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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Απϊτεροσ ςτόχοσ τθσ παροφςασ διπλωματικισ εργαςίασ είναι θ ανάπτυξθ ενόσ 

ολοκλθρωμζνου διαδικτυακοφ γεωγραφικοφ ςυςτιματοσ πλθροφοριϊν, που 

επιτυγχάνεται μζςω τθσ χριςθσ εργαλείων και λογιςμικϊν ανοικτοφ κϊδικα. Ακόμθ, 

ςκοπόσ τθσ εργαςίασ είναι θ υποκίνθςθ περαιτζρω ςυηιτθςθσ και εμπειρικισ 

ζρευνασ, με κφριο γνϊμονα τθ ςτροφι προσ τθν αξιοποίθςθ ελεφκερων 

ςυςτθμάτων για τθν επίλυςθ διαφόρων κεμάτων. Το ςυγκεκριμζνο ςφςτθμα 

καλφπτει τισ ανάγκεσ τόςο του διαχειριςτι όςο και του χριςτθ, ενϊ θ εγκατάςταςι 

του είναι άμεςθ και εφχρθςτθ.  

Στο πλαίςιο τθσ διπλωματικισ εργαςίασ επιχειρείται θ ανάλυςθ των βαςικϊν 

ςυςτατικϊν που χρθςιμοποιικθκαν για τθ δθμιουργία του ςυςτιματοσ, τα οποία 

αποτελοφνται από τθ βάςθ δεδομζνων PostgreSQL/PostGIS, τον εξυπθρετθτι 

χαρτϊν GeoServer και τον εξυπθρετθτι Διαδικτφου Apache. Για τθν ανάπτυξθ και τθ 

διαςφνδεςθ των ανωτζρω είναι αναγκαία θ χριςθ διαφόρων γλωςςϊν 

προγραμματιςμοφ, όπωσ είναι θ PHP και θ JavaScript. Ραράλλθλα, κα γίνει μνεία 

των διαφόρων διακζςιμων λφςεων για τθν ανάπτυξθ WebGIS εφαρμογϊν.   

Τζλοσ, το ςυγκεκριμζνο διαδικτυακό γεωγραφικό ςφςτθμα πλθροφοριϊν 

εφαρμόςτθκε με τζτοια μεκοδολογία, ϊςτε να ανταποκρικεί με τον καλφτερο 

δυνατό τρόπο ςτισ ανάγκεσ οπτικοποίθςθσ και αίτθςθσ χαρτϊν του αγροτικοφ 

χϊρου ςτθν περιοχι του Ζβρου. Οι τελευταίοι, απεικονίηουν ςτοιχεία ιδιοκτθςίασ 

και τθροφνται από το τμιμα Τοπογραφίασ, Εποικιςμοφ και Αναδαςμοφ του 

ςυγκεκριμζνου Νομοφ.    

   

Λζξεισ Κλειδιά: PostgreSQL/PostGIS, GeoServer, Apache, PHP, JavaScript, WebGIS 

ανοικτοφ κϊδικα, ελεφκερων ςυςτθμάτων. 

 

 

 

 

 

 

 



                 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ABSTRACT 

   
 

 

Web development of geospatial content management system through 

the use of free and open source technologies 

Example in rural areas 

ABSTRACT 

The ultimate aim of this thesis is to develop an integrated web-GIS, through the use 

of tools and open source software. Moreover, the aim of this work is to stimulate 

further debate and empirical research, primarily driven shift towards employing free 

systems to solve various issues. This system covers needs both for the administrator 

and the users, while the installation is swift and easy. 

In the context of this thesis an  analysis of the main components used to create the 

system is attempted, which consist of the database PostgreSQL / PostGIS, the map 

server GeoServer and web server Apache. For the development and interconnection 

of the above, the use of various programming languages such as PHP and JavaScript 

is required. Furthermore, several solutions available for developing WebGIS 

applications are also presented. 

Finally, this web geographical information system’s methodology was developed so 

as to optimally respond to visualization needs and support application requirements 

concerning maps of rural areas of the region of Evros. The latter, depict land 

ownership data and are maintained by the Department of Surveying, Settlements 

and Agrarian Reform of the county. 

Keywords: PostgreSQL/PostGIS, GeoServer, Apache, PHP, JavaScript, WebGIS, open 

source, free systems. 
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1. ΕΙΑΓΩΓΗ 

Θ ανάπτυξθ των γεωγραφικϊν ςυςτθμάτων πλθροφοριϊν προζκυψε από τθν 

ανάγκθ τθσ χωρικισ απεικόνιςθσ ςυνόλου προβλθμάτων, αποτελεςμάτων και 

πλθροφοριϊν. Θ ραγδαία εξζλιξθ τθσ τεχνολογίασ και του διαδικτφου οδιγθςαν ςτθ 

δθμιουργία διαδικτυακϊν πλθροφοριακϊν ςυςτθμάτων, με τθ βοικεια των οποίων 

θ επικοινωνία και θ διάκεςθ χωρικϊν δεδομζνων γίνεται πιο εφκολθ, άμεςθ και 

αποτελεςματικι. Επιπροςκζτωσ, πρζπει να λάβουμε υπόψθ τα ςφγχρονα 

οικονομικά δεδομζνα που απαιτοφν τθ χρεία εφρεςθσ οικονομικότερων λφςεων. 

Ζτςι, ςτθν παροφςα διπλωματικι εργαςία επιδιϊκεται να δοκεί λφςθ ςε ζνα 

πρόβλθμα που αφορά ςτον αγροτικό χϊρο. Ειδικότερα, αυτι κα επιτευχκεί μζςω 

τθσ  υλοποίθςθσ διαδικτυακισ εφαρμογισ, ςτθριηόμενθσ ςτθ χριςθ ελεφκερων 

λογιςμικϊν και τεχνολογιϊν ανοικτοφ κϊδικα, τα οποία δεν προχποκζτουν κάποιο 

κόςτοσ αγοράσ. Θ εφαρμογι αυτι αξιοποιεί τθ βάςθ δεδομζνων 

PostgreSQL/PostGIS, τον εξυπθρετθτι χαρτϊν GeoServer και τον εξυπθρετθτι 

διαδικτφου Apache.  

Αναλυτικότερα, ςτο δεφτερο κεφάλαιο εξετάηεται το Διαδίκτυο και τα Γεωγραφικά 

Συςτιματα Ρλθροφοριϊν. Συγκεκριμζνα, αναλφεται ο τρόποσ ανάπτυξθσ δυναμικϊν 

ιςτοςελίδων με τθ χριςθ κατάλλθλων γλωςςϊν προγραμματιςμοφ. Επιπλζον, 

παρουςιάηεται θ τεχνολογία Ajax, με τθν οποία κακίςταται δυνατι θ αποςτολι 

δεδομζνων ςτον server, χωρίσ να υφίςταται ανάγκθ ανανζωςθσ τθσ ιςτοςελίδασ. 

Στθ ςυνζχεια, αναφζρονται οι πθγζσ χωρικϊν δεδομζνων, οι δομζσ δεδομζνων και 

τα γεωδαιτικά ςυςτιματα αναφοράσ, τα οποία αποτελοφν το ςκελετό των 

γεωγραφικϊν ςυςτθμάτων πλθροφοριϊν. 

Στο τρίτο κεφάλαιο περιγράφεται θ αρχιτεκτονικι των WebGIS εφαρμογϊν, τα 

πρότυπα γεωχωρικϊν υπθρεςιϊν διαδικτφου, οι μορφζσ διανυςματικϊν δεδομζνων 

διαδικτφου και θ οδθγία Inspire για το κομμάτι των μεταδεδομζνων.  

Στο τζταρτο κεφάλαιο εξετάηονται τα διάφορα γεωχωρικά εργαλεία, όπωσ και τα 

ελεφκερα λογιςμικά που χρθςιμοποιοφνται για τθν ανάπτυξθ των WebGIS 

εφαρμογϊν. Επίςθσ, αναλφονται διεξοδικά οι εξυπθρετθτζσ χαρτϊν ανοικτοφ 

κϊδικα και αναφζρονται μερικά από τα υπάρχοντα ςυςτιματα διαχείριςθσ 

περιεχομζνου. 

Στο πζμπτο κεφάλαιο αναπτφςςεται θ ιςτορικι αναδρομι των μεταβολϊν που 

υπζςτθ ο αγροτικόσ χϊροσ κατά τθ διάρκεια του 19ου και του 20ου αιϊνα. 

Συγχρόνωσ, παρουςιάηονται τα μζτρα που ζλαβε κατά καιροφσ θ πολιτεία όςον 

αφορά ςτον αγροτικό χϊρο. Μερικά από αυτά είναι θ διανομι τθσ γθσ και ο 

αναδαςμόσ, όπου και αναλφονται τα κφρια χαρακτθριςτικά τουσ. Τζλοσ, γίνεται 

μνεία ςτο πρόγραμμα του Εκνικοφ Κτθματολογίου και τθν Εταιρεία Κτθματολογίου 

και Χαρτογράφθςθσ (ΕΚΧΑ). 
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Το ζκτο κεφάλαιο περιλαμβάνει τθ ςχεδίαςθ τθσ διαδικτυακισ εφαρμογισ, θ οποία 

υλοποιικθκε ςτο πλαίςιο τθσ παροφςασ διπλωματικισ εργαςίασ. Ριο αναλυτικά, 

παρουςιάηεται θ αρχιτεκτονικι τθσ εφαρμογισ, ο τρόποσ εγκατάςταςισ τθσ, θ 

δυνατότθτά τθσ όςον αφορά τθ διαχείριςθ περιεχομζνου, ενϊ δεν παραλείπονται 

και οι αιτιςεισ των χαρτϊν.  

Στο ζβδομο κεφάλαιο παρατίκεται το παράδειγμα τθσ εφαρμογισ ςτθν περιοχι του 

Ζβρου. Το ςυγκεκριμζνο κζμα διαρκρϊνεται ςε δφο ενότθτεσ. Θ πρϊτθ 

περιλαμβάνει τθν περιοχι μελζτθσ και τα διακζςιμα δεδομζνα ενϊ ςτθν τρίτθ 

παρουςιάηονται τα παραδείγματα τθσ εφαρμογισ. 

Στο όγδοο κεφάλαιο παρουςιάηονται τα ςυμπεράςματα που προκφπτουν από τθ 

μελζτθ τθσ διπλωματικισ εργαςίασ. Υπάρχουν αξιολογικοί χαρακτθριςμοί και 

ςυγκεκριμζνεσ προτάςεισ για τουσ προβλθματιςμοφσ που ανακφπτουν. 

Τζλοσ, ςτο παράρτθμα (‘’Σκελετόσ του Συςτιματοσ’’) παρουςιάηεται θ βαςικι δομι 

τθσ εφαρμογισ που αναπτφχκθκε. Ραράλλθλα, ςτο παράρτθμα (‘’Κϊδικασ’’) τθσ 

παροφςασ εργαςίασ αναγράφεται ο κϊδικασ που αναπτφχκθκε κατά τθ διάρκεια τθσ 

εκπόνθςισ τθσ. 
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2. ΔΙΑΔΙΚΣΤΟ ΚΑΙ ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΑ ΤΣΗΜΑΣΑ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΩΝ  

Το Διαδίκτυο δθμιουργικθκε ςτα τζλθ τθσ δεκαετίασ του ‘60 με ςτόχο τθν 

εξυπθρζτθςθ των ςτρατιωτικϊν αναγκϊν των Θνωμζνων Ρολιτειϊν Αμερικισ. 

Μεγάλθ ϊκθςθ ςτθν εξζλιξι του ζδωςε θ ςχεδίαςθ του παγκόςμιου ιςτοφ (World 

Wide Web) και θ ανάπτυξθ τθσ γλϊςςασ HMTL από τον  Tim Berners Lee  το 1990 

ςτο ερευνθτικό κζντρο φυςικισ CERN. Αφενόσ θ ανάγκθ τθσ δυναμικισ απεικόνιςθσ 

πλθροφοριϊν ςτο Διαδίκτυο και αφετζρου θ δθμιουργία περιςςότερο 

διαδραςτικϊν ιςτοςελίδων, οδιγθςε ςτθν ανάπτυξθ διαφόρων διαδικτυακϊν 

γλωςςϊν προγραμματιςμοφ, οι οποίεσ επιλζγονται βάςει του ςκοποφ και των 

αναγκϊν τθσ εφαρμογισ.  

Θ χωρικι πλθροφορία αποτζλεςε τον κορμό για τθν ανάπτυξθ των γεωγραφικϊν 

ςυςτθμάτων πλθροφοριϊν (GIS). Τα ςυςτιματα αυτά απεικονίηουν και 

δθμιουργοφν δεδομζνα ςε κακοριςμζνο ςφςτθμα αναφοράσ, αντλοφν ςτοιχεία 

βάςει διαφόρων χωρικϊν εξαρτιςεων των δεδομζνων και, τζλοσ, εξάγουν τα 

αποτελζςματα ςε κακοριςμζνθ μορφι. 

Ο ςυνδυαςμόσ των παραπάνω τεχνολογιϊν οδιγθςε ςτθ δθμιουργία των 

διαδικτυακϊν πλθροφοριακϊν ςυςτθμάτων (WebGIS). Αυτά, κακιςτοφν δυνατι τθν 

απεικόνιςθ και τθν αναηιτθςθ δεδομζνων, αναλόγωσ τθσ χωρικισ τουσ 

πλθροφορίασ ςτο διαδίκτυο.  

2.1. Ανάπτυξη Δυναμικήσ Ιςτοςελίδασ 

Αρχικά, θ δθμιουργία των ιςτοςελίδων ςτο Διαδίκτυο γινόταν μόνο με τθ χριςθ τθσ 

γλϊςςασ απεικόνιςθσ HTML (HyperText Markup Language). Θ τελευταία, δεν 

αποτελεί γλϊςςα προγραμματιςμοφ αλλά μία γλϊςςα περιγραφικι. Ο browser 

«αντιλαμβάνεται» και απεικονίηει τθν ιςτοςελίδα μζςω βαςικϊν κανόνων (tags) 

που περιζχει αυτι θ γλϊςςα.  Οι κανόνεσ κακορίηουν τθν αρχι και το τζλοσ μιασ 

εντολισ. Κάτωκι παρατίκεται παράδειγμα τθσ χριςθσ των αντίςτοιχων κανόνων. 

<html><body><font color=red> hello</font></body></html> 

 

Οι ςυγκεκριμζνοι κανόνεσ δθμιουργοφν μια ιςτοςελίδα, θ οποία περιζχει το κείμενο 

«hello» ςε κόκκινο χρϊμα.  

Με τθ μεμονωμζνθ χριςθ τθσ HTML δθμιουργοφνται ςτατικζσ ιςτοςελίδεσ χωρίσ 

δυνατότθτα άντλθςθσ και απεικόνιςθσ πλθροφορίασ ςε πραγματικό χρόνο. Θ 

ανάπτυξθ διαφόρων πλθροφοριακϊν ςυςτθμάτων, όπωσ τα GIS, οδιγθςε ςτθν 

ανάγκθ ενςωμάτωςθσ γλωςςϊν προγραμματιςμοφ, κακιςτϊντασ ζτςι τισ 

ιςτοςελίδεσ εξ ολοκλιρου δυναμικζσ. Επιπροςκζτωσ, δθμιουργικθκε και θ γλϊςςα 
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απεικόνιςθσ CSS προκειμζνου να είναι πιο εφκολθ και αποτελεςματικι θ 

μορφοποίθςθ τθσ ιςτοςελίδασ.  

2.1.1. HTTPs request methods 

Το πρωτόκολλο HTTP (Hypertext Transfer Protocol) ςχεδιάςτθκε με τζτοιο τρόπο, 

ϊςτε να γίνει εφικτι θ επικοινωνία μεταξφ του πελάτθ και του server.  Οι μζκοδοι 

που εφαρμόηονται για να αποςταλεί ζνα αίτθμα HTTP με ςυγκεκριμζνα δεδομζνα 

ςτον server, είναι θ GET και θ POST. Σθμειϊνεται ότι θ υποβολι και ο κακοριςμόσ 

τθσ μεκόδου υποβολισ των δεδομζνων γίνεται μζςω τθσ φόρμασ τθσ HTML.  

 Μζκοδοσ GET  

Με τθ μζκοδο GET οι πλθροφορίεσ που υποβάλλονται από τον χριςτθ μζςω τθσ 

φόρμασ, επιςυνάπτονται με τθν προσ αίτθςθ ςελίδα. Θ τελευταία, χωρίηεται από τισ 

πλθροφορίεσ με τον χαρακτιρα «?». 

http://www.test.com/index.htm?name1=value1&name2=value2 

 

Θ ςυγκεκριμζνθ μζκοδοσ είναι περιοριςμζνθ και ςτζλνει μζχρι 2028 χαρακτιρεσ. 

Επιπλζον, δεν χρθςιμοποιείται για τθ μεταφορά ευαίςκθτων δεδομζνων (password, 

username κ.α.) ςτο server οφτε μπορεί να ςτείλει δυαδικά δεδομζνα, όπωσ είναι μια 

εικόνα ι ζνα ζγγραφο Word. 

 Μζκοδοσ POST 

Με τθ μζκοδο POST τα ςτοιχεία προσ επεξεργαςία ειςάγονται μόνο ςτθν ιςτοςελίδα 

που ζχει κακοριςτεί ςτθ φόρμα υποβολισ. Επιπροςκζτωσ, δεν υπάρχει κάποιοσ 

περιοριςμόσ ςτο μζγεκοσ και τον τφπο των δεδομζνων που υποβάλλονται. Τζλοσ, 

υπάρχει μεγαλφτερθ αςφάλεια ςτθ μεταφορά των δεδομζνων απ’ ό,τι ςτθν 

προθγοφμενθ μζκοδο. 

Ρίνακασ 2-1:Διαφορζσ μεκόδων GET και POST.  

 Get Post 

Ανανζωςθ/Ρίςω  Αβλαβισ ενζργεια. Τα δεδομζνα κα υποβλθκοφν 
ξανά με μινυμα ειδοποίθςθσ 
ςτον χριςτθ. 

Αςφάλεια Δεν υπάρχει αςφάλεια. Τα 
δεδομζνα αποςτζλλονται ωσ 
μζροσ του URL. 

Εξαρτάται από το 
πρωτόκολλο HTTP. 

Ορατότθτα Τα δεδομζνα φαίνονται ωσ μζροσ 
του URL. 
 

Δεν εμφανίηονται τα 
δεδομζνα. 

Μζγεκοσ  Ρεριορίηεται από το μικοσ Δεν υπάρχει περιοριςμόσ. 
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2.1.2. PHP (HyperText Preprocessor) 

Θ PHP είναι μια δθμοφιλισ, ανοικτοφ κϊδικα, γλϊςςα scripting, θ οποία εκτελείται 

ςτθν πλευρά του εξυπθρετθτι (server side). Είναι ςυμβατι με ζνα ευρφ φάςμα 

λειτουργικϊν ςυςτθμάτων και εξυπθρετθτϊν, ενϊ θ εκμάκθςι τθσ είναι αρκετά 

εφκολθ, κακϊσ περιλαμβάνει πολυάρικμεσ μεκόδουσ και πακζτα. Τα αρχεία PHP 

ςυλλζγονται και αξιολογοφνται από μια scripting engine, θ οποία παράγει τθ 

ηθτοφμενθ ςελίδα.  

 

 

Εικόνα 2-1:Διαδικαςία PHP.  
 

Οι ιςτοςελίδεσ που δθμιουργοφνται με ενςωματωμζνεσ δυνατότθτεσ PHP 

προγραμματιςμοφ, ζχουν επζκταςθ «php», ενϊ ο κϊδικασ  γράφεται εντόσ 

ςυγκεκριμζνων κανόνων:  

<?php         ΚΩΔΙΚΑ                ?> 

 

Μια χριςιμθ δυνατότθτα τθσ PHP είναι θ ζνταξθ κοινά χρθςιμοποιοφμενων scripts 

ςε ζνα αρχείο, όπωσ header, footer κλπ. Οι τρόποι για να ειςαχκοφν τα αρχεία ςτθν 

PHP είναι κυρίωσ θ include και θ require.  

require ‘connect.php’; 
include ‘connect.php’; 

 

περιοριςμοφ του URL (2046 
χαρακτιρεσ). 

Τφποσ Δεδομζνων Δεν αποςτζλλονται δυαδικά 
δεδομζνα. 

Δεν υπάρχει περιοριςμόσ. 
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Με τθ χριςθ τθσ οδθγίασ include,  ακόμα και αν δεν βρεκεί το αρχείο, θ 

επεξεργαςία τθσ ςελίδασ κα ςυνεχιςτεί. Αντικζτωσ, με  τθν οδθγία require κα 

ςταματιςει θ εκτζλεςθ λόγω ςφάλματοσ.  

Για να είναι δυνατι θ απεικόνιςθ, ο ζλεγχοσ και θ περαιτζρω επεξεργαςία των 

δεδομζνων που λαμβάνονται από τον server, θ PHP διακζτει τουσ «superglobal» 

πίνακεσ. Οι τελευταίοι, είναι διακζςιμοι ςε κάκε script. 

Ρίνακασ 2-2:Μεταφορά μεταβλθτϊν ςε PHP ςελίδεσ. 

 

Θ χριςθ των extensions ενδυναμϊνει τθ ςυγκεκριμζνθ γλϊςςα ακόμα περιςςότερο 

και τθν κάνει υψθλότερου επιπζδου. Μερικά από τα extensions περιγράφονται ςτον 

πίνακα 2.3 

Ρίνακασ 2-3:Extensions τθσ php. 

Extension Ρεριγραφι  

Php_mysql,php_pdo_mysql Δυνατότθτα ςφνδεςθσ με 
τθ βάςθ δεδομζνων 
MySQL. 

Php_pgsql,php_pdo_pgsql Δυνατότθτα ςφνδεςθσ με 
τθ βάςθ δεδομζνων 
PostgreSQL. 

Php_curl Δυνατότθτα ςφνδεςθσ με 
τον GeoServer. 

 

Βαςικό μειονζκτθμα  τθσ ςυγκεκριμζνθσ γλϊςςασ είναι ότι εκτελείται μόνο με τθν 

ανανζωςθ τθσ ιςτοςελίδασ.  

(Ρθγι: https://php.net/manual/en/index.php) 

 

Superglobal πίνακεσ Ρεριγραφι  

$_GET Δεδομζνα που περάςτθκαν με τθ μζκοδο 
GET. 

$_POST Δεδομζνα που περάςτθκαν με τθ μζκοδο 
POST. 

$_COOKIE Δεδομζνα που ζχουν αποκθκευτεί ςε 
Cookies. 

$_REQUEST Δεδομζνα που περάςτθκαν με μια από τισ 
παραπάνω μεκόδουσ. 

$_SERVER Στοιχεία για το τρζχον request και το 
περιβάλλον του εξυπθρετθτι. 

$_FILE Αρχεία που ανζβαςε ο χριςτθσ. 
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 Άδεια χριςθσ  τθσ PHP 

Θ άδεια χριςθσ τθσ γλϊςςασ προγραμματιςμοφ PHP για τθ δθμιουργία δυναμικϊν 

ιςτοςελίδων είναι θ «Άδεια PHP (version 3.01)».  Θ τελευταία, αποτελεί άδεια 

χριςθσ ελεφκερου λογιςμικοφ που μεγιςτοποιεί τθν ελευκερία του αρχικοφ 

δικαιοφχου, ςφμφωνα με το Κδρυμα Ελεφκερου Λογιςμικοφ (Free Software 

Foundation). Ππωσ αναφζρει το OSI1, είναι άδεια ανοικτοφ κϊδικα που δεν είναι 

όμωσ ςυμβατι με τθν GPL, λόγω των περιοριςμϊν που ζχουν τεκεί για τθ χριςθ του 

όρου PHP. Θ αναδιανομι και χριςθ τθσ PHP ςε δυαδικι μορφι ι ςε μορφι πθγαίου 

κϊδικα, με ι χωρίσ τροποποιιςεισ, επιτρζπεται μόνο υπό τθν τιρθςθ των 

παρακάτω όρων: 

 Οι αναδιανομζσ του πθγαίου κϊδικα κα πρζπει να διατθροφν τθν 

ειδοποίθςθ για τα πνευματικά δικαιϊματα, τθν παροφςα λίςτα 

προχποκζςεων και τθ διλωςθ αποποίθςθσ των ευκυνϊν.  

 Οι αναδιανομζσ ςε δυαδικι μορφι κα πρζπει να διατθροφν τθν ειδοποίθςθ 

για τα πνευματικά δικαιϊματα, τθν παροφςα λίςτα προχποκζςεων, τθ 

διλωςθ αποποίθςθσ των ευκυνϊν και άλλα υλικά που παρζχονται με τθ 

διανομι. 

  Το όνομα «PHP» δεν πρζπει να χρθςιμοποιθκεί για τθν υπογραφι ι τθν 

προϊκθςθ των προϊόντων που προζρχονται από αυτό το λογιςμικό, χωρίσ 

προθγοφμενθ γραπτι άδεια. Για τθν ζγγραφθ άδεια, οι ενδιαφερόμενοι 

μποροφν να επικοινωνιςουν με e-mail με το group@php.net.  

 Τα προϊόντα που προζρχονται από αυτό το λογιςμικό δεν μποροφν να 

ονομάηονται «PHP», οφτε μποροφν να εμφανίηουν τθ λζξθ «PHP» ςτο όνομά 

τουσ, χωρίσ προθγοφμενθ γραπτι άδεια από το group@php.net. Μπορεί 

όμωσ ο δικαιοφχοσ να υποδείξει πωσ το λογιςμικό του λειτουργεί ςε 

ςυνδυαςμό με τθν PHP, λζγοντασ για παράδειγμα «Εφαρμογι για τθν PHP» 

αντί να ονομαςτεί «PHP Εφαρμογι» ι «phpεφαρμογι». 

  Θ ομάδα τθσ PHP μπορεί να δθμοςιεφει ανακεωρθμζνεσ και νζεσ εκδόςεισ 

τθσ άδειασ. Σε κάκε ζκδοςθ κα δοκεί ζνασ διακριτικόσ αρικμόσ ζκδοςθσ. 

Μόλισ δθμοςιευτεί ο κϊδικασ για κάποια ςυγκεκριμζνθ ζκδοςθ τθσ άδειασ, 

ο δικαιοφχοσ μπορεί να ςυνεχίςει να τθ χρθςιμοποιεί υπό τουσ όρουσ τθσ 

ζκδοςθσ αυτισ. Κανείσ εκτόσ από τθν ομάδα τθσ PHP δεν ζχει το δικαίωμα 

να τροποποιιςει τουσ όρουσ που ιςχφουν για τον κϊδικα που 

δθμιουργικθκε ςτο πλαίςιο τθσ παροφςασ άδειασ.  

                                                           
1 OSI: θ OSI (Open Source Initiative- Θ Ρρωτοβουλία Ανοικτοφ Κϊδικα) είναι μια κοινωφελισ εταιρία 
τθσ Καλιφόρνιασ, μθ κερδοςκοπικοφ χαρακτιρα, που ιδρφκθκε το 1998. Επιπλζον, υπάρχουν 
διαχειριςτζσ, οι οποίοι διαχειρίηονται το Open Source Definition (OSD) και το αναγνωριςμζνο εκ τθσ 
κοινότθτασ όργανο, για τθν εξζταςθ και τθν ζγκριςθ των αδειϊν βάςει ςυγκεκριμζνων κριτθρίων. 
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 Οι αναδιανομζσ οποιαςδιποτε μορφισ πρζπει να διατθροφν το ακόλουκο 

αναγνωριςτικό: «Αυτό το προϊόν περιλαμβάνει PHP, ελεφκερα διακζςιμο 

από το http://www.php.net/. 

(Ρθγι: http://php.net/license/3_01.txt) 

2.1.3. JavaScript 

Θ JavaScript δθμιουργικθκε από τον Brendan Eich που εργαηόταν ςτθν Netscape. 

Αυτι θ γλϊςςα προγραμματιςμοφ υποςτθρίχτθκε για πρϊτθ φορά το Δεκζμβριο 

του 1995 από το πρόγραμμα περιιγθςθσ Netscape 2.0. H εταιρεία Microsoft, 

αντιγράφοντασ τθν Netscape, ονόμαςε τθν εφαρμογι τθσ JScript για να αποφφγει 

κζματα εμπορικϊν ςθμάτων. Θ τελευταία, περιλιφκθκε ςτο πρόγραμμα Internet 

Explorer 3.0, το οποίο κυκλοφόρθςε τον Αφγουςτο του 1996. Θ εποχι  1996-1999 

αναφζρεται ωσ «browser wars», γιατί κάκε πλοθγθτισ άρχιςε να διαφοροποιείται, 

προςκζτοντασ νζεσ, αςφμβατεσ μεταξφ τουσ, δυνατότθτεσ. Θ κατάςταςθ βελτιϊκθκε 

με τθ δθμιουργία κινιματοσ υπζρ των web standards  και, τελικϊσ, τθν κακιζρωςθ 

τθσ JavaScript ωσ πρότυπο από τθν ECMA (πρότυπο ECMAScript).  

Θ JavaScript δεν πρζπει να ςυγχζεται με τθν Java παρά τισ επιφανειακζσ ομοιότθτζσ 

τουσ. Αρχικά, ονομαηόταν Mocha και ζπειτα LiveScript, ενϊ απζκτθςε το τελικό 

όνομά τθσ για λόγουσ marketing. Θ Java τθν περίοδο εκείνθ ιταν ιδιαίτερα 

δθμοφιλισ και θ Netscape κεϊρθςε πωσ, αν θ νζα γλϊςςα είχε παρόμοιο όνομα και 

ςυντακτικό, κα εξαςφάλιηε μεγαλφτερθ επιτυχία. 

Θ JavaScript είναι μία αντικειμενοςτραφισ γλϊςςα προγραμματιςμοφ, που 

επιτρζπει τθν προγραμματιςτικι πρόςβαςθ ςε διάφορα αντικείμενα του 

φιλοξενοφντοσ περιβάλλοντοσ (host environment). Σθμειϊνεται, ότι θ JavaScript δεν 

διακζτει classes αλλά μόνο αντικείμενα. Συνικωσ, υλοποιείται από προγράμματα 

περιιγθςθσ, ζτςι ϊςτε τα διάφορα ςενάρια (scripts) του πελάτθ (client) να 

επικοινωνοφν με τον χριςτθ, να ανταλλάςουν δεδομζνα αςφγχρονα και να 

μεταβάλουν δυναμικά το περιεχόμενο  τισ ιςτοςελίδασ. Θ επεξεργαςία του κϊδικα 

JavaScript και θ τελικι παραγωγι τθσ ιςτοςελίδασ δεν πραγματοποιείται ςτον 

εξυπθρετθτι Διαδικτφου, αλλά ςτο πρόγραμμα περιιγθςθσ. Απόρροια του 

προθγοφμενου είναι θ μθ φπαρξθ δυνατότθτασ ςτθ JavaScript να επικοινωνιςει με 

τον αντίςτοιχο εξυπθρετθτι Διαδικτφου και κατ’ επζκταςθ με τθ βάςθ δεδομζνων. 

Ο κϊδικασ τθσ JavaScript περικλείεται από ετικζτεσ τθσ HTML και μπορεί να μπει ςε 

οποιοδιποτε ςθμείο τθσ ιςτοςελίδασ και όχι απαραίτθτα ςτο <head>. 

Κϊδικασ ενςωματωμζνοσ ςτθν HTML 

<script type="text/javascript"> ΚΩΔΙΚΑ</script> 
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Κϊδικασ  ςε ξεχωριςτό αρχείο (ζςτω tutorial.js) 

<script type="text/javascript"src="tutorial.js"></script> 

 

(Ρθγι: https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/JavaScript/Guide) 

 DOM (Document Object Model) 

Το DOM είναι μια ανεξάρτθτθ πλατφόρμα και γλϊςςα ςφμβαςθσ, όπου παρζχει μια 

δομθμζνθ απεικόνιςθ του XML και (X)HTML εγγράφου και ορίηει τον τρόπο που 

μπορεί αυτό να προςπελαςτεί από κάποια γλϊςςα προγραμματιςμοφ, ζτςι ϊςτε να 

είναι δυνατι θ αλλαγι τθσ δομισ, του περιεχομζνου και του ςτυλ του εγγράφου. Θ 

δομι του εγγράφου αναπαρίςταται ωσ ζνα δζντρο αποτελοφμενο από ςτοιχεία 

(element nodes), κείμενο (Text node), ιδιότθτεσ (Attribute node) και ςχόλια 

(comment nodes). Θ ρίηα του δζντρου είναι ζνα document node, ενϊ οι κόμβοι 

διζπονται από ςχζςεισ ιεραρχίασ. Το πρϊτο element node του δζντρου καλείται 

ριηικόσ κόμβοσ (root node) και κάκε ςτοιχείο εκτόσ από το ριηικό ζχει ακριβϊσ ζναν 

γονζα (parents). Τα ςτοιχεία που ζχουν τον ίδιο γονζα είναι αδζλφια και απόγονοι 

του ςτοιχείου που αποτελεί τον γονζα τουσ. Στο παρακάτω παράδειγμα ιεραρχίασ 

τα ςτοιχεία Head και Body είναι αδζλφια μεταξφ τουσ, απόγονοι τθσ HTML, ενϊ τα 

παιδιά τουσ (child) είναι τα  ςτοιχεία με τα οποία είναι ενωμζνα. 

 

Διάγραμμα 2-1: Ραράδειγμα DOM tree. 

Με βάςθ τθν ιεραρχία του DOM tree, τα διάφορα script επιλζγουν τα ςτοιχεία πάνω 

ςτα οποία κζλουν να ενεργιςουν. Οι τζςςερισ βαςικοί τρόποι που γίνεται θ επιλογι 

των ςτοιχείων είναι οι παρακάτω: 

 

 

 

Document (document node)

HTML (ριηικόσ κόμβοσ)

Head

meta title style

Body

p p h1
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Ρίνακασ 2-4:Μζκοδοι επιλογισ των ςτοιχείων. 

Τρόποι επιλογισ Μζκοδοσ επιλογισ 

Id document.getElementById('contents') 

Tag document.getElementByTagName('p') 

Name document.getElementByName(Name) 

Class document.getElementByClassName(ClassName) 

 

Τζλοσ, μια βαςικι δυνατότθτα που επιτυγχάνεται μζςω του DOM και ςυγκεκριμζνα 

του document node είναι θ δθμιουργία και διαγραφι ςτοιχείων από τθν 

ιςτοςελίδα, κακϊσ και θ τροποποίθςθ των χαρακτθριςτικϊν των υπαρχόντων 

ςτοιχείων με τθ χριςθ τθσ γλϊςςασ JavaScript. 

 AJAX (Asynchronous JavaScript And XML) 

Ο όροσ Ajax επινοικθκε από τον Jesse James Garret  και χρθςιμοποιείται για τθν 

περιγραφι μοντζρνων τεχνολογιϊν, τεχνικϊν και μεκόδων, που δεν ςχετίηονται 

απαραίτθτα με τα ςυςτατικά μζρθ του Ajax (Asynchronous JavaScript And XML). Θ 

βαςικι ιδζα του είναι να μθν χρειάηεται πλζον να ανανεωκεί ολόκλθρθ θ ςελίδα 

προκειμζνου να ςταλοφν δεδομζνα ςτο server. Συγκεκριμζνα, κα μπορεί να γίνει 

όλθ θ διαδικαςία αςφγχρονα ςτο παραςκινιο και να ανανεϊνεται κάκε φορά μόνο 

το τμιμα τθσ ςελίδασ που χρειάηεται ανανζωςθ. H λειτουργία του Ajax βαςίηεται 

ςτο αντικείμενο τθσ JavaScript  XMLHttpRequest. 

 

 

Εικόνα 2-2:οι παραδοςιακοφ και Ajax web application. 
Ρθγι: http://www.adaptivepath.com/ideas/ajax-new-approach-web-applications/ 
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Οι τεχνικζσ του Ajax ζγιναν πολφ δθμοφιλείσ, όταν χρθςιμοποιικθκαν από τθν 

Google ςτο Gmail (2004) και ςτο Google maps (2005). Το 2006 το W3C δθμοςίευςε 

το πρϊτο πρότυπο για το XMLHttpRequest object. 

 

 

Εικόνα 2-3: Ραράδειγμα χριςθσ τεχνολογίασ Ajax. 
 

Χαρακτθριςτικό παράδειγμα χριςθσ τθσ ςυγκεκριμζνθσ τεχνολογίασ φαίνεται ςτθν 

εικόνα 2-3. Ραρατθροφμε πωσ πραγματοποιικθκε επικοινωνία με τον εξυπθρετθτι 

Διαδικτφου και κατ’ επζκταςθ με τθ  βάςθ δεδομζνων χωρίσ τθν ανανζωςθ τθσ 

ιςτοςελίδασ. Ζτςι, τροποποιικθκε θ τελικι ιςτοςελίδα με τα αποτελζςματα τθσ 

αναηιτθςθσ. 

Βαςικό πλεονζκτθμα τθσ χριςθσ του Ajax είναι θ εξοικονόμθςθ του εφρουσ, κακϊσ 

αποςτζλλονται και λαμβάνονται μόνο τα απαραίτθτα. Ακόμθ, ελαττϊνεται ο φόρτοσ 

του server, μιασ και δεν ανανεϊνεται ολόκλθρθ θ ςελίδα με κάκε αίτθμα αλλά μόνο 

ζνα κομμάτι τθσ. Τζλοσ, ζνα επιπλζον προτζρθμα τθσ χριςθσ του αποτελεί θ 

γρθγορότερθ απόκριςθ τθσ διεπαφισ, αλλά και θ παροχι δυνατότθτασ για 

εφαρμογζσ ςε πραγματικό χρόνο. 

Θ ανταλλαγι δεδομζνων μζςω Ajax πραγματοποιείται με τθ χριςθ μορφοτφπων. Τα 

πιο ςυνθκιςμζνα αναφζρονται ςυνοπτικά παρακάτω: 

 HTML 

Αποτελεί τθν πιο κοινι μορφι ανταλλαγισ δεδομζνων μζςω Ajax. Επιπροςκζτωσ, 

κακιςτά εφκολθ και απλι τθν ενθμζρωςθ τμιματοσ τθσ ςελίδασ, απλϊσ 

ανακζτοντασ τα λθφκζντα δεδομζνα ςτθν ιδιότθτα innerHTML κάποιου ςτοιχείου 

τθσ ιςτοςελίδασ. 

 



ΔΙΑΔΙΚΤΥΟ ΚΑΙ ΓΕΩΓΑΦΙΚΑ ΣΥΣΤΘΜΑΤΑ ΡΛΘΟΦΟΙΩΝ 

Ριςπιδίκθσ Ιωάννθσ  Σελίδα  26  
 

 XML 

Συνιςτά τθν κφρια μορφι ανταλλαγισ δεδομζνων για τθν οποία επινοικθκαν οι 

τεχνικζσ τθσ Ajax. 

 JSON (JavaScript Object Notation) 

Θ ςυγκεκριμζνθ μορφι άρχιςε να κερδίηει ζδαφοσ τα  τελευταία χρόνια. Συγκριτικά 

με τθν XML ζχει μικρότερο μζγεκοσ για τα ίδια δεδομζνα. Επιπλζον, είναι πιο 

εφκολθ ςτθν ανάγνωςθ και ςτθν προςπζλαςθ των δεδομζνων. 

Τζλοσ, χρθςιμοποιοφνται και άλλεσ μορφζσ μεταφοράσ δεδομζνων, όπωσ είναι οι 

JavaScript  και CSV (comma separated value), όπου όμωσ δεν ενδείκνυνται για 

χριςθ. 

2.2. Γεωγραφικά υςτήματα Πληροφοριών 

Τα γεωγραφικά ςυςτιματα πλθροφοριϊν (GIS) αποτελοφν ςυςτιματα 

πλθροφοριϊν  που βαςίηονται  ςτθ διαχείριςθ δεδομζνων με χωρικζσ και 

περιγραφικζσ πλθροφορίεσ. Είναι ςχεδιαςμζνα για να υποςτθρίηουν τθ ςυλλογι, 

διαχείριςθ, επεξεργαςία, ανάλυςθ, μοντελοποίθςθ και απεικόνιςθ δεδομζνων που 

αναφζρονται ςτο χϊρο και μεταβάλλονται με το χρόνο. Ο βαςικόσ ρόλοσ των 

ςυςτθμάτων είναι να προςφζρουν ςτουσ χριςτεσ ιςχυρά εργαλεία για τθν επίλυςθ 

ςφνκετων χωρικϊν προβλθμάτων (Στεφανάκθσ, 2003). Στθν εικόνα 2-3 φαίνονται οι 

βαςικζσ λειτουργίεσ που πρζπει να υποςτθρίηει ζνα γεωγραφικό ςφςτθμα 

πλθροφοριϊν. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 2-4:Βαςικζσ λειτουργίεσ ενόσ ΓΣΡ. 
Ρθγι: Στεφανάκθσ, 2003 

 
 

Γεωγραφικά 
Δεδομζνα 

Ανάλυςθ 
Δεδομζνων 

Ραρουςίαςθ 
Δεδομζνων 

Επιλογι 
Δεδομζνων 

Συντιρθςθ 
Δεδομζνων 
Δεδομζνα 
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 Συντιρθςθ Δεδομζνων 

Με τθν ςυντιρθςθ δεδομζνων εννοοφμε τισ δυνατότθτεσ ειςαγωγισ, διαγραφισ και 

ενθμζρωςθσ των δεδομζνων του ςυςτιματοσ. 

 Επιλογι Δεδομζνων 

Επιλζγονται γεωγραφικζσ οντότθτεσ αναλόγωσ με τισ τιμζσ των γνωριςμάτων τουσ. 

Οι λειτουργίεσ επιλογισ δεδομζνων, ανάλογα με τισ διαςτάςεισ που εμπλζκονται,  

υποδιαιροφνται ςτισ κάτωκι κατθγορίεσ: χωρικζσ επιλογζσ, κεματικζσ επιλογζσ, 

χρονικζσ επιλογζσ και μικτζσ επιλογζσ.  

 Ανάλυςθ Δεδομζνων 

Οι λειτουργίεσ ανάλυςθσ είναι πολυάρικμεσ και εξαρτϊνται από το πεδίο 

εφαρμογϊν. Επεξεργάηονται τα γνωρίςματα των γεωγραφικϊν οντοτιτων και 

οδθγοφν, είτε ςτθ δθμιουργία νζων οντοτιτων, ςτθν τροποποίθςθ των τιμϊν των 

γνωριςμάτων αυτϊν ι ςτθν εξαγωγι γενικότερων ςυμπεραςμάτων, μζτρων και 

πλθροφοριϊν για τα γεωγραφικά δεδομζνα. 

 Ραρουςίαςθ Δεδομζνων 

Θ παρουςίαςθ των αποτελεςμάτων των λειτουργιϊν επιλογισ ι ανάλυςθσ των 

δεδομζνων μπορεί να είναι ςε μορφι χάρτθ, γραφιματοσ, κειμζνου, πίνακα, 

αντικειμζνων πολυμζςων, και δίνεται ςτο χριςτθ μζςα από κατάλλθλα 

ςχεδιαςμζνεσ διεπαφζσ.  

(Στεφανάκθσ, 2003) 

2.2.1. Ρθγζσ χωρικϊν δεδομζνων 

Ζνα ΓΣΡ ενςωματϊνει δεδομζνα που προζρχονται από πολλζσ και διαφορετικζσ 

πθγζσ. Θ ικανότθτα ενςωμάτωςθσ δεδομζνων αποτελεί ζνα από τα ςθμαντικότερα 

πλεονεκτιματα τθσ τεχνολογίασ των ΓΣΡ. Ραρακάτω αναφζρονται οι διάφορεσ 

πρωτογενείσ και δευτερογενείσ πθγζσ απ’ όπου προζρχονται τα δεδομζνα: 

 Τοπογραφικζσ μετριςεισ 

Τα δεδομζνα που προκφπτουν με τοπογραφικζσ μετριςεισ περιγράφουν άμεςα ι 

ζμμεςα  τθ κζςθ, είτε με ςυντεταγμζνεσ είτε με ενδιάμεςεσ μετριςεισ, όπωσ 

κατακόρυφθ γωνία, οριηόντια γωνία και οριηόντια  απόςταςθ. Οι τοπογραφικζσ 

μετριςεισ προκφπτουν είτε με τθ χριςθ γεωδαιτικϊν ςτακμϊν (total station), είτε 

με τθ χριςθ GPS. 
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 Υπάρχοντεσ χάρτεσ 

Oι μετρθτικζσ πλθροφορίεσ από τουσ υπάρχοντεσ χάρτεσ πραγματοποιείται με τθ 

γεωαναφορά του χάρτθ και τθν ψθφιοποίθςθ των διαφόρων χωρικϊν 

πλθροφοριϊν που περιζχει. Σε περίπτωςθ που οι χάρτεσ είναι ςε αναλογικι μορφι, 

χρθςιμοποιοφνται κατάλλθλοι ςαρωτζσ για τθ μετατροπι τουσ ςε ψθφιακι 

κανονικοποιθμζνθ μορφι. 

 Φωτογραμμετρία 

Θ φωτογραμμετρία χρθςιμοποιείται κυρίωσ για τθν αποτφπωςθ μεγάλων εκτάςεων 

και βαςίηεται ςτθ λιψθ ηευγϊν αεροφωτογραφιϊν με ςχετικι επικάλυψθ. Θ 

επικάλυψθ αυτι επιτρζπει τθν αντίλθψθ του τριςδιάςτατου χϊρου και τθ ςυλλογι 

υψομετρικϊν και οριηοντιογραφικϊν δεδομζνων.  

 Φωτοερμθνεία-Τθλεπιςκόπθςθ 

Με τθν τθλεπιςκόπθςθ επιδιϊκεται θ ςυλλογι και ανάλυςθ πλθροφοριϊν ςχετικϊν 

με τον τφπο και τισ ιδιότθτεσ των αντικειμζνων. Θ λιψθ των αεροφωτογραφιϊν και 

δορυφορικϊν εικόνων γίνεται με τθ χριςθ κατάλλθλων δεκτϊν που καταγράφουν 

των ανακλϊμενθ από τθ φυςικι γιινθ επιφάνεια ακτινοβολία ςε ζνα ι περιςςότερα 

κανάλια του θλεκτρομαγνθτικοφ φάςματοσ. Ο κατάλλθλοσ ςυνδυαςμόσ των 

φαςματικϊν καναλιϊν δίνουν και τθν ανάλογθ πλθροφορία. 

2.2.2. Δομζσ δεδομζνων 

Τα ΓΣΡ αναπτφχκθκαν για τθν αποτελεςματικι αποκικευςθ, ανάλυςθ και 

επεξεργαςία δεδομζνων που αφοροφν τθ γιινθ επιφάνεια. Τα δεδομζνα αυτά 

περιλαμβάνουν κεματικζσ και χωρικζσ πλθροφορίεσ. Τα μοντζλα που 

χρθςιμοποιοφνται για τθν περιγραφι των γεωγραφικϊν δεδομζνων και τθ ςφνδεςθ 

των κεματικϊν και γεωμετρικϊν πλθροφοριϊν είναι το μοντζλο πεδίων και το 

μοντζλο αντικειμζνων. Στο μοντζλο πεδίων θ γιινθ επιφάνεια κεωρείται ωσ ζνα 

χωρικό ςυνεχζσ και ομογενζσ μζςο, ενϊ ςτο μοντζλο αντικειμζνων ο γεωγραφικόσ 

χϊροσ αποτελείται από ςτοιχεία (features) ι αντικείμενα (objects) που ζχουν 

γεωμετρικι κζςθ, ςχιμα και διάφορα κεματικά χαρακτθριςτικά. Για τθν υλοποίθςθ 

αυτϊν των μοντζλων δθμιουργικθκαν δφο γεωμετρικζσ δομζσ, θ διανυςματικι 

(vector) και θ κανονικοποιθμζνθ (raster) (Κάβουρασ, 2004). 

  Κανονικοποιθμζνθ δομι δεδομζνων (raster) 

Θ κανονικοποιθμζνθ δομι δεδομζνων αναπαριςτά  τον πραγματικό κόςμο ωσ 

κάνναβο, ο οποίοσ αποτελείται από ζνα ςφνολο κελιϊν-φατνιϊν (pixels) με 

ςυγκεκριμζνο μζγεκοσ. Το φατνίο αποτελεί τθ μικρότερθ γεωγραφικι μονάδα, που 

μπορεί να αντιπροςωπεφεται από μια μορφι raster και το μζγεκόσ του κακορίηει 

και τθν τελικι ανάλυςθ τθσ εικόνασ. Συνεπϊσ, όςο περιςςότερο πυκνόσ είναι ο 
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κάναβοσ (υψθλι ανάλυςθ), τόςο πιο μικρό το φατνίο και, ζτςι, τόςο πιο λεπτομερισ 

είναι θ απεικόνιςθ τθσ πλθροφορίασ. Σθμειϊνεται ότι θ κατθγορία των 

κανονικοποιθμζνων χωρικϊν δομϊν περιζχει όλεσ τισ δομζσ που περιλαμβάνουν 

επαναλαμβανόμενο πρότυπο ενόσ κανονικοφ πολυγϊνου ι πολυζδρου. Επομζνωσ, 

οι δομζσ δεδομζνων μπορεί να βαςίηονται ςε τετραγωνικό, τριγωνικό ι εξαγωνικό 

πλζγμα. Από τα τρία είδθ κανάβων ευρζωσ χρθςιμοποιοφμενοσ είναι ο κανονικόσ 

τετραγωνικόσ κάναβοσ, διότι είναι ςυμβατόσ με τισ περιςςότερεσ ςυςκευζσ που 

χρθςιμοποιοφνται για τθ ςυλλογι και τθν απόδοςθ δεδομζνων.  

Μια ςθμαντικι διαδικαςία που ακολουκείται, προκειμζνου μια δομι raster να 

περιζχει μετρθτικζσ πλθροφορίεσ ςτο ςφςτθμα αναφοράσ που μασ ενδιαφζρει, 

είναι ο γεωμετρικόσ μεταςχθματιςμόσ και θ επαναςφςταςι τθσ. Ο γεωμετρικόσ 

μεταςχθματιςμόσ αφορά τθν μετατροπι των ςυντεταγμζνων των pixel τθσ δομισ 

raster από το ζνα ςφςτθμα ςτο άλλο, μζςω κατάλλθλων ςυναρτιςεων. Θ επιλογι 

των τελευταίων, εξαρτάται από το είδοσ του μεταςχθματιςμοφ που κα 

χρθςιμοποιιςουμε και κατ’ επζκταςθ του ςυνόλου των ελάχιςτων κοινϊν ςθμείων 

που πρζπει να ζχουμε ςτα δφο ςυςτιματα. Οι πιο ςυνικεισ γεωμετρικοί 

μεταςχθματιςμοί είναι ο ομοιότθτασ, ο αφινικόσ , ο προβολικόσ και ο πολυωνιμικόσ. 

Θ επαναςφςταςθ τθσ εικόνασ αναφζρεται ςτθ διαδικαςία με τθν οποία κάκε pixel 

τθσ τελικισ εικόνασ παίρνει τθν τιμι του χρϊματοσ από το αντίςτοιχο τθσ αρχικισ. Θ 

διαδικαςία αυτι περιλαμβάνει τον αντίςτροφο μεταςχθματιςμό από τθν τελικι 

εικόνα ςτθν αρχικι και τθ διενζργεια ραδιομετρικισ παρεμβολισ ςτα pixel τθσ 

αρχικισ. Οι βαςικζσ τεχνικζσ παρεμβολισ είναι του πλθςιζςτερου γείτονα, θ 

διγραμμικι και θ δικυβικι.  

  

Εικόνα 2-5:Μζκοδοι ραδιομετρικισ παρεμβολισ εικόνασ. 
 

Οι τρεισ μζκοδοι που φαίνονται ςτθν εικόνα 2-5 διαφζρουν ωσ προσ τον αρικμό των 

pixels τθσ αρχικισ εικόνασ, βάςει των οποίων κακορίηεται θ τιμι του χρϊματοσ τθσ 

τελικισ εικόνασ.  
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 Διανυςματικζσ δομζσ δεδομζνων (vector) 

Τα γεωμετρικά ςτοιχεία που χρθςιμοποιοφνται για τθν περιγραφι των 

διανυςματικϊν δεδομζνων είναι τα ςθμεία, οι γραμμζσ και τα πολφγωνα. 

 

Εικόνα 2-6: Μορφζσ διανυςματικϊν δεδομζνων. 
 

Θ επιλογι των ςτοιχείων αυτϊν εξαρτάται από τθν κλίμακα παρατιρθςθσ ι το 

επίπεδο τθσ γενίκευςθσ. Σε μικρι κλίμακα οι πόλεισ για παράδειγμα 

αναπαρίςτανται από ςθμεία, ενϊ οι ποταμοί  και οι δρόμοι από γραμμζσ. Κακϊσ 

αυξάνεται θ κλίμακα παρατιρθςθσ, πρζπει να λαμβάνεται υπόψθ και θ 

επιφανειακι διάςταςθ των φαινομζνων.  Συνεπϊσ, με τθν αφξθςθ τθσ κλίμακασ οι 

δρόμοι, οι ποταμοί και οι πόλεισ αναπαρίςτανται με πολφγωνα. Τα ςθμεία 

αποτελοφν ςτοιχεία μθδενικισ διάςταςθσ και αναπαριςτοφν γεωγραφικζσ 

οντότθτεσ με πολφ μικρό μζγεκοσ ςε ςχζςθ με τθν κλίμακα αναπαράςταςθσ. Στον 

διςδιάςτατο χϊρο προςδιορίηονται μζςω ενόσ ηεφγουσ ςυντεταγμζνων. Οι γραμμζσ 

είναι ςτοιχεία μιασ διάςταςθσ και αποτελοφνται από ζνα ςφνολο διαδοχικϊν τόξων, 

όπου κάκε ζνα από αυτά προςδιορίηεται από τισ ςυντεταγμζνεσ του ςθμείου αρχισ 

και του ςθμείου τζλουσ. Στθν περίπτωςθ που το ςθμείο αρχισ με το ςθμείο τζλοσ  

ταυτίηονται, τότε δθμιουργοφνται τα πολφγωνα, τα οποία είναι ςτοιχεία δφο 

διαςτάςεων (Κάβουρασ, 2004). 

2.2.3. Ελλθνικά Γεωδαιτικά Συςτιματα Αναφοράσ 

Το γεωδαιτικό ςφςτθμα αναφοράσ που χρθςιμοποιείται ςιμερα ςτθν Ελλάδα 

επίςθμα είναι το ΕΓΣΑ 87 (Ελλθνικό Γεωδαιτικό Σφςτθμα Αναφοράσ). Επιπλζον, 

λόγω φπαρξθσ παλαιότερων δεδομζνων, όπωσ διάφοροι χάρτεσ διανομϊν και 

αναδαςμϊν του Υπουργείου Γεωργίασ, χρθςιμοποιείται και το Ραλαιό Ελλθνικό 

Σφςτθμα Αναφοράσ (ΡΕΣΑ). Επιπροςκζτωσ, το ED50 (Ευρωπαϊκό Datum του 1950) 

χρθςιμοποιείται ςτουσ ναυτικοφσ χάρτεσ και  για ςτρατιωτικοφσ ςκοποφσ.  
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 ΕΓΣΑ 87 

Το ΕΓΣΑ 87 χρθςιμοποιεί το ελλειψοειδζσ αναφοράσ GRS80 (global reference 

system), το οποίο είναι μετατοπιςμζνο, ϊςτε να προςαρμόηεται καλφτερα ςτο 

γεωειδζσ τθσ περιοχισ τθσ Ελλάδασ. Συγκεκριμζνα, ςε ςχζςθ με το WGS84 υπάρχει 

μια παράλλθλθ μετατόπιςθ κατά ΔΧ=+199,73m, ΔΥ=-74,030m και ΔΗ=-246,018 m. 

Στο ΕΓΣΑ 87 ζχει επιλεγεί για προβολικό ςφςτθμα θ Εγκάρςια Μερκατορικι 

προβολι με μία ηϊνθ εφαρμογισ για όλο τον ελλαδικό χϊρο. Θ προβολι είναι 

ςφμμορφθ και οι παραμορφϊςεισ αυξάνονται με τθν απόςταςθ από τον κεντρικό 

μεςθμβρινό (λο=24ο).  Για να μθν υπάρχουν αρνθτικζσ ςυντεταγμζνεσ ςτα x, δόκθκε 

ςτον κεντρικό μεςθμβρινό θ τιμι 500.000m, ενϊ για τα y θ αφετθρία είναι θ τομι 

του κεντρικοφ μεςθμβρινοφ με τον ιςθμερινό (φ=0ο ). Οι παραμορφϊςεισ είναι 

ςχετικά μικρζσ ςτθν θπειρωτικι Ελλάδα αλλά ςθμαντικζσ ςτα άκρα τθσ ηϊνθσ 

(Κζρκυρα, όδοσ). Αυτό ςθμαίνει ότι είναι αναγκαίο να γίνονται οι κατάλλθλεσ 

αναγωγζσ για ςωςτοφσ υπολογιςμοφσ ςτο προβολικό επίπεδο. 

 ΡΕΣΑ 

Το ΡΕΣΑ χρθςιμοποιεί το ελλειψοειδζσ αναφοράσ  Bessel και το προβολικό ςφςτθμα 

Hatt. Το τελευταίο, αποτελεί μια πλάγια αηιμουκιακι ιςαπζχουςα απεικόνιςθ που 

διατθρεί αναλλοίωτα τα αηιμοφκια και τισ αποςτάςεισ από το κζντρο προβολισ, ενϊ 

οι παραμορφϊςεισ αυξάνονται με τθν απόςταςθ από το κζντρο τθσ προβολισ. 

Ρροκειμζνου να είναι μικρζσ οι παραμορφϊςεισ και να μθν χρειάηεται να γίνονται 

αναγωγζσ των μετρθμζνων μεγεκϊν , θ Ελλάδα χωρίςτθκε ςε τραπεηοειδι τραπζηια 

διαςτάςεων 30’Χ30’, τα οποία αντιςτοιχοφν ςε χάρτεσ κλίμακασ 1:100.000 τθσ Γ.Υ.Σ 

(Γεωγραφικισ Υπθρεςίασ Στρατοφ). Κάκε χάρτθσ 1:100.000 υποδιαιρείται ςε 

τζςςερισ χάρτεσ 1:50.000. Θ μετατροπι των ςυντεταγμζνων από Hatt ςε ΕΓΣΑ 87 

γίνεται με βάςθ τουσ πολυωνυμικοφσ ςυντελεςτζσ τθσ Γ.Υ.Σ που υπάρχουν για κάκε 

φφλλο χάρτθ Hatt 1:50.000. 

(Μιλασ , Μπιλλιρθσ, 2006) 

2.2.4. HEllenic POsitioning  System (HEPOS) 

Το Ελλθνικό Σφςτθμα Εντοπιςμοφ HEPOS είναι ζνα ςφγχρονο ςφςτθμα εντοπιςμοφ, 

το οποίο επιτρζπει τον προςδιοριςμό κζςθσ με υψθλι ακρίβεια, αξιοποιϊντασ το 

υφιςτάμενο Ραγκόςμιο Δορυφορικό Σφςτθμα Εντοπιςμοφ GPS. Αποτελείται από 

ζνα ςφνολο 98 μόνιμων Στακμϊν Αναφοράσ GPS, κατανεμθμζνων ςε ολόκλθρθ τθ 

χϊρα, ζνα Κζντρο Ελζγχου και ζνα τθλεπικοινωνιακό δίκτυο, το οποίο αναλαμβάνει 

τθν αμφίδρομθ διαςφνδεςθ των Στακμϊν Αναφοράσ με το Κζντρο Ελζγχου. 
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Εικόνα 2-7: Οι 98 Στακμοί Αναφοράσ του HEPOS. 
Ρθγι: http://www.hepos.gr/ 

Οι δζκτεσ GPS βρίςκονται ςε ςυνεχι λειτουργία και αποςτζλλουν ανά δευτερόλεπτο 

τισ μετριςεισ τουσ μζςω του τθλεπικοινωνιακοφ δικτφου ςτο Κζντρο Ελζγχου, που 

βρίςκεται ςτισ εγκαταςτάςεισ τθσ ΕΚΧΑ. Στο Κζντρο Ελζγχου γίνεται θ ςυλλογι των 

δεδομζνων, θ επεξεργαςία τουσ ςε πραγματικό χρόνο και θ αρχειοκζτθςθ των 

πρωτογενϊν και παράγωγων δεδομζνων. Επιπροςκζτωσ, το Κζντρο Ελζγχου 

παραλαμβάνει τα αιτιματα των χρθςτϊν, ετοιμάηει τα δεδομζνα που ηθτικθκαν και 

τα αποςτζλλει ςτουσ χριςτεσ. 

Το ςφςτθμα αναφοράσ του HEPOS είναι το HTRS072 (Hellenic Terrestrial System 

2007), το οποίο αποτελεί υλοποίθςθ του ETRS893 (European Terrestrial System 

1989) ςτθν Ελλάδα.    

Για τθν υλοποίθςθ του ΕΓΣΑ87, μζςω του HEPOS, θ ΕΚΧΑ Α.Ε ανζπτυξε ςε 

ςυνεργαςία με το ΤΑΤΜ ΑΡΘ ζνα μοντζλο μεταςχθματιςμοφ μεταξφ HTRS07 και 

                                                           
2
 HTRS07: το HTRS07 αποτελεί τθν επίςθμθ υλοποίθςθ του ETRS89 ςτθν Ελλάδα, θ οποία εγκρίκθκε 

επίςθμα τον Ιοφνιο του 2010 από τθν αρμόδια επιτροπι τθσ EUREF (Ευρωπαϊκι επιτροπι για τα 
ςυςτιματα αναφοράσ). 
3
 ETRS89: το ETRS89 αποτελεί το Ευρωπαϊκό ςφςτθμα αναφοράσ, το οποίο ορίςτθκε προκειμζνου να 

αποφευχκεί ο δυναμικόσ χαρακτιρασ του Συςτιματοσ Αναφοράσ ITRS (ιςχφον παγκόςμιο ςφςτθμα 
αναφοράσ για γεωδαιτικζσ εργαςίεσ). 
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ΕΓΣΑ87, το οποίο υλοποιικθκε, χρθςιμοποιϊντασ μετριςεισ 2470 τριγωνομετρικϊν 

ςθμείων τθσ ΓΥΣ (Γεωγραφικι Υπθρεςία Στρατοφ). 

Το HEPOS παρζχει δφο ειδϊν υπθρεςίεσ προςδιοριςμοφ κζςθσ: τισ υπθρεςίεσ 

πραγματικοφ χρόνου (RTK εφαρμογζσ με ακρίβεια λίγων cm) και τισ υπθρεςίεσ 

μετεπεξεργαςίασ (post-processing). Σθμειϊνεται ότι και ςτισ δφο μεκόδουσ μπορεί 

να χρθςιμοποιθκεί  ωσ βαςικόσ ςτακμόσ  τόςο ζνασ εικονικόσ όςο και ζνασ 

απομακρυςμζνοσ μόνιμοσ. 

(ΚΤΘΜΑΤΟΛΟΓΙΟ Α.Ε, HEPOS, 2009) 

2.2.5. European Petroleum Survey Group (EPSG)  

Το  EPSG ιδρφκθκε το 1985 και υπιρξε επιςτθμονικόσ οργανιςμόσ με αντικείμενο 

τθν εφαρμοςμζνθ γεωδαιςία και χαρτογραφία. Επίτευγμα του ςυγκεκριμζνου 

οργανιςμοφ είναι θ δθμιουργία τθσ μεγαλφτερθσ βάςθσ δεδομζνων ελλειψοειδϊν, 

προβολϊν και ςυςτθμάτων αναφοράσ. Το 2005 παρζδωςε τα ςκιπτρα ςτθν 

International Association of Oil and Gas Producers (OGP) θ οποία και ςυνεχίηει το 

ζργο του. 

Στον πίνακα  2-5 αναφζρονται κάποιοι χριςιμοι EPSG κωδικοί που αφοροφν τα 

ελλθνικά ςυςτιματα αναφοράσ αλλά και το παγκόςμιο. 

Ρίνακασ 2-5: Κωδικοί EPSG. 

Κωδικοί EPSG Συςτιματα αναφοράσ 

EPSG 4326 WGS 84 

EPSG 4321 ΕΓΣΑ 87 

EPSG 23034/5 ED 50 ςτα όρια του Ελλαδικοφ χϊρου. 

EPSG 2100 Ρροβολι Transverse Mercator ςτα όρια του ελλαδικοφ χϊρου. 

EPSG 900913 Ρροβολι Spherical Mercator που χρθςιμοποιεί θ Google ςτισ 
εφαρμογζσ τθσ. 
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3. WEBGIS 

Tα WebGIS αποτελοφν τα γεωγραφικά ςυςτιματα πλθροφοριϊν που λειτουργοφν 

ςτο Διαδίκτυο. Μζςω των WebGIS παρζχεται θ δυνατότθτα διανομισ και ανάλυςθσ 

των χωρικϊν δεδομζνων, χωρίσ τθν φπαρξθ κάποιου πακζτου GIS ςτον υπολογιςτι 

του κάκε χριςτθ. Τα πλεονεκτιματα που παρζχει ζνα γεωγραφικό ςφςτθμα 

πλθροφοριϊν που λειτουργεί ςτο Διαδίκτυο  είναι τα παρακάτω: 

 Γριγορθ και εφκολθ διανομι και πρόςβαςθ ςε χωρικά δεδομζνα. 

 Δυνατότθτα ανάλυςθσ και υποβολισ χωρικϊν ερωτθμάτων. 

 Άμεςθ και απλοποιθμζνθ χριςθ. 

 Χαμθλό  κόςτοσ. 

3.1.  Αρχιτεκτονική των WebGIS 

Λζγοντασ αρχιτεκτονικι εννοοφμε το ςφνολο των μθχανιςμϊν, βιβλιοκθκϊν και 

λογιςμικϊν που πρζπει να χρθςιμοποιθκοφν προκειμζνου ζνα γεωγραφικό 

ςφςτθμα πλθροφοριϊν να είναι πλιρεσ. Ο βαςικόσ ςκελετόσ ενόσ WebGIS 

αποτελείται από τρία βαςικά επίπεδα. Το πρϊτο επίπεδο είναι ο πελάτθσ (client), 

ενϊ το δεφτερο αποτελείται από μία ομάδα εξυπθρετθτϊν και λογιςμικϊν, που είτε 

λειτουργοφν ςτον ίδιο εξυπθρετθτι είτε ςε διαφορετικοφσ. Τα λογιςμικά 

ονομάηονται server-side λογιςμικά και ουςιαςτικά ενεργοποιοφν τθ δυνατότθτα 

χριςθσ των server-side διαδικτυακϊν γλωςςϊν προγραμματιςμοφ (Java, PHP, 

Python κ.α). Ομάδα εξυπθρετθτϊν αποκαλοφμε τον εξυπθρετθτι Διαδικτφου (web 

server) και τον εξυπθρετθτι χαρτϊν (map server). Τζλοσ, το τρίτο επίπεδο 

αποτελείται από τον εξυπθρετθτι δεδομζνων, ςτον οποίο υπάρχει και θ βάςθ 

δεδομζνων.  

3.1.1. Client 

Ο πελάτθσ (client) αποτελεί το πρόγραμμα περιιγθςθσ που ζχει ο κάκε χριςτθσ 

ςτον υπολογιςτι του και είναι απαραίτθτοσ για τθν περιιγθςθ ςτο Διαδίκτυο. 

Αποςτολι του client είναι να επικοινωνεί  με τον χριςτθ (user) και τον web server. Θ 

επικοινωνία με τον χριςτθ ςτο ςφνολό τθσ ουςιαςτικά ςθμαίνει απόδοςθ τθσ 

ιςτοςελίδασ και αςφγχρονθ ανταλλαγι δεδομζνων  μζςω των γλωςςϊν client side 

(JavaScript). Πταν ζνασ χριςτθσ πλθκτρολογεί μία διεφκυνςθ, ο client λαμβάνει το 

αίτθμα και μζςω του πρωτοκόλλου HTTP το ςτζλνει ςτον αντίςτοιχο εξυπθρετθτι 

Διαδικτφου (Web server) που βρίςκεται αποκθκευμζνθ θ ςυγκεκριμζνθ ιςτοςελίδα. 

Ο web server απαντά ςτο αίτθμα  δίνοντάσ του τθν ιςτοςελίδα που ηθτάει.    
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         Χριςτθσ                             Client                                   Web server 

                            

Εικόνα 3-1: Λειτουργία client. 
 

Θ αςφγχρονθ ανταλλαγι δεδομζνων μεταξφ του client και του χριςτθ 

πραγματοποιείται με τθ χριςθ ςεναρίων (scripts),  τα οποία ςυντάςςονται με τισ 

client side γλϊςςεσ προγραμματιςμοφ. Τα ςενάρια, τισ περιςςότερεσ φορζσ, 

αποτελοφν ςυναρτιςεισ τθσ JavaScript, τα οποία εκτελοφνται και τροποποιοφν 

αντίςτοιχα τθν ιςτοςελίδα με τθν εφαρμογι ενόσ γεγονότοσ (event). 

Χαρακτθριςτικό παράδειγμα γεγονότοσ αποτελεί το πάτθμα ενόσ κουμπιοφ 

(onclick), του οποίου θ ςφνταξθ φαίνεται παρακάτω. 

<input name="examble" type="button" onClick="function() 
" value="event" /> 

 

Ειδικότερα, ςε γλϊςςα HTML δθμιουργικθκε ζνα κουμπί, που όταν το πατιςουμε, 

εκτελείται θ ςυνάρτθςθ function(). Θ τελευταία, αποτελεί το ςενάριο και ζχει 

δθμιουργθκεί με JavaScript.  

3.1.2. Web Server και Application server 

Ο εξυπθρετθτισ Διαδικτφου αποτελεί το λογιςμικό που απαντάει ςτα αιτιματα του 

πελάτθ μζςω του πρωτοκόλλου HTTP. Ζχει ςχεδιαςτεί, ϊςτε να απαντάει 

αποτελεςματικά ςτα αιτιματα ενόσ μεγάλου αρικμοφ πελατϊν «ςερβίροντάσ» τουσ 

ςτατικά αρχεία. Το αίτθμα υποβάλλεται από ζναν χριςτθ με τθ μορφι URL  π.χ.: 

http://example.com/some/path/page.html 
http://example.com/some/path/image.jpg 
http://example.com/some/path/archive.zip 
http://example.com/some/path/data.xml 

 

Πταν δθμιουργθκεί το αίτθμα, ςτζλνεται μζςω του HTTP ςτον web server, ο  οποίοσ 

αναηθτά ςτα αρχεία του ςκλθροφ δίςκου του server, αν υπάρχει το εν λόγω αρχείο. 

Ζνα αρχείο δεν κα βρεκεί ςτον server είτε όταν δεν γραφτεί ςωςτά είτε όταν το 

αίτθμα δεν δοκεί με το  ςωςτό path. Σε περίπτωςθ που το πρόγραμμα περιιγθςθσ 

http://example.com/some/path/page.html
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δεν είναι ρυκμιςμζνο να εμφανίηει κάποιο ςυγκεκριμζνο τφπο αρχείου, τότε 

ηθτείται από τον χριςτθ να αποκθκεφςει το αρχείο ςτον τοπικό του δίςκο. 

 

 

Εικόνα 3-2:Λειτουργία Web server 
 

Οι πιο δθμοφιλείσ εξυπθρετθτζσ Διαδικτφου που χρθςιμοποιοφνται ςιμερα είναι ο 

Apache HTTP server και ο Internet Information Services (IIS). O Apache λειτουργεί ςε 

όλα τα ςφγχρονα λειτουργικά ςυςτιματα, όπωσ Windows, Linux., Mac OS X και 

Unix. Κυκλοφόρθςε υπό τθν άδεια του λογιςμικοφ Αpache και είναι λογιςμικό 

ανοικτοφ κϊδικα4. Συντθρείται από μια κοινότθτα ανοικτοφ κϊδικα με επιτιρθςθ 

από το Κδρυμα Λογιςμικοφ Apache (Apache Software Foundation).   

Τθν αδυναμία του web server να διαχειρίηεται και να επιςτρζφει μόνο ςτατικά 

ζγγραφα ζρχεται να καλφψει ο εξυπθρετθτισ λογιςμικϊν (application server). Ο 

τελευταίοσ, διαχειρίηεται τόςο το δυναμικό περιεχόμενο των ιςτοςελίδων μζςω τον 

υποςτθριηόμενων script engine, όςο και τισ ταυτόχρονεσ αιτιςεισ των χρθςτϊν. 

Συνεπϊσ, ο web server περιμζνει από τον application server να του επιςτρζψει το 

αποτζλεςμα του δυναμικοφ περιεχομζνου και εκείνοσ με τθν ςειρά του να κάνει τθν 

δουλειά του επιςτρζφοντασ το τελικό ςτατικό αρχείο. Μζςω του application server 

γίνεται δυνατι θ επικοινωνία αφενόσ με τθ βάςθ δεδομζνων και αφετζρου με 

άλλουσ εξυπθρετθτζσ, όπωσ είναι  ο εξυπθρετθτισ χαρτϊν. 

 

 

Εικόνα 3-3:Λειτουργία Web server με application server. 

                                                           
4
 Ανοικτοφ κϊδικα:  ο πθγαίοσ κϊδικασ διατίκεται με κάποιον τρόπο ελεφκερα ςε όςουσ ηθτοφν να 

τον εξετάςουν, ακόμα και να τον τροποποιιςουν ι να τον αξιοποιιςουν ςε άλλεσ εφαρμογζσ. 
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3.1.3. Map server 

Ο εξυπθρετθτισ χαρτϊν αποτελεί ζνα είδοσ εξυπθρετθτι εφαρμογϊν με 

δυνατότθτα διαχείριςθσ, επεξεργαςίασ και οπτικοποίθςθσ  των χωρικϊν 

δεδομζνων. Το κφριο χαρακτθριςτικό των map servers είναι θ λιψθ των χωρικϊν 

δεδομζνων από μία χωρικι βάςθ δεδομζνων και θ διάχυςι τουσ ςτο Διαδίκτυο με 

χριςθ κατάλλθλων γεωχωρικϊν προτφπων και υπθρεςιϊν. Ζνασ map server μπορεί 

είτε από μόνοσ του να είναι web server, οπότε και ονομάηεται web-mapping server 

είτε εγκακίςταται ςε ζναν web server, που ζχει τισ κατάλλθλεσ server side γλϊςςεσ 

προγραμματιςμοφ για να τον υποςτθρίξουν.  

 

 

Εικόνα 3-4: Web-mapping server.  
Ρθγι: OpenGeo,2012 

Οι πιο δθμοφιλείσ web-mapping servers που χρθςιμοποιοφνται είναι ο GeoServer, o 

MapServer και ο ArcGIS server. Από αυτοφσ, οι δφο πρϊτοι αποτελοφν ανοικτοφ 

κϊδικα web-mapping  server, ενϊ ο τρίτοσ είναι εμπορικόσ. 

3.1.4. Data server 

Ο εξυπθρετθτισ δεδομζνων διανζμει τα δεδομζνα ςε μια βάςθ δεδομζνων. 

Συνικωσ, όταν υπάρχουν χωρικά δεδομζνα, πραγματοποιείται ςφνδεςθ τθσ βάςθσ 

δεδομζνων με τον map server και τα ερωτιματα ςτθν βάςθ πραγματοποιοφνται 

μζςω αυτοφ. Για μθ χωρικά δεδομζνα, θ λιψθ των δεδομζνων από τθ βάςθ 

δεδομζνων γίνεται μζςω του εξυπθρετθτι εφαρμογϊν και ςυγκεκριμζνα μζςω των 

διακζςιμων server side γλωςςϊν. Τα ερωτιματα ςτθ βάςθ δεδομζνων είτε είναι 

χωρικά είτε όχι υποβάλλονται με χριςθ  τθσ  γλϊςςασ SQL5 (Structured Query 

Language). Οι πιο δθμοφιλείσ βάςεισ δεδομζνων που χρθςιμοποιοφνται για 

                                                           
5
 SQL: θ SQL (Structured Query Language) είναι μία γλϊςςα υπολογιςτϊν ςτισ βάςεισ δεδομζνων, 

που ςχεδιάςτθκε για τθ διαχείριςθ δεδομζνων, ςε ζνα ςφςτθμα διαχείριςθσ ςχεςιακϊν βάςεων 
δεδομζνων (Relational Database Management System, RDBMS) και θ οποία, αρχικά, βαςίςτθκε 
ςτθ ςχεςιακι άλγεβρα. Θ γλϊςςα περιλαμβάνει δυνατότθτεσ ανάκτθςθσ και ενθμζρωςθσ 
δεδομζνων, δθμιουργίασ και τροποποίθςθσ ςχθμάτων και ςχεςιακϊν πινάκων, αλλά και ελζγχου 
πρόςβαςθσ ςτα δεδομζνα. 
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διαδικτυακζσ εφαρμογζσ είναι θ PostgreSQL, θ MySQL και θ Oracle. Οι δφο πρϊτεσ 

αποτελοφν βάςεισ δεδομζνων ανοικτοφ κϊδικα, ενϊ θ Oracle είναι εμπορικό 

προϊόν. Επιπροςκζτωσ, θ MySQL δεν ενδείκνυται για χωρικά δεδομζνα, λόγω των 

φτωχϊν δυνατοτιτων τθσ ςτο τομζα αυτό. Αντικζτωσ, θ PostgreSQL με τθν 

ενςωμάτωςθ τθσ χωρικισ βάςθσ δεδομζνων  PostGIS είναι θ πλζον κατάλλθλθ. 

3.2. Πρότυπα Γεωχωρικών Τπηρεςιών Διαδικτφου 

Οι γεωχωρικζσ υπθρεςίεσ Διαδικτφου αποτελοφν υπθρεςίεσ, μζςω των οποίων 

γίνεται δυνατι θ πρόςβαςθ και θ απεικόνιςθ των γεωγραφικϊν πλθροφοριϊν που 

είναι αποκθκευμζνεσ ςε διάφορεσ βάςεισ δεδομζνων ςτο Διαδίκτυο. Επιπροςκζτωσ, 

εκτελοφνται απλοί και ςφνκετοι υπολογιςμοί που αφοροφν τθν γεωμετρία ενόσ 

ςυνόλου γεωγραφικϊν αντικειμζνων. Τζλοσ, επιτυγχάνεται θ επιςτροφι μθνυμάτων  

που περιζχουν γεωγραφικζσ πλθροφορίεσ και μποροφν να παραδοκοφν ωσ κείμενο, 

αρικμθτικά δεδομζνα ι γεωγραφικά χαρακτθριςτικά γνωρίςματα.  

Θ OGC (Open Geospatial Consortium)  αποτελεί μια διεκνι κοινοπραξία που 

αποτελείται από 473 εταιρείεσ, κρατικοφσ φορείσ και πανεπιςτιμια που 

ςυμμετζχουν ςτθ δθμιουργία κατάλλθλων προτφπων και υπθρεςιϊν, προκειμζνου 

να είναι δυνατι θ επεξεργαςία και θ ανταλλαγι γεωχωρικϊν δεδομζνων. Οι πιο 

ςθμαντικζσ γεωχωρικζσ υπθρεςίεσ Διαδικτφου που δθμιουργικθκαν από τθν εν 

λόγω κοινοπραξία είναι θ WMS, WFS, WPS,WCS και WFS-T.   

3.2.1. Web Map Service (WMS) 

Μζςω του προτφπου WMS διατίκενται ςτο Διαδίκτυο εικόνεσ  με γεωαναφορά. Ο 

πελάτθσ ςτζλνει ζνα αίτθμα ςτον εξυπθρετθτι χαρτϊν και εκείνοσ, με βάςθ τισ 

παραμζτρουσ του αιτιματοσ, παράγει τθν τελικι εικόνα και απαντά ςτο αίτθμα. Θ  

εικόνα που παράγεται από το WMS αποτελεί τελικό προϊόν αιτιματοσ που μπορεί 

να προζρχεται είτε από διανυςματικά είτε από κανονικοποιθμζνα δεδομζνα είτε 

από ςυνδυαςμό αυτϊν. Ππωσ ζχει προαναφερκεί ςτθ παράγραφο 3.1, ο 

εξυπθρετθτισ χαρτϊν είναι ςυνδεμζνοσ με τθ χωρικι βάςθ δεδομζνων. Επιπλζον, 

όταν δθμιουργείται το αίτθμα από τον πελάτθ, ο εξυπθρετθτισ χαρτϊν μετατρζπει 

τα χωρικά δεδομζνα μζςω του WMS ςε μια τελικι εικόνα με γεωαναφορά και 

ακολοφκωσ απαντάει ςτον πελάτθ ςτζλνοντασ τθν εν λόγω εικόνα.    

 Βαςικά αιτιματα WMS 

Το αίτθμα ςε ζνα πρότυπο WMS πρζπει να κακορίηεται και να είναι είτε τθσ μορφισ 

GetCapabilities είτε GetMap. Το πρϊτο χρθςιμοποιείται για τθν απόδοςθ των 

μεταδεδομζνων των χωρικϊν δεδομζνων ςε μορφι XML εγγράφου. Οι παράμετροι 

που κακορίηονται ςε ζνα αίτθμα τθσ μορφισ GetCapabilities φαίνονται ςτθν εικόνα 

3.5.  
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Εικόνα 3-5: Ραράμετροι αιτιματοσ GetCapabilities. 
Ρθγι: Jeff de la Beaujardiere , 2006 

Από τισ παραπάνω παραμζτρουσ πρζπει υποχρεωτικά να ορίηεται θ υπθρεςία 

(service) που κακορίηει το πρότυπο που χρθςιμοποιεί ο εξυπθρετθτισ χαρτϊν 

κακϊσ και το είδοσ του αιτιματοσ (Request).  

Το αποτζλεςμα ενόσ αιτιματοσ με τθ μορφι GetMap είναι μια εικόνα με 

γεωαναφορά. Ρροκειμζνου να είναι πλιρεσ ζνα τζτοιο αίτθμα, κα πρζπει να 

περιλαμβάνει ςτοιχεία που αφοροφν το αίτθμα, το όνομα του κεματικοφ επιπζδου 

όπωσ ζχει καταχωρθκεί ςτον εξυπθρετθτι χαρτϊν, το ςτυλ του κεματικοφ 

επιπζδου, το ςφςτθμα αναφοράσ, τα όρια αναηιτθςθσ και τελικϊσ το μζγεκοσ και το 

format τθσ τελικισ εικόνασ που δθμιουργείται. 

(Jeff de la Beaujardiere , 2006) 

 

 
Εικόνα 3-6: Ραράμετροι αιτιματοσ GetMap.  

Ρθγι: Jeff de la Beaujardiere, 2006 
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 Ρροαιρετικό αίτθμα WMS 

Το αίτθμα GetFeatureInfo αποτελεί προαιρετικό αίτθμα για τθν αναηιτθςθ 

πλθροφοριϊν των ςτοιχείων ενόσ  χάρτθ που παράγεται από τθν υπθρείςα WMS με 

βάςθ τθν τιμι του pixel (i,j) τθσ εικόνασ.  

 

Εικόνα 3-7: Χριςθ αιτιματοσ GetFeatureInfo. 
 

3.2.2. Web Feature Service (WFS) 

Θ υπθρεςία WFS  χρθςιμοποιείται για τθν άμεςθ χρθςιμοποίθςθ και εκμετάλλευςθ 

των διανυςματικϊν δεδομζνων, επιςτρζφοντασ τθν πραγματικι γεωμετρία και τα 

χαρακτθριςτικά  αυτϊν. Θ επίτευξθ τθσ περιγραφισ των χωρικϊν δεδομζνων γίνεται 

με τθ χριςθ τθσ γλϊςςασ GML (Geographic Markup Language), θ οποία είναι 

επζκταςθ τθσ XML. 

 Αιτιματα WFS 

Τα βαςικά αιτιματα που περιζχει μια υπθρεςία WFS είναι τθσ μορφισ 

GetCapabilities, DescribeFeatureType, GetFeature, LockFeature και  Transaction. 

Μζςω τθσ GetCapabilities λαμβάνει ο χριςτθσ τα μεταδεδομζνα των χωρικϊν 

δεδομζνων ςε μορφι XML εγγράφου.  

http://example.com/geoserver/wfs? 
  service=wfs& 
  version=1.1.0& 
  request=GetCapabilities 

 

Με το DescribeFeatureType εμφανίηονται, ςε μορφι GML, πλθροφορίεσ είτε  για 

ζνα  κεματικό επίπεδο είτε για ζνα ςυγκεκριμζνο ςτοιχείο του κεματικοφ επιπζδου. 

http://example.com/geoserver/wfs? 
  service=wfs& 

Αίτθμα GetFeatureInfo  
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  version=2.0.0& 
  request=DescribeFeatureType& 
  typeNames=namespace:featuretype 

 
Με το αίτθμα GetFeature επιςτρζφονται ςτον χριςτθ τα πραγματικά διανυςματικά 

δεδομζνα με τθν γεωμετρία και τα περιγραφικά τουσ χαρακτθριςτικά. 

http://example.com/geoserver/wfs? 
  service=wfs& 
  version=2.0.0& 
  request=GetFeature& 
  typeNames=namespace:featuretype& 
  featureID=feature 

 
Στο παραπάνω παράδειγμα γίνεται αίτθμα μζςω  HTTP για το ςτοιχείο feature ενόσ 

ςυγκεκριμζνου κεματικοφ επιπζδου Featuretype, όπωσ ζχει δθμιουργθκεί και 

καταχωρθκεί ςτον εξυπθρετθτι χαρτϊν GeoServer. 

Τo αίτθμα Transaction δίνει τθν δυνατότθτα δθμιουργίασ, τροποποίθςθσ και 

διαγραφισ ςτοιχείων που ζχουν δθμοςιευκεί μζςω τθσ υπθρεςίασ WFS. Θ υπθρεςία 

WFS που υποςτθρίηει το ςυγκεκριμζνο αίτθμα ονομάηεται WFS-T (Web Feature 

Service-Transaction). 

 

Εικόνα 3-8: Ραράδειγμα δθμιουργίασ ςτοιχείου μζςω αιτιματοσ Transaction. 
 

Τζλοσ, το  LockFeature χρθςιμοποιείται για τθν προςταςία των ςτοιχείων από τισ 

δυνατότθτεσ του αιτιματοσ Transaction. 

(Ρθγι: http://docs.geoserver.org/stable/en/user/) 
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3.2.3. Web Coverage Service (WCS) 

Θ WCS αποτελεί τθν WFS υπθρεςία για τα κανονικοποιθμζνα δεδομζνα (raster). 

Αποτελεί πρότυπο μζςω του οποίου γίνεται δυνατι θ πρόςβαςθ ςε δεδομζνα 

κανάβου (grid coverage’s) ςε μια διαδικτυακι υπθρεςία. Τα δεδομζνα κανάβου 

είναι δεδομζνα που αφοροφν τθλεςκοπικζσ απεικονίςεισ, δορυφορικζσ εικόνεσ, 

ψθφιακζσ αεροφωτογραφίεσ, ψθφιακά μοντζλα εδάφουσ κακϊσ και φαινόμενα 

που μποροφν να αναπαραςτακοφν από τιμζσ ςε κάκε ςθμείο μζτρθςθσ. Οι μορφζσ 

αιτθμάτων που υποςτθρίηει θ υπθρεςία WCS είναι θ GetCapabilities, θ 

DescribeCoverage και θ GetCoverage. Το πρϊτο αίτθμα επιςτρζφει τα 

μεταδεδομζνα του εν λόγω χωρικοφ δεδομζνου. Θ DescribeCoverage επιςτρζφει ςε 

μορφι XML εγγράφου τθν πλιρθ περιγραφι του αιτιματοσ κάλυψθσ. Τζλοσ, θ 

GetCoverage επιςτρζφει το τελικό αίτθμα ςε μορφι εικόνασ. 

Σθμειϊνεται ότι δεν πρζπει να ςυγχζονται τα δφο πρότυπα WMS και WCS. Μζςω 

του προτφπου WMS πραγματοποιείται οπτικοποίθςθ  των χωρικϊν δεδομζνων ςε 

raster μορφι. Το τελικό αποτζλεςμα αποτελεί μια εικόνα, ςτθν οποία δεν υπάρχει 

δυνατότθτα περαιτζρω ανάλυςθσ και επεξεργαςίασ. Αντίκετα, με το πρότυπο WCS θ 

εικόνα αποτελεί ζναν κάναβο δεδομζνων, ςτα οποία ο χριςτθσ μπορεί να ζχει 

πρόςβαςθ μζςω των αιτθμάτων που υποςτθρίηει θ εν λόγω υπθρεςία.   

(Ρθγι: http://docs.geoserver.org/stable/en/user/) 

3.2.4. Web Processing Service (WPS) 

Θ υπθρεςία WPS παρζχει λειτουργίεσ ΓΣΡ ςε πελάτεσ ενόσ δικτφου, 

ςυμπεριλαμβανομζνθσ τθσ πρόςβαςθσ ςε προγραμματιςμζνουσ εκ των προτζρων 

υπολογιςμοφσ και υπολογιςτικά μοντζλα, τα οποία ςχετίηονται με χωρικά δεδομζνα 

(Schut,Whiteside, 2005). Μπορεί να παρζχει απλοφσ υπολογιςμοφσ, όπωσ τον 

οριςμό ενόσ buffer zone ι πολφπλοκουσ, όπωσ ζνα μοντζλο παγκόςμιων κλιματικϊν 

αλλαγϊν. Θ WPS ςτοχεφει ςτθν επεξεργαςία τόςο διανυςματικϊν όςο και raster 

δεδομζνων. Σθμειϊνεται ότι με τθ ςυγκεκριμζνθ υπθρεςία υπάρχει δυνατότθτα 

εφαρμογισ διαδοχικϊν αλγορίκμων και διαδικαςιϊν πάνω ςε κάποια δεδομζνα. 

Επομζνωσ, τα αποτελζςματα κα βοθκιςουν τθ λιψθ αποφάςεων ςε πολφπλοκα 

προβλιματα. Τα αιτιματα που μπορεί να δθμιουργθκοφν μζςω τθσ υπθρεςίασ WPS 

είναι θ GetCapabilities, θ DescripeProcess και θ Execute. Με τθν πρϊτθ μορφι 

αιτιματοσ λαμβάνονται πλθροφορίεσ ςχετικά με τθν υπθρεςία WPS ςε μορφι XML 

εγγράφου. Με τθν DescripeProcess δίνονται πλθροφορίεσ ςχετικά με τθ διαδικαςία 

που ζχει επιλεχκεί να εκτελεςτεί. Συγκεκριμζνα, ςε μορφι XML περιζχονται 

πλθροφορίεσ που αφοροφν το όνομα τθσ διαδικαςίασ, τα χωρικά δεδομζνα 

ειςόδου, τισ παραμζτρουσ και τζλοσ τα format των δεδομζνων εξόδου. Τζλοσ, μζςω 

τθσ Execute εφαρμόηεται θ διαδικαςία ςτθν πράξθ, δίνοντασ το τελικό αποτζλεςμα 

τθσ επεξεργαςίασ των χωρικϊν δεδομζνων ειςόδου (Schut , Whiteside ,2005).  
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Εικόνα 3-9: Ραράδειγμα υπθρεςίασ WPS. 
 

Στο παράδειγμα τθσ εικόνασ 3-9 εφαρμόηεται θ διαδικαςία buffer που ζχει 

δθμιουργθκεί εκ των προτζρων και ονομάηεται JTS:Buffer. Το JTS δθλϊνει τθ 

γλϊςςα προγραμματιςμοφ που χρθςιμοποιικθκε για να υλοποιθκεί θ διαδικαςία. 

Ωσ δεδομζνα ειςόδου δζχεται μια γραμμι, ενϊ οι παράμετροι που πρζπει να 

κακοριςτοφν είναι το πάχοσ του Buffer και το τελικό του ςχιμα. Τζλοσ, το 

αποτζλεςμα τθσ διαδικαςίασ δίνει ζνα πολφγωνο, το οποίο μπορεί να 

χρθςιμοποιθκεί ωσ δεδομζνο ειςόδου ςε άλλεσ διαδικαςίεσ. 

3.3. Μορφζσ Διανυςματικών Δεδομζνων Διαδικτφου 

Οι πιο ςθμαντικζσ μορφζσ διανυςματικϊν δεδομζνων που χρθςιμοποιοφνται 

ςιμερα είναι θ GML, θ KML και θ GeoJSON. Θ φπαρξι τουσ είναι αρκετά ςθμαντικι 

προκειμζνου να είναι εφικτι θ αποκικευςθ, μεταφορά και οπτικοποίθςθ των 

γεωγραφικϊν πλθροφοριϊν μζςω WebGis ςυςτθμάτων. Σθμειϊνεται ότι από τισ 

τρεισ παραπάνω μορφζσ, οι δφο πρϊτεσ αποτελοφν πλζον διεκνι πρότυπα 

κωδικοποίθςθσ των γεωγραφικϊν πλθροφοριϊν. 

3.3.1. Geography Markup Language (GML) 

Θ GML αποτελεί μία επζκταςθ τθσ γλϊςςασ XML και ζχει οριςτεί προκειμζνου να 

εκφράηει και να μεταφζρει γεωγραφικά χαρακτθριςτικά ςτο Διαδίκτυο. Αποτελεί  

διεκνζσ πρότυπο και ζχει τθ δυνατότθτα να ενςωματϊνει όχι μόνο διανυςματικά 

χαρακτθριςτικά αλλά επιπλζον εικονιςτικά δεδομζνα και δεδομζνα από 

Διαδικαςία Buffer 

Δεδομζνα ειςόδου 

Ραράμετροι 

Δεδομζνα εξόδου 

Οπτικοποίθςθ 

δεδομζνων ειςόδου 

και εξόδου 
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αιςκθτιρεσ. Θ δυνατότθτα  ενςωμάτωςθσ των τελευταίων, αποτελεί κλειδί για τθ 

χρθςιμότθτα τθσ και υλοποιικθκε με τθ δθμιουργία τθσ ζκδοςθσ GML 3.0. 

 Αντικείμενα(objects) τθσ GML 

H GML κωδικοποιεί τα γεωμετρικά αντικείμενα ωσ ςτοιχεία ςε ζνα ζγγραφο. Οι 

τφποι των γεωμετρικϊν αντικειμζνων που υποςτθρίηουν οι εκδόςεισ GML 1.0 και 

GML 2.0 είναι ςθμεία, γραμμζσ και πολφγωνα. Με τθν ζκδοςθ GML 3.0 

ενςωματϊκθκαν νζεσ δομζσ, οι οποίεσ υποςτθρίηουν πλθροφορίεσ κάλυψθσ, 

κανονικοποιθμζνεσ δομζσ και δεδομζνα αιςκθτιρων.    

 Χαρακτθριςτικά (features) τθσ GML 

Τα features ενόσ GML αντιπροςωπεφουν φυςικζσ οντότθτεσ, οι οποίεσ μπορεί να 

περιζχουν γεωγραφικά ι/και περιγραφικά δεδομζνα. Ραράδειγμα χαρακτθριςτικϊν 

αποτελοφν ποτάμια, γζφυρεσ, κτίρια κ.α. Σθμειϊνεται, ότι δεν πρζπει να ςυγχζονται 

με τα γεωμετρικά αντικείμενα, δεδομζνου ότι τα τελευταία ορίηουν μια κζςθ ι 

περιοχι, ενϊ τα feature περιγράφουν τθ φυςικι οντότθτα του ςτοιχείου. Συνεπϊσ, 

ζνα feature μπορεί να αποτελείται από ζνα ι περιςςότερα ι και κακόλου  

γεωμετρικά αντικείμενα. Ραράδειγμα μιασ φυςικισ οντότθτασ που μπορεί να 

περιζχει παραπάνω από δφο γεωμετρικά αντικείμενα είναι ζνα κτίριο που 

περιγράφεται από τθ κζςθ και τθν ζκταςι του. 

 Συντεταγμζνεσ 

Το γεωμετρικά αντικείμενα προςδιορίηονται με ςυντεταγμζνεσ, οι οποίεσ 

καταχωροφνται εντόσ των παρακάτω κανόνων: 

<gml:coordinates> 30.45, 54.21   </gml:coordinates> 
<gml:pos> ςυντεταγμζνεσ  </gml:pos> 
<gml:posList> ςυντεταγμζνεσ  </gml:posList> 

 

Με τθ χριςθ τθσ ετικζτασ <gml:coordinates>, όπωσ φαίνεται ςτο παραπάνω 

παράδειγμα, δεν είναι εφικτι θ πρόςβαςθ των ςυντεταγμζνων ξεχωριςτά (πχ 

30.45), δεδομζνου ότι το περιεχόμενο τθσ εν λόγω ετικζτασ αποτελεί ςυμβολοςειρά 

(String).  Από τθν ζκδοςθ GML 3.0 και μετά χρθςιμοποιοφνται για τθν καταχϊρθςθ 

ςυντεταγμζνων οι ετικζτεσ <gml:pos> και <gml:posList> προκειμζνου να είναι 

δυνατι θ προςβαςιμότθτα των ατομικϊν ςυντεταγμζνων μζςω του  XML DOM.   

 Σφςτθμα αναφοράσ ςυντεταγμζνων (CRS) 

Το CRS προςδιορίηει το κακοριςμζνο ςφςτθμα αναφοράσ των ςυντεταγμζνων  των 

γεωμετρικϊν αντικειμζνων ενόσ GML εγγράφου. 
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<gml:LineString gml:id="p21"srsName="/../EPSG/4326"> 
<gml:posList>45.67 88.56 55.56 89.44</gml:posList> 
 </gml:LineString > 

 

Σφμφωνα με τον παραπάνω κϊδικα δθμιουργικθκε ζνα γεωμετρικό αντικείμενο 

«γραμμι», τθσ οποίασ το ςφςτθμα αναφοράσ προςδιορίηεται μζςω τθσ ιδιότθτασ 

srsName. Θ τιμι τθσ τελευταίασ είναι ζνα URL ενόσ XML εγγράφου  του 

ςυγκεκριμζνου ςυςτιματοσ αναφοράσ  βάςει των κωδικϊν του EPSG. Συγκεκριμζνα, 

ο κωδικόσ 4326 προςδιορίηει το WGS84, ενϊ θ λιψθ του αντίςτοιχου XML 

εγγράφου γίνεται μζςω του ιςτοτόπου  http://spatialreference.org. 

 

 

Εικόνα 3-10: Ιςτότοποσ spatialreference.org για το ςφςτθμα αναφοράσ WGS 84. 
 

Στθν εικόνα 3-10 παρατθροφνται τα διάφορα διακζςιμα format που μπορεί ο 

χριςτθσ να χρθςιμοποιιςει, αναλόγωσ του ςκοποφ, για τον προςδιοριςμό του 

ςυςτιματοσ αναφοράσ των ςυντεταμζνων. Το format που επιλζγεται για τθν 

καταχϊρθςθ τθσ ιδιότθτασ srsName  είναι το GML.  

(Clemens ,2007) 

3.3.2. KML Encoding Standard (KML) 

Θ γλϊςςα  Keyhole Markup Language (Kml) είναι ζνασ XML ςυμβολιςμόσ που 

επικεντρϊνεται ςτθν οπτικοποίθςθ τθσ γεωγραφικισ πλθροφορίασ, 

ςυμπεριλαμβανομζνων ςθμειϊςεων πάνω ςτουσ χάρτεσ και τισ εικόνεσ. Θ 

γεωγραφικι οπτικοποίθςθ περιλαμβάνει όχι μόνο τθν παρουςίαςθ χωρικϊν 

δεδομζνων πάνω ςτθν υδρόγειο, αλλά επίςθσ και τον ζλεγχο  τθσ πλοιγθςθσ του 
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χριςτθ. Αναπτφχκθκε για χριςθ με τθν εφαρμογι Keyhole Earth Viewer, τθσ 

εταιρείασ Keyhole (εταιρία χρθματοδοτοφμενθ από τθν CIA), θ οποία το 2004 

εξαγοράςτθκε από τθν Google. Θ εφαρμογι αναπτφχκθκε περιςςότερο και 

ονομάςτθκε Google Earth και ςιμερα είναι εξαιρετικά δθμοφιλισ, με εκατομμφρια 

χριςτεσ ςε όλο τον κόςμο. Δεδομζνθσ τθσ δθμοτικότθτασ τθσ εφαρμογισ, θ  KML 

ζχει γνωρίςει ευρεία διάδοςθ και ζχει πλζον ενςωματωκεί ςε πολλά ςυςτιματα 

διαχείριςθσ τθσ γεωγραφικισ πλθροφορίασ, ωσ τρόποσ διαςφνδεςθσ με το Google 

Earth. Ραράλλθλα, το 2008 κακιερϊκθκε ςαν ζνα διεκνζσ πρότυπο από τον OGC. Θ 

KML είναι ςυμπλθρωματικι ςτα περιςςότερα πρότυπα του OGC 

ςυμπεριλαμβανομζνθσ τθσ GML (Geography Markup Language), του WFS (Web 

Feature Service) και του WMS (Web Map Service). Σιμερα, θ KML (v2.2) 

ενςωματϊνει ςτοιχεία γεωμετρίασ τθσ GML (ζκδοςθ 2.1.2). Αυτά τα ςτοιχεία 

περιλαμβάνουν τα ςθμεία, τισ ςειρζσ γραμμϊν, τουσ γραμμικοφσ δακτυλίουσ και τα 

πολφγωνα. 

 Βαςικι δομι  

Θ βαςικι δομι ενόσ KML βαςίηεται ςτισ γενικζσ αρχζσ τθσ γλϊςςασ XML (Extensible 

Markup Language), θ οποία χρθςιμοποιεί χαρακτιρεσ ςιμανςθσ (tags) προκειμζνου 

να κακορίςει τθν ζναρξθ και τθ λιξθ των διαφόρων ιδιοτιτων που περικλείει το 

αρχείο. 

<kml xmlns="http://www.opengis.net/kml/2.2"> 
<Document> 
ΚΑΘΟΡΙΜΟ ΓΕΝΙΚΩΝ ΙΔΙΟΣΗΣΩΝ   
<Placemark> 
ΚΑΘΟΡΙΜΟ  ΧΩΡΙΚΩΝ ΚΑΙ  ΠΕΡΙΓΡΑΦΙΚΩΝ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ 
</Placemark> 
</Document> 
</kml> 

 

Θ ετικζτα: <kml xmlns="http://www.opengis.net/kml/2.2"> τοποκετείται ςτθν αρχι  

του KML και δθλϊνει ότι το αρχείο κα ακολουκιςει τουσ κανόνεσ  του προτφπου 

KML (v2.2) του OGC. Το ςφνολο των δεδομζνων, μαηί με τον κακοριςμό των γενικϊν 

ιδιοτιτων, καταχωροφνται εντόσ τθσ ετικζτασ <Document>.  

Εντόσ τθσ ετικζτασ <Placemark> τοποκετοφνται τα περιγραφικά και χωρικά  

δεδομζνα ενόσ γεωμετρικοφ αντικειμζνου. Το τελευταίο, μπορεί να αποτελεί ζνα 

ςθμείο, μία γραμμι ι ζνα πολφγωνο.  

<Placemark> 
<Point><coordinates>……..</coordinates></Point> 
</Placemark> 

Σθμείο 
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<Placemark> 
<LineString><coordinates>……..</coordinates></LineString>  
</Placemark> 
<Placemark> 
<Polygon><outerBoundaryIs><LinearRing><coordinates>……..</coordinates></L
inearRing></outerBoundaryIs></Polygon> 
</Placemark> 

 

Σθμειϊνεται ότι οι ςυντεταγμζνεσ κάκε γεωμετρικοφ αντικειμζνου κακορίηονται 

εντόσ τθσ ετικζτασ <coordinates>. 

 Σφςτθμα αναφοράσ  

Θ ιδιαιτερότθτα που ζχει ζνα KML αρχείο είναι ότι το ςφςτθμα αναφοράσ των 

γεωμετρικϊν αντικειμζνων είναι προκακοριςμζνο ςτο WGS84. Συνεπϊσ, οι 

ςυντεταγμζνεσ τουσ πρζπει να δίνονται με γεωδαιτικό μικοσ, γεωδαιτικό πλάτοσ 

και υψόμετρο. Το τελευταίο αποτελεί  ορκομετρικό υψόμετρο και υπολογίηεται με 

βάςθ το μοντζλο γεωειδοφσ EGM 96. 

 

 

Εικόνα 3-11: Σχζςθ γεωμετρικοφ και ορκομετρικοφ υψομζτρου. 
Ρθγι: Wilson ,2008. 

Οι ετικζτεσ που κακορίηουν τον τρόπο απεικόνιςθσ των γεωμετρικϊν αντικειμζνων 

(πολυγϊνων και γραμμϊν) ςτο χϊρο είναι τα <altitubeMode> και <tessellate>. Οι 

τιμζσ που παίρνει το πρϊτο είναι clampToGround ι absolute, ενϊ το δεφτερο true ι 

false. Ο ςυνδυαςμόσ των δφο ετικετϊν επιφζρουν διαφορετικά αποτελζςματα ςτθν 

οπτικοποίθςθ των γεωμετρικϊν αντικειμζνων ςτο χϊρο. Ρροκειμζνου να γίνει 

αντιλθπτι θ ςθμαντικότθτα των δφο ετικετϊν, κα γίνει χριςθ ενόσ παραδείγματοσ 

για μία γραμμι. Θ τελευταία, κα αποτελείται από ζνα ςθμείο αρχισ και ζνα τζλουσ. 

 

 

Γραμμι 

Ρολφγωνο 
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 1θ περίπτωςθ : <altitubeMode>absolute</ altitubeMode> 

 

Εικόνα 3-12: Οπτικοποίθςθ γραμμισ ςτο χϊρο (1). 
Ρθγι: Wilson ,2008. 

Τα ςθμεία αρχισ και τζλουσ τθσ γραμμισ απεικονίηονται με βάςθ τισ γεωδαιτικζσ 

ςυντεταγμζνεσ ςτο χϊρο, ενϊ θ γραμμι που τα ενϊνει αποτελεί ευκφγραμμο τμιμα 

αυτϊν. Ουςιαςτικά, αποτελεί τθν κεκλιμζνθ απόςταςθ μεταξφ δφο ςθμείων χωρίσ 

να ακολουκεί το ανάγλυφο του εδάφουσ. 

 2θ Ρερίπτωςθ: <altitubeMode> clampToGround </ altitubeMode> 

                                        <tessellate>false</tessellate> 

 

Εικόνα 3-13: Οπτικοποίθςθ γραμμισ ςτο χϊρο (2). 
Ρθγι: Wilson ,2008. 

Σε αυτι τθν περίπτωςθ γίνεται προβολι των ςθμείων ςτο ζδαφοσ και θ γραμμι 

αποτελεί ευκφγραμμο τμιμα αυτϊν χωρίσ να ακολουκεί το ανάγλυφο του εδάφουσ. 
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 3θ Ρερίπτωςθ: <altitubeMode> clampToGround </ altitubeMode> 

                                        <tessellate>true</tessellate> 

 

Εικόνα 3-14: Οπτικοποίθςθ γραμμισ ςτο χϊρο(3). 
Ρθγι: Wilson ,2008. 

Στο τελευταίο παράδειγμα, τα δφο ςθμεία τθσ γραμμισ προβάλλονται ςτο ζδαφοσ, 

ενϊ θ γραμμι που τα ενϊνει ακολουκεί το ανάγλυφο του εδάφουσ. 

Σθμειϊνεται ότι με τθν ίδια λογικι γίνεται και θ οπτικοποίθςθ των πολυγϊνων ςτο 

χϊρο.  

 Ετικζτα <region> 

Θ ετικζτα region χρθςιμοποιείται για τθν οπτικοποίθςθ τριςδιάςτατων κουτιϊν, 

όπου οι γεωδαιτικζσ ςυντεταγμζνεσ μπαίνουν ςε ετικζτεσ με βάςθ τον 

προςανατολιςμό (east, west, north, south), ενϊ οι γραμμζσ που τισ ενϊνουν 

ακολουκοφν τουσ αντίςτοιχουσ μεςθμβρινοφσ και παράλλθλουσ τθσ γθσ. 

(Wilson ,2008) 

 

Εικόνα 3-15: Ραράδειγμα χριςθσ τθσ ετικζτασ region. 
Ρθγι: Wilson ,2008. 
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3.3.3. GeoJSON 

Το GeoJSON αποτελεί μορφι κωδικοποίθςθσ τθσ γεωγραφικισ πλθροφορίασ, 

βαςιςμζνο ςτο πρότυπο μεταφοράσ δεδομζνων JSON (JavaScript Object Notation). 

Σε ςφγκριςθ με τισ δφο προθγοφμενεσ μορφζσ, θ GeoJSON δεν αποτελεί διεκνζσ 

πρότυπο βάςει του OGC αλλά είναι αποτζλεςμα μίασ ομάδασ προγραμματιςτϊν του 

διαδικτφου. Ζνα GeoJSON μπορεί να αντιπροςωπεφει μία γεωμετρία, ζνα 

χαρακτθριςτικό ι μία ςυλλογι από χαρακτθριςτικά. Σε ζνα GeoJSON ζνα 

αντικείμενο αποτελείται από ζνα ςφνολο μελϊν, τα οποία περιγράφονται από ζνα 

όνομα (name) και μία τιμι (value). Το όνομα είναι πάντοτε μια ςυμβολοςειρά 

(String), ενϊ θ τιμι μπορεί να είναι ςυμβολοςειρά, νοφμερο, αντικείμενο, πίνακασ, 

λογικι τιμι (true/false) ι μθδενικι (null). 

 Γεωμετρικά αντικείμενα 

Τα γεωμετρικά αντικείμενα που υποςτθρίηει ζνα GeoJSON είναι ςθμεία (Point), 

γραμμζσ (LineString), πολφγωνα(Polygon), πολλαπλά ςθμεία (MultiPoint), 

πολλαπλζσ γραμμζσ (MultiLineString), πολλαπλά πολφγωνα (MultiPolygon) και 

ςυλλογι  γεωμετρικϊν αντικειμζνων (GEOMETRYCOLLECTION). 

Ρίνακασ 3-1: Γεωμετρικά αντικείμενα GeoJSON. 

Γεωμετρικό 
Αντικείμενο 

Παράδειγμα Παρατήρηςη  

Point 

 

{ 
    "type": "Point",  
    "coordinates": [30, 10] 
} 
 

Οι ςυντεταγμζνεσ 
αποτελοφν μία κζςθ. 

LineString 

 

{ 
    "type": "LineString",  
    "coordinates": [ 
        [30, 10], [10, 30], [40, 40] 
    ] 
} 
 

Οι ςυντεταγμζνεσ 
αποτελοφν ζναν πίνακα 
δφο ι περιςςοτζρων 
κζςεων. 

Polygon 

 

{ 
    "type": "Polygon",  
    "coordinates": [ 
        [[30, 10], [40, 40], [20, 40], [10, 20], 
[30, 10]] 
    ] 
} 
 

Οι ςυντεταγμζνεσ 
αποτελοφν ζναν πίνακα 
που περιλαμβάνει τον 
πίνακα ςυντεταμζνων   
LineString. 

MultiPoint 

 

{ 
    "type": "MultiPoint",  
    "coordinates": [ 
        [10, 40], [40, 30], [20, 20], [30, 10] 
    ] 
} 

Οι ςυντεταγμζνεσ 
αποτελοφν ζναν πίνακα 
πολλαπλϊν κζςεων. 
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MultiLineString

 

{ 
    "type": "MultiLineString",  
    "coordinates": [ 
        [[10, 10], [20, 20], [10, 40]],  
        [[40, 40], [30, 30], [40, 20], [30, 10]] 
    ] 
} 
 

Οι ςυντεταμζνεσ 
αποτελοφν ζναν πίνακα 
που αποτελείται από 
δφο ι περιςςότερουσ 
πίνακεσ ςυντεταγμζνων  
LineString. 

MultiPolygon

 

{ 
    "type": "MultiPolygon",  
    "coordinates": [ 
        [ 
            [[30, 20], [45, 40], [10, 40], [30, 20]] 
        ],  
        [ 
            [[15, 5], [40, 10], [10, 20], [5, 10], [15, 
5]] 
        ] 
    ] 
} 
 

Οι ςυντεταγμζνεσ 
αποτελοφν ζναν πίνακα 
που αποτελείται από 
δφο θ περιςςότερουσ 
πίνακεσ ςυντεταγμζνων 
Polygon. 

GeometryCollection { 
   "type": "GeometryCollection", 
   "geometries": [ 
       { 
           "type": "Point", 
           "coordinates": [100.0, 0.0] 
       }, 
       { 
           "type": "LineString", 
           "coordinates": [ 
               [101.0, 0.0], [102.0, 1.0] 
           ] 
       } 
   ] 
} 
 

Το όνομα που 
καταχωρείται ςτο 
ςυγκεκριμζνο 
αντικείμενο είναι  
geometries, το οποίο 
είναι ζνασ  πίνακασ που 
αποτελείται από δφο ι 
περιςςότερα 
γεωμετρικά 
αντικείμενα. 

 

 Χαρακτθριςτικά αντικείμενα 

Το feature - χαρακτθριςτικό ςε ζνα GeoJSON περιζχει ζνα γεωμετρικό αντικείμενο 

μαηί με τισ ιδιότθτζσ του. Συγκεκριμζνα, ζνα χαρακτθριςτικό περιγράφεται από δφο 

ηεφγθ ονομάτων και τιμϊν. Το πρϊτο είναι το geometry, το οποίο παίρνει τα 

ςτοιχεία ενόσ γεωμετρικοφ αντικειμζνου. Το δεφτερο είναι το properties, ςτο οποίο 

καταχωροφνται οι ιδιότθτεσ του χαρακτθριςτικοφ. 

     { "type": "Feature", 
      "geometry": {"type": "Point", "coordinates": [102.0, 0.5]}, 
      "properties": {"prop0": "value0"}  } 
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 Σφςτθμα αναφοράσ 

Το ςφςτθμα αναφοράσ ςε ζνα GeoJSON κακορίηεται μζςω του αντικειμζνου “crs”, 

το οποίο περιγράφεται από δφο ονόματα. Το πρϊτο είναι το type και παίρνει τιμι 

EPSG, ενϊ το δεφτερο είναι το properties που αποτελεί αντικείμενο και παίρνει 

διάφορα ηεφγθ ονομάτων και τιμϊν. Το πιο ςθμαντικό είναι το code, το οποίο 

παίρνει ωσ τιμι τον αντίςτοιχο κωδικό  EPSG του ςυςτιματοσ αναφοράσ που μασ 

ενδιαφζρει. Σε περίπτωςθ που δεν κακοριςτεί το ςφςτθμα αναφοράσ, τότε 

κεωρείται ςαν προεπιλογι το WGS 84. Σθμειϊνεται ότι τθν όλθ περιγραφι του 

αντικειμζνου crs μπορεί κάποιοσ να τθν βρει αναλόγωσ του ςυςτιματοσ αναφοράσ 

μζςω του ιςτότοπου http://spatialreference.org/. 

"crs": { 
      "type": "EPSG", 
      "properties": {  
         "code": 4326 
      } } 
 

(Ρθγι: http://geojson.org/geojson-spec.html) 

3.4.  Οδηγία Inspire  

Στισ 14 Μαρτίου 2007 ψθφίςτθκε από το Ευρωπαϊκό Κοινοβοφλιο θ Οδηγία 

2007/2/EK INSPIRE (Infrastructure for Spatial Information in Europe), θ οποία τζκθκε 

ςε ιςχφ ςτισ 15 Μαΐου 2007. Θ εφαρμογι τθσ προβλζπεται να γίνει ςταδιακά, με 

πλιρθ εφαρμογι το 2019. Θ Οδθγία δθμιουργεί το νομικό πλαίςιο για τθν ίδρυςθ 

και λειτουργία τθσ Υποδομισ για τθ γεωχωρικι πλθροφορία ςτθν Ευρϊπθ, με ςκοπό 

τθ διαμόρφωςθ, εφαρμογι, διαχείριςθ και εκτίμθςθ των πολιτικϊν τθσ Ευρωπαϊκισ 

Ζνωςθσ ςε όλα τα επίπεδα αλλά και για τθν παροχι πλθροφοριϊν προσ το κοινό. Για 

τθν υλοποίθςθ τθσ Οδθγίασ, θ Ευρωπαϊκι Επιτροπι είναι ο Συντονιςτισ ςε 

Ευρωπαϊκό επίπεδο και τα κράτθ μζλθ είναι αρμόδια για τθν υλοποίθςθ τθσ 

Οδθγίασ ςε εκνικό επίπεδο. Θ Οδηγία 2007/2/ΕΚ INSPIRE περιλαμβάνει γεωγραφικζσ 

και περιβαλλοντικζσ πλθροφορίεσ, ςυνολικά ςε 34 κεματικζσ ενότθτεσ, 

ομαδοποιθμζνεσ ςε τρία Ραραρτιματα του κειμζνου τθσ Οδθγίασ, που αντιςτοιχοφν 

περίπου και ςτθν προτεραιότθτα ζνταξισ τουσ ςτο πλθροφοριακό ςφςτθμα. 

(http://www.inspire.okxe.gr). 

Ρίνακασ 3-2:κεματικά επίπεδα χωρικϊν δεδομζνων οδθγίασ INSPIRE. 

ΡΑΑΤΘΜΑ 1 

Συςτιματα αναφοράσ 
ςυντεταγμζνων 

Διοικθτικζσ μονάδεσ 
 

Δίκτυα μεταφορϊν 

Σφςτθμα γεωγραφικοφ 
πλζγματοσ 

Διευκφνςεισ Υδρογραφία 

Γεωγραφικά ονόματα Κτθματικά τεμάχια Ρροςτατευόμενεσ περιοχζσ 
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Ρθγι: περί ΚΤΘΜΑΤΩΝ ΛΟΓΟΣ και ΚΤΘΜΑΤΟΛΟΓΙΟ (ΤΟΜΟΣ Βϋ) 

Για τθν εφαρμογι τθσ οδθγίασ INSPIRE ζπρεπε να ςυνταχκοφν Κανονιςμοί 

Εφαρμογισ, οι οποίοι είναι ευρωπαϊκά νομοκετιματα και είναι υποχρεωτικά και 

απευκείασ εκτελεςτά από τα κράτθ μζλθ. Για τθν ςφνταξθ των εν λόγω Κανονιςμϊν, 

που προβλζπονται από τθν οδθγία,  θ Ευρωπαϊκι Επιτροπι ςυγκρότθςε ομάδεσ 

ςφνταξθσ αποτελοφμενεσ από εξειδικευμζνα ςτελζχθ που προτάκθκαν από 

αρμόδιουσ ανά χϊρα φορείσ. Οι Κανονιςμοί Εφαρμογισ αφοροφν τισ παρακάτω 

κατθγορίεσ: 

Ρίνακασ 3-3: Κατθγορίεσ Κανονιςμϊν Εφαρμογισ. 

 

 

 

 

Ρθγι: Σαριφίδθσ,2011 

3.4.1. Ευρωπαϊκόσ Κανονιςμόσ 1205/2008 για τα Μεταδεδομζνα   

Τα μεταδεδομζνα είναι πλθροφορίεσ για τα δεδομζνα, οι οποίεσ περιγράφουν 

ςφνολα και υπθρεςίεσ γεωχωρικϊν δεδομζνων και κακιςτοφν δυνατι τθν εξεφρεςθ, 

ΡΑΑΤΘΜΑ 2 

Υψόμετρα  Κάλυψθσ Γθσ Ορκό-εικόνεσ Γεωλογία 

ΡΑΑΤΘΜΑ 3 

Στατιςτικζσ μονάδεσ Βιομθχανικζσ και παραγωγικζσ 
εγκαταςτάςεισ 

Ωκεανογραφικά 
γεωγραφικά ςτοιχεία 

Κτίρια Αγροτικζσ και υδρολογικζσ 
εγκαταςτάςεισ 

Θαλάςςιεσ περιοχζσ 

Ζδαφοσ Κατανομι πλθκυςμοφ και 
δθμογραφία 

Βίο-γεωγραφικζσ 
περιοχζσ 

Χριςθσ γθσ Ηϊνεσ διαχείριςθσ 
περιοχϊν/περιοριςμϊν/κανονιςμ
ϊν και μονάδεσ εκκζςεων 

φυςικό περιβάλλον και 
βιότοποι 

Ανκρϊπινθ υγεία και 
αςφάλεια  

Ηϊνεσ φυςικισ επικινδυνότθτασ Κατανομι βιολογικϊν 
οργανιςμϊν 

Υπθρεςίεσ κοινισ 
ωφζλειασ και 
κυβερνθτικζσ υπθρεςίεσ 

Ατμοςφαιρικζσ ςυνκικεσ Ενεργειακοί πόροι 

Εγκαταςτάςεισ 
περιβαλλοντικοφ ελζγχου 

Μετεωρολογικά γεωγραφικά 
ςτοιχεία  

Ορυκτοί πόροι 

Κατθγορίεσ Κανονιςμϊν Εφαρμογισ 

Μεταδεδομζνα 

Δικτυακζσ Υπθρεςίεσ 

Ρροδιαγραφζσ διαλειτουργικότθτασ δεδομζνων 

Κοινοχρθςία ςυνόλων χωρικϊν δεδομζνων και υπθρεςιϊν για αυτά 

Ραρακολοφκθςθ και Υποβολι Εκκζςεων 
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τθν καταγραφι και τθ χριςθ τουσ. Επιπροςκζτωσ, τα μεταδεδομζνα για ζνα 

γεωχωρικό ςφνολο δίνουν πλθροφορίεσ για το πότε δθμιουργικθκε, ποιοσ είναι ο 

δθμιουργόσ του, ποιεσ προδιαγραφζσ πικανόν ακολουκικθκαν για τθ δθμιουργία 

του και άλλεσ πλθροφορίεσ. (http://www.inspire.okxe.gr). 

Ο Κανονιςμόσ (ΕΚ) 1205/2008 αποτελεί Ευρωπαϊκό Κανονιςμό για τθν εφαρμογι 

τθσ οδθγίασ 2007/2/EK INSPIRE του Ευρωπαϊκοφ Κοινοβουλίου και του Συμβουλίου 

για τα μεταδεδομζνα. Συνεπϊσ, ςτον εν λόγω κανονιςμό κακορίηονται οι 

απαιτιςεισ για τθ δθμιουργία και τθ τιρθςθ μεταδεδομζνων ςχετικά με ςφνολα 

χωρικϊν δεδομζνων6, ςειρζσ ςυνόλων χωρικϊν δεδομζνων 7 και υπθρεςίεσ χωρικϊν 

δεδομζνων, ςφμφωνα με τα κζματα που απαρικμοφνται ςτα παραρτιματα Ι, ΙΙ και 

ΙΙΙ ςτθν οδθγία 2007/2/ΕΚ. (πίνακασ 3-2). (ΕΚ 1205/2008-άρκρο 1) 

Ο ΕΚ 1205/2008 αποτελείται από 4 κεματικζσ ενότθτεσ. Στθν πρϊτθ ενότθτα (μζροσ 

Α) δίνονται κάποιοι οριςμοί που κα χρθςιμοποιθκοφν ςτισ επόμενεσ ενότθτεσ. Στθ 

δεφτερθ ενότθτα (μζροσ Β) περιγράφονται τα ςτοιχεία που πρζπει να αποτελοφν τα 

μεταδεδομζνα των χωρικϊν δεδομζνων. Στθν τρίτθ ενότθτα (μζροσ Γ) δίνονται 

υποδείξεισ ςχετικά με τθν πολλαπλότθτα και τουσ όρουσ των ςτοιχείων 

μεταδεδομζνων8. Τζλοσ, ςτθν τελευταία ενότθτα (μζροσ Δ) δίνεται θ ταξινόμθςθ 

των κεματικϊν επιπζδων των χωρικϊν δεδομζνων τθσ οδθγίασ 2007/2/ΕΚ (πίνακασ 

3-2) ςφμφωνα με το πρότυπο ISO 19115. Επιπροςκζτωσ, αναγράφεται θ 

κατθγοριοποίθςθ των υπθρεςιϊν των χωρικϊν δεδομζνων, κακϊσ και το πεδίο 

τιμϊν που πρζπει να επιςτρζφει κάκε υπθρεςία. 

3.4.2. Νόμοσ 3882/2010 

O Νόμοσ 3882/2010 (ΦΕΚ166/Α’/22-09-2010) «Εκνικι Υποδομι Γεωχωρικϊν 

Ρλθροφοριϊν (ΕΥΓΕΡ) – Εναρμόνιςθ με τθν οδθγία 2007/2/ΕΚ του Ευρωπαϊκοφ 

Κοινοβουλίου και του Συμβουλίου τθσ 14θσ Μαρτίου 2007 και άλλεσ διατάξεισ» ζχει 

ςτόχο τθν εξαςφάλιςθ τθσ ιςότιμθσ πρόςβαςθσ ςτα γεωχωρικά δεδομζνα και τισ 

υπθρεςίεσ για όλουσ τουσ πολίτεσ και τθ Δθμόςια Διοίκθςθ. 

Σκοπόσ του Νόμου είναι αφενόσ θ ανάπτυξθ και θ λειτουργία τθσ Εκνικισ Υποδομισ 

Γεωχωρικϊν Ρλθροφοριϊν και αφετζρου θ κζςπιςθ γενικϊν αρχϊν, κανόνων, 

μζτρων και διαδικαςιϊν ςε διοικθτικό, νομικό και τεχνολογικό επίπεδο για τθν 

οργάνωςθ ενιαίων πρακτικϊν διαχείριςθσ, διάκεςθσ και κοινοχρθςίασ γεωχωρικϊν 

                                                           
6
 Σφνολα χωρικϊν δεδομζνων: μια αναγνωρίςιμθ ςυλλογι από γεωγραφικά δεδομζνα (π.χ το ςφνολο 

των γεωγραφικϊν δεδομζνων ενόσ φφλλου χάρτθ 1:5000 τθσ ΓΥΣ).  
 
7
 Σειρζσ ςυνόλων χωρικϊν δεδομζνων: αποτελοφνται από περιςςότερα από ζνα ςφνολα δεδομζνων 

που μοιράηονται τθν ίδια προδιαγραφι προϊόντοσ (π.χ θ ςειρά φφλλων 1:5000 τθσ ΓΥΣ).  
 
8
 Στοιχεία μεταδεδομζνων: διακριτι μονάδα μεταδεδομζνων, ςφμφωνα με το πρότυπο EN ISO 

19115.  
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πλθροφοριϊν. Για τθν υλοποίθςθ των παραπάνω, ο νόμοσ προβλζπει πωσ κάκε 

δθμόςια αρχι ι τρίτοσ που εντάςςεται ςτο ΕΥΓΕΡ, οφείλει, μζςω του ΚΟΣΕ (Κομβικό 

Σθμείο Επαφισ) που ζχει ορίςει, να φροντίςει για τθ ςυςτθματικι καταγραφι, 

μεταξφ άλλων, των μεταδεδομζνων των γεωχωρικϊν δεδομζνων και υπθρεςιϊν 

που διακζτει. 

3.4.3. Ρρότυπο μεταδεδομζνων ISO 19115 

Για τθν πλιρθ τεκμθρίωςθ των γεωχωρικϊν δεδομζνων μποροφν να καταγράφοφν 

πλικοσ ςτοιχείων που το αφοροφν. Ζνα μεγάλο μζροσ αυτϊν των ςτοιχείων 

μεταδεδομζνων γεωχωρικισ πλθροφορίασ ζχει προτυποποιθκεί από τον Διεκνι 

Οργανιςμό Ρροτυποποίθςθσ (International Organization for Standardization – ISO). 

Θ ςειρά ISO 19100 είναι μια ςειρά προτφπων που αφοροφν γεωγραφικι 

πλθροφορία. Το πρότυπο ISO 19115 είναι ζνα μζροσ αυτισ τθσ ςειράσ, το οποίο 

ορίηει πάνω από 300 ςτοιχεία μεταδεδομζνων (metadata elements) για τθν 

περιγραφι τθσ γεωγραφικισ πλθροφορίασ. Το ISO 19115 ανικει ςτθν οικογζνεια 

των προτφπων, τα οποία ςυντάςςονται και προωκοφνται από τθν τεχνικι επιτροπι 

(Technical Committee) ISO TC 211 και περιλαµβάνει ζνα πλιρεσ λεξικό δεδοµζνων 

για µεταδεδοµζνα, ενϊ ςυγχρόνωσ κακορίηει τα απαραίτθτα ςτοιχεία 

µεταδεδοµζνων που πρζπει να καταγράφονται για όλεσ τισ οµάδεσ δεδομζνων. 

Ρεριγράφει, επίςθσ, τθ µεκοδολογία για τθν επζκταςθ του λεξικοφ δεδομζνων για 

τα µεταδεδοµζνα, κακϊσ και τισ ειδικζσ απαιτιςεισ που υπάρχουν για τθ διαχείριςι 

τουσ.  
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4. ΤΣΗΜΑΣΑ ΑΝΑΠΣΤΞΗ  WEBGIS 

Ζνα ςφςτθμα ανάπτυξθσ WebGIS αποτελεί το ςυνολικό πακζτο εργαλείων, 

λογιςμικϊν, εξυπθρετθτϊν Διαδικτφου και διαδικτυακϊν ςυςτθμάτων διαχείριςθσ 

περιεχομζνου, τα οποία χρθςιμοποιοφνται για τθν υλοποίθςθ, επεξεργαςία και 

ενθμζρωςθ ενόσ διαδικτυακοφ γεωχωρικοφ ςυςτιματοσ πλθροφοριϊν. 

4.1. Γεωχωρικά Εργαλεία  και Ελεφθερα Λογιςμικά 

Τα γεωχωρικά εργαλεία και τα λογιςμικά που υπάρχουν για τθν ανάπτυξθ WebGIS 

είναι αρκετά, ωςτόςο για τισ ανάγκεσ τθσ διπλωματικισ εργαςίασ κα γίνει μνεία ςε 

μερικά από αυτά.  

4.1.1. ΣΔΒΔ και PostgreSQL/PostGIS 

Οι γεωγραφικζσ βάςεισ δεδομζνων βαςίηονται ςτθν φπαρξθ ενόσ Συςτιματοσ 

Διαχείριςθσ Βάςεων Δεδομζνων (ΣΔΒΔ) που κα ζχει δυνατότθτεσ υποςτιριξθσ 

χωρικϊν τφπων (γεωμετριϊν), όπωσ ςθμεία, γραμμζσ και επιφάνειεσ. Ζνα ΣΔΒΔ 

μπορεί να υποςτθρίηει χωρικοφσ τφπουσ αυτόνομα ι να βαςίηεται ςε μία χωρικι 

επζκταςθ για αυτό το ςκοπό. Οι γεωγραφικζσ βάςεισ δεδομζνων μπορεί να 

περιζχουν διανυςματικά (vector) ι ψθφιδωτά (raster) δεδομζνα. 

Θ υποςτιριξθ χωρικϊν τφπων από τισ βάςεισ δεδομζνων βαςίηεται ςτθν φπαρξθ του 

τφπου δεδομζνων geometry, ο οποίοσ χρθςιμοποιείται για να αναπαραςτιςει μια 

ποικιλία χωρικϊν δεδομζνων. Θ φπαρξθ χωρικισ υποςτιριξθσ ςθμαίνει ότι το ΣΔΒΔ 

πρζπει να υποςτθρίηει διάφορα ςυςτιματα προβολισ και μεταςχθματιςμοφσ 

μεταξφ τουσ, χωρικοφσ τελεςτζσ (π.χ. το αντικείμενο Α επικαλφπτεται με το 

αντικείμενο Β), ςυναρτιςεισ (π.χ. υπολογιςμόσ του εμβαδοφ μίασ επιφανειακισ 

οντότθτασ) και χωρικά ευρετιρια. Πταν δθμιουργείται μία Χωρικι Βάςθ 

Δεδομζνων, κάκε οντότθτα με χωρικι υπόςταςθ (π.χ. ζνα ςθμείο ενδιαφζροντοσ) 

είναι μία εγγραφι ςε ζναν πίνακα που περιζχει όλα τα αντίςτοιχα ςθμεία, ενϊ 

μεταξφ των πεδίων του πίνακα υφίςταται και ζνα ξεχωριςτό πεδίο για τθ γεωμετρία 

του αντικειμζνου (π.χ. τθ κζςθ του ςθμείου ενδιαφζροντοσ, θ οποία δίνεται από τισ 

ςυντεταγμζνεσ του). 

 PostgreSQL 

Θ PostgreSQL είναι ζνα αντικείμενο-ςχεςιακό ςφςτθμα διαχείριςθσ βάςεων 

δεδομζνων (objectrelational database management system - ORDBMS). Είναι 

ελεφκερο και ανοικτοφ κϊδικα λογιςμικό και δεν αναπτφςςεται από μία μόνο 

εταιρεία, αλλά από μία παγκόςμια κοινότθτα χρθςτϊν, εταιρειϊν και ιδρυμάτων. Θ 

διαχείριςθ γίνεται κυρίωσ μζςω του PgAdmin IIΙ, αλλά και άλλεσ εφαρμογζσ τρίτων: 

(PgAccess , PhpPgAdmin, WinSQL). 
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 Θ άδεια χριςθσ τθσ  postgreSQL είναι θ «PostgreSQL license». Αυτι αποτελεί 

“ελεφκερθ” ανοικτοφ λογιςμικοφ (open source) άδεια, αναγνωριςμζνθ από τθν OSI. 

Κφριο χαρακτθριςτικό τθσ άδειασ αυτισ είναι ότι επιτρζπει ςτουσ χριςτεσ να 

κάνουν ό,τι κζλουν με τον κϊδικα, αλλά και να μεταπωλοφν το εκτελζςιμο προϊόν 

χωρίσ τον πθγαίο κϊδικα (source code). Αυτι θ πιςτοποιθμζνθ κατά OSI άδεια 

χριςθσ αξιολογείται ευρζωσ ωσ ευζλικτθ και φιλικι προσ τισ επιχειριςεισ, κακϊσ 

δεν περιορίηει τθ χριςθ τθσ PostgreSQL ςε εμπορικζσ και αποκλειςτικζσ εφαρμογζσ. 

Μαηί με τθν υποςτιριξθ πολλϊν εταιριϊν και τθ δθμόςια ιδιοκτθςία του κϊδικα, θ 

άδεια κακιςτά τθν PostgreSQL πολφ δθμοφιλι ςτουσ προμθκευτζσ, οι οποίοι 

επικυμοφν να ενςωματϊςουν μια βάςθ δεδομζνων ςτο δικό τουσ προϊόν, χωρίσ να 

φοβοφνται τισ χρεϊςεισ ι τισ αλλαγζσ ςτουσ όρουσ τθσ Άδειασ Χριςθσ. Εκατοντάδεσ 

εταιρείεσ και οργανιςμοί χρθςιμοποιοφν τθν PostgreSQL για να καταςκευάςουν 

προϊόντα, ιςτοςελίδεσ και εργαλεία ςε διάφορουσ τομείσ, όπωσ ςτο θλεκτρονικό 

εμπόριο, τθν υγεία, τα μζςα ενθμζρωςθσ, τθν εκπαίδευςθ, τθ βιομθχανία, τθν 

τεχνολογία και τισ τθλεπικοινωνίεσ. Ο μοναδικόσ περιοριςμόσ τθσ είναι ότι δεν 

μπορεί να καταςτεί νομικά υπεφκυνθ για προβλιματα που αφοροφν το λογιςμικό.  

 PostGIS 

Θ PostgreSQL υποςτθρίηει τθ ςυνεργαςία επιπρόςκετων λογιςμικϊν (addons), κάκε 

ζνα από τα οποία επιτρζπει τθν εκτζλεςθ ςυγκεκριμζνων και εξειδικευμζνων 

λειτουργιϊν. Το ευρζωσ διαδεδομζνο από αυτά τα λογιςμικά είναι θ επζκταςθ 

γεωγραφικϊν λειτουργιϊν PostGIS. Θ τελευταία, δίνει τθ δυνατότθτα ςτθν 

PostgreSQL να υποςτθρίηει χωρικά δεδομζνα, ςφμφωνα με το πρότυπο του OGC. 

Ραρζχει ειδικοφσ τελεςτζσ για τθ ςφνταξθ ερωτθμάτων, λειτουργίεσ ςυνάκροιςθσ 

επάνω ςε χωρικά δεδομζνα, κακϊσ και χωρικζσ ςυναρτιςεισ. Επιτρζπει επίςθσ τθν 

ανάκεςθ προβολικϊν ςυςτθμάτων ςτα χωρικά δεδομζνα. Τζλοσ, μπορεί να 

χρθςιμοποιθκεί για να οπτικοποιθκοφν τα δεδομζνα μζςω ειδικϊν εφαρμογϊν, 

όπωσ το Quantum GIS. 

Ο τφποσ Geometry του PostGIS περιζχει όλθ τθ γεωμετρία (τισ ςυντεταγμζνεσ) του 

κάκε αντικειμζνου. Ο τφποσ αυτόσ είναι γενικόσ και μπορεί να περιζχει χωρικά 

αντικείμενα των τριϊν ςυνθκζςτερων κατθγοριϊν (ςθμείο, γραμμι, πολφγωνο), 

κακϊσ και ςυλλογζσ αυτϊν των αντικειμζνων (δθλαδι πολλά πολφγωνα ι πολλά 

ςθμεία μαηί με κάποιεσ γραμμζσ κ.ο.κ.). Θ αναπαράςταςθ του τφπου Geometry ςε 

μορφι πίνακα δεν μπορεί να γίνει εφκολα αντιλθπτι. Στθν πραγματικότθτα, κάτι 

τζτοιο είναι ςχεδόν αδφνατο να ςυμβεί, από τθ ςτιγμι που οι γεωμετρίεσ 

αναπαρίςτανται από δεκαεξαδικζσ μορφζσ, όπωσ θ παρακάτω: 

"01060000203408000001000000010300000001000000070000008BC3E53F90901C416C
1C7573A103504109A69A955B901C412032DD7CB70350418B00E19E04911C419FDD48A
3B90350419B060D012B911C4166D1451AAB035041FC5482022B911C41178E9219AB035
04173B28BD23E911C41AA125FB4A30350418BC3E53F90901C416C1C7573A1035041" 
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Για αυτό το λόγο, το Open GIS Consortium προτείνει τθ χριςθ του μορφότυπου 

WELL-KNOWN TEXT (WKT), ο οποίοσ υποςτθρίηεται από το PostGIS. Με το WKT 

μποροφν να αναπαραςτακοφν με ζναν εφκολα αντιλθπτό τρόπο ςθμεία, γραμμζσ, 

πολφγωνα κακϊσ και πολλαπλζσ γεωμετρίεσ (π.χ. πολυ-πολφγωνα) και ςυλλογζσ 

γεωμετριϊν. Το PostGIS παρζχει ςυναρτιςεισ που μετατρζπουν το WKT (που μπορεί 

να διαβαςτεί και να γίνει κατανοθτό ςχετικά εφκολα) ςε γεωμετρίεσ τθσ παραπάνω 

μορφισ (που δε μποροφν να είναι απευκείασ κατανοθτζσ από τουσ ανκρϊπουσ) και 

αντίςτροφα. Μάλιςτα, γεωμετρίεσ που ζχουν ςυναχκεί ςφμφωνα με το WKT format 

μποροφν να δθμιουργθκοφν / αναπαραςτακοφν ςε οποιοδιποτε ςφςτθμα είναι 

ςυμβατό με τισ κατευκφνςεισ που δίνονται από το OGC (π.χ. Oracle, DB2 κ.α.). 

Ραρακάτω παρατίκενται μερικά παραδείγματα του WKT format: 

ημείο: 'POINT(X Y)' 
Γραμμή: 'LINESTRING(X1 Y1, X2 Y2, ... )' 
Πολφγωνο: 'POLYGON((X1 Y1, X2 Y2, .., X1 Y1), (Xn,Yn, Xn+1 Yn+1,..,  Xn,Yn))' 

 

Εκτόσ από τουσ παραπάνω απλοφσ τφπουσ, υπάρχουν και οι πολλαπλοί τφποι 

MULTIPOINT, MULTILINESTRING, MULTIPOLYGON, που είναι απλζσ γενικεφςεισ των 

προθγοφμενων απλϊν τφπων (π.χ. ο MULTIPOINT περιζχει πολλά ςθμεία). 

Το PostGIS υποςτθρίηει πλικοσ Γεωγραφικϊν και Ρροβολικϊν ςυςτθμάτων 

ςυντεταγμζνων, κάκε ζνα από τα οποία περιγράφεται από ζνα SRID (Spatial 

Reference Identifier). Το SRID είναι ζνασ ακζραιοσ αρικμόσ (θ ταυτότθτα) που 

αντιςτοιχεί ςτο ςφςτθμα ςυντεταγμζνων, ςτο οποίο δίνονται οι ςυντεταγμζνεσ του 

ςυγκεκριμζνου αντικειμζνου. Ριο αναλυτικά, τα ςυςτιματα ςυντεταγμζνων που 

υποςτθρίηονται από το PostGIS μποροφν να βρεκοφν μζςα ςτον πίνακα 

spatial_ref_sys μίασ οποιαδιποτε βάςθσ δεδομζνων του PostGIS. 

Ρίνακασ 4-1: SRID για διάφορα ςυςτιματα ςυντεταγμζνων.  

 Σφςτθμα Συντεταγμζνων Τφποσ Μονάδεσ 
μζτρθςθσ 

SRID 

1 Ελλθνικό Γεωδαιτικό Σφςτθμα 
Αναφοράσ 1987 (ΕΓΣΑ 87) 

Ρροβολικό Μζτρα 2100 

2 UTM Ηϊνθ 34 επί του WGS84 Ρροβολικό Μζτρα 32634 

3 UTM Ηϊνθ 35 επί του WGS84 Ρροβολικό Μζτρα 32635 

4 WGS84 Γεωγραφικό Μοίρεσ 4326 

5 Google (Mercator Spheric) Γεωγραφικό Μζτρα 900913 

Ρθγι: Φρζντηοσ ,2009-2010 

Ρρζπει να επιςθμανκεί ότι ςτισ τελευταίεσ εκδόςεισ του PostGIS  ζχουν 

ενςωματωκεί ςυναρτιςεισ για δυνατότθτεσ ειςαγωγισ και χωρικισ επεξεργαςίασ 

κανονικοποιθμζνων δεδομζνων (raster). 
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Θ άδεια χριςθσ τθσ PostGIS είναι θ  «GNU General Public License version 2 (GPlv2)», 

θ οποία δθμιουργικθκε το 1991 και  αποτελεί τροποποίθςθ τθσ άδειασ GPL. Θ 

τελευταία, δθμοςιεφκθκε το 1987 και δίνει ςτουσ κατόχουσ ενόσ προγράμματοσ τα 

ακόλουκα τζςςερα δικαιϊματα, που ςτθν κοινότθτα του ελεφκερου λογιςμικοφ 

είναι γνωςτά και ωσ Τζςςερισ Ελευκερίεσ: 

 να μποροφν να εκτελοφν ζνα πρόγραμμα για οποιονδιποτε λόγο. 

 να μποροφν να μελετοφν τθ λειτουργία ενόσ προγράμματοσ και να το 

τροποποιοφν κατά τθν κρίςθ τουσ. 

 να μποροφν να διανείμουν αντίγραφα του προγράμματοσ. 

 να μποροφν να βελτιϊςουν το πρόγραμμα και να προςφζρουν τισ 

προςκικεσ τουσ ςτθν κοινότθτα, ζτςι ϊςτε να ωφελθκεί ολόκλθρθ θ 

κοινότθτα. 

Ρρζπει να ςθμειωκεί ότι παράγωγο και προϊόν ενόσ GPL προγράμματοσ 

υποχρεοφται να κυκλοφορεί κι αυτό υπό τθν ίδια άδεια.  Θ κφρια τροποποίθςθ τθσ 

άδειασ GPlv2 ςε ςχζςθ με τθν GPL είναι θ ενότθτα 7. Θ ενότθτα αυτι προβλζπει ότι, 

εάν ζχουν επιβλθκεί ςε κάποιον  περιοριςμοί που τον αποτρζπουν από τθ διανομι 

ενόσ λογιςμικοφ, το οποίο είναι κατοχυρωμζνο με άδεια GPL, τότε αυτόσ δεν μπορεί 

να το διανζμει κακόλου. 

(Φρζντηοσ ,2009-2010) 

4.1.2. OpenLayers 

Θ OpenLayers είναι ουςιαςτικά μια αντικειμενοςτραφισ βιβλιοκικθ Javascript ι 

ζνα JavaScript/Ajax framework για τθν απεικόνιςθ χαρτογραφικϊν δεδομζνων 

ςτουσ ςφγχρονουσ φυλλομετρθτζσ. Δθμιουργικθκε το 2005 από τθν MetaCarta και 

το 2007 υιοκετικθκε από τθν OSGeo. Λειτουργεί ανεξάρτθτα από τον εξυπθρετθτι 

και επιτρζπει ςτον προγραμματιςτι να μεταχειρίηεται ζτοιμεσ λφςεισ για τθ 

ςφνκεςθ λογιςμικοφ Web GIS.  

Ωσ framework αποςκοπεί ςτο διαχωριςμό των χαρτογραφικϊν εργαλείων από τα 

δεδομζνα, ζτςι ϊςτε όλα τα εργαλεία να λειτουργοφν επί του ςυνόλου των 

δεδομζνων ςφμφωνα με ςαφϊσ οριςμζνα πρότυπα (όπωσ π.χ. τα WMS, WFS και 

WCS). Μολονότι μοιράηεται ομοιότθτεσ με τισ πλατφόρμεσ των Google και 

Microsoft, ζχει το πλεονζκτθμα πωσ αναπτφχκθκε από τθν κοινότθτα των χρθςτϊν 

και είναι ανοικτό και ελεφκερο9. 

                                                           
9
 Ελεφκερο: ελεφκερο κεωρείται ζνα λογιςμικό, του οποίου θ ςχετικι άδεια εξαςφαλίηει τισ 

παρακάτω προχποκζςεισ: 
- ελευκερία ωσ προσ τθ χριςθ του προγράμματοσ για οποιοδιποτε ςκοπό. 
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Εικόνα 4-1:OpenLayers. 
 

 Βαςικά αντικείμενα τθσ OpenLayers 

Τα δφο βαςικά αντικείμενα τθσ ςυγκεκριμζνθσ βιβλιοκικθσ είναι ο χάρτθσ (map) και 

τo κεματικό επίπεδο (Layer). Το αντικείμενο map δθμιουργείται μία φορά και 

ενςωματϊνεται ςε ςτοιχείο τθσ HTML με βάςθ τον κωδικό του (ID). Σε ζνα ςτοιχείο 

‘‘map’’ αποκθκεφονται οι βαςικζσ πλθροφορίεσ που χαρακτθρίηουν ζνα χάρτθ, 

όπωσ ςφςτθμα αναφοράσ, όρια περιοχισ, μονάδεσ κ.α. Μζςα ςτο χάρτθ, τα 

δεδομζνα προβάλλονται μζςω κεματικϊν επιπζδων, θ δθμιουργία των οποίων 

ζγκειται ςτο αντικείμενο Layer τθσ Openlayers, το οποίο κακορίηει και το αντίςτοιχο 

πρότυπο γεωχωρικϊν υπθρεςιϊν Διαδικτφου.    

var map = new OpenLayers.Map('map'); 
var kthmatologio=new OpenLayers.Layer.WMS( 
"ΚΣΗΜΑΣΟΛΟΓΙΟ", 
"http://gis.ktimanet.gr/wms/wmsopen/wmsserver.aspx", 
{layers: "KTBASEMAP", format: "image/png", transparent: 
true},{isBaseLayer:true,numZoomLevels: 20,projection:new 
OpenLayers.Projection("EPSG:900913")} 
     ); 
 map.addLayer(kthmatologio); 

 

Τα κεματικά επίπεδα χωρίηονται ςε βαςικά και μθ βαςικά. Τα βαςικά κεματικά 

επίπεδα (Baselayer) είναι αμοιβαίωσ αποκλειόμενα layers και, ςυνεπϊσ, μόνο ζνα 

μπορεί να είναι ενεργό κάκε φορά. Επιπροςκζτωσ, το ενεργοποιθμζνο Baselayer 

κακορίηει το ςφςτθμα ςυντεταγμζνων και τα επίπεδα zoom του χάρτθ. Συνικωσ, ωσ 

βαςικά κεματικά επίπεδα χρθςιμοποιοφνται τα εμπορικά κεματικά επίπεδα Google, 

Bing και Yahoo. Τα μθ βαςικά κεματικά επίπεδα (overlays) μποροφν να 
                                                                                                                                                                      
- ελευκερία ωσ προσ τθ μελζτθ του τρόπου λειτουργίασ του προγράμματοσ και τθν προςαρμογι του 
ςτισ απαιτιςεισ του χριςτθ. 
- θ ελευκερία ωσ προσ τθν αναπαραγωγι και τθ διανομι. 
- θ ελευκερία ωσ προσ τθ δυνατότθτα βελτίωςθσ του προγράμματοσ και τθ διάκεςθ των βελτιϊςεων 
ςτο κοινό προσ όφελοσ όλων. 
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ενεργοποιοφνται ταυτόχρονα πολλά μαηί. Επιπλζον, υπάρχει δυνατότθτα ρφκμιςισ 

τουσ, ϊςτε να ενεργοποιοφνται ι να απενεργοποιοφνται ανάλογα με το zoom.   

 Ρθγζσ  

Οι πθγζσ πλθροφοριϊν που δφναται να φορτωκοφν ςε ζνα κεματικό επίπεδο είναι 

αρκετζσ και αναγράφονται ςτθν εικόνα 4-2 

 

Εικόνα 4-2:Διακζςιμεσ πθγζσ πλθροφοριϊν τθσ Openlayers 
 

 Αντικείμενο control 

Ζνα ακόμα ςθμαντικό αντικείμενο που διακζτει θ Openlayers είναι το control, μζςω 

του οποίου γίνεται δυνατι θ επικοινωνία του χριςτθ με το χάρτθ. Θ επικοινωνία 

αυτι μπορεί να πραγματοποιθκεί είτε με ζτοιμα χειριςτιρια (controls) που διακζτει 

θ Openlayers είτε με χειριςτιρια που δθμιουργοφνται από τον προγραμματιςτι για 

τισ ανάγκεσ τθσ εφαρμογισ. 

 Άδεια χριςθσ τθσ  OpenLayers 

 Θ άδεια χριςθσ τθσ OpenLayers  είναι θ «Freebsb» ι «2-clause BSD License», θ 

οποία αποτελεί τθν πιο απλοποιθμζνθ ζκδοςθ τθσ άδειασ BSD. Το Κδρυμα 

Ελεφκερου Λογιςμικοφ - Free Software Foundation (FSF) FreeBSD τθ χαρακτιριςε ωσ 

ςυμβατι με τθν άδεια GNU GPL. 

(Κοντόπουλοσ, 2010) 

4.1.3. ExtJS/GeoExt/GXP 

 ExtJS 

To Extjs είναι ζνα JavaScript  Framework   που εκτελείται ςτθν πλευρά του πελάτθ. 

Υποςτθρίηει τθν τεχνολογία Ajax και δθμιουργικθκε για τθν ανάπτυξθ 

διαδικτυακϊν εφαρμογϊν. Για να είναι δυνατι θ εκτζλεςθ ενόσ ςεναρίου 

γραμμζνου ςε ExtJS, αρκεί αφενόσ να διακζτει το πρόγραμμα περιιγθςθσ 

ερμθνευτι JavaScript και αφετζρου να ενςωματωκοφν ςτθν ιςτοςελίδα οι 

παρακάτω βιβλιοκικεσ JavaScript. 

 

http://www.gnu.org/licenses/license-list.html#FreeBSD


            ΣΥΣΤΘΜΑΤΑ ΑΝΑΡΤΥΞΘΣ WEBGIS 

Ριςπιδίκθσ Ιωάννθσ  Σελίδα  63  
 

<script type=”text/JavaScript” src=”/…/ext-base.js”></script> 
<script type=”text/JavaScript” src=”/…/ext-all.js”></script> 

 

Το Extjs μζςω τθσ τεχνολογίασ Ajax μπορεί να ςτείλει POST αιτιματα ςε 

οποιοδιποτε server και, επομζνωσ, να πραγματοποιείται επικαιροποίθςθ του 

περιβάλλοντοσ χωρίσ τθν ανάγκθ ανανζωςθσ τθσ ιςτοςελίδασ.  

 Άδεια χριςθσ ExtJS 

To ExtJS παρζχεται με δφο ειδϊν άδειεσ. Θ μία είναι θ εμπορικι και είναι κατάλλθλθ 

αν ο χριςτθσ επικυμεί να δθμιουργιςει εμπορικι, εφαρμογι όπου κζλει να 

κρατιςει τον κϊδικα (ιδιόκτθτθ εφαρμογι). Θ δεφτερθ, είναι θ ανοικτοφ κϊδικα 

άδεια και είναι ςυμβατι με τθν GNU GPL license v3. Θ δεφτερθ άδεια είναι 

κατάλλθλθ για δθμιουργία εφαρμογϊν ανοικτοφ κϊδικα. 

 GeoEXT 

Το GeoExt αποτελεί μια ταχζωσ αναπτυςςόμενθ βιβλιοκικθ JavaScript, θ οποία 

βαςίηεται ςτο Framework Extjs  και τθ βιβλιοκικθ OpenLayers. Μζςω του GeoExt 

γίνεται δυνατι θ δθμιουργία εφαρμογϊν WebGIS ςε εντυπωςιακό διαδραςτικό 

περιβάλλον και θ ενςωμάτωςθ όλων των δυνατοτιτων που υποςτθρίηει τόςο θ 

OpenLayers όςο και το ExtJS. Θ άδεια χριςθσ του GeoEXT είναι θ BSD license.  

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 4-3:WebGIS εφαρμογι με χριςθ βιβλιοκικθσ GeoExt. 
 

 GXP 

 Το GXP είναι το επόμενο βιμα ςτθ δθμιουργία εφαρμογϊν WebGIS, το οποίο 

ςυνδυάηει όλεσ τισ παραπάνω τεχνολογίεσ (ExtJS, GeoEXT, OpenLayers). Το GXP 

αποτελεί client side βιβλιοκικθ JavaScript που δθμιουργικθκε με ςκοπό τθν 

υλοποίθςθ, με λίγεσ γραμμζσ κϊδικα (υψθλοφ επιπζδου προγραμματιςμόσ), μιασ 

ολοκλθρωμζνθσ εφαρμογισ διαδικτυακισ χαρτογράφθςθσ.  Μερικζσ από τισ 

δυνατότθτεσ που περιζχει είναι τα ζτοιμα εργαλεία προςκικθσ / αφαίρεςθσ 

 
 

 GXP 
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κεματικϊν επιπζδων, θ μζτρθςθ εμβαδϊν / αποςτάςεων, θ επεξεργαςία κεματικϊν 

επιπζδων, τα χωρικά ερωτιματα ςε κεματικά επίπεδα κ.α. Θ άδεια χριςθσ του GXP 

είναι θ GPLv3, θ οποία δθμοςιεφκθκε το 2007.  

4.1.4. QuantumGIS 

Το QGIS είναι μία  ελεφκερθ GIS εφαρμογι ανοικτοφ κϊδικα που χρθςιμοποιείται 

για τθ δθμιουργία, τροποποίθςθ, ανάλυςθ και παρουςίαςθ των γεωγραφικϊν 

δεδομζνων. Θ ανάπτυξθ του λογιςμικοφ ξεκίνθςε από τον Gary Sherman το 2002 και 

ςφντομα, γφρω από αυτό, αναπτφχκθκε το Open Source Geospatial Foundation. Το 

πρόγραμμα ςυντθρείται από μία ενεργι κοινότθτα χρθςτϊν και προγραμματιςτϊν, 

που ςε τακτά διαςτιματα κυκλοφοροφν νζεσ εκδόςεισ, επεκτείνοντασ τισ 

δυνατότθτεσ των παλιϊν και ςυνάμα διορκϊνοντασ ςφάλματα. Στο περιβάλλον 

λειτουργίασ του QGIS υπάρχει μια περιοχι εμφάνιςθσ των χωρικϊν δεδομζνων 

(map view) και μια περιοχι διαχείριςθσ του υπομνιματοσ, ςτθν οποία παρατίκενται 

τα ονόματα και τα ςφμβολα των δεδομζνων, περίπου με τον ίδιο τρόπο που αυτά 

παρουςιάηονται ςτο ArcGIS. Επίςθσ, περιζχονται διάφορα εργαλεία και μενοφ 

επιλογϊν. Το βαςικό προτζρθμα του QGIS είναι ότι μπορεί να ειςάγει, 

οπτικοποιιςει, διαχειριςτεί, τροποποιιςει – δθμιουργιςει δεδομζνα που 

περιζχονται ςε μια βάςθ δεδομζνων PostgreSQL, ςφμφωνα με το πρότυπο τθσ 

επζκταςθσ PostGIS.  

Θ πρϊτθ ζκδοςθ του προγράμματοσ ανζπτυςςε κυρίωσ λειτουργίεσ απεικόνιςθσ και 

ειςαγωγισ δεδομζνων ςτθ χωρικι βάςθ δεδομζνων PostgreSQL/PostGIS. Σταδιακά 

ενςωματϊκθκαν λειτουργίεσ υποςτιριξθσ αρχείων shapefiles, όςο και άλλων 

διανυςματικϊν format. Στθ ςθμερινι του μορφι το πρόγραμμα προςφζρει 

αυξθμζνεσ δυνατότθτεσ οπτικοποίθςθσ, διαχειρίηεται raster αρχεία, εκτελεί 

λειτουργίεσ ανάλυςθσ (π.χ buffer), ενϊ διακρίνεται για τθν αξιοπιςτία και τθ 

ςτακερότθτά του. Είναι ςυμβατό με τουσ περιςςότερουσ εμπορικοφσ τφπουσ 

αρχείων, τθ διαδικτυακι εφαρμογι χωρικϊν δεδομζνων MapServer, κακϊσ και τα 

πρότυπα WMS και WFS του Open Geospatial Consortium. Σαν λογιςμικό ανοικτοφ 

κϊδικα μπορεί να τροποποιθκεί, ζτςι ϊςτε να εκτελεί διαφορετικζσ ι 

εξειδικευμζνεσ λειτουργίεσ. Θ άδεια χριςθσ του QGIS είναι θ GNU GPL. 

(Κολιόσ, 2009) 

4.2. Εξυπηρετητζσ Χαρτών Ανοικτοφ Κώδικα 

Ππωσ προαναφζρκθκε και ςτο κεφάλαιο τθσ αρχιτεκτονικισ μιασ WebGIS 

εφαρμογισ, ο εξυπθρετθτισ χαρτϊν αποτελεί ζναν διαμεςολαβθτι μεταξφ τθσ 

χωρικισ βάςθσ δεδομζνων και του πελάτθ, με ςκοπό τθν απάντθςθ των αιτθμάτων 

του τελευταίου και τθν οπτικοποίθςθ των χωρικϊν δεδομζνων ςτο Διαδίκτυο, με τθ 

χριςθ κατάλλθλων γεωχωρικϊν προτφπων και υπθρεςιϊν. Από τουσ διακζςιμουσ 
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εξυπθρετθτζσ χαρτϊν που υπάρχουν, κα γίνει μνεία ςτουσ GeoServer και 

MapServer, δεδομζνου του ςκοποφ τθσ παροφςασ διπλωματικισ εργαςίασ. 

4.2.1. GeoServer 

Ο GeoServer αποτελεί ζναν ανοικτοφ κϊδικα εξυπθρετθτι χαρτϊν, ο οποίοσ 

γράφτθκε ςε γλϊςςα προγραμματιςμοφ Java και επιτρζπει ςτουσ χριςτεσ να 

μοιράηονται και να τροποποιοφν εφκολα χωρικά δεδομζνα. Ο GeoServer είναι 

διακζςιμοσ υπό τθν GPLv2 άδεια. Βαςικό πλεονζκτθμά του αποτελεί θ ςχεδίαςι του 

για τθν υποςτιριξθ τθσ διαλειτουργικότθτασ και γι’ αυτό δφναται να δθμοςιεφει 

ςτοιχεία από πλθκϊρα πθγϊν χωρικϊν δεδομζνων, με τθ χριςθ ανοικτϊν 

προτφπων. 

 Ρθγζσ Δεδομζνων 

Οι πθγζσ δεδομζνων μπορεί να είναι είτε εξωτερικζσ βάςεισ δεδομζνων είτε αρχεία 

από τον τοπικό δίςκο. Κάτωκι κα αναφερκοφν μερικζσ από τισ πιο ςθμαντικζσ πθγζσ 

που μπορεί να διαβάςει ο GeoServer: 

Ρίνακασ 4-2: Ρθγζσ δεδομζνων. 

ΑΧΕΙΑ ΒΑΣΕΙΣ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ 

ShapeFile PostGIS 

GeoTIFF ArcSDE 

ArcGrid Oracle Spatial 

JPEG2000 DB2 

GDAL formats SQL Server 

JPG και PNG (με το ςυνοδευτικό world 
file) 

MySql 

 

 Υποςτθριηόμενα OGC πρωτόκολλα 

Με τον GeoServer τα δεδομζνα δθμοςιεφονται ςτουσ χριςτεσ μζςω του 

πρωτοκόλλου WMS με αςφαλι τρόπο και με μοναδικό ςκοπό τθ διαδικτυακι 

απεικόνιςθ των δεδομζνων ςε μορφι εικόνασ. Επιπροςκζτωσ, μζςω του WFS  ζνασ 

χριςτθσ μπορεί να κατεβάςει τα διανυςματικά δεδομζνα και να τα χρθςιμοποιιςει 

για χαρτοςφνκεςθ, χωρικι ανάλυςθ και άλλεσ λειτουργίεσ. Επίςθσ, εφόςον ο 

χριςτθσ είναι πιςτοποιθμζνοσ, μπορεί να αλλάξει τα δεδομζνα και να τα ςτείλει 

πίςω ςτον εξυπθρετθτι (GeoServer) για αποκικευςθ, μζςω τθσ υπθρεςίασ WFS-T. 

Τα δεδομζνα μποροφν να αποςταλοφν μζςω του προτφπου GML (ςυμπιεςμζνα), 

αλλά και μζςω άλλων δθμοφιλϊν προτφπων, όπωσ είναι τα shapefile και json. Πςον 

αφορά τισ εικόνεσ, μζςω του πρωτοκόλλου WCS,  ζνα λογιςμικό GIS μπορεί να 

ηθτιςει από τον GeoServer τα πραγματικά εικονιςτικά δεδομζνα για τθ χριςθ ςε 

χωρικι ανάλυςθ. Αυτό επιτρζπει ςτον χριςτθ να δθμιουργιςει εφαρμογζσ, οι 



            ΣΥΣΤΘΜΑΤΑ ΑΝΑΡΤΥΞΘΣ WEBGIS 

Ριςπιδίκθσ Ιωάννθσ  Σελίδα  66  
 

οποίεσ μοντελοποιοφν διαδικαςίεσ που περιγράφουν τα δεδομζνα. Τζλοσ, 

υποςτθρίηει τθν υπθρεςία WPS με ςκοπό τθν αλυςιδωτι εκτζλεςθ ςφνκετων 

επεξεργαςιϊν και, τελικϊσ, τθν οπτικοποίθςθ του αποτελζςματοσ μζςω τθσ 

υπθρεςίασ WMS, ενϊ διακζτει τθ δυνατότθτα άμεςθσ αλλαγισ ςυςτιματοσ 

αναφοράσ.  

 Οργάνωςθ των δεδομζνων  

Θ αποκικευςθ των δεδομζνων ςτον GeoServer γίνεται ςε κεματικά επίπεδα 

(Layers) ι ομάδα κεματικϊν επιπζδων (Layer Group), τα οποία ανικουν ςε κάποια 

αποκικθ (store) με βάςθ τθν πθγι τουσ. Τα stores ομαδοποιοφνται αναλόγωσ του 

ςκοποφ ςε ομάδεσ εργαςίεσ (workspaces). 

 Workspaces 

Μια ομάδα εργαςίασ (Workspace) αποτελεί ζνα «κεωρθτικό δοχείο» μζςα ςτο 

οποίο ομαδοποιοφνται χωρικά δεδομζνα διαφορετικϊν πθγϊν, αλλά με το ίδιο 

κεματικό περιεχόμενο. Ραράδειγμα ομάδων εργαςίασ αποτελοφν οι διάφορεσ 

πράξεισ εφαρμογισ που αφοροφν τον αγροτικό χϊρο (διανομζσ, αναδαςμοί, 

απαλλοτριϊςεισ κ.α). Σθμειϊνεται, ότι δφο κεματικά επίπεδα (layers), αν ανικουν 

ςε διαφορετικζσ ομάδεσ εργαςίασ, γίνεται να ζχουν το ίδιο όνομα. 

 Stores 

Θ αποκικθ (Store) αναφζρεται ςε μια ςυγκεκριμζνθ πθγι δεδομζνων, θ οποία 

μπορεί να είναι ζνα Shapefile, μία βάςθ δεδομζνων ι οποιαδιποτε πθγι 

υποςτθρίηει θ ζκδοςθ του GeoServer (πίνακασ 4-2 ). Επιπροςκζτωσ, ςτθν αποκικθ 

κακορίηονται ςτοιχεία που αφοροφν τθν προβολι, το ςτυλ, το πλαίςιο οριοκζτθςθσ 

κ.α του κεματικοφ επιπζδου που ςυνδζεται. Τζλοσ, ζνα κεματικό επίπεδο πρζπει να 

ςυνδζεται μόνο με μία αποκικθ. 

 Layers και Layer Group 

Ζνα κεματικό επίπεδο αποτελεί μια ςυλλογι γεωχωρικϊν χαρακτθριςτικϊν ι 

καλφψεων, το οποίο ςυνικωσ περιζχει ζνα γεωμετρικό τφπο κάκε φορά (ςθμείο, 

γραμμζσ, πολφγωνα και εικόνεσ), κακϊσ και ζναν τφπο περιεχομζνου (δρόμοι, 

ςπίτια, ςφνορα κ.α). Το κεματικό επίπεδο δθμιουργείται βάςει των πθγϊν 

δεδομζνων που υποςτθρίηει ο GeoServer και επιλζγεται μζςω τθσ αποκικθσ (store) 

με τθν οποία ςυνδζεται. Το Layer Group αποτελεί μια δυνατότθτα του GeoServer, 

με τθν οποία διοχετεφει ομάδεσ κεματικϊν επιπζδων μζςω μιασ υπθρεςίασ WMS. 

Ουςιαςτικά, γίνεται ομαδοποίθςθ πολλϊν κεματικϊν επιπζδων ςε μια κατθγορία, θ 

οποία πλζον αποτελεί ζνα κεματικό επίπεδο. Σθμειϊνεται, ότι τα Layer Group 

αφοροφν μόνο τα αιτιματα WMS. (OpenGeo, 2012) 



            ΣΥΣΤΘΜΑΤΑ ΑΝΑΡΤΥΞΘΣ WEBGIS 

Ριςπιδίκθσ Ιωάννθσ  Σελίδα  67  
 

 

Εικόνα 4-4:Οργάνωςθ κεματικϊν επιπζδων ςτον GeoServer. 
 

 GeoWebCache 

Ο GeoWebCache είναι ζνα εργαλείο, το οποίο βρίςκεται μεταξφ του εξυπθρετθτι 

wms  και του πελάτθ και ζχει ωσ αποςτολι τον ζλεγχο των διαφόρων αιτθμάτων 

του τελευταίου. Σε περίπτωςθ που το αίτθμα γίνεται πρϊτθ φορά, τότε ο GeoServer 

το διαχειρίηεται και ο GeoWebCache απλϊσ αποκθκεφει τθν εικόνα του αιτιματοσ. 

Αντίκετα, όταν το αίτθμα ζχει υποβλθκεί ξανά, τότε το τελευταίο δεν καταλιγει 

ςτον GeoServer αλλά θ απάντθςθ αποςτζλλεται απευκείασ από τον  GeoWebCache. 

Το πλεονζκτθμα του GeoWebCache είναι θ ταχφτθτα τθσ απάντθςθσ των αιτθμάτων 

του πελάτθ, χωρίσ να απαιτείται θ άςκοπθ δθμιουργία χαρτϊν, οι οποίοι είχαν ιδθ 

δθμιουργθκεί από τον GeoServer λόγω παλαιότερων αιτθμάτων και είχαν 

αποκθκευτεί ςτον GeoWebCache. Σθμειϊνεται ότι ο GeoWebCache διατίκεται υπό 

τθν άδεια GPLv2. 
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Εικόνα 4-5: Ενςωμάτωςθ του GeoWebCache ςτθν αρχιτεκτονικι ενόσ WebGIS. 
Ρθγι: http://boundlessgeo.com/whitepaper/opengeo-architecture/ 

4.2.2. MapServer 

O MapServer είναι μια ανοικτοφ κϊδικα πλατφόρμα, θ οποία δθμοςιεφει τα χωρικά 

δεδομζνα ςτο Διαδίκτυο. Γραμμζνοσ ςε C, θ ανάπτυξι του ξεκίνθςε ςτα μζςα τθσ 

δεκαετίασ του 1990 ςτο Ρανεπιςτιμιο τθσ Μινεςότα (UMN), ςε ςυνεργαςία με τθ 

NASA και το γραφείο φυςικϊν πόρων τθσ Μινεςότα. Λειτουργεί ςε όλεσ τισ κφριεσ 

πλατφόρμεσ (Windows, Linux, Mac OS/X), ενϊ τϊρα είναι ζνα ζργο τθσ OSGeo. Θ 

διαχείριςθ, υποςτιριξθ και εξζλιξι του γίνεται από ζναν αυξανόμενο αρικμό 

προγραμματιςτϊν (ςχεδόν 20) από όλο τον κόςμο και κακοδθγείται από τθν 

MapServer PSC (Project Steering Committee) υπό τθν εποπτεία τθσ OSGeo. Θ άδεια 

χριςθσ του MapServer είναι θ «MIT license». Θ τελευταία,  είναι μία από τισ πιο 

φιλελεφκερεσ άδειεσ που υπάρχουν. Δθμιουργικθκε από το Τεχνολογικό Ινςτιτοφτο 

τθσ Μαςαχουςζτθσ (MIT) και είναι ςυμβατι με το GNU GPL. Με τθ χριςθ τθσ, 

μπορεί κάποιοσ να αντιγράψει, τροποποιιςει, ςυγχωνεφςει, εκδϊςει, διανείμει, 

εκμιςκϊςει και να πουλιςει μζροσ του λογιςμικοφ, χωρίσ να φζρει οποιαδιποτε 

ευκφνθ για οτιδιποτε. 

 Format δεδομζνων 

Τα δεδομζνα που υποςτθρίηει ο MapServer βαςίηονται ςτισ βιβλιοκικεσ GDAL10 και 

OGR. Θ πρϊτθ, χρθςιμοποιείται για τα κανονικοποιθμζνα δεδομζνα (raster), ενϊ θ 

                                                           
10

 GDAL: θ GDAL (Geospatial Data Abstraction Library) αποτελεί ανοικτοφ κϊδικα βιβλιοκικθ  μζςω 
τθσ οποίασ δφναται  να διαβαςτοφν και να τροποποιθκοφν ποικίλεσ μορφζσ κανονικοποιθμζνων 
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δεφτερθ αποτελεί κομμάτι τθσ πρϊτθσ και χρθςιμοποιείται για τα διανυςματικά 

δεδομζνα. Συνεπϊσ, οι μορφζσ των δεδομζνων που υποςτθρίηει ο MapServer 

εξαρτϊνται από τισ ανωτζρω βιβλιοκικεσ.   

 Οργάνωςθ και λειτουργία του MapServer 

Το βαςικό αρχείο ςτο οποίο βαςίηεται θ λειτουργία του MapServer είναι το mapfile 

και ζχει προζκταςθ map. Το mapfile είναι ASCII  αρχείο κειμζνου που αποτελείται 

από ζνα ςφνολο αντικειμζνων, τα οποία, με βάςθ κάποιεσ παραμζτρουσ, 

κακορίηουν το χαρτογραφικό υπόβακρο. Συγκεκριμζνα, μζςω των αντικειμζνων 

προςδιορίηονται τα όρια του χάρτθ, θ περιοχι εφρεςθσ των δεδομζνων, το μζροσ 

όπου βρίςκεται θ εξαγόμενθ τελικι εικόνα, τα κεματικά επίπεδα, κακϊσ και 

ςτοιχεία που αφοροφν τον προβολι και το ςυμβολιςμό των τελευταίων.  

 

Εικόνα 4-6: Δομι λειτουργίασ του MapServer. 
 

Σθμειϊνεται πωσ όλα τα επιμζρουσ αντικείμενα που αναφζρκθκαν παραπάνω 

κακορίηονται εντόσ του βαςικοφ αντικειμζνου του mapfile, που είναι το MAP. Το εν 

λόγω αντικείμενο ξεκινάει με το όριςμα MAP και τελειϊνει με το END. 

 

 

 

                                                                                                                                                                      
δεδομζνων (raster). Θ ςυγκεκριμζνθ βιβλιοκικθ διατθρείται από τον Frank Warmerdam και μιασ 
ομάδασ προγραμματιςτϊν τθσ κοινότθτασ Open Source Geospatial Foundation. Τζλοσ, πρζπει να 
ςθμειωκεί ότι χρθςιμοποιείται από πολλά άλλα ζργα, όπωσ  το Google Earth,  το ArcGIS 9,το FME, το 
GRASS το Quantum GIS κ.α. 
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MAP 
NAME “sample” 
EXTENT -180 -90 180 90  
UNITS DD 
SIZE 800 400 
IMAGECOLOR 128 128 255 
SHAPEPATH "data" 
 
     PROJECTION 
      … 
     END 
 
 LAYER 
 ... 
 END 
 
 LAYER 
 ... 
 END 
 LAYER 
 ... 
 END 
END  

 
Κάκε αντικείμενο LAYER περιλαμβάνει τα χωρικά δεδομζνα ςυγκεκριμζνου 

γεωμετρικοφ  τφπου (raster, polygon, line, point) που ειςάγονται ςτο ςυγκεκριμζνο 

χάρτθ.  Από τθν ζκδοςθ MapServer 5.0 και μετά υπάρχει δυνατότθτα καταχϊριςθσ  

απεριόριςτου αρικμοφ  κεματικϊν επιπζδων ςε ζνα αρχείο mapfile.  

 Αντικείμενο Layer τφπου Raster 

Ρροκειμζνου να δθμιουργθκεί ζνα κεματικό επίπεδο τφπου Raster, πρζπει ςτο 

όριςμα TYPE να γράψουμε τθ λζξθ RASTER. Επιπλζον, ςτο όριςμα DATA γράφεται το 

όνομα τθσ εικόνασ που κζλουμε να ειςαχκεί ςτον χάρτθ. Σθμειϊνεται, ότι το 

SHAPEPATH, όπωσ ζχει κακοριςκεί παραπάνω, κακϊσ και το DATA είναι άρρθκτα 

ςυνδεμζνα μεταξφ τουσ. Συνεπϊσ, θ εικόνα, προκειμζνου να εμφανιςκεί ςτον 

χάρτθ, κα πρζπει να βρίςκεται ςτο ςυγκεκριμζνο path:  data/ bath_mapserver.tif 

LAYER 
NAME όνομα εικονασ 
TYPE RASTER 
STATUS DEFAULT 
DATA bath_mapserver.tif 
END 

 

 

Καθοριςμόσ προβολήσ με χρήςη τησ βιβλιοθήκησ 
PROJ.4 
PROJECTION 
“+proj=longlat +ellps=WGS84 +datum=WGS84” 
END 
Καθοριςμόσ προβολή με χρήςη EPSG κώδικα: 
PROJECTION 
“init=epsg:4326” 
END 

 

Τα αρχικά ςτοιχεία που κακορίηονται εντόσ του 

αντικειμζνου MAP είναι το όνομα (NAME) και θ 

οριοκζτθςθ του χάρτθ (EXTENT) ςε μονάδεσ μετριςεισ 

που κακορίηονται από το UNITS. Επιπροςκζτωσ, 

κακορίηεται ο χϊροσ που βρίςκονται τα χωρικά 

δεδομζνα (SHAPEPATH), το χρϊμα του φόντου του 

χάρτθ, αλλά και το μζγεκοσ τθσ εικόνασ του χάρτθ ςε 

pixels. 
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 Αντικείμενο Layer τφπου Vector 

Ζνα κεματικό επίπεδο τφπου Vector μπορεί να είναι γραμμι, ςθμείο ι πολφγωνο. 

Στο παρακάτω παράδειγμα δθμιουργείται ζνα αντικείμενο LAYER τφπου Vector και 

ςυγκεκριμζνα πολφγωνο (TYPE POLYGON), το οποίο είναι shapefile και βρίςκεται 

ςτο path: data/ shapefile/countries_area.shp.  

LAYER 
NAME “world_poly” 
DATA 'shapefile/countries_area.shp' 
STATUS ON 
TYPE POLYGON 
CLASS 
NAME 'The World' 
STYLE 
OUTLINECOLOR 0 0 0 
END 
END 
END # layer 

 

 Αντικείμενο Layer από PostgreSQL/PostGIS. 

Μια βαςικι δυνατότθτα του MapServer είναι να δζχεται ωσ πθγι χωρικϊν 

δεδομζνων μια χωρικι βάςθ δεδομζνων, όπωσ είναι θ PostgreSQL/PostGIS. 

LAYER 
NAME "nomoi" 
TYPE POLYGON 
CONNECTIONTYPE POSTGIS 
CONNECTION "host=127.0.0.1 dbname=topogeomap user=postgres password=****** 
port=5432" 
DATA "the_geom FROM public.nomoi using SRID=4321" 
STATUS DEFAULT 
CLASS 
NAME "Countries" 
COLOR 255 0 0 
END 
END 

 
Τα βαςικά ορίςματα που πρζπει να κακοριςτοφν προκειμζνου να επιτευχκεί θ λιψθ 

του χωρικοφ δεδομζνου από τθ βάςθ δεδομζνων είναι το CONNECTIONTYPE, το 

CONNECTION, το port και το DATA. Συγκεκριμζνα, ςτο CONNECTIONTYPE 

κακορίηεται ο τφποσ τθσ χωρικισ βάςθσ δεδομζνων, ςτθν οποία κζλουμε να 

ςυνδεκοφμε. Στο όριςμα CONNECTION κακορίηονται τα ςτοιχεία ςφνδεςθσ με τθ 

βαςθ δεδομζνων. Τα τελεταία, απαρτίηονται από το host που αποτελεί τθ 

διεφκυνςθ ςτθν οποία εγκαταςτακθκε θ βάςθ δεδομζνων (ςτο παράδειγμα είναι 

ςε τοπικό ςφςτθμα), από το όνομα τθσ βάςθσ δεδομζνων (topogeomap) και από 

Στο ςυγκεκριμζνο παράδειγμα διαμορφϊνεται το 

ςτυλ του πολυγϊνου ζτςι ϊςτε να εμφανίηεται 

μόνο το περίγραμμα του ςε χρϊμα: (rgb:0 0 0) 
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το username και τον κωδικό ειςαγωγισ (password). Ζνα επιπλζον ςτοιχείο 

ςφνδεςθσ αποτελεί θ κφρα ςτθν οποία εγκαταςτάκθκε θ βάςθ δεδομζνων (το 

5432 αποτελεί προκακοριςμζνθ κφρα εγκατάςταςθσ). Τζλοσ, ςτο όριςμα DATA 

κακορίηεται το μζροσ από όπου κα λθφκοφν τα γεωμετρικά ςτοιχεία από τθ 

βάςθ δεδομζνων. Στο ςυγκεκριμζνο παράδειγμα επιλζγεται θ ςτιλθ the_geom 

του πίνακα nomoi χρθςιμοποιϊντασ ωσ ςφςτθμα προβολισ το ΕΓΣΑ 87 

(SRID:4321). Ρρζπει να ςθμειωκεί ότι θ ςτιλθ the_geom περιζχει όλθ τθ 

γεωμετρία (τισ ςυντεταγμζνεσ) του κάκε αντικειμζνου. 

 Αυτόματθ δθμιουργία αρχείου Mapfile μζςω του QGIS  

Το QGIS διακζτει ζνα ςθμαντικό εργαλείο, με το οποίο θ δθμιουργία του αρχείου 

Mapfile γίνεται αυτόματθ. Θ μόνθ ενζργεια που απαιτείται από τον χριςτθ είναι θ 

ςφνκεςθ και θ διαμόρφωςθ του χάρτθ μζςω QGIS. 

 
 

 

Εικόνα 4-7: Σφνκεςθ χάρτθ ςε QGIS. 
 
Στθν εικόνα 4-7 παρατίκεται παράδειγμα ςφνκεςθσ ενόσ χάρτθ ςε QGIS. 

Συγκεκριμζνα, θ εικόνα περιλαμβάνει το ςιδθροδρομικό δίκτυο και τισ 

προςτατευόμενεσ περιοχζσ ςε μια περιοχι. Επιλζγοντασ το εργαλείο που φαίνεται 

παραπάνω, πραγματοποιείται θ επικυμθτι μετατροπι, διαμορφϊνοντασ το αρχείο 

Mapfile κατά τζτοιο τρόπο, ϊςτε το αποτζλεςμα να είναι ακριβϊσ όπωσ φαίνεται 

παραπάνω. 
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Απόςπαςμα του αρχείου Mapfile για το κεματικό επίπεδο natural 

(προςτατευόμενεσ περιοχζσ), όπωσ δθμιουργικθκε αυτόματα από το QGIS: 

  LAYER 
    NAME 'natural' 
    TYPE POLYGON 
    DUMP true 
    TEMPLATE fooOnlyForWMSGetFeatureInfo 
  EXTENT 16.639223 33.541511 35.466617 43.441801 
    DATA '../../ natura/natural.shp' 
    METADATA 
      'ows_title' 'natural' 
    END 
    STATUS OFF 
    TRANSPARENCY 100 
    PROJECTION 
    'proj=longlat' 
    'datum=WGS84' 
    'no_defs' 
    END 
    CLASS 
       NAME 'natural'  
       STYLE 
         WIDTH 0.91  
         OUTLINECOLOR 0 0 0 
         COLOR 199 86 29 
       END 
    END 
  END 

 
(Jeff McKenna ,2008) 

4.3. υςτήματα Διαχείριςησ Περιεχομζνου  

Τα ςυςτιματα διαχείριςθσ περιεχομζνου (ΔΠ, Content Management 

Systems, CMS) είναι διαδικτυακζσ εφαρμογζσ που επιτρζπουν τθν online 

τροποποίθςθ του περιεχομζνου ενόσ δικτυακοφ τόπου. Οι διαχειριςτζσ, μζςω 

του Διαδικτφου, ενθμερϊνουν το περιεχόμενο ςτο ΣΔΡ, το οποίο είναι 

εγκατεςτθμζνο ςε ζνα διακομιςτι. Οι αλλαγζσ αυτζσ γίνονται αυτόματα 

διακζςιμεσ πάλι μζςω του Διαδικτφου ςε όλουσ τουσ επιςκζπτεσ και χριςτεσ του 

δικτυακοφ τόπου. 

4.3.1. OpenGeo Suite 

Το OpenGeo Suite είναι ζνα ολοκλθρωμζνο πακζτο λογιςμικϊν, το οποίο 

χρθςιμοποιείται για τθν υλοποίθςθ γεωχωρικϊν εφαρμογϊν Διαδικτφου και 

διατίκεται υπό τθν άδεια GPLv2. Συγκεκριμζνα, με τθν εγκατάςταςι του 

εγκακίςταται θ χωρικι βάςθ δεδομζνων PostGIS, ο εξυπθρετθτισ χαρτϊν 
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GeoServer, το εργαλείο GeoWebCache και θ διαδικτυακι εφαρμογι GeoExplorer. 

Σθμειϊνεται, ότι τα ανωτζρω λογιςμικά είναι ανοικτοφ κϊδικα και αποτελοφν το 

ςκελετό τθσ αρχιτεκτονικισ μιασ WebGIS εφαρμογισ. 

 

 

Εικόνα 4-8: Ρακζτο λογιςμικϊν OpenGeo Suite. 
 

 GeoExplorer 

Ο GeoExplorer είναι μια διαδικτυακι εφαρμογισ που βαςίηεται ςτο Framework 

GeoExt και χρθςιμοποιείται για τθν εφκολθ ςφνκεςθ, διαμόρφωςθ και δθμοςίευςθ 

χαρτϊν ςτο Διαδίκτυο. Μζςω του GeoExplorer γίνεται εφκολθ θ ςυγκζντρωςθ 

χαρτϊν από πλθκϊρα εξυπθρετθτϊν χαρτϊν αλλά και OGC WMS.  

 

 

Εικόνα 4-9: GeoExplorer. 
 

Ο διαχειριςτισ μπορεί με τζςςερα βιματα να επιτφχει τθ ςφνκεςθ και  

μορφοποίθςθ ενόσ χάρτθ και, τελικϊσ, τθ δθμοςίευςι του ςτο Διαδίκτυο, μζςω 

μιασ διαδραςτικισ WebGIS εφαρμογισ.  
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 Βήμα 1ο : Μεταφόρτωςθ των Δεδομζνων  

Με το GeoExporer ο διαχειριςτισ μεταφορτϊνει διανυςματικά δεδομζνα ςτθ βάςθ 

δεδομζνων PostGIS, ενϊ ςτθ ςυνζχεια αυτομάτωσ δθμοςιεφονται τα δεδομζνα ςτον 

εξυπθρετθτι χαρτϊν GeoServer. Βαςικι προχπόκεςθ είναι να ζχει ςυνδεκεί θ 

PostGIS με τον Geoserver, δθλαδι να ζχει δθμιουργθκεί αποκικθ (Store) με πθγι 

δεδομζνων τθν PostGIS. 

 
 

             

 

 

Εικόνα 4-10: Μεταφόρτωςθ διανυςματικϊν δεδομζνων. 
 

Με τθν ίδια διαδικαςία γίνεται μεταφόρτωςθ raster δεδομζνων, χωρίσ όμωσ να 

αποκθκεφονται ςτθν PostGIS. 

 Βήμα 2ο : Μορφοποίθςθ του ςτυλ του κεματικοφ επιπζδου  

Το GeoExplorer διακζτει ζνα εργαλείο τθσ GXP (gxp.plugins.styler), μζςω του οποίου 

θ μορφοποίθςθ και θ αποκικευςθ του ςτυλ του κεματικοφ επιπζδου γίνεται 

εφχρθςτθ, διακζτοντασ πλθκϊρα δυνατοτιτων μορφοποίθςθσ. 

 

 

 

GeoServer 
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Εικόνα 4-11: Μορφοποίθςθ διανυςματικϊν δεδομζνων. 
 

 Βήμα 3ο : Δυνατότθτα τροποποίθςθσ του κεματικοφ επιπζδου  

Με το GeoExplorer υπάρχει δυνατότθτα τροποποίθςθσ και δθμιουργίασ ςτοιχείων 

του κεματικοφ επιπζδου με άμεςθ ενθμζρωςθ τόςο τθσ PostGIS όςο και του 

GeoServer. Το εργαλείο που χρθςιμοποιείται είναι τθσ GXP 

(gxp.plugins.featureEditor), ενϊ θ τροποποίθςθ και θ άμεςθ ενθμζρωςθ γίνεται 

μζςω τθσ υπθρεςίασ WFS-T(Web Feature Service-Transaction). 

 Βήμα 4ο : Αποκικευςθ και δθμοςίευςθ του χάρτθ  

Αφοφ ολοκλθρωκοφν τα παραπάνω τρία βιματα και ο διαχειριςτισ πετφχει το 

επικυμθτό αποτζλεςμα ςτο χάρτθ, κα ακολουκιςει θ αποκικευςθ και θ 

δθμοςίευςι του. Συγκεκριμζνα, ο διαχειριςτισ μζςω του GeoExplorer, εξάγει το 

χάρτθ, επιλζγοντασ ταυτόχρονα και τα εργαλεία που επικυμεί να είναι διακζςιμα 

ςτθν WebGIS εφαρμογι. 
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Εικόνα 4-12: Διαδικαςία εξαγωγισ του χάρτθ. 
 

Ρρζπει να ςθμειωκεί ότι θ τελικι WebGIS εφαρμογι που δθμιουργείται, μπορεί να 

ενςωματωκεί ςε οποιαδιποτε ιςτοςελίδα, βάηοντασ απλϊσ τον HTML κϊδικα που 

παρουςιάηεται ςτθν εικόνα 4-12 (3). 

(OpenGeo, 2012) 

4.3.2. MapGuide OpenSource 

Το MapGuide OpenSource είναι ζνα διαδικτυακό λογιςμικό που επιτρζπει ςτουσ 

χριςτεσ να αναπτφξουν και να παρουςιάςουν εφαρμογζσ χαρτογραφίασ μζςω 

Διαδικτφου και διαδικτυακϊν υπθρεςιϊν. Το MapGuide ενςωματϊνει μια 

διαδραςτικι εφαρμογι οπτικοποίθςθσ χαρτϊν, θ οποία υποςτθρίηει τθν επιλογι 

χαρακτθριςτικϊν, τθν παρατιρθςθ περιγραφικϊν δεδομζνων, τθν εμφάνιςθ 

πλθροφοριϊν ςτο χάρτθ αλλά και διαδικαςίεσ, όπωσ είναι θ δθμιουργία ηϊνθσ 

επιρροισ (buffer), οι χωρικζσ επιλογζσ και οι μετριςεισ. Το MapGuide περιλαμβάνει 

μια βάςθ δεδομζνων XML για τθ διαχείριςθ περιεχομζνου. Το λογιςμικό Maestro 

επιτρζπει ςτουσ χριςτεσ να επεξεργάηονται τθ βάςθ XML και να χτίηουν μια 

διαδικτυακι εφαρμογι χωρίσ να γράψουν οφτε μια γραμμι κϊδικα. Το MapGuide, 

επίςθσ, υποςτθρίηει τα πιο δθμοφιλι πρότυπα χωρικϊν δεδομζνων, τισ πιο 

διαδεδομζνεσ βάςεισ δεδομζνων και τα ανοικτά πρότυπα. Το MapGuide μπορεί να 

εγκαταςτακεί ςε περιβάλλον Linux ι Windows, υποςτθρίηει τουσ εξυπθρετθτζσ 

Apache και IIS, ενϊ ςυνάμα παρζχει εκτεταμζνθ υποςτιριξθ για τισ γλϊςςεσ PHP, 

NET, Java, και JavaScript για τθν ανάπτυξθ εφαρμογϊν. Το MapGuide Open Source 

διατίκεται υπό τθν άδεια LGPL ( Lesser General Public Licence), θ οποία αποτελεί 

μια πιο ελαςτικι ζκδοςθ τθσ GPL. Μια LGPL άδεια  επιτρζπει τθν ανάγνωςθ, 

1 2 

3 4 
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τροποποίθςθ και αναδιανομι του λογιςμικοφ, μαηί με τον πθγαίο κϊδικά του, 

ακόμα και αν μια βιβλιοκικθ LGPL ςυνδεκεί με ζνα πρόγραμμα που χρθςιμοποιεί 

άλλθ άδεια και δεν αποτελεί  ελεφκερο λογιςμικό. 

(Ρθγι: http://live.osgeo.org/el/overview/mapguide_overview.html) 

 Βαςικά χαρακτθριςτικά 

Ζνα βαςικό πλεονζκτθμα του λογιςμικοφ MapGuide OpenSource είναι ότι 

προςφζρει μια διαδραςτικι οπτικοποίθςθ χαρτϊν, όπου το χαρτογραφικό 

αποτζλεςμα είναι αρκετά ποιοτικό. Συγκεκριμζνα, θ κζαςθ των χαρτϊν γίνεται 

μζςω δφο viewers: του AJAX viewer και του Fusion viewer. Ο πρϊτοσ, αποτελεί μζςο 

κζαςθσ χαρτϊν που εκμεταλλεφεται τθν τεχνολογία AJAX προςφζροντασ ομαλι 

πλοιγθςθ, ενϊ ο δεφτεροσ αποτελεί framework για τθν ανάπτυξθ εφαρμογϊν 

χαρτογραφίασ ςτο Διαδίκτυο δίνοντασ ζμφαςθ ςτο ευζλικτο ςτυλ και τθ 

λειτουργικότθτα. Επιπροςκζτωσ, διατίκενται εργαλεία για μετριςεισ αποςτάςεων 

και εμβαδϊν, για επιλογι χαρακτθριςτικϊν βάςει ςθμείου, πολυγϊνου και κφκλου, 

για εκτφπωςθ του χάρτθ και για δθμιουργία, επεξεργαςία και ανάλυςθ τθσ 

γεωμετρίασ χαρακτθριςτικϊν μζςω ερωτθμάτων (queries) και buffering. 

 

 

Εικόνα 4-13: Ραράδειγμα AJAX viewer. 
 

 

Εικόνα 4-14: Ραράδειγμα fusion viewer. 
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Ζνα ακόμα χαρακτθριςτικό που διακζτει είναι θ ομοιογενισ πρόςβαςθ ςτα 

δεδομζνα μζςω χριςθσ τθσ βιβλιοκικθσ FDO (Feature Data Objects ). Θ τελευταία, 

παρζχει ζναν προκακοριςμζνο τρόπο για πρόςβαςθ ςε πλθκϊρα πθγϊν 

δεδομζνων, περιλαμβανομζνων των: SHP, SDF, Oracle, MySQL, και PostGIS. Τζλοσ, 

όςον αφορά τα κεματικά επίπεδα, υποςτθρίηει λειτουργίεσ για προςκικθ, 

αφαίρεςθ και ομαδοποίθςθ κεματικϊν επιπζδων, κακϊσ και λειτουργίεσ 

δθμιουργίασ υπομνιματοσ.  

 Αρχιτεκτονικι του MapGuide Open Source  

Θ αρχιτεκτονικι του MapGuide Open Source ςτθρίηεται ςτθν τυπικι αρχιτεκτονικι 

τριϊν επιπζδων. Κάκε ςυςτατικό μζροσ του λογιςμικοφ δραςτθριοποιείται ςε ζνα 

από τα τρία επίπεδα. Αυτά τα ςυςτατικά μζρθ (components) μποροφν να 

λειτουργοφν ςε ζναν υπολογιςτι ι μπορεί να είναι διανεμθμζνα ςε διάφορουσ 

υπολογιςτζσ. 

 

Εικόνα 4-15: Αρχιτεκτονικι MapGuide Open Source. 
Ρθγι: http://mapguide.osgeo.org/1.2/gettingstarted.html 

 MapGuide Server  

Ο εξυπθρετθτισ του MapGuide (MapGuide Server) είναι αυτόσ που διατθρεί τισ 

υπθρεςίεσ του MapGuide Open Source και ανταποκρίνεται ςτα ερωτιματα που 

κζτει ο εκάςτοτε χριςτθσ μζςω του πρωτοκόλλου TCP/IP. Κάκε υπθρεςία είναι 

υπεφκυνθ να παρζχει ζνα ςυγκεκριμζνο ςφνολο λειτουργιϊν, ανάλογα με τθν 

Τμιμα Ρελάτθ 

Τμιμα Διαδικτφου 

Τμιμα Server 
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εφαρμογι που ζχει δομθκεί. Οι υπθρεςίεσ που παρζχονται είναι εφτά και 

αναγράφονται ςτον πίνακα 4-3: 

Ρίνακασ 4-3: Διακζςιμεσ υπθρεςίεσ του MapGuide server. 

ΔΙΑΘΕΣΙΜΕΣ ΥΡΘΕΣΙΕΣ ΡΑΑΤΘΘΣΕΙΣ 

Site Service παρζχει λειτουργίεσ για τθ δθμιουργία 
μίασ ιςτοςελίδασ 

Resource Service διαχειρίηεται τα δεδομζνα ςτθ βάςθ 

Drawing Service παρζχει λειτουργίεσ ςχεδίαςθσ ενόσ 
χάρτθ 

Feature Service διαχειρίηεται τα περιγραφικά 
χαρακτθριςτικά των δεδομζνων 

Mapping Service παρζχει λειτουργίεσ οπτικοποίθςθσ και 
εκτφπωςθσ ενόσ χάρτθ 

Rendering Service παρζχει λειτουργίεσ φωτοςκίαςθσ ςτον 
χάρτθ 

Tile Service  

 

Στθν περίπτωςθ που χρθςιμοποιείται ζνασ και μοναδικόσ εξυπθρετθτισ, τότε όλεσ 

αυτζσ οι υπθρεςίεσ είναι αποκθκευμζνεσ και λειτουργοφν ςε αυτόν. Διαφορετικά, 

όταν χρθςιμοποιοφνται περιςςότεροι από ζναν server, τότε ο site server λειτουργεί 

και διαχειρίηεται πάντα τισ τζςςερισ πρϊτεσ υπθρεςίεσ, οι οποίεσ ζχουν να κάνουν 

με τθν πρόςβαςθ και τθ διαχείριςθ των πόρων τθσ ιςτοςελίδασ. Οι υπόλοιπεσ 

υπθρεςίεσ (Mapping, Rendering και Tile) μποροφν να διαχωριςτοφν και να 

τοποκετθκοφν ςε διαφορετικοφσ εξυπθρετθτζσ. 

 MapGuide Web Server Extensions  

Οι επεκτάςεισ του εξυπθρετθτι MapGuide είναι εςωτερικά ςυςτατικά μζρθ του 

όλου ςυςτιματοσ, όπου θ πρόςβαςθ ςε αυτά γίνεται μζςω του MapGuide Web API 

(Application Programming Interface). Οι επεκτάςεισ αυτζσ περιζχουν διαδικαςίεσ 

που μετατρζπουν τισ υπθρεςίεσ που προςφζρονται από τον MapGuide server 

(MapGuide server services) ςε εφαρμογζσ του διαδικτφου τόςο ςε τοπικό επίπεδο 

όςο και ςτον παγκόςμιο ιςτό, χρθςιμοποιϊντασ το HTTP πρωτόκολλο. Το interface 

του MapGuide (MapGuide Web API) υποςτθρίηει τρεισ διαφορετικζσ γλϊςςεσ – 

περιβάλλοντα ανάπτυξθσ μίασ εφαρμογισ, τα ASP.NET, Java/JSP και PHP. 

 MapGuide Viewer  

Ρρόκειται για ζνα από τα ςυςτατικά μζρθ που λειτουργοφν ςτο τρίτο τμιμα (τμιμα 

πελάτθ), μζςω του οποίου γίνεται θ κζαςθ του χάρτθ που δθμιουργικθκε ςτο 

Διαδίκτυο. 

(Ρθγι: http://mapguide.osgeo.org/1.2/gettingstarted.html) 



            ΣΥΣΤΘΜΑΤΑ ΑΝΑΡΤΥΞΘΣ WEBGIS 

Ριςπιδίκθσ Ιωάννθσ  Σελίδα  81  
 

 Ραράδειγμα WebGIS  

Ρροκειμζνου να γίνει εμφανισ θ ευκολία τθσ δθμιουργίασ διαδικτυακισ εφαρμογισ 

μζςω του λογιςμικοφ Maestro κα ακολουκιςει θ παράκεςθ παραδείγματοσ. 

Επιδιϊκεται, επομζνωσ, να δθμιουργθκεί μια διαδικτυακι εφαρμογι μζςω τθσ 

οποίασ κα απεικονίηεται το γενικό πολεοδομικό ςχζδιο του Διμου Αργυροφπολθσ. 

Τα εν λόγω δεδομζνα ελιφκθςαν μζςω τθσ πφλθσ geodata.gov.gr ςε μορφι 

Shapefile (SHP). Θ λειτουργία τθσ πφλθσ geodata.gov.gr είναι μια ςθμαντικι 

καινοτομία ςτο χϊρο τθσ διάκεςθσ τθσ κυβερνθτικισ πλθροφορίασ, κακϊσ 

αποτζλεςε το πρϊτο βιμα για τθν πρακτικι εφαρμογι τθσ ελεφκερθσ διάκεςθσ 

γεωχωρικϊν δεδομζνων δίχωσ κεςμικοφσ ι τεχνικοφσ φραγμοφσ. 

 Αρχικά, με τθν εκκίνθςθ του Maestro, ηθτείται θ ςφνδεςθ με τον εξυπθρετθτι που 

ζχει εγκαταςτακεί το MapGuide OpenSource.  

 

 

Εικόνα 4-16: Σφνδεςθ Maestro με MapGuide. 
 

Αφοφ επιτευχκεί θ ςφνδεςθ, τότε μζςω τθσ διαδικαςίασ που φαίνεται ςτθν εικόνα 

4-17, δθμιουργοφνται οι απαραίτθτοι φάκελοι που αποτελοφν τθ δομι τθσ 

διαδικτυακισ εφαρμογισ. Συγκεκριμζνα, δθμιουργοφνται οι φάκελοι Data, Layers, 

Layouts, Maps, Symbols και  Watermarks 

         

Εικόνα 4-17: Δθμιουργία Βαςικϊν φακζλων. 

1 2 
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Μζςα ςτο φάκελο Data κακορίηεται θ πθγι και θ κζςθ των διανυςματικϊν 

δεδομζνων. Σθμειϊνεται ότι θ πρόςβαςθ των δεδομζνων γίνεται μζςω τθσ 

βιβλιοκικθσ FDO. Επιπροςκζτωσ, προςδιορίηεται το ςφςτθμα αναφοράσ και ο 

φάκελοσ που κα αποκθκευτοφν τα κεματικά επίπεδα. Το ςφςτθμα αναφοράσ είναι 

το ΕΓΣΑ 87, ενϊ ο φάκελοσ είναι ο Layers. Με τθν ολοκλιρωςθ τθσ διαδικαςίασ 

εμφανίηεται το αποτζλεςμα που φαίνεται ςτθν εικόνα 4-18: 

 

Εικόνα 4-18: Ρροςδιοριςμόσ πθγισ δεδομζνων. 
 

Στθ ςυνζχεια, μζςω του φακζλου Layers, υπάρχει θ δυνατότθτα μορφοποίθςθσ των 

διακζςιμων κεματικϊν επιπζδων τόςο ςτθν εμφάνιςθ όςο και ςτθν περαιτζρω 

επεξεργαςία των περιγραφικϊν δεδομζνων τουσ. Θ επεξεργαςία αυτι 

περιλαμβάνει αφενόσ τθ δθμιουργία επιπρόςκετων πλθροφοριϊν βαςιηόμενων ςτο 

πρωταρχικά δεδομζνα με χριςθ διακζςιμων ςυναρτιςεων και αφετζρου τθν 

επιλογι των πλθροφοριϊν που επικυμεί ο διαχειριςτισ να είναι εφικτι προσ κζαςθ. 

 

Εικόνα 4-19: Μορφοποίθςθ του ςτυλ των κεματικϊν επιπζδων. 
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Στο επόμενο βιμα, μόλισ ολοκλθρωκεί θ επικυμθτι τροποποίθςθ των κεματικϊν 

επιπζδων, ςειρά ζχει θ δθμιουργία του χάρτθ. Θ εντολι που εκτελείται είναι:  

MapsNew Resource Map Definition    

 

Στον χάρτθ που δθμιουργείται, κακορίηεται το όνομά του, το ςφςτθμα αναφοράσ, 

τα όρια κζαςθσ και τα κεματικά επίπεδα που κα περιζχει. Στθν εικόνα 4-20 

φαίνεται ςε προεπιςκόπθςθ ο χάρτθσ, όπωσ διαμορφϊκθκε μζχρι ςτιγμισ. 

 

Εικόνα 4-20:Ρροεπιςκόπθςθ του χάρτθ. 
 

Τελευταίο ςτάδιο τθσ διαδικαςίασ είναι θ τελικι εξαγωγι του χάρτθ ςτο Διαδίκτυο, 

κακορίηοντασ ταυτόχρονα τθ γραμμι εργαλείων, τθν εμφάνιςθ του WebGIS και τα 

βαςικά υπόβακρα. Ωσ βαςικά υπόβακρα μπορεί να επιλζξει ο διαχειριςτισ μεταξφ 

των υποβάκρων τθσ Google, του Bing και του Open Street Map. Στο ςυγκεκριμζνο 

παράδειγμα ωσ μζςο οπτικοποίθςθσ του χάρτθ χρθςιμοποιικθκε ο fusion viewer. 

 

Εικόνα 4-21:Τελικι εφαρμογι. 
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4.3.3. Cartaro 

Το λογιςμικό Cartaro παρζχει γεωχωρικζσ λειτουργίεσ και διαδικτυακζσ υπθρεςίεσ 

ςτο Σφςτθμα Διαχείριςθσ Ρεριεχομζνου (CMS) Drupal και διατίκεται υπό τθν GPLv2 

άδεια.  Μζςω του Cartaro υποςτθρίηονται διαδικτυακζσ λειτουργίεσ OGC, κακϊσ και 

θ προβολι και θ χριςθ χαρτϊν μζςα ςε ιςτοςελίδεσ. Επιπροςκζτωσ, είναι δομθμζνο 

με χριςθ Ανοικτϊν Λογιςμικϊν όπωσ τθν PostGIS, το GeoServer, το GeoWebCache 

και τθν  OpenLayers. Σθμειϊνεται, ότι τo Cartaro είναι ςχεδιαςμζνο για χριςθ τόςο 

ςε ιςτοχϊρουσ CMS που χειρίηονται γεωχωρικά δεδομζνα όςο και ςε οργανιςμοφσ 

που επικυμοφν μια Υποδομι Χωρικϊν Δεδομζνων (SDI) με ελάχιςτθ διαμόρφωςθ 

και προγραμματιςμό.  

 

Εικόνα 4-22: Cartaro. 
 

Είναι αξιοςθμείωτο ότι οι επιπρόςκετεσ δυνατότθτεσ του Drupal ενςωματϊνονται 

μζςω module. Τα τελευταία, αποτελοφν μικρά προγραμματιςτικά πακζτα, όπου 

αναλόγωσ των αναγκϊν, προςκζτουν κάποια λειτουργία ςτο Drupal. Μερικά από τα 

module που χρθςιμοποιοφνται για τθν ενςωμάτωςθ γεωχωρικϊν δυνατοτιτων ςτο 

Drupal είναι το PostGIS module, το Openlayers module, το GeoServer module, το 

Feeds module και το GDAL module. Τα εν λόγω module ζχουν ενςωματωκεί ςτο 

λογιςμικό Cartaro και ζτςι δεν χρειάηεται να ενςωματωκοφν αυτοτελϊσ.  

Ραρακάτω κα παρατεκοφν τα βιματα με τα οποία ο διαχειριςτισ μπορεί να 

δθμιουργιςει εφκολα ζναν χάρτθ με χωρικζσ πλθροφορίεσ που ο ίδιοσ επικυμεί. Οι 

τελευταίεσ, αυτόματα κα ειςαχκοφν ςτθ βάςθ δεδομζνων PostGIS και κα 

δθμοςιευκοφν μζςω του εξυπθρετθτι χαρτϊν GeoServer.  

Αφοφ ολοκλθρωκεί επιτυχϊσ θ εγκατάςταςθ του λογιςμικοφ Cartaro, εμφανίηεται θ 

παρακάτω ιςτοςελίδα, θ οποία διαμορφϊκθκε κατάλλθλα, ϊςτε να αποτελεί 

παράδειγμα ιςτοςελίδασ του Ε.Μ.Ρ. 
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Εικόνα 4-23:  Ραράδειγμα ιςτοςελίδα του ΕΜΡ. 
 

Με τθ ςφνδεςθ του χριςτθ ωσ ‘’διαχειριςτι’’ εμφανίηεται μια κατάλλθλθ γραμμι 

εργαλείων, τθν οποία ο διαχειριςτισ μπορεί να διαμορφϊςει ανάλογα με τθν 

ιςτοςελίδα του. 

 Δθμιουργία κεματικοφ επιπζδου (Layer) 

Το πρϊτο βιμα για τθ ςφνκεςθ ενόσ χάρτθ είναι θ δθμιουργία των κατάλλθλων 

κεματικϊν επιπζδων. Στο ςυγκεκριμζνο παράδειγμα κα αναπτυχκεί ζνα κεματικό 

επίπεδο τφπου polygon (πολφγωνο), το οποίο κα ορίηει τα όρια του Εκνικοφ 

Μετςόβιου Ρολυτεχνείου. Αρχικά, δθμιουργείται ζνα νζο content type με όνομα 

oria_emp, ςτο οποίο προςτίκεται ζνα νζο πεδίο με γεωμετρικζσ ιδιότθτεσ τφπου 

πολφγωνο. Επιπροςκζτωσ, κακορίηεται και το προβολικό ςφςτθμα ςε κϊδικα SRID. 

 

  

Εικόνα 4-24: Νζο content type. 
 

Στθν ςυνζχεια, ακολουκείται θ διαδικαςία δθμιουργίασ και αντιςτοίχιςθσ του 

κεματικοφ επιπζδου ςτον GeoServer. Συγκεκριμζνα, με τθν ολοκλιρωςθ τθσ 

 

1 

2 

 

3 
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διαδικαςίασ κα αποκθκευτεί το κεματικό επίπεδο ςτθ χωρικι βάςθ δεδομζνων 

PostGIS και κα δθμοςιευκεί ςτο Διαδίκτυο μζςω του GeoServer. 

 
Εικόνα 4-25: Δθμιουργία κεματικοφ επιπζδου ςτον GeoServer. 

 

 Ψθφιοποίθςθ του πολυγϊνου και δθμιουργία του χάρτθ 

Στο επόμενο βιμα δθμιουργείται ζνα νζο content τφπου oria_emp, ςτο οποίο 

πραγματοποιείται θ ψθφιοποίθςθ του πολυγϊνου με τθ χριςθ των κατάλλθλων 

εργαλείων. Τζλοσ, με τθν αποκικευςθ τθσ ψθφιοποίθςθσ, ολοκλθρϊνεται θ 

διαδικαςία και δθμιουργείται ο χάρτθσ με τθν επικυμθτι πλθροφορία. 

 

Εικόνα 4-26: Τελικι ιςτοςελίδα με τον επικυμθτό χάρτθ. 
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Μερικζσ επιπρόςκετεσ δυνατότθτεσ που παρζχει το λογιςμικό Cartaro είναι θ 

μεταφόρτωςθ διαφόρων format διανυςματικϊν επιπζδων, όπωσ GeoJson και kml, 

κακϊσ επίςθσ και θ δθμιουργία ςθμείων από αρχείο CSV. Τζλοσ, υπάρχει 

δυνατότθτα μορφοποίθςθσ του ςτυλ των διαφόρων διανυςματικϊν δεδομζνων, 

που δθμοςιεφονται μζςω του GeoServer, μζςω του πρότυπου SLD11. 

(Ρθγι: http://cartaro.org/documentation) 

4.3.4. GeoNode 

Το GeoNode αποτελεί ζνα ολοκλθρωμζνο και ελεφκερο ςφςτθμα διαχείριςθσ 

περιεχομζνου με πολλαπλζσ δυνατότθτεσ. Διατίκεται υπό τθν άδεια GPLv2 και ςτον 

πυρινα του είναι δομθμζνο ςτα λογιςμικά GeoServer, Pycsw12, Django13 και GeoExt. 

Ράνω από τον πυρινα το ζργο περιλαμβάνει ζνα εργαλείο ςφνκεςθσ χαρτϊν, κακϊσ 

και εργαλεία για ανάλυςθ και δθμιουργία αναφορϊν. 

 Μεταφόρτωςθ δεδομζνων και δθμιουργία μεταδεδομζνων 

Αφοφ ολοκλθρωκεί θ εγγραφι του χριςτθ, του δίνεται θ δυνατότθτα να ανεβάςει 

ςτθν εφαρμογι διανυςματικά και εικονιςτικά δεδομζνα ςτθν αρχικι τουσ μορφι 

και προβολι, μζςω μιασ διαδικτυακισ φόρμασ. Τα διανυςματικά δεδομζνα 

ανεβαίνουν ςτθ μορφι ESRI Shapefile και τα εικονιςτικά δεδομζνα ςε μορφι 

GeoTIFF. Επίςθσ, με τθ μεταφόρτωςθ των δεδομζνων, κακορίηει ςε ποιουσ κα 

επιτρζπει αντίςτοιχα να κατεβάςουν, να μορφοποιιςουν ι να δουν τα 

ςυγκεκριμζνα δεδομζνα.  

                                                           
11

 SLD: το πρότυπο Styled Layer Descriptor (SLD) του OGC® παρζχει δομζσ για ςυμβολιςμοφσ και 
χρϊματα γεωγραφικϊν χαρακτθριςτικϊν και εικόνων. Χρθςιμοποιείται ευρφτατα για εφαρμογι ςτυλ 

ςε διαδικτυακζσ υπθρεςίεσ WMS ι ςε αρχεία GML που προζρχονται από υπθρεςίεσ WFS.  
12

 Pycsw: ο pycsw είναι ζνασ εξυπθρετθτισ (server) που επιτρζπει ςτουσ χριςτεσ να δθμοςιεφςουν 
καταλόγουσ με πλθροφορίεσ για ςφνολα δεδομζνων (μεταδεδομζνα) ςτο Διαδίκτυο, με τθ χριςθ 
κακιερωμζνων και ανοικτϊν προτφπων και διεπαφϊν, με τρόπο, ϊςτε να μποροφν να απαντοφν ςε 

ερωτιματα αλλά και να επικαιροποιοφνται από λογιςμικά πελάτεσ (client) του καταλόγου. Ο pycsw 
είναι μια υλοποίθςθ του Ρροτφπου Υπθρεςίασ Καταλόγου του OGC (Catalogue Services for the Web 
ι CSW) ςε γλϊςςα προγραμματιςμοφ Python. Το λογιςμικό είναι πιςτοποιθμζνο από το OGC και 
είναι Υλοποίθςθ Αναφοράσ OGC. 
13

 Django: το  DJango είναι ζνα ελεφκερο και ανοικτοφ κϊδικα framework, γραμμζνο ςε python, το 
οποίο υποςτθρίηει τθν εφκολθ και γριγορθ ανάπτυξθ δυναμικϊν ιςτοςελίδων που ςτθρίηονται ςε 
βάςεισ δεδομζνων. Ακολουκεί το model–view–controller (MVC) αρχιτεκτονικό πρότυπο και 
ςυντθρείται από το ίδρυμα DSF (Django Software Foundation). 

http://www.python.org/
http://www.opengeospatial.org/resource/products/details/?pid=1104
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Εικόνα 4-27: Μεταφόρτωςθ δεδομζνων και κακοριςμόσ προςβαςιμότθτασ. 
 

Ειδικι ζμφαςθ ζχει δοκεί ςτα πρότυπα μεταδεδομζνων, όπωσ είναι το ISO 

19139:2007. Μετά το ανζβαςμα των δεδομζνων, ο χριςτθσ ςυμπλθρϊνει μια 

φόρμα με τα μεταδεδομζνα, τα οποία ςτθ ςυνζχεια είναι διακζςιμα μζςω τθσ 

διεπαφισ καταλόγου CSW. Οι χριςτεσ μποροφν να ανεβάςουν ακόμα και αρχεία 

μεταδεδομζνων ςε μορφι XML (τφπου ISO, FGDC ι Dublin Core), ϊςτε να 

ςυμπλθρϊςουν τα μεταδεδομζνα αυτόματα. 

 

 

Εικόνα 4-28: Δθμιουργία μεταδεδομζνων για τα δεδομζνα. 
 

 Μορφοποίθςθ δεδομζνων 

Θ εφαρμογι παρζχει ζνα εργαλείο διαχείριςθσ ςτυλ, το οποίο επιτρζπει ςτον 

χριςτθ αφενόσ να διαμορφϊςει τον τρόπο που κα παρουςιάηονται τα δεδομζνα και 

αφετζρου να προβεί ςε προεπιςκόπθςθ των αποτελεςμάτων ςε πραγματικό χρόνο. 

Θ ςυγκεκριμζνθ δυνατότθτα παρζχεται  μζςω τθσ εφαρμογισ GeoExplorer, θ οποία 

είναι ανοικτοφ κϊδικα και ενςωματϊκθκε ςτο  Geonode.  
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Εικόνα 4-29: Μορφοποίθςθ του ςτυλ των δεδομζνων. 
 

 Ρολλαπλοί τρόποι αναηιτθςθσ δεδομζνων 

Μόλισ ανεβοφν τα δεδομζνα ςτον εξυπθρετθτι, το GeoNode επιτρζπει ςτον χριςτθ 

να πραγματοποιιςει χωρικι αναηιτθςθ ι αναηιτθςθ μζςω λζξεων - κλειδιϊν και να 

δθμιουργιςει νζουσ χάρτεσ με τα επικυμθτά χωρικά δεδομζνα. Πταν οι χάρτεσ 

αποκθκευτοφν, είναι δυνατό να ενςωματωκοφν ςε οποιαδιποτε ιςτοςελίδα ι να 

εκτυπωκοφν  ςε PDF. 

Πλα τα χαρτογραφικά επίπεδα μετατρζπονται αυτόματα ςε Μερκατορικι προβολι 

για τθ κζαςι τουσ ςτο Διαδίκτυο, ϊςτε να ςυνδυαςτοφν με άλλα δεδομζνα, όπωσ 

τα Open Street Map, Google Satellite ι Bing. 

(Ρθγι: http://live.osgeo.org/el/quickstart/geonode_quickstart.html) 
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5. ΑΓΡΟΣΙΚΟ ΧΩΡΟ 

Ωσ αγροτικόσ χϊροσ ορίηεται κετικά ο χϊροσ που προςδιορίηεται για αγροτικι 

εκμετάλλευςθ τθσ γθσ, ενϊ αρνθτικά ορίηεται εκείνοσ που δεν είναι οφτε αςτικόσ 

οφτε δαςικόσ (Ηεντζλθσ, 2011). Συνεπϊσ, ο αγροτικόσ χϊροσ αποτελείται από το 

αμιγζσ και το μθ αμιγζσ τμιμα. Στο μθ αμιγζσ τμιμα περιλαμβάνονται είτε οι 

περιοχζσ που καλφπτονται από κάκε μορφισ οριοκετθμζνεσ και κεςμοκετθμζνεσ 

ηϊνεσ είτε οι περιοχζσ όπου το εγκεκριμζνο Γ.Ρ.Σ επιτρζπει τθ δόμθςι τουσ. 

Επιπροςκζτωσ, εντάςςονται και οι περιοχζσ εκτόσ ςχεδίου, οι οποίεσ 

αναπτφςςονται νόμιμα ςφμφωνα με τισ ιςχφουςεσ προχποκζςεισ. Στο αμιγζσ τμιμα 

περιζχονται οι περιοχζσ του μθ αςτικοποιθμζνου χϊρου, οι οποίεσ 

χρθςιμοποιοφνται προσ αγροτικι εκμετάλλευςθ (Ηεντζλθσ, 2011). Οι τελευταίεσ, 

αποτελοφνται από τμιματα γθσ που ονομάηονται αγροτεμάχια, ενϊ μζροσ αυτϊν 

είναι τα κλθροτεμάχια, τα οποία αποτελοφν το γεωργικό κλιρο που παραχωρικθκε 

από το ελλθνικό δθμόςιο ςε ακτιμονεσ καλλιεργθτζσ. 

5.1. Ιςτορική αναδρομή 

Στθν ιςτορικι του πορεία το ελλθνικό κράτοσ βρζκθκε πολλζσ φορζσ αντιμζτωπο με 

το ηιτθμα τθσ αξιοποίθςθσ του αγροτικοφ χϊρου. Το κζμα τθσ ιδιοκτθςίασ τθσ γθσ 

απαςχόλθςε ιδιαίτερα τουσ πολιτικοφσ και τισ κυβερνιςεισ τουσ κατά τθ διάρκεια 

του 19ου και του 20ο αιϊνα. 

5.1.1. Ο αγροτικόσ χϊροσ κατά τον 19ο αιϊνα 

Ζνα από τα πολλά ηθτιματα που κλθροδότθςε θ οκωμανικι κυριαρχία ςτο νζο 

ελλθνικό κράτοσ υπιρξε το κζμα των <<εκνικϊν γαιϊν>>. Εκνικζσ γαίεσ ιταν οι 

ακίνθτεσ κτθματικζσ ιδιοκτθςίεσ των Οκωμανϊν ςτισ περιοχζσ που περιιλκαν ςτον 

ζλεγχο του ελλθνικοφ κράτουσ. Υπολογίηεται ότι θ ζκταςθ των εκνικϊν κτθμάτων 

ανερχόταν ςε 10.000.000 ςτρζμματα και αποτελοφςαν το 35% τθσ γεωργικισ γθσ. Θ 

διανομι των εκνικϊν γαιϊν, αν και αποτελοφςε γενικι επικυμία, ςυναντοφςε 

πολλά προβλιματα ςτθν πράξθ. Το 1836 εκδόκθκε νόμοσ, με τον οποίο κα 

ςυνταςςόταν κτθματολόγιο που κα ςτθριηόταν κατά ζνα μεγάλο μζροσ ςτισ 

δθλϊςεισ των ιδιοκτθτϊν επί των τίτλων ιδιοκτθςίασ τουσ, βαςιηόμενο ςε 

υποκετικοφσ υπολογιςμοφσ. Ωςτόςο, ο νόμοσ αυτόσ δεν εφαρμόςτθκε ποτζ. Εν 

τζλει, θ οριςτικι αντιμετϊπιςθ του προβλιματοσ επιλκε με νομοκετικζσ ρυκμίςεισ 

τθν περίοδο 1870-1871. Στόχοσ των νομοκετθμάτων ιταν να εξαςφαλιςτοφν κατά 

προτεραιότθτα οι ακτιμονεσ χωρικοί, με τθν παροχι γθσ, απαραίτθτθσ για τθν 

επιβίωςι τουσ. Ζτςι, θ κυβζρνθςθ Κουμουνδοφρου ιταν αυτι που προχϊρθςε ςτθ 

διανομι των εκνικϊν γαιϊν ςτουσ καλλιεργθτζσ το 1871 κι ζτςι προζκυψε θ Ρρϊτθ 

Αγροτικι Μεταρρφκμιςθ. Σφμφωνα με τισ ςχετικζσ νομοκετικζσ ρυκμίςεισ, οι 

δικαιοφχοι αγρότεσ μποροφςαν να αγοράςουν όςθ γθ ικελαν, με ανϊτατο όριο τα 

80 ςτρζμματα για ξθρικά εδάφθ και τα 40 ςτρζμματα για αρδευόμενα. Από το 1870 
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ωσ το 1911 διανεμικθκαν 2.650.000 ςτρζμματα ςε 350.000 κλιρουσ, μζςθσ ζκταςθσ 

7,5 ςτρεμμάτων, πράγμα που δείχνει ότι ο πολυτεμαχιςμόσ τθσ γθσ υπιρξε ιδθ 

μεγάλοσ. Επρόκειτο για ςθμαντικι διανομι καλλιεργιςιμων γαιϊν, ιδιαίτερα αν 

ςυγκρικεί με τα 600.000 ςτρζμματα εκνικϊν γαιϊν που είχαν διανεμθκεί τα 

προθγοφμενα χρόνια, από το 1833 μζχρι το 1870.  

(Δθμοποφλου, 2014), (Καλλιβρετάκθσ, 1990). 

5.1.2. Ο αγροτικόσ χϊροσ κατά τον 20ο αιϊνα 

Με τθ Βιομθχανικι Επανάςταςθ θ κυριαρχία του αγροτικοφ χϊρου ςτον 

παραγωγικό και κοινωνικό τομζα άρχιςε προοδευτικά να υποχωρεί. Θ προοδευτικι 

διανομι των εκνικϊν γαιϊν που προζκυψε από τον επαναςτατικό αγϊνα του 1821-

1828 δθμιοφργθςε πλικοσ αγροτϊν με μικρζσ ι μεςαίεσ ιδιοκτθςίεσ. Αργότερα 

όμωσ, θ διεφρυνςθ του ελλθνικοφ κράτουσ (προςάρτθςθ τθσ Θεςςαλίασ, τθσ Άρτασ 

και αργότερα το 1912 τθσ Μακεδονίασ) ζφερε ςτο προςκινιο το ηιτθμα τθσ μεγάλθσ 

ιδιοκτθςίασ. Ζτςι, άνοιξαν οι δρόμοι για τθν Αγροτικι Μεταρρφκμιςθ, δθλαδι τθν 

κατάργθςθ των μεγάλων ιδιοκτθςιϊν και τθν κατάτμθςθ των αξιοποιιςιμων 

εδαφϊν ςε μικρζσ παραγωγικζσ μονάδεσ, οικογενειακοφ χαρακτιρα, που 

ανταποκρίνονταν καλφτερα ςτισ νζεσ παραγωγικζσ και κοινωνικζσ ςυνκικεσ. Από το 

1880 ωσ το 1922 υπιρξε ζξαρςθ του αγροτικοφ ηθτιματοσ. Τα «τςιφλίκια» τθσ 

Θεςςαλίασ αγοράςτθκαν από πλοφςιουσ Ζλλθνεσ του εξωτερικοφ, οι οποίοι 

άςκθςαν πολιτικζσ και κοινωνικζσ πιζςεισ για να κερδοςκοπιςουν. Οι πρακτικζσ 

αυτζσ δθμιοφργθςαν εντάςεισ και οδιγθςαν ςτθν ψιφιςθ νόμων το 1907, οι οποίοι 

επζτρεπαν ςτθν εκάςτοτε ελλθνικι κυβζρνθςθ να απαλλοτριϊνει μεγάλεσ 

ιδιοκτθςίεσ, ϊςτε να μπορεί να τισ διανζμει ςε ακτιμονεσ. Το αποφαςιςτικό βιμα 

προσ τθν ολοκλιρωςθ τθσ Αγροτικισ Μεταρρφκμιςθσ ζγινε το 1917 από τθν 

κυβζρνθςθ του Ελευκερίου Βενιηζλου, όπου κατζςτθ δυνατι θ απαλλοτρίωςθ των 

μεγάλων αγροτικϊν ιδιοκτθςιϊν, που προζκυψε ωσ ανάγκθ για τθν αποκατάςταςθ 

των προςφφγων από τθν Ανατολικι ωμυλία. Θ αναδιανομι που ζγινε ζφταςε ςτο 

85% των καλλιεργιςιμων εκτάςεων ςτθ Μακεδονία και ςτο 68% ςτθ Θεςςαλία. Στο 

ςφνολο τθσ καλλιεργιςιμθσ γθσ τθσ χϊρασ το ποςοςτό αυτό ανιλκε ςε 40%. Από το 

1922 ωσ το 1950 προχϊρθςε θ Δεφτερθ Αγροτικι Μεταρρφκμιςθ λόγω τθσ 

Συνκικθσ τθσ Λωηάννθσ με τθν υποχρεωτικι ανταλλαγι πλθκυςμϊν. Μετά το 1922 

παρατθρείται θ απαλλοτρίωςθ των τςιφλικιϊν. Οι κυβερνιςεισ των ετϊν 1922-1926 

προχϊρθςαν ςε μια ςειρά από τροποποιιςεισ του νομοκετικοφ πλαιςίου, προσ τθν 

κατεφκυνςθ τθσ άμεςθσ διάλυςθσ των μεγάλων και μεςαίων κτθμάτων και τθ 

διανομι τουσ ςε ακτιμονεσ και πρόςφυγεσ καλλιεργθτζσ. Το 1923 θ κυβζρνθςθ 

Ρλαςτιρα προχϊρθςε ςτθ διανομι 18.000.000 ςτρεμμάτων (50% τθσ γεωργικισ 

γθσ) ςε 300.000 ακτιμονεσ. Οι διαδικαςίεσ τθσ Αγροτικισ Μεταρρφκμιςθσ μπικαν 

ςτθν τελικι ευκεία το 1927, όταν ςτο νζο Σφνταγμα μπικε ειδικι διάταξθ ςχετικά 

με τθν απαλλοτρίωςθ (άρκρο 119). Στο τζλοσ του 1930 το 40% των γεωργϊν ιταν 
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νζοι ιδιοκτιτεσ. Μζχρι το 1931, 1.623 μεγάλεσ ιδιοκτθςίεσ είχαν παραχωρθκεί ςε 

115.000 οικογζνειεσ γθγενϊν ακτθμόνων/μικροκαλλιεργθτϊν και 145.000 

οικογζνειεσ προςφφγων αποκαταςτάκθκαν αγροτικά. Θ αγροτικι Ελλάδα είχε 

μετατραπεί ςε ζκνοσ μικροϊδιοκτθτϊν. Κατά τθ διάρκεια του Δευτζρου Ραγκοςμίου 

Ρολζμου υπιρξε ανακοπι τθσ πορείασ που αφοροφςε ςτθν εξζλιξθ τθσ ιδιοκτθςίασ 

τθσ γθσ. Στθ ςυνζχεια, θ Μεταπολίτευςθ ςθματοδοτεί ευρφτατεσ ανακατατάξεισ και 

ςτον αγροτικό τομζα. Στθ δεκαετία του '80 εφαρμόςτθκε μια «φιλοαγροτικι» 

πολιτικι ενίςχυςθσ των ειςοδθμάτων των αγροτϊν μζςω των ςυνεταιριςμϊν. 

Ωςτόςο, κατά τθ δεκαετίασ του '90 παρουςιάηεται ςτροφι ςε πιο ρεαλιςτικοφσ 

ςτόχουσ και ςιμερα ο αγροτικόσ χϊροσ φαίνεται να ζχει επθρεαςτεί από τισ 

ραγδαίεσ οικονομικζσ εξελίξεισ που ταλανίηουν τθ χϊρα. 

(Μανςόλα, 1867), (Μαραβζγιασ, 1992) 

5.2. Μζτρα πολιτικήσ γησ ςτον αγροτικό χώρο 

Μερικά από τα πιο ςθμαντικά μζτρα πολιτικισ γθσ που εφαρμόςτθκαν ςτον 

αγροτικό χϊρο από τα τζλθ του 19ου αιϊνα μζχρι και ςιμερα είναι αρχικά θ 

διανομι αγροτικϊν εκτάςεων  και μετζπειτα ο αναδαςμόσ. 

5.2.1. Διανομι 

Ραλαιότερα, με τθ διανομι γθσ γινόταν θ παραχϊρθςθ ςε ακτιμονεσ τίτλων 

κυριότθτασ επί κρατικισ ι απαλλοτριωμζνθσ γθσ. Στθν Ελλάδα οι διανομζσ των 

εκτάςεων ξεκίνθςαν το 1871. Κφρια αιτία όμωσ τθσ ςφνταξθσ διανομϊν υπιρξε θ 

αποκατάςταςθ των προςφφγων τθσ Μικραςιατικισ καταςτροφισ του 1922. Οι 

διανομζσ διακρίνονται ςε διανομζσ οικοπζδων ςε ςυνοικιςμοφσ (κλίμακα 1:1000) 

και ςε διανομζσ κλθροτεμαχίων ςε αγροτικζσ εκτάςεισ (κλίμακα 1:5000). Θ διανομι 

δθμιουργεί γεωτεμάχια, τα οποία διαφζρουν μεταξφ τουσ ωσ προσ τα όρια, το 

ςχιμα, τθν επιφάνεια, τθν παραγωγικότθτα και τθ δυνατότθτα διοικθτικοφ ελζγχου. 

Θ διαμόρφωςθ των αγροτεμαχίων γίνεται είτε με ςυςτθματικι είτε με φυςικι 

διανομι. Στθν πρϊτθ περίπτωςθ, θ διανομι βαςίηεται ςε κανονικοποιθμζνθ και 

ςχετικά ομοιόμορφθ κατάτμθςθ τθσ γθσ ςε ςυνικωσ μεγάλεσ επιφάνειεσ, με 

απϊτερο ςτόχο τθν ευκολότερθ, καλφτερθ και παραγωγικότερθ εκμετάλλευςθ του 

αγροτικοφ χϊρου, αλλά και του αποτελεςματικότερου διοικθτικοφ ελζγχου. Στθ 

δεφτερθ περίπτωςθ, ζχουμε τθ φυςικι διανομι τθσ αγροτικισ γθσ, θ οποία 

προζκυψε ιςτορικά από αλλθλοδιάδοχεσ κατατμιςεισ, απ’ τθν οποία τα όρια των 

γεωτεμαχίων ζχουν προκφψει αυκαίρετα ι αντιπροςωπεφουν φυςικά 

χαρακτθριςτικά, όπωσ ρζματα ι κορυφογραμμζσ (Ηεντζλθσ, 2011). Στον ελλαδικό 

χϊρο υπεριςχφει θ δεφτερθ κατθγορία διανομισ λόγω πολιτικϊν, κοινωνικϊν και 

οικονομικϊν αιτιϊν. Τζλοσ, οι διανομζσ διακρίνονται ςε οριςτικζσ, προςωρινζσ και 

ςυμπλθρωματικζσ, ενϊ θ κάκε μία χαρακτθρίηεται από τθν εποχι  που ζχει γίνει, 

για παράδειγμα ΡΟΟΣ (ΕΒΟΥ) ΣΥΜΡΛΘΩΜΑΤΙΚΘ ΔΙΑΝΟΜΘ ΕΤΟΥΣ 1953. 
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 Σφνταξθ και εκτζλεςθ διανομισ 

Θ επιλογι μιασ περιοχισ για τθν πραγματοποίθςθ μιασ διανομισ βαςίηεται ςε ζνα 

ςφνολο κριτθρίων. Αρχικά, κα πρζπει να βρίςκεται κοντά ςε κάποιο αςτικό κζντρο 

και ςε μια οδικι αρτθρία, δεφτερον να είναι πλοφςια ςε φυςικό κάλλοσ και ςε 

φυςικά διακζςιμα και, τζλοσ, να διακζτει εφφορα εδάφθ. Αφοφ επιλεχκεί θ 

περιοχι, ιδρφεται ζνα τριγωνομετρικό δίκτυο, που τισ περιςςότερεσ φορζσ είναι 

εξαρτθμζνο από  το κρατικό. Σθμειϊνεται, ότι τθν περίοδο που γινόταν οι 

περιςςότερεσ διανομζσ, το Υπουργείο Γεωργίασ (Τοπογραφικι Υπθρεςία)  

χρθςιμοποιοφςε τα λεγόμενα μικρά φφλλα HATT, τα οποία ζχουν διαςτάςεισ 6’Χ6’ 

και προκφπτουν από τθν υποδιαίρεςθ ενόσ μεγάλου φφλλου HATT (κλίμακα 

1:100.000). Στο επόμενο βιμα απαιτείται θ ίδρυςθ πολυγωνομετρικοφ δικτφου και 

θ αποτφπωςθ τθσ υπάρχουςασ κατάςταςθσ. Θ τελευταία, επιτυγχάνεται με τθν 

εγκατάςταςθ πρωτευουςϊν και δευτερευουςϊν οδεφςεων, ενϊ πρζπει να είναι 

όςο το δυνατόν πιο λεπτομερισ, τόςο οριηοντιογραφικά όςο και υψομετρικά. 

Συγκεκριμζνα, είναι αναγκαίο να γίνει αποτφπωςθ των ορίων ιδιοκτθςιϊν, των 

καλλιεργειϊν, των τεχνικϊν ζργων, των υπαρχόντων δρόμων, των ρεμάτων κακϊσ 

και κάκε άλλου χριςιμου ςτοιχείου. Το κφριο ςτάδιο ςτθ μελζτθ ςφνταξθσ μιασ 

διανομισ είναι θ διανομι των αγροτεμαχίων ςτο χάρτθ. Ρροκειμζνου αυτι να 

επιτευχκεί, γίνεται χάραξθ ςτθν περιοχι μιασ γραμμισ Βορρά-Νότου. Με βάςθ 

αυτιν προςδιορίηονται οι άξονεσ τθσ διανομισ και οι άξονεσ ενόσ ςυςτιματοσ 

δρόμων, παράλλθλων και κάκετων προσ τθ γραμμι αυτι, και είναι ςυνικωσ 

ιςοπλατείσ. Απόρροια των παραπάνω είναι θ δθμιουργία ηωνϊν διανομισ ίςου 

πλάτουσ, μζςα ςτα οποία προςδιοριηόταν τα αγροτεμάχια από τα αναλυτικά 

γεωμετρικά τουσ ςτοιχεία (αποςτάςεισ). Το τελευταίο ςτάδιο ςτθν ολοκλιρωςθ τθσ 

διανομισ είναι θ εφαρμογι του χάρτθ ςτο ζδαφοσ. Βάςει των ςτοιχείων των 

τριγωνιςμϊν και τθσ πολυγωνομετρίασ γίνεται αρχικά θ χάραξθ των δρόμων και των 

αξόνων διανομισ με κλαςικζσ τοπογραφικζσ μεκόδουσ. Στθ ςυνζχεια, ςθμαίνονται 

ςτο ζδαφοσ με ορόςθμα (κολωνάκια από ςκυρόδεμα), ςτα οποία δίνονται 

αναλυτικζσ τιμζσ, ϊςτε να ςχεδιαςτοφν ςτο διάγραμμα τθσ διανομισ. Οι κορυφζσ 

των κλθροτεμαχίων δεν υπολογίηονται αναλυτικά αλλά με βάςθ τα γεωμετρικά τουσ 

ςτοιχεία, ενϊ ςε περίπτωςθ ακανόνιςτων οριογραμμϊν (π.χ ρζματα) τα όρια των 

ιδιοκτθςιϊν ακολουκοφν τθν ακανόνιςτθ οριογραμμι, όπωσ ςχεδιάςτθκε ςτο χάρτθ 

τθσ διανομισ. 
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Εικόνα 5-1: Απόςπαςμα οριςτικισ διανομισ ζτουσ 1932 ςτον Ρόρο. 
 

Στο παραπάνω απόςπαςμα οριςτικισ διανομισ φαίνονται τα γεωμετρικά ςτοιχεία 

των αγροτεμαχίων, κακϊσ και τα ορόςθμα (μαφρο τετραγωνάκι), τα οποία ςυνικωσ 

τοποκετοφνται ςτισ άκρεσ των αξόνων και των δρόμων διανομισ, ςε ενδιάμεςα 

ςθμεία πυκνϊςεωσ και, τζλοσ, ςτισ τομζσ τουσ με άλλουσ δρόμουσ μθ παράλλθλουσ 

προσ τουσ βαςικοφσ. 

Τζλοσ, πρζπει να ςθμειωκεί ότι οι διαφορζσ από διανομι ςε διανομι είναι ζντονεσ 

ςε ςχζςθ με τθν ακρίβεια των αναλυτικϊν ςτοιχείων που παρζχονται, θ οποία είναι 

ςυςχετιςμζνθ με τθ χρονικι εποχι που πραγματοποιικθκε κάκε διανομι. Θ 

χρονικι εποχι κακορίηει και το ςφςτθμα ςυντεταγμζνων των τριγωνομετρικϊν 

ςθμείων, ςτο οποίο βαςίςτθκε θ ςφνταξθ τθσ διανομισ του τότε Υπουργείου 

Γεωργίασ, ενϊ κάκε επόμενθ εργαςία πάνω ςτθν υπάρχουςα διανομι (π.χ 

ςυμπλθρωματικι διανομι) ακολουκεί το αρχικό ςφςτθμα, ϊςτε να είναι εφκολοσ ο 

ςυςχετιςμόσ των ςυνοριακϊν γραμμϊν και θ παράςταςι τουσ ςε εξαρτθμζνα 

μεταξφ τουσ διαγράμματα.  

(Βζργοσ, 2010-2011) 

5.2.2. Αναδαςμόσ 

Αναδαςμόσ ονομάηεται θ διαδικαςία, κατά τθν οποία θ αρμόδια κρατικι αρχι 

αποςπά όλεσ τισ ζγγειεσ ιδιοκτθςίεσ ενόσ κακοριςμζνου τόπου από τουσ κυρίουσ 

τουσ, χαράςςει νζα όρια ςτο εςωτερικό τουσ και τελικά τισ επαναδιανζμει μεταξφ 

των πρότερων ιδιοκτθτϊν, με νζουσ τίτλουσ κυριότθτασ και με τθ μορφι ενόσ 

ενιαίου τεμαχίου. Αποτελεί μια μζκοδο που εφαρμόηεται κατά κφριο λόγο ςε 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CF%81%CE%AC%CF%84%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%88%CE%B3%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1_%CE%B9%CE%B4%CE%B9%CE%BF%CE%BA%CF%84%CE%B7%CF%83%CE%AF%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9A%CF%85%CF%81%CE%B9%CF%8C%CF%84%CE%B7%CF%84%CE%B1&action=edit&redlink=1
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αγροτικζσ περιοχζσ, με ςκοπό τον εξορκολογιςμό και τθν τόνωςθ τθσ γεωργικισ 

παραγωγισ.  

Ρίνακασ 5-1: Χαρακτθριςτικά αγροτικοφ κλιρου πριν κα μετά τον αναδαςμό.  

 

Ρθγι: Μάρκου,2009 

Ο αναδαςμόσ ςτθν Ελλάδα άρχιςε να τίκεται ςε εφαρμογι από τισ αρχζσ τθσ 

δεκαετίασ του 1950. Μζςω του αναδαςμοφ επιτυγχάνεται θ ποιοτικι αναβάκμιςθ 

του αγροτικοφ βίου, αμβλφνεται το φαινόμενο τθσ αςτικοποίθςθσ, δθμιουργείται 

ανταγωνιςτικι γεωργία και ευδοκιμεί θ αγροτικι γθ. Επιπρόςκετα πλεονεκτιματα 

αυτισ τθσ πράξθσ εφαρμογισ είναι θ μείωςθ του κόςτουσ παραγωγισ αλλά και θ 

αφξθςθ τόςο τθσ παραγωγικότθτασ όςο και του γεωργικοφ ειςοδιματοσ. Με αυτό 

τον τρόπο επιλφονται τα χρόνια προβλιματα ιδιοκτθςίασ που ταλανίηουν τον 

αγροτικό κλιρο. Επιπλζον, οι γεωργικζσ μονάδεσ λειτουργοφν εφρυκμα, οι 

καλλιζργειεσ αναδιαρκρϊνονται και εκμθχανίηονται. Ο αναδαςμόσ πρζπει να 

γίνεται υπό ςωςτζσ προχποκζςεισ και ςυγκεκριμζνα με τθν εκοφςια βοφλθςθ των 

δικαιοφχων, ϊςτε να μθ λάβει χαρακτθριςτικά απαλλοτρίωςθσ. Είναι επιτακτικι 

ανάγκθ να ςυμμετζχουν ενεργά τόςο οι δικαιοφχοι όςο και οι αγρότεσ. Ο 

αναδαςμόσ αποτελείται από δυο είδθ: απ’ τον εκοφςιο-προαιρετικό, κατά τθ 

διάρκεια του οποίου υποβάλλονται αιτιςεισ, και απ’ τον υποχρεωτικό-αναγκαςτικό, 

ο οποίοσ επιβάλλεται για τθν εκτζλεςθ εγγειοβελτιωτικϊν ζργων και για κτιματα 

των οποίων θ διανομι δεν ζχει οριςτικοποιθκεί. Επίςθσ, ο υποχρεωτικόσ 

αναδαςμόσ διενεργείται ςε παραμεκόριεσ περιοχζσ. Για τθ διενζργεια αναδαςμοφ 

εκδίδεται απόφαςθ του νομάρχθ ςτθν περιφζρεια του οποίου ανικει θ 

αναδιανεμθτζα περιοχι, θ οποία ζπειτα δθμοςιεφεται ςτθν Εφθμερίδα τθσ 

Κυβερνιςεωσ. Ωςτόςο, αναδφονται και κάποια μειονεκτιματα αυτοφ του μζτρου, 

όπωσ είναι θ χρονοβόρα διαδικαςία,  θ μθ τιρθςθ των κτθματολογικϊν δεδομζνων, 

θ μθ βιωςιμότθτα του κλιρου αλλά και θ απροκυμία των ιδιοκτθτϊν να 

εγκαταςτακοφν ςτα νζα αγροτεμάχια.  

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%B3%CF%81%CE%BF%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%BA%CE%BF%CE%B9%CE%BD%CF%89%CE%BD%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%B3%CF%81%CE%BF%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%BF%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CE%BD%CE%BF%CE%BC%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%B3%CF%81%CE%BF%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%BF%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CE%BD%CE%BF%CE%BC%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%B3%CF%81%CE%BF%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%BF%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CE%BD%CE%BF%CE%BC%CE%AF%CE%B1
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Εικόνα 5-2: Ρερατωκζντεσ αναδαςμοί ανά ζτοσ 1953-2005. 
Ρθγι: Μάρκου, 2009 

 Διαδικαςία υλοποίθςθσ αναδαςμοφ 

Θ διαδικαςία υλοποίθςθσ αναδαςμοφ ςε μια περιοχι ξεκινάει με τθν 

κτθματογράφθςθ τθσ περιοχισ και τθν κοινοποίθςθ των ςτοιχείων για είκοςι μζρεσ, 

προκειμζνου να γίνουν ενςτάςεισ από τουσ ενδιαφερόμενουσ. Μόλισ 

οριςτικοποιθκοφν οι κτθματολογικοί πίνακεσ και τα διαγράμματα, ακολουκεί θ 

κατθγοριοποίθςθ των εδαφϊν με τον κακοριςμό των αντίςτοιχων  ςυντελεςτϊν 

αξίασ. Συνεπϊσ, ςτθν υπό αναδαςμό περιοχι δθμιουργοφνται ηϊνεσ αξιϊν βάςει 

των οποίων υπολογίηονται τα πλαςματικά εμβαδά κάκε ιδιοκτιτθ. Τα πλαςματικά 

εμβαδά αποτελοφν το γινόμενο του εμβαδοφ μια ιδιοκτθςίασ με τον αντίςτοιχο 

ςυντελεςτι αξίασ. Στθ ςυνζχεια, αφοφ υπολογιςκεί θ ςυνολικι πλαςματικι 

επιφάνεια ανά ιδιοκτιτθ, υπολογίηεται το ςυνολικό πλαςματικό εμβαδόν προ 

αναδαςμοφ. Το τελευταίο υπολογίηεται προςκζτοντασ ςτο  ςυνολικό  πλαςματικό 

εμβαδό των ιδιοκτθτϊν, το πλαςματικό εμβαδό των κοινοχριςτων προ του 

αναδαςμοφ  και αφαιρϊντασ  το πλαςματικό εμβαδό του κοινόχρθςτου χϊρου μετά 

τον αναδαςμό. Ζπειτα, υπολογίηεται ο ςυντελεςτισ λ ςε όλθ τθν περιοχι: 





 , 

όπου Α θ ςυνολικι πλαςματικι επιφάνεια προσ διανομι, ενϊ 
 θ ςυνολικι 

πλαςματικι επιφάνεια των ιδιοκτθτϊν προ του αναδαςμοφ. Με βάςθ τον 

ςυντελεςτι λ υπολογίηεται θ ςυνολικι πλαςματικι επιφάνεια ανά ιδιοκτιτθ μετά 

τον αναδαςμό, πολλαπλαςιάηοντασ τον με τθν αντίςτοιχθ ςυνολικι πλαςματικι 

επιφάνεια ανά ιδιοκτιτθ προ του αναδαςμοφ: Ai=αi*λ. Ρρζπει να ςθμειωκεί ότι ο 

ςυντελεςτισ λ ζχει τιμι μικρότερθ ι μεγαλφτερθ τθσ μονάδοσ, αναλόγωσ των 

κοινόχρθςτων χϊρων που υπάρχουν μετά τον αναδαςμό. Τζλοσ, θ χωροκζτθςθ των 

ιδιοκτθςιϊν πραγματοποιείται, αφοφ γίνει αναγωγι των πλαςματικϊν εμβαδϊν ςε 

πραγματικά, μζςω των αντίςτοιχων ςυντελεςτϊν αξίασ. 

(Ρότςιου, 2008) 
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5.3. Εθνικό Κτηματολόγιο και Χαρτογράφηςη (ΕΚΧΑ) 

Το Εκνικό Κτθματολόγιο αποτελεί, ςφμφωνα με το νόμο 2664/1998, ςφςτθμα 

οργανωμζνων ςε κτθματοκεντρικι βάςθ νομικϊν, τεχνικϊν και άλλων πρόςκετων 

πλθροφοριϊν για όλα τα ακίνθτα τθσ επικράτειασ. Στο Κτθματολόγιο 

καταχωροφνται νομικζσ και τεχνικζσ πλθροφορίεσ που αποςκοποφν ςτον ακριβι 

κακοριςμό των ορίων των ακινιτων και ςτθ δθμοςιότθτα των εγγραπτζων ςτα 

κτθματολογικά βιβλία δικαιωμάτων βαρϊν, με τρόπο που διαςφαλίηει τθ δθμόςια 

πίςτθ, προςτατεφοντασ κάκε καλόπιςτο ςυναλλαςςόμενο που ςτθρίηεται ςτισ 

κτθματολογικζσ εγγραφζσ. 

Το Κτθματολόγιο διζπεται από τισ ακόλουκεσ αρχζσ: 

 Τθν αρχι τθσ κτθματοκεντρικισ οργάνωςθσ των κτθματολογικϊν 

πλθροφοριϊν, θ οποία απαιτεί τθ ςφνταξθ, τιρθςθ και διαρκι ενθμζρωςθ 

κτθματολογικϊν διαγραμμάτων. 

 Τθν αρχι του ελζγχου τθσ νομιμότθτασ των τίτλων και των λοιπϊν 

αναγκαίων ςτοιχείων για τθν αποδοχι τθσ αίτθςθσ εγγραφισ ςτα 

κτθματολογικά βιβλία. 

 Τθν αρχι τθσ διαςφάλιςθσ τθσ τάξθσ των κτθματολογικϊν εγγραφϊν, 

ανάλογα με  το χρόνο υποβολισ τθσ ςχετικισ αίτθςθσ (αρχι τθσ χρονικισ 

προτεραιότθτασ). 

 Τθν αρχι τθσ δθμοςιότθτασ των κτθματολογικϊν βιβλίων. 

 Τθν αρχι τθσ  διαςφάλιςθσ τθσ δθμόςιασ πίςτθσ, ϊςτε να προςτατεφεται 

κάκε καλόπιςτοσ ςυναλλαςςόμενοσ που ςτθρίηεται ςτισ κτθματολογικζσ 

εγγραφζσ. 

 Τθν αρχι τθσ καταλλθλότθτασ του Κτθματολογίου ωσ ςυςτιματοσ δεκτικοφ 

καταχϊριςθσ και πρόςκετων κατθγοριϊν πλθροφοριϊν ςε οποιονδιποτε 

χρόνο ςτο μζλλον (αρχι του ανοικτοφ Κτθματολογίου). 

Τα ςτοιχεία που πρζπει να τθροφνται από τα Κτθματολογικά Γραφεία είναι τα 

κτθματολογικά διαγράμματα για όλθ τθν κτθματογραφθμζνθ περιοχι που εμπίπτει 

ςτθν αρμοδιότθτα του οικείου Κτθματολογικοφ Γραφείου, κακϊσ και το 

κτθματολογικό βιβλίο. Το τελευταίο, ςυντίκεται από τα κτθματολογικά φφλλα. Σε 

ζνα κτθματολογικό φφλλο αντιςτοιχεί ζνα ακίνθτο ι αυτοτελζσ ιδιοκτθςιακό 

αντικείμενο, ενϊ οι εγγραφζσ ενόσ φφλλου αποτελοφν τα ςτοιχεία που 

καταγράφονται για το εν λόγω ιδιοκτθςιακό αντικείμενο. Τα απαραίτθτα ςτοιχεία 

και πράξεισ που πρζπει να καταχωροφνται ςτα κτθματολογικά φφλλα αναγράφονται 

λεπτομερϊσ ςτο άρκρο 11 και 12 του νόμου 2664/1998. Θ ψθφιακι μορφι του 

κτθματολογικοφ βιβλίου είναι θ περιγραφικι βάςθ δεδομζνων του ΕΚΧΑ, ενϊ θ 
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χωρικι πλθροφορία αποκθκεφεται ςε χωρικι βάςθ δεδομζνων. Σθμειϊνεται ότι θ 

ζντυπθ μορφι των κτθματολογικϊν διαγραμμάτων γίνεται βάςει τθσ χωρικισ βάςθσ 

δεδομζνων. Θ ςφνδεςθ του γεωμετρικοφ και περιγραφικοφ μζρουσ του 

Κτθματολογίου επιτυγχάνεται μζςω του Κωδικοφ Αρικμοφ Εκνικοφ Κτθματολογίου 

(ΚΑΕΚ). Ο τελευταίοσ, είναι ο μοναδικόσ για κάκε ακίνθτο 12ψιφιοσ αρικμόσ, με τον 

οποίο γίνεται εφκολα και γριγορα θ αναηιτθςθ ςτθ βάςθ δεδομζνων του 

Κτθματολογίου. Κάκε ζνα από τα ψθφία που τον αποτελοφν προςδιορίηει 

ςυγκεκριμζνθ πλθροφορία, πχ Νομό ςτον οποίο βρίςκεται το γεωτεμάχιο, Διμο, 

Δθμοτικό Διαμζριςμα ι Κοινότθτα, τον «κτθματολογικό τομζα», τθν 

«κτθματολογικι ενότθτα» και, τζλοσ, τον αφξοντα αρικμό του γεωτεμαχίου εντόσ 

τθσ ενότθτασ.    

5.3.1. Ζνταξθ Διανομϊν και Αναδαςμϊν ςτο ΕΚΧΑ 

Οι εργαςίεσ των Αναδαςμϊν και Διανομϊν περιλαμβάνουν τοπογραφικά 

διαγράμματα και ςυνοδευτικοφσ κτθματολογικοφσ πίνακεσ με τα όρια των 

ιδιοκτθτϊν / κλθροφχων. Τα διαγράμματα προςδιορίηουν τθ κζςθ, τα όρια, το 

μζγεκοσ και τθ χωρικι κατανομι των γεωτεμαχίων και λοιπϊν εκτάςεων των 

Αγροκτθμάτων εντόσ των οποίων πραγματοποιικθκαν Αναδαςμοί και Διανομζσ. Οι 

κτθματολογικοί πίνακεσ που ςυνοδεφουν τα διαγράμματα κακορίηουν τα 

δικαιϊματα κυριότθτασ των απεικονιηόμενων ςτα διαγράμματα γεωτεμαχίων και 

λοιπϊν εκτάςεων και τα ςτοιχεία των ιδιοκτθτϊν κατά τθν θμερομθνία κφρωςθσ τθσ 

πράξθσ του Αναδαςμοφ ι τθσ Διανομισ. Συνεπϊσ, οι τίτλοι κυριότθτασ που 

αποκτϊνται από Αναδαςμό ι Διανομι αποτελοφν πρωτότυπουσ τίτλουσ κτιςθσ και 

δεν επιδζχονται αμφιςβιτθςθσ.  

Θ ζνταξθ μια περιοχισ ςτο κτθματολόγιο ςυνεπάγεται και τθν καταχϊριςθ ενόσ 

νζου ΚΑΕΚ για κάκε αγροτεμάχιο ι ιδιοκτθςία. Επιπροςκζτωσ, ςυμπλθρϊνονται και 

ενθμερϊνονται πλιρωσ τα κτθματολογικά βιβλία. Συνεπϊσ, ακόμα και ςτθν 

περίπτωςθ που ζγινε Αναδαςμόσ ι Διανομι ςτθ περιοχι, δίνονται ςτα αντίςτοιχα 

αγροτεμάχια νζα ΚΑΕΚ, ενϊ οι αντίςτοιχεσ πράξεισ καταχωροφνται ςτα αντίςτοιχα 

κτθματολογικά φφλλα. 

5.3.2. Ρεριοχι με Αναδαςμό ι Διανομι μθ ενταγμζνθσ ςτο ΕΚΧΑ 

Σε περίπτωςθ που μια περιοχι δεν ζχει ενταχκεί ςτο ΕΚΧΑ και ζχει υλοποιθκεί 

Αναδαςμόσ ι Διανομι, τότε ιδιοκτθςιακά ςτοιχεία ςχετικά με τα αγροτεμάχια τθσ 

περιοχισ βρίςκονται ςτισ κατά τόπουσ Διευκφνςεισ Γεωργίασ. Οι τελευταίεσ, τθροφν 

και ενθμερϊνουν τουσ κτθματολογικοφσ πίνακασ των Αναδαςμϊν και Διανομϊν με 

τισ μεταβολζσ που επζρχονται με τθν πάροδο του χρόνου ςτα ονόματα των κυρίων 

των γεωτεμαχίων. Σε κάκε περίπτωςθ πρζπει να ελζγχεται και το ςυμβόλαιο 

μεταβίβαςθσ του κάκε ιδιοκτιτθ, προκειμζνου να βεβαιωκεί θ κυριότθτα επί του 

ακινιτου. (ΚΤΘΜΑΤΟΛΟΓΙΟ Α.Ε., 2012)
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6. ΧΕΔΙΑΗ ΔΙΑΔΙΚΣΤΑΚΟΤ ΤΣΗΜΑΣΟ 

Στο πλαίςιο τθσ παροφςασ διπλωματικισ εργαςίασ δθμιουργικθκε ζνα διαδικτυακό 

ςφςτθμα, το οποίο ςτθρίχκθκε ςε ελεφκερα λογιςμικά και τεχνολογίεσ  ανοικτοφ 

κϊδικα και αποτελείται από τρία επιμζρουσ υποςυςτιματα. Το πρϊτο 

χρθςιμοποιείται για τθν εφκολθ και άμεςθ εγκατάςταςθ των απαραίτθτων 

ςτοιχείων του ςυςτιματοσ. Το δεφτερο αποτελεί ζνα ςφςτθμα διαχείριςθσ 

περιεχομζνου και το τρίτο δθμιουργικθκε για τισ ανάγκεσ τθσ παροφςασ εργαςίασ 

και ςυγκεκριμζνα αφορά τθ διαδικτυακι αίτθςθ ςτοιχείων που ςχετίηονται είτε με 

τθν πράξθ του αναδαςμοφ είτε με τθ διανομι για ζνα ςυγκεκριμζνο αγροτεμάχιο.   

6.1. Αρχιτεκτονική υςτήματοσ 

Θ ανάπτυξθ τθσ εφαρμογισ βαςίςτθκε  ςτο framework Extjs και ςυνεπϊσ θ βαςικι 

γλϊςςα υλοποίθςισ τθσ είναι θ JavaScript. Ακόμθ, ωσ βάςθ δεδομζνων 

χρθςιμοποιικθκε θ postgreSQL/PostGIS, ενϊ για τθ λιψθ δεδομζνων από αυτιν 

χρθςιμοποιικθκε θ server-side γλϊςςα προγραμματιςμοφ PHP. Για τθ δθμοςίευςθ 

των χωρικϊν δεδομζνων ςτο Διαδίκτυο χρθςιμοποιικθκε ωσ Web-mapping server ο 

GeoServer, ενϊ για τθ χαρτογραφικι απεικόνιςι τουσ θ Openlayers. Τζλοσ, ωσ 

εξυπθρετθτισ Διαδικτφου χρθςιμοποιικθκε  ο Apache HTTP server. 

 
 

 

 

 

 

 

Εικόνα 6-1: Αρχιτεκτονικι ςυςτιματοσ. 
 

6.2. Εγκατάςταςη υςτήματοσ 

Βαςικά προαπαιτοφμενα πριν τθν ζναρξθ τθσ εγκατάςταςθσ τθσ εφαρμογισ είναι θ 

εγκατάςταςθ τθσ βάςθσ δεδομζνων PostgreSQL μαηί με τισ επιπρόςκετεσ χωρικζσ 

δυνατότθτεσ που τθσ αποδίδει θ PostGIS. Επιπροςκζτωσ, κα πρζπει να 

δθμιουργθκεί και μια κατάλλθλθ βάςθ δεδομζνων με ενςωματωμζνεσ χωρικζσ 

λειτουργίεσ. Τζλοσ, κα πρζπει να γίνει εγκατάςταςθ του GeoServer μαηί με τθν 

επιπρόςκετθ λειτουργία (plugin): geoserver-xx-SNAPSHOT-printing-plugin, 

προκειμζνου να είναι δυνατι θ εκτφπωςθ δεδομζνων ςε pdf.  

Server side 

Server: Apache +PHP 

Client side 

Database:postgreSQL/PostGIS 

Web mapping server: GeoServer 

Framework: Extjs 

Χαρτογραφική απεικόνιςη: 

Openlayers 
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Μόλισ ολοκλθρωκοφν τα παραπάνω βιματα, τότε ανοίγουμε τθν εφαρμογι που 

βρίςκεται ςτο φάκελο install, ϊςτε να ξεκινιςει θ βαςικι εγκατάςταςθ. 

 

Εικόνα 6-2: Καταχϊρθςθ ςτοιχείων βάςθσ δεδομζνων PostGIS. 
 

Στθν πρϊτθ ςελίδα που εμφανίηεται καλείται ο χριςτθσ να ςυμπλθρϊςει τα 

ςτοιχεία ςφνδεςθσ με τθ βάςθ δεδομζνων PostGIS. Συγκεκριμζνα, πρζπει να 

ςυμπλθρωκοφν ο server, θ κφρα και το όνομα τθσ βάςθσ δεδομζνων που ζχει 

δθμιουργιςει ςτο προθγοφμενο βιμα. Τζλοσ, πρζπει να ςυμπλθρωκοφν το 

username και το password, τα οποία επιτρζπουν τθ ςφνδεςθ με τθν  PostGIS. Στο 

κάτω μζροσ τθσ ςελίδασ υπάρχει το κουμπί «ζλεγχοσ», με το οποίο ελζγχεται θ 

πλθρότθτα και θ ορκότθτα των ςτοιχείων. Αφοφ ολοκλθρωκεί ο ζλεγχοσ, 

δθμιουργοφνται αυτόματα όλοι οι απαραίτθτοι πίνακεσ ςτθ βάςθ δεδομζνων. 
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Εικόνα 6-3: Καταχϊρθςθ ςτοιχείων κφριου διαχειριςτι. 
 

Στθ δεφτερθ ςελίδα ςυμπλθρϊνονται τα ςτοιχεία του κφριου διαχειριςτι 

προκειμζνου να ζχει πρόςβαςθ ςτο ςφςτθμα διαχείριςθσ περιεχομζνου. Τζλοσ, 

όπωσ προαναφζρκθκε και ςτθν αρχιτεκτονικι τθσ εφαρμογισ, υπάρχουν δφο 

εξυπθρετθτζσ. Στον ζναν, τον Apache, κα είναι εγκατεςτθμζνθ όλθ θ εφαρμογι, ενϊ 

ςτο δεφτερο κα υπάρχει ο εξυπθρετθτισ χαρτϊν GeoServer. Ρροκειμζνου να μθν 

υπάρχουν προβλιματα προςβαςιμότθτασ των δεδομζνων του Geoserver, είναι 

απαραίτθτο να γραφτεί ο παρακάτω κϊδικασ εντόσ του αρχείου httpd.conf του 

Apache: 

<VirtualHost  *:80> 
ProxyRequests off 
ProxyPreserveHost On 
<Proxy *> 
Order deny,allow 
Allow from all 
</Proxy> 
ProxyPass /geoserver http://localhost:8080/geoserver 
ProxyPassReverse /geoserver http://localhost:8080/geoserver 
</VirtualHost> 
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Συγκεκριμζνα, μζςω του παραπάνω κϊδικα δθμιουργείται ζνασ Διακομιςτισ 

μεςολάβθςθσ (proxy server) για τον GeoServer, εντόσ του εξυπθρετθτι Διαδικτφου 

Apache τθσ εφαρμογισ.  

6.3. φςτημα Διαχείριςησ Περιεχομζνου   

Ο βαςικόσ κορμόσ του προγράμματοσ είναι το ςφςτθμα διαχείριςθσ περιεχομζνου.  

Το τελευταίο, αποτελείται από εφτά ςυνολικά κφριεσ ενότθτεσ μζςω των οποίων 

επιτυγχάνεται θ διαχείριςθ των χρθςτϊν, του εξυπθρετθτι χαρτϊν GeoServer, των 

αιτιςεων, των ςτοιχείων επικοινωνίασ και τθν επεξεργαςία των κεματικϊν 

επιπζδων. Βαςικι προχπόκεςθ είναι θ είςοδοσ ςτθν εφαρμογι, μζςω του username 

και του password που δθμιουργικθκε κατά τθ διαδικαςία τθσ εγκατάςταςθσ. 

 

 

 

Εικόνα 6-4: Ειςαγωγι ςτο ςφςτθμα διαχείριςθσ περιεχομζνου. 
 

Με τθν είςοδο ςτο ςφςτθμα, ανάλογα με τθν προςβαςιμότθτα 

(Διαχειριςτισ/χριςτθσ), ενεργοποιοφνται και οι αντίςτοιχεσ ενότθτεσ. 
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6.3.1. Στοιχεία χάρτθ 

Θ ςυγκεκριμζνθ ενότθτα ενεργοποιείται μόνο ςε αυτόν που ζχει δικαιϊματα 

διαχειριςτι και χρθςιμοποιείται, προκειμζνου ο τελευταίοσ να κακορίςει τθ ηϊνθ 

ορατότθτασ των δεδομζνων επί του χάρτθ. Θ προεπιλογι του ςυςτιματοσ είναι τα 

όρια τθσ Ελλάδοσ, ενϊ ο διαχειριςτισ με τθ βοικεια των ορκοφωτοχάρτων του 

ΕΚΧΑ, κακορίηει τα όρια που επικυμεί. 

 

Εικόνα 6-5: Κακοριςμόσ ηϊνθσ ορατότθτασ των δεδομζνων. 
 

Συγκεκριμζνα, θ γραμμι εργαλείων αποτελείται από τζςςερα κουμπιά:  

 

 Το πρϊτο χρθςιμοποιείται για τθν εφρεςθ τθσ περιοχισ, βάςει ορίων που 

κακορίηονται από τισ ςυν/νεσ των κορυφϊν του ορκογωνίου, που ςχεδιάηεται 

από τον χριςτθ. 

 Το δεφτερο χρθςιμοποιείται για τον τελικό κακοριςμό τθσ ηϊνθσ ορατότθτασ. 

 Το τρίτο κουμπί χρθςιμοποιείται για να γίνει μεγζκυνςθ ςτθν προκακοριςμζνθ 

ηϊνθ ορατότθτασ. 

 Το τελευταίο κουμπί προβαίνει ςε αναίρεςθ τθσ ηϊνθσ κακορίηοντασ ωσ ηϊνθ τα 

όρια τθσ Ελλάδασ. 

6.3.2. Διαχείριςθ χρθςτϊν 

Στθ διαχείριςθ χρθςτϊν ζχει πρόςβαςθ μόνο ο διαχειριςτισ του ςυςτιματοσ. Μζςω 

τθσ ενότθτασ αυτισ, ο τελευταίοσ, μπορεί  να διαγράψει, να τροποποιιςει και να 

δθμιουργιςει νζουσ χριςτεσ ςτο ςφςτθμα.  Οι ςυγκεκριμζνοι, κα ζχουν δυνατότθτα 

πρόςβαςθσ ςτθν εφαρμογι, χωρίσ ωςτόςο δικαιϊματα διαχειριςτι. 
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Εικόνα 6-6: Διαχείριςθ χρθςτϊν. 
 

6.3.3. Ρροςωπικό προφίλ 

Στο προςωπικό προφίλ ζχουν πρόςβαςθ όλοι οι χριςτεσ, με δυνατότθτα 

τροποποίθςθσ των προςωπικϊν ςτοιχείων του προφίλ τουσ, όπωσ είναι το όνομα, 

το επίκετο, το username και το password. 

6.3.4. Διαχείριςθ αιτιςεων 

Στθ ςυγκεκριμζνθ ενότθτα υπάρχουν οι αιτιςεισ που υποβάλουν οι πολίτεσ για ζνα 

αγροτεμάχιο.  

 

 

Εικόνα 6-7: Διαχείριςθ αιτιςεων. 
 

Επιλζγοντασ οι χριςτεσ αρχικά μία αίτθςθ και ςτθ ςυνζχεια το κουμπί 

«Επεξεργαςία», εμφανίηεται ζνα νζο παράκυρο. Σε αυτό, μζςω μιασ WebGIS 

εφαρμογισ, μποροφν να επεξεργαςτοφν τισ ςυγκεκριμζνεσ αιτιςεισ, ζχοντασ 

ςυγχρόνωσ τθ δυνατότθτα δθμιουργίασ pdf αρχείου, με απόςπαςμα του χάρτθ που 

κζλουν να χορθγιςουν. Θ WebGIS εφαρμογι αποτελείται από τρία τμιματα. Το 

αριςτερό τμιμα περιλαμβάνει τα ςτοιχεία που αφοροφν το απόςπαςμα του χάρτθ 

που κα δθμιουργθκεί. Συγκεκριμζνα, κακορίηεται το dpi (dots per inches), τα ςχόλια 

και τα όρια του αποςπάςματοσ (κλίμακα και ςτροφι). Στο δεξί τμιμα αναγράφονται 

τα ςτοιχεία του πελάτθ που ζκανε τθν αίτθςθ, κακϊσ και ςτοιχεία που αφοροφν τθν 

πράξθ εφαρμογισ και τον αρικμό του αγροτεμαχίου. Τζλοσ, ςτο κεντρικό τμιμα 

βρίςκεται ο χάρτθσ, όπου ο χριςτθσ διαδραςτικά επιλζγει το τμιμα του 

αποςπάςματοσ που κζλει να εκτυπωκεί ςε pdf. 
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Εικόνα 6-8: Επεξεργαςία αίτθςθσ. 
 

Με τθν επιλογι του κουμπιοφ «Ολοκλιρωςθ αίτθςθσ», ενθμερϊνεται το ςφςτθμα, 

πωσ το ςυγκεκριμζνο αίτθμα το ανζλαβε ο εν λόγω χριςτθσ. Τζλοσ, δυνατότθτα 

διαγραφισ μιασ αίτθςθσ ζχει μόνο ο διαχειριςτισ. 

6.3.5. Στοιχεία επικοινωνίασ 

Τα ςτοιχεία επικοινωνίασ περιλαμβάνουν το email επικοινωνίασ τθσ διαχείριςθσ με 

του πελάτεσ, ενϊ δικαίωμα τροποποίθςθσ δίνεται μόνο ςτουσ χριςτεσ που ζχουν 

δικαίωμα διαχειριςτι. 

6.3.6. Διαχείριςθ του GeoServer 

Θ διαχείριςθ του GeoServer αποτελεί τθ ςθμαντικότερθ ενότθτα τθσ ςυγκεκριμζνθσ 

εφαρμογισ, δεδομζνου ότι πρόκειται για γεωχωρικό ςφςτθμα διαχείριςθσ 

περιεχόμενου. Ριο αναλυτικά, αποτελείται από πζντε υποενότθτεσ οι οποίεσ 

αναφζρονται παρακάτω: 

 Workspace 

Μια ομάδα εργαςίασ (workspace) αποτελεί ζνα «κεωρθτικό δοχείο» μζςα ςτο 

οποίο ομαδοποιοφνται χωρικά δεδομζνα διαφορετικϊν πθγϊν αλλά με ίδιο 

κεματικό περιεχόμενο. Μζςω τθσ ςυγκεκριμζνθσ υποενότθτασ δθμιουργοφνται και 

διαγράφονται  οι εν λόγω ομάδεσ εργαςίασ  ςτον GeoServer αυτόματα. Βαςικι 

προχπόκεςθ, προκειμζνου να διαγραφεί μια ομάδα εργαςίασ, είναι να μθν περιζχει 

καμία αποκικθ και κατ’ επζκταςθ κανζνα κεματικό επίπεδο. 
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Εικόνα 6-9: Workspace. 
 

 Αποκικθ κεματικϊν επιπζδων 

Θ αποκικθ (Store) αναφζρεται ςε μια ςυγκεκριμζνθ πθγι δεδομζνων, θ οποία 

μπορεί να είναι ζνα Shapefile, μια βάςθ δεδομζνων ι οποιαδιποτε πθγι 

υποςτθρίηει θ ζκδοςθ του Geoserver. Ο χριςτθσ μπορεί να διαγράψει μια αποκικθ 

είτε αυτι αποτελεί πθγι διανυςματικϊν είτε κανονικοποιθμζνων δεδομζνων. 

 

 

Εικόνα 6-10: Store. 
 

Αρχικά, επιλζγεται θ ομάδα εργαςίασ (workspace) και ςτθ ςυνζχεια  θ αποκικθ που 

επικυμεί ο χριςτθσ να διαγράψει. Εφόςον αυτι είναι κενι, διαγράφεται αυτόματα. 

 Θεματικά επίπεδα 

Στθν υποενότθτα κεματικά επίπεδα υπάρχει διακζςιμθ θ λίςτα με όλα τα διακζςιμα 

κεματικά επίπεδα που ζχουν δθμοςιευκεί ςτον GeoServer. Τα τελευταία, ο χριςτθσ 

διακζτει τθ δυνατότθτα να τα διαγράψει. 
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Εικόνα 6-11: Διαγραφι κεματικοφ επιπζδου. 
 

 Διαχείριςθ PostGIS 

Μια βαςικι υποενότθτα προκειμζνου να αξιοποιθκεί θ χωρικι βάςθ δεδομζνων 

PostGIS είναι θ Διαχείριςθ PostGIS. Ρροκειμζνου τα  διανυςματικά δεδομζνα να 

μεταφορτωκοφν ςτθ βάςθ δεδομζνων και ςτθ ςυνζχεια να δθμοςιευκοφν ςτο 

Διαδίκτυο μζςω του GeoServer, κα πρζπει να δθμιουργθκεί ςτον τελευταίο μια 

αποκικθ, θ οποία να ζχει ωσ πθγι τθ βάςθ δεδομζνων που ζχει δθμιουργθκεί ςτθν  

PostGIS.  

 

Εικόνα 6-12: Δθμιουργία PostGIS store. 
 

Τα ςτοιχεία που είναι απαραίτθτα να ςυμπλθρωκοφν είναι θ ομάδα εργαςίασ, το 

όνομα τθσ PostGIS αποκικθσ, το όνομα τθσ βάςθσ δεδομζνων που κα ανεβοφν τα 

χωρικά δεδομζνα και τα ςτοιχεία ςφνδεςθσ με τον GeoServer. Ρρζπει να ςθμειωκεί 

ότι τα ςτοιχεία, όπωσ είναι θ κφρα, ο server και τα ςτοιχεία ςφνδεςθσ με τθν PostGIS 

δεν χρειάηονται, δεδομζνου ότι θ εφαρμογι τα ζχει ιδθ αποκθκευμζνα κατά τθν 

εγκατάςταςι τθσ. Επιπροςκζτωσ, είναι εφικτό να δθμιουργθκοφν πολλαπλζσ 

αποκικεσ, οι οποίεσ κα βαςίηονται  ςε διαφορετικζσ βάςεισ δεδομζνων PostGIS.  
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 Μεταφόρτωςθ δεδομζνων 

Τθν ολοκλιρωςθ ςτθ διαχείριςθ του GeoServer ζρχεται να καλφψει θ δυνατότθτα 

μεταφόρτωςθσ χωρικϊν δεδομζνων.  

 

Εικόνα 6-13: Μεταφόρτωςθ χωρικϊν δεδομζνων. 
 

Ο χριςτθσ δφναται να μεταφορτϊςει είτε κανονικοποιθμζνα είτε διανυςματικά 

δεδομζνα. Εφόςον μεταφορτϊςει κανονικοποιθμζνα δεδομζνα, δεν μπορεί να 

επιλζξει ωσ αποκικθ τθν PostGIS. Θ αδυναμία αυτι οφείλεται ςτον GeoServer, ο 

οποίοσ μζχρι τθ ςθμερινι ζκδοςθ, δεν μπορεί να διαβάςει τουσ πίνακεσ τθσ PostGIS 

που περιζχουν τισ πλθροφορίεσ τθσ εικόνασ. Συνεπϊσ,  για να είναι δυνατι θ 

μεταφόρτωςθ μιασ εικόνασ, απαιτείται να είναι είτε geotiff είτε να ςυνοδεφεται από 

το αντίςτοιχο tfw, το οποίο περιζχει τισ πλθροφορίεσ τθσ γεωαναφοράσ τθσ.  

Σε περίπτωςθ διανυςματικϊν δεδομζνων, αν επιλεχκεί ωσ αποκικθ μια PostGIS, 

τότε με το πάτθμα του κουμπιοφ «Ανζβαςμα» και τθν επιτυχι ολοκλιρωςθ τθσ 

μεταφόρτωςθσ επιτυγχάνεται αφενόσ θ μεταφόρτωςθ των δεδομζνων ςτθ βάςθ 

δεδομζνων και αφετζρου θ δθμοςίευςι τουσ ςτον GeoServer.  

6.3.7. Επεξεργαςία κεματικϊν επιπζδων 

Θ επεξεργαςία κεματικϊν επιπζδων αποτελεί μια διαδικτυακι GIS εφαρμογι μζςω 

τθσ οποίασ επιτυγχάνεται θ επεξεργαςία και θ μορφοποίθςθ κυρίωσ των 

διανυςματικϊν επιπζδων. Αναλυτικότερα, ζχει δυνατότθτα οπτικοποίθςθσ όλων 

των κεματικϊν επιπζδων του GeoServer, ενϊ διακζτει ζνα ςφνολο εργαλείων μζςω 

των οποίων θ μορφοποίθςθ, δθμιουργία, επεξεργαςία και διαγραφι ςτοιχείων ενόσ 

Layer γίνεται εφκολθ υπόκεςθ. Ρροκειμζνου να γίνει θ παρουςίαςθ των ανωτζρω 

εργαλείων, μεταφορτϊκθκε και δθμοςιεφκθκε αντίςτοιχα ζνα shapefile, το οποίο 

περιζχει τουσ διμουσ τθσ Ελλάδασ. Στθν εικόνα 6-14 φαίνεται θ οπτικοποίθςθ του 

κεματικοφ επιπζδου dimoi ςτθν WebGIS εφαρμογι.  
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Εικόνα 6-14: Οπτικοποίθςθ κεματικοφ επιπζδου. 
 

 Μορφοποίθςθ του ςτυλ (εργαλείο: ) 

Με τθν επιλογι του ςυγκεκριμζνου εργαλείου ανοίγει ζνα παράκυρο μζςω του 

οποίου δίνεται θ δυνατότθτα μορφοποίθςθσ του Layer ςε πραγματικό χρόνο.  

               

Εικόνα 6-15: Μορφοποίθςθ(1). 
 

Αν, παράδειγμα, ο χριςτθσ επικυμοφςε οι διμοι να φαίνονται με κόκκινο χρϊμα 

ζχοντασ διαφάνεια 50% και το περίγραμμα να είναι ςε κίτρινο χρϊμα με πάχοσ «1», 

τότε κα προχωροφςαμε ςτισ ρυκμίςεισ που φαίνονται ςτθν εικόνα 6-16. 
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Εικόνα 6-16: Μορφοποίθςθ(2). 
 

Θ ενδιάμεςθ διαδικαςία που γίνεται με το πάτθμα του κουμπιοφ «Αποκικευςθ» 

είναι θ αυτόματθ δθμιουργία του αρχείου SLD, το οποίο ςτθ ςυνζχεια 

αποκθκεφεται ςτον  GeoServer και κακορίηεται ωσ ςτυλ για το ςυγκεκριμζνο layer. 

Στον παρακάτω κϊδικα φαίνεται το SLD αρχείο που δθμιουργικθκε αυτόματα με 

τθν παραπάνω διαδικαςία: 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?><sld:StyledLayerDescriptor 
xmlns="http://www.opengis.net/sld" xmlns:sld="http://www.opengis.net/sld" 
xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc" xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml" 
version="1.0.0"><sld:NamedLayer><sld:Name>example_dimoi</sld:Name><sld:UserSt
yle><sld:Name>example_dimoi</sld:Name><sld:Title>A teal polygon 
style</sld:Title><sld:IsDefault>1</sld:IsDefault><sld:FeatureTypeStyle><sld:Name>na
me</sld:Name><sld:Rule><sld:Title>teal 
polygon</sld:Title><sld:PolygonSymbolizer><sld:Fill><sld:CssParameter 
name="fill">#FF0000</sld:CssParameter><sld:CssParameter name="fill-
opacity">0.5</sld:CssParameter></sld:Fill><sld:Stroke><sld:CssParameter 
name="stroke">#FFFF00</sld:CssParameter></sld:Stroke></sld:PolygonSymbolizer></
sld:Rule></sld:FeatureTypeStyle></sld:UserStyle></sld:NamedLayer></sld:StyledLayer 
Descriptor> 

 

 Δθμιουργία νζου χαρακτθριςτικοφ (εργαλείο: ) 

Με το εν λόγω εργαλείο ο χριςτθσ μπορεί να δθμιουργιςει νζο χαρακτθριςτικό ςτο 

ςυγκεκριμζνο layer, ςυμπλθρϊνοντασ ταυτόχρονα και τα επιπρόςκετα περιγραφικά 

δεδομζνα που το ςυνοδεφουν. 
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Εικόνα 6-17: Δθμιουργία νζου χαρακτθριςτικοφ. 
 

Με το πάτθμα του κουμπιοφ αποκικευςθσ ςτζλνεται ζνα αίτθμα Transaction 

προκειμζνου να δθμιουργθκεί το νζο ςτοιχείο. Θ υπθρεςία WFS που υποςτθρίηει το 

ςυγκεκριμζνο αίτθμα ονομάηεται WFS-T(Web Feature Server-Transaction) . 

 Τροποποίθςθ υπάρχοντοσ χαρακτθριςτικοφ (εργαλείο: ) 

Με βάςθ τθν υπθρεςία WFS-T πραγματοποιείται και τροποποίθςθ ενόσ υπάρχοντοσ 

χαρακτθριςτικοφ. Συγκεκριμζνα, μ αυτό το εργαλείο ο χριςτθσ μπορεί να 

τροποποιιςει και να διαγράψει τα γεωμετρικά και περιγραφικά ςτοιχεία ενόσ 

χαρακτθριςτικοφ. 

6.3.8. Αξιοποίθςθ του QuantumGIS 

Ζνα βαςικό πλεονζκτθμα που δθμιουργείται με τθν αποκικευςθ των 

διανυςματικϊν δεδομζνων ςτθ βάςθ δεδομζνων και τθ δθμοςίευςι τουσ μζςω του 

GeoServer είναι ότι μποροφν να φορτωκοφν ςτο λογιςμικό QuantumGIS. Ζτςι, 

επιτυγχάνεται θ offline επεξεργαςία αυτϊν των δεδομζνων, θ τροποποίθςθ των 

οποίων κα φαίνεται άμεςα ςτθν WebGIS εφαρμογι. Υπάρχουν δφο τρόποι με τον 

οποίο δφναται να πραγματοποιθκεί αυτό:  

 Ρροςκικθ PostGIS layer 

Ο πρϊτοσ τρόποσ είναι να γίνει προςκικθ του layer απευκείασ από τθ βάςθ 

δεδομζνων PostGIS. 
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Εικόνα 6-18: Επεξεργαςία από λογιςμικό QuantumGIS(1οσ τρόποσ). 
 

 

 

Επιλζγεται να διαγραφεί το 

ςυγκεκριμζνο χαρακτθριςτικό 

Αυτόματα φαίνεται και θ 

τροποποίθςθ ςτο Διαδίκτυο 
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 Ρροςκικθ WFS layer 

Ο δεφτεροσ τρόποσ είναι θ προςκικθ του layer από τον GeoServer μζςω τθσ 

υπθρεςίασ WFS, προκειμζνου να είναι εφικτι θ τροποποίθςθ του εν λόγω 

κεματικοφ επιπζδου, τόςο γεωμετρικά όςο και περιγραφικά. 

 

 

Εικόνα 6-19: Επεξεργαςία από λογιςμικό QuantumGIS (2οσ τρόποσ). 
 

6.4. φςτημα Αίτηςησ Χαρτών 

Το ςυγκεκριμζνο κομμάτι του προγράμματοσ αποτελεί εφαρμογι για τον πελάτθ 

και αφορά τθν online δυνατότθτα αίτθςθσ ςτοιχείων για ζνα αγροτεμάχιο. Με τθν 

εν λόγω εφαρμογι επιδιϊκεται να μειωκεί θ γραφειοκρατία και να δθμιουργθκεί 

ζνασ πιο αυτοματοποιθμζνοσ και εφκολοσ τρόποσ για να αιτθκεί ο πολίτθσ ι ο 

τοπογράφοσ μθχανικόσ  κτθματολογικά ςτοιχεία, που αφοροφν κάποιο 

αγροτεμάχιο, το οποίο ανικει ςε κάποιο αναδαςμό ι διανομι. 
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Εικόνα 6-20: Εφαρμογι αίτθςθσ χαρτϊν. 
 

Ππωσ φαίνεται ςτθν εικόνα 6-20, θ WebGIS εφαρμογι αποτελείται από δφο 

τμιματα. Στο δεξί τμιμα εμφανίηεται θ αίτθςθ που ςυμπλθρϊνει ο πολίτθσ, ενϊ 

ςτο αριςτερό τμιμα υπάρχει ο γεωχωρικόσ χάρτθσ, ο οποίοσ διακζτει διάφορα 

εργαλεία που οδθγοφν ςτθ ςωςτι ςυμπλιρωςθ των ςτοιχείων. Επιπροςκζτωσ, ςτο 

πάνω δεξιά μζροσ τθσ εφαρμογισ υπάρχουν δφο κουμπιά: θ βοικεια και θ 

επικοινωνία. Ρατϊντασ το κουμπί «βοικεια» ανοίγει ζνα pdf, το οποίο βοθκά τον 

πελάτθ να ςυμπλθρϊςει ορκά τθν αίτθςθ.  

6.4.1. Δυνατότθτα επικοινωνίασ 

Στθ ςυγκεκριμζνθ διαδικτυακι εφαρμογι υπάρχει θ δυνατότθτα επικοινωνίασ με 

τθν αρμόδια υπθρεςία, ζτςι ϊςτε οι πολίτεσ να κζτουν κάποια προβλιματα όςον 

αφορά τθν αίτθςθ και τθν εφαρμογι. Επιλζγοντασ το κουμπί «Επικοινωνία» ανοίγει 

το αντίςτοιχο παράκυρο επικοινωνίασ. 

          

Εικόνα 6-21: Ραράκυρο επικοινωνίασ. 
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Στθν εικόνα 6-21 φαίνεται ζνα παράδειγμα επικοινωνίασ ενόσ πολίτθ με τθν 

υπθρεςία. Ρροκειμζνου να αποςταλεί το μινυμα, είναι απαραίτθτο να ζχουν 

ςυμπλθρωκεί όλα τα απαραίτθτα ςτοιχεία, διαφορετικά εμφανίηεται αντίςτοιχθ 

προειδοποίθςθ. Με τθν αποςτολι του μθνφματοσ ζρχεται απευκείασ ενθμερωτικι 

απάντθςθ από τθν υπθρεςία ςτον χριςτθ ότι κα υπάρξει ςφντομα επικοινωνία μαηί 

του. 

6.4.2. Διαδικαςία αίτθςθσ 

Κατά τθ διαδικαςία τθσ αίτθςθσ ο πολίτθσ καλείται  να ςυμπλθρϊςει ςτοιχεία που 

αφοροφν τόςο τα προςωπικά του δεδομζνα όςο και δεδομζνα για το αγροτεμάχιο 

που ενδιαφζρεται. 

 

  

Εικόνα 6-22: Αίτθςθ. 
 

Επιλζγοντασ αποςτολι αίτθςθσ ελζγχεται από το ςφςτθμα εάν ζχουν ςυμπλθρωκεί 

όλα τα υποχρεωτικά πεδία. Στθ ςυνζχεια, είτε αποςτζλλεται θ αίτθςθ είτε 

ενθμερϊνεται αντίςτοιχα ο πολίτθσ. 

 

 

 

 

Είναι απαραίτθτθ θ αποδοχι 

των όρων από τον πολίτθ 

προκειμζνου να υποβάλει τθν 

αίτθςθ. 
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         Ελλιπι Στοιχεία                                                          Ρλιρθ ςτοιχεία 

Εικόνα 6-23: Ελλιπι και πλιρθ ςτοιχεία αίτθςθσ. 
 

Θ αναλυτικι περιγραφι του τρόπου υποβολισ των αιτιςεων κα περιγραφεί ςτο 

επόμενο κεφάλαιο με παρατικζμενο παράδειγμα.  

6.5. Αξιολόγηςη υςτήματοσ 

Ο ςχεδιαςμόσ και θ δθμιουργία του ςυγκεκριμζνου ςυςτιματοσ βαςίςτθκε ςε 

ςφγχρονεσ τεχνολογίεσ μζςω των οποίων επιτυγχάνεται θ ομαλι και γριγορθ 

λειτουργία τθσ εφαρμογισ ςε όλα τα επίπεδα. Συγκεκριμζνα, αξιοποιικθκε θ 

τεχνολογία AJAX, όπου μζςω του μορφότυπου JSON πραγματοποιείται λιψθ 

δεδομζνων από τον Server αςφγχρονα ςτο παραςκινιο χωρίσ τθν ανάγκθ 

ανανζωςθσ τθσ εφαρμογισ. Επιπροςκζτωσ, βαςίςτθκε ςτο Framework Extjs, το 

οποίο είναι το πλζον κατάλλθλο για τθν ανάπτυξθ εφαρμογϊν ςτο Διαδίκτυο. 

Επιπλζον, αξιοποιικθκε θ βιβλιοκικθ GXP που περιλαμβάνει ζναν μεγάλο αρικμό 

χαρτογραφικϊν εργαλείων για το Διαδίκτυο. Θ αξιοποίθςθ των δυνατοτιτων του 

GeoServer αλλά και θ χριςθ του εργαλείου GeoWebCache κακιςτά τθν εφαρμογι 

ταχφτερθ, δεδομζνου ότι θ απάντθςθ ςτα διάφορα χωρικά αιτιματα των πελατϊν 

γίνεται με τον γρθγορότερο και αποτελεςματικότερο τρόπο. 

Το ςφςτθμα διαχείριςθσ περιεχομζνου που δθμιουργικθκε παρζχει δυνατότθτα 

διαχείριςθσ ςε κζματα που αφοροφν τθν επεξεργαςία χρθςτϊν, τθν οργάνωςθ και 

μεταφόρτωςθ των χωρικϊν δεδομζνων ςτο εξυπθρετθτι χαρτϊν GeoServer, κακϊσ 
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και τθν  επεξεργαςία  αυτϊν ςε πραγματικό χρόνο μζςω τθσ υπθρεςίασ WFS-T που 

υποςτθρίηει ο GeoServer. 

Μερικά ςτοιχεία που μποροφν να ενςωματωκοφν και να κάνουν το ςφςτθμα πιο 

ολοκλθρωμζνο είναι τα παρακάτω: 

 Χριςθ του GeoExplorer: παρζχει επιπρόςκετεσ δυνατότθτεσ δθμοςίευςθσ 

WebGIS εφαρμογϊν αναλόγωσ των αναγκϊν. 

 Αξιοποίθςθ των ρόλων που διακζτει ο GeoServer και βαςίηεται θ όλθ 

λειτουργία τθσ αςφάλειάσ του. Οι ρόλοι ανατίκενται ςε χριςτεσ και ομάδεσ 

χρθςτϊν και κακορίηουν ποιζσ ενζργειεσ επιτρζπεται να κάνουν ςτον 

GeoServer. Ραράδειγμα ρόλων είναι θ προςβαςιμότθτα ςε διάφορα 

κεματικά επίπεδα, θ πρόςβαςθ ςε υπθρεςίεσ WFS και θ δυνατότθτα 

διαχείριςθσ του GeoServer. 

 Χριςθ CSW (Catalog Service-Web) για δυνατότθτα αναηιτθςθσ δεδομζνων 

βάςει των μεταδεδομζνων τουσ. 
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7. ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ ΣΗΝ ΠΕΡΙΟΧΗ ΣΟΤ ΕΒΡΟΤ 

Ο Νομόσ Ζβρου είναι ζνασ νομόσ πεδινόσ. Συγκεκριμζνα, μόνο το 10% αποτελοφν οι 

ορεινοί όγκοι ζναντι των εκτεταμζνων πεδιάδων που καταλαμβάνουν το 62% τθσ 

ζκταςισ του, εκ των οποίων ζνα μεγάλο μζροσ καλλιεργείται. Στθν καλλιζργεια 

ςυμβάλλει θ φπαρξθ του ποταμοφ Ζβρου, των παραποτάμων του αλλά και πλικοσ 

αρδευτικϊν καναλιϊν. Συνεπϊσ, ςτθν περιοχι ζχουν γίνει πολλαπλζσ διανομζσ από 

τισ αρχζσ του 20ου  αιϊνα, πολλζσ από τισ οποίεσ τροποποιικθκαν λόγω  

αναδαςμϊν προκειμζνου να αντιμετωπιςτοφν προβλιματα, όπωσ είναι ο 

κατακερματιςμόσ των εκτάςεων. 

7.1. Περιοχή Μελζτησ και Διαθζςιμα Δεδομζνα 

Ωσ περιοχι μελζτθσ επιλζχκθκε  θ περιοχι του Ρόρου του Νομοφ Ζβρου. Ο Ρόροσ 

ανικει ςτο διμο Αλεξανδροφπολθσ τθσ Ρεριφερειακισ Ενότθτασ Ζβρου, που 

βρίςκεται ςτθν Ρεριφζρεια Ανατολικισ Μακεδονίασ - Θράκθσ, ςφμφωνα με τθ 

διοικθτικι διαίρεςθ τθσ Ελλάδασ, όπωσ διαμορφϊκθκε με το πρόγραμμα 

Καλλικράτθσ. Θ επιλογι τθσ ςυγκεκριμζνθσ περιοχισ ζγινε με βάςθ τουσ 

διακζςιμουσ χάρτεσ διανομϊν και αναδαςμϊν  που υπάρχουν και είναι διακζςιμοι, 

για να χρθςιμοποιθκοφν ωσ παράδειγμα αίτθςθσ ςτθν εφαρμογι.   

 

Εικόνα 7-1: Ρεριοχι μελζτθσ. 
 

 

 

 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%88%CE%B2%CF%81%CE%BF%CF%82_(%CE%98%CF%81%CE%AC%CE%BA%CE%B7)
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Ριο αναλυτικά, οι χάρτεσ που υπάρχουν ςτθν περιοχι μελζτθσ αναφζρονται ςτον 

πίνακα 7-1: 

Ρίνακασ 7-1: Διακζςιμθ χάρτεσ ςτθν περιοχι μελζτθσ. 

Χάρτησ και ημερομηνία Σφποσ εφαρμογήσ 

Ρόροσ 1932 Αρχικι διανομι (πινακίδεσ 2) 

Ρόροσ 1953 Συμπλθρωματικι διανομι (πινακίδεσ 2) 

Ρόροσ 1961 Αρχικι διανομι 

Ρόροσ 1977 Συμπλθρωματικι διανομι (πινακίδεσ 2) 

Ρόροσ 1990 Αναδαςμόσ 

Ρόροσ 1993 Συμπλθρωματικι διανομι 

 

7.2. Παραδείγματα Λειτουργίασ 

Στο ςυγκεκριμζνο παράδειγμα θ αρμόδια υπθρεςία, που είναι το τμιμα 

Τοπογραφίασ, Εποικιςμοφ και Αναδαςμοφ τθσ Διεφκυνςθσ Αγροτικισ Οικονομίασ 

και Κτθνιατρικισ τθσ Νομαρχίασ Αλεξανδροφπολθσ, διακζτει τουσ προαναφερκζντεσ 

χάρτεσ ςε raster μορφι και ςτο ςφςτθμα αναφοράσ ΕΓΣΑ 87. Τθν εν λόγω ςάρωςθ 

και μεταςχθματιςμό των χαρτϊν τθν υλοποίθςε θ ΑΓΡΟΓΗ Α.Ε. Συνεπϊσ, θ όλθ 

διαδικαςία αίτθςθσ χαρτϊν που δθμιουργικθκε είναι  βαςιςμζνθ ςε raster 

δεδομζνα. Ραρόλα αυτά,  το γεωχωρικό ςφςτθμα διαχείριςθσ περιεχομζνου που 

δθμιουργικθκε είναι πιο γενικό και καλφπτει και τθν επεξεργαςία διανυςματικϊν 

δεδομζνων.  

7.2.1. Σφςτθμα Διαχείριςθσ για προετοιμαςία δεδομζνων 

Ζχοντασ εγκαταςτιςει τθν εφαρμογι, ο προϊςτάμενοσ τθσ υπθρεςίασ οφείλει 

αρχικά να τθν ενθμερϊςει, κακορίηοντασ τα όρια ευκφνθσ, οργανϊνοντασ τoν 

εξυπθρετθτι χαρτϊν GeoServer και μεταφορτϊνοντασ τουσ διακζςιμουσ χάρτεσ 

προσ κζαςθ. Επιπροςκζτωσ, μπορεί να δθμιουργιςει νζουσ χριςτεσ, οι οποίοι κα 

είναι αρμόδιοι για τθν επεξεργαςία των αιτιςεων των πολιτϊν. 

 Κακοριςμόσ ορίων του χάρτθ 

Επιλζγοντασ τθν ενότθτα «Στοιχεία χάρτθ» με τθ βοικεια των ορκοφωτοχάρτων του 

ΕΚΧΑ αλλά και του Open Street Map, είναι δυνατι θ εφρεςθ τθσ περιοχισ του 

Ρόρου αλλά και ο κακοριςμόσ τθσ περιοχισ  ευκφνθσ. 
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Εικόνα 7-2: Κακοριςμόσ περιοχισ ευκφνθσ. 
 

 Οργάνωςθ του GeoServer 

Στο επόμενο βιμα κα πρζπει ο διαχειριςτισ να κακορίςει τισ ομάδεσ εργαςίασ 

(workspaces) και ςτθ ςυνζχεια να μεταφορτϊςει τισ εικόνεσ. Σθμειϊνεται ότι δεν κα 

δθμιουργθκεί αποκικθ (store), επειδι πρόκειται για raster δεδομζνα. Οι ομάδεσ 

εργαςίεσ που κα δθμιουργθκοφν είναι δφο. Θ μία κα αφορά τουσ χάρτεσ των 

αναδαςμϊν με όνομα ANADASMOI-POROS, ενϊ θ άλλθ τισ διανομζσ με όνομα 

DIANOMES-POROS. 

 

Εικόνα 7-3: Δθμιουργία Workspace. 
 

Στθ ςυνζχεια, ςτθν υποενότθτα «ΜΕΤΑΦΟΤΩΣΘ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ» ο διαχειριςτισ 

μπορεί να μεταφορτϊςει τισ διακζςιμεσ εικόνεσ που διακζτει ςε μορφι geotiff. 

Συγκεκριμζνα, κα δθμιουργιςει δφο ςυμπιεςμζνα αρχεία, όπου το ζνα κα περιζχει 

τισ εικόνεσ που αφοροφν τισ Διανομζσ του Ρόρου και το άλλο τον Αναδαςμό. Σε 

περίπτωςθ που κζλει να μεταφορτϊςει μία εικόνα δεν χρειάηεται ςυμπίεςθ. 
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Εικόνα 7-4: Μεταφόρτωςθ διακζςιμων χαρτϊν. 
 

 Δθμιουργία χρθςτϊν 

Για τισ ανάγκεσ του παραδείγματοσ ο διαχειριςτισ κα δθμιουργιςει ζναν καινοφριο 

χριςτθ, ο οποίοσ κα ζχει πρόςβαςθ ςτο ςφςτθμα και κα μπορεί να επεξεργαςτεί τισ 

διάφορεσ αιτιςεισ των πελατϊν. Ζτςι, ςτθν υποενότθτα «Διαχείριςθ χρθςτϊν», 

επιλζγοντασ το κουμπί «Ρροςκικθ χριςτθ» ανοίγει το αντίςτοιχο παράκυρο, όπου 

καταχωροφνται τα ςτοιχεία του νζου χριςτθ. Με τθν ολοκλιρωςθ τθσ διαδικαςίασ, 

εφόςον ελεγχκεί θ πλθρότθτα ςυμπλιρωςθσ των ςτοιχείων, τότε ενθμερϊνεται 

αντίςτοιχα θ βάςθ δεδομζνων, θ οποία αποςτζλλει τα νζα δεδομζνα πίςω ςτθν 

εφαρμογι μζςω του μορφότυπου JSON. Σθμειϊνεται ότι θ αλλθλεπίδραςθ με τον 

server γίνεται ςτο παραςκινιο, χωρίσ τισ ανάγκεσ ανανζωςθσ τθσ εφαρμογισ. 

Διαδικαςία 

μεταφόρτωςθσ των 

χαρτϊν 

Διακζςιμοι χάρτεσ 

μετά τθ διαδικαςία 

μεταφόρτωςθσ. 
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Εικόνα 7-5: Δθμιουργία νζου χριςτθ. 
 

7.2.2. Εφαρμογι αίτθςθσ χαρτϊν 

Αρχικά, ο πολίτθσ μπορεί να αναηθτιςει το αγροτεμάχιο που τον ενδιαφζρει με τθ 

βοικεια του χάρτθ τθσ εφαρμογισ, ο οποίοσ διακζτει δορυφορικό υπόβακρο τθσ 

υπθρεςίασ Bing. Αφοφ εντοπίςει το αγροτεμάχιο, αναηθτά από το αρχείο τουσ 

διακζςιμουσ χάρτεσ ξεκινϊντασ από τον πιο πρόςφατο, δεδομζνου ότι θ πιο 

πρόςφατθ πράξθ αναιρεί τθν παλαιότερθ.  

 

 

Εικόνα 7-6: Ηθτοφμενα αγροτεμάχια. 
 
 
 

1 2 

3 

1ο παράδειγμα 

2ο παράδειγμα 
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Ρρζπει να ςθμειωκεί ότι, αν πραγματοποιοφνταν ψθφιοποίθςθ των χαρτϊν, τότε 

εφκολα ο χριςτθσ κα μποροφςε να αναηθτιςει ςτοιχεία για το αγροτεμάχιο με 

βάςθ προκακοριςμζνα ερωτιματα ςτθ βάςθ δεδομζνων. Συγκεκριμζνα,  

επιλζγοντασ ζνα ςθμείο εντόσ του αγροτεμαχίου, κα γινόταν αυτόματα διερεφνθςθ 

ςτθ χωρικι βάςθ δεδομζνων για τα ςτοιχεία που ιςχφουν για το ςυγκεκριμζνο 

αγροτεμάχιο και, ζτςι, δεν κα χρειαηόταν αναηιτθςθ από τον ίδιο τον πολίτθ. 

 1ο Ραράδειγμα (αγροτεμάχιο 893 ςυμπλθρωματικισ διανομισ 1993 ςτον 

Ρόρο) 

Στο πρϊτο παράδειγμα το ηθτοφμενο αγροτεμάχιο βρίςκεται ςε περιοχι όπου ζχει 

γίνει ςυμπλθρωματικι διανομι το 1993. Ο χριςτθσ με τθ χριςθ εργαλείων όπωσ 

είναι το «transparent» μπορεί να εντοπίςει ςχετικά εφκολα τον αρικμό 

αγροτεμαχίου τθσ ςυμπλθρωματικισ διανομισ του 1993. 

  

Εικόνα 7-7: Εφρεςθ αγροτεμαχίου ςτθ διανομι. 
 

Κατόπιν, ακολουκείται θ ςυμπλιρωςθ τθσ αίτθςθσ του χριςτθ. Ρρϊτα 

ςυμπλθρϊνονται τα προςωπικά ςτοιχεία και τα ςτοιχεία επικοινωνίασ και ζπειτα τα 

γεωχωρικά. 

 Συμπλιρωςθ γεωχωρικϊν ςτοιχείων 

Κατ’ αρχιν ςυμπλθρϊνεται θ «περιοχι», ςτθν οποία ο χριςτθσ επιλζγει αν 

πρόκειται για διανομι ι αναδαςμό. Στο ςυγκεκριμζνα πεδίο οι επιλογζσ που 

εμφανίηονται είναι οι διακζςιμεσ ομάδεσ εργαςίασ (Workspaces) του GeoServer.  
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Εικόνα 7-8: Συμπλιρωςθ γεωχωρικϊν ςτοιχείων (1). 
 

Στθ ςυνζχεια επιλζγεται ο ςυγκεκριμζνοσ χάρτθσ. Ο χάρτθσ που επιλζγεται ςε αυτό 

το παράδειγμα είναι ςυμπλθρωματικι διανομι του 1993. 

 

Εικόνα 7-9: Συμπλιρωςθ γεωχωρικϊν ςτοιχείων (2). 
 

Οι διακζςιμοι χάρτεσ που εμφανίηονται ςτθ ςυγκεκριμζνθ επιλογι είναι μόνο αυτοί 

που καταχωρικθκαν ςτθν ομάδα εργαςίασ «DIANOMES-POROS». Ζπειτα, 

ςυμπλθρϊνεται ο αρικμόσ αγροτεμαχίου. Στθ ςυνζχεια, ςτο πεδίο «Επιλογι 

περιοχισ», μόλισ ο χριςτθσ επιλζξει εντόσ του πεδίου, εμφανίηεται αντίςτοιχο 

μινυμα που ενθμερϊνει τον χριςτθ για το διακζςιμο εργαλείο του χάρτθ, με το 

οποίο κα επιλζξει ευρφτερθ περιοχι του ηθτοφμενου αγροτεμαχίου.  
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Εικόνα 7-10: Συμπλιρωςθ γεωχωρικϊν ςτοιχείων (3). 
 

Με τθν ίδια λογικι λειτουργεί και το πεδίο «Επιλογι ςθμείου εντόσ αγροτεμαχίου» 

 

 

 

Εικόνα 7-11: Συμπλιρωςθ γεωχωρικϊν ςτοιχείων (4). 
 

Ολοκλθρϊνοντασ τθ ςυμπλιρωςθ τθσ αίτθςθσ, ο χριςτθσ επιβάλλεται να επιλζξει 

το πεδίο με το οποίο αποδζχεται τουσ όρουσ υποβολισ τθσ αίτθςθσ και αφοροφν 
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τθν εγκυρότθτα των ςτοιχείων που κα ςυμπλθρωκοφν. Ζπειτα, ενεργοποιείται το 

κουμπί «Αποςτολι αίτθςθσ» και ο χριςτθσ μπορεί να τθν υποβάλλει. Σθμειϊνεται 

ότι αρχικά ελζγχεται θ πλθρότθτα ςυμπλιρωςθσ των απαραίτθτων ςτοιχείων τθσ 

αίτθςθσ και είτε αποςτζλλονται τα ςτοιχεία ςτθ βάςθ δεδομζνων είτε ενθμερϊνεται 

ανάλογα ο χριςτθσ για τα ςτοιχεία που πρζπει να ςυμπλθρϊςει. 

 

Εικόνα 7-12: Συμπλιρωςθ γεωχωρικϊν ςτοιχείων (5). 
 

 2ο Ραράδειγμα (αγροτεμάχιο 280 αναδαςμοφ 1990 ςτον Ρόρο) 

 

Εικόνα 7-13: Εφρεςθ αγροτεμαχίου ςτον αναδαςμό. 
 

Θ ςυμπλιρωςθ τθσ αίτθςθσ του εν λόγω παραδείγματοσ γίνεται με τον ίδιο τρόπο, 

όπωσ το αρχικό παράδειγμα. Τα ςτοιχεία τθσ αίτθςθσ φαίνονται ςτθν εικόνα 7-14. 

 

Εικόνα 7-14: Αίτθςθ 2ου παραδείγματοσ. 
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7.2.3. Σφςτθμα Διαχείριςθσ για επεξεργαςία αιτιςεων 

Μόλισ ανοίξει ο χριςτθσ που δθμιουργικθκε από τον διαχειριςτι το ςφςτθμα 

διαχείριςθσ περιεχόμενου και ςυγκεκριμζνα τθν ενότθτα «Διαχείριςθ αιτιςεων», 

αντικρίηει τισ  αιτιςεισ των πολιτϊν. 

 

Εικόνα 7-15: Διαχείριςθ αιτιςεων. 
 

Διαλζγοντασ ςτθ ςυνζχεια μία από τισ δφο αιτιςεισ και επιλζγοντασ το κουμπί 

«Επεξεργαςία» εμφανίηεται  θ WebGIS εφαρμογι τθσ εικόνασ 7-16. Στο 

ςυγκεκριμζνο παράδειγμα, επιλζγεται θ αίτθςθ υπ’ αρικμόν 5 τθσ Αντωνίασ 

Γκάγκλου. 

 

Εικόνα 7-16: Επεξεργαςία αίτθςθσ. 
 

Αιτιςεισ των 2 παραδειγμάτων 

Στοιχεία πολίτθ 

Γεωχωρικά ςτοιχεία 

Στοιχεία εκτφπωςθσ 
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Ο χριςτθσ μπορεί οπτικά να επιλζξει τθν περιοχι του χάρτθ όπου κζλει να 

αποκοπεί και να επιλζξει τθν ανάλυςι του ςε μονάδεσ dpi. Επιλζγοντασ, επομζνωσ, 

600dpi εκτυπϊνεται ςε μορφι pdf θ εικόνα 7-17. 

 

Εικόνα 7-17: Απόκομμα χάρτθ ςυμπλθρωματικισ διανομισ. 
 

Τελειϊνοντασ, ο χριςτθσ επιλζγει «Ολοκλιρωςθ αίτθςθσ», ϊςτε να κλείςει το 

αντίςτοιχο παράκυρο και να ενθμερωκεί θ βάςθ δεδομζνων και κατ’ επζκταςθ το 

ςφςτθμα ότι ο εν λόγω χριςτθσ ανζλαβε τθν επεξεργαςία. 

 

Εικόνα 7-18: Ολοκλιρωςθ επεξεργαςίασ αίτθςθσ. 
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8. ΤΜΠΕΡΑΜΑΣΑ-ΠΡΟΣΑΕΙ 

Με βάςθ τθ διερεφνθςθ που ζγινε για τθν εκπόνθςθ τθσ παροφςασ διπλωματικισ 

εργαςίασ, διαπιςτϊκθκε ότι τα  τελευταία χρόνια υπάρχει ραγδαία εξζλιξθ  και 

ενδιαφζρον  για τθν ανάπτυξθ ελευκζρων ςυςτθμάτων αλλά και τεχνολογιϊν 

ανοικτοφ κϊδικα. Συνεπϊσ, θ ςτροφι προσ οικονομικότερεσ λφςεισ είναι πλζον 

δυνατι και αναγκαία. Επιπροςκζτωσ, θ ανάπτυξθ προτφπων τόςο για τα 

μεταδεδομζνα όςο και για τον τρόπο οπτικοποίθςθσ και μεταφοράσ των χωρικϊν 

δεδομζνων ςτο Διαδίκτυο, οδθγεί ςτο ςυμπζραςμα ότι θ φπαρξθ κοινισ «γλϊςςασ» 

για τθν ανάγνωςθ και τθ διάδοςθ των διακζςιμων πλθροφοριϊν είναι από τα 

πρωταρχικά μελιματα τθσ παγκόςμιασ κοινότθτασ. Λαμβάνοντασ υπόψθ τα 

παραπάνω, ζγινε προςπάκεια ανάπτυξθσ ενόσ γεωχωρικοφ ςυςτιματοσ διαχείριςθσ 

περιεχομζνου, το οποίο κα χρθςιμοποιοφνταν για τθν επίλυςθ ενόσ προβλιματοσ 

(γραφειοκρατικοφ και χρονοβόρου) που αφορά ςτθν παροχι χαρτϊν διανομϊν και 

αναδαςμϊν ςτον αγροτικό χϊρο. Με δεδομζνο ότι θ ανάπτυξθ του ςυςτιματοσ 

ξεκίνθςε εκ του μθδενόσ, δεν βαςίςτθκε ςε ζτοιμα ςυςτιματα διαχείριςθσ 

περιεχομζνου (OpenGeosuite, MapGuide Opensoures, Cartaro, Geonode) και 

αποτελεί εφαρμογι επιπζδου διπλωματικισ εργαςίασ, το αποτζλεςμα είναι 

ικανοποιθτικό. Ωςτόςο, υπάρχουν αρκετά ςθμεία βελτίωςθσ ςε κζματα που 

αφοροφν ςτθν αςφάλεια, τθν προςβαςιμότθτα και τον ςχεδιαςμό του ςυςτιματοσ. 

Επιπλζον, δεν περιζχει δυνατότθτεσ που αφοροφν τθν αναηιτθςθ δεδομζνων 

βαςιηόμενων ςε καταλόγουσ μεταδεδομζνων (CSW). Τζλοσ, δεν αξιοποιικθκαν 

πλιρωσ οι δυνατότθτεσ του GeoServer. Συγκεκριμζνα, δεν αξιοποιικθκαν τα 

διακζςιμα plugins που διακζτει, όπωσ είναι τα inspire, CSW, WPS και SQL server. Τα 

πρϊτα δφο αφοροφν τα μεταδεδομζνα. Το WPS αφορά τθ δυνατότθτα παροχισ 

λειτουργιϊν ΓΣΡ ςυμπεριλαμβανομζνθσ τθσ πρόςβαςθσ ςε προγραμματιςμζνουσ εκ 

των προτζρων υπολογιςμοφσ και υπολογιςτικά μοντζλα, τα οποία ςχετίηονται με 

χωρικά δεδομζνα (raster και vector). Το SQL server αφορά τθ δυνατότθτα 

δθμιουργίασ SQL ερωτθμάτων με βάςθ προκακοριςμζνεσ παραμζτρουσ για τθ λιψθ 

ςυγκεκριμζνων χωρικϊν πλθροφοριϊν.  

Μερικζσ προτάςεισ που αφοροφν τθν επζκταςθ τθσ παροφςασ διπλωματικισ 

εργαςίασ τόςο ςε κεωρθτικό όςο και ςε πρακτικό επίπεδο είναι οι παρακάτω: 

 Ρεραιτζρω διερεφνθςθ των εμπορικϊν και ελεφκερων γεωχωρικϊν 

ςυςτθμάτων διαχείριςθσ περιεχομζνου, κακϊσ και ςυγκριτικι κεϊρθςθ 

μεταξφ τουσ. 

 Ρεραιτζρω διερεφνθςθ των εμπορικϊν και ελεφκερων εξυπθρετθτϊν 

χαρτϊν με επιπρόςκετθ ςφγκριςθ μεταξφ τουσ. 

 Οικονομοτεχνικι μελζτθ ςκοπιμότθτασ για τθ δθμιουργία μιασ διαδικτυακισ 

εφαρμογισ για τθν επίλυςθ ενόσ προβλιματοσ με εμπορικά και ελεφκερα 
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ςυςτιματα ςυμπεριλαμβανομζνου του κόςτουσ λογιςμικϊν, χρόνου και 

εργαςίασ. 

 Επαναςχεδιαςμόσ τθσ βάςθσ δεδομζνων του ςυςτιματοσ βάςει διεκνϊν 

προτφπων, όπωσ είναι το L.A.D.M (Land Administration Domain Model). 

 Αξιοποίθςθ τθσ γνϊςθσ, ϊςτε να διερευνθκεί και να υλοποιθκεί διαδικτυακι 

εφαρμογι για το ΕΚΧΑ. 
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