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2.3  Κατασκευή Γεφυρών με Χρήση Προκατασκευασμένων ∆οκών. 

 

Η χρήση προκατασκευασμένων στοιχείων στη σύγχρονη γεφυροποιία εμφανίζεται να 

έχει δύο κυρίως μορφές: 

 

1. Προκατασκευασμένες δοκοί (στοιχεία πλήρους μήκους και τμηματικού πλάτους). 

2. Προκατασκευασμένοι σπόνδυλοι (στοιχεία πλήρους πλάτους και τμηματικού 

μήκους). 

 

Η επιλογή και χρήση αυτής της μεθόδου ευνοείται στις εξής περιπτώσεις: 

 

1. ∆υνατότητα διατάξεως ανεξαρτήτων (αρχικώς τουλάχιστον) ανοιγμάτων 

2. Επί μέρους ανοίγματα 25,0 ~ 35,0m. 

Σε ειδικές περιπτώσεις η εφαρμογή μπορεί να επεκταθεί και για ανοίγματα 20,0 ~ 

45,0m με το άνω όριο να καθορίζεται κυρίως από την ανυψωτική ικανότητα του 

εξοπλισμού τοποθετήσεως. 

3. Ευθύγραμμες οριζοντιογραφικώς χαράξεις. 

 

Η εφαρμογή επεκτείνεται και σε ήπιες καμπύλες χαράξεις (π.χ. R > 500m). Στις 

περιπτώσεις αυτές οι δοκοί τοποθετούνται κατά τη διεύθυνση χορδών της 

καμπύλης, ενώ οι καμπύλες οριογραμμές μορφώνονται με την πλάκα 

καταστρώματος. 

 

4. Οι κύριες δοκοί τοποθετούνται σε αποστάσεις 2,0 ~ 3,5m μεταξύ τους.  

Μεγαλύτερες αποστάσεις απαιτούν εγκάρσια προένταση. 

5. Πλάκα καταστρώματος. Σκυροδετείτε επί των πελμάτων των δοκών ή των 

προπλακών. Η πλάκα καταστρώματος είναι διατμητικώς συνδεδεμένη με τις 

κύριες δοκούς ώστε να αποτελούν ενιαία διατομή 
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3. Ιδιαιτερότητες στρατιωτικών οχημάτων και περιγραφή τυποποιημένων 
μεθόδων. 

 

3.1 Εισαγωγή  

Η ανάγκη κοινών επιχειρησιακών ενεργειών και τεχνικών διαδικασιών μεταξύ των 

μελών κρατών του ΝΑΤΟ οδήγησε στις συμφωνίες τυποποίησης. Κάθε κράτος μέλος 

του ΝΑΤΟ προσαρμόζει σύμφωνα με τη σύνθεση και τον εξοπλισμό που διαθέτει 

στις ένοπλες δυνάμεις του, τους Standardization Agreement  (STANAG). Στην 

Ελλάδα ο STANAG 2021 που αφορά την κλασικοποίηση γεφυρών και οχημάτων έχει 

μεταφραστεί και έχει ενσωματωθεί στο Εγχειρίδιο Εκστρατείας ΕΕ 10-1 

Κλασικοποίηση γεφυρών και οχημάτων.  

 

3.2 Κλασικοποίηση Οχημάτων (STANAG 2021) 

Η κλασικοποίηση των στρατιωτικών οχημάτων του Ελληνικού Στρατού είναι 

τυποποίηση όλων των οχημάτων που έχουν μικτό βάρος άνω των τριών -3- τόνων. 

Επίσης κλασικοποιούνται και τα ρυμουλκούμενα οχήματα καθώς και οι φορείς 

ωφέλιμου φορτίου ίσου ή μεγαλύτερου από ενάμιση-1,5- τόνων. Ο ΕΕ 10-1 αναφέρει 

στις αρχές κλασικοποίησης οχημάτων την αναλυτική μέθοδο κλασικοποίησης 

οχημάτων, τον τρόπο σήμανσης επί των οχημάτων, την απλοποιημένη μέθοδο 

κλασικοποίησης με υποθετικά οχήματα –τυποποιημένες κλάσεις, καθώς και μια 

ταχεία μέθοδο κλασικοποίησης που χρησιμοποιείται κυρίως στο πεδίο των 

επιχειρήσεων, όπου το προσωπικό δεν έχει την γνώση ούτε το χρονικό περιθώριο 

να εφαρμώσει αναλυτικές μεθόδους. Ωστόσο η ταχεία μέθοδος έχει μικρή απόκλιση 

απο την αναλυτική μέθοδο και αποτελεί ένα καλό εργαλείο στα χέρια του διοικητή για 

την κλασικοποίηση οχημάτων σε περίοδο επιχειρήσεων. 
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4.2 Κριτήρια του stanag 2021 που αφορούν την κλασικοποίηση Γεφυρών 

4.2.1. Συνθήκες διέλευσης σε φυσιολογικές συνθήκες 

Η διέλευση των οχημάτων σε φυσιολογικές συνθήκες να γίνεται σε απεριόριστη 

χρήση για τις γέφυρες πολιτικού τύπου και με αποδεκτούς περιορισμούς για τις 

στρατιωτικές γέφυρες για όλα τα οχήματα που κινούνται σε φάλαγγα, σύμφωνα 

πάντα με τους περιορισμούς κλάσης οχήμάτων. Στη σήμανση της γέφυρας 

αναγράφεται μόνο ο αριθμός κλασικοποίησης ης γέφυρας που αναφέρεται σε 

κανονικές, φυσιολογικές συνθήκες λειτουργίας. 

4.2.2. Συνθήκες διέλευσης σε περιπτώσεις έκτακτης ανάγκης.  

Να προβλέπεται σε περιπτώσεις έκτακτης ανάγκης ή σε περίοδο επιχειρήσεων η 

εξέταση της περίπτωσης διέλευσης οχημάτων που υπερβαίνει σε αριθμο κλάσης, 

την κλάση της γέφυρας και την καταγραφή του τρόπου διέλευσης του οχήματος 

πάνω απο τη γέφυρα χώρις να καταστραφεί η γέφυρα και τη χρήση οριακών 

κριτηρίων ασφαλείας. Σχετικά με τη διάβαση βαρέως οχήματος κλάσεως 

μεγαλύτερης απο τη κλάση της γέφυρας, τα οχήματα πρέπει να καθοδηγούνται στη 

μέση της γέφυρας με ταχύτητα όχι μεγαλύτερη των 5χλμ /ώρα. Η χρήση των φρένων 

και η αλλαγή ταχύτητας απαγορεύονται. Επιτρέπεται η διέλευση ενός οχήματος 

πάνω σε κάθε μεμονωμένο άνοιγμα. 

Σε κάθε περίπτωση θα πρέπει η διέλευση βαρέως οχήματος να μην 

δημιουργήσει ένταση μεγαλύτερη απο αυτήν της έντασης σχεδιασμού της 

γέφυρας. 

4.3 Μέθοδοι κλασικοποίησης γεφυρών πολιτικού τύπου, κρατών μελών ΝΑΤΟ 
σύμφωνα με τα κριτήρια του stanag 2021  

(α) Aναλυτικές μεθοδολογίες κλασικοποίησης γεφυρών μελών ΝΑΤΟ: 

1. Ηνωμένο Βασίλειο ME VOL II- Field engineering Pamphlet 7 B-08/94 
2. ΗΠΑ                    Track Commanders bridge crossing bookletGTA 5-7-12-

06/91 
3. ∆ανια                     N0DKLAS BRO HRN 510-005-05/96 
4. Γαλλία          GEN 150 / memento des technigues du Genie 

 
(β) Μέθοδοι ταχείας κλασσικοποίησης γεφυρών πολιτικού τύπου 

1. Γερμανία    BRASSCO (Bridge Assement Code) 
2. Βέλγιο        BAP(Bridge Assement Procedure) 
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4.4 Μέθοδοι ταχείας κλασικοποίησης γεφυρών σύμφωνα με το τεχνικό 
εγχειρίδιο ΕΕ 10-11 Κλασικοποίηση γεφυρών και οχημάτων 

 

4.4.1 Εισαγωγη 

Στον Ελληνικό Στρατό εφαρμόζεται ο stanag 2021 ως αναφορά για την 

κλασικοποίηση των οχημάτων. Στη κλασικοποίηση γεφυρών οι μέθοδοι που 

χρησιμοποιούνται στο ΕΕ 10-11 για τον υπολογισμό της κλάσης γέφυρας 

αναφέρονται σε μελέτες γεφυρών πριν το 1971. Όμως οι σύγχρονες μέθοδοι 

κατασκευής γεφυρών καθώς και η σύγχρονη τεχνολογία υλικών απαιτούν πιο 

εξελιγμένες μεθόδους υπολογισμού των εντάσεων που δέχεται η γέφυρα και των 

επιπτώσεων τους στην κατασκευή. 

 

4.4.2. Αναλυτική μέθοδος σύμφωνα με ΕΕ10-11 

Οι γέφυρες κλασικοποιούνται για απλή και διπλή κυκλοφορία. ∆ιπλή γίνεται όταν η 

κλάση των ερπυστριοφόρων είναι μεγαλύτερη των 30, αλλιώς κλασικοποιείται με την 

κλάση του οχήματος που είναι έως 30 τόνους. Συμφώνα με τον ΕΕ10-11 γίνονται οι 

παρακάτω παραδοχές για τους υπολογισμούς της κλάσης:  

 Ανωδομή: θεωρείται η ανωδομή ως το κρίσιμο μέρος της γέφυρας. 

 Κατάσταση της γέφυρας: Η γέφυρα βρίσκεται σε καλή κατάσταση. 

 Κρούση: Λαμβάνεται συντελεστής κρούσης ίσος με 0,15 όλων των ωφέλιμων 

επι της γέφυρας φορτίων. 

 Ιδιο βάρος κατασκευής: Θεωρείται ομοιόμορφα κατανεμημένο και επιβαρύνει 

εξίσου όλα τα κύρια στοιχεία αυτής. 

 Επιτρεπόμενες τάσεις: δίνονται αριθμητικές τιμές επιτρεπόμενων τάσεων για 

χάλυβα, ξυλεία, σκυρόδεμα. 

 Ικανότητα ανάλυσης ροπής: Οι γέφυρες κλασικοποιούνται βάση της 

ικανότητας τους να φέρουν μια ορισμένη τιμή ροπής κάμψεως εκ της οποίας 

έχουν αφαιρεθεί οι τιμές των ροπών λόγω ιδίου βάρους και κρούσεως. 

 Κατανομή φορτίων: χρήση τύπων ανάλογα με το είδος της γέφυρας.  
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4.4.3 Ταχεία μέθοδος σύμφωνα με ΕΕ10-11 

Σκοπός αυτής της μεθόδου είναι η ανάγκη στο πεδίο επιχειρήσεων γρήγορης 

μεθόδου κλασικοποίησεις γεφυρών. Η μέθοδος υπολογισμού στηρίζεται σε ένα 

αριθμό νομογραφημάτων ανάλογα το είδος της γέφυρας και τον τύπο των οχημάτων.  

 

4.4.4 Τυποι γεφυρών που κλασικοποιούνται με τον ΕΕ10-11 

Οι τύποι που κλασικοποιούνται είναι: 

 Συνεχείς γέφυρες 

 Γέφυρες με χαλύβδινους δοκούς  

 Γέφυρες απο πλάκες ωπλισμένου σκυροδέματος 

 Γέφυρες με πλακοδοκούς ωπλισμένου σκυροδέματος  

 Γέφυρες με κιβωτιοειδή διατομή 

 Γέφυρες μικτών δοκών (σύμμικτες) 

 ∆ικτυωτές γέφυρες  

 Τοξωτές γέφυρες 

 Κρεμαστές γέφυρες 

 Γέφυρες προεντεταμένου σκυροδέματος 

 
4.4.5 Παρατηρήσεις 

Το εγχειρίδιο εκστρατείας  ΕΕ 10-11 με ημερομηνία εκδοσης 1971 είναι κατάλληλο 

για την κλασικοποιηση των οχημάτων και είναι σύμφωνος με το STANAG 2021 

Μαιος 2014. Επίσης ο τρόπος σήμανσης των γεφυρών είναι σύμφωνος με τον 

STANAG 2021. Η μέθοδοι όμως κλασικοποίησης γεφυρών χρίζουν αναθεώρησης  

δεδομένου των σύγχρονων μεθόδων κατασκευής γεφυρών και την εξέλιξη της 

τεχνολογίας των υλικών. 
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6. ∆υσμενέστερα Στρατιωτικά Οχήματα 

6.1 Εισαγωγή 

Για την παρούσα διπλωματική εργασία έγινε η επιλογή του βαρύτερου οχήματος του 

ελληνικού στρατού προκειμένου να γίνει η παραμετρική διερεύνηση της έντασης, 

που αναπτύσσεται σε φορείς γεφυρών συγκριτικά με την αντίστοιχη ένταση υπό τα 

φορτία της κλάσης 60/30 του DIN 1072. Το όχημα που επιλέχθηκε είναι ο 

αρματοφορέας STEYER 40 M 60/S40/6X6(εικ.1α) με ρυμουλκού ΝΚ 1000-76 κατά 

τη μεταφορά του άρματος μάχης LEOPARD 2A6HELL συνολικού βάρους συρμού 

105 τόνων και για άρματος μάχης LEOPARD 2A6 HELL (εικ.1β) 

 

6.2. STEYER 40 M 60/S40/6X6 

Ο αρματοφορέας STEYER 40 M 60/S40/6X6 κατασκευάστηκε από την εταιρεία 

VOLVO- STEYER για τις σύγχρονες ανάγκες μεταφοράς αρμάτων του ελληνικού 

στρατού. Συγκεκριμένα για την ρυμούλκηση του ημιρυμουλκούμενου οχήματος 

μεταφοράς αρμάτων ΝΚ 1000-76. προκειμένου να γίνεται η μεταφορά των αρμάτων 

LEOPARD-HELL κλάσης 70 καθώς και των αρμάτων M1 ABRAMS. Οι διαστάσεις 

και τα τεχνικά χαρακτηριστικά του αρματοφορέα είναι: 

 
∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ 40Μ60 6Χ6  

Μήκος 8330mm 
Πλάτος 2900mm 
Υψος καμπύνας 3600mm 
Μεταξόνιο 4025/1500mm 
Μετατρόχιο μπροστά 2265mm 
Μετατρόχιο πίσω 2275mm 
Ελεύθερο διάκενο μπροστά /πίσω 481/435mm 
Μέγιστη γωνία αναβαθμού απρόσκοπτης ανάβασης 24° 
Ελάχιστη διάμετρος κύκλου στροφής 24m 
Γωνία πρανούς μπροστά 40° 
Γωνία πρανούς πίσω 45° 

ΒΑΡΗ 40Μ60 6Χ6  
Επιτρεπόμενο συνολικό βάρος 39000gr 
Επιτρεπόμενη φ’ορτιση μπροστινού άξονα 10000gr 
Επιτρεπόμενη φόρτιση πισω άξονα 2X14500gr 
Απόβαρο 17000gr 
Φορτίο αρθρωτού συνδέσμου 21000gr 
Συνολικό βάρος έλξης 120000gr 
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Το πλήθος των παραπάνω αποτελεσμάτων παρουσιάζεται συνοπτικά και συγκριτικά 
στου παρακάτω πίνακες. 

 

Πιν. 7.1 ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΡΟΠΩΝ ΚΑΜΨΕΩΣ 

ΣΥΝΟΨΗ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ ΠΛΑΚΟΔΟΚΏΝ 

ΡΟΠΕΣ ΚΑΜΨΕΩΣ kΝm  LEOPARD 

L(m)  SLW 60/30  STAYER M40  Iα  Iβ  IΙα  IΙβ  ΙΙΙα  ΙΙΙ β 

27  3521  2524 1951 2369 2442 3027  2442  3027

30  3946  2838 2102 2602 2766 3510  2962  3760

33  4367  3093 2223 2805 3061 3959  3466  4459

36  4783  3379 2278 2903 3292 4381  3919  5208

39  5196  3547 2463 3210 3557 4792  4324  5861

ΠΟΣΟΣΤΟ ΕΝΤΑΣΗΣ ΣΕ ΣΧΕΣΗ ΜΕ ΤΗΝ ΤΙΜΗ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΥ (ΜΕΛΕΤΗΣ) 

     

L(m)  SLW 60/30  STAYER M40  Iα  Iβ  IΙα  IΙβ  ΙΙΙα  ΙΙΙ β 

27  100%  72%  55%  67%  69%  86%  69%  86% 

30  100%  72%  53%  66%  70%  89%  75%  95% 

33  100%  71%  51%  64%  70%  91%  79%  102% 

36  100%  71%  48%  61%  69%  92%  82%  109% 

39  100%  68%  47%  62%  68%  92%  83%  113% 

 

Πιν. 7.2 ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΤΕΜΝΟΥΣΩΝ 

ΤΕΜΝΟΥΣΑ kN  LEOPARD 

L(m)  SLW 60/30  STAYER M40  Iα  Iβ  IΙα  IΙβ  ΙΙΙα  ΙΙΙ β 

27  500  382  297 314 428 466  431  469

30  513  394  292 310 440 485  457  506

33  514  394  288 310 445 495  485  546

36  524  393  284 308 445 501  505  578

39  534  396  278 302 444 506  517  600

 

 

ΠΟΣΟΣΤΟ ΕΝΤΑΣΗΣ ΣΕ ΣΧΕΣΗ ΜΕ ΤΗΝ ΤΙΜΗ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΥ (ΜΕΛΕΤΗΣ) 

L(m)  SLW 60/30  STAYER M40  Iα  Iβ  IΙα  IΙβ  ΙΙΙα  ΙΙΙ β 

27  100%  76%  59%  63%  86%  93%  86%  94% 

30  100%  77%  57%  60%  86%  95%  89%  99% 

33  100%  77%  56%  60%  87%  96%  94%  106% 

36  100%  75%  54%  59%  85%  96%  96%  110% 

39  100%  74%  52%  57%  83%  95%  97%  112% 
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Το πλήθος των παραπάνω αποτελεσμάτων παρουσιάζεται συνοπτικά και συγκριτικά 
στον παρακάτω πίνακα και τα διαγράμματα που ακολουθούν. 

 

 

ΣΥΝΟΨΗ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ -ΠΡΟΒΟΛΟ∆ΟΜΗΣΗ Α09-ΤΕ06 
ΡΟΠΕΣ (κΝm)   ΤΕΜΝΟΥΣΕΣ(kN) 

ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ  LC Mm Ms ΚΑΤΑΣΤΡΩΜΑ 

ΦΟΡΤΙΣΗΣ   
SLW 60/30   4000 17485 85817 3397   
STAYER   5000 9319 24285 1165   
STAYER(2)     18638 48570 2330   
LEOPARD Iα   6000 5589 12792 613   
LEOPARD Iβ     11178 25584 1226   
LEOPARD IΙα   7000 8845 24952 1192   
LEOPARD IΙβ     17690 49904 2384   
LEOPARD IIIα   8000 11694 35932 1718   
LEOPARD IIIβ     23388 71864 3436   
LEOPARD IVα   9000 13147 45316 2167   
LEOPARD IVβ     26294 90632 4334   
LEOPARD Vα   10000 14443 52864 2516   
LEOPARD Vβ     28886 105728 5032   
LEOPARD VIα   11000 14999 58517 2756   
LEOPARD VΙβ     29998 117034 5512   
LEOPARD Xα   12000 15699 66758 3032   
LEOPARD Xβ     31398 133516 6064   
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ΑΝΟΙΓΜΑΤΟΣ(Μm) KATA ΤΗ ∆ΙΕΛΕΥΣΗ ΑΡΜΑΤΩΝ LEOPARD HELL ΣΕ ΦΑΛΑΓΓΑ



Γεώργιος ∆. Τζάννες                                                            ∆ιερεύνηση διέλευσης βαρέων στρατιωτικών οχημάτων από γέφυρες 

61 
 

 

 

 

 

 

LEOPA
RD Iβ

LEOPA
RD IΙβ

LEOPA
RD IIIβ

LEOPA
RD IVβ

LEOPA
RD Vβ

LEOPA
RD VΙβ

LEOPA
RD 
VΙIβ

LEOPA
RD 
VΙIIβ

LEOPA
RD IXβ

LEOPA
RD Xβ

LEOPARD 11178 17690 23388 26294 28886 29998 30348 30698 31048 31398

SLW 60/30 17485 17485 17485 17485 17485 17485 17485 17485 17485 17485

0

5000

10000

15000

20000

25000

30000

35000

Μ
m

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΡΟΠΩΝ- ΠΡΟΒΟΛΟ∆ΟΜΗΣΗΣ ΣΤO ΜΕΣΟ ΚΕΝΤΡΙΚΟΥ 
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ΚΙΝΗΣΗ ΠΑΡΑΛΛΗΛΑ ΣΤΙΣ ∆ΥΟ ΛΩΡΙ∆ΕΣ ΚΥΚΛΟΦΟΡΙΑΣ.
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8. Συμπεράσματα 

Aπο την παραμετρική διερεύνηση της έντασης, που αναπτύσσεται στις γέφυρες που 

εξετάστηκαν από τη διέλευση υπέρβαρων στρατιωτικών οχημάτων συγκριτικά με την 

αντίστοιχη ένταση υπό τα φορτία κυκλοφορίας της κλάσης 60/30 του DIN 1072 

διαπιστώθηκαν τα παρακάτω γενικά συμπεράσματα. 

1. Η κίνηση βαρέων στρατιωτικών οχημάτων σε μονή φάλαγγα, στη μια λωρίδα 

κυκλοφορίας δεν προκαλεί ένταση μεγαλύτερη από αυτήν που προκαλούν τα 

φορτία της κλάσεως 60/30 του DIN1072 είτε σε φορείς γεφυρών 

κατασκευασμένους με τη μέθοδο των προκατασκευασμένων στοιχείων  είτε  σε 

φορείς γεφυρών κατασκευασμένων με τη μέθοδο της προβολοδόμησης . 

2. Η κίνηση έξι βαρέων ερπυστριοφόρων  στρατιωτικών οχημάτων βάρους άνω 

των 63 τόνων σε διπλή φάλαγγα, στις δυο λωρίδες κυκλοφορίας προκαλεί ένταση 

μεγαλύτερη απο αυτήν που προκαλούν τα φορτία της κλάσεως 60/30 του 

DIN1072 σε φορείς γεφυρών κατασκευασμένους με τη μέθοδο των 

προκατασκευασμένων στοιχείων και μήκος μεγαλύτερο των 33 μέτρων. 

3. Η κίνηση έξι βαρέων ερπυστριοφόρων  στρατιωτικών οχημάτων βάρους άνω 

των 63 τόνων σε διπλή φάλαγγα, στις δυο λωρίδες κυκλοφορίας προκαλεί ένταση 

μεγαλύτερη απο αυτήν που προκαλούν τα φορτία της κλάσεως 60/30 του 

DIN1072 σε φορείς γεφυρών κατασκευασμένους με τη μέθοδο με τη μέθοδο της 

προβολοδόμησης . 

4. Η κίνηση δυο και άνω  βαρέων  στρατιωτικών συρμών βάρους άνω των 105 

τόνων σε διπλή φάλαγγα, στις δυο λωρίδες κυκλοφορίας προκαλεί ένταση 

μεγαλύτερη απο αυτήν που προκαλούν τα φορτία της κλάσεως 60/30 του 

DIN1072 σε φορείς γεφυρών κατασκευασμένους με τη μέθοδο με τη μέθοδο της 

προβολοδόμησης 
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Γεώργιος ∆. Τζάννες                                                            ∆ιερεύνηση διέλευσης βαρέων στρατιωτικών οχημάτων από γέφυρες 
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