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Πεξίιεςε 

Βαζηθόο ζηόρνο απηήο ηεο εξγαζίαο είλαη ε εθηίκεζε ηεο πνηόηεηαο ηζρύνο 

πξαγκαηνπνηώληαο ζπγθξηηηθή αμηνιόγεζε κεηξήζεσλ ηεο νιηθήο αξκνληθήο παξακόξθσζεο 

θαη ηνπ ζπληειεζηή ηζρύνο γηα δηάθνξα κνλνθαζηθά θνξηία. Απώηεξνο ζηόρνο ηεο 

δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε αλάπηπμε θπιιαδίνπ γηα ηε δηεμαγσγή εξγαζηεξηαθήο άζθεζεο 

ζηνλ ηνκέα Ναπηηθήο Μεραλνινγίαο ηεο ζρνιήο Ναππεγώλ Μεραλνιόγσλ Μεραληθώλ. 

ην 1
ν
 Κεθάιαην πεξηγξάθεηαη ε ιεηηνπξγία ηνπ αλαιπηή ηζρύνο ΖΑ-1600 ζρεηηθά κε ηελ 

αμηνπνίεζή ηνπ ζηε δηεμαγσγή ησλ εξγαζηεξηαθώλ κεηξήζεσλ. ε απηό ην θεθάιαην 

αλαιύνληαη νη ιεηηνπξγίεο Power Meter, Waveform Graph θαη Harmonics. 

ην 2
ν
 Κεθάιαην παξαηίζεληαη νη πεηξακαηηθέο κεηξήζεηο θαζώο θαη ε ζπγθξηηηθή 

αμηνιόγεζε ησλ απνηειεζκάησλ. Οη ζπζθεπέο πνπ κεηξήζεθαλ ρσξίζηεθαλ ζε θαηεγνξίεο 

αλάινγα κε ηε ιεηηνπξγία ηνπο. 

ην 3
ν
 Κεθάιαην δίλεηαη ην πξόηππν θπιιάδην γηα ηε δηεμαγσγή εξγαζηεξηαθήο άζθεζεο 

κε ζέκα ηελ πνηόηεηα ηζρύνο. 

 

ηα Παξαξηήκαηα Η θαη ΗΗ πνπ επηζπλάπηνληαη ζην ηέινο βξίζθεηαη ην πιήξεο εγρεηξίδην 

ρξήζεο ηνπ ΖΑ-1600 ζηελ ειιεληθή κεηάθξαζε θαη αγγιηθή. 
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Abstract 

The main goal of this thesis is to assess the quality of power by conducting a comparison 

of measurements of the Total Harmonic Distortion and of the Power Factor for various single-

phase loads. Another target is to develop a sheet of measurements for an experimental test to be 

conducted in the school of Naval Architects and Marine Engineers. 

The 1
st
 Chapter describes the operation of the HA-1600 power analyser as it relates to its 

use in the experimental measurements. This chapter describes the following operations: Power 

Meter, Waveform Graph and Harmonics. 

In the 2
nd

 Chapter are the results of the experimental measurements as well as the 

respective comparison. The devices that were used in the measurements were divided into 

categories according to the operation of each one. 

The 3
rd

 Chapter consists of the measurement sheet for the experimental test with the aim to 

assess the quality of power. 

 

The full manual of operation of the HA-1600 power analyser is found in Appendices I and 

II at the end of the text, in the Greek and English languages. 
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Δηζαγσγή 

Σηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο έρεη αξρίζεη λα απαζρνιεί ηδηαίηεξα ην ζέκα ηεο παξερόκελεο 

πνηόηεηαο ηζρύνο. Απηό ζπκβαίλεη θπξίσο ιόγσ ηεο απμαλόκελεο ρξήζεο ησλ ειεθηξνληθώλ 

ππνινγηζηώλ θαη πιεζώξαο άιισλ ειεθηξνληθώλ ζπζηεκάησλ ζε θάζε έθθαλζε ηεο 

θαζεκεξηλόηεηαο. Οη ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο είλαη πεξηζζόηεξν επαίζζεηεο ζε δηαηαξαρέο ηεο 

παξερόκελεο ηζρύνο γεγνλόο πνπ θάλεη ηδηαίηεξα ζεκαληηθή ηελ πνηόηεηα ηζρύνο νύησο ώζηε λα 

δηαζθαιηζηεί ε ζσζηή ιεηηνπξγία απηώλ ησλ ζπζθεπώλ ζύκθσλα κε ηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ 

ζρεδηαζκνύ. 

Ζ πνηόηεηα ηεο παξερόκελεο ηζρύνο εμαξηάηαη από ηελ πνηόηεηα ηεο ηάζεο θαη ηνπ 

ξεύκαηνο. Ζ πνηόηεηα ηεο ηάζεο εμαξηάηαη από ηνλ πάξνρν ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ελώ ε 

πνηόηεηα ηνπ ξεύκαηνο επεξξεάδεηαη από ηνλ ηειηθό θαηαλαισηή, δειαδή από ηε ζπκπεξηθνξά 

ηνπ θνξηίνπ. Ζ αζηάζεηα ζηελ παξερόκελε ηάζε νθείιεηαη ζηε δνκή θαη ηε δηαδξνκή ηνπ 

δηθηύνπ δηαλνκήο από ηελ παξαγσγή ζηελ θαηαλάισζε.  

Μεξηθέο από ηηο δηαηαξαρέο πνπ επεξξεάδνπλ ηελ πνηόηεηα ηεο ηζρύνο είλαη νη αθόινπζεο: 

 Γηαθπκάλζεηο ηεο ηάζεο (βπζίζεηο, ππεξηάζεηο) 

 Γηαθνπέο ηεο ηάζεο 

 Σπραίεο ή επαλαιακβαλόκελεο δηαθπκάλζεηο ηεο ηάζεο (Flicker) 

 Σαρέα κεηαβαηηθά θαηλόκελα 

 Αζπκκεηξία 

 Αξκνληθέο 

 Μεηαβνιέο ζηε ζπρλόηεηα 

 

Ζ παξνύζα δηπισκαηηθή εξγαζία έρεη ζηόρν ηελ εθηίκεζε ηεο πνηόηεηαο ηζρύνο κέζσ ηεο 

κεηξήζεο δηάθνξσλ κνλνθαζηθώλ θνξηίσλ κε ηε ρξήζε ηνπ αλαιπηή ηζρύνο ΖΑ-1600. 

Γεύηεξνο ζηόρνο ηεο δηπισκαηηθήο είλαη ε αλάπηπμε πξόηππνπ θπιιαδίνπ γηα ηε δηεμαγσγή 

εξγαζηεξηαθήο άζθεζεο από θνηηεηέο ηεο ζρνιήο Ναππεγώλ Μεραλνιόγσλ Μεραληθώλ. ηα 

Παξάξηεκαηα ηνπ θεηκέλνπ επηζπλάπηεηαη ην εγρεηξίδην ρξήζεο ηνπ αλαιπηή ηζρύνο ΖΑ-1600 

ζηα αγγιηθά θαη κεηαθξαζκέλν ζηα ειιεληθά. 

Οη κεηξήζεηο ησλ θνξηίσλ έγηλαλ ζην ρώξν ηνπ εξγαζηεξίνπ Ναπηηθήο Μεραλνινγίαο. Γηα 

ηε δηεμαγσγή ησλ κεηξήζεσλ επηιέρζεθαλ νη αθόινπζεο θαηεγνξίεο κνλνθαζηθώλ θνξηίσλ: 

 Λακπηήξεο 

 Ζιεθηξηθνί Κηλεηήξεο 

 Ωκηθέο Αληηζηάζεηο 

 Ζιεθηξνληθέο πζθεπέο 

 πζθεπέο πνπ ελζσκαηώλνπλ αληίζηαζε θαη θηλεηήξα 

 Ζιεθηξνληθά Ηζρύνο 

 

Ζ επεμεξγαζία ησλ κεηξήζεσλ πεξηιακβάλεη ηε ζπγθξηηηθή αμηνιόγεζε ησλ βαζηθώλ 

ειεθηξηθώλ κεγεζώλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ πνηόηεηα ηεο ηζρύνο αλάκεζα ζηηο δηαθνξεηηθέο 

θαηεγνξίεο ζπζθεπώλ. Σα κεγέζε ζηα νπνία δόζεθε ε κεγαιύηεξε έκθαζε είλαη ε Οιηθή 

Αξκνληθή Παξακόξθσζε (Total Harmonic Distortion) θαη ν πληειεζηήο Ηζρύνο (Power 

Factor). 

Σέινο ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηδηαηηέξσο ηνλ επηβιέπνληα θαζεγεηή θ. Ησάλλε 

Πξνπζαιίδε θαζώο θαη ηνπο θθ. Γάιια θαη Παπαδόπνπιν γηα ηελ πνιύηηκε βνήζεηα θαη 
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ζπκπαξάζηαζή ηνπο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εθπόλεζεο απηήο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. Δπίζεο 

ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ζεξκά ηελ νηθνγέλεηά κνπ γηα ηε ζηήξημε πνπ κνπ παξείρε ζε απηό ην 

ρξνληθό δηάζηεκα. 
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Κεθάιαην 1 Αμηνπνίεζε HA-1600 

1.1 Δηζαγσγή 

Γηα ηε δηεμαγσγή ησλ πεηξακαηηθώλ κεηξήζεσλ ζα ρξεζηκνπνηεζεί ην HA1600 πνπ είλαη 

έλαο αλαιπηήο ηζρύνο AC πςειήο ηαρύηεηαο θαη αθξίβεηαο γηα κνλνθαζηθέο παξνρέο. 

Ζ κεηξνύκελε παξνρή ζπλδέεηαη κέζσ θαισδίνπ αλεμάξηεηα από ηελ παξνρή ζην όξγαλν. 

Ζ έμνδνο πξνο ην θνξηίν πινπνηείηαη κέζσ κηαο ηππνπνηεκέλεο ππνδνρήο πνπ βξίζθεηαη ζην 

κπξνζηά κέξνο ηνπ κεραλήκαηνο. Σν HA1600 κπνξεί λα κεηξήζεη Watt, VA, Volt rms, Volt 

peak, A rms, A peak, ζπληειεζηέο θνξπθήο, νιηθή αξκνληθή παξακόξθσζε (THD), ζπληειεζηή 

ηζρύνο, ζπρλόηεηα θαη ξεύκα εθθίλεζεο. 

Γηπινί κεηαηξνπείο Analog to Digital 16 bit εθηεινύλ ζπλερή δεηγκαηνιεςία ηεο ηάζεο 

θαη ηνπ ξεύκαηνο θαη δίλνπλ κεγάιν δπλακηθό εύξνο. Έλαο γξήγνξνο επεμεξγαζηήο DSP (Digital 

Signal Processor) δηαζέηεη ηελ απαξαίηεηε απόδνζε γηα ζπλερή θαη ζε πξαγκαηηθό ρξόλν 

αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ. Σν ΖΑ1600 κεηξά από ηελ 1
ε
 έσο ηελ 40

ε
 αξκνληθή.Δίλαη θαηάιιειν 

γηα απιέο κεηξήζεηο ρξεζηκνπνηώληαο κηα θαλνληθή ππνδνρή παξνρήο θαη έρεη ηε δπλαηόηεηα 

ιήςεο κεηξήζεσλ ζε πιήξε ζπκθσλία κε ην πξόηππν EN61000-3-2. 

ηηο δπλαηόηεηεο κεηξήζεσλ πεξηιακβάλνληαη: ζπλερήο παξαθνινύζεζε ηεο ηάζεο 

παξνρήο, ζπλερήο απηόκαηνο ππνινγηζκόο ησλ αξκνληθώλ νξίσλ θαη δνθηκέο ζπγθεθξηκέλεο 

ρξνληθήο δηάξθεηαο κε αλάιπζε ησλ θπκαηλόκελσλ αξκνληθώλ. 

1.2 Λεηηνπξγία 

Με ηελ έλαξμε ιεηηνπξγίαο ηνπ νξγάλνπ θαίλεηαη ε νζόλε Waveform Graph. Ζ νζόλε ζα 

δείρλεη ηελ θπκαηνκνξθή ηεο ηάζεο ηνπ θνξηίνπ, ε νπνία ζα θαίλεηαη αζηαζήο γηα 4 κε 5 sec ή 

πεξηζζόηεξν έσο όηνπ ην ξνιόη δεηγκαηνιεςίαο ζπγρξνληζηεί αθξηβώο κε ηελ παξνρή εηζόδνπ. 

Μεηά ε νζόλε ζα δείμεη έλα θύθιν ηεο θπκαηνκνξθήο ηεο ηάζεο κε ην ζεκείν κεδεληζκνύ ζηελ 

αξηζηεξή πιεπξά. 

Δάλ έρεη ζπλδεζεί ην θνξηίν θαη ν δηαθόπηεο LOAD είλαη ζηε ζέζε ΟΝ ηόηε ζηελ νζόλε 

ζα εκθαληζηεί ε θπκαηνκνξθή ηνπ ξεύκαηνο ηνπ θνξηίνπ. Σν όξγαλν ζα ξπζκίζεη απηόκαηα ην 

εύξνο ώζηε λα δείμεη ηελ θπκαηνκνξθή ηνπ ξεύκαηνο ζηελ θαιύηεξε δπλαηή αλάιπζε. 

1.3 Οζόλε Power Meter 

ηαλ ε πξάζηλε έλδεημε VIEW είλαη ελεξγνπνηεκέλε, πηέδνληαο ην θνπκπί METER 

εκθαλίδεηαη ε νζόλε Power Meter, όπσο θαίλεηαη ζηελ Δηθόλα 1.1. 
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Δηθόλα 1.1: Η νζόλε Power Meter. 

H νζόλε Power Meter δείρλεη ηηο θύξηεο παξακέηξνπο ηεο ηάζεο παξνρήο θαη ηνπ ξεύκαηνο 

θνξηίνπ, θαζώο θαη ηε ζπκκόξθσζε ηεο παξνρήο θαη ηνπ θνξηίνπ ζηα όξηα ηνπ πξνηύπνπ 

αξκνληθώλ. 

ε απηή ηελ νζόλε θαίλνληαη ε ηηκή Vrms θαη ε ζπρλόηεηα ηεο παξνρήο ηνπ θνξηίνπ 

(Frequency), ε νιηθή αξκνληθή παξακόξθσζε (THD), ε ηάζε θνξπθήο (Vpk), ε θάζε ηεο 

θνξπθήο ζε ζρέζε κε ην ζεκείν κεδεληζκνύ θαη ηέινο ν ζπληειεζηήο θνξπθήο (Crest Factor). 

Γηα ηελ εθηέιεζε κεηξήζεσλ ζύκθσλα κε ηα πξόηππα, ε παξνρή ηνπ θνξηίνπ πξέπεη λα 

ηθαλνπνηεί ηηο απαηηήζεηο πνπ αλαγξάθνληαη ζηνλ πίλαθα (Πίλαθαο 1.1). 

 
Πίλαθαο 1.1: Οη απαηηεζείο ηωλ πξνηύπωλ ζρεηηθά κε ηελ παξνρή ηνπ θνξηίνπ. 

Αξκνληθέο (max % ηεο ζεκειηώδνπο) 0.9% : 3
ε
 

0.4% : 5
ε
 

0.3% : 7
ε
 

0.2% : 9
ε
 

0.1% : άξηηεο 2
ε
 – 10

ε
 

0.1% : όιεο 11
ε
 - 40

ε
 

Σάζε 230 Vrms ± 2% 

πρλόηεηα 50 Hz ± 0.5% 

πληειεζηήο θνξπθήο (Vpk / Vrms) Μεηαμύ 1.40 θαη 1.42 

Φάζε Vpk Μεηαμύ 87
ν
 θαη 93

ν
 κεηά ην ζεκείν 

κεδεληζκνύ 

 

ιεο νη παξάκεηξνη ηεο παξνρήο ζπγθξίλνληαη κε ηα όξηα θαη δίλεηαη κηα έλδεημε pass / 

fail. Δπίζεο θαίλνληαη ε πξαγκαηηθή ηζρύο (Watt), ε θαηλόκελε ηζρύο (VA) θαη ν ζπληειεζηή 

ηζρύνο (Power Factor). Δπίζεο πεξηιακβάλνληαη νη ηηκέο rms θαη peak ηνπ ξεύκαηνο θνξηίνπ, 

καδί κε ηελ νιηθή αξκνληθή παξακόξθσζε (THD), ε θάζε ηνπ ξεύκαηνο θνξπθήο θαη ν 

ζρεηηθόο ζπληειεζηήο θνξπθήο (Crest Factor). 

ηελ πξνεπηιεγκέλε θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο θαίλεηαη ην νιηθό ξεύκα αξκνληθώλ πνπ είλαη 

ην άζξνηζκα ησλ rms ηηκώλ γηα όιεο ηηο αξκνληθέο κεηαμύ ηεο 2
εο

 θαη ηεο 40
εο

 θαη κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ εύξεζε ηεο ρεηξόηεξεο θαηάζηαζεο ιεηηνπξγίαο ηνπ θνξηίνπ ππν δνθηκή. 
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Ζ νκάδα πεδίσλ Harmonic Summary δείρλεη ην πξόηππν κεηξήζεσλ πνπ έρεη επηιεγεί θαη 

ηε ζπκκόξθσζε ηεο παξνρήο κε ηηο αληίζηνηρεο απαηηήζεηο. Δπηπιένλ, θαίλεηαη θαη ε θαηεγνξία 

ηνπ θνξηίνπ όπσο έρεη δεισζεί από ην ρξήζηε ή όπσο έρεη απηόκαηα αληρλεπηεί. Σέινο, θαίλεηαη 

εάλ ην ξεύκα ηνπ θνξηίνπ είλαη κέζα ζηα όξηα αξκνληθώλ. 

1.4 Ρύζκηζε Power Meter 

ηελ νζόλε Power Meter, επηιέγνληαο SET-UP εκθαλίδεηαη ε νζόλε ξύζκηζεο Power 

Meter πνπ δίλεη πξόζβαζε ζην θνπκπί Setup Range. 

1.4.1 Ρύζκηζε Δύξνπο 

Πηέδνληαο ην θνπκπί Setup Range ε νζόλε δείρλεη κηα γξαθηθή απεηθόληζε ηεο 

θπκαηνκνξθήο ξεύκαηνο κε ηξηα επηπιένλ θνπκπηά: Up, Down θαη Lock Range. Πηέδνληαο 

νπνηαδήπνηε από απηά απελεξγνπνηείηαη ε απηόκαηε ξύζκηζε ηνπ εύξνπο. Σν θνπκπί Lock 

Range θιείδσλεη ζην ηξέρνλ εύξνο κεηξήζεσλ, ελώ ηα θνπκπηά Up θαη Down αιιάδνπλ ην εύξνο 

ζε βήκαηα x2 θαη /2 αληίζηνηρα. Ζ θιίκαθα ηεο απεηθόληζεο αιιάδεη αλάινγα κε ηελ θνξπθή 

ηνπ θαηλνύξηνπ εύξνπο θαη ε κέγηζηε ηηκή ηνπ ξεύκαηνο θαίλεηαη ζηελ θάησ αξηζηεξή γσλία ηεο 

νζόλεο. Γηα παξάδεηγκα, ε έλδεημε 1500mA peak ζεκαίλεη όηη ην πάλσ κέξνο ηεο νζόλεο 

βξίζθεηαη ζηα +1500mA θαη ην θάησ κέξνο ζηα -1500mA ζε ζρέζε κε ηελ γξακκή 0. 

Γηα ηε δηεμαγσγή ησλ κεηξήζεσλ ην εύξνο πξέπεη λα παξακέλεη ζηαζεξό θαηά ηε δηάξθεηα 

ηεο δνθηκήο θαη λα επηιεγεί έλα εύξνο θαηάιιειν γηα ηε κέγηζηε ηηκή πνπ ζα ζπλαληεζεί ζηνλ 

θύθιν ιεηηνπξγίαο ηνπ θνξηίνπ. Δπνκέλσο, πξνηείλεηαη ε δηεμαγσγή κηαο πξνθαηαξθηηθήο 

εθηίκεζεο ηνπ θνξηίνπ, κε ην όξγαλν ζηελ θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο απηόκαηνπ πξνζδηνξηζκνύ 

ηνπ εύξνπο, ώζηε λα πξνζδηνξηζηεί ην κέγηζην ξεύκα γηα ηελ θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο. 

Δάλ επηιεγεί πνιύ κηθξό εύξνο ζα εκθαληζηεί ην κήλπκα Overload ζηελ γξακκή 

ιεηηνπξγηώλ πνπ βξίζθεηαη ζην πάλσ κέξνο ηεο νζόλεο Meter. Δίλαη ζεκαληηθόηεξν λα 

δηαηεξεζεί έλα πεξηζώξην γηα ηηο κεηξήζεηο, ώζηε λα απνθεπρζεί ε ππεξθόξησζε, από ην λα 

κεγηζηνπνίεζεί ε θαηαθόξπθε αλάιπζε ηεο νζόλεο Waveform Graph. Ζ αθξίβεηα ησλ 

κεηξήζεσλ δηαηεξείηαη αθόκα θαη όηαλ ε θαηαθόξπθε αλάιπζε είλαη αξθεηά ρακειόηεξα από 

ηε βέιηηζηε. 

ηαλ ξπζκηζηεί ην εύξνο, ην θνπκπί Lock Range γίλεηαη Auto Range. Πηέδνληαο απηό ην 

θνπκπί μεθιεηδώλεη ε ξύζκηζε θαη επηηξέπεη ζην όξγαλν λα ην πξνζδηνξίζεη απηόκαηα γηα ηελ 

ηξέρνπζα θπκαηνκνξθή. 

Ο απηόκαηνο πξνζδηνξηζκόο ηνπ εύξνπο είλαη δηαζέζηκνο κόλν ζηελ θαηάζηαζε 

ιεηηνπξγίαο Harmonics. Καηά ηελ εθθίλεζε ηνπ νξγάλνπ ην πξνεπηιεγκέλν εύξνο είλαη 3A pk 

εάλ ν δηαθόπηεο LOAD βξίζθεηαη ζηε ζέζε OFF. 

1.5 Οζόλε Waveform Graph 

Ζ νζόλε Waveform Graph εκθαλίδεηαη πηέδνληαο ην θνπκπί WAVE όηαλ ε πξάζηλε έλδεημε 

VIEW είλαη ελεξγνπνηεκέλε (Δηθόλα 1.2). Ζ πξνεπηιεγκέλε θαηάζηαζε είλαη απεηθόληζε ησλ 

θπκαηνκνξθώλ ηάζεο θαη ξεύκαηνο ζε νιόθιεξε ηελ νζόλε καδί κε ηελ πεξηβάιινπζα Class D, 

πξνζαξκνζκέλε ζηελ ηξέρνπζα θπκαηνκνξθή. 
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Δηθόλα 1.2: Η νζόλε Waveform Garph. 

 

ην πάλσ κέξνο ηεο νζόλεο δίλεηαη ε θιίκαθα γηα ηελ ηάζε θαη ην ξεύκα. Τπάξρνπλ 8 

θαηαθόξπθεο ππνδηαηξέζεηο, επνκέλσο 100mA/div είλαη ε θιίκαθα εάλ ζηελ νζόλε ξύζκηζεο έρεη 

επηιεγεί ην εύξνο ± 400mA peak. Καηά ηνλ απηόκαην πξνζδηνξηζκό ηνπ εύξνπο (πνπ είλαη ε 

πξνεπηιεγκέλε θαηάζηαζε) επηιέγεηαη απηόκαηα ην εύξνο πνπ δίλεη κηα ζσζηή απεηθόληζε. 

Ζ απεηθόληζε ηεο ηάζεο δηαζέηεη κόλν δύν θιίκαθεο: 100V/div, γηα παξνρέο νλνκαζηηθήο 

ηάζεο 230V, θαη 50V/div γηα παξνρέο νλνκαζηηθήο ηάζεο 115V. Ο άμνλαο Υ ηεο απεηθόληζεο 

ελόο πιήξνπο θύθινπ ρσξίδεηαη ζε 6 ππνδηαηξέζεηο, όπνπ θαζεκία είλαη 60
ν
 ηεο θάζεο. Σν 

ζεκείν κεδεληζκνύ ελόο θύθινπ ηεο θπκαηνκνξθήο ηεο ηάζεο ηνπνζεηείηαη ζην αξηζηεξό άθξν 

ηεο νζόλεο. 

1.6 Ρύζκηζε Waveform Graph 

Δλώ βξίζθεζηε ζηελ νζόλε Waveform Graph, πηέδνληαο ην θνπκπί SET-UP αλνίγεη ε 

νζόλε ξύζκηζεο Waveform Graph (Δηθόλα 1.3). Ζ ξύζκηζε ηνπ εύξνπο γίλεηαη κε αθξηβώο ηνλ 

ίδην ηξόπν όπσο ζηελ νζόλε Ρύζκηζε Power Meter. 

 

 
Δηθόλα 1.3: Η νζόλε ξύζκηζεο Waveform Graph. 
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1.6.1 Καηάζηαζε Λεηηνπξγίαο 

ηαλ ν θέξζνξαο βξίζθεηαη ζην πεδίν mode ηα δηαζέζηκα θνπκπηά είλαη ηα αθόινπζα, 

όπσο θαίλεηαη ζηνλ Πίλαθαο 1.1: 

 
Πίλαθαο 1.2: Οη δηάθνξεο επηινγέο γηα ην πεδίν mode. 

Normal: Ζ νζόλε αλαλεώλεηαη ζε θάζε θύθιν ηεο θπκαηνκνξθήο. Απηή είλαη ε 

πξνεπηιεγκέλε θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο. 

Accumulate: ηελ νζόλε εκθαλίδνληαη θαηλνύξηα δεδνκέλα ζε θάζε θύθιν ηεο θπκαηνκνξθήο 

ρσξίο λα ζβήλνληαη ηα πξνεγνύκελα. Με απηό ηνλ ηξόπν θαηαγξάθεηαη ην ηζηνξηθό 

ηεο θπκαηνκνξθήο ζηελ νζόλε, πνπ ζεκαίλεη όηη κπνξνύλ λα εληνπηζηνύλ κηθξέο 
απνθιίζεηο. 

Max Hold: Ζ νζόλε αλαλεώλεηαη ζε θάζε θύθιν ηεο θπκαηνκνξθήο δηαηεξώληαο ζε θάζε 

ζεκείν ηε κεγαιύηεξε από ηελ θαηλνύξηα θαη ηελ ηξέρνπζα ηηκή. 
Ο αιγόξηζκνο Max Hold δηαηεξεί ην κέγηζην πιάηνο (ζεηηθό ή αξλεηηθό) ζε θάζε 

pixel. Απηή ε κέζνδνο θαηαιήγεη ζπρλά ζηελ εκθάληζε κηθξήο αζπλέρεηαο ζην 

ζεκείν κεδεληζκνύ ηεο πξνθύπηνπζαο θπκαηνκνξθήο. 

Average: Ζ νζόλε αλαλεώλεηαη ζε θάζε θύθιν ηεο θπκαηνκνξθήο κε βάζε ην κέζν όξν ησλ 

ηειεπηαίσλ 8 θύθισλ. 

 

1.6.2 Οξηδόληηα Κιίκαθα 

ηαλ ν θέξζνξαο βξίζθεηαη ζην πεδίν Horizontal Scale ηα θνπκπηά δίλνπλ ηελ επηινγή 

αλάκεζα ζε 1, 2, 4 ή 10 θύθινπο ηεο θπκαηνκνξθήο θαηά κήθνο ηεο νζόλεο. Τπάξρνπλ νη 

αθόινπζνη πεξηνξηζκνί ζηηο δηαζέζηκεο ιεηηνπξγίεο απεηθόληζεο πνιιώλ θύθισλ: νη 

θαηαζηάζεηο ιεηηνπξγίαο Max Hold θαη Average θαζώο θαη ην ίρλνο ηεο πεξηβάιινπζαο Class D 

είλαη δηαζέζηκα κόλν ζηελ απεηθόληζε ελόο θύθινπ. Ζ απεηθόληζε 10 θύθισλ κπνξεί λα δείμεη 

κόλν Ρεύκα. 

 
Πίλαθαο 1.3: Πεξηγξαθή ηωλ δηαζέζηκωλ θνπκπηώλ γηα ην πεδίν Trigger Source. 

Voltage Απηή είλαη ε πξνεπηιεγκέλε θαηάζηαζε: ην ζεκείν κεδεληζκνύ ηεο θπκαηνκνξθήο ηεο 

ηάζεο βξίζθεηαη ζηελ αξηζηεξή πιεπξά ηεο νζόλεο. 

Current Οξίδεη ην ζεκείν κεδεληζκνύ ηεο ηξέρνπζαο θπκαηνκνξθήο ζηελ αξηζηεξή πιεπξά ηεο 
νζόλεο. 

Internal πγρξνλίδεη ηελ νζόλε κε ηελ πξνζσξηλή κλήκε δεδνκέλσλ. Απηή ε ιεηηνπξγία 

ρξεζηκεύεη ζηηο πεξηπηώζεηο πνπ αζύγρξνλεο ζπληζηώζεο ηεο θπκαηνκνξθή ηάζεο ή 
ξεύκαηνο πξνθαινύλ παξεκβνιέο ζηηο νζόλε. Σν πξαγκαηηθό ζεκείν ζπγρξνληζκνύ 

επηιέγεηαη απζαίξεηα θαη πξνζδηνξίδεηαη θαηά ηελ εθθίλεζε ηνπ νξγάλνπ. Ζ ξύζκηζε 

ηνπ πεδίνπ trigger phase κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηε κεηαθίλεζε ηεο 

θπκαηνκνξθήο, εάλ απηό είλαη επηζπκεηό. 

Inrush Γίλεη κηα απεηθόληζε πνπ αλαλεώλεηαη θάζε θνξά πνπ έρνπκε κηα εθθίλεζε. Απηό 

ζπκβαίλεη όπνηε ην κέγηζην ξεύκα ζε έλα θύθιν είλαη κεγαιύηεξν από ην δηπιάζην ηνπ 

κέγηζηνπ ξεύκαηνο ζηνλ πξνεγνύκελν θύθιν. 
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1.6.3 Trigger Source 

ηαλ ν θέξζνξαο βξίζθεηαη ζην πεδίν Trigger Source, επηιέγεηαη ε πεγή ζήκαηνο γηα ην 

ζπγρξνληζκό ηεο νζόλεο. εκεηώλεηαη όηη ε επηινγή αθνξά ηελ πεγή ζπγρξνληζκνύ γηα ηελ 

νζόλε θαη δελ επεξξεάδεη ηνλ ζπγρξνληζκό ησλ κεηξήζεσλ. Σα δηαζέζηκα θνπκπηά είλαη ηα 

αθόινπζα, όπσο θαίλνληαη παξαπάλσ (Πίλαθαο 1.3). 

1.6.4 Trigger Phase 

Απηό ην πεδίν νξίδεη ηε θάζε ηεο θπκαηνκνξθήο ζε ζρέζε κε ην ζεκείν κεδεληζκνύ. 

Απνδεθηέο ηηκέο είλαη κεηαμύ -999 θαη 999 θαη κεηαηξέπνληαη απηόκαηα από 0 έσο 359 κνίξεο. 

1.7 Οζόλε Harmonics 

ηαλ είλαη ελεξγνπνηεκέλε ε πξάζηλε έλδεημε VIEW, πηέδνληαο ην θνπκπί HARMONICS 

εκθαλίδεηαη ε νζόλε Harmonics (Δηθόλα 1.4). Ζ πξνεπηιεγκέλε απεηθόληζε είλαη έλα 

ηζηόγξακκα ησλ αξκνληθώλ ηνπ ξεύκαηνο. 

 

 
Δηθόλα 1.4: Η νζόλε Harmonics. 

Σν ηζηόγξακκα ησλ αξκνληθώλ κπνξεί λα ξπζκηζηεί γηα ηελ απεηθόληζε είηε απόιπησλ 

επηπέδσλ ή επηπέδσλ σο πνζνζηά ησλ νξίσλ. Τπάξρεη επίζεο ε επηινγή ηεο απεηθόληζεο, γηα 

παξάδεηγκα, κόλν ησλ πεξηηηώλ αξκνληθώλ. Ζ κπάξα ηνπ ηζηνγξάκκαηνο γηα θάζε αξκνληθή 

απνηειείηαη από δύν κέξε: έλα εζσηεξηθό ηκήκα, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο γηα ηελ 

απεηθόληζε ηεο ηξέρνπζαο κεηξνύκελεο ηηκήο, θαη έλα εμσηεξηθό ηκήκα πνπ από πξνεπηινγή 

απεηθνλίδεηαη ην όξην γηα απηή ηελ αξκνληθή, όπσο πξνδηαγξάθεηαη από ηα πξόηππα IEC. 

Μπνξνύλ λα επηιεγνύλ θαη άιινη ζπλδπαζκνί. 

Οη αξκνληθέο κπνξνύλ επίζεο λα εκθαληζηνύλ ζε πηλαθνπνηεκέλε κνξθή, καδί κε ηα όξηα. 

Τπάξρνπλ δύν είδε πηλάθσλ: ν βαζηθόο πίλαθαο κεηαβάιιεηαη αλάινγα κε ηελ θαηάζηαζε 

ιεηηνπξγίαο γηα λα ηαηξηάδεη είηε κε ηνπο θαλνληζκνύο ηνπ 1995 ή ηνπ 2000, ελώ ν άιινο 

ρξεζηκνπνηείηαη κόλν γηα ηνλ έιεγρν ησλ θπκαηλόκελσλ αξκνληθώλ ζύκθσλα κε ηνπο 

θαλνληζκνύο ηνπ 1995. 

Δπίζεο, ππάξρνπλ δύν γξαθηθεο απεηθνλίζεηο ησλ αξκνληθώλ ζε ζπλάξηεζε κε ην ρξόλν, 

πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη θπξίσο γηα ηνλ έιεγρν ησλ θπκαηλόκελσλ αξκνληθώλ ζύκθσλα κε ηνπο 

θαλνληζκνύο ηνπ 1995. Σν γξάθεκα απνηειεί κηα θαηαγξαθή ηεο επηιεγκέλεο αξκνληθήο γηα ηα 
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ηειεπηαία 150 sec. Σν γξάθεκα Fluctuation Map δείρλεη πόηε νπνηαδήπνηε από ηηο ζρεηηθέο 

αξκνληθέο μεπεξλά ην πξνδηαγξαθόκελν όξην θαηά ηα ηειεπηαία 150 sec. 

Σέινο, κπνξνύλ λα δεηρηνύλ νη αξκνληθέο ηεο ηάζεο παξνρήο ζε ηζηόγξακκα θαη 

πηλαθνπνηεκέλε κνξθή. 

ιεο νη παξαπάλσ επηινγέο απεηθόληζεο, καδί κε ηηο επηινγέο γηα ηηο θαηαζηάζεηο 

ιεηηνπξγίαο ησλ κεηξήζεσλ, νξίδνληαη από ηελ νζόλε ξύζκηζεο Harmonics. Πιήξεηο πεξηγξαθέο 

γηα θαζεκία δίλεηαη ζηελ ελόηεηα Ρύζκηζε Harmonics. 

1.8 Ρύζκηζε Harmonics 

ηαλ βξίζθεζηε ζηελ νζόλε Harmonics, πηέδνληαο ην θνπκπί SET-UP ζα εκθαληζηεί ε 

νζόλε ξύζκηζεο Harmonics (Δηθόλα 1.5). Οη ιεηηνπξγίεο ησλ πιήθηξσλ αιιάδνπλ θαζώο ν 

θέξζνξαο θηλείηαη αλάκεζα ζηα πεδία ηεο νζόλεο κε ηα θνπκπηά ΛV. 

 

 
Δηθόλα 1.5: Η νζόλε ξύζκηζεο Harmonics. 

1.8.1 Δπηινγή Κπκαηνκνξθήο 

ηαλ ν θέξζνξαο βξίζθεηαη ζην πεδίν Display Harmonics of, ηα δηαζέζηκα θνπκπηά είλαη 

ηα αθόινπζα: Current Waveform θαη Voltage Waveform. Ζ πξνεπηινγή είλαη Current Waveform, 

γηα ηελ νπνία είλαη δηαζέζηκεο όιεο νη επηινγέο όπσο έρνπλ πεξηγξαθεί παξαπάλσ, γηα ηελ 

θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο ηεο νζόλεο θαη ησλ κεηξήζεσλ. 

1.8.2 Μνξθή Απεηθόληζεο – Histogram 

ηαλ ν θέξζνξαο βξίζθεηαη ζην πεδίν Display Format, ηα δηαζέζηκα θνπκπηά είλαη ηα 

αθόινπζα: Histogram, Standard table, Fluctuation Table, Fluctuation Map θαη Time Chart. 

ηαλ είλαη επηιεγκέλε ε κνξθή απεηθνλίζεο Histogram, εκθαλίδνληαη επηπιένλ ηα 

αθόινπζα πεδία: Vertical Scale, Data Selection θαη Show. Απηά κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ 

γηα ηε βειηηζηνπνίεζε ηεο κνξθήο ηνπ ηζηνγξάκκαηνο γηα θάζε κέηξεζε. 

ηελ νξηδόληηα θιίκαθα ζεκεηώλεηαη ν αξηζκόο ηεο αξκνληθήο, νη πεξηηηέο αξκνληθέο/όξηα 

δείρλνληαη κε πιαηηέο κπάξεο θαη νη άξηηεο αξκνληθέο/όξηα δείρλνληαη κε ζηελέο κπάξεο. Ζ 

ζεκειηώδεο θαίλεηαη κε πιαηηά κπάξα ζηα αξηζηεξά ηεο δεύηεξεο αξκνληθήο θαη ε ζπληζηώζα 

πλερνύο Ρεύκαηνο θαίλεηαη ζηα αξηζηεξά ηεο ζεκειηώδνπο κε ζηελή κπάξα. 
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1.8.3 Vertical Scale 

ηαλ βξίζθεηαη ν θέξζνξαο ζην πεδίν Vertical Scale, ηα δηαζέζηκα θνπκπηά είλαη ηα 

αθόινπζα: Absolute ή Percent Limit. Με ηελ πξνεπηινγή Absolute, ε θιίκαθα νξίδεηαη από ην 

εύξνο κέηξεζεο ηνπ νξγάλνπ. Παξνιαπηά, ε θιίκαθα κπνξεί λα αιιάμεη εύθνια 

ρξεζηκνπνηώληαο ηα θνπκπηά ΛV. Σν θνπκπί Λ απμάλεη ηελ αλάιπζε, επηηξέπνληαο ηε 

κεγέζπλζε ησλ αξκνληθώλ ρακεινύ επηπέδνπ θαη ην θνπκπί V κεηώλεη ηελ αλάιπζε, βάδνληαο 

ζηελ νζόλε ηηο αξκνληθέο θαη ηα όξηα πνπ δελ θαίλνληαλ. Με απηό ηνλ ηξόπν νπνηαδήπνηε 

αξκνληθή κπνξεί λα παξαηεξεζεί κε ηε βέιηηζηε αλάιπζε. Ζ αιιαγή ηεο αλάιπζεο ηεο νζόλεο 

δελ επεξξεάδεη ην εύξνο ησλ κεηξήζεσλ. Ζ θνξπθή ηεο θπκαηνκνξθήο πξέπεη λα βξίζθεηαη 

πάληα εληόο ηνπ εύξνπο ώζηε λα γίλεηαη ζσζηά ν κεηαζρεκαηηζκόο. 

Ζ κέηξεζε ησλ απόιπησλ αξκνληθώλ επηπέδσλ είλαη απαξαίηεηε θαηά ηελ αλάπηπμε θαη 

ηηο δνθηκέο έγθξηζεο εμνπιηζκνύ, αιιά κηα γξεγνξόηεξε εθηίκεζε γηα ηελ έλδεημε pass ή fail 

κπνξεί λα γίλεη βιέπνληαο ηηο αξκνληθέο σο πνζνζηό ησλ νξίσλ ηνπο. ηαλ ν θέξζνξαο 

βξίζθεηαη ζην πεδίν Vertical Scale, επηιέγνληαο Percent Limit θαη επηζηξέθνληαο ζηελ νζόλε 

Harmonics ε απεηθόληζε είλαη όπσο θαηλεηαη ζηελ Δηθόλα 1.6. 

 

 
Δηθόλα 1.6: Η νζόλε Harmonics κε ελεξγνπνηεκέλε ηελ επηινγή Percent Limit. 

ηελ νξηδόληηα θιίκαθα ζεκεηώλεηαη ν αξηζκόο ηεο αξκνληθήο θαη ε θαηαθόξπθε θιίκαθα 

θπκαίλεηαη από 0 έσο 200% ηνπ νξίνπ. Οη ηηκέο γηα θάζε αξκνληθή θαίλνληαη σο πνζνζηό ηνπ 

νξίνπ. πνπ ην όξην αιιάδεη κε ην επίπεδν ηζρύνο, γηα παξάδεηγκα γηα ηα πξντόληα Class D, ην 

επίπεδν αξκνληθώλ θαίλεηαη σο πνζνζηό ηνπ ζηηγκηαίνπ νξίνπ πνπ αληηζηνηρεί ζε απηή ηε 

κέηξεζε. Δπνκέλσο, ε απεηθόληζε Percent Limit δίλεη κηα ζηηγκηαία εηθόλα ηεο απόδνζεο ησλ 

αξκνληθώλ, αθόκα θαη θαζώο ηα απόιπηα επίπεδα αιιάδνπλ, ρσξίο λα ρξεηαζηεί επαλαξύζκηζε 

ηεο θιίκαθαο ηεο νζόλεο. 

ηαλ επηιέγεηαη ε κνξθή απεηθόληζεο Percent Limit, ην πεδίν Data Selection παίξλεη ηελ 

ηηκή Normal & Max Hold, ώζηε νη εζσηεξηθέο (ζπκπαγείο) κπάξεο αλαπαξηζηνύλ ηηο ζηηγκηαίεο 

ηηκέο ησλ αξκνληθώλ θαη νη θνξπθέο ησλ εμσηεξηθώλ κπαξώλ ηε κέγηζηε ηηκή θάζε αξκνληθήο.  

1.8.4 Data Selection 

ηαλ επηιέγεηαη ε κνξθή απεηθόληζεο Absolute, ε κεηαθίλεζε ηνπ θέξζνξα ζην πεδίν 

Data Selection, αιιάδεη ηα δηαζέζηκα θνπκπηά ζηα αθόινπζα: Normal & Limit (πξνεπηινγή), Max 

Hold & Limit, Normal & Max Hold θαη Min & Max Hold. Απηά ηα θνπκπηά επεξξεάδνπλ ηελ 

αλαπαξάζηαζε ησλ εζσηεξηθώλ (ζπκπαγώλ) θαη ησλ εμσηεξηθώλ (αλνηρηώλ) κπαξώλ ηνπ 
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ηζηνγξάκκαηνο. Γηα παξάδεηγκα, κε ηελ πξνεπηινγή Normal & Limit ηα μερσξηζηά όξηα 

δείρλνληαη κε ηηο αλνηρηέο εμσηεξηθέο κπάξεο ελώ νη θαλνληθέο (ζηηγκηαίεο) ηηκέο ησλ αξκνληθώλ 

δείρλνληαη κε ηηο ζπκπαγείο εζσηεξηθέο κπάξεο. εκεηώζηε όηη, ζε απηό ην παξάδεηγκα, ηα όξηα 

κπνξεί λα αιιάδνπλ δπλακηθά, γηα παξάδεηγκα γηα κηα ζπζθεπή Class D κε κεηαβαιιόκελε 

ηζρύ, θαη όηη ε εζσηεξηθή ζπκπαγήο κπάξα κπνξεί λα εθηείλεηαη πέξαλ ηεο εμσηεξηθήο αλνηρηήο 

κπάξαο εάλ ε αξκνληθή ππεξβαίλεη ην όξην. 

Ζ πιήξεο ιίζηα ησλ επηινγώλ απεηθόληζεο πεξηγξάθεηαη ζηνλ Πίλαθαο 1.4. 

 
Πίλαθαο 1.4: Όινη νη δπλαηνί ζπλδπαζκνί δεδνκέλωλ θαη νξίωλ. 

Normal & Limit: Πξνεπηινγή γηα θιίκαθα Absolute. Οη ζπκπαγείο εζσηεξηθέο κπάξεο 

εθπξνζσπνύλ ηελ θαλνληθή (ζηηγκηαία) ηηκή ηεο αξκνληθήο (ε επηινγή γηα 
θηιηξάξηζκα γίλεηαη παξαθάησ) θαη νη αλνηρηέο εμσηεξηθέο κπάξεο δείρλνπλ ην 

ζηηγκηαίν όξην γηα θάζε αξκνληθή. 

Max Hold & Limit: Οη αλνηρηέο εμσηεξηθέο κπάξεο δείρλνπλ ηα όξηα γηα θάζε αξκνληθή, όπσο 
παξαπάλσ, αιιά νη ζπκπαγείο εζσηεξηθέο κπάξεο δείρλνπλ ηώξα ην κέγηζην 

επίπεδν αξκνληθώλ. 

Normal & Max Hold: Οη ζπκπαγείο εζσηεξηθέο κπάξεο αλαπαξηζηνύλ ηηο ζηηγκηαίεο ηηκέο αξκνληθώλ 
από θάζε κεηαζρεκαηηζκό θαη νη αλνηρηέο εμσηεξηθέο κπάξεο δείρλνπλ ηε 

κέγηζηε ηηκή θάζε αξκνληθήο από ηελ ηειεπηαία θνξά πνπ κεδελίζηεθε ε ηηκή 

Max Hold. 

Min & Max Hold: ε απηή ηελ θαηάζηαζε απεηθόληζεο, νη αλνηρηέο εμσηεξηθέο κπάξεο δείρλνπλ 

ηελ ηηκή Max Hold, όπσο πεξηγξάθεηαη παξαπάλσ, αιιά ηώξα νη ζπκπαγείο 

εζσηεξηθέο κπάξεο αλαπαξηζηνύλ ηελ ηηκή Min Hold, δειαδή ηε κηθξόηεξε 

από ηελ θαηλνύξηα θαη ηελ ηξέρνπζα ηηκή κεηά από θάζε κεηαζρεκαηηζκό. 

 

Σα παξαπάλσ απνηεινύλ όινπο ηνπο δπλαηνύο ζπλδπαζκνύο δεδνκέλσλ θαη νξίσλ. Ζ 

απεηθόληζε νπνηαζδήπνηε από ηηο παξακέηξνπο κπνξεί επίζεο λα κπινθαξηζηεί 

ρξεζηκνπνηώληαο ηε ιεηηνπξγία Show. 

 

Show 

ηαλ ν θέξζνξαο βξίζθεηαη ζην πεδίν Show εκθαλίδνληαη ηέζζεξα θνπκπηά πνπ 

επηηξέπνπλ ηελ εκθάληζε ησλ παξακέηξσλ ηνπ πεδίνπ Data Selection ζηελ νζόλε. Γηα 

παξάδεηγκα, γηα ηελ πξνεπηιεγκέλε θαηάζηαζε Normal & Limit, ηα ηέζζεξα θνπκπηά είλαη ηα 

αθόινπζα: Odd Harmonics, Even Harmonics, Normal θαη Limits. Ζ ιίζηα αιιάδεη ζύκθσλα κε 

ηελ ηξέρνπζα ρξήζε ησλ εζσηεξηθώλ θαη εμσηεξηθώλ κπαξώλ ηνπ ηζηνγξάκκαηνο. Πηέδνληαο 

ζπλερόκελα θάζε έλα από ηα θνπκπηά ζα εκθαλίζεη ή ζα εμαθαλίζεη ην αληίζηνηρν ζηνηρείν ζηελ 

νζόλε. ηαλ δελ εκθαλίδνληαη νη πεξηηηέο αξκνληθέο δελ εκθαλίδεηαη ε ζεκειηώδεο θαη όηαλ δελ 

εκθαλίδνληαη νη άξηηεο αξκνληθέο δελ εκθαλίδεηαη ε ζπληζηώζα πλερνύο Ρεύκαηνο. 

 

Filter 

ηαλ ν θέξζνξαο βξίζθεηαη ζην πεδίν Filter, ηα δηαζέζηκα θνπκπηά είλαη ηα αθόινπζα: 

None θαη Filtered. ηαλ επηιέγεηε None, νη ηηκέο ησλ αξκνληθώλ αλαλεώλνληαη κεηά από θάζε 

κεηαζρεκαηηζκό. ηαλ επηιέγεηε Filtered, πξηλ ηελ απεηθόληζε ησλ απνηειεζκάησλ ησλ 

κεηαζρεκαηηζκώλ απηά θηιηξάξνληαη κέζσ ελόο θίιηξνπ 1
εο

 ηάμεο κε ρξνληθή ζηαζεξά 1.5sec. 
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1.9 Μεηξήζεηο ζύκθσλα κε ηα πξόηππα 

Από ηελ έθδνζή ηνπ ην 1995 ην IEC61000-3-2 (όξηα γηα ηηο εθπνκπέο αξκνληθώλ 

ξεύκαηνο, ξεύκα εηζόδνπ ≤ 16
 
Α αλα θάζε) ήηαλ ακθηζβεηήζηκν πξόηππν κε θαλεξέο αζάθεηεο 

πνπ αθνξνύζαλ ηηο απαηηήζεηο γηα ηηο κεηξήζεηο θαη αβεβαηόηεηεο σο πξνο ηελ εκεξνκελία 

έλαξμεο εθαξκνγήο ηνπ. 

Έρεη δεκνζηεπζεί κία λέα έθδνζε, γλώζηε σο EN61000-3-2 (Edition 2):2000, ην νπνίν 

πεξηέρεη αιιαγέο πνπ αξρηθά είραλ ζπκπεξηιεθζεί σο Amendment 14 ζην πξόηππν IEC61000-3-

2:1995. Απηέο νη αιιάγεο είλαη νη CENELEC Common Modifications ζην πξόηππν IEC θαη απηό 

έρεη σο απνηέιεζκα ην Δπξσπατθό πξόηππν λα είλαη δηαθνξεηηθό από ην Γηεζλέο IEC. 

Σν πξόηππν IEC61000-3-2 πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα θαζνξηζηεί ε θαηεγνξία ηνπ 

θνξηίνπ (γηα ηηο αξκνληθέο ξεύκαηνο) ηνπ εμνπιηζκνύ ππν δνθηκή. Απηό κε ηε ζεηξά ηνπ 

θαζνξίδεη ηνλ ηξόπν ξύζκηζεο ηνπ HA 1600. 

1.10 Μεηξήζεηο Αξκνληθώλ 

Αθνινπζεί κία ιίζηα από πξάγκαηα πνπ πξέπεη θαη δελ πξέπεη λα γίλνληαη γηα ηελ 

πξαγκαηνπνίεζε κεηξήζεσλ ζύκθσλα κε ηνλ θαηαζθεπαζηή. 

 Να ρξεζηκνπνηείηαη πάληα πεγή AC ε νπνία λα ηεξεί ηηο απαηηήζεηο παξνρήο, αθόκα 

θαη γηα κεηξήζεηο πνπ δελ είλαη ζύκθσλεο κε ηα πξόηππα. Ζ έιιεηςε κηαο ηέηνηαο πεγήο 

έρεη σο ζπλέπεηα ηα απνηειέζκαηα λα είλαη παξαπιαλεηηθά. 

 Απνθαζίζηε πνηα έθδνζε ηνπ πξνηύπνπ ζέιεηε λα εθαξκόζεηε. ηελ νζόλε Test 

Control κπείηε ζηελ νζόλε ξύζκηζεο θαη επηιέμηε ηελ θαηάιιειε θαηάζηαζε 

ιεηηνπξγίαο. 

Γηα λέα κεραλήκαηα, πνπ πξννξίδνληαη γηα ηελ Δπξσπατθή αγνξά, ρξεζηκνπνηείζηε ην 

πξόηππν EN61000-3-2:2000. 

Γηα κεραλήκαηα, πνπ πξννξίδνληαη γηα άιιεο αγνξέο, θαζνξίζηε ηελ ζρέζε πνπ ππάξρεη 

αλάκεζα ζηα Δζληθά Πξόηππα, ηα ΔΝ θαη ηα IEC. Σν επξσπατθό πξόηππν νξίδεη όξηα 

κόλν γηα κεραλήκαηα κε νλνκαζηηθή παξνρή ηάζεο 220V ή πεξηζζόηεξν. Δπηιέμηε 

Standard limits όπνπ απηό εκθαλίδεηαη. Κάπνηεο αξρέο ζε δηάθνξεο πεξηνρέο κε ηάζε 

παξνρήο 100 ή 110 V έρνπλ νξίζεη όηη ηα όξηα ηνπ πξνηύπνπ πξέπεη λα 

πνιιαπιαζηάδνληαη κε ηνλ ιόγν 230V πξνο ηελ νλνκαζηηθή ηάζε παξνρήο. Ζ επηινγή 

Adjust limits for voltage πξαγκαηνπνηεί απηόλ ην ππνινγηζκό. 

 Αθνινπζήζηε ην δηάγξακκα ξνήο πνπ πεξηγξάθεηαη ζην πξόηππν γηα λα θαζνξίζεηε ζε 

πνηα θαηεγνξία αλήθεη ην κεράλεκα θαη θαηά ζπλέπεηα πνηα όξηα πξέπεη λα 

εθαξκνζηνύλ. Πξνζδηνξίζηε ην πεδίν load class γηα ηνλ εμνπιηζκό. Δπηιέμηε ην πεδίν 

Professional Equipment, εάλ είλαη απαξαίηεην. 

 Οξίζηε ην ζσζηό Basis of limits γηα εμνπιηζκό Class C ή D. Αλ ην κεράλεκα είλαη 

Class C εηζάγεηε ηελ νλνκαζηηθή ζεκειηώδε ηνπ ξεύκαηνο θαη ηνλ ζπληειεζηή ηζρύνο. 

Αλ ην κεράλεκα είλαη Class D εηζάγεηε ηελ νλνκαζηηθή ηζρύ. ηαλ δνθηκάδεηε 

εμνπιηζκό θσηηζκνύ θάησ από 25 W επηιέμηε Class D θαη νξίζηε ην πεδίν Minimum 

Power ζην κεδέλ. 

 Δηζάγεηε ηελ ζσζηή νλνκαζηηθή ηάζε θαη ζπρλόηεηα γηα ηελ παξνρή ηεο δνθηκήο. 

 ηγνπξεπηείηε αλ ην πξόηππν δίλεη ζπγθεθξηκέλε θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο γηα ηνλ 

εμνπιηζκό ππν δνθηκή (απηό γίλεηαη ζπλήζσο γηα θνηλέο νηθηαθέο ζπζθεπέο). 
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 Υξεζηκνπνηείζηε ηελ δπλαηόηεηα πξαγκαηηθνύ ρξόλνπ ηνπ HA 1600 γηα λα 

παξαηεξήζεηε δπλακηθά ηελ επίδνζε ηνπ εμνπιηζκνύ ππν δνθηκή θαζώο νη ζπλζήθεο 

ιεηηνπξγίαο κεηαβάιινληαη ή ν θύθινο ιεηηνπξγίαο βξίζθεηαη ζε εμέιημε. Βξείηε ηηο 

ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο πνπ δίλνπλ έλα ηθαλνπνηεηηθό ζεη κε ηα ρεηξόηεξα επίπεδα 

αξκνληθώλ. 

 Βξείηε ηε θαηάζηαζε κέγηζηνπ ξεύκαηνο ηνπ κεραλήκαηνο ππν δνθηκή θαη θιεηδώζηε 

ηε ξύζκηζε ηνπ εύξνπο. Αλ δελ είζηε ζίγνπξνη επηιέμηε κεγαιύηεξν εύξνο. Δίλαη βαζηθό 

λα κελ ππάξρεη ππεξθόξησζε. Ζ αλάιπζε ηνπ νξγάλνπ είλαη αξθεηή έηζη ώζηε λα 

βγάδεη αθξηβή απνηειέζκαηα αθόκα θαη όηαλ επηιερζεί εύξνο πςειόηεξν από ην 

ζσζηό. 

 ηελ νζόλε Test, νξίζηε κία κέηξεζε κε ηελ επηινγή timed. Καζνξίζηε ην πεδίν test 

duration γηα λα θαιύςεηε ηνπιάρηζηνλ έλα πιήξε θύθιν ιεηηνπξγίαο ηνπ κεραλήκαηνο 

πνπ ζέιεηε λα δνθηκάζεηε. Γηα αξθεηνύο ηύπνπο κεραλεκάησλ αλαιπηηθέο νδεγίεο 

δίλνληαη ζην Παξάξηεκα C ηνπ πξνηύπνπ. ηελ πεξίπησζε πνπ δελ ππάξρνπλ 

ζπγθεθξηκέλεο νδεγίεο, ε κόλε θαζνδήγεζε είλαη όηη ν ρξόλνο ηεο κέηξεζεο πξέπεη λα 

είλαη αξθεηόο ώζηε λα θαιύπηεη ηηο απαηηήζεηο επαλαιεςηκόηεηαο. Σν πόζν πξέπεη λα 

είλαη απηό ην δηάζηεκα ηνπ ρξόλνπ δελ είλαη μεθάζαξν, αιιά ζε θάζε πεξίπησζε δελ 

πξέπεη λα είλαη ιηγόηεξν από 2.5 ιεπηά. 

 Αθνύ αλάςεηε ηνλ εμνπιηζκό πνπ ζέιεηε λα δνθηκάζεηε, πεξηκέλεηε 10 δεπηεξόιεπηα 

θαη ζηε ζπλέρεηα πηέζηε START ζην όξγαλν γηα λα δηαγξαθνύλ όιεο νη απνζεθεπκέλεο 

ηηκέο από πξνεγνύκελεο κεηξήζεηο θαη μεθηλήζηε ην ρξνλόκεηξν. ηαλ ε κέηξεζε πνπ 

πξαγκαηνπνηείηε βαζίδεηαη ζην κέζν όξν ησλ ηηκώλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δνθηκήο, είλαη 

ζεκαληηθό λα κελ αθήζνπκε ην όξγαλν λα δηαβάδεη ηηκέο όηαλ ν εμνπιηζκόο ππν 

δνθηκή είλαη θιεηζηόο γηαηί απηό ζα δώζεη ηηκέο ρακειόηεξεο από ην θαλνληθό. 

 

Σν ζεκαληηθόηεξν ζεκείν είλαη όηη ην όξγαλν είλαη πνιύ εύθνιν λα ρξεζηκνπνηεζεί κε ηηο 

απηόκαηεο ξπζκίζεηο γηα άκεζα απνηειέζκαηα. κσο γηα κεηξήζεηο ζύκθσλα κε ηα πξόηππα ν 

ρξήζηεο πξέπεη λα θαζνξίζεη ηηο θαηάιιειεο παξακέηξνπο, ηηο ζπλζήθεο θαη ηηο ξπζκίζεηο ηνπ 

νξγάλνπ. 
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Κεθάιαην 2 Μεηξήζεηο κνλνθαζηθώλ θνξηίσλ 

Γηα ηνπο ζθνπνύο ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο πξαγκαηνπνηήζεθε ζεηξά 

κεηξήζεσλ ζην Δξγαζηήξην ηνπ Σνκέα Ναπηηθήο Μεραλνινγίαο ηεο ρνιήο Ναππεγώλ 

Μεραλνιόγσλ Μεραληθώλ. Μεηξήζεθαλ νη αξκνληθέο ξεύκαηνο κνλνθαζηθώλ θνξηίσλ γηα 

ζπζθεπέο πνπ θαηαηάζνληαη ζηηο αθόινπζεο γεληθέο θαηεγνξίεο: 

 Λακπηήξεο, 

 Ζιεθηξηθνί Κηλεηήξεο, 

 Ωκηθέο Αληηζηάζεηο, 

 Ζιεθηξνληθέο πζθεπέο θαη 

 πζθεπέο κε αληίζηαζε – θηλεηήξα. 

 

Γηα ηηο κεηξήζεηο ρξεζηκνπνηήζεθε ην όξγαλν HA-1600 Power Harmonics Analyzer, ηνπ 

νπνίνπ νη νδεγίεο ρξήζεο παξαηίζεληαη ζην Παξάξηεκα Α. θνπόο ησλ κεηξήζεσλ είλαη ε 

αμηνιόγεζε ησλ κεηαβαηηθώλ θαηλνκέλσλ πνηόηεηαο ηεο ειεθηξηθήο ηζρύνο. 

Τπάξρνπλ δηάθνξνη ζπληειεζηέο πνπ επεξξεάδνπλ ηελ πνηόηεηα ηζρύνο θαη ε κέηξεζε 

ησλ νπνίσλ βνεζά ζηελ αμηνιόγεζή ηεο. Οη δηαηαξαρέο πνπ κπνξεί λα απαληεζνύλ ζε έλα 

ειεθηξηθό δίθηπν δηαλνκήο είλαη νη αθόινπζεο: 

 Αλπςώζεηο ηάζεο, 

 Πηώζεηο ηάζεο, 

 Γηαθνπέο, 

 Θόξπβνο 

 Μεηαβαηηθά θαηλόκελα, 

 Αξκνληθέο, 

 Απνθιίζεηο ζπρλόηεηαο. 

 

ύκθσλα κε ην πξόηππν ΔΝ61000-3-2 ε παξνρή ηνπ θνξηίνπ πξέπεη λα ηθαλνπνηεί ηηο 

απαηηήζεηο (Πίλαθαο 2.1). 

 
Πίλαθαο 2.1: Απαηηήζεηο παξνρήο θνξηίνπ ζύκθωλα κε ην πξόηππν EN61000-3-2. 

Αξκνληθέο 

(% ηεο ζεκειηώδνπο) 

0.9% : 3
ε
 

0.4% : 5
ε
 

0.3% : 7
ε
 

0.2% : 9
ε
 

0.1% : άξηηεο 2
ε
 – 10

ε
 

0.1% : όιεο 11
ε
 - 40

ε
 

Σάζε 230 Vrms ± 2% 

πρλόηεηα 50 Hz ± 0.5% 

πληειεζηήο θνξπθήο Μεηαμύ 1.40 θαη 1.42 

Φάζε θνξπθήο Μεηαμύ 87
ν
 θαη 93

ν
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2.1 Λακπηήξεο 

ύκθσλα κε ην πξόηππν ΔΝ61000-3-2 νη ζπζθεπέο θσηηζκνύ αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία 

Class C θαη ππόθεηληαη ζηα αληίζηνηρα όξηα. ην πεηξακαηηθό ζηάδην κεηξήζεθαλ: ιακπηήξαο 

ππξάθησζεο, νηθνλνκηθόο θαη ιακπηήξαο LED. Αθνινπζνύλ νη πεηξακαηηθέο κεηξήζεηο γηα θάζε 

δνθηκή. 

2.1.1 Λακπηήξαο Ππξάθηωζεο 

Ο ιακπηήξαο ππξάθησζεο είλαη νλνκαζηηθήο ηάζεο 230 V θαη νλνκαζηηθήο ηζρύνο 15 W. 

 
 Σάζε 

rms 

[V] 

πρλόηεηα 

[Hz] 

THD 

[%] 

Ηζρύο 

[W] 

Έληαζε 

Ρεύκαηνο 

[mA] 

Power 

Factor 

Ολνκαζηηθέο Σηκέο 230.0 50.00 - 15.00 - - 

Πεηξακαηηθέο Σηκέο 231.7 50.01 2.7 16.23 70.0 1.000 

 

 

 

 

 

Σάζε peak 

[V] 

Γσλία Σάζεο 

peak 

[deg] 

Έληαζε Ρεύκαηνο 

peak 

[mA] 

Φάζε 

[deg] 

321.2 87.8 97.8 168.4 

 

ηελ Δηθόλα 2.1 θαίλεηαη ε αλάιπζε ησλ αξκνληθώλ ηνπ ξεύκαηνο. Ζ νιηθή αξκνληθή 

παξακόξθσζε ηνπ ξεύκαηνο κεηξήζεθε ίζε κε . 

Ο ιακπηήξαο ππξάθησζεο είλαη νπζηαζηηθά κηα σκηθή αληίζηαζε. Δπνκέλσο 

παξαηεξνύκε ζπληειεζηή ηζρύνο ίζν κε ηε κνλάδα θαη παξακόξθσζε ξεύκαηνο πεξίπνπ ίζε κε 

ηελ παξακόξθσζε ηεο ηάζεο ηνπ δηθηύνπ παξνρήο. 

2.1.2 Οηθνλνκηθόο Λακπηήξαο 

Ο νηθνλνκηθόο ιακπηήξαο είλαη νλνκαζηηθήο ηάζεο 230 V, νλνκαζηηθνύ ξεύκαηνο 80 mA 

θαη νλνκαζηηθήο ηζρύνο 11 W. 

Δηθόλα 2.1: Αλάιπζε ηωλ αξκνληθώλ ηνπ ξεύκαηνο γηα ηνλ 
ιακπηήξα ππξάθηωζεο ελ ιεηηνπξγία. 

Δηθόλα 2.2: Η νζόλε Waveform Graph γηα ηνλ ιακπηήξα 
ππξάθηωζεο. 
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Σάζε rms 

[V] 

πρλόηεηα 

[Hz] 

THD 

[%] 

Ηζρύο 

[W] 

Έληαζε 

Ρεύκαηνο 

[mA] 

Power 

Factor 

Ολνκαζηηθέο Σηκέο 230.0 50.00 - 11.00 - - 

Πεηξακαηηθέο Σηκέο 231.3 50.00 2.5 11.18 85.2 0.567 

 

 
Σάζε peak 

[V] 

Γσλία Σάζεο 

peak 

[deg] 

Έληαζε Ρεύκαηνο 

peak 

[mA] 

Φάζε 

[deg] 

321.2 87.4 278.0 -38.9 

 

ηελ Δηθόλα 2.3 θαίλεηαη ε αλάιπζε ησλ αξκνληθώλ ηνπ ξεύκαηνο. Ζ νιηθή αξκνληθή 

παξακόξθσζε ηνπ ξεύκαηνο κεηξήζεθε ίζε κε . 

2.1.3 Λακπηήξαο LED 

Ο ιακπηήξαο LED είλαη νλνκαζηηθήο ηάζεο 230 V, νλνκαζηηθνύ ξεύκαηνο 72 mA θαη 

νλνκαζηηθήο ηζρύνο 11 W. 

 
 

Σάζε rms 

[V] 

πρλόηεηα 

[Hz] 

THD 

[%] 

Ηζρύο 

[W] 

Έληαζε 

Ρεύκαηνο 

[mA] 

Power 

Factor 

Ολνκαζηηθέο Σηκέο 230.0 50.00 - 11.00 - - 

Πεηξακαηηθέο Σηκέο 231.6 50.00 2.5 8.40 71.6 0.507 

 

Σάζε peak 

[V] 

Γσλία Σάζεο 

peak 

[deg] 

Έληαζε Ρεύκαηνο 

peak 

[mA] 

Φάζε 

[deg] 

321.3 87.4 310.6 -32.0 

 

Δηθόλα 2.3: Η νζόλε Harmonics γηα ηνλ νηθνλνκηθό ιακπηήξα 
ζε ιεηηνπξγία. 

Δηθόλα 2.4: Η νζόλε Waveform Graph γηα ηνλ νηθνλνκηθό 
ιακπηήξα. 
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Δηθόλα 2.5: Η νζόλε Harmonics γηα ηνλ ιακπηήξα LED. 

 
Δηθόλα 2.6: Η θπκκαηνκνξθή ηεο ηάζεο θαη ηνπ ξεύκαηνο. 

 

ηελ Δηθόλα 2.5 θαίλεηαη ε αλάιπζε ησλ αξκνληθώλ ηνπ ξεύκαηνο. Ζ νιηθή αξκνληθή 

παξακόξθσζε ηνπ ξεύκαηνο κεηξήζεθε ίζε κε . 

 

 

Παξαηεξείηαη όηη νη νηθνλνκηθνί ιακπηήξεο θαη νη ιακπηήξεο LED εκθαλίδνπλ ζρεδόλ ην 

κηζό ζπληειεζηή ηζρύνο ζε ζρέζε κε ηνλ ιακπηήξα ππξάθησζεο. Δπνκέλσο νη νηθνλνκηθνί 

ιακπηήξεο είλαη ιηγόηεξν απνδνηηθέο ζπζθεπέο ελώ θαηαλαιώλνπλ πνιύ ιηγόηεξε ηζρύ. Δπίζεο 

ε παξακόξθσζε ηνπ ξεύκαηνο είλαη πνιύ κεγαιύηεξε όπσο θαίλεηαη από ηηο πςειέο ηηκέο ηεο 

Οιηθήο Αξκνληθήο Παξακόξθσζεο. 

2.2 Ζιεθηξηθνί Κηλεηήξεο 

ύκθσλα κε ην πξόηππν ΔΝ61000-3-2 νη ζπζθεπέο πνπ ελζσκαηώλνπλ ειεθηξηθνύο 

θηλεηήξεο αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία Class Α θαη ππόθεηληαη ζηα αληίζηνηρα όξηα. ην 

πεηξακαηηθό ζηάδην κεηξήζεθαλ: θνπηηθό κεράλεκα θαθέ, ειεθηξηθή ζθνύπα, θξνπζηηθό 

δξάπαλν, ζπζθεπή αλάδεπζεο. Αθνινπζνύλ νη πεηξακαηηθέο κεηξήζεηο γηα θάζε δνθηκή. 

2.2.1 Κνπηηθό Καθέ 

Σν θνπηηθό κεράλεκα θαθέ είλαη νλνκαζηηθήο ηάζεο 230 V θαη νλνκαζηηθήο ηζρύνο 140 

W. 

 
 

Σάζε rms 

[V] 

πρλόηεηα 

[Hz] 

THD 

[%] 

Ηζρύο 

[W] 

Έληαζε 

Ρεύκαηνο 

[mA] 

Power 

Factor 

Ολνκαζηηθέο Σηκέο 230.0 50.00 - 140.00 - - 

Πεηξακαηηθέο Σηκέο 232.0 50.02 2.7 108.08 474 0.984 

 
Σάζε peak 

[V] 

Γσλία Σάζεο 

peak 

[deg] 

Έληαζε Ρεύκαηνο 

peak 

[mA] 

Φάζε 

[deg] 

321.4 87.1 773.0 12.2 
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Δηθόλα 2.7: Η νζόλε αλάιπζεο αξκνληθώλ (Harmonics). 

 
Δηθόλα 2.8: Η θπκαηνκνξθή ηεο ηάζεο θαη ηνπ ξεύκαηνο. 

 

ηελ Δηθόλα 2.7 θαίλεηαη ε αλάιπζε ησλ αξκνληθώλ ηνπ ξεύκαηνο θαζώο θαη ηα 

πξνθαζνξηζκέλα όξηα από ην πξόηππν. Ζ νιηθή αξκνληθή παξακόξθσζε ηνπ ξεύκαηνο 

κεηξήζεθε ίζε κε . 

2.2.2 Ηιεθηξηθή θνύπα 

Ζ ειεθηξηθή ζθνύπα είλαη νλνκαζηηθήο ηάζεο 230 V θαη νλνκαζηηθήο ηζρύνο 2000 W. Γηα 

απηή ηε ζπζθεπή πξαγκαηνπνηήζεθαλ 3 δνθηκέο, ζηηο δηαθνξεηηθέο ζθάιεο ιεηηνπξγίαο. 

 
 

Σάζε rms 

[V] 

πρλόηεηα 

[Hz] 

THD 

[%] 

Ηζρύο 

[W] 

Έληαζε 

Ρεύκαηνο 

[A] 

Power 

Factor 

Ολνκαζηηθέο Σηκέο 230.0 50.00 - 2000.00 - - 

θάια Η 228.8 49.98 2.4 281.00 3.95 0.311 

θάια ΗΗ 227.9 50.00 2.1 554.00 5.24 0.464 

θάια ΗΗΗ 224.5 50.01 2.0 1537.00 6.93 0.988 

 
 Σάζε peak 

[V] 

Γσλία Σάζεο 

peak 

[deg] 

Έληαζε Ρεύκαηνο 

peak 

[A] 

Φάζε 

[deg] 

θάια Η 319.5 91.0 10.73 56.2 

θάια ΗΗ 319.0 91.4 14.99 60.4 

θάια ΗΗΗ 310.8 92.6 10.80 2.5 
 

ηηο παξαθάησ εηθόλεο θαίλεηαη ε αλάιπζε ησλ αξκνληθώλ ηνπ ξεύκαηνο θαζώο θαη ηα 

πξνθαζνξηζκέλα όξηα από ην πξόηππν. Ζ νιηθή αξκνληθή παξακόξθσζε ηνπ ξεύκαηνο 

κεηξήζεθε ίζε κε: 

  γηα ηε θάια Η 

  γηα ηε θάια ΗΗ 

  γηα ηε θάια ΗΗΗ 
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Δηθόλα 2.9: Η θπκαηνκνξθή ηεο ηάζεο θαη ηνπ ξεύκαηνο γηα ηελ 
ζθάια Ι. 

 
Δηθόλα 2.10: Η θπκαηνκνξθή ηεο ηάζεο θαη ηνπ ξεύκαηνο γηα 
ηελ ζθάια ΙΙ. 

 

 
Δηθόλα 2.11: Η θπκαηνκνξθή ηεο ηάζεο θαη ηνπ ξεύκαηνο γηα ηελ ζθάια ΙΙΙ. 

 

 
Δηθόλα 2.12: Η αλάιπζε ηωλ αξκνληθώλ γηα ηελ ζθάια Ι. 

 
Δηθόλα 2.13: Η αλάιπζε ηωλ αξκνληθώλ γηα ηελ ζθάια ΙΙ. 

 

 

 



 26 

2.2.3 Κξνπζηηθό Γξάπαλν 

Σν θξνπζηηθό δξάπαλν (Δηθόλα 2.15) είλαη νλνκαζηηθήο ηάζεο 230 V θαη νλνκαζηηθήο 

ηζρύνο 500 W. Γηα απηή ηε ζπζθεπή πξαγκαηνπνηήζεθαλ 2 δνθηκέο, ζηε min θαη max ζθάια 

ιεηηνπξγίαο ηνπ απινύ δξαπάλνπ. Γελ πξαγκαηνπνηήζεθε δνθηκή ζηελ θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο 

θξνπζηηθνύ δξαπάλνπ. 

 

 
Δηθόλα 2.15: Σν θξνπζηηθό δξάπαλν ιίγν πξηλ ηελ έλαξμε ηεο κέηξεζεο. 

 
 

Σάζε rms 

[V] 

πρλόηεηα 

[Hz] 

THD 

[%] 

Ηζρύο 

[W] 

Έληαζε 

Ρεύκαηνο 

[mA] 

Power 

Factor 

Ολνκαζηηθέο Σηκέο 230.0 50.00 - 500.00 - - 

Νmin 229.3 49.92 2.2 112.80 798 0.618 

Nmax 228.4 49.90 2.2 188.00 830 0.991 

 
 Σάζε peak 

[V] 

Γσλία Σάζεο 

peak 

[deg] 

Έληαζε Ρεύκαηνο 

peak 

[mA] 

Φάζε 

[deg] 

Nmin 317.8 87.0 1912 41.2 

Nmax 316.3 87.5 1376 10.7 

 

Δηθόλα 2.14: Η αλάιπζε ηωλ αξκνληθώλ γηα ηελ ζθάια ΙΙΙ. 
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Δηθόλα 2.16: Η νζόλε Waveform Graph γηα Νmin. 

 
Δηθόλα 2.17: Η νζόλε Waveform Graph γηα Nmax. 

 

ηα εηθόλεο πνπ αθνινζνύλ θαίλεηαη ε αλάιπζε ησλ αξκνληθώλ ηνπ ξεύκαηνο θαζώο θαη 

ηα πξνθαζνξηζκέλα όξηα από ην πξόηππν. Ζ νιηθή αξκνληθή παξακόξθσζε ηνπ ξεύκαηνο 

κεηξήζεθε ίζε κε: 

  γηα Νmin 

  γηα Νmax 

 

 
Δηθόλα 2.18: Η αλάιπζε ηωλ αξκνληθώλ γηα Nmin. 

 
Δηθόλα 2.19: Η αλάιπζε ηωλ αξκνληθώλ γηα Nmax. 

2.2.4 Μεραλή Αλάδεπζεο 

Ζ κεραλή αλάδεπζεο είλαη νλνκαζηηθήο ηάζεο 230 V θαη νλνκαζηηθήο ηζρύνο 100 W. Γηα 

απηή ηε ζπζθεπή πξαγκαηνπνηήζεθαλ 2 δνθηκέο γηα ηε θάια Η θαη θάια ΗΗ αληίζηνηρα. 

 
 

Σάζε rms 

[V] 

πρλόηεηα 

[Hz] 

THD 

[%] 

Ηζρύο 

[W] 

Έληαζε 

Ρεύκαηνο 

[mA] 

Power 

Factor 

Ολνκαζηηθέο Σηκέο 230.0 50.00 - 100.00 - - 

θάια Η 231.0 50.05 2.5 44.88 281.9 0.689 

θάια ΗΗ 231.7 50.02 2.5 58.46 256.5 0.984 
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 Σάζε peak 

[V] 

Γσλία Σάζεο 

peak 

[deg] 

Έληαζε Ρεύκαηνο 

peak 

[mA] 

Φάζε 

[deg] 

θάια Η 319.8 87.0 651.0 -20.6 

θάια ΗΗ 321.0 86.7 430.8 9.7 

 

ηελ Δηθόλα 2.20 θαη ζηελ Δηθόλα 2.21 θαίλεηαη ε αλάιπζε ησλ αξκνληθώλ ηνπ ξεύκαηνο. 

Ζ νιηθή αξκνληθή παξακόξθσζε ηνπ ξεύκαηνο κεηξήζεθε ίζε κε: 

  γηα ηε θάια Η 

  γηα ηε θάια ΗΗ 

 

 
Δηθόλα 2.20: Η νζόλε Harmonics γηα ηελ ζθάια Ι. 

 
Δηθόλα 2.21: Η νζόλε Harmonics γηα ηελ ζθάια ΙΙ. 

2.3 Ωκηθέο Αληηζηάζεηο 

ύκθσλα κε ην πξόηππν ΔΝ61000-3-2 νη ζπζθεπέο πνπ ελζσκαηώλνπλ σκηθέο 

αληηζηάζεηο αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία Class Α θαη ππόθεηληαη ζηα αληίζηνηρα όξηα. ην 

πεηξακαηηθό ζηάδην κεηξήζεθαλ: θαινξηθέξ ιαδηνύ, ηνζηηέξα, βξαζηήξαο. Αθνινπζνύλ νη 

πεηξακαηηθέο κεηξήζεηο γηα θάζε δνθηκή. 
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2.3.1 Καινξηθέξ Λαδηνύ 

Σν θαινξηθέξ ιαδηνύ είλαη νλνκαζηηθήο ηάζεο 230 V θαη νλνκαζηηθήο ηζρύνο 2400 W. 

Παξαηίζεληαη νη πεηξακαηηθέο κεηξήζεηο γηα ηε ξύζκηζε κέγηζηεο ζεξκνθξαζίαο. 

 
 

Σάζε rms 

[V] 

πρλόηεηα 

[Hz] 

THD 

[%] 

Ηζρύο 

[W] 

Έληαζε 

Ρεύκαηνο 

[A] 

Power 

Factor 

Ολνκαζηηθέο Σηκέο 230.0 50.00 - 2400.00 - - 

Πεηξακαηηθέο Σηκέο 224.0 50.01 2.2 2236.00 9.98 1.000 

 

 

 
Δηθόλα 2.22: Η θπκαηνκνξθή ηεο ηάζεο θαη ηεο έληαζεο. 

 
Δηθόλα 2.23: Η αλάιπζε ηωλ αξκνλληθώλ γηα ην θαινξνθέξ. 

 
Σάζε peak 

[V] 

Γσλία Σάζεο peak 

[deg] 

Έληαζε Ρεύκαηνο peak 

[A] 

Φάζε 

[deg] 

310.8 93.6 13.85 0.4 

 

ηελ Δηθόλα 2.23 θαίλεηαη ε αλάιπζε ησλ αξκνληθώλ ηνπ ξεύκαηνο θαζώο θαη ηα 

πξνθαζνξηζκέλα όξηα από ην πξόηππν. Ζ νιηθή αξκνληθή παξακόξθσζε ηνπ ξεύκαηνο 

κεηξήζεθε ίζε κε . 

2.3.2 Σνζηηέξα 

Ζ ηνζηηέξα (Δηθόλα 2.24) είλαη νλνκαζηηθήο ηάζεο 230 V θαη νλνκαζηηθήο ηζρύνο 650 W. 

 
 

Σάζε rms 

[V] 

πρλόηεηα 

[Hz] 

THD 

[%] 

Ηζρύο 

[W] 

Έληαζε 

Ρεύκαηνο 
[A] 

Power 

Factor 

Ολνκαζηηθέο Σηκέο 230.0 50.00 - 650.00 - - 

Πεηξακαηηθέο Σηκέο 228.5 50.02 2.6 626.90 2.74 1.000 
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Δηθόλα 2.24: Η ηνζηηέξα ζηνλ εξγαζηήξην πξηλ από ηελ έλαξμε ηεο κέηξεζεο. 

 
Σάζε peak 

[V] 

Γσλία Σάζεο peak 

[deg] 

Έληαζε Ρεύκαηνο peak 

[A] 

Φάζε 

[deg] 

317.6 88.3 3.81 0 

 

 
Δηθόλα 2.25: Η νζόλε Waveform Graph γηα ηελ ηνζηηέξα. 

 
Δηθόλα 2.26: Η νζόλε Harmonics γηα ηελ ηνζηηέξα. 

 

ηελ Δηθόλα 2.26 θαίλεηαη ε αλάιπζε ησλ αξκνληθώλ ηνπ ξεύκαηνο θαζώο θαη ηα 

πξνθαζνξηζκέλα όξηα από ην πξόηππν. Ζ νιηθή αξκνληθή παξακόξθσζε ηνπ ξεύκαηνο 

κεηξήζεθε ίζε κε . 

2.3.3 Βξαζηήξαο 

Ο βξαζηήξαο (Δηθόλα 2.27) είλαη νλνκαζηηθήο ηάζεο 230 V θαη νλνκαζηηθήο ηζρύνο 2000 

W. Ζ δνθηκή δηήξθεζε 4 min θαη νη κεηξήζεηο ζην ηέινο ηεο δνθηκήο παξαηίζεληαη παξαθάησ. 
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Δηθόλα 2.27: Ο βξαζηήξαο ζπλδεδεκέλνο ζην Power Analyser HA-1600. 

 
 

Σάζε rms 

[V] 

πρλόηεηα 

[Hz] 

THD 

[%] 

Ηζρύο 

[W] 

Έληαζε 
Ρεύκαηνο 

[A] 

Power 

Factor 

Ολνκαζηηθέο Σηκέο 230.0 50.00 - 2000.00 - - 

Πεηξακαηηθέο Σηκέο 227.1 50.00 2.6 1912.30 8.42 1.000 

 
Σάζε peak 

[V] 

Γσλία Σάζεο peak 

[deg] 

Έληαζε Ρεύκαηνο peak 

[A] 

Φάζε 

[deg] 

314.2 85.0 11.66 0.2 

 

ελ Δηθόλα 2.29 θαίλεηαη ε αλάιπζε ησλ αξκνληθώλ ηνπ ξεύκαηνο θαζώο θαη ηα 

πξνθαζνξηζκέλα όξηα από ην πξόηππν. Ζ νιηθή αξκνληθή παξακόξθσζε ηνπ ξεύκαηνο 

κεηξήζεθε ίζε κε . 

 

 
Δηθόλα 2.28: Η νζόλε Waveform Graph θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο 
κέηξεζεο. 

 
Δηθόλα 2.29: Η αλάιπζε ηωλ αξκνληθώλ θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο 
κέηξεζεο. 

 

2.4 Ζιεθηξνληθέο πζθεπέο 

ύκθσλα κε ην πξόηππν ΔΝ61000-3-2 νη ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο ηζρύνο  

αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία Class D θαη ππόθεηληαη ζηα αληίζηνηρα όξηα. ην πεηξακαηηθό ζηάδην 
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κεηξήζεθαλ: radio-cd, ηειεόξαζε LED. Αθνινπζνύλ νη πεηξακαηηθέο κεηξήζεηο γηα θάζε 

δνθηκή. 

2.4.1 Radio-CD 

Σν radio-cd είλαη νλνκαζηηθήο ηάζεο 230 V θαη νλνκαζηηθήο ηζρύνο 60 W θαη θαίλεηαη 

ζηελ Δηθόλα 2.30. Γηα απηή ηε ζπζθεπή πξαγκαηνπνηήζεθαλ 2 δνθηκέο γηα ηε ιεηηνπξγία radio 

θαη cd αληίζηνηρα. 

 

 
Δηθόλα 2.30: Σν radio-cd ιίγν πξηλ ηελ έλαξμε ηεο κέηξεζεο. 

 
 

Σάζε rms 

[V] 

πρλόηεηα 

[Hz] 

THD 

[%] 

Ηζρύο 

[W] 

Έληαζε 

Ρεύκαηνο 

[mA] 

Power 

Factor 

Ολνκαζηηθέο Σηκέο 230.0 50.00 - 60.00 - - 

Radio 229.6 49.99 2.2 8.26 58.7 0.612 

CD 229.7 50.00 2.2 10.62 67.8 0.682 

 
 Σάζε peak 

[V] 
Γσλία Σάζεο peak 

[deg] 
Έληαζε Ρεύκαηνο peak 

[mA] 
Φάζε 
[deg] 

Radio 318.2 87.1 92.7 2.2 

CD 318.3 87.3 115.5 -10.0 

 

ηελ Δηθόλα 2.33 θαη ζηελ Δηθόλα 2.34 θαίλεηαη ε αλάιπζε ησλ αξκνληθώλ ηνπ ξεύκαηνο. 

Ζ νιηθή αξκνληθή παξακόξθσζε ηνπ ξεύκαηνο κεηξήζεθε ίζε κε: 

  γηα ηε ιεηηνπξγία Radio 

  γηα ηε ιεηηνπξγία CD 
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Δηθόλα 2.31: Η νζόλε Waveform Graph γηα ηελ ιεηηνπξγία ηνπ 
radio. 

 
Δηθόλα 2.32: Η νζόλε  Waveform Graph γηα ηελ ιεηηνπξγία ηνπ 
CD. 

 

 
Δηθόλα 2.33: Η νζόλε Harmonics γηα ηελ ιεηηνπξγία ηνπ radio. 

 
Δηθόλα 2.34: Η νζόλε Harmonics γηα ηελ ιεηηνπξγία ηνπ CD. 

2.4.2 Σειεόξαζε LED 

Ζ ηειεόξαζε LED είλαη νλνκαζηηθήο ηάζεο 230 V θαη νλνκαζηηθήο ηζρύνο 170 W. Γηα 

απηή ηε ζπζθεπή πξαγκαηνπνηήζεθαλ 2 δνθηκέο γηα ηελ θαηάζηαζε αλακνλήο (STAND-BY) θαη 

ιεηηνπξγίαο (OPERATION) αληίζηνηρα. 
 

 
Σάζε rms 

[V] 

πρλόηεηα 

[Hz] 

THD 

[%] 

Ηζρύο 

[W] 

Έληαζε 

Ρεύκαηνο 
[mA] 

Power 

Factor 

Ολνκαζηηθέο Σηκέο 230.0 50.00 - 170.00 - - 

STAND-BY 231.7 50.00 1.7 0.065 6.62 0.043 

OPERATION 232.0 50.01 2.1 167.08 736.00 0.979 
 

 Σάζε peak 

[V] 

Γσλία Σάζεο peak 

[deg] 

Έληαζε Ρεύκαηνο peak 

[mA] 

Φάζε 

[deg] 

STAND-BY 322.3 94.4 13.22 90.4 

OPERATION 321.7 95.1 1030.00 148.9 
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Δηθόλα 2.35: Η θπκαηνκνξθή ηάζεο θαη έληαζεο γηα ηελ 
θαηάζηαζε STAND-BY. 

 
Δηθόλα 2.36: Η θπκαηνκνξθή ηάζεο θαη έληαζεο γηα ηελ 
θαηάζηαζεο OPERATION. 

 

ηηο παξαθάησ Δηθόλεο θαίλεηαη ε αλάιπζε ησλ αξκνληθώλ ηνπ ξεύκαηνο. Ζ νιηθή 

αξκνληθή παξακόξθσζε ηνπ ξεύκαηνο κεηξήζεθε ίζε κε: 

  γηα ηε ιεηηνπξγία STAND-BY 

  γηα ηε ιεηηνπξγία OPERATION 

 

 
Δηθόλα 2.37: Η αλάιπζε ηωλ αξκνληθώλ γηα ηελ ιεηηνπξγία 
STAND-BY. 

 
Δηθόλα 2.38: Η αλάιπζε ηωλ αξκνληθώλ γηα ηελ ιεηηνπξγία 
OPERATION. 

2.5 Αληίζηαζε – Κηλεηήξαο 

ύκθσλα κε ην πξόηππν ΔΝ61000-3-2 νη ζπζθεπέο πνπ ελζσκαηώλνπλ σκηθέο 

αληηζηάζεηο θαη ειεθηξηθνύο θηλεηήξεο αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία Class Α θαη ππόθεηληαη ζηα 

αληίζηνηρα όξηα. ην πεηξακαηηθό ζηάδην κεηξήζεθαλ: αεξόζεξκν θαη πηζηνιάθη καιιηώλ. 

Αθνινπζνύλ νη πεηξακαηηθέο κεηξήζεηο γηα θάζε δνθηκή. 

2.5.1 Αεξόζεξκν 

Σν αεξόζεξκν (Δηθόλα 2.39) είλαη νλνκαζηηθήο ηάζεο 230 V θαη νλνκαζηηθήο ηζρύνο 2000 

W. Γηα απηή ηε ζπζθεπή πξαγκαηνπνηήζεθαλ 2 δνθηκέο γηα ηε ιεηηνπξγία κε θξύν αέξα θαη κε 
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δεζηό αέξα ζηε κέγηζηε ζεξκνθξαζία αληίζηνηρα. Γηα ηε ιεηηνπξγία κε θξύν αέξα νπζηαζηηθά 

δελ ιεηηνπξγεί ε αληίζηαζε. 

 

 
Δηθόλα 2.39: Σν αεξόζεξκν πξηλ από ηελ έλαξμε ηεο κέηξεζεο. 

 
 

Σάζε rms 

[V] 

πρλόηεηα 

[Hz] 

THD 

[%] 

Ηζρύο 

[W] 

Έληαζε 

Ρεύκαηνο 
[mA] 

Power 

Factor 

Ολνκαζηηθέο Σηκέο 230.0 50.00 - 2000.00 - - 

Κξύνο αέξαο 230.5 49.96 2.5 21.25 127.5 0.723 

Εεζηόο αέξαο 227.7 49.95 2.5 1846.40 8110.0 1.000 

 

 
Δηθόλα 2.40: Η νζόλε Waveform Graph γηα ηελ ιεηηνπξγία ηνπ 
θξύνπ αέξα. 

 
Δηθόλα 2.41: Η νζόλε Waveform Graph γηα ηελ ιεηηνπξγία 
δεζηνύ αέξα ζε κέγηζηε ζεξκνθξαζία. 

 

ηελ Δηθόλα 2.42 θαη ζηελ Δηθόλα 2.43 θαίλεηαη ε αλάιπζε ησλ αξκνληθώλ ηνπ ξεύκαηνο. 

Ζ νιηθή αξκνληθή παξακόξθσζε ηνπ ξεύκαηνο κεηξήζεθε ίζε κε: 

  γηα ηε ιεηηνπξγία κε θξύν αέξα 

  γηα ηε ιεηηνπξγία κε δεζηό αέξα 

 
 Σάζε peak 

[V] 
Γσλία Σάζεο peak 

[deg] 
Έληαζε Ρεύκαηνο peak 

[mA] 
Φάζε 
[deg] 
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Κξύνο Αέξαο 319.2 87.5 201.8 45.0 

Εεζηόο Αέξαο 315.4 87.4 11210.0 1.0 

 

 
Δηθόλα 2.42: Η νζόλε Harmonics γηα ηελ ιεηηνπξγία ηνπ θξύνπ 
αέξα. 

 
Δηθόλα 2.43: Η νζόλε Harmonics γηα ηελ ιεηηνπξγία δεζηνύ 
αέξα ζηελ κέγηζηε ζεξκνθξαζία. 

2.5.2 Πηζηνιάθη Μαιιηώλ 

Σν πηζηνιάθη καιιηώλ, ην νπνίν θαίλεηαη ζηελ Δηθόλα 2.44 είλαη νλνκαζηηθήο ηάζεο 230 

V θαη νλνκαζηηθήο ηζρύνο 2000 W. Γηα απηή ηε ζπζθεπή πξαγκαηνπνηήζεθαλ 2 δνθηκέο γηα ηε 

ιεηηνπξγία κε θξύν αέξα ζηε κέγηζηε ζθάια πεξηζηξνθήο θαη κε δεζηό αέξα ζηε κέγηζηε 

ζεξκνθξαζία θαη πεξηζηξνθή αληίζηνηρα. Γηα ηε ιεηηνπξγία κε θξύν αέξα νπζηαζηηθά δελ 

ιεηηνπξγεί ε αληίζηαζε. 

 

 
Δηθόλα 2.44: Σν πηζηνιάθη καιιηώλ ζπλδεδεκέλν ζηνλ HA-1600. 

 
 

Σάζε rms 

[V] 

πρλόηεηα 

[Hz] 

THD 

[%] 

Ηζρύο 

[W] 

Έληαζε 
Ρεύκαηνο 

[mA] 

Power 

Factor 

Ολνκαζηηθέο Σηκέο 230.0 50.00 - 2000.00 - - 

Κξύνο αέξαο – 
Μέγηζηε πεξηζηξνθή 

228.1 49.99 2.6 271.1 1199.0 0.992 

Εεζηόο αέξαο – 225.4 50.00 2.6 1776.7 7880 1.000 
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Μέγηζηε πεξηζηξνθή 

 

 
Δηθόλα 2.45: Η νζόλε Waveform Graph γηα ηελ ιεηηνπξγία 
θξύνπ αέξα ζηελ κέγηζηε πεξηζηξνθή. 

 
Δηθόλα 2.46: Η νζόλε Waveform Graph γηα ηελ ιεηηνπξγία 
δεζηνύ αέξα ζηελ κέγηζηε πεξηζηξνθή. 

 

 
Δηθόλα 2.47: Η νζόλε Harmonics γηα ηελ ιεηηνπξγία θξύνπ 

αέξα ζηελ κέγηζηε πεξηζηξνθή. 

 
Δηθόλα 2.48: Η νζόλε Harmonics γηα ηελ ιεηηνπξγία δεζηνύ 

αέξα ζηελ κέγηζηε πεξηζηξνθή 

 

ηηο δύν παξαπάλσ Δηθόλεο θαίλεηαη ε αλάιπζε ησλ αξκνληθώλ ηνπ ξεύκαηνο. Ζ νιηθή 

αξκνληθή παξακόξθσζε ηνπ ξεύκαηνο κεηξήζεθε ίζε κε: 

  γηα ηε ιεηηνπξγία κε θξύν αέξα θαη κέγηζηε πεξηζηξνθή 

  γηα ηε ιεηηνπξγία κε δεζηό αέξα θαη κέγηζηε πεξηζηξνθή 

 
 Σάζε peak 

[V] 

Γσλία Σάζεο peak 

[deg] 

Έληαζε Ρεύκαηνο peak 

[mA] 

Φάζε 

[deg] 

Κξύνο Αέξαο – 

Μέγηζηε πεξηζηξνθή 
316.7 87.6 1851.0 -3.3 

Εεζηόο Αέξαο – 

Μέγηζηε πεξηζηξνθή 
313.0 87.9 10990.0 -0.8 
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2.6 Ζιεθηξνληθά Ηζρύνο 

ύκθσλα κε ην πξόηππν ΔΝ61000-3-2 ηα ειεθηξνληθά ηζρύνο αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία 

Class Α θαη ππόθεηληαη ζηα αληίζηνηρα όξηα. ην πεηξακαηηθό ζηάδην κεηξήζεθε αληηζηξνθέαο 

ηάζεο (Inverter).  

Ο αληηζηξνθέαο (Inverter) κεηαηξέπεη κνλνθαζηθή ηάζε ζηαζεξήο ζπρλόηεηαο (DC) ζε 

ηξηθαζηθή ηάζε κεηαβιεηήο ζπρλόηεηαο (AC). Ζ ζπγθεθξηκέλε ζπζθεπή κεηαηξέπεη 230V / 

1.34 A (ζπλδεζκνινγία ηξίγσλν) ζε 400 V / 0.77 A (ζπλδεζκνινγία αζηέξαο). 

Γηα απηή ηε ζπζθεπή έγηλαλ 2 δνθηκέο γηα ζπρλόηεηα εηζόδνπ 20 Hz θαη 50 Hz αληίζηνηρα. 

Αθνινπζνύλ νη πεηξακαηηθέο κεηξήζεηο γηα θάζε δνθηκή. 

 

 
Δηθόλα 2.49: Η ζπλδεζκνινγία ηνπ ειεθηξνληθνύ ηζρύνο θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο κέηξεζεο. 

 
 

Σάζε rms 

[V] 

πρλόηεηα 

[Hz] 

THD 

[%] 

Ηζρύο 

[W] 

Έληαζε 
Ρεύκαηνο 

[A] 

Power 

Factor 

20 Hz 232.0 50.00 2.6 107.6 1.053 0.440 

50 Hz 231.9 50.02 2.6 129.6 1.250 0.446 
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Δηθόλα 2.50: Σν invert πξηλ ζπλδεζεί κε ηα ππόινηπα όξγαλα γηα λα πξαγκαηνπνηεζεί ε κέηξεζε. 

 

 

 

 
Δηθόλα 2.51: Ο ειεθηξηθόο θηλεηήξαο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ κέηξεζε. 
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Δηθόλα 2.52: Η νινθιεξωκέλε ζπλδεζκνινγία πξηλ από ηελ έλαξμε ηεο κέηξεζεο. 

 

 

 

 

 

 
Δηθόλα 2.53: Η θπκαηνκνξθή ηάζεο θαη έληαζεο γηα ζπρλόηεηα εηζόδνπ 20 Hz. 
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Δηθόλα 2.54: Η θπκαηνκνξθή ηάζεο θαη έληαζεο γηα ζπρλόηεηα εηζόδνπ 50 Hz. 

 

 

ηηο ηέζζεξηο Δηθόλεο πνπ αθνινπζνύλ θαίλεηαη ε αλάιπζε ησλ αξκνληθώλ ηνπ ξεύκαηνο 

θαη ηεο ηάζεο, όπσο απηέο πξνέθπςαλ από ηνλ παικνγξάθν. Ζ νιηθή αξκνληθή παξακόξθσζε 

ηνπ ξεύκαηνο κεηξήζεθε ίζε κε: 

  γηα ζπρλόηεηα εηζόδνπ 20 Hz 

  γηα ζπρλόηεηα εηζόδνπ 50 Hz 

 

 
 Σάζε peak 

[V] 

Γσλία Σάζεο peak 

[deg] 

Έληαζε Ρεύκαηνο peak 

[A] 

Φάζε 

[deg] 

20 Hz 322.0 88.8 4.894 -14.0 

50 Hz 321.7 88.7 5.570 -15.4 
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Δηθόλα 2.55: Η αλάιπζε αξκνληθώλ ηεο ηάζεο γηα ζπρλόηεηα εηζόδνπ 20 Hz. 

 

 

 
Δηθόλα 2.56: Η αλάιπζε αξκνληθώλ ηνπ ξεύκαηνο γηα ζπρλόηεηα εηζόδνπ 20 Hz. 
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Δηθόλα 2.57: Η αλάιπζε αξκνληθώλ ηεο ηάζεο γηα ζπρλόηεηα εηζόδνπ 50 Hz. 

 

 

 
Δηθόλα 2.58: Η αλάιπζε αξκνληθώλ ηνπ ξεύκαηνο γηα ζπρλόηεηα εηζόδνπ 20 Hz. 
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2.7 πγθξηηηθή αμηνιόγεζε κεηξήζεσλ θαηά ηύπν ζπζθεπήο 

Σα θνξηία ρσξίδνληαη ζε δύν βαζηθέο θαηεγνξίεο, ηα γξακκηθά θαη ηα κε-γξακκηθά. 

Γξακκηθά θνξηία θαινύληαη απηά πνπ ε εθαξκνγή ηάζεο εκηηνλνεηδνύο κνξθήο πξνθαιεί ξεύκα 

αλάινγεο κνξθήο. Αληίζηνηρα ζηα κε-γξακκηθά θνξηία αλαπηύζζεηαη θπκαηνκνξθή ξεύκαηνο 

κε εκηηνλνεηδνύο κνξθήο. Απηό νθείιεηαη ζηελ αλάπηπμε αλώηεξσλ αξκνληθώλ ζπληζησζώλ 

ηνπ ξεύκαηνο. 

Αθνινπζνύλ παξαηεξήζεηο πνπ πξνέθπςαλ από ηηο κεηξήζεηο θαη αθνξνύλ ηα 

ραξαθηεξηζηηθά θάζε θαηεγνξίαο ζπζθεπώλ. 

Οη σκηθέο αληηζηάζεηο απνηεινύλ γξακκηθά θνξηία κε δηαθνξά θάζεο κεηαμύ ηεο 

θπκαηνκνξθήο ηεο ηάζεο θαη ηνπ ξεύκαηνο είλαη ζρεδόλ κεδεληθή (0.2 – 0.6 deg). Ο 

ζπληειεζηήο ηζρύνο γηα απηά ηα θνξηία παίξλεη ηελ ηηκή 1.000. Δπίζεο ζε απηά εκθαλίδνληαη 

ρακειά πνζνζηά Οιηθήο Αξκνληθήο Παξακόξθσζεο (Total Harmonic Distortion) ηεο ηάμεσο 

ηνπ 2 – 2.5% πνπ βξίζθεηαη ζηα επίπεδα ηεο αξκνληθήο παξακόξθσζεο ηεο ηάζεο παξνρήο. 

Παξαηεξείηαη όηη ε αξκνληθή παξακόξθσζε παξακέλεη ζρεδόλ ζηαζεξή ζε κεηαβαιιόκελα 

θνξηία. 

Ζ θαηεγνξία ησλ ιακπηήξσλ πεξηιακβάλεη ηόζν ηηο κνλάδεο ππξάθησζεο όζν θαη ηη 

νηθνλνκηθέο κνλάδεο. Οη ιακπηήξεο ππξάθησζεο απνηεινύλ απιέο σκηθέο αληηζηάζεηο, 

επνκέλσο παξαηεξήζεθαλ ηα ίδηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ αλαθέξζεθαλ πξνεγνπκέλσο. Οη 

νηθνλνκηθνί ιακπηήξεο, όπσο θαη νη ιακπηήξεο LED, απνηεινύλ κε-γξακκηθά θνξηία κε 

ζπληειεζηή ηζρύνο ηεο ηάμεσο ηνπ 0.500 θαη αξκνληθή παξακόξθσζε ηεο ηάμεσο ηνπ 80%. Ο 

ιακπηήξαο LED κάιηζηα εκθαλίδεη κηθξόηεξν ζπληειεζηή ηζρύνο θαη κεγαιύηεξε Οιηθή 

Αξκνληθή Παξακόξθσζε. Ζ θπκαηνκνξθή ηνπ ξεύκαηνο πνπ αλαπηύζζεηαη θαη ζηνπο δύν 

ηύπνπο κνλάδσλ είλαη παικνεηδήο. 

Οη ζπζθεπέο ηεο θαηεγνξίαο ησλ ειεθηξηθώλ θηλεηήξσλ δνθηκάζηεθαλ ζε δηάθνξα 

επίπεδα ηζρύνο πνπ αληηζηνηρνύλ ζηηο δηαθνξεηηθέο θαηαζηάζεηο ιεηηνπξγίαο. Παξαηεξήζεθε όηη 

όζν πιεζηάδεηαη ε νλνκαζηηθή ηζρύο ηεο ζπζθεπήο ν ζπληειεζηήο ηζρύνο απμάλεηαη (ηάμε 

κεγέζνπο 0.98) θαη ε αξκνληθή παξακόξθσζε κεηώλεηαη (ηάμε κεγέζνπο 10%). Δπνκέλσο ε 

θπκαηνκνξθή ζηα ρακειά επίπεδα ηζρύνο είλαη παικνεηδνύο κνξθήο ελώ ζηα πςειά επίπεδα 

πξνζεγγίδεη ην εκίηνλν. 

ηηο ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζην πεηξακαηηθό ζηάδην 

παξαηεξήζεθαλ έληνλα ηαρέα κεηαβαηηθά θαηλόκελα πνπ νθείινληαη ζηελ ύπαξμε κεγάινπ 

αξηζκνύ ππθλσηώλ. ην radio-cd κεηξήζεθε Οιηθή Αξκνληθή Παξακόξθσζε ηεο ηάμεσο ηνπ 

40% θαη ζπληειεζηήο ηζρύνο ηάμεσο ηνπ 65%. Αληίζεηα, ζηελ ηειεόξαζε LED παξαηεξήζεθε 

ρακειό πνζνζηό αξκνληθήο παξακόξθσζεο (πεξίπνπ 15%) θαη κεγάινο ζπληειεζηήο ηζρύνο 

ίζνο κε 0.98. 

Οη ζπζθεπέο πνπ ζπλδπάδνπλ θηλεηήξεο κε σκηθέο αληηζηάζεηο, όπσο είλαη ην αεξόζεξκν, 

δνθηκάζηεθαλ ηόζν κε ηελ ηαπηόρξνλε ιεηηνπξγία θηλεηήξα-αληίζηαζεο όζν θαη κε ηε 

ιεηηνπξγία κόλν ηνπ θηλεηήξα. ηελ πεξίπησζε ηεο ηαπηόρξνλεο ιεηηνπξγίαο ηα κεηξνύκελα 

κεγέζε είλαη παξόκνηα κε απηά ησλ ζπζθεπώλ κόλν κε σκηθέο αληηζηάζεηο. Γειαδή κεηξήζεθε 

ζπληειεζηήο ηζρύνο ίζνο κε 1.000, ρακειά πνζνζηά αξκνληθήο παξακόξθσζεο ηεο ηάμεσο ηνπ 

2.5% θαη ζρεδόλ κεδεληθή θάζε κεηαμύ ηάζεο θαη ξεύκαηνο. 

Από όιεο ηηο κεηξήζεηο παξαηεξήζεθαλ ηα αθόινπζα γηα ηελ παξνρή: 

 Σάζε rms: απόθιηζε ±1% από ηελ νλνκαζηηθή ηηκή 

 πρλόηεηα: απόθιηζε ±0.05% από ηελ νλνκαζηηθή ηηκή 

 THD: ηηκέο από 1.5 – 2.5% 
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Καηεγνξία πζθεπή 
Καηάζηαζε 

Λεηηνπξγίαο 

THD 

[%] 

Power 

Factor 

Λακπηήξεο 

Λακπηήξαο ππξάθησζεο - 3.0 1.000 

Οηθνλνκηθόο ιακπηήξαο - 77.4 0.567 

Λακπηήξαο LED - 82.3 0.507 

Ζιεθηξηθνί 

Κηλεηήξεο 

Κνπηηθό θαθέ - 12.7 0.984 

Ζιεθηξηθή θνύπα θάια ΗΗΗ 12.4 0.988 

Κξνπζηηθό Γξάπαλν Νmax 13.5 0.991 

Μεραλή Αλάδεπζεο θάια ΗΗ 9.7 0.984 

Ωκηθέο 

Αληηζηάζεηο 

Καινξηθέξ Λαδηνύ - 2.2 1.000 

Σνζηηέξα - 2.6 1.000 

Βξαζηήξαο - 2.6 1.000 

Ζιεθηξνληθέο 

πζθεπέο 

Radio – CD Λεηηνπξγία CD 47.3 0.682 

Σειεόξαζε LED - 11.4 0.979 

Αληίζηαζε – Κηλεηήξαο 
Αεξόζεξκν Εεζηόο Αέξαο, Θmax 2.4 1.000 

Πηζηνιάθη Μαιιηώλ Εεζηόο Αέξαο, Nmax 2.9 1.000 

Ζιεθηξνληθά Ηζρύνο Inverter πρλόηεηα εηζόδνπ 50Hz 88.8 0.446 
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Κεθάιαην 3 Πξόηππν Δξγαζηεξηαθήο Άζθεζεο 

Δθηίκεζε πνηόηεηαο ηζρύνο κε ρξήζε αλαιπηή ηζρύνο 
 

 
Απαηηνύκελνο Δμνπιηζκόο Γηαζέζηκεο πζθεπέο Μέηξεζεο 

 Αλαιπηήο Ηζρύνο ΖΑ-1600 

 Παικνγξάθνο 

 Κνπηηθό κεράλεκα θαθέ 

 Αεξόζεξκν 

 Κξνπζηηθό δξάπαλν 

 Λάκπα ππξάθησζεο 

 Οηθνλνκηθέο ιάκπεο 

 Πηζηόιη ηιηθόλεο 

 

Γηεμαγσγή Άζθεζεο 

 

Θα πξαγκαηνπνηεζνύλ κεηξήζεηο ζε ζπζθεπέο πνπ αλήθνπλ ζηηο αθόινπζεο θαηεγνξίεο: 

ειεθηξηθνί θηλεηήξεο, ιακπηήξεο, σκηθέο αληηζηάζεηο θαη αληίζηαζεηο – θηλεηήξεο. ηόρνο ηεο 

εξγαζηεξηαθήο άζθεζεο είλαη λα γίλεη εθηίκεζε ηεο πνηόηεηαο ηεο παξερόκελεο ηζρύνο κέζσ 

ηεο κέηξεζεο ηεο Οιηθήο Αξκνληθήο Παξακόξθσζεο ηνπ ξεύκαηνο (Total Harmonic Distortion) 

θαη ηνπ ζπληειεζηή ηζρύνο (Power Factor) ησλ ζπζθεπώλ. 

 

1. ύλδεζε ζπζθεπήο ζηνλ αλαιπηή ηζρύνο 

πλδέζηε ην θαιώδην ηξνθνδνζίαο ηεο ζπζθεπήο ζηελ ππνδνρή πνπ βξίζθεηαη ζην κπξνζηά 

κέξνο ηνπ ΖΑ-1600. πλδέζηε ην θαιώδην ηξνθνδνζίαο ηνπ ΖΑ-1600 ζηελ παξνρή ηνπ 

δηθηύνπ. 

 

2. Δλεξγνπνίεζε ζπζθεπήο θαη νξγάλνπ θαη έλαξμε κέηξεζεο 

Παηήζηε ην δηαθόπηε POWER, πνπ βξίζθεηαη ζην κπξνζηά ηνπ νξγάλνπ κέηξεζεο, ζηε ζέζε 

ON. Πεξηκέλεηε λα γίλεη ε δηαδηθαζία εθθίλεζεο ηνπ νξγάλνπ. Παηήζηε ην δηαθόπηε LOAD 

ζηε ζέζε ON. Θέζηε ζε ιεηηνπξγία ηε ζπζθεπή πνπ επηζπκήηε λα κεηξήζεηε. ηελ νζόλε ηνπ 

ΖΑ-1600 ζα εκθαληζηεί ε θπκαηνκνξθή ηνπ ξεύκαηνο. Σί παξαηεξείηε γηα ηε κνξθή ηεο 

γξαθηθήο παξάζηαζεο ηνπ ξεύκαηνο; 

3. Αλάιπζε Αξκνληθώλ 

Φνηηεηήο 

1:_____________________________ 

Φνηηεηήο 

2:_____________________________ 

Φνηηεηήο 

3:_____________________________ 

Φνηηεηήο 

4:_____________________________ 

Φνηηεηήο 

5:_____________________________ 

 

Ζκεξνκελία:__________________________ 

 

Οκάδα:______________________________ 
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Παηήζηε ην θνπκπί Harmonics γηα λα εκθαλίζεηε ην ηζηόγξακκα ησλ αξκνληθώλ ηνπ 

ξεύκαηνο. Σί παξαηεξείηε ζηελ θαηαλνκή ησλ αξκνληθώλ θαη ηί ζεκαίλεη απηό; 

 

4. Καηαγξαθή απνηειεζκάησλ 

Παηήζηε ην θνπκπί Meter γηα λα εκθαληζηεί ε νζόλε Power Meter κε ηα κεηξνύκελα κεγέζε. 

Καηαγξάςηε ηηο κεηξνύκελεο ηηκέο ζηνλ πίλαθα ζηελ επόκελε ζειίδα. 

 

 

Καηεγνξίεο 

Μεγεζώλ 

Μεηξνύκελα 

Μεγέζε 

πζθεπέο 

    

Σάζε 

Παξνρήο 

Vrms     

THD     

Freq.     

Ηζρύο 

Φνξηίνπ 

P     

Q     

P.F.     

Ρεύκα 
Φνξηίνπ 

Irms     

THD     

Phase     
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Παξάξηεκα Η 
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Δηζαγσγή 

Αλαιπηήο ηζρύνο πςειήο απόδνζεο 

Σν HA1600 είλαη έλαο αλαιπηήο ηζρύνο AC πςειήο ηαρύηεηαο θαη αθξίβεηαο γηα 

κνλνθαζηθέο παξνρέο έσο 16 A rms. 

Ζ κεηξνύκελε παξνρή ζπλδέεηαη κέζσ θαισδίνπ αλεμάξηεηα από ηελ παξνρή ζην όξγαλν. 

Ζ έμνδνο πξνο ην θνξηίν πινπνηείηαη κέζσ κηαο ηππνπνηεκέλεο ππνδνρήο πνπ βξίζθεηαη ζην 

κπξνζηά κέξνο ηνπ κεραλήκαηνο. Γηαηίζεηαη κηα επξεία γθάκα θαισδίσλ 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ πεξηζζόηεξσλ Δπξσπατθώλ ηύπσλ. 

Ο HA1600 κπνξεί λα κεηξήζεη Watt, VA, Volt rms, Volt peak, A rms, A peak, 

ζπληειεζηέο θνξπθήο, νιηθή αξκνληθή παξακόξθσζε (THD), ζπληειεζηή ηζρύνο, ζπρλόηεηα 

θαη ξεύκα εθθίλεζεο. 

Ζ νζόλε κπνξεί λα δείμεη ηαπηόρξνλα πνιιέο παξακέηξνπο καδί κε γξαθηθέο παξαζηάζεηο 

ησλ θπκαηνκνξθώλ ηεο ηάζεο θαη ηνπ ξεύκαηνο. 

Γηπινί κεηαηξνπείο Analog to Digital 16 bit εθηεινύλ ζπλερή δεηγκαηνιεςία ηεο ηάζεο 

θαη ηνπ ξεύκαηνο θαη δίλνπλ κεγάιν δπλακηθό εύξνο. Έλαο γξήγνξνο επεμεξγαζηήο DSP (Digital 

Signal Processor) δηαζέηεη ηελ απαξαίηεηε απόδνζε γηα ζπλερή θαη ζε πξαγκαηηθό ρξόλν 

αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ. Δμειηγκέλνη αιγόξηζκνη δίλνπλ αθξηβή απνηειέζκαηα, 

ρξεζηκνπνηώληαο πξάμεηο πςειήο αθξίβεηαο ή θηλεηήο ππνδηαζηνιήο όπνπ απηό είλαη 

απαξαίηεην. 

Αλαιπηήο αξκνληθώλ ζπκβαηόο κε ηα πξόηππα 

Σν ΖΑ1600 έρεη ζρεδηαζηεί κε ζθνπό ηελ γξήγνξε θαη απιή κέηξεζε αξκνληθώλ. Μεηξά 

από ηελ 1
ε
 έσο ηελ 40

ε
 αξκνληθή θαη αλαλεώλεη ηελ νζόλε ζε πξαγκαηηθό ρξόλν. 

Δίλαη θαηάιιεινο γηα απιέο κεηξήζεηο ρξεζηκνπνηώληαο κηα θαλνληθή ππνδνρή παξνρήο 

θαη έρεη ηε δπλαηόηεηα ιήςεο κεηξήζεσλ ζε πιήξε ζπκθσλία κε ην πξόηππν EN61000-3-2 ζε 

ζπλδπαζκό κε θαηάιιειε πεγή ηζρύνο (όπσο είλαη ε AC1000). 

Παξέρεηαη ππνζηήξημε ηόζν γηα ηελ έθδνζε 1995 ηνπ ΔΝ61000-3-2 όζν θαη γηα ηελ 2000. 

ηηο δπλαηόηεηεο κεηξήζεσλ πεξηιακβάλνληαη: ζπλερήο παξαθνινύζεζε ηεο ηάζεο παξνρήο, 

ζπλερήο απηόκαηνο ππνινγηζκόο ησλ αξκνληθώλ νξίσλ (κε εθηίκεζε Class D ζε πξαγκαηηθό 

ρξόλν θαη απεηθόληζε ζύκθσλα κε ηηο απαηηήζεηο ηνπ 1995) θαη δνθηκέο ζπγθεθξηκέλεο 

ρξνληθήο δηάξθεηαο κε αλάιπζε ησλ θπκαηλόκελσλ αξκνληθώλ. 

Flicker meter ζπκβαηόο κε ηα πξόηππα 

Σν HA1600 έρεη ηε δπλαηόηεηα λα ιεηηνπξγεί σο flicker meter ζε ζπκθσλία κε ηα 

πξόηππα ΔΝ61000-3-3 θαη EN60868. 

Μπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί κέζνδνο κέηξεζεο ξεύκαηνο αληί ηεο ηάζεο, ώζηε λα 

απαιεηθζεί ε αλάγθε γηα ζύλζεηε αληίζηαζε αλαθνξάο θαη ζηαζεξνπνηεκέλεο παξνρήο. 

Ζ έληαζε ησλ κεηαβνιώλ θσηεηλόηεηαο κπνξεί λα κεηξεζεί κε όξνπο Pst θαη PIt ζε 

πεξηόδνπο αλάιπζεο κεηαμύ 5 ιεπηώλ θαη 2 σξώλ. Σαπηόρξνλα κε ηε πιήξε αλάιπζε ησλ 

κεηαβνιώλ ηεο ηάζεο ππνινγίδνληαη θαη ηα αθόινπζα: ε κέγηζηε ηηκή dmax, ε δηαθνξά κεηαμύ 

ησλ ζηαζεξώλ θαηαζηάζεσλ dc θαη ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ κεηαβνιήο d(t). 
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Μεγάιν εύξνο ζπλδέζεσλ 

Πεξηιακβάλεηαη ζύλδεζε κε εθηππσηή γηα δηαηήξεζε αξρείνπ, καδί κε ζύλδεζε RS-232 

πςειήο ηαρύηεηαο γηα ρξήζε κε Ζ/Τ. 

Δπίζεο πεξηιακβάλεηαη ινγηζκηθό γηα ηελ πξνβνιή, θαηαγξαθή θαη ζρνιηαζκό ησλ 

απνηειεζκάησλ. 

Σν ινγηζκηθό ηνπ νξγάλνπ είλαη απνζεθεπκέλν ζε κλήκε flash θαη δέρεηαη ελεκεξώζεηο 

κέζσ ηεο ζεηξηαθήο ζύξαο θαζώο εμειίζζνληαη νη απαηηήζεηο ησλ πξνηύπσλ κεηξήζεσλ. 
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Πξνδηαγξαθέο 

ΑΝΑΛΤΣΖ ΗΥΤΟ 

Μετρθτικό Κφκλωμα Μονοφαςικό με τυποποιθμζνο καλϊδιο παροχισ. 

Ονομαςτικό Ρεφμα 16A rms ςυνεχζσ, ι ονομαςτικό ρεφμα παροχισ εάν είναι μικρότερο. 

Εφροσ Σάςθσ 115 V (± 200V pk) και 230V (± 400V pk). 

Εφροσ Ρεφματοσ ± 24 mA pk ζωσ ± 400A pk ςε δεκαπζντε διαςτιματα 2:1. 

Εφροσ υχνοτιτων 43 – 67 Hz. 

Αντίςταςθ Διακλάδωςθσ 3mΩ. 

υχνότθτα Δειγματολθψίασ 300 ςθμεία ανα κφκλο. 

Βαςικι Ακρίβεια Μεγαλφτερθ από 0.2%. 

Μετροφμενεσ Παράμετροι Vrms, Vpk, Arms, Apk, υντελεςτζσ κορυφισ, ολικι αρμονικι 
παραμόρφωςθ (THD), W, VA, ςυντελεςτισ ιςχφοσ, ςυχνότθτα, 
Μζγιςτο Ρεφμα Εκκίνθςθσ. 

Καταςτάςεισ Απεικόνιςθσ Πινακοποιθμζνθ απεικόνιςθ όλων των παραμζτρων 
ςυμπεριλαμβανομζνου του τελευταίου και υψθλότερου ρεφματοσ 
εκκινιςεωσ. 
Αναπαράςταςθ ςε κυματομορφι τθσ Σάςθσ και του Ρεφματοσ με 
καταςτάςεισ απεικόνιςθσ normal, Max hold, accumulate και multiple 
cycle. 

Ζξοδοσ Οκόνθσ Επεξεργαςμζνα ςιματα Σάςθσ και Ρεφματοσ. 

 

ΑΝΑΛΤΣΖ ΑΡΜΟΝΗΚΩΝ 

Μετριςεισ 1θ ζωσ 40θ αρμονικι 
Επεξεργαςία μετριςεων για τισ εκδόςεισ 1995 και 2000 του 
προτφπου ΕΝ61000-3-2. 
υνεχισ υπολογιςμόσ, ανάλυςθ και εκτίμθςθ των μθ 
φιλτραριςμζνων και των φιλτραριςμζνων τιμϊν, τθσ μζςθσ τιμισ και 
των ακραίων τιμϊν των αρμονικϊν επιπζδων και των ορίων τουσ. 
υνεχισ μζτρθςθ και εκτίμθςθ τθσ κυματομορφισ και των 
αρμονικϊν τθσ παροχισ. 

Ονομαςτικό Ρεφμα 16A rms ςυνεχζσ, ι ονομαςτικό ρεφμα παροχισ εάν είναι μικρότερο. 

Εφροσ Σάςθσ 115 V (± 200V pk) και 230V (± 400V pk). 

Εφροσ Ρεφματοσ ± 24 mA pk ζωσ 400A pk ςε δεκαπζντε εκτάςεισ 2:1. 

Εφροσ υχνοτιτων 43 – 67 Hz. 

Αντίςταςθ Διακλάδωςθσ 3mΩ (λιγότερο από 150 mV ςτθν αντίςταςθ διακλάδωςθσ, ζωσ και 
50 A peak). 
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υχνότθτα Δειγματολθψίασ 300 ςθμεία ανα κφκλο. Διακριτοί Μεταςχθματιςμοί Fourier 4 ι 16 
κφκλων. 

Βαςικι Ακρίβεια Μεγαλφτερθ από 5% του ορίου ι 0.2% του επιλεγμζνου εφρουσ, 
οποιοδιποτε είναι μεγαλφτερο. 

Καταςτάςεισ Απεικόνιςθσ Απεικόνιςθ τθσ εκτίμθςθσ του φορτίου παροχισ για τθν τάςθ, τισ 
αρμονικζσ, τα όρια κορυφισ και τθσ ςυχνότθτασ ςε ςχζςθ με τισ 
απαιτιςεισ που ορίηονται ςτο πρότυπο ΕΝ61000-3-2. 
Ιςτόγραμμα ι πινακοποιθμζνθ απεικόνιςθ των αρμονικϊν τθσ τάςθσ 
παροχισ. 
Απεικόνιςθ ιςτογράμματοσ των αρμονικϊν με τα όρια 
(υπολογιςμζνα από το πρότυπο ΕΝ61000-3-2) και των τιμϊν Min. 
hold, Max hold κακϊσ και ποςοςτό ςε ςχζςθ με τα όρια. 

Για εκτίμθςθ ςε ςχζςθ με το 
πρότυπο ΕΝ61000-3-2:2000 

Πινακοποιθμζνθ απεικόνιςθ των αρμονικϊν του ρεφματοσ με 
παροφςεσ τιμζσ, όρια, μζςεσ τιμζσ, μζςθ τιμι ωσ ποςοςτό του ορίου, 
μζγιςτεσ τιμζσ, μζγιςτο ωσ ποςοςτό του ορίου και ζνδειξθ pass ι fail 
για κάκε αρμονικι. 

Για εκτίμθςθ ςε ςχζςθ με το 
πρότυπο ΕΝ61000-3-2:1995 

Αυτόματθ προβολι τθσ περιβάλλουςασ Class D ςτθν οκόνθ 
Waveform Graph για ανίχνευςθ Class A / Class D. 
Πινακοποιθμζνθ απεικόνιςθ για αρμονικζσ μόνιμθσ κατάςταςθσ με 
παροφςεσ τιμζσ, ελάχιςτα, μζγιςτα, όρια, % των ορίων (παροφςεσ 
τιμζσ και μζγιςτα) και ζνδειξθ pass ι fail για κάκε αρμονικι. Επιλογι 
χριςθσ φιλτραριςμζνων μετριςεων. 
Πινακοποιθμζνθ απεικόνιςθ για κυμαινόμενεσ αρμονικζσ με 
παροφςεσ τιμζσ (φιλτραριςμζνεσ), μζγιςτα, % ορίων μόνιμθσ 
κατάςταςθσ (παροφςεσ τιμζσ και μζγιςτα), % του χρόνου πζρα από 
τα όρια μόνιμθσ κατάςταςθσ (τελευταία 150sec και χειρότερα 
150sec) και ζνδειξθ pass ι fail για κάκε αρμονικι. 
Γραφικι απεικόνιςθ επιλεγμζνθσ αρμονικισ ςε ςυνάρτθςθ με το 
χρόνο, με τα όρια. 
Γραφικι απεικόνιςθ ςε ςυνάρτθςθ με το χρόνο όλων των αρμονικϊν 
που υπερβαίνουν τα όρια μόνιμθσ κατάςταςθσ. 

Ζλεγχοσ Δοκιμϊν Untimed, manually (user-defined) timed or automatically timed. 
Διλωςθ κατθγορίασ φορτίου ι αυτόματθ ανίχνευςθ Class A ι Class 
D. 
Σα όρια προςδιορίηονται αυτόματα ςφμφωνα με το πρότυπο 
ΕΝ61000-3-2 για τθν κατάλλθλθ κατθγορία φορτίου, τα όρια Class C 
και Class D μποροφν να υπολογιςτοφν αυτόματα από μετριςεισ 
ιςχφοσ ι από ονομαςτικζσ τιμζσ που ζχουν οριςτεί από το χριςτθ. Οι 
ακραίεσ τιμζσ τθσ ιςχφοσ για τα όρια μποροφν να προςαρμοςτοφν 
από το χριςτθ. 
Δυνατότθτα διλωςθσ τάςεων παροχισ διαφορετικζσ από 230V και 
εξαγωγισ των αντίςτοιχων ορίων. Δυνατότθτα ειςαγωγισ των ορίων 
για τισ δοκιμζσ. 

Εκτφπωςθ Εκκζςεων Άμεςθ ςφνδεςθ με εκτυπωτι για εκτφπωςθ ζντυπων εκκζςεων με 
κείμενο από το χριςτθ, τθν εκτίμθςθ τθσ τάςθσ παροχισ και των 
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αρμονικϊν του ρεφματοσ. 
Ζνα είδοσ ζκκεςθσ για εκτίμθςθ ςφμφωνα με το πρότυπο ΕΝ61000-
3-2:2000 και δφο (μόνιμθ και μεταβαλλόμενθ κατάςταςθ) για 
εκτίμθςθ ςφμφωνα με το πρότυπο ΕΝ61000-3-2:1995. 

 

FLICKER METER 

Μετριςεισ Διακυμάνςθ τάςθσ dc, d(t) και dmax και δείκτεσ Pst και PIt ςφμφωνα με 
τα πρότυπα ΕΝ61000-3-3 και ΕΝ60868. 

Ονομαςτικό Ρεφμα 16A rms ςυνεχζσ, ι ονομαςτικό ρεφμα παροχισ εάν είναι μικρότερο. 

Εφροσ Σάςθσ 115 V (± 200V pk) και 230V (± 400V pk). 

Εφροσ Διακφμανςθσ 25% max. 

Εφροσ υχνότθτασ Οι οριακζσ τιμζσ ςτο πρότυπο ΕΝ61000-3-3 και οι παράμετροι για το 
Flicker meter ςτο πρότυπο ΕΝ60868 ορίηονται μόνο για 50Hz. 
Λειτουργεί ςτο διάςτθμα 43 – 67 Hz (θ κλίμακα ςυχνοτιτων του 
φίλτρου εξαρτάται από τθ ςυχνότθτα λειτουργίασ). 

Εκτφπωςθ Εκκζςεων Πινακοποιθμζνθ απεικόνιςθ των μεταβολϊν τθσ τάςθσ, δείκτθσ Pst 
και δείκτεσ Pst για κάκε διάςτθμα PIt. 

 

ΓΔΝΗΚΑ 

Οκόνθ 320 x 240 pixel LCD οπίςκιασ προβολισ. 

Ρολόι Ρολόι πραγματικοφ χρόνου για ςιμανςθ τθσ ϊρασ και θμερομθνίασ 
των δεδομζνων ςτισ Εκκζςεισ. 

υνδζςεισ Παράλλθλοσ Εκτυπωτισ, RS-232 

Παροχι Οργάνου 220V – 240V ι 110V - 120V ± 10%, 48 ζωσ 65Hz. Εγκατάςταςθ 
Κατθγορίασ ΙΙ. Μζγιςτθ ιςχφσ οργάνου 25VA. Σο όργανο μπορεί να 
λειτουργιςει με διαφορετικι τάςθ ι/και ςυχνότθτα παροχισ από 
αυτι του φορτίου. 

Εφροσ Λειτουργίασ +5oC ζωσ 40oC, 20 - 80% ςχετικι υγραςία 

υνκικεσ Αποκικευςθσ -10oC ζωσ +60oC 

Περιβάλλον Χριςθ ςε εςωτερικό χϊρο ςε υψόμετρο ζωσ 2000m. Βακμίδα 
Μόλυνςθσ 2. 

Αςφάλεια φμφωνα με το πρότυπο ΕΝ61010-1. 

EMC φμφωνα με το πρότυπο ΕΝ61326. 

Διαςτάςεισ 305 x 148 x 220mm (Πλάτοσ x Υψοσ x Βάκοσ). 

Βάροσ 4.2kg. 
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Αζθάιεηα 

Απηό ην όξγαλν αλήθεη ζηελ Καηεγνξία Αζθάιεηαο Η ζύκθσλα κε ηελ θαηάηαμε IEC θαη 

έρεη ζρεδηαζηεί ώζηε λα ζπκκνξθώλεηαη κε ηηο απαηηήζεηο ηνπ πξνηύπνπ ΔΝ61010-1 

(Απαηηήζεηο Αζθαιείαο γηα Ζιεθηξνινγηθό Δμνπιηζκό Μεηξήζεσλ, Γνθηκώλ θαη 

Δξγαζηεξηαθήο Υξήζεο). Δίλαη έλα όξγαλν Καηεγνξίαο Δγθαηάζηαζεο ΗΗ θαη πξννξίδεηαη γηα 

ιεηηνπξγία κε θαλνληθή κνλνθαζηθή παξνρή. 

Απηό ην όξγαλν έρεη δνθηκαζηεί ζύκθσλα κε ην πξόηππν ΔΝ61010-1 θαη παξέρεηαη ζε 

αζθαιή θαηάζηαζε. Απηό ην εγρεηξίδην ρξήζεο πεξηέρεη νδεγίεο πνπ πξέπεη λα αθνινπζήζεη ν 

ρξήζηεο ώζηε λα εμαζθαιίζεη ηελ αζθαιή ιεηηνπξγία θαη λα δηαηεξήζεη ην όξγαλν ζε αζθαιή 

θαηάζηαζε. 

Απηό ην όξγαλν έρεη ζρεδηαζηεί γηα ρξήζε ζε εζσηεξηθό ρώξν, ζε πεξηβάιινλ Βαζκνύ 

Μόιπλζεο 2 ζε εύξνο ζεξκνθξαζηώλ από 5
o
C έσο 40

o
C, θαη ζρεηηθήο πγξαζίαο 20 - 80% 

(αθόξεζηε). Πεξηζηαζηαθά κπνξεί λα ππνβάιιεηαη ζε ζεξκνθξαζίεο ρξήζεο κεηαμύ +5
o
C έσο -

10
o
C ρσξίο λα κεηώλεηαη ε παξερόκελε αζθάιεηα. Γελ πξέπεη λα ιεηηνπξγεί ζε ζπλζήθεο 

θνξεζκέλεο πγξαζίαο. 

Ζ ρξήζε απηνύ ηνπ νξγάλνπ θαηά ηξόπν πνπ δελ πξνζδηνξίδεηαη από ηηο νδεγίεο κπνξεί λα 

κεηώζεη ηελ παξερόκελε αζθάιεηα. Με ιεηηνπξγείηε απηό ην όξγαλν εθηόο ησλ νλνκαζηηθώλ 

ηάζεσλ παξνρήο ή ηνπ εύξνπο ησλ πεξηβαιινληηθώλ ζπλζεθώλ πνπ πξνζδηνξίδνληαη. 

 

ΠΡΟΟΥΖ! ΑΤΣΟ ΣΟ ΟΡΓΑΝΟ ΠΡΔΠΔΗ ΝΑ ΓΔΗΩΝΔΣΑΗ 

 

Οπνηαδήπνηε δηαθνπή ηνπ αγσγνύ γείσζεο εζσηεξηθά ή εμσηεξηθά ηνπ νξγάλνπ ην 

θαζηζηά επηθίλδπλν. Ζ εζθεκέλε δηαθνπή ηεο γείσζεο απαγνξεύεηαη. Ζ παξερόκελε πξνζηαζία 

δελ πξέπεη λα αλαηξείηαη από ηε ρξήζε θαισδίνπ πξνέθηαζεο ρσξίο πξνζηαηεπηηθό αγσγό. 

ηαλ ην όξγαλν είλαη ζπλδεδεκέλν ζε θάπνηα παξνρή, νη αθξνδέθηεο κπνξεί λα είλαη 

ελεξγνί θαη ην άλνηγκα ηνπ θαιύκκαηνο ή ε αθαίξεζε ηκεκάησλ ηνπ νξγάλνπ (εμαηξνύληαη απηά 

ζηα νπνία ε πξόζβαζε κε ην ρέξη είλαη δπλαηή) κπνξεί λα απνθαιύςεη ελεξγά κέξε απηνύ. Ζ 

ζπζθεπή πξέπεη λα απνζπλδέεηαη από όιεο ηηο πεγέο ηάζεο πξηλ αλνηρζεί γηα νπνηαδήπνηε 

εξγαζία ξύζκηζεο, αληηθαηάζηαζεο, ζπληήξεζεο ή επηζθεπήο. 

Οπνηαδήπνηε εξγαζία ξύζκηζεο, ζπληήξεζεο θαη επηζθεπήο ηνπ αλνηρηνύ νξγάλνπ ππό 

ηάζε πξέπεη λα απνθεύγεηαη όζν είλαη δπλαηό θαη εάλ δελ είλαη, ηόηε λα εθηεινύληαη κόλν από 

θαηάιιεια εθπαηδεπκέλν πξνζσπηθό κε επίγλσζε ησλ θηλδύλσλ. 

Δάλ ην όξγαλν είλαη εκθαλώο ειαηησκαηηθό, έρεη ππνζηεί κεραλνινγηθή βιάβε, ή έρεη 

εθηεζεη ζε  ζπλζήθεο ππεξβνιηθήο πγξαζίαο ή δηάβξσζεο ε παξερόκελε αζθάιεηα κπνξεί λα 

έρεη κεησζεί θαη ε ζπζθεπή ζα πξέπεη λα απνζύξεηαη από ηε ρξήζε θαη λα επηζηξέθεηαη γηα 

έιεγρν θαη επηζθεπή. 

Δμαζθαιίζηε όηη ρξεζηκνπνηνύληαη γηα αληηθαηάζηαζε αζθάιεηεο κε ην απαηηνύκελν 

νλνκαζηηθό ξεύκα θαη θαηάιιεινπ ηύπνπ. Ζ ρξήζε απηνζρέδησλ αζθαιεηώλ θαη ε 

βξαρπθύθισζε ησλ ππνδνρέσλ απαγνξεύεηαη. 

Απηό ην όξγαλν ρξεζηκνπνηεί επίπεδε κπαηαξία Ληζίνπ γηα ην εζσηεξηθό ξνιόη θαη κηα 

εθεδξηθή κπαηαξία γηα ηε κόληκε κλήκε. Σππηθή δηάξθεηα δσήο γηα ηηο κπαηαξίεο είλαη ηα 3 

ρξόληα. ηελ πεξίπησζε αληηθαηάζηαζεο, αληηθαηαζηήζηε κόλν κε κπαηαξία ηνπ ζσζηνύ ηύπνπ, 

δει. 3V Li/MnO2 20mm type 2032. Οη ηειεησκέλεο κπαηαξίεο πξέπεη λα πεηηόληαη ζύκθσλα κε 

ηνπο ηνπηθνύο θαλνληζκνύο, δελ πξέπεη λα αλνίγνληαη, λα θαίγνληαη ή λα εθηίζεληαη ζε 

ζεξκνθξαζίεο πάλσ από ηνπο 60
o
C ή λα επαλαθνξηίδνληαη. 
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Καηά ηνλ θαζαξηζκό ηνπ νξγάλνπ δελ πξέπεη λα έξρεηαη ζε επαθή κε λεξό θαη 

ζπγθεθξηκέλα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηαη κόλν θάπνην καιαθό ζηεγλό παλί γηα ηνλ θαζαξηζκό 

ηεο νζόλεο LCD. Σα αθόινπζα ζύκβνια αλαγξάθνληαη πάλσ ζην όξγαλν θαζώο θαη ζε απηό ην 

εγρεηξίδην: 

 

Πξνζνρή – αλαθνξά ζηε ζπλνδεπόκελε ηεθκεξίσζε, εζθαικέλε ιεηηνπξγία κπνξεί λα 

βιάςεη ην όξγαλν. 

Αθξνδέθηεο ζπλδεδεκέλνο ηε γείσζε ζην θέιπθνο ηνπ νξγάλνπ. 

Δλαιιαζζόκελν ξεύκα. 
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EMC 

Απηό ην όξγαλν έρεη ζρεδηαζηεί ζύκθσλα κε ηηο απαηηήζεηο ηεο νδεγίαο EMC 

89/336/EEC. 

Ζ ζπκθσλία κε ηηο απαηηήζεηο απνδεηθλύεηαη από ηελ ηθαλνπνίεζε ησλ νξίσλ ησλ 

δνθηκώλ πνπ νξίδνληαη ζηα αθόινπζα πξόηππα: 

Δθπνκπέο 

Πξόηππν ΔΝ61326 (1998) EMC γηα Ζιεθηξνινγηθό Δμνπιηζκό Μέηξεζεο, Γνθηκώλ θαη 

Δξγαζηεξηαθήο Υξήζεο. Σα ρξεζηκνπνηνύκελα όξηα δνθηκώλ είλαη: 

Α) Radiated: Class B 

b) Conducted: Class B 

c) Harmonics: EN61000-3-2 (2000) Class A; ην όξγαλν αλήθεη ζηελ θαηεγνξία πξντόλησλ 

Class A 

Immunity 

Πξόηππν ΔΝ61326 (1998) EMC γηα Ζιεθηξνινγηθό Δμνπιηζκό Μέηξεζεο, Γνθηκώλ θαη 

Δξγαζηεξηαθήο Υξήζεο. 

Οη δνθηκέο, ηα όξηα θαη ε απόδνζε πνπ επηηεύρζεθε αλαγξάθνληαη παξαθάησ: 

 

a) EN61000-4-2 (1995) Electrostatic Discharge: 4kV air, 4kV contact, Performance B. 

b) EN61000-4-3 (1997) Electromagnetic Field, 3 V/m, 80% AM at 1kHz, Performance A. 

c) EN61000-4-11 (1994) Voltage Interrupt, 1 cycle, 100%, Performance A. 

d) EN61000-4-4 (1995) Fast Transient, 1kV peak (AC line), 0.5kV peak (signal lines and 

RS232/GPIB ports), Performance A. 

e) EN61000-4-5 (1995) Surge, 0.5kV (line to line), 1kV (line to ground), Performance A. 

f) EN61000-4-6 (1996) Conducted RF, 3V, 80% AM at 1kHz (AC line only; signal 

connections ,3m not tested), Performance A. 

 

ύκθσλα κε ην πξόηππν ΔΝ61326 νη νξηζκνί ησλ θξηηεξίσλ απόδνζεο είλαη νη αθόινπζνη: 

Κξηηήξην απόδνζεο Α: Καηά ηε δηάξθεηα ηεο δνθηκήο, απόδνζε αλάκεζα ζηα 

πξνζδηνξηζκέλα όξηα. 

Κξηηήξην απόδνζεο Β: Καηά ηε δηάξθεηα ηεο δνθηκήο, πξνζσξηλή κείσζε ηεο απόδνζεο, 

ή απώιεηα ιεηηνπξγηθόηεηαο πνπ απην-αλαθηάηαη. 

Κξηηήξην απόδνζεο C: Καηά ηε δηάξθεηα ηεο δνθηκήο, πξνζσξηλή κείσζε ηεο απόδνζεο, 

ή απώιεηα ιεηηνπξγηθόηεηαο πνπ ρξεηάδεηαη παξέκβαζε από ην ρξήζηε ή επαλεθθίλεζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο. 

Δπηζεκάλζεηο 

Γηα ηε ζπλερή ηθαλνπνίεζε ησλ απαηηήζεσλ ηεο νδεγίαο EMC πξέπεη λα ηεξνύληαη νη 

αθόινπζεο επηζεκάλζεηο: 

α) Μεηά ην άλνηγκα, γηα νπνηνδήπνηε ιόγν, ηνπ θαιύκκαηνο εμαζθαιίζηε όηη όιεο νη 

ζπλδέζεηο, ζεκάησλ θαη γεηώζεσλ, βξίζθνληαη ζηε ζέζε ηνπο πξηλ λα μαλαθιείζεηε ην θάιπκκα. 

ιεο νη βίδεο ηνπ θαιύκκαηνο πξέπεη λα ηνπνζεηνύληαη θαη λα ζπζθίγγνληαη θαηάιιεια. 
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β) ηελ πεξίπησζε αληηθαηάζηαζεο θάπνηνπ ηκήκαηνο, ρξεζηκνπνηήζηε εμαξηήκαηα 

παλνκνηόηππνπ ηύπνπ, βιέπε ην Δγρεηξίδην πληήξεζεο. 

εκεηώλεηαη όηη νη εμ'αγσγηκόηεηαο εθπνκπέο πνπ κεηξώληαη ζηε ζύλδεζε LOAD 

POWER ηνπ ΖΑ1600 ζα είλαη απηέο ηνπ ίδηνπ ηνπ θνξηίνπ αθνύ ην ΖΑ1600 δελ δηαζέηεη 

θίιηξν ζε απηή ηε ζύλδεζε. Δπνκέλσο όηαλ γίλνληαη κεηξήζεηο ζε κε ζπκβαηά θνξηία πξέπεη λα 

εμαζθαιίδεηαη όηη νη εθπνκπέο ηνπ θνξηίνπ δελ ζα πξνθαινύλ παξεκβνιέο ζε άιιν εμνπιηζκό. 
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Δγθαηάζηαζε 

Κύξηα Σάζε Λεηηνπξγίαο – Σξνθνδνζία Οξγάλνπ 

Πξηλ ζπλδέζεηε ην όξγαλν ζε πεγή AC εμαζθαιίζηε όηη ε ηάζε ιεηηνπξγίαο είλαη ζσζηά 

ξπζκηζκέλε. Ζ ηάζε ιεηηνπξγίαο ελδείθλπηαη από ηνλ πξνζαλαηνιηζκό ηνπ ππνδνρέα 

αζθαιεηώλ. ηαλ ε έλδεημε 230V είλαη ζηξακκέλε πξνο ηα πάλσ, ε κνλάδα είλαη ξπζκηζκέλε 

γηα ιεηηνπξγία ζην εύξνο 198V έσο 264V. ηαλ ε έλδεημε 115V είλαη ζηξακκέλε πξνο ηα πάλσ, 

ε κνλάδα είλαη ξπζκηζκέλε γηα ιεηηνπξγία ζην εύξνο 99V έσο 132V. Γηα λα αιιάμεηε ην εύξνο 

ηεο ηάζεο ιεηηνπξγίαο, αθαηξέζηε ηελ παξνρή AC από ηελ πξίδα, αθαηξέζηε ηνλ ππνδνρέα 

αζθαιεηώλ, αληηθαηαζηήζηε ηελ αζθάιεηα κε κηα θαηάιιειε (βιέπε παξαθάησ) θαη 

πεξηζηξέςηε ηνλ ππνδνρέα θαηάιιεια. 

Κύξηα Σάζε Λεηηνπξγίαο – Σξνθνδνζία Φνξηίνπ 

Σν ζηαζεξό θαιώδην LOAD POWER απνηειεί κηα αλεμάξηεηε ζύλδεζε, πνπ ηξνθνδνηεί 

ηηο ζπζθεπέο ππν δνθηκή ζην κπξνζηά κέξνο ηνπ κεραλήκαηνο, θαη κπνξεί λα βξίζθεηαη ζε 

δηαθνξεηηθή ηάζε θαη ζπρλόηεηα από ηελ ηξνθνδνζία ηνπ νξγάλνπ. Ζ κέγηζηε επηηξεπόκελε 

ηάζε ηεο ηξνθνδνζίαο ηνπ θνξηίνπ είλαη 264V rms θαη ην εύξνο ζπρλνηήησλ είλαη 43 – 67Hz. 

Γηα κεηξήζεηο ζε πιήξε ζπκθσλία κε ην πξόηππν ΔΝ61000-3-2 ην θαιώδην ηεο 

ηξνθνδνζίαο ηνπ θνξηίνπ πξέπεη λα είλαη ζπλδεδεκέλν κε κηα παξνρή AC πνπ ηθαλνπνηεί ηηο 

απαηηήζεηο ηάζεο, ζπρλόηεηαο θαη αξκνληθώλ όπσο πξνζδηνξίδεηαη ζην πξόηππν. Γηα απηό ην 

ζθνπό κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ε πεγή ηζρύνο ρακειήο παξακόξθσζεο AC1000. 

Αζθάιεηεο – Σξνθνδνζία Οξγάλνπ 

Γηα ηελ επηιεγκέλε ηάζε ιεηηνπξγίαο πξέπεη λα επηιερζεί ε θαηάιιειε αζθάιεηα 

ρξνλνθαζπζηέξεζεο. 

 

Γηα ιεηηνπξγία ζε 230V ρξεζηκνπνηήζηε 250mA (T) 250V time-lag HBC 

Γηα ιεηηνπξγία ζε 115V ρξεζηκνπνηήζηε 500mA (T) 250V time lag HBC 

 

Γηα αληηθαηάζηαζε πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνύληαη κόλν αζθάιεηεο κε ην απαηηνύκελν 

νλνκαζηηθό ξεύκα θαη θαηάιιεινπ ηύπνπ. Απαγνξεύεηαη ε ρξήζε απηνζρέδησλ αζθαιεηώλ θαη 

ε βξαρπθύθισζε ηνπ ππνδνρέα αζθαιεηώλ. 

Αζθάιεηεο – Σξνθνδνζία Φνξηίνπ 

ην θύθισκα ηξνθνδνζίαο ηνπ θνξηίνπ είλαη εγθαηεζηεκέλε κηα αζθάιεηα πςειήο ηάζεο 

θαη κεγάινπ ξεύκαηνο δηαθνπήο. Ο ζσζηόο ηύπνο αζθάιεηαο είλαη: 20A 500V HBC Type aM ή 

gL. 

Γηα αληηθαηάζηαζε πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνύληαη κόλν αζθάιεηεο κε ην απαηηνύκελν 

νλνκαζηηθό ξεύκα θαη θαηάιιεινπ ηύπνπ. Απαγνξεύεηαη ε ρξήζε απηνζρέδησλ αζθαιεηώλ θαη 

ε βξαρπθύθισζε ηνπ ππνδνρέα αζθαιεηώλ. 
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Καιώδην Κύξηαο Σξνθνδνζίαο 

ηαλ ππάξρεη θαιώδην θύξηαο ηξνθνδνζίαο ηξηπινύ ππξήλα απηό πξέπεη λα ζπλδέεηαη 

όπσο πεξηγξάθεηαη παξαθάησ: 

 

ΚΑΦΔ –ΦΑΖ 

ΜΠΛΔ – ΟΤΓΔΣΔΡΟ 

ΠΡΑΗΝΟ/ΚΗΣΡΗΝΟ – ΓΔΗΩΖ 

 

ΠΡΟΟΥΖ ! - ΣΟ ΟΡΓΑΝΟ ΠΡΔΠΔΗ ΝΑ ΓΔΗΩΝΔΣΑΗ 

 

Οπνηαδήπνηε δηαθνπή ηνπ αγσγνύ γείσζεο εζσηεξηθά ή εμσηεξηθά ηνπ νξγάλνπ ην 

θαζηζηά επηθίλδπλν. Ζ εζθεκέλε δηαθνπή ηεο γείσζεο απαγνξεύεηαη. 
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πλδέζεηο 

πλδέζεηο Μπξνζηά Μέξνπο 

ύλδεζε πζθεπώλ 

Σν θνξηίν ππό δνθηκή πξέπεη λα ζπλδέεηαη ζηελ ππνδνρή ζπζθεπώλ ζην κπξνζηά κέξνο 

ηνπ κεραλήκαηνο. Ζ ηξνθνδνζία ηεο ππνδνρήο γίλεηαη από ην ζηαζεξό θαιώδην LOAD POWER 

κέζσ κηαο εζσηεξηθήο αζθάιεηαο 20Α θαη ελόο ξειέ πνπ ειέγρεηαη από ηνλ δηαθόπηε LOAD. 

Δάλ ν δηαθόπηεο LOAD βξίζθεηαη ζηε ζέζε OFF, ή εάλ δελ ππάξρεη ηξνθνδνζία ζην όξγαλν, 

γηα παξάδεηγκα όηαλ ν δηαθόπηεο POWER βξίζθεηαη ζηε ζέζε OFF, ηόηε ε ηξνθνδνζία ηνπ 

θνξηίνπ είλαη απνζπλδεδεκέλε. 

Γηαηίζεηαη κηα επξεία γθάκα θαισδίσλ αιιά ε πξίδα είλαη ηνπνζεηεκέλε εξγνζηαζηαθά 

θαη δελ κπνξεί λα αιιαρζεί από ην ρξήζηε. Σν κέγηζην παξερόκελν ξεύκα θνξηίνπ είλαη 16A 

rms ή ην νλνκαζηηθό ξεύκα ηεο ζύλδεζεο, νπνηνδήπνηε είλαη κηθξόηεξν. 

Voltage θαη Current Monitor 

Οη ππνδνρέο BNC Voltage Monitor θαη Current Monitor εμάγνπλ επεμεξγαζκέλεο θαη ππό 

θιίκαθα εθδνρέο ησλ θπκαηνκνξθώλ ηεο ηάζεο θαη ηνπ ξεύκαηνο ηνπ θνξηίνπ ζε ζρέζε κε ηε 

γείσζε ηνπ νξγάλνπ, επηηξέπνληαο κε απηό ηνλ ηξόπν ηελ άκεζε ζύλδεζε κε άιια όξγαλα όπσο 

έλαλ παικνγξάθν. Ζ ηάζε εμόδνπ είλαη πεξίπνπ 2.5V pk-pk γηα έμνδν πιήξνπο θιίκαθαο ζε 

νπνηνδήπνηε εύξνο ηάζεο ή ξεύκαηνο. Σν εύξνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη θαίλεηαη ζηελ θνξπθή ηεο 

νζόλεο Waveform Graph. 

πλδέζεηο Πίζσ Μέξνπο 

Σξνθνδνζία Οξγάλνπ 

Σξνθνδνζία ηνπ νξγάλνπ κόλν από πξίδα IEC, αλαθνξά ζηελ ελόηεηα Δγθαηάζηαζε. 

Σξνθνδνζία Φνξηίνπ 

Σξνθνδνζία ηνπ θνξηίνπ κέζσ ζηαζεξνύ θαισδίνπ ζηελ ππνδνρή ζπζθεπώλ ζην κπξνζηά 

κέξνο ηνπ κεραλήκαηνο. 

RS232 

Ζ RS232 πξννξίδεηαη γηα ζύλδεζε ζε Ζ/Τ ζην νπνίν ηξέρεη ην ινγηζκηθό απεηθόληζεο θαη 

αξρεηνζέηεζεο δεδνκέλσλ HA-PC LINK. Πξέπεη λα ζπλδέεηαη ζε ηππηθή ζύξα H/Y 

ρξεζηκνπνηώληαο έλα θαιώδην 1-1 ζειπθό-αξζεληθό ρσξίο ζπλδέζεηο γεθύξσζεο. 

Οη αθξνδέθηεο ηνπ ζειπθνύ πεξηγξάθνληαη παξαθάησ. 

Ακροδζκτθσ Ονομαςία Προςανατολιςμόσ Περιγραφι 

1 DCD O Passively Asserted (+10V ζωσ 10kΩ) 

2 TXD O Δεδομζνα προσ τον Η/Τ 

3 RXD I Δεδομζνα από τον Η/Τ 

4 DTR I Ο Η/Τ μπορεί να λάβει δεδομζνα 

5 GND  Γείωςθ ςιματοσ 
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6 DSR O Passively Asserted (+10V through 10kΩ) 

7 RTS (I) Assumed Asserted 

8 CTS O Ο Η/Τ μπορεί να ςτείλει δεδομζνα 

9 RI  Καμμία ςφνδεςθ 

 

Ζ γείσζε ηνπ ζήκαηνο ζπλδέεηαη κε ηε γείσζε ηνπ νξγάλνπ. Ο ξπζκόο Baud είλαη 

ζηαζεξόο ζηα 115200. 

Δθηππωηήο 

Σππηθή παξάιιειε (Centronics) ζύξα εθηππσηή. πλδέζηε απεπζείαο ζε θαηάιιειν 

εθηππσηή ρξεζηκνπνηώληαο έλα ηππηθό ζσξαθηζκέλν θαιώδην. 
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Αξρηθή Λεηηνπξγία 

Απηή ε ελόηεηα είλαη κηα γεληθή εηζαγσγή ζην όξγαλν θαη πξννξίδεηαη γηα αλάγλσζε πξηλ 

ηελ πξώηε ρξήζε. Αλαιπηηθέο πεξηγξαθέο θάζε ιεηηνπξγίαο δίλνληαη ζε επόκελεο ελόηεηεο, 

μεθηλώληαο κε ην Μεηξεηή Ηζρύνο. 

ε απηό ην εγρεηξίδην ηα θνπκπηά ηνπ κπξνζηηλνύ κέξνπο ηνπ κεραλήκαηνο θαη νη 

ζπλδέζεηο αλαγξάθνληαη κε θεθαιαία, π.ρ. METER, VOLTAGE θαη MONITOR. ιεο νη 

νλνκαζίεο ησλ θνπκπηώλ, ηα κελύκαηα θαη νη ηηκέο ησλ δεδνκέλσλ πνπ θαίλνληαη ζηελ νζόλε 

LCD δείρλνληαη κε δηαθνξεηηθή γξακκαηνζεηξά, π.ρ. Setup Range, Load Declared Class A. 

Δθθίλεζε 

Με ηνπο δηαθόπηεο POWER θαη LOAD ζηε ζέζε OFF ζπλδέζηε ηελ ηξνθνδνζία ηνπ 

νξγάλνπ ζε ηππηθή παξνρή AC. Καηόπηλ ζπλδέζηε ην θαιώδην ηεο ηξνθνδνζίαο ηνπ θνξηίνπ ζε 

θαηάιιειε πεγή AC ρακήιεο παξακόξθσζεο όπσο πεξηγξάθεηαη ζηελ ελόηεηα Δγθαηάζηαζε. 

Θέζηε ην δηαθόπηε POWER ζηε ζέζε ON γηα λα εθθηλήζεηε ην όξγαλν. Αξρηθά ζα θαλεί 

ε νζόλε Δθθίλεζεο γηα ιίγα δεπηεξόιεπηα θαη αθνινπζεί ε νζόλε Δπηινγήο. Καηόπηλ 

ελεξγνπνηείηαη κηα αληίζηξνθε κέηξεζε 20 sec. Δάλ δελ παηεζεί θαλέλα θνπκπί ζε απηό ην 

ρξνληθό δηάζηεκα, ή εάλ παηεζεί ην θνπκπί Resume Operation (F5), ηόηε ην όξγαλν ζα ζπλερίζεη 

ηε ιεηηνπξγία ρξεζηκνπνηώληαο ηηο παξακέηξνπο Test θαη Report πνπ απνζεθεύζεθαλ απηόκαηα 

θαηά ηελ ηειεπηαία πεξίνδν ιεηηνπξγίαο. Οη παξάκεηξνη πνπ απνζεθεύνληαη δίλνληαη ζηνλ 

πίλαθα ζην ηέινο απηνύ ηνπ θεθαιαίνπ. Σν όξγαλν ζα μεθηλήζεη κε ηελ νζόλε Waveform Graph. 

Ζ νζόλε ζα δείρλεη ηελ θπκαηνκνξθή ηεο ηάζεο ηνπ θνξηίνπ, ε νπνία ζα θαίλεηαη αζηαζήο γηα 4 

κε 5 sec ή πεξηζζόηεξν έσο όηνπ ην ξνιόη δεηγκαηνιεςίαο ζπγρξνληζηεί αθξηβώο κε ηελ παξνρή 

εηζόδνπ. Μεηά ε νζόλε ζα δείμεη έλα θύθιν ηεο θπκαηνκνξθήο ηεο ηάζεο κε ην ζεκείν 

κεδεληζκνύ ζηελ αξηζηεξή πιεπξά. 

Σν δεύηεξν θνπκπί ζηελ νζόλε Δπηινγήο είλαη ην Restore Defaults, πνπ ζπλερίδεη ηε 

ιεηηνπξγία κε όιεο ηηο παξακέηξνπο ζηηο εξγνζηαζηαθέο ηνπο ξπζκίζεηο. Οη απνζεθεπκέλεο 

παξάκεηξνη θαη νη εξγνζηαζηαθέο ηνπο ξπζκίζεηο αλαγξάθνληαη ζηνλ πίλαθα ζην ηέινο απηνύ 

ηνπ θεθαιαίνπ. 

Σν ηειεπηαίν θνπκπί είλαη ην Setup, πνπ δίλεη πξόζβαζε ζε επόκελε νζόλε όπνπ 

θαίλνληαη ηα θνπκπηά Restart θαη Update Software. Σν Restart επαλαθέξεη ην όξγαλν ζηελ 

νζόλε Δθθίλεζεο. Σν Update Software επηιέγεη ηελ θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο θαηά ηελ νπνία ην 

ινγηζκηθό ηνπ νξγάλνπ κπνξεί λα ελεκεξσζεί κέζσ ζύξαο RS232 Ζ/Τ. Βιέπε ηελ ελόηεηα ηνπ 

θεθαιαίνπ πληήξεζε γηα πεξηζζόηεξεο ιεπηνκέξεηεο. 

Δάλ έρεη ζπλδεζεί ην θνξηίν θαη ν δηαθόπηεο LOAD είλαη ζηε ζέζε ΟΝ ηόηε ζηελ νζόλε 

ζα εκθαληζηεί ε θπκαηνκνξθή ηνπ ξεύκαηνο ηνπ θνξηίνπ. Σν όξγαλν ζα ξπζκίζεη απηόκαηα ην 

εύξνο ώζηε λα δείμεη ηελ θπκαηνκνξθή ηνπ ξεύκαηνο ζηελ θαιύηεξε δπλαηή αλάιπζε. Ζ 

ηξνθνδνζία ηνπ θνξηίνπ είλαη απνζπλδεδεκέλε όηαλ ν δηαθόπηεο INSTRUMENT POWER είλαη 

ζηε ζέζε OFF, αθόκα θαη όηαλ ν δηαθόπηεο LOAD είλαη ζηε ζέζε ON. 

εκεηώλεηαη όηη ν δηαθόπηεο POWER θαη ν δηαθόπηεο LOAD δελ απνζπλδένπλ πιήξσο 

ηηο αληίζηνηρεο παξνρέο AC όηαλ βξίζθνληαη ζηε ζέζε OFF. Γηα ηελ πιήξε απνζύλδεζε 

αθαηξέζηε ηα θαιώδηα θύξηαο ηξνθνδνζίαο από ηελ παξνρή AC. Δμαζθαιίζηε όηη ηα κέζα 

απνζύλδεζεο είλαη άκεζα πξνζβάζηκα. Απνζπλδέζηε από ηελ παξνρή AC όηαλ δελ 

ρξεζηκνπνηείηε ην όξγαλν. 
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Αληίζεζε Οζόλεο 

Ζ αληίζεζε ηεο νζόλεο LCD κπνξεί λα κεηαβάιιεηαη ειαθξώο κε ηηο αιιαγέο ζηελ 

ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο ή κε ηελ γσλία ζέαζεο αιιά κπνξεί λα βειηηζηνπνηεζεί γηα 

ζπγθεθξηκέλεο ζπλζήθεο ρξεζηκνπνηώληαο ηε ξύζκηζε αληίζεζεο ζην κπξνζηά κέξνο ηνπ 

κεραλήκαηνο. Υξεζηκνπνηείζηε έλα κηθξό θαηζαβίδη ζην άλνηγκα LCD θαη πεξηζηξέςηε ην γηα 

ξύζκηζε ηεο αληίζεζεο. 

Πιεθηξνιόγην 

Σα θνπκπηά ζην κπξνζηά κέξνο νκαδνπνηνύληαη σο αθνινύζσο: 

 Σα πέληε θνπκπηά θάησ από ηελ νζόλε LCD. ηαλ είλαη ελεξγνπνηεκέλε ε 

πξάζηλε έλδεημε VIEW απηά ηα θνπκπηά ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ άκεζε 

αλάθιεζε θαζεκίαο από ηηο πέληε θύξηεο νζόλεο (METER γηα Power Meter, 

WAVE γηα Waveform Graph, θιπ.). Δπηπιένλ, όηαλ εκθαλίδεηαη ε νζόλε ξύζκηζεο 

γηα θάζε κηα από απηέο ηηο νζόλεο (παηώληαο ην θνπκπί SET-UP / VIEW ώζηε λα 

ελεξγνπνηεζεί ε θόθθηλε έλδεημε SET-UP) απηά αλαιακβάλνπλ ηηο ιεηηνπξγίεο πνπ 

αλαγξάθνληαη αθξηβώο από πάλσ ζηελ νζόλε LCD. 

 Σα ηέζζεξα θνπκπηά (<> θαη ΛV) ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηε κεηαθίλεζε ηνπ 

θέξζνξα ζηα πεδία ησλ νζνλώλ ξύζκηζεο. Γηα θάζε ηνπνζέηεζε ηνπ θέξζνξα ηα 

θνπκπηά ζην θάησ κέξνο ηεο νζόλεο αληηζηνηρνύλ ζηηο ιεηηνπξγίεο πνπ θαίλνληαη 

αθξηβώο από πάλσ ηνπο. Οη ιεηηνπξγίεο αιιάδνπλ θαζώο κεηαθηλείηαη ν θέξζνξαο. 

Απηά ηα θνπκπηά επαλαιακβάλνπλ απηόκαηα ηε ιεηηνπξγία ηνπο όηαλ παηηνύληαη 

παξαηεηακέλα. 

 Σα αξηζκεηηθά θνπκπηά επηηξέπνπλ ηελ άκεζε εηζαγσγή ηηκώλ ζε θάπνηεο νζόλεο 

ξύζκηζεο. Σν θνπκπί ENTER επηβεβαηώλεη ηελ εηζαγσγή θαη ην θνπκπί CANCEL 

ηελ αθπξώλεη, ρσξίο λα αιιάμεη ε παξάκεηξνο κε ηελ θαηλνύξηα ηηκή. 

 Σα θνπκπηά START TEST θαη STOP TEST έρνπλ ζπγθεθξηκέλεο ιεηηνπξγίεο πνπ 

πξνζδηνξίδνληαη από ην είδνο ηεο δνθηκήο πνπ έρεη επηιεγεί ζηελ νζόλε ξύζκηζεο 

Test Control. Πεξηζζόηεξεο ιεπηνκέξεηεο δίλνληαη ζηελ ελόηεηα Test Control. 

 Σν θνπκπί LOCAL αιιάδεη ηνλ ηξόπν ειέγρνπ ηνπ νξγάλνπ από Ζ/Τ (GPIB) ζε 

ηνπηθό (πιεθηξνιόγην). 

Απνζεθεπκέλεο Ρπζκίζεηο θαη Δξγνζηαζηαθέο Ρπζκίζεηο 

Ζ ηηκή ησλ αθόινπζσλ παξακέηξσλ απνζεθεύεηαη θαηά ην θιείζηκν ηεο ζπζθεπήο. Απηέο 

νη ηηκέο αλαθαιώληαη εάλ θαηά ηελ εθθίλεζε επηιέμεηε Resume Operation. Δάλ επηιέμεηε 

Restore Defaults ηόηε νη ηηκέο ησλ παξακέηξσλ είλαη απηέο πνπ θαίλνληαη παξαθάησ. 

 

Παράμετρος Εργοστασιακή Ρύθμιση 

Ονομαςτικι Σάςθ και ανοχι 230V ± 2% 

Ονομαςτικι υχνότθτα και ανοχι 50Hz ± 0.5% 

Διάρκεια Δοκιμισ 150 sec 

Assessment inset 1.00 

Κατάςταςθ Λειτουργίασ EN61000-3-2:2000 Harmonics (Edition 2) 
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Κατθγορία Φορτίου Class A (2000). Αυτόματθ ανίχνευςθ A ι D (1995) 

Βάςθ ορίων Class C, ρεφμα και PF Αυτόματο 

Βάςθ ορίων Class D και ιςχφσ Αυτόματο 

Class D ελάχιςτθ ιςχφσ 75W 

Ιςχφσ αλλαγισ από Class D ςε Α (1995) 600W 

Μζκοδοσ flicker sensing Σάςθ 

Προςομοιωμζνθ φνκετθ Αντίςταςθ Αναφοράσ 
Flicker 

0.4 + j 0.25 Ω 

Όριο dmax 4% 

Όριο d(t) < 200 ms πάνω από 3% 

Όριο dc 3% 

Οριςμόσ Μόνιμθσ Κατάςταςθσ > 1000 ms εντόσ ± 0.15% 

υχνότθτα ενεργοποίθςθσ και απενεργοποίθςθσ 1000 κφκλοι 

Φάςθ ενεργοποίθςθσ και απενεργοποίθςθσ 0 μοίρεσ 

Αριςτερό Περικϊριο (Ζκκεςθ) 5 χαρακτιρεσ 

Α/Α Ζκκεςθσ 1 

 

Ζ Δπηθεθαιίδα, ν Σίηινο θαη ην Τπνζέιηδν ηεο Έθζεζεο δελ επαλαθέξνληαη ζηελ αξρηθή 

κνξθή κε ηελ επηινγή Restore Defaults. Σν θείκελν αιιάδεη κόλν κε ηε εηζαγσγή θαηλνύξησλ 

ραξαθηήξσλ. 
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Οζόλε Power Meter 

ηαλ ε πξάζηλε έλδεημε VIEW είλαη ελεξγνπνηεκέλε, πηέζηε ην θνπκπί METER γηα λα 

εκθαλίζεηε ηελ νζόλε Power Meter. 

 
H νζόλε Power Meter δείρλεη θαη αλαλεώλεη ζπλερώο ηηο θύξηεο παξακέηξνπο ηεο ηάζεο 

παξνρήο θαη ηνπ ξεύκαηνο θνξηίνπ. Δπίζεο δείρλεη ηε ζπκκόξθσζε ηεο παξνρήο θαη ηνπ 

θνξηίνπ ζηα όξηα ηνπ πξνηύπνπ αξκνληθώλ. 

Ζ νκάδα πεδίσλ Supply Voltage δείρλεη ηελ ηηκή V rms θαη ηε ζπρλόηεηα ηεο παξνρήο ηνπ 

θνξηίνπ. Δπίζεο δείρλεη γηα ην θνξηίν: ηελ νιηθή αξκνληθή παξακόξθσζε (THD), ηελ ηάζε 

θνξπθήο (Vpk), ηε θάζε ηεο θνξπθήο ζε ζρέζε κε ην ζεκείν κεδεληζκνύ θαη ηνλ ππνινγηζκέλν 

ζπληειεζηή θνξπθήο (Vpk/Vrms). 

Γηα ηελ εθηέιεζε κεηξήζεσλ ζύκθσλα κε ηα πξόηππα, ε παξνρή ηνπ θνξηίνπ πξέπεη λα 

ηθαλνπνηεί ηηο αθόινπζεο απαηηήζεηο: 

 

Αρμονικζσ (max % τθσ κεμελιϊδουσ) 0.9% : 3θ 
0.4% : 5θ 
0.3% : 7θ 
0.2% : 9θ 
0.1% : άρτιεσ 2θ – 10θ 
0.1% : όλεσ 11θ - 40θ 

Σάςθ 230 V rms ± 2% 

υχνότθτα 50Hz ± 0.5% 

υντελεςτισ κορυφισ (Vpk / Vrms) Μεταξφ 1.40 και 1.42 

Φάςθ Vpk Μεταξφ 87ο και 93ο μετά το ςθμείο μθδενιςμοφ 

 

ιεο νη παξαπάλσ παξάκεηξνη κεηξώληαη ζπλερώο. ιεο νη παξάκεηξνη ηεο παξνρήο 

ζπγθξίλνληαη κε ηα όξηα θαη κηα έλδεημε pass / fail δίλεηαη ζην θνκκάηη ηεο νζόλεο Harmonic 

Summary. 

H νκάδα πεδίσλ Load Power δείρλεη ηελ πξαγκαηηθή ηζρύ (Watt), ηε θαηλόκελε ηζρύ (VA) 

θαη ην ζπληειεζηή ηζρύνο (W/VA). 

Ζ νκάδα πεδίσλ Load Current δείρλεη ηηο ηηκέο rms θαη θνξπθήο ηνπ ξεύκαηνο θνξηίνπ, 

καδί κε ηελ νιηθή αξκνληθή παξακόξθσζε (THD), ηε θάζε ηνπ ξεύκαηνο θνξπθήο θαη ηνλ 
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ππνινγηζκέλν ζπληειεζηή θνξπθήο (Ipk/Irms). ηελ πξνεπηιεγκέλε θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο 

(κέηξεζε αξκνληθώλ ζύκθσλα κε ην πξόηππν ΔΝ61000-3-2:2000) θαίλεηαη ην νιηθό ξεύκα 

αξκνληθώλ. Απηό είλαη ην άζξνηζκα ησλ rms ηηκώλ γηα όιεο ηηο αξκνληθέο κεηαμύ ηεο 2
εο

 θαη ηεο 

40
εο

 θαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ εύξεζε ηεο ρεηξόηεξεο θαηάζηαζεο ιεηηνπξγίαο ηνπ 

θνξηίνπ ππν δνθηκή. ηαλ γίλεηαη κέηξεζε αξκνληθώλ ζύκθσλα κε ην πξόηππν ΔΝ61000-3-

2:1995 (βιέπε ηελ νζόλε Test Control) δείρλεηαη ην πνζνζηό ηεο θπκαηνκνξθήο πνπ βξίζθεηαη 

κέζα ζηελ δπλακηθά ππνινγηζκέλε πεξηβάιινπζα Class D όπσο νξίδεηαη από ην πξόηππν. Σν 

θνξηίν ζεσξείηαη Class D εάλ ε θπκαηνκνξθή ηνπ ξεύκαηνο βξίζθεηαη κέζα ζηελ πεξηβάιινπζα 

γηα πεξηζζόηεξν από 95% ηεο πεξηόδνπ ηνπ θύκαηνο. Δθόζνλ ηα όξηα Class D είλαη πην απζηεξά 

από ηα Class A (γηα θνξηία ≤ 600W) είλαη πνιύ ρξήζηκν λα γλσξίδνπκε ζε πνηά θάζε ηεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ έλα θνξηίν (νλνκαζηηθά Class A) πξνζεγγίδεη ηελ Class D, γηα παξάδεηγκα κηα 

παξνρή κε κεγάιν εύξνο ιεηηνπξγίαο. 

Οη θαηεγνξίεο ησλ θνξηίσλ αλαιύνληαη πεξαηηέξσ ζηελ ελόηεηα Test Control. Γηα 

πεξηζζόηεξεο πιεξνθνξίεο ζηηο δηαθνξέο κεηαμύ ησλ Δθδόζεσλ 1995 θαη 2000 ηνπ πξνηύπνπ 

ΔΝ61000-3-2 βιέπε ην θεθάιαην “Μεηξήζεηο ύκθσλα κε ηα Πξόηππα κε ην ΖΑ1600”. 

Ζ νκάδα πεδίσλ Harmonic Summary δείρλεη κηα επηζθόπεζε ηεο θαηάζηαζεο ησλ 

αξκνληθώλ ηεο παξνρήο θαη ηνπ θνξηίνπ. Δθεί δειώλεηαη εάλ ε παξνρή ηθαλνπνηεί ηηο 

απαηηήζεηο. Ζ εθηέιεζε κεηξήζεσλ ζύκθσλα κε ηα πξόηππα κπνξεί λα γίλεη κόλν ζηελ 

πεξίπησζε όπνπ ε παξνρή ηθαλνπνηεί ηηο απαηηήζεηο γηα ηηο αξκνληθέο, ηελ ηάζε, ηε ζπρλόηεηα, 

ην ζπληειεζηή θνξπθήο θαη ηε θάζε πνπ πεξηγξάθεθαλ πξνεγνπκέλσο. Δπηπιένλ, θαίλεηαη θαη 

ε θαηεγνξία ηνπ θνξηίνπ όπσο έρεη δεισζεί από ην ρξήζηε ή όπσο έρεη απηόκαηα αληρλεπηεί 

από ηνλ αλαιπηή (ζηελ πεξίπησζε πνπ έρεη επηιεγεί auto-detect ζηελ νζόλε Ρύζκηζε Test 

Control). Αλαθνξά ζηελ ελόηεηα Test Control. Σππηθά κελύκαηα πνπ εκθαλίδνληαη είλαη: Load 

detected Class D by waveform ή Load declared Class A. Σέινο, θαίλεηαη εάλ ην ξεύκα ηνπ 

θνξηίνπ είλαη κέζα ζηα όξηα αξκνληθώλ ηεο Καηεγνξίαο ηνπ θνξηίνπ. 

ηαλ ην όξγαλν βξίζθεηαη ζε κηα από ηηο θαηαζηάζεηο ιεηηνπξγίαο Inrush ή Flicker ε 

πεξηνρή ζην θάησ κέξνο ηεο νζόλεο δείρλεη κηα ζύλνςε απηώλ ησλ κεηξήζεσλ αληί γηα ηελ 

νκάδα πεδίσλ Harmonic Summary. ηελ θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο Flicker ελεξγνπνηνύληαη δύν 

πξόζζεηεο νζόλεο: ε κηα είλαη ε Voltage Variations θαη ε άιιε Flicker Results. Γηα πεξηζζόηεξεο 

ιεπηνκέξεηεο, βιέπε ην αληίζηνηρν θεθάιαην. 
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Ρύζκηζε Power Meter 

ηελ νζόλε Power Meter, επηιέγνληαο SET-UP εκθαλίδεηαη ε νζόλε ξύζκηζεο Power 

Meter πνπ δίλεη πξόζβαζε ζην θνπκπί Setup Range. ηελ θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο Flicker, ην 

ίδην θνπκπί δίλεη πξόζβαζε ζηηο ζειίδεο απνηειεζκάησλ Flicker θαη Voltage Variations. Βιέπε ην 

θεθάιαην Flicker Meter γηα πεξηζζόηεξεο ιεπηνκέξεηεο. 

Ρύζκηζε Δύξνπο 

Πηέδνληαο ην θνπκπί Setup Range (είηε ζηελ νζόλε Meter ή ζηελ νζόλε Waveform Graph) 

ε νζόλε δείρλεη κηα γξαθηθή απεηθόληζε ηεο θπκαηνκνξθήο ξεύκαηνο κε ηξηα επηπιένλ θνπκπηά: 

Up, Down θαη Lock Range. Πηέδνληαο νπνηαδήπνηε από απηά απελεξγνπνηείηαη ε απηόκαηε 

ξύζκηζε ηνπ εύξνπο. Σν θνπκπί Lock Range θιείδσλεη ζην ηξέρνλ εύξνο κεηξήζεσλ, ελώ ηα 

θνπκπηά Up θαη Down αιιάδνπλ ην εύξνο ζε βήκαηα x2 θαη /2 αληίζηνηρα. Ζ θιίκαθα ηεο 

απεηθόληζεο αιιάδεη αλάινγα κε ηελ θνξπθή ηνπ θαηλνύξηνπ εύξνπο θαη ε κέγηζηε ηηκή ηνπ 

ξεύκαηνο θαίλεηαη ζηελ θάησ αξηζηεξή γσλία ηεο νζόλεο. Γηα παξάδεηγκα, ε έλδεημε 1500mA 

peak ζεκαίλεη όηη ην πάλσ κέξνο ηεο νζόλεο βξίζθεηαη ζηα +1500mA θαη ην θάησ κέξνο ζηα -

1500mA ζε ζρέζε κε ηελ γξακκή 0. 

Σν εύξνο κπνξεί λα ξπζκηζηεί από θνξπθή 24mA έσο 400A ζε βήκαηα 2:1. Ζ απεηθόληζε 

ηεο θπκαηνκνξθήο ζε απηή ηελ νζόλε αλαλεώλεηαη ζε θάζε θύθιν, αλεμάξηεηα από ηελ 

θαηάζηαζε ξύζκηζεο ηεο νζόλεο Waveform Graph. 

εκεηώλεηαη όηη γηα ηελ εθηέιεζε κεηξήζεσλ ζύκθσλα κε ηα πξόηππα ην εύξνο πξέπεη λα 

παξακέλεη ζηαζεξό θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δνθηκήο. Ο ρξήζηεο πξέπεη λα επηιέμεη έλα εύξνο 

θαηάιιειν γηα ηε κέγηζηε ηηκή πνπ ζα ζπλαληεζεί ζηνλ θύθιν ιεηηνπξγίαο ηνπ θνξηίνπ. 

Δπνκέλσο, πξνηείλεηαη ε δηεμαγσγή κηαο πξνθαηαξθηηθήο εθηίκεζεο ηνπ θνξηίνπ, κε ην όξγαλν 

ζηελ θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο απηόκαηνπ πξνζδηνξηζκνύ ηνπ εύξνπο, ώζηε λα πξνζδηνξηζηεί ην 

κέγηζην ξεύκα γηα ηελ θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο. Καηόπηλ, ην όξγαλν πξέπεη λα ξπζκίδεηαη ζε 

απηό ην εύξνο γηα λα εμαζθαιηζηεί όηη ε κέηξεζε ησλ αξκνληθώλ είλαη ζσζηή θαη όηη νη 

εμαγόκελεο ηηκέο (Average, Max Hold θαη Min Hold θιπ.) έρνπλ λόεκα. 

Δάλ επηιεγεί πνιύ κηθξό εύξνο, δελ ζα πξνθύςεη πξόβιεκα αιιά όιεο νη κεηξήζεηο ζα 

είλαη άθπξεο θαη ην κήλπκα Overload ζα θαλεί ζηελ γξακκή ιεηηνπξγηώλ πνπ βξίζθεηαη ζην 

πάλσ κέξνο ηεο νζόλεο Meter. Δίλαη ζεκαληηθόηεξν λα δηαηεξεζεί έλα πεξηζώξην γηα ηηο 

κεηξήζεηο, ώζηε λα απνθεπρζεί ε ππεξθόξησζε, από ην λα κεγηζηνπνίεζεί ε θαηαθόξπθε 

αλάιπζε ηεο νζόλεο Waveform Graph. Ζ αθξίβεηα ησλ κεηξήζεσλ δηαηεξείηαη αθόκα θαη όηαλ 

ε θαηαθόξπθε αλάιπζε είλαη αξθεηά ρακειόηεξα από ηε βέιηηζηε. 

ηαλ ξπζκηζηεί ην εύξνο, ην θνπκπί Lock Range γίλεηαη Auto Range. Πηέδνληαο απηό ην 

θνπκπί μεθιεηδώλεη ε ξύζκηζε θαη επηηξέπεη ζην όξγαλν λα ην πξνζδηνξίζεη απηόκαηα γηα ηελ 

ηξέρνπζα θπκαηνκνξθή. Αξθεηά από ηα δηαζέζηκα θνπκπηά ελαιιάζνπλ ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπο 

θαηά απηό ηνλ ηξόπν. Δίλαη ζεκαληηθό λα ζπκάζηε όηη αλά πάζα ζηηγκή ην αληίζηνηρν θνπηί 

δείρλεη ηε ιεηηνπξγία ηνπ θνπκπηνύ όηαλ απηό παηεζεί. 

Αθνύ έρεη πξνζδηνξηζηεί ην εύξνο (ρεηξνθίλεηα ή απηόκαηα) κπνξεί λα αλαθιεζεί ε 

πξνεγνύκελε νζόλε πηέδνληαο ην θνπκπί VIEW. 

Ο απηόκαηνο πξνζδηνξηζκόο ηνπ εύξνπο είλαη δηαζέζηκνο κόλν ζηελ θαηάζηαζε 

ιεηηνπξγίαο Harmonics (βιέπε ηελ ελόηεηα Test Control). ηελ θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο Inrush 

ην εύξνο κπνξεί λα αιιάμεη ρεηξνθίλεηα (ην εύξνο ηνπ κέγηζηνπ ξεύκαηνο είλαη θαζνξηζκέλν 

από πξνεπηινγή). ηελ θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο Flicker with current sensing ην εύξνο είλαη 
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ζηαζεξό. εκεηώζηε όηη ν απηόκαηνο πξνζδηνξηζκόο ηνπ εύξνπο δελ είλαη δπλαηόο όηαλ ν 

δηαθόπηεο LOAD βξίζθεηαη ζηε ζέζε OFF. Απηό γίλεηαη γηα λα απνηξαπεί απηή ε ιεηηνπξγία 

όηαλ δελ ππάξρεη ξεύκα θνξηίνπ. Καηά ηελ εθθίλεζε ηνπ νξγάλνπ ην πξνεπηιεγκέλν εύξνο είλαη 

3A pk εάλ ν δηαθόπηεο LOAD βξίζθεηαη ζηε ζέζε OFF. ηηο ππόινηπεο πεξηπηώζεηο βάδνληαο 

ην δηαθόπηε ζηε ζέζε OFF θιεηδώλεη ην εύξνο ζηελ ηξέρνπζα ξύζκηζε. 
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Οζόλε Waveform Graph 

Ζ νζόλε Waveform Graph (πνπ εκθαλίδεηαη από πξνεπηινγή θαηά ηελ εθθίλεζε ηνπ 

νξγάλνπ) κπνξεί λα επηιεγεί πηέδνληαο ην θνπκπί WAVE όηαλ ε πξάζηλε έλδεημε VIEW είλαη 

ελεξγνπνηεκέλε. Ζ πξνεπηιεγκέλε θαηάζηαζε είλαη απεηθόληζε ησλ θπκαηνκνξθώλ ηάζεο θαη 

ξεύκαηνο ζε νιόθιεξε ηελ νζόλε καδί κε ηελ πεξηβάιινπζα Class D, πξνζαξκνζκέλε ζηελ 

ηξέρνπζα θπκαηνκνξθή. Ζ δηακόξθσζε ηεο νζόλεο κπνξεί λα αιιάμεη κε δηάθνξνπο ηξόπνπο 

όπσο πεξηγξάθεηαη ζηελ παξαθάησ ελόηεηα Ρύζκηζε Waveform Graph. 

 
ην πάλσ κέξνο ηεο νζόλεο δίλεηαη ε θιίκαθα γηα ηελ ηάζε θαη ην ξεύκα. Τπάξρνπλ 8 

θαηαθόξπθεο ππνδηαηξέζεηο, επνκέλσο 100mA/div είλαη ε θιίκαθα εάλ ζηελ νζόλε ξύζκηζεο έρεη 

επηιεγεί ην εύξνο ± 400mA peak. Καηά ηνλ απηόκαην πξνζδηνξηζκό ηνπ εύξνπο (πνπ είλαη ε 

πξνεπηιεγκέλε θαηάζηαζε) επηιέγεηαη απηόκαηα ην εύξνο πνπ δίλεη κηα ζσζηή απεηθόληζε. Γηα 

ηελ απνθπγή ππεξβνιηθώλ αιιαγώλ ζην εύξνο όηαλ ε κέηξεζε είλαη θνληά ζηα όξηα απηνύ ην 

όξγαλν ην ξπζκίδεη πξνο ηα πάλσ ζύκθσλα κε ηελ πιήξε θιίκαθα θαη πξνο ηα θάησ ζύκθσλα 

κε 0.44 x πιήξε θιίκαθα. 

Ζ απεηθόληζε ηεο ηάζεο δηαζέηεη κόλν δύν θιίκαθεο: 100V/div, γηα παξνρέο νλνκαζηηθήο 

ηάζεο 230V, θαη 50V/div γηα παξνρέο νλνκαζηηθήο ηάζεο 115V. Σν εύξνο ηεο ηάζεο ξπζκίδεηαη 

από ηελ νζόλε ξύζκηζεο Test Control. 

Ο άμνλαο Υ ηεο απεηθόληζεο ελόο πιήξνπο θύθινπ ρσξίδεηαη ζε 6 ππνδηαηξέζεηο, όπνπ 

θαζεκία είλαη 60
ν
 ηεο θάζεο. Σν ζεκείν κεδεληζκνύ ελόο θύθινπ ηεο θπκαηνκνξθήο ηεο ηάζεο 

ηνπνζεηείηαη ζην αξηζηεξό άθξν ηεο νζόλεο γηα ηελ πξνεπηιεγκέλε ηάζε σο Trigger Source. 

Απηό αιιάδεη εάλ επηιεγνπλ δηαθνξεηηθέο ηηκέο ζην πεδίν Trigger Source, βιέπε ηελ ελόηεηα 

Trigger Source. 

Ο άμνλαο Υ καξθάξεηαη θάζε 180
ν
 ηεο απεηθόληζεο 2 θύθισλ θαη ζε θάζε θύθιν ησλ 

απεηθνλίζεσλ 4 θαη 10 θύθισλ. 
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Ρύζκηζε Waveform Graph 

Δλώ βξίζθεζηε ζηελ νζόλε Waveform Graph, πηέδνληαο ην θνπκπί SET-UP αλνίγεη ε 

νζόλε ξύζκηζεο Waveform Graph. 

 
Οη ιεηηνπξγίεο ησλ πιήθηξσλ αιιάδνπλ θαζώο ν θέξζνξαο θηλείηαη αλάκεζα ζηα πεδία ηεο 

νζόλεο κε ηα θνπκπηά ΛV. Απηό δελ ηζρύεη γηα ην θνπκπί Setup Range. Κάζε έλα από απηά ηα 

πεδία πεξηγξάθεηαη παξαθάησ. Πηέδνληαο ην θνπκπί VIEW επηζηξέθεηε ζηελ νζόλε Waveform 

Graph. 

Ρύζκηζε Δύξνπο 

Πηέδνληαο ην θνπκπί Setup Range (είηε ζηελ νζόλε Meter ή ζηελ νζόλε Waveform Graph) 

ε νζόλε δείρλεη κηα γξαθηθή απεηθόληζε ηεο θπκαηνκνξθήο ξεύκαηνο κε ηξηα επηπιένλ θνπκπηά: 

Up, Down θαη Lock Range. Πηέδνληαο νπνηαδήπνηε από απηά απελεξγνπνηείηαη ε απηόκαηε 

ξύζκηζε ηνπ εύξνπο. Σν θνπκπί Lock Range θιείδσλεη ζην ηξέρνλ εύξνο κεηξήζεσλ, ελώ ηα 

θνπκπηά Up θαη Down αιιάδνπλ ην εύξνο ζε βήκαηα x2 θαη /2 αληίζηνηρα. Ζ θιίκαθα ηεο 

απεηθόληζεο αιιάδεη αλάινγα κε ηελ θνξπθή ηνπ θαηλνύξηνπ εύξνπο θαη ε κέγηζηε ηηκή ηνπ 

ξεύκαηνο θαίλεηαη ζηελ θάησ αξηζηεξή γσλία ηεο νζόλεο. Γηα παξάδεηγκα, ε έλδεημε 1500mA 

peak ζεκαίλεη όηη ην πάλσ κέξνο ηεο νζόλεο βξίζθεηαη ζηα +1500mA θαη ην θάησ κέξνο ζηα -

1500mA ζε ζρέζε κε ηελ γξακκή 0. Σν εύξνο κπνξεί λα ξπζκηζηεί από θνξπθή 24mA έσο 400A 

ζε βήκαηα 2:1. Ζ απεηθόληζε ηεο θπκαηνκνξθήο ζε απηή ηελ νζόλε αλαλεώλεηαη ζε θάζε θύθιν, 

αλεμάξηεηα από ηελ θαηάζηαζε ξύζκηζεο ηεο νζόλεο Waveform Graph. 

εκεηώλεηαη όηη γηα ηελ εθηέιεζε κεηξήζεσλ ζύκθσλα κε ηα πξόηππα ην εύξνο πξέπεη λα 

παξακέλεη ζηαζεξό θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δνθηκήο. Ο ρξήζηεο πξέπεη λα επηιέμεη έλα εύξνο 

θαηάιιειν γηα ηε κέγηζηε ηηκή πνπ ζα ζπλαληεζεί ζηνλ θύθιν ιεηηνπξγίαο ηνπ θνξηίνπ. 

Δπνκέλσο, πξνηείλεηαη ε δηεμαγσγή κηαο πξνθαηαξθηηθήο εθηίκεζεο ηνπ θνξηίνπ, κε ην όξγαλν 

ζηελ θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο απηόκαηνπ πξνζδηνξηζκνύ ηνπ εύξνπο, ώζηε λα πξνζδηνξηζηεί ην 

κέγηζην ξεύκα γηα ηελ θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο. Καηόπηλ, ην όξγαλν πξέπεη λα ξπζκίδεηαη ζε 

απηό ην εύξνο γηα λα εμαζθαιηζηεί όηη ε κέηξεζε ησλ αξκνληθώλ είλαη ζσζηή θαη όηη νη 

εμαγόκελεο ηηκέο (Average, Max Hold θαη Min Hold θιπ.) έρνπλ λόεκα. 

Δάλ επηιεγεί πνιύ κηθξό εύξνο, δελ ζα πξνθύςεη πξόβιεκα αιιά όιεο νη κεηξήζεηο ζα 

είλαη άθπξεο θαη ην κήλπκα Overload ζα θαλεί ζηελ γξακκή ιεηηνπξγηώλ πνπ βξίζθεηαη ζην 

πάλσ κέξνο ηεο νζόλεο Meter. Δίλαη ζεκαληηθόηεξν λα δηαηεξεζεί έλα πεξηζώξην γηα ηηο 

κεηξήζεηο, ώζηε λα απνθεπρζεί ε ππεξθόξησζε, από ην λα κεγηζηνπνίεζεί ε θαηαθόξπθε 
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αλάιπζε ηεο νζόλεο Waveform Graph. Ζ αθξίβεηα ησλ κεηξήζεσλ δηαηεξείηαη αθόκα θαη όηαλ 

ε θαηαθόξπθε αλάιπζε είλαη αξθεηά ρακειόηεξα από ηε βέιηηζηε. 

ηαλ ξπζκηζηεί ην εύξνο, ην θνπκπί Lock Range γίλεηαη Auto Range. Πηέδνληαο απηό ην 

θνπκπί μεθιεηδώλεη ε ξύζκηζε θαη επηηξέπεη ζην όξγαλν λα ην πξνζδηνξίζεη απηόκαηα γηα ηελ 

ηξέρνπζα θπκαηνκνξθή. Αξθεηά από ηα δηαζέζηκα θνπκπηά ελαιιάζνπλ ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπο 

θαηά απηό ηνλ ηξόπν. Δίλαη ζεκαληηθό λα ζπκάζηε όηη αλά πάζα ζηηγκή ην αληίζηνηρν θνπηί 

δείρλεη ηε ιεηηνπξγία ηνπ θνπκπηνύ όηαλ απηό παηεζεί. 

Ο απηόκαηνο πξνζδηνξηζκόο ηνπ εύξνπο είλαη δηαζέζηκνο κόλν ζηελ θαηάζηαζε 

ιεηηνπξγίαο Harmonics (βιέπε ηελ ελόηεηα Test Control). ηελ θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο Inrush 

ην εύξνο κπνξεί λα αιιάμεη ρεηξνθίλεηα (ην εύξνο ηνπ κέγηζηνπ ξεύκαηνο είλαη θαζνξηζκέλν 

από πξνεπηινγή). ηελ θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο Flicker with current sensing ην εύξνο είλαη 

ζηαζεξό. εκεηώζηε όηη ν απηόκαηνο πξνζδηνξηζκόο ηνπ εύξνπο δελ είλαη δπλαηόο όηαλ ν 

δηαθόπηεο LOAD βξίζθεηαη ζηε ζέζε OFF. Απηό γίλεηαη γηα λα απνηξαπεί απηή ε ιεηηνπξγία 

όηαλ δελ ππάξρεη ξεύκα θνξηίνπ. Καηά ηελ εθθίλεζε ηνπ νξγάλνπ ην πξνεπηιεγκέλν εύξνο είλαη 

3A pk εάλ ν δηαθόπηεο LOAD βξίζθεηαη ζηε ζέζε OFF. ηηο ππόινηπεο πεξηπηώζεηο βάδνληαο 

ην δηαθόπηε ζηε ζέζε OFF θιεηδώλεη ην εύξνο ζηελ ηξέρνπζα ξύζκηζε. 

Αθνύ έρεη πξνζδηνξηζηεί ην εύξνο (ρεηξνθίλεηα ή απηόκαηα) κπνξεί λα αλαθιεζεί ε 

πξνεγνύκελε νζόλε πηέδνληαο ην θνπκπί VIEW. 

Screen 

ηαλ ν θέξζνξαο βξίζθεηαη ζην πεδίν Screen, ηα δηαζέζηκα θνπκπηά είλαη ηα Single 

Screen θαη Split Screen. Ζ πξνεπηιεγκέλε θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο είλαη ε Single Screen, πνπ 

ρξεζηκνπνηεί νιόθιεξε ηελ νζόλε κε 8 θαηαθόξπθεο ππνδηαηξέζεηο. Ζ θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο 

Split Screen ρσξίδεη ηελ νζόλε ζε 2 μερσξηζηά ηκήκαηα, θάζε έλα κε 4 θαηαθόξπθεο 

ππνδηαηξέζεηο. Απηή ε ιεηηνπξγία είλαη ηδηαίηεξα ρξήζηκε όηαλ ε θπκαηνκνξθή ηνπ ξεύκαηνο 

βξίζθεηαη ζε θάζε κε ηελ ηάζε θαη ε ηαπηόρξνλε απεηθόληζή ηνπο ζα πξνθαινύζε ζύγρπζε. 

Δπίζεο, ζηελ νζόλε ξύζκηζεο Waveform Graph πξνζηίζεληαη ηα πεδία mode θαη Traces γηα ην 

δεύηεξν ηκήκα ηεο νζόλεο, βιέπε παξαθάησ. 

Καηάζηαζε Λεηηνπξγίαο 

ηαλ ν θέξζνξαο βξίζθεηαη ζην πεδίν mode ηα δηαζέζηκα θνπκπηά είλαη ηα αθόινπζα: 

 

Normal: Η οκόνθ ανανεϊνεται ςε κάκε κφκλο τθσ κυματομορφισ. Αυτι είναι θ 
προεπιλεγμζνθ κατάςταςθ λειτουργίασ. 

Accumulate: τθν οκόνθ εμφανίηονται καινοφρια δεδομζνα ςε κάκε κφκλο τθσ κυματομορφισ 
χωρίσ να ςβινονται τα προθγοφμενα. Με αυτό τον τρόπο καταγράφεται το 
ιςτορικό τθσ κυματομορφισ ςτθν οκόνθ, που ςθμαίνει ότι μποροφν να 
εντοπιςτοφν μικρζσ αποκλίςεισ. 
Αυτι θ απεικόνιςθ χάνεται αυτόματα όταν αλλάηει θ οκόνθ, και χειροκίνθτα όταν 
πιζηεται το κουμπί VIEW δφο διαδοχικζσ φορζσ. Επειδι θ απεικόνιςθ χάνεται 
επίςθσ ςε κάκε αλλαγι του εφρουσ μπορεί να είναι απαραίτθτο το κλείδωμα του 
τρζχοντοσ εφρουσ, βλζπε ενότθτα Ρφκμιςθ Εφρουσ πιο πάνω. Για λόγουσ 
ευκρίνειασ, προτείνεται θ απεικόνιςθ μόνο μιασ κυματομορφισ, είτε τθσ Σάςθσ ι 
του Ρεφματοσ, κακϊσ και θ απενεργοποιιςθ τθσ περιβάλλουςασ Class D (βλζπε 
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ενότθτα Traces παρακάτω). 

Max Hold: Η οκόνθ ανανεϊνεται ςε κάκε κφκλο τθσ κυματομορφισ διατθρϊντασ ςε κάκε 
ςθμείο τθ μεγαλφτερθ από τθν καινοφρια και τθν τρζχουςα τιμι. 
Ο αλγόρικμοσ Max Hold διατθρεί το μζγιςτο πλάτοσ (κετικό ι αρνθτικό) ςε κάκε 
pixel. Αυτι θ μζκοδοσ καταλιγει ςυχνά ςτθν εμφάνιςθ μικρισ αςυνζχειασ ςτο 
ςθμείο μθδενιςμοφ τθσ προκφπτουςασ κυματομορφισ. 
Σα δεδομζνα που προκφπτουν μποροφν να μθδενιςτοφν χειροκίνθτα ανα πάςα 
ςτιγμι πιζηοντασ το κουμπί START. Επίςθσ, μθδενίηονται αυτόματα ςε κάκε 
αλλαγι του εφρουσ, οπότε μπορεί να είναι απαραίτθτο το κλείδωμα του τρζχοντοσ 
εφρουσ, βλζπε ενότθτα Ρφκμιςθσ Εφρουσ πιο πάνω. Δεν υπάρχει λειτουργία Max 
Hold για τθν περιβάλλουςα Class D και προτείνεται να απενεργοποιείται αυτό το 
ίχνοσ (βλζπε ενότθτα Traces παρακάτω). 

Average: Η οκόνθ ανανεϊνεται ςε κάκε κφκλο τθσ κυματομορφισ με βάςθ το μζςο όρο των 
τελευταίων 8 κφκλων. Αυτι θ κατάςταςθ λειτουργίασ ςυνοδεφεται από ζνα 
ποςοςτό μείωςθσ κορφβου. 

 

ηαλ επηιέγεηαη ν δηαρσξηζκόο ηεο νζόλεο, νη θαηαζηάζεηο ιεηηνπξγίαο ηνπ πάλσ θαη ηνπ 

θάησ ηκήκαηνο κπνξνύλ λα νξηζηνύλ αλεμάξηεηα ε κηα από ηελ άιιε. Ζ αιιαγή από single 

screen ζε split screen ζα αιιάμεη θαη ηηο θαηαζηάζεηο ιεηηνπξγίαο ζε απηέο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαηά ηελ ηειεπηαία ξύζκηζε. Οη θαηαζηάζεηο ιεηηνπξγίαο δηαηεξνύληαη όηαλ 

κεηαβαίλεηε ζε άιιε νζόλε. 

Traces 

ηαλ ν θέξζνξαο βξίζθεηαη ζην πεδίν Traces ηα δηαζέζηκα θνπκπηά είλαη ηα Voltage, 

Current θαη Class D. Πηέδνληαο θάζε θνπκπί ελεξγνπνηείηαη θαη απελεξγνπνηείηαη ην αληίζηνηρν 

ίρλνο. ην πεδίν Traces δίλεηαη επηβεβαίσζε γηα θάζε ίρλνο κέζσ ελόο  ή Υ. 

Ζ πξνεπηιεγκέλε ξύζκηζε γηα ηελ single screen είλαη θαη ηα ηξηα ίρλε λα είλαη 

ελεξγνπνηεκέλα. Δάλ επηιεγεί ε split screen ε πξνεπηινγή είλαη λα εκθαλίδεηαη κόλν ε Σάζε ζην 

πάλσ ηκήκα θαη ην Ρεύκα καδί κε ηελ πεξηβάιινπζα Class D ζην θάησ ηκήκα. Παξνιαπηά, 

νπνηαζδήπνηε ζπλδπαζκόο από ίρλε κπνξεί λα νξηζηεί γηα νπνηνδήπνηε ηκήκα ηεο νζόλεο. 

Ζ πεξηβάιινπζα Class D δελ έρεη θακκία ζεκαζία όηαλ γίλνληαη κεηξήζεηο ζύκθσλα κε 

ην πξόηππν ΔΝ61000-3-2 Edition2:2000 θαζόηη απηό θαηεγνξηνπνηεί ζύκθσλα κε ηνλ ηύπν θαη 

όρη ηελ θπκαηνκνξθή. 

Οξηδόληηα Κιίκαθα 

ηαλ ν θέξζνξαο βξίζθεηαη ζην πεδίν Horizontal Scale ηα θνπκπηά δίλνπλ ηελ επηινγή 

αλάκεζα ζε 1, 2, 4 ή 10 θύθινπο ηεο θπκαηνκνξθήο θαηά κήθνο ηεο νζόλεο. ηαλ επηιεγεί ε 

split screen, θαη ηα δύν γξαθήκαηα έρνπλ ηελ ίδηα νξηδόληηα θιίκαθα. Τπάξρνπλ νη αθόινπζνη 

πεξηνξηζκνί ζηηο δηαζέζηκεο ιεηηνπξγίεο απεηθόληζεο πνιιώλ θύθισλ: νη θαηαζηάζεηο 

ιεηηνπξγίαο Max Hold θαη Average θαζώο θαη ην ίρλνο ηεο πεξηβάιινπζαο Class D είλαη 

δηαζέζηκα κόλν ζηελ απεηθόληζε ελόο θύθινπ. Ζ απεηθόληζε 10 θύθισλ κπνξεί λα δείμεη κόλν 

Ρεύκα. Γελ ρξεηάδεηαη θάπνηα ελέξγεηα από ην ρξήζηε. Σα θνπκπηά παξνπζηάδνπλ ηηο δηαζέζηκεο 

επηινγέο θαη νπνηεζδήπνηε από απηέο είλαη αιιεινζπγθξνπόκελεο αγλννύληαη απηόκαηα. 
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Trigger Source 

ηαλ ν θέξζνξαο βξίζθεηαη ζην πεδίν Trigger Source, επηιέγεηαη ε πεγή ζήκαηνο γηα ην 

ζπγρξνληζκό ηεο νζόλεο. εκεηώλεηαη όηη ε επηινγή αθνξά ηελ πεγή ζπγρξνληζκνύ γηα ηελ 

νζόλε θαη δελ επεξξεάδεη ηνλ ζπγρξνληζκό ησλ κεηξήζεσλ. Σα δηαζέζηκα θνπκπηά είλαη ηα 

αθόινπζα: 

 

Voltage Αυτι είναι θ προεπιλεγμζνθ κατάςταςθ: το ςθμείο μθδενιςμοφ τθσ κυματομορφισ τθσ 
τάςθσ βρίςκεται ςτθν αριςτερι πλευρά τθσ οκόνθσ. 

Current Ορίηει το ςθμείο μθδενιςμοφ τθσ τρζχουςασ κυματομορφισ ςτθν αριςτερι πλευρά τθσ 
οκόνθσ. 

Internal υγχρονίηει τθν οκόνθ με τθν προςωρινι μνιμθ δεδομζνων. Αυτι θ λειτουργία 
χρθςιμεφει ςτισ περιπτϊςεισ που αςφγχρονεσ ςυνιςτϊςεσ τθσ κυματομορφι τάςθσ ι 
ρεφματοσ προκαλοφν παρεμβολζσ ςτισ οκόνθ. Σο πραγματικό ςθμείο ςυγχρονιςμοφ 
επιλζγεται αυκαίρετα. Προςδιορίηεται κατά τθν εκκίνθςθ του οργάνου και κα είναι 
διαφορετικό εάν κλείςετε και ξανα-ανοίξετε το όργανο. Η ρφκμιςθ του πεδίου trigger 

phase μπορεί να χρθςιμοποιθκεί για τθ μετακίνθςθ τθσ κυματομορφισ, εάν αυτό είναι 
επικυμθτό. 

Inrush Δίνει μια απεικόνιςθ που ανανεϊνεται κάκε φορά που ζχουμε μια εκκίνθςθ. Αυτό 
ςυμβαίνει όποτε το μζγιςτο ρεφμα ςε ζνα κφκλο είναι μεγαλφτερο από το διπλάςιο του 
μζγιςτου ρεφματοσ ςτον προθγοφμενο κφκλο. 

 

ηαλ επηιέγεηαη ε θαηάζηαζε ιεηηνπξγία split screen θαη ηα δύν γξαθήκαηα είλαη πιήξσο 

ζπγρξνληζκέλα. 

 

Trigger Phase 

Απηό ην πεδίν νξίδεη ηε θάζε ηεο θπκαηνκνξθήο (ζε ζρέζε κε ην ζεκείν κεδεληζκνύ) 

ώζηε λα ηνπνζεηείηαη ζηελ αξηζηεξή πιεπξά ηεο νζόλεο. Ζ απαηηνύκελε ηηκή κπνξεί λα εηζαρζεί 

ρξεζηκνπνηώληαο ην πιεθηξνιόγην θαη θαηόπηλ ην θνπκπί ENTER. Απνδεθηέο ηηκέο είλαη 

κεηαμύ -999 θαη 999 θαη κεηαηξέπνληαη απηόκαηα από 0 έσο 359 κνίξεο. 
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Οζόλε Harmonics 

Οη απαηηήζεηο γηα ηηο κεηξήζεηο ησλ αξκνληθώλ ηνπ ξεύκαηνο δίλνληαη από ην πξόηππν 

ΔΝ61000-3-2. Τπάξρνπλ δύν εθδόζεηο απηνύ ηνπ πξνηύπνπ. Ζ αξρηθή έθδνζε, πνπ 

δεκνζηεύηεθε ην 1995, αιιάρζεθε κέζσ ηεο ηξνπνπνίεζεο Α14. Απηή εηζήγαγε ηόζν 

νπζηαζηηθέο αιιαγέο πνπ ρξεηάζηεθε κηα αλαλεσκέλε έθδνζε ηνπ πξνηύπνπ, πνπ είλαη ην 

ΔΝ61000-3-2 Edition 2:2000. 

Απηό ην όξγαλν ππνζηεξίδεη ηηο απαηηήζεηο θαη ησλ δύν εθδόζεσλ, ώζηε λα επηηξαπεί κηα 

πεξίνδνο πξνζαξκνγήο κεηαμύ απηώλ. Δπίζεο, παξέρεηαη ππνζηήξημε επεηδή νη αιιαγέο ηεο 

αλαλεσκέλεο έθδνζεο ηζρύνπλ κόλν γηα ηα Δπξσπατθά πξόηππα, ελώ ηα αληίζηνηρα πξόηππα 

IEC παξακέλνπλ πξνο ην παξόλ ακεηάβιεηα. Οη αιιαγέο επεξξεάδνπλ θπξίσο ηελ θαηάηαμε ηνπ 

εμνπιηζκνύ, ηνλ ππνινγηζκό ησλ νξίσλ θαη ηελ εθηίκεζε ησλ θπκαηλόκελσλ αξκνληθώλ. 

Δπίζεο, απαηηνύλ δύν δηαθνξεηηθέο θαηαζηάζεηο ιεηηνπξγίαο. Ζ θαηάιιειε θαηάζηαζε 

ιεηηνπξγίαο επηιέγεηαη ζηελ νζόλε Test Control. 

Αλάκεζα ζηηο δύν θαηαζηάζεηο ιεηηνπξγίαο, ππάξρνπλ δηαθνξέο ζηελ νζόλε Hamonics 

ζηηο νπνίεο γίλεηαη αλαθνξά ζε απηό ην εγρεηξίδην σο θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο 1995 θαη 

θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο 2000. 

ηαλ είλαη ελεξγνπνηεκέλε ε πξάζηλε έλδεημε VIEW, πηέζηε ην θνπκπί HARMONICS γηα 

λα εκθαλίζεηε ηελ νζόλε Harmonics. Ζ πξνεπηιεγκέλε απεηθόληζε είλαη έλα ηζηόγξακκα ησλ 

αξκνληθώλ ηνπ ξεύκαηνο. 

 
Σν ηζηόγξακκα ησλ αξκνληθώλ κπνξεί λα ξπζκηζηεί γηα ηελ απεηθόληζε είηε απόιπησλ 

επηπέδσλ ή επηπέδσλ σο πνζνζηά ησλ νξίσλ. Τπάξρεη επίζεο ε επηινγή ηεο απεηθόληζεο, γηα 

παξάδεηγκα, κόλν ησλ πεξηηηώλ αξκνληθώλ. Ζ κπάξα ηνπ ηζηνγξάκκαηνο γηα θάζε αξκνληθή 

απνηειείηαη από δύν κέξε: έλα εζσηεξηθό ηκήκα, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο γηα ηελ 

απεηθόληζε ηεο ηξέρνπζαο κεηξνύκελεο ηηκήο, θαη έλα εμσηεξηθό ηκήκα πνπ από πξνεπηινγή 

απεηθνλίδεηαη ην όξην γηα απηή ηελ αξκνληθή, όπσο πξνδηαγξάθεηαη από ηα πξόηππα IEC. 

Μπνξνύλ λα επηιεγνύλ θαη άιινη ζπλδπαζκνί. 

Οη αξκνληθέο κπνξνύλ επίζεο λα εκθαληζηνύλ ζε πηλαθνπνηεκέλε κνξθή, καδί κε ηα όξηα. 

Τπάξρνπλ δύν είδε πηλάθσλ: ν βαζηθόο πίλαθαο κεηαβάιιεηαη αλάινγα κε ηελ θαηάζηαζε 

ιεηηνπξγίαο γηα λα ηαηξηάδεη είηε κε ηνπο θαλνληζκνύο ηνπ 1995 ή ηνπ 2000, ελώ ν άιινο 

ρξεζηκνπνηείηαη κόλν γηα ηνλ έιεγρν ησλ θπκαηλόκελσλ αξκνληθώλ ζύκθσλα κε ηνπο 

θαλνληζκνύο ηνπ 1995. 

Δπίζεο, ππάξρνπλ δύν γξαθηθεο απεηθνλίζεηο ησλ αξκνληθώλ ζε ζπλάξηεζε κε ην ρξόλν, 

πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη θπξίσο γηα ηνλ έιεγρν ησλ θπκαηλόκελσλ αξκνληθώλ ζύκθσλα κε ηνπο 
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θαλνληζκνύο ηνπ 1995. Σν γξάθεκα απνηειεί κηα θαηαγξαθή ηεο επηιεγκέλεο αξκνληθήο γηα ηα 

ηειεπηαία 150 sec. Σν γξάθεκα Fluctuation Map δείρλεη πόηε νπνηαδήπνηε από ηηο ζρεηηθέο 

αξκνληθέο μεπεξλά ην πξνδηαγξαθόκελν όξην θαηά ηα ηειεπηαία 150 sec. 

Σέινο, κπνξνύλ λα δεηρηνύλ νη αξκνληθέο ηεο ηάζεο παξνρήο ζε ηζηόγξακκα θαη 

πηλαθνπνηεκέλε κνξθή. 

ιεο νη παξαπάλσ επηινγέο απεηθόληζεο, καδί κε ηηο επηινγέο γηα ηηο θαηαζηάζεηο 

ιεηηνπξγίαο ησλ κεηξήζεσλ, νξίδνληαη από ηελ νζόλε ξύζκηζεο Harmonics. Πιήξεηο πεξηγξαθέο 

γηα θαζεκία δίλεηαη ζηελ ελόηεηα Ρύζκηζε Harmonics. 
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Ρύζκηζε Harmonics 

ηαλ βξίζθεζηε ζηελ νζόλε Harmonics, πηέδνληαο ην θνπκπί SET-UP ζα εκθαληζηεί ε 

νζόλε ξύζκηζεο Harmonics. 

 
Οη ιεηηνπξγίεο ησλ πιήθηξσλ αιιάδνπλ θαζώο ν θέξζνξαο θηλείηαη αλάκεζα ζηα πεδία ηεο 

νζόλεο κε ηα θνπκπηά ΛV. Πηέδνληαο ην θνπκπί VIEW επηζηξέθεηε ζηελ νζόλε Harmonics. Οη 

επηινγέο γηα θάζε κνξθή απεηθόληζεο απνζεθεύνληαη κέρξη λα θιείζεη ην όξγαλν. 

Δπηινγή Κπκαηνκνξθήο 

ηαλ ν θέξζνξαο βξίζθεηαη ζην πεδίν Display Harmonics of, ηα δηαζέζηκα θνπκπηά είλαη 

ηα αθόινπζα: Current Waveform θαη Voltage Waveform. Ζ πξνεπηινγή είλαη Current Waveform, 

γηα ηελ νπνία είλαη δηαζέζηκεο όιεο νη επηινγέο όπσο έρνπλ πεξηγξαθεί παξαπάλσ, γηα ηελ 

θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο ηεο νζόλεο θαη ησλ κεηξήζεσλ. ηαλ επηιέμεηε Voltage Waveform είλαη 

δηαζέζηκεο πεξηνξηζκέλεο επηινγέο όπσο πεξηγξάθεηαη ζηηο ζρεηηθέο ελόηεηεο. 

Μνξθή Απεηθόληζεο – Histogram 

ηαλ ν θέξζνξαο βξίζθεηαη ζην πεδίν Display Format, ηα δηαζέζηκα θνπκπηά είλαη ηα 

αθόινπζα: Histogram, Standard table, Fluctuation Table, Fluctuation Map θαη Time Chart. 

ηαλ είλαη επηιεγκέλε ε κνξθή απεηθνλίζεο Histogram, εκθαλίδνληαη επηπιένλ ηα 

αθόινπζα πεδία: Vertical Scale, Data Selection θαη Show. Απηά κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ 

γηα ηε βειηηζηνπνίεζε ηεο κνξθήο ηνπ ηζηνγξάκκαηνο γηα θάζε κέηξεζε. Γηα παξάδεηγκα ζηελ 

πξνεπηιεγκέλε κνξθή θαηά ηελ εθθίλεζε ηνπ νξγάλνπ, πνπ θαίλεηαη ζηελ ελόηεηα Οζόλε 

Harmonics, ην ηζηόγξακκα δείρλεη όιεο ηηο αξκνληθέο θαη ηα όξηα σο απόιπηεο ηηκέο. 

ια ηα ηζηνγξάκκαηα είλαη γεληθά παξόκνηα κε ηελ πξνεπηιεγκέλε κνξθή. ηελ νξηδόληηα 

θιίκαθα ζεκεηώλεηαη ν αξηζκόο ηεο αξκνληθήο, νη πεξηηηέο αξκνληθέο/όξηα δείρλνληαη κε πιαηηέο 

κπάξεο θαη νη άξηηεο αξκνληθέο/όξηα δείρλνληαη κε ζηελέο κπάξεο. Ζ ζεκειηώδεο θαίλεηαη κε 

πιαηηά κπάξα ζηα αξηζηεξά ηεο δεύηεξεο αξκνληθήο θαη ε ζπληζηώζα πλερνύο Ρεύκαηνο 

θαίλεηαη ζηα αξηζηεξά ηεο ζεκειηώδνπο κε ζηελή κπάξα. Πεξηζζόηεξεο πιεξνθνξίεο γηα ηνπο 

ζπλδπαζκνύο δεδνκέλσλ πνπ κπνξνύλ λα απεηθνληζηνύλ ζηελ νζόλε δίλνληαη ζηηο παξαθάησ 

ελόηεηεο Data Selection θαη Show. 
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Vertical Scale 

ηαλ βξίζθεηαη ν θέξζνξαο ζην πεδίν Vertical Scale, ηα δηαζέζηκα θνπκπηά είλαη ηα 

αθόινπζα: Absolute ή Percent Limit. Με ηελ πξνεπηινγή Absolute, ε θιίκαθα νξίδεηαη από ην 

εύξνο κέηξεζεο ηνπ νξγάλνπ. Παξνιαπηά, ε θιίκαθα κπνξεί λα αιιάμεη εύθνια 

ρξεζηκνπνηώληαο ηα θνπκπηά ΛV. Σν θνπκπί Λ απμάλεη ηελ αλάιπζε, επηηξέπνληαο ηε 

κεγέζπλζε ησλ αξκνληθώλ ρακεινύ επηπέδνπ θαη ην θνπκπί V κεηώλεη ηελ αλάιπζε, βάδνληαο 

ζηελ νζόλε ηηο αξκνληθέο θαη ηα όξηα πνπ δελ θαίλνληαλ. Με απηό ηνλ ηξόπν νπνηαδήπνηε 

αξκνληθή κπνξεί λα παξαηεξεζεί κε ηε βέιηηζηε αλάιπζε. Ζ αιιαγή ηεο αλάιπζεο ηεο νζόλεο 

δελ επεξξεάδεη ην εύξνο ησλ κεηξήζεσλ. Ζ θνξπθή ηεο θπκαηνκνξθήο πξέπεη λα βξίζθεηαη 

πάληα εληόο ηνπ εύξνπο ώζηε λα γίλεηαη ζσζηά ν κεηαζρεκαηηζκόο. 

Ζ κέηξεζε ησλ απόιπησλ αξκνληθώλ επηπέδσλ είλαη απαξαίηεηε θαηά ηελ αλάπηπμε θαη 

ηηο δνθηκέο έγθξηζεο εμνπιηζκν, αιιά κηα γξεγνξόηεξε εθηίκεζε γηα ηελ έλδεημε pass ή fail 

κπνξεί λα γίλεη βιέπνληαο ηηο αξκνληθέο σο πνζνζηό ησλ νξίσλ ηνπο. Απηή ε κέζνδνο είλαη 

πεξηζζόηεξν θαηάιιειε ζε θαηάζηαζε Q.A. ηαλ ν θέξζνξαο βξίζθεηαη ζην πεδίν Vertical 

Scale, επηιέγνληαο Percent Limit θαη επηζηξέθνληαο ζηελ νζόλε Harmonics ε απεηθόληζε είλαη 

όπσο ζηελ αθόινπζε εηθόλα. 

 
ηελ νξηδόληηα θιίκαθα ζεκεηώλεηαη ν αξηζκόο ηεο αξκνληθήο, όπσο πξνεγνπκέλσο, αιιά 

ηώξα ε θαηαθόξπθε θιίκαθα θπκαίλεηαη από 0 έσο 200% ηνπ νξίνπ. Οη ηηκέο γηα θάζε αξκνληθή 

θαίλνληαη σο πνζνζηό ηνπ νξίνπ ηεο. πνπ ην όξην αιιάδεη κε ην επίπεδν ηζρύνο, γηα 

παξάδεηγκα γηα ηα πξντόληα Class D, ην επίπεδν αξκνληθώλ θαίλεηαη σο πνζνζηό ηνπ ζηηγκηαίνπ 

νξίνπ πνπ αληηζηνηρεί ζε απηή ηε κέηξεζε. Δπνκέλσο, ε απεηθόληζε Percent Limit δίλεη κηα 

ζηηγκηαία εηθόλα ηεο απόδνζεο ησλ αξκνληθώλ, αθόκα θαη θαζώο ηα απόιπηα επίπεδα αιιάδνπλ, 

ρσξίο λα ρξεηαζηεί επαλαξύζκηζε ηεο θιίκαθαο ηεο νζόλεο. 

εκεηώζηε όηη όηαλ επηιέγεηαη ε κνξθή απεηθόληζεο Percent Limit, ην πεδίν Data Selection 

(βιέπε επόκελε ελόηεηα) παίξλεη ηελ ηηκή Normal & Max Hold, ώζηε νη εζσηεξηθέο (ζπκπαγείο) 

κπάξεο αλαπαξηζηνύλ ηηο ζηηγκηαίεο ηηκέο ησλ αξκνληθώλ θαη νη θνξπθέο ησλ εμσηεξηθώλ 

κπαξώλ ηε κέγηζηε ηηκή θάζε αξκνληθήο. Ζ ηηκή Max Hold κπνξεί λα κεδεληζηεί ρεηξνθίλεηα 

αλα πάζα ζηηγκή πηέδνληαο ην θνπκπί START θαη απηόκαηα όηαλ αιιάδεη ην εύξνο κεηξήζεσλ 

(είηε ρεηξνθίλεηα ή απηόκαηα). Γείρλνληαη κόλν νη αξκνληθέο πνπ απαηηείηαη λα είλαη εληόο 

θάπνηνπ νξίνπ. 

Data Selection 

ηαλ επηιέγεηαη ε κνξθή απεηθόληζεο Absolute, ε κεηαθίλεζε ηνπ θέξζνξα ζην πεδίν 

Data Selection, αιιάδεη ηα δηαζέζηκα θνπκπηά ζηα αθόινπζα: Normal & Limit (πξνεπηινγή), Max 
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Hold & Limit, Normal & Max Hold θαη Min & Max Hold. Απηά ηα θνπκπηά επεξξεάδνπλ ηελ 

αλαπαξάζηαζε ησλ εζσηεξηθώλ (ζπκπαγώλ) θαη ησλ εμσηεξηθώλ (αλνηρηώλ) κπαξώλ ηνπ 

ηζηνγξάκκαηνο. Γηα παξάδεηγκα, κε ηελ πξνεπηινγή Normal & Limit ηα μερσξηζηά όξηα 

δείρλνληαη κε ηηο αλνηρηέο εμσηεξηθέο κπάξεο ελώ νη θαλνληθέο (ζηηγκηαίεο) ηηκέο ησλ αξκνληθώλ 

δείρλνληαη κε ηηο ζπκπαγείο εζσηεξηθέο κπάξεο. εκεηώζηε όηη, ζε απηό ην παξάδεηγκα, ηα όξηα 

κπνξεί λα αιιάδνπλ δπλακηθά, γηα παξάδεηγκα γηα κηα ζπζθεπή Class D κε κεηαβαιιόκελε 

ηζρύ, θαη όηη ε εζσηεξηθή ζπκπαγήο κπάξα κπνξεί λα εθηείλεηαη πέξαλ ηεο εμσηεξηθήο αλνηρηήο 

κπάξαο εάλ ε αξκνληθή ππεξβαίλεη ην όξην. 

Ζ πιήξεο ιίζηα ησλ επηινγώλ απεηθόληζεο πεξηγξάθεηαη παξαθάησ. Γηα ηα Ηζηνγξάκκαηα 

Αξκνληθώλ Σάζεο είλαη δηαζέζηκεο κόλν ε πξώηε (Normal & Limit). 

 

Normal & Limit: Προεπιλογι για κλίμακα Absolute. Οι ςυμπαγείσ εςωτερικζσ μπάρεσ 
εκπροςωποφν τθν κανονικι (ςτιγμιαία) τιμι τθσ αρμονικισ (θ επιλογι για 
φιλτράριςμα γίνεται παρακάτω) και οι ανοιχτζσ εξωτερικζσ μπάρεσ δείχνουν 
το ςτιγμιαίο όριο για κάκε αρμονικι. 
Σο ιςτόγραμμα ανανεϊνεται με τισ τιμζσ από κάκε μεταςχθματιςμό. Σα όρια 
υπολογίηονται επίςθσ δυναμικά όπου αυτό είναι απαραίτθτο (π.χ. Class D) 
χρθςιμοποιϊντασ το ςτιγμιαίο επίπεδο ιςχφοσ του διαςτιματοσ. 

Max Hold & Limit: Οι ανοιχτζσ εξωτερικζσ μπάρεσ δείχνουν τα όρια για κάκε αρμονικι, όπωσ 
παραπάνω, αλλά οι ςυμπαγείσ εςωτερικζσ μπάρεσ δείχνουν τϊρα το μζγιςτο 
επίπεδο αρμονικϊν. Σο ιςτόγραμμα ανανεϊνεται μετά από κάκε 
μεταςχθματιςμό με τθ μεγαλφτερθ από τθν καινοφρια και τθν τρζχουςα τιμι 
για κάκε αρμονικι. Σα όρια υπολογίηονται δυναμικά όπου αυτό είναι 
απαραίτθτο (π.χ. Class D) χρθςιμοποιϊντασ το ςτιγμιαίο επίπεδο ιςχφοσ του 
τελευταίου διαςτιματοσ, δθλ. το όριο δεν ςχετίηεται απαραίτθτα με τθ 
μζγιςτθ τιμι των αρμονικϊν. Δεν υπάρχει πρόβλθμα όταν χρθςιμοποιοφνται 
ςτακερά όρια (π.χ. Class A) αλλά πρζπει να δοκεί προςοχι όταν τα όρια 
αλλάηουν δυναμικά. 
θμειϊςτε ότι όταν αλλάηει το εφροσ τότε οι προθγοφμενεσ τιμζσ Max Hold 
χάνονται. Όταν γίνονται τζτοιου είδουσ μετριςεισ πρζπει να κλειδϊνεται θ 
ρφκμιςθ του εφρουσ. Για αυτό το ςκοπό χρθςιμοποιείςτε είτε τθν οκόνθ 
ρφκμιςθσ Power Meter ι Waveform Graph.  
Η τιμι Max Hold μπορεί να μθδενιςτεί χειροκίνθτα ανα πάςα ςτιγμι 
πιζηοντασ το κουμπί START. 

Normal & Max Hold: Οι ςυμπαγείσ εςωτερικζσ μπάρεσ αναπαριςτοφν τισ ςτιγμιαίεσ τιμζσ 
αρμονικϊν από κάκε μεταςχθματιςμό και οι ανοιχτζσ εξωτερικζσ μπάρεσ 
δείχνουν τθ μζγιςτθ τιμι κάκε αρμονικισ από τθν τελευταία φορά που 
μθδενίςτθκε θ τιμι Max Hold πιζηοντασ το κουμπί START ι αλλάηοντασ το 
εφροσ (βλζπε παραπάνω). 
Όταν το πεδίο Vertical Scale ζχει οριςτεί ςε Percent Limit αυτι είναι θ μόνθ 
διακζςιμθ τιμι του πεδίου Data Selection. Όμωσ θ πλθροφορία για τα όρια 
είναι πάντα διακζςιμθ, αφοφ θ κατακόρυφθ κλίμακα αναπαριςτά τα 
κανονικοποιθμζνα όρια (0 ζωσ 200%). 

Min & Max Hold: ε αυτι τθν κατάςταςθ απεικόνιςθσ, οι ανοιχτζσ εξωτερικζσ μπάρεσ δείχνουν 
τθν τιμι Max Hold, όπωσ περιγράφεται παραπάνω, αλλά τϊρα οι ςυμπαγείσ 
εςωτερικζσ μπάρεσ αναπαριςτοφν τθν τιμι Min Hold, δθλαδι τθ μικρότερθ 
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από τθν καινοφρια και τθν τρζχουςα τιμι μετά από κάκε μεταςχθματιςμό. 
Επομζνωσ, θ οκόνθ δείχνει το εφροσ τθσ κάκε αρμονικισ ςε ζνα χρονικό 
διάςτθμα ι κακϊσ μεταβάλλονται οι λειτουργικζσ ςυνκικεσ. 
θμειϊςτε ότι οι τιμζσ Min Hold και Max Hold μθδενίηονται αυτόματα όταν 
αλλάηει το εφροσ του οργάνου (βλζπε παραπάνω) και χειροκίνθτα ανα πάςα 
ςτιγμι πιζηοντασ το κουμπί START. 

 

Σα παξαπάλσ απνηεινύλ όινπο ηνπο δπλαηνύο ζπλδπαζκνύο δεδνκέλσλ θαη νξίσλ. Ζ 

απεηθόληζε νπνηαζδήπνηε από ηηο παξακέηξνπο κπνξεί επίζεο λα κπινθαξηζηεί 

ρξεζηκνπνηώληαο ηε ιεηηνπξγία Show, βιέπε παξαθάησ. 

Show 

ηαλ ν θέξζνξαο βξίζθεηαη ζην πεδίν Show εκθαλίδνληαη ηέζζεξα θνπκπηά πνπ 

επηηξέπνπλ ηελ εκθάληζε ησλ παξακέηξσλ ηνπ πεδίνπ Data Selection ζηελ νζόλε. Γηα 

παξάδεηγκα, γηα ηελ πξνεπηιεγκέλε θαηάζηαζε Normal & Limit, ηα ηέζζεξα θνπκπηά είλαη ηα 

αθόινπζα: Odd Harmonics, Even Harmonics, Normal θαη Limits. Ζ ιίζηα αιιάδεη ζύκθσλα κε 

ηελ ηξέρνπζα ρξήζε ησλ εζσηεξηθώλ θαη εμσηεξηθώλ κπαξώλ ηνπ ηζηνγξάκκαηνο. Πηέδνληαο 

ζπλερόκελα θάζε έλα από ηα θνπκπηά ζα εκθαλίζεη ή ζα εμαθαλίζεη ην αληίζηνηρν ζηνηρείν ζηελ 

νζόλε. Δπηβεβαίσζε δίλεηαη κέζσ ελόο  ή X γηα θάζε παξάκεηξν ζην πεδίν Show. εκεηώζηε 

όηη όηαλ δελ εκθαλίδνληαη νη πεξηηηέο αξκνληθέο δελ εκθαλίδεηαη ε ζεκειηώδεο θαη όηαλ δελ 

εκθαλίδνληαη νη άξηηεο αξκνληθέο δελ εκθαλίδεηαη ε ζπληζηώζα πλερνύο Ρεύκαηνο. 

Filter 

ηαλ ν θέξζνξαο βξίζθεηαη ζην πεδίν Filter, ηα δηαζέζηκα θνπκπηά είλαη ηα αθόινπζα: 

None θαη Filtered. ηαλ επηιέγεηε None, νη ηηκέο ησλ αξκνληθώλ αλαλεώλνληαη κεηά από θάζε 

κεηαζρεκαηηζκό. ηαλ επηιέγεηε Filtered, πξηλ ηελ απεηθόληζε ησλ απνηειεζκάησλ ησλ 

κεηαζρεκαηηζκώλ απηά θηιηξάξνληαη κέζσ ελόο θίιηξνπ 1
εο

 ηάμεο κε ρξνληθή ζηαζεξά 1.5sec. 

Γηα λα κεησζεί ν ξπζκόο απεηθόληζεο ησλ δεδνκέλσλ ζε ηαρύηεηα θαηάιιειε γηα αλάγλσζε, ε 

νζόλε αλαλεώλεηαη κεηά από ελαιαζζόκελνπο κεηαζρεκαηηζκνύο 4 θύθισλ ή θάζε 

κεηαζρεκαηηζκό 16 θύθισλ. 

Σν θίιηξν είλαη πξναηξεηηθό όηαλ επηιέγεηαη ε κνξθή απεηθόληζεο Standard Table, αιιά 

γηα ηα Fluctuation Table, Fluctuation Map θαη Time Chart ην θίιηξν 1.5sec επηιέγεηαη πάληα, 

όπσο απαηηείηαη από ην πξόηππν γηα ηηο κεηξήζεηο ησλ θπκαηλόκελσλ αξκνληθώλ. 

Γηα ηελ εθηίκεζε ζηελ θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο 2000 ρξεζηκνπνηνύληαη πάληα 

θηιηξαξηζκέλεο ηηκέο, αλ θαη νη κε θηιηξαξηζκέλεο ηηκέο είλαη δηαζέζηκεο εάλ απηό είλαη 

απαξαίηεην. 

Μνξθή Απεηθόληζεο – Standard Table 

ηαλ ν θέξζνξαο βξίζθεηαη ζην πεδίν Display Format, ηα δηαζέζηκα θνπκπηά είλαη ηα 

αθόινπζα: Histogram, Standard table, Fluctuation Table, Fluctuation Map θαη Time Chart. 

H επηινγή Standard Table έρεη δύν κνξθέο – ε κηα δείρλεη πεξηνξηζκέλν αξηζκό δεδνκέλσλ 

γηα όιεο  ηηο αξκνληθέο (40) ζε κηα ζειίδα θαη ε άιιε δείρλεη πεξηζζόηεξεο ζηήιεο δεδνκέλσλ 

αιιά ρσξίδεηαη ζηηο ζειίδεο Odd θαη Even Harmonics. Ζ κνξθή απηώλ αιιάδεη αλάινγα κε ηελ 

επηινγή ηεο θαηάζηαζεο ιεηηνπξγίαο 1995 ή 2000 ζηελ νζόλε Test Control. 
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Δπηιέγνληαο Standard Table (αθήλνληαο ζην πεδίν Show ηελ πξνεπηιεγκέλε ηηκή All 

Harmonics) θαη επηζηξέθνληαο ζηελ νζόλε Harmonics πηέδνληαο ην θνπκπί VIEW εκθαλίδεηαη 

κηα νζόλε όπσο παξαθάησ: 

 
Απηή ε κνξθή ηνπ Standard Table (όπσο θαίλεηαη παξαπάλσ) εκθαλίδεη όιεο ηηο πεξηηηέο 

θαη ηηο άξηηεο αξκνληθέο έσο θαη ηελ 40
ε
 ζε δύν νκάδεο ζε κηα ζειίδα: Ζ νκάδα ζηελ αξηζηεξή 

πιεπξά πεξηέρεη ηελ ζεκειηώδε θαη όιεο ηηο πεξηηηέο αξκνληθέο έσο θαη ηελ 39
ε
. Ζ νκάδα ζηελ 

δεμηά πιεπξά πεξηέρεη ηηο άξηηεο αξκνληθέο από ηελ 2
ε
 έσο ηελ 40

ε
. Ζ κνξθή είλαη ε ίδηα θαη γηα 

ηηο δύν νκάδεο. Γηα θάζε αξηζκεκέλε αξκνληθή, ε κεηξεκέλε ηηκή δείρλεηαη καδί κε ην 

αληίζηνηρν όξην θαη σο πνζνζηό απηνύ. Ζ ηηκή ηεο αξκνληθήο κπνξεί λα είλαη είηε 

θηιηξαξηζκέλε ή αθηιηξάξηζηε αλάινγα κε ηελ επηινγή ζην πεδίν Filter (όπσο πεξηγξάθεηαη 

παξαπάλσ). Ζ θεθαιίδα ηεο ζηήιεο αιιάδεη αλάινγα κε απηή ηελ επηινγή. ηαλ ην όξην είλαη 

κεηαβιεηό, γηα παξάδεηγκα γηα κεηαβαιιόκελα θνξηία Class C ή D, ππνινγίδεηαη θαη αιιάδεη 

κεηά από θάζε κεηαζρεκαηηζκό. ηαλ δελ ππάξρνπλ όξηα, γηα παξάδεηγκα γηα ηε ζεκειηώδε ή 

γηα θνξηία κε ηζρύ κηθξόηεξε από ηελ ειάρηζηε ηνπ νξίνπ ηεο θαηεγνξίαο ηνπο, ζεκεηώλεηαη έλα 

«-» ζηνλ πίλαθα. 

Ζ κνξθή Standard Table κπνξεί λα πξνζαξκνζηεί επηζηξέθνληαο ζηελ νζόλε ξύζκηζεο 

Harmonics, πηέδνληαο ην θνπκπί SET-UP θαη κεηαθηλόληαο ηνλ θέξζνξα ζην πεδίν Show όπνπ 

ηα δηαζέζηκα θνπκπηά είλαη ηα αθόινπζα: All Harmonics, Even Harmonics θαη Odd Harmonics. Ζ 

επηινγή All Harmonics δίλεη ηνλ πίλαθα όπσο πεξηγξάθεηαη παξαπάλσ. Οη επηινγέο Even 

Harmonics ή Odd Harmonics δίλνπλ έλαλ πίλαθα κε επηπξόζζεηεο ζηήιεο δεδνκέλσλ αιιά κόλν 

κε ηηο άξηηεο ή πεξηηηέο αξκνληθέο αληίζηνηρα. Σν πεξηερόκελν απηώλ ησλ πηλάθσλ εμαξηάηαη 

από ηελ θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο. 

ηελ θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο 2000, ν πίλαθαο δείρλεη ηελ ηξέρνπζα κεηξνύκελε ηηκή 

(θαλνληθά πξέπεη λα επηιεγεί ε θηιηξαξηζκέλε ηηκή), ην όξην, ηελ κέζε θηιηξαξηζκέλε ηηκή από 

ηελ έλαξμε ηεο δνθηκήο θαη σο πνζνζηό ηνπ νξίνπ, ηε κέγηζηε θηιηξαξηζκέλε ηηκή θαη σο 

πνζνζηό ηνπ νξίνπ. Σέινο, ζηε ζηήιε ζηε δεμηά πιεπξά δίλεηαη κηα έλδεημε pass ή fail γηα ηελ 

αληίζηνηρε αξκνληθή κέζσ ελόο  ή Υ αληίζηνηρα. Απηή ε εθηίκεζε ζπκπεξηιακβάλεη ηε 

ζύγθξηζε ηεο κέζεο ηηκήο ζε ζρέζε κε ην 100% ηνπ νξίνπ, ηεο κέγηζηεο ηηκήο ζε ζρέζε κε ην 

150% ηνπ νξίνπ θαη (όπνπ είλαη απαξαίηεην) ε ηηκή ηνπ κεγέζνπο Partial Odd Harmonic Current 

(POHC) ζε ζρέζε κε ην αληίζηνηρν όξην. Ζ γξακκή ζην θάησ κέξνο ηεο ζειίδαο Odd Harmonic 

ζεκεηώλεηαη κε P: θαη δείρλεη ηελ ηξέρνπζα ηηκή ηνπ κεγέζνπο Partial Odd Harmonic Current 

(POHC) θαη ην αληίζηνηρν όξην. 
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ηελ θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο 1995, θαίλνληαη όπσο πξνεγνπκέλσο ε θαλνληθή κεηξνύκελε 

ηηκή, ην όξην θαη πνζνζηό απηνύ, καδί κε ην ειάρηζην, ην κέγηζην θαη ην κέγηζην πνζνζηό ηνπ 

νξίνπ γηα θάζε αξκνληθή από ηνλ ηειεπηαίν κεδεληζκόησλ ησλ ηηκώλ Min Hold θαη Max Hold 

(πηέδνληαο ην θνπκπί START ή αιιάδνληαο ην εύξνο). Ζ ηειεπηαία ζηήιε ζηε δεμηά πιεπξά 

δίλεη επίζεο κηα έλδεημε pass ή fail γηα θάζε αξκνληθή ζε ζρέζε κε ην όξην κέζσ ελόο  ή Υ. 

Μνξθή Απεηθόληζεο – Fluctuation Table 

ηαλ ν θέξζνξαο βξίζθεηαη ζην πεδίν Display Format, ηα δηαζέζηκα θνπκπηά είλαη ηα 

αθόινπζα: Histogram, Standard table, Fluctuation Table, Fluctuation Map θαη Time Chart. 

Ζ επηινγή Fluctuation Table έρεη λόεκα κόλν όηαλ ην όξγαλν βξίζθεηαη ζηελ θαηάζηαζε 

ιεηηνπξγίαο IEC61000-3-2:1995. Ζ έθδνζε 2000 δελ πεξηέρεη ηηο απαηηήζεηο γηα ηηο 

θπκαηλόκελεο Αξκνληθέο θαη ηηο αληηθαζηζηά κε θαηλνύξηνπο θαλνληζκνύο ρξεζηκνπνηώληαο ηηο 

κέζεο θαη κέγηζηεο ηηκέο πνπ θαίλνληαη ζηνλ αλαζεσξεκέλν πίλαθα Standard Table πνπ 

πεξηγξάθεθε παξαπάλσ. 

Με ηελ επηινγή Fluctuation Table ν θέξζνξαο κπνξεί λα κεηαθηλεζεί ζην πεδίν Show 

εκθαλίδνληαο ηα αθόινπζα ηξηα θνπκπηά: Fluctuation Set, Even Harmonics θαη Odd Harmonics, 

ηα νπνία ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ησλ πιεξνθνξηώλ πνπ ζα δείρλνληαη ζην 

πίλαθα Fluctuation Table. Γηα όιεο ηηο επηινγέο νη ζηήιεο είλαη νη ίδηεο αιιά δηαθέξεη ν αξηζκόο 

ησλ αξκνληθώλ. 

Οη επηινγέο Odd Harmonics θαη Even Harmonics εκθαλίδνπλ είηε όιεο ηηο άξηηεο ή όιεο ηηο 

πεξηηηέο αξκνληθέο αληίζηνηρα. Ζ επηινγή Fluctuation Set απαξηζκεί ηηο πεξηηηέο αξκνληθέο έσο 

θαη ηελ 27
ε
 καδί κε ηηο άξηηεο αξκνληθέο έσο θαη ηε 10

ε
, δειαδή πεξηιακβάλεη όιεο ηηο 

αξκνληθέο γηα ηηο νπνίεο νξίδεηαη θάπνην όξην ζην αληίζηνηρν πξόηππν. Απηή είλαη ε πξνεπηινγή 

θαη θαίλεηαη παξαθάησ. 
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Οη ζηήιεο ηνπ πίλαθα Fluctuation Table πεξηγξάθνληαη παξαθάησ: 

 

1) Ν: Ο αρικμόσ τθσ αρμονικισ. Οι 3 επιλογζσ απαρικμοφν είτε όλεσ τισ περιττζσ, ι όλεσ 
τισ άρτιεσ αρμονικζσ ι αυτεσ ςτισ οποίεσ μποροφν να εφαρμοςτοφν ευρφτερα όρια 
διακφμανςθσ, δθλαδι περιττζσ αρμονικζσ από τθν 3θ ζωσ τθν 19θ, άρτιεσ αρμονικζσ 
από τθν 2θ ζωσ τθ 10θ. 

2) Filtered: Η πραγματικι τιμι, επεξεργαςμζνθ από το φίλτρο 1θσ τάξθσ. 

3) %Limit: Η τιμι εκφραςμζνθ ωσ ποςοςτό του ορίου τθσ αρμονικισ μόνιμθσ κατάςταςθσ. Για 
Class D αυτι υπολογίηεται δυναμικά από τθ ςυνολικι ιςχφ. 

4) %Fluct: Σο ποςοςτό των τελευταίων 150 sec για το οποίο θ τιμι υπερβαίνει το όριο μόνιμθσ 
κατάςταςθσ. 

5) Max: Η μζγιςτθ τιμι από τθν τελευταία φορά που πατικθκε το κουμπί START (ι το 
όργανο ρφκμιςε αυτόματα το εφροσ). 

6) %Limit: Η μζγιςτθ τιμι από τθν τελευταία φορά που πατικθκε το κουμπί START (ι το 
όργανο ρφκμιςε αυτόματα το εφροσ), ωσ ποςοςτό του ορίου μόνιμθσ κατάςταςθσ. 

7) %Fluct: Σο μεγαλφτερο ποςοςτό οποιαςδιποτε περιόδου 150 sec, από τθν τελευταία φορά 
που πατικθκε το κουμπί START, για το οποίο θ τιμι υπερβαίνει το όριο μόνιμθσ 
κατάςταςθσ. 

8)  (pass) ι Χ (fail): Μια ζνδειξθ fail κα εμφανιςτεί ςτισ ακόλουκεσ περιπτϊςεισ: 
α) Η τιμι ζχει υπερβεί το 150% του ορίου μόνιμθσ κατάςταςθσ ςε οποιαδιποτε 
χρονικι ςτιγμι 
β) Η τιμι ζχει υπερβεί το 100% του ορίου μόνιμθσ κατάςταςθσ για περιςςότερο από 
το 10% οποιαςδιποτε περιόδου 150 sec. 
γ) Η τιμι ζχει υπερβεί το 100% του ορίου ςε οποιαδιποτε χρονικι ςτιγμι, για τισ 
αρμονικζσ που δεν ζχουν ευρφτερο όριο διακφμανςθσ. 
Αυτι θ ζνδειξθ δεν πρζπει να λαμβάνεται ωσ ζγκυρθ ζωσ ότου θ δοκιμι διεξάγεται 
για τουλάχιςτον 150 sec. Μζχρι αυτό το χρονικό διάςτθμα μπορεί να υπάρχει 
λανκαςμζνθ ζνδειξθ pass. 

 

εκεηώζηε όηη όπνπ δελ ππάξρνπλ όξηα κόληκεο θαηάζηαζεο δελ εκθαλίδεηαη θάηη ζηε 

ζηήιε %Limits (εκθαλίδεηαη έλα «-»), γηα παξάδεηγκα γηα θνξηία Class D κε ηζρύ κηθξόηεξε από 
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ηελ ειάρηζηε. Σα όξηα ζηε ζηήιε %Fluct θαίλνληαη κόλν γηα απηέο ηηο αξκνληθέο πνπ έρνπλ 

επξύηεξν όξην δηαθύκαλζεο, δειαδή πεξηηηέο αξκνληθέο από ηελ 3
ε
 έσο ηελ 19

ε
 θαη άξηηεο 

αξκνληθέο από ηελ 2
ε
 έσο ηελ 10

ε
. ηνπο πίλαθεο πνπ δείρλνπλ όιεο ηηο πεξηηηέο ή όιεο ηηο 

άξηηεο αξκνληθέο, απηέο πνπ βξίζθνληαη εθηόο ησλ νξίσλ δηαθύκαλζεο έρνπλ ηε ζηήιε %Fluct 

θελή. 

ε όιεο ηηο πεξηπηώζεηο, νη ηηκέο ησλ αξκνληθώλ έρνπλ πεξάζεη από έλα θίιηξν 1
εο

 ηάμεο 

(κε ρξνληθή ζηαζεξά 1.5 sec) όπσο απαηηείηαη από ην πξόηππν. Απηό θαίλεηαη ζηελ νζόλε 

ξύζκηζεο ζην πεδίν Filter : 1.5 sec, ην νπνίν δελ κπνξεί λα αιιάμεη όπσο γηα ηηο απεηθνλίζεηο 

Histogram ή Standard Table. 

Ζ εθηίκεζε ησλ θπκαηλόκελσλ αξκνληθώλ πξέπεη λα γίλεη ζε δνθηκή δηάξθεηαο 

ηνπιάρηζηνλ 2.5 ιεπηώλ, ή ζε έλα πιήξε θύθιν ιεηηνπξγίαο ηνπ εμνπιηζκνύ ππό δνθηκή εάλ 

απηό ην ρξνληθό δηάζηεκα είλαη κεγαιύηεξν. Ζ έλδεημε pass ή fail κπνξεί λα κελ είλαη αθξηβήο 

εάλ δελ έρεη νινθιεξσζεί απηό ην ρξνληθό δηάζηεκα. Πξνηείλεηαη νη ρξήζηεο λα ξπζκίζνπλ κηα 

θαηάιιειε δνθηκή ζπγθεθξηκέλεο ρξνληθήο δηάξθεηαο, βιέπε ην θεθάιαην Test Control. 

Πηέδνληαο ην θνπκπί START αλα πάζα ζηηγκή κεδελίδνληαη νη ζηήιεο Max, Max %Limit 

θαη MAX %Fluct. Δπνκέλσο θαη νη ελδείμεηο pass ή fail κεδελίδνληαη. Δάλ ην κέγηζην ξεύκα 

κεηαβιεζεί αξθεηά ώζηε λα πξνθαιέζεη ηελ απηόκαηε ξύζκηζε ηνπ εύξνπο ζην όξγαλν, νη 

ζηήιεο Max, MAX %Limit, θιπ. ζα κεδεληζηνύλ θαη πάιη. Δπνκέλσο, είλαη απαξαίηεην ην 

θιείδσκα ηεο ξύζκηζεο ηνπ εύξνπο θαηά ηε δηεμαγσγή κεηξήζεσλ θπκαηλόκελσλ αξκνληθώλ, 

έρνληαο επηιέμεη αξρηθά έλα εύξνο ην νπνίν δελ ζα ππεξθνξηώλεη ηνλ θύθιν ιεηηνπξγίαο ηεο 

ζπζθεπήο ππό δνθηκή. 

Μνξθή Απεηθόληζεο – Fluctuation Map 

ηαλ ν θέξζνξαο βξίζθεηαη ζην πεδίν Display Format, ηα δηαζέζηκα θνπκπηά είλαη ηα 

αθόινπζα: Histogram, Standard table, Fluctuation Table, Fluctuation Map θαη Time Chart. 

Ζ επηινγή Fluctuation Map θαη επηζηξέθνληαο ζηελ νζόλε Harmonics, πηέδνληαο ην θνπκπί 

VIEW, δίλεη ηελ παξαθάησ εηθόλα: 

 
Ζ επηινγή Fluctuation Map έρεη λόεκα κόλν ζηελ θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο 1995. Δίλαη κηα 

ηαπηόρξνλε γξαθηθή απεηθόληζε όισλ ησλ αξκνληθώλ, ζηηο νπνίεο κπνξεί λα εθαξκνζηεί ε 

ζρεηηθή πξνδηαγξαθή (πεξηηηέο από ηελ 3
ε
 έσο ηελ 19

ε
, άξηηεο από ηε 2

ε
 έσο ηε 10

ε
). Οη 

απεηθνληδόκελεο αξκνληθέο ηνπνζεηνύληαη ε κηα πάλσ από ηελ άιιε κε ηνλ αξηζκό θαζεκίαο 

ζηνλ θαηαθόξπθν άμνλα πνπ βξίζθεηαη ζηε δεμηά πιεπξά. Ζ νξηδόληηα θιίκαθα δείρλεη ηα 

ηειεπηαία 150 sec κεηξήζεσλ. Σν γξάθεκα θηλείηαη από ηα δεμηά πξνο ηα αξηζηεξά, δειαδή ε 
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δεμηά πιεπξά δείρλεη ηελ πην πξόζθαηε ηηκή. ηαλ ε αξκνληθή ππεξβαίλεη ην όξην κόληκεο 

θαηάζηαζεο θαίλεηαη κηα ζπκπαγήο κπάξα, επηηξέπνληαο κε απηό ηνλ ηξόπν κηα νπηηθή 

εθηίκεζε ηνπ πνζνζηνύ ησλ ηειεπηαίσλ 150 sec γηα ην νπνίν ε αξκνληθή ππεξβαίλεη ην όξην. 

Κάζε pixel εθπξνζσπεί 0.5 sec. Ζ ρξεζηκνπνηνύκελε ηηκή είλαη ε κέγηζηε ηεο θηιηξαξηζκέλεο 

αξκνληθήο (επεμεξγαζκέλεο από έλα θίιηξν 1
εο

 ηάμεο κε ρξνληθή ζηαζεξά 1.5 sec) ζε απηό ην 

ρξνληθό δηάζηεκα ησλ 0.5 sec. Πηέδνληαο ην θνπκπί START αλα πάζα ζηηγκή θαζαξίδεη ην 

ηζηνξηθό θαη κεδελίδεη ην γξάθεκα. 

Μνξθή Απεηθόληζεο – Time Chart 

Αλ θαη ε επηινγή Time Chart είλαη ζρεδηαζκέλε θπξίσο γηα ηελ θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο 

1995, σζηόζν ε πιεξνθνξία πνπ δίλεη κπνξεί λα θαλεί ρξήζηκε ζε δηαγλσζηηθέο δνθηκέο. 

ηαλ ν θέξζνξαο βξίζθεηαη ζην πεδίν Display Format, ηα δηαζέζηκα θνπκπηά είλαη ηα 

αθόινπζα: Histogram, Standard table, Fluctuation Table, Fluctuation Map θαη Time Chart. 

Με ηελ επηινγή Time Chart εκθαλίδεηαη έλα επηπιένλ πεδίν πνπ νλνκάδεηαη Harmonic 

Number. ε απηό κπνξεί λα εηζαρζεί, απεπζείαο από ην πιεθηξνιόγην, ν αξηζκόο ηεο αξκνληθήο 

πνπ ζα θαίλεηαη ζηελ απεηθόληζε Time Chart θαη επηβεβαηώλεηαη πηέδνληαο ην θνπκπί ENTER. 

Δλαιιαθηηθά ν θέξζνξαο κπνξεί λα κεηαθηλεζεί ζην πεδίν Harmonic Number, νπόηε εκθαλίδεηαη 

ην θνπκπί Set Harmonic. Πηέδνληαο απηό ην θνπκπί ν ρξήζηεο πξνηξέπεηαη λα εηζάγεη από ην 

πιεθηξνιόγην ηνλ αξηζκό ηεο αξκνληθήο, όπσο πξνεγνπκέλσο. Μπνξνύλ λα επηιεγνύλ κόλν νη 

αξκνληθέο ζην Fluctuation Set. Απηή ε επηινγή επεξξεάδεη κόλν ηελ απεηθόληζε. Σν ηζηνξηθό 

όισλ ησλ ζρεηηθώλ αξκνληθώλ απνζεθεύεηαη ζπλερώο. 

Πηέδνληαο ην θνπκπί CANCEL αληί γηα ην ENTER επηζηξέθεη ηνλ αξηζκό ηεο αξκνληθήο 

ζηελ πξνεγνύκελε ηηκή. ηαλ ν αξηζκόο ηεο αξκνληθήο επηβεβαηώλεηαη πηέδνληαο ην θνπκπί 

ENTER, πξνθύπηεη ε απεηθόληζε όπσο θαίλεηαη παξαθάησ: 

 
Ζ θαηαθόξπθε θιίκαθα ηνπ γξαθήκαηνο εθθξάδεηαη ζε όξνπο ηνπ αληίζηνηρνπ νξίνπ γηα 

ηελ αξκνληθή πνπ απεηθνλίδεηαη. Ζ θεληξηθή γξακκή (1) είλαη ην όξην θαη νη ππόινηπεο 

ππνδηαηξέζεηο είλαη 0.5, 1.5 (ην όξην δηαθύκαλζεο) θαη 2.0. Ζ νξηδόληηα θιίκαθα δείρλεη ηα 

ηειεπηαία 150 sec κεηξήζεσλ. 

Ζ απεηθόληζε Time Chart παξέρεη έλα “γξάθεκα θαηαγξαθήο” κηαο επηιεγκέλεο 

αξκνληθήο γηα ηα ηειεπηαία 150 sec. Ζ δεμηά πιεπξά είλαη ε πην πξόζθαηε ηηκή. Κάζε pixel 

εθπξνζσπεί 0.5 sec. Ζ ηηκή πνπ θαίλεηαη είλαη ε κέγηζηε ηηκή ηεο θηιηξαξηζκέλεο αξκνληθήο 

(επεμεξγαζκέλεο από έλα θίιηξν 1
εο

 ηάμεο κε ρξνληθή ζηαζεξά 1.5 sec) ζην ρξνληθό δηάζηεκα 

ησλ 0.5 sec. 
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Ζ απεηθόληζε Time Chart είλαη ζπλερώο ελεξγή, δειαδή δελ κεδελίδεηαη πηέδνληαο ην 

θνπκπί START, θαη ζπιιέγεη δεδνκέλα γηα όιεο ηηο ζρεηηθέο αξκνληθέο. Αιιάδνληαο ηελ 

επηιεγκέλε αξκνληθή αιιάδεη απιά ηελ ηξέρνπζα απεηθόληζε. 
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Οζόλε Test Control 

ηαλ είλαη ελεξγνπνηεκέλε ε πξάζηλε έλδεημε VIEW, παηήζηε ην θνπκπί TEST γηα λα 

εκθαληζηεί ε νζόλε Test Control. Από απηή ηελ νζόλε θαζνξίδεηαη ε θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο 

ηνπ νξγάλνπ ζε Harmonics, Inrush Current ή Flicker θαη κπνξνύκε λα θαζνξίδνπκε ηηο 

απαξαίηεηεο ιεπηνκέξεηεο όισλ ησλ κεηξήζεσλ. 

Σα πεξηέρνκελα ηεο νζόλεο Test Control αιιάδνπλ αλάινγα κε ηελ θαηάζηαζε 

ιεηηνπξγίαο. Παξαθάησ πεξηγξάθνληαη νη επηινγέο πνπ είλαη δηαζέζηκεο ζηε ιεηηνπξγία 

Harmonics. Οη ππόινηπεο ιεηηνπξγίεο πεξηγξάθνληαη ζε μερσξηζηά θεθάιαηα. 

 
Ζ νζόλε Test Control απνηειείηαη από δύν κέξε. Σν πάλσ κέξνο ζπγθεληξώλεη όιεο ηηο 

ζεκαληηθέο παξακέηξνπο γηα ηε ξύζκηζε ηεο δνθηκήο. Πξαθηηθά, νη πεξηζζόηεξεο από απηέο 

θαζνξίδνληαη από ην ρξήζηε κία θνξά ζηελ νζόλε Test Control Set-up θαη ζπάληα ζα ρξεηαζηεί 

λα αιιαρζνύλ. 

Σν θάησ κέξνο ηεο νζόλεο ζπλνςίδεη ηελ ρξνληθή παξάκεηξν ηεο δνθηκήο (δειαδή κε 

ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή δηάξθεηα ή όρη) θαη δείρλεη ηελ ηξέρνπζα θαηάζηαζε ηεο δνθηκήο. Οη 

επηινγέο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηα παξαπάλσ κπνξνύλ λα γίλνπλ ζηελ νζόλε Test Control Set-up. 

κσο, ν έιεγρνο ηεο δνθηκήο πξαγκαηνπνηείηαη από ηα θνπκπηά START θαη STOP όπσο 

δεηείηαη ζηελ νζόλε Test Control. 

Πιήξεο πεξηγξαθή ησλ ξπζκίζεσλ γίλεηαη παξαθάησ ζηελ ελόηεηα Ρύζκηζε Test Control. 
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Ρύζκηζε Test Control (Harmonics) 

ηαλ βξηζθόκαζηε ζηελ νζόλε Test Control, παηώληαο ην θνπκπί SET-UP εκθαλίδεηαη ε 

νζόλε ξύζκηζεο Test Control. Απηή ε νζόλε είλαη ε ίδηα κε ηελ Test Control, κε ηελ δηαθνξά όηη 

ζην θάησ κέξνο ηεο νζόλεο ππάξρνπλ ηα θνπκπηά Λ θαη V κε ηα νπνία κπνξνύκε λα κεηαβνύκε 

ζε όια ηα πεδία πνπ ζέινπκε θαη λα πξαγκαηνπνηήζνπκε αιιαγέο. 

Operating Mode 

ηαλ βξηζθόκαζηε ζην πεδίν Operating Mode, κπνξνύκε λα επηιέμνπκε ηελ θαηάζηαζε 

ιεηηνπξγίαο. 

Ζ πξνεπηιεγκέλε θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο είλαη ε EN61000-3-2:2000 Harmonics. Οη 

ππόινηπεο δηαζέζηκεο επηινγέο είλαη: IEC61000-3-2:1995 Harmonics, Inrush Current, IEC Flicker. 

Οη ιεηηνπξγίεο Inrush θαη IEC Flicker πεξηγξάθνληαη ζε μερσξηζηά θεθάιαηα. Οη επηινγέο γηα 

απηέο ηηο θαηαζηάζεηο ιεηηνπξγίαο πεξηγξάθνληαη παξαθάησ. Οη δύν εθδόζεηο ηνπ πξνηύπνπ 

Αξκνληθώλ δηαθέξνπλ κεηαμύ ηνπο ζηνλ ππνινγηζκό ησλ νξίσλ, ζηελ δηαδηθαζία εθηίκεζεο 

(εηδηθά ηεο δηαθύκαλζεο ησλ αξκνληθώλ) θαζώο θαη ζηελ θαηεγνξηνπνίεζε ηνπ εμνπιηζκνύ. 

Load Class 

Σν πξόηππν EN61000-3-2:2000 νξίδεη δηαθνξεηηθά όξηα ζηηο αξκνληθέο ηνπ ξεύκαηνο γηα 

δηαθνξεηηθέο θαηεγνξίεο εμνπιηζκνύ. Ο ρξήζηεο πξέπεη λα αλαθέξεηαη ζηελ ζρεηηθή έθδνζε 

ηνπ πξνηύπνπ γηα λα πξνζδηνξίζεη ηελ θαηεγνξία ηνπ εμνπιηζκνύ ππν δνθηκή (ν πξνζδηνξηζκόο 

ηεο Class D είλαη ηειείσο δηαθνξεηηθόο ζηηο δύν εθδόζεηο ηνπ πξνηύπνπ). Ζ θαηεγνξία πξέπεη λα 

δειώλεηαη έηζη ώζηε λα ρξεζηκνπνηεζνύλ ηα ζσζηά όξηα γηα ηηο αξκνληθέο. 

ην πεδίν Declare Load Class πεξηιακβάλνληαη νη επηινγέο Class A, Class B, Class C θαη 

Class D. ηελ θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο 1995 ππάξρεη επηπιένλ ε επηινγή Automatic Class A or D, 

ελώ ζηελ 2000 ππάξρεη ε επηινγή Professional Equipment. 

 

 Class A. Σα όξηα είλαη απόιπηεο ηηκέο γηα όιεο ηηο αξκνληθέο, όπσο δίλνληαη ζηνλ 

Πίλαθα 1 ηνπ πξνηύπνπ EN61000-3-2. 

 Class B. Σα όξηα είλαη απόιπηεο ηηκέο γηα όιεο ηηο αξκνληθέο θαη πξνθύπηνπλ από 

απηά ηεο Class A πνιιαπιαζηαζκέλα κε 1.5. 

 Class C. Σα όξηα εμαξηώληαη από ηε ζεκειηώδε ηνπ ξεύκαηνο θαη ηνπ ζπληειεζηή 

ηζρύνο ηνπ θνξηίνπ. Τπνινγίδνληαη κε βάζε ηα πνζνζηά πνπ δίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 

2 ηνπ πξνηύπνπ EN61000-3-2. Απηά ηα όξηα εθαξκόδνληαη ζε όιεο ηηο πεξηηηέο 

αξκνληθέο θαζώο θαη ζηε δεύηεξε αξκνληθή. Γελ ππάξρνπλ όξηα γηα ηηο άιιεο 

άξηηεο αξκνληθέο. 

 Class D. Σα όξηα εμαξηώληαη από ηελ θαηαλάισζε ηζρύνο ηνπ θνξηίνπ. 

Τπνινγίδνληαη κε βάζε ηνπο ζπληειεζηέο mA/W από ηνλ Πίλαθα 3 ηνπ πξνηύπνπ 

EN61000-3-2. Οη κέγηζηεο ηηκέο εκθαλίδνληαη επίζεο ζηνλ Πίλαθα 3 θαη είλαη ίζεο 

κε απηέο ηεο Class A. Πξνδηαγξάθνληαη όξηα κόλν γηα ηηο πεξηηηέο αξκνληθέο. 

 Automatic Class A or D. ε πεξίπησζε πνπ επηιερζεί, πξώηα ειέγρεηαη ε κνξθή ηνπ 

θύκαηνο ζε θάζε κεηαζρεκαηηζκό γηα λα δνύκε αλ ην 95% απηνύ ή πεξηζζόηεξν 

βξίζθεηαη κέζα ζηελ πεξηβάιινπζα ηεο Class D. Γειαδή ειέγρεηαη εαλ είλαη ηεο 

εηδηθήο κνξθήο όπσο πεξηγξάθεηαη ζην πξόηππν IEC61000-3-2:1995. Δαλ απηό 

ηζρύεη θαη ζε πεξίπησζε πνπ ε ζηηγκηαία ηζρύο είλαη θάησ από ηελ ηζρύ αιιαγήο 
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από Class D ζε A θαη πάλσ από ηελ ειάρηζηε ηζρύ πνπ εθαξκόδεηαη ζηελ Class D, 

ηόηε ε ζηηγκηαία ηζρύο ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ βάζε γηα λα ππνινγηζηνύλ ηα όξηα ηεο 

Class D (ζύκθσλα κε ηνλ Πίλαθα 3 ηνπ πξνηύπνπ IEC61000-3-2) έηζη ώζηε λα 

εθηηκεζνύλ ηα απνηέιεζκαηα ηνπ κεηαζρεκαηηζκνύ. ε πεξίπησζε πνπ ε κνξθή 

ηνπ θύκαηνο είλαη Class D αιιά ε ηζρύο είλαη κηθξόηεξε από ηελ ειάρηζηε ηηκή 

ηόηε δελ εθαξκόδεηαη θαλέλα όξην. ε όιεο ηηο άιιεο πεξηπηώζεηο, εθαξκόδνληαη 

ηα όξηα ηεο Class A. Απηνί νη ππνινγηζκνί επαλαιακβάλνληαη γηα θάζε 

κεηαζρεκαηηζκό. 

 Professional Equipment. ηελ θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο 2000 δίλεηαη ε επηινγή λα 

πξνζδηνξηζηεί εαλ ν εμνπιηζκόο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζεσξείηαη επαγγεικαηηθνύ 

επηπέδνπ ή όρη. ε εμνπιηζκό επαγγεικαηηθνύ επηπέδνπ κε θαηαλάισζε ηζρύνο 

πάλσ από 1000 W, δελ εθαξκόδεηαη θαλέλα όξην. Οη επηινγέο ζην ζπγθεθξηκέλν 

πεδίν είλαη δύν: Professional Equipment ή Standard Equipment. 

 

Σν πεδίν Harmonic Summary ηεο νζόλεο Power Meter δείρλεη ηελ θαηεγνξία ηνπ θνξηίνπ 

πνπ έρεη επηιεγεί ή απηή πνπ πξνθύπηεη εαλ έρεη επηιεγεί ε Automatic Class A or D. Δπίζεο 

δείρλνληαη θαη ηα όξηα ηεο ηζρύνο πνπ εθαξκόδνληαη. 

ηελ νζόλε Test Control εκθαλίδνληαη ζπκπιεξσκαηηθέο γξακκέο πνπ εμαξηώληαη από 

ηελ θαηεγνξία πνπ έρεη επηιεγεί. 

Basis of limits 

ε πεξίπησζε πνπ επηιερζνύλ νη θαηεγνξίεο C ή D ηόηε ηα όξηα εμαξηώληαη από ηελ 

ζπκπεξηθνξά ηεο κνλάδαο ππν δνθηκή θαη κία επηπιένλ γξακκή εκθαλίδεηαη, ε νπνία ειέγρεη 

ηνλ ηξόπν κε ηνλ νπνίν ππνινγίδνληαη ηα όξηα. ην πεδίν Basis of Limits νη επηινγέο πνπ 

ππάξρνπλ είλαη: Automatic, Declare Value θαη Store Present. 

 Automatic. Με απηή ηελ επηινγή ηα όξηα ππνινγίδνληαη ζπλερώο από ηελ 

κεηξνύκελε θαηαλάισζε ηνπ εμνπιηζκνύ ππν δνθηκή. Γηα ηελ Class C 

ρξεζηκνπνηνύληαη ε ζεκειηώδεο ηνπ ξεύκαηνο θαη ν ζπληειεζηήο ηζρύνο. Γηα ηελ 

Class D ρξεζηκνπνηείηαη  ε θαηαλάισζε ηεο ηζρύνο ζε W. 

 Store Present. Με απηή ηελ επηινγή απνζεθεύεηαη ε θαηαλάισζε ηζρύνο (γηα ηελ 

Class C ε ζεκειηώδεο θαη ν ζπληειεζηήο ηζρύνο) ηελ ζηηγκή πνπ παηηέηαη ην 

θνπκπί θαη ζηε ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ βάζε ησλ ππνινγηζκώλ ησλ νξίσλ. 

Οη ηηκέο πνπ κεηξνύληαη εκθαλίδνληαη ζηελ γξακκή Basis of Limits θαη 

αθνινπζνύληαη από ηελ ιέμε “Condition”. Σα όξηα παξακέλνπλ ζηαζεξά κέρξη λα 

αιιάμεη ε βάζε ησλ νξίσλ. 

Έλα παξάδεηγκα ρξήζεο απηήο ηεο κεζόδνπ είλαη ε δoθηκή θσηηζηηθώλ κε 

ιακπηήξεο θελνύ κε ελζσκαησκέλν κεραληζκό αιιαγήο ηεο έληαζεο (dimmer), 

όηαλ απαηηείηαη από ην πξόηππν λα ππνινγίδνληαη ηα όξηα κε βάζε ηελ ζεκειηώδε 

ηνπ ξεύκαηνο θαη ην ζπληειεζηή ηζρύνο, κεηξνύκελα ζε θαηάζηαζε κέγηζηνπ 

θνξηίνπ. Αθνύ ξπζκίδνπκε ηελ θαηάζηαζε κέγηζηνπ θνξηίνπ επηιέγνπκε Store 

Present γηα λα νξίζνπκε ηελ βάζε ησλ νξίσλ. Καζώο ην dimmer ιεηηνπξγεί θαη 

αιιάδεη ηελ έληαζε, ε αξκνληθή ηνπ ξεύκαηνο αμηνινγείηαη ζε ζρέζε κε ηα όξηα 

πνπ πξνθύπηνπλ από ηηο απνζεθεπκέλεο ξπζκίζεηο. 

 Declared Value. Με απηή ηελ επηινγή ην όξγαλν δεηά από ηνλ ρξήζηε λα εηζάγεη 

κέζσ ηνπ πιεθηξνινγίνπ ηελ νλνκαζηηθή θαηαλάισζε ηνπ εμνπιηζκνύ ππν 

δνθηκή. 
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Γηα θνξηία Class D επηιέγνληαο ην Declare Value εκθαλίδεηαη ην παξαθάησ κήλπκα 

ζηε βάζε ηεο νζόλεο κε ηνλ θέξζνξα λα αλαβνζβήλεη: 
Rated Power: _Watts 

Ζ ηηκή ηεο νλνκαζηηθήο ηζρύνο εηζάγεηαη από ην πιεθηξνιόγην θαη επαιεζεύεηαη 

κε ην θνπκπί ENTER. Ζ εηζαγόκελε ηηκή θαίλεηαη ζην πεδίν Basis of Limits θαη 

αθνινπζείηαη από ηνλ όξν “Rating”, ν νπνίνο δείρλεη όηη ε ζπγθεθξηκέλε ηηκή έρεη 

εηζαρζεί από ην ρξήζηε. Πηέδνληαο ην θνπκπί CANCEL αληί ηνπ ENTER ην πεδίν 

Basis of Limits επηζηξέθεη ζηελ πξνεγνύκελή ηνπ θαηάζηαζε. 

Γηα θνξηίν Class C πξέπεη λα εηζαρζνύλ θαη νη δύν αθόινπζεο ηηκέο, Declare 

Current (γηα ηε ζεκειηώδε ηνπ ξεύκαηνο) θαη Declare PF (γηα ην ζπληειεζηή 

ηζρύνο). Ο ηξόπνο εηζαγσγήο είλαη ν ίδηνο κε παξαπάλσ. Ο ζπληειεζηήο ηζρύνο 

είλαη 1.0 από πξνεπηινγή αλ δελ ηνλ αιιάμεη ν ρξήζηεο. 

Γεληθά όηαλ πξαγκαηνπνηνύληαη δνθηκέο ζηελ θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο 1995 ζα 

ρξεζηκνπνηεζεί ν απηόκαηνο πξνζδηνξηζκόο ηεο βάζεο ησλ νξίσλ Class C ή D. Από ηελ άιιε 

ζηελ θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο 2000 απαηηείηαη ε εηζαγσγή ηεο νλνκαζηηθήο ηζρύνο σο βάζε ησλ 

νξίσλ. 

Class D-A Crossover Power 

Ζ Class D νξίδεηαη κόλν γηα εμνπιηζκνύο κε θαηαλάισζε ηζρύνο κέρξη 600 W. Πάλσ από 

απηή ηελ ηηκή εθαξκόδνληαη ηα όξηα ηεο Class A. ε πεξίπησζε πνπ ε θαηάισζε ηζρύνο 

θάπνηνπ κεραλήκαηνο κεηαβάιιεηαη θαη θπκαίλεηαη γύξσ από ηελ ηηκή ησλ 600 W, ηα όξηα 

αιιάδνπλ ακέζσο, κε απνηέιεζκα νη κεηξήζεηο πνπ πξνθύπηνπλ λα είλαη δύζθνιν λα 

εξκελεπηνύλ. Γηα λα ιπζεί ην ζπγθεθξηκέλν πξόβιεκα ε ηζρύο ζα πξέπεη λα αιιαρζεί έηζη ώζηε 

λα πξνθύςεη έλα ζεη κεηξήζεσλ ζε Class D θαη έλα άιιν ζε Class A. 

Πξέπεη λα ζεκεησζεί όηη θάζε όξην αξκνληθήο ζηελ Class D (όηαλ ππνινγίδεηαη από ηελ 

θαηάιιειν ηύπν mA/W) ππόθεηηαη ζε κηα κέγηζηε ηηκή πνπ ηζνύηαη κε ην όξην ηεο Class A γηα 

απηή ηελ αξκνληθή. Σν επίπεδν ηεο ηζρύνο ζην νπνίν ζπκβαίλεη απηό είλαη πεξίπνπ 600 W, αιιά 

πνηθίιεη ειαθξώο αλάκεζα ζηηο αξκνληθέο (ιόγσ ησλ ζπληειεζηώλ ησλ δηαθόξσλ εμηζώζεσλ). 

Αιιάδνληαο ηε ξύζκηζε Crossover Power δελ επεξξεάδνληαη νη ππνινγηζκνί. 

Ζ αλαζεώξεζε ηνπ 2000 ζην πξόηππν πξνηείλεη όηη αλ ε θαηαλάισζε ηνπ εμνπιηζκνύ 

βξίζθεηαη θνληά ζην ζεκείν αιιαγήο, ηόηε ε δεισκέλε ηζρύο πξέπεη λα κεηαβάιιεηαη (αληί γηα 

ην ζεκείν αιιαγήο), γηα λα κπνξεί λα θαζνξηζηεί εαλ είλαη ν εμνπιηζκόο πνπ ειέγρεηαη είλαη 

Class A ή D. 

ηαλ έρνπκε επηιέμεη ην πεδίν Class A-D Crossover ην πξνθαζνξηζκέλν ζεκείν αιιαγήο 

κπνξεί λα αιιάμεη ρξεζηκνπνηώληαο ην θνπκπί Set Power, όπσο πεξηγξάθεηαη παξαπάλσ. 

Minimum Power (No limits below) 

ηηο πεξηπηώζεηο εμνπιηζκώλ κε θαηαλάισζε ηζρύνο κηθξόηεξε από κία ειάρηζηε, ην 

πξόηππν δελ νξίδεη θάπνην όξην γηα ηηο αξκνληθέο ξεύκαηνο. ηελ έθδνζε ηνπ 1995 απηή ε 

απαίηεζε εθαξκόδεηαη κόλν ζηελ Class D. ηελ έθδνζε 2000, εθαξκόδεηαη ζε όιεο εθηόο από 

ηελ Class C. Ζ θαλνληθή ειάρηζηε ηζρύο είλαη 75 W. 

ε πεξίπησζε πνπ επηιεγεί ην No Limits below ην πξνεπηιεγκέλν όξην ειάρηζηεο ηζρύνο 

κπνξεί λα αιιαρζεί ρξεζηκνπνηώληαο ην θνπκπί Set Power. Πηέδνληάο ην εκθαλίδεηαη ην 

παξαθάησ κήλπκα ζηελ βάζε ηεο νζόλεο, κε ηνλ θέξζνξα λα αλαβνζβήλεη: 
Minimum Power   _ Watts 
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Ζ λέα ηηκή εηζάγεηαη από ηνλ ρξήζηε κε ην πιεθηξνιόγην θαη επηβεβαηώλεηαη πηέδνληαο ην 

θνπκπί ENTER. Παηώληαο ην CANCEL ε ηηκή ηνπ νξίνπ παίξλεη ηελ πξνεγνύκελε ηηκή ηεο. 

ηαλ ε ηζρύο είλαη κηθξόηεξε από ηελ παξαπάλσ ηζρύ, ηόηε δελ εθαξκόδεηαη θάπνην όξην. 

Class C θώηα κε ηζρύ κηθξόηεξε ή ίζε από 25 W πξέπεη λα ηθαλνπνηνύλ ηα όξηα ηζρύνο 

ησλ αξκνληθώλ ηεο Class D (Πίλαθαο 3 ηνπ EN61000-3-2). Γηα λα γίλεη απηό κπνξνύκε λα 

επηιέμνπκε Class D θαη λα νξίζνπκε Minimum Power ίζε κε κεδέλ ώζηε ηα όξηα λα 

ππνινγίδνληαη θαη λα θαίλνληαη γηα όια ηα επίπεδα ηζρύνο ηνπ θνξηίνπ. Ο ρξήζηεο πξέπεη λα 

παξαθνινπζεί ηελ πξαγκαηηθή ηζρύ, ρξεζηκνπνηώληαο ηελ νζόλε Meter, γηαηί εαλ ην θνξηίν 

μεπεξάζεη ηα 25 W ηόηε εθαξκόδνληαη ηα όξηα ηεο Class C. 

Maximum Power (No limits above) 

ηελ θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο 2000, εαλ ν εμνπιηζκόο πνπ δνθηκάδεηαη νξηζηεί σο 

Professional Equipment, ηόηε δελ εθαξκόδεηαη θαλέλα όξην πάλσ από ηα 1000 W. Απηή ε ηηκή 

ηεο ηζρύνο κπνξεί λα αιιάμεη, εθόζνλ απαηηείηαη (απηό επηηξέπεηαη γηα λα γίλνληαη δνθηκέο κε 

θάπνην πεξηζώξην πάλσ από ην επίπεδν απαιιαγήο). 

Έρνληαο επηιέμεη ην πεδίν No limits above, ε πξνεπηιεγκέλε ηηκή ηεο ηζρύνο απαιιαγήο 

επαγγεικαηηθνύ εμνπιηζκνύ κπνξεί λα αιιάμεη ρξεζηκνπνηώληαο ην θνπκπί Set Power, όπσο 

πεξηγξάθεθε παξαπάλσ. 

Απηή ε γξακκή εκθαλίδεηαη κόλν ζηελ πεξίπησζε πνπ ν εμνπιηζκόο πνπ δνθηκάδεηαη 

ραξαθηεξηζηεί σο επαγγεικαηηθόο ζην πεδίν Load Class. 

Adjust Limits 

Σν πεδίν Limits δίλεη ζην ρξήζηε ηελ δπλαηόηεηα λα αιιάμεη ηα όξηα πνπ νξίδνληαη ζην 

πξόηππν (ηα νπνία εθαξκόδνληαη απζηήξα γηα ηάζε ιεηηνπξγίαο 230 V ±2%) ζε δηαθνξεηηθή 

ηάζε ιεηηνπξγίαο, γηα παξάδεηγκα 100 V. Απηή ε δπλαηόηεηα είλαη δηαζέζηκε ζηηο θαηαζηάζεηο 

ιεηηνπξγίαο 1995 θαη 2000. Οη ρξήζηεο πξέπεη λα ειέγρνπλ πξνζεθηηθά ηελ εζληθή πηνζέηεζε 

ηνπ πξνηύπνπ γηα λα πξνζδηνξίζνπλ ηηο απαηηήζεηο. 

ην πεδίν Limits ππάξρνπλ δύν επηινγέο: Standard θαη Voltage Ratio. Με ηελ επηινγή 

Standard (πξνεπηινγή) ηα όξηα πξνζδηνξίδνληαη ζην πξόηππν EN (ή IEC). Δαλ επηιερζεί Voltage 

Ratio ηα όξηα αιιάδνπλ κε βάζε ηνλ ιόγν αλάκεζα ζηα 230 V θαη ηελ νλνκαζηηθή ηάζε πνπ 

νξίδεηαη ζην πεδίν Nominal Voltage. ηελ θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο Voltage Ratio εκθαλίδεηαη ην 

κήλπκα: 
Limits: Adjust by 230 V/Nominal 

Απηή ε ηηκή επεξεάδεη θαη ηα όξηα ηνπ ξεύκαηνο πνπ θαίλνλαη ζηα απνηειέζκαηα θαη ζηηο 

εθηηκήζεηο. 

Nominal Voltage 

Πεγαίλνληαο ζην πεδίν Nominal Voltage κπνξνύκε λα νξίζνπκε ηελ νλνκαζηηθή ηάζε (Set 

Voltage) θαη ηελ αλνρή ηεο (Set Tolerance) από ηα αληίζηνηρα θνπκπηά. Με βάζε απηή ηελ ηάζε 

ζα κεηξάηαη ην θνξηίν. ηαλ πηέζνπκε νπνηνδήπνηε από ηα δύν θνπκπηά, ηόηε εκθαλίδεηαη ην 

κήλπκα κε ηνλ θέξζνξα λα αλαβνζβήλεη: 
Nominal Voltage:  _ Volts 

Ζ λέα ηηκή εηζάγεηαη από ηνλ ρξήζηε κε ην πιεθηξνιόγην θαη επηβεβαηώλεηαη παηώληαο ην 

θνπκπί ENTER. Σν θνπκπί CANCEL επηζηξέθεη ηελ ηάζε ζηελ πξνεγνύκελε ηηκή ηεο. 

εκαληηθό είλαη όηη ην εύξνο κεηξήζεσλ ηεο ηάζεο νξίδεηαη απηόκαηα αλάινγα κε ηελ 

ηηκή πνπ εηζάγεηαη παξαπάλσ. Γηα ηνλ νξηζκό ηεο βέιηηζηεο αθξίβεηαο πξέπεη λα εηζαρζεί ε 

ζσζηή ηηκή. 
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Nominal Frequency 

ε απηό ην πεδίν κπνξνύκε λα νξίζνπκε ηελ νλνκαζηηθή ζπρλόηεηα (Set Frequency) θαη 

ηελ αλνρή ηεο (Set Tolerance) από ηα αληίζηνηρα θνπκπηά. Με βάζε απηή ηε ζπρλόηεηα ζα 

κεηξηέηαη ην θνξηίν. Ο ηξόπνο εηζαγσγήο είλαη ίδηνο κε απηόλ γηα ηελ νλνκαζηηθή ηάζε. 

εκαληηθό είλαη λα γλσξίδνπκε όηη ζπγθεθξηκέλεο εζσηεξηθέο ρξνληθέο ζηαζεξέο 

ππνινγίδνληαη κε βάζε ηελ εηζαγόκελε ηηκή θαη γηα απηό ην ιόγν απαηηείηαη πξνζνρή γηα ηελ 

εηζαγσγή ηεο ζσζηήο ηηκήο ηεο πξαγκαηηθήο ζπρλόηεηαο ηεο παξνρήο ηνπ θνξηίνπ. 

Transform Length 

ην ζπγθεθξηκέλν πεδίν δίλνληαη δύν επηινγέο: 4 Cycles ή 16 Cycles. Απηέο δείρλνπλ ηελ 

έθηαζε ησλ παξαζύξσλ γηα θάζε δηαθξηηό κεηαζρεκαηηζκό Fourier. ινη νη κεηαζρεκαηηζκνί 

ρξεζηκνπνηνύλ δηαδνρηθά νξζνγώληα παξάζπξα. Ζ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ είλαη ζπλερήο 

θαη δελ ππάξρνπλ θελά ή επηθαιύςεηο αλάκεζα ζηνπο δηαδνρηθνύο κεηαζρεκαηηζκνύο. 

ε πεξίπησζε πνπ αιιάμεη ην κήθνο ηνπ παξαζύξνπ δελ παξαηεξείηαη ζεκαληηθή δηαθνξά 

ζηα απνηειέζκαηα. Σν όξγαλν ρξεζηκνπνηεί κεηαζρεκαηηζκνύο 4 θύθισλ από πξνεπηινγή, 

αθνύ απηνί δίλνπλ πην γξήγνξα απνηειέζκαηα. Παξόια απηά, ην πξόηππν νξίδεη ην παξάζπξν 16 

θύθισλ σο κέζνδν αλαθνξάο. Γηα απηόλ ην ιόγν εαλ πξνθύςνπλ δηαθνξέο πξέπεη λα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ ηα απνηειέζκαηα κε ηνπο 16 θύθινπο γηα ηελ εθηίκεζε. 

Assessment Inset 

ην πεδίν Assessment inset, εκθαλίδεηαη ην θνπκπί Set Level ην νπνίν επηηξέπεη ην 

πξαγκαηηθό όξην λα νξηζηεί ζαλ δεθαδηθό ππνπνιιαπιάζην ή πνιιαπιάζην ησλ νξίσλ, πνπ 

νξίδνληαη απηόκαηα από ηελ επηινγή ηεο θαηάζηαζεο ιεηηνπξγίαο θαη ηεο θαηεγνξίαο ηνπ 

θνξηίνπ. Γηα παξάδεηγκα δίλνληαο ηηκή 0.95 ζην πεδίν, δίλεηαη 5% πεξηζώξην αζθαιείαο 

αλάκεζα ζηα όξηα κεηξήζεσλ θαη ζηα όξηα πνπ νξίδνληαη από ηα πξόηππα. εκεηώλεηαη όηη απηή 

ε ηηκή επεξξεάδεη ηελ Έλδεημε pass ή fail ζηελ νζόλε Harmonics θαη ζηα απνηειέζκαηα πνπ 

εθηππώλνληαη. Σα αξηζκεηηθά δεδνκέλα θαη νη ηηκέο ησλ νξίσλ πνπ δείρλνληαη ζηνπο πίλαθεο δελ 

επεξξεάδνληαη. 

Πηέδνληαο ην θνπκπί Set Level εκθαλίδεηαη ην παξαθάησ κήλπκα κε ηνλ θέξζνξα λα 

αλαβνζβήλεη. 
Assessment inset:  _ of limit 

 

Ζ λέα ηηκή εηζάγεηαη από ηνλ ρξήζηε κε ην πιεθηξνιόγην θαη επηβεβαηώλεηαη παηώληαο ην 

θνπκπί ENTER. Σν θνπκπί CANCEL δίλεη ζηνλ πνιιαπιαζηαζηή ηελ πξνεγνύκελε ηηκή ηνπ. 

Test Timing and Load Power Control 

Σν θάησ ηκήκα ηεο νζόλεο ξύζκηζεο Test Control έρεη δύν αθόκα πεδία, ηα νπνία είλαη ηα 

αθόινπζα: Test type θαη Load Power γηα ηα νπνία νη επηινγέο είλαη αιιειέλδεηεο. Δπηπιένλ, ην 

πεδίν Test status (πνπ δελ αιιάδεη) βξίζθεηαη αθξηβώο πάλσ από ηα δύν πξνεγνύκελα θνπκπηά 

θαη δίλεη ηηο ίδηεο πιεξνθνξίεο γηα δνθηκέο ζπγθεθξηκέλεο ρξνληθήο δηάξθεηαο κε ηελ νζόλε Test 

Control. 

ην πεδίν Test type ππάξρνπλ νη επηινγέο όπσο θαίλεηαη παξαθάησ. Οη αληίζηνηρεο 

επηινγέο γηα ην πεδίν Load Power αλαιύνληαη κε ηελ θάζε επηινγή γηα ην πεδίν Test type. 

 

Untimed: Δίλαη ε πξνεπηινγή ηνπ νξγάλνπ. Ζ κέηξεζε είλαη ζπλερήο θαη ζπλεπώο ην πεδίν Load 

Power έρεη ηελ ηηκή Always On. Σν πεδίν Test status έρεη ηελ ηηκή Normal, εθηόο εαλ 
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παηεζεί ην θνπκπί STOP. ηαλ απηό παηεζεί ε κέηξεζε δηαθόπηεηαη θαη εκθαλίδνληαη 

νη κεηξνύκελεο ηηκέο κέρξη εθείλε ηελ ζηηγκή, θαη ε ηηκή ηνπ πεδίνπ ζε Hold. Ζ 

έλδεημε TEST αλαβνζλήλεη γηα λα δείμεη όηη έρεη ζηακαηήζεη ε κέηξεζε. Πηέδνληαο 

μαλά ην θνπκπί STOP, ε κέηξεζε ζπλερίδεηαη θαη ε έλδεημε TEST ζβήλεη. Σν θνπκπί 

STOP κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε νπνηαδήπνηε νζόλε. Έηζη ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα 

«παγώζεη» ηηο ηηκέο ζηελ νζόλε Power Meter, ζην ηζηόγξακκα θαη ζηνπο πίλαθεο πνπ 

εκθαλίδνληαη ζηελ νζόλε Harmonics. Βέβαηα ηo θνπκπί STOP δελ έρεη θάπνηα 

ιεηηνπξγία ζηελ νζόλε Waveform Graph. 

Manual:  Ζ κέηξεζε ειέγρεηαη από ηνλ ρξήζηε κε ηα θνπκπηά START θαη STOP. ην πεδίν 

Load Power κπνξνύκε λα έρνπκε ηηο επηινγέο Always On ή During Test. Έρνληαο 

επηιέμεη Always On, θαηά ηελ εθθίλεζε ηεο δνθηκήο κε ην θνπκπί START, ην πεδίν 

Test status αιιάδεη θαη δείρλεη Running θαη Elapsed time. Ο ρξόλνο κεηξάηαη από ην 

εζσηεξηθό ξνιόη ηνπ νξγάλνπ θαη δίλεηαη ζε ώξεο, ιεπηά θαη δεπηεξόιεπηα. Ζ έλδεημε 

TEST αλάβεη ζπλερώο θαζώο ε κέηξεζε εμειίζζεηαη. ηαλ ζηακαηήζεη ε κέηξεζε, 

παηώληαο ην θνπκπί STOP, ην πεδίν Test status παίξλεη ηελ ηηκή Completed θαη ε 

έλδεημε TEST αλαβνζβήλεη. Ο ζπλνιηθόο ρξόλνο ηεο κέηξεζεο θαίλεηαη ζην πεδίν 

Elapsed time. Πηέδνληαο θαη πάιη ην STOP δηαγξάθεηαη ν ρξόλνο θαη ην ρξνλόκεηξν 

κεδελίδεηαη ώζηε λα είλαη έηνηκν γηα ηελ επόκελε κέηξεζε. Σν πεδίν Test status 

παίξλεη πάιη ηελ ηηκή Normal. Με ηελ επηινγή During Test ε δηαδηθαζία είλαη ίδηα κε 

ηελ Always Running αιιά ην πεδίν Test status δείρλεη Load Power OFF πξηλ θαη κεηά 

ηελ κέηξεζε. 

Timed: Με ηελ επηινγή απηνύ ηνπ πεδίνπ εκθαλίδεηαη ε επηινγή Set Duration. Απηή ε επηινγή 

καο επηηξέπεη λα εηζάγνπκε κέζσ ηνπ πιεθηξνινγίνπ ην ρξνληθό δηάζηεκα ηεο 

κέηξεζεο ζε δεπηεξόιεπηα, όπσο αθξηβώο πεξηγξάθεηαη γηα ηελ εηζαγσγή ηεο 

Ολνκαζηηθήο Σάζεο (ηα 150 sec είλαη ε πξνεπηινγή). Ζ κέγηζηε επηηξεπόκελε ηηκή 

είλαη 65535 sec. Πεγαίλνληαο ζην πεδίν Load Power ππάξρεη θαη πάιη ε δπλαηόηεηα 

λα έρνπκε ηηο επηινγέο Always On ή During Test, όπσο πεξηγξάθεθαλ παξαπάλσ. Με 

ηελ επηινγή Timed ην πεδίν Test status αιιάδεη θαη δείρλεη Awaiting START. 

Παηώληαο ην θνπκπί START ε κέηξεζε αξρίδεη, ε έλδεημε TEST αλάβεη θαη ην πεδίν 

Test status αιιάδεη ζε Running θαη Elapsed Timed ζε ώξεο, ιεπηά θαη δεπηεξόιεπηα. 

ην ηέινο ηεο ρξνληθήο πεξηόδνπ πνπ έρνπκε νξίζεη (ή εαλ παηήζνπκε ην STOP 

λσξίηεξα) ην πεδίν Test status αιιάδεη ζε Completed θαη ε έλδεημε TEST 

αλαβνζβήλεη. Πηέδνληαο ηώξα ην θνπκπί STOP δηαγξάθεηαη ν ρξόλνο ηεο κέηξεζεο 

θαη ην ρξνλόκεηξν είλαη έηνηκν γηα ηελ επόκελε. Δπίζεο, ην πεδίν Test status αιιάδεη 

ζε Awaiting START. 

ε νπνηαδήπνηε θαηάζηαζε ιεηηνπγίαο όηαλ ε έλδεημε TEST αλαβνζβήλεη ζεκαίλεη όηη ε 

κέηξεζε έρεη ζηακαηήζεη θαη δηαηεξνύληαη όιεο νη ηηκέο ζηελ νζόλε. Πηέδνληαο ην START ζε 

νπνηαδήπνηε ζηηγκή θαη ζε νπνηαδήπνηε θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο κεδελίδνληαη νη ηηκέο Min Hold 

θαη Max Hold. 

εκεηώλεηαη όηη γηα ηηο επηινγέο Manual ή Timed νη κεηξήζεηο ζηηο νπνίεο ην πεδίν Load 

Power έρεη επηιεγεί λα είλαη ζην During Test, ην όξγαλν ζα απνζεθεύζεη (σο ηηκέο Min Hold θαη 

Max Hold) νπνηαδήπνηε εμέρνπζα αξκνληθή εκθαλίδεηαη θαηά ηελ παξνρή ηζρύνο αξρηθά. 

Δπεηδή ην πξόηππν EN61000-3-2 επηηξέπεη ζηηο κεηαβαηηθέο αξκνληθέο πνπ εκθαλίδνληαη ζηα 

δέθα πξώηα δεπηεξόιεπηα λα ακειεζνύλ, ν ρξήζηεο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη ην θνπκπί 

START νπνηαδήπνηε ζηηγκή κέζα ζε απηό ην ρξνληθό δηάζηεκα γηα λα κεδελίζεη ηηο ηηκέο Min 
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Hold θαη Max Hold. ε πεξίπησζε πνπ ην START ρξεζηκνπνηείηαη θαηά απηό ηνλ ηξόπν ην 

πεδίν Elapsed time κεδελίδεηαη. 

Δίλαη ζεκαληηθό όηαλ πξαγκαηνπνηνύκε κεηξήζεηο ζύκθσλα κε ηα πξόηππα λα νξίζνπκε 

θαη λα πξαγκαηνπνηήζνπκε κηα θαηάιιειε δνθηκήο ζπγθεθξηκέλεο ρξνληθήο δηάξθεηαο. Απηό 

ηζρύεη ηδηαίηεξα ζηελ πεξίπησζε πνπ ηα επίπεδα ησλ αξκνληθώλ κεηαβάιινληαη θαηά ηνλ θύθιν 

ιεηηνπξγίαο ηνπ εμνπιηζκνύ ππν δνθηκή. Οη απαηηήζεηο γηα ηελ δηάξθεηα ησλ κεηξήζεσλ 

δίλνληαη ζην πξόηππν γηα θάπνηνπο ηύπνπο εμνπιηζκνύ θαη θάπνηεο γεληθέο νδεγίεο έρνπλ 

πξνζηεζεί ζηελ έθδνζε ηνπ 2000. Δαλ ηα κεραλήκαηα ππν δνθηκή έρνπλ έλα πξνθαλή θύθιν 

ιεηηνπξγίαο πνπ δηαξθεί κεξηθά ιεπηά, ηόηε νη δνθηκέο πξέπεη λα γίλνληαη ζε έλα πιήξε θύθιν. 

ε πεξίπησζε πνπ ν θύθινο είλαη πην γξήγνξνο, νη κεηξήζεηο πξέπεη λα γίλνληαη ζε πνιινύο 

θύθινπο. ε θάζε πεξίπησζε νη κεηξήζεηο πξέπεη λα δηαξθνύλ ηνπιάρηζηνλ 150 sec. 

ηαλ νινθιεξσζεί ε κέηξεζε ε έλδεημε STOP αλαβνζβήλεη θαη ηόηε πξέπεη λα εθηππσζεί 

ε έθζεζε ησλ απνηειεζκάησλ. 
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EN61000-3-3 Flicker and Fluctuations 

Δηζαγωγή 

Σν πξόηππν EN61000-3-3 νξίδεη ηα όξηα γηα ηηο δηαθπκάλζεηο ρακειήο ζπρλόηεηαο ζηελ 

ηάζε πνπ πξνζθέξεηαη από έλα δίθηπν κε κεδεληθήο ζύλζεηεο αληίζηαζεο, πνπ πξνθαινύληαη 

από κεηαβνιέο ζηελ θαηαλάισζε ξεύκαηνο ηνπ εμνπιηζκνύ ππν δνθηκή. Σν κέγεζνο απηώλ ησλ 

δηαθπκάλζεσλ εμαξηάηαη ηόζν από ηηο δηαθπκάλζεηο ηνπ ξεύκαηνο ηνπ θνξηίνπ όζν θαη από ηελ 

ζύλζεηε αληίζηαζε ηνπ δηθηπνπ. Σν πξόηππν νξίδεη κία ζπγθεθξηκέλε ζύλζεηε αληίζηαζε πεγήο, 

πνπ νλνκάδεηαη ζύλζεηε αληίζηαζε αλαθνξάο θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνπο ππνινγηζκνύο. Απηή 

πεξηιακβάλεη ηόζν ηελ αληίζηαζε όζν θαη ηελ επαγσγηθή αληίδξαζε. Ο ζθνπόο ησλ απαηηήζεσλ 

είλαη γηα λα πεξηνξίζνπλ ηελ επίδξαζε ηεο δηαθύκαλζεο ηνπ θνξηίνπ ζε ζπζθεπέο πνπ είλαη 

ζπλδεδεκέλεο ζην ίδην δίθηπν κε ηελ ζπζθεπή ππν δνθηκή. 

Σν όξγαλν δηαζέηεη δύν θαηαζηάζεηο ιεηηνπξγίαο γηα αλάιπζε κεηαβνιώλ θσηεηλόηεηαο 

θαη δηαθύκαλζεο ηάζεο. Ζ πξώηε βαζίδεηαη ζηε ηάζε (voltage sensing) θαη ε δεύηεξε ζηελ 

έληαζε ηνπ ξεύκαηνο (current sensing). 

ηε θαηάζηαζε voltage sensing, ην όξγαλν κεηξάεη ηελ ηάζε ζηελ εηζαγσγή ηεο ζπζθεπήο 

ππν δνθηκή ζηελ πιεπξά ηνπ θνξηίνπ ηεο ζύλζεηεο αληίζηαζεο αλαθνξάο. Μηα θπζηθή πεγή 

ζύλζεηεο αληίζηαζεο πξέπεη λα ζπλδέεηαη κεηαμύ ηεο παξνρήο κεδεληθήο ζύλζεηεο αληίζηαζεο 

θαη ηνπο αθξνδέθηεο εηζόδνπ ηνπ νξγάλνπ. 

ε πεξίπησζε πνπ κηα θπζηθή πεγή ζύλζεηεο αληίζηαζεο θαη κηα παξνρή πςειήο 

πνηόηεηαο δελ είλαη δηαζέζηκεο, ππάξρεη ε ελαιιαθηηθή θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο current sensing. 

ε απηή ηελ πεξίπησζε ην όξγαλν κεηξά ην ξεύκα ηνπ θνξηίνπ θαη ππνινγίδεη ηελ πηώζε ηάζεο 

πνπ εκθαλίδεηαη ζηελ ζύλζεηε αληίζηαζε αλαθνξάο. Καηαγξάθνληαο απηή ηελ πηώζε ηάζεο κε 

ηελ εμνκνίσζε νλνκαζηηθήο ηάζεο εκηηνλνεηδνύο κνξθήο ην όξγαλν κπνξεί λα ζπλζέζεη ηελ 

θπκαηνκνξθή πνπ ζα ππάξρεη ζηνπο αθξνδέθηεο ηνπ θνξηίνπ ηεο ζύλζεηεο αληίζηαζεο 

αλαθνξάο. Απηόο ν ππνινγηζκόο ρξεζηκνπνηεί ηόζν ηελ έληαζε όζν θαη ην ξπζκό κεηαβνιήο 

ηνπ ξεύκαηνο παίξλνληαο 300 κεηξήζεηο ζε θάζε θύθιν. 

Οη δηαθπκάλζεηο ηεο ηάζεο ππόθεηληαη ζε δύν δηαθνξεηηθέο αλαιύζεηο: Γηαθπκάλζεηο 

Φσηεηλόηεηαο θαη Σάζεο. Κάζε κία από απηέο έρεη δηαθνξεηηθά όξηα. 

Flicker Analysis 

Οη κεηαβνιέο θσηεηλόηεηαο (Flicker) είλαη ην ππνθεηκεληθό θαηλόκελν ησλ δηαθπκάλζεσλ 

ηνπ θσηόο από έλα ιακπηήξα κε ζπεηξνεηδέο λήκα 230V 60W, πνπ πξνθύπηνπλ από ηηο 

δηαθπκάλζεηο ζηελ ηάζε παξνρήο. Μεηξηέηαη ρξεζηκνπνηώληαο έλα όξγαλν πνπ ιέγεηαη 

Flickermeter, ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ νπνίνπ νξίδνληαη ζην πξόηππν ΔΝ60868 (πνπ ζα 

αληηθαηαζηαζεί από ην πξόηππν EN61000-4-15). Απηά ηα ραξαθηεξηζηηθά (ζε ρξόλν, έληαζε θαη 

ζπρλόηεηα) έρνπλ ζρεδηαζηεί λα πξνζνκνηώλνπλ ηελ απόθξηζε ηνπ ιακπηήξα θαη ηεο αληίιεςεο 

ηνπ αλζξώπνπ γηα απηό ην θαηλόκελν. Δπίζεο, ην πξόηππν επηηξέπεη λα εθηηκώληαη νη κεηαβνιέο 

θσηεηλόηεηαο κε γξαθηθή αλάιπζε, ζε πεξίπησζε πνπ ε θπκαηνκνξθή ηεο δηαθύκαλζεο ηνπ 

θνξηίνπ είλαη απιή θαη θαλνληθή. Βέβαηα ε ρξήζε ηνπ νξγάλνπ Flickermeter απνηειεί ηε κέζνδν 

αλαθνξάο θαη πξνηηκάηαη πάληα ζε ζρέζε κε ηελ γξαθηθή. 

Ζ πξώηε είθνλα απνηειεζκάησλ ηνπ νξγάλνπ είλαη κία έλδεημε ζηηγκηαίαο κεηαβνιήο 

θσηεηλόηεηαο, πνπ κεηξέηαη ζε perception units. Μία κνλάδα pu είλαη ην θαηώθιη αληίιεςεο γηα 

ην 50% ηνπ πιεζπζκνύ. Απηό ην ζήκα, ην νπνίν κπνξεί λα έρεη κεγάιεο δηαθπκάλζεηο θαηα ηελ 

δηάξθεηα ηεο δνθηκήο, ππόθεηηαη ζε ζηαηηζηηθή αλάιπζε (πνπ βαζίδεηαη ζε ρξνληθή θαηάηαμε), 

έηζη ώζηε λα πξνθύςνπλ νη δείθηεο έληαζεο κεηαβνιώλ θσηεηλόηεηαο κηθξήο θαη κεγάιεο 
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ρξνληθήο δηάξθεηαο, νη νπνίνη ππόθεηληαη ζε ζπγθεθξηκέλα όξηα. Λεπηνκέξεηεο γηα ηελ 

δηαδηθάζηα ηεο ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο δίλνληαη ζην πξόηππν IEC60860-0. 

Σν ζπγθεθξηκέλν όξγαλν απνηειεί κηα ςεθηαθή πινπνίεζε ηνπ Flickmeter θαη ηεο 

ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο πνπ νξίδεη ην αληίζηνηρν πξόηππν. 

Σν πξόηππν δίλεη ηνπο αθόινπζνπο νξηζκνύο γηα ην ηηο κεηαβνιέο θσηεηλόηεηαο θαη ηνπο 

ζρεηηθνύο δείθηεο, Pst θαη Plt κεηξνύκελνπο από ην HA1600: 

 

Flicker: Ζ εληύπσζε ηεο αζηάζεηαο ηεο νπηηθήο αίζζεζεο πνπ πξνθαιείηαη 
από ηελ δηέγεξζε ηνπ θσηόο, ηνπ νπνίνπ ε θσηεηλνηεηα ή ε 

θαηαλνκή ηνπ θάζκαηνο αιιάδεη κε ην ρξόλν. 

Short term flicker indicator, Pst Ζ έληαζε ησλ κεηαβνιώλ θσηεηλόηεηαο πνπ ππνινγίδεηαη γηα έλα 
κηθξό ρξνληθό δηάζηεκα (ιεπηά). Pst = 1 είλαη ην ζπκβαηηθό ειάρηζην 

όξην ηεο επαηζζεζίαο ζην θαηλόκελν 

Long term flicker indicator, Plt Ζ έληαζε ησλ κεηαβνιώλ θσηεηλόηεηαο πνπ ππνινγίδεηαη γηα έλα 

κεγάιν ρξνληθό δηάζηεκα (ώξεο), ρξεζηκνπνηώληαο δηαδνρηθέο ηηκέο 
Pst. 

 

ην πξόηππν ν ρξόλνο πνπ νξίδεηαη γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπ δείθηε Pst είλαη δέθα ιεπηά. 

Γηα ηνλ δείθηε Plt είλαη 12 x Pst, γηα παξάδεηγκα 2 ώξεο. Σα όξηα ησλ δεηθηώλ είλαη Pst ≤ 1.00 και 
Plt ≤ 0.65. 

Voltage Fluctuation Analysis 

Σα δεδνκέλα εηζαγσγήο γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε αλάιπζε, είλαη κία απιή αλαπαξάζηαζε 

ηνπ θύκαηνο ηεο ηάζεο. ε απηό ην κεράλεκα ππάξρνπλ 150 ζεκεία δεδνκέλσλ αλά κηζό θύθιν. 

Σα δεδνκέλα απηά είλαη rms integrated ζην δηάζηεκα κηζνύ θύθινπ, έηζη ώζηε λα πξνθύςεη ε 

rms ηηκή ηεο ηάζεο ζε απηό ην δηάζηεκα. ηε ζπλέρεηα νη ηηκέο απηέο εθθξάδνληαη σο πνζνζηά 

ηεο νλνκαζηηθήο ηάζεο. Οη ηηκέο είλαη ζεηηθέο όηαλ είλαη κεγαιύηεξεο από ηελ νλνκαζηηθή ηάζε 

θαη αξλήηηθεο όηαλ είλαη κηθξόηεξεο. Θα πξέπεη λα αλαθεξζεί όηη θαλνληθά ζα είλαη αξλεηηθέο, 

γηαηί ην ξεύκα πνπ απνξξνθά ην θνξηίν ζα πξνθαιέζεη πηώζε ηάζεο ζηελ ζύλζεηε αληίζηαζε 

αλαθνξάο. 

ην πξόηππν θαζνξίδεηαη έλαο αξηζκόο κεηξήζεσλ πνπ πξέπεη λα γίλεη, αλαιύνληαο ηελ 

αθνινπζία απηώλ ησλ rms ηηκώλ, ζην δηάζηεκα κηζνύ θύθινπ, θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο κέηξεζεο. 

Σν όξγαλν πξέπεη πξώηα λα πξνζδηνξίζεη εαλ ην θνξηίν βξίζθεηαη ζε κόληκε θαηάζηαζε. Απηό 

γίλεηαη ζε έλα ρξνληθό δηάζηεκα όπνπ ε θαηαλάισζε ξεύκαηνο ηεο ζπζθεπήο ππν δνθηκή δελ 

κεηαβάιιεηαη θαη έηζη ε ηάζε ζηνλ αθξνδέθηε παξακέλεη ζηαζεξή γηα ρξνληθό δηάζηεκα 

ηνπιάρηζηνλ ελόο δεπηεξνιέπηνπ. Ζ ελαιιαθηηθή νλνκάδεηαη ραξαθηεξηζηηθή αιιαγήο ηάζεο. 

ην πξόηππν δελ δίλεηαη θάπνηνο αξηζκεηηθόο νξηζκόο ηνπ πόζν κηθξή πξέπεη λα είλαη ε 

δηαθύκαλζε γηα λα ζεσξεζεί ζηαζεξή όηαλ γίλεηαη εθηίκεζε γηα ην εάλ έλα ρξνληθό δηάζηεκα 

απνηειεί κόληκε θαηάζηαζε. Ζ αλνρή πνπ επηιέρζεθε γηα ην όξγαλν είλαη ± 0.15%, που δίνει 
λογικά αποτελζςματα για τα περιςςότερα φορτία. Ο χριςτθσ, εφόςον απαιτείται, ζχει τθν 
δυνατότθτα να αλλάξει τθν παραπάνω τιμι. Μετά από κάκε νζο μιςό κφκλο το όργανο 
υπολογίηει τθ μζςθ τιμι κατά το τελευταίο δευτερόλεπτο και ςυγκρίνει όλεσ τισ τιμζσ από κάκε 
μίςο κφκλο με αυτι τθν μζςθ τιμι ± τθν ανοχι που ζχει οριςτεί. Σο φορτίο κεωρείται ότι 
βρίςκεται ςε μόνιμθ κατάςταςθ εφόςον όλεσ οι τιμζσ για τθν ςφγκριςθ βρίςκονται εντόσ των 
ανοχϊν. Σο επίπεδο που ανατίκεται ςτθν μόνιμθ κατάςταςθ είναι θ μζςθ τιμθ του πρϊτου 
δευτερολζπτου. Η μόνιμθ κατάςταςθ παραμζνει ςε αυτό το επίπεδο μζχρισ ότου μία τιμι ενόσ 
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μιςοφ κφκλου βρεκεί εκτόσ ανοχϊν. ε αυτι τθν περίπτωςθ δθμιουργείται μία αλλαγι ςτθ 
χαρακτθριςτικι τθσ τάςθσ. 

Σν πξόηππν πξνδηαγξάθεη ηελ ηηκή dc, πνπ είλαη ε δηαθνξά ησλ επηπέδσλ δύν 

ζπλερόκελσλ κόληκσλ θαηαζηάζεσλ πνπ δηαθέξνπλ κεηαμύ ηνπο θαηά κία ηνπιάρηζηνλ αιιάγε 

ζηε ραξαθηεξηζηηθή ηεο ηάζεο. 

Καηά ηελ αιιαγή ζηε ραξαθηεζηηθή ηεο ηάζεο ππάξρεη έλα ρξνληθό όξην γηα ην νπνίν ε 

αιιαγή d(t) κπνξεί λα μεπεξάζεη ην 3%. Σν όξγαλν θαηαγξάθεη θαη καο δίλεη ηηο αιιάγεο από 

δύν νπηηθέο: ηε κεγαιύηεξε δηάξθεηα πάλσ από ην θαηώθιη ηνπ 3% θαη ηε κέγηζηε δηαθύκαλζε 

ζε ρξνληθό δηάζηεκα 200ms. 

Σν κεράλεκα απνζεθεύεη επίζεο ηελ κέγηζηε θαη ηελ ειάρηζηε ηηκή κηζνπ θύθινπ. Ζ 

δηαθνξά αλάκεζα ζε απηέο ηηο δύν ηηκέο είλαη ην dmax (ε κεγαιύηεξε ζπλνιηθή αιιαγή ζηε 

ζρεηηθή ηάζε). 

πσο θαη ζηηο κεηξήζεηο ησλ αξκνληθώλ έηζη θαη εδώ είλαη ζεκαληηθό όηη πξέπεη λα έρεη 

θαηαλνεζεί πιήξσο ην πξόηππν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ κέηξεζε. εκεηώλεηαη όηη ην 

πξόηππν ζπκπεξηιακβάλεη ηα θαηλόκελα ηνπ ξεπκάηνο εθθίλεζεο ηελ ζηηγκή πνπ αλνίγνπκε ηνλ 

δηαθόπηε. 
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Ρύζκηζε Test Control (Flicker) 

Δπηιέγνπκε ηελ νζόλε Test Control, κπαίλνπκε ζηηο ξπζκίζεηο θαη ζην πεδίν Operating 

Mode ην IEC Flicker ζαλ θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο. 

 

Sensing Method 

Πεγαίλνπκε ζην πεδίν Sensing Method θαη επηιέγνπκε Voltage εαλ είλαη δηαζέζηκεο κηα 

θαζαξή παξνρή θαη κηα εμσηεξηθή ζύλζεηε αληίζηαζε αλαθνξάο (Δηθ. 1, πξόηππν EN61000-3-

3), δηαθνξεηηθά επίιεγνπκε Current. ηαλ επηιέμνπκε Current ην εύξνο ηεο κέηξεζεο θιεηδώλεη 

ζηε ξύζκηζε 96A full-scale. Ζ εζσηεξηθή ιεηηνπξγία ηνπ νξγάλνπ απαηηεί απηή ηε ξύζκηζε θαη 

ηα απνηειέζκαηα βαζκνλνκνύληαη κόλν ζε απηό ην εύξνο. 

Reference Impedance 

Δαλ έρνπκε επηιέμεη Current ηόηε κία πξόζζεηε γξακκή καο δίλεη ηελ δπλαηόηεηα λα 

εηζάγνπκε κε ηππηθέο ηηκέο γηα ηα ζηνηρεία resistive θαη reactive ηεο πξνζνκνησκέλεο ζύλζεηεο 

αληίζηαζεο αλαθνξάο (ζην πξόηππν IEC 6000-3-3 δελ ππάξρεη ζρεηηθή απαίηεζε). Σν ινγηζκηθό 

δελ δέρεηαη ηηκέο εθηόο από ην εύξνο ιεηηνπξγίαο ηνπ αιγνξίζκνπ. 

Flicker Observation Limits 

Οη επόκελεο δύν γξακκέο ζηελ νζόλε δείρλνπλ ηνπο ρξόλνπο παξαηήξεζεο γηα ηνπο 

δείθηεο Pst θαη Plt. Ο δείθηεο Pst είλαη ξπζκηζκέλνο ζηα δέθα ιεπηά. Σν καθξνπξόζεζκν ηεζη Plt 

είλαη πξναηξεηηθό. Ζ δηάξθεηα από πξνεπηινγή είλαη δώδεθα Pst δηαζηήκαηα, όπσο απαηηείηαη 

από ην πξόηππν, αιιά είλαη δπλαηό λα παξαιεθζεί πηέδνληαο ην θνπκπί Omit. 

Voltage Variation Limits 

Οη ηξεηο γξακκέο πνπ αθνινπζνύλ ξπζκίδνπλ ηα όξηα ηεο δηαδηθαζίαο γηα ηα 

απνηειέζκαηα ηεο δηαθύκαλζε ηεο ηάζεο dmax, dc, d(t) θαηα ηελ δηάξθεηα ελόο δηαζηήκαηνο 

αιιαγήο. Υξεζηκνπνηνύληαη σο ε βάζε γηα ηηο ελδείμεηο pass ή fail, νη νπνίεο θαίλνληαη ζηελ 

νζόλε Voltage Variations θαη πεξηιακβάλνληαη ζηελ έληππε έθζεζε. Σα όξηα θαζνξίδνληαη ζην 

πξόηππν. Οη πξνεπηιεγκέλεο ξπζκίζεηο εθαξκόδνληαη ζηα πεξηζζόηεξα κεραλήκαηα, αιιά αλ νη 

δηαθπκάλζεηο πξνθαινύληαη από ην ρεηξνθίλεην άλνηγκα, ή εκθαλίδνληαη ζε πνιύ ρακειό 

ξπζκό, ηόηε κηθξόηεξα όξηα ρξεζηκνπνηνύληαη θαη κπνξνύκε λα ηα δώζνπκε εδώ. 
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Steady State Definition 

Γύν πεδία πνπ θαζνξίδνπλ ην ρξνληθό δηάζηεκα θαη ηα όξηα αλνρήο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη 

γηα λα μερσξίζνπλ έλα δηάζηεκα κόληκεο θαηάζηαζεο από έλα δηάζηεκα αιιαγήο ηάζεο. ην 

πξόηππν νξίδεηαη κία ειάρηζηε δηάξθεηα ελόο δεπηεξνιέπηνπ, αιιά δελ νξίδεηαη ε αλνρή. Ζ 

πξνεπηινγή ηνπ ± 0.15% κα ταίριαηε ςτο περιςςότερα φορτία αλλά υπάρχει θ δυνατότθτα να 
αυξθκεί ςτθν περίπτωςθ που ζνα ςυγκεκριμζνο φορτίο προκαλζςει μεγάλο αρικμό μόνιμων 
καταςτάςεων μικρισ διάρκειασ με μικρι αλλαγι ςτα επίπεδα τθσ μεταξφ τουσ τάςθσ. Δεν 
υπάρχει καμία οδθγία ςτο πρότυπο για αυτό ςενάριο. 

Nominal Voltage and Frequency 

Δηζάγεηε ηηο ζσζηέο ηηκέο ζηα πεδία nominal voltage θαη nominal frequency γηα ηελ 

παξνρή ηεο δνθηκήο. 

Test Control 

Ο έιεγρνο ηεο κέηξεζεο θαη ην πεδίν ηνπ ρξόλνπ ζηε βάζε ηεο νζόλεο είλαη ηα ίδηα κε 

απηά ζηελ θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο Harmonics. Βιέπε ηηο ελόηεηεο Test Timing θαη Load Power 

Control ζην θεθάιαην Ρύζκηζε Test Control. ηαλ ζέινπκε λα θάλνπκε κεηξήζεηο κεηαβνιώλ 

θσηεηλόηεηαο, πξέπεη λα επηιέμνπκε ηελ ηηκή timed. Σν πεδίν Duration δελ κπνξεί λα αιιαρζεί. 

Ζ δηάξθεηα ηεο κέηξεζεο απηόκαηα νξίδεηαη ζηα δέθα ιέπηα (600 sec) εαλ παξαθακθζεί ν 

έιεγρνο Plt ι ςτισ δφο ϊρεσ (7200 sec) εαν γίνει. Φυςικά μποροφν να γίνουν δοκιμζσ 
οποιαςδιποτε χρονικισ διάρκειασ εφόςον επιλζξουμε Untimed ι Manual. 

Μεηξήζεηο Flicker θαη Fluctuation 

Αθνύ θάλνπκε ηηο απαξαίηεηεο ξπζκίζεηο ζηελ νζόλε Test Control πηέδνπκε START γηα 

λα θαζαξηζηεί ην ηζηνξηθό ησλ κεηξήζεσλ θαη ζηελ ζπλέρεηα ζέηνπκε ην κεράλεκα πνπ ζέινπκε 

λα κεηξήζνπκε ζηελ θαλνληθή θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο ηνπ. εκεηώλεηαη όηη ε ζηηγκή ηεο 

εθθίλεζεο πεξηιακβάλεηαη ζε απηέο ηηο κεηξήζεηο, ζε αληίζεζε κε ηηο κεηξήζεηο ησλ αξκνληθώλ 

όπνπ ηα πξώηα δέθα δεπηεξόιεπηα ησλ κεηξήζεσλ δελ ιακβάλνληαη ζηνπο ππνινγηζκνύο. 

Λεπηνκεξείο απαηηήζεηο γηα θάπνηα είδε κεραλεκάησλ δίλνληαη ζην Παξάξηεκα Α ηνπ 

πξνηύπνπ. 

Δπηιέγνληαο ηελ νζόλε Meter θαίλεηαη ε πξόνδνο ηεο δνθηκήο, κπαίλνληαο ζηηο ξπζκίζεηο 

θαη επηιέγνληαο είηε Flicker Meter, είηε Voltage Variations. 
Όταν ολοκλθρωκεί θ μζτρθςθ, μποροφμε να εκτυπϊςουμε τθν ζκκεςθ με τα 

αποτελζςματα τθσ ανάλυςθσ επιλζγοντασ Report View και πιζηοντασ ENTER. Η μορφι τθσ 
ζκκεςθσ ρυκμίηεται αυτόματα ανάλογα με τθν κατάςταςθ λειτουργίασ του οργάνου. Μετά από 
τισ ςυνικεισ δυνατζσ αλλαγζσ του χριςτθ ςτουσ τίτλουσ, θ ζκκεςθ δείχνει τισ μετριςεισ: τάςθ 
παροχισ, ιςχφ φορτίου, και ρεφμα φορτίου. Αυτζσ ακολουκοφνται από τα αποτελζςματα των 
διακυμάνςεων τθσ τάςθσ και τθν ανάλυςθ μεταβολϊν φωτεινότθτασ. Για λόγουσ πλθρότθτασ, 
εκτυπϊνται τα περιεχόμενα του flicker classifier από τον οποίο προκφπτει θ τιμι του Pst. ε 
περίπτωςθ που θ επιλογι long term flicker test είναι ενεργοποιθμζνθ, εκτυπϊνονται και τα 
αποτελζςματα του Pst από τα δϊδεκα διαςτιματα. 
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Οζόλε Meter (Flicker) 

Ζ νζόλε Meter ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο αλάιπζεο. 

ηαλ ε θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο ηνπ νξγάλνπ έρεη νξηζηεί ζηελ IEC Flicker ζηελ νζόλε Ρύζκηζε 

Test Control, κηα ζύλνςε ηεο αλάιπζεο θαίλεηαη ζηελ βάζε ηεο νζόλεο Power Meter. 

Δπηπιένλ γίλνληαη δηαζέζηκεο δύν αθόκα ζειίδεο απνηειεζκάησλ. Γηα λα ηηο δνύκε 

πηέδνπκε SET-UP ζηελ νζόλε Meter View, νη επηινγέο πνπ έρνπκε είλαη: Voltage Variations, 

Flicker Meter θαη Power Meter. Δπηιέγνληαο κία από ηηο επηινγέο ζηελ νζόλε View εκθαλίδνληαη 

ηα αληίζηνηρα απνηειέζκαηα. Γελ ππάξρεη ιόγνο λα πηέζνπκε ην VIEW. 

ύλνςε Οζόλεο Power Meter 

Ζ πξώηε γξακκή δείρλεη ην κέγεζνο Instantaneous Flicker Sensation ζε κνλάδεο pu (βιέπε 

παξαπάλσ) θαη ηηο ηξέρνπζεο ηηκέο ησλ δεηθηώλ Pst θαη Plt. 

Ζ δεύηεξε γξακκή δείρλεη ηε δηαθύκαλζε ηεο ηάζεο ζην ηειεπηαίν δεπηεξόιεπην, ηελ 

πςειόηεξε δηαθύκαλζε ζε νπνηνδήπνηε δηάζηεκα 200ms θαη ηε κέγηζηε δηαθύκαλζε ηεο ηάζεο 

dmax. 

ηαλ είκαζηε ζηε νζόλε Power Meter, νη ηηκέο κπνξνύλ λα παξαηεξεζνύλ κε ιεπηνκέξεηα 

πηέδνληαο SET-UP επηιέγνληαο ηελ ζειίδα πνπ ζέινπκε από ηα αληίζηνηρα θνπκπηά, Flicker 

Meter θαη Voltage Variations. 

ειίδα Flicker Meter 

 
Ζ αξηζηεξή πιεπξά ηεο νζόλεο Flicker Meter δείρλεη ηηο 15 πνζνζηόζεηο (percentiles) ηεο 

ζπλάξηεζεο αζξνηζηηθήο πηζαλόηεηαο, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνύληαη ζην ηειεπηαίν ζηάδην ηνπ 

flickermeter (the classifier) ζηνλ ππνινγηζκό ηνπ Pst. Οπζηαζηηθά, απηό δείρλεη πσο ν δείθηεο Pst 

ππνινγίδεηαη αζξνηζηηθά από ηηο ηηκέο pu. Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ δεθάιεπηνπ δηαζηήκαηνο ε ηηκή 

ηνπ Pst πιεζηάδεη ηελ πξαγκαηηθή ηνπ ηηκή. ην ηέινο ηνπ δεθαιέπηνπ ε ηηκή ηνπ Pst 

κεηαθέξεηαη ζην θαηάιιειν πεδίν ηνπ ππνινγηζκνύ ηνπ δείθηε Plt, πνπ θαίλεηαη ζην δεμί κέξνο 

ηεο νζόλεο. Ζ ηηκή ηνπ Plt ζην θάησ κέξνο ηεο ζηήιεο είλαη επίζεο κία ηηκή πνπ όζν πεξλάεη ην 

ρξνληθό δηάζηεκα πιεζηάδεη ηελ πξαγκαηηθή ηεο ηηκή, θαζώο ηα δώδεθα δηαζηήκαηα 

νινθιεξώλνληαη ζηαδηαθά. 
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Μόλν ζην ηέινο κίαο δνθηκήο ζπγθεθξηκέλεο ρξνληθήο δηάξθεηαο νη δείθηεο Pst, Plt 

παίξλνπλ ηηο πξαγκαηηθέο ηνπο ηηκέο. Οη ελδηάκεζεο ηηκέο ηνπο θαίλνληαη ζαλ επηπιένλ 

πιεξνθνξία γηα λα επηηξέπεηαη ζην ρξήζηε λα θξίλεη πσο εμειίζζεηαη ε δνθηκή. 

Οζόλε Voltage Variation 

 
Απηή ε νζόλε δείρλεη ηηο δηαθπκάλζεηο ηεο rms ηάζεο ζε δηάζηεκα κηζνύ θύθινπ ζηνπο 

αθξνδέθηεο ηνπ θνξηίνπ. Δαλ επηιεγεί Voltage Sensing ηόηε κεηξάηαη ε πξαγκαηηθή ηηκή ηεο 

ηάζεο. Δαλ επηιεγεί Current Sensing ηόηε κεηξάηαη ε ηάζε. ιεο νη ηηκέο είλαη ζε πνζνζηό ηεο 

νλνκαζηηθήο ηάζεο όπσο δίλεηαη ζηελ νζόλε Ρύζκηζε Test Control. εκεηώλεηαη όηη δελ ππάξρεη 

ζπλάξηεζε AGC (ζε αληίζεζε κε Flicker meter). ε πεξίπησζε πνπ ε πξαγκαηηθή ηάζε παξνρήο 

δελ είλαη ίζε κε ηελ νλνκαζηηθή, απηό θαίλεηαη ζηηο ηηκέο ησλ κεηαβνιώλ. 

 Present Behaviour 

Ζ πάλσ γξακκή δείρλεη ηελ δηαθύκαζε ηεο ηάζεο ζηνλ αθξνδέθηε ηνπ θνξηίνπ ζην 

ηειεπηαίν δεπηεξόιεπην (ή ηνπ θαζνξηζκέλνπ δηαζηήκαηνο dc ζηελ πεξίπησζε πνπ έρεη νξηζηεί 

κηα κε ηππηθή απαίηεζε ζηελ νζόλε Test Control). Απηά ηα ηξία κεγέζε δείρλνπλ ηε κέζε ηηκή 

θαζώο θαη ηε κέγηζηε ζεηηθή θαη αξλεηηθή ηηκή πνπ βξίζθνληαη πάλσ θαη θάησ από ηελ κέζε 

ηηκή. Απηό δίλεη ηελ δπλαηόηεηα λα γίλεη έλαο ππνινγηζκόο γηα ηελ ζηαζεξόηεηα ηεο ιεηηνπξγίαο 

ηνπ θνξηίνπ ζηελ παξνύζα ρξνληθή ζηηγκή. 

Κάησ από απηό εκθαλίδεηαη ν ραξαθηεξηζκόο ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπ θνξηίνπ είηε σο 

κόληκε θαηάζηαζε είηε σο ζπλερή δηαζηήκαηα αιιαγώλ ηεο ηάζεο, θαζώο θαη ε ρξνληθή 

δηάξθεηα από ηελ ζηηγκή πνπ μεθίλεζε απηή ε θαηάζηαζε. 

Extreme levels and dmax 

Οη επόκελεο γξακκέο δείρλνπλ ηα αθξαία επίπεδα ηεο ηάζεο (πςειόηεξν θαη ρακειόηεξν) 

από ηελ έλαξμε ηεο δνθηκήο. Γεληθά (εαλ ε νλνκαζηηθή ηάζε έρεη νξηζηεί ζσζηά), θαη νη δύν 

αθξαίεο ηηκέο ζα είλαη αξλεηηθέο, αθνύ έλα θνξηίν πνπ θαηαλαιώλεη ηζρύ πάληα πξνθαιεί κία 

πηώζε ηάζεο. Ζ δηαθύκαλζε ζα είλαη ζεηηθή κόλν ζε πεξίπησζε πνπ έλα θνξηίν επηζηξέθεη 

ελέξγεηα ζηελ παξνρή (όπσο έλα κνηεξ κε αλάθηεζε πέδεζεο κεζσ αλαζηξνθήο ξεύκαηνο). Ζ 

δηαθνξά αλάκεζα ζηηο αθξαίεο ηηκέο είλαη ην dmax. Απηό είλαη πνιύ ζεκαληηθό απνηέιεζκα θαη 

ζπγθξίλεηαη κε ην επηηξεπηό όξην (όπσο απηό έρεη νξηζηεί ζηελ νζόλε Test Control) θαη 

εκθαλίδεηαη  (pass) θαη Υ (fail). 
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Voltage Change Intervals 

Ζ επόκελε νκάδα ηεζζάξσλ γξακκώλ παξνπζηάδεη ηελ αλάιπζε ησλ αιιαγώλ ηεο ηάζεο. 

Σν πξόηππν πεξηιακβάλεη κία απαίηεζε ζηελ νπνία ε ηηκή ηνπ d(t) θαηά ηελ δηάξθεηα κία 

αιιαγήο ηάζεο δελ πξέπεη λα μεπεξλά ην 3% γηα πεξηζζόηεξν από 200 ms. Σν όξγαλν εκθαλίδεη 

ηηο αιιαγέο ηάζεο θαη από ηηο δύν πξννπηηθέο ηνπ ρξόλνπ θαη ηεο ηάζεο πνπ είλαη νη αθόινπζεο: 

ε κέγηζηε αιιαγή ηάζεο πνπ πθίζηαηαη γηα πεξηζζόηεξν από 200 ms, κε έλδεημε  (pass) θαη Υ 

(fail), ε ρξνληθή δηάξθεηα πνπ ε παξνύζα αιιαγή ηάζεο ππεξβαίλεη ην 3% (0 εάλ δελ ηζρύεη 

απηό) θαη ηε κεγαιύηεξε δηάξθεηα νπνηαζδήπνηε αιιαγήο ηάζεο πάλσ από 3%. 

Να ζεκεησζεί όηη, εθόζνλ απαηηείηαη, κπνξνύλ λα αιιαρζνύλ ηα όξηα ηόζν γηα ην ρξόλν 

όζν θαη γηα ην επίπεδν ζηελ νζόλε Test Control. Γηα παξάδεηγκα αλ νη αιιαγέο πξνθαινύληαη 

από ρεηξνθίλεην άλνηγκα ηόηε ην όξην πξέπεη λα είλαη κεγαιύηεξν. 

Steady State Intervals 

Ζ ηειεπηαία νκάδα γξακκώλ δείρλεη ηελ αλάιπζε ησλ κόληκσλ θαηαζηάζεσλ. Σν πξώην 

δεπγάξη ηηκώλ είλαη ηα επίπεδα (ζρεηηθά κε ηελ νλνκαζηηθή ηάζε) ησλ κεγαιύηεξσλ θαη 

κηθξόηεξσλ δηαζηεκάησλ κόληκεο θαηάζηαζεο από ηελ αξρή ηεο δνθηκήο. ηε ζπλέρεηα 

θαίλεηαη ε δηαθνξά dc κεηαμύ ησλ δύν ηειεπηαίσλ κόληκσλ θαηαζηάζεσλ, κεηά ε κεγαιύηεξε 

δηαθνξά αλάκεζα ζε δύν νπνηεζδήπνηε ζπλερόκελεο κόληκεο θαηαζηάζεηο θαη ηέινο ε δηαθνξά 

αλάκεζα ζηελ κεγαιύηεξε θαη κηθξόηεξε κόληκε θαηάζηαζε αλεμάξηεηα εαλ ήηαλ ζπλερόκελεο 

ή όρη. Μηα έλδεημε  (pass) θαη Υ (fail) εκθαλίδεηαη κε ηελ ρξήζε ησλ νξίσλ πνπ ξπζκίζηεθαλ 

ζηελ νζόλε Test Control. Οη ρξήζηεο πξέπεη λα απνθαζίζνπλ γηα ην πσο ζα εξκελεύζνπλ ηελ 

έλλνηα ηεο ιέμεο «ζπλέρνκελεο» ζηνλ νξηζκό ηνπ dc: «Ζ δηαθνξά αλάκεζα ζε δύν ζπλερόκελεο 

κόληκεο θαηαζηάζεηο ηάζεο δηαρσξίδεηαη από ηνπιάρηζηνλ κία αιιαγή ζηελ ραξαθηεξηζηηθή ηεο 

ηάζεο». 
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Inrush Current Measurement 

ηαλ έρεη επηιεγεί ε θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο Inrush Current ζην πεδίν Operating Mode, 

ζηελ νζόλε Ρύζκηζε Test Control, ε νζόλε Power Meter αιιάδεη θαη δείρλεη ηα απνηειέζκαηα 

ηνπ ξεύκαηνο εθθίλεζεο αληί γηα απηά ησλ αξκνληθώλ. 

 
Οη κεηξήζεηο ηνπ ξεύκαηνο εθθίλεζεο γίλνληαη αλνίγνληαο θαη θιείλνληαο ην θνξηίν 

επαλαιακβαλόκελα θαη κεηξώληαο ηηο αθξαίεο ηηκέο (αξλεηηθέο θαη ζεηηθέο) ηνπ κεηαβαηηθνύ 

ξεύκαηνο πνπ πξνθύπηεη. Σν άλνηγκα θαη ην θιείζηκν κπνξεί λα γίλεη θαη ρεηξνθίλεηα 

ρξεζηκνπνηώληαο, ηνλ δηαθόπηε θνξηίνπ, ηνλ δηαθόπηε LOAD από ην πίλαθα ή απηόκαηα κε ην 

θνπκπί θαζνξηζκνύ ηεο ηζρύνο ηνπ νξγάλνπ. 

Απνζεθεύνληαη δύν νκάδεο ηηκώλ: ε Latest Peak θαη Highest Peak. ε θάζε νκάδα ηηκώλ ε 

κέγηζηε ζεηηθή θαη αξλεηηθή ηηκή θαηαγξάθνληαη μερσξηζηά. Κάζε δείγκα ηεο θπκαηνκνξθήο 

ηνπ ξεύκαηνο ζπγθξίλεηαη κε ηηο απνζεθεπκέλεο αθξαίεο ηηκέο, νη νπνίεο κε ηελ ζεηξά ηνπο 

αλαλεώλνληαη εθόζνλ εκθαληζηεί θάπνηα κεγαιύηεξε ηηκή από ηελ ήδε απνζεθεπκέλε. Οη ηηκέο 

πνπ θαηαγξάθνληαη είλαη ζηηγκηαίεο αθξαηέο ηηκέο θαη όρη ηηκέο rms (δηάζηεκα κηζνύ θύθινπ). 

Έλαο απηόκαηνο κεραληζκόο ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα εληνπηζηεί ην θνξηίν όηαλ 

αλνηγνθιείλεη θαη εκθαλίδεηαη ην ξεύκα εθθίλεζεο. πνηε ε αθξαία ηηκή ηνπ ξεύκαηνο ζε κηζό 

θύθιν είλαη δηπιάζηα από ηελ αληίζηνηρε ηνπ πξνεγνύκελνπ κηζνύ θύθινπ, ππνζέηνπκε όηη είλαη 

ε αξρή κηαο λέαο αθνινπζίαο από αλνίγκαηα θαη θιεηζίκαηα ηνπ θπθιώκαηνο. Ζ λέα αθξαία 

ηηκή απνζεθεύεηαη ζην πεδίν Latest Peak, αθόκα θαη αλ είλαη κηθξόηεξε από ηελ ηειεπηαία 

αθξαία ηηκή. Ζ πςειόηεξε αθξαία ηηκή δελ κεδελίδεηαη θαη έηζη θαηαγξάθεηαη ε πςειόηεξε 

ηηκή ηεο ηειεπηαίαο αθξαίαο ηηκήο ζε κία αθνινπζία από αλνίγκαηα θαη θιεηζίκαηα ηνπ 

θπθιώκαηνο. 

Οη δύν αθξαίεο ηηκέο πνπ απνζεθεπόληαη κπνξνύλ λα κεδεληζηνύλ αλ πηέζνπκε ην θνπκπί 

START. 

Ζ νζόλε Waveform Graph κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα ειέγμνπκε ηηο κεηαβαηηθέο 

ηνπ ξεύκαηνο εθθίλεζεο. ε πεξίπησζε πνπ ζην πεδίν Trigger Source επηιέμνπκε Inrush ηόηε 

μεθηλάεη κία λέα θαηαγξαθή γηα θάζε κεηαβαηηθή (όπσο αληρλεύεηαη από ηνλ αληίζηνηρν 

κεραληζκό πνπ πεξηγξάθεθε παξαπάλσ). Ζ επηινγή horizontal scale κπνξεί λα νξηζηεί ζε 

πεξηζζόηεξνπο από έλα θύθιν γηα λα παξαηεξεζνύλ νη κεηαβαηηθέο κεηα ηνλ αξρηθό θύθιν. Ζ 

επηινγή accumulate κπνξεί λα επηιερζεί γηα ηελ ππέξζεζε πνιιώλ κεηαβαηηθώλ. Αλαιπηηθά νη 

ξπζκίζεηο ησλ επηινγώλ απηώλ πεξηγξάθεθαλ ζηελ ελόηεηα Ρύζκηζε Waveform Graph. 

ηαλ έρεη επηιεγεί ε θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο Inrush Current, ην όξγαλν ξπζκίδεηαη ζε 

κέγηζην εύξνο 400A. Δπίζεο απελεξγνπνηείηαη ε απηόκαηε ξύζκηζε ηνπ εύξνπο γηα λα 
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δηαζθαιηζηεί όηη νη αθξαίεο ηηκέο ηνπ ξεύκαηνο ζα είλαη πάληα κέζα ζην εύξνο ηεο κέηξεζεο. ε 

πεξίπησζε πνπ κεηά από θάπνην αξηζκό κεηξήζεσλ νη αθξαίεο ηηκέο ηνπ ξεύκαηνο είλαη 

κηθξόηεξεο από απηό, ηόηε ε επαηζζεζία ηεο κέηξεζεο κπνξεί λα απμεζεί επηιέγνληαο Setup 

Range ζε νπνηαδήπνηε από ηηο νζόλεο Power Meter, Waveform Graph, Ρύζκηζε Test Control θαη 

ρξεζηκνπνηώληαο ηα θνπκπηά Λ θαη V. Δίλαη ζεκαληηθό λα απνθεύγνπκε ηελ ππεξθόξησζε. Ζ 

νζόλε Waveform Graph κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηε θαηάζηαζε Accumulative γηα λα 

βεβαησζεί όηη έρνπλ πξνθύςεη ζσζηά απνηειέζκαηα. 

Οη κεηξήζεηο γηα ξεύκα εθθίλεζεο πξέπεη λα γίλνληαη κε ρεηξνθίλεην έιεγρν ηεο κνλάδαο 

ππν δνθηκή από ηνλ δηθό ηεο δηαθόπηε, αθνύ απηό δίλεη αθξηβέζηεξε αλαπαξάζηαζε ηεο ρξήζεο 

ζε πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο. Τπάξρνπλ όκσο πεξηπηώζεηο όπνπ, απηόκαηεο κεηξήζεηο είλαη 

απαξαίηεηεο. Γηα απηό ην ζθνπό ην όξγαλν δηαζέηεη ζπζθεπή ειέγρνπ δηαδνρήο 

ρξεζηκνπνηώληαο κία εζσηεξηθή αζθάιεηα γηα λα ξπζκίδεη ην θνξηίν. Τπάξρεη ε δπλαηόηεηα 

ξύζκηζεο ηεο αζθάιεηαο θαη ηα δηαζηήκαηα πνπ ζα αλνίγεη θαη ζα θιείλεη, θαζώο θαη ηεο θάζεο 

ησλ ζεκεηώλ απηώλ. 

Λόγσ ησλ απζηεξόηεξσλ απαηηήζεσλ ηνπ πξνηύπνπ EN61000-3-2 γηα ηνλ έιεγρν ηεο 

πηώζεο ηάζεο ζηελ ζπζθεπή κέηξεζεο, απηό ην όξγαλν έρεη κία αζθάιεηα γηα λα αλνίγεη θαη λα 

θιείλεη ηελ ηζρύ ηνπ θνξηίνπ. Απηή δελ είλαη ειεθηξνληθή ζπζθεπή, νπόηε ην πξαγκαηηθό 

ζεκείν ιεηηνπξγίαο απηήο ηεο αζθάιεηαο ππόθεηηαη ζε ρξνληθέο αβεβαηόηεηεο. Παξαηεξώληαο ηα 

απνηειέζκαηα ζηελ νζόλε Waveform Graph, ε θάζε κπνξεί λα ξπζκηζηεί κέρξηο όηνπ λα 

πξνθύςεη ην επηζπκεηό απνηέιεζκα. 

Γηα λα κελ πξνθαιέζνπκε βιάβε ζηελ αζθάιεηα ε ζπζθεπή ειέγρνπ δηαδνρήο δελ πξέπεη 

λα ρξεζηκνπνηείηαη ζε πςειά αληηδξαζηηθά θνξηία, ηα νπνία κπνξνύλ λα πξνθαιέζνπλ 

εθθέλσζε ηόμνπ ζηηο επαθέο. 



 104 

Ρύζκηζε Inrush Current Test Control 

ηαλ εκθαλίδεηαη ε νζόλε Test Control θαη ζην πεδίν Operating Mode έρνπκε επηιέμεη 

Inrush Current, πηέδνληαο SET-UP εκθαλίδεηαη έλα λέν πεδίν πνπ καο επηηξέπεη λα αιιάμνπκε 

ηηο ξπζκίζεηο πνπ πεξηγξάθνληαη παξαθάησ. 

 

Current Range 

Έρνληαο επηιέμεη ην πεδίν Range θαη ρξεζηκνπνηώληαο ηα θνπκπηά Λ θαη V κπνξνύκε λα 

αιιάμνπκε ην εύξνο όπσο απαηηείηαη. Ζ πςειόηεξε δηαζέζηκε ηηκή γηα ην εύξνο ηνπ ξεύκαηνο 

(400 Amps peak) έρεη ξπζκηζηεί απηόκαηα όηαλ επηιερζεί ε θαηάζηαζεο ιεηηνπξγίαο Inrush. ε 

απηή ηελ θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο ε απηόκαηε ξύζκηζε ηνπ εύξνπο απελεξγνπνηείηαη. 

Load Power 

Δπηιέγνληαο Manual ζην ζπγθεθξηκέλν πεδίν, επηηξέπεηαη ζην ρξήζηε λα ειέγρεη ην θνξηίν 

ρξεζηκνπνηώληαο είηε ην δηαθόπηε LOAD από ηνλ πίλαθα, είηε ην δηαθόπηε από ηελ ζπζθεπή 

ππν δνθηκή. Δπηιέγνληαο sequencer ην όξγαλν ρξεζηκνπνηεί ηελ εζσηεξηθή ηνπ αζθάιεηα γηα λα 

αλνίγεη θαη λα θιείλεη ηελ ζπζθεπή ζηηο νξηζκέλεο ρξνληθέο πεξηόδνπο, κε ηα αληίζηνηρα ζεκεία 

λα ζπγρξνλίδνληαη πξνζεγγηζηηθά ζηελ θπκαηνκνξθή ηεο παξνρήο ηνπ θνξηίνπ. 

Switching Sequence on and off times 

Σα δύν απηά πεδία θαζνξίδνπλ ηα ρξνληθά δηαζηήκαηα όπνπ ζα αλνίγεη θαη ζα θιείλεη ην 

θνξηίν, ζε θύθινπο. Ζ ρξήζε ηνπ θνπκπηνύ Set Time είλαη πξναηξεηηθή θαη πηέδνληαο ηνπο 

επηζπκεηνύο αξηζκνύο ζα νξηζηεί ν αξηζκόο ησλ θύθισλ. Οη δπλαηέο ηηκέο ζε απηά ηα πεδία 

είλαη 4 εσο 65535 θύθινπο. Πηέδνληαο ENTER επηβεβαηώλνπκε ηνλ αξηζκό πνπ έρνπκε 

πιεθηξνινγήζεη. Σν θνπκπί CANCEL επαλαθέξεη ηελ πξνεγνύκελε ηηκή. Γελ πξέπεη λα 

νξίδνληαη κηθξεο δηάξθεηαο δηαζηήκαηα ηαπηόρξνλα γηα ηελ θαηάζηαζε ON θαη ηελ θαηάζηαζε 

OFF, γηαηί κε απηό ηνλ ηξόπν κεηώλεηαη ε δηάξθεηα δσήο ηεο εζσηεξηθήο αζθάιεηαο. 

Switching Sequence on and off phase 

Απηά ηα δύν πεδία θαζνξίδνπλ ηα ρξνληθά δηαζηήκαηα όπνπ ζα αλνίγεη θαη ζα θιείλεη ην 

θνξηίν, ζε γσλία θάζεο ζρεηηθή κε ην ζεκείν κεδεληζκνύ ηεο παξνρήο ηνπ θνξηίνπ. Οη 

επηηξεπόκελεο ηηκέο ζε απηά ηα πεδία είλαη -999 εσο 999 κνίξεο. Πηέδνληαο ENTER 

επηβεβαηώλνπκε ηνλ αξηζκό πνπ έρνπκε πιεθηξνινγήζεη θαη ν αξηζκόο αλάγεηαη απηόκαηα ζην 

δηάζηεκα 0 -359 κνίξεο. Σν θνπκπί CANCEL επαλαθέξεη ηελ πξνεγνύκελε ηηκή. Ζ ηηκή πνπ 
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νξίδεηαη ζε απηό ην πεδίν είλαη κία εθηίκεζε ηνπ ζεκείνπ ελεξγνπνίεζεο/απελεξγνπνίεζεο. Ζ 

νζόλε Waveform Graph κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα ειεγρζνύλ ηα απνηειέζκαηα ηεο 

κέηξεζεο θαη λα πξνζδηνξηζηεί ε γσλία πνπ απαηηείηαη. 
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Report View 

ηαλ είλαη ελεξγνπνηεκέλε ε πξάζηλε έλδεημε VIEW, πηέδνληαο ην θνπκπί REPORT γηα 

λα εκθαληζηεί ε νζόλε Report. 

 
Οη εθζέζεηο πνπ παξάγεη ην όξγαλν είλαη ζρεδηαζκέλεο γηα εθηππσηέο πνπ ρξεζηκνπνηνύλ 

ραξηί A4 θαη γξακκαηνζεηξά fixed pitch (όπσο ε Courier) πνπ πξνζθέξεη 80 ραξαθηήξεο θάηα 

ην πιάηνο ηνπ ραξηηνύ. Μόλν 72 θελά ρξεζηκνπνηνύληαη κε έλα αξηζηεξό θελό επηηξέπνληαο 

αξθεηό θελό ρώξν. Οη πιήξεο έθζεζε έρεη 64 γξακκέο. ην ηέινο ηεο έθζεζεο ζηέιλεηαη ε 

εληνιή αιιαγήο ζειίδαο ζηνλ εθηππσηή. Οη πεξηζζόηεξνη εθηππσηέο ζα εθηππώζνπλ ηα 

επηζπκεηά απνηειέζκαηα ρξεζηκνπνηώληαο ηηο δηθέο ξπζκίζεηο. ε θάπνηεο πεξηπηώζεηο όκσο ζα 

ρξεηαζηνύλ θάπνηεο πξνζαξκνγέο ζηνλ ηύπν ηεο γξακκαηνζεηξάο, ηα θελά ηεο ζειίδαο θαη ησλ 

αξηζκό ησλ γξακκώλ ζε απηή. ε απηή ηελ πεξίπησζε ζα πξέπεη λα απελεξγνπνηήζνπκε ηελ 

απηόκαηε αιιαγή ζεηξάο θαη ζειίδσλ. 

Τπάξρεη ε δπλαηόηεηα ν ρξήζηεο λα πξνζζέζεη θείκελν ζηελ έθζεζε: ηέζζεξηο γξακκέο 

ζηελ θνξπθή ηεο ζειίδαο θαη κία ζηελ βάζε ηεο. Κάζε γξακκή κπνξεί λα έρεη κέρξη 80 

ραξαθηήξεο, νη νπνίνη εηζάγνληαη από ηνλ ρξήζηε όπσο πεξηγξάθεηαη παξαθάησ ζηελ ελόηεηα 

Ρύζκηζε Report. Μία κεξηθή πξνεπηζθόπεζε απηώλ ησλ γξακκώλ θαίλεηαη ζηελ νζόλε Report. 

Οη εθζέζεηο, εθηόο από έλα αύμσλ αξηζκό γηα ηελ έθζεζε, πεξηιακβάλνπλ ηελ ώξα θαη ηελ 

εκεξνκελία από ην εζσηεξηθό ξνιόη ηνπ νξγάλνπ. Ο αύμσλ αξηζκόο αιιάδεη απηόκαηα θάζε 

θνξά πνπ εθηππώλεηαη κηα έθζεζε ή κπνξεί λα αιιάμεη από ην ρξήζηε ζηελ νζόλε Set-up. 

Γηα λα θνξηώζνπκε ηα δεδνκέλα ζε έλα ππνινγηζηή κπνξνύκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην 

ινγηζκηθό HA-PC LINK ην νπνίν θαη απηό ξπζκίδεηαη από ηελ νζόλε Report. 

Γηα λα πξνθύςεη κία έθζεζε ζπκβαηή κε ηα πξόηππα πξέπεη λα ξπζκίζνπκε πξώηα ηηο 

επηινγέο Report θαη Test Control, λα επηιέμνπκε θαη λα θιεηδώζνπκε ην εύξνο κεηξήζεσλ θαη λα 

εθηειέζνπκε ηε δνθηκή. ην ηέινο ηεο δνθηκήο ε έλδεημε STOP ζα αλαβνζβήλεη. Πηέζηε 

REPORT γηα λα εκθαληζηεί ε νζόλε Report, ειέγμηε ηελ ζύλνςε ησλ αξκνληθώλ (πνπ 

αληηθαηνπηξίδεη ηα απνηειέζκαηα ηεο δνθηκήο) θαη κεηά πηέζηε ENTER γηα λα μεθηλήζεη ε 

εθηύπσζε. Σν όξγαλν απνζεθεύεη ηα δεδνκέλα ηεο δνθηκήο θαη δεκηνπξγεί κία εηθόλα πξνο 

εθηύπσζε ζηελ εζσηεξηθή ηνπ κλήκε. Απηή ε εηθόλα ηξνθνδνηείηαη ζηνλ εθηππσηή κε ηελ 

ηαρύηεηα πνπ απηόο ππνζηεξίδεη, ελώ ην όξγαλν έρεη ηελ δπλαηόηεηα λα ζπλερίζεη ηηο κεηξήζεηο. 

ιεο νη πιεξνθνξίεο ζε κία εθηύπσζε είλαη αλεμάξηεηεο από ηελ ηαρύηεηα ηνπ εθάζηνηε 

εθηππσηή. 

Σν κήλπκα Spooling ζα εκθαληζηεί ζηελ γξακκή θαηάζηαζεο θαηά ηελ δηάξθεηα πνπ ηα 

δεδνκέλα ζηέιλνληαη ζηνλ εθηππσηή θαη κεηά από κεξηθά δεπηεξόιεπηα ε εθηύπσζε ζα αξρίζεη. 
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ε πεξίπησζε πνπ παξνπζηαζηεί θάπνην ζθάικα επηθνηλσλίαο ζα εκθαληζηεί ην κήλπκα stalled. 

Δπίζεο ππάξρνπλ θαη άιια δηαγλσζηηθά κελύκαηα όπσο Paper Empty. ηελ πεξίπησζε πνπ ην 

όξγαλν δελ αλαγλσξίζεη θάπνην εθηππσηή είηε ιόγσ ζθάικαηνο, ή γηαηί είλαη θιεηζηόο, ε 

εληνιή εθηύπσζεο ζα αγλνεζεί. 

Οη ηύπνη ησλ δηάθνξσλ εθζέζσλ αθνινπζνύλ ηελ εθαζηνηε θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο ηνπ 

νξγάλνπ, ε νπνία ξπζκίδεηαη από ηελ νζόλε Test Control. Οη θαηαζηάζεηο ιεηηνπξγίαο 

EN61000-3-2:2000 θαη EN61000-3-3 Flicker and Fluctuations έρνπλ θνηλή έθζεζε. Γηα ηελ 

θαηάζηαζε EN61000-3-2:1995 Harmonics ν ρξήζηεο κπνξεί λα επηιέμεη αλάκεζα ζε δύν είδε 

εθζέζσλ, steady state Harmonics θαη Fluctuating Harmonics. Ζ επηινγή ηνπ είδνπο ησλ 

εθζέζεσλ γίλεηαη από ηελ νζόλε Ρύζκηζε Report. 

Μνξθνπνίεζε Έθζεζεο 

ηελ θνξπθή ηεο έθζεζεο ππάξρνπλ ε εκεξνκελία θαη ε ώξα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ε 

κέηξεζε, ν αύμσλ αξηζκόο απηήο θαη νη γξακκέο πνπ κπνξεί λα πξνζζέζεη ν ρξήζηεο. Κάησ από 

απηό, ζηελ έθζεζε ησλ αξκνληθώλ, ππάξρνπλ ηξεηο πεξηνρέο ζηηο νπνίεο ζπλνςίδνληαη νη 

θαηαζηάζεηο πνπ έγηλε ε κέηξεζε θαη ε ζπκπεξηθνξά ηνπ θνξηίνπ. 

Ζ πεξηνρή Supply Voltage δείρλεη ην εύξνο ησλ ηάζεσλ παξνρήο πνπ παξαηεξνύληαη θαηά 

ηελ δηάξθεηα ηεο κέηξεζεο (δείρλεηαη κόλν κία ζε πεξίπησζε πνπ ε δηαθύκαλζε είλαη 

ακειεηέα). Δκθαλίδνληαη ε αθξαία ηηκή ηεο ηάζεο, ηεο ζπρλόηεηαο θαη άιισλ κεηξνύκελσλ 

παξακέηξσλ. Δπίζεο θαίλεηαη αλ απηέο ηθαλνπνηνύλ ηηο απαηηήζεηο ηνπ πξνηύπνπ. 

Ζ γξακκή Load Power δείρλεη ηελ πςειόηεξε θαη ρακειόηεξε ηζρύ πνπ παξαηεξείηαη θαηά 

ηελ δηάξθεηα ηεο δνθηκήο, ηελ πςειόηεξε ηηκή VA θαη ηνλ ζπληειεζηή ηζρύνο πνπ ζρεηίδεηαη κε 

ην κέγηζηε ζεκειηώδε ηνπ ξεύκαηνο (απηό απαηηείηαη γηα εμνπιηζκό Class C). 

H γξακκή Load Current δείρλεη ηελ ρακειόηεξε θαη ηελ πςειόηεξε rms ηηκή ξεύκαηνο 

πνπ παξαηεξήζεθε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δνθηκήο, ηελ πςειόηεξε αθξαία ηηκή ξεύκαηνο θαη ηνλ 

πςειόηεξν πληειεζηή Κνξπθήο. εκεηώλεηαη όηη ν πληειεζηήο Κνξπθήο δελ ζρεηίδεηαη 

απαξαίηεηα κε ην κέγηζην ξεύκα. 

Μεηά ηα παξαπάλσ εκθαλίδνληαη ηα όξηα πνπ εθαξκόζηεθαλ θαη ζε πεξίπησζε πνπ είλαη 

ζρεηηθό ε βάζε από ηελ νπνία πξνέθπςαλ. 

ηε ζπλέρεηα αθνινπζεί ν πίλαθαο δεδνκέλσλ πνπ δείρλεη ηα απνηειέζκαηα ηεο κέηξεζεο 

γηα ηελ ζεκειηώδε θαη ηηο ππόινηπεο αξκνληθέο. Γηα ηελ θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο EN61000-3-

2:2000 ν πίλαθαο έρεη ηηο αθόινπζεο ζηήιεο: 

 
Harmonic Number Ο αξηζκόο ηεο αξκνληθήο ζε αξηζκεηηθή ζεηξά από 2 εσο 40. 

Ζ ηειεπηαία γξακκή δίλεη ηηο ηηκέο ησλ κεγεζώλ Partial Odd 

Harmonic Current (POHC) θαη Partial Οdd Harmonic Limit 
(POHL). Απηέο είλαη ην rms άζξνηζκα ησλ πεξηηηώλ αξκνληθώλ 21 

εσο 39 
Limit Current Ζ ηηκή ηνπ νξίνπ ηεο αξκνληθήο ηνπ ξεύκαηνο ζε A ή ζε mA (όπσο 

θαίλεηαη από ηνλ ηίηιν), γηα ηελ πξνζδηνξηζκέλε θαηεγνξία 
θνξηίνπ θαη ηελ νλνκαζηηθή ηζρύ. 

Average (filtered) Ο αξηζκεηηθόο κέζνο όισλ ησλ θηιηξαξηζκέλσλ ηηκώλ πνπ 

κεηξήζεθαλ, από ηελ ζηηγκή πνπ παηήζεθε ην START κέρξη ην 
ηέινο ηνπ ρξνληθνύ δηαζηήκαηνο ή ην πάηεκα ηνπ STOP. Γηα 

ζσζηά απνηέιεζκαηα πξέπεη λα ξπζκίδεηαη κηα δνθηκή 

ζπγθεθξηκέλεο ρξνληθήο δηάξθεηαο πξηλ ηελ εθηύπσζε ηεο έθζεζεο. 
%Limit Ζ κέζε ηηκή σο πνζνζηό ηνπ νξίνπ. 
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Maximum Value (Filtered) Ζ κέγηζηε από ηηο θηιηξαξηζκέλεο ηηκέο πνπ θαηαγξάθεθε θαηά 

ηελ δηάξθεηα ηεο δνθηκήο. 
%Limit Ζ κέγηζηε θηιηξαξηζκέλε ηηκή σο πνζνζηό ηνπ νξίνπ. 
Assessment Έλδεημε  (pass) ή Υ (fail) γηα θάζε αξκνληθή ζύκθσλα κε ηνπο 

θαλνληζκνύο: 

Μέγηζηε ηηκή < 150% ηνπ νξίνπ 
θαη είηε 

Μέζε ηηκή < 100% ηνπ νξίνπ  

Ή (γηα πεξηηηέο αξκνληθέο 21 εσο 39) 

Partial Odd Harmonic Current < Partial Οdd Harmonic Limit 

 

Γηα ηελ θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο IEC61000-3-2:1995 ην πάλσ κέξνο ηεο έθζεζεο είλαη ίδην 

κε απηό πνπ πεξηγξάθεθε παξαπάλσ. Τπάξρεη ε επηινγή γηα δύν είδε πηλάθσλ δεδνκέλσλ γηα ηα 

απνηειέζκαηα ησλ αξκνληθώλ. 

Ζ Steady Harmonics έθζεζε απνηειείηαη από ηηο αθόινπζεο ζηήιεο: 

 
Harmonic Number H ζεκειηώδεο θαη ν αξηζκόο ηεο αξκνληθήο ζε 

αξηζκεηηθή ζεηξά από 2 εσο 40 
Limit Current Ζ ηηκή ηνπ νξίνπ κόληκεο θαηάζηαζεο ζε A ηεο 

αξκνληθήο γηα ηελ πξνζδηνξηζκέλε θαηεγνξία 
θνξηίνπ. 

Min Value Unfiltered Ζ ειάρηζηε κεηξνύκελε ηηκή από ηελ ζηηγκή πνπ ε 

ηηκή Min Hold κεδελίζηεθε κε ην πάηεκα ηνπ 

θνπκπηνύ START. Πηέδεηε πάληα ην START πξηλ 
εθηειέζεηε κία δνθηκή. 

Max Value Unfiltered Ζ κέγηζηε κεηξνύκελε ηηκή από ηελ ζηηγκή πνπ ε 

ηηκή Max Hold κεδελίζηεθε κε ην πάηεκα ηνπ 
θνπκπηνύ START. Πηέδεηε πάληα ην START πξηλ 

εθηειέζεηε κία δνθηκή 
Max Value Filtered Ζ κέγηζηε ηηκή ηεο κέηξεζεο κεηά ηελ εθαξκνγή 

ηνπ θίιηξνπ 1
εο

 ηάμεο κε ρξνληθή ζηαζεξά 1.5s, 
από ηελ ζηηγκή πνπ ε ηηκή Max Hold κεδελίζηεθε 

κε ην πάηεκα ηνπ θνπκπηνύ START. Πηέδεηε πάληα 

ην START πξηλ εθηειέζεηε κία δνθηκή. 
%Limit Ζ κέγηζηε αθηιηξάξηζηε ηηκή σο πνζνζηό ηνπ 

νξίνπ κόληκεο θαηάζηαζεο. 
Assessment Έλδεημε  (pass) ή Υ (fail) γηα θάζε αξκνληθή 

βαζηδόκελν ζην αλ ην όξην % ήηαλ κηθξόηεξν ή 
κεγαιύηεξν ή ίζν από 100% αληίζηνηρα. 

 

Γηα ηελ θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο IEC61000-3-2:1995 ε έθζεζε Fluctuating Harmonics έρεη 

ηηο ζηήιεο πνπ πεξηγξάθνληαη παξαθάησ. εκεηώλεηαη όηη ζε όιεο ηηο ηηκέο έρεη εθαξκνζηεί έλα 

θίιηξν 1
εο

 ηάμεο κε ρξνληθή ζηαζεξά 1.5s. Γηα λα είλαη ζσζηή ε έθζεζε ζα πξέπεη λα 

πξαγκαηνπνηεζεί κία κέηξεζε κε ρξνληθό δηάζηεκα ηνπιάρηζηνλ 2.5 ιεπηώλ. 

 
Harmonic Number Ο αξηζκόο ηεο αξκνληθήο ζε αξηζκεηηθή ζεηξά από 

2 εσο 40 
Limit Current Ζ ηηκή ηνπ νξίνπ ηεο αξκνληθήο ηνπ ξεύκαηνο ζε A 

ή ζε mA (όπσο θαίλεηαη από ηνλ ηίηιν), γηα ηελ 
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πξνζδηνξηζκέλε θαηεγνξία θνξηίνπ. 
Measured Min Ζ ειάρηζηε (θηιηξαξηζκέλε) ηηκή πνπ κεηξήζεθε 

θαηά ηελ δηάξθεηα νιόθιεξεο ηεο δνθηκήο. 
Measured Max Ζ κέγηζηε (θηιηξαξηζκέλε) ηηκή πνπ κεηξήζεθε 

θαηά ηελ δηάξθεηα νιόθιεξεο ηεο δνθηκήο. 
%Limit Ζ κέγηζηε (θηιηξαξηζκέλε) ηηκή σο πνζνζηό ηνπ 

νξίνπ κόληκεο θαηάζηαζεο. 
Fluctuation Duration % Σν πνζνζηό ηνπ ρξόλνπ πάλσ από ην 100% ηνπ 

νξίνπ θαηά ηελ δηάξθεηα ησλ ρεηξόηεξσλ 150 s ηεο 

δνθηκήο. Γείρλεηαη κόλν γηα ηηο άξηηεο αξκνληθέο 2-
10 θαη γηα ηηο πεξηηηέο 3-19 γηα ηηο νπνίεο 

εθαξκόδνληαη θαη όξηα δηαθύκαλζεο. 
Assessment Έλδεημε  (pass) θαη Υ (fail) ηεο αξκνληθήο γηα 

νιόθιεξε ηελ δνθηκή. 
Οη πεξηπηώζεηο fail είλαη νη αθόινπζεο: 

Fail Max: Ζ αξκνληθή έρεη μεπεξάζεη ην 150% ηνπ 

νξίνπ κόληκεο θαηάζηαζεο εάλ είλαη κηα από ηηο 
θπκαηλόκελεο αξκνληθέο ή ην 100% ηνπ νξίνπ 

κόληκεο θαηάζηαζεο εάλ δελ είλαη κηα από απηέο. 

Fail Fluct: Ζ αξκνληθή έρεη μεπεξάζεη ην 100% ηνπ 

νξίνπ κόληκεο θαηάζηαζεο γηα πάλσ από ην 10% 
ηνπ ρξόλνπ, ζε δηάζηεκα 150sec. 
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Ρύζκηζε Report 

ηελ νζόλε Report πηέδνληαο SET-UP εκθαλίδεηαη ε νζόλε Ρύζκηζε Report. 

Ζ ιεηηνπξγία ησλ θνπκπηώλ αιιάδεη θαζώο θηλνύκαζηε ζηα δηάθνξα πεδία ηεο νζόλεο. 

Κάζε πεδίν πεξηγξάθεηαη παξαθάησ. Πηέδνληαο ην θνπκπί VIEW επηζηξέθνπκε ζηελ νζόλε 

Report θαη καο επηηξέπεηαη λα εθηππώζνπκε ηελ έθζεζε. 

Ρύζκηζε ώξαο θαη εκέξαο 

ηαλ κε ηα θνπκπηά είκαζηε ζην πάλσ κέξνο ηεο νζόλεο, ηόηε εκθαλίδεηαη ε επηινγή Set 

Clock. Πηέδνληαο ην θνπκπί εκθαλίδεηαη ην κήλπκα Present setting θαη αθξηβώο από θάησ ηνπ ην 

πεδίν New setting. 

Σα θνπκπηά < > ρξεζηκνπνηνύληαη γηα λα επηιέμνπκε θάζε πεδίν δηαδνρηθά (ώξεο, ιεπηά, 

εκέξα, κήλαο, έηνο) θαη ηα θνπκπηά Λ θαη V γηα λα νξίζνπκε ηελ ηηκή ηνπ θάζε πεδίνπ. ηαλ 

έρνπκε επηιέμεη ηελ επηζπκεηή ώξα θαη εκεξνκελία πηέδνπκε ην θνπκπί Save Setting (ή παηάκε 

ENTER) γηα λα επηβεβαηώζνπκε ηηο λέεο ηηκέο. 

Δπηιέγνληαο ην Leave Unchanged ν θέξζνξαο βγαίλεη από ην πεδίν ρσξίο λα απνζεθεπηεί 

θακία ηηκή. 

Αξηζκόο Έθζεζεο 

ηαλ είκαζηε ζην πεδίν Report Number κπνξνύκε λα εηζάγνπκε έλα αξηζκό απεπζείαο από 

ην πιεθηξνιόγην θαη λα ηνλ επηβεβαηώζνπκε παηώληαο ENTER. Γηαθνξεηηθά ν αύμσλ αξηζκόο 

ηεο έθζεζεο νξίδεηαη απηόκαηα θάζε θνξά πνπ κία έθζεζε εθηππώλεηαη. Ο αξηζκόο απηόο μεθηλά 

από ηνλ πξνήγνπκελν πνπ έρεη εηζαρζεί ή από ην 1 ζε πεξίπησζε πνπ ην πεδίν έρεη κεδεληζηεί. 

Πηέδνληαο ην θνπκπί HA-PC Link, όηαλ ν θέξζνξαο είλαη ζην πεδίν Report Number, μεθηλά 

κία ζπλερήο εθπνκπή κέζσ ηεο ζεηξηαθήο ζύξα, ησλ δεδνκέλσλ ηεο κέηξεζεο ζε κνξθή έθζεζεο 

κε ξπζκό δύν νινθιεξσκέλσλ εθζέζσλ ην δεπηεξόιεπην. Πεξηζζόηεξεο ιεπηνκέξεηεο δίλνληαη 

ζην θεθάιαην HA-PC LINK. 

ηελ θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο HA-PC Link εκθαλίδεηαη ην θνπκπί Individual Print. 

Παηώληαο απηό ην θνπκπί ην όξγαλν επηζηξέθεη ζηελ ζπλήζε θαηάζηαζε όπνπ βγάδεη κία 

έθζεζε θάζε θνξά πνπ παηάκε ENTER. 

Δθηππωηήο 

ηαλ ν θέξζνξαο βξίζθεηαη ζην πεδίν Printer εκθαλίδεηαη ε επηινγή Reset Spooler. ε 

πεξίπησζε πνπ παξνπζηαζηεί θάπνην πξόβιεκα επηθνηλσλίαο κε ηνλ εθηππσηή (ζπλήζσο όηαλ ν 

εθηππσηήο είλαη θιεηζηόο) ππάξρεη ε πηζαλόηεηα λα θνιιήζεη ην κεράλεκα θαη ν εθηππσηήο. 

Πηέδνληαο ην κήλπκα Reset Spooler επαλαθέξεηαη ε ζύλδεζε κε ηνλ εθηππσηή. 

Ο ηύπνο ηνπ εθηππσηή πεξηγξάθεηαη σο απιό θείκελν θαη δελ κπνξεί λα αιιάμεη. 

Μπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ όινη νη εθηππσηέο πνπ δέρνληαη ην πξσηόθνιιν 7-bit ASCII. Ο 

εθηππσηήο ζα εθηππώζεη ζε νπνηαδήπνηε γξακκαηνζεηξά θαη κνξθή ζειίδαο έρνπκε νξίζεη. 

ε πεξίπησζε πνπ ν εθηππσηήο δελ κπνξεί λα δερζεί ηελ πιήξε έθζεζε κε ηηο 64 γξακκέο 

θεηκέλνπ ρσξίο λα παίξλεη ζειίδα, παξαιείςηε κηα ή πεξηζζόηεξεο από ηηο γξακκέο ηίηισλ. 

Δπηινγή Θύξαο 

Ζ έθζεζε κπνξεί λα ζηαιεί είηε από ηελ παξάιιειε (centronics) ζύξα ή από ηελ ζεηξηαθή, 

επηιέγνληαο ηελ αληίζηνηρε επηινγή όηαλ ν θέξζνξαο είλαη ζην πεδίν Port. Ζ πξνεπηινγή είλαη ε 
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παξάιιειε ζύξα. Ζ ζεηξηαθή ζύξα ρξεζηκνπνηείηαη απηόκαηα ζηελ θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο HA-

PC Link αλεμάξηεηα από ηε ξύζκηζε ηνπ πεδίνπ Port. 

Page Terminator 

ε απηό ην πεδίν νξίδνληαη νη ραξαθηήξεο πνπ ζηέιλνληαη ζην ηέινο θάζε έθζεζεο. Ζ 

πξνεπηινγή είλαη o ραξαθηήξαο αιιαγήο ζειίδαο, αιιά νπνηνζδήπνηε άιινο ραξαθηήξαο 

ειέγρνπ είλαη δπλαηόλ λα ζηαιεί πηέδνληαο ην Set Terminator θαη είζαγνληαο ηελ δεδαδηθή ηηκή 

ηνπ ραξαθηήξα (31 ή ιηγόηεξν) ζην πιεθηξνιόγην. 

Αλ ν εθηππσηήο βγάδεη επηπιεόλ ζειίδεο ζα βνεζήζεη λα νξίδεηαη ε ηηκή Page Terminator 

ζην 0. 

Απηή ε ιεηηνπξγία κπνξεί επίζεο λα ρξεζηκνπνηεζεί όηαλ ζηέιλνπκε εθζέζεηο από ηελ 

ζεηξηαθή ζύξα ζε ινγηζκηθό ζηνλ ππνινγηζηή. Σν πεδίν Page Terminator κπνξεί λα νξηζηεί ζην 

ραξαθηήξα End of File πνπ ρξεζηκνπνηεί ην ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα. πλήζσο ^D (δεθαδηθόο 4) ή 

^Z (δεθαδηθόο 26). 

Σύπνο Έθζεζεο 

Γεληθά ν ηύπνο ηεο έθζεζεο θαζνξίδεηαη απηόκαηα από ηελ θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο ηνπ 

νξγάλνπ πνπ νξίδεηαη ζηελ νζόλε Test Control. Γηα ηελ θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο EN61000-3-

2:1995 ππάξρεη ε δπλαηόηεηα επηινγήο αλάκεζα ζε δύν ηύπνπο εθζέζεσλ, νη νπνίνη 

εκθάληδνληαη ζηα θνπκπηά Steady Harmonics θαη Fluctuating Harmonics. πσο θαίλεηαη θαη από 

ηα νλόκαηα, ν έλαο ηύπνο είλαη βειηηζηνπνηεκέλνο γηα αξκνληθέο κόληκεο θαηάζηαζεο θαη ν 

άιινο γηα θπκαηλόκελεο αξκoληθέο. 

Αξηζηεξό Πεξηζώξην 

ην θείκελν ηεο έθζεζεο πνπ δεκηνπξγείηαη ρξεζηκνπνηνύληαη κόλν 72 από ηνπο 80 

ραξαθηήξεο αλά γξακκή, δειαδή ππάξρνπλ 8 θελά πνπ κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα λα 

ηνπνζεηεζεί ην θείκελν ηεο έθζεζεο κέζα ζην ραξηί. Ζ ζέζε ηνπ θεηκέλνπ θαζνξίδεηαη από ηνλ 

αξηζκό ησλ θελώλ ζην αξηζηεξό πεξηζώξην. Γηα λα εηζάγνπκε ηα θελά ζην αξηζηεξό πεξηζώξην 

πεγαίλνπκε ηνλ θέξζνξα πάλσ ζην πεδίν Left Margin, πηέδνπκε ην θνπκπί Set Margin θαη 

εηζάγνπκε ην αξηζκό πνπ ζέινπκε από ην πιεθηξνιόγην παηώληαο ENTER γηα λα 

επηβεβαηώζνπκε ηελ ηηκή (ε ηηκή απνζεθεύεηαη ζηελ κόληκε κλήκε ηνπ νξγάλνπ). Παηώληαο 

CANCEL ε ηηκή ηνπ πεδίνπ επηζηξέθεη ζηελ πξνεγνύκελε ηηκή ηνπ. 

Ζ πξνζαξκνγή ηνπ αξηζηεξνύ πεξηζσξίνπ πξνζθέξεηαη θαηά θύξην ιόγν γηα ηελ 

κνξθνπνίεζε ηεο εθηππσκέλεο έθζεζεο. Δπηπιένλ όκσο, είλαη ρξήζηκε γηα λα αθνινπζεζνύλ νη 

εηδηθέο ξπζκίζεηο πνπ έρνπλ θάπνηνη εθηππσηέο, θαζώο θαη γηα ην κέγεζνο ηνπ ραξηηνύ, ηα νπνία 

κπνξεί λα πξνθαιέζνπλ απώιεηεο ραξαθηήξσλ ζην ηέινο θάζε γξακκήο. 

Δπηθεθαιίδα θαη Σίηινο 1 εωο 3 

Οη ηέζζεξηο γξακκέο ηνπ θεηκέλνπ πνπ εκθαλίδνληαη ζηελ θνξπθή ηεο έθζεζεο εηζάγνληαη 

από ηηο παξακέηξνπο Test Location, Customer Name, Equipment Name θαη Test Conditions 

αληίζηνηρα. Ζ έθζεζε είλαη δπλαηό λα εθηππσζεί κε απηνύο ηνπο ηίηινπο από πξνεπηινγή ή ν 

ρξήζηεο έρεη ηελ δπλαηόηεηα λα ηνπο αιιάμεη από ην αληίζηνηρν πεδίν. Δπίζεο δίλεηαη ε επηινγή 

απηνί νη ηίηινη λα παξαιεθζνύλ ηειείσο. 

Γηα λα αιιαρζνύλ νη ηίηινη πηέδνπκε ην θνπκπί Edit String γηα λα εκθαληζηεί ε νζόλε Edit. 

Σν πάλσ κηζν ηεο νζόλεο δείρλεη όινπο ηνπο ραξαθηήξεο (θεθαιαία θαη κηθξά) θαη ηα ζύκβνια 

πνπ κπνξνύλ λα επηιεγνύλ, θαηεπζύλνληαο ηνλ θέξζνξα ζην αληίζηνηρν γξάκκα. Κάησ από απηό 
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ην θνκκάηη θεηκέλνπ ππάξρεη ε γξακκή όπνπ εκθαλίδνληαη νη ραξαθηήξεο πνπ έρνπλ επηιεγεί κε 

κία ππνγξακκζκέλε γξακκή λα αλαβνζβήλεη ζην λέν ραξαθηήξα. Οη ραξαθηήξεο πνπ έρνπλ 

επηιεγεί κπνξνύλ λα κεηαθηλεζνύλ ρξεζηκνπνηώληαο ηα θνπκπηά Next Position θαη Previous 

Position. Τπάξρνπλ αθόκα δύν θνπκπηά πνπ είλαη ρξήζηκα γηα ηελ δηαδηαθαζία εηζαγσγήο ηνπ 

θεηκέλνπ θαη απηά είλαη ηα Insert Character θαη Delete Character. Οη αξηζκνί εηζάγνληαη 

θαηεπζείαλ από ην πιεθηξνιόγην. Ο κέγηζηνο αξηζκόο ραξαθηήξσλ αλά γξακκή είλαη 80. Ο λένο 

ηίηινο επηβεβαίσλεηαη παηώληαο ην ENTER. Γηα λα βγνύκε από ηε νζόλε Edit πηέδνπκε ην 

θνπκπί View ή πηέδνπκε ην CANCEL αληί ηνπ ENTER ζα δώζεη ζηνλ ηίηιν ηελ αξρηθή ηνπ 

κνξθή. 

Γηα λα δηαγξαθεί ε επηθαιίδα ή έλαο ηίηινο πεγαίλνπκε ηνλ θέξζνξα επάλσ ζην 

αληίζηνηρν πεδίν θαη πηέδνπκε Omit. Ο ηίηινο δηαγξάθεηαη από ηελ νζόλε θαη ζηελ ζέζε ηνπ 

εκθαλίδεηαη έλα X. Γηα λα μαλαεκθαλίζνπκε ηνλ ηίηιν πηέδνπκε ην θνπκπί Include, ην νπνίν έρεη 

πάξεη ηελ ζέζε ηνπ θνπκπί Omit. Ζ έθηαζε ηεο έθζεζεο κεηώλεηαη θαηά κία γξακκή γηα θάζε κία 

επηθεθαιίδα ή ηίηιν πνπ παξαιείπεηαη. Απηό είλαη ρξήζηκν ζηηο πεξηπηώζεηο εθηππσηώλ πνπ δελ 

κπνξνύλ λα εθηππώζνπλ ζειίδεο κε 64 γξακκέο θεηκέλνπ. Οη ηίηινη απνζεθεύνληαη ζηελ κόληκε 

κλήκε ηνπ νξγάλνπ. ηαλ νξηζηνύλ γηα κία εηαηξία ή κεράλεκα ιίγεο αιιαγέο ρξεηάδνληαη ζηε 

ζπλέρεηα από δνθηκή ζε δνθηκή. 

Τπνζέιηδν 

Σν ππνζέιηδν ηεο έθζεζεο κπνξεί λα κνξθνπνηεζεί κε ην ίδην ηξόπν όπσο ε επηθεθαιίδα, 

πνπ πεξηγξάθεηαη παξαπάλσ. 

Παξάδεηγκα Έθζεζεο 
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Μεηξήζεηο ζύκθσλα κε ηα πξόηππα κε ην HA1600 

Από ηελ έθδνζή ηνπ ην 1995 ην IEC61000-3-2 (όξηα γηα ηηο εθπνκπέο αξκνληθώλ 

ξεύκαηνο, ξεύκα εηζόδνπ ≤ 16
 
Α αλα θάζε) ήηαλ ακθηζβεηήζηκν πξόηππν κε θαλεξέο αζάθεηεο 

πνπ αθνξνύζαλ ηηο απαηηήζεηο γηα ηηο κεηξήζεηο θαη αβεβαηόηεηεο σο πξνο ηελ εκεξνκελία 

έλαξμεο εθαξκνγήο ηνπ. 

Έρεη δεκνζηεπζεί κία λέα έθδνζε, γλώζηε σο EN61000-3-2 (Edition 2):2000, ην νπνίν 

πεξηέρεη αιιαγέο πνπ αξρηθά είραλ ζπκπεξηιεθζεί σο Amendment 14 ζην πξόηππν IEC61000-3-

2:1995. Απηέο νη αιιάγεο είλαη νη CENELEC Common Modifications ζην πξόηππν IEC θαη απηό 

έρεη σο απνηέιεζκα ην Δπξσπατθό πξόηππν λα είλαη δηαθνξεηηθό από ην Γηεζλέο IEC. 

Σν πξόηππν είλαη έλα βαζηθό έγγξαθν πνπ πξέπεη λα δηαβάδεηαη καδί κε ην IEC61000-4-7 

(1993) (General guide harmonics and interharmonics measurements and instrumentation), 

πξνηνύ λα πξαγκαηνπνηεζεί νπνηαδήπνηε κέηξεζε. πγθεθξηκέλα, ην IEC61000-3-2 πξέπεη λα 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα θαζνξηζηεί ε θαηεγνξία ηνπ θνξηίνπ (γηα ηηο αξκνληθέο ξεύκαηνο) ηνπ 

εμνπιηζκνύ ππν δνθηκή. Απηό κε ηε ζεηξά ηνπ θαζνξίδεη ηνλ ηξόπν ξύζκηζεο ηνπ HA 1600. ια 

απηά ηα έγγξαθα είλαη δηαζέζηκα γηα αγνξά από ηνλ National Standards Organisation. 

ηηο πεξηπηώζεηο όπνπ ππάξρνπλ ακθηβνιίεο ζην πσο εξκελεύεηαη ην πξόηππν θαη ζην πσο 

γίλεηαη κία κέηξεζε, είλαη ρξήζηκν λα ζπκβνπιεπόκαζηε έλα εηδηθό εξγαζηήξην EMC ή θάπνην 

άιιν αξκόδην θνξέα. ε αξθεηέο πεξηπηώζεηο βέβαηα, απηό δελ είλαη απαξαίηεην γηαηί νη 

απαηηήζεηο γηα ηνλ έιεγρν ζπζθεπώλ ζπγθεθξηκέλεο θαηεγνξίαο είλαη μεθάζαξα δηαηππσκέλεο 

ζην πξόηππν θαη ε πινπνίεζή ηνπο είλαη ζαθήο ζην HA 16000. 

Σν ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα ηνπ ΖΑ 1600 απνζεθεύεηαη ζηελ κόληκε κλήκε θαη κπνξεί λα 

αλαβαζκηζηεί κέζσ ηεο ζύξαο RS232. Απηό δίλεη ηελ δπλαηόηεηα ζηνλ θαηαζθεπαζηή λα 

εθαξκόδεη δηνξζώζεηο θαη αιιαγέο ηνπ πξνηύπνπ κέζσ ησλ αλαβαζκίζεσλ πνπ κπνξνύλ νη 

ρξήζηεο λα εγθαηαζηήζνπλ, ρσξίο λα αλνίγνπλ ην όξγαλν ή λα ην πεγαίλνπλ ζην εξγνζηάζην. 

Τπάξρεη ε πξόζεζε απηέο νη αλαβαζκίζεηο λα είλαη δσξεάλ. Πεξηζζόηεξεο ιεπηνκέξεηεο γηα ηελ 

δηαδηθαζία αλαβάζκηζεο πεξηγξάθνληαη ζην ελόηεηα πληήξεζε θαη Βαζκνλόκεζε. 

Αιιαγέο ζηηο κεηξήζεηο 

Σα αθόινπζα ζεκεία είλαη έλαο γξήγνξνο νδεγόο γηα ηηο βαζηθέο αιιαγέο πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηελ λέα έθδνζε ηνπ EN61000-3-2. Δίλαη δεδνκέλν όηη ν ρξήζηεο πξέπεη 

λα αλαηξέρεη ζην πξόηππν γηα πεξηζζόηεξεο ιεπηνκέξεηεο. 

 

Καηεγνξηνπνίεζε Δμνπιηζκνύ 

Ζ θαηάηαμε ζηηο δηάθνξεο θαηεγνξίεο πιένλ γίλεηαη κε βάζε ηνλ ηύπν ηνπ εμνπιηζκνύ. Ο 

εηδηθόο έιεγρνο θπκκαηνκνξθήο γηα ηελ Class D έρεη δηαγξαθεί. πλεπώο ε δπλαηόηεηα 

απηόκαηνπ πξνζδηνξηζκνύ ηεο Class Α ή D αλαιύνληαο ηελ θπκκαηνκνξθή ζε πξαγκαηηθό 

ρξόλν δελ ρξεηάδεηαη. 

 

Βάζε ησλ νξίσλ 

Ζ ηξνπνπνίεζε απνκαθξύλεηαη από ηνλ δπλακηθό πξνζδηνξηζκό ησλ νξίσλ, θαζώο ε 

θαηαλάισζε ηνπ θνξηίνπ πνηθίιεη θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο δνθηκήο. Ζ πξόζεζε είλαη ηώξα λα 

ρξεζηκνπνηνύληαη ζηαζεξά όξηα. Γηα ηηο Class A θαη B ηα όξηα είλαη απόιπηα, ελώ γηα ηηο C θαη 

D ηα όξηα βαζίδνληαη ζηνλ ξπζκό θαηαλάισζεο πνπ δίλεηαη από ηνλ θαηαζθεπαζηή. Απηό ην 
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κέγεζνο πξέπεη λα θπκαίλεηαη ζην ± 10% ηεο ηηκήο πνπ παξαηεξείηαη θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο 

δνθηκήο. 

 

Βάζε ηεο κέηξεζεο 

Οη ζπγθξίζεηο αλάκεζα κεηξνύκελσλ αξκνληθώλ ηνπ ξεύκαηνο κε ηα όξηα γίλνληαη 

ρξεζηκνπνηώληαο ηνλ αξηζκεηηθό κέζν όξν όισλ ησλ θηιηξαξηζκέλσλ απνηειεζκάησλ θάζε 

κεηαζρεκαηηζκνύ ζην δηάζηεκα ηεο κέηξεζεο. 

Κπκαηλόκελεο Αξκνληθέο 

H εθηίκεζε ησλ θπκαηλόκελσλ αξκνληθώλ έρεη αιιάμεη ηειεηώο. Ο θαλόλαο «10% ησλ 2.5 

ιεπηώλ» πνπ εθαξκνδόηαλ γηα έλα πεξηνξηζκέλν αξηζκό αξκνληθώλ έρεη δηαγξαθεί. ε θάζε 

αξκνληθή επηηξέπεηαη δηαθύκαλζε κέρξη ην 150% ηνπ νξίνπ ηεο, δεδνκέλνπ όηη ε κέζε ηηκή ηεο 

είλαη θάησ από ην 100% απηνύ ηνπ νξίνπ. Δπηπιένλ επηηξέπεηαη θάπνηα αληηζηάζκηζε κεηαμύ 

ησλ πεξηηηώλ αξκνληθώλ 21 - 39 κε βάζε ην κέγεζνο πνπ νλνκάδεηαη Partial Odd Harmonic 

Current. Απηή είλαη ην άζξνηζκα rms όισλ ησλ αξκνληθώλ 21-39. Απηό ην άζξνηζκα 

ζπγθξίλεηαη κε ην Partial Odd Harmonic Limit, ην νπνίν είλαη ην rms άζξνηζκα ησλ νξίσλ γηα 

ηηο ίδηεο αξκνληθέο. Αλ ην πξαγκαηηθό άζξνηζκα Partial Odd Harmonic Current είλαη κηθξόηεξν 

από ην Partial Odd Harmonic Limit, ηόηε ε κέζε ηηκή θάζε αξκνληθήο μερσξηζηά ζε απηή ηελ 

νκάδα κπνξεί λα μεπεξλά ην 100% ηνπ νξίνπ θαη πάιη δεδνκέλνπ όηη θακία κέηξεζε δελ 

μεπεξλά ην 150% ηνπ νξίνπ θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο δνθηκήο. 

 

Δμνπιηζκόο ρσξίο όξηα 

Καλέλα όξην δελ εθαξκόδεηαη ζε εμνπιηζκό κε ηζρύ κηθξόηεξε από 75W ζηηο Class A, B 

θαη D (απηό αθνξνύζε κόλν ηελ Class D). 

Κάλελα όξην δελ εθαξκόδεηαη γηα Δπαγγεικαηηθό Eμνπιηζκό κε ηζρύ κεγαιύηεξε από 1 

kW. 

εκεηώλεηαη όηη νη απαηηήζεηο πνπ πεξηνξίδνπλ ηηο επηηξεπόκελεο κεζόδνπο ειέγρνπ 

εθαξκόδνληαη ζε όια ηα κεραλήκαηα πνπ θαιύπηνληαη από ην πξόηππν αθόκα θαη αλ δελ 

ππάξρνπλ όξηα αξκνληθώλ ξεύκαηνο. 

Μεηξήζεηο Αξκνληθώλ 

To ΖΑ 1600 παξέρεη κία ζεηξά από πξνεπηιεγκέλεο ξπζκίζεηο πνπ δίλνπλ ηε δπλαηόηεηα 

ζηνλ άπεηξν ρξήζηε λα κπνξεί εύθνια λα πξαγκαηνπνηήζεη κεηξήζεηο. Παξνιαπηά, ρξεηάδεηαη 

κεγάιε εμνηθείσζε θαη ζσζηό ζρεδηαζκό γηα λα γίλνπλ κεηξήζεηο ζύκθσλα κε ηα πξόηππα. 

Αθνινπζεί κία ιίζηα από πξάγκαηα πνπ πξέπεη θαη δελ πξέπεη λα γίλνληαη. 

 Να ρξεζηκνπνηείηαη πάληα πεγή AC ε νπνία λα ηεξεί ηηο απαηηήζεηο παξνρήο, αθόκα 

θαη γηα κεηξήζεηο πνπ δελ είλαη ζύκθσλεο κε ηα πξόηππα. Ζ έιιεηςε κηαο ηέηνηαο πεγήο 

έρεη σο ζπλέπεηα ηα απνηειέζκαηα λα είλαη παξαπιαλεηηθά. 

 Να δηάβαζεηε όιν ην εγρεηξίδην πξηλ από ηελ ρξήζε ηνπ νξγάλνπ γηα λα γίλνπλ 

θαηαλνεηέο νη επηιόγεο ησλ κεηξήζεσλ θαη θαζώο θαη νη θαηάιιειεο θαηαζηάζεηο 

ιεηηνπξγίαο γηα ηηο δνθηκέο πνπ ζέιεηε λα πξαγκαηνπνηήζεηε. 

 Να δηαβάζεηε θαη λα θαηαλνήζεηε ην πξόηππν EN61000-3-2. Απηό είλαη ην έγγξαθν 

είλαη ε βαζηθή πεγή πιεξνθνξηώλ γηα ην πσο λα δνθηκαζηεί έλα κεράλεκα θαη ηη όξηα 

πξέπεη λα εθαξκνζηνύλ. 
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 Απνθαζίζηε πνηα έθδνζε ηνπ πξνηύπνπ ζέιεηε λα εθαξκόζεηε. ηελ νζόλε Test 

Control κπείηε ζηελ νζόλε ξύζκηζεο θαη επηιέμηε ηελ θαηάιιειε θαηάζηαζε 

ιεηηνπξγίαο. 

Γηα λέα κεραλήκαηα, πνπ πξννξίδνληαη γηα ηελ Δπξσπατθή αγνξά, ρξεζηκνπνηείζηε ην 

πξόηππν EN61000-3-2:2000. 

Γηα κεραλήκαηα, πνπ πξννξίδνληαη γηα άιιεο αγνξέο, θαζνξίζηε ηελ ζρέζε πνπ ππάξρεη 

αλάκεζα ζηα Δζληθά Πξόηππα, ηα ΔΝ θαη ηα IEC. Σν επξσπατθό πξόηππν νξίδεη όξηα 

κόλν γηα κεραλήκαηα κε νλνκαζηηθή παξνρή ηάζεο 220V ή πεξηζζόηεξν. Δπηιέμηε 

Standard limits όπνπ απηό εκθαλίδεηαη. Κάπνηεο αξρέο ζε δηάθνξεο πεξηνρέο κε ηάζε 

παξνρήο 100 ή 110 V έρνπλ νξίζεη όηη ηα όξηα ηνπ πξνηύπνπ πξέπεη λα 

πνιιαπιαζηάδνληαη κε ηνλ ιόγν 230V πξνο ηελ νλνκαζηηθή ηάζε παξνρήο. Ζ επηινγή 

Adjust limits for voltage πξαγκαηνπνηεί απηόλ ην ππνινγηζκό. 

 Αθνινπζήζηε ην δηάγξακκα ξνήο πνπ πεξηγξάθεηαη ζην πξόηππν γηα λα θαζνξίζεηε ζε 

πνηα θαηεγνξία αλήθεη ην κεράλεκα θαη θαηά ζπλέπεηα πνηα όξηα πξέπεη λα 

εθαξκνζηνύλ. πκβνπιεπηείηε έλα θνξέα EMC ζε πεξίπησζε πνπ έρεηε ακθνβνιία γηα 

ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ηνπ κεραλήκαηνο ππν δνθηκή. Πξνζδηνξίζηε ην πεδίν load class 

γηα ηνλ εμνπιηζκό. Δπηιέμηε ην πεδίν Professional Equipment, εάλ είλαη απαξαίηεην. 

Ρπζκίζηε ηηο ππόινηπεο επηινγέο ηεο κέηξεζεο από ηελ νζόλε Test Control. 

 Οξίζηε ην ζσζηό Basis of limits γηα εμνπιηζκό Class C ή D. Αλ ην κεράλεκα είλαη 

Class C εηζάγεηε ηελ νλνκαζηηθή ζεκειηώδε ηνπ ξεύκαηνο θαη ηνλ ζπληειεζηή ηζρύνο. 

Αλ ην κεράλεκα είλαη Class D εηζάγεηε ηελ νλνκαζηηθή ηζρύ. ηαλ δνθηκάδεηε 

εμνπιηζκό θσηηζκνύ θάησ από 25 W επηιέμηε Class D θαη νξίζηε ην πεδίν Minimum 

Power ζην κεδέλ. 

 Δηζάγεηε ηελ ζσζηή νλνκαζηηθή ηάζε θαη ζπρλόηεηα γηα ηελ παξνρή ηεο δνθηκήο. 

 ηγνπξεπηείηε αλ ην πξόηππν δίλεη ζπγθεθξηκέλε θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο γηα ηνλ 

εμνπιηζκό ππν δνθηκή (απηό γίλεηαη ζπλήζσο γηα θνηλέο νηθηαθέο ζπζθεπέο). 

 Υξεζηκνπνηείζηε ηελ δπλαηόηεηα πξαγκαηηθνύ ρξόλνπ ηνπ HA 1600 γηα λα 

παξαηεξήζεηε δπλακηθά ηελ επίδνζε ηνπ εμνπιηζκνύ ππν δνθηκή θαζώο νη ζπλζήθεο 

ιεηηνπξγίαο κεηαβάιινληαη ή ν θύθινο ιεηηνπξγίαο βξίζθεηαη ζε εμέιημε. Βξείηε ηηο 

ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο πνπ δίλνπλ έλα ηθαλνπνηεηηθό ζεη κε ηα ρεηξόηεξα επίπεδα 

αξκνληθώλ. 

 Βξείηε ηε θαηάζηαζε κέγηζηνπ ξεύκαηνο ηνπ κεραλήκαηνο ππν δνθηκή θαη (ζηελ νζόλε 

Ρύζκηζε Waveform) θιεηδώζηε ηε ξύζκηζε ηνπ εύξνπο. Αλ δελ είζηε ζίγνπξνη επηιέμηε 

κεγαιύηεξν εύξνο. Δίλαη βαζηθό λα κελ ππάξρεη ππεξθόξησζε. Ζ αλάιπζε ηνπ 

νξγάλνπ είλαη αξθεηή έηζη ώζηε λα βγάδεη αθξηβή απνηειέζκαηα αθόκα θαη όηαλ 

επηιερζεί εύξνο πςειόηεξν από ην ζσζηό. 

 ηελ νζόλε Test, νξίζηε κία κέηξεζε κε ηελ επηινγή timed. Καζνξίζηε ην πεδίν test 

duration γηα λα θαιύςεηε ηνπιάρηζηνλ έλα πιήξε θύθιν ιεηηνπξγίαο ηνπ κεραλήκαηνο 

πνπ ζέιεηε λα δνθηκάζεηε. Γηα αξθεηνύο ηύπνπο κεραλεκάησλ αλαιπηηθέο νδεγίεο 

δίλνληαη ζην Παξάξηεκα C ηνπ πξνηύπνπ. ηελ πεξίπησζε πνπ δελ ππάξρνπλ 

ζπγθεθξηκέλεο νδεγίεο, ε κόλε θαζνδήγεζε είλαη όηη ν ρξόλνο ηεο κέηξεζεο πξέπεη λα 

είλαη αξθεηόο ώζηε λα θαιύπηεη ηηο απαηηήζεηο επαλαιεςηκόηεηαο. Σν πόζν πξέπεη λα 

είλαη απηό ην δηάζηεκα ηνπ ρξόλνπ δελ είλαη μεθάζαξν, αιιά ζε θάζε πεξίπησζε δελ 

πξέπεη λα είλαη ιηγόηεξν από 2.5 ιεπηά. 

 Αθνύ αλάςεηε ηνλ εμνπιηζκό πνπ ζέιεηε λα δνθηκάζεηε, πεξηκέλεηε 10 δεπηεξόιεπηα 

θαη ζηε ζπλέρεηα πηέζηε START ζην όξγαλν γηα λα δηαγξαθνύλ όιεο νη απνζεθεπκέλεο 
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ηηκέο από πξνεγνύκελεο κεηξήζεηο θαη μεθηλήζηε ην ρξνλόκεηξν. ηαλ ε κέηξεζε πνπ 

πξαγκαηνπνηείηε βαζίδεηαη ζην κέζν όξν ησλ ηηκώλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δνθηκήο, είλαη 

ζεκαληηθό λα κελ αθήζνπκε ην όξγαλν λα δηαβάδεη ηηκέο όηαλ ν εμνπιηζκόο ππν 

δνθηκή είλαη θιεηζηόο γηαηί απηό ζα δώζεη ηηκέο ρακειόηεξεο από ην θαλνληθό. 

 Ζ πξόνδνο ησλ κεηξήζεσλ κπνξεί λα παξαθνινπζείηαη από ηνλ ρξήζηε ζηελ νζόλε 

Harmonics. ηαλ νινθιεξσζεί ε κέηξεζε πεγαίλεηε ζηελ νζόλε Report θαη εθηππώζηε 

ηελ έθζεζε ησλ απνηειεζκάησλ. 

 Να θξαηάηε πάληα έλα αληίγξαθν ησλ κεηξήζεσλ θαη ησλ ξπζκίζεσλ ηεο δηαδηθαζίαο 

ηεο κέηξεζεο. Απηό γίλεηαη είηε εθηππώληαο ηελ έθζεζε, είηε θξαηώληαο θάπνην 

αληίγξαθν απηήο κέζσ ινγηζκηθνύ. Να θαηαγξάθεηαη ηηο ζπλζήθεο ηεο κέηξεζεο, ζε 

απηό είλαη ρξήζηκεο νη θσηνγξαθίεο. Θα πξέπεη λα είζαζηε ζε ζέζε λα επαλαιάβεηε ηελ 

ίδηα κέηξεζε, κε ηηο ίδηεο ζπλζήθεο αθξηβώο αλα πάζα ρξνληθή ζηηγκή. 

 

ια ηα παξαπάλσ είλαη κία απινύζηεπζε ηεο όιεο δηαδηθαζίαο. Σν ζεκαληηθόηεξν ζεκείν 

είλαη όηη ην όξγαλν είλαη πνιύ εύθνιν λα ρξεζηκνπνηεζεί κε ηηο απηόκαηεο ξπζκίζεηο γηα άκεζα 

απνηειέζκαηα. κσο γηα κεηξήζεηο ζύκθσλα κε ηα πξόηππα ν ρξήζηεο πξέπεη λα θαζνξίζεη ηηο 

θαηάιιειεο παξακέηξνπο, ηηο ζπλζήθεο θαη ηηο ξπζκίζεηο ηνπ νξγάλνπ. Αλ έρεηε ακθηβνιίεο 

αλαδεηήζηε βνήζεηα από ηερληθνύο κε γλώζε ηνπ αληηθεηκέλνπ. 
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HA-PC LINK 

Σν HA-PC LINK είλαη ινγηζκηθό ην νπνίν ζπιιέγεη ηα δεδνκέλα ησλ κεηξήζεσλ από ην 

HA 1600 κέζσ ηεο ζεηξαθήο ζύξαο (RS232). Τπάξρεη ε δπλαηόηεηα ηα δεδνκέλα λα είλαη ζε 

κνξθή απιήο έθζεζεο ή ζπλερνύο ξνήο έηζη ώζηε λα παξαθνινπζνύληαη από ππνινγηζηή ζε 

πξαγκαηηθό ρξόλν. To HA-PC LINK απαηηεί γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ Windows 95 θαη πάλσ. 

Δγθαηάζηαζε Λνγηζκηθνύ 

Δηζάγεηε ηελ δηζθέηα θαη ηξέμε ην εθηειέζηκν αξρείν Setup.exe, ζηε ζπλέρεηα ε 

εγθαηάζηαζε γίλεηαη απηόκαηα. Ο πξνεπηιεγκέλνο θάθεινο εγθαηάζηαζεο ηνπ πξνγξάκκαηνο 

είλαη HA 1600, αιιά ν ρξήζηεο έρεη ην δηθαίσκα λα ηνλ αιιάμεη. Σν HA-PC LINK ρξεζηκνπνηεί 

ην ActiveX, πνπ είλαη ήδε εγθαηεζηεκέλν ζηα Windows. 

Σν πξόγξακκα απνζεθεύεη απηόκαηα ηα δεδνκέλα ζηνλ θάθειν HA-PC LINK ν νπνίνο 

βξίζθεηαη κέζα ζην θάθειν εγθαηάζηαζεο ηνπ πξνγξάκκαηνο. 

Μπνξεί λα δεκηνπξγήζεη κία ζπληόκεπζε γηα ην πξόγξακκα, εθόζνλ ν ρξήζηεο ζύξεη ην 

εηθνλίδην από ηνλ θάθειν πνπ βξίζθεηαη ζηελ επηθάλεηα εξγαζίαο. 

Ρύζκηζε ηνπ HA1600 γηα ην HA-PC LINK 

Σν ινγηζκηθό δέρεηαη δεδνκέλα είηε ζε κνξθή έθζεζεο, είηε ζε ζπλερή ξνή θαη ζηηο δύν 

πεξηπηώζεηο ε θαηάιιειε ιεηηνπξγία πξέπεη λα επηιέγεηαη θαη ζηνλ ππνινγηζηή θαη ζην HA 

1600. 

Ο ηξόπνο κεηαθνξάο δεδνκέλσλ ζην HA1600 ξπζκίδεηαη ζηελ νζόλε Ρύζκηζε Report. Ζ 

πξνεπηινγή είλαη Individual Print, δειαδή κία έθζεζε απνζηέιεηαη ζηνλ ππνινγηζηή θάζε θνξά 

πνπ πηέδεηε ην θνπκπί ENTER. Ζ ζπλερήο ξόε δεδνκέλσλ επηιέγεηαη παηώληαο ην θνπκπί HA-

PC Link όηαλ ν θέξζνξαο βξίζθεηαη ζην πεδίν Report Number (βιέπε ελόηεηα Report Number, 

Ρύζκηζε Report). 

Δπηιέμηε ηνλ επηζπκεηό ηύπν έθζεζεο (Steady ή Fluctuating Harmonics). ηελ πεξίπησζε 

όπνπ έρεη επηιεγεί Individual Print, ε επηινγή ηεο ζύξαο πξέπεη λα ξπζκηζηεί ζην Serial. ηε 

ιεηηνπξγία HA-PC Link απηό γίλεηαη απηόκαηα. 

Γηα λα πξαγκαηνπνηεζεί ζσζηά ε κεηαθνξά ησλ δεδνκέλσλ πξέπεη λα νξίζνπκε ην 

αξηζηεξό πεξηζώξην ζηελ ηηκή 5 (πξνεπηινγή) θαη λα ζηγνπξεπηνύκε όηη δελ έρνπλ ζβεζηεί νη 

γξακκέο ηεο επηθεθαιίδαο θαη ησλ ηίηισλ. Αλ δελ είζαζηε ζίγνπξνη γηα ηηο παξαπάλσ ηηκέο 

κπνξείηε λα επαλαθέξεηε ηηο πξνεπηινγέο πηέδνληαο Restore Defaults ζηελ νζόλε εθθίλεζεο ηνπ 

νξγάλνπ. 

Αλ ρξεζηκνπνηείηε δηαθνξεηηθά κνξθνπνηεκέλε έθζεζε, ην ινγηζκηθό δελ κπνξεί λα 

επεμεξγαζηεί ηα δεδνκέλα θαη λα εκθαλίζεη ηα απνηειέζκαηα. Παξόια απηά κπνξείηε λα 

απνζεθεύζεηε ην αξρείν εθόζνλ επηιέμεηε Individual Print. 

HA-PC LINK Operation 

Γηα λα αλνίμεηε ην πξόγξακκα θάληε δηπιό θιηθ ζηε ζπληόκεπζε ζηελ επηθάλεηαο 

εξγαζίαο ή ζην εηθνλίδην ηνπ πξνγξάκκαηνο πνπ βξίζθεηαη ζηνλ θάθειν εγθαηάζηαζεο. ηαλ 

αλνίγεη ην HA-PC LINK αλνίγνπλ ηέζζεξα μερσξηζηά παξάζπξα, απηά είλαη ηα HA 1600 Status 

windows, Report, Harmonics Histogram θαη Acquisition Config. 
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HA1600 Status 

Σν παξάζπξν απηό δείρλεη ηελ ηξέρνπζα θαηάζηαζε ηεο κεηαθνξάο δεδνκέλσλ θαη έρεη 

κία γξακκή εξγαιείσλ πνπ πεξηέρεη ηα αθόινπζα: 

 
File Ζ εληνιή print επηηξέπεη ηελ εθηύπσζε ηεο έθζεζεο ή ην Ηζηνγξάκκαηνο Αξκνληθώλ. 

Ζ εληνιή print Setup δίλεη πξόζβαζε ζην παξάζπξν επηινγώλ ηνπ εθηππσηή. 

Ζ εληνιή Save Report απνζεθεύεη ηελ έθζεζε. 

Ζ εληνιή Load Report θνξηώλεη παιηόηεξεο εθζέζεηο ζην παξάζπξν Report. 

Configuration Αλνίγεη ην παξάζπξν Acquisition Config. 

Display Ζ εληνιή Report αλνίγεη ην παξάζπξν Report. 

Ζ εληνιή Histogram αλνίγεη ην παξάζπξν Harmonics Histogram. 

Δπηπιενλ ηα θνπκπηά επηινγώλ δίλνπλ ηελ δπλαηόηεηα επηινγήο ησλ ζπξώλ (COM1 

πξνεπηινγή, COM2). Να επηιέγεηε ηελ ζύξα πνπ είλαη ζπλδεδεκέλν ην HA 1600. 

Έθζεζε 

ε απηό ην παξάζπξν εκθαλίδνληαη νη αξκνληθέο θαη ηα ππόινηπα απνηειέζκαηα ζε 

πηλαθνπνηεκέλε κνξθή θαη αθξηβώο όπσο εκθαλίδνληαη ζηελ έθζεζε (έρνπλ πεξηγξαθεί ζηα 

θεθάιαηα Οζόλε Report θαη Ρύζκηζε Report). Δθόζνλ έρνπλ επηιεγεί ζην HA 1600 θαίλνληαη 

θαη νη Steady Harmonics and Fluctuating Harmonics. 

Ο αύμσλ αξηζκόο ηεο έθζεζεο, ε επηθεθαιίδα, ην ππνζέιηδν θαη νη ηίηινη δείρλνληαη 

αθξηβώο όπσο θαίλνληαη ζηελ νζόλε Ρύζκηζε Report, αιιά κπνξνύλ λα κνξθνπνηεζνύλ ζηνλ 

ππνινγηζηή εθόζνλ ην όξγαλν δελ ζπιιέγεη δεδνκέλα. 

ηαλ απνζεθεύεηαη κία έθζεζε κέζα από ην πξόγξακκα, ζώδεηαη ζαλ αξρείν θεηκέλνπ 

text, ην νπνίν κπνξεί λα αλνηρζεί ζηελ ζπλέρεηα από νπνηνδήπνηε πξόγξακκα επεμεξγαζίαο 

θεηκέλνπ. 

Harmonics Histogram 

Σν παξάζπξν Harmonics Histogram δείρλεη ηα δεδνκέλα ηεο έθζεζε ζε κνξθή 

ηζηνγξάκκαηνο. Απηό δίλεη κία γξαθηθή απεηθόληζε ησλ αξκνληθώλ ζε ζρέζε κε ηα όξηα ηνπο 

θαη είλαη ρξήζηκν όηαλ ην όξγαλν ιεηηνπξγεί ζηελ θαηάζηαζε HA-PC LINK, όπνπ ηα δεδνκέλα 

αλαλεώλνληαη δύν θνξέο ην δεπηεξόιεπην. 

εκεηώλεηαη όηη νη ηηκέο ησλ αξκνληθώλ πνπ δείρλνληαη ζε απηό ην παξάζπξν είλαη νη 

κέγηζηεο ηηκέο πνπ κεηξήζεθαλ από ηελ ηειεπηαία θνξά πνπ παηήζεθε ην START ή από ηελ 

ζηηγκή πνπ κεδελίζηεθε ε ηηκή Max Hold από αιιαγή ζην εύξνο. Ζ αλαιπηηθή πεξηγξαθή ηνπ 

όξνπ Max Hold δίλεηαη παξαπάλσ ζηελ ελόηεηα Δπηινγή Γεδνκέλσλ ζην θεθάιαην Ρύζκηζε 

Harmonics. 

Οη αξκνληθέο δείρλνληαη ρξεζηκνπνηώληαο θαλνληθνπνηεκέλα όξηα γηα θάζε αξκνληθή κε 

θαηαθόξπθε θιίκαθα 0 -200%, δίλνληαο έηζη κία γξαθηθή απεηθόληζε ζε ζρέζε κε ηα όξηα από 

ηελ έλαξμε ηεο δνθηκήο. Πξέπεη λα ζεκεησζεί όηη όηαλ εθαξκόδνληαη ηα όξηα γηα ηελ Class D ηα 

επίπεδα ησλ αξκνληθώλ απεηθνλίδνληαη σο πνζνζηό ησλ ζηηγκηαίσλ νξίσλ πνπ αληηζηνηρνύλ ζε 

θάζε κέηξεζε. 

Σν ηζηόγξακκα δείρλεη ηα άξηηα θαη ηα πεξηηηά όξηα. κσο ζηηο πεξηζζόηεξεο πεξηπηώζεηο 

ηα επίπεδα ησλ άξηησλ αξκνληθώλ είλαη ρακειά ζε ζρέζε κε ηα όξηα (ζε θάπνηεο πεξηπηώζεηο 

δελ ππάξρνπλ όξηα) ην πνζνζηό ηνπ νξίνπ ζα είλαη πνιύ κηθξό ή κεδέλ, δίλνληαο ηελ εληύπσζε 

όηη εκθαλίδνληαη κόλν νη πεξηηηέο ηηκέο. 

Δαλ έρεη επηιεγεί ην Steady Harmonics ζηελ νζόλε Ρύζκηζε Report, ην παξάζπξν 

Harmonics ζα ρξεζηκνπνηήζεη ηηο αθηιηξάξηζηεο ηηκέο Max Hold. Δαλ έρεη επηιεγεί ην 
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Fluctuating Harmonics, από ηελ ίδηα νζόλε, ηόηε ην παξάζπξν Harmonics ρξεζηκνπνηεί ηηο 

θηιηξαξηζκέο ηηκέο Max Hold. 

Σν θνπκπί START κπνξεί λα παηεζεί αλα πάζα ρξνληθή ζηηγκή γηα λα κεδελίζεη ηηο ηηκέο 

Max Hold θαη πξέπεη νπσζδήπνηε λα ρξεζηκνπνείηαη πξηλ ηελ έλαξμε νπνηαζδήπνηε δνθηκήο. 

Acquisition Config. 

Ζ κεηαθνξά ησλ δεδνκέλσλ ειέγρεηαη από ηα θνπκπηά RUN θαη STOP πνπ βξίζθνληαη ζε 

απηό ην παξάζπξν. Πηέδνληαο ην θνπκπί RUN αδεηάδεη ην ελδηακέζε κλήκε εηζόδνπ ηνπ 

ππνινγηζηή θαη ην πξόγξακκα είλαη έηνηκν λα δερζεί δεδνκέλα από ην HA 1600. Ο έιεγρνο ησλ 

δεδνκέλσλ πνπ ζηέιλνληαη από ην HA 1600 γίλεηαη κόλν από απηό. Δαλ έρνπκε επηιέμεη ην 

Individual Print ηα δεδνκέλα ζηέιλνληαη ζηνλ ππνινγηζηή θάζε θνξά πνπ παηάκε ην ENTER. Αλ 

έρνπκε επηιέμεη ηελ θαηάζηαζε HA-PC Link ηα δεδνκέλα έρνπλ ζπλερή ξνή πξνο ηνλ 

ππνινγηζηή θαη απηά πνπ εκθαλίδνληαη ζηελ νζόλε ηνπ ππνινγηζηή αλαλεώλνληαη πεξίπνπ δύν 

θνξέο ην δεπηεξόιεπην. 

ε νπνηαδήπνηε θαηάζηαζε ε κεηαθνξά ησλ δεδνκέλσλ κπνξεί λα ζηακαηήζεη αλ 

παηήζνπκε STOP. Απηό καο επηηξέπεη λα δνύκε ηα δεδνκέλα θαη λα ηα απνζεθεύζνπκε. Ζ 

κεηαθνξά ησλ δεδνκέλσλ κπνξεί λα ζπλερίζεη αλ παηεζεί ην θνπκπί RUN. 
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πληήξεζε θαη Βαζκνλόκεζε 

Ζ ζπλήζεο ζπληήξεζε ηνπ κεραλήκαηνο πεξηνξίδεηαη ζηελ βαζκνλόλεζε θαη ζην 

θαζάξηζκα. Ζ κόλε επηζθεπή ζπληήξεζεο πνπ κπνξεί λα θάλεη ν ρξήζηεο είλαη ε αληηθαηάζηαζε 

ηεο αζθάιεηαο. 

Κάπνηεο βειηηώζεηο ηνπ ινγηζκηθνύ πνπ κπνξεί λα είλαη δηαζέζηκεο, είλαη δπλαηό λα 

θνξησζνύλ ζηνλ ππνινγηζηή θαη απν εθεί ζηελ κλήκε ηνπ κεραλήκαηνο. 

Βαζκνλόκεζε 

Ζ βαζκνλόκεζε έρεη εγγύεζε όπσο ζηηο πξνδηαγξαθέο. Ο θαηαζθεπαζηήο παξέρεη 

ππεξεζίεο βαζκνλόκεζεο όπσο θαη νη πεξηζζόηεξνη αληηπξόζσπνί ηνπ. ηαλ ν ηδηνθηήηεο ζέιεη 

λα θάλεη ηελ βαζκνλόκεζε από κόλνο ηνπ, απηή ζα πξέπεη λα γίλεη από εηδηθεπκέλν πξνζσπηθό 

κε εμνπιηζκό αθξηβείαο θαη ζύκθσλα κε ην εγρεηξίδην ζπληήξεο ηνπ κεραλήκαηνο. Καηάιιεινο 

εμνπιηζκόο ζπληήξεζεο πσιείηαη από ηνλ θαηαζθεπαζηή θαη ηνπο αληηπξνζώπνπο ηνπο. 

Fuse - instrument Power 

Ζ αζθάιεηα ηζρύνο ηνπ κεραλήκαηνο βξίζθεηαη ζηνλ ππνδνρέα αζθαιεηώλ πνπ είλαη ζην 

εζσηεξηθό κέξνο ηεο κπξίδαο, ζην πίζσ κέξνο ηνπ κεραλήκαηνο. ηελ ελόηεηα Installation 

δίλνληαη νη πξνδηαγξαθέο ηεο αζθάιεηαο κε βάζε ηελ ηάζε παξνρήο. 

Fuse-Load Power 

Μία αζθάιεηα πςειήο ηάζεο θαη ξεύκαηνο δηαθνπήο ππάξρεη κέζα ζην κεράλεκα. Ο 

θαηάιιεινο ηύπνο ηεο αζθάιεηαο είλαη 20A 500V HBC Type aM ή gL. 

Γηα λα έρεηε πξόζβαζε ζηελ αζθάιεηα, απνζπλδέλζηε ην κεράλεκα από ην ξεύκα θαη 

αθαηξέζηε ηηο έμη βίδεο πνπ ππάξρνπλ ζηελ πάλσ πιεπξά ηνπ κεραλήκαηνο. ηε ζπλέρεηα 

αλαζεθώζηε ην θαιύκα, ε αζθάιεηα βξίζθεηαη ζην νινθιήξσκα θύθισκα ηεο παξνρήο ηνπ 

θνξηίνπ, πνπ είλαη ηνπνζεηεκέλν ζηελ πιεπξά ηνπ θαιύκαηνο. Πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνύληαη 

κόλν αζθάιεηεο κε ηηο παξαπάλσ πξνδηαγξαθέο. 

Καζάξηζκα 

ε πεξίπησζε πνπ ην όξγαλν ρξεηάδεηαη θαζάξηζκα ρξεζηκνπνηείζηε έλα παλί πνπ λα είλαη 

ειαθξά λσπό κε λεξό ή απιό θαζαξηζηηθό. Ζ νζόλε πξέπεη λα θαζαξίδεηαη κόλν κε ζηεγλό παλί 

θαη απαιά. 

 

ΠΡΟΟΥΖ! ΝΑ ΑΠΟΦΔΤΓΔΣΔ ΝΑ ΔΗΔΛΘΔΗ ΝΔΡΟ ΜΔΑ ΣΟ ΟΡΓΑΝΟ, 

ΤΠΑΡΥΔΗ ΚΗΝΓΤΝΟ ΖΛΔΚΣΡΟΠΛΖΞΗΑ Ή ΚΑΣΑΣΡΟΦΖ ΣΟΤ ΟΡΓΑΝΟΤ. 

ΠΟΣΔ ΜΖΝ ΚΑΘΑΡΗΕΔΣΔ ΣΖ ΘΖΚΖ ΚΑΗ ΣΖΝ ΟΘΟΝΖ ΜΔ ΓΗΑΛΤΣΗΚΑ 



 122 

Αλαβαζκίζεηο Λνγηζκηθνύ 

Σν ινγηζκηθό ηνπ HA 1600 είλαη απνζεθεπκέλν ζηελ κλήκε Flash θαη κπνξεί λα 

αλαβαζκηζηεί κέζσ ηεο ζύξαο RS232. ηαλ ππάξρνπλ αλαβαζκίζεηο απηέο ζα είλαη δηαζέζηκεο 

ζηελ ηζηνζειίδα www.tti-test.com. Σν όλνκα ηνπ αξρείν ζα είλαη 1600Svvv.S, όπνπ vvv είλαη ε 

έθδνζε ηεο εθάζηνηε αλαβάζκηζεο. Δίλαη έλα αξρείν θεηκέλνπ ζε κνξθή S-record. Έλα επηπιένλ 

ινγηζκηθό ην HA1600Updater ηξέρεη ζε ππνινγηζηή θαη είλαη δηαζέζηκν ζηελ ηζηνζειίδα. 

Ζ επηινγή Flickermeter είλαη εγθαηεζηεκέλε κε ηνλ ίδην ηξόπν. ε απηή ηελ πεξίπησζε 

παξέρνληαη ηόζν ην πξόγξακκα αλαβάζκηζεο όζν θαη ην αξρείν S-record. εκεηώλεηαη όηη άπαμ 

θαη ην όξγαλν δηαζέηεη ηελ επηινγή flicker, θάζε κειινληηθή αλαβάζκηζε πξέπεη λα 

πεξηιακβάλεη απηή ηελ ξύζκηζε. Δπηθνηλσλήζηε κε ην ηερληθό ηκήκα ηνπ εξγνζηαζίνπ θαη ην 

θαηάιιειν αξρείν S record (κε όλνκα 1600Fvvv.S) ζα ζαο ζηαιεί κε email. 

Πξώηα εγθαηαζηήζηε ην HA1600Updater. Σξέμηε ην εθηειέζηκν αξρείν Setup.exe θαη ην 

ινγηζκηθό ζα εγθαηαζηήζεη απηόκαηα ζην θάθειν HA1600. O HA1600Updater ρξεζηκνπνηεί ην 

ActiveX πνπ ππάξρεη εγθαηεζηεκέλν ζηα Windows. 

Γηα ππνινγηζηέο πνπ ηξέρνπλ άιια ιεηηνπξγηθά ζπζηήκα, ρξεζηκνπνηείζηε ηηο ξπζκίζεηο 

ηνπ ζπζηήκαηνο γηα λα νξίζεηε ηηο αθόινπζεο παξακέηξνπο γηα ηε ζεηξηαθή ζύξα: ξπζκό baud 

ίζν κε 115200, 8 bits, no parity, hardware output handshaking κε CTS. 

πλδέζηε ην HA 1600 ζηελ ζεηξηαθή ζύξα COM1 ηνπ ππνινγηζηή κε ην θαηάιιειν 

θαιώδην. Ο ππνινγηζηήο ζα πξέπεη λα έρεη κία ζεηξηαθή ζύξα πνπ κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη ζηα 

115 kBaud. 

ηε ζύλερεηα ελεξγνπνηήζηε ην όξγαλν. Δλώ εκθαλίδεηαη ε νζόλε εθθίλεζεο, πηέζηε ην 

θνπκπί Setup. Μεηά ζηελ νζόλε Setup Options, πηέζηε ην Update Software θαη ζα κεηαθεξζείηε 

ζηελ νζόλε Software Update όπνπ ζα εκθαληζηεί ην κήλπκα Ready for data from PC. 

Σξέμηε ην ινγηζκηθό αλαβάζκηζεο ζηνλ ππνινγηζηή θάλνληαο δηπιό θιηθ ζην εηθνλίδην 

HA1600Updater.exe ζην θάθειν HA 1600. Σν παξάζπξν HA1600Updater ζα αλνίμεη. Κάληε 

θιηθ πξώηα ζην File θαη κεηά ζην Open. Σα ππόινηπα αξρεία ζηνλ δίζθν θαίλνληαη ζην 

παξάζπξν Open. Κάληε δηπιό θιηθ ζην επηζπκεηό αξρείν S-record γηα λα ην επηιέμεηε γηα 

θόξησζε θαη ζηε ζπλέρεηα πηέζηε Upload θαη Start. Ζ κπάξα πξνόδνπ ζα δείρλεη ηελ θαηάζηαζε 

ηεο θόξησζεο θαη κεηά από θάπνηα δεπηεξόιεπηα ζα εκθαληζηεί ην κήλπκα File uploaded. 

ε άιια ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα, αληηγξάςηε ην αξρείν S-record ζηελ ζεηξηαθή ζύξα. Ζ 

πξόνδνο ζε απηή ηελ πεξηπηώζε παξαθνινπζείηαη από ηελ νζόλε ηνπ νξγάλνπ. 

ηαλ νινθιεξσζεί ην θόξησκα ζβήζηε θαη ζηε ζπλέρεηα ελεξγνπνηήζηε ην όξγαλν. 

Διέγμηε ηνλ αξηζκό ηεο έθδνζεο ζηελ νζόλε εθθίλεζεο. Σέινο πηέζηε ην θνπκπί Restore 

Defaults γηα λα μεθηλήζεη ε ιεηηνπξγία ηνπ νξγάλνπ. 

Δπηζεκαίλεηαη όηη πξέπεη πάληα λα επηιέγεηαη ην Restore Defaults ζηελ νζόλε εθθίλεζεο 

κεηά από θάζε αλαβάζκηζε. 
  

http://www.tti-test.com/


 123 

Παξάξηεκα ΗΗ 
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