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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

 

Ακηζηείιεκμ ηδξ πανμφζαξ δζπθςιαηζηήξ ενβαζίαξ είκαζ ιεθέηδ ημο 

ιδπακζζιμφ ηαζ ημο ηνυπμο  θεζημονβίαξ, ηςκ οπμεαθάζζζςκ πδβχκ κενμφ. 

Ωξ πενζμπή ακαθμνάξ, εεςνείηαζ δ οπμεαθάζζζα ακάαθοζδ πμο ανίζηεηαζ 

ζηδκ πενζμπή ηδξ ημφπαξ ζηδ Πεθμπυκκδζμ. 

Γζα ηδκ υζμ ημ δοκαηυκ πζμ μθμηθδνςιέκδ ιεθέηδ, ανπζηά, βίκεηαζ 

ακαθμνά, ζηα οπυβεζα οδνμθυνα ζοζηήιαηα. Αθμφ ημκζζηεί δ ζδιακηζηυηδηα 

ημοξ ζημκ ηφηθμ ημο κενμφ, δζαηνίκμκηαζ μζ ηφπμζ ηςκ ζοζηδιάηςκ ηαζ 

ακαθφεηαζ αοηυξ πμο είκαζ παναηηδνζζηζηυξ ζηζξ οπμεαθάζζζεξ ακααθφζεζξ, δ 

ηανζηζηή οδνμθμνία. Γίκμκηαζ παναδείβιαηα απυ ημκ εθθδκζηυ ηαζ δζεεκή 

πχνμ βζ‟ αοημφ ημο ηφπμο ηδκ οδνμθμνία ηαζ ακαθένμκηαζ μζ πζμ δζαδεδμιέκεξ 

ηεπκζηέξ οδνμιάζηεοζδξ. 

Πνμπςνχκηαξ ζηδκ πενζμπή ιεθέηδξ, δίκμκηαζ υθα ηα παναηηδνζζηζηά 

ηδξ ακάαθοζδξ, παναεέημκηαξ ηυζμ ηα βεςιμνθμθμβζηά παναηηδνζζηζηά ηδξ 

εέζδξ ακάαθοζδξ υζμ ηαζ ηδξ εονφηενδξ πενζμπήξ. Γίκμκηαζ βζα ημκ Γήιμ, 

ζημκ μπμίμ ανίζηεηαζ δ ακάαθοζδ, ζημζπεία υπςξ, δζμζηδηζηά, ημζκςκζηά, 

οθζζηάιεκεξ οπμδμιέξ η.α. ηαεχξ ηαζ ζημζπεία πμο έπμοκ κα ηάκμοκ ιε ηδκ 

πμζυηδηα ημο πενζαάθθμκημξ. ηδ ζοκέπεζα, πανμοζζάγμκηαζ υθα ηα 

παναηηδνζζηζηά πμο αθμνμφκ ηαε‟ εαοηή ηδκ ακάαθοζδ, παναεέημκηαξ ηζξ 

ιεηνήζεζξ επζζηδιμκζηχκ θμνέςκ πμο έπμοκ αζπμθδεεί ιε ημ εέια, ηαηά ημ 

πανεθευκ. 

Καηυπζκ ακαθφμκηαζ ηα παναηηδνζζηζηά νμήξ ηδξ ακάαθοζδξ ηαζ 

πανμοζζάγεηαζ πανεθεμφζα πνυηαζδ αλζμπμίδζδξ. Γίκεηαζ ηαζ ιε πανάνηδια 

ζπεδίςκ, ιζα κέα πνυηαζδ ζηα πθαίζζα ηδξ πανμφζαξ ιεηαπηοπζαηήξ 

ενβαζίαξ. Ακαθφεηαζ δ θζθμζμθία ηαηαζηεοήξ ηαζ ακαθένμκηαζ ηα 

πθεμκεηηήιαηα ηαζ ηα ιεζμκεηηήιαηα ημο εβπεζνήιαημξ. 

Ζ ενβαζία μθμηθδνχκεηαζ ιε ηδκ ηαηαβναθή ηςκ ζοιπεναζιάηςκ 

ηυζμ βεκζηήξ ιμνθήξ υζμ ηαζ βζα ηδκ ζοβηεηνζιέκδ  πενίπηςζδ. 
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EXTENDET ABSTRACT 

 

A. Introduction 

The general scarcity of drinking water worldwide, has attached the attention, 

to study in more detail, submarine groundwater discharge (SDG). The subject 

of this postgraduate work is the understanding of the mechanism of 

submarine groundwater discharge (SDG) and by the example of Stoupa, to 

propose new solution to the problem of the way this fresh water can be taken 

to the sea surface. The facts that make this problem difficult are the surface of 

the seafloor, the hydrodynamic conditions of SDG spring and sea‟s and the 

lack of infrastructure in the area.  

 

B. Underground aquifer systems 

      Importance of groundwater 

Water is the most valuable resource of the planet. No life exists without it. 

Water, soil and air are the bases of any ecosystem. Quantity and quality of 

water is a measure of the quality of the environment. 3% of global water is the 

fresh water and the 30% of it is groundwater. Because the general scarcity of 

drinking water worldwide, we are obliged to take care of it and not waste it . 

Groundwater is a part of natural process called cycle of water. We can find it 

almost every were in the world and the availability depends on, the geology of 

surface and subsoil and by the climate of the area. The exploitation of ground 

waters has some advantages: minimum cost of constructions, no crown loss 

by evaporation, good clarity, no eutrophication, absence of problems by solid 

deposition, very good behavior by dangers like nuclear weapons. 

      Karstic Systems  

In carbonate rocks the phenomenon of chemical erosion, creates pipeline 

networks even caves. In those forms, sometimes ground water is moving and 

when conditions are proper can be stored. This type of corrosion called 

Karstic erosion and the networks, Karstic Channels. The equations of erosion 

are: 

H2O + CO2 -> H2CO3 

H2CO3 + CaCO3  → Ca(HCO3)2 
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The timescale of this phenomenon is significant parameter because the 

Karstic erosion is a slow process. A typical section of karstik channel is the 

following:  

 

Figure 1: Typical section of karstik channel (Web) 

We can see a) the vertical karstic well at the top, b) the cave at the bottom, 

and c) the channels which lead at the exit. The final form of these channels 

depends on other facts such as the hydrological environment at the surface 

over the area of development of karstic system, the geological structure and 

lithology-tectonics of the display area. 

      Submarine Groundwater Discharge (SDG) & Karstic SDG in Greece 

The ground water always tries to move to lower altitudes. In some cases it 

trapped in some places because of geological situations. When those 

positions filled with water, the excess is discharged through the ground pore 

or through springs. Those discharges can be at the surface or submarine. The 

submarine groundwater discharges are very important and the interaction with 

the marine environment is the following: 

 

Figure 2: Submarine Pore Water Exchange (Modified from Thibodeaux & Boyle 1987) 
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This is a general form of the model. A number of factors may differentiate the 

phenomenon from place to place, however, the general rule remains the 

same. Essentially the hydraulic load of freshwater when in equilibrium with 

that of salt, creating a transition zone coastal terms of salinity. . When this 

balance is disturbed either by natural (tide, desertification, etc.) or 

anthropogenic causes (over-pumping, etc.) then we change the above 

situation with penetration of the sea to the mainland opposite until the point 

where there will be a new equilibrium position. 

A subcategory of SDG is the karstic SDG‟s. The discharge is at the seafloor. 

Due to the density difference freshwater - saltwater, the output generated 

turbulent buoyant jet due to buoyancy which ends at the sea surface. In case 

the discharge‟s depth is relatively small, and to provide a momentum 

generated at the sea surface a circular formation, karst feature underwater jet. 

  

Picture 1:  The SDG‟s circular formation (Stoupa - Karouzakis M.)  

The submarine ground water discharges exists all over the world. In Greece 

the 35% of land consists of carbon rocks (lime stones, marbles and 

dolomites). As a result, karstic SDG are scattered in the country. Some of 

them are in Bali (N.Rethymnon), Pantoukios (N. Chios), Stoupa (N. Messinia), 

Kiveri (N Argolidas), Ag. Melani (N. Lesvos), Leonidion (N. Arcadia), Korfos 

(N. Corinth). 

      Exploitation Structures 

All the karstic SDG‟s (KSDG) does not give us fresh water. In case they give, 

there is a number of parameters, makes profitable the exploitation. These 

parameters are the demand of fresh water in the area, the total amount of 

discharge, contributing and local tidal range, the depth is the source, the 

distance from the coast, the exposure to waves and permanent adverse 

climatic conditions, morphology and number of springs, seafloor 
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geomorphology between coast and spring, coastline geomorphology. Those 

parameters are different in each case and they determinate the kind of 

exploitation structure. The most common exploitation structures with 

examples are:  

 Coastal dams. A dam build‟s at the spring discharge zone into the sea, 

thus preventing salinisation of fresh water. Example of this structure is 

the dam at Kiveri (N Argolidas, Greece). It‟s an arched concrete dam, 

with total height 14,00  m, height coronation +4.00 m, and 180 crest 

length. The total pumping capacity is 40000 m3/h. 

 Exploitation pipe. A simple structure by fitting suitable pipe in the 

nozzle of discharge. Example of this had been in Roverto Submarine 

spring in Tyrrhenian Sea, close to France – Italian borders. 

 A Siphon-like structure. A pipeline attached to the siphon-like capping 

structure allows safe exploitation of the spring. Salinity transducers 

located into the outer descending part of the siphon allow monitoring of 

the interface position. This method used on the “ Citro Citrelo” 

submarine spring in Taranto (Southern Italy) 

 An “Umbrella” type. This method exploits the fact that underwater 

springs water, due to the density difference, operates as buoyant vein. 

Because of that if we place over the spring an umbrella structure we 

can capture springs fresh water discharge. This project first applied by 

in 1999 in spring Roverto in Tyrrhenian Sea, close to France – Italian 

borders. 

 

C. Submarine Groundwater Discharge of Stoupa. 

This postgraduate work deals with SDG of Stoupa. Stoupa called the small 

town in SW Peloponissos that is close to the discharge. This town belongs to 

the Prefecture of Messinia in the Municipality of Western Mani. 

      Municipality of Western Mani. 

Municipality has two sections: Avia‟s Section and Lefktron‟s Section. Their 

population is 2246 and 4699 residents, respectively, according to the 2011 

census. Generally are small settlements between 50 to 500 residents. The 

location of municipality located west of Taygetos. It occupies the western part 

of Mani Peninsula. The total area is 402,81Km2 (179,83 Km2 for the city 

section of Avia  and 222,98 Km2 for the city section of Lefktron) an it‟s a 

mountainous municipality. The road network in the municipality is developed 

based on the provincial road Kalamata - Areopolis, with vertical extensions. 

Municipality‟s water network, powered by springs and boreholes. Irrigation 

needs are covered by boreholes also. There is no drainage. Because of the 
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morphology and position of municipality, agriculture, activities related to 

tourism and stockraising has been developed. The other economic sectors 

are not well developed. 

      Geomorphology - Climatic conditions - seismology of Area 

The geological structure of the area is characterized by a variety of geological 

formations belonging to different geotectonic units - zones. Formations are 

dominated by limestone and Neogene deposits are less.  

The climatic conditions are typical Mediterranean with wet winters and 

relatively warm and dry summers. We can separate the area in 3 climatic 

zones: the mountain type, the coastline type and the intermediate. 

The study area is characterized by the presence of many tectonic rifts. The 

area is close to Ionian trench also called Greek Trench. The Greek Seismic 

Regulation (Δ.Α.Κ. 2003) considers the region a mid seismic hazard. At the 

past have been recorded lots of earthquakes.  

      The Study area 

The study area is characterized by the presence of numerous minor SGDs, 

visible as small gyres at the sea surface. 

 

Picture 2: The area of Stoupa with SDG‟s (HCMR) 

The major SGD site is located about 150 m offshore. The SGD emanates 

groundwater as a vertical jet from a depth of 27 m. Divers observed smaller 

jets emanating groundwater from the sides of the rock block, from surrounding 
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rock fissures, as well as three minor SGDs in a distance of a few meters from 

the major SGD. 

 

Figure 3: Sketch of the SDG depression (HCMR) 

 

      Flow characteristics 

The spring shows large variations in the provision and flow rate. Since flow 

records by HCMR from 7/2009 to 7/2010 measured maximum current velocity 

over 120 cm per sec.  

 

   

Diagrams 1, 2&3:  Current velocity of Stoupas SDG for the period  7/2009 - 7/2010 (HCMR) 

 It was also compared rainfall events and flow rates and showed relation 

between them. It was estimated provision from 720 to 4500 m3/h. At the same 
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period recorded temperature and salinity. The quality was brackish water with 

salinity between 600 mS/cm and 5000 mS/cm. 

    

Diagrams 4, 5:  Temperature & Salinity Recordings of Stoupas SDG for the period  7/2009 - 3/2010 

(HCMR) 

Also shows that spring is relatively enriched in silicates and nitrates, less 

ammonium, phosphates and nitrates and are very low in both spring and in 

the region. 

 

D.  Stoupa’s Submarine Spring Exploitation. 

     The NTUA’s experiment 

In 2010 National Technological University of Athens conducted experiment 

about Stoupa‟s SDG. The purpose was to study the case of exploitation by 

the “Umbrella” type. They tried to simulate both of the flow and general 

environment conditions. The model device was that: 

 

Figure 4: Sketch of NTUA‟s model device (NTUA) 

The structure of „Umbrella” was stable and during the experiment they tried to 

find the proper depth to achieve the shorter mixing of two liquids. They 

concluded that the discharged water can be collected slightly mixed with 

seawater if the interface of fresh and sea water is at the level of the outflow or 

lower. 
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      Postgraduate’s Exploitation Proposal  

Generally, Stoupa‟s SDG has some characteristics that make some of 

exploitation methods, inappropriate and some others, difficult to use. The 

Postgraduate‟s Exploitation Proposal tries to give solution is as many 

problems as it can. The assumptions of study are, the area of the main 

discharge (1m2), the depth of the discharge (27m) and the depth of the 

surrounding seafloor (17m), the height wave (4m as estimated the NTUAs 

study), current velocity (0,20-1,20 m/s), practical no submarine currents and 

the  water supply from SDG (720-4500 m3/h). Considering the above 

assumptions, the proposed proposal is this: 

 

Figure 5: Postgraduate’s Exploitation Proposal design (Karouzakis M.) 

It consists of three parts: the base, the main tank, and the rig. As shown in 

figure 2 entire structure is immersed with unique protruding portions, the 

upper portion of the tank and the rig. The capacity of the tank including the 

base is 4800m3. The construction material can be reinforced polyester fabric 

(1100 Dtx), plasticized (PVC) or coated with polymers (PU), to achieve long-

term resistance to sunlight the maritime environment and oils. 

The aim is the best possible exploitation of the discharge with less mixing of 

seawater in combination with the achievement of a reasonable economic 

scale. The device was chosen to be flexible type. Firstly, the sudden changes 

of flow of the spring and also the changing topography of the bottom were the 

reasons that led to this technique. Also the uncertainty of some 

measurements such as area of the jet orifice and providing peak were factors 

that influenced the design.  



15 
 

The operation mode was chosen to be simple so that it can damp changes 

the momentum of the source: a barrier was made between the jet of water 

and seawater. The spring discharges with free manner without impeding the 

growth of the water to the surface. After the creation of the path, water goes to 

the collection point and then to the coast with pumping.  

The maintenance needs are that of a typical pumping station and the overall 

supervision of the location for any accidents. It should be mentioned that the 

marine area around the tank and the pipeline that carries water to the coast, 

should be installed, a network of buoys and beacons to become the area safe 

for navigation 

      The advantages and disadvantages of the proposal 

The advantages of the proposal could be, the maximum utilization of springs 

supply, better water quality, the design is able to overcome errors of existing 

measurements, limited facilities on the coast, use of materials destined for the 

marine environment, tested mechanical equipment, low cost, zero 

environment impact, simple maintenance, not affected by seismic vibrations, 

easy to remove at the end of life. 

On the other hand, as any new method, have some disadvantages. Those are 

the potential difficulties in positioning the structure underwater, mo 

experimental confirmation before, potential hazards when navigation rules are 

violated and it‟s not compatible with the nature environment. 

 

E. Conclusions 

Today the need for water resources is greater than ever. Humanity is called to 

find methods for proper use of water. Those methods have to respect the 

environment and the real needs of humanity. Submarine Groundwater 

Discharges can be a part of solution of this problem. The SDG are 

widespread in the world. In Greece, the biggest problem is that there is no will 

to use them. 

With the proper method we can exploid the SDG‟s water. We have to know 

the quality of discharge, the current velocity and the area of the discharge. 

Stoupa is a well promised project but we have to learn more about the quality 

of discharge.  

With the Postgraduate‟s Exploitation Proposal we hope to make this project 

reality easier. 

 

 



16 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



17 
 

1   ΔΗΑΓΧΓΖ 

 

Ζ μνεή δζαπείνζζδ ηςκ οδαηζηχκ πυνςκ είκαζ έκα γήηδια 

απαζπμθμφζε ηαζ απαζπμθεί ηδκ ακενςπυηδηα. Σμ κενυ είκαζ έκαξ πυνμξ 

γςηζηήξ ζδιαζίαξ, μ μπμίμξ ακ ηαζ ζε αθεμκία ζηδ θφζδ, μζ πμζυηδηεξ πμο 

είκαζ ηαηάθθδθεξ πμζμηζηά βζα ηζξ ακάβηεξ ημο ακενχπμο είκαζ πενζμνζζιέκεξ. 

Ζ αφλδζδ ημο παβηυζιζμο πθδεοζιμφ ζε ζοκδοαζιυ ιε ηδκ ζοκεπή 

οπμαάειζζδ ηδξ πμζυηδηαξ ημο θυβς ηςκ ακενςπμβεκχκ δναζηδνζμηήηςκ, 

ημκ ηάκεζ αηυια πζμ πμθφηζιμ ηαζ ηαεζζηά ηδκ μνεή δζαπείνζζδ ημο,  επζηαηηζηή 

ακάβηδ. 

Πένακ αοηχκ, μζ ιεηααμθέξ ημο ηθίιαημξ επδνεάγμοκ ηδκ ηαηακμιή 

αοημφ ημο πυνμο ηαζ πςνζηά. Τπάνπμοκ πενζμπέξ ημο πθακήηδ πμο  

απεζθμφκηαζ ήδδ ή πνυηεζηαζ ζημ ιέθθμκ κα απεζθδεμφκ απυ ενδιμπμίδζδ. Σα 

αίηζα ιπμνεί κα είκαζ θοζζηά δ ακενςπμβεκή, υιςξ ηαζ ζηζξ δφμ πενζπηχζεζξ 

ζοκεπάβεηαζ ιείςζδ ηςκ οδαηζηχκ πυνςκ1. 

Σα παναπάκς μδδβμφκ ζημ ζοιπέναζια υηζ εα πνέπεζ δ πνήζδ ημο 

κενμφ κα βίκεηαζ ιε πζμ οπεφεοκμ ηαζ πενζααθθμκηζηά απμδεηηυ ηνυπμ. Σα 

οδαηζηά απμεέιαηα μθείθμοιε κα ηα δζαηδνήζμοιε ζημ επίπεδμ πμζυηδηαξ 

πμο ανίζημκηαζ ηαζ ιε μνεή δζαπείνζζδ, κα ακαααειίζμοιε αοηήκ ηαεχξ ηαζ 

κα αολήζμοιε ηδ πμζυηδηα ημοξ. 

 

1.1   θνπόο ηεο εξγαζίαο 

Ζ πανμφζα ιεηαπηοπζαηή ενβαζία επζπεζνεί, ιέζς εκυξ ζοβηεηνζιέκμο 

παναδείβιαημξ, κα ζοιαάθεζ, υζμ είκαζ αοηυ δοκαηυκ, ζηδκ μνεή δζαπείνζζδ 

ηςκ οδαηζηχκ απμεειάηςκ. 

Ακηζηείιεκμ ιεθέηδξ είκαζ μ ιδπακζζιυξ ιένμοξ ηςκ απμεειάηςκ ημο 

κενμφ, ηα οπυβεζα φδαηα. Οζ ααζζημί άλμκεξ πμο ζοκεέημοκ ηδ ιεθέηδ είκαζ μζ 

παναηάης: 

 Ανπζηά δ ηαηακυδζδ ηδξ ζδιακηζηυηδηαξ ηαεχξ ηαζ ημο ιδπακζζιμφ 

ακαηφηθςζδξ ημο οπυβεζμο κενμφ. Οζ πμζυηδηεξ πμο ανίζημκηαζ 

οπμβείςξ είκαζ ζδιακηζηέξ αθθά υπζ εφημθα πάκηα αλζμπμζήζζιεξ. Δίκαζ 

επμιέκςξ ακαβηαίμ, κα ελακηθδεμφκ υθα ηα πενζεχνζα ηαζ κα ιδκ 

παεεί ιένμξ αοημφ ημο ζδιακηζημφ πυνμο 

                                                           
1
 Ι. Κουμαντάκησ: Τδατικοφ πόροι ςτην Ελλάδα,(Εθνική Επιτροπή κατά τησ ερημοποίηςησ), 2004.  



18 
 

 Έπεζηα, δ βκχζδ ηςκ ζοκεδηχκ ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ. Γεκ είκαζ 

ζδιακηζηυ ιυκμ δ φπανλδ ημο πυνμο ηαεεαοημφ. Πνέπεζ κα 

ακζπκεοεμφκ μζ ζοκεήηεξ πμο επζηναημφκ ηαζ ηοπυκ ζδζαζηενυηδηεξ πμο 

οπάνπμοκ ζηδκ εονφηενδ πενζμπή. Καθή ηαηακυδζδ ημο πχνμο 

ζζμδοκαιεί ιε αέθηζζηδ πνήζδ. 

 Πνυηαζδ βζα μνεή δζαπείνζζδ ημο οδαηζημφ απμεέιαημξ. Κφνζμ ιέθδια 

είκαζ δ δζαπείνζζδ ημο πθεμκάζιαημξ ημο απμεέιαημξ. Πμθθέξ θμνέξ δ 

αλζμπμίδζδ δεκ ζοκεπάβεηαζ ηδκ ιένζικα βζα ημ απυεεια. Ακ δεκ βίκεζ 

υιςξ αοηυ ηυηε ηάπμζα ζηζβιή παφεζ κα οπάνπεζ ιε ζοκέπεζεξ πμθφ 

δοζάνεζηεξ βζα ημ πενζαάθθμκ ηαζ ημκ άκενςπμ 

 

1.2   Πξνζδνθώκελν απνηέιεζκα 

Αοηυ πμο ακαιέκεηαζ ζοκεπχξ, είκαζ δ θφζδ πμο εα πνμηαεεί, κα είκαζ 

ζηδκ ηαηεφεοκζδ ηδξ μνεήξ δζαπείνζζδξ ημο οπυβεζμο κενμφ ηδξ πενζμπήξ 

ιεθέηδξ. Ζ θφζδ εα πνέπεζ κα απακηά ζε ενςηήιαηα υπςξ ηδ δζαηήνδζδ ηδξ 

πμζυηδηαξ ημο απμεέιαημξ ηαεχξ ηαζ αεθηίςζήξ ημο. Θα πνέπεζ κα ιπμνεί κα 

εηιεηαθθεφεηαζ υζμ ημ δοκαηυκ ημ ιέβζζημ ημο πυνμο πςνίξ ιεβάθεξ 

ακαλζμπμίδηεξ πμζυηδηεξ ηαζ πςνίξ κα εέηεζ ζε ηίκδοκμ ημ απυεεια πμο ιε 

θοζζηυ ηνυπμ οθίζηαηαζ. Με άθθα θυβζα δ θφζδ επζπεζνεί ηδκ πθήνδ 

αλζμπμίδζδ ημο πθεμκάζιαημξ, ιε πενζααθθμκηζημφξ υνμοξ ηαζ πανάθθδθα 

ηάθορδ ηςκ ακαβηχκ γήηδζδξ κενμφ, ηςκ ακενχπςκ ηδξ πενζμπήξ.  
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2   ΣΑ ΤΠΟΓΔΗΑ ΤΓΡΟΦΟΡΑ ΤΣΖΜΑΣΑ 

 

2.1   Σν Νεξό Χο Φπζηθόο Πόξνο 

Σμ κενυ είκαζ ακαιθζζαήηδηα μ πζμ ζδιακηζηυξ θοζζηυξ πυνμξ ηδξ Γήξ. 

Υςνίξ αοηυκ δεκ ιπμνεί κα οπάνλεζ γςή ζημκ πθακήηδ. Ωξ θοζζηυξ πυνμξ 

παίγεζ ζδιακηζηυ νυθμ ζε ηάεε παναβςβζηή δζαδζηαζία ηαζ ακαπηολζαηή 

δναζηδνζυηδηα, εκχ είκαζ απαναίηδημ βζα ηδκ επζαίςζδ ημο ακενχπμο. Μαγί 

ιε ημ έδαθμξ ηαζ ημκ αένα απμηεθεί ηδ αάζδ ηάεε μζημζοζηήιαημξ. Ζ 

πμζμηζηή ηαζ πμζμηζηή ηαηάζηαζή ημο ηαεμνίγμοκ ζε ζδιακηζηυ ααειυ ηδκ 

πμζυηδηα ημο πενζαάθθμκημξ.2 

 ηδ θφζδ οπάνπεζ ηαζ ζηζξ ηνείξ ημζκέξ ηαηαζηάζεζξ ηδξ φθδξ : οβνή, 

ζηενεή (οπυ ιμνθή πάβμο) ηαζ αένζα ( οπυ ιμνθή οδναηιμφ). Σμ 98,2% ηδξ 

ζοκμθζηήξ πμζυηδηαξ ημο κενμφ ηδξ Γήξ ανίζηεηαζ ζηδκ οβνή ηαηάζηαζδ ( 

96,5% ανίζηεηαζ ζημοξ ςηεακμφξ ηαζ ηζξ εάθαζζεξ ημο πθακήηδ ηαζ ημ 1,7% 

είκαζ ηα οπυθμζπα επζθακεζαηά κενά υπςξ πμηάιζα, θίικεξ, έθδ), ημ 1,7% 

ανίζηεηαζ ζηδ ζηενεή ηαζ ημ 0,1% ζε αένζα ηαηάζηαζδ ( οβναζία ηδξ 

αηιυζθαζναξ ηαζ ζφκκεθα). 

Δκχ είκαζ ανηεηά δζαδεδμιέκμ ζηδ θφζδ, ιυκμ ημ 3,0% ημο κενμφ ηδξ 

Γδξ είκαζ «βθοηυ» ηαζ ημ 98,8% ημο πυζζιμο κενμφ ανίζηεηαζ ζηα 

παβμηαθφιιαηα ηαζ ζηα οπυβεζα φδαηα. Λζβυηενμ απυ 0,3% ημο βθοημφ κενμφ 

ηδξ Γδξ ανίζηεηαζ ζε πμηάιζα, θίικεξ ηαζ ζηδκ αηιυζθαζνα, εκχ αηυια 

ιζηνυηενμ πμζμζηυ (0,003%) πενζέπεηαζ ζηα ζχιαηα ηςκ αζμθμβζηχκ υκηςκ 

ηαζ ζε ακενχπζκδξ παναβςβήξ πνμσυκηα3 

 

πήια 1 : Παβηυζιζα Καηακμιή Νενμφ (U.S. Geological Survey ιεηάθναζδ ΔΜΠ). 

                                                           
2 MKO υθςκ 
3  Water in Crisis: A Guide to the World's Freshwater Resources,  P.H. Gleick  



20 
 

Σμ κενυ είκαζ έκαξ ακακεχζζιμξ αθθά πενζμνζζιέκμξ πυνμξ. Σα 

απμεέιαηα βθοημφ κενμφ ακακεχκμκηαζ ιέζς ημο οδνμθμβζημφ ηφηθμο, 

ςζηυζμ δ δζαεέζζιδ πμζυηδηα ημο είκαζ πενζμνζζιέκδ ηαζ δ ηαηακμιή ζημκ 

πχνμ ηαζ ημκ πνυκμ άκζζδ. Πεναζηένς πενζμνζζιυ ζηδ δζαεεζζιυηδηα ημο 

κενμφ δδιζμονβεί ηαζ δ νφπακζή ημο απυ ακενςπμβεκείξ δναζηδνζυηδηεξ 

(αζηζηέξ, αζμιδπακζηέξ, βεςνβζηέξ). Σμ κενυ δεκ είκαζ έκα ειπυνεοια, υπςξ 

υθα ηα άθθα, υιςξ δεκ απμηεθεί ηαζ έκα δδιυζζμ αβαευ, ζημ μπμίμ δ 

πνυζααζδ ιπμνεί κα είκαζ ακελέθεβηηδ.   

Απαζηεί ζοκεηή δζαπείνζζδ, ιε ζηυπμ ηδκ ζηακμπμίδζδ ηςκ πμθθχκ ηαζ 

ζοπκά ακηζηνμουιεκςκ πνήζεχκ ημο. Γζα ηδκ επίηεολδ ιζαξ ζοκεηήξ 

δζαπείνζζδξ είκαζ απαναίηδηδ ιζα μθμηθδνςιέκδ πνμζέββζζδ πμο δεκ 

ακηζιεηςπίγεζ  ηζξ εηάζημηε πνήζεζξ απμζπαζιαηζηά, αθθά ζε αθθδθελάνηδζδ 

ιεηαλφ ημοξ.   Μζα πνμζέββζζδ πμο επί πθέμκ θαιαάκεζ ζμαανά οπυρδ, υπζ 

ιυκμ ηζξ ακενχπζκεξ απαζηήζεζξ ζε κενυ, αθθά ηαζ ηζξ απαζηήζεζξ ηςκ 

μζημζοζηδιάηςκ.4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
4  Τ.Π.Δ.Κ.Α.,Δζδζηή Γναιιαηεία Τδάηςκ,Τδαηζημί Πυνμζ – Τδαηζκμ πενζαάθθμκ. 
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2.2   Σα Τπόγεηα Νεξά 

Ωξ «οπυβεζμ κενυ» μνίγεηαζ, ημ πνμενπυιεκμ απυ ηδ δζήεδζδ κενμφ 

αηιμζθαζνζηήξ πνμέθεοζδξ, πμο πθδνμί ηα δμιζηά ηεκά ηςκ βεςθμβζηχκ 

οθζηχκ ηαζ ιαγχκ ηάης απυ ηδκ επζθάκεζα ηδξ Γήξ, οπυ πίεζδ ίζδ ή 

ιεβαθφηενδ ηδξ αηιμζθαζνζηήξ5 

Σα  οπυβεζα κενά απμηεθμφκ έκα ιένμξ ηδξ θοζζηήξ δζαδζηαζίαξ 

βκςζηήξ ςξ  ηφηθμξ ημο κενμφ. οκακηχκηαζ ζπεδυκ πακημφ ηάης απυ ηδκ 

επζθάκεζα ηδξ βδξ. Ζ δζαεεζζιυηδηα ηςκ οπμβείςκ κενχκ ςξ πδβή κενμφ 

ελανηάηαζ ζε ζδιακηζηυ ααειυ απυ ηδ βεςθμβία ηδξ επζθάκεζαξ ηαζ ημο 

οπεδάθμοξ ηαεχξ ηαζ απυ ημ ηθίια ηδξ πενζμπήξ. 

  

 

Δζηυκα 1: Κφηθμξ ημο Νενμφ (U.S. Geological Survey ιεηάθναζδ ΔΜΠ) 

Καεχξ ημ κενυ δζδεείηαζ πνμξ ημ οπέδαθμξ, ζπδιαηίγεζ ζοκήεςξ ιζα 

αηυνεζηδ ηαζ ιζα ημνεζιέκδ γχκδ. ηδκ αηυνεζηδ γχκδ οπάνπεζ κενυ αθθά 

ηαζ αέναξ ζηα ηεκά (πυνμοξ) ημο εδαθζημφ ζπδιαηζζιμφ, δδθαδή ηα ηεκά 

αοηά δεκ είκαζ ηεθείςξ βειάηα ιε κενυ. Σμ άκς ιένμξ ηδξ αηυνεζηδξ γχκδξ 

είκαζ δ εδαθζηή γχκδ. Ζ εδαθζηή γχκδ έπεζ ηεκά πμο δδιζμονβμφκηαζ απυ ηζξ 

νίγεξ ηςκ θοηχκ, ηα μπμία επζηνέπμοκ ζημ κενυ κα δζδεδεεί. Σμ κενυ ζηδκ 

ακχηενδ αοηή γχκδ ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί απυ ηα θοηά. Κάης απυ ηδκ 

αηυνεζηδ γχκδ ανίζηεηαζ δ ημνεζιέκδ, ζηδκ μπμία ημ κενυ βειίγεζ υθμοξ ημοξ 

πυνμοξ ημο εδάθμοξ. 

                                                           
5
 Δνεοκα ηαζ αλζμθυβδζδ βεςθμβζηχκ/βεςηεπκζηχκ πνμαθδιάηςκ ζηα ηεπκζηά ένβα, ΑΠΘ 
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Δζηυκα 2: Κίκδζδ κενμφ οπμβείςξ - Σμιή εδάθμοξ (U.S. Geological Survey ιεηάθναζδ ΔΜΠ) 

Σμ πμνχδεξ (porosity) ηαζ δ δζαπεναηυηδηα (permeability) ημο ηάεε 

βεςθμβζημφ ζπδιαηζζιμφ ηαεμνίγεζ ηδκ ζηακυηδηά ημο κα ζοβηναηεί ή κα 

επζηνέπεζ ηδ δζέθεοζδ ημο κενμφ. Ωξ πμνχδεξ παναηηδνίγεηαζ μ θυβμξ ηςκ 

ηεκχκ πνμξ ημ ζοκμθζηυ υβημ ημο πεηνχιαημξ ηαζ ζοκήεςξ εηθνάγεηαζ 

πμζμζηζαία.  

 

πήια 2: Σφπμζ Πμνςδχκ Μέζςκ (Δνβαζηήνζμ Τδνμθμβίαξ ηαζ Αλζμπμίδζδξ Τδαηζηχκ Πυνςκ, Δ.Μ.Π.) 

Ζ δζαπεναηυηδηα εηθνάγεζ ηδκ ζηακυηδηα εκυξ οβνμφ κα ιεηαηζκείηαζ 

ιέζς βεςθμβζηχκ ζπδιαηζζιχκ.6 Γεςθμβζημί ζπδιαηζζιμί ιε ορδθή 

δζαπεναηυηδηα απμηεθμφκ ηαηάθθδθα ζδιεία βζα ηδ δδιζμονβία οδνμθυνςκ 

γςκχκ. Πνμηεζιέκμο ημ κενυ κα ιεηαηζκδεεί ιέζς οδνμθυνςκ γςκχκ εα 

πνέπεζ ηα εζςηενζηά ηεκά κα ζοκδέμκηαζ ιεηαλφ ημοξ. Ωζηυζμ, μνζζιέκμζ 

βεςθμβζημί ζπδιαηζζιμί ιπμνεί κα παναηηδνίγμκηαζ απυ ορδθυ πμνχδεξ, 

                                                           
6
  Δπζθακεζαηά ηαζ Τπυβεζα Τδαηζηά οζηήιαηα (PROSODOL) 
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αθθά κα ιδκ ζοιαάθθμοκ ζημ ζπδιαηζζιυ οδνμθυνςκ γςκχκ εάκ ηα ηεκά δεκ 

ζοκδέμκηαζ ιεηαλφ ημοξ ή εάκ είκαζ πμθφ ιζηνήξ δζαιέηνμο. 

Είδοσ Γεωλογικοφ χηματιςμοφ 

Ολικό πορϊδεσ επί 
τοισ % 

Βραχϊδεισ 
χηματιςμοί 

Χαλαροί 
χηματιςμοί 

Μάργεσ 
 

47.0 ζωσ 50.0 

Ψαμμίτεσ 
 

5.0 ζωσ 25.0 

Αςβεςτόλιθοι 
 

0.5 ζωσ 17.0 

Γρανίτεσ 
 

0.1 ζωσ 2.5 

Γνεφςιοι 
 

0.1 ζωσ 2.0 

 
Άργιλοι 50.0 ζωσ 60.0 

 
Άμμοι 30.0 ζωσ 40.0 

 
Χάλικεσ 25.0 ζωσ 35.0 

Πίκαηαξ 1 : Σζιέξ Οθζημφ Πμνχδμοξ Γεςθμβζηχκ πδιαηζζιχκ (Δνβαζηήνζμ Τδνμθμβίαξ ηαζ 

Αλζμπμίδζδξ Τδαηζηχκ Πυνςκ, Δ.Μ.Π.) 

Ζ οδναοθζηή αβςβζιυηδηα είκαζ δ έηθναζδ ηδξ δοζημθίαξ ή εοημθίαξ ιε 

ηδκ μπμία έκα νεοζηυ νέεζ δζα ιέζμο ηςκ δμιζηχκ ηεκχκ εκυξ ζηενεμφ ιέζμο. 

 

Πίκαηαξ 2 : Σζιέξ Τδναοθζηήξ Αβςβζιυηδηαξ Γεςθμβζηχκ Τθζηχκ (Δνβαζηήνζμ Τδνμθμβίαξ ηαζ 

Αλζμπμίδζδξ Τδαηζηχκ Πυνςκ, Δ.Μ.Π.) 

Ζ ζδιακηζηυηδηα ηςκ οπυβεζςκ κενχκ έπεζ κα ηάκεζ ηυζμ ιε ηδκ 

πμζυηδηα ημοξ υζμ ηαζ ιε ηα πθεμκεηηήιαηα πμο πνμζθένεζ δ εηιεηάθθεοζή 

ημοξ. 
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 Ακ εέθαιε κα ιζθήζμοιε βζα πθεμκεηηήιαηα ηςκ οπυβεζςκ οδαηζηχκ 

πυνςκ   ζίβμονα εα θέβαιε7 : 

 Δθάπζζημ ηυζημξ ηαηαζηεοήξ. Γεκ απαζημφκηαζ ένβα υπςξ  

ηαιζεοηήνεξ πμο είκαζ αηνζαά ζηδκ ηαηαζηεοή. Σμ ιυκμ ηυζημξ 

είκαζ, υπςξ ηαζ ζηδ πενίπηςζδ ηδξ δ ςθέθζιδξ απμεήηεοζδξ ηςκ 

επζθακεζαηχκ ηαιζεοηήνςκ, δ δαπάκδ βζα ηδκ άκηθδζδ ηαζ 

ζοκηήνδζδ ηςκ οδνμβεςηνήζεςκ ηαζ ηςκ ακηθδηζηχκ 

ζοβηνμηδιάηςκ. 

 Γεκ πανμοζζάγμοκ πνμαθήιαηα απυεεζδξ ζθφμξ, εηηυξ απυ ηζξ 

πενζμπέξ θοζζημφ δ ηεπκδημφ ειπθμοηζζιμφ. 

 Γεκ πανμοζζάγμοκ απχθεζεξ θυβς ελάηιζζδξ, πθδκ ηςκ πμθφ 

επζθακεζαηχκ οδνμθυνςκ υπμο μζ απχθεζεξ απυ ηα θνεαηυθοηα 

ιπμνεί κα είκαζ ζδιακηζηέξ, μπυηε αολάκεηαζ δ αθαηυιδηα ηςκ 

εδαθχκ 

 Πανμοζζάγμοκ ζπεηζηά μιμζυιμνθδ εενιμηναζία ηαζ 

ιεηαθθζηυηδηα 

 Γεκ πανμοζζάγμοκ εμθενυηδηα, ιε ελαίνεζδ ιενζηέξ ηανζηζηέξ ηαζ 

δθαζζηζμβεκείξ πενζμπέξ 

 Γεκ πανμοζζάγμοκ εοηνμθζζιυ 

 Δίκαζ ζπεηζηά άηνςημζ ζημοξ ηζκδφκμοξ απυ πονδκζηά υπθα, 

οπυηεζκηαζ υιςξ ζε οπμαάειζζδ απυ ηα πονδκζηά, αζμιδπακζηά 

ηαζ βεςνβζηά απυαθδηα 

 Γεκ ελακηθμφκηαζ ακ δ δζαπείνζζδ ημοξ βίκεηαζ ζςζηά.  

 

 

 

 

 

 

                                                           
7
 Σεπκζηυξ Διπθμοηζζιυξ Τπυβεζςκ Τδνμθμνέςκ ςξ Δνβαθείμ Γζαπείνδζδξ Τδαηζηχκ Πυνςκ, Η. 

Κμοιακηάηδξ 
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2.3   Καξζηηθά Γίθηπα 

Όπςξ ακαθένεδηε παναπάκς δ οδνμθμνία ηςκ βεςθμβζηχκ 

ζπδιαηζζιχκ έπεζ κα ηάκεζ ιε ημ είδμξ ημο ζπδιαηζζιμφ.  Σμ ηεθεοηαίμ, ηαεχξ 

ηαζ δ ηαηάζηαζδ ζηδκ μπμία ανίζηεηαζ μ ζπδιαηζζιυξ, ηαεμνίγεζ ημκ ηνυπμ ιε 

ημκ μπμίμ δζαηζκείηαζ ηαζ απμεδηεφεηαζ ημ οπυβεζμ κενυ, εκηυξ ηδξ ιάγαξ ημο.  

ε ηάπμζμοξ εδαθζημφξ ζπδιαηζζιμφξ παναηδνείηαζ ημ θαζκυιεκμ ηδξ 

πδιζηήξ δζάανςζδξ ημο πεηνχιαημξ ηαζ δ δδιζμονβία ελ αοηήξ, δζηηφςκ 

αβςβχκ δ αηυια ηαζ ζπδθαίςκ εκηυξ ημο, ιέζς ηςκ μπμίςκ δζαηζκείηαζ 

οπυβεζμ κενυ. Σμ παναπάκς θαζκυιεκμ παναηδνείηαζ ζε ακεναηζηά ηονίςξ 

πεηνχιαηα υπςξ αζαεζηυθζεμζ, δμθμιίηεξ, ιανβασημί αζαεζηυθζεμζ, 

αζαεζημθζεζηά ηνμηαθμθαηοπμπαβή, ηαεχξ ηαζ ζημοξ εααπμνίηεξ υπςξ 

βφρμξ, ακοδνίηεξ ηαζ άθαηα. Αοημφ ημο είδμοξ δ δζάανςζδ μκμιάγεηαζ 

ηανζηζηή ηαζ ηα δίηηοα ηςκ αβςβχκ πμο πνμηφπημοκ απυ αοηή, ηανζηζηά 

δίηηοα 

Ζ ηανζηζηή δζάανςζδ ηςκ αζαεζηυθζεςκ μθείθεηαζ ζηδ δζαθοηζηή δνάζδ 

πμο έπεζ ημ κενυ υηακ πενζέπεζ CO2 ζφιθςκα ιε ηζξ παναηάης πδιζηέξ 

ελζζχζεζξ:           

H2O + CO2 -> H2CO3 

H2CO3 + CaCO3  → Ca(HCO3)2 

Καζ ζακ ζφκηιδζδ ηςκ παναπάκς: 

CaCO3 + CO2 + H2O → Ca(HCO3)2 

Ζ ηανζηζηή δζάανςζδ  είκαζ έκα θαζκυιεκμ ημ μπμίμ ζοιααίκεζ ηυζμ 

οπυβεζα υζμ ηαζ επζθακεζαηά. Ζ ελέθζλδ ημο θαζκμιέκμο βίκεηαζ ηαηά ηδκ 

πμνεία ημο κενμφ. Οζ δμθίκεξ ηαζ μζ ηανζηζηέξ ημζθάδεξ απμηεθμφκ 

παναδείβιαηα επζθακεζαηήξ ηανζηζηήξ δζάανςζδξ. ηδ πανμφζα 

ιεηαπηοπζαηή ενβαζία υιςξ εα πενζμνζζημφιε ιυκμ ζηδ ιεθέηδ ημο οπυβεζμο 

ιδπακζζιμφ ελέθζλδξ.  

Όπςξ ιπμνεί κα βίκεζ ηαηακμδηυ δ πνμκζηή ηθίιαηα είκαζ ζδιακηζηή 

πανάιεηνμξ ζηδ ελέθζλδ ημο θαζκμιέκμο ηαζ αοηυ βζαηί  δ ηανζηζηή δζάανςζδ 

είκαζ ιία ανβή ζπεηζηά  δζαδζηαζία. Ζ ακάπηολή ηςκ ηανζηζηχκ δζηηφςκ 

ιπμνεί κα δζανηέζεζ ανηεηέξ εηαημκηάδεξ πζθζάδεξ πνυκζα εκχ παναηηδνζζηζηυ 

ημοξ είκαζ ηαζ ημ υηζ πνυηεζηαζ βζα  ιία δζανηή δζαδζηαζία. Σα δίηηοα αοηά 

έπμοκ επζπθέμκ ημ παναηηδνζζηζηυ υηζ ιπμνμφκ κα ελαπθςεμφκ ζε ανηεηέξ 

εηαημκηάδεξ πζθζυιεηνα πνμξ υθεξ ηζξ δζεοεφκεζξ ηαθφπημκηαξ οπμβείςξ ιε 

αοηυ ημκ ηνυπμ, εηηάζεζξ ανηεηχκ ηεηναβςκζηχκ πζθζμιέηνςκ.  
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Οζ ηνυπμζ εηδήθςζδξ ηδξ ηανζηζηήξ δζάανςζδξ οπμβείςξ βίκεηαζ ιε ημοξ 

παναηάης ηνυπμοξ: 

 

 Με καπζηικά θπέαηα: δδθαδή ηαηαηυνοθμοξ δ ζπεδυκ ηαηαηυνοθδξ 

δζεφεοκζδξ αβςβμφξ πμο λεηζκμφκ απυ ηδκ επζθάκεζα ημο εδάθμοξ ηαζ 

θηάκμοκ ζε αάεδ έςξ ηαζ ανηεηχκ εηαημκηάδςκ ιέηνςκ  

 

          

Δζηυκα 3: Κανζηζηυ θνέαν                           Δζηυκα 4: Σμιή ηανζηζημφ θνέαημξ 

 

 Με ζπήλαια : είκαζ οπυβεζμζ ηαζ ζοκήεςξ μνζγυκηζμζ πχνμζ υπμο έπμοκ 

πνμηφρεζ απυ πδιζηή αθθά ηαζ ιδπακζηή δζάανςζδ ( ηα ημζπχιαηα ηαζ 

δ μνμθή ζοπκά ηαηαννέμοκ θυβς ακεπανημφξ ζηήνζλδξ). 

 

Δζηυκα 5: Κανζηζηυ ζπήθαζμ Γνμβανάηδξ ζηδ Κεθαθμκζά. 
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Καηά πθεζμρδθία λεηζκμφκ απυ ηδκ επζθάκεζα ημο εδάθμοξ ηαζ 

ελεθίζζμκηαζ ζε δίηηοα ανηεηχκ εηαημκηάδςκ δ ηαζ πζθζάδςκ ιέηνςκ ηα 

μπμία είκαζ, ακάθμβα ιε ηδκ πενίπηςζδ, πθδνςιέκα ιε κενυ έςξ 

ηεθείςξ άδεζα .Ζ ελέθζλδ ημοξ αημθμοεεί ζοκήεςξ ηδκ πμνεία 

νδβιάηςκ, πάκηα αέααζα ακάθμβα ιε ηζξ ηαηαηυπμοξ βεςθμβζηέξ ηαζ 

ηεηημκζηέξ ζοκεήηεξ 

 Με καπζηικούρ αβυβούρ: είκαζ δίηηοα ζςθδκχζεςκ ζηα μπμία 

ηαηαθήβμοκ μζ παναπάκς δφμ οπυβεζμζ ζπδιαηζζιμί. Γδιζμονβμφκηαζ 

ιε πδιζηή δζάανςζδ ηαζ αοημί, εκχ δ δζάιεηνμξ ημοξ πμζηίθεζ. Μπμνμφκ 

κα είκαζ, υπςξ ηαζ μζ πνμδβμφιεκμζ ζπδιαηζζιμί, απυ άδεζμζ έςξ 

πθδνςιέκμζ ιε κενυ. Ζ βεςιεηνία ημοξ ηαεχξ ηαζ δ εέζδ ημοξ ιέζα 

ζημκ εδαθζηυ ζπδιαηζζιυ ιπμνμφκ κα δδιζμονβμφκ ζοκεήηεξ 

ακμδζηήξ ηίκδζδξ ημο κενμφ ιέζα ζ αοημφξ. οκήεςξ ιέζς αοηχκ 

εηθμνηίγμκηαζ ηα ηανζηζηά δίηηοα.   

 

πήια 3: πδιαηζηή απεζηυκζζδ ηανζηζημφ δζηηφμο (Γ. μφθζμξ, ΑΠΘ) 

ημ ζδιείμ αοηυ είκαζ ζδιακηζηυ κα ακαθενεεί, υηζ μ ηνυπμξ 

ζπδιαηζζιμφ ηςκ ηανζηζηχκ δζηηφςκ, εηηυξ απυ ηα παναπάκς, ηαεμνίγεηαζ 

ηαζ απυ άθθμοξ πανάβμκηεξ υπςξ ημ οδαηζηυ ηαζ οδνμθμβζηυ πενζαάθθμκ 

ζηδκ επζθάκεζα πάκς απυ ηδκ πενζμπή ακάπηολδξ ημο ηαζηζημφ δζηηφμο, δ 

βεςθμβζηή δμιή ηαεχξ ηαζ δ θζεμθμβία-ηεηημκζηή ηδξ πενζμπή ειθάκζζδξ. 

Δίκαζ ζοκεπχξ έκα πμθοζφκεεημ θαζκυιεκμ βζ αοηυ ηαζ ηάεε πενίπηςζδ 

ελεηάγεηαζ δζαθμνεηζηά. 
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2.4   Τπνζαιάζζηα Δθξνή Τπόγεησλ Τδάησλ 

Όπςξ ανπζηά ακαθένεδηε, πενίπμο ημ 30% ηςκ παβηυζιζςκ 

απμεειάηςκ βθοημφ κενμφ, ανίζηεηαζ εκηυξ ημο εδάθμοξ. Πνμένπεηαζ απυ ημ 

κενυ ηδξ ανμπήξ πμο ηαηεζζδφεζ ζημ έδαθμξ ιέζς ημο πμνχδμοξ ηαζ ελαζηίαξ 

ηδξ αανφηδηαξ, ηζκείηαζ ιε ηαηεφεοκζδ πνμξ ηαηχηενεξ ζηάειεξ. Απμηέθεζια 

ηδξ ηίκδζδξ αοηήξ είκαζ, ζε ανηεηέξ πενζπηχζεζξ, δ ζοζζχνεοζή ημο ζε 

εέζεζξ πμο βεςθμβζηά εοκμείηαζ αοηυ. Αοηή δ ζοζζχνεοζδ έπεζ ζακ 

απμηέθεζια ηδκ δδιζμονβία οδνμθυνμο μνίγμκηα εκηυξ ηςκ εδαθζηχκ ηεκχκ 

ηαζ ηδκ δδιζμονβία οδναοθζημφ θμνηίμο ακάθμβμ ημο φρμοξ ημο οδνμθυνμο. 

Όηακ δ εέζδ ζηδκ μπμία δδιζμονβείηαζ δ ζοζζχνεοζδ βειίζεζ πθήνςξ ιε 

κενυ, δδθαδή υηακ δεκ ιπμνεί κα παναιείκεζ δ επζπθέμκ πμζυηδηα εκηυξ ημο 

πμνχδμοξ δ ηςκ έβηοθςκ πμο ιπμνεί κα οπάνπμοκ ζημ εδάθμοξ, βίκεηαζ 

εηθυνηζζδ ηδξ ιέζς ημο πμνχδμοξ ημο εδάθμοξ δ ιέζς πδβχκ. Αοηέξ μζ 

εέζεζξ εηθυνηζζδξ ιπμνεί κα είκαζ είηε επζθακεζαηέξ είηε οπμεαθάζζζεξ. 

 

      2.4.1   Τπνζαιάζζηνο Μεραληζκόο Δθθόξηηζεο 

ηδ πενίπηςζδ ηδξ οπμεαθάζζζαξ εηθυνηζζδξ, εηηυξ απυ ηδ αανφηδηα, 

οπεζζένπμκηαζ ηαζ άθθμζ πανάβμκηεξ πμο επδνεάγμοκ ημκ ηνυπμ εηδήθςζδξ 

ηδξ. Γζεεκχξ, μζ οπμεαθάζζζεξ εηνμέξ οπυβεζςκ οδάηςκ ακαθένμκηαζ ιε ημκ 

υνμ “Submarine groundwater discharge” (SDG). Οζ SDG ζφιθςκα ιε ημ 

United States Geological Survey (USGS) είκαζ ιζα ζοκεπήξ πανάηηζα 

δζαδζηαζία δ μπμία ηαεμνίγεηαζ απυ ιία ζεζνά ζφκεεηςκ ηθζιαημθμβζηχκ, 

οδνμβεςθμβζηχκ ηαζ ςηεακμβναθζηχκ δζαδζηαζζχκ.  

Ζ δζαδζηαζία αοηή ακ ηαζ πμθφπθμηδ ααζίγεηαζ ζε έκα απθυ  ιδπακζζιυ. 

Σδκ αθθδθεπίδναζδ ηςκ SDG ιε ημ εαθάζζζμ πενζαάθθμκ. Ακαθένεδηε πςξ 

δ εηθυνηζζδ βίκεηαζ ιέζς ημο πμνχδμοξ δ ιέζς πδβχκ. Όηακ αοηή βίκεηαζ 

ζηδκ εάθαζζα, ημ κενυ ηδξ εάθαζζαξ, πμο έπεζ ιεβαθφηενδ ποηκυηδηα 

(αθιονυ) απυ ημ οπυβεζμ (βθοηυ), θεζημονβεί ζακ ειπυδζμ ζηδκ εηθυνηζζδ. 

Σαοηυπνμκα  δ εάθαζζα έπεζ ηδ ηάζδ κα δζεζζδφεζ πνμξ ημκ δπεζνςηζηυ πχνμ, 

ιέζς ηςκ εδαθζηχκ ηεκχκ, υηακ απυ ηδκ ιενζά ηδξ δεκ ανίζηεζ ηακέκα 

ειπυδζμ. Όηακ ζοιααίκεζ  αοηυ, πμο είκαζ δ ακηίεεηδ δζαδζηαζία ηςκ SGD 

,ηυηε ιπμνμφιε κα ημ πενζβνάρμοιε ςξ οπμεαθάζζζα επακαθυνηζζδ ηςκ 

οπυβεζςκ οδάηςκ ηαζ δζεεκχξ έπεζ επζηναηήζεζ ιε ηδ μνμθμβία submarine 

groundwater recharge (SGR). 

 Ο ζοκδοαζιυξ αοηχκ ηςκ δφμ θοζζηχκ δζαδζηαζζχκ (SGD ηαζ SGR) 

δδιζμονβεί έκα δοκαιζηυ ιέηςπμ ζζμννμπίαξ ηαηά ιήημξ ηςκ αηηχκ: 
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πήια 4: Αθθδθεπίδναζδ οπμβείςκ οδάηςκ ιε εαθαζζζκυ κενυ ( Thibodeaux & Boyle 1987) 

Όπςξ θαίκεηαζ ηαζ ζημ ζπήια ζ αοηυ ημ ιέηςπμ δδιζμονβείηαζ  ηαζ ιζα 

ιεηαααηζηή γχκδ υπμο ημ κενυ είκαζ οθάθιονμ. Οοζζαζηζηά ημ οδναοθζηυ 

θμνηίμ ημο βθοημφ κενμφ υηακ ανίζηεηαζ ζε ζζμννμπία ιε αοηυ ημο αθιονμφ, 

δδιζμονβμφκ πανάηηζα ιζα ιεηαααηζηή γχκδ απυ πθεονάξ αθαηυηδηαξ. Όζμ 

αοηή δ ζζμννμπία παναιέκεζ ζηαεενή, μζ ζοκεήηεξ είκαζ ζηαεενέξ.  Όηακ αοηή 

δ ζζμννμπία δζαηανάζζεηαζ είηε απυ θοζζηά (παθίννμζα, ενδιμπμίδζδ, η.α.) 

είηε απυ ακενςπμβεκή αίηζα (οπενακηθήζεζξ η.α.) ηυηε έπμοιε ιεηααμθή ηδξ 

παναπάκς ηαηάζηαζδξ ιε δζείζδοζδ ηδξ εάθαζζάξ πνμξ ημκ δπεζνςηζηυ 

πχνμ δ ημ ακηίεεημ ιέπνζξ ημο ζδιείμο υπμο εα οπάνλεζ ηαζκμφνζα εέζδ 

ζζμννμπίαξ.  

Σα παναπάκς απμηεθμφκ ιζα βεκζηή πενζβναθή ημο ιμκηέθμο. Μζα ζεζνά 

απυ πανάβμκηεξ ιπμνμφκ κα δζαθμνμπμζήζμοκ ημ θαζκυιεκμ απυ εέζδ ζε 

εέζδ, εκημφημζξ μ βεκζηυξ ηακυκαξ παναιέκεζ μ ίδζμξ. ημ ζδιείμ αοηυ εα 

πνέπεζ κα ημκζζηεί υηζ ακαθενυιαζηε ζε πανάηηζεξ πενζμπέξ ζηζξ μπμίεξ δ 

εάθαζζα έπεζ επαθή ιε οδνμπεναημφξ ζπδιαηζζιμφξ. ηδ πενίπηςζδ 

επαθήξ ιε ζηεβακμφξ ζπδιαηζζιμφξ δεκ ζζπφμοκ ηα παναπάκς, αθθά 

πνυηεζηαζ βζα απθή επαθή ηδξ εάθαζζαξ ιε  ζηεβακυ υνζμ.  

 

      2.4.2   εκαζία ησλ SGD 

Μέπνζ ηζξ ανπέξ ηδξ δεηαεηίαξ ημο 1990, δ παβηυζιζα ακηίθδρδ πμο 

επζηναημφζε πενί ημο νυθμο ηςκ SDG ήηακ πςξ μζ πμζυηδηεξ πμο εηνέμοκ 

πνμξ ηζξ εάθαζζεξ ηαζ ημοξ ςηεακμφξ δεκ ήηακ ανηεηά ιεβάθεξ χζηε κα 

επδνεάζμοκ ζε ζηακυ ααειυ ηδκ ζφζηαζή ημοξ.  Αίηζμ βζα ηδκ ηναημφζα ηυηε 

ακηίθδρδ ήηακ ηονίςξ, δ εββεκήξ δοζημθία πμο οπήνπε ζημκ εκημπζζιυ ηςκ 

εέζεςκ εηνμήξ ηαζ ζημκ πνμζδζμνζζιυ ηςκ πμζμηήηςκ αοηχκ ηαζ αοηυ βζαηί 
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μζ πενζζζυηενεξ SDG έπμοκ δζάποηδ νμή (ιέζς ημο εδαθζημφ πμνχδμοξ) ηαζ 

υπζ ζδιεζαηή (πδβέξ). ημκ ακηίπμδα είπακ ιεθεηδεεί εηηεκχξ απμννμέξ π.π. 

πμηαιχκ, πμο ακ ηαζ ιζηνυηενεξ ζε πμζυηδηα, εκημφημζξ  είκαζ πζμ εφημθεξ 

ζημκ πνμζδζμνζζιυ ηςκ ιεβεεχκ.  

ήιενα δ δζεεκήξ ημζκυηδηα, ακηζθαιαάκεηαζ ιε υθμ έκα ηαζ αολακυιεκμ 

ηνυπμ, υηζ μζ οπμεαθάζζζεξ εηνμέξ βθοημφ κενμφ είκαζ ελίζμο ζδιακηζηέξ ιε 

ηζξ επζθακεζαηέξ απμννμέξ πνμξ ηδ εάθαζζα. Οζ πμζυηδηεξ ηςκ οδάηςκ, δ 

εέζδ ημοξ αθθά ηαζ μ ηνυπμξ εηνμήξ ημοξ πμζηίθεζ ακάθμβα ιε ηδ εέζδ, υιςξ  

απακηχκηαζ ζε υθα ηα ιήηδ ηαζ ηα πθάηδ ηδξ οθδθίμο.   

Σμ ηεθεοηαίμ είκαζ πμο ηζξ ηάκεζ εκδζαθένμκ ακηζηείιεκμ ιεθέηδξ : 

οπμθμβίγεηαζ υηζ  πμζμζηυ  50% ημο παβηυζιζμο πθδεοζιμφ γεζ ζε πανάηηζεξ 

πενζμπέξ (1 πζθζυιεηνμ απυ ηδκ αηηή)8. ε ζοκδοαζιυ ιε ημ βεβμκυξ υηζ ηα 

παβηυζιζα εηιεηαθθεφζζια απμεέιαηα βθοημφ κενμφ είκαζ πενζμνζζιέκα ιαξ 

μδδβμφκ εφημθα ζημ ζοιπέναζια υηζ εηιεηάθθεοζδ ηςκ SGD ζοκεπάβεηαζ 

αεθηίςζδ ημο πνμαθήιαημξ ηδξ θεζροδνίαξ. 

Δκδεζηηζηυ ημο ιεβέεμοξ ηςκ πμζμηήηςκ είκαζ πςξ ζφιθςκα ιε ηδκ 

International Atomic Energy Agency (IAEA), μζ εηηζιχιεκεξ πμζυηδηεξ SGD, 

ακένπμκηαζ έςξ 80-160% ηςκ πμζμηήηςκ νμήξ ηςκ πμηαιχκ, ιυκμ βζα ηδ 

πενίπηςζδ ημο Αηθακηζημφ Ωηεακμφ. 

 

Δζηυκα 5: Θέζεζξ SGD ακά ημ ηυζιμ (ΗΑΔΑ „Submarine Groundwater Discharge‟ 2007) 

Πένακ υιςξ ηςκ πμζμηήηςκ, ζδιακηζηήξ ζδιαζίαξ είκαζ ηαζ δ πμζυηδηα 

ηςκ οδάηςκ πμο ηαηαθήβμοκ ζηδ εάθαζζα. Σμ κενυ ηαηά ηδκ δζαδνμιή ημο 

οπμβείςξ δζαθφεζ ηαζ ιεηαθένεζ ζοζηαηζηά πμο ηα απμδίδεζ ζηδ εάθαζζα. 

                                                           
8
  COSTAL DEFENCES Processes, Problems and Solutions, Peter W. French, Goldberg 1994 
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Θνεπηζηά ζοζηαηζηά, αανέα ιέηαθθα ηαεχξ ηαζ νφπμζ, είκαζ ηάπμζα απυ ηα 

ζημζπεία πμο αηυια ηαζ ζε ιζηνέξ πμζυηδηεξ ιπμνμφκ κα επδνεάζμοκ 

ζδιακηζηά ημ πανάηηζμ οδαηζηυ πενζαάθθμκ.  

Έπμοκ δμεεί ηαηά ημ πανεθευκ, ζοβηεηνζιέκα παναδείβιαηα 

μζημθμβζηήξ επίδναζδξ ηςκ SGD ζηα πανάηηζα μζημζοζηήιαηα πμο έπμοκ 

απμδείλεζ υηζ μζ εζζνμέξ π.π. κζηνζηχκ ιέζς ηςκ οπυβεζςκ εηνμχκ είκαζ 

ηαεμνζζηζηέξ ζηδ ζοκμθζηή ενεπηζηή αλία πανάηηζςκ εθχκ9 . Δπίζδξ 

παναδείβιαηα επζαθααχκ θοηζχκ πμο έπμοκ ακαπηοπεεί ελ αζηίαξ ηςκ 

ενεπηζηχκ ζοζηαηζηχκ πμο πνμένπμκηαζ απυ SGD είκαζ ζοκδεζζιέκα. ημκ 

ακηίπμδα δ φπανλδ οπυβεζςκ εηνμχκ βθοημφ κενμφ είκαζ ηαεμνζζηζηήξ 

ζδιαζίαξ ζε πενζμπέξ υπμο ηα οδαηζηά ζζμγφβζα είκαζ πενζμνζζιέκα π.π. ζε 

ιζηνά κδζζά. 

Δπίζδξ, πμθφ ζδιακηζηή είκαζ δ ζοιαμθή ηςκ οπμεαθάζζζςκ εηνμχκ 

ζηδκ ακάζπεζδ ηδξ οθαθιφνζκζδξ ηςκ πανάηηζχκ πενζμπχκ. Με ηδκ φπανλδ 

ημοξ ειπμδίγμοκ ηδκ είζμδμ ημο εαθαζζζκμφ κενμφ πνμξ ηδκ εκδμπχνα 

ηαεζζηχκηαξ ηζξ πανάηηζεξ εηηάζεζξ ηαηάθθδθεξ ππ βζα πνήζδ βεςνβζηχκ 

ηαθθζενβεζχκ, άκηθδζδ ιέζς βεςηνήζεςκ η.η.θ.. ε πενζπηχζεζξ  SGR, υπμο 

δδθαδή μζ SGD έπμοκ οπμπςνήζεζ, παναηδνείηαζ εζζπχνδζδ ημο εαθαζζζκμφ 

κενμφ ζε απμζηάζεζξ εηαημκηάδςκ ιέηνςκ δ αηυια ηαζ πζθζμιέηνςκ. Πένακ 

ημο υηζ οπμααειίγεηαζ πμζμηζηά ημ οπέδαθμξ, δ απμηαηάζηαζδ, υηακ αοηή 

απαζηδεεί, είκαζ ιζα δζαδζηαζία επίπμκδ ηαζ ζδζαίηενα πνμκμαυνα . 

 

      2.4.3   Καξζηηθέο SDG 

Μζα ηαηδβμνία οπμεαθάζζζχκ εηνμχκ βθοημφ κενμφ είκαζ μζ ηανζηζηέξ 

οπμεαθάζζζεξ ακααθφζεζξ. Όπςξ ακαθένεζ μ μνζζιυξ, είκαζ ακααθφζεζξ πμο 

βίκμκηαζ ιέζα ζηδ εάθαζζα ηαζ μθείθμκηαζ ζηδκ εηηυκςζδ ηανζηζηχκ δζηηφςκ. 

Αοηά έπμοκ ζπδιαηζζηεί ζηδ λδνά πζθζάδεξ πνυκζα πνζκ ηαζ ιε ηδκ άκμδμ ηδξ 

ζηάειδξ ηδξ εάθαζζαξ ηαθφθεδηακ ηα ζδιεία εηθυνηζζδξ ημοξ. 

Ζ ακάαθοζδ βίκεηαζ ζημ ποειέκα ημκ εαθαζζχκ απυ ημ  ζδιείμ 

ηαηάθδλδξ ημο ηανζηζημφ αβςβμφ. Σμ επίπεδμ ημο ζημιίμο ακάαθοζδξ είκαζ 

πανάθθδθμ ηδξ ηθίζδξ ημο ποειέκα εκχ εκαθθαηηζηά ιπμνεί κα βίκεζ ηαζ απυ 

ζπζζιέξ ανάπςκ δ απυ ημπζηέξ ελάνζεζξ.  

Λυβς δζαθμνάξ ποηκυηδηαξ βθοημφ – αθιονμφ κενμφ, δδιζμονβείηαζ 

ζηδκ έλμδμ ηοναχδδξ ακςζηζηή θθέαα δ μπμία θυβς άκςζδξ ηαηαθήβεζ ζηδκ 

επζθάκεζα ηδξ εάθαζζαξ. Σα παναηηδνζζηζηά ηδξ ελανηχκηαζ, εηηυξ απυ ηδ 

δζαθμνά ποηκμηήηςκ ηαζ απυ άθθμοξ πανάβμκηεξ υπςξ ηδκ ηαπφηδηα ελυδμο, 

ηδ βεςιεηνία ημο ζημιίμο ελυδμο ηαεχξ ηαζ ημο αάεμοξ ακάαθοζδξ. Ακάθμβα 

                                                           
9
Valieta et al (1978,1992,2002) 
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ιε ηδ πενίπηςζδ ιπμνμφιε κα έπμοιε απθή ακςζηζηή θθέαα (πθμφιζμ), 

ακςζηζηή θθέαα (buoyant jet), δ εηημλεουιεκδ θθέαα (jet).  

 

πήια 5: Δκδεζηηζηή ημιή οπμεαθάζζζαξ ακάαθοζδξ (Κανμογάηδξ Μ.) 

ε ηάεε ιία απυ ηδξ παναπάκς πενζπηχζεζξ δζαθμνμπμζμφκηαζ ηα 

παναηηδνζζηζηά νμήξ πμο είκαζ ηνίζζια, ηυζμ βζα ηζξ πενζααθθμκηζηέξ 

επζπηχζεζξ πμο δδιζμονβεί δ ακάαθοζδ (ιεηααμθή ζηδκ εενιμηναζία ηςκ 

κενχκ, ζηδκ αθαηυηδηα ηαζ ζηδ ζοβηέκηνςζδ ενεπηζηχκ μοζζχκ, νφπςκ), 

υζμ ηαζ βζα ηδκ επζθμβή ιεευδμο ζε πενίπηςζδ οδνμιάζηεοζδξ. Θα πνέπεζ 

κα ακαθενεεί υηζ μζ ακααθφζεζξ δεκ έπμοκ πάκηα ζηαεενή πανμπή.  

ηδ πενίπηςζδ πμο ημ αάεμξ ακάαθοζδξ είκαζ ζπεηζηά ιζηνυ ηαζ δ 

πανμπή έπεζ μνιή (υηακ ηείκεζ δ υηακ είκαζ πενίπηςζδ jet) δδιζμονβείηαζ ζηδκ 

επζθάκεζα ηδξ εάθαζζαξ έκαξ ηοηθζηυξ ζπδιαηζζιυξ (ακάααθμξ), 

παναηηδνζζηζηυ ηανζηζηήξ οπμανφπζαξ ακάαθοζδξ . 

 

Δζηυκα 6: Ακάααθμξ ζηδ πενζμπή ηδξ ημφπαξ (Ν. Μεζζδκίαξ) (Κανμογάηδξ Μ.) 

Ζ δδιζμονβία ζηδκ επζθάκεζα ηδξ εάθαζζαξ ηδξ παναπάκς ιμνθήξ είκαζ 

ζφκδεεξ θαζκυιεκμ ζηζξ πανάηηζεξ ακααθφζεζξ υπμο μζ ζοκεήηεξ εοκμμφκ. 
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Ακάθμβα ιε ηζξ δοκαηυηδηεξ ηδξ εηάζημηε SGD, αοηή δ επζθακεζαηή ηαηάθδλδ 

ηδξ απμννμήξ είκαζ δοκαηυ κα παναηδνείηαζ απυ ιενζηέξ ιένεξ έςξ ηαζ 

ηαευθδ ηδ δζάνηεζα ημο έημοξ. Αοηή ηαεχξ ηαζ δ επελενβαζία οπένοενςκ 

αενμθςημβναθζχκ είκαζ μζ δφμ ιέεμδμζ εκημπζζιμφ ηανζηζηχκ SGD. 

Δπίζδξ ζοκδεζζιέκδ είκαζ ηαζ δ ειθάκζζδ υπζ ιειμκςιέκδξ, αθθά 

μιάδαξ ακααθφζεςκ πμο μθείθεηαζ ζημκ ηνυπμ ελέθζλδξ ημο ηανζη. Οζ νμέξ 

ζε υθεξ ηζξ πδβέξ δεκ είκαζ ίδζεξ, εκχ πμθθέξ θμνέξ έπεζ παναηδνδεεί ημ 

θαζκυιεκμ δ μιάδα ηςκ ηανζηζηχκ αβςβχκ κα  επζημζκςκμφκ οδναοθζηά 

ιεηαλφ ημοξ.  

Οζ  ηανζηζηέξ SGD ζοβηεκηνχκμοκ ιεβάθμ εκδζαθένμκ ηυζμ ζε επίπεδμ 

ιεθέηδξ ηςκ παναηηδνζζηζηχκ ημοξ (πανμπέξ, πδιζηή ζφζηαζδ η.α.) υζμ ηαζ 

ζε επίπεδμ δοκαηυηδηαξ οδνμιάζηεοζδξ , εζδζηά υηακ αοηέξ ανίζημκηαζ ημκηά 

ζηδκ αηηή βζα ημ θυβμ υηζ είκαζ ζπεηζηά εθζηηή δ παναημθμφεδζδ ημοξ αηυια 

ηαζ ζε εηήζζα αάζδ.  

 

Δζηυκα 7: Μεηνήζεζξ ζε ηανζηζηή SGD (ΔΛ.ΚΔ.Θ.Δ.)  

Τπάνπμοκ ζε υθμ ημκ ηυζιμ ηαζ ηα δεδμιέκα πμο έπμοκ ηαηαβναθεί βζα 

αοηέξ είκαζ πμθφ εκεαννοκηζηά ζε ηάπμζεξ πενζπηχζεζξ. Δκδεζηηζηά 

ακαθένεηαζ υηζ βζα ηδ θεηάκδ ηδξ Μεζμβείμο ιυκμ, ημ 2007 εηηζιήεδηακ 

εηήζζεξ απμννμέξ, ηδξ ηάλδξ ηςκ 25 – 68 km3 .10  

Ακηζηείιεκμ ηδξ πανμφζαξ Μεηαπηοπζαηήξ ενβαζίαξ είκαζ αοημφ ημο 

είδμοξ μζ πδβέξ ηαζ υηζ έπεζ κα ηάκεζ ιε ηδκ αλζμπμίδζδ ημοξ. Ακηίζημζπεξ 

πνμζπάεεζεξ έπμοκ βίκεζ ηαηά ημ πανεθευκ ιενζηέξ απυ ηζξ μπμίεξ 

παναηίεεκηαζ ζε επυιεκμ ηεθάθαζμ. 

 

                                                           
10

 M. Bakalowicz “Karst Sub Marine Springs” (KSMS) Austin 2005. 
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2.5   Τπνζαιάζζηεο Δθξνέο ζηνλ Διιεληθό Υώξν  

Σμ 35% πενίπμο ημο εθθδκζημφ πχνμο απμηεθείηαζ απυ ακεναηζηά 

πεηνχιαηα (αζαεζηυθζεμζ, ιάνιανα ή δμθμιίηεξ). Καηά ζοκέπεζα δ ακάπηολδ 

ηςκ ηανζηζηχκ δμιχκ είκαζ ηάηζ ζφκδεεξ υπςξ ζοκήεεζξ είκαζ ηαζ μζ 

οπμεαθάζζζεξ ηανζηζηέξ ακααθφζεζξ. ημκ Δθθαδζηυ πχνμ οπάνπμοκ 

δζάζπανηεξ ανηεηέξ πδβέξ ηέημζμο είδμοξ. Όπςξ θαίκεηαζ ζημ παναπάκς 

πάνηδ, είκαζ ηαηαβεβναιιέκεξ ζηδ πχνα ιαξ ανηεηέξ εέζεζξ οπμεαθάζζζςκ 

ακααθφζεςκ. Δκημπίγμκηαζ ηονίςξ ζηδ πενζμπή ηδξ Γοηζηήξ Δθθάδαξ ζηδ 

Πεθμπυκκδζμ ηδ Κνήηδ ηαζ ζηα Γςδεηάκδζα . 

 

Δζηυκα 8: Θέζεζξ Τπμεαθάζζζςκ πδβχκ ζηδ Μεζυβεζμ (M. Bakalowich)  

Δκδεζηηζηά παναδείβιαηα βζα ημκ Δθθαδζηυ πχνμ είκαζ:  

 Μπαθί (Ν. Ρεεφικμο)  

 Πακημφηζμξ (Ν. Υίμο)  

 ημφπα  (Ν. Μεζζδκίαξ) 

 Κζαένζ     (Ν. Ανβμθίδαξ)  

 Αβ. Μεθάκδ ( Ν. Λέζαμο)  

 Λεςκίδζμ    (Ν. Ανηαδίαξ) 

 Κυνθμξ     (Ν. Κμνζκείαξ) 

 ηζξ πενζζζυηενεξ ηςκ πενζπηχζεςκ μζ ακααθφζεζξ παναιέκμοκ 

ακαλζμπμίδηεξ βζα δζάθμνμοξ θυβμοξ υπςξ ππ δ έθθεζρδ δεδμιέκςκ 

ηαηαβναθήξ  βζα ηζξ πδβέξ (πανμπέξ, ζδζυηδηεξ η.α.) , δ ιδ βκχζδ ηεπκζηχκ 

οδνμιάζηεοζδξ ηαεχξ ηαζ δ αδοκαιία ελεφνεζδξ πυνςκ ζε πενίπηςζδ πμο 

έπεζ απμθαζζζηεί δ αλζμπμίδζδ ημοξ.  

 ε υζεξ απυ αοηέξ υιςξ έπμοκ βίκεζ πνμζπάεεζεξ εηιεηάθθεοζδξ ηα 

απμηεθέζιαηα πμθθέξ θμνέξ δεκ είκαζ ηα ακαιεκυιεκα αθμφ ηα ένβα είηε δεκ 

έπμοκ απμδχζεζ ςξ ακαιέκμκηακ, είηε  απαλζχεδηακ απυ εθθζπή ζοκηήνδζδ. 
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2.6    Γηεζλείο Σερληθέο 

Γζα ηδκ αλζμπμίδζδ οπμεαθάζζζςκ ακααθφζεςκ έπμοκ βίκεζ ανηεηέξ 

πνμζπάεεζεξ ηαηά ημ πανεθευκ. Ζ φπανλδ ηέημζςκ πδβχκ είκαζ βκςζηή απυ 

ηδκ ανπαζυηδηα ιε ηδ πνχηδ ηαηαβεβναιιέκδ πνμζπάεεζα οδνμιάζηεοζδξ 

ηέημζςκ πδβχκ κα έπεζ βίκεζ απυ ημ ηνάαςκα. Οζ θυβμζ πμο ζπεδζάζηδηακ ηαζ 

οθμπμζήεδηακ ηέημζα ένβα πμζηίθμοκ. Ζ οδνμδυηδζδ μζηζζιχκ, μ 

ειπθμοηζζιυξ παναηείιεκςκ οδνμθυνςκ, δ πνήζδ ζε ηαθθζένβεζεξ είκαζ 

ηάπμζμζ απυ αοημφξ.  

Οζ πανάιεηνμζ μζ μπμίεξ εα ηαεμνίζμοκ εάκ είκαζ ζοιθένμοζα δ 

εηιεηάθθεοζδ ιζαξ οπμεαθάζζζαξ ακάαθοζδξ είκαζ μζ ελήξ11: 

 Απαίηδζδ ζε κενυ ζηδ ζοβηεηνζιέκδ πενζμπή 

 οκμθζηυξ υβημξ ηαζ νοειυξ απμννμήξ, ζοκοπμθμβζγυιεκμ ηαζ ημ 
ημπζηυ παθζννμζαηυ εφνμξ. 

 Σμ αάεμξ πμο ανίζηεηαζ δ πδβή 

 Ζ απυζηαζδ ηδξ απυ ηδκ αηηή 

 Ζ έηεεζή ηδξ ζε ηοιαηζζιμφξ ηαζ ζε ιυκζιεξ δοζιεκείξ 
ηθζιαημθμβζηά ζοκεήηεξ 

 Μμνθμθμβία ηαζ ανζειυξ πδβχκ 

 Γεςιμνθμθμβία ποειέκα ιεηαλφ αηηήξ ηαζ πδβήξ 

 Γεςιμνθμθμβία αηημβναιιήξ 

Ακ ηαζ είκαζ ιε ζεζνά ζπμοδαζυηδηαξ, ηάεε ιία απυ αοηέξ ιπμνεί κα είκαζ 

ηαεμνζζηζηή ζε ζπέζδ ιε ηζξ οπυθμζπεξ. Γζ αοηυ ηαζ ηάεε πενίπηςζδ εα 

πνέπεζ κα ελεηάγεηαζ λεπςνζζηά.   

ε υθα ηα ένβα πμο πναβιαημπμζήεδηακ, δ επζθμβή ηδξ ιεευδμο 

ηαεμνίζηδηε απυ ηα παναηηδνζζηζηά ηδξ πδβήξ. Ζ πανμπή ηδξ ακάαθοζδξ, δ 

βεςιεηνία ηδξ, ημ αάεμξ, μ ζημπυξ αθθά ηαζ δ μζημκμιζηή ηθίιαηα ημο ένβμο 

ήηακ μνζζιέκα απυ ηα ηνζηήνζα. Σα απμηεθέζιαηα ζε ηάπμζεξ πενζπηχζεζξ 

ήηακ ηα ακαιεκυιεκα, ζε ηάπμζεξ άθθεξ υπζ.  Σμ ηνίζζιμ ζδιείμ ζε υθεξ ηζξ 

πενζπηχζεζξ ήηακ μ ηνυπμξ οθμπμίδζδξ. Αοηυξ ηαευνζζε ζε ιεβάθμ ααειυ ημ 

απμηέθεζια ηδξ ηάεε πνμζπάεεζαξ. Σμ οπμανφπζμ πενζαάθθμκ είκαζ έκα 

πενζαάθθμκ ιε ζδζαίηενεξ απαζηήζεζξ ηαζ ανηεηέξ δοζημθίεξ. Οζ οδνμζηαηζηέξ 

πζέζεζξ, ηα εαθάζζζα νεφιαηα, ηαεχξ ηαζ δ μνιή ηδξ ίδζαξ ηδξ ακάαθοζδξ, 

                                                           
11 Ground Water Management of Costal Karstic Aquifers, Final Report, COST Action 621. 
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είκαζ ηάπμζμζ απυ ημοξ πανάβμκηεξ πμο δοζπεναίκμοκ ημ ηαηαζηεοαζηζηυ 

ιένμξ ημο ένβμο.  

Ζ εθθζπήξ βκχζδ ηςκ οδνμθμβζηχκ παναηηδνζζηζηχκ ηςκ ακααθφζεςκ 

ήηακ επίζδξ, ζδιακηζηυξ πανάβμκηαξ αζημπίαξ δ ιδ, ηςκ ένβςκ. Ζ φπανλδ 

πνμκμζεζνχκ ιεηνήζεςκ είκαζ ηάηζ ζπάκζμ βζα ηζξ οπμεαθάζζζεξ πδβέξ 

ακάαθοζδξ. Ζ δοζημθία, υπςξ ακαθένεδηε ήδδ, ζηδκ θήρδ ιεηνήζεςκ αθθά 

ηαζ δ αλζμπζζηία ημοξ, πμο πμθθέξ θμνέξ αιθζζαδηείηαζ, ιπμνμφκ κα 

μδδβήζμοκ ζε εζθαθιέκμ ζπεδζαζιυ. 

Αημθμοεμφκ παναδείβιαηα απυ ημκ εθθδκζηυ ηαζ δζεεκή πχνμ. 

 

      2.6.1   Παξάθηηα Φξάγκαηα - Κηβέξη Άξγνπο 

Έλς απυ ημ πςνζυ Κζαένζ ημο Γήιμο Άνβμοξ-Δπζδαφνμο ημ 1970 

ηαηαζηεοάζηδηε πανάηηζμ θνάβια, πνμηεζιέκμο κα οδνμιαζηεφζεζ ηζξ 

ηανζηζηέξ οπμεαθάζζζεξ πδβέξ πμο ανίζημκηαζ εθάπζζηα ιέηνα απυ ηδκ αηηή. 

Οζ ακααθφζεζξ ανίζημκηαζ ζημ ποειέκα ηδξ εάθαζζαξ,  ζε αάεμξ ιέπνζ 

6ι. ηαζ έπμοκ οδναοθζηή επζημζκςκία ιε ηζξ ηαηααυενεξ ημο μνμπεδίμο ηδξ 

Σνίπμθδξ υπςξ έπεζ δζαπζζηςεεί απυ ζπκδεεηήζεζξ. Ζ ζοκμθζηή πανμπή 

εηηζιάηαζ υηζ λεπενκά ηα 50.000m3/h. 

Πνυηεζηαζ βζα έκα ημλςηυ θνάβια απυ μπθζζιέκμ ζηονυδεια ,ημ μπμίμ 

εθάπηεηαζ ιε ηδκ αηηή. Έπεζ φρμξ ζηέρδξ  +4,00ι., ζοκμθζηυ φρμοξ 14,00ι. 

ηαζ ιήημξ ζηέρδξ 180ι.   

 

 

Δζηυκα 9: Σμ Φνάβια ημο Κζαενίμο ζημ Άνβμξ. 
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Έπεζ εβηαηεζηδιέκεξ εονίδεξ πμο νοειίγμοκ ημ επίπεδμ ημο κενμφ εκηυξ 

ημο θνάβιαημξ, κα δζαηδνείηαζ ζε ζηάειδ ακχηενδ απυ αοηή ημο επζπέδμο 

ηδξ εάθαζζαξ. 

Γζα ηδκ άκηθδζδ έπμοκ εβηαηαζηαεεί 4 ακηθίεξ ζοκμθζηήξ ακαθοηζηήξ 

ζηακυηδηαξ 40.000 m3/h εκχ οπάνπεζ δοκαηυηδηα ηαζ βζα εβηαηάζηαζδ 5δξ  ιε 

ζηακυηδηα άκηθδζδξ 12.000m3/h. 

Σμ θνάβια ηαηαζηεοάζηδηε βζα κα ηαθφρεζ ιένμξ ηςκ ακαβηχκ 

φδνεοζδξ ηαζ άνδεοζδξ ημο Ν. Ανβμθίδαξ. Όπςξ πνμέηορε απυ ηδκ 

θεζημονβία ημο ένβμο, δ πμζυηδηα ημο κενμφ δεκ ημ ηαεζζηά ηαηάθθδθμ βζα 

πυζζιυ. οβηεηνζιέκα δ ζοβηέκηνςζδ πθςνζυκηςκ είκαζ πμθφ ζοπκά 

ιεβαθφηενδ ηςκ 250 mg/lt, εκχ πανμοζζάγμκηαζ ηαζ αολδιέκεξ ζοβηεκηνχζεζξ 

ζζδήνμο, ιαββακίμο ηαζ μνζαηέξ ζοβηεκηνχζεζξ ιμθφαδμο12  

οιπθδνςιαηζηά ημο θνάβιαημξ ηαηαζηεοάζηδηε δίηηομ αβςβχκ βζα ηδ 

ιεηαθμνά ημο κενμφ ζοκμθζημφ ιήημοξ 80 Km. Tα 35 Km απμηεθμφκηαζ απυ 

ακμζηηά ηακάθζα εκχ ηα οπυθμζπα απυ ηθεζζημφξ αβςβμφξ. Δπζπνυζεεηα 10 

ακηθζμζηάζζα, 4 θζικμδελαιεκέξ ηαεχξ ηαζ έκα δεοηενεφμκ δίηηομ αβςβχκ 

αμδεμφκ βζα ηδ ηνμθμδμζία ηςκ ηαηακαθςηχκ13. 

 Σμκ Ημφκζμ ημο 2014 οπμβνάθδηε ζφιααζδ απυ ημ ΤΠΔΚΑ βζα ηδκ 

εηπυκδζδ ιεθέηδξ ηαηαζηεοήξ ιμκάδαξ ηαεανζζιμφ ηαζ αθαθάηςζδξ ημο 

κενμφ, ηαηαζηεοήξ δελαιεκχκ ακάιζλδξ ηαζ ακανίειδζδξ βζα ηδκ 

ακηζιεηχπζζδ διενήζζςκ αζπιχκ ηαηακάθςζδξ, ηαζ εβηαηάζηαζδ ηδθειεηνίαξ 

ηαζ ηδθεθέβπμο14. 

 

      2.6.2   σιήλα πδξνκάζηεπζεο – Cape Mortola 

Μία απθή, ςξ πνμξ ηδ ζφθθδρδ, ηεπκζηή οδνμιάζηεοζδξ οπμεαθάζζζαξ 

πδβήξ, είκαζ δ ημπμεέηδζδ ηαηάθθδθμο ζςθήκα ζημ ζηυιζμ ηδξ ακάαθοζδξ. Ζ 

θμβζηή ηδξ ιεευδμο είκαζ δ απμιυκςζδ ζημο ζημιίμο απυ ημ εαθαζζζκυ κενυ 

ηαζ δ ηαηεφεοκζδ ημο κενμφ ηδξ ακάαθοζδξ πνμξ ηδκ επζθάκεζα ιέζς ημο 

ζςθήκα. 

Μζα ηέημζα πνμζπάεεζα είπε βίκεζ ζηδκ οπμεαθάζζζα ακάαθοζδ Roverto 

πμο ανίζηεηαζ ζηδ Σοννδκία εάθαζζα, ζηα Ηηαθμβαθθζηά ζφκμνα. Απυ 

ιεηνήζεζξ πμο έβζκακ ηζξ δεηαεηίεξ ημο 1960 ηαζ 1970 εηηζιήεδηε πανμπή 

βφνς ζηα 250 l/s ηαεχξ ηαζ εαθάζζζα δζείζδοζδ ζημ ζηυιζμ ηδξ πδβήξ. 

                                                           
12

 Γζακκυπμοθμξ Π. , Μανααάβζαξ Γ. , 2008 
13

 «Ανβμθίδα: έκα ηθαζζζηυ πανάδεζβια ηαημδζαπείνζζδξ ηςκ πδβαίςκ οδάηζκςκ πυνςκ.» Π. Νηυκημξ  
14

 ΤΠΔΚΑ 
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Ζ εέζδ ηδξ ακάαθοζδξ ανίζηεηαζ 800ι. απυ ηδκ αηηή ηαζ ζε αάεμξ -38ι. 

Σμ παναηηδνζζηζηυ ηδξ είκαζ ημ επίιδηεξ ζηυιζμ ηδξ ακάαθοζδξ ηαεχξ 

ανίζηεηαζ ζηδκ επαθή βεςθμβζηχκ ζπδιαηζζιχκ. 

    

Δζηυκα 10 & 11: Τπμανφπζα εζηυκα απυ ηδ ημπμεέηδζδ ημο ζςθήκα (δελζά) ηαζ ζηυιζμ ελυδμο ζηδκ       

επζθάκεζα (ανζζηενά). (Η.Κμοιακηάηδξ ΔΜΠ) 

 Ζ ιέεμδμξ αοηή δμηζιάζηδηε βζα ιζηνυ πνμκζηυ δζάζηδια ηαηά ημ μπμίμ 

ημ κενυ έθηακε ζηδκ επζθάκεζα ιε θοζζηή νμή. 

 

      2.6.3   ύζηεκα πδξνιεςίαο ηύπνπ ίθσλα – Mar Piccolo 

Μζα άθθδ ηεπκζηή οδνμιάζηεοζδξ είκαζ αοηή ημο ζοζηήιαημξ ηφπμο 

ζίθςκα. Πνυηεζηαζ βζα ιία ηαηαζηεοή ζπήιαημξ ηαιπάκαξ δ μπμία 

ημπμεεηείηαζ πάκς απυ ηδκ ακάαθοζδ. Βαζίγεηαζ ζηδκ ελίζςζδ ηςκ 

οδνμζηαηζηχκ πζέζεςκ βθοημφ αθιονμφ κενμφ ηαζ ζηδ νφειζζδ ι αοηυ ημκ 

ηνυπμ ηδξ νμήξ ελυδμο ηδξ πδβήξ πνμηεζιέκμο κα ιδκ οπάνπεζ εαθάζζζα 

δζείζδοζδ ζηδ πδβή 

Πζμ ζοβηεηνζιέκα, υπςξ θαίκεηαζ ηαζ ζημ παναηάης ζπήια ημ ζφζηδια 

απμηεθείηαζ απυ 2 ελυδμοξ: Ζ πνχηδ, πνδζζιεφεζ ζηδκ δζαθοβή ημο κενμφ ηδξ 

πδβήξ πνμξ ηδκ επζθάκεζα. Ζ δεφηενδ έλμδμξ, δ μπμία έπεζ ιμνθή 

ακηεζηναιιέκμο ζίθςκα, θεζημονβεί ςξ ιδπακζζιυξ ελζζμννυπδζδξ ηςκ 

πζέζεςκ. Τπάνπεζ εβηαηεζηδιέκμ ζφζηδια παναημθμφεδζδξ χζηε δ 

δζεπζθάκεζα βθοημφ -αθιονμφ κενμφ κα παναιέκεζ εκηυξ ημο ακεζηναιιέκμο 

ηιήιαημξ. 

 Όηακ δ πανμπή ηδξ πδβήξ αολάκεζ, δ δζεπζθάκεζα ηείκεζ πνμξ ηδκ έλμδυ 

ημο ζςθήκα. Μέζς ημο ζοζηήιαημξ παναημθμφεδζδξ, αάκεξ εθέβπμο νμήξ 

επζηνέπμοκ ηδ ηίκδζδ ημο κενμφ ηδξ πδβήξ, ιέζς ηδξ πνχηδξ ελυδμο, ζηδκ 

επζθάκεζα, πνμηεζιέκμο κα επακέθεεζ δ ζζμννμπία.  
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Όηακ δ πανμπή ηδξ πδβήξ ιεζςεεί δδθαδή υηακ δ δζεπζθάκεζα ηείκεζ 

πνμξ ημ εζςηενζηυ ημο ακεζηναιιέκμο ζίθςκα ηυηε μζ αάκεξ ηδξ πνχηδξ 

ελυδμο ηθείκμοκ έςξ υημο δ δζεπζθάκεζα κα ένεεζ ζηα επζεοιδηά επίπεδα. 

 

πήια 7: Απεζηυκζζδ ανπήξ θεζημονβίαξ ζοζηήιαημξ οδνμθδρίαξ ηφπμο ίθςκα (COST Action 621) 

Με αοηυ ημκ ηνυπμ εθέβπεηαζ ακα πάζα ζηζβιή δ νμή ηδξ πδβήξ ηαζ 

απμδίδεηαζ επζθακεζαηά, ιυκμ υζμ κενυ ιπμνεί κα απμδχζεζ, πςνίξ κα 

οπάνπεζ ηίκδοκμξ οθαθιφνζκζδξ. 

Σμ ζφζηδια αοηυ παηεκηανίζηδηε (Stefanon 1972) ηαζ εθανιυζηδηε βζα 

πνχηδ θμνά ιε επζηοπία ζημ Mar Piccolo ζημ Tarranto ζηδ κυηζα Ηηαθία. ηδκ 

πενζμπή αοηή οπάνπμοκ πάκς απυ 40 ακααθφζεζξ πμο απέπμοκ πενί ηα 50 ι 

απυ ηδκ αηηή ηαζ ανίζημκηαζ ζε αάεμξ -20ι. ε 2 απυ αοηέξ έβζκε εθανιμβή 

ηδξ ιεευδμο: ηδκ Citro Galerso (1m3/s) ηαζ ηδκ Citro Citrello (0,35 m3/s.) 

        

πήια 8 & 9: πδιαηζηή ημιή ηδξ ιεευδμο βζα ηδκ πδβή Citro Galerso (ανζζηενά) ηαζ ζπδιαηζηή 

ακαπανάζηαζδ  βζα ηδκ πδβή  Citro Citrello (δελζά) (COST Action 621) 
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      2.6.4   ύζηεκα πδξνιεςίαο ηύπνπ ‘Οκπξέιαο’ – Cape Motola 

Ζ ιέεμδμξ αοηή αλζμπμζεί ημ βεβμκυξ υηζ (οπυ πνμτπμεέζεζξ) ημ κενυ 

ηςκ οπμεαθαζζίςκ πδβχκ, θυβς δζαθμνάξ ποηκυηδηαξ (ιε αοηυ ηδξ 

εάθαζζαξ) θεζημονβεί ςξ ακςζηζηή ηοναχδδξ θθέαα. ημ θαζκυιεκμ αοηυ, 

πμο εα πενζβναθεί εηηεκχξ ζε παναηάης ηεθάθαζμ, εηιεηαθθεουιαζηε ημ υηζ 

ημκηά ζημ ζηυιζμ οπάνπεζ ιία γχκδ υπμο ημ εηνέμκ κενυ δεκ έπεζ πνμθάαεζ κα 

ακαιεζπεεί ιε ημ εαθαζζζκυ 

Δπεζδή μ ηνυπμξ ιε ημκ μπμίμ δζαπέεηαζ ημ κενυ ηδξ πδβήξ είκαζ 

ηςκζηυξ, ακ ημπμεεηήζμοιε ιζα ηαηαζηεοή ζπήιαημξ μιπνέθαξ ιέζα ζ αοηυ 

ημ ηχκμ, εα ηαηαθένμοιε κα εβηθςαίζμοιε πμζυηδηα απυ αοηή πμο 

δζαθεφβεζ απ' ηδ πδβή.    

 

Δζηυκα 12: Δκδεζηηζηή ημιή ηνυπμο θεζημονβίαξ „Οιπνέθαξ‟ (Κανμογάηδξ Μ.) 

Όπςξ θαίκεηαζ ηαζ ζημ ζηανίθδια, ημ κενυ ηδξ ακάαθοζδξ παβζδεφεηαζ 

ιέζα ζηδκ „μιπνέθα‟, υκηαξ πζμ εθαθνφ, ζημ πάκς ιένμξ ηδξ ηαζ ανπίγεζ κα 

ηδκ βειίγεζ δζχπκμκηαξ ηαοηυπνμκα ημ εαθαζζζκυ κενυ πμο πνμτπήνπε. 

Ακμίβμκηαξ ιζα εθεβπυιεκδ μπή ζημ πάκς ιένμξ ηδξ μιπνέθαξ ιπμνμφιε κα 

πάνμοιε ημ κενυ ηδξ ακάαθοζδξ. Αοηή δ ηεπκζηή είκαζ ζδακζηή ζε πενζπηχζεζξ 

υπμο δ ιμνθμθμβία ημο ποειέκα δεκ επζηνέπεζ ηδ εειεθίςζδ πζμ ζηαεενχκ 

ηαηαζηεοχκ. 

Σδ ιέεμδμ αοηή εθάνιμζε πνχηδ δ Γαθθζηή εηαζνία Nymphea ημ 1999  

ζε ιζα πνμζπάεεζα οδνμιάζηεοζδξ ηδξ πδβήξ Roverto πμο ακαθένεδηε ηαζ 

παναπάκς. Ανπζηά ημπμεεηήεδηε ιία εφηαιπηδ μιπνέθα πάκς απυ ηδκ 

πδβή ζηενεςιέκδ ιε αανίδζα. 
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Ανβυηενα ημ 2003 δμηζιάζηδηε παναθθαβή ηδξ, ιε ηδκ μιπνέθα κα 

απμηεθείηαζ απυ ζηαεενυ οθζηυ 

    

Δζηυκεξ 13 ηαζ 14 : οζηεοέξ οδνμιάζηεοζδξ ιμνθήξ μιπνέθαξ ηδξ εηαζνίαξ Nymphea  εφηαιπημο 

ηφπμο (ανζζηενά) ηαζ ιε ζηαεενά ημζπχιαηα (δελζά) (Nymphea water systems)  

 

      2.6.5   Φξάγκα εληόο ππνζαιάζζηνπ θαξζηηθνύ αγσγνύ – Port-Miou 

Ζ ιέεμδμξ αοηή εθανιυζηδηε ζηδ Γαθθία ημκηά ζηδ Μαζζαθία, βζα ηδκ 

αλζμπμίδζδ ηςκ οπμεαθάζζζςκ ηανζηζηχκ πδβχκ πμο ηνμθμδμημφκ ηζξ 

πδβέξ Cassis. Σμ ένβμ, πμο λεηίκδζε ημ 1964, ήηακ δ δδιζμονβία δομ 

θναβιάηςκ εκηυξ ημο οπμεαθάζζζμο ηανζηζημο αβςβμφ ιε ζημπυ ηδκ 

ειπυδζζδ δζείζδοζδξ ηδξ εάθαζζαξ εκηυξ αοημφ. Όπςξ θαίκεηαζ ηαζ ζηα 

παναηάης ζπήιαηα , ηα θνάβιαηα ηαηαζηεοάζηδηακ ζε δζεφεοκζδ ηάεεηδ 

ηδξ νμήξ.  

Ζ θζθμζμθία ημο ένβμο ήηακ δ ελήξ: υηακ δ νμδ ημο ηανζηζημφ αβςβμφ 

είκαζ παιδθή δ είζμδμξ ημο εαθαζζζκμφ κενμφ εα ειπμδίγεηαζ απυ ημ θνάβια 

ηαζ έηζζ δεκ εα οπάνπεζ ακάιεζλδ. Όηακ δ νμή ημο ηανζηζημφ αβςβμφ αολδεεί 

ηυηε ανπζηά εα βειίζεζ μ πχνμξ πίζς απυ ημ θνάβια, υπμο βίκεηαζ ηαζ 

οδνμθδρία ηαζ δ επζπθέμκ πμζυηδηα εα οπενπδδήζεζ αοηυ. 
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Δζηυκα 15: Σμιή απυ ηδκ πενζμπή ημο ένβμο (COST Action 621) 

Απμηέθεζια αοημφ ημο εβπεζνήιαημξ ακαιέκεηαζ δ δζαηήνδζδ ιζηνήξ δ 

αηυια ηαζ ιδδεκζηήξ αθθαηυηδηαξ ημο κενμφ πίζς απυ ηα θνάβιαηα. 

 

 
πήια 8: Δπελδβδιαηζηή ημιή θεζημονβίαξ ηςκ θναβιάηςκ.(COST Action 621) 

 

 

 
Δζηυκεξ 16 &17: Σμιή θναβιάηςκ ηαζ οπενπεζθζζηή (COST Action 621). 
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3   Ζ ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ ΑΝΑΒΛΤΖ ΣΟΤΠΑ 

 
3.1   Γεληθά ηνηρεία  

      3.1.1   Γεληθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο Πεξηνρήο
15

 

 Ζ οπμεαθάζζζα ακάαθοζδ πμο είκαζ ακηζηείιεκμ ιεθέηδξ ζηδ πανμφζα 

ιεηαπηοπζαηή ενβαζία, ανίζηεηαζ ζημ Νμιυ Μεζζδκίαξ, ζημ εαθάζζζμ πχνμ 

αμνεζμδοηζηά ημο πςνζμφ ημφπα. 

Ο Νμιυξ Μεζζδκίαξ έπεζ πνςηεφμοζα ηδ Καθαιάηα ηαζ ακήηεζ ζημ 

βεςβναθζηυ δζαιένζζια ηδξ Πεθμπμκκήζμο. Βνίζηεηαζ ζημ Νμηζμδοηζηυ ηιήια 

ημο δζαιενίζιαημξ ηαζ ζοκμνεφεζ απυ αυνεζα ιε ημ κμιυ Ζθείαξ 

αμνεζμακαημθζηά ιε ημ κμιυ Ανηαδίαξ ηαζ ακαημθζηά ιε ημ κμιυ Λαηςκίαξ εκχ 

απυ κυηζα ηαζ δοηζηά ανέπεηαζ απυ ημ Ηυκζμ Πέθαβμξ. Έπεζ έηηαζδ 2991 Km2 

ηαζ ζφιθςκα ιε ηδκ απμβναθή ημο 2011 έπεζ ζοκμθζηυ πθδεοζιυ 175.587 

ηαημίημοξ  

 

Δζηυκα 18: Γζμζηδηζηή Γζαίνεζδ Πεθμπμκκήζμο. 

Πανμοζζάγεζ ιεηααμθέξ ςξ πνμξ ηδ ιμνθμθμβία ημο εδάθμοξ, ηαεχξ 

ζημ πανάηηζμ ηιήια ημο ηαζ ιε δζεφεοκζδ, απυ αμνά πνμξ κυημ, εηηείκεηαζ δ 

πεδζάδα ηδξ Μεζζδκίαξ, εκχ ζημ ακαημθζηυ ηιήια ημο ηαζ ιε ηδκ ίδζα 

δζεφεοκζδ, ανίζηεηαζ δ μνμζεζνά ημο Σατβέημο ιε ηδκ ορδθυηενδ ημνοθή ηδξ 

Πεθμπμκκήζμο, ημ υνμξ Αζβζμθζάξ δ Πνμθήηδξ Ζθίαξ, ιε φρμξ 2407ι. Κάεεηα 

ζηδκ πεδζάδα δζαννέεζ μ Πάιζζμξ πμηαιυξ, μ ιεβαθφηενμξ ημο κμιμφ ιε 

ιήημξ 48km μ μπμίμξ εηαάθεζ ζημ Μεζζδκζαηυ Κυθπμ ιε ηονζυηενα άθθα 

πμηάιζα κα είκαζ δ Νέδα (32Km), μ Βέθζηαξ ηαζ μ Νέδςκαξ (30km) πμο 

δζαζπίγεζ ηδκ πυθδ ηδξ Καθαιάηαξ.  
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Γζμζηδηζηά, δ πενζθενεζαηή εκυηδηα  ηδξ Μεζζδκίαξ οπάβεηαζ ζηδ 

Πενζθένεζα Πεθμπμκκήζμο πμο πενζθαιαάκεζ  ηαζ ηζξ πενζθενεζαηέξ εκυηδηεξ 

Ανηαδίαξ, Ανβμθίδαξ, Κμνζκείαξ, Λαηςκίαξ ιε ζοκμθζηή έηηαζδ 15490 km2 

ηαζ πθδεοζιυ 577.903 ηαημίημοξ.. 

 

     3.1.2   Ο δήκνο Γπηηθήο Μάλεο 

Ζ πενζθενζηή εκυηδηα Μεζζδκίαξ ζηδκ μπμία οπάβεηαζ δ πενζμπή 

ιεθέηδξ ηδξ πανμφζαξ ενβαζίαξ, πενζθαιαάκεζ ημοξ δήιμοξ Γοηζηήξ Μάκδξ, 

Καθαιάηαξ, Μεζζήκδξ, Οζπαθίαξ, Πφθμο – Νέζημνμξ ηαζ Σνζθοθθίαξ 

 

Δζηυκα 19: Θέζδ ημο δήιμο Γοηζηήξ Μάκδξ ζημ Ν. Μεζζδκίαξ. 

Ο δήιμξ ηδξ Γοηζηήξ Μάκδξ είκαζ πςνζζιέκμξ ζε  2 δδιμηζηέξ εκυηδηεξ: 

ηδ Γδιμηζηή εκυηδηα ηδξ Ααζάξ ηαζ ηδ Γδιμηζηή εκυηδηα Λεφηηνμο ιε 

πθδεοζιυ 2246 ηαζ 4699 ηαημίημοξ ακηίζημζπα16. Βνίζηεηαζ ζημ Νμηζμδοηζηυ 

ηιήια ημο Νμιμφ υπςξ θαίκεηαζ ζημ παναπάκς πάνηδ, ιε ηδκ πενζμπή ηδξ 

ιεθέηδξ κα οπάβεηαζ δζμζηδηζηά εκηυξ ηδξ Γδιμηζηήξ Δκυηδηαξ Λεφηηνμο. 

οκμθζηά μ Γήιμξ Μάκδξ έπεζ πθδεοζιυ 6945 ηαημίημοξ ιε αάζδ ηδκ 

απμβναθή ημο 2011. 
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ημ Παναηάης πάνηδ ειθακίγμκηαζ ηα υνζα ηςκ δζμζηδηζηχκ εκμηήηςκ 

ημο Γδιμηζημφ Γζαιενίζιαημξ Μεζζδκίαξ υπςξ έπμοκ πνμηφρεζ απυ ηδξ 

δζμζηδηζηή δζαίνεζδ ηδξ πχναξ ζηα πθαίζζα ημο πνμβνάιιαημξ Καθθζηνάηδξ. 

 

 

Δζηυκα 20: Γζμζηδηζηή Γζαίνεζδ Γ.Γ. Μεζζδκίαξ ζφιθςκα ιε ημ πνυβναιια Καθθζηνάηδξ. 

 Ζ ελέθζλδ ημο πναβιαηζημφ πθδεοζιμφ ημο Γήιμο Γοηζηήξ Μάκδξ 

αημθμοεεί ζε βεκζηέξ βναιιέξ ημ πνυηοπμ ηδξ πθδεοζιζαηήξ ελέθζλδξ ηδξ 

εθθδκζηήξ οπαίενμο. 

Οζ αολήζεζξ ημο πθδεοζιμφ ηςκ εηχκ 1981-2001, πανυηζ ηνίκεηαζ υηζ 

είκαζ ιζηνυηενεξ ηςκ ηαηαβναθυιεκςκ, απμηοπχκμοκ πναβιαηζηέξ 

πθδεοζιζαηέξ ακαηάιρεζξ πμο ζπεηίγμκηαζ ιε ηδκ ημονζζηζηή ακάπηολδ ηδξ 

πενζμπήξ, ηδκ παθζκκυζηδζδ απυ ηδκ Αεήκα ηαζ ημ ελςηενζηυ, ηδκ 

εβηαηάζηαζδ αθθμδαπχκ ζηδκ πενζμπή ηαζ ηδκ πανμοζία μζημκμιζηχκ 

ιεηακαζηχκ.17 ηδκ ηεθεοηαία απμβναθή θαίκεηαζ ζαθήξ ηάιρδ ημο 

πθδεοζιμφ. 

  1971 1981 1991 2001 2011 

Δημοτική Ενότητα Αβιάσ 2657 2330 2908 3089 2246 

Δημοτική Ενότητα Λεφκτρου 4478 4548 5908 5558 4699 

φνολο 7135 6878 8816 8647 6945 

Πίκαηαξ1: Πθδεοζιυξ Γδιμηζηχκ Δκμηήηςκ Γήιμο Γοηζηήξ Μάκδξ (EΛ.Σ.Α.Σ.) 
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Γζάβναιια 1: Δλέθζλδ Πθδεοζιμφ Γ. Δκμηήηςκ Γ. Γ. Μάκδξ (Δπζπεζνδζζαηυ πνυβναιια Γ.Γ. Μάκδξ) 

Οζ ζοβηεκηνχζεζξ ημο πθδεοζιμφ εκηυξ ηςκ μνίςκ ημο Γήιμο 

πμζηίθμοκ. Ζ ιμνθμθμβία ημο εδάθμοξ (μνεζκυ – πεδζκυ – παναεαθάζζζμ), δ 

πανμοζία δ υπζ οπμδμιχκ, ηαεχξ ηαζ δ δοκαηυηδηα ακάπηολδξ μζημκμιζηχκ 

δναζηδνζμηήηςκ (ημονζζιυξ, ηαθθζένβεζεξ, η.α.) δδιζμονβμφκ ζοκεήηεξ 

ακζζμηαηακμιήξ ηδξ ζοβηέκηνςζδξ ημο πθδεοζιμφ. Έηζζ, παναηδνείηαζ ημ 

θαζκυιεκμ ηδξ ακάπηολδξ ηςκ ααζζηυηενςκ μζηζζιχκ ηαηά ιήημξ ημο άλμκα 

ηδξ επανπζαηήξ μδμφ Καθαιάηαξ – Ανευπμθδξ. Σμ μζηζζηζηυ δίηηομ ημο Γήιμο 

πενζθαιαάκεζ ιζηνμφ ηαζ ιεζαίμο ιεβέεμοξ μζηζζιμφξ. Μυκμ δ ημφπα έπεζ 

πθδεοζιυ ιεβαθφηενμ ηςκ 500 ηαημίηςκ εκχ μζ πενζζζυηενμζ μζηζζιμί έπμοκ 

πθδεοζιυ ηάης απυ 50. 

 

Γζάβναιια 2: ηαηακμιή πθδεοζιμφ ακα ηάλδ ιεβέεμοξ μζηζζιμφ (Δπζπεζνδζζαηυ πνυβναιια Γ.Γ. 

Μάκδξ) 

Σμ πςνζυ ημφπα υπμο ανίζηεηαζ δ ακάαθοζδ, οπάβεηαζ δζμζηδηζηά ζηδκ 

δδιμηζηή εκυηδηα Λεφηηνμο ηαζ ζοβηεηνζιέκα ζηδ ημπζηή ημζκυηδηα 

Νεμπςνίμο. Ζ Γδιμηζηή εκυηδηα Λεφηηνμο απμηεθείηαζ ζοκμθζηά απυ 19 



47 
 

ημπζηέξ ημζκυηδηεξ ηαζ 53 μζηζζιμφξ. ημ παναηάης πίκαηα απεζημκίγεηαζ δ 

ηαηακμιή ημο πθδεοζιμφ ηδξ Γδιμηζηήξ ημζκυηδηαξ υπςξ πνμέηορε απυ ηδκ 

απμβναθή ημο 2011 απυ ηδκ ΔΛΣΑΣ : 

ΓΖΜΟΣΗΚΖ ΔΝΟΣΖΣΑ ΛΔΤΚΣΡΟΤ 

       ΣΟΠΗΚΖ 
ΚΟΗΝΟΣΖΣΑ 

ΟΗΚΗΜΟ ΠΛΖΘΤΜΟ 
 

ΣΟΠΗΚΖ 
ΚΟΗΝΟΣΖΣΑ 

ΟΗΚΗΜΟ ΠΛΖΘΤΜΟ 

Αγίνπ 
Νηθνιάνπ   331 

 
Ννκηηζή   105 

  
Άβζμξ 
Γδιήηνζμξ 24 

 
  Νμιζηζήξ 105 

  
Άβζμξ 
Νζηυθαμξ 307 

 
Πιάηζεο   346 

Αγίνπ 
Νίθσλνο   79 

 
  Κμηνχκζμκ 67 

  Άβζμξ Νίηςκ 79 

 
  Μπαγζβέζηα 32 

Δμσρσξίνπ   359 

 
  Πδβή 48 

  Δλςπχνζμκ 227 

 
  Πθάηζα 173 

  ηάνα 40 

 
  Πμθζάκα 26 

  Υχνα 92 

 
Πξναζηίνπ   364 

Θαιακώλ   77 

 
  Άζ Γζάκκα 20 

  Θαθάιαζ 43 

 
  Λάηημξ 15 

  Πθάηακμξ 33 

 
  

Νέμκ 
Πνμάζηζμκ 41 

  ςιαηζακά 1 

 
  Πναζημαά 42 

Καξδακύιεο   417 

 
  Πνμάζηζμκ 246 

  Αβία μθία 9 

 
Πξνζειίνπ   171 

  Καθαιίηζζ 24 

 
  Καθφααζ 24 

  Κάιπμξ 68 

 
  Πνμζήθζμκ 147 

  Κανδαιφθδ 300 

 

Πύξγνπ 
Καιακώλ   95 

  Μενυπδ,(κδζί) 0 

 
  Πφνβμξ 95 

  Πεηνμαμφκζμκ 16 

 
Ρηγθιίσλ   214 

Καξπνβνπλίνπ   42 

 
  Άκς Ρίβηθζα 32 

  Γνουπδ 9 

 
  Δθαζμπχνζμκ 25 

  Κανομαμφκζμκ 33 

 
  Πθαβζάδα 19 

Καζηαλέαο   102 

 
  Ρίβηθζα 138 

  Καζηακέα 102 

 
ατδόλαο   47 

Λαγθάδαο   111 

 
  ασδυκα 47 

  Λαβηάδα 111 

 
Σξαρήιαο   95 

Μειέαο   153 

 
  Σναπήθα 95 

  Κάης Υχνα 30 

 
Σζεξίσλ   192 

  Κοαέθεζα 21 

 
  Γζαηναίζηα 17 

  Μδθέα 102 

 
  Εαπανζά 14 

Νενρσξίνπ   1.399 

 
  Καηαθφβζμκ 17 

  
Άβζμξ 
Βαζίθεζμξ 153 

 
  Λεθηίκζ 5 

  Λεφηηνμκ 289 

 
  Πεδζκυκ 26 

  Μάνιμοηζα 75 

 
  Σζένζα 113 

  Νεμπχνζμκ 254 

      ημφπα 628 

     
Πίκαηαξ 2:  Καηακμιή πθδεοζιμφ Γήιμο Λεφηηνμο. (ΔΛ.Σ.Α.Σ.) 
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      3.1.3  Έθηαζε – Θέζε – Μνξθνινγία 

Ο Γήιμξ Γοηζηήξ Μάκδξ ανίζηεηαζ δοηζηά ημο Σαΰβεημο. Καηαθαιαάκεζ 

ημ αμνεζμδοηζηυ ηιήια ηδξ Υενζμκήζμο ηδξ Μάκδξ ηαζ μνζμεεηείηαζ Γοηζηά 

απυ ημ Μεζζδκζαηυ ηυθπμ, Ακαημθζηά απυ ηδκ μνμζεζνά ημο Σαΰβεημο εκχ 

Νυηζα ηαζ Βυνεζα ηα υνζα έπμοκ πνμηφρεζ πενζζζυηενμ απυ δζμζηδηζηή 

δζαίνεζδ πανά απυ ηαεανά βεςβναθζηά ηνζηήνζα. 

Ζ έηηαζδ ημο Γήιμο ζοκμθζηά είκαζ 402,81 Km2 ιε ηδ δδιμηζηή εκυηδηα 

Ααζάξ κα ηαηαθαιαάκεζ έηηαζδ 179,83 Km2 ηαζ κα ανίζηεηαζ ζημ Βυνεζμ ηιήια 

ημο Γήιμο ηαζ ηδ δδιμηζηή εκυηδηα Λεφηηνμο ιε έηηαζδ 222,98 Km2 ζημ Νυηζμ 

ηιήια ακηίζημζπα.18 

 

Δζηυκα 21: Σμ ακάβθοθμ ημο Γήιμο Γοηζηήξ Μάκδξ (Google maps) 

Σμ ακάβθοθμ ημο Γήιμο πανμοζζάγεζ ζδιακηζηέξ δζαθμνμπμζήζεζξ 

ακάθμβα ιε ηδ ημπμεεζία. Απυ ιεβάθα ορυιεηνά ηαζ απυημιεξ ηθίζεζξ εββφξ 

ηδξ μνμζεζνάξ ημο Σαΰβεημο ιέπνζ πεδζκέξ εηηάζεζξ ηαζ παιδθά ορυιεηνα ζηα 

δοηζηά. Οζ παναθίεξ ηδξ πενζμπήξ έπμοκ ημ παναηηδνζζηζηυ υηζ είκαζ 

εηηεηαιέκεξ ηαζ ιεβάθδξ πμζηζθίαξ. Ζ βεςιμνθμθμβζηή εζηυκα ηδξ πενζμπήξ 

                                                           
18

 ΤΠΕ -ΕΛΣΑΣ 
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είκαζ απμηέθεζια ηδξ θζεμθμβζηήξ ζφζηαζδξ, ηδξ ηεηημκζηήξ ηαζ ηδξ 

ζοκδοαζιέκδξ δνάζδξ δζάανςζδξ ηαζ απμζάενςζδξ.  

Ο Γήιμξ εκηάζζεηαζ ζηδκ ηαηδβμνία ηςκ μνεζκχκ Ο.Σ.Α.. 

Υαναηηδνζζηζηυ είκαζ υηζ εκηυξ αοημφ ανίζηεηαζ δ ορδθυηενδ ημνοθή ηδξ 

Πεθμπμκκήζμο, μ Σαΰβεημξ ιε ορυιεηνμ 2407 ι. Μπμνμφιε κα πμφιε υηζ 

έπμοιε βεκζηά πνμμδεοηζηή αφλδζδ ημο ορμιέηνμο, ιε ηαηά ηυπμοξ 

ζδιακηζηέξ ελάνζεζξ. Δκδεζηηζηυ είκαζ ημ βεβμκυξ πςξ δ ημνοθή ημ Σαΰβεημο 

απέπεζ απυ ηδ Θάθαζζα ιυθζξ 12,8 Κm . Άθθμζ μνεζκμί ζπδιαηζζιμί εκηυξ ημο 

δήιμο είκαζ ημ Υαθαζιέκμ (2.204m), Μαονμαμφκα (1.909m), Σναβμαμφκζ 

(1.908m), Νενασδμαμφκα (2.032m), Άβζμξ Νίηςκ (1.204m) . 

Σμ επζπεζνδζζαηυ πνυβναιια ημο Γήιμο Γοηζηήξ Μάκδξ έπεζ ηαεμνίζεζ, 

απυ ιμνθμθμβζηήξ άπμρδξ, ηζξ παναηάης πςνζηέξ εκυηδηεξ: 

 Ζ πανάηηζα πμο είκαζ ζπεδυκ επίπεδδ ηαζ δμιείηαζ απυ 

διζζοκεηηζημφξ ζπδιαηζζιμφξ ημο κεμβεκμφξ ηαζ πνυζθαηεξ 

παθανέξ απμεέζεζξ ημο ηεηανημβεκμφξ 

 Ζ θμθχδδξ, διζμνεζκή πμο δμιείηαζ βεςθμβζηχξ απυ ηνδηζδζημφξ 

αζαεζηυθζεμοξ ηαζ θοθθίηεξ ηαζ πενζαάθθεζ ημοξ Α-ΒΑ μνεζκμφξ 

υβημοξ ηςκ κυηζςκ απμθήλεςκ ημο Σατβέημο. Ζ ιεηάααζδ απυ 

ηδκ πανάηηζα πεδζκή γχκδ ζηδ δεφηενδ ορμιεηνζηή γχκδ είκαζ 

απυημιδ ιε ηθίζεζξ άκς ημο 30% ζημ υνζμ ιεηαλφ ημοξ. 

 Ζ αιζβχξ μνεζκή πμο ζοκίζηακηαζ απυ ζπδιαηζζιμφξ ηδξ 

εκυηδηαξ ηδξ Μάκδξ.  

Κλίςεισ Ζκταςη ςε ςτρζμματα  % 

0-5 % 4488,40 1,10 

5-15% 42361,90 10,50 

15-30 % 68049,30 16,90 

 >30% 287098,90 71,30 

 

Πίκαηαξ 3:  Καηακμιή εηηάζεςκ ακάθμβα ιε ημ ορυιεηνυ ημοξ. (Δπζπεζνδζζαηυ πνυβναιια Γ.Γ. 

Μάκδξ) 

Απυ ημ παναπάκς πίκαηα βίκεηαζ ειθακήξ ηαζ μ θυβμξ βζα ημκ μπμίμ μ 

δήιμξ ηαηαηάζζεηαζ ζημοξ μνεζκμφξ ΟΣΑ. ημ παναηάης πάνηδ 

πανμοζζάγμκηαζ ιε δζααάειζζδ πνχιαημξ μζ ηθίζεζξ ηςκ πνακχκ. 

Παναηδνμφκηαζ ηθίζεζξ ιέπνζ ηαζ 65% ζηζξ μπμίεξ ηα πνακή είκαζ ηνδικχδδ 

ηαζ ιεβάθμο φρμοξ. Ακηζπνμζςπεφμοκ πενζζζυηενμ δζαανςηζηέξ δζενβαζίεξ 

πανά βεςθμβζηέξ ηαζ ηεηημκζηέξ. Όπμο μζ ηθίζεζξ είκαζ δπζυηενεξ (15-30%) εα 

ιπμνμφζαιε κα ηζξ παναηηδνίζμοιε ςξ απμηέθεζια δζαανςηζηχκ δζενβαζζχκ 

εκχ ιζηνυηενεξ ιμνθμθμβζηέξ ηθίζεζξ (10-15%) πανμοζζάγμκηαζ ημπζηά ζε 

πενζμπέξ υπςξ ηθζηείεξ νεοιάηςκ ηαζ πενζιεηνζηά διζμνεζκχκ πενζμπχκ. 
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Σέθμξ ηθίζεζξ πμθφ ιζηνέξ (0-5%) εα ζοκακηήζμοιε πανάηηζα ηαηά ηφνζμ 

θυβμ. 

 

Δζηυκα 23: Κθίζεζξ πνακχκ πενζμπήξ Μεθέηδξ 
19

 

 
 

      3.1.4 Τπνδνκέο 

 

 3.1.4.1. Οδικό δίκηςο 

Σμ μδζηυ δίηηομ ημο δήιμο ακαπηφζζεηαζ ιε αάζδ ηδκ επανπζαηή μδυ 

Καθαιάηαξ-Ανευπμθδξ. Ζ επανπζαηή μδυξ δζαηνέπεζ ημκ δήιμ ιε ηαηεφεοκζδ 

Βμνεζμδοηζηά-Νμηζμακαημθζηά, ζπεδυκ πανάθθδθα ιε ηδκ αηημβναιιή. Κάεεηα 

ζε αοηή, έπμοκ ακαπηοπεεί ημπζηέξ επεηηάζεζξ πμο ζοκδέμοκ ηζξ ημπζηέξ 

ημζκυηδηεξ. ημκ Γήιμ δεκ οπάνπεζ ακεπηοβιέκμ ιεβαθφηενδξ ηαηδβμνίαξ 

μδζηυ δίηηομ (π.π. Δεκζηή Οδυξ) μφηε άθθδξ ηαηδβμνίαξ (π.π. ζδδνμδνμιζηυ). 

φιθςκα ιε ζημζπεία ημο Γήιμο, ηo ιήημξ ημο πνςηεφμκημξ μδζημφ 

δζηηφμο εκηυξ ηςκ μνίςκ ημο Γήιμο Γοηζηήξ Μάκδξ είκαζ 55,5Km ηαζ ημο 

                                                           
19

 «Τποθαλάςςιεσ Πηγζσ ςτον ‘Όρμο τοφπασ»  του Αν.Καθ. Τδρογεωλογίασ Γ.Π.Α. Δρ.Γ.ταματη. 
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δεοηενεφμκημξ 69,2Km. Σα ηιήιαηα ημο επανπζαημφ μδζημφ δζηηφμο ζηα υνζα 

ημο Γήιμο είκαζ: 

 -35δ Δπανπζαηή μδυξ Κάιπμξ - Σζένζα 

 -36δ Δπανπζαηή μδυξ ςηδνζάκζηα – Αθημιζνά 

 -1δ Δπανπζαηή μδυξ Καθαιάηαξ – Κανδαιφθδ – Ανευπμθδξ, 

ιήημοξ 90Km. 

 -2δ Δπανπζαηή μδυξ Πνμάζηζμ – Καζηακέα – Κυηηζκα Λμονζά, 

ιήημοξ 38 Km. 

 -3δ Δπανπζαηή μδυξ Πθάηζα – Μδθέα, ιήημοξ 8,5Km. 

 -4δ Δπανπζαηή μδυξ Πνμάζηζμ – Δλςπχνζ – ασδυκα, ιήημοξ 

9,5Km.  

Τπμθμβίγεηαζ υηζ ημ ζοκμθζηυ ιήημξ ηδξ Οδμπμζίαξ είκαζ 150 Κm εκχ δ 

αβνμηζηή 249 Km. Ζ ηαηάζηαζδ ημο δζηηφμο ηνίκεηαζ επανηήξ υιςξ 

απαζημφκηαζ ζδιεζαηά αεθηζχζεζξ. Πένακ αοηχκ, ζηδκ επανπζαηή μδυ ηαζ ηαηά 

ημοξ εενζκμφξ ιήκεξ, παναηδνείηαζ αφλδζδ ηδξ ηοηθμθμνίαξ θυβς ημονζζηζηήξ 

ηίκδζδξ ιε απμηέθεζια ηδκ δοζπένεζα ζηζξ ιεηαηζκήζεζξ. Σέθμξ δ ζφκδεζδ ιε 

ηδκ πνςηεφμοζα ημο κμιμφ βίκεηαζ μδζηά εκχ μ δήιμξ ελοπδνεηείηαζ ηαζ απυ 

δνμιμθυβζα ημο ΚΣΔΛ. 

 

 3.1.4.2.  Ύδπεςζη 

 Γεκζηά ημ δίηηομ φδνεοζδξ ημο Γήιμο ηνμθμδμηείηαζ απυ πδβέξ ηαζ 

βεςηνήζεζξ. Ακ ηαζ ζε ζπεηζηά ηαθή ηαηάζηαζδ, παναηδνείηαζ ζπεηζηή 

ακεπάνηεζα πυνςκ ηαηά ημοξ εενζκμφξ ιήκεξ θυβς ηδξ αφλδζδξ ηδξ 

ημονζζηζηήξ ηίκδζδξ. Σμ έθθεζιια ηαθφπηεηαζ απυ δδιμηζηέξ βεςηνήζεζξ. Σμ 

πνυαθδια ζφιθςκα ιε ιεθέηεξ ημο Γήιμο μθείθεηαζ αθ εκυξ ζηδκ 

παθαζυηδηα ημο δζηηφμο ηαζ αθεηένμο ζηδκ ιδ απμηεθεζιαηζηή εηιεηάθθεοζδ 

ημο πυνμο. 

 

 Γημοηική Δνόηηηα Αβιάρ 

Ζ Γδιμηζηή Δκυηδηα Ααζάξ οδνεφεηαζ απυ πδβέξ. Ζ παναθζαηή ηδξ γχκδ  

οδνεφεηαζ απυ ημ ζφκδεζιμ Ύδνεοζδξ Καθαιάηαξ, Μεζζήκδξ, Ααίαξ ηαζ 

Ανθανχκ, απυ ημ κενυ ηςκ πδβχκ ημο πμηαιμφ Άνδ, ζημ Πήδδια, πμο ζε 

πενζυδμοξ αζπιήξ εκζζπφεηαζ απυ ηζξ βεςηνήζεζξ ημο ΓΟΔΒ ζημ Πήδδια, ημ 

Ανζμπχνζ.  
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Θζςη Τψόμετρο Παροχή  Παρατηρήςεισ 

Άβουροσ  400m 15-20 m3/hr  Υδρευςη Κάμπου 

Παρόχθιεσ αναβλφςεισ ςε 
απόςταςη 10-25 μζτρα από 
κοίτη Άβουρου    

3-4 m3/24hr  
Ανεκμετάλλευτεσ 

Μόρνοσ  400 m  2,5 m3/hr  Υδρευςη 

Αμμουγκαλίτςα – Πατριαρχζϊκα  660 m  30 m3/24hr  ταυροπηγιο 

Λόπιςτοσ – Νερόμυλοσ  688 m    Προςήλιο 

Βρυςοφλεσ   700 m   Ανεκμετάλλευτη 

Μάννα   681 m  30 m3/hr Κζντρο 

Νζο Νερό  673 m    Ανεκμετάλλευτη 

Αλτομιρά  940 m    Υδρευςη και 
άρδευςη Αλτομιρϊν 

καμνάκι    2-3 m3/24hr  Ανεκμετάλλευτη 

Μφλοι Γαϊτςϊν 
  

  
 Υδρευςη 

ταυροπηγίου 

Ρίντομο – Κορομηλιά   416  Υδρευςη 

Καρζα    4,16 Ανεκμετάλλευτη 

Πίκαηαξ 4:  Πδβέξ ζηδ Γ.Δ. Ααζάξ (Δπζπεζνδζζαηυ πνυβναιια Γ.Γ. Μάκδξ) 

 

 Γημοηική Δνόηηηα Λεύκηπος 

Ζ Γδιμηζηή Δκυηδηα Λεφηηνμο οδνεφεηαζ εηηυξ απυ πδβέξ ηαζ απυ 

βεςηνήζεζξ. Οζ ηονζυηενεξ πδβέξ είκαζ  ημο Βφνμο ιε απυδμζδ 220.000m3 ηαη 

έημξ ηαζ ηδξ ηανζηζηήξ εκυηδηαξ Βαζδεκίηζαξ – Καζηακέαξ ιε 100.000 m3 ηαη 

έημξ.  

α/α Σοπική Κοινότητα Θζςη Παροχή  

1 αΐδϊνα Βαϊδινίτςα 140   m3/ημζρα 

2 Λαγκαδα Καβελάρησ 5   m3/ημζρα 

3 Καρυοβοφνι   40   m3/ημζρα 

4 Καςτανζα   80   m3/ημζρα 

5 Μηλζα Γιάτριςςα (Βφροσ) 220   m3/ημζρα 

6 Εξωχϊρι Βφροσ (πάνω πηγή) 1200  m3/ημζρα 

7 Εξωχϊριο Βφροσ (κάτω πηγή) 600   m3/ημζρα 

8 Εξωχϊριο Αθάνατοσ 50   m3/ημζρα 

9 Σςζρια Λεφτίνι 150   m3/ημζρα 

10 Προςήλιο Γαϊτςζσ 30   m3/ημζρα 

11 Ρίγκλια Γουδζλη 30   m3/ημζρα 

Πίκαηαξ 5:  Πδβέξ ζηδ Γ.Δ. Λεφηηνμο (Δπζπεζνδζζαηυ πνυβναιια Γ.Γ. Μάκδξ) 

Πθδκ ηςκ πδβχκ, υπςξ ακαθένεδηε, οπάνπμοκ ηαζ 9 βεςηνήζεζξ πμο 

ζοκεζζθένμοκ ζηδκ οδνμδυηδζδ ηδξ Γ.Δ. ηαζ είκαζ ακεπηοβιέκεξ ζημ 
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παναθζαηυ ιέηςπμ: 3 ηνμθμδμημφκηαζ απυ ηδ ηανζηζηή εκυηδηα Βφνμο-

Νηυθμο ιε 100.000 m3 ηαη έημξ ηαζ 3 απυ ηδκ οπμεκυηδηα ηδξ ημφπαξ Με 

75.000 m3 ηαη έημξ 

 

Πίκαηαξ 6:  Γδιμηζηέξ οδνεοηζηέξ Τδνμθδρίεξ απυ Γεςηνήζεζξ ζηδ Γ.Δ. Λεφηηνμο (Δπζπεζνδζζαηυ 

πνυβναιια Γ.Γ. Μάκδξ) 

Οζ οδνεοηζηέξ εβηαηαζηάζεζξ ηδξ Γδιμηζηήξ Δκυηδηαξ απμηεθμφκηαζ απυ 

1 οδαηυπονβμ ηαζ απυ έκα δίηηομ 49 δελαιεκχκ ζοκμθζημφ απμεδηεοηζημφ 

υβημο 2535 m3. Σα δίηηοα φδνεοζδξ ηαλζκμιμφκηαζ ζε 2 ηαηδβμνίεξ: αοηά ηδξ 

Τρδθήξ ηαζ Υαιδθήξ Εχκδξ ιε ζοκμθζηυ ιήημξ 13,3 Κm ηαζ 71,2 Km 

ακηίζημζπα. Έπμοκ ηοπζηή ιμνθή ανυβπςκ ηαζ ηυιαςκ ηαζ ανζειμφκ 147 

ανυβπμοξ ,195 ηυιαμοξ ημ δίηηοα ορδθήξ γχκδξ ηαζ απυ 170 ανυβπμοξ ηαζ 

235 ηυιαμοξ. Συζμ μζ δελαιεκέξ υζμ ηαζ ηα δίηηοα είκαζ, ηαηά ηφνζμ θυβμ, 

ηαηαζηεοήξ  ηςκ δεηαεηζχκ 1960 ηαζ 1970. 

 3.1.4.3.  Άπδεςζη 

 ημ Γήιμ Γοηζηήξ Μάκδξ δεκ οθίζηακηαζ Τπδνεζία Δββείςκ 

Βεθηζχζεςκ. Οζ ακάβηεξ Άνδεοζδξ ηαθφπημκηαζ απυ πδβάδζα ηαζ βεςηνήζεζξ 

πμο εηιεηαθθεφμκηαζ ημοξ πανάηηζμοξ οδνμθυνμοξ ηςκ κεμβεκχκ ηαζ ημοξ 

ηανζηζημφξ οδνμθυνμοξ ηδξ εκδμπχναξ. Τθίζηακηαζ 3 δδιμηζηέξ οδνμθδρίεξ. 

  3.1.4.4.  Αποσέηεςζη 

 Απμοζζάγεζ απμπεηεοηζηυ ζφζηδια. ΟΗ ακάβηεξ ηαθφπημκηαζ απυ 

ζδπηζημφξ ή ζηεβακμφξ αυενμοξ. Γεκ οπάνπεζ ιμκάδα επελενβαζίαξ ηαζ 

δζάεεζδξ θοιάηςκ ζε εονεία ηθίιαηα εκχ δ ιμκαδζηή ακαθμνά ιζηνχκ 

αζμθμβζηχκ ηαεανζζιχκ ιπμνεί κα βίκεζ βζα μνζζιέκεξ λεκμδμπεζαηέξ ιμκάδεξ.  
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 3.1.4.5.  ηεπεά Απόβληηα 

 Σμ ζφζηδια δζαπείνζζδξ ζηενεχκ απμαθήηςκ  ημο Γήιμο Γοηζηήξ 

Μάκδξ είκαζ ηοπζηήξ ιμνθήξ βζα επανπζαηή πενζμπή ηαζ βίκεηαζ ιε 

εβηαηεζηδιέκμ δίηηομ ηάδςκ απμννζιιάηςκ. οθθμβή βίκεηαζ απυ 

απμννζιιαημθυνα ημο Γήιμο ηαζ δ ιεηαθμνά ημοξ βίκεηαζ εηηυξ αοημφ, 

έθθεζρδ Υχνμο Τβεζμκμιζηήξ Γζάεεζδξ Απμαθήηςκ. Δπίζδξ μ Γήιμξ 

ζοιιεηέπεζ ζε πνυβναιια ακαηφηθςζδξ πανηζμφ, βοαθζμφ ηαζ αθμοιζκίμο ιε 

εβηαηεζηδιέκμοξ ηάδμοξ ακαηφηθςζδξ ζημοξ παναθζαημφξ μζηζζιμφξ.  

 

      3.1.5   ηνηρεία νηθνλνκηθήο αλάπηπμεο ηνπ Γήκνπ Γπηηθήο Μάλεο 

Ο Γήιμξ Γοηζηήξ Μάκδξ θυβς ηδξ ιμνθμθμβίαξ άθθα ηαζ ηδξ εέζδξ ημο 

εοκμεί ηαηά ηφνζμ θυβμ ηδκ ακάπηολδ ηδξ βεςνβίαξ, ηηδκμηνμθίαξ  ηαζ ηςκ 

δναζηδνζμηήηςκ πμο αθμνμφκ ημ ημονζζιυ. Οζ παναπάκς δναζηδνζυηδηαξ 

έπμοκ ακαπηοπεεί ηαηά ηφνζμ θυβμ ζημ δοηζηυ ηιήια ημο δήιμο ιε ελαίνεζδ 

ηδκ ηηδκμηνμθία. Γζα ηδ ιεκ βεςνβία εοκμεί ημ βεβμκυξ πςξ οπάνπμοκ 

εηηάζεζξ έθμνεξ ηαζ ιε ιζηνή ηθίζδ ηαηάθθδθεξ βζα παναβςβή εκχ δ 

ημονζζηζηή δναζηδνζυηδηα ηδξ πενζμπήξ μθείθεηαζ ζημ εφνμξ ηαζ ηδκ πμζυηδηα 

ηςκ αηηχκ. Πένακ ηςκ παναπάκς ηα πνμδβμφιεκα πνυκζα ηαζ βζα ιζα 

πενίμδμ 20-30 πνυκςκ βκχνζζε άκεδζδ ηαζ μ ημιέαξ ηδξ μζημδμιζηήξ 

δναζηδνζυηδηαξ θυβς αηνζαχξ ηδξ ημονζζηζηήξ ακάπηολδξ πμο βκχνζζε δ 

πενζμπή. ήιενα, ηαζ ελαζηίαξ ηδξ μζημκμιζηήξ φθεζδξ ηςκ ηεθεοηαίςκ εηχκ, δ 

μζημκμιζηή θοζζμβκςιία ημο δήιμο ανίζηεηαζ ζε ιεηαααηζηυ ζηάδζμ. 

  3.1.5.1 Ππυηογενήρ ηομέαρ 

 Με ηονίανπδ ηδκ παναβςβή εθαζμθάδμο ηαζ ανχζζιδξ εθζάξ ηαζ έπεζηα 

ηδ παναβςβή πνμσυκηςκ υπςξ ηα εζπενζδμεζδή, ηα ανχζζια ζηαθφθζα, ημ 

ηναζί, ηζξ ζηαθίδεξ, ηζξ παηάηεξ, ηα ιήθα, ηα δδιδηνζαηά, ηα ηηδκμηνμθζηά 

θοηά ηαζ ηα ηδπεοηζηά βεκζηυηενα, μ πνςημβεκήξ ημιέαξ έπεζ ζδζαίηενα ιεβάθδ 

αανφηδηα ζηδ ημπζηή μζημκμιία..  

Σα ηεθεοηαία πνυκζα έπεζ ακαπηοπεεί ζε ζδιακηζηυ ααειυ δ αζμθμβζηή 

ηαθθζένβεζα βεςνβζηχκ πνμσυκηςκ. Δκδεζηηζηυ είκαζ πςξ ημ 9% ηςκ 

εθαζυδεκηνςκ είκαζ αζμθμβζηήξ ηαθθζένβεζαξ εκχ οπάνπμοκ ηαζ ζηδκ πενζμπή 

ηοπμπμζδηήνζα πμο ελάβμοκ απεοεείαξ ημ αζμθμβζηήξ παναβςβήξ εθαζυθαδμ 

  
Ετήςιεσ 

Καλλιζργειεσ 
Δενδρϊδεισ 
Καλλιζργειεσ 

Αμπζλια και 
ταφιδάμπελα 

Μόνιμα 
Λιβάδια και 
βοςκότοποι 

Αγραναπαφςεισ 
Οικογενειακοί 
Λαχανόκηποι 

Φυτϊρια 

Δ. Αβιάσ 29,7 23631,7 1,6 6119 29 102,1 7 

Λεφκτρου 158 21507,7 6,1 3321 40 133,7 1,2 

φνολο 187,7 45139,4 7,7 9440 69 235,8 8,2 

Πίκαηαξ 7: Έηηαζδ ακα είδμξ ηαθθζένβεζαξ (Δπζπεζνδζζαηυ πνυβναιια Γ.Γ. Μάκδξ) 
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Γζάβναιια 3: Καηακμιή ηαθθζενβεζχκ ακα είδμξ (Δπζπεζνδζζαηυ πνυβναιια Γ.Γ. Μάκδξ) 

διακηζηυξ είκαζ ηαζ μ ηθάδμξ ηδξ ηηδκμηνμθίαξ μ μπμίμξ ακαπηφζζεηαζ 

ηονίςξ ζηζξ μνεζκέξ ημζκυηδηεξ ημο δήιμο ιε ημ 53% ηδξ έηηαζδξ ημο κα είκαζ 

αμζηυημπμζ ηαζ ιε ηφνζα είδδ εηηνμθήξ ηα αζβμπνυααηα ηαζ ηα αμμεζδή. 

Δπίζδξ ακεπηοβιέκμζ είκαζ ηαζ μζ ημιείξ ηζξ ιεθζζζμημιίαξ ηαζ αθζείαξ, ιε ημ 

ηεθεοηαίμ, ζφιθςκα ιε ηα ζημζπεία ημο Γήιμο, κα ζοκεζζθένεζ ημ 50% ηςκ 

αθζεοιάηςκ ημο Νμιμφ. 

  
Κτηνοτροφικζσ 

μονάδεσ 
αιγοπροβάτων 

Πρόβατα Αίγεσ 
φνολο 

Αιγοπροβάτων 

Κτηνοτροφικζσ 
μονάδεσ 

Βοοειδϊν 
Βοοειδή 

Δ. Αβιάσ 107 2780 17024 19804 31 355 

Λεφκτρου 246 7316 7522 14838 81 1339 

φνολο 353 10096 24546 34642 112 1694 

 
Πίκαηαξ 8: Γζάνενςζδ ηηδκμηνμθίαξ (Δπζπεζνδζζαηυ πνυβναιια Γ.Γ. Μάκδξ) 
 

 
Γζάβναιια 4: Γζάνενςζδ ηηδκμηνμθίαξ  (Δπζπεζνδζζαηυ πνυβναιια Γ.Γ. Μάκδξ) 
 

  3.1.5.2.  Γεςηεπογενήρ ηομέαρ:   

Ο δεοηενμβεκήξ ημιέαξ ζε υηζ αθμνά ημ Γήιμ Γοηζηήξ Μάκδξ είκαζ έκαξ 

ημιέαξ πμο δεκ πανμοζζάγεζ ζηακμπμζδηζηή ακάπηολδ. Κφνζμζ ιμπθμί 
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ακάπηολήξ ημο, ηυζμ ηαηά ημ πανεθευκ, υζμ ηαζ ζήιενα, είκαζ δ μζημδμιζηή 

ηαζ ιεηαπμζδηζηή δναζηδνζυηδηα.  

Ο ηθάδμξ ηςκ ηαηαζηεοχκ υπςξ πνμακαθένεδηε, βκχνζζε ζδζαίηενδ 

ακάπηολδ ηαηά αάζδ ηδ ηεθεοηαία εζημζαεηία, ιε ηδκ ακάπηολδ ημο ημονζζιμφ. 

Σα ηεθεοηαία πνυκζα, υπςξ ηαζ ζε υθδ ηδκ Δθθάδα βκςνίγεζ ζδιακηζηή ηάιρδ. 

ήιενα μζ επζπεζνήζεζξ πμο δναζηδνζμπμζμφκηαζ ζηζξ ηαηαζηεοέξ απμηεθμφκ 

ημ 8% ηςκ επζπεζνήζεςκ ημο Γήιμο. Αοηή δ ζοννίηκςζδ, επδνεάγεζ ζε 

ζδιακηζηυ ααειυ ηζξ απμδχζεζξ ημο Γεοηενμβεκμφξ ημιέα ζημ ζφκμθυ ημο. 

 ηδ ιεηαπμζδηζηή δναζηδνζυηδηα, μζ επζδυζεζξ είκαζ επίζδξ παιδθέξ. Σα 

αίηζα έπμοκ κα ηάκμοκ ιε ημ ηνυπμ δζάνενςζδξ ημο πνςημβεκμφξ ημιέα αθμφ 

μ ιεηαπμζδηζηυξ ηθάδμξ ζηδνίγεηαζ ζηδκ παναβςβή ηςκ βεςνβζηχκ ηαζ 

ηηδκμηνμθζηχκ πνμσυκηςκ. Μδ έπμκηαξ ιεβάθδ βεςνβζηή ηαζ ηηδκμηνμθζηή 

παναβςβή μ Γήιμξ, μζ ιεηαπμζδηζηέξ επζπεζνήζεζξ είκαζ πενζμνζζιέκεξ ζε 

ιέβεεμξ ηαζ ανζειυ. 

 

Πίκαηαξ 9:  Δίδδ επζπεζνήζεςκ Γεοηενμβεκμφξ ημιέα (Δπζπεζνδζζαηυ πνυβναιια Γ.Γ. Μάκδξ) 

Δπίζδξ ημ βεβμκυξ υηζ μ Γήιμξ ανίζηεηαζ ημκηά ζηδ Καθαιάηα υπμο 

οπάνπμοκ ΒΗΟΠΔ ηαζ ΒΗΟΠΑ, δδιζμονβεί πενεηαίνς ζοκεήηεξ ζοννίηκςζδξ 

ημο δεοηενμβεκμφξ ημιέα αθμφ πμθθέξ επζπεζνήζεζξ πνμηζιμφκ ηδκ 

εβηαηάζηαζή ημοξ πζμ «ηεκηνζηά». 

Σέθμξ, δναζηδνζυηδηα οπάνπεζ ηαζ ζε επίπεδμ ελμνφλεςκ αθμφ βίκεηαζ 

ελυνολδ πςνυθζεμο ζημκ Αβ.Νίηςκα, Πθάηζα ηαζ Ρίβηθζα.  
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 3.1.5.3  Σπιηογενήρ ηομέαρ:  

Δίκαζ μ ηονίανπμξ ηαζ πζμ παναβςβζηυξ ημιέαξ βζα ημκ Γήιμ. Βαζζηυξ 

ποθχκαξ μζ ημονζζηζηέξ επζπεζνήζεζξ ηαζ επζημονζηά μζ επζπεζνήζεζξ πμκδνζημφ 

ηαζ θζακζημφ ειπμνίμο ηαεχξ ηαζ άθθεξ δναζηδνζυηδηεξ υπςξ πναηήνζα 

οβνχκ ηαοζίιςκ, οπεναβμνέξ η.α. 

Οζ ημονζζηζηέξ επζπεζνήζεζξ απμηεθμφκ ηα 2/3 ημο ιεβέεμοξ ημο ημιέα. 

Αοηέξ, ςξ επί ημ πθείζημκ δναζηδνζμπμζμφκηαζ ζημ δοηζηυ ηιήια ημο Γήιμο 

υπμο εηιεηαθθεφμκηαζ ημ εαθάζζζμ ιέηςπμ. Πυθμξ έθλδξ αθθά ιε ιζηνυηενδ 

ηίκδζδ είκαζ ηαζ ημ μνεζκυ ηιήια ημο Σαΰβεημο υπμο πανμοζζάγεζ ζζημνζηυ ηαζ 

πμθζηζζιζηυ εκδζαθένμκ. Πάκς απυ ηζξ Μζζέξ ηθίκεξ ημο Γήιμο ανίζημκηαζ ζηδ 

ημφπα ηαζ αημθμοεμφκ δ Κανδαιφθδ ηαζ μ Άβζμξ Νζηυθαμξ. Με πενίπμο 

1900 ηθίκεξ δοκαιζηυ, μ Γήιμξ είκαζ ηαηά αάζδ ημονζζηζηυξ ιε παναηηδνζζηζηά 

ηζξ ηαηά αάζδ μζημβεκεζαηέξ επζπεζνήζεζξ ηαζ ηδ ιεβάθδ πνμζέθεοζδ λέκςκ 

ημονζζηχκ. 

Αςτζρια 1 2 3 4 φνολο 

Δωμάτια  15 341 211 42 609 

Κλίνεσ 28 617 369 70 1084 

 
Πίκαηαξ 10 Καηακμιή ηθζκχκ ακα ηαηδβμνία (Δπζπεζνδζζαηυ πνυβναιια Γ.Γ. Μάκδξ) 

 

Γζάβναιια 5: Καηδβμνίεξ ηαζ ανζειυξ ηθζκχκ ζημ Γήιμ (Δπζπεζνδζζαηυ πνυβναιια Γ.Γ. Μάκδξ) 

 

      3.1.6  Υξήζεηο Γήο 

Απυ ζημζπεία ημο Γήιμο Γοηζηήξ Μάκδξ ηαζ ηδξ Δ..Τ.Δ. πνμηφπηεζ υηζ 

μζ αμζηυημπμο ηαηαθαιαάκμοκ πάκς απυ ημ ιζζυ ηδξ έηηαζδξ ημο Γήιμο. 

Πζμ ζοβηεηνζιέκα ημ 53% είκαζ αμζηυημπμζ ηαζ πςνζηά μνζμεεημφκηαζ ζημοξ 
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πνυπμδεξ ημο Σατβέημο εκχ ζδιακηζηυ πμζμζηυ ηδξ ηάλδξ ημο 19% 

ηαηαθαιαάκμοκ μζ ηαθθζενβμφιεκεξ εηηάζεζξ. 

 

Γζάβναιια 6:  Υνήζεζξ Γήξ Γήιμο Γοηζηήξ Μάκδξ (Δ..Τ.Δ) 

Οζ πνήζεζξ Γήξ ζημ Γήιμ Γοηζηήξ Μάκδξ ζφιθςκα ιε ηα ζημζπεία ηδξ 

Δ..Τ.Δ. αθμνμφκ ηφνζα ζημοξ αμζημηυπμοξ (53%), θυβς ηδξ εέζδξ ημο ζηζξ 

πανοθέξ ημο Σατβέημο ηαζ ζηζξ ηαθθζενβμφιεκεξ εηηάζεζξ (19%), ζηζξ μπμίεξ 

ηονζανπεί δ ηαθθζένβεζα εθαζμδέκηνςκ βζα εθαζμπμίδζδ. Ζ ηαηακμιή ηςκ 

πνήζεςκ Γήξ βίκεηαζ ακάθμβα ιε ηδκ εέζδ. ημοξ παναηάης πίκαηεξ 

παναηίεεκηαζ ακαθοηζηά μζ πνήζεζξ Γήξ ακα είδμξ ηαζ ακα Γδιμηζηή Δκυηδηα 

ηαεχξ ηαζ πάνηδξ πμο απεζημκίγεζ ηζξ πνήζεζξ. 

  Αςτική - Περιαςτική 1 Ορεινή2 Παράκτια3 

  Ζκταςη % Ζκταςη % Ζκταςη % 

Δ.Ε. Αβιάσ 1.641 9,1 13.549 75,3 2.800 15,6 

Δ.Ε. Λεφκτρου 0 0 15.488 72 6.012 28 

φνολο 1.641 4,2 29.037 73,5 8.812 22,3 
   
        1:Πενζμπή πμο επδνεάγεηαζ απυ θεζημονβίεξ ηαζ δναζηδνζυηδηεξ αζηζηχκ ηέκηνςκ 
        2:φιθςκα ιε μνζζιυ ΔΤΔ  
        3:Εχκδ πθάημοξ 2Km ζε υθμ ημ ιήημξ ηδξ αηηήξ  

Πίκαηαξ 11: Καηδβμνζμπμίδζδ εηηάζεςκ ημο Γήιμο Γοηζηήξ Μεζζδκίαξ (Δπζπεζνδζζαηυ πνυβναιια 

Γ.Γ. Μάκδξ) 

 

Γζάβναιια 6:  Πμζμζηά πνήζεςκ Γήξ. (Δπζπεζνδζζαηυ πνυβναιια Γ.Γ. Μάκδξ) 
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Δζηυκα 23: Υάνηδξ Υνήζεςκ Γήξ (Δπζπεζνδζζαηυ πνυβναιια Γ.Γ. Μάκδξ) 

 
 
 
 
 
 
 
 



60 
 

Πίλαθαο ρξήζεσλ γεο ηνπηθώλ θνηλνηήησλ Γήκνπ Γπηηθήο 
Μάλεο ζε Km2 (Δ..Τ.Δ) 

 

Δ.Ε. Αβιάσ 
φνολο 
ζκταςησ 

Καλλιεργοφμενεσ 
εκτάςεισ 

Βοςκότοποι 

Δάςη 
Εκτάςεισ 

καλυπτόμενεσ 
από νερά 

Εκτάςεισ 
οικιςμϊν 

Άλλεσ 
εκτάςεισ Ιδιωτικοί Δημόςιοι 

ΣΚ. Αβιάσ 7,4 3,6 0,0 3,2 0,1 0,2 0,3 0,0 

ΣΚ. Αλτομιρϊν 15,3 1,7 6,3 0,3 3,5 0,1 0,1 3,3 

ΣΚ. Δόλων 18,4 8,2 0,8 9,1 0,0 0,0 0,3 0,1 

ΣΚ. Κάμπου 11,3 4,0 0,0 6,9 0,0 0,1 0,3 0,1 

ΣΚ. Κζντρου 6,4 2,0 0,0 4,0 0,0 0,3 0,2 0,0 

ΣΚ. Πηγαδιϊν 77,3 0,9 39,0 2,8 10,4 3,4 0,4 20,4 

ΣΚ 
ταυροπηγίου 13,5 3,5 0,0 4,5 5,3 0,1 0,2 0,1 

ΣΚ 
ωτριανικϊν 9,0 4,4 4,1 0,0 0,2 0,1 0,2 0,2 

φνολο 158,6 28,3 50,2 30,8 19,5 4,3 2,0 24,2 

 

Δ.Ε. Λεφκτρου 
φνολο 
ζκταςησ 

Καλλιεργοφμενεσ 
εκτάςεισ 

Βοςκότοποι 

Δάςη 
Εκτάςεισ 

καλυπτόμενεσ 
από νερά 

Εκτάςεισ 
οικιςμϊν 

Άλλεσ 
εκτάςεισ Ιδιωτικοί Δημόςιοι 

ΣΕ. Αγ. Νικολάου 3,1 1,8 0,0 0,5 0,2 0,3 0,2 0,3 

ΣΚ.Αγ.Νίκωνοσ 7,5 1,3 2,1 3,6 0,2 0,0 0,1 0,1 

ΣΚ. Εξωχωρίου 39,1 6,4 0,0 18,7 13,2 0,3 0,2 0,3 

ΣΚ. Θαλαμϊν 6,0 0,8 2,8 2,0 0,1 0,1 0,3 0,0 

ΣΚ. Καρδαμφλησ 6,4 2,0 0,0 4,0 0,0 0,3 0,2 0,0 

ΣΚ.Καρυοβουνίου 14,0 0,8 5,5 1,0 6,6 0,1 0,1 0,0 

ΣΚ. Καςτανζασ 9,3 4,5 1,0 0,3 1,0 0,1 0,1 2,3 

ΣΚ. Λαγκάδασ 17,2 1,8 5,1 4,3 4,5 0,2 0,2 1,2 

ΣΚ. Μηλζασ 34,2 5,6 14,8 2,4 11,0 0,2 0,2 0,1 

ΣΚ. Νεοχωρίου 7,5 4,6 0,0 2,4 0,0 0,2 0,2 0,1 

ΣΚ.Νομίτςη 5,0 1,8 3,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,1 

ΣΚ.Πλατςάσ 9,8 3,3 2,0 3,8 0,0 0,1 0,3 0,4 

ΣΚ. Προαςτίου 9,5 4,2 0,0 4,8 0,0 0,3 0,2 0,1 

ΣΚ. Προςηλίου 10,8 2,0 1,0 7,6 0,0 0,0 0,1 0,1 

ΣΚ.Πφργου 4,3 2,4 0,0 1,7 0,0 0,0 0,1 0,1 

ΣΚ. Ριγκλίων 2,5 1,6 0,0 0,6 0,0 0,1 0,1 0,1 

ΣΚ αιδόνασ 7,2 2,3 2,4 1,2 1,0 0,1 0,1 0,1 

ΣΚ Σραχήλασ 2,4 0,4 0,0 1,3 0,0 0,1 0,1 0,5 

ΣΚ Σςεριϊν 27,1 1,7 14,1 10,6 0,4 0,1 0,2 0,2 

φνολο 222,9 49,3 53,8 70,8 38,2 2,6 3,2 6,1 
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3.2   Φπζηθό Πεξηβάιινλ  

 

      3.2.1.   Γεσινγία 

Ζ βεςθμβζηή δμιή ηδξ πενζμπήξ παναηηδνίγεηαζ απυ πμζηζθία 

βεςθμβζηχκ ζπδιαηζζιχκ πμο ακήημοκ ζε δζαθμνεηζηέξ βεςηεηημκζηέξ 

εκυηδηεξ - Εχκεξ. Όπςξ απμηοπχκεηαζ ηαζ ζημ παναηάης πάνηδ 3 είκαζ μζ 

ηφνζεξ βεςηεηημκζηέξ εκυηδηεξ πμο απακηχκηαζ εκηυξ ηςκ μνίςκ ημο Γήιμο: 

Α) Νεμβεκείξ- Σεηανημβεκείξ απμεέζεζξ   

Β) Δκυηδηα Σνίπμθδξ 

Γ) Δκυηδηα Πθαηςδχκ Αζαεζηυθζεςκ (Δκυηδηα Μάκδξ) 

 

1.Νεμβεκείξ- Σεηανημβεκείξ απμεέζεζξ    2.Πνμζζημνζηά Ζθαίζηεζα   3.Κνδηζδζημί ηαζ 
παθαζμβεκείξ ζπδιαηζζιμί ηδξ Ανβμθίδαξ    4.πδιαηζζιμί Ζςεθθδκζημφ ηαθφιιαημξ   
5.Ανβμθζηή εκυηδηα   6.εζνά Πίκδμο   7.εζνά Σνίπμθδξ   8.εζνά Φοθθζηχκ   9.Ηυκζμξ ζεζνά   
10.Πθαηχδεζξ Αζαεζηυθζεμζ  11.Πνμαπμφθεζα ζεζνά 

Δζηυκα 24: Γεςθμβζημ-Σεηημκζηυ ζηανίθδια Πεθμπμκκήζμο (V.Jacobsagen et al 1986)  

 Όπςξ πνμηφπηεζ, ηονίανπμζ ζπδιαηζζιμί είκαζ ηα αζαεζημθζεζηά 

πεηνχιαηα ηαζ θζβυηενμ μζ κεμβεκείξ απμεέζεζξ. Οζ αζαεζημθζεζημί 
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ζπδιαηζζιμί είκαζ έκημκα πηοπςιέκμζ ζε ιία βεκζηή αυνεζα –αμνεζμακαημθζηή 

δζεφεοκζδ. Ζ δμιή δζαηυπηεηαζ απυ εβηάνζζεξ ηεηημκζηέξ δμιέξ πμο 

δδιζμονβμφκηαζ  ιε δελζυζηνμθα νήβιαηα ηαζ νδβιαημβυκεξ γχκεξ μνζγυκηζαξ 

ιεηάπηςζδξ.20 

Μζα ηοπζηή ζηνςιαημβναθία ηδξ πενζμπήξ, υπςξ αοηή απμηοπχκεηαζ 

ζημ πάνηδ Ξδνυηαιπζμ ημο ΗΓΜΔ, παναηίεεηαζ παναηάης. Δίκαζ εκδεζηηζηή βζα 

ημ ιεβαθφηενμ ιένμξ ηδξ πενζμπήξ ηαζ απμηοπχκμκηαζ εκδεζηηζηά ηα πάπδ ηαζ 

δ αθθδθμοπία ηςκ ζηνςιάηςκ απυ ηα κεχηενα (οπενηείιεκα) πνμξ ηα 

παθζυηενα (οπμηείιεκα). 

 

Δζηυκα 25: ηνςιαημβναθζηή ζηήθδ ιε ηα πάπδ ηςκ δζαθυνςκ ζπδιαηζζιχκ ηαζ ηδκ ακηίζημζπδ δθζηία 
ημοξ, υπςξ απμηοπχκεηαζ ζημ θφθθμ Ξδνμηάιπζμ (ΗΓΜΔ) (Λαηζμφδαξ η.αθ, 1983) 

Ο βεςθμβζηυξ πάνηδξ ηδξ πενζμπήξ ημο Γήιμο Γοηζηήξ Μάκδξ, ζημκ 

μπμίμ είκαζ ειθακείξ υθμζ μζ βεςθμβζημί ζπδιαηζζιμί, υπςξ αοημί 

ηαηαβνάθμκηαζ ζηδκ ιεθέηδ «Τπμεαθάζζζεξ πδβέξ ζημκ υνιμ ημφπαξ» πμο 

δζεκενβήεδηε απυ ημ ΓΠΑ ηαηά ηα έηδ 2009-2010 είκαζ μ παναηάης. Όπςξ 

                                                           
20

 «Τποθαλάςςιεσ Πηγζσ ςτον ‘Ορμο τοφπασ»  του Αν.Καθ. Τδρογεωλογίασ Γ.Π.Α. Δρ.Γ.ταματη. 
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ακαθένεζ ζηδκ ιεθέηδ ημο μ Ακαπθδνςηήξ Καεδβδηήξ Τδνμβεςθμβίαξ Γ.Π.Α. 

Γν. Γ. ηαιάηδξ, έπεζ πνμηφρεζ απυ επελενβαζία ηςκ βεςθμβζηχκ πανηχκ 

ημο ΗΓΜΔ (Φφθθα 1:50000) ΚΑΛΑΜΑΣΑ, ΠΑΡΣΖ ΚΑΡΓΑΜΤΛΖ ηαζ 

ΞΖΡΟΚΑΜΠΗΟ 

 

Δζηυκα 26: Γεςθμβζηυξ πάνηδξ ηδξ πενζμπήξ ημο Γήιμο Γοηζηήξ Μάκδξ
20

 
 

Διθακίγμκηαζ μζ ελήξ ζπδιαηζζιμί (κευηενμζ πνμξ  ανπαζυηενμοξ: 

ρεκαηηζκνί ηνπ Σεηαξηνγελνύο 

 Οιόθαηλν 

Αιινπβηαθέο απνζέζεηο (al): Διθακίγμκηαζ ηαηα ηφνζμ 

θυβμ ζηδκ πανάηηζα γχκδ ηαζ απμηεθμφκηαζ απυ 

ηνμηάθεξ ηαζ παθίηζα ηαζ ηαηα εέζεζξ αιιχδεζξ ανβίθμοξ. 
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Συπμξ ειθάκζζδξ Βυνεζα ηαζ Ακαημθζηά ημο Ξδνμηάιπζμο 

ηαζ ιζηνή ειθάκζζδ ακαημθζηά ημο Ανπμκηζημφ ηαζ 

Πθαηάκμο  

Πιεπξηθά Κνξήκαηα (H,sc): Υαθανά έςξ ζοκεηηζηά 

πθεονζηά ημνήιαηα ηαζ απμηεθμφκηαζ απυ θάηοπεξ 

ηνοζηαθθζηχκ αζαεζηυθζεςκ ιε ακεναηζηυ ζοκδεηζηυ 

οθζηυ. Διθακίγμκηαζ αμνεζμακαημθζηά ημο 

Γαζδμονμαμοκίμο ηαζ αμνεζμδοηζηά ημο υνμοξ 

Κμονκημφημ. 

Παιαηνί θαη λένη θώλνη θνξεκάησλ (Pt,cs): Σμπζηήξ 

πνμέθεοζδξ παθανά, αδζααάειδηα ηαζ αζφκδεηα οθζηά. 

Διθάκζζδ ηαηα ιήημξ ηδξ παναθζαηήξ γχκδξ ζημκ υνιμ 

ημφπαξ , Άβζμ Νζηυθαμ ηαζ Άβζμ Γδιήηνζμ ηαεχξ ηαζ 

Βμνεζμακαημθζηά ημο Ξδνμηάιπζμο ηαζ ζηδ 

Παθαζμπακαβζά. 

 Πιεηζηόθαηλν 

Αλαβαζκίδεο (Qi): Με πάπμξ πενίπμο 50 ι, 

απμηεθμφκηαζ απυ ενοενέξ ανβίθμοξ, ανβζθμφπεξ άιιμοξ 

ιε δζάζπανηεξ θάηοπεξ ηαζ ιε εκαθθαβέξ απυ 

ηνμηαθμθαηοπμπαβή. Σμπζηά ηα ζημζπεία αοηά είκαζ 

αδζααάειδηα ηαζ πμθφ ζοκεηηζηά ιε ανβζθζηυ δ ακεναηζηυ 

ζοκδεηζηυ οθζηυ. Διθακίγμκηαζ ζηδ παναθζαηή γχκδ ζηδ 

πενζμπή ημο Νεμπςνίμο ηαζ ζημ Ρίβηθα, ζηζξ Θαθαιζαί, 

ζηδ Γνουπδ, ηδ Κοαέθεζα, ακάιεζα ζε αοηά ηαζ κυηζα ηδξ 

Κοαέθεζαξ. 

 

ρεκαηηζκνί ηνπ Νενγελνύο 

 Πιεηόθαηλν 

Θαιάζζηνη ζρεκαηηζκνί (Pl,m,k): Καηαθαιαάκμοκ ημ 

ιεβαθφηενμ ηιήια ηδξ πανάηηζαξ πενζμπήξ. ηα ακχηενα 

ιένδ επζηναημφκ ηεθνέξ έςξ ηαζ ηζηνζκυηεθνεξ ραιιζηζηέξ 

ιάνβεξ. Καηα εέζεζξ ειθακίγμκηαζ ιανβασημί έςξ 

ραιιζηζημί αζαεζηυθζεμζ ιε πανειαμθέξ ηναπεγχκ ή 

μνζγυκηςκ Κμβποθζάηδ. Δηηείκμκηαζ ζηα Γοηζηά πανάθζα 

ηαηα ιήημξ ημο Νεμπςνίμο ηαζ αμνεζμδοηζηά ημο Κάιπμο.  
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Ληκλαίνη ζρεκαηηζκνί (Pi,lk): Απμηεθμφκηαζ ηονίςξ απυ 

άιιμοξ , ανβίθμοξ ηαζ αιιμφπεξ ανβίθμοξ. Διθακίγμκηαζ 

ζημ αμνεζμακαημθζηυ ιένμξ ηδξ πενζμπήξ. 

ρεκαηηζκνί Τπνβάζξνπ, απηόρζνλε εηξά – Plattenkail (Ηόληνο Εώλε) 

 

 Αλώηεξν Ζώθαηλν – Οιηγόθαηλν 

 Φιύζρεο (fi): Δθαθνά ιεηαιμνθςιέκμξ ζε ανβζθζημφξ 

ζπζζηυθζεμοξ ιε πανειαμθέξ ραιιζηχκ. Σα ζηνχιαηα 

ιεηααάζεςξ ηςκ οπμηείιεκςκ πνμξ ημ θθφζπδ 

αζαεζηυθζεςκ απμηεθμφκηαζ απυ ιανβασημφξ 

αζαεζηυθζεμοξ ιε πάπμξ 60-100 ι. Διθακίγμκηαζ Γοηζηά 

ηδξ Πακαβίηζαξ ηαζ ημο Αβζμηφνζημο ηαζ Γοηζηά ηαζ 

Νμηζμδοηζηά ημο Γαζδμονμαμοκίμο ηαεχξ ηαζ Νυηζα ζημ 

ααεφ Λαβηάδζ, Γοηζηά ηαζ Βυνεζα ζηδ Μαονμαμφκα, 

Γοηζηά ηδξ Παθαζμπακαβζάξ, ζημ Κεθαθυανοζμ ηαζ Νυηζα 

αοημφ 

 Αλώηεξν ελώλην - Αλώηεξν Ζώθαηλν  

Κξεηηδηθνί Αζβεζηόιηζνη (Ks-Esk): δζαηνίκμκηαζ ζηα 

ακχηενα ζηνχιαηα ζε αζαεζηυθζεμοξ ημο Πακημηνάημνα 

πάπμοξ 80ι. Δκ ζοκεπεία ηαζ ιε πάπμξ πενί ηα 400ι 

ειθακίγμκηαζ δμθμιίηεξ, δμθμιζηζημί αζαεζηυθζεμζ μζ 

μπμίμζ ηάεμκηαζ ιε επίηθζζδ ηαζ αζφιθςκα πάκς ζημ 

θοθθζηζηυ οπυααενυ ημοξ. ηα ακχηενα ιένδ επζηναημφκ 

μζ δμθμιζηζημί αζαεζηυθζεμζ εκχ ζηα ηαηχηενα 

ειθακίγμκηαζ ιε πανειαμθέξ ραιιζηζηχκ ηαζ ιανβασηχκ 

αζαεζηυθζεςκ ςξ ηαζ ανβζθζηχκ ζπζζηυθζεςκ. 

Διθακίγμκηαζ απυ Βμνά πνμξ Νυημ ημκηά ζηζξ πανάθζεξ 

πενζμπέξ ηαεχξ ηαζ ηεκηνζηά ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ.  

 Αλώηεξν Ηνπξαζηθό - Κξεηηδηθό  

Αζβεζηόιηζνη ζεηξά Βίγιαο (Js-Ks.K): Κνοζηαθθζημί 

ιεζμπθαηχδεζξ αζαεζηυθζεμζ ζε εκαθθαβή ιε εκζηνχζεζξ 

δ ηυκδοθμοξ πονζημθίεςκ. Υαναηηδνίγεηαζ απυ 

ακαηνοζηαθθςιέκμοξ αζαεζηυθζεμοξ ηαζ ιάνιανα 

πνχιαημξ ηεθνμφ έςξ ηεθνυιαονμο ιε 

θεπημζηνςιαηχδδ ακάπηολδ υπμο ακάιεζα ημοξ 

πανειαάθθμκηαζ πονζηυθζεμζ ιε ιμνθή θεπηχκ 

ζηνχζεςκ. Σμ πάπμξ ημο ζπδιαηζζιμφ εηηζιάηαζ πενί ηα 
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50-80 ι. Διθακίγμκηαζ ιε θμνά Βμνά – Νυημο ζημ 

ηεκηνμδοηζηυ ηιήια ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ. 

 

 Καηώηεξν - Μέζν Ηνπξαζηθό  

Ππξηηηθνί ζρηζηόιηζνη (Ji-msh): Ηζυηζιμζ ιε ημοξ 

ζπζζημθίεμοξ Poseidonia ηδξ Ηυκζαξ γχκδξ. 

Κνοπημηνοζηαθθζημί ιε ηνοζηάθθμοξ αζαεζηίηδ. 

Λεπημπμνχδεζξ ζε εκαθθαβή ιε θεπημπθαηχδεζξ 

αζαεζηυθζεμοξ. ηδ αάζδ παναηδνείηαζ ημπζηά ζηνχια 

θαηοπμηνμηαθμπαβχκ, ζγδιαημβεκμφξ πνμέθεοζδξ 

πάπμοξ 1-2 ι. Πενζέπμοκ επίζδξ ακαηνοζηαθθςιέκμοξ 

αζαεζηυθζεμοξ ηαζ πανειαμθέξ ζενζηζηζηχκ – 

αζαεζηζηζηχκ θοθθζηχκ ηαηα εέζεζξ. Σμ πάπμξ ηοιαίκεηαζ 

απυ 0 έςξ 40 ι. ηαζ ηαηαθαιαάκμοκ ημ ηεκηνμδοηζηυ 

ηιήια ηδξ πενζμπήξ.   

 Μέζν Σξηαδηθό  - Καηώηεξν Ηνπξαζηθό  

Αζβεζηόιηζνη Παληνθξάηoξα (Tm-Jik): 

Ακαηνοζηαθθςιέκμζ αζαεζηυθζεμζ ηαζ δμθμιίηεξ, 

κδνζηζηήξ θάζδξ πμο οπυηεζκηαζ ηακμκζηά ηςκ πθαηςδχκ 

αζαεζηυθζεςκ ιε πονζηυθζεμοξ. Υαναηηδνίγμκηαζ ςξ 

ηνοζηαθθζημί ζοιπαβείξ ηαζ παποζηνςιαηχδεζξ ηαζ 

ζπάκζα παναηδνείηαζ ειθάκζζδ απυ ιαφνμοξ δ θεοημφξ 

πονζηυθζεμοξ. ηα ηαηχηενα ηιήιαηα ελεθίζζμκηαζ ζε 

δμθμιίηεξ ή δμθμιζηζημφξ αζαεζηυθζεμοξ ηαεχξ ηαζ 

πανειαμθέξ ραιιζηζηχκ ηαζ ιανβασηχκ αζαεζηυθζεςκ 

ηαεχξ ηαζ ανβζθζηχκ ζπζζημθίεςκ ιε ιέβζζημ πάπμξ 450 

ι. Καηαθαιαάκμοκ ημ ιεβαθφηενμ ιένμξ ηδξ πενζμπήξ. 

 Πέξκην - Καηώηεξν Σξηαδηθό 

Φπιιίηεο (P?-ph): Κονζανπμφκ μζ θοθθίηεξ ,αζαεζηζηζημί 

ηαζ παθαγζαημί. Δκαθθάζζμκηαζ ιε ακεναηζημφξ 

,πθςνζηζημφξ  ηαζ ιανιανοβζαημφξ ζπζζηυθζεμοξ. ηα 

ακχηενα ιένδ ανίζημκηαζ παθαγίηεξ ιε 

ιεηαηνμηαθμπαβή. Καηαθαιαάκμοκ ημ ηεκηνζηυ ηιήια 

ηδξ πενζμπήξ ηαζ ημ πάπμξ ημοξ ακαιέκεηαζ ζηα 250ι. 

 

Δπσζεκέλε εηξά – Εώλε Σξίπνιεο 
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 Κξεηηδηθό 

Αζβεζηόιηζνη θαη δνινκίηεο (Ki-K): Μεζμπθαηχδεζξ 

έςξ παποζηνςιαηχδεζξ ηαζ θαηοπμπαβείξ αζαεζηυθζεμζ, 

δμθμιζηζημί αζαεζηυθζεμζ ηαζ δμθμιίηεξ ζηα ακχηενα 

ζηνχιαηα ηαζ ιεζμπθαηχδεζξ αζημοιεκζμφπμοξ 

αζαεζηυθζεμοξ ηαζ δμθμιζηζημφξ αζαεζηυθζεμοξ ζε 

αάεμξ. οκμθζηυ αάεμξ 230ι ηαζ ανίζημκηαζ Γοηζηά ηδξ 

Μπαθααυκαξ ηαεχξ ηαζ Βμνεζμδοηζηά ημο Πνμαζηίμο. 

 Αλώηεξν Ηνπξαζηθό 

Αζβεζηόιηζνη θαη δνινκηηηθνί αζβεζηόιηζνη (Js-K): 

Λεοημί νμδυπνςιμζ ,ακμζπηυηεθνμζ θεπημηνοζηαθθζημί 

ζηα ακχηενα ιένδ ηεθνμί ιεζμπθαηχδεζξ ηαζ 

αζημοιεκμφπμζ. Πανμοζζάγμκηαζ ζημ Καζηνάηζ ιε πάπμξ 

πενί ηα 150ι. 

  Ληζαλζξαθνθόξν-Πέξκην-Καη.Σξηαδηθό 

Φπιιίηεο Υαιαδίηεο (sch / C-P?ph): Δκαθθαβέξ 

ιανιανοβζαηχκ, παθαγζηζηχκ ιε πθςνζημεζδή, βνακζηζηχκ 

ζπζζηυθζεςκ ηαζ ιεηαηνμηαθμπαβχκ. ηα ακχηενα ιένδ 

οπμθεζιιαηζηέξ ιμνθέξ εααπμνζηχκ (βφρμξ).ημ πάκς 

ιένμξ ηδξ θοθθζηζηήξ ζεζνάξ οπάνπμοκ ιεηαιμνθςιέκα 

ααζζηά εηνδλζβεκή πεηνχιαηα. Αοηά είκαζ πναζζκήηεξ ηαζ 

πναζζκζηζημί ζπζζηυθζεμζ ιε μνοηημθμβζηή ζφζηαζδ: 

αηηζκυθζεμξ, πθςνίηδξ, ιμζπμαίηδξ, επίδμημ, αθαίηδξ, 

παθαγίαξ ιε ορδθυ πμζμζηυ ζοιιεημπήξ θεοηυλεκμο. 

Ακαιέκεηαζ πάπμξ 200ι. ηαζ ανίζημκηαζ ζημ ακαημθζηυ 

ηιήια ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ ηαζ δζένπμκηαζ απυ ηζξ 

πενζμπέξ Καηανναπζά, Πενζαμθάηζ, Πμθμαίηζα ηαζ Λμφνζμ. 

 

      3.2.2.   Κιηκαηνινγία Πεξηνρήο 

Σμ ηθίια ζηδκ Δθθάδα παναηηδνίγεηαζ έςξ εφηναημ ιεζμβεζαηυ δδθαδή 

ήπζμζ ηαζ οβνμί πεζιχκεξ ηαζ ζπεηζηά εενιά ηαζ λενά ηαθμηαίνζα21. Καηά 

ζοκέπεζα, ημ ίδζμ ζζπφεζ ηαζ βζα ηδ πενζμπή ιεθέηδξ ιαξ. Πανυθα μζ ημπζημί 

πανάβμκηεξ ιπμνμφκ κα ιεηααάθθμοκ ζε ιεβάθμ ααειυ ηζξ ζοκήεεζξ 

ηθζιαημθμβζηέξ ζοκεήηεξ. 

                                                           
21

 Εθνική Μετεωρολογική Τπηρεςία 
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 Έηζζ θμζπυκ ιπμνμφιε κα πςνίζμοιε ημ Γήιμ Γοηζηήξ Μάκδξ ζε ηνείξ 

γχκεξ απυ άπμρδ ηθζιαημθμβζηχκ ζοκεδηχκ. Σδκ μνεζκή γχκδ πμο ηαηα 

ηφνζμ θυβμ πενζθαιαάκεζ ηζξ πενζμπέξ ηδξ μνμζεζνάξ ημο Σατβέημο υπμο 

θυβς ορυιεηνμο επζηναηεί μνεζκυξ ηφπμξ ηθίιαημξ, ηδκ παναεαθάζζζα γχκδ 

υπμο ημ ηθίια παναηηδνίγεηαζ ηαηα ηφνζμ θυβμ ςξ οβνυ ηαζ ηδκ εκδζάιεζδ 

γχκδ πμο μοζζαζηζηά βίκεηαζ ιεηάααζδ απυ ημκ έκα ηφπμ ζημκ άθθμ ηαζ 

πενζθαιαάκεζ ηζξ εκδζάιεζεξ πενζμπέξ. 

φιθςκα ιε ηα ζημζπεία ηδξ εεκζηήξ ιεηεςνμθμβζηήξ οπδνεζίαξ πμο 

αθμνμφκ ημ ζηαειυ ηδξ Καθαιάηαξ22 ηαζ βζα ηα έηδ 1956-1997 ,μζ 

παιδθυηενεξ εενιμηναζίεξ ηαηαβνάθμκηαζ ηδκ πενίμδμ ημο Ηακμοάνζμο ηαζ 

Φεανμοάνζμο ιε ιέζεξ εενιμηναζίεξ +10,2 ηαζ +10,6 ΟC ακηίζημζπα εκχ μζ 

εενιυηενμζ ιήκεξ είκαζ μ Ημφθζμξ ηαζ μ Αφβμοζημξ ιε ιέζεξ εενιμηναζίεξ 

+26,4 ηαζ +26,3 ΟC ακηίζημζπα. 

 

 

Γζάβναιια 6: Καηαβεβναιιέκεξ Θενιμηναζίεξ πενζυδμο 1956-1997 ζηαειμφ Καθαιάηαξ. (ΔΜΤ) 

                                                           
22

 ταθμόσ Καλαμάτασ ΕΜΤ (Γ. Μήκοσ  22
ο
10’0” - Γ. Πλάτοσ 34

ο
4’0’’ – Τψοσ 8,10 μ. ). Η επιλογή του 

ςταθμοφ αυτοφ οφείλεται ςτο γεγονόσ οτι είναι ο πληςιζςτεροσ ςτη περιοχή μελζτησ και ςτο ότι η 
περίοδοσ καταγραφήσ ςτοιχείων είναι αςφαλήσ ϊσ προσ την εξαγωγή βαςικϊν ςυμπεραςμάτων για 
τη περιοχή.  
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Γζα ηδκ ίδζα πνμκζηή πενίμδμ, απυ ηζξ ηαηαβναθέξ ηςκ ανμπμπηχζεςκ, 

πνμηφπηεζ υηζ ηαηα ημοξ ιήκεξ Νμέιανζμ έςξ Μάνηζμ, έπμοιε ηδκ πενίμδμ 

ηςκ ανμπμπηχζεςκ, ιε πζμ απμδμηζηυ ημκ ιήκα Γεηέιανζμ, ιε ιέζδ ιδκζαία 

ανμπυπηςζδ ηα 152,6 mm ηαζ 11,6 διένεξ ανμπήξ, εκχ δ πενίμδμξ Ημοκίμο – 

επηειανίμο παναηηδνίγεηαζ ςξ δ πζμ λδνή ιε ημκ Ημφθζμ κα απμηεθεί ημ ιήκα 

ιε ηδ ιζηνυηενδ ανμπυπηςζδ (4,2 mm) ηαζ ηζξ θζβυηενεξ ιένεξ ανμπήξ ( 1,3 ). 

 

 

Γζάβναιια 7: Καηαβεβναιιέκεξ ηζιέξ ανμπυπηςζδξ πενζυδμο 1956-1997 ζηαειμφ Καθαιάηαξ. (ΔΜΤ) 

Ακηίζημζπα ιε ηζξ ανμπμπηχζεζξ, ιεηααάθθμκηαζ ηαζ μζ ηζιέξ ηδξ ιέζδξ 

οβναζίαξ ζηδκ πενζμπή, ιε ημοξ εενζκμφξ ιήκεξ κα ηοιαίκεηαζ ιεηαλφ 58–60%  

εκχ ηαηα ηδ πεζιενζκή πενίμδμ κα ηαηαβνάθμκηαζ ηζιέξ ηζξ ηάλδξ 70 -75%, εκχ 

εα πνέπεζ κα ακαθένμοιε υηζ δ πανμοζία πζμκζμφ ή παθαγζμφ είκαζ πμθφ 

ιζηνή, ηδξ ηάλδξ 1,6 διένα ακα έημξ ηαζ 0,7 διένεξ ακα έημξ ακηίζημζπα. 

Οζ επζηναημφκηεξ άκειμζ ζηδκ πενζμπή είκαζ ηαηα ηφνζμ θυβμ μζ Βυνεζμζ 

ιε ιέζδ ιδκζαία έκηαζδ 5.6 ιε 5.7 Kt ηαηα ημοξ εενζκμφξ ηονίςξ ιήκεξ ηαζ μζ 

Νμηζμδοηζημί ιε ιέζδ ιδκζαία έκηαζδ απυ 4.7 έςξ 5.7 Kt. 
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Μεβαθφηενδ κέθςζδ πανμοζζάγεζ μ ιήκαξ Φεανμοάνζμξ, μ ιέβζζημξ 

ανζειυξ αίενζςκ διενχκ είκαζ 140-150 ακα έημξ εκχ ηέθμξ δ απυθοηδ 

εθάπζζηδ ηαηαβεβναιιέκδ εενιμηναζία είκαζ -5oC ηαζ δ ιέβζζηδ +42,6oC. 

 

Δζηυκα 27: Καηακμιή ιέζδξ εηήζζαξ ανμπυπηςζδξ ηαζ ιέζδξ εηήζζαξ εενιμηναζίαξ
23

  

 

Δζηυκα 28: Υάνηδξ αζμηθζιαηζηχκ μνυθςκ Πεθμπμκκήζμο 
23

 

                                                           
23

πέδζμ Γζαπείνδζδξ Λεηακχκ Απμννμήξ Πμηαιχκ Τδαηζημφ οζηήιαημξ Γ. Πεθμπμκκήζμο, ΤΠΔΚΑ 
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3.2.3. Τδξνγξαθηθό Γίθηπν  

Σμ οδνμβναθζηυ δίηηομ ηδξ πενζμπήξ πανμοζζάγεζ ηάπμζα 

ζοβηεηνζιέκα παναηηδνζζηζηά. ε υθδ ηδκ πενζμπή ιεθέηδξ ημ οδνμβναθζηυ 

δίηηομ ακαπηφζζεηαζ ιε ηαηεφεοκζδ απυ ηα Ακαημθζηά πνμξ ηα Γοηζηά. Αοηυ 

μθείθεηαζ ζηδκ φπανλδ ημο Σατβέημο ημο μπμίμο μζ απμννμέξ ηαηαθήβμοκ 

δοηζηά ζημ Μεζζδκζαηυ ηυθπμ. 

Με αάζδ ηδκ ιμνθμθμβία ηδξ, δ πενζμπή ιπμνεί κα πςνζζηεί ζηζξ 

παναηάης οδνμθμβζηέξ θεηάκεξ24: 

 Λαβηάδαξ (οδαηυνεοια Βαεφ Λαβηάδζ) 

 Αβ.Νζημθάμο (οδαημνεφιαηα ηεπζκίηζα, Γένμαα, Μυζηζα, Βεζίςκαξ ηαζ 

Αζημηίκα) 

 ημφπαξ-Λεφηηνμο (οδαημνεφιαηα Φναβηζά, Βαεφ Λαβηάδζ, Μεβάθμ 

Λαβηάδζ ηαζ Βναιπάξ) 

 Κανδαιφθδξ (οδαημνεφιαηα Βφνμξ, Μπανηζαδέθδ, Νενμπθαβζά ηαζ 

Θςιαίηζημ Λαβηάδζ) 

 Κάιπμο (οδαηυνεοια Ρζκηυιμο) 

 
Δζηυκα: Γίηηομ οδνμθμβζηχκ Λεηακχκ Γήιμο Γοηζηήξ Μάκδξ

24
 

                                                           
24

 «Τποθαλάςςιεσ Πηγζσ ςτον ‘Ορμο τοφπασ»  του Αν.Καθ. Τδρογεωλογίασ Γ.Π.Α. Δρ.Γ.ταματη. 
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Σμ οδνμβναθζηυ δίηηομ ηδξ πενζμπήξ είκαζ ιέηνζα ακεπηοβιέκμ. 

Απμηεθείηαζ ηονίςξ απυ πείιαννμοξ ηαζ ιζηνά πμηάιζα ηα μπμία πδβάγμοκ 

απυ ημ Σαΰβεημ. Γζαανχκμοκ ημοξ ζπδιαηζζιμφξ ζηα ακάκηδ ηαζ ιεηαθένμοκ 

εδαθζηυ οθζηυ πνμξ ηζξ πζμ επίπεδεξ πνμζπςζζβεκείξ πενζμπέξ. 

Δηηυξ απυ ημκ επζθακεζαηυ δίηηομ, δ πενζμπή πανμοζζάγεζ εκδζαθένμκ 

ηαζ ςξ πνμξ ημκ οπυβεζα φδαηα. ηδκ πενζμπή έπμοιε 3 ηαηδβμνίεξ οπυβεζςκ 

οδνμθμνεζχκ: ηα ηανζηζηά, ηα ημηηχδδ ηαζ ηα νδβιαηχδδ ζοζηήιαηα. 

Κάπμζα οπυβεζα οδαηζηά ζοζηήιαηα πενζθαιαάκμοκ πενζζζυηενμοξ ημο εκυξ, 

ηφπμοξ οδνμθμνεζχκ. 

 

Δζηυκα 29: Τδνμθζεμθμβζηυξ Υάνηδξ δοηζηήξ Πεθμπμκκήζμο 
23
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3.2.4. Σεθηνληθή – εηζκηθό πεξηβάιινλ. 

Ζ πενζμπή ιεθέηδξ, παναηηδνίγεηαζ απυ ηδκ πανμοζία πμθθχκ 

νδβιάηςκ ιεβάθμο ιήημοξ. Έπεζ δζαιμνθςεεί απυ ηα ζοκεπυιεκα ηεηημκζηά 

βεβμκυηα πμο έθααακ πχνα ζηδ πενζμπή ηαηα ηδκ δζάνηεζα ηςκ αζχκςκ. 

Ζ εκαθθαβή ηεηημκζηχκ ηενάηςκ ηαζ αοεζζιάηςκ είκαζ ειθακήξ ζηδκ 

πενζμπή. Σμ Κέναξ ημο Σαΰβεημο πμο δζαδέπεηαζ ημ αφεζζιά ηδξ Καθαιάηαξ-

Κοπανζζζίαξ οπμδδθχκμοκ ημ έκημκα ηεηημκζηυ πενζαάθθμκ. Κονίανπδ δμιή 

ζηδ πενζμπή ιεθέηδξ είκαζ ημ ηέναξ ημο Σαΰβεημο, ιζα ζεζνά απυ επςεδιέκα 

ηεηημκζηά ηαθφιιαηα εζςηενζηχκ ηαζ ελςηενζηχκ εθθδκζηχκ βεςηεηημκζηχκ 

γςκχκ ςξ απμηέθεζια ζοκεπχκ ηεηημκζηχκ βεβμκυηςκ. Απμδίδεηαζ ζε έκα 

ζοιπζεζηζηυ βεβμκυξ πμο έθααε πχνα ηαηα ημ Μεζυηαζκμ ζε δζεφεοκζδ Β-Ν ημ 

μπμίμ πνμηάθεζε ηδ ζοζζχνεοζδ ηςκ ηαθοιιάηςκ πάκς ζημ αοηυπεμκμ 

ζφζηδια ιε ηαοηυπνμκδ ακάπηολδ ιεηαιυνθςζδξ ορδθήξ πίεζδξ. Έηζζ ,ηα 

ακχηενα ηαζ ηαηχηενα ηεηημκζηά ηαθφιιαηα δζαπςνίγμκηαζ απυ έκα ηφνζμ 

εθεθηοζηζηυ νήβια. 

Λυβς ηδξ βεζηκίαζδξ ηδξ πενζμπήξ ιε ηδκ Δθθδκζηή ηάθνμ, πμο 

ακαπηφζζεηαζ ημλμεζδχξ απυ Νυηζα ηδξ Κνήηδξ έςξ Γοηζηά ηδξ Κένηοναξ25, 

πανάθθδθα ιε ηζξ αηηέξ, δ πενζμπή έπεζ έκημκμ ζεζζιζηυ πανεθευκ. ηδκ 

πενζμπή παναηδνμφκηαζ κεμηεηημκζηέξ γχκεξ, ηα εκενβά νήβιαηα ηςκ μπμίςκ 

έπμοκ πνμηαθέζεζ ανηεημφξ ζεζζιμφξ. 

 

Δζηυκα 30: Υάνηδξ ηφνζςκ νδβιάηςκ (Μανζμθάημξ et al 2001) 

                                                           
25

 Αναφερεται το τμήμα τησ Ελληνικησ Σάφρου που βρίςκεται ενόσ τησ Ελληνικήσ επικράτειασ. 
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φιθςκα ιε ημκ ζζπφμκηα ακηζζεζζιζηυ ηακμκζζιυ (Δ.Α.Κ. 2003), υθμξ 

μ Γήιμξ Γοηζηήξ Μάκδξ, ζοιπενζθαιαακμιέκδξ ηαζ ηδξ εαθάζζζαξ πενζμπήξ 

ανίζηεηαζ ζηδ δεφηενδ γχκδ ζεζζιζηήξ επζηζκδοκυηδηαξ.  

 

Δζηυκα 31: Υάνηδξ ζεζζιζηήξ επζηζκδοκυηδηαξ ηαηα ζζπφμκηα  Δ.Α.Κ. (Δ.Α.Κ. 2003) 

Ζ πενζμπή ηαηα ημ πανεθευκ έπεζ δχζεζ ζζπονμφξ ζεζζιμφξ ιεβέεμοξ 

αηυια ηαζ 7,5R (Πφθμξ 27/8/1886) ιε πζμ πνυζθαημ ημκ ζεζζιυ ηδξ 

Καθαιάηαξ (13/9/1986) ζζπφμξ 6,2R.  
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3.3   Γηαρεηξηζηηθό ρέδην Τδάησλ Γπηηθήο Πεινπνλλήζνπ  

 

       3.3.1   Ση Πεξηιακβάλεη 

Σμκ Απνίθζμ ημο 2013 μθμηθδνχεδηε ηαζ εηπμκήεδηε απυ ημ ΤΠΔΚΑ 

ημ πέδζμ Γζαπείνζζδξ ηςκ Λεηακχκ Απμννμήξ Πμηαιχκ ημο Τδαηζημφ 

Γζαιενίζιαημξ Γοηζηήξ Πεθμπμκκήζμο (ΤΓ 01). Σμ ζπέδζμ αοηυ εέηεζ ηζξ 

πνμδζαβναθέξ αλζμπμίδζδξ ηςκ οδαηζηχκ πυνςκ ιε αάζδ ηδκ μδδβία 

2000/60/ΔΚ ηαη εθανιμβή ημο Ν.3199/2003 ηαζ ημο Π.Γ. 51/2007. Αθμφ 

ηαευνζζε ηα οδαηζηά ζοζηήιαηα, πενζέβναρε ηδκ οθζζηάιεκδ ηαηάζηαζδ ημοξ, 

ηυζμ απυ πθεονάξ πμζμηζηχκ παναηηδνζζηζηχκ υζμ ηαζ απυ πθεονάξ 

οθζζηάιεκςκ πζέζεςκ, ακέθοζε μζημκμιζηά ηζξ πνήζεζξ φδαημξ ηαζ υνζζε ηα 

πνμβνάιιαηα ιέηνςκ πμο εα πνέπεζ κα θδθεμφκ απυ ημοξ ανιυδζμοξ θμνείξ 

ιε αάζδ ημοξ πενζααθθμκηζημφξ ζηυπμοξ πμο έπεζ εέζεζ πνςηφηενα. 

Με αάζδ ηδκ μδδβία υθα ηα ηνάηδ ιέθδ εέημοκ ςξ ζηυπμ ηδκ επίηεολδ 

ηαθήξ ηαηάζηαζδξ υθςκ ηςκ οδάηςκ (επζθακεζαηχκ ηαζ οπυβεζςκ) ιέπνζ ημ 

2015. φιθςκα ιε ηδκ απυθαζδ ηδξ Δεκζηήξ Δπζηνμπήξ Τδάηςκ (ΦΔΚ 

1383Β/2-9-2010) ηαεμνίγμκηαζ ηα οδαηζηά δζαιενίζιαηα ηδξ Δθθάδαξ. Με 

αάζδ αοηή δ δζαίνεζδ ηδξ Πεθμπμκκήζμο βίκεηαζ ςξ ελήξ: 

 

Δζηυκεξ 32 & 33: Γζαίνεζδ ηςκ οδαηζηχκ δζαιενζζιάηςκ Δθθάδαξ (ανζζηενά) ηαζ Γοηζηήξ Πεθμπμκκήζμο 
(δελζά)(πέδζμ Γζαπείνζζδξ Λεηακχκ Απμννμήξ Πμηαιχκ Τδαηζημφ οζηήιαημξ Γ. Πεθμπμκκήζμο, 
ΤΠΔΚΑ) 
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Σμ Τδαηζηυ Γζαιένζζια Γοηζηήξ Πεθμπμκκήζμο (ΤΓ 01) ιε αάζδ ηδ 

δζαίνεζδ πςνίγεηαζ ζε 2 Λεηάκεξ Απμννμήξ Πμηαιχκ: ηδκ ΛΑΠ Αθθεζμφ (GR 

29) ,ηαζ ηδκ ΛΑΠ Παιίζμο – Νέδμκημξ - Νέδα (GR32) πμο πενζθαιαάκεζ ηδκ 

πενζμπή ιεθέηδξ ηδξ πανμφζαξ ενβαζίαξ.   

Σμ πέδζμ Γζαπείνζζδξ θαιαάκεζ οπυρζκ ημο ηαζ ηδκ μδδβία 

2006/118/ΔΚ (εοβαηνζηή ηδξ 2000/60/ΔΚ) πμο ακαθένεηαζ ζηδκ πνμζηαζία 

ηςκ οπυβεζςκ οδάηςκ απυ νφπακζδ ηαζ οπμαάειζζδ. 

 

      3.3.2  Τθηζηάκελε θαηάζηαζε  

Λυβς ηςκ ακενςπμβεκχκ δναζηδνζμηήηςκ ηα οδαηζηά ζοζηήιαηα ηδξ 

πενζμπήξ δέπμκηαζ πζέζεζξ πμο ιπμνμφκ κα ιεηααάθθμοκ ζε ιζηνυ δ 

ιεβαθφηενμ ααειυ, ηδκ πμζυηδηα ημοξ. Σα οπυβεζα οδαηζηά ζοζηήιαηα 

επδνεάγμκηαζ ζε ιεβάθμ ααειυ αθμφ πνμηαθμφκ αθθαβή ηδξ πδιζηήξ ημοξ 

ηαηάζηαζδ ιε ηζξ βεςνβζηέξ δναζηδνζυηδηεξ ηαζ ηα αζηζηά θφιαηα κε 

επδνεάγμοκ ηζξ ζοβηεκηνχζεζξ ΝΟ3, ηςκ μλεζδίςκ ημο θςζθυνμο ηςκ 

πθςνζυκηςκ ηαζ ηδξ αβςβζιυηδηαξ 

Ακάθμβα ιε ηδκ έηηαζδ ηδκ μπμία επδνεάγμοκ ηαλζκμιμφκηαζ ζε 

ζδιεζαηέξ (εβηαηαζηάζεζξ επελενβαζίαξ θοιάηςκ ΔΔΛ, εηαμθή δζηηφςκ 

απμπέηεοζδξ ζε θοζζηυ απμδέηηδ, ιεβάθεξ λεκμδμπεζαηέξ ιμκάδεξ, 

αζμιδπακζηέξ ηαζ ηηδκμηνμθζηέξ ιμκάδεξ, ΥΑΓΑ – ΥΤΣΑ, ιεηαθθεία) ή 

δζάποηεξ (βεςνβζηέξ δναζηδνζυηδηεξ, αζηζηά θφιαηα πμο δεκ ηαηαθήβμοκ ζε 

ΔΔΛ, πμζιεκζηή ηηδκμηνμθία).  

Οζ νφπμζ πμο πνμηαθμφκηαζ απυ αοηέξ ηαλζκμιμφκηαζ ζε δφμ 

ηαηδβμνίεξ απυ πθεονάξ ζπμοδαζυηδηαξ. Ζ πνχηδ κα πενζθαιαάκεζ νφπμοξ 

υπςξ ημ μνβακζηυ θμνηίμ, ηα αιιςκζαηά, ηα κζηνζηά ηαζ ηα θςζθμνζηά άθαηα, 

ηα αζςνμφιεκα ζηενεά η.α. ηαζ πνμένπεηαζ απυ αζηζηά θφιαηα, βεςνβζηή 

δναζηδνζυηδηα, ηηδκμηνμθία ηαζ ζπεομηαθθζένβεζεξ. Ζ δεφηενδ ηαηδβμνία 

πενζθαιαάκεζ ηζξ ημλζηέξ μοζίεξ (αανέα ιέηαθθα, θοημθάνιαηα, αζμηηυκα, 

η.α.) ηαζ ημοξ παεμβυκμοξ ιζηνμμνβακζζιμφξ ηαζ πνμένπεηαζ απυ αζμιδπακζηή 

δναζηδνζυηδηα, πχνμοξ ακελέθεβηηδξ δζάεεζδξ απμννζιιάηςκ, 

θοημθάνιαηα, θφιαηα αζηζηήξ πνήζδξ ηαζ ηηδκμηνμθίαξ. 

Δλεηάγμκηαξ ααζζημφξ δείηηεξ θμνηίςκ υπςξ BOD , N  ηαζ P ιπμνεί κα 

βίκεζ ακηζθδπηυ ημ επίπεδμ νφπακζδξ ηςκ οδάηςκ. Δπίζδξ δ πμζμηζημπμίδζδ 

ηαζ μ εκημπζζιυξ ηδξ πδβήξ νφπακζδξ, ηυζμ πμζμηζηά υζμ ηαζ πμζμηζηά 

ιπμνεί κα ακαδείλεζ ηαζ ηδκ ιέεμδμ επίθοζδξ ηοπυκ πνμαθήιαημξ. ημ 

δζαπεζνζζηζηυ ζπέδζμ έπεζ βίκεζ επελενβαζία ιεηνήζεςκ ηςκ παναπάκς πδβχκ 

νφπςκ αθθά ηαζ θμνηίςκ ηαεχξ ηαζ ηςκ ακαβηχκ ζε κενυ ηαζ έπμοκ 

πνμηφρεζ ηα παναηάης απμηεθέζιαηα: 
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 3.3.2.1 ημειακέρ Πηγέρ Ρύπανζηρ 

 

 

Πίκαηαξ 11: οκμθζηά εηήζζα ηαζ εενζκά θμνηία BOD, N,P Πμο πανάβμκηαζ ζημ ΛΑΠ Παιίζμο – 
Νέδμκημξ - Νέδα (GR32) (πέδζμ Γζαπείνζζδξ Λεηακχκ Απμννμήξ Πμηαιχκ Τδαηζημφ οζηήιαημξ Γ. 
Πεθμπμκκήζμο, ΤΠΔΚΑ) 
 
 
 
 
 

 

Γζαβνάιιαηα 8, 9, 10: Καηακμιή εηήζζαξ επζαάνοκζδξ BOD, N,P απυ ζδιεζαηέξ πζέζεζξ ζημ ΛΑΠ 
Παιίζμο – Νέδμκημξ - Νέδα (GR32) (πέδζμ Γζαπείνζζδξ Λεηακχκ Απμννμήξ Πμηαιχκ Τδαηζημφ 
οζηήιαημξ Γ. Πεθμπμκκήζμο, ΤΠΔΚΑ) 
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Δζηυκεξ 34, 35 & 36: Σεθζηή εηήζζα επζθακεζαηή αενμζζηζηή πμζυηδηα νφπςκ BOD, N, P (ηυκμζ/έημξ)  
απυ ζδιεζαηέξ πδβέξ νφπακζδξ  ζημ ΛΑΠ Παιίζμο – Νέδμκημξ - Νέδα (GR32) (πέδζμ Γζαπείνζζδξ 
Λεηακχκ Απμννμήξ Πμηαιχκ Τδαηζημφ οζηήιαημξ Γ. Πεθμπμκκήζμο, ΤΠΔΚΑ) 



79 
 

 3.3.2.2 Γιάσςηερ Πηγέρ Ρύπανζηρ 

 

 

 
Πίκαηαξ 12: οκμθζηά εηήζζα ηαζ εενζκά θμνηία BOD , N , P πμο πανάβμκηαζ ζημ ΛΑΠ Παιίζμο – 
Νέδμκημξ - Νέδα (GR32) (πέδζμ Γζαπείνζζδξ Λεηακχκ Απμννμήξ Πμηαιχκ Τδαηζημφ οζηήιαημξ Γ. 
Πεθμπμκκήζμο, ΤΠΔΚΑ) 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
Γζαβνάιιαηα 11, 12 & 13: Καηακμιή εηήζζαξ επζθακεζαηήξ επζαάνοκζδξ BOD, N,P απυ δζάποηεξ 
πζέζεζξ ζημ ΛΑΠ Παιίζμο – Νέδμκημξ - Νέδα (GR32) (πέδζμ Γζαπείνζζδξ Λεηακχκ Απμννμήξ Πμηαιχκ 
Τδαηζημφ οζηήιαημξ Γ. Πεθμπμκκήζμο, ΤΠΔΚΑ) 
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Δζηυκα 37, 38 & 39: Σεθζηή εηήζζα επζθακεζαηή αενμζζηζηή πμζυηδηα νφπςκ BOD, N, P (ηυκμζ/έημξ) απυ 
δζάποηεξ πδβέξ νφπακζδξ  ζημ ΛΑΠ Παιίζμο – Νέδμκημξ - Νέδα (GR32) (πέδζμ Γζαπείνζζδξ Λεηακχκ 
Απμννμήξ Πμηαιχκ Τδαηζημφ οζηήιαημξ Γ. Πεθμπμκκήζμο, ΤΠΔΚΑ) 
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 3.3.2.3 Ανάγκερ ζε νεπό 

 

Δζηυκα 40: Δηήζζεξ ακάβηεξ κενμφ ημο Νμηίμο ηιήιαημξ ηδξ ΛΑΠ Παιίζμο – Νέδμκημξ - Νέδα (GR32) 
(πέδζμ Γζαπείνζζδξ Λεηακχκ Απμννμήξ Πμηαιχκ Τδαηζημφ οζηήιαημξ Γ. Πεθμπμκκήζμο, ΤΠΔΚΑ) 
 
 
 

      3.3.3 ηόρνη ζρεδίνπ δηαρείξηζεο 

Με δεδμιέκα ηα πνμαθήιαηα πμο πνμηφπημοκ ζηδκ πενζμπή απυ ηζξ 

παναπάκς ηαηαβεβναιιέκεξ πζέζεζξ ηαεχξ ηαζ απυ ηδκ εκηαηζηή άκηθδζδ ηαζ 

ηδ δζαπζζηςιέκδ εαθάζζζα δζείζδοζδ (πμο μθείθεηαζ ζε ιεβάθμ ααειυ απυ ηζξ 

ακηθήζεζξ), ζπέδζμ δζαπείνζζδξ έεεζε ηάπμζμοξ ααζζημφξ πενζααθθμκηζημφξ 

ζηυπμοξ βζα ηα οπυβεζα κενά: 

 Λήρδ ιέηνςκ βζα πνυθδρδ ηαζ πενζμνζζιυ ζηδ δζμπέηεοζδ νφπςκ. 

 Πνμζηαζία, ακααάειζζδ ηαζ απμηαηάζηαζδ ηςκ οπμβείςκ Τ ιε 

δζαζθάθζζδ ζζμννμπίαξ εηθμνηίζεςκ ηαζ ακαηνμθμδυηδζδξ. 

 Δθανιμβή ιέηνςκ ακαζηνμθήξ ηάεε ακμδζηήξ ηάζδξ ζοβηέκηνςζδξ 

νφπμο πμο μθείθεηαζ ζε ακενςπμβεκή δναζηδνζυηδηα. 
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Σμ ζπέδζμ ακαθένεζ ιεηαλφ άθθςκ υηζ απυ ενεοκδηζηά πνμβνάιιαηα ζε 

δζάθμνεξ πενζμπέξ ηδξ Πεθμπμκκήζμο ηαηέδεζλακ ιεβάθμοξ πνυκμοξ θοζζηήξ 

απμκίηνςζδξ (30-60 πνυκζα) ιε αάζδ πάκηα ηα παναηηδνζζηζηά ημο 

οδνμθμνέα, ημ ααειυ κζηνμννφπακζδξ ηαζ ημ νοειυ επακαηνμθμδμζίαξ ημο. 

Κνίζζιμζ πανάβμκηεξ ζηδκ επίηεολδ ηαθφηενδξ πενζααθθμκηζηήξ ηαηάζηαζδξ 

ζε έκα εφθμβμ πνμκζηυ πενζεχνζμ, είκαζ μ έθεβπμξ ηςκ ακηθήζεςκ ιε ζδακζηή 

πενίπηςζδ ηδκ απαβυνεοζή ημοξ ηαζ μ ααειυξ πμο ιπμνεί κα βίκεζ ηεπκδηυξ 

ειπθμοηζζιυξ 

 Σμ ζπέδζμ δζαπείνζζδξ πνυηνζκε ηδκ ηαηαζηεοή ένβςκ πμο κα είκαζ 

ζδιακηζηά ςξ πνμξ ηα ημζκςκζημμζημκμιζηά μθέθδ πμο ακαιέκεηαζ κα 

ακηαπμδχζμοκ: 

 Ένβα φδνεοζδξ 

 Ένβα άνδεοζδξ 

 Ένβα Τδνμδθεηηνζηήξ εκένβεζαξ 

 Ακαπηολζαηέξ πανειαάζεζξ 

 Ακηζπθδιιονζηή πνμζηαζία 

Καεμνζζηζηυ νυθμ έπεζ δ ζδιακηζηυηδηα ημο ένβμο ςξ πνμξ ηδκ 

επίηεολδ ηςκ πενζααθθμκηζηχκ ζηυπςκ ηαζ ηαηα πυζμ αοηυ εα επδνεάζεζ ηα 

οδαηζηά ζοζηήιαηα. 

Γζα ηδκ πενζμπή ιεθέηδξ (Γήιμο Γοηζηήξ Μάκδξ) έπμοκ 

πνμβναιιαηζζηεί ένβα εκίζποζδξ φδνεοζδξ οκδέζιμο Ύδνεοζδξ Καθαιάηαξ 

Μεζζήκδξ απυ ηζξ πδβέξ ημο Αβίμο Φθχνμο εκχ δζενεοκμφκηαζ μζ ζοκεήηεξ 

εθανιμβήξ ηεπκζηχκ ειπθμοηζζιχκ ηςκ οπυβεζςκ οδνμθυνςκ ζοζηδιάηςκ 

ςξ ιέζμ πμζμηζηήξ ηαζ πμζμηζηήξ εκίζποζδξ ηςκ απμεειάηςκ ηςκ οπυβεζςκ 

οδνμθυνςκ ζοζηδιάηςκ. 
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3.4 Τπνζαιάζζηα Αλάβιπζε ηνύπαο 

 

      3.4.1 Σνπνζεζία  

ημκ εαθάζζζμ πχνμ ημο Γήιμο Γοηζηήξ Μακήξ, ζημ Μεζζδκζαηυ 

Κυθπμ, ανίζηεηαζ δ οπμανφπζα ακάαθοζδ Σδξ ημφπαξ, πμο είκαζ ακηζηείιεκμ  

ιεθέηδξ ηδξ πανμφζαξ ιεηαπηοπζαηήξ ενβαζίαξ. Έπεζ πάνεζ ημ υκμιά ηδξ απυ 

ημκ μιχκοιμ μζηζζιυ πμο ανίζηεηαζ Νμηζμακαημθζηά ηδξ εέζδξ ηδξ. Ο 

μζηζζιυξ ηδξ ημφπαξ, οπάβεηαζ ζηδ Σμπζηή Κμζκυηδηα Νεμπςνίμο ηδξ 

Γδιμηζηήξ Δκυηδηαξ Λεφηηνμο ημο Γήιμο Γοηζηήξ Μάκδξ. 

 

Δζηυκα 41: Σμπμεεζία μζηζζιμφ ημφπαξ (Google maps) 

Ζ αηνζαήξ εέζδ ηδξ ακάαθοζδξ είκαζ Γοηζηά ημο αηνςηδνίμο πμο 

οπάνπεζ ιεηαλφ ημο ηυθπμο ημο μζηζζιμφ ηδξ ημφπαξ ηαζ ηδξ παναθίαξ ηδξ 

Καθμβνζάξ, Βμνείςξ ημο μζηζζιμφ. Απέπεζ απυ ηδ ζηενζά πενί ηα 150 ιέηνα, 

εκχ ημ αάεμξ ηδξ ακάαθοζδξ έπεζ ιεηνδεεί ζε αάεμξ 29 ιέηνςκ.  
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Ζ πνχηδ επίζδιδ επζζηδιμκζηή ηαηαβναθή ηδξ ζοβηεηνζιέκδξ πδβήξ 

πνμκμθμβείηαζ ημ 197526 ακ ηαζ οπάνπμοκ ακαθμνέξ απυ κηυπζμοξ ηαημίημοξ 

υηζ οπάνπεζ ζοκεπυιεκδ δναζηδνζυηδηα ηα ηεθεοηαία ημοθάπζζημκ 60 πνυκζα27 

 

Δζηυκα 42: Θέζδ ακάαθοζδξ ζε ζπέζδ ιε ημκ μζηζζιμφ ηδξ ημφπαξ (Δπελενβαζία απυ πάνηδ Google) 

Ζ ακάαθοζδ δδιζμονβεί ζηδκ επζθάκεζα ηδξ εάθαζζαξ, υηακ αοηή είκαζ 

ζε ηαηάζηαζδ δνειίαξ, έκακ ηοηθζηυ ζπδιαηζζιυ υπςξ θαίκεηαζ ζηδκ 

παναηάης εζηυκα ιε δζάιεηνμ πμο πμζηίθεζ ακάθμβα ιε ηδκ επμπή ηαζ ιπμνεί 

κα θηάζεζ ιέπνζ ηαζ ηα 60 ι. Ζ πενζμπή έπεζ δζάζπανηεξ ηαζ άθθεξ ακααθφζεζξ 

μζ μπμίεξ είκαζ ιζηνυηενδξ πανμπήξ.  

 

Δζηυκα 43:  Ζ ακάαθοζδ ηδξ ημφπαξ απυ ηδ ζηενζά. (Κανμογάηδξ Μ.) 

                                                           
26

 In-situ radionuclide characterization of a SDG site at Kalogria Bay, Stoupa, Grecce (C. Tsabaris et al) 
27

 Under water situ measurements of radionuclides in selected SDG, Mediteranian Sea (C. Tsabaris et 
al) 
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Οζ παναηάης θςημβναθίεξ έπμοκ θδθεεί ζηζξ 19/9/2014 (Κανμογάηδξ 

Μζπαήθ)ηαζ 17/8/2014 (Αοδίημξ Υνίζημξ). Καζ ζηζξ δφμ θαίκεηαζ δ ακάαθοζδ δ 

μπμία ακ ηαζ ζημοξ εενζκμφξ ιήκεξ ημο έημοξ, πανμοζζάγεζ ζδιακηζηή 

πανμπή, υπςξ αοηή απμηοπχκεηαζ ζηδκ επζθάκεζα ηδξ εάθαζζαξ.   

             

Δζηυκεξ 44 & 45:  Ζ ακάαθοζδ ηδξ ημφπαξ απυ ηδ ζηενζά. (Κανμογάηδξ Μ.) 

   

Δζηυκεξ 46 & 47:  Ζ ακάαθοζδ ηδξ ημφπαξ απυ ηδ εάθαζζα. (Αοδίημξ Υ.) 

   

Δζηυκεξ 48 &49:  Ζ ακάαθοζδ ηδξ ημφπαξ απυ ηδ εάθαζζα. (Κανμογάηδξ Μ.) 
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      3.4.2  Ζ κνξθνινγία ηνπ ππζκέλα 

Σμ ΔΛ.ΚΔ.Θ.Δ. ηαηα ηα έηδ 2006, 2009 ηαζ 2010 πναβιαημπμίδζε 

πθυεξ ηαζ ηαηαδφζεζξ ζηδκ πενζμπή ηδξ ακάαθοζδξ, βζα ηζξ ακάβηεξ 

ενεοκδηζηχκ πνμβναιιάηςκ, απυ ηζξ μπμίεξ πνμέηορε πανημβνάθδζδ ημο 

ποειέκα. φιθςκα ιε ηα απμηεθέζιαηα, δ ιμνθμθμβία ημο ποειέκα 

παναηηδνίγεηαζ απυ ήπζεξ ηθίζεζξ ζε αάεδ 20 έςξ 40 ιέηνα. Πνμξ ηα δοηζηά 

ηαζ ιε δζεφεοκζδ ΝΓ-ΒΑ ζπδιαηίγεηαζ έκα φαςια ιε ιεβάθεξ αοεμιεηνζηέξ 

δζαθμνέξ ζηα αάεδ 35 – 45 ιέηνςκ ιε φρμξ οαχιαημξ πενί ηα 20 ιέηνα. 

 

Δζηυκα 50: Βοεμιεηνζηυξ πάνηδξ ηδξ εονφηενδξ πενζμπήξ Καθμβνζάξ – ημφπαξ (ΔΛ.ΚΔ.Θ.Δ.) 

 

ημ ζδιείμ ηδξ ακάαθοζδξ παναηδνείηαζ ηαηααφεζζδ ημο ποειέκα, 

υπςξ θαίκεηαζ ζηζξ παναηάης εζηυκεξ. Ζ ηαηααφεζζδ είκαζ ζπήιαημξ 

ςμεζδμφξ ιε ηφνζα δζεφεοκζδ Γ-Α ιε απυημιά πνακή ζηα Ακαημθζηά ηαζ ζηα 

Βυνεζα, ζπδιαηίγμκηαξ 2 μπέξ, δοηζηά ηαζ ακαημθζηά αάεμοξ 27 ηαζ 29 

ιέηνςκ. Σμ ιέβζζημ αάεμξ ηδξ είκαζ 10 ιέηνα (ζημ ακαημθζηυ ιένμξ ηδξ) ηαζ 

θηάκεζ ιέπνζ ηα 5 (δοηζηά), εκχ μ ποειέκαξ ζηδκ εονφηενδ πενζμπή ανίζηεηαζ 

ζε αάεμξ 15-17 ιέηνςκ ηαζ ιπμνεί κα εεςνδεεί επίπεδμξ. Γοηζηυηενα μ 

ποειέκαξ ανπίγεζ κα παίνκεζ πζμ απυημιεξ ηθίζεζξ υηακ λεπενάζεζ ημ αάεμξ 

ηςκ 21 ιέηνςκ. 
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Δζηυκα 51:Άπμρδ ηαηααφεζζδξ ζηδκ πενζμπή ηδξ ακάαθοζδξ απυ Ν-Γ (ΔΛ.ΚΔ.Θ.Δ.) 

 

 

Δζηυκα 52:Άπμρδ ηαηααφεζζδξ ζηδκ πενζμπή ηδξ ακάαθοζδξ απυ Γ-ΒΓ (ΔΛ.ΚΔ.Θ.Δ.) 

 

Ζ ηαηααφεζζδ έπεζ απμηοπςεεί εηηεκέζηενα ιε ηδκ αμήεεζα δοηχκ ηαζ 

έπεζ πνμηφρεζ ζηίηζμ ζημ μπμίμ απμηοπχκεηαζ δ αηνζαήξ εέζδ ηςκ 

ακααθφζεςκ. Έπεζ ιεηνδεεί ημ πθάημξ ηαζ ημ ιήημξ ηδξ ιε ηζξ δζαζηάζεζξ κα 

είκαζ 50 ηαζ 30 ιέηνα ακηίζημζπα.  
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πήια 9 : ηίηζμ ηαηααφεζζδξ ιε ηδκ απμηφπςζδ ηδξ εέζδξ ηςκ ακααθφζεςκ (ΔΛ.ΚΔ.Θ.Δ.) 

 

Βνέεδηακ ηέζζενεζξ εέζεζξ απυ ηζξ μπμίεξ ακααθφγεζ κενυ ιε ηδκ ιία 

απυ αοηέξ κα είκαζ δ ηφνζα ηαζ μζ άθθεξ 3 δεοηενεφμοζεξ. Ζ ηφνζα ακάαθοζδ 

έπεζ πναηηζηά ιυκζιδ νμή, ιε ζδιακηζηέξ υιςξ αολμιεζχζεζξ ζηδκ έκηαζδ ηδξ, 

εκχ μζ άθθεξ ηνείξ ακάθμβα ιε ηδκ επμπή, ηαείζηακηαζ απυ παιδθήξ νμήξ έςξ 

ακεκενβέξ.  

Μέπνζ ημ 2009 δ ηφνζα ακάαθοζδ ανζζηυηακ εκηυξ ζπδθαίμο, υιςξ δ 

μνμθή ημο ηαηέννεοζε απμηαθφπημκηαξ πθήνςξ ηδκ πδβή. Ζ πζεακυηενδ 

εηδμπή είκαζ πςξ, ημ Μάνηζμ ημο 2009 πμο ζοκέαδζακ πμθθά επεζζυδζα 

έκημκχκ ανμπμπηχζεςκ, πνμηάθεζακ ιεβάθδ έκηαζδ νμήξ ηδξ πδβήξ ιε 

απμηέθεζια ηδκ ηαηάννεοζδ ηδξ μνμθήξ. 

 

Δζηυκα 53: Σμιμβναθία ημο ποειέκα υπςξ πνμέηορε απυ αημοζηζηή δζενεφκδζδ (ΔΛ.ΚΔ.Θ.Δ.) 
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      3.4.3  Σα ραξαθηεξηζηηθά ηεο ξνήο 

Σμ ΔΛ.ΚΔ.Θ.Δ ηαηα ηα έηδ 2009-2010, πναβιαημπμίδζε ααεοιεηνζηέξ 

ηαζ βεςθοζζηέξ ιεηνήζεζξ, βζα θμβανζαζιυ ηδξ ηυηε Νμιανπζαηήξ 

Αοημδζμίηδζδξ, ιε ζημπυ ηδκ δζενεφκδζδ ηδξ πμζυηδηαξ ηαζ ηδξ πμζυηδηαξ 

ηςκ οπμεαθάζζζςκ ακααθφζεςκ ηδξ. Δπίζδξ ηαηα ηδκ ίδζα πνμκζηή πενίμδμ, 

πναβιαημπμζήεδηε οδνμβεςθμβζηή ιεθέηδ ηδξ πενζμπήξ ημο ηυηε Γήιμο 

Λεφηηνμο, απυ ημ Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ Αεδκχκ, ιε ζημπυ ημκ 

οπμθμβζζιυ ηςκ οδνμδοκαιζηχκ παναιέηνςκ ηαζ ηςκ οδαηζηχκ απμεειάηςκ 

ημο ηανζηζημφ οδνμθμνέα. Καζ απυ ηζξ δφμ ιεθέηεξ πνμέηορακ ιεηνήζεζξ ηδξ 

ηαπφηδηαξ νμήξ, ηδξ αθαηυηδηαξ ηαζ άθθςκ πδιζηχκ παναηηδνζζηζηχκ ηδξ 

ηφνζαξ ακάαθοζδξ ηαζ παναηίεεκηαζ παναηάης. 

 3.4.3.1 Παποσή και ηασύηηηα ποήρ 

Ζ ακάαθοζδ πανμοζζάγεζ ιεβάθεξ δζαηοιάκζεζξ ςξ πνμξ ηδκ πανμπή 

αθθά ηαζ ηδκ ηαπφηδηα νμήξ. Με ζοκηδνδηζηή πνμζέββζζδ εηηζιάηαζ υηζ δ 

επζθάκεζα πμο ακααθφγεζ ημ κενυ είκαζ 1 η.ι. Απυ ηαηαβναθέξ νμήξ βζα ηδκ 

πενίμδμ 7/2009 έςξ 3/2010 πμο δζεκήνβδζε ημ ΔΛ.ΚΔ.Θ.Δ. πνμέηορακ ηα 

παναηάης ζημζπεία: 

Έβζκε ανπζηή ηαηαβναθή βζα ηδκ πενίμδμ 7/2009 έςξ 11/2009 ηαζ 

πνμέηορε ημ παναηάης δζάβναιια νμήξ (ζε cm/sec). Μεηνήεδηε ιέβζζηδ 

ηαπφηδηα πάκς απυ 120 cm/sec.ηα ηεκά ημο δζαβνάιιαηυξ οπήνλε δζαημπή 

ηδξ ιέηνδζδξ. 

 

Γζάβναιια 14: Μεηνήζεζξ ηαπφηδηαξ νμήξ πενζυδμο 22/7/2009 – 4/11/2009 (ΔΛ.ΚΔ.Θ.Δ.) 
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οκεπίζηδηε δ ηαηαβναθή ηδκ πενίμδμ 11/2009 - 03/2010 υπμο 

πνμέηορε ημ παναηάης δζάβναιια. Μεηνήεδηακ ηαπφηδηεξ έςξ ηαζ 100 

cm/sec 

 

Γζάβναιια 15: Μεηνήζεζξ ηαπφηδηαξ νμήξ πενζυδμο 1/11/2009 – 23/3/2010 (ΔΛ.ΚΔ.Θ.Δ.) 

Οζ ηεθζηέξ ιεηνήζεζξ πάνεδηακ ηδκ πενίμδμ 5/2010 ιε 6/2010. ε αοηέξ 

πνμέηορακ ηαπφηδηεξ βφνς ζηα 25-45 cm/sec. Δίκαζ ζαθχξ ιεζςιέκεξ θυβς 

ημο βεβμκυημξ υηζ έβζκακ ηαηα ηδκ λδνή πενίμδμ. 

 

Γζάβναιια 16: Μεηνήζεζξ ηαπφηδηαξ νμήξ πενζυδμο 1/11/2009 – 23/3/2010 (ΔΛ.ΚΔ.Θ.Δ.) 

 

ηδκ ιεθέηδ ημο Γεςπμκζημφ Πακεπζζηδιίμο Αεδκχκ βίκεηαζ θυβμξ βζα 

ζοζπέηζζδ ηςκ επεζζμδίςκ ανμπήξ πμο ζοκέαδζακ ηδκ πενίμδμ ηςκ 

ιεηνήζεςκ ιε ηδκ πανμπή ηδξ πδβήξ. οβηεηνζιέκα απυ ιεηνήζεζξ ανμπήξ 

πμο έβζκακ ζημκ Σαΰβεημ ηαζ νμήξ ζηδκ ακάαθοζδ, πνμέηορε υηζ αφλδζδ ημο 
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φρμοξ ανμπήξ ζοκεπάβεηαζ ηαζ αφλδζδ ηδξ πανμπήξ ιε ιέζμ δζάζηδια 

οζηένδζδξ ηζξ 100 χνεξ δ αθθζχξ 5 διένεξ.  

 

Γζάβναιια 17: φβηνζζδ νμήξ Ακάααθμο ημφπαξ ηαζ φρμοξ ανμπήξ ηαειμφ Σαΰβεημο 
28

 

Δπίζδξ ιεηνήεδηε έκημκδ αολμιείςζδ ηςκ πανμπχκ ηδξ πδβήξ ηαηα 

ηζξ εενζκέξ ιεηνήζεζξ υπμο δεκ είπακ πνμηθδεεί επεζζυδζα ανμπήξ. 

Παναηδνήεδηε αφλδζδ ηδξ νμήξ ηαηα ηδ κφπηα ηαζ ιείςζδ ηαηα ηδκ διένα ημ 

μπμίμ απμδυεδηε ζηδκ θεζημονβία ηςκ ακηθζμζηαζίςκ ηδξ πενζμπήξ. 

 

Γζάβναιια18: Γζαηφιακζδ ηδξ ηαπφηδηαξ νμήξ ζηδκ ακάαθοζδ ηδκ πενίμδμ 22-26 / 7 / 2009 
28

 

Γεκζηά δ εηηίιδζδ βζα ηδκ πδβή είκαζ, υηζ ιε ηδκ πζμ ζοκηδνδηζηή 

παναδμπή ηδξ εκενβμφ επζθάκεζαξ ακάαθοζδξ 1 η.ι., πνμηφπημοκ πανμπέξ 

πμο ηοιαίκμκηαζ απυ 720m3/h έςξ 4500m3/h ημ μπμίμ ιεηαθνάγεηαζ ζε 

ημοθάπζζημκ 7.000.000 ιε 15.000.000 m3 κενμφ ζε εηήζζα αάζδ. Δπίζδξ απυ 

ζπκδεέηδζδ πμο έβζκε ιε μονακίκδ ζηδκ ηαηααυενα Καζηακέα14 ζημκ Σαΰβεημ 

ηαζ δεζβιαημθδρία απυ ηδκ ακάαθοζδ δζαπζζηχεδηε αθ‟ εκυξ δ οδναοθζηή 

ζφκδεζδ ηδξ θεηάκδξ απμννμήξ ημο Σαΰβεημο ιε ηδκ ακάαθοζδ ηαζ αθ 

                                                           
28

 «Τποθαλάςςιεσ Πηγζσ ςτον ‘Ορμο τοφπασ»  του Αν.Καθ. Τδρογεωλογίασ Γ.Π.Α. Δρ.Γ.ταματη. 
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εηαίνμο ηα ορδθά επίπεδα εκημπζζιμφ ηδξ πνςζηζηήξ 82 ηαζ 109 χνεξ ιεηά 

δείπκμοκ υηζ ζδιακηζηυ ημιιάηζ ηδξ οδνμθμνίαξ δζένπεηαζ απυ ηδκ ακάαθοζδ. 

 3.4.3.2 Θεπμοκπαζία και Αλαηόηηηα 

Γζα ηδκ ίδζα πενίμδμ έβζκακ ιεηνήζεζξ βζα ηδκ εενιμηναζία ηαζ βζα ηδκ 

αθαηυηδηα. Σμ υνβακμ ηαηαβναθήξ (CT) ημπμεεηήεδηε ημκηά ζηδ ηφνζα έλμδμ 

ηδξ ακάαθοζδξ, ιζζυ πενίπμο ιέηνμ απυ ημ έδαθμξ. Λυβς ζοκεδηχκ νμήξ 

δεκ είκαζ ζίβμονδ δ ημπμεέηδζδ ημο ζημ ηέκηνμ ηδξ θθέααξ ιε απμηέθεζια κα 

επδνεάγεηαζ δ πμζυηδηα ηςκ δεδμιέκςκ. 

 

Γζάβναιια 19: Γζαηφιακζδ εενιμηναζζχκ (
μ
C) ακάαθοζδξ ηδκ πενίμδμ 7/2009 – 3/2010 (ΔΛ.ΚΔ.Θ.Δ ) 

Συζμ μζ ιεβάθεξ δζαηοιάκζεζξ ζηδ εενιμηναζία υζμ ηαζ ζηδκ 

αθαηυηδηα, οπμδδθχκμοκ υηζ ζημ ζδιείμ ημ μπμίμ έβζκακ μζ ιεηνήζεζξ δεκ 

είκαζ απμθφηςξ εκηυξ ηδξ θθέααξ ημο βθοημφ κενμφ. υηακ αοηυ επζηεφπεδηε δ 

εενιμηναζία ήηακ 12μC, εκχ δ Αθαηυηδηα έθηαζε ζε ιδδεκζηέξ ηζιέξ. 

 

Γζάβναιια 20: Γζαηφιακζδ Αθαηυηδηαξ (ζε ααειμφξ) ακάαθοζδξ ηδκ πενίμδμ 7/2009 – 3/2010 

(ΔΛ.ΚΔ.Θ.Δ ) 
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ΟΗ παιδθυηενεξ ηζιέξ ειθακίγμκηαζ ηδκ πενίμδμ Οηηςανίμο -  

Νμειανίμο ηαζ ηαηα ηδκ πενίμδμ ημο Μανηίμο ιε ηζιέξ έςξ 600 mS/cm εκχ ζε 

άθθεξ πενζυδμοξ θηάκμοκ ηαζ ηα 5000 mS/cm. 

 

Γζάβναιια 21: Γζαηφιακζδ Ζθεηηνζηήξ Αβςβζιυηδηαξ (S/m) ακάαθοζδξ ηδκ πενίμδμ 7/2009 – 7/2010 
28

 

3.4.3.3 Άλλερ Παπάμεηποι 

Δλίζμο ζδιακηζηή είκαζ ηαζ δ πμζυηδηα ηςκ οδάηςκ ηδξ ακάαθοζδξ. 

Απυ ηα απμηεθέζιαηα ηςκ ιεηνήζεςκ πμο δζελήβαβε ημ ΔΛ.ΚΔ.Θ.Δ 

πνμέηορε πςξ μζ ηζιέξ ηςκ ενεπηζηχκ αθάηςκ μζ μπμίεξ ηαηαβνάθδηακ ζηδκ 

οπμεαθάζζζα ακάαθοζδ ζε 4 δεζβιαημθδρίεξ ηαηα ηδκ δζάνηεζα ηδξ πενζυδμο 

Ημφθζμξ 2009 – Νμέιανζμξ 2009, ήηακ ζε βεκζηέξ βναιιέξ ορδθυηενεξ απυ 

αοηέξ πμο ιεηνήεδηακ ζημ εββφξ εαθάζζζμ πενζαάθθμκ, ζηδκ ίδζα υιςξ, ηάλδ 

ιεβέεμοξ. Οζ ηζιέξ ημο δζαθοιέκμο μλοβυκμο (DO) ηοιάκεδηακ ζε ορδθά 

επίπεδα ιεηαλφ 4,59–6,53ml/l. Οζ ηζιέξ πμο ηαηαβνάθδηακ είκαζ μζ αηυθμοεεξ:  

 

Πίκαηαξ 13: Μέζεξ μθμηθδνςιέκεξ ηζιέξ δζαθοιέκμο μλοβυκμο (DO) ηαζ ενεπηζηχκ αθάηςκ ζηδκ 

ακάαθοζδ ηαζ ζημοξ ζηαειμφξ (st01-05) ζημ εαθάζζζμ πενζαάθθμκ ημκηά ζηδκ ακάαθοζδ.(ΔΛ.ΚΔ.Θ.Δ) 
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Απυ ηα παναπάκς πνμηφπηεζ πςξ δ ακάαθοζδ είκαζ ειπθμοηζζιέκδ 

ζπεηζηά ζε πονζηζηά ηαζ κζηνζηά άθαηα θζβυηενμ ζε αιιςκζαηά εκχ θςζθμνζηά 

ηαζ κζηνχδδ είκαζ πμθφ παιδθά ηυζμ ζηδκ ακάαθοζδ υζμ ηαζ ζηδκ πενζμπή. Ζ 

αζςνμφιεκδ ζςιαηζδζαηή φθδ ζηδκ ακάαθοζδ υπςξ ηαηαβνάθδηε ήηακ δ 

αηυθμοεδ: 

 
 

Πίκαηαξ 14: Σζιέξ αζςνμφιεκδξ ζςιαηζδζαηήξ φθδξ.(ΔΛ.ΚΔ.Θ.Δ.) 

 

 

Γζαβνάιιαηα 22 -27: οβηεκηνχζεζξ DO ηαζ ενεπηζηχκ αθάηςκ ζε ζπέζδ ιε ημ νοειυ ακάαθοζδξ ζε 

αάεδ SDG, 20 ηαζ 10 ιέηνςκ αάεμξ απυ ηδκ επζθάκεζα ηδξ εάθαζζαξ (ΔΛ.ΚΔ.Θ.Δ) 
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4   ΣΔΥΝΗΚΖ ΤΓΡΟΜΑΣΔΤΖ ΣΖ ΠΖΓΖ 

 

4.1   Αλσζηηθέο θιέβεο 

Απαναίηδηδ πνμτπυεεζδ βζα κα εθανιμζηεί μπμζαδήπμηε ηεπκζηή 

οδνμιάζηεοζδξ ηδξ πδβήξ, είκαζ δ ηαθή βκχζδ ηςκ οδνμδοκαιζηχκ 

παναηηδνζζηζηχκ ημο κενμφ πμο ακααθφγεζ. Ο ηνυπμξ εζζυδμο ημο κενμφ ζηδ 

εάθαζζα, δ δζαθμνά ποηκυηδηαξ ηαεχξ ηαζ ημ ιμκηέθμ δζάποζδξ ημο είκαζ 

αανφκμοζαξ ζδιαζίαξ βζα κα ιαξ μδδβήζμοκ ζηδκ επζθμβή ιεευδμο. 

Όπςξ πνμακαθένεδηε, απυ ιεηνήζεζξ πνμέηορε υηζ ημ κενυ ηδξ 

ακάαθοζδξ είκαζ ιζηνυηενδξ αθαηυηδηαξ απυ ημ εαθαζζζκυ, ηαηά ζοκέπεζα 

κενυ ιζηνυηενδξ ποηκυηδηαξ, ηαεχξ ημ εαθαζζζκυ κενυ έπεζ ποηκυηδηα 

pa=1027kg/m3 ηαζ ημο κενμφ po=998kg/m3 (εενιμηναζία 20ΟC).Δπμιέκςξ μζ 

οπμεαθάζζζεξ θθέαεξ ιπμνμφκ κα πνμζμιμζςεμφκ ςξ ακςζηζηέξ θθέαεξ 

(Fischer et al 1979), δδθαδή θθέαα νεοζημφ πμο δζαπέεηαζ ζε μιμεζδέξ 

νεοζηυ ιε δζαθμνεηζηή ποηκυηδηα 

Γεκζηά29 βζα ηζξ ακςζηζηέξ θθέαεξ πμο εηνέμοκ απυ ηοηθζηυ ζηυιζμ 

δζαιέηνμο DηαπφηδηαξUηαζ ποηκυηδηαξpμ, ζζπφεζ βζα ηζξ παναιέηνμοξ νμήξ υηζ 

δ μβημιεηνζηή πανμπήQo=(πD2/4)Uo, δ νμή εζδζηήξ μνιήξ Μμ=UoQo ηαζ δ νμή 

εζδζηήξ ηίκδζδξBo=go‟Qo. 

Λυβς ηδξ εζζυδμο ζηδ εάθαζζα ιε ανπζηή μνιή, δ νμή είκαζ ηοναχδδξ 

ηαζ εεςνχκηαξ Γν<<να , εα ζζπφμοκ ηαηαFisherυηζ lQ=Qo/√MoηαζlM=Mo
3/4/Bo

1/2. 

Ακ z δ ηαηαηυνοθδ απυζηαζδ απυ ηδκ εηνμή, ηυηε υηακ z>>lM,δ θθέαα έπεζ 

ιδδεκζηή ανπζηή μνιή ηαζ επζδνμφκ ιυκμ δοκάιεζξ άκςζδξ θυβς δζαθμνά 

ποηκυηδηαξ (ΠΛΟΤΜΗΟ), εκχ υηακz<<lQ ηυηε δ θθέαα ζοιπενζθένεηαζ ςξ 

απθή θθέαα30. Γζα ιεβάθμοξ ανζειμφξ Froude (Fo) ηονζανπεί δ μνιή ζηδκ 

εηνμή εκχ βζα πμθφ ιζηνμφξ Foέπμοιε ηαηάζηαζδ πθμοιίμο. 

ηδ πενίπηςζδ ηδξ οπμεαθάζζζαξ ακάαθοζδξ ζηδκ ημφπα, θυβς ηςκ 

ηαηαβεβναιιέκςκ ηαποηήηςκ νμήξ, εα ιπμνμφζαιε κα πμφιε υηζ μ ηφπμξ 

θθέααξ πμο πνμζμιμζάγεζ ηδ ζοβηεηνζιέκδ πενίπηςζδ είκαζ αοηυξ ηδξ απθήξ 

εηημλεουιεκδξ θθέααξ ιε ανπζηή μνιή (Jet),αθθά ηαζ αοηυξ ηδξ απθήξ 

ακςζηζηήξ ιε ανπζηή μνιή ηαζ ποηκμιεηνζηή δζαθμνά ζε ζπέζδ ιε ημ 

πενζαάθθμκ νεοζηυ (buoyant jet) υηακ μζ ηζιέξ ηδξ αθαηυηδηαξ είκαζ πμθφ 

παιδθέξ.  

                                                           
29

 «Απόληψη πόςιμου νεροφ από υποθαλάςςιεσ πηγζσ διερεφνηςη εφαρμογήσ ςτη τοφπα 
Μεςςηνίασ» 2

ο
κοινόςυνζδριο Ε.Τ.Ε. – Ε.Ε.Δ.Τ.Π , 11-13 Οκτωβρίου2012, Πάτρα 

30
 « Συρβϊδεισ Ανωςτικζσ Φλζβεσ» Παναγιϊτησ Ν. Παπανικολάου PhD , EMΠ 



96 
 

4.2   Μειέηε  ΔΜΠ 

ηδ ενβαζία«Οθμηθδνςιέκδ εαθάζζζα ηαζ πενζαία ιεθέηδ βζα ηδ 

δζενεφκδζδ ηδξ πμζυηδηαξ , πμζυηδηαξ ηαζ οδνμιάζηεοζδξ ηςκ 

οπμεαθάζζζςκ ακααθφζεςκ ηδξ πενζμπήξ ηδξ ημφπαξ ημο Γήιμο Λεφηηνμο 

ημο Νμιμφ Μεζζδκίαξ» πμο εηπυκδζε ημ Δ.Μ.Π. ημ Μάζμ ημο 2010, έβζκε 

πνμζπάεεζα ιέζς πεζνάιαημξ κα δζενεοκδεεί δ δοκαηυηδηα ζοθθμβήξ κενμφ 

οπμεαθαζζίςκ πδβχκ. 

Σμ πείναια πμο δζελήπεδ είπε ςξ αάζδ ηα απμηέθεζια ηςκ ενεοκχκ ημο 

ΔΛ.ΚΔ.Θ.Δ. πμο πανμοζζάζηδηακ ήδδ ζημ πνμδβμφιεκμ ηεθάθαζμ. Ζ 

πεζναιαηζηή δζάηαλδ έθααε οπυρζκ ηδξ ηδκ ηεπκζηή οδνμιάζηεοζδξ ηφπμο 

μιπνέθαξ ηαζ πνμζπάεδζε κα βίκεζ πνμζμιμίςζδ ηυζμ ηςκ ζοκεδηχκ νμήξ 

ηδξ ακάαθοζδξ ηδξ ημφπαξ υζμ ηαζ ηςκ ζοκεδηχκ ημο εονφηενμο 

πενζαάθθμκημξ ηδξ πενζμπήξ. 

 

 

πήια10: ηανίθδια δζάηαλδξ απυθδρδξ κενμφ απυ ηδκ οπμεαθάζζζα πδβή
31 

Ζ θζθμζμθία ηδξ δζάηαλδξ είκαζ δ ημπμεέηδζδ ηδξ μιπνέθαξ πάκς απυ 

ηδκ ακάαθοζδ ιε απμηέθεζια ημκ εβηθςαζζιυ ημο κενμφ ηδξ πδβήξ θυβς 

δζαθμνάξ ποηκυηδηαξ ηαζ ηαη επέηηαζδ ηδκ ζοθθμβή ημο κενμφ απυ ημ 

ακχηενμ ζδιείμ ηδξ μιπνέθαξ ιε ηδκ ιζηνυηενδ δοκαηή ακάιεζλδ ημο ιε ημ 

                                                           
31

«Ολοκληρωμζνη θαλάςςια και χερςαία μελζτη για τη διερεφνηςη τησ ποςότητασ , ποιότητασ και 
υδρομάςτευςησ των υποθαλάςςιων αναβλφςεων τησ περιοχήσ τησ τοφπασ του Δήμου Λεφκτρου 
του Νομοφ Μεςςηνίασ» ΕΜΠ, Σομζασ Τδατικϊν Πόρων και Περιβάλλοντοσ. 
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εαθαζζζκυ κενυ. Δπζπθέμκ δ πενίζζεζα ημο κενμφ εα δζαθεφβεζ απυ ημ 

ηαηχηενμ ιένμξ εθεφεενα πνμξ ηδκ εάθαζζα, πςνίξ κα επδνεάγεζ ηδκ 

ηαηαζηεοή. 

Οζ παναδμπέξ μζ μπμίεξ θήθεδζακ οπυρζκ υπςξ ακαθένμκηαζ ζηδ 

ιεθέηδ ήηακ: 

 Ζ δζαημιή ηδξ πδβήξ νέεζ πθήνδξ, εκχ δ ηαπφηδηα ημο κενμφ είκαζ 

ηέημζα πμο δ δζεπζθάκεζα ιπμνεί κα είκαζ μνζγυκηζα ή δζαηαναβιέκδ απυ 

εζςηενζηά ηφιαηα θυβς ηδξ ποηκμιεηνζηήξ δζαθμνάξ εηαηένςεεκ ηαζ 

ηαπφηδηαξ εζζυδμο (μνιήξ) ηδξ θθέααξ ημο βθοημφ κενμφ. 

 Σμ κενυ πμο ελένπεηαζ απυ ημ ζηυιζμ ηδξ ακάαθοζδξ είκαζ βθοηυ. 

 Ο ποειέκαξ είκαζ μνζγυκηζμξ. 

 Ζ δζάηαλδ ζφθθδρδξ ημο κενμφ είκαζ ακεζηναιιέκμ δμπείμ ιε ηςκζηυ 

ημ ακχηενμ ηιήια ημο απ‟ υπμο ακηθείηαζ ημ κενυ ηδξ πδβήξ. 

 Ζ δζεπζθάκεζα βθοημφ-εαθαζζζκμφ κενμφ απέπεζ ηάπμζα απυζηαζδ απυ 

ηδκ πδβή ηαζ εεςνείηαζ δεδμιέκδ. 

 Ζ πανμπή απυθδρδξ είκαζ ιζηνυηενδ απυ ηδκ πανμπή ηδξ πδβήξ, έηζζ 

χζηε δ εέζδ ηδξ δζεπζθάκεζαξ κα είκαζ δεδμιέκδ. 

 Σα μνζγυκηζα νεφιαηα ημο ποειέκα είκαζ αζεεκή ηαζ δεκ επδνεάγμοκ 

ηδκ ακάιεζλδ ημο κενμφ ηδξ ακάαθοζδξ. 

 Ζ υπμζα ακάιεζλδ μθείθεηαζ ζηδ ζοιπανάζονζδ εαθαζζζκμφ κενμφ 

θυβς δζαηιδηζηχκ ηάζεςκ, πμο ειθακίγμκηαζ ζηδκ ηαηαηυνοθδ δζεπζθάκεζα 

ιεηαλφ θθέααξ βθοημφ κενμφ ηαζ εάθαζζαξ. 

Γδιζμονβήεδηε έκα πνμζμιμίςια δζαζηάζεςκ 1,00Υ0,80Υ0,70 ιέηνςκ 

ηαζ ημπμεεηήεδηε ιζα δζάηαλδ δδιζμονβίαξ θθέααξ, υπςξ θαίκεηαζ ζημ 

παναηάης ζπήια 

 

πήια 11: ηανίθδια δζάηαλδξ απυθδρδξ κενμφ απυ ηδκ οπμεαθάζζζα πδβή
32

 

                                                           
32

«Ολοκληρωμζνη θαλάςςια και χερςαία μελζτη για τη διερεφνηςη τησ ποςότητασ , ποιότητασ και 
υδρομάςτευςησ των υποθαλάςςιων αναβλφςεων τησ περιοχήσ τησ τοφπασ του Δήμου Λεφκτρου 
του Νομοφ Μεςςηνίασ» ΕΜΠ, Σομζασ Τδατικϊν Πόρων και Περιβάλλοντοσ. 
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Σμπμεεηήεδηε ακηί βζα εφηαιπηδ, ζηαεενμφ ηφπμο μιπνέθα απυ 

Plexiglas,εκχ δ δζάηαλδ είπε δοκαηυηδηα ηαηαηυνοθδξ ηίκδζδξ πνμηεζιέκμο 

κα πνμηφρεζ δ αέθηζζηδ εέζδ ημπμεέηδζδξ.  

 

πήια13 : Γζάηαλδ απυθδρδξ κενμφ ηδξ θθέααξ
32

 

Απυ ηα πεζναιαηζηά απμηεθέζιαηα πνμέηορε υηζ υηακ δ δζεπζθάκεζα 

κενμφ ηαζ αθαηυκενμο ανίζηεηαζ ζημ επίπεδμ εηνμήξ δ ζοβηέκηνςζδ ημο 

κενμφ πμο θαιαάκεηαζ είκαζ βεκζηά ιζηνή (πενίπμο 1% ηδξ ζοβηέκηνςζδξ ημο 

απμδέηηδ) βζα Fo≤7.5. Γζα ιεβάθμοξ ποηκμιεηνζημφξ ανζειμφξ Froude 

(Fo=23.1) παναηδνείηαζ ιεβαθφηενδ ζοβηέκηνςζδ δ μπμία ιεζχκεηαζ αζζεδηά 

ακ δ δζεπζθάκεζα ηαηέαεζ ηάης απυ ημ επίπεδμ εηνμήξ.  

οκεπχξ ημ κενυ ηδξ πδβήξ ιπμνεί κα ζοθθεπεεί εθάπζζηα ακαιζβιέκμ 

ιε ημ εαθάζζζμ κενυ ακ δ δζεπζθάκεζα βθοημφ ηαζ εαθάζζζμο κενμφ ανίζηεηαζ 

ζημ επίπεδμ ηδξ εηνμήξ ή παιδθυηενα. Φοζζηά δ θήρδ πυζζιμο κενμφ 

πνμτπμεέηεζ υηζ δεκ οπάνπεζ δζείζδοζδ εαθάζζζμο κενμφ ζηδκ πδβή ηαζ υηζ ημ 

κενυ ηδξ πδβήξ είκαζ πνάβιαηζ πυζζιμ. 

Ακαθένεζ δε δ ιεθέηδ υηζ ηα απμηεθέζιαηα ηςκ ιεηνήζεςκ ημο 

ΔΛ.ΚΔ.Θ.Δ εα πνέπεζ κα επζαεααζςεμφκ ιε πενζζζυηενεξ ιεηνήζεζξ ηαζ υηζ 

πνμθακχξ ιε ηα ιέπνζ ζηζβιήξ δεδμιέκα είκαζ επζζθαθήξ δ ηαηαζηεοή εκυξ 

ζοζηήιαημξ απυθδρδξ. 
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4.3   Πξόηαζε Μεηαπηπρηαθήο Δξγαζίαο  

 

Ζ ακάαθοζδ ηδξ ημφπαξ πανμοζζάγεζ ηάπμζα παναηηδνζζηζηά νμήξ, ηα 

μπμία ηαεζζημφκ μνζζιέκεξ ιεευδμοξ απυθδρδξ κενμφ οπμεαθάζζζςκ 

πδβχκ, αηαηάθθδθεξ, εκχ ηάπμζεξ άθθεξ πνμαθδιαηζηέξ ςξ πνμξ ηδκ 

εθανιμβή ημοξ. Ζ ιμνθμθμβία ημο ποειέκα ηαζ ηονίςξ, μζ ιεβάθεξ 

δζαηοιάκζεζξ ηδξ ηαπφηδηαξ νμήξ, ζε ζοκάνηδζδ ιε ημ πνυκμ, είκαζ μζ ηφνζεξ 

δομ πανάιεηνμζ πμο μθείθεζ κα λεπενάζεζ ηάεε ιέεμδμξ. 

ηδ πανμφζα πανάβναθμ εα πνμηαεεί ιζα εκαθθαηηζηή ιέεμδμξ 

απυθδρδξ ηδξ οπμεαθάζζζαξ ακάαθοζδξ, εηιεηαθθεουιεκδ ηδ βκχζδ πμο 

έπεζ πνμηφρεζ απυ υθεξ ηζξ πνμδβμφιεκεξ ηαζ επζπεζνχκηαξ κα θφζεζ υζμ ημ 

δοκαηυκ πνμαθήιαηα πμο έπμοκ πνμηφρεζ απυ ηδκ εθανιμβή ημοξ. Θα 

πνέπεζ κα ημκζζηεί ζ‟ αοηυ ημ ζδιείμ, υηζ υπςξ ηάεε πνυηαζδ, έηζζ ηαζ ζε 

αοηή οπάνπμοκ ηα δοκαηά ηαζ ηα θζβυηενμ δοκαηά ζδιεία ηδξ. ε βεκζηέξ 

βναιιέξ υιςξ, ιπμνεί κα εζπςεεί υηζ είκαζ ιζα πνυηαζδ μζημκμιζηά 

εθανιυζζιδ ηαζ ηεπκζηά εθζηηή, δ μπμία ακ επαθδεεοηεί πεζναιαηζηά, ιπμνεί 

κα αεθηζχζεζ ηοπυκ αδοκαιίεξ ηδξ. 

 

4.3.1. Παξαδνρέο κειέηεο 

Οζ παναδμπέξ ζηζξ μπμίεξ ααζίζηδηε δ πνυηαζδ, πνμέηορακ ηαηά ηφνζμ 

θυβμ, απυ ηα δεδμιέκα ιεηνήζεςκ πμο ηαηέβναρε ημ ΔΛ.ΚΔ.Θ.Δ. ηαεχξ ηαζ 

απυ ηάπμζα ζημζπεία ημο πεζνάιαημξ πμο δζελήβαβε ημ ΔΜΠ. Με αάζδ ηα 

παναπάκς εεςνήεδηακ ηα ελήξ: 

 Με αάζδ ηδκ ακαθμνά ημο ΔΛ.ΚΔ.Θ.Δ. υηζ δ επζθάκεζα ακάαθοζδξ ιε 

ζοκηδνδηζηή πνμζέββζζδ είκαζ ηδξ ηάλδξ ημο 1m2, εεςνείηαζ επζθάκεζα 

πνμζαολδιέκδ ηαηά 20% (1,20m2), ζπήιαημξ ηοηθζημφ δίζημο ηαζ ιε 

δζάιεηνμ 1,50 ιέηνμο (απυ ζηνμββοθμπμίδζδ 1,24 ι) 

 Με αάζδ ηζξ ιεηνήζεζξ ημο ΔΛ.ΚΔ.Θ.Δ. ημ ζδιείμ ηδξ ακάαθοζδξ 

ανίζηεηαζ 27 ιέηνα απυ ηδκ επζθάκεζα ηδξ εάθαζζαξ, ιε αάεμξ ηαηααφεζζδξ 

ποειέκα 10 ιέηνα ηαζ αάεμξ πενζαάθθμκηα ηδξ ηαηααφεζζδξ επίπεδμο 

ποειέκα, ηα 17 ιέηνα. 

 Με αάζδ ηα απμηεθέζιαηα ηδξ ιεθέηδξ ηδξ ηοιαηζηήξ πνμζμιμίςζδξ 

ημο ΔΜΠ, εεςνείηαζ φρμξ παναηηδνζζηζηχκ ηοιαηζζιχκ ζημ ζδιείμ ηδξ 

ακάαθοζδξ ηα 4,0 ιέηνα ιε πενίμδμ επακαθμνάξ ηα 10 έηδ. 

 Με αάζδ ηα απμηεθέζιαηα ηδξ ιεθέηδξ ηδξ ηοιαηζηήξ πνμζμιμίςζδξ 

ημο ΔΜΠ, ηδκ φπανλδ πμθφ ιζηνχκ εαθάζζζςκ νεοιάηςκ. 

 Με αάζδ ηζξ ιεηνήζεζξ ημο ΔΛ.ΚΔ.Θ.Δ. μζ ηαπφηδηεξ εηνμήξ πμο 

εθήθεδζακ οπυρζκ είκαζ 0,20 -1,20 m/s 
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 Με αάζδ ηζξ ιεηνήζεζξ ημο ΔΛ.ΚΔ.Θ.Δ. μζ αθαηυηδηεξ πμο ιεηνήεδηακ 

ήηακ 22 g/l ημκ Αφβμοζημ ημο 2009 ηαζ ιδδεκζηέξ ημκ Νμέιανζμ ημο ίδζμο 

έημοξ. 

 Με αάζδ ηζξ ιεηνήζεζξ ημο ΔΛ.ΚΔ.Θ.Δ δζαηφιακζδ πανμπήξ 720m3/h 

έςξ 4500m3/h 

 Ποηκυηδηα εαθαζζζκμφ κενμφ ίζδ ιε 1025 kg/m3 ηαζ ποηκυηδηα κενμφ 

ακάαθοζδξ ίζδ ιε 1000 kg/m3 

 Απαίηδζδ δήιμο βζα 6500m3/διένα 

 

4.3.2. Πεξηγξαθή δηάηαμεο 

Λαιαάκμκηαξ οπυρζκ ηζξ παναπάκς παναδμπέξ πνμηείκεηαζ δ δζάηαλδ 

απυθδρδξ ημο κενμφ βζα ηδκ Τπμεαθάζζζα πδβή ηδξ ημφπαξ, πμο θαίκεηαζ 

ζημ παναηάης ζπήια   

 

πήια 14: Γζάηαλδ απυθδρδξ κενμφ ηδξ οπμεαθάζζζαξ πδβήξ. (Κανμογάηδξ Μ.) 

Απμηεθείηαζ απυ 3 ηιήιαηα: ηδ αάζδ, ηδ ηφνζα δελαιεκή, ηαζ ηδκ ελέδνα 

άκηθδζδξ, ηα μπμία πενζβνάθμκηαζ ακαθοηζηά παναηάης. Όπςξ θαίκεηαζ ηαζ 

ζημ ζπήια υθδ δ ηαηαζηεοή είκαζ αοεζζιέκδ ιε ιμκαδζηά ηιήιαηα κα 

πνμελέπμοκ, ημ άκς ηιήια ηδξ δελαιεκήξ ηαεχξ ηαζ δ ελέδνα άκηθδζδξ. Ζ 

πςνδηζηυηδηα ηδξ δελαιεκήξ ιαγί ιε ηδ αάζδ είκαζ 4800m3 ιε ακηίζημζπεξ 

δοκαηυηδηεξ άκηθδζδξ. 

Πνυηεζηαζ βζα έκα ακεζηναιιέκμ ηχκμ, ζπήιαημξ πςκζμφ, εκζαίμ πςνίξ 

δοκαηυηδηα εζζνμήξ εαθαζζζκμφ κενμφ εκηυξ ημο, πανά ιυκμ ηάπμζεξ πζεακέξ 

αιεθδηέεξ εζζνμέξ ζηδ αάζδ ηαζ μνμθή. Δθυζμκ απ ηδκ ακάαθοζδ νέεζ κενυ 
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ιζηνήξ έςξ ιδδεκζηήξ αθαηυηδηαξ δεκ ακαιέκμκηαζ αοηέξ μζ ιζηνυ εζζνμέξ κα 

επδνεάζμοκ ηδκ πμζυηδηά ημο. 

Ζ δζαζηαζζμθυβδζδ ηδξ δελαιεκήξ έβζκε ιε αάζδ ηδκ ιέβζζηδ ςνζαία 

πανμπή πμο έπεζ ιεηνδεεί (4500m3 ηαζ ηαπφηδηα ελυδμο 1,20 m/s). Σμ οθζηυ 

ηαηαζηεοήξ ηδξ ιπμνεί κα είκαζ απυ εκζζποιέκμ φθαζια πμθοεζηένα (1100 

Dtx), πθαζηζημπμζδιέκμ (PVC) ή επζηαθοιιέκμ ιε πμθοιενή (PU), βζα ηδκ 

επίηεολδ ηδξ ιαηνμπνυκζαξ ακημπήξ ημο ζηδκ δθζαηή αηηζκμαμθία ημ 

εαθαζζζκυ πενζαάθθμκ ηαζ ηα πεηνεθαζμεζδή. Σα οθζηά αοηά πνδζζιμπμζμφκηαζ 

ζηδκ ηαηαζηεοή πθςηχκ θναβιάηςκ απμννφπακζδξ, έπμκηαξ επζδείλεζ πμθφ 

ηαθέξ ακημπέξ ζε δοκαιζηέξ ηαηαπμκήζεζξ αθθά ηαζ ζε αηναία απυ 

ηθζιαημθμβζηήξ άπμρδξ, πενζαάθθμκηα. 

 

 4.3.2.1 Σμήμα Α - Βάζη 

Όπςξ θαίκεηαζ ζηδκ εζηυκα δ αάζδ ηδξ ηαηαζηεοήξ είκαζ ζπήιαημξ  

ακεζηναιιέκμο ηυθμονμο ηχκμο ιε αολδιέκμ πείθμξ ζηδκ ιζηνή αάζδ. Ζ 

δζάιεηνμξ ηδξ ιζηνήξ αάζδξ πνμηείκεηαζ ζηα 2 ιέηνα εκχ δ δζάιεηνμξ ηδξ 

ιεβάθδξ ζηα 4 ιέηνα. Σμ φρμξ ηδξ ηαηαζηεοήξ μνίγεηαζ ζηα 10 ιέηνα .  

 

πήια 15 : Γζάηαλδ απυθδρδξ κενμφ - Σιήια Α (Κανμογάηδξ Μ.) 

 Εδημφιεκμ είκαζ δ απυθδρδ ημο κενμφ ηδξ πδβήξ ιε ιία δζάηαλδ 

ηαηαηυνοθδ πνμηεζιέκμο κα απμθεοπεμφκ ηοπυκ επαθέξ ιε ηα ημζπχιαηα 

ηδξ ηαηααφεζζδξ ηαεχξ ηαζ δ ζηεβάκςζδ ημο ζημιίμο απυ ημ εαθαζζζκυ 
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κενυ. Πνμηεζιέκμο κα απμθεοπεεί δ είζμδμξ ημο ηεθεοηαίμο απυ ημ ηαηχηαημ 

ηιήια, πνμηείκεηαζ δ εηηαεάνζζδ ημο ποειέκα πενζιεηνζηά ημο ζημιίμο 

ακάαθοζδξ ηαεχξ ηαζ ηςκ ανάπςκ πμο εκδέπεηαζ κα ανίζημκηαζ πάκς απυ ημ 

ζηυιζμ ημο. Σμ αολδιέκμ πείθμξ εα αημοιπήζεζ ζημ ποειέκα ηαζ πνμηείκεηαζ 

κα ημπμεεηδεμφκ πάκς ημο ζάημζ ιε αδνακή οθζηά ζηακμφ πθάημοξ χζηε κα 

επζηεοπεεί δ ιέβζζηδ δοκαηή ζηεβάκςζδ. Δκδεπμιέκςξ κα πνεζαζηεί ημπζηά 

έβποζδ ζηονμδέιαημξ βζα ηαθφηενμ απμηέθεζια. ημ ακχηενμ ζδιείμ ηδξ 

ημπμεεηείηαζ ιεηαθθζηυξ δαηηφθζμξ μ μπμίμξ αηονχκεηαζ ζημ αοευ βζα κα 

ελαζθαθίζεζ ηδκ αηζκδζία ημο ηιήιαημξ Α ηαζ εκ ιένδ ημο οπενηείιεκμο 

Σιήιαημξ Β. Έπεζ ζοκμθζηυ υβημ VA=73,27m3 ηαζ επζθάκεζα ημζπςιάηςκ 

EA=94,20 m2 

 4.3.2.2  Σμήμα Β – Κύπια Γεξαμενή 

Απμηεθείηαζ απυ ημ ίδζμ οθζηυ ηαηαζηεοήξ. Σμ ζπήια ηδξ δζάηαλδξ είκαζ 

επίζδξ ακεζηναιιέκμο ηυθμονμο ηχκμο. Σμ ιήημξ ηδξ δζαιέηνμο ηδξ αάζδξ 

είκαζ 4,00 ιέηνα εκχ ηδξ μνμθήξ 30,00 ιέηνα. Σμ φρμξ ημο ηιήιαημξ είκαζ 

17,00 ιέηνα ηαζ απμηεθεί ηδκ δελαιεκή ζηδκ μπμία εα απμεδηεφεηαζ ημ κενυ 

ηδξ ακάαθοζδξ. 

 

πήια 16: Γζάηαλδ απυθδρδξ κενμφ – Σιήια Β (Κανμογάηδξ Μ.) 

 Λυβς δζαθμνάξ ποηκυηδηαξ δ επζθάκεζά ημο κενμφ εκηυξ ηδξ 

δελαιεκήξ είκαζ οπενορςιέκδ 0,1733 ιέηνα απυ ηδκ ζηάειδ ηδξ εάθαζζαξ. Ζ 

επζθάκεζα ηδξ δελαιεκήξ είκαζ ηαθοιιέκδ απυ δζαθακέξ ζοκεεηζηυ οθζηυ ίδζμ 

ιε αοηά πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδ ηάθορδ πζζζκχκ ηαζ είκαζ ηαηάθθδθμ βζα 

                                                           
33

  Ο υπολογιςμόσ του φψουσ υπερφψωςησ ζχει προκφψει υπολογιςτικά  (παράγραφοσ  4.3.6.1)  
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κα ειπμδίγεζ ηδ νφπακζδ ηδξ δελαιεκήξ, ηδκ ακάπηολδ ιζηνμμνβακζζιχκ 

ηαεχξ ηαζ βζα απμθοβή οπενπήδδζδξ ημο εαθαζζζκμφ κενμφ ηαζ ακάιεζλδξ 

ημο ιε αοηυ ηδξ δελαιεκήξ, εκχ έπεζ πνμαθεθεεί πείθμξ δζαθοβήξ κενμφ υηακ 

δ πανμπή λεπενάζεζ ηδκ πανμπή ζπεδζαζιμφ. Ζ επζθάκεζα είκαζ αηονςιέκδ 

ζημ αοευ ιε δοκαηυηδηα ιζηνχκ ηζκήζεςκ πνμηεζιέκμο κα ιδκ δζαηνδεεί. Ο 

υβημξ ηδξ ηφνζαξ δελαιεκήξ είκαζ VB=4608,47m3 ηαζ ημ ειααδυκ ηςκ 

ημζπςιάηςκ ΔΒ= 1147,67 m2 

 4.3.2.3  Σμήμα Γ – Πλυηό Ανηλιοζηάζιο 

Σμ ηιήια αοηυ απμηεθείηαζ απυ ηδ πθςηή ελέδνα άκηθδζδξ. ε αοηήκ 

είκαζ εβηαηεζηδιέκμ γεφβμξ ακηθζχκ ( ηαεανά βζα εθεδνζημφξ θυβμοξ) ημ 

μπμίμ εα ακηθεί ημ κενυ πνμξ ηδκ λδνά ηαεχξ ηαζ ζφζηδια ιέηνδζδξ ηδξ 

αθαηυηδηαξ ηδξ πενζεπυιεκδξ πμζυηδηαξ ζηδκ ηαηαζηεοή. Θα ιπμνεί κα έπεζ 

ηδκ δοκαηυηδηα, εθυζμκ ακζπκεοεεί ζημ κενυ ιεβάθδ ζοβηέκνςζδ αθαηυηδηαξ, 

κα  ημ απμνίπηεζ ζηδκ εάθαζζα. Πανεθηυιεκμ αοηήξ είκαζ μζ ζςθδκχζεζξ μζ 

μπμίεξ ιεηαθένμοκ ημ κενυ πνμξ ηδκ αηηή ιε ιήημξ πενίπμο 200 ιέηνα. 

 

      4.3.3. Φηινζνθία Καηαζθεπήο - Πεξηγξαθή Λεηηνπξγίαο 

Ζ ηαηαζηεοή έπεζ ςξ ζημπυ ηδκ οδνμιάζηεοζδ ηδξ οπμεαθάζζζαξ 

ακάαθοζδξ. ηυπμξ είκαζ δ ηαθφηενδ δοκαηή εηιεηάθθεοζδ ημο οδαηζημφ 

απμεέιαημξ ιε ηδκ ιζηνυηενδ ακάιεζλδ εαθαζζζκμφ κενμφ ζε ζοκδοαζιυ ιε 

ηδκ επίηεολδ ιζαξ θμβζηήξ μζημκμιζηήξ ηθίιαηαξ. 

Ζ δζάηαλδ επζθέπεδηε κα είκαζ εφηαιπημο ηφπμο. Αθεκυξ μζ απυημιεξ 

αολμιεζχζεζξ ηδξ πανμπήξ ηδξ πδβήξ ηαζ αθεηένμο δ ιεηαααθθυιεκδ 

ιμνθμθμβία ημο ποειέκα (ζε ιζηνυ ααειυ αθθά ζηακυ κα εέζεζ εκδεπμιέκςξ 

εηηυξ θεζημονβζάξ ιζα πζμ άηαιπηδ ηαηαζηεοή) ήηακ μζ θυβμζ πμο μδήβδζακ 

πνμξ αοηή ηδ ηεπκζηή. Δπίζδξ δ ααεααζυηδηα ηάπμζςκ ιεηνήζεςκ υπςξ δ 

δζαημιή ηδξ μπήξ ηδξ ακάαθοζδξ ηαεχξ ηαζ ηδξ πανμπήξ αζπιήξ ήηακ 

πανάβμκηεξ πμο επδνέαζακ ζηδκ δζαζηαζζμθυβδζδ ηδξ. 

Ο ηνυπμξ θεζημονβίαξ επζθέπεδηε κα είκαζ απθυξ χζηε κα ιπμνεί κα 

απμζααίκεζ ηζξ ιεηααμθέξ ηδξ μνιήξ ηδξ πδβήξ: θηζάπηδηε έκα δζάθναβια 

ιεηαλφ ημο κενμφ ηδξ ακάαθοζδξ ηαζ ημο εαθαζζζκμφ. Ζ πδβή εηθμνηίγεζ ιε 

εθεφεενμ ηνυπμ πςνίξ κα ειπμδίγεηαζ δ άκμδμξ ημο κενμφ πνμξ ηδκ 

επζθάκεζα. Αθμφ δδιζμονβδεεί δ υδεοζδ (Σιήια Α) πμο εα ημ θένεζ ζε έκα 

πχνμ ζοθθμβήξ (Σιήια Β), βίκεηαζ άκηθδζδ (Σιήια Γ) πνμξ ηδκ αηηή. Με ημ 

πείθμξ οπενπήδδζδξ δζαζθαθίγεηαζ δ αζθάθεζα ηδξ ηαηαζηεοήξ εκχ ιε ημκ 

ιεηνδηή αθαηυηδηαξ δ πμζυηδηα ημο κενμφ πμο πδβαίκεζ ζηδκ αηηή. 

Οζ ιυκεξ απαζηήζεζξ ζοκηήνδζδξ είκαζ αοηέξ εκυξ ηοπζημφ ακηθζμζηαζίμο 

ηαεχξ ηαζ δ βεκζηυηενδ επμπηεία ημο πχνμο βζα ηοπυκ αηοπήιαηα. ημ ζδιείμ 
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αοηυ εα πνέπεζ κα ακαθενεεί υηζ  ζημ εαθάζζζμ πχνμ βφνς απυ ηδκ 

δελαιεκή ηαζ ημο αβςβμφ πμο ιεηαθένεζ ημ κενυ πνμξ ηδκ αηηή εα πνέπεζ κα 

εβηαηαζηαεεί έκα δίηηομ απυ ζδιαδμφνεξ ηαζ ιζηνμφξ θάνμοξ πνμηεζιέκμο δ 

πενζμπή κα είκαζ αζθαθήξ βζα ηδκ καοζζπθμΐα. 

 

      4.3.4    Πιενλεθηήκαηα κεζόδνπ 

Ζ πνυηαζδ πμο πενζβνάθηδηε παναπάκς είπε ςξ ζηυπμ ηδκ ηαθφηενδ 

δοκαηή αλζμπμίδζδ ημο οδαηζημφ δοκαιζημφ ηδξ ακάαθοζδξ πνμζανιμζιέκδ 

πάκηα ζηζξ ζδζαζηενυηδηεξ ηδξ πενζμπήξ. Θα ιπμνμφζε ζοκεπχξ κα βίκεζ ιζα 

ζφκμρδ ηςκ πθεμκεηηδιάηςκ αοηήξ:  

 Μέβζζηδ δοκαηή αλζμπμίδζδ πανμπήξ πδβήξ. 

 Καθφηενδ πμζυηδηα κενμφ ακάαθοζδξ θυβς ηδξ ιδ ακάιεζλδξ ιε ημ 

εαθαζζζκυ κενυ. 

 Ζ δζαζηαζζμθυβδζδ  ηδξ ιπμνεί κα αθμιμζχζεζ έςξ έκα ααειυ 

ηοπμφζα εζθαθιέκδ εηηίιδζδ ηςκ οπανπμοζχκ ιεηνήζεςκ ζε ζπέζδ ιε ηζξ 

πναβιαηζηέξ ζοκεήηεξ. 

 Πενζμνζζιέκδξ έηηαζδξ ηαζ υβημο εβηαηαζηάζεζξ ζηδκ αηηή. 

 Υνήζδ οθζηχκ πνμμνζζιέκα βζα ημ εαθάζζζμ πενζαάθθμκ. 

 Μδπακμθμβζηυξ ελμπθζζιυξ δμηζιαζιέκμξ επί ζεζνά εηχκ ηαζ υπζ 

ηεπκζηά πζμ πμθφπθμημξ ζε ζπέζδ ιε ημκ ακηίζημζπμ άθθςκ ιεευδςκ. 

 Μζηνυηενμ ηυζημξ ζε ζπέζδ ιε ηεπκζηά πζμ πμθφπθμηεξ ηαηαζηεοέξ 

 Μδδεκζηέξ πενζααθθμκηζηέξ επζπηχζεζξ απυ ηδκ εβηαηάζηαζδ ηαζ 

θεζημονβία ηδξ. 

 Γεκ επδνεάγεηαζ απυ ηζξ ζοκήεεζξ ζεζζιζηέξ δνάζεζξ ηδξ πενζμπήξ. 

 Μζηνή εοπάεεζα ζημ ηοιαηζηυ πενζαάθθμκ ηδξ πενζμπήξ. 

 Δοημθία ζηδ αθαίνεζδ ηδξ δζάηαλδξ ζημ ηέθμξ γςήξ ηδξ. 

 Γοκαηυηδηα εθανιμβήξ ηαζ ζε αθθεξ πενζπηχζεζξ SDG. 

 

      4.3.5    Μεηνλεθηήκαηα κεζόδνπ 

Κάεε  ηαζκμφνβζα πνυηαζδ δ μπμία δεκ έπεζ εθανιμζηεί ζηδκ πνάλδ 

πεζναιαηζηά ζε ενβαζηήνζμ, έπεζ ααεααζυηδηεξ ςξ πνμξ ηδκ εθανιμβή ηαζ ηδκ 

θεζημονβία ηδξ. Θα ιπμνμφζαιε κα ζοκμρίζμοιε ηα δζαθαζκυιεκα 

ιεζμκεηηήιαηα ζηα παναηάης πμο ηάπμζα απυ αοηά απμηεθμφκ ήδδ 

ιεζμκεηηήιαηα ηαζ βζα άθθεξ ιεευδμοξ: 

 Γεκ οπάνπεζ πεζναιαηζηή επζαεααίςζδ ηδξ θεζημονβίαξ ηδξ δζάηαλδξ. 

 Δκδεπυιεκεξ δοζημθίεξ ζηδκ ημπμεέηδζδ ηδξ δζάηαλδξ οπμανοπίςξ. 

 Έηεεζδ ζε πενίπηςζδ πανάααζδξ ηακυκςκ καοζζπθμΐαξ. 

 Μδ ζοιααηυ μπηζηά ιε ημ πενζαάθθμκ 
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      4.3.6   Δηδηθέο παξαηεξήζεηο 

Κνίκεηαζ ζηυπζιμ κα βίκμοκ ηάπμζεξ εζδζηέξ παναηδνήζεζξ πμο αθμνμφκ 

ηυζμ ηαηαζηεοαζηζηέξ θεπημιένεζεξ υζμ ηαζ βεκζηυηενμο εκδζαθένμκημξ 

εέιαηα, ζπεηζηά πάκηα ιε ηδ πνυηαζδ αλζμπμίδζδξ  

 4.3.6.1 Τπολογιζμόρ Ύτοςρ ςπεππήδηζηρ 

Ο οπμθμβζζιυξ ημο φρμοξ οπενπήδδζδξ βίκεηαζ ιε ηζξ παναδμπέξ 

ιέζδξ ποηκυηδηαξ po=1000kg/m3 βζα ημ κενυ ηδξ ακάαθοζδξ ηαζ 

pa=1025kg/m3  βζα ημ εαθαζζζκυ κενυ ηαζ ζοκμθζηυ επζεοιδηυ υβημ ηδξ 

δελαιεκήξ κα είκαζ VΓ = 4800m3. Με αάζδ ηδκ δζαζηαζζμθυβδζδ πμο 

πνμηάεδηε παναπάκς, μζ επζιένμοξ υβημζ ηςκ Σιδιάηςκ Α  ηαζ  Β είκαζ : 

VA=73,27 m3 , VB=4608,47m3 ακηίζημζπα.  

οκεπχξ μ ζοκμθζηυξ υβημξ ημο αοεζζιέκμο ηιήιαημξ εα είκαζ : 

 VA + VB = 73,27 m3 + 4608,47 m3 = 4681,74 m3 

Σμ αάνμξ ημο κενμφ ημο υβημο αοημφ είκαζ : 

 Β κενμφ ακάαθοζδξ  = 1,000 tn/m3 X 4681,74 m3 = 4681,74 tn 

Σμ ζζμδφκαιμ αάνμξ ημο εαθαζζζκμφ κενμφ ζ αοηυ ημκ υβημ είκαζ: 

 Β εαθαζζζκμφ κενμφ = 1,025 tn/m3 X 4681,74 m3 = 4798,78 tn 

Απυ ηδκ δζαθμνά ηςκ παναπάκς αανχκ πνμηφπηεζ μ επζπθέμκ υβημξ 

κενμφ ηαζ ζοκεπχξ ημ φρμξ οπενπήδδζδξ ςξ ελήξ: 

 Β κενμφ οπενπήδδζδξ = Β εαθαζζζκμφ κενμφ - Β κενμφ ακάαθοζδξ  =  

                       = 4798,78 tn - 4681,74 tn = 117,04 tn 

Όιςξ 

 Β κενμφ οπενπήδδζδξ = 1,000 tn/m3 * V κενμφ οπενπήδδζδξ =117,04 tn  → 

 

 V κενμφ οπενπήδδζδξ =117,04 tn 

Δπμιέκςξ ημ φρμξ οπενπήδδζδξ εα είκαζ: 

 V κενμφ οπενπήδδζδξ = 
π∗𝐷2

4
 * h οπενπήδδζδξ  →  

 

 h οπενπήδδζδξ  = 0,17 ιέηνα 
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 4.3.6.2   Καηαζκεςαζηικέρ λεπηομέπειερ 

Πνμηείκεηαζ δ ιειανάκδ πμο εα ηαηαζηεοαζηεί, κα είκαζ εκζζποιέκδ ζημ 

εζςηενζηυ ηδξ, ιε ιεηαθθζηυ πθέβια ηαηάθθδθυ βζα ημ εαθάζζζμ πενζαάθθμκ. 

Σμ πθέβια αοηυ εα έπεζ δζπθυ νυθμ. Θα επζηνέπεζ αθεκυξ ηδ ιενζηή 

παναιυνθςζδ ηδξ ηαηαζηεοήξ, δ μπμία ακαιέκεηαζ κα πνμηαθείηαζ απυ ηα 

εαθάζζζα νεφιαηα ηαεχξ ηαζ θυβς ηδξ μνιήξ ηδξ ακάαθοζδξ, αθεηένμο εα 

παναθαιαάκεζ ηζξ ηάζεζξ ηςκ ακαπηοζζυιεκςκ δοκάιεςκ ζηδκ επζθάκεζά ηδξ 

πςνίξ κα ηαηαπμκείηαζ ημ οθζηυ ηδξ ιειανάκδξ. 

Σμ ζηέβαζηνμ απυ ζοκεεηζηυ οθζηυ πμο εα ημπμεεηδεεί ςξ μνμθή ηδξ 

δελαιεκήξ (Σιήια Β) πνμηείκεηαζ κα εθμδζαζηεί απυ αθμοιζκέκζμ ζηεθεηυ, μ 

μπμίμξ εα έπεζ ηθίζδ απυ ημ ηέκηνμ ηδξ δελαιεκήξ πνμξ ημ ελςηενζηυ, 2-3% 

χζηε κα βίκεηαζ δ απμννμή ηςκ οδάηςκ πμο ακαιέκεηαζ κα ηδκ 

οπενπδδήζμοκ θυβς ηοιαηζζιμφ. Μάθζζηα πνμηείκεηαζ ηαζ δ δδιζμονβία μπήξ 

δ ζεζνάξ μπχκ ζημ ηεκηνζηυ ηιήια ηδξ μνμθήξ, ζε απυζηαζδ έςξ 5 ιέηνα 

απυ ημ ηέκηνμ απυ ηδκ οπήκειδ πθεονά, χζηε πναηηζηά κα ιδκ οπάνπεζ 

οπενπήδδζδ ημο εαθαζζζκμφ κενμφ, αθθά ηαζ κα βίκεηαζ ζςζηυξ αενζζιυξ ηαζ 

εένιακζδ ημο πχνμο, βζα κα ιδκ δδιζμονβείηαζ ημ θαζκυιεκμ ηδξ 

ζοιπφηκςζδξ ηςκ οδναηιχκ. 

Ζ έκςζδ ηςκ ηειάπςκ ημο ζχιαημξ ηδξ δελαιεκήξ πνμηείκεηαζ κα βίκεζ 

ζφιθςκα ιε ηζξ πνμδζαβναθέξ ημο ηαηαζηεοαζηή. οκδεέζηενδ ιέεμδμξ είκαζ 

αοηή ηδξ εενιζηήξ ζοβηυθθδζδξ ιε ηδκ ιέεμδμ ηδξ δζπθήξ ζονναθήξ 

ηαηάθθδθδ βζα ιεβάθμο ιήημοξ ζοβημθθήζεζξ ακηίζημζπδ αοηήξ πμο 

πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδκ ζοβηυθθδζδ ηαζ ηςκ βεςιειανακχκ ζφιθςκα ιε ημ 

ΠΔΣΔΠ 08-05-03-0434. 

πήια 17 : Σμιή ζονναθήξ ζχιαημξ δελαιεκήξ ζφιθςκα ιε ΠΔΣΔΠ 08-05-03-04 

  Μεηαλφ ηςκ δφμ ζονναθχκ δδιζμονβείηαζ ηεκυ ζημ μπμίμ εζζπζέγεηαζ 

αέναξ πνμηεζιέκμο κα δζαπζζηςεεί δ μνευηδηα ηδξ ζοβηυθθδζδξ. Όζμ αθμνά 

ημκ ηνυπμ έκςζδ ηςκ επζιένμοξ ηιδιάηςκ αθθά ηαζ ιεηαλφ αοηχκ, έκςζδ 

ηςκ δφμ παναπάκς ηιδιάηςκ ιπμνεί κα βίκεζ ιε εθαζηζημφξ ανιμφξ ή ιε 

ανιμφξ ζζθζηυκδξ. 

                                                           
34

  ΠΕΣΕΠ : Προςωρινζσ Εθνικζσ ΣΕχνικζσ Προδιαγραφζσ. 
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 4.3.6.3   Υπήζειρ ηος ανηλούμενος νεπού 

 Σα πμζμηζηά ηαζ ηα πμζμηζηά παναηηδνζζηζηά ημο κενμφ ακάαθοζδξ δεκ 

είκαζ απμθφηςξ απμζαθδκζζιέκα. ηζξ δδιμζζεφζεζξ ηςκ εονδιάηςκ ηδξ 

ενεοκάξ ημο,  ημ ΔΛ.ΚΔ.Θ.Δ. ακαθένεζ ηυζμ βζα ηα πνμαθήιαηα πμο 

πνμέηορακ ιε ηζξ ζοζηεοέξ ηαηαβναθήξ υζμ ηαζ βζα ημ υηζ δ ιεθέηδ 

δζαηυπδηε πνζκ μθμηθδνςεεί.  Δπμιέκςξ ζηδκ πανμφζα θάζδ δεκ ιπμνεί κα 

εζπςεεί ιε αεααζυηδηα πμζα εα ιπμνμφζε κα είκαζ δ ζδακζηή πνυηαζδ βζα ηδκ 

αλζμπμίδζδ ημο κενμφ. 

 Μπμνεί κα βίκεζ υιςξ, ιία βεκζηυηενδ πνμζέββζζδ πενί ηδξ πνήζδξ ημο 

ακάθμβα ιε ηδκ πναβιαηζηή  ηαηάζηαζδ. Γδθαδή ιπμνεί κα πςνζζηεί ζε ηνείξ 

ηαηδβμνίεξ πμζυηδηαξ ηαζ ιε αάζδ αοηέξ κα πνμζδζμνζζηεί δ ζδακζηυηενδ 

πνήζδ. Οζ ηαηδβμνίεξ πμζυηδηαξ είκαζ ημ ιδδεκζηήξ αθαηυηδηαξ κενυ δδθαδή 

ημ βθοηυ κενυ ιε ηζιέξ T.D.S. κα ηοιαίκμκηαζ ιεηαλφ 0-1.000 mg/L, οθάθµονμ 

ιε ηζιέξ 1.000-10.000 mg/L, ηαζ αθιονυ ιε ηζιέξ 10.000 mg/L ηαζ άκς. Οζ 

ακάβηεξ βζα κενυ πνμηφπημοκ απυ ηδκ ηαηάζηαζδ ζηδ πενζμπή ιε ηνείξ κα 

είκαζ μζ ααζζηέξ ακάβηεξ ηδξ πενζμπήξ: φδνεοζδξ, άνδεοζδξ ηαζ ειπθμοηζζιμφ 

ηςκ οπυβεζςκ οδμθυνςκ. Με αάζδ αοηά πνυηφπηεζ μ παναηάης πίκαηαξ: 

  
ΠΟΗΟΣΖΣΑ ΝΔΡΟΤ 

  

Μδδεκζηήξ 
αθθαηυηδηαξ 

Τθάθιονμ Θαθαζζζκυ 

ΥΡΖΖ 
ΝΔΡΟΤ 

ΠΟΗΜΟ 1 - Β 2 – Β & Γ 0 

ΑΡΓΔΤΖ 2 - Α 0 0 

ΔΜΠΛΟΤΣΗΜΟ 2 - Α 1 – Β ή Γ 0 
 

0 =  Μή εκδοηκεζυιεκδ πνήζδ. 

1 =  Βαζζηή πνήζδ πςνίξ.  

2 =  Γεοηενεφμοζα πνήζδ ημο πθεμκάζιαημξ ηδξ ααζζηήξ πνήζδξ. 

Α =  ηαευθμο επελενβαζία 

Β =  Μζηνή επελενβαζία 

Γ =  Δπελενβαζία αθαθάηςζδξ  

 

Πίκαηαξ 15: Υνήζεζξ κενμφ ακάθμβα ιε ηδ πμζυηδηα ημο (Κανμογάηδξ Μ.) 

 Απυ ηα παναπάκς πνμηφπηεζ πςξ δ ηαηαθθδθυηενδ πνήζδ ημο κενμφ 

ζε πενίπηςζδ πμο είκαζ ηαθήξ πμζυηδηαξ είκαζ θοζζηά βζα φδνεοζδ εκχ ζηδκ 

πενίπηςζδ πμο πνμηφρεζ οθάθιονυ εα είκαζ ηαηάθθδθμ βζα ειπθμοηζζιυ ιε 

επελενβαζία αθαθάηςζδξ. Πάκηςξ δ πνήζδ δ μπμία δζαθαίκεηαζ ςξ δ 

ηαηαθθδθυηενδ είκαζ αοηή ημο ειπθμοηζζιμφ. Τπάνπμοκ δφμ ιεηααθδηέξ πμο 

ηδκ ακαδεζηκφμοκ ζε ζπέζδ ιε ηζξ άθθεξ.  

 Ζ πνχηδ έπεζ κα ηάκεζ ιε ηδκ πνμκζηή ηαηακμιή ηδξ πανμπήξ. Ο 

ακάβηεξ φδνεοζδξ είκαζ ιεβαθφηενεξ ηδκ εενζκή πενίμδμ (ηονίςξ θυβς 

ημονζζιμφ) ηαηα ηδκ μπμία υιςξ πανμοζζάγμκηαζ ηαζ μζ ιζηνυηενεξ πανμπέξ. 
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Απμεήηεοζδ ημο κενμφ ημ πεζιχκα βζα ηαηακάθςζδ ηδ εενζκή πενίμδμ, 

ηαείζηαηαζ αζφιθμνδ θυβς ιδ φπανλδξ ζδιακηζηήξ πςνδηζηυηδηαξ 

ζοζηήιαημξ δελαιεκχκ ( εηηίιδζδ 7.000.000 – 15.000.000 m3 ηαη έημξ), 

επμιέκςξ δ πενίζζζα ημο κενμφ εα ήηακ ζδακζηή βζα ειπθμοηζζιυ ηαε υθμ ημ 

έημξ.  

 Ζ δεφηενδ έπεζ κα ηάκεζ ιε ηδκ πμζυηδηα ημο κενμφ ηδξ ακάαθοζδξ. 

Δθυζμκ αοηυ είκαζ ιδδεκζηήξ αθαηυηδηαξ ηε υθμ ημ έημξ, δεκ ηίεεηαζ 

αιθζζαήηδζδ πενί ηδξ πνήζδξ ημο βζα φδνεοζδ. Δπεζδή υιςξ ακαιέκεηαζ 

πμζυηδηα φδαημξ, ιεηαλφ βθοημφ ηαζ οθάθιονμο, δ πζμ ζοιθένμοζα πνήζδ , 

ηυζμ μζημκμιζηά υζμ ηαζ ηεπκζηά είκαζ αοηή ημο ειπθμοηζζιμφ. 

 Δκ ηαηαηθείδζ δ πνμκζηέξ ηαηακμιέξ πμζυηδηαξ – πμζυηδηαξ εα 

ακαδείλμοκ ηδκ πναβιαηζηά ζδακζηή πνήζδ ή ζοκδοαζιυ αοηχκ. 
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5   ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

 

5.1 Γεληθά 

Σμ κενυ αδζαιθζζαήηδηα είκαζ έκαξ πμθφηζιμξ θοζζηυξ πυνμξ. Ο 

άκενςπμξ  απμηεθχκηαξ ιένμξ ημο πενζαάθθμκημξ ηαζ θεζημονβχκηαξ ιέζα 

ζε αοηυ, μθείθεζ κα ημκ δζαθοθάλεζ ηαζ κα ημκ απμδχζεζ ζηζξ επυιεκεξ βεκεέξ 

ζηδκ ίδζα ηαζ ηαθφηενδ ηαηάζηαζδ.  

Οζ ακενςπμβεκείξ δναζηδνζυηδηεξ  επζαανφκμοκ ζε ιεβάθμ  ααειυ ηδκ 

πμζυηδηά  ημο. Βζμιδπακία, ζοβημζκςκίεξ ηαζ βεςνβία είκαζ ιυκμ ιεηνζηέξ απυ 

ηα αζηία οπμαάειζζδξ ηδξ πμζυηδηαξ ημο κενμφ. Τπμαάειζζδ πνμηαθεί ηαζ δ 

δζείζδοζή ηδξ εάθαζζαξ, ιζα θοζζηή δζαδζηαζία, ηδξ μπμίαξ υιςξ μζ αζηίεξ 

είκαζ πμθθέξ θμνέξ ακενςπμβεκείξ. 

ήιενα δ ακάβηδ βζα οδαηζημφξ πυνμοξ είκαζ αολδιέκδ υζμ πμηέ. Ζ 

ακενςπυηδηα ηαθείηαζ κα ανεζ ιεευδμοξ ,πναηηζηέξ αθθά ηαζ κα απμηηήζεζ ςξ 

παβηυζιζα ζοκείδδζδ, ηδκ μνεή πνήζδ ηςκ οδαηζηχκ πυνςκ. Ονεή πνήζδ 

μπμία εα ζέαεηαζ ημ πενζαάθθμκ ηαζ εα ακηαπμηνίκεηαζ ζηζξ πναβιαηζηέξ 

ακάβηεξ ημο ακενχπμο. 

ηα παναπάκς, δ αλζμπμίδζδ ηςκ οπμεαθάζζζςκ ακααθφζεςκ ιπμνεί 

κα ζοιαάθεζ ζε ηαηαθοηζηυ ααειυ. ίβμονα δεκ ιπμνεί κα θφζεζ πθήνςξ ημ 

πνυαθδιά, ιπμνεί υιςξ κα απμηεθέζεζ ζδιακηζηυ ιένμξ ηδξ επίθοζδξ ημο. Ο 

θυβμξ είκαζ πνμθακήξ: μζ οπμεαθάζζζεξ ακααθφζεζξ απακηχκηαζ ζε υθα ηα 

ιένδ ημο ηυζιμο, απμδίδμκηαξ ζδιακηζηέξ πανμπέξ. 

Πνμξ αοηή ηδκ ηαηεφεοκζδ έπμοκ ακαπηοπεεί δζαθμνεηζηέξ ηεπκζηέξ 

ακάθμβα ιε ηδκ πενίπηςζδ, μζ μπμίεξ παναηέεδηακ πνμδβμοιέκςξ. 

Δηιεηαθθεουιεκεξ ηα παναηηδνζζηζηά ηδξ εηάζημηε ακάαθοζδξ ζημπεφμοκ 

ζηδκ ειπυδζζδ ακάιεζλδξ ημο κενμφ ηδξ ακάαθοζδξ ιε αοηή ημο εαθαζζζκμφ. 

Σμ εαθάζζζμ πενζαάθθμκ απμηεθεί ηαζ ημ ιεβαθφηενμ ειπυδζμ πνμξ αοηή ηδ 

ηαηεφεοκζδ. 

ηδκ Δθθάδα δ ηαηάζηαζδ απυ άπμρδ πθήεμοξ πδβχκ είκαζ ανηεηά 

ηαθή θαιαάκμκηαξ οπυρζκ υηζ ημ 30 - 35 % ημο Δθθδκζημφ πχνμο απμηεθείηαζ 

απυ ακεναηζηά πεηνχιαηα. Ζ αλζμπμίδζδ ηςκ ακααθφζεςκ υιςξ , είκαζ έκαξ 

ημιέαξ ζημκ μπμίμ πνεζαγυιαζηε ηαθφηενεξ επζδυζεζξ. 

5.2  Γηα ηε ηνύπα  

Ζ οπμεαθάζζζα ακάαθοζδ ηδξ ημφπαξ είκαζ βκςζηή πμθθά πνυκζα. 

Έπεζ απμηεθέζεζ ακηζηείιεκμ ιεθέηδξ ζημ πανεθευκ απυ δζάθμνμοξ θμνείξ. 

Πανυθα αοηά ιυθζξ πνζκ ιενζηά πνυκζα έβζκε δ πνχηδ μοζζαζηζηή πνμζπάεεζα 
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ηαηαβναθήξ ηςκ παναηηδνζζηζηχκ ηδξ ηαεχξ ηαζ ηδξ εονφηενδξ πενζμπήξ απυ 

επζζηδιμκζημφξ θμνείξ υπςξ ημ ΔΛ.ΚΔ.Θ.Δ., ημ Γ.Π.Α. ηαζ ημ Δ.Μ.Π. 

Σα εονήιαηα ήηακ ελυπςξ εκεαννοκηζηά, αθμφ οπμθμβίζηδηακ ιε 

ζοκηδνδηζηή πνμζέββζζδ, πανμπέξ ηδξ ηάλδξ 7.000.000-15.000.000 η.ι. 

κενμφ ζε εηήζζα αάζδ. Απυ πμζμηζηήξ πθεονάξ ηα πνάβιαηα είκαζ θίβμ αζαθή. 

Καηα ηζξ ιεηνήζεζξ δεκ ακζπκεφεδηακ νφπμζ, υιςξ απυ πθεονάξ αθθαηυηδηαξ 

οπήνλακ ζδιακηζηέξ ιεηααμθέξ.  

ακ βεκζηή εεχνδζδ ιπμνεί κα εζπςεεί υηζ απυ ηδ πδβή απμννέεζ 

οθάθιονμ κενυ ζε ιεβάθδ δζάνηεζα ημο έημοξ. Πανυθα αοηά μζ ηαηαβναθέξ 

αθθαηυηδηαξ δεκ ιπμνμφκ ακ δχζμοκ ζαθή απάκηδζδ βζα ηδκ ηεθζηή 

πμζυηδηα ημο κενμφ ηδξ ακάαθοζδξ. 

Έκα ζοιπέναζια πμο ιπμνεί κα ελαπεεί επίζδξ  είκαζ υηζ πνεζάγεηαζ κα 

βίκεζ πζμ ζοζηδιαηζηή ηαηαβναθή ηδξ ακάαθοζδξ, ηυζμ ζε πνυκμ υζμ ηαζ ζε 

ιέζα. Θα πνέπεζ κα αθαζνεεμφκ ηοπυκ αδνακή πμο επδνεάγμοκ έλμδμ ηδξ 

ακάαθοζδξ ηαζ δδιζμονβμφκ ηαπεία ακάιεζλδ ιε ημ εαθαζζζκυ κενυ. 

Δπίζδξ εα πνέπεζ υπμζα ηεπκζηή ηαζ ακ εθανιμζηεί κα επαθδεεοηεί 

πεζναιαηζηά χζηε ηαηα ηδκ εθανιμβή ηδξ κα οπάνπεζ δ ιέβζζηδ δοκαηή 

αεααζυηδηα. 

Πνμτπυεεζδ υθςκ ηςκ παναπάκς είκαζ δ ιένζικα ηςκ ανιμδίςκ 

θμνέςκ πνμξ εηιεηάθθεοζδ ηδξ πδβήξ. Έκαξ βεκζηυηενμξ ζπεδζαζιυξ αθθά 

ηαζ ιία πζμ ζθαζνζηή δζαπείνζζδ είκαζ απαναίηδηεξ ζοκζζηχζεξ βζα ηδκ 

πναβιαημπμίδζδ εκυξ ηέημζμο ένβμο 

5.3 Γηα ηελ πξόηαζε ηεο Μεηαπηπρηαθήο εξγαζίαο   

ε επίπεδμ ιεθέηδξ υιςξ ιπμνεί κα θεπεεί υηζ είκαζ ιία πνυηαζδ 

εοέθζηηδ. Μπμνεί κα αθμιμζχζεζ ζε ιεβάθμ ααειυ ηα ζθάθιαηα ηςκ 

οπανπμοζχκ ιεηνήζεςκ ιε ιυκμ άβκςζημ ηδκ πναβιαηζηή πμζυηδηα ημο 

κενμφ 

Δίκαζ ιζα ιέεμδμξ δ μπμία ααζίγεηαζ ζε ήδδ οθμπμζδιέκεξ πναηηζηέξ 

βζα υζμ ημ δοκαηυκ ιζηνυηενεξ ααεααζυηδηεξ ζε ηάεε επζιένμοξ ημιέα. 

Έπεζ θμβζηή μζημκμιζηή ηθίιαηα ηαζ ζε ζφβηνζζή ιε άθθεξ δαπακδνέξ 

ιεευδμοξ αοηυ ιπμνεί κα απμηεθέζεζ πθεμκέηηδια. 

διακηζηυ είκαζ ημ βεβμκυξ πςξ δ ίδζα ιέεμδμξ ιε ηζξ ηαηάθθδθεξ 

ηνμπμπμζήζεζξ ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί ηαζ ζε άθθεξ πενζπηχζεζξ. 

. 
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