
 

 

 

 

 

 

Διπλωματικι Εργαςία 

 
 

  
 

 

 

 

 
Μαρία Σκιαδά 

 

 

 

Επιβλζπουςα 

Ραπαδοποφλου Μ., Αναπλ. Κακθγιτρια Ε.Μ.Ρ. 

 

 

Ακινα, Οκτϊβριοσ 2014

ΕΘΝΙΚΟ ΜΕΣΟΒΙΟ ΠΟΛΤΣΕΧΝΕΙΟ 

ΧΟΛΗ ΑΓΡΟΝΟΜΩΝ ΚΑΙ ΣΟΠΟΓΡΑΦΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ 

ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΓΑΦΛΑΣ ΚΑΛ ΡΕΛΦΕΕΛΑΚΟΥ ΣΧΕΔΛΑΣΜΟΥ 

«Ανάπτυξθ Μεκοδολογίασ για τθν Λεράρχθςθ των 

Μζτρων Ρροςαρμογισ ςτθν Κλιματικι Αλλαγι ςτον 

Τομζα των Μεταφορϊν» 



Ανάπτυξθ Μεκοδολογίασ για τθν Λεράρχθςθ των Μζτρων Ρροςαρμογισ ςτθν 
Κλιματικι Αλλαγι ςτον Τομζα των Μεταφορϊν Σκιαδά Μαρία 

 

 

 

 

Αφιερώνεται 

 

ςτουσ γονείσ μου 

Νίκο και Λζνα, 

 

ςτον αδερφό μου 

Σπφρο, 

 

ςτον Τηώννυ, τθν Κλεοπάτρα και τθν Ελευκερία 

 



Ανάπτυξθ Μεκοδολογίασ για τθν Λεράρχθςθ των Μζτρων Ρροςαρμογισ ςτθν 
Κλιματικι Αλλαγι ςτον Τομζα των Μεταφορϊν Σκιαδά Μαρία 

 

3 Ρρόλογοσ  - Ευχαριςτίεσ 

 

ΠΡΟΛΟΓΟ – ΕΤΧΑΡΙΣΙΕ 

 

Το παρόν τεφχοσ με τίτλο «Ανάπτυξθ Μεκοδολογίασ για τθν Λεράρχθςθ των Μζτρων 

Ρροςαρμογισ ςτθν Κλιματικι Αλλαγι ςτον Τομζα των Μεταφορϊν» αποτελεί 

διπλωματικι εργαςία που εκπονικθκε ςτο πλαίςιο ολοκλιρωςθσ του 

προπτυχιακοφ κφκλου ςπουδϊν μου ςτθ Σχολι Αγρονόμων και Τοπογράφων 

Μθχανικϊν του Εκνικοφ Μετςόβιου Ρολυτεχνείου. Θ ανάκεςθ του κζματοσ τθσ 

διπλωματικισ πραγματοποιικθκε από τθν κα. Μαρία Ραπαδοποφλου, Αναπλ. 

Κακθγιτρια του Τομζα Γεωγραφίασ και Ρεριφερειακοφ Σχεδιαςμοφ. 

 

Ο Αγρονόμοσ και Τοπογράφοσ Μθχανικόσ αςχολείται με ζνα ευρφ φάςμα 

επιςτθμονικϊν πεδίων, ανάμεςα ςτα οποία ςυγκαταλζγεται θ γεωδαιςία, θ 

φωτογραμμετρία, θ τθλεπιςκόπθςθ, ο χωρικόσ ςχεδιαςμόσ, το περιβάλλον, θ 

διαχείριςθ των υδατικϊν πόρων, το κτθματολόγιο, τα ςυγκοινωνιακά και πλικοσ 

άλλων. Μάλιςτα, θ διείςδυςθ των ςφγχονων τεχνολογιϊν ςτα αντικείμενα 

εναςχόλθςθσ του Τοπογράφου Μθχανικοφ, ζχει ςυντελζςει ςθμαντικά ςτθ 

διεφρυνςθ των αντικειμζνων αυτϊν και ζχει προςδϊςει ςε αυτά νζεσ 

ενδιαφζρουςεσ διαςτάςεισ. Πςον αφορά ςτον τομζα τθσ διαχείριςθσ των φυςικϊν 

πόρων και του περιβάλλοντοσ, θ ενςωμάτωςθ των νζων τεχνολογιϊν και μεκόδων 

παρατιρθςθσ γθσ ςτο επιςτθμονικό φάςμα του Αγρονόμου και Τοπογράφου 

Μθχανικοφ ςυνειςφζρουν ςθμαντικά ςτθ δυνατότθτα διαμόρφωςθσ μιασ 

ολοκλθρωμζνθσ προςζγγιςισ τουσ και ςτθν εξαγωγι χριςιμων ςυμπεραςμάτων με 

ςκοπό τθν ορκολογικι διαχείριςι τουσ. 

  

Στο ςθμείο αυτό, κα ικελα να ευχαριςτιςω όλουσ όςουσ ςυνζβαλλαν ςτθν επιτυχι 

ολοκλιρωςθ τθσ παροφςασ διπλωματικισ εργαςίασ. Κα ικελα να ευχαριςτιςω τθν 

επιβλζπουςα κακθγιτριά μου κα. Μαρία Ραπαδοποφλου για τθν κακοδιγθςθ που 

μου παρείχε κακ’ όλθ τθ διάρκεια εκπόνθςθσ τθσ εργαςίασ κακϊσ και για τισ καίριεσ 

παρατθριςεισ και επιςθμάνςεισ τθσ ςε όλα τα ςτάδια εκπόνθςισ τθσ. Κα ικελα 

επίςθσ να ευχαριςτιςω τον κ. Κωμά Χατηθχριςτο, μζλοσ Ε.Ε.Δ.Λ.Ρ. Ε.Μ.Ρ., για τθ 

χοριγθςθ των απαραίτθτων δεδομζνων που χρθςιμοποιικθκαν ςτο λογιςμικό 

Γεωγραφικϊν Συςτθμάτων Ρλθροφοριϊν. Τζλοσ, ευχαριςτϊ κερμά τουσ γονείσ μου 

για τθν αμζριςτθ ςυμπαράςταςθ και ςτιριξι τουσ, που με ςυνοδεφει από τθν αρχι 

των ςπουδϊν μου. 



Ανάπτυξθ Μεκοδολογίασ για τθν Λεράρχθςθ των Μζτρων Ρροςαρμογισ ςτθν 
Κλιματικι Αλλαγι ςτον Τομζα των Μεταφορϊν Σκιαδά Μαρία 

 

4 Ρεριεχόμενα 

 

ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ 
ΠΡΟΛΟΓΟ – ΕΤΧΑΡΙΣΙΕ ...................................................................................... 3 

ΚΑΣΑΛΟΓΟ ΔΙΑΓΡΑΜΜΑΣΩΝ ............................................................................... 6 

ΚΑΣΑΛΟΓΟ ΕΙΚΟΝΩΝ ........................................................................................... 7 

ΚΑΣΑΛΟΓΟ ΠΙΝΑΚΩΝ ........................................................................................... 7 

ΚΑΣΑΛΟΓΟ ΧΑΡΣΩΝ ............................................................................................. 9 

Περίλθψθ ............................................................................................................. 10 

Abstract… ............................................................................................................. 11 

1. ΕΙΑΓΩΓΗ .......................................................................................................... 12 

1.1. Κλιματικι Αλλαγι ....................................................................................... 12 

1.1.1. Αίτια κλιματικισ αλλαγισ ......................................................................12 

1.1.2. Συνζπειεσ κλιματικισ αλλαγισ ..............................................................16 

1.1.3. Αντιμετϊπιςθ κινδφνου κλιματικισ αλλαγισ ςε διεκνζσ επίπεδο .......22 

1.1.4. Ρροςαρμογι ςτθν κλιματικι αλλαγι ςε ευρωπαϊκό επίπεδο .............27 

1.1.5. Τομείσ προςαρμογισ ςτθν κλιματικι αλλαγι.......................................29 

1.1.6. Ελλθνικι πολιτικι ..................................................................................32 

1.2. Επιπτϊςεισ τθσ Κλιματικισ Αλλαγισ ςτισ Μεταφορζσ .............................. 32 

1.3. Μζτρα Ρροςαρμογισ ................................................................................. 34 

1.4. Κακοριςμόσ Στόχου .................................................................................... 37 

1.5. Διάρκρωςθ Εργαςίασ ................................................................................. 37 

2. ΠΕΡΙΟΧΗ ΜΕΛΕΣΗ ................................................................................ 39 

2.1. Ρεριγραφι Ευρφτερθσ Ρεριοχισ Μελζτθσ ................................................ 39 

2.1.1. Κζςθ ......................................................................................................39 

2.1.2. Διοικθτικι διάρκρωςθ ..........................................................................40 

2.1.3. Κακοριςμόσ περιοχισ μελζτθσ ..............................................................40 

2.2. Καταγραφι Φυςικοφ Ρεριβάλλοντοσ ........................................................ 41 

2.2.1. Μορφολογία ..........................................................................................41 

2.2.2. Υδρογραφικό δίκτυο ..............................................................................42 

2.2.3. Κλίμα ......................................................................................................43 

2.2.4. Τεκτονικι – Σειςμικότθτα ......................................................................43 

2.2.5. Λδιαίτερα φυςικά χαρακτθριςτικά ........................................................44 

2.2.6. Χλωρίδα .................................................................................................46 

2.2.7. Ρανίδα ...................................................................................................47 

2.3. Καταγραφι Ανκρωπογενοφσ Ρεριβάλλοντοσ ............................................ 47 

2.3.1. Ρλθκυςμιακά χαρακτθριςτικά ..............................................................47 

2.3.1. Οικονομικι δομι ...................................................................................49 

2.3.2. Χριςεισ γθσ ............................................................................................51 



Ανάπτυξθ Μεκοδολογίασ για τθν Λεράρχθςθ των Μζτρων Ρροςαρμογισ ςτθν 
Κλιματικι Αλλαγι ςτον Τομζα των Μεταφορϊν Σκιαδά Μαρία 

 

5 Ρεριεχόμενα 

 

2.4. Δίκτυα Μεταφορϊν.................................................................................... 52 

2.4.1. Οδικό δίκτυο ..........................................................................................52 

2.4.2. Αςτικζσ ςυγκοινωνίεσ ............................................................................54 

2.4.3. Λιμάνια ..................................................................................................56 

2.4.4. Αεροδρόμια ...........................................................................................57 

3. ΙΕΡΑΡΧΗΗ ΣΩΝ ΜΕΣΡΩΝ ΠΡΟΑΡΜΟΓΗ ΣΗΝ ΚΛΙΜΑΣΙΚΗ ΑΛΛΑΓΗ 

ΣΟΝ ΣΟΜΕΑ ΣΩΝ ΜΕΣΑΦΟΡΩΝ .......................................................... 58 

3.1. Ρολυκριτθριακι ανάλυςθ .......................................................................... 58 

3.1.1. Ρολυκριτιρια κεωρία χρθςιμότθτασ (Μultiattribute Utility Theory) ...60 

3.2. Μζτρα Ρροςαρμογισ ςτθν Κλιματικι Αλλαγι .......................................... 62 

3.2.1. Χριςθ μθ ςυμβατικϊν καυςίμων .........................................................63 

3.2.2. Ανάπτυξθ δικτφου πεηοδρόμων και ποδθλατοδρόμων ........................64 

3.2.3. Επζκταςθ δικτφου Μζςων Μαηικισ Μεταφοράσ .................................64 

3.2.4. Μεταφορά παράκτιων δρόμων.............................................................64 

3.2.5. Ρραγματοποίθςθ αντιπλθμμυρικϊν ζργων ςτο οδικό δίκτυο .............64 

3.2.6. Εφαρμογι φορολογικϊν κινιτρων .......................................................65 

3.3. Κριτιρια αξιολόγθςθσ ................................................................................ 65 

3.4. Ρεριγραφι  Ρολυκριτθριακισ Ανάλυςθσ .................................................. 66 

3.5. Απόδοςθ βαρϊν ......................................................................................... 71 

3.6. Εναλλακτικά ςενάρια ................................................................................. 74 

3.6.1. Σενάριο Α – Λςοβαρϊν Κριτθρίων .........................................................75 

3.6.2. Σενάριο Β – Ρεριβαλλοντικο Σενάριο....................................................75 

3.6.3. Σενάριο Γ  – Οικονομικό Σενάριο ..........................................................77 

3.6.4. Σενάριο Δ – Κοινωνικό Σενάριο .............................................................78 

4. ΑΝΑΛΤΗ ΑΠΟΣΕΛΕΜΑΣΩΝ ................................................................. 81 

4.1. Αποτελζςματα ςεναρίου Α – Λςοβαρϊν κριτθρίων ................................... 81 

4.2. Αποτελζςματα ςεναρίου Β – Ρεριβαλλοντικό Σενάριο ............................. 83 

4.3. Αποτελζςματα ςεναρίου Γ – Οικονομικό Σενάριο .................................... 85 

4.4. Αποτελζςματα ςεναρίου Δ – Κοινωνικό Σενάριο ...................................... 87 

4.5. Συςχζτιςθ με Δείκτεσ Αςτικϊν Συγκοινωνιϊν ........................................... 90 

4.6. Ανάλυςθ Ευαιςκθςίασ ............................................................................... 90 

4.6.1. Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ ςεναρίου Β – Ρεριβαλλοντικό ςενάριο ...........90 

4.6.2. Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ ςεναρίου Γ – Οικονομικό ςενάριο ...................95 

4.6.3. Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ ςεναρίου Δ – Κοινωνικό ςενάριο .....................99 

5. ΤΜΠΕΡΑΜΑΣΑ ................................................................................. 101 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ .................................................................................................... 103 

ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ ΧΑΡΣΩΝ ........................................................................................ 107 



Ανάπτυξθ Μεκοδολογίασ για τθν Λεράρχθςθ των Μζτρων Ρροςαρμογισ ςτθν 
Κλιματικι Αλλαγι ςτον Τομζα των Μεταφορϊν Σκιαδά Μαρία 

 

6 Ρεριεχόμενα 

 

ΚΑΣΑΛΟΓΟ ΔΙΑΓΡΑΜΜΑΣΩΝ 

Διάγραμμα 1.1: Επίπεδα CO2 ςτθν ατμόςφαιρα τθσ Γθσ ........................................... 17 

Διάγραμμα 1.2: Επίπεδα CO2 ςτθν ατμόςφαιρα τθσ Γθσ για το διάςτθμα 2005-2014

...................................................................................................................................... 17 

Διάγραμμα 1.3: Κερμοκραςιακζσ αλλαγζσ για το διάςτθμα 1880-2013 ςε μζςεσ 

κερμοκραςίεσ .............................................................................................................. 18 

Διάγραμμα 1.4: Μζςθ μθνιαία ζκταςθ των πάγων τθσ Αρκτικισ κάλαςςασ για το 

διάςτθμα 1979-2013. .................................................................................................. 19 

Διάγραμμα 1.5: Μεταβολι ςτθ μάηα των πάγων τθσ Ανταρκτικισ ........................... 20 

Διάγραμμα 1.6: Μεταβολι ςτθ μάηα των πάγων τθσ Γροιλανδίασ ............................ 20 

Διάγραμμα 1.7: Μεταβολισ τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ, δορυφορικζσ 

παρατθριςεισ .............................................................................................................. 21 

Διάγραμμα 1.8: Μεταβολισ τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ, δεδομζνα 

παλιρροιόμετρου ......................................................................................................... 21 

Διάγραμμα 2.1: Ρλθκυςμιακι εξζλιξθ περιφζρειασ Αττικισ, Απογραφι 2011 ......... 48 

Διάγραμμα 2.2: Κατανομι πλθκυςμοφ ανά περιφερειακι ενότθτα, Απογραφι 2011

...................................................................................................................................... 48 

Διάγραμμα 2.3: Κατανομι πλθκυςμοφ ανά κατθγορία, Απογραφι 2011 ................ 49 

Διάγραμμα 2.4: Οικονομικά ενεργόσ και μθ ενεργόσ πλθκυςμόσ περιφζρειασ 

Αττικισ, Απογραφι 2011 ............................................................................................. 50 

Διάγραμμα 4.1: Λεράρχθςθ μζτρων προςαρμογισ ςτο ςενάριο ιςοβαρϊν κριτθρίων

...................................................................................................................................... 81 

Διάγραμμα 4.2: Απόδοςθ μζτρων ωσ προσ τα κριτιρια αξιολόγθςθσ ςτο ςενάριο 

ιςοβαρϊν κριτθρίων .................................................................................................... 82 

Διάγραμμα 4.3: Λεράρχθςθ μζτρων προςαρμογισ ςτο περιβαλλοντικό ςενάριο ..... 84 

Διάγραμμα 4.4: Απόδοςθ μζτρων ωσ προσ τα κριτιρια αξιολόγθςθσ ςτο 

περιβαλλοντικό ςενάριο .............................................................................................. 84 

Διάγραμμα 4.5: Λεράρχθςθ μζτρων προςαρμογισ ςτο οικονομικό ςενάριο ............ 86 

Διάγραμμα 4.6: Απόδοςθ μζτρων ωσ προσ τα κριτιρια αξιολόγθςθσ ςτο οικονομικό 

ςενάριο ........................................................................................................................ 86 

Διάγραμμα 4.7: Λεράρχθςθ μζτρων προςαρμογισ ςτο κοινωνικό ςενάριο .............. 88 

Διάγραμμα 4.8: Απόδοςθ μζτρων ωσ προσ τα κριτιρια αξιολόγθςθσ ςτο κοινωνικό 

ςενάριο ........................................................................................................................ 88 

Διάγραμμα 4.9: Συγκριτικι κατάταξθ μζτρων ............................................................ 89 

Διάγραμμα 4.10: Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ για το κριτιριο «κόςτοσ υλοποίθςθσ» - 

περιβαλλοντικό ςενάριο .............................................................................................. 94 

Διάγραμμα 4.11: Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ για το κριτιριο «μείωςθ εκπομπϊν» - 

περιβαλλοντικό ςενάριο .............................................................................................. 94 

Διάγραμμα 4.12: Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ για το κριτιριο «βακμόσ υλοποίθςθσ» - 

περιβαλλοντικό ςενάριο .............................................................................................. 95 



Ανάπτυξθ Μεκοδολογίασ για τθν Λεράρχθςθ των Μζτρων Ρροςαρμογισ ςτθν 
Κλιματικι Αλλαγι ςτον Τομζα των Μεταφορϊν Σκιαδά Μαρία 

 

7 Κατάλογοσ Διαγραμμάτων – Εικόνων – Ρινάκων - Χαρτϊν 

 

Διάγραμμα 4.13: Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ για το κριτιριο «αποδοχι κοινοφ» - 

περιβαλλοντικό ςενάριο .............................................................................................. 95 

Διάγραμμα 4.14: Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ για το κριτιριο «κόςτοσ υλοποίθςθσ» - 

οικονομικό ςενάριο ..................................................................................................... 98 

Διάγραμμα 4.15: Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ για το κριτιριο «μείωςθ εκπομπϊν» - 

οικονομικό ςενάριο ..................................................................................................... 98 

Διάγραμμα 4.16: Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ για το κριτιριο «βακμόσ υλοποίθςθσ» - 

οικονομικό ςενάριο ..................................................................................................... 99 

Διάγραμμα 4.17: Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ για το κριτιριο «αποδοχι κοινοφ» - 

οικονομικό ςενάριο ..................................................................................................... 99 

Διάγραμμα 4.18: Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ για το κριτιριο «κόςτοσ υλοποίθςθσ» - 

κοινωνικό ςενάριο ..................................................................................................... 100 

Διάγραμμα 4.19: Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ για το κριτιριο «μείωςθ εκπομπϊν» - 

κοινωνικό ςενάριο ..................................................................................................... 100 

Διάγραμμα 4.20: Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ για το κριτιριο «βακμόσ υλοποίθςθσ» - 

κοινωνικό ςενάριο ..................................................................................................... 100 

Διάγραμμα 4.21: Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ για το κριτιριο «αποδοχι κοινοφ» - 

κοινωνικό ςενάριο ..................................................................................................... 100 

 

ΚΑΣΑΛΟΓΟ ΕΙΚΟΝΩΝ 

Εικόνα 2-1: Γεωγραφικι κζςθ τθσ ευρφτερθσ περιοχισ μελζτθσ ............................... 39 

Εικόνα 2-2: Ηϊνεσ ςειςμικότθτασ................................................................................ 44 

Εικόνα 3-1: Κακοριςμόσ «εναλλακτικϊν λφςεων» ..................................................... 66 

Εικόνα 3-2: Ρεριγραφι κριτθρίων αξιολόγθςθσ ......................................................... 67 

Εικόνα 3-3: Συγκριτικι αξιολόγθςθ των κριτθρίων ςτο περιβαλλοντικό ςενάριο ..... 75 

Εικόνα 3-4: Συγκριτικι αξιολόγθςθ των κριτθρίων ςτο οικονομικό ςενάριο ............ 77 

Εικόνα 3-5: Συγκριτικι αξιολόγθςθ των κριτθρίων ςτο κοινωνικό ςενάριο .............. 79 

Εικόνα 4-1: Υπόμνθμα διαγραμμάτων ανάλυςθσ ευαιςκθςίασ, περιβαλλονικό 

ςενάριο ........................................................................................................................ 95 

Εικόνα 4-2: Υπόμνθμα διαγραμμάτων ανάλυςθσ ευαιςκθςίασ, οικονομικό ςενάριο

...................................................................................................................................... 99 

Εικόνα 4-3: Υπόμνθμα διαγραμμάτων ανάλυςθσ ευαιςκθςίασ, κοινωνικό ςενάριο

.................................................................................................................................... 100 

 

ΚΑΣΑΛΟΓΟ ΠΙΝΑΚΩΝ 

Πίνακασ 1-1: Ρροζλευςθ των κυριότερων κερμοκθπικϊν αερίων ............................ 15 

Πίνακασ 1-2: Τομείσ προςαρμογισ και αντίςτοιχα εκνικά ςχζδια προςαρμογισ ..... 30 

Πίνακασ 1-3: Επιπτϊςεισ κλιματικισ αλλαγισ ςτον τομζα των μεταφορϊν ............. 33 

Πίνακασ 1-4: Μζτρα προςαρμογισ ανά ςχζδιο προςαρμογισ .................................. 35 

Πίνακασ 1-5: Μζτρα προςαρμογισ ανά χϊρα ............................................................ 36 

Πίνακασ 2-1: Ρεριοχζσ προςταςίασ Αττικισ ............................................................... 45 



Ανάπτυξθ Μεκοδολογίασ για τθν Λεράρχθςθ των Μζτρων Ρροςαρμογισ ςτθν 
Κλιματικι Αλλαγι ςτον Τομζα των Μεταφορϊν Σκιαδά Μαρία 

 

8 Κατάλογοσ Διαγραμμάτων – Εικόνων – Ρινάκων - Χαρτϊν 

 

Πίνακασ 2-2: Βιότοποι Αττικισ .................................................................................... 45 

Πίνακασ 2-3: Καταφφγια άγριασ ηωισ Αττικισ ........................................................... 46 

Πίνακασ 2-4: Οικονομικϊσ ενεργόσ πλθκυςμόσ περιφζρειασ Αττικισ και 

παραγωγικοί τομείσ, Απογραφι 2011 ......................................................................... 50 

Πίνακασ 2-5: Ροςοςτιαία κατανομι κυριότερων χριςεων γθσ ςτο Δ. Ακθναίων, τθν 

ΕΡΑ και τθν Ελλάδα ..................................................................................................... 51 

Πίνακασ 2-6: Λεράρχθςθ οδϊν κυρίου οδικοφ δικτφου περιοχισ μελζτθσ ................ 53 

Πίνακασ 2-7: Τεχνικά και λειτουργικά χαρακτθριςτικά των ΜΜΜ ............................ 55 

Πίνακασ 3-1: Μζτρα προςαρμογισ ςτθν κλιματικι αλλαγι ςτον τομζα των 

μεταφορϊν .................................................................................................................. 63 

Πίνακασ 3-2: Τζλθ κυκλοφορίασ ανά γραμμάριο εκπομπϊν CO2 .............................. 70 

Πίνακασ 3-3: Ρίνακασ «επιπτϊςεων» ......................................................................... 71 

Πίνακασ 3-4: Τιμζσ δείκτθ RI για διαφορετικζσ τιμζσ του N ....................................... 74 

Πίνακασ 3-5: Ρίνακασ απόφαςθσ ςτο περιβαλλοντικό ςενάριο ................................ 76 

Πίνακασ 3-6: AHP προτεραιότθτεσ ςτο περιβαλλοντικό ςενάριο .............................. 76 

Πίνακασ 3-7: Βάρθ κριτθρίων ςτο περιβαλλοντικό ςενάριο ...................................... 76 

Πίνακασ 3-8: Ρίνακασ απόφαςθσ ςτο οικονομικό ςενάριο ........................................ 77 

Πίνακασ 3-9: AHP προτεραιότθτεσ ςτο οικονομικό ςενάριο ...................................... 78 

Πίνακασ 3-10: Βάρθ κριτθρίων ςτο οικονομικό ςενάριο ............................................ 78 

Πίνακασ 3-11: Ρίνακασ απόφαςθσ ςτο κοινωνικό ςενάριο ........................................ 79 

Πίνακασ 3-12: AHP προτεραιότθτεσ ςτο κοινωνικό ςενάριο ...................................... 79 

Ρίνακασ 3-13: Βάρθ κριτθρίων ςτο κοινωνικό ςενάριο ............................................. 80 

Πίνακασ 4-1: Λεράρχθςθ μζτρων προςαρμογισ ςτο ςενάριο ιςοβαρϊν κριτθρίων .. 83 

Πίνακασ 4-2: Λεράρχθςθ μζτρων προςαρμογισ ςτο περιβαλλοντικό ςενάριο .......... 85 

Πίνακασ 4-3: Λεράρχθςθ μζτρων προςαρμογισ ςτο οικονομικό ςενάριο ................. 87 

Πίνακασ 4-4: Λεράρχθςθ μζτρων προςαρμογισ ςτο κοινωνικό ςενάριο ................... 89 

Πίνακασ 4-5: Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ για το κριτιριο «κόςτοσ υλοποίθςθσ» - 

περιβαλλοντικό ςενάριο .............................................................................................. 91 

Πίνακασ 4-6: Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ για το κριτιριο «μείωςθ εκπομπϊν» - 

περιβαλλοντικό ςενάριο .............................................................................................. 92 

Πίνακασ 4-7: Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ για το κριτιριο «βακμόσ υλοποίθςθσ» - 

περιβαλλοντικό ςενάριο .............................................................................................. 93 

Πίνακασ 4-8: Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ για το κριτιριο «αποδοχι κοινοφ» - 

περιβαλλοντικό ςενάριο .............................................................................................. 94 

Πίνακασ 4-9: Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ για το κριτιριο «κόςτοσ υλοποίθςθσ» - 

οικονομικό ςενάριο ..................................................................................................... 96 

Πίνακασ 4-10: Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ για το κριτιριο «μείωςθ εκπομπϊν» - 

οικονομικό ςενάριο ..................................................................................................... 96 

Πίνακασ 4-11: Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ για το κριτιριο «βακμόσ υλοποίθςθσ» - 

οικονομικό ςενάριο ..................................................................................................... 97 

Πίνακασ 4-12: Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ για το κριτιριο «αποδοχι κοινοφ» - 

οικονομικό ςενάριο ..................................................................................................... 98 



Ανάπτυξθ Μεκοδολογίασ για τθν Λεράρχθςθ των Μζτρων Ρροςαρμογισ ςτθν 
Κλιματικι Αλλαγι ςτον Τομζα των Μεταφορϊν Σκιαδά Μαρία 

 

9 Κατάλογοσ Διαγραμμάτων – Εικόνων – Ρινάκων - Χαρτϊν 

 

 

ΚΑΣΑΛΟΓΟ ΧΑΡΣΩΝ 

Χάρτθσ 1: Καλλικρατικοί Διμοι περιοχισ μελζτθσ ................................................... 108 

Χάρτθσ 2: Χριςεισ γθσ περιοχισ μελζτθσ ................................................................. 109 

Χάρτθσ 3: Υδατικά ςυςτιματα περιοχισ μελζτθσ ..................................................... 110 

Χάρτθσ 4: Δίκτυο Μζςων Μαηικισ Μεταφοράσ περιοχισ μελζτθσ .......................... 111 

Χάρτθσ 5: Λδιαίτερα φυςικά χαρακτθριςτικά περιοχισ μελζτθσ .............................. 112 

Χάρτθσ 6: ΛΧ ανά νοικοκυριό ςτθν περιοχι μελζτθσ ................................................. 113 

Χάρτθσ 7: Σθμεία εξυπθρζτθςθσ αςτικϊν ςυγκοινωνιϊν ςτθν περιοχι μελζτθσ .... 114 

Χάρτθσ 8: Οχθματοχιλιόμετρα και κάτοικοι ανά οχθματοχιλιόμετρο ςτθν περιοχι 

μελζτθσ ...................................................................................................................... 115 

Χάρτθσ 9: Μικοσ γραμμϊν αςτικϊν ςυγκοινωνιϊν προσ μικοσ οδικοφ δικτφου ςτθν 

περιοχι μελζτθσ ........................................................................................................ 116 

Χάρτθσ 10: Μορφολογία εδάφουσ περιοχισ μελζτθσ – Ψθφιακό Μοντζλο Εδάφουσ

.................................................................................................................................... 117 



Ανάπτυξθ Μεκοδολογίασ για τθν Λεράρχθςθ των Μζτρων Ρροςαρμογισ ςτθν 
Κλιματικι Αλλαγι ςτον Τομζα των Μεταφορϊν Σκιαδά Μαρία 

 

10 Ρερίλθψθ 

 

Περίλθψθ 

Θ παροφςα διπλωματικι εργαςία επικεντρϊνεται ςτθ μελζτθ για τθν ιεράρχθςθ των 

μζτρων προςαρμογισ ςτθν κλιματικι αλλαγι ςτον τομζα των μεταφορϊν για μια 

ςυγκεκριμζνθ περιοχι μελζτθσ. Ο ςτόχοσ τθσ μελζτθσ αφορά ςτθ διερεφνθςθ για 

τθν εφρεςθ τθσ καταλλθλότερθσ ιεραρχίασ μζτρων, που εξυπθρετεί το ςκοπό τθσ 

προςαρμογισ ςτθν κλιματικι αλλαγι ςε ό,τι αφορά ςτισ μεταφορζσ για τθ 

δεδομζνθ περιοχι μελζτθσ.  

 

Ριο ςυγκεκριμζνα, περιοχι μελζτθσ (Case study) αποτζλεςε θ περιοχι τθσ Αττικισ. 

Για τθν ιεράρχθςθ των μζτρων προςαρμογισ, πραγματοποιικθκε ςε πρϊτθ φάςθ 

εκτενισ βιβλιογραφικι αναςκόπθςθ των προτεινόμενων μζτρων και πολιτικϊν 

προςαρμογισ ςτθν κλιματικι αλλαγι. Στθ ςυνζχεια, απαραίτθτθ κρίκθκε θ 

περιγραφι τθσ Αττικισ ωσ προσ τα φυςικά και τα ανκρωπογενι χαρακτθριςτικά τθσ 

όπωσ επίςθσ και θ ανάλυςθ δεικτϊν που ςχετίηονται με τισ υφιςτάμενεσ 

μεταφορικζσ υποδομζσ τθσ περιοχισ, προκειμζνου να διαπιςτωκεί ποιά απο το 

ςφνολο των προτεινόμενων μζτρων δφνανται να βρουν πεδίο εφαρμογισ ςτθν 

Αττικι. Τα παραπάνω ςτιοχεία χαρτογραφικθκαν και απεικονίςτθκαν με τθ 

βοικεια των γεωγραφικϊν ςυςτθμάτων πλθροφοριϊν (λογιςμικό ArcGIS), ϊςτε θ 

διαδικαςία ανάλυςθσ να αποκτιςει χωρικι διάςταςθ και αναφορά ςτθ δεδομζνθ 

χωρικι κλίμακα.  

 

Στθ ςυνζχεια και βάςει των παραπάνω δεδομζνων, εκτελζςτθκε πολυκριτθριακι 

ανάλυςθ (λογιςμικό DEFINITE), ϊςτε να προκφψει θ ηθτοφμενθ ιεράρχθςθ των 

μζτρων για τθν περιοχι μελζτθσ. Ζτςι, δθμιουργικθκαν ςυνολικά τζςςερα ςενάρια, 

το περιβαλλοντικό, το οικονομικό, το κοινωνικό κακϊσ και ζνα ςενάριο ιςοβαρϊν 

κιρτθρίων, θ διαφοροποίθςθ των οποίων ζγκειται ςτθν απόδοςθ διαφορετικϊν 

βαρϊν ςτα κριτιρια αξιολόγθςθσ των μζτρων προςαρμογισ. Μετά τθν εξαγωγι των 

αποτελεςμάτων για κάκε ςενάριο, ακολοφκθςε διαδικαςία ανάλυςθσ ευαιςκθςίασ, 

προκειμζνου να διαπιςτωκεί θ αξιοπιςτία των αποτελεςμάτων και το κατά πόςο 

αυτά είναι ευάλωτα ςε πικανζσ μεταβολζσ ςτθν εκτζλεςθ τθσ διαδικαςίασ 

αξιολόγθςθσ. Τα τελικά αποτελζςματα ιταν αρκετά ικανοποιθτικά και ανζδειξαν τισ 

ιεραρχικζσ ςχζςεισ των μζτρων εκείνων, θ εφαρμογι των οποίων κα μποροφςε να 

ςυμβάλλει ςτθν προςαρμογι του μεταφορικοφ ςυςτιματοσ τθσ περιοχισ ςτθν 

κλιματικι αλλαγι. 
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Abstract 

The current final thesis focuses on prioritizing adaptation measures to climate 

change in the transport sector for a particular study area. The aim of the study 

concerns the investigation to find the most appropriate measures hierarchy, which 

serves the purpose of adaptation to climate change in respect to transport for the 

given study area.  

 

More specifically, the study area (Case study) was the region of Attica. For the 

prioritization of adaptation measures, initially an extensive literature review was 

held regarding the proposed measures and policies to adapt to climate change. 

Then, it was considered necessary to describe the Attica in terms of natural and 

artficial features, analyze the indicators related to the existing transport 

infrastructure in the area and determine which of all the proposed measures may 

find scope in Attica. This data has been mapped and visualized with the aid of 

geographical information systems (software ArcGIS), so as to analyze the process to 

acquire spatial dimensions in reference to the given spatial scale.  

 

Then, based on the above data, multicriteria analysis was performed to obtain the 

desired hierarchy of measures for the study area. Thus, a total of four scenarios were 

created, environmental, economic, social and one scenario with equal criterias, the 

differentiation of which is to give different weights to the evaluation criteria. After 

the extraction of the results for each scenario, a sensitivity analysis procedure 

followed in order to determine the reliability of the results and whether they are 

susceptible to possible changes in the performance evaluation process. The final 

results were quite satisfactory and highlighted the hierarchical relationships of those 

measures, the implementation of which could contribute to the adjustment of the 

transport system in the region for climate change. 
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1. ΕΙΑΓΩΓΗ 

 

1.1. Κλιματικι Αλλαγι 

 

O όροσ «κλιματικι αλλαγι» αναφζρεται ςτθ μεταβολι του παγκόςμιου κλίματοσ 

και ειδικότερα ςε μεταβολζσ των μετεωρολογικϊν ςυνκθκϊν για μεγάλεσ χρονικζσ 

περιόδουσ. Οι μεταβολζσ αυτζσ των καιρικϊν ςυνκθκϊν οφείλονται μεν ςε φυςικά 

αίτια, ωςτόςο καταλυτικι κεωρείται και θ επίδραςθ των ανκρωπίνων 

δραςτθριοτιτων ςτο κλίμα τθσ Γθσ. Σφμφωνα με τθ Σφμβαςθ – Ρλαίςιο  των 

Θνωμζνων Εκνϊν για τισ Κλιματικζσ Μεταβολζσ (UNFCCC), θ κλιματικι αλλαγι 

ορίηεται ωσ «θ μεταβολι ςτο κλίμα που οφείλεται άμεςα ι ζμμεςα ςε ανκρϊπινεσ 

δραςτθριότθτεσ», διαφοροποιϊντασ ζτςι τον όρο από τθν κλιματικι 

μεταβλθτότθτα, θ οποία οφείλεται αποκλειςτικά ςε φυςικά αίτια 

(http://www.europarl.europa.eu, 2014). 

 

1.1.1. Αίτια κλιματικισ αλλαγισ  

 

Τα αίτια που προκαλοφν μεταβολζσ ςτο κλίμα τθσ Γθσ διακρίνονται ςε δφο βαςικζσ 

κατθγορίεσ, τα εξωτερικά αίτια και τα εςωτερικά αίτια.  Σε ό,τι αφορά ςτα 

εξωτερικά αίτια, τα κυριότερα εξ’ αυτϊν είναι οι διακυμάνςεισ Milankovitch, θ 

θλιακι δραςτθριότθτα, οι ςυγκροφςεισ κομθτϊν με τθ γθ και οι προςκροφςεισ πολφ 

μεγάλων μετεωριτϊν (http://dmod.physics.auth.gr, 2014). 

 

α1) Διακυμάνςεισ Milankovitch 

Θ κεωρία Milankovitch αναφζρει ότι κακϊσ θ Γθ κινείται ςτο διάςτθμα γφρω από 

τον Ιλιο, ςυνδυάηονται οι περιοδικζσ μεταβολζσ τριϊν ςτοιχείων τθσ γεωμετρίασ 

του ςυςτιματοσ Γθσ – Ιλιου, που δθμιουργοφν περιοδικζσ μεταβολζσ ςτο ποςό τθσ 

θλιακισ ενζργειασ που τελικά φκάνει ςτθ Γθ. Τζτοιου είδουσ μεταβολζσ είναι οι 

μεταβολζσ ςτθν εκκεντρότθτα τθσ γιινθσ τροχιάσ, δθλαδι ςτθ μορφι τθσ τροχιάσ 

γφρω από τον ιλιο, αλλαγζσ ςτθν λόξωςθ τθσ εκλειπτικισ, δθλαδι αλλαγζσ ςτθ 

γωνία που ςχθματίηει ο γιινοσ άξονασ με το επίπεδο τθσ γιινθσ τροχιάσ και θ 

μετάπτωςθ των ιςθμεριϊν, δθλαδι θ μεταβολι ςτθν κατεφκυνςθ του γιινου άξονα 

τθσ περιςτροφισ. Ωςτόςο, πρζπει να ςθμειωκεί ότι οι κφκλοι του Milankovitch δεν 

λαμβάνουν υπ’ όψιν τον παράγοντα άνκρωπο, ο οποίοσ επθρεάηει ςε ςθμαντικό 

βακμό το κλίμα, ενϊ οι ακριβείσ μθχανιςμοί ςφμφωνα με τουσ οποίουσ ςχετικά 

μζτριεσ μεταβολζσ ςτθν κατεφκυνςθ τθσ τροχιάσ και των αξόνων τθσ Γθσ οδθγοφν ςε 

τόςο μεγάλεσ κλιματικζσ μεταβολζσ, όπωσ οι Εποχζσ του Ράγου, δεν 

αποδεικνφονται ικανοποιθτικϊσ μζςα από τθ κεωρία αυτι (NASA, physics4u.gr, 

2014). 
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Εικόνα 1-1: Ελλειπτικι τροχιά 

υψθλισ εκκεντρότθτασ 
Ρθγι: physics4u.gr 

Εικόνα 1-2: Αλλαγζσ ςτθν λόξωςθ 
τθσ εκλειπτικισ 

Ρθγι: physics4u.gr 

Εικόνα 1-3: Μετάπτωςθ των 
ιςθμεριϊν 

Ρθγι: physics4u.gr 

 

α2) Θλιακι Δραςτθριότθτα 

Οι αλλαγζσ ςτο κλίμα ζχουν ςυνδεκεί με τον κφκλο των θλιακϊν κθλίδων, οι οποίεσ 

αποτελοφν παροδικά φαινόμενα που εμφανίηονται ςτθν επιφάνεια του Θλίου 

(φωτόςφαιρα) και είναι ορατζσ ωσ ςκοτεινζσ κυκλικζσ επιφάνειεσ - κθλίδεσ, ςε 

ςχζςθ με τισ γειτονικζσ περιοχζσ τθσ φωτόςφαιρασ, με κερμοκραςία περίπου 4.700 

βακμοφσ Κελςίου, δθλαδι πολφ χαμθλότερθ τθσ φωτόςφαιρασ. Ο αρικμόσ των 

κθλίδων ςτθν θλιακι επιφάνεια αυξάνεται γριγορα και μετά μειϊνεται με 

βραδφτερο ρυκμό, κάκε περίπου 11 χρόνια. Αυτι θ περιοδικότθτα, τθν οποία 

ακολουκεί θ γενικότερθ θλιακι δραςτθριότθτα, αποκαλείται «ενδεκαετισ θλιακόσ 

κφκλοσ» ι «ενδεκαετισ κφκλοσ τθσ θλιακισ δραςτθριότθτασ». Ο αρικμόσ των 

κθλίδων ςυνδζεται με τθν ζνταςθ τθσ θλιακισ ακτινοβολίασ από το 1979, οπότε και 

ζγιναν διακζςιμεσ ακριβείσ δορυφορικζσ μετριςεισ τθσ απόλυτθσ ροισ 

ακτινοβολίασ και διαπιςτϊκθκε ότι περιςςότερεσ και μεγαλφτερεσ κθλίδεσ 

αυξάνουν τθ λαμπρότθτα του Θλίου. Θ μεταβολι που προκαλεί ο κφκλοσ των 

κθλίδων ςτθν θλιακι ςτακερά είναι μικρι, τθσ τάξεωσ του 0,1%.  

 

 
Εικόνα 1-4: Θ μεταβολι του αρικμοφ των θλιακϊν κθλίδων τα τελευταία 400 χρόνια 

Ρθγι: physics4u.gr 
 

α3) Συγκροφςεισ κομθτϊν με τθ γθ και προςκροφςεισ πολφ μεγάλων μετεωριτϊν 

Συγκροφςεισ κομθτϊν με τθ γθ όπωσ επίςθσ και προςκροφςεισ πολφ μεγάλων 

μετεωριτϊν ζχουν χαρακτθριςκεί ωσ αίτια κλιματικϊν μεταβολϊν και 

διακυμάνςεων. Ωςτόςο, ςθμειϊνεται ότι τζτοιου είδουσ φαινόμενα δε λαμβάνουν 

χϊρα τακτικά, κακϊσ ςυνικωσ ςυμβαίνουν κάκε 20 με 30 εκατομμφρια χρόνια ι και 

παραπάνω. 



Ανάπτυξθ Μεκοδολογίασ για τθν Λεράρχθςθ των Μζτρων Ρροςαρμογισ ςτθν 
Κλιματικι Αλλαγι ςτον Τομζα των Μεταφορϊν Σκιαδά Μαρία 

 

14 Κεφάλαιο 1 – Ειςαγωγι 

 

Σε ό,τι αφορά ςτα εςωτερικά αίτια, τα κυριότερα εξ’ αυτϊν είναι θ εκπομπι 

κερμοκθπικϊν αερίων, τα τροποςφαιρικά αιωριματα και τα ςφννεφα, θ 

καταςτροφι του ςτρατοςφαιρικοφ όηοντοσ, οι μεταβολζσ ςτθν επιφάνεια τθσ Γθσ 

και οι αλλαγζσ των χριςεων γθσ όπωσ και θ θφαιςτειακι και ςειςμικι 

δραςτθριότθτα.  

 

β1) Κερμοκθπικά αζρια 

Στα αζρια που ςυμβάλλουν ςτο φαινόμενο του κερμοκθπίου, δεςμεφοντασ τθ 

κερμότθτα και διατθρϊντασ τθν ςτθν ατμόςφαιρα τθσ Γθσ, ςυγκαταλζγονται τα 

ακόλουκα: 

 

Οι υδρατμοί (H2O), που ευκφνονται για τα δφο τρίτα του «φυςικοφ» φαινομζνου 

του κερμοκθπίου. Στθν ατμόςφαιρα, τα μόρια του νεροφ δεςμεφουν τθ κερμότθτα 

που εκπζμπει θ Γθ και ςτθ ςυνζχεια τθν εκπζμπουν εκ νζου προσ όλεσ τισ 

κατευκφνςεισ, κερμαίνοντασ με αυτόν τον τρόπο τθν επιφάνεια τθσ Γθσ. Οι 

ανκρϊπινεσ δραςτθριότθτεσ δεν αυξάνουν τουσ υδρατμοφσ ςτθν ατμόςφαιρα, 

ωςτόςο ςθμειϊνεται ότι ο κερμότεροσ αζρασ δφναται να κατακρατιςει πολφ 

περιςςότερθ υγραςία και επομζνωσ, οι αυξθμζνεσ κερμοκραςίεσ εντείνουν 

περαιτζρω τισ κλιματικζσ αλλαγζσ. 

 

Το διοξείδιο του άνκρακα (CO2), που ςυνιςτά τον κυριότερο ςυντελεςτι του 

«ενιςχυμζνου» (ανκρωπογενοφσ) φαινομζνου του κερμοκθπίου. Μάλιςτα, ςτισ 

βιομθχανικζσ χϊρεσ, το διοξείδιο του άνκρακα αποτελεί τουλάχιςτον το 80% των 

εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου.  

 

Το μεκάνιο (CH4), που αποτελεί το δεφτερο ςθμαντικότερο αζριο που ευκφνεται για 

το «ενιςχυμζνο» φαινόμενο του κερμοκθπίου και οι ατμοςφαιρικζσ ςυγκεντρϊςεισ 

του οποίου ςυμβάλλουν περίπου κατά 20% ςτθν ενίςχυςθ του φαινομζνου. Το 

μεκάνιο εκπζμπεται από διάφορεσ πθγζσ, φυςικζσ και ανκρωπογενείσ, με 

βαςικότερεσ τισ ανκρωπογενείσ εκπομπζσ. 

 

Το μονοξείδιο του αηϊτου (N2Ο), που απελευκερϊνεται μζςω φυςικϊν διεργαςιϊν 

αλλά και μζςω των ανκρϊπινων δραςτθριοτιτων. Στισ βιομθχανικζσ χϊρεσ, το 

μονοξείδιο του αηϊτου ςυμβάλλει κατά 4% ζωσ 6% ςτθν ενίςχυςθ του φαινομζνου 

του κερμοκθπίου.  

 

Τα φκοριοφχα αζρια του κερμοκθπίου, που αποτελοφν τα μόνα αζρια του 

κερμοκθπίου, τα οποία δεν ζχουν ςυντεκεί με φυςικό τρόπο, αλλά θ δθμιουργία 

τουσ οφείλεται αποκλειςτικά ςτον άνκρωπο και εξυπθρετεί βιομθχανικοφσ 

ςκοποφσ. Το μερίδιό τουσ ςτισ εκπομπζσ αερίων του κερμοκθπίου ςτισ βιομθχανικζσ 

χϊρεσ είναι περίπου 1,5%, ωςτόςο, ςθμειϊνεται ότι τα φκοριοφχα αζρια δφνανται 

να δεςμεφουν κερμότθτα 22.000 φορζσ πιο αποτελεςματικά από το διοξείδιο του 
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άνκρακα, ενϊ παραμζνουν ςτθν ατμόςφαιρα για χιλιάδεσ χρόνια. Τα φκοριοφχα 

αζρια του κερμοκθπίου περιλαμβάνουν τουσ υδροφκοράνκρακεσ, που 

χρθςιμοποιοφνται για τθν ψφξθ και τθν κατάψυξθ, το εξαφκοριοφχο κείο, που 

χρθςιμοποιείται ςτθν θλεκτρονικι βιομθχανία και τουσ υπερφκοράνκρακεσ που 

εκπζμπονται κατά τθν παραγωγι αλουμινίου και χρθςιμοποιοφνται επίςθσ ςτθν 

θλεκτρονικι βιομθχανία. Τα γνωςτότερα από τα φκοριοφχα αζρια είναι οι 

χλωροφκοράνκρακεσ, που δεν αποτελοφν μόνο αζρια του κερμοκθπίου, αλλά 

παράλλθλα καταςτρζφουν το ςτρϊμα του όηοντοσ και για το λόγο αυτό, 

αποςφρονται ςταδιακά από τθν κυκλοφορία ςφμφωνα με το Ρρωτόκολλο του 

Μόντρεαλ (1987) (http://ec.europa.eu, 2014). 

 

Αζρια του Θερμοκθπίου Προζλευςθ 

Διοξείδιο του Άνκρακα 
Οργανικι αποςφνκεςθ, πυρκαγιζσ δαςϊν, 

θφαιςτειακι δραςτθριότθτα, καφςιμα, αποδαςϊςεισ. 

Μεκάνιο 
Υγρότοποι, οργανικι αποςφνκεςθ, τερμίτεσ, φυςικό 

αζριο – πετρελαιοπθγζσ, καφςθ βιομάηασ. 

Οξείδια του Αηϊτου Απορρίμματα, λιπάςματα, καφςθ βιομάηασ, καφςιμα. 

Χλωροφκοράνκρακεσ Ψυγεία, αεριωκοφμενα, απορρυπαντικά. 

Πηον Θλιακι δραςτθριότθτα, φωτοχθμικι αικαλομίχλθ. 

Πίνακασ 1-1: Ρροζλευςθ των κυριότερων κερμοκθπικϊν αερίων 
Ρθγι: www.physics4u.gr 

 

β2) Τροποςφαιρικά αιωριματα και ςφννεφα 

Τα θφαίςτεια επθρεάηουν το κλίμα, εκτοξεφοντασ μεγάλεσ ποςότθτεσ ςωματιδίων 

και αερίων ςτθν ατμόςφαιρα. Τα τροποςφαιρικά αιωριματα που ςχετίηονται με τθ 

βιομθχανικι μόλυνςθ, τθν καφςθ ορυκτϊν καυςίμων (πετρζλαιο, άνκρακασ, φυςικό 

αζριο) και βιομάηασ, ανάλογα με τθ φφςθ τουσ και τθν κατανομι τουσ ςτθν 

ατμόςφαιρα ςυμβάλλουν ςτθ ψφξθ ι τθ κζρμανςθ του πλανιτθ. Ακόμθ, ενδζχεται 

να ενεργοφν ωσ επιπρόςκετοι πυρινεσ ςυμπφκνωςθσ των νεφϊν προκαλϊντασ το 

ςχθματιςμό περιςςότερων και μικρότερων ςταγονιδίων ςυςτατικϊν των νεφϊν και 

αυξάνοντασ ζτςι τθν ανακλαςτικότθτά τουσ, ςυμβάλλοντασ με αυτόν τον τρόπο ςτθν 

ψφξθ του πλανιτθ.  

 

β3) Στρατοςφαιρικό όηον 

Το όηον προςτατεφει τθ γθ από τθν επικίνδυνθ υπεριϊδθ θλιακι ακτινοβολία. 

Ουςίεσ που απελευκερϊνονται ςτθ ςτρατόςφαιρα και οι οποίεσ προζρχονται ωσ επί 

το πλείςτον από ανκρϊπινεσ δραςτθριότθτεσ ςυμβάλλουν ςθμαντικά ςτθν 

καταςτροφι του όηοντοσ και εντείνουν με αυτό τον τρόπο το πρόβλθμα, ενϊ 

ταυτόχρονα ςυμβάλλουν ςτο φαινόμενο του κερμοκθπίου και ςτθ κζρμανςθ του 

πλανιτθ.  
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β4) Μεταβολζσ ςτθν επιφάνεια τθσ γθσ και αλλαγζσ ςτισ χριςεισ γθσ 

Οι ανκρϊπινεσ επεμβάςεισ πάνω ςτον πλανιτθ ςυμβάλλουν ςε τοπικισ κλίμακασ 

αλλαγζσ τθσ μορφισ τθσ επιφάνειασ τθσ γθσ. Σφνκετοσ ςυνδυαςμόσ παραγόντων 

οδθγοφν ςτθν ερθμοποίθςθ μεγάλου ποςοςτοφ γθσ, όπωσ είναι για παράδειγμα θ 

αποψίλωςθ των δαςϊν, οι μεταβολζσ ςτθ χριςθ τθσ γθσ και θ πολεοδομικι 

ανάπτυξθ. Το γεγονόσ αυτό ζχει ωσ ςυνζπεια τθ διατάραξθ τθσ φυςικισ ιςορροπίασ, 

επθρεάηοντασ και μεταβάλλοντασ ζτςι το τοπικό ι και το παγκόςμιο κλίμα 

(http://www.physics4u.gr, 2014). 

 

β5) Θφαιςτειακι και ςειςμικι δραςτθριότθτα 

Οι θφαιςτειακζσ εκριξεισ ζχουν ωσ αποτζλεςμα τθν εκπομπι ενόσ μίγματοσ αερίων  

και ςωματιδίων ςτθν ατμόςφαιρα. Μερικά από αυτά, όπωσ θ τζφρα και το διοξείδιο 

του κείου ζχουν μια επίδραςθ ψφξθσ, κακϊσ αντανακλοφν το θλιακό φωσ μακριά 

από τθ Γθ, μειϊνοντασ τθ κερμοκραςία, ενϊ άλλα όπωσ το διοξείδιο του άνκρακα, 

προκαλοφν αφξθςθ τθσ κερμοκραςίασ τθσ Γθσ, ςυμβάλλοντασ ςτο φαινόμενο του 

κερμοκθπίου (http://www.physics4u.gr, 2014). 

 

1.1.2. υνζπειεσ κλιματικισ αλλαγισ 

 

Θ αλλαγι του κλίματοσ αναμζνεται να επιφζρει ποικίλεσ αρνθτικζσ ςυνζπειεσ ςτο 

φυςικό και το ανκρωπογενζσ περιβάλλον. Στθ διεκνι βιβλιογραφία, αναφζρονται 

χαρακτθριςτικά θ εκδιλωςθ εντονότερων ακραίων καιρικϊν φαινομζνων, όπωσ 

είναι πλθμμφρεσ, οι ξθραςίεσ, οι ζντονεσ βροχοπτϊςεισ, οι καφςωνεσ και οι δαςικζσ 

πυρκαγιζσ, τα προβλιματα διακεςιμότθτασ νεροφ, θ τιξθ των παγετϊνων και θ 

άνοδοσ τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ, οι ςθμαντικζσ αλλαγζσ ςτθν κατανομι ι ακόμθ 

και ςτθν εξαφάνιςθ διαφόρων ειδϊν πανίδασ και χλωρίδασ, θ εξάπλωςθ αςκενειϊν 

ςτα φυτά και θ προςβολι από επιβλαβείσ οργανιςμοφσ, θ ζλλειψθ τροφίμων και 

νεροφ, θ επζκταςθ τθσ φωτοχθμικισ αικαλομίχλθσ που προκαλεί προβλιματα 

υγείασ ςτον άνκρωπο κακϊσ επίςθσ και οι μετακίνθςεσ πλθκυςμϊν για τθν 

αποφυγι των κινδφνων αυτϊν. (http://www.europarl.europa.eu, 2014) 

 

Σφμφωνα με τθν Εκνικι Υπθρεςία Αεροναυτικισ και Διαςτιματοσ (NASA), οι βαςικοί 

δείκτεσ μζςω των οποίων αντικατοπτρίηεται το μζγεκοσ των κλιματικϊν μεταβολϊν 

που ςυντελοφνται ςτθ Γθ είναι οι ακόλουκοι: 

• Συγκζντρωςθ Διοξειδίου του Άνκρακα (CO2) 

• Κερμοκραςία ςτθν επιφάνεια τθσ Γθσ 

• Επίπεδο των πάγων τθσ Αρκτικισ κάλαςςασ 

• Επίπεδο των πάγων ςτθ Γθ 

• Στάκμθ τθσ κάλαςςασ 
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Συγκζντρωςθ Διοξειδίου του Άνκρακα (CO2) 

Το διοξείδιο του άνκρακα (CO2) αποτελεί ζνα εκ των ςθμαντικότερων αερίων του 

κερμοκθπίου, που απελευκερϊνεται τόςο μζςω των ανκρϊπινων δραςτθριοτιτων 

όπωσ είναι θ καφςθ ορυκτϊν καυςίμων και θ αποψίλωςθ των δαςϊν, όςο και από 

τισ φυςικζσ διαδικαςίεσ, όπωσ είναι θ αναπνοι και οι θφαιςτειακζσ εκριξεισ. Στα 

ακόλουκα διαγράμματα, παρουςιάηονται τα επίπεδα του CO2 ςτθν ατμόςφαιρα τθσ 

Γθσ κατά τθ διάρκεια των τελευταίων τριϊν κφκλων των παγετϊνων (Διάγραμμα 

1.1.), ενϊ ςτο δεφτερο διάγραμμα (Διάγραμμα 1.2.),απεικονίηονται τα επίπεδα του 

CO2 τθν τελευταία δεκαετία. 

 

 
Διάγραμμα 1.1: Επίπεδα CO2 ςτθν ατμόςφαιρα 

τθσ Γθσ 
Ρθγι: NASA 

 

 
Διάγραμμα 1.2: Επίπεδα CO2 ςτθν ατμόςφαιρα 

τθσ Γθσ για το διάςτθμα 2005-2014 
Ρθγι: NASA 

Αντίςτοιχα, θ ακόλουκθ χρονοςειρά παρουςιάηει τθν παγκόςμια κατανομι και τθ 

μεταβολι τθσ ςυγκζντρωςθσ του διοξειδίου του άνκρακα ςε μζρθ ανά εκατομμφριο 

κατ' όγκο (ppmv) ςε ζνα εφροσ υψομζτρων από 3 ζωσ 13 χιλιόμετρα για το χρονικό 

διάςτθμα 2002 – 2009. 

  

 
 

  

Χρονοςειρά 1-1: Μεταβολι τθσ ςυγκζντρωςθσ του CO2 

Ρθγι: NASA 

 

Από τα ςτοιχεία αυτά, εξάγεται το ςυμπζραςμα ότι τα επίπεδα του διοξειδίου του 

άνκρακα διαχρονικά μεταβάλλονται, εμφανίηοντασ μζγιςτεσ και ελάχιςτεσ τιμζσ 
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κατά περιόδουσ, ωςτόςο τα ςθμερινά επίπεδα του διοξειδίου του άνκρακα είναι τα 

υψθλότερα των τελευταίων αιϊνων. 

 

Θερμοκραςία ςτθν επιφάνεια τθσ Γθσ 
Το παρακάτω γράφθμα απεικονίηει τισ κερμοκραςιακζσ αλλαγζσ για το διάςτθμα 

1880-2013,ςε μζςεσ κερμοκραςίεσ. Οι γκρι μπάρεσ αντιπροςωπεφουν τθν 

αβεβαιότθτα ςτισ μετριςεισ. (NASA/GISS, 2014)  

  

 
Διάγραμμα 1.3: Κερμοκραςιακζσ αλλαγζσ για το διάςτθμα 1880-2013 ςε μζςεσ κερμοκραςίεσ 

Ρθγι: NASA 

 

Ραρατθρείται ότι το ζτοσ 2013, αποτελεί τθν ζβδομθ κερμότερθ χρονιά από το 1880 

και εξισ. Στθ χρονοςειρά που ακολουκεί, παρουςιάηεται θ μζςθ διακφμανςθ των 

παγκόςμιων επιφανειακϊν κερμοκραςιϊν από το 1885 ζωσ το 2012. Το ςκοφρο 

μπλε χρϊμα αντιπροςωπεφει περιοχζσ πιο δροςερζσ από το μζςο όρο, ενϊ 

αντίςτοιχα το ςκοφρο κόκκινο χρϊμα υποδεικνφει περιοχζσ κερμότερεσ από το 

μζςο όρο. 
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Χρονοςειρά 1-2:Μζςθ διακφμανςθ των παγκόςμιων επιφανειακϊν κερμοκραςιϊν 
Ρθγι: NASA 

 

Επίπεδο των πάγων τθσ Αρκτικισ κάλαςςασ 

Σε ό,τι αφορά ςτο χρονικό διάςτθμα 1979-2000, παρατθρείται ότι το επίπεδο των 

πάγων τθσ Αρκτικισ κάλαςςασ μειϊκθκε κατά περίπου 11,5% κατά μζςο όρο ανά 

δεκαετία. Ζχει διαπιςτωκεί ότι το επίπεδο των πάγων ςθμειϊνει τισ ελάχιςτεσ τιμζσ 

του το μινα Σεπτζμβριο κάκε ζτουσ. Στο ακόλουκο γράφθμα, απεικονίηεται θ μζςθ 

μθνιαία ζκταςθ των πάγων τθσ Αρκτικισ κάλαςςασ για το μινα Σεπτζμβριο 

ξεκινϊντασ από το ζτοσ 1979. Οι μετριςεισ αυτζσ προζρχονται από δορυφορικζσ 

παρατθριςεισ.  

 

 
Διάγραμμα 1.4: Μζςθ μθνιαία ζκταςθ των πάγων τθσ Αρκτικισ κάλαςςασ για το διάςτθμα 1979-

2013. 
Ρθγι: NASA 

 

Αξίηει να ςθμειωκεί ότι θ ζκταςθ των πάγων τον Σεπτζμβριο του 2012 ιταν θ 

χαμθλότερθ που ζχει ςθμειωκεί ςε δορυφορικζσ παρατθριςεισ. Στθν ακόλουκθ 

χρονοςειρά, παρουςιάηονται τα ελάχιςτα ετιςια επίπεδα των καλάςςιων πάγων 

τθσ Αρκτικισ από το 1979, όπωσ αυτά προζκυψαν βάςει των δορυφορικϊν 

παρατθριςεων. 
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  Χρονοςειρά 1-3: ελάχιςτα ετιςια επίπεδα των καλάςςιων πάγων τθσ Αρκτικισ 
Ρθγι: NASA 

 

Επίπεδο των πάγων ςτθ Γθ 

Δεδομζνα από τουσ δορυφόρουσ τθσ NASA (NASA's Grace satellites) αποδεικνφουν 

ότι τα φφλλα πάγου τθσ γθσ τόςο ςτθν Ανταρκτικι (Διάγραμμα 1.5)  όςο και ςτθ 

Γροιλανδία (Διάγραμμα 1.6) χάνουν ςθμαντικά ποςοςτά μάηασ ετθςίωσ.  

  

 
Διάγραμμα 1.5: Μεταβολι ςτθ μάηα των πάγων τθσ 

Ανταρκτικισ 
Ρθγι: NASA 

 
Διάγραμμα 1.6: Μεταβολι ςτθ μάηα των πάγων τθσ 

Γροιλανδίασ 
Ρθγι: NASA 

 

Μάλιςτα, θ ιπειροσ τθσ Ανταρκτικισ φαίνεται να χάνει περιςςότερα από 100 

κυβικά χιλιόμετρα (24 κυβικά μίλια) πάγου ετθςίωσ από το ζτοσ 2002, όπωσ 

φαίνεται και ςτο αντίςτοιχο διάγραμμα. Στθν παρακάτω χρονοςειρά, 

παρουςιάηονται οι μζςεσ αλλαγζσ τθσ μάηασ του πάγου ςτθ Γροιλανδία για το μινα 

Σεπτζμβριο κάκε ζτουσ. Το μωβ και το μπλε χρϊμα αντιπροςωπεφουν τισ περιοχζσ 

και το φψοσ τθσ απϊλειασ του πάγου, ενϊ το λευκό και το κόκκινο χρϊμα 

υποδεικνφουν τισ περιοχζσ όπου ςθμειϊνεται αφξθςθ τθσ μάηασ του πάγου.  
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Χρονοςειρά 1-4: Μζςεσ αλλαγζσ τθσ μάηασ του πάγου ςτθ Γροιλανδία 

Ρθγι: NASA 

 

Στάκμθ τθσ κάλαςςασ 

Θ άνοδοσ τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ προκαλείται από δφο βαςικοφσ παράγοντεσ οι 

οποίοι ςχετίηονται αμφότεροι με τθν υπερκζρμανςθ του πλανιτθ, αφενόσ 

προςτίκεται ςτα καλάςςια φδατα το νερό που προζρχεται από το λιϊςιμο των 

πάγων τθσ Γθσ και αφετζρου τα καλάςςια φδατα επεκτείνονται λόγω τθσ 

υπερκζρμανςισ τουσ. Τα ακόλουκα γραφιματα αναδεικνφουν το μζγεκοσ τθσ 

μεταβολισ τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ από το ζτοσ 1993 (Διάγραμμα 1.7, βάςει 

δορυφορικϊν δεδομζνων) και από το ζτοσ 1880 (Διάγραμμα 1.8, βάςει δεδομζνων 

παλιρροιόμετρου). 

    

 
Διάγραμμα 1.7: Μεταβολισ τθσ ςτάκμθσ τθσ 

κάλαςςασ, δορυφορικζσ παρατθριςεισ 
Ρθγι: NASA 

 
Διάγραμμα 1.8: Μεταβολισ τθσ ςτάκμθσ τθσ 

κάλαςςασ, δεδομζνα παλιρροιόμετρου 
Ρθγι: NASA 

 

Στθν ακόλουκθ χρονοςειρά, απεικονίηεται θ μζςθ ετιςια διακφμανςθ του φψουσ 

τθσ επιφάνειασ τθσ κάλαςςασ για το χρονικό διάςτθμα 1993 – 2009. Το κόκκινο και 

το κίτρινο χρϊμα αναδεικνφουν τισ περιοχζσ όπου το επίπεδο τθσ κάλαςςασ είναι 

υψθλότερο από το φυςιολογικό, ενϊ το μωβ και το ςκοφρο μπλε χρϊμα 

αντιςτοιχοφν ςτισ περιοχζσ εκείνεσ όπου το επίπεδο τθσ κάλαςςασ είναι 

χαμθλότερο από το φυςιολογικό. 
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Χρονοςειρά 1-5: Μζςθ ετιςια διακφμανςθ του φψουσ τθσ επιφάνειασ τθσ κάλαςςασ 

Ρθγι: NASA 

 

1.1.3. Αντιμετϊπιςθ κινδφνου κλιματικισ αλλαγισ ςε διεκνζσ επίπεδο 

 

Θ Διεκνισ Κοινότθτα, θ Ευρωπαϊκι Ζνωςθ (Ε.Ε.) και κάκε κράτοσ ξεχωριςτά 

βρίςκονται ςιμερα αντιμζτωποι με μια διπλι πρόκλθςθ όςον αφορά ςτθν 

κλιματικι αλλαγι ϊςτε να αποφευχκοφν οι αρνθτικζσ ςυνζπειζσ τθσ ςτθν κοινωνία, 

τθν οικονομία και το περιβάλλον. Αφενόσ, πρζπει να υλοποιιςουν μζτρα 

μετριαςμοφ (mitigation measures), ϊςτε να μειωκοφν οι αρνθτικζσ επιπτϊςεισ τθσ 

και αφετζρου, πρζπει να λθφκοφν μζτρα προςαρμογισ (adaptation measures) ςτισ 

τρζχουςεσ και μελλοντικζσ κλιματικζσ αλλαγζσ, οι οποίεσ δεν μποροφν πλζον να 

προλθφκοφν ζςτω και εάν επιτευχκοφν όλοι οι ςθμερινοί ςτόχοι 

(http://www.moa.gov.cy, 2014). Οι κυριότεροι ςτακμοί τθσ ιςτορικισ εξζλιξθσ του 

ηθτιματοσ τθσ αντιμετϊπιςθσ τθσ κλιματικισ αλλαγισ ςε διεκνζσ επίπεδο είναι οι 

ακόλουκοι: 

I. Διεκνισ Συνδιάςκεψθ τθσ Στοκχόλμθσ (1972), όπου και υιοκετικθκαν οι 

κεμελιϊδεισ αρχζσ του δικαίου που αφοροφν ςτο περιβάλλον και 

δρομολογικθκε θ εκκίνθςθ του Ρρογράμματοσ των Θνωμζνων Εκνϊν για το 

περιβάλλον. 

II. Μδρυςθ τθσ Ραγκόςμιασ Επιτροπισ για το Ρεριβάλλον και τθν Ανάπτυξθ με 

ζδρα τθ Γενεφθ (1983). 

III. Δθμοςίευςθ Ζκκεςθσ για το Κοινό μασ Μζλλον που είναι γνωςτι ωσ Ζκκεςθ 

Broundtland (Διαςφάλιςθ τθσ Βιϊςιμθσ Ανάπτυξθσ, 1987). 

IV. Συγκρότθςθ Ρροπαραςκευαςτικισ Επιτροπισ του ΟΘΕ (1989) για τθ 

ςφγκλιςθ Ραγκόςμιασ Συνδιάςκεψθσ για το περιβάλλον εντόσ των τριϊν 

επομζνων ετϊν. 

V. Ραγκόςμια Συνδιάςκεψθ του ίο Ντε Τηανζϊρο που είναι γνωςτι ωσ 

Συνάντθςθ Κορυφισ για τθ Γθ (1992), από τθν οποία προζκυψαν 5 διεκνείσ 

ςυμβάςεισ: θ Διακιρυξθ του ίο για το περιβάλλον και τθν ανάπτυξθ, το 

ολοκλθρωμζνο πρόγραμμα δράςθσ  Local Agenda 21, θ διλωςθ των αρχϊν 

για τθ διαχείριςθ, διατιρθςθ και βιϊςιμθ ανάπτυξθ των δαςϊν, θ ςφμβαςθ 

για τθ βιολογικι ποικιλομορφία και θ ςφμβαςθ για τθν αλλαγι του κλίματοσ, 
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θ οποία είχε ωσ ςτόχουσ τθ μείωςθ των εκπομπϊν αερίων ρφπων που 

επιτείνουν το φαινόμενο του κερμοκθπίου και τθ διαφοροποίθςθ του 

βάρουσ ευκφνθσ για τθν παραγωγι των αερίων μεταξφ αναπτυγμζνων και 

αναπτυςςόμενων χωρϊν. 

VI. Σφνοδοσ Γιοχάνεςμπουργκ (2002), όπου τζκθκε ςε ιςχφ το Ρρωτόκολλο του 

Κιότο. 

VII. Μπαλί (2007), όπου οι 192 χϊρεσ που είχαν ςυνυπογράψει τθ Σφμβαςθ – 

Ρλαίςιο του Ο.Θ.Ε. για τθν Κλιματικι Αλλαγι ςυμφϊνθςαν για ζναν οδικό 

χάρτθ διαπραγματεφςεων ο οποίοσ προςδιόριηε τα βαςικά κζματα που κα 

ζπρεπε να αντιμετωπιςτοφν το Δεκζμβριο του 2009 ςτθ Διάςκεψθ τθσ 

Κοπεγχάγθσ. 

VIII. Διάςκεψθ τθσ Κοπεγχάγθσ (2009), θ οποία ονομάςτθκε Συμφωνία τθσ 

Κοπεγχάγθσ και ςτθν οποία αναγνωρίςτθκε ότι απαιτοφνται βακιζσ 

περικοπζσ ςτισ παγκόςμιεσ εκπομπζσ ρφπων και κακορίςτθκαν εκελοντικζσ 

δεςμεφςεισ για τον περιοριςμό των ρφπων, χωρίσ όμωσ να ορίηονται τα 

ανϊτερα επιτρεπόμενα ποςοςτά οφτε και οι αντίςτοιχεσ χρονικζσ 

δεςμεφςεισ. 

IX. Διάςκεψθ του Κάνουν (Μεξικό, 2010), ςτθν οποία θ παγκόςμια κοινότθτα 

ςυμφϊνθςε ότι θ αφξθςθ τθσ παγκόςμιασ κερμοκραςίασ πρζπει να 

διατθρθκεί κάτω από τουσ 2 βακμοφσ Κελςίου, τα βιομθχανικά ζκνθ 

δεςμεφκθκαν  να δθμιουργιςουν ταμείο οικονομικισ ενίςχυςθσ του 

αναπτυςςόμενου κόςμου για τα επόμενα τρία ζτθ προκειμζνου τα φτωχά 

κράτθ να προςαρμοςτοφν ςτθν πράςινθ τεχνολογία, ςυμφωνικθκε θ 

χρθματοδότθςθ των εκνϊν που ζχουν δαςικό πλοφτο προκειμζνου να τον 

προςτατζψουν από τθν υλοτομία και τθ γεωργία και να διατθρθκεί ςε ιςχφ 

το Ρρωτόκολλο του Κιότο το οποίο επιβάλλει ςτα πλοφςια κράτθ 

δεςμευτικοφσ περιοριςμοφσ για τισ εκπομπζσ ρφπων και εκπνζει ςτισ 31 

Δεκεμβρίου του 2012. 

X. Διάςκεψθ του Ντζρμπυ (2011, Νότιοσ Αφρικι), θ λεγόμενθ και Ρλατφόρμα 

του Ντζρμπυ αποτελεί τον οδικό χάρτθ για μια παγκόςμια πολιτικι για το 

κλίμα με ςτόχο τθ μείωςθ των εκπομπϊν των ρφπων του κερμοκθπίου και 

επικυμθτό αποτζλεςμα τον περιοριςμό τθσ αφξθςθσ τθσ κερμοκραςίασ κατά 

2 βακμοφσ Κελςίου ςε ςχζςθ με το 1990. Ραράλλθλα, μζχρι το 2015 κα 

πρζπει να αποφαςιςτεί μια νζα ςυμφωνία για τθν προςταςία του κλίματοσ θ 

οποία κα περιλαμβάνει όλεσ τισ χϊρεσ και θ οποία κα τεκεί ςε εφαρμογι 

από το 2020.  

XI. Διάςκεψθ τθσ Ντόχα (2012, Κατάρ), τθσ οποία βαςικό ηθτοφμενο ιταν να 

δοκεί μια παράταςθ ςτο Ρρωτόκολλο του Κιότο μζχρι το 2020, οπότε και 

αναμζνεται να υπογραφεί ζνα νζο πλάνο περιβαλλοντικισ προςταςίασ 

(http://www.moa.gov.cy, 2014). 
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Από το ςφνολο των διαςκζψεων που ζχουν πραγματοποιθκεί από το 1983 ζωσ 

ςιμερα, νομικά κατοχυρωμζνεσ είναι θ Διάςκεψθ του Μόντρεαλ ςτον Καναδά 

(1987), θ Διάςκεψθ του Κιότο ςτθν Λαπωνία (1997), θ Διάςκεψθ του Κάνουν ςτο 

Μεξικό (2010) και θ Διάςκεψθ του Ντζρμπαν ςτθ Νότιο Αφρικι (2011), όπου 

ςυμφωνικθκαν μεταξφ των ςυμμετεχόντων χωρϊν νομικά δεςμευτικζσ 

υποχρεϊςεισ για τθ μείωςθ των αρνθτικϊν επιπτϊςεων ςτο κλιματικό ςφςτθμα.  

 

The Montreal Protocol on Substances that Deplete the Ozone Layer, 1987 

Το 1987ςτο Μόντρεαλ του Καναδά, 181 χϊρεσ υπζγραψαν το «Ρρωτόκολλο του 

Μόντρεαλ», με ςτόχο τθ «διακοπι τθσ παραγωγισ και χριςθσ των χθμικϊν ουςιϊν 

που καταςτρζφουν το όηον τθσ ςτρατόςφαιρασ». Το Ρρωτόκολλο ςχεδιάςτθκε με 

τζτοιο τρόπο ϊςτε, το χρονοδιάγραμμα εξάλειψθσ να μπορεί να ανακεωρείται ςτθ 

βάςθ περιοδικϊν επιςτθμονικϊν και τεχνολογικϊν εξελίξεων. Ρράγματι, το 

πρωτόκολλο τροποποιικθκε, με ςκοπό να επιταχυνκοφν τα προγράμματα 

εξάλειψθσ, ςτο Λονδίνο το 1990, ςτθν Κοπεγχάγθ το 1992, ςτθ Βιζννθ το 1995, ςτο 

Μόντρεαλ το 1997 και ςτο Ρεκίνο το 1999. Το Ρρωτόκολλο του Μόντρεαλ 

ςυμπλθρϊκθκε επίςθσ με ςκοπό να ειςάγει πρόςκετα μζτρα ελζγχου και προςκικθ 

νζων ελεγχόμενων ουςιϊν. Ενενιντα ζξι χθμικζσ ουςίεσ ελζγχονται προσ το παρόν 

από το Ρρωτόκολλο του Μόντρεαλ. Συνοπτικά, οι νομικά δεςμευτικζσ υποχρεϊςεισ 

που ςυμφωνικθκαν ςτο Μόντρεαλ για τισ αναπτυγμζνεσ χϊρεσ (προγράμματα 

απόςυρςθσ)ςυνοψίηονται ςτα ακόλουκα: 

 Μθ χριςθ των Halons μζχρι το 1994, 

 Μθ χριςθ των CFCs, του τετραχλωράνκρακα, του μεκυλοχλωροφορμίουκαι 

των HBFCs μζχρι το 1996, 

 Μείωςθ του μεκυλοχλωροφορμίου μζχρι 25% από το 1999, 50% μζχρι 

το2001, 70% μζχρι το 2003 και απόςυρςθ μζχρι το 2005, 

 Μείωςθ των HCFCs ζωσ 35% μζχρι το 2004, 65% μζχρι το 2010, 90%μζχρι το 

2015 και με 0,5 επιτρεπόμενθ ποςότθτα για λόγουσ ςυντιρθςθσ μζχρι το 

2030, 

 Μθ χριςθ των HBFCs μζχρι το 1996 και άμεςθ μθ χριςθ του 

βρωμοχλωρομεκανίου. 

 

Αντίςτοιχα, τα προγράμματα απόςυρςθσ για τισ αναπτυςςόμενεσ χϊρεσ ζχουν ωσ 

ζξθσ: 

 Μθ χριςθ των HBFCs μζχρι το 1996 και άμεςθ μθ χριςθ του 

βρωμοχλωρομεκανίου, 

 Χωρίσ μεταβολι των CFCs, Halons και τετραχλωράνκρακα ςτα κατά μζςο όρο 

επίπεδα των ετϊν 1995-1997,μείωςθ 50% μζχρι το 2005,85% μζχρι το2007 

και ολοκλθρωτικι μθ χριςθ μζχρι το 2010, 
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 Χωρίσ μεταβολι του μεκυλοχλωροφορμίου μζχρι το 2003 ςτα κατά μζςο 

όρο επίπεδα των ετϊν 1998-2000,μείωςθ τουσ μζχρι 30% ζωσ το2005,70% 

ζωσ το 2010 και μθ χριςθ ζωσ το 2015, 

 Χωρίσ μεταβολι των HCFCs ζωσ το 2016 ςτα επίπεδα του 2015 και μθ χριςθ 

τουσ ζωσ το 2040 (Μπαλάςθσ Δ., 2008). 

The Kyoto Protocol on Climate Change, 1997  

Το 1997ςτο Κιότο τθσ Λαπωνίασ, με τθ ςυμμετοχι περιςςότερων από 150 χωρϊν 

καταρτίςκθκε το «Ρρωτόκολλο του Κιότο» που όριηε ότι «οι ανεπτυγμζνεσ χϊρεσ κα 

πρζπει να μειϊςουν τισ εκπομπζσ των ζξι βαςικότερων αερίων που εντείνουν το 

φαινόμενο κατά τουλάχιςτον 5% ςε ςχζςθ με τα επίπεδα του 1990».Το 

ςυγκεκριμζνο πρωτόκολλο προβλζπει αρχικά μείωςθ τθσ παραγωγισ των ζξι 

αερίων που κεωρείται ότι εντείνουν το φαινόμενο του κερμοκθπίου κατά 5,2%, ςε 

ςχζςθ με τα επίπεδα του 1990 μζχρι το 2012 και παρζχει ζνα διεκνζσ πλαίςιο για 

τθν καταπολζμθςθ των κλιματικϊν αλλαγϊν που ζχουν προκλθκεί από τον 

άνκρωπο, ορίηοντασ ςτόχουσ μείωςθσ των επικίνδυνων εκπομπϊν για τισ 

ανεπτυγμζνεσ χϊρεσ. Το Ρρωτόκολλο Του Κιότο δεν κα μποροφςε να ζχει 

αποτελζςματα και να γίνει δεςμευτικό πριν τεκεί ςε ιςχφ. Αυτό κα ςυνζβαινε μόλισ 

το επικφρωναν τουλάχιςτον 55 χϊρεσ, που αντιπροςϊπευαν το 55% των εκπομπϊν 

επικίνδυνων αερίων του κερμοκθπίου των αναπτυγμζνων χωρϊν όπωσ 

υπολογίςτθκε το 1990. Θ παγκόςμια ςυνκικθ του Κιότο που ςτοχεφει ςτθν 

καταπολζμθςθ του φαινομζνου του κερμοκθπίου, τζκθκε ςε ιςχφ, κζτοντασ 

περιοριςμοφσ ςτθν ζκλυςθ βλαβερϊν αερίων, ςτισ 16-2-2005, οπότε και 

εξαςφαλίςκθκαν αυτζσ οι προχποκζςεισ. Τα κφρια ςθμεία του Ρρωτοκόλλου του 

Κιότο ςυνοψίηονται ωσ εξισ: 

 Τα ανεπτυγμζνα κράτθ δεςμεφονται να μειϊςουν τισ ςυνολικζσ τουσ 

εκπομπζσ  κατά τουλάχιςτον 5%. Ο ςτόχοσ αυτόσ αναφζρεται ςε ζξι αζρια 

(διοξείδιο του άνκρακα, μεκάνιο, υποξείδιο του αηϊτου, 

υδροφκοράνκρακεσ, πλιρωσ φκοριομζνοι υδρογονάνκρακεσ και 

εξαφκοριοφχο κείο).Ο ςτόχοσ κάκε κράτουσ πρζπει να επιτευχκεί τθν 

περίοδο 2008-2012. 

 Δυνατότθτα εκπλιρωςθσ των υποχρεϊςεων από κοινοφ. Τα Κράτθ δφνανται 

να δθλϊςουν κοινι εκπλιρωςθ των υποχρεϊςεϊν τουσ, μζςω μιασ 

ςυμφωνίασ που κα ςυνάψουν, όπου κα καταγράφεται θ υποχρζωςθ κάκε 

κράτουσ ωσ προσ το επίπεδο των εκπομπϊν. 

 Δυνατότθτα εκπλιρωςθσ μζρουσ των υποχρεϊςεων μζςω τριϊν ευζλικτων 

μθχανιςμϊν. Το Ρρωτόκολλο του Κιότο παρζχει τθ δυνατότθτα να 

επιτυγχάνεται θ εκπλιρωςθ μζρουσ των υποχρεϊςεων μζςω τριϊν 

μθχανιςμϊν: από κοινοφ εφαρμογι, μθχανιςμόσ "κακαρισ" ανάπτυξθσ και 

εμπόριο εκπομπϊν. Θ γενικι προχπόκεςθ είναι θ εκπλιρωςθ των 
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υποχρεϊςεων μζςω των μθχανιςμϊν αυτϊν να είναι ςυμπλθρωματικι των 

εκνικϊν δράςεων για τθν επίτευξθ του ςτόχου. 

 Υιοκζτθςθ πολιτικϊν και μζτρων. Το Ρρωτόκολλο δεςμεφει τα Κράτθ-Μζρθ 

του ςε εφαρμογι ι υιοκζτθςθ πολιτικϊν και μζτρων για τθν επίτευξθ του 

ςτόχου του Ρρωτοκόλλου, ςφμφωνα με τισ εκνικζσ ςυνκικεσ κάκε κράτουσ.  

Ρεριλαμβάνει και ενδεικτικό κατάλογο ςυγκεκριμζνων μζτρων που μποροφν 

να εφαρμοςκοφν από τα Κράτθ-Μζρθ. 

 Συνεκτίμθςθ αποδεκτϊν (καταβόκρεσ). Το Ρρωτόκολλο περιλαμβάνει 

διατάξεισ για τθν ςυνεκτίμθςθ των αποδεκτϊν (καταβόκρεσ), οι οποίεσ 

παρζχουν κατ' αρχιν τθ δυνατότθτα ςυνυπολογιςμοφ τθσ πρόςλθψθσ 

διοξειδίου του άνκρακα από τα δάςθ και τισ καλλιεργοφμενεσ γαίεσ ςτθ 

μείωςθ των εκπομπϊν.  

 Αυςτθρό κακεςτϊσ ςυμμόρφωςθσ. Το Ρρωτόκολλο προβλζπει τθν 

εγκακίδρυςθ ενόσ αυςτθροφ κακεςτϊτοσ ςυμμόρφωςθσ. Δεν υπάρχουν 

ποςοτικοί ςτόχοι για αναπτυςςόμενεσ χϊρεσ  (Αλιβιηάτοσ Γ., 2007). 

Cancun Climate Change Conference, 2010 

Το 2010 ςτθ ςφνοδο του Κανκοφν του Μεξικό, 193 χϊρεσ ςυμφϊνθςαν ςε μια ςειρά 

αποφάςεων που αποτζλεςαν το υπόβακρο για τθ ςφναψθ μιασ τελικισ ςυμφωνίασ 

ςτθ ςφνοδο τθσ επόμενθσ χρονιάσ ςτο Ντζρμπαν τθσ Νοτίου Αφρικισ. Σε ό,τι αφορά 

ςτθ μείωςθ των αερίων του κερμοκθπίου, ςυμφωνικθκε ότι οι χϊρεσ που 

ςυμμετζχουν ςτο Ρρωτόκολλο του Κιότο κα πρζπει να μειϊςουν τισ εκπομπζσ τουσ 

κατά 25-40% ζωσ το 2020, χωρίσ όμωσ να δεςμεφονται για το πωσ κα επιτευχκεί ο 

ςτόχοσ αυτόσ, ενϊ παράλλθλα δε διαςφαλίςτθκε θ προζκταςθ του Ρρωτοκόλλου 

για τισ υπόλοιπεσ χϊρεσ.  

 

Στα πιο ςθμαντικά ςθμεία των ςυμφωνιϊν τθσ ςυνόδου ςυγκαταλζγονται θ 

απόφαςθ για τθν ίδρυςθ ενόσ «Ρράςινου Κλιματικοφ Ταμείου», με ςτόχο να τθν 

ενίςχυςθ των φτωχότερων χωρϊν προκειμζνου να ςτραφοφν ςε κακαρότερεσ 

τεχνολογίεσ, χωρίσ ωςτόςο να διευκρινίηεται από που κα αντλοφνται οι πόροι για 

τθν χρθματοδότθςθ του, παρά μόνο ότι θ λειτουργία του ταμείου επαφίεται ςτθν 

Ραγκόςμια Τράπεηα. Σθμαντικι ιταν επίςθσ θ ςυμφωνία για τον μετριαςμό τθσ 

αποψίλωςθσ των δαςϊν Reducing Emission from Deforestation and Forrest 

Degradation in Developing Countries (REDD), μζςω τθσ οποίασ επεκτάκθκε το 

εμπόριο ρφπων ςε όλουσ τουσ φυςικοφσ πόρουσ, δίνοντασ με αυτόν τον τρόπο τθ 

δυνατότθτα ςτουσ ρυπαντζσ του βόρειου θμιςφαιρίου να εξαγοράςουν δικαιϊματα 

εκπομπισ CO2ςτο νότιο θμιςφαίριο με αντάλλαγμα τθν προςταςία των δαςϊν 

(Ρροφντηου Α., 2012). 
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Durban Climate Change Conference, 2011 

Στθ ςφνοδο ςτο Ντερμπάν τθσ Νοτίου Αφρικισ το 2011,αποφαςίςτθκε θ παράταςθ 

του Ρρωτοκόλλου του Κιότου, ζωσ ότου διαμορφωκεί μια νζα, κακολικι και 

δεςμευτικι ςυμφωνία, θ οποία αναμζνεται να ενεργοποιθκεί το 2020. Εκπρόςωποι 

από 194 χϊρεσ αποφάςιςαν να αρχίςουν τισ διαπραγματεφςεισ για τθν τελικι 

ςυμφωνία το 2012, με ςτόχο αυτι να ζχει διατυπωκεί ζωσ το 2015 και να τεκεί ςε 

ιςχφ το 2020. Μζχρι τότε και με βαςικι απαίτθςθ των αναδυόμενων οικονομιϊν 

όπωσ θ Κίνα και Λνδία, κα παραμζνει ςε ιςχφ το Ρρωτόκολλο του Κιότο, το οποίο 

δεςμεφει για μειϊςεισ των εκπομπϊν τθν Ε.Ε. και οριςμζνεσ αναπτυγμζνεσ χϊρεσ. 

Επιπλζον, ςυμφωνικθκαν οι λεπτομζρειεσ για το «Ρράςινο Κλιματικό Ταμείο», που 

είχε διατυπωκεί ςτθ ςφνοδο του Κανκοφν (Ρροφντηου Α., 2012). 

 

1.1.4. Προςαρμογι ςτθν κλιματικι αλλαγι ςε ευρωπαϊκό επίπεδο 

Το Ευρωπαϊκό Συμβοφλιο ενζκρινε μια ολοκλθρωμζνθ προςζγγιςθ για τθν κλιματικι 

και ενεργειακι πολιτικι με ςτόχο τθν καταπολζμθςθ τθσ αλλαγισ του κλίματοσ και 

τθν αφξθςθ τθσ ενεργειακισ αςφάλειασ τθσ Ε.Ε., με παράλλθλο ςτόχο τθν ενίςχυςθ 

τθσ ανταγωνιςτικότθτάσ τθσ και τθν μετατροπι τθσ ςε μια ιδιαίτερα αποδοτικι από 

ενεργειακι άποψθ οικονομία χαμθλϊν εκπομπϊν άνκρακα.  

 

Το Ευρωπαϊκό Συμβοφλιο το Μάρτιο του 2007, επεςιμανε ότι για να επιτευχκεί ο 

ςτόχοσ τθσ Σφμβαςθσ, θ ςτακεροποίθςθ δθλαδι των ςυγκεντρϊςεων των αερίων 

κερμοκθπίου ςτθν ατμόςφαιρα ςε επίπεδα τα οποία αποτρζπουν τθν επικίνδυνθ 

ανκρωπογενι παρεμβολι ςτο κλιματικό ςφςτθμα, θ ςυνολικι ετιςια μζςθ αφξθςθ 

τθσ κερμοκραςίασ ςτθν επιφάνεια του πλανιτθ δεν κα πρζπει να υπερβεί τουσ 2 °C 

ςε ςφγκριςθ με τα προ - βιομθχανικισ εποχισ επίπεδα. Για να επιτευχκεί αυτό, 

απαιτείται να μειωκοφν οι παγκόςμιεσ εκπομπζσ αερίων κερμοκθπίου μζχρι το 

2050 ςε ποςοςτό τουλάχιςτον 50 % ζναντι των επιπζδων του 1990. 

 

Οι εκπομπζσ αερίων κερμοκθπίου ςτθν Ζνωςθ κα πρζπει να ςυνεχίςουν να 

μειϊνονται και πζραν του 2020 ωσ τμιμα των προςπακειϊν τθσ Κοινότθτασ να 

ςυμβάλει ςτθν επίτευξθ αυτοφ του παγκόςμιου ςτόχου μείωςθσ των εκπομπϊν. Το 

Ευρωπαϊκό Συμβοφλιο του Μαρτίου 2007 αποφάςιςε ότι, ζωσ ότου ςυναφκεί 

παγκόςμια και ςυνολικι ςυμφωνία για τθ μετά το 2012 περίοδο, θ Κοινότθτα 

αναλαμβάνει μονομερι δζςμευςθ να επιτφχει μείωςθ των εκπομπϊν αερίων 

κερμοκθπίου τουλάχιςτον κατά 20 % ζωσ το 2020, ςε ςχζςθ με το 1990. Επιπλζον, 

το Συμβοφλιο, ενζκρινε για τθν Ζνωςθ ςτόχο μείωςθσ των εκπομπϊν αερίων 

κερμοκθπίου κατά 30 % μζχρι το 2020, ςε ςχζςθ με το 1990, ϊςτε να ςυμβάλει ςτθν 

επίτευξθ παγκόςμιασ και ςυνολικισ ςυμφωνίασ για τθ μετά το 2012 εποχι, εφόςον 

και άλλεσ ανεπτυγμζνεσ χϊρεσ δεςμευκοφν για ανάλογεσ μειϊςεισ εκπομπϊν και 
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εφόςον οι οικονομικά πιο προθγμζνεσ αναπτυςςόμενεσ χϊρεσ ςυμβάλουν 

καταλλιλωσ ανάλογα με τισ ευκφνεσ και τισ δυνατότθτζσ τουσ. 

 

Οι απαιτιςεισ που υιοκετικθκαν από τουσ αρχθγοφσ κρατϊν και κυβερνιςεων 

αφοροφςαν: 

 Μείωςθ των εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου κατά τουλάχιςτον 20% 

κάτω από τα επίπεδα του 1990 

 20% τθσ κατανάλωςθσ ενζργειασ τθσ ΕΕ να προζρχεται από ανανεϊςιμεσ 

πθγζσ 

 Μείωςθ κατά 20% ςτθ χριςθ πρωτογενοφσ ενζργειασ ςε ςφγκριςθ με τα 

προβλεπόμενα επίπεδα μζςω τθ βελτίωςθσ τθσ ενεργειακισ απόδοςθσ. 

Οι παραπάνω απαιτιςεισ είναι γνωςτζσ ωσ ςτόχοι 20-20-20.  

Τον Λανουάριο του 2008 θ Ευρωπαϊκι Επιτροπι πρότεινε δεςμευτικι νομοκεςία για 

τθν υλοποίθςθ των ςτόχων 20-20-20. Θ γνωςτι ωσ «δζςμθ για το κλίμα και τθν 

ενζργεια», θ οποία ςυμφωνικθκε από το Ευρωπαϊκό Κοινοβοφλιο και το Συμβοφλιο 

τον Δεκζμβριο του 2008 και ζγινε νόμοσ τον Λοφνιο του 2009, ςυμπεριλαμβάνει ςτα 

νομοκετιματά του τθν Οδθγία 2009/29/ΕΚ «για τροποποίθςθ τθσ οδθγίασ 

2003/87/ΕΚ με ςτόχο τθ βελτίωςθ και τθν επζκταςθ του ςυςτιματοσ εμπορίασ 

δικαιωμάτων εκπομπισ αερίων κερμοκθπίου τθσ Κοινότθτασ» και τθν απόφαςθ 

406/2009/ΕΚ «περί των προςπακειϊν των κρατϊν μελϊν να μειϊςουν τισ οικείεσ 

εκπομπζσ αερίων κερμοκθπίου, ϊςτε να τθρθκοφν οι δεςμεφςεισ τθσ Κοινότθτασ 

για μείωςθ των εκπομπϊν αυτϊν μζχρι το 2020».Τα δφο παραπάνω νομοκετιματα 

ςτοχεφουν ςτθν επίτευξθ του ςτόχου μείωςθσ των εκπομπϊν κατά 20%, ςτόχοσ που 

εξειδικεφεται ςε μείωςθ κατά 21% ςτουσ τομείσ του ςυςτιματοσ εμπορίασ και κατά 

10% ςτουσ τομείσ εκτόσ εμπορίασ. Ακόμθ, ςτον εν λόγω νόμο περιλαμβάνεται θ 

Οδθγία 2009/28/ΕΚ«ςχετικά με τθν προϊκθςθ τθσ χριςθσ ενζργειασ από 

ανανεϊςιμεσ πθγζσ» και θ Οδθγία 2009/31/ΕΚ «ςχετικά με τθν αποκικευςθ 

διοξειδίου του άνκρακα ςε γεωλογικοφσ ςχθματιςμοφσ». Ραράλλθλα, θ βελτίωςθ 

τθσ ενεργειακισ απόδοςθσ γίνεται μζςω του ςχεδίου δράςθσ για τθν ενεργειακι 

απόδοςθ τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ.  

 

Θ Ευρωπαϊκι Ζνωςθ (Ε.Ε.) ζχει ςθμειϊςει ικανοποιθτικι πρόοδο προσ τθν επίτευξθ 

των κλιματικϊν και ενεργειακϊν ςτόχων για το 2020. Λαμβάνοντασ όμωσ υπόψθ τισ 

μακροπρόκεςμεσ προοπτικζσ που ζχουν τεκεί από τθν Ευρωπαϊκι Επιτροπι, ο 

ουςιαςτικόσ μακροπρόκεςμοσ ςτόχοσ είναι θ μείωςθ των εκπομπϊν αερίων του 

κερμοκθπίου κατά 80-95% κάτω από τα επίπεδα του 1990 ζωσ το 2050. Επίςθσ, 

κακοδόν προσ τθν επίτευξθ μιασ παγκόςμιασ ςυμφωνίασ για τθν ςυνζχιςθ του 

Ρρωτοκόλλου του Κιότο, θ Ε.Ε. οφείλει να κακορίςει το επίπεδο τθσ φιλοδοξίασ για 

τουσ κλιματικοφσ ςτόχουσ για το 2030, ϊςτε να ςυμμετάςχει ενεργά ςτισ διεκνείσ 

διαπραγματεφςεισ προσ μια νζα παγκόςμια ςυμφωνία για το κλίμα που κα πρζπει 
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να τεκεί ςε ιςχφ το 2020 και να καλφπτει τουλάχιςτον τθν δεκαετία μζχρι το 

2030.Συνεπϊσ, απαιτείται θ κατάρτιςθ ενόσ ςτρατθγικοφ πλαιςίου με ορίηοντα το 

2030 ςχετικά με τουσ ςτόχουσ και τισ πολιτικζσ τθσ Ε.Ε. για τθν αλλαγι του κλίματοσ 

και τθν ενζργεια. Ζτςι, θ Ευρωπαϊκι Επιτροπι ξεκίνθςε τισ διαδικαςίεσ 

διαμόρφωςθσ των απαραίτθτων πολιτικϊν για το κλίμα και τθν ενζργεια προσ το 

2030. Με τθν Ρράςινθ Βίβλο που εξζδωςε θ Ευρωπαϊκι Επιτροπι ςτα τζλθ Μαρτίου 

του 2013 δρομολόγθςε μια διαδικαςία δθμόςιασ διαβοφλευςθσ ςχετικά με το τι 

πρζπει να περιλαμβάνει το ςτρατθγικό πλαίςιο με ορίηοντα το 2030 

(http://www.ypeka.gr, 2014). 

 

1.1.5. Σομείσ προςαρμογισ ςτθν κλιματικι αλλαγι 

Ο Ρίνακασ 1-2 παρζχει μια επιςκόπθςθ των τομζων πολιτικισ που  ζχουν 

αναγνωριςτεί ςτισ εκνικζσ πολιτικζσ προςαρμογισ  ςτθν Ευρϊπθ, ςφμφωνα με τα 

ςτοιχεία που υποβλικθκαν ςτθν πλατφόρμα τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ για τθν 

κλιματικι αλλαγι (CLIMATE-ADAPT). Σθμειϊνεται ότι ςε οριςμζνεσ χϊρεσ, οι 

ςχετικζσ διαδικαςίεσ διαμόρφωςθσ ςχεδίων προςαρμογισ ι/και απόδοςθσ 

προτεραιοτιτων ςτουσ διαφόρουσ τομείσ προςαρμογισ δεν ζχουν ξεκινιςει. Για 

παράδειγμα, το γαλλικό εκνικό ςχζδιο προςαρμογισ δε δίνει ςαφι προτεραιότθτα 

ςε κάποιο ςυγκεκριμζνο τομζα, αλλά απαρικμεί 20 τομείσ με τα αντίςτοιχα μζτρα 

προςαρμογισ για κακζναν από αυτοφσ. Ραρομοίωσ ςτθ Φινλανδία, θ ςτρατθγικι 

προςαρμογισ παρζχει επίςθσ ευρεία κάλυψθ των τομζων, χωρίσ όμωσ να δίνει ςε 

κάποιον από αυτοφσ ςαφι προτεραιότθτα. Ωςτόςο, ακόμα και ςτισ χϊρεσ εκείνεσ 

όπου οι τομείσ πολιτικισ ζχουν εντοπιςτεί και ιεραρχθκεί, θ διαδικαςία τθσ 

αναγνϊριςθσ και τθσ ιεράρχθςθσ δε κεωρείται ποτζ ολοκλθρωμζνθ, κακϊσ οι 

προτεραιότθτεσ μποροφν να μεταβάλλονται με τθν πάροδο του χρόνου, ενϊ 

παράλλθλα με τον καιρό αποκτάται περιςςότερθ γνϊςθ για κάκε τομζα 

προςαρμογισ. 
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Σομζασ Προςαρμογισ 
χζδια προςαρμογισ χωρϊν που 

αναφζρονται ςτον τομζα 

Διαχείριςθ υδάτων και υδάτινων πόρων 
AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, ES, FI, FR, GR, HU, 

IE, IT, NL, NO, LV, PL, PT, SK, SI, UK 

Δάςθ και δαςοκομία 
AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, ES, FI, FR, GR, HU, 

IE, IT, LT, LV, PL, PT, RO, SK, SI, UK 

Γεωργία 
AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, ES, FI, FR, GR, HU, 

IE, IT, LV, PL, PT, RO, SK, SI, UK 

Βιοποικιλότθτα και οικοςυςτιματα 
AT, CH, CY, CZ, DE, DK, ES, FI, FR, GR, HU, IE, IT, LT, 

NO, PL, PT, SK, UK 

Ανκρϊπινθ υγεία 
AT, BE, CH, CY, CZ, DE, DK, ES, FI, FR, HU, IT, LT, PL, 

PT, SK, SI, UK 

Υποδομζσ και ανκρωπογενζσ περιβάλλον AT, CY, CZ, DE, DK, ES, FI, FR, IE, IT, HU, NO, PL, UK 

Χωροταξικόσ και πολεοδομικόσ ςχεδιαςμόσ AT, CH, DK, GR, DE, ES, FI, FR, HU, IT, NL, PL, PT, UK 

Ενζργεια και κατανάλωςθ ενζργειασ AT, CH, CY, CZ, DE, DK, ES, FI, FR, IT, LT, PL, PT, UK 

Ραράκτιεσ περιοχζσ BE, CY, DE, DK, ES, FR, GR, IE, IT, LT, LV, PL, PT 

Τουριςμόσ AT, CH, CY, CZ, DE, ES, FI, FR, HU, IT, PL, PT, UK 

Σχζδια ζκτακτθσ ανάγκθσ AT, CZ, DE, DK, FR, GR, NL, LV, PT, UK 

Μεταφορζσ και υποδομζσ μεταφορϊν AT, CZ, DE, ES, FI, FR, LT, NO, PL, UK 

Αλιεία και υδατοκαλλιζργειεσ CY, DK, ES, FI, FR, IE, IT, PT, UK 

Βιομθχανία CZ, DE, ES, FI, FR, LT, PT, UK 

Φυςικζσ καταςτροφζσ AT, CH, FR, IT, SI 

Εδάφθ και ερθμοποίθςθ εδαφϊν BG, DE, ES, GR, IT 

Επιχειριςεισ και υπθρεςίεσ DE, ES, FI. LV, UK 

«Ρράςινεσ» υποδομζσ AT, HU 

Οικονομία AT, LV 

Ρεριφερειακι ανάπτυξθ DE, HU 

Κοινότθτεσ FI, UK 

Καφςωνεσ BE 

Ορεινζσ περιοχζσ ES 

Πίνακασ 1-2: Τομείσ προςαρμογισ και αντίςτοιχα εκνικά ςχζδια προςαρμογισ 
Ρθγι: Adaptation in Europe, EEA 

 

Οι τομείσ λοιπόν, που εντοπίηονται πιο ςυχνά ςτα εκνικά ςχζδια προςαρμογισ 

απεικονίηονται ςτον Ρίνακα 1-2, με πράςινο χρϊμα και είναι θ διαχείριςθ των 

υδάτων και των υδάτινων πόρων, ο δαςικόσ τομζασ, θ γεωργία, ο τομζασ τθσ 

βιοποικιλότθτασ όπωσ επίςθσ και τθσ ανκρϊπινθσ υγείασ. Ακολοφκωσ, λιγότερα 

ςυχνά εντοπίηονται οι τομείσ των υποδομϊν, του χωροταξικοφ και πολεοδομικοφ 

ςχεδιαςμοφ, τθσ ενζργειασ, των παράκτιων περιοχϊν, του τουριςμοφ, των ςχεδίων 

ζκτακτθσ ανάγκθσ, των μεταφορϊν, τθσ αλιείασ κακϊσ επίςθσ και τθσ βιομθχανίασ, 

που ςθμειϊνονται με γκρίηο χρϊμα ςτον Ρίνακα 1-2. Οι τομείσ που ζχουν 

προςδιοριςτεί ςε μόλισ πζντε χϊρεσ ι λιγότερεσ όπωσ είναι θ διαχείριςθ των 

φυςικϊν καταςτροφϊν, θ ερθμοποίθςθ των εδαφϊν, οι «πράςινεσ» υποδομζσ, θ 

οικονομία και θ περιφερειακι ανάπτυξθ ςθμειϊνονται με μπλε χρϊμα ςτον Ρίνακα 

1-2.  

 

Σθμειϊνεται ότι θ ομαδοποίθςθ των τομζων διαφζρει μεταξφ των χωρϊν. Για 

παράδειγμα, οριςμζνεσ χϊρεσ κεωροφν ότι θ κατθγορία των υποδομϊν, 

περιλαμβάνει μόνο τα κτίρια και τισ «γκρίηεσ» υποδομζσ (π.χ. δρόμοι, 
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ςιδθρόδρομοι, γζφυρεσ, εγκαταςτάςεισ θλεκτρικισ ενζργειασ), ενϊ άλλεσ χϊρεσ 

κεωροφν τισ υποδομζσ ωσ μια ευρφτερθ κατθγορία, που περιλαμβάνει το 

ενςωματωμζνο ςτον αςτικό χϊρο φυςικό περιβάλλον και τθν «πράςινθ υποδομι». 

Αυτό ςθμαίνει ότι οριςμζνα κζματα, όπωσ θ πράςινθ υποδομι και οι αςτικοί χϊροι 

πραςίνου, που φαίνεται να αναγνωρίηονται μόνο ςε λίγεσ χϊρεσ ωσ ςθμαντικοί 

τομείσ προςαρμογισ, ςτθν πραγματικότθτα ενδζχεται να αποτελοφν ςθμαντικοφσ 

τομείσ προςαρμογισ για ζνα ευρφτερο φάςμα χωρϊν.  

 

Ζνα ακόμθ ενδιαφζρον εφρθμα είναι ότι τα οικονομικά ηθτιματα ουςιαςτικά 

απουςιάηουν από τθ λίςτα, με μόλισ δφο χϊρεσ να επιλζγουν τθν οικονομία 

(Αυςτρία, Λετονία)  και τζςςερεισ τισ επιχειριςεισ και τισ υπθρεςίεσ (Γερμανία, 

Λετονία, Λςπανία και Θνωμζνο Βαςίλειο) ωσ τομείσ προςαρμογισ ςτθν κλιματικι 

αλλαγι. Αυτό βζβαια ενδζχεται να αντανακλά το γεγονόσ ότι τα οικονομικά 

ηθτιματα και ο ιδιωτικόσ τομζασ εν γζνει δε χαίρουν ακόμθ ιδιαίτερθσ προςοχισ 

ςτισ υφιςτάμενεσ πολιτικζσ προςαρμογισ ςτθν κλιματικι αλλαγι.  

 

Ραράλλθλα, εντοπίηονται οριςμζνοι τομείσ, θ εμφάνιςθ των οποίων ςτα ςχζδια 

προςαρμογισ αντανακλά τισ ιδιαίτερεσ γεωγραφικζσ ι οικονομικζσ ςυνκικεσ τθσ 

κάκε χϊρασ. Για παράδειγμα, θ μζριμνα για τισ παράκτιεσ ηϊνεσ εντοπίηεται από τισ 

χϊρεσ τθσ Μεςογείου, από τισ χϊρεσ γφρω από τθ Βαλτικι Κάλαςςα και τθν 

Λρλανδία, ενϊ ο τουριςμόσ (και άλλοι τομείσ που επθρεάηονται από τον τουριςμό, 

όπωσ οι μεταφορζσ) ζχει αναγνωριςτεί από πολλζσ χϊρεσ τθσ Μεςογείου και τθσ 

κεντρικισ ευρωπαϊκισ περιφζρειασ. Αντίςτοιχα, κζματα ςχετικά με τθν απεριμωςθ 

αποτελοφν βαςικι προτεραιότθτα ςτθν ιςπανικι και τθν ιταλικι πολιτικι 

προςαρμογισ.  

 

Αξίηει να επιςθμανκεί, τζλοσ, ότι αν και οριςμζνοι τομείσ εντοπίηονται ςχεδόν ςε 

κάκε χϊρα, οι προκλιςεισ προςαρμογισ ςτουσ τομείσ αυτοφσ ενδζχεται να 

διαφζρουν ςθμαντικά μεταξφ διαφορετικϊν γεωγραφικϊν περιοχϊν. Για 

παράδειγμα, ο τομζασ τθσ δαςοκομίασ ςτθ νότια Ευρϊπθ αντιμετωπίηει ωσ βαςικι 

απειλι τθν αφξθςθ των δαςικϊν πυρκαγιϊν, ωσ αποτζλεςμα τθσ κλιματικισ 

αλλαγισ, ενϊ τα δάςθ ςτισ ςκανδιναβικζσ χϊρεσ είναι πιο πικανό να υποφζρουν 

από προβλιματα, όπωσ οι καταιγίδεσ και θ εμφάνιςθ νζων παραςίτων. Ζτςι, το 

περιεχόμενο των πολιτικϊν προςαρμογισ ακόμθ και όταν αναφζρονται ςτον ίδιο 

τομζα μπορεί να είναι πολφ διαφορετικό ανά χϊρα. Το ςτοιχείο αυτό είναι 

ιδιαίτερα ςθμαντικό και κα πρζπει να λαμβάνεται υπόψιν ςτθ διαμόρφωςθ των 

πανευρωπαϊκϊν προςπακειϊν για  τθν προςαρμογι ςτθν κλιματικι αλλαγι 

(European Environment Agency, 2013). 
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1.1.6. Ελλθνικι πολιτικι 

Θ Ελλάδα υπζγραψε το Ρρωτόκολλο του Κιότο τον Απρίλιο του 1998,  παράλλθλα 

με τα υπόλοιπα Κράτθ Μζλθ τθσ Ε.Ε. και το κφρωςε με το Νόμο 3017/2002 (ΦΕΚ 

Α'117). Σφμφωνα με το Ρρωτόκολλο, θ Ε.Ε. και τα Κράτθ – Μζλθ τθσ ζχουν 

υποχρζωςθ μείωςθσ των εκπομπϊν κατά 8% κατά τθ περίοδο 2008-2012 ςε 

ςφγκριςθ με τισ εκπομπζσ του ζτουσ βάςθσ, που είναι το 1990.  Θ Ελλάδα ςφμφωνα 

με τθν απόφαςθ αυτι, δεςμεφεται να περιορίςει τθν αφξθςθ των εκπομπϊν τθσ ςτο 

+25% για το διάςτθμα 2008-2012, προκειμζνου να ςυνειςφζρει ςτο κοινό ςτόχο τθσ 

ΕΕ για 8% μείωςθ των εκπομπϊν τθσ για το αυτό διάςτθμα. Για να ανταποκρικεί ςτθ 

δζςμευςι τθσ αυτι, θ χϊρα μασ εκπόνθςε το Εκνικό Ρρόγραμμα μείωςθσ 

εκπομπϊν αερίων φαινόμενου κερμοκθπίου για τθν περίοδο 2000-2010 

(www.ypeka.gr, 2014). 

 
1.2. Επιπτϊςεισ τθσ Κλιματικισ Αλλαγισ ςτισ Μεταφορζσ 

Θ άνοδοσ τθσ κερμοκραςίασ και τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ κακϊσ και θ αφξθςθ τθσ 

ςυχνότθτασ και τθσ ζνταςθσ των  ακραίων καιρικϊν φαινομζνων, όπωσ είναι οι 

καταιγίδεσ, τα κφματα καφςωνα και οι πλθμμφρεσ αναμζνεται να ζχουν ςθμαντικζσ 

επιπτϊςεισ ςτισ υποδομζσ αλλά και τθ λειτουργία των μεταφορϊν. Ραράλλθλα, θ 

αλλαγι του κλίματοσ δεν επθρεάηει μόνο τισ υποδομζσ των μεταφορϊν, αλλά και 

τθν κατανομι των μεταφορικϊν ροϊν και τθσ κυκλοφορίασ. Οι ςυνζπειεσ τθσ 

κλιματικισ αλλαγισ ςτον τομζα των μεταφορϊν διαφζρουν από περιοχι ςε  

περιοχι, ενϊ ταυτόχρονα διαφοροποιοφνται ωσ προσ το είδοσ και τθν ζνταςθ τουσ 

ανάλογα με τθ μεταφορικι υποδομι που εξετάηεται (European Comission, 2013). 

Στον Ρίνακα 1-3 καταγράφονται οι ςυνθκζςτερεσ επιπτϊςεισ τθσ κλιματικισ 

αλλαγισ ανά μεταφορικό μζςο. 
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 Σφποσ Καιρικά φαινόμενα Επιπτϊςεισ 

 
 

ιδθροδρομικζσ 
Τποδομζσ 

 
 

Τρζνο 

 
 

Καφςωνασ 

 
Διαςτολι των ςιδθροδρομικϊν 
ραγϊν 
Μείωςθ τθσ αντοχισ των υλικϊν 
Αςτάκεια των αναχωμάτων 
Υπερκζρμανςθ του εξοπλιςμοφ 
 

 
 

Βροχόπτωςθ 

Βλάβθ ςτισ υποδομζσ λόγω 
πλθμμφρασ ι/και  κατολίςκθςθσ 
Αποςτακεροποίθςθ του 
αναχϊματοσ 
Διάβρωςθ  των υλικϊν ςτισ 
εγκαταςτάςεισ 
 
 

Ζντονεσ Καταιγίδεσ 
Βλάβθ ςτισ υποδομζσ και ιδίωσ 
ςτο δίκτυο ενεργειακισ 
τροφοδοςίασ 

 
 

Γενικά 
 

Μείωςθ τθσ αςφάλειασ 
Αυξθμζνα κόςτθ για 
αποκατάςταςθ και ςυντιρθςθ 
Διαταραχι των “just in time” 
υπθρεςιϊν παράδοςθσ προϊόντων 
και επιβατϊν 

 
 

Οδικζσ 
Τποδομζσ 

 
 

Δρόμοι 
 

 
 

Καφςωνασ 

Υποβάκμιςθ και κακίηθςθ του 
πεηοδρομίου 
Μείωςθ τθσ διάρκειασ ηωισ τθσ 
επιφάνειασ τθσ αςφάλτου 

 

 
 
 

Ζντονθ 
Βροχόπτωςθ/Ρλθμμφρεσ 

Βλάβεσ ςτισ υποδομζσ 
Βφκιςθ δρόμου 
Διάβρωςθ  των υλικϊν ςτισ 
εγκαταςτάςεισ 
Ρλθμμφρα υπόγειων διαβάςεων 
Υπερφόρτωςθ ςυςτθμάτων 
αποχζτευςθσ 
Κίνδυνοσ κατολίςκθςθσ 
Αςτάκεια των αναχωμάτων 

 

Ζντονεσ Καταιγίδεσ Βλάβθ ςτισ υποδομζσ 

 
 

Γενικά 
 

Μείωςθ ταχφτθτασ 
Κλείςιμο των δρόμων και κίνδυνοι 
για τθν αςφάλεια 
Διαταραχι των “just in time” 
υπθρεςιϊν παράδοςθσ προϊόντων 
Υψθλά κόςτθ για αποκατάςταςθ 
και ςυντιρθςθ 

 
 

Ραράκτιοι 
δρόμοι 

 
Αφξθςθ τθσ ςτάκμθσ τθσ 

Κάλαςςασ 

Βλάβθ των υποδομϊν λόγω 
πλθμμφρασ 
Κλείςιμο Δρόμων 
Διάβρωςθ των ακτϊν 

Πίνακασ 1-3: Επιπτϊςεισ κλιματικισ αλλαγισ ςτον τομζα των μεταφορϊν 
Ρθγι: European Comission 
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1.3. Μζτρα Προςαρμογισ 

Στον Ρίνακα 1-4, παρουςιάηονται τα μζτρα τα οποία ςχετίηονται με τθν προςαρμογι 

ςτον τομζα των μεταφορϊν, όπωσ αυτά καταγράφονται ςτα ςχζδια προςαρμογισ 

ςτθν κλιματικι αλλαγθ των κρατϊν τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ. 

 

Μζτρα Προςαρμογισ Πθγι 

Σταδιακι μεταφορά των εμπορευματικϊν μεταφορϊν ςτισ εκνικζσ οδοφσ και 
μεταφορά των αεροπορικϊν μεταφορϊν ςτισ ςιδθροδρομικζσ γραμμζσ 

"National Program to Abate 
Climate Change Impacts in 

the Czech Republic" 
Δθμιουργία κατάλλθλθσ υποδομισ για τθν ανάπτυξθ unmotorised μεταφορϊν 

Χριςθ  εναλλακτικϊν τφπων δίςκων  και  χριςθ φυςικοφ αερίου ςτα οχιματα 

Καταςκευι πυκνοφ δικτφου ποδθλατοδρόμων 

Ραχφτερεσ ςτρϊςεισ  αςφάλτου και περιοριςμζνθ χριςθ υλικϊν από  βιςκόηθ 
ςτθν καταςκευι των δρόμων "Climate Change 

in Moldova, 
Socio-Economic Impact 

and Policy Options 
for Adaptation" 

Aντικατάςταςθ εξαρτθμάτων  με πιο ςκλθρά μζταλλα ςτισ γζφυρεσ 

Απαγόρευςθ τθσ κυκλοφορίασ των βαρζων οχθμάτων το μεςθμζρι κατά τουσ 
κερινοφσ μινεσ 

Θλεκτροδότθςθ του ςιδθροδρόμου και  αντικατάςταςθ των μθχανϊν diesel με 
θλεκτρικό κινθτιρα 

Κατάρτιςθ ςχεδίων εκκζνωςθσ - ςχεδίων ζκτακτθσ ανάγκθσ 
"Climate change and inland 

waterway transport: 
impacts on the sector, 

the Port of Rotterdam and 
potential 
solutions" 

Ρρογράμματα εκβάκυνςθσ των λιμζνων 

Χριςθ νζων υλικϊν ανκεκτικϊν ςτθ κερμότθτα (π.χ. για τα πεηοδρόμια) "Climate Change in 
Germany: 

Vulnerability and 
Adaptation of 

Climate Sensitive Sectors" 

Σχεδιαςμόσ ςυςτθμάτων αποχζτευςθσ μεγαλφτερθσ χωρθτικότθτασ, 
προκειμζνου να αποςτραγγίηοντα τα νερά από τισ ζντονεσ βροχοπτϊςεισ 

Αλλαγζσ ςτουσ οικοδομικοφσ κϊδικεσ και τα ςχετικά πρότυπα 

Αφξθςθ των επιπζδων των αναχωμάτων ςε περιοχζσ ευάλωτεσ ςτισ πλθμμφρεσ 

"The Impacts of Climate 
Change on London - 

Technical Report" 

Μεταφορά των παράκτιων δρόμων και των ςιδθροδρομικϊν γραμμϊν 

Χάραξθ εναλλακτικϊν διαδρομϊν  για περιπτϊςεισ διακοπισ ι / και ανάγκθσ 
για εκκζνωςθ 

Χριςθ του νεροφ που αντλείται από τισ ςιραγγεσ ωσ ψυκτικό υγρό για τισ 
ανάγκεσ του μετρό 

Σχζδια κινθτικότθτασ 

"Belgium's 5th National 
Communication                 

Climate Change,  Under the 
United Nations Framework 

Convention on Climate 
Change" 

Ρροϊκθςθ των ςυνδυαςμζνων μεταφορϊν με ΜΜΜ 

Ρροϊκθςθ ςχεδίου μετακινιςεων "ςπίτι - χϊροσ εργαςίασ" 

Ανάπτυξθ δικτφου τραμ 

Ανάπτυξθ λεωφορειογραμμϊν express 

Μζτρα προϊκθςθσ δθμόςιων μεταφορϊν και τθσ ποδθλαςίασ 

Μζτρα ρφκμιςθσ τθσ οδικισ κυκλοφορίασ ϊςτε να δοκεί προτεραιότθτα ςτισ 
δθμόςιεσ μεταφορζσ ςτα αςτικά κζντρα 
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Πίνακασ 1-4: Μζτρα προςαρμογισ ανά ςχζδιο προςαρμογισ 
 

 

Μζτρα Προςαρμογισ Πθγι 

Καταςκευι ποδθλατοδρόμων κατά μικοσ των περιφερειακϊν δρόμων 
Τα ποδιλατα να κινοφνται από και προσ τισ δφο κατευκφνςεισ ςε 
μονόδρομουσ 

"Belgium's 5th National 
Communication                 

Climate Change,  Under the 
United Nations Framework 

Convention on Climate 
Change" 

Καταςκευι ποδθλατοδρόμων κατά μικοσ των περιφερειακϊν δρόμων 

Δθμιουργία κατάλλθλων εγκαταςτάςεων (ειδικοφσ χϊρουσ ςτάκμευςθσ, 
ςθμεία ενοικίαςθσ και κζντρα για μικροεπιςκευζσ), ιδίωσ ςτισ κφριεσ ςτάςεισ 
και τουσ ςτακμοφσ των ΜΜΜ 

Καταςκευι του δικτφου πεηοδρόμων, ποδθλατοδρόμων και δικτφων για τα 
άτομα με μειωμζνθ κινθτικότθτα 

Ρροϊκθςθ τθσ τθλεργαςίασ 

Ρροϊκθςθ Eco-driving - ςφςτθμα Ecoscore 

Χριςθ βιοκαυςίμων και φορολογικι απαλλαγι τθσ χριςθσ βιοκαυςίμων 

"Finland’s Fifth National 
Communication under the 
United Nations Framework 

Convention on Climate 
Change" 

 

Εκελοντικζσ ςυμφωνίεσ μεταξφ τθσ Κομιςιόν και των καταςκευαςτϊν 
αυτοκινιτων 

Eco-driving 

Ρροϊκθςθ δθμόςιων και unmotorised μετακινιςεων 

Φορολόγθςθ των αυτικινιτων ςε ςχζςθ με τισ εκπομπζσ CO2 

Ανανζωςθ του ςτόλου των οχθμάτων 

Ρροϊκθςθ ΜΜΜ, ποδθλαςίασ και πεηοπορίασ 

Αξιοποίθςθ πικανϊν ευκαριϊν που κα παρουςιαςτοφν από τθν αλλαγι του 
κλίματοσ 

Επζκταςθ των ςυςτθμάτων ζγκαιρθσ προειδοποίθςθσ 

Διαςφάλιςθ τθσ κερμικισ άνεςθσ μζςω τθσ μείωςθσ των κερμικϊν φορτίων 
ςτουσ τρόπουσ των μεταφορων 

Μείωςθ του δυναμικοφ κερμικισ καταπόνθςθσ για τουσ επιβάτεσ και το 
προςωπικό ςτα ΜΜΜ μζςω κατάλλθλου κλιματιςμοφ 

Τροποποιιςεισ τθσ νομοκεςίασ, των προτφπων και των κατευκυντθρίων 
γραμμϊν 

Μείωςθ των υπερβολικά ςτεγανοποιθμζνων ςθμείων  ςτισ μεταφορικζσ 
υποδομζσ για τθ μείωςθ / πρόλθψθ των τοπικϊν πλθμμφρων 

Ρροςαρμογι των τεχνικϊν προδιαγραφϊν για τθν καταςκευι, τθ ςυντιρθςθ 
και τθ λειτουργία του δικτφων μεταφορϊν (υποδομζσ και εξοπλιςμόσ) 

"National plan: climate 
change adaptation", France 

 

Μελζτθ των επιπτϊςεων τθσ κλιματικισ αλλαγισ ςτθ ηιτθςθ των μεταφορϊν 
και των ςυνεπειϊν τθσ ςτθν αναμόρφωςθ τθσ διάταξθσ των μεταφορϊν 

Ανάπτυξθ μιασ  μεκοδολογίασ για τθ διάγνωςθ τθσ ευπάκειασ των 
μεταφορικϊν υποδομϊν 

Εξοικονόμθςθ καυςίμου - εναλλακτικζσ τεχνολογίεσ καυςίμου 

Φορολογικά κίνθτρα 

"Ireland, National Climate 
Change Strategy 2007-

2012" 

Βιοκαφςιμα - Mineral Oils Tax Relief (MOTR) II Scheme 

Ρροϊκθςθ τθσ ομαλισ και αςφαλοφσ οδιγθςθσ 

TaxSaver Commuter Ticket Scheme 
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Στον Ρίνακα 1-5, πραγματοποιείται μια ομαδοποίθςθ των μζτρων αυτϊν ανά 

ςυναφείσ κατθγορίεσ μζτρων και καταγράφονται οι χϊρεσ που ςυμπεριλαμβάνουν 

το εκάςτοτε μζτρο ςτισ ςτρατθγικζσ προςαρμογισ τουσ. 

 

Μζτρα Χϊρα 

Σταδιακι μεταφορά των εμπορευματικϊν μεταφορϊν ςτισ εκνικζσ οδοφσ και 
μεταφορά των αεροπορικϊν μεταφορϊν ςτισ ςιδθροδρομικζσ γραμμζσ 

CZ 

Ανάπτυξθ unmotorised μεταφορϊν  CZ,FN 

Χριςθ εναλλακτικϊν καυςίμων - θλεκτροδότθςθ οχθμάτων CZ, FI, IE, MD, BE 

Καταςκευι - προϊκθςθ - ανάπτυξθ δικτφου ποδθλατοδρόμων  CZ, BE, FI, IE, 

Χριςθ κατάλλθλων υλικϊν - Αλλαγζσ ςτουσ οικοδομικοφσ κϊδικεσ και τα ςχετικά 
πρότυπα 

MD, DE, AT, FR 

Απαγόρευςθ τθσ κυκλοφορίασ των βαρζων οχθμάτων το μεςθμζρι κατά τουσ 
κερινοφσ μινεσ 

MD 

Κατάρτιςθ ςχεδίων εκκζνωςθσ - ςχεδίων ζκτακτθσ ανάγκθσ - Χάραξθ 
εναλλακτικϊν διαδρομϊν  για περιπτϊςεισ διακοπισ ι / και ανάγκθσ για 
εκκζνωςθ 

NL (Rotterdam), UK 
(London), FI 

Ρρογράμματα εκβάκυνςθσ των λιμζνων - Αφξθςθ των επιπζδων των αναχωμάτων 
ςε περιοχζσ ευάλωτεσ ςτισ πλθμμφρεσ  

NL (Rotterdam), UK 
(London) 

Σχεδιαςμόσ ςυςτθμάτων αποχζτευςθσ μεγαλφτερθσ χωρθτικότθτασ, προκειμζνου 
να αποςτραγγίηοντα τα νερά από τισ ζντονεσ βροχοπτϊςεισ 

DE 

Μεταφορά των παράκτιων δρόμων και των ςιδθροδρομικϊν γραμμϊν UK (London) 

Χριςθ του νεροφ που αντλείται από τισ ςιραγγεσ ωσ ψυκτικό υγρό για τισ ανάγκεσ 
του μετρό 

UK (London) 

Ρροϊκθςθ ςχεδίου μετακινιςεων "ςπίτι - χϊροσ εργαςίασ" BE 

red traffic light remote control system for public transport BE 

Δθμιουργία κατάλλθλων εγκαταςτάςεων (ειδικοφσ χϊρουσ ςτάκμευςθσ, ςθμεία 
ενοικίαςθσ και κζντρα για μικροεπιςκευζσ), ιδίωσ ςτισ κφριεσ ςτάςεισ και τουσ 
ςτακμοφσ των ΜΜΜ  

BE 

Καταςκευι του δικτφου πεηοδρόμων, ποδθλατοδρόμων και δικτλυων για τα 
άτομα με μειωμζνθ κινθτικότθτα  

BE 

Ρροϊκθςθ τθσ τθλεργαςίασ  BE 

Ρροϊκθςθ Eco-driving - ςφςτθμα Ecoscore BE, FI, IE 

Εκελοντικζσ ςυμφωνίεσ μεταξφ τθσ Κομιςιόν και των καταςκευαςτϊν αυτοκινιτων  FI 

Φορολόγθςθ των αυτικινιτων ςε ςχζςθ με τισ εκπομπζσ CO2- Φορολογικά 
κίνθτρα 

FI, IE 

Ανανζωςθ του ςτόλου των οχθμάτων FI 

Ρροϊκθςθ -  ανάπτυξθ ΜΜΜ FI, BE, IE 

Ρροϊκθςθ πεηοπορίασ FI, IE, BE 

Αξιοποίθςθ πικανϊν ευκαριϊν που κα παρουςιαςτοφν από τθν αλλαγι του 
κλίματοσ 

FI 

Διαςφάλιςθ τθσ κερμικισ άνεςθσ μζςω τθσ μείωςθσ των κερμικϊν φορτίων ςτουσ 
τρόπουσ των μεταφορων 

AT 

Μείωςθ του δυναμικοφ κερμικισ καταπόνθςθσ για τουσ επιβάτεσ και το 
προςωπικό ςτα ΜΜΜ μζςω κατάλλθλου κλιματιςμοφ 

AT 

Μείωςθ των υπερβολικά ςτεγανοποιθμζνων ςθμείων  ςτισ μεταφορικζσ υποδομζσ 
για τθ μείωςθ / πρόλθψθ των τοπικϊν πλθμμφρων 

AT 

Μελζτθ των επιπτϊςεων τθσ κλιματικισ αλλαγισ ςτθ ηιτθςθ των μεταφορϊν και 
των ςυνεπειϊν τθσ ςτθν αναμόρφωςθ τθσ διάταξθσ των μεταφορϊν 

FR 

Ανάπτυξθ μιασ  μεκοδολογίασ για τθ διάγνωςθ τθσ ευπάκειασ των μεταφορικϊν 
υποδομϊν 

FR 

Πίνακασ 1-5: Μζτρα προςαρμογισ ανά χϊρα 
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1.4. Κακοριςμόσ τόχου 

Θ παροφςα διπλωματικι εργαςία ζχει ωσ βαςικό ςτόχο τθ διερεφνθςθ για τθν 

εφρεςθ τθσ καταλλθλότερθσ ιεράρχθςθσ των μζτρων προςαρμογισ ςτθν κλιματικι 

αλλαγι ςτον τομζα των μεταφορϊν για τθν περιοχι μελζτθσ. Σθμαντικι 

παράμετροσ ςτο μελετϊμενο πρόβλθμα τθσ ιεράρχθςθσ αποτελεί θ οπτικι υπό τθν 

οποία εξετάηεται κάκε φορά το πρόβλθμα και για το λόγο αυτό επιλζχκθκε θ 

διερεφνθςθ να πραγματοποιθκεί για τζςςερα εναλλακτικά ςενάρια: αυτό όπου όλα 

κριτιρια αξιολόγθςθσ κεωροφνται ιςοβαρι, το περιβαλλοντικό, το οικονομικό και 

τζλοσ το κοινωνικό ςενάριο. Τζλοσ, για τθν υλοποίθςθ του ςτόχου και για τθν 

επίτευξθ τθσ καλφτερθσ δυνατισ ακρίβειασ των αποτελεςμάτων, ςκόπιμο κρίκθκε 

να πραγματοποιθκεί ανάλυςθ ευαιςκθςίασ για κακζνα από τα ςενάρια αυτά. 

 

1.5. Διάρκρωςθ Εργαςίασ 

Θ ςυγκεκριμζνθ διπλωματικι εργαςία εςτιάηει ςτθ μελζτθ για τθν ιεράρχθςθ των 

μζτρων προςαρμογισ ςτθν κλιματικι αλλαγι ςτον τομζα των μεταφορϊν για τθ 

δεδομζνθ περιοχι μελζτθσ. Θ εν λόγω εργαςία διαρκρϊνεται ςε πζντε βαςικά 

κεφάλαια, κακζνα από τα οποία αποτελείται από επιμζρουσ ενότθτεσ. 

 

Ριο ςυγκεκριμζνα, ςτο πρϊτο κεφάλαιο, πραγματοποιείται μια ειςαγωγι ςε κζματα 

ςχετικά με τθν κλιματικι αλλαγι και περιγράφονται τα αίτια και οι ςυνζπειεσ τθσ. 

Καταγράφονται επίςθσ οι δράςεισ που ζχουν πραγματοποιθκεί ζωσ ςιμερα ςε 

παγκόςμιο, ευρωπαϊκό και διεκνζσ επίπεδο ςτθν κατεφκυνςθ τθσ προςαρμογισ. Στθ 

ςυνζχεια, περιγράφεται ο τρόποσ με τον οποίο θ κλιματικι αλλαγι δφναται να 

επθρεάςει τον τομζα των μεταφορϊν και καταγράφονται οι ςθμαντικότερεσ 

επιπτϊςεισ τθσ ςτισ υποδομζσ των δικτφων μεταφοράσ. Ακολοφκωσ, 

πραγματοποιείται ο κακοριςμόσ του ςτόχου τθσ εργαςίασ και θ παρουςίαςθ τθσ 

διάρκρωςι τθσ. 

 

Το δεφτερο κεφάλαιο τθσ εργαςίασ αφορά ςτον κακοριςμό τθσ περιοχισ μελζτθσ. 

Στο κεφάλαιο αυτό, περιγράφεται και αναλφεται θ υφιςτάμενθ κατάςταςθ του 

φυςικοφ και του ανκρωπογενοφσ περιβάλλοντοσ τθσ Αττικισ, ενϊ ιδιαίτερθ ζμφαςθ 

δίνεται ςτθν καταγραφι και τθν αξιολόγθςθ του υπάρχοντοσ δικτφου μεταφορϊν 

τθσ Αττικισ. 

 

Στο τρίτο κεφάλαιο, παρουςιάηεται θ μεκοδολογικι προςζγγιςθ που 

ακολουκικθκε, προκειμζνου να πραγματοποιθκεί θ διαδικαςία αξιολόγθςθσ των 

μζτρων προςαρμογισ. Για το ςκοπό αυτό, περιγράφεται αναλυτικά θ διαδικαςία 

τθσ πολυκριτθριακισ ανάλυςθσ όπωσ αυτι εκτελζςκθκε, με τθ βοικεια 

διαγραμμάτων και εικόνων. 
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Στο τζταρτο κεφάλαιο τθσ παροφςασ διπλωματικισ εργαςίασ, πραγματοποιείται 

ανάλυςθ των αποτελεςμάτων που προζκυψαν μετά τθν εκτζλεςθ τθσ 

πολυκριτθριακισ ανάλυςθσ. Θ ανάλυςθ αυτι ζχει ςυνολικά τζςςερεισ 

κατευκφνςεισ, όςα δθλαδι και τα εναλλακτικά ςενάρια που δομικθκαν. Στθ 

ςυνζχεια, ακολουκεί θ εκτζλεςθ ανάλυςθσ ευαιςκθςίασ για κακζνα από τα 

εναλλακτικά ςενάρια, ϊςτε να διαπιςτωκεί ο βακμόσ τθσ αξιοπιςτίασ τουσ.  

 

Τζλοσ, ςτο πζμπτο κεφάλαιο καταγράφονται τα ςυμπεράςματα που προζκυψαν με 

τθν ολοκλιρωςθ τθσ παροφςασ μελζτθσ κακϊσ και προτάςεισ για μελλοντικι 

περαιτζρω εξζλιξθ τθσ εργαςίασ. 
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2. ΠΕΡΙΟΧΗ ΜΕΛΕΣΗ  

 

Στο κεφάλαιο αυτό, καταγράφεται και αναλφεται θ υφιςτάμενθ κατάςταςθ τθσ 

ευρφτερθσ περιοχισ τθσ Αττικισ, θ οποία ςυνιςτά τθν περιοχι μελζτθσ τθσ 

παροφςασ διπλωματικισ εργαςίασ. Θ καταγραφι τθσ υφιςτάμενθσ κατάςταςθσ τθσ 

περιοχισ μελζτθσ γίνεται τόςο ωσ προσ τα φυςικά, όςο και ωσ προσ το 

ανκρωπογενι χαρακτθριςτικά τθσ.  

 

2.1. Περιγραφι Ευρφτερθσ Περιοχισ Μελζτθσ 

 

Στθν ενότθτα αυτι, περιγράφεται θ περιοχι τθσ περιφζρειασ Αττικισ, θ οποία 

αποτελεί τθν ευρφτερθ περιοχι μελζτθσ. Συγκεκριμζνα, καταγράφονται ςτοιχεία 

ςχετικά με τθ κζςθ και με τθ διοικθτικι διάρκρωςθ τθσ περιφζρειασ Αττικισ. 

 

2.1.1. Θζςθ 

Θ Αττικι, ωσ ενιαία φυςικογεωγραφικι θπειρωτικι ενότθτα, βρίςκεται ςτο κεντρικό 

τμιμα τθσ χϊρασ, καταλαμβάνει το Νοτιοανατολικό τμιμα τθσ Στερεάσ Ελλάδασ και 

εκτείνεται μεταξφ των Β. παραλλιλων 38° 20' 28" και 37° 38' 54" και μεταξφ των Α. 

μεςθμβρινϊν 24° 04' 48" και 22° 50' 54". Θ Αττικι οριοκετείται ςτα βόρεια από τον 

κόλπο των Αλκυονίδων και τθ Βοιωτία, ανατολικά από το Ν. Ευβοϊκό κόλπο και τον 

κόλπο των Ρεταλιϊν, νότια από το Μυρτϊο πζλαγοσ και το Σαρωνικό κόλπο και 

δυτικά από τον Λςκμό τθσ Κορίνκου και τον Κορινκιακό κόλπο. Θ Αττικι καλφπτει 

ςυνολικι ζκταςθ ίςθ με 3.808 τ.χλμ, θ οποία αναλογεί ςτο 2,9% τθσ ςυνολικισ 

ζκταςθσ τθσ χϊρασ. (Ελλθνικι Εταιρία Τοπικισ Ανάπτυξθσ και Αυτοδιοίκθςθσ Α.Ε., 

2011) 

 
Εικόνα 2-1: Γεωγραφικι κζςθ τθσ ευρφτερθσ περιοχισ μελζτθσ 
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2.1.2. Διοικθτικι διάρκρωςθ  

Θ Ρεριφζρεια Αττικισ, ςφμφωνα με το πρόγραμμα «Καλλικράτθσ» διαιρείται 

διοικθτικά ςε 7 περιφερειακζσ ενότθτεσ (π.ε.) και ςυνολικά 65 καλλικρατικοφσ 

διμουσ (Χάρτθσ 1 Ραραρτιματοσ). Συγκεκριμζνα: 

 Θ π.ε. Κεντρικοφ Τομζα Ακθνϊν περιλαμβάνει τουσ διμουσ: Ακθναίων, 

Φιλαδελφείασ – Χαλκθδόνασ, Γαλατςίου, Ηωγράφου, Καιςαριανισ, Βφρωνοσ, 

Θλιοφπολθσ και Δάφνθσ – Υμθττοφ. 

 Θ π.ε. Νοτίου Τομζα Ακθνϊν περιλαμβάνει τουσ διμουσ: Γλυφάδασ, 

Ελλθνικοφ - Αργυροφπολθσ, Αλίμου, Νζασ Σμφρνθσ, Μοςχάτου – Ταφρου, 

Καλλικζασ, Ραλαιοφ Φαλιρου και Αγίου Δθμθτρίου. 

 Θ π.ε. Βορείου Τομζα Ακθνϊν περιλαμβάνει τουσ διμουσ: Ρεντζλθσ, 

Κθφιςιάσ, Μεταμορφϊςεωσ, Ρεφκθσ – Λυκόβρυςθσ, Αμαρουςίου, Ψυχικοφ – 

Φιλοκζθσ, Χολαργοφ – Ραπάγου, Νζασ Λωνίασ, Βριλθςςίων, Αγ. Ραραςκευισ 

και Χαλανδρίου. 

 Θ π.ε. Δυτικοφ Τομζα Ακθνϊν περιλαμβάνει τουσ διμουσ: Αιγάλεω, 

Ρεριςτερίου, Ρετροφπολθσ, Χαϊδαρίου, Αγίασ Βαρβάρασ και Μλιου / 

Καματεροφ ι Αγ. Αναργφρων –Καματεροφ. 

 Θ π.ε. Ρειραιϊσ περιλαμβάνει τουσ διμουσ: Ρειραιϊσ, Κορυδαλλοφ, 

Νίκαιασ-Αγίου Λωάννθ ζντθ, Κερατςινίου-Δραπετςϊνασ και Ρεράματοσ. 

 Θ π.ε. Δυτικισ Αττικισ περιλαμβάνει τουσ διμουσ: Ελευςίνοσ, Άνω Λιοςίων, 

Αςπροπφργου, Βιλίων, Ερυκρϊν, Ηεφυρίου, Μάνδρασ, Μεγαρζων και Νζασ 

Ρεράμου. 

 Θ π.ε. Ανατολικισ Αττικισ περιλαμβάνει τουσ διμουσ: Ραλλινθσ, Αγίου 

Στεφάνου, Αναβφςςου, Αρτζμιδοσ, Αυλϊνοσ, Αχαρνϊν, Βάρθσ, Βοφλασ, 

Βουλιαγμζνθσ, Γζρακα, Γλυκϊν Νερϊν, Καλυβίων Κορικοφ, Κερατζασ, 

Κρωπίασ, Λαυρεωτικισ, Μαρακϊνοσ, Μαρκοποφλου Μεςογαίασ, Νζασ 

Μάκρθσ, Ραιανίασ, αφινασ και Σπάτων-Λοφτςασ. 

 Θ π.ε. Νιςων περιλαμβάνει τουσ διμουσ: Αίγινασ, Τροιηθνίασ, Κυκιρων, 

Αγκιςτρίου, Σαλαμίνασ, Σπετςϊν και Φδρασ Ρόρου. 

(http://www.attiki.gov.gr/, 2014). 

 

2.1.3. Κακοριςμόσ περιοχισ μελζτθσ 

Ωσ ευρφτερθ περιοχι μελζτθσ ορίηεται θ περιφζρεια Αττικισ, ςυνολικισ ζκταςθσ 

3.808 τ.χλμ., θ οποία χωροκετείται ςτθ Στερεά Ελλάδα και οριοκετείται ςτα βόρεια 

από τον κόλπο των Αλκυονίδων, ανατολικά από το Ν. Ευβοϊκό κόλπο και τον κόλπο 

των Ρεταλιϊν, νότια από το Μυρτϊο πζλαγοσ και το Σαρωνικό κόλπο και δυτικά 

από τον Κορινκιακό κόλπο.  
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Ωσ περιοχι μελζτθσ ορίςτθκε θ ζκταςθ εκείνθ τθσ περιφζρειασ Αττικισ που 

ςυναποτελείται από τισ π.ε. Κεντρικοφ Τομζα Ακθνϊν, Βορείου Τομζα Ακθνϊν, 

Δυτικοφ Τομζα Ακθνϊν, Νοτίου Τομζα Ακθνϊν, Ρειραιϊσ, Ανατολικισ Αττικισ και 

Δυτικισ Αττικισ. Θ περιοχι μελζτθσ αποτελεί πρακτικά το ςφνολο τθσ περιφζρειασ 

Αττικισ, με εξαίρεςθ τθν π.ε. Νιςων. Ο κακοριςμόσ τθσ περιοχισ μελζτθσ ζγινε 

βάςει των διοικθτικϊν ορίων των π.ε. και με γνϊμονα τθν φπαρξθ κατά το δυνατόν 

μεγαλφτερθσ ομοιγζνειασ τθσ χωρικισ ενότθτασ που τελικά μελετάται, τόςο ωσ προσ 

τα ςτοιχεία του φυςικοφ περιβάλλοντόσ τθσ όςο και ωσ προσ τα ανκρωπογενι 

χαρακτθριςτικά τθσ. 

 

 
2.2. Καταγραφι Φυςικοφ Περιβάλλοντοσ 

 

Στθν παροφςα ενότθτα, καταγράφονται τα βαςικά ςτοιχεία του φυςικοφ 

περιβάλλοντοσ τθσ Αττικισ, προκειμζνου να αναγνωριςτοφν τα κρίςιμα ηθτιματα 

που αφοροφν και ςχετίηονται με τθν προςταςία των φυςικϊν και πολιτιςτικϊν 

πόρων και τθν προςαρμογι ςτθν κλιματικι αλλαγι. Συγκεκριμζνα, μελετϊνται θ 

μορφολογία τθσ περιοχισ, το κλίμα, το υδρογραφικό δίκτυο, τα ιδιαίτερα φυςικά 

χαρακτθριςτικά τθσ περιοχισ, θ χλωρίδα, θ πανίδα κακϊσ και τα ςτοιχεία του 

πολιτιςμικοφ περιβάλλοντοσ τθσ Αττικισ. 

 

2.2.1.  Μορφολογία  

 

Θ ςυνολικι ζκταςθ του λεκανοπεδίου είναι 427 τ.χλμ, εκ των οποίων τα 370 τ.χλμ 

καταλαμβάνονται από τθ λεκάνθ απορροισ του Κθφιςοφ και τα 45 τ.χλμ από τθ 

λεκάνθ απορροισ του Λλιςςοφ. Θ περιοχι μελζτθσ χαρακτθρίηεται ςτθ μεγαλφτερθ 

ζκταςι τθσ ωσ πεδινι. Θ γενικι κατεφκυνςι τθσ είναι βορειοανατολικά – 

νοτιοδυτικά και περιβάλλεται από τρεισ κφριουσ ορεινοφσ όγκουσ: ςτα ανατολικά 

από τον Υμθττό με υψθλότερθ κορυφι τα 1026 μ., ςτα βόρεια από τθν Ρεντζλθ με 

υψθλότερθ κορυφι τα 1109 μ. και ςτα βορειοδυτικά από τθν Ράρνθκα, θ οποία 

τοποκετείται πιο μακριά από τθ λεκάνθ απορροισ ςυγκριτικά με τουσ άλλουσ δφο 

ορεινοφσ ςχθματιςμοφσ, με υψθλότερθ κορυφι τα 1413 μ.. Τζλοσ, ςτα δυτικά 

χωροκετείται το όροσ Αιγάλεω, με μεγαλφτερο υψόμετρο τα 468 μ.. 

 

Εκτόσ των μεγάλων ορεινϊν όγκων, ςτο λεκανοπζδιο απαντάται με διεφκυνςθ ΒΑ, 

ΝΔ μια ομάδα λόφων, το υψόμετρο των οποίων μειϊνεται κακϊσ προχωράμε προσ 

τα ΝΔ. Στο νότια, θ περιοχι μελζτθσ βρζχεται από τα νερά του Σαρωνικοφ Κόλπου. 

Θ ποικιλομορφία που ςυναντάται ςτο ανάγλυφο τθσ Αττικισ ςυνιςτά αποτζλεςμα 

τθσ ζντονθσ δράςθσ τόςο ενδογενϊν (ορογζνεςθ, θφαιςτειότθτα, ςειςμοί), όςο και 

εξωγενϊν παραγόντων (νερά, άνεμοι, καλάςςια κφματα) (Κανδθλιϊτθ Γ., 2009). 
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Αντίςτοιχα, οι ακτζσ τθσ Αττικισ είναι πολυςχιδείσ και ςχθματίηεται πλικοσ κόλπων 

και όρμων, οι ςθμαντικότεροι από τουσ οποίουσ είναι: Χαλκουτςίου, Ωρωποφ, Αγ. 

Αποςτόλων, Αγ. Μαρίνασ, Μαρακϊνα, αφινασ, Λοφτςασ, Βραυρϊνασ, Ρόρτο 

άφτθ, Αυλάκι, Κακισ κάλαςςασ, Δαςκαλειοφ, Τουρκολίμανο, Κορικοφ, Λαυρίου, 

Σουνίου, Αναβφςςου, Βάρθσ, Βουλιαγμζνθσ, Καβουρίου, Φαλιρου, Ρειραιϊσ, 

Κερατςινίου, Ελευςίνασ, Μεγάρων, Καλαμακίου και Σχίνου (Κανδθλιϊτθ Γ., 2009). 

 

Θ μορφολογία τθσ περιοχισ μελζτθσ απεικονείηεται ςτο χάρτθ 11 του 

Ραραρτιματοσ. 

 

2.2.2. Τδρογραφικό δίκτυο 

 

Στθν Αττικι, οι επικρατοφςεσ κλιματολογικζσ ςυνκικεσ ςε ςυνδυαςμό με τθ μορφι 

και τθ ςφςταςθ του αναγλφφου τθσ, δεν επζτρεψαν τθ δθμιουργία και τθν 

ανάπτυξθ ιδιαίτερα μεγάλων ποταμϊν. Ο κφριοσ υδροκρίτθσ που ορίηει το 

λεκανοπζδιο τθσ Αττικισ ακολουκεί τθν κορυφογραμμι των όρεων Αιγάλεω – 

Ράρνθκασ – Ρεντζλθσ – Υμθττοφ. Τα δφο κφρια υδρογραφικά δίκτυα τθσ περιοχισ 

είναι ο Κθφιςόσ ποταμόσ, που αποτελεί τον μεγαλφτερο ποταμό τθσ περιοχισ και ο 

Λλιςςόσ ποταμόσ, οι κοίτεσ των οποίων ζχουν διευκετθκεί και καλυφκεί κατά το 

μεγαλφτερο μζροσ τουσ. 

 

Θ λεκάνθ απορροισ του Κθφιςοφ είναι θ μεγαλφτερθ ςτο λεκανοπζδιο και καλφπτει 

το 67% τθσ ςυνολικισ ζκταςισ του. Ο Κθφιςόσ διατρζχει το δυτικό τμιμα του 

λεκανοπεδίου, οι πθγζσ του τοποκετοφνται ςτον αυχζνα του Μπογιατίου ςτον διμο 

Αγίου Στεφάνου και δζχεται τα φδατα που διατρζχουν τισ εςωτερικζσ προσ τθ 

λεκάνθ απορροισ του πλαγιζσ τθσ Ράρνθκασ, τθσ Ρεντζλθσ και του όρουσ Αιγάλεω. 

Το τμιμα του Κθφιςοφ που βρίςκεται εντόσ του πολεοδομικοφ ςυγκροτιματοσ του 

λεκανοπεδίου καλφπτεται με τςιμζντο, γεγονόσ που αυξάνει το ςυντελεςτι 

απορροισ τθσ περιοχισ και τθν παροχι του ποταμοφ, ιδιαίτερα ςε περιόδουσ 

ζντονων βροχοπτϊςεων. 

 

Αντίςτοιχα, ο Λλιςόσ ποταμόσ διατρζχει το νοτιοανατολικό τμιμα του λεκανοπεδίου 

και οι πθγζσ του τοποκετοφνται ςτα νότια του Λυκαβθττοφ. Ο Λλιςόσ ςτο 

μεγαλφτερο τμιμα του είναι επίςθσ καλυμμζνοσ και χρθςιμοποιείται πλζον ωσ 

αποχετευτικόσ αγωγόσ που εξυπθρετεί τισ ανάγκεσ του πλθκυςμοφ τθσ περιοχισ.  

 

Ραράλλθλα, μια ςειρά ρεμάτων ςυμπλθρϊνουν το υδρογραφικό δίκτυο του 

λεκανοπεδίου, τα ςθμαντικότερα εκ των οποίων είναι το Κακόρεμα ςτον Υμθττό, το 

Λυκόρεμα και το Κατςικόρεμα ςτθν Ρεντζλθ, το Βακφ ρζμα ςτο Κρυονζρι, το ζμα 

τθσ Αγίασ Τριάδασ και θ Ρικροδαφνζηα ςτθν περιοχι τθσ Ράρνθκασ και τζλοσ το 

ρζμα τθσ Ρικροδάφνθσ ςτο Αιγάλεω. 
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Οι λίμνεσ που μαηί με τουσ ποταμοφσ και τα ρζματα ολοκλθρϊνουν το υδάτινο 

ςφςτθμα τθσ περιοχισ μελζτθσ είναι θ λίμνθ Κουμουνδοφρου ςτο διμο 

Αςπρόπυργου και θ τεχνθτι λίμνθ ςτο διμο Μαρακϊνα. 

 

Σε ό,τι αφορά ςτα υπόγεια φδατα τθσ περιοχισ μελζτθσ, εξετάηοντασ το ςφνολο των 

υδρολογικϊν ςτοιχείων του λεκανοπεδίου τθσ Αττικισ, κακίςταται ςαφισ θ 

εξάρτθςθ τθσ τροφοδοςίασ των υπόγειων υδάτων από τα κλιματικά ςτοιχεία, όπωσ 

θ κερμοκραςία, θ υγραςία και τα ατμοςφαιρικά κατακρθμνίςματα. Το μικρό 

ςχετικά φψοσ βροχισ ςτθν περιοχι μελζτθσ κακιςτά φτωχι τθν τροφοδοςία των 

υπόγειων οριηόντων ςε νερό κακϊσ ςε ςυνδυαςμό με τθν οικιςτικι ανάπτυξθ και 

τθν ανάπτυξθ του οδικοφ δικτφου παρεμποδίηεται θ κατείςδυςθ του νεροφ ςτο 

υπζδαφοσ. Θ ςτάκμθ του ελεφκερου υδροφόρου ορίηοντα είναι υψθλι και ςε 

οριςμζνεσ περιπτϊςεισ φκάνει το βάκοσ 1,5 ζωσ 2 μζτρα (Καρφμπαλθσ και 

Ραυλόπουλοσ Κ., 2002). 

 

Τα χαρακτθριςτικά του υδρογραφικοφ δικτφου που περιγράφθκαν απεικονίηονται 

ςτον χάρτθ  3 του Ραραρτιματοσ. 

 

2.2.3. Κλίμα 

 

Θ Αττικι χαρακτθρίηεται από μεςογειακό κλίμα, δθλαδι από βροχεροφσ 

χειμερινοφσ μινεσ και από ανόμβριουσ με υψθλζσ κερμοκραςίεσ κερινοφσ μινεσ. 

Το ετιςιο κερμομετρικό εφροσ κυμαίνεται μεταξφ 16ο και 18ο. Αντίςτοιχα, το ετιςιο 

φψοσ βροχισ είναι περίπου 400mm. Ο ξθρότεροσ μινασ είναι ο Αφγουςτοσ (5,4mm) 

και ο υγρότεροσ είναι ο Δεκζμβριοσ (68,5mm). Το ποςοςτό υγραςίασ κυμαίνεται 

από 43,7% το μινα Λοφλιο ζωσ 75,6% τον Δεκζμβριο.  (Ελλθνικι Εταιρία Τοπικισ 

Ανάπτυξθσ και Αυτοδιοίκθςθσ Α.Ε., 2011) 

 

2.2.4. Σεκτονικι – ειςμικότθτα 

 

Σε ό,τι αφορά ςτθν τεκτονικι τθσ βορειοανατολικισ Αττικισ, ςθμειϊνεται ότι ςτθν 

περιοχι κυριαρχοφν ριγματα γενικισ διεφκυνςθσ ΔΒΔ-ΑΝΑ και ΒΔ-ΝΑ, ενϊ 

μικρότερθ ςυμμετοχι ζχουν τα ριγματα διεφκυνςθσ Β-Ν. Οι κφριεσ ενεργζσ 

νεοτεκτονικζσ δομζσ τθσ βορειοανατολικισ Αττικισ είναι οι ρθξιγενείσ ηϊνεσ τθσ 

Βόρειασ Ράρνθκασ (Αυλϊνα – Μαλακάςασ) και τθσ περιοχισ Ωρωποφ - Αγ. 

Αποςτόλων θ οποία οριοκετεί και τον Ευβοϊκό Κόλπο. Αντίςτοιχα, ςτθ 

νοτιοανατολικι Αττικι κυριαρχοφν ριγματα γενικισ διεφκυνςθσ ΒΑ-ΝΔ. 

 

Αναφορικά με τθ ςειςμικότθτα τθσ περιοχισ μελζτθσ, θ περιφζρεια Αττικισ 

ςυνολικά κατατάςςεται ςτισ Ηϊνεσ Σειςμικισ Επικινδυνότθτασ Λ (ηϊνθ χαμθλισ 



Ανάπτυξθ Μεκοδολογίασ για τθν Λεράρχθςθ των Μζτρων Ρροςαρμογισ ςτθν 
Κλιματικι Αλλαγι ςτον Τομζα των Μεταφορϊν Σκιαδά Μαρία 

 

44 Κεφάλαιο 2 – Ρεριοχι Μελζτθσ 

 

ςειςμικισ επικινδυνότθτασ) και ΛΛ (ηϊνθ μζςθσ ςειςμικισ επικινδυνότθτασ), 

ςφμφωνα με τθν κατανομι του Ελλθνικοφ Αντιςειςμικοφ Κανονιςμοφ ΕΑΚ – 2000 – 

(Φ.Ε.Κ. Βϋ 1154/12-8-2003).  

 

 
Εικόνα 2-2: Ηϊνεσ ςειςμικότθτασ 

Ρθγι: Ελλθνικόσ Αντιςειςμικόσ Κανονιςμόσ 

 

2.2.5. Ιδιαίτερα φυςικά χαρακτθριςτικά  

 

α. Ορεινοί όγκοι 

Ωσ ορεινζσ περιοχζσ ςτθν Αττικι κεωροφνται οι ορεινοί όγκοι του Υμθττοφ, τθσ 

Ρεντζλθσ, τθσ Ράρνθκασ και του Αιγάλεω-Ροικίλου Προυσ, που περικλείουν το 

γεωγραφικά οριηόμενο Λεκανοπζδιο τθσ Ακινασ κακϊσ και οι ορεινοί όγκοι τθσ 

Λαυρεωτικισ, τθσ Δυτικισ και Βόρειασ Αττικισ (Γεράνεια, Ρατζρα, Ράςτρασ, 

Μαλακάςα). Οι ορεινοί όγκοι τθσ Ρεριφζρειασ και ιδιαίτερα αυτοί που περιβάλλουν 

το Λεκανοπζδιο αποτελοφν αναμφιςβιτθτα από τουσ ςθμαντικότερουσ φυςικοφσ 

πόρουσ τθσ Αττικισ, τόςο από τθν άποψθ των αξιόλογων οικοςυςτθμάτων που 

αναπτφςςονται ςτισ εν λόγω περιοχζσ, όςο και για τον κακοριςτικό ρόλο που ζχουν 

ςτθ διαμόρφωςθ των κλιματικϊν ςυνκθκϊν, τθ ςυμβολι τουσ ςτθν αντιμετϊπιςθ 

τθσ ατμοςφαιρικισ ρφπανςθσ και ςτθν αντιπλθμμυρικι προςταςία. Κατόπιν ειδικισ 

μελζτθσ, ζχουν οριοκετθκεί και κεςμοκετθκεί ηϊνεσ χριςεων γθσ και όρων και 

περιοριςμϊν ςτθν δόμθςι τουσ, ϊςτε να αποκλείονται οι αςφμβατεσ 

δραςτθριότθτεσ και να αναδεικνφονται τα ιδιαίτερα χαρακτθριςτικά κάκε ορεινοφ 

όγκου. Συγκεκριμζνα, μζχρι ςιμερα ζχουν κεςμοκετθκεί (http://www.minenv.gr, 

2014): 

 

 Ο ορεινόσ όγκοσ του Υμθττοφ με το από 16.6.11 Ρ. Δ. (ΦΕΚ 187 Δ) 

 Ο ορεινόσ όγκοσ τθσ Ρεντζλθσ με το από 26.8.88 Ρ. Δ. (ΦΕΚ 755 Δ) 
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 Ο ορεινόσ όγκοσ του Αιγάλεω με τον Ν. 2742/99 /άρκρ 21 (ΦΕΚ 207 Α) 

 Ο ορεινόσ όγκοσ τθσ Λαυρεωτικισ με το από 24.1.03 Ρ. Δ. (ΦΕΚ 121Δ) 

 Ο ορεινόσ όγκοσ τθσ Ράρνθκασ με το από 19.07.07 Ρ. Δ. (ΦΕΚ 336Δ) 

β. Περιοχζσ προςταςίασ 

Στο ςφνολο τθσ περιφζρειασ καταγράφονται αξιόλογοι τόποι οικολογικοφ 

ενδιαφζροντοσ πολλοί εκ των οποίων περιλαμβάνονται ςτουσ καταλόγουσ τθσ 

Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ ωσ Τοπία Λδιαιτζρου Φυςικοφ Κάλλουσ, Βιότοποι του 

προγράμματοσ CORINE, Βιότοποι του προγράμματοσ NATURA 2000 και δφο Εκνικοί 

Δρυμοί. Οι περιοχζσ τθσ Ρεριφζρειασ Αττικισ που ζχουν ενταχκεί ςτο πρόγραμμα 

NATURA 2000 παρουςιάηονται ςτον πίνακα 2-1 : 

 

Περιοχι προςταςίασ Κωδικόσ 

Προσ Ράρνθκα GR3000001 

Εκνικό Ράρκο Σχοινιά – Μαρακϊνα GR3000003 

Βραυρϊνα – Ραράκτια Καλάςςια Ηϊνθ GR3000004 

Σοφνιο – Νθςίδα Ρατρόκλου και Ραράκτια καλάςςια Ηϊνθ GR3000005 

Υμθττόσ – Αιςκθτικό Δάςοσ Καιςαριανισ – Λίμνθ Βουλιαγμζνθσ GR3000006 

Πρθ Γεράνια GR2530005 

Πίνακασ 2-1: Ρεριοχζσ προςταςίασ Αττικισ 
Ρθγι: http://www.minenv.gr 

 

Επιπλζον, ςθμειϊνεται ότι ςτθν περιοχι εδράηουν και οριςμζνοι ςθμαντικοί 

βιότοποι. Θ Ρεριφζρεια περιλαμβάνει αρκετοφσ ςθμαντικοφσ βιότοπουσ ςφμφωνα 

με τον κατάλογο που ςυνζταξε θ Ελλθνικι Εταιρία Ρροςταςίασ τθσ Φφςθσ το 1992. 

Στον πίνακα 2-2 που ακολουκεί καταγράφονται όλοι οι ςθμαντικοί βιότοποι τθσ 

περιοχισ μελζτθσ. 

 

Κωδικόσ Βιότοποι 

182 Ζλοσ και Δάςοσ Σχοινιά Μαρακϊνα 

184 Εκνικόσ Δρυμόσ Ράρνθκασ και περιοχζσ Λθμικό και Σαλονίκι 

185 Ρεριοχι Δυτικά των Μεγάρων 

189 Κορυφζσ όρουσ Ρεντζλθσ 

190 Προσ Αγριλίκι Μαρακϊνα 

191 Κορυφζσ Προυσ Υμθττόσ και περιοχζσ Καιςαριανισ και Καρζα 

192 Αττικό Άλςοσ 

193 Λυκαβθττόσ 

194 Εκβολι Λλιςςοφ 

195 Εκνικόσ Δρυμόσ Σουνίου 

197 Σκυρωνίδεσ Ρζτρεσ 

198 Κορυφζσ όρουσ Κικαιρϊνασ 

199 Κορυφζσ όρουσ Ρατζρα 

200 Άρμα και φαράγγι Γκοφρασ (Ράρνθκα) 

202 Γεράνια όρθ 

Πίνακασ 2-2: Βιότοποι Αττικισ 
Ρθγι: Ζκδοςθ τθσ Ελλθνικισ Εταιρίασ Ρροςταςίασ τθσ Φφςθσ ςε ςυνεργαςία με το Ρρόγραμμα 

ΦΛΛΟΤΘΣ του Ε.Μ.Ρ. 
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Στο ςφνολο τθσ ζκταςθσ τθσ Ρεριφζρειασ Αττικισ, εντοπίηονται τα ακόλουκα 

καταφφγια άγριασ ηωισ (Ρίνακασ 2-3)κακϊσ και οι εκνικοί δρυμοί Ράρνθκασ και 

Σουνίου. 

 

Περιοχζσ Καταφυγίων Άγριασ Ζωισ 

Μαρμαροξζρα Λαυρίου 

Μεγάρων – Βιλίων  

Αιγάλεω 

Καλάρια Ρειραιά 

Ριλοσ Ρειραιά 

Προσ Ρειραιά  

Ράρνθκα 

Βοφτθμα Καπανδριτίου 

Μαυροςουβάλα Καπανδριτίου 

Ρατζρασ Αιγάλεω 

απεντϊςα Ρεντζλθσ 

Υμθττόσ  

Πίνακασ 2-3: Καταφφγια άγριασ ηωισ Αττικισ 
Ρθγι: http://www.minenv.gr 

 

2.2.6. Χλωρίδα 

Θ χλωρίδα τθσ περιοχισ μελζτθσ που παρουςιάηει ιδιαίτερο οικολογικό ενδιαφζρον 

ςυγκεντρϊνεται ωσ επί το πλείςτον ςτισ περιοχζσ των ορεινϊν όγκων τθσ Ράρνθκασ 

και του Αιγάλεω – Ροικίλου.  

 

Χλωρίδα Εκνικοφ Δρυμοφ Πάρνθκασ 

Στθν Ράρνθκα απαντϊνται 1.116 είδθ και ποικιλίεσ χλωρίδασ, από τα οποία 13 

αναφζρεται ότι ζχουν φυτευτεί τεχνθτά, ενϊ 10 κεωροφνται ξενικά για τθν 

Ράρνθκα. Τα ελλθνικά ενδθμικά είδθ που υπάρχουν ςτθν Ράρνθκα παρουςιάηουν 

ιδιαίτερο ενδιαφζρον. Συνολικά, ζχει καταγραφεί θ παρουςία 92 ελλθνικϊν 

ενδθμικϊν ειδϊν (http://www.parnitha.net/, 2014).  

 

Χλωρίδα Ορεινών Όγκων Αιγάλεω – Ποικίλο  

Μζχρι ςιμερα ςτο Προσ Αιγάλεω – Ροικίλο ζχουν καταγραφεί και ταξινομθκεί πάνω 

από 750 αυτοφυι είδθ και υποείδθ. Από αυτά 41 είδθ είναι ελλθνικά ενδθμικά, 8 

είναι ενδθμικά τθσ Ελλάδασ και τθσ ευρφτερθσ περιοχισ του Αιγαίου και 30 

χαρακτθρίηονται ςθμαντικά. Από τα 79 ςυνολικά αυτά είδθ 40 είναι προςτατευτζα, 

ςφμφωνα με τθν ελλθνικι νομοκεςία ι ευρωπαϊκζσ και διεκνείσ ςυνκικεσ 

(Συντονιςτικό φορζων για τθν προςταςία του Προυσ Αιγάλεω – Ροικίλο και τθν 

Λίμνθ Κουμουνδοφρου).   
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2.2.7. Πανίδα 

 

Πμοια με τθ χλωρίδα τθσ περιοχισ μελζτθσ, θ πανίδα που παρουςιάηει ιδιαίτερθ 

ποικιλία απαντάται ωσ επί το πλείςτον ςτισ περιοχζσ των ορεινϊν όγκων τθσ 

Ράρνθκασ και του Αιγάλεω – Ροικίλου όρουσ. 

 

Πανίδα Εκνικοφ Δρυμοφ Πάρνθκασ 

H Ράρνθκα περιλαμβάνεται ςτισ περιοχζσ τθσ Αττικισ με τθν πλουςιότερθ πανίδα 

αφενόσ λόγω τθσ ςθμαντικισ ζκταςισ τθσ, τθσ ευνοϊκισ γεωγραφικισ τθσ κζςθσ, του 

ςχετικά ιπιου κλίματόσ τθσ, του ιδιόμορφου ανάγλυφου, του γεωλογικοφ πλοφτου 

αλλά και αφετζρου λόγω του ότι ωσ Εκνικόσ Δρυμόσ, ωσ Καταφφγιο Κθραμάτων, ωσ 

Ειδικι Ρεριοχι Ρροςταςίασ για τα Ρουλιά (SPA) και ωσ περιοχι του Δικτφου 

«NATURA 2000» απολαμβάνει υψθλι προςταςία. Στο ςυγκεκριμζνο οικοςφςτθμα 

φιλοξενοφνται πλικοσ από ενδθμικά, ςπάνια και απειλοφμενα είδθ τθσ ελλθνικισ 

πανίδασ. Αξίηει επίςθσ να αναφερκεί ότι θ Ράρνθκα περιλαμβάνει πλθκϊρα 

βιοτόπων και αποτελεί αςφαλζσ καταφφγιο για τθν ορνικοπανίδα, λόγω τθσ 

ανακιρυξθσ τθσ περιοχισ ωσ Εκνικό Δρυμό. Ρολλά είδθ πτθνϊν και ιδίωσ 

αρπακτικϊν, τα οποία προςτατεφονται από διάφορεσ ςυνκικεσ και είναι 

απειλοφμενα, απαντϊνται ςτθν περιοχι (http://www.parnitha.net/, 2014).  

 

Πανίδα Ορεινών Όγκων Αιγάλεω – Ποικίλου 

Μζχρι ςιμερα ςτο ςυγκεκριμζνο ορεινό όγκο ζχουν καταγραφεί 84 είδθ πουλιϊν 

που εμφανίηονται μονίμωσ ι ςε ςυγκεκριμζνεσ περιόδουσ. Μεταξφ αυτϊν 

ςυγκαταλζγονται και 11 είδθ, τα οποία περιλαμβάνονται ςτθ Κοινοτικι Οδθγία 

79/409-85/411/ΕΟΚ. Ακόμα, ζχει καταγραφεί ςθμαντικόσ αρικμόσ εντόμων, 

κθλαςτικϊν, ερπετϊν, αμφιβίων αλλά και ειδϊν ορνικοπανίδασ, τα 20 από τα οποία 

περιλαμβάνονται ςτθν Κοινοτικι Οδθγία 79/409-85/411/ΕΟΚ «Είδθ για τα οποία 

προβλζπονται μζτρα ειδικισ διατθριςεωσ που αφοροφν τον οικότοπό τουσ». 

 

 

2.3. Καταγραφι Ανκρωπογενοφσ Περιβάλλοντοσ 

Στθν ενότθτα αυτι, καταγράφονται τα ςτοιχεία του ανκρωπογενοφσ περιβάλλοντοσ, 

τα οποία αφοροφν ςτα πλθκυςμιακά χαρακτθριςτικά και τθν οικονομικι δομι τθσ 

περιοχισ μελζτθσ. 

 

2.3.1. Πλθκυςμιακά χαρακτθριςτικά 

Θ Ρεριφζρεια Αττικισ ςυγκεντρϊνει ςυνολικά το μεγαλφτερο μζροσ του πλθκυςμοφ 

τθσ χϊρασ. Ειδικότερα, ο πλθκυςμόσ τθσ Ρεριφζρειασ ςφμφωνα με τθν απογραφι 

του 2011 τθσ Ελ.Στατ., ανζρχεται ςε  3.828.434 κατοίκουσ και καλφπτει το του 

ςυνολικοφ πλθκυςμοφ τθσ χϊρασ. Στο διάγραμμα 2.1 παρουςιάηεται θ διαχρονικι 

εξζλιξθ του πλθκυςμοφ τθσ περιφζρειασ Αττικισ. 
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Διάγραμμα 2.1: Ρλθκυςμιακι εξζλιξθ περιφζρειασ Αττικισ, Απογραφι 2011 

Ρθγι: Ελ.Στατ., ιδία επεξεργαςία 

 

Σθμειϊνεται ότι θ ανακοπι τθσ ραγδαίασ πλθκυςμιακισ ςυγκζντρωςθσ από τθ 

δεκαετία του 1980 και ζπειτα οφείλεται ςτισ τάςεισ κορεςμοφ και ςυμφόρθςθσ 

πλθκυςμοφ και δραςτθριοτιτων ςτθν περιφζρεια Αττικισ και ςτισ εφαρμοηόμενεσ 

πολιτικζσ περιφερειακισ ανάπτυξθσ. Ωςτόςο, παρά τθν ςτακεροποίθςθ του ρυκμοφ 

αφξθςθσ του πλθκυςμοφ ςε επίπεδα < 10%, αναμζνεται περαιτζρω αφξθςθ του 

πλθκυςμοφ κατά τισ επόμενεσ δεκαετίεσ. 

 

Ο πλθκυςμόσ τθσ π.ε. Κεντρικοφ Τομζα Ακθνϊν ςφμφωνα με τθν απογραφι του 

2011 ανζρχεται ςε 1.029.520 κατοίκουσ, τθσ π.ε. Βόρειου Τομζα Ακθνϊν ςε 591.680 

κατοίκουσ, τθσ π.ε. Νότιου Τομζα Ακθνϊν ςε 529.826 κατοίκουσ, τθσ π.ε. Δυτικοφ 

Τομζα Ακθνϊν ςε 489.675 κατοίκουσ, τθσ π.ε. Ανατολικισ Αττικισ ςε 502.348 

κατοίκουσ, τθσ π.ε. Ρειραιϊσ ςε 448.997 κατοίκουσ και τζλοσ τθσ π.ε. Δυτικισ 

Αττικισ ςε 160.927 κατοίκουσ. Στο διάγραμμα 2.2. παρουςιάηεται θ κατανομι του 

πλθκυςμοφ τθσ περιφζρειασ ανά περιφερειακι ενότθτα. 

 

 
Διάγραμμα 2.2: Κατανομι πλθκυςμοφ ανά περιφερειακι ενότθτα, Απογραφι 2011 

Ρθγι: Ελ.Στατ., ιδία επεξεργαςία 
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Σθμειϊνεται, επίςθσ, ότι θ πλθκυςμιακι ςυγκρότθςθ τθσ Ρεριφζρειασ Αττικισ 

επθρεάηεται ςθμαντικά τα τελευταία χρόνια από τθ μεγάλθ ειςροι οικονομικϊν 

μεταναςτϊν, ο αρικμόσ των οποίων ςφμφωνα με τθν απογραφι του 2011 ανζρχεται 

ςε περίπου 360.000. 

 

Ο αςτικόσ πλθκυςμόσ τθσ Ρεριφζρειασ Αττικισ καλφπτει περίπου το 50% του 

ςυνολικοφ αςτικοφ πλθκυςμοφ τθσ χϊρασ. Σε επίπεδο περιφζρειασ, ο αςτικόσ 

πλθκυςμόσ καλφπτει το 94% του ςυνολικοφ πλθκυςμοφ τθσ περιφζρειασ, ο 

θμιαςτικόσ το 5%, ενϊ ο αγροτικόσ μόλισ το 1% του ςυνολικοφ πλθκυςμοφ τθσ 

περιφζρειασ. (Ρερπερίδου, 2010) 

 

 
Διάγραμμα 2.3: Κατανομι πλθκυςμοφ ανά κατθγορία, Απογραφι 2011 

Ρθγι: Ελ.Στατ., ιδία επεξεργαςία 

 

Θ καταγραφόμενθ αυξθτικι τάςθ του αςτικοφ πλθκυςμοφ μεταφράηεται χωρικά με 

τθν απόλυτθ κυριαρχία του πολεοδομικοφ ςυγκροτιματοσ τθσ πρωτεφουςασ, 

γεγονόσ που δθμιουργεί εςωτερικζσ μετακινιςεισ και πλθκυςμιακζσ πιζςεισ ςτθν 

ενδοχϊρα και τισ εςωτερικζσ ηϊνεσ τθσ Ρεριφζρειασ, με τισ ανάλογεσ οικιςτικζσ 

πιζςεισ, κακϊσ και τθν ανάγκθ ενίςχυςθσ των υποδομϊν ςτισ περιοχζσ αυτζσ. 

 

2.3.1. Οικονομικι δομι 

Σφμφωνα με τα ςτοιχεία τθσ απογραφισ του 2011, ο απαςχολοφμενοσ πλθκυςμόσ 

τθσ Δυτικισ Αττικισ ανζρχεται ςε 1,452,203 κατοίκουσ, οι άνεργοι ςε 319,359 

κατοίκουσ, ενϊ ο οικονομικϊσ μθ ενεργόσ πλθκυςμόσ ανζρχεται ςε 2,056,872 

κατοίκουσ (Διάγραμμα 2.4). 
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Διάγραμμα 2.4: Οικονομικά ενεργόσ και μθ ενεργόσ πλθκυςμόσ περιφζρειασ Αττικισ, Απογραφι 

2011 
Ρθγι: Ελ.Στατ., ιδία επεξεργαςία 

 

Θ οικονομικι διάρκρωςθ τθσ ευρφτερθσ περιοχισ τθσ περιφζρειασ Αττικισ, όπωσ 

αυτι παρουςιάηεται ςτον πίνακα 2-4, ςκιαγραφεί το προφίλ τθσ οικονομίασ τθσ 

περιοχισ μελζτθσ, θ οποία φαίνεται να βαςίηεται κυρίωσ ςτο δευτερογενι και 

τριτογενι τομζα και δευτερευόντωσ ςτον πρωτογενι τομζα παραγωγισ. 

Συγκεκριμζνα, παρατθρείται ότι ο κλάδοσ του εμπορίου απαςχολεί το μεγαλφτερο 

ποςοςτό του πλθκυςμοφ τθσ Αττικισ, ενϊ ακολουκοφν θ δθμόςια διοίκθςθ και οι 

μεταποιθτικζσ βιομθχανίεσ.  

Παραγωγικοί Σομείσ 
Ομάδεσ κλάδων οικονομικισ 

δραςτθριότθτασ 

Οικονομικά ενεργόσ 

πλθκυςμόσ 

Πρωτογενισ Σομζασ Γεωργία, Κτθνοτροφία, Αλιεία 
17,524 

 

Δευτερογενισ Σομζασ 

Μεταποιθτικζσ βιομθχανίεσ 139,108 

Ραροχι θλεκτρικοφ ρεφματοσ, 

φυςικοφ αερίου και νεροφ 
10,437 

Καταςκευζσ 88,537 

Σριτογενισ Σομζασ 

Χονδρικό και λιανικό εμπόριο 273,264 

Ξενοδοχεία και εςτιατόρια 84,229 

Μεταφορζσ, αποκικευςθ και 

επικοινωνίεσ 
99,804 

Ενδιάμεςοι χρθματοπιςτωτικοί 

οργανιςμοί 
64,640 

Δθμόςια διοίκθςθ 149,129 

Εκπαίδευςθ 105,794 

Υγεία και κοινωνικι μζριμνα 104,082 

Τζχνεσ και ψυχαγωγία 23,343 

Άλλεσ δραςτθριότθτεσ παροχισ 

υπθρεςιϊν 
28,850 

Πίνακασ 2-4: Οικονομικϊσ ενεργόσ πλθκυςμόσ περιφζρειασ Αττικισ και παραγωγικοί τομείσ, 
Απογραφι 2011 

Ρθγι: Ελ.Στατ., ιδία επεξεργαςία 
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2.3.2. Χριςεισ γθσ  

Στθν ενότθτα αυτι, καταγράφονται οι υφιςτάμενεσ χριςεισ γθσ τθσ περιοχισ 

μελζτθσ, ςφμφωνα με τουσ χάρτεσ κάλυψθσ χριςεων γθσ Corine Land Cover του 

2000 (χάρτθσ 2 Ραραρτιματοσ).  

 

Από το χάρτθ χριςεων γθσ τθσ περιοχισ μελζτθσ, εξάγεται το ςυμπζραςμα ότι οι 

διμοι Ακθναίων και Ρειραιά κακϊσ και όςοι γειτνιάηουν με αυτοφσ ςυγκεντρϊνουν 

το ςφνολο του ςυμπαγοφσ αςτικοφ ιςτοφ. Αντίςτοιχα, οριςμζνοι διμοι τθσ Δυτικισ 

Ακινασ, όπωσ ο δ. Ρεριςτερίου και ο δ. Αιγάλεω καλφπτονται επίςθσ ςε μεγάλο 

βακμό από οικιςτικό ιςτό, γεγονόσ που ςυςχετίηεται άμεςα με τισ υψθλζσ 

πλθκυςμιακζσ πυκνότθτεσ των εν λόγω διμων. 

  

Σε ό,τι αφορά ςτισ βιομθχανικζσ δραςτθριότθτεσ, αυτζσ ςυγκεντρϊνονται ωσ επί το 

πλείςτον ςτισ περιοχζσ του Ελαιϊνα, του Λαυρίου και τθσ Ελευςίνασ. Ραράλλθλα 

παρατθρείται εμφάνιςθ ςθμαντικϊν βιομθχανικϊν και εμπορικϊν δραςτθριοτιτων 

κατά μικοσ τθσ Εκνικισ Οδοφ ςτο τμιμα που γειτνιάηει με τθν Αττικι Οδό. 

 

Στον πίνακα 2-5  παρουςιάηεται θ ποςοςτιαία κατανομι των κυριότερων χριςεων 

γθσ ςτθν Αττικι, ςφμφωνα με τα αποτελζςματα τθσ Αςτικισ Δθμοςκόπθςθσ, που 

διεξιγαγε θ Ευρωπαϊκι Στατιςτικι Υπθρεςία τθν περίοδο 2002 – 2005. 

 

Χριςθ γθσ Ποςοςτό κάλυψθσ (%) 

Βιομθχανικζσ χριςεισ 1.73 

Εμπορικϊν, οικονομικζσ και επιχειρθματικζσ χριςεισ 1.73 

Χριςεισ κατοικίασ 11.14 

Χριςεισ γθσ αναψυχισ/ ψυχαγωγίασ και ακλθτικϊν 

εγκαταςτάςεων 

0.44 

Χϊροι πραςίνου 82.42 

Ορυχεία και νταμάρια 1.31 

Οδικοφ δίκτυο 0.96 

Αεροδρόμια 0.96 

Λιμζνεσ 0.96 

Σιδθροδρομικό δίκτυο 0.5 

Χωματερζσ 1.31 

Πίνακασ 2-5: Ροςοςτιαία κατανομι κυριότερων χριςεων γθσ ςτο Δ. Ακθναίων, τθν ΕΡΑ και τθν 
Ελλάδα 

Ρθγι: Αςτικι Δθμοςκόπθςθ, Eurostat 

 

Σθμειϊνεται ότι ζνα εκ των ςθμαντικότερων προβλθμάτων που καταγράφονται 

ςτθν περιοχι μελζτθσ και αφοροφν ςτθν οργάνωςθ του χϊρου και των χριςεων γθσ 

τθσ περιοχισ αφορά ςτθν πολυπλοκότθτα των χριςεων γθσ, οι οποίεσ ςυχνά δε 

ςυνάδουν με τα τοπικά χαρακτθριςτικά τθσ κάκε περιοχισ. Ταυτόχρονα, 

παρατθρείται ζντονθ και διάςπαρτθ ανάπτυξθ των χριςεων κατά μικοσ των 

μεγάλων κυκλοφοριακϊν αξόνων, θ οποία ςυνεπάγεται διόγκωςθ του 



Ανάπτυξθ Μεκοδολογίασ για τθν Λεράρχθςθ των Μζτρων Ρροςαρμογισ ςτθν 
Κλιματικι Αλλαγι ςτον Τομζα των Μεταφορϊν Σκιαδά Μαρία 

 

52 Κεφάλαιο 2 – Ρεριοχι Μελζτθσ 

 

κυκλοφοριακοφ φόρτου, τον οποίο αδυνατοφν να εξυπθρετιςουν οι αντίςτοιχεσ 

υφιςτάμενεσ υποδομζσ μεταφοράσ. (Ελλθνικι Εταιρία Τοπικισ Ανάπτυξθσ και 

Αυτοδιοίκθςθσ Α.Ε., 2011) 

 

2.4.  Δίκτυα Μεταφορϊν 

 

Στθν παροφςα ενότθτα, καταγράφεται το ςφςτθμα μεταφορϊν που εξυπθρετεί τθν 

περιοχι μελζτθσ, το οποίο αποτελείται από το οδικό δίκτυο, το ςιδθροδρομικό 

δίκτυο, το δίκτυο των αςτικϊν ςυγκοινωνιϊν, τουσ λιμζνεσ και τουσ αερολιμζνεσ τθσ 

περιοχισ. 

 

2.4.1. Οδικό δίκτυο 

Το οδικό δίκτυο τθσ Αττικισ διακρίνεται ςε τρεισ διακριτοφσ τομείσ: τθν περιοχι 

μικροφ δακτυλίου (κζντρο τθσ Ακινασ), τθν υπόλοιπθ περιοχι του λεκανοπεδίου 

και τθν περιοχι εκτόσ τθσ περιοχισ πρωτευοφςθσ. Ο κφριοσ ιςτόσ οδικϊν αρτθριϊν 

τθσ Αττικισ χαρακτθρίηεται από αξονικζσ και περιφερειακζσ οδοφσ µε επίκεντρο το 

κζντρο τθσ Ακινασ. Ωσ κφριεσ αξονικζσ αρτθρίεσ µε άµεςθ πρόςβαςθ ςτο κζντρο τθσ 

Ακινασ εµφανίηονται οι:  

 Λ. Κθφιςίασ και Μεςογείων από τα βόρειο-ανατολικά του Νοµοφ  

 Λ. Βουλιαγµζνθσ από το νότο  

 Λ. Συγγροφ και Ρειραιϊσ από τα νότιο-δυτικά  

 Λ. Ακθνϊν, Λερά Οδόσ, Ρζτρου άλλθ και Λζνορµαν από τα δυτικά και 

βόρειο-δυτικά του Νοµοφ  

 Αχαρνϊν, Λιοςίων και Ρατθςίων από το βορρά. 

  

Ωσ πρϊτθ βακµίδα περιφερειακοφ δικτφου του κζντρου τθσ Ακινασ υπάρχει ο 

δακτφλιοσ τθσ Ακινασ. Ο δακτφλιοσ που αποτελείται από τισ πρωτεφουςεσ 

αρτθρίεσ: Λ. Αλεξάνδρασ, Φειδιππίδου, Μιχαλακοποφλου, Σπ. Μερκοφρθ, Υµθττοφ, 

Θλία Θλιοφ, Φραντηι, Καλλιρρόθσ, Χαµοςτζρνασ, Ρειραιϊσ, Λερά Οδόσ, Λ. 

Κωνςταντινουπόλεωσ, Αχιλλζωσ, Δθλιγιάννθ, Φιλαδζλφειασ και Λουλιανοφ, είναι το 

όριο εφαρµογισ του µζτρου του περιοριςµοφ κυκλοφορίασ (µονά-ηυγά) και 

ςυνεπϊσ ζχει µεγάλθ ςθµαςία ςτθ λειτουργία τθσ πόλθσ.  

 

Επόµενθ βακµίδα κφριου περιφερειακοφ δικτφου είναι τα όρια του µεγάλου 

δακτυλίου, δθλαδι οι δρόµοι: Καποδιςτρίου - Ραπανικολι - Αγ. Ραραςκευισ - 

Χαλανδρίου - Μεςογείων - Κανελλοποφλου - Αλίµου-Κατεχάκθ - Καρζα - Ελ. 

Βενιηζλου - Ρρωτόπαπα - Αργυρουπόλεωσ - Αλεξιουπόλεωσ - Βουλιαγµζνθσ - 

Αλίµου - Ροςειδϊνοσ - Αλιπζδου - Στακµόσ ΟΣΕ - Αγ. Δθµθτρίου - Χορµοβίτου - Λ. 

Δθµοκρατίασ - Ψαρϊν - Κερµοπυλϊν - Βας. Γεωργίου - Τηαβζλ/α - Λαµπράκθ - 

Κθβϊν – Ακθνϊν - Κθφιςοφ - Εκνικι Οδόσ Ακθνϊν Λαµίασ - Αναγεννιςεωσ - 

Ραναγοφλθ - Καςταµονισ - Κφµθσ.  
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Με τθ ραγδαία ανάπτυξθ τθσ πόλθσ τόςο ςε πυκνότθτα όςο και ζκταςθ, κακϊσ και 

µε τθν ολοκλιρωςθ τθσ Αττικισ Οδοφ διακρίνεται θ λειτουργία ενόσ νζου 

διευρυµζνου εξωτερικοφ δακτυλίου ο οποίοσ αποτελείται από τουσ άξονεσ Αττικι 

Οδόσ, Λεωφόροσ Βάρθσ-Κορωπίου, Ραραλιακι (Λεωφόροσ Ροςειδϊνοσ) και 

Λεωφόροσ Κθφιςοφ. Εξυπθρετεί κυρίωσ µεγάλου µικουσ περιαςτικζσ µετακινιςεισ 

και παρζχει πρόςβαςθ ςτο αεροδρόµιο και το λιµάνι του Ρειραιά αποκλείοντασ 

κεντρικζσ περιοχζσ του Λεκανοπεδίου.  

 

Διακρίνεται επίςθσ θ ενδιάµεςθ περιφερειακι διαδροµι όπωσ είναι ο άξονασ 

Αλίµου - Καρζα - Κατεχάκθ -Μουςϊν - Ρερρίκου - Αττικό Άλςοσ - Ρρωτοπαπαδάκθ - 

Γαλατςίου, που ενϊνει τθν Ραραλιακι µε τθν Εκνικι Οδό παρακάµπτοντασ το 

κζντρο τθσ πόλθσ από τα βόρειο-ανατολικά. 

 

Το οδικό δίκτυο τθσ Αττικισ εκτιµάται ότι ζχει ςυνολικό µικοσ 14.000 χιλιόµετρα. 

Από αυτό το 80% είναι τοπικζσ οδοί µε µικρι ςυµµετοχι ςτο µεταφορικό ζργο των 

δθµόςιων ςυγκοινωνιϊν. Το υπόλοιπο 20% αποτελείται από το κφριο οδικό δίκτυο. 

Σφµφωνα µε τθν κατανοµι των οδϊν του κφριου οδικοφ δικτφου που  

παρουςιάηεται ςτον Ρίνακα 2-6, οι βαςικζσ αρτθρίεσ (αυτοκινθτόδροµοι, ταχείεσ 

εωφόροι, πρωτεφουςεσ και  δευτερεφουςεσ αρτθρίεσ) ςυνιςτοφν το 1/2 του 

ςυνολικοφ κφριου οδικοφ δικτφου. (ΟΑΣΑ, 2014)  

 

Κατnvορία Οδοφ Μικοσ (χλµ.) Ποςοςτό(%) 

Αυτοκινθτόδροµοι 169 6% 

Σαχείεσ Λεωφόροι 37 1% 

Πρωτεφουςεσ Αρτθρίεσ 552 19% 

Δευτερεφουςεσ Αρτθρίεσ 629 22% 

υλ/εκτιριεσ Οδοί 1.493 52% 

φνολο 2.881 100% 

Πίνακασ 2-6: Λεράρχθςθ οδϊν κυρίου οδικοφ δικτφου περιοχισ μελζτθσ 
Ρθγι: ΜΑΜ-ΑΤΤΛΚΟ ΜΕΤΟ 

 

Στο λεκανοπζδιο, υπάρχουν ςυνολικά 51 ανιςόπεδοι κόμβοι, ενϊ θ μζςθ πυκνότθτα 

δικτφου είναι 5,5 χλμ/τ.χλμ αςτικισ περιοχισ. Οι μζςεσ ταχφτθτεσ κυκλοφορίασ 

είναι εντόσ δακτυλίου 18 χλμ/ϊρα, ςτισ αςτικζσ περιοχζσ 22 χλμ/ϊρα, ςτισ 

προαςτιακζσ 30 χλμ/ϊρα και ςτισ μθ αςτικζσ 48 χλμ/ϊρα. Εντόσ του εςωτερικοφ 

οδικοφ δακτυλίου προςφζρονται 58.440 κζςεισ ςτάκμευςθσ, από τισ οποίεσ οι εκτόσ 

οδοφ με δθμόςια χριςθ είναι 25.060 και οι κζςεισ παρά τθν οδό είναι 33.380.  

 

Στθν Ρεριφζρεια Αττικισ κινείται το 43,6% των οχθμάτων τθσ χϊρασ. Ο 

κυκλοφοριακόσ φόρτοσ ζχει αυξθκεί, ιδίωσ ςτο Α και ΝΑ λεκανοπζδιο, κυρίωσ λόγω 

τθσ εκτεινόμενθσ κατά μικοσ των βαςικϊν κυκλοφοριακϊν αξόνων διάχυςθσ 

διαφόρων κεντρικϊν λειτουργιϊν αλλά και τθσ αφξθςθσ των πλθκυςμιακϊν 
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πυκνοτιτων. Θ βορειοανατολικι Αττικι αποτελεί τον προκάλαμο ειςόδου – εξόδου 

μεταξφ Ρρωτεφουςασ και Κεντρικισ – Βόρειασ Ελλάδασ με τα χερςαία δίκτυα 

μεταφορϊν. Σε αντίκεςθ με τθν βορειοανατολικι, θ νοτιοανατολικι Αττικι δεν 

δζχκθκε ιςχυρζσ πιζςεισ ςε επίπεδο εκνικϊν και περιφερειακϊν μεταφορϊν. 

Αντίςτοιχα και ςε ό,τι αφορά ςτθ δυτικι Αττικι, το υφιςτάμενο οδικό δίκτυο 

αποτελείται από 3 κατθγορίεσ δρόμων, ανάλογα με τα γεωμετρικά χαρακτθριςτικά 

τουσ, τθν ποιότθτα τουσ και τισ κινιςεισ που εξυπθρετοφν: το κφριο οδικό δίκτυο, 

που αποτελείται από τθν Εκνικι οδό Ακθνϊν-Κορίνκου, κακϊσ και τθν Ακθνϊν-

Κθβϊν, θ οποία ωςτόςο δεν ζχει χαρακτθριςτικά εκνικοφ άξονα, οι κφριοι άξονεσ 

που ςυνδζουν τουσ οικιςμοφσ μεταξφ τουσ και με τθν Εκνικι Οδό, οι δευτερεφοντεσ 

άξονεσ που ςυνδζουν τουσ οικιςμοφσ με περιοχζσ αυκαιρζτων ι με ςθμαντικζσ 

βιομθχανικζσ και ςτρατιωτικζσ εγκαταςτάςεισ (http://www.ametro.gr, 2014). 

 

2.4.2. Αςτικζσ ςυγκοινωνίεσ 

Το δίκτυο των αςτικϊν ςυγκοινωνιϊν που εξυπθρετεί το λεκανοπζδιο Αττικισ 

αποτελείται από τισ γραμμζσ των λεωφορείων, των τρόλεϊ, το δίκτυο γραμμϊν του 

μετρό και το δίκτυο τραμ (Χάρτθσ 4 Ραραρτιματοσ). Ριο ςυγκεκριμζνα αποτελείται 

από: 

 ζνα πυκνό δίκτυο δρομολογίων αςτικϊν λεωφορείων και θλεκτροκίνθτων 

τρόλεϊ που ςυνδζει διάφορεσ περιοχζσ τθσ Αττικισ. 

 το δίκτυο του μετρό αποτελείται από τρεισ γραμμζσ: τθ Γραμμι 1 Θ.Σ.Α.Ρ. 

που εκτελεί το δρομολόγιο Ακινα - Ρειραιάσ, τθ Γραμμι 2 ΜΕΤΟ, που 

εκτελεί το δρομολόγιο Ανκοφπολθ – Ελλθνικό και τθ Γραμμι 3 ΜΕΤΟ, που 

εκτελεί το δρομολόγιο Αγία Μαρίνα – Δουκίςςθσ Ρλακεντίασ – Αεροδρόμιο 

Ελ. Βενιηζλοσ, διαςχίηοντασ ζτςι ζνα μεγάλο τμιμα του λεκανοπεδίου 

Αττικισ. 

 το δίκτυο του τραμ ςυνδζει τθν κεντρικι περιοχι τθσ Ακινασ (Σφνταγμα) με 

τα παραλιακά προάςτια τθσ πόλθσ. Οι ςυρμοί του τραμ πραγματοποιοφν τισ 

διαδρομζσ: Ακινα - Γλυφάδα μζςω των περιοχϊν Νζα Σμφρνθ, Ραλαιό 

Φάλθρο, Άλιμοσ, Ελλθνικό και Ακινα – Στάδιο Ειρινθσ & Φιλίασ (Νζο 

Φάλθρο) μζςω των περιοχϊν Νζα Σμφρνθ και Ραλαιό Φάλθρο και ςτθ 

ςυνζχεια κατά μικοσ τθσ παραλιακισ λεωφόρου, και Γλυφάδα - Στάδιο 

Ειρινθσ & Φιλίασ μζςω τθσ παραλιακισ λεωφόρου και του Δζλτα Φαλιρου. 

 ο προαςτιακόσ ςιδθρόδρομοσ που πραγματοποιεί τα δρομολόγια Ακινα – 

Διεκνισ Αερολιμζνασ Ακθνϊν «Ελευκζριοσ Βενιηζλοσ» (με επτά ενδιάμεςουσ 

ςτακμοφσ), Ακινα-πόλθ τθσ Κορίνκου (84 χλμ. δυτικά τθσ Ακινασ-με επτά 

ενδιάμεςουσ ςτακμοφσ) και Κόρινκοσ - Διεκνισ Αερολιμζνασ Ακθνϊν 

«Ελευκζριοσ Βενιηζλοσ» (με ζντεκα ενδιάμεςουσ ςτακμοφσ). Το ςυνολικό 

ςχζδιο προβλζπει τθ ςφνδεςθ τθσ πόλθσ του Ρειραιά και του λιμανιοφ του 

με τθν Ακινα, το αεροδρόμιο και τα άλλα μεγάλα αςτικά κζντρα των 

γειτονικϊν νομϊν (Κιβα, Χαλκίδα, Λουτράκι). 
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 ζνα πυκνό δίκτυο δρομολογίων υπεραςτικϊν λεωφορείων που ςυνδζει 

ςιμερα περιοχζσ τθσ Ρεριφζρειασ Αττικισ, τόςο μεταξφ του, όςο και με 

περιοχζσ άλλων Ρεριφερειϊν.  

 

ΔΕΙΚΣΗ ΕΘΕΛ ΗΛΠΑΠ ΗΑΠ/ΑΜΕΛ ΣΡΑΜ 
ΜΟΝΑΔΑ 

ΜΕΣΡΗΗ 
 

ΓΡΑΜΜΕ Α 
 

 

Αρικμόσ γραμμϊν 321 22 3 3 γραμμζσ 

Αρικμόσ κυκλικϊν γραμμϊν 54 4 Ο Ο γραμμζσ 

ΕΚΣΑΗ ΔIΚΣΤΟΤ  

Ανάπτυγμα γραμμϊν 7.566 356 148 23,7 
 

χλμ. γραμμισ 

Μζςο μικοσ γραμμισ 23.571 16.191 49.178 - μζτρα 

Ολικό οχθματοχιλιόμετρα 
366.80

6 
38.407 175.978 2.385.401 

οχθμ/τρα 
ςτακμ. 

Ολικζσ οχθματοϊρεσ 24.053 3.901 791 - οχθμ/ϊρεσ 

Μζςοσ χρόνοσ 
κυκλ.διαδρομισ 

87 98 85 - λεπτό 

 
ΤΧΝΟΣΗΣΑ 

ΕΞΤΠΗΡΕΣΗΗ 
 

 

Θμεριςια Δρομολόγια 16278 2303 611 392 δρομολόγια 

 
ΗΜΕΙΑ 

ΕΞΤΠΗΡΕΣΗΗ (ςτάςεισ) 
 

 

Ολικόσ αρικμόσ ςτάςεων 7.632 662 50 47 ςτάςεισ 

Μζςοσ αρικ.ςτάςεων 
γραμμισ 

62,8 50,0 34,0 - ςτάςεισ 

Πίνακασ 2-7: Τεχνικά και λειτουργικά χαρακτθριςτικά των ΜΜΜ 
Ρθγι: ΟΑΣΑ 

 

Οριςμζνοι από τουσ δείκτεσ του πίνακα 2-7 απεικονίηονται για τουσ διμουσ τθσ 

περιοχισ μελζτθσ ςτουσ χάρτεσ 4, 6, 7, 8, και 10 του παραρτιματοσ. 

 

Συγκεκριμζνα ςτον χάρτθ 4, απεικονίηεται θ διάρκρωςθ του ςυςτιματοσ των μζςων 

μαηικισ μεταφοράσ (ΜΜΜ) ςτθν περιοχι μελζτθσ, το οποίο ςυναποτελείται από το 

δίκτυο των τριϊν γραμμϊν του μετρό, τον προαςτιακό ςιδθρόδρομο και το δίκτυο 

του τραμ. Ραρατθρείται ότι το δίκτυο των ΜΜΜ εξυπθρετεί πολλοφσ από τουσ 

διμουσ τθσ περιοχισ μελζτθσ, ωςτόςο υπάρχουν διμοι ςτθν Αττικι από τουσ 

οποίουσ δε διζρχεται κανζνα από τα παραπάνω μζςα ςτακερισ τροχιάσ, όπωσ είναι 

ο διμοσ Βάρθσ-Βοφλασ-Βουλιαγμζνθσ ςτα νότια, ο διμοσ Ρεντζλθσ ςτα βόρεια, ο 

διμοσ Χαϊδαρίου ςτα δυτικά και ο διμοσ Ηωγράφου ςτον κεντρικό τομζα Ακθνϊν. 
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Στον χάρτθ 6, απεικονίηεται ο αρικμόσ ΛΧ ανά νοικοκυριό για τουσ διμουσ τθσ 

περιοχισ μελζτθσ. Ραρατθρείται ότι θ κατοχι ΛΧ αυξάνεται ςτουσ περιφερειακοφσ 

διμουσ τθσ Αττικισ, ιδιαίτερα ςτον βόρειο τομζα και μειϊνεται ςτισ περιοχζσ του 

κεντρικοφ και δυτικοφ τομζα. Σθμειϊνεται ότι θ κατανομι αυτι είναι αναμενόμενθ, 

δεδομζνου ότι θ κατοχι ΛΧ είναι ςυνυφαςμζνθ με τθν οικονομικι κατάςταςθ του 

χριςτθ, θ οποία ςτα προάςτια των Ακθνϊν είναι ςυγκριτικά καλφτερθ. 

 

Στον χάρτθ 7, απεικονίηεται θ κατανομι των ςθμείων εξυπθρζτθςθσ των αςτικϊν 

ςυγκοινωνιϊν ςτθν Αττικι. Ραρατθρείται ότι το πλικοσ των γραμμϊν είναι 

μεγαλφτερο για το διμο Ακθναίων και Ρειραιά (119 και 51 γραμμζσ αντίςτοιχα) και 

μικρότερο (1-5 γραμμζσ) για τουσ διμουσ Αγίου Στεφάνου, Άνοιξθσ, Μάνδρασ, 

Σταμάτασ, Διονφςου, Βουλιαγμζνθσ, Ηεφυρίου και Φυλισ. Αντίςτοιχα, το ίδιο μοτίβο 

ακολουκεί και θ κατανομι του αρικμοφ των ςτάςεων ανά διμο. 

 

Στο χάρτθ 8, απεικονίηονται τα οχθματοχιλιόμετρα για τουσ διμουσ τθσ περιοχισ 

μελζτθσ. Ωσ οχθματοχιλιόμετρο ορίηεται θ μονάδα μζτρθςθσ που αντιπροςωπεφει 

τθν κίνθςθ οδικοφ οχιματοσ ςε μικοσ ενόσ χιλιομζτρου (http://www.ec.europa.eu, 

2014). Από το ςυγκεκριμζνο χάρτθ κακίςταται εμφανζσ ότι ςτο διμο Ακθναίων 

αντιςτοιχοφν τα περιςςότερα οχθματοχιλιόμετρα, με τουσ διμουσ Ρειραιά, 

Ρεριςτερίου και Χαλανδριου να ακολουκοφν, ενϊ ςτουσ διμουσ Κρυονερίου, 

οδόπολθσ και Ηεφυρίου αντιςτοιχεί ο μικρότεροσ αρικμόσ οχθματοχιλιομζτρων. 

 

Τζλοσ ςτο χάρτθ 10, απεικονίηεται ο λόγοσ του μικουσ γραμμϊν αςτικϊν 

ςυγκοινωνιϊν προσ το μικοσ δρόμων για κάκε διμο. Ραρατθρείται ότι ςτθν 

πλειονότθτα των διμων, το μικοσ των γραμμϊν αςτικϊν ςυγκοινωνιϊν είναι 

μεγαλφτερο από εκείνο των δρόμων, με εξαίρεςθ τουσ περιφεραικοφσ διμουσ, 

όπωσ είναι θ Ελευςίνα, θ Φυλι, θ Ρεντζλθ και θ Ραλλινθ, για τουσ οποίουσ ιςχφει 

το αντίςτροφο, κακϊσ το δίκτυο των αςτικϊν ςυγκοινωνιϊν δεν είναι ιδιαίτερα 

ανεπτυγμζνο ςτουσ διμουσ αυτοφσ. 

 

2.4.3. Λιμάνια 

Θ Ακινα ζχει δφο κυρίωσ λιμάνια που ςυνδζουν τθν θπειρωτικι Ελλάδα με τα 

νθςιά: τον Ρειραιά και τθ αφινα. Το μεγαλφτερο και πιο ςθμαντικό λιμάνι τθσ 

Ελλάδασ είναι ο Ρειραιάσ, ο οποίοσ απζχει 10 χλμ από το κζντρο τθσ Ακινασ και 

εξυπθρετεί 20 εκατομμφρια επιβάτεσ το χρόνο. Το δεφτερο πιο πολυςφχναςτο 

λιμάνι τθσ Αττικισ είναι θ αφινα, ςτα βορειοδυτικά τθσ Αττικισ. Θ αφινα απζχει 

30 χλμ από το κζντρο τθσ Ακινασ, 40 χλμ από το λιμάνι του Ρειραιά και 10 χλμ από 

το Διεκνζσ Αεροδρόμιο τθσ Ακινασ (www.ypeka.gr, 2014). 
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2.4.4. Αεροδρόμια 

Στθν Ρεριφζρεια Αττικισ χωροκετείται ο αερολιμζνασ «Ελευκζριοσ Βενιηζλοσ» που 

αποτελεί το μεγαλφτερο αεροδρόμιο τθσ χϊρασ και εξυπθρετεί περίπου 16 

εκατομμφρια επιβάτεσ το χρόνο. Το αεροδρόμιο «Ελ. Βενιηζλοσ» αποτελεί τθ 

νοτιοανατολικι πφλθ τθσ Ευρϊπθσ. Σθμειϊνεται ότι θ μεταφορά του αεροδρομίου 

του Ελλθνικοφ ςτθν περιοχι των Σπάτων και θ λειτουργία του νζου διεκνοφσ 

αερολιμζνα κεωρείται ότι ζχει αναβακμίςει ςθμαντικά το μθτροπολιτικό ρόλο τθσ 

περιφζρειασ Αττικισ, ςυντελϊντασ ςτθν άρςθ τθσ γεωγραφικισ τθσ απομόνωςθσ και 

εντάςςοντάσ τθν ςε διεκνείσ αεροδιάδρομουσ ςφνδεςθσ τθσ Ευρϊπθσ με Μζςθ 

Ανατολι, Άπω Ανατολι, Ανατολικι και Νότια Αφρικι, Ωκεανία. Επίςθσ ςτθν 

περιφζρεια υπάρχουν και ςτρατιωτικά αεροδρόμια, όπωσ αυτό τθσ Ελευςίνασ 

(www.ypeka.gr, 2014). 
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ςτον τομζα των μεταφορϊν   

 

3. ΙΕΡΑΡΧΗΗ ΣΩΝ ΜΕΣΡΩΝ ΠΡΟΑΡΜΟΓΗ ΣΗΝ ΚΛΙΜΑΣΙΚΗ 

ΑΛΛΑΓΗ ΣΟΝ ΣΟΜΕΑ ΣΩΝ ΜΕΣΑΦΟΡΩΝ 

 
3.1. Πολυκριτθριακι ανάλυςθ  

Για τθν αξιολόγθςθ και τθν ιεράρχθςθ των μζτρων προςαρμογισ ςτθν κλιματικι 

αλλαγι ςτον τομζα των μεταφορϊν ςτθν περιοχι τθσ Αττικισ εφαρμόςκθκε 

πολυκριτθριακι ανάλυςθ. Θ πολυκριτθριακι ανάλυςθ μπορεί να οριςκεί ωσ μία 

ςυςτθματικι και μακθματικά τυποποιθμζνθ προςπάκεια επίλυςθσ προβλθμάτων 

που προκφπτουν από αντικρουόμενουσ ςτόχουσ. Κακϊσ θ ικανοποίθςθ των ςτόχων 

αυτϊν δεν μπορεί να είναι πλιρθσ, οι εναλλακτικζσ λφςεισ ςε ζνα τζτοιο πρόβλθμα 

δφνανται να παρουςιάηουν άριςτθ επίδοςθ μόνο ωσ προσ ζναν ι περιςςότερουσ – 

αλλά ποτζ ωσ προσ όλουσ – τουσ  ςτόχουσ, γιατί τότε δε κα υπιρχε πρόβλθμα 

απόφαςθσ. Είναι αναγκαίοσ λοιπόν ζνασ ςυμβιβαςμόσ μεταξφ των 

αλλθλοςυγκρουόμενων ςτόχων. Θ ζννοια του ςυμβιβαςμοφ και κατ’ επζκταςθ τθσ 

ςυμβιβαςτικισ λφςθσ – ςε αντιδιαςτολι προσ τθν άριςτθ λφςθ – δθλϊνει το 

χαρακτιρα των αποφάςεων – λφςεων, που αναηθτοφνται ςτα πολυκριτθριακά 

προβλιματα. Οι λφςεισ αυτζσ κεωροφνται άριςτεσ μόνο κατά τθν άποψθ του 

ατόμου που αποφαςίηει για τθν επιλογι. (Ministry of Agriculture, Natural Resources 

and Environment of Cyprus, 2005) 

 

Θ πολυκριτθριακι ανάλυςθ κεωρείται πολφτιμο εργαλείο λιψθσ αποφάςεων, που 

αναπτφχκθκε με ςκοπό να περιοριςτεί θ ςφγχυςθ που προκαλείται ςε περιπτϊςεισ 

προβλθμάτων λιψθσ απόφαςθσ που εμπλζκονται πολλά και διαφορετικισ φφςεωσ 

κριτιρια. Κατά τθν διάρκεια του 20ου αιϊνα, αναπτφχκθκαν πολλζσ κεωρίεσ και 

μζκοδοι ςχετικά με τθν πολυκριτθριακι ανάλυςθ. Ανάμεςα ςε αυτζσ εμφανίηονται 

πολλζσ ομοιότθτεσ αλλά και ςθμαντικζσ διαφορζσ. Θ ςθμαντικότερθ διαφορά των 

μεκόδων αυτϊν ζγκειται ςτον διαφορετικό τρόπο με το οποίον ςυνδυάηονται τα 

ςτοιχεία μεταξφ τουσ ςε κάκε περίπτωςθ. Ωςτόςο, παρόλο που υπάρχει ζνασ 

ιδιαίτερα μεγάλοσ αρικμόσ διαφορετικϊν μεκόδων μζςω των οποίον ο αποφαςίηων 

μπορεί να εξάγει μια λφςθ για το πρόβλθμά του, όλεσ αυτζσ οι μζκοδοι ακολουκοφν 

κάποια βαςικά κοινά βιματα: 

 Ο αποφαςίηων ορίηει τισ εναλλακτικζσ λφςεισ για το πρόβλθμα το οποίο 

εξετάηει. 

 Ο αποφαςίηων ορίηει τα κριτιρια του προβλιματοσ το οποίο εξετάηει και τα 

οποία κεωρεί ςθμαντικά και απαραίτθτα για τθν εφρεςθ τθσ βζλτιςτθσ λφςθσ. 

 Ο αποφαςίηων ορίηει τα βάρθ για κάκε κριτιριο. 

 Ο αποφαςίηων ορίηει τισ τιμζσ προτιμιςεων των εναλλακτικϊν για το κάκε 

κριτιριο του ζχει οριςτεί προθγουμζνωσ. 
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 Αφοφ θ μεκοδολογία που ζχει επιλεγεί παρουςιάςει τθ βζλτιςτθ λφςθ, ο 

αποφαςίηων πρζπει να εξετάςει τα αποτελζςματα και να πραγματοποιιςει τθν 

ανάλυςθ ευαιςκθςίασ του προβλιματοσ. 

 

Ππωσ προαναφζρκθκε, θ πολυκριτθριακι ανάλυςθ προςφζρει ςτον αποφαςίηοντα 

τθν ιδανικι λφςθ ι μια ομάδα ιδανικϊν λφςεων για το πρόβλθμα που εξετάηει. Τα 

αποτελζςματα που εξάγονται ςτθρίηονται πάντα ςτθν ανάλυςθ των κριτθρίων και 

τθσ μοντελοποίθςθσ των προτιμιςεων του αποφαςίηοντοσ. Μια από τισ 

ςθμαντικότερεσ και πιο διάςθμεσ μεκοδολογίεσ για τθν λιψθ αποφάςεων είναι 

αυτι του Roy, θ οποία αποτελείται από τζςςερα βαςικά βιματα: 

 

1. Μελζτθ του αντικειμζνου απόφαςθσ: Σε αυτό το ςτάδιο, κακορίηεται το 

πρόβλθμα που πρζπει να αντιμετωπιςτεί, κακϊσ και το ςφνολο των λφςεων του 

προβλιματοσ. Ταυτόχρονα ορίηεται και θ μζκοδοσ πολυκριτθριακισ ανάλυςθσ 

που κα ακολουκθκεί για τθν εφρεςθ τθσ βζλτιςτθσ λφςθσ. 

2. Κακοριςμόσ οικογζνειασ κριτιριων: Ο αποφαςίηων εντοπίηει όλουσ του 

παράγοντεσ που επθρεάηουν κετικά ι αρνθτικά τθν λιψθ τθσ τελικισ 

απόφαςθσ του προβλιματοσ. Οι παράγοντεσ ονομάηονται και κριτιρια και 

ζχουν κάποιεσ βαςικζσ και αναγκαίεσ ιδιότθτεσ. Ρρζπει να είναι μονότονοι, 

επαρκείσ και μθ πλεονάςιμοι, δθλαδι θ εξαίρεςθ ενόσ κριτθρίου από το 

ςφνολο το κριτθρίων ζχει ωσ αποτζλεςμα τθν αναίρεςθ τθσ μονοτονίασ ι τθσ 

επάρκειασ για ζνα ηεφγοσ κριτθρίων.  

3. Μοντζλο ολικισ προτίμθςθσ: Ο αποφαςίηων εκφράηει τισ προτιμιςεισ του για 

κάκε ζνα από τα κριτιρια που επιλζχκθκαν ςε ςυνάρτθςθ των επιλεγμζνων 

εναλλακτικϊν. Οι διαφορετικζσ προτιμιςεισ που ζχει κάκε μζλοσ για ζνα 

κριτιριο κα ζχουν άμεςο αντίκτυπο ςτο τελικό αποτζλεςμα τθσ ανάλυςθσ. Σε 

ζνα ςυλλογικό μοντζλο αποφάςεων οι προτιμιςεισ αυτζσ ςυμψθφίηονται ϊςτε 

να δοκεί ζνα τελικό ομαδικό αποτζλεςμα. 

4. Υποςτιριξθ τθσ απόφαςθσ: Διερεφνθςθ και αξιολόγθςθ τθσ απόφαςθσ. Στο 

ςτάδιο αυτό κρίνεται θ μζκοδοσ που χρθςιμοποιικθκε για να λυκεί το 

πρόβλθμα όςον αφορά ςτθν επιλογι τθσ προβλθματικισ αλλά και ςτον τρόπο 

ςφνκεςθσ των προτιμιςεων (Roy, 1996) 

 

Ζνασ τρόποσ κατθγοριοποίθςθσ των μεκόδων τθσ πολυκριτθριακισ ανάλυςθσ είναι 

βάςει των  δεδομζνων τα οποία χρθςιμοποιοφν κάκε φορά. Με βάςθ αυτά τα 

κριτιρια ζχουμε ντετερμινιτςτικζσ, ςτοχαςτικζσ και fuzzy μεκόδουσ 

πολυκριτθριακισ ανάλυςθσ, χωρίσ ωςτόςο να αποκλείονται και περιπτϊςεισ 

ςυνδυαςμοφ των μεκόδων αυτϊν. Ζνασ διαφορετικόσ τρόποσ διαφοροποίθςθσ των 

μεκόδων που χρθςιμοποιοφνται ςτθν πολυκριτθριακι ανάλυςθ είναι με βάςθ τον 

αρικμό των αποφαςιηόντων που ςυμμετζχουν ςτθν όλθ διαδικαςία. Ζτςι ζχουμε 

ατομικζσ πολυκριτθριακζσ μεκόδουσ αλλά και ομαδικά μοντζλα πολυκριτθριακισ 
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ανάλυςθσ, ςτα οποία μπορεί να λαμβάνουν μζροσ περιςςότεροι από ζναν 

αποφαςίηοντεσ. Τζλοσ, ζνα διαφορετικό πλαίςιο διάκριςθσ των πολυκριτθριακϊν 

μεκόδων προτάκθκε από τουσ Pardalos et al. (1995), οι οποίοι διαχϊριςαν τισ 

πολυκριτθριακζσ μεκόδουσ ςε τζςςερισ διαφορετικζσ κατθγορίεσ: 

 Ρολυκριτιριοσ μακθματικόσ προγραμματιςμόσ (multiobjective mathematical 

programming) 

 Ρολυκριτιρια κεωρία χρθςιμότθτασ (multiattribute utility theory) 

 Κεωρία των ςχζςεων υπεροχισ (outranking relations approach) 

 Αναλυτικι ςυνκετικι προςζγγιςθ (preference disaggregation approach) 

 

Ζνα από τα βαςικά ςτοιχεία που διαφοροποιεί τισ κατθγορίεσ αυτζσ είναι το είδοσ 

του ςυνόλου των επιλογϊν. Για παράδειγμα, θ κεωρία των ςχζςεων υπεροχισ 

εφαρμόηεται ςε προβλιματα που εξετάηουν ζνα πεπεραςμζνο ςφνολο διακριτϊν 

επιλογϊν ςε αντίκεςθ με τον πολυκριτθριακό μακθματικό προγραμματιςμό που 

χρθςιμοποιείται κυρίωσ ςε προβλιματα με ςυνεχζσ ςφνολο άπειρου αρικμοφ 

επιλογϊν. Τζλοσ, θ πολυκριτιρια κεωρία χρθςιμότθτασ εφαρμόηεται και ςε ςυνεχζσ 

και ςε διακριτό ςφνολο επιλογϊν και ςτθρίηεται ςτθ λογικι τθσ αναγωγισ του 

πολυκριτθριακοφ ςε μονοκριτθριακό πρόβλθμα μζςω του προςδιοριςμοφ μιασ 

ςυνολικισ ςυνάρτθςθσ χρθςιμότθτασ (Pardalos et al., 1995). 

 

3.1.1. Πολυκριτιρια κεωρία χρθςιμότθτασ (Μultiattribute Utility Theory) 

Από τισ μεκόδουσ που προαναφζρκθκαν, ςτθν παροφςα εφαρμογι επιλζχκθκε θ 

πολυκριτιρια κεωρία χρθςιμότθτασ, θ οποία εφαρμόςτθκε για πρϊτθ φορά από 

τουσ Keeney and Raiffa το 1993, αλλά ςτθν ουςία αποτελεί μια γενίκευςθ τθσ 

κεωρίασ των Neumann & Morgenstern θ οποία πρωτοεμφανίςτθκε το 1947. Ο 

ςτόχοσ αυτισ τθσ ομάδασ μεκόδων είναι να δθμιουργθκεί μια ςυνάρτθςθ 

χρθςιμότθτασ μζςω τθσ οποίασ κα εκφράηονται οι προτιμιςεισ του αποφαςίηοντα, 

ςυμφϊνα με τον παρακάτω τφπο: 

u (g1, g2, …, gn) = u[u1 g1, u2 g2, …, un gn] 

 

Ππου το u() ορίηει τθ ςυνολικι χρθςιμότθτα που ορίηεται ωσ θ αξία που ο 

αποφαςίηων αποδίδει ωσ ςυνάρτθςθ των μερικϊν χρθςιμοτιτων u1, u2 κλπ. που 

αποδίδει για κάκε κριτιριο. 

 

Θ γενικι κεωρία τθσ πολυκριτιριασ κεωρίασ χρθςιμότθτασ ςτθρίηεται ςτθν άποψθ 

ότι οι προτιμιςεισ που ζχει ζνασ αποφαςίηοντασ μποροφν να εκφραςτοφν από μια 

πραγματικι ςυνάρτθςθ, τθ ςυνάρτθςθ χρθςιμότθτασ. Θ πολυκριτθριακι κεωρία 

χρθςιμότθτασ υπό ςυνκικεσ βεβαιότθτασ βαςίηεται ςτθν παραδοχι ότι το ςφςτθμα 

προτιμιςεων του αποφαςίηοντα υπακοφει ςτθν κλαςικι δομι προτιμιςεων και 

τουσ ακόλυκουσ κανόνεσ. 
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Κανόνασ 1οσ 

Ζςτω ότι υπάρχει μια ςυνάρτθςθ g → R, τζτοια ϊςτε για κάκε a,b ∈ Α ιςχφει ότι : 

1. Εάν και μόνο εάν το a προτιμάται από το b (aSb), τότε και μόνο τότε ιςχφει ότι 

g(a)>g(b). 

2. Εάν και μόνο εάν το υπάρχει ςχζςθ αδιαφορίασ μεταξφ των a και b, τότε και μόνο 

τότε g(a) = g(b). 

 

Κανόνασ 2οσ 

1. Ζςτω ότι a,b,c ανικουν ςτο Α και ταυτόχρονα τα a,b μποροφν να ςυγκρικοφν 

μεταξφ τουσ (a/Jb). Εάν το a προτιμάται του b και ταυτόχρονα το b προτιμάται 

του c, τότε το a προτιμάται του c. Άρα θ ςχζςθ υπεροχισ είναι μεταβατικι: 

aSb, bSc →aSc 

 

2. Ζςτω ότι a,b,c ανικουν ςτο Α και ταυτόχρονα τα a,b μποροφν να ςυγκρικοφν 

μεταξφ τουσ (a/Jb). Εάν υπάρχει ςχζςθ αδιαφορίασ μεταξφ των a και b και 

υπάρχει ςχζςθ αδιαφορίασ μεταξφ των b και c, τότε υπάρχει ςχζςθ αδιαφορίασ 

μεταξφ των a και  c. Άρα θ ςχζςθ αδιαφορίασ είναι μεταβατικι:  

aSb, bSc →aSc 

 

Ταυτόχρονα εάν και μόνο εάν ιςχφει ο πρϊτοσ κανόνασ, τότε και μόνο τότε ιςχφει 

και ο δεφτεροσ και το αντίςτροφο. 

 

Στο πλαίςιο τθσ κλαςικισ δομισ προτιμιςεων, θ χαρακτθριςτικι ςχζςθ S είναι μια 

ολικι προδιάταξθ (total preorder) αφοφ: 

1. aSb ι/και bSa ∀a,b∈A (S: πλιρθσ) 

2. aSb και bSc ⇒ aSc ∀a,b,c ∈A (S: μεταβατικι) 

 

Με aSb ⇔ g(a)≥ g(b) ∀a, b∈A. 

 

Θ μεκοδολογία αυτι ζχει ςυγκεκριμζνο κεωρθτικό υπόβακρο και ςτθρίηεται κυρίωσ 

ςε δφο οριςμοφσ και ζνα κεϊρθμα. Οι πλζον ςυνθκιςμζνθ μορφι ςυνάρτθςθσ 

χρθςιμότθτασ είναι θ Ρροςκετικι: 

 

u (g1, g2, …, gn) = p1 u1 g1 + p2 u2  g2 + … + pn un gn 

 

Θ ολικι χρθςιμότθτα μιασ λφςθσ ιςοφται με το άκροιςμα των μερικϊν 

χρθςιμοτιτων των τιμϊν όλων των κριτθρίων που λαμβάνουν μζροσ ςτο πρόβλθμα. 
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Οριςμόσ 1οσ  

 Δφο κριτιρια είναι ανεξάρτθτα, ζςτω x1 και x2, με τα υπόλοιπα κριτιρια εάν οι 

ςχζςεισ προτίμθςθσ ι αδιαφορίασ των κριτθρίων αυτϊν δεν εξαρτάται από τισ τιμζσ 

των άλλων κριτθρίων (preference independence). 

 

Οριςμόσ 2οσ  

Το κριτιριο x1 λζγεται ανεξάρτθτο ωσ προσ τθν χρθςιμότθτα ςε ςχζςθ με τα άλλα 

κριτιρια, όταν οι ςχζςεισ προτίμθςθσ και αδιαφορίασ ςτισ κατανομζσ πικανότθτασ 

αυτοφ του κριτθρίου είναι ανεξάρτθτεσ από τα άλλα κριτιρια (utility independence). 

 

Θεώρθμα 

Αν τα ηεφγθ {x1,x2}, ∀ i=1,2,3,…,n είναι ανεξάρτθτα των άλλων κριτθρίων και το 

κριτιριο x1 είναι ανεξάρτθτο ωσ προσ τθ χρθςιμότθτα των άλλων κριτθρίων, τότε θ 

ςυνάρτθςθ χρθςιμότθτασ u(x1,x2,…,xn) είναι είτε προςκετικι είτε πολλαπλαςιαςτικι 

και αντίςτροφα. 

 

Τζλοσ ο απλοφςτεροσ τφποσ ακροιςτικισ ςυνάρτθςθσ χρθςιμοτθτασ που υπάρχει 

είναι ο γραμμικόσ ι ςτακμιςμζνοσ μζςοσ.  

 

U g x = wi * gi(x) 

 

Κφριο χαρακτθριςτικό του γραμμικοφ τφπου χρθςιμότθτασ είναι ότι ο ρυκμόσ 

αφξθςθσ τθσ χρθςιμότθτασ των τιμϊν ενόσ κριτθρίου, όςο αυτζσ αυξάνονται, 

παραμζνει ςτακερόσ ςε όλο το εφροσ των τιμϊν του κριτθρίου. 

 

Συμπεραςματικά, θ πολυκριτιρια ανάλυςθ παρζχει τεχνικζσ και γνϊςεισ για τθ 

βελτίωςθ τθσ λιψθσ αποφάςεων ςε καταςτάςεισ που χαρακτθρίηονται από 

πολυπλοκότθτα, ςυνκικεσ αβεβαιότθτασ, ωσ προσ τθν ζκβαςθ τουσ, και 

αναγκαςτικζσ αντιςτακμιςτικότθτεσ (trade-offs) ανάμεςα ςε ανταγωνιςτικοφσ 

ςτόχουσ. 

 

3.2. Μζτρα Προςαρμογισ ςτθν Κλιματικι Αλλαγι  

 

Από το ςφνολο των μζτρων που καταγράφθκαν ςτθν ενότθτα 1.3, προσ αξιολόγθςθ 

επιλζχκθκαν τα μζτρα εκείνα, των οποίων θ κλίμακα εφαρμογισ τουσ ςυνάδει με το 

μζγεκοσ τθσ περιοχισ μελζτθσ, δθλαδι τθν περιφζρεια Αττικισ. Ζτςι, επιλζχκθκαν 

τα μζτρα προςαρμογισ που αναφζρονται ςε περιφερειακό ι/και τοπικό επίπεδο 

εφαρμογισ. 
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Συγκεκριμζνα, τα μζτρα για τα οποία πραγματοποιικθκε διαδικαςία αξιολόγθςθσ, 

με ςκοπό τθν ιεράρχθςι τουσ είναι τελικά τα εξισ: 

 

Μζτρα Προςαρμογισ 

Χριςθ μθ ςυμβατικϊν καυςίμων 
Ανάπτυξθ δικτφου πεηοδρόμων 

Ανάπτυξθ δικτφου ποδθλατοδρόμων 
Επζκταςθ δικτφου Μζςων Μαηικισ Μεταφοράσ 

Μεταφορά παράκτιων δρόμων 
Ρραγματοποίθςθ αντιπλθμμυρικϊν ζργων ςτο οδικό δίκτυο 

Εφαρμογι φορολογικϊν κινιτρων 
Πίνακασ 3-1: Μζτρα προςαρμογισ ςτθν κλιματικι αλλαγι ςτον τομζα των μεταφορϊν 

 

Ακολοφκωσ, πραγματοποιείται μια ςυνοπτικι περιγραφι για κάκε μζτρο 

προςαρμογισ. 

 

3.2.1. Χριςθ μθ ςυμβατικϊν καυςίμων 

 

Θ χριςθ των μθ ςυμβατικϊν καυςίμων ςυνιςτά ζνα ιδιαίτερα δθμοφιλζσ μζτρο, 

κακϊσ προτείνεται ςτθν πλειονότθτα των υφιςτάμενων ςχεδίων προςαρμογισ. Στα 

μθ ςυμβατικά καφςιμα ςυγκαταλζγονται το φυςικό αζριο, το υγροποιθµζνο αζριο 

(LNG, NGV, LPG) και τα βιοκαφςιµα. Συγκεκριμζνα και ςε ό,τι αφορά ςτα 

βιοκαφςιμα, ςε αυτά κατατάςςονται ςφμφωνα με το Νόμο 3468/2006, τα ακόλουκα 

καφςιμα: το βιοντίηελ, θ βιοαικανόλθ, το βιοαζριο, θ βιομεκανόλθ, ο βιο-ΕΤΒΕ 

(αικυλο-τριτοταγισ-βουτιλαικζρασ) και ο βιο-ΜΤΒΕ (μεκυλο-τριτοταγισ-

βουτιλαικζρασ). Στο πλαίςιο που ζχουν κακορίςει οι δφο ςχετικζσ με τθν 

εκμετάλλευςθ των ανανεϊςιμων πθγϊν ενζργειασ ευρωπαϊκζσ οδθγίεσ 28/2009 και 

30/2003, τίκενται ςυγκεκριμζνοι ςτόχοι ανάμεςα ςτουσ οποίουσ 

ςυμπεριλαμβάνεται και θ διείςδυςθ των βιοκαυςίμων ςτο ενεργειακό ςφςτθμα. 

Στθν κατεφκυνςθ αυτι, τα κράτθ – μζλθ ζχουν δεςμευκεί να καλφψουν το 20% των 

ςυνολικϊν ενεργειακϊν τουσ αναγκϊν και το 10% των  ενεργειακϊν αναγκϊν τουσ 

που αφοροφν ςτισ μεταφορζσ από ανανεϊςιμεσ πθγζσ, με χρονικό ορίηοντα το 

2020. Για τθν Ελλάδα, προςφορότερα βιοκαφςιμα κεωροφνται θ βιοαικανόλθ και το 

βιοντιηελ, ενϊ ενδιαφζρον ζχει εκδθλωκεί και για τα φυτικά ζλαια. Το πρϊτο 

εμπορικά εκμεταλλεφςιμο βιοκαφςιμο ςτον ελλθνικό χϊρο είναι το βιοντιηελ, το 

οποίο ωςτόςο αντιπροςωπεφει ακόμθ ζνα μικρό ποςοςτό των ςυνολικϊν 

καταναλιςκόμενων καυςίμων. (Ραπαγιαννάκθ, 2011) Αναςταλτικοί παράγοντεσ 

εφαρμογισ του εν λόγω μζτρου αποτελοφν τόςο το αυξθμζνο κόςτοσ παραγωγισ 

και θ αμφιςβθτοφμενθ μελλοντικι εμπορικι ανταγωνιςτικότθτά τουσ όςο και 

ηθτιματα που αφοροφν ςτθν οργάνωςθ του δικτφου τροφοδοςίασ τουσ. 

(Γιαννόπουλοσ, 2012) 
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3.2.2. Ανάπτυξθ δικτφου πεηοδρόμων και ποδθλατοδρόμων 

 

Γενικά, θ ανάπτυξθ των μθ μθχανοκίνθτων μεταφορϊν, όπωσ είναι το περπάτθμα 

και το ποδιλατο ςυνιςτά βαςικι προτεραιότθτα ςε όλα τα ςχζδια προςαρμογισ 

που μελετικθκαν. Θ ανάπτυξθ ενόσ εκτεταμζνου δικτφου πεηοδρόμων και 

ποδθλατοδρόμων δφναται να ςυνθγοριςει ςθμαντικά ςτθν εδραίωςθ ενόσ 

βιϊςιμου προτφπου κινθτικότθτασ, που δίνει προτεραιότθτα  ςτουσ εναλλακτικοφσ 

τρόπουσ μετακίνθςθσ ζναντι του αυτοκινιτου και χαρακτθρίηεται ωσ εκ τοφτου από 

χαμθλζσ εκπομπζσ CO2 (National Climate Commission, 2009). 

 

3.2.3. Επζκταςθ δικτφου Μζςων Μαηικισ Μεταφοράσ 

 

Ζργα υποδομισ, όπωσ είναι θ επζκταςθ του υφιςτάμενου δικτφου ΜΜΜ, 

δθμιουργία χϊρων ςτάκμευςθσ κοντά ςτουσ ςτακμοφσ ΜΜΜ, οι λεωφορειόδρομοι 

κεωροφνται απαραίτθτα προκειμζνου να διαμορφωκεί ζνα ελκυςτικό προφίλ για 

τισ δθμόςιεσ μεταφορζσ και παράλλθλα να αποκαρρυνκεί θ χριςθ του αυτοκινιτου 

εντόσ των πολεοδομικϊν ςυγκροτθμάτων (National Climate Commission, 2009). 

Σθμειϊνεται ότι ο ΟΑΣΑ ζχει ιδθ ξεκινιςει από το 2010 τθν αναδιάρκρωςθ των 

λεωφορειογραμμϊν με ςτόχο τθ διευκόλυνςθ των μετεπιβιβάςεων ςε μετρό και 

τραίνο, ενϊ παράλλθλα ςχεδιάηεται θ περεταίρω επζκταςθ του δικτφου μετρό.  

 

3.2.4. Μεταφορά παράκτιων δρόμων 

 

Θ μεταφορά των παράκτιων δρόμων αποτελεί μζτρο προςαρμογισ ςτθν κλιματικι 

αλλαγι, δεδομζνου ότι τα δίκτυα που χωροκετοφνται πλθςίον τθσ ακτογραμμισ 

είναι περιςςότερο ευάλωτα ςε ακραία καιρικά φαινόμενα που ενδζχεται να 

ςυμβοφν ωσ απόρροια τθσ κλιματικισ αλλαγισ. Ωςτόςο, αξίηει να ςθμειωκεί ότι θ 

εφαρμογι του εν λόγω μζτρου, ςυνεπάγεται τθν ανάγκθ χάραξθσ εναλλακτικϊν 

διαδρομϊν, γεγονόσ που κακιςτά τθν υλοποίθςθ του μζτρου δφςκολθ και ιδιαίτερα 

δαπανθρι (London Climate Change Partnership, 2002). 

 

3.2.5. Πραγματοποίθςθ αντιπλθμμυρικϊν ζργων ςτο οδικό δίκτυο 

 

Τα αντιπλθμμυρικά ζργα ςτο οδικό δίκτυο μεταφορϊν αποτελοφν βαςικό μζτρο 

προςαρμογισ ςτθν κλιματικι αλλαγι, δεδομζνου ότι οι φυςικζσ καταςτροφζσ όπωσ 

οι πλθμμφρεσ αποτελοφν φαινόμενα που εκδθλϊνονται ωσ ςυνζπειεσ τθσ 

κλιματικισ αλλαγισ (London Climate Change Partnership, 2002). Τα αντιπλθμμυρικά 

ζργα ςχετίηονται με τθν αςφαλι αποκικευςθ των πλθμμυρικϊν όγκων, τθν αςφαλι 
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παροχζτευςθ των πλθμμυρικϊν παροχϊν και τθν αςφαλι κακοδιγθςθ των 

πλθμμυρικϊν παροχϊν. (Μουτάφθσ, 2005) 

 

3.2.6. Εφαρμογι φορολογικϊν κινιτρων 

 

Τα φορολογικά κίνθτρα και θ φορολογικι πολιτικι εν γζνει προτείνεται ωσ μζτρο 

προςαρμογισ ςτθν κλιματικι αλλαγι ςε πολλά από τα ςχζδια προςαρμογισ που 

μελετικθκαν και προβλζπει ότι τα οχιματα κατατάςςονται με βάςθ τθ δυναμικι 

των περιβαλλοντικϊν τουσ επιπτϊςεων, όπωσ είναι θ ςυμβολι ςτο φαινόμενο του 

κερμοκθπίου, θ θχορφπανςθ, θ υποβάκμιςθ τθσ ποιότθτασ του αζρα, οι επιπτϊςεισ 

ςτθν υγεία και τα οικοςυςτιματα (National Climate Commission, 2009). Γενικά, τα 

φορολογικά ςυςτιματα ανικουν ςτισ παρεμβάςεισ που δφνανται να πετφχουν 

αξιόλογθ μείωςθ τθσ κατά κεφαλιν κατοχισ και χριςθσ των αυτοκινιτων, 

ςυμβάλλοντασ ζτςι ςθμαντικά ςτθν προςαρμογι ςτθν κλιματικι αλλαγι. Μάλιςτα, 

ςφμφωνα με τουσ Ryan et al., (2009), εκτιμάται ότι το τζλοσ ταξινόμθςθσ δφναται να 

επθρεάςει ςε αυτιν τθν κατεφκυνςθ ςε μεγαλφτερο βακμό ςε ςχζςθ με το τζλοσ 

κυκλοφορίασ, που επθρεάηει περιςςότερο τθν επιλογι του τφπου οχιματοσ ςε 

ςχζςθ με τθν ενεργειακι του απόδοςθ ι τθν ζνταςθ εκπομπϊν CO2. Σε ό,τι αφορά 

ςτθ φορολόγθςθ των καυςίμων ςφμφωνα με τον Fosgerau (2004), εκτιμάται ότι ζχει 

τθ μεγαλφτερθ επίδραςθ αφενόσ ςτθν κατοχι και αφετζρου ςτθ χριςθ του 

αυτοκινιτου. Σθμειϊνεται τζλοσ ότι κακϊσ ολοζνα και αυξανόμενοσ αρικμόσ των 

κρατϊν – μελϊν τθσ ΕΕ εφαρμόηει ςφςτθμα φορολόγθςθσ των αυτοκινιτων βάςει 

των εκπομπϊν CO2 και δεδομζνου ότι θ ευρωπαϊκι πολιτικι για τισ μεταφορζσ κζτει 

ωσ προτεραιότθτα τθν ομοιομορφία ςτθ κεςμικό πλαίςιο που αφορά ςτισ οδικζσ 

μεταφορζσ, αναμζνεται ότι θ χριςθ των εναλλακτικϊν οχθμάτων κα προωκθκεί 

ςθμαντικά μζςω αντίςτοιχων πολιτικϊν και μζτρων ςτθν Ελλάδα ςτο εγγφσ μζλλον. 

 

 

3.3. Κριτιρια αξιολόγθςθσ  

Για τθν αξιολόγθςθ και τθν ιεράρχθςθ των μζτρων προςαρμογισ ςτθν κλιματικι 

αλλαγι, ορίςτθκαν τα απαιτοφμενα κριτιρια αξιολόγθςθσ. Τα κριτιρια αυτά 

αποτελοφν ταυτόχρονα και περιοριςμοφσ υλοποίθςθσ των μελετϊμενων μζτρων. 

Συγκεκριμζνα, ωσ κριτιρια αξιολόγθςθσ ορίςτθκαν τα ακόλουκα: 

 

1. Το κόςτοσ υλοποίθςθσ του μζτρου, το οποίο αφορά ςτθν ποιοτικι 

προςζγγιςθ του κόςτουσ υλοποίθςθσ του κάκε μζτρου προςαρμογισ, 

2. Θ μείωςθ των εκπομπϊν CO2, που αφορά ςτθν εκτιμϊμενθ ςυνειςφορά του 

κάκε μζτρου ςτο ςτόχο τθσ επίτευξθσ μείωςθσ των επιπζδων εκπομπϊν CO2 

κατά 10% ςτον τομζα των μεταφορϊν, 
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3. Ο βακμόσ υλοποίθςθσ του μζτρου, που ςχετίηεται με τθν υφιςτάμενθ 

κατάςταςθ υλοποίθςθσ του μζτρου προςαρμογισ και 

4. Τθν αποδοχι του κοινοφ, που ζγκειται ςτθν αντιμετϊπιςθ που εκτιμάται ότι 

κα ζχει θ εφαρμογι του κάκε μζτρου ςτο κοινό. 

 

3.4. Περιγραφι  Πολυκριτθριακισ Ανάλυςθσ 

 

Για τθν εφαρμογι τθσ μεκόδου, όπωσ προαναφζρκθκε είναι απαραίτθτοσ αρχικά ο 

κακοριςμόσ των εναλλακτικϊν λφςεων, ςτθ ςυνζχεια ο κακοριςμόσ των κριτθρίων 

βάςει των οποίων πραγματοποιείται θ αξιολόγθςθ και τζλοσ, ο κακοριςμόσ των 

βαρϊν των κριτθρίων, τα οποία εκφράηουν τθ ςχετικι ςπουδαιότθτα των κριτθρίων 

ςτο υπό μελζτθ πρόβλθμα. Ακολοφκωσ, καταγράφονται τα ςτάδια εκτζλεςθσ τθσ 

πολυκριτθριακισ ανάλυςθσ. 

 

Αρχικά, ςτο πρόγραμμα (DEFINITE) ειςιχκθςαν οι «εναλλακτικζσ λφςεισ» που 

αποτελοφν τα μζτρα προςαρμογισ (εικόνα 3-1).  

  

 
Εικόνα 3-1: Κακοριςμόσ «εναλλακτικϊν λφςεων» 

 

Στθ ςυνζχεια, κακορίςτθκαν και περιγράφθκαν τα κριτιρια με βάςθ τα οποία 

πραγματοποιικθκε θ αξιολόγθςθ των εναλλακτικϊν λφςεων. Απαραίτθτα ςτοιχεία 

για τθν περιγραφι των κριτθρίων αξιολόγθςθσ αποτελοφν το είδοσ (ποιοτικό ι 

ποςοτικό), θ κλίμακα μζτρθςθσ (ratio, monetary, interval, ordinal, binary, nominal), 

οι μονάδεσ μζτρθςθσ και θ κατεφκυνςι τουσ (cost or benefit). 
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Σε ότι αφορά ςτισ κλίμακεσ μζτρθςθσ, αυτζσ διακρίνονται ςε: 

 Ratio: ποςοτικι κλίμακα, κακαρόσ αρικμόσ, με ςθμείο ζναρξθσ το μθδζν 

 Monetary: ειδικι περίπτωςθ τθσ ratio, ποςοτικι, χρθματικοί όροι 

 Interval: ποςοτικι κλίμακα, με ζμφαςθ ςτθν ζννοια του διαςτιματοσ  

 Ordinal: ποιοτικι κλίμακα, ειδικι περίπτωςι τθσ είναι θ κλίμακα ---/+++ 

όπου υποδθλϊνεται ότι οι επιπτϊςεισ από κάκε εναλλακτικι ωσ προσ το 

ςυγκεκριμζνο κριτιριο διαφζρουν, χωρίσ να είναι ξεκάκαρο ςε τι απόςταςθ 

βρίςκονται μεταξφ τουσ. 

 Binary: υποδθλϊνει αν μια περίπτωςθ υφίςταται ι όχι. Τιμζσ «yes» and 

«no» 

 Nominal: ονομαςτικι κλίμακα, αποτελείται κυρίωσ από ςτοιχεία 

προςδιοριςμοφ μιασ εναλλακτικισ όπωσ π.χ. το όνομα μιασ τοποκεςίασ κλπ. 

Αναφορικά με τθν κατεφκυνςθ των κριτθρίων, ιςχφουν τα εξισ:  

 Αρνθτικι – κόςτοσ: όςο μεγαλφτερθ είναι θ «επίπτωςθ» τόςο χειρότερθ 

είναι θ απόδοςθ τθσ εναλλακτικισ ωσ προσ το κριτιριο αυτό 

 Κετικι – όφελοσ: όςο μεγαλφτερθ είναι θ «επίπτωςθ» τόςο καλφτερθ είναι θ 

απόδοςθ τθσ εναλλακτικισ αυτισ ωσ προσ το ςυγκεκριμζνο κριτιριο. 

Τα ςτοιχεία που ειςιχκθςαν για το ςφνολο των κριτθρίων απεικονίηονται ςτθν 

εικόνα 3-2. 

  

 
Εικόνα 3-2: Ρεριγραφι κριτθρίων αξιολόγθςθσ 

  

Αφοφ ολοκλθρϊκθκε ο κακοριςμόσ των εναλλακτικϊν και των κριτθρίων 

αξιολόγθςθσ, ςτθ ςυνζχεια καταςκευάςτθκε ο «πίνακασ επιπτϊςεων». Στον πίνακα 
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αυτόν, καταγράφονται οι τιμζσ τθσ κάκε εναλλακτικισ  ωσ προσ το εκάςτοτε 

κριτιριο που εξετάηεται. 

 

Συγκεκριμζνα και ςε ό,τι αφορά ςτο μζτρο τθσ χριςθσ μθ ςυμβατικϊν καυςίμων, 

ςθμειϊνεται ότι θ πλειονότθτα αυτϊν και ιδίωσ τα βιοκαφςιμα χαρακτθρίηονται 

από υψθλά κόςτθ παραγωγισ και επομζνωσ θ υλοποίθςθ του μζτρου ςυνεπάγεται 

αυξθμζνο κόςτοσ. Χαρακτθριςτικά αναφζρεται ότι το βιοντίηελ, παρά τθν άνοδο τθσ 

τιμισ του αργοφ πετρελαίου, εξακολουκεί να είναι πολφ ακριβότερο από το 

ςυμβατικό πετρζλαιο (http://www.ypeka.gr, 2014). Ραράλλθλα, θ εφαρμογι του 

μζτρου ςτα περιςςότερα ςχζδια προςαρμογισ ςυνδυάηεται με τθν ευνοϊκι 

φορολόγθςθ των μθ ςυμβατικϊν καυςίμων, που ςθμαίνει ότι τα ζςοδα του κράτουσ 

από τουσ αντίςτοιχουσ φόρουσ μειϊνονται με τθν εφαρμοφι του μζτρου. Γενικά, 

ςθμειϊνεται ότι θ βιβλιογραφία ςχετικά με τα οικονομικά οφζλθ και τα κόςτθ τθσ 

χριςθσ των μθ ςυμβατικϊν καυςίμων είναι ςυγκεχυμζνθ, με τισ διάφορεσ 

εκτιμιςεισ να παρουςιάηουν ςθμαντικζσ διακυμάνςεισ (Charles et al., 2013). 

 

Σχετικά με τθ μείωςθ των εκπομπων CO2, θ ςτροφι ςτα μθ ςυμβατικά καφςιμα 

ςυνιςτά βαςικι προτεραιότθτα τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ. Το μζτρο τθσ προϊκθςθσ 

των βιοκαυςίμων εκτιμάται ότι κα επιφζρει μείωςθ των εκπομπϊν ςε ζνα εφροσ 

0.8%-1.6% μζςω τθσ βελτίωςθσ του μζςου ςυντελεςτι εκπομπισ CO2 του ςτόλου. 

Επίςθσ, τα αιςιόδοξα ςενάρια που αφοροφν ςτθ δυναμικι διείςδυςθ των οχθμάτων 

εναλλακτικϊν καυςίμων (υβριδικϊν και αμιγϊσ θλεκτρικϊν) ςτθν αγορά φαίνεται 

να ζχουν πιο μετριοπακι επίδραςθ ςτισ ςυνολικζσ εκπομπζσ με χρονικό ορίηοντα το 

2020. Συνολικά, μζγιςτθ μείωςθ των εκπομπϊν από τθν εφαρμογι των μζτρων που 

ςτοχεφουν ςε αφξθςθ του μεριδίου των οχθμάτων εναλλακτικϊν καυςίμων 

υπολογίηεται ςε περίπου 2% (Ραπαγιαννάκθ Κ., 2011). 

 

Σε ςχζςθ με το βακμό υλοποίθςθσ του μζτρου, επιςθμαίνεται ότι ςτθν Ελλάδα 

ζχουν γίνει μικρά βιματα προσ τθν κατεφκυνςθ αυτι. Σε ό,τι αφορά ςτα 

βιοκαφςιμα και ςυγκεκριμζνα ςτο βιοντίηελ, αυτό διατίκεται από το υπάρχον δίκτυο 

διανοµισ πετρελαίου κίνθςθσ.  Για το ζτοσ 2008, ςτθ χϊρα διατζκθκαν 76.255 ΜΤ 

αυτοφςιου βιοντίηελ,  ζναντι υποχρζωςθσ 112.117 ΜΤ, ενϊ δραςτθριοποιικθκαν 

ςυνολικά 13 ελλθνικζσ εταιρείεσ  παραγωγισ βιοντίηελ µε εγχϊριεσ µονάδεσ 

παραγωγισ κα 4 εταιρείεσ ειςαγωγισ βιοντίηελ ςε όλθ τθ χϊρα. Σε ςχζςθ με τθ 

βιοαικανόλθ, μζχρι ςιμερα δεν υπάρχει παραγωγι ι ειςαγωγι βιοαικανόλθσ για τθ 

χριςθ τθσ ωσ καυςίµου µεταφορϊν (Υπουργείο Ρεριβάλλοντοσ Ενζργειασ και 

Κλιματικισ Αλλαγισ, 2010). Θ αποδοχι του κοινοφ απζναντι ςτθ χριςθ των μθ 

ςυμβατικϊν καυςίμων δεν είναι ιδιαίτερα ενκαρρυντικι. Στθν Ελλάδα ζνα πολφ 

μικρό ποςοςτό των οχθμάτων κινείται με μθ ςυμβατικά καφςιμα. 
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Αντίςτοιχα και ςε ό,τι αφορά ςτο μζτρο τθσ ανάπτυξθσ του δικτφου των 

ποδθλατοδρόμων, το κόςτοσ υλοποίθςθσ του μζτρου είναι ςυγκριτικά με τα 

υπόλοιπα μετρίωσ υψθλό. Χαρακτθριςτικά, αναφζρεται ότι ςτθν Αττικι ο 

ποδθλατόδρομοσ μικουσ 13 χιλιομζτρων που ςυνδζει το Άλςοσ ςχολισ 

Χωροφυλακισ με  το Ράρκο Λλιςίων, ζχει προυπολογιςμό φψουσ 2  εκατομμυρίων 

ευρϊ, ενϊ αντίςτοιχα ο ςχεδιαηόμενοσ υπερτοπικόσ άξονασ ποδθλάτου, ςυνολικοφ 

μικουσ 26,6 χιλιομζτρων, που κα ςυνδζει τθν Κθφιςιά με το Φαλθρικό Πρμο 

εκτιμάται ότι ζχει κόςτοσ καταςκευισ ίςο με 7 εκατομμφρια Ευρϊ. 

(http://www.ypeka.gr, 2014). Σε ςχζςθ με τισ εκπομπζσ CO2, κακίςταται ςαφζσ ότι θ 

εφαρμογι του ςυγκεκριμζνου μζτρου δφναται να επιφζρει ςθμαντικι μείωςθ των 

εκπομπϊν, δεδομζνου ότι πρόκειται για μθ μθχανοκίνθτο τρόπο μετακίνθςθσ. 

Σχετικά με το βακμό υλοποίθςθσ, ςε ςυνολικά 16 διμουσ τθσ Αττικισ ζχουν 

καταςκευαςκεί μζχρι ςιμερα ποδθλατικζσ διαδρομζσ. Συγκεκριμζνα, πρόκειται για 

τουσ διμουσ Κθφιςιάσ, Ηωγράφου, Ραπάγου, Φιλοκζθσ-Ψυχικοφ, Χαλανδρίου, 

Βριλθςςίων, Αγίων Αναργφρων, Λλίου, Αιγάλεω, Μοςχάτου, Δάφνθσ, 

Αργυροφπολθσ-Ελλθνικοφ, Γλυφάδασ, Βοφλασ, Ελευςίνασ, Γαλατςίου, με ςυνολικό 

μικοσ περίπου 50 χλμ. (www.yme.gr, 2014). Θ αποδοχι του κοινοφ απζναντι ςτο εν 

λόγω μζτρο εκτιμάται κετικι, κακϊσ ο αρικμόσ των χρθςτϊν αυξάνεται τα 

τελευταία χρόνια, χωρίσ όμωσ αυτό να προδιαγράφει τθ μαηικι ςτροφι ςτο 

ςυγκεκριμζνο τρόπο μετακίνθςθσ, κυρίωσ λόγω του κακιερωμζνου μοτίβου που 

χαρακτθρίηεται από τθν εξάρτθςθ των μετακινιςεων με ΛΧ. 

 

Πςον αφορά ςτα αντιπλθμμυρικά ζργα, αυτά ςυνιςτοφν μζτρο προςαρμογισ που 

χαρακτθρίηεται από υψθλό κόςτοσ υλοποίθςθσ, κακϊσ αφοροφν ςε τεχνικά – 

καταςκευαςτικά ζργα υψθλοφ κόςτουσ που ςυνικωσ απαιτουν τθν παράλλθλθ 

πραγματοποίθςθ απαλλοτροιϊςεων ςτα παρόδια οικόπεδα (http://web.tee.gr, 

2014). Σχετικά με τισ εκπομπζσ αζριων ρφπων, θ εφαρμογι του ςυγκεκριμζνου 

ζργου δε ςυνεπάγεται μεταβολζσ ςτα υφιςτάμενα επίπεδα εκπομπϊν. Ο βακμόσ 

υλοποίθςθσ του ςυγκεκριμζνου μζτρου χαρακτθρίηεται ωσ υψθλόσ, κακϊσ ςτθν 

περιοχι μελζτθσ τα δφο κφρια υδρογραφικά δίκτυα τθσ περιοχισ (Κθφιςόσ ποταμόσ, 

Λλιςςόσ ποταμόσ) ζχουν διευκετθκεί και καλυφκεί κατά το μεγαλφτερο μζροσ τουσ, 

ενϊ παράλλθλα  θ χϊρα ακολουκεί όςα ορίηει θ Οδθγία 2007/60 για τθ διαχείριςθ 

του πλθμμυρικοφ κινδφνου, θ οποία προδιαγράφει τθ λιψθ αντιπλθμμυρικϊν 

μζτρων. Θ αποδοχι του κοινοφ είναι γενικά κετικι, μιασ και το μζτρο ςχετίηεται με 

τθν αςφάλεια των πολιτϊν,  ωςτόςο κα πρζπει να λθφκεί υπόψιν θ μερίδα εκείνθ 

του πλθκυςμοφ που αντιδρά λόγω των αναγκαςτικϊν απαλλοτροιϊςεων που 

ςυνοδεφουν τα ζργα αυτά. 

 

Θ μεταφορά των παράκτιων δρόμων ςυνιςτά μζτρο προςαρμογισ με πολφ υψθλό 

κόςτοσ υλοποίθςθσ, δεδομζνου ότι απαιτεί τθ ςυνακόλουκθ μελζτθ και χάραξθ 

εναλλακτικϊν διαδρομϊν. Θ ςυνειςφορά του ςτθ μείωςθ των εκπομπϊν CO2 είναι 
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μθδενικι, όπωσ επίςθσ μθδενικόσ είναι και ο βακμόσ υλοποίθςθσ του ςτθν περιοχι 

μελζτθσ. Ταυτόχρονα, θ αποδοχι του κοινοφ απζναντι ςτο μζτρο χαρακτθρίηεται ωσ 

ιδιαίτερα αρνθτικι, δεδομζνου ότι θ μεταφορά ενόσ δρόμου ςυνεπάγεται 

ςθμαντικζσ αλλαγζσ ςτισ διαδρομζσ που ακολουκοφν οι χριςτεσ κακϊσ και ςτισ 

χριςεισ γθσ.  

 

Θ ανάπτυξθ του δικτφου πεηοδρόμων αποτελεί μζτρο πρϊκθςθσ των μθ 

μθχανοκίνθτων μετακινιςεων. Το κόςτοσ υλοποίθςισ του ςυγκριτκά με τα 

υπόλοιπα μζτρα χαρακτθρίηεται ωσ μετρίωσ υψθλό. Ωςτόςο, ςθμαντικι είναι θ 

ςυνειςφορά του μζτρου ςτθ μείωςθ των εκπομπϊν CO2, δεδομζνου ότι πρόκειται 

για μθ μθχανοκίνθτεσ μετακινιςεισ. Σιμερα, θ πλειονότθτα των διμων τθσ Αττικισ 

διακζτει δίκτυο πεηοδρόμων, τα οποία όμωσ είναι διάςπαρτα, δε διαμορφϊνουν 

ζνα ςυνεκτικό δίκτυο και ζχουν τοπικό χαρακτιρα. Το μζτρο κεωρείται γενικά 

κοινωνικά αποδεκτό, ωςτόςο λαμβάνεται υπόψιν το γεγονόσ ότι θ πεηοδρόμθςθ 

ενόσ δρόμου ςυνεπάγεται τθν απαγόρευςθ τθσ κυκλοφορίασ των οχθμάτων και άρα 

τθ διακοπι τθσ χριςθσ του από μια ςθμαντικι μερίδα χρθςτϊν. 

 

Τα φορολογικά κίνθτρα και ςυγκεκριμζνα θ ευνοϊκι φορολόγθςθ των αυτοκινιτων 

που εκπζμπουν μικρότερεσ ποςότθτεσ CO2 ανά χιλιόμετρο ςυνεπάγεται ότι τα 

ζςοδα του κράτουσ από τουσ αντίςτοιχουσ φόρουσ μειϊνονται με τθν εφαρμοφι 

του μζτρου, επομζνωσ το κόςτοσ υλοποίθςθσ του μζτρου χαρακτθρίηεται ωσ 

μετρίωσ υψθλό. Βζβαια, ςθμειϊνεται ότι θ ςυςχζτιςθ του τζλουσ κυκλοφορίασ με 

τισ εκπομπζσ CO2 αναμζνεται να επθρεάςει ςθμαντικά τθν επιλογι του τφπου 

οχιματοσ, ςυμβάλλοντασ ζτςι ςτθ μείωςθ των εκπομπϊν CO2.  Σε ςχζςθ με το 

βακμό υλοποίθςθσ, θ ιςχφουςα φορολογία προβλζπει για ότι τα αυτοκίνθτα που 

ταξινομικθκαν μετά τθν 1θ Νοεμβρίου του 2010, τα τζλθ κυκλοφορίασ προκφπτουν 

βάςει των εκπομπϊν ρφπων CO2 (γραμμάρια CΟ2 ανά χιλιόμετρο) και ςυγκεκριμζνα 

λαμβάνονται υπόψθ οι εκπομπζσ διοξειδίου του άνκρακα, όπωσ αυτζσ 

αναγράφονται ςτθν άδεια του οχιματοσ, όπωσ φαίνεται ςτον πίνακα 4-2 

(www.yme.gr, 2014). 

 

Κλιμάκιο εκπομπϊν διοξειδίου του 
άνκρακα  

(γρμ. CO2 ανά χιλιόμετρο) 

Ετιςια τζλθ κυκλοφορίασ ανά 
γραμμάριο εκπομπϊν CO2  

(ςε ευρϊ) 

0-100 0,00 

101-120 0,90 

121-140 1,10 

141-160 1,70 

161-180 2,25 

181-200 2,55 

201-250 2,80 

Άνω των 251 3,40 

Πίνακασ 3-2: Τζλθ κυκλοφορίασ ανά γραμμάριο εκπομπϊν CO2  
Ρθγι: www.yme.gr 
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Θ επζκταςθ του δικτφου Μζςων Μαηικισ Μεταφοράσ αποτελεί ζνα από τα πλζον 

ςφνθκθ μζτρα προςαρμογισ. Θ υλοποίθςθ του μζτρου ςυνεπάγεται υψθλά κόςτθ. 

Χαρακτθριςτικά, αναφζρεται ότι θ προςφάτωσ πραγματοποιθκείςα επζκταςθ του 

υφιςτάμενου δικτφου προσ το Ελλθνικό, τθν Ανκοφπολθ και το Χαϊδάρι 

προχπολογίςκθκε ςτα 700 εκατοµ. ευρϊ (http://www.ametro.gr, 2014). Το εν λόγω 

μζτρο κεωρείται ότι ςυμβάλλει ςθμαντικά ςτθ μείωςθ των εκπομπϊν CO2, κακϊσ 

ςυνθγορεί ςτθ δθμιουργία ελκυςτικισ ταυτότθτασ των δθμόςιων ςυγκοινωνιϊν που 

δφναται να λειτουργιςει αναςταλτικά ςτο φαινόμενο τθσ εξάρτθςθσ από το 

αυτοκίνθτο. Δεδομζνων των επεκτάςεων που ζχουν πραγματοποιθκεί αλλά και τθσ 

ςχεδιαηόμενθσ επζκταςθσ τθσ γραμμισ 3 του μετρό προσ τον Ρειραιά (μικουσ 7,6 

χλμ), ο βακμόσ υλοποίθςθσ του ζργου κρίνεται ικανοποιθτικόσ, ενϊ αντίςτοιχα ο 

μεγάλοσ αρικμοσ χρθςτϊν  του δικτφου ΜΜΜ αναδεικνφει τθν υψθλι αποδοχι του 

κοινοφ απζναντι ςτο μζτρο. 

 

Βάςει όλων των παραπάνω, ςυμπλθρϊκθκε ο πίνακασ «επιπτϊςεων», όπωσ 

παρουςιάηεται ςτον πίνακα 3-3. 

 

Μθ 

ςυμβατικά 

καφςιμα

Δίκτυο 

ποδθλατοδρόμων

Δίκτυο 

πεηοδρόμων

Επζκταςθ 

ΜΜΜ

Μεταφορά 

παράκτιων 

δρόμων 

Ανιπλθμμυρικά 

ζργα

Φορολογικά 

κίνθτρα

Κόςτοσ υλοποίθςθσ 0-6 3 4 4 5 6 5 2

Μείωςθ εκπομπϊν ---/+++ ++ +++ +++ ++ 0 0 ++

Βακμόσ υλοποίθςθσ 0-3 1 2 2 3 0 3 1

Αποδοχι κοινοφ ---/+++ - ++ + +++ --- + -

Μζτρα προςαρμογισ

Κριτιρια            
Κλίμακα 

μζτρθςθσ

 
Πίνακασ 3-3: Ρίνακασ «επιπτϊςεων» 

 

Θ ειςαγωγι των δεδομζνων ολοκλθρϊκθκε με το ςτάδιο τθσ απόδοςθσ βαρϊν ςτα 

κριτιρια αξιολόγθςθσ, με ςτόχο τθν ιεράρχθςι τουσ. Για τθν ιεράρχθςθ αυτι, 

γίνεται χριςθ τθσ τεχνικισ απόδοςθσ βαρϊν AHP, όπωσ αυτι περιγράφεται ςτθ 

ςυνζχεια.  

 

3.5. Απόδοςθ βαρϊν   

 

Ο βακμόσ ςπουδαιότθτασ των εφαρμοηόμενων κριτθρίων για τθν αξιολόγθςθ των 

εναλλακτικϊν μζτρων κακορίηεται από το ςυντελεςτι βαρφτθτασ που αποδίδεται 

ςτα κριτιρια αυτά. Ανάλογα με τθν περίπτωςθ, χρθςιμοποιοφνται είτε άμεςοι 

ςυντελεςτζσ βαρφτθτασ είτε ζμμεςοι. Οι άμεςοι ςυντελεςτζσ βαρφτθτασ 

χρθςιμοποιοφνται ςτθν περίπτωςθ που ο αρικμόσ των κριτθρίων είναι μικρόσ, όπωσ 

ςτο πρόβλθμα που εξετάηεται και είναι δυνατι θ επιλογι ςυντελεςτϊν βαρφτθτασ 

(http://unfccc.int, 2014).  
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Θ μζκοδοσ AHP ςυνιςτά μια δομθμζνθ τεχνικι που χρθςιμοποιείται για τθν 

οργάνωςθ και τθν ανάλυςθ πολυκριτθριακϊν αποφάςεων και χαρακτθρίηεται από 

τθν ςαφινεια αλλά και τθν ευκολία υλοποίθςισ τθσ. Θ AHP βοθκά ςτθν αφομοίωςθ 

τόςο υποκειμενικϊν όςο και αντικειμενικϊν κριτθρίων και μζτρων αξιολόγθςθσ, 

παρζχοντασ παράλλθλα ζναν αποτελεςματικό μθχανιςμό ελζγχου τθσ ςυνζπειασ 

(consistency) των μζτρων αξιολόγθςθσ και των εναλλακτικϊν που προτείνονται, 

μειϊνοντασ τθν ςφγχυςθ ςτθν λιψθ των αποφάςεων (Saaty, 1994). Θ εφαρμογι τθσ 

μεκόδου επιτυγχάνεται μζςα από τζςςερα επιμζρουσ ςτάδια:  

 

1. Οριςμόσ και ανάλυςθ του προβλιματοσ ςε μια ιεραρχικι δομι  

2. Σφγκριςθ των ςτοιχείων απόφαςθσ και ειςαγωγι των προτιμιςεων του 

αποφαςίηοντα ςε πίνακεσ κατά ηεφγθ ςυγκρίςεων για κάκε επίπεδο ιεραρχίασ  

3. Υπολογιςμόσ των ςχετικϊν βαρϊν κάκε ςτοιχείου του προβλιματοσ  

4. Σφνκεςθ του τελικοφ αποτελζςματοσ και επιλογι τθσ καλφτερθσ δυνατισ 

εναλλακτικισ λφςθσ.  

 

Τα δφο πρϊτα βιματα απαιτοφν τθν ανκρϊπινθ ςυμμετοχι, αντίκετα τα δφο 

τελευταία είναι κακαρά υπολογιςτικά.  

 

Στο πρϊτο ςτάδιο τθσ μεκόδου, ορίηεται το πρόβλθμα και κακορίηονται τα 

ηθτοφμενα προσ επίλυςθ, με τθν ανάλυςθ του προβλιματοσ ςε επιμζρουσ 

υποπροβλιματα. Σφμφωνα με τον Saaty (1994), θ δομι τθσ ιεραρχίασ κα πρζπει να 

αντιπροςωπεφει το πρόβλθμα όςο το δυνατόν περιςςότερο, να λαμβάνει υπ’ όψιν 

το εξωτερικό περιβάλλον, να εντοπίηει ςτοιχεία που ςυμβάλλουν ςτθν επίλυςθ του 

προβλιματοσ κακϋβσ επίςθσ και να περιλαμβάνει όλουσ τουσ ςυμμετζχοντεσ ςτο 

πρόβλθμα.  

 

Στο δεφτερο ςτάδιο τθσ μεκόδου, τα ςτοιχεία κάκε επιπζδου τθσ ιεραρχίασ 

ςυγκρίνονται κατά ηεφγθ μεταξφ τουσ ωσ προσ το βακμό προτίμθςθσ. Τα κριτιρια 

ανά δφο ςυγκρίνονται ωσ προσ τθν ικανοποίθςθ του ςυνολικοφ ςτόχου. 

Δθμιουργοφνται κατά αυτό τον τρόπο πίνακεσ ςφγκριςθσ ηευγϊν, τόςοι όςα και τα 

ςτοιχεία του προβλιματοσ. Για τισ ςυγκρίςεισ ανά ηεφγθ που εκτελοφνται ςε 

δεδομζνο επίπεδο, ζνασ πίνακασ (matrix) Α δθμιουργείται με τθν τοποκζτθςθ του 

αποτελζςματοσ των ςυγκρίςεων ανά ηεφγθ του ςτοιχείου i με το ςτοιχείο j ςτθ κζςθ 

aij όπωσ φαίνεται παρακάτω: 

 

a11 a12 … a1n 

a21 a22 … a2n 

an1 an2 … ann 
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Θ τυπικι ερϊτθςθ που πρζπει να απαντθκεί για τθ ςυμπλιρωςθ του πίνακα είναι 

ποιο από τα δφο κριτιρια i,j είναι ςθμαντικότερο για τθν ικανοποίθςθ του ςτόχου 

και πόςο ςθμαντικότερο είναι (Saaty, 2008). Τα ςτοιχεία αij του πίνακα δθλϊνουν 

τθν προτίμθςθ του κριτθρίου i ζναντι του κριτθρίου j και πρακτικά μπορεί να 

κεωρθκεί ότι εκφράηουν πόςεσ φορζσ πιο ςθμαντικό είναι το ζνα κριτιριο από το 

άλλο. Για κάκε πίνακα κατά ηεφγθ ςυγκρίςεων ιςχφει αii=1, αφοφ αναφζρεται ςε 

ςφγκριςθ του κριτθρίου i με τον εαυτό του. Επίςθσ, αν το κριτιριο i είναι 

ςθμαντικότερο από το j τότε αij>1 ενϊ αν το j είναι ςθμαντικότερο το i, τότε αij<1. 

Τζλοσ, για κάκε i≠j, ιςχφει αij = 1/αji.  

 

Στθ μζκοδο AHP δίνεται ιδιαίτερο βάροσ ςτθν αρικμθτικι κλίμακα που 

χρθςιμοποιείται για τισ ςυγκρίςεισ των κριτθρίων κατά ηεφγθ, που υποδεικνφει 

πόςο πιο ςθμαντικό είναι το ζνα κριτιριο από το άλλο. Οι λεκτικοί όροι τθσ 

κεμελιϊδουσ κλίμακασ του Saaty «1/9-1-9» χρθςιμοποιοφνται για να αξιολογιςουν 

το πόςο ζντονθ είναι θ προτίμθςθ μεταξφ των δφο ςυγκρινόμενων ςτοιχείων. 

Συγκεκιμζνα, τιμι «1» υποδεικνφει ότι τα δυο ςτοιχεία που ςυγκρίνονται είναι 

εξίςου ςθμαντικά, θ τιμι «3» ότι το ζνα είναι ςυγκρατθμζνα πιο ςθμαντικό από το 

άλλο, θ τιμι «5» ότι είναι ζντονα πιο ςθμαντικό, θ τιμι «7» ότι είναι πολφ ζντονα 

πιο ςθμαντικό και τζλοσ θ τιμι «9» δείχνει ότι είναι εξαιρετικά πιο ςθμαντικό. Οι 

τιμζσ «1/3», «1/5», «1/7» και «1/9» αντιπροςωπεφουν τα αντίκετα από τισ 

παραπάνω τιμζσ: ςυγκρατθμζνα πιο αςιμαντο, ζντονα πιο αςιμαντο, πολφ ζντονα 

πιο αςιμαντο, εξαιρετικά πιο αςιμαντο, αντιςτοίχωσ. Θ παραπάνω κλίμακα και θ 

χριςθ των λεκτικϊν ςυγκρίςεων χρθςιμοποιοφνται για τθ ςτάκμιςθ των ποςοτικά 

προςδιορίςιμων και μθ-ποςοτικά προςδιορίςιμων ςτοιχείων. 

 

Στο ςτάδιο υπολογιςμοφ των προτεραιοτιτων, υπολογίηονται για κάκε κόμβο τθσ 

ιεραρχικισ δομισ οι ςχετικζσ προτεραιότθτεσ (w) ςε ςχζςθ με το γονικό ςτοιχείο. 

Ζςτω ότι ο αποφαςίηων γνωρίηει τα βάρθ w1,w2,…,wn των κόμβων Α1, Α2, …, Αn τότε 

ο πίνακασ ςφγκριςθσ ανά ηεφγθ κα ιταν ο εξισ:  

 

w1/ w1   w1/w2   …   w1/wn 

  w2 / w1  w2 / w2 …   w2 / wn 

 wn / w1  wn / w2 …   wn /wn 

 

Για τον πίνακα A ιςχφει Aw=nw, όπου n είναι το πλικοσ των ςυγκρινόμενων κόμβων. 

Επίςθσ, κάκε πίνακασ Α=(αij), όπου αij=wi/wj για κάκε i, j=1,…,n κεωρείται ςυνεπισ 

όταν ιςχφει αjk = αik/ αij, για κάκε i, j, k=1,…,n. Ο παραπάνω πίνακασ Α, όπου όλα τα 

βάρθ είναι γνωςτά, ικανοποιεί το κριτιριο τθσ ςυνζπειασ. Πμωσ, ςτθν 

πραγματικότθτα ο χριςτθσ δεν είναι ςε κζςθ να γνωρίηει ακριβϊσ τα βάρθ 

w1,w2,…,wn, παρά μόνο εκτιμιςεισ αυτϊν. Επομζνωσ, ο πίνακασ Α δεν είναι 

απόλυτα ςυνεπισ και ςφμφωνα με τθ κεωρία των ιδιοτιμϊν (eigenvalue theory), θ 
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εκτίμθςθ του διανφςματοσ των βαρϊν δίνεται από τθ ςχζςθ Αwϋ=λmaxwϋ, όπου 

λmax είναι θ μζγιςτθ ιδιοτιμι του αςυνεποφσ πίνακα Α. Το διάνυςμα wϋ αποτελεί 

προςζγγιςθ του πραγματικοφ διανφςματοσ βαρϊν w, ενϊ αποδεικνφεται ότι 

λmax>n (Saaty, 1994).  

 

Θ αςυνζπεια ςε ζναν πίνακα ςυγκρίςεων μπορεί να αποδοκεί από τθν τιμι λmax–n, 

που εκτιμά τθν απόκλιςθ των ςυγκρίςεων από τθ ςυνεπι προςζγγιςθ (Saaty, 1990). 

Στο γεγονόσ αυτό βαςίηεται ο υπολογιςμόσ του δείκτθ ςυνζπειασ CI (consistency 

index), που προκφπτει από τθν παρακάτω ςχζςθ:  

CI = (λmax – n) / (n – 1) 
 

Στθ ςυνζχεια ο λόγοσ ςυνζπειασ CR (consistency ratio) δίνεται από το λόγο του CI 

προσ τον τυχαίο δείκτθ ςυνζπειασ RI. Οι τιμζσ του RI προκφπτουν από τισ μζςεσ 

τιμζσ του CI για τυχαίουσ πίνακεσ και απεικονίηονται ςτον Ρίνακα  (Triantaphyllou et 

al., 1995). 

  
N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

RI 0 0 0.58 0.90 1.12 1.24 1.32 1.41 1.45 
Πίνακασ 3-4: Τιμζσ δείκτθ RI για διαφορετικζσ τιμζσ του N  

Ρθγι: Triantaphyllou & Mann (1995) 

 

Ο υπολογιςμόσ του λόγου ςυνζπειασ αποτελεί ζνα από τα ςθμαντικότερα 

πλεονεκτιματα τθσ ΑΘ, κακϊσ μζςω αυτοφ διαςφαλίηεται ότι οι κρίςεισ του 

μελετθτι ιταν ςυνεπείσ και ότι θ τελικι απόφαςθ λαμβάνεται ςωςτά. 

Συγκεκριμζνα, ο CR πρζπει να είναι μικρότεροσ από τθν τιμι 0.10. Αν προκφψει 

υψθλότερθ τιμι του CR, απαιτείται επαναξιολόγθςθ των ανά ηεφγθ ςυγκρίςεων 

(Saaty, 1990). 

 

 

3.6. Εναλλακτικά ςενάρια 

 

Για τθν ιεράρχθςθ των μζτρων προςαρμογισ δομικθκαν διαφορετικά εναλλακτικά 

ςενάρια, κακζνα από τα οποία διαφοροποιείται ωσ προσ τθν ταξινόμθςθ των 

κριτθρίων αξιολόγθςθσ και τθν απόδοςθ βαρϊν ςε αυτά. Τα εναλλακτικά ςενάρια 

είναι ςτο ςφνολό τουσ τζςςερα: το ςενάριο ςφμφωνα με το οποίο όλα τα κριτιρια 

κεωροφνται ιςοβαρι μεταξφ τουσ. το περιβαλλοντικό ςενάριο, το οικονομικό 

ςενάριο και τζλοσ το κοινωνικό ςενάριο. Θ απόδοςθ των βαρϊν για τα τρία 

τελευταία ςενάρια πραγματοποιικθκε με τθ βοικεια τθσ μεκόδου AHP. 
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3.6.1. ενάριο Α – Ιςοβαρϊν Κριτθρίων 

Με δεδομζνο ότι τα βάρθ των κριτθρίων αξιολόγθςθσ είναι ίςα μεταξφ τουσ και τον 

πίνακα επιπτϊςεων όπωσ αυτόσ είχε διαμορφωκεί ςτον κακοριςμό του 

προβλιματοσ, εκτελζςτθκε θ πολυκριτθριακι ανάλυςθ, τα αποτελζςματα τθσ 

οποίασ παρατίκενται ςτο επόμενο κεφάλαιο. 

 

3.6.2.  ενάριο Β – Περιβαλλοντικο ενάριο 

Σε ό,τι αφορά ςτο περιβαλλοντικό ςενάριο τα κριτιρια ιεραρχικθκαν μεταξφ τουσ 

ωσ εξισ: 

 Το κριτιριο τθσ μείωςθσ των εκπομπϊν κεωρικθκε ότι είναι «πολφ ζντονα 

πιο ςθμαντικό» από το κριτιριο του κόςτουσ (τιμι 9), «ςυγκρατθμζνα πιο 

ςθμαντικό» ςε ςχζςθ με το κριτιριο τθσ αποδοχισ του κοινοφ (τιμι 3) και 

«εντόνωσ πιο ςθμαντικό» ςε ςφγκριςθ με το κριτιριο του βακμοφ 

υλοποίθςθσ (τιμι 5). 

 Το κριτιριο του κόςτουσ κεωρικθκε «πολφ εντόνωσ πιο αςιμαντο» από τα 

κριτιρια τθσ αποδοχισ του κοινοφ(τιμι 1/8) και του βακμοφ υλοποίθςθσ 

(τιμι 1/7). 

 Θ αποδοχι του κοινοφ κεωρικθκε «ςυγκρατθμζνα ςθμαντικότερθ» ςε 

ςχζςθ με το βακμό υλοποίθςθσ (τιμι 2). (Εικόνα 3-3) 

 
Εικόνα 3-3: Συγκριτικι αξιολόγθςθ των κριτθρίων ςτο περιβαλλοντικό ςενάριο 

 

Ο λόγοσ ςυνζπειασ CR υπολογίςτθκε ίςοσ με 3,4%, τιμι αποδεκτι, ενϊ ο 

αντίςτοιχοσ πίνακασ απόφαςθσ είναι αυτόσ που απεικονίηεται ακολοφκωσ: 

 



Ανάπτυξθ Μεκοδολογίασ για τθν Λεράρχθςθ των Μζτρων Ρροςαρμογισ ςτθν 
Κλιματικι Αλλαγι ςτον Τομζα των Μεταφορϊν Σκιαδά Μαρία 

 

76 Κεφάλαιο 3 – Λεράρχθςθ μζτρων προςαρμογισ ςτθν κλιματικι αλλαγι 

ςτον τομζα των μεταφορϊν   

 

 
Πίνακασ 3-5: Ρίνακασ απόφαςθσ ςτο περιβαλλοντικό ςενάριο 

 

Βάςει των παραπάνω προζκυψαν τα βάρθ των κριτθρίων που φαίνονται ςτον 

πίνακα 3-6. 

 

AHP priorities Περιβαλλοντικό ενάριο 

Μείωςθ Εκπομπϊν Κόςτοσ Αποδοχι κοινοφ Βακμόσ υλοποίθςθσ 

1 9 2 4 

0.111111 1 0.125 0.166667 

0.5 8 1 2 

0.25 6 0.5 1 

51% 3,9% 28,8% 16,3% 

4.092546 0.033921 
  

Πίνακασ 3-6: AHP προτεραιότθτεσ ςτο περιβαλλοντικό ςενάριο 

  

Ζτςι λοιπόν, για το περιβαλλοντικό ςενάριο θ ιεράρχθςθ των κριτθρίων και τα 

αντίςτοιχα βάρθ είναι τα εξισ: 

 

Ιεραρχία Κριτιριο αξιολόγθςθσ Βάροσ κριτθρίου 

1 Μείωςθ εκπομπϊν 51% 

2 Αποδοχι κοινοφ 28,8% 

3 Βακμόσ υλοποίθςθσ 16,3% 

4 Κόςτοσ 3,9% 

Πίνακασ 3-7: Βάρθ κριτθρίων ςτο περιβαλλοντικό ςενάριο  

 

Με δεδομζνα τα παραπάνω βάρθ και τον πίνακα επιπτϊςεων όπωσ αυτόσ είχε 

διαμορφωκεί ςτον κακοριςμό του προβλιματοσ, εκτελζςτθκε θ πολυκριτθριακι 

ανάλυςθ, τα αποτελζςματα τθσ οποίασ παρατίκενται ςτο επόμενο κεφάλαιο. 
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3.6.3. ενάριο Γ  – Οικονομικό ενάριο 

Σε ό,τι αφορά ςτο οικονομικό ςενάριο τα κριτιρια ιεραρχικθκαν μεταξφ τουσ ωσ 

εξισ: 

 Το κριτιριο τθσ μείωςθσ των εκπομπϊν κεωρικθκε ότι είναι «ζντονα πιο 

αςιμαντο» από το κριτιριο του κόςτουσ (τιμι 1/7), «ςυγκρατθμζνα πιο 

αςιμαντο» ςε ςχζςθ με το κριτιριο τθσ αποδοχισ του κοινοφ (τιμι 1/3) και 

«εντόνωσ πιο αςιμαντο» ςε ςφγκριςθ με το κριτιριο του βακμοφ 

υλοποίθςθσ (τιμι 1/5). 

 Το κριτιριο του κόςτουσ κεωρικθκε «εντόνωσ πιο ςθμαντικό» από το 

κριτιριο τθσ αποδοχισ του κοινοφ (τιμι 5) και «ςυγκρατθμζνα πιο 

ςθμαντικό» από το βακμό υλοποίθςθσ (τιμι 3). 

 Θ αποδοχι του κοινοφ κεωρικθκε «ςυγκρατθμζνα πιο αςιμαντθ» ςε ςχζςθ 

με το βακμό υλοποίθςθσ (τιμι 1/3). (Εικόνα 3-4) 

 

 
Εικόνα 3-4: Συγκριτικι αξιολόγθςθ των κριτθρίων ςτο οικονομικό ςενάριο 

 

Ο λόγοσ ςυνοχισ CR υπολογίςτθκε ίςοσ με 4,3%, τιμι αποδεκτι, ενϊ ο αντίςτοιχοσ 

πίνακασ απόφαςθσ είναι αυτόσ που απεικονίηεται ακολοφκωσ: 

 

 
Πίνακασ 3-8: Ρίνακασ απόφαςθσ ςτο οικονομικό ςενάριο 
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Βάςει των παραπάνω προζκυψαν τα βάρθ των κριτθρίων που φαίνονται ςτον 

πίνακα 3-9. 

 

AHP priorities Οικονομικό ενάριο 

Μείωςθ Εκπομπϊν Κόςτοσ Αποδοχι κοινοφ Βακμόσ υλοποίθςθσ 

1 0.142857 0.333333 0.2 

7 1 5 3 

3 0.2 1 0.333333 

5 0.333333 3 1 

5,5% 56,5% 11,8% 26,2% 

4.117188 0.042953 
  

Πίνακασ 3-9: AHP προτεραιότθτεσ ςτο οικονομικό ςενάριο 
 

Ζτςι λοιπόν, για το οικονομικό ςενάριο θ ιεράρχθςθ των κριτθρίων και τα 

αντίςτοιχα βάρθ είναι τα εξισ: 

 

Ιεραρχία Κριτιριο αξιολόγθςθσ Βάροσ κριτθρίου 

1 Κόςτοσ 56,5% 

2 Βακμόσ υλοποίθςθσ 26,2% 

3 Αποδοχι κοινοφ 11,8% 

4 Μείωςθ εκπομπϊν 5,5% 

Πίνακασ 3-10: Βάρθ κριτθρίων ςτο οικονομικό ςενάριο 

 

Με δεδομζνα τα παραπάνω βάρθ και τον πίνακα επιπτϊςεων όπωσ αυτόσ είχε 

διαμορφωκεί ςτον κακοριςμό του προβλιματοσ, εκτελζςτθκε θ πολυκριτθριακι 

ανάλυςθ, τα αποτελζςματα τθσ οποίασ παρατίκενται ςτο επόμενο κεφάλαιο. 

 

3.6.4. ενάριο Δ – Κοινωνικό ενάριο 

 

Σε ό,τι αφορά ςτο κοινωνικό ςενάριο τα κριτιρια ιεραρχικθκαν μεταξφ τουσ ωσ 

εξισ: 

 Το κριτιριο τθσ μείωςθσ των εκπομπϊν κεωρικθκε ότι είναι «ςυγκρατθμζνα 

πιο ςθμαντικό» από το κριτιριο του κόςτουσ (τιμι 4), «ςυγκρατθμζνα πιο 

αςιμαντο» ςε ςχζςθ με το κριτιριο τθσ αποδοχισ του κοινοφ (τιμι 1/2) και 

«ςυγκρατθμζνα πιο ςθμαντικό» ςε ςφγκριςθ με το κριτιριο του βακμοφ 

υλοποίθςθσ (τιμι 3). 

 Το κριτιριο του κόςτουσ κεωρικθκε «πολφ εντόνωσ πιο αςιμαντο» από το 

κριτιριο τθσ αποδοχισ του κοινοφ (τιμι 1/9) και «ςυγκρατθμζνα πιο 

αςιμαντο» από το βακμό υλοποίθςθσ (τιμι 1/3). 
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 Θ αποδοχι του κοινοφ κεωρικθκε «ςυγκρατθμζνα πιο ςθμαντικι» ςε ςχζςθ 

με το βακμό υλοποίθςθσ (τιμι 3) (Εικόνα 3-5). 

 

 
Εικόνα 3-5: Συγκριτικι αξιολόγθςθ των κριτθρίων ςτο κοινωνικό ςενάριο 

 
Ο λόγοσ ςυνοχισ CR υπολογίςτθκε ίςοσ με 1,9%, τιμι αποδεκτι, ενϊ ο αντίςτοιχοσ 

πίνακασ απόφαςθσ είναι αυτόσ που απεικονίηεται ακολοφκωσ: 

 

 
Πίνακασ 3-11: Ρίνακασ απόφαςθσ ςτο κοινωνικό ςενάριο 

 
Βάςει των παραπάνω προζκυψαν τα βάρθ των κριτθρίων που φαίνονται ςτον 

πίνακα 3-12. 

 

AHP priorities Κοινωνικό ενάριο 

Μείωςθ Εκπομπϊν Κόςτοσ Αποδοχι κοινοφ Βακμόσ υλοποίθςθσ 

1 4 0.5 3 

0.25 1 0.111111 0.5 

2 9 1 3 

0.333333 2 0.333333 1 

29,5% 6,4% 51% 13% 

4.051826 0.018996 
  

Πίνακασ 3-12: AHP προτεραιότθτεσ ςτο κοινωνικό ςενάριο 
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Ζτςι λοιπόν, για το κοινωνικό ςενάριο θ ιεράρχθςθ των κριτθρίων και τα αντίςτοιχα 

βάρθ είναι τα εξισ: 

 

Ιεραρχία Κριτιριο αξιολόγθςθσ Βάροσ κριτθρίου 

1 Αποδοχι κοινοφ 51% 

2 Μείωςθ εκπομπϊν  29,5% 

3 Βακμόσ υλοποίθςθσ  13% 

4 Κόςτοσ 6,4% 

Ρίνακασ 3-13: Βάρθ κριτθρίων ςτο κοινωνικό ςενάριο 

 

Με δεδομζνα τα παραπάνω βάρθ και τον πίνακα επιπτϊςεων όπωσ αυτόσ είχε 

διαμορφωκεί ςτον κακοριςμό του προβλιματοσ, εκτελζςτθκε θ πολυκριτθριακι 

ανάλυςθ, τα αποτελζςματα τθσ οποίασ παρατίκενται ςτο επόμενο κεφάλαιο. 
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4. ΑΝΑΛΤΗ ΑΠΟΣΕΛΕΜΑΣΩΝ 

Στο κεφάλαιο αυτό, πραγματοποιζιται ανάλυςθ των αποτελεςμάτων τθσ 

πολυκριτθριακισ ανάλυςθσ, όπωσ αυτά προζκυψαν φςτερα από τθν εκτζλεςθ τθσ 

μεκοδολογίασ που περιγράφθκε ςτο προθγοφμενο κεφάλαιο. Θ ανάλυςθ των 

αποτελεςμάτων γίνεται για κάκε εναλλακτικό ςενάριο. 

 

4.1. Αποτελζςματα ςεναρίου Α – Ιςοβαρϊν κριτθρίων 

Με τθν εκτζλεςθ τθσ πολυκριτθριακισ ανάλυςθσ για το Σενάριο Α, όπου όλα τα 

κριτιρα κεωρικθκαν ιςοβαρι, τα μζτρα προςαρμογισ ςθμείωςαν τισ ακόλουκεσ 

ςυνολικζσ επιδόςεισ (με άριςτα τθ μονάδα) που παρουςιάηονται ςτο διάγραμμα 

4.1: 

 Επζκταςθ δικτφου ΜΜΜ: 0,75  

 Ανάπτυξθ δικτφου ποδθλατοδρόμων: 0,71 

 Ανάπτυξθ δικτφου πεηοδρόμων: 0,67 

 Ρραγματοποίθςθ αντιπλθμμυρικϊν μζτρων ςτο οδικό δίκτυο: 0,58 

 Εφαρμογι φορολογικϊν κινιτρων: 0,54 

 Χριςθ μθ ςυμβατικϊν καυςίμων: 0,50 

 Μεταφορά παράκτιων δρόμων: 0,13 

 

 
Διάγραμμα 4.1: Λεράρχθςθ μζτρων προςαρμογισ ςτο ςενάριο ιςοβαρϊν κριτθρίων 

 

Θ απόδοςθ κάκε μζτρου ωσ προσ κάκε κριτιριο, προζκυψε βάςει του πίνακα 

«επιπτϊςεων» τθσ ενότθτασ 3.2.2. και απεικονίηεται ςτο διάγραμμα 4.2. Από το 

διάγραμμα, παρατθρείται ότι: 

 ςε ό,τι αφορά ςτο κριτιριο του κόςτουσ υλοποίθςθσ, θ εφαρμογι των 

φορολογικϊν κινιτρων ςθμειϊνει τθν καλφτερθ επίδοςθ (0,67), ακολουκοφν 

θ χριςθ των μθ ςυμβατικϊν καυςίμων (0,50), θ ανάπτυξθ δικτφου 

πεηοδρόμων και ποδθλατοδρόμων (0,33), θ επζκταςθ των ΜΜΜ και θ 
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πραγματοποίθςθ αντιπλθμμυρικϊν μζτρων ςτο οδικό δίκτυο (0,17), ενϊ τθ 

χειρότερθ επίδοςθ ςθμειϊνει το μζτρο τθσ μεταφοράσ των παράκτιων 

δρόμων (0,00).   

 ςε ςχζςθ με το κριτιριο τθσ μείωςθσ των εκπομπϊν CO2, άριςτεσ επιδόςεισ 

ςθμειϊνουν τα μζτρα τθσ ανάπτυξθσ δικτφου ποδθλατοδρόμων και 

πεηοδρόμων (1,00), ζπονται τα μζτρα τθσ επζκταςθσ του δικτφου ΜΜΜ, τθσ 

εφαρμογισ φορολογικϊν κινιτρων και τθσ χριςθσ των μθ ςυμβατικϊν 

καυςίμων (0,83), ενϊ τελευταία ςτθν εν λόγω κατάταξθ βρίςκονται τα μζτρα 

που αφοροφν ςτθν πραγματοποίθςθ αντιπλθμμυρικϊν ζργων ςτο οδικό 

δίκτυο και τθ μεταφορά των παράκτιων δρόμων (0,50).  

 αναφορικά με τον υφιςτάμενο βακμό υλοποίθςθσ, θ επζκταςθ του δικτφου 

ΜΜΜ και θ πραγματοποίθςθ αντιπλθμμυρικϊν ζργων αποτελοφν τα μζτρα 

με τισ καλφτερεσ επιδόςεισ (1,00), με τθν ανάπτυξθ δικτφων πεηοδρόμων και 

ποδθλατοδρόμων να ακολουκοφν (0,67), τθν εφαρμογι  φορολογικϊν 

κινιτρων και τθ χριςθ μθ ςυμβατικϊν καυςίμων να ζρχονται τρίτα ςτθ 

ςειρά (0,33) και τθ μεταφορά των παράκτιων δρόμων να ςθμειϊνει 

μθδενικι επίδοςθ. 

 τζλοσ, ςε ό,τι αφορά ςτο κριτιριο τθσ αποδοχισ του κοινοφ, το μζτρο τθσ 

επζκταςθσ του δικτφου ΜΜΜ εμφανίηει άριςτθ επίδοςθ (1,00), θ ανάπτυξθ 

δικτφου ποδθλατοδρόμων (0,83) ακολουκεί, θ ανάπτυξθ δικτφου 

πεηοδρόμων και θ πραγματοποίθςθ αντιπλθμμυρικϊν ζργων (0,67)  

ακολουκοφν, θ εφαρμογι φορολογικϊν κινιτρων, και θ χριςθ μθ 

ςυμβατικϊν καυςίμων κατατάςςονται από κοινοφ ςτθν τζταρτθ κζςθ (0,33), 

ενϊ θ μεταφορά των παράκτιων δρόμων ςθμειϊνει και ςε αυτι τθν 

περίπτωςθ μθδενικι  απόδοςθ. 

 

 
Διάγραμμα 4.2: Απόδοςθ μζτρων ωσ προσ τα κριτιρια αξιολόγθςθσ ςτο ςενάριο ιςοβαρϊν 

κριτθρίων 
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Βάςει των παραπάνω, θ ιεραρχία των μζτρων για το ςενάριο των ιςοβαρϊν 

κριτθρίων είναι αυτι που παρουςιάηεται ςτον πίνακα 4-1.  

 

Ιεραρχθςθ Μζτρων Προςαρμογισ – Ιςοβαρι κριτιρια 

Επζκταςθ δικτφου Μζςων Μαηικισ Μεταφοράσ 
Ανάπτυξθ δικτφου ποδθλατοδρόμων 

Ανάπτυξθ δικτφου πεηοδρόμων 
Ρραγματοποίθςθ αντιπλθμμυρικϊν ζργων ςτο οδικό δίκτυο 

Εφαρμογι φορολογικϊν κινιτρων 
 Χριςθ μθ ςυμβατικϊν καυςίμων 

Μεταφορά παράκτιων δρόμων 

Πίνακασ 4-1: Λεράρχθςθ μζτρων προςαρμογισ ςτο ςενάριο ιςοβαρϊν κριτθρίων 

 

Θ κατάταξθ των μζτρων ςτο ςυγκεκριμζνο ςενάριο είναι αρκετά ςαφισ, με τισ 

αποδόςεισ των μζτρων να διαφοροποιοφνται αιςκθτά ςτθν πλειονότθτά τουσ, εκτόσ 

από το μζτρο τθσ εφαρμογι φορολογικϊν κινιτρων και εκείνο τθσ χριςθσ μθ 

ςυμβατικϊν καυςίμων που κατατάχκθκαν από κοινοφ ςτθν πζμπτθ κζςθ τθσ 

ιεραρχίασ. 

  

4.2. Αποτελζςματα ςεναρίου Β – Περιβαλλοντικό ενάριο 

Με τθν εκτζλεςθ τθσ πολυκριτθριακισ ανάλυςθσ για το Ρεριβαλλοντικό Σενάριο, τα 

μζτρα προςαρμογισ ςθμείωςαν τισ ςυνολικζσ επιδόςεισ (με άριςτα τθ μονάδα) που 

παρουςιάηονται ςτο διάγραμμα 4.3: 

 Επζκταςθ δικτφου ΜΜΜ: 0,88 

 Ανάπτυξθ δικτφου ποδθλατοδρόμων: 0,87 

 Ανάπτυξθ δικτφου πεηοδρόμων: 0,82 

 Ρραγματοποίθςθ αντιπλθμμυρικϊν μζτρων ςτο οδικό δίκτυο: 0,62 

 Εφαρμογι φορολογικϊν κινιτρων: 0,60 

 Χριςθ μθ ςυμβατικϊν καυςίμων: 0,59 

 Μεταφορά παράκτιων δρόμων: 0,26 
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Διάγραμμα 4.3: Λεράρχθςθ μζτρων προςαρμογισ ςτο περιβαλλοντικό ςενάριο  

 

Θ απόδοςθ κάκε μζτρου ωσ προσ κάκε κριτιριο, κακϊσ επίςθσ και θ αντίςτοιχθ 

ςυμμετοχι τθσ ςτθ διαμόρφωςθ τθσ τελικισ απόδοςθσ του μζτρου (μζςω του 

βάρουσ που ζχει λάβει κάκε κριτιριο) απεικονίηεται ςτο διάγραμμα 4.4. Από το 

διάγραμμα, παρατθρείται ότι οι αποδόςεισ των μζτρων ωσ προσ κάκε κριτιριο είναι 

οι ίδιεσ με το ςενάριο των ιςοβαρϊν κριτθρίων αφοφ ζχουν προκφψει από τον ίδιο 

πίνακα «επιπτϊςεων», ωςτόςο θ απόδοςθ βαρϊν ςτα κριτιρια ζχει ωσ αποτζλεςμα 

τθ διαμόρφωςθ διαφορετικϊν ςυνολικϊν αποδόςεων για κάκε μζτρο. 

 

 
Διάγραμμα 4.4: Απόδοςθ μζτρων ωσ προσ τα κριτιρια αξιολόγθςθσ ςτο περιβαλλοντικό ςενάριο  

 

Τελικά, θ ιεράρχθςθ των μζτρων για το περιβαλλοντικό ςενάριο παρουςιάηεται 

ςτον πίνακα 4-2. 
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Ιεράρχθςθ Μζτρων Προςαρμογισ – Περιβαλλοντικό ςενάριο 

Επζκταςθ δικτφου Μζςων Μαηικισ Μεταφοράσ 
Ανάπτυξθ δικτφου ποδθλατοδρόμων 

Ανάπτυξθ δικτφου πεηοδρόμων 
Ρραγματοποίθςθ αντιπλθμμυρικϊν ζργων ςτο οδικό δίκτυο  

Εφαρμογι φορολογικϊν κινιτρων 
Χριςθ μθ ςυμβατικϊν καυςίμων 
Μεταφορά παράκτιων δρόμων 

Πίνακασ 4-2: Λεράρχθςθ μζτρων προςαρμογισ ςτο περιβαλλοντικό ςενάριο 

 

Θ κατάταξθ των μζτρων ςτο ςυγκεκριμζνο ςενάριο είναι λιγότερο ςαφισ ςε ςχζςθ 

με το ςενάριο των ιςοβαρϊν κριτθρίων, κακϊσ θ επζκταςθ του δικτφου ΜΜΜ (1θ 

κζςθ ςτθν ιεραρχία) και θ ανάπτυξθ δικτφου ποδθλατοδρόμων (2θ κζςθ ςτθν 

ιεραρχία) ςθμειϊνουν πολφ κοντινζσ αποδόςεισ, όπωσ επίςθσ κοντινζσ αποδόςεισ 

ςθμειϊνουν τα μζτρα τθσ εφαρμογισ φορολογικϊν κινιτρων (5θ κζςθ ςτθν 

ιεραρχία) και τθσ χριςθσ μθ ςυμβατικϊν καυςίμων (6θ κζςθ ςτθν ιεραρχία).  

 

 

4.3. Αποτελζςματα ςεναρίου Γ – Οικονομικό ενάριο 

Με τθν εκτζλεςθ τθσ πολυκριτθριακισ ανάλυςθσ για το Οικονομικό Σενάριο, τα 

μζτρα προςαρμογισ ςθμείωςαν τισ ςυνολικζσ επιδόςεισ (με άριςτα τθ μονάδα) που 

παρουςιάηονται ςτο διάγραμμα 4.5: 

 Εφαρμογι φορολογικϊν κινιτρων:  0,55 

 Επζκταςθ δικτφου ΜΜΜ: 0,52 

 Ανάπτυξθ δικτφου ποδθλατοδρόμων: 0,52 

 Ανάπτυξθ δικτφου πεηοδρόμων: 0,50 

 Χριςθ μθ ςυμβατικϊν καυςίμων: 0,46 

 Ρραγματοποίθςθ αντιπλθμμυρικϊν μζτρων ςτο οδικό δίκτυο: 0,42 

 Μεταφορά παράκτιων δρόμων: 0,03 
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Διάγραμμα 4.5: Λεράρχθςθ μζτρων προςαρμογισ ςτο οικονομικό ςενάριο 

 
Θ απόδοςθ κάκε μζτρου ωσ προσ κάκε κριτιριο, κακϊσ επίςθσ και θ αντίςτοιχθ 

ςυμμετοχι τθσ ςτθ διαμόρφωςθ τθσ τελικισ απόδοςθσ του μζτρου (μζςω του 

βάρουσ κάκε κριτθρίου) απεικονίηεται ςτο διάγραμμα 4.6. Από το διάγραμμα, 

παρατθρείται ότι οι αποδόςεισ των μζτρων ωσ προσ κάκε κριτιριο είναι οι ίδιεσ με 

το ςενάριο των ιςοβαρϊν κριτθρίων και του περιβαλλοντικοφ ςεναρίου αφοφ ζχουν 

προκφψει από τον ίδιο πίνακα «επιπτϊςεων», ωςτόςο θ διαφορετικι απόδοςθ 

βαρϊν ςτα κριτιρια ζχει ωσ αποτζλεςμα τθ διαμόρφωςθ διαφορετικϊν ςυνολικϊν 

αποδόςεων για κάκε μζτρο. 

 

 
Διάγραμμα 4.6: Απόδοςθ μζτρων ωσ προσ τα κριτιρια αξιολόγθςθσ ςτο οικονομικό ςενάριο 
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Τελικά, θ ιεράρχθςθ των μζτρων για το οικονομικό ςενάριο παρουςιάηεται ςτον 

πίνακα 4-3. 

 
Ιεράρχθςθ Μζτρων Προςαρμογισ – Οικονομικό ςενάριο 

Εφαρμογι φορολογικϊν κινιτρων 
Επζκταςθ δικτφου Μζςων Μαηικισ Μεταφοράσ, Ανάπτυξθ δικτφου ποδθλατοδρόμων 

Ανάπτυξθ δικτφου πεηοδρόμων 
Ρραγματοποίθςθ αντιπλθμμυρικϊν ζργων ςτο οδικό δίκτυο  

Χριςθ μθ ςυμβατικϊν καυςίμων 
Μεταφορά παράκτιων δρόμων 

Πίνακασ 4-3: Λεράρχθςθ μζτρων προςαρμογισ ςτο οικονομικό ςενάριο 

 

Θ κατάταξθ των μζτρων ςτο ςυγκεκριμζνο ςενάριο χαρακτθρίηεται επίςθσ από 

αςάφεια, κακϊσ θ επζκταςθ του δικτφου ΜΜΜ και θ ανάπτυξθ δικτφου 

ποδθλατοδρόμων ςθμειϊνουν τθν ίδια απόδοςθ και ζτςι κατατάςςονται από 

κοινοφ ςτθν 2θ κζςθ τθσ ιεραρχίασ, ενϊ παράλλθλα τα τζςςερα πρϊτα μζτρα τθσ 

ιεραρχίασ (εφαρμογι φορολογικϊν κινιτρων, επεκταςθ δικτφου ΜΜΜ, ανάπτυξθ 

δικτφου ποδθλατοδρόμων, ανάπτυξθ δικτφου πεηοδρόμων) βρίςκονται πολφ κοντά 

ωσ προσ τισ ςυνολικζσ τουσ αποδόςεισ.  

 

. 

4.4. Αποτελζςματα ςεναρίου Δ – Κοινωνικό ενάριο 

Με τθν εκτζλεςθ τθσ πολυκριτθριακισ ανάλυςθσ για το Κοινωνικό Σενάριο, τα μζτρα 

προςαρμογισ ςθμείωςαν τισ ςυνολικζσ επιδόςεισ (με άριςτα τθ μονάδα) που 

παρουςιάηονται ςτο διάγραμμα 4.7: 

 Επζκταςθ δικτφου ΜΜΜ: 0,90 

 Ανάπτυξθ δικτφου ποδθλατοδρόμων: 0,83 

 Ανάπτυξθ δικτφου πεηοδρόμων: 0,74 

 Ρραγματοποίθςθ αντιπλθμμυρικϊν μζτρων ςτο οδικό δίκτυο: 0,63 

 Εφαρμογι φορολογικϊν κινιτρων:  0,50 

 Χριςθ μθ ςυμβατικϊν καυςίμων: 0,49 

 Μεταφορά παράκτιων δρόμων: 0,15 
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Διάγραμμα 4.7: Λεράρχθςθ μζτρων προςαρμογισ ςτο κοινωνικό ςενάριο 

 
Θ απόδοςθ κάκε μζτρου ωσ προσ κάκε κριτιριο, κακϊσ επίςθσ και θ αντίςτοιχθ 

ςυμμετοχι τθσ ςτθ διαμόρφωςθ τθσ τελικισ απόδοςθσ του μζτρου (μζςω του 

βάρουσ κάκε κριτθρίου) απεικονίηεται ςτο διάγραμμα 4.8. Από το διάγραμμα, 

παρατθρείται ότι οι αποδόςεισ των μζτρων ωσ προσ κάκε κριτιριο είναι οι ίδιεσ με 

το ςενάριο των ιςοβαρϊν κριτθρίων αφοφ ζχουν προκφψει από τον ίδιο πίνακα 

«επιπτϊςεων», ωςτόςο θ απόδοςθ βαρϊν ςτα κριτιρια ζχει ωσ αποτζλεςμα τθ 

διαμόρφωςθ διαφορετικϊν ςυνολικϊν αποδόςεων για κάκε μζτρο. 

 

 
Διάγραμμα 4.8: Απόδοςθ μζτρων ωσ προσ τα κριτιρια αξιολόγθςθσ ςτο κοινωνικό ςενάριο 

 

Τελικά, θ ιεράρχθςθ των μζτρων για το οικονομικό ςενάριο παρουςιάηεται ςτον 

πίνακα 4-3. 
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Ιεράρχθςθ Μζτρων Προςαρμογισ – Κοινωνικό ςενάριο 

Επζκταςθ δικτφου Μζςων Μαηικισ Μεταφοράσ 
Ανάπτυξθ δικτφου ποδθλατοδρόμων 

Ανάπτυξθ δικτφου πεηοδρόμων 
Εφαρμογι φορολογικϊν κινιτρων 
Χριςθ μθ ςυμβατικϊν καυςίμων 

Ρραγματοποίθςθ αντιπλθμμυρικϊν ζργων ςτο οδικό δίκτυο 
Μεταφορά παράκτιων δρόμων 

Πίνακασ 4-4: Λεράρχθςθ μζτρων προςαρμογισ ςτο κοινωνικό ςενάριο 

 

Θ κατάταξθ των μζτρων ςτο ςυγκεκριμζνο ςενάριο είναι περιςςότερο ςαφισ ςε 

ςχζςθ με τα δφο προθγοφμενα. Σθμειϊνεται, ωςτόςο, ότι και ςε αυτιν τθν 

περίπτωςθ, το μζτρο τθσ εφαρμογισ φορολογικϊν κινιτρων και το μζτρο τθσ 

χριςθσ μθ ςυμβατικϊν καυςίμων ςθμειϊνουν πολφ κοντινζσ αποδόςεισ.  

 

Συνοψίηοντασ, θ ςυγκριτκι κατάταξθ των μζτρων προςαρμογισ για κάκε μία από τισ 

πολυκριτθριακζσ αναλφςεισ που προθγικθκαν απεικονίηεται ςτο διάγραμμα 4.9. 

 

 

 
Διάγραμμα 4.9: Συγκριτικι κατάταξθ μζτρων 

 

Βάςει του διαγράμματοσ, εξάγεται το ςυμπζραςμα ότι το ςενάριο των ιςοβαρϊν 

κριτθρίων, το περιβαλλοντικό και το κοινωνικό ςενάριο (ςτιλεσ 1,2 και 4 του 

διαγράμματοσ, αντίςτοιχα), δίνουν ωσ αποτζλεςμα τθν ίδια ςχεδόν ιεράρχθςθ 

μζτρων, με μικρζσ αποκλίςεισ, ενϊ το οικονομικό ςενάριο διαφοροποιείται 

εμφανϊσ ςε ςχζςθ με τα υπόλοιπα ςενάρια. Σθμειϊνεται επίςθσ, ότι το μζτρο τθσ 

μεταφοράσ των παράκτιων δρόμων καταλαμβάνει ςτο ςφνολο των 

πραγματοποιθκζντων αναλφςεων τθν τελευταία κζςθ τθσ κατάταξθσ. 
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4.5. υςχζτιςθ με Δείκτεσ Αςτικϊν υγκοινωνιϊν 

Δεδομζνου ότι ςτο ςφνολο των τεςςάρων αξιολογιςεων που πραγματοποιικθκαν, 

ςτισ τρεισ από αυτζσ το μζτρο τθσ επζκταςθσ του δικτφου ΜΜΜ κατατάςςεται ςτθν 

πρϊτθ κζςθ τθσ ιεραρχίασ, κρίνεται αναγκαία θ ςυςχζτιςθ με τουσ δείκτεσ των 

αςτικϊν ςυγκοινωνιϊν, κάποιοι από τουσ οποίουσ περιγράφθκαν ςτθν ενότθτα 

2.4.2.. 

 

Συγκεκριμζνα, υπογραμμίηεται ότι θ εφαρμογι του εν λόγω μζτρου προχποκζτει 

τθν αφξθςθ του μεγζκουσ του δικτφου, μζςω τθσ επζκταςθσ των υφιςτάμενων 

γραμμϊν ΜΜΜ και τθσ αφξθςθσ του πλικουσ των γραμμϊν, όςο και τθ βελτίωςθ 

του βακμοφ εξυπθρζτθςθσ του δικτφου, μζςω τθσ πφκνωςισ του με τθ δθμιουργία 

ενόσ πυκνοφ δικτφου ςτάςεων, προκειμζνου να εξυπθρετοφνται όλοι οι διμοι τθσ 

Αττικισ.  

 

Ραράλλθλα, κα πρζπει ο δείκτθσ που αφορά ςτο λόγο του μικουσ γραμμϊν 

αςτικϊν ςυγκοινωνιϊν προσ το μικοσ δρόμων να δίνει τιμζσ μικρότερεσ τθσ 

μονάδασ για όλουσ τουσ διμουσ, γεγονόσ που κα μεταφράηεται χωρικά ςτθν 

φπαρξθ ανεπτυγμζνου δικτφου ΜΜΜ ςε όλουσ τουσ διμουσ του λεκανοπεδίου, 

ακόμθ και ςτουσ περιφερειακοφσ. 

 

Τζλοσ, κα πρζπει να διερευνάται θ εξζλίξθ του δείκτθ κατοχισ ΛΧ ανά νοικοκυριό, 

δεδομζνου ότι θ κατοχι ΛΧ είναι ενδεικτικι τθσ χριςθσ του ζναντι των ΜΜΜ και τθσ 

εξάρτθςθσ από αυτό. Ζτςι, θ μείωςθ του ςυγκεκριμζνου δείκτθ ςυνεπάγεται τθν 

αφξθςθ τθσ χριςθσ των ΜΜΜ και για το λόγο αυτό κα πρζπει να μελετάται ο 

ςυγκεκριμζνοσ δείκτθσ ςε διαχρονικι βάςθ ςε επίπεδο διμου. 

 

 

4.6. Ανάλυςθ Ευαιςκθςίασ 

Ρροκειμζνου να διαπιςτωκεί θ αξιοπιςτία των αποτελεςμάτων πραγματοποιικθκε 

ανάλυςθ ευαιςκθςίασ. Κακϊσ οι ιεραρχιςεισ των εναλλακτικϊν μζτρων που 

προζκυψαν ςυναρτϊνται των επιλογϊν που ζχουν πραγματοποιθκεί για τα βάρθ 

των κριτθρίων αξιολόγθςθσ, επόμενο είναι ενδεχόμενεσ αλλαγζσ ςτθν απόδοςθ 

βαρϊν να δφνανται να οδθγιςουν ςε μεταβολζσ ςτθν κατάταξθ που τελικά 

προκφπτει κάκε φορά. Ζτςι, θ ανάλυςθ ευαιςκθςίασ πραγματοποιικθκε για το 

περιβαλλοντικό, το οικονομικό και το κοινωνικό ςενάριο, για όλα τα κριτιρια 

αξιολόγθςθσ κάκε φορά. 

 

4.6.1. Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ ςεναρίου Β – Περιβαλλοντικό ςενάριο 

Σε ό,τι αφορά ςτο περιβαλλοντικό ςενάριο, θ ανάλυςθ ευαιςκθςίασ ζδειξε ότι θ 

ιεραρχία των μζτρων είναι ευάλωτθ ςε μεταβολζσ των βαρϊν των κριτθρίων 
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αξιολόγθςθσ. Συγκεκριμζνα, όπωσ φαίνεται ςτο διάγραμμα 4.10, μια μεταβολι ςτο 

βάροσ του κριτθρίου «κόςτοσ υλοποιιςθσ» τθσ τάξθσ του +3%, ζχει ωσ αποτζλεςμα 

το μζτρο «εφαρμογι φορολογικϊν κινιτρων» να ζρχεται τζταρτο ςτθν ιεραρχία και 

το μζτρο «πραγματοποίθςθ αντιπλθμμυρικϊν ζργων» αντίςτοιχα πζμπτο, ενϊ δε 

μεταβάλλεται κάποια από τισ υπόλοιπεσ ιεραρχικζσ ςχζςεισ. Στθν περίπτωςθ που το 

βάροσ του κριτθρίου από 3,9% πάρει τθν τιμι 9,8% (μεταβολι +6%) οι ςχζςεισ 

μεταξφ των μζτρων «επζκταςθ δικτφου ΜΜΜ» - «ανάπτυξθ δικτφου 

ποδθλατοδρόμων» και «πραγματοποίθςθ αντιπλθμμυρικϊν ζργων» - «χριςθ μθ 

ςυμβατικϊν καυςίμων» αντιςτρζφονται επίςθσ. Οι ιεραρχίεσ που προκφπτουν ςε 

κάκε περίπτωςθ φαίνονται ςτον πίνακα 4-5. 

 

Αρχικό βάροσ  Μεταβολι +3% Μεταβολι +6% 

Επζκταςθ δικτφου ΜΜΜ Επζκταςθ δικτφου ΜΜΜ 
Ανάπτυξθ δικτφου 

ποδθλατοδρόμων 

Ανάπτυξθ δικτφου 

ποδθλατοδρόμων 

Ανάπτυξθ δικτφου 

ποδθλατοδρόμων 
Επζκταςθ δικτφου ΜΜΜ 

Ανάπτυξθ δικτφου 

πεηοδρόμων 

Ανάπτυξθ δικτφου 

πεηοδρόμων 
Ανάπτυξθ δικτφου πεηοδρόμων 

Ρραγματοποίθςθ 

αντιπλθμμυρικϊν μζτρων ςτο 

οδικό δίκτυο 

Εφαρμογι φορολογικϊν 

κινιτρων 

Εφαρμογι φορολογικϊν 

κινιτρων καυςίμων 

Εφαρμογι φορολογικϊν 

κινιτρων 

Ρραγματοποίθςθ 

αντιπλθμμυρικϊν μζτρων ςτο 

οδικό δίκτυο 

Χριςθ μθ ςυμβατικϊν 

Χριςθ μθ ςυμβατικϊν 

καυςίμων 

Χριςθ μθ ςυμβατικϊν 

καυςίμων 

Ρραγματοποίθςθ 

αντιπλθμμυρικϊν μζτρων ςτο 

οδικό δίκτυο 

Μεταφορά παράκτιων 

δρόμων 

Μεταφορά παράκτιων 

δρόμων 
Μεταφορά παράκτιων δρόμων 

Πίνακασ 4-5: Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ για το κριτιριο «κόςτοσ υλοποίθςθσ» - περιβαλλοντικό ςενάριο 
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Αντίςτοιχα, για τα κριτιρια τθσ μείωςθσ των εκπομπϊν CO2 και του βακμοφ 

υλοποίθςθσ, όπωσ φαίνεται ςτα διαγράμματα 4.11 και 4.12, μεταβάλλοντασ το 

βάροσ των κριτθρίων κατά 2%, το μζτρο «εφαρμογι φορολογικϊν κινιτρων» 

ζρχεται ςτθν 4θ κζςθ και το μζτρο «πραγματοποίθςθ αντιπλθμμυρικϊν ζργων» ςτθν 

5θ κζςθ. Ακόμθ, μια μεταβολι τθσ τάξθσ του 3% ζχει ωσ αποτζλεςμα το μζτρο τθσ 

ανάπτυξθσ δικτφου ποδθλατοδρόμων να ζρχεται ςτθν 1θ κζςθ τθσ ιεραρχίασ και το 

μζτρο τθσ επζκταςθσ του δικτφου ΜΜΜ ςτθν 2θ κζςθ, αντίςτοιχα, ενϊ 

μετατάςςονται επίςθσ το μζτρο τθσ αντιπλθμμυρικισ  προςταςίασ με εκζινο τθσ 

χριςθσ μθ ςυμβατικϊν καυςίμων. Οι ιεραρχίεσ που προκφπτουν ςε κάκε περίπτωςθ 

φαίνονται ςτουσ πίνακεσ 4-6 και 4-7. 

 

Αρχικό βάροσ (51%)  Μεταβολι +2% Μεταβολι +3% 

Επζκταςθ δικτφου ΜΜΜ Επζκταςθ δικτφου ΜΜΜ 
Ανάπτυξθ δικτφου 

ποδθλατοδρόμων 

Ανάπτυξθ δικτφου 

ποδθλατοδρόμων 

Ανάπτυξθ δικτφου 

ποδθλατοδρόμων 
Επζκταςθ δικτφου ΜΜΜ 

Ανάπτυξθ δικτφου 

πεηοδρόμων 

Ανάπτυξθ δικτφου 

πεηοδρόμων 
Ανάπτυξθ δικτφου πεηοδρόμων 

Ρραγματοποίθςθ 

αντιπλθμμυρικϊν μζτρων ςτο 

οδικό δίκτυο 

Εφαρμογι φορολογικϊν 

κινιτρων 

Εφαρμογι φορολογικϊν 

κινιτρων  

Εφαρμογι φορολογικϊν 

κινιτρων 

Ρραγματοποίθςθ 

αντιπλθμμυρικϊν μζτρων ςτο 

οδικό δίκτυο 

Χριςθ μθ ςυμβατικϊν καυςίμων  

Χριςθ μθ ςυμβατικϊν 

καυςίμων 

Χριςθ μθ ςυμβατικϊν 

καυςίμων 

Ρραγματοποίθςθ 

αντιπλθμμυρικϊν μζτρων ςτο 

οδικό δίκτυο 

Μεταφορά παράκτιων 

δρόμων 

Μεταφορά παράκτιων 

δρόμων 
Μεταφορά παράκτιων δρόμων 

Πίνακασ 4-6: Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ για το κριτιριο «μείωςθ εκπομπϊν» - περιβαλλοντικό ςενάριο 
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Αρχικό βάροσ (16,3%) Μεταβολι -2% Μεταβολι -3% 

Επζκταςθ δικτφου ΜΜΜ Επζκταςθ δικτφου ΜΜΜ 
Ανάπτυξθ δικτφου 

ποδθλατοδρόμων 

Ανάπτυξθ δικτφου 

ποδθλατοδρόμων 

Ανάπτυξθ δικτφου 

ποδθλατοδρόμων 
Επζκταςθ δικτφου ΜΜΜ 

Ανάπτυξθ δικτφου 

πεηοδρόμων 

Ανάπτυξθ δικτφου 

πεηοδρόμων 
Ανάπτυξθ δικτφου πεηοδρόμων 

Ρραγματοποίθςθ 

αντιπλθμμυρικϊν μζτρων ςτο 

οδικό δίκτυο 

Εφαρμογι φορολογικϊν 

κινιτρων 

Εφαρμογι φορολογικϊν 

κινιτρων καυςίμων 

Εφαρμογι φορολογικϊν 

κινιτρων 

Ρραγματοποίθςθ 

αντιπλθμμυρικϊν μζτρων ςτο 

οδικό δίκτυο 

Χριςθ μθ ςυμβατικϊν 

Χριςθ μθ ςυμβατικϊν 

καυςίμων 

Χριςθ μθ ςυμβατικϊν 

καυςίμων 

Ρραγματοποίθςθ 

αντιπλθμμυρικϊν μζτρων ςτο 

οδικό δίκτυο 

Μεταφορά παράκτιων 

δρόμων 

Μεταφορά παράκτιων 

δρόμων 
Μεταφορά παράκτιων δρόμων 

Πίνακασ 4-7: Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ για το κριτιριο «βακμόσ υλοποίθςθσ» - περιβαλλοντικό ςενάριο 

 

Τζλοσ, ςε ό,τι αφορά ςτο κριτιριο «αποδοχι του κοινοφ», μειϊνοντασ το βάροσ του 

κριτθρίου κατά 3%, το μζτρο «εφαρμογι φορολογικϊν κινιτρων» ζρχεται ςτθν 4θ 

κζςθ και το μζτρο «πραγματοποίθςθ αντιπλθμμυρικϊν ζργων» ςτθν 5θ κζςθ. 

Ακόμθ, μια μεταβολι τθσ τάξθσ του -5% επί τθσ αρχικισ τιμισ ζχει ωσ αποτζλεςμα 

το μζτρο τθσ ανάπτυξθσ δικτφου ποδθλατοδρόμων να ζρχεται ςτθν 1θ κζςθ τθσ 

ιεραρχίασ και το μζτρο τθσ επζκταςθσ του δικτφου ΜΜΜ ςτθν 2θ κζςθ, αντίςτοιχα, 

ενϊ ταυτόχρονα μετατάςςει το μζτρο τθσ αντιπλθμμυρικισ  προςταςίασ με εκζινο 

τθσ χριςθσ μθ ςυμβατικϊν καυςίμων. Οι αντίςτοιχεσ ιεραρχίεσ φαίνονται ςτον 

πίνακα 4-8. 
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Αρχικό βάροσ (28,8%) Μεταβολι -3% Μεταβολι -5% 

Επζκταςθ δικτφου ΜΜΜ Επζκταςθ δικτφου ΜΜΜ 
Ανάπτυξθ δικτφου 

ποδθλατοδρόμων 

Ανάπτυξθ δικτφου 

ποδθλατοδρόμων 

Ανάπτυξθ δικτφου 

ποδθλατοδρόμων 
Επζκταςθ δικτφου ΜΜΜ 

Ανάπτυξθ δικτφου 

πεηοδρόμων 

Ανάπτυξθ δικτφου 

πεηοδρόμων 
Ανάπτυξθ δικτφου πεηοδρόμων 

Ρραγματοποίθςθ 

αντιπλθμμυρικϊν μζτρων ςτο 

οδικό δίκτυο 

Εφαρμογι φορολογικϊν 

κινιτρων 

Εφαρμογι φορολογικϊν 

κινιτρων καυςίμων 

Εφαρμογι φορολογικϊν 

κινιτρων 

Ρραγματοποίθςθ 

αντιπλθμμυρικϊν μζτρων ςτο 

οδικό δίκτυο 

Χριςθ μθ ςυμβατικϊν 

Χριςθ μθ ςυμβατικϊν 

καυςίμων 

Χριςθ μθ ςυμβατικϊν 

καυςίμων 

Ρραγματοποίθςθ 

αντιπλθμμυρικϊν μζτρων ςτο 

οδικό δίκτυο 

Μεταφορά παράκτιων 

δρόμων 

Μεταφορά παράκτιων 

δρόμων 
Μεταφορά παράκτιων δρόμων 

Πίνακασ 4-8: Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ για το κριτιριο «αποδοχι κοινοφ» - περιβαλλοντικό ςενάριο 

 

 

 

 

 

Διάγραμμα 4.10: Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ για το 
κριτιριο «κόςτοσ υλοποίθςθσ» - περιβαλλοντικό 

ςενάριο 

 

 
Διάγραμμα 4.11: Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ για το 
κριτιριο «μείωςθ εκπομπϊν» - περιβαλλοντικό 

ςενάριο 
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Διάγραμμα 4.12: Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ για το 

κριτιριο «βακμόσ υλοποίθςθσ» - περιβαλλοντικό 
ςενάριο 

 
Διάγραμμα 4.13: Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ για το 
κριτιριο «αποδοχι κοινοφ» - περιβαλλοντικό 

ςενάριο 
 

 
Εικόνα 4-1: Υπόμνθμα διαγραμμάτων ανάλυςθσ ευαιςκθςίασ, περιβαλλονικό ςενάριο 

 

 

 

4.6.2. Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ ςεναρίου Γ – Οικονομικό ςενάριο 
 

Αντίςτοιχα, ςε ό,τι αφορά ςτο οικονομικό ςενάριο, θ ανάλυςθ ευαιςκθςίασ ζδειξε 

ότι θ ιεραρχία των μζτρων είναι επίςθσ ευάλωτθ ςε μεταβολζσ των βαρϊν των 

κριτθρίων αξιολόγθςθσ. Συγκεκριμζνα, όπωσ φαίνεται ςτο διάγραμμα 4.14, μια 

μεταβολι ςτο βάροσ του κριτθρίου «κόςτοσ υλοποιςθσ» τθσ τάξθσ του +1%, 

δφναται να μετατάξει το μζτρο τθσ αντιπλθμμυρικισ  προςταςίασ με εκζινο τθσ 

χριςθσ μθ ςυμβατικϊν καυςίμων, τα οποία ζρχονται ςτθν 5θ και 4θ κζςθ, 

αντιςτοίχωσ. Μια μεταβολι ςτο ίδιο κριτιριο τθσ τάξθσ του -3%, ζχει ωσ 

αποτζλεςμα το κριτιριο των φορολογικϊν κινιτρων να μετατάςςεται από τθν 

πρϊτθ ςτθ δεφτερθ κζςθ (και το μζτρο τθσ επζκταςθσ του δικτφου ΜΜΜ από τθν 

δεφτερθ ςτθν πρϊτθ, αντίςτοιχα). Τζλοσ, μειϊνοντασ το βάροσ του κριτιριου κατά 

5%, θ ιεραρχικι ςχζςθ μεταξφ των μζτρων «εφαρμογι φορολογικϊν κινιτρων» και 

«ανάπτυξθ δικτφου ποδθλατοδρόμων» αντιςτρζφεται. Οι αντίςτοιχεσ ιεραρχίεσ 

φαίνονται ςτον πίνακα 4-9. 
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Αρχικό βάροσ (56,5%) Μεταβολι +1% Μεταβολι -3% Μεταβολι -5% 

Εφαρμογι φορολογικϊν 

κινιτρων 

Εφαρμογι 

φορολογικϊν 

κινιτρων 

Επζκταςθ δικτφου 

ΜΜΜ 
Επζκταςθ δικτφου ΜΜΜ 

Επζκταςθ δικτφου 

ΜΜΜ 

Επζκταςθ δικτφου 

ΜΜΜ 

Εφαρμογι 

φορολογικϊν 

κινιτρων 

Ανάπτυξθ δικτφου 

ποδθλατοδρόμων 

Ανάπτυξθ δικτφου 

ποδθλατοδρόμων 

Ανάπτυξθ δικτφου 

ποδθλατοδρόμων 

Ανάπτυξθ δικτφου 

ποδθλατοδρόμων 

Εφαρμογι φορολογικϊν 

κινιτρων 

Ανάπτυξθ δικτφου 

πεηοδρόμων 

Ανάπτυξθ δικτφου 

πεηοδρόμων 

Ανάπτυξθ δικτφου 

πεηοδρόμων 

Ανάπτυξθ δικτφου 

πεηοδρόμων 

Ρραγματοποίθςθ 

αντιπλθμμυρικϊν 

μζτρων ςτο οδικό 

δίκτυο 

Χριςθ μθ 

ςυμβατικϊν 

καυςίμων 

Ρραγματοποίθςθ 

αντιπλθμμυρικϊν 

μζτρων ςτο οδικό 

δίκτυο 

Ρραγματοποίθςθ 

αντιπλθμμυρικϊν μζτρων 

ςτο οδικό δίκτυο 

Χριςθ μθ ςυμβατικϊν 

καυςίμων 

Ρραγματοποίθςθ 

αντιπλθμμυρικϊν 

μζτρων ςτο οδικό 

δίκτυο 

Χριςθ μθ 

ςυμβατικϊν 

καυςίμων 

Χριςθ μθ ςυμβατικϊν 

καυςίμων 

Μεταφορά παράκτιων 

δρόμων 

Μεταφορά 

παράκτιων δρόμων 

Μεταφορά 

παράκτιων δρόμων 

Μεταφορά παράκτιων 

δρόμων 

Πίνακασ 4-9: Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ για το κριτιριο «κόςτοσ υλοποίθςθσ» - οικονομικό ςενάριο 

 

Για το κριτιριο τθσ μείωςθσ των εκπομπϊν CO2, όπωσ φαίνεται ςτο διάγραμμα 4.15, 

μια μεταβολι τθσ τάξθσ του +2%, δφναται να μετατάξει το μζτρο τθσ 

αντιπλθμμυρικισ  προςταςίασ με εκζινο τθσ χριςθσ μθ ςυμβατικϊν καυςίμων, τα 

οποία ζρχονται ςτθν 5θ και 4θ κζςθ, αντιςτοίχωσ. Θ ιεραρχία που προκφπτει 

φαίνεται ςτον πίνακα 4-10. 

 

Αρχικό βάροσ (5,5%) Μεταβολι +2% 

Εφαρμογι φορολογικϊν κινιτρων Εφαρμογι φορολογικϊν κινιτρων 

Επζκταςθ δικτφου ΜΜΜ Επζκταςθ δικτφου ΜΜΜ 

Ανάπτυξθ δικτφου ποδθλατοδρόμων 
Ανάπτυξθ δικτφου 

ποδθλατοδρόμων 

Ανάπτυξθ δικτφου πεηοδρόμων Ανάπτυξθ δικτφου πεηοδρόμων 

Ρραγματοποίθςθ αντιπλθμμυρικϊν μζτρων 

ςτο οδικό δίκτυο 
Χριςθ μθ ςυμβατικϊν καυςίμων 

Χριςθ μθ ςυμβατικϊν καυςίμων 
Ρραγματοποίθςθ αντιπλθμμυρικϊν 

μζτρων ςτο οδικό δίκτυο 

Μεταφορά παράκτιων δρόμων Μεταφορά παράκτιων δρόμων 

Πίνακασ 4-10: Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ για το κριτιριο «μείωςθ εκπομπϊν» - οικονομικό ςενάριο 
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Σε ό,τι αφορά ςτο κριτιριο «βακμόσ υλοποίθςθσ» (Διάγραμμα 4.16), μια μεταβολι 

του αντίςτοιχου βάρουσ κατά -1%, επιφζρει αντιςτροφι τθσ ςχζςθσ των μζτρων 

«χριςθ μθ ςυμβατικϊν καυςίμων» (4θ κεςθ) - «πραγματοποίθςθ αντιπλθμμυρικϊν 

ζργων» (5θ κζςθ). Για το ίδιο κριτιριο, μια μεταβολι τθσ τάξθσ του +3%, μετατάςςει 

το μζτρο «επζκταςθ του δικτφου ΜΜΜ» ςτθν 1θ κζςθ και το μζτρο «εφαρμογι 

φορολογικϊν κινιτρων» ςτθ 2θ κζςθ τθσ ιεραρχίασ κατ’ αντιςτοιχία. Τζλοσ, 

μειϊνοντασ το βάροσ του κριτθρίου κατά 5%, το μζτρο τθσ ανάπτυξθσ δικτφου 

πεηοδρόμων κατατάςςεται ςτθν 2θ κζςθ και το μζτρο τθσ επζκταςθσ του δικτφου 

ΜΜΜ ςτθν 3θ κζςθ, αντίςτοιχα. Θ ιεραρχία που προκφπτει φαίνεται ςτον πίνακα 4-

11. 

 

Αρχικό βάροσ (26,2%) Μεταβολι +3% Μεταβολι -1% Μεταβολι -5% 

Εφαρμογι 

φορολογικϊν 

κινιτρων 

Επζκταςθ δικτφου 

ΜΜΜ 

Εφαρμογι 

φορολογικϊν κινιτρων 

Εφαρμογι 

φορολογικϊν 

κινιτρων 

Επζκταςθ δικτφου 

ΜΜΜ 

Εφαρμογι 

φορολογικϊν 

κινιτρων 

Επζκταςθ δικτφου 

ΜΜΜ 

Ανάπτυξθ δικτφου 

ποδθλατοδρόμων 

Ανάπτυξθ δικτφου 

ποδθλατοδρόμων 

Ανάπτυξθ δικτφου 

ποδθλατοδρόμων 

Ανάπτυξθ δικτφου 

ποδθλατοδρόμων 

Ανάπτυξθ δικτφου 

πεηοδρόμων 

Ανάπτυξθ δικτφου 

πεηοδρόμων 

Ανάπτυξθ δικτφου 

πεηοδρόμων 

Ανάπτυξθ δικτφου 

πεηοδρόμων 

Επζκταςθ δικτφου 

ΜΜΜ 

Ρραγματοποίθςθ 

αντιπλθμμυρικϊν 

μζτρων ςτο οδικό 

δίκτυο 

Ρραγματοποίθςθ 

αντιπλθμμυρικϊν 

μζτρων ςτο οδικό 

δίκτυο 

Χριςθ μθ ςυμβατικϊν 

καυςίμων 

Χριςθ μθ ςυμβατικϊν 

καυςίμων 

Χριςθ μθ ςυμβατικϊν 

καυςίμων 

Χριςθ μθ ςυμβατικϊν 

καυςίμων 

Ρραγματοποίθςθ 

αντιπλθμμυρικϊν 

μζτρων ςτο οδικό 

δίκτυο 

Ρραγματοποίθςθ 

αντιπλθμμυρικϊν 

μζτρων ςτο οδικό 

δίκτυο 

Μεταφορά παράκτιων 

δρόμων 

Μεταφορά παράκτιων 

δρόμων 

Μεταφορά παράκτιων 

δρόμων 

Μεταφορά παράκτιων 

δρόμων 

Πίνακασ 4-11: Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ για το κριτιριο «βακμόσ υλοποίθςθσ» - οικονομικό ςενάριο 

 

Τζλοσ, για το κριτιριο τθσ αποδοχισ του κοινοφ (Διάγραμμα 4.17), ςθμειϊνεται ότι 

εάν το βάροσ του κριτθρίου μειωκεί κατά 2%, αυτό ςυνεπάγεται τθ μετάταξθ του 

μζτρου «χριςθ μθ ςυμβατικϊν καυςίμων» ςτθν 4θ κεςθ (και του μζτρου 

«αντιπλθμμυρικά ζργα» ςτθν 5θ κζςθ, αντίςτοιχα). Μια μείωςθ του βάρουσ κατά 

5%, ζχει ωσ αποτζλεςμα το μζτρο τθσ ανάπτυξθσ δικτφου πεηοδρόμων να 

κατατάςςεται ςτθν 2θ κζςθ (και το μζτρο τθσ επζκταςθσ του δικτφου ΜΜΜ ςτθν 3θ 

κζςθ, αντίςτοιχα), ενϊ μια άυξθςθ του αρχικοφ βάρουσ κατά το ίδιο ποςοςτό, ζχει 

ωσ αποτζλεςμα το κριτιριο των φορολογικϊν κινιτρων να μετατάςςεται από τθν 

πρϊτθ ςτθ δεφτερθ κζςθ (και το μζτρο τθσ επζκταςθσ του δικτφου ΜΜΜ από τθν 

δεφτερθ ςτθν πρϊτθ, αντίςτοιχα). Οι αντίςτοιχεσ ιεραρχίεσ φαίνονται ςτον πίνακα 

4-12. 
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Αρχικό βάροσ (11,8%) Μεταβολι -2% Μεταβολι -5% Μεταβολι +5% 

Εφαρμογι φορολογικϊν 

κινιτρων 

Εφαρμογι 

φορολογικϊν 

κινιτρων 

Εφαρμογι 

φορολογικϊν 

κινιτρων 

Επζκταςθ δικτφου ΜΜΜ 

Επζκταςθ δικτφου 

ΜΜΜ 

Επζκταςθ δικτφου 

ΜΜΜ 

Ανάπτυξθ δικτφου 

πεηοδρόμων 

Ανάπτυξθ δικτφου 

ποδθλατοδρόμων 

Ανάπτυξθ δικτφου 

ποδθλατοδρόμων 

Ανάπτυξθ δικτφου 

ποδθλατοδρόμων 

Ανάπτυξθ δικτφου 

ποδθλατοδρόμων 

Εφαρμογι φορολογικϊν 

κινιτρων 

Ανάπτυξθ δικτφου 

πεηοδρόμων 

Ανάπτυξθ δικτφου 

πεηοδρόμων 

Επζκταςθ δικτφου 

ΜΜΜ 

Ανάπτυξθ δικτφου 

πεηοδρόμων 

Ρραγματοποίθςθ 

αντιπλθμμυρικϊν 

μζτρων ςτο οδικό 

δίκτυο 

Χριςθ μθ 

ςυμβατικϊν 

καυςίμων 

Χριςθ μθ 

ςυμβατικϊν 

καυςίμων 

Ρραγματοποίθςθ 

αντιπλθμμυρικϊν μζτρων 

ςτο οδικό δίκτυο 

Χριςθ μθ ςυμβατικϊν 

καυςίμων 

Ρραγματοποίθςθ 

αντιπλθμμυρικϊν 

μζτρων ςτο οδικό 

δίκτυο 

Ρραγματοποίθςθ 

αντιπλθμμυρικϊν 

μζτρων ςτο οδικό 

δίκτυο 

Χριςθ μθ ςυμβατικϊν 

καυςίμων 

Μεταφορά παράκτιων 

δρόμων 

Μεταφορά 

παράκτιων δρόμων 

Μεταφορά 

παράκτιων δρόμων 

Μεταφορά παράκτιων 

δρόμων 

Πίνακασ 4-12: Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ για το κριτιριο «αποδοχι κοινοφ» - οικονομικό ςενάριο 
 

 

 

 
 

 
Διάγραμμα 4.14: Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ για το 

κριτιριο «κόςτοσ υλοποίθςθσ» - οικονομικό 
ςενάριο 

 

 
Διάγραμμα 4.15: Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ για το 

κριτιριο «μείωςθ εκπομπϊν» - οικονομικό 
ςενάριο 
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Διάγραμμα 4.16: Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ για το 
κριτιριο «βακμόσ υλοποίθςθσ» - οικονομικό 

ςενάριο 
 

 
Διάγραμμα 4.17: Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ για το 

κριτιριο «αποδοχι κοινοφ» - οικονομικό 
ςενάριο 

 
 

 
Εικόνα 4-2: Υπόμνθμα διαγραμμάτων ανάλυςθσ ευαιςκθςίασ, οικονομικό ςενάριο 

 

 
4.6.3. Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ ςεναρίου Δ – Κοινωνικό ςενάριο 

 
Σε ό,τι αφορά ςτο κοινωνικό ςενάριο, θ ανάλυςθ ευαιςκθςίασ ζδειξε ότι θ ιεραρχία 

των μζτρων δεν χαρακτθρίηεται ωσ ευάλωτθ ςε μεταβολζσ των βαρϊν των 

κριτθρίων αξιολόγθςθσ. Συγκεκριμζνα, όπωσ φαίνεται ςτα διαγράμματα 4.18, 4.19 

και 4.20 μεταβολζσ ςτα βάρθ των κριτθρίων «κόςτοσ υλοποιςθσ», «μείωςθ 

εκπομπϊν» και «βακμόσ υλοποίθςθσ»  ζωσ και 20%, δε δφνανται να επιφζρουν 

οποιαδιποτε αλλαγι ςτθν ιεραρχία των μζτρων. Αντίςτοιχα και ςε ό,τι αφορά ςτο 

κριτιριο τθσ αποδοχισ του κοινοφ (Διάγραμμα 4.21), δε ςθμειϊνονται αλλαγζσ ςτθν 

ιεράρχθςθ για μεταβολζσ του βάρουσ του κριτθρίου ζωσ 30%. 
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Διάγραμμα 4.18: Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ για το 

κριτιριο «κόςτοσ υλοποίθςθσ» - κοινωνικό 
ςενάριο 

 

 
Διάγραμμα 4.19: Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ για το 

κριτιριο «μείωςθ εκπομπϊν» - κοινωνικό 
ςενάριο 

 
Διάγραμμα 4.20: Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ για το 

κριτιριο «βακμόσ υλοποίθςθσ» - κοινωνικό 
ςενάριο 

 
Διάγραμμα 4.21: Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ για το 

κριτιριο «αποδοχι κοινοφ» - κοινωνικό ςενάριο 

 

 
Εικόνα 4-3: Υπόμνθμα διαγραμμάτων ανάλυςθσ ευαιςκθςίασ, κοινωνικό ςενάριο 
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5. ΤΜΠΕΡΑΜΑΣΑ 

 

Με τθν ολοκλιρωςθ τθσ παροφςασ διπλωματικισ εργαςίασ, προζκυψαν οριςμζνα 

ςυμπεράςματα, τα οποία κεωρείται ςκόπιμο να επιςθμανκοφν. Τα ςυμπεράςματα 

αυτά αφοροφν τόςο ςτο βακμό ικανοποίθςθσ του ςτόχου, όπωσ αυτόσ είχε αρχικά 

διατυπωκεί, όςο και ςτθν αξιολόγθςθ τθσ μεκοδολογικισ προςζγγιςθσ που 

ακολουκικθκε για τθν ιεράρχθςθ των μζτρων προςαρμογισ ςτθν κλιματικι αλλαγι 

ςτον τομζα των μεταφορϊν.  

 

Σε ό,τι αφορά ςτον προκακοριςμζνο ςτόχο, αυτόσ κεωρείται ότι επιτυγχάνεται ςε 

ικανοποιθτικό βακμό, κακϊσ με τθν ολοκλιρωςθ τθσ διαδικαςίασ προζκυψε θ 

ηθτοφμενθ ιεραρχία των μζτρων προςαρμογισ για τα τζςςερα εναλλακτικά ςενάρια 

που δομικθκαν, όπωσ επίςθσ διαγιγνϊςκεται θ ευαιςκθςία του αποτελζςματοσ για 

κακεμία από τισ μελετϊμενεσ περιπτϊςεισ. 

 

Θ ιεράρχθςθ των μζτρων προςαρμογισ πραγματοποιικθκε με τθν εκτζλεςθ 

πολυκριτθριακισ ανάλυςθσ. Θ επιλογι τθσ ςυγκεκριμζνθσ μεκόδου ζγινε με 

γνϊμονα τθν πολυπλοκότθτα τθσ φφςθσ του προβλιματοσ που εξετάηεται. Εν τζλει, 

θ πολυκριτθριακι ανάλυςθ κεωρείται ικανοποιθτικι ωσ μζκοδοσ αξιολόγθςθσ, 

κακϊσ προςζδωςε ςτθ διαδικαςία που ακολουκικθκε πλικοσ πλεονεκτθμάτων, 

όπωσ θ επιτυχισ αναπαράςταςθ του πολυδιάςτατου προβλιματοσ τθσ 

προςαρμογισ ςτθν κλιματικι αλλαγι, θ ευελιξία τθσ ςυνολικισ διαδικαςίασ, θ 

δυνατότθτα να αποτιμάται ταυτόχρονα θ επίδραςθ όλων των διαφορετικϊν 

παραγόντων του προβλιματοσ ςτο τελικό αποτζλεςμα κακϊσ επίςθσ και θ 

απλοποίθςθ τθσ διαδικαςίασ, όπου αυτό κατζςτθ αναγκαίο, όπωσ για παράδειγμα 

για τθν αξιολόγθςθ μθ μετριςιμων μεγεκϊν. Ωςτόςο, ωσ βαςικι αδυναμία τθσ 

μεκοδολογικισ προςζγγιςθσ επιςθμαίνεται ότι οι ςυντελεςτζσ βαρφτθτασ 

αποδόκθκαν από ζνα άτομο, θ ςυνολικι προςζγγιςθ είναι ςτθ βάςθ τθσ ποιοτικι, 

ενϊ τα αποτελζςματα που προκφπτουν δεν αποτελοφν βζλτιςτεσ, αλλά 

«ςυμβιβαςτικζσ» λφςεισ. 

 

Τζλοσ, υπογραμμίηεται θ χρθςιμότθτα των γεωγραφικϊν ςυςτθμάτων 

πλθροφοριϊν, με τθ βοικεια των οποίων κατζςτθ εφικτι θ  χωρικι αναπαράςταςθ 

των ςτοιχείων του φυςικοφ και ανκρωπογενοφσ περιβάλλοντοσ τθσ υφιςτάμενθσ 

κατάςταςθσ τθσ περιοχισ μελζτθσ όπωσ επίςθσ και θ χωρικι απόδοςθ χριςιμων 

δεικτϊν που ςχετίηονται με το ηιτθμα των μεταφορϊν που εξετάςτθκε. 

 

Δεδομζνθσ τθσ πολυδιάςτατθσ φφςθσ του προβλιματοσ τθσ προςαρμογισ ςτθν 

κλιματικι αλλαγι, ςκόπιμο κρίκθκε να γίνουν προτάςεισ για περαιτζρω μελζτθ. 

Συγκεκριμζνα, κεωρείται ότι θ αξιολόγθςθ των μζτρων προςαρμογισ κα μποροφςε 

να πραγματοποιθκεί εναλλακτικά ςε περιβάλλον Γεωγραφικϊν Συςτθμάτων 
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102 Κεφάλαιο 5 – Συμπεράςματα   

 

Ρλθροφοριϊν και ακολοφκωσ τα αποτελζςματα των δφο μεκόδων να ςυγκρικοφν 

και να ςυνδυαςτοφν κατάλλθλα μεταξφ τουσ, όπωσ επίςθσ προτείνεται θ μελζτθ του 

εξεταηόμενου προβλιματοσ με ποςοτικοφσ όρουσ.  
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περιοχής μελέτης

ΚΛΙΜΑΚΑ
1: 100.000

ΕΘΝΙΚΟ ΜΕΤΣΟΒΙΟ ΠΟΛΥΤΕΧΝΕΙΟ
ΣΧΟΛΗ ΑΓΡΟΝΟΜΩΝ ΚΑΙ 
ΤΟΠΟΓΡΑΦΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ
ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΓΡΑΦΙΑΣ ΚΑΙ 
ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΟΥ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΥ

ΔΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ
ΕΚΠΟΝΗΣΗ: ΣΚΙΑΔΑ ΜΑΡΙΑ



Ωρωπού

Μεγαρέων

Μάνδρας - Ειδυλλίας

Μαραθώνος

Φυλής

Αχαρνών

Λαυρεωτικής

Σαρωνικού

Κρωπίας

Διονύσου

Παιανίας

Αθηναίων

Κηφισιάς

Πεντέλης

Χαϊδαρίου

Ασπροπύργου

Σπάτων - Αρτέμιδος

Ελευσίνας

Μαρκοπούλου Μεσογαίας

Παλλήνης

Γλυφάδας

Ραφήνας - Πικερμίου
Ιλίου

Περάματος

Πειραιώς

Βάρης - Βούλας - Βουλιαγμένης

Αμαρουσίου

Ηλιούπολης
Βύρωνος

Περιστερίου
Χαλανδρίου

Ζωγράφου

Αλίμου

Αιγάλεω

Καισαριανής

Ελληνικού - Αργυρούπολης

Νίκαιας - Αγίου Ι. Ρέντη

Πετρούπολης

Αγίας Παρασκευής

Καλλιθέας

Ηρακλείου

Κορυδαλλού

Κερατσινίου - Δραπετσώνας

Μεταμορφώσεως
Αγίων Αναργύρων - Καματερού

Βριλησσίων

Παλαιού Φαλήρου

ΥΠΟΜΝΗΜΑ
Περιοχή Μελέτης
Περιοχές Natura 2000
Ζώνες Προστασίας Όρους Πεντέλης
Ζώνες Προστασίας Όρους Αιγάλεω
Ζώνες Προστασίας Όρους Πάρνηθας
Περιοχές προστατευόμενες από Διεθνείς Συνθήκες

ΧΑΡΤΗΣ 5: 
Φυσικό περιβάλλον περιοχής μελέτης

ΚΛΙΜΑΚΑ
1: 300.000

ΕΘΝΙΚΟ ΜΕΤΣΟΒΙΟ ΠΟΛΥΤΕΧΝΕΙΟ
ΣΧΟΛΗ ΑΓΡΟΝΟΜΩΝ ΚΑΙ 
ΤΟΠΟΓΡΑΦΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ
ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΓΡΑΦΙΑΣ ΚΑΙ 
ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΟΥ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΥ

ΔΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ
ΕΚΠΟΝΗΣΗ: ΣΚΙΑΔΑ ΜΑΡΙΑ



Ωρωπού

Μεγαρέων

Μάνδρας - Ειδυλλίας

Μαραθώνος

Φυλής

Αχαρνών

Λαυρεωτικής

Σαρωνικού

Κρωπίας

Διονύσου

Παιανίας

Αθηναίων

Κηφισιάς

Πεντέλης

Χαϊδαρίου

Ασπροπύργου

Σπάτων - Αρτέμιδος

Ελευσίνας

Μαρκοπούλου Μεσογαίας

Παλλήνης

Γλυφάδας

Ραφήνας - Πικερμίου
Ιλίου

Περάματος

Πειραιώς

Βάρης - Βούλας - Βουλιαγμένης

Αμαρουσίου

Ηλιούπολης
Βύρωνος

Περιστερίου
Χαλανδρίου

Ζωγράφου

Αλίμου

Αιγάλεω

Καισαριανής

Ελληνικού - Αργυρούπολης

Νίκαιας - Αγίου Ι. Ρέντη

Πετρούπολης

Αγίας Παρασκευής

Καλλιθέας

Ηρακλείου

Κορυδαλλού

Κερατσινίου - Δραπετσώνας

Μεταμορφώσεως
Αγίων Αναργύρων - Καματερού

Βριλησσίων

Παλαιού Φαλήρου

ΥΠΟΜΝΗΜΑ
Περιοχή Μελέτης

Νοικοκυριά
1 Dot = 1.200
noikokuria

IX ανά νοικοκυριό
0 - 1.1
1.1 - 1.4
1.4 - 1.7

ΧΑΡΤΗΣ 6: 
ΙΧ ανά νοικοκυριό

στην περιοχή μελέτης

ΚΛΙΜΑΚΑ
1: 300.000

ΕΘΝΙΚΟ ΜΕΤΣΟΒΙΟ ΠΟΛΥΤΕΧΝΕΙΟ
ΣΧΟΛΗ ΑΓΡΟΝΟΜΩΝ ΚΑΙ 
ΤΟΠΟΓΡΑΦΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ
ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΓΡΑΦΙΑΣ ΚΑΙ 
ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΟΥ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΥ

ΔΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ
ΕΚΠΟΝΗΣΗ: ΣΚΙΑΔΑ ΜΑΡΙΑ



Ωρωπού

Μεγαρέων

Μάνδρας - Ειδυλλίας

Μαραθώνος

Φυλής

Αχαρνών

Λαυρεωτικής

Σαρωνικού

Κρωπίας

Διονύσου
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Αθηναίων

Κηφισιάς

Πεντέλης

Χαϊδαρίου

Ασπροπύργου

Σπάτων - Αρτέμιδος

Ελευσίνας

Μαρκοπούλου Μεσογαίας

Παλλήνης

Γλυφάδας

Ραφήνας - Πικερμίου
Ιλίου

Περάματος

Πειραιώς

Βάρης - Βούλας - Βουλιαγμένης

Αμαρουσίου

Ηλιούπολης
Βύρωνος

Περιστερίου
Χαλανδρίου

Ζωγράφου

Αλίμου

Αιγάλεω

Καισαριανής

Ελληνικού - Αργυρούπολης

Νίκαιας - Αγίου Ι. Ρέντη

Πετρούπολης

Αγίας Παρασκευής

Καλλιθέας

Ηρακλείου

Κορυδαλλού

Κερατσινίου - Δραπετσώνας

Μεταμορφώσεως
Αγίων Αναργύρων - Καματερού

Βριλησσίων

Παλαιού Φαλήρου

ΥΠΟΜΝΗΜΑ
Περιοχή Μελέτης

Κάτοικοι ανά γραμμή
0 - 4188
4188 - 7010
7010 - 14502

Αριθμός γραμμών
1 - 23
23 - 51
51 - 119

Κάτοικοι ανά στάση
0 - 485
485 - 818
818 - 1100

ΧΑΡΤΗΣ 7: 
Σημεία εξυπηρέτησης 
στην περιοχή μελέτης

ΚΛΙΜΑΚΑ
1: 300.000

ΕΘΝΙΚΟ ΜΕΤΣΟΒΙΟ ΠΟΛΥΤΕΧΝΕΙΟ
ΣΧΟΛΗ ΑΓΡΟΝΟΜΩΝ ΚΑΙ 
ΤΟΠΟΓΡΑΦΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ
ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΓΡΑΦΙΑΣ ΚΑΙ 
ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΟΥ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΥ

ΔΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ
ΕΚΠΟΝΗΣΗ: ΣΚΙΑΔΑ ΜΑΡΙΑ



Ωρωπού

Μεγαρέων

Μάνδρας - Ειδυλλίας

Μαραθώνος

Φυλής

Αχαρνών

Λαυρεωτικής

Σαρωνικού

Κρωπίας

Διονύσου

Παιανίας

Αθηναίων

Κηφισιάς

Πεντέλης

Χαϊδαρίου

Ασπροπύργου

Σπάτων - Αρτέμιδος

Ελευσίνας

Μαρκοπούλου Μεσογαίας

Παλλήνης

Γλυφάδας

Ραφήνας - Πικερμίου
Ιλίου

Περάματος

Πειραιώς

Βάρης - Βούλας - Βουλιαγμένης

Αμαρουσίου

Ηλιούπολης
Βύρωνος

Περιστερίου
Χαλανδρίου

Ζωγράφου

Αλίμου

Αιγάλεω

Καισαριανής

Ελληνικού - Αργυρούπολης

Νίκαιας - Αγίου Ι. Ρέντη

Πετρούπολης

Αγίας Παρασκευής

Καλλιθέας

Ηρακλείου

Κορυδαλλού

Κερατσινίου - Δραπετσώνας

Μεταμορφώσεως
Αγίων Αναργύρων - Καματερού

Βριλησσίων

Παλαιού Φαλήρου

ΥΠΟΜΝΗΜΑ
Περιοχή Μελέτης

Οχηματοχιλιόμετρα
627 - 5890
5890 - 20032
20032 - 76664

Κάτοικοι ανά οχηματοχιλιόμετρο
0 - 16
16 - 41
41 - 87

ΧΑΡΤΗΣ 8: 
Οχηματοχιλιόμετρα και 

κάτοικοι ανά οχηματοχιλιόμετρο
στην περιοχή μελέτης

ΚΛΙΜΑΚΑ
1: 300.000

ΕΘΝΙΚΟ ΜΕΤΣΟΒΙΟ ΠΟΛΥΤΕΧΝΕΙΟ
ΣΧΟΛΗ ΑΓΡΟΝΟΜΩΝ ΚΑΙ 
ΤΟΠΟΓΡΑΦΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ
ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΓΡΑΦΙΑΣ ΚΑΙ 
ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΟΥ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΥ

ΔΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ
ΕΚΠΟΝΗΣΗ: ΣΚΙΑΔΑ ΜΑΡΙΑ



Ωρωπού

Μεγαρέων

Μάνδρας - Ειδυλλίας

Μαραθώνος

Φυλής

Αχαρνών

Λαυρεωτικής

Σαρωνικού

Κρωπίας

Διονύσου

Ασπροπύργου

ΠαιανίαςΑθηναίων
Σπάτων - Αρτέμιδος

ΚηφισιάςΕλευσίνας

Πεντέλης

Μαρκοπούλου Μεσογαίας

Παλλήνης

Γλυφάδας

Χαϊδαρίου Ραφήνας - ΠικερμίουΙλίου

Περάματος

Πειραιώς

Βάρης - Βούλας - Βουλιαγμένης

Ηλιούπολης
Βύρωνος

Αλίμου
Ελληνικού - Αργυρούπολης

Νίκαιας - Αγίου Ι. Ρέντη

Πετρούπολης
Μεταμορφώσεως

Παλαιού Φαλήρου

ΥΠΟΜΝΗΜΑ
Περιοχή Μελέτης

A
B

ΧΑΡΤΗΣ 10: 
Μήκος γραμμών προς μήκος δρόμων 

στην περιοχή μελέτης

ΚΛΙΜΑΚΑ
1: 300.000

ΕΘΝΙΚΟ ΜΕΤΣΟΒΙΟ ΠΟΛΥΤΕΧΝΕΙΟ
ΣΧΟΛΗ ΑΓΡΟΝΟΜΩΝ ΚΑΙ 
ΤΟΠΟΓΡΑΦΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ
ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΓΡΑΦΙΑΣ ΚΑΙ 
ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΟΥ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΥ

ΔΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ
ΕΚΠΟΝΗΣΗ: ΣΚΙΑΔΑ ΜΑΡΙΑ



ΥΠΟΜΝΗΜΑ
1228,889 - 1380
1077,778 - 1228,889
926,667 - 1077,778
775,556 - 926,667
624,444 - 775,556
473,333 - 624,444
322,222 - 473,333
171,111 - 322,222
20 - 171,111

ΧΑΡΤΗΣ 11: 
Μορφολογία περιοχής μελέτης

ΚΛΙΜΑΚΑ
1: 300.000

ΕΘΝΙΚΟ ΜΕΤΣΟΒΙΟ ΠΟΛΥΤΕΧΝΕΙΟ
ΣΧΟΛΗ ΑΓΡΟΝΟΜΩΝ ΚΑΙ 
ΤΟΠΟΓΡΑΦΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ
ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΓΡΑΦΙΑΣ ΚΑΙ 
ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΟΥ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΥ

ΔΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ
ΕΚΠΟΝΗΣΗ: ΣΚΙΑΔΑ ΜΑΡΙΑ


