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Περύληψη 

Θ παροφςα διπλωματικι εργαςία ςτοχεφει ςτο ςχεδιαςμό και τθν υλοποίθςθ μιασ 

διαδικτυακισ πλατφόρμασ διαχείριςθσ ενεργειακϊν δεδομζνων οικιακϊν καταναλωτϊν. Θ 

ανάγκθ εξοικονόμθςθσ ενζργειασ και χρθμάτων ζχει οδθγιςει ςτθν αναηιτθςθ τρόπων και 

πρακτικϊν μείωςθσ τθσ κατανάλωςθσ ενζργειασ. Ψο διαδίκτυο αποτελεί ζνα ςφγχρονο μζςο 

που μπορεί να υποςτθρίξει αποτελεςματικά τζτοιεσ προςπάκειεσ παρζχοντασ ςτον χριςτθ 

ζνα εφχρθςτο και διαδραςτικό περιβάλλον. Θ διαδικτυακι εφαρμογι hecma που 

προτείνεται, είναι μια πλατφόρμα ςυλλογισ, ανάλυςθσ και διαχείριςθσ ενεργειακϊν 

δεδομζνων ενόσ ςπιτιοφ από οποιονδιποτε χριςτθ ζχει πρόςβαςθ ςτο διαδίκτυο μζςω 

ενόσ περιθγθτι ιςτοφ, με ςκοπό τθν εξοικονόμθςθ ενζργειασ και χρθμάτων.  

Αρχικά, αναλφεται θ ενεργειακι κατανάλωςθ των νοικοκυριϊν ςε Ελλάδα και Ευρϊπθ και 

προτείνονται τρόποι αποδοτικότερθσ κατανάλωςθσ ενζργειασ. Ψο λογιςμικό ενεργειακισ 

ανάλυςθσ των κατοικιϊν είναι ζνα βαςικό ςτοιχείο ςτθν προςπάκεια για να προωκθκεί θ 

αφξθςθ τθσ ενεργειακισ απόδοςθσ των κτθρίων. Ειδικότερα, οι διαδικτυακζσ εφαρμογζσ 

αυτοφ του είδουσ λόγω των πλεονεκτθμάτων, τθσ αρχιτεκτονικισ και των ελεφκερων 

προτφπων του διαδικτφου μποροφν να γίνουν εφκολα αποδεκτζσ ακόμα και από χριςτεσ 

χωρίσ τεχνικι γνϊςθ. Χε αναηιτθςθ που πραγματοποιικθκε βρζκθκε πλθκϊρα εφαρμογϊν 

ενεργειακισ διαχείριςθσ με εμπορικό ςκοπό, ενϊ δεν λείπουν οι ερευνθτικζσ μελζτεσ που 

αφοροφν τθν δθμιουργία τζτοιων εργαλείων.  

Εν ςυνεχεία, γίνεται ο ςχεδιαςμόσ και θ υλοποίθςθ του ςυςτιματοσ ςφμφωνα με όςα 

ορίηει θ αρχιτεκτονικι του διαδικτφου. Υαρουςιάηεται και αναλφεται κάκε πικανό ςενάριο 

χριςθσ από τισ ομάδεσ χρθςτϊν που κα ζρκουν ςε επαφι με τθν πλατφόρμα. Πε τθν 

βοικεια των διαγραμμάτων UML γίνεται μια γραφικι αναπαράςταςθ των ςτοιχείων που 

απαρτίηουν τθν εφαρμογι, κακϊσ και τθν αλλθλοςυςχζτιςθ των επιμζρουσ αντικειμζνων. 

Πε τθν δθμιουργία ενόσ λογαριαςμοφ, ο χριςτθσ μπορεί να ειςάγει τουσ λογαριαςμοφσ 

κατανάλωςθσ που επικυμεί και να παρακολουκιςει ςτατιςτικά ςτοιχεία κατανάλωςθσ, 

κόςτουσ, περιβαλλοντικοφ αποτυπϊματοσ, ςφγκριςθσ με άλλουσ χριςτθσ και να 

ενθμερωκεί για τρόπουσ εξοικονόμθςθσ. Θ εφαρμογι διατίκεται ελεφκερα προσ χριςθ 

ςτθν θλεκτρονικι διεφκυνςθ hecma.fsu.gr. 

Ψζλοσ, προτείνονται ιδζεσ για τθν μελλοντικι αναβάκμιςθ των υπθρεςιϊν τθσ πλατφόρμασ 

οι οποίεσ δεν μπόρεςαν να πραγματοποιθκοφν ςτα πλαίςια αυτισ τθσ εργαςίασ.  

Οζξεισ Ξλειδιά: Διαχείριςθ Ενζργειασ, Ψρόποι Εξοικονόμθςθσ Ενζργειασ, Διαδικτυακι 

Εφαρμογι 
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Abstract 

The aim of this thesis focuses on the design and implementation of an energy management 

web platform for residential users. The need of energy and money conservation has led to 

seeking ways and practices of reducing energy consumption. The internet is a modern tool 

which can effectively support these efforts by providing a friendly and interactive 

environment to the user. The proposed web application, named hecma, is a platform for 

collecting, analyzing and managing residential energy data from any user with access to the 

internet via a web browser, in order to save energy and money.  

First of all, the energy consumption of households in Europe and Greece is analyzed and 

ways of efficient energy consumption are suggested. The residential energy analysis 

software is a key element in the effort to promote increased energy efficiency in buildings.  

In particular, such web applications can be easily accepted even by users without technical 

knowledge because of the advantages, the architecture and the freelance of web standards. 

A literature search resulted in numerous energy management applications for commercial 

purposes and research studies. 

Furthermore, the web architecture determines the design and implementation of the 

system. Every possible usage scenario of user groups that will access the platform is 

presented and analyzed. The UML diagrams offer a graphical representation of the 

components and the interconnection of each object that the system consists of. After 

creating an account in the application, the user is able to import consumption bills and 

watch statistics of consumption quantity, cost, environmental footprint, comparison with 

other users and information about conservation ways. The application is free and available 

in the web address hecma.fsu.gr. 

Finally, services which could not be implemented during this work are suggested for future 

updates of the platform.   

Key Words: Energy Management, Energy Conservation, Web Application 
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1 Ευρεύα περύληψη 

1.1 Ενεργειακό κατανϊλωςη 

Σι ενεργειακζσ ανάγκεσ τθσ ςφγχρονθσ κοινωνίασ αυξάνονται ραγδαία με αποτζλεςμα να 

δθμιουργοφνται ηθτιματα διαχείριςθσ ενζργειασ ςχεδόν ςε κάκε τομζα τθσ. Από τα 

εργοςτάςια και τισ πολυεκνικζσ ζωσ τα απλά νοικοκυριά ηθτείται πλζον θ αποδοτικότερθ 

διαχείριςθ ενζργειασ ςτοχεφοντασ ςτθν εξοικονόμθςθ τθσ, ςε οικονομικά οφζλθ, ςτθ 

προςταςία του περιβάλλοντοσ και ςτθν κακυςτζρθςθ τθσ επικείμενθσ εξάντλθςθσ των 

φυςικϊν πόρων. Λδιαίτερο ενδιαφζρον παρουςιάηει θ ενεργειακι κατανάλωςθ των 

νοικοκυριϊν που ςφμφωνα με μελζτθ τθσ Eurostat το 2010 ζφταςε το 26,7% τθσ ςυνολικισ 

ενεργειακισ κατανάλωςθσ τθσ ΕΕ. Ψο ποςοςτό είναι εξίςου μεγάλο και ςτθν Ελλάδα, με τα 

ελλθνικά νοικοκυριά να καταναλϊνουν κατά κφριο λόγο μεγάλεσ ποςότθτεσ ενζργειασ για 

τθν κζρμανςθ τουσ. 

Θ ενεργειακι ςυμπεριφορά των νοικοκυριϊν ζχει μελετθκεί εκτενϊσ ςυμπεραίνοντασ ότι 

εξαρτάται από ποικίλουσ οικονομικοφσ, κοινωνικοφσ και δθμογραφικοφσ παράγοντεσ όπωσ 

το ειςόδθμα, οι τιμζσ ενζργειασ, οι επιδοτιςεισ, τα χαρακτθριςτικά του νοικοκυριοφ, θ 

ενθμζρωςθ και θ διάκεςθ για αλλαγι του τρόπου ηωισ. Δράςεισ και πολιτικζσ με ςκοπό τθν 

αλλαγι τθσ υπερκαταναλωτικισ ενεργειακισ ςυμπεριφοράσ ςε μια πιο φιλικι προσ το 

περιβάλλον κα πρζπει να λάβουν ςοβαρά υπόψθ τουσ παράγοντεσ αυτοφσ. Σργανιςμοί, 

όπωσ θ WWF και θ EnergyStar, αλλά και πολλζσ ςελίδεσ ςτο διαδίκτυο παρζχουν αρκετι 

πλθροφόρθςθ γφρω από τουσ τρόπουσ εξοικονόμθςθσ ενζργειασ. 

 

1.2 Λογιςμικό ενεργειακόσ ανϊλυςησ 

Ψο λογιςμικό ενεργειακισ ανάλυςθσ ζχει βοθκιςει τα μζγιςτα ςτθν προςπάκεια εφρεςθσ  

μεκόδων εξοικονόμθςθσ ενζργειασ. Χρθςιμοποιείται τόςο ςε ερευνθτικοφσ και 

επαγγελματικοφσ ςκοποφσ όςο και για τθν εκπαίδευςθ και ενθμζρωςθ των καταναλωτϊν 

ενζργειασ. Χκοπόσ των εργαλείων ενεργειακισ ανάλυςθσ των κτθρίων είναι να βοθκοφν 

τουσ χριςτεσ να αξιολογιςουν με ακρίβεια, ευκολία και οικονομία τθν ενεργειακι χριςθ, 

να βρουν ευκαιρίεσ εξοικονόμθςθσ κακϊσ και μθ ενεργειακά ηθτιματα όπωσ κζματα 

κόςτουσ, περιβάλλοντοσ, άνεςθσ, αςφάλειασ, και αιςκθτικισ. Ιδθ πριν από τθν ανάπτυξθ 

των υπολογιςτικϊν μθχανϊν είχαν αναηθτθκεί τρόποι ανάλυςθσ και διαχείριςθσ τθσ 

ενεργειακισ κατανάλωςθσ. Σι προςωπικοί υπολογιςτζσ ζδωςαν μεγάλθ ϊκθςθ ςτθν 

ανάπτυξθ εργαλείων με αυτό το ςκοπό και δθμιουργικθκαν πολλά προγράμματα 

περιςςότερο για επαγγελματίεσ απ’ όςο και για απλοφσ χριςτεσ. Ωςτόςο, τα τελευταία 

χρόνια θ άνκθςθ του διαδικτφου ζχει φζρει τα εργαλεία διαχείριςθσ και ανάλυςθσ τθσ 

ενεργειακισ κατανάλωςθσ των κτθρίων πιο κοντά ςτουσ απλοφσ χριςτεσ παρζχοντασ τουσ 

πλθροφορίεσ, ενθμζρωςθ και εκπαίδευςθ πάνω ςτισ μεκόδουσ εξοικονόμθςθσ. 
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1.3 Σο ςύγχρονο διαδικτυακό λογιςμικό 

Ψο διαδίκτυο είναι το πλζον επαναςτατικό τεχνολογικό επίτευγμα τθσ εποχισ. Υλικοσ 

υπθρεςιϊν ενθμζρωςθσ, εκπαίδευςθσ, εμπορίου, ψυχαγωγίασ, επικοινωνίασ κακϊσ και 

εργαλεία προςομοίωςθσ παρζχονται άμεςα και εφλθπτα από το διαδίκτυο. Λδιαίτερα για τα 

εργαλεία προςομοιϊςεων, που αναπτφςςονταν κυρίωσ ςε λογιςμικό προσ εγκατάςταςθ 

ςτουσ υπολογιςτζσ, το διαδίκτυο ζδωςε νζα τροπι ςτθν εξζλιξι τουσ. Θ αρχιτεκτονικι  

πελάτθ-εξυπθρετθτι παρουςιάηει μια ςειρά πλεονεκτθμάτων που ζχει κάνει τισ 

διαδικτυακζσ εφαρμογζσ τόςο δθμοφιλείσ. Εφκολθ ανάπτυξθ, ςυντιρθςθ και αναβάκμιςθ, 

μικρό κόςτοσ,  ςυμβατότθτα με κάκε λογιςμικό και πλατφόρμα είναι μερικά από τα πιο 

ςθμαντικά πλεονεκτιματα των διαδικτυακϊν εφαρμογϊν. Βζβαια, υπάρχει και ζνασ 

αρικμόσ μειονεκτθμάτων που όμωσ ςιγά ςιγά εξαλείφονται ι βελτιϊνονται. 

Θ αρχιτεκτονικι των ςυςτθμάτων μπορεί να χωριςτεί ςε 3 τομείσ ανάλογα με τον τρόπο 

που εκτελείται ο κϊδικασ τθσ εφαρμογισ ςτο μοντζλο πελάτθ-εξυπθρετθτι. 

 Ψοπικι προςομοίωςθ και παρουςίαςθ 

 Απομακρυςμζνθ προςομοίωςθ και παρουςίαςθ 

 Ωβριδικι προςομοίωςθ και παρουςίαςθ 

Ψα διαδικτυακά πρότυπα βαςίηονται ςτθν ελεφκερθ και δωρεάν διάκεςθ λογιςμικοφ (FOSS) 

εκ των οποίων τα κυρίαρχα είναι  HTML για το περιεχόμενο, CSS για τθν εμφάνιςθ, 

JavaScript για τθν ςυμπεριφορά, PHP ι ASP για τισ λειτουργίεσ του εξυπθρετθτι και MySQL 

για τθν βάςθ δεδομζνων. Ωςτόςο, δεν είναι μόνο αυτά. Ωπάρχει μια πλθκϊρα βιβλιοκθκϊν, 

εργαλείων, πλαιςίων κϊδικα, APIs τα οποία ζχουν δθμιουργθκεί για ςυγκεκριμζνουσ 

ςκοποφσ και κάνουν τθν ανάπτυξθ ευκολότερθ και γρθγορότερθ. Θ δομι τθσ ανάπτυξθσ 

διαδικτυακϊν εφαρμογϊν ακολουκεί κατά βάςθ το μοντζλο MVC το οποίο επιτρζπει τθν 

εφκολθ ανάγνωςθ, κατανόθςθ, ςυντιρθςθ και αναβάκμιςθ του κϊδικα. Ψα διαδικτυακά 

πρότυπα βελτιϊνονται με ταχείσ ρυκμοφσ κάτι που απαιτεί τθν ςυνεχι ενθμζρωςθ και 

εκπαίδευςθ του προγραμματιςτι. 

 

1.4 Έρευνα  διαδικτυακών εργαλεύων διαχεύριςησ ενϋργειασ 

Χτα πλαίςια τθσ εργαςίασ ζγινε μια εκτενισ αναηιτθςθ διαδικτυακϊν εφαρμογϊν 

διαχείριςθσ ενζργειασ κτθρίων. Βρζκθκε ζνασ μεγάλοσ αρικμόσ τζτοιων εργαλείων με 

προζλευςθ κυρίωσ τισ Θνωμζνεσ Υολιτείεσ Αμερικισ όπου δίνονται κίνθτρα από το κράτοσ 

για τθν ανάπτυξθ τζτοιων προςπακειϊν. Υολλοί ιςτότοποι ιταν εκτόσ λειτουργίασ γεγονόσ 

που φανερϊνει τθν μικρι διείςδυςθ των εφαρμογϊν διαχείριςθσ ενζργειασ ςτθν αγορά και 

τθν ςυνεχι βελτίωςθ των υπθρεςιϊν με αποτζλεςμα πολφ γριγορα να κεωροφνται 

παρωχθμζνεσ. Σι περιςςότερεσ εφαρμογζσ που βρζκθκαν ιταν εμπορικοφ ςκοποφ, ενϊ 

μόνο δυο αναπτφχκθκαν ςτα πλαίςια μιασ ερευνθτικισ μελζτθσ.  

Σι διαδικτυακζσ εφαρμογζσ διαχείριςθσ ενζργειασ μποροφν να χωριςτοφν ανάλογα με τον 

τρόπο ειςαγωγισ των δεδομζνων ςε υπολογιςτικζσ μθχανζσ (calculators), παρακολοφκθςθ 
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λογαριαςμοφ ςε θλεκτρονικι ςφνδεςθ με πάροχο (utility tracking) και μετρθτζσ 

κατανάλωςθσ (energy monitoring). Ξατά βάςθ, διατίκενται δωρεάν και μποροφν να 

χρθςιμοποιθκοφν από απλοφσ χριςτεσ. Λδιαίτερο ενδιαφζρον παρουςιάηει θ μεγάλθ 

διακφμανςθ του αρικμοφ των ειςόδων, που ηθτοφνται από τον χριςτθ, και θ απόκλιςθ των 

τιμϊν εξόδου για το ίδιο κτιριο από εφαρμογι ςε εφαρμογι. 

 

1.5 χεδιαςμόσ αρχιτεκτονικόσ τησ πλατφόρμασ 

Σ ςχεδιαςμόσ τθσ αρχιτεκτονικισ ενόσ ςυςτιματοσ αποτελεί αναπόςπαςτο κομμάτι για τθν 

επιτυχθμζνθ υλοποίθςθ του. Ζνασ καλόσ ςχεδιαςμόσ μπορεί να αποτρζψει πολλά 

ςφάλματα κατά τθν λειτουργία και να προςφζρει μια δομι που κα είναι εφκολα 

αναγνϊςιμθ, κατανοθτι και ςυντθριςιμθ. Πια μζκοδοσ ςχεδιαςμοφ είναι και θ LUCID 

(Logical User-Centered Interactive Design) θ οποία ακολουκοφνται 6 φάςεισ για τθν 

δθμιουργία ενόσ διαδραςτικοφ υπολογιςτικοφ ςυςτιματοσ το οποίο αλλθλεπιδρά ςε 

ςθμαντικό βακμό με τον χριςτθ του. 

 Ανάπτυξθ αρχικισ ιδζασ 

 Ανάπτυξθ αναγκϊν και απαιτιςεων 

 Χχεδιαςμόσ ςυςτιματοσ με πρότυπθ βαςικι οκόνθ 

 Επαναλθπτικόσ ςχεδιαςμόσ και βελτίωςθ πρωτοτφπου 

 Ανάπτυξθ ςυςτιματοσ 

 Αρχικι λειτουργία 

Θ πλατφόρμα που ςχεδιάςτθκε αφορά τθν διαχείριςθ ενεργειακϊν δεδομζνων οικιακϊν 

καταναλωτϊν και ονομάςτθκε hecma. Σι χριςτεσ χωρίηονται ςε δυο ομάδεσ, τουσ μθ 

εγκεκριμζνουσ χριςτεσ και τουσ εγκεκριμζνουσ χριςτεσ, και αναλφονται οι λειτουργικζσ 

προδιαγραφζσ και προδιαγραφζσ ευχρθςτίασ. Πε τθν ανάλυςθ ςεναρίων GOMS 

περιγράφονται τα πικανά ςενάρια χριςθσ και παρουςιάηονται οι ςτοιχειϊδεισ ενζργειεσ 

κάκε ςεναρίου. Ψα ςενάρια είναι: 

 1ο ςενάριο: Εγγραφι μθ εγκεκριμζνων χρθςτϊν 

 2ο ςενάριο: Χφνδεςθ εγκεκριμζνου χριςτθ 

 3ο ςενάριο: Διαμόρφωςθ προφίλ ςπιτιοφ 

 4ο ςενάριο: Ειςαγωγι δεδομζνων κατανάλωςθσ 

 5ο ςενάριο: Διαμόρφωςθ λογαριαςμοφ χριςτθ 

 6ο ςενάριο: Διαχείριςθ κεντρικοφ ταμπλό 

 7ο ςενάριο: Αποςφνδεςθ χριςτθ 

Πε χριςθ τθσ γραφικισ γλϊςςασ UML ζγινε θ ςχεδίαςθ των λειτουργιϊν του ςυςτιματοσ 

ςε διάγραμμα κλάςεων και ςε διαγράμματα περιπτϊςεων χριςθσ. Επιπλζον, αναλφεται και 

ςχεδιάηεται το ςχιμα τθσ βάςθσ δεδομζνων, ενϊ τα mockups τθσ ςελίδασ δίνουν μια 

πρότυπθ βαςικι οκόνθ τθσ διεπαφισ. 
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1.6 Τλοπούηςη τησ πλατφόρμασ 

Χφμφωνα με αυτά που παρουςιάηονται ςτθν ςχεδίαςθ τθσ πλατφόρμασ ζγινε θ υλοποίθςθ 

τθσ. Χρθςιμοποιικθκαν ςφγχρονεσ τεχνολογίεσ ανάπτυξθσ διαδικτυακϊν εφαρμογϊν και 

ακολουκικθκε το μοντζλο δομισ MVC. Ψα βαςικά πρότυπα που χρθςιμοποιικθκαν κακϊσ 

και ο ςκοπόσ τουσ είναι: 

 HTML για το περιεχόμενο τθσ εφαρμογισ 

 CSS για τθν μορφοποίθςθ του περιεχομζνου 

 PHP για τθν δυναμικι μεταφορά του περιεχομζνου από τον εξυπθρετθτι 

 JavaScript για τθν ςυμπεριφορά τθσ εφαρμογισ ςε ενζργειεσ του χριςτθ 

 MySQL για τθν υλοποίθςθ τθσ βάςθσ δεδομζνων 

Επίςθσ, ζγινε χριςθ πολλϊν πακζτων κϊδικα, βιβλιοκθκϊν, frameworks, APIs, εργαλείων 

ανάπτυξθσ και εξωτερικϊν πθγϊν, όπωσ εικόνεσ.  

Χκοπόσ τθσ εφαρμογισ είναι διαχείριςθ ενεργειακϊν δεδομζνων οικιακϊν καταναλωτϊν. 

Για το ςκοπό αυτό χρειάςτθκε να δθμιουργθκοφν οι ςελίδεσ, οι ςυνδζςεισ και οι 

λειτουργίεσ όπωσ αυτζσ ςχεδιάςτθκαν και περιγράφονται από τα ςενάρια χριςθσ. 

Οειτουργίεσ, όπωσ θ εγγραφι χριςτθ, θ ςφνδεςθ χριςτθ, θ αποςφνδεςθ, θ διαχείριςθ των 

φορμϊν ειςαγωγισ δεδομζνων και θ παρουςίαςθ αποτελεςμάτων, ακλουκοφν τθ 

ςυνθκιςμζνθ λογικι υλοποίθςθσ. Ωςτόςο, δθμιουργικθκαν εξειδικευμζνοι αλγόρικμοι για 

τθν ειςαγωγι, επεξεργαςία και διαγραφι των δεδομζνων που ειςάγει ο χριςτθσ, κακϊσ 

επίςθσ και θ προετοιμαςία των αποτελεςμάτων προσ εμφάνιςθ. Χυγκεκριμζνα, ιδιαίτερθ 

επεξεργαςία απαιτοφν οι λογαριαςμοί κατανάλωςθσ που ειςάγονται ι διαγράφονται διότι 

μπορεί να είναι είτε ζναντι είτε εκκακαριςτικοί δθμιουργϊντασ περιοριςμοφσ και 4 

ςενάρια: 

 Εκκακαριςτικόσ 

 Ζναντι 

 Εκκακαριςτικόσ αφοφ ζχει προθγθκεί ειςαγωγι ζναντι λογαριαςμοφ 

 Ζναντι αφοφ ζχει προθγθκεί ειςαγωγι εκκακαριςτικοφ λογαριαςμοφ 

Επιπλζον, επεξθγοφνται οι αλγόρικμοι για τθν επεξεργαςία των δεδομζνων, τθν εξαγωγι 

τθσ κατθγορίασ ςπιτιοφ και τθν παρουςίαςθ των αποτελεςμάτων ςτο κεντρικό ταμπλό. 

 

 

Εικόνα 1.1: τιγμιότυπο εφαρμογήσ 
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1.7 Δυνατότητεσ επϋκταςησ του ςυςτόματοσ  

Ψο hecma είναι ζνα εργαλείο που παρζχει ζνα ςυγκεκριμζνο αρικμό υπθρεςιϊν διαχείριςθσ 

ενζργειασ κατοικιϊν. Σ τομζασ αυτόσ κακϊσ και οι τεχνολογίεσ του διαδικτφου είναι 

αντικείμενο ζρευνασ και μελζτθσ με αποτζλεςμα να υπόκεινται ςε ςυνεχείσ αλλαγζσ και 

βελτιϊςεισ. Ιδθ από τθν περαίωςθ τθσ εφαρμογισ ζχει ςυγκεντρωκεί μια ςειρά 

αναβακμίςεων που κα βελτίωναν αιςκθτά τισ παρεχόμενεσ υπθρεςίεσ. Ζνασ βαςικόσ 

αρχικόσ ςτόχοσ που δεν ιταν δυνατό να υλοποιθκεί ςτα πλαίςια τθσ εργαςίασ λόγω μικροφ 

όγκου δεδομζνων, ιταν θ παραγωγι βραχυπρόκεςμων και μακροπρόκεςμων προβλζψεων 

και αναγωγι αυτϊν ςε οικονομικά μεγζκθ. Άλλεσ μελλοντικζσ προεκτάςεισ τθσ εφαρμογισ 

κα μποροφςαν να είναι θ εξαγωγισ τθσ ‘ενεργειακισ ταυτότθτασ’ του κτθρίου, θ προςκικθ 

επιλογισ για τθν ειςαγωγι περιςςότερων του ενόσ ςπιτιοφ προσ διαχείριςθ, θ θλεκτρονικι 

ειςροι των δεδομζνων κατανάλωςθσ από τθσ υπθρεςίεσ παροχισ ενζργειασ, θ χριςθ 

ςυςκευϊν ςυλλογισ ενεργειακϊν δεδομζνων και θ μεταφορά τθσ πλατφόρμασ ςε κινθτζσ 

ςυςκευζσ.  
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2 Ενεργειακό κατανϊλωςη 

Σι επιςτιμονεσ ςυμφωνοφν ότι θ δραςτθριότθτα του ανκρϊπου ζχει αναςτατϊςει τθν 

οικολογικι ιςορροπία. Θ υπερκατανάλωςθ των φυςικϊν πθγϊν ζχει επιςθμανκεί ωσ 

μζγιςτθ απειλι τθσ αειφόρου ανάπτυξθσ. Υεριβαλλοντικά προβλιματα, όπωσ το φαινόμενο 

του κερμοκθπίου, θ τρφπα του όηοντοσ, θ όξινθ βροχι, αλλά επίςθσ οικονομικά, πολιτικά 

και κοινωνικά ηθτιματα φαίνεται να ζχουν ωσ αιτία τθν ςυνεχι ανάγκθ για κατανάλωςθ 

ενζργειασ. Σ τομζασ τθσ διαχείριςθσ και εξοικονόμθςθσ ενζργειασ ζχει αναδειχκεί ςε ζνα 

πολφ δθμοφιλζσ αντικείμενο μελζτθσ τα τελευταία χρόνια. Ρζοι τρόποι εξοικονόμθςθσ 

ενζργειασ και βελτίωςθσ τθσ αποδοτικότθτασ των ςυςκευϊν αναηθτοφνται προκειμζνου να 

ελαττωκεί θ ςυνεχϊσ αυξανόμενθ ηιτθςθ για ενζργεια. 

Γφρω από αυτόν τον άξονα, τα τελευταία χρόνια ζχει δοκεί 

ιδιαίτερο ενδιαφζρον ςε μελζτεσ για τθν  διαχείριςθ τθσ 

οικιακισ κατανάλωςθσ ενζργειασ. Χφμφωνα με τθν Eurostat, 

ςτθν ΕΕ-27 το 2010 ο οικιακόσ τομζασ είναι υπεφκυνοσ για το 

26,7% τθσ ςυνολικισ ενεργειακισ κατανάλωςθσ τθσ ΕΕ, όταν 

για τθ βιομθχανία χρειάςτθκε 25,3% και τισ μεταφορζσ 31,7%. 

Πεταξφ 2001 και 2011, θ ςυνολικι κατανάλωςθ ενζργειασ 

των νοικοκυριϊν ςτθν ΕΕ παρουςίαςε μείωςθ κατά 9%. Ψο 

καφςιμο με τθν μεγαλφτερθ μείωςθ αυτιν τθν περίοδο ιταν 

το πετρζλαιο (-39%),  ακολουκοφμενο από τθν γεωκερμικι 

ενζργεια (-19%), το φυςικό αζριο (-12%) και τα ςτερεά 

καφςιμα (-5%). Αντίκετα, θ κατανάλωςθ θλεκτρικισ ενζργειασ 

και ενζργειασ  από ανανεϊςιμεσ πθγζσ αυξικθκε κατά 9% και 31% αντίςτοιχα. Από το 2010 

ζωσ το 2011, θ ενεργειακι κατανάλωςθ του αςτικοφ τομζα τθσ ΕΕ ζπεςε κατά 11%, κακϊσ 

ςε όλα τα καφςιμα ςθμειϊκθκε μείωςθ, ιδιαίτερα ςτο φυςικό αζριο (-17%), τα παράγωγα 

πετρελαίου (-13%) και τα ςτερεά καφςιμα (-12%).  Ψο 2011, το 36% τθσ ςυνολικισ οικιακισ 

κατανάλωςθσ ενζργειασ τθσ ΕΕ πραγματοποιικθκε από φυςικό αζριο, ακολουκοφμενο από 

τθν θλεκτρικι ενζργεια (25%), τισ ανανεϊςιμεσ πθγζσ (14%), τα παράγωγα πετρελαίου 

(14%), τθ γεωκερμικι ενζργεια (7%) και τα ςτερεά καφςιμα (4%). (Eurostat, 2013)  

Ειδικότερα ςτθν Ελλάδα, θ Ελλθνικι Χτατιςτικι Αρχι ανακοίνωςε το 2013 τα αποτελζςματα 

μιασ ζρευνάσ τθσ για τθν κατανάλωςθ ενζργειασ ςτα νοικοκυριά. Χφμφωνα με αυτι, κάκε 

νοικοκυριό τθσ χϊρασ καταναλϊνει, κατά μζςο όρο, 13.994 kWh ετθςίωσ για τθν κάλυψθ 

των ενεργειακϊν του αναγκϊν. Αναλυτικά, το μεγαλφτερο μερίδιο κατανάλωςθσ ενζργειασ 

οφείλεται ςτθν κζρμανςθ χϊρων και νεροφ με 69,4% και ακολουκοφν το μαγείρεμα με 

17,3%, οι θλεκτρικζσ – θλεκτρονικζσ ςυςκευζσ με 10,2%, ο φωτιςμόσ με 1,7% και θ ψφξθ 

χϊρων με 1,3%.  Δφο φζρεται να είναι οι κφριεσ πθγζσ ενζργειασ για τα ελλθνικά 

νοικοκυριά, το πετρζλαιο κζρμανςθσ με 44,1% και ο θλεκτριςμόσ με 26,8% επί του ποςοφ 

ςυνολικισ κατανάλωςθσ, ενϊ το φυςικό αζριο καταλαμβάνει μόνο 5,4%. Υροβλζψεισ για το 

διάςτθμα μζχρι το 2020 δείχνουν ότι θ κατανάλωςθ ενζργειασ κα αυξάνεται ςτθν Ελλάδα. 

Χε όρουσ εκπομπϊν διοξειδίου (CO2eq) μεταξφ 2010 και 2020 προβλζπεται μια ετιςια 

αφξθςθ με ρυκμό 1,7% ( από 120,3 Mt το 2010 ςε 134,7 Mt το 2020 ), με τον τριτογενι 

τομζα και τα νοικοκυριά να ςυμβάλλουν τα μζγιςτα. Είναι, λοιπόν, εμφανζσ ότι πρζπει να 

Εικόνα 2.1: Κατανάλωςη ενζργειασ (Eurostat 
2010) 
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λθφκοφν ςθμαντικά μζτρα προσ τθν κατεφκυνςθ τθσ ενεργειακισ εξοικονόμθςθσ. (Ελλθνικι 

Χτατιςτικι Αρχι, 2013) 

 Για αυτιν τθν προςπάκεια ζχουν αναπτυχκεί διάφορα θλεκτρονικά εργαλεία 

(προγράμματα προσ εγκατάςταςθ, εφαρμογζσ μζςω διαδικτφου) με ςκοπό να δϊςουν ςτο 

μζςο καταναλωτι τθν δυνατότθτα να βελτιϊςει τθν ενεργειακι αποδοτικότθτα τθσ οικίασ 

του και να εξοικονομιςει ενζργεια. Χτθν ιδεατι τουσ μορφι, τα θλεκτρονικά αυτά εργαλεία 

ενεργειακισ διαχείριςθσ κτθρίων κακιςτοφν ικανό τον χριςτθ να εκτιμιςει οικονομικά και 

με ακρίβεια τθν κατανάλωςθ ενζργειασ, τισ ευκαιρίεσ εξοικονόμθςθσ, κακϊσ και μθ 

ενεργειακά ηθτιματα που ζχουν να κάνουν με το κόςτοσ, το περιβάλλον, τθν άνεςθ, τθν 

αςφάλεια και τθν καλαιςκθςία. (Mills, et al., 1996).  

 

2.1 Ενεργειακό ςυμπεριφορϊ νοικοκυριών 

Θ οικονομικι κεωρία προτείνει ότι, τα νοικοκυριά γίνονται όλο και πιο υπζρμετροι χριςτεσ 

ενζργειασ για να αποκτιςουν άνεςθ και χρόνο, αμελϊντασ τισ περιβαλλοντικζσ ςυνζπειεσ 

των επιλογϊν τουσ. Χφμφωνα με τθν κεωρία παραγωγισ των νοικοκυριϊν, τα νοικοκυριά 

αντιμετωπίηονται ωσ μονάδεσ παραγωγισ οργανωμζνεσ για να παρζχουν υπθρεςίεσ προσ 

τουσ ενοίκουσ. Θ ενζργεια κεωρείται ωσ μια είςοδοσ για τθν παροχι μιασ ςειράσ υπθρεςιϊν 

νοικοκυριοφ. Σι επιλογζσ των καταναλωτϊν μποροφν να ορίςουν τθν χρθςιμότθτα που 

μποροφν να αντλιςουν. Ψο μζγεκοσ τθσ υπθρεςίασ που μπορεί να παρκεί από μια δοςμζνθ 

ποςότθτα ενζργειασ εξαρτάται όχι μόνο από τθν αποδοτικότθτα τθσ τεχνολογίασ αλλά και 

από τον τρόπο ηωισ του καταναλωτι. Αρκετζσ κεωρθτικζσ και εμπειρικζσ μελζτεσ ζχουν 

εςτιάςει ςτθν ςυμπεριφορά των νοικοκυριϊν για τθν εξοικονόμθςθ ενζργειασ και τθν 

ςφνδεςι τθσ με κοινωνικό-οικονομικζσ παραμζτρουσ, οι οποίεσ υπαινίςςονται αλλαγζσ του 

τρόπου ηωισ. Ξρίςιμεσ παράμετροι που λαμβάνονται υπόψθ είναι: οι οικονομικζσ 

μεταβλθτζσ, οι δθμογραφικζσ μεταβλθτζσ του νοικοκυριοφ ωσ μονάδα και των 

χαρακτθριςτικϊν τθσ κατοικίασ, και οι μεταβλθτζσ ςυμπεριφοράσ. 

Θ ενεργειακι χριςθ των κατοικιϊν αντανακλά τθν αντίλθψθ ότι θ περιβαλλοντικι 

υπευκυνότθτα και θ ανθςυχία για πθγζσ ενζργειασ ςυνδζεται απόλυτα με τισ κακθμερινζσ 

δράςεισ που ςχετίηονται με τθν κατανάλωςθ ενζργειασ. Σι παράγοντεσ που επθρεάηουν τθν 

ςυμπεριφορά ενεργειακισ εξοικονόμθςθσ των νοικοκυριϊν ζχουν μελετθκεί εκτενϊσ και 

μποροφν να κατθγοριοποιθκοφν ωσ εξισ: 

 Επιρροή ειςοδήματοσ. Ψο ειςόδθμα παίηει πολφ ςθμαντικό ρόλο ςτον τρόπο με τον 

οποίο γίνεται χριςθ ενζργειασ. Ζχει διαπιςτωκεί ότι τα νοικοκυριά με υψθλό 

ειςόδθμα καταναλϊνουν μεγαλφτερεσ ποςότθτεσ ενζργειασ και διατίκενται να 

εφαρμόςουν μζτρα εξοικονόμθςθσ. Αντίκετα, τα χαμθλά ειςοδιματα λόγω των 

μικρϊν ποςοτιτων ενζργειασ που καταναλϊνουν και λόγω του ιδιαίτερου κόςτουσ 

του τεχνικοφ εξοπλιςμοφ εξοικονόμθςθσ δεν ζχουν τθν δυνατότθτα να 

ανταποκρικοφν ςε δράςεισ μεγαλφτερθσ εξοικονόμθςθσ.   

 Ο πληθωριςμόσ των τιμϊν ενζργειασ. Υολλοί ερευνθτζσ ζχουν τονίςει τθν ςθμαςία 

των τιμϊν ενζργειασ ςτθν ενεργειακι ςυμπεριφορά. Θ αφξθςθ των τιμϊν ενζργειασ 
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ενκαρρφνει τα νοικοκυριά να υιοκετιςουν τρόπουσ εξοικονόμθςθσ ενζργειασ παρά 

το κόςτοσ εφαρμογισ που μπορεί να ζχουν.  

 Επιδράςεισ των φοροαπαλλαγϊν και των επιδοτήςεων. Ξίνθτρα ενεργειακισ 

εξοικονόμθςθσ μπορεί να είναι: (α) πρωτοβουλίεσ κινιτρων, όπωσ επιχορθγιςεισ 

για αγορά μόνωςθσ, πιςτϊςεισ φόρου για τθν μόνωςθ του θλιακοφ εξοπλιςμοφ και 

δάνεια χαμθλοφ επιτοκίου για αγορά αντλιϊν κερμότθτασ, (β) πρωτοβουλίεσ 

αντικινιτρων, όπωσ φόροι και ποςοςτά τιμϊν που πλιττουν τθν κατανάλωςθ κατά 

τισ ϊρεσ αιχμισ και (γ) πρωτοβουλίεσ περιοριςμϊν, όπωσ πρότυπα απόδοςθσ.  

 Κοινωνικό-δημογραφικά χαρακτηριςτικά νοικοκυριϊν 

 Επιδράςεισ χαρακτηριςτικϊν νοικοκυριοφ ωσ μονάδα. Ψζτοιοι παράγοντεσ 

μπορεί να είναι το φφλο, θ μόρφωςθ, θ οικογενειακι κατάςταςθ, το 

μζγεκοσ τθσ οικογζνειασ, θ απαςχόλθςθ και θ κατοικία. 

 Θ ηλικία ωσ μεταβλητή πρόβλεψησ. Θ θλικία χρθςιμοποιείται ωσ μια 

μεταβλθτι πρόβλεψθσ των δράςεων ενεργειακισ εξοικονόμθςθσ. Γενικά, 

όςο μεγαλφτεροσ είναι ο άνκρωποσ τόςο πιο απίκανο είναι να γνωρίηει και 

να υιοκετιςει μζτρα εξοικονόμθςθσ. Σι μεγάλοι ςε θλικία καταναλωτζσ 

ςυνικωσ ζχουν λιγότερεσ ςυςκευζσ που όμωσ είναι πιο ενεργοβόρεσ, 

κακϊσ οι νζοι προτιμοφν ςυςκευζσ νζασ τεχνολογίασ που είναι ενεργειακά 

αποδοτικότερεσ. 

 Ιδιοκτηςία κατοικίασ ωσ μεταβλητή πρόβλεψησ. Ψο ιδιοκτθςιακό 

κακεςτϊσ μπορεί να είναι κακοριςτικόσ παράγοντασ για τθν αναηιτθςθ 

ενεργειακισ αποδοτικότθτασ. Ακριβζςτερα, τα μζτρα αποδοτικότθτασ 

εφαρμόηονται περιςςότερο από ιδιοκτιτεσ, ενϊ οι περικοπζσ είναι μια 

μόνιμθ επιλογι για τουσ ενοικιαςτζσ. 

 Επιδράςεισ τησ πληροφόρηςησ. Θ διάδοςθ πλθροφοριϊν για τρόπουσ 

εξοικονόμθςθσ, κακϊσ και θ πθγι των πλθροφοριϊν μπορεί να ςτρζψει τα 

νοικοκυριά προσ τθν ενεργειακι εξοικονόμθςθ. Πε φυλλάδια που περικλείονται ςε 

λογαριαςμοφσ κοινισ ωφζλειασ, με διαφθμιςτικζσ εκςτρατείεσ, με ετικζτεσ 

ενεργειακισ κατανάλωςθσ ςτισ ςυςκευζσ μπορεί να επιτευχκεί ζνα αξιόλογο 

ποςοςτό μείωςθσ τθσ ενεργειακισ κατανάλωςθσ. 

 Επιδράςεισ των μεταβλητϊν διάθεςησ. Ψα κίνθτρα για δράςεισ εξοικονόμθςθσ 

ενζργειασ των νοικοκυριϊν μπορεί να προζρχονται από μια ςειρά επιρροζσ και 

πθγζσ. Ξοινωνικοί και ψυχολογικοί παράγοντεσ, οι πεποικιςεισ, οι προκζςεισ 

ςυμπεριφοράσ, θ ςοβαρότθτα του εκνικοφ ενεργειακοφ προβλιματοσ, θ προκυμία 

για αλλαγι τρόπου ηωισ μποροφν να κακορίςουν τθν ενεργειακι ςυμπεριφορά. 

Ζνα ςχζδιο ενεργειακισ εξοικονόμθςθσ για τα ελλθνικά νοικοκυριά κα πρζπει να λάβει 

υπόψθ ότι θ αποδοχι των δράςεων εξοικονόμθςθσ διαφοροποιείται ςε ςχζςθ με τα 

οικονομικά και κοινωνικό-δθμογραφικά χαρακτθριςτικά των καταναλωτϊν. Ζτςι, μια 

εκςτρατεία εξοικονόμθςθσ ενζργειασ κα πρζπει να αντιμετωπίηει τουσ καταναλωτζσ ωσ 

υποομάδεσ με διαφορετικζσ ανάγκεσ και διαφορετικζσ πτυχζσ του τρόπου ηωισ. Σι χαμθλζσ 

αποδοχζσ των καταναλωτϊν είναι μια περιοριςτικι παράμετροσ του αρικμοφ των δράςεων 

που πικανϊσ κα υιοκετθκοφν. Σι φορείσ χάραξθσ πολιτικισ κα πρζπει να αντιμετωπίςουν 

τισ περιβαλλοντικζσ επιπτϊςεισ τθσ υπερκατανάλωςθσ των ενεργειακϊν πόρων 

προτείνοντασ ζνα πλαίςιο που βαςίηεται όχι μόνο ςτθν παροχι οικονομικϊν κινιτρων ςε 

φτωχοφσ με τθν επιδότθςθ των δράςεων εξοικονόμθςθσ, αλλά επίςθσ και ςτθν ακριβι 
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πλθροφόρθςθ ωσ προσ το πόςα χριματα μπορεί να ςωκοφν από τθν λιψθ ενεργειακϊν 

μζτρων. Αυτό το πλαίςιο κα ιταν πιο αποτελεςματικό αν θ διάδοςθ των πλθροφοριϊν για 

τα μζτρα εξοικονόμθςθσ ενζργειασ άρχιηε από τθν πρωτοβάκμια εκπαίδευςθ, κακϊσ οι 

ςτάςεισ, τα πρότυπα, και οι πεποικιςεισ των νεότερων ςε θλικία είναι πιο δεκτικά ςε 

αλλαγζσ. 

Πε δεδομζνθ τθν αυξθμζνθ ανάγκθ για αειφόρο ανάπτυξθ και ποιότθτα ςτθν ηωι, τα 

ελλθνικά νοικοκυριά μποροφν να αλλάξουν τθν ενεργειακι τουσ ςυμπεριφορά ςε μία πιο 

φιλικι προσ το περιβάλλον. (Sardianou, 2007)  

 

2.2 Προτϊςεισ εξοικονόμηςησ ενϋργειασ 

Θ εξοικονόμθςθ ενζργειασ ζχει μπει για τα καλά ςτθν κακθμερινότθτα των ανκρϊπων. Πε 

βαςικοφσ ςτόχουσ τθν εξοικονόμθςθ χρθμάτων και τθν προςταςία του περιβάλλοντοσ, οι 

οικιακοί καταναλωτζσ ενζργειασ προςπακοφν να βρουν αποδοτικότερουσ τρόπουσ 

διαχείριςθσ των ενεργειακϊν τουσ αναγκϊν. Σργανιςμοί, όπωσ θ WWF και θ EnergyStar, 

παρζχουν ςτουσ καταναλωτζσ ενζργειασ  ενθμερωτικό και εκπαιδευτικό υλικό, εργαλεία, 

δράςεισ και πόρουσ που βοθκοφν ςτθν εξοικονόμθςθ ενζργειασ.  

Θ κατανάλωςθ ενζργειασ από ζνα 

ςπίτι μπορεί να χωριςτεί ςε 6 

κατθγορίεσ, τθν κζρμανςθ, τθν 

ψφξθ, τον θλεκτριςμό, το φυςικό 

αζριο, άλλα καφςιμα όπωσ το 

πετρζλαιο, και το νερό. Χφμφωνα 

με τθν EnergyStar, θ κζρμανςθ 

και θ ψφξθ ενόσ ςπιτιοφ 

καλφπτουν περίπου το 50% τθσ 

ςυνολικισ ενεργειακισ 

κατανάλωςθσ ενόσ ςπιτιοφ. Ζτςι, 

παίρνοντασ ζξυπνεσ αποφάςεισ 

για το ςφςτθμα κζρμανςθσ, 

αεριςμοφ και κλιματιςμοφ (HVAC) του ςπιτιοφ, αλλά και για κάκε πθγι κατανάλωςθσ 

ενζργειασ, μπορεί να επιδράςει κετικά ςτουσ λογαριαςμοφσ κοινισ ωφελείασ - και ςτθν 

άνεςι των κατοίκων. Υαρακάτω δίνονται μερικοί τρόποι εξοικονόμθςθσ ενζργειασ 

χωριςμζνεσ ςτισ 6 κατθγορίεσ. 

 Θζρμανςη 

Για τουσ μινεσ Ροζμβριο ζωσ και Πάρτιο. 

 (WWF, 2012) 

1. Αερίςτε τουσ χϊρουσ του ςπιτιοφ τισ μεςθμεριανζσ ϊρεσ το 

χειμϊνα. Εκμεταλλευτείτε ζτςι τθ φυςικι κζρμανςθ. Πθν ξεχνάτε 

ότι όταν αερίηετε το ςπίτι κα πρζπει να ζχετε κζςει εκτόσ 

λειτουργίασ τα καλοριφζρ. 

Εικόνα 2.2: Ποςοςτό ενεργειακήσ κατανάλωςησ ςπιτιοφ 
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2. Ξάκε βράδυ, κλείςτε τα παντηοφρια και τισ κουρτίνεσ. Ζτςι, κρατάτε 

τθ ηζςτθ μζςα ςτο ςπίτι. 

3. Ανοίξτε τισ κουρτίνεσ ι τα παντηοφρια ςτα νότια παράκυρα, κατά τθ 

διάρκεια τθσ θμζρασ, ϊςτε να κερμαίνονται οι εςωτερικοί χϊροι 

και να περιοριςτεί θ ανάγκθ για κζρμανςθ. 

4. Αερίςτε τον χϊρο τθσ τουαλζτασ και του μπάνιου τισ κατάλλθλεσ 

ϊρεσ και μθν ξεχνάτε ανοιχτό το παράκυρο. Φροντίςτε να κλείνετε 

το ςϊμα του καλοριφζρ όταν αερίηετε τθν τουαλζτα. 

5. Χε περίπτωςθ που ο αεριςμόσ τθσ τουαλζτασ γίνεται με τθ χριςθ 

ανεμιςτιρα φροντίςτε να μθ λειτουργεί ςυνεχϊσ ο εξαεριςμόσ όταν 

ο χϊροσ δεν χρθςιμοποιείται. 

6. Είναι εφκολο να περιορίςετε απϊλειεσ ενζργειασ από πόρτεσ, 

παράκυρα και άλλα ανοίγματα. Ψοποκετιςτε αεροςτεγωντικι 

ταινία. Ειδικά ςτο κάτω μζροσ τθσ εξϊπορτασ χρθςιμοποιιςτε τισ 

ειδικζσ ταινίεσ - βοφρτςεσ. Αν ζχετε τηάκι, κλείςτε το καπάκι τθσ 

καπνοδόχου όταν δεν το χρθςιμοποιείτε. 

7. Πονϊςτε τουσ εκτεκειμζνουσ ςωλινεσ (καλοριφζρ ι κερμοςίφωνα) 

που μεταφζρουν ηεςτό νερό ςτο ςπίτι, ειδικά τα μζρθ που 

βρίςκονται εκτόσ ςπιτιοφ. 

8. Φυκμίςτε το κερμοςτάτθ ςτουσ 19-20ο C τον χειμϊνα. 

9. Ξλείςτε τα καλοριφζρ ςτα δωμάτια που δεν χρθςιμοποιείτε και 

φροντίςτε να διατθρείτε κλειςτζσ τισ πόρτεσ των ςυγκεκριμζνων 

δωματίων. 

10. Χτθν Ακινα, θ μείωςθ τθσ κερμοκραςίασ χϊρου κατά 1οC, επιφζρει 

εξοικονόμθςθ ζωσ 10%.  Αυτό ςθμαίνει ότι αν ζχουμε κατανάλωςθ 

ενζργειασ για το χειμϊνα για παράδειγμα 500€ τότε εξοικονομοφμε 

ςχεδόν 50€ μειϊνοντασ τθ κερμοκραςία ςτο κερμοςτάτθ κατά 1ο C. 

11. Αν κζλετε να βρείτε ζναν εναλλακτικό τρόπο κζρμανςθσ του 

ςπιτιοφ και μπορείτε να διακζςετε μερικά χριματα ςιμερα, 

ςκεφτείτε να εγκαταςτιςετε ενεργειακό τηάκι ι καυςτιρα και 

ςόμπα πζλετ. Ψα ενεργειακά τηάκια ζχουν απόδοςθ ζωσ 70-75% 

ποφ καλφτερθ ςε ςχζςθ με το 10-20% ενόσ κοινοφ τηακιοφ. Σι 

ςόμπεσ βιομάηασ (πζλετ) επιτυγχάνουν καλά αποτελζςματα 

κζρμανςθσ και ςυνάμα βοθκοφν ςτον περιοριςμό ι/ και τθν 

απεξάρτθςθ από το πετρζλαιο κζρμανςθσ. Ψο ετιςιο κόςτοσ 

κζρμανςθσ μπορεί να μειωκεί ζωσ και 60%. 

12. Χκεφτείτε, αν ζχετε τθ δυνατότθτα, να φυτζψετε φυλλοβόλα 

δζντρα ςτο ςπίτι ι άλλα αναρριχόμενα φυτά. Ψα φυλλοβόλα δζντρα 

εξαςφαλίηουν ςκίαςθ το καλοκαίρι, ενϊ το χειμϊνα επιτρζπουν τθν 

θλιακι ακτινοβολία να ειςζρχεται ςτο ςπίτι. Υαράλλθλα 

βελτιϊνεται το μικροκλίμα του κτιρίου. 

 

Υροτάςεισ κζρμανςθσ ςχετικζσ με το φυςικό αζριο ι το πετρζλαιο: 
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13. Πθ ςκεπάηετε τα ςϊματα του καλοριφζρ και μθν τοποκετείτε 

ζπιπλα μπροςτά ι δίπλα τουσ. Κα ζχετε πιο αποδοτικι λειτουργία 

κζρμανςθσ αν επιτρζπετε τθν καλι κυκλοφορία του αζρα. 

14. Ψοποκετιςτε ςτο πίςω μζροσ των ςωμάτων (ανάμεςα ςτο ςϊμα και 

τον τοίχο) κερμομονωτικζσ πλάκεσ προσ το χϊρο. Εναλλακτικά, 

χρθςιμοποιιςτε αλουμινόχαρτα. 

15. Ρα εξαερϊνετε ςε τακτά διαςτιματα τα ςϊματα. Σ αζρασ που 

παγιδεφεται ςτα ςϊματα εμποδίηει το ηεςτό νερό να κυκλοφορεί. Θ 

εξαζρωςθ του καλοριφζρ πρζπει να γίνεται ςτισ αρχζσ Σκτωβρίου. 

16. Εγκαταςτιςτε κερμοςτατικοφσ διακόπτεσ που ςασ επιτρζπουν να 

ρυκμίηετε αυτόνομα τθ κερμοκραςία χϊρων με διαφορετικι 

λειτουργία. Για να υπολογίςετε τθν πραγματικι κατανάλωςθ 

ενζργειασ ςε κάκε χϊρο πρζπει να εγκαταςτιςετε 

κερμιδομετρθτζσ, οι οποίοι μετράνε τθν παροχι νεροφ και τισ 

κερμοκραςίεσ ειςόδου και εξόδου. 

 

Υροτάςεισ κζρμανςθσ ςχετικζσ με τον θλεκτριςμό: 

17. Πθ χρθςιμοποιείτε θλεκτρικζσ κερμάςτρεσ ι αερόκερμα, παρά 

μόνο ςε περίπτωςθ μεγάλθσ ανάγκθσ. Ψο κόςτοσ θλεκτριςμοφ κα 

φτάςει ςε υψθλότατα επίπεδα. Υροτιμιςτε κερμάςτρεσ υγραερίου 

ι ςόμπεσ πζλετ. 

18. Αποφφγετε τθ χριςθ κλιματιςτικοφ. Εκτόσ τθσ υψθλισ 

κατανάλωςθσ ρεφματοσ, δθμιουργείτε δυςάρεςτεσ ςυνκικεσ ςτο 

ςπίτι. 

 (thermansipress, 2012) 

Υροτάςεισ κζρμανςθσ ςχετικζσ με το φυςικό αζριο ι το πετρζλαιο: 

20. Υροτιμότερθ είναι ςε γενικζσ γραμμζσ θ ςυνεχισ λειτουργία του 

ςυςτιματοσ κζρμανςθσ ςε πιο χαμθλζσ όμωσ κερμοκραςίεσ, παρά 

να επιχειροφμε να το ανοιγοκλείνουμε ανά τακτά χρονικά 

διαςτιματα. 

 

 Κλιματιςμόσ 

Για τουσ μινεσ Πάιο ζωσ και Χεπτζμβριο. 

 (WWF, 2012) 

1. Αερίςτε τουσ χϊρουσ του ςπιτιοφ τισ πρϊτεσ πρωινζσ ϊρεσ. 

Εκμεταλλευτείτε ζτςι τθ φυςικι ψφξθ. Πθν ξεχνάτε ότι όταν 

αερίηετε το ςπίτι κα πρζπει να ζχετε κζςει εκτόσ λειτουργίασ τα 

κλιματιςτικά. 

2. Είναι εφκολο να περιορίςετε απϊλειεσ ενζργειασ από πόρτεσ, 

παράκυρα και άλλα ανοίγματα. Ψοποκετιςτε αεροςτεγωντικι 

ταινία. Ειδικά ςτο κάτω μζροσ τθσ εξϊπορτασ χρθςιμοποιιςτε τισ 

ειδικζσ ταινίεσ - βοφρτςεσ. Αν ζχτε τηάκι, κλείςτε το καπάκι τθσ 

καπνοδόχου όταν δεν το χρθςιμοποιείτε. 
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3. Αποφφγετε τθ χριςθ κλιματιςτικοφ. Εκτόσ τθσ υψθλισ 

κατανάλωςθσ ρεφματοσ, δθμιουργείτε δυςάρεςτεσ ςυνκικεσ ςτο 

ςπίτι. 

4. Χκεφτείτε, αν ζχετε τθ δυνατότθτα, να φυτζψετε φυλλοβόλα 

δζντρα ςτο ςπίτι ι άλλα αναρριχόμενα φυτά. Ψα φυλλοβόλα δζντρα 

εξαςφαλίηουν ςκίαςθ το καλοκαίρι, ενϊ το χειμϊνα επιτρζπουν τθν 

θλιακι ακτινοβολία να ειςζρχεται ςτο ςπίτι. Υαράλλθλα 

βελτιϊνεται το μικροκλίμα του κτιρίου. 

5. Φυκμίςτε το κερμοςτάτθ όχι κάτω από τουσ 26-27ο C . Είναι 

ανϊφελο, ενεργοβόρο και ανκυγιεινό να προςπακείτε να επιτφχετε 

κερμοκραςίεσ βορείου πόλου τουσ καλοκαιρινοφσ μινεσ. 

6. Υροβείτε ςε πλιρθ ςυντιρθςθ των κλιματιςτικϊν ςασ, 

ςυμπεριλαμβανομζνθσ και τθσ εξωτερικισ μονάδασ κάκε 2-3 

χρόνια. Ξαλό είναι να ελζγχετε και το ςυνθμίτονο (κατανάλωςθ 

άεργου ιςχφοσ). 

7. Ξακαρίςτε κάκε μινα το φίλτρο του αζρα των ςυςτθμάτων 

κλιματιςτικοφ. 

8. Φυκμίςτε τθν κατεφκυνςθ του αζρα ςτα κλιματιςτικά προσ τα κάτω, 

αφοφ ο ηεςτόσ αζρασ είναι ελαφρφτεροσ και κινείται με φυςικό 

τρόπο προσ τα πάνω. 

9. Πθν τοποκετείτε πθγζσ κερμότθτασ κοντά ςτο κλιματιςτικό διότι το 

επθρεάηουν με αποτζλεςμα να δουλεφει περιςςότερο του 

κανονικοφ. 

10. Αποφεφγετε να χρθςιμοποιείτε τθν κουηίνα όταν λειτουργεί το 

κλιματιςτικό. Ψισ ηεςτζσ μζρεσ του καλοκαιριοφ προτιμιςτε να 

μαγειρεφετε νωρίσ το πρωί ι αργά το βράδυ. 

11. Υροτιμιςτε ανεμιςτιρεσ οροφισ. οδεφετε το 1/10 τθσ θλεκτρικισ 

ενζργειασ και πετυχαίνετε εξαιρετικά αποτελζςματα ςε 

κερμοκραςίεσ ζωσ 36-37ο C. 

12. Υροςζξτε ϊςτε ο ιλιοσ να μθ χτυπά τθν εξωτερικι μονάδα. 

13. Επιλζξτε κλιματιςτικά και ςυςτιματα κζρμανςθσ με υψθλι 

ενεργειακι απόδοςθ (τουλάχιςτον ενεργειακισ κατθγορίασ Α). 

 

 Θλεκτριςμόσ 

 (WWF, 2012) 

1. Θ μόνωςθ των ςωλινων ηεςτοφ νεροφ κοςτίηει 12 €/m2 και ζχουμε 

εξοικονόμθςθ ενζργειασ ωσ 30% που ςθμαίνει ότι το κόςτοσ 

αποςβζνεται ςε περίπου 6 μινεσ. 

2. Αν δεν το ζχετε κάνει ιδθ, αντικαταςτιςτε τουσ λαμπτιρεσ 

πυρακτϊςεωσ με λαμπτιρεσ εξοικονόμθςθσ. 

3. Βάλτε λαμπτιρεσ μικρότερθσ ιςχφοσ ςε διαδρόμουσ, βοθκθτικοφσ 

χϊρουσ και χϊρουσ που δεν χρθςιμοποιείτε ςυχνά. 
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4. Πθν ξεχνάτε να ξεςκονίηετε τακτικά τα φϊτα του ςπιτιοφ. Θ 

απόδοςθ τουσ βελτιϊνεται και ζτςι δεν χρειάηεται να ανάψετε 

περιςςότερα φωτιςτικά. 

5. Χκεφτείτε να βάλετε αιςκθτιρεσ κίνθςθσ ι φωτόσ, για παράδειγμα 

ςτο διάδρομο πολυκατοικίασ ι ςτθν εξϊπορτα.  

6. Σι οικονομικοί λαμπτιρεσ ζχουν 10-15 φορζσ μεγαλφτερθ διάρκεια 

ηωισ και καταναλϊνουν ζωσ 80% λιγότερθ ενζργεια από τουσ 

αντίςτοιχουσ λαμπτιρεσ πυρακτϊςεωσ. Θ απόςβεςθ γίνεται ςε 

λιγότερο από 1 χρόνο. 

7. Ζνασ λαμπτιρασ LED 7 Watt αποδίδει όςο ζνασ κοινόσ λαμπτιρασ 

60 Watt. Θ απόςβεςθ γίνεται ςε λιγότερο από 2 χρόνια. 

8. Πονϊςτε τον θλεκτρικό κερμοςίφωνα, κακϊσ και τουσ ςωλινεσ 

μεταφοράσ του νεροφ (αν είναι ακάλυπτοι) ϊςτε να περιορίςετε τισ 

κερμικζσ απϊλειεσ. 

9. Επιλζξτε ντουσ αντί για μπάνιο ςε γεμάτθ μπανιζρα. Ζτςι ξοδεφετε 

τρεισ φορζσ λιγότερο ρεφμα και νερό. 

10. Σ θλιακόσ κερμοςίφωνασ παραμζνει θ καλφτερθ δυνατι επιλογι 

για ηεςτό νερό χριςθσ. Για μια μζςθ οικογζνεια, θ απόςβεςθ των 

χρθμάτων αγοράσ του θλιακοφ κερμοςίφωνα γίνεται ςε 3-4 ζτθ. 

11. Χκεφτείτε αν ηείτε ςε μονοκατοικία ι ςε οικογενειακι πολυκατοικία 

να εγκαταςτιςετε μπόιλερ ςτο λεβθτοςτάςιο, που κα ηεςταίνει το 

νερό από τον λζβθτα ( πετρελαίου ι φυςικοφ αερίου). 

12. Ξάκε φορά που ανοίγετε τθν πόρτα του φοφρνου χάνεται ζωσ και 

20% τθσ κερμότθτασ. 

13. Θ χφτρα ταχφτθτασ εξοικονομεί 30-60% ρεφμα και ζωσ 80% του 

χρόνου ςασ. 

14. Πθν ανάβετε το φοφρνο για να ηεςτάνετε μικρι ποςότθτα 

φαγθτοφ. Υροτιμιςτε τον φοφρνο μικροκυμάτων. 

15. Τταν τελειϊςετε το μαγείρεμα μθν ξεχάςετε να κλείςετε τον 

απορροφθτιρα. Σ απορροφθτιρασ εκτόσ των οςμϊν απορροφά και 

κερμότθτα από το ςπίτι. 

16. Παγειρζψτε τισ ϊρεσ που δεν λειτοφργει θ κζρμανςθ του ςπιτιοφ. 

Ζτςι εκμεταλλεφεςτε τθ κερμότθτα που παράγεται κατά το 

μαγείρεμα. 

17. Χκεφτείτε το ενδεχόμενο να αγοράςετε κουηίνα φυςικοφ αερίου ι 

υγραερίου που καταναλϊνουν λιγότερο καφςιμο για το ίδιο 

αποτζλεςμα, αρκεί να χρθςιμοποιοφνται ςωςτά. 

18. Πθν τοποκετείτε το ψυγείο κοντά ςε θλεκτρικι κουηίνα, καλοριφζρ 

ι άλλθ πθγι κερμότθτασ και φροντίςτε να αερίηεται καλά θ πλάτθ 

του. Ζτςι μπορείτε να εξοικονομιςετε ζωσ και 30% θλεκτρικι 

ενζργεια. 

19. Φυκμίςτε το ψυγείο ςτουσ 7ο C, και τον καταψφκτθ ςτουσ -18 ο C. Αν 

δεν υπάρχει δυνατότθτα ρφκμιςθσ ςε βακμοφσ κελςίου, ρυκμίςτε 

ςτθ μεςαία ςκάλα ψφξθσ και όχι ςτο μζγιςτο. 
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20. Ψο πλυντιριο καίει ρεφμα αξίασ περίπου 0,12€ ςε κάκε πλφςιμο. 

Τταν πλζνουμε ςτουσ 40ο C εξοικονομοφμε 8-15% του κόςτουσ 

κζρμανςθσ του νεροφ. 

21. Γεμίςτε καλά το πλυντιριο πριν το κζςετε ςε λειτουργία. 

22. Τταν εκμεταλλευόμαςτε το νυχτερινό τιμολόγιο τθσ ΔΕΘ 

εξοικονομοφμε 40% από το κόςτοσ του ρεφματοσ. 

23. Πόλισ φορτίςετε το κινθτό ςασ, βγάλτε από τθν πρίηα τον φορτιςτι. 

Χε διαφορετικι περίπτωςθ, ο φορτιςτισ εξακολουκεί να 

καταναλϊνει ενζργεια. 

24. Ξλείςτε τισ θλεκτρικζσ ςυςκευζσ από τον κεντρικό διακόπτθ 

(ON/OFF), όχι από το τθλεχειριςτιριο (stand-by). Τταν οι ςυςκευζσ 

μζνουν ςε κατάςταςθ αναμονισ ςυνεχίηουν να καταναλϊνουν 

ρεφμα. Χρθςιμοποιιςτε πολφμπριηα με διακόπτθ και μθν ξεχνάτε 

να τον κλείνετε όταν δεν χρθςιμοποιείτε τισ ςυςκευζσ ςασ. 

25. Χκεφτείτε να ςυνδζςετε ςτον πίνακα του ςπιτιοφ ςασ ζναν ζξυπνο 

μετρθτι για να βλζπετε ςε πραγματικό χρόνο τθν κατανάλωςθ 

θλεκτριςμοφ, κακϊσ και τισ χριςεισ που προκαλοφν τθν 

μεγαλφτερθ κατανάλωςθ. Εκτιμάται ότι θ εγκατάςταςθ ζξυπνου 

μετρθτι βοθκά ιδιαίτερα ςτθν αλλαγι ςυμπεριφοράσ και μπορεί να 

επιφζρει εξοικονόμθςθ θλεκτρικισ ενζργειασ άνω του 10%. 

26. Αν κζλετε να αγοράςετε μια νζα θλεκτρικι ςυςκευι (ψυγείο, 

πλυντιριο, κλπ), επιλζξτε οπωςδιποτε ςυςκευζσ με τθν υψθλότερθ 

δυνατι ενεργειακι απόδοςθ (Α++, Α+, Α). 

 (watersave, 2013) 

28. Ψοποκετιςτε ζναν ταχυκερμοςίφωνα ςτο νεροχφτθ τθσ κουηίνασ 

ςασ, ϊςτε να τρζχει άμεςα το ηεςτό νερό. Αυτό κα μειϊςει και τισ 

δαπάνεσ ενζργειασ. 

 

 Φυςικό αζριο 

 (ENERGY STAR, 2014) 

1. Αν ζχετε κουηίνα αεριοφ κρατιςτε τουσ καυςτιρεσ τθσ κουηίνασ 

κακαροφσ για να εξαςφαλιςτεί θ μζγιςτθ δυνατι 

αποτελεςματικότθτα. Ππλε φλόγεσ ςθμαίνουν καλι καφςθ, ενϊ 

κίτρινεσ φλόγεσ ςθμαίνουν ότι μπορεί να χρειάηεται επιδιόρκωςθ 

για να εξαςφαλιςτεί ότι το αζριο καίει αποδοτικά. 

 (Φυςικό Αζριο Αττικισ, 2014) 

2. Χυντθρείτε ςυςτθματικά τον καυςτιρα, το λζβθτα και τισ υπόλοιπεσ 

ςυςκευζσ ςασ και ηθτιςτε το φφλλο καφςθσ που δείχνει τθν 

απόδοςθ τθσ ςυςκευισ. Θ ςυςτθματικι ςυντιρθςθ των ςυςκευϊν 

ςασ εξαςφαλίηει τθν διατιρθςθ τθσ υψθλισ απόδοςισ τουσ και τθσ 

αντίςτοιχθσ εξοικονόμθςθσ ενζργειασ και κόςτουσ. Για παράδειγμα 

μειωμζνθ απόδοςθ του λζβθτα, λόγω κακισ ςυντιρθςθσ, κατά 10% 

οδθγεί ςε αφξθςθ τθσ κατανάλωςθσ και του φψουσ του 
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λογαριαςμοφ ςασ κατά 10%. Χε περίπτωςθ που ο λζβθτασ ςασ είναι 

χαμθλισ απόδοςθσ, εξετάςτε τθν αντικατάςταςθ του. 

3. Φυκμίςτε το κερμοςτάτθ ςε κερμοκραςία 18-20 º C κατά τθν 

περίοδο του χειμϊνα. Ζχετε υπόψθ ςασ ότι θ μείωςθ ενόσ μόλισ 

βακμοφ ζχει ςαν αποτζλεςμα επιπλζον εξοικονόμθςθ μζχρι και 

10%.   

4. Αφινετε ελεφκερο το χϊρο γφρω από τα καλοριφζρ. Πθν 

χρθςιμοποιείτε καλφμματα και τοποκετείτε ζπιπλα ςε μικρι 

απόςταςθ κακϊσ και οποιαδιποτε αντικείμενα επάνω και γφρω 

από τα ςϊματα. Χε αντίκετθ περίπτωςθ ζνα καλοριφζρ κα 

λειτουργεί πιο εντατικά για να κερμάνει το χϊρο και ςυνεπϊσ κα 

καταναλϊνει περιςςότερθ ενζργεια.  

5. Ξρατιςτε τα παράκυρα κλειςτά όταν λειτουργεί θ κζρμανςθ και 

ελαχιςτοποιιςτε τυχόν απϊλειεσ κερμότθτασ του χϊρου από κενά 

ςε παράκυρα και πόρτεσ μονϊνοντασ τα. 

6. Χτθν περίπτωςθ που ζχετε κοινι εγκατάςταςθ (boiler) και για 

παραγωγι ηεςτοφ νεροφ μθ ρυκμίηετε το κερμοςίφωνα πάνω από 

τουσ 50º C.   

 (thermansipress, 2012) 

7. Ψοποκζτθςθ μόνωςθσ ςτα «γυμνά» τμιματα του δικτφου 

ςωλθνϊςεων και αποκατάςταςι τθσ ςτα τμιματα που ζχει φκαρεί. 

8. Πόνωςθ τθσ καπνοδόχου, όπου αυτό είναι πρακτικά εφικτό, 

πράγμα που κα μειϊςει τισ απϊλειεσ καυςαερίων. 

 

 Πετρζλαιο 

 (WWF, 2012) 

1. Χκεφτείτε τθ δυνατότθτα χριςθσ φυςικοφ αερίου για κζρμανςθ του 

ςπιτιοφ. Εκτόσ του μειωμζνου λογαριαςμοφ ςε ςχζςθ με το 

πετρζλαιο, μπορείτε να εγκαταςτιςετε λζβθτα ςυμπφκνωςθσ, που 

εκμεταλλεφεται τθ κερμότθτα καυςαερίων και θ απόδοςι του 

φτάνει ςτο 120%. 

2. Χτισ πολυκατοικίεσ που διακζτουν παλιά κεντρικά ςυςτιματα 

κζρμανςθσ, κα ιταν ςκόπιμο να εξεταςτεί θ αντικατάςταςθ των 

παλιϊν ςυςτθμάτων με νζου τφπου που είναι πιο αποδοτικοί. Θ 

χριςθ των καυςτιρων αυτϊν μπορεί να μειϊςει το κόςτοσ 

λειτουργίασ κατά 15 – 20% με αντίςτοιχο χρόνο απόςβεςθσ τα 3 

χρόνια. 

 (thermansipress, 2012) 

3. Κα πρζπει να γίνεται ςωςτι ςυντιρθςθ και ρφκμιςθ του 

ςυγκροτιματοσ καυςτιρα – λζβθτα. Δεδομζνου ότι οι λζβθτεσ 

μποροφν να λειτουργιςουν ςε ζνα εφροσ ιςχφοσ είναι ςθμαντικό να 

ηθτιςει κανείσ από τον τεχνικό να ρυκμίςει το ςφςτθμα ςτθν 

ελάχιςτθ κερμικι ιςχφ που μπορεί να λειτουργιςει με υψθλι 

απόδοςθ και εντόσ των ορίων εκπομπισ αερίων ρφπων. Εκτιμϊμενο 
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κόςτοσ 100 – 200 €, εξοικονόμθςθ 5 με 15% αναλόγωσ παλαιότθτασ 

και κατάςταςθσ λζβθτα. 

4. Εγκατάςταςθ ςυςτιματοσ αντιςτάκμιςθσ. Υρόκειται για ζνα είδοσ 

αυτοματιςμοφ που ρυκμίηει τθ κερμοκραςία του νεροφ κζρμανςθσ 

από το λζβθτα ανάλογα με τισ επικρατοφςεσ καιρικζσ ςυνκικεσ, 

δθλαδι μειϊνει τθ κερμότθτα που αποδίδεται από το ςφςτθμα 

ςτουσ χϊρουσ όςο θ κερμοκραςία περιβάλλοντοσ γίνεται θπιότερθ. 

Εκτιμϊμενο κόςτοσ 1000 με 1500 €, εκτιμϊμενθ εξοικονόμθςθ από 

15 με 30 %. 

5. Χε περίπτωςθ που δεν υπάρχει αντιςτάκμιςθ, μείωςθ τθσ 

κερμοκραςίασ λειτουργίασ του λζβθτα από το διακόπτθ του μζχρι 

και τουσ 70 °C. 

6. Ψοποκζτθςθ μόνωςθσ ςτα «γυμνά» τμιματα του δικτφου 

ςωλθνϊςεων και αποκατάςταςι τθσ ςτα τμιματα που ζχει φκαρεί. 

7. Πόνωςθ τθσ καπνοδόχου, όπου αυτό είναι πρακτικά εφικτό, 

πράγμα που κα μειϊςει τισ απϊλειεσ καυςαερίων. 

8. Πείωςθ κατά ζνα βακμό (ι περιςςότερο αν αιςκανόμαςτε ςχετικι 

κερμικι άνεςθ) ςτθ ρφκμιςθ του κερμοςτάτθ χϊρου. Λδανικι τιμι 

19 °C με 21 °C. 

9. Ωδραυλικι εξιςορρόπθςθ. Δυςνόθτο μεν για μθ ειδικοφσ, 

ςπουδαιότατο δε για τθν απόδοςθ και τθν εξοικονόμθςθ ενζργειασ. 

Υρακτικά το πρόβλθμα που δθμιουργείται ςτα ςυςτιματα 

κεντρικϊν κερμάνςεων, λόγω κακισ ι κακόλου ρφκμιςθσ του 

δικτφου κζρμανςθσ, είναι ότι μεγαλφτερθ ποςότθτα ηεςτοφ νεροφ 

από το λζβθτα, άρα και κερμικι ενζργεια, κατευκφνεται προσ τα 

ςϊματα που βρίςκονται πιο κοντά ςτο λεβθτοςτάςιο (π.χ. ςε μια 

πολυκατοικία περιςςότερο νερό πάει ςτα ςϊματα του ιςογείου απ’ 

ότι ςτα ςϊματα του τελευταίου ορόφου), ανεξάρτθτα αν ςτουσ 

χϊρουσ αυτοφσ υπάρχει ανάλογθ κερμικι απαίτθςθ. Αποτζλεςμα 

είναι κάποιο χϊροι να υπερκερμαίνονται και άλλοι να αργοφν πολφ 

να κερμανκοφν. Ψο πρόβλθμα λφνεται με τθν προςκικθ 

κατάλλθλου εξοπλιςμοφ ςτο δίκτυο και τθν εφαρμογι των 

απαραίτθτων ρυκμίςεων. 

 

 Νερό 

 (WWF, 2012) 

1. Επιλζξτε ντουσ αντί για μπάνιο ςε γεμάτθ μπανιζρα. Ζτςι ξοδεφετε 

τρεισ φορζσ λιγότερο ρεφμα και νερό. 

2. Υλφνετε τα πιάτα ςε μικρι λεκάνθ και όχι αφινοντασ ανοιχτι τθ 

βρφςθ του ηεςτοφ νεροφ. Αν ζχετε πλυντιριο πιάτων 

χρθςιμοποιιςτε το. Κα ξοδεφετε λιγότερο ρεφμα και νερό. 

 (ENERGY STAR, 2014) 
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3. Για το ξζπλυμα των πιάτων μπορεί να ξοδευτοφν μζχρι και 90 λίτρα 

νεροφ πριν ακόμα τα πιάτα τοποκετθκοφν ςτο πλυντιριο. 

Εξοικονομιςτε ενζργεια και νερό ςκουπίηοντασ τα υπολείμματα. 

4. Ψα πλυντιρια πιάτων χρθςιμοποιοφν περίπου το ίδιο ποςό 

ενζργειασ και νεροφ, ανεξάρτθτα από τον αρικμό των πιάτων ςτο 

εςωτερικό, επομζνωσ γεμίςτε το πλυντιριο όποτε είναι δυνατόν. 

5. Αν ζχετε βρϊμικα πιάτα από τθν προθγοφμενθ νφχτα, 

χρθςιμοποιιςτε τθ λειτουργία ξζβγαλμα του πλυντθρίου πιάτων 

ςασ. Θ λειτουργία αυτι χρθςιμοποιεί ζνα κλάςμα του νεροφ που 

απαιτείται για το ξζβγαλμα ςτο χζρι. 

6. Υλζνοντασ με πλιρεσ φορτίο μπορεί να ςασ εξοικονομιςει 

περιςςότερα από 15000 λίτρα νεροφ κάκε χρόνο. 

 (watersave, 2013) 

7. Χφραγίςτε τισ διαρροζσ. Αν ο νεροχφτθσ ςασ τρζχει μπορεί να 

ςπαταλάτε ζωσ 10 λίτρα θμερθςίωσ, πζρα από το οικονομικό 

κόςτοσ. 

8. Εάν το καηανάκι ςασ είναι παλιό, αντικαταςτιςτε το με κάποιο, που 

διακζτει δυνατότθτα διπλισ ροισ. Ψα καηανάκια αυτά ζχουν δφο 

κουμπιά : ζνα για μικρι ροι και ζνα με μεγαλφτερθ ροι, ανάλογα 

με τθν ανάγκθ. Εάν δεν είναι εφκολθ θ αντικατάςταςθ, τοποκετιςτε 

μζςα ςτθ δεξαμενι ζνα πλαςτικό μπουκάλι, για να μειωκεί ο όγκοσ 

του νεροφ που παροχετεφεται. 

9. Αν ζχετε τθν δυνατότθτα αντικαταςτιςτε τισ βρφςεσ ςασ με νζασ 

τεχνολογίασ που αναμειγνφουν το νερό με αζρα. Ζτςι δίνεται θ 

εντφπωςθ δυνατότερθσ ροισ νεροφ προςφζροντασ τθν άνεςθ τθσ 

κακαριότθτασ εξοικονομϊντασ παράλλθλα αρκετά λίτρα ςε 

θμεριςια βάςθ. 

10. Αφιςτε τα λερωμζνα πιάτα και ςκεφθ να μουλιάςουν ςτο νερό, 

αντί να απομακρφνετε τα αποφάγια κάτω από τρεχοφμενθ βρφςθ. 
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3 Λογιςμικό ενεργειακόσ ανϊλυςησ των 

κατοικιών 

Χφμφωνα με (Mills, 2004) τα εργαλεία ανάλυςθσ ενζργειασ είναι αναπόςπαςτο κομμάτι τθσ 

διαδικαςίασ εντοπιςμοφ και εφαρμογισ μζτρων εξοικονόμθςθσ ενζργειασ ςτα κτιρια. Ψα 

εργαλεία αυτά μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν για διάφορουσ ςκοποφσ, από  τθν 

εκπαίδευςθ των καταναλωτϊν ζωσ και το λεπτομερι ςχεδιαςμό αναλφςεων. Ψο πεδίο 

δράςθσ τουσ μπορεί να ποικίλει από ζνα ςυςτατικό επιπζδου τελικισ χριςθσ ωσ και 

ολόκλθρο το κτιριο. Αντίςτοιχα, το κοινό για το οποίο προορίηονται διαφζρει, από τελικοφσ 

χριςτεσ, ενδιάμεςουσ όπωσ εργολάβουσ ι ελεγκτζσ, ζωσ και αναλυτζσ πολιτικϊν. Λδιαίτερο 

ενδιαφζρον παρουςιάηουν τα εργαλεία ανάλυςθσ κατοικιϊν που προορίηονται για τελικοφσ 

χριςτεσ. 

Χτθν ιδεατι τουσ μορφι,  τα εργαλεία ενζργειασ κτθρίων κακιςτοφν ικανοφσ τουσ χριςτεσ 

να αξιολογιςουν με ακρίβεια και οικονομικά τθν ενεργειακι χριςθ, να βρουν ευκαιρίεσ 

εξοικονόμθςθσ κακϊσ και μθ ενεργειακά ηθτιματα όπωσ κζματα κόςτουσ, περιβάλλοντοσ, 

άνεςθσ, αςφάλειασ, και αιςκθτικισ. Θ βαςικι δομι των εργαλείων αυτϊν περιλαμβάνει τον 

μθχανιςμό του πυρινα τθσ προςομοίωςθσ και τουσ αλγορίκμουσ, ςε ςυνδυαςμό με τθ 

διεπαφι χριςτθ, και άλλα ςυνκετικά μζρθ με ιδιότθτεσ που τον υποςτθρίηουν.  Ψο 

μακροπρόκεςμο όραμα που ενςτερνίςτθκε από πολλοφσ ςτθν κοινότθτα κτθριακισ 

επιςτιμθσ είναι μια εικονικι (ςυνεργατικι) ςυμμετοχι ‘κφκλου ηωισ’ των κτθριακϊν 

εργαλείων που προςομοιϊνουν πραγματικά κτιρια των οποίων θ καταςκευι ςυνδυάηεται 

με ζξυπνα ςυςτιματα που παρακολουκοφν, αρχειοκετοφν τουσ ςκοποφσ ςχεδιαςμοφ και 

τισ επιδόςεισ τουσ, και ανατροφοδοτοφν τα εργαλεία προςομοίωςθσ με τα αποτελζςματα, 

τα οποία, με τθ ςειρά τουσ, βελτιϊνονται με τθν ενςωμάτωςθ καλφτερων εμπειρικϊν 

δεδομζνων. 

 Θ απαρχι τθσ δθμιουργίασ ενεργειακοφ λογιςμικοφ  φαίνεται να ζγινε γφρω ςτο 1970, όταν 

άρχιςαν να αναπτφςςονται οι πρϊτεσ μθχανζσ προςομοίωςθσ. Ρωρίτερα, οι ενεργειακοί 

ζλεγχοι γίνονταν με το χζρι και με ιδιαίτερο κόςτοσ. Ξατά τθν δεκαετία του 1980, οι 

ερευνθτζσ δθμιοφργθςαν τθν πρϊτθ γενιά εργαλείων ανάλυςθσ και ςχεδιαςμοφ 

βαςιςμζνων ςε προςομοιϊςεισ. Θ άφιξθ των προςωπικϊν υπολογιςτϊν (PC) ζφερε μια νζα 

πνοι ςτθν ανάπτυξθ και τθν χριςθ των μοντζλων προςομοίωςθσ τα οποία λόγω τθσ 

υπολογιςτικισ δφναμθσ και των προβαλλόμενων γραφθμάτων ζγιναν φιλικότερα προσ τον 

χριςτθ. Θ δεκαετία του 1990 ςθμειϊκθκε από τθν βελτίωςθ των εργαλείων και τον 

γριγορο πολλαπλαςιαςμό τουσ που ςτοχεφουν ςε ζνα ευρφτερο κοινό χρθςτϊν, 

ςυμπεριλαμβανομζνου εμπορικϊν και ιδιωτικϊν καταναλωτϊν, και τον ερχομό των 

εργαλείων μζςω εφαρμογϊν διαδικτφου. Υαράλλθλα με αυτζσ τισ τεχνικζσ εξελίξεισ 

παρουςιάςτθκε μια μείωςθ ςτο 500-πλάςιο του κόςτουσ διανομισ των εργαλείων ελζγχου. 

Χφμφωνα με το (Comparing Approaches to Reducing Efficiency Market Barriers, 2002) θ 

εξζλιξθ από τισ αρχζσ των εργαλείων ελζγχου κατοικιϊν για υπολογιςτζσ ςτουσ 

αναδυόμενουσ ελζγχουσ μζςω email ζχει επιφζρει μείωςθ κόςτοσ από περίπου 250$ ςε 

0.50$ ανά κατοικία. Σι μειϊςεισ κόςτουσ οφείλονται ςε ζνα ςυνδυαςμό από μικρότερα 

κόςτθ υπολογιςμοφ, μειωμζνο ανκρϊπινο δυναμικό, και αυξθμζνθ διείςδυςθ. 
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Σι επίμονοι φραγμοί ςτθν επικρατοφςα τάςθ υιοκζτθςθσ των εργαλείων ενζργειασ κτθρίων 

περιλαμβάνουν το χρόνο που απαιτείται για τθ χριςθ τουσ, επεξεργάηονται τισ ςυχνά 

εκτεταμζνεσ εξόδουσ, και αξιολογοφν τισ ςτρατθγικζσ για τθν μείωςθ χριςθσ ενζργειασ 

κάτω από το προβλεπόμενο επίπεδο επιδόςεων για το παρόν ι το βαςικό κτιριο. Ππορεί 

να απαιτθκεί θ χριςθ πολλαπλϊν εργαλείων και εκτελζςεων για να αξιολογθκοφν 

εναλλακτικά ςενάρια. 

Υαρά τθν ςτακερι βελτίωςθ με τθν πάροδο του χρόνου, τα εργαλεία ενζργειασ κατοικιϊν 

ζχουν καταφζρει πολφ μικρι διείςδυςθ ςτθν αγορά. Αυτό ζχει  μερικϊσ  αποδοκεί ςτον 

εκτενι κατακερματιςμό των προςπακειϊν ανάπτυξθσ τζτοιου λογιςμικοφ (όπωσ 

αποδεικνφουν τα εκατοντάδεσ εργαλεία που υπάρχουν), καταλιγοντασ ςτον 

πολλαπλαςιαςμό των εργαλείων όπου το κακζνα ζχει μικρι βάςθ χρθςτϊν και ανεπαρκι 

ζςοδα για τον προγραμματιςτι ϊςτε να υποςτθριχκεί θ ςυντιρθςθ και θ ςυνζχεια τθσ 

ανάπτυξθσ. Σι τυπικζσ ομάδεσ ενεργειακοφ λογιςμικοφ απαρικμοφν 1-5 άτομα, όταν ςε μια 

ομάδα πιο εμπορικϊν και απλϊν προγραμμάτων ςυμμετζχουν ζωσ και 200 άτομα. Υολλά 

λειτουργικά ςφάλματα (bugs) και αςτάκειεσ λειτουργίασ αποδεικνφουν μια ζλλειψθ 

επαρκϊν πόρων για ποιοτικι διαςφάλιςθ. Χυηιτθςθ γίνεται γφρω από τθν ενοποίθςθ των 

τρεχόντων διαφορετικϊν προςπακειϊν ανάπτυξθσ ςε μια πιο ςυντονιςμζνθ και 

ςυνεργατικι πρωτοβουλία. Αυτό είναι ιδιαίτερα λογικό δεδομζνων των περιοριςμϊν και 

τθσ μεταβλθτότθτασ τθσ δθμόςιασ χρθματοδότθςθσ για τθν ανάπτυξθ τζτοιων εργαλείων.  

Χτθ μελζτθ του (Westerman, 2001) ςυμπεραίνεται ότι  τα εργαλεία διαχείριςθσ ενζργειασ 

πρζπει να παρζχουν 3 είδθ ςυςτάςεων, δθλαδι να περιλαμβάνουν (1) επιλογζσ χωρίσ 

κόςτοσ όπωσ προτάςεισ για αλλαγι ςυμπεριφοράσ, (2) ςυμπλθρωματικά μζτρα 

εφαρμόςιμα κατά τθν επαναςχεδίαςθ (remodeling), (3) εξοπλιςμό 

μεταςκευισ/εκςυγχρονιςμοφ. Εκτόσ αυτϊν των ςυμπεραςμάτων δίνονται κάποια επιπλζον 

χαρακτθριςτικά όπωσ μθ ενεργειακά οφζλθ, πρόςκετεσ πλθροφορίεσ από μελζτεσ, 

πολλαπλά επίπεδα χρθςτϊν, αποτελζςματα που μποροφν να επαναχρθςιμοποιθκοφν και 

δυνατότθτα αξιολόγθςθσ απλϊν μζτρων. Ξαίριο ςθμείο είναι θ ενθμζρωςθ και θ μόρφωςθ 

του χριςτθ για κζματα ενεργειακισ διαχείριςθσ και όχι μόνο θ προβολι δεικτϊν και 

αρικμϊν. 

Ενϊ οι προςωπικοί υπολογιςτζσ ζχουν μπει ςτισ ηωζσ μασ για πάνω από 25 χρόνια, οι μθ 

επαγγελματίεσ χριςτεσ εξακολουκοφν να εμφανίηουν δυςκολία ζωσ και ανικανότθτα ςτθν 

χριςθ ενεργειακοφ λογιςμικοφ λόγω τθσ ανεπαρκισ προόδου ςτα μοντζλα διεπαφϊν,  τθσ 

πολυπλοκότθτασ του λογιςμικοφ,  των απαιτιςεων για δεδομζνα ειςόδου και τθν δυςκολία 

που αφορά τθν ερμθνεία και επεξεργαςία των αποτελεςμάτων. Επιπλζον, θ πρόςβαςθ ςε 

desktop-based λογιςμικό μπορεί να είναι περιοριςμζνθ κακϊσ απαιτείται αδειοδότθςθ 

(licensing) για περιςςότερουσ χριςτεσ και υπάρχουν αςυμβατότθτεσ μεταξφ διαφορετικϊν 

πλατφόρμων, λειτουργικϊν ςυςτθμάτων ακόμθ και εκδόςεων. Επομζνωσ, το desktop-based 

λογιςμικό είναι ςυχνά όχι μόνο δφςκολο ςτθν χριςθ, αλλά μπορεί να είναι δφςκολο ακόμθ 

και για τουσ πλζον ενδιαφερόμενουσ να ζχουν πρόςβαςθ ςε αυτό από τον προςωπικό τουσ 

υπολογιςτι (Walker, et al., 2014). Ψα μειονεκτιματα του ενεργειακοφ λογιςμικοφ ζρχεται 

να αμβλφνει θ ανάπτυξθ διαδικτυακϊν εφαρμογϊν. 
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4 Σο ςύγχρονο διαδικτυακό λογιςμικό 

Ψα τελευταία 20 χρόνια, το World Wide Web ζχει φζρει επανάςταςθ ςτθν αλλθλεπίδραςθ 

ανκρϊπου – μθχανισ παρζχοντασ μια ελκυςτικι και διακζςιμθ για όλουσ πλατφόρμα. 

Αρχικά, το διαδίκτυο περιλαμβανόταν από ςχετικά απλζσ ςελίδεσ που περιείχαν κείμενο, 

υπερςυνδζςεισ, και ςτατικζσ εικόνεσ. Πε τα χρόνια, θ εξζλιξθ των διαδικτυακϊν προτφπων 

και των αναπτυξιακϊν πρακτικϊν ζκαναν τθν εμφάνιςθ τουσ όλο και πιο εξελιγμζνεσ 

εφαρμογζσ όπωσ πλατφόρμεσ email, παροχι υπθρεςιϊν office, επεξεργαςτζσ εικόνασ, 

υπθρεςίεσ θλεκτρονικοφ εμπορίου και κοινωνικά δίκτυα. Υολλοί επιςτθμονικοί κλάδοι 

επανατοποκετοφν τισ ςτρατθγικζσ και τισ τεχνικζσ τουσ ςτθν παρουςίαςθ των υπθρεςιϊν 

που προςφζρονται από το internet. Θ προςομοίωςθ δεν είναι λιγότερο επθρεαςμζνθ ςε 

ςχζςθ με οποιαδιποτε άλλθ τεχνικι από τθν τεχνολογία του internet.    

Θ προςομοίωςθ μζςω διαδικτφου (Web-Based Simulation) αναφζρεται ςτθν χριςθ 

διαδικτυακϊν τεχνολογιϊν για τθν ανάπτυξθ, εκτζλεςθ, και ανάλυςθ των προτφπων 

προςομοίωςθσ όπου θ πρωταρχικι διεπαφι είναι προςβάςιμθ μζςω ενόσ περιθγθτι ιςτοφ 

(web browser). Τχι πολφ μετά τθν εμφάνιςθ του διαδικτφου ςτισ αρχζσ του 1990, οι 

ςχεδιαςτζσ προςομοιϊςεων άρχιςαν να ςυηθτοφν τα ενδεχόμενα πλεονεκτιματα και τουσ  

ενδεχόμενουσ περιοριςμοφσ τθσ χριςτθσ του διαδικτφου ωσ μια πλατφόρμα ςχεδιαςμοφ 

προςομοιϊςεων. Χε αντίκεςθ με το παραδοςιακό λογιςμικό προςομοιϊςεων όπου 

ολόκλθρθ θ εφαρμογι εγκακιςτάτε και λειτουργεί ςε ζνα μοναδικό περιβάλλον (π.χ. το 

προςωπικό υπολογιςτι του χριςτθ), οι εφαρμογζσ διαδικτφου περιλαμβάνουν δφο (ι 

περιςςότερα) διαφορετικά φυςικά ςυςτιματα: τον πελάτθ (client) και τον εξυπθρετθτι 

(server). Διαφορετικζσ αρχιτεκτονικζσ εφαρμογϊν προςομοίωςθσ μζςω διαδικτφου ςυχνά 

χαρακτθρίηονται από το πϊσ τα ςυςτατικά μζρθ τθσ εφαρμογισ είναι χωριςμζνα ανάμεςα 

ςτα δφο ςυςτιματα πελάτθ-εξυπθρετθτι. Θ επιτυχία και θ εκτενισ υιοκζτθςθ των 

διαδικτυακϊν εφαρμογϊν αποδίδεται εν μζρει ςτον εφλθπτο ςχεδιαςμό των διεπαφϊν 

χριςτθ (user interface) ϊςτε να είναι κατανοθτζσ από τον μζςο χριςτθ, κακϊσ και ςτθν 

αυξανόμενθ ανάπτυξθ εφαρμογϊν που ο κϊδικασ αποςτζλλεται προσ εκτζλεςθ από τον 

εξυπθρετθτι ςτον πελάτθ. Πεταφζροντασ τθν εφαρμογι ςτον περιθγθτι επιτυγχάνεται μια 

πιο διαδραςτικι εμπειρία χριςτθ κακϊσ θ άμεςθ ανανζωςθ του περιεχομζνου τθσ ςελίδασ 

γίνεται από τον περιθγθτι, και ζτςι απαιτείται λιγότερθ παραγωγι περιεχομζνου από τον 

εξυπθρετθτι. Για τθν ςχεδίαςθ προςομοιϊςεων, θ προςζγγιςθ από τθν μεριά του πελάτθ 

(client-side) επιτρζπει όχι μόνο βελτιωμζνθ πρόςβαςθ ςτθν διεπαφι χριςτθ, οπτικοποιιςθ 

και ανάλυςθ των αποτελεςμάτων που εκτελοφνται ςτον εξυπθρετθτι, αλλά και τθν 

δυνατότθτα τθσ εκτζλεςθσ των προςομοιϊςεων από τον περιθγθτι. (Walker, et al., 2014) 

 

4.1 Πλεονεκτόματα και μειονεκτόματα διαδικτυακών 

εφαρμογών 

Θ προςομοίωςθ μζςω διαδικτφου παρζχει πολλά πλεονεκτιματα ζναντι των κλαςςικϊν 

ςυςτθμάτων, τα κυριότερα εκ των οποίων παρουςιάηονται ωσ εξισ: 



 

 34 

 Ευκολία ςτη χρήςη. Ζνα από τα κφρια χαρακτθριςτικά του διαδικτφου είναι θ 

ευκολία ςτθν πλοιγθςθ και ςτθν χριςθ. Ψα περιβάλλοντα προςομοίωςθσ 

μζςω διαδικτφου απομακρφνουν τον χριςτθ από περιπλοκζσ που 

περιλαμβάνονται ςτθν χρθςιμοποίθςθ μοντζλων τρίτων και από δαπάνεσ 

διανομισ. 

 υνεργαςία. Θ επικοινωνία και θ διάδραςθ είναι από τουσ ουςιϊδεισ 

παράγοντεσ για τθν πραγματοποίθςθ μιασ επιτυχθμζνθσ προςομοίωςθσ. Είναι 

δυνατόν να αναπτυχκοφν περιβάλλοντα με υποςτιριξθ μζςω διαδικτφου, 

όπου οι άνκρωποι μποροφν να επικοινωνιςουν μεταξφ τουσ από διαφορετικά 

μζρθ για να αναπτφξουν το ίδιο μοντζλο προςομοίωςθσ μζςω διαδικτφου. 

Ψζτοια ςυνεργαςία μπορεί να περιλαμβάνει παρακολοφκθςθ και 

απαςφαλματοποίθςθ κωδίκων (debugging) με βοικεια ειδικϊν. Αυτι θ 

προςζγγιςθ μπορεί να ζχει ωσ αποτζλεςμα μείωςθ ςτο χρόνο και το κόςτοσ 

ανάπτυξθσ του μοντζλου προςομοίωςθσ, χρθςιμοποιϊντασ πακζτα 

ςχεδιαςμοφ όπωσ Arena και eM-Plant. 

 Άδεια και πρότυπα ανάπτυξησ. Ψο εργαλείο μπορεί να λειτουργιςει τοπικά, 

ςε ζνα δίκτυο intranet ι ςτο internet, ανεξαρτιτωσ του πωσ αναπτφχκθκε. Θ 

δυνατότθτα ζγκειται ςτο ςχεδιαςμό του GUI επιτρζποντασ τθν χριςθ τθσ 

εφαρμογισ ςε οποιαδιποτε ςυςκευι με εγκατεςτθμζνο ζνα web browser. Ρζα 

πρότυπα αδειοδότθςθσ για λογιςμικό προςομοίωςθσ ζχουν γίνει δυνατά, τα 

οποία είναι ιδιαίτερα χριςιμα για άτομα και μικρζσ επιχειριςεισ όπου οι 

δυνατότθτεσ τθσ προςομοίωςθσ είναι ςπάνια χριςιμεσ. 

 Πρότυπα επαναχρηςιμοποίηςησ. Ψο διαδίκτυο μπορεί να υποςτθρίξει τθν 

επαναχρθςιμοποίθςθ υπαρκτϊν προτφπων προςομοίωςθσ πολφ καλά μζςω 

τθσ διανομισ και των λειτουργιϊν διαχείριςθσ περιεχομζνου, όπωσ τθσ 

μθχανζσ αναηιτθςθσ. 

 Δυνατότητα πολλαπλϊν πλατφόρμων (cross-platform). Ψο διαδίκτυο παρζχει 

τθν δυνατότθτα θ εφαρμογι να τρζξει ςε οποιοδιποτε web browser 

ανεξαρτιτωσ του λειτουργικοφ ςυςτιματοσ.  

 Ελεγχόμενη πρόςβαςη. Θ πρόςβαςθ ςε μία προςομοίωςθ μζςω διαδικτφου 

μπορεί να ελεγχκεί με τθν χριςθ κωδικϊν, και προςβάςεισ οριςμζνου χρόνου. 

Χριςτεσ που χρειάηονται  πρόςβαςθ ςε ςυγκεκριμζνα ι οριςμζνα ςθμεία τθσ 

εφαρμογισ μποροφν να ζχουν μερικι πρόςβαςθ με τθν εγγραφι ςε κάποια 

λίςτα κωδικϊν, αντί να αναβακμίηουν το λογιςμικό τουσ. 

 Ευρεία διαθεςιμότητα. Πια προςομοίωςθ μζςω διαδικτφου μπορεί να 

χρθςιμοποιθκεί από οπουδιποτε ςτον κόςμο με μια ςφνδεςθ ςτο internet και 

εκτόσ εργαςιακοφ χϊρου χωρίσ να χρειάηεται μεταφορά υλικοφ ι λογιςμικοφ. 

 Παραμετροποίηςη, ςυντήρηςη, εκδόςεισ. Ξατά τθν χριςθ διαδικτυακϊν 

ςυςτθμάτων θ ςυντιρθςθ είναι ελάχιςτθ. Τλεσ οι μετατροπζσ γίνονται ςτον 

server, επιτρζποντασ ςυχνζσ και ςτιγμιαίεσ αλλαγζσ, παραμετροποιιςεισ και 

αναβακμίςεισ, χωρίσ να απαιτείται επαναδιανομι λογιςμικοφ μειϊνοντασ ζτςι 

πικανά ςφάλματα λόγω τοπικισ αςυμβατότθτασ. 

 Διαλειτουργικότητα και ολοκλήρωςη. Ζνα εργαλείο μζςω διαδικτφου μπορεί 

να λειτουργιςει με τισ υπάρχουςεσ και μελλοντικζσ εφαρμογζσ, κακϊσ και με 

τοπικζσ εφαρμογζσ λογιςμικοφ ςυμβατζσ με διαδικτυακζσ υπθρεςίεσ. 
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Ωπάρχει και ζνασ αρικμόσ μειονεκτθμάτων των προςομοιϊςεων μζςω διαδικτφου ςε ςχζςθ 

με τα κλαςςικά ςυςτιματα, όπωσ φαίνονται παρακάτω: 

 Απϊλεια ταχφτητασ. Σ χριςτθσ μπορεί να βιϊςει απϊλεια ταχφτθτασ όταν 

αλλθλεπιδρά με ζνα εργαλείο λόγω του χρόνου κατεβάςματοσ και τθσ 

διαδικτυακισ κίνθςθσ. 

 Περιοριςμοί διεπαφήσ χρήςτη. Θ διεπαφι που παρζχεται από το διαδίκτυο ςε 

αντίκεςθ με τα τοπικά (desktop) εργαλεία προςομοίωςθσ είναι περιοριςμζνθ, 

αν και αυτό ζχει αρχίςει να αλλάηει με τθν εξζλιξθ των εργαλείων ςχεδιαςμοφ.  

 Θζματα αςφάλειασ. Σι εφαρμογζσ μζςω διαδικτφου είναι πιο ευάλωτεσ ςε 

κακόβουλεσ επικζςεισ από ότι εφαρμογζσ λογιςμικοφ που λειτουργοφν τοπικά. 

Επίςθσ, εάν μια επιχείρθςθ χρθςιμοποιεί ASP ι SaaS μοντζλο αδειοδότθςθσ, 

ευαίςκθτα δεδομζνα μπορεί να είναι αποκθκευμζνα ςε μια βάςθ δεδομζνων 

εξωτερικά τθσ εταιρίασ. 

 Ευςτάθεια εφαρμογϊν μζςω διαδικτφου. Θ ευςτάκεια του διαδικτφου δεν 

επθρεάηεται από τθν προςκικθ νζων ςελίδων, τθν αφαίρεςθ υπαρχόντων ι 

των αλλαγϊν ςτισ ςελίδεσ, ενϊ θ ςτακερότθτα των εφαρμογϊν μζςω 

διαδικτφου μπορεί να επθρεαςτεί ι να αχρθςτευκεί αν, για παράδειγμα, 

ςταματιςει να λειτουργεί μια ςελίδα θ οποία φιλοξενεί κομμάτια του 

απαραίτθτα για τθν εφαρμογι. 

 Περιοριςμοί αδειοδότηςησ. Εάν θ μθχανι προςομοίωςθσ ζχει αναπτυχκεί με 

χριςθ παραδοςιακοφ ιδιωτικοφ λογιςμικοφ προςομοίωςθσ, κα υπάρχουν 

ηθτιματα περιοριςμζνθσ άδειασ, κακϊσ παραδοςιακά οι άδειεσ τζτοιου 

λογιςμικοφ επιτρζπουν ατομικι χριςθ ενϊ ζνα διαδικτυακό ςφςτθμα κα 

πρζπει να ζχει το ίδιο πρότυπο άδειασ όπωσ οι διαδικτυακζσ αδειοδοτιςεισ. 

Αυτό μπορεί να ξεπεραςτεί με τθν χριςθ ελεφκερου λογιςμικοφ για τθν 

μθχανι προςομοίωςθσ.  

 Δυςκολίεσ απλοποίηςησ τησ προςομοίωςησ. Χτο (Simulation application 

service providing (SIM-ASP), 2001) ςθμειϊνει ότι το διαδίκτυο δεν κα μπορεί 

να απλοποιιςει τθν διαδικαςία ςχεδιαςμοφ τθσ προςομοίωςθσ ςτο κοντινό 

μζλλον, ςυμπεραίνοντασ ότι τα μοντζλα προςομοίωςθσ κα πρζπει να 

αναπτφςςονται με τθν χριςθ παραδοςιακϊν εργαλείων προςομοίωςθσ και το 

διαδίκτυο να εξυπθρετεί τθν επαναχρθςιμοποίθςθ των υπαρχόντων προτφπων 

προςομοίωςθσ. 

 

4.2 Αρχιτεκτονικό ςυςτημϊτων διαδικτύου 

Χτθ δθμοςίευςθ των (Byrne, et al., 2010) οι εφαρμογζσ μζςω διαδικτφου 

κατθγοριοποιοφνται ςε 3 τομείσ ανάλογα με τθν αρχιτεκτονικι τουσ, δθλαδι που είναι 

τοποκετθμζνθ και εκτελείται θ προςομοίωςθ και θ παρουςίαςθ με βάςθ το μοντζλο 

πελάτθ - εξυπθρετθτι. Αυτοί είναι: 

 Ψοπικι προςομοίωςθ και παρουςίαςθ 
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Εικόνα 4.1: Σοπική προςομοίωςη και παρουςίαςη 

 Απομακρυςμζνθ προςομοίωςθ και παρουςίαςθ 

 

Εικόνα 4.2: Απομακρυςμζνη προςομοίωςη και παρουςίαςη 

 Ωβριδικι προςομοίωςθ και παρουςίαςθ 

 

Εικόνα 4.3: Τβριδική προςομοίωςη και παρουςίαςη 

 

Πία τοπικι αρχιτεκτονικι είναι βαςιςμζνθ ςτθν μεριά του πελάτθ όπου ο κϊδικασ για τθν 

προςομοίωςθ και τθν παρουςίαςθ των αποτελεςμάτων εκτελείται μζςα ςτον browser του 

χριςτθ. Σ εξυπθρετθτισ απλϊσ παρζχει τον αρχικό κϊδικα τθσ εφαρμογισ ςτον πελάτθ και 

αποκθκεφει τροποποιιςεισ, δεδομζνα ειςόδου και εξόδου, και άλλα ςτατικά δεδομζνα ςε 

μια βάςθ δεδομζνων. Αντίκετα, θ απομακρυςμζνθ αρχιτεκτονικι είναι βαςιςμζνθ ςτθν 

μεριά του εξυπθρετθτι όπου ο κϊδικασ τθσ προςομοίωςθσ και τθσ παρουςίαςθσ των 

αποτελεςμάτων εκτελείται ςτον server. Σ πελάτθσ παίηει το ρόλο του κακρζφτθ ςτθν 

παρουςίαςθ του κειμζνου, των δεδομζνων και των ςτατικϊν γραφικϊν που παριχκθςαν 

από τον εξυπθρετθτι. Ανάμεςα ς’ αυτά τα δφο άκρα είναι θ υβριδικι αρχιτεκτονικι όπου θ 

μθχανι προςομοίωςθσ  βρίςκεται ςτον εξυπθρετθτι και θ παρουςίαςθ των αποτελεςμάτων 

γίνεται ςτον πελάτθ και τον browser.  
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Θ επιλογι τθσ κατάλλθλθσ αρχιτεκτονικισ εξαρτάται εν μζρει ςτθν πολυπλοκότθτα και τισ 

υπολογιςτικζσ απαιτιςεισ του μοντζλου προςομοίωςθσ και των οπτικϊν παρουςιάςεων. 

Ενϊ θ απομακρυςμζνθ αρχιτεκτονικι μπορεί να παρζχει πολφ μεγαλφτερθ υπολογιςτικι 

ιςχφ, ειδικότερα όταν ςυνδυάηεται με διανεμθμζνουσ υπολογιςτικοφσ πόρουσ ( π.χ. cloud 

computing),  θ τοπικι εκτζλεςθ τθσ προςομοίωςθσ και των οπτικϊν παρουςιάςεων ςτον 

περιθγθτι ελαχιςτοποιεί τθν κακυςτζρθςθ που ςχετίηεται με τθν επικοινωνία πελάτθ – 

εξυπθρετθτι ζχοντασ ωσ αποτζλεςμα πιο δυναμικι και διαδραςτικι εμπειρία χριςτθ. Θ 

τοπικι προςομοίωςθ και παρουςίαςθ μειϊνει τθν ηιτθςθ ςτον εξυπθρετθτι επιτρζποντασ 

απλοφςτερεσ και λιγότερο κοςτοβόρεσ αρχιτεκτονικζσ εξυπθρετθτι, και βελτιϊνει τθν 

επεκταςιμότθτα τθσ εφαρμογισ για να υποςτθριχτοφν περιςςότεροι ταυτόχρονοι χριςτεσ. 

Θ απομακρυςμζνθ και υβριδικι αρχιτεκτονικι χρθςιμοποιοφνται ςυνικωσ όταν μετακινείτε 

το μοντζλο προςομοίωςθσ ςτο διαδίκτυο κακϊσ αυτά τα μοντζλα ςυχνά απαιτοφν πολλοφσ 

υπολογιςτικοφσ πόρουσ και ο κϊδικασ τουσ δεν είναι εφκολα μεταφράςιμοσ ςτθν βαςικι 

γλϊςςα απ’ τθν μεριά του πελάτθ (client – side language), τθν JavaScript. 

Ξακϊσ το διαδίκτυο εξελιςςόταν από μια ςυλλογι από ςτατικζσ ςελίδεσ ςε πιο 

εξεηθτθμζνεσ διαδικτυακζσ εφαρμογζσ, οι προγραμματιςτζσ αρχικά βαςίςτθκαν ςε γλϊςςεσ 

ςεναρίων από τθν μεριά του εξυπθρετθτι (server – side scripting languages) όπωσ θ PHP ι 

Active Server Pages (ASP) για να μεταφζρουν δυναμικά περιεχόμενο ςαν απάντθςθ μιασ 

αίτθςθσ του χριςτθ. Χε μια τυπικι server–side εφαρμογι, ο εξυπθρετθτισ κα λάβει μια 

αίτθςθ από τον χριςτθ για κάποια πλθροφορία, κα εξάγει τα ςχετικά δεδομζνα από τθ 

βάςθ δεδομζνων, και μετά κα μορφοποιιςει αυτά τα δεδομζνα για να προβλθκοφν ςε ζνα 

περιθγθτι χρθςιμοποιϊντασ τθν γλϊςςα HTML. Ψο τελικό αρχείο HTML κα ςταλεί πίςω 

ςτον πελάτθ και κα απεικονιςτεί από τον περιθγθτι. Πε τισ server – side εφαρμογζσ, ο 

εξυπθρετθτισ επομζνωσ κα εκτελζςει των κϊδικα τισ εφαρμογισ αποφαςίηοντασ πωσ κα 

μεταφραςτεί θ ενζργεια του χριςτθ ςε περιεχόμενο HTML ϊςτε να μπορζςει να προβλθκεί 

ςτον πελάτθ. 

Ξακϊσ οι τεχνολογίεσ του διαδικτφου εξελίςςονταν, οι προγραμματιςτζσ ςτράφθκαν 

ραγδαία ςε εφαρμογζσ διαδικτφου από μεριάσ πελάτθ. Αυτι θ προςζγγιςθ επιτρζπει ςτθν 

εφαρμογι να ζχει άμεςο ζλεγχο και χειριςμό τθσ διεπαφισ χωρίσ να φορτϊςει ολόκλθρθ 

τθν καινοφργια ςελίδα από τον εξυπθρετθτι. Θ ανάπτυξθ των Asynchronous JavaScript and 

XML (AJAX)  επικοινωνιϊν επζτρεψε ςτισ εφαρμογζσ πελάτθ να ηθτοφν ακατζργαςτα 

δεδομζνα κατευκείαν από τον εξυπθρετθτι, να μορφοποιοφν τα δεδομζνα 

χρθςιμοποιϊντασ HTML, και τότε να ανανεϊνουν το περιεχόμενο τθσ ςελίδασ κατευκείαν, 

γενόμενα όλα μζςα ςτον περιθγθτι. Χρθςιμοποιϊντασ αυτι τθν προςζγγιςθ, οι εφαρμογζσ 

από μεριάσ πελάτθ μπόρεςαν ζτςι να βελτιϊςουν τον χρόνο απόκριςθσ τθσ διεπαφισ 

ηθτϊντασ, μορφοποιϊντασ και ειςάγοντασ περιεχόμενο άμεςα χωρίσ να ηθτθκεί ανανζωςθ 

τθσ τρζχουςασ ςελίδασ ι πλοιγθςθ ςε καινοφργια ςελίδα. 

Για πολλά χρόνια, θ ανάπτυξθ client–side εφαρμογϊν διαδικτφου είχε επιβραδφνει λόγω 

τθσ ζλλειψθσ χαρακτθριςτικϊν παρεχόμενων από πρότυπεσ τεχνολογίεσ διαδικτφου, 

αςυμβατότθτεσ μεταξφ διαφορετικϊν εκδόςεων και τφπων περιθγθτϊν, και δυςκολίεσ ςτθν 

ανάπτυξθ καλά οργανωμζνου και διατθριςιμου κϊδικα εφαρμογϊν ςε JavaScript. Σι 

προγραμματιςτζσ αναγκάςτθκαν να ςτραφοφν ςε πρόςκετα ςτοιχεία για τουσ περιθγθτζσ 

(browser plug-ins), όπωσ τα Java applets ι Adobe Flash, για να δθμιουργιςουν client–side 

εφαρμογζσ με διαδραςτικζσ διεπαφζσ χριςτθ που κα εμφανίηονται και κα 
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ςυμπεριφζρονται όμοια ςε όλουσ τουσ ςθμαντικοφσ browsers. Χιμερα, θ εξζλιξθ των 

προτφπων τεχνολογιϊν διαδικτφου και θ υιοκζτθςθ τουσ από τουσ ςθμαντικότερουσ 

περιθγθτζσ  ελαχιςτοποίθςαν τθν χριςθ προςκζτων παρζχοντασ τα χαρακτθριςτικά και τισ 

δυνατότθτεσ που χρειάηονταν για να αναπτυχκεί μια client–side εφαρμογι. Αυτό είχε ωσ 

αποτζλεςμα, τα πρόςκετα των περιθγθτϊν να μθν είναι πια δθμοφιλι και να μθν 

υποςτθρίηονται ςε μεγάλο βακμό από όλεσ τθσ πλατφόρμεσ πρόςβαςθσ ςτο Internet, και 

ειδικότερα ςτισ κινθτζσ ςυςκευζσ. Αυτά τα πλεονεκτιματα οδθγοφν μια γενικι τάςθ ςτθν 

ανάπτυξθ διαδικτυακϊν εφαρμογϊν μακριά από τισ server-side εφαρμογζσ, όπου ο 

περιθγθτισ απλϊσ εμφανίηει το περιεχόμενο που παράγεται ςτον εξυπθρετθτι, ςτθν 

αντίλθψθ του περιθγθτι ωσ πλατφόρμα (‘browser as a platform’) όπου ο πελάτθσ χειρίηεται 

τθν εφαρμογι και ο εξυπθρετθτισ απλϊσ δρα ςαν μια κεντρικι αποκικθ για τον κϊδικα και 

των απομακρυςμζνων δεδομζνων. 

 

4.3 Πρότυπα και τεχνολογύεσ διαδικτύου 

Ψα διαδικτυακά πρότυπα είναι ανοιχτά, με τθν κοινωνία να παρακινεί τισ προδιαγραφζσ 

που ορίηουν τα πρωτόκολλα, τισ γλϊςςεσ, και τισ διεπαφζσ. Ψα βαςικά πρότυπα που 

ςχετίηονται με τθν δθμιουργία διαδικτυακϊν εφαρμογϊν περιλαμβάνουν: 

 HyperText Markup Language (HTML). Πια γλϊςςα βαςιςμζνθ ςτισ ετικζτεσ για 

τθν αποκικευςθ περιεχομζνου ςε ςθμαςιολογικι δομι. 

 Cascading Style Sheets (CSS). Πια γλϊςςα που κακορίηει τουσ κανόνεσ 

ςχεδιαςμοφ και μορφοποίθςθσ για να παρουςιαςτεί το HTML περιεχόμενο. 

 Scalable Vector Graphics (SVG). Πια γλϊςςα βαςιςμζνθ ςτο XML για να 

παράγει γραφικά διανυςμάτων. 

 Document Object Model (DOM). Θ δενδρικι δομι δεδομζνων για τθν 

αποκικευςθ, τθν απεικόνιςθ και τον χειριςμό μεμονωμζνων ςτοιχείων ςτθ 

ςελίδα. 

 Extensive Markup Language (XML). Υρόκειται για ζνα ελεφκερο ανοιχτό 

πρότυπο που χρθςιμοποιείται για τθν δθμιουργία προςαρμοςμζνων mark-up 

γλωςςϊν. Είναι το κυρίαρχο πρότυπο για τθν αναπαράςταςθ των δεδομζνων 

ςτο διαδίκτυο. Σι ετικζτεσ XML περιγράφουν δεδομζνα, και είναι δυνατό για 

τα προγράμματα να ερμθνεφςουν αυτά τα δεδομζνα, με πολλοφσ τρόπουσ, 

όπωσ το φιλτράριςμα του εγγράφου με βάςθ το περιεχόμενό του ι τθν 

αναδιάρκρωςι του ϊςτε να ταιριάηει ςτισ ανάγκεσ τισ εφαρμογισ. 

Σ server-side προγραμματιςμόσ ςεναρίων είναι μια  τεχνολογία του διαδικτυακοφ 

εξυπθρετθτι ςτθν οποία το αίτθμα του χριςτθ εκπλθρϊνεται με τθν εκτζλεςθ μιασ δζςμθσ 

ενεργειϊν απευκείασ ςτο εξυπθρετθτι για να δθμιουργιςει δυναμικά HTML. Ωπάρχει μια 

ςειρά από διαφορετικζσ server-side γλϊςςεσ και πλαίςια διαδικτυακϊν εφαρμογϊν, μερικά 

από τα πιο δθμοφιλι είναι: 

 PHP. PHP ςθμαίνει ‘Personal Home Page’, και είναι μια server-side γενικοφ ςκοποφ 

γλϊςςα ςεναρίων που μπορεί να ενςωματωκεί ςτθν HTML. Είναι πολφ δθμοφιλζσ 
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για τον προγραμματιςμό ιςτοφ, και χρθςιμοποιείται ςυνικωσ ςτο περιβάλλον Linux 

με τον server Apache και τθ MySql, μια διάταξθ γνωςτι ωσ LAMP.  

 Perl. Θ Perl είναι μια υψθλοφ επιπζδου γενικισ χριςθσ γλϊςςα προγραμματιςμοφ, 

ζχει χρθςιμοποιθκεί από τισ πρϊτεσ θμζρεσ του διαδικτφου να γράψει Common 

Gateway Interface (CGI) ςενάρια και είναι μια δθμοφιλισ server-side γλϊςςα 

ςεναρίων για το διαδίκτυο.  

 Python. Θ Python είναι μια υψθλοφ επιπζδου γενικοφ ςκοποφ γλϊςςα 

προγραμματιςμοφ που μπορεί να χρθςιμοποιθκεί για server-side scripting. 

 Microsoft Active Server Pages (ASP). Θ ASP είναι μια server-side γλϊςςα ςεναρίων 

που αναπτφχκθκε από τθ Microsoft, και μπορεί να χρθςιμοποιθκεί όπωσ οι PHP, 

Python, Perl, για να παράγει δυναμικά ςελίδεσ διαδικτφου. Σι περιςςότερεσ ASP 

ςελίδεσ είναι γραμμζνεσ ςε VBScript. 

 JavaServer Pages (JSP). Θ JSP είναι μια τεχνολογία Java ςτθν οποία, μετά τθν 

παραλαβι του αιτιματοσ από τον πελάτθ Web, μπορεί να δθμιουργιςει HTML, 

XML ι άλλουσ τφπουσ εγγράφων δυναμικά. Πποροφν να παράγουν Java Servlets 

που ςτθ ςυνζχεια μεταγλωττίηονται από ζναν μεταγλωττιςτι Java.  

 Microsoft ASP.NET. Ψο ASP.NET είναι πλαίςιο εφαρμογϊν διαδικτφου τθσ Microsoft 

και, κακϊσ είναι καταςκευαςμζνο από το Microsoft Common Language Runtime 

(CLR) ο ASP.NET κϊδικασ μπορεί να υποςτθριχκεί από άλλεσ γλϊςςεσ όπωσ C# και 

VB.NET.  

 Adobe ColdFusion. Ψο Coldfusion είναι ζνα πλαίςιο εφαρμογϊν διαδικτφου όμοιο 

με το ASP.NET, τθ JSP και τθ PHP που παρζχει τθ δυνατότθτα server-side scripting, 

και είναι βαςιςμζνο ςτθ JavaEE. 

 Smalltalk. Θ Smalltalk είναι μια αντικειμενοςτραφισ, αντανακλαςτικι γλϊςςα που 

μπορεί να χρθςιμοποιθκεί για server-side scripting. Πια δθμοφιλισ υλοποίθςθ του 

διαδικτυακοφ πλαιςίου Smalltalk είναι το Seaside Web framework. 

Σι client-side τεχνολογίεσ ζχουν γίνει πιο πολφπλοκεσ τα τελευταία χρόνια με τθν ζλευςθ 

των Rich Internet Applications (RIAs). Σι RIAs είναι εφαρμογζσ διαδικτφου που εκτελοφνται 

ςτον υπολογιςτι-πελάτθ και ζχουν χαρακτθριςτικά και λειτουργικότθτα παρόμοια με τισ 

παραδοςιακζσ εφαρμογζσ υπολογιςτι. Ποιάηουν πολφ με τισ εφαρμογζσ υπολογιςτι ςτθν 

ποιότθτα και τθν ευκολία ςτθ χριςθ, αλλά θ διαφορά είναι ότι μπορεί να γίνει προςβάςιμθ 

ανά πάςα ςτιγμι και οπουδιποτε. Σι παραδοςιακζσ εφαρμογζσ διαδικτφου ςτθρίχκθκαν 

ςτο ‘thin client’ ςφμφωνα με το οποίο όλθ θ αλλθλεπίδραςθ με τθν διαδικτυακι εφαρμογι 

απαιτοφςε να αποςτζλλονται δεδομζνα ςτο εξυπθρετθτι, ο εξυπθρετθτισ ζπρεπε να 

απαντιςει και θ ςελίδα ζπρεπε να αναγεννθκεί από τθν πλευρά του εξυπθρετθτι και να 

αποςταλεί ςτον πελάτθ. Σι RIAs παρακάμπτουν αυτζσ τισ πολλζσ ςυναλλαγζσ, κακϊσ θ 

επεξεργαςία μπορεί να εκτελεςτεί ςτθν πλευρά του πελάτθ αντί του εξυπθρετθτι. Ωπάρχει 

ζνασ αρικμόσ ςθμαντικϊν client-side τεχνολογιϊν, μερικζσ από τα πιο δθμοφιλισ 

περιλαμβάνουν τα ακόλουκα: 

 JavaScript. Θ JavaScript είναι μια ςθμαντικι γλϊςςα scripting που χρθςιμοποιείται 

πιο ςυχνά για client-side scripting, αν και μπορεί να χρθςιμοποιθκεί και ςτθ μεριά 

του εξυπθρετθτι. Ζχει επθρεαςτεί από πολλζσ γλϊςςεσ και ζχει ςχεδιαςτεί για να 

ζχει παρόμοια εμφάνιςθ με Java, αλλά είναι πιο εφκολθ για αυτοφσ που δεν ζχουν 

μεγάλθ εμπειρία ςτον προγραμματιςμό. Θ κφρια χριςθ τθσ JavaScript είναι να 



 

 40 

γράφει λειτουργίεσ που ενςωματϊνονται ι  περιλαμβάνονται από HTML ςελίδεσ 

και αλλθλεπιδροφν με το DOM τθσ ςελίδασ.  

 Asynchronous JavaScript and XML (AJAX). Θ AJAX είναι μια ομάδα τεχνικϊν για 

διαδικτυακό προγραμματιςμό που χρθςιμοποιείται για τθ δθμιουργία RIAs. 

Χρθςιμοποιϊντασ τθν AJAX, ςυνδυάηεται θ JavaScript και το Document Object 

Model (DOM) και θ αςφγχρονθ επικοινωνία με τον εξυπθρετθτι για τθν επίτευξθ 

καλφτερθσ εμπειρίασ του χριςτθ. 

 Java applets. Ψα Java applets είναι προγράμματα γραμμζνα ςε Java που 

εκτελοφνται ςτθν πλευρά του πελάτθ μζςω τθσ χριςθσ ενόσ plug-in ςτον περιθγθτι, 

και τρζχουν εκτελϊντασ τθ Java Virtual Machine του προγράμματοσ περιιγθςθσ 

(JVM).  

 Microsoft Silverlight. Ψο Silverlight κυκλοφόρθςε για πρϊτθ φορά το 2007 και είναι 

ζνα plug-in του προγράμματοσ περιιγθςθσ ςτο Web που χρθςιμοποιείται για τθ 

δθμιουργία RIAs. Ππορεί να αλλθλεπιδράςει με .ΡΕΨ τεχνολογίεσ εξυπθρετθτι. 

 Adobe Flash. Ψο Flash είναι μια τεχνολογία που μπορεί να χρθςιμοποιθκεί για τθ 

δθμιουργία RIAs, και υπάρχει από το 1996. Ψρζχει ςε ζνα πρόγραμμα περιιγθςθσ 

μζςω ενόσ plug-in, και επειδι υπάρχει τόςο καιρό θ διείςδυςθ αυτοφ του plug-in 

για τθ μεριά του πελάτθ είναι υψθλι. Ωποςτθρίηει τθν ροι του ιχου και βίντεο, και 

μπορεί να χειριςτεί διανυςματικά και raster γραφικά, κακιςτϊντασ το μια πολφ 

καλι λφςθ για απεικόνιςθ κινοφμενων ςχεδίων. Θ γλϊςςα προγραμματιςμοφ 

Actionscript περιλαμβάνεται με Flash. 

 Adobe Flex. Ψο Flex είναι μια ςυλλογι τεχνολογιϊν για τθν ανάπτυξθ RIAs 

βαςιςμζνων ςε Adobe Flash. 

 Adobe Shockwave. Ψο Shockwave είναι μια client-side τεχνολογία για αρχεία 

πολυμζςων, και μπορεί να προβλθκεί ςε ζνα πρόγραμμα περιιγθςθσ αρκεί να ζχει 

εγκατεςτθμζνο το Shockwave plug-in. 

 JavaFX. Θ JavaFX είναι μια οικογζνεια προϊόντων για τθ δθμιουργία RIAs, και είναι 

ςε φπαρξθ από το 2007. Ψρζχει χρθςιμοποιϊντασ ζνα plug-in εξυπθρετθτι για τθ 

μεριά του πελάτθ, και αναμζνεται ότι κα ανταγωνιςτεί με το Microsoft Silverlight 

και το Adobe Flash.  

 Google Gears. Ψο Gears αναπτφχκθκε από τθν Google ( http://www.google.com ) 

ςαν ζνα ελεφκερο και ανοιχτοφ κϊδικα λογιςμικό. Είναι ζνα plug-in ςχεδιαςμζνο να 

τρζχει ςτθ μεριά του πελάτθ για να επεκτείνει τον περιθγθτι ϊςτε να περιλαμβάνει 

υποςτιριξθ για RIAs. 

 OpenLaszlo. Ψο OpenLaszlo είναι μια ανοιχτοφ κϊδικα πλατφόρμα που 

δθμιουργικθκε από τθ Laszlo Systems ( http://www.laszlosystems.com ) για τθν 

ανάπτυξθ RIAs. 

Ξατά τθν ανάπτυξθ διαδικτυακϊν εφαρμογϊν προςομοίωςθσ, μια βάςθ δεδομζνων είναι 

ςυνικωσ αναγκαία, προκειμζνου να αποκθκεφτουν πλθροφορίεσ, για παράδειγμα ςχετικά 

με τουσ χριςτεσ, τα δεδομζνα τθσ εφαρμογισ και για τθν αποκικευςθ των μοντζλων 

προςομοίωςθσ, τθ δομι και τα δεδομζνα. Πζχρι ςτιγμισ θ πιο κοινι μορφι τθσ βάςθσ 

δεδομζνων που χρθςιμοποιείται ςτο διαδίκτυο είναι θ ςχεςιακι βάςθ δεδομζνων. Θ 

βαςικι δομι δεδομζνων του ςχεςιακοφ μοντζλου μπορεί να κεωρθκεί ωσ ζνασ πίνακασ, 

όπου οι πλθροφορίεσ ςχετικά με ζνα ςυγκεκριμζνθ οντότθτα αντιπροςωπεφονται ςε ςτιλεσ 

http://www.google.com/
http://www.laszlosystems.com/
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και γραμμζσ. Σι χριςτεσ (ι τα προγράμματα) ηθτοφν δεδομζνα από μια ςχεςιακι βάςθ 

δεδομζνων με τθν αποςτολι ενόσ ερωτιματοσ που είναι γραμμζνο ςε ζνα ειδικι γλϊςςα, 

ςυνικωσ ζνα διάλεκτο τθσ Structured Query Language (SQL). Ωπάρχει ζνασ αρικμόσ 

διαφορετικϊν ςυςτθμάτων διαχείριςθσ ςχεςιακϊν βάςεων δεδομζνων (relational database 

management systems-RDBMSs) ςτθν αγορά και περιλαμβάνουν τα ακόλουκα: 

 MySQL. Θ MySQL είναι ζνα πολφ δθμοφιλζσ και ιςχυρό ανοιχτοφ κϊδικα RDBMS.  

 Microsoft Office Access. Ψο Access είναι μζροσ τθσ ςουίτασ Office και ζχει 

ςχεδιαςτεί για να εγκακίςταται ςε ζνα μθχάνθμα-πελάτθ αντί να χρθςιμοποιείται 

ςτο διαδίκτυο. Ωςτόςο, επειδι είναι ςχετικά εφκολο ςτθ χριςθ, ζχει γίνει γνωςτό 

για χριςθ ςε διαδικτυακζσ εφαρμογζσ προςομοίωςθσ, ιδιαίτερα ςε πρωτότυπα.  

 Microsoft SQL Server. Ψο SQL Server είναι θ βάςθ δεδομζνων τθσ Microsoft 

ςχεδιαςμζνθ για χριςθ ςτο διαδίκτυο. Θ κφρια γλϊςςα ερϊτθμά του είναι θ 

Transact- SQL (T-SQL), μια υλοποίθςθ τθσ SQL. 

 PostgreSQL. Ψο PostgreSQL είναι ζνα RDBMS αντικείμενο, και είναι δωρεάν 

εργαλείο ανοικτοφ κϊδικα ςτο ίδιο πνεφμα όπωσ MySQL. 

 Sybase. To Sybase είναι ζνα RDBMS πολφ όμοιο με τον Microsoft SQL Server 

γεγονόσ που οφείλεται ςε μια ςυμφωνία τουσ ςτο παρελκόν να μοιραςτοφν τον 

πθγαίο κϊδικα για αυτό με τθ Microsoft, που το διζκεςαν ςτο εμπόριο με το δικό 

τθσ όνομα. 

 Oracle Database. Ψο Oracle Database είναι ζνα ιδιόκτθτο RDBMS που αναπτφχκθκε 

από τθν Oracle Corporation.  

 IBM DB2. Ψο DB2 είναι ζνα RDBMS αναπτυγμζνο από τθν IBM και ιταν το πρϊτο 

μεγάλο προϊόν για χριςθ τθσ SQL. 

Αυτά τα πρότυπα είχαν κρίςιμθ ςυνειςφορά ςτθν ευρεία υιοκζτθςθ και επιτυχία του 

διαδικτφου, και ςυνζβαλαν ςτθν προςβαςιμότθτα και τθν διαλειτουργικότθτα του ςε 

ποικίλεσ πλατφόρμεσ ανεξαρτιτου υλικοφ και λογιςμικοφ. Θ εξζλιξθ αυτϊν των προτφπων 

επζτρεψε τθν πρόοδο του διαδικτφου από μια ςυλλογι εγγράφων που περιζχουν μόνο 

κείμενο και φωτογραφίεσ ςε ζνα ευρφ φάςμα εφαρμογϊν. Θ τελευταίεσ εκδόςεισ τζτοιων 

προτφπων, ςυγκεκριμζνα το HTML5  και οι νζεσ προδιαγραφζσ  των JavaScript APIs 

(Application Programming Interfaces), παρζχουν πολλά χαρακτθριςτικά που ςυνικωσ 

βρίςκονται παραδοςιακά ςε λογιςμικό υπολογιςτι όπωσ ποικιλία διεπαφϊν χριςτθ, 

ςτοιχεία για παρουςίαςθ δεδομζνων, πρόςβαςθ χωρίσ ςφνδεςθ, πρόςβαςθ ςτο ςφςτθμα 

αρχείων, και τοπικι αποκικευςθ δεδομζνων. Πε αυτά τα χαρακτθριςτικά θ ανάπτυξθ 

ςφγχρονων διαδικτυακϊν εφαρμογϊν ςτθρίηεται ςτθν αποτελεςματικι ενςωμάτωςθ των 

διαδικτυακϊν προτφπων ζτςι ϊςτε οι προγραμματιςτζσ να ςτρζφουν τθν προςοχι τουσ ςε 

μία βάςθ κϊδικα και διεπαφισ, που είναι προςβάςιμθ από όλεσ τισ ςυςκευζσ και 

πλατφόρμεσ.  

Θ JavaScript ζχει αναγνωριςτεί ςαν μια πολφ δυνατι και πρακτικι γλϊςςα που κα 

μποροφςε να χρθςιμοποιθκεί για τθν ανάπτυξθ ιδιαίτερα πολφπλοκων client-side 

εφαρμογϊν. Χτο γεγονόσ αυτό ςυντζλεςαν οι δωρεάν και ανοικτοφ κϊδικα (FOSS) 

βιβλιοκικεσ οι οποίεσ ελαχιςτοποίθςαν τα ςυνικθ ηθτιματα των διαφορετικϊν 

περιθγθτϊν και πρόςφερα μια διεπαφι υψθλοφ επιπζδου για ςυνικθ προγραμματιςτικζσ 

εργαςίεσ. Θ βιβλιοκικθ jQuery, για παράδειγμα, είναι ίςωσ θ πιο ευρζωσ 
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χρθςιμοποιοφμενθ βιβλιοκικθ JavaScript και παρζχει μια απλι διεπαφι για πολλζσ 

λειτουργίεσ όπωσ επιλογζσ ςτοιχείων τθσ ςελίδασ, εφαρμογι κλάςεων μορφοποίθςθσ, και 

εκτελζςεισ αςφγχρονθσ επικοινωνίασ με τον εξυπθρετθτι. Άλλεσ βιβλιοκικεσ είναι θ 

Underscore.js, Backbone.js, Ember.js, AngularJS, Sencha Ext JS, Bootstrap.    

Σι JavaScript εφαρμογζσ είναι γενικά βαςιςμζνεσ ςτο πρότυπο Model-View-Controller 

(MVC) που παραδοςιακά χρθςιμοποιοφταν ςτθν ανάπτυξθ λογιςμικοφ υπολογιςτϊν. Ψο 

πρότυπο MVC ορίηει ζνα ςθμαςιολογικό τρόπο διαχωριςμοφ των δεδομζνων τθσ 

εφαρμογισ (Model), τθσ παρουςίαςθσ (View) και του ελζγχου(Controller) ςε ανεξάρτθτα 

μζρθ που μποροφν να ξαναχρθςιμοποιθκοφν ςε διαφορετικά περιεχόμενα και εφαρμογζσ. 

Αυτζσ οι βιβλιοκικεσ παρζχουν ςτουσ προγραμματιςτζσ τα εργαλεία για να δθμιουργιςουν 

περίπλοκεσ εφαρμογζσ με κϊδικα που μπορεί να οργανωκεί και να ςυντθρθκεί πολφ 

ευκολότερα. Ζνα άλλο μεγάλο πλεονζκτθμα είναι ότι οι εφαρμογζσ μποροφν να 

αναπτυχκοφν χρθςιμοποιϊντασ μόνο αυτά τα πρότυπα (HTML, CSS, JavaScript) χωρίσ τθν 

ανάγκθ εγκατάςταςθσ ςτον περιθγθτι πρόςκετων (plug-ins). Αυτό διευκολφνει τθν 

δθμιουργία πιο γριγορων και ςτακερϊν εφαρμογϊν και επιτρζπει ςτουσ προγραμματιςτζσ 

να ακολουκιςουν τθν αρχι ‘γράψε μια φορά, τρζξε παντοφ’ (Write Once, Run Anywhere) 

όπου μια απλι βάςθ κϊδικα μιασ εφαρμογισ μπορεί να τρζξει ςχεδόν ςε όλεσ τισ ςυςκευζσ 

ι πλατφόρμεσ. 

 

Εικόνα 4.4: Σο μοντζλο MVC 

Πηγή: http://stackoverflow.com/questions/5966905/which-mvc-diagram-is-correct-web-app 

Εκτόσ από τισ κεμελιϊδεισ βιβλιοκικεσ JavaScript και τισ πλαιςιωμζνεσ εφαρμογζσ 

(frameworks), ζνασ αρικμόσ βιβλιοκθκϊν απεικόνιςθσ είναι τϊρα διακζςιμοσ που μπορεί 

να δθμιουργιςει διαγράμματα και γραφιματα μζςα ςτον περιθγθτι. Πε τθ χρθςιμοποίθςθ 

του νζου ςτοιχείου καμβά τθσ HTML5 ι το Scalable Vector Graphic πρότυπο (SVG), οι 

http://stackoverflow.com/questions/5966905/which-mvc-diagram-is-correct-web-app


 

 43 

βιβλιοκικεσ απεικόνιςθσ μποροφν να δθμιουργιςουν client-side απεικονίςεισ που 

αποδίδονται δυναμικά από το πρόγραμμα περιιγθςθσ. Αυτι θ ικανότθτα να παράγουν ςτο 

περιθγθτι απεικονίςεισ είναι ζνα ςθμαντικό ορόςθμο για τθν υποςτιριξθ επιςτθμονικϊν 

εφαρμογϊν web, οι οποίεσ ςυχνά απαιτοφν κάποια μορφι οπτικοποίθςθσ δεδομζνων. 

Παηί, αυτζσ οι βιβλιοκικεσ απεικόνιςθσ και εφαρμογϊν παρζχουν ζνα πιο ολοκλθρωμζνο 

περιβάλλον ανάπτυξθσ για τθ δθμιουργία client-side εφαρμογϊν web που ενςωματϊνουν 

πολλά από τα χαρακτθριςτικά που βρζκθκαν ςε desktop-based επιςτθμονικά υπολογιςτικά 

περιβάλλοντα.  

Πια άλλθ από μακροφ κριτικι για τθν JavaScript ιταν θ αργι ταχφτθτα εκτζλεςθσ εξαιτίασ 

του γεγονότοσ ότι είναι μια αδφναμα γραμμζνθ, ερμθνευμζνθ γλϊςςα. Ωςτόςο, ςθμαντικά 

κζρδθ απόδοςθσ ζχουν επετευχκεί πρόςφατα μζςω τθσ βελτιςτοποίθςθσ των μθχανϊν 

πλοιγθςθσ που μεταφράηουν τθν JavaScript ςε εκτελζςιμο κϊδικα μθχανισ (π.χ. το V810 

του Google Chrome). Πια πρόχειρθ ςφγκριςθ των χρόνων εκτζλεςθσ για επτά κοινοφσ 

αρικμθτικοφσ αλγορίκμουσ πρότεινε ότι θ JavaScript δεν ιταν περιςςότερο από 10 φορζσ 

πιο αργι από ό, τι ο μεταγλωττιςμζνοσ κϊδικασ C, ενϊ Python, Matlab, Octave και R ιταν 

τάξεισ μεγζκουσ πιο αργζσ από τθ C (The Julia Language, 2014). Υεραιτζρω αφξθςθ τθσ 

απόδοςθσ μπορεί να επιτευχκεί μζςα από τo επερχόμενo Web Workers API, το οποίο 

παρζχει υποςτιριξθ για multi-threaded εφαρμογζσ web, και το WebG API, το οποίο 

προςκζτει υποςτιριξθ ςτο πρόγραμμα περιιγθςθσ για τθν επιτάχυνςθ του υλικοφ 

χρθςιμοποιϊντασ τθ μονάδα επεξεργαςίασ γραφικϊν του τοπικοφ υπολογιςτι (GPU). Πε 

αυτά τα κζρδθ απόδοςθσ και τισ προκαταβολζσ των πρακτικϊν ανάπτυξθσ ςε JavaScript και 

τισ βιβλιοκικεσ, οι τεχνολογίεσ client-side είναι πλζον ςε κζςθ να υποςτθρίηουν πιο 

διαδραςτικζσ διεπαφζσ χριςτθ χρθςιμοποιϊντασ τθν τοπικι αρχιτεκτονικι προςομοίωςθσ 

διαδικτφου για τθν εκτζλεςθ αρικμθτικϊν υπολογιςμϊν και τισ δυναμικζσ απεικονίςεισ 

μζςα ςτον περιθγθτι. 
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5 Έρευνα διαδικτυακών εργαλεύων διαχεύριςησ   

ενϋργειασ 

Ψα τελευταία χρόνια, οι online εφαρμογζσ διαχείριςθσ και ανάλυςθσ ενεργειακϊν 

δεδομζνων ζχουν γίνει δθμοφιλείσ ςτο ευρφ κοινό με αποτζλεςμα το πλικοσ τουσ να 

αυξάνεται και οι υπθρεςίεσ που προςφζρουν να βελτιϊνονται. Ευρθματικότθτα και 

ποικιλία παροχϊν χαρακτθρίηουν αυτό το είδοσ εφαρμογϊν, με κάποιεσ να είναι ιδιαίτερα 

εξειδικευμζνεσ, ενϊ άλλεσ πιο απλζσ να εξετάηουν το κτιριο ωσ μία οντότθτα. Σι χριςτεσ 

ζχουν τθν δυνατότθτα να επιλζξουν τθν κατάλλθλθ για αυτοφσ εφαρμογι από μια πλθκϊρα 

επιλογϊν, που είναι πικανόν τα αποτελζςματα τουσ να παρουςιάηουν αποκλίςεισ.  

Για τον κατάλλθλο προςδιοριςμό του ερευνθτικοφ αντικειμζνου ζγινε αναηιτθςθ τζτοιων 

διαδικτυακϊν εργαλείων ςε διάφορεσ μθχανζσ αναηιτθςθσ. Εκεί αναηθτικθκαν εφαρμογζσ 

εν λειτουργία, με εμπορικό και εκπαιδευτικό χαρακτιρα, κακϊσ και ερευνθτικζσ μελζτεσ. 

Ξατά τθν αναηιτθςθ βρζκθκαν αρκετζσ ιςτοςελίδεσ εργαλείων ενεργειακισ διαχείριςθσ 

που ςταμάτθςαν να λειτουργοφν, φανερϊνοντασ τθν μικρι, ίςωσ, διείςδυςθ ςτθν αγορά 

κακϊσ και τθν γριγορθ βελτίωςθ των παρεχόμενων υπθρεςιϊν.  Τςον αφορά τισ 

υπάρχουςεσ εφαρμογζσ, οι περιςςότερεσ προορίηονται για χριςθ ςτισ Θ.Υ.Α και ςτον 

Ξαναδά, όπου οι αντίςτοιχεσ κυβερνιςεισ ζχουν δϊςει κίνθτρα για τθν ανάπτυξι τζτοιων 

πρωτοβουλιϊν (Green button data). Από τθν άλλθ μεριά, ερευνθτικζσ μελζτεσ για τθν 

δθμιουργία διαδικτυακισ εφαρμογισ διαχείριςθσ ενζργειασ με χειροκίνθτεσ ειςόδουσ δεν 

βρζκθκαν πολλζσ, παρά μόνο δφο. 

 

5.1 Εμπορικϋσ εφαρμογϋσ 

Χτουσ πίνακεσ 1 και 2 παρουςιάηονται τα εργαλεία που βρζκθκαν με κάποιεσ βαςικζσ 

πλθροφορίεσ για το κάκε ζνα. Εν ςυνεχεία γίνεται ξεχωριςτι ανάλυςθ όπου περιγράφονται 

οι παροχζσ και οι απαιτιςεισ τθσ κάκε εφαρμογισ.  

Για τθν μελζτθ αυτι ζγινε αξιολόγθςθ 12 διαδικτυακϊν εφαρμογϊν, οι οποίεσ χωρίηονται 

ςε 3 βαςικζσ κατθγορίεσ ανάλογα με  τον τρόπο που ειςάγονται και επεξεργάηονται τα 

δεδομζνα: υπολογιςτικζσ μθχανζσ (calculators), παρακολοφκθςθ λογαριαςμοφ ςε 

θλεκτρονικι ςφνδεςθ με πάροχο (utility tracking) και μετρθτζσ κατανάλωςθσ (energy 

monitoring). Χτα calculators ο χριςτθσ ειςάγει τα δεδομζνα χειροκίνθτα, όποτε τα 

αποτελζςματα εξαρτϊνται ςε μεγάλο βακμό από τθν πικανότθτα να κάνει ο χριςτθσ λάκοσ 

κατά τθν ειςαγωγι. Χτα utility tracking ο χριςτθσ ςυνδζει θλεκτρονικά τθν εφαρμογι με τον 

πάροχο, γεγονόσ που επιτρζπει τθν άμεςθ, ζγκαιρθ και ζγκυρθ ενθμζρωςθ των 

ενεργειακϊν δεδομζνων του. Χτθν κατθγορία των energy monitoring ςυγκαταλζγονται 

εφαρμογζσ που απαιτοφν τθν χριςθ ειδικϊν μετρθτϊν για τθν ςυλλογι δεδομζνων 

κατανάλωςθσ. Επειδι θ αποςτολι των δεδομζνων γίνεται κατευκείαν από τισ θλεκτρικζσ, 

κατά βάςθ, ςυςκευζσ του ςπιτιοφ, ο χριςτθσ ζχει πλθρζςτερο ζλεγχο πάνω ςτισ πθγζσ 

κατανάλωςθσ (smart grid technology).  
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Πίνακασ 1 

Όνομα 

εργαλείου 
Website Κφριοσ ςκοπόσ 

Ιδιωτική 

χρήςη 

Επαγγ/κή 

χρήςη 
Κόςτοσ Σφποσ εργαλείου 

bidgely 
https://www.bidgely.c

om 

ανάλυςθ 

λογαριαςμοφ 
● ● 

 

energy monitoring 

electrireland 

https://www.electricir

eland.ie/ei/residential

-energy-

services/reduce-your-

costs/appliance_calc/

appliance_calculator.j

sp  

υπολογιςτισ 

κατανάλωςθσ 

ςυςκευϊν 

● 

  

calculator 

energy calculator 

http://www.switchon.

vic.gov.au/tools-and-

calculators/energy-

calculator 

ανάλυςθ 

λογαριαςμοφ 
● 

  

calculator 

energyhive 
http://www.energyhiv

e.com 

real-time 

ενεργειακι χριςθ 
● 

  

energy monitoring 

engage 
http://engage.efergy.c

om 

real-time 

ενεργειακι χριςθ 
● 

  

energy monitoring 

home energy 

advisor 

https://www.scehome

energyadvisor.com 

ανάλυςθ χριςθσ ● 

  

utility tracking 

home energy 

analyzer 

http://www.myenergy

tips.com/CalcHomeEn

ergy.aspx 

εκτίμθςθ 

κατανάλωςθσ 
● 

  

calculator 

home energy 

saver 

http://homeenergysav

er.lbl.gov/consumer 

ανάλυςθ 

λογαριαςμοφ 
● 

  

calculator 

leafully https://leafully.com 

μζτρθςθ 

ενεργειακοφ 

αποτυπϊματοσ 

● 

  

utility tracking 

my power 

planner 

https://mpp.switchon.

vic.gov.au 

ανάλυςθ 

λογαριαςμοφ 
● ● 

 

calculator 

plotwatt https://plotwatt.com 

real-time 

ενεργειακι χριςθ 
● ● 

 

energy monitoring 

wegowise www.wegowise.com 

ανάλυςθ 

λογαριαςμοφ 
● ● ● utility tracking 

 

 

https://www.bidgely.com/
https://www.bidgely.com/
https://www.electricireland.ie/ei/residential-energy-services/reduce-your-costs/appliance_calc/appliance_calculator.jsp
https://www.electricireland.ie/ei/residential-energy-services/reduce-your-costs/appliance_calc/appliance_calculator.jsp
https://www.electricireland.ie/ei/residential-energy-services/reduce-your-costs/appliance_calc/appliance_calculator.jsp
https://www.electricireland.ie/ei/residential-energy-services/reduce-your-costs/appliance_calc/appliance_calculator.jsp
https://www.electricireland.ie/ei/residential-energy-services/reduce-your-costs/appliance_calc/appliance_calculator.jsp
https://www.electricireland.ie/ei/residential-energy-services/reduce-your-costs/appliance_calc/appliance_calculator.jsp
https://www.electricireland.ie/ei/residential-energy-services/reduce-your-costs/appliance_calc/appliance_calculator.jsp
http://www.switchon.vic.gov.au/tools-and-calculators/energy-calculator
http://www.switchon.vic.gov.au/tools-and-calculators/energy-calculator
http://www.switchon.vic.gov.au/tools-and-calculators/energy-calculator
http://www.switchon.vic.gov.au/tools-and-calculators/energy-calculator
http://www.energyhive.com/
http://www.energyhive.com/
http://engage.efergy.com/
http://engage.efergy.com/
https://www.scehomeenergyadvisor.com/
https://www.scehomeenergyadvisor.com/
http://www.myenergytips.com/CalcHomeEnergy.aspx
http://www.myenergytips.com/CalcHomeEnergy.aspx
http://www.myenergytips.com/CalcHomeEnergy.aspx
http://homeenergysaver.lbl.gov/consumer
http://homeenergysaver.lbl.gov/consumer
https://leafully.com/
https://mpp.switchon.vic.gov.au/
https://mpp.switchon.vic.gov.au/
https://plotwatt.com/
http://www.wegowise.com/
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Πίνακασ 2 

Όνομα εργαλείου Σφποσ ενζργειασ 
Σρόποσ ςυλλογήσ 

δεδομζνων 

Σρόποσ 

απεικόνιςησ 

Δημιουργία 

λογαριαςμοφ 

Πληροφορίεσ 

προφίλ 

Αριθμόσ 

ειςόδων 

Πολλ/πλα 

κτήρια 

bidgely 
θλεκτριςμόσ μετρθτισ ενζργειασ 

ταμπλό/ όψθ 

ςπιτιοφ 
● ● 34  

electrireland 

θλεκτριςμόσ πλθκτρολόγθςθ φόρμα 

  

~3 ανά 

ςυςκευι 
 

energy calculator 

θλεκτριςμόσ πλθκτρολόγθςθ φόρμα 

  

8  

energyhive 

θλεκτριςμόσ μετρθτισ ενζργειασ ταμπλό ● 

  

 

engage 
θλεκτριςμόσ μετρθτισ ενζργειασ ταμπλό ● 

  

 

home energy 

advisor 

θλεκτριςμόσ ςφνδεςθ με πάροχο ταμπλό ● ● 31  

home energy 

analyzer 

θλεκτριςμόσ/ 

φυςικό αζριο 
πλθκτρολόγθςθ ταμπλό 

 

● 21  

home energy saver 

θλεκτριςμόσ/  

φυςικό αζριο/ 

υγραζριο/ 

πετρζλαιο 

πλθκτρολόγθςθ ταμπλό ● ● 26  

leafully 
θλεκτριςμόσ ςφνδεςθ με πάροχο ταμπλό ● 

 

1  

my power planner 

θλεκτριςμόσ 

πλθκτρολόγθςθ/ 

αρχεία δεδομζνων/ 

μετρθτισ ενζργειασ 

ταμπλό 

 

● ~10  

plotwatt 
θλεκτριςμόσ 

μετρθτισ ενζργειασ/ 

αρχεία δεδομζνων 
ταμπλό ● ● 4 ● 

wegowise 

θλεκτριςμόσ/ 

φυςικό αζριο/ 

πετρζλαιο/ νερό 

ςφνδεςθ με πάροχο/ 

πλθκτρολόγθςθ/ 

αρχεία δεδομζνων 

ταμπλό ● ● 22 ● 
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Ζνα επιπλζον εξαγόμενο τθσ ςφγκριςθσ είναι οι διαφορζσ ςτον αρικμό των ειςόδων από τον 

χριςτθ, που ηθτάει θ κάκε εφαρμογι. Θ ειςαγωγι δεδομζνων εντοπίηεται κυρίωσ ςτα 

calculators, πολλζσ φορζσ με αρκετά μεγάλο πλικοσ ειςαγωγϊν (home energy saver με 

184), αφοφ είναι απαραίτθτο ςτοιχείο  για τθν λειτουργία τουσ. Αντίκετα, ςτισ κατθγορίεσ 

των utility tracking και energy monitoring ο χριςτθσ ειςάγει ζνα μικρό αρικμό ςτοιχείων, 

ζωσ και μθδαμινό, για να διαμορφϊςει το προςωπικό προφίλ ςπιτιοφ, ϊςτε να μπορζςουν 

να υπολογιςτοφν οι δείκτεσ αποτελεςμάτων που προςφζρονται από κάκε εφαρμογι. 

Αξιοςθμείωτο είναι και το γεγονόσ ότι οι είςοδοι που ηθτοφνται δεν είναι πάντα ίδιεσ από 

εφαρμογι ςε εφαρμογι αλλά παρουςιάηουν ζνα μεγάλο εφροσ ερωτθμάτων. Σι διαφορζσ 

αυτζσ, κακϊσ και οι διαφορετικζσ μζκοδοι υπολογιςμοφ των δεικτϊν –κυρίωσ δεικτϊν 

εκτίμθςθσ – οφείλονται για τισ αποκλίςεισ των τιμϊν που δίνουν διαφορετικζσ εφαρμογζσ 

για το ίδιο κτιριο. 

Θ θλεκτρικι ενζργεια είναι το βαςικό δεδομζνο προσ ανάλυςθ και διαχείριςθ ςε όλα τα 

εργαλεία. Χτθν πλειοψθφία τουσ τα εργαλεία προςφζρουν υπθρεςίεσ διαχείριςθσ μόνο για 

τθν κατανάλωςθ θλεκτρικισ ενζργειασ. Άλλοι τφποι οικιακισ κατανάλωςθσ, όπωσ φυςικό 

αζριο, πετρζλαιο, νερό, αξιοποιοφνται μόνο από 3 εργαλεία, με τισ πιο ολοκλθρωμζνεσ 

υπθρεςίεσ να τισ προςφζρει το wegowise.  

Υρζπει να αναφερκεί ότι όλεσ ςχεδόν οι εφαρμογζσ διατίκενται χωρίσ κόςτοσ για τον 

χριςτθ. Βζβαια, οι εφαρμογζσ που παρακολουκοφν ςε πραγματικό χρόνο τισ καταναλϊςεισ 

του ςπιτιοφ απαιτοφν τθν αγορά ειδικϊν ςυςκευϊν μζτρθςθσ. Επομζνωσ, τα εργαλεία αυτά 

προορίηονται, κατά βάςθ, για οικιακι χριςθ, ενϊ είναι λίγεσ οι περιπτϊςεισ που 

διατίκενται και για επαγγελματικοφσ ςκοποφσ. Αυτό ςυμβαίνει διότι ςοβαρά ηθτιματα 

κτθριακισ επιςτιμθσ και ενεργειακισ αποδοτικότθτασ παραλείπονται ι δεν μποροφν να 

εκτιμθκοφν επαρκϊσ από αυτό το είδοσ online εργαλείων.  

Χτθ ςυνζχεια κα γίνει μια αναλυτικι περιγραφι των εφαρμογϊν που βρζκθκαν, 

παρουςιάηοντασ τα κφρια χαρακτθριςτικά τουσ. Χε πίνακεσ κα δοκοφν τα ηεφγθ ειςόδων – 

εξόδων των εργαλείων. 

 

 Bidgely 

 

Ψο bidgely χρθςιμοποιεί τθν μζκοδο του ενεργειακοφ επιμεριςμοφ για να δϊςει ςτο χριςτθ 

τθ δυνατότθτα να κάνει αποδοτικι διαχείριςθ τθσ ενεργειακισ του ηιτθςθσ, να κζςει 

ςτόχουσ και να βρει κατάλλθλεσ λφςεισ. Θ ανάλυςθ γίνεται ςε πραγματικό χρόνο, κακϊσ 

είναι απαραίτθτθ θ χριςθ ςυςκευϊν ςυλλογισ ενεργειακϊν δεδομζνων κατανάλωςθσ.  Πε 

τθν εγγραφι, χριςτθσ διαμορφϊνει το προφίλ του ςπιτιοφ του, ςυμπλθρϊνοντασ τα 

ηθτοφμενα που φαίνονται ςτον παρακάτω πίνακα. Χαρακτθριςτικό τθσ εφαρμογισ είναι θ 

φιλικότθτα προσ το χριςτθ, κακϊσ δίνονται όμορφα γραφιματα που βοθκοφν ςτθν εφκολθ 

κατανόθςθ των αποτελεςμάτων. 
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Bidgely 

Είςοδοι  Ζξοδοι 

διεφκυνςθ 

λεπτομερείσ καταγραφι των 

ςυςκευϊν ςε διάγραμμα γραμμισ/ 

πίτασ 

αρικμόσ ενθλίκων ςτο ςπίτι κακαρι κατανάλωςθ $/ kWh 

αρικμόσ ανθλίκων ςτο ςπίτι μζςθ μεταβολι ςε $ 

επιφάνεια ςπιτιοφ διάγραμμα ωριαίασ ηιτθςθσ (kWh)  

ζκταςθ 
προτάςεισ ενεργειακισ 

εξοικονόμθςθσ 

αρικμόσ λουτρϊν 
ενεργειακι ηιτθςε ςε πραγματικό 

χρόνο 

αρικμόσ υπνοδωματίων 
τρζχων ενεργειακόσ ρυκμόσ ςε $ ι 

kWh 

ςυνολικόσ αρικμόσ δωματίων τρζχοντα ζξοδα $ ανά ϊρα 

τφποσ ςπιτιοφ ετιςια εκτιμϊμενθ αποδοτικότθτα 

ζτοσ καταςκευισ 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

πλθροφορίεσ ςυςκευϊν 

(φπαρξθ και αρικμόσ) 

ψυγείο 

καταψφκτθσ 

ψυγειοκαταψφκτθσ 

κεντρικό AC 

κεντρικι κζρμανςθ 

αρικμόσ ηωνϊν 

κεντρικισ κζρμανςθσ/ 

ψφξθσ 

κλιματιςμόσ δωματίου 

κζρμανςθ δωματίου 

κεντρικόσ 

αφυγραντιρασ 

ςτεγνωτιριο ροφχων 

πλυντιριο ροφχων 

πλυντιριο πιάτων 

φοφρνοσ μαγειρζματοσ 

φοφρνοσ 

μικροκυμάτων 

φρυγανιζρα 

κερμοςίφωνασ 

υδρομαςάη ι/ και ςπα 

αντλία πιςίνασ 

αντλία πθγαδιοφ 

αντλία φρεατίων 

αντλία χϊρου 

ςυγκζντρωςθσ 

λυμάτων 
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θλεκτρικά οχιματα 

μεγάλο ενυδρείο 

θλιακά πάνελ 

άλλα 

 

 

 

 Electric Ireland 

 

Ζνα από τα λίγα εργαλεία που δεν προζρχονται από τθν Αμερικι, αλλά από τθν Ε.Ε και 

ειδικότερα από τθν Λρλανδία. Υροςφζρει μια εκτίμθςθ για το πόςο κοςτίηει θ λειτουργία 

των θλεκτρικϊν ςυςκευϊν και του φωτιςμοφ ςτο ςπίτι. Εφκολα μποροφν να γίνουν 

ςυγκρίςεισ διαφορετικοφ τρόπου χριςθσ των ςυςκευϊν και να βρεκοφν οι κετικζσ 

επιπτϊςεισ τθσ ςυνετοφσ χριςθσ.  

 

Τπωσ φαίνεται ςτον παρακάτω πίνακα, υπάρχουν 10 κατθγορίεσ ςυςκευϊν. Για κάκε μία 

απαντϊνται 4 ερωτιςεισ και αμζςωσ υπολογίηονται θ δίμθνθ κατανάλωςθ και  το δίμθνο 

κόςτοσ χριςθσ τθσ ςυςκευισ. Ψα αποτελζςματα κάκε μίασ κατθγορίασ μποροφν να μπουν 

ςε μια λίςτα για να υπολογιςτεί θ ςυνολικι κατανάλωςθ και το ςυνολικό κόςτοσ.      

Electricireland 

Είςοδοι  Ζξοδοι 

μικρζσ ςυςκευζσ επιλογι ςυςκευισ δίμθνθ κατανάλωςθ 

ψυγείο αρικμόσ ςυςκευϊν δίμθνο κόςτοσ (€) 

πλυντιριο 

ροφχων/ πιάτων τυπικι ιςχφσ (watts) 

ςυνολικι δίμθνθ κατανάλωςθ όλων των 

ςυςκευϊν (kWh) 

ψυχαγωγία 

ϊρεσ λειτουργίασ ανά 

εβδομάδα 

ςυνολικό δίμθνο κόςτοσ όλων των 

ςυςκευϊν (€) 

γραφείο ςτο ςπίτι 

    

κζρμανςθ χϊρου 

κζρμανςθ νεροφ 

φωτιςμόσ 

κιποσ/ αποκικθ 

διάφορα 

 

 

 Energy Calculator 

 

Ζνα από τα εργαλεία τθσ Αυςτραλιανισ ςελίδασ  switchon για ενεργειακι διαχείριςθ. Ψο 

ςυγκεκριμζνο εργαλείο είναι πολφ απλό ςτθ χριςθ του, κακϊσ με τθν ειςαγωγι των 

παρακάτω δεδομζνων δίνονται θ εκτιμϊμενθ θμεριςια και  ετιςια κατανάλωςθ ςε kWh 

και $. Επίςθσ, δίνονται οι ίδιεσ εκτιμιςεισ για ζνα μζςο ςπίτι με τα ίδια χαρακτθριςτικά με 

ςκοπό τθν ςφγκριςθ. 
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Energy Calculator 

Είςοδοι Ζξοδοι 

όνομα ςπιτιοφ θμεριςια κατανάλωςθ kWh ι $ 

τφποσ κτίςματοσ ετιςια κατανάλωςθ kWh ι $ 

αρικμόσ κατοίκων 
ςφγκριςθ κατανάλωςθσ με το μζςο 

νοικοκυριό 

ςυχνότθτα παρουςίασ ζςτω και ενόσ ατόμου ςτο 

ςπίτι 

  

checkbox  

ςφςτθμα θλεκτρικισ 

κζρμανςθσ νεροφ 

πιςίνα 

θλεκτρικζσ εςτίεσ κουηίνασ 

θλεκτρικόσ φοφρνοσ 

θλεκτρικι υποδαπζδια 

κζρμανςθ 

air conditioning 

θλεκτρικι κεντρικι κζρμανςθ 

αρικμόσ  

computers 

ψυγείων 

plasma TV 

LCD TV 

χριςθ ανά 

εβδομάδα 

πλυντιριο ροφχων 

ςτεγνωτιριο 

χριςθ ανά τετράμθνο 

 

 

 Energyhive 

 

Άλλθ μία Ευρωπαϊκι εφαρμογι, αυτι τθ φορά από τθν Πεγάλθ Βρετανία,  

παρακολοφκθςθσ και διαχείριςθσ των ενεργειακϊν καταναλϊςεων του ςπιτιοφ. Απαιτείται 

θ χριςθ ςυςκευϊν ςυλλογισ δεδομζνων και ςφνδεςθσ ςτο internet για τθν άμεςθ 

αποςτολι και προβολι των ςτοιχείων. Εφκολθ ανάγνωςθ των γραφθμάτων και ποικιλία 

δεικτϊν ςυνκζτουν τθ διεπαφι χριςτθ.  

Energyhive 

Είςοδοι Ζξοδοι 

αιςκθτιρασ 

ενζργειασ 

ηωντανι εικόνα κατανάλωςθσ 

κερμοκραςία δωματίου 

φωτιςμόσ δωματίου 

αιςκθτιρασ κίνθςθσ ανά δωμάτιο 

διάγραμμα χριςθσ θλεκτρικισ ενζργειασ ανά ςτιγμι, θμζρα, 

εβδομάδα, μινα 

διάγραμμα κερμοκραςίασ ανά θμζρα, εβδομάδα, μινα 
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φωτιςμόσ ανά θμζρα, εβδομάδα, μινα 

ςυνολικι χριςθ ςε £, kWh, CO2 

ςφγκριςθ κατανάλωςθσ με όμοια ςπίτια ςε (kWh) ανά μζρα, 

εβδομάδα, μινα 

κατανάλωςθ ενζργειασ όταν οι ςυςκευζσ είναι ςε αδράνεια (£, 

watts) 

% αλλαγισ τθσ κατανάλωςθσ με εχκζσ, προθγοφμενθ βδομάδα 

 

 

 

 Engage 

 

Πια διεκνισ πλατφόρμα με εξυπθρζτθςθ πελατϊν και για τθν Ελλάδα, που ζχει ωσ ςκοπό 

τθν παρακολοφκθςθ τθσ κατανάλωςθσ ενζργειασ ανά πάςα ςτιγμι  με μόνθ προχπόκεςθ 

τθν ςφνδεςθ με ςυςκευι ςυλλογισ ενεργειακϊν δεδομζνων (energy hub). Τλα τα 

απαραίτθτα δεδομζνα ςτζλνονται μζςω διαδικτφου από τθν ςυςκευι ςτθν πλατφόρμα και 

δίνονται αμζςωσ προσ παρακολοφκθςθ. Δίνονται παρακάτω οι διακζςιμοι δείκτεσ τθσ 

εφαρμογισ. 

Engage 

Είςοδοι Ζξοδοι 

αιςκθτιρασ κατανάλωςθσ ενζργειασ 

real-time χριςθ ςε (kW, £/hr, kgCO2/hr) 

ζξοδα μζχρι τϊρα £  

ςτόχοσ εξόδων £  

εκτίμθςθ εξόδων £  

κόςτοσ μζχρι τϊρα £  

ηιτθςθ ενζργειασ ςε kW ανά ϊρεσ, μζρεσ, μινεσ 

καιρόσ 

 

 

 

 Home Energy Advisor 

 

Υρόκειται για ζνα εργαλείο ανάλυςθσ τθσ θλεκτρικισ κατανάλωςθσ. Απαιτείται θ ςφνδεςθ 

με τον πάροχο θλεκτρικισ ενζργειασ προκειμζνου να τροφοδοτθκεί με δεδομζνα και να 

εμφανιςτοφν τα αποτελζςματα. Οόγω του γεγονότοσ αυτοφ δεν ιταν δυνατι θ λεπτομερισ 

ανάλυςθ των αποτελεςμάτων, όποτε ςτον πίνακα δίνονται μόνο οι κατθγορίεσ των εξόδων. 

Αντίκετα, για τισ ειςόδουσ επιτρζπεται θ ειςαγωγι των προςωπικϊν δεδομζνων του χριςτθ 

χωρίσ να γίνει ςφνδεςθ. 

Home Energy Advisor 

Είςοδοι Ζξοδοι 

αρικμόσ κατοίκων χριςθ 

αρικμόσ δωματίων εξοικονόμθςθ 

εμβαδόν breakdown 
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τφποσ κτίςματοσ ςυγκρίςεισ 

είδοσ επιφάνειασ εξωτερικοφ τοίχου 

  

ζτοσ καταςκευισ 

ειςόδθμα  

ςφςτθμα κζρμανςθσ 

θλικία καυςτιρα/ βραςτιρα 

κερμοκραςία ςπιτιοφ 

ςφςτθμα ψφξθσ 

ςφςτθμα κζρμανςθσ νεροφ 

χριςθ φωτιςμοφ 

πλυντιριο πιάτων 

κερμοκραςία νεροφ τθσ μθχανισ πλυςίματοσ 

είδοσ ενζργειασ που καταναλϊνει το 

ςτεγνωτιριο 

είδοσ ενζργειασ για τθν κζρμανςθ τθσ πιςίνασ 

είδοσ ενζργειασ που καταναλϊνει ο φοφρνοσ 

αρικμόσ ψυγείων 

θλικία παλαιότερου ψυγείου 

αρικμόσ TVs 

καταψφκτθσ 

fax 

κινθτά τθλζφωνα 

κερμαινόμενο ςτρϊμα νεροφ 

ενυδρείο 

 

 

 

 Home Energy Analyzer 

 

Υρόκειται για ζνα απλό εργαλείο ενεργειακισ διαχείριςθσ που ζχει ςαν ςκοπό να βοθκιςει 

ςτθν κατανόθςθ και τθν μείωςθ τθσ κατανάλωςθσ ενζργειασ. Χυμπεριλαμβάνεται ςτθν 

κατθγορία των calculators, αφοφ ο χριςτθσ ειςάγει τισ ειςόδουσ κάκε μία ξεχωριςτά ϊςτε 

να παραχκοφν τα αποτελζςματα. Ωπολογίηεται θ τυπικι κατανάλωςθ ενζργειασ για ζνα 

μζςο ςπίτι, διαμορφωμζνο ςφμφωνα με τισ ειςόδουσ του χριςτθ.  Σι εκτιμιςεισ αυτζσ 

δίνονται προσ ςφγκριςθ με τουσ πραγματικοφσ λογαριαςμοφσ και εν ςυνεχεία προτείνονται 

λφςεισ εξοικονόμθςθσ και βελτίωςθσ τθσ αποδοτικότθτασ. Χτον παρακάτω πίνακα φαίνεται 

αναλυτικά τι προςφζρει το εργαλείο.  

Home Energy Analyzer 

Είςοδοι  Ζξοδοι 

κοντινότερθ πόλθ 

εκτιμϊμενθ 

ενεργειακι χριςθ 

προθγοφμενου 

μινα ςυνολικό κόςτοσ ($), 

θλεκτρικό (kWh), 

φυςικό αζριο (therm) 
εμβαδόν 

μθνιαίοσ 

μζςοσ όροσ 

ζνοικοι ετιςια 
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εκτίμθςθ 

ςφςτθμα κζρμανςθσ 
ετιςιο εκτιμϊμενο αποτφπωμα άνκρακα (metric tons of 

CO2/year) 

μζςοσ όροσ 

κερμοκραςίασ 

κζρμανςθσ 
μθνιαία εκτιμϊμενα 

ενεργειακά κόςτθ 

κτθρίου ($)  

κζρμανςθ 

ςφςτθμα ψφξθσ air conditioning 

μζςοσ όροσ 

κερμοκραςίασ ψφξθσ 
όλα τα άλλα 

τφποσ κτθρίου τρόποι εξοικονόμθςθσ 

θλικία κτθρίου 
ετιςιο εκτιμϊμενο 

αποτφπωμα 

άνκρακα από  

θλεκτρικό 

μόνωςθ φυςικό αζριο 

επίπεδο προςταςίασ 

από καιρικζσ ςυνκικεσ 
ςφνολο 

κζρμανςθ νεροφ 

αποτφπωμα 

άνκρακα ςε 

ςφγκριςθ με 

δζντρα 

ενζργεια 

μαγειρζματοσ 

(θλεκτρικι, αζριο, 

ςυνδυαςμόσ) 

αυτοκίνθτα ςτο δρόμο 

θλικία ψυγείου βαρζλια πετρζλαιο 

ενζργεια 

ςτεγνωτθρίου 

(θλεκτρικι, αζριο, 

ςυνδυαςμόσ) 

  

2ο ψυγείο 

TV μεγάλθσ οκόνθσ 

πιςίνα 

κζρμανςθ πιςίνασ 

spa/ υδρομαςάη 

κζρμανςθ spa/ 

υδρομαςάη 

 

 

 Home Energy Saver 

To home energy saver είναι το πρϊτο διαδικτυακό εργαλείο διαχείριςθσ ενζργειασ, 

κάνοντασ τθν πρϊτθ εμφάνιςι του τθν δεκαετία του ’90, ςτισ Θ.Υ.Α. Χκοπόσ του είναι να 

ςτθρίξει πρωτοβουλίεσ ϊςτε να αυξθκεί το ενδιαφζρον των καταναλωτϊν για τθν 

ενεργειακι απόδοςθ και να προωκιςει δραςτθριότθτεσ τθσ αγοράσ που ςυλλαμβάνουν 

αυτζσ τισ ευκαιρίεσ. Συςιαςτικά πρόκειται για ζνα εξειδικευμζνο ενεργειακό calculator που 

ηθτάει  λεπτομερείσ ειςόδουσ από τον χριςτθ για τθν περιγραφι του κτθρίου.   

Είναι μια εφαρμογι 5 ςταδίων. Αρχικά, γίνεται είςοδοσ του χριςτθ ςτθν εφαρμογι με 

ειςαγωγι του ταχυδρομικοφ κϊδικα του προσ εξζταςθ κτθρίου, αν είναι νζοσ χριςτθσ, ι 
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ειςαγωγι ενόσ ειδικοφ αρικμοφ ςυνεδρίασ, αν ζχει εγγραφεί. Δεφτερο βιμα είναι 

περιγραφι του κτθρίου από τον χριςτθ και θ ειςαγωγι των ηθτοφμενων δεδομζνων. 

Ψρίτον, παρουςιάηονται οι εκτιμιςεισ και τα αποτελζςματα τθσ ανάλυςθσ που ζκανε το 

ςφςτθμα ςε 3 εκδοχζσ, περιλθπτικά, με λεπτομζρεια για το κάκε ςτοιχείο και με χάρτθ 

εκπομπϊν διοξειδίου. Χτθν επόμενθ καρτζλα δίνονται οι προτεινόμενεσ αναβακμίςεισ και 

τα εκτιμϊμενα οικονομικά οφζλθ απ’ αυτιν. Ψζλοσ, διατίκεται μια καρτζλα για τθν 

επικοινωνία και ενθμζρωςθ των χρθςτϊν.    

Είναι γεγονόσ ότι θ εφαρμογι αυτι είναι ζνα πολφ δυνατό και χριςιμο εργαλείο για τθν 

ενεργειακι διαχείριςθ ενόσ κτθρίου. Επειδι ο αρικμόσ των ηθτοφμενων ειςόδων και 

εξόδων είναι πολφ μεγάλοσ, ςτον επόμενο πίνακα κα παρουςιαςτοφν ομαδοποιθμζνα ανά 

κατθγορία.  

Home Energy Saver 

Είςοδοι  Ζξοδοι 

γενικά 
ετιςια 

ενεργειακά 

κόςτθ 

υφιςτάμενο ςπίτι (ςφνολο, κζρμανςθ, 

ψφξθ, ηεςτό νερό, μεγάλεσ ςυςκευζσ, 

μικρζσ ςυςκευζσ, φωτιςμόσ) 

μζγεκοσ και ςχιμα ςπιτιοφ 

με αναβακμίςεισ (ςφνολο, κζρμανςθ, 

ψφξθ, ηεςτό νερό, μεγάλεσ ςυςκευζσ, 

μικρζσ ςυςκευζσ, φωτιςμόσ) 

κζρμανςθ 

& ψφξθ 

εξωτερικι ςκίαςθ 

ετιςια 

εξοικονόμθςθ 

ανά κατθγορία (ςφνολο, κζρμανςθ, 

ψφξθ, ηεςτό νερό, μεγάλεσ ςυςκευζσ, 

μικρζσ ςυςκευζσ, φωτιςμόσ)  

αεροςτεγανότθτα χριματα ($) 

κεμζλια & 

δάπεδο 
θλεκτρικό (kWh) 

τοίχοι φυςικό αζριο (therms) 

πόρτεσ & 

παράκυρα 
εκπομπζσ (lb. CO2) 

φωταγωγοί μείωςθ των εκπομπϊν ςε αυτοκίνθτα ςτο δρόμο 

ςοφίτα & όροφοι λεπτομερι ετιςια αποτελζςματα ανά κατθγορία 

αγωγοί & 

ςωλθνϊςεισ 
χάρτθσ αποτυπϊματοσ άνκρακα 

κερμοςτάτθσ προτάςεισ αναβάκμιςθσ 

εξοπλιςμόσ 

κζρμανςθσ 

  

εξοπλιςμόσ 

ψφξθσ 

κζρμανςθ νεροφ 

φωτιςμόσ 

μεγάλεσ 

ςυςκευζσ 

ψυγεία 

κουηίνα & 

πλυντιριο 

πιάτων 
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πλυντιριο 

ροφχων 

υδρομαςάη, spa 

& αντλίεσ 

μικρζσ 

ςυςκευζσ 

ψυχαγωγία 

γραφείο ςτο 

ςπίτι 

διάφορα τθσ 

κουηίνασ 

άλλεσ ςυςκευζσ 

 

 

 Leafully 

Ζνα πολφ απλό εργαλείο για τον υπολογιςμό του περιβαλλοντολογικοφ αποτυπϊματοσ τθσ 

θλεκτρικισ κατανάλωςθσ του ςπιτιοφ, μζςω τθσ ςφνδεςθσ με τθν εταιρία παροχισ. Είναι 

γνωςτό από τθν πρϊτθ κζςθ που πιρε ςε διαγωνιςμό του υπουργείου ενζργειασ των Θ.Υ.Α 

για να προωκθκεί θ κίνθςθ του Green Button.Ψο ιδιαίτερο ςτοιχείο που προςφζρει θ 

εφαρμογι αυτι είναι ότι αντιςτοιχίηει τθν κατανάλωςθ με το πλικοσ των δζντρων που 

χρειάηονται για τθν αντιςτάκμιςθ του παραγόμενου διοξειδίου του άνκρακα.  

Leafully 

Είςοδοι Ζξοδοι 

ςφνδεςθ με 

πάροχο 
μζτρθςθ περιβαλλοντικοφ αποτυπϊματοσ 

  κατανάλωςθ των τελευταίων 30 θμερϊν 

  vs. Πζςο όρο των Θ.Υ.Α  

  
ςφγκριςθ με τθν χριςθ τθσ προθγοφμενθσ 

εβδομάδασ 

 

 

 

 My Power Planner 

 

Είναι ζνα ακόμα εργαλείο από τθν Αυςτραλιανι ςελίδα switchon, τθσ κατθγορίασ 

calculators που απευκφνεται τόςο ςε μζςουσ καταναλωτζσ όςο και ςε επαγγελματίεσ. 

Υαρζχονται 2 τρόποι ειςόδου δεδομζνων, μζςω απάντθςθσ ερωτιςεων από το χριςτθ ι με 

αποςτολι αρχείου κατανάλωςθσ. Απευκφνεται μόνο ςε τοπικοφσ χριςτεσ κακϊσ πρζπει να 

επιλζξουν τθν εταιρία παροχισ θλεκτρικισ ενζργειασ και το προςωπικό πρόγραμμα 

ςυμβολαίου. Σι υπολογιηόμενεσ εκτιμιςεισ παρουςιάηονται ςε ωριαίο διάγραμμα 

κατανάλωςθσ ι κόςτουσ και, ςτθ ςυνζχεια, δίνεται θ δυνατότθτα ςφγκριςθσ του υπάρχων 

προγράμματοσ με άλλεσ προςφορζσ. Επίςθσ, υπολογίηονται ξανά οι εκτιμιςεισ για τθν 

επιλεγμζνθ προςφορά. 
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My Power Planner 

Είςοδοι Ζξοδοι 

φωτοβολταϊκά θμεριςια γενικι κατανάλωςθ 

τφποσ περιοχισ θμεριςιο γενικό κόςτοσ κατανάλωςθσ 

τιμολόγιο με χρονοχρζωςθ (off-peak 

tariff) 
διάγραμμα kWh ανά ϊρα 

checkbox 

θλεκτρικι κζρμανςθ νεροφ διάγραμμα $ ανά ϊρα 

θλεκτρικζσ εςτίεσ κουηίνασ ςφγκριςθ προςφορϊν παροχισ θλεκτριςμοφ 

θλεκτρικόσ φοφρνοσ εκτίμθςθ νζασ προςφοράσ 

πιςίνα 

  

ςφνδεςθ με αζριο 

τίποτα 

αρικμόσ κατοίκων 

ϊρεσ χριςθσ τθλεόραςθσ 

ϊρεσ χριςθσ pc 

air conditioning 

θλεκτρικι κζρμανςθ 

τρζχων πάροχοσ 

ταχυδρομικόσ κϊδικασ 

ελεγχόμενο φορτίο 

κάρτα δικαιωμάτων (concession card) 

λεπτομζρειεσ λογαριαςμοφ 

προςφορά παρόχου 

 

 

 

 Plotwatt 

 

Είναι ζνα εργαλείο παρακολοφκθςθσ τθν θλεκτρικισ κατανάλωςθσ ςε πραγματικό χρόνο 

τόςο για ςπίτια όςο και για επαγγελματικοφσ χϊρουσ. Δεν απαιτείται ςυνδρομι, μόνο θ 

δθμιουργία ενόσ λογαριαςμοφ. Διατίκενται δφο τρόποι ειςαγωγισ δεδομζνων, είτε με 

ενεργειακό μετρθτι, είτε με τθν αποςτολι αρχείου κατανάλωςθσ. Οόγω τθσ αδυναμίασ 

κατοχισ τζτοιων δεδομζνων για αφτθ τθ μελζτθ, δεν κατζςτθ δυνατό να παρουςιαςτοφν 

πλιρωσ τα ηθτοφμενα για το προφίλ του ςπιτιοφ. Υαρ’ όλα αυτά, ςτον παρακάτω πίνακα 

δίνονται τα ςτοιχεία που προςφζρει το ςυγκεκριμζνο εργαλείο. 

Plotwatt 

Είςοδοι Ζξοδοι 

όνομα ςπιτιοφ χριςθ αιχμισ 

ταχυδρομικόσ 

κϊδικασ 
βελτιςτοποίθςθ κατανάλωςθ 

χϊρα χριςθ ($, kWh) 

ηϊνθ ϊρασ κατάςταςθ ςυςκευϊν ($) 
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προφίλ ςπιτιοφ 

τάςθ ($) 

ςφνολο περιόδου 

 

μεγαλφτερθ θμεριςια χριςθ τθσ 

εβδομάδοσ 

μζςοσ όροσ ανά μινα 

real time 

($) 

υψθλό 

χαμθλό 

μζςοσ όροσ ανά μινα 

διάγραμμα ςυςκευϊν 

ςφγκριςθ με βάςθ τον ταχυδρομικό κϊδικα ($) 

ςφγκριςθ με βάςθ το μζγεκοσ του ςπιτιοφ ($) 

 

 

 Wegowise 

 

Μςωσ θ πιο ολοκλθρωμζνθ εφαρμογι διαχείριςθσ των λογαριαςμϊν ενεργειακισ 

κατανάλωςθσ που βρζκθκε. Δζχεται δεδομζνα για θλεκτρικό, φυςικό αζριο, πετρζλαιο και 

νερό. Θ καταγραφι των δεδομζνων μπορεί να γίνει με απλζσ ειςόδουσ του χριςτθ ι 

ςφνδεςθ του λογαριαςμοφ με τον πάροχο ι αρχεία ενεργειακισ κατανάλωςθσ. Ψα 

αποτελζςματα δίνονται ςε γραφιματα που διευκολφνουν το χριςτθ να κατανοιςει και να 

διαχειριςτεί τουσ λογαριαςμοφσ του. Χτο παρακάτω πίνακα φαίνονται αναλυτικά τα 

δεδομζνα που χρειάηονται για τθ διαμόρφωςθ του προφίλ ςπιτιοφ, κακϊσ και τι δείκτεσ 

εμφανίηονται ςτον χριςτθ. 

Wegowise 

Είςοδοι Ζξοδοι 

διεφκυνςθ 

θμεριςια 

χριςθ 

ςυνολικι ενζργεια (kWh/ btu/ lbs. CO2. 

therms/ γαλόνια) ανά 

(sq. ft./ 1k sq. ft./ 

υπνοδωμάτιο/ 

διαμζριςμα) 

τφποσ ςπιτιοφ φυςικό αζριο 

ζτοσ καταςκευισ θλεκτρικό 

τφποσ καταςκευισ πετρζλαιο 

υπόγειο νερό 

μζγεκοσ ςπιτιοφ 

θμεριςιο 

κόςτοσ 

ςυνολικι ενζργεια 

$ ανά (sq. ft./ 1k sq. 

ft./ υπνοδωμάτιο/ 

διαμζριςμα) 

αρικμόσ ορόφων φυςικό αζριο 

αρικμόσ υπνοδωματίων θλεκτρικό 

πιςτοποίθςθ 'πράςινου' 

ςπιτιοφ 
πετρζλαιο 

υπθρεςίεσ ωφζλειασ νερό 

ςφςτθμα κζρμανςθσ lbs. CO2 ανά 

1k sq. ft. ανά 

θμζρα 

το κτιριο 

ςυςκευι κζρμανςθσ όμοιο κτιριο 

ςφςτθμα ψφξθσ αποδοτικό κτιριο 

ςφςτθμα κζρμανςθσ 

νεροφ 
μθνιαία χριςθ 

ςυςκευι κζρμανςθσ 

νεροφ 
ετιςια χριςθ 
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πλυςταριό cost breakdown 

πιςίνα 
  

ςθμειϊςεισ 

 

 

5.2 Ερευνητικϋσ μελϋτεσ 

Βρζκθκαν δφο ερευνθτικζσ δθμοςιεφςεισ, με το περιεχόμενο τουσ να αναφζρεται αμιγϊσ 

ςτθν δθμιουργία μιασ διαδικτυακισ πλατφόρμασ για τθν διαχείριςθ ενζργειασ,  με τίτλο «A 

household carbon footprint calculator for islands Case study of the United States» και «A 

test plan for an on-line whole building energy calculator». Ωςτόςο,  μόνο ςτθν πρϊτθ μελζτθ 

λειτουργεί ακόμθ και τϊρα θ ιςτοςελίδα τθσ εφαρμογισ.  

 

 A household carbon footprint calculator for islands Case study of the United States 

(Shirley, et al., 2012) 

 

Θ δθμοςίευςθ αυτι αφορά τθν μελζτθ για τθν κατανόθςθ και τθν μείωςθ των εκπομπϊν 

διοξειδίου του άνκρακα ςε νθςιωτικζσ περιοχζσ, και ειδικότερα των Αμερικανικϊν 

Υαρκζνων Ριςων. Για τθν εκτίμθςθ του περιβαλλοντικοφ αποτυπϊματοσ των νοικοκυριϊν 

των νθςιϊν εφαρμόςτθκε μζκοδοσ κατανάλωςθσ βαςιςμζνθ ςτον κφκλο ηωισ (LCA).  Από 

τθν μελζτθ βρζκθκε ότι ο μζςοσ όροσ του αποτυπϊματοσ διοξειδίου 13 tCO2e/ ζτοσ/ άτομο, 

περίπου 35 % λιγότερο από τον μζςο όρο ςτισ Θ.Υ.Α. Επίςθσ, ο θλεκτριςμόσ και θ ςίτιςθ 

ςυμβάλλουν τα μζγιςτα ςτο ςυνολικό αποτφπωμα ςε ςχζςθ με τισ Θ.Υ.Α. 

Ψο παραπάνω μοντζλο αναπτφχκθκε ςε ζνα online εργαλείο ελεφκερθσ πρόςβαςθσ για 

εκπαιδευτικοφσ ςκοποφσ. Σ χριςτθσ απαντάει ςε ερωτιςεισ που αφοροφν  γενικζσ 

πλθροφορίεσ γι’ αυτόν, τισ μετακινιςεισ του, τθν ςτζγαςθ, τισ αγορζσ του και τισ δράςεισ 

του για να εξοικονομιςει ενζργεια. Χαν αποτζλεςμα δίνεται το περιβαλλοντικό αποτφπωμα 

όπωσ φαίνεται ςτο παρακάτω πίνακα. 

 

Carbon Footprint Calculator 

Είςοδοι Ζξοδοι 

ειςαγωγι 

επιλογι νθςιοφ 
 

αποτφπωμα 

διοξειδίου 

(τόνοι CO2e 

ανά ζτοσ) 

μεταφορζσ 

αρικμόσ ατόμων 

ςτο ςπίτι  
ςτζγαςθ 

ακακάριςτο ετιςιο 

ειςόδθμα  

φαγθτό, αγακά, 

υπθρεςίεσ 

μεταφορζσ 

μίλια με όχθμα/ 

ζτοσ  
ςφνολο 

μίλια/ γαλόνι 
 

περίλθψθ εςφ 
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μίλια με 

αεροπλάνο/ ζτοσ  

αποτυπϊματοσ 

διοξειδίου 
% του ςυνόλου 

αρικμόσ πτιςεων 

χωρίσ επιςτροφι 

μικρζσ πτιςεισ όμοια νοικοκυριά 

μεςαίεσ πτιςεισ εςφ vs. Τμοια 

μεγάλεσ πτιςεισ 

δράςεισ 

μείωςθ mtCO2e/ 

ζτοσ 

πολφ μεγάλεσ 

πτιςεισ 
εξοικονόμθςθ $/ζτοσ 

μίλια ταξιδιοφ/ 

ζτοσ  

10ετι κακαρά 

οικονομικά οφζλθ 

ξεχωριςτά μίλια 

για λεωφορείο και 

τρζνο 

λεωφορείο 

 

ταξί 

φζρυ  

ςτζγαςθ 

κατανάλωςθ 

θλεκτρικισ 

ενζργειασ 
 

ποςοςτό 

θλεκτριςμοφ από 

το πρόγραμμα 

"clean energy" 

 

κατανάλωςθ 

φυςικοφ αερίου  

καφςιμο πετρζλαιο 

(γαλόνια/ ζτοσ)  

LPG (γαλόνια/ 

ζτοσ)  

κθροηίνθ (γαλόνια/ 

ζτοσ)  

αγορζσ 

μζςοσ όροσ 

θμεριςιων 

ςερβιριςμάτων ανά 

άτομο 

χοιρινό, αρνί, 

μοςχαρίςιο 

πουλερικά & 

αυγά 

ψάρια & 

καλαςςινά 

γαλακτοκομικά 

φροφτα & 

λαχανικά 

ςιτθρά & 

φουρνιςτά 

άλλα (snacks, 

ποτά, κτλ…) 

αγακά 
% όμοιων 

νοικοκυριϊν 

υπθρεςίεσ 
% όμοιων 

νοικοκυριϊν 
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δράςεισ 

αγορά πιο 

αποδοτικοφ 

οχιματοσ 
 

λιγότερθ οδιγθςθ 

με εργαςία από το 

ςπίτι 
 

χριςθ μζςων 

μαηικισ μεταφοράσ  

οικολογικι 

οδιγθςθ  

ςυντιρθςθ 

οχθμάτων  

μείωςθ 

αεροπορικϊν 

ταξιδιϊν 
 

αντιςτάκμιςθ 

αεροπορικϊν 

ταξιδιϊν 
 

αλλαγι λαμπτιρων 

με CFL  

κλείςιμο του 

κερμοςτάτθ το 

χειμϊνα 
 

άνοιγμα του 

κερμοςτάτθ το 

καλοκαίρι 
 

επιλογι ψυγείων 

energy star  

χριςθ πράςινθσ 

θλεκτρικισ 

ενζργειασ 
 

μείωςθ αποβλιτων 
 

http://coolclimate.berkeley.edu/usvi_calc 

 

 

 

 

 

 

 

http://coolclimate.berkeley.edu/usvi_calc
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 A test plan for an on-line whole building energy calculator (Purdy, et al., 2008) 

 

Υρόκειται για μια δθμοςίευςθ που παρουςιάηει, κυρίωσ,  ζνα πρωτόκολλο ελζγχου 

λειτουργίασ μιασ δυναμικισ online εφαρμογισ ενεργειακισ διαχείριςθσ κτθρίου. Χκοπόσ τθσ 

εργαςίασ είναι θ ανάπτυξθ ενόσ εργαλείου εκτίμθςθσ ενεργειακισ κατανάλωςθσ μζςω 

διαδικτφου, κατάλλθλο για Ξαναδοφσ ιδιοκτιτεσ. Ψο εργαλείο αυτό αποτελείται από μία 

online διεπαφι χριςτθ (user interface)  ειςαγωγισ δεδομζνων, μια εφαρμογι που 

δθμιουργεί  αρχεία ειςόδου για τθν προςομοίωςθ από τισ ειςόδουσ του χριςτθ,  μια 

μθχανι προςομοίωςθσ και μια εφαρμογι που περνάει τισ εξόδουσ τθσ προςομοίωςθσ πίςω 

ςτθν διεπαφι και τον χριςτθ.  Θ προςομοίωςθ προςεγγίηει το ςπίτι ςαν ζνα ςφςτθμα, όπου 

όλα τα μζρθ του ςπιτιοφ διαμορφϊνουν ζνα ολοκλθρωμζνο ςφςτθμα.  

Ψο εργαλείο ονομάηεται Home Energy Analyzer, όμωσ θ ςελίδα του δεν βρίςκεται ςε 

λειτουργία για να αναλυκεί. Από τθ δθμοςίευςθ γίνεται γνωςτό ότι θ ςχεδίαςι του 

βαςίηονταν ςτο λογιςμικό HOT2XP για το γραφικό περιβάλλον και ςτο ESP-r για τθν μθχανι 

προςομοίωςθσ. Σι πλθροφορίεσ που απαιτοφνται για τθν προςομοίωςθ από το  ESP-r 

παρζχονται ςε ζναν πίνακα, ο οποίοσ μπορεί να αντιςτοιχθκεί ςτουσ πίνακεσ ειςόδων – 

εξόδων. Χτον ςυγκεκριμζνο πίνακα υπάρχουν 4 ςτιλεσ: ςτισ 2 πρϊτεσ ςτιλεσ τα 

απαιτοφμενα δεδομζνα που πρζπει να ειςάγει ο χριςτθσ ςχετικά με τθν γεωμετρία και τα 

διάφορα ςυςτιματα του ςπιτιοφ, και ςτισ άλλεσ 2 δεδομζνα από αρχζτυπα τθσ καναδικισ 

αγοράσ και δεδομζνα που υπολογίςτθκαν ι ζγιναν υποκζςεισ γι’ αυτά. 

Home Energy Analyzer 

Απαιτοφμενα 

δεδομζνα 
Είςοδοι χρήςτη 

Δεδομζνα διαθζςιμα 

ςε βιβλιοθήκεσ 

Αποτελζςματα και 

υποθζςεισ 

τοποκεςία ςπιτιοφ επαρχία     

  πόλθ     

  

αςτικι περιοχι, 

αγροτικι περιοχι,  

προάςτιο 

    

ςχζδιο αρικμόσ ορόφων   ςχιμα ςχεδίου 

μζγεκοσ 
εμβαδόν δαπζδου  

(χωρίσ υπόγειο) 
  όγκοσ ςπιτιοφ 

      επιφάνειεσ 

καταςκευι 

περιβλιματοσ 

τοίχοι, δάπεδο, 

ςτζγθ 

  τιμζσ RSI  

προδιαγραφζσ 

ςτρϊματοσ 

καταςκευισ 

    ςχιμα ςτζγθσ   

παράκυρα περιοχι παρακφρων τιμζσ RSI  τοποκεςία 

    οπτικζσ ιδιότθτεσ 

προδιαγραφζσ 

ςτρϊματοσ 

καταςκευισ 
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κεμζλια διαμόρφωςθ τιμζσ RSI  

προδιαγραφζσ 

ςτρϊματοσ 

καταςκευισ 

    ιδιότθτεσ ρφπων   

    τοποκζτθςθ μόνωςθσ   

ενζργειεσ 

φιλτραρίςματοσ 
  αεραγωγοί   

ρυκμίςεισ 
οριςμζνα ςθμεία 

κερμοκραςίασ 
  

τοποκεςία 

κερμοςτάτθ 

  
κερμαινόμενο 

υπόγειο 
  

διάρκεια κζρμανςθσ/ 

ψφξθσ 

εςωτερικά οφζλθ αρικμόσ κατοίκων 
ϊρεσ που βρίςκεται 

κάποιοσ ςτο ςπίτι 

Ξζρδθ ανά κάτοικο. 

Ξάκε υπόκεςθ για 

κζρδθ από εξοπλιςμό; 

        

HVAC και DHW  

εξοπλιςμόσ 

κζρμανςθσ 

τφποσ αποδοτικότθτα 

επίδοςθ 

χωρθτικότθτασ 

μερικοφ φορτίου 

  καφςιμο 
Pilot light (ενδεικτικι 

λυχνία γκαηιοφ) 
  

  θλικία ιςχφσ ανεμιςτιρα   

εξοπλιςμόσ ψφξθσ 
κεντρικι ι ςτο 

παράκυρο 
COP 

επίδοςθ 

χωρθτικότθτασ 

μερικοφ φορτίου 

DHW αρικμόσ δεξαμενϊν αποδοτικότθτα 
ζκχυςθ κερμικισ 

ενζργειασ 

  
τοποκεςία 

δεξαμενϊν 
χρονοδιάγραμμα 

παροχι κερμοφ νεροφ 

Ψα 

  τφποσ καυςίμου   μόνωςθ δεξαμενισ RSI 

  μζγεκοσ δεξαμενϊν     

http://oee.nrcan.gc.ca/residential/personal/home-improvement/analyser/home-analyser.cfm 

 

 

 

 

  

http://oee.nrcan.gc.ca/residential/personal/home-improvement/analyser/home-analyser.cfm
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6 χεδιαςμόσ αρχιτεκτονικόσ τησ πλατφόρμασ 

Θ ςωςτι και οργανωμζνθ υλοποίθςθ μιασ εφαρμογισ απαιτεί ζνα βαςικό ςχεδιαςμό τθσ 

αρχιτεκτονικισ τθσ. Χφμφωνα με τθ μεκοδολογία LUCID (Logical User-Centered Interactive 

Design) ακολουκοφνται 6 φάςεισ για τθν δθμιουργία ενόσ διαδραςτικοφ υπολογιςτικοφ 

ςυςτιματοσ το οποίο αλλθλεπιδρά ςε ςθμαντικό βακμό με τον χριςτθ του. Αυτζσ είναι: 

 Ανάπτυξθ αρχικισ ιδζασ 

 Ανάπτυξθ αναγκϊν και απαιτιςεων 

 Χχεδιαςμόσ ςυςτιματοσ με πρότυπθ βαςικι οκόνθ 

 Επαναλθπτικόσ ςχεδιαςμόσ και βελτίωςθ πρωτοτφπου 

  Ανάπτυξθ ςυςτιματοσ 

 Αρχικι λειτουργία 

 

Χθμειϊνεται ότι τα 4 πρϊτα βιματα τθσ λίςτασ αναπτφςςονται ςτο παρόν κεφάλαιο. 

Επίςθσ, ο επαναλθπτικόσ ςχεδιαςμόσ και θ βελτίωςθ πρωτοτφπου δεν κα αναπτυχκοφν 

ξεχωριςτά κακϊσ αφοροφν ιδθ πραγματοποιθμζνεσ φάςεισ. Ψα εναπομείναντα βιματα 

που αφοροφν τθν ανάπτυξθ του ςυςτιματοσ και τθν αρχικι λειτουργία περιγράφονται ςτα 

επόμενα κεφάλαια. 

 

6.1 Ανϊπτυξη αρχικόσ ιδϋασ 

Τπωσ δθλϊνει το κζμα τθσ διπλωματικισ εργαςίασ, βαςικόσ ςτόχοσ είναι θ ανάπτυξθ μιασ 

διαδικτυακισ πλατφόρμασ ςυλλογισ, ανάλυςθσ και διαχείριςθσ ενεργειακϊν δεδομζνων 

οικιακϊν καταναλωτϊν. Χυγκεκριμζνα, κα αναπτυχκεί ζνα ςφςτθμα το οποίο κα δζχεται ωσ 

ειςόδουσ τισ ενεργειακζσ καταναλϊςεισ (θλεκτρικι ενζργεια, φυςικό αζριο, πετρζλαιο και 

επιπλζον νερό) και τα ςτοιχεία του εγκατεςτθμζνου εξοπλιςμοφ και του κελφφουσ ενόσ 

κτθρίου και κα δθμιουργεί τθν «ενεργειακι ταυτότθτά» του. Ψο ςφςτθμα, κα ενςωματϊνει 

τθ δυνατότθτα ανάλυςθσ των ενεργειακϊν αυτϊν καταναλϊςεων με ςκοπό τθν εξαγωγι 

ςτατιςτικϊν ενεργειακισ κατανάλωςθσ, οικονομικισ διαχείριςθσ, περιβαλλοντικοφ 

αποτυπϊματοσ και αποτελεςμάτων ςφγκριςθσ. Ψζλοσ, κα υλοποιθκεί ο κατάλλθλοσ 

μθχανιςμόσ, ο οποίοσ κα επιτρζπει τον υπολογιςμό τθσ εξοικονόμθςθσ ενζργειασ ςε κάκε 

κτιριο με τθ χριςθ ςεναρίων βελτιϊςεων – επενδφςεων. 

Θ εφαρμογι ονομάςτθκε hecma ωσ ακρωνφμιο των βαςικϊν χαρακτθριςτικϊν τθσ ςτα 

αγγλικά (Home Energy Consumption Management).  
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6.2 Ανϊπτυξη αναγκών και απαιτόςεων 

6.2.1 Χωριςμόσ χρηςτών ςε ομογενεύσ ομϊδεσ και ανϊλυςη των 

χαρακτηριςτικών τουσ 

Σι χριςτεσ τθσ εφαρμογισ διακρίνονται ςε δφο ομάδεσ: τουσ εγκεκριμζνουσ χριςτεσ και 

τουσ μθ εγκεκριμζνουσ χριςτεσ. Χτθ ςυνζχεια δίνονται δφο πίνακεσ όπου αναλφονται οι 

λειτουργικζσ απαιτιςεισ , λειτουργικζσ προδιαγραφζσ και οι προδιαγραφζσ ευχρθςτίασ  για 

κάκε ομάδα. 

 1η  ομάδα: μη εγκεκριμζνοι χρηςτζσ (επιςκζπτεσ) 
Είναι οι χριςτεσ οι οποίοι είναι απλοί επιςκζπτεσ ςτθν ιςτοςελίδα και μποροφν 

μόνο να δουν τθν ειςαγωγικι ςελίδα και να διαβάςουν πλθροφορίεσ. 

 

 2η  ομάδα: εγκεκριμζνοι χρηςτζσ  
Είναι οι χριςτεσ που ζκαναν ιδθ εγγραφι και ζχουν δικό τουσ  λογαριαςμό ςτθν 

ιςτοςελίδα. Πποροφν να χρθςιμοποιιςουν τθν εφαρμογι, να ειςάγουν δεδομζνα 

και να δουν τα αποτελζςματα. 

Λειτουργικζσ 

Απαιτήςεισ 

Λειτουργικζσ 

Προδιαγραφζσ 
Προδιαγραφζσ Ευχρηςτίασ 

Υλοιγθςθ ςτθν 

ιςτοςελίδα 

Χυλλογι  πλθροφοριϊν 

ςχετικά με τθν ιςτοςελίδα 

Ϊπαρξθ ενόσ πεδίου ςτθν αρχικι ςελίδα 

από το οποίο κα μποροφν οι χριςτεσ να 

διαβάςουν για τισ υπθρεςίεσ τθσ 

εφαρμογισ 

Δθμιουργία 

λογαριαςμοφ 

Χυμπλιρωςθ φόρμασ 

εγγραφισ ι εγγραφι 

μζςω ‘Facebook’ 

Δυνατότθτα εγγραφισ ϊςτε να μπορεί να 

γίνει χριςθ τθσ εφαρμογισ 

Λειτουργικζσ 

Απαιτήςεισ 

Λειτουργικζσ 

Προδιαγραφζσ 
Προδιαγραφζσ Ευχρηςτίασ 

Υλοιγθςθ ςτθν 

ιςτοςελίδα 

Χυλλογι  

πλθροφοριϊν ςχετικά 

με τθν ιςτοςελίδα 

Ϊπαρξθ ενόσ πεδίου ςτθν αρχικι ςελίδα από 

το οποίο κα μποροφν οι χριςτεσ να 

διαβάςουν για τισ υπθρεςίεσ τθσ εφαρμογισ 

Χφνδεςθ 

λογαριαςμοφ 

Δυνατότθτα ςφνδεςθσ 

με 2 τρόπουσ  

Υατϊντασ το κουμπί ςφνδεςθσ κα γίνεται 

ανακατεφκυνςθ ςτθν ςελίδα με τθν φόρμα 

ςφνδεςθσ ι πατϊντασ το κουμπί ςφνδεςθσ 

μζςω ‘Facebook’ κα γίνεται ανακατεφκυνςθ 

ςτο ταμπλό πλθροφοριϊν τθσ εφαρμογισ 

Ειςαγωγι 

δεδομζνων 

Απαιτείται να γίνει 

ςφνδεςθ για να 

Σ χριςτθσ κα πρζπει να ειςάγει κάποιεσ 

πλθροφορίεσ για το κτιριο 
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Ψο πόςο εφχρθςτθ είναι μια ιςτοςελίδα ςθμαίνει πόςο εφκολθ είναι θ πλοιγθςι τθσ από 

τουσ χριςτεσ τθσ. Πια ιδανικι διεπαφι, όπου ο χριςτθσ δεν αντιλαμβάνεται τθ διεπαφι 

και πετυχαίνει το ςκοπό του γριγορα και εφκολα είναι ‘ανφπαρκτθ’. Ζτςι ςκοπόσ είναι να 

δθμιουργθκεί μια διεπαφι όςο το δυνατό πιο εφχρθςτθ για το χριςτθ. Θ αποδοτικότθτα 

του ςυςτιματόσ μπορεί να μετρθκεί με δείκτεσ ευχρθςτίασ που κα ικανοποιεί θ ιςτοςελίδα 

ςε όςο μεγαλφτερο βακμό γίνεται. Υαρακάτω φαίνονται οι δείκτεσ ευχρθςτίασ: 

 Ευκολία και ταχφτητα εκμάθηςησ χρήςησ του ςυςτήματοσ από νζουσ χρήςτεσ. 

Θ ιςτοςελίδα κα ακολουκεί τα ςυνθκιςμζνα standards που ακολουκοφνται για το 

ςχεδιαςμό τθσ διεπαφισ. Σι διαδικαςίεσ εγγραφισ και ςφνδεςθσ κα είναι οι 

προβλεπόμενεσ, και θ ιςτοςελίδα ςχετικά προβλζψιμθ και οικεία ςτον χριςτθ. 

Είναι ιδιαίτερα χριςιμο αν ςε οποιοδιποτε ςφάλμα κατά τθν ςυμπλιρωςθ κάποιασ 

φόρμασ ειςαγωγισ, ο χριςτθσ ενθμερϊνεται απευκείασ για το ςφάλμα του και όχι 

αφοφ τελειϊςει τθ ςυμπλιρωςθ. Κα πρζπει ο ςχεδιαςμόσ τθσ ιςτοςελίδασ να είναι 

απλόσ, ευκρινισ χωρίσ περιττά αντικείμενα που κα δυςκολεφουν το χριςτθ. 

 Τψηλή απόδοςη εκτζλεςησ των λειτουργιϊν από τουσ πεπειραμζνουσ χρήςτεσ.  

Σι  ζμπειροι χριςτεσ κα πρζπει  να εκτελοφν ςχετικά γριγορα , χωρίσ διςταγμό τισ 

λειτουργίεσ τθσ εφαρμογισ. Θ ιςτοςελίδα επίςθσ κα πρζπει να είναι «ζξυπνθ» και 

φιλικι προσ το χριςτθ. Για παράδειγμα όταν ο χριςτθσ εκτελεί κάποια λειτουργία 

με λανκαςμζνο τρόπο κα του προτείνεται μια πικανι λφςθ για το πρόβλθμα. 

 Δυνατότητα διατήρηςησ τησ ικανότητασ  χρήςησ του ςυςτήματοσ από 

ευκαιριακοφσ χρήςτεσ μετά από την πάροδο κάποιου χρόνου. 

Σ  χριςτθσ κα πρζπει να μπορεί ςχεδόν άμεςα να μεταφζρεται από τθν αρχικι 

ςελίδα όπου ακριβϊσ κζλει γριγορα και χωρίσ περιττζσ πράξεισ. Επίςθσ κα 

ςπιτιοφ ςυμπλθρωκεί θ φόρμα  

Ειςαγωγι 

δεδομζνων 

κατανάλωςθσ 

Απαιτείται να γίνει 

ςφνδεςθ για να  

ςυμπλθρωκεί θ φόρμα    

Σ χριςτθσ κα ειςάγει τα δεδομζνα 

κατανάλωςθσ ϊςτε να παραχκοφν οι 

υπολογιςμοί τθσ εφαρμογισ 

Ψαμπλό 

αποτελεςμάτων 

(dashboard)   

Απαιτείται να γίνει 

ςφνδεςθ για να 

εμφανιςτοφν 

αποτελζςματα   

Σ χριςτθσ κα μπορεί να δει και να διαβάςει 

τα αποτελζςματα τθσ εφαρμογισ για τα 

δεδομζνα που ειςιγαγε 

Επεξεργαςία 

λογαριαςμοφ 

Απαιτείται να γίνει 

ςφνδεςθ για να 

επεξεργαςτεί τθν 

φόρμα   

Σ χριςτθσ κα μπορεί να αλλάξει τισ 

πλθροφορίεσ του λογαριαςμοφ του ι αν ζχει 

ςυνδεκεί μζςω ‘Facebook’ να δθμιουργιςει 

και ζνα τοπικό λογαριαςμό 

Αποςφνδεςθ 

λογαριαςμοφ 

Απαιτείται να γίνει 

ςφνδεςθ για να 

εμφανιςτεί το κουμπί 

αποςφνδεςθσ 

Σ χριςτθσ πατϊντασ το κουμπί 

αποςφνδεςθσ κα αποςυνδζεται και κα 

κατευκφνεται ςτθν αρχικι ςελίδα ωσ μθ 

εγκεκριμζνοσ χριςτθσ 
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κρατείται ιςτορικό των λογαριαςμϊν που ζχει ειςάγει ϊςτε να μπορεί ανά πάςα 

ςτιγμι να ανατρζξει ς’  αυτοφσ. 

 Μικρόσ αριθμόσ εςφαλμζνων χειριςμϊν κατά τη χρήςη του ςυςτήματοσ και 

εφκολοσ τρόποσ ανάνηψησ από αυτά. 

Αυτό επιτυγχάνεται και πάλι μζςα από τθν απλότθτα, τθν ανταποκριςιμότθτα και 

ςαφινεια, όπωσ για παράδειγμα οι ηθτοφμενεσ εκ του ςυςτιματοσ επιβεβαιϊςεισ 

ςτα κρίςιμα ςθμεία, πράγμα που επιτυγχάνει τθν αποφυγι ςφαλμάτων. 

 

 

6.2.2 Ανϊλυςη των αναγκών μϋςω δημιουργύασ ςεναρύων χρόςησ με 

ςυμμετοχό των χρηςτών 

Χε αυτό το ςθμείο περιγράφονται τα ςενάρια χριςθσ τθσ εφαρμογισ από κάκε ομάδα 

χρθςτϊν με τθν βοικεια του μοντζλου ανάλυςθσ και επίλυςθσ προβλθμάτων GOMS. Θ 

ονομαςία του μοντζλου αυτοφ προζρχεται από το ακρωνφμιο τθσ ακολουκίασ εργαςιϊν 

που περιλαμβάνει, δθλαδι των ςτόχων (Goals), των λειτουργιϊν (Operators), των μεκόδων 

(Methods) και των κανόνων επιλογισ (Selection Rules). Θ ανάλυςθ GOMS περιλαμβάνει ζνα 

μεμονωμζνο ςτόχο υψθλοφ επιπζδου που αναλφεται (αποςυντίκεται) ςε μια ακολουκία 

εργαςιϊν μζχρι το επίπεδο των ςτοιχειωδϊν ενεργειϊν. Είναι ιδιαίτερα χριςιμθ διότι 

μπορεί να δϊςει μετριςεισ απόδοςθσ (για παράδειγμα το βάκοσ των επιπζδων μια δομισ 

ςτόχων), να χρθςιμοποιθκεί για τθν εκτίμθςθ των απαιτιςεων ςε βραχυχρόνια μνιμθ, να 

περιγράψει με επιτυχία πωσ εκτελοφν οι ειδικοί εργαςίεσ ρουτίνασ και να χρθςιμοποιθκεί 

για πρόβλεψθ των χρόνων εκτζλεςθσ των εργαςιϊν. 

 1ο ςενάριο: Εγγραφή μη εγκεκριμζνων χρηςτϊν 

Είναι το πρωταρχικό ςενάριο τθσ εφαρμογισ κακϊσ περιγράφει τθν πρϊτθ επαφι 

του χριςτθ με τθν εφαρμογι και τισ απαιτοφμενεσ ενζργειεσ ϊςτε αποκτιςει 

πρόςβαςθ ςτισ υπθρεςίεσ τθσ. Από τθν αρχικι ςελίδα όπου βρίςκεται ο χριςτθσ 

πατϊντασ το κουμπί ‘Εγγραφι’ ανακατευκφνεται ςτθν ςελίδα εγγραφισ και εκεί 

ειςάγοντασ τισ απαραίτθτεσ πλθροφορίεσ κα δεχκεί ζνα email επιβεβαίωςθσ του 

λογαριαςμοφ. Αφοφ πατιςει το link που δίνεται ςτο email κα ζχει τθ δυνατότθτα να 

χρθςιμοποιιςει τθν εφαρμογι. Εναλλακτικόσ τρόποσ εγγραφισ είναι θ ςφνδεςθ 

μζςω ‘Facebook’. Χε αυτι τθν περίπτωςθ, πατϊντασ το κουμπί ςφνδεςθσ μζςω 

‘Facebook’ κα εμφανιςτεί το παράκυρο διαλόγου που παρζχεται από το ‘Facebook’. 

Ζτςι, αποδεχόμενοσ του όρουσ κα αποκτιςει πρόςβαςθ ςτθν εφαρμογι.  

 

Ποντζλο GOMS 

 
 ΧΨΣΧΣΧ: ΕΓΓΦΑΦΘ ΧΦΘΧΨΘ 

 * ΕΥΛΟΣΓΘ ΧΨΣΧΣΧ: ΕΓΓΦΑΦΘ ΧΨΘΡ ΕΦΑΦΠΣΓΘ 
 ΠΕΨΑΞΛΡΘΧΘ ΨΣΩ ΔΕΛΞΨΘ ΧΨΣ ΞΣΩΠΥΛ «ΕΓΓΦΑΦΘ» 
 ΞΟΛΞ ΧΨΣ ΞΣΩΠΥΛ «ΕΓΓΦΑΦΘ» 

 ΠΕΨΑΞΛΡΘΧΘ ΨΣΩ ΔΕΛΞΨΘ ΧΨΣ ΥΕΔΛΣ ΕΛΧΑΓΩΓΘΧ «ΣΡΣΠΑ ΧΦΘΧΨΘ» 

 ΞΟΛΞ ΧΨΣ ΥΕΔΛΣ ΕΛΧΑΓΩΓΘΧ «ΣΡΣΠΑ ΧΦΘΧΨΘ» 

 ΥΟΘΞΨΦΣΟΣΓΘΧΘ «ΣΡΣΠΑ ΧΦΘΧΨΘ» 

 ΠΕΨΑΞΛΡΘΧΘ ΨΣΩ ΔΕΛΞΨΘ ΧΨΣ ΥΕΔΛΣ ΕΛΧΑΓΩΓΘΧ «ΞΩΔΛΞΣΧ» 
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 ΞΟΛΞ ΧΨΣ ΥΕΔΛΣ ΕΛΧΑΓΩΓΘΧ «ΞΩΔΛΞΣΧ» 

 ΥΟΘΞΨΦΣΟΣΓΘΧΘ «ΞΩΔΛΞΣΧ» 

 ΠΕΨΑΞΛΡΘΧΘ ΨΣΩ ΔΕΛΞΨΘ ΧΨΣ ΥΕΔΛΣ ΕΛΧΑΓΩΓΘΧ «ΕΥΛΒΕΒΑΛΩΧΘ 
ΞΩΔΛΞΣΩ» 

 ΞΟΛΞ ΧΨΣ ΥΕΔΛΣ ΕΛΧΑΓΩΓΘΧ «ΕΥΛΒΕΒΑΛΩΧΘ ΞΩΔΛΞΣΩ» 

 ΥΟΘΞΨΦΣΟΣΓΘΧΘ «ΕΥΛΒΕΒΑΛΩΧΘ ΞΩΔΛΞΣΩ» 

 ΠΕΨΑΞΛΡΘΧΘ ΨΣΩ ΔΕΛΞΨΘ ΧΨΣ ΥΕΔΛΣ ΕΛΧΑΓΩΓΘΧ «EMAIL» 

 ΞΟΛΞ ΧΨΣ ΥΕΔΛΣ ΕΛΧΑΓΩΓΘΧ «EMAIL» 

 ΥΟΘΞΨΦΣΟΣΓΘΧΘ «EMAIL» 

 ΠΕΨΑΞΛΡΘΧΘ ΨΣΩ ΔΕΛΞΨΘ ΧΨΣ ΞΣΩΠΥΛ «ΕΓΓΦΑΦΘ» 

 ΞΟΛΞ ΧΨΣ ΞΣΩΠΥΛ «ΕΓΓΦΑΦΘ» 

 ΑΡΣΛΓΠΑ ΨΩΡ EMAIL 

 ΕΥΛΟΣΓΘ ΨΣΩ EMAIL ΑΥΣ TH ‘hecma’ 

 ΠΕΨΑΞΛΡΘΧΘ ΨΣΩ ΔΕΛΞΨΘ ΧΨΣ LINK ΕΡΕΦΓΣΥΣΛΘΧΘΧ 

 ΞΟΛΞ ΧΨΣ LINK ΕΡΕΦΓΣΥΣΛΘΧΘΧ  
] 

 
 * ΕΥΛΟΣΓΘ ΧΨΣΧΣΧ: ΕΓΓΦΑΦΘ ΠΕΧΩ ‘FACEBOOK’ 

 ΠΕΨΑΞΛΡΘΧΘ ΨΣΩ ΔΕΛΞΨΘ ΧΨΣ ΞΣΩΠΥΛ «ΧΩΡΔΕΧΘ ΠΕΧΩ FACEBOOK» 
 ΞΟΛΞ ΧΨΣ ΞΣΩΠΥΛ «ΧΩΡΔΕΧΘ ΠΕΧΩ FACEBOOK» 

 ΠΕΨΑΞΛΡΘΧΘ ΨΣΩ ΔΕΛΞΨΘ ΧΨΣ ΥΕΔΛΣ ΕΛΧΑΓΩΓΘΧ «EMAIL Ι 
ΨΘΟΕΦΩΡΣ» 

 ΞΟΛΞ ΧΨΣ ΥΕΔΛΣ ΕΛΧΑΓΩΓΘΧ «EMAIL Ι ΨΘΟΕΦΩΡΣ» 

 ΥΟΘΞΨΦΣΟΣΓΘΧΘ «EMAIL Ι ΨΘΟΕΦΩΡΣ» 

 ΠΕΨΑΞΛΡΘΧΘ ΨΣΩ ΔΕΛΞΨΘ ΧΨΣ ΥΕΔΛΣ ΕΛΧΑΓΩΓΘΧ «ΞΩΔΛΞΣΧ 
ΥΦΣΧΒΑΧΘΧ» 

 ΞΟΛΞ ΧΨΣ ΥΕΔΛΣ ΕΛΧΑΓΩΓΘΧ «ΞΩΔΛΞΣΧ ΥΦΣΧΒΑΧΘΧ» 

 ΥΟΘΞΨΦΣΟΣΓΘΧΘ «ΞΩΔΛΞΣΧ ΥΦΣΧΒΑΧΘΧ» 

 ΠΕΨΑΞΛΡΘΧΘ ΨΣΩ ΔΕΛΞΨΘ ΧΨΣ ΞΣΩΠΥΛ «ΧΩΡΔΕΧΘ» 

 ΞΟΛΞ ΧΨΣ ΞΣΩΠΥΛ «ΧΩΡΔΕΧΘ» 
] 

 
 

 

 2ο ςενάριο: φνδεςη εγκεκριμζνου χρήςτη 

Αυτό το ςενάριο ζπεται τθσ εγγραφισ ςτθν εφαρμογι. Χε αυτό το ςθμείο ο χριςτθσ 

ζχει τθν δυνατότθτα να κάνει ςφνδεςθ με 2 τρόπουσ ανάλογα με τον τρόπο 

εγγραφισ του. Υατϊντασ ςτο κουμπί ςφνδεςθσ κα μπορεί να ςυνδεκεί 

παραδοςιακά ςτθν εφαρμογι ι αν ζχει εγγραφεί μζςω ‘Facebook’ κα πρζπει να 

κάνει ςφνδεςθ μζςω ‘Facebook’. 

 

Ποντζλο GOMS 

 
 ΧΨΣΧΣΧ: ΧΩΡΔΕΧΘ ΕΓΞΕΞΦΛΠΕΡΣΩ ΧΦΘΧΨΘ 

 * ΕΥΛΟΣΓΘ ΧΨΣΧΣΧ: ΧΩΡΔΕΧΘ ΧΨΘΡ ΕΦΑΦΠΣΓΘ 
 ΠΕΨΑΞΛΡΘΧΘ ΨΣΩ ΔΕΛΞΨΘ ΧΨΣ ΞΣΩΠΥΛ «ΧΩΡΕΔΕΧΘ» 
 ΞΟΛΞ ΧΨΣ ΞΣΩΠΥΛ «ΧΩΡΔΕΧΘ» 

 ΠΕΨΑΞΛΡΘΧΘ ΨΣΩ ΔΕΛΞΨΘ ΧΨΣ ΥΕΔΛΣ ΕΛΧΑΓΩΓΘΧ «ΣΡΣΠΑ ΧΦΘΧΨΘ» 

 ΞΟΛΞ ΧΨΣ ΥΕΔΛΣ ΕΛΧΑΓΩΓΘΧ «ΣΡΣΠΑ ΧΦΘΧΨΘ» 



 

 70 

 ΥΟΘΞΨΦΣΟΣΓΘΧΘ «ΣΡΣΠΑ ΧΦΘΧΨΘ» 

 ΠΕΨΑΞΛΡΘΧΘ ΨΣΩ ΔΕΛΞΨΘ ΧΨΣ ΥΕΔΛΣ ΕΛΧΑΓΩΓΘΧ «ΞΩΔΛΞΣΧ» 

 ΞΟΛΞ ΧΨΣ ΥΕΔΛΣ ΕΛΧΑΓΩΓΘΧ «ΞΩΔΛΞΣΧ» 

 ΥΟΘΞΨΦΣΟΣΓΘΧΘ «ΞΩΔΛΞΣΧ» 

 ΠΕΨΑΞΛΡΘΧΘ ΨΣΩ ΔΕΛΞΨΘ ΧΨΣ ΞΣΩΠΥΛ «ΧΩΡΔΕΧΘ» 

 ΞΟΛΞ ΧΨΣ ΞΣΩΠΥΛ «ΧΩΡΔΕΧΘ» 
] 

 
 * ΕΥΛΟΣΓΘ ΧΨΣΧΣΧ: ΧΩΡΔΕΧΘ ΠΕΧΩ ‘FACEBOOK’ 

 ΠΕΨΑΞΛΡΘΧΘ ΨΣΩ ΔΕΛΞΨΘ ΧΨΣ ΞΣΩΠΥΛ «ΧΩΡΔΕΧΘ ΠΕΧΩ FACEBOOK» 
 ΞΟΛΞ ΧΨΣ ΞΣΩΠΥΛ «ΧΩΡΔΕΧΘ ΠΕΧΩ FACEBOOK» 
] 

 

 

 3ο ςενάριο: Διαμόρφωςη προφίλ ςπιτιοφ 

Ψο ςενάριο αυτό αφορά τθν ειςαγωγι πλθροφοριϊν για το ςπίτι. Είναι απαραίτθτο 

να ειςαχκοφν οι πλθροφορίεσ ϊςτε να εμφανιςτοφν περεταίρω λειτουργίεσ τθσ 

εφαρμογισ. Επιπλζον, ο χριςτθσ ζχει τθν δυνατότθτα να αλλάξει τθσ πλθροφορίεσ 

όποια ςτιγμι επικυμεί αρκεί να κατευκυνκεί ςτθν ςελίδα διαμόρφωςθσ του προφίλ 

ςπιτιοφ.  Γι’ αυτό το ςενάριο υποκζτουμε ότι ο χριςτθσ ζχει ςυνδεκεί ςτθν 

εφαρμογι και βρίςκεται ςτο κεντρικό ταμπλό τθσ. 

 

Ποντζλο GOMS 

 
 ΧΨΣΧΣΧ: ΔΛΑΠΣΦΦΩΧΘ ΥΦΣΦΛΟ ΧΥΛΨΛΣΩ 

 ΠΕΨΑΞΛΡΘΧΘ ΨΣΩ ΔΕΛΞΨΘ ΧΨΣ ΞΣΩΠΥΛ ΠΕ ΨΣ «ΣΡΣΠΑ ΧΦΘΧΨΘ»  
 ΞΟΛΞ ΧΨΣ ΞΣΩΠΥΛ ΠΕ ΨΣ «ΣΡΣΠΑ ΧΦΘΧΨΘ»  

 ΠΕΨΑΞΛΡΘΧΘ ΨΣΩ ΔΕΛΞΨΘ ΧΨΣ ΞΣΩΠΥΛ «ΥΦΣΦΛΟ»  
 ΞΟΛΞ ΧΨΣ ΞΣΩΠΥΛ «ΥΦΣΦΛΟ»  

 ΠΕΨΑΞΛΡΘΧΘ ΨΣΩ ΔΕΛΞΨΘ ΧΨΣ ΥΕΔΛΣ ΕΛΧΑΓΩΓΘΧ «ΔΛΕΩΚΩΡΧΘ» 

 ΞΟΛΞ ΧΨΣ ΥΕΔΛΣ ΕΛΧΑΓΩΓΘΧ «ΔΛΕΩΚΩΡΧΘ» 

 ΥΟΘΞΨΦΣΟΣΓΘΧΘ «ΔΛΕΩΚΩΡΧΘ» 

 ΠΕΨΑΞΛΡΘΧΘ ΨΣΩ ΔΕΛΞΨΘ ΧΨΣ ΥΕΔΛΣ ΕΛΧΑΓΩΓΘΧ «ΕΥΛΦΑΡΕΛΑ 
ΧΥΛΨΣΩ» 

 ΞΟΛΞ ΧΨΣ ΥΕΔΛΣ ΕΛΧΑΓΩΓΘΧ «ΕΥΛΦΑΡΕΛΑ ΧΥΛΨΣΩ» 

 ΥΟΘΞΨΦΣΟΣΓΘΧΘ «ΕΥΛΦΑΡΕΛΑ ΧΥΛΨΣΩ» 

 ΠΕΨΑΞΛΡΘΧΘ ΨΣΩ ΔΕΛΞΨΘ ΧΨΣ ΥΕΔΛΣ ΕΥΛΟΣΓΘΧ «ΥΑΦΣΧΕΧ» 

 ΞΟΛΞ ΧΨΑ ΕΥΛΚΩΠΘΨΑ ΥΕΔΛΑ ΕΥΛΟΣΓΘΧ ΓΛΑ «ΥΑΦΣΧΕΧ» 

 ΠΕΨΑΞΛΡΘΧΘ ΨΣΩ ΔΕΛΞΨΘ ΧΨΣ ΞΣΩΠΥΛ «ΑΥΣΚΘΞΕΩΧΘ» 

 ΞΟΛΞ ΧΨΣ ΞΣΩΠΥΛ «ΑΥΣΚΘΞΕΩΧΘ» 
 

 

 

 4ο ςενάριο: Ειςαγωγή δεδομζνων κατανάλωςησ 

Χτθν περίπτωςθ αυτι ο χριςτθσ, αφοφ ζχει ςυνδεκεί ςτθν εφαρμογι και ζχει 

ςυμπλθρϊςει τα ςτοιχεία που απαιτοφνται για το προφίλ του ςπιτιοφ, δφναται να 

ειςάγει δεδομζνα κατανάλωςθσ για τισ επιλεγμζνεσ του παροχζσ. Επιλζγοντασ τθν 

κατάλλθλθ φόρμα ανάλογα τον τφπο παροχισ, ειςάγει το ποςό κατανάλωςθσ, το 

κόςτοσ κατανάλωςθσ και τθν περίοδο κατανάλωςθσ. 
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Ποντζλο GOMS 

 
 ΧΨΣΧΣΧ: ΕΛΧΑΓΩΓΘ ΔΕΔΣΠΕΡΩΡ ΞΑΨΑΡΑΟΩΧΘΧ 

 ΠΕΨΑΞΛΡΘΧΘ ΨΣΩ ΔΕΛΞΨΘ ΧΨΣ ΞΣΩΠΥΛ «ΡΕΣΧ ΟΣΓΑΦΛΑΧΠΣΧ»  
 ΞΟΛΞ ΧΨΣ ΞΣΩΠΥΛ «ΡΕΣΧ ΟΣΓΑΦΛΑΧΠΣΧ» 

 ΠΕΨΑΞΛΡΘΧΘ ΨΣΩ ΔΕΛΞΨΘ ΧΨΘΡ ΕΥΛΚΩΠΘΨΘ ΞΑΦΨΕΟΑ ΥΑΦΣΧΘΧ 
 ΞΟΛΞ ΧΨΘΡ ΕΥΛΚΩΠΘΨΘ ΞΑΦΨΕΟΑ ΥΑΦΣΧΘΧ 

 * ΕΥΛΟΣΓΘ ΧΨΣΧΣΧ: ΕΡΑΡΨΛ ΟΣΓΑΦΛΑΧΠΣΧ 

 ΠΕΨΑΞΛΡΘΧΘ ΨΣΩ ΔΕΛΞΨΘ ΧΨΣ ΥΕΔΛΣ ΕΛΧΑΓΩΓΘΧ «ΞΣΧΨΣΧ 
ΞΑΨΑΡΑΟΩΧΘΧ» 

 ΞΟΛΞ ΧΨΣ ΥΕΔΛΣ ΕΛΧΑΓΩΓΘΧ «ΞΣΧΨΣΧ ΞΑΨΑΡΑΟΩΧΘΧ» 

 ΥΟΘΞΨΦΣΟΣΓΘΧΘ «ΞΣΧΨΣΧ ΞΑΨΑΡΑΟΩΧΘΧ» 

 ΠΕΨΑΞΛΡΘΧΘ ΨΣΩ ΔΕΛΞΨΘ ΧΨΣ ΥΕΔΛΣ ΕΛΧΑΓΩΓΘΧ «ΑΦΧΘ 
ΥΕΦΛΣΔΣΩ ΞΑΡΑΟΩΧΘΧ» 

 ΞΟΛΞ ΧΨΣ ΥΕΔΛΣ ΕΛΧΑΓΩΓΘΧ «ΑΦΧΘ ΥΕΦΛΣΔΣΩ ΞΑΨΑΡΑΟΩΧΘΧ» 

 ΥΟΘΞΨΦΣΟΣΓΘΧΘ «ΑΦΧΘ ΥΕΦΛΣΔΣΩ ΞΑΨΑΡΑΟΩΧΘΧ» 

 ΠΕΨΑΞΛΡΘΧΘ ΨΣΩ ΔΕΛΞΨΘ ΧΨΣ ΥΕΔΛΣ ΕΛΧΑΓΩΓΘΧ «ΨΕΟΣΧ 
ΥΕΦΛΣΔΣΩ ΞΑΡΑΟΩΧΘΧ» 

 ΞΟΛΞ ΧΨΣ ΥΕΔΛΣ ΕΛΧΑΓΩΓΘΧ «ΨΕΟΣΧ ΥΕΦΛΣΔΣΩ ΞΑΨΑΡΑΟΩΧΘΧ» 

 ΥΟΘΞΨΦΣΟΣΓΘΧΘ «ΨΕΟΣΧ ΥΕΦΛΣΔΣΩ ΞΑΨΑΡΑΟΩΧΘΧ» 

 ΠΕΨΑΞΛΡΘΧΘ ΨΣΩ ΔΕΛΞΨΘ ΧΨΣ ΞΣΩΠΥΛ «ΑΥΣΚΘΞΕΩΧΘ» 

 ΞΟΛΞ ΧΨΣ ΞΣΩΠΥΛ «ΑΥΣΚΘΞΕΩΧΘ» 
] 
 

 * ΕΥΛΟΣΓΘ ΧΨΣΧΣΧ: ΕΞΞΑΚΑΦΛΧΨΛΞΣΧ ΟΣΓΑΦΛΑΧΠΣΧ 

 ΠΕΨΑΞΛΡΘΧΘ ΨΣΩ ΔΕΛΞΨΘ ΧΨΣ ΥΕΔΛΣ ΕΛΧΑΓΩΓΘΧ «ΥΣΧΣ 
ΞΑΨΑΡΑΟΩΧΘΧ» 

 ΞΟΛΞ ΧΨΣ ΥΕΔΛΣ ΕΛΧΑΓΩΓΘΧ «ΥΣΧΣ ΞΑΨΑΡΑΟΩΧΘΧ» 

 ΥΟΘΞΨΦΣΟΣΓΘΧΘ «ΥΣΧΣ ΞΑΨΑΡΑΟΩΧΘΧ» 

 ΠΕΨΑΞΛΡΘΧΘ ΨΣΩ ΔΕΛΞΨΘ ΧΨΣ ΥΕΔΛΣ ΕΛΧΑΓΩΓΘΧ «ΞΣΧΨΣΧ 
ΞΑΨΑΡΑΟΩΧΘΧ» 

 ΞΟΛΞ ΧΨΣ ΥΕΔΛΣ ΕΛΧΑΓΩΓΘΧ «ΞΣΧΨΣΧ ΞΑΨΑΡΑΟΩΧΘΧ» 

 ΥΟΘΞΨΦΣΟΣΓΘΧΘ «ΞΣΧΨΣΧ ΞΑΨΑΡΑΟΩΧΘΧ» 

 ΠΕΨΑΞΛΡΘΧΘ ΨΣΩ ΔΕΛΞΨΘ ΧΨΣ ΥΕΔΛΣ ΕΛΧΑΓΩΓΘΧ «ΑΦΧΘ 
ΥΕΦΛΣΔΣΩ ΞΑΡΑΟΩΧΘΧ» 

 ΞΟΛΞ ΧΨΣ ΥΕΔΛΣ ΕΛΧΑΓΩΓΘΧ «ΑΦΧΘ ΥΕΦΛΣΔΣΩ ΞΑΨΑΡΑΟΩΧΘΧ» 

 ΥΟΘΞΨΦΣΟΣΓΘΧΘ «ΑΦΧΘ ΥΕΦΛΣΔΣΩ ΞΑΨΑΡΑΟΩΧΘΧ» 

 ΠΕΨΑΞΛΡΘΧΘ ΨΣΩ ΔΕΛΞΨΘ ΧΨΣ ΥΕΔΛΣ ΕΛΧΑΓΩΓΘΧ «ΨΕΟΣΧ 
ΥΕΦΛΣΔΣΩ ΞΑΡΑΟΩΧΘΧ» 

 ΞΟΛΞ ΧΨΣ ΥΕΔΛΣ ΕΛΧΑΓΩΓΘΧ «ΨΕΟΣΧ ΥΕΦΛΣΔΣΩ ΞΑΨΑΡΑΟΩΧΘΧ» 

 ΥΟΘΞΨΦΣΟΣΓΘΧΘ «ΨΕΟΣΧ ΥΕΦΛΣΔΣΩ ΞΑΨΑΡΑΟΩΧΘΧ» 

 ΠΕΨΑΞΛΡΘΧΘ ΨΣΩ ΔΕΛΞΨΘ ΧΨΣ ΞΣΩΠΥΛ «ΑΥΣΚΘΞΕΩΧΘ» 

 ΞΟΛΞ ΧΨΣ ΞΣΩΠΥΛ «ΑΥΣΚΘΞΕΩΧΘ» 
] 
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 5ο ςενάριο: Διαμόρφωςη λογαριαςμοφ χρήςτη 

Χε αυτό το ςενάριο ο χριςτθσ ζχει τθν δυνατότθτα να αλλάξει τισ πλθροφορίεσ του 

λογαριαςμοφ του ι αν ζχει ςυνδεκεί μζςω ‘Facebook’ να δθμιουργιςει και ζνα 

τοπικό λογαριαςμό, δθλαδι με βάςθ το ‘email’ του να ειςάγει ζνα ‘όνομα χριςτθ’ 

και ζνα ‘κωδικό’ ϊςτε να μπορεί να ςυνδεκεί ςτον ίδιο λογαριαςμό και τοπικά από 

τθν εφαρμογι .  

 

Ποντζλο GOMS 

 
 ΧΨΣΧΣΧ: ΔΛΑΠΣΦΦΩΧΘ ΟΣΓΑΦΛΑΧΠΣΩ ΧΦΘΧΨΘ 

 ΠΕΨΑΞΛΡΘΧΘ ΨΣΩ ΔΕΛΞΨΘ ΧΨΣ ΞΣΩΠΥΛ ΠΕ ΨΣ «ΣΡΣΠΑ ΧΦΘΧΨΘ»  
 ΞΟΛΞ ΧΨΣ ΞΣΩΠΥΛ ΠΕ ΨΣ «ΣΡΣΠΑ ΧΦΘΧΨΘ»  

 ΠΕΨΑΞΛΡΘΧΘ ΨΣΩ ΔΕΛΞΨΘ ΧΨΣ ΞΣΩΠΥΛ «ΦΩΚΠΛΧΕΛΧ»  
 ΞΟΛΞ ΧΨΣ ΞΣΩΠΥΛ «ΦΩΚΠΛΧΕΛΧ»  

 ΠΕΨΑΞΛΡΘΧΘ ΨΣΩ ΔΕΛΞΨΘ ΧΨΣ ΥΕΔΛΣ ΕΛΧΑΓΩΓΘΧ «ΣΡΣΠΑ ΧΦΘΧΨΘ» 

 ΞΟΛΞ ΧΨΣ ΥΕΔΛΣ ΕΛΧΑΓΩΓΘΧ «ΣΡΣΠΑ ΧΦΘΧΨΘ» 

 ΥΟΘΞΨΦΣΟΣΓΘΧΘ «ΣΡΣΠΑ ΧΦΘΧΨΘ» 

 ΠΕΨΑΞΛΡΘΧΘ ΨΣΩ ΔΕΛΞΨΘ ΧΨΣ ΥΕΔΛΣ ΕΛΧΑΓΩΓΘΧ «ΞΩΔΛΞΣΧ» 

 ΞΟΛΞ ΧΨΣ ΥΕΔΛΣ ΕΛΧΑΓΩΓΘΧ «ΞΩΔΛΞΣΧ» 

 ΥΟΘΞΨΦΣΟΣΓΘΧΘ «ΞΩΔΛΞΣΧ» 

 ΠΕΨΑΞΛΡΘΧΘ ΨΣΩ ΔΕΛΞΨΘ ΧΨΣ ΥΕΔΛΣ ΕΛΧΑΓΩΓΘΧ «ΕΥΛΒΕΒΑΛΩΧΘ 
ΞΩΔΛΞΣΩ» 

 ΞΟΛΞ ΧΨΣ ΥΕΔΛΣ ΕΛΧΑΓΩΓΘΧ «ΕΥΛΒΕΒΑΛΩΧΘ ΞΩΔΛΞΣΩ» 

 ΥΟΘΞΨΦΣΟΣΓΘΧΘ «ΕΥΛΒΕΒΑΛΩΧΘ ΞΩΔΛΞΣΩ» 

 ΠΕΨΑΞΛΡΘΧΘ ΨΣΩ ΔΕΛΞΨΘ ΧΨΣ ΞΣΩΠΥΛ «ΑΥΣΚΘΞΕΩΧΘ» 

 ΞΟΛΞ ΧΨΣ ΞΣΩΠΥΛ «ΑΥΣΚΘΞΕΩΧΘ» 
 

 

 6ο ςενάριο: Διαχείριςη κεντρικοφ ταμπλό 

Υρόκειται για τον αντικειμενικό ςκοπό τθσ εφαρμογισ, κακϊσ παρουςιάηονται τα 

παραγόμενα αποτελζςματα και οι υπθρεςίεσ τθσ.  Σ χριςτθσ μζςα από μια δομι 

ςελιδοποίθςθσ κα μπορεί να διατρζξει ςτισ μθνιαίεσ καταναλϊςεισ του ςπιτιοφ του, 

ζτςι ϊςτε να παρακολουκεί, να επεξεργάηεται και να ενθμερϊνεται για τρόπουσ 

εξοικονόμθςθσ.  

 

Ποντζλο GOMS 

 
 ΧΨΣΧΣΧ: ΔΛΑΧΕΛΦΛΧΘ ΞΕΡΨΦΛΞΣΩ ΨΑΠΥΟΣ 

 [ ΕΥΛΟΣΓΘ  ΧΨΣΧΣΧ: ΕΥΛΟΣΓΘ ΠΘΡΑ  
 * ΕΥΛΟΣΓΘ ΧΨΣΧΣΧ: ΥΦΣΘΓΣΩΠΕΡΣΧ ΠΘΡΑΧ 

 ΠΕΨΑΞΛΡΘΧΘ ΨΣΩ ΔΕΛΞΨΘ ΧΨΣ ΞΣΩΠΥΛ «ΥΦΣΘΓΣΩΠΕΡΣΧ» 

 ΞΟΛΞ ΧΨΣ ΞΣΩΠΥΛ «ΥΦΣΘΓΣΩΠΕΡΣΧ» 
] 

 * ΕΥΛΟΣΓΘ ΧΨΣΧΣΧ: ΕΥΣΠΕΡΣΧ ΠΘΡΑΧ 

 ΠΕΨΑΞΛΡΘΧΘ ΨΣΩ ΔΕΛΞΨΘ ΧΨΣ ΞΣΩΠΥΛ «ΕΥΣΠΕΡΣΧ» 

 ΞΟΛΞ ΧΨΣ ΞΣΩΠΥΛ «ΕΥΣΠΕΡΣΧ» 
] 

 * ΕΥΛΟΣΓΘ ΧΨΣΧΣΧ: ΠΥΑΦΑ ΕΥΛΟΣΓΘΧ ΠΘΡΑ 
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 ΠΕΨΑΞΛΡΘΧΘ ΨΣΩ ΔΕΛΞΨΘ ΧΨΘ ΠΥΑΦΑ 

 ΞΟΛΞ ΧΨΣ ΕΥΛΚΩΠΘΨΣ ΧΘΠΕΛΣ ΨΘΧ ΠΥΑΦΑΧ 
] 

]  
 * ΕΥΛΟΣΓΘ  ΧΨΣΧΣΧ: ΠΕΡΣΩ ΕΥΛΟΣΓΩΡ ΓΦΑΦΘΠΑΨΣΧ  

 ΠΕΨΑΞΛΡΘΧΘ ΨΣΩ ΔΕΛΞΨΘ ΧΨΣ ΞΣΩΠΥΛ «ΕΥΛΟΣΓΩΡ ΓΦΑΦΘΠΑΨΣΧ» 
 ΞΟΛΞ ΧΨΣ ΞΣΩΠΥΛ «ΕΥΛΟΣΓΩΡ ΓΦΑΦΘΠΑΨΣΧ» 

 ΕΞΨΩΥΩΧΘ ΓΦΑΦΘΠΑΨΣΧ 

 ΞΑΨΕΒΑΧΠΑ ΕΛΞΣΡΑΧ PNG 

 ΞΑΨΕΒΑΧΠΑ ΕΛΞΣΡΑΧ JPEG 

 ΞΑΨΕΒΑΧΠΑ ΑΦΧΕΛΣΩ PDF 

 ΞΑΨΕΒΑΧΠΑ ΕΛΞΣΡΑΧ SVG 
]  

 * ΕΥΛΟΣΓΘ  ΧΨΣΧΣΧ: ΕΠΦΑΡΛΧΘ ΥΦΣΨΑΧΕΩΡ ΕΣΛΞΣΡΣΠΘΧΘΧ  
 ΠΕΨΑΞΛΡΘΧΘ ΨΣΩ ΔΕΛΞΨΘ ΧΨΘ ΞΑΦΨΕΟΑ «ΥΦΣΨΑΧΕΩΡ 

ΕΣΛΞΣΡΣΠΘΧΘΧ» 
 ΞΟΛΞ ΧΨΣ ΞΣΩΠΥΛ «ΥΦΣΨΑΧΕΩΡ ΕΣΛΞΣΡΣΠΘΧΘΧ» 
]  

 

 7ο ςενάριο: Αποςφνδεςη χρήςτη 

Ζνασ ςυνδεδεμζνοσ χριςτθσ ζχει τθν επιλογι να αποςυνδεκεί από τθν εφαρμογι 

απλά πατϊντασ πάνω ςτο κουμπί με το ‘όνομα χριςτθ’ και ςτθ ςυνζχεια ςτθν 

επιλογι αποςφνδεςθσ. 

 

Ποντζλο GOMS 

 
 ΧΨΣΧΣΧ: ΑΥΣΧΩΡΔΕΧΘ ΧΦΘΧΨΘ 

 ΠΕΨΑΞΛΡΘΧΘ ΨΣΩ ΔΕΛΞΨΘ ΧΨΣ ΞΣΩΠΥΛ ΠΕ ΨΣ «ΣΡΣΠΑ ΧΦΘΧΨΘ»  
 ΞΟΛΞ ΧΨΣ ΞΣΩΠΥΛ ΠΕ ΨΣ «ΣΡΣΠΑ ΧΦΘΧΨΘ»  

 ΠΕΨΑΞΛΡΘΧΘ ΨΣΩ ΔΕΛΞΨΘ ΧΨΣ ΞΣΩΠΥΛ «ΑΥΣΧΩΡΔΕΧΘ»  
 ΞΟΛΞ ΧΨΣ ΞΣΩΠΥΛ «ΑΥΣΧΩΡΔΕΧΘ»  

 

 

 

6.2.3 Αναπαρϊςταςη ςτοιχεύων – UML 

Χφμφωνα με το OMG (Object Management Group) θ Unified Modeling Language - UML είναι 

μια γραφικι γλϊςςα για τθν οπτικοποίθςθ, τον προςδιοριςμό, τθν καταςκευι, και τθν 

τεκμθρίωςθ των αντικειμζνων ενόσ ςυςτιματοσ λογιςμικοφ υψθλϊν προδιαγραφϊν. Θ 

UML προςφζρει ζναν τυποποιθμζνο τρόπο για τθν εγγραφι των ςχεδιαγραμμάτων ενόσ 

ςυςτιματοσ, ςυμπεριλαμβανομζνων των εννοιολογικϊν ςτοιχείων όπωσ τισ 

επιχειρθματικζσ διαδικαςίεσ και τισ λειτουργίεσ του ςυςτιματοσ, κακϊσ και ςυγκεκριμζνα 

πράγματα, όπωσ καταςτάςεισ γλωςςϊν προγραμματιςμοφ, ςχιματα βάςεων δεδομζνων, 

και επαναχρθςιμοποιιςιμα ςτοιχεία λογιςμικοφ. 

Είναι ςθμαντικό να ςθμειωκεί ότι θ UML είναι μια «γλϊςςα» για τον προςδιοριςμό και όχι 

μια μζκοδοσ ι διαδικαςία. Θ UML χρθςιμοποιείται για να κακορίςει ζνα ςφςτθμα 
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λογιςμικοφ, να ορίςει τα αντικείμενα του ςυςτιματοσ, να καταγράψει και να καταςκευάςει 

- είναι θ γλϊςςα που το προςχζδιο είναι γραμμζνο. Θ UML μπορεί να χρθςιμοποιθκεί ςε 

μια ποικιλία από τρόπουσ για να υποςτθρίξει μια μεκοδολογία ανάπτυξθσ λογιςμικοφ 

(όπωσ το Rational Unified Process) - αλλά από μόνθ τθσ δεν προςδιορίηει τθ μεκοδολογία ι 

διαδικαςία. (Sparx Systems, 2014) 

Θ UML 2.5 ορίηει δφο τφπουσ διαγραμμάτων: 

 Structure diagrams (διαγράμματα δομήσ) - δείχνουν τθ ςτατικι δομι του 

ςυςτιματοσ και των μερϊν του ςε διαφορετικά επίπεδα αφαίρεςθσ και εφαρμογισ, 

κακϊσ και τον τρόπο που ςχετίηονται μεταξφ τουσ. Ψα ςτοιχεία ςε ζνα διάγραμμα 

δομισ αντιπροςωπεφουν τισ ςθμαντικζσ ζννοιεσ του ςυςτιματοσ, και μπορεί να 

περιλαμβάνουν αφθρθμζνα, πραγματικά και εφαρμοςμζνα ςχζδια. Αυτά είναι: 

o Class diagram 

o Object diagram 

o Package diagram 

o Model diagram 

o Composite structure diagram 

o Internal structure diagram 

o Collaboration use diagram 

o Component diagram 

o Manifestation diagram 

o Deployment diagram  

o Network architecture diagram  

o Profile diagram  

 

 Behavior diagrams (διαγράμματα ςυμπεριφοράσ) - δείχνουν τθν δυναμικι 

ςυμπεριφορά των αντικειμζνων ςε ζνα ςφςτθμα, το οποίο μπορεί να περιγραφεί 

ωσ μια ςειρά από αλλαγζσ με τθν πάροδο του χρόνου. Αυτά είναι: 

o Use case diagram  

o Information flow diagram  

o Activity diagram  

o State machine diagram  

o Behavioral state machine diagram  

o Protocol state machine diagram  

o Interaction diagram  

o Sequence diagram  

o Communication diagram (a.k.a. Collaboration diagram in UML 1.x) 

o Timing diagram  

o Interaction overview diagram  

(The Unified Modeling Language, 2014) 

Χτθ ςυνζχεια κα δοκεί από μια ςειρά διαγραμμάτων για τισ δφο κατθγορίεσ, ςφμφωνα με 

τα ςενάρια που αναφζρκθκαν ςτο 6.2.2. Για τθν παραγωγι των διαγραμμάτων 

χρθςιμοποιικθκε το λογιςμικό Visual Paradigm. 

http://www.visual-paradigm.com/
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6.2.3.1 Class Diagram – Διϊγραμμα Κλϊςεων 

Ζνα διάγραμμα κλάςεων εμφανίηει τα αντικείμενα που απαιτοφνται και τισ ςχζςεισ μεταξφ 

τουσ. Δεδομζνου ότι παρζχει λεπτομερείσ πλθροφορίεσ ςχετικά με τισ ιδιότθτεσ και τισ 

διαςυνδζςεισ των κλάςεων, μπορεί να κεωρθκεί ωσ το κφριο μοντζλο διαγραμμάτων, και 

τα άλλα διαγράμματα μποροφν να κεωρθκοφν ωσ ςυμπλθρωματικά μοντζλα. 

 

Εικόνα 6.1: Class Diagram 
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6.2.3.2 Use Case Diagrams – Διαγρϊμματα Περιπτώςεων Χρόςησ 

Ψα διαγράμματα περιπτϊςεων χριςθσ επιτρζπουν να ςχεδιαςτοφν οι λειτουργίεσ του 

ςυςτιματοσ (δθλαδι οι ςτόχοι), κακϊσ και οι παράγοντεσ που αλλθλεπιδροφν με αυτζσ τισ 

λειτουργίεσ.  

 

Εικόνα 6.2: Use Case Diagram - Αρχική οθόνη 
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Εικόνα 6.3: Use Case Diagram - Εγγραφή χρήςτη 

 

 

Εικόνα 6.4: Use Case Diagram - φνδεςη χρήςτη 
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Εικόνα 6.5: Use Case Diagram - Εγγραφή μζςω Facebook 
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Εικόνα 6.6: Use Case Diagram - υνδεδεμζνοσ χρήςτησ 
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Εικόνα 6.7: Use Case Diagram - Κεντρικό ταμπλό 

 

 

Εικόνα 6.8: Use Case Diagram - Προφίλ ςπιτιοφ 
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Εικόνα 6.9: Use Case Diagram - Νζοσ λογαριαςμόσ 

 

 

Εικόνα 6.10: Use Case Diagram - Ρυθμίςεισ 
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Εικόνα 6.11: Use Case Diagram - Αποςφνδεςη 

 

6.2.4 Ανϊλυςη και ςχεδιαςμόσ βϊςησ δεδομϋνων – Database Schema 

Θ προσ δθμιουργία εφαρμογι απαιτεί τθν ειςαγωγι και αποκικευςθ δεδομζνων για τθν 

λειτουργία τθσ. Για τον λόγο αυτό ςχεδιάςτθκε μία βάςθ δεδομζνων που ικανοποιεί τισ 

ανάγκεσ τθσ εφαρμογισ. Ψα δεδομζνα που απαιτοφνται μποροφν να χωριςτοφν ςε 3 

επιμζρουσ κατθγορίεσ ανάλογα με τον ςκοπό που εξυπθρετοφν. Ζτςι προκφπτει μια 

κατθγορία για τα δεδομζνα που ςχετίηονται με τον λογαριαςμό του χριςτθ, μία για τα 

δεδομζνα πλθροφοριϊν που αφοροφν το ςπίτι και, τζλοσ, μια κατθγορία δεδομζνων για τισ 

πλθροφορίεσ των καταναλϊςεων και των παραγόμενων απ’ αυτζσ αποτελεςμάτων. 

Χφμφωνα με αυτζσ τισ 3 κατθγορίεσ δθμιουργικθκε το ςχιμα τθσ βάςθσ δεδομζνων, το 

οποίο δίνεται παρακάτω. 

Υροκειμζνου ζνασ νζοσ χριςτθσ να αποκτιςει πρόςβαςθ ςτθν εφαρμογι κα πρζπει να 

δθμιουργιςει ζνα λογαριαςμό. Αυτό μπορεί να γίνει με δφο τρόπουσ, είτε δθμιουργϊντασ 

ζνα νζο λογαριαςμό χριςτθ τοπικά ςτθν εφαρμογι είτε ςυνδζοντασ τον λογαριαςμό του 

ςτο facebook με τθν εφαρμογι. Για τον ςκοπό αυτό δθμιουργικθκε ζνασ πίνακασ με το 

όνομα ‘users’ όπου αποκθκεφονται οι απαιτοφμενεσ πλθροφορίεσ εγγραφισ. Χτθν πρϊτθ 

περίπτωςθ τθσ δθμιουργίασ λογαριαςμοφ αποκθκεφονται το όνομα χριςτθ, ο κωδικόσ, θ 

διεφκυνςθ email κακϊσ και μια μοναδικι ςυμβολοςειρά που αποτελεί ζνα κωδικό 

ενεργοποίθςθσ του λογαριαςμοφ. Εναλλακτικά, κατά τθν ςφνδεςθ μζςω facebook 

αποκθκεφονται θ διεφκυνςθ email, το ‘facebook id’ του χριςτθ και το όνομα του ςτο 

facebook. 

Σι πλθροφορίεσ για το προφίλ του ςπιτιοφ αποκθκεφονται ςτον πίνακα ‘profile’. Ξάκε 

χριςτθσ δίνει ςε αυτό τον πίνακα το ‘user_id’, τθν διεφκυνςι του (αρικμό, οδό, 

ταχυδρομικό κϊδικα), τθν επιφάνεια του ςπιτιοφ, τθν κατθγορία ςτθν οποία ανικει το 

μζγεκοσ του ςπιτιοφ, και τα 4 πεδία παροχϊν (θλεκτριςμό, φυςικό αζριο, πετρζλαιο, νερό). 

Επιπλζον, χρθςιμοποιείται ζνασ ςυμπλθρωματικόσ πίνακασ, ο ‘post_codes’, για τισ 
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πλθροφορίεσ ταχυδρομικοφ κϊδικα, πόλθσ, διοικθτικισ περιοχισ και χϊρασ, που μπορεί να 

είναι κοινζσ για πολλαπλοφσ χριςτεσ. 

Σι πλθροφορίεσ των καταναλϊςεων και των παραγόμενων αποτελεςμάτων αποκθκεφονται 

ςε 5 διαφορετικοφσ πίνακεσ. Αρχικά, ζχει δθμιουργθκεί ζνα πίνακασ ‘consumption_type’ ο 

οποίοσ ζχει αποκθκευμζνεσ τισ αντιςτοιχίεσ τφπου κατανάλωςθσ και κωδικοφ αρικμοφ 

κατανάλωςθσ. Σι λογαριαςμοί κατανάλωςθσ που ειςάγει ο χριςτθσ αποκθκεφονται ςτον 

πίνακα ‘consumptions’ απαιτϊντασ τα πεδία ‘user_id’, τφπο κατανάλωςθσ, ποςότθτα, 

κόςτοσ, αρχι περιόδου, τζλοσ περιόδου και αν ο λογαριαςμόσ είναι ζναντι ι όχι. Ψα μθνιαία 

δεδομζνα που υπολογίηονται από αυτοφσ τουσ λογαριαςμοφσ αποκθκεφονται ςτον πίνακα 

‘cons_calc’ ζχοντασ ωσ ςτιλεσ το ‘user_id’, τον τφπο κατανάλωςθσ, τον μινα, τισ θμζρεσ του 

μινα, τθν μθνιαία ποςότθτα, το μθνιαίο κόςτοσ, τθν μθνιαία ποςότθτα ςε kWh, και τθν 

μθνιαία ποςότθτα παραγόμενου CO2. Χτουσ δφο πίνακεσ ‘size_avg’ και ‘postcode_avg’ 

αποκθκεφονται τα μθνιαία δεδομζνα για τουσ μζςουσ όρουσ κατανάλωςθσ ςπιτιϊν ίδιου 

μεγζκουσ και ςπιτιϊν με τον ίδιο ταχυδρομικό κϊδικα. Σι δφο πίνακεσ είναι πανομοιότυποι 

ζχοντασ ωσ ςτιλεσ τθν κατθγορία μεγζκουσ ι τον ταχυδρομικό κϊδικα του ςπιτιοφ, τον 

μινα, τον τφπο κατανάλωςθσ και τθν ποςότθτα κατανάλωςθσ. 
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Εικόνα 6.12: χήμα βάςησ δεδομζνων hecma 

Ψο ςχιμα τθσ βάςθσ δεδομζνων ςχεδιάςτθκε ςτο λογιςμικό MySQL Workbench 6.0 CE. 

 

http://www.mysql.com/products/workbench/
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6.3 χεδιαςμόσ ςυςτόματοσ με πρότυπη βαςικό οθόνη 

Χε αυτό το ςθμείο, αφοφ ζχει αναπτυχκεί θ βαςικι δομι τθσ εφαρμογισ, είναι αναγκαίο να 

δοκεί μια βαςικι ςχεδίαςθ τθσ διεπαφισ χριςτθ. Ψα παρακάτω mockups παρουςιάηουν μια 

αρχικι ςχεδίαςθ των βαςικϊν οκονϊν του ςυςτιματοσ. Θ ανάπτυξι τουσ ζγινε ςτο 

λογιςμικό Pencil.  

 

Εικόνα 6.13: Mockup - Αρχική οθόνη 

 

file:///C:/Users/Γιώργος/AppData/Roaming/Microsoft/Word/pencil.evolus.vn/
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Εικόνα 6.14: Mockup – Εγγραφή χρήςτη 

 

 

Εικόνα 6.15: Mockup – φνδεςη χρήςτη 

 



 

 87 

 

Εικόνα 6.16: Mockup - Κεντρικό ταμπλό 
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Εικόνα 6.17: Mockup - Προφίλ ςπιτιοφ 

 

 

Εικόνα 6.18: Mockup - Νζοσ λογαριαςμόσ 
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Εικόνα 6.19: Mockup - Ρυθμίςεισ  
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7 Τλοπούηςη τησ πλατφόρμασ 

Θ διαδικτυακι εφαρμογι hecma ςχεδιάςτθκε με βάςθ το υβριδικό μοντζλο αρχιτεκτονικισ 

διαδικτυακϊν ςυςτθμάτων. Θ μθχανι προςομοίωςθσ και εκτζλεςθσ των αλγορίκμων 

βρίςκεται ςτθ μεριά του εξυπθρετθτι, ενϊ θ παρουςίαςθ των αποτελεςμάτων γίνεται ςτθ 

μεριά του πελάτθ. Σ κϊδικασ είναι δομθμζνοσ ςφμφωνα με το μοντζλο MVC ϊςτε κάκε 

λειτουργικι μονάδα να είναι όςο το δυνατόν περιςςότερο απομονωμζνθ από κάκε άλλθ 

για να κακίςταται ευκολότερο για ζνα προγραμματιςτι να κατανοιςει και να τροποποιιςει 

κάκε ςυγκεκριμζνθ μονάδα, χωρίσ τθν γνϊςθ των υπολοίπων μονάδων. Χρθςιμοποιικθκαν 

μόνο διαδικτυακά πρότυπα για τθν δθμιουργία τθσ εφαρμογισ που χειρίηονται τουσ 

αρικμθτικοφσ υπολογιςμοφσ, τθν παραγωγι τθσ απεικόνιςθσ και τον ζλεγχο τθσ διεπαφισ 

χριςτθ. Χυγκεκριμζνα ζγινε θ εξισ χριςθ: 

 HTML για το περιεχόμενο τθσ εφαρμογισ 

 CSS για τθν μορφοποίθςθ του περιεχομζνου 

 PHP για τθν δυναμικι μεταφορά του περιεχομζνου από τον εξυπθρετθτι 

 JavaScript για τθν ςυμπεριφορά τθσ εφαρμογισ ςε ενζργειεσ του χριςτθ 

 MySQL για τθν υλοποίθςθ τθσ βάςθσ δεδομζνων 

Επίςθσ, ζγινε χριςθ βιβλιοκθκϊν και frameworks μόνο ελεφκερου λογιςμικοφ (FOSS) που 

επιτρζπουν τθν γριγορθ ανάπτυξθ εφαρμογϊν με χαμθλό κόςτοσ και οι οποίεσ  

ςυμβαδίηουν με τισ ςφγχρονεσ βζλτιςτεσ πρακτικζσ τθσ ανάπτυξθσ εφαρμογϊν διαδικτφου. 

Θ θλεκτρονικι διεφκυνςθ τθσ πλατφόρμασ είναι θ hecma.fsu.gr. 

 

7.1 Καθοριςμόσ εργαλεύων και πρακτικών  

Χτθν παροφςα υποενότθτα κα δοκοφν ζνα προσ ζνα τα εργαλεία και τα πακζτα κϊδικα που 

χρθςιμοποιικθκαν για τθν ανάπτυξθ τθσ εφαρμογισ. Επιπλζον, είναι απαραίτθτο να 

αναφερκοφν τα αρχεία εικόνων που αποκτικθκαν από εξωτερικζσ πθγζσ, όπωσ αρμόηει ςτα 

πνευματικά δικαιϊματα. 

 

7.1.1 Εργαλεύα ανϊπτυξησ   

Ψα εργαλεία ανάπτυξθσ αφοροφν τα προγράμματα που χρθςιμοποιικθκαν για τθν 

δθμιουργία του κϊδικα, τθν επεξεργαςία του, τθν εκτζλεςθ του και τθν αποςτολι των 

αρχείων ςτον εξυπθρετθτι. 

1. NetBeans  ( https://netbeans.org/ ) 

 Θ ανάπτυξθ μιασ διαδικτυακισ εφαρμογισ απαιτεί τθν χριςθ μιασ ομάδασ 

γλωςςϊν προγραμματιςμοφ. Για τον λόγο αυτό, ωσ πλατφόρμα ανάπτυξθσ 

χρθςιμοποιικθκε το NetBeans IDE 7.1.1, κακϊσ πρόκειται για ζνα ολοκλθρωμζνο 

https://netbeans.org/
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περιβάλλον ανάπτυξθσ (IDE) που προςφζρεται για τον προγραμματιςμό κυρίωσ με 

Java, HTML5, PHP, C / C ++ και άλλεσ.   

 

2. XAMPP ( https://www.apachefriends.org/ ) 

Σι απαραίτθτεσ τοπικζσ δοκιμζσ κατά τθν διάρκεια τθσ υλοποίθςθσ τθσ εφαρμογισ 

ζγιναν με τθν βοικεια του XAMPP, ενόσ πακζτου προγραμμάτων ελεφκερου 

λογιςμικοφ, λογιςμικοφ ανοικτοφ κϊδικα και ανεξαρτιτου πλατφόρμασ το οποίο 

περιζχει τον εξυπθρετθτι ιςτοςελίδων http Apache, τθν βάςθ δεδομζνων MySQL 

και ζνα διερμθνζα για κϊδικα γραμμζνο ςε γλϊςςεσ προγραμματιςμοφ PHP και 

Perl. 

 

3. phpMyAdmin (www.phpmyadmin.net/ ) 

Ψο phpMyAdmin χρθςιμοποιικθκε για τθν δθμιουργία του ςχιματοσ τθσ βάςθσ 

δεδομζνων ςτο τοπικό εξυπθρετθτι Apache του XAMPP και τθν εξαγωγι των 

ςχετικϊν αρχείων για τθν αποςτολι τουσ ςτον απομακρυςμζνο εξυπθρετθτι. Ψο 

phpMyAdmin είναι ελεφκερο και ανοιχτοφ κϊδικα εργαλείο γραμμζνο ςε PHP που 

προορίηεται να διαχειριςτεί τθ MySQL με τθν χριςθ ενόσ περιθγθτι διαδικτφου. 

Ππορεί να εκτελζςει διάφορεσ εργαςίεσ, όπωσ δθμιουργία, τροποποίθςθ ι 

διαγραφι δεδομζνων, πινάκων, πεδίων ι ςειρϊν, εκτζλεςθ SQL δθλϊςεων, ι τθ 

διαχείριςθ χρθςτϊν και δικαιωμάτων. 

 

4. Mozilla Firefox ( https://www.mozilla.org/ ) 

Σ Mozilla Firefox (γνωςτόσ απλά ωσ Firefox) είναι ζνα ελεφκερο και ανοικτοφ 

κϊδικα πρόγραμμα περιιγθςθσ ςτο διαδίκτυο που αναπτφχκθκε για τα Windows, 

OS X και Linux, με μια κινθτι ζκδοςθ για το Android, από τθ Mozilla Foundation και 

τθσ κυγατρικισ τθσ, θ Mozilla Corporation. Σ Firefox χρθςιμοποιεί τθν μθχανι 

διάταξθσ Gecko για να προςφζρει τισ ιςτοςελίδεσ, θ οποία υλοποιεί τα τρζχοντα και 

προβλεπόμενα διαδικτυακά πρότυπα. 

 

5. FileΗilla (https://filezilla-project.org/ ) 

Ψα αρχεία κϊδικα που δθμιουργικθκαν τοπικά ςτον υπολογιςτι ςτάλκθκαν ςτον 

εξυπθρετθτι που φιλοξενεί τθν εφαρμογι μζςω του πρωτοκόλλου FTP. Ψο FileZilla 

είναι μία ελεφκερθ, cross-platform εφαρμογι λογιςμικοφ FTP, που αποτελείται από 

τον FileZilla πελάτθ και τον FileZilla εξυπθρετθτι. Διατίκεται για Windows, Linux και 

Mac OS X. Ωποςτθρίηει FTP, SFTP και FTPS (FTP μζςω SSL / TLS). 

 

7.1.2 Βοηθητικϊ πακϋτα 

Για τισ ανάγκεσ τισ εφαρμογισ χρθςιμοποιικθκε μια ςειρά από βοθκθτικά πακζτα, δθλαδι 

βιβλιοκικεσ, πλαίςια εφαρμογϊν (frameworks), SDKs (Software Development Kit), Toolkits 

και APIs (Application Programming Interface).  Θ χριςθ τουσ ζγινε για τθν καλφτερθ 

απόδοςθ τθσ εμφάνιςθσ, τθσ ςυμπεριφοράσ, τθσ αςφάλειασ, τθσ ςυντιρθςθσ και τθσ 

λειτουργίασ τθσ εφαρμογισ. Υαρακάτω δίνεται θ λίςτα με τα επιλεγμζνα πακζτα κακϊσ και 

μια ςφντομθ περιγραφι τουσ. 

https://www.apachefriends.org/
http://www.phpmyadmin.net/
https://www.mozilla.org/
https://filezilla-project.org/
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6. PHP PBKDF2 Password Hashing Code (https://crackstation.net/hashing-

security.htm#phpsourcecode ) 

Θ πιο ςθμαντικι πτυχι ενόσ ςυςτιματοσ λογαριαςμοφ χριςτθ είναι θ προςταςία 

των κωδικϊν πρόςβαςθσ του χριςτθ. Σι βάςεισ δεδομζνων υποκλζπτονται ςυχνά 

με ςκοπό τθν ανάκτθςθ λογαριαςμϊν χριςτθ. Σπότε κα πρζπει να λθφκοφν τα 

απαραίτθτα μζτρα προςταςίασ για τουσ κωδικοφσ πρόςβαςθσ των χρθςτϊν εάν θ 

ιςτοςελίδα τυχόν παραβιαςτεί. Σ καλφτεροσ τρόποσ για τθν προςταςία των 

κωδικϊν πρόςβαςθσ είναι να χρθςιμοποιθκεί salted hashing ςτουσ κωδικοφ 

πρόςβαςθσ. 

 

7. jQuery ( http://jquery.com/ ) 

Θ jQuery είναι μια γριγορθ, μικρι, και πλοφςια ςε χαρακτθριςτικά βιβλιοκικθ 

JavaScript. Ξάνει τθ διάςχιςθ του HTML ζγγραφου τθ χειραγϊγθςθ, το χειριςμό 

γεγονότων, τα animation, και τθ Ajax πολφ πιο απλά με ζνα εφκολο ςτθ χριςθ API 

που λειτουργεί ςε ζνα πλικοσ από προγράμματα περιιγθςθσ. Πε ζνα ςυνδυαςμό 

από ευελιξία και επεκταςιμότθτα, θ jQuery ζχει αλλάξει τον τρόπο που 

εκατομμφρια άνκρωποι γράφουν JavaScript. 

 

8. Bootstrap ( http://getbootstrap.com/ ) 

Θ Bootstrap είναι από τα πιο δθμοφιλι HTML, CSS και JS πλαίςια για τθν ανάπτυξθ 

ιςτοςελίδων και διαδικτυακϊν εφαρμογϊν. Υεριζχει HTML και CSS για τισ μορφζσ 

τυπογραφίασ, τισ φόρμεσ, τα κουμπιά πλοιγθςθσ, τα ςτοιχεία τθσ διεπαφισ χριςτθ, 

κακϊσ και προαιρετικζσ επεκτάςεισ JavaScript. 

 

9. Bootstrap Validator (http://1000hz.github.io/bootstrap-validator/ ) 

Ψο Validator προςφζρει αυτόματθ επικφρωςθ φορμϊν ειςαγωγισ διαμορφωμζνων 

κυρίωσ μζςω του πρότυπου HTML5. Υαρζχει επίςθσ μια διακριτικι εμπειρία 

χριςτθ. Σ ζλεγχοσ για τυχόν εςφαλμζνεσ ειςαγωγζσ χαρακτιρων από τουσ χριςτεσ 

ςτισ φόρμεσ ειςαγωγισ γίνεται ςε πρϊτο επίπεδο ςτθ μεριά του χριςτθ πριν 

αποςταλοφν τα δεδομζνα ςτον εξυπθρετθτι.  

 

10. Bootstrap Datepicker (https://github.com/eternicode/bootstrap-datepicker ) 

Ψο Bootstrap Datepicker παρζχει ζνα ευζλικτο τρόπο επιλογισ θμερομθνιϊν με το 

ςτυλ απεικόνιςθσ τθσ Bootstrap. Χρθςιμοποιικθκε ςτισ φόρμεσ που απαιτοφν τθν 

ειςαγωγι δεδομζνων θμερομθνίασ. 

 

11. Highcharts (http://www.highcharts.com/ ) 

Ψα Highcharts είναι μια βιβλιοκικθ γραφθμάτων γραμμζνθ ςε κακαρι JavaScript, 

προςφζροντασ ζναν εφκολο τρόπο προςκικθσ διαδραςτικϊν γραφθμάτων για τθν 

ιςτοςελίδα ι τθν διαδικτυακι εφαρμογι. Ψα Highcharts υποςτθρίηουν προσ το 

παρόν τα γραφιματα γραμμισ, spline, περιοχισ, areaspline, ςτιλθσ, μπάρασ, πίτασ, 

διαςποράσ, γωνιϊν, arearange, areasplinerange, columnrange, φοφςκασ, box plot, 

μπάρεσ ςφάλματοσ, χωνιοφ, καταρράκτθ και πολικοφσ τφπουσ γραφθμάτων.  

Χρθςιμοποιικθκαν κάποια απ’ αυτά για τθν γραφικι απεικόνιςθ των 

αποτελεςμάτων τθσ εφαρμογισ. 

https://crackstation.net/hashing-security.htm#phpsourcecode
https://crackstation.net/hashing-security.htm#phpsourcecode
http://jquery.com/
http://getbootstrap.com/
http://1000hz.github.io/bootstrap-validator/
https://github.com/eternicode/bootstrap-datepicker
http://www.highcharts.com/
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12. Google Maps JavaScript API v3 

(https://developers.google.com/maps/documentation/javascript/examples/places-

autocomplete-addressform ) 

Υρόκειται για ζνα API εφρεςθσ και ςυμπλιρωςθσ διευκφνςεων τθσ Google. 

Χρθςιμοποιικθκε για τθν διευκόλυνςθ του χριςτθ κατά τθν ειςαγωγι τθσ 

διεφκυνςισ του, ϊςτε να μθν γίνουν λάκοσ απαραίτθτα ςτοιχεία όπωσ ο 

ταχυδρομικόσ κϊδικασ. 

 

13. Facebook's JavaScript SDK (https://developers.facebook.com/docs/javascript ) 

Ψο Facebook SDK για Javascript μια ςυλλογι client-side λειτουργιϊν που αφοροφν 

τισ υπθρεςίεσ του Facebook. Χρθςιμοποιικθκε για τθν εναλλακτικι εγγραφι του 

χριςτθ ςτθν εφαρμογι ςυνδεόμενοσ με τον Facebook λογαριαςμό του. 

 

14. Pear Mail (http://pear.php.net/package/Mail/redirected ) 

Ψο Pear είναι ζνα framework για επαναχρθςιμοποιιςιμα ςτοιχεία PHP. 

Χρθςιμοποιικθκε μόνο το πακζτο Mail για τθν αποςτολι θλεκτρονικϊν μθνυμάτων 

από τθν εφαρμογι ςτουσ χριςτεσ. Ψο Mail είναι ζνα χριςιμο πακζτο κακϊσ ορίηει 

μία διεπαφι για τθν εφαρμογι θλεκτρονικισ αλλθλογραφίασ ςφμφωνα με τθν 

ιεραρχία του Pear. Υροβλζπει, επίςθσ, τθν υποςτιριξθ χριςιμων λειτουργιϊν για 

πολλαπλζσ αποςτολζσ μθνυμάτων. Αυτι τθ ςτιγμι υποςτθρίηονται backends που 

περιλαμβάνουν: τθ ςυνάρτθςθ τθσ PHP mail (), sendmail, και SMTP. Αυτό το πακζτο 

παρζχει επίςθσ μια κλάςθ με λίςτα επικφρωςθσ RFC822 για email διευκφνςεισ. 

 

15. noUiSlider (http://refreshless.com/nouislider/ ) 

Ψο noUiSlider είναι μια βιβλιοκικθ JavaScript που δθμιουργεί το API ενόσ ολιςκθτι 

εφρουσ (range slider). Υροςφζρει πολλά χαρακτθριςτικά, και είναι όςο γίνεται 

μικρό και ελαφρφ, το οποίο είναι ιδανικό για χριςθ ακόμθ και ςε φορθτζσ 

ςυςκευζσ. Χρθςιμοποιικθκε με ςκοπό τθν εφκολθ και γριγορθ αλλαγι ςελίδασ 

ςτοιχείων μθνιαίασ κατανάλωςθσ ςτθν κεντρικι ςελίδα παρουςίαςθσ. 

 

16. tablesorter (https://github.com/Mottie/tablesorter ) 

Ψο tablesorter είναι ζνα πρόςκετο τθσ jQuery για τθ μετατροπι ενόσ 

τυποποιθμζνου πίνακα HTML με THEAD και TBODY ετικζτεσ ςε ζνα ταξινομθμζνο 

πίνακα, χωρίσ να ανανεωκεί θ ςελίδα. Ψο tablesorter μπορεί με επιτυχία να 

αναλφςει και να ταξινομιςει πολλοφσ τφπουσ δεδομζνων, ςυμπεριλαμβανομζνων 

ςυνδεδεμζνων δεδομζνων ςε ζνα κελί. Χρθςιμοποιικθκε για τθν άνετθ προβολι 

και τθν εφκολθ διαχείριςθ των πινάκων με τουσ λογαριαςμοφσ κατανάλωςθσ. 

 

7.1.3 Αρχεύα εικόνων 

Θ παρουςία εικόνων και γραφικϊν ςτοιχείων προςφζρει ςτο χριςτθ μια πιο ευχάριςτθ 

πλοιγθςθ ςτθ ςελίδα. Σι εικόνεσ που χρθςιμοποιικθκαν ςτα πλαίςια τθσ εφαρμογισ 

παρουςιάηονται παρακάτω μαηί με τθν πθγι και τθν περιγραφι τθσ χριςθσ τουσ. 

https://developers.google.com/maps/documentation/javascript/examples/places-autocomplete-addressform
https://developers.google.com/maps/documentation/javascript/examples/places-autocomplete-addressform
https://developers.facebook.com/docs/javascript
http://pear.php.net/package/Mail/redirected
http://refreshless.com/nouislider/
https://github.com/Mottie/tablesorter
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17. http://media.komonews.com/images/home+money1.jpg 

Θ εικόνα αυτι αναηθτικθκε ςτο Google και επεξεργάςτθκε με εργαλείο Photoshop. 

Ψοποκετικθκε ςτθν αρχικι ςελίδα τθσ εφαρμογισ. 

 

Εικόνα 7.1: Εικόνα αρχικήσ ςελίδασ 

 

18. http://www.ajaxload.info/ 

Εμφανίηεται για τθν καλφτερθ διαδραςτικότθτα των φορμϊν εγγραφισ, 

επαναφοράσ κωδικοφ και αποςτολισ email επικοινωνίασ. 

  

Εικόνα 7.2: Εικόνα φόρτωςησ 

19. https://www.iconfinder.com/icons/132006/bolt_charge_electric_electricity_light_li

ghtning_power_quick_shock_spark_storm_thunder_thunderbolt_weather_icon#siz

e=48  

Χρθςιμοποιικθκε ςτο κεντρικό ταμπλό ωσ διακριτικό  δίπλα ςτον τίτλο του 

γραφιματοσ κατανάλωςθσ θλεκτριςμοφ. 

 

Εικόνα 7.3: Εικόνα ηλεκτριςμοφ 

20. https://www.iconfinder.com/icons/53992/fire_flame_hot_orange_icon#size=24  

Χρθςιμοποιικθκε ςτο κεντρικό ταμπλό ωσ διακριτικό  δίπλα ςτον τίτλο του 

γραφιματοσ κατανάλωςθσ φυςικοφ αερίου. 

 

Εικόνα 7.4: Εικόνα φυςικοφ αερίου 

http://media.komonews.com/images/home+money1.jpg
http://www.ajaxload.info/
https://www.iconfinder.com/icons/132006/bolt_charge_electric_electricity_light_lightning_power_quick_shock_spark_storm_thunder_thunderbolt_weather_icon#size=48
https://www.iconfinder.com/icons/132006/bolt_charge_electric_electricity_light_lightning_power_quick_shock_spark_storm_thunder_thunderbolt_weather_icon#size=48
https://www.iconfinder.com/icons/132006/bolt_charge_electric_electricity_light_lightning_power_quick_shock_spark_storm_thunder_thunderbolt_weather_icon#size=48
https://www.iconfinder.com/icons/53992/fire_flame_hot_orange_icon#size=24
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21. https://www.iconfinder.com/icons/111084/drop_oil_rain_icon#size=128  

Χρθςιμοποιικθκε ςτο κεντρικό ταμπλό ωσ διακριτικό  δίπλα ςτον τίτλο του 

γραφιματοσ κατανάλωςθσ πετρελαίου. 

 

Εικόνα 7.5 :Εικόνα πετρελαίου 

22. https://www.iconfinder.com/icons/23860/spit_water_icon#size=128  

Χρθςιμοποιικθκε ςτο κεντρικό ταμπλό ωσ διακριτικό  δίπλα ςτον τίτλο του 

γραφιματοσ κατανάλωςθσ νεροφ.  

 

Εικόνα 7.6: Εικόνα νεροφ  

23. https://www.iconfinder.com/icons/128380/eco_ecology_flora_forest_green_nature

_oak_plant_tree_wood_icon#size=64  

Χρθςιμοποιικθκε ςτο κεντρικό ταμπλό ωσ διακριτικό  δίπλα ςτθν αντιςτοιχία του 

περιβαλλοντικοφ αποτυπϊματοσ με τθν απορρόφθςθ CO2 των δαςϊν. 

 

Εικόνα 7.7: Εικόνα δζντρου 

24. https://www.iconfinder.com/icons/101914/car_transportation_vehicle_icon#size=1

28 

Χρθςιμοποιικθκε ςτο κεντρικό ταμπλό ωσ διακριτικό  δίπλα ςτθν αντιςτοιχία του 

περιβαλλοντικοφ αποτυπϊματοσ με τθν εκπομπι CO2 των αυτοκινιτων. 

 

Εικόνα 7.8: Εικόνα αυτοκινήτου 

25. https://www.iconfinder.com/icons/24215/haken_installed_ok_package_richtig_righ

t_tick_updated_icon#size=128 

Χρθςιμοποιικθκε ςτο κεντρικό ταμπλό ωσ κετικό διακριτικό  δίπλα ςτθν ςφγκριςθ 

κατανάλωςθσ με γειτονικά ςπίτια  ίδιου μεγζκουσ. 

 

Εικόνα 7.9: Εικόνα θετικήσ αξιολόγηςησ 

26. https://www.iconfinder.com/icons/9388/check_cross_delete_exit_remove_x_x-

sign_icon#size=48 

Χρθςιμοποιικθκε ςτο κεντρικό ταμπλό ωσ αρνθτικό διακριτικό  δίπλα ςτθν 

ςφγκριςθ κατανάλωςθσ με γειτονικά ςπίτια  ίδιου μεγζκουσ. 

 

Εικόνα 7.10: Εικόνα αρνητικήσ αξιολόγηςησ 

27. https://www.iconfinder.com/icons/211757/help_outline_icon#size=128 

Θ εικόνα αυτι εμφανίηεται ςτθ ςελίδα νζου λογαριαςμοφ, μετά το άνοιγμα μιασ 

https://www.iconfinder.com/icons/111084/drop_oil_rain_icon#size=128
https://www.iconfinder.com/icons/23860/spit_water_icon#size=128
https://www.iconfinder.com/icons/128380/eco_ecology_flora_forest_green_nature_oak_plant_tree_wood_icon#size=64
https://www.iconfinder.com/icons/128380/eco_ecology_flora_forest_green_nature_oak_plant_tree_wood_icon#size=64
https://www.iconfinder.com/icons/101914/car_transportation_vehicle_icon#size=128
https://www.iconfinder.com/icons/101914/car_transportation_vehicle_icon#size=128
https://www.iconfinder.com/icons/24215/haken_installed_ok_package_richtig_right_tick_updated_icon#size=128
https://www.iconfinder.com/icons/24215/haken_installed_ok_package_richtig_right_tick_updated_icon#size=128
https://www.iconfinder.com/icons/9388/check_cross_delete_exit_remove_x_x-sign_icon#size=48
https://www.iconfinder.com/icons/9388/check_cross_delete_exit_remove_x_x-sign_icon#size=48
https://www.iconfinder.com/icons/211757/help_outline_icon#size=128


 

 97 

καρτζλασ δίπλα από τον τίτλο τθσ. Δθλϊνει τθν φπαρξθ κουμπιοφ βοικειασ. 

 

Εικόνα 7.11: Εικόνα βοήθειασ 

28. http://www.dei.gr/el/oikiakoi-pelates/o-logariasmos-sas/entupo-logariasmou 

Θ εικόνα αυτι εμφανίηεται ςτθ ςελίδα νζου λογαριαςμοφ για τθν παροχι ενόσ 

υποδείγματοσ των δεδομζνων που απαιτοφνται από τον λογαριαςμό θλεκτριςμοφ. 

Επεξεργάςτθκε προκειμζνου να κυκλωκοφν τα επικυμθτά ςτοιχεία. 

 

Εικόνα 7.12: Εικόνα υποδείγματοσ ΔΕΘ 

29. http://www.aerioattikis.gr/default.aspx?pid=34&la=1&artid=89 

Θ εικόνα αυτι εμφανίηεται ςτθ ςελίδα νζου λογαριαςμοφ για τθν παροχι ενόσ 

υποδείγματοσ των δεδομζνων που απαιτοφνται από τον λογαριαςμό φυςικοφ 

αερίου. Επεξεργάςτθκε προκειμζνου να κυκλωκοφν τα επικυμθτά ςτοιχεία. 

http://www.dei.gr/el/oikiakoi-pelates/o-logariasmos-sas/entupo-logariasmou
http://www.aerioattikis.gr/default.aspx?pid=34&la=1&artid=89
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Εικόνα 7.13: Εικόνα υποδείγματοσ φυςικοφ αερίου 

30. http://www.deyakal.gr/?section=subcategory&subcat=15 

Θ εικόνα αυτι εμφανίηεται ςτθ ςελίδα νζου λογαριαςμοφ για τθν παροχι ενόσ 

υποδείγματοσ των δεδομζνων που απαιτοφνται από τον λογαριαςμό νεροφ. 

Επεξεργάςτθκε προκειμζνου να κυκλωκοφν τα επικυμθτά ςτοιχεία. 

http://www.deyakal.gr/?section=subcategory&subcat=15
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Εικόνα 7.14: Εικόνα υποδείγματοσ νεροφ 

 

7.2 Τλοπούηςη του ςυςτόματοσ με βϊςη τισ προδιαγραφϋσ 

Πε βάςθ τα ςτοιχεία τθσ προθγοφμενθσ ενότθτασ και ςε ςυνζπεια με τον ςχεδιαςμό του 

προθγοφμενου κεφαλαίου ζγινε θ ανάπτυξθ τθσ εφαρμογισ hecma για τθν διαχείριςθ των 

ενεργειακϊν δεδομζνων οικιακϊν καταναλωτϊν. Ξακϊσ θ δομι τθσ αρχιτεκτονικισ 

βαςίηεται ςτο μοντζλο MVC, πζραν του κφριου διαχωριςμοφ λόγω του μοντζλου, θ 

υλοποίθςθ χωρίςτθκε ςε 3 λειτουργικζσ ομάδεσ αρχείων. Αυτζσ είναι οι  ‘accounts’, ‘users’ 

και ‘dashboard’. Ψα αρχεία που αφοροφν τουσ λογαριαςμοφσ χριςτθ βρίςκονται ςτθν 

ομάδα ‘accounts’ και περιλαμβάνουν αρχεία για τθν εγγραφι, τθ ςφνδεςθ και τθν 

αποςφνδεςθ του χριςτθ, τθν ενεργοποίθςθ του λογαριαςμοφ, τθν επαναφορά του 

λογαριαςμοφ, τισ ρυκμίςεισ λογαριαςμοφ και τθν επικοινωνία του χριςτθ με τον υπεφκυνο 

τθσ εφαρμογισ. Χτθν ομάδα ‘users’ υπάρχουν τα αρχεία τθν διαμόρφωςθ του προφίλ 

ςπιτιοφ του χριςτθ, τθν προςκικθ νζων λογαριαςμϊν κατανάλωςθσ, τθν διαγραφι 

λογαριαςμϊν κατανάλωςθσ, τθν επεξεργαςία των δεδομζνων τουσ, τθν ανάκτθςθ 

αποκθκευμζνων λογαριαςμϊν. Χτθ ομάδα αρχείων ‘dashboard’ ζχουν ςυμπεριλθφκεί 

αρχεία ςχετικά με το κεντρικό ταμπλό τθσ εφαρμογισ όπου εμφανίηονται τα αποτελζςματα. 

Εκεί υπάρχουν κυρίωσ αρχεία που προετοιμάηουν και εμφανίηουν τα δεδομζνα 

παρουςίαςθσ. Επιπλζον, υπάρχουν και δευτερεφουςεσ ομάδεσ αρχείων ςτθν αρχικι δομι 

που περιλαμβάνουν βοθκθτικά αρχεία, φωτογραφίεσ, βοθκθτικά πακζτα, αρχεία 

JavaScript, αρχεία CSS και τα αρχεία για τθν ςφνδεςθ μζςω Facebook. 
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Ψα περιςςότερα αρχεία ακολουκοφν τθ γενικι λογικι ανάπτυξθσ ιςτοςελίδων όποτε είναι 

εφκολο να διαβαςτοφν και να κατανοθκοφν. Αυτά που ενδείκνυται  να παρουςιαςτοφν 

είναι οι αλγόρικμοι που αναπτφχκθκαν για τθν ειςαγωγι, τθν επεξεργαςία και τθν 

διαγραφι των δεδομζνων κατανάλωςθσ κακϊσ και όλεσ εκείνεσ οι ςυναρτιςεισ που 

ςχετίηονται με τθν επεξεργαςία των ειςαγόμενων δεδομζνων από τον χριςτθ. 

 

7.2.1 Ειςαγωγό δεδομϋνων κατανϊλωςησ 

Θ ειςαγωγι δεδομζνων νζων λογαριαςμϊν κατανάλωςθσ παρουςιάηει αρκετζσ 

ιδιαιτερότθτεσ. Σι  λογαριαςμοί των παροχϊν ζχουν δυο εκδοχζσ, τουσ εκκακαριςτικοφσ και 

τουσ ζναντι λογαριαςμοφσ. Σι εκκακαριςτικοί είναι θ γενικι περίπτωςθ λογαριαςμϊν που 

κα ειςαχκοφν ςτθν εφαρμογι. Υαρζχουν πλθροφορίεσ ποςότθτασ και κόςτουσ ςε μια 

περίοδο κατανάλωςθσ. Για τουσ λογαριαςμοφσ θλεκτριςμοφ και φυςικοφ αερίου θ 

περίοδοσ αυτι είναι 4 μινεσ, για το νερό είναι 2 μινεσ, ενϊ για το πετρζλαιο θ περίοδοσ 

εξαρτάται από τον χριςτθ. Από τθν άλλθ μεριά, οι ζναντι λογαριαςμοί εκδίδονται μόνο για 

θλεκτριςμό και φυςικό αζριο και αφοροφν τουσ 2 πρϊτουσ μινεσ μιασ εκκακαριςτικισ 

περιόδου. Εξαιτίασ του γεγονότοσ ότι δεν ζχει γίνει κάποια μζτρθςθ για τθν ποςότθτα τθσ 

κατανάλωςθσ, δίνεται μόνο ζνα εκτιμϊμενο κόςτοσ κατανάλωςθσ για αυτοφσ τουσ 2 μινεσ 

το οποίο ςυνεκτιμάται κατάλλθλα ςτον περιβάλλον εκκακαριςτικό λογαριαςμό. Ζτςι, 

λοιπόν, υπάρχουν 4 περιπτϊςεισ ειςαγωγισ λογαριαςμοφ ςε μια περίοδο εκκακαριςτικοφ 

λογαριαςμοφ που είναι ωσ εξισ: 

 Εκκακαριςτικόσ 

 Ζναντι 

 Εκκακαριςτικόσ αφοφ ζχει προθγθκεί ειςαγωγι ζναντι λογαριαςμοφ 

 Ζναντι αφοφ ζχει προθγθκεί ειςαγωγι εκκακαριςτικοφ λογαριαςμοφ 

Αρχικά ότι είδοσ και αν είναι ο λογαριαςμόσ κα αποκθκευκεί ςτον πίνακα ‘consumptions’ 

τθσ βάςθσ δεδομζνων. Χτθ ςυνζχεια γίνεται ζλεγχοσ προκειμζνου να διαπιςτωκεί αν 

υπάρχει αποκθκευμζνοσ λογαριαςμόσ με περίοδο κατανάλωςθσ που περιζχει όμοιουσ 

μινεσ με τον νεοειςελκόντα. Αν δεν υπάρχει τομι περιόδων με άλλο λογαριαςμό και ο 

ειςαγόμενοσ είναι ζναντι δεν ακολουκεί κάποια ενζργεια. Αν είναι εκκακαριςτικόσ τότε κα 

ακολουκιςει θ επεξεργαςία των δεδομζνων. Χτθν περίπτωςθ που υπάρχει τομι των 

περιόδων κατανάλωςθσ τότε αν ο νζοσ λογαριαςμόσ είναι ζναντι προςτίκεται το επιπλζον 

κόςτοσ ςε αυτό τθσ εκκακαριςτικισ περιόδου και ανανεϊνεται θ βάςθ των δεδομζνων, ενϊ 

αν είναι εκκακαριςτικόσ καλείται το κόςτοσ του ζναντι, προςτίκεται ςε αυτό του 

εκκακαριςτικοφ και ακολουκεί θ επεξεργαςία των δεδομζνων. Υαρακάτω δίνεται το 

διάγραμμα ροισ των ενεργειϊν ειςαγωγισ νζου λογαριαςμοφ. 
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Εικόνα 7.15: Διάγραμμα ροήσ ειςαγωγήσ δεδομζνων κατανάλωςησ 

 

7.2.2 Επεξεργαςύα δεδομϋνων κατανϊλωςησ 

Εφόςον ζχει γίνει επιτυχισ καταχϊρθςθ του λογαριαςμοφ κατανάλωςθσ, ςτισ 3 

περιπτϊςεισ ειςαγωγισ όπου ο λογαριαςμόσ είναι ζναντι και ζχει προθγθκεί 

εκκακαριςτικόσ για τθν ίδια περίοδο ι απλά εκκακαριςτικόσ, ακολουκεί θ επεξεργαςία των 

δεδομζνων. Χε κάκε περίπτωςθ θ εκκακαριςτικι περίοδοσ κατανάλωςθσ αναλφεται ςε 

μινεσ και μζρεσ που ςυμπλθρϊκθκαν για κάκε μινα. Για αυτό το ςκοπό υλοποιικθκε θ 

ςυνάρτθςθ ‘getMonths’. Θ ςυνάρτθςθ αυτι δζχεται ωσ δεδομζνα τισ θμερομθνίεσ αρχισ 

και τζλουσ τθσ περιόδου. Υροχποκζςεισ τισ ςυνάρτθςθσ αυτισ είναι ότι ςε δυο 

ςυνεχόμενεσ περιόδουσ, θ τελευταία μζρα τθσ πρϊτθσ είναι θ αρχι τθσ επόμενθσ και ότι θ 

μζρα που ςυνυπάρχει ςε δφο περιόδουσ μετριζται ςτθν περίοδο που τελειϊνει με αυτιν. 

Για παράδειγμα, δυο περίοδοι είναι 06/09/2013-08/01/2014 και 08/01/2014-08/05/2014, 

με ςυμπλθρωμζνεσ μζρεσ 124 και 120 αντίςτοιχα. Σ αλγόρικμοσ που ακολουκείται για τον 

υπολογιςμό μθνϊν και μερϊν δίνεται παρακάτω. 

Κϊδικασ PHP 
function getMonths($startstring, $endstring){  
//gets period, returns every month in the period and its days 
 
        $time1  = strtotime($startstring);     //absolute date comparison needs to be done here,               
                                                                            because PHP doesn't support date comparisons 
        $time   = $time1; 
        $time2  = strtotime($endstring); 
        $year1 = date('Y', $time1); 
        $year2 = date('Y', $time2); 
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        $years = range($year1, $year2); 
 
        $months = array(); 
        foreach( $years as $year ){ 
            while( $time < $time2 ){ 
                if(date('Y',$time) == $year){ 
                     
                    //because we include periods last day and  
                    //because they could start from the same day 
                    // we include this day when the period ends 
                    if( $time==$time1 ){ 
                        //first month 
                        if((date('Y-m', $time1))==(date('Y-m', $time2)) && (date('d', $time2))!=(date('t',  
                        $time2)) ){ 
                            //one month period 
                            $monthEnd= date('d', $time2) + 1; //include last day 
                        } 
                        elseif((date('Y-m', $time1))==(date('Y-m', $time2)) && (date('d',  
                        $time2))==(date('t', $time2)) ){ 
                            $monthEnd= date('d', $time2);  
                        } 
                        else $monthEnd= date('t', $time1); 
                         
                        $monthStart= date('d',$time1); 
                        $days= $monthEnd-$monthStart;  
                        $months[]=array( 'month'=>date( 'Y-m-d', $time1 ), 'days'=>$days ); 
                    } 
                    elseif( $time==(strtotime(date('Y-m-d', strtotime(date('Y-m', $time2)))))) { 
                        //last month not full 
                        $monthStart= date('1', $time2); 
                        $monthEnd= date('d',$time2) + 1; //include last day 
                        $days= $monthEnd - $monthStart ;  
                        $months[]=array( 'month'=>date( 'Y-m-d', $time2 ), 'days'=>$days ); 
                    } 
                    else{ 
                        //first month < month < last month 
                        $days= date('t', $time); 
                        $months[]=array( 'month'=>date( 'Y-m-1', $time ), 'days'=>$days ); 
                    } 
                    //$m=date('m', $time); 
                    //$months[]= date( 'Y-m-d', strtotime( "$year-$m-1" ) ); 
                    $time = strtotime(date('Y-m', $time).' +1 month'); 
                } 
                else{ 
                    break; 
                } 
            } 
            continue; 
        } 
        return $months; 
    } 
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Αξίηει να ςθμειωκεί ότι ο ζλεγχοσ των περιόδων κατανάλωςθσ γίνεται με τθν ςυνάρτθςθ 

‘periodJunction’. Αυτι δζχεται ωσ ορίςματα τθν αρχι και το τζλοσ τθσ επιλεγμζνθσ 

περιόδου και ζνα πίνακα με το ςφνολο των αποκθκευμζνων περιόδων. Ελζγχεται αν θ 

επιλεγμζνθ περίοδοσ ζχει βρίςκεται εντόσ κάποιασ αποκθκευμζνθσ περιόδου ι αν περιζχει 

αυτι κάποια. Επιςτρζφεται ο αρικμόσ των ςυγκροφςεων.  

Κϊδικασ PHP 
function periodJunction($start, $end, $periods ){ 
        //returns the number of the contained periods 
        $user= array(); 
        $user['start']=strtotime( $start ); 
        $user['end']=strtotime( $end ); 
        $mp= array(); 
        if( isset($periods) ){ 
            foreach ( $periods as $inner ){ 
                $check= false; $f=false; 
                $periodStart=strtotime( $inner['date_fr'] ); 
                $periodEnd=strtotime( $inner['date_to'] ); 
 
                if( ($user['start']== $periodStart) ||($user['end']== $periodEnd) ){ 
                    foreach ( $user as $date ){ 
                        //check if user start and end date is in the period 
                        $dateCheckIn=( $date >= $periodStart ) && ( $date <= $periodEnd ); 
                        $check= $check || $dateCheckIn; 
 
                    } 
                } 
                else{ 
                    foreach ( $user as $date ){ 
                        //check if user start and end date is in the period 
                        $dateCheckIn=( $date > $periodStart ) && ( $date < $periodEnd ); 
                        $check= $check || $dateCheckIn; 
 
                    } 
                } 
                if($check) $mp[]= array( 'start'=> date( 'Y-m-d', $periodStart ), 'end'=>date( 'Y-m-d',    
                $periodEnd ) ); 
                 
                //check if a previous period is in the user period 
                $periodsCheckIn= ( $user['start'] < $periodStart ) && ( $user['end'] > $periodEnd ); 
                if($periodsCheckIn) $mp[]= array( 'start'=> date( 'Y-m-d', $periodStart ),  
                'end'=>date( 'Y-m-d', $periodEnd ) ); 
                 
            } 
 
        } 
        return $mp; 
    } 
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Χτθν ςυνζχεια καλείται θ ςυνάρτθςθ ‘getMonthly’ θ οποία υπολογίηει τθ μθνιαία 

κατανάλωςθ, το μθνιαίο κόςτοσ, τθ ιςοδφναμθ μθνιαία κατανάλωςθ ςε kWh και τισ 

μθνιαίεσ εκπομπζσ CO2. Σι ςυντελεςτζσ μετατροπισ είναι δθμοςιευμζνοι ςτο φυλλάδιο 

(Carbon Trust, 2013). 

Κϊδικασ PHP 
function getMonthly( $code, $quantity, $cost, $months ){ 
        $monthly= array(); 
        $n=0; 
        foreach( $months as $inner ){ 
            $n+=$inner['days']; 
        } 
        $q= $quantity/$n; //quantity per day 
        $c= $cost/$n; //cost per day 
        foreach( $months as $inner ){ 
            $mq= $q * $inner['days']; 
            $mc= $c * $inner['days']; 
 
            switch ( $code ){ 
                case '1': //electricity equivalent 
                    $mkWh= $mq; 
                    $mCo2= $mq * 0.44548; 
                    break; 
                case '2': //natural kwh gas equivalent 
                    $mkWh= $mq ; 
                    $mCo2= $mq * 0.18404; 
                    break; 
                case '3': // oil litres to kwh 
                    $mkWh= $mq * 10; 
                    $mCo2= $mkWh * 0.24555; 
                    break; 
                case '4': // water m^3  
                    $mkWh= $mq * 0; 
                    $mCo2= $mq * 0; 
                    break; 
            } 
            $monthly[ $inner['month'] ]= array( 'days'=>$inner['days'], 'quantity'=>$mq, 
                'cost'=>$mc, 'kWheq'=>$mkWh, 'co2'=>$mCo2 ); 
        } 
                 
        return $monthly; 
    } 
     

 

Ζπειτα αν ο λογαριαςμόσ είναι εκκακαριςτικόσ  γίνεται αποκικευςθ τριϊν ειδϊν. Ψα 

μθνιαία δεδομζνα του λογαριαςμοφ και τα μθνιαία δεδομζνα ςφγκριςθσ με γειτονικό ςπίτι 

και ςπίτι ίδιου μεγζκουσ. Ψα δεδομζνα όπωσ υπολογίςτθκαν από τθν ςυνάρτθςθ 

‘getMonthly’ αποκθκεφονται ςτον πίνακα ‘cons_calc’ τθσ βάςθσ δεδομζνων. Για τθν 

ςφγκριςθ με το γειτονικό ςπίτι καλείται ο ταχυδρομικόσ κϊδικασ του χριςτθ. Σπότε για 

αυτόν τον ταχυδρομικό κϊδικα ανακτοφνται όλεσ οι ποςότθτεσ και οι θμζρεσ του μινα από 
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τον πίνακα ‘cons_calc’ και  υπολογίηεται θ κατά μζςο όρο κατανάλωςθ των ςπιτιϊν με τον 

ςυγκεκριμζνο ταχυδρομικό κϊδικα ςφμφωνα με  τθ ςχζςθ: 

                         
                  

               
                        

Τμοια υπολογίηεται και θ μθνιαία ποςότθτα ςφγκριςθσ για το ςπίτι ίδιου μεγζκουσ.  

 

7.2.3 Διαγραφό δεδομϋνων κατανϊλωςησ 

Χε μια πλατφόρμα που ο χριςτθσ ειςάγει δεδομζνα είναι πολφ ςθμαντικό να ζχει τθν 

δυνατότθτα να αναιρζςει τυχόν λανκαςμζνθ ειςαγωγι. Για αυτό τον λόγο αναπτφχκθκε θ 

λειτουργία διαγραφισ λογαριαςμϊν, κατά τθν οποία διαγράφεται ο επιλεγμζνοσ 

λογαριαςμόσ και αναιροφνται όλοι οι υπολογιςμοί που πραγματοποιικθκαν εξαιτίασ του. Θ 

λειτουργία αυτι παρζχεται ςτθν ςελίδα ειςαγωγισ νζου λογαριαςμοφ, ςτον πίνακα 

αποκθκευμζνων λογαριαςμϊν. Ζνα κουμπί με το χαρακτθριςτικό εικονίδιο διαγραφισ ‘X’ 

εμφανίηεται όταν ο δείκτθσ διατρζχει μια γραμμι του πίνακα λογαριαςμϊν. Για τθν 

διαςφάλιςθ των ενεργειϊν του χριςτθ εμφανίηεται ζνα κουμπί επιβεβαίωςθσ. 

Πε τθν αποδοχι διαγραφισ ενεργοποιείται ο αλγόρικμοσ διαγραφισ λογαριαςμοφ 

κατανάλωςθσ. Υρϊτθ του ενζργεια είναι θ διαγραφι τθσ γραμμισ του πίνακα 

‘consumptions’ τθσ βάςθσ δεδομζνων που αφορά τον ςυγκεκριμζνο λογαριαςμό.  Ζπειτα 

γίνεται ζλεγχοσ για φπαρξθ λογαριαςμοφ με περίοδο κατανάλωςθσ που ςυμπίπτει με τθν 

περίοδο του προσ διαγραφι λογαριαςμοφ. Τπωσ ςτθν ειςαγωγισ δεδομζνων, ζτςι και εδϊ 

υπάρχουν τζςςερισ περιπτϊςεισ ςυνδυαςμϊν των δφο λογαριαςμϊν. Σ λογαριαςμόσ που 

κα διαγραφεί μπορεί να είναι: 

 Εκκακαριςτικόσ 

 Ζναντι 

 Εκκακαριςτικόσ με φπαρξθ ςτθ βάςθ ζναντι λογαριαςμοφ 

 Ζναντι αφοφ με φπαρξθ ςτθ βάςθ εκκακαριςτικοφ λογαριαςμοφ 

Αν ο λογαριαςμόσ είναι ζναντι και δεν υπάρχει εκκακαριςτικόσ λογαριαςμόσ τθσ ίδιασ 

περιόδου θ διαδικαςία τελειϊνει εδϊ. Χτθν περίπτωςθ που υπάρχουν δφο λογαριαςμοί για 

μια περίοδο ι ο λογαριαςμόσ είναι εκκακαριςτικόσ γίνεται θ αντίςτροφθ διαδικαςία τθσ 

ειςαγωγισ δεδομζνων κατανάλωςθσ. Χτον πίνακα ‘cons_calc’ διαγράφονται τα δεδομζνα 

από τουσ μινεσ τθσ περιόδου εκτόσ εάν υπάρχει λογαριαςμόσ γειτονικισ περιόδου όπου 

για τουσ ακραίουσ μινεσ τθσ αφαιροφνται ϊςτε να κρατθκοφν αυτά του άλλου 

λογαριαςμοφ. Για τθν ςφγκριςθ γειτονικοφ ςπιτιοφ και ςπιτιοφ ίδιου μεγζκουσ γίνεται θ 

ίδια διαδικαςία με αυτι τθσ ειςαγωγισ δεδομζνων, κακϊσ αποτελεί μια ανανζωςθ των 

πινάκων ‘postcode_avg’ και ‘size_avg’ για τα δεδομζνα που υπάρχουν. Λδιαιτερότθτα 

παρουςιάηει θ φπαρξθ δυο λογαριαςμϊν, κακϊσ τότε ελζγχεται αν ο προσ διαγραφι 

λογαριαςμόσ είναι ζναντι, οπότε διαβάηεται θ μεγαλφτερθ περίοδοσ του εκκακαριςτικοφ 

λογαριαςμοφ που κα κακορίςει τθν επεξεργαςία, ι αν είναι εκκακαριςτικόσ, οπότε 

προςτίκεται το κόςτοσ του ζναντι ςε αυτό του εκκακαριςτικοφ, διότι αν δεν υπάρχει 

εκκακαριςτικόσ δεν εμφανίηονται δεδομζνα του ζναντι.  
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Εικόνα 7.16: Διάγραμμα ροήσ διαγραφήσ δεδομζνων κατανάλωςησ 

 

7.2.4 Εξαγωγό κατηγορύασ ςπιτιού 

Θ ςφγκριςθ τθσ κατανάλωςθσ των ςπιτιϊν όμοιου μεγζκουσ με βάςθ τθν ακριβι επιφάνεια 

δεν είναι αποδοτικι. Γι’ αυτό τον λόγο χρθςιμοποιικθκαν κατθγορίεσ μεγζκουσ ϊςτε να 

ομαδοποιιςουν τα αποκθκευμζνα προφίλ ςπιτιϊν. Ψα ςπίτια ανάλογα με τθν επιφάνειά 

τουσ χωρίςτθκαν ςτισ εξισ κατθγορίεσ: 

1. 0-19 m2 

2. 29-39 m2 

3. 40-59 m2  

4. 60-79 m2  

5. 80-99 m2  

6. 100-119 m2  

7. 120-149 m2  

8. 150-199 m2  

9. 200-249 m2  

10. 250-299 m2  

11. 300-399 m2  

12. 400-499 m2  

13. >500 m2  
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Κϊδικασ PHP 
function sizeCategory( $size ){ 
        //(0-119) step 20, category (1-6) 
        //(120-149) step 30, category (7) 
        //(150-299) step 50, category (8-10) 
        //(300-499) step 100, category (11-12) 
        //(500+)  category (13) 
         
        $i=0; 
        while ( $size>=$i ){ 
            if( $i<120 ){ 
                 $category= $i/20+1; 
                 $i+=20; 
            } 
            elseif ( $i<150 ){ 
                $category= $i/30+3; 
                $i+=30; 
            } 
            elseif ( $i<300 ){ 
                $category= $i/50+5; 
                $i+=50; 
            } 
            elseif ( $i<500 ){ 
                $category= $i/100+8; 
                $i+=100; 
            } 
            else { 
                $category= 13; 
                break; 
            } 
        } 
        return $category; 
    } 
 

 

7.2.5 Παρουςύαςη πληροφοριών κεντρικού ταμπλο 

Ψο κεντρικό ταμπλό παρουςίαςθσ πλθροφοριϊν αναπτφχκθκε κατά κφριο λόγο ςε 

JavaScript. Βαςικό ςτοιχείο είναι θ ςελιδοποίθςθ των μθνιαίων δεδομζνων. Επιλζγοντασ 

μια ςελίδα, που αντιςτοιχεί ςε ζνα από τουσ μινεσ που ζχουν αποκθκευτεί, γίνεται μια 

αςφγχρονθ κλιςθ ςτον εξυπθρετθτι για τθν αποςτολι των δεδομζνων του ηθτοφμενου 

μινα. Αυτά δομοφνται ςτθν ςελίδα ςφμφωνα με το αρχείο HTML και ανανεϊνονται από το 

αρχείο JavaScript.  

Ψο αρχείο JavaScript που αφορά τθν παρουςίαςθ των δεδομζνων ονομάηεται ‘slider’, διότι 

θ ςελιδοποίθςθ γίνεται με ζναν ολιςκθτι, και περιζχει 10 ςυναρτιςεισ, κάκε μια με τθν 

δικιά τθσ λειτουργία. Αρχικά, με τθν ςυνάρτθςθ ‘panelContol’ ελζγχεται θ φπαρξθ 

αποκθκευμζνου προφίλ ςπιτιοφ και λογαριαςμοφ κατανάλωςθσ. Αν δεν ζχουν γίνει οι 

απαραίτθτεσ καταχωριςεισ εμφανίηονται μθνφματα κακοδιγθςθσ του χριςτθ προσ τισ 

αναγκαίεσ του ενζργειεσ. Αν όλα ζχουν ρυκμιςτεί ςωςτά καλείται θ ςυνάρτθςθ 
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‘loadMonths’, που πραγματοποιεί τθν αςφγχρονθ κλιςθ των μθνιαίων δεδομζνων, και 

εμφανίηονται τα κουμπιά προθγοφμενου και επόμενου μινα με τισ ςυναρτιςεισ ‘next’ και 

‘previous’. Υαράλλθλα, θ ςυνάρτθςθ ‘sliderConfiguration’ δθμιουργεί και ρυκμίηει τον 

ολιςκθτι ςελιδοποίθςθσ με τον οποίο κα γίνεται θ άμεςθ αλλαγι μινα. Ξατά τθν επιτυχι 

ολοκλιρωςθ τθσ ‘loadMonths’ καλείται θ ςυνάρτθςθ ‘requestPage’ που επεξεργάηεται τον 

αρικμό τθσ ςελίδασ και τισ επακόλουκεσ απ’ αυτόν ενζργειεσ. Ψζτοιεσ είναι θ εν καιρϊ 

απενεργοποίθςθ των κουμπιϊν επόμενου και προθγοφμενου μινα, θ δθμιουργία των 

γραφθμάτων κατανάλωςθσ με τθν ςυνάρτθςθ ‘charts’, θ εμφάνιςθ των αποτελεςμάτων 

περιβαλλοντικοφ αποτυπϊματοσ με τθν ςυνάρτθςθ ‘footprint’ και θ εμφάνιςθ των 

ςυγκρίςεων κόςτουσ, κατανάλωςθσ όμοιου γειτονικοφ ςπιτιοφ και τθσ λίςτασ προτάςεων 

εξοικονόμθςθσ με τθν ςυνάρτθςθ ‘comparison’. Χτθν εμφάνιςθ των προτάςεων 

εξοικονόμθςθσ χρθςιμοποιικθκε θ ςυνάρτθςθ ‘randomPick’ για τθν τυχαία επιλογι τουσ 

από τθν λίςτα προτάςεων όπωσ αυτι δίνεται ςτο κεφάλαιο 2.2. 

Θ προετοιμαςία των δεδομζνων προσ παρουςίαςθ γίνετε ςτο αρχείο PHP ‘paginationAjax’. 

Χε αυτό το αρχείο καλοφνται όλα τα ηθτοφμενα δεδομζνα από τθν βάςθ και παίρνουν τθν 

μορφι που απαιτείται ϊςτε να παρουςιαςτοφν ςωςτά τα γραφιματα. Επιπλζον γίνεται 

ιδιαίτερθ επεξεργαςία ςτα δεδομζνα που προορίηονται για τισ ςυγκρίςεισ. Θ ςφγκριςθ 

κόςτουσ γίνεται για τθ ποςοςτιαία μεταβολι του ςυνολικοφ κόςτουσ κατανάλωςθσ του 

παρόντοσ επιλεγμζνου μινα με τον αμζςωσ προθγοφμενο.  Για τθν ςφγκριςθ τθσ 

κατανάλωςθσ με τα όμοια γειτονικά ςπίτια καλοφνται τα δεδομζνα κατανάλωςθσ ίδιου 

ταχυδρομικοφ κϊδικα και ίδιασ κατθγορίασ ςπιτιοφ. Ψο όριο κατανάλωςθσ των ςπιτιϊν 

αυτϊν παράγεται για κάκε είδοσ κατανάλωςθσ από τθν ςχζςθ: 

                               
                      

               
                    

Αν θ μθνιαία κατανάλωςθ ξεπερνάει το όριο κατά 10% τότε εμφανίηεται μινυμα αυξθμζνθσ 

κατανάλωςθσ. Χτθν αντίκετθ περίπτωςθ, εμφανίηεται ομοίωσ μινυμα χαμθλισ 

κατανάλωςθσ. 

Θ παραγωγι των αντιςτοιχιϊν του περιβαλλοντικοφ αποτυπϊματοσ ςε CO2 γίνεται κατά τθν 

ειςαγωγι των δεδομζνων κατανάλωςθσ από το χριςτθ. Τμωσ τα κακαρά νοφμερα 

ποςοτιτων CO2 ίςωσ δεν είναι πλιρωσ κατανοθτά για τθν εξαγωγι ςυμπεραςμάτων από 

τον μζςο χριςτθ. Για τον λόγο αυτό προςτζκθκαν 2 ακόμα αντιςτοιχίεσ, τα ςτρζμματα 

δάςουσ που μποροφν να απορροφιςουν μια ποςότθτα CO2 και τα χιλιόμετρα που κάνει ζνα 

μζςο αμάξι για να παράγει τθν ίδια ποςότθτα CO2. Σι ιςοδυναμίεσ αυτζσ παρζχονται από 

τθν ιςτοςελίδα (U.S. Environmental Protection Agency, 2014). Χρειάςτθκε να γίνουν κάποιεσ 

μετατροπζσ των ςχζςεων ϊςτε τα νοφμερα να είναι ςτο μετρικό ςφςτθμα μονάδων.  

  |
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7.3 Επύδειξη λειτουργύασ 

Θ υλοποίθςθ του ςυςτιματοσ ζγινε ςφμφωνα με τισ προδιαγραφζσ και τθν ςχεδίαςθ που 

παρουςιάςτθκε προθγουμζνωσ. Σπότε ςε αυτό το ςθμείο μπορεί να γίνει θ επίδειξθ 

λειτουργίασ τθσ πλατφόρμασ, ϊςτε να παρουςιαςτοφν οι βαςικζσ λειτουργίεσ τθσ. Ζνασ 

χριςτθσ προκειμζνου να παρακολουκιςει και να διαχειριςτεί τθν ενεργειακι κατανάλωςθ 

του ςπιτιοφ του πρζπει να κάνει εγγραφι/ςφνδεςθ, να διαμορφϊςει το προφίλ του ςπιτιοφ 

του, να προςκζςει λογαριαςμοφσ κατανάλωςθσ και να δει τα αποτελζςματα ςτο κεντρικό 

ταμπλό τθσ εφαρμογισ.  

 

Πε τθν ςφνδεςθ λογαριαςμοφ, ο χριςτθσ ζχει πρόςβαςθ ςτισ λειτουργίεσ τθσ εφαρμογισ. 

Υρϊτο βιμα είναι θ ειςαγωγι των πλθροφοριϊν του ςπιτιοφ που είναι απαραίτθτεσ για να 

δοκεί θ δυνατότθτα ειςαγωγισ λογαριαςμϊν κατανάλωςθσ και επιλογισ του επικυμθτοφ 

τφπου ενζργειασ. Υιο ςυγκεκριμζνα, ςτθ διαμόρφωςθ του προφίλ ςπιτιοφ ηθτείται θ 

διεφκυνςθ, θ επιφάνεια και οι παροχζσ ενζργειασ που χρθςιμοποιοφνται. Ξάκε 

ςυνδυαςμόσ επιλογισ παροχϊν κα εμφανίςει ςτθ ςελίδα ειςαγωγισ λογαριαςμϊν τισ 

αντίςτοιχεσ καρτζλεσ ενζργειασ. 

 

 

 

Εικόνα 7.17: Εγγραφή χρήςτη Εικόνα 7.18: φνδεςη λογαριαςμοφ χρήςτη 
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Ζχοντασ ακολουκιςει τα προθγοφμενα 

βιματα και ειςάγει μια ςειρά λογαριαςμϊν 

κατανάλωςθσ, κα εμφανιςτοφν ςτο 

κεντρικό ταμπλό τα αποτελζςματα των 

υπολογιςμϊν τθσ πλατφόρμασ. Τπωσ 

φαίνεται ςτο ςχιμα, υπάρχουν ζνα 

ςφςτθμα επιλογισ μινα και πζντε ςειρζσ 

πλθροφοριϊν. Χτθν πρϊτθ δίνεται ζνα 

διαχρονικό γράφθμα τθσ ςυνολικισ 

μθνιαίασ ποςότθτασ κατανάλωςθσ όλων 

των τφπων ενζργειασ. Ακολουκοφν  τα 

γραφιματα ςφγκριςθσ με το γειτονικό ςπίτι 

και το ςπίτι ίδιου μεγζκουσ για κάκε 

παροχι που ζχει ειςαχκεί λογαριαςμόσ 

ςτον ςυγκριμζνο μινα. Ζνα διαχρονικό 

γράφθμα μπάρασ δίνει το μθνιαίο κόςτοσ 

κατανάλωςθσ. Χτθν τζταρτθ ςειρά, δίνεται 

το περιβαλλοντικό αποτφπωμα τθσ 

μθνιαίασ κατανάλωςθσ και ζνα γράφθμα 

πίτασ για το ποςοςτιαίο κόςτοσ. Χε όλα τα 

γραφιματα δίνεται θ δυνατότατα 

εκτφπωςθσ και αποκικευςθσ. Ψζλοσ, ςε ζνα 

πλαίςιο πρόςκετων πλθροφόριων 

παρουςιάηονται κάποια επιπλζον 

αποτελζςματα ςφγκριςθσ και οι τρόποι 

εξοινόμθςθσ κατανάλωςθσ και χρθμάτων.  

Εικόνα 7.21: Διαμόρφωςη προφίλ ςπιτιοφ Εικόνα 7.20: Ειςαγωγή λογαριαςμοφ κατανάλωςησ 

Εικόνα 7.19: Κεντρικό ταμπλό 
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8 Δυνατότητεσ επϋκταςησ του ςυςτόματοσ 

Θ εφαρμογι hecma δθμιουργικθκε ςτα πλαίςια τθσ παροφςασ διπλωματικισ εργαςίασ με 

ςκοπό τθν διαχείριςθ και τθν παρακολοφκθςθ των λογαριαςμϊν κατανάλωςθσ ενζργειασ. 

Ππορεί να χρθςιμοποιθκεί από οποιονδιποτε χριςτθ του διαδικτφου, ανεξαρτιτωσ τισ 

τεχνικζσ γνϊςεισ του. Σι πλθροφορίεσ που παρζχει θ αρχικι ζκδοςθ τθσ πλατφόρμασ 

δίνονται κυρίωσ ςε μορφι γραφθμάτων και μθνυμάτων κειμζνου και αφοροφν τα εξισ 

ςτοιχεία: 

 τθν ςυνολικι μθνιαία κατανάλωςθ 

 το ςυνολικό μθνιαίο κόςτοσ κατανάλωςθσ 

 το ποςοςτιαίο κόςτοσ κατανάλωςθσ 

 το περιβαλλοντικό αποτφπωμα τθσ κατανάλωςθσ 

 τθν ςφγκριςθ τθσ κατανάλωςθσ με γειτονικά και ίδιου μεγζκουσ ςπίτια 

 τθν ςφγκριςθ των ςυνολικϊν εξόδων κατανάλωςθσ με τον προθγοφμενο μινα  

 τισ προτάςεισ εξοικονόμθςθσ 

Πελλοντικζσ αναβακμίςεισ τθσ εφαρμογισ είναι δυνατόν να πραγματοποιθκοφν 

προςκζτοντασ νζα ςτοιχεία ι μεταβάλλοντασ τα ιδθ υπάρχοντα. Ξακϊσ το διαδίκτυο 

βελτιϊνεται ςυνεχϊσ  και δομικά του ςτοιχεία αλλάηουν, είναι αναγκαίο για λόγουσ 

λειτουργικότθτασ, αςφάλειασ και ςυντιρθςθσ θ εφαρμογι να αναβακμίηεται. Επιπλζον, 

νζεσ υπθρεςίεσ μποροφν να προςτεκοφν που δεν κατζςτθ δυνατό να υλοποιθκοφν ςτα 

πλαίςια τθσ παροφςασ εργαςίασ. 

Πια υπθρεςία που κα μποροφςε να ενςωματωκεί είναι θ δυνατότθτα ςτατιςτικισ 

ανάλυςθσ των ενεργειακϊν καταναλϊςεων με ςκοπό τθν παραγωγι βραχυπρόκεςμων και 

μακροπρόκεςμων προβλζψεων και αναγωγι αυτϊν ςε οικονομικά μεγζκθ. Θ υπθρεςία 

αυτι δεν υλοποιικθκε κακϊσ απαιτεί μεγάλο όγκο δεδομζνων για τθν παραγωγι των 

χρονοςειρϊν που ςτθν παροφςα φάςθ δεν υπιρχε. Υαρόλα αυτά, αποτελεί ζνα πολφ 

ενδιαφζρον ςτοιχείο παρατιρθςθσ και αξιολόγθςθσ τθσ ενεργειακισ κατανάλωςθσ που κα 

βοθκοφςε τον χριςτθ να διαμορφϊςει τθν ενεργειακι του ςυμπεριφορά ϊςτε να 

εξοικονομιςει ενζργεια και χριματα. Θ πρόβλεψθ κα μποροφςε να δίνεται για τον επόμενο 

λογαριαςμό κατανάλωςθσ, δθλαδι για ορίηοντα ζωσ τεςςάρεσ μινεσ, χρθςιμοποιϊντασ μια 

ποςοτικι μζκοδο χρονοςειρϊν, κακϊσ παρουςιάηουν ανεξαρτθςία από τον ανκρϊπινο 

παράγοντα και εξαςφαλίηουν τθν εκτζλεςι τουσ αποκλειςτικά και μόνο με τθ χριςθ 

υπολογιςτικισ ιςχφοσ. Χτθν αναηιτθςθ που ζγινε ςτο διαδίκτυο δεν βρζκθκε καμία 

πλατφόρμα που να ζχει εντάξει ςτισ υπθρεςίεσ τθσ τθν παραγωγι προβλζψεων, γεγονόσ 

που τθν κακιςτά καινοτόμα ςτον τομζα τθσ οικιακισ διαχείριςθσ ενζργειασ.  

Υροσ τθν ίδια κατεφκυνςθ των βελτιϊςεων, θ πλατφόρμα κα μποροφςε να αναβακμιςτεί 

με τθν δυνατότθτα εξαγωγισ τθσ ‘ενεργειακισ ταυτότθτασ’ του κτθρίου. Θ προςκικθ αυτι 

κα απαιτοφςε τθν δθμιουργία μιασ νζασ φόρμασ ειςαγωγισ εξειδικευμζνων πλθροφοριϊν 

του κτθρίου, όπωσ τα ςτοιχεία του εγκατεςτθμζνου εξοπλιςμοφ και του κελφφουσ του. Θ 

‘ενεργειακι ταυτότθτα’ ι ‘ενεργειακι κλάςθ’  ενόσ κτθρίου ζχει να κάνει και με τθν 

εξοικονόμθςθ ενζργειασ κακϊσ προκφπτει με βάςθ κάποιεσ παραμζτρουσ, όπωσ θ θλικία 

του κτθρίου, ο προςανατολιςμόσ, θ κερμομόνωςθ του κελφφουσ, τα ανοίγματα (πόρτεσ, 
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παράκυρα), το ςφςτθμα κζρμανςθσ, το ςφςτθμα ψφξθσ και ο φωτιςμόσ του κτθρίου 

ανάλογα με τθ χριςθ του (κατοικία, κατάςτθμα κλπ). Χτθν Ελλάδα από το 2011, οπότε και 

ξεκίνθςε ο κεςμόσ τθσ ενεργειακισ επικεϊρθςθσ κτθρίων, είναι υποχρεωτικι θ ζκδοςθ 

Υιςτοποιθτικοφ Ενεργειακισ Απόδοςθσ (ΥΕΑ) ςε περιπτϊςεισ πϊλθςθσ, μίςκωςθσ, ριηικισ 

ανακαίνιςθσ και ζνταξθσ ςτο πρόγραμμα «Εξοικονομϊ κατ’ οίκων». 

Θ προςκικθ επιλογισ για τθν ειςαγωγι περιςςότερων του ενόσ ςπιτιοφ προσ διαχείριςθ κα 

διευκόλυνε χριςτεσ που επικυμοφν να παρακολουκιςουν τθν ενεργειακι κατανάλωςθ 

όλων των ςπιτιϊν τουσ. Πε αυτόν τον τρόπο, κάκε χριςτθσ με ζνα και μόνο λογαριαςμό κα 

ζχει τθν δυνατότθτα να επεξεργαςτεί το προφίλ ςπιτιοφ, να ειςάγει λογαριαςμοφσ 

κατανάλωςθσ και  να παρακολουκιςει τθν μθνιαία ενεργειακι κατανάλωςθ  κάκε ςπιτιοφ 

ξεχωριςτά.  

Πια άλλθ λειτουργικι αλλαγι κα μποροφςε να είναι θ άμεςθ ειςροι των δεδομζνων 

κατανάλωςθσ από τθσ υπθρεςίεσ παροχισ ενζργειασ, παρακάμπτοντασ τθν χειροκίνθτθ 

ειςαγωγι των λογαριαςμϊν από τον χριςτθ. Αυτό κα μποροφςε να επιτευχκεί με τθν 

δυνατότθτα επιλογισ του χριςτθ να κάνει ςφνδεςθ τθσ εφαρμογισ με τον θλεκτρονικό 

λογαριαςμό του ςτθν υπθρεςία παροχισ, ϊςτε να γίνεται θλεκτρονικά θ αποςτολι των 

δεδομζνων κατανάλωςθσ ςτθν πλατφόρμα. Ωςτόςο, αυτι τθ ςτιγμι δεν γίνεται να 

δθμιουργθκεί ζνα API ςφνδεςθσ τζτοιου τφπου, κακϊσ οι ελλθνικζσ υπθρεςίεσ παροχισ δεν 

ζχουν αναπτφξει αυτι τθν δυνατότθτα ςτισ υπθρεςίεσ τουσ. 

Εναλλακτικά, θ ειςαγωγι δεδομζνων κα μποροφςε να γίνει με τθν χριςθ ςυςκευϊν 

ςυλλογισ ενεργειακϊν δεδομζνων κατευκείαν από τισ πθγζσ κατανάλωςθσ, όπωσ γίνεται ςε 

πολλζσ ενεργειακζσ εφαρμογζσ του εξωτερικοφ. Θ παρακολοφκθςθ των δεδομζνων κα 

γίνεται ςε πραγματικό χρόνο δίνοντασ ςτο χριςτθ λεπτομερι δεδομζνα κατανάλωςθσ και 

προειδοποιιςεισ για τυχόν διαρροζσ ι αςυνικιςτθ κατανάλωςθ. Θ χριςθ μετρθτϊν 

κατανάλωςθσ για τθν αποςτολι των δεδομζνων μζςω τοπικϊν αςφρματων δικτφων κα 

αλλάξει ριηικά τισ παροχζσ τθσ εφαρμογισ, όμωσ κα απαιτείται θ αγορά των ςυςκευϊν από 

τον χριςτθ, γεγονόσ που ξεπερνάει τον εκπαιδευτικό χαρακτιρα τθσ πλατφόρμασ. 

Ψζλοσ, θ μεταφορά τθσ πλατφόρμασ ςε κινθτζσ ςυςκευζσ μπορεί να κεωρθκεί 

επιβεβλθμζνθ κακϊσ οι εφαρμογζσ κινθτϊν ςυςκευϊν λαμβάνουν μεγάλο μερίδιο χριςθσ 

του διαδικτφου. Ψα υψθλϊν επιδόςεων τεχνικά χαρακτθριςτικά των ςυςκευϊν αυτϊν, αλλά 

και οι δυνατότθτεσ των λειτουργικϊν ςυςτθμάτων (iOs, Windows Mobile, UbuntuOS, 

FirefoxOS) ζχουν επιφζρει τθν μαηικι ανάπτυξθ εφαρμογϊν ελκφοντασ όλο και 

περιςςότερουσ χριςτεσ. Θ αρχιτεκτονικι τθσ πλατφόρμασ hecma με το μοντζλο MVC 

επιτρζπει τθν εφκολθ μεταφορά τθσ ςε εφαρμογι φορθτισ ςυςκευισ για τουλάχιςτον ζνα 

λειτουργικό ςφςτθμα.  
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9 Παρϊρτημα  

9.1 Εγχειρύδιο χρόςησ hecma 

Χε αυτι τθν ενότθτα κα δοκεί ζνασ πλιρθσ οδθγόσ χριςθσ τθσ εφαρμογισ ‘hecma’. Κα 

παρουςιαςτοφν βιμα-βιμα οι απαιτοφμενεσ ενζργειεσ από τθν εγγραφι χριςτθ ζωσ και τισ 

παρεχόμενεσ υπθρεςίεσ. Χε περίπτωςθ που κάτι δεν πάει καλά, θ θλεκτρονικι διεφκυνςθ 

επικοινωνίασ με τουσ διαχειριςτζσ τισ εφαρμογισ είναι ‘web.projects@fsu.gr’. 

 

9.1.1 Αρχικό οθόνη 

Θ αρχικι οκόνθ είναι πρϊτθ επαφι 

του χριςτθ με τθν εφαρμογι. 

Υεριλαμβάνει μια ςφντομθ περιγραφι 

των υπθρεςιϊν τθσ εφαρμογισ και 3 

κουμπιά πλοιγθςθσ του χριςτθ. 

Ππορεί να γίνει εγγραφι νζου 

χριςτθ, ςφνδεςθ λογαριαςμοφ κακϊσ 

και ςφνδεςθ του λογαριαςμοφ 

Facebook με τθν εφαρμογι. Επίςθσ, 

ςτο υποςζλιδο παρζχονται οι 

ςφνδεςμοι των ιςτοςελίδων του 

Εκνικοφ Πετςόβιου Υολυτεχνείου, τθσ 

Πονάδασ Υροβλζψεων και Χτρατθγικισ και τθσ επικοινωνίασ με τουσ διαχειριςτζσ. 

 

9.1.2  Εγγραφό νϋου χρόςτη 

Χτθν ςελίδα εγγραφισ νζου χριςτθ 

απαιτείται να ςυμπλθρωκοφν όλα τα 

πεδία που εμφανίηονται. Υατϊντασ 

το κουμπί εγγραφισ 

πραγματοποιείται θ διαδικαςίασ τθσ 

εγγραφισ και αποςτζλλεται ζνα 

email ςτθν θλεκτρονικι διεφκυνςθ 

που ζχει ειςαχκεί προκειμζνου να 

δοκεί το link ενεργοποίθςθσ του  

λογαριαςμοφ. Σ χριςτθσ μπορεί να 

κάνει ςφνδεςθ ςτο λογαριαςμό του 

μόνο εάν τον ζχει προθγουμζνωσ  ενεργοποιιςει. 

 

Εικόνα 9.2: Εγγραφή νζου χρήςτη 

Εικόνα 9.1: Αρχική οθόνη 
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9.1.3 ύνδεςη λογαριαςμού 

Θ ςφνδεςθ ςτθν εφαρμογι μπορεί να 

γίνει μόνο από ζναν ενεργοποιθμζνο 

λογαριαςμό. Χυμπλθρϊνοντασ τα 

ςτοιχεία είτε ςτθ ςελίδα ςφνδεςθσ, 

είτε ςτθν εμφανιηόμενθ φόρμα 

ςφνδεςθσ πατϊντασ ςτο κουμπί 

‘ςφνδεςθ’ τθσ γραμμισ πλοιγθςθσ, 

μπορεί να γίνει ςφνδεςθ ςτθν 

εφαρμογι.  

 

 

 

Αν για οποιοδιποτε λόγο ζχει 

ξεχαςτεί το όνομα χριςτθ ι ο 

κωδικόσ πρόςβαςθσ, τότε μπορεί 

να γίνει επαναφορά του 

λογαριαςμοφ πατϊντασ ςτο 

ςφνδεςμο ‘εχάςατε τον κωδικό 

ςασ’. Ζπειτα ειςάγοντασ τθν 

θλεκτρονικι διεφκυνςθ και αφοφ 

αυτι ταυτοποιθκεί  ςτζλνεται ζνα 

email με το όνομα χριςτθ και τον 

νζο κωδικό πρόςβαςθσ. 

 

9.1.4 Κουμπύ ονόματοσ χρόςτη 

Πζτα από τθν επιτυχθμζνθ ςφνδεςθ ςτθν εφαρμογι, ςε 

κάκε ςελίδα εμφανίηεται το όνομα χριςτθ ςτθν γραμμι 

πλοιγθςθσ. Υατϊντασ πάνω ςτο όνομα χριςτθ 

εμφανίηονται 3 επιλογζσ: προφίλ, ρυκμίςεισ και 

αποςφνδεςθ. Ψο προφίλ ανοίγει τθν ςελίδα για τθν 

διαμόρφωςθ του προφίλ ςπιτιοφ όπου κα ειςαχκοφν τα 

ηθτοφμενα δεδομζνα του ςπιτιοφ. Χτισ ρυκμίςεισ γίνεται 

θ αλλαγι των ςτοιχείων του λογαριαςμοφ ι αν ζχει γίνει 

ςφνδεςθ μζςω Facebook παρζχεται θ δυνατότθτα 

δθμιουργθκεί και να τροποποιθκεί ζνασ τοπικόσ 

λογαριαςμόσ. Θ επιλογι αποςφνδεςθσ αποςυνδζει το 

λογαριαςμό και επαναφζρει το χριςτθ ςτθν αρχικι 

οκόνθ. 

Εικόνα 9.3: φνδεςη λογαριαςμοφ 

Εικόνα 9.4: Επαναφορά λογαριαςμοφ 

Εικόνα 9.5: Κουμπί ονόματοσ χρήςτη 
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9.1.5 Διαμόρφωςη προφύλ ςπιτιού 

Θ διαμόρφωςθ του προφίλ ςπιτιοφ 

είναι αναγκαία για τθν λειτουργία τθσ 

εφαρμογισ. Απαιτείται θ πλιρθσ 

ςυμπλιρωςθ τθσ φόρμασ για τθν 

επιτυχι αποκικευςθ των ςτοιχείων. 

Θ ειςαγωγι τθσ διεφκυνςθσ του 

ςπιτιοφ γίνεται εφκολα 

πλθκτρολογϊντασ τθ ςτο πρϊτο 

πεδίο. Ψα υπόλοιπα πεδία τθσ 

διεφκυνςθσ κα ςυμπλθρωκοφν 

αυτόματα με τθν βοικεια τθσ Google. 

Επιπλζον, ηθτείται το μζγεκοσ του 

ςπιτιοφ και θ επιλογι των παροχϊν ενζργειασ που διακζτει θ οικία. 

 

9.1.6 Ρυθμύςεισ λογαριαςμού 

Εδϊ μπορεί να ρυκμιςτεί ο 

λογαριαςμόσ χριςτθ. Δίνεται θ 

δυνατότθτα αλλαγισ του ονόματοσ 

χριςτθ και του κωδικοφ πρόςβαςθσ. 

Αν ο χριςτθσ ζχει ςυνδεκεί μζςω 

Facebook μπορεί να δθμιουργιςει 

και ζναν λογαριαςμό ςτθν 

εφαρμογι, κρατϊντασ το ίδιο email 

και ειςάγοντασ ζνα όνομα χριςτθ και 

ζνα κωδικό πρόςβαςθσ. 

 

9.1.7 Ειςαγωγό λογαριαςμού κατανϊλωςησ 

Εφόςον ζχει γίνει θ διαμόρφωςθ του 

προφίλ ςπιτιοφ, επόμενο βιμα είναι 

θ ειςαγωγι ενόσ λογαριαςμοφ 

κατανάλωςθσ.  Τπωσ φαίνεται ςτθν 

εικόνα αριςτερά, επιλζγεται θ 

καρτζλα με τθν επικυμθτι παροχι 

και ειςάγονται τα δεδομζνα που 

ηθτοφνται. Για τθ διευκόλυνςθ του 

χριςτθ παρζχεται ζνα κουμπί 

βοικειασ, το οποίο εμφανίηει ζνα 

Εικόνα 9.6: Διαμόρφωςη προφίλ ςπιτιοφ 

Εικόνα 9.8: Ειςαγωγή λογαριαςμοφ κατανάλωςησ 

Εικόνα 9.7: Ρυθμίςεισ λογαριαςμοφ 
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υπόδειγμα λογαριαςμοφ με κυκλωμζνα τα επικυμθτά πεδία. Επιπλζον, ςε ζνα πίνακα 

δίνονται οι προθγοφμενοι λογαριαςμοί που ζχουν ειςαχκεί, κακϊσ και το είδοσ τουσ 

(ζναντι/εκκακαριςτικόσ).   

 

9.1.8 Κεντρικό ταμπλό εφαρμογόσ 

Ψο κεντρικό ταμπλό τθσ εφαρμογισ εμφανίηει όλεσ τθσ πλθροφορίεσ που απορρζουν από 

τουσ ειςαγμζνουσ λογαριαςμοφσ. Θ ειςαγωγι νζου λογαριαςμοφ γίνεται πατϊντασ ςτο 

ομϊνυμο κουμπί. Θ επιλογι του μινα προσ εμφάνιςθ γίνεται είτε από τα κουμπιά 

Υροθγοφμενοσ/Επόμενοσ είτε από τον ολιςκθτι που κατευκφνει άμεςα ςτον επικυμθτό 

μινα.  Τπωσ φαίνεται ςτθν εικόνα, υπάρχουν 5 ςειρζσ πλθροφοριϊν.  

1. Θ ςυνολικι κατανάλωςθ που 

δίνει διαχρονικά τισ ποςότθτεσ όλων 

των παροχϊν. 

2. Θ μθνιαία κατανάλωςθ κάκε 

μιασ παροχισ ξεχωριςτά. Δίνεται ζνα 

μζτρο ςφγκριςθσ τθσ κατανάλωςθσ ςε 

ςχζςθ με τθν κατανάλωςθ των 

γειτονικϊν ςπιτιϊν και των ςπιτιϊν με 

το ίδιο μζγεκοσ. 

3. Ψο ςυνολικό κόςτοσ 

κατανάλωςθσ δίνει διαχρονικά το 

κόςτοσ κάκε παροχισ. 

4. Ψο περιβαλλοντικό 

αποτφπωμα δίνει τισ παραγόμενεσ 

ποςότθτεσ CO2 του μινα. Για 

καλφτερθ κατανόθςθ θ ςυνολικι 

ποςότθτα CO2 αντιςτοιχίηεται ςε 

ςτρζμματα δάςουσ που τθν 

απορροφοφν και ςτα χιλιόμετρα που 

πρζπει να διανφςει ζνα μζςο 

αυτοκίνθτο για να παράγει τθν ίδια 

ποςότθτα. Επιπλζον, δίνεται το 

ποςοςτιαίο κόςτοσ κάκε παροχισ για 

τον ςυγκεκριμζνο μινα. 

5. Σι επιπλζον πλθροφορίεσ 

περιλαμβάνουν μθνφματα για τθν 

αφξθςθ ι τθν μείωςθ του κόςτοσ ςε 

ςχζςθ με τον προθγοφμενο μινα και 

τθν ςφγκριςθ τθσ ποςότθτασ κατανάλωςθσ με τα γειτονικά ςπίτια ίδιου μεγζκουσ. Επίςθσ, 

αν θ κατανάλωςθ κάποιασ παροχισ ξεπζρνα αυτιν του προθγοφμενου μινα εμφανίηονται 

καρτζλεσ με τισ προτάςεισ εξοικονόμθςθσ.  

Εικόνα 9.9: Κεντρικό ταμπλό 
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Ξάκε γράφθμα μπορεί να εκτυπωκεί ι να αποκθκευτεί ωσ ζνα αρχείο εκ των png, jpeg, pdf 

και svg πατϊντασ ςτο κουμπί ςτθν πάνω δεξιά γωνία κάκε γραφιματοσ. 

 

9.1.9 Επικοινωνύα 

Αν ο χριςτθσ αντιμετωπίηει 

προβλιματα με τθν εφαρμογι, 

μπορεί εφκολα να επικοινωνιςει με 

τουσ διαχειριςτζσ τθσ πατϊντασ ςτον 

ςφνδεςμο επικοινωνία που βρίςκεται 

ςτο υποςζλιδο κάκε ςελίδασ. 

Ηθτείται ζνα όνομα και μια 

διεφκυνςθ θλεκτρονικοφ 

ταχυδρομείου ϊςτε να απαντθκεί το 

μινυμα προβλιματοσ. 
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