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May the wind be always at your back. 

May the sun shine warm upon your face 
 
 
 
 
 

         Σηελ νηθνγέλεηα κνπ 
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ΔΤΥΑΡΙΣΙΔ 

______________________________________________ 

Θα ήζεια λα εθθξάζσ ηηο εηιηθξηλείο µνπ επραξηζηίεο ζε φινπο φζνη ζπλέβαιαλ ζην 

λα θέξσ εηο πέξαο ηε παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία. Αξρηθά, ζα ήζεια λα 

επραξηζηήζσ ηνλ ππεχζπλν θαζεγεηή, θ. Αξζνχξν Εεξβφ, θαζψο επίζεο θαη ηνπο 

ζπλεξγάηεο ηνπ, θ. Γηψξγν Κάξαιε θαη θ. Αληψλην αιηάγθα γηα ηελ θαζνδήγεζή 

ηνπο. Δπηπξνζζέησο, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ θ. Ζιία Δπζπκηφπνπιν, δηεπζπληή 

ηνπ Δλεξγεηαθνχ γξαθείνπ Αηγαίνπ θαη ηνλ ζπλεξγάηε ηνπ θ. Γηψξγν Δκκαλνπειίδε, 

ηνλ θ. Γηάλλε Μπνχδα ππεχζπλν γηα ηηο αθαιαηψζεηο  κεραληθφ ηνπ νκίινπ ΗΣΑ  θαη 

ηνλ θ. Νίθν Τθαληή δηεπζχλoληα ζχκβνπιν ηεο εηαηξίαο Sychem κε ζπζηήκαηα 

αθαιάησζεο γηα ηηο πνιχηηµεο πιεξνθνξίεο πνπ µνπ πξνζέθεξαλ θαη ην ρξφλν πνπ 

µνπ αθηέξσζαλ. 

Ζ ζπγγξαθή ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο ζεκαηνδνηεί ηελ νινθιήξσζε 

ησλ πξνπηπρηαθψλ µνπ ζπνπδψλ θαη γηα απηφ ην ιφγν ζα ήζεια λα εθθξάζσ ηηο 

βαζχηαηεο επραξηζηίεο µνπ ζε φια ηα µέιε ηεο νηθνγέλεηαο µνπ γηα ηελ αµέξηζηε 

ζπµπαξάζηαζε, θαηαλφεζε θαη αγάπε πνπ µνπ πξνζέθεξαλ φια απηά ηα ρξφληα. 

Σέινο, επραξηζηψ ζεξµά ηνπο θίινπο θαη ζπµθνηηεηέο µνπ, θαη ηδηαίηεξα ηνλ 

Αξηζηνηέιε Κνπξιηκπίλε  γηα ηελ άµεζε βνήζεηα θαη αληδηνηειή ππνζηήξημή ηνπο 

θαζ‟ φιν ην ρξνληθφ δηάζηεµα ησλ ζπνπδψλ µνπ. 
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Πξόινγνο 

 

Ζ παξνχζα εξγαζία µε ηίηιν «Αθαιάησζε κε ρξήζε ΑΠΔ ζηα άλπδξα λεζηά ηνπ 

Ννηίνπ Αηγαίνπ» απνηειεί ηελ ∆ηπισµαηηθή Δξγαζία ηνπ πξνγξάκκαηνο 

πξνπηπρηαθψλ ζπνπδψλ ζην ηκήκα Μεραλνιφγσλ Μεραληθψλ ηνπ Δζληθνχ 

Μεηζφβηνπ Πνιπηερλείνπ. Κίλεηξν γηα ηελ επηινγή ηνπ ζέµαηνο ζηάζεθε ε επηζπµία 

µνπ λα αζρνιεζψ κε ηνλ θιάδν ησλ Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο (ΑΠΔ) θαη ηε 

δπλαηφηεηα δηείζδπζεο απηψλ ζηα ειιεληθά λεζηά, ηα νπνία παξνπζηάδνπλ πςειφ 

αηνιηθφ θαη ειηαθφ δπλακηθφ. Έηζη, ζε ζπλελλφεζε κε ηνπο θν. Εεξβφ θαη θν. 

Κάξαιε επηιέμακε ηελ εθπφλεζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δηπισκαηηθήο. Φηινδνμψ φηη ε 

παξνχζα εξγαζία µπνξεί λα απνηειέζεη ην έλαπζµα γηα ηελ πεξαηηέξσ εµβάζπλζε 

ζην µεγάιν ζέµα ηεο αθαιάησζεο κε ρξήζε ΑΠΔ. 

Ο θχξηνο ζηφρνο ηεο εξγαζίαο είλαη λα θαηαιήμεη ζε έλα ζπµπέξαζµα θαηά πφζνλ ε 

αθαιάησζε µπνξεί λα απνηειέζεη ηελ ιχζε γηα ηα ειιεηµµαηηθά ζε λεξφ λεζηά ηεο 

ρψξαο µαο. Σν ζέµα αθνξά ζηελ δηεξεχλεζε θαη θαηαγξαθή ησλ εθαξµνδφµελσλ 

ηερλνινγηψλ αθαιάησζεο ηφζν ζε παγθφζµην επίπεδν, φζν θαη ζηνλ ειιεληθφ ρψξν, 

δεδνµέλνπ ηνπ έληνλνπ πξνβιήµαηνο απφ ηελ έιιεηςε πφζηµνπ λεξνχ ζε φιν ηνλ 

θφζµν, ιφγσ ηνπ θαηλνµέλνπ ηνπ ζεξµνθεπίνπ, ηεο πιεζπζµηαθήο αχμεζεο θαη ηεο 

αιφγηζηεο ρξήζεο πφζηµνπ λεξνχ. Οη εηδηθνί ζε ζέµαηα πεξηβάιινληνο θαη λεξνχ 

θξνχνπλ ηνλ θψδσλα ηνπ θηλδχλνπ γηα ηελ αλάγθε έλαξμεο µηαο παγθφζµηαο «Μπιε 

Δπαλάζηαζεο» γηα λα δνζνχλ ιχζεηο ζηελ αληηµεηψπηζε ηεο ιεηςπδξίαο ζε ηνπηθφ 

θαη  εζληθφ επίπεδν. 

Σν λεξφ είλαη βαζηθφ ζηνηρείν γηα ηε δηαηήξεζε δσήο ζηνλ πιαλήηε καο. Σφζν ην 

ππφγεην φζν θαη ην επηθαλεηαθφ λεξφ (ιίκλεο, πνηάκηα) ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

αλζξψπηλε θαηαλάισζε. Σν ρξεζηκνπνηνχκελν γηα αλζξψπηλε θαηαλάισζε πξέπεη 

λα είλαη απφ θάζε άπνςε αβιαβέο γηα ηελ πγεία ησλ αλζξψπσλ, νξγαλνιεπηηθά 

άκεκπην θαη απνιχησο θαζαξφ, απαιιαγκέλν απφ παζνγφλνπο κηθξννξγαληζκνχο θαη 

νπνηεζδήπνηε νπζίεο, ζε αξηζκνχο θαη ζπγθεληξψζεηο, πνπ απνηεινχλ ελδερφκελν 

θίλδπλν γηα ηελ αλζξψπηλε πγεία. Σα πνηνηηθά ηνπ ραξαθηεξηζηηθά ζα πξέπεη λα 

θπκαίλνληαη κεηαμχ νξηζκέλσλ απνδεθηψλ νξίσλ, ηα νπνία απνηεινχλ ηα πξφηππα 

πνηφηεηαο θαη ζεζπίδνληαη λνκνζεηηθά.  

Σα ηειεπηαία ρξφληα νινέλα θαη κεγαιψλεη ην πξφβιεκα ηεο έιιεηςεο πφζηκνπ λεξνχ 

ζε πνιιέο απφ ηηο ρψξεο ηνπ αλαπηπζζφκελνπ αιιά, θαη ηνπ θαηά ηα θνηλψο 

ιεγφκελα, αλαπηπγκέλνπ θφζκνπ. Σν 1/3 ηνπ πιαλήηε αληηκεησπίδεη έιιεηςε λεξνχ 

ιφγσ ηεο θαθήο δηαρείξηζεο ησλ πδάηηλσλ πφξσλ θαη ηεο εληεηλφκελεο ρξήζεο ηνπο 

ελψ ζχκθσλα κε ζηνηρεία ηνπ Παγθφζκηνπ Οξγαληζκνχ Τγείαο πεξίπνπ 1,1 

δηζεθαηνκκχξην άλζξσπνη δελ έρνπλ πξφζβαζε ζε θαζαξφ θαη πφζηκν λεξφ.  

Δλδεηθηηθά, αξθεηέο απφ απηέο ηηο ρψξεο βξίζθνληαη ζηελ Μέζε Αλαηνιή θαζψο θαη 

ζηελ ιεθάλε ηεο Μεζνγείνπ. Σν θνηλφ ζε απηέο ηηο πεξηνρέο, φζνλ αθνξά ηηο 

θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο, είλαη νη ηδηαίηεξα πςειέο ζεξκνθξαζίεο θαζ‟ φιε ηελ 
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δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ, θαζψο θαη νη έληνλεο ζπλζήθεο μεξαζίαο πνπ νξηζκέλεο θνξέο 

αγγίδνπλ ηα φξηα ηεο εξεκνπνίεζεο. 

Ζ Διιάδα είλαη κηα απφ ηηο 7 ρψξεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο πνπ αληηκεησπίδνπλ 

πξφβιεκα ιεηςπδξίαο καδί κε ηελ Μάιηα, ηελ Ηζπαλία, ηελ Κχπξν, ην Βέιγην, ηελ 

Πνξηνγαιία θαη ηελ Ηηαιία. Όπσο εχθνια δηαπηζηψλεη θαλείο, ε θαηάζηαζε είλαη 

ηδηαίηεξα θξίζηκε θαζψο νη παξαπάλσ ρψξεο  έρνπλ ζπλνιηθφ πιεζπζκφ 130.000.000 

θαηνίθνπο, πνζνζηφ 27% επί ηνπ ζπλνιηθνχ πιεζπζκνχ ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο. Σα 

λέα δελ θαίλεηαη λα είλαη ειπηδνθφξα θαζψο ε ππεξζέξκαλζε ηνπ πιαλήηε 

αλακέλεηαη λα ρεηξνηεξέςεη ηελ θαηάζηαζε ζην κέιινλ. 

Όζνλ αθνξά ηηο ρξήζεηο ηνπ λεξνχ ζηε ρψξα καο, ε γεσξγία θαηαλαιψλεη ην 87%, ηα 

λνηθνθπξηά (αζηηθή ρξήζε) θαη ν ηνπξηζκφο ην 10% θαη ε βηνκεραλία ην 3%. ηε 

ρψξα καο ην πξφβιεκα είλαη πην έληνλν ζηηο λεζησηηθέο πεξηνρέο ιφγσ ηεο 

κνξθνινγίαο ηνπ εδάθνπο θαη ησλ ειάρηζησλ πεγψλ λεξνχ πνπ ζπλήζσο δελ είλαη 

πφζηκν αιιά πθάικπξν. Ζ θαηάζηαζε επηδεηλψλεηαη ηδηαίηεξα ηνπο θαινθαηξηλνχο 

κήλεο ιφγσ ησλ πςειφηεξσλ ζεξκνθξαζηψλ θαη ηεο μεξαζίαο θαζψο θαη εμαηηίαο ηεο 

απμεκέλεο ηνπξηζηηθήο θίλεζεο ζηηο πεξηνρέο απηέο. Ο ηνπξηζκφο ζπλεπάγεηαη ηελ 

"κεηαθνξά" ησλ πδαηηθψλ θαηαλαιψζεσλ ηνπ παξαζεξηζηή πνπ έρεη ζπλεζίζεη ζηελ 

πφιε ηνπ. Δπίζεο ε θαηαζθεπή ησλ ηνπξηζηηθψλ ππνδνκψλ φπσο μελνδνρεία θηι, γηα 

ηελ εμππεξέηεζε ηνπ εηζεξρφκελνπ πιεζπζκνχ θαη νη αλάγθεο απηψλ ησλ ππνδνκψλ 

γηα ιεηηνπξγίεο φπσο πφηηζκα, πηζίλεο, ίδηεο ρξήζεηο θηι δπζρεξαίλνπλ ηελ 

θαηάζηαζε. 

Ζ θαηάζηαζε δελ είλαη ίδηα ζε θάζε λεζί. Πην έληνλα είλαη ηα πξνβιήκαηα ζηα 

άλπδξα λεζηά ησλ Κπθιάδσλ θαη ησλ Γσδεθαλήζσλ. Δίλαη αλακελφκελν ην γεγνλφο 

φηη ε ιεηςπδξία είλαη πην έληνλε ζε κηθξά λεζηά θαζψο θαη ζε λεζηά πνπ δελ έρνπλ 

γλσξίζεη πνιχ κεγάιε ηνπξηζηηθή αλάπηπμε θαζψο αθελφο δελ ππάξρνπλ νη 

αλαγθαίνη πφξνη γηα λα ρξεκαηνδνηεζνχλ θάπνηεο δαπαλεξέο ιχζεηο θαη αθεηέξνπ 

ππάξρεη έιιεηςε πεγψλ πφζηκνπ λεξνχ ζηα εδάθε απηά, θάηη πνπ δίθαηα νδεγεί ζηελ 

απφδνζε ηνπ ραξαθηεξηζκνχ “μεξνλήζηα”. 

Γηα πνιινχο απφ ηνπο παξάγνληεο πνπ δεκηνπξγνχλ ην πξφβιεκα ππαίηηνο είλαη ν 

άλζξσπνο θαζψο ζπρλά πξνθαιεί ξχπαλζε ησλ πδάηηλσλ πφξσλ απφ βηνκεραληθά, 

αζηηθά, αγξνηηθά ιχκαηα θαη απνξξίκκαηα ηα νπνία νδεγνχλ ζε θαηλφκελα 

επηξνθηζκνχ θαη πθαικπξηζκνχ. Ζ ππεξάληιεζε ηνπ λεξνχ απφ πδξνγεσηξήζεηο 

δηεπθνιχλεη ηελ εηζξνή ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ θαηαζηξέθνληαο νπζηαζηηθά ηνλ 

πδξνθφξν oξίδνληα. 

Τπάξρνπλ φκσο θαη παξάγνληεο πνπ ζπλεηζθέξνπλ ζην πξφβιεκα πνπ δελ έρνπλ λα 

θάλνπλ κε ηελ αλζξψπηλε δξαζηεξηφηεηα. Σν κηθξφ χςνο ησλ βξνρνπηψζεσλ θαη νη 

κεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ζηηο πεξηνρέο απηέο πξνθαινχλ κηθξή 

πξνζθνξά λεξνχ. Δπίζεο ε κηθξή έθηαζε ησλ λεζηψλ πεξηνξίδεη ηελ πνζφηεηα ηνπ 

λεξνχ πνπ κπνξεί λα ζπγθεληξσζεί ζηα εδάθε ηνπο. Ζ νιφπιεπξε πξνζβνιή ησλ 

λεζηψλ απφ ηελ ζάιαζζα επλνεί ηελ επηθαλεηαθή αιιά θαη ηελ ππφγεηα απνξξνή 

θαζψο θαη δηάθνξα θαηλφκελα πθαικχξσζεο πνπ θαηαζηξέθνπλ ηπρφλ ππφγεηα 
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απνζέκαηα πφζηκνπ λεξνχ. Οη θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο θαη θπξίσο ε έληνλε 

ειηνθάλεηα θάλνπλ ηελ εμάηκηζε λα είλαη πνιχ έληνλε γεγνλφο πνπ νδεγεί κεγάιν 

πνζνζηφ ηνπ λεξνχ ηεο βξνρήο λα επηζηξέθεη ζηελ αηκφζθαηξα. Σέινο, πξφβιεκα 

απνηειεί ε έιιεηςε πδαηηθήο δηαρείξηζεο θαη ζηξαηεγηθήο πξνζηαζίαο ησλ πδάησλ 

πνπ ζα κπνξνχζε λα εμηζνξξνπήζεη ηα φπνηα πξνβιήκαηα ιεηςπδξίαο ππάξρνπλ. 

Γηα ηελ ελίζρπζε ησλ απνζεµάησλ θξέζθνπ λεξνχ µηα ηερλνινγηθά εθηθηή θαη 

ζπµθέξνπζα ιχζε είλαη ε αθαιάησζε, νπζηαζηηθά ε δηαδηθαζία κεηαηξνπήο ηνπ 

ζαιαζζηλνχ λεξνχ ζε πφζηµν θαη θαηάιιειν γηα ρξήζε. Γεδνκέλνπ φηη ην 97% ηνπ 

λεξνχ ζηνλ πιαλήηε είλαη ζαιάζζην, ε αθαιάησζε θαληάδεη σο ε κνλαδηθή ιχζε γηα 

ηελ νπζηαζηηθή αληηµεηψπηζε ηνπ πξνβιήµαηνο ηεο ιεηςπδξίαο. 
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Πεξίιεςε 

ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία εμεηάδεηαη ε θάιπςε ησλ πδξεπηηθψλ αλαγθψλ 

ησλ άλπδξσλ λεζηψλ ηνπ Ννηίνπ Αηγαίνπ απφ κνλάδεο αθαιάησζεο νη νπνίεο ζα 

παξάγνπλ πφζηκν λεξφ. Έλα κέξνο ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ηεο αθαιάησζεο ζα 

θαιχπηεηαη απφ παξαγσγή ελέξγεηαο απφ Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο. θνπφο 

είλαη ε απεμάξηεζε ησλ λεζηψλ απφ ηηο κεηαθεξφκελεο  πνζφηεηεο λεξνχ απφ ηελ 

επεηξσηηθή Διιάδα. Έηζη αλεβαίλεη ην βηνηηθφ επίπεδν ηνπ λεζηνχ θαη ην θξάηνο 

εμνηθνλνκεί ζεκαληηθά ρξεκαηηθά πνζά πνπ δαπαλψληαη εηεζίσο ζε θαχζηκα θαη 

κεηαθνξά λεξνχ. Δπίζεο, ζηφρνο είλαη ε εθκεηάιιεπζε ηνπ πςεινχ αηνιηθνχ θαη 

ειηαθνχ δπλακηθνχ πνπ παξνπζηάδνπλ ηα λεζηά. Αθφκε, κεηψλνληαη θαηά πνιχ ηα 

αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ πνπ νθείινληαη ζηελ θαηαλάισζε ξεχκαηνο, αθνχ έλα κέξνο 

ηεο  ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιψλεη ε κνλάδα αθαιάησζεο παξάγεηαη απφ θάπνηα 

αλαλεψζηκε πεγή. 

ην πξψην θεθάιαην αλαιχεηαη ε πθηζηάκελε θαηάζηαζε πδξνδφηεζεο ησλ  άλπδξσλ 

λεζηψλ ηνπ Ννηίνπ Αηγαίνπ  ε νπνία ζπλίζηαηαη θπξίσο απφ ηηο  κεηαθεξφκελεο 

πνζφηεηεο λεξνχ κε πδξνθφξα πινία απφ ηελ επεηξσηηθή ρψξα θαη ηηο γεσηξήζεηο, 

ηδησηηθέο ή δεκνηηθέο. Δπίζεο, γίλεηαη αλαθνξά ζηηο εγθαηεζηεκέλεο κνλάδεο 

αθαιάησζεο ζηα λεζηά θαη παξνπζηάδνληαη παξαδείγκαηα λεζηψλ φπσο ε Μήινο θαη 

ε Ζξαθιεηά φπνπ ππάξρνπλ κνλάδεο αθαιάησζεο πνπ θάλνπλ ρξήζε ελέξγεηαο πνπ 

παξάγεηαη  απφ κνλάδα ΑΠΔ. ην ηέινο ηνπ θεθαιαίνπ απηνχ ηίζεηαη έλα ζεκαληηθφ 

δήηεκα, απηφ ηεο ππεξθαηαλάισζεο εκθηαισκέλνπ λεξνχ ζηα λεζηά ιφγσ ηεο 

έιιεηςεο πφζηκνπ λεξνχ απφ ην ηνπηθφ δίθηπν. 

ηε ζπλέρεηα, ζην δεχηεξν θεθάιαην πεξηγξάθνληαη νη κέζνδνη αθαιάησζεο νη νπνίεο 

ρσξίδνληαη ζε ζεξκηθέο θαη κεκβξαλψλ. Οη πξψηεο πεξηιακβάλνπλ αιιαγή θάζεο, 

ελψ νη δεχηεξεο πξαγκαηνπνηνχληαη ζε κία κφλν θάζε, δειαδή ηελ πγξή. Απφ ηηο 

κεζφδνπο ηεο αθαιάησζεο, ε αληίζηξνθε φζκσζε θαηέρεη κηα εμέρνπζα ζέζε ζηηο 

εθαξκνγέο, θαζψο θαη ζηηο πξνηηκήζεηο ησλ ελδηαθεξφκελσλ κεραληθψλ. Ζ ηερληθή 

απηή παξνπζηάδεη κία αμηνζαχκαζηε επειημία. Δπηηξέπεη ηελ θαηαζθεπή δηαηάμεσλ 

θαη ζπζηεκάησλ απφ ηελ πην κεγάιε εγθαηάζηαζε γηα ηελ χδξεπζε κίαο θνηλφηεηαο ή 

κίαο πφιεο, έσο θαη ηελ θαηαζθεπή ηεο πην κηθξήο ζπζθεπήο πξννξηζκέλεο λα 

θαιχςεη ηηο αλάγθεο κηαο νηθνγέλεηαο. 

 Ο ζπλδπαζκφο ζπζηήκαηνο αθαιάησζεο κε ΑΠΔ είλαη ηερληθά εθηθηφο. Γχν είλαη νη 

πηζαλνί ηξφπνη ζπλδπαζκνχ ησλ δχν ηερλνινγηψλ, ηα πιήξσο απηφλνκα ζπζηήκαηα 

ηα νπνία δελ απαηηνχλ ηε ζχλδεζε ηνπο ζε θάπνην δίθηπν δηαλνκήο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο, θαζψο είλαη ηθαλά λα παξάγνπλ απφ κφλα ηνπο ηελ απαηηνχκελε γηα ηε 

ιεηηνπξγία ηνπο ειεθηξηθή ελέξγεηα, θαη ηα ζπλδεδεκέλα ζπζηήκαηα ζην δίθηπν 

παξνρήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηα νπνία ε κνλάδα αθαιάησζεο θαζψο θαη ε κνλάδα 

ΑΠΔ ζπλδένληαη ζην δίθηπν. Ζ παξνρή ηεο κνλάδαο ΑΠΔ ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα 

θαιχπηεη έλα κέξνο ησλ ελεξγεηαθψλ θαηαλαιψζεσλ ηεο αθαιάησζεο. 
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ην 3
ν
 θεθάιαην ηεο εξγαζίαο γίλεηαη αλαθνξά ζην ζεζκηθφ πιαίζην ηεο 

αθαιάησζεο, ζηα θξηηήξηα ρσξνζέηεζεο κίαο κνλάδαο αθαιάησζεο, ελφο αηνιηθνχ 

πάξθνπ θαη ελφο θσηνβνιηατθνχ ζηαζκνχ. ηε ζπλέρεηα επηζεκαίλνληαη ηα 

πεξηβαιινληηθά δεηήκαηα πνπ πξνθχπηνπλ, κε ζεκαληηθφηεξν απηφ ηεο δηάζεζεο ηεο 

άικεο, ελφο ξεχκαηνο  λεξνχ  κε πςειή πεξηεθηηθφηεηα  ζε άιαηα. Σν ζπκππθλσκέλν 

ζαιαζζηλφ λεξφ απφ ηηο κνλάδεο αθαιάησζεο νδεγείηαη ζηε ζάιαζζα κε ειεχζεξε 

ξνή καθξηά απφ ην ζεκείν πξνζαγσγήο κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα ειαρηζηνπνηνχληαη 

νη αξλεηηθέο επηπηψζεηο ζην ζαιάζζην πεξηβάιινλ. 

ην 4
ν
 θαη ζην 5

ν
 θεθάιαην παξνπζηάδεηαη ε κεζνδνινγία πνπ αλαπηχρζεθε γηα ηελ 

δηαζηαζηνιφγεζε κνλάδσλ αθαιάησζεο ζηα λεζηά, γηα ηελ επηινγή θαη ηελ 

δηαζηαζηνιφγεζε ησλ κνλάδσλ ΑΠΔ πνπ ζα θαιχπηνπλ κέξνο ησλ ελεξγεηαθψλ 

αλαγθψλ ηεο αθαιάησζεο, γηα ηνλ ππνινγηζκφ ελεξγεηαθψλ ηζνδπγίσλ ηεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ δηαζπλδεδεκέλνπ ζην δίθηπν ζπζηήκαηνο αθαιάησζεο κε ΑΠΔ, θαη, 

ηέινο, γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ θφζηνπο παξαγφκελνπ λεξνχ θαη ηεο ηηκήο πψιεζήο 

ηνπ ψζηε ε επέλδπζε λα είλαη βηψζηκε θαη ζπκθέξνπζα γηα ηνλ επελδπηή. ηε 

ζπλέρεηα ζα δνχκε πσο απηή ε κεζνδνινγία εθαξκφζηεθε  θαη πνηα απνηειέζκαηα 

έδσζε γηα ηξία λεζηά ηνπ Αηγαίνπ κε δηαθνξεηηθά ραξαθηεξηζηηθά (Πάηκνο, Λεηςνί, 

Θεξαζηά). 

Σέινο, ζην 6
ν
 θεθάιαην παξαηίζεληαη ηα ηειηθά ζπκπεξάζκαηα ηεο κειέηεο θαη 

πξνηάζεηο επί ηεο δηαβνχιεπζεο πνπ έδσζε ηνλ Απξίιην ηνπ 2010 ε Γεληθή 

Γξακκαηεία Αηγαίνπ θαη Νεζησηηθήο Πνιηηηθήο ηνπ Τπνπξγείνπ Τπνδνκψλ, 

Μεηαθνξψλ θαη Γηθηχσλ πνπ αθνξά ζηε δεκηνπξγία κνλάδσλ αθαιάησζεο ζε φια 

ηα λεζηά πνπ εμππεξεηνχληαη ζήκεξα (κεξηθψο ή απνθιεηζηηθά) κε κεηαθνξά λεξνχ. 
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Abstract 

This thesis examines the cover of water needs in the arid islands of southern Aegean 

using desalination plants which will produce potable water. Part of the desalination 

energy requirements will be covered by energy produced  from Renewable Energy 

Sources (RES). The purpose is to detox the islands of the quantities of water being 

transported with ships from mainland Greece. Αs a result of that, the standard of 

living of the island will be improved and the Greek State will save significant 

amounts of money to be spent annually on fuel and water transportation. Furthermore, 

the aim is to exploit the rich wind and solar resources of greek islands. This would  

greatly reduce the greenhouse gases caused by power consumption, since a part of the 

energy consumed by the desalination plant is produced from a renewable resource. 

In the first chapter, the current situation of water supply in the arid islands of the 

southern Aegean is explained. It mainly consists of the transported water quantities 

from the mainland and private or municipal wells. Furthermore, the installed 

desalination plants on the islands are referred as well as examples of islands (such as 

Milos and Irakleia) where desalination plants use energy generated from a RES. At 

the end of this chapter an important issue is raised, that of over-consumption of 

bottled water in the islands due to the lack of potable water from the local water 

supply system network. 

 

The second chapter describes the two categories of desalination-thermal and 

membrane. The first include phase change, while the second are carried out in the 

liquid phase. The desalination method that has a prominent position on applications 

and preferences of interested engineers is reverse osmosis  This technique presents a 

remarkable flexibility as it allows the construction of devices and systems in a great 

range; starting from the construction of the smallest device intended to meet the water 

needs of a family to the most extensive facility for water supply of a community or a 

town. 

 

The combination of Renewable Energy Sources and desalination plant is technically 

feasible. There are two possible ways of combining the two technologies, the fully 

autonomous system that do not require connection to an electricity distribution 

network and is capable of generating on its own the necessary electricity for its 

functioning, and a system connected to the grid where both the desalination plant and 

the RES unit are connected to the grid. The electricity provision of the RES unit 

covers part of the energy consumption of desalination. 
 

The third chapter refers to the institutional framework of desalination, the criteria for 

a desalination plant‟s site, as well as the site criteria of a wind farm and a photovoltaic 

power plant. Apart from that, the important environmental issues of the desalination, 

such as the brine disposal, are highlighted. The concentrated salt water from the 

desalination is driven with the free flow away from the point of flow so as to 

minimize adverse impacts on the marine environment. The reject may be sent to 

inland aquifers, an inland water body or to inland evaporating ponds or the sea. In all 

cases the disposal must have a minimum of adverse impact on the 

receiving water bodies or the land. 
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In the fourth and fifth chapter the methodology for dimensioning desalination plants 

on the islands, the selection and the dimensioning of RES plants that will cover some 

of the energy requirements of desalination, for calculating energy balances of the 

operation of the connected to the grid desalination system using RES  and, finally, 

calculate the cost of the desalinated water and the selling price of that so as the 

investment to be viable and profitable for the investor, is presented. Then we'll see 

how this methodology is applied and what results gives in  three islands with different 

features (Patmos, Lipsi, Thirassia). 

 

At the end of the thesis, the final conclusions of the study are presented along with 

suggestions on the consultation relating to the creation of desalination plants on the 

islands served today (partially or exclusively) by transportation of water, given in 

April 2010 by the General Secretariat of Aegean and Island Policy of the Ministry of 

Infrastructure, Transport and Network. 
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Κεθάιαην 1 

Δηζαγσγή 

 

Ζ έιιεηςε λεξνχ ζηα λεζηά ηνπ Αηγαίνπ είλαη έλα πξφβιεκα κε πξντζηνξία. Σα λεζηά 

ήηαλ αλέθαζελ άλπδξα, σζηφζν, ζηα λεφηεξα ρξφληα ην πξφβιεκα ηεο έιιεηςεο 

λεξνχ ζε απηά εληείλεηαη ιφγσ ηεο αχμεζεο ηνπ πιεζπζκνχ, ηνπ βηνηηθνχ επηπέδνπ 

θαη ηνπ ηνπξηζκνχ. Ζ πνιηηεία είρε επηιέμεη σο πξνζσξηλή ιχζε ζην πξφβιεκα ηε 

κεηαθνξά λεξνχ (κε πφζηκνπ) ζηα λεζηά κε πινία. Χζηφζν ηα πνζά πνπ δαπαλψληαη 

κε απηήλ ηελ πξαθηηθή απμάλνπλ νινέλα θαη πεξηζζφηεξν, ελψ ην πξφβιεκα δελ 

ιχλεηαη επί ηεο νπζίαο.  

Σα ηειεπηαία ρξφληα ε ηερλνινγία ηεο αθαιάησζεο έρεη σξηκάζεη αξθεηά. Ήδε έρνπλ 

εγθαηαζηαζεί ζε αξθεηά λεζηά κνλάδεο αθαιάησζεο θαη έρνπκε θάπνηα θαιά 

παξαδείγκαηα εθαξκνγψλ. Όκσο νη αθαιαηψζεηο είλαη αξθεηά ελεξγνβφξεο θαη ηα 

λεζηά εθηφο απφ ην πξφβιεκα έιιεηςεο λεξνχ αληηκεησπίδνπλ θαη πξφβιεκα 

ελεξγεηαθφ, θαζψο ηα απηφλνκα λεζησηηθά ζπζηήκαηα είλαη επαίζζεηα θαη κηθξήο 

δπλακηθήο, ελψ ζπλήζσο ηξνθνδνηνχληαη απφ ληηδεινγελλήηξηεο, πνπ ζεκαίλεη 

αθελφο εμάξηεζε απφ ην πεηξέιαην θαη κεγάιν θφζηνο θαη αθεηέξνπ κεγάιεο 

εθπνκπέο ξχπσλ. Ζ ιχζε πνπ πξνηείλεηαη είλαη ν ζπλδπαζκφο ησλ κνλάδσλ 

αθαιάησζεο κε ΑΠΔ, ησλ νπνίσλ ην δπλακηθφ είλαη άθζνλν ζηα ειιεληθά λεζηά. 

Ζ κειέηε απηή απνηειεί κηα εθ‟φιεο ηεο χιεο, νινθιεξσκέλε κεζνδνινγηθή 

πξνζέγγηζε ηνπ δεηήκαηνο ηεο αθαιάησζεο κε ρξήζε ΑΠΔ ζηα λεζηά. Καηαξρήλ 

γίλεηαη ιεπηνκεξήο θαηαγξαθή ηνπ πξνβιήκαηνο ηεο έιιεηςεο λεξνχ, πηζαλψλ 

ηξφπσλ αληηκεηψπηζήο ηνπ, κε πξνηεηλφκελν θπζηθά απηφλ ηεο αθαιάησζεο θαη 

αλαθέξνληαη θάπνηα θαιά παξαδείγκαηα εθαξκνγψλ ζηα λεζηά. ηε ζπλέρεηα 

αθνινπζεί κηα ζεσξεηηθή πεξηγξαθή ησλ ηερλνινγηψλ αθαιάησζεο θαη ησλ ηξφπσλ 

ζχλδεζήο ηνπο κε κνλάδεο ΑΠΔ. Αθνινπζεί ε θαηαγξαθή ηνπ ζεζκηθνχ πιαηζίνπ θαη 

ηεο λνκνζεζίαο πνπ ζρεηίδεηαη κε ηηο αθαιαηψζεηο θαη ηηο ΑΠΔ, θαζψο επίζεο θαη 

ησλ θξηηεξίσλ ρσξνζέηεζεο ησλ έξγσλ. Έπεηηα δηεξεπλάηαη ην ζέκα ηνπ θφζηνπο ηνπ 

παξαγφκελνπ λεξνχ απφ ηελ αθαιάησζε θαη ηεο ηηκνιφγεζήο ηνπ. Όια ηα παξαπάλσ 

απνηεινχλ ην ππφβαζξν γηα ηελ αλάπηπμε ηεο κεζνδνινγίαο δηαζηαζηνιφγεζεο 

κνλάδσλ αθαιάησζεο κε ΑΠΔ πνπ αθνινπζεί. ην πιαίζην απηήο αλαπηχζζεηαη έλα 

ππνινγηζηηθφ εξγαιείν, ην νπνίν ηξνθνδνηείηαη απφ κηα βάζε δεδνκέλσλ γηα ηα 

λεζηά θαζψο θαη θάπνηεο παξαδνρέο θαη δίλεη απνηειέζκαηα γηα παξαγσγή λεξνχ, 

ελεξγεηαθά ηζνδχγηα, νηθνλνκηθνχο δείθηεο θιπ. εμεηάδνληαο φιεο ηηο παξακέηξνπο 

ηνπ πξνβιήκαηνο γηα δηάθνξα πηζαλά ζελάξηα πξνζέγγηζεο, απφ άπνςε εξκελείαο 

ηεο ζρεηηθήο λνκνζεζίαο, επηινγήο ηερλνινγίαο ΑΠΔ θιπ. 

ηε ζπλέρεηα ε παξαπάλσ κεζνδνινγία εθαξκφδεηαη ελδεηθηηθά ζε ηξία λεζηά ηνπ 

Αηγαίνπ (κηθξφ, κεγάιν, κεζαίν), γηα ηα νπνία γίλεηαη αλαιπηηθή πεξηγξαθή ηνπ 

λεζηνχ θαη ηνπ πξνβιήκαηνο, θαη θαηαγξαθή ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ ππνινγηζηηθνχ 
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εξγαιείνπ, κε δηακφξθσζε νινθιεξσκέλεο πξφηαζεο γηα ην θάζε λεζί. Αθνινπζεί 

κηα ζχλνςε ησλ απνηειεζκάησλ θαη παξαηεξήζεηο επί ησλ απνηειεζκάησλ ησλ 

ππνινγηζκψλ. 

Σέινο, θαηαγξάθνληαη ηα βαζηθφηεξα ζπκπεξάζκαηα απφ ηε κειέηε, ελψ 

θαηαγξάθνληαη θαη πξνηάζεηο ηνπ Δλεξγεηαθνχ Γξαθείνπ Αηγαίνπ γηα ηελ πινπνίεζε 

έξγσλ. 
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1.   Τδξνδόηεζε άλπδξσλ λεζηώλ  ηνπ Ν.Αηγαίνπ  

 

1.1   Τθηζηάκελε θαηάζηαζε πδξνδφηεζεο ησλ Κπθιάδσλ θαη ησλ Γσδεθαλήζσλ 

 

Σα λεζηά ηνπ Αηγαίνπ γεληθά θαη νη Κπθιάδεο θαη ηα Γσδεθάλεζα εηδηθά, βξίζθνληαη 

ζε εμαηξεηηθά δπζκελή ζέζε φζνλ αθνξά ην πφζηκν λεξφ
[1].

 Απηφ νθείιεηαη θπξίσο  

ζηα ρακειά κέζα εηήζηα χςε βξνρφπησζεο θαζψο θαη ζηε γεσινγία νξηζκέλσλ 

λεζηψλ πνπ δελ βνεζά ζηε δεκηνπξγία πδξνθφξσλ νξηδφλησλ. Πνιιά απφ ηα λεζηά 

απηά απνηεινχλ δεκνθηιείο ηνπξηζηηθνχο πξννξηζκνχο, γεγνλφο πνπ εθηνμεχεη ηε 

δήηεζε λεξνχ ζηα χςε θαηά ηε δηάξθεηα ησλ θαινθαηξηλψλ κελψλ. Να ζεκεησζεί φηη 

ε έιιεηςε λεξνχ έθηνο απφ ηε κείσζε ηεο πνηφηεηαο δσήο πνπ επηθέξεη ζηνπο 

θαηνίθνπο ηνπ λεζηνχ, δεκηψλεη παξάιιεια θαη ηνλ ηνπξηζκφ, πνπ απνηειεί ηελ 

θπξηφηεξε πεγή εζφδσλ γηα ηα ειιεληθά λεζηά αιιά θαη γηα ηε ρψξα. 

Μέρξη ζήκεξα, ε θάιπςε ησλ αλαγθψλ χδξεπζεο ησλ άλπδξσλ λεζηψλ ησλ 

Κπθιάδσλ θαη ησλ Γσδεθαλήζσλ πξαγκαηνπνηείηαη θπξίσο κέζσ κεηαθνξάο λεξνχ 

κε πδξνθφξα πινία κε απνηέιεζκα λα θαηαβάιινληαη απφ ην Διιεληθφ Γεκφζην 

ππέξνγθα πνζά  ρσξίο έηζη λα ιακβάλεηαη ππφςε ην πεξηβαιινληηθφ θφζηνο απφ ηηο 

κεηαθνξέο απηέο θαη νχηε λα εμαζθαιίδεηαη ε αληηκεηψπηζε ηνπ πξνβιήκαηνο ηεο 

ιεηςπδξίαο ζε βάζνο ρξφλνπ. Μέξνο ησλ αλαγθψλ ζε λεξφ θαιχπηεηαη θαηά 

πεξίπησζε απφ ηνπηθέο δεκνηηθέο ή ηδησηηθέο γεσηξήζεηο, απφ αθαιάησζε 

ζαιαζζηλνχ λεξνχ θαη ζπκπιεξσκαηηθά απφ ζπγθέληξσζε φκβξησλ πδάησλ είηε ζε 

επίπεδν νηθηζκνχ ή λεζηνχ κε ιηκλνδεμακελέο, είηε αλά λνηθνθπξηφ κε ζηέξλεο (γηα 

άξδεπζε). 

Ζ επηδείλσζε ηνπ πξνβιήκαηνο ηεο ιεηςπδξίαο επηβεβαηψλεηαη απφ ηε ζεκαληηθή 

αχμεζε πνπ παξαηεξείηαη ηα ηειεπηαία ρξφληα ζηηο πνζφηεηεο λεξνχ πνπ 

κεηαθέξνληαη κε ηα πδξνθφξα πινία, θπξίσο ην θαινθαίξη  ιφγσ ησλ απμεκέλσλ 

αλαγθψλ απφ ηνλ επνρηαθφ ηνπξηζκφ. Δίλαη ραξαθηεξηζηηθφ δε φηη παξφιν πνπ ηα 

ηειεπηαία 14 ρξφληα ε αχμεζε ησλ πδξεπηηθψλ αλαγθψλ είλαη πνιχ κεγάιε θαη έρνπλ 

επεθηαζεί ηα έξγα πδξνιεςίαο (λέεο γεσηξήζεηο, αθαιαηψζεηο, κεηαθεξφκελεο 

πνζφηεηεο) δελ ππάξρεη παξάιιεια δηαρεηξηζηηθή πνιηηηθή κείσζεο ηεο πδξεπηηθήο 

δήηεζεο, π.ρ. κε πεξηνξηζκφ ησλ απσιεηψλ, θαηάιιειε ηηκνινγηαθή πνιηηηθή, θαη 

επαηζζεηνπνίεζε ησλ πνιηηψλ. Απηφ απνδεηθλχεηαη φρη κφλν απφ ηελ αχμεζε 

κεηαθεξφκελσλ πνζνηήησλ απφ ην 1996 θαη κεηά αιιά θαη απφ ηηο θαηακεηξεκέλεο 

θαηαλαιψζεηο, φπνπ απηέο είλαη δηαζέζηκεο. 

Δηδηθφηεξα ζηηο Κπθιάδεο ην 2007 κεηαθέξζεθαλ ζπλνιηθά 697.000 θπβηθά κέηξα 

λεξνχ θαη ζηα Γσδεθάλεζα πεξίπνπ 1.100.000 ελψ φπσο ήηαλ αλακελφκελν νη 

κεγαιχηεξεο πνζφηεηεο λεξνχ θαηαλαιψζεθαλ θαηά ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο θαη ην 

επηέκβξην
[3]. 

Άμην αλαθνξάο είλαη φηη κεηαμχ 1997 θαη 2007 ην θφζηνο κεηαθνξάο 

έρεη δεθαπιαζηαζηεί απφ 1.244.881 € ζε 11.206.409 € κε απμεηηθέο ηάζεηο ηεο ηάμεο 
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ηνπ 10% γηα ηα επφκελα ρξφληα. Σν 2007 ην Τπνπξγείν Δκπνξηθήο Ναπηηιίαο 

Αηγαίνπ θαη Νεζησηηθήο Πνιηηηθήο πιήξσζε  4,91 €/(m
3 

 κεηαθεξφκελνπ λεξνχ)
  
γηα 

ηα Γσδεθάλεζα θαη 8,32 €/(m
3 

κεηαθεξφκελνπ λεξνχ) γηα ηηο Κπθιάδεο. Να 

ζεκεησζεί φηη ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο αθφκα θαη ην κεηαθεξφκελν λεξφ δελ είλαη 

πάληα αξθεηφ γηα λα θαιχςεη ηηο θαινθαηξηλέο αλάγθεο πνιιψλ λεζηψλ κε ζπλέπεηα 

λα γίλνληαη ζπλερείο δηαθνπέο θαη λα ππάξρεη πιεζψξα πξνβιεκάησλ ζε θνηλσληθέο 

θαη νηθνλνκηθέο δξαζηεξηφηεηεο. 

Ζ ππάξρνπζα θαηάζηαζε ζήκεξα φζνλ αθνξά ηελ εγθαηάζηαζε θαη ιεηηνπξγία 

κνλάδσλ αθαιάησζεο απφ ηνλ δεκφζην ηνκέα ζηα λεζηά είλαη πξνβιεκαηηθή. Οη 

Γήκνη  πξνκεζεχνληαη ηηο κνλάδεο  εληφο κεηαιιηθψλ θηβσηίσλ ζε ρψξνπο πνπ δελ 

έρνπλ ηελ θαηάιιειε ππνδνκή. Ζ έιιεηςε απηή ησλ ζσζηψλ ηερληθψλ 

πξνδηαγξαθψλ, ηνπ έκπεηξνπ ηερληθνχ πξνζσπηθνχ θαζψο θαη ησλ καθξνρξφλησλ 

ζπκβνιαίσλ ζπληήξεζεο θαη ιεηηνπξγίαο πξνθαινχλ δπζαλάινγα κεγάιεο δαπάλεο 

ζπληήξεζεο θαη ιεηηνπξγίαο θαη κεησκέλε ιεηηνπξγηθή αμηνπηζηία ησλ ζπζηεκάησλ. 

Απνηέιεζκα ηεο παξαπάλσ πνιηηηθήο είλαη ην λεξφ απφ ηηο ππάξρνπζεο κνλάδεο 

αθαιάησζεο λα είλαη εμαηξεηηθά αθξηβφ θαη νη κνλάδεο λα ζέηνληαη ζπρλά εθηφο 

ιεηηνπξγίαο ή λα ππνιεηηνπξγνχλ ιφγσ ηεο θαθήο δηαρείξηζήο ηνπο
[2]

. Oη Γεκνηηθέο 

Δπηρεηξήζεηο νη νπνίεο εγθαηέζηεζαλ κνλάδεο αθαιάησζεο θαη θαηάθεξαλ λα ηηο 

ιεηηνπξγήζνπλ πξνζδηφξηζαλ ην πξαγκαηηθφ θφζηνο ζε 4,5 €/m
3 
ζε επίπεδν ηξηεηίαο. 

Παξάιιεια πξέπεη λα αλαθεξζεί ε θαθή θαηάζηαζε ή θαη αλππαξμία αμηφπηζησλ 

δηθηχσλ χδξεπζεο ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ έιιεηςε δεμακελψλ θαη ηελ έληνλε 

επνρηθφηεηα αλ ιάβνπκε ππφςε καο ηα αθφινπζα : 

• Σν 40-60% ηνπ λεξνχ πνπ δηαλέκεηαη ράλεηαη είηε ζε δηαξξνέο είηε δελ 

θαηαγξάθεηαη απφ ηελ θαθή θαηάζηαζε ησλ κεηξεηψλ 

• Σν δίθηπν είλαη ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο αθαηάιιειν θαη ζπλεπψο δελ κπνξεί 

λα δηαζθαιηζηεί ε πνζηκφηεηά  ηνπ γηα ηνλ θαηαλαισηή 

• Γελ ππάξρνπλ επαξθείο δεμακελέο πνπ λα δηαζθαιίδνπλ ηελ θάιπςε ησλ 

αλαγθψλ ζε έληνλεο αηρκέο δήηεζεο θαηά ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο.  

ηνλ Πίλαθα 1.1 πνπ αθνινπζεί θαίλεηαη φηη ζπλνιηθά γηα ηα λεζηά ηνπ Αηγαίνπ νη 

αθαιαηψζεηο θαιχπηνπλ ην 4,1%, νη κεηαθεξφκελεο πνζφηεηεο ην 1,4%, νη 

ηακηεπηήξεο ην 4,4% θαη ηα ππφγεηα ην 82,6% ησλ πδξεπηηθψλ αλαγθψλ πνπ 

αλέξρνληαη ζε 63.796.792 θκ. Σν κέζν εηήζην έιιεηκκα αλέξρεηαη ζε 6,4% θαη 

θαηαλέκεηαη θαηά θαλφλα κφλν ζηνπο μεξνχο κήλεο, δειαδή ηνλ Ηνχιην, ηνλ 

Αχγνπζην θαη ηνλ επηέκβξην, αθνχ νη ρεηκεξηλέο πδξεπηηθέο αλάγθεο θαιχπηνληαη 

γεληθά εχθνια. Δπίζεο, ην ηειεπηαίν απνηειεί κέζε ηηκή 16εηίαο, πξάγκα πνπ 

ζεκαίλεη φηη ζε μεξά έηε ην κέγεζνο ηνπ ειιείκκαηνο είλαη πνιιαπιάζην. 

 

 



ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1
Ο
                                                                                                   ΤΔΡΟΔΟΣΗΗ ΑΝΤΔΡΩΝ ΝΗΙΩΝ  

 

18 
 

Πίλαθαο 1.1: Μέζε εηήζηα θάιπςε πδξεπηηθώλ αλαγθώλ αλά είδνο πξνζθνξάο  
[4] 

ΝΗΟ 
ΑΦΑΛΑ
ΣΩΕΙ 

ΜΕΣΑΦΕΡΟ
ΜΕΝΕ 
ΠΟΟΣΗΣΕ 

ΣΑΜΙΕΤΣ
ΗΡΕ 

ΤΠΟΓΕΙΑ 

ΚΑΛΤΨΗ 
ΤΔΡΕΤΣΙΚ
ΩΝ 
ΑΠΑΙΣΗΕ

ΩΝ 

ΤΔΡΕΤΣΙΚΗ 
ΑΠΑΙΣΗΗ 

ΠΛΗΘΤ
ΜΟ 

ΕΣΗΙΕ 

   (%)    (%)    (%)    (%)    (%)    (κμ)    2001    2001   

 Αζηςπάλαια     58,49 30,02 88,51 161.560 1.238 52.929 

 Κάλςμνορ-
Ψεπιμορ-

Σελενδορ-
Καλολιμνορ  

 0,20  98,37 98,57 1.474.756 16.441 117.431 

 Λειτοί    55,46  23,83 79,29 67.452 698 6.070 

 Λέπορ-
Φαπμακονηζι   

5,46 11,38  82,26 99,10 773.966 8.207 29.794 

 Πάημορ-Απκοι    75,00  16,86 91,86 330.781 3.044 72.221 

 Κάζορ      100,00 100,00 113.737 990 564 

 Κάππαθορ-
απια   

   100,00 100,00 754.558 6.511 207.953 

 Κυρ      98,55 98,55 5.428.825 30.947 6.316.684 

 Νίζςπορ-
Γςαλι  

71,00 14,93   85,92 110.430 948 33.765 

 Μεγίζηη-Ρυ    85,95  5,71 91,66 58.616 430 8.632 

 Ρόδορ      91,98 91,98 17.507.447 117.007 9.560.266 

 ύμη    85,00         6,71 91,71 293.789 2.606 35.253 

 Χάλκη    89,55   89,55 50.778 313 43.860 

 Σήλορ      93,19 93,19 79.342 533 14.385 

 Αγαθονήζι    83,70   83,70 12.411 158 580 

 Άνδπορ      98,90 98,90 1.031.920 10.009 219.295 

 Αμοπγόρ    7,35  74,86 82,20 183.264 1.859 62.490 

 Θήπα  4,28 0,36 25,87 54,32 84,83 1.984.189 12.440 954.917 

 Ίορ  38,48  1,27 60,25 100,00 278.987 1.838 177.934 

 Κύθνορ      99,28 99,28 175.833 1.608 77.646 

 Κέα      92,77 92,77 315.813 2.417 24.381 

 έπιθορ      95,80 95,80 202.635 1.414 83.012 

 Μήλορ  24,56   58,44 83,00 626.581 4.771 94.013 

 ίθνορ  15,00   72,63 87,63 345.594 2.442 79.659 

 Νάξορ     48,14 50,75 98,89 2.115.304 18.188 475.418 

 Πάπορ  12,41   87,05 99,46 1.675.267 12.853 891.449 

 ύπορ  49,42   21,46 70,88 1.855.053 18.181 344.652 

 Μύκονορ-
Δηλορ  

29,75  37,27 14,27 81,29 1.597.541 9.320 1.191.051 

 Σήνορ  8,71   88,77 97,48 1.058.208 8.574 305.669 

 Ανάθη      100,00 100,00 27.695 273 10.971 

 Δονούζα      99,09 99,09 13.596 163 175 

 Ηπακλειά    91,99  4,35 96,35 14.753 151 10.860 

 Κοςθονήζια    80,00  5,31 85,31 38.470 366 10.708 

 σοινούζζα    98,52   98,52 22.597 206 22.464 

 Κίμυλορ  39,43 12,45  48,12 100,00 70.388 769 8.418 

 ίκινορ    40,00  56,85 96,85 24.768 238 29.670 

 Φολέγανδπορ    39,56  8,89 48,45 72.160 667 96.372 

 Ανηίπαπορ      99,07 99,07 160.573 1.037 90.110 

 

Άγ.Εςζηπάηιορ   
   100,00 100,00 40.774 371 1.836 
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ηνλ Πίλαθα 1.2 πνπ αθνινπζεί θαίλεηαη φηη ζπλνιηθά γηα ηα λεζηά ηνπ Αηγαίνπ νη 

αθαιαηψζεηο θαιχπηνπλ ην 2%, νη κεηαθεξφκελεο πνζφηεηεο ην 2%, νη ηακηεπηήξεο 

ην 6,2% θαη ηα ππφγεηα ην 79,7% ησλ αξδεπηηθψλ αλαγθψλ πνπ αλέξρνληαη ζε 

106.366.859 θκ. Σν κέζν εηήζην έιιεηκκα αλέξρεηαη ζε 14,1%., θαηαλέκεηαη θαηά 

θαλφλα κφλν ζηνπο μεξνχο κήλεο, δειαδή ηνλ Ηνχιην, Αχγνπζην θαη επηέκβξην. 

Δπίζεο, φπσο θαη ζηνλ πξνεγνχκελν πίλαθα, ην ηειεπηαίν απνηειεί κέζε ηηκή 

16εηίαο, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη ζε μεξά έηε ην κέγεζνο απηφ είλαη πνιιαπιάζην. 

 

Πίλαθαο 1.2: Μέζε εηήζηα θάιπςε αξδεπηηθώλ αλαγθώλ αλά είδνο πξνζθνξάο 
[4]

     

 Λέζβορ      99,04 99,04 9.135.851 90.643 525.426 

 Λήμνορ      96,00 96,00 1.688.189 18.102 168.141 

 Ικαπία      100,00 100,00 900.725 8.312 114.531 

 άμορ      78,07 78,07 6.042.336 33.814 1.069.175 

 Φούπνοι-
Θςμαινα   

   99,72 99,72 161.168 1.469 20.100 

 Οινοςζερ  25,31  31,73 42,97 100,00 98.790 1.050 2.300 

 Χίορ  8,72  12,50 70,52 91,74 4.585.600 51.936 192.266 

 Ψαπά      100,00 100,00 33.717 422 4.290 

 ΤΝΟΛΑ / 

ΜΕΟΙ ΟΡΟΙ   
4,1 1,4 4,4 82,6 93,6 63.967.792 505.976 23.859.786 

 ΑΦΑΛΑΣΩΕΙ 
ΜΕΣΑΦΕΡΟΜΕΝΕ 
ΠΟΟΣΗΣΕ 

ΣΑΜΙ/ΡΕ ΤΠΟΓΕΙΑ 
ΚΑΛΤΨΗ 
ΑΡΔΕΤΣΙΚΩΝ 
ΑΠΑΙΣΗΕΩΝ 

ΕΚΣΑΗ 
ΑΡΔΕΤΣΙΚΕ 
ΑΠΑΙΣΗΕΙ 

 ΝΗΟ          

   %    %    %    %    %    ζηρ.    κ.μ.   

 Αζηςπάλαια     37,75 46,25 83,99 387 226.526 

 Κάλςμνορ-
Ψεπιμορ-
Σελενδορ-

Καλολιμνορ   

   99,49 99,49 1.025 528.524 

 Λειτοί     2,65 21,47 24,12 149 96.955 

 Λέπορ-

Φαπμακονηζι   
   88,69 88,69 549 256.362 

 Πάημορ-
Απκιοί   

   76,22 76,22 329 167.248 

 Κάζορ      100,00 100,00 162 94.052 

 Κάππαθορ-
απια   

   100,00 100,00 942 572.658 

 Κυρ     6,11 87,74 93,85 13.903 7.733.619 

 Νίζςπορ-
Γςαλι  

53,43  1,10  54,53 37 40.635 

 Μεγίζηη-Ρυ      2,93 2,93 9 4.857 

 Ρόδορ     6,04 90,64 96,67 28.575 14.549.710 

 ύμη      75,92 75,92 23 12.260 

 Χάλκη    30,09   30,09 25 22.787 

 Σήλορ      91,55 91,55 191 65.166 

 Αγαθονήζι     7,16 51,14 58,30 1 4.674 

 Άνδπορ     98,80 98,80 7.732 4.539.427 

 Αμοπγόρ      85,69 85,69 248 147.048 



ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1
Ο
                                                                                                   ΤΔΡΟΔΟΣΗΗ ΑΝΤΔΡΩΝ ΝΗΙΩΝ  

 

20 
 

 

Παξαθάησ αθνινπζνχλ πίλαθεο φπνπ απνηππψλνληαη νη κεηαθεξφκελεο πνζφηεηεο 

(ζε m
3
) πνπ κεηαθέξζεθαλ ην 2006 κε πδξνθφξα πινία ζηα λεζηά ησλ Κπθιάδσλ θαη 

ησλ Γσδεθαλήζσλ ζχκθσλα κε ηα ζηνηρεία ηνπ Τπνπξγείνπ Δκπνξηθήο Ναπηηιίαο 

Αηγαίνπ θαη Νεζησηηθήο Πνιηηηθήο. Να ηνληζηεί φηη ην κεηαθεξφκελν απηφ  λεξφ δελ 

πιεξεί ηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ  πφζηκνπ λεξνχ ιφγσ ησλ κε απαηηνχκελσλ ζπλζεθψλ 

πγηεηλήο ζηα πινία κεηαθνξάο. 

 

 

 

 

 Θήπα      76,19 76,19 541 354.311 

 Ίορ     10,79 89,21 100,00 197 130.733 

 Κύθνορ      98,81 98,81 271 224.988 

 Κέα     94,01 94,01 1.455 1.186.483 

 έπιθορ      94,08 94,08 219 141.905 

 Μήλορ      95,92 95,92 980 628.867 

 ίθνορ      77,48 77,48 425 268.570 

 Νάξορ     5,58 39,97 45,55 18.583 10.342.197 

 Πάπορ     97,46 97,46 3.561 1.786.366 

 ύπορ     54,15 54,15 2.826 1.896.552 

 Μύκονορ-

Δηλορ   
  24,60 44,87 69,47 2.008 1.439.634 

 Σήνορ     86,95 86,95 3.669 2.263.090 

 Ανάθη      21,67 21,67 245 128.395 

 Δονούζα      98,15 98,15 60 10.039 

 Ηπακλειά      4,24 4,24 78 40.708 

 Κοςθονήζια    50,01  20,37 70,37 20 9.709 

 σοινούζζα      37,44 37,44 107 52.057 

 Κίμυλορ      92,77 92,77 20 13.130 

 ίκινορ    29,47  59,43 88,9 20 14.114 

 Φολέγανδπορ    29,34  20,99 50,34 25 23.832 

 Ανηίπαπορ      99,04 99,04 76 46.968 

 Άγιορ 
Εςζηπάηιορ   

   100,00 100,00 36 17.373 

 Λέζβορ     6,32 85,48 91,81 77.185 35.262.807 

 Λήμνορ     15,29 78,21 93,50 7.566 4.602.683 

 Ικαπία     45,14 54,86 100,00 4.312 2.027.686 

 άμορ     0,59 76,95 77,54 14.516 8.133.978 

 Φούπνοι-

Θςμαινα   
   99,56 99,56 53 28.066 

 Οινοςζερ     23,26 76,74 100,00 36 19.109 

 Χίορ     6,27 79,83 86,10 13.519 6.804.711 

 Ψαπά      100,00 100,00 48 33.712 

 ΤΝΟΛΑ / 
ΜΕΟΙ ΟΡΟΙ  

2,00 2,00 6,2 79,7 85,9 206.944 106.974.427 
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Πίλαθαο 1.3: Μεηαθεξόκελεο πνζόηεηεο ζηηο Κπθιάδεο 
[2]

 

 

** ηε Μήιν, φπνπ θαη κεηαθέξνληαλ νη κεγαιχηεξεο πνζφηεηεο λεξνχ ζηηο 

Κπθιάδεο, ππάξρεη ηψξα εγθαηεζηεκέλε κνλάδα αθαιάησζεο κε ρξήζε αηνιηθήο 

ελέξγεηαο ε νπνία θαιχπηεη ην 100 % ησλ αλαγθψλ ηνπ λεζηνχ . 

 

Πίλαθαο 1.4: Μεηαθεξόκελεο πνζόηεηεο ζηα Γσδεθάλεζα 
[2] 

 

 

 

ΜΘΝΑΣ 1
οσ

 2
οσ

 3
οσ

 4
οσ

 5
οσ

 6
οσ

 7
οσ

 8
οσ

 9
οσ

 10
οσ

 11
οσ

 12
οσ

 ΣΥΝΟΛΑ 

ΑΜΟΓΟΣ 1600   1600 1600 1600 1900 4500 5000 4000 1900 1900   25600 

ΚΟΥΦΟΝΘΣΙΑ 1400 1600 1500 4200 4100 6600 7200 9000 5500 1900 2300   45300 

ΚΙΜΩΛΟΣ 1600 2000 2000 3100 3200 4200 5000 7200 3700 3300 3200 2100 40600 

ΘΑΚΛΕΙΑ 600 1000 1300   1900 2500 2000 3000 1900 700 1400 500 16800 

ΣΧΟΙΝΟΥΣΑ 1000 600 1600 1600 2600 3200 5800 5000 3000 1200 3100 1300 30000 

ΦΟΛΕΓΑΝΔΟΣ 2200 1600 3200 4800 4700 7600 11000 6900 8000 5500 1900 4100 61500 

ΤΘΝΟΣ               6400 9000       15400 

ΣΙΚΙΝΟΣ         1800 1900 2500 7000 1800 1900     16900 

ΘΘΑΣΙΑ 1000 1000   1000 800 1100 2000 1800 1000 2000   1000 12700 

ΜΘΛΟΣ ** 16500 15800 18400 28000 30500 35300 30000 24000 33000 30200 17200 18700 297600 

ΣΥΟΣ 
(ΡΟΣΕΙΔΩΝΙΑ)               3000 1200 4000     8200 

ΔΟΝΟΥΣΑ                     500   500 

ΣΥΝΟΛΑ 25900 23600 29600 44300 51200 64300 70000 78300 72100 52600 31500 27700 571100 

ΜΗΝΑ 1
οσ

 2
οσ

 3
οσ

 4
οσ

 5
οσ

 6
οσ

 7
οσ

 8
οσ

 9
οσ

 10
οσ

 11
οσ

 12
οσ

 ΣΥΝΟΛΑ 

ΑΓΑΘΟΝΘΣΙ 1800 1300 1800 1000 1800 1600 2600 3200 1600 2500 1100 1600 21900 

ΚΑΛΠΛΙΜΝΟΣ                         0 

ΛΕΙΨΟΙ 2200 4400   2700 3700 5500 4600 7700 6000 2200 1900   40900 

ΜΕΓΙΣΤΘ 4700 4000 5200 5900 5500 8300 8900 8500 7400 5300 4300 4500 72500 

ΝΙΣΥΟΣ 1900   1100 1300 4300 1000 4300 3200 2100 3200 1500 2200 26100 

ΡΑΛΘΟΝΘΣΟΣ             300 300         600 

ΡΑΤΜΟΣ 7500 5600 17500 17600 25200 33000 25700 35000 29400 27000 17600 12500 253600 

ΣΥΜΘ 29000 20000 32600 31000 37300 40500 46600 46300 42500 48500 42300 39200 455800 

ΧΑΛΚΘ 3500   3500 4200 6800 7200 7800 8500 7400 6300 5800 3800 64800 

ΨΕΙΜΟΣ   3200     600 1300   400         5500 

ΛΕΟΣ       9700   14000 10500 6100 10600 4000 7000   61900 

ΛΕΒΙΘΑ         300         200     500 

ΣΥΝΟΛΑ 50600 38500 61700 73400 85500 112400 111300 119200 107000 99200 81500 63800 1004100 
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1.2   Η αθαιάησζε & ελαιιαθηηθνί ηξόπνη θάιπςεο ησλ αλαγθώλ ζε λεξό  
 

Όπσο πξναλαθέξζεθε θαη θαίλεηαη θαη ζηνπο πίλαθεο 1.1 θαη 1.2, κέξνο ησλ αλαγθψλ 

ζε λεξφ θαιχπηεηαη απφ ππφγεηα χδαηα (γεσηξήζεηο), απφ αθαιάησζε ζαιαζζηλνχ 

λεξνχ θαη ζπκπιεξσκαηηθά απφ ηακηεπηήξεο (ιηκλνδεμακελέο).  

Οη γεσηξήζεηο παξέρνπλ λεξφ πνιχ ρακειήο πνηφηεηαο κε απμεκέλε πεξηεθηηθφηεηα 

ζε άιαηα θαη κάιηζηα ζε πνζφηεηεο πνπ δελ δχλαληαη λα θαιχςνπλ ηε δήηεζε. 

Δπίζεο ε αιφγηζηε ππεξάληιεζε ησλ απνζεκάησλ ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα θάζε 

λεζηνχ νδεγεί ζε πεξαηηέξσ επηδείλσζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ αληινχκελνπ λεξνχ αθνχ 

απμάλεηαη ε πεξηεθηηθφηεηα ζε άιαηα, κε αξλεηηθέο πεξηβαιινληηθέο ζπλέπεηεο  γηα 

ηα επαίζζεηα λεζησηηθά νηθνζπζηήκαηα. 

Ζ ζπιινγή νκβξίσλ πδάησλ ζε ιηκλνδεμακελέο γίλεηαη ζε αξθεηά λεζηά ηνπ Αηγαίνπ, 

άιιεο θνξέο απνδνηηθά θαη άιιεο φρη θαη ηφζν. Δίλαη σζηφζν κηα πνιχ θαιή ιχζε 

ζην πξφβιεκα ηεο ιεηςπδξίαο, ελψ ην λεξφ ρξεζηκνπνηείηαη θαη γηα χδξεπζε, κεηά 

απφ δηχιηζε. Όκσο, δελ είλαη δπλαηή ε θαηαζθεπή ιηκλνδεμακελψλ ζε φια ηα λεζηά, 

ιφγσ έιιεηςεο βξνρνπηψζεσλ, επηθαλεηαθψλ απνξξνψλ θαη ινηπψλ παξαγφλησλ, 

ελψ ε ζηνραζηηθφηεηα ησλ βξνρνπηψζεσλ δελ εγγπάηαη ζίγνπξε ιχζε ζην πξφβιεκα. 

ηελ πξαθηηθή απηή δελ ιείπνπλ θαη νη πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο, φπσο είλαη ε 

αιινίσζε ησλ ιεθαλψλ απνξξνήο. 

Όζνλ αθνξά ζηε ζπιινγή νκβξίσλ πδάησλ ζε ζηέξλεο, είλαη κηα παξαδνζηαθή, 

νηθνινγηθή θαη νηθνλνκηθή ιχζε γηα ηελ εμαζθάιηζε λεξνχ γηα άξδεπζε. Απαηηείηαη  

λα δηαζέηεη ε θαηνηθία κηα εηδηθά δηακνξθσκέλε ζηέγε θαη κία δεμακελή. Χζηφζν, 

δελ κπνξεί λα ζηαζεί σο απνθιεηζηηθή ιχζε ιφγσ ηεο ζηνραζηηθφηεηαο ησλ 

βξνρνπηψζεσλ, θαζψο θαιχπηεηαη κέξνο ησλ αλαγθψλ ην ρεηκψλα αιιά δελ 

ζπκβαίλεη ην ίδην ην θαινθαίξη πνπ δε βξέρεη. 

Ζ αθαιάησζε ηνπ ζαιαζζηλνχ ή πθάικπξνχ λεξνχ είλαη κία κέζνδνο ε νπνία 

απνηειεί αλεμάληιεηε πεγή πφζηκνπ λεξνχ θαη είλαη ε νηθνλνκηθφηεξε ζπκβαηηθή 

ιχζε. ε ζπλδπαζκφ κε ΑΠΔ (Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο) ζεσξείηαη σο ε 

επηθξαηέζηεξε έηζη ψζηε λα ιπζεί κφληκα ην πξφβιεκα ηεο χδξεπζεο ζηα άλπδξα 

λεζηά ηνπ Αηγαίνπ. Αο κελ μερλάκε φηη άλπδξεο πεξηνρέο ζε παγθφζκην επίπεδν ,φπσο 

ε αξαβηθή ρεξζφλεζνο, ε βφξεηα Αθξηθή, ην Ηζξαήι, ε Μάιηα θαη ηα Καλάξηα Νεζηά 

ρξεζηκνπνηνχλ αθαιάησζε σο βαζηθή πεγή πφζηκνπ λεξνχ. 

πλνςίδνληαο, ζην παξαθάησ ζρεδηάγξακκα παξνπζηάδεηαη ην πξφβιεκα ηνπ  λεξνχ 

ζηελ Διιάδα θαη ζηα ειιεληθά λεζηά θαζψο θαη ε ιχζε πνπ πξνηείλεηαη γηα ηελ 

αληηκεηψπηζή ηνπ 
[5]

. 
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ρήκα 1.1: Δπίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο ηεο ιεηςπδξίαο 

 

1.3 Δλέξγεηα γηα αθαιάησζε 

 

Όπσο αλαθέξζεθε θαη παξαπάλσ ε παξαγσγή πφζηκνπ λεξνχ κε ηελ ρξήζε 

αθαιάησζεο είλαη κηα απφ ηηο πην ειπηδνθφξεο κεζφδνπο γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο 

ιεηςπδξίαο ζηα άλπδξα λεζηά ηνπ Αηγαίνπ. Χζηφζν νη κέζνδνη αθαιάησζεο 

ραξαθηεξίδνληαη γεληθά σο ηερλνινγίεο  ελεξγνβφξεο 
[5]

. Πνιιά απφ ηα λεζηά είλαη 

απνκνλσκέλα, κε ζπλδεδεκέλα ζην επεηξσηηθφ δίθηπν παξνρήο ελέξγεηαο θαη 

εμαζθαιίδνπλ ηελ απαηηνχκελε ειεθηξηθή ελέξγεηα  απφ επαίζζεηα θαη κηθξήο 

δπλακηθήο ηνπηθά απηφλνκα ζπζηήκαηα ηα νπνία ζπλήζσο ηξνθνδνηνχληαη απφ 

ληηδεινγελλήηξηεο 
[1]

. Άξα ε θάιπςε ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ησλ κεζφδσλ 

αθαιάησζεο κε ζπκβαηηθέο πεγέο ελέξγεηαο είλαη ζπρλά αλέθηθηε, θαζψο ηα ηνπηθά 

δίθηπα παξνρήο ελέξγεηαο είλαη κηθξήο ηζρχνο θαη θαηαπνλνχληαη ππεξβνιηθά κε 

κπνξψληαο λα αληαπνθξηζνχλ ζηα ππφινηπα θνξηία. Αθφκα θαη φηαλ ππάξρεη ε 

δπλαηφηεηα λα γίλεη ε παξνρή ελέξγεηαο ε ιχζε απηή δελ είλαη νηθνλνκηθά 

ζπκθέξνπζα θαζψο νη πεγέο ελέξγεηαο πνπ είλαη δηαζέζηκεο είλαη αθξηβέο, φπσο ην 

ληίδει. Καη κάιηζηα ζε κία πεξίνδν πνπ πξέπεη λα κεησζνχλ ζεκαληηθά νη εθπνκπέο 

αεξίσλ δελ απνηειεί ζε θακία πεξίπησζε ιχζε ε πεξαηηέξσ επηβάξπλζε ηνπ 

πεξηβάιινληνο κε ζπκβαηηθέο κνλάδεο παξαγσγήο ελέξγεηαο. Γηα λα εθαξκνζηεί 

ινηπφλ ε αθαιάησζε πξέπεη λα ιπζεί ην πξφβιεκα ηεο παξνρήο ελέξγεηαο. 

Ζ ιχζε ζην παξαπάλσ πξφβιεκα δελ είλαη άιιε απφ ηελ ρξεζηκνπνίεζε 

Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο. Ζ ιχζε απηή φκσο δελ απνηειεί παλάθεηα. 

Απαηηείηαη κειέηε ηεο θάζε πεξίπησζεο αλαιπηηθά θαζψο πξέπεη λα δηεξεπλεζεί ην 

δπλακηθφ ηεο θάζε κνξθήο ΑΠΔ ζηελ πεξηνρή ψζηε λα επηιερζεί ε θαηάιιειε θαη λα 

δηαζηαζηνινγεζεί ζσζηά. Πξέπεη λα γίλεη ηερληθννηθνλνκηθή κειέηε ψζηε λα 

δηαπηζησζεί ε δηαζεζηκφηεηα ηεο θάζε ηερλνινγίαο θαη ε εκπνξηθή ηεο σξηκφηεηα, ε 
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δπλαηφηεηα εθαξκνγήο ηεο ζηελ θάζε πεξίπησζε, νη ππάξρνπζεο ππνδνκέο θαζψο θαη 

απηέο πνπ απαηηείηαη λα γίλνπλ, ην θφζηνο ηεο επέλδπζεο θαη ηεο εγθαηάζηαζεο. 

 

1.4   Αθαιάησζε κε ρξήζε Αλαλεώζηκσλ Πεγώλ Δλέξγεηαο 

 

Ο ζπλδπαζκφο ησλ ηερλνινγηψλ αθαιάησζεο θαη ΑΠΔ είλαη ηερληθά εθηθηφο θαη 

απνηειεί ιχζε ζην πξφβιεκα ηεο ιεηςπδξίαο ζε πεξηπηψζεηο πνπ είλαη δχζθνιε ε 

δηαζεζηκφηεηα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Δπίζεο είλαη ηδαληθή ιχζε γηα κηθξνχ κεγέζνπο 

εθαξκνγέο (π.ρ. απηφλνκα ζπζηήκαηα). Ζ κέζνδνο ηεο αθαιάησζεο ζε ζπλδπαζκφ κε 

ΑΠΔ έρεη πιένλ αξθεηέο εθαξκνγέο παγθνζκίσο. Δηδηθφηεξα, κέρξη ζήκεξα  έρνπλ 

θαηαγξαθεί πεξίπνπ 133 εθαξκνγέο κνλάδσλ αθαιάησζεο κε ΑΠΔ γηα ηελ 

αθαιάησζε ζαιαζζηλνχ θαη πθάικπξνπ λεξνχ. 

Παξαθάησ ζπλνςίδνληαη ζε πίλαθα νη πθηζηάκελεο αθαιαηψζεηο ζην Αηγαίν θαη ζην 

Ηφλην πνπ θαηαλαιψλνπλ  ηελ ελέξγεηα πνπ παξέρεηαη απφ ην ππάξρνλ δίθηπν, ελψ 

ζηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά νη δχν θαη κνλαδηθέο εθαξκνγέο 

αθαιάησζεο ζην Αηγαίν πνπ θάλνπλ ρξήζε ελέξγεηαο  πνπ παξάγεηαη  απφ κνλάδα 

ΑΠΔ. 

1.4.1   Δγθαηεζηεκέλεο κνλάδεο αθαιάησζεο Αληίζηξνθεο Όζκσζεο ζηελ 

Διιάδα 

 

Πίλαθαο 1.5 κνλάδεο αθαιάησζεο Αληίζηξνθεο Όζκσζεο ζηελ Διιάδα
 [6]  

 

Μονάδα 

Ζτοσ 
Καταςκευισ 

Τφποσ 
Δυναμικότθτα

(m3/hr)  

Αρχικό 
Κόςτοσ 
(106 €) 

Λειτουργικό 
Κόςτοσ 
(€/m3) 

φροσ 1η (Ερμοφπολη) 1992 RO (SW) 800 0,589 1,25 

φροσ 2η (Ερμοφπολη) 1997 RO (SW) 800 1,482 1,25 

φροσ 3η (Ερμοφπολη) 2001 RO (SW) 2×250 0,346 1,00 

φροσ 4η (Άνω φροσ) 2000 RO (SW) 250 0,215 0,50 

φροσ 5η (Άνω φροσ) 2002 RO (SW) 500 0,400 0,50 

φροσ 6η (Ερμοφπολη) 2002 RO (SW) 4×500 0,313 1,00 

φροσ 7η (Άνω φροσ) 2005 RO (SW) 2×500 1,000 0,40 

χοινοφςα 2004 RO (SW) 100 0,120 0,70 

Μφκονοσ (νζα) 2001 RO (SW) 3×650 1,276 0,50 

Πάροσ (Νάουςα) 2001 RO (SW) 1200 0,415 0,50 

Σήνοσ (Παλαιά) 2001 RO (SW) 500 0,434 0,62 

Σήνοσ (Νζα) 2005 RO (SW) 500 0,376 0,62 

Οίασ, αντορίνησ 1η 1994 RO 220  2,00 



ΔΙΠΛΩΜΑΣΙΚΗ ΕΡΓΑΙΑ                          ΑΦΑΛΑΣΩΗ ΜΕ ΧΡΗΗ ΑΠΕ ΣΑ ΑΝΤΔΡΑ ΝΗΙΑ ΣΟΤ Ν.ΑΙΓΑΙΟΤ 

 

25 
 

Οίασ, αντορίνησ 2η 2000 RO 320 0,211 2,00 

Οίασ, αντορίνησ 3η 2002 RO 160  2,00 

ίφνοσ 2002 RO (BW) 500 0,224 3,50 

Ομηροφπολησ (Δήμοσ), Χίου 2000 RO (BW) 600 0,205 0,30 

Ομηροφπολησ (Δήμοσ), Χίου 2005 RO 3×1000 0,710 0,26 

Ομηροφπολησ (Δήμοσ), Χίου 2005 RO 500 0,200 0,26 

Νίςυροσ (Παλαιά) 1991 RO 300 0,572  

Νίςυροσ (Νζα) 2002 RO 350 0,295 0,66 

Ιθάκη, Κεφαλονιάσ 1η 1981 RO 620 0,264 2,88 

Ιθάκη, Κεφαλονιάσ 2η 2003 RO 520 0,587 0,58 

Λζρου(ΔΕΤΑ) 2001 RO 200 0,074 0,13 

Καςςωπαίων (Δήμοσ) 2001 RO 500 0,117 0,13 

Ποςειδωνίασ (Δήμοσ) 2 2002 RO (SW) 2×250 0,464 0,56 

Ποςειδωνίασ (Δήμοσ) 2 2005 RO (SW) 2×500 0,574 0,45 

Αγίου Γεωργίου (Δήμοσ) 2002 RO 500 0,102 0,30 

Παξών (Δήμοσ) 1η 2005 RO 330 0,260 0,51 

Παξών (Δήμοσ) 2η 2005 RO 150 0,162 0,59 

Παξών (Δήμοσ) 3η 2007 RO (SW) 250 0,211 0,51 

Δυςτιών (Δήμοσ) 2006 RO (SW) 400 0,200 0,30 

ίφνοσ (Δήμοσ) 2007 RO (SW) 250   

Κοσ (Δήμοσ) 2003 RO (SW) 1000   

Ιθάκη (Δήμοσ) 2005 RO (SW) 200 0,220  

Οινουςών (Δήμοσ) 2005 RO (SW) 500   

Πόρου (Δήμοσ) 2006 RO (SW) 1000 0,200 0,30 

      

 1.4.2   Νήζνο Μήινο 

 

Ο φκηινο ΗΣΑ, κέζσ ηεο ζπγαηξηθήο εηαηξείαο ηνπ «ΑΗΟΛΗΚΖ ΜΖΛΟΤ Α.Δ.» έρεη 

εγθαηαζηήζεη θαη ιεηηνπξγεί ζηε Μήιν, απφ ην θαινθαίξη ηνπ 2007, κηα κνλάδα 

αθαιάησζεο δπλακηθφηεηαο 2.240 θπβηθά κέηξα πφζηκνπ λεξνχ ηελ εκέξα, ε νπνία 

επεθηάζεθε θαη ε ζεκεξηλή ηεο δπλακηθφηεηα θηάλεη ηα 3.360 θ.κ ηελ εκέξα 
[7] 

. Ζ 

κνλάδα έρεη ζρεδηαζηεί ψζηε λα θαιχςεη φιεο ηηο αλάγθεο ηνπ λεζηνχ, ηφζν ζε εηήζηα 

βάζε φζν θαη ζε επίπεδν εκεξήζηαο αηρκήο. Ζ κνλάδα απηή αληηζηαζκίδεη ηελ 

απαηηνχκελε ελέξγεηα γηα ηε ιεηηνπξγία ηεο απφ ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

πνπ πξνέξρεηαη απφ κία αλεκνγελλήηξηα ηζρχνο 850 kW ξπζκηζκέλε ζηα 600 kW πνπ 

εγθαηαζηάζεθε γηα ην ζθνπφ απηφ, εμαζθαιίδνληαο κε ηνλ ηξφπν απηφ κεδεληθή 

επηβάξπλζε ζην πεξηβάιινλ θαη ηαπηφρξνλα πςειήο πνηφηεηαο πφζηκν λεξφ ζε 

ρακειή ηηκή. Σν θφζηνο λεξνχ γηα ην Γήκν Μήινπ αλέξρεηαη ζηα 1,8 €/m3. Πξφθεηηαη 

γηα έλα πξσηνπνξηαθφ έξγν, ην πξψην ζηελ Διιάδα, ην νπνίν ζπκβάιεη φρη κφλν 

ζηελ απηνλνκία ηνπ λεζηνχ, αιιά θαη ζηελ νπζηαζηηθή βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο δσήο 

ησλ θαηνίθσλ ηνπ θαη ηελ αλάπηπμε ηνπ λεζηνχ γεληθφηεξα. Ζ ζέζε ηνπ έξγνπ ζε 
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ιεηηνπξγία επηηπγράλεη ηελ πιήξε ππνθαηάζηαζε χδαηνο πνπ κέρξη πξφηηλνο 

πξνέξρνληαλ απφ κεηαθνξά πδξνθφξσλ πινίσλ ή απφ ηνπηθέο γεσηξήζεηο, κε πφζηκν 

λεξφ άξηζηεο πνηφηεηαο. 

 

Φσηνγξαθία 1.1: Δγθαηάζηαζε αθαιάησζεο ζηε Μήιν 
[7]

 

 

1.4.3   Νήζνο Ηξαθιεηά 

 

Ζ πισηή απηφλνκε κνλάδα αθαιάησζεο ζηελ Ζξαθιεηά πξφθεηηαη γηα κηα           

παγθφζκηα θαηλνηνκία θαη ζεκαληηθφηαηε εμέιημε γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ 

πξνβιήκαηνο ηεο ιεηςπδξίαο ζηα λεζηά  ηνπ Ννηίνπ Αηγαίνπ, κε ζχγρξνλν απνδνηηθφ 

θαη θηιηθφ πξνο ην πεξηβάιινλ ηξφπν 
[8],[9] 

. Ζ θαηαζθεπή, ε νπνία δπγίδεη 150 ηφλνπο 

θαη θαιχπηεη έθηαζε κηζνχ ζηξέκκαηνο, έρεη χςνο φζν κηα δεθαφξνθε πνιπθαηνηθία 

θαη θφζηηζε 2,8 εθαη.€. Βέβαηα ην θφζηνο γηα ηηο επφκελεο αληίζηνηρεο ππνινγίδεηαη 

φηη δελ πξφθεηηαη λα μεπεξάζεη ηα 700.000 €. Ζ κνλάδα έρεη νλνκαζηηθή δπλαηφηεηα 

3,3 θπβηθά κέηξα ηελ ψξα. Σν ζχζηεκα είλαη απηφλνκν θαη θαιχπηεη ηηο ελεξγεηαθέο 

ηνπ απαηηήζεηο θπξίσο απφ κία αλεκνγελλήηξηα ειεθηξηθήο ηζρχνο 30 kW θαη 

κπαηαξίεο γηα απνζήθεπζε ηεο ηζρχνο. 
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Φσηνγξαθία 1.2: Τδξηάδα, Πισηή κνλάδα αθαιάησζεο ζηε λήζν Ηξαθιεηά 

 

1.5   Η θαηαλάισζε εκθηαισκέλνπ λεξνύ ζηελ Διιάδα 

 

Έλαο αθφκε ζεκαληηθφο παξάγνληαο πνπ νδεγεί ζηελ απφθαζε γηα πινπνίεζε 

κνλάδσλ αθαιάησζεο ζηα άλπδξα λεζηά ηνπ Αηγαίνπ είλαη ε ππέξκεηξε ρξήζε (πνπ 

θηάλεη ζηα επίπεδα ηεο θαηάρξεζεο) ηνπ εκθηαισκέλνπ λεξνχ. Ζ Διιάδα βξίζθεηαη 

πηα ζηελ πξψηε δεθάδα ησλ ρσξψλ µε ηε κεγαιχηεξε θαηαλάισζε εκθηαισκέλνπ 

λεξνχ αλά άηνµν ζηελ Δπξψπε 
[10]

. Ζ θαηαλάισζε εκθηαισκέλνπ λεξνχ ζηελ 

Διιάδα ήηαλ 380.000.000 ιίηξα ην 1998, έθηαζε ηα 627.000.000 ιίηξα ην 2003, ελψ 

ην 2005 πξνζέγγηζε ηα 1.000.000.000 ιίηξα θαη ην 2010 αλακέλεηαη λα 

θαηαλαιψζνπκε 1,5 δηο ιίηξα εκθηαισκέλνπ λεξνχ 
[3]

. Απφ ρξφλν ζε ρξφλν ε 

θαηαλάισζε εκθηαισκέλνπ λεξνχ απμάλεηαη θαηά 10-12%, ελψ ζηελ επηαεηία 1998-

2005 ε θαηαλάισζε ζρεδφλ ηξηπιαζηάζηεθε. Καηά άηνµν, ε θαηαλάισζε αλέξρεηαη 

ζε 98-100 πεξίπνπ ιίηξα εµθηαισµέλν λεξφ, δειαδή έλα πεξίπνπ κηθξφ µπνπθάιη ηελ 

εµέξα. Ζ κεγαιχηεξε θαηαλάισζε γίλεηαη ην θαινθαίξη. Χζηφζν, ζε πνιιέο πεξηνρέο 

µε θαθή πνηφηεηα λεξνχ, φπσο νη Κπθιάδεο θαη ηα Γσδεθάλεζα, νη άλζξσπνη πίλνπλ 

φιν ην ρξφλν εµθηαισµέλν λεξφ. 
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Φσηνγξαθία 1.3: Δκθηαισκέλν λεξό
[10]

 

Η ηηκή ηνπ εκθηαισκέλνπ λεξνύ 

Ζ δηεζλήο εκπεηξία δείρλεη φηη ε ηηκή ηνπ εκθηαισκέλνπ λεξνχ είλαη πεξίπνπ 500 έσο 

1000 θνξέο κεγαιχηεξε απφ ην θφζηνο πνπ πιεξψλνπκε γηα ην λεξφ ηνπ δηθηχνπ. Σν 

πφζν πνιχηηκν θαη αθξηβφ είλαη ην εκθηαισκέλν λεξφ, κπνξνχκε λα ην 

ζπλεηδεηνπνηήζνπκε αλ αλαινγηζηνχκε φηη έλα ιίηξν θνζηίδεη θαηά κέζν φξν 1 €, 

φζν δειαδή θνζηίδεη πεξίπνπ θαη 1 ιίηξν βελδίλεο. ε πεξηνρέο φπνπ νη πνιίηεο 

αλαγθάδνληαη λα πίλνπλ απνθιεηζηηθά εκθηαισκέλν λεξφ, νη νηθνγέλεηεο 

αλαγθάδνληαη λα θαηαβάιινπλ πφζα πνπ αλέξρνληαη πεξίπνπ ζηα 500-800 € ην 

ρξφλν. Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ην λεξφ είλαη θηελφ (γηα έλα κπνπθάιη εκθηαισκέλνπ 

λεξνχ κηζνχ ιίηξνπ ε ηηκή εμφδνπ απφ ην εξγνζηάζην είλαη 8-10 ιεπηά), αιιά ε 

πιαζηηθή ζπζθεπαζία ζηνηρίδεη ην 20 % ηεο ηειηθήο ηηκήο. Ζ ηηκή κεηαπψιεζεο απφ 

ηε ρνλδξηθή ζε πεξίπηεξα ή κίλη κάξθεη θαη ζνχπεξ κάξθεη είλαη 13-15 ιεπηά, ελψ ε 

ηηκή δηάζεζεο ζηα ζνχπεξ κάξθεη θαη ζηα πεξίπηεξα είλαη 19-25 ιεπηά θαη 50 ιεπηά 

αληίζηνηρα. Δχθνια δηαπηζηψλεη θαλείο φηη ε εκπνξία-κεηαπψιεζε απμάλεη ην θφζηνο 

ηνπ λεξνχ θαηά 400 % θαη φηη ζην επίπεδν ηνπ θαηαλαισηή ην θφζηνο γηα ηελ αγνξά 

ηνπ εκθηαισκέλνπ λεξνχ αλακέλεηαη λα θηάζεη  1,5 δηο € ην ρξφλν, θφζηνο 1000-

2000 θνξέο κεγαιχηεξν απηνχ ηεο αθαιάησζεο θαη κε ιακβάλνληαο ππφςε ηα 

πεξηβαιινληηθά θφζηε ηεο παξαγσγήο-εκπνξίαο ηνπ εκθηαισκέλνπ λεξνχ θαζψο θαη 

ηα εμαηξεηηθά ρακειά επίπεδα αλαθχθισζεο (1%) ησλ πιαζηηθψλ κπνπθαιηψλ 
[3],[10] 

.
 

Βέβαηα ε αθαιάησζε ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ δελ πξννξίδεηαη λα ππνθαηαζηήζεη 

πιήξσο ηελ θαηαλάισζε εκθηαισκέλνπ λεξνχ, ηδηαηηέξσο ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο 

φηαλ θαη ε ηνπξηζηηθή θίλεζε είλαη απμεκέλε. ίγνπξα φκσο ζα ζπληειέζεη ζηελ 

κείσζε ηεο ππεξβνιηθήο απηήο θαηαλάισζεο κε ζεηηθέο ζπλέπεηεο ζηελ νηθνλνκία 

θάζε λεζηνχ αθνχ νη θάηνηθνη ζα είλαη επραξηζηεκέλνη απφ ηελ πςειή πνηφηεηα ηνπ 
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αθαιαησκέλνπ λεξνχ θαη δελ ζα αλαγθάδνληαη λα αγνξάδνπλ ζε ηαθηηθή βάζε 

κεγάιεο πνζφηεηεο εκθηαισκέλνπ λεξνχ. 

 

ρήκα 1.2: Η πεξηπέηεηα ηεο ηηκήο ηνπ εκθηαισκέλνπ λεξνύ 
[10] 

 

1.6   Δληνπηζκόο πεξηνρώλ κε αλεπάξθεηα λεξνύ 

 

Με βάζε έξεπλα (ζην πιαίζην ηνπ επξσπατθνχ πξνγξάκκαηνο κε αθξσλχκην 

“PRODES”) πνπ εθπφλεζαλ θνξείο θαη εξεπλεηηθά θέληξα ηεο Μεζνγείνπ, αλάκεζά 

ηνπο θαη ην ΔΜΠ, φζνλ αθνξά ζην ζέκα ηεο ιεηςπδξίαο, εληνπίζηεθαλ νη πεξηνρέο κε 
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ην εληνλφηεξν πξφβιεκα 
[11]

. Πξέπεη λα ηνληζηεί εδψ φηη ε έξεπλα δελ πεξηνξίζηεθε 
κφλν ζηε δηαζεζηκφηεηα ηνπ λεξνχ αιιά ζηξάθεθε θαη ζηελ πνηφηεηά ηνπ. 

Γηα ηελ Διιάδα ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνέθπςαλ θηλνχληαη ζε δχν άμνλεο: 

 Ζ ελδνρψξα είλαη ζε ζέζε κε θαηάιιειε πνιηηηθή δηαρείξηζεο ησλ απνζεκάησλ 

λα θαιχςεη ηηο αλάγθεο ηεο αθφκα θαη ζε πεξηνρέο φπνπ ηνπηθά εκθαλίδεηαη 
πξφβιεκα. 

 ηνλ αληίπνδα, ην πδξνινγηθφ δηακέξηζκα ησλ λήζσλ ηνπ Αηγαίνπ εκθαλίδεη 

έιιεηςε θπζηθψλ πεγψλ θαη αζχκκεηξα κεγάιε δήηεζε λεξνχ ιφγσ ηεο έληνλεο 

ηνπξηζηηθήο αλάπηπμεο. Γελ είλαη ην πδξνινγηθφ δηακέξηζκα ζηελ νιφηεηά ηνπ 

πξνβιεκαηηθφ αιιά ππάξρνπλ αξθεηά λεζηά φπνπ ην πξφβιεκα ηεο πξφζβαζεο 

ζην αγαζφ ηνπ λεξνχ γηα φιεο ηηο ρξήζεηο είλαη νμχηαην θαη ζεκειηψδεο γηα ηε 

ζηάζκε πνηφηεηαο δσήο ησλ θνηλσληψλ απηψλ. Γηα ην ιφγν απηφ ε έξεπλα 

ζηξάθεθε ζε θάζε λεζί μερσξηζηά ιακβάλνληαο ππφςε ηα εθάζηνηε ηδηαίηεξα 

ραξαθηεξηζηηθά. Αλαπηχρζεθε έηζη κηα κεζνδνινγία αμηνιφγεζεο ηεο 

δηαζεζηκφηεηαο λεξνχ, πνπ ζηεξίρζεθε ζε δείθηεο θαηαλάισζεο θαη 
εθκεηάιιεπζεο φπσο απηνί παξνπζηάδνληαη ζηνλ αθφινπζν πίλαθα: 

 

 

Πίλαθαο 1.6 : Γείθηεο Σαπηνπνίεζεο θαη Πνζνηηθνπνίεζεο Έιιεηςεο Ύδαηνο 
[11]

 

 

 

Γείθηεο 
Οξηζκόο πκπεξάζκαηα 

Γείθηεο Καηαλάισζεο 

(Γ.Κ.) 

πλνιηθή θαηαλάισζε /  

πλνιηθά απνζέκαηα 

Τςειέο ηηκέο ηνπ Γ.Κ. ππνδεηθλχνπλ 

πηζαλή έιιεηςε λεξνχ. 

 

Κιάζκα πιεζπζκνχ πξνο 

απνζέκαηα 

(Κ) 

 

Πιεζπζκφο / πλνιηθά 

απνζέκαηα 

Κ>500άηνκα / 10
6
 m

3
 αλά έηνο 

ππνδεηθλχεη θξίζηκεο ζπλζήθεο 

Κ>1000άηνκα / 10
6
 m

3
 αλά έηνο 

ππνδεηθλχεη έληνλν πξφβιεκα 

έιιεηςεο λεξνχ. 

 

 

Γείθηεο Δθκεηαιιεπζηκφηεηαο 

(Γ.Δ.) 

 

 

 

 

πλνιηθή θαηαλάισζε / 

ηαζεξά απνζέκαηα 

Τςειέο ηηκέο ηνπ Γ.Δ. ππνδεηθλχνπλ 

έληνλν πξφβιεκα έιιεηςεο λεξνχ. 

Γ.Δ.>1 ππνδεηθλχεη θαθνδηαρείξηζε 

ησλ ππαξρφλησλ απνζεκάησλ. 

Γ.Δ.<1 ππνδεηθλχεη θαιή δηαρείξηζε 

ησλ ππαξρφλησλ απνζεκάησλ. 
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Σα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ  θαηέδεημαλ ηα λεζηά κε ην πην νμχ πξφβιεκα 

έιιεηςεο λεξνχ. Όπσο θαίλεηαη θαη απφ ηνπο ράξηεο ηνπ Αηγαίνπ πνπ παξνπζηάδνληαη 

παξαθάησ απηά είλαη ε χξνο, ε Θήξα, ε Κίκσινο, ε Αληίπαξνο, ε Ακνξγφο, ε 

Φνιέγαλδξνο, ε Λέξνο, ε Κάξπαζνο, ε Πάηκνο, ε χκε, ε Νίζπξνο, νη Λεηςνί θαη ε 

Υάιθε. 

 

 

ρήκα 1.3: Γείθηεο θαηαλάισζεο ησλ λεζηώλ ηνπ Αηγαίνπ
 [11]

 

 

ρήκα 1.4: Γείθηεο εθκεηαιιεπζηκόηεηαο ησλ λεζηώλ ηνπ Αηγαίνπ
 [11] 



ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2
Ο
                                                                                                           ΣΕΧΝΟΛΟΓΙΕ ΑΦΑΛΑΣΩΗ 

 

32 
 

Κεθάιαην 2  

2.   Σερλνινγίεο Αθαιάησζεο 

 

2.1   Ση  είλαη ε αθαιάησζε; 

 

Με ηνλ φξν «αθαιάησζε» ραξαθηεξίδεηαη ε νπνηαδήπνηε δηεξγαζία αθαίξεζεο 

αιάησλ απφ κία αιαηνχρα νπζία θαη θπξίσο απφ αιαηνχρα χδαηα 
[12]

 . Έηζη θαη‟ 

επέθηαζε ε αθαιάησζε είλαη κία κέζνδνο αλάθηεζεο πφζηκνπ λεξνχ απφ ζαιαζζηλφ 

λεξφ, πθάικπξα πνηάκηα θαη ιίκλεο. Δθαξκφδεηαη θπξίσο ζε πεξηνρέο κε μεξφ θιίκα, 

θησρέο ζε πφζηκν λεξφ θαη κε πξφζβαζε ζην ζαιαζζηλφ λεξφ. Ζ αθαιάησζε άξρηζε 

λα αλαπηχζζεηαη θαηά ηνλ 20
ν
 αηψλα κε ηελ εκθάληζε ηεο ιεηςπδξίαο ζε πνιιέο 

πεξηνρέο ηεο Γεο. Όπσο είλαη γλσζηφ πεξίπνπ ην 97,3% ησλ παγθφζκησλ απνζεκάησλ 

λεξνχ βξίζθεηαη ζηε ζάιαζζα αλακεκηγκέλν ζε κεγάιεο αλαινγίεο κε δηάθνξα 

δηαιπκέλα άιαηα ζε ηέηνηα κνξθή πνπ ε ρξήζε ηνπ, είηε σο πφζηκν, είηε σο ηέηνην 

ηθαλφ γηα βηνκεραληθέο δηεξγαζίεο  θαζίζηαηαη αδχλαηε. 

 

ρήκα 2.1: "Δίζνδνη-έμνδνη" ηεο κνλάδαο αθαιάησζεο 
[5] 

 

2.2   Η ηερλνινγία θαη νη  κέζνδνη ηεο αθαιάησζεο 

 

Οη εκπνξηθά δηαζέζηκεο κέζνδνη αθαιάησζεο ρσξίδνληαη ζε δχν θαηεγνξίεο 
[5]

 : 

 ε κεζφδνπο πνπ πεξηιακβάλνπλ αιιαγή θάζεο (ζεξκηθέο δηεξγαζίεο). Απηέο 

είλαη ε απφζηαμε θαη ε θξπζηάιισζε. Ζ δεχηεξε δελ ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο. 
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Όζνλ αθνξά ηελ απφζηαμε, νη πην δηαδεδνκέλεο κέζνδνη είλαη ε πνιπβάζκηα 

εθηφλσζε (Μultiple Stage Flashing, MSF), ε πνιπβάζκηα εμάηκηζε (Multiple 

Effect Distillation, MED), ε εμάηκηζε κε ζπκπίεζε αηκψλ (Vapor Compression, 

VC) θαη ε ειηαθή απφζηαμε (Solar Distillation) 

 ε κεζφδνπο ησλ νπνίσλ νη δηεξγαζίεο πξαγκαηνπνηνχληαη ζε κία κφλν θάζε, 

δειαδή ηελ πγξή. ε απηή ηελ θαηεγνξία αλήθνπλ ε αληίζηξνθε φζκσζε ( 

Reverse Osmosis, RO) θαη ε ειεθηξνδηάιπζε (Electrodialysis, ED), νη νπνίεο 

ρξεζηκνπνηνχλ κεκβξάλεο γηα ηελ απνκάθξπλζε ησλ αιάησλ. 

 ρεκαηηθά θαίλνληαη ζπλνπηηθά ζην παξαθάησ δηάγξακκα νη κέζνδνη  αθαιάησζεο 

πνπ πξναλαθέξζεθαλ.  

  

ρήκα 2.2: Μέζνδνη αθαιάησζεο 
[5]

  

Αμίδεη λα αλαθέξνπκε νξηζκέλα απφ ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά θάζε κεζφδνπ θαη ζα 

θαηαιήμνπκε ζηε κέζνδν πνπ επξέσο ρξεζηκνπνηείηαη ζήκεξα, απηή ηεο αληίζηξνθεο 

φζκσζεο. 

2.2.1   Πνιπβάζκηα εθηόλσζε (multiple stage flashing MSF )  

 

Ζ αξρή ιεηηνπξγίαο ηεο ζχκθσλα κε ηνλ James Miller 
[13] 

είλαη ε εμήο: ην ζαιαζζηλφ 

λεξφ ζεξκαίλεηαη ζε ζεξκνθξαζία ιίγν ρακειφηεξε ηνπ ζεκείνπ δέζεσο θαη ζηε 

ζπλέρεηα εηζέξρεηαη ζηνλ πξψην ζάιακν πνπ ππάξρεη πίεζε ρακειφηεξε απφ ηελ 

πίεζε θνξεζκνχ, νπφηε αηκνπνηείηαη. Ο αηκφο έξρεηαη ζε επαθή κε ηνπο ζσιήλεο πνπ 

κεηαθέξνπλ ην θξχν ζαιαζζηλφ λεξφ, πγξνπνηείηαη θαη ζπιιέγεηαη σο θαζαξφ λεξφ. 

Ζ άικε πξνσζείηαη ζηνπο επφκελνπο ζαιάκνπο φπνπ ην θαηλφκελν επαλαιακβάλεηαη 

θαη ε πίεζε δηαξθψο κεηψλεηαη γηα λα παξαθνινπζήζεη ηελ αληίζηνηρε κείσζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ηεο άικεο κέρξη πνπ ηειηθά απνξξίπηεηαη. ε πνιιέο εθαξκνγέο νη 

εγθαηαζηάζεηο απηέο βξίζθνληαη δίπια ζε ζεξκνειεθηξηθνχο ζηαζκνχο παξαγσγήο 

ελέξγεηαο γηα θαιχηεξε αμηνπνίεζε ηνπ θαπζίκνπ. Έηζη ν αηκφο πςειήο πίεζεο 

εθηνλψλεηαη ζηνλ αηκνζηξφβηιν γηα παξαγσγή ηζρχνο θαη ζηε ζπλέρεηα 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αθαιάησζε. Έλαο βαζκφο απφδνζεο ησλ ζεξκηθψλ κνλάδσλ 

αθαιάησζεο κπνξεί λα νξηζηεί σο ην πειίθν ηεο κάδαο ηνπ παξαγφκελνπ 
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απνζηαγκέλνπ λεξνχ πξνο ηε κάδα ηνπ αηκνχ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε. Μηα ηππηθή ηηκή 

ηνπ βαζκνχ απηνχ γηα ηε ζπγθεθξηκέλε κέζνδν είλαη πεξίπνπ 8, ελψ κία κνλάδα 20 

βαζκίδσλ απαηηεί πεξίπνπ 290 kJ/kg πξντφληνο. 

 

ρήκα 2.3 ρεκαηηθή απεηθόληζε ηεο πνιπβάζκηαο εθηόλσζεο
[40]  

 

 

 

Φσηνγξαθία 2.1: Δγθαηάζηαζε κε πνιπβάζκηα εθηόλσζε ζηε ανπδηθή Αξαβία 

δπλακηθόηεηαο 138.000 θ.κ ηελ εκέξα
.[14] 

 

 

2.2.2   Πνιπβάζκηα εμάηκηζε (multiple effect distillation )  

 

Ο αηκφο πεξλάεη κέζα απφ ζσιήλεο, ελψ ην ςπρξφ ζαιαζζηλφ λεξφ ςεθάδεηαη πάλσ 

ηνπο, γηα λα δεκηνπξγεζεί θηικ θαη λα εμαηκηζηεί απνηειεζκαηηθφηεξα. Έηζη, κέξνο 

ηνπ αηκνχ ζπκππθλψλεηαη θαη ζπιιέγεηαη ζαλ θαζαξφ λεξφ, ελψ ν ππφινηπνο αηκφο, 

καδί κε κέξνο ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ πνπ αηκνπνηήζεθε ,ζπλερίδνπλ ζηνλ επφκελν 

ζάιακν. Καη εδψ ζε θάζε ζάιακν ππάξρεη αληιία θελνχ γηα λα βνεζά ηελ εμάηκηζε, 

κε βαζκηαία κεηνχκελε πίεζε ζε θάζε ζάιακν, ίζε κε ηελ πίεζε θνξεζκνχ ζηελ 

αληίζηνηρε ζεξκνθξαζία. Απηφ επηηξέπεη ηε ιεηηνπξγία ζε πςειή (>90 
0
C) ή ρακειή 

(<90 
0
C) ζεξκνθξαζία θαη κάιηζηα ε κέγηζηε ζεξκνθξαζία βξαζκνχ κπνξεί λα είλαη 
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έσο θαη 55
0
C, πξάγκα πνπ ιεηηνπξγεί αλαζηαιηηθά ζηε δηάβξσζε θαη επηηξέπεη ηε 

ρξήζε ρακεινχ επηπέδνπ απνξξηπηφκελεο ζεξκφηεηαο απφ άιιεο ζεξκηθέο 

δηεξγαζίεο. ηε κέζνδν απηή ζπρλά ρξεζηκνπνηνχληαη θαη ζπκπηεζηέο (κεραληθνί ή 

ζεξκηθνί), ελψ νη παξαιιαγέο ηεο πξνθχπηνπλ απφ ηελ νξηδφληηα ή θάζεηε δηάηαμε 

ησλ ζσιήλσλ αηκνχ θαη ηε θνξά ηνπ αηκνχ ζε ζρέζε κε ηελ άικε (νκνξξνή, 

αληηξξνή ή παξάιιειε) 
[13]

 . 

 

 

ρήκα 2.4: ρεκαηηθή απεηθόληζε ηεο πνιπβάζκηαο εμάηκηζεο
[37]

  

 

 

Φσηνγξαθία 2.2: Δγθαηάζηαζε κε πνιπβάζκηα εμάηκηζε 
[15]         
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2.2.3   Δμάηκηζε κε επαλαζπκπίεζε αηκώλ 
 

 

Ζ κέζνδνο απηή είλαη ε πην απνδνηηθή θαη απιή ζηελ θαηαζθεπή, ρσξίο πνιιαπιά 

ζηάδηα. Σν ζαιαζζηλφ λεξφ ςεθάδεηαη πάλσ ζε κηα ζεηξά ζσιήλσλ πνπ ηνπο 

δηαπεξλά αηκφο, ζεξκαίλεηαη θαη εμαηκίδεηαη κε ηε βνήζεηα αεξνζπκπηεζηή πνπ 

δεκηνπξγεί ππνπίεζε. Ο ζπκπηεζηήο απηφο καδεχεη ηνπο αηκνχο ηνπ θαζαξνχ λεξνχ 

θαη ηνπο εθηνμεχεη κε πίεζε κέζα ζηνπο ζσιήλεο θαη κε ηελ επαθή ηνπ ςπρξνχ 

ζαιαζζηλνχ λεξνχ ζπκππθλψλνληαη θαη ιακβάλνληαη σο πξντφλ. Ζ θχξηα δηαθνξά κε 

ηηο πξνεγνχκελεο δπν κεζφδνπο είλαη πξνθαλψο ε απνπζία πεγήο ζεξκφηεηαο, αθνχ 

εδψ ε εμάηκηζε πξνθαιείηαη απνθιεηζηηθά θαη κφλν απφ ηε ρακειή πίεζε, δειαδή 

ιεηηνπξγεί ζε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο. Καη εδψ ε δεκηνπξγία ιεπηνχ θηικ πάλσ 

ζηνπο ζσιήλεο είλαη ην θιεηδί γηα ηελ απνηειεζκαηηθφηεξε εμάηκηζε θαη άξα 

απφδνζε ηεο εγθαηάζηαζεο. Ζ εμάηκηζε κε ζπκπίεζε αηκψλ ρξεζηκνπνηείηαη γεληθά 

ζε κηθξέο θαη κεζαίεο εγθαηαζηάζεηο θαη παξάγεη κέρξη θαη 3000 m
3
/d  

[13]
 . 

 

ρήκα 2.5:  ρεκαηηθή απεηθόληζε ηεο εμάηκηζεο κε ζπκπίεζε αηκώλ 
[37]
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Φσηνγξαθία 2.3: Δγθαηάζηαζε επαλαζπκπίεζεο αηκώλ 
[5]

  

 

2.2.4   Ηιηαθή απόζηαμε (solar distillation) 

 

Οη ζπζθεπέο ηεο θαηεγνξίαο απηήο νπζηαζηηθά αλαπαξάγνπλ ηνλ πδξνινγηθφ θχθιν 

ζε κηθξή θιίκαθα: νη αθηίλεο ηνπ ήιηνπ δηέξρνληαη κέζα απφ κηα δηαθαλή νξνθή θαη 

ζεξκαίλνπλ ην ζαιαζζηλφ λεξφ πνπ βξίζθεηαη ζηνλ πάην. Απηφ εμαηκίδεηαη θαη 

αλεβαίλεη ζηελ νξνθή πνπ είλαη θεθιηκέλε, νπφηε ζπκππθλψλεηαη πάιη θαη 

ζπιιέγεηαη σο πξντφλ απφ θαηάιιειε δηάηαμε. Οη  ζπζθεπέο απηέο ρξεζηκνπνηνχλ 

ιηγφηεξν απ‟ ην 50% ηεο πξνζπίπηνπζαο αθηηλνβνιίαο θαη ε απφδνζή ηνπο είλαη 

αξθεηά ρακειή, πεξίπνπ 4 ιίηξα θαζαξφ λεξφ ηελ εκέξα αλά ηεηξαγσληθφ κέηξν 

εδάθνπο. Γηα ην ιφγν απηφ πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνχληαη θζελά ζρεηηθά πιηθά γηα λα 

κεησζεί ην θφζηνο εγθαηάζηαζεο, πνπ είλαη θαη ην κφλν έμνδν νπζηαζηηθά, αθνχ ηα 

ιεηηνπξγηθά θφζηε είλαη απφ ειάρηζηα σο κεδακηλά. Πξέπεη βέβαηα λα αλαθεξζεί φηη 

ην λεξφ πνπ παξάγεηαη δελ είλαη απαιιαγκέλν απφ κηθξννξγαληζκνχο, δηφηη δελ 

βξάδεη ζε κεγάιε ζεξκνθξαζία θαη άξα ρξεηάδεηαη πεξαηηέξσ επεμεξγαζία. Καηά 

ζπλέπεηα ε κέζνδνο απηή κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί κφλν ζε κηθξέο εγθαηαζηάζεηο ή 

γηα νηθηαθή ρξήζε
 [13]

. 
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ρήκα 2.6: ρεκαηηθή απεηθόληζε ηεο ειηαθήο απόζηαμεο 
[13]

 

 

2.2.5   Ηιεθηξνδηάιπζε (electrodialysis) 

 

H κέζνδνο απηή φπσο δειψλεη θαη ην φλνκά ηεο ρξεζηκνπνηεί ηνλ ειεθηξηζκφ γηα λα 

θαζαξίζεη ην λεξφ. Σν λεξφ ηξνθνδνζίαο πεξλάεη αλάκεζα απφ θνξηηζκέλεο 

κεκβξάλεο, ζεηηθά θαη αξλεηηθά ελαιιάμ. Έηζη, ηα ηφληα πνπ είλαη δηαιπκέλα 

πξνζθνιιψληαη ζηηο κεκβξάλεο, νη νπνίεο επηηξέπνπλ ηε δηέιεπζή ηνπο θαη κφλν, 

δεκηνπξγψληαο δηακεξίζκαηα κηθξφηεξεο θαη κεγαιχηεξεο ζπγθέληξσζεο, πνπ καο 

δίλνπλ ην πξντφλ θαη ηελ άικε αληίζηνηρα. Δίλαη πξνθαλέο φηη ε κέζνδνο απηή δελ 

κπνξεί λα απνκαθξχλεη ηα κε ηνληηθά ζηεξεά, αιιά θαη φζνλ αθνξά ηα ηνληηθά, ε 

απαηηνχκελε ελέξγεηα απμάλεη αλάινγα κε ηε ζπγθέληξσζε. Γηα ην ιφγν απηφ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζε λεξά ρακειήο ζπγθέληξσζεο αιάησλ, φπσο ηα πθάικπξα. Γηα ηνλ 

θαζαξηζκφ θαη ηελ θαιχηεξε ιεηηνπξγία ησλ κεκβξαλψλ, εθαξκφδεηαη αληηζηξνθή 

ησλ πεδίσλ, αιιάδνληαο ζέζε ζηα θαλάιηα ηνπ πξντφληνο κε απηά ηεο άικεο. Έηζη ηα 

ηκήκαηα ησλ κεκβξαλψλ πνπ είραλ καδέςεη πνιιά άιαηα θαζαξίδνληαη απφ ηε ξνή 

θαζαξνχ λεξνχ. ην ηέινο ηεο δηεξγαζίαο γίλεηαη επεμεξγαζία ηνπ λεξνχ γηα ηε 

ξχζκηζε ηεο ζθιεξφηεηαο θαη ηνπ pH, φπσο ζηελ αληίζηξνθε φζκσζε 
[13]

. 
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ρήκα  2.7: ρεκαηηθή απεηθόληζε ειεθηξνδηάιπζεο 
[40]

   

 

Φσηνγξαθία 2.4: Δγθαηάζηαζε ειεθηξνδηάιπζεο  
[16] 

                                                        

2.2.6   Αληίζηξνθε όζκσζε (Reverse Osmosis) 

 

Απφ ηηο κεζφδνπο ηεο αθαιάησζεο, ε αληίζηξνθε φζκσζε θαηέρεη κηα εμέρνπζα ζέζε 

ζηηο εθαξκνγέο θαζψο θαη ζηηο πξνηηκήζεηο ησλ ελδηαθεξφκελσλ κεραληθψλ. Ζ 

ηερληθή απηή παξνπζηάδεη κία αμηνζαχκαζηε επειημία. Δπηηξέπεη ηελ θαηαζθεπή 

δηαηάμεσλ θαη ζπζηεκάησλ απφ ηελ πην κεγάιε εγθαηάζηαζε γηα ηελ χδξεπζε κίαο 

θνηλφηεηαο ή κίαο πφιεο, έσο θαη ηελ θαηαζθεπή ηεο πην κηθξήο ζπζθεπήο 

πξννξηζκέλεο λα θαιχςεη ηηο αλάγθεο κηαο νηθνγέλεηαο 
[12]

. 
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Σν θχξην ραξαθηεξηζηηθφ απηήο ηεο κεζφδνπ είλαη ε ρξήζε εηδηθψλ εκηπεξαηψλ 

κεκβξαλψλ. Ζ εκηπεξαηή κεκβξάλε είλαη ην κέζνλ δηαρσξηζκνχ πνπ επελεξγεί ζηελ 

φιε δηαδηθαζία ζαλ θίιηξν θαζαξηζκνχ ηνπ λεξνχ, κε ζθνπφ λα θαζαξίζεη ην 

ζαιαζζηλφ λεξφ, λα απνκαθξχλεη ζα ιέγακε θαιχηεξα ηα άιαηα, ψζηε απηφ πνπ ζα 

κέλεη λα είλαη έλα θαζαξφ πξντφλ, πξνεξρφκελν απιά θαη κφλν απφ έλα θηιηξάξηζκα. 

Ζ θαηαλφεζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο αληίζηξνθεο φζκσζεο πεξλάεη κέζα απφ ηα 

βήκαηα ηεο θχζεο. Μέζα απφ απηήλ αλαβιχδεη ε ιεηηνπξγία ηεο φζκσζεο ζε θάζε 

είδνο βηνινγηθήο χπαξμεο. Παξαθάησ ζα αλαθέξνπκε ελ ζπληνκία πσο ιεηηνπξγεί ην 

θαηλφκελν ηεο φζκσζεο. 

Αο θαληαζηνχκε πσο έρνπκε έλα δνρείν πνπ ρσξίδεηαη ζε δχν δηακεξίζκαηα κε κηα 

κεκβξάλε. Ζ κεκβξάλε απηή είλαη έλα πνξψδεο πιηθφ, ηνπ νπνίνπ νη πφξνη είλαη 

πάξα πνιχ κηθξνί. ην έλα δηακέξηζκα πνπ ην νλνκάδνπκε Α, ηνπνζεηείηαη κία 

πνζφηεηα θαζαξνχ απνζηαγκέλνπ λεξνχ. ην άιιν δηακέξηζκα, ην νπνίν ην 

νλνκάδνπκε Β, ηνπνζεηείηαη επίζεο κία άιιε πνζφηεηα λεξνχ (ίδηα ζε φγθν κε απηή 

ηνπ Α), αιιά πνπ κέζα ζε απηή έρνπλ δηαιπζεί ιίγα γξακκάξηα καγεηξηθφ αιάηη ( 

ρισξηνχρν λάηξην NaCl). Τπάξρνπλ ινηπφλ ζην ζάιακν Α θαζαξφ απνζηαγκέλν λεξφ 

θαη ζην ζάιακν Β δηάιπκα ρισξηνχρνπ λαηξίνπ. Οη πνζφηεηεο ησλ δχν πγξψλ είλαη 

ίζεο. Οη ζηάζκεο ηνπο βξίζθνληαη ζην ίδην επίπεδν. Μεηά απφ ιίγε ψξα παξαηεξείηαη 

λα αλεβαίλεη ε ζηάζκε ηνπ Β δηαιχκαηνο. Απηφ ζπκβαίλεη επεηδή ηα κφξηα ηνπ λεξνχ 

πνπ βξίζθνληαη ζην Α δηακέξηζκα, δηέξρνληαη κέζα απφ ηε ιεπηή δηαρσξηζηηθή 

κεκβξάλε πξνο ην δηάιπκα Β. Έηζη ην δηάιπκα Β εκπινπηίδεηαη κε λεξφ, 

πξνθαιψληαο αχμεζε ηνπ φγθνπ ηνπ. 

Απηή ε θίλεζε ησλ κνξίσλ ηνπ λεξνχ ζπκβαίλεη ζπλέρεηα, έσο φηνπ απνθαηαζηαζεί 

κηα θάπνηα κνξηαθή ηζνξξνπία, πνπ ηείλεη λα εμηζνξξνπήζεη ηηο πεξηεθηηθφηεηεο ησλ 

δχν δηαιπκάησλ. Θα ιέγακε πσο ε θχζε απφ κφλε ηεο πξνζπαζεί λα αξαηψζεη ην 

δηάιπκα Β θαη λα ην θέξεη ζε ηέηνηα κνξθή φπσο ην δηάιπκα Α. Απηή ε δηαδηθαζία 

πνπ πεξηγξάςακε κε πξσηαγσληζηή ηε δηαρσξηζηηθή κεκβξάλε είλαη ε όζκσζε.  

Αλ ηψξα ηνπνζεηήζνπκε έλαλ πισηήξα ζηελ επηθάλεηα ηνπ πγξνχ Β έηζη ψζηε λα 

εθαξκφδεη ζηεγαλά, θαη ηνπνζεηήζνπκε πάλσ ζε απηφ θάπνην βάξνο έηζη ψζηε λα 

ζηακαηήζνπκε ηελ αλνδηθή ηνπ πνξεία, πξνθαινχκε κία αληίζηαζε ζηελ πνξεία ηνπ 

λεξνχ απφ ην Α πξνο ην Β. Σφηε ε ξνή ζηακαηά θαη ηα δχν δηαιχκαηα βξίζθνληαη 

θάησ απφ κία ηζνξξνπία πηέζεσλ. Ζ πίεζε πνπ πξνθιήζεθε γηα λα ζηακαηήζεη απηή ε 

άλνδνο ηεο ζηάζκεο ηνπ δηαιχκαηνο Β, είλαη ε νζκσηηθή πίεζε.  

Αλ ηψξα απμεζεί απηή ε πίεζε, δειαδή ε ηερλεηή πίεζε πνπ πξνθιήζεθε ζην 

δηάιπκα Β απμάλνληαο ην πξνζηηζέκελν βάξνο, ζα πάςεη λα δέρεηαη θαζαξφ λεξφ 

κέζα απφ ηε κεκβξάλε απφ ην δηακέξηζκα Α. Σφηε  ζα ζπκβεί ην εμήο θαηλφκελν: ην 

λεξφ πνπ ππάξρεη ζην δηάιπκα Β ζα πεξλά ζην δηακέξηζκα Α. Παξαηεξνχκε ηφηε ηε 

ζηάζκε ηνπ Α λα αλεβαίλεη θαη θπζηθά ηνπ Β λα θαηεβαίλεη. Απφ ηνπο πφξνπο ηεο 

κεκβξάλεο δηέξρεηαη κφλν θαζαξφ λεξφ ελψ ην αιάηη (NaCl) δελ πεξλά θαη παξακέλεη 

ζην ρψξν ηνπ δηακεξίζκαηνο Β. 
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Απνηέιεζκα απηνχ ζα είλαη, φζν απμάλεηαη ε πίεζε ζην δηακέξηζκα Β, ην λεξφ πνπ 

βξίζθεηαη ζην Α λα εκπινπηίδεηαη κε λέν θαζαξφ λεξφ απφ ην δηακέξηζκα Β. Ζ 

ζηάζκε ηνπ λεξνχ ηνπ Α, ηψξα ζα είλαη πςειφηεξε απφ απηή ηνπ Β, ελψ ζην Β ζα 

παξακείλεη κηα κηθξή πνζφηεηα ζπκππθλσκέλνπ δηαιχκαηνο NaCl. ην Α ζα έρνπκε 

πεξηζζφηεξε πνζφηεηα θαζαξνχ λεξνχ απφ φηη αξρηθά. Ζ ηερληθή απηή πνπ 

εθαξκφζηεθε θαη πξνθάιεζε ην αληίζεην θαηλφκελν ηεο φζκσζεο είλαη ε 

αληίζηξνθε όζκσζε. 

 

 

ρήκα 2.8: Σα θαηλόκελα ηεο όζκσζεο θαη ηεο αληίζηξνθεο όζκσζεο 
[13]

 

 

2.3   ύγθξηζε ησλ κεζόδσλ αθαιάησζεο  

 

Ζ ηειηθή επηινγή ηερλνινγίαο Αθαιάησζεο κε ΑΠΔ βαζίδεηαη ζε βαζηθέο 

παξακέηξνπο 
[5]

 φπσο:  

 Γηαζεζηκφηεηα λεξνχ ηξνθνδνζίαο, πνηφηεηα θαη πνζφηεηα 

 Απαηηήζεηο ζε παξαγφκελν λεξφ, πνηφηεηα θαη πνζφηεηα 

 Δλεξγεηαθέο θαηαλαιψζεηο 
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 Γπλακηθφ ΑΠΔ 

 Μέγεζνο Μνλάδαο 

 Γηαζεζηκφηεηα γεο 

 Γηαζεζηκφηεηα πξνζσπηθνχ 

 Πξνυπνινγηζκφο 

 

Δθηφο απφ ηηο αλάγθεο ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα, νη µνλάδεο πνπ ρξεζηµνπνηνχλ 

ηερλνινγίεο MSF, MED, VC, ρξεζηµνπνηνχλ θαη ζεξµηθή ελέξγεηα γηα ζέξµαλζε ηνπ 

ηξνθνδνηηθνχ λεξνχ. Δμαηηίαο ηεο ραµειήο απφδνζεο ηεο µεηαηξνπήο ηεο ζεξµηθήο 

ελέξγεηαο ζε ειεθηξηζµφ, ππάξρεη έλα πςειφ ελεξγεηαθφ πέλαιηη αλ ε ειεθηξηθή 

ελέξγεηα ρξεζηµνπνηεζεί γηα ηελ ζέξµαλζε ηνπ ηξνθνδνηηθνχ λεξνχ. Γεληθά πάλησο 

νη αλάγθεο ζε ελέξγεηα ησλ µνλάδσλ αθαιάησζεο είλαη πάξα πνιχ πςειέο, µε 

ελδεηθηηθέο ηηµέο 15 KWh/m
3
 γηα ηηο µνλάδεο VC ή θαηαλαιψζεηο πνπ µπνξεί λα 

μεπεξλνχλ ηηο 20 KWh/m
3
 γηα µνλάδεο MSF. 

Ζ µέζνδνο ηεο αληίζηξνθεο φζµσζεο έρεη γεληθά επηθξαηήζεη ζηελ αθαιάησζε ηνπ 

πθάιµπξνπ αιιά θαη ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ ιφγσ ηνπ ζρεηηθά ραµεινχ θφζηνπο ηεο: 

ε ελεξγεηαθή ηεο θαηαλάισζε αλέξρεηαη πεξίπνπ ζηηο 2,5 KWh/m
3
 ζε µεγάιεο 

µνλάδεο αθαιάησζεο ζαιαζζηλνχ λεξνχ µε ηε ρξήζε ζπζηεµάησλ αλάθηεζεο 

ελέξγεηαο (energy recovery devices). Γηα µνλάδεο πνπ δελ θάλνπλ ρξήζε ζπζηεµάησλ 

αλάθηεζεο ελέξγεηαο νη ελεξγεηαθέο θαηαλαιψζεηο είλαη ηεο ηάμεσο ησλ 5-8 

KWh/m
3
. Δπίζεο ε µέζνδνο ηεο αληίζηξνθεο φζµσζεο παξέρεη αμηνπηζηία ζε φιν ην 

εχξνο µεγεζψλ παξαγσγήο (απφ ιίγα ιίηξα έσο εθαηνληάδεο θπβηθά µέηξα αλά 

εµέξα), ιφγσ θαη ηεο ζπµπαγνχο θαη εχθνιεο ζρεηηθά µε ηηο άιιεο µεζφδνπο 

θαηαζθεπήο ηεο. 

ηνλ αθφινπζν πίλαθα ζπλνςίδνπκε ηα απνηειέζκαηα ηεο παξαπάλσ ζχγθξηζεο.  
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Πίλαθαο 2.1: ύγθξηζε ησλ κεζόδσλ αθαιάησζεο 
[5]

 

 

2.4   Δκβάζπλζε ζηε ιεηηνπξγία θαη ηελ ηερλνινγία ηεο αληίζηξνθεο όζκσζεο 

 

Ζ αληίζηξνθε φζκσζε ζπληζηά ηελ άζθεζε πίεζεο κεγαιχηεξε ηεο νζκσηηθήο ζηελ 

πιεπξά ηνπ ππθλφηεξνπ δηαιχκαηνο (ζηελ πεξίπησζε ηεο αθαιάησζεο, ηνπ 

ζαιαζζηλνχ ή άιινπ αθάζαξηνπ λεξνχ), ψζηε απ‟ ηελ άιιε λα παξαιάβνπκε 

θηιηξαξηζκέλν θαζαξφ λεξφ 
[12]

. Ο πην ζπλεζηζκέλνο ηχπνο ζπζθεπήο είλαη απηφο πνπ 

θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα. Σν πξνο θαζαξηζκφ λεξφ εηζέξρεηαη απφ ηελ είζνδν 

(1) ζηε ζπζθεπή θαη θαηαιακβάλεη ην ρψξν (3). Τπάξρνπλ δπν δηέμνδνη: ε (5) θαη ε 

(6). Ο ρψξνο (3) βξίζθεηαη ππφ πίεζε θαη ην λεξφ εμαλαγθάδεηαη θαηά πνζνζηφ 25% 

πεξίπνπ λα δηέιζεη κέζα απφ ηε κεκβξάλε (2), νπφηε θαη θαζαξίδεηαη θαη εμέξρεηαη 

απφ ηελ (6) σο πξντφλ, είηε κφιηο ε πίεζε μεπεξάζεη ην φξην ηεο βαιβίδαο (4) λα βγεη 

απφ ηελ έμνδν (5), ζε πνζνζηφ 75% πεξίπνπ, παξαζχξνληαο καδί ηνπ θαη ηηο 

αθαζαξζίεο ζηελ επηθάλεηα ηεο κεκβξάλεο, φπνπ θαη απνξξίπηεηαη. 

 

ρήκα 2.9: ρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε ηεο ιεηηνπξγίαο ζπζθεπήο αληίζηξνθεο όζκσζεο
[12]
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Κάζε κνλάδα αθαιάησζεο ζα απνηειείηαη απφ ηέζζεξα βαζηθά ππνζπζηήκαηα.
[2],[17]

 

α. ην αληιηνζηάζην παξνρήο ζαιαζζηλνχ λεξνχ θαη ηνπο ζσιήλεο πξνζαγσγήο – 

απφξξηςεο                                                                                                                                  

β. ηελ πξνεπεμεξγαζία ζαιαζζηλνχ λεξνχ 

γ. ηελ θπξίσο επεμεξγαζία (αληίζηξνθε φζκσζε)                                                                   

δ. ηε κεηεπεμεξγαζία αθαιαησκέλνπ λεξνχ θαη ηε δεμακελή γιπθνχ λεξνχ. 

 

Έλα ηππηθφ ζχζηεκα αθαιάησζεο ζαιαζζηλνχ λεξνχ αλαπαξίζηαηαη ζην παξαθάησ 

ζρεδηάγξακκα.

 
ρήκα 2.10: Σππηθό ζύζηεκα αθαιάησζεο ζαιαζζηλνύ λεξνύ  

[2].
 

 

 

ηε ζπλέρεηα ζα παξνπζηαζηνχλ ηα βαζηθά ζηάδηα επεμεξγαζίαο πνπ ιακβάλνπλ 

ρψξα ζε κία κνλάδα αθαιάησζεο θαη παξνπζηάδνπλ κηθξέο δηαθνξνπνηήζεηο  

αλάινγα κε ηηο ηδηαίηεξεο απαηηήζεηο θάζε εθαξκνγήο.   

Τδξνιεςία ζαιαζζηλνύ λεξνύ 

Ζ πδξνιεςία ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ γίλεηαη γεληθά κε ηνπο εμήο ηξφπνπο: 

 Με γεψηξεζε  

 Με θαηαζθεπή πεγαδηψλ 

 Με θαηαζθεπή ππνζαιάζζηνπ αγσγνχ 

Ζ κέζνδνο πνπ πξνηηκάηαη είλαη ζπλήζσο νη παξάθηηεο γεσηξήζεηο νη νπνίεο δίλνπλ 

θαιχηεξε πνηφηεηα λεξνχ απφ φηη ε αλνηθηή ζάιαζζα. Δπηπιένλ νη παξάθηηεο 
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γεσηξήζεηο απαηηνχλ ζπλήζσο κηθξφηεξεο επεκβάζεηο θαη θαηαζθεπαζηηθέο 

δπζθνιίεο απφ φηη ηα παξάθηηα πεγάδηα. 

Ζ νξηζηηθή επηινγή γίλεηαη θαηά πεξίπησζε γηα θάζε κνλάδα, ζχκθσλα κε ηηο 

επηθξαηνχζεο ηνπηθέο ζπλζήθεο, έρνληαο ιάβεη ππφςε θαη γεληθφηεξνπο παξάγνληεο 

φπσο ε δηαζεζηκφηεηα θαη ε δηαρείξηζε ηεο άικεο. 

Πξνεπεμεξγαζία ζαιαζζηλνύ λεξνύ 

ηα ζπζηήκαηα αληίζηξνθεο φζκσζεο, γηα ηελ θαιχηεξε ιεηηνπξγία ησλ κεκβξαλψλ, 

ην πξψην ζηάδην επεμεξγαζίαο ηνπ ζαιάζζηνπ λεξνχ είλαη πνιχ ζεκαληηθφ. Γη‟ απηφ 

ζην ζηάδην ηνχην, νη κηθξννξγαληζκνί πξέπεη λα θαηαζηξαθνχλ θαη ηα αησξνχκελα 

ζηεξεά λα αθαηξεζνχλ ψζηε λα απνθεπρζεί ε αλάπηπμε κηθξννξγαληζκψλ θαη ε 

ελαπφζεζε αιάησλ ζηηο κεκβξάλεο. Ζ πξνεπεμεξγαζία ηνπ ζαιάζζηνπ λεξνχ 

ζπλήζσο πεξηιακβάλεη: 

- Φίιηξν εηζφδνπ (κε ηνπνζέηεζε ζράξαο ζηελ αλαξξφθεζε γηα λα κελ εηζέιζνπλ 

ςάξηα, θχθηα θαη πιαζηηθά)                                                                                                             

- Πξνρισξίσζε ηνπ ζαιάζζηνπ λεξνχ (κε δηάιπκα ππνρισξηψδνπο λαηξίνπ)            

Πξνζζήθε νμένο (ζπλήζσο ζεηηθφ νμχ γηα ηε ξχζκηζε ηεο νμχηεηαο θαη ηελ 

απνθπγή απφζεζεο αιάησλ)                                                                                                     

-  πζζσκάησζε ησλ θνιινεηδψλ/νξγαληθψλ νπζηψλ (κε πξνζζήθε ρισξηνχρνπ 

ζηδήξνπ θαη πνιπειεθηξνιχηε)                                                                                               

- Φίιηξν άκκνπ (πεξηιακβάλεη άκκν, ραιίθηα θαη αλζξαθίηε γηα ηελ θαηαθξάηεζε 

αθφκα κηθξφηεξσλ ζηεξεψλ αησξνχκελσλ ζσκαηηδίσλ)                                                   

- Φίιηξα πνιππξνππιελίνπ (γηα θαηαθξάηεζε ησλ ζηεξεψλ νπζηψλ κε κέγεζνο κέρξη 

θαη 1κm, ηα νπνία κπνξεί λα πξνθαιέζνπλ θζνξά ζηηο κεκβξάλεο)                            

- Απνρισξίσζε (κε ζεηνχρν λάηξην ή θίιηξν ελεξγνχ άλζξαθα, γηαηί νη κεκβξάλεο 

θαηαζηξέθνληαη ζηελ παξνπζία ειεχζεξνπ ρισξίνπ)                                                           

- Απνζηείξσζε κε ππεξηψδε αθηηλνβνιία 

 

Κπξίσο επεμεξγαζία (αληίζηξνθε όζκσζε) 

ην ζηάδην ηνπ δηαρσξηζκνχ ζηηο κεκβξάλεο, αληιίεο πςειήο πίεζεο παξέρνπλ ηελ 

πίεζε πνπ απαηηείηαη ψζηε ην λεξφ λα πεξάζεη κέζα απφ ηηο κεκβξάλεο θαη λα 

απνξξίςεη ηα άιαηά ηνπ. Απηή ε πίεζε είλαη κεηαμχ 54 θαη 80 αηκφζθαηξεο. Καζψο 

έλα κέξνο ηνπ λεξνχ πεξλάεη κέζα απφ ηηο κεκβξάλεο, ζην ππφινηπν λεξφ απμάλεηαη 

ε ζπγθέληξσζε ησλ αιάησλ. Σελ ίδηα ζηηγκή έλα κέξνο ηνπ λεξνχ πνπ ηξνθνδνηείηαη 

ζηηο κεκβξάλεο απνξξίπηεηαη ρσξίο λα πεξάζεη κέζα απφ απηέο. Υσξίο απηή ηελ 

ειεγρφκελε απφξξηςε, ε ζπγθέληξσζε ησλ αιάησλ ζην λεξφ ζα ζπλέρηδε λα απμάλεη, 
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κε επαθφινπζν ηελ ελαπφζεζε ησλ ππεξθνξεζκέλσλ αιάησλ θαη αχμεζε ηεο 

νζκσηηθήο πίεζεο θαηά κήθνο ησλ κεκβξαλψλ. Ζ πνζφηεηα ηνπ λεξνχ απηνχ είλαη 

κεηαμχ 20% θαη 70% ηεο ξνήο ηξνθνδνζίαο θαη εμαξηάηαη απφ ηε ζπγθέληξσζε ησλ 

αιάησλ ζην λεξφ ηξνθνδνζίαο. 

Μεηεπεμεξγαζία αθαιαησκέλνπ λεξνύ 

ην ηειηθφ ζηάδην επεμεξγαζίαο γίλεηαη ζηαζεξνπνίεζε ηνπ παξαγφκελνπ λεξνχ θαη 

πξνεηνηκαζία ηνπ γηα ηε δηαλνκή ηνπ σο πφζηκνπ λεξνχ. Σν ζηάδην απηφ κπνξεί λα 

απνηειείηαη απφ:  

- Απνκάθξπλζε αεξίσλ, φπσο ην πδξφζεην 

- Ρχζκηζε ηεο νμχηεηαο (pH) θαη αχμεζε ηεο ζθιεξφηεηαο (κε πξνζζήθε εηδηθά 

επεμεξγαζκέλνπ αζβέζηε θαη δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα) 

- Σειηθή ρισξίσζε 

Δίλαη θαλεξφ φηη ζηε κέζνδν ηεο αληίζηξνθεο φζκσζεο ε ελέξγεηα πνπ απαηηείηαη 

θαηαλαιψλεηαη ζρεδφλ εμ‟ νινθιήξνπ ζηηο αληιίεο γηα ηε ζπκπίεζε ηνπ λεξνχ. 

Δπεηδή ε νζκσηηθή πίεζε (πνπ πξέπεη λα ππεξληθεζεί) είλαη αλάινγε ηεο 

ζπγθέληξσζεο ησλ αιάησλ, ε αληίζηξνθε φζκσζε είλαη ε πξψηε επηινγή γηα 

πθάικπξα λεξά, κε ηελ πίεζε ιεηηνπξγίαο λα είλαη 15 – 25 bar, ελψ γηα ζαιάζζην 

λεξφ είλαη 54–80 bar, αθνχ ε νζκσηηθή ηνπ πίεζε είλαη πεξίπνπ 25 bar. Ζ 

ζεκαληηθφηεξε απψιεηα ελέξγεηαο είλαη ε εθηφλσζε ηεο άικεο, φηαλ βγαίλεη κε 

πςειή πίεζε απ‟ ηε ζπζθεπή θαη γη‟ απηφ, ζε κεγάιεο θπξίσο κνλάδεο, ππάξρνπλ 

ζπζηήκαηα αλάθηεζεο ηεο ελέξγεηαο απηήο, π.ρ. πδξνζηξφβηινη, κε 

απνηειεζκαηηθφηεηα κέρξη θαη 95%. 

 

 

 

 

 

 

 



ΔΙΠΛΩΜΑΣΙΚΗ ΕΡΓΑΙΑ                          ΑΦΑΛΑΣΩΗ ΜΕ ΧΡΗΗ ΑΠΕ ΣΑ ΑΝΤΔΡΑ ΝΗΙΑ ΣΟΤ Ν.ΑΙΓΑΙΟΤ 

 

47 
 

2.5   πλδπαζκόο πζηήκαηνο Αθαιάησζεο Με Αλαλεώζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο  

 

Γηα ηνπο ιφγνπο πνπ πξναλαθέξζεθαλ πξνηείλεηαη σο θαηαιιειφηεξε ηερλνινγία 

αθαιάησζεο ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ ε αληίζηξνθε φζκσζε . Γηα ηε παξαγσγή ηεο 

απαηηνχκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζα δηεξεπλεζεί ν ζπλδπαζκφο ηεο αθαιάησζεο 

κε αλεκνγελλήηξηα ή/θαη θσηνβνιηατθά ζηνηρεία.  

Δπηπιένλ ζα πεξηγξαθνχλ θαη ζα ζπγθξηζνχλ νη πηζαλνί ηξφπνη ζπλδπαζκνχ ησλ 

ηερλνινγηψλ αθαιάησζεο θαη ΑΠΔ σο πιήξσο απηόλνκα ζπζηήκαηα ή πζηήκαηα 

ζπλδεδεκέλα ζην δίθηπν παξνρήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

 

2.5.1   Αηνιηθή ελέξγεηα - Αλεκνγελλήηξηεο 

 

Οη αλεκνγελλήηξηεο έρνπλ σο ζθνπφ ηελ απνηειεζκαηηθή αμηνπνίεζε ηεο θηλεηηθήο 

ελέξγεηαο ηνπ αλέκνπ
[1]

. Οη αλεκνγελλήηξηεο επαλήιζαλ ζην πξνζθήλην ηεο 

ελεξγεηαθήο ηερλνινγίαο ζηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ ΄70, θπξίσο ζαλ ζπλέπεηα ησλ 

δηαδνρηθψλ ελεξγεηαθψλ θξίζεσλ αιιά θαη ηεο επηδεηλνχκελεο πεξηβαιινληηθήο 

ππνβάζκηζεο. Ζ θχξηα εθαξκνγή ησλ αλεκνγελλεηξηψλ είλαη ε παξαγσγή ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο θαη ηξνθνδνζία ηεο ζην θεληξηθφ ειεθηξηθφ δίθηπν ή ζε ηνπνινγία κηθξφ-

δηθηχσλ. Ζ ζχδεπμε ησλ αλεκνγελλεηξηψλ κε ζπζηήκαηα αθαιάησζεο είλαη ηερληθά 

εθηθηή. Ζ αηνιηθή ελέξγεηα κπνξεί λα απνηειέζεη ιχζε, εηδηθά γηα ηηο παξάθηηεο 

πεξηνρέο, ζηηο νπνίεο ζπλήζσο ην αηνιηθφ δπλακηθφ είλαη απμεκέλν. Σν αηνιηθφ 

δπλακηθφ ζεσξείηαη γεληθά θαηάιιειν αλ ε κέζε ηηκή ηεο ηαρχηεηαο ηνπο αλέκνπ 

είλαη πάλσ απφ 5m/s. ηηο λεζησηηθέο πεξηνρέο ε αηνιηθή ελέξγεηα κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ηφζν γηα ηελ αθαιάησζε φζν θαη γηα ηελ θάιπςε ησλ ελεξγεηαθψλ 

αλαγθψλ ησλ θαηνίθσλ. Οη λέεο ηερλνινγίεο γηα αλεκνγελλήηξηεο κηθξνχ θαη κεζαίνπ 

κεγέζνπο πξνζθέξνπλ πςειή αμηνπηζηία θαη ρακειφ θφζηνο επέλδπζεο.  

 

 

 
 
Φσηνγξαθία 2.5: Αηνιηθό πάξθν ζηε ζέζε Κνπηζνπλνξάρε ζηε Μήιν

[7]
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Ζ θαηεγνξηνπνίεζε ησλ αλεκνγελλεηξηψλ κε βάζε ηελ νλνκαζηηθή ηνπο ηζρχ κπνξεί 

λα γίλεη σο εμήο:
[18]

 

 

-Αλεκνγελλήηξηεο πνιχ κηθξνχ κεγέζνπο: νλνκαζηηθή ηζρχο κηθξφηεξε απφ 10ΚW 

-Αλεκνγελλήηξηεο κηθξνχ κεγέζνπο: νλνκαζηηθή ηζρχο κηθξφηεξε απφ 100KW 

-Αλεκνγελλήηξηεο κεζαίνπ κεγέζνπο: νλνκαζηηθή ηζρχο κηθξφηεξε απφ 0,5MW 

-Αλεκνγελλήηξηεο κεγάινπ κεγέζνπο: νλνκαζηηθή ηζρχο κεγαιχηεξε απφ 0,5MW 

 

Οη ηερλνινγία ησλ αλεκνγελλεηξηψλ είλαη αξθεηά ψξηκε κε εμαίξεζε ίζσο ηηο πνιχ 

κεγάιεο αλεκνγελλήηξηεο νη νπνίεο φκσο έηζη θη αιιηψο δελ είλαη ηδηαίηεξα 

θαηάιιειεο γηα ηε ρξήζε ζηελ αθαιάησζε. Οη λέεο ζηξαηεγηθέο ειέγρνπ θαη νη λένη 

ηξφπνη απνζήθεπζεο ελέξγεηαο βειηηψλνπλ ηηο δπλαηφηεηεο παξαγσγήο ησλ 

αλεκνγελλεηξηψλ. 

 

ε ζχγθξηζε κε ηελ ιχζε ησλ θσηνβνιηατθψλ ε αηνιηθή ελέξγεηα είλαη πην 

ζπκθέξνπζα απφ νηθνλνκηθήο άπνςεο, ελψ απαηηείηαη θαη πνιχ κηθξφηεξε έθηαζε 

γηα ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ εμνπιηζκνχ. 

 

Με δεδνκέλν φηη ε αληίζηξνθε φζκσζε έρεη ηελ κηθξφηεξε θαηαλάισζε ελέξγεηαο 

απφ φιεο ηηο δηαδηθαζίεο αθαιάησζεο, ν ζπλδπαζκφο ηεο κε ηελ αηνιηθή ελέξγεηα ζε 

παξάθηηεο πεξηνρέο κε πςειφ αηνιηθφ δπλακηθφ γηα ηελ αθαιάησζε ζαιαζζηλνχ 

λεξνχ θαζίζηαηαη ηδηαίηεξα δειεαζηηθφο. Σν θφζηνο παξαγσγήο ηνπ λεξνχ 

επεξεάδεηαη απφ ηηο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο, απφ ηε δπλακηθφηεηα ηεο κνλάδαο θαζψο 

θαη απφ ηηο αιιαγέο ζηελ ηζρχ ηνπ αλέκνπ θαη ζηελ ηερλνινγία ηεο αληίζηξνθεο 

φζκσζεο. Πάλησο, ζε απνκνλσκέλεο πεξηνρέο γηα ηελ αθαιάησζε πθάικπξνπ λεξνχ, 

θαη φρη αικπξνχ, είλαη πξνηηκφηεξε ε αληίζηξνθε ειεθηξνδηάιπζε απφ ηελ 

αληίζηξνθε φζκσζε θαζψο είλαη ιηγφηεξν επαίζζεηε ζηελ ιεηηνπξγία κε ηελ 

κεηαβιεηή εηζεξρφκελε ελέξγεηα πνπ πξνέξρεηαη απφ ηηο αλεκνγελλήηξηεο. 

 

2.5.2   Ηιηαθή ελέξγεηα - Φσηνβνιηατθά        

 

 Ζ ειηαθή αθηηλνβνιία απνηειεί κηα αζηείξεπηε ελεξγεηαθή πεγή ηνπ πιαλήηε καο, 

θαζψο αλά πάζα ρξνληθή ζηηγκή πεξίπνπ 173000 TW ειηαθήο ηζρχνο δηαζρίδνπλ ηα 

φξηα ηεο γήηλεο αηκφζθαηξαο. Παξάιιεια ε ειηαθή ελέξγεηα είλαη ε πιένλ 

αμηνπνηνχκελε απφ ηηο Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο ζηνλ ηνκέα θάιπςεο ησλ 

ζεξκηθψλ αλαγθψλ, ελψ ε αληίζηνηρε ηερλνινγία εμειίζζεηαη ζπλερψο επηδηψθνληαο 

λα θαηαζηεί πιήξσο αληαγσληζηηθή ελ ζρέζε κε ηηο  ζπκβαηηθέο πεγέο ελέξγεηαο 
[1]

 .      

Ζ ειηαθή ελέξγεηα κπνξεί λα ζπιιερζεί απφ κηα δηάηαμε θσηνβνιηατθψλ πάλει θαη 

λα κεηαηξαπεί ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα. Οη θπςέιεο ησλ θσηνβνιηατθψλ είλαη ζπλήζσο 

απφ ζηιηθφλε, αλ θαη κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη άιια εκηαγσγά πιηθά. ηηο 

εθαξκνγέο πνπ θπθινθνξνχλ ζηελ αγνξά βιέπνπκε φηη κπνξνχλ λα επηηεπρζνχλ 

απνδφζεηο ηεο ηάμεο ηνπ 15% γηα κνλνθξπζηαιιηθέο θπςέιεο ζηιηθφλεο θαη 10-11% 

γηα πνιπθξπζηαιιηθέο θπςέιεο ζηιηθφλεο. Ζ ειεθηξηθή παξαγσγή κπνξεί λα απμεζεί 

ζπγθεληξψλνληαο ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία ζε νξηζκέλα ζεκεία κε ηελ ρξήζε 

θαηάιιεισλ αλαθιαζηηθψλ θαζξεθηψλ θαζψο θαη κε ηελ ρξήζε θαηάιιεισλ 

ζπζθεπψλ πνπ εληνπίδνπλ ηελ ζέζε ηνπ ήιηνπ θαη ζηξέθνπλ αλάινγα ηηο θπςέιεο 
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ζηελ ζσζηή θαηεχζπλζε. Ζ θπξηφηεξε θαηεχζπλζε ζηελ έξεπλα ζηνλ ρψξν ησλ 

θσηνβνιηατθψλ είλαη ε αχμεζε ηεο απφδνζεο ησλ θπςειψλ, ε κείσζε ηνπ θφζηνπο 

θαηαζθεπήο ηνπο θαη ε έξεπλα γηα άιια εκηαγσγά πιηθά, φπσο ην CIS πνπ είλαη 

επαίζζεην θαη ζε αθηηλνβνιίεο πνπ αλήθνπλ ζηελ ππέξπζξε πεξηνρή ηνπ θάζκαηνο 

ηνπ θσηφο ή ην GaAs γηα ην νπνίν έρνπλ επηηεπρζεί απνδφζεηο ηεο ηάμεο ηνπ 30%. 

 

Ζ ηερλνινγία ησλ θσηνβνιηατθψλ είλαη απφ ηηο πην ψξηκεο ζην ρψξν ησλ ΑΠΔ. 

Δηδηθφηεξα, γηα ηελ αθαιάησζε, νη πξνζπάζεηεο πνπ έρνπλ γίλεη γηα ηνλ ζπλδπαζκφ 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ θσηνβνιηατθά κε ηελ δηαδηθαζία ηεο αληίζηξνθεο 

φζκσζεο ήηαλ επηηπρείο. Ο ζπλδπαζκφο θσηνβνιηατθψλ θαη αθαιάησζεο ζπληζηά 

νηθνλνκηθά βηψζηκε θαη εκπνξηθά εθκεηαιιεχζηκε ιχζε. Σν θαηά πφζν ε ηερλνινγία 

ησλ θσηνβνιηατθψλ είλαη αληαγσληζηηθή κε ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο απφ ζπκβαηηθέο 

πεγέο έρεη λα θάλεη κε ηελ δπλακηθφηεηα ηεο κνλάδαο, κε ηελ απφζηαζε απφ ην 

ειεθηξηθφ δίθηπν θαζψο θαη κε ηελ ζπγθέληξσζε άιαηνο ζην λεξφ ηξνθνδνζίαο. 

 

 

 
 
Φσηνγξαθία 2.6: Φσηνβνιηατθόο ζηαζκόο ηζρύνο 100 kW δηαζπλδεδεκέλνο κε ην 

ζύζηεκα 
[39]

 

 

 

2.5.3   Τβξηδηθά ζπζηήκαηα 

 

Χο πβξηδηθφ νξίδνπκε έλα ζχζηεκα ζην νπνίν ππάξρνπλ ηνπιάρηζηνλ δπν 

δηαθνξεηηθέο πεγέο παξνρήο ελέξγεηαο 
[18]

. Σν πξνθαλέο πιενλέθηεκα κηαο ηέηνηαο 

ιχζεο είλαη φηη ζε πεξίπησζε θάπνηαο βιάβεο ή, γεληθά, αδπλακίαο παξνρήο 

ελέξγεηαο απφ ηελ πξψηε πεγή, ρξεζηκνπνηείηαη ε εθεδξηθή νπφηε ην ζχζηεκα δελ 

ηίζεηαη εθηφο ιεηηνπξγίαο εχθνια θαη απμάλεηαη ε δηαζεζηκφηεηα ηνπ. Αζθαιψο, κηα 

ηέηνηα επηινγή απμάλεη αξθεηά ην θφζηνο επέλδπζεο θαη εγθαηάζηαζεο ηεο κνλάδαο, 

αιιά απμάλεη θαη ηελ αμηνπηζηία ηνπ. 
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ην πεδίν ησλ κνλάδσλ αθαιάησζεο νη πην ζπλεζηζκέλεο επηινγέο γηα πβξηδηθά 

ζπζηήκαηα είλαη ν ζπλδπαζκφο αηνιηθήο ελέξγεηαο κε ηελ ζχλδεζε ζε θάπνην δίθηπν, 

θαη ηα θσηνβνιηατθά. 

 

Φσηνγξαθία 2.7: Τβξηδηθό ζύζηεκα κε Α/Γ θαη θσηνβνιηατθά ζην πάξθν ηνπ ΚΑΠΔ 

ζην Λαύξην 
[40]

 

 

2.5.4   Πιήξσο απηόλνκα ζπζηήκαηα  

 

Σα ζπζηήκαηα απηά απνηεινχληαη απφ:  

 Μνλάδα ΑΠΔ (Α/Γ, Φ/Β) 

 Ρπζκηζηή θφξηηζεο 

 Απνζήθεπζε ελέξγεηαο 

 Μεηαηξνπέα ηζρχνο  

ε απνκνλσκέλεο πεξηνρέο κε έιιεηςε λεξνχ θαη πςειφ αηνιηθφ δπλακηθφ νη 

απηφλνκεο κνλάδεο αθαιάησζεο κε ρξήζε αηνιηθήο ελέξγεηαο απνηεινχλ κηα θηιηθή 

πξνο ην πεξηβάιινλ, νηθνλνκηθή θαη ελεξγεηαθά απνδνηηθή ιχζε γηα ηελ παξαγσγή 

πφζηκνπ λεξνχ 
[18]

 . Ζ έλλνηα ηνπ απηφλνκνπ ζρεηίδεηαη κε ηνλ ηξφπν παξνρήο ηεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Έλα απηφλνκν ζχζηεκα δελ απαηηεί ηε ζχλδεζή ηνπ ζε θάπνην 

δίθηπν δηαλνκήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαζψο είλαη ηθαλφ λα παξάγεη απφ κφλν ηνπ 
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ηελ απαηηνχκελε γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ ειεθηξηθή ελέξγεηα. ηα απηφλνκα 

ζπζηήκαηα αθαιάησζεο επηιέγεηαη ζπλήζσο ε αληίζηξνθε φζκσζε σο ηερλνινγία 

αθαιάησζεο θπξίσο ιφγσ ησλ κηθξψλ ελεξγεηαθψλ απαηηήζεσλ πνπ έρεη 
[21]

 .  

εκαληηθή επηινγή γηα ην ζηήζηκν κηαο ηέηνηαο εγθαηάζηαζεο είλαη ε 

δηαζηαζηνιφγεζε ησλ ηκεκάησλ ηεο κνλάδαο ψζηε λα επηηεπρζεί κηα ζπγθεθξηκέλε 

παξαγσγή λεξνχ κε ην ειάρηζην δπλαηφ θφζηνο επέλδπζεο θαη ιεηηνπξγίαο. Ζ ρακειή 

δηαζεζηκφηεηα κηθξψλ αλεκνγελλεηξηψλ ζηελ αγνξά ήηαλ πεξηνξηζηηθφο παξάγνληαο 

αιιά πιένλ έρεη αιιάμεη ε θαηάζηαζε. ε απηή ηελ ηάζε έρεη ζπκβάιιεη θαη ε 

αλάγθε γηα κηθξά απηφλνκα ζπζηήκαηα.   

Γηα λα έρνπκε θάπνηα ζηνηρεία γηα ηελ ζπκπεξηθνξά ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ 

ζρεδηάδνπκε έρνπλ αλαπηπρζεί ινγηζηηθά κνληέια γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηεο 

ιεηηνπξγίαο βαζηζκέλα ζην ηζνδχγην ηζρχνο θαη ελέξγεηαο, θαηάιιεια γηα 

καθξνρξφληα πξνζνκνίσζε θαη γηα ηελ κφληκε θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο. Ζ είζνδνο 

ηνπο είλαη νη ζεηξέο κε ηελ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ, ελψ νη ζεκαληηθφηεξεο απφ ηηο 

εμφδνπο ηνπο είλαη ε εηήζηα παξαγσγή λεξνχ, ν αξηζκφο ησλ Δθθηλήζεσλ/Γηαθνπψλ 

ηεο κνλάδαο θαη ε παξαγσγή θαη ε θαηαλάισζε ηεο ελέξγεηαο ζε δηάθνξα κέξε ηεο 

κνλάδαο. Με ηελ ρξήζε απηψλ ησλ πξνγξακκάησλ κπνξνχκε λα εξεπλήζνπκε θαη λα 

πεηξακαηηζηνχκε πάλσ ζηελ επηινγή ηεο ζηξαηεγηθήο ειέγρνπ θαη ιεηηνπξγίαο, ζην 

κέγεζνο ηεο κνλάδαο αθαιάησζεο, ηεο αλεκνγελλήηξηαο, θαζψο θαη ησλ κπαηαξηψλ. 

Σν απφιπην νηθνλνκηθφ θξηηήξην αμηνιφγεζεο ηνπ απηφλνκνπ ζπζηήκαηνο είλαη ην 

θφζηνο ηνπ παξαγφκελνπ λεξνχ.  

Ζ βαζηθή δνκή ηνπ απηφλνκνπ ζπζηήκαηνο κηθξήο ή κεζαίαο θιίκαθαο πεξηιακβάλεη 

ηελ αλεκνγελλήηξηα, ηα θσηνβνιηατθά, ηελ κνλάδα αθαιάησζεο, ηελ ζπζηνηρία 

κπαηαξηψλ, ην θνξηίν απφξξηςεο θαη ηα δεπηεξεχνληα θνξηία, φια ζπλδεδεκέλα ζε 

έλα θνηλφ AC δπγφ. Οη αλεκνγελλήηξηεο κεγέζνπο ζπλήζσο 15-50 KW είλαη είηε 

κεραλέο ζηαζεξήο ηαρχηεηαο εθνδηαζκέλεο κε επαγσγηθέο γελλήηξηεο ζπλδεδεκέλεο 

ζηνλ AC δπγφ, είηε κεραλέο κεηαβιεηήο ηαρχηεηαο πνπ πεξηιακβάλνπλ ζχγρξνλεο 

γελλήηξηεο κφληκνπ καγλήηε ζπλδεδεκέλεο κε ην ζχζηεκα κέζσ ελφο AC/DC/AC 

κεηαηξνπέα. 

Ζ επηινγή ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο Μ.Α. θαη κνλάδαο ΑΠΔ σο απηφλνκνπ 

δηθηχνπ (island mode), ρσξίο δειαδή ζχλδεζε κε ην πθηζηάκελν δίθηπν ηνπ λεζηνχ, 

ζπλήζσο απνξξίπηεηαη θαζψο δελ απνηειεί ηε βέιηηζηε επηινγή κνξθνπνίεζεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο παξά κφλν ζε πεξηπηψζεηο φπνπ πξαγκαηηθά δελ ππάξρεη δπλαηφηεηα 

ζχλδεζεο κε ην ειεθηξηθφ δίθηπν. 

Ζ παξαγσγή ησλ κνλάδσλ ΑΠΔ παξνπζηάδεη έληνλε κεηαβιεηφηεηα ιφγσ ηεο 

ζηνραζηηθφηεηαο ησλ θαηλνκέλσλ πνπ εθκεηαιιεχεηαη (άλεκνο, ειηαθή αθηηλνβνιία), 

κε απνηέιεζκα ιφγσ ησλ ηερληθψλ πεξηνξηζκψλ πνπ ζπλεπάγεηαη ε ζπγθεθξηκέλε 

ζπκπεξηθνξά (έληνλεο δηαηαξαρέο ηάζεο θαη ζπρλφηεηαο, απφηνκεο δηαθπκάλζεηο 

παξαγσγήο θιπ) λα κελ κπνξνχλ απφ κφλα ηνπο λα ζπληεξήζνπλ έλα απηφλνκν 

δίθηπν. Ζ ιεηηνπξγία ησλ ζπγθεθξηκέλσλ κνλάδσλ ζε πιήξε απηνλνκία ζα ήηαλ 
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εθηθηή κφλν κε εθαξκνγή ζχλζεησλ κηθξνδηθηχσλ απνηεινχκελσλ απφ κηθξά 

ειεθηξνπαξαγσγά δεχγε κε ρξήζε diesel (γηα ηε ζηαζεξνπνίεζε ηεο ηάζεο, ηεο 

ζπρλφηεηαο θαη ηελ εμνκάιπλζε ηεο απνδηδφκελεο ελέξγεηαο) ή/θαη ζπζηεκάησλ 

απνζήθεπζεο ελέξγεηαο. 

        

 

ρήκα 2.11: Γηαζύλδεζε ζηνηρείσλ απηόλνκνπ ζπζηήκαηνο αθαιάησζεο ζπλδεδεκέλν κε Α/Γ 
[18] 

 

 

 

ρήκα 2.12: Γηαζύλδεζε απηόλνκνπ ζπζηήκαηνο αθαιάησζεο ζπλδεδεκέλν κε θσηνβνιηατθά θαη 

Α/Γ 
[21] . 
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Παξαθάησ αθνινπζεί έλα δηάγξακκα ζην νπνίν θαίλνληαη ελδεηθηηθά ην Κφζηνο 

Παξαγφκελνπ λεξνχ πνπ ζα πξνέθππηε αλ ζηα άλπδξα λεζηά βάδακε έλα απηφλνκν 

ζχζηεκα Μνλάδαο Αθαιάησζεο κε Φ/Β 
[22]  

. 

 

ρήκα 2.13: Κόζηνο λεξνύ ζε απηόλνκν ζύζηεκα αθαιάησζεο κε ΑΠΔ 

ην 4
ν
 θαη 5

ν
 θεθάιαην Παξαηεξνχκε ινηπφλ φηη ην ΚΠΝ πξνθχπηεη αξθεηά πςειφ 

ζε ζρέζε κε ην ΚΠΝ πνπ ζα πξνέθππηε αλ ε κνλάδα ΑΠΔ ζπλδεφηαλ ζην δίθηπν (βι. 

4
ν
 θαη 5

ν
 θεθάιαην). 

 

2.5.5   πζηήκαηα ζπλδεδεκέλα ζην δίθηπν παξνρήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο  

 

ηα ζπζηήκαηα απηά ε κνλάδα αθαιάησζεο θαζψο θαη ε κνλάδα ΑΠΔ ζπλδένληαη 

ζην δίθηπν. Ζ παξνρή ηεο κνλάδαο ΑΠΔ ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα θαιχπηεη ηηο 

ελεξγεηαθέο θαηαλαιψζεηο ηεο αθαιάησζεο 

Βαζηθή ζρεδηαζηηθή ινγηθή ησλ ζπζηεκάησλ αθαιάησζεο ζε ζχλδεζε κε ΑΠΔ είλαη  

ε ελέξγεηα πνπ απαηηείηαη γηα ηε ιεηηνπξγία ησλ κνλάδσλ αθαιάησζεο λα θαιχπηεηαη 

απφ αληίζηνηρε παξαγσγή κνλάδσλ ΑΠΔ, ψζηε ηειηθά λα επηηπγράλεηαη ηζνδχγην 

παξαγφκελεο-θαηαλαιηζθφκελεο ελέξγεηαο, άξα ελεξγεηαθή απηνλνκία ησλ έξγσλ θαη 

βέιηηζηε απφ πεξηβαιινληηθήο άπνςεο αληηκεηψπηζε ηνπ πξνβιήκαηνο. 

Πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιηζηεί ε κέγηζηε δπλαηή αμηνπηζηία θαη δηαζεζηκφηεηα ησλ 

κνλάδσλ αθαιάησζεο, θαζψο θαη ε βέιηηζηε εθκεηάιιεπζε ηνπ αλαλεψζηκνπ 

δπλακηθνχ, νη κνλάδεο αθαιάησζεο ζπλδένληαη απεπζείαο ζην ειεθηξηθφ δίθηπν ηνπ 

λεζηνχ θαηαλαιψλνληαο ηελ απαηηνχκελε ελέξγεηα γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπο θαη 
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αληίζηνηρα νη κνλάδεο ΑΠΔ λα ιεηηνπξγνχλ σο (ζρεδφλ) αλεμάξηεηεο κνλάδεο 

παξαγσγήο ελέξγεηαο, δηνρεηεχνληαο ηελ παξαγφκελε ελέξγεηά ηνπο απεπζείαο ζην 

ειεθηξηθφ δίθηπν ηνπ λεζηνχ 
[19]

. Χζηφζν, ε έγρπζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ηελ 

αλεκνγελλήηξηα ζην δίθηπν δελ ζα πξέπεη λα γίλεηαη εληειψο αλεμάξηεηα απφ ηελ 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο απφ ηελ αθαιάησζε, αιιά λα ππάξρεη θάπνηα ζρέζε κεηαμχ 

ηνπο, θάηη πνπ ζα δνχκε θαη ζα εμεγήζνπκε παξαθάησ, ζην θεθάιαην ηεο λνκνζεζίαο. 

Ο ζπλδπαζκφο ησλ δχν ζπζηεκάησλ κπνξεί λα πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ θεληξηθνχ 

ζπζηήκαηνο ηειεειέγρνπ-ηειερεηξηζκνχ ην  νπνίν ζπληνλίδεη ηε ιεηηνπξγία φισλ ησλ 

ππνζπζηεκάησλ ηνπ έξγνπ θαη βάζεη εηδηθψλ αιγνξίζκσλ επηιέγεη ηηο εθάζηνηε 

ζπλζήθεο θφξηηζεο ησλ κνλάδσλ αθαιάησζεο ψζηε λα θαιχπηεηαη κε επάξθεηα ε 

δήηεζε ζε λεξφ αιιά παξάιιεια λα κεγηζηνπνηείηαη θαη ε δηείζδπζε ησλ ΑΠΔ ζην 

δίθηπν, επηηπγράλνληαο ζε θάζε πεξίπησζε ζεηηθφ ελεξγεηαθφ ηζνδχγην (Παξαγσγή 

Μνλάδαο ΑΠΔ / Καηαλάισζε ελέξγεηαο Μ.Α) 
[20]

. 

 

2.5.6   ύγθξηζε απηόλνκσλ ζπζηεκάησλ κε ηα ζπλδεδεκέλα ζην δίθηπν 

 

Θα αλαιπζνχλ ζηε ζπλέρεηα ηα πιενλεθηήκαηα θαη ηα κεηνλεθηήκαηα ησλ απηφλνκσλ 

ζε ζρέζε κε ηα δηαζπλδεδεκέλα ζην δίθηπν ζπζηήκαηα αθαιάησζεο κε ΑΠΔ, εηδηθά 

γηα εθαξκνγέο ζηα ειιεληθά λεζηά. 

 

Μεηνλεθηήκαηα 
[19], [20]

 

1) Αλαπόθεπθηε ππεξδηαζηαζηνιόγεζε ζπζηεκάησλ 

ηελ πιεηνλφηεηα ησλ πεξηπηψζεσλ γηα ηα ειιεληθά λεζηά, νη κνλάδεο αθαιάησζεο 

ζα πξέπεη λα θαιχπηνπλ ην ζχλνιν ησλ αλαγθψλ ησλ λεζηψλ ζε λεξφ θαη φρη απιά λα 

ζπκπιεξψλνπλ ην ηζνδχγηφ ηνπο κε πεξηνξηζκέλεο πνζφηεηεο.  

Χο εθ ηνχηνπ, ην ζχζηεκα Μ.Α & κνλάδα ΑΠΔ ζα πξέπεη λα έρεη ηε δπλαηφηεηα φρη 

κφλν λα θαιχπηεη ηε δήηεζε λεξνχ ζε εηήζηα βάζε θαη ζε επίπεδν εκεξήζηαο αηρκήο, 

αιιά θπξίσο λα κπνξεί λα αληαπνθξίλεηαη άκεζα θαη ζηηο εκεξήζηεο δηαθπκάλζεηο 

ηεο δήηεζεο. Βάζεη ησλ αλσηέξσ, πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιηζηεί ε απξφζθνπηε 

θάιπςε ηεο δήηεζεο λεξνχ ζα πξαγκαηνπνηνχληαλ αλαπφθεπθηα 

ππεξδηαζηαζηνιφγεζε φισλ ησλ ππνζπζηεκάησλ ηνπ έξγνπ (κνλάδεο αθαιάησζεο, 

κνλάδεο ΑΠΔ θαη δεμακελέο ιεηηνπξγίαο – ηξνθνδφηεζεο) ψζηε λα εμνκαιχλεηαη ε 

δήηεζε, κε άκεζε θαη ζεκαληηθή επηβάξπλζε ηνπ θφζηνπο παξαγσγήο ηνπ λεξνχ. 

2) Μεησκέλε αμηνπηζηία θαη δηαζεζηκόηεηα ζπζηεκάησλ 

Απμάλεηαη ζεκαληηθά ε πνιππινθφηεηα ησλ ζπζηεκάησλ κε άκεζε επηβάξπλζε ζηελ 

αμηνπηζηία θαη ηε δηαζεζηκφηεηά ηνπο. Αο ζεκεησζεί άιισζηε φηη ειάρηζηεο 

παξφκνηεο εθαξκνγέο ππάξρνπλ παγθνζκίσο θαη απφ απηέο νη πεξηζζφηεξεο είηε ζε 
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πεηξακαηηθή κνξθή είηε ζε κεγέζε πνιχ κηθξφηεξα απφ ηα εμεηαδφκελα γηα 

εθαξκνγέο ζηα ειιεληθά λεζηά. 

Μηα άιιε ζεκαληηθή παξάκεηξνο ηνπ ζέκαηνο είλαη θαη ε ζαθψο κεησκέλε 

δπλαηφηεηα ελφο πιήξσο απηφλνκνπ ζπζηήκαηνο λα αληαπεμέιζεη ζε έθηαθηα 

πεξηζηαηηθά βιαβψλ,  θπξίσο ησλ κνλάδσλ ΑΠΔ θαη φρη ηφζν ησλ Μ.Α, ιφγσ ηεο 

ηδηαηηεξφηεηαο πνπ εκθαλίδνπλ ηα λεζηά φζνλ αθνξά ζηελ πξνζβαζηκφηεηά ηνπο 

ιφγσ αθηνπιντθήο ζχλδεζεο ή/θαη δπζκελψλ θαηξηθψλ  ζπλζεθψλ. 

Ζ εκπεηξία απφ ηε ιεηηνπξγία κνλάδσλ ΑΠΔ ζην λεζησηηθφ ρψξν έρεη δείμεη φηη ζα 

πξέπεη λα ζεσξείηαη δεδνκέλν, φηη θαηά ηε ιεηηνπξγία ησλ έξγσλ ζα ππάξμνπλ 

δπζθνιίεο ζηελ απνζηνιή αληαιιαθηηθψλ ή ζηε κεηάβαζε ζην λεζί εηδηθεπκέλσλ 

ηερληθψλ πέξαλ ησλ κφληκσλ ζπληεξεηψλ πνπ ζα απαζρνινχληαη ζε θάζε κνλάδα, 

γηα ηελ αληηκεηψπηζε έθηαθησλ πεξηζηαηηθψλ. 

Γηα έλα πιήξσο απηφλνκν ζχζηεκα σζηφζν, ε κε δηαζεζηκφηεηα ηεο κνλάδαο ΑΠΔ 

έζησ θαη γηα κεξηθέο κφλν εκέξεο, ζα ζπλεπάγνληαλ θαη αδπλακία θάιπςεο ηεο 

δήηεζεο ζε λεξφ, ή ηε ρξεζηκνπνίεζε ζπκβαηηθψλ πεγψλ ελέξγεηαο γηα ηε ιεηηνπξγία 

ηεο κνλάδαο αθαιάησζεο. 

3) Αζπκβαηόηεηα θξηηεξίσλ ρσξνζέηεζεο έξγσλ 

Θα απαηηνχληαλ ε ρσξνζέηεζε ησλ Μ.Α. θαη ησλ κνλάδσλ ΑΠΔ ζηνλ ίδην ρψξν. 

Απηφ είλαη ζαθέο κεηνλέθηεκα θαη ζα δπζθφιεπε πνιχ ηελ πινπνίεζε έξγσλ θαζψο 

θξηηήξηα ρσξνζέηεζεο Μ.Α. θαη κνλάδσλ ΑΠΔ είλαη ζε αξθεηέο πεξηπηψζεηο 

αληηθξνπφκελα (π.ρ ε Μ.Α. ζα πξέπεη λα ηνπνζεηεζεί θαηά ην δπλαηφλ ζε 

πξνζηαηεπκέλα απφ πιεπξάο αλέκνπ ζεκεία γηα ηελ πξνζηαζία ησλ ππνδνκψλ 

πδξνιεςίαο, ή θαηά ην δπλαηφλ εγγχηεξα ζηνπο νηθηζκνχο κε ηηο βαζηθέο 

θαηαλαιψζεηο λεξνχ, δεδνκέλα αζχκβαηα κε ηε ρσξνζέηεζε Α/Γ). 

4) Μεησκέλνο βαζκόο εθκεηάιιεπζεο δπλακηθνύ ΑΠΔ 

Έλα βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηεο δήηεζεο λεξνχ ζηα ειιεληθά λεζηά είλαη ε έληνλε 

επνρηθφηεηα πνπ παξνπζηάδεηαη, κε ηηο θαηαλαιψζεηο ηεο ζεξηλήο πεξηφδνπ λα είλαη 

πνιιαπιάζηεο απηψλ ηεο ρεηκεξηλήο πεξηφδνπ ιφγσ ηεο ηνπξηζηηθήο αλάπηπμήο ηνπο. 

Γηα ην ιφγν απηφ ζε έλα πιήξσο απηφλνκν ζχζηεκα ζα έπξεπε φρη κφλν ε κνλάδα 

αθαιάησζεο αιιά θαη ε κνλάδα ΑΠΔ λα δηαζηαζηνινγεζεί κε βάζε ηελ θαινθαηξηλή 

αηρκή, γεγνλφο ην νπνίν εθηφο απφ ηελ πξνθαλή επηβάξπλζε ηνπ θφζηνπο θαηαζθεπήο 

πνπ ζα επέθεξε, ζα είρε σο απνηέιεζκα θαη ηελ αλαπφθεπθηε αδπλακία 

εθκεηάιιεπζεο ηνπ αλαλεψζηκνπ δπλακηθνχ θαηά ηελ ρεηκεξηλή πεξίνδν. 

Δηδηθά ζε φηη αθνξά ζπζηήκαηα Α/Γ, ην αηνιηθφ δπλακηθφ ηεο ρεηκεξηλήο πεξηφδνπ 

ζηα ειιεληθά λεζηά είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ, ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο κάιηζηα αθφκα 

θαη ηζνδχλακν κε απηφ ησλ ζεξηλψλ κελψλ. Χζηφζν, ιφγσ ηεο αηζζεηά κεησκέλεο 

δήηεζεο λεξνχ ην ρεηκψλα, ζε έλα απηφλνκν ζχζηεκα ην δπλακηθφ απηφ δελ ζα 
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κπνξνχζε λα αμηνπνηεζεί, κε απνηέιεζκα ν ζπληειεζηήο εθκεηάιιεπζεο ηεο 

εγθαηάζηαζεο ΑΠΔ λα είλαη πνιχ κηθξφηεξνο ηνπ βέιηηζηνπ δπλαηνχ.  

Βέβαηα πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη ε εθαξκνγή απηφλνκσλ ζπζηεκάησλ έρεη θαη θάπνηα 

βαζηθά πιενλεθηήκαηα : 

 

1) Λύζε ζε θνξεζκέλα ή απνκαθξπζκέλα ειεθηξηθά δίθηπα 

Ζ έλλνηα ηνπ απηφλνκνπ έρεη λα θάλεη, φπσο αλαθέξακε θαη πξνεγνπκέλσο, κε ηνλ 

ηξφπν ηεο παξνρήο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Έηζη, έλα απηφλνκν ζχζηεκα δελ 

απαηηεί ηελ ζχλδεζε ηνπ ζε θάπνην δίθηπν δηαλνκήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαζψο 

είλαη ηθαλφ λα παξάγεη απφ κφλν ηνπ ηελ απαηηνχκελε ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ 

ρξεηάδεηαη γηα ηελ ιεηηνπξγία ηνπ. Απηφ απνηειεί πνιχ ζεκαληηθφ ζηνηρείν γηα ηελ 

εγθαηάζηαζε κνλάδσλ αθαιάησζεο ζηηο απνκνλσκέλεο πεξηνρέο φπνπ, φπσο έρεη 

πξναλαθεξζεί, είηε δελ ππάξρεη θάιπςε δηθηχνπ είηε ην ηνπηθφ δίθηπν έρεη 

πεξηνξηζκέλεο δπλαηφηεηεο θαη ην θφζηνο ρξήζεο ηνπ είλαη πςειφ. 

2) Δπθνιόηεξε αδεηνδόηεζε 
[23]

 

Δπεηδή ηα απηφλνκα ζπζηήκαηα δελ εκπιέθνληαη ζην ειεθηξηθφ ζχζηεκα ηνπ λεζηνχ, 

δελ απαηηείηαη αδεηνδφηεζε γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, νπφηε 

απνθεχγεηαη ε ζρεηηθή αδεηνδνηηθή δηαδηθαζία-γξαθεηνθξαηία θαη κπνξεί λα 

επηηεπρζεί ηαρχηεξε πεξάησζε ηνπ έξγνπ. 
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Κεθάιαην 3 

3.   Θεζκηθό πιαίζην 

 

Ζ ρσξνζέηεζε ηφζν ησλ κνλάδσλ αθαιάησζεο φζν θαη ησλ κνλάδσλ ΑΠΔ (αηνιηθά 

πάξθα θαη θσηνβνιηατθνί ζηαζκνί) απνηειεί έλα ζχλζεην αληηθείκελν ην νπνίν 

απαηηεί γλψζε ηεο ζρεηηθήο λνκνζεζίαο αιιά θαη ησλ παξακέηξσλ θαηαζθεπήο θαη 

ιεηηνπξγίαο ησλ έξγσλ 
[19]

. Σα ζεκαληηθφηεξα θξηηήξηα ρσξνζέηεζεο πξνθχπηνπλ 

απφ ηελ αλάγθε γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο ζην κέγηζην δπλαηφ βαζκφ 

θαζψο θαη ηελ αλάγθε γηα κε αξλεηηθή επίδξαζε ζηελ θνηλσληθή θαη νηθνλνκηθή δσή 

ηνπ ηφπνπ πνπ ζα ηνπνζεηεζνχλ νη κνλάδεο. Αθνινχζσο παξαηίζεληαη νξηζκέλα απφ 

ηα πην ζεκαληηθά θξηηήξηα ρσξνζέηεζεο γηα θάζε είδνο έξγνπ. 

3.1   Xσξνηαμία  

  

3.1.1   Κξηηήξηα ρσξνζέηεζεο Μνλάδσλ Αθαιάησζεο 

 

 Απφζηαζε απφ θαηνηθεκέλεο πεξηνρέο 

 Απφζηαζε απφ ηνπξηζηηθέο πεξηνρέο  

 Απφζηαζε απφ πξνζηαηεπφκελεο πεξηνρέο ,αξραηνινγηθνχο ρψξνπο, κλεκεία 

 Έρεη ραξαθηεξηζηεί ε πεξηνρή αηγηαιφο ή παξαιία ; 

 Τςφκεηξν ζέζεο  

 Απφζηαζε απφ αθηή 

 Γεσκνξθνινγία ηνπ εδάθνπο 

 Γεσκνξθνινγία ηεο αθηήο 

 Πνηφηεηα ζαιαζζηλνχ λεξνχ 

 Καηάζηαζε –κνξθνινγία βπζνχ 

 Θαιάζζηα ξεχκαηα πεξηνρήο 

 Καηεχζπλζε αλέκνπ πνπ δεκηνπξγεί ην ρεηξφηεξν θπκαηηζκφ ζε ζρέζε κε 

πξνζαλαηνιηζκφ ζέζεο πξφζιεςεο θαη απφξξηςεο 

 Γπλαηφηεηα θαηαζθεπήο έξγσλ πξφζιεςεο ζαιαζζηλνχ λεξνχ  

 Γπλαηφηεηα θαηαζθεπήο έξγσλ απφξξηςεο ηνπ αικνινίπνπ 



ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3
Ο
                                                                                                                             ΘΕΜΙΚΟ ΠΛΑΙΙΟ                                                    

 

58 
 

 Δπηθάλεηα νηθνπέδνπ 

 Πξνζβαζηκφηεηα θαη θαηάζηαζε πθηζηάκελεο νδνχ 

 Απφζηαζε απφ ην δίθηπν ηεο ΓΔΖ 

 Απφζηαζε απφ θεληξηθφ δίθηπν ηξνθνδνζίαο λεξνχ  

 

3.1.2   Κξηηήξηα ρσξνζέηεζεο Αηνιηθώλ Πάξθσλ 

 

 Γηαζέζηκν αηνιηθφ δπλακηθφ 

 Γεσκνξθνινγία ηνπ εδάθνπο 

 Αλνηθηφο νξίδνληαο ζηηο θχξηεο δηεπζχλζεηο ηνπ αλέκνπ 

 Πξνζαλαηνιηζκφο θνξπθνγξακκήο ζε ζρέζε κε θχξηεο δηεπζχλζεηο αλέκνπ 

 Πξνζβαζηκφηεηα θαη θαηάζηαζε πθηζηάκελεο νδνχ (αλ ππάξρεη) 

 Απφζηαζε απφ δίθηπν ΓΔΖ 

 Φπζηθά ή αλζξσπνγελή εκπφδηα γηα ηε ξνή ηνπ αλέκνπ (πνιχ ζχλζεηε 

ηνπνγξαθία, θεξαίεο) 

 Ηδηνθηεζηαθφ θαζεζηψο  

 Δπηθάλεηα νηθνπέδνπ 

 Απφζηαζε απφ πξνζηαηεπφκελεο πεξηνρέο, αξραηνινγηθνχο ρψξνπο ,κλεκεία 

 Απφζηαζε απφ θαηνηθεκέλεο πεξηνρέο  

 Απφζηαζε απφ ηνπξηζηηθέο πεξηνρέο 

 Απφζηαζε απφ άιια αηνιηθά πάξθα 

 πκβαηφηεηα κε πθηζηάκελα ρσξνηαμηθά ζρέδηα ηεο πεξηνρήο 

 Απφζηαζε θαη πξνζαλαηνιηζκφο ζε ζρέζε κε αεξνδξφκηα θαη ξαληάξ 

3.1.3   Κξηηήξηα ρσξνζέηεζεο Φσηνβνιηατθώλ ζηαζκώλ 

 

 Γηαζέζηκν ειηαθφ δπλακηθφ  

 Γεσκνξθνινγία εδάθνπο 
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 Αλνηθηφο νξίδνληαο απφ αλαηνιή έσο δχζε 

 Πξνζαλαηνιηζκφο θνξπθνγξακκήο πξνο λφην 

 Πξνζβαζηκφηεηα θαη θαηάζηαζε πθηζηάκελεο νδνχ (αλ ππάξρεη) 

 Απφζηαζε απφ δίθηπν ΓΔΖ 

 Φπζηθά ή αλζξσπνγελή εκπφδηα γηα ηε ξνή ηνπ αλέκνπ ( πνιχ ζχλζεηε 

ηνπνγξαθία, θεξαίεο ) 

 Ηδηνθηεζηαθφ θαζεζηψο  

 Δπηθάλεηα νηθνπέδνπ 

 Απφζηαζε απφ πξνζηαηεπφκελεο πεξηνρέο, αξραηνινγηθνχο ρψξνπο ,κλεκεία 

 Απφζηαζε απφ θαηνηθεκέλεο πεξηνρέο  

 Απφζηαζε απφ ηνπξηζηηθέο πεξηνρέο 

 πκβαηφηεηα κε πθηζηάκελα ρσξνηαμηθά ζρέδηα ηεο πεξηνρήο 

 Αλήθεη ην νηθφπεδν ζε γε πςειήο παξαγσγηθφηεηαο ; 

 Απφζηαζε απφ άιινπο ΦΒ ζηαζκνχο 

 

3.2   Ννκνζεζία 

 

3.2.1   Ννκνζεηηθό πιαίζην  

 

 

Ζ αδεηνδφηεζε , θαηαζθεπή θαη ιεηηνπξγία ησλ έξγσλ πξαγκαηνπνηείηαη 
[2]

 : 

Γηα ηηο Μνλάδεο Αθαιάησζεο ζχκθσλα κε ηηο δηαηάμεηο : 

 Σνπ Ν. 3851/2010 ΦΔΚ 85 Α «Δπηηάρπλζε ηεο αλάπηπμεο ησλ Αλαλεψζηκσλ 

Πεγψλ Δλέξγεηαο γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο θαη άιιεο 

δηαηάμεηο» 

 Σνπ Ν. 3325/05 ΦΔΚ 68Α πεξί ηδξχζεσο θαη ιεηηνπξγίαο βηνκεραληθψλ θαη 

βηνηερληθψλ εγθαηαζηάζεσλ 

 Σνπ  Ν. 1650/86 γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο 
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 Σνπ  Ν. 3010/2002 «Δλαξκφληζε ηνπ Ν.1650/86 κε ηηο νδεγίεο 97/11/ΔΔ θαη 

96/61/ΔΔ » 

 Σεο ΚΤΑ 11014/703/Φ104/2003 πεξί δηαδηθαζίαο Πξνθαηαξθηηθήο 

Πεξηβαιινληηθήο Δθηίκεζεο θαη Αμηνιφγεζεο θαη Έγθξηζεο 

Πεξηβαιινληηθψλ φξσλ 

 Σεο ΚΤΑ 69269/1990 ΦΔΚ 678Β πεξί θαηάηαμεο έξγσλ θαη δξαζηεξηνηήησλ 

ζε θαηεγνξίεο θαη θαζνξηζκνχ κειέηεο πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ . 

  

Γηα ηηο κνλάδεο ΑΠΔ ζχκθσλα κε ηηο δηαηάμεηο 

 

 Σνπ Ν. 3851/2010 ΦΔΚ 85 Α «Δπηηάρπλζε ηεο αλάπηπμεο ησλ Αλαλεψζηκσλ 

Πεγψλ Δλέξγεηαο γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο θαη άιιεο 

δηαηάμεηο» 

 Σνπ Ν. 3468/2006 ΦΔΚ 129 Α  «Παξαγσγή Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο απφ ΑΠΔ 

θαη ΖΘΤΑ θαη ινηπέο δηαηάμεηο » 

 Σνπ Ν. 1650/86 γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο 

 Σνπ  Ν. 3010/2002 «Δλαξκφληζε ηνπ Ν.1650/86 κε ηηο νδεγίεο 97/11/ΔΔ θαη 

96/61/ΔΔ » 

 Σεο ΤΑ 104247/ΔΤΠΔ/ΤΠΔΥΧΓΔ ΦΔΚ 663Α/2006 πεξί δηαδηθαζίαο 

Πξνθαηαξθηηθήο Πεξηβαιινληηθήο Δθηίκεζεο θαη Αμηνιφγεζεο θαη Έγθξηζεο 

Πεξηβαιινληηθψλ φξσλ έξγσλ ΑΠΔ 

 Σεο ΤΑ 104248/ΔΤΠΔ/ΤΠΔΥΧΓΔ ΦΔΚ 663Α /2006 γηα ην πεξηερφκελν ησλ 

Πξνκειεηψλ Πεξηβαιινληηθψλ Δπηπηψζεσλ , ησλ Μειεηψλ Πεξηβαιινληηθψλ 

Δπηπηψζεσλ θαζψο θαη ζπλαθψλ κειεηψλ πεξηβάιινληνο έξγσλ ΑΠΔ 

 Σεο ΤΑ Γ6/Φ1/νηθ13310   ΦΔΚ  1153Β/2007 δηαδηθαζία έθδνζεο αδεηψλ 

εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο ζηαζκψλ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ 

ΑΠΔ 
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3.2.2   Ο Νένο λόκνο γηα ηηο Αλαλεώζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο - Ν.3851/2010
 

 

Ο λένο λφκνο γηα ηηο ΑΠΔ ζέηεη έλα λέν πιαίζην αδεηνδφηεζεο θαη πινπνίεζεο ησλ 

έξγσλ ΑΠΔ, αιιά θαη ησλ κνλάδσλ αθαιάησζεο κε ρξήζε ΑΠΔ. πγθεθξηκέλα, ζην 

άξζξν 3 ηνπ λ. 3468/2006 πξνζηίζεηαη ε παξάγξαθνο 12 σο εμήο: 

«12. Καηά ηε ρνξήγεζε ηεο άδεηαο παξαγσγήο ή εμαίξεζεο από ηελ ππνρξέσζε ιήςεο 

ηεο άδεηαο απηήο γηα ζηαζκνύο Α.Π.Ε. ζε λεζηά, νη αηηήζεηο γηα ηελ εγθαηάζηαζε 

ζηαζκώλ Α.Π.Ε πνπ ζπλδπάδνληαη κε εγθαηάζηαζε κνλάδαο παξαγσγήο πόζηκνπ λεξνύ 

ή λεξνύ άιιεο ρξήζεο, κέζσ αθαιάησζεο, ηθαλνπνηνύληαη θαη’ απόιπηε 

πξνηεξαηόηεηα, εθόζνλ ε εγθαηεζηεκέλε ηζρύο ηεο κνλάδαο Α.Π.Ε. δελ ππεξβαίλεη θαηά 

25% ηελ εγθαηεζηεκέλε ηζρύ ηεο κνλάδαο αθαιάησζεο, θαη ππό ηελ πξνϋπόζεζε όηη 

έρνπλ ζπλαθζεί ζπκβάζεηο κεηαμύ ηνπ αηηνύληνο θαη ηεο Γεληθήο Γξακκαηείαο Αηγαίνπ 

ή ηνπ νηθείνπ ή ησλ νηθείσλ Ο.Τ.Α. γηα ηε δηάζεζε ησλ παξαγόκελσλ πνζνηήησλ 

λεξνύ. Σηηο πεξηπηώζεηο απηέο ν ρξόλνο ηζρύνο ηεο ρνξεγνύκελεο άδεηαο ζπλαξηάηαη 

πξνο ηνλ ρξόλν ηζρύνο ηεο ζύκβαζεο. Η δπλαηόηεηα έληαμεο ηεο σο άλσ κνλάδαο 

Α.Π.Ε. θξίλεηαη θαηόπηλ εηδηθήο ηερληθννηθνλνκηθήο κειέηεο πνπ εθπνλείηαη από ηνλ 

αηηνύληα. Η παξαγόκελε ειεθηξηθή ελέξγεηα από ηε κνλάδα ΑΠΕ ζπκςεθίδεηαη, ζε 

σξηαία βάζε, κε ηελ θαηαλαιηζθόκελε από ηελ κνλάδα αθαιάησζεο. Τν πιεόλαζκα ηεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κπνξεί λα δηαηίζεηαη ζην δίθηπν κέρξη πνζνζηνύ 20% ηεο 

παξαγόκελεο ηζρύνο ζύκθσλα κε ηα ηζρύνληα γηα ηνπο απηνπαξαγσγνύο. Με ηνλ 

Καλνληζκό Αδεηώλ πνπ πξνβιέπεηαη ζηελ παξάγξαθν 3 ηνπ άξζξνπ 5, θαζνξίδνληαη ε 

δηαδηθαζία ρνξήγεζεο θαη αλάθιεζεο ζε πεξίπησζε κε πινπνίεζεο ηεο κνλάδαο 

αθαιάησζεο ηεο αλσηέξσ άδεηαο θαη θάζε εηδηθόηεξν ζέκα θαη αλαγθαία ιεπηνκέξεηα 

γηα ηελ εθαξκνγή ησλ δηαηάμεσλ ηεο παξνύζαο.» 
[24] 

 

Μπνξνχκε λα ζπλνςίζνπκε ηελ παξαπάλσ παξάγξαθν ηνπ Νφκνπ σο εμήο: 

Γίλεηαη πξνηεξαηφηεηα ζηελ αδεηνδφηεζε κνλάδσλ ΑΠΔ κε αθαιάησζε, εθφζνλ: 

- ε ηζρχο ηνπ ζηαζκνχ ΑΠΔ δελ ππεξβαίλεη θαηά 25% ηελ ηζρχ ηα 

αθαιάησζεο,  

- θαη ππφ ηελ πξνυπφζεζε φηη έρνπλ ζπλαθζεί ζπκβάζεηο πψιεζεο ηνπ 

λεξνχ 

• Ζ παξαγφκελε ειεθηξηθή ελέξγεηα απφ ηε κνλάδα Α.Π.Δ. ζπκςεθίδεηαη, ζε 

σξηαία βάζε, κε ηελ θαηαλαιηζθφκελε απφ ηελ κνλάδα αθαιάησζεο.  

• Σν πιεφλαζκα ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κπνξεί λα δηαηίζεηαη ζην δίθηπν 

κέρξη πνζνζηνχ 20% ηεο παξαγφκελεο ηζρχνο ζχκθσλα κε ηα ηζρχνληα γηα 

ηνπο απηνπαξαγσγνχο. 
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ρνιηαζκφο θαη εξκελεία ηεο Ννκνζεζίαο – ζελάξηα ιεηηνπξγίαο κνλάδσλ 

αθαιάησζεο 

Γηαζηαζηνινγείηαη αξρηθά ε κνλάδα αθαιάησζεο θαη ζηε ζπλέρεηα ππνινγίδεηαη ε 

(κέγηζηε) ηζρχο ηεο κνλάδαο ΑΠΔ πνπ κπνξεί λα εγθαηαζηαζεί πξνζαπμάλνληαο ηελ 

ηζρχ ηεο αθαιάησζεο θαηά πνζνζηφ 25%. Καηφπηλ γίλεηαη ε επηινγή ηεο θαηάιιειεο 

Αλεκνγελλήηξηαο ή/θαη Φσηνβνιηατθψλ. Θα εμεηαζηνχλ 3  ζελάξηα πνπ αθνξνχλ  

δηαθνξεηηθή εθαξκνγή-εξκελεία ηνπ παξαπάλσ άξζξνπ απφ πηζαλφ επελδπηή. 

ελάξην 1
ν
 

Πξνηεξαηόηεηα ζηελ αθαιάησζε 

ε απηφ ην ζελάξην πξψηα θαιχπηνληαη νη ελεξγεηαθέο αλάγθεο ηεο αθαιάησζεο θαη 

έπεηηα ην πιεφλαζκα απφ ΑΠΔ δηαηίζεηαη ζην δίθηπν. Δθφζνλ, ε παξαγσγή ηεο 

κνλάδαο ΑΠΔ είλαη κεγαιχηεξε απφ ηηο ελεξγεηαθέο αλάγθεο ηεο αθαιάησζεο, ηφηε 

ζα δηαηίζεηαη ζην δίθηπν κέρξη πνζνζηφ 20% ηεο παξαγφκελεο ηζρχνο.  

Αλ έρνπκε παξαγσγή ελέξγεηαο θαη απφ Αλεκνγελλήηξηεο θαη απφ Φσηνβνιηατθά 

ηφηε ν παξαγσγφο ζα δίλεη, φηαλ απηφ είλαη δπλαηφ, ην πιεφλαζκα ηεο ελέξγεηαο 

(ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη απφ ΑΠΔ-ελέξγεηα πνπ θαηαλαιψλεηαη απφ αθαιάησζε) 

ζην δίθηπν κέρξη πνζνζηνχ 20% ηεο παξαγφκελεο ηζρχνο απφ Φ/Β θαη 20% ηεο 

παξαγφκελεο ηζρχνο απφ Α/Γ. 

ελάξην 2
ν
 

Πιεόλαζκα πξώηα ζην δίθηπν 

Σν 20% ηεο παξαγφκελεο ηζρχνο απφ ηε κνλάδα ΑΠΔ ζα δηαηίζεηαη πάληα ζην δίθηπν 

θαη ε ππφινηπε ελέξγεηα ζα δηαηίζεηαη γηα λα θαιχςεη έλα κέξνο ησλ ελεξγεηαθψλ 

αλαγθψλ ηεο αθαιάησζεο.  

ελάξην 3
ν 

Πξνηεξαηόηεηα ζηελ αθαιάησζε θαη θάιπςε ηεο επηηξεπόκελεο πεξίζζεηαο 

θαηά πξνηεξαηόηεηα κε Φσηνβνιηατθά  

Καη εδψ, φπσο θαη ζην 1
ν
 ζελάξην, πξψηα θαιχπηνληαη νη ελεξγεηαθέο αλάγθεο ηεο 

αθαιάησζεο θαη έπεηηα ην πιεφλαζκα απφ ΑΠΔ (αλ ππάξρεη) δηαηίζεηαη ζην δίθηπν 

κέρξη πνζνζηνχ 20% ηεο παξαγφκελεο ηζρχνο. Χζηφζν, ε δηαθνξά κε ην πξψην 

ζελάξην είλαη φηη ζηελ πεξίπησζε πνπ έρνπκε παξαγσγή ελέξγεηαο θαη απφ 

Αλεκνγελλήηξηεο θαη απφ Φσηνβνιηατθά ηφηε ν παξαγσγφο ζα δίλεη φηαλ απηφ είλαη 

δπλαηφ ην πιεφλαζκα ηεο ελέξγεηαο  ζην δίθηπν απφ ηα Φσηνβνιηατθά αθνχ ε ηηκή 

πψιεζεο ηεο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη απφ απηά είλαη κεγαιχηεξε (0,45 €/kWh) ζε 

ζρέζε κε ηελ ελέξγεηα απφ Α/Γ (0,09945 €/kWh). 
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3.3   Αθαιάησζε θαη Πεξηβάιινλ 

 

Γηα λα αμηνινγήζνπκε ηελ επίδξαζε ηεο αθαιάησζεο ζην πεξηβάιινλ πξέπεη λα 

αμηνινγεζνχλ  νη επηκέξνπο εηζξνέο (inputs) θαη νη εθξνέο (outputs) ηεο αθαιάησζεο 

θαη νη ζρέζε ηεο θαζεκηάο εμ απηψλ κε ην πεξηβάιινλ 
[26]

. Κάζε είζνδνο θαη έμνδνο 

γηα ηελ δηεξγαζία ηεο αθαιάησζεο έρεη κηα ζεηηθή ή αξλεηηθή επίδξαζε ζην 

πεξηβάιινλ. Με ηα θαηάιιεια κέηξα άκβιπλζεο απηέο νη αξλεηηθέο επηπηψζεηο 

κπνξνχλ λα ειαρηζηνπνηεζνχλ ελψ ηα ζεηηθά απνηειέζκαηα κπνξνχλ λα 

πνιιαπιαζηαζηνχλ. Απφ κειέηε ησλ δηαθφξσλ  παξακέηξσλ κπνξεί λα ζπλαρζεί ην 

ζπκπέξαζκα φηη ε αθαιάησζε θαη ην πεξηβάιινλ, δελ ρξεηάδεηαη λα είλαη 

αληαγσληζηηθά, αιιά ζπκπιεξσκαηηθά, έηζη ψζηε λα επηηπγράλεηαη κία θαηάζηαζε 

ζεηηθή θαη γηα ηα δχν (win-win situation). 

 

3.3.1   Απαηηνύκελα αθαιάησζεο (εηζξνέο) 

 

 Αικπξφ ή πθάικπξν λεξφ: πξέπεη λα είλαη θαιήο πνηφηεηαο κε ρακειφ 

θίλδπλν ξχπαλζεο ή κφιπλζεο. Σν ζαιαζζηλφ λεξφ κπνξεί λα ιεθζεί είηε  

κέζσ αλνηθηήο ζαιάζζεο, είηε κέζσ  πεγαδηψλ αλάινγα κε ηηο γεσινγηθέο 

ζπλζήθεο. ηε πεξίπησζε ηεο  αλνηθηήο  ζαιάζζεο, ην ζαιάζζην πεξηβάιινλ 

πξέπεη λα  είλαη καθξηά απφ ηα ιηκάληα ή απφ πεξηνρέο κε πςειφ θίλδπλν 

δηαξξνήο πεηξειαίνπ ή ηεο ξχπαλζεο απφ ηα πινία ή επηθαλεηαθέο  

εθξνέο.  

 Υεκηθέο νπζίεο γηα ηελ πξνεπεμεξγαζία ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ θαη 

κεηεπεμεξγαζία ηνπ αθαιαησκέλνπ λεξνχ. Απηέο νη ρεκηθέο νπζίεο πξέπεη λα 

είλαη αζθαιείο  γηα ηελ επεμεξγαζία ηνπ  πφζηκνπ λεξνχ.  

 Υεκηθέο νπζίεο  θαηά ηεο δηάβξσζεο θαη γηα ηνλ θαζαξηζκφ ησλ κεκβξαλψλ. 

 Eλέξγεηα: ειεθηξηθή γηα ηε ιεηηνπξγία ησλ αληιηψλ πςειήο πίεζεο ζηελ 

αληίζηξνθε φζκσζε (RO) θαη ζεξκηθή γηα ηελ απφζηαμε ηνπ λεξνχ ζηηο 

ζεξκηθέο δηεξγαζίεο.  

 Γε γηα ηελ θαηαζθεπή ηεο κνλάδαο.  

 

 

3.3.2   Πξντόληα αθαιάησζεο (εθξνέο) 

 

Ζ δηαδηθαζία ηεο αθαιάησζεο έρεη ηηο αθφινπζεο  εθξνέο:  

 Άικε: απνηειείηαη απφ έλα ξεχκα  λεξνχ  κε πςειή πεξηεθηηθφηεηα  ζε 

άιαηα. ηελ πεξίπησζε ηεο αθαιάησζεο ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ κε ηε κέζνδν 
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ηεο αληίζηξνθεο φζκσζεο, ε πεξηεθηηθφηεηα ηεο άικεο ζε αιάηη είλαη ζρεδφλ 

δηπιάζηα απφ εθείλε ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ, ελψ ζε κέζνδν κε ζεξκηθή 

δηεξγαζία ε πεξηεθηηθφηεηα ηεο άικεο ζε αιάηη είλαη πεξίπνπ 10% 

πεξηζζφηεξε απφ φηη ζην ζαιαζζηλφ λεξφ. Απηφ ην ξεχκα  λεξνχ πεξηέρεη 

επίζεο ρεκηθά θαζαξηζκνχ κεκβξάλεο θαη άιιεο ρεκηθέο νπζίεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε θιηκάθσζε  θαη ηνλ έιεγρν ηεο  δηάβξσζεο. 

 Αθαιαησκέλν λεξό ζπγθεθξηκέλεο πνηφηεηαο 

 Θόξπβνο πνπ παξάγεηαη απφ ηηο αληιίεο  πςειήο πίεζεο θαη απφ άιια 

κεραλήκαηα πνπ απνηεινχλ ηε κνλάδα. 

 

3.3.3   Κύξηα ζεκεία  ηεο αθαιάησζεο  

 

Οη  πην ζεκαληηθνί πξνβιεκαηηζκνί  πνπ αθνξνχλ ηε κνλάδα  αθαιάησζεο  ζε ζρέζε 

κε ην πεξηβάιινλ είλαη νη αθφινπζνη : 

 ηνπνζεζία – ρσξνζέηεζε ηεο κνλάδαο 

 δηάζεζε ηεο  άικεο 

 ελεξγεηαθά δεηήκαηα 

  

Παξαθάησ  αθνινπζνχλ νη δηαδηθαζίεο  πνπ πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε γηα ηελ 

επηινγή ηεο θαιχηεξεο ζέζεο γηα ηελ εγθαηάζηαζε ηεο κνλάδαο, γηα ηε δηάζεζε ηεο 

άικεο θαη ηελ επηινγή ηνπ είδνπο ελέξγεηαο 

 

  

3.3.4   Δπηινγή ηεο ζέζεο εγθαηάζηαζεο ηεο κνλάδαο αθαιάησζεο  

 

Ζ κνλάδα πξέπεη λα αλεγεξζεί ζε ρψξν πνπ είλαη απνδεθηφο απφ ηελ άκεζα 

επεξεαζκέλε θνηλφηεηα θαζψο θαη  απφ ηνλ ηδηνθηήηε ηνπ νηθνπέδνπ. Αθνχ ινηπφλ 

θαηαζθεπαζηεί ην εξγνζηάζην, απηφ πξέπεη λα έρεη ηελ απνδνρή ηεο θνηλφηεηαο ζε 

δεηήκαηα θνηλσληθά θαη πεξηβαιινληηθά. πληζηάηαη ε αθφινπζε δηαδηθαζία  γηα ηελ 

επηινγή ηεο ζέζεο 
 [25],[26]

. 

 

1. Οξίδνπκε θξηηήξηα γηα ηελ επηινγή ηνπ ρψξνπ. Σα θξηηήξηα απηά ζα πξέπεη 

ζπκθσλεζνχλ απφ ηηο άκεζα επεξεαζκέλεο θνηλφηεηεο θαη 

πεξηβαιινληνιφγνπο, αλ απηφ  είλαη δπλαηφλ.  

2. Με βάζε ηα παξαπάλσ θξηηήξηα, επηιέγνπκε ελαιιαθηηθέο ηνπνζεζίεο γηα ηελ 

αλέγεξζε ηνπ εξγνζηαζίνπ. Γη‟ απηέο ηηο ηνπνζεζίεο πξαγκαηνπνηνχκε κειέηε 

ζέζεσλ.  

3. Απφ ηηο επηιεγκέλεο ηνπνζεζίεο επηιέγνπκε ηνλ ειάρηζην αξηζκφ ησλ 

ηνπνζεζηψλ (3-5) πνπ έρνπλ ην πςειφηεξν πνζνζηφ απνδνρήο θαη   

δελ παξνπζηάδνπλ εκθαλή πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα εάλ επηιεγνχλ. 

4. Γηελεξγνχκε ηελ αμηνιφγεζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ 

(environmental impact assessment study - EIAS) θαη, ζχκθσλα κε ηα  
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επξήκαηα ηεο κειέηεο, επηιέγνπκε ηελ πην θαηάιιειε πεξηνρή απφ 

πεξηβαιινληηθήο άπνςεο.  

 

Θα αλαιχζνπκε ηψξα ηα θξηηήξηα ρσξνζέηεζεο ηεο κνλάδαο κεξηθά απφ ηα νπνία 

αλαθέξζεθαλ επηγξακκαηηθά παξαπάλσ, ζηελ παξάγξαθν 3.1.1. 

 

 Ζ κνλάδα αθαιάησζεο πξέπεη λα εγθαηαζηαζεί  έμσ απφ θαηνηθεκέλεο ή 

ηνπξηζηηθέο πεξηνρέο θαζψο θαη έμσ απφ πξνζηαηεπφκελεο πεξηνρέο ή 

πεξηνρέο  πνπ δειψζεθαλ σο πεξηνρέο  πεξηβαιινληηθνχ ελδηαθέξνληνο θαη 

απηφ ιφγσ ηνπ φηη ην εξγνζηάζην ελδέρεηαη λα παξάγεη ζφξπβν. Τπάξρεη 

επίζεο θίλδπλνο γηα ηελ δεκφζηα αζθάιεηα απφ ηελ απνζήθεπζε θαη 

κεηαθνξά ρεκηθψλ νπζηψλ. 

 Ζ κνλάδα ζα πξέπεη λα βξίζθεηαη θνληά ζην δίθηπν παξνρήο ελέξγεηαο. Απηφ 

ζα κεηψζεη ην θφζηνο απφ ηελ κεηαθνξά ελέξγεηαο θαη παξάιιεια ζα   

κεησζνχλ νη δπζκελείο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο απφ ηε  κεηαθνξά ηεο 

ελέξγεηαο. 

 Ζ κνλάδα ζα πξέπεη λα είλαη θνληά ζηελ αθαηέξγαζηε πεγή λεξνχ θαη ζηελ 

πεξηνρή απφξξηςεο ηεο  άικεο. Έηζη, ε πνηφηεηα ηνπ αθαηέξγαζηνπ λεξνχ 

είλαη αζθαιήο θαη ε απφζηαζε ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ θαη ηεο κεηαθνξάο ηεο 

άικεο ειαρηζηνπνηείηαη θαη επνκέλσο ν θίλδπλνο γηα ηε ξχπαλζε ηνπ λεξνχ 

κεηψλεηαη. Μεγάιεο εγθαηαζηάζεηο αθαιάησζεο, πξέπεη λα βξίζθνληαη θνληά  

ζηελ αθηή. Σν ζαιαζζηλφ λεξφ πξέπεη λα είλαη θαιήο πνηφηεηαο 

θαη ν θίλδπλνο ηεο ξχπαλζεο ή κφιπλζεο πξέπεη λα είλαη πνιχ 

απνκαθξπζκέλα (ε πξφζιεςε λα είλαη καθξπά απφ ιηκάληα ή ζεκεία 

απφξξηςεο  λεξνχ ακθηβφινπ πνηφηεηαο). 

 Ζ κνλάδα ζα πξέπεη λα είλαη θνληά ζην ππάξρνλ δίθηπν δηαλνκήο λεξνχ ή 

θνληά ζηελ  πφιε έηζη ψζηε λα παξέρεηαη αθαιαησκέλν λεξφ, κεηψλνληαο 

έηζη ην θφζηνο ηεο κεηαθνξάο ηνπ λεξνχ θαη ηεο άληιεζεο θαζψο θαη ηελ 

απνθπγή εγθαηάζηαζεο πξφζζεησλ αγσγψλ. 

 

Υξεζηκνπνηψληαο ηα παξαπάλσ θξηηήξηα θαζψο θαη απηά πνπ αλαθέξζεθαλ 

επηγξακκαηηθά ζηελ παξάγξαθν 3.1.1, θαη  ζε  ζπλεξγαζία κε ηηο  ηνπηθέο  αξρέο, 

δηάθνξα πηζαλά  ζεκεία ζεκεηψλνληαη ζην ράξηε. Γηα απηέο ηηο ζέζεηο κία εηδηθή 

κειέηε πνπ νλνκάδεηαη "κειέηε επηινγήο ζέζεο" (site selection study) γίλεηαη απφ κηα 

νκάδα ζπκβνχισλ πνπ πεξηιακβάλεη έλαλ κεραληθφ κε γλψζε ζηα ζέκαηα 

πδξνινγίαο, έλαλ ρσξνηάθηε-ζρεδηαζηή πφιεο, έλαλ γεσιφγν, έλαλ βηνιφγν κε 

εηδίθεπζε ζηα ζέκαηα ηεο ζάιαζζαο, έλαλ κεραλνιφγν κεραληθφ, έλαλ 

πεξηβαιινληνιφγν θαζψο θαη  εθπξνζψπνπο απφ ηεο ηνπηθήο δηνίθεζεο θαη ησλ 

θαηνίθσλ, έηζη ψζηε λα δηαζθαιίδνληαη ηα ζπκθέξνληα ηεο ηνπηθήο θνηλσλίαο. Ο 

ζηφρνο ηεο κειέηεο είλαη λα επηιεγνχλ κεξηθέο θαηάιιειεο ηνπνζεζίεο γηα ηελ 

εγθαηάζηαζε ηεο κνλάδαο, θπξίσο ιακβάλνληαο ππφςε ηηο ηνπνγξαθηθέο, θνηλσληθέο, 
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νηθνλνκηθέο θαη πεξηβαιινληηθέο  ζπλζήθεο θαη ηα ζπκθέξνληα ηεο ηνπηθήο 

θνηλσλίαο θαη ηεο πεξηνρήο. 

Ζ ηειηθή επηινγή ηεο ζέζεο  γίλεηαη αθνχ νινθιεξσζεί ε κειέηε ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ (EIAS). Ζ κειέηε απηή εμεηάδεη φια ηα 

πεξηβαιινληηθά ζηνηρεία, αμηνινγεί ηηο επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ – ζεηηθέο ή 

δπζκελείο – θαη δηαηππψλεη ζπζηάζεηο γηα κέηξα πνπ πξέπεη λα ιεθζνχλ γηα ηελ 

πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο ζε ζρέζε κε ηελ επηιεγκέλε ηνπνζεζία. 

 

3.3.5   Γηάζεζε ηεο άικεο 

  

Όπσο πξναλαθέξζεθε ε άικε απνηειείηαη απφ έλα ξεχκα  λεξνχ  κε πςειή 

πεξηεθηηθφηεηα  ζε άιαηα. Σν ζπκππθλσκέλν ζαιαζζηλφ λεξφ απφ ηηο κνλάδεο 

αθαιάησζεο νδεγείηαη ζηε ζάιαζζα κε ειεχζεξε ξνή καθξηά απφ ην ζεκείν 

πξνζαγσγήο.  

Απφξξηςε  ηεο άικεο ζηε ζάιαζζα 

Γεδνκέλνπ  φηη γίλεηαη ζσζηή δηάζεζε θαη δηάιπζε ζην απνξξηπηφκελν ξεχκα, ην 

νπνίν πεξηέρεη θπξίσο άιαηα ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ κε κηθξέο πνζφηεηεο  απφ άιιεο 

ρεκηθέο νπζίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θαηά ηε δηαδηθαζία ηνπ ρεκηθνχ θαζαξηζκνχ 

ησλ κεκβξαλψλ θαζψο θαη γηα ηνλ έιεγρν ηεο δηάβξσζεο, δελ αλακέλνληαη 

πξνβιήκαηα ξχπαλζεο ή κφιπλζεο
[26]

. Σα πξνβιήκαηα γηα ηε δηάζεζε ηεο άικεο ζηε 

ζάιαζζα πνπ είλαη θπξίσο ε δηαηάξαμε ηνπ ζαιάζζηνπ βπζνχ θαηά ηελ θαηαζθεπή 

θαη ηε δηάιπζε ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ άιαηνο αληηκεησπίδνληαη σο εμήο : 

 Διαρηζηνπνηνχκε ηηο αξλεηηθέο επηπηψζεηο ζην ζαιάζζην βπζφ θαη ζηε ζαιάζζηα 

δσή: Κάλνληαο πξνζεθηηθή επηινγή ηεο δηαδξνκήο ηνπ αγσγνχ θαη εγθαηάζηαζε 

ηνπ ζσιήλα ρσξίο κεγάιε επίδξαζε ζην ππζκέλα ηεο ζάιαζζαο  θαη ζην 

ζαιάζζην πεξηβάιινλ θαη  απνθεχγνληαο ηε ρξήζε εθξεθηηθψλ πιψλ κπνξνχκε 

λα ειαρηζηνπνηήζνπκε ηηο δπζκελείο επηπηψζεηο. 

 Διαρηζηνπνηνχκε ηηο επηπηψζεηο ζηε ζαιάζζηα δσή θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

ιεηηνπξγίαο ηεο εγθαηάζηαζεο. Απηφ αθνξά ζηε ζπγθέληξσζε ησλ αιάησλ ζην 

πεξηβάιινληα ρψξν γχξσ απφ ην ζεκείν ηεο δηάζεζεο ηεο άικεο. Ζ ζέζε ηνπ 

ζεκείνπ εθβνιήο (βάζνο ηνπ λεξνχ, απφζηαζε απφ ηελ αθηή, χςσκα πάλσ απφ ην 

βπζφ θαη ηνπνγξαθία ηνπ ζεκείνπ θαη ηεο πεξηνρήο) θαη ην ζρήκα ηνπ  

δηαδξακαηίδεη ζεκαληηθφ ξφιν γηα ηε γξήγνξε αλάκεημε κε ην ζαιαζζηλφ λεξφ 

θαη ηελ αξαίσζε θαη δηάρπζε ησλ αιάησλ κε ηα κεγαιχηεξεο κάδαο  ζψκαηα. Ζ 

γλψζε ησλ ξεπκάησλ πνπ επηθξαηνχλ ζηελ πεξηνρή θαη ηεο ηνπνγξαθίαο ηεο 

πεξηνρήο είλαη πνιχ ζεκαληηθνί παξάγνληεο  γηα ηελ επηινγή ηνπ πην θαηάιιεινπ 

ζεκείνπ απφξξηςεο άικεο. Έλα καζεκαηηθφ κνληέιν πξνζνκνίσζεο ηεο 

απφξξηςεο ηεο  άικεο  κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα βξεζεί ε ζπγθέληξσζε 
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ηνπ άιαηνο γχξσ απφ ην ζεκείν απφξξηςεο ρξεζηκνπνηψληαο ηε ζπγθέληξσζε ηεο 

άικεο, ηε ζπγθέληξσζε ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ, ηα ζαιάζζηα ξεχκαηα, θαζψο θαη 

ηε γεσκεηξία ηνπ ζεκείνπ εθβνιήο θαη ηελ ηνπνγξαθία ηεο πεξηνρήο.  

 Ζ δηάζεζε ηεο άικεο απαηηεί εηδηθή κειέηε - κηα έξεπλα γηα ηε δσή ησλ ςαξηψλ 

ζηελ πεξηνρή εθβνιήο (εληφο πεξηκέηξνπ 200 κ. θαη άλσ). Σα είδε ησλ βελζηθψλ 

νξγαληζκψλ πξέπεη λα θαηαγξάθνληαη θαη λα κειεηεζνχλ ζε ζπλδπαζκφ κε ηα 

απνηειέζκαηα ηνπ καζεκαηηθνχ κνληέινπ πξνζνκνίσζεο. Σα ζπκπεξάζκαηα 

απηήο ηεο κειέηεο, ζε ζπλδπαζκφ κε ηα άιια πνξίζκαηα θαη ιακβάλνληαο ππφςε 

ηηο αληίζηνηρεο νδεγίεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο, ζρεηηθά κε ηελ πξνζηαζία ηεο 

ζάιαζζαο πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα λα νξίζνπκε θαη  λα επηιέμνπκε ην 

ζεκείν ηεο εθβνιήο ηεο απφξξηςεο ηεο άικεο. 

 Θαιάζζηα παξαθνινχζεζε ηνπ πεξηβάιινληνο - ηα ζπκπεξάζκαηα ηνπ κνληέινπ 

πξνζνκνίσζεο γηα ηηο επηπηψζεηο ηεο άικεο ζην ζαιάζζην πεξηβάιινλ κπνξεί λα 

ειεγρζνχλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο κνλάδαο. Γηα ην εξγνζηάζην ηεο 

Γεθέιεηαο ζηελ Κχπξν (δπλακηθφηεηα 60.000 θ.κ ηελ εκέξα), ηα απνηειέζκαηα 

ειέγρνπ πνπ δηελεξγνχληαλ θάζε 6 κήλεο γηα 4 ρξφληα έρνπλ δείμεη φηη ε 

θαηάζηαζε γχξσ απφ ην ζεκείν εθβνιήο είλαη ζηαζεξή θαη φηη ε επίδξαζε ζηε 

ζαιάζζηα δσή είλαη ε ειάρηζηε δπλαηή θαη πεξηνξίδεηαη ζε κηα πεξηνρή αθηίλαο 

200 κέηξσλ απφ ην ζεκείν εθβνιήο. 

 

3.4   Κόζηνο αθαιάησζεο  

 

Σν θφζηνο ησλ εγθαηαζηάζεσλ αθαιάησζεο ρσξίδεηαη ζε ηξεηο βαζηθέο θαηεγνξίεο 
[36]

 : 

• Κφζηνο αξρηθήο επέλδπζεο  

• Κφζηνο ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο 

• Κφζηνο παξαγφκελνπ λεξνχ 

Σν θφζηνο ηεο αξρηθήο επέλδπζεο πεξηιακβάλεη ηα θφζηε µειέηεο, θαηαζθεπήο, 

πξνµεζεηψλ, δαλεηνδφηεζεο θαη ην θφζηνο γηα ηελ έθδνζε ηεο άδεηαο εγθαηάζηαζεο 

ηεο µνλάδαο αθαιάησζεο. Βέβαηα, απφ φια απηά ηα πξναλαθεξφκελα θφζηε, 

κεγαιχηεξν είλαη εθείλν ηεο θαηαζθεπήο ηεο εγθαηάζηαζεο αθαιάησζεο. 

Σν θφζηνο θαηαζθεπήο ηεο µνλάδαο απνηειεί έλα πνζνζηφ 50-80% ηνπ αξρηθνχ 

θφζηνπο επέλδπζεο θαη πεξηιαµβάλεη ηα θφζηε πξνµήζεηαο, θαηαζθεπήο θαη 

εγθαηάζηαζεο ησλ ζπζηεµάησλ αθαιάησζεο θαη ησλ ζπζηεµάησλ επεμεξγαζίαο ηνπ 

λεξνχ, πξηλ θαη µεηά ηελ αθαιάησζε. Σν ππφινηπν πνζνζηφ, δειαδή ην 20-50% 

αλαθέξεηαη ζηα δηαδηθαζηηθά θφζηε µειέηεο, ζρεδηαζµνχ, αδεηνδφηεζεο θαη δαλείσλ 
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ηεο εγθαηάζηαζεο ηεο µνλάδαο αθαιάησζεο, θαζψο θαη ζην θνλδχιη ησλ 

«απξνβιέπησλ». 

Σν θφζηνο ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο αλαθέξεηαη ζηηο ελεξγεηαθέο δαπάλεο πνπ 

απαηηεί ε εγθαηάζηαζε, ην θφζηνο ηνπ εξγαηνηερληθνχ πξνζσπηθνχ, αλαιψζηµα, 

αληαιιαθηηθά θιπ. Σν θφζηνο ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο απνηειείηαη απφ δχν 

παξαµέηξνπο: ην ζηαζεξφ θαη ην µεηαβιεηφ θφζηνο. Σν ζηαζεξφ θφζηνο αλαθέξεηαη 

ζε φια ηα θφζηε πνπ δελ εμαξηψληαη απφ ηελ πνζφηεηα ηνπ παξαγφµελνπ πφζηµνπ 

λεξνχ θαη είλαη: ηα εξγαηηθά, ε ζπληήξεζε ηνπ εμνπιηζµνχ, ν ηερληθφο έιεγρνο, ηα 

θφζηε γηα ηελ πεξηβαιινληηθή πξνζηαζία απφ ηελ µνλάδα αθαιάησζεο, ηα θφζηε 

αζθάιηζεο θαη δηνίθεζεο, θαη ζπλήζσο απνηειεί ην 15-50% ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο 

ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο Σν µεηαβιεηφ θφζηνο εμαξηάηαη απφ ηελ παξαγφµελε 

πνζφηεηα λεξνχ θαη αλαθέξεηαη ζηελ ελέξγεηα πνπ θαηαλαιψλεηαη, ηελ απαηηνχµελε 

ρεµηθή επεμεξγαζία, ηελ αληηθαηάζηαζε αληαιιαθηηθψλ πνπ θζείξνληαη, ηελ 

απνµάθξπλζε ηεο άιµεο θιπ. θαη απνηειεί ην ππφινηπν 50-85% ηνπ θφζηνπο 

ζπληήξεζεο θαη ιεηηνπξγίαο. πρλά ην ελεξγεηαθφ θφζηνο αγγίδεη ην 60% ηνπ 

µεηαβιεηνχ θφζηνπο ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο. 

Δίλαη πξνθαλέο φηη γηα ηελ νηθνλνµηθή αμηνιφγεζε µηαο µνλάδαο αθαιάησζεο 

ππνινγίδεηαη ην άζξνηζµα ησλ θνζηψλ πνπ αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ ζε €/m
3
 . 

Μηα ζεµαληηθή παξάµεηξνο πνπ επεξεάδεη ην θφζηνο παξαγσγήο ηνπ αθαιαησµέλνπ 

λεξνχ είλαη ην µέγεζνο ηεο µνλάδαο αθαιάησζεο (νηθνλνµία θιίµαθαο). Δλδεηθηηθά 

µπνξνχµε λα αλαθέξνπµε φηη µηα µνλάδα αθαιάησζεο αληίζηξνθεο φζµσζεο µε 

δπλαµηθφηεηα 5.000 m
3
/εµέξα έρεη θφζηνο παξαγφµελνπ λεξνχ θαηά µέζν φξν 

1,5€/m
3
 ελψ φηαλ ε δπλαµηθφηεηα απμεζεί ζε 20.000 m

3
/εµέξα ην θφζηνο µεηψλεηαη 

ζε 0,75€/m
3
 θαηά µέζν φξν. 

Σν θφζηνο ηνπ παξαγφκελνπ λεξνχ κε ΑΠΔ (€/m
3
) εμαξηάηαη βαζηθά απφ:  

 ηελ αιαηφηεηα (πθάικπξν ή ζαιαζζηλφ) 

 ηελ ηερλνινγία θαη ην δπλακηθφ ΑΠΔ ηεο πεξηνρήο 

 ηε δπλακηθφηεηα ηεο κνλάδαο  

 ηνπηθά ραξαθηεξηζηηθά (π.ρ. θφζηνο γεο, εξγαηηθφ θφζηνο, πδξνιεςία) 

Αλαιπηηθφηεξα, ηάμε θφζηνπο ηνπ παξαγφµελνπ λεξνχ, αλάινγα µε ηελ 

δπλαµηθφηεηα θαη αλάινγα µε ηελ ρξεζηµνπνηνχµελε πεγή ελέξγεηαο, θαίλεηαη ζηνπο 

παξαθάησ πίλαθεο : 
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Πίλαθαο 3.1: Κόζηνο παξαγόκελνπ λεξνύ αλάινγα κε ηελ αικπξόηεηα θαη ηε 

δπλακηθόηεηα ηεο κνλάδαο αθαιάησζεο 
[37]

 

 

Πίλαθαο 3.2 : Κόζηνο παξαγόκελνπ λεξνύ αλάινγα κε ηελ αικπξόηεηα θαη ηε πεγή 

ελέξγεηαο 
[37]

 

 

ηνλ αθφινπζν πίλαθα (βι. θεθάιαην 2, «Σερλνινγίεο αθαιάησζεο») γίλεηαη κία 

ζχγθξηζε ησλ κεζφδσλ αθαιάησζεο. ηελ ηειεπηαία ζηήιε παξνπζηάδεηαη ην θφζηνο 

ηεο εγθαηάζηαζεο  κνλάδαο αθαιάησζεο γηα δηαθνξεηηθέο κεζφδνπο.  
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Πίλαθαο 3.3: Κόζηνο εγθαηάζηαζεο αλάινγα κε ηε κέζνδν αθαιάησζεο 
[38]

 

 

 

Μία αθφκε παξάµεηξνο πνπ επεξεάδεη ην ηειηθφ θφζηνο ηνπ παξαγφµελνπ λεξνχ 

είλαη ν ζπληειεζηήο δηαζεζηµφηεηαο ηεο µνλάδαο. Απηφο εξµελεχεηαη σο πνζνζηφ 

ηνπ ρξφλνπ πνπ ε µνλάδα αθαιάησζεο παξάγεη πνζφηεηα ίζε ή µηθξφηεξε ηεο 

νλνµαζηηθήο εηήζηαο δπλαµηθφηεηαο. Π.ρ.: Μνλάδα αθαιάησζεο µε αληίζηξνθε 

φζµσζε, δπλαµηθφηεηαο 100 m
3
/εµέξα, παξάγεη 100x365x1 = 36500 m

3
/έηνο µε 

ζπληειεζηή δηαζεζηµφηεηαο 100%. Δλψ αλ ε ίδηα µνλάδα ιεηηνπξγεί 10% ηνπ ρξφλνπ 

µε δπλαµηθφηεηα ιηγφηεξε απφ 365 m
3
/d, ηφηε ε εηήζηα παξαγσγή ζα είλαη 100 x 365 

x 0.9 = 32850 m
3
/έηνο. Όηαλ απμάλεηαη ν ζπληειεζηήο δηαζεζηµφηεηαο, απμάλεηαη θαη 

ην εηήζην µεηαβιεηφ θφζηνο ιεηηνπξγίαο, αιιά ζπλήζσο ηα έζνδα απφ ηελ πψιεζε 

ηνπ λεξνχ ππεξθαιχπηνπλ απηφ ην απμεµέλν θφζηνο. 

Άιινη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ην θφζηνο ηνπ παξαγφµελνπ λεξνχ, θπξίσο απφ 

µνλάδα αληίζηξνθεο φζµσζεο είλαη ε πνηφηεηα ηνπ λεξνχ ηξνθνδνζίαο, δειαδή ε 

αιαηφηεηα, ε ζεξµνθξαζία, ε ζνιφηεηα, ε χπαξμε νξγαληθήο νπζίαο, ε χπαξμε 

ρεµηθψλ ζηνηρείσλ φπσο ην ππξίηην, µαγλήζην θαη ην θάιην. 

Ζ αχμεζε ηεο αιαηφηεηαο ηνπ λεξνχ ηξνθνδνζίαο απμάλεη ην αξρηθφ θφζηνο 

θαηαζθεπήο ηεο µνλάδαο, ελψ ε αχμεζε ηεο ζεξµνθξαζίαο γεληθά µεηψλεη ην θφζηνο 

παξαγσγήο αιιά θαηαζηξέθεη ηηο ζπζηνηρίεο ησλ µεµβξαλψλ. Σέινο, νη ρεµηθέο 

νπζίεο πνπ βξίζθνληαη δηαιπµέλεο ζην λεξφ ηξνθνδνζίαο απμάλνπλ ην θφζηνο ηεο 

επεμεξγαζίαο πνπ πξέπεη λα πξνεγεζεί, ελψ ζεµαληηθφ ξφιν παίδεη θαη ε πνηφηεηα 

ηνπ πξνο ρξήζε λεξνχ. Ζ απαηηνχµελε πςειή πνηφηεηα ηνπ πφζηµνπ λεξνχ απμάλεη 

ζεµαληηθά ην ζπλνιηθφ θφζηνο ηεο µνλάδαο. Ο ηξφπνο δηαρείξηζεο ηεο άιµεο επίζεο 

επεξεάδεη ην θφζηνο, µε ηελ απφξξηςε ηεο άιµεο ζηελ ζάιαζζα λα είλαη ε πην θζελή 

ιχζε. 
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3.5   Σηκνιόγεζε λεξνύ 

 

3.5.1 Η παξαδνζηαθή πξνζέγγηζε & ε λέα πξαγκαηηθόηεηα 

 

Σν λεξφ απνηειεί φρη κφλν δεκφζην αγαζφ πνπ πξέπεη λα θαιχπηεη ηηο αλάγθεο ηεο 

θνηλσλίαο δηαρξνληθά θαη κε ζεβαζκφ ζην νηθνζχζηεκα, αιιά θαη βαζηθφ 

παξαγσγηθφ ζπληειεζηή ηνπ νηθνλνκηθνχ ζπζηήκαηνο 
[27] 

. Απαηηείηαη ινηπφλ κηα 

πξνζέγγηζε, ε νπνία ζα  ζεσξεί ην λεξφ σο δεκφζην αγαζφ (δπλεηηθά ζε αλεπάξθεηα) 

ρσξίο λα παξαγλσξίδεη ην ξφιν ηνπ ζην νηθνλνκηθφ ζχζηεκα.  

Ζ παξαδνζηαθή πξνζέγγηζε ραξαθηεξίδεη ην λεξφ σο έλα αγαζφ ειεχζεξν  θαη 

δεκφζην ππφ ηελ πξνυπφζεζε βέβαηα φηη ην λεξφ 

- είλαη πξνζβάζηκν απφ φινπο, ρσξίο παξαγσγηθή πξνζπάζεηα 

- δηαηίζεηαη ζε απεξηφξηζηεο πνζφηεηεο θαη 

- δηαηίζεηαη, ζηε θπζηθή ηνπ κνξθή, ζε θαηάιιειε πνηφηεηα.  

Ζ παξαδνζηαθή πξνζέγγηζε κπνξεί λα ίζρπε θαηά ην παξειζφλ, ζήκεξα φκσο είλαη 

πξνβιεκαηηθή, θαζψο ην πξφβιεκα ηεο πνζνηηθήο θαη πνηνηηθήο αλεπάξθεηαο ηνπ 

λεξνχ είλαη αηζζεηφ ζε πνιιέο πεξηνρέο ηνπ πιαλήηε θαη επηηείλεηαη. Ζ δηαηήξεζε 

ηεο παξαδνζηαθήο απηήο πξνζέγγηζεο ππφ ηηο λέεο ζπλζήθεο κπνξεί λα απνηειέζεη 

αηηία γηα ηελ θαθή δηαρείξηζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ.  

Δπηπξφζζεηα, ζηελ πιεηνςεθία ησλ πεξηπηψζεσλ, ε παξνρή αιιά θαη ε αζθαιήο 

δηάζεζε ηνπ ρξεζηκνπνηεκέλνπ  λεξνχ δελ είλαη εθηθηή ρσξίο ηελ παξαγσγηθή 

πξνζπάζεηα θαη ηε θαηαλάισζε θαη άιισλ πφξσλ (εξγαζία, θεθάιαην θαη άιινη 

θπζηθνί πφξνη). Γηα λα θηάζεη ην πφζηκν λεξφ ζηα ζπίηηα ή ην αξδεπηηθφ λεξφ ζηηο 

θαιιηέξγεηεο απαηηνχληαη έλαο κεγάινο αξηζκφο έξγσλ θαη ελέξγεηαο (αληιηνζηάζηα, 

αγσγνί κεηαθνξάο, κνλάδεο επεμεξγαζίαο ηνπ λεξνχ, θ.ά.). 

 

Φσηνγξαθία 3.1: ηαγόλα λεξό ζηα ρέξηα ελόο αλζξώπνπ 
[28] 
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3.5.2 Γηεζλείο θαη Δπξσπατθέο Πνιηηηθέο & Οδεγία Πιαίζην γηα ηα Νεξά 

 

ηε Γηεζλή Γηάζθεςε ηνπ Γνπβιίλνπ, ην 1992, πηνζεηήζεθαλ νη βαζηθέο αξρέο 

ζρεηηθά κε ην λεξφ, κεηαμχ ησλ νπνίσλ αλαθέξεηαη φηη: 

 ην λεξφ είλαη πεπεξαζκέλνο θαη επαίζζεηνο θπζηθφο πφξνο, απαξαίηεηνο γηα 

ηε δηαηήξεζε ηεο δσήο, ηελ αλάπηπμε θαη ην πεξηβάιινλ 

 ε δηαρείξηζε ηνπ λεξνχ πξέπεη λα βαζίδεηαη ζηελ αξρή ηεο ζπκκεηνρήο ηεο 

θνηλσλίαο  

 ην λεξφ έρεη νηθνλνκηθή αμία ζε φιεο ηηο αληαγσληζηηθέο κεηαμχ ηνπο ρξήζεηο 

θαη πξέπεη λα αλαγλσξηζηεί σο νηθνλνκηθφ αγαζφ. 

Σν 2002 ζε ζχλνδν ηνπ ΟΖΔ ζηε Νέα Τφξθε πηνζεηήζεθε ε πξνζέγγηζε ηνπ λεξνχ 

σο αγαζνχ κε αμία 

 Πεξηβαιινληηθή  

 Κνηλσληθή 

 Οηθνλνκηθή  

 

Ζ βαζηθή θαηεχζπλζε είλαη απφ ηελ πνιηηηθή απνηξνπήο ηεο ζηξέβισζεο ηεο 

νηθνλνκίαο ηεο αγνξάο λα πάκε πξνο ηελ πνιηηηθή πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο σο 

απζχπαξθηεο αμίαο κε άζθεζε θνηλήο πεξηβαιινληηθήο πνιηηηθήο ησλ ρσξψλ κειψλ. 

Παξαθάησ αλαθέξνληαη νη θχξηνη ζηφρνη πνπ ζέηεη ε Δπξσπατθή Έλσζε γηα ην λεξφ: 

 πλχπαξμε θαη ζπγθεξαζκφο πνιηηηθψλ απνξξχζκηζεο θαη πνιηηηθψλ 

ππεξξχζκηζεο (κχζνο αφξαηνπ ρεξηνχ) 

 Δλίζρπζε ηνπ ξφινπ ηεο θνηλσλίαο ησλ πεξηβαιινληηθά επαίζζεησλ πνιηηψλ ηεο 

Δπξψπεο 

 «Δζσηεξίθεπζε» ζηελ ηηκή ηνπ λεξνχ ηνπ «εμσηεξηθνχ» θφζηνπο ηεο 

πεξηβαιινληηθήο ππνβάζκηζεο 

 

Πεξηβαιινληηθή ππνβάζκηζε σο «εμσηεξηθφ» θφζηνο: 

Ζ ππνβάζκηζε ηνπ πεξηβάιινληνο (φπσο θαη πνιιέο αθφκα βαζηθέο πιεπξέο ηνπ 

νηθνλνκηθνχ ζπζηήκαηνο) δελ εληάζζεηαη ζην κεραληζκφ ηεο αγνξάο θαη απνηειεί 

αξλεηηθφ εμσηεξηθφ θφζηνο. Απαηηείηαη θαη εδψ ε δηφξζσζε  ηεο αλεπάξθεηαο ηνπ 
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κεραληζκνχ ηεο αγνξάο κε ηελ άκεζε ή έκκεζε ελζσκάησζε ηνπ εμσηεξηθνχ 

θφζηνπο. Γη ‟ απηφ θξίλεηαη ππνρξεσηηθή ε ρξήζε αληηξξππαληηθήο ηερλνινγίαο ή/θαη 

άιισλ θαζαξφηεξσλ (θαη πηζαλψο αθξηβφηεξσλ) πξψησλ πιψλ & ελεξγεηαθψλ 

πφξσλ. Δπίζεο πξέπεη λα πηνζεηεζνχλ θαηάιιειεο νηθνλνκηθέο πνιηηηθέο απφ ηελ 

πνιηηεία (π.ρ. πξφζζεηνη θφξνη, λέεο ηηκνινγηαθέο πνιηηηθέο θιπ) γηα ηελ 

εζσηεξίθεπζε ηνπ εμσηεξηθνχ θφζηνπο. 

Ζ ειαρηζηνπνίεζε απηή ηεο πεξηβαιινληηθήο ππνβάζκηζεο ζα  δεκηνπξγήζεη  φθεινο 

ζηελ θνηλσλία, θαζψο ζα ζπκβάιιεη ζηελ νξζνινγηθή θαη βηψζηκε δηαρείξηζε ησλ 

θπζηθψλ πφξσλ αιιά θαη ζηελ εμαζθάιηζε θαιχηεξνπ πεξηβάιινληνο γηα ηηο 

παξνχζεο θαη κέιινπζεο γεληέο. Χζηφζν, απηή ε επηζπκεηή απνηξνπή ή 

ειαρηζηνπνίεζε ηεο πεξηβαιινληηθήο ππνβάζκηζεο δεκηνπξγεί θαη έλα θνηλσληθφ 

θφζηνο ηφζν ζηνπο παξαγσγνχο, ιφγσ αχμεζεο ηνπ θφζηνπο παξαγσγήο ,φζν θαη 

ζηνπο θαηαλαισηέο, ιφγσ αχμεζεο ηεο ηηκήο ησλ πξντφλησλ. 

 

Οδεγία Πιαίζην γηα ηα Νεξά: 

 Έλα απφ ηα θαηλνηφκα ζηνηρεία πνπ εηζήγαγε ε Οδεγία 2000/60 είλαη φηη γηα 

πξψηε θνξά ζηελ πνιηηηθή ηεο ΔΔ γηα ην πεξηβάιινλ, έλα λνκηθφ θείκελν 

(Οδεγία) πξνηείλεη νηθνλνκηθέο αξρέο θαη νηθνλνκηθά εξγαιεία σο βαζηθά κέηξα 

γηα ηελ επίηεπμε ζπγθεθξηκέλσλ πεξηβαιινληηθψλ ζηφρσλ.  

 Ζ Οδεγία πξνζπαζεί λα ηζνξξνπήζεη αλάκεζα ζηελ θνηλσληθή, πεξηβαιινληηθή 

θαη νηθνλνκηθή αμία ηνπ λεξνχ. 

Οδεγία Πιαίζην γηα ηα Νεξά, Σηκνιφγεζε Νεξνχ (Άξζξν 9): 

Άξζξν 9.1: «Μέρξη ην 2010 ηα Κξάηε Μέιε εμαζθαιίδνπλ όηη νη πνιηηηθέο ηηκνιόγεζεο 

ηνπ ύδαηνο παξέρνπλ θαηάιιεια θίλεηξα ζηνπο ρξήζηεο γηα λα ρξεζηκνπνηνύλ 

απνηειεζκαηηθά ηνπο πδάηηλνπο πόξνπο θαη θαηά ζπλέπεηα ζπκβάιινπλ ζηελ επίηεπμε 

ησλ πεξηβαιινληηθώλ ζηόρσλ ηεο παξνύζαο νδεγίαο...».  

 

3.5.3 Κνζηνιόγεζε – βαζηθέο ζπληζηώζεο 
 

Σν ζπλνιηθφ θφζηνο ππεξεζηψλ λεξνχ απνηειείηαη απφ ηξεηο ζπληζηψζεο (Άξζξν 9): 

1. Υξεκαηννηθνλνκηθφ θφζηνο  

2. Πεξηβαιινληηθφ θφζηνο  

3. Κφζηνο Πφξνπ (Γηαζεζηκφηεηαο) 

Παξαθάησ αλαθέξνληαη επηγξακκαηηθά νη ζπληζηψζεο ηνπ ρξεκαηννηθνλνκηθνχ ,ηνπ 

πεξηβαιινληηθνχ θαη ηνπ θφζηνπο δηαζεζηκφηεηαο.  
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Σν ρξεκαηννηθνλνκηθό θόζηνο απνηειείηαη απφ : 

 Κόζηνο θεθαιαίνπ : αθνξά ζην θφζηνο ηεο αξρηθήο επέλδπζεο γηα ηελ 

θαηαζθεπή ησλ ππνδνκψλ παξνρήο ππεξεζηψλ λεξνχ. 

 Λεηηνπξγηθό θόζηνο : αθνξά ζηηο δαπάλεο γηα ηελ εχξπζκε ιεηηνπξγία θάζε 

έξγνπ (π.ρ. ειεθηξηθή ελέξγεηα).  

 Κόζηνο ζπληήξεζεο : αθνξά ζηηο δαπάλεο γηα αλαιψζηκα πιηθά θαη εξγαζία, 

ψζηε νη ππάξρνπζεο ππνδνκέο λα βξίζθνληαη ζε θαιή ιεηηνπξγηθή θαηάζηαζε. 

 Κόζηνο δηνίθεζεο & άιια θόζηε : αθνξά ζηα έμνδα δηνίθεζεο ησλ θνξέσλ 

παξνρήο ππεξεζηψλ λεξνχ (π.ρ. πξνζσπηθφ δηνίθεζεο, ελνίθηα θεληξηθψλ 

γξαθείσλ θ.α.)  

Σν πεξηβαιινληηθό θόζηνο, πνπ αλαθέξζεθε πξνεγνπκέλσο, αθνξά ζηελ απνηξνπή 

ηεο ππνβάζκηζεο ή έθθξαζε ηεο απνδεθηήο πεξηβαιινληηθήο ππνβάζκηζεο 

(ππνβάζκηζε πνηφηεηαο δσήο) κε ηε κνξθή νηθνλνκηθνχ θφζηνπο (εζσηεξίθεπζε 

εμσηεξηθνχ θφζηνπο). Πξέπεη δειαδή ε πεξηβαιινληηθή δεκηά λα εθθξαζηεί ζαλ 

απψιεηα επεκεξίαο.  

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ πεξηβαιινληηθνχ θφζηνπο αθνινπζείηαη ε κέζνδνο θφζηνπο 

απνθαηάζηαζεο (restoration cost method) , ε νπνία ππνδεηθλχεη εθηίκεζε θφζηνπο γηα 

λα απνθαηαζηαζεί ε πνηφηεηα ησλ πδάησλ ζηε πξφηεξε θαιή θαηάζηαζε.  

Κόζηνο Πόξνπ (Γηαζεζηκόηεηαο) 

Δίλαη ην θφζηνο πνπ πξνθχπηεη ιφγσ κε δπλαηφηεηαο αμηνπνίεζεο (ηψξα ή ζην 

κέιινλ) κηαο ελαιιαθηηθήο ρξήζεο ηνπ λεξνχ θαη θαηά κία έλλνηα ζρεηίδεηαη κε ην 

θφζηνο πεξηνξηζκνχ ηεο ειεπζεξίαο επηινγψλ, ιφγσ ηεο πηνζέηεζεο ζπγθεθξηκέλεο 

ρξήζεο. Υξεηάδεηαη πξνζνρή ψζηε λα δηαθξίλεηαη απφ ην πεξηβαιινληηθφ θφζηνο έηζη 

ψζηε λα απνθεχγεηαη ν δηπιφο ππνινγηζκφο ηνπ θφζηνπο. 

Σν άζξνηζκα ησλ παξαπάλσ επηκέξνπο θνζηψλ καο δίλεη ην ζπλνιηθφ θφζηνο. 

πλνιηθό Κόζηνο  

 Υξεκαηννηθνλνκηθφ  

 Πεξηβαιινληηθφ 

 Κφζηνο πφξνπ 

Σν ρξεκαηννηθνλνκηθφ θφζηνο απνηειεί θαηά θαλφλα ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ 

αλάινγα θαη κε ην είδνο ρξήζεο π.ρ. χδξεπζε, άξδεπζε . 

Έλα ζέκα πνπ ρξήδεη ζπδήηεζεο είλαη πνηνο εηζπξάηηεη ην ζπλνιηθφ θφζηνο. Σν 

ρξεκαηννηθνλνκηθφ ην εηζπξάηηνπλ νη ππεξεζίεο λεξνχ έηζη ψζηε λα θαιχςνπλ ηηο 

δαπάλεο ηνπο, ελψ ην πεξηβαιινληηθφ θαη ην θφζηνο πφξνπ πξέπεη λα εηζπξάηηνληαη 
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απφ ηελ θεληξηθή δηνίθεζε ή/θαη ηε ηνπηθή θνηλσλία γηα λα πξνσζήζνπλ έξγα θαη 

κέηξα πξνζηαζίαο θαη δηαρείξηζεο πδαηηθψλ πφξσλ.  

Ο πξνζδηνξηζκφο πνζνζηνχ αλάθηεζεο ζπλνιηθνχ θφζηνπο (απφ ηνπο ρξήζηεο) 

πξφθεηηαη γηα ζχλζεην πνιηηηθφ θαη θνηλσληθφ δήηεκα γηα ην νπνίν ε Δπξσπατθή 

Δπηηξνπή δελ ππαγνξεχεη ηνλ ηξφπν θαηαλνκήο, αιιά ζηελ νπζία ππνδεηθλχεη φηη ε 

θαηαλνκή πξέπεη γίλεηαη κεηαμχ ηνπ επξχηεξνπ θνηλσληθνχ ζπλφινπ θαη ησλ 

ρξεζηψλ. Όζνλ αθνξά ηελ θαηαλνκή ζην θνηλσληθφ ζχλνιν απηή γίλεηαη γηα ιφγνπο 

δηάρπζεο ηνπ θφζηνπο ,γηα κηθξφηεξε αληίδξαζε απφ νκάδεο ρξεζηψλ, γηα ηελ 

εμαζθάιηζε  λεξνχ ζε νηθνλνκηθά εππαζείο νκάδεο θαη ηέινο γηα ηε δηαηήξεζε ηεο 

(πιαζκαηηθήο) παξαδνζηαθήο αληίιεςεο φηη ην λεξφ είλαη ειεχζεξν θαη δελ θνζηίδεη. 

ηελ πεξίπησζε ησλ ρξεζηψλ πξέπεη λα ηεξεζεί ε αξρή ν ξππαίλσλ πιεξψλεη (ζηε 

ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ν ρξήζηεο). Απηή ε δηαδηθαζία ιεηηνπξγεί σο νηθνλνκηθφ 

εξγαιείν γηα ηελ ζπλεηφηεξε δηαρείξηζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ (εμνηθνλφκεζε, 

ηεθκεξίσζε ηεο ρξήζεο θιπ). 

Γεληθέο ηάζεηο θαηαλνκήο  ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο: 

Όζνλ αθνξά ηελ χδξεπζε, ηελ απνρέηεπζε θαη  ηε βηνκεραλία: ζπληζηάηαη πιήξεο 

αλάθηεζε ελψ γηα ηελ άξδεπζε κεξηθή . 

Καηαλνκή κεηαμχ επί κέξνπο ρξεζηψλ ζπγθεθξηκέλεο θαηεγνξίαο ρξήζεο 

• Πάγην ηέινο (ζπλήζσο γηα αλάθηεζε ηνπ θφζηνπο) 

•  Κιηκαθνχκελε νγθνκεηξηθή ρξέσζε (ελ κέξεη γηα αλάθηεζε θφζηνπο θαη ελ 

κέξεη σο εξγαιείν γηα εμνηθνλφκεζε λεξνχ, αλάινγα κε ην βαζκφ 

ειαζηηθφηεηαο) 

•  Μέηξα γηα νηθνλνκηθά εππαζείο νκάδεο ρξεζηψλ 

•  Γεσγξαθηθέο ηδηαηηεξφηεηεο  

ηφρνο παξακέλεη ε αλάθηεζε ηνπ πξνζδηνξηζκέλνπ πνζνζηνχ αλάθηεζεο κε ηξφπν 

πνπ λα ζπκβάιιεη θαη ζηε ιεηηνπξγία ηεο ηηκνινγηαθήο πνιηηηθήο σο νηθνλνκηθνχ 

εξγαιείνπ ζπλεηφηεξεο δηαρείξηζεο θαη πξνζηαζίαο . 

 

3.5.4 Σηκνιόγεζε αθαιαησκέλνπ λεξνύ 
 

Όζνλ αθνξά ηελ ηηκή πψιεζεο ηνπ αθαιαησκέλνπ λεξνχ απφ ηνλ επελδπηή ζην 

Γήκν θαη ε ηηκή πψιεζεο απηνχ απφ ην Γήκν ζηνπο δεκφηεο ζα πξέπεη λα 

θαζνξίδεηαη  απφ δχν παξάγνληεο:  

1. Σν θφζηνο παξαγφκελνπ λεξνχ ην νπνίν ζα πξνζαπμάλεηαη αλαιφγσο έηζη ψζηε ε 

επέλδπζε λα θαζίζηαηαη βηψζηκε θαη κε ρακειφ ξίζθν. 
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2. Σελ νηθνλνκηθή ελίζρπζε απφ ην Διιεληθφ Κξάηνο κε έλα ηίκεκα πνπ ζα 

εμαξηάηαη απφ ην κέγεζνο ηεο παξαγφκελεο πνζφηεηαο απφ ηελ Μνλάδα 

Αθαιάησζεο. 

Δηδηθφηεξα φζνλ αθνξά ζηελ πψιεζεο ηνπ αθαιαησκέλνπ λεξνχ ζην Γήκν, ζα 

πξέπεη λα γίλεη ε νηθνλνκηθή αλάιπζε ηνπ έξγνπ. Καηαξρήλ ππνινγίδεηαη θφζηνο 

παξαγφκελνπ λεξνχ. Μία πνιχ ζεκαληηθή παξάκεηξνο πνπ ην επεξεάδεη είλαη ε 

ειάρηζηε εγγπεκέλε πνζφηεηα λεξνχ ηελ νπνία ν Γήκνο είλαη ππνρξεσκέλνο λα 

αγνξάδεη θάζε ρξφλν, ε νπνία πξέπεη λα ζπκθσλεζεί απφ ηνλ Γήκν θαη ηνλ αλάδνρν 

επελδπηή. Ζ ειάρηζηε εγγπεκέλε πνζφηεηα κπνξεί λα ηζνχηαη κε ηελ πδξεπηηθή 

απαίηεζε ηνπ λεζηνχ. Βέβαηα, φπσο είλαη ινγηθφ, φζν κεγαιχηεξε είλαη απηή ε 

εγγπεκέλε πνζφηεηα ηφζν κηθξφηεξν αλά θπβηθφ κέηξν ζα είλαη ην ΚΠΝ. Ζ 

πξνβιεπφκελε δήηεζε λεξνχ πξνθχπηεη απφ ηνπο ππνινγηζκνχο ηεο κειέηεο ηνπ 

έξγνπ, ελψ ε νηθνλνκηθή αλάιπζε γίλεηαη βάζεη απηήο ηεο πξνβιεπφκελεο δήηεζεο. 

Ζ ηηκή πψιεζεο ηνπ λεξνχ ζα είλαη απηή πνπ ζα έρεη αξρηθά ζπκθσλεζεί κεηαμχ 

ΟΣΑ θαη αλάδνρνπ επελδπηή. 

Με θξηηήξην ηε γξήγνξε αλάθηεζε ηνπ ηδίνπ θεθαιαίνπ, ε ηηκή ηνπ αθαιαησκέλνπ 

λεξνχ πξέπεη λα δίλεη έλαλ ηθαλνπνηεηηθφ εζσηεξηθφ ζπληειεζηή απφδνζεο (IRR) ηεο 

επέλδπζεο. Μπνξεί λα ζεσξεζεί σο ηθαλνπνηεηηθφο έλαο  IRR ηεο ηάμεο ηνπ 16%.
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Κεθάιαην 4 

4.   Γηαζηαζηνιόγεζε Μνλάδσλ Αθαιάησζεο θαη Μνλάδσλ ΑΠΔ 

 

ην  θεθάιαην απηφ παξνπζηάδεηαη ε κεζνδνινγία πνπ αλαπηχρζεθε γηα ηελ 

δηαζηαζηνιφγεζε κνλάδσλ αθαιάησζεο ζηα λεζηά, γηα ηελ επηινγή θαη ηελ 

δηαζηαζηνιφγεζε ησλ κνλάδσλ ΑΠΔ πνπ ζα θαιχπηνπλ κέξνο ησλ ελεξγεηαθψλ 

αλαγθψλ ηεο αθαιάησζεο, γηα ηνλ ππνινγηζκφ ελεξγεηαθψλ ηζνδπγίσλ ηεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ δηαζπλδεδεκέλνπ ζην δίθηπν ζπζηήκαηνο αθαιάησζεο κε ΑΠΔ, θαη, 

ηέινο, γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ θφζηνπο παξαγφκελνπ λεξνχ θαη ηεο ηηκήο πψιεζήο 

ηνπ ψζηε ε επέλδπζε λα είλαη βηψζηκε θαη ζπκθέξνπζα γηα ηνλ επελδπηή. ην 

πιαίζην ηεο κεζνδνινγίαο αλαπηχρζεθε έλα ππνινγηζηηθφ εξγαιείν κε ρξήζε ηνπ 

πξνγξάκκαηνο Microsoft Office Excel. Οη είζνδνη (δεδνκέλα, παξαδνρέο θιπ) θαη νη 

έμνδνη (απνηειέζκαηα, γξαθήκαηα) ηνπ ππνινγηζηηθνχ εξγαιείνπ παξνπζηάδνληαη 

ζηε ζπλέρεηα. Δπηπιένλ ζα δνχκε πσο απνηππψλνληαη θαη κεηαθξάδνληαη ζηνπο 

ππνινγηζκνχο ηνπ εξγαιείνπ νη δηαθνξεηηθέο εξκελείεο-ζελάξηα ηνπ Νφκνπ 

3581/2010 γηα ηελ αθαιάησζε κε ΑΠΔ. ην επφκελν θεθάιαην ζα δνχκε πσο απηή ε 

κεζνδνινγία εθαξκφζηεθε  θαη πνηα απνηειέζκαηα έδσζε γηα ηξία λεζηά ηνπ Αηγαίνπ 

κε δηαθνξεηηθά ραξαθηεξηζηηθά (Πάηκνο, Λεηςνί, Θεξαζηά). 

 

4.1   Γεδνκέλα θαη παξαδνρέο  

 

Αξρηθά αλαθέξνληαη αλαιπηηθά ηα δεδνκέλα θαη νη παξαδνρέο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ ππνινγηζηηθνχ εξγαιείνπ. ην ζρήκα 4.1 

θαίλεηαη ην ινγηθφ δηάγξακκα ηεο δηαζηαζηνιφγεζεο ηεο Μνλάδαο Αθαιάησζεο θαη 

ηεο Μνλάδαο ΑΠΔ. Πξφθεηηαη γηα ηελ απεηθφληζε ηεο ινγηθήο δηαδηθαζίαο ηεο 

κεζνδνινγίαο πνπ αθνινπζήζεθε, κε φια ηα επηκέξνπο βήκαηα θαη ζπιινγηζκνχο. 
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ρήκα 4.1: Λνγηθό δηάγξακκα 

δηαζηαζηνιόγεζεο ηεο Μνλάδαο 

Αθαιάησζεο θαη ηεο Μνλάδαο 

ΑΠΔ  

ΞΑΟ Σ ΔΗ ΠΡΝ 
ΔΚΞΝΟΗΝ Α / Γ 
ΑΛΡΗΠΡΝΗ Σ ΖΠ 

ΗΠ Σ ΝΠ ? 

+25% 

ΗΠ Σ Π ΚΝΛΑΓΑΠ 
Α.Ξ.Δ 

ΗΠ Σ Π ΚΝΛΑΓΑΠ 
ΑΦΑΙΑΡΩΠΖΠ 

ΛΑΗ 
ΞΟΝΡΔΗΛΝΚΔΛΖ 

ΚΝΛΑΓΑ 
ΑΦΑΙΑΡΩΠΖΠ 

ΔΗΛΑΗ ΡΝ ΔΙΑ Σ ΗΠΡΝ 
ΑΞΝΘΔΚΑ  20% ΡΖΠ 
Σ ΩΟΖΡΗΘΝΡΖΑΠ 

ΡΩΛ ΓΔΜΑΚΔΛΩΛ  ? 

ΓΗΑΠΡΑΠΗΝΙΝΓΖΠ 
Ζ ΚΝΛΑΓΑΠ 
ΑΦΑΙΑΡΩΠΖΠ 

ΚΔΓΗΠΡΖ 
ΖΚΔΟΖΠΗΑ 
ΕΖΡΖΠΖ 

ΞΟΝΠΑΜΖΠΖ 
50% ΡΖΠ ΩΟΗΑΗΑΠ 
ΕΖΡΖΠΖΠ ΛΔΟΝ 

ΩΟΗΑΗΑ 
ΘΑΡΑΛΝΚΖ ΡΖΠ 
ΓΟΔΡΗΘΖΠ 
ΑΞΑΗΡΖΠΖΠ 

ΓΟΔΡΗΘΖ 
ΑΞΑΗΡΖΠΖ 

ΓΗΑΠΡΑΠΗΝΙΝΓΖΠ 
Ζ ΚΝΛΑΓΑΠ 

ΑΦΑΙΑΡΩΠΖΠ ΘΑΗ 
ΚΝΛΑΓΑΠ ΑΞΔ 

ΒΑΠΖ ΓΔΓΝΚΔΛΩΛ 
ΓΗΑ ΡΑ ΛΖΠΗΑ 

ΓΗΑΘΚΑΠΛΖ 
ΕΖΡΖΠΖΠ 

ΖΙΔΘΡΟΗΘΖΠ 
ΔΛΔΟΓΔΗΑΠ 

ΒΑΠΖ ΓΔΓΝΚΔΛΩΛ 
ΓΗΑ ΡΑ ΛΖΠΗΑ 

Σ ΩΟΖΡΗΘΝΡΖΡΑ 
ΓΔΜΑΚΔΛΖΠ - ΩΛ Ν Σ Η 

Ν Σ Η 

Α / Γ ΘΑΗ 
Φ / Β ? 

ΛΑΗ 

ΞΟΝΡΔΗΛΝΚΔΛΖ 
Α / Γ 

Ν Σ Η ΛΑΗ 

ΚΝΛΝ Α / Γ 
ΚΗΘΟΝΡΔΟΖΠ ΗΠ Σ ΝΠ 

ΑΞΝ ΑΡΖ ΞΝ 
ΓΛΑΡΑΗ ΛΑ 

ΔΓΘΑΡΑΠΡΑΘΔΗ ? 

ΞΟΝΡΔΗΛΝΚΔΛΖ 
ΚΝΛΑΓΑ ΑΞΔ 
( Α / Γ + Φ / Β ) 

Ν Σ Η ΛΑΗ 

ΞΟΝΡΔΗΛΝΚΔΛΝΠ 
ΠΡΑΘΚΝΠ Φ / Β ΞΟΝΡΔΗΛΝΚΔΛΖ 

Α / Γ 

ΡΔΙΝΠ 
ΓΗΑΠΡΑΠΗΝΙΝΓ 

ΖΠΖΠ 

ΒΑΠΖ ΓΔΓΝΚΔΛΩΛ 
ΓΗΑ ΡΑ ΛΖΠΗΑ 
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ηνλ Πίλαθα 1.1 ηνπ 1
νπ 

θεθαιαίνπ παξνπζηάδεηαη ε «κέζε εηήζηα θάιπςε 

πδξεπηηθψλ αλαγθψλ αλά είδνο πξνζθνξάο». ε απηφλ ηνλ πίλαθα δίλνληαη ζηνηρεία 

γηα ηελ πδξεπηηθή απαίηεζε θάζε λεζηνχ. Υξεζηκνπνηψληαο ηελ εκπεηξία απφ άιια 

λεζηά (π.ρ. Μήινο) πνπ δείρλεη φηη ε άλεζε ηεο χπαξμεο ηνπ αθαιαησκέλνπ λεξνχ 

νδεγεί ζε θαηάρξεζε απφ ηνπο θαηαλαισηέο ζα ππνζέζνπκε φηη ε θαηαλάισζε λεξνχ 

ελδέρεηαη λα είλαη 1,5 θνξά κεγαιύηεξε απφ φηη είλαη ζήκεξα. 

Γηα λα δηαζηαζηνινγεζεί ζσζηά ε αθαιάησζε ζα πξέπεη λα θαηαλείκνπκε ηελ 

πδξεπηηθή απαίηεζε ζε φιεο ηηο ψξεο ηνπ έηνπο έηζη ψζηε λα πξνθχςεη ε κέγηζηε 

εκεξήζηα δήηεζε. Γηα ην ιφγν απηφ νξίδνπκε ηελ αδηάζηαηε δήηεζε λεξνύ θαη 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Δίλαη έλαο ζπληειεζηήο πνπ ιακβάλεη ππφςε ηε δηαθχκαλζε 

ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη βάζεη απηνχ θαηαλέκεη ηελ δήηεζε λεξνχ σξηαία. 

Κάλνπκε ινηπφλ ηελ παξαδνρή φηη ε δήηεζε λεξνχ ζρεηίδεηαη άκεζα κε ηε δήηεζε 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο.  

Έρνπκε ινηπφλ: 

Αδιάζηαηη ζήηηζη νεπού & ηλεκηπικήρ ενέπγειαρ = (Ωπιαία ζήηηζη ηλεκηπικήρ 

ενέπγειαρ) / (Αισμή ζήηηζηρ ηλεκηπικήρ ενέπγειαρ) 

ηε ζπλέρεηα, γηα λα βξνχκε ηελ σξηαία δήηεζε λεξνχ βάζεη ηεο ζεκεξηλήο 

πδξεπηηθήο απαίηεζεο πνιιαπιαζηάδνπκε ηε κέζε σξηαία δήηεζε λεξνχ επί ηελ 

αδηάζηαηε δήηεζε λεξνχ-ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη δηαηξνχκε κε ηε κέζε αδηάζηαηε 

δήηεζε λεξνχ-ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

Μέζη ωπιαία ζήηηζη νεπού = (Εηήζια Υδπεςηική Απαίηηζη) /8760 

Ωπιαία ζήηηζη νεπού = (Μέζη ωπιαία ζήηηζη νεπού) × (Αδιάζηαηη ζήηηζη νεπού 

& ηλεκηπικήρ ενέπγειαρ) / (Μέζη αδιάζηαηη ζήηηζη νεπού & ηλεκηπικήρ 

ενέπγειαρ)Σφάλμα! Το αρχείο προζλευςθσ τθσ αναφοράσ δεν βρζκθκε. 

Απφ ηελ σξηαία δηαθχκαλζε ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ππνινγίδνπκε ινηπφλ ηελ 

σξηαία δηαθχκαλζε δήηεζεο λεξνχ γηα φιν ην έηνο. Απφ απηή ηελ σξηαία δήηεζε ζα 

αθαηξέζνπκε ην εηήζην ειάρηζην, θαη ζην ππφινηπν ζα εθαξκφζνπκε πξνζαχμεζε 

50%. ηε ζπλέρεηα ζα πξνζζέζνπκε μαλά ην ειάρηζην. Με απηφ ηνλ ηξφπν ζα 

θηηάμνπκε κηα ρξνλνζεηξά, πνπ  ζα δίλεη κεγαιύηεξε πξνζαύμεζε ζηηο ώξεο κε 

κεγάιε δήηεζε, θαη κηθξφηεξε ζε εθείλεο κε κηθξή δήηεζε. Ο ιφγνο πνπ ην θάλνπκε 

απηφ είλαη φηη ε αηρκή ηεο θαηαλάισζεο λεξνχ θαηά ηελ ηνπξηζηηθή πεξίνδν είλαη 

εληνλφηεξε γεληθά ηεο αηρκήο ζηελ ειεθηξηθή δήηεζε, νπφηε αθνινπζεί κηα πην άληζε 

θαηαλνκή. Μάιηζηα ε θαηαλάισζε λεξνχ είλαη ηφζν κεγάιε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

ηνπξηζηηθήο πεξηφδνπ ψζηε γίλνληαη ζπρλά πεξηθνπέο ζε νξηζκέλα λεζηά. Έρνπκε 

ινηπφλ: 

Πποζαςξημένη ωπιαία ζήηηζη νεπού = [(Ωπιαία ζήηηζη νεπού) – (min Ωπιαία 

ζήηηζη νεπού)] × 1,5 + (min Ωπιαία ζήηηζη νεπού) 
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Σψξα έρνπκε κία ρξνλνζεηξά γηα φιεο ηηο ψξεο ηνπ έηνπο πνπ δίλεη ηελ πξνβιεπφκελε 

σξηαία δήηεζε λεξνχ. Απφ ηε ρξνλνζεηξά απηή ζα πξνθχςεη ε πδξεπηηθή απαίηεζε, 

φπσο απηή ζα δηακνξθσζεί αθνχ εγθαηαζηαζεί ζην λεζί κνλάδα αθαιάησζεο θαη ε 

κέγηζηε εκεξήζηα δήηεζε βάζεη ηεο νπνίαο ζα δηαζηαζηνινγεζεί ε αθαιάησζε. 

Όπσο είπακε, έλαο παξάγνληαο πνπ παίδεη θαζνξηζηηθφ ξφιν ζηε δήηεζε λεξνχ είλαη 

ε ηνπξηζηηθή θίλεζε ε νπνία ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο απμάλεη θαηά πνιχ ηηο 

αλάγθεο ησλ λεζηψλ γηα λεξφ νπφηε παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηε δηαζηαζηνιφγεζε ηεο 

Μ.Α. ηνλ παξαπάλσ ππνινγηζκφ ηεο σξηαίαο δήηεζεο λεξνχ έκκεζα ππεηζέξρεηαη ε 

ηνπξηζηηθή θίλεζε ιφγσ ηεο αλαγσγήο πνπ θάλακε κε ηελ ειεθηξηθή δήηεζε, πνπ 

ζηα λεζηά εμαξηάηαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ ηελ ηνπξηζηηθή θίλεζε. Θα δνχκε έλαλ 

ηξφπν ηψξα κε ηνλ νπνίν κπνξνχκε λα δηεξεπλήζνπκε θαηά πφζν ζρεηίδεηαη ηειηθά 

ζε έλα λεζί ε δηαθχκαλζε ηεο ειεθηξηθήο δήηεζεο κε ηελ ηνπξηζηηθή θίλεζε, ψζηε 

λα κπνξνχκε λα πνχκε φηη ε παξαπάλσ παξαδνρή καο νδεγεί ζε αζθαιή 

ζπκπεξάζκαηα. Αθξηβή ζηνηρεία γηα ηελ ηνπξηζηηθή θίλεζε γηα θάζε λεζί θαζψο θαη 

ε εηήζηα πνζνζηηαία αχμεζή ηεο είλαη δχζθνιν λα βξεζνχλ. Τπάξρνπλ σζηφζν 

θάπνηα ρξήζηκα ζηνηρεία φπσο ν αξηζκφο ησλ θιηλψλ θαη ε πιεξφηεηα απηψλ. Έηζη 

κπνξνχκε λα ππνινγίζνπκε ηε δηαθχκαλζε ηεο ηνπξηζηηθήο θίλεζεο κεληαία ηελ 

νπνία ζα απεηθνλίζνπκε ζε γξάθεκα. ην ίδην γξάθεκα ζα απεηθνλίζνπκε θαη ηε 

δηαθχκαλζε ηεο ειεθηξηθήο δήηεζεο γηα λα δνχκε θαηά πφζνλ νη δχν δηαθπκάλζεηο 

είλαη παξφκνηεο. Αλ λαη ηφηε ε δηαθχκαλζε ηεο ειεθηξηθήο δήηεζεο ζα είλαη 

απνδεθηή γηα λα ρξεζηκνπνηεζεί ψζηε λα βξνχκε θαη ηελ σξηαία δηαθχκαλζε δήηεζεο 

ηνπ λεξνχ, αλ φρη ηφηε ζα ρξεζηκνπνηνχκε γηα ηελ εμαγσγή ρξνλνζεηξάο δήηεζεο 

λεξνχ κία δηαθνξεηηθή δηαθχκαλζε ηεο ειεθηξηθήο δήηεζεο, π.ρ. απφ θάπνην άιιν 

λεζί. 

εκεηψλνπκε εδψ φηη ε κνλάδα αθαιάησζεο ζα ζρεδηαζηεί ψζηε λα θαιχπηεη ην 

100% ησλ πδξεπηηθώλ αλαγθώλ ηνπ λεζηνχ. Λακβάλνληαο ππφςε ηε ρσξεηηθφηεηα 

ησλ πθηζηάκελσλ δεμακελψλ, ηελ σξηαία δήηεζε θαη ειέγρνληαο θάζε ψξα ην 

απφζεκα ησλ δεμακελψλ έηζη ψζηε απηφ λα κελ πξνθχπηεη αξλεηηθφ ή νξηαθά ζεηηθφ 

ζέηνπκε σο πεξηνξηζκφ φηη ην ειάρηζην απόζεκα ζα πξέπεη λα είλαη ην 20% ηεο 

ρσξεηηθόηεηαο ησλ δεμακελώλ. Έηζη ζηε κειέηε πνπ ζα αθνινπζήζεη ζηε ζπλέρεηα 

ζα έρνπκε εμαζθαιίζεη  θξηηήξην δηαζηαζηνιφγεζεο ηεο κνλάδαο αθαιάησζεο κε ηνλ 

ίδην βαζκφ αμηνπηζηίαο γηα φια ηα λεζηά. Ζ Μ.Α. ζα δηαζηαζηνινγεζεί ψζηε λα 

παξάγεη έλα πνζνζηφ ηεο κέγηζηεο εκεξήζηαο δήηεζεο λεξνχ. Σν ππνινγηζηηθφ 

εξγαιείν ζα ππνινγίδεη θαηφπηλ δνθηκψλ ην πνζνζηό επί ηνηο εθαηό ηεο κέγηζηεο 

εκεξήζηαο δήηεζεο λεξνύ ώζηε λα πξνθύπηεη ειάρηζην απόζεκα 20%. Έπεηηα 

βάζεη ηεο ειάρηζηεο δπλακηθφηεηαο ηεο Μ.Α βξίζθνπκε ζην εκπφξην ηελ θαηάιιειε 

κνλάδα γηα ην πξνο εμέηαζε λεζί. 

χκθσλα κε ηελ ειάρηζηε δπλακηθφηεηα ηεο Μ.Α επηιέγνπκε λα εγθαηαζηαζνχλ 4 

ππνκνλάδεο  αθαιάησζεο ηεο ίδηαο δπλακηθφηεηαο ψζηε λα πξνθχπηεη αζξνηζηηθά ε 

ειάρηζηε δπλακηθφηεηα πνπ ππνινγίζηεθε. Ζ κνλάδα αθαιάησζεο ζα είλαη ζηαζεξψλ 

ζηξνθψλ πνπ ζεκαίλεη φηη ζα ιεηηνπξγεί ζε ζπγθεθξηκέλα ζεκεία. Απηά ηα ζεκεία 

είλαη ηα εμήο:  

Λεηηνπξγία 1
εο

 ππνκνλάδαο: 0,25×ειάρηζηε δπλακηθφηεηα (m
3
/h)  
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Λεηηνπξγία 1
εο

 θαη 2
εο

 ππνκνλάδαο: 0,5×ειάρηζηε δπλακηθφηεηα (m
3
/h)  

Λεηηνπξγία 1
εο

, 2
εο

 θαη 3
εο  

ππνκνλάδαο:  0,75×ειάρηζηε δπλακηθφηεηα (m
3
/h)  

Λεηηνπξγία 1
εο

, 2
εο

 , 3
εο

 θαη 4
εο  

ππνκνλάδαο: ειάρηζηε δπλακηθφηεηα (m
3
/h)  

ην θεθάιαην απηφ ζα κειεηήζνπκε πνηα είλαη ε ειάρηζηε δπλακηθφηεηα ηεο Μ.Α θαη 

δελ ζα επηιέμνπκε κνλάδα απφ ην εκπφξην. Ζ επηινγή ζα γίλεη αθνχ πξψηα θάλνπκε 

κία παξακεηξηθή αλάιπζε εμεηάδνληαο πσο απηέο νη παξάκεηξνη επεξεάδνπλ ην 

ζχζηεκα. Γη‟ απηφ ην ιφγν ζηε κειέηε απηή ζεσξνχκε ειάρηζηε δπλακηθφηεηα Μ.Α 

ίζε κε ηε δπλακηθφηεηα ηεο Μ.Α. πνπ ζεσξνχκε φηη ζα εγθαηαζηαζεί. 

Όπσο είπακε πξνεγνπκέλσο, απφ ηελ ρξνλνζεηξά γηα ηελ πξνβιεπφκελε σξηαία 

δήηεζε λεξνχ πξνθχπηεη ε εκεξήζηα δήηεζε λεξνχ γηα φιεο ηηο εκέξεο ηνπ ρξφλνπ. 

Αλ ην απφζεκα ηεο δεμακελήο είλαη κεγαιχηεξν απφ ην 90% ηεο ρσξεηηθφηεηαο ηεο 

δεμακελήο, ζα ζεσξνχκε φηη ε αθαιάησζε ζα είλαη ζε “stand by” ιεηηνπξγία, δειαδή 

ζα πεξηκέλεη λα αδεηάζεη ιίγν αθφκα ε δεμακελή ψζηε λα μεθηλήζεη λα ιεηηνπξγεί θαη 

λα παξάγεη αθαιαησκέλν λεξφ. Αλ φκσο ην απφζεκα είλαη κηθξφηεξν ηνπ 90% ηεο 

ρσξεηηθφηεηαο ηεο δεμακελήο ηφηε ζα ζπγθξίλεηαη ε εκεξήζηα δήηεζε κε ηε 

δπλακηθφηεηα ηεο κνλάδαο αθαιάησζεο θαη  

- αλ ε εκεξήζηα δήηεζε είλαη κηθξφηεξε απφ (0,25×δπλακηθφηεηα ηεο κνλάδαο) 

m
3 
ηφηε ζα παξάγνληαη απφ  ηε Μ.Α (0,25×δπλακηθφηεηα ηεο κνλάδαο) m

3
,  

- αλ ε εκεξήζηα δήηεζε είλαη κεγαιχηεξε απφ (0,25×δπλακηθφηεηα ηεο 

κνλάδαο) m
3
 θαη κηθξφηεξε απφ (0,5×δπλακηθφηεηα ηεο κνλάδαο) m

3
 ηφηε ε 

κνλάδα ζα παξάγεη (0,5×δπλακηθφηεηα ηεο κνλάδαο) m
3
, 

- αλ ε εκεξήζηα δήηεζε είλαη κεγαιχηεξε απφ (0,5×δπλακηθφηεηα ηεο κνλάδαο) 

m
3
 θαη κηθξφηεξε απφ (0,75* δπλακηθφηεηα ηεο κνλάδαο) m

3
 ηφηε ε κνλάδα 

ζα παξάγεη (0,75×δπλακηθφηεηα ηεο κνλάδαο) m
3
  

- αιιηψο ε κνλάδα ζα παξάγεη (δπλακηθφηεηα ηεο κνλάδαο) m
3
. 

Ζ κνλάδα αθαιάησζεο  ζα θιείλεη είηε κία είηε θακία θνξά ηελ εκέξα. Όηαλ θιείλεη 

ε κνλάδα θαηαλαιψλεηαη κία πνζφηεηα λεξνχ (κηθξή αιιά ζεκαληηθή αλ 

αλνηγνθιείλεη πνιιέο θνξέο) γηα λα μεπιπζνχλ νη κεκβξάλεο. Γηα λα γίλεη ν 

ππνινγηζκφο ηεο σξηαίαο παξαγσγήο ζα ππνινγηζηεί πξψηα ε εκεξήζηα δήηεζε θαη 

απηή αλαιφγσο ζα θαηακεξηζηεί ψζηε είηε φιεο ηηο ψξεο ηεο εκέξαο λα έρνπκε 

παξαγσγή λεξνχ απφ ηελ κνλάδα είηε λα κελ έρνπκε θαζφινπ. 

ην ζεκείν απηφ πξέπεη λα αλαθεξζνχκε ζε δπν ζεκαληηθνχο παξάγνληεο πνπ 

ζπκκεηέρνπλ ή κπνξνχλ λα ζπκκεηέρνπλ ζηε θάιπςε ησλ πδξεπηηθψλ θαη 

αξδεπηηθψλ αλαγθψλ ησλ λεζηψλ, ηηο γεσηξήζεηο θαη ηα φκβξηα χδαηα. Οη 

γεσηξήζεηο, φπσο πξναλαθέξζεθε ζην πξψην θεθάιαην, παξέρνπλ λεξφ πνιχ 

ρακειήο πνηφηεηαο κε απμεκέλε πεξηεθηηθφηεηα ζε άιαηα. Δπίζεο, ε αιφγηζηε 

ππεξάληιεζε ησλ απνζεκάησλ ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα θάζε λεζηνχ νδεγεί ζε 



ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4
Ο
                                                                     ΔΙΑΣΑΙΟΛΟΓΗΗ ΜΟΝΑΔΑ ΑΦΑΛΑΣΩΗ-ΑΠΕ                                                    

 

82 
 

πεξαηηέξσ επηδείλσζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ αληινχκελνπ λεξνχ (πθαικχξσζε) αθνχ 

απμάλεηαη πεξαηηέξσ ε πεξηεθηηθφηεηα ζε άιαηα, αιιά θαη ζε ππνβάζκηζε ηνπ 

πεξηβάιινληνο, θαζψο κε ηνλ ηξφπν απηφ δηαηαξάζζεηαη ε ηζνξξνπία ησλ 

επαίζζεησλ λεζησηηθψλ νηθνζπζηεκάησλ. Όζνλ αθνξά ηα όκβξηα ύδαηα λαη κελ 

είλαη κηα νηθνλνκηθή ιχζε γηα ηελ άξδεπζε, θαζψο θάζε θάηνηθνο αξθεί λα δηαζέηεη 

εηδηθά δηακνξθσκέλε ζηέγε θαη κία δεμακελή, αιιά δελ κπνξεί λα ηθαλνπνηήζεη ηελ 

αλάγθε γηα λεξφ χδξεπζεο, ελψ ιφγσ ηεο ζηνραζηηθφηεηαο ησλ βξνρνπηψζεσλ δελ 

είλαη αμηφπηζηε. Γη΄ απηνχο ινηπφλ ηνπο ιφγνπο νη γεσηξήζεηο θαη ηα  φκβξηα χδαηα 

δελ ζπκπεξηιακβάλνληαη ζην ππνινγηζηηθφ εξγαιείν πνπ ρξεζηκνπνηνχκε γηα ηε 

δηαζηαζηνιφγεζε ησλ κνλάδσλ αθαιάησζεο. Βέβαηα, νη γεσηξήζεηο θαη ηα φκβξηα 

χδαηα ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ έηζη ψζηε λα θαιχςνπλ ηηο αξδεπηηθέο απαηηήζεηο ησλ 

λεζηψλ. 

Όζνλ αθνξά ηε ηερληθή δηαζεζηκόηεηα ηεο Μ.Α., ν ζπληειεζηήο δηαζεζηκφηεηαο 

ηεο Μ.Α. θαη επνκέλσο ν ηερληθά εθηθηφο πληειεζηήο Δθκεηαιιεχζεσο (νξίδεηαη σο 

ην πειίθν ηεο δηάξθεηαο ζε ψξεο πνπ κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη ε κνλάδα αθαιάησζεο 

πξνο ηηο 24 ψξεο ηεο εκέξαο) γηα ηελ πξνηεηλφκελε ηερλνινγία είλαη πςειφο, ιφγσ 

ηνπ ζρεδηαζκνχ θαη ησλ εθεδξεηψλ πνπ δηαζέηεη, θαη κπνξεί λα πάξεη ηηκέο  έσο θαη 

97% (δειαδή ιεηηνπξγία 23,5 ψξεο ηελ εκέξα). Δπεηδή ε Μνλάδα Αθαιάησζεο 

πξνβιέπεηαη λα ιεηηνπξγεί ζε ζπλδπαζκφ κε ηε δήηεζε αιιά θαη κε ην απφζεκα ησλ 

δεμακελψλ, ν εηήζηνο ζπληειεζηήο εθκεηαιιεχζεσο εθηηκάηαη φηη κπνξεί λα 

πεξηνξηζζεί ζην 85%. 

Όζνλ αθνξά ηψξα ζηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο απφ ηελ αθαιάησζε, ιακβάλνληαο 

κία ηππηθή ζεκεξηλή ηηκή ζπλνιηθήο εηδηθήο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο ίζε κε 4 

kWh/m3
  

παξαγφκελνπ λεξνχ θαη πνιιαπιαζηάδνληαο κε ηε παξαγσγή λεξνχ απφ ηε 

Μ.Α βξίζθνπκε ηελ ηζρχ πνπ απαηηείηαη γηα ηελ ιεηηνπξγία ηεο κνλάδαο. Ζ ζπλνιηθή 

εηδηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο αθνξά ζηελ ελέξγεηα πνπ θαηαλαιψλεηαη απφ ηε Μ.Α, 

απφ ηηο αληιίεο ζαιαζζηλνχ λεξνχ θαη ηηο αληιίεο κεηαπξνψζεζεο . 

4.2   Γηαζηαζηνιόγεζε Μνλάδσλ ΑΠΔ  

 

Απνηειεί βαζηθή ζρεδηαζηηθή ινγηθή ηεο παξνχζαο πξφηαζεο, έλα κέξνο ηεο 

ελέξγεηαο πνπ απαηηείηαη γηα ηε ιεηηνπξγία ησλ πξνηεηλφκελσλ κνλάδσλ αθαιάησζεο 

λα θαιχπηεηαη απφ αληίζηνηρε παξαγσγή κνλάδσλ ΑΠΔ, ψζηε ηειηθά λα 

επηηπγράλεηαη ε ιηγφηεξε δπλαηή επηβάξπλζε ηνπ δηθηχνπ, ε θαηά ην δπλαηφλ 

επίηεπμε ηζνδπγίνπ παξαγφκελεο θαη θαηαλαιηζθφκελεο ελέξγεηαο θαζψο θαη ε 

βέιηηζηε απφ πεξηβαιινληηθήο άπνςεο αληηκεηψπηζε ηνπ πξνβιήκαηνο. 

Δπηπιένλ, πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιηζηεί ε κέγηζηε δπλαηή εθκεηάιιεπζε ηφζν θάζε 

κνλάδαο αθαιάησζεο, φζν θαη ησλ κνλάδσλ ΑΠΔ, επηιέρζεθε νη κνλάδεο ΑΠΔ λα 

ζπλδένληαη απεπζείαο ζην δίθηπν ηνπ λεζηνχ, δειαδή νη κνλάδεο ΑΠΔ λα 

ιεηηνπξγνχλ σο αλεμάξηεηεο κνλάδεο παξαγσγήο, δηνρεηεχνληαο ηελ παξαγφκελε 

ελέξγεηά ηνπο απεπζείαο ζην ειεθηξηθφ δίθηπν ηνπ λεζηνχ. 
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Τπνινγηζκόο παξαγόκελεο ελέξγεηαο από ΑΠΔ 

Θα πξέπεη αξρηθά λα έρνπκε  αλεκνινγηθά δεδνκέλα γηα ην λεζί πνπ καο ελδηαθέξεη 

(ρξνλνζεηξά ηαρχηεηαο αλέκνπ). Αθνχ έρνπκε επηιέμεη αλεκνγελλήηξηα θαη 

γλσξίδνπκε ηελ νλνκαζηηθή ηεο ηζρχ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηνλ αθφινπζν πίλαθα πνπ 

αληηζηνηρίδεη ηαρχηεηεο αλέκνπ ζε ζπληειεζηή εθκεηαιιεπζηκφηεηαο, εθαξκφδνληάο 

ηνλ ζηε ρξνλνζεηξά κε ηηο ηαρχηεηεο ηνπ αλέκνπ γηα λα βξνχκε πφζε ελέξγεηα ζα 

παξάγεη ε αλεκνγελλήηξηα θάζε ψξα ηνπ έηνπο. Έπεηηα ζα ππνινγίζνπκε ηε κέζε 

εηήζηα ηηκή ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο πξνο ηελ νλνκαζηηθή ηζρχ ηεο 

αλεκνγελλήηξηαο θαη ζα πξνθχςεη ν ζπληειεζηήο εθκεηαιιεπζηκόηεηαο C.F. ηεο 

αλεκνγελλήηξηαο. 

 

Wind 
Speed m/s 

Wind power 
ability/ 
Rated wind 
power (%) 

0 0,00 

0,25 0,00 

0,5 0,00 

0,75 0,00 

1 0,00 

1,25 0,00 

1,5 0,00 

1,75 0,00 

2 0,00 

2,25 0,00 

2,5 0,00 

2,75 0,00 

3 0,00 

3,25 0,01 

3,5 0,02 

3,75 0,02 

4 0,03 

4,25 0,04 

4,5 0,05 

4,75 0,06 

5 0,07 

5,25 0,08 

5,5 0,09 

5,75 0,11 

6 0,12 

6,25 0,14 

6,5 0,16 

6,75 0,18 

7 0,20 

7,25 0,22 

7,5 0,25 

7,75 0,27 

8 0,29 

8,25 0,33 

8,5 0,36 

8,75 0,39 

9 0,42 

9,25 0,46 

9,5 0,50 

9,75 0,54 

10 0,57 

10,25 0,61 

10,5 0,66 

10,75 0,70 

11 0,74 

11,25 0,77 

11,5 0,80 

11,75 0,83 

12 0,87 

12,25 0,89 

12,5 0,90 

12,75 0,92 

13 0,94 

13,25 0,95 

13,5 0,96 

13,75 0,98 

14 0,99 

14,25 0,99 

14,5 0,99 

14,75 1,00 

15 1,00 

15,25 1,00 

15,5 1,00 

15,75 1,00 

16 1,00 

16,25 1,00 

16,5 1,00 

16,75 1,00 

17 1,00 

17,25 1,00 

17,5 1,00 

17,75 1,00 

18 1,00 

18,25 1,00 

18,5 1,00 

18,75 1,00 

19 1,00 

19,25 1,00 

19,5 1,00 

19,75 1,00 

20 1,00 

20,25 1,00 

20,5 1,00 

20,75 1,00 

21 1,00 

21,25 1,00 

21,5 1,00 

21,75 1,00 

22 1,00 

22,25 1,00 

22,5 1,00 

22,75 1,00 

23 1,00 

23,25 1,00 

23,5 1,00 

23,75 1,00 

24 1,00 

24,25 1,00 

24,5 1,00 

24,75 1,00 

25 1,00 

>25 0,00 

 

 

Πίλαθαο 4.1. Αληηζηνηρία 

ηαρπηήησλ αλέκνπ κε 

ζπληειεζηή 

εθκεηαιιεπζηκόηεηαο
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Θα ππνινγίζνπκε ηψξα ηελ παξαγφκελε ελέξγεηα ζε σξηαία βάζε απφ ην 

θσηνβνιηατθφ ζχζηεκα. Δπεηδή δελ ππάξρνπλ δηαζέζηκεο ρξνλνζεηξέο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο ή παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ Φ/Β γηα ηα λεζηά, ζα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ δηαζέζηκε θαη θαηαγεγξακκέλε ζηε βάζε δεδνκέλσλ καο 

σξηαία παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ Φ/Β ζχζηεκα ζηελ Κεληξηθή Διιάδα. 

Γηαηξψληαο ηελ σξηαία παξαγσγή ηνπ ζπζηήκαηνο απηνχ κε ηελ νλνκαζηηθή ηνπ ηζρχ 

θαηαιήγνπκε ζε κηα λέα ρξνλνζεηξά σξηαίαο παξαγφκελεο ηζρχνο αλά εγθαηεζηεκέλν 

kW. Κάλνληαο ηελ παξαδνρή φηη ε έληαζε ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζην ζεκείν πνπ 

ζα εγθαηαζηαζεί ην Φ/Β ζχζηεκα ζα είλαη ε ίδηα κε ην ζχζηεκα ζηελ Κεληξηθή 

Διιάδα, κπνξνχκε λα εμάγνπκε κηα ρξνλνζεηξά σξηαίαο παξαγφκελεο ηζρχνο απφ ην 

θσηνβνιηατθφ ζχζηεκα πνιιαπιαζηάδνληαο ηηο ηηκέο ηνπ πξνεγνχκελνπ πίλαθα κε 

ηελ νλνκαζηηθή ηζρχ ηνπ λένπ ζπζηήκαηνο. Θα κπνξνχζακε σζηφζν, γηα λα έρνπκε 

αθφκα κεγαιχηεξε αθξίβεηα ζηνπο ππνινγηζκνχο καο, λα ζεσξήζνπκε έλαλ 

ζπληειεζηή δηφξζσζεο σο πξνο ηα δεδνκέλα ηνπ ζπζηήκαηνο ηεο Κεληξηθήο Διιάδαο 

σο εμήο: (εηήζηα ειηαθή αθηηλνβνιία ζην λεζί)/(εηήζηα ειηαθή αθηηλνβνιία ζην 

ζχζηεκα ηεο Κεληξηθήο Διιάδαο) ή (εηήζηα παξαγφκελε ελέξγεηα απφ Φ/Β 1kW ζην 

λεζί)/(εηήζηα παξαγφκελε ελέξγεηα απφ Φ/Β 1kW εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο ηνπ 

ζπζηήκαηνο ηεο Κεληξηθήο Διιάδαο). Σνλ ζπληειεζηή απηφλ κπνξνχκε λα ηνλ 

πνιιαπιαζηάζνπκε ζηε ζπλέρεηα κε ηελ σξηαία παξαγφκελε ελέξγεηα απφ 1 kW Φ/Β 

ηνπ ζπζηήκαηνο ηεο Κεληξηθήο Διιάδαο γηα λα βξνχκε ηελ σξηαία παξαγφκελε 

ελέξγεηα απφ 1 kW ζην λεζί ηεο επηινγήο καο. Απηφο ν ππνινγηζκφο θπζηθά 

πξνυπνζέηεη ηελ χπαξμε ζηνηρείσλ γηα ηελ εηήζηα αθηηλνβνιία ζηα λεζηά. ε θάπνηα, 

κεγάια θπξίσο, λεζηά ππάξρνπλ κεηεσξνινγηθνί ζηαζκνί πνπ ππνινγίδνπλ θαη ηελ 

πξφζπησζε ειηαθήο αθηηλνβνιίαο. Χζηφζν ππάξρεη θαη ην γεσγξαθηθφ ζχζηεκα 

ειηαθνχ δπλακηθνχ ηνπ JRC (Joint Research Centre) ηεο Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο, 

δηαζέζηκν ζην http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/. 

Πξνζζέηνληαο ηελ παξαγφκελε ελέξγεηα απφ ηελ Α/Γ θαη απφ ηα Φ/Β βξίζθνπκε ηε 

ζπλνιηθά παξαγφκελε ελέξγεηα απφ ΑΠΔ. Ο λφκνο αλαθέξεη  φηη ε παξαγφκελε 

ελέξγεηα απφ ΑΠΔ πξέπεη λα ζπκςεθίδεηαη ζε σξηαία βάζε κε ηελ θαηαλαιηζθφκελε 

ελέξγεηα απφ ηελ κνλάδα αθαιάησζεο, ελψ ην πιεόλαζκα ηεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο κπνξεί λα δηαηίζεηαη ζην δίθηπν κέρξη πνζνζηνύ 20% ηεο παξαγφκελεο 

ηζρχνο ζχκθσλα κε ηα ηζρχνληα γηα ηνπο απηνπαξαγσγνχο. Οη ελεξγεηαθέο αλάγθεο 

ηεο κνλάδαο αθαιάησζεο εμαξηψληαη θπζηθά απφ ηε πνζφηεηα λεξνχ πνπ παξάγεηαη. 

Γλσξίδνληαο ινηπφλ ηελ σξηαία παξαγσγή ηεο κνλάδαο αθαιάησζεο θαη 

πνιιαπιαζηάδνληάο ηελ κε ηελ ζπλνιηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο αλά θπβηθφ κέηξν 

λεξνχ (4kWh/m
3
) ππνινγίδνπκε ηηο ελεξγεηαθέο αλάγθεο ηεο αθαιάησζεο ζε σξηαία 

βάζε. Σψξα κπνξνχκε λα ππνινγίζνπκε πφζε ελέξγεηα ζα δίλνπλ νη ΑΠΔ ζηελ 

αθαιάησζε. 

 Όπσο αλαθέξεηαη ζηελ παξάγξαθν 3.2.2, βάζεη ηνπ λένπ λφκνπ 3851/2010  γηα ηηο 

ΑΠΔ, αθνχ δηαζηαζηνινγήζνπκε ηε Μ.Α. θαη ππνινγίζνπκε ηελ ηζρχ ηεο, ζα  

πξνζζέζνπκε ζε απηήλ έλα πνζνζηό 25%. Έηζη ζα πξνθχςεη ε νλνκαζηηθή ηζρχο ηεο 

κνλάδαο ΑΠΔ θαη θαηφπηλ ζα επηιέμνπκε ηελ θαηάιιειε Αλεκνγελλήηξηα ή/θαη 

http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/
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Φσηνβνιηατθφ ζχζηεκα. ηελ ίδηα παξάγξαθν θαη ζηνλ ζρνιηαζκφ ηνπ λφκνπ 

παξαηίζεληαη ηξία δηαθνξεηηθά ζελάξηα (εξκελείεο ηνπ λφκνπ) πνπ αθνξνχλ ζηνλ 

ηξφπν ζπλεηζθνξάο ησλ ΑΠΔ ζηηο ελεξγεηαθέο αλάγθεο ηεο Μ.Α.  

Παξαθάησ αλαθέξνπκε μαλά απηά ηα ζελάξηα θαη ζα δνχκε πσο απηά εμεηάδνληαη κε 

ηε βνήζεηα ηνπ ππνινγηζηηθνχ εξγαιείνπ. 

ελάξην 1
ν
 

Πξνηεξαηόηεηα ζηελ αθαιάησζε 

ε απηφ ην ζελάξην πξψηα θαιχπηνληαη νη ελεξγεηαθέο αλάγθεο ηεο αθαιάησζεο θαη 

έπεηηα ην πιεφλαζκα απφ ΑΠΔ δηαηίζεηαη ζην δίθηπν. Δθφζνλ, ε παξαγσγή ηεο 

κνλάδαο ΑΠΔ είλαη κεγαιχηεξε απφ ηηο ελεξγεηαθέο αλάγθεο ηεο αθαιάησζεο, ηφηε 

ζα δηαηίζεηαη ζην δίθηπν κέρξη πνζνζηφ 20% ηεο παξαγφκελεο ηζρχνο.  

Αλ έρνπκε παξαγσγή ελέξγεηαο θαη απφ Αλεκνγελλήηξηεο θαη απφ Φσηνβνιηατθά 

ηφηε ν παξαγσγφο ζα δίλεη, φηαλ απηφ είλαη δπλαηφ, ην πιεφλαζκα ηεο ελέξγεηαο 

(ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη απφ ΑΠΔ-ελέξγεηα πνπ θαηαλαιψλεηαη απφ αθαιάησζε) 

ζην δίθηπν κέρξη πνζνζηνχ 20% ηεο παξαγφκελεο ηζρχνο απφ Φ/Β θαη 20% ηεο 

παξαγφκελεο ηζρχνο απφ Α/Γ. 

ελάξην 2
ν
 

Πιεόλαζκα πξώηα ζην δίθηπν 

Σν 20% ηεο παξαγφκελεο ηζρχνο απφ ηε κνλάδα ΑΠΔ ζα δηαηίζεηαη πάληα ζην δίθηπν 

θαη ε ππφινηπε ελέξγεηα ζα δηαηίζεηαη γηα λα θαιχςεη έλα κέξνο ησλ ελεξγεηαθψλ 

αλαγθψλ ηεο αθαιάησζεο.  

ελάξην 3
ν 

Πξνηεξαηόηεηα ζηελ αθαιάησζε θαη θάιπςε ηεο επηηξεπόκελεο πεξίζζεηαο 

θαηά πξνηεξαηόηεηα κε Φσηνβνιηατθά  

Καη εδψ, φπσο θαη ζην 1
ν
 ζελάξην, πξψηα θαιχπηνληαη νη ελεξγεηαθέο αλάγθεο ηεο 

αθαιάησζεο θαη έπεηηα ην πιεφλαζκα απφ ΑΠΔ (αλ ππάξρεη) δηαηίζεηαη ζην δίθηπν 

κέρξη πνζνζηνχ 20% ηεο παξαγφκελεο ηζρχνο. Χζηφζν, ε δηαθνξά κε ην πξψην 

ζελάξην είλαη φηη ζηελ πεξίπησζε πνπ έρνπκε παξαγσγή ελέξγεηαο θαη απφ 

Αλεκνγελλήηξηεο θαη απφ Φσηνβνιηατθά ηφηε ν παξαγσγφο ζα δίλεη φηαλ απηφ είλαη 

δπλαηφ ην πιεφλαζκα ηεο ελέξγεηαο  ζην δίθηπν απφ ηα Φσηνβνιηατθά αθνχ ε ηηκή 

πψιεζεο ηεο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη απφ απηά είλαη κεγαιχηεξε (0,45 €/kWh) ζε 

ζρέζε κε ηελ ελέξγεηα απφ Α/Γ (0,09945 €/kWh). 

ην ζεκείν απηφ πξνζζέηνπκε έλα αθφκα ζελάξην ζχκθσλα κε ην νπνίν νη ΑΠΔ δελ 

ζπκκεηέρνπλ ζηελ παξαγσγή ελέξγεηαο γηα ηε Μνλάδα Αθαιάησζεο. 
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ελάξην 4
ν 

Οη ελεξγεηαθέο αλάγθεο ηεο κνλάδαο αθαιάησζεο ζα θαιύπηνληαη εμ’ 

νινθιήξνπ από ην δίθηπν ρσξίο ζπλεηζθνξά από ΑΠΔ. 

ην ζπγθεθξηκέλν ζελάξην εμεηάδνπκε πσο δηακνξθψλεηαη ην θφζηνο παξαγφκελνπ 

λεξνχ απφ ηε κνλάδα αθαιάησζεο, αλ νη ελεξγεηαθέο αλάγθεο ηεο κνλάδαο 

θαιχπηνληαη κφλν απφ ην ειεθηξηθφ δίθηπν. Έηζη ζα παξαηεξήζνπκε αλ ε ζπκκεηνρή 

ησλ ΑΠΔ κεηαβάιιεη ζεηηθά ή αξλεηηθά ην θφζηνο παξαγφκελνπ λεξνχ θαη έπεηηα ζα 

εμεγήζνπκε ηε κεηαβνιή απηή.  

 

Σν ππνινγηζηηθφ εξγαιείν πνπ αλαπηχρζεθε δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζηνλ ρξήζηε λα 

επηιέμεη κε εθαξκνγή πνηνπ ζελαξίνπ ζέιεη λα βγάιεη απνηειέζκαηα. Τπάξρεη ινηπφλ 

έλαο επηινγέαο πνπ δίλεη ζην ρξήζηε απηή ηε δπλαηφηεηα επηινγήο: 

Πίλαθαο 4.2: Δπηινγέαο ζην ππνινγηζηηθό εξγαιείν  

 

Όζνλ αθνξά ζην Κφζηνο ηεο Αλεκνγελλήηξηαο, γηα κηθξέο αλεκνγελλήηξηεο θάησ ησλ 

330 kW ζα ζπκβνπιεπηνχκε ηνλ αθφινπζν πίλαθα θαζψο θαη ζρεηηθφ πίλαθα πνπ 

παξέρεηαη απφ ην ππνινγηζηηθφ εξγαιείν γηα πξνκειέηεο αηνιηθψλ πάξθσλ, 

„RETScreen‟ (www.retscreen.net), ελψ γηα Α/Γ άλσ ησλ 330 kW πξνηηκφηεξν είλαη 

λα πάξνπκε ζηνηρεία απεπζείαο απφ  ην εκπφξην. 

Πίλαθαο 4.3: Κόζηνο αηνιηθώλ αλά επίπεδν ηζρύνο 
[22]

 

 

 

 

      Κόςτοσ αιολικϊν ανά επίπεδο ιςχφοσ

Ανεμογεννιτρια(kW) Κόςτοσ(€/kW)

15 3500

50 2500

100 2000

150 1800

200 1500

http://www.retscreen.net/
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4.3   Δπηινγή λεζηώλ 

 

Ζ Γεληθή Γξακκαηεία Αηγαίνπ θαη Νεζησηηθήο Πνιηηηθήο ηνπ Τπνπξγείνπ 

Τπνδνκψλ, Μεηαθνξψλ θαη Γηθηχσλ έδσζε ηνλ Απξίιην ηνπ 2010 ζε δεκφζηα 

δηαβνχιεπζε ην ζρέδην πνπ αθνξά ζηε δεκηνπξγία κνλάδσλ αθαιάησζεο ζε φια ηα 

λεζηά πνπ εμππεξεηνχληαη ζήκεξα (κεξηθψο ή απνθιεηζηηθά) κε κεηαθνξά λεξνχ. Οη 

αθαιαηψζεηο πξφθεηηαη λα πινπνηεζνχλ κε ΓΗΣ (ζπκβάζεηο δεκνζίνπ - ηδησηηθνχ 

ηνκέα), βάζεη ησλ νπνίσλ ν ηδηψηεο επελδπηήο ζα αλαιακβάλεη ηελ θαηαζθεπή θαη ηε 

ιεηηνπξγία ηεο κνλάδαο, ελψ ην θξάηνο ζα επηδνηεί ηνπο ΟΣΑ ησλ λεζηψλ γηα ηελ 

αγνξά ηνπ λεξνχ πνπ παξάγεηαη. Σν ππνπξγείν δεηάεη, ρσξίο σζηφζν λα είλαη 

απαξαίηεηε πξνυπφζεζε, νη κνλάδεο λα θαιχπηνπλ ηηο ζεκαληηθέο ελεξγεηαθέο ηνπο 

αλάγθεο κε ηε ρξήζε αλαλεψζηκσλ πεγψλ, φπνπ απηφ είλαη εθηθηφ, θαζψο νη 

αθαιαηψζεηο έρνπλ ζεκαληηθέο ελεξγεηαθέο αλάγθεο πνπ ζα επηβαξχλνπλ ηα 

λεζησηηθά ειεθηξηθά δίθηπα. 

Σα λεζηά ηεο δηαβνχιεπζεο ρσξίδνληαη ζε δχν νκάδεο, ηα λεζηά ησλ Κπθιάδσλ (8 

λεζηά) θαη ηα λεζηά ησλ Γσδεθαλήζσλ (7 λεζηά). Απφ ηα λεζηά απηά ζα επηιέμνπκε 

ελδεηθηηθά 3 λεζηά γηα ηελ κειέηε θαη δηαζηαζηνιφγεζε ησλ Μ.Α. Ζ επηινγή ζα γίλεη 

βάζεη ησλ αλαγθψλ ηνπο ζε λεξφ, έηζη ψζηε λα δηαπηζηψζνπκε πψο ην θφζηνο ηνπ 

αθαιαησκέλνπ λεξνχ δηαθέξεη απφ έλα κεγάιν ζε έλα κηθξφ λεζί. Να ζεκεησζεί εδψ 

φηη ε επηινγή έγηλε θαη βάζεη ηεο δηαζεζηκφηεηαο ζηνηρείσλ γηα ηα λεζηά. 

Σα λεζηά ηεο δηαβνχιεπζεο θαη νη αληίζηνηρεο αλάγθεο ηνπο ζε λεξφ, φπσο  απηέο 

εθηηκήζεθαλ ζηα πιαίζηα ηεο δηαβνχιεπζεο  θαίλνληαη ζηνλ αθφινπζν πίλαθα: 

Πίλαθαο 4.5: Αλάγθεο ζε λεξό ζύκθσλα κε ηε δηαβνύιεπζε 
[30]
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Οη πνζφηεηεο είλαη ελδεηθηηθέο θαη πξνθχπηνπλ απφ ηηο κεηαθεξφκελεο πνζφηεηεο 

λεξνχ ζηα λεζηά απηά. ηε ζπλέρεηα, απηέο ζα ζπγθξηζνχλ κε ηηο εθηηκήζεηο ηεο 

παξνχζαο εξγαζίαο. 

Βάζεη ηνπ πίλαθα γίλεηαη ε επηινγή ησλ ηξηψλ ελδεηθηηθψλ λεζηψλ γηα ηα νπνία ζα 

κειεηήζνπκε ηελ εγθαηάζηαζε κνλάδσλ αθαιάησζεο κε ΑΠΔ. Απηά είλαη ε Πάηκνο 

(κεγάιν λεζί), νη Λεηςνί (κεζαίν λεζί) θαη ε Θεξαζηά (κηθξφ λεζί). 

Δπφκελν βήκα είλαη ε δεκηνπξγία κηαο βάζεο δεδνκέλσλ κε ζηνηρεία γηα ηα λεζηά 

ελδηαθέξνληνο ζπλδεδεκέλεο κε ην ππνινγηζηηθφ εξγαιείν πνπ αλαπηχμακε. ηε 

βάζε δεδνκέλσλ εηζάγνπκε φια ηα δεδνκέλα πνπ έρνπκε αλαθέξεη παξαπάλσ φηη 

ρξεηαδφκαζηε ζηνπο ππνινγηζκνχο. Μέζσ θαηάιιεινπ επηινγέα ζην ππνινγηζηηθφ 

εξγαιείν κπνξνχκε σο ρξήζηεο λα επηιέμνπκε ην λεζί πνπ ζα κειεηήζνπκε, νπφηε ην 

ππνινγηζηηθφ εξγαιείν λα θάλεη ρξήζε ηεο αληίζηνηρεο βάζεο δεδνκέλσλ γηα ηελ 

δηεμαγσγή ππνινγηζκψλ θαη ηελ εμαγσγή απνηειεζκάησλ γηα ηε δηαζηαζηνιφγεζε 

ηεο Μνλάδαο Αθαιάησζεο θαη ηεο Μνλάδαο ΑΠΔ. Ο ρξήζηεο ηνπ εξγαιείνπ ζα 

πξέπεη λα επηιέγεη απφ ην εκπφξην ηελ θαηάιιειε Μ.Α θαη έπεηηα θαη ηελ θαηάιιειε 

κνλάδα ΑΠΔ. 

Πίλαθαο 4.6: Δπηινγέαο ζην ππνινγηζηηθό εξγαιείν 

 

4.4   Παξακεηξηθή αλάιπζε 

 

Παξαθάησ ζα εμεηάζνπκε πσο κεηαβάιινληαη απφ λεζί ζε λεζί δηάθνξα κεγέζε 

φπσο ην θφζηνο παξαγφκελνπ λεξνχ (ΚΠΝ), ην πνζνζηφ θάιπςεο ησλ ελεξγεηαθψλ 

αλαγθψλ ηεο αθαιάησζεο απφ ΑΠΔ, ην πνζνζηφ αλαμηνπνίεηεο ελέξγεηαο πνπ 

παξάγεηαη απφ ΑΠΔ, νη νηθνλνκηθνί δείθηεο κηαο επέλδπζεο (π.ρ. IRR, πεξίνδνο 

απνπιεξσκήο), αιιά θαη πσο κεηαβάιινληαη ηα παξαπάλσ κεγέζε ζην ίδην λεζί 

ζπλαξηήζεη θάπνησλ παξακέηξσλ. 

Οη παξάκεηξνη πνπ εμεηάδνληαη είλαη νη παξαθάησ: 

I. Μέγεζνο λεζηνχ: 3 δηαθνξεηηθά λεζηά (κεγάιν, κεζαίν, κηθξφ) 

II. ελάξηα-εξκελείεο ηνπ Νφκνπ: 3 ζελάξηα δηαθνξεηηθήο εθαξκνγήο ηνπ Νφκνπ, 

φπσο αλαθέξνληαη παξαπάλσ 

III. Σερλνινγία ΑΠΔ: 5 ζελάξηα σο εμήο: 

Μνλάδαο ΑΠΔ απνηεινχκελε (βάζεη πνζνζηνχ εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο) θαηά: 

- 100% απφ Α/Γ,  
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- 75%Α/Γ-25% Φ/Β,  

- 50%Α/Γ-50%Φ/Β,  

- 25%Α/Γ-75%Φ/Β θαη ηέινο,  

- 100%Φ/Β. 

ηε ζπλέρεηα ζα δνχκε κε ηε ζεηξά γηα θάζε πεξίπησζε ηεο παξακέηξνπ ΗΗ (ζελάξηα 

εθαξκνγήο ηνπ Νφκνπ), πσο κεηαβάιινληαη 

- ην πνζνζηφ θάιπςεο ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ηεο Μ.Α. απφ ΑΠΔ 

- ε ηηκή πψιεζεο λεξνχ (€/m
3
) γηα δεδνκέλν IRR 

- ην πνζνζηφ ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ πνπ ράλεηαη 

κε κεηαβνιή ησλ παξακέηξσλ Η (κέγεζνο λεζηνχ) θαη ΗΗΗ (ηερλνινγία ΑΠΔ),  αιιά θαη 

πσο κεηαβάιινληαη νη ηηκέο ησλ NPV (θαζαξή παξνχζα αμία ηεο επέλδπζεο) θαη IRR 

ζπλαξηήζεη ηεο ηηκήο πψιεζεο ηνπ λεξνχ. 

Γηα ην 1
ν
 ζελάξην εθαξκνγήο ηνπ λφκνπ πνπ δίλεη πξνηεξαηφηεηα ζηελ αθαιάησζε 

έρνπκε ηα αθφινπζα απνηειέζκαηα ζε κνξθή γξαθήκαηνο γηα δηαθνξεηηθέο ηηκέο ησλ 

παξακέηξσλ Η θαη ΗΗΗ: 

 

ρήκα 4.2: Πνζνζηό θάιπςεο ησλ ελεξγεηαθώλ αλαγθώλ ηεο Μ.Α. από ΑΠΔ 

Απφ ην παξαπάλσ γξάθεκα παξαηεξνχκε φηη φζν πην κεγάιε είλαη ε ζπκκεηνρή ησλ 

αηνιηθψλ ηφζν απμάλεηαη θαη ην πνζνζηφ θάιπςεο ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ηεο 
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κνλάδαο αθαιάησζεο. Αλ ε κνλάδα ΑΠΔ είλαη Α/Γ ηφηε ην πνζνζηφ θάιπςεο ησλ 

αλαγθψλ ηεο αθαιάησζεο απφ ηελ Α/Γ θηάλεη ζην 60% ελψ αλ είλαη κφλν Φ/Β, ην 

αληίζηνηρν πνζνζηφ δελ μεπεξλά ην 30%. Απηφ νθείιεηαη θπξίσο ζην κεγαιχηεξν 

ζπληειεζηή εθκεηαιιεπζηκφηεηαο πνπ έρνπλ νη Α/Γ ζε ζρέζε κε ηα Φ/Β. 

 

ρήκα 4.3: Σηκή πώιεζεο λεξνύ (€/m
3
) γηα IRR=16% 

ην παξαπάλσ γξάθεκα παξαηεξνχκε φηη αχμεζε ζπκκεηνρήο ησλ αηνιηθψλ γεληθά 

κεηψλεη ηελ ηηκή πψιεζεο ηνπ λεξνχ, γηα ζηαζεξφ IRR (εζσηεξηθφ βαζκφ απφδνζεο 

επέλδπζεο), ιφγσ κείσζεο ηνπ θφζηνπο παξαγφκελνπ λεξνχ. Ζ ηηκή πψιεζεο ηνπ 

λεξνχ θπκαίλεηαη απφ 1,45 €/m
3  

γηα ηελ Πάηκν (ην κεγάιν λεζί) θαη ζπκκεηνρή κφλν 

Α/Γ ελψ γηα ζπκκεηνρή κφλν Φ/Β ε ηηκή θηάλεη ην 1,8 €/m
3
. Απηφ ζπκβαίλεη γηαηί ην 

θφζηνο εγθαηάζηαζεο Α/Γ είλαη κηθξφηεξν απφ απηφ ησλ Φ/Β. Βέβαηα επεηδή νη 

κηθξέο αλεκνγελλήηξηεο έρνπλ έσο θαη ηξηπιάζην ή ηεηξαπιάζην θφζηνο 

εγθαηάζηαζεο αλά kW απφ ηηο κεγάιεο Α/Γ, παξαηεξνχκε φηη ζε κηθξφηεξν λεζί 

φπσο ε Θεξαζηά ε ηηκή πψιεζεο λεξνχ είλαη πεξίπνπ ε ίδηα (πεξίπνπ 2,6 €/m
3 

) είηε 

έρνπκε ζπκκεηνρή 100% απφ Α/Γ, είηε 100%  απφ Φ/Β. 
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ρήκα 4.4: Πνζνζηό ελέξγεηαο από ΑΠΔ πνπ ράλεηαη  

Σν πνζνζηφ ελέξγεηαο πνπ ράλεηαη απφ ΑΠΔ κεηψλεηαη φζν απμάλεηαη ε ζπκκεηνρή 

ησλ Φ/Β. Απηφ ζπκβαίλεη γηαηί ηα Φ/Β ίδηαο ηζρχνο κε κία Α/Γ παξάγνπλ ιηγφηεξε 

ελέξγεηα ζε ζρέζε κε ηελ Α/Γ. 

ηε ζπλέρεηα ζα δνχκε πσο επεξεάδνληαη ν εζσηεξηθφο βαζκφο απφδνζεο ηεο 

επέλδπζεο (IRR) γηα δηάθνξεο ηηκέο ηεο ηηκήο πψιεζεο ηνπ λεξνχ. 

 

ρήκα 4.5: IRR ζπλαξηήζεη ηεο ηηκήο πώιεζεο ηνπ λεξνύ 
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ην παξαπάλσ γξάθεκα εμεηάδεηαη πψο ε ηηκή πψιεζεο λεξνχ επηδξά ζηνλ 

εζσηεξηθφ ζπληειεζηή απφδνζεο ηεο επέλδπζεο. Πην ζπγθεθξηκέλα, ςάρλνπκε λα 

βξνχκε γηα πνηεο ηηκέο πώιεζεο ν IRR γίλεηαη 12%,16% θαη 20%. Σν 12% είλαη  

έλαο εζσηεξηθφο ζπληειεζηήο απφδνζεο ν νπνίνο ζα ήηαλ ηθαλνπνηεηηθφο αλ ε 

εγθαηάζηαζε θαη εθκεηάιιεπζε ηνπ φινπ ζπζηήκαηνο γηλφηαλ απφ ην δεκφζην, ελψ 

ην 20% είλαη ν ΗRR ηνλ νπνίν ζα πξνζδνθνχζε κία ηδησηηθή επηρείξεζε γηα λα 

εμαζθαιίζεη φηη ε επέλδπζε δελ ζα είλαη απιά βηψζηκε αιιά θαη εμαηξεηηθά 

θεξδνθφξα. ηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία νη πξνηεηλφκελεο ηηκέο πψιεζεο ηνπ  λεξνχ 

ζηα ζρεηηθά λεζηά ζα αληηζηνηρνχλ ζε IRR 16% έηζη ψζηε ε επέλδπζε λα είλαη θαη 

βηψζηκε θαη θεξδνθφξα. ε θακία πεξίπησζε φκσο ην πξνηεηλφκελν ηίκεκα δελ 

πξέπεη λα μεπεξλά ηηκέο πνπ δίλνπλ IRR=20%. 

Παξαηεξνχκε  φηη κηθξή κεηαβνιή ζηελ ηηκή πψιεζεο ηνπ λεξνχ έρεη σο απνηέιεζκα 

κεγάιε αχμεζε ηνπ εζσηεξηθνχ ζπληειεζηή απφδνζεο Δπίζεο, φζν πην κεγάιν είλαη 

ην λεζί, ηφζν πην κηθξή πξέπεη λα είλαη ε ηηκή πψιεζεο ηνπ λεξνχ γηα έλα 

ζπγθεθξηκέλν IRR. Σν δηάγξακκα απεηθνλίδεη ηηκέο πψιεζεο εάλ ε κνλάδα ΑΠΔ 

είλαη αλεκνγελλήηξηα εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο 25% κεγαιχηεξε απφ ηε ζπλνιηθή ηζρχ 

ηεο Μ.Α. Άξα ε αλψηαηε πξνηεηλφκελε ηηκή πψιεζεο είλαη 1.65, 1.88, θαη 2.78 €/m
3 

ζηε Πάηκν, ηνπο Λεηςνχο θαη ηε Θεξαζηά αληίζηνηρα. 

Γηα ην 2
ν
 ζελάξην εθαξκνγήο ηνπ λφκνπ πνπ δίλεη ην 20% ηεο παξαγφκελεο ηζρχνο 

απφ ΑΠΔ πάληα ζην δίθηπν ρσξίο πξνηεξαηφηεηα ζηελ αθαιάησζε έρνπκε ηα 

αθφινπζα απνηειέζκαηα. 

 

ρήκα 4.6: Πνζνζηό θάιπςεο ησλ ελεξγεηαθώλ αλαγθώλ ηεο Μ.Α. από ΑΠΔ 
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Βάζεη απηνχ ηνπ ζελαξίνπ θαη ζπγθξίλνληαο κε ην ρήκα 4.3. ηνπ 1
νπ

 ζελαξίνπ 

(πξνηεξαηφηεηα ζηελ αθαιάησζε), ην πνζνζηφ θάιπςεο ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ 

ηεο Μ.Α. απφ ΑΠΔ φπσο ήηαλ αλακελφκελν κεηψλεηαη αθνχ ηψξα έρεη δνζεί 

πξνηεξαηφηεηα ζην δίθηπν θαη ην 20% ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ 

παξέρεηαη ζην δίθηπν. 

 

 

ρήκα 4.7: Σηκή πώιεζεο λεξνύ (€/m3) γηα IRR=16%  

 

Ζ ηηκή πψιεζεο ηνπ λεξνχ γηα ζπληειεζηή εζσηεξηθήο απφδνζεο ηεο επέλδπζεο 

IRR=16% δηακνξθψλεηαη αηζζεηά ρακειφηεξε απφ φηη ζην πξψην ζελάξην. Ο ιφγνο 

πνπ πξνθχπηεη απηή ε δηαθνξά είλαη φηη ηψξα ην 20% ηεο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη 

απφ ΑΠΔ πσιείηαη ζην δίθηπν κε απνηέιεζκα λα είλαη απμεκέλα ηα έζνδα ηνπ 

επελδπηή ζε ζρέζε κε ην πξψην ζελάξην φηαλ πήγαηλε κφλν ην πιεφλαζκα ζην 

δίθηπν, νπφηε θαη ην θφζηνο παξαγφκελνπ λεξνχ  πξνθχπηεη ρακειφηεξν. 
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ρήκα 4.8: Πνζνζηό ελέξγεηαο από ΑΠΔ πνπ ράλεηαη  

 

ην παξαπάλσ δηάγξακκα παξαηεξνχκε φηη ην πνζνζηφ ηεο ρακέλεο ελέξγεηαο είλαη 

ην ίδην κε ην 1
ν
 ζελάξην. Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη ε ελέξγεηα πνπ απαηηείηαη απφ ηελ 

αθαιάησζε κία δεδνκέλε ψξα είλαη ζπγθεθξηκέλε θαη ίδηα ζε φια ηα ζελάξηα, νπφηε 

θαη ε ελέξγεηα πνπ παξέρεηαη ζηελ αθαιάησζε αιιά θαη ζην δίθηπν ζην ζχλνιν ηεο 

είλαη ίδηα ζην 1
ν
 αιιά θαη ζην 3

ν
 ζελάξην. Σν πνζνζηφ ηεο ρακέλεο ελέξγεηαο 

θπκαίλεηαη απφ 10% έσο 19,5%. Σα πνζνζηά ινηπφλ ηεο ρακέλεο ελέξγεηαο είλαη 

ρακειά θαη γηα ηα ηξία ζελάξηα. 



ΔΙΠΛΩΜΑΣΙΚΗ ΕΡΓΑΙΑ                          ΑΦΑΛΑΣΩΗ ΜΕ ΧΡΗΗ ΑΠΕ ΣΑ ΑΝΤΔΡΑ ΝΗΙΑ ΣΟΤ Ν.ΑΙΓΑΙΟΤ 

 

95 
 

 

ρήκα 4.9: IRR ζπλαξηήζεη ηεο ηηκήο πώιεζεο ηνπ λεξνύ 

 

Καη εδψ γηα κηθξή αιιαγή ηεο ηηκήο ηνπ λεξνχ παξαηεξείηαη θαηαθφξπθε αχμεζε ηεο 

ηνπ εζσηεξηθνχ ζπληειεζηή απφδνζεο ηεο επέλδπζεο. Σν δηάγξακκα απεηθνλίδεη 

ηηκέο πψιεζεο εάλ ε κνλάδα ΑΠΔ είλαη αλεκνγελλήηξηα εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο 25% 

κεγαιχηεξε απφ ηε ζπλνιηθή ηζρχ ηεο Μ.Α θαη νη ηηκέο πψιεζεο ηνπ λεξνχ δελ 

πξέπεη λα μεπεξλνχλ ηα 1.62, 1.85, θαη 2.76  €/m
3
 γηα ηελ Πάηκν, ηνπο Λεηςνχο θαη 

ηε Θεξαζηά αληίζηνηρα. 

Σν 3
ν
 ζελάξην λαη κελ δίλεη πξνηεξαηφηεηα ζηελ αθαιάησζε αιιά ν λφκνο δίλεη ην 

πεξηζψξην ζηνλ παξαγσγφ, ζε πεξίπησζε πνπ έρνπκε παξαγσγή ελέξγεηαο απφ Α/Γ 

θαη απφ Φ/Β, λα δίλεη φηαλ απηφ είλαη δπλαηφ ην πιεφλαζκα ηεο ελέξγεηαο  ζην δίθηπν 

θαηά πξνηεξαηφηεηα απφ ηα Φσηνβνιηατθά, αθνχ ε ηηκή πψιεζεο ηεο ελέξγεηαο πνπ 

παξάγεηαη απφ απηά είλαη 0,45 €/kWh, άξα πνιχ πςειφηεξε απφ ηελ αληίζηνηρε ηηκή 

πψιεζεο ηεο ελέξγεηαο απφ Α/Γ πνπ είλαη 0,09945 €/kWh. 
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ρήκα 4.10 : Πνζνζηό θάιπςεο ησλ ελεξγεηαθώλ αλαγθώλ ηεο Μ.Α από ΑΠΔ 

Δπεηδή θαη ζε απηή ηελ πεξίπησζε δίλεηαη πξνηεξαηφηεηα ζηηο ελεξγεηαθέο αλάγθεο 

ηεο αθαιάησζεο, ην πνζνζηφ θάιπςεο ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ηεο Μ.Α απφ ΑΠΔ 

είλαη ην ίδην κε απηφ ηνπ πξψηνπ ζελαξίνπ. 

 

ρήκα 4.11: Σηκή πώιεζεο λεξνύ (€/m3) γηα IRR=16% 
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ε ζχγθξηζε κε ην 1
ν
 ζελάξην ε ηηκή πψιεζεο ηνπ λεξνχ είλαη αηζζεηά ρακειφηεξε 

θη απηφ γηαηί πσιείηαη κεγαιχηεξν κέξνο ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο απφ ηα Φ/Β ζην 

δίθηπν, άξα πξνθχπηνπλ πεξηζζφηεξα έζνδα γηα ηνλ επελδπηή, επνκέλσο κεηψλεηαη ην 

θφζηνο παξαγφκελνπ λεξνχ, πνπ επεξεάδεη ηελ ηηκή πψιεζήο ηνπ. Απηφ ην πνζνζηφ 

ηεο ελέξγεηαο απφ Φ/Β πνπ πσιείηαη ζην δίθηπν είλαη κεγαιχηεξν απφ φηη ζην 1
ν
 

ζελάξην κφλν ζηελ πεξίπησζε πνπ έρνπκε ζπκκεηνρή θαη ησλ δχν ηχπσλ ΑΠΔ 

(δειαδή Α/Γ θαη Φ/Β), αιιηψο ηα ζελάξηα 1 θαη 2 ζπκπίπηνπλ. 

 

 

ρήκα 4.12: Πνζνζηό ελέξγεηαο από ΑΠΔ πνπ ράλεηαη 

Ζ ελέξγεηα πνπ ράλεηαη απφ ΑΠΔ είλαη φζε θαη απηή πνπ είρε ππνινγηζηεί κε ην 1
ν
 

ζελάξην αθνχ θαη εδψ δίλεηαη πξνηεξαηφηεηα ζηηο ελεξγεηαθέο αλάγθεο ηεο 

αθαιάησζεο. 
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ρήκα 4.13 : IRR ζπλαξηήζεη ηεο ηηκήο πώιεζεο ηνπ λεξνύ 

 

Σα ζπκπεξάζκαηα απφ ην παξαπάλσ δηάγξακκα είλαη αλάινγα ησλ 2 πξνεγνπκέλσλ 

ζελαξίσλ. 

Σν 4
ν
 ζελάξην αθνξά ζπκβαηηθή αθαιάησζε ρσξίο ρξεζηκνπνίεζε ΑΠΔ. ην 

παξαθάησ δηάγξακκα θαίλεηαη πψο δηακνξθψλεηαη ε ηηκή πψιεζεο ηνπ λεξνχ γηα 

δηάθνξνπο IRR.  

 

ρήκα 4.14 : IRR ζπλαξηήζεη ηεο ηηκήο πώιεζεο ηνπ λεξνύ (Υσξίο ζπκκεηνρή ΑΠΔ) 

1,28

1,46

1,651,68

1,88

2,55

2,78

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

12% 16% 20%

(€/m3)

IRR

Τιμι πϊλθςθσ του νεροφ για IRR=12%,16%,20% 

ΠΑΣΜΟ

ΛΕΙΨΟΙ

ΘΗΡΑΙΑ

1,07
1,21

1,35
1,29

1,42

1,96

2,09

1,00

1,50

2,00

2,50

12% 16% 20%

(€/m3)

IRR

Τιμι πϊλθςθσ του νεροφ για IRR=12%,16%,20% 

ΠΑΣΜΟ

ΛΕΙΨΟΙ

ΘΗΡΑΙΑ
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Παξαηεξνχκε φηη ε ηηκή πψιεζεο ηνπ λεξνχ πξνθχπηεη ρακειφηεξε απφ φηη ζηα 

πξνεγνχκελα ζελάξηα ηα νπνία κειεηνχλ ζχζηεκα κε ζπκκεηνρή ΑΠΔ ζηελ θάιπςε 

ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ηεο αθαιάησζεο. Απηφ ζπκβαίλεη γηα ηνπο εμήο ιφγνπο: 

 

 κεγάιν θφζηνο εγθαηάζηαζεο ησλ Αλεκνγελλεηξηψλ θαη ησλ Φσηνβνιηατθψλ 

 ην θφζηνο παξαγσγήο ειεθηξηζκνχ ζηα λεζηά είλαη θαηά πνιχ πςειφηεξν απφ φηη 

ζην επεηξσηηθφ ζχζηεκα ιφγσ ηεο κεηαθνξάο πεηξειαίνπ. Χζηφζν ε ηηκή 

πψιεζεο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη ίδηα γηα φιε ηελ Διιάδα θαη δελ 

κεηαβάιιεηαη αλάινγα κε ην θφζηνο παξαγσγήο απηήο. Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα 

ε ηηκή πψιεζεο ηνπ λεξνχ πνπ πξνέξρεηαη απφ ζχζηεκα αθαιάησζεο ρσξίο 

ζπκκεηνρή ΑΠΔ λα είλαη ρακειφηεξε απφ φηη κε ζπκκεηνρή ΑΠΔ. 

 

 

πλνιηθέο Παξαηεξήζεηο - πκπεξάζκαηα από ηελ παξακεηξηθή αλάιπζε 

Σα ζελάξηα 1 θαη 3 ζπκπίπηνπλ φηαλ ζην λεζί πξφθεηηαη λα εγθαηαζηαζεί ελφο 

είδνπο κνλάδα ΑΠΔ. Γειαδή, αλ έρνπκε 100% ζπκκεηνρή απφ Α/Γ ή 100% 

ζπκκεηνρή απφ Φ/Β ηα δχν ζελάξηα δίλνπλ αθξηβψο ηα ίδηα απνηειέζκαηα. Αλ φκσο 

ζπκκεηέρνπλ θαη νη δχν ηερλνινγίεο ΑΠΔ ζηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ 

ζα παξέρεηαη γηα ηελ θάιπςε ελφο κέξνπο ησλ αλαγθψλ ηεο Μνλάδαο Αθαιάησζεο, 

ηφηε παξαηεξνχκε φηη ην 3
ν
 ζελάξην δίλεη θαιύηεξα απνηειέζκαηα εμεηάδνληαο ην 

απφ ηε ζθνπηά ελφο επελδπηή. Γειαδή πξνθχπηεη ρακειφηεξν θφζηνο παξαγφκελνπ 

λεξνχ θαη άξα ρακειφηεξε ηηκή πψιεζεο λεξνχ γηα IRR=16%. Απηφ ζπκβαίλεη γηαηί 

ην 3
ν
 ζελάξην (νπζηαζηηθά ν λένο λφκνο γηα ηηο ΑΠΔ λ.3851/10) δίλεη ην πεξηζψξην 

ζηνλ επελδπηή, εάλ βάιεη Α/Γ θαη Φ/Β θαη αθνχ θαιχπηεη κέξνο ή θαη ην ζχλνιν ησλ 

ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ηεο αθαιάησζεο, λα δίλεη ην πιεφλαζκα ηεο ζπλνιηθά 

παξαγφκελεο απφ ΑΠΔ πξψηα απφ ηελ παξαγσγή ησλ Φ/Β ζην δίθηπν. Έηζη θαη ζα 

θαιχπηεη θαηά πξνηεξαηφηεηα ηηο αλάγθεο ηεο αθαιάησζεο, φπσο νξίδεη ν λφκνο, 

αιιά θαη ζα πνπιάεη ηελ ελέξγεηα ζην δίθηπν βάζεη ηεο επλντθήο ηηκνιφγεζεο ηεο 

ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη απφ Φ/Β (0,45 €/kWh). 

Σν ζελάξην 2, φπσο ήηαλ αλακελφκελν, δίλεη ηα θαιχηεξα απνηειέζκαηα απφ 

νηθνλνκηθήο ζθνπηάο επελδπηή θαη απηφ δηφηη ε κνλάδα–εο ΑΠΔ παξέρνπλ ην 20% 

ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο πάληα ζην δίθηπν, θαηά πξνηεξαηφηεηα, νπφηε ηα έζνδα 

είλαη πεξηζζφηεξα, άξα κεηψλεηαη ην θφζηνο παξαγφκελνπ λεξνχ θαη ε ηηκή πψιεζεο 

ηνπ λεξνχ. Απηφ ην ελδερφκελν δελ είλαη απφιπηα ζχκθσλν κε ην λφκν αθνχ δελ 

δίλεη πξνηεξαηφηεηα ζηηο ελεξγεηαθέο αλάγθεο ηεο αθαιάησζεο θαη λαη κελ ην λεξφ 

ζα πξνθχπηεη θζελφηεξν γηα ηνλ Οξγαληζκφ Σνπηθήο Απηνδηνίθεζεο ηνπ λεζηνχ, 

αιιά ην θξάηνο ζα πξέπεη λα θαηαβάιιεη κεγαιχηεξα πνζά απφ φηη εάλ δνζεί 

πξνηεξαηφηεηα ζηελ αθαιάησζε ιφγσ ηνπ φηη ζηελ νπζία ζα ππνρξενχηαη λα 

αγνξάδεη πάληα ην 20% ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ. 

Γηα λα δνζεί ινηπφλ πξνηεξαηφηεηα ζηηο ελεξγεηαθέο αλάγθεο ηεο αθαιάησζεο  θαη 

φρη ζηηο αλάγθεο ηνπ δηθηχνπ ζα ππνζηεξίμνπκε θαη ζα ζπλερίζνπκε ηε κειέηε καο 

βαζηδφκελνη ζην 3
ν
 ζελάξην. 
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Κεθάιαην 5 

5.   Αλαιπηηθή παξνπζίαζε πξόηαζεο 

 

Βαζηθή αξρή ηεο παξνχζαο πξφηαζεο απνηειεί ε εγθαηάζηαζε ζε θάζε λεζί 

θαηάιιειεο δπλακηθφηεηαο κνλάδαο αθαιάησζεο πξνεγκέλεο ηερλνινγίαο, 

αμηνπηζηίαο θαη απνδνηηθφηεηαο  ζε ζπλδπαζκφ φπνπ απηφ είλαη εθηθηφ, ιφγσ ησλ 

πεξηνξηζκψλ ηνπ ειεθηξηθνχ δηθηχνπ, κε θαηάιιεινπ ηχπνπ θαη ηζρχνο κνλάδεο 

παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ. εκεηψλεηαη φηη ην δίθηπν παξνρήο 

λεξνχ ζα ιεηηνπξγεί ακηγψο κε ην παξαγφκελν λεξφ ηεο κνλάδαο αθαιάησζεο πνπ 

είλαη πφζηκν. Ζ πξφηαζε απηή κπνξεί λα ζηεξίμεη πνιχ ηθαλνπνηεηηθά θαη ηελ 

ηνπξηζηηθή αλάπηπμε κεγηζηνπνηψληαο ην νηθνλνκηθφ θαη θνηλσληθφ φθεινο 

απμάλνληαο ηηο παξαγσγηθέο δξαζηεξηφηεηεο ζην λεζί. 

 

5.1  Πάηκνο –Μεγάιν λεζί 

 

5.1.1  Πεξηγξαθή ηνπ λεζηνύ     

 

Ζ Πάηκνο είλαη ην βνξεηφηεξν λεζί ζην ζπγθξφηεκα ησλ Γσδεθαλήζσλ. Βξίζθεηαη 

βνξεηνδπηηθά ηεο Λέξνπ θαη λνηηνδπηηθά ηεο άκνπ. Έρεη έθηαζε 34,05 η.ρκ θαη 

κήθνο αθηψλ 63 ρηιηφκεηξα. Δίλαη λεζί εθαηζηεηνγελέο, έληνλα βξαρψδεο κε 

ςειφηεξε θνξπθή ηνλ Πξνθήηε Ζιία (269 κέηξα) ζην λφηην ηκήκα ηεο. Παξαθάησ 

αλαθέξνληαη  ζηνηρεία γηα ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα, ηε δηείζδπζε ησλ ΑΠΔ θαζψο θαη 

ηε δήηεζε–θάιπςε ησλ πδξεπηηθψλ αλαγθψλ.  

 

Φσηνγξαθία 5.1: Σν λεζί ηεο Πάηκνπ από δνξπθόξν  
[31]
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Σν ειεθηξηθό ζύζηεκα : 

Καηάζηαζε ειεθηξηθήο δηαζχλδεζεο: Ζ Πάηκνο είλαη έλα απηφλνκν ειεθηξηθφ 

ζχζηεκα κε ηνπηθφ ζηαζκφ παξαγσγήο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο. ηνλ ηνπηθφ ζηαζκφ 

ηεο Πάηκνπ ππάξρνπλ 9 ζεξκηθέο κνλάδεο παξαγσγήο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο (diesel), 

ζπλνιηθήο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο 8,054 MW 
[23]

 . 

Δηήζηνο ξπζκφο αχμεζεο ηεο ειεθηξηθήο δήηεζεο: 5% 

Δηήζηα δήηεζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (2008 ): 16,51 GWh 

Αηρκή ηεο δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (2008): 4,92 MW 

πκβαηηθή Παξαγσγή ελέξγεηαο (2008): 13,97  GWh 

Δλέξγεηα απφ ΑΠΔ (2008): 2,54 GWh 

Δγθαηεζηεκέλε ηζρχο ΑΠΔ γηα ειεθηξνπαξαγσγή (2008): 1,32 MW 

 

Γπλακηθό ΑΠΔ – Παξνύζα αλάπηπμε ΑΠΔ 

 

   ρήκα 5.1 . Γεσγξαθηθή απνηύπσζε 

αηηήζεσλ έξγσλ ΑΠΔ 

 

ρήκα 5.2. Αηνιηθό δπλακηθό 

 

Σν φξην δηείζδπζεο αηνιηθήο ελέξγεηαο ζχκθσλα κε ηνλ θαλφλα ηνπ 73% ηεο κέζεο 

εηήζηαο δήηεζεο είλαη 1,38 MW. Απηή ηε ζηηγκή ππάξρνπλ εγθαηεζηεκέλα 1,32 MW 
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αηνιηθψλ (πάξθν κε 2 Α/Γ). Πιένλ ηνπ πθηζηάκελνπ Α/Π δελ ππάξρνπλ άιιεο άδεηεο 

παξαγσγήο, ελψ ππάξρεη κία αίηεζε γηα 0,6 MW ζε εθθξεκφηεηα. 

πλνπηηθά, νη αηηήζεηο θαη άδεηεο παξαγσγήο γηα αηνιηθά πάξθα έρνπλ σο εμήο: 

Πίλαθαο 5.1: Αηηήζεηο θαη άδεηεο παξαγσγήο γηα αηνιηθά πάξθα 

Αηηήζεηο Α/Π Άδεηεο Παξαγσγήο απφ Α/Π Όξην 73% ηεο 

κέζεο  εηήζηαο 

δήηεζεο (MW) 
Αξηζκφο πλνιηθή ηζρχο 

(MW) 

Αξηζκφο ζπλνιηθή ηζρχο (MW) 

3 2,67 1 1,32 1,38 
 

πλνπηηθά, νη αηηήζεηο γηα Φ/Β ζηαζκνχο έρνπλ σο εμήο: 

Πίλαθαο 5.2: Αηηήζεηο γηα Φ/Β ζηαζκνύο 

Αηηήζεηο Φ/Β ζηαζκψλ Όξην δηείζδπζεο Φ/Β 

ζηαζκψλ βάζεη ΡΑΔ (kW) αξηζκφο ζπλνιηθή ηζρχο (kW) 

4 418,72 546,92 

 

Απφ απηέο ηηο αηηήζεηο, νη 3, πνπ είλαη κεγαιχηεξεο ησλ 20 kW, ζπλνιηθήο 

εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο 398,92 kW, έρνπλ πάξεη ζεηηθή γλσκνδφηεζε. 

Νεξό - απαηηήζεηο θαη θάιπςε ησλ αλαγθώλ 

Πίλαθαο 5.3: (ηκήκα ηνπ πηλάθα 1.1 θεθάιαην 1): Δηήζηα θάιπςε Τδξεπηηθώλ Αλαγθώλ 

αλά Δίδνο Πξνζθνξάο (Τπνπξγείν Αλάπηπμεο, 2008) 

Αθαιαηώζεηο 

(%) 

Μεηαθεξόκελεο 

πνζόηεηεο (%) 

Σακηεπηήξεο 

(%) 

Yπόγεηα 

(%) 

Κάιπςε ύδξεπζεο 

(%) 

Τδξεπηηθή 

απαίηεζε(m
3
) 

 75,00  16,86 91,86 330.781 

 

Πίλαθαο 5.4: (ηκήκα ηνπ πηλάθα 1.3 θεθάιαην 1): Μεηαθεξόκελεο πνζόηεηεο λεξνύ (m
3
) 

κε πδξνθόξα πινία γηα ην 2006 ζηελ Πάηκν 

ΜΗΝΑ 1οσ
 2οσ

 3οσ
 4οσ

 5οσ
 6οσ

 7οσ
 8οσ

 9οσ
 10οσ

 11οσ
 12οσ

 ΣΥΝΟΛΟ 

ΠΑΣΜΟ 7500 5600 17500 17600 25200 33000 25700 35000 29400 27000 17600 12500 253600 

 

Παξαηεξνχκε ζηνλ πίλαθα 5.3 φηη ε θάιπςε ησλ αλαγθψλ γίλεηαη σο επί ην πιείζηνλ 

κε ηηο κεηαθεξφκελεο πνζφηεηεο, θαη φπσο είπακε, κε θφζηνο εμαηξεηηθά πςειφ αλά 

θπβηθφ κέηξν λεξνχ θαη πνηφηεηα πνπ δελ πιεξεί ηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ πφζηκνπ 

λεξνχ (ιφγσ ησλ κε απαηηνχκελσλ ζπλζεθψλ ζηα πινία κεηαθνξάο) θαη 

δεπηεξεπφλησο κε ηηο γεσηξήζεηο. Παξφια απηά απνηειεί έσο θαη ζήκεξα ηε 

κνλαδηθή «ιχζε» ηνπ πξνβιήκαηνο ηεο ιεηςπδξίαο, ηδηαίηεξα ζηνπο θαινθαηξηλνχο 

κήλεο. Οη γεσηξήζεηο παξέρνπλ πεξί ηηο 70.000 m
3
 λεξφ εηεζίσο κε πςειή 

πεξηεθηηθφηεηα αιάησλ πνπ ζεσξείηαη ρακειήο πνηφηεηαο γηα λα ρξεζηκνπνηεζεί σο 
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πφζηκν. Δθηφο απφ ηηο Γεκνηηθέο γεσηξήζεηο ππάξρνπλ θαη ηδησηηθέο γεσηξήζεηο ζε 

αδηεπθξίληζην αξηζκφ, ησλ νπνίσλ νη ππεξαληιήζεηο επηηείλνπλ θαη επηηαρχλνπλ ηελ 

αχμεζε ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ησλ αιάησλ ζην αληινχκελν λεξφ. Απφ ηνλ πίλαθα 5.4 

βιέπνπκε φηη κφλν ην 2006 κεηαθέξζεθαλ  κε πινία ζπλνιηθά 253.600 m
3
 λεξνχ κε 

θφζηνο πάλσ απφ 4,91 €/ m
3 
(κέζνο φξνο γηα ηα Γσδεθάλεζα), πνπ ζεκαίλεη  φηη κφλν 

γηα ηελ Πάηκν δαπαλήζεθαλ απφ ην ειιεληθφ δεκφζην πάλσ απφ 1,245 εθ. € γηα 

εθείλε ηε ρξνληά. Βαζηθή ινηπφλ πξνηεξαηφηεηα γηα ηελ Πάηκν είλαη ε ιχζε ζην 

πξφβιεκα ηνπ λεξνχ θαη απηή είλαη ε αθαιάησζε κε ρξήζε ΑΠΔ. 

 

5.1.2   Γηαζηαζηνιόγεζε ηεο Μνλάδαο Αθαιάησζεο 

 

Ζ παξαγσγή πφζηκνπ λεξνχ πξέπεη λα αληαπνθξίλεηαη ζηε δήηεζε. Γηα ηνλ ιφγν απηφ 

έρεη γίλεη εθηίκεζε ησλ αλαγθψλ λεξνχ ηεο Πάηκνπ κε ηε ρξήζε ησλ ζηνηρείσλ πνπ 

ζπιιέρζεθαλ θαη ηεο κεζνδνινγίαο πνπ αλαπηχρζεθε ζην πιαίζην ηεο παξνχζαο 

κειέηεο. 

Ζ ηθαλφηεηα ηεο Μνλάδαο Αθαιάησζεο πξέπεη λα αληαπνθξίλεηαη ζηελ θάιπςε ησλ 

αλαγθψλ κε αδηάιεηπηε παξνρή φιν ην ρξφλν. 

Δπηιέγνληαο απφ ηε βάζε δεδνκέλσλ ηνπ ππνινγηζηηθνχ εξγαιείνπ πνπ αλαπηχρζεθε 

γηα ηηο αλάγθεο ηεο κειέηεο ην λεζί ηεο Πάηκνπ, πξνθχπηεη απηφκαηα ν παξαθάησ 

πίλαθαο βάζεη ηνπ νπνίνπ ζα δηαζηαζηνινγεζεί ε κνλάδα αθαιάησζεο. 

Πίλαθαο 5.5: πγθεληξσηηθά απνηειέζκαηα ππνινγηζηηθνύ εξγαιείνπ γηα ηελ Πάηκν 

ΕΤΘΣΙΕΣ ΑΝΑΓΚΕΣ ΣΕ ΝΕΟ (m3) 330781 

ΜΕΣΘ ΘΜΕΘΣΙΑ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΘ ΝΕΟΥ (m3) 906,2 

ΜΕΣΘ ΩΙΑΙΑ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΘ ΝΕΟΥ (m3) 37,8 

ΡΟΣΟΣΤΟ ΑΥΞΘΣΘΣ ΤΩΝ ΕΤΘΣΙΩΝ ΑΝΑΓΚΩΝ 50% 

ΡΟΣΑΥΞΘΣΘΜΕΝΕΣ ΕΤΘΣΙΕΣ ΑΝΑΓΚΕΣ 419736 

ΜΕΣΘ ΘΜΕΘΣΙΑ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΘ ΝΕΟΥ (m3) 1150,0 

ΜΕΣΘ ΩΙΑΙΑ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΘ ΝΕΟΥ (m3) 47,9 

ΑΙΧΜΘ ΗΘΤΘΣΘΣ ( MW )  5,1 

MAX ΘΜΕΘΣΙΑ ZHTHΣΘ ΝΕΟΥ (m3) 2420,7 

EΡΙ ΤΟΙΣ ΕΚΑΤΟ ΚΑΛΥΨΘ ΤΘΣ ΜΑΧ ΘΜΕΘΣΙΑΣ ΗΘΤΘΣΘΣ 77% 

ΕΝΕΓΕΙΑΚΘ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΘ Μ.Α (kWh/m3 ) 4 

ΕΛΑΧΙΣΤΘ ΔΥΝΑΜΙΚΟΤΘΤΑ Μ.Α (m3 /d) 1863,9 

ΕΛΑΧΙΣΤΘ ΔΥΝΑΜΙΚΟΤΘΤΑ Μ.Α (m3 /h) 77,7 

ΑΡΑΙΤΟΥΜΕΝΘ ΜΟΝΑΔΑ ΑΦΑΛΑΤΩΣΘΣ (kW) 310,7 

ΜΟΝΑΔΑ ΑΦΑΛΑΤΩΣΘΣ ((m3 /d)) 2000,0 

ΜΑΧ ΘΜΕΘΣΙΑ ΡΑΑΓΩΓΘ ΝΕΟΥ (m3/h) 83,3 

ΔΙΑΣΤΑΣΙΟΛΟΓΘΣΘ Μ.Α ( kW )  333,3 

ΤΕΧΝΙΚΘ ΔΙΑΘΕΣΙΜΟΤΘΤΑ Μ.Α 0,87 
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ΤΕΧΝΙΚΘ ΙΚΑΝΟΤΘΤΑ ΡΑΑΓΩΓΘΣ ΝΕΟΥ (m3/d) 1731,5 

    

ΧΩΘΤΙΚΟΤΘΤΑ ΔΕΞΑΜΕΝΩΝ (m3) 15800 

 

Τπφκλεκα πηλάθσλ-ζχκβαζε ρξσκάησλ γηα ην ππνινγηζηηθφ εξγαιείν:  

ΔΕΔΟΜΕΝΑ ΑΡΟΘΘΚΕΥΜΕΝΑ ΣΤΘΝ ΒΑΣΘ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ ΤΟΥ ΕΓΑΛΕΙΟΥ 

ΥΡΟΛΟΓΙΗΕΤΑΙ ΑΡΠ ΤΟ ΕΓΑΛΕΙΟ 

ΣΥΜΡΛΘΩΝΕΤΑΙ ΑΡΠ ΤΟΝ ΧΘΣΤΘ ΤΟΥ ΕΓΑΛΕΙΟΥ 

ΔΕΔΟΜΕΝΑ 

ΑΡΠ ΕΜΡΟΙΟ 

 

χκθσλα κε ηελ ειάρηζηε δπλακηθφηεηα ηεο Μ.Α. επηιέγνπκε λα εγθαηαζηαζεί Μ.Α. 

ηθαλφηεηαο παξαγσγήο 4×500 m
3
/d (ή 4×20,8m

3
/h=83,3m

3
/h). Ζ κνλάδα 

αθαιάησζεο είλαη ζηαζεξψλ ζηξνθψλ πνπ ζεκαίλεη φηη ζα ιεηηνπξγεί ζε 

ζπγθεθξηκέλα ζεκεία, φζα θαη νη ππνκνλάδεο απφ ηηο νπνίεο ζα απνηειείηαη. 

Θεσξνχκε φηη ε Μ.Α. ζα απνηειείηαη απφ 4 ππνκνλάδεο ίδηαο δπλακηθφηεηαο, 

επνκέλσο ηα ζεκεία ιεηηνπξγίαο ηεο είλαη ηα εμήο:  

1. Λεηηνπξγία 1
εο

  ππνκνλάδαο: 83,3(m
3
/h)/4= 20,8 m

3
/h,  

2. Λεηηνπξγία 1
εο

 θαη 2
εο

 ππνκνλάδαο: 20,8(m
3
/h)x2= 41,6 m

3
/h, 

3. Λεηηνπξγία 1
εο

, 2
εο

 θαη 3
εο

 ππνκνλάδαο: 20,8(m
3
/h)x3= 62,4 m

3
/h. 

4. Λεηηνπξγία 1
εο

, 2
εο

, 3
εο

 θαη 4
εο

 ππνκνλάδαο: 83,3 m
3
/h. 

 

ε επφκελε ζειίδα αλαθέξνληαη αλαιπηηθά νη δεμακελέο πνπ ήδε ππάξρνπλ ζηελ 

Πάηκν. Βάζεη ηεο πξφβιεςεο δήηεζεο, ησλ πθηζηάκελσλ δεμακελψλ θαη ηεο 

ζπλζήθεο πνπ νξίδεη σο ειάρηζην απφζεκα ην 20% ηεο ρσξεηηθφηεηαο ησλ 

δεμακελψλ πξνθχπηεη φηη νη δεμακελέο επαξθνχλ. Έηζη δελ ρξεηάδεηαη λα ζρεδηαζηνχλ 

λέεο δεμακελέο γηα ηε Πάηκν γεγνλφο πνπ επηδξά ζεηηθά ζην ΚΠΝ (θφζηνο 

παξαγφκελνπ λεξνχ). 

 

5.1.3   Δπηινγή ζέζεο Μνλάδαο Αθαιάησζεο 

 

χκθσλα κε ηα πξναλαθεξζέληα θξηηήξηα ρσξνζέηεζεο (βι. θεθάιαην 4) 

εμεηάζζεθαλ 2 ζέζεηο ζην λεζί, ην Αγξηνιηβάδη θαη νη Λεχθεο πνπ είλαη θνληά ζηε 

θάια, παξαζαιάζζην, ηνπξηζηηθφ νηθηζκφ κε ηηο κεγαιχηεξεο αλάγθεο λεξνχ ζην 

λεζί 
[20]

. Σειηθά πξνθξίζεθε θαη πξνηείλεηαη ε ζέζε Λεχθεο πνπ βξίζθεηαη καθξηά 

απφ θαηνηθίεο ή ελδερφκελεο ηνπξηζηηθέο εθκεηαιιεχζεηο ζηελ πεξηνρή. 
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Ζ φιε θαηαζθεπή ζα αθνινπζήζεη ηελ αξρηηεθηνληθή κειέηε έληαμεο ηνπ έξγνπ ζην 

πεξηβάιινλ. Γελ ππάξρνπλ θνληά θαηνηθίεο, αξραηνινγηθνί ρψξνη, κλεκεία, 

ηνπξηζηηθέο ή άιιεο δξαζηεξηφηεηεο ζηελ πεξηνρή αιιά θαη δελ θαίλεηαη λα 

πξνζθέξεηαη απηή ε πεξηνρή γηα ηνπξηζηηθή αλάπηπμε. Τπάξρνπλ πεξηνξηζκέλεο 

εθηάζεηο πνπ θαιιηεξγνχληαη. Σν δίθηπν κέζεο ηάζεο απέρεη πεξί ηα 200m απφ ηελ 

επηιεγείζα ζέζε. 

 

Ζ ζέζε απηή έρεη ζρεηηθά νκαιφ έδαθνο πνπ εχθνια δηακνξθψλεηαη (δελ είλαη 

βξαρψδεο), ελψ έρεη εχθνιε πξφζβαζε. Θα ρξεηαζζεί ε θαηαζθεπή ελφο ηκήκαηνο 

δξφκνπ 100 m πεξίπνπ γηα ηε ζχλδεζε κε ηνλ ππάξρνληα δεκνηηθφ ρσκαηφδξνκν θαη 

ην νδηθφ δίθηπν ηνπ λεζηνχ. Βξίζθεηαη ζε θαηάιιειν κηθξφ νξκίζθν ζηε ΒΓ πιεπξά 

ηνπ λεζηνχ πνπ πξνζηαηεχεηαη κεξηθψο απφ ηνπο ΒΓ αλέκνπο, πνπ είλαη νη 

επηθξαηνχληεο άλεκνη ζηελ πεξηνρή. Πιεξνχληαη φια ηα θξηηήξηα ρσξνζέηεζεο ελψ ε 

επηηπρήο έληαμε ηεο Μνλάδαο Αθαιάησζεο ζην θπζηθφ πεξηβάιινλ ζα εμαζθαιηζζεί 

κε ηελ εθπφλεζε ηεο αλαγθαίαο αξρηηεθηνληθήο κειέηεο, ε νπνία ελδερνκέλσο λα 

πξνηείλεη θάπνηεο αξρηηεθηνληθέο θαηαζθεπέο. Όινο ν εμνπιηζκφο ζα είλαη 

εγθαηεζηεκέλνο ζε εηδηθά containers ηα νπνία ζα ηνπνζεηεζνχλ ζε θαηάιιειεο 

βάζεηο επί ηνπ εδάθνπο. Ζ έθηαζε είλαη ελ κέξεη δεκφζηα ή δεκνηηθή πνπ ζα 

παξαρσξεζεί γηα ρξήζε ψζηε λα εγθαηαζηαζεί ε Μνλάδα Αθαιάησζεο.  

 

ηε κειέηε ζα γίλεη αμηνπνίεζε ηεο κνξθνινγίαο ηνπ εδάθνπο γηα ηελ εγθαηάζηαζε 

ηφζν ηνπ εμνπιηζκνχ, φζν θαη ησλ αλαγθαίσλ δεμακελψλ ζηα επίπεδα πνπ 

απαηηνχληαη γηα ηε βέιηηζηε ιεηηνπξγία ησλ κνλάδσλ αθαιάησζεο ρσξίο πξφζζεηεο 

αληιήζεηο θαη δαπαλεξέο θαη άζθνπεο ζηδεξνθαηαζθεπέο. 

 

Θα πξέπεη λα επηζεκαλζεί φηη ζηε Πάηκν ππάξρεη ε ηδηαηηεξφηεηα φηη ζηελ παξνχζα 

θάζε ην λεζί πδξνδνηείηαη νπζηαζηηθά απφ δχν αλεμάξηεηα κεηαμχ ηνπο δίθηπα, απηφ 

ηεο θάιαο - Κάκπνπ θαη απηφ ηεο Υψξαο – Γξνηθνχ. Γηα λα εμαζθαιηζηεί ε παξνρή 

λεξνχ ζηνπο νηθηζκνχο ηνπ λεζηνχ, ν Γήκνο Πάηκνπ έρεη ήδε δξνκνινγήζεη ηε 

ζχλδεζε ησλ κεγάισλ δεμακελψλ ζην πλνδηλφ (ρσξεηηθφηεηαο 4.800 m
3
) θαη ζην 

Γξνηθφ (ρσξεηηθφηεηαο 6.000 m
3
) κε ηε δεμακελή ζηα Υσξηδάθηα κε θχξηνπο 

αγσγνχο θαη αληιηνζηάζηα κεηαθνξάο λεξνχ θαη κε ηνπο αλαγθαίνπο απηνκαηηζκνχο 

γηα αδηάιεηπηε παξνρή λεξνχ. 

Τπάξρνπλ 8 Γεκνηηθέο Γεμακελέο (Γ) απνζήθεπζεο ηνπ λεξνχ θαη δηαλνκήο ηνπ ζηα 

δίθηπα ησλ νηθηζκψλ , ζπλνιηθήο ρσξεηηθφηεηαο 15.800 m
3
. 

 

 Πίλαθαο 5.6: Γεκνηηθέο δεμακελέο λεξνύ ζηελ Πάηκν 

 Γεμακελή Θέζε (m
3
) 

  Γ1 Υσξηδάθηα 4.500 

Κάκπνο Γ2 Υσξηδάθηα 70 

  Γ3 Φαζθηαλνχ 150 

  Γ4 πλνδηλνχ 2.400 

θάια Γ5 - 2.400 

  

Υώξα 
  

Γ6 Μνλαζηήξη 200 

Γ7 εκαληίξη 80 

Γ8 Γξνίθνο 6.000 
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Γη‟ απηφ ινηπφλ ε πξνηεηλφκελε κνλάδα αθαιάησζεο πξέπεη λα ζρεδηαζηεί ψζηε λα 

ζπλδεζεί κέζσ θαηαζιηπηηθνχ αγσγνχ κε κία εθ ησλ δεμακελψλ πξνθεηκέλνπ λα 

εμαζθαιηζηεί ε δηάζεζε ηνπ παξαγφκελνπ λεξνχ ζε φινπο ηνπο νηθηζκνχο ηνπ λεζηνχ. 

 

5.1.4   Γηαζηαζηνιόγεζε κνλάδαο ΑΠΔ  

 

Γηα λα δηαζηαζηνινγήζνπκε ηε κνλάδα ΑΠΔ ζα πξνζζέζνπκε, φπσο πξναλαθέξζεθε 

βάζεη ηνπ λφκνπ 3581/2010,  ζηελ απαηηνχκελε ηζρχ ηεο Μ.Α. έλα πνζνζηφ 25 %. 

Έηζη ζα πξνθχςεη ε απαηηνχκελε ηζρχο ηεο κνλάδαο ΑΠΔ θαη ζηε ζπλέρεηα ζα γίλεη ε 

επηινγή ηνπ θαηάιιεινπ κεγέζνπο Αλεκνγελλήηξηαο ή/θαη Φσηνβνιηατθψλ απφ ην 

εκπφξην. 

Θα θηλεζνχκε ζην πιαίζην ηνπ λένπ λφκνπ γηα ηηο ΑΠΔ (Ν.3851/2010, βι. 

παξάγξαθν 4.2.2), νπφηε ε εγθαηάζηαζε ζηαζκψλ ΑΠΔ ζα πάξεη πξνηεξαηφηεηα. 

Χζηφζν, δελ ζα θαιχπηεηαη απφ ηελ παξαγσγή ηεο κνλάδαο ΑΠΔ φιε ε ελέξγεηα πνπ 

ρξεηάδεηαη ε αθαιάησζε. Έηζη ινηπφλ έλα κέξνο ηεο ελέξγεηαο πνπ ζα θαηαλαιψλεηαη 

απφ ηε Μ.Α. ζα παξέρεηαη απφ ην δίθηπν. 

Απφ ηελ παξακεηξηθή αλάιπζε θαηαιήμακε ζην ζπκπέξαζκα φηη ζηελ Πάηκν 

ζπκθέξεη λα εγθαηαζηαζεί Α/Γ γηαηί έηζη ζα πξνθχςεη ρακειφηεξν θφζηνο 

παξαγφκελνπ λεξνχ άξα θαη ρακειφηεξε ηηκή πψιεζήο ηνπ. 

 

Πίλαθαο 5.7: Γηαζηαζηνιόγεζε Μνλάδαο ΑΠΔ 

  

ΔΙΑΣΤΑΣΙΟΛΟΓΘΣΘ Μ.Α ( kW )  333,3 

ΑΠΟ ΝΖΟ ΝΟΜΟ Α.Π.Ε 25% 

AΠΕ(kW) 416,7 

ΑΝΕΜΟΓΕΝΝΘΤΙΑ (kW) 330 

ΦΩΤΟΒΟΛΤΑΙΚΑ (kW) 86 

 

Δπεηδή ζην εκπφξην δελ ππάξρεη αληίζηνηρεο δπλακηθφηεηαο Α/Γ (416,7 kW), ε 

πξφηαζε γηα ην ζπγθεθξηκέλν λεζί έρεη σο εμήο: 

 Δγθαηάζηαζε Α/Γ Enercon E-33 ηζρχνο 330 kW (βι. παξάξηεκα  γηα 

ραξαθηεξηζηηθά) 

 Δγθαηάζηαζε θσηνβνιηατθψλ ηζρχνο 86 kW 

ην ζεκείν απηφ (ζχκθσλα κε ην «ζελάξην 3», παξάγξαθνο 3.2.2) πξέπεη λα 

αλαθέξνπκε φηη ζηελ πεξίπησζε πνπ έρνπκε παξαγσγή ελέξγεηαο θαη απφ 



ΔΙΠΛΩΜΑΣΙΚΗ ΕΡΓΑΙΑ                          ΑΦΑΛΑΣΩΗ ΜΕ ΧΡΗΗ ΑΠΕ ΣΑ ΑΝΤΔΡΑ ΝΗΙΑ ΣΟΤ Ν.ΑΙΓΑΙΟΤ 

 

107 
 

Αλεκνγελλήηξηεο θαη απφ Φσηνβνιηατθά ηφηε ν παξαγσγφο ζα δίλεη φηαλ απηφ είλαη 

δπλαηφ ην πιεφλαζκα ηεο ελέξγεηαο  ζην δίθηπν απφ ηα Φσηνβνιηατθά αθνχ ε ηηκή 

πψιεζεο ηεο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη απφ απηά είλαη κεγαιχηεξε (0,45 €/kWh) ζε 

ζρέζε κε ηελ ελέξγεηα απφ Α/Γ (0,09945 €/kWh). 

Βαζηδφκελνη ζηνπο παξαπάλσ ππνινγηζκνχο πξνθχπηνπλ ηα απνηειέζκαηα γηα έλα 

έηνο ηα νπνία ζπλνςίδνληαη ζηνλ αθφινπζν πίλαθα. 

 

Πίλαθαο 5.8: Δλεξγεηαθά απνηειέζκαηα ππνινγηζηηθνύ εξγαιείνπ, γηα έλα έηνο 

ιεηηνπξγίαο 

ENEΓΕΙΑ kWh 

παραγόμενθ από ΑΓ 1221782 

παραγόμενθ από ΦΒ 137006 

καταναλϊνεται από ΑΦ (Ρραγματικό βάςει ηιτθςθσ ) 1674000 

Από ΑΡΕ για αφαλάτωςθ 979498 

από ΑΓ  ςτο δίκτυο 100859 

από ΦΒ ςτο δίκτυο 44376 

από δίκτυο για ΑΦ 694502 

ποςοςτό ενζργειασ από ΑΡΕ που χάνεται  17% 

ποςοςτό κάλυψθσ ενεργειακϊν αναγκϊν τθσ αφαλάτωςθσ από ΑΡΕ 59% 

 

Παξαηεξνχκε ινηπφλ φηη ην 59% (979.498 kWh) ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ηεο 

Μ.Α. θαιχπηεηαη απφ ηελ Α/Γ θαη ηα Φ/Β. Απφ ην δίθηπν παξέρεηαη ην ππφινηπν 

41%, δειαδή ελέξγεηα ίζε κε 694.502 kWh, ελψ ην 17% ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο 

απφ ΑΠΔ παξακέλεη αλαμηνπνίεην. 

  

5.1.5   Οηθνλνκηθή αλάιπζε  ηνπ έξγνπ  

 

Σν θφζηνο παξαγφκελνπ λεξνχ ππνινγίδεηαη ιακβάλνληαο ππφςε φιεο ηηο 

παξακέηξνπο πνπ θαίλνληαη ζηνλ επφκελν πίλαθα θαη θάλνληαο αλαγσγή ζην παξφλ. 

Μία πνιχ ζεκαληηθή παξάκεηξνο πνπ ην επεξεάδεη είλαη ε ειάρηζηε εγγπεκέλε 

πνζφηεηα λεξνχ πνπ πξέπεη λα ζπκθσλεζεί απφ ηνλ ΟΣΑ θαη ηνλ αλάδνρν επελδπηή. 

ηε πξνθείκελε κειέηε ε ειάρηζηε εγγπεκέλε πνζφηεηα ηελ νπνία ν Γήκνο είλαη 

ππνρξεσκέλνο λα αγνξάδεη θάζε ρξφλν ηζνχηαη κε ηε ζεκεξηλή πδξεπηηθή απαίηεζε 

ηνπ λεζηνχ. Βέβαηα, φπσο είλαη ινγηθφ, φζν κεγαιχηεξε είλαη ε εγγπεκέλε απηή 

πνζφηεηα ηφζν κηθξφηεξν αλά θπβηθφ κέηξν ζα είλαη ην ΚΠΝ. Ζ πξνβιεπφκελε 

δήηεζε λεξνχ είλαη απηή πνπ πξνέθπςε απφ ην εξγαιείν. Ζ νηθνλνκηθή αλάιπζε έρεη 

γίλεη βάζεη ηεο πξνβιεπφκελεο δήηεζεο λεξνχ εθφζνλ αλακέλεηαη λα απμεζνχλ νη 

αλάγθεο ηνπ λεζηνχ ζε λεξφ  ιφγσ ηεο άλεζεο πνπ ζα ηνπο παξέρεη ε αθαιάησζε. Ζ 
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ηηκή πψιεζεο ηνπ λεξνχ ζα είλαη απηή  πνπ  ζα έρεη αξρηθά ζπκθσλεζεί κεηαμχ ΟΣΑ 

θαη αλάδνρνπ επελδπηή. 

Πίλαθαο 5.9: πληζηώζεο νηθνλνκηθήο αλάιπζεο ηνπ έξγνπ – Κόζηνο παξαγόκελνπ 

λεξνύ 

ΠΡΟΒΛΕΠΟΜΕΝΗ ΕΣΗΙΑ ΚΑΣΑΝΑΛΩΗ ΝΕΡΟΤ (m3) 419.736 

ΕΛΑΧΙΣΗ ΕΓΓΤΗΜΕΝΗ ΕΣΗΙΑ ΚΑΣΑΝΑΛΩΗ ΝΕΟΤ (m3) 330.781 

 

ΚΡΝ ΜΕ Α/Γ ΚΑΙ Φ/Β για τθν προβλεπόμενθ ηιτθςθ νεροφ 1,17 

ΚΡΝ Με Α/Γ και Φ/Β για ελάχιςτθ εγγυθμζνθ ποςότθτα νεροφ 1,40 

Κόςτοσ Ανεμογεννήτριασ (€/kW) 1500 

Κόςτοσ μονάδασ αφαλάτωςησ (€/m3/day) 1000 

ΦΒ (€/kW) 3500 

R ετήςια επιβάρυνςη κεφαλαίου 10,3% 

i ονομαςτικό επιτόκιο 6% 

N                                  15 

Χημικά λειτουργίασ και καθαριςμοφ(€/m3)  0,3 

Πάγιο κόςτοσ &Λ αφαλάτωςησ 30000 

ΚΛ Μονάδασ Αφαλάτωςησ (€)  155921 

ΚΛ Μονάδασ Αφαλάτωςησ για  ελάχιςτη εγγυημζνη ποςότητα (€/m3) 129234,3 

ΚΛ Α/Γ και Φ/Β 2% 

τιμή πώληςησ περίςςειασ αιολικήσ (€/kWh) 0,09945 

τιμή πώληςησ περίςςειασ ΦΒ 0,45 

τιμή αγοράσ ηλ.ενζργειασ από δίκτυο (€/kWh ) 0,08785 

Αρχική  Επζνδυςη (€) 2796000 

Επιτόκιο Προεξόφληςησ 0,06 

Περίοδοσ Προεξόφληςησ 15 

    

Κδια Κεφάλαια 60% 

Δάνειο 40% 

Επιχορήγηςη 0% 

Ρυθμόσ Απόςβεςησ 6,50% 

Φόροσ 35% 

 

Με θξηηήξην ηε γξήγνξε αλάθηεζε ηνπ ηδίνπ θεθαιαίνπ, ε ηηκή ηνπ αθαιαησκέλνπ 

λεξνχ πξέπεη λα δίλεη έλαλ ηθαλνπνηεηηθφ εζσηεξηθφ ζπληειεζηή απφδνζεο (IRR) ηεο 

επέλδπζεο. ηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ζεσξνχκε σο ηθαλνπνηεηηθφ IRR ην 16%. 

Γηα ηηκή πώιεζεο ηνπ λεξνύ 1,59 €/m
3
,
 
ε πεξίνδνο απνπιεξσκήο πξνθχπηεη 6,45 

ρξφληα θαη ν εζσηεξηθφο ζπληειεζηήο απφδνζεο ηεο επέλδπζεο IRR=16% (βι. 

Παξάξηεκα Β). Βέβαηα ε ηηκή πψιεζεο ηνπ λεξνχ ζην Γήκν εμαξηάηαη θαη απφ ηε 

ζπκθσλία Γήκνπ θαη επελδπηή νη νπνίνη πξέπεη λα θαηαιήμνπλ ζε κία θνηλά 
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απνδεθηή ιχζε. Πάλησο ην θφζηνο ηνπ λεξνχ ζα είλαη νπσζδήπνηε ζεκαληηθά 

κηθξφηεξν απφ ην ζεκεξηλφ (≈ 5 €/m
3
). 

Έλα άιιν ζελάξην ζα ήηαλ ε εγθαηάζηαζε κόλν Α/Γ γηαηί έηζη ν ρξφλνο 

αδεηνδφηεζεο ζα ήηαλ κεησκέλνο αθνχ ν επελδπηήο δελ ζα έπξεπε λα πάξεη άδεηα γηα 

ηελ εγθαηάζηαζε θαη ιεηηνπξγία Φ/Β ζηαζκνχ. ηελ πεξίπησζε απηή ε θάιπςε ησλ 

ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ απφ ΑΠΔ είλαη κηθξφηεξε φπσο επίζεο θαη ην Κφζηνο 

Παξαγφκελνπ Νεξνχ θαη απηφ επεηδή ην θφζηνο ησλ Φ/Β αλά kW εγθαηεζηεκέλεο 

ηζρχνο είλαη θαηά πνιχ κεγαιχηεξν απφ ην αληίζηνηρν ηεο Α/Γ ησλ 330kW. 

 

Πίλαθαο 5.10: Δλεξγεηαθά απνηειέζκαηα ππνινγηζηηθνύ εξγαιείνπ, γηα έλα έηνο 

ιεηηνπξγίαο, ζηελ πεξίπησζε εγθαηάζηαζεο κόλν Α/Γ 

ENEΓΕΙΑ kWh 

παραγόμενθ από ΑΓ 1221782 

καταναλϊνεται από ΑΦ  1674000 

Από ΑΓ για αφαλάτωςθ 893001 

από ΑΓ  ςτο δίκτυο 125669 

από δίκτυο για ΑΦ 780999 

ποςοςτό ενζργειασ από ΑΡΕ που χάνεται  17% 

ποςοςτό κάλυψθσ ενεργειακϊν αναγκϊν τθσ αφαλάτωςθσ από ΑΓ 53% 

 

Σν πνζνζηφ θάιπςεο ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ηεο αθαιάησζεο απφ ΑΠΔ (εδψ 

κφλν Α/Γ) είλαη 53% ζε ζχγθξηζε κε ην 59% ζην πξνεγνχκελν ζελάξην. Απηφ έρεη σο 

απνηέιεζκα ε κνλάδα αθαιάησζεο λα επηβαξχλεη πεξηζζφηεξν ην δίθηπν απ‟φηη ζηελ 

πξνεγνχκελε πεξίπησζε, αθνχ ηψξα θαηαλαιψλεη 780.999 kWh (47%) ελέξγεηαο 

πξνεξρφκελεο απφ απηφ. 

Χζηφζν, ε ηηκή πψιεζεο λεξνχ γηα λα πξνθχςεη IRR=16% δηακνξθψλεηαη 

ρακειφηεξα, ζηα 1,49 €/m
3 

ζε ζχγθξηζε κε ην 1,59 €/m
3
 αλ είρακε εγθαηαζηεκέλε 

κία Α/Γ θαη Φ/Β. 

Χο έλα ηειεπηαίν ζελάξην ζεσξνχκε ηελ κε εγθαηάζηαζε ΑΠΔ. ηελ πεξίπησζε 

απηή ε Μ.Α. ζα παίξλεη ελέξγεηα απνθιεηζηηθά απφ ην δίθηπν. Ζ ηηκή πψιεζεο λεξνχ 

ρσξίο ζπκκεηνρή ΑΠΔ δηακνξθψλνληαη ζηα 1,21 €/m
3
. Παξαηεξνχκε φηη απηή είλαη 

ζεκαληηθά κηθξφηεξε απφ απηή πνπ ππνινγίζακε κε εγθαηάζηαζε ΑΠΔ, σζηφζν 

απηφ δελ ζεκαίλεη φηη ην ζελάξην απηφ είλαη επηζπκεηφ, θαζψο ε κνλάδα αθαιάησζεο 

αθελφο ζα επηβαξχλεη ηε ιεηηνπξγία ηνπ απηφλνκνπ ζπζηήκαηνο ιφγσ ηεο κεγάιεο 

θαηαλάισζεο θαη αθεηέξνπ ζα πξνθαιέζεη ηελ εθπνκπή κεγάιεο πνζφηεηαο αεξίσλ 

ξχπσλ. 
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5.1.6   Δθηίκεζε κειινληηθώλ αλαγθώλ  

 

ε 20 ρξόληα 

Θα θάλνπκε κηα πξφβιεςε γηα ηηο κειινληηθέο αλάγθεο, θάλνληαο θάπνηεο εθηηκήζεηο 

γηα ηνλ κειινληηθφ πιεζπζκφ θαη ηνπξηζκφ ζην λεζί.  

Θα ζεσξήζνπκε φηη νη κφληκνη θάηνηθνη ζα απμάλνληαη εηεζίσο θαηά 1,1% (φζε ήηαλ 

ε κέζε εηήζηα κεηαβνιή ηνπ πιεζπζκνχ απφ ην 1991 έσο ην 2001), νπφηε κεηά απφ 

20 ρξφληα ν πιεζπζκφο εθηηκάηαη ζηνπο 3826 κφληκνπο θαηνίθνπο. 

 

 

Πίλαθαο 5.11: Πξνβιεπόκελνο κειινληηθόο πιεζπζκόο ζηελ Πάηκν 

ΥΡΟΝΟΛΟΓΗΑ 1951 1961 1971 1981 1991 2001 

ΔΣΖΗΑ 

ΜΔΣΑΒΟΛΖ 

1991-2001 

ΠΡΟΒΛΔΦΖ 

ΜΔΣΑ ΑΠΟ 

20 ΥΡΟΝΗΑ 

Πάηκνο 2731 2686 2486 2607 2715 3044 0,0115 3826 

 

Δθηφο απφ ηνπο κφληκνπο θαηνίθνπο θαη ηνπο ηνπξίζηεο, ππάξρεη θαη ν επνρηαθφο 

πιεζπζκφο, ν νπνίνο φκσο δελ θαηαγξάθεηαη ιφγσ έιιεηςεο ζηνηρείσλ. Απηνί είηε 

είλαη επαλαπαηξηδφκελνη θαη πάλε ζην λεζί κφλν ζπγθεθξηκέλεο πεξηφδνπο ην ρξφλν 

(Υξηζηνχγελλα, Πάζρα, θαινθαίξη), είηε θηινμελνχληαη ζε ζπίηηα άιισλ ζην λεζί. Ζ 

έιιεηςε ηνπ ζηνηρείνπ απηνχ θαζψο θαη ε κε αζθαιήο πξφβιεςε γηα ηε κειινληηθή 

δήηεζε ηνπ λεξνχ κπνξνχλ λα δηνξζσζνχλ ρξεζηκνπνηψληαο έλα ζπληειεζηή 

αζθαιείαο ηεο ηάμεο ηνπ 20% φζνλ αθνξά ηε δηαζηαζηνιφγεζε ηεο Μνλάδαο 

Αθαιάησζεο. 

Σνπξηζκφο, κε εηήζηα αχμεζε ηεο ηάμεο 2%  

Βάζεη ηνπ παξαθάησ πίλαθα θαη γλσξίδνληαο φηη ε Πάηκνο δηαζέηεη 5860 θιίλεο 

κπνξνχκε λα θάλνπκε κία εθηίκεζε γηα ηελ θίλεζε ηνπ ηνπξηζκνχ ηε ρακειή θαη ηελ 

πςειή πεξίνδν θαη έπεηηα λα θάλνπκε κία εηήζηα αχμεζε ηεο ηάμεο ηνπ 2 % γηα λα 

είκαζηε αζθαιείο ζηε κειινληηθή πξφβιεςε. 

Πίλαθαο 5.12: Πιεξόηεηα θαη πνζνζηό θιηλώλ ζε ιεηηνπξγία ζηελ Πάηκν 

ΜΗΝΑ ΠΛΗΡΟΣΗΣΑ  

ΠΟΟΣΟ ΚΛΙΝΩΝ 

Δ ΛΔΙΣΟΤΡΓΙΑ 

ΗΑΝΟΤΑΡΗΟ 12,7% 5% 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΗΟ 16,0% 4% 

ΜΑΡΣΗΟ 19,8% 15% 

ΑΠΡΗΛΗΟ 24,6% 51% 



ΔΙΠΛΩΜΑΣΙΚΗ ΕΡΓΑΙΑ                          ΑΦΑΛΑΣΩΗ ΜΕ ΧΡΗΗ ΑΠΕ ΣΑ ΑΝΤΔΡΑ ΝΗΙΑ ΣΟΤ Ν.ΑΙΓΑΙΟΤ 

 

111 
 

ΜΑΗΟ 57,7% 77% 

ΗΟΤΝΗΟ 87,0% 77% 

ΗΟΤΛΗΟ 100% 100% 

ΑΤΓΟΤΣΟ 100% 100% 

ΔΠΣΔΜΒΡΗΟ 89,6% 78% 

ΟΚΣΧΒΡΗΟ 52,3% 29% 

ΝΟΔΜΒΡΗΟ 15,8% 4% 

ΓΔΚΔΜΒΡΗΟ 18,9% 2% 

 

 Σνπξηζκφο-Υακειή Πεξίνδνο : Μάηνο, Ηνχληνο, επηέκβξηνο, Οθηψβξηνο θαηά κέζν 

φξν: 0,7165(πιεξφηεηα) * 0,6525(πνζνζηφ θιηλψλ ζε ιεηηνπξγία) * 5860(ζπλνιηθφο 

αξηζκφο θιηλψλ)≈ 2740 άηνκα αλά εκέξα (ηνπξίζηεο θαη  επαλαπαηξηδφκελνη γηα 

δηαθνπέο) θαη πξνζζέηνληαο 2% θάζε έηνο έρνπκε πεξί ηα 4071 άηνκα αλά εκέξα.  

 

Σνπξηζκφο-Τςειή Πεξίνδνο  : Ηνχιηνο, Αχγνπζηνο: 1,0(πιεξφηεηα) * 1,0(πνζνζηφ 

θιηλψλ ζε ιεηηνπξγία) * 5860(ζπλνιηθφο αξηζκφο θιηλψλ)= 5860 + εηήζηα αχμεζε 

2%= 8.708 άηνκα αλά εκέξα. χκθσλα κε ηα παξαπάλσ νη αλάγθεο λεξνχ αλά κήλα 

ζηα επφκελα 20 ρξφληα ππνινγίδνληαη θαη παξνπζηάδνληαη ζην παξαθάησ δηάγξακκα 

κε δήηεζε λεξνχ 250 ιίηξα/άηνκν θαη εκέξα. 

Κάλνληαο ρξήζε ηνπ παξαπάλσ πίλαθα πνπ αθνξά ζηελ πιεξφηεηα θαη ηηο θιίλεο 

πνπ είλαη δηαζέζηκεο θάζε κήλα θαη πξνζζέηνληαο ηνλ πιεζπζκφ ηνπ λεζηνχ 

πξνθχπηεη ν κέζνο ζπλνιηθφο πιεζπζκφο αλά κήλα θαη θάλνληαο ηελ ππφζεζε φηη ζην 

κέιινλ ζα αληηζηνηρεί κία πνζφηεηα 250 ιίηξσλ λεξφ αλά εκέξα πξνθχπηεη ην 

παξαθάησ δηάγξακκα. 
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ρήκα 5.3: Μέζε εκεξήζηα δήηεζε λεξνύ αλά κήλα ζηελ Πάηκν 

Οη ζπλνιηθέο εηήζηεο αλάγθεο λεξνχ  ππνινγίζζεθαλ ζηα 575.990 m
3
 γηα δήηεζε 250 

ιίηξα/άηνκν θαη εκέξα. Γελ πεξηιακβάλνληαη γεσξγηθέο θαη βηνκεραληθέο ρξήζεηο 

λεξνχ. 

5.2  Λεηςνί –Μεζαίν λεζί 

 

5.2.1    Πεξηγξαθή ηoπ λεζηνύ 

 

Οη Λεηςνί είλαη ζπζηάδα λεζηψλ ηνπ ΝΑ Αηγαίνπ, πνπ βξίζθνληαη βφξεηα ηεο Λέξνπ 

θαη αλαηνιηθά ηεο Πάηκνπ [33] . Αλήθεη ζην ζπγθξφηεκα ησλ Γσδεθαλήζσλ. Σν 

φλνκα δίλεη ζηε ζπζηάδα ην λεζί Λεηςνί ή Λεηςψ, πνπ απνηειείηαη απφ δχν φγθνπο 

μεξάο πνπ ελψλνληαη κε ζηελφ ιαηκφ πιάηνπο 400 κέηξσλ. Δίλαη ην κφλν λεζί πνπ 

θαηνηθείηαη θαη έρεη ζπλνιηθή έθηαζε 17,35 η. ρκ. θαη 36 ρκ. δαληεισηήο αθηήο θαη 

ζπλνιηθφ πιεζπζκφ 698 θαηνίθσλ (απνγξαθή 2001). 

http://www.dodecanese-islands.com/gr/leros/gr_leros.html
http://www.dodecanese-islands.com/gr/patmos/gr_patmos.html
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Φσηνγξαθία 5.2: Σν λεζί Λεηςνί 
[42]

  

 

Σν ειεθηξηθό ζύζηεκα 

Καηάζηαζε ειεθηξηθήο δηαζχλδεζεο: πλδεδεκέλν κε άιια λεζηά. (Οη Λεηςνί είλαη 

κέξνο ηνπ απηφλνκνπ ζπζηήκαηνο Κσο-Κάιπκλνο, πνπ πεξηιακβάλεη ηα λεζηά Κσο, 

Κάιπκλνο, Λεηςνί, Νίζπξνο, Φέξηκνο, Σέιελδνο θαη Σήινο. Απηφλνκνη ζηαζκνί 

παξαγσγήο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο ππάξρνπλ ζηελ Κσ θαη ζηελ Κάιπκλν). 

 

Δηήζηνο ξπζκφο αχμεζεο ηεο ειεθηξηθήο δήηεζεο                 : 7%  

Δηήζηα δήηεζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (2008 )                      : 2,84 GWh  

Αηρκή ηεο δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (2008)                 : 0,70 MW  

πκβαηηθή Παξαγσγή ελέξγεηαο (2008)                             : 0  GWh  

Δλέξγεηα απφ ΑΠΔ  (2008)                                               : 0 GWh 

Δγθαηεζηεκέλε ηζρχο ΑΠΔ γηα ειεθηξνπαξαγσγή (2008)   : 0 MW 

 

Γπλακηθό ΑΠΔ – Παξνύζα αλάπηπμε ΑΠΔ 
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ρήκα 5.4: Γεσγξαθηθή απνηύπσζε αηηήζεσλ 

έξγσλ ΑΠΔ 

   

 

ρήκα 5.5: Αηνιηθό δπλακηθό 

 

Μηα πξψηε έλδεημε ηνπ νξίνπ δηείζδπζεο αηνιηθψλ, φζνλ αθνξά θπξίσο ηε 

κεηαθνξηθή ηθαλφηεηα ηνπ θαισδίνπ πξνο ην ππφινηπν ζχζηεκα, δίλεη ν θαλφλαο ηνπ 

73% ηεο κέζεο εηήζηαο δήηεζεο, ζχκθσλα κε ηνλ νπνίν ην φξην αλέξρεηαη ζε 0,24 

MW. Γηα ηε δηείζδπζε επηπιένλ αηνιηθψλ ελδερνκέλσο απαηηείηαη αλαβάζκηζε ηνπ 

θαισδίνπ. 

Απηή ηε ζηηγκή δελ ππάξρνπλ εγθαηεζηεκέλεο κνλάδεο ΑΠΔ γηα ειεθηξνπαξαγσγή. 

Τπάξρνπλ 2 αηηήζεηο γηα αηνιηθά πάξθα, ζπλνιηθήο ηζρχνο 2,3 MW. 

Οη αηηήζεηο απηέο έρνπλ ιάβεη ακθφηεξεο άδεηεο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, 

πνπ ζεκαίλεη φηη ην θαιψδην κε ην νπνίν νη Λεηςνί είλαη ζπλδεδεκέλνη ζην ζχζηεκα 

Κσ-Καιχκλνπ έρεη ηελ αλαιφγσο απαηηνχκελε κεηαθνξηθή ηθαλφηεηα. 

πλνπηηθά, νη αηηήζεηο θαη άδεηεο παξαγσγήο γηα αηνιηθά πάξθα έρνπλ σο εμήο: 

Πίλαθαο 5.13: Αηηήζεηο θαη άδεηεο παξαγσγήο γηα αηνιηθά πάξθα 

Αηηήζεηο Α/Π Άδεηεο Παξαγσγήο απφ Α/Π Όξην 73% ηεο 

κέζεο εηήζηαο 

δήηεζεο (MW) 
αξηζκφο ζπλνιηθή ηζρχο 

(MW) 

    αξηζκφο ζπλνιηθή ηζρχο 

(MW) 

2 2,3 2 2,3 0,24 
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Γελ ππάξρνπλ  αηηήζεηο γηα θσηνβνιηατθά., ελψ ην πεξηζψξην αλάπηπμεο Φ/Β 

ζηαζκψλ πνπ ζέηεη ε ΡΑΔ είλαη 97,19 kW. 

 

Νεξό - απαηηήζεηο θαη θάιπςε ησλ αλαγθώλ 

Πίλαθαο 5.14: Δηήζηα θάιπςε Τδξεπηηθώλ Αλαγθώλ αλά Δίδνο Πξνζθνξάο (Τπνπξγείν 

Αλάπηπμεο, 2008) 

 

Αθαιαηώζεηο 

(%) 

Μεηαθεξόκελεο 

πνζόηεηεο (%) 

Σακηεπηήξεο 

(%) 

Τπόγεηα 

(%) 

Κάιπςε 

ύδξεπζεο (%) 

Τδξεπηηθή 

απαίηεζε(m
3
) 

 55,46  23,83 79,29 67.452 

 

Πίλαθαο 5.15: (ηκήκα ηνπ πηλάθα 1.3 θεθάιαην 1): Μεηαθεξόκελεο πνζόηεηεο λεξνύ 

(m
3
) κε πδξνθόξα πινία γηα ην 2006 ζηνπο Λεηςνύο 

ΜΗΝΑ 1οσ
 2οσ

 3οσ
 4οσ

 5οσ
 6οσ

 7οσ
 8οσ

 9οσ
 10οσ

 11οσ
 12οσ

 ΣΥΝΟΛΟ 

ΛΕΙΨΟΙ 2200 4400   2700 3700 5500 4600 7700 6000 2200 1900   40900 

 

Παξαηεξνχκε ζηνλ πίλαθα 5.12 φηη ε θάιπςε ησλ αλαγθψλ γίλεηαη σο επί ην 

πιείζηνλ κε ηηο κεηαθεξφκελεο πνζφηεηεο θαη, φπσο είπακε, κε θφζηνο εμαηξεηηθά 

πςειφ αλά θπβηθφ κέηξν λεξνχ θαη πνηφηεηα πνπ δελ πιεξεί ηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ  

πφζηκνπ λεξνχ (ιφγσ ησλ κε απαηηνχκελσλ ζπλζεθψλ ζηα πινία κεηαθνξάο). 

Παξφια απηά απνηειεί έσο θαη ζήκεξα ηε κνλαδηθή «ιχζε» ηνπ πξνβιήκαηνο ηεο 

ιεηςπδξίαο, ηδηαίηεξα ζηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο. Απφ ηνλ πίλαθα 1.3 (θεθάιαην 1 ) 

βιέπνπκε φηη κφλν ην 2006 κεηαθέξζεθαλ  κε πινία ζπλνιηθά 40.900 m
3
 λεξνχ κε 

θφζηνο πεξίπνπ 4,91 €/ m
3 

, πνπ ζεκαίλεη  φηη κφλν γηα ηνπο Λεηςνχο δαπαλήζεθαλ 

απφ ην ειιεληθφ δεκφζην πεξίπνπ 200.000 . € γηα εθείλε ηε ρξνληά. Ζ αθαιάησζε κε 

ρξήζε ΑΠΔ πξνηείλεηαη σο ε βέιηηζηε ιχζε ζην πξφβιεκα ηεο δηάζεζεο ηνπ λεξνχ. 

 

5.2.2   Γηαζηαζηνιόγεζε ηεο Μνλάδαο Αθαιάησζεο 

 

Ζ παξαγσγή πφζηκνπ λεξνχ πξέπεη λα αληαπνθξίλεηαη ζηε δήηεζε. Γηα ηνλ ιφγν απηφ 

έγηλε ιεπηνκεξήο εθηίκεζε ησλ αλαγθψλ λεξνχ ησλ Λεηςψλ γηα ηελ πεξίνδν ηεο 

εηθνζαεηίαο. Ζ ηθαλφηεηα ηεο Μνλάδαο Αθαιάησζεο πξέπεη λα αληαπνθξίλεηαη ζηελ 

θάιπςε ησλ αλαγθψλ κε αδηάιεηπηε παξνρή φιν ην ρξφλν. 

Δπηιέγνληαο απφ ηε βάζε δεδνκέλσλ ηνπ ππνινγηζηηθνχ εξγαιείνπ πνπ αλαπηχρζεθε 

γηα ηηο αλάγθεο ηεο κειέηεο ην λεζί ησλ Λεηςψλ, πξνθχπηεη απηφκαηα ν παξαθάησ 

πίλαθαο βάζεη ηνπ νπνίνπ ζα δηαζηαζηνινγεζεί ε κνλάδα αθαιάησζεο. 
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Πίλαθαο 5.16: πγθεληξσηηθά απνηειέζκαηα ππνινγηζηηθνύ εξγαιείνπ γηα ηνπο Λεηςνύο 

ΕΤΘΣΙΕΣ ΑΝΑΓΚΕΣ ΣΕ ΝΕΟ (m3) 67.452 

ΜΕΣΘ ΘΜΕΘΣΙΑ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΘ ΝΕΟΥ (m3) 184,8 

ΜΕΣΘ ΩΙΑΙΑ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΘ ΝΕΟΥ (m3) 7,7 

ΡΟΣΟΣΤΟ ΑΥΞΘΣΘΣ ΤΩΝ ΕΤΘΣΙΩΝ ΑΝΑΓΚΩΝ 50% 

ΡΟΣΑΥΞΘΣΘΜΕΝΕΣ ΕΤΘΣΙΕΣ ΑΝΑΓΚΕΣ 88168 

ΜΕΣΘ ΘΜΕΘΣΙΑ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΘ ΝΕΟΥ (m3) 241,6 

ΜΕΣΘ ΩΙΑΙΑ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΘ ΝΕΟΥ (m3) 10,1 

ΑΙΧΜΘ ΗΘΤΘΣΘΣ ( MW )  0,7 

MAX ΘΜΕΘΣΙΑ ZHTHΣΘ ΝΕΟΥ (m3) 442,7 

EΡΙ ΤΟΙΣ ΕΚΑΤΟ ΚΑΛΥΨΘ ΤΘΣ ΜΑΧ ΘΜΕΘΣΙΑΣ ΗΘΤΘΣΘΣ 80% 

ΕΝΕΓΕΙΑΚΘ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΘ Μ.Α (kWh/m3 ) 4 

ΕΛΑΧΙΣΤΘ ΔΥΝΑΜΙΚΟΤΘΤΑ Μ.Α (m3 /d) 354,1 

ΕΛΑΧΙΣΤΘ ΔΥΝΑΜΙΚΟΤΘΤΑ Μ.Α (m3 /h) 14,8 

ΑΡΑΙΤΟΥΜΕΝΘ ΜΟΝΑΔΑ ΑΦΑΛΑΤΩΣΘΣ (kW) 59,0 

ΜΟΝΑΔΑ ΑΦΑΛΑΤΩΣΘΣ ((m3 /d)) 400,0 

ΜΑΧ ΘΜΕΘΣΙΑ ΡΑΑΓΩΓΘ ΝΕΟΥ (m3/h) 16,7 

ΔΙΑΣΤΑΣΙΟΛΟΓΘΣΘ Μ.Α ( kW )  66,7 

ΤΕΧΝΙΚΘ ΔΙΑΘΕΣΙΜΟΤΘΤΑ Μ.Α 0,81 

ΤΕΧΝΙΚΘ ΙΚΑΝΟΤΘΤΑ ΡΑΑΓΩΓΘΣ ΝΕΟΥ (m3/d) 322,2 

    

ΧΩΘΤΙΚΟΤΘΤΑ ΔΕΞΑΜΕΝΩΝ (m3) 1000 

 

χκθσλα κε ηελ ειάρηζηε δπλακηθφηεηα ηεο Μ.Α επηιέγνπκε λα εγθαηαζηαζεί Μ.Α 

ηθαλφηεηαο παξαγσγήο 4×100 m
3
/d. (ή 4×4,2m

3
/h=16,7m

3
/h). Ζ κνλάδα αθαιάησζεο 

είλαη ζηαζεξψλ ζηξνθψλ πνπ ζεκαίλεη φηη ζα ιεηηνπξγεί ζε ζπγθεθξηκέλα ζεκεία, 

φζα θαη νη ππνκνλάδεο απφ ηηο νπνίεο ζα απνηειείηαη. Θεσξνχκε φηη ε Μ.Α. ζα 

απνηειείηαη απφ 4 ππνκνλάδεο ίδηαο δπλακηθφηεηαο, επνκέλσο ηα ζεκεία ιεηηνπξγίαο 

ηεο είλαη ηα εμήο:  

1. Λεηηνπξγία 1
εο

  ππνκνλάδαο: 16,7(m
3
/h)/4= 4,2 m

3
/h,  

2. Λεηηνπξγία 1
εο

 θαη 2
εο

 ππνκνλάδαο: 4,2(m
3
/h)x2= 8,4 m

3
/h, 

3. Λεηηνπξγία 1
εο

, 2
εο

 θαη 3
εο

 ππνκνλάδαο: 4,2(m
3
/h)x3= 12,6 m

3
/h. 

4. Λεηηνπξγία 1
εο

, 2
εο

, 3
εο

 θαη 4
εο

 ππνκνλάδαο: 16,7 m
3
/h. 

ηε ζπλέρεηα αλαθέξνληαη νη δεμακελέο πνπ ππάξρνπλ ζην λεζί, νη νπνίεο επαξθνχλ 

ζχκθσλα κε ηελ πξφβιεςε δήηεζεο πνπ έρνπκε θάλεη. Έηζη δελ ρξεηάδεηαη λα 

ζρεδηαζηνχλ λέεο δεμακελέο γηα ηνπο Λεηςνχο γεγνλφο πνπ επηδξά ζεηηθά ζην ΚΠΝ 

(θφζηνο παξαγφκελνπ λεξνχ). 
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ηνπο Λεηςνχο ην δίθηπν χδξεπζεο ζπλίζηαηαη ζε δεμακελέο απνζήθεπζεο, πεγάδηα 

ζπλδεδεκέλα κε ην δίθηπν, γεσηξήζεηο θαη πδξνκαζηεπηηθέο ζηνέο (νη νπνίεο πξνο ην 

παξφλ παξακέλνπλ αλαμηνπνίεηεο), κηα κηθξή ιηκλνδεμακελή πνπ αμηνπνηεί ηε 

βξνρφπησζε ρσξεηηθφηεηαο 42000 θπβηθψλ κέηξσλ, κηα απιή δεμακελή 

ρσξεηηθφηεηαο 1000 θπβηθψλ κέηξσλ ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ απνζήθεπζε 

θαη ηε δηαλνκή ηεο πνζφηεηαο ηνπ λεξνχ πνπ κεηαθέξεηαη ζην λεζί  κε πδξνθφξα 

πινία. Βάζεη ηεο πξφβιεςεο δήηεζεο, ησλ πθηζηάκελσλ δεμακελψλ θαη ηεο ζπλζήθεο 

πνπ νξίδεη σο ειάρηζην απφζεκα ην 20% ηεο ρσξεηηθφηεηαο ησλ δεμακελψλ 

πξνθχπηεη φηη ε δεμακελή ησλ 1000 θπβηθψλ επαξθεί. Έηζη δελ ρξεηάδεηαη λα 

εγθαηαζηαζνχλ λέεο δεμακελέο γηα ηνπο Λεηςνχο γεγνλφο πνπ επηδξά ζεηηθά ζην 

ΚΠΝ (θφζηνο παξαγφκελνπ λεξνχ). 

εκεηψλεηαη, πσο ε ιηκλνδεμακελή δελ έρεη αθφκε ζσζηέο απνδφζεηο, εμαηηίαο θαθήο 

πξφβιεςεο ζηελ απνξξνή ησλ πδάησλ ηεο ιεθάλεο απνξξνήο πξνο ηα θξάγκαηα. 

Πιένλ, ππάξρνπλ θαη πξνβιήκαηα ζηε ζπληήξεζή ηεο, θαζψο εηζέξρνληαη κηθξά δψα, 

ηα νπνία βνπιψλνπλ ηηο ζσιελψζεηο, θαη ππνβαζκίδνπλ ηελ πνηφηεηα ηνπ λεξνχ. 

Γπζηπρψο πξνο ην παξφλ ε απφδνζή ηεο δελ είλαη πιήξεο, ιφγσ θαθψλ ππνινγηζκψλ 

ηεο απνξξνήο 
[41]

. 

 

Φσηνγξαθία 5.3: Η ιηκλνδεμακελή ρσξεηηθόηεηαο 42000 θπβηθώλ κέηξσλ θνληά ζηελ 

πεξηνρή ηεο Παλαγίαο ηνπ Υάξνπ
[41]

 

5.2.3   Γηαζηαζηνιόγεζε κνλάδαο ΑΠΔ 

 

Γηα λα δηαζηαζηνινγήζνπκε ηε κνλάδα ΑΠΔ ζα πξνζζέζνπκε, φπσο πξναλαθέξζεθε 

βάζεη ηνπ λφκνπ 3581/2010,  ζηελ απαηηνχκελε ηζρχ ηεο Μ.Α. έλα πνζνζηφ 25 %. 

Έηζη ζα πξνθχςεη ε απαηηνχκελε ηζρχο ηεο κνλάδαο ΑΠΔ θαη ζηε ζπλέρεηα ζα γίλεη ε 

επηινγή ηνπ θαηάιιεινπ κεγέζνπο Αλεκνγελλήηξηαο ή/θαη Φσηνβνιηατθψλ απφ ην 

εκπφξην. 

Θα θηλεζνχκε ζην πιαίζην ηνπ λένπ λφκνπ γηα ηηο ΑΠΔ (Ν.3851/2010, βι. 

παξάγξαθν 4.2.2), νπφηε ε εγθαηάζηαζε ζηαζκψλ ΑΠΔ ζα πάξεη πξνηεξαηφηεηα. 



ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5
Ο
                                                                                 ΠΡΟΣΑΗ ΤΣΤΜΑΣΟ ΑΦΑΛΑΣΩΗ-ΑΠΕ                                                  

 

118 
 

Χζηφζν, δελ ζα θαιχπηεηαη απφ ηελ παξαγσγή ηεο κνλάδαο ΑΠΔ φιε ε ελέξγεηα πνπ 

ρξεηάδεηαη ε αθαιάησζε. Έηζη ινηπφλ έλα κέξνο ηεο ελέξγεηαο πνπ ζα θαηαλαιψλεηαη 

απφ ηε Μ.Α. ζα παξέρεηαη απφ ην δίθηπν. 

Πίλαθαο 5.17: Γηαζηαζηνιόγεζε Μνλάδαο ΑΠΔ 

ΔΙΑΣΤΑΣΙΟΛΟΓΗΣΗ  ΜΟΝΑΔΩΝ ΑΠΕ  

ΔΙΑΣΤΑΣΙΟΛΟΓΘΣΘ Μ.Α ( kW )  66,7 

ΑΠΟ ΝΖΟ ΝΟΜΟ Α.Π.Ε 25% 

AΠΕ(kW) 83,3 

ΑΝΕΜΟΓΕΝΝΘΤΙΑ (kW) 50 

ΦΩΤΟΒΟΛΤΑΙΚΑ (kW) 33 

 

Δπεηδή ζην εκπφξην δελ ππάξρεη αληίζηνηρεο δπλακηθφηεηαο Α/Γ ε πξφηαζε γηα ην 

ζπγθεθξηκέλν λεζί έρεη σο εμήο: 

 Δγθαηάζηαζε Α/Γ Γ EW-15 ηζρχνο 50 kW ηεο εηαηξίαο Entegrity Wind Systems 

(βι. παξάξηεκα  γηα ραξαθηεξηζηηθά) 

 Δγθαηάζηαζε θσηνβνιηατθψλ ηζρχνο 33 kW 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ζπλεηζθνξάο ηεο Α/Γ, ησλ Φ/Β θαη ηνπ δηθηχνπ ζηηο 

ελεξγεηαθέο θαηαλαιψζεηο ηεο Μ.Α θαζψο θαη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ελέξγεηαο πνπ 

παξέρεηαη απφ ηηο κνλάδεο ΑΠΔ  ζην δίθηπν αθνινπζείηαη θαη ζηελ πεξίπησζε ησλ 

Λεηςψλ ε ίδηα κεζνδνινγία, φπσο θαη γηα ηελ Πάηκν. Πξνθχπηνπλ ηα απνηειέζκαηα 

γηα έλα νιφθιεξν έηνο ηα νπνία ζπλνςίδνληαη ζηνλ αθφινπζν πίλαθα. 

Πίλαθαο 5.18: Δλεξγεηαθά απνηειέζκαηα ππνινγηζηηθνύ εξγαιείνπ, γηα έλα έηνο 

ιεηηνπξγίαο 

ENEΓΕΙΑ kWh 

παραγόμενθ από ΑΓ 207640 

παραγόμενθ από ΦΒ 52572 

καταναλϊνεται από ΑΦ  351600 

Από ΑΡΕ για αφαλάτωςθ 195041 

από ΑΓ  ςτο δίκτυο 7967 

από ΦΒ ςτο δίκτυο 12362 

από δίκτυο για ΑΦ 156559 

ποςοςτό ενζργειασ από ΑΡΕ που χάνεται  17% 

ποςοςτό κάλυψθσ ενεργειακϊν αναγκϊν τθσ αφαλάτωςθσ από ΑΡΕ 55% 

 

Παξαηεξνχκε ινηπφλ φηη ην 55% (195.041 kWh) ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ηεο 

Μ.Α θαιχπηεηαη απφ ηελ Α/Γ Δ-33 θαη απφ ηα Φ/Β. Απφ ην δίθηπν παξέρεηαη ην 

ππφινηπν 45%, δειαδή ελέξγεηα ίζε κε 156.559 kWh. 
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5.2.4   Οηθνλνκηθή αλάιπζε ηνπ έξγνπ 
 

Σν θφζηνο παξαγφκελνπ λεξνχ ππνινγίδεηαη ιακβάλνληαο ππφςε φιεο ηηο 

παξακέηξνπο πνπ θαίλνληαη ζηνλ επφκελν πίλαθα θαη θάλνληαο αλαγσγή ζην παξφλ. 

Θεσξνχκε θαη ζηελ πεξίπησζε ησλ Λεηςψλ φηη ε ειάρηζηε εγγπεκέλε πνζφηεηα 

λεξνχ ε νπνία ν Γήκνο είλαη ππνρξεσκέλνο λα αγνξάδεη θάζε ρξφλν ηζνχηαη κε ηε 

ζεκεξηλή πδξεπηηθή απαίηεζε ηνπ λεζηνχ. Ζ νηθνλνκηθή αλάιπζε έρεη γίλεη βάζεη ηεο 

πξνβιεπφκελεο δήηεζεο λεξνχ εθφζνλ αλακέλεηαη λα απμεζνχλ νη αλάγθεο ηνπ 

λεζηνχ ζε λεξφ  ιφγσ ηεο άλεζεο πνπ ζα ηνπο παξέρεη ε αθαιάησζε.  

Πίλαθαο 5.19: πληζηώζεο νηθνλνκηθήο αλάιπζεο ηνπ έξγνπ – Κόζηνο παξαγόκελνπ 

λεξνύ 

ΠΡΟΒΛΕΠΟΜΕΝΗ ΕΣΗΙΑ ΚΑΣΑΝΑΛΩΗ ΝΕΡΟΤ (m3) 88168 

ΕΛΑΧΙΣΗ ΕΓΓΤΗΜΕΝΗ ΕΣΗΙΑ ΚΑΣΑΝΑΛΩΗ ΝΕΟΤ (m3) 67.452 

 

ΚΡΝ ΜΕ Α/Γ ΚΑΙ Φ/Β για τθν προβλεπόμενθ ηιτθςθ νεροφ 1,41 

ΚΡΝ Με Α/Γ και Φ/Β για ελάχιςτθ εγγυθμζνθ ποςότθτα νεροφ 1,76 

Κόςτοσ Ανεμογεννήτριασ (€/kW) 2500 

Κόςτοσ μονάδασ αφαλάτωςησ (€/m3 /day) 1000 

ΦΒ (€/kW) 3500 

R ετήςια επιβάρυνςη κεφαλαίου 10,3% 

i ονομαςτικό επιτόκιο 6% 

N 15 

Χημικά λειτουργίασ και καθαριςμοφ(€/m3)  0,3 

Πάγιο κόςτοσ &Λ αφαλάτωςησ 20000 

ΚΛ Μονάδασ Αφαλάτωςησ (€)  46450 

ΚΛ Μονάδασ Αφαλάτωςησ για  ελάχιςτη εγγυημζνη ποςότητα (€/m3) 40235,6 

ΚΛ Α/Γ και Φ/Β 2% 

τιμή πώληςησ περίςςειασ αιολικήσ (€/kWh) 0,09945 

τιμή πώληςησ περίςςειασ ΦΒ 0,45 

τιμή αγοράσ ηλ.ενζργειασ από δίκτυο (€/kWh ) 0,08785 

Αρχική  Επζνδυςη (€) 640500 

Επιτόκιο Προεξόφληςησ 0,06 

Περίοδοσ Προεξόφληςησ 15 

    

Κδια Κεφάλαια 60% 

Δάνειο 40% 

Επιχορήγηςη 0% 

Ρυθμόσ Απόςβεςησ 6,50% 

Φόροσ 35% 

 

Γηα ηηκή πώιεζεο ηνπ λεξνύ 1,88 €/m
3
, ε πεξίνδνο απνπιεξσκήο πξνθχπηεη 6,43 

ρξφληα θαη ν εζσηεξηθφο ζπληειεζηήο απφδνζεο ηεο επέλδπζεο IRR=16% 
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(βι.Πάξαξηεκα Β). Βέβαηα ε ηηκή πψιεζεο ηνπ λεξνχ ζην Γήκν εμαξηάηαη θαη απφ 

ηε ζπκθσλία Γήκνπ θαη επελδπηή νη νπνίνη πξέπεη λα θαηαιήμνπλ ζε κία θνηλά 

απνδεθηή ιχζε. Πάλησο ην θφζηνο ηνπ λεξνχ ζα είλαη νπσζδήπνηε ζεκαληηθά 

κηθξφηεξν απφ ην ζεκεξηλφ (≈ 5 €/m
3
). 

Έλα άιιν ζελάξην είλαη ε εγθαηάζηαζε κόλν Α/Γ εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο 50kW. Ζ 

ζπλεηζθνξά ηεο Α/Γ θαη ηνπ δηθηχνπ ζηηο ελεξγεηαθέο θαηαλαιψζεηο ηεο αθαιάησζεο 

αιιά θαη ε ελέξγεηα πνπ πεγαίλεη απφ ην δίθηπν ζηελ αθαιάησζε θαίλνληαη ζηνλ 

αθφινπζν πίλαθα.  

Πίλαθαο 5.20: Δλεξγεηαθά απνηειέζκαηα ππνινγηζηηθνύ εξγαιείνπ, γηα έλα έηνο 

ιεηηνπξγίαο, ζηελ πεξίπησζε εγθαηάζηαζεο κόλν Α/Γ 

ENEΓΕΙΑ kWh 

παραγόμενθ από ΑΓ 207640 

καταναλϊνεται από ΑΦ ( Λειτουργία ςτο max )  584000 

καταναλϊνεται από ΑΦ (Ρραγματικό βάςει ηιτθςθσ ) 351600 

Από ΑΡΕ για αφαλάτωςθ 161727 

από ΑΓ  ςτο δίκτυο 12219 

από δίκτυο για ΑΦ 189873 

ποςοςτό ενζργειασ από ΑΡΕ που χάνεται  16% 

ποςοςτό κάλυψθσ ενεργειακϊν αναγκϊν τθσ αφαλάτωςθσ από ΑΡΕ 46% 

 

Σν πνζνζηφ θάιπςεο ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ηεο αθαιάησζεο απφ ΑΠΔ (εδψ 

κφλν Α/Γ) είλαη 46% ζε ζχγθξηζε κε ην 55% ζην πξνεγνχκελν ζελάξην. Απηφ έρεη σο 

απνηέιεζκα ε κνλάδα αθαιάησζεο λα επηβαξχλεη πεξαηηέξσ ην δίθηπν, αθνχ ηψξα 

θαηαλαιψλεη 189.873 kWh απφ απηφ. 

Χζηφζν, ε ηηκή πψιεζεο λεξνχ γηα λα πξνθχςεη IRR=16% πξνθχπηεη κηθξφηεξε, 

αθνχ δηακνξθψλεηαη ζε 1,66 €/m
3 

ζε ζχγθξηζε κε ην 1,88 €/m
3
 αλ είρακε 

εγθαηαζηεκέλε κία Α/Γ θαη Φ/Β. 

Χο έλα ηειεπηαίν ζελάξην ζεσξνχκε ηελ κε εγθαηάζηαζε ΑΠΔ. ηελ πεξίπησζε 

απηή ε Μ.Α. ζα παίξλεη ελέξγεηα απνθιεηζηηθά απφ ην δίθηπν. Ζ ηηκή πψιεζεο λεξνχ 

ρσξίο ζπκκεηνρή ΑΠΔ δηακνξθψλνληαη ζηα 1,38 €/m
3
. Παξαηεξνχκε φηη απηή είλαη 

ζεκαληηθά κηθξφηεξε απφ απηή πνπ ππνινγίζακε κε εγθαηάζηαζε ΑΠΔ, σζηφζν 

απηφ δελ ζεκαίλεη φηη ην ζελάξην απηφ είλαη επηζπκεηφ, θαζψο ζα πξνθαιέζεη ηελ 

εθπνκπή κεγάιεο πνζφηεηαο αεξίσλ ξχπσλ. 

 

5.2.5   Δθηίκεζε κειινληηθώλ  αλαγθώλ 

 

ε 20 ρξόληα 
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Θα θάλνπκε κηα πξφβιεςε γηα ηηο κειινληηθέο αλάγθεο, θάλνληαο θάπνηεο εθηηκήζεηο 

γηα ηνλ κειινληηθφ πιεζπζκφ θαη ηνπξηζκφ ζην λεζί.  

Θα ζεσξήζνπκε φηη νη κφληκνη θάηνηθνη ζα απμάλνληαη εηεζίσο θαηά 1,1% (φζε ήηαλ 

ε κέζε εηήζηα κεηαβνιή ηνπ πιεζπζκνχ απφ ην 1991 έσο ην 2001), νπφηε κεηά απφ 

20 ρξφληα ν πιεζπζκφο εθηηκάηαη ζηνπο 926 κφληκνπο θαηνίθνπο. 

Πίλαθαο 5.21: Πξνβιεπόκελνο  κειινληηθόο πιεζπζκόο ζηνπο Λεηςνύο 

ΠΡΟ ΔΞΔΣΑΖ 

ΝΖΗΑ/ΥΡΟΝΟΛΟΓΗΑ 1951 1961 1971 1981 1991 2001 

ΔΣΖΗΑ 

ΜΔΣΑΒΟΛΖ 

1991-2001 

ΠΡΟΒΛΔΦΖ 

ΜΔΣΑ ΑΠΌ 

20 ΥΡΟΝΗΑ 

Λεηςνί 885 724 597 574 606 698 0,014234268 926 

 

Σνπξηζκφο, κε εηήζηα αχμεζε ηεο ηάμεο 2%  

Βάζεη ηνπ παξαθάησ πίλαθα θαη γλσξίδνληαο φηη νη Λεηςνί δηαζέηνπλ 289 θιίλεο 

κπνξνχκε λα θάλνπκε κία εθηίκεζε γηα ηελ θίλεζε ηνπ ηνπξηζκνχ ηε ρακειή θαη ηελ 

πςειή πεξίνδν θαη έπεηηα λα ππνζέζνπκε κηα εηήζηα αχμεζε ηεο ηάμεο ηνπ 2% γηα λα 

είκαζηε αζθαιείο ζηε πξφβιεςή καο. 

Πίλαθαο 5.22: Πιεξόηεηα θαη πνζνζηό θιηλώλ ζε ιεηηνπξγία  ζηνπο Λεηςνύο  

ΜΗΝΑ ΠΛΗΡΟΣΗΣΑ  

ΠΟΟΣΟ ΚΛΙΝΩΝ 

Δ ΛΔΙΣΟΤΡΓΙΑ 

ΗΑΝΟΤΑΡΗΟ 12,7% 5% 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΗΟ 16,0% 4% 

ΜΑΡΣΗΟ 19,8% 15% 

ΑΠΡΗΛΗΟ 24,6% 51% 

ΜΑΗΟ 57,7% 77% 

ΗΟΤΝΗΟ 87,0% 77% 

ΗΟΤΛΗΟ 100% 100% 

ΑΤΓΟΤΣΟ 100% 100% 

ΔΠΣΔΜΒΡΗΟ 89,6% 78% 

ΟΚΣΧΒΡΗΟ 52,3% 29% 

ΝΟΔΜΒΡΗΟ 15,8% 4% 

ΓΔΚΔΜΒΡΗΟ 18,9% 2% 

 

Σνπξηζκφο-Υακειή Πεξίνδνο : Μάηνο, Ηνχληνο, επηέκβξηνο, Οθηψβξηνο θαηά κέζν 

φξν: 0,7165(πιεξφηεηα) *0,6525(πνζνζηφ θιηλψλ ζε ιεηηνπξγία) *289(ζπλνιηθφο 

αξηζκφο θιηλψλ)≈135 άηνκα αλά εκέξα (ηνπξίζηεο θαη  επαλαπαηξηδφκελνη γηα 

δηαθνπέο) θαη πξνζζέηνληαο 2 % θάζε έηνο έρνπκε πεξί ηα 201 άηνκα αλά εκέξα.  

 

Σνπξηζκφο-Τςειή Πεξίνδνο  : Ηνχιηνο, Αχγνπζηνο: 1,0(πιεξφηεηα) * 1,0(πνζνζηφ 

θιηλψλ ζε ιεηηνπξγία) * 289(ζπλνιηθφο αξηζκφο θιηλψλ)= 289 + εηήζηα αχμεζε 2 % 

≈ 353 άηνκα αλά εκέξα. χκθσλα κε ηα παξαπάλσ νη αλάγθεο λεξνχ αλά κήλα ζηα 
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επφκελα 20 ρξφληα ππνινγίδνληαη θαη παξνπζηάδνληαη ζην παξαθάησ δηάγξακκα κε 

ηελ κέγηζηε δήηεζε λεξνχ 250 ι/θάηνηθν θαη εκέξα. 

 

 

 

ρήκα 5.6: Μέζε εκεξήζηα δήηεζε λεξνύ αλά κήλα ζηνπο Λεηςνύο 

Οη ζπλνιηθέο εηήζηεο αλάγθεο λεξνχ  ππνινγίζζεθαλ ζηα 97.734 m
3
 γηα δήηεζε 250 

ι/θάηνηθν θαη εκέξα. Γελ πεξηιακβάλνληαη γεσξγηθέο θαη βηνκεραληθέο ρξήζεηο 

λεξνχ. 

 

5.3   Θεξαζηά –κηθξό λεζί 

 

5.3.1   Πεξηγξαθή ηνπ λεζηνύ  

 

H Θεξαζηά, κε πιεζπζκφ 268 θαηνίθσλ(απνγξαθή 2001) βξίζθεηαη ζηα δπηηθά ηεο 

αληνξίλεο θαη απέρεη ιηγφηεξν απφ έλα λαπηηθφ κίιη απφ απηήλ. Αλήθεη  ζην 

λεζησηηθφ ζχκπιεγκα ηεο αληνξίλεο θαη έρεη έθηαζε 9 η.ρκ 
[34],[35]

 . 
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Φσηνγξαθία 5.4: Η λήζνο Θεξαζηά 
[34]

 

Σν ειεθηξηθό ζύζηεκα 

Καηάζηαζε ειεθηξηθήο δηαζχλδεζεο: Ζ Θεξαζηά είλαη κέξνο ηνπ απηφλνκνπ 

ζπζηήκαηνο ηεο αληνξίλεο, πνπ πεξηιακβάλεη ηα λεζηά αληνξίλε θαη Θεξαζηά. Ο 

απηφλνκνο ζηαζκφο παξαγσγήο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο βξίζθεηαη ζηε αληνξίλε). 

Δηήζηνο ξπζκφο αχμεζεο ηεο ειεθηξηθήο δήηεζεο            : 9%  

Δηήζηα δήηεζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (2008 )                    : 0,82 GWh  

Αηρκή ηεο δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (2008)               : 0,24 MW  

πκβαηηθή Παξαγσγή ελέξγεηαο                                         : 0  GWh  

Δλέξγεηα απφ ΑΠΔ                                                              : 0 GWh 

Δγθαηεζηεκέλε ηζρχο ΑΠΔ γηα ειεθηξνπαξαγσγή (2008) : 0 MW 

 

Γπλακηθό ΑΠΔ – Παξνύζα αλάπηπμε ΑΠΔ 
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ρήκα 5.7: Γεσγξαθηθή απνηύπσζε 

αηηήζεσλ έξγσλ ΑΠΔ 

   

 

ρήκα 5.8: Αηνιηθό δπλακηθό 

 

Μηα πξψηε έλδεημε ηνπ νξίνπ δηείζδπζεο αηνιηθψλ, φζνλ αθνξά θπξίσο ηε 

κεηαθνξηθή ηθαλφηεηα ηνπ θαισδίνπ πξνο ην ππφινηπν ζχζηεκα, δίλεη ν θαλφλαο ηνπ 

73% ηεο κέζεο εηήζηαο δήηεζεο, ζχκθσλα κε ηνλ νπνίν ην φξην αλέξρεηαη ζε 0,07 

MW.  

Απηή ηε ζηηγκή δελ ππάξρνπλ εγθαηεζηεκέλεο κνλάδεο ΑΠΔ γηα ειεθηξνπαξαγσγή. 

Τπάξρνπλ 2 αηηήζεηο γηα αηνιηθά πάξθα, ζπλνιηθήο ηζρχνο 6,48 MW. 

Οη αηηήζεηο απηέο έρνπλ αλαθιεζεί ακθφηεξεο απφ ην ΤΠΑΝ. 

πλνπηηθά, νη αηηήζεηο θαη άδεηεο παξαγσγήο γηα αηνιηθά πάξθα έρνπλ σο εμήο: 

Πίλαθαο 5.21: Αηηήζεηο θαη άδεηεο παξαγσγήο γηα αηνιηθά πάξθα 

Αηηήζεηο Α/Π Άδεηεο Παξαγσγήο απφ Α/Π Όξην 73% ηεο 

κέζεο εηήζηαο 

δήηεζεο (MW) 
αξηζκφο ζπλνιηθή ηζρχο 

(MW) 

    αξηζκφο ζπλνιηθή ηζρχο 

(MW) 

2 6,48 0 0 0,07 

 

Γελ ππάξρνπλ  αηηήζεηο γηα θσηνβνιηατθά. 

χκθσλα κε ηνλ θ. Γηάλλε Λακπξάθε, πξντζηάκελν κεραληθφ ζηα ζέκαηα ηεο 

χδξεπζεο ζηε αληνξίλε, ζήκεξα νη θάηνηθνη ηνπ λεζηνχ αγνξάδνπλ ην λεξφ κε ην 

αληίηηκν 2,6 €/m
3
  ελψ ην Τπνπξγείν Μεηαθνξψλ πιεξψλεη γηα ηε κεηαθνξά ηνπ 

λεξνχ 12 €/m
3
. Να ζεκεησζεί φηη κεηαθέξνληαη εηεζίσο πεξί ηα 17.000-18.000 
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θπβηθά πνπ ζεκαίλεη ε κεηαθνξά ζηνηρίδεη ζην ειιεληθφ δεκφζην πεξηζζφηεξν απφ 

200.000 € εηεζίσο. 

ηα δπηηθά ηνπ λεζηνχ ππάξρνπλ 3 πεγάδηα ηα νπνία φκσο  παξέρνπλ πθάικπξν λεξφ 

κε απνηέιεζκα νη κεηαθεξφκελεο πνζφηεηεο λα ρξεζηκνπνηνχληαη φρη κφλν γηα ηελ 

χδξεπζε αιιά θαη γηα ηελ άξδεπζε ηνπ λεζηνχ. ην λεζί ππάξρνπλ ήδε δχν 

δεμακελέο ρσξεηηθφηεηαο 1000 m
3 

ζηνλ Πνηακφ
 
 θαη 300 m

3 
ζην Μαλσιά

 
,ελψ 

εμεηάδεηαη ε πξνζζήθε άιιεο κίαο ρσξεηηθφηεηαο γχξσ ζηα 750 m
3 

ζηε πεξηνρή ηνπ 

Μαλσιά έηζη ψζηε λα ηξνθνδνηείηαη ν Κφξθνο, πεξηνρή κε ηνπξηζηηθή θίλεζε.  

 

5.3.2   Γηαζηαζηνιόγεζε ηεο Μνλάδαο Αθαιάησζεο 
 

Δπηιέγνληαο απφ ηε βάζε δεδνκέλσλ ηνπ ππνινγηζηηθνχ εξγαιείνπ πνπ αλαπηχρζεθε 

γηα ηηο αλάγθεο ηεο κειέηεο ην λεζί ηεο Θεξαζηάο πξνθχπηεη απηφκαηα ν παξαθάησ 

πίλαθαο βάζεη ηνπ νπνίνπ ζα δηαζηαζηνινγεζεί ε κνλάδα αθαιάησζεο. 

Πίλαθαο 5.22: πγθεληξσηηθά απνηειέζκαηα ππνινγηζηηθνύ εξγαιείνπ γηα ηελ Θεξαζηά 

ΕΤΘΣΙΕΣ ΑΝΑΓΚΕΣ ΣΕ ΝΕΟ (m3) 18.000 

ΜΕΣΘ ΘΜΕΘΣΙΑ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΘ ΝΕΟΥ (m3) 49,3 

ΜΕΣΘ ΩΙΑΙΑ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΘ ΝΕΟΥ (m3) 2,1 

ΡΟΣΟΣΤΟ ΑΥΞΘΣΘΣ ΤΩΝ ΕΤΘΣΙΩΝ ΑΝΑΓΚΩΝ 50% 

ΡΟΣΑΥΞΘΣΘΜΕΝΕΣ ΕΤΘΣΙΕΣ ΑΝΑΓΚΕΣ 23276 

ΜΕΣΘ ΘΜΕΘΣΙΑ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΘ ΝΕΟΥ (m3) 63,8 

ΜΕΣΘ ΩΙΑΙΑ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΘ ΝΕΟΥ (m3) 2,7 

ΑΙΧΜΘ ΗΘΤΘΣΘΣ ( MW )  0,3 

MAX ΘΜΕΘΣΙΑ ZHTHΣΘ ΝΕΟΥ (m3) 139,1 

EΡΙ ΤΟΙΣ ΕΚΑΤΟ ΚΑΛΥΨΘ ΤΘΣ ΜΑΧ ΘΜΕΘΣΙΑΣ ΗΘΤΘΣΘΣ 71% 

ΕΝΕΓΕΙΑΚΘ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΘ Μ.Α (kWh/m3 ) 4 

ΕΛΑΧΙΣΤΘ ΔΥΝΑΜΙΚΟΤΘΤΑ Μ.Α (m3 /d) 98,8 

ΕΛΑΧΙΣΤΘ ΔΥΝΑΜΙΚΟΤΘΤΑ Μ.Α (m3 /h) 4,1 

ΑΡΑΙΤΟΥΜΕΝΘ ΜΟΝΑΔΑ ΑΦΑΛΑΤΩΣΘΣ (kW) 16,5 

ΜΟΝΑΔΑ ΑΦΑΛΑΤΩΣΘΣ ((m3 /d)) 100,0 

ΜΑΧ ΘΜΕΘΣΙΑ ΡΑΑΓΩΓΘ ΝΕΟΥ (m3/h) 4,2 

ΔΙΑΣΤΑΣΙΟΛΟΓΘΣΘ Μ.Α ( kW )  16,7 

ΤΕΧΝΙΚΘ ΔΙΑΘΕΣΙΜΟΤΘΤΑ Μ.Α 0,87 

ΤΕΧΝΙΚΘ ΙΚΑΝΟΤΘΤΑ ΡΑΑΓΩΓΘΣ ΝΕΟΥ (m3/d) 86,8 

    

ΧΩΘΤΙΚΟΤΘΤΑ ΔΕΞΑΜΕΝΩΝ (m3) 1300 

 

χκθσλα κε ηελ ειάρηζηε δπλακηθφηεηα ηεο Μ.Α. επηιέγνπκε λα εγθαηαζηαζεί Μ.Α. 

ηθαλφηεηαο παξαγσγήο 4×25 m
3
/d (ή 4×1,05m

3
/h=4,2m

3
/h). Ζ κνλάδα αθαιάησζεο 
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είλαη ζηαζεξψλ ζηξνθψλ πνπ ζεκαίλεη φηη ζα ιεηηνπξγεί ζε ζπγθεθξηκέλα ζεκεία, 

φζα θαη νη ππνκνλάδεο απφ ηηο νπνίεο ζα απνηειείηαη. Θεσξνχκε φηη ε Μ.Α. ζα 

απνηειείηαη απφ 4 ππνκνλάδεο ίδηαο δπλακηθφηεηαο, επνκέλσο ηα ζεκεία ιεηηνπξγίαο 

ηεο είλαη ηα εμήο:  

1. Λεηηνπξγία 1
εο

  ππνκνλάδαο: 4,2(m
3
/h)/4= 1,05 m

3
/h,  

2. Λεηηνπξγία 1
εο

 θαη 2
εο

 ππνκνλάδαο: 1,05(m
3
/h)x2= 2,1 m

3
/h, 

3. Λεηηνπξγία 1
εο

, 2
εο

 θαη 3
εο

 ππνκνλάδαο: 1,05(m
3
/h)x3= 3,15 m

3
/h. 

4. Λεηηνπξγία 1
εο

, 2
εο

, 3
εο

 θαη 4
εο

 ππνκνλάδαο: 4,2 m
3
/h. 

 

5.3.3   Δπηινγή ζέζεο Μνλάδαο Αθαιάησζεο 

 

χκθσλα κε ηα θξηηήξηα ρσξνζέηεζεο θαη θαηφπηλ επηζθέςεσο ζην λεζί επηιέγεηαη 

λα ηνπνζεηεζεί ε κνλάδα αθαιάησζεο ζηε ζέζε Πνηακφο εθεί φπνπ βξηζθφηαλ ε 

πξνεγνχκελε κνλάδα αθαιάησζεο θαη ήδε ππάξρεη ε δεμακελή ρσξεηηθφηεηαο 1000 

m
3
.  

5.3.4   Γηαζηαζηνιόγεζε κνλάδαο ΑΠΔ 

 

Γηα λα δηαζηαζηνινγήζνπκε ηε κνλάδα ΑΠΔ ζα πξνζζέζνπκε, φπσο πξναλαθέξζεθε 

βάζεη ηνπ λφκνπ 3581/2010,  ζηελ απαηηνχκελε ηζρχ ηεο Μ.Α. έλα πνζνζηφ 25 %. 

Έηζη ζα πξνθχςεη ε απαηηνχκελε ηζρχο ηεο κνλάδαο ΑΠΔ θαη ζηε ζπλέρεηα ζα γίλεη ε 

επηινγή ηνπ θαηάιιεινπ κεγέζνπο Αλεκνγελλήηξηαο ή/θαη Φσηνβνιηατθψλ απφ ην 

εκπφξην. 

ηε Θεξαζηά είλαη πξνηηκφηεξν λα εγθαηαζηαζνχλ Φ/Β αθνχ πξνθχπηεη ρακειφηεξν 

ην θφζηνο παξαγφκελνπ λεξνχ θαη ε εχξεζε αλεκνγελλήηξηαο αληίζηνηρεο ηζρχνο 

είλαη δπζεχξεηε. 

Πίλαθαο 5.23: Γηαζηαζηνιόγεζε κνλάδαο ΑΠΔ 

ΔΙΑΣΤΑΣΙΟΛΟΓΗΣΗ  ΜΟΝΑΔΩΝ ΑΠΕ  

ΔΙΑΣΤΑΣΙΟΛΟΓΘΣΘ Μ.Α ( kW )  16,7 

ΑΠΟ ΝΖΟ ΝΟΜΟ Α.Π.Ε 25% 

AΠΕ(kW) 20,8 

ΑΝΕΜΟΓΕΝΝΘΤΙΑ (kW) 0 

ΦΩΤΟΒΟΛΤΑΙΚΑ (kW) 20,8 

 

Αθνινπζνχκε ηελ ίδηα κεζνδνινγία κε ηα δχν πξνεγνχκελα λεζηά γηα λα 

ππνινγίζνπκε ηελ ελεξγεηαθή ζπλεηζθνξά ηεο Α/Γ ζην δίθηπν θαη ζηελ Μ.Α. 
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Πίλαθαο 5.24: Δλεξγεηαθά απνηειέζκαηα ππνινγηζηηθνύ εξγαιείνπ, γηα έλα έηνο 

ιεηηνπξγίαο 

ENEΓΕΙΑ kWh 

παραγόμενθ από ΦΒ 33136 

καταναλϊνεται από ΑΦ  92400 

Από ΑΡΕ για αφαλάτωςθ 26878 

από ΦΒ  ςτο δίκτυο 2546 

από δίκτυο για ΑΦ 65522 

ποςοςτό ενζργειασ από ΑΡΕ που χάνεται  11% 

ποςοςτό κάλυψθσ ενεργειακϊν αναγκϊν τθσ αφαλάτωςθσ από ΑΡΕ 29% 

 

Παξαηεξνχκε ινηπφλ φηη ην 29% ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ηεο Μ.Α θαιχπηεηαη 

απφ ηα Φ/Β. Σν ππφινηπν 71% ηεο ελέξγεηαο παξέρεηαη απφ ην δίθηπν. 

5.3.5   Οηθνλνκηθή αλάιπζε  ηνπ έξγνπ  

 

Σν θφζηνο παξαγφκελνπ λεξνχ ππνινγίδεηαη ιακβάλνληαο ππφςε φιεο ηηο 

παξακέηξνπο πνπ θαίλνληαη ζηνλ επφκελν πίλαθα θαη θάλνληαο αλαγσγή ζην παξφλ. 

Θεσξνχκε θαη ζηελ πεξίπησζε ηεο Θεξαζηάο φηη ε ειάρηζηε εγγπεκέλε πνζφηεηα 

λεξνχ ε νπνία ν Γήκνο είλαη ππνρξεσκέλνο λα αγνξάδεη θάζε ρξφλν ηζνχηαη κε ηε 

ζεκεξηλή πδξεπηηθή απαίηεζε ηνπ λεζηνχ. Ζ νηθνλνκηθή αλάιπζε έρεη γίλεη βάζεη ηεο 

πξνβιεπφκελεο δήηεζεο λεξνχ εθφζνλ αλακέλεηαη λα απμεζνχλ νη αλάγθεο ηνπ 

λεζηνχ ζε λεξφ  ιφγσ ηεο άλεζεο πνπ ζα ηνπο παξέρεη ε αθαιάησζε.  

Πίλαθαο 5.25: πληζηώζεο νηθνλνκηθήο αλάιπζεο ηνπ έξγνπ – Κόζηνο παξαγόκελνπ 

λεξνύ 

ΚΡΝ Με Α/Γ Και Φ/Β για τθν προβλεπόμενθ ηιτθςθ νεροφ 2,18 

ΚΡΝ Με Α/Γ και Φ/Β για ελάχιςτθ εγγυθμζνθ ποςότθτα νεροφ 2,74 

Κόςτοσ Ανεμογεννήτριασ (€/kW) 0 

Κόςτοσ μονάδασ αφαλάτωςησ (€/m3 /day) 1000 

ΦΒ (€/kW) 3500 

R ετήςια επιβάρυνςη κεφαλαίου 10,3% 

i ονομαςτικό επιτόκιο 6% 

N 15 

Χημικά λειτουργίασ και καθαριςμοφ(€/m3)  0,3 

Πάγιο κόςτοσ &Λ αφαλάτωςησ 20000 

ΚΛ Μονάδασ Αφαλάτωςησ (€)  26983 

ΚΛ Μονάδασ Αφαλάτωςησ για  ελάχιςτη εγγυημζνη ποςότητα (€/m3) 25400 

ΚΛ Α/Γ και Φ/Β 2% 

Σιμή πώληςησ περίςςειασ αιολικήσ (€/kWh) 0,09945 

Σιμή πώληςησ περίςςειασ ΦΒ 0,45 

Σιμή αγοράσ ηλ.ενζργειασ από δίκτυο (€/kWh ) 0,08785 
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Αρχική  Επζνδυςη (€) 172800 

Επιτόκιο Προεξόφληςησ 0,06 

Περίοδοσ Προεξόφληςησ 15 

    

Κδια Κεφάλαια 60% 

Δάνειο 40% 

Επιχορήγηςη 0% 

Ρυθμόσ Απόςβεςησ 6,50% 

Φόροσ 35% 

 

Γηα ηηκή πώιεζεο ηνπ λεξνύ 2,57 €/m
3
, ε πεξίνδνο απνπιεξσκήο πξνθχπηεη 6,42 

ρξφληα θαη ν εζσηεξηθφο ζπληειεζηήο απφδνζεο ηεο επέλδπζεο IRR=16% 

(βι.Παξάξηεκα Β). Λφγσ κηθξφηεξεο κνλάδαο (κε επίηεπμε νηθνλνκίαο θιίκαθαο) 

θαη ρξήζεο Φ/Β (αθξηβά ζε ζρέζε κε ίδηαο ηζρχνο Α/Γ), ε ηηκή πξνθχπηεη ζεκαληηθά 

κεγαιχηεξε απφ ηηο πξνεγνχκελεο 2 πεξηπηψζεηο. Χζηφζν, ην θφζηνο ηνπ 

αθαιαησκέλνπ λεξνχ ζα είλαη νπσζδήπνηε ζεκαληηθά κηθξφηεξν απφ ην ζεκεξηλφ (≈ 

12 €/m
3 
ζηνηρίδεη ην λεξφ πνπ κεηαθέξνπλ νη πδξνθφξεο). 

Χο έλα ηειεπηαίν ζελάξην ζεσξνχκε ηελ κε εγθαηάζηαζε ΑΠΔ. ηελ πεξίπησζε 

απηή ε Μ.Α. ζα παίξλεη ελέξγεηα απνθιεηζηηθά απφ ην δίθηπν. Ζ ηηκή πψιεζεο λεξνχ 

ρσξίο ζπκκεηνρή ΑΠΔ δηακνξθψλνληαη ζηα 1,97 €/m
3
. Παξαηεξνχκε φηη απηή είλαη 

ζεκαληηθά κηθξφηεξε απφ απηή πνπ ππνινγίζακε κε εγθαηάζηαζε ΑΠΔ, σζηφζν 

απηφ δελ ζεκαίλεη φηη ην ζελάξην απηφ είλαη επηζπκεηφ, θαζψο ζα πξνθαιέζεη ηελ 

εθπνκπή κεγάιεο πνζφηεηαο αεξίσλ ξχπσλ. 
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5.4.  ύλνςε απνηειεζκάησλ – παξαηεξήζεηο 

 

Αθνινπζεί πίλαθαο κε ηα βαζηθά ζηνηρεία ησλ ηα πξνηεηλφκελσλ έξγσλ ζε θάζε έλα 

απφ ηα ηξία λεζηά:  

Πίλαθαο 5.26: Βαζηθά ζηνηρεία ησλ πξνηεηλόκελσλ έξγσλ ζηηο 3 κειέηεο πεξίπησζεο 

ΝΘΣΙ ΜΕΤΑΦΕΟΜΕ
ΝΕΣ ΡΟΣΟΤΘΤΕΣ 
ΝΕΟΥ (m

3 
) 

ΡΟΒΛΕΡΟΜΕΝΘ 
ΡΑΑΓΟΜΕΝΘ 
ΡΟΣΟΤΘΤΑ 
ΑΦΑΛΑΤΩΜΕΝΟΥ 
ΝΕΟΥ (m3) 

ΣΥΝΘΕΣΘ 
ΜΟΝΑΔΑΣ 
ΑΦΑΛΑΤΩΣΘΣ 
(m3) 

ΣΥΝΟΛ. 
ΔΥΝΑΜΙΚ
ΟΤΘΤΑ 
(m3) 

ΜΟΝΑΔΕΣ ΑΡΕ 

ΠΑΣΜΟ 253.600 419.736 4×500 2.000 
Α/Γ 330 kW και Φ/Β 86 
kW 

ΛΕΙΨΟΙ 40.900 88.168 4×100 400 
1 A/Γ ιςχφοσ 50 kW και 
Φ/Β 33 kW 

ΘΗΡΑΙΑ 18.000 23.276 4×25 100 Φ/Β  ιςχφοσ 20,8 kW 

 

 

Παξαηεξνχκε ζηνλ παξαπάλσ πίλαθα φηη ε πξνβιεπφκελε παξαγφκελε πνζφηεηα 

αθαιαησκέλνπ λεξνχ είλαη αξθεηά κεγαιχηεξε απηήο πνπ κεηαθέξεηαη ζήκεξα. Απηφ 

φπσο είπακε νθείιεηαη αθελφο ζην φηη ζήκεξα γίλεηαη ρξήζε γηα χδξεπζε ππφγεησλ 

λεξψλ θαθήο πνηφηεηαο απφ γεσηξήζεηο, ε νπνία ζεσξνχκε φηη κεηά ηε ιεηηνπξγία 

ηεο αθαιάησζεο ζα ζηακαηήζεη. Αθεηέξνπ, ε θαηαλάισζε λεξνχ ζα απμεζεί ιφγσ 

ηεο άλεζεο πνπ ζα πξνζθέξεη ε ιχζε ηνπ πξνβιήκαηνο έιιεηςεο λεξνχ, ιφγσ ηεο 

χπαξμεο ηεο αθαιάησζεο. 

Όζνλ αθνξά ηψξα ζηηο πνζφηεηεο αθαιαησκέλνπ λεξνχ πνπ πξνηείλνληαη ζηε 

δηαβνχιεπζε (παξ. 4.3), απηέο ιακβάλνπλ ππφςε ηηο κεηαθεξφκελεο πνζφηεηεο. 

Χζηφζν, κπνξνχκε λα δνχκε φηη δελ ζπκπίπηνπλ απφιπηα κε ηηο κεηαθεξφκελεο 

πνζφηεηεο πνπ έρνπκε ζηε δηάζεζή καο εκείο γηα ην 2006, αιιά παξαηεξνχκε φηη 

είλαη γεληθά κηθξφηεξα, θάηη πνπ ζεκαίλεη φηη κάιινλ ιήθζεθαλ ππφςε νη 

κεηαθεξφκελεο πνζφηεηεο θάπνηαο ρξνληάο πνπ ε δήηεζε κεηαθεξφκελνπ λεξνχ ήηαλ 

κηθξφηεξε. ηε ζπλέρεηα ζα ζπγθξίλνπκε ηηο πξνβιεπφκελεο παξαγφκελεο πνζφηεηεο 

λεξνχ θαη ηηο ειάρηζηεο εγγπεκέλεο πνζφηεηεο κε ηηο πνζφηεηεο λεξνχ πνπ 

αλαθέξνληαη ζηε δηαβνχιεπζε γηα ηα έξγα αθαιάησζεο (παξ.4.3). 

 Πίλαθαο 5.27: Παξαγόκελεο πνζόηεηεο λεξνύ: 1) βάζεη δηαβνύιεπζεο, 2) ειάρηζηεο 

εγγπεκέλεο θαη 3) πξνβιεπόκελεο 

  ΠΑΣΜΟ(m3 ) ΛΕΙΨΟΙ (m3 ) ΘΗΡΑΙΑ (m3 ) 

ΔΙΑΒΟΤΛΕΤΗ 110.000 34.500 10.300 

ΕΛΑΧΙΣΗ ΕΓΓΤΗΜΕΝΗ ΠΟΟΣΗΣΑ 330.781 67.452 18.000 

ΠΡΟΒΛΕΠΟΜΕΝΗ ΠΟΟΣΗΣΑ 419.736 88.168 23.276 

 

 



ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5
Ο
                                                                                 ΠΡΟΣΑΗ ΤΣΤΜΑΣΟ ΑΦΑΛΑΣΩΗ-ΑΠΕ                                                  

 

130 
 

Παξαηεξνχκε φηη θαη ζηα ηξία λεζηά ε πξνβιεπφκελε δεηνχκελε πνζφηεηα λεξνχ 

πνπ ππνινγίζηεθε βάζεη ηνπ εξγαιείνπ ππνινγηζκνχ ηεο δήηεζεο είλαη πνιχ 

κεγαιχηεξε απφ ηελ ελδεηθηηθή πνζφηεηα πνπ αλαθέξεηαη ζην θείκελν ηεο 

δηαβνχιεπζεο. Ζ έληνλε απηή δηαθνξά νθείιεηαη αθξηβψο ζηνπο ίδηνο ιφγνπο πνπ 

εμεγήζακε πξνεγνπκέλσο. 

 

Όζνλ αθνξά ηψξα ζην ζέκα ηεο ηηκήο πψιεζεο ηνπ λεξνχ πνπ πξνηείλεηαη, 

ζεσξήζακε φπσο είπακε έλαλ IRR 16% σο ηθαλνπνηεηηθφ γηα ηνλ επελδπηή, θαη 

ππνινγίζακε πνηα ζα είλαη ε ηηκή πψιεζεο ηνπ λεξνχ γηα ην ΚΠΝ ηεο θάζε 

πεξίπησζεο. Βάζεη ησλ παξαπάλσ ππνινγηζκψλ θαη θαηφπηλ ηεο νηθνλνκηθήο 

αλάιπζεο, ε ηηκή πψιεζεο, ην ΚΠΝ θαη ε πεξίνδνο αλάθηεζεο θεθαιαίνπ γηα ηνλ 

επελδπηή είλαη σο εμήο γηα θάζε λεζί: 

 Πίλαθαο 5.28: Σηκή πώιεζεο λεξνύ, ΚΠΝ θαη ε πεξίνδνο αλάθηεζεο θεθαιαίνπ 

ΝΘΣΙΑ 

ΚΡΝ (€/m3) 
ΧΩΙΣ 
ΔΑΝΕΙΟ 

ΤΙΜΘ  ΡΩΛΘΣΘΣ 
ΝΕΟΥ (€/m3) 

IRR  
ΜΕ ΔΑΝΕΙΟ 

40 % 

ΡΕΙΟΔΟΣ 
ΑΝΑΚΤΘΣΘΣ 
ΚΕΦΑΛΑΙΟΥ   

(ΧΟΝΙΑ) 

ΡΑΤΜΟΣ 1,17 1,59 16% 6,45 

ΛΕΙΨΟΙ 1,41 1,88 16% 6,43 

ΘΘΑΣΙΑ 2,18 2,57 16% 6,42 

 

Οη ηηκέο πψιεζεο λεξνχ ρσξίο ζπκκεηνρή ΑΠΔ, γηα λα έρνπκε ίδην IRR, 

δηακνξθψλνληαη σο εμήο: 1,21(€/m
3
) γηα Πάηκν, 1,29 (€/m

3
) γηα Λεηςνχο θαη 

1,96(€/m
3
) γηα Θεξαζηά. Γειαδή φηαλ δελ ρξεζηκνπνηνχκε ΑΠΔ ε ηηκή πψιεζεο 

πξνθχπηεη απφ 23% έσο 27% ρακειφηεξε. Χζηφζν ζηελ πεξίπησζε απηή ε κνλάδα 

αθαιάησζεο επηβαξχλεη ηε ιεηηνπξγία ηνπ απηφλνκνπ ζπζηήκαηνο ιφγσ ηεο κεγάιεο 

θαηαλάισζεο, ελψ πξνθαιεί ηελ εθπνκπή κεγαιχηεξεο πνζφηεηαο αεξίσλ ξχπσλ. Σν 

ζελάξην απηφ επνκέλσο δελ είλαη επηζπκεηφ. 

Αλάιπζε επαηζζεζίαο γηα ην ΚΠΝ 

Γηα ηελ πεξίπησζε ηεο Πάηκνπ έγηλε κία αλάιπζε επαηζζεζίαο ηνπ ΚΠΝ, έηζη ψζηε 

λα κειεηήζνπκε ηελ επίδξαζε νξηζκέλσλ παξακέηξσλ ζηελ ηηκή ηνπ. ηνλ αθφινπζν 

πίλαθα θαίλεηαη πψο κεηαβάιιεηαη ην ΚΠΝ κεηαβάιινληαο θάζε θνξά θαηά ±10% 

κία απφ ηηο παξακέηξνπο θαη θξαηψληαο ηηο ππφινηπεο ζηαζεξέο. Απφ ηα 

απνηειέζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ κπνξνχκε λα παξαηεξήζνπκε φηη νη ζεκαληηθφηεξεο 

ηξείο παξάκεηξνη είλαη ε πξνβιεπφκελε πνζφηεηα λεξνχ, ε δηάξθεηα δσήο ηεο 

επέλδπζεο, θαζψο θαη ην θφζηνο ρεκηθψλ, θαζαξηζκνχ θαη ζπληήξεζεο ηεο κνλάδαο 

(ζε €/m
3
). 
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 Πίλαθαο 5.29: ΚΠΝ - αλάιπζε επαηζζεζίαο  

  

ΚΟΣΤΟΣ 
Α/Γ ±10% 

KOΣΤΟΣ 
Μ.Α ±10% 

KOΣΤΟΣ 
Φ/Β ±10% 

KOΣΤΟΣ 
ΧΘΜΙΚΩΝ 
,ΚΑΘΑΙΣΜΟΥ 
ΚΑΙ 
ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ 
±10% 

ΡΟΒΛΕΡΟ
ΜΕΝΘ 
ΡΟΣΟΤΘΤΑ 
±10% 

TIMH AΓΟΑΣ 
ΘΛΕΚΤΙΚΘΣ 
ΕΝΕΓΕΙΑΣ 
±10% 

Ν±10% 

KΡΝ 
(€/m3) 1,12-1,14 1,15-1,18 1,16-1,18 1,14-1,20 1,44-1,76 1,15-1,18 1,13-1,22 

 

Παξαηήξεζε 

ηα λεζηά παξαηεξείηαη παιαηφηεηα ηνπ δηθηχνπ χδξεπζεο, γεγνλφο πνπ έρεη σο 

απνηέιεζκα ηελ αθαηαιιειφηεηα ηνπ λεξνχ γηα πφζε, αθφκα θη αλ απηφ πξνέξρεηαη 

απφ αθαιάησζε. Μάιηζηα θάπνηεο θνξέο ην λεξφ ζηηο βξχζεο ησλ ζπηηηψλ κπνξεί λα 

έρεη θίηξηλν ρξψκα. Δηδηθά ζηα λεζηά πνπ ζα θαηαζθεπαζηνχλ αθαιαηψζεηο 

απαηηείηαη αλαλέσζε ηνπ δηθηχνπ φπνπ απηφ είλαη δπλαηφ έηζη ψζηε πξννδεπηηθά ην 

λεξφ φρη κφλν λα βγαίλεη πφζηκν απφ ηε δηαδηθαζία ηεο αθαιάησζεο αιιά λα θηάλεη 

θαη πφζηκν ζηε βξχζε ηνπ θαηαλαισηή. Πξέπεη επνκέλσο ε βειηίσζε-επέθηαζε ησλ 

δηθηχσλ χδξεπζεο λα απνηειέζεη πξνηεξαηφηεηα γηα ηηο δεκνηηθέο εηαηξείεο 

χδξεπζεο, φπσο θαη ν  έιεγρνο θαη πεξηνξηζκφο ησλ ηπρφλ απσιεηψλ λεξνχ ζην 

δίθηπν. Δπίζεο, ε δηαζθάιηζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ πφζηκνπ λεξνχ κε ζπλερή θαη 

ζπλεπή έιεγρφ ηνπ ζα πξέπεη λα απνηειέζεη θχξην κέιεκα. 
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Κεθάιαην 6 

6.  πκπεξάζκαηα-πξνηάζεηο 

 

Σν πξφβιεκα ηεο έιιεηςεο λεξνχ ζηα άλπδξα λεζηά ηνπ Αηγαίνπ είλαη νμχ. Ζ 

κεηαθνξά λεξνχ επηβαξχλεη ζεκαληηθά ην θξάηνο, ελψ ε θαθή πνηφηεηά ηνπ θαη ε κε 

δηαζεζηκφηεηά ηνπ πνιιέο θνξέο ππνβαζκίδεη ην επίπεδν δηαβίσζεο ησλ θαηνίθσλ 

ησλ λεζηψλ θαη επηδξά αξλεηηθά ζηνλ ηνπξηζκφ. Ζ αθαιάησζε είλαη ε πιένλ 

θαηάιιειε ιχζε ζην πξφβιεκα θαη πξέπεη λα ζεσξείηαη αλάγθε επηηαθηηθή. 

Παξάιιεια, ην δπλακηθφ ησλ ΑΠΔ ζηα λεζηά πξέπεη λα αμηνπνηεζεί κε εγθαηάζηαζε 

κνλάδσλ ζε ζχλδεζε κε ηηο αθαιαηψζεηο θαη ην δίθηπν ησλ λεζηψλ, ψζηε αθελφο λα 

θαηαζηήζεη ηα έξγα απηά θηιηθά πξνο ην πεξηβάιινλ θαη αθεηέξνπ λα κελ 

επηβαξπλζνχλ ηα επαίζζεηα απηφλνκα λεζησηηθά δίθηπα απφ πξφζζεηεο κεγάιεο 

ειεθηξηθέο θαηαλαιψζεηο. Πιένλ ππάξρνπλ παξαδείγκαηα εθαξκνγψλ (π.ρ. Μήινο) 

πνπ απνδεηθλχνπλ ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ έξγσλ αθαιάησζεο κε ρξήζε ΑΠΔ, 

ελψ νη ζρεηηθέο ηερλνινγίεο βξίζθνληαη ζε αξθεηά ψξηκν ζηάδην. 

Σν ειπηδνθφξν είλαη φηη νη δηαβνπιεχζεηο θαη νη ζρεδηαζκνί ηεο πνιηηείαο είλαη πξνο 

απηέο ηηο θαηεπζχλζεηο, σζηφζν ε δξνκνιφγεζε έξγσλ θαζπζηεξεί. Γεγνλφο είλαη φηη 

ππάξρνπλ αθφκα αξθεηά ζεκαληηθά αλνηρηά δεηήκαηα, φπσο ν πξνζδηνξηζκφο ησλ 

πδξεπηηθψλ αλαγθψλ, ε δηαζηαζηνιφγεζε ηνπ ζπζηήκαηνο, ην ζεζκηθφ πιαίζην κέζα 

ζην νπνίν ζα πινπνηεζνχλ νη επελδχζεηο, ε επηινγή ησλ θαηάιιεισλ ζέζεσλ γηα ηε 

ρσξνζέηεζε ησλ έξγσλ, ε ηηκνιφγεζε ηνπ λεξνχ θ.α. Ζ κειέηε απηή δίλεη 

απαληήζεηο ζε πνιιά απφ απηά ηα δεηήκαηα. 

Αξρηθά απαηηείηαη επαλαπξνζδηνξηζκφο ησλ πδξεπηηθψλ αλαγθψλ ησλ λεζηψλ. Ζ 

ινγηθή πνπ αθνινπζείηαη απφ ηελ πνιηηεία λα απνθαζίδεη ηηο πδξεπηηθέο αλάγθεο πνπ 

ζα θαιχπηνπλ νη αθαιαηψζεηο βάζεη ησλ κεηαθεξφκελσλ πνζνηήησλ λεξνχ δελ είλαη 

ζηε ζσζηή θαηεχζπλζε. ηνλ ππνινγηζκφ πξέπεη λα ιεθζεί ππφςε ην ζχλνιν ησλ 

πδξεπηηθψλ απαηηήζεσλ ησλ λεζηψλ θαη φρη έλα κέξνο ηνπ. Σα ππφγεηα λεξά απφ 

γεσηξήζεηο δελ είλαη θαηάιιεια γηα χδξεπζε θαη ζα πξέπεη ζην εμήο λα 

ρξεζηκνπνηνχληαη κφλν γηα άξδεπζε, ελψ ζα πξέπεη ζηνπο ππνινγηζκνχο λα 

ζπλππνινγηζηεί ε κειινληηθή αχμεζε ησλ αλαγθψλ ζε λεξφ. 

Όζνλ αθνξά ζηε δηαζηαζηνιφγεζε ησλ ζπζηεκάησλ, απηή ζρεηίδεηαη άκεζα 

πξνθαλψο κε ηηο πδξεπηηθέο απαηηήζεηο, αιιά θαη κε πνηθηιία άιισλ παξαγφλησλ, νη 

νπνίνη ιακβάλνληαη ππφςε ζηνπο ππνινγηζκνχο ζην ππνινγηζηηθφ εξγαιείν πνπ 

αλαπηχρζεθε ζην πιαίζην ηεο κεζνδνινγηθήο πξνζέγγηζεο ηεο κειέηεο απηήο, θαη 

εθαξκφζηεθε γηα ηα ηξία λεζηά ηεο Πάηκνπ, ησλ Λεηςψλ θαη ηεο Θεξαζηάο.  

Δπηπιένλ ε νηθνλνκηθή αλάιπζε ησλ έξγσλ ζηα 3 απηά λεζηά δείρλεη φηη ε ιχζε ηεο 

αθαιάησζεο παξνπζηάδεηαη σο εμαηξεηηθά νηθνλνκηθή ζε ζχγθξηζε κε ηνλ έσο ηψξα 

βαζηθφ ηξφπν θάιπςεο ησλ αλαγθψλ χδξεπζεο κέζσ κεηαθνξάο λεξνχ, θαζψο ην 
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θφζηνο παξαγφκελνπ λεξνχ πξνθχπηεη πνιχ ρακειφηεξν ηνπ θφζηνπο κεηαθνξάο 

λεξνχ. 

Έλα πνιχ ζεκαληηθφ ζέκα πνπ κέλεη αλνηρηφ θαη απαηηεί ελδειερή έξεπλα είλαη ε 

ρσξνζέηεζε ησλ κνλάδσλ ΑΠΔ θαη αθαιάησζεο. Κάπνηα απφ ηα θξηηήξηα 

ρσξνζέηεζεο ησλ δχν ηερλνινγηψλ έξρνληαη ζε αληίζεζε, ελψ ε χπαξμε αξθεηψλ 

ρσξνηαμηθψλ πεξηνξηζκψλ ζηα λεζηά δπζθνιεχεη ηνλ εληνπηζκφ θαηάιιειψλ ζέζεσλ. 

Δπηπιένλ ζα πξέπεη λα απαληεζνχλ θξίζηκα εξσηήκαηα φπσο αλ ε ρσξνζέηεζε ησλ 

κνλάδσλ ΑΠΔ ζε ζχλδεζε κε ηηο αθαιαηψζεηο ζα γίλεη απζηεξά θαηά ην Υσξνηαμηθφ 

Πιαίζην γηα ηηο ΑΠΔ ή ζα ππάξμνπλ θάπνηεο εμαηξέζεηο, πξνο δηεπθφιπλζε ηεο 

πινπνίεζεο ησλ έξγσλ. ηελ κειέηε πξνηάζεθαλ θάπνηεο ζέζεηο σο θαηάιιειεο, 

σζηφζν είλαη απιά ελδεηθηηθέο. Ζ ρσξνζέηεζε ησλ κνλάδσλ ζα πξέπεη λα γίλεη κεηά 

απφ επηηφπηα έξεπλα, ζε ζπλάξηεζε κε κειέηε ησλ ρσξνηαμηθψλ ζρεδίσλ ησλ λεζηψλ 

θαη ησλ ζρεηηθψλ πεξηνξηζκψλ. Ζ έξεπλα απηή, ζην ζχλνιν ησλ λεζηψλ θάιιηζηα 

κπνξεί λα απνηειέζεη ην επφκελν ζηάδην ηεο δηαδηθαζίαο πξνο ηελ πινπνίεζε έξγσλ. 

Όζνλ αθνξά ζην «θιέγνλ» δήηεκα ηεο  ηηκνιφγεζεο ηνπ λεξνχ, πξνηείλεηαη λα 

πξνθχπηεη απηή ψζηε ν εζσηεξηθφο ζπληειεζηήο απφδνζεο ηεο επέλδπζεο (IRR) λα 

είλαη ηθαλνπνηεηηθφο θαη λα θαζηζηά νηθνλνκηθά βηψζηκε ηελ επέλδπζε. Έλαο 

ηθαλνπνηεηηθφο IRR ζεσξείηαη ηεο ηάμεο ηνπ 16%. Όπσο θαίλεηαη απφ ηηο κειέηεο 

πεξίπησζεο, ην θφζηνο παξαγφκελνπ λεξνχ δηαθέξεη αλάινγα κε ην κέγεζνο ηνπ 

έξγνπ. Έηζη γηα παξάδεηγκα ζηελ Πάηκν είλαη αξθεηά κηθξφηεξν απφ φηη ζηε 

Θεξαζηά. Απηφ ζεκαίλεη φηη θαη ε ηηκή πψιεζεο ζα δηαθέξεη αλαιφγσο, ψζηε λα 

πξνθχπηεη ν ίδηνο IRR. Δπνκέλσο ε ηηκή πψιεζεο ηνπ λεξνχ ζηελ Πάηκν ζα είλαη 

ρακειφηεξε απφ φηη ζηε Θεξαζηά, ηφζν φζν ζα πξνθχπηεη απφ ηελ νηθνλνκηθή 

αλάιπζε ηνπ έξγνπ. ε θάζε πεξίπησζε πάλησο ην λεξφ ζα ζηνηρίδεη πνιχ ιηγφηεξν 

απφ φηη ζηνηρίδεη ζήκεξα πνπ κεηαθέξεηαη απφ ηελ επεηξσηηθή Διιάδα κε πδξνθφξα 

πινία (απφ 5 έσο θαη 12 €/m
3
 ζε νξηζκέλα λεζηά ησλ Κπθιάδσλ). 

πλνπηηθά ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ γηα θάζε έλα απφ ηα ηξία λεζηά είλαη ηα 

αθφινπζα:  

ΝΘΣΙ ΜΕΤΑΦΕΟΜΕ-
ΝΕΣ ΡΟΣΟΤΘΤΕΣ 
ΝΕΟΥ (m3 ) 

ΡΟΒΛΕΡΟΜΕΝΘ 
ΡΑΑΓΟΜΕΝΘ 
ΡΟΣΟΤΘΤΑ 
ΑΦΑΛΑΤΩΜΕΝΟΥ 
ΝΕΟΥ (m

3
) 

ΣΥΝΟΛ. 
ΔΥΝΑΜΙ- 
ΚΟΤΘΤΑ 
(m3) 

ΜΟΝΑΔΕΣ ΑΡΕ ΤΙΜΘ 
ΡΩΛΘΣΘΣ 
ΝΕΟΥ 
(€/m3) 

ΠΑΣΜΟ 253.600 419.736 2.000 
Α/Γ 330 kW και Φ/Β 86 
kW 

1,59 

ΛΕΙΨΟΙ 40.900 88.168 400 
1 A/Γ ιςχφοσ 50 kW και 
Φ/Β 33 kW 

1,88 

ΘΗΡΑΙΑ 18.000 23.276 100 Φ/Β  ιςχφοσ 20,8 kW 2,57 

 

Πξνηάζεηο επί ηεο Γηαβνχιεπζεο γηα πινπνίεζε έξγσλ αθαιάησζεο 

Ζ πξφηαζε ηεο δηαβνχιεπζεο γηα ηε ζχζηαζε δχν νκάδσλ λεζηψλ, κία γηα ηηο 

Κπθιάδεο θαη κία γηα ηα Γσδεθάλεζα, κε έλα εληαίν ηίκεκα πψιεζεο ηνπ λεξνχ λαη 
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κελ πξνσζεί κηα ζπλνιηθή επίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο γηα φια ηα λεζηά αιιά έρεη έλα 

ζεκαληηθφ κεηνλέθηεκα: Γελ ιακβάλεη ππφςε ην γεγνλφο φηη αλ γηα θάπνην ιφγν ε 

εγθαηάζηαζε ηεο κνλάδαο αθαιάησζεο ζηακαηήζεη γηα θάπνην ιφγν  

γξαθεηνθξαηηθφ, πεξηβαιινληηθφ θιπ ηφηε ζα θνιιήζεη φιν ην παθέην έξγσλ.  

Δπηπιένλ ην εληαίν ηίκεκα πψιεζεο ηνπ λεξνχ δελ απνηειεί νξζή πξνζέγγηζε, θαζψο 

είδακε φηη ην θφζηνο παξαγφκελνπ λεξνχ κπνξεί λα δηαθέξεη ζεκαληηθά απφ λεζί ζε 

λεζί, νπφηε ζα πξέπεη λα δηαθέξεη αλάινγα θαη ε ηηκή πψιεζεο. 

Γηα ηνπο ιφγνπο απηνχο πξνηείλεηαη ην θάζε λεζί λα είλαη ζε δπλαηφηεηα λα αλαζέζεη 

ηελ εγθαηάζηαζε θαη ηε ιεηηνπξγία ζε έλα αλάδνρν γηα πξνκήζεηα λεξνχ, κε 

ειεχζεξεο δηαπξαγκαηεχζεηο, ζχκθσλα κε ΠΓ 59/ΦΔΚ 63Α/16.03.07 θαη ην 

Τπνπξγείν λα είλαη ζε ζέζε λα επηδνηήζεη ηνλ αληίζηνηρν ΟΣΑ κε έλα ηίκεκα πνπ ζα 

εμαξηάηαη απφ ην κέγεζνο ηεο παξαγφκελεο πνζφηεηαο απφ ηελ Μνλάδα 

Αθαιάησζεο. Καη ‟απηφλ ηνλ ηξφπν θαη ν ΟΣΑ  ζα εμαζθαιίδεη ηελ αδηάιεηπηε 

παξνρή λεξνχ ζηνπο δεκφηεο θαη ην Τπνπξγείν ζα παξέρεη  ελίζρπζε ίζε κε ην 

ζπκθσλεκέλν ηίκεκα πξνκήζεηαο λεξνχ αλά θπβηθφ κέηξν. 

Ζ πινπνίεζε αθαιαηψζεσλ κε ρξήζε ΑΠΔ ζηα λεζηά είλαη ζίγνπξα έλα ζχλζεην 

έξγν. Θα δψζεη ζηα λεζηά ηελ επθαηξία λα αλεμαξηεηνπνηεζνχλ πδξεπηηθά απ‟ ηελ 

επεηξσηηθή Διιάδα θαη κάιηζηα ζε κηα πεξίνδν πνπ ην πφζηκν λεξφ ιηγνζηεχεη θαη ε 

ελέξγεηα αθξηβαίλεη. Πξνβάιεη ινηπφλ σο επηηαθηηθή ε αλάγθε λα πξνρσξήζνπλ ηα 

έξγα απηά ζηα λεζηά ηνπ Αηγαίνπ, κε ηα νπνία ε θχζε δελ ήηαλ απιφρεξε κε ην λεξφ 

αιιά -αληηζηαζκηζηηθά ζα έιεγε θαλείο- ηα πξνίθηζε θαη κε ην παξαπάλσ κε αηνιηθφ 

θαη ειηαθφ δπλακηθφ, πνπ νθείινπκε λα εθκεηαιιεπηνχκε θαη λα δηαρεηξηζηνχκε 

αεηθνξηθά. 
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Παξάξηεκα  Α’ 

 

 Υξήζηκεο νηθνλνκηθέο έλλνηεο 

Δδψ ζα δνζνχλ ζχληνκα νη νξηζκνί θαη νη εμηζψζεηο γηα κεξηθέο νηθνλνκηθέο έλλνηεο 

πνπ ρξεζηκεχνπλ ζηελ αλάιπζε θφζηνπο ησλ αηνιηθψλ ζπζηεκάησλ. 

Καζαξή Παξνχζα Αμία (Net Present Value – NPV) 

Δθθξάδεη ηελ αμία ζε ρξεκαηηθέο κνλάδεο πνπ πξνθχπηεη απ‟ ηελ πξνεμφθιεζε ζην 

παξφλ φισλ ησλ θαζαξψλ ρξεκαηνξνψλ θάζε έηνπο, δειαδή ηε δηαθνξά ησλ 

κειινληηθψλ ηακεηαθψλ εηζξνψλ (εζφδσλ) θαη εθξνψλ (εμφδσλ) γηα νιφθιεξν ην 

ρξνληθφ νξίδνληα ηεο επέλδπζεο. Ζ καζεκαηηθή έθθξαζή ηεο είλαη: 

 

φπνπ 

I ε αξρηθή επέλδπζε 

i ην επηηφθην πξνεμφθιεζεο 

t ε πεξίνδνο πξνεμφθιεζεο 

Ct ε δηαθνξά εζφδσλ-εμφδσλ ζε θάζε πεξίνδν 

n ε δηάξθεηα δσήο ηνπ ζρεδίνπ επέλδπζεο 

Αλ ε θαζαξή παξνχζα αμία κηαο επέλδπζεο είλαη ζεηηθή, πξνθαλψο απηφ ζεκαίλεη φηη 

είλαη θεξδνθφξα ζε βάζνο ρξφλνπ. 

 Δζσηεξηθφο πληειεζηήο Απφδνζεο (Internal Rate of Return - IRR) 

Δίλαη ην επηηφθην πξνεμφθιεζεο πνπ κεδελίδεη ηελ NPV, δειαδή 

 

Όηαλ ην επηηφθην πξνεμφθιεζεο είλαη ίζν κε ην IRR ηφηε νη κειινληηθέο εηζξνέο 

ηζνχληαη κε ηηο κειινληηθέο εθξνέο (αλεγκέλεο ζην παξφλ) θαη απηφ ζεκαίλεη φηη ε 

επέλδπζε δελ ζα απνθέξεη θέξδε. Όηαλ ην επηηφθην είλαη κεγαιχηεξν ηνπ IRR ε 

επέλδπζε είλαη αζχκθνξε (δεκηνγφλα), ελψ φηαλ ην επηηφθην είλαη κηθξφηεξν ηνπ IRR 

ε επέλδπζε είλαη ζπκθέξνπζα (νηθνλνκηθά βηψζηκε). 
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Απνζβέζεηο 

Οη απνζβέζεηο αληηπξνζσπεχνπλ ηε ζηαδηαθή κείσζε ηεο αμίαο ησλ παγίσλ 

πεξηνπζηαθψλ ζηνηρείσλ κηαο επέλδπζεο (ιφγσ θζνξάο, ηερλνινγηθήο απαμίσζεο) θαη 

ζεσξεηηθά επηηξέπεη ηελ αληηθαηάζηαζή ηνπο κεηά ην ηέινο ηνπ ρξήζηκνπ ρξφλνπ 

δσήο ηνπο. Με ηε κέζνδν ησλ απνζβέζεσλ επηδηψθεηαη ε θαηαλνκή ηνπ θφζηνπο 

πάγησλ ζηνηρείσλ ζε φιν ην ρξφλν δσήο ηνπο µε απνηέιεζκα θαη ηελ αληίζηνηρε 

θνξνινγηθή ειάθξπλζε. Ζ θαηαλνκή ηνπ θφζηνπο ησλ πάγησλ ζηνηρείσλ δελ 

απνηειεί πξαγκαηηθή ηακεηαθή εθξνή θαηά ηα έηε ηεο παξαγσγηθήο ιεηηνπξγίαο, 

αθνχ ε δαπάλε γηα ηελ απφθηεζε ηνπ πεξηνπζηαθνχ ζηνηρείνπ ζεκεηψζεθε θαηά ηε 

ρξνληθή ζηηγκή απφθηεζήο ηνπ. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ απνζβέζεσλ ησλ πάγησλ 

πεξηνπζηαθψλ ζηνηρείσλ πξέπεη λα είλαη γλσζηά, γηα ην θαζέλα, ην αξρηθφ θφζηνο 

επέλδπζεο, ν ρξήζηκνο ρξφλνο δσήο θαη ππνιεηκκαηηθή ηνπ αμία. ηελ πξάμε 

ρξεζηκνπνηείηαη έλαο ζηαζεξφο ζπληειεζηήο απφζβεζεο ζηε ζέζε ηνπ ρξήζηκνπ 

ρξφλνπ δσήο. Όηαλ κηα επηρείξεζε δηθαηνχηαη λα απνζβέζεη έλα πνζφ ζε θάπνην 

νηθνλνκηθφ έηνο (θαζνξίδεηαη λνκνζεηηθά), ηφηε ην νπζηαζηηθφ ηεο θέξδνο δελ είλαη 

ην πνζφ απηφ αιιά ην γηλφκελν απηνχ κε ην θνξνινγηθφ ζπληειεζηή πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ θνξνιφγεζε ησλ θεξδψλ ηεο. Απηφ ζπκβαίλεη γηαηί θαηά ηνλ 

ηζνινγηζκφ, ην πνζφ ηεο απφζβεζεο αθαηξείηαη απφ ηα θαζαξά θέξδε, θαη αθνχ απηά 

θνξνινγεζνχλ, πξνζηίζεηαη μαλά ζην ελεξγεηηθφ ηεο. 

 Πεξίνδνο αλάθηεζεο θεθαιαίνπ 

Οξίδεηαη σο ην ρξνληθφ δηάζηεκα πνπ απαηηείηαη γηα λα θαιπθζεί ε δαπάλε ηεο 

αξρηθήο επέλδπζεο απφ ηηο εηήζηεο ηακεηαθέο ξνέο κεηά θφξσλ. Όζν κηθξφηεξε είλαη 

ε πεξίνδνο αλάθηεζεο ηνπ θεθαιαίνπ ηφζν  αζθαιέζηεξε ζεσξείηαη ε επέλδπζε. 

Γεληθά, επελδπηηθά ζρέδηα µε πεξίνδν αλάθηεζεο κεγαιχηεξε ησλ 7 έσο 8 εηψλ 

ζεσξνχληαη απφ ηνπο επελδπηέο ξηςνθίλδπλα ή ρακειήο απφδνζεο. 

Μέζνδνο ησλ ηζνηνθνρξενιπζίσλ  

Δίλαη κηα ζπρλά ρξεζηκνπνηνχκελε κέζνδνο γηα ηελ εμφθιεζε δαλείσλ. Σν ρξενιχζην 

είλαη ην πνζφ πνπ πιεξψλεηαη ζε θάζε ρξνληθή πεξίνδν (ζπλήζσο έλα έηνο) γηα ηελ 

απνπιεξσκή ηνπ δαλείνπ. Σν ρξενιχζην ηνθίδεηαη θαη  πξνθχπηεη ην ηνθνρξενιχζην. 

Ζ κέζνδνο ησλ ηζνηνθνρξενιπζίσλ είλαη, φπσο θαλεξψλεη ην φλνκά ηεο, έλαο ηξφπνο 

εμφθιεζεο δαλείσλ πνπ βαζίδεηαη ζηελ πιεξσκή ίζσλ ηνθνρξενιπζίσλ ζε θάζε 

ρξνληθή πεξίνδν. Αλ Κ είλαη ην θεθάιαην ηνπ δαλείνπ, Ν ηα έηε απνπιεξσκήο θαη iδ 

ην επηηφθην δαλεηζκνχ, ηφηε ην ζηαζεξφ ηνθνρξενιχζην ηζνχηαη κε: N i 
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Παξάξηεκα  Β’  

 

Πίλαθαο Π.Β.1:Οηθνλνκηθή αλάιπζε ηεο επέλδπζεο κνλάδαο αθαιάησζεο ζε ζπλδπαζκφ  κε 

Α/Γ 330 kW θαη 86 kW-Πάηκνο 

Γηα Σηκή πώιεζεο =1,59 €/m
3 

ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗ 
ΑΝΑΛΤΗ Έζοδα Λειη.Κόζηος Σόκος Απόζβεζη 

Κέρδος 

(προ 
θόρων) 

Καθαρό 
κέρδος 

Επιζηροθή 
δανείοσ 

Καθαρές 

ηαμειακές 
ροές 

Έηος                 

0               -1677600 

1 699153 171840,90 67104 181740 278468 181004 74560 288184 

2 699153 171840,90 62630 181740 282942 183912 74560 291092 

3 699153 171840,90 58157 181740 287415 186820 74560 294000 

4 699153 171840,90 53683 181740 291889 189728 74560 296908 

5 699153 171840,90 49210 181740 296363 192636 74560 299816 

6 699153 171840,90 44736 181740 300836 195544 74560 302724 

7 699153 171840,90 40262 181740 305310 198451 74560 305631 

8 699153 171840,90 35789 181740 309783 201359 74560 308539 

9 699153 171840,90 31315 181740 314257 204267 74560 311447 

10 699153 171840,90 26842 181740 318731 207175 74560 314355 

11 699153 171840,90 22368 181740 323204 210083 74560 317263 

12 699153 171840,90 17894 181740 327678 212991 74560 320171 

13 699153 171840,90 13421 181740 332151 215898 74560 323078 

14 699153 171840,90 8947 181740 336625 218806 74560 325986 

15 699153 171840,90 4474 181740 341099 221714 74560 328894 

  NPV= 1215733,5       IRR= 16,0%   

 

Έηος Δάνειο Σόκος Επιζηροθή δανείοσ Σοκοτρεολύζιο 

0 1118400       

1 1043840 67104 74560 141664,00 

2 969280 62630 74560 137190,40 

3 894720 58157 74560 132716,80 

4 820160 53683 74560 128243,20 

5 745600 49210 74560 123769,60 

6 671040 44736 74560 119296,00 

7 596480 40262 74560 114822,40 

8 521920 35789 74560 110348,80 

9 447360 31315 74560 105875,20 

10 372800 26842 74560 101401,60 

11 298240 22368 74560 96928,00 

12 223680 17894 74560 92454,40 

13 149120 13421 74560 87980,80 

14 74560 8947 74560 83507,20 

15 0 4474 74560 79033,60 
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Πίλαθαο Π.Β.2: Οηθνλνκηθή αλάιπζε ηεο επέλδπζεο κνλάδαο αθαιάησζεο ζε ζπλδπαζκφ  κε 

Α/Γ 50 kW θαη Φ/Β 33 kW-Λεηςνί  

Γηα Σηκή πώιεζεο =1,88 €/m
3 

ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗ 
ΑΝΑΛΤΗ Έζοδα Λειη.Κόζηος Σόκος Απόζβεζη 

Κέρδος 

(προ 
θόρων) 

Καθαρό 
κέρδος 

Επιζηροθή 
δανείοσ 

Καθαρές 

ηαμειακές 
ροές 

Έηος                 

0               -384300 

1 171799 51260,38 15372 41633 63535 41297 17080 65850 

2 171799 51260,38 14347 41633 64559 41964 17080 66516 

3 171799 51260,38 13322 41633 65584 42630 17080 67182 

4 171799 51260,38 12298 41633 66609 43296 17080 67848 

5 171799 51260,38 11273 41633 67634 43962 17080 68514 

6 171799 51260,38 10248 41633 68659 44628 17080 69181 

7 171799 51260,38 9223 41633 69683 45294 17080 69847 

8 171799 51260,38 8198 41633 70708 45960 17080 70513 

9 171799 51260,38 7174 41633 71733 46626 17080 71179 

10 171799 51260,38 6149 41633 72758 47293 17080 71845 

11 171799 51260,38 5124 41633 73783 47959 17080 72511 

12 171799 51260,38 4099 41633 74807 48625 17080 73177 

13 171799 51260,38 3074 41633 75832 49291 17080 73843 

14 171799 51260,38 2050 41633 76857 49957 17080 74510 

15 171799 51260,38 1025 41633 77882 50623 17080 75176 

  NPV= 276971,3       IRR= 16,0%   

 

Έηος Δάνειο Σόκος Επιζηροθή δανείοσ Σοκοτρεολύζιο 

0 256200       

1 239120 15372 17080 32452,00 

2 222040 14347 17080 31427,20 

3 204960 13322 17080 30402,40 

4 187880 12298 17080 29377,60 

5 170800 11273 17080 28352,80 

6 153720 10248 17080 27328,00 

7 136640 9223 17080 26303,20 

8 119560 8198 17080 25278,40 

9 102480 7174 17080 24253,60 

10 85400 6149 17080 23228,80 

11 68320 5124 17080 22204,00 

12 51240 4099 17080 21179,20 

13 34160 3074 17080 20154,40 

14 17080 2050 17080 19129,60 

15 0 1025 17080 18104,80 
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Πίλαθαο Π.Β.3: Οηθνλνκηθή αλάιπζε ηεο επέλδπζεο κνλάδαο αθαιάησζεο ζε ζπλδπαζκφ  κε 

Φ/Β 20,8 kW-Θεξαζηά  

Γηα Σηκή πώιεζεο ηνπ λεξνύ =ΚΠΝ=2,57 €/m
3 

ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗ 
ΑΝΑΛΤΗ Έζοδα Λειη.Κόζηος Σόκος Απόζβεζη 

Κέρδος 

(προ 
θόρων) 

Καθαρό 
κέρδος 

Επιζηροθή 
δανείοσ 

Καθαρές 

ηαμειακές 
ροές 

Έηος                 

0               -103680 

1 60926 28438,90 4147 11232 17107 11120 4608 17744 

2 60926 28438,90 3871 11232 17384 11300 4608 17924 

3 60926 28438,90 3594 11232 17660 11479 4608 18103 

4 60926 28438,90 3318 11232 17937 11659 4608 18283 

5 60926 28438,90 3041 11232 18213 11839 4608 18463 

6 60926 28438,90 2765 11232 18490 12018 4608 18642 

7 60926 28438,90 2488 11232 18766 12198 4608 18822 

8 60926 28438,90 2212 11232 19043 12378 4608 19002 

9 60926 28438,90 1935 11232 19319 12558 4608 19182 

10 60926 28438,90 1659 11232 19596 12737 4608 19361 

11 60926 28438,90 1382 11232 19872 12917 4608 19541 

12 60926 28438,90 1106 11232 20149 13097 4608 19721 

13 60926 28438,90 829 11232 20425 13276 4608 19900 

14 60926 28438,90 553 11232 20702 13456 4608 20080 

15 60926 28438,90 276 11232 20978 13636 4608 20260 

  NPV= 74524,2       IRR= 16%   

 

Έηος Δάνειο Σόκος 
Επιζηροθή 
δανείοσ Σοκοτρεολύζιο 

0 69120       

1 64512 4147 4608 8755,20 

2 59904 3871 4608 8478,72 

3 55296 3594 4608 8202,24 

4 50688 3318 4608 7925,76 

5 46080 3041 4608 7649,28 

6 41472 2765 4608 7372,80 

7 36864 2488 4608 7096,32 

8 32256 2212 4608 6819,84 

9 27648 1935 4608 6543,36 

10 23040 1659 4608 6266,88 

11 18432 1382 4608 5990,40 

12 13824 1106 4608 5713,92 

13 9216 829 4608 5437,44 

14 4608 553 4608 5160,96 

15 0 276 4608 4884,48 
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