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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία αθνξά ζηνλ ππνινγηζκφ, ηνλ ζρεδηαζκφ θαη ηελ ηερληθν-

νηθνλνκηθή αλάιπζε ελφο εξγνζηαζίνπ εκπινπηηζκνχ κηθηνχ ζεηνχρνπ κεηαιιεχκαηνο 

Γαιελίηε – θαιεξίηε (PbS – ZnS) κε ηελ κέζνδν ηεο δηαθνξηθήο επίπιεπζεο. Σν πξνο 

επεμεξγαζία κεηάιιεπκα έρεη πεξηεθηηθφηεηεο 6,0% ζε Pb θαη 2,78% ζε Zn. χκθσλα κε 

ηνπο ππνινγηζκνχο θαη κε βάζε ηα δεδνκέλα ηεο κειέηεο, πξνθχπηεη φηη γηα θάζε 100 t 

κεηαιιεχκαηνο πνπ επεμεξγάδνληαη, παξάγνληαη 10,625 t ζπκππθλψκαηνο PbS, 3,268 t 

ζπκππθλψκαηνο ZnS θαη 86,09 t απνξξίκκαηνο. Ζ ηξνθνδνζία ηνπ εξγνζηαζίνπ αλέξρεηαη 

ζε 50 t/h. Ο ζρεδηαζκφο ηνπ εξγνζηαζίνπ έγηλε κε βάζε ηε γεληθή πεξίπησζε επηθιηλνχο 

εδάθνπο θαη φρη βάζε ζπγθεθξηκέλνπ ηνπνγξαθηθνχ ράξηε. Έπεηηα απφ νηθνλνκηθή 

αλάιπζε ηνπ φινπ έξγνπ, ππνινγίζζεθε πσο ε επηρείξεζε ζα έρεη εηήζηα θέξδε πάλσ απφ 

6,5 εθαηνκκχξηα € θαη ην νηθνλνκηθφ πεξηζψξην ηεο εθκεηάιιεπζεο ζα είλαη πεξίπνπ 35%. 

πλεπψο, φιν ην έξγν ζα ιεηηνπξγεί απνηειεζκαηηθά θαη ζα απνθέξεη νηθνλνκηθά νθέιε. 
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SUMMARY 

 

The present diploma thesis deals with the calculation, design and technical-economic 

analysis of a Galena - Sphalerite (PbS – ZnS) ore processing plant by the method of the 

differential flotation. The mean concentrations of the processed ore are 6.0% Pb and 2.78% 

Zn. According to the calculations and the data of the study, for every 100 t of ore 

processed 10,625 t PbS concentrate and 3,268 t ZnS concentrate are produced, while 

86,09t of tailings are co-produced. The plant capacity is 50t/h of mixed sulfide ore. The 

designing process of the plant was made on the basis of the general case of sloping ground 

and not on a specific topography map. After the economic analysis of the whole project, it 

was estimated that the company would have annual earnings of over 6.5 million € and the 

financial margin of the holding will be about 35%. Therefore, the entire project is expected 

to be efficient and will bring economic benefits to the investment group. 
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1. ΔΗΑΓΧΓΖ 

 

1.1 ΑΝΣΗΚΔΗΜΔΝΟ ΣΖ ΓΗΠΛΧΜΑΣΗΚΖ ΔΡΓΑΗΑ 

Αληηθείκελν ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ν ππνινγηζκφο, ν ζρεδηαζκφο θαη 

ε ηερληθν-νηθνλνκηθή αλάιπζε εξγνζηαζίνπ εκπινπηηζκνχ κηθηνχ ζεηνχρνπ 

κεηαιιεχκαηνο γαιελίηε-ζθαιεξίηε (PbS-ZnS) κε ηε κέζνδν ηεο δηαθνξηθήο επίπιεπζεο. 

 

1.2 ΓΔΓΟΜΔΝΑ 

Οη πεξηεθηηθφηεηεο ηεο ηξνθνδνζίαο είλαη 6,0% ζε Pb θαη 2,78% ζε Zn. Σν ζπκπχθλσκα 

ηνπ γαιελίηε πνπ πξνθχπηεη έρεη πεξηεθηηθφηεηεο 48% ζε Pb θαη 1,09% ζε Zn, ελψ ην 

ζπκπχθλσκα ηνπ ζθαιεξίηε πνπ αθνινπζεί πεξηέρεη 55,06% Zn θαη 1,36% Pb. Ζ 

αλάθηεζε ζε Pb είλαη 85% θαη νη πεξηεθηηθφηεηεο ζε Pb θαη Zn ζην απφξξηκκα είλαη ίδηεο. 

Δπίζεο, ππάξρνπλ ηα παξαθάησ δεδνκέλα: 

1.Απνδέζκεπζε κεηαιιεχκαηνο: 70 mesh 

2.Υξφλνο πξννδνπνίεζεο 6 min θαη ρξφλνο επίπιεπζεο 10 min γηα γαιελίηε θαη 8 min γηα 

ζθαιεξίηε 

3.Ππθλφηεηα πνιθνχ 25% θ.β. ζηεξεά θαη ζηηο δχν επηπιεχζεηο 

4.Μέζνδνο δηαρσξηζκνχ: Υνλδξνεηδήο θαη θαζαξφο δηαρσξηζκφο 

5.Ππθλφηεηα ππεξρείιηζεο πδξνηαμηλνκεηή 30% 

6.Ππθλφηεηα εμαγσγήο ζθαηξφκπινπ 50% 

7.Ππθλφηεηα απνθέλσζεο πδξνηαμηλνκεηή 83% 

8.Σαρχηεηεο θαηαβχζηζεο ζπκππθλψκαηνο (κε αξαίσζε) 4:1=4,93 mm/min , 3:1=3,57 

mm/min , 2:1=1,62 mm/min  

9.Σειηθή αξαίσζε ππθλσηψλ 1:1 

10.Γπλακηθφηεηα επηθάλεηαο δηήζεζεο 0,237 t/m
2
*h γηα γαιελίηε θαη 0,257 t/m

2
*h γηα 

ζθαιεξίηε 

11.Παξνρή ηξνθνδνζίαο κεηαιιεχκαηνο ζην εξγνζηάζην: 50 t/h 

12.Ο απνξξηκκαηηθφο πνιθφο(ηέικα) απνηίζεηαη ζε παξαθείκελν θξάγκα. 

13.Σν κεηάιιεπκα πξνέξρεηαη απφ ππαίζξηα εθκεηάιιεπζε θαη έρεη θαηαλνκή Rosin-

Rammler. Σν 80% ηνπ πιηθνχ έρεη κέγεζνο -50 cm θαη ζπληειεζηή νκνηνκνξθίαο n=1,2. 

14.Σν 60% ηνπ λεξνχ επηζηξέθεη ζην εξγνζηάζην. 
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1.3 ΠΔΡΗΔΥΟΜΔΝΟ ΔΡΓΑΗΑ  

ηελ παξνχζα εξγαζία πεξηιακβάλνληαη: 

1.Σν δηάγξακκα ξνήο ηνπ εξγνζηαζίνπ 

2.Ο ππνινγηζκφο θαη ε επηινγή ησλ κεραλεκάησλ 

3.Ο ζρεδηαζκφο ηεο γεληθήο δηάηαμεο ηνπ εξγνζηαζίνπ 

4.Ζ νηθνλνκηθή αλάιπζε ηνπ φινπ έξγνπ 

 

Ζ κνξθνινγία ηνπ εδάθνπο ζηε ζέζε ηνπ εξγνζηαζίνπ δηακνξθψζεθε κε βάζε ηηο 

ηδαληθέο ζπλζήθεο θαηαζθεπήο ελφο ηέηνηνπ εξγνζηαζίνπ θαη δελ αληηπξνζσπεχεη 

ζπγθεθξηκέλν ηνπνγξαθηθφ αλάγιπθν. ηελ πεξίπησζε πινπνίεζεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

ζρεδίνπ ζα πξέπεη λα επηιεγεί έδαθνο πνπ λα πξνζαξκφδεηαη εχθνια ζε απηφ. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2 

ΠΔΡΗ ΜΟΛΤΒΓΟΤ, ΦΔΤΓΑΡΓΤΡΟΤ 

ΚΑΗ ΔΠΗΠΛΔΤΖ 
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2. ΠΔΡΗ ΜΟΛΤΒΓΟΤ, ΦΔΤΓΑΡΓΤΡΟΤ ΚΑΗ ΔΠΗΠΛΔΤΖ 

 

 

2.1 ΜΟΛΤΒΓΟ 

Σν ρεκηθφ ζηνηρείν Μφιπβδνο είλαη έλα κέηαιιν κε αηνκηθφ αξηζκφ 82 θαη αηνκηθφ βάξνο 

207,2. Έρεη ζεξκνθξαζία ηήμεο 327,5 °C θαη ζεξκνθξαζία βξαζκνχ 1740 °C. Σν ρεκηθφ 

ηνπ ζχκβνιν είλαη Pb. 

Ο κφιπβδνο εθφζνλ εθηεζεί ζηελ θχζε θαη έξζεη ζε επαθή κε ηνλ άλζξσπν, κπνξεί λα 

πξνθαιέζεη βιάβεο ζε λεθξά, ζπθψηη, αίκα, δεξκαηίηηδεο - αιιεξγίεο, βιάβε ζε πλεχκνλεο 

- κφληκα αλαπλεπζηηθά πξνβιήκαηα θαη θαξθηλνγελέζεηο. Γη' απηφ ηα πιηθά ηα νπνία 

πεξηέρνπλ κφιπβδν, φπσο νη ειεθηξηθέο θαη ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο, επηβάιιεηαη λα 

αλαθπθιψλνληαη. 

Όηαλ θφβεηαη έρεη θπαλφιεπθν ρξψκα, αιιά εμαζζελεί ζε γθξη φηαλ βξίζθεηαη ζηνλ αέξα 

θαη ζε γπαιηζηεξφ αζεκί φηαλ βξίζθεηαη ζε πγξφ. 

Ο κφιπβδνο ήηαλ γλσζηφο απφ ηελ αξραηφηεηα. 

Πιν. 2.1 Φπζηθέο ηδηφηεηεο θαη ζηαζεξέο ηνπ Pb 

Φπζηθή θαηάζηαζε ζηεξεφ θιπ. 

ρεηηθή αηνκηθή κάδα (Ar) 207,2 (g/mol) 

εκείν ηήμεο 327 °C (°F) (K) 

εκείν βξαζκνχ 1.740 °C (°F) (K) 

Ππθλφηεηα 11,34 g/mL 

Ζιεθηξαξλεηηθφηεηα (Pauling) 2,33 

Δλέξγεηεο ηνληζκνχ 1ε: 715,6 kJ/mol 

  2ε: 1.450,5 kJ/mol 

3ε: 3.081,5 kJ/mol 

Αηνκηθή αθηίλα 1,81 

Οκνηνπνιηθή αθηίλα 1,47 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A7%CE%B7%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CE%AC_%CF%83%CF%84%CE%BF%CE%B9%CF%87%CE%B5%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%AD%CF%84%CE%B1%CE%BB%CE%BB%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%84%CE%BF%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CF%8C%CF%82_%CE%B1%CF%81%CE%B9%CE%B8%CE%BC%CF%8C%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%84%CE%BF%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CE%B2%CE%AC%CF%81%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%BF%CE%BA%CF%81%CE%B1%CF%83%CE%AF%CE%B1_%CF%84%CE%AE%CE%BE%CE%B7%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%BF%CE%BA%CF%81%CE%B1%CF%83%CE%AF%CE%B1_%CE%B2%CF%81%CE%B1%CF%83%CE%BC%CE%BF%CF%8D
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%BD%CE%B1%CE%BA%CF%8D%CE%BA%CE%BB%CF%89%CF%83%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CF%87%CE%B5%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B1%CF%84%CE%BF%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%BC%CE%AC%CE%B6%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CE%B7%CE%BC%CE%B5%CE%AF%CE%BF_%CF%84%CE%AE%CE%BE%CE%B7%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CE%B7%CE%BC%CE%B5%CE%AF%CE%BF_%CE%B2%CF%81%CE%B1%CF%83%CE%BC%CE%BF%CF%8D
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%85%CE%BA%CE%BD%CF%8C%CF%84%CE%B7%CF%84%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CE%B1%CF%81%CE%BD%CE%B7%CF%84%CE%B9%CE%BA%CF%8C%CF%84%CE%B7%CF%84%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1_%CE%B9%CE%BF%CE%BD%CE%B9%CF%83%CE%BC%CE%BF%CF%8D
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%91%CF%84%CE%BF%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B1%CE%BA%CF%84%CE%AF%CE%BD%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9F%CE%BC%CE%BF%CE%B9%CE%BF%CF%80%CE%BF%CE%BB%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B1%CE%BA%CF%84%CE%AF%CE%BD%CE%B1&action=edit&redlink=1
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Ο κφιπβδνο εμάγεηαη απφ ην γαιελίηε. Υξεζηκνπνηείηαη ζε κνλψζεηο, ζηηο κπαηαξίεο 

απηνθηλήησλ ζηνλ ειεθηξηθφ θαη ειεθηξνληθφ εμνπιηζκφ θαη ζε δηάθνξα θξάκαηα. 

Θεσξείηαη αμηφινγν πξνζηαηεπηηθφ απέλαληη ζηε ξαδηελέξγεηα. Λφγσ ηεο αλζεθηηθφηεηάο 

ηνπ ζηε δηάβξσζε ρξεζηκνπνηείηαη εθηελψο ζηελ νηθνδφκεζε θηηξίσλ. Ζ θαηαλάισζε ηνπ 

κνιχβδνπ ζηηο δηάθνξεο βηνκεραληθέο ηνπ ρξήζεηο παξνπζηάδεηαη ζην παξαθάησ 

γξάθεκα. 

Πιν. 2.2 Βηνκεραληθή θαηαλάισζε Pb 

 

Ο κφιπβδνο παξάγεηαη θπξίσο ζε ρψξεο ηεο Αζίαο, θαη , ζε κηθξφηεξα πνζνζηά, ζηελ 

Ακεξηθή θαη ζηελ Δπξψπε. Ζ παξαγσγή ηνπ ην 2007 έθηαζε ηνπο 8.084.900 t. Ζ 

παξαγσγή ηνπ κνιχβδνπ αλά ήπεηξν παξνπζηάδεηαη ζην παξαθάησ γξάθεκα. 

 

Πιν. 2.3 Παγθφζκηα παξαγσγή Pb 

 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%B1%CE%BB%CE%B7%CE%BD%CE%AF%CF%84%CE%B7%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A1%CE%B1%CE%B4%CE%B9%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
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Δικ.2.1 Σεγκέλνο Μφιπβδνο 
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2.2 ΦΔΤΓΑΡΓΤΡΟ 

Σν ρεκηθφ ζηνηρείν Φεπδάξγπξνο είλαη έλα κέηαιιν κε αηνκηθφ αξηζκφ 30 θαη αηνκηθφ 

βάξνο 65,38 . Έρεη ζεξκνθξαζία ηήμεο 419,58 °C θαη ζεξκνθξαζία βξαζκνχ 907 °C. Σν 

ζχκβνιφ ηνπ είλαη Zn. Δίλαη γλσζηφο επίζεο θαη σο ηζίγθνο, απφ ην γεξκαληθφ zink 

(αγγιηθά zinc, ηηαιηθά zinco). 

Ο ςεπδάξγπξνο, είλαη έλα γαιαδσπφ-άζπξν, ιακπεξφ, δηακαγλεηηθφ κέηαιιν, αλ θαη νη 

πεξηζζφηεξνη θνηλνί εκπνξηθνί βαζκνί ηνπ κεηάιινπ έρνπλ έλα ζακπφ απνηέιεζκα. Δίλαη 

θάπσο ιηγφηεξν ππθλφ απφ ην ζίδεξν θαη έρεη εμαγσληθή δνκή θξπζηάιινπ. 

Ο κεηαιιηθφο ςεπδάξγπξνο είλαη ζθιεξφο θαη εχζξαπζηνο ζηηο πεξηζζφηεξεο 

ζεξκνθξαζίεο αιιά γίλεηαη ειαηφο κεηαμχ 100 θαη 150 °C. Άλσ ησλ 210 °C, ην κέηαιιν 

γίλεηαη εχζξαπζην πάιη θαη κπνξεί λα θαηαζηξαθεί κε έλα ρηχπεκα. Ο ςεπδάξγπξνο είλαη 

έλαο θαιφο αγσγφο ηνπ ειεθηξηζκνχ. Γηα κέηαιιν, ν ςεπδάξγπξνο έρεη ζρεηηθά ρακειφ 

ζεκείν ηήμεο (~420 °C) θαη βξαζκνχ (~900 °C). Σν ζεκείν ηήμεο ηνπ είλαη ην ρακειφηεξν 

φισλ ησλ ζηνηρείσλ κεηάπησζεο εθηφο απφ ηνλ πδξάξγπξν θαη ην θάδκην. 

Πνιιά θξάκαηα πεξηέρνπλ ςεπδάξγπξν, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ νξείραιθνπ, έλα 

θξάκα ςεπδάξγπξνπ θαη ραιθνχ. Άιια κέηαιια πνπ είλαη γλσζηφ φηη ζρεκαηίδνπλ 

θξάκαηα κε ηνλ ςεπδάξγπξν είλαη ην αξγίιην, ην αληηκφλην, ην βηζκνχζην, ν ρξπζφο, ν 

ζίδεξνο, ν κφιπβδνο, ν πδξάξγπξνο, ν άξγπξνο, ν θαζζίηεξνο, ην καγλήζην, ην θνβάιηην, 

ην ληθέιην, ην ηειινχξην θαη ην λάηξην. Δλψ νχηε ν ςεπδάξγπξνο νχηε ην δηξθφλην δελ 

είλαη ζηδεξνκαγλεηηθά κέηαιια, ην θξάκα ηνπο ZrZn2 παξνπζηάδεη ζηδεξνκαγλεηηζκφ 

θάησ απφ 35 Kelvin (
o
Κ). 

Ο ςεπδάξγπξνο ζπλήζσο ρξεζηκνπνηείηαη σο αληηδηαβξσηηθφο παξάγνληαο. Ζ επηθάιπςε 

κε ςεπδάξγπξν, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζην ζίδεξν ή ην ράιπβα γηα λα πξνζηαηεχζεη ηα 

κέηαιια απφ ηε δηάβξσζε, είλαη ε πην γλσζηή κνξθή πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ν ςεπδάξγπξνο 

θαηά απηφλ ηνλ ηξφπν. Σν 2006 ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο, ην 56% (773 kt) ηνπ κεηαιιηθνχ 

ςεπδάξγπξνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα απηνχ ηνπ είδνπο ηελ επηθάιπςε, ελψ παγθνζκίσο ην 

47% ρξεζηκνπνηήζεθε γηα απηφλ ην ιφγν. Ο ςεπδάξγπξνο, έρνληαο ζηαζεξφ ειεθηξνδηαθφ 

δπλακηθφ ( −0,76 V), ρξεζηκνπνηείηαη σο πιηθφ αλφδσλ γηα ηηο κπαηαξίεο. (ην ιίζην πνπ 

είλαη πεξηζζφηεξν δξαζηηθφ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηηο αλφδνπο ζηηο κπαηαξίεο ιηζίνπ). Ο 

θνληνπνηεκέλνο ςεπδάξγπξνο ρξεζηκνπνηείηαη θαηά απηφλ ηνλ ηξφπν ζηηο αιθαιηθέο 

κπαηαξίεο θαη ηα θχιια ηνπ κεηαιιηθνχ ςεπδαξγχξνπ δηακνξθψλνπλ ηηο πεξηπηψζεηο γηα 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A7%CE%B7%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CE%AC_%CF%83%CF%84%CE%BF%CE%B9%CF%87%CE%B5%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%AD%CF%84%CE%B1%CE%BB%CE%BB%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%84%CE%BF%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CF%8C%CF%82_%CE%B1%CF%81%CE%B9%CE%B8%CE%BC%CF%8C%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%84%CE%BF%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CE%B2%CE%AC%CF%81%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%84%CE%BF%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CE%B2%CE%AC%CF%81%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%BF%CE%BA%CF%81%CE%B1%CF%83%CE%AF%CE%B1_%CF%84%CE%AE%CE%BE%CE%B7%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%BF%CE%BA%CF%81%CE%B1%CF%83%CE%AF%CE%B1_%CE%B2%CF%81%CE%B1%CF%83%CE%BC%CE%BF%CF%8D
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CE%AF%CE%B4%CE%B7%CF%81%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CF%81%CF%8D%CF%83%CF%84%CE%B1%CE%BB%CE%BB%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CE%B9%CF%83%CE%BC%CF%8C%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A5%CE%B4%CF%81%CE%AC%CF%81%CE%B3%CF%85%CF%81%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%AC%CE%B4%CE%BC%CE%B9%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9F%CF%81%CE%B5%CE%AF%CF%87%CE%B1%CE%BB%CE%BA%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CF%81%CE%AC%CE%BC%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A7%CE%B1%CE%BB%CE%BA%CF%8C%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%81%CE%B3%CE%AF%CE%BB%CE%B9%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%BD%CF%84%CE%B9%CE%BC%CF%8C%CE%BD%CE%B9%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CE%B9%CF%83%CE%BC%CE%BF%CF%8D%CE%B8%CE%B9%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A7%CF%81%CF%85%CF%83%CF%8C%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CE%AF%CE%B4%CE%B7%CF%81%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CF%8C%CE%BB%CF%85%CE%B2%CE%B4%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A5%CE%B4%CF%81%CE%AC%CF%81%CE%B3%CF%85%CF%81%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%86%CF%81%CE%B3%CF%85%CF%81%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%B1%CF%83%CF%83%CE%AF%CF%84%CE%B5%CF%81%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B1%CE%B3%CE%BD%CE%AE%CF%83%CE%B9%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%BF%CE%B2%CE%AC%CE%BB%CF%84%CE%B9%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%B9%CE%BA%CE%AD%CE%BB%CE%B9%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A4%CE%B5%CE%BB%CE%BB%CE%BF%CF%8D%CF%81%CE%B9%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%AC%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%96%CE%B9%CF%81%CE%BA%CF%8C%CE%BD%CE%B9%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A7%CE%AC%CE%BB%CF%85%CE%B2%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9B%CE%AF%CE%B8%CE%B9%CE%BF
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%91%CE%BB%CE%BA%CE%B1%CE%BB%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%BC%CF%80%CE%B1%CF%84%CE%B1%CF%81%CE%AF%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%91%CE%BB%CE%BA%CE%B1%CE%BB%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%BC%CF%80%CE%B1%CF%84%CE%B1%CF%81%CE%AF%CE%B1&action=edit&redlink=1
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ηελ άλνδν θαη ιεηηνπξγνχλ σο άλνδνη ζηηο κπαηαξίεο ςεπδαξγχξνπ-άλζξαθα. Έλα θξάκα 

πνπ ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο θαη πεξηέρεη ςεπδάξγπξν είλαη ν νξείραιθνο, ζηνλ νπνίν ν 

ραιθφο αλακηγλχεηαη κε έλα πνζνζηφ κεηαμχ 3% θαη 45% ςεπδαξγχξνπ, αλάινγα κε ηνλ 

ηχπν ηνπ νξείραιθνπ. Ο νξείραιθνο είλαη γεληθά πην φιθηκνο θαη ηζρπξφηεξνο απφ ην 

ραιθφ θαη έρεη αλψηεξε αληίζηαζε ζηε δηάβξσζε. Απηέο νη ηδηφηεηεο ηνλ θαζηζηνχλ 

ρξήζηκν ζηνλ εμνπιηζκφ επηθνηλσλίαο, ην πιηθφ κέξνο ηνπ ππνινγηζηή (hardware) , ηα 

κνπζηθά φξγαλα, θαη ηηο βαιβίδεο λεξνχ. Ζ θαηαλάισζε ηνπ ςεπδαξγχξνπ ζηηο δηάθνξεο 

βηνκεραληθέο ηνπ ρξήζεηο παξνπζηάδεηαη ζην παξαθάησ γξάθεκα. 

 

 

 

Πιν. 2.4 Βηνκεραληθή θαηαλάισζε Zn 

 

 

Ο ςεπδάξγπξνο παξάγεηαη θπξίσο ζε ρψξεο ηεο Αζίαο, θαη , ζε κηθξφηεξα πνζνζηά, ζηελ 

Ακεξηθή θαη ζηελ Δπξψπε. Ζ παξαγσγή ηνπ ην 2007 έθηαζε ηνπο 11.336.500 t. Ζ 

παξαγσγή ηνπ κνιχβδνπ αλά ήπεηξν παξνπζηάδεηαη ζην παξαθάησ γξάθεκα. 

 

 

 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%86%CE%BD%CE%B8%CF%81%CE%B1%CE%BA%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9F%CF%81%CE%B5%CE%AF%CF%87%CE%B1%CE%BB%CE%BA%CE%BF%CF%82
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Πιν. 2.5 Παγθφζκηα παξαγσγή Zn 
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Δικ.2.2 Φεπδάξγπξνο 
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2.3 ΚΟΗΣΑΜΑΣΟΛΟΓΗΚΑ ΣΟΗΥΔΗΑ ΜΟΛΤΒΓΟΤ ΚΑΗ ΦΔΤΓΑΡΓΤΡΟΤ 

2.3.1 ΓΔΝΗΚΑ 

Σα κέηαιια Pb θαη Zn έρνπλ κεγάιε ρεκηθά ζπγγέλεηα κε ην S θαη σο εθ ηνχηνπ απαληνχλ 

σο ζεηνχρεο ελψζεηο καδί κε άιιεο ζεηνχρεο ελψζεηο ηνπ Fe θαη ηνπ Cu. Σν θαηψηεξν φξην 

εθκεηάιιεπζεο είλαη 3% Pb, 6% Zn ή Pb+Zn>6%. Ηδηαίηεξα βιαβεξά ζηνηρεία γηα ην 

κεηάιιεπκα Pb είλαη ην Sb(<1%), As(<0,1%) θαη ην Bi(<0,05%). Σν κεηάιιεπκα Zn 

πξέπεη λα πεξηέρεη Bi<0,01%, As,Sb<0,2% θαη F<0,1%.  

Δθηφο απφ ηηο ζεηνχρεο ελψζεηο ηνπ Fe θαη ηνπ Cu, καδί κε ηα κεηαιιεχκαηα Pb-Zn 

απαληνχλ θαη ζεηνχρεο ελψζεηο Ag, Sb, As, Cd, Ga, Ge, Au, Se φπσο φια θαη ηα ζχλδξνκα 

νξπθηά, γχςνο, ζηδηξίηεο, θζνξίηεο, βαξχηεο θαη ραιαδίαο. 

Καηά ηε ρεκηθή απνζάξζξσζε, ν Pb κέλεη ζηε δψλε νμείδσζεο, δηφηη ηα αλζξαθηθά θαη 

ζεηηθά ηνπ νξπθηά (PbSO4 θαη PbCO3) είλαη δπζδηάιπηα, νπφηε δεκηνπξγνχλ έλα 

πξνζηαηεπηηθφ θάιπκκα, έλαληη ηεο δηάβξσζεο, γηα ην κεηάιιεπκα. Ο Zn, ελ κέξεη 

κεηαηξέπεηαη ζε ZnCO3 θαη εκηκνξθίηε θαη παξακέλεη καδί κε ηνλ γθαηηίηε ζηε δψλε 

νμείδσζεο, σο «θαιακίλα» θαη ελ κέξεη κεηαηξέπεηαη ζε επδηάιπην ZnSO4 θαη 

κεηαλαζηεχεη βαζχηεξα.  

Σα θνηηάζκαηα Pb-Zn±Ag±Au δηαθξίλνληαη ζηνπο παξαθάησ ηχπνπο: 

1.Σχπνο Kuroko 

2.Φηινμελνχκελα ζε ηδήκαηα, κεηαιιεχκαηα (Sediment hosted deposits) 

3.Skarns 

4.Πνιπκεηαιιηθήο αληηθαηάζηαζεο (Polymetallic replacement deposits) 

5.Πνιπκεηαιιηθέο θιέβεο (Polymetallic vein type) 
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2.3.2 ΚΟΗΣΑΜΑΣΑ Pb-Zn ΣΖ ΔΛΛΑΓΑ 

Σα θνηηάζκαηα Pb-Zn ηεο Διιάδαο είλαη Α: «πδξνζεξκηθά πνιπκεηαιιηθά» (θιεβηθά θαη 

αληηθαηάζηαζεο), Β: «επηζεξκηθά» θαη Γ: «ηχπνπ Kuroko». Σα πξψηα απαληνχλ είηε ππφ 

κνξθή ραιαδηαθψλ-απιηηηθψλ θιεβψλ, νη νπνίεο επξίζθνληαη ζηελ επαθή ησλ γλεπζίσλ κε 

ηα κάξκαξα, είηε σο αληηθαηαζηάζεηο κέζα ζηα κάξκαξα. Χο ξπζκηζηηθνί παξάγνληεο γηα 

ηε δεκηνπξγία απηψλ ησλ θνηηαζκάησλ έδξαζαλ αθ’ελφο κελ ν ηεθηνληθφο(δεκηνπξγία 

ξεγκάησλ) θαη αθ’εηέξνπ ν πεηξνινγηθφο (χπαξμε θαηάιιεισλ γηα αληηθαηάζηαζε 

πεηξσκάησλ, φπσο ηα αλζξαθηθά). 

Σα κεγαιχηεξα θνηηάζκαηα ηνπ ηχπνπ «πνιπκεηαιιηθά θιεβηθά-αληηθαηάζηαζεο» 

επξίζθνληαη ζηε ρεξζφλεζν ηεο Καζζάλδξαο ζηε Υαιθηδηθή. Πξφθεηηαη γηα ηα 

θνηηάζκαηα «Μάληεκ-Λάθθνο», «Μαχξεο Πέηξεο» θαη «Οιπκπηάδα». Ηδίνπ ηχπνπ είλαη 

θαη ηα θνηηάζκαηα PBG ηνπ Λαπξίνπ θαη ηεο Θάζνπ. 

Α1: Κνίηαζκα «Μάληεκ Λάθθνο»: Μεζνζεξκηθφ θνίηαζκα κε θχξηα νξπθηά PBG ± 

βνπξλνηίηεο, γεσρξνλίηεο, βνπιαλδεξλίηεο. πλνδά νξπθηά: ραιαδίαο, αζβεζηίηεο, 

ξνδνρξσζίηεο. Σν θνίηαζκα πεξηέρεη επίζεο Au θαη Ag. 

Α2: Κνίηαζκα «Μαχξεο Πέηξεο»: Μεηαιινθνξία PBG. ηνπο αλψηεξνπο νξίδνληεο 

αλεπξίζθεηαη Mn-νχρνο κεηαιινθνξία. 

Α3: Κνίηαζκα «Οιπκπηάδαο»: Όκνην κε ην θνίηαζκα «Μάληεκ Λάθθνο». 

Α4: Κνίηαζκα Θάζνπ: Φιέβεο θαη ζχιαθεο αληηθαηάζηαζεο, πδξνζεξκηθήο πξνέιεπζεο. 

Κχξηα νξπθηά: κηζζνλίηεο, εκηκνξθίηεο, πδξνδηγθίηεο, ζθαιεξίηεο-βνπξηζίηεο, 

γαιελίηεο, θεξνπζίηεο, βαξχηεο θαη αγγιεζίηεο. 

Α5: ην Λαχξην ε κεηαιινθνξία Pb-Zn αθνινπζεί θπξίσο ηελ επαθή ηεο θαηψηεξεο 

ελφηεηαο(θαηψηεξν κάξκαξν-ζρηζηφιηζνο Καηζαξηαλήο-αλψηεξν κάξκαξν). Σν θνίηαζκα 

είλαη πδξνζεξκηθφ πνιπκεηαιιηθφ (θιεβηθφ-αληηθαηάζηαζεο) θαη επξίζθεηαη ζε γελεηηθή 

ζχλδεζε κε ην γξαλνδηνξίηε ηεο Πιάθαο Λαπξεσηηθήο. Ο γαιελίηεο είλαη πινχζηνο ζε Ag. 

Β: ηελ Κίξθε Αιεμαλδξνχπνιεο απαληνχλ ηα επηζεξκηθά θνηηάζκαηα Pb-Zn «Ακπεξηίλ», 

«Κηλγθ Άξζνπξ» θαη «Άγηνο Φίιηππνο». Σν κεηάιιεπκα απαληά σο stockworks ζε 

εθαηζηίηεο θαη πεξηβάιινληα ηδήκαηα. 
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Γ: ηνπο Μνιάνπο Λαθσλίαο εληνπίζηεθε πνιπκεηαιιηθφ θνίηαζκα ηχπνπ Kuroko κε Pb-

Zn-Ag. Σα απνζέκαηα ππνινγίδνληαη ζε 2,5*10
6
 ηφλνπο, κε δπλαηή εηήζηα παξαγσγή 

300.000 ηφλνπο κεηάιιεπκα, ηθαλά λα ηξνθνδνηήζνπλ κνλάδα Zn θαηά 50%. Σν θνίηαζκα 

επξίζθεηαη ζηα ζηξψκαηα «Σπξνχ», πνπ απνηεινχλ ηε βάζε ηεο ελφηεηαο «Σξηπφιεσο».        

 

 

       

 

Δικ.2.3 Κνίηαζκα «Μάληεκ Λάθθνο» 
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Δικ.2.4 Κνίηαζκα «Οιπκπηάδα» 

 

Δικ.2.5 Κνίηαζκα Λαπξίνπ 
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2.4 ΔΠΗΠΛΔΤΖ 

 

2.4.1 ΓΔΝΗΚΑ 

 

Ζ επίπιεπζε αθξνχ είλαη κηα δηαδηθαζία γηα ηνλ εθιεθηηθφ δηαρσξηζκφ πδξφθνβνπ πιηθνχ 

απφ πδξφθηιν. Ζ κέζνδνο απηή ρξεζηκνπνηείηαη ζε πνιιέο βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο 

επεμεξγαζίαο κεηαιιεπκάησλ.  Ηζηνξηθά ρξεζηκνπνηήζεθε γηα πξψηε θνξά ζηελ 

εμνξπθηηθή βηνκεραλία. Ο William Haynes ην 1869 πήξε δίπισκα επξεζηηερλίαο γηα κία 

δηαδηθαζία δηαρσξηζκνχ ζνπιθηδίσλ απφ ζηείξα πεηξψκαηα πνπ ρξεζηκνπνηεί έιαηα θαη 

ηελ νλφκαζε  κεηθηή επίπιεπζε (bulk-oil flotation). 

 

Ζ πξψηε επηηπρεκέλε εκπνξηθή εθαξκνγή ηεο δηαδηθαζίαο επίπιεπζεο ζεηνχρσλ νξπθηψλ 

θαζηεξψζεθε απφ ηνλ Frank Elmore, ν νπνίνο εξγάζηεθε γηα ηελ αλάπηπμή ηεο κε ηνλ 

αδειθφ ηνπ, Stanley θαη ηελ εθάξκνζαλ ζην ηδηφθηεην νξπρείν ραιθνχ ζην Glasdir 

Llanellyd ηεο Βφξεηαο Οπαιίαο, φπνπ ην 1897 θαηαζθεχαζαλ ηελ πξψηε βηνκεραληθή 

εγθαηάζηαζε πνπ ρξεζηκνπνηνχζε ηε δηεξγαζία ηεο επίπιεπζεο γηα ηνλ εκπινπηηζκφ ηνπ 

κεηαιιεχκαηνο. Ζ δηαδηθαζία δελ ήηαλ επίπιεπζε αθξνχ, αιιά ρξεζηκνπνηνχζε έιαηα γηα 

ηε ζπζζσκάησζε ησλ ιεπηνκεξψλ ζνπιθηδίσλ θαη ηελ παξαιαβή ηνπο ζηελ επηθάλεηα. Ζ 

κέζνδνο θαηνρπξψζεθε κε δίπισκα επξεζηηερλίαο ην 1898, ε δε πεξηγξαθή ηεο 

δηαδηθαζίαο δεκνζηεχζεθε ην 1903 ζην πεξηνδηθφ «Engineering and Mining 

Journal». Μέρξη εθείλε ηε ζηηγκή είρε δηαπηζησζεί ε ζεκαζία ησλ θπζαιίδσλ αέξα ζηελ 

ππνβνήζεζε ηνπ ειαίνπ γηα λα παξαζχξνληαη ηα ηεκαρίδηα ησλ πδξφθνβσλ νξπθηψλ ζηελ 

επηθάλεηα. Οη Elmore είραλ ζπζηήζεη κηα εηαηξεία γλσζηή σο Ore Concentration Syndicate 

Ltd. γηα ηελ πξνψζεζε ηεο εκπνξηθήο εθκεηάιιεπζεο ηεο δηεξγαζίαο ζε φιν ηνλ θφζκν.  

 

Ζ ζχγρξνλε δηαδηθαζία επίπιεπζεο αθξνχ εθεπξέζεθε ζηηο αξρέο ηνπ 1900 ζηελ 

Απζηξαιία απφ ηνλ C.V. Potter θαη πεξίπνπ ηελ ίδηα πεξίνδν, αλεμάξηεηα, απφ ηνλ G.D. 

Delprat. Γειαδή, ε εμέιημε ηεο κεζφδνπ είρε γίλεη ζρεδφλ ηαπηφρξνλα θαη αιινχ, θπξίσο 

ζηελ Απζηξαιία απφ ηελ Minerals Sepαration Ltd., ε νπνία εθάξκνζε ζην κεηαιιείν 

Broken Hill, φπνπ ν Delprat ήηαλ γεληθφο δηεπζπληήο, ηε κέζνδν Delprat process.  

 

Αξρηθά, ρξεζηκνπνηήζεθαλ θπζηθήο πξνέιεπζεο ρεκηθέο νπζίεο, φπσο ηα ιηπαξά νμέα θαη 

ηα έιαηα σο αληηδξαζηήξηα επίπιεπζεο ζε κεγάιε πνζφηεηα γηα λα ηελ αχμεζε ηεο 

πδξνθνβίαο ησλ ρξήζηκσλ νξπθηψλ. Απφ ηφηε, ε δηαδηθαζία έρεη πξνζαξκνζηεί θαη 

http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Gangue&prev=/search%3Fq%3DFROTH%2BFLOTATION%26hl%3Del%26prmd%3Divnsb&rurl=translate.google.gr&twu=1&usg=ALkJrhhQDuR4UOVLv7xKhX35pIrY2rqC-g
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Fatty_acid&prev=/search%3Fq%3DFROTH%2BFLOTATION%26hl%3Del%26prmd%3Divnsb&rurl=translate.google.gr&twu=1&usg=ALkJrhj8kZDtgf1VEKDLBhLhm_5N1VAIvQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Reagent&prev=/search%3Fq%3DFROTH%2BFLOTATION%26hl%3Del%26prmd%3Divnsb&rurl=translate.google.gr&twu=1&usg=ALkJrhi9fvYPhQZibt-ATsYOIs9t-I06Vw
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εθαξκφδεηαη ζε κηα κεγάιε πνηθηιία νξπθηψλ πξνο δηαρσξηζκφ, θαη πιένλ λένη ζπιιέθηεο, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη επηθαλεηνδξαζηηθψλ ζπλζεηηθψλ ελψζεσλ, ρξεζηκνπνηνχληαη 

ζε δηάθνξεο εθαξκνγέο. ηε δεθαεηία ηνπ 1960 ε ηερληθή επίπιεπζεο αθξνχ 

πξνζαξκφζηεθε θαη εθαξκφζηεθε θαη ζηελ αλαθχθισζε ραξηηνχ. 

 

ηε κεηαιιεπηηθή βηνκεραλία ρξεζηκνπνηείηαη γηα ην δηαρσξηζκφ  ρξήζηκσλ 

νξπθηψλ  απφ  ζηείξα πεηξψκαηα , εθκεηαιιεπφκελνη ηηο δηαθνξέο πδξνθνβίαο πνπ 

παξνπζία θαηάιιεισλ αληηδξαζηεξίσλ επηδεηθλχνπλ ηα δηάθνξα νξπθηά. Οη δηαθνξέο 

πδξνθνβίαο κεηαμχ ρξήζηκσλ νξπθηψλ θαη ζηείξσλ επαπμάλνληαη κε ηε ρξήζε 

ησλ επηθαλεηνδξαζηηθψλ νπζηψλ θαη άιισλ αληηδξαζηεξίσλ. Ζ εθιεθηηθή δηαινγή ησλ 

κεηάιισλ θαζηζηά ηελ επεμεξγαζία κηθηψλ κεηαιιεπκάησλ εθηθηή θαη νηθνλνκηθά 

ζπκθέξνπζα. Ζ δηαδηθαζία ηεο επίπιεπζεο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ δηαρσξηζκφ κεγάινπ 

θάζκαηνο απφ ζνπιθηδίσλ, αλζξαθηθψλ αιάησλ ησλ κεηάιισλ θαη νμεηδίσλ. Δπίζεο, 

θσζθνξηθά άιαηα θαη άλζξαθεο  επεμεξγάδνληαη κε ηε κέζνδν ηεο επίπιεπζεο. Ζ 

επίπιεπζε αξρίδεη κε ειάηησζε κεγέζνπο (δειαδή ζξαχζε θαη ιεηνηξίβεζε) ηνπ πιηθνχ, 

γηα λα επηηεπρζεί απνδέζκεπζε θαη λα απμεζεί ε εηδηθή επηθάλεηα ηνπ κεηαιιεχκαηνο πνπ 

εμαζθαιίδεη θνξηηζκέλεο επηθάλεηεο νξπθηψλ γηα ηελ πεξαηηέξσ 

επεμεξγαζία. Σν ιεπηνκεξέο κεηάιιεπκα  αλακεηγλχεηαη κε λεξφ γηα λα ζρεκαηίζεη 

πνιθφ. πλήζσο, ην επηζπκεηφ ρξήζηκν νξπθηφ θαζίζηαηαη πδξφθνβν κε ηελ πξνζζήθε 

κηαο επηθαλεηνδξαζηηθήο νπζίαο ή ελφο ρεκηθνχ ζπιιέθηε, ελψ ην ζηείξν εκθαλίδεη 

ραξαθηεξηζηηθά πδξνθηιίαο. Ζ ζπγθεθξηκέλε ρεκηθή νπζία (ζπιιέθηεο) εμαξηάηαη απφ ην 

πξνο επεμεξγαζία νξπθηφ. Γηα παξάδεηγκα, ην Pine Oil ρξεζηκνπνηείηαη ζηνλ εκπινπηηζκφ 

ραιθνχρσλ νξπθηψλ. Ο πνιθφο ηξνθνδνηείηαη, έπεηηα, ζε πδαηηθφ πεξηβάιινλ κε 

ηαπηφρξνλε παξαγσγή κέζσ αλαδεπηήξα θπζαιίδσλ αέξα. Οη πδξφθνβνη θφθθνη ησλ 

νξπθηψλ πξνζθνιιψληαη ζηηο θπζαιίδεο αέξα, πνπ επηπιένπλ θαη ζπγθεληξψλνληαη ζηελ 

επηθάλεηα, ζρεκαηίδνληαο έλα ζηξψκα αθξνχ. Ο αθξφο απνκαθξχλεηαη θαη ην 

ζπκπχθλσκα ελ ζπλερεία θαζαξίδεηαη. 

 

Ζ επίπιεπζε κπνξεί λα γίλεη ζε νξζνγψληεο ή θπιηλδξηθέο θπςέιεο, ζε ζηήιεο επίπιεπζεο, 

ζε ζχγρξνλεο θπςέιεο ηχπνπ Jameson ή ζε θπςέιεο απνκειάλσζεο (deinking flotation 

cells) φηαλ πξφθεηηαη γηα επεμεξγαζία ραξηηνχ. 

 

 

 

http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Surfactants&prev=/search%3Fq%3DFROTH%2BFLOTATION%26hl%3Del%26prmd%3Divnsb&rurl=translate.google.gr&twu=1&usg=ALkJrhgg8x42U_SIo5qhWE764l32YMuAxw
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Minerals&prev=/search%3Fq%3DFROTH%2BFLOTATION%26hl%3Del%26prmd%3Divnsb&rurl=translate.google.gr&twu=1&usg=ALkJrhicfKTBjaqS0WeOkqAckHeyWPpyXg
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Gangue&prev=/search%3Fq%3DFROTH%2BFLOTATION%26hl%3Del%26prmd%3Divnsb&rurl=translate.google.gr&twu=1&usg=ALkJrhhQDuR4UOVLv7xKhX35pIrY2rqC-g
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Hydrophobicity&prev=/search%3Fq%3DFROTH%2BFLOTATION%26hl%3Del%26prmd%3Divnsb&rurl=translate.google.gr&twu=1&usg=ALkJrhhy84gMqlQdHQAmiPcuU3FzuKL38A
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Surfactants&prev=/search%3Fq%3DFROTH%2BFLOTATION%26hl%3Del%26prmd%3Divnsb&rurl=translate.google.gr&twu=1&usg=ALkJrhgg8x42U_SIo5qhWE764l32YMuAxw
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Sulfide&prev=/search%3Fq%3DFROTH%2BFLOTATION%26hl%3Del%26prmd%3Divnsb&rurl=translate.google.gr&twu=1&usg=ALkJrhg175LFgy4_-as0sREjWI-Km6mOVg
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Carbonate&prev=/search%3Fq%3DFROTH%2BFLOTATION%26hl%3Del%26prmd%3Divnsb&rurl=translate.google.gr&twu=1&usg=ALkJrhhyaJYoT8FSpzM-DakG_p7WHCmZLw
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Ore&prev=/search%3Fq%3DFROTH%2BFLOTATION%26hl%3Del%26prmd%3Divnsb&rurl=translate.google.gr&twu=1&usg=ALkJrhgIVjD6YocYObWRnZCO3ttSOOr-1Q
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Hydrophobic&prev=/search%3Fq%3DFROTH%2BFLOTATION%26hl%3Del%26prmd%3Divnsb&rurl=translate.google.gr&twu=1&usg=ALkJrhgLSgGpSoh1yLnRZNcAZG11HKJFDw
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Surfactant&prev=/search%3Fq%3DFROTH%2BFLOTATION%26hl%3Del%26prmd%3Divnsb&rurl=translate.google.gr&twu=1&usg=ALkJrhg_FC7QccxsHdIteQwg8B78anKwag
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Copper&prev=/search%3Fq%3DFROTH%2BFLOTATION%26hl%3Del%26prmd%3Divnsb&rurl=translate.google.gr&twu=1&usg=ALkJrhiXJvmauyzMxow6UM9vlFnRy0sq1Q
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Σα παξαθάησ ζηάδηα ιακβάλνπλ ρψξα, κεηά ηε ζξαπζε θαη ηελ ιεηνηξίβηζε: 

 

1. Πξνζζήθε αληηδξαζηεξίνπ γηα ηελ επίηεπμε πδξφθνβεο επηθάλεηαο ζηα επηζπκεηά 

κφξηα 

2. πγθέληξσζε θαη  κεηαθνξά ησλ ηεκαρηδίσλ πξνο ηα πάλσ απφ ηηο θπζαιίδεο ζε επαθή 

κε ηνλ αέξα ή άδσην 

3. πγθξφηεζε ελφο ζηαζεξνχ αθξνχ ζηελ επηθάλεηα ηεο θπςέιεο επίπιεπζεο 

4. πινγή ηνπ θνξηηζκέλνπ αθξνχ  

 

ηνλ παξαθάησ πίλαθα παξνπζηάδνληαη, αλά θαηεγνξία δξάζεο, ηα δηάθνξα ρεκηθά 

αληηδξαζηήξηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ επίπιεπζε αθξνχ. 

 

Πιν. 2.6 Αληηδξαζηήξηα επίπιεπζεο 

ςλλέκηερ Αθπιζηικά Ρςθμιζηέρ pH 

Potassium amyl xanthate (PAX) Pine Oil Lime (CaO) 

Potassium isobutyl xanthate (PIBX) Αιθνφιεο  Na2CO3 

Potassium ethyl xanthate (KEX) Πνιπγιπθφιεο NaOH 

Sodium isobutyl xanthate (SIBX) Polyoxyparafins H2SO4 

Sodium isopropyl xanthate (SIPX) Κξεζφιε ( μπιελφιε ) HCl 

Sodium ethyl xanthate (SEX)   

Thiocarbamates     

Xanthogen Formates     

Thionocarbamates     

Thiocarbanilide     

 

 

 

 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Xanthate
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Potassium_amyl_xanthate&action=edit&redlink=1
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Pine_oil&prev=/search%3Fq%3DFROTH%2BFLOTATION%26hl%3Del%26prmd%3Divnsb&rurl=translate.google.gr&twu=1&usg=ALkJrhhuEbYBnMmzqQnJ8oEUdPnQAsu_YQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Calcium_oxide&prev=/search%3Fq%3DFROTH%2BFLOTATION%26hl%3Del%26prmd%3Divnsb&rurl=translate.google.gr&twu=1&usg=ALkJrhgCu2dRpA5cEAXgOqfkbp-zcRjUAA
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Potassium_isobutyl_xanthate&action=edit&redlink=1
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Alcohol&prev=/search%3Fq%3DFROTH%2BFLOTATION%26hl%3Del%26prmd%3Divnsb&rurl=translate.google.gr&twu=1&usg=ALkJrhjir1Aa1VNo8KoI_ZKG2rxC5X6pjA
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Potassium_ethyl_xanthate&action=edit&redlink=1
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/w/index.php%3Ftitle%3DPolyglycol%26action%3Dedit%26redlink%3D1&prev=/search%3Fq%3DFROTH%2BFLOTATION%26hl%3Del%26prmd%3Divnsb&rurl=translate.google.gr&twu=1&usg=ALkJrhgTajizgF-1CEF6mJEAA50HYHSbRA
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Sodium_isobutyl_xanthate&action=edit&redlink=1
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/w/index.php%3Ftitle%3DPolyoxyparafin%26action%3Dedit%26redlink%3D1&prev=/search%3Fq%3DFROTH%2BFLOTATION%26hl%3Del%26prmd%3Divnsb&rurl=translate.google.gr&twu=1&usg=ALkJrhglzhMFGZHaDikOzXK6D-QGXnau1A
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Sodium_isopropyl_xanthate&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/wiki/Sodium_ethyl_xanthate
http://en.wikipedia.org/wiki/Thiocarbamate
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Xanthogen_Formate&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Thionocarbamate&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/wiki/Thiocarbanilide
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2.4.2 ΔΠΗΠΛΔΤΖ ΜΗΚΣΟΤ ΘΔΗOYΥΟΤ ΜΔΣ/ΣΟ PbS – ZnS 

Ζ βηνκεραληθή πξαθηηθή έρεη δείμεη φηη ε επίπιεπζε ελφο κηθηνχ ζεηνχρνπ κεηαιιεχκαηνο 

Γαιελίηε – θαιεξίηε (PbS – ZnS) δχλαηαη λα πξαγκαηνπνηεζεί, βαζηθά, κε δχν 

κεζφδνπο. Ζ πξψηε κέζνδνο, ε δηαθνξηθή επίπιεπζε, πξνβιέπεη δχν ζηάδηα επίπιεπζεο. 

Αξρηθά, ζην πξψην ζηάδην, επηπιέεη ν Γαιελίηεο ελψ θαηαθάζεηαη ν θαιεξίηεο θαη ην 

απφξξηκα. Δλ ζπλερεία, ζην δεχηεξν ζηάδην, επηπιέεη ν θαιεξίηεο θαη , επίζεο, 

ιακβάλεηαη θαη ην νιηθφ ηέικα ηνπ εξγνζηαζίνπ. Ζ επίπιεπζε ηφζν ηνπ Γαιελίηε, φζν θαη 

ηνπ ζθαιεξίηε γίλεηαη ζε δχν ηνπιάρηζηνλ ζηάδηα. Λακβάλεη, δειαδή, ρψξα ρνλδξνεηδήο, 

θαζαξφο θαη, εάλ θξηζεί αλαγθαίν, θαζαξηζηηθφο δηαρσξηζκφο. Παξαθάησ απεηθνλίδεηαη 

έλα απινπνηεκέλν δηάγξακκα ξνεο ηεο κεζφδνπ απηήο. 

 

Δικ. 2.6 Γηαθνξηθή επίπιεπζε κηθηνχ ζεηνχρνπ κεη/ηνο PbS –ZnS 

 

Δλαιιαθηηθά, ε επίπιεπζε ελφο ηέηνηνπ είδνπο κεηαιιεχκαηνο κπνξεί λα γίλεη κε ρξήζε 

ηεο ιεγφκελεο bulk επίπιεπζεο. Καηά ηε κέζνδν απηή, αξρηθά επηπιένπλ ηφζν ν 

Γαιελίηεο, φζν θαη ν θαιεξίηεο θαη θαηαθάζνληαη ηα κε ρξήζηκα νξπθηά ηνπ 

κεηαιιέπκαηνο, θαη ιακβάλεηαη, δειαδή, εμ’αξρήο ην νιηθφ ηέικα ηνπ εξγνζηαζίνπ. ηε 

ζπλέρεηα, ζε δεχηεξν θχθισκα επίπιεπζεο, δηαρσξίδνληαη Γαιελίηεο θαη θαιεξηίηεο θαη 
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ιακβάλνληαη ηα δχν ζπκππθλψκαηα. Παξαθάησ απεηθνλίδεηαη έλα απινπνηεκέλν 

δηάγξακκα ξνεο ηεο κεζφδνπ απηήο. 

 

Δικ. 2.7 Bulk επίπιεπζε κηθηνχ ζεηνχρνπ κεη/ηνο PbS –ZnS 

 

ην ππφ κειέηε εξγνζηάζην ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο πξνηηκήζεθε ε κέζνδνο 

ηεο δηαθνξηθήο επίπιεπζεο δηφηη ζηελ bulk επίπιεπζε, αλ θαη αξθεηά απνδνηηθή, 

παξαηεξείηαη ην θαηλφκελν ηεο ζρεηηθά πςειήο πεξηεθηηθφηεηαο PbS ζην ζπκπχθλσκα 

ZnS θαη αληίζηξνθα, γεγνλφο πνπ δελ είλαη ζεκηηφ.  
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3. ΑΡΥΗΚΟΗ ΤΠΟΛΟΓΗΜΟΗ 

 

 

 

 

3.1 ΗΟΕΤΓΗΑ ΒΑΡΧΝ ΚΑΗ ΠΔΡΗΔΚΣΗΚΟΣΖΣΧΝ 

 

Ζ ηξνθνδνζία ηνπ εξγνζηαζίνπ είλαη 50 t/h κηθηφ ζεηνχρν κεηάιιεπκα Γαιελίηε(PbS)-

θαιεξίηε(ZnS) κε πεξηεθηηθφηεηα 6,0% ζε Pb θαη 2,78% ζε Zn. Δίλαη, επίζεο, γλσζηφ 

φηη ην ζπκπχθλσκα ηνπ PbS πνπ πξνθχπηεη έρεη πεξηεθηηθφηεηεο 48% ζε Pb θαη 1,09% ζε 

Zn, ελψ, ην ζπκπχθλσκα ηνπ ZnS έρεη πεξηεθηηθφηεηεο 55,06% ζε Zn θαη 1,36% ζε Pb. 

Δθ’φζνλ ε αλάθηεζε ζε Pb είλαη 85% (θχθισκα PbS) θαη νη πεξηεθηηθφηεηεο ηνπ 

απνξξίκκαηνο ζε Pb θαη Zn είλαη ίδηεο ππνινγίδνπκε: 

 

RPb = 85% , άξα, (CPb*48)/(50*6) = 0,85 

 CPb = 5,312 t/h 

 

Γηα ην θχθισκα PbS ηζρχεη: 

F = CPb + T + CZn 

F*fPb = CPb*cPb + T*tPb + CZn*cPbZn 

 50*6 = 5,312*48 + T*tPb + CZn*1,36 

 45 = T*tPb + CZn*1,36        (1) 

 

Γηα ην θχθισκα ZnS ηζρχεη: 

F*fZn = CPb*cZnPb + T*tZn + CZn*cZn 

 50*2,78 = 5,312*1,09 + T*tZn + CZn*55,06 

  133,2 = T*tZn + CZn*55,06       (2) 

 

Αθαηξψληαο ηελ ζρέζε (1) απφ ηελ ζρέζε (2), θαη εθ’φζνλ tZn= tPb, πξνθχπηεη: 

CZn = 1,634 t/h 

 

Δπίζεο, ππνινγίδνπκε: 

tZn= tPb=0,99% 
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Ζ αλάθηεζε ζε Zn ππνινγίδεηαη: 

RZn = (CZn*55,06)/(50*2,78) =  

       = (1,634*55,06)/(50*2,78) = 

       = 0,6473 ή ≈65% 

 

πλεπψο, απφ ηνπο παξαπάλσ ππνινγηζκνχο θαη κε βάζε ηα δεδνκέλα ηεο κειέηεο, 

πξνθχπηεη φηη γηα θάζε 100 t κεηαιιεχκαηνο πνπ επεμεξγάδνληαη, παξάγνληαη 10,625 t 

ζπκππθλψκαηνο PbS, 3,268 t ζπκππθλψκαηνο ZnS θαη 86,09 t απνξξίκκαηνο.  
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3.2 ΚΟΚΚΟΜΔΣΡΗΚΖ ΑΝΑΛΤΖ ΣΟΤ ΤΛΗΚΟΤ 

 

Δίλαη γλσζηφ πσο ην εξγνζηάζην ηξνθνδνηείηαη κε πιηθφ πνπ πεξηέρεη θαηά 80% ηεκάρηα -

500 mm. 

Μεηά ηελ πξσηνγελή ζξαχζε ζην ζηαγνλσηφ ζξαπζηήξα κε ιφγν θαηάηκεζεο 4:1,  ην 

πιηθφ ζα έρεη θαηαλνκή Rosin-Rammler κε  n=1,2 θαη κέγεζνο -125 mm θαηά 80%.  

Δλ ζπλερεία, ην πιηθφ ππφθεηηαη δεπηεξνγελή ζξαχζε ζε θσληθφ ζξαπζηήξα κε ιφγν 

θαηάηκεζεο 5:1. Σν πιηθφ πνπ πξνθχπηεη έρεη θαηαλνκή Rosin-Rammler κε  n=1,2 θαη 

κέγεζνο -25 mm θαηά 80%. 

Σέινο, ην πιηθφ ιεηνηξηβείηαη ζε θχθισκα ξαβδφκπινπ-ζθαηξφκπινπ κέρξη λα απνθηήζεη 

κέγεζνο -12,5 mm. 

 

Παξαθάησ, παξαηίζεηαη ην δηάγξακκα Rosin-Rammler. 

Αλαιπηηθά: 

Ζ επζεία 1 αλαθέξεηαη ζην πιηθφ φπσο απηφ ηξνθνδνηεί ην εξγνζηάζην. 

Ζ επζεία 2 αλαθέξεηαη ζην πιηθφ πνπ πξνήιζε απφ ηελ πξσηνγελή ζξαχζε. 

Ζ επζεία 3 αλαθέξεηαη ζην πιηθφ πνπ πξνήιζε απφ ηελ δεπηεξνγελή ζξαχζε. 

Ζ επζεία 4 αλαθέξεηαη ζην πιηθφ πνπ πξνήιζε απφ ηελ ιεηνηξίβηζε. 
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Πιν. 3.1 Γηάγξακκα Rosin-Rammler 
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4. ΣΔΛΗΚΟ ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ ΡΟΖ 

 

 

4.1 ΣΔΛΗΚΟ ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ ΡΟΖ 

Με βάζε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πξνο επεμεξγαζία κεηαιιεχκαηνο θαη ηελ εκπεηξία πνπ 

απνθηήζεθε ζην ζηάδην ηεο εξεπλεηηθήο εξγαζίαο (Πξαθηηθή Άζθεζε ΗΗ, 2009) 

εθπνλήζεθε ην δηάγξακκα ξνήο ηνπ εξγνζηαζίνπ πνπ παξαηίζεηαη (Δηθ. 4.2). 

 

Αλαιπηηθά ε πεξηγξαθή ηνπ δηαγξάκκαηνο ξνήο ζηελ ηειηθή θαη πξνηεηλφκελε κνξθή ηνπ 

έρεη σο εμήο: 

 

Σν κεηθηφ ζεηνχρν κεηάιιεπκα, φπσο έξρεηαη απφ ην κεηαιιείν (-500 mm) κε βάξνο 50 t/h, 

εθθνξηψλεηαη ζηελ πξψηε απνζήθε κεηαιιεχκαηνο. Απφ εθεί παξαιακβάλεηαη κε ην 

δνλνχκελν ηξνθνδφηε. Οη ηξνθνδφηεο απηνί απνηεινχληαη απφ κία ζθάθε ε νπνία είλαη 

αλαξηεκέλε θάησ απφ ηε ρνάλε ξνήο ηνπ κεηαιιεχκαηνο. Ζ ζθάθε δνλείηαη κε 

ειεθηξνκαγλεηηθά πελία πνπ βξίζθνληαη ζην θάησ κέξνο ηεο. Με ηε δφλεζε ην πιηθφ ξέεη 

απξφζθνπηα θαη ζπλερψο πξνο ην ζξαπζηήξα ζηαγφλσλ. Ζ παξνρή ξπζκίδεηαη κε 

ξενζηάηε. 

 

Σν πιηθφ ηξνθνδνηεί ζξαπζηήξα ζηαγφλσλ, γηα ηνλ νπνίν ν ιφγνο θαηάηκεζεο είλαη 4:1. Ο 

ζξαπζηήξαο απηφο ζεσξείηαη ν θαηαιιειφηεξνο γηα πξσηνγελή ζξαχζε δηφηη ξπζκίδεηαη 

εχθνια θαη είλαη απιφο ζηε ιεηηνπξγία. Δπίζεο, επηβιέπεηαη θαιχηεξα γηαηί απαηηεί κηθξφ 

χςνο εγθαηάζηαζεο θαη ζπληεξείηαη επθνιφηεξα. 

 

Ο ζξαπζηήξαο ζηαγφλσλ απιήο ελέξγεηαο απνηειείηαη απφ έλα ηζρπξφ πιαίζην απφ ράιπβα 

ή ρπηνζίδεξν, κέζα ζην νπνίν βξίζθεηαη κία αθίλεηε θαη κία πεξηνδηθά θηλνχκελε ζηαγφλα 

κέζσ εθθέληξνπ. Σν θάησ κέξνο ηεο ζηαγφλαο ζηεξίδεηαη ζε βξαρίνλα αζθαιείαο θαη ζε 

ππνκφριην. ηνπο ζηαγνλσηνχο ζξαπζηήξεο δηπιήο ελέξγεηαο κία θηλεηή ζηαγφλα θηλείηαη 

γχξσ απφ άμνλα, ελψ ε πεξηνδηθή θίλεζε δίλεηαη απφ αλεμάξηεην πεξηζηξεθφκελν 

έθθεληξν. 

 

Ζ θαηάηκεζε δηελεξγείηαη κε δπλάκεηο ζιίςεο ή ηξηβήο, ελψ έλαο κεγάινο ζθφλδπινο 

εμαζθαιίδεη ζηαζεξή ξνπή ζηξέςεο θαη νκαιή ιεηηνπξγία φηαλ εκθαλίδεηαη ε αληίζηαζε 

θαηάηκεζεο ηνπ ηεκαρίνπ. 
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Σα πξνο ζξαχζε ηεκάρηα εκπιέθνληαη  κεηαμχ ζηαζεξήο θαη θηλνχκελεο ζηαγφλαο θαη 

ζξαχνληαη πνιιέο θνξέο κέρξη λα εμέιζνπλ απφ ην άλνηγκα εμφδνπ ηνπ πξντφληνο. Σν 

κέγεζνο ησλ ηεκαρηδίσλ πνπ εμέξρνληαη απφ ην ζξαπζηήξα είλαη θαηά 80% -125 mm. 

 

ηε ζπλέρεηα, ην πιηθφ νδεγείηαη ζηνλ θσληθφ ζξαπζηήξα κε ιφγν θαηάηκεζεο 5:1, φπνπ 

πθίζηαηαη δεπηεξνγελή ζξαχζε. Ο θσληθφο ζξαπζηήξαο είλαη ην θαηεμνρήλ κεράλεκα πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη  ζε θπθιψκαηα δεπηεξνγελνχο ζξαχζεο.  

 

Σν πξντφλ ηνπ ζξαπζηήξα ηξνθνδνηεί, κε ηε βνήζεηα κεηαθνξηθήο ηαηλίαο, δνλνχκελν 

θφζθηλν, κεγέζνπο νπψλ 30 mm. Σα θφζθηλα απηά είλαη καθξφζηελα θαη πξνηηκψληαη απφ 

ηα θαξδηά γηαηί ηξνθνδνηνχληαη θαιχηεξα (ην θαηάζηξσκα θαιχπηεηαη γξήγνξα) θαη 

πεηπραίλνπλ πςειφηεξε απφδνζε (ιηγφηεξν ππνκέγεζνο ζην ππφζηξσκα). Δπίζεο, ηα 

δνλνχκελα θφζθηλα πξνηηκψληαη ιφγσ ηεο κεραλνινγηθήο ηνπο απιφηεηαο θαη ηεο 

κεγάιεο ηνπο απφδνζεο.   

  

Σν ππεξκέγεζνο ηνπ θνζθίλνπ επηζηξέθεη ζην ζξαπζηήξα, κε ηε βνήζεηα κεηαθνξηθήο 

ηαηλίαο, φπνπ πθίζηαηαη ζξαχζε καδί κε ηελ αξρηθή ηξνθνδνζία. Λεηηνπξγεί, δειαδή, έλα 

θιεηζηφ θχθισκα δεπηεξνγελνχο ζξαχζεο. 

 

Σν πιηθφ πνπ πεξλά απφ ην θφζθηλν (-30 mm) νδεγείηαη κέζσ κεηαθνξηθήο ηαηλίαο ζηε 

δεχηεξε απνζήθε κεηαιιεχκαηνο. Ζ κεηαθνξηθή ηαηλία απνηειείηαη απφ κία επηκήθε 

κεηαιιηθή θαηαζθεπή ε νπνία θέξεη δχν αθξαία ηχκπαλα θαη ξάνπια θαηά θαλνληθά 

δηαζηήκαηα ζην πάλσ θαη ζην θάησ κέξνο ηεο. Γχξσ απφ ην ζχζηεκα ησλ ηπκπάλσλ θαη 

ησλ ξανχισλ ηνπνζεηείηαη ζπλερήο ειαζηηθή ηαηλία ε νπνία θηλείηαη απφ ην θηλεηήξην 

ηχκπαλν θαη απνηειεί ην κέζν κεηαθνξάο. Ζ κεηαθνξηθή ηαηλία απνηειεί ην θχξην κέζν 

κεηαθνξάο ζε έλα εξγνζηάζην εκπινπηηζκνχ, είλαη φκσο αθαηάιιειε γηα δηαθίλεζε 

μεξψλ ιεπηνκεξψλ πιηθψλ ή πνιθψλ. 

 

Απφ ηελ απνζήθε ην πιηθφ ηξνθνδνηείηαη ζην θχθισκα ιεηνηξίβεζεο. Σν θχθισκα 

ιεηνηξίβεζεο απνηειείηαη απφ έλα ξαβδφκπιν, δχν ζθαηξφκπινπο θαη δχν θνριηνθφξνπο 

πδξνηαμηλνκεηέο θαη έρεη ζαλ ζθνπφ ηελ εμ’νινθιήξνπ θαηάηκεζε ηνπ πιηθνχ ζην 

επηζπκεηφ κέγεζνο. ηελ πεξίπησζε πνπ εμεηάδεηαη ην κέγεζνο απηφ είλαη -0,212 mm. 
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Υξεζηκνπνηείηαη, ινηπφλ, δνλνχκελνο ηξνθνδφηεο πνπ δηνρεηεχεη ην πιηθφ ζην ξαβδφκπιν. 

Ο ξαβδφκπινο απνηειείηαη απφ έλαλ επηκήθε θχιηλδξν πνπ πεξηζηξέθεηαη γχξσ απφ ηνλ 

άμνλα ηνπ. Μέζα ζηνλ θχιηλδξν ηνπνζεηνχληαη κεηαιιηθέο ξάβδνη νη νπνίεο απνηεινχλ ηα 

κέζα θαηάηκεζεο. Ο θχιηλδξνο έρεη ελζσκαησκέλνπο ζηηο βάζεηο ηνπ δχν νκφθεληξνπο 

αγσγνχο νη νπνίνη εδξάδνληαη πάλσ ζε ηζρπξνχο ηξηβείο θπιίζεσο. Απφ ηνλ έλα αγσγφ 

δηελεξγείηαη ε ηξνθνδνζία, ελψ απφ ηνλ άιιν εμέξρεηαη ην ιεηνηξηβεκέλν πιηθφ. 

 

Ζ ιεηνηξίβεζε δηελεξγείηαη απφ ηελ θξνχζε, ζπκπίεζε θαη ηξηβή ησλ ξάβδσλ κε ην πιηθφ 

θαη κπνξεί λα γίλεη ζε πγξφ(κε πξνζζήθε λεξνχ) ή μεξφ πεξηβάιινλ. Ο ξαβδφκπινο είλαη 

επηδεθηηθφο ζε κεηαβνιέο ηεο ηξνθνδνζίαο. 

 

ην ξαβδφκπιν ην πιηθφ πθίζηαηαη ιεηνηξίβεζε, κε ππθλφηεηα ζε ζηεξά θαηά βάξνο 52%. 

Σν ιεηνηξηβεκέλν πιηθφ νδεγείηαη ζε δχν ζθαηξφκπινπο πνπ ιεηηνπξγνχλ παξάιιεια. 

 

Σν ζρήκα ηνπ ζθαηξφκπινπ είλαη θπιηλδξηθφ, αιιά ζπλήζσο κηθξφηεξνπ κήθνπο απφ 

εθείλν ηνπ ξαβδφκπινπ. Σα ππφινηπα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά είλαη παξφκνηα κε ηνπ 

ξαβδφκπινπ. Ζ εμαγσγή ηνπ ιεηνηξηβεκέλνπ πιηθνχ απφ ην ζθαηξφκπιν γίλεηαη κέζσ 

ππεξρείιηζεο. Δπεηδή νη ζθαίξεο έρνπλ κεγαιχηεξε ειεχζεξε επηθάλεηα απφ ηηο ξάβδνπο 

θαη ηα πξνο ιεηνηξίβεζε ηεκάρηα παξεκπνδίδνληαη ιηγφηεξν θαηά ηελ θαηάηκεζε απφ ηα 

κεγαιχηεξα ηεκάρηα, νη ζθαηξφκπινη επηηπγράλνπλ κεγαιχηεξν ιφγν θαηάηκεζεο θαη 

κεγαιχηεξε παξαγσγή ιεπηνκεξψλ ηεκαρηδίσλ. 

 

Ζ θαηάηκεζε επηηπγράλεηαη απφ ηελ θαηαξξαθηψδε πηψζε ησλ ζθαηξψλ πάλσ ζηα 

ηεκάρηα(θξνχζε) θαη απφ ηελ ηξηβή κεηαμχ ζθαηξψλ-ηεκαρηδίσλ θαη ηεο ζσξάθηζεο ηνπ 

κχινπ. Σν κέγεζνο ησλ ζθαηξψλ είλαη αλάινγν ηνπ κεγέζνπο ησλ ηεκαρίσλ ηεο 

ηξνθνδνζίαο.  

 

Οη ζθαηξφκπινη, φπσο θαη νη ξαβδφκπινη, ιεηηνπξγνχλ είηε ζε πγξφ, είηε ζε μεξφ 

πεξηβάιινλ. Σν θνξηίν ησλ ζθαηξψλ θαηαιακβάλεη ζπλήζσο ην 40-50% ηνπ φγθνπ ηνπ 

κχινπ (ην ίδην ηζρχεη θαη γηα ηνπο ξαβδφκπινπο). Σν ιεηνηξηβεκέλν πιηθφ νδεγείηαη ζε 

δχν θνριηνθφξνπο πδξνηαμηλνκεηέο πνπ ιεηηνπξγνχλ παξάιιεια. 
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Ο θνριηνθφξνο πδξνηαμηλνκεηήο απνηειείηαη απφ κία επηκήθε ζθάθε πεξίπνπ 

εκηθπθιηθήο δηαηνκήο, ε νπνία θέξεη κέζα ηεο έλαλ θνριία. Ζ ζθάθε ηνπνζεηείηαη ππφ 

θιίζε, ε νπνία ξπζκίδεη θαη ηελ επηθάλεηα ππεξρείιηζεο θαη ηξνθνδνηείηαη πεξίπνπ ζην 

πίζσ κέξνο ηεο επηθάλεηαο ππεξρείιηζεο. 

 

Ο πνιθφο εηζέξρεηαη ζηε ζθάθε θαη ηαμηλνκείηαη θαηά κεγέζε. Σα κεγαιχηεξα  ηεκάρηα 

θαηαβπζίδνληαη, ελψ ηα κηθξφηεξα παξαζχξνληαη απφ ην ξεχκα ππεξρείιηζεο θαη εθξένπλ 

απφ ηνλ πδξνηαμηλνκεηή. Σα θαηαβπζηζκέλα ηεκάρηα παξαιακβάλνληαη απφ ηα 

πεξηζηξεθφκελα πηεξχγηα, ηα νπνία ζρεκαηίδνπλ δηάηαμε κνξθήο θνριία. Μεηά,  

σζνχληαη ζπλερψο πξνο ηα πάλσ, εμέξρνληαη απφ ην λεξφ, πθίζηαληαη κεξηθή αθπδάησζε 

θαη ζηελ απνθέλσζε παξαιακβάλνληαη ππφ ηε κνξθή ακκψδνπο πιηθνχ. 

 

Σν κέγεζνο ηνπ θνριηνθφξνπ πδξνηαμηλνκεηή ραξαθηεξίδεηαη απφ ηε δηάκεηξν ηνπ 

πηεξπγίνπ ηεο ζπείξαο θαη ν ηχπνο ηνπ απφ ην χςνο ηεο ιεθάλεο ππεξρείιηζεο θαη ηε 

δηαπιάηπλζε. Σν επηζπκεηφ κέγεζνο ηαμηλφκεζεο ηεο ηξνθνδνζίαο θαζνξίδεηαη απφ ηελ 

πνζφηεηα ηνπ εηζεξρφκελνπ πνιθνχ, ην πνζνζηφ ζηεξεψλ ηεκαρίσλ θαη ηελ θιίζε ηνπ 

πδξνηαμηλνκεηή. 

 

Ζ απνθέλσζε ησλ πδξνηαμηλνκεηψλ αλαθπθιψλεηαη ζηνπο ζθαηξφκπινπο γηα επαλα-

ιεηνηξίβεζε. Γεκηνπξγείηαη, δειαδή, έλα θιεηζηφ θχθισκα ιεηνηξίβεζεο. 

 

Οη παξαπάλσ δηεξγαζίεο κείσζεο ηνπ κεγέζνπο ηνπ πιηθνχ είλαη απαξαίηεηεο αθνχ ε 

κέζνδνο εκπινπηηζκνχ πνπ εθαξκφδεηαη ζηελ πεξίπησζε ηνπ κηθηνχ ζεηνχρνπ 

κεηαιιεχκαηνο είλαη ε δηαθνξηθή επίπιεπζε, ε νπνία απαηηεί κηθξφ κέγεζνο ηεκαρηδίσλ. 

 

Ζ ππεξρείιηζε ηνπ πδξνηαμηλνκεηή κε πιηθφ κεγέζνπο -0,212 mm θαη ππθλφηεηα 30% ζε 

ζηεξεά θαηαιήγεη ζε δεμακελή φπoπ θαη αξαηψλεηαη κέρξη ε ππθλφηεηα λα γίλεη 25% ζε 

ζηεξεά. Δλ ζπλερεία, ν πνιθφο νδεγείηαη ζηνλ πξννδνπνηεηή ηνπ γαιελίηε. 

 

Ο πξννδνπνηεηήο απνηειεί έλα κεράλεκα αλάδεπζεο κέζα ζην νπνίν ην πιηθφ 

πξνεηνηκάδεηαη γηα ηελ επίπιεπζε πνπ ζα αθνινπζήζεη. ηνλ πξννδνπνηεηή πξνζηίζεληαη 

ηα απαξαίηεηα αληηδξαζηήξηα γηα ηελ επίπιεπζε 
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Σα αληηδξαζηήξηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη, ν δξάζε ηνπ θαζελφο θαη ην ζεκείν ζην νπνίν 

πξνζηίζεληαη παξνπζηάδνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα: 

 

Πιν. 4.1 Υεκηθά αληηδξαζηήξηα 

ΑΝΣΗΓΡΑΣΖΡΗΟ ΓΡΑΖ ΖΜΔΗΟ 

ΠΡΟΘΖΚΖ 

Dow-Froth 250 Αθξηζκφο εληφο ησλ 

θπςειψλ 

ε φιεο ηηο θπςέιεο, φηαλ 

θξίλεηαη απαξαίηεην 

Θεητθφο Υαιθφο 

(CuSO4.5H2O) 

Δλεξγνπνίεζε ηεο 

αληίδξαζεο ZnS κε ηα 

μαλζνγνληθά (Ξαλζάηε ) 

Κχθισκα επίπιεπζεο 

ZnS 

Τδξάζβεζηνο (Ca(OH)2) Αχμεζε pH Κπξίσο ζην θχθισκα 

ZnS 

Κπαληνχρν Νάηξην 

(NaCN) 

Καηαβχζηζε ZnS ην θχθισκα PbS 

Ξαλζάηε (ηζoπξνππιηθφ 

μαλζνγνληθφ άιαο ηνπ 

Na) [(CH3)2CHOCSSNa] 

πιιέθηεο 

(SIPX) 

Καη ζηα δχν θπθιψκαηα 

 

 

 

Δικ. 4.1 Μφξην Dow-Froth 250 
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Δικ. 4.2 Μφξην CuSO4.5H2O 

 

 

Δικ. 4.3 Μφξην Ca(OH)2 
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Δικ. 4.4 Μφξην NaCN 

 

 

Δικ. 4.5 Μφξην ζπιιέθηε (CH3)2CHOCSSNa ή SIPX 

 

 

 

Ο πξννδνπνηεκέλνο πνιθφο νδεγείηαη ζηηο θπςέιεο επίπιεπζεο, αξρηθά ζην θχθισκα 

ρνλδξνεηδνχο δηαρσξηζκνχ ηνπ γαιελίηε. Δθεί, δεκηνπξγείηαη αθξφο κε κεραληθή 

αλάδεπζε ηνπ πνιθνχ θαη κε ηελ πξνζζήθε αθξηζηηθψλ. 
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Γεληθά, θαηά ηελ επίπιεπζε ηα ηεκαρίδηα ηνπ κεηαιιεχκαηνο πνπ απέθηεζαλ πδξφθνβε 

επηθάλεηα ή επηπιεπζηκφηεηα, φηαλ έξζνπλ ζε επαθή κε ηηο αλεξρφκελεο θπζαιίδεο 

πξνζθνιιψληαη ζε απηέο θαη, κεηαθεξφκελα ζηελ επηθάλεηα ηνπ λεξνχ, δηαρσξίδνληαη απφ 

ηα ππφινηπα. ηελ επηθάλεηα ηνπ λεξνχ ζρεκαηίδνπλ έλα ζηξψκα αθξνχ θνξηηζκέλν κε 

ηεκαρίδηα, ην νπνίν απνκαθξχλεηαη κε ηερληθά κέζα (πεξηζηξεθφκελε πηεξσηή). Ο αθξφο 

κε ηα ηεκαρίδηα (ζπκπχθλσκα) ππεξρεηιίδεη απφ ηηο θπςέιεο θαη ζπιιέγεηαη κέζα ζε 

ινχθηα. Απφ εθεί κεηαθέξεηαη κε ζσιήλεο ή αληιίεο. 

 

 

ηηο θπςέιεο ρνλδξνεηδνχο δηαρσξηζκνχ ηνπ γαιελίηε απνκαθξχλεηαη κε ηνλ αθξφ έλα 

πνζνζηφ ηνπ γαιελίηε. Κξίζεθε ζθφπηκν λα αθνινπζήζεη θαη πεξαηηέξσ δηαρσξηζκφο 

(θαζαξφο) ζε μερσξηζηφ θχθισκα επίπιεπζεο ψζηε ην ηειηθφ πξντφλ λα είλαη πςειφηεξεο 

θαζαξφηεηαο. Δπνκέλσο, ν αθξφο πνπ πξνθχπηεη απφ ην ρνλδξνεηδή δηαρσξηζκφ νδεγείηαη 

ζηηο θπςέιεο ηνπ θαζαξνχ δηαρσξηζκνχ. 

 

Σν απφξξηκκα ηνπ ρνλδξνεηδνχο δηαρσξηζκνχ ηνπ γαιελίηε νδεγείηαη ζηνλ πξννδνπνηεηή 

ηνπ ζθαιεξίηε. Δθεί, πξνζηίζεληαη ηα απαξαίηεηα αληηδξαζηήξηα θαη ην πιηθφ 

πξνεηνηκάδεηαη γηα ηελ επίπιεπζε ηνπ ζθαιεξίηε πνπ αθνινπζεί. Δπηπιένλ, ην απφξξηκα 

ηνπ θαζαξνχ δηαρσξηζκνχ επαλαθπθινθνξεί θαη ηξνθνδνηείηαη ζηηο θπςέιεο 

ρνλδξνεηδνχο δηαρσξηζκνχ.  

 

Ζ επίπιεπζε ηνπ ζθαιεξίηε γίλεηαη, φπσο θαη ηνπ γαιελίηε, ζε δχν ζηάδηα (ρνλδξνεηδήο 

θαη θαζαξφο δηαρσξηζκφο) γηα λα επηηεπρζεί θαιχηεξν ηειηθφ πξντφλ. 

 

Σν ζπκπχθλσκα απφ ηνλ θαζαξφ δηαρσξηζκφ ηνπ γαιελίηε θαη ην ζπκπχθλσκα απφ ηνλ 

θαζαξφ δηαρσξηζκφ ηνπ ζθαιεξίηε νδεγνχληαη ζε ππθλσηέο. Ο ππθλσηήο απνηειείηαη απφ 

κία θπιηλδξηθή δεμακελή κεγάιεο δηακέηξνπ θαηαζθεπαζκέλε απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα. 

Ο ππζκέλαο ηεο δεμακελήο ζρεκαηίδεη αβαζή θψλν, ελψ ην ρείινο θέξεη πεξηθεξεηαθφ 

νρεηφ ιήςεο ηεο ππεξρείιηζεο. Ζ ηξνθνδνζία ηνπ πνιθνχ γίλεηαη ζην θέληξν ηεο 

δεμακελήο. Σα ζηεξεά ηεκαρίδηα θαηαβπζίδνληαη θαη ζρεκαηίδνπλ ζηνλ ππζκέλα ππθλφ 

πνιθφ, ελψ απφ ηελ ππεξρείιηζε εθξέεη λεξφ πνπ επηζηξέθεη ζην εξγνζηάζην. 

Μεηά ηελ πχθλσζε ν πνιθφο έρεη ππθλφηεηα ζε ζηεξεά πεξίπνπ 50%. Αθνινπζεί 

πεξαηηέξσ αθπδάησζε ζε δηζθνθφξν δηεζεηήξα, φπνπ ην πιηθφ κεηαθέξεηαη απφ ηνλ 

ππθλσηή κε αληιία δηαθξάγκαηνο. 
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Γηα ηε δηήζεζε, φπσο αλαθέξζεθε, ρξεζηκνπνηείηαη δηζθνθφξνο δηεζεηήξαο. Απνηειείηαη 

απφ δίζθνπο νη νπνίνη πεξηζηξέθνληαη κέζα ζε κία ζθάθε. Ζ εμσηεξηθή επηθάλεηα ηνπ 

θάζε δίζθνπ είλαη δηάηξεηε θαη θαιχπηεηαη απφ χθαζκα δηεζήζεσο. Καηά ηελ πεξηζηξνθή 

ηνπ δίζθνπ, ζην βπζηζκέλν κέζα ζηνλ πνιθφ ηκήκα δηελεξγείηαη αλαξξφθεζε, επηθφιιεζε 

ησλ ηεκαρηδίσλ ζην χθαζκα θαη ζρεκαηηζκφο ελφο ζηξψκαηνο απφ απηά. Σν ζηξψκα 

ηεκαρηδίσλ απνκαθξχλεηαη κε απφμεζε απφ ην χθαζκα φηαλ ην ηκήκα απηφ ηνπ δίζθνπ 

βξίζθεηαη εθηφο πνιθνχ. Σν λεξφ επηζηξέθεη ζην εξγνζηάζην. 

 

Απφ ηνπο δηζθνθφξνπο δηεζεηήξεο ηα ζπκππθλψκαηα γαιελίηε θαη ζθαιεξίηε νδεγνχληαη 

ζηηο αληίζηνηρεο πιαηείεο απνζήθεπζεο κέρξη ηελ ηειηθή ηνπο δηάζεζε.   

 

Σν ηειηθφ απφξξηκκα(ηέικα) ηεο επίπιεπζεο νδεγείηαη ζε δχν ππθλσηέο πνπ ιεηηνπξγνχλ 

παξάιιεια. Μεηά ηελ πχθλσζή ηνπ ην ηειηθφ απφξξηκκα νδεγείηαη κε θνξηεγά 

απηνθίλεηα ζε θξάγκα απφζεζεο. ηελ παξνχζα κειέηε ν ππνινγηζκφο ηνπ θξάγκαηνο 

δελ ήηαλ δπλαηφο εθ’φζνλ δελ είλαη γλσζηή ε κνξθνινγία ηνπ εδάθνπο ηεο πεξηνρήο. 

Γεληθά, ζηελ θαηαζθεπή ελφο θξάγκαηνο πξέπεη λα ιεθζεί κέξηκλα ψζηε ε ρσξεηηθφηεηα 

ηνπ λα θαιχπηεη ην εξγνζηάζην γηα αξθεηφ ρξνληθφ δηάζηεκα.  

 

Παξαθάησ απεηθνλίδεηαη ην δηάγξακκα ξνήο ηνπ ππφ κειέηε εξγνζηαζίνπ, ην νπνίν 

θαηαζθεπάζηεθε κε ρξήζε ηνπ πξνγξάκκαηνο MODSIM® v.3.6.14 . 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5 

ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΜΖΥΑΝΖΜΑΣΧΝ 

ΔΡΓΟΣΑΗΟΤ 
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5. ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΜΖΥΑΝΖΜΑΣΧΝ ΔΡΓΟΣΑΗΟΤ 

 

Απφ ην δηάγξακκα ξνήο, ηελ απαίηεζε ηεο δπλακηθφηεηαο ηνπ εξγνζηαζίνπ γηα 

εκπινπηηζκφ 1.200 ηφλσλ κεηαιιεχκαηνο ηελ εκέξα θαη ηελ πξνυπφζεζε φηη ην 

εξγνζηάζην ζα ιεηηνπξγεί ζε ηξεηο βάξδηεο, ππνινγίζηεθαλ ηα δηάθνξα θπθιψκαηα 

ζξαχζεο, θνζθίληζεο, ιεηνηξίβεζεο θαη εκπινπηηζκνχ. 

Απφ ην δηάγξακκα ξνήο θαη ηα αλαθεξφκελα ζηνηρεία ππνινγίζηεθαλ ηα κεραλήκαηα 

εκπινπηηζκνχ. Ο ππνινγηζκφο έγηλε απφ αληίζηνηρνπο πίλαθεο ησλ θαηαζθεπαζηψλ ή απφ 

απ’επζείαο ππνινγηζκφ. 
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5.1 ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΑΠΟΘΖΚΧΝ 

 

5.1.1 ΠΡΧΣΖ ΑΠΟΘΖΚΖ 

ηελ απνζήθε απηή απνζεθεχεηαη ην κεηάιιεπκα πνπ ηξνθνδνηεί ην θχθισκα 

πξσηνγελνχο ζξαχζεο. Ζ απνζήθε απηή ζα πξέπεη λα θαιχπηεη ηηο αλάγθεο παξαγσγήο γηα 

ηνπιάρηζηνλ 4 h ιεηηνπξγίαο ηνπ εξγνζηαζίνπ. Δθ’φζνλ ε ηξνθνδνζία ηνπ εξγνζηαζίνπ 

είλαη 50 t/h θαη ην θαηλφκελν εηδηθφ βάξνο ηνπ κεηαιιεχκαηνο είλαη πεξίπνπ 2 t/m
3
, ν 

φγθνο ηεο απνζήθεο ζα πξέπεη λα είλαη 4*50/2=100 m
3
. Ο φγθνο ηεο απνζήθεο 

απνηειείηαη απφ ηνλ φγθν ηνπ παξαιιειεπηπέδνπ θαη ηνλ φγθν ηεο ππξακίδαο. Σν χςνο 

ηνπ παξαιιειεπηπέδνπ είλαη 5m, ην πιάηνο ηνπ 4 m θαη ην κήθνο ηνπ επίζεο 4m. Άξα, ν 

φγθνο ηνπ είλαη V1=4*4*5=80 m
3
. Ο φγθνο ηεο ππξακίδαο είλαη V2=4*4*4*(1/3)=21,3 m

3
, 

φπνπ ην χςνο ηεο είλαη 4m. πλεπψο, ζπλνιηθά ν φγθνο ηεο απνζήθεο είλαη 

V=V1+V2=101,3 m
3
. Σν άλνηγκα ηεο ηξνθνδνζίαο είλαη 750*750 mm αθνχ ην κεγαιχηεξν 

θνκκάηη κεηαιιεχκαηνο είλαη 500 mm. 

 

5.1.2 ΓΔΤΣΔΡΖ ΑΠΟΘΖΚΖ 

Ζ απνζήθε απηή δέρεηαη ην ηαμηλνκεκέλν κεηάιιεπκα απφ ην θφζθηλν θαη ην απνζεθεχεη 

γηα ηηο αλάγθεο ηνπ θπθιψκαηνο ιεηνηξίβεζεο. Ζ δεχηεξε απνζήθε ζα είλαη παλνκνηφηππε 

κε ηελ πξψηε, δειαδή ζα απνηειείηαη απφ έλα παξαιιειεπίπεδν 4*4*5 θαη κία ππξακίδα 

4*4 κε χςνο 4 m θαη ν φγθνο ηεο ζα είλαη 101,3 m
3
.  

 

5.1.3 ΑΠΟΘΖΚΔ ΤΜΠΤΚΝΧΜΑΣΧΝ 

Σα ζπκππθλψκαηα ζα απνζεθεχνληαη κέρξη ηελ ηειηθή ηνπο δηάζεζε ζε ζηεγαζκέλεο 

πιαηείεο πιεζίνλ ηνπ εξγνζηαζίνπ. Οη πιαηείεο απηέο ζα πξέπεη λα είλαη εχθνια 

πξνζβάζηκεο απφ θνξηεγά απηνθίλεηα.   
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5.2 ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΓΟΝΟΤΜΔΝΧΝ ΣΡΟΦΟΓΟΣΧΝ 

 

ην εξγνζηάζην ρξεζηκνπνηνχληαη δχν δνλνχκελνη ηξνθνδφηεο, ν έλαο ζηελ πξψηε θαη ν 

άιινο ζηελ δεχηεξε απνζήθε κεηαιιεχκαηνο.         

Ζ παξνρή ηεο ηξνθνδνζίαο ηνπο είλαη 50t/h:2t/m
3
=25 m

3
/h. Σν άλνηγκα ηεο ρνάλεο πξέπεη 

λα είλαη ηνπιάρηζηνλ ηξηπιάζην απφ ην κεγαιχηεξν κέγεζνο θνκκαηηνχ γηα ιφγνπο 

αζθαιείαο. Γηα ηνλ πξψην ην άλνηγκα ηεο ρνάλεο είλαη 3*500=1.500 mm. 

Δπηιέγεηαη (απφ Πηλ. 5.1) δνλνχκελνο ηξνθνδφηεο κε ηα εμήο ραξαθηεξηζηηθά: 

Σχπνο καγλεηηθνχ πεδίνπ: TS50/24U 

Παξνρή: 37 m
3
/h 

Πιάηνο πελίνπ: 320 mm 

Δπηθάλεηα πελίνπ: 4 dm
2 

 

 

 

 

 

 

Δικ. 5.1 Γνλνχκελνο ηξνθνδφηεο 
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Πιν. 5.1 Σερληθά ραξαθηεξηζηηθά δνλνχκελσλ ηξνθνδνηψλ 
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5.3 ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΘΡΑΤΣΖΡΑ  ΗΑΓΟΝΧΝ 

 

Ο ζξαπζηήξαο ζηαγφλσλ ηξνθνδνηείηαη κε 50 t/h πιηθφ κεγέζνπο -500 mm. Καηά ηελ 

έμνδν απφ ηνλ ζξαπζηήξα ην πιηθφ πξέπεη λα έρεη κέγεζνο -125 mm. 

Δπηιέγεηαη (απφ Πηλ. 5.2) ζξαπζηήξαο κε ηα εμήο ραξαθηεξηζηηθά: 

Σχπνο: 8050 

Βάξνο: 12,3 t 

Ηζρχο: 100ΖΡ=73,6 kW 

RPM: 280 

Παικηθή θίλεζε: 25,4 mm 

Άλνηγκα ηξνθνδνζίαο: 800*500 mm 

Γπλακηθφηεηα (t/h) ζηελ θιεηζηή ζέζε απνθέλσζεο: 50-65 t/h 

 

 

 

Δικ. 5.2 Θξαπζηήξαο ζηαγφλσλ 
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Πιν 5.2 Σερληθά ραξαθηεξηζηηθά ζξαπζηήξσλ ζηαγφλσλ 
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5.4 ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΚΛΔΗΣΟΤ ΚΤΚΛΧΜΑΣΟ ΓΔΤΣΔΡΟΓΔΝΟΤ 

ΘΡΑΤΖ  

 

Θα ππνινγηζηεί ην θπθινθνξνχλ θνξηίν ηνπ θπθιψκαηνο. 

Νέα ηξνθνδνζία Σ = 50 t/h  

Σ ( ηειηθφ πξντφλ) = 50 t/h  

Σξνθνδνζία ζξαπζηήξα = Πξντφλ ζξαπζηήξα =(Σ+Wg) κε πνζνζηφ ππνκεγέζνπο u = 80% 

(-25 mm)  

E =90% (απφδνζε θνζθίληζεο)  

Όκσο Δ = Σ/ [(Σ+Wg)*u] = 0,9 (επεηδή E =90%)  

Άξα, ιχλνληαο σο πξνο Wg πξνθχπηεη:  

Wg = 19,45 t/h (θπθινθνξνχλ θνξηίν)  

Απφ απηφ ζπκπεξαίλεηαη φηη ν ζξαπζηήξαο (φπσο θαη ην θφζθηλν) δέρνληαη 50+19,45 = 

69,45 t/h  

Παξαθάησ απεηθνλίδεηαη ην θιεηζηφ θχθισκα ζξαχζεο-θνζθίληζεο. 

 

Δικ. 5.3 Κιεηζηφ θχθισκα ζξαχζεο-θνζθίληζεο 
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5.5 ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΓΟΝΟΤΜΔΝΟΤ ΚΟΚΗΝΟΤ 

 

Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο επηθάλεηαο θνζθίληζεο, φηαλ ε ηξνθνδνζία ηνπ θνζθίλνπ είλαη 

Σ (t/h) θαη πεξηέρεη Ο (t/h) ππεξκέγεζνο, ρξεζηκνπνηείηαη ε παξαθάησ εμίζσζε, πνπ 

πεξηιακβάκεη ζηνλ παξνλνκαζηή δηνξζσηηθνχο ζπληειεζηέο ζηελ πεξίπησζε «εθηξνπήο» 

απφ δεδνκέλεο ζπλζήθεο θνζθίληζεο.  

S = (T – O) / (A*B*C*D*F*H*J*M*W) 

 Όπνπ, S    ε επηθάλεηα θνζθίληζεο 

            Α παξάγνληαο πνπ αλαθέξεηαη ζηελ βαζηθή δπλακηθφηεηα ηνπ δεδνκέλνπ         

αλνίγκαηνο θνζθίλνπ 

            Β   παξάγνληαο πνπ ζρεηίδεηαη κε ην % πνζνζηφ ππεξκεγέζνπο ζηελ ηξνθνδνζία 

            C  παξάγνληαο πνπ ζρεηίδεηαη κε ην % πνζνζηφ ππνκεγέζνπο κηζνχ αλνίγκαηνο 

ζηελ ηξνθνδνζία 

            D   παξάγνληαο πνπ ιακβάλεηαη ππ’φςηλ ζε θφζθηλα πνιιαπιψλ θαηαζηξσκάησλ 

            F    παξάγνληαο πνπ ζρεηίδεηαη κε ην θαηλφκελν εηδ.βάξνο 

            Ζ   παξάγνληαο πνπ ιακβάλεηαη ππ’φςηλ φηαλ ε βξνρίδα ηνπ πιέγκαηνο δελ είλαη 

ηεηξαγσληθνχ ζρήκαηνο 

            J     παξάγνληαο πνπ ζρεηίδεηαη κε ηελ απφδνζε θνζθίληζεο 

           Μ    παξάγνληαο πνπ ζρεηίδεηαη κε ην πνζνζηφ πγξαζίαο ζηελ ηξνθνδνζία    

           W    παξάγνληαο πνπ ιακβάλεηαη ππ’φςηλ φηαλ γίλεηαη πγξή θνζθίληζε 

 

Δπηιέγνληαο ηηκέο γηα ηνπο παξαπάλσ ζπληειεζηέο ( απφ Πηλ. 5.4) , ππνινγίδνπκε: 

S = 0,6 m
2
  

Γηα ιφγνπο αζθαιείαο, ε παξαπάλσ ππνινγηζζείζα επηθάλεηα πξνζαπμάλεηαη ζηα 0,75 m
2
. 

πλεπψο, επηιέγεηαη (απφ Πηλ. 5.5) δνλνχκελν θφζθηλν 50*150, 1 θαηαζηξψκαηνο θαη 

ηζρχνο 1,5 kW. 

 

Δικ. 5.4 Γνλνχκελν θφζθηλν 
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Πιν. 5.3 ρεδηάγξακκα εχξεζεο ζεσξεηηθήο δπλακηθφηεηαο θνζθίλνπ ζε t/sq.ft θαη ζε 

ζπλάξηεζε κε ηελ νπή ηνπ πιέγκαηνο 
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Πιν. 5.4 πληειεζηέο δπλακηθφηεηαο δνλνχκελσλ θνζθίλσλ 
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Πιν. 5.5 Σερληθά ραξαθηεξηζηηθά δνλνχκελσλ θνζθίλσλ 
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5.6 ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΚΧΝΗΚΟΤ ΘΡΑΤΣΖΡΑ 

 

Ο θσληθφο ζξαπζηήξαο ηξνθνδνηείηαη κε ην θπθινθνξνχλ θνξηίν ηνπ θπθιψκαηνο, 

δειαδή 69,45 t/h. Σν πιηθφ ηξνθνδνζίαο έρεη κέγεζνο -125 mm θαη πξέπεη θαηά ηελ έμνδν 

ηνπ λα έρεη -25 mm. 

Δπηιέγεηαη (απφ Πηλ. 5.6) ζξαπζηήξαο κε ηα εμήο ραξαθηεξηζηηθά: 

Μέγεζνο ζξαπζηήξα: 4 ¼  ft (1295 mm) 

Σχπνο θνηιφηεηαο: Υνλδξφο 

Διάρηζηε ζέζε απνθέλσζεο C: 8 mm 

Άλνηγκα ηξνθνδνζίαο ειάρηζην C: Κιεηζηή πιεπξά: 70 mm, Αλνηθηή πιεπξά: 102 mm 

Γπλακηθφηεηα (t/h) ζηε ζέζε απνθέλσζεο: 72,5(θαζαξφ δηεξρφκελν), 108,7(ηξνθνδνζία) 

Ηζρχο: 170 HP=119 kW  

 

 

 

 

Δικ. 5.5 Κσληθφο ζξαπζηήξαο 
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Πιν. 5.6 Σερληθά ραξαθηεξηζηηθά θσληθψλ ζξαπζηήξσλ 
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5.7 ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΜΔΣΑΦΟΡΗΚΧΝ ΣΑΗΝΗΧΝ 

 

ην ππφ κειέηε εξγνζηάζην ρξεζηκνπνηνχληαη ηξεηο κεηαθνξηθέο ηαηλίεο: 

 

1. Ζ ηαηλία πνπ κεηαθέξεη ην κεηάιιεπκα απφ ηνλ ζξαπζηήξα ζην θχθισκα 

δεπηεξνγελνχο ζξαχζεο, δειαδή ζην θφζθηλν θαη ζηνλ θσληθφ ζξαπζηήξα. Γηα 

ηξνθνδνζία 50 t/h θαη θαηλφκελν εηδηθφ βάξνο 2 t/m
3
 πξνθχπηεη φηη ε ηαηλία ζα έρεη 

πιάηνο 45 cm θαη γσλία πεξίπνπ 15
ν
. Δπίζεο, πξνθχπηεη φηη ην κήθνο ηνπ ξάνπινπ ζα 

είλαη 600 mm, ελψ ην πιάηνο ηεο θαηαζθεπήο ζα είλαη 750 mm. 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ηζρχνο ηεο ηαηλίαο ρξεζηκνπνηείηαη ν ηχπνο πνπ δίλεη ηελ ηζρχ γηα 

αλνδηθή θίλεζε, δειαδή P=Pk+Po+Ph. Όπνπ: 

Pk=(9,8*f*M*V*L)/1.000         (Ηζρχο γηα ηελ κεηαθίλεζε ηεο ηαηλίαο φηαλ είλαη θελή) 

Po=(2,73*C*f*Q*L)/1.000             (Ηζρχο γηα νξηδφληηα κεηαθίλεζε κε πιήξεο θνξηίν) 

Ph=(2,73*Q*h)                                   (Ηζρχο γηα θαηαθφξπθε κεηαθίλεζε ηνπ θνξηίνπ) 

Όπνπ: 

M: κάδα θηλνχκελσλ κεξψλ (ρσξίο θνξηίν) ζε kg 

Q: ε κεηαθεξφκελε πνζφηεηα (πξαγκαηηθή παξνρή) ζε kg 

C: ζπληειεζηήο κήθνπο ν νπνίνο ιακβάλεηαη απφ πίλαθα ζε ζπλάξηεζε κε ην L 

f: ζπληειεζηήο ηξηβήο 

L: ε νξηδφληηα απφζηαζε κεηαθνξάο ζε m 

h: ην νιηθφ θαηαθφξπθν χςνο ζε m 

V: ε ηαρχηεηα ηνπ ηκάληα ζε m/s 

πλεπψο, γηα κήθνο ηαηλίαο 10 m θαη πιάηνο 45 cm ππνινγίδεηαη απφ ην δηάγξακκα Pk  φηη 

Pk=1 kW. Δλ ζπλερεία, γηα παξνρή 50 t/h θαη αλχςσζε 8m, απφ ην δηάγξακκα Ph 

ππνινγίδεηαη φηη Ph=0,9 kW. Σέινο, απφ ηνλ πίλαθα Po βξίζθεηαη φηη Po=0,2 kW.  

Απμάλνληαο ηελ ππνινγηδφκελε ηζρχ θαηά 20% γηα λα θαιπθζεί ε επηπξφζζεηε ηζρχο πνπ 

απαηηείηαη γηα ηελ εθθίλεζε θαη θαηά 50% γηα ιφγνπο αζθαιείαο ππνινγίδνπκε: 

P1=1,2*1,5(1+0,9+0,2)=3,7  kW 
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2. Ζ ηαηλία πνπ κεηαθέξεη ην ππεξκέγεζνο ηνπ θνζθίλνπ ζηελ κεηαθνξηθή ηαηλία 1 ψζηε 

λα ελσζεί κε ηελ ηξνθνδνζία ηνπ θσληθνχ ζξαπζηήξα. Έρεη ππνινγηζηεί φηη ην 

θπθινθνξνχλ θνξηίν ηνπ θιεηζηνχ θπθιψκαηνο δεπηεξνγελνχο ζξαχζεο είλαη 46,4 t/h. Σν 

θνξηίν απηφ απνηειεί ηελ ηξνθνδνζία ηεο ηαηλίαο 2. Γηα θαηλφκελν εηδηθφ βάξνο 2 t/m
3 
θαη 

ηξνθνδνζία 46,4 t/h πξνθχπηεη φηη ην πιάηνο ηεο ηαηλίαο είλαη 40 cm. Γηα κήθνο ηαηλίαο 

5,5 m θαη πιάηνο 40 cm απφ ην δηάγξακκα Pk βξίζθεηαη φηη Pk=0,9 kW. Γηα αλχςσζε 3 m, 

απφ ην δηάγξακκα Ph ππνινγίδεηαη φηη Ph=0,35 kW. Δπίζεο, απφ ηνλ πίλαθα Po βξίζθνπκε 

φηη Po=0,2 kW. 

πλεπψο, P2=1,2*1,5*(0,9+0,35+0,2)=2,61 kW. 

 

3. Ζ ηαηλία πνπ κεηαθέξεη ην ηαμηλνκεκέλν πιηθφ απφ ην θφζθηλν ζηελ απνζήθε ηνπ 

θπθιψκαηνο ιεηνηξίβηζεο. Σα ραξαθηεξηζηηθά ηεο είλαη ίδηα κε απηά ηεο ηαηλίαο 1. Άξα, 

P3=3,78 kW. 

 

Οη ηξεηο ηαηλίεο έρνπλ ζπλνιηθή ηζρχ P=P1+P2+P3=10,17 kW. 

 

 

 

 

 
Δικ. 5.6 Μεηαθνξηθέο Σαηλίεο 
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Πιν 5.7 Σερληθά ραξαθηεξηζηηθά κεηαθνξηθψλ ηαηληψλ 
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Πιν 5.8 Γηαζηάζεηο γηα ξάνπια επίπεδσλ ηαηληψλ 
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Πιν. 5.9 Γηάγξακκα γηα ηελ εχξεζε ηεο ηζρχνο θηλεηήξα κεη. ηαηλίαο Ρk ρσξίο θνξηίν 

ζπλαξηήζεη  ηνπ κήθνπο θαη ηνπ πιάηνπο ηεο ηαηλίαο 
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Πιν 5.10 Γηάγξακκα γηα ηελ εχξεζε ηεο ηζρχνο θηλεηήξα κεη. ηαηλίαο Ρh γηα ηελ αλχςσζε 

ζε χςνο h 

 

Πιν. 5.11 Ηζρχο νξηδφληηαο κεηαθνξάο Ρν θνξηίνπ κε ζπλ/ηε ηξηβήο 0,022 
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5.8 ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΚΛΔΗΣΟΤ ΚΤΚΛΧΜΑΣΟ ΛΔΗΟΣΡΗΒΗΖ 

 

Γλσξίδνληαο ηελ ππθλφηεηα ππεξρείιηζεο ηνπ πδξνηαμηλνκεηή (30%), ηελ ππθλφηεηα 

εμαγσγήο ηνπ ζθαηξφκπινπ (50%) θαη ηελ ππθλφηεηα απνθέλσζεο ηνπ πδξνηαμηλνκεηή 

(83%) κπνξεί λα ππνινγηζηεί ν ζπληειεζηήο θπθινθνξνχληνο θνξηίνπ θ ηνπ θιεηζηνχ 

θπθιψκαηνο ιεηνηξίβηζεο: 

 θ = (Do-Dm)/(Dm-Ds)         φπνπ: 

 

Do=(100-30)/30=2,33 

Dm=(100-50)/50=1 

Ds=(100-83)/83=0,205 

 

πλεπψο, θ = 1,67. 
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5.9 ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΡΑΒΓΟΜΤΛΟΤ 

 

Γεδνκέλεο ηεο ηξνθνδνζίαο (50 t/h) θαη ηνπ επηζπκεηνχ κεγέζνπο ηνπ πιηθνχ κεηά ηε 

ιεηνηξίβεζε (12,5 mm) επηιέγεηαη (απφ Πηλ. 5.12) ξαβδφκπινο κε ηα εμήο 

ραξαθηεξηζηηθά: 

Μέγεζνο κχινπ: 8*12 

RPM: 17,5 

Ηζρχο: 400 HP ή 294,2 kW 

Γπλακηθφηεηα: 62,3 t/h 

 

 

 

 

Δικ. 5.7 Ραβδφκπινο 
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Πιν. 5.12 Σερληθά ραξαθηεξηζηηθά ξαβδφκπισλ 
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5.10 ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΦΑΗΡΟΜΤΛΟΤ 

 

Ο ζπληειεζηήο θπθινθνξνχληνο θνξηίνπ, φπσο ππνινγίζζεθε παξαπάλσ είλαη θ=2,248. 

πλεπψο, ην θπθινθνξνχλ θνξηίν ηνπ ζθαηξφκπινπ ζα είλαη Κ.Φ.=1,67*50=83,5 t/h. Σν 

θνξηίν ηνπ κχινπ ππνινγίδεηαη: 83,5+50=133,5 t/h.  

Δπηιέγεηαη (απφ Πηλ. 5.13) λα ρξεζηκνπνηεζνχλ παξάιιεια δχν ζθαηξφκπινη 10ft*10ft 

ζπλνιηθήο δπλακηθφηεηαο 3.100 t/24h γηα ηξνθνδνζία -12,5 mm θαη πξντφλ 65 mesh πνπ 

κπνξεί λα ζπγθξηζεί κε ηελ ηξνθνδνζία   3.204 t/24h απφ -10mm ζε 70 mesh. Ζ ζπλνιηθή 

ηζρχο ησλ δχν ζθαηξφκπισλ είλαη 1.450 HP ή 1.067 kW. 

 

 

 

 

 

Δικ. 5.8 θαηξφκπινο 
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Πιν. 5.13 Σερληθά ραξαθηεξηζηηθά ζθαηξφκπισλ 
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5.11 ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΤΓΡΟΣΑΞΗΝΟΜΖΣΖ 

 

Ο πδξνηαμηλνκεηήο δίλεη ζηελ ππεξρείιηζε 50 t μεξφ κεηάιιεπκα 0,212 mm, νπφηε απφ 

ηνλ πίλαθα δπλακηθφηεηαο επηθάλεηαο ζθάθεο πδξνηαμηλνκεηή ιακβάλεηαη ε ε ηηκή 0,237 

πεξίπνπ ελψ ε κέζε ππθλφηεηα ζε ζηεξεά είλαη 28%. 

Με ηηο ζπλζήθεο απηέο ε επηθάλεηα ηνπ πδξνηαμηλνκεηή ζα είλαη: 

Δ=50/0,237=210,9 sq.ft 

Σν εηδηθφ βάξνο ηνπ κεηαιιεχκαηνο είλαη 3,2 , ην νπνίν επηδξά ζηελ επηθάλεηα ηνπ 

πδξνηαμηλνκεηή. Απφ ην δηάγξακκα επίδξαζεο ηνπ εηδ.βάξνπο ζηνλ ππνινγηζκφ ηεο 

επηθάλεηαο ζθάθεο ηνπ πδξνηαμηλνκεηή βξίζθεηαη φηη ε ηηκή 112% πεξίπνπ, άξα, ε ηειηθή 

απαηηνχκελε επηθάλεηα είλαη: 

Δ=210,9/1,12=188,36 sq.ft=17,5 m
2
 

Δπηιέγνληαη (απφ Πηλ. 5.16), ζπλεπψο, δχν πδξνηαμηλνκεηέο κε ηα εμήο ραξαθηεξηζηηθά: 

Γηάκεηξνο ζπείξαο: 48”  

Σχπνο ζθάθεο: 150ST 

πλνιηθή ηζρχο: 2*5 HP=10 ΖΡ=7,3 kW  

 

 

 

Δικ. 5.9 Κνριηνθφξνο πδξνηαμηλνκεηήο 
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Πιν. 5.14 Γπλακηθφηεηα επηθάλεηαο ζθάθεο πδξνηαμηλνκεηή 

 

 

 

Πιν. 5.15 Δπίδξαζε ηνπ εηδ.βάξνπο ζηνλ ππνινγηζκφ ηεο επηθάλεηαο ζθάθεο 

πδξνηαμηλνκεηή 
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Πιν. 5.16 Σερληθά ραξαθηεξηζηηθά θνριηνθφξσλ πδξνηαμηλνκεηψλ 
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5.12 ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΠΟΛΦΟΤ ΣΟ ΚΤΚΛΧΜΑ ΔΠΗΠΛΔΤΖ 

 

Ζ ππθλφηεηα ηνπ πνιθνχ ζηελ επίπιεπζε είλαη 25%. 

Ζ ππθλφηεηα ζηελ ππεξρείιηζε ηνπ πδξνηαμηλνκεηή είλαη 28%. 

Άξα, ε αξαίσζε ππνινγίδεηαη: 

D=(100-30)/30=2,33 

 

πλεπψο, ην βάξνο ηνπ πγξνχ ζα είλαη: 2,33*50=116,5 t ή m
3
.  

 

Ο πνιθφο κε ππθλφηεηα 25% πξέπεη λα έρεη αξαίσζε: 

D=(100-25)/25=3  

Καη βάξνο πγξνχ: 3*50=150 t ή m
3
. 

πλεπψο, ζα πξνζηίζεληαη: 150-116,5=33,5 m
3
/h. 

Σν βάξνο ηνπ πνιθνχ 25% ζα είλαη: 

50+150=200 t/h 

Ο φγθνο ηνπ ζα είλαη: 

(50/3,2)+150=165,62 m
3
/h 

 

Σν βάξνο ιίηξνπ πνιθνχ ππνινγίδεηαη: 

Β.Λ.Π.=100/(100-P*K)  φπνπ: Ρ=25% θαη Κ=(3,2-1)/3,2=0,687 

 

Άξα, Β.Λ.Π.=1,207 kg. 
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5.13 ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΠΡΟΟΓΟΠΟΗΖΣΧΝ 

 

 

5.13.1 ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΠΡΟΟΓΟΠΟΗΖΣΖ PbS 

 

Ζ πξννδνπνίεζε ηνπ κεηαιιεχκαηνο πξηλ ην θχθισκα θπςειψλ ηνπ γαιελίηε δηαξθεί 

πεξίπνπ 6min. Ζ ηξνθνδνζία ηνπ πξννδνπνηεηή είλαη 50 t/h ή 1.200 t/24h. Ζ ππθλφηεηα 

ζε ζηεξεά είλαη 25%, άξα βξίζθεηαη ν ζπληειεζηήο c=0,075. Ο φγθνο ηνπ πξννδνπνηεηή 

ππνινγίδεηαη απφ ηνλ ηχπν: 

V=T*t*c=1.200*6*0,075=540 cu.ft ή 15,3m
3
. 

Δπηιέγεηαη (απφ Πηλ. 5.18 ), ζπλεπψο, πξννδνπνηεηήο 9*9 ft*ft θαη ηζρχνο 6 HP = 4,41 kW. 

 

5.13.2 ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΠΡΟΟΓΟΠΟΗΖΣΖ ZnS 

 

Ζ πξννδνπνίεζε ηνπ κεηαιιεχκαηνο πξηλ ην θχθισκα θπςειψλ ηνπ ζθαιεξίηε δηαξθεί 

πεξίπνπ 6min. Ζ ηξνθνδνζία ηνπ πξννδνπνηεηή είλαη 44,6875 t/h ή 1.072,5 t/24h. Ζ 

ππθλφηεηα ζε ζηεξεά είλαη 25%, άξα βξίζθεηαη ν ζπληειεζηήο c=0,075. Ο φγθνο ηνπ 

πξννδνπνηεηή ππνινγίδεηαη απφ ηνλ ηχπν: 

V=T*t*c=1.072,5*6*0,075=482,625 cu.ft ή 13,67 m
3
. 

Δπηιέγεηαη (απφ Πηλ. 5.18 ), ζπλεπψο, πξννδνπνηεηήο 9*9 ft*ft θαη ηζρχνο 6 HP = 4,41 kW. 

 

 

 

Δικ. 5.10 Πξννδνπνηεηήο 



_____________________________________________________________________________________________________________ 

 - 76 - 

Πιν. 5.17 πληειεζηήο c ζε ζπλάξηεζε κε ηελ ππθλφηεηα ηνπ πνιθνχ 

 

 

Πιν. 5.18 Σερληθά ραξαθηεξηζηηθά πξννδνπνηεηψλ 
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5.14 ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΚΤΦΔΛΧΝ ΔΠΗΠΛΔΤΖ 

 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ θπςειψλ επίπιεπζεο ρξεζηκνπνηήζεθε ν ηχπνο ηνπ Klassen: 

n=(Vm*t)/(Vk*K) 

Όπνπ, Vm = ε πνζφηεηα πνιθνχ ζε m
3
/min 

            t = ν ρξφλνο επίπιεπζεο ζε min 

           Vk = ε ρσξεηηθφηεηα ηεο θπςέιεο ζε m
3
 

            K = ζπληειεζηήο κε ηηκέο 0,65-0,75 

            n = ν αξηζκφο ησλ θπςειψλ 

Πξνηηκήζεθε ν ηχπνο ηνπ Klassen έλαληη ηνπ Rabone δηφηη κε ηνλ ζπληειεζηή Κ ζηνλ 

παξνλνκαζηή θαη κε ηηκέο 0,65-0,75 απμάλεη ηνλ αξηζκφ ησλ θπςειψλ πξνζδίδνληαο ζην 

θχθισκα απμεκέλε αζθάιεηα θαη ηζνξξνπία. 

Δπίζεο, επηιέρζεθαλ θπςέιεο φγθνπ 100 cu.ft ή 2,82 m
3
. Ζ πνζφηεηα ηνπ πνιθνχ είλαη 

(165,62 m
3
/h)/(60 min)=2,76 m

3
/min. Ο ρξφλνο επίπιεπζεο είλαη 10 min γηα ηνλ γαιελίηε 

θαη 8min γηα ηνλ ζθαιεξίηε. Γηα ηνλ ζπληειεζηή Κ επηιέρζεθε ε ηηκή 0,7. 

πλεπψο, γηα ην θχθισκα ηνπ γαιελίηε ππνινγίζηεθε: 

Υνλδξνεηδήο δηαρσξηζκφο: n1= (2,76*10)/(2,82*0,7)=13,98 δειαδή 14 θπςέιεο  

Καζαξφο δηαρσξηζκφο: n2= n1/4=3,5 δειαδή 4 θπςέιεο. 

  

Παξνκνίσο, γηα ην θχθισκα ηνπ ζθαιεξίηε ππνινγίζζεθαλ 12 θπςέιεο ρνλδξνεηδνχο 

δηαρσξηζκνχ θαη 3 θπςέιεο θαζαξνχ δηαρσξηζκνχ. 

 

πλνιηθά, ζην εξγνζηάζην ζα ππάξρνπλ 33 θπςέιεο επίπιεπζεο ησλ 100 cu.ft ε θάζε κία. 

 

 

Δικ. 5.11 Κπςέιεο επίπιεπζεο 
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Πιν. 5.19 Σερληθά ραξαθηεξηζηηθά θπςειψλ επίπιεπζεο 
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5.15 ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΠΤΚΝΧΣΧΝ 

 

5.15.1 ΠΤΚΝΧΣΖ ΤΜΠΤΚΝΧΜΑΣΟ PbS 

Ο πνιθφο πνπ εηζέξρεηαη ζηνλ ππθλσηή απνηειεί ην ζπκπχθλσκα ηεο επίπιεπζεο ηνπ PbS 

πνπ πξνεγήζεθε. Ζ ππθλφηεηα ηνπ ζε ζηεξεά είλαη P1=25%, άξα α αξρηθή αξαίσζε ηνπ 

πνιθνχ είλαη D1=(100-25)/25=3. Ο πνιθφο εμέξρεηαη απφ ηνλ ππθλσηή κε P2=50% ζε 

ζηεξεά, άξα, ε ηειηθή ηνπ αξαίσζε είλαη D2=(100-50)/50=1.  

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο δηακέηξνπ ηνπ ππθλσηή πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ πχθλσζε 

ηνπ ζπκππθλψκαηνο ρξεζηκνπνηείηαη ν ηχπνο: 

A=(D1-D2)/V 

Όπνπ: A= ε επηθάλεηα ηνπ ππθλσηή ζε m
2
 γηα θάζε ηφλν ζηεξεψλ θαη ψξα 

           V= ε ηαρχηεηα θαηαβχζηζεο ζε m/h (ζηελ πεξίπησζε πνπ εμεηάδεηαη                                                          

3,57 mm/min ή 0,22 m/h) 

Απφ ηελ εθαξκνγή ηνπ ηχπνπ βξίζθεηαη: A=(3-1)/0,22=9,1 m
2
/t*h 

Ζ παξαγσγή ζπκππθλψκαηνο PbS είλαη 5,3125 t/h, ε απαηηνχκελε νιηθή επηθάλεηα είλαη: 

Aνι= 9,1 m
2
/t*h * 5,3125 t/h = 48,3m

2
 

Ζ επηθάλεηα απηή ζηξνγγπινπνηείηαη ζηα 50 m
2
 γηα ιφγνπο αζθαιείαο. 

Ζ δηάκεηξνο ηνπ ππθλσηή ππνινγίδεηαη: 

d= [(4*50) /3,14]
 ½

 = 7,98 δειαδή πεξίπνπ 8 m. 

P=1 HP ή  0,74 kW 
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5.15.2 ΠΤΚΝΧΣΖ ΤΜΠΤΚΝΧΜΑΣΟ ZnS 

Ο πνιθφο πνπ εηζέξρεηαη ζηνλ ππθλσηή απνηειεί ην ζπκπχθλσκα ηεο επίπιεπζεο ηνπ ZnS 

πνπ πξνεγήζεθε. Ζ ππθλφηεηα ηνπ ζε ζηεξεά είλαη P1=25%, άξα α αξρηθή αξαίσζε ηνπ 

πνιθνχ είλαη D1=(100-25)/25=3. Ο πνιθφο εμέξρεηαη απφ ηνλ ππθλσηή κε P2=50% ζε 

ζηεξεά, άξα, ε ηειηθή ηνπ αξαίσζε είλαη D2=(100-50)/50=1.  

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο δηακέηξνπ ηνπ ππθλσηή πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ πχθλσζε 

ηνπ ζπκππθλψκαηνο ρξεζηκνπνηείηαη ν ηχπνο: 

A=(D1-D2)/V 

Όπνπ: A= ε επηθάλεηα ηνπ ππθλσηή ζε m
2
 γηα θάζε ηφλν ζηεξεψλ θαη ψξα 

           V= ε ηαρχηεηα θαηαβχζηζεο ζε m/h (ζηελ πεξίπησζε πνπ εμεηάδεηαη                                                          

3,57 mm/min ή 0,22m/h) 

Απφ ηελ εθαξκνγή ηνπ ηχπνπ βξίζθεηαη: A=(3-1)/0,22=9,1 m
2
/t*h 

Ζ παξαγσγή ζπκππθλψκαηνο ZnS είλαη 1,643 t/h. πλεπψο, ππνινγίδνπκε: 

Aνι= 9,1 m
2
/t*h * 1,64 t/h = 14,92 m

2 

Ζ επηθάλεηα απηή, γηα ιφγνπο αζθαιείαο, απμάλεηαη ζηα 16 m
2
. Ζ δηάκεηξνο ηνπ ππθλσηή 

απηνχ ππνινγίδεηαη: 

d= [(4*16)/3,14]
 ½

 = 4,51 m , πεξίπνπ 5 m. 

P=0,75 HP ή  0,55 kW 

 

 

5.15.3 ΠΤΚΝΧΣΖ ΣΔΛΜΑΣΟ 

ηνλ ππθλσηή απηφ εηζέξρεηαη ην ηέικα απφ ηελ επίπιεπζε πνπ πξνεγήζεθε. Ζ 

ηξνθνδνζία ηνπ είλαη 43,04 t/h. Ζ νιηθή επηθάλεηα ηνπ ππνινγίδεηαη: 

Aνι= 9,1 m
2
/t*h * 43,04 t/h = 391,7 m

2 

Γηα ιφγνπο αζθαιείαο απμάλνπκε ηελ επηθάλεηα απηή ζην 395 m
2
. Γηάκεηξνο ηνπ ππθλσηή 

ππνινγίδεηαη: 

d= [(4*395)/3,14]
 ½

 = 22,4 m , πεξίπνπ 23 m. 

Καζψο, έλαο ππθλσηήο κε ηφζν κεγάιε δηάκεηξν δελ είλαη νχηε εχθνινο ζηελ θαηαζθεπή 

ηνπ, αιιά νχηε θαη ηδηαίηεξα πξαθηηθφο γηα ηελ ιεηηνπξγία ηνπ εξγνζηαζίνπ, ην ηέικα ζα 

ππθλψλεηαη ζε δχν ππθλσηέο ηεο κηζήο πεξίπνπ δηακέηξνπ απφ ηελ ππνινγηδφκελε, 

δειαδή πεξίπνπ 12 m. 

P=2*1,5=3 HP ή 2,2 kW 
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Δικ. 5.12 Ππθλσηήο 
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5.16 ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΓΗΖΘΖΣΖΡΧΝ 

 

5.16.1 ΓΗΖΘΖΣΖΡΑ ΤΜΠΤΚΝΧΜΑΣΟ PbS 

Ο δηεζεηήξαο ηξνθνδνηείηαη κε πεξίπνπ 5 t/h ζπκπχθλσκα πνπ πεξηέρεη 50% πγξαζία. 

Μεηά ηελ δηήζεζε ε πγξαζία ζα έρεη κεησζεί ζην 8%. Ζ δπλακηθφηεηα ηεο επηθάλεηαο 

δηήζεζεο είλαη 0,237 t/m
2
*h. πλεπψο, γηα ηνπο 120 t ην 24 h απαηηείηαη επηθάλεηα: 

A=(120 t/24 h)/0,53 t/sq.ft.24h=226,4 sq.ft ή 21,03 m
2
. 

Δπηιέγεηαη (απφ Πηλ. 5.20 ) δηεζεηήξαο κε δηάκεηξν 6 ft ή 1,82 m, 5 δίζθνπο θαη επηθάλεηα 

δηήζεζεο 23,2 m
2
. Ζ απαηηνχκελε ηζρχο είλαη 1,5 HP ή 1,1 kW. 

 

 

5.16.2 ΓΗΖΘΖΣΖΡΑ ΤΜΠΤΚΝΧΜΑΣΟ ZnS 

Ο δηεζεηήξαο απηφο ηξνθνδνηείηαη κε  πεξίπνπ 1,5 t/h ζπκπχθλσκα κε 50% πγξαζία, ε 

νπνία ζα κεησζεί ζην 8% κεηά ηελ δηήζεζε. Ζ δπλακηθφηεηα ηεο επηθάλεηαο δηήζεζεο 

είλαη 0,257 t/m
2
*h. πλεπψο, γηα ηνπο 36 t ην 24h απαηηείηαη επηθάλεηα: 

A=(36 t/24h)/0,57 t/sq.ft.24h=63,15 sq.ft ή 5,87 m
2
. 

Δπηιέγεηαη (απφ Πηλ. 5.20 ) δηεζεηήξαο κε δηάκεηξν 4 ft ή 1,21 m, 3 δίζθνπο θαη επηθάλεηα 

δηήζεζεο 6,1 m
2
. Ζ απαηηνχκελε ηζρχο είλαη 0,75 HP ή 0,55 kW. 

 

Δικ. 5.13 Γηζθνθφξνο δηεζεηήξαο 
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Πιν. 5.20 Σερληθά ραξαθηεξηζηηθά δηζθνθφξσλ δηεζεηήξσλ 
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5.17 ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΑΝΣΛΗΧΝ 

 

ην ππφ κειέηε εξγνζηάζην εκπινπηηζκνχ κηθηνχ ζεηνχρνπ κεηαιιεχκαηνο PbS-ZnS 

ρξεζηκνπνηνχληαη έμη αληιίεο. 

 

1. Ζ αληιία πνπ ηξνθνδνηεί ηνλ πξννδνπνηεηή PbS κε ηνλ πνιθφ ππεξρείιηζεο ηνπ 

πδξνηαμηλνκεηή. Ζ αληιία απηή είλαη θαηαθφξπθε. Ο πνιθφο εμέξρεηαη απφ ηνλ 

πδξνηαμηλνκεηή κε κέζε ππθλφηεηα ζε ζηεξεά Ρ1=30% . Ο πνιθφο απηφο αξαηψλεηαη 

κέρξη λα απνθηήζεη κέζε πεξηεθηηθφηεηα ζε ζηεξεά Ρ2=25%, ε νπνία απαηηείηαη γηα ηελ 

επίπιεπζε. Ζ αξαίσζε ηνπ πνιθνχ είλαη D=(100-25)/25=3. Δπίζεο, D=L/W, άξα, 

L=D*W=3*50=150 m
3
/h, φπνπ L είλαη ε πεξηεθηηθφηεηα ηνπ πνιθνχ ζε λεξφ. Ο πνιθφο, 

επίζεο, πεξηέρεη 50/3,2=15,62 m
3
/h κεηάιιεπκα, φπνπ 3,2 ην εηδηθφ βάξνο ηνπ 

κεηαιιεχκαηνο. πλεπψο, ε ζπλνιηθή παξνρή ηνπ πνιθνχ είλαη 165,62 m
3
/h. Δπηιέγεηαη 

αληιία 5”*8” . Σν καλνκεηξηθφ χςνο ηεο αληιίαο είλαη πεξίπνπ 6m θαη ε ηζρχο ηεο 

F=15 HP=11,03 kW. 

 

2. Ζ αληιία πνπ ηξνθνδνηεί ηηο θπςέιεο ηνπ θαζαξνχ δηαρσξηζκνχ ηνπ PbS κε ηνλ αθξφ 

ηνπ ρνλδξνεηδνχο δηαρσξηζκνχ ηνπ PbS. Ζ αληιία απηή είλαη θαηαθφξπθε. Ο αθξφο έρεη 

ππθλφηεηα ζε ζηεξεά Ρ=25%. Άξα, ε αξαίσζε ηνπ πνιθνχ είλαη D=3. Ο πνιθφο πεξηέρεη 

πεξίπνπ 6 ηφλνπο μεξνχ κεηαιιεχκαηνο αλά ψξα, δειαδή, 6/3,2=1,875 m
3
/h. Άξα, 

L=D*W=3*6=18 m
3
/h. Δπνκέλσο, ν πνιθφο έρεη ζπλνιηθά παξνρή 19,875 m

3
/h. 

Δπηιέγεηαη αληιία 2”*4”.Σν καλνκεηξηθφ χςνο ηεο αληιίαο είλαη πεξίπνπ 6 m θαη ε ηζρχο 

ηεο F=3 HP=2,2 kW. 

 

3. Ζ αληιία πνπ ηξνθνδνηεί ηνλ πξννδνπνηεηή ZnS κε ηνλ ηέικα ηεο επίπιεπζεο ηνπ PbS. 

Ζ αληιία απηή είλαη θαηαθφξπθε. Ο πνιθφο έρεη ππθλφηεηα ζε ζηεξεά Ρ=25%, άξα, ε 

αξαίσζε ηνπ πνιθνχ είλαη D=3. Ο πνιθφο πεξηέρεη πεξίπνπ 44 ηφλνπο μεξνχ 

κεηαιιεχκαηνο αλά ψξα, δειαδή, 44/3,2=13,75 m
3
/h. Άξα, L=D*W=3*44=132 m

3
/h. 

Δπνκέλσο, ν πνιθφο έρεη ζπλνιηθά παξνρή 145,75 m
3
/h. Δπηιέγεηαη αληιία 5”*8” . Σν 

καλνκεηξηθφ χςνο ηεο αληιίαο είλαη πεξίπνπ 6m θαη ε ηζρχο ηεο F=15 HP=11,03 kW. 
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4. Ζ αληιία πνπ ηξνθνδνηεί ηηο θπςέιεο ηνπ θαζαξνχ δηαρσξηζκνχ ηνπ ZnS κε ηνλ αθξφ 

ηνπ ρνλδξνεηδνχο δηαρσξηζκνχ ηνπ ZnS. Ζ αληιία απηή είλαη θαηαθφξπθε. Ο αθξφο έρεη 

ππθλφηεηα ζε ζηεξεά Ρ=25%. Άξα, ε αξαίσζε ηνπ πνιθνχ είλαη D=3. Ο πνιθφο πεξηέρεη 

πεξίπνπ 2 ηφλνπο μεξνχ κεηαιιεχκαηνο αλά ψξα, δειαδή, 2/3,2=0,325 m
3
/h. Άξα, 

L=D*W=3*2=6 m
3
/h. Δπνκέλσο, ν πνιθφο έρεη ζπλνιηθά παξνρή 6,325 m

3
/h. Δπηιέγεηαη 

αληιία 1”*2”.Σν καλνκεηξηθφ χςνο ηεο αληιίαο είλαη πεξίπνπ 6 m θαη ε ηζρχο ηεο 

F=3 HP=2,2 kW. 

 

5. Ζ αληιία πνπ ηξνθνδνηεί ην ππθλσκέλν ζπκπχθλσκα PbS απφ ηνλ ππθλσηή ζηνλ 

αληίζηνηρν δηζθνθφξν δηεζεηήξα. Ζ αληιία απηή είλαη αληιία δηαθξάγκαηνο. Ο πνιθφο 

πεξηέρεη 5,32 ηφλνπο μεξνχ ζπκππθλψκαηνο αλά ψξα, δειαδή 127,5 t/24h. Ζ ππθλφηεηα 

ζε ζηεξεά είλαη 50% θαη ην εηδηθφ βάξνο ηνπ κεηαιιεχκαηνο 3,2. Δπηιέγεηαη αληιία 4” θαη 

ηζρχνο 2 HP=1,47 kW. 

 

6. Ζ αληιία πνπ ηξνθνδνηεί ην ππθλσκέλν ζπκπχθλσκα ZnS απφ ηνλ ππθλσηή ζηνλ 

αληίζηνηρν δηζθνθφξν δηεζεηήξα. Ζ αληιία απηή είλαη αληιία δηαθξάγκαηνο. Ο πνιθφο 

πεξηέρεη 1,65 ηφλνπο μεξνχ ζπκππθλψκαηνο αλά ψξα, δειαδή πεξίπνπ 40 t/24h. Ζ 

ππθλφηεηα ζε ζηεξεά είλαη 50% θαη ην εηδηθφ βάξνο ηνπ κεηαιιεχκαηνο 3,2. Δπηιέγεηαη 

αληιία 2” θαη ηζρχνο 1 HP=0,735 kW. 

 

 

Δικ. 5.14 Αληιίεο 
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Πιν. 5.21 Γπλακηθφηεηεο αληιηψλ πνιθνχ 

 

 

 

 

 

 

 



_____________________________________________________________________________________________________________ 

 - 87 - 

Πιν. 5.22 Γπλακηθφηεηεο αληιηψλ κε δηάθξαγκα 
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5.18 ΤΝΟΠΣΗΚΖ ΠΑΡΟΤΗΑΖ ΔΞΟΠΛΗΜΟΤ ΔΡΓΟΣΑΗΟΤ 

 

Πιν. 5.23 Δμνπιηζκφο εξγνζηαζίνπ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δξοπλιζμόρ Σύπορ/Υαπακηηπιζηικά 

1ε απνζήθε κεη/ηνο 101,3 m
3
 

2ε απνζήθε κεη/ηνο 101,3 m
3
 

Γνλνχκελνο ηξνθνδφηεο ΣS50/24U 

Θξαπζηήξαο ηαγφλσλ 8050 

Κσληθφο ζξαπζηήξαο 4 1/4 ft 

Μεηαθνξηθή ηαηλία  10 m (45 cm) 

Μεηαθνξηθή ηαηλία  5,5 m (40 cm) 

Μεηαθνξηθή ηαηλία  10 m (45 cm) 

Γνλνχκελν θφζθηλν 50*150 

Ραβδφκπινο 8*12 

θαηξφκπινο 10*10 

θαηξφκπινο 10*10 

Κνριηνθφξνο Τδξνηαμηλνκεηήο *2 48" 

Πξννδνπνηεηήο 9*9 

Πξννδνπνηεηήο 9*9 

Κπςέιεο επίπιεπζεο *33 100 cu.ft 

Ππθλσηήο 5 m 

Ππθλσηήο 8 m 

Ππθλσηήο *2 12 m 

Γηζθνθφξνο δηεζεηήξαο 6 ft, 5 δίζθνη 

Γηζθνθφξνο δηεζεηήξαο 4 ft, 3 δίζθνη 

Αληιία *2 5"*8" 

Αληιία 2"*4" 

Αληιία 1"*2" 

Αληιία δηαθξάγκαηνο 4" 

Αληιία δηαθξάγκαηνο 2" 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 6 

ΥΔΓΗΑΜΟ ΔΡΓΟΣΑΗΟΤ 
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6. ΥΔΓΗΑΜΟ ΔΡΓΟΣΑΗΟΤ 

 

 

6.1 ΓΔΝΗΚΑ 

 

Μεηά ηελ θαηάξηηζε ηνπ ηειηθνχ δηαγξάκκαηνο ξνήο, ηνλ ππνινγηζκφ θαη ηελ επηινγή ησλ 

κεραλεκάησλ αθνινπζεί ν ζρεδηαζκφο ηνπ εξγνζηαζίνπ. ε πξψηε θάζε ν ζρεδηαζκφο 

απηφο αθνξά ζηε γεληθή δηάηαμε θαη δηεπζέηεζε ησλ κεραλεκάησλ, κέζσλ κεηαθνξάο, 

ζσιελψζεσλ θιπ κέζα ζην ρψξν. Γελ ελδηαθέξεη ηφζν ε απνηχπσζε ιεπηνκεξεηψλ πάλσ 

ζην ζρέδην, φζν ην λα είλαη εκθαλήο θαη ζαθήο ε δηάηαμε πνπ αλαθέξζεθε. Σν δηάγξακκα 

ξνήο θαζψο θαη ε ιεηηνπξγηθφηεηα θαη ε νηθνλνκηθφηεηα ηεο φιεο εγθαηάζηαζεο 

απνηεινχλ ηελ βάζε ηνπ ζρεδηαζκνχ. 

Ο ζρεδηαζκφο ηνπ εξγνζηαζίνπ ζπλδέεηαη ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο κε ηε κνξθνινγία ηνπ 

εδάθνπο ζην νπνίν ζα θαηαζθεπαζηεί. Δλ ηνχηνηο, ζηελ παξνχζα κειέηε ε ζρεδίαζε δελ 

έγηλε βάζε ηνπνγξαθηθνχ ράξηε θαη επηιέρζεθε ηπραία ζέζε πνπ ζα επλννχζε ζηελ πξάμε 

ηελ θαηαζθεπή ελφο ηέηνηνπ εξγνζηαζίνπ. ηεξίρζεθε πεξηζζφηεξν ζηα ραξαθηεξηζηηθά 

ηεο ηξνθνδνζίαο, ην δηάγξακκα ξνήο θαη ηνπο γεληθνχο θαλφλεο δηάηαμεο ελφο 

εξγνζηαζίνπ εκπινπηηζκνχ. Δίλαη δπλαηφλ λα ππάξμνπλ θάπνηεο ηξνπνπνηήζεηο θαηά ηελ 

πξνζαξκνγή ηνπ ζρεδίνπ απηνχ ζε ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή πνπ φκσο ζα δηέπνληαη απφ ηηο 

αξρέο ζηηο νπνίεο βαζίζηεθε ε κειέηε απηή. 
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6.2 ΥΔΓΗΑΜΟ 

 

Καηά θαλφλα ηα κεηαιιεία βξίζθνληαη ζε νξεηλέο πεξηνρέο γη’απηφ θαη ηα εξγνζηάζηα 

ηνπνζεηνχληαη ζπλήζσο ζε θεθιηκέλα εδάθε. 

Σν ππφ κειέηε εξγνζηάζην ζρεδηάζηεθε ζε ηξία επίπεδα ζε έδαθνο κε θιίζε πεξίπνπ 25%. 

Με απηφλ ηνλ ηξφπν ε δηαθίλεζε πιηθνχ θαη πνιθψλ κέζα ζην εξγνζηάζην γίλεηαη ζε 

κεγάιν πνζνζηφ κε ηε βνήζεηα ηεο βαξχηεηαο θαη πεξηνξίδεηαη ε ρξήζε αληιηψλ. 

 

 

Σν εξγνζηάζην πεξηιακβάλεη ηα εμήο θχξηα ηκήκαηα: 

1. Σκήκα ζξαζεο – θνζθίληζεο 

2. Σκήκα ιεηνηξίβηζεο – επίπιεπζεο 

3. Σκήκα πχθλσζεο – δηήζεζεο – απνζήθεπζεο ζπκππθλψκαηνο  

 

Σν πξψην ηκήκα απνηειεί ην ηκήκα έλαξμεο ηνπ εξγνζηαζίνπ. Ζ απνζήθε ηξνθνδνζίαο 

θαη ν ζηαγνλσηφο ζξαπζηήξαο ηνπνζεηήζεθαλ ζε νξηδφληην επίπεδν ην νπνίν κπνξεί λα 

απνηειεί κηα έμαξζε ηεο πιαγηάο ηνπ βνπλνχ. Ζ πξψηε απνζήθε ζρεδηάζηεθε 

εθαπηνκεληθά κε ηελ πιαγηά ψζηε λα γίλεηαη εχθνια ε ηξνθνδνζία ηνπ εξγνζηαζίνπ. Σν 

θφζθηλν θαη ν θσληθφο ζξαπζηήξαο ηνπνζεηήζεθαλ 2-3 m ρακειφηεξα. Ζ δηαθίλεζε ηνπ 

πιηθνχ κεηαμχ ησλ κεραλεκάησλ ηνπ ηκήκαηνο απηνχ γίλεηαη κε κεηαθνξηθέο ηαηλίεο κε 

ειαθξά θιίζε ψζηε λα απνθεχγεηαη ε θχιηζε ηνπ πιηθνχ πξνο ηα πίζσ. 

Σν δεχηεξν ηκήκα ηνπ εξγνζηαζίνπ πεξηιακβάλεη ην θχθισκα ιεηνηξίβηζεο, ηελ 

ηαμηλφκεζε, ηελ πξννδνπνίεζε θαη ηελ επίπιεπζε. ρεδηάζηεθε ζε δχν κηθξφηεξα επίπεδα 

θαη έγηλε πξνζπάζεηα λα πεξηνξηζηεί ε ρξεζηκνπνίεζε πνιιψλ αληιηψλ. Γη’απηφ 

επηδηψρζεθε ε δηαθίλεζε ησλ πνιθψλ κέζα ζηα ινχθηα κε ηε βνήζεηα ηεο βαξχηεηαο. Σν 

θχθισκα ιεηνηξίβηζεο ηνπνζεηήζεθε ζην επίπεδν ηνπ εδάθνπο, ελψ ν πδξνηαμηλνκεηήο, νη 

πξννδνπνηεηέο θαη νη θπςέιεο επίπιεπζεο ηνπνζεηήζεθαλ ζε έλα επίπεδν 2,5 m πεξίπνπ 

ρακειφηεξα. Με απηφλ ηνλ ηξφπν δεκηνπξγήζεθαλ νη θαηάιιειεο δηαθνξέο ζηηο 

απνθελψζεηο θαη ηηο ηξνθνδνζίεο ησλ κεραλεκάησλ ψζηε λα επηηεπρζεί ε ζπλερήο ξνή ηνπ 

πνιθνχ. Δπίζεο, ην ηκήκα εκπινπηηζκνχ ζρεδηάζηεθε ειαθξψο ππεξπςσκέλν ψζηε ζην 

ηζφγεην λα ηνπνζεηεζνχλ νη αληιίεο θαη άιια βνεζεηηθά εμαξηήκαηα ηνπ εξγνζηαζίνπ.  

ην επίπεδν ησλ θπςειψλ ηνπνζεηήζεθαλ θαη νη δηεζεηήξεο. Οη ππθλσηέο βξίζθνληαη ζε 

έλα επίπεδν 3m πεξίπνπ ρακειφηεξα απφ ην επίπεδν ησλ θπςειψλ αιιά εθηφο ηνπ 

εξγνζηαζίνπ. Δθηφο ηνπ εξγνζηαζίνπ βξίζθνληαη επίζεο νη απνζήθεο ησλ ζπκππθλσκάησλ  
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ζε έλα επίπεδν πεξίπνπ 4m ρακειφηεξα απφ ην θάησ κέξνο ησλ ππθλσηψλ. Ζ κεηαθνξά 

ησλ ζπκππθλσκάησλ ζηηο αληίζηνηρεο απνζήθεο γίλεηαη κεραληθά. Σα παξαπάλσ 

κεραλήκαηα απνηεινχλ ην ηξίην ηκήκα ηνπ εξγνζηαζίνπ φπνπ γίλεηαη ε αθπδάησζε θαη ε 

απνζήθεπζε ησλ ζπκππθλσκάησλ. 

 

 

 

Καηά ηε ζρεδίαζε ηνπ εξγνζηαζίνπ ιακβάλνληαη ππ’φςηλ ηα εμήο: 

 

1.Ζ θαηαζθεπή ησλ ιηγφηεξσλ δπλαηψλ δαπέδσλ ψζηε λα κεησζεί ν φγθνο ησλ εθζθαθψλ 

θαη λα απμεζεί ε ιεηηνπξγηθφηεηα ηνπ εξγνζηαζίνπ. 

 

2.Ζ θαηά ην δπλαηφλ θαιχηεξε θαη νηθνλνκηθφηεξε ζπλεξγαζία ησλ κεραλεκάησλ. 

 

3.Οη δηαζηάζεηο ησλ κεραλεκάησλ θαη ησλ θηλεηήξσλ ηνπο ψζηε λα εμαζθαιηζηεί αξθεηφο 

ρψξνο γηα ηελ ηνπνζέηεζε θαη ηελ έδξαζε ηνπο. Παξάιιεια, πξέπεη λα εμαζθαιίδεηαη 

αξθεηφο ρψξνο γηα ηελ άλεηε κεηαθίλεζε ηνπ πξνζσπηθνχ. 

 

4.Υψξνο γηα ηελ εμαγσγή αμφλσλ κεραλεκάησλ, εμαξηεκάησλ θιπ ψζηε λα απνθεχγεηαη 

ε αλάγθε κεηαθίλεζεο ηεο κεραλήο ή ηνπ εκπνδίνπ. Σέηνηα εκπφδηα είλαη ζσιήλεο, άιια 

κεραλήκαηα, κεηαθνξηθέο ηαηλίεο, θαισδηψζεηο θιπ. 

 

 

 

6.3 ΥΔΓΗΑΓΡΑΜΜΑ 

 

Ζ παξνχζα κειέηε πεξηιακβάλεη ζρεδηάγξακκα ηνπ εξγνζηαζίνπ φπσο απηφ 

δηακνξθψζεθε κε βάζε ηα παξαπάλσ ζηνηρεία. ην ζρέδην απηφ δίλεηαη ε φςε ηνπ 

εξγνζηαζίνπ θαηά ηελ θιίζε ηνπ εδάθνπο. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 7 

ΟΗΚΟΝΟΜΗΚΖ ΜΔΛΔΣΖ 
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7. ΟΗΚΟΝΟΜΗΚΖ ΜΔΛΔΣΖ 

 

 

7.1 ΠΡΟΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΣΖ ΓΑΠΑΝΖ ΣΟΤ ΔΡΓΟΣΑΗΟΤ 

 

Ο πξνυπνινγηζκφο γίλεηαη κε βάζε ηε δαπάλε γηα ηελ αγνξά ησλ κεραλεκάησλ. Σν 

θφζηνο ηεο εγθαηάζηαζεο ιακβάλεηαη σο πνζνζηφ επί ηεο δαπάλεο αγνξάο ησλ 

κεραλεκάησλ. Οη ηηκέο ησλ πνζνζηψλ απηψλ έρνπλ θαζνξηζηεί απφ ηελ πξαθηηθή. ηε 

ζπλέρεηα, αθνινπζεί πίλαθαο κε ηα θφζηε αγνξάο ηνπ εμνπιηζκνχ. 

 

Πιν. 7.1 Γαπάλεο κεραληθνχ εμνπιηζκνχ 

Δξοπλιζμόρ Σεμάσια Αξία (€) Ηζσύρ (kW) 

1ε απνζήθε κεη/ηνο 1 4.100  

2ε απνζήθε κεη/ηνο 1 4.100  

Γνλνχκελνο ηξνθνδφηεο 1 1.600 1,5 

Θξαπζηήξαο ηαγφλσλ 1 93.000 73,6 

Κσληθφο ζξαπζηήξαο 1 100.000 119 

Μεηαθνξηθή ηαηλία 3 11.000 10,17 

Γνλνχκελν θφζθηλν 1 5.000 1,5 

Ραβδφκπινο 1 215.000 294,2 

θαηξφκπινο 2 525.000 1.067 

Κνριηνθφξνο Τδξνηαμηλνκεηήο 2 50.000 7,35 

Πξννδνπνηεηήο 2 2.800 8,82 

Κπςέιε επίπιεπζεο 33 333.000 85 

Ππθλσηήο 4 400.000 3,49 

Γηζθνθφξνο δηεζεηήξαο 2 155.000 1,65 

Αληιία 4 5.000 26,46 

Αληιία δηαθξάγκαηνο 2 5.000 2,2 

Φνξησηήο 1 60.000  

Κηλεηήξεο  25.000  

χλνιν  1.995.000 1.702 
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7.2 ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΚΔΦΑΛΑΗΟΤ ΔΠΔΝΓΤΖ 

 

ηνλ παξαθάησ πίλαθα ππνινγίδεηαη ην απαηηνχκελν Κεθάιαην Δπέλδπζεο, θαζψο θαη ην 

ζπλνιηθφ Δπελδεδπκέλν Κεθάιαην. 

 

Πιν. 7.2 Κεθάιαην Δπέλδπζεο 

1. Αγνξά εμνπιηζκνχ 1.995.000 

2. Κφζηνο εγθαηάζηαζεο  20% (1) 399.000 

3. σιελψζεηο - Ορεηνί  10% (1) 199.500 

4. Απηνκαηηζκνί - Έιεγρνο  2% (1) 39.900 

5. Κηίξηα - Γηακφξθσζε ρψξνπ  25% (1) 498.750 

6. Δλέξγεηα  5% (1) 99.750 

7. Φπζηθφ θφζηνο  (1)+(2)+(3)+(4)+(5)+(6) 3.231.900 

8. ρεδίαζε θαη επίβιεςε θαηαζθεπήο  10% (7) 323.190 

9. Απξφβιεπηα  10% (7) 323.190 

10. πλνιηθφ Κεθάιαην Δπέλδπζεο  (7)+(8)+(9) 3.878.280 

11. Κεθάιαην θίλεζεο  15% (10) 581.742 

12. Δπελδεδπκέλν Κεθάιαην  (10)+(11) 4.460.022 

 

 

 

 

7.3 ΑΠΟΒΔΔΗ 

 

Σν πλνιηθφ Κεθάιαην Δπέλδπζεο είλαη 3.878.280 €. Ο ρξφλνο δσήο ηνπ εμνπιηζκνχ, άξα 

θαη ε πεξίνδνο απφζβεζεο, είλαη 10 έηε. Οη εηήζηεο απνζβέζεηο δίλνληαη απφ ηνλ ηχπν: 

Κ = (/100)*[(100/n)  + P*(n+1)/2n]  

φπνπ :  = πλνιηθφ Κεθάιαην Δπέλδπζεο 

           Ρ = επηηφθην 

           n = έηε απφζβεζεο  

Με επηηφθην P = 15% ππνινγίδνπκε: 

Κ = 707.786,1 € . 
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7.4 ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΚΟΣΟΤ ΔΜΠΛΟΤΣΗΜΟΤ 

 

Σν θφζηνο εκπινπηηζκνχ δηαθξίλεηαη ζε: 

 

1. Σν θφζηνο ηνπ πξνζσπηθνχ, ην νπνίν παξαηίζεηαη ζηνλ Πίλαθα 7.3 φπσο θαη ην 

απαηηνχκελν πξνζσπηθφ γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ εξγνζηαζίνπ. 

 

Πιν. 7.3 Γαπάλεο πξνζσπηθνχ 

Διδικόηηηα 

Άηομα 

ανά 

βάπδια Πποζωπικό 

Κόζηορ ανά άηομο και 

ημέπα (€) 

Κόζηορ ανά ημέπα 

(€) 

Υεηξηζηήο θνξησηή 1 3 40 120 

Δπηβιέπσλ ζξαχζε 1 3 40 120 

Δπηβιέπσλ 

ηαμηλφκεζε 1 3 40 120 

Δπηβιέπσλ 

ιεηνηξίβεζε 1 3 40 120 

Δπηβιέπσλ επίπιεπζε 1 3 40 120 

Δπηβιέπσλ 

απνζήθεπζε 1 3 40 120 

Ζιεθηξνιφγνο 1 3 50 150 

πληεξεηήο 1 3 40 120 

Δπηζηάηεο 1 3 80 240 

Δξγνδεγφο 1 3 120 360 

Μεραληθφο 1 1 160 160 
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2. Σν θφζηνο ελέξγεηαο. Όια ηα κεραλήκαηα ιεηηνπξγνχλ ζε ηξεηο βάξδηεο. Ζ ζπλνιηθή 

ελέξγεηα πνπ θαηαλαιψλνπλ είλαη 1.702 kW * 0,65 * 24h = 26.551,2  kWh, φπνπ 0,65 ν 

ζπληειεζηήο ζπλεξγαζίαο. 

Ζ ηηκή ηεο kWh είλαη 0,15 € (βηνκεραληθή ρξήζε), άξα, ην ζπλνιηθφ θφζηνο ελέξγεηαο 

είλαη πεξίπνπ 3.982,7  €/24h. 

 

 

3. Σν θφζηνο ησλ αληηδξαζηεξίσλ, ην νπνίν ππνινγίδεηαη κε βάζε ηελ θαηαλάισζε ησλ 

αληηδξαζηεξίσλ θαη ην θφζηνο ηνπο. 

 

Dow-Froth 250 : 200 g/t * 50 t/h, δειαδή 240 kg/24h 

CuSO4.5H2O : 2.500 g/t * 50 t/h, δειαδή 3.000 kg/24h 

Τδξάζβεζηνο : 200g/t * 50 t/h, δειαδή 240 kg/24h 

NaCN : 4.000 g/t * 50 t/h, δειαδή 4.800 kg/24h 

Ξαλζνγνληθφ άιαο ηνπ Na : 2.000 g/t * 50 t/h, δειαδή 2.400 kg/24h 

 

Σν εξγνζηάζην ηξνθνδνηείηαη κε 50 t/h κεηάιιεπκα, απφ ηνπο νπνίνπο πεξίπνπ 7 t/h είλαη 

ηα ζπκππθλψκαηα, δειαδή ην 14%. Δπνκέλσο, 1t κεηαιιεχκαηνο ζα δψζεη 140 kg 

ζπκππθλψκαηα. Ζ εκεξήζηα παξαγσγή ηνπ εξγνζηαζίνπ είλαη 168 t ζπκππθλσκάησλ. 

 

Πιν. 7.4 Κφζηνο εκπινπηηζκνχ 

 Γαπάνη €/24h €/t μεη/ηορ €/t ζςμπ/ηορ 

1 Πξνζσπηθφ 1.750 1,46 10,4 

2 Ζιεθηξηθή ελέξγεηα 3.982,7 3,32 23,7 

3 Αληηδξαζηήξηα 13.641 11,34 81,2 

4 χλνιν 19.446,6 16,2 115,7 

5 πληεξήζεηο, επηζθεπέο θιπ  7% (4) 1.361,2 1,13 8,1 

6 Απνζβέζεηο 1.939,1 1,61 11,54 

7 Γεληθά έμνδα  12% (4) 2.333,6 1,95 13,9 

8 Απξφβιεπηα 10% (4) 1.944,7 1,62 11,6 

9 πλνιηθή δαπάλε επεμεξγαζίαο 46.399 38,63 276,1 
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Σα εηήζηα έμνδα ιεηηνπξγίαο ηνπ εξγνζηαζίνπ, δειαδή ην θφζηνο εθκεηάιιεπζεο Γ, είλαη: 

 

Γ = (Κε+Κκ)*Σ*Ζ 

 

φπνπ : Κε = θφζηνο εκπινπηηζκνχ αλά t κεηαιιεχκαηνο  

           Κκ = θφζηνο εμφξπμεο αλά t κεηαιιεχκαηνο (ππνινγίδεηαη πεξίπνπ 25 €/t) 

           Σ = t κεηαιιεχκαηνο πνπ εκπινπηίδνληαη αλά 24h 

           H = εκέξεο ιεηηνπξγίαο ηνπ εξγνζηαζίνπ αλά έηνο 

 

Τπνινγίδνπκε : 

 

Γ = (38,63 + 25)*1.200*250 = 19.089.000 €/y 
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7.5 ΟΗΚΟΝΟΜΗΚΟ ΠΔΡΗΘΧΡΗΟ ΔΚΜΔΣΑΛΛΔΤΖ 

 

Ζ ηηκή ηνπ ζπκππθλψκαηνο εμαξηάηαη απφ ηελ % πεξηεθηηθφηεηα ζε κέηαιιν ζην 

ζπκπχθλσκα, απφ ην πνζνζηφ (πεξίπνπ 65%) ηνπ πεξηερφκελνπ κεηάιινπ πνπ πιεξψλεηαη 

ιφγσ ζπκβνιαίνπ (ιφγσ ππνινγηζκνχ απσιεηψλ θαηά ηε κεηαιινπξγηθή θαηεξγαζία) θαη 

απφ ηελ ηηκή πνπ έρεη ην κέηαιιν ζην ρξεκαηηζηήξην ηνπ Λνλδίλνπ (L.M.E., London 

Metal Exchange). 

πλεπψο, ε ηηκή πψιεζεο ηνπ ζπκππθλψκαηνο PbS ππνινγίδεηαη 0,65*0,48*2.525 $/t = 

788 $/t, δειαδή 606,1 €/t πεξίπνπ, ελψ ε ηηκή ηνπ ζπκππθλψκαηνο ZnS ππνινγίδεηαη 

0,65*0,55*2.400 $/t=858 $/t, δειαδή 660 €/t. Δπνκέλσο, ηα έζνδα απφ ηελ πψιεζε ησλ 

ζπκππθλσκάησλ είλαη: 

 

Δ = (127,5 t/24h)*(606,1 €/t)*(250 d/y) + (39,3 t/24h)*( 660 €/t)*(250 d/y) =  

= 25.803.937,5 €/y 

 

Tν θέξδνο ηνπ εξγνζηαζίνπ είλαη: 

 

Κ = Δ – Γ =  25.803.397,5 – 19.089.000 = 6.714.397,5 €/y 

 

Σν πεξηζψξην εθκεηάιιεπζεο ππνινγίδεηαη σο εμήο: 

 

Ο.Π. = Κ/Γ = 0,35 ή 35% 

 

Σν απνηέιεζκα ηνπ νηθνλνκηθνχ πεξηζσξίνπ θξίλεηαη απνδεθηφ ζαλ απνηέιεζκα 

πξνθαηαξθηηθήο κειέηεο. 

 

Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη, φπσο θαίλεηαη θαη ζηα παξαθάησ δηαγξάκκαηα, νη ηηκέο ηνπ Pb 

θαη ηνπ Zn αθνινπζνχλ ζηαζεξά αλνδηθή πνξεία ηα ηειεπηαία ρξφληα, θάηη πνπ αλακέλεηαη 

λα ζπλερηζηεί θαη ζην κέιινλ ιφγσ ηεο ζηξαηεγηθήο ηνπο ζεκαζίαο σο κέηαιια, ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηελ απμαλφκελε δήηεζε ηνπο. πλεπψο, ην παξαπάλσ ππνινγηζζέλ 

νηθνλνκηθφ πεξηζψξην αλακέλεηαη ζην κέιινλ λα είλαη κεγαιχηεξν, θαζηζηψληαο ηελ φιε 

επηρείξεζε επηθεξδέζηεξε. 

 

 



_____________________________________________________________________________________________________________ 

 - 101 - 

Πιν. 7.5 Ζ ηηκή ηνπ Pb ζε $/t ηα ηειεπηαία δχν ρξφληα 

 

 

 

Πιν. 7.6 Ζ ηηκή ηνπ Zn ζε $/t ηα ηειεπηαία δχν ρξφληα 

 

 

 

( Πηγή: London Metal Exchange ) 
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8. ΣΔΛΗΚΑ ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ ΜΔΛΔΣΖ 

 

 

8.1 ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

 

Ζ κειέηε ηνπ δηαγξάκκαηνο ξνήο, ηεο επηινγήο θαη δηάηαμεο ησλ κεραλεκάησλ, ησλ 

απνηειεζκάησλ εκπινπηηζκνχ θαζψο θαη ηεο νηθνλνκηθήο αλάιπζεο νδεγνχλ ζε θάπνηα 

ζπκπεξάζκαηα ζρεηηθά κε ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο κεζφδνπ πνπ αθνινπζείηαη θαη ηε 

βησζηκφηεηα ηνπ εξγνζηαζίνπ. 

 

1. Σα απνηειέζκαηα ηεο κεραληθήο πξνπαξαζθεπήο θαη ηεο επίπιεπζεο ηνπ 

κεηαιιεχκαηνο θξίλνληαη ηθαλνπνηεηηθά. Σν 15% ηεο αξρηθήο ηξνθνδνζίαο απνηειεί 

ηειηθά ηα ζπκππθλψκαηα ηνπ εξγνζηαζίνπ. Δπίζεο, ε αλάθηεζε ηνπ Pb είλαη 85%, ελψ 

ηνπ Zn είλαη 65%. 

 

2. Ζ δηαθνξηθή επίπιεπζε είλαη ε θαηαιιειφηεξε κέζνδνο γηα ηνλ εκπινπηηζκφ κηθηνχ 

ζεηνχρνπ κεηαιιεχκαηνο PbS - ZnS. 

 

3. Σα ζπκππθλψκαηα έρνπλ θνθθνκεηξία θαηάιιειε γηα κεηαιινπξγηθή επεμεξγαζία.  

 

4. Σν απνηέιεζκα ηεο νηθνλνκηθήο αλάιπζεο είλαη απνδεθηφ γηαηί ην νηθνλνκηθφ 

πεξηζψξην είλαη αξθεηά κεγάιν. Δπνκέλσο, ηπρφλ δηαθπκάλζεηο ζην θφζηνο εκπινπηηζκνχ 

ή ζηελ ηηκή ησλ κεηάιισλ (θαη ζπλεπψο θαη ησλ ζπκππθλσκάησλ) δελ ζα επεξεάζνπλ 

άκεζα ην θέξδνο ηεο επηρείξεζεο. 

 

Με βάζε ηα παξαπάλσ, ην εξγνζηάζην θξίλεηαη βηψζηκν θαη ε φιε επηρείξεζε επηθεξδήο. 
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8.2 ΠΡΟΣΑΔΗ 

 

Σα ζπκπεξάζκαηα ηεο παξνχζαο κειέηεο είλαη ηθαλνπνηεηηθά. Δλ ηνχηνηο, ζε πεξίπησζε 

εθαξκνγήο ηεο, θαη γηα λα ηζρχνπλ ηα παξαπάλσ, πξέπεη λα ιεθζνχλ ππ’φςε δηάθνξνη 

παξάγνληεο πνπ κπνξεί λα επεξεάζνπλ ηε ιεηηνπξγία θαη ηελ απφδνζε ηνπ εξγνζηαζίνπ. 

 

1. Ο ηφπνο εγθαηάζηαζεο ηνπ εξγνζηαζίνπ πξέπεη λα είλαη θαηάιιεινο γηα νξηδφληηα 

δηάηαμε ησλ κεραλεκάησλ επίπιεπζεο, ρσξίο λα ρξεηαζηνχλ πνιιέο εθζθαθέο πνπ ζα 

επηβάξπλαλ ην θφζηνο εγθαηάζηαζεο. 

 

2. Θα πξέπεη λα ιεθζεί κέξηκλα γηα ηελ ηξνθνδνζία ηνπ εξγνζηαζίνπ κε λεξφ. πληζηάηαη 

πεξηνρή πιεζίνλ θπζηθήο πεγήο λεξνχ (πνηάκη, ιίκλε θιπ) ψζηε λα είλαη εχθνιε θαη φρη 

πνιχ δαπαλεξή ε κεηαθνξά ηνπ λεξνχ θαη ε δηάζεζε ηνπ ζην εξγνζηάζην. 

 

3. Ζ θαηαλάισζε ησλ αληηδξαζηεξίσλ ζηελ επίπιεπζε πξέπεη λα ηχρεη ηδηαίηεξεο 

πξνζνρήο θαζψο είλαη αξθεηά δαπαλεξά θαη ε ρξήζε ηνπο επξεία. 

 

4. Ζ απφζεζε ηνπ ηέικαηνο απνηειεί ζπνπδαηφηαην ζέκα πνπ πξέπεη λα κειεηεζεί 

επηζηακέλα. Σν ηέικα πεξηέρεη ρεκηθά πνπ ην θαζηζηνχλ επηθίλδπλν γηα ην πεξηβάιινλ θαη 

αθαηάιιειν γηα αλαθχθισζε. Πξνηείλεηαη ε απφζεζε ηνπ ζε θαηάιιειν θξάγκα ή ιίκλε, 

ή ε ρξήζε ηνπ (κεηά απφ αλάκεημε κε ηζηκέλην) σο πιηθνχ ιηζνγφκσζεο πηζαλψλ 

κειινληηθψλ ππφγεησλ εθζθαθψλ. Ζ ζέζε ηνπ θξάγκαηνο ή ηεο ιίκλεο πξέπεη λα είλαη 

θνληά ζην εξγνζηάζην θαη  νη δηαζηάζεηο ηνπ λα εμαζθαιίδνπλ κεγάιε ρσξεηηθφηεηα θαη 

καθξνπξφζεζκε ιεηηνπξγία. 

 

5. Ζ αλαθχθισζε κέξνπο ηνπ λεξνχ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζην εξγνζηάζην, εθ’φζνλ απηφ 

είλαη δπλαηφ, απνηειεί κία ιχζε ηφζν γηα νηθνλνκία, φζν θαη γηα πξνζηαζία ηνπ 

πεξηβάιινληνο. 

 

6. Δίλαη απηνλφεην φηη  είλαη αλαγθαία ε ιεηηνπξγία κηαο πξφδξνκεο εγθαηάζηαζεο κε 

πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο ηξνθνδνζίαο θαη ιεηηνπξγίαο, ψζηε λα πξνζδηνξηζηνχλ νη 

παξάγνληεο πνπ κπνξεί λα επεξεάζνπλ ηε ιεηηνπξγηθφηεηα ηνπ εξγνζηαζίνπ πνπ 

ζρεδηάζηεθε ή αθφκε θαη λα επηζεκαλζνχλ ηπρφλ ιάζε ζηνλ ζρεδηαζκφ ηνπ. 
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