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Πεπίλητη 

 
Ζ παξνχζα εξγαζία έρεη σο αληηθείκελν ηελ αλάιπζε ηεο ζεξκηθήο ζπκπεξηθνξάο 

ηνπ ειεθηξηθνχ δηθηχνπ δηαλνκήο κέζεο θαη ρακειήο ηάζεο θαη ζπγθεθξηκέλα ηελ αχμεζε 

ηεο ζεξκνθξαζίαο ησλ αγσγψλ ACSR 16 mm
2
, 35 mm

2
, 95 mm

2
 θαη αινπκηλίνπ 16 mm

2
, 35 

mm
2
, 50 mm

2
 ππφ νλνκαζηηθφ ξεχκα ιεηηνπξγίαο θαη ππφ βξαρπθχθισκα θαη ηε δεκηνπξγία 

εθαξκνγήο ρξήζηε γηα ηνλ εχθνιν ππνινγηζκφ ζεξκνθξαζηψλ απηψλ γηα ηνπο παξάπαλσ 

αγσγνχο. 

΢ην θεθάιαην 1 γίλεηαη πεξηγξαθή ηνπ δηθηχνπ δηαλνκήο κέζεο ηάζεο, ησλ 

ζπζηεκάησλ πξνζηαζίαο ηνπ θαζψο θαη ηεο ζεξκηθήο ζπκπεξηθνξάο ησλ αγσγψλ. κέζεο θαη 

ρακειήο ηάζεο ππφ θαλνληθή ιεηηνπξγία θαη ππφ βξαρπθχθισκα 

΢ην θεθάιαην 2 παξνπζηάδεηαη ν ζθνπφο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. 

΢ην θεθάιαην 3 παξνπζηάδνληαη απνηειέζκαηα αχμεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο κε βάζε 

ηα ραξαθηεξηζηηθά ξεχκαηνο θαη ρξφλνπ δηαθνπήο ησλ αζθαιεηψλ κέζεο ηάζεο ηχπνπ-Σ θαη 

ηχπνπ-Κ. 

΢ην θεθάιαην 4 παξνπζηάδεηαη ε εθαξκνγή πνπ αλαπηχρζεθε κε βάζε ηα 

καζεκαηηθά κνληέια πνπ πεξηγξάθνπλ ηελ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ησλ αγσγψλ ππφ 

θαλνληθή ιεηηνπξγία θαη ππφ βξαρπθχθισκα. 

΢ην θεθάιαην 5 βξίζθνληαη ηα παξαξηήκαηα. 
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Abstract 

 
The aim of the current thesis is to analyze the thermal stress of the electrical HV and 

LV distribution network and in particular  the temperature rise of the cables ACSR 16, 35, 95 

and aluminum16,35,50 under nominal and fault current and the creation of a user interface 

platform as a support tool for the calculation of these temperatures. 

The first chapter constitutes an introduction of the overhead networks of distribution 

of the electric power. It also presents a short report on the thermal stress of the conductors of 

the low and high voltage distribution lines during both short circuit and normal state. 

 The second chapter describes the purpose of the current thesis. 

The third chapter presents the results of the temperature stress of MV cables 

according to the current and time settings of type-T and type-K fuses. 

 The forth chapter describes the user interface that has been developed according to 

the mathematical models described on chapter1 and 2. 

The fifth chapter consists of the appendix.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

7 

 

Πίνακας περιεχομένων 

 

1 Δηζαγωγή ______________________________________________________ 8 

1.1 Γεληθά πεξί πξνζηαζίαο γξακκώλ δηαλνκήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 9 

1.1.1 Αζθάιεηεο Μέζεο ηάζεο ______________________________ 15 

1.2 Θεξκηθή ζπκπεξηθνξά ηωλ γξακκώλ δηαλνκήο ππό κέγηζην ξεύκα 

ιεηηνπξγίαο. 17 

1.2.1 Θεξκηθή ζπκπεξηθνξά αγωγώλ δηθηύνπ δηαλνκήο ππό κέγηζην 

ξεύκα ιεηηνπξγίαο ζηε ρακειή ηάζε. _______________________________ 21 

1.2.2 Θεξκηθή ζπκπεξηθνξά αγωγώλ δηθηύνπ δηαλνκήο ππό κέγηζην 

ξεύκα ζηε κέζε ηάζε. ___________________________________________ 21 

1.3 Θεξκηθή ζπκπεξηθνξά γξακκώλ δηαλνκήο ππό ξεύκα 

βξαρπθύθιωζεο __________________________________________________ 22 

1.3.1 Σν βξαρπθύθιωκα ζηηο γξακκέο κεηαθνξάο θαη δηαλνκήο ____ 24 

1.3.2 Θεξκηθή ζπκπεξηθνξά δηθηύνπ δηαλνκήο ππό ην ξεύκα 

βξαρπθύθιωζεο ζηε ρακειή ηάζε __________________________________ 30 

1.3.3 Θεξκηθή ζπκπεξηθνξά δηθηύνπ δηαλνκήο ππό ξεύκα 

βξαρπθύθιωζεο ζηε κέζε ηάζε. ___________________________________ 32 

2 ΢θνπόο ηεο εξγαζίαο ____________________________________________ 37 

3 Τπνινγηζκνί πνπ έγηλαλ γηα ηελ αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζε ελαέξηεο γξακκέο 

δηαλνκήο κέζεο ηάζεο πνπ πξνζηαηεύνληαη αζθαιεηαπνδεύθηε. ______________ 38 

4 Δθαξκνγή ππνινγηζκνύ ζεξκνθξαζίαο αγωγώλ κέζεο ηάζεο θαηά ηελ θαλνληθή 

ιεηηνπξγία θαη θαηά ην βξαρπθύθιωκα __________________________________ 50 

5 Παξάξηεκα ____________________________________________________ 57 

5.1 Γνθηκέο πνηνηηθνύ ειέγρνπ ζε ειεθηξνηερληθέο θαηαζθεπέο ____ 57 

5.2 Αγωγνί δηθηύνπ δηαλνκήο ________________________________ 59 

5.2.1 Αγωγνί από ραιθό ___________________________________ 59 

5.2.2 Αγωγνί από αινπκίλην AAC (All Aluminum Conductors) ______ 59 

5.2.3 Αγωγνί από Αινπκίλην - Υάιπβα ACSR (Aluminum Conductor 

Steel Reinforcement) ____________________________________________ 59 

5.2.4 Κξάκαηα Αινπκηλίνπ AAAC( All Aluminum Alloy Conductor) __ 60 

5.3 Πιήξεο ππνινγηζκόο ηνπ ξεύκαηνο βξαρπθύθιωζεο __________ 60 

5.4 Δίδε βξαρπθπθιωκάηωλ ζηηο γξακκέο κέζεο ηάζε ____________ 64 

5.5 Κώδηθαο ηεο εθαξκνγήο _________________________________ 65 

 



 

8 

 

1 Ειραγωγή 
 

Με ηνλ φξν ζχζηεκα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (΢ΖΔ) ραξαθηεξίδεηαη έλα ζχλνιν 

εμνπιηζκνχ, πνπ απνηειείηαη απφ ζηαζκνχο παξαγσγήο, ππνζηαζκνχο αλχςσζεο θαη 

ππνβηβαζκνχ ηεο ηάζεο, ελαέξηεο θαη ππφγεηεο γξακκέο κεηαθνξάο θαη δηαλνκήο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο. ΢θνπφο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ε ηξνθνδφηεζε ειεθηξηθψλ θαηαλαισηψλ κε ηελ 

απαηηνχκελε ειεθηξηθή ελέξγεηα αμηφπηζηα, κε πςειά πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά θαη κε 

ρακειφ θφζηνο. 

Σν ζχζηεκα δηαλνκήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πεξηιακβάλεη ην δίθηπν κέζεο θαη 

ρακειήο ηάζεο . ΢πγθεθξηκέλα ην δίθηπν κέζεο ηάζεο μεθηλάεη απφ ηνπο δπγνχο  κέζεο ηάζεο 

ησλ κεηαζρεκαηηζηψλ ζηνπο ππνζηαζκνχο πςειήο ηάζεο θαη νδεγείηαη κέζσ ππφγεησλ θαη 

ελαέξησλ αγσγψλ ζηνπο θαηά ηφπνπο ππνζηαζκνχο κέζεο ηάζεο. ΢ην δίθηπν δηαλνκήο 

ζπλδένληαη νη θαηαλαισηέο κέζεο ηάζεο (20 kV) θαη ρακειήο ηάζεο (400/230 V). 

Σν ζχζηεκα δηαλνκήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ Διιάδα κέζσ ππαίζξησλ γξακκψλ 

παξνπζηάδεηαη απινπνηεκέλα ζην ζρήκα 1-1. ΢χκθσλα κε απηφ, απφ ην κεηαζρεκαηηζηή 

πςειήο ηάζεο (π.ρ. 150 kV/20 kV, 25 MVA) ηνπ Κέληξνπ Τςειήο Σάζεο (ΚΤΣ) αλαρσξνχλ 

κέζσ απηφκαησλ δηαθνπηψλ ειαίνπ (ΑΓΔ) δηάθνξεο ππαίζξηεο γξακκέο κέζεο ηάζεο (15 ή 

20 kV), πνπ ε θαζεκία αθνξά ηε δηαλνκή ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζε κηα επξχηεξε πεξηνρή. 

Οη γξακκέο απηέο νλνκάδνληαη «γξακκέο θνξκνχ» θαη ζπκβνιίδνληαη ζηα ζρέδηα κε ην 

γξάκκα R. Καη έλα αξηζκφ (π.ρ. R 23). 

Καζεκία απφ ηηο παξαπάλσ γξακκέο δηαθιαδίδεηαη ζε νξηζκέλεο γξακκέο, πνπ 

αθνξνχλ ηελ ειεθηξνδφηεζε ( ηκεκάησλ ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο) κέζσ δηαθνπηψλ 

απηφκαηεο επαλαθνξάο (ΑΓΔ), νη νπνίεο νλνκάδνληαη επίζεο γξακκέο θνξκνχ. 

Όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 1-1 , νη γξακκέο θνξκνχ κέζσ ησλ ΓΑΔ δηαθιαδίδνληαη κε 

ηε ζεηξά ηνπο ζε δηάθνξεο γξακκέο πνπ θαηαιήγνπλ ζε ππνζηαζκνχο ππνβηβαζκνχ ηεο κέζεο 

ηάζεο ζε ρακειή ηάζε ( 20 kV/400 V,230 V). Οη ππαίζξηνη ππνζηαζκνί κέζεο ηάζεο 

εγθαζίζηαληαη ζπλήζσο απί ζηχισλ ( θαη ζπαλίσο ζε κεηαιιηθνχο εκηππφγεηνπο νηθίζθνπο ζε 

πιαηείεο ή άιινπο ειεχζεξνπο θνηλφρξεζηνπο ρψξνπο) θαη ε ηζρχο ησλ κεηαζρεκαηηζηψλ 

ηνπο είλαη ζπλήζσο κέρξη 400 kV. ΢ηνπο ππαίζξηνπο ππνζηαζκνχο ε γξακκή κέζεο ηάζεο 

ειεθηξνδνηεί ηνλ κεηαζρεκαηηζηή κέζσ κνλνπνιηθψλ αζθαιεηαπνδεπθηψλ ή ηξηπνιηθψλ 

αζθαιεηαπνδεπθηψλ ( βι. ΢ρήκα 1-1) , ελψ ζηνπο ππνζηαζκνχο εζσηεξηθνχ ρψξνπ ε 

ειεθηξνδφηεζε ηνπ κεηαζρεκαηηζηή ( ε ηζρχο ηνπ νπνίνπ είλαη πάλσ απφ 400 kV ) γίλεηαη 

κέζσ ζπγθξνηήκαηνο πηλάθσλ. ΢εκεηψλεηαη φηη γηα ιφγνπο δηαζχλδεζεο ή απνκφλσζεο 

ππαίζξησλ γξακκψλ κέζεο ηάζεο ( ζε πεξηπηψζεηο π.ρ. ππξθαγηψλ, εξγαζηψλ ζπληήξεζεο θαη 

εξγαζηψλ απνθαηάζηαζεο βιαβψλ) ππάξρνπλ ζηηο γξακκέο κέζεο ηάζεο κνλνπνιηθνί 

αζθαιεηαπνδεχθηεο θαη ηξηπνιηθνί απνδεχθηεο κε εληαζζφκελνη ζε ππαίζξηνπο ππνζηαζκνχο. 

Ζ παξνρή ρακειήο ηάζεο ( 400 V, 230 V) ζε θαηαλαισηέο ρακειήο ηάζεο γίλεηαη 

κέζσ γξακκψλ ρακειήο ηάζεο ( απφ γπκλνχο αγσγνχο ή ζπλεζηξακκέλα θαιψδηα) πνπ 

μεθηλνχλ απφ ηνλ πίλαθα ρακειήο ηάζεο (αζθαιεηνθηβψηην) ηνπ ππνζηαζκνχ (ζρήκα 1-1). 

Ζ παξνρή κέζεο ηάζεο ζε θαηαλαισηέο αθνξά απνξξνθεκέλεο εληάζεηο ξεχκαηνο 

άλσ ησλ 200 Α αλά θάζε, φπσο ζπκβαίλεη ζπλήζσο ζε βηνκεραλίεο, λνζνθνκεία άλσ ησλ 

100 θιηλψλ, κεγάια μελνδνρεία, θηίξηα ΑΔΗ. Κηίξηα εηαηξηψλ, ππνπξγεία, θ.ι.π. 
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1.1 Γενικά περί προςταςίασ γραμμών διανομήσ ηλεκτρικήσ 

ενέργειασ. 
 

Όηαλ ζπκβεί έλα ζθάικα ζε κηα γξακκή θνξκνχ (π.ρ. βξαρπθχθισκα ιφγσ πηψζεο 

ελφο θιαδηνχ ζηε γξακκή), ηφηε ν δηαθφπηεο πξνζηαζίαο (ΑΓΔ ή ν ΓΑΔ) ζα δηαθφςεη 

΢σήμα 1-1: Απλοποιημένο παπάδειγμα δικηύος μέζηρ ηάζηρ και 

σαμηλήρ ηάζηρ. 

΢ημειώζειρ: 

1.Μεηαζσημαηιζηέρ άνυ ηυν 630 kVA            

ηλεκηποδοηούνηαι από ζςγκποηήμαηα πινάκυν. 

2. Μεηαζσημαηιζηέρ 630 kVA ηλεκηποδοηούνηαι από     

ζςγκποηήμαηα πινάκυν αλλά εγκαθίζηανηαι και ζε ςπαίθπιοςρ 

ςποζηαθμούρ. 

3.Μεηαζσημαηιζηέρ 25-400 kVA είναι ζε ςπαίθπιοςρ 

ςποζηαθμούρ 

 



 

10 

 

απηνκάησο ηελ ειεθηξνδφηεζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο γξακκήο θαη ζα ηεζεί ακέζσο απηνκάησο 

ζηε ζέζε εληφο γηα γηα λα ειεθηξνδνηεζεί ε γξακκή θαη αλ ππάξρεη αθφκα ην ζθάικα ζα 

γίλεη θαη πάιη απηφκαηε δηαθνπή θαη αθνινχζσο απηφκαηε εθ λένπ ειεθηξνδφηεζε. Αλ θαη 

θαηά ηε δεχηεξε απηή απηφκαηε πξνζπάζεηα ηνπ δηαθφπηε ζπλερίδεη λα ππάξρεη ην ζθάικα, 

ζα γίλεη θαη κηα ηξίηε «απηφκαηε δηαθνπή- εθ λένπ ειεθηξνδφηεζε» θαη κφλν αλ εμαθνινπζεί 

λα ππάξρεη ην ζθάικα ζα ζπκβεί πιένλ νξηζηηθή δηαθνπή ξεχκαηνο ηεο ελ ιφγσ γξακκήο 

θνξκνχ. Δίλαη πξνθαλέο φηη ε πξναλαθεξζείζα ζε «ηξείο θχθινπο ιεηηνπξγία» ησλ ΑΓΔ θαη 

ησλ ΓΑΔ απνζθνπεί, ζε πεξηπηψζεηο εκθάληζεο παξνδηθψλ ζθαικάησλ, ηφζν ζηελ 

πξνζπάζεηα γηα απξφζθνπηε ειεθηξνδφηεζε κηαο κεγάιεο πεξηνρήο, φζν θαη ζηελ απνθπγή 

άζθνπσλ κεηαθηλήζεσλ ζπλεξγείσλ.  

Ωο πξνο ηελ πξνζηαζία ησλ ππαίζξησλ γξακκψλ κέζεο ηάζεο έλαληη ηνπ 

βξαρπθπθιψκαηνο κπνξεί θαλείο λα δηαθξίλεη ηηο εμήο πεξηπηψζεηο: 

 Πξνζηαζία ησλ γξακκψλ θνξκνχ δηαλνκήο κέζεο ηάζεο κέζσ ΑΓΔ ή ΓΑΔ. 

 Πξνζηαζία γξακκψλ δηαλνκήο κέζεο ηάζεο κέζσ κνλνπνιηθψλ αζθαιεηαπνδεπθηψλ. 

Ζ αλάγθε γηα ρεηξηζκνχο θαη πξνζηαζία ησλ ρεηξηζηψλ θαη ηεο εγθαηάζηαζεο, 

νδήγεζε ζε νξηζκέλα βαζηθά είδε δηαθνπηψλ, πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηνπο πίλαθεο (ή 

θπςέιεο) κέζεο ηάζεο ηνπ ΓΔΓΓΔΖ, θαζψο θαη ζε εθείλνπο ησλ θαηαλαισηψλ κέζεο ηάζεο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Απφ ηνλ ζθνπφ πνπ εμππεξεηεί έλαο δηαθφπηεο αλάινγα κε ην είδνο ηνπ, θαίλεηαη φηη 

νη δηαθφπηεο ηζρχνο θαη νη δηαθφπηεο θνξηίνπ είλαη κέζα ρεηξηζκνχ κηαο εγθαηάζηαζεο ππφ 

θνξηίν, ελψ νη απνδεχθηεο θαη νη γεησηέο δελ κπνξνχλ λα ρεηξίδνληαη ππφ θνξηίν, γηαηί δελ 

δηαζέηνπλ ηζρχ δηαθνπήο. 

Ο απνδεχθηεο ρξεζηκεχεη γηα ηελ απνκφλσζε ηεο εγθαηάζηαζεο απφ ηάζε θαη ν 

γεησηήο( πνπ πξέπεη λα ρεηξίδεηαη κφλν κεηά ηελ απφδεπμε) γηα ηελ απνκάθξπλζε ησλ 

1-2. ΢ύκβνια ηνπ βαζηθνύ εμνπιηζκνύ ζε πίλαθεο κέζεο  ηάζεο[4]. 
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ειεθηξνζηαηηθψλ θνξηίσλ ηεο εγθαηάζηαζεο. Οη απνδεχθηεο θαη νη γεησηέο ζηνπο πίλαθεο 

ρξεζηκεχνπλ, ζε ζπλδπαζκφ κε δηάθνξα κεραληθά κέζα( θπξίσο δηαρσξηζηηθά δηαθξάγκαηα, 

πνπ δελ επηηξέπνπλ ηελ πξνζπέιαζε πξνο ηνπο ππφ ηάζε δπγνχο ή θαιψδηα), ζηελ 

πξαγκαηνπνίεζε εξγαζηψλ ζπληήξεζεο θαη επηζθεπψλ απφ ζπλζήθεο αζθαιείαο. 

Οη αζθάιεηεο ζηνπο πίλαθεο κέζεο ηάζεο είλαη έλα κέζν πξνζηαζίαο ηεο 

εγθαηάζηαζεο απφ ην βξαρπθχθισκα. Υξεζηκνπνηνχληαη ζε ζπλδπαζκφ κε ηνλ δηαθφπηε 

θνξηίνπ ( νη δηαθφπηεο ηζρχνο πξνζηαηεχνπλ νη ίδηνη ηελ εγθαηάζηαζε απφ ην βξαρπθχθισκα 

θαη γη'απηφ δελ ζπλδπάδνληαη κε αζθάιεηεο). 

΢ην ζρήκα 1-2 δίλεηαη ην ζρέδην πξνζθνξάο ελφο απνδεχθηε κέζεο ηάζεο. Οη 

δηαζηάζεηο πνπ δίλνληαη κε γξάκκαηα θαζνξίδνληαη απφ ηα νλνκαζηηθά ζηνηρεία ηνπ 

δηαθφπηε. Οη απνζηάζεηο ησλ ξεπκαηνθφξσλ κεξψλ απφ ην γεησκέλν κεηαιιηθφ πεξίβιεκα 

θαη εθείλεο κεηαμχ ξεπκαηνθφξσλ κεξψλ (θαη ζηηο δπν ιεηηνπξγηθέο ζέζεηο ηνπ δηαθφπηε) 

νλνκάδνληαη απνζηάζεηο κφλσζεο. 

 

 

 

Οη απνδεχθηεο θαη νη γεησηέο είλαη ρεηξνθίλεηνη δηαθφπηεο. Ο ρεηξηζκφο γίλεηαη απφ 

έλα ρεηξηζηήξην, πνπ παξέρεη ζηνλ ρεηξηζηή ηελ απαηηνχκελε απφζηαζε πξνζηαζίαο απφ ηα 

ππφ ηάζε κέξε. Σν ρεηξηζηήξην απηφ ζα πξέπεη επίζεο λα εμαζθαιίδεη ηε ζπγθξάηεζε 

(καλδάισζε) ηνπ δηαθφπηε ζηε ιεηηνπξγηθή ζέζε, πνπ ηνλ νδήγεζε ν ρεηξηζηήο. 

΢ηελ πξάμε ρξεζηκνπνηείηαη ζπρλά ν απνδεχθηεο θαη ν γεησηήο σο έλα είδνο 

δηαθφπηε. Ζ θαηαζθεπή απηή έρεη ην πιενλέθηεκα, ζε πεξίπησζε ελφο απφ θνηλνχ 

ρεηξηζηεξίνπ, φηη ν έλαο απφ ηνπο δχν δηαθφπηεο παξακέλεη αλνηθηφο, φηαλ ν άιινο είλαη 

θιεηζηφο. Πξφθεηηαη δειαδή γηα κηα αιιειαζθάιηζε, πνπ απνθιείεη ιαλζαζκέλνπο 

ρεηξηζκνχο (δελ κπνξεί λα γίλεη δεχμε ππφ ζπλζήθεο γείσζεο θαη ην αληίζηξνθν). Γηα ην 

ρεηξηζηήξην ηνπ ζπλδπαζκνχ ησλ δχν δηαθνπηψλ ηζρχνπλ ηα πξναλαθεξφκελα γηα ηνλ 

απνδεχθηε. 

1-3.Σξηπνιηθόο απνδεύθηεο κέζεο ηάζεο [4]. 
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΢ην ζρήκα 1-4 θαίλεηαη έλαο δηαθφπηεο θνξηίνπ ζε θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο( ζέζε 

εληφο ΟΝ). Πξφθεηηαη γηα έλαλ ρεηξνθίλεην δηαθφπηε αέξνο (νη επαθέο ηνπ βξίζθνληαη ζε 

πεξηβάιινλ αηκνζθαηξηθνχ αέξα). Ο δηαθφπηεο θνξηίνπ δηαθέξεη βαζηθά απ'ηνλ απνδεχθηε 

(ή ηνλ γεησηή), ζηελ αξθεηά ηαρχηεξε κεηαθίλεζε ηνπ θηλεηνχ κέξνπο ησλ επαθψλ ηνπ, ψζηε 

λα πεξηνξίδεηαη ε εθδήισζε ειεθηξηθνχ ηφμνπ, πνπ ζα κπνξνχζε λα πξνθαιέζεη θηλδχλνπο 

ζην ρεηξηζηή θαη βιάβε ζηηο επαθέο. Όπσο θαίλεηαη απφ ην ζρήκα 9.1-4 ε πεξηζηξνθή ηνπ 

θηλεηνχ κέξνπο ησλ επαθψλ γίλεηαη κέζσ ελφο κεραληζκνχ, πνπ εθκεηαιιεχεηαη ηελ 

ελέξγεηα ελφο ειαηεξίνπ. Γηα ην ρεηξηζηήξην ηζρχνπλ ηα πξναλαθεξφκελα γηα εθείλν ηνπ 

απνδεχθηε ( ή ηνπ γεησηή). 

1-4.΢πλδπαζκόο ηξηπνιηθνύ απνδεύθηε θαη ηξηπνιηθνύ γεηωηή[4]. 

΢ρήκα 1-5. Γηαθόπηεο θνξηίνπ[4]. 
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΢ην ζρήκα 1-5 θαίλεηαη έλαο δηαθφπηεο ηζρχνο. Οη επαθέο ησλ δηαθνπηψλ ηνπ είδνπο 

απηνχ εξγάδνληαη κέζα ζε κνλσηηθφ ιάδη, πνπ ρξεζηκεχεη σο κέζν ζβέζεο ηνπ ηφμνπ θαη 

επαγσγήο ηεο ζεξκφηεηαο ηνπ(ην ηφμν απηφ εθδειψλεηαη, φηαλ αλνίγνπλ ή θιείλνπλ νη 

επαθέο ππφ θνξηίν). Ζ ηαρχηεηα κεηαθίλεζεο ησλ επαθψλ ζηνπο δηαθφπηεο ηζρχνο είλαη 

αξθέηά κεγαιχηεξε απφ εθείλε ησλ δηαθνπηψλ θνξηίνπ. Οη δηαθφπηεο ηνπ είδνπο απηνχ 

πξνζηαηεχνπλ ηελ εγθαηάζηαζε ηελ εγθαηάζηαζε θαηά ηελ εθδήισζε βξαρπθπθιψκαηνο, 

φπνπ ε ηζρχο είλαη πνιχ κεγαιχηεξε απφ εθείλε ηεο εγθαηάζηαζεο. Γη'απηφ, ε ηζρχο δηαθνπήο 

ησλ δηαθνπηψλ ηζρχνο είλαη ηνπιάρηζηνλ ίζε κε ηελ ηζρχ βξαρπθχθισζεο ηεο εγθαηάζηαζεο 

ζηε ζέζε εγθαηάζηαζήο ηνπο. Ζ ιεηηνπξγία ησλ δηαθνπηψλ ηζρχνο γίλεηαη ρεηξνθίλεηα ή 

απηφκαηα ( κέζσ πιήθηξσλ ΟΝ-OFF) ή θαη ηα δχν. 

 

 

 

 

Δθηφο απφ ηνπο ζπλδπαζκνχο ησλ δηαθνπηψλ, πνπ πξναλαθέξζεθαλ, ζπλαληψληαη 

ζπρλά ζηελ πξάμε: 

 ν ζπλδπαζκφο ηνπ δηαθφπηε θνξηίνπ κε ηηο αζθάιεηεο θαη ηνλ γεησηή ζε κηα 

κεηαιιηθή βάζε (ζρήκα 1-6), 

 ε θαηαζθεπή ηνπ απνδεχθηε σο έλα είδνο θνξείνπ ζην νπνίν ηνπνζεηείηαη ν 

δηαθφπηεο θνξηίνπ ( ή ν απηφκαηνο) θαζψο θαη ν ππφινηπνο εμνπιηζκφο κέζεο ηάζεο, 

αλάινγα κε ην είδνο ηνπ πίλαθα (ζρήκα 1-7). 

 

΢ρήκα 1-6. Απηόκαηνο δηαθόπηεο[4]. 
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΢ρήκα 1-7. ΢πλδπαζκόο ηξηπνιηθνύ απνδεύθηε θαη 

ηξηπνιηθνύ γεηωηή ωο έλα είδνο δηαθόπηε κέζεο ηάζεο[4]. 

΢ρήκα 1-8. Πίλαθαο κέζεο ηάζεο κε απνδεύθηε ηύπνπ[4]. 

θνξείνπ 
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1.1.1 Αςφάλειεσ Μέςησ τάςησ 

Οη αζθάιεηεο ΜΣ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα πξνζηαηεχζνπλ έλα θχθισκα ΜΣ φηαλ 

ζε απηφ ππάξρεη βξαρπθχθισκα αιιά θαη ππεξθφξηηζε πνπ δηαξθεί αξθεηή ψξα. 

Οη αζθάιεηεο ΜΣ ρσξίδνληαη ζε δπν βαζηθέο θαηεγνξίεο:  

 Αζθάιεηεο ΢θφλεο  

 Αζθάιεηεο Δθηφλσζεο  
 
Οη αζθάιεηεο ζθφλεο ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο γηα λα δηαθφπηνπλ έλα θχθισκα φηαλ 

ζε απηφ ππάξρεη βξαρπθχθισκα αιιά θαη ππεξθφξηηζε πνπ δηαξθεί αξθεηή ψξα. 

Απνηεινχληαη απφ έλα θχιηλδξν απφ πνξζειάλε κέζα ζηνλ νπνίν ππάξρεη ην ηεθηφ θαη ε 

ζθφλε ραιαδία. Σν ηεθηφ, πνπ είλαη άξγπξνο αιιά θαη θξάκαηα ηνπ, είλαη ηπιηγκέλν γχξσ 

απφ έλα θεξακηθφ πιηθφ, φπσο θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 11. Ζ ζθφλε βξίζθεηαη γχξσ απφ ηνλ 

θεξακηθφ θχιηλδξν θαη ζθεπάδεη ην ηεθηφ.  
Οη αζθάιεηεο απηέο κεηψλνπλ ην ξεχκα βξαρπθχθισζεο εμαηηίαο ηεο ζθφλεο 

ραιαδία. Ζ ζθφλε βνεζά ζηελ ζβέζε ηνπ ηφμνπ, πνπ δεκηνπξγείηαη κε ηελ ηήμε ηνπ αγσγνχ, 

ιφγνπ ηεο ςπθηηθήο ηεο ηθαλφηεηαο. Σαπηφρξνλα φκσο δεκηνπξγείηαη θαη κηα κεγάιε 

αληίζηαζε κε απνηέιεζκα λα κεηψλεηαη ην ξεχκα βξαρπθχθισζεο. Έηζη ζηελ 

πξαγκαηηθφηεηα ην ξεχκα απηφ παίξλεη ρακειφηεξε ηηκή απφ απηή πνπ είρε ππνινγηζηεί 

αξρηθά κε απνηέιεζκα λα ππάξρεη κηα επηπιένλ πξνζηαζία ηνπ εμνπιηζκνχ ζε κηα 

εγθαηάζηαζε. Ζ αζθάιεηα απηή είλαη αθξηβφηεξε απφ ηελ αζθάιεηα εθηφλσζεο θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη ζε εζσηεξηθνχο ρψξνπο.  

 
 

 

Ζ αζθάιεηα εθηφλσζεο είλαη έλαο κνλσηηθφο θπιηλδξηθφο ζσιήλαο κέζα ζηνλ νπνίν 

βξίζθεηαη έλαο αγσγφο, ην ηεθηφ. Σν ηεθηφ είλαη ηαλπζκέλν κε ειαηήξην ελψ ν ζσιήλαο είλαη 

αλνηρηφο πάλσ θαη θάησ. Δζσηεξηθά ηνπ θπιηλδξηθνχ ζσιήλα ππάξρεη έλα ζηξψκα απφ 

βνξηθφ νμχ. ΢ε πεξίπησζε ζθάικαηνο θαηά ηελ ηήμε ηνπ αγσγνχ ην ζηξψκα ηνπ βνξηθνχ 

νμένο βνεζάεη ζηελ ζβέζε ηνπ ηφμνπ πνπ δεκηνπξγείηαη. Σν ηφμν έξρεηαη ζε επαθή κε ην 

βνξηθφ νμχ θαη δεκηνπξγνχληαη αηκνί, πνπ ςχρνπλ ην ηφμν, έηζη απηφ ζηαδηαθά ζβήλεη.  
Καηά ηελ δηάξθεηα ηεο ζβέζεο φκσο δεκηνπξγνχληαη ηνμηθά αέξηα, ηα νπνία 

εθιχνληαη ζην ρψξν πνπ βξίζθεηαη ε αζθάιεηα , αθνχ ν ζσιήλαο είλαη αλνηρηφο. Γη’ απηφ ηνλ 

Δικόνα 1.1.1-1 : 

Αζθάλειερ ζκόνηρ [10]. 

 

Δικόνα 1.1.1-2  : Βαζικά μέπη μιαρ 

αζθάλειαρ ζκόνηρ [10]. 
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ιφγν δελ επηηξέπεηαη ε ρξήζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο αζθάιεηαο ζε θιεηζηνχο ρψξνπο αιιά 

ρξεζηκνπνηείηαη κφλν ζε εμσηεξηθνχο ρψξνπο, ζε ππαίζξηεο εγθαηαζηάζεηο. Οη αζθάιεηεο 

απηέο δελ κεηψλνπλ ην ξεχκα βξαρπθχθισζεο φπσο ε αζθάιεηεο ζθφλεο. Γηα παξάδεηγκα 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ πξνζηαζία Μ/΢ ππνβηβαζκνχ ηεο ηάζεο 20/0,4 kV ζηα ελαέξηα 

δίθηπα δηαλνκήο, φπνπ φιε ε εγθαηάζηαζε είλαη ππαίζξηα πάλσ ζε ζηχινπο ηεο Γ.Δ.Ζ. Οη 

αζθάιεηεο εθηφλσζεο είλαη πνιχ πην θζελέο ζε ζρέζε κε ηηο αζθάιεηεο ζθφλεο γη’ απηφ θαη 

πξνηηκνχληαη ζε ππαίζξηεο εγθαηαζηάζεηο.  
Οη αζθάιεηεο εθηφλσζεο ρσξίδνληαη ζε 2 θαηεγνξίεο:  

 Αζθάιεηεο εθηφλσζεο βξαδείαο ηήμεο θαη ραξαθηεξίδνληαη κε ην γξάκκα Σ  

 Αζθάιεηεο εθηφλσζεο ηαρείαο ηήμεο θαη ραξαθηεξίδνληαη κε ην γξάκκα Κ  
 

Δπίζεο ε αζθάιεηα εθηφλσζεο, ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ βάζε, ζηελ νπνία ηνπνζεηείηαη, 

κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη θαη σο απνδεχθηεο. ΢ε πεξίπησζε ζθάικαηνο θαη ηήμεο ηεο 

αζθάιεηαο, ε αζθάιεηα απνζπλδέεηαη απφ ην έλα άθξν ηεο βάζεο, θαη έηζη κπνξεί θάπνηνο 

απφ καθξηά λα δηαπηζηψζεη φηη ε αζθάιεηα έρεη θαεί θαη ην θχθισκα βξίζθεηαη εθηφο ηάζεο. 

Έηζη ρξεζηκνπνηείηαη ν φξνο  «αζθαιεηναπνδεχθηεο».  

 

 

 

 

 

Γηα θάζε ηχπνπ αζθάιεηαο ππάξρεη θαη ε αληίζηνηρε ραξαθηεξηζηηθή έληαζεο 

– ρξφλνπ. Όπσο θαίλεηαη ζηηο ραξαθηεξηζηηθέο κηα αζθάιεηα ηαρείαο ηήμεο ζα ιηψζεη 

γξεγνξφηεξα απφ κηα αζθάιεηα βξαδείαο ηήμεο ίδηνπ κεγέζνπο φηαλ απηέο 

δηαξξένληα απφ ην ίδην ξεχκα. 

Δικόνα 1.1.1-3  : Βαζικά μέπη μιαρ 

αζθάλειαρ ζκόνηρ [10]. 
Δικόνα 1.1.1-4  : Βαζικά μέπη μιαρ 

αζθάλειαρ ζκόνηρ [10]. 
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1.2 Θερμική ςυμπεριφορά των γραμμών διανομήσ υπό μέγιςτο 

ρεύμα λειτουργίασ. 
 

Ζ εθηίκεζε ηεο ζεξκηθήο ζπκπεξηθνξάο ησλ γξακκψλ δηαλνκήο ππφ κέγηζην ξεχκα 

ιεηηνπξγίαο βαζίδεηαη ζηε δνθηκή ππεξζέξκαλζεο ( ή αλχςσζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο) πνπ 

απνηειεί κία απφ ηεο δνθηκέο ηχπνπ ησλ ειεθηξνηερληθψλ θαηαζθεπψλ. Οη ππφινηπεο 

δνθηκέο ηχπνπ είλαη: 

 Γηειεθηξηθέο δνθηκέο 

 Γνθηκέο κεραληθήο αληνρήο 

 Γνθηκή βξαρπθχθισζεο 

 Δηδηθέο δνθηκέο 

Πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο γηα ηηο δνθηκέο πνηνηηθνχ ειέγρνπ παξαηίζεληαη ζην Παξάξηεκα 

5-1. 

Ζ δνθηκή ππεξζέξκαλζεο ή αλχςσζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο αθνξά ηελ εμαθξίβσζε ηνπ 

νλνκαζηηθνχ ξεχκαηνο IΝ (κέγηζην ξεχκα ζπλερνχο ιεηηνπξγίαο) κηαο θαηαζθεπήο. Ζ ηηκή 

απηή δελ κπνξεί λα είλαη ηπραία γηαηί πξέπεη λα αληαπνθξίλεηαη ζε πξνδηαγεγξακκέλεο ηηκέο 

ξεχκαηνο (π.ρ. 10 Α, 200 Α, 400 Α θ.ι.π.). Ζ ρξνληθή δηάξθεηα ηεο δνθηκήο εμαξηάηαη απφ ην 

είδνο ηεο θαηαζθεπήο (π.ρ. ΢ηνπο κεηαζρεκαηηζηέο ειαίνπ δηαξθεί πεξίπνπ 24 ψξεο θαη ζηνπο 

δηαθφπηεο 1-2 ψξεο). Ζ δνθηκή ζεσξείηαη επηηπρήο φηαλ ε αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο σο πξνο 

Δικόνα 1.1.1-5  : Χαπακηηπιζηική 

Αζθάλειαρ Δκηόνυζηρ Βπαδείαρ 
ηήξηρ (ηύπος Σ) [10]. 

 

Δικόνα 1.1.1-6  : Χαπακηηπιζηική 

Αζθάλειαρ Δκηόνυζηρ Βπαδείαρ 

ηήξηρ (ηύπος Σ) [10]. 
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ηε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο δελ ππεξβαίλεη ηελ ηηκή Γζn≈60 °C ( ε αθξηβήο ηηκή αλά 

είδνο δνθηκίνπ ζα πξέπεη λα αλαδεηεζεί ζηνπο θαλνληζκνχο). Ζ ηηκή Γζn είλαη δειαδή ε 

νλνκαζηηθή αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ( σο πξνο ηε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο ) ππφ 

νλνκαζηηθφ ξεχκα ΗΝ . Σν φξην απηφ ησλ 60 °C ηθαλνπνηεί ηηο πξαθηηθέο εθαξκνγέο , γηαηη 

απφ ηηο νηθνλνκνηερληθέο επηινγέο ησλ θαηαζθεπαζηψλ, πνπ εθαξκφδνληαη επί αξθεηά έηε, 

δηαπηζηψλεηαη φηη δελ απνζηαζεξνπνηνχληαη νη επαθέο ιπφκελσλ ειεθηξηθψλ ζπλδέζκσλ θαη 

δελ δεκηνπξγνχληαη πξνβιήκαηα ππεξζέξκαλζεο ζην ιάδη κεηαζρεκαηηζηψλ, ιφγσ 

ειεθηξηθψλ επαθψλ εληφο απηνχ. Γηα ηνπο κεηαζρεκαηηζηέο δηαλνκήο εηδηθφηεξα, εθηφο απφ 

ηελ ηηκή ΓΘΝ δίλεηαη απφ θαηαζθεπαζηέο θαη ε ζεξκνθξαζηαθή θαηάζηαζε ζην ιάδη,αλάινγα 

κε ην ειεθηξηθφ θνξηίν ηνπο θαη ην ρξνληθφ δηάζηεκα ιεηηνπξγίαο πνπ ελδηαθέξεη θπξίσο ζε 

ψξεο αηρκήο. 

 

Θερμοκραςία εξόδου λαδιοφ  10% 20% 30% 40% 50%
50 55 180 90 60 30 15
75 68 120 60 30 15 8
90 78 60 30 15 8 4

Προηγοφμενη διαρκήσ 
φόρτιςη( % τησ ονομαςτικήσ 
ιςχφοσ)

Χρόνοσ υπερφόρτιςησ (min) για ςυγκεκριμζνη 
υπερφόρτιςη (% τησ ονομαςτικήσ ιςχφοσ)

 

 

 

Ζ ζεξκνθξαζία θαλνληθήο ιεηηνπξγίαο ζην δίθηπν δηαλνκήο εμαξηάηαη εθηφο απφ ην κέγηζην 

ξεχκα ιεηηνπξγίαο ηεο γξακκήο, θαη απφ ην είδνο ηνπ αγσγνχ. ΢ην παξάξηεκα 5.2 

παξνπζηάδνληαη ηα είδε ησλ αγσγψλ κέζε ηάζεο. 

Γηα λα ππνινγίζνπκε ηε κέγηζηε ζεξκνθξαζία ελφο αγσγνχ κέζεο ηάζεο ππν κέγηζην 

νλνκαζηηθφ ξεχκα ιεηηνπξγίαο ζα πξέπεη λα γλσξίδνπκε ην είδνο ηνπ αγσγνχ θαη ζηε 

ζπλέρεηα λα ππνινγίζνπκε ην ξεχκα ιεηηνπξγίαο σο εμήο ( π.ρ. γηα αγσγνχο ACSR 35 mm
2
): 

 Κάζε θιψλνο αινπκηλίνπ έρεη νλνκαζηηθφ ξεχκα πεξίπνπ 35 Α 

 Κάζε θιψλνο ράιπβα έρεη πεξίπνπ ην 40% ηνπ νλνκαζηηθνχ ξεχκαηνο ελφο θιψλνπ 

αινπκηλίνπ θαζψο ε εηδηθή αληίζηαζή ηνπ είλαη ζρεδφλ ηξηπιάζηα. 

Έηζη γηα πνιχθισλνπο αγσγνχο κπνξνχκε λα ππνινγίζνπκε θαηά πξνζέγγηζε ην νλνκαζηηθφ 

ξεχκα ιεηηνπξγίαο κε ηνλ παξαθάησ ηχπν: 

 

1435   NI Α 

φπνπ θα ν αξηζκφο ησλ θιψλσλ αινπκηλίνπ 

θαη θρ ν αξηζκφο ησλ θιψλσλ ράιπβα. 

Έηζη γηα ηνλ αγσγφ ACSR 35 mm
2 
ην νλνκαζηηθφ ξεχκα είλαη IN=224 A. 

Πίνακαρ 1.2-1: Παπάδειγμα θεπμοκπαζιακήρ καηάζηαζηρ ζηο λάδι 

μεηαζσημαηιζηών διανομήρ, ανάλογα με ηο ηλεκηπικό θοπηίο ηοςρ και ηο σπονικό 

διάζηημα λειηοςπγίαρ [4]. 

 

΢ρέζε 1.2-1 
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Ζ κέγηζηε δπλαηή έληαζε ηνπ ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο ζηνπο αγσγνχο δελ κπνξεί λα ππεξβαίλεη 

ηα 30 Α γηαηί πεξηνξίδεηαη απφ ην νλνκαζηηθφ ξεχκα ησλ 30 Α ησλ αζθαιεηψλ ησλ 
αζθαιεηαπνδεπθηψλ. Αλ r είλαη ε αληίζηαζε ηνπ αγσγνχ κεηαμχ ησλ δχν ζηχισλ, ηφηε γηα 

ξεχκα ιεηηνπξγίαο IL=30 A θαη νλνκαζηηθφ ξεχκα iN=224 A ηζρχεη: 

  ARI L
2

 

φπνπ θ έλαο ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο, Α ε επηθάλεηα επαγσγήο ηεο ζεξκφηεηαο θαη Γζ 

ε αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο. 

Γηα ιεηηνπξγία ηνπ ίδηνπ αθξηβψο ηκήκαηνο ηνπ αγσγνχ ππφ νλνκαζηηθφ ξεχκα ιεηηνπξγίαο 

ΗΝ είλαη: 

   ARI 2
 

Όπνπ ΓΘΝ ε αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ππφ νλνκαζηηθφ ξεχκα IN ε νπνία ζα ζεσξεζεί φηη 

ηζνχηαη κε ηε κέγηζηε ηηκή ησλ πεξίπνπ 60 
ν
C θαηά ηε δνθηκή ππεξζέξκαλζεο. 

Απφ ηηο παξαπάλσ ζρέζεηο έπεηαη φηη: 

2)(
N

L

I

I
   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Πίνακαρ 1.2-2: Ηλεκηπικά 

σαπακηηπιζηικά αγυγών Μέζηρ Σάζηρ 

(ΓΔΗ) 

 

 

΢ρέζε 1.2-1 

΢ρέζε 1.2-3 

΢ρέζε 1.2-2 
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Με βάζε ηνλ πίλαθα 1.2-2 θαη ηελ εμίζσζε1.2-3 κπνξνχκε λα ππνινγίζνπκε ηε 

ζεξκνθξαζία θαλνληθήο ιεηηνπξγίαο γηα θάζε έλαλ απφ ηνπο αγσγνχο κέζεο ηάζεο. 

Δλδεηθηηθά παξαηίζεηαη ζηνλ πίλαθα 1.2-3 ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ γπκλψλ αγσγψλ ηνπ 

δηθηχνπ δηαλνκήο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηε κέζε ηάζε θαη ζηε ρακειή ηάζε. 

 

 

 

 

 

 

 

Πίνακαρ 1.2-3: Χαπακηηπιζηικά γςμνών εναέπιυν γπαμμών [4]. 

 

 



 

21 

 

1.2.1 Θερμική ςυμπεριφορά αγωγών δικτύου διανομήσ υπό μέγιςτο ρεύμα 

λειτουργίασ ςτη χαμηλή τάςη. 

 

Σν κέγηζην ξεχκα ιεηηνπξγίαο ζηε ρακειή ηάζε πεξηνξίδεηαη απφ ηα ζπζηήκαηα 

πξνζηαζίαο θαη ηα νπνία είλαη νη αζθάιεηεο, ν δηαθφπηεο δηαθπγήο έληαζεο(ΓΓΔ) θαη νη 

απηφκαηνη δηαθφπηεο. 

΢ηε ρακειή ηάζε ρξεζηκνπνηνχληαη θαηά θχξην ιφγν αγσγνί αινπκηλίνπ δηαηνκήο 16 

mm
2 

, 35 mm
2
 θαη 50 mm

2
 θαη ε ζεξκνθξαζία θαλνληθήο ιεηηνπξγίαο ησλ αγσγψλ απηψλ 

εμαξηάηαη απφ ην νλνκαζηηθφ ξεχκα ηεο γξακκήο θαζψο θαη απφ ην κέγηζην ξεχκα ηνπ 

αγσγνχ θαηά ην νπνίν ε ζεξκνθξαζία ηνπ αγσγνχ θζάλεη ζηνπο 60 
ν
C, φπσο αλαθέξακε ζην 

θεθάιαην 1.2. 

Δλδεηθηηθά γηα ηνπο αγσγνχο αινπκηλίνπ ρακειήο ηάζεο θαη γηα ξεχκα θαλνληθήο 

ιεηηνπξγίαο 30 A θαη ζχκθσλα κε ηε ζρέζε 1.2-3 θαηαιήγνπκε ζηε ζεξκνθξαζία ησλ 

αγσγψλ ππν κέγηζην ξεχκα ιεηηνπξγίαο φπσο παξνπζηάδνληαη ζηνλ πίλαθα 1.2.1-1. 

Αγωγόσ 
Ονομαςτικό ρεφμα 

(A) 
Αφξηςη θερμοκραςίασ 

(°C) 

Al 16  145   2.57 

Al 35  232   1.00 

Al 50  295   0.62 

 

 

 

1.2.2 Θερμική ςυμπεριφορά αγωγών δικτύου διανομήσ υπό μέγιςτο ρεύμα ςτη 

μέςη τάςη. 

 

Ο καζεκαηηθφο ηχπνο 1.2-3 κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη ζηνλ ππνινγηζκφ ηεο 

ζεξκνθξαζίαο θαλνληθήο ιεηηνπξγίαο ησλ αγσγψλ κέζεο ηάζεο. Σν δίθηπν δηαλνκήο κέζεο 

ηάζεο πξνζηαηεχεηαη απφ αζθαιεηαπνδεχθηεο, δηαθφπηεο απηφκαηεο επαλαθνξάο(ΓΑΔ) θαη 

ειαηνδηαθφπηεο, έηζη ε ηηκή ηνπ κέγηζηνπ ξεχκαηνο ιεηηνπξγίαο δελ κπνξεί λα ππεξβεί 

θάπνηα θαζνξηζκέλε ηηκή ε νπνία είλαη ην πνιχ 40 Α. 

Γηα κέγηζην ξεχκα θαλνληθήο ιεηηνπξγίαο ΗL=40 A θαη γηα ηνπο αγσγνχο κέζεο ηάζεο 

ACSR 16 mm
2
, ACSR 35 mm

2
, ACSR 95 mm

2
 κπνξνχκε λα ππνινγίζνπκε ηε δηαθνξά 

ζεξκνθξαζίαο κε ηε βνήζεηα ηνπ ηχπνπ 1.2-3. Σα απνηειέζκαηα παξνπζηάδνληαη ζηνλ πίλαθα 

1.2.2-1. 

 

 

Πίνακαρ 1.2.1-1: Αύξηζη θεπμοκπαζίαρ αγυγών σαμηλήρ 

ηάζηρ ςπο μέγιζηο πεύμα λειηοςπγίαρ 
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Αγωγόσ 
Ονομαςτικό ρεφμα 

(A) 
Αφξηςη θερμοκραςίασ 

(°C) 

ACSR 16  136   5.19 

ACSR 35 224   1.91 

ACSR 95 448   0.48 

 

 

 

1.3 Θερμική ςυμπεριφορά γραμμών διανομήσ υπό ρεύμα 

βραχυκύκλωςησ 
 

Καηά ην βξαρπθχθισκα νη αγσγνί κέζεο ηάζεο ππνβάιινληαη ζε κηα επηπιένλ αχμεζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ιφγσ ηεο έληαζεο ηνπ ξεχκαηνο θαη ηεο δηάξθεηαο ηνπ ζθάικαηνο. 

Σν ξεχκα βξαρπθχθισζεο θαζψο θαη ε δηάξθεηα ηνπ ζθάικαηνο γηα αζθάιεηεο ηχπνπ-Σ θαη 

αζθάιεηεο ηχπνπ-Κ δίλεηαη απφ ηνπο παξαθάησ πίλαθεο νη νπνίνη βαζίδνληαη ζηηο 

ραξαθηεξηζηηθέο θακπχιεο ιεηηνπξγίαο ησλ αζθαιεηψλ απηψλ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Πίνακαρ 1.2.2-1: Αύξηζη θεπμοκπαζίαρ αγυγών μέζηρ 

ηάζηρ ςπο μέγιζηο πεύμα λειηοςπγίαρ 

 

 

Πίνακαρ 1.3-1: Ρεύμα και σπόνοι για ηην ηήξη αζθαλειών 

ηύπος-Κ. (καηά ηο ππόηςπο ANSI C 34.42 1969) [4]. 
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Γηα ηελ εθηίκεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ησλ αγσγψλ κέζεο ηάζεο ππφ βξαρπθχθισκα, είλαη 

απαξαίηεηνο ν πξνζδηνξηζκφο ηνπ ξεχκαηνο βξαρπθχθισζεο ηεο γξακκήο κεηαθνξάο. 

΢πλεπψο ζα πξέπεη λα κηιήζνπκε γηα ηνπο ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο κπνξνχκε λα 

ππνινγίζνπκε ην ξεχκα βξαρπθχθισζεο θαη έπεηηα αλαιχζνπκε ηε ζεξκνθξαζηαθή 

ζπκπεξηθνξά ησλ αγσγψλ ππφ ην ζθάικα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Πίνακαρ 1.3-2: Ρεύμα και σπόνοι για ηην ηήξη αζθαλειών 

ηύπος-T. (καηά ηο ππόηςπο ANSI C 34.42 1969) [4]. 
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1.3.1 Το βραχυκύκλωμα ςτισ γραμμέσ μεταφοράσ και διανομήσ   

 

Οη ζπληζηψζεο ηνπ ξεχκαηνο βξαρπθχθισζεο δίλνληαη ζην ζρήκα 1.3-1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Οη ζπληζηψζεο ηνπ ξεχκαηνο βξαρπθχθισζεο δίλνληαη ζην ζρήκα 1-1. Γηα ην 

ελαιιαζζφκελν ξεχκα βξαρπθχθισζεο (ISW) ηζρχεη ε ζρέζε [4]: 

 

 

 

 

φπνπ UN ε νλνκαζηηθή ηάζε θαη Rνι θαη Υνι ε ζπλνιηθή σκηθή θαη επαγσγηθή αληίζηαζε 

αληίζηνηρα κέρξη ηε ζέζε βξαρπθχθισζεο. 

Ζ δπλακηθή θαηαπφλεζε πξνθαιείηαη απφ ην θξνπζηηθφ ξεχκα βξαρπθχθισζεο (Is) γηα ην 

νπνίν ηζρχεη: 

 
 

΢ρήκα 1.3.1-1: ΢πληζηώζεο ηνπ ξεύκαηνο βξαρπθύθιωζεο[4] 

                 IS: θξνπζηηθό ξεύκα βξαρπθύθιωζεο 

                 ISW: ελαιιαζζόκελν ξεύκα βξαρπθύθιωζεο 

                 Ig: ζπλερέο ξεύκα βξαρπθύθιωζεο 

                 Id: δηαξθέο ξεύκα βξαρπθύθιωζεο 
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΢ρέζε 1.3.1-2 

΢ρέζε 1.3.1-3 
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Όπνπ θ έλαο ζπληειεζηήο πνπ βξίζθεηαη απφ ηνλ πίλαθα 1-1. 
Ζ εμάζθεζε δχλακεο ιφγσ ηνπ Is είλαη: 

 
 

 

 

Όπνπ  κ0=4π10
-7 

Vs/Am , L ην κήθνο ησλ αγσγψλ θαη d ε κεηαμχ ηνπο απφζηαζε. 

Ζ ζεξκηθή θαηαπφλεζε νθείιεηαη ζην δηαξθέο ξεχκα βξαρπθχθισζεο (Id) γηα ην 

νπνίν ηζρχεη ε ζρέζε: 

 

 

 

Οπνπ κd έλαο ζπληειεζηήο πνπ βξίζθεηαη απφ ηνλ πίλαθα 1-3.1-6. 

 

 

 

d

L
F S










2

2

0

SWdd II 

Πίλαθεο 1.3.1-6: ΢πληειεζηέο θ θαη κd ( ΙG είλαη ην ξεύκα ηεο πεγήο) [4]. 

΢ρέζε 1.3.1-4 

΢ρέζε 1.3.1-5 
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Ζ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο Γζ ιφγσ ηνπ Id δίλεηαη απφ ηελ ζρέζε: 

 

 

 

φπνπ: 
1) Id θαη Isw ζε Α 
2) Γζ ζε °C  
3) θ: ζηαζεξά ηνπ πιηθνχ (γηα ηνλ ραιθφ 0.0058 θαη γηα ην αινπκίλην 0.0135) 
4) Α: ε δηαηνκή ηνπ αγσγνχ ζε mm

2 
5) t : ν ρξφλνο ζε sec γηα ηε δηαθνπή ηνπ βξαρπθπθιψκαηνο 

6) Σ: έλαο ζπληειεζηήο ρξφλνπ ε ηηκή ηνπ νπνίνπ είλαη: 
 γηα ηξηθαζηθφ βξαρπθχθισκα : Σ=0.3 έσο 0.15 
 γηα δηθαζηθφ βξαρπθχθισκα : Σ=0.6 έσο 0.25 

 
Ζ ηηκή Σ κεηψλεηαη κε ηελ απφζηαζε απφ ηε ζέζε βξαρπθχθισζεο. 

Γηα ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο ζ0 ε ζπλνιηθή ζεξκνθξαζία είλαη: 

 

 

Ωο νξηαθέο ζεξκνθξαζίεο ιεηηνπξγίαο ζεσξνχληαη: 

1) γηα γπκλνχο αγσγνχο: 

 απφ ραιθφ: 200 °C  

 απφ αινπκίλην : 180 °C  

2) γηα ηα θαιψδηα ηζρχνπλ νη ηηκέο ηνπ παξαθάησ πίλαθα. 

 

 

 

]
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Πίλαθεο 1.3.1-9: Θεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο θαη νξηαθή 

ζεξκνθξαζία γηα θαιώδηα [4]. 

΢ρέζε 1.3.1-7 

΢ρέζε 1.3.1-8 
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Ο ππνινγηζκφο ηεο Γζ κε ηε ζρέζε 1,3,1-7 δίλεη ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα. ΢εκεηψλεηαη 

φηη ε ηηκή Γζ ππνινγίδεηαη κε κεγαιχηεξε αθξίβεηα θαηά IEC 865-1. 

΢ε πεξίπησζε εθδήισζεο βξαρπθπθιψκαηνο ζε κηα γξακκή πεξηνξίδεηαη ε ηηκή ηνπ απφ ηα 

κέζα πξνζηαζίαο. Ωο ξεχκα δηαθνπήο (Ηα) ζεσξείηαη ην ελαιιαζζφκελν ηκήκα ηνπ ξεχκαηνο 

βξαρπθχθισζεο ηε ρξνληθή ζηηγκή ηεο δηαθνπήο ηεο ειεθηξνδφηεζεο απφ ην κέζν 

πξνζηαζίαο. Γηα ην ξεχκα δηαθνπήο Ηα ηζρχεη: 

Ηα=κΗSW  ζε kA  

‘Οπνπ κ έλαο ζπληειεζηήο (βιέπε πίλαθα 1.3.1-11). ΢ην δίθηπν κέζεο ηάζεο ην ξεχκα 

δηαθνπήο πεξηνξίδεηαη ζπλήζσο κέζσ ειεθηξνλφκσλ πξνζηαζίαο ζηα 80
 
Α. 

 

 

 

 

Ζ ηζρχο δηαθνπήο Pa δίλεηαη απφ ηε ζρέζε: 

 

 

Όπνπ UN ε νλνκαζηηθή ηάζε ζηε ζέζε ηνπ ζθάικαηνο. 

 

 

΢ρέζε 1.3.1-10 

Πίλαθεο 1.3.1-11: κ=f(ISW/IG) γηα cosθ=0.8 [4]. 

                             κ0,1S=ηηκή γηα ρξόλν δηαθνπήο ~  1,0 s 

                             κ0,25S=ηηκή γηα ρξόλν δηαθνπήο ~  1,,0 s 

                             ΙG=νλνκαζηηθό ξεύκα ηεο πεγήο 

aNa IUP 3
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1.3.1.1 Προςεγγιςτική μέθοδοσ υπολογιςμού του ρεύματοσ βραχυκύκλωςησ με 

βάςη τον μεταςχηματιςτή που προηγείται τησ θέςησ βραχυκύκλωςησ. 

 

Ηζρχεη φηη: 

Ι SW≤100
I N

uk  

Όπνπ ΗΝ θαη uk είλαη αληίζηνηρα ην νλνκαζηηθφ ξεχκα θαη ε ζρεηηθή ηάζε 
βξαρπθχθισζεο ηνπ κεηαζρεκαηηζηή πξν ηεο ζέζεο βξαρπθχθισζεο. Γελ ιακβάλνληαη 

δειαδή ππφςε νη αληηζηάζεηο ηεο δηαδξνκήο βξαρπθχθισζεο, ζαλ λα πξφθεηηαη γηα 

βξαρπθχθισκα ζηνπο αθξνδέθηεο ηνπ κεηαζρεκαηηζηή. 

Οη ππνινγηδφκελεο ηηκέο είλαη κεγαιχηεξεο απφ ηηο πξαγκαηηθέο, φζν απμάλεη ε ζέζε 

βξαρπθχθισζεο απφ ηελ πεγή. 

 

 

1.3.1.2 Μέθοδοσ υπολογιςμού του ρεύματοσ βραχυκύκλωςησ μέςω των 

αντιςτάςεων μέχρι και τον μεταςχηματιςτή που προηγείται τησ θέςησ 

βραχυκύκλωςησ. 

 

Ζ ηηκή ISW πνπ ππνινγίδεηαη είλαη κεγαιχηεξε απφ ηελ πξαγκαηηθή ηηκή, αθνχ ε αληίζηαζε 

ηεο δηαδξνκήο βξαρπθχθισζεο πεξηνξίδεηαη κέρξη θαη ηνλ κεηαζρεκαηηζηή πνπ πξνεγείηαη 

είλαη θαη σο εθ ηνχηνπ κηθξφηεξε απφ ηελ πξαγκαηηθή ηηκή ηεο. Πξφθεηηαη γηα πξνζεγγηζηηθή 

κέζνδν αθξηβέζηεξε απφ ηελ πξνεγνχκελε. 

Ζ δηαδηθαζία ππνινγηζκνχ ησλ ξεπκάησλ βξαρπθχθισζεο έρεη σο αθνινχζσο: 

 Τπνινγίδεηαη ε αληίζηαζε:  

 Βξίζθεηαη ε ηηκή ISW :   

                       

 

 Με βάζε ην πειίθν απφ ηνλ πίλαθα 7.1.1-1 βξίζθεηαη ν ζπληειεζηήο θ 

 Τπνινγίδεηαη ην θξνπζηηθφ ξεχκα βξαρπθχθισζεο :  

 Απφ ηνλ πίλαθα 1.3.1-6 βξίζθεηαη ν ζπληειεζηήο κd : 

 

 Τπνινγίδεηαη ην δηαξθέο ξεχκα βξαρπθχθισζεο: 

 

 

 

΢ρέζε 1.3.1.1-1 
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1.3.1.3 Πλήρησ υπολογιςμόσ του ρεύματοσ βραχυκύκλωςησ 

 

Ο ππνινγηζκφο είλαη πιήξεο, αλ ιεθζνχλ ππ'φςε φιεο νη αληηζηάζεηο ηεο δηαδξνκήο 

βξαρπθχθισζεο ( απφ ηε ζέζε βξαρπθχθισζεο κέρξη θαη ην εξγνζηάζην παξαγσγήο ηεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, θάηη πνπ ζηελ πξάμε είλαη ζρεδφλ αδχλαην, φηαλ πξφθεηηαη γηα 

εθηίκεζε θαηαζηάζεσλ ζε πνιχ πεξηνξηζκέλν ηκήκα ηνπ δηθηχνπ, φπσο π.ρ. Ο ππνινγηζκφο 

ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηε ζέζε βξαρπθχθισζεο κηαο γξακκήο δηαλνκήο, ε κεραληθή 

θαηαπφλεζε ελφο κνλσηήξα θ.ι.π. Γη'απηφ ν ππνινγηζκφο ησλ ξεπκάησλ βξαρπθχθισζεο ζε 

πξαγκαηνγλσκνζχλεο θαη ηερληθέο εθζέζεηο γίλεηαη κε ηηο πξνζεγγηζηηθέο κεζφδνπο πνπ 

πξναλαθέξζεθαλ. ΢ην παξάξηεκα 5.3 δίλεηαη έλα παξάδεηγκα πιήξνπο ππνινγηζκνχ. 

 

Πίλαθεο 1.3.1.2-1: Αληηζηάζεηο κεηαζρεκαηηζηώλ δηαλνκήο θαη γξακκώλ κέζεο 

ηάζεο(ΜΣ) θαη ρακειήο ηάζεο(ΥΣ) [4]. 
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1.3.2  Θερμική ςυμπεριφορά δικτύου διανομήσ υπό το ρεύμα βραχυκύκλωςησ 

ςτη χαμηλή τάςη 

 

Σν δίθηπν δηαλνκήο ρακειήο ηάζεο φπσο αλαθέξακε θαη ζην θεθάιαην 1.2.1 

πξνζηαηεχεηαη έλαληη βξαρπθπθιψκαηνο απφ αζθάιεηεο, ν δηαθφπηεο δηαθπγήο έληαζεο 

(ΓΓΔ) θαη απηφκαηνπο δηαθφπηεο. Αλάινγα κε ην είδνο θαη ην κήθνο ηνπ αγσγνχ, επηιέγεηαη 

ε θαηάιιειε αζθάιεηα πξνζηαζίαο ηεο γξακκήο ζχκθσλα κε ηνλ πίλαθα 1.3.2-1. 

 

 

 

 

 

 

 

Πίλαθαο 1.3.2-1: Σηκέο αζθαιεηώλ ζε πίλαθεο ρακειήο ηάζεο ηνπ 
δηθηύνπ δηαλνκήο (400/230V) γηα κεηαζρεκαηηζηέο 1 ÷200 kVA [4]. 
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Ζ αζθάιεηα πνπ ζα επηιεγεί απνκνλψλεη ην ζθάικα θαη δελ επηηξέπεη ζην ξεχκα 

βξαρπθχθισζεο λα πξνθαιέζεη ππεξζέξκαλζε ζην θνκκάηη ηνπ δηθηχνπ πνπ πξνζηαηεχεη. 

 

 

Αγωγοί  ΧΣ (ιςοδφναμη διατομή χαλκοφ) 
R ςε 
mΩ/km Χ ςε  mΩ/km 

Γυμνοί αγωγοί 4x16 mm2 1140 330 

Γυμνοί αγωγοί 4x17 mm2 533 306 

Γυμνοί αγωγοί 4x18 mm2 381 294 

Γυμνοί αγωγοί 4x19 mm2 277 284 

΢υνεςτραμμζνα καλώδια 3χ35 mm2+54,6 mm2 888+630 443+630 

΢υνεςτραμμζνα καλώδια 3χ70 mm2+54,6 mm2 1127 100 
 

 

 

 

Ζ ζεξκηθή θαηαπφλεζε ζην δίθηπν ρακειήο ηάζεο κπνξεί επνκέλσο λα ππνινγηζηεί 

κε ηνλ ηχπν 1.3.1-7. ΢χκθσλα κε απηφλ ηνλ ηχπν ζεσξνχκε: 

1) Id θαη Isw ζε Α 
2) Γζ ζε °C  
3) θ: 0.0058 
4) Α: ε δηαηνκή ηνπ αγσγνχ ζε mm

2 
απφ ηνλ πίλαθα 1.3.3-2 

5) t : ν ρξφλνο ζε sec γηα ηε δηαθνπή ηνπ βξαρπθπθιψκαηνο. Γηα ηηο αζθαάιεηεο ρακειήο 

ηάζεο ν ρξφλνο απηφ είλαη θιάζκαηα ηνπ δεπηεξνιέπηνπ. 

6) Σ: έλαο ζπληειεζηήο ρξφλνπ ε ηηκή ηνπ νπνίνπ είλαη: 
 γηα ηξηθαζηθφ βξαρπθχθισκα : Σ=0.3 έσο 0.15 
 γηα δηθαζηθφ βξαρπθχθισκα : Σ=0.6 έσο 0.25 

 

 

 

 

 

 

 

Πίλαθαο 1.3.2-2: Ανηιζηάζειρ ηυν γςμνών αγυγών αλοςμινίος και ηυν 

ζςνεζηπαμμένυν καλυδίυν πος σπηζιμοποιούνηαι ζε γπαμμέρ 

διανομήρ σαμηλήρ ηάζηρ 

R: ε σκηθή αληίζηαζε ηεο γξακκήο αλά κήθνο ηνπ 

 

Υ: ε επαγσγηθή αληίζηαζε ηεο γξακκήο αλά κήθνο ηνπ 

αγσγνχ 

 

Οη  δηαηνκέο ησλ γπκλψλ αγσγψλ πνπ δίλνληαη ζηνλ πίλαθα 

αθνξνχλ 

ηζνδχλακε δηαηνκή ραιθφ 
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1.3.3 Θερμική ςυμπεριφορά δικτύου διανομήσ υπό ρεύμα βραχυκύκλωςησ ςτη 

μέςη τάςη. 

 

Ζ ζεξκηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ δηθηχνπ κέζεο ηάζεο θαηά ην βξαρπθχθισκα εμαξηάηαη: 

1) Απφ ην είδνο ηνπ αγσγνχ ηεο γξακκήο. Ζ αληίζηαζε ηνπ αγσγνχ θαζνξίδεη 

ην κέγηζην ξεχκα ιεηηνπξγίαο ηεο γξακκήο θαη θαηά ζπλέπεηα ( βιεπε δνθηλή 

ππεξζέξκαζεο) επεξεάδεη ηε ζεξκνθξαζηαθή ζπκπεξηθνξά ηεο γξακκήο θαη 

θαηά ηελ θαλνληθή ιεηηνπξγία θαη θαηά ην βξαρπθχθισκα ηεο γξακκήο. 

2) Σνλ αζθαιεηαπνδεχθηε πξνζηαζίαο. Ζ ξχζκηζε ηνπ αζθαιεηαπνδεχθηε θαη ν 

ρξφλνο απνκφλσζεο ηνπο ζθάικαηνο παίδεη θαζνξηζηηθφ ξφιν ζηελ 

αλαγλψξηζε ηνπ επηπέδνπ ηνπ ζθάικαηνο θαη ζην ρξφλν ζβέζεο ηνπ. 

3) Σνλ δηαθφπηε απηφκαηεο επαλαθνξάο (ΑΓΔ). Ο δηαθφπηεο απηφκαηεο 

επαλαθνξάο είλαη πξνγξακκαηηζκέλνο λα θάλεη επαλαιακβαλφκελεο 

πξνζπάζεηεο θιεηζίκαηνο θαη αλνίγκαηνο ησλ επαθψλ ηνπ σο πξνζπάζεηα 

απαινηθήο παξνδηθψλ ζθαικάησλ. 

4) Σν είδνο ηνπ βξαρπθπθιψκαηνο.  

5) Σνλ κεηαζρεκαηηζηή ζηε αξρή ηεο γξακκήο 

Όζνλ αθνξά ηνπο αγσγνχο κέζεο ηάζεο, γηα ην ειιεληθφ ζχζηεκα δηαλνκήο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, παξνπζηάδνληαη ζην πίλαθα 1.3.3-2 ζε ζπλδπαζκφ ηηο αληίζηνηρεο 

αληηζηάζεηο ηνπο. 

 

Γραμμή ΜΣ 
Πραγματική 
διατομή ςε mm2 R ςε Ω/km ωL ςε Ω/km 

ACSR 3x16 29(25/4) 1.268 0.422 

ACSR 3x35 65(59/9) 0.576 0.397 

ACSR 3x95 175(150/25) 0.215 0.334 

Cu 3x16 16 1.274 0.417 

Cu 3x35 35 0.596 0.393 

Cu 3x95 95 0.22 0.358 
 

 

 

 

 

Πίνακαρ 1.3.3-1: Ανηίζηαζη γπαμμών μέζηρ ηάζηρ, ηύπος ACSR 

και Cu [3]. 

                        R: η υμική ανηίζηαζη ηηρ γπαμμήρ ανά μήκορ ηος                 

αγυγού 

                         υL: η επαγυγική ανηίζηαζη ηηρ γπαμμήρ ανά 

μήκορ ηος αγυγού 
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Οη ραξαθηεξηζηηθέο αληηζηάζεηο ησλ κεηαζρεκαηηζηψλ κέζεο ηάζεο παξνπζηάδνληαη ζηνλ 

πίλαθα 1.3.3-3. 

 

 

 

1.3.3.1 Θερμική ςυμπεριφορά γραμμών μέςησ τάςησ που προςτατεύεται από 

αςφάλειεσ. 

 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ζεξκηθήο ζπκπεξηθνξάο ησλ αγσγψλ κέζεο ηάζεο πνπ 

πξνζηαηεχνληαη απφ αζθάιεηεο ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηε ζρέζε 1.3.1-7 

 

 

Οη ηηκέο ηεο ζρέζεο 1.3.1-7 κπνξνχλ λα εμαρζνχλ ψο εμήο: 

 Ο ζπληειεζηήο θ ηζνχηαη κε 0,0058 θαζψο ε δηαηνκή ησλ αγσγψλ δίλεηαη ζε 

αληίζηνηρε δηαηνκή ραιθνχ. 

 Ζ ηηκέο ησλ Id , Ηsw, θαη t βξίζθνληαη ζηνπο πίλαθεο 1.3-1 θαη 1.3-2 γηα αζθάιεηεο 

ηεθηνχ ηχπνπ-Σ θαη ηχπνπ-Κ. 

 Ζ δηαηνκή Α ηνπ αγσγνχ δίλεηαη απφ ηνλ πίλαθα 1.3.3-2. 

 Ζ ηηκή Σ δίλεηαη γηα δηθαζηθφ βξαρπθχθισκα ( 0,6-0,25 ) θαη γηα ηξηθαζηθφ 

βξαρπθχθισκα ( 0,3-0,15) 

 

Αθνχ ππνινγίζνπκε ηελ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο θαηά ην βξαρπθχθισκα (ΓζL), ε 

ζπλνιηθή αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζα πξνθχςεη απφ ηε άζξνηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο 

πεξηβάιινληνο (ζ0) θαη ηελ αχμεζε ζεξκνθξαζίαο θαλνληθήο ιεηηνπξγίαο (Γζ) απφ θεθάιαην 

1.2.3. 

 

L  0  

 

 

PN 
[KVA] 15 25 50 75 100 150 200 250 400 500 630 750 1000 

R*mΩ+ 356 175 75 40 29 18.3 13.4 10.5 5.7 4.5 3.6 3 2.2 

Χ*mΩ+ 320 228 122 86.8 65.5 44.5 33.5 26.8 17 13.7 10.8 9.1 6.9 

Πίλαθαο 1.3.3-2: Ανηιζηάζειρ ηυν ζςνήθυν μεγεθών ηυν μεηαζσημαηιζηών μέζηρ  

ππορ σαμηλή ηάζη[3] 
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Πίνακαρ 1.3-1: Ρεύμα και σπόνοι για ηην ηήξη αζθαλειών ηύπος-Κ. 

(καηά ηο ππόηςπο ANSI C 34.42 1969) [4]. 

 

 

Πίνακαρ 1.3-2: Ρεύμα και σπόνοι για ηην ηήξη αζθαλειών ηύπος-Σ. 

(καηά ηο ππόηςπο ANSI C 34.42 1969) [4]. 
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1.3.3.2 Θερμική ςυμπεριφορά γραμμών μέςησ τάςησ που προςτατεύεται από 

αυτόματο διακόπτη επαναφοράσ ελαίου.  

 

΢ηελ πεξίπησζε πνπ ε γξακκή πξνζηαηεχεηαη απφ απηφκαην δηαθφπηε επαλαθνξάο, 

ε ζπλνιηθή ιεηηνπξγία ηνπ νπνίνπ δίλεηαη απινπνηεκέλα ζην ζρήκα 1.3.3.2-1. ΢χκθσλα κε 

απηφ ην ζρήκα ν ειαηνδηαθφπηεο δηαθφπηεη απηφκαηα ην ζθάικα ζε ρξφλν πνπ πξνθχπηεη 

απφ ηελ θακπχιε ξεχκαηνο ρξφλνπ ηνπ ειεθηξνλφκνπ απφ ηνλ νπνίν ελεξγνπνηείηαη. ΢ηε 

ζπλέρεηα, κεηά ηελ πάξνδν 0,45 s επαλαθέξεη ηελ ηξνθνδφηεζε ηεο γξακκήο. Αλ ην ζθάικα 

ζπλερίδεη λα πθίζηαηαη, ν ειαηνδηαθφπηεο δηαθφπηεη ηελ ηξνθνδφηεζε ηεο γξακκήο εθ λένπ 

(1
ν
 OFF). 

 

 

 

 

Ζ επφκελε πξνζπάζεηα γηα επαλαηξνθνδφηεζε ηεο γξακκήο ζπκβαίλεη 5 sec 

αξγφηεξα. Ζ δηαδηθαζία αηή ( ηξνθνδφηεζε εθ λένπ, ηνπ δηαθφπηε γηα 5 sec) 

πξαγκαηνπνηείηαη 1 θνξά αθφκα. Ο ειαηνδηαθφπηεο θιείλεη κηα ηειεπηαία θνξά θαη ζε 

πεξίπησζε πνπ ην ζθάικα δελ έρεη θαζαξηζηεί, ζπκβαίλεη νξηζηηθή δηαθνπή ηεο 

ηξνθνδφηεζεο. Σειηθψο, ν ειαηνδηαθφπηεο πξαγκαηνπνηεί ηξείο θχθινπο ιεηηνπξγίαο κεηά 

ηελ αξρηθή δηαθνπή ηεο γξακκήο. 

Ζ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο απφ ηνπο ηξεηο θχθινπο ιεηηνπξγίαο ηνπ ειαηνδηαθφπηε 

είλαη κεγαιχηεξε ζε ζρέζε κε ηελ αξρηθή αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο Γζαξρ . Απηφ νθείιεηαη 

ζηελ απμεκέλε αληίζηαζε ησλ αγσγψλ απφ ηελ ήδε κεγαιχηεξε ζεξκνθξαζία απφ ηελ 

παξαγφκελε ζεξκφηεηα. Δπνκέλσο, ζηελ πεξίπησζε ηεο πξνζεγγηζηηθήο κεζφδνπ ηζρχεη: 

 

 

)1(1     

΢σήμα 1.3.3.2-1: Πλήπηρ κύκλορ λειηοςπγίαρ διακόπηη αςηόμαηηρ 

επαναθοπάρ [4]. 
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)1( 112     

)1( 22     

Όπνπ: 

 Γζ1, Γζ2 θαη Γζνι ε αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ησλ αγσγψλ ζην ηέινο ηεο 

πξψηεο, δεχηεξεο θαη ηξίηεο ιεηηνπξγίαο αληίζηνηρα. 

 α=0,004/°C γηα ην αινπκίλην θαη 0,0039/°C γηα ην ραιθφ 

΢εκεηψλεηαη φηη ζηελ πξάμε ε δηαθνπή ηνπ βξαρπθπθιψκαηνο ζην Κέληξν Τςειψλ Σάζεσλ 

ζπκβαίλεη ζε ηηκέο ξεχκαηνο ηεο ηάμεσο ησλ 80 Α. Έηζη κε ηελ παξαδνρή φηη ν ρξφλνο είλαη 

1 sec (δειαδή ίζνο κε ηνλ ρξφλν πνπ πξνβιέπεηαη ζηε δνθηκή βξαρπθχθισζεο ε ηηκή Γζ 

ππνινγίδεηαη φηη είλαη γηα ηε δπζκελέζηεξε πεξίπησζε Ηsw=Ηd). 
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2 Σκξπόπ ςηπ εογαρίαπ 
Όιεο νη ειεθηξνηερληθέο εθαξκνγέο πξέπεη λα πιεξνχλ, αλάινγα κε ηε ζέζε ηνπο 

ζην ειεθηξηθφ δίθηπν ηξεηο βαζηθέο πξνδηαγξαθέο. 

 Θεξκηθή αληνρή 

 Ζιεθηξνκνλσηηθή αληνρή  

 Μεραληθή αληνρή 

Ο ζθνπφο ηεο παξνχζεο εξγαζίαο είλαη ν ππνινγηζκφο ηεο ζεξκνθξαζηαθήο 

ζπκπεξηθνξάο ησλ αγσγψλ ηνπ δηθηχνπ δηαλνκήο κέζεο θαη ρακειήο ηάζεο θαη εμαγσγή 

ζπκπεξαζκάησλ σο πξνο ηε ζεξκνθξαζηαθή ηνπο ζπκπεξηθνξά θαηά ηελ θαλνληθή 

ιεηηνπξγία ηνπο θαη θαηά ην βξαρπθχθισκα. 

Πξνο ην ζθνπφ απηφ θαη γηα ηε επθνιία εμαγσγήο απνηειεζκάησλ γηα ηελ αχμεζε 

ηεο ζεξκνθξαζίαο ησλ αγσγψλ κέζεο θαη ρακειήο ηάζεο θαηαζθεπάζηεθε έλα γξαθηθφ 

πεξηβάιινλ θηιηθφ πξνο ην ρξήζηε φπσο απηφ παξνπζηάδεηαη ζην θεθάιαην 4. 
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3 Υπξλξγιρμξί πξσ έγιμαμ για ςημ αύνηρη 

ςηπ θεομξκοαρίαπ ρε εμαέοιεπ γοαμμέπ 

διαμξμήπ μέρηπ ςάρηπ πξσ 

ποξρςαςεύξμςαι αρταλειαπξζεύκςη. 
 

΢ην θεθάιαην απηφ παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα αχμεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο γηα 

ηα ηεθηά ηχπνπ-Σ θαη ηχπνπ-Κ θαη γηα ηνπο αγσγνχο ACSR 16, 35, 95 ζχκθσλα κε ηε ζρέζε 

1.3.1-7 θαη κε ηηο παξαδνρέο: 

 ΗSW=Id  ρεηξφηεξε πεξίπησζε 

 T=0.6 δηθαζηθφ βξαρπθχθισκα 

 Ζ ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο είλαη 43 
ο
C( καφςωνασ) 

Ζ ζεξκνθξαζία ησλ αγσγψλ ACSR 16, 35, 95 ππφ νλνκαζηηθφ ξεχκα είλαη: 

Ονομαςτικό Αφξηςη 

 

Ονομαςτικό Αφξηςη 

ρεφμα (Α) θερμοκραςίασ 

 

ρεφμα (Α) θερμοκραςίασ 

 

(
ο
C) 

  

(
ο
C) 

3 0.03 

 

3 0.01 

6 0.12 

 

6 0.04 

8 0.21 

 

8 0.08 

10 0.32 

 

10 0.12 

12 0.47 

 

12 0.17 

15 0.73 

 

15 0.27 

20 1.30 

 

20 0.48 

25 2.03 

 

25 0.75 

30 2.92 

 

30 1.08 

40 5.19 

 

40 1.91 

50 8.11 

 

50 2.99 

 

 

 

 

΢σήμα 3-1: Αύξηζη θεπμοκπαζίαρ 

αγυγών ACSR 16 mm
2 

ςπό 

ονομαζηικό πεύμα 

 

 

΢σήμα 3-2: Αύξηζη θεπμοκπαζίαρ 

αγυγών ACSR 35 mm
2 

ςπό 

ονομαζηικό πεύμα 
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Ονομαςτικό Αφξηςη 

ρεφμα (Α) θερμοκραςίασ 

 

(
ο
C) 

3 0.00 

6 0.01 

8 0.02 

10 0.03 

12 0.04 

15 0.07 

20 0.12 

25 0.19 

30 0.27 

40 0.48 

50 0.75 

 

 

 

 

 

΢ηε ζπλέρεηα κπνξνχκε λα ππνινγίζνπκε ηε ζπλνιηθή ηειηθή ζεξκνθξαζία ησλ αγσγψλ γηα 

θάζε ηηκή ξεχκαηνο βξαρπθχθισζεο γηα ηνπο πίλαθεο απηνχο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢σήμα 3-3: Αύξηζη θεπμοκπαζίαρ 

αγυγών ACSR 95 mm
2 

ςπό 

ονομαζηικό πεύμα 

 

 



 

40 

 

Ονομαςτικό 300 sec 

ρεφμα (Α) Ρεφμα (Α)- θερμοκραςία (
ο
C) 

 

Ελάχιςτο θερμοκραςία Μζγιςτο Θερμοκραςία 

3 6 43.03 7.2 43.38 

6 12 44.10 14.4 44.53 

8 15 44.74 18 45.41 

10 19.5 45.91 23.4 47.05 

12 25 47.72 30 49.60 

15 31 50.27 37.2 53.15 

20 39 54.66 47 59.34 

25 50 62.05 60 69.55 

30 63 72.95 76 85.26 

40 80 91.78 96 110.96 

50 101 120.58 121 150.82 

 

 

  

Ονομαςτικό 10 sec 

ρεφμα (Α) Ρεφμα (Α)- θερμοκραςία (
ο
C) 

 

Ελάχιςτο θερμοκραςία Μζγιςτο θερμοκραςία 

3 - 43.03 11 43.06 

6 15.3 43.17 23 43.24 

8 20.5 43.31 31 43.44 

10 26.5 43.49 40 43.71 

12 34.5 43.75 52 44.12 

15 44.5 44.21 67 44.81 

20 57 45.08 85 46.03 

25 73.5 46.32 109 47.88 

30 93 48.00 138 50.49 

40 120 51.65 178 55.80 

50 152 56.66 226 63.38 

 

 

΢σήμα 3-4: Αύξηζη θεπμοκπαζίαρ για ηηκηά ηύπος-Κ και 

αγυγούρ ACSR 16 mm
2 

για σπόνο διακοπήρ 300 sec 

 

 

΢σήμα 3-5: Αύξηζη θεπμοκπαζίαρ για ηηκηά ηύπος-Κ και 

αγυγούρ ACSR 16 mm
2 

για σπόνο διακοπήρ 10 sec 
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Ονομαςτικό 0,1 sec 

ρεφμα (Α) Ρεφμα (Α)- θερμοκραςία (
ο
C) 

 

Ελάχιςτο θερμοκραςία Μζγιςτο θερμοκραςία 

3 - 43.03 100 43.19 

6 120 43.35 144 43.45 

8 166 43.64 199 43.84 

10 224 44.12 269 44.47 

12 296 44.86 355 45.47 

15 388 46.12 466 47.17 

20 496 48.20 595 49.91 

25 635 51.42 762 54.24 

30 812 56.38 975 61.00 

40 1040 65.34 1240 72.58 

50 1210 74.33 1570 90.20 

 

 

Ονομαςτικό 300 sec 

ρεφμα (Α) Ρεφμα (Α)- θερμοκραςία (
ο
C) 

 

Ελάχιςτο θερμοκραςία Μζγιςτο θερμοκραςία 

3 6 43.01 7.2 43.07 

6 12 43.25 14.4 43.30 

8 15 43.40 18 43.46 

10 19.5 43.66 23.4 43.78 

12 25 44.06 30 44.28 

15 31 44.64 37.2 44.97 

20 39 45.64 47 46.14 

25 50 47.31 60 48.12 

30 63 49.73 76 51.22 

40 80 54.02 96 56.12 

50 101 60.51 121 63.84 

 

 

 

΢σήμα 3-6: Αύξηζη θεπμοκπαζίαρ για ηηκηά ηύπος-Κ και 

αγυγούρ ACSR 16 mm
2 

για σπόνο διακοπήρ 0,1 sec 

 

 

΢σήμα 3-7: Αύξηζη θεπμοκπαζίαρ για ηηκηά ηύπος-Κ και 

αγυγούρ ACSR 35 mm
2 

για σπόνο διακοπήρ 300 sec 
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Ονομαςτικό 10 sec 

ρεφμα (Α) Ρεφμα (Α)- θερμοκραςία (
ο
C) 

 

Ελάχιςτο θερμοκραςία Μζγιςτο θερμοκραςία 

3 - 43.00 11 43.01 

6 15.3 43.01 23 43.03 

8 20.5 43.02 31 43.05 

10 26.5 43.04 40 43.08 

12 34.5 43.06 52 43.14 

15 44.5 43.10 67 43.23 

20 57 43.16 85 43.36 

25 73.5 43.27 109 43.60 

30 93 43.43 138 43.96 

40 120 43.72 178 44.59 

50 152 44.16 226 45.56 

 

 

 

Ονομαςτικό 0,1 sec 

ρεφμα (Α) Ρεφμα (Α)- θερμοκραςία (
ο
C) 

 

Ελάχιςτο θερμοκραςία Μζγιςτο θερμοκραςία 

3 - 43.01 100 43.03 

6 120 43.05 144 43.07 

8 166 43.09 199 43.13 

10 224 43.17 269 43.24 

12 296 43.29 355 43.42 

15 388 43.50 466 43.72 

20 496 43.82 595 44.17 

25 635 44.34 762 44.92 

30 812 45.19 975 46.15 

40 1040 46.58 1240 48.10 

50 1210 47.85 1570 51.17 

 

 

΢σήμα 3-9: Αύξηζη θεπμοκπαζίαρ για ηηκηά ηύπος-Κ και 

αγυγούρ ACSR 35 mm
2 

για σπόνο διακοπήρ 0,1 sec 

 

 

΢σήμα 3-8: Αύξηζη θεπμοκπαζίαρ για ηηκηά ηύπος-Κ και 

αγυγούρ ACSR 35 mm
2 

για σπόνο διακοπήρ 10 sec 
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Ονομαςτικό 300 sec 

ρεφμα (Α) Ρεφμα (Α)- θερμοκραςία (
ο
C) 

 

Ελάχιςτο θερμοκραςία Μζγιςτο θερμοκραςία 

3 6 43.00 7.2 43.04 

6 12 43.04 14.4 43.16 

8 15 43.06 18 43.27 

10 19.5 43.10 23.4 43.43 

12 25 43.16 30 43.64 

15 31 43.25 37.2 44.00 

20 39 43.41 47 44.72 

25 50 43.67 60 45.72 

30 63 44.04 76 47.04 

40 80 44.71 96 49.97 

50 101 45.72 121 53.94 

 

 

Ονομαςτικό 10 sec 

ρεφμα (Α) Ρεφμα (Α)- θερμοκραςία (
ο
C) 

 

Ελάχιςτο θερμοκραςία Μζγιςτο θερμοκραςία 

3 - 43.00 11 43.00 

6 15.3 43.00 23 43.01 

8 20.5 43.00 31 43.03 

10 26.5 43.00 40 43.04 

12 34.5 43.01 52 43.06 

15 44.5 43.01 67 43.10 

20 57 43.02 85 43.17 

25 73.5 43.04 109 43.27 

30 93 43.06 138 43.40 

40 120 43.10 178 43.69 

50 152 43.16 226 44.10 

 

 

΢σήμα 3-11: Αύξηζη θεπμοκπαζίαρ για ηηκηά ηύπος-Κ και 

αγυγούρ ACSR 95 mm
2 

για σπόνο διακοπήρ 10 sec 

 

 

΢σήμα 3-10: Αύξηζη θεπμοκπαζίαρ για ηηκηά ηύπος-Κ και αγυγούρ 

ACSR 95 mm
2 

για σπόνο διακοπήρ 300 sec 

 sec 
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Ονομαςτικό 0,1 sec 

ρεφμα (Α) Ρεφμα (Α)- θερμοκραςία (
ο
C) 

 

Ελάχιςτο θερμοκραςία Μζγιςτο θερμοκραςία 

3 - 43.00 100 43.00 

6 120 43.02 144 43.01 

8 166 43.03 199 43.02 

10 224 43.05 269 43.03 

12 296 43.08 355 43.04 

15 388 43.13 466 43.07 

20 496 43.23 595 43.12 

25 635 43.37 762 43.19 

30 812 43.57 975 43.27 

40 1040 43.96 1240 43.49 

50 1210 44.41 1570 43.76 

 

 

 

Ονομαςτικό 300 sec 

ρεφμα (Α) Ρεφμα (Α)- θερμοκραςία (
ο
C) 

 

Ελάχιςτο θερμοκραςία Μζγιςτο θερμοκραςία 

3 6 43.27 7.2 43.38 

6 12 44.10 14.4 44.53 

8 15 44.74 18 45.41 

10 19.5 45.91 23.4 47.05 

12 25 47.72 30 49.60 

15 31 50.27 37.2 53.15 

20 39 54.66 47 59.34 

25 50 62.05 60 69.55 

30 63 72.95 76 85.26 

40 80 91.78 96 110.96 

50 101 120.58 121 150.82 

 

 

΢σήμα 3-2: Αύξηζη θεπμοκπαζίαρ για ηηκηά ηύπος-Κ και 

αγυγούρ ACSR 95 mm
2 

για σπόνο διακοπήρ 300 sec 

 

 

΢σήμα 3-13: Αύξηζη θεπμοκπαζίαρ για ηηκηά ηύπος-T και 

αγυγούρ ACSR 16 mm
2 

για σπόνο διακοπήρ 300 sec 

 sec 
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Ονομαςτικό 10 sec 

ρεφμα (Α) Ρεφμα (Α)- θερμοκραςία (
ο
C) 

 

Ελάχιςτο θερμοκραςία Μζγιςτο θερμοκραςία 

3 - 40.03 10 43.05 

6 13.5 43.16 20.5 43.22 

8 18 43.29 27 43.38 

10 22.5 43.45 34 43.60 

12 29.5 43.68 44 43.93 

15 37 44.06 55 44.46 

20 48 44.85 71 45.51 

25 60 45.89 90 46.97 

30 77.5 47.36 115 49.10 

40 96 50.40 146 53.31 

50 126 54.92 188 59.60 

 

 

Ονομαςτικό 0,1 sec 

ρεφμα (Α) Ρεφμα (Α)- θερμοκραςία (
ο
C) 

 

Ελάχιςτο θερμοκραςία Μζγιςτο θερμοκραςία 

3 - 40.03 58 43.08 

6 72 43.20 86 43.23 

8 97 43.36 116 43.42 

10 128 43.58 154 43.70 

12 166 43.90 199 44.10 

15 215 44.46 258 44.79 

20 273 45.48 328 46.00 

25 350 46.97 420 47.83 

30 447 49.09 546 50.65 

40 565 53.25 680 55.52 

50 719 59.31 862 62.89 

 

 

΢σήμα 3-14: Αύξηζη θεπμοκπαζίαρ για ηηκηά ηύπος-Σ και 

αγυγούρ ACSR 16 mm
2 

για σπόνο διακοπήρ 10 sec 

 sec 

 

 

΢σήμα 3-15: Αύξηζη θεπμοκπαζίαρ για ηηκηά ηύπος-T και 

αγυγούρ ACSR 16 mm
2 

για σπόνο διακοπήρ 0,1 sec 

 sec 
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Ονομαςτικό 300 sec 

ρεφμα (Α) Ρεφμα (Α)- θερμοκραςία (C) 

 

Ελάχιςτο θερμοκραςία Μζγιςτο θερμοκραςία 

3 6 43.06 7.2 43.01 

6 12 43.22 14.4 43.31 

8 15 43.34 18 43.48 

10 19.5 43.57 23.4 43.81 

12 25 43.93 30 44.32 

15 31 44.44 37.2 45.04 

20 39 45.28 47 46.26 

25 50 46.74 60 48.31 

30 63 48.92 76 51.49 

40 80 52.59 96 56.59 

50 101 58.27 121 64.59 

 

 

 

Ονομαςτικό 10 sec 

ρεφμα (Α) Ρεφμα (Α)- θερμοκραςία (
ο
C) 

 

Ελάχιςτο θερμοκραςία Μζγιςτο θερμοκραςία 

3 - 40.03 10 43.02 

6 13.5 43.05 20.5 43.06 

8 18 43.09 27 43.11 

10 22.5 43.14 34 43.18 

12 29.5 43.22 44 43.27 

15 37 43.34 55 43.42 

20 48 43.59 71 43.73 

25 60 43.93 90 44.15 

30 77.5 44.38 115 44.74 

40 96 45.38 146 45.98 

50 126 46.79 188 47.76 

 

 

΢σήμα 3-16: Αύξηζη θεπμοκπαζίαρ για ηηκηά ηύπος-T και 

αγυγούρ ACSR 35 mm
2 

για σπόνο διακοπήρ 300 sec 

 sec 

 sec 

 

 

΢σήμα 3-17: Αύξηζη θεπμοκπαζίαρ για ηηκηά ηύπος-T και 

αγυγούρ ACSR 35 mm
2 

για σπόνο διακοπήρ 10 sec 

 sec 

 sec 
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Ονομαςτικό 0,1 sec 

ρεφμα (Α) Ρεφμα (Α)- θερμοκραςία (
ο
C) 

 

Ελάχιςτο θερμοκραςία Μζγιςτο θερμοκραςία 

3 - 40.03 58 43.02 

6 72 43.06 86 43.07 

8 97 43.11 116 43.12 

10 128 43.17 154 43.20 

12 166 43.26 199 43.30 

15 215 43.42 258 43.49 

20 273 43.73 328 43.83 

25 350 44.15 420 44.33 

30 447 44.74 546 45.06 

40 565 45.97 680 46.45 

50 719 47.70 862 48.45 

 

 

Ονομαςτικό 300 sec 

ρεφμα (Α) Ρεφμα (Α)- θερμοκραςία (
ο
C) 

 

Ελάχιςτο θερμοκραςία Μζγιςτο θερμοκραςία 

3 6 43.01 7.2 43.01 

6 12 43.04 14.4 43.05 

8 15 43.06 18 43.08 

10 19.5 43.10 23.4 43.14 

12 25 43.16 30 43.22 

15 31 43.25 37.2 43.33 

20 39 43.41 47 43.55 

25 50 43.67 60 43.88 

30 63 44.04 76 44.38 

40 80 44.71 96 45.26 

50 101 45.72 121 46.58 

 

 

΢σήμα 3-18: Αύξηζη θεπμοκπαζίαρ για ηηκηά ηύπος-T και 

αγυγούρ ACSR 35 mm
2 

για σπόνο διακοπήρ 0.1 sec 

 sec 

 sec 

 

 

΢σήμα 3-2: Αύξηζη θεπμοκπαζίαρ για ηηκηά ηύπος-T και 

αγυγούρ ACSR 95 mm
2 

για σπόνο διακοπήρ 300 sec 

 sec 

 sec 
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Ονομαςτικό 10 sec 

ρεφμα (Α) Ρεφμα (Α)- θερμοκραςία (
ο
C) 

 

Ελάχιςτο θερμοκραςία Μζγιςτο θερμοκραςία 

3 - 40.00 10 43.00 

6 13.5 43.01 20.5 43.01 

8 18 43.02 27 43.02 

10 22.5 43.03 34 43.04 

12 29.5 43.05 44 43.06 

15 37 43.08 55 43.09 

20 48 43.14 71 43.15 

25 60 43.21 90 43.24 

30 77.5 43.31 115 43.36 

40 96 43.54 146 43.62 

50 126 43.86 188 43.99 

 

 

Ονομαςτικό 0,1 sec 

ρεφμα (Α) Ρεφμα (Α)- θερμοκραςία (
ο
C) 

 

Ελάχιςτο θερμοκραςία Μζγιςτο θερμοκραςία 

3 - 40.00 58 43.00 

6 72 43.01 86 43.01 

8 97 43.02 116 43.03 

10 128 43.04 154 43.04 

12 166 43.06 199 43.06 

15 215 43.09 258 43.10 

20 273 43.15 328 43.17 

25 350 43.24 420 43.27 

30 447 43.36 546 43.40 

40 565 43.62 680 43.69 

50 719 43.98 862 44.08 

 

 

΢σήμα 3-19: Αύξηζη θεπμοκπαζίαρ για ηηκηά ηύπος-T και 

αγυγούρ ACSR 95 mm
2 

για σπόνο διακοπήρ 10 sec 

 sec 

 sec 

 

 

΢σήμα 3-20: Αύξηζη θεπμοκπαζίαρ για ηηκηά ηύπος-T και 

αγυγούρ ACSR 95 mm
2 

για σπόνο διακοπήρ 0.1 sec 

 sec 

 sec 
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Παξαηεξήζεηο: 

 Σα απνηειέζκαηα ησλ παξαθάλσ πηλάθσλ απνηεινχλ ηε δπζκελέζηεξε πεξίπησζε 

ζθάικαηνο ππφ απμεκέλν θαχζσλα. Παξφια απηά ζεσξνχληαη αζθαιή γηα ηε ιεηηνπξγία ησλ 

αληίζηνηρσλ αγσγψλ θαζψο ε ζεξκνθξαζία ησλ αγσγψλ ζε θάζε πεξίπησζε δελ μεπεξλάεη ηε 

κέγηζηε ζεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο (200 
ν
C γηα γπκλνχο αγσγνχο ραιθνχ θαη 180 

ν
C γηα 

γπκλνχο αγσγνχο αινπκηλίνπ). Απηφ ζπκβαίλεη γηαηί ε κειέηεο θαηαζθεπήο ησλ γξακκψλ 

πεξηιιακβάλνπλ ηηο παξαπάλσ πεξηπηψζεηο ζθάικαηνο θαη ρξεζηκνπνηνχλ αγσγνχο κε ηηο 

θαηάιιειεο πξνδηαγξαθέο. 
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4 Εταομξγή σπξλξγιρμξύ θεομξκοαρίαπ 

αγωγώμ μέρηπ ςάρηπ καςά ςημ καμξμική 

λειςξσογία και καςά ςξ βοαυσκύκλωμα 
 

΢ηα πιαίζηα απηήο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο πινπνηήζεθε κηα εθαξκνγή 

ππνινγηζκνχ ησλ ζεξκνθξαζηψλ ιεηηνπξγίαο θαη βξαρπθπθιψκαηνο γηα αγσγνπο ACSR 16 

mm
2
, 35 mm

2
, 95 mm

2
 κέζεο ηάζεο θαη αινπκηλίνπ 16 mm

2
, 35 mm

2
, 50 mm

2
 ρακειήο ηάζεο 

γηα γξακκέο πνπ πξνζηαηεχνληαη απφ ηεθηά ηχπνπ-Σ θαη ηχπνπ-Κ θαζψο θαη απφ ΓΑΔ. 

Ζ εθαξκνγή απηή πινπνηήζεθε ζε πεξηβάιινλ  java κε ηε βνήζεηα ηνπ Netbeans 

IDE. Πεξηζζφηεξα γηα ην Netbeans ζην παξάξηεκα 5. Ζ εθαξκνγή απηή φπσο θαίλεηαη θαη 

ζην ζρήκα 4.1 δέρεηαη σο εηζφδνπο: 

 Σν είδνο ηνπ αγσγνχ. Οη δηαζέζηκεο επηινγέο ησλ αγσγψλ ACSR 16,35,95 

mm 
22

θαη αινπκηλίνπ 16,35,50 mm
2
. Αλ επηιεγεί θάπνηνο απφ νηπο αγσγνχο 

αινπκηλίνπ, ηφηε εκθαλίδεηαη ε επηινγή «δηάξθεηα ζθάικαηνο» ελψ γηα ηνπο 

αγσγνχο ACSR ππάξρνπλ νη επηινγέο γηα ρξφλν ηεθηνχ-Σ θαη ηεθηνχ-Κ.  

 Ζ έληαζε ηνπ ξεχκαηνο βξαρπθχθισζεο ζην ζεκείν ηνπ ζθάικαηνο. 

 Γηα πξνζηαζία απφ αζθαιεηαπνδεχθηε, ην ρξφλν ηήμεο ηεθηνχ-Σ ή ηεθηνχ-

Κ. Οη δηαζέζηκεο επηινγέο γηα ην ρξφλν δηαθνπήο είλαη 0,1 s, 10 s θαη 300 s 

(φπσο παξνπζηάδνληαη ζηνπο πίλαθεο ηεθηνχ-Σ θαη ηπθηνχ-Κ) 

 Γηα πξνζηαζία απφ ΔΑΕ ππάξρεη ε αληίζηνηρε επηινγή, θαηά ηελ νπνία 

ζέηεηαη ν ρξφλνο πξψηεο απνκφλσζεο ηνπ ζθάικαηνο ζε 1 s. 

 Σν είδνο ηνπ βξαρπθπθιψκαηνο. Τπάξρνπλ νη επηινγέο γηα ηξηθαζηθφ θαη 

δηθαζηθφ βξαρπθχθισκα αλάινγα  κε ηηο νπνίεο ε ηηκή Σ ηεο ζρέζεο 1.3.1-7 

έρεη θαη δηαθνξεηηθή ηηκή. 

 Σν ξεχκα θαλνληθήο ιεηηνπξγίαο ηεο γξακκήο. Με βάζεο απηήο ηελ ηηκή θαη 

ην κέγηζην ξεχκα ηνπ αγσγνχ ηεο γξακκήο ππνινγίδεηαη ε ζεξκνθξαζία 

θαλνληθήο ιεηηνπξγίαο ζχκθσλα κε ηε ζρέζε 1.2-3 θαη ηππψλεηαη ζην θνπηί 

πνπ πεξηγξάθεηαη « ε ζεξκνθαζία θαλνληθήο ιεηηνπξγίαο είλαη:» 

 Θεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο. ΢ε θάζε πεξίπησζε κε βάζε ηε ζεξκνθξαζία 

πεξηβάιινληνο ζα ππνινγηζηεί ε ηειηθή αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ησλ 

αγσγψλ θαηά ην βξαρπθχθισκα θαη ζα ηππσζεί ζην θνπηί κε ηελ πεξηγξαθή 

« Ζ ηειηθή αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο είλαη:». 

Μεηά ηεο εηζαγσγή ησλ παξαπάλσ δεδνκέλσλ θαη ηελ επηινγή ηνπ πιήθηξνπ εθηέιεζε, ζα 

ππνινγηζηνχλ θαη ζα παξνπζηαζηνχλ:  

1. Ζ ζεξκνθξαζία θαλνληθήο ιεηηνπξγίαο 
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2. Ζ ηειηθή αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ησλ αγσγψλ 

Δπίζεο ζα ηππσζεί θαη έλα κήλπκα ζχκθσλα κε ην νπνίν δειψλεηαη αλ ε ηειηθή 

ζεξκνθξαζία πνπ ππνινγίζηεθε είλαη εληφο ησλ ζεξκνθξαζηαθψλ νξίσλ αζθαιείαο ησλ 

αγσγψλ ραιθνχ θαη αινπκηλίνπ. Δπίζεο δίλεηαη θαη ε επηινγή εθηχπσζεο ησλ 

απνηειεζκάησλ ζε κνξθε εηθφλαο «.png» ζην ίδην θάθειν πνπ βξίζθεηαη ην πξφγξακκα. 

 

 

 

΢ηε ζπλέρεηα εμεξεπλνχληαη θάπνηεο πεξηπηψζεηο θαη ειέγρνληαη ηα απνηειέζκαηα πνπ 

παξνπζηάδεη ε εθαξκνγή. 

 

Δικόνα 4.1: Γπαθικό πεπιβάλλον εθαπμογήρ ςπολογιζμού 

θεπμοκπαζιών λειηοςπγίαρ και βπασςκςκλώμαηορ. 
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Πεξίπησζε 1. 

Αγσγφο ACSR 35 mm
2
, έληαζε ξεχκαηνο βξαρπθχθισζεο 76 Α, Υξφλνο ηήμεο 

αζθάιεηαο 300 sec , δηθαζηθφ βξαρπθχθισκα, ξεχκα θαλνληθήο ιεηηνπξγίαο 30 Α θαη 

ζεξκνθξαζίαο πεξηβάιινληνο 43 
ν
C (θαχζσλαο). ( Απφ πίλαθα 1.3-2). 

  

Σα απνηειέζκαηα ζπκθσλνχλ κε ην καζεκαηηθφ κνληέιν γηα ηε ζεξκνθξαζία 

ιεηηνπξγία ππφ νλνκαζηηθφ ξεχκα θαη ζεξκνθξαζία ππφ βξαρπθχθισκα ( ζρ 1.2-3 θαη 1.3.1-

7). Ζ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο είλαη εληφο ησλ νξηαθψλ ζπλζεθψλ ιεηηνπξγίαο ησλ αγσγψλ. 
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Πεξίπησζε 2. 

Αγσγφο ACSR 35 mm
2
 ,έληαζε ξεχκαηνο βξαρπθχθισζεο 80 Α, πξνζηαζία κε ΓΑΔ, 

δηθαζηθφ βξαρπθχθισκα, ξεχκα θαλνληθήο ιεηηνπξγίαο 40 Α θαη ζεξκνθξαζίαο 

πεξηβάιινληνο 43 
ν
C (θαχζσλαο). ( Απφ πίλαθα 1.3- 2). 

 

 

 

Σα απνηειέζκαηα ζπκθσλνχλ κε ην καζεκαηηθφ κνληέιν γηα ηε ζεξκνθξαζία 

ιεηηνπξγία ππφ νλνκαζηηθφ ξεχκα θαη ζεξκνθξαζία ππφ βξαρπθχθισκα ( ζρ 1.2-3 θαη 1.3.1-

7). Ζ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο είλαη εληφο ησλ νξηαθψλ ζπλζεθψλ ιεηηνπξγίαο ησλ αγσγψλ 

Πεξίπησζε 3. 
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Αγσγφο ACSR 95 mm
2
 ,έληαζε ξεχκαηνο βξαρπθχθισζεο 862 Α, ρξφλνο ηήμεο 

αζθάιεηαο 0,1 sec , δηθαζηθφ βξαρπθχθισκα, ξεχκα θαλνληθήο ιεηηνπξγίαο 50 Α θαη 

ζεξκνθξαζίαο πεξηβάιινληνο 43 
ν
C (θαχζσλαο). ( Απφ πίλαθα 1.3-2). 

 

 

 

Σα απνηειέζκαηα ζπκθσλνχλ κε ην καζεκαηηθφ κνληέιν γηα ηε ζεξκνθξαζία 

ιεηηνπξγία ππφ νλνκαζηηθφ ξεχκα θαη ζεξκνθξαζία ππφ βξαρπθχθισκα  ( ζρ 1.2-3 θαη 1.3.1-

7). Ζ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο είλαη εληφο ησλ νξηαθψλ ζπλζεθψλ ιεηηνπξγίαο ησλ αγσγψλ. 

Πεξίπησζε 4 
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Αγσγφο AAC 35 mm
2
 ,έληαζε ξεχκαηνο βξαρπθχθισζεο 200 Α, ρξφλνο ηήμεο 

αζθάιεηαο 0.05 sec , ηξηθαζηθφ βξαρπθχθισκα, ξεχκα θαλνληθήο ιεηηνπξγίαο 30 Α θαη 

ζεξκνθξαζίαο πεξηβάιινληνο 43 
ν
C (θαχζσλαο). ( Απφ πίλαθα 1.3-2). 

 

 

Σα απνηειέζκαηα ζπκθσλνχλ κε ην καζεκαηηθφ κνληέιν γηα ηε ζεξκνθξαζία 

ιεηηνπξγία ππφ νλνκαζηηθφ ξεχκα θαη ζεξκνθξαζία ππφ βξαρπθχθισκα  ( ζρ 1.2-3 θαη 1.3.1-

7). Ζ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο είλαη εληφο ησλ νξηαθψλ ζπλζεθψλ ιεηηνπξγίαο ησλ αγσγψλ 

Πεξίπησζε 5. 
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Αγσγφο ACSR 35 mm
2
 ,έληαζε ξεχκαηνο βξαρπθχθισζεο 500 Α, ρξφλνο ηήμεο 

αζθάιεηαο 300 sec , ηξηθαζηθφ βξαρπθχθισκα, ξεχκα θαλνληθήο ιεηηνπξγίαο 50 Α θαη 

ζεξκνθξαζίαο πεξηβάιινληνο 43 
ν
C (θαχζσλαο). ( Απφ πίλαθα 1.3-2). 

 

Ζ ηηκή ηνπ ξεχκαηνο βξαρπθχθισζεο ίζε κε 500 Α. Ο ιφγνο πνπ νξίζηεθε είλαη γηα 

λα δεηρζεί ε ιεηηνπξγία ηεο εθαξκνγήο ζε πεξίπησζε πνπ ε ζεξκνθξαζία πνπ αλαπηχζζεηαη 

θαηά ην βξαρπθπθισκα μεπεξλάεη ηα φξηα ζπλζεθψλ ιεηηνπξγίαο. Ζ εθαξκνγή κπνξεί λα 

ππνινγίζεη ηελ ηηκή απηή θαη ελεκεξψλεη ην ρξήζηε γηα ηελ ζνβαξφηεηα ηνπ ζθάικαηνο. 
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5 Παοάοςημα 

5.1 Δοκιμέσ ποιοτικού ελέγχου ςε ηλεκτροτεχνικέσ καταςκευέσ 
Πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιηζηεί ε αμηνπηζηία κηαο ειεθηξνηερληθήο θαηαζθεπήο 

πξέπεη, πξηλ απηή δηαηεζεί ζε ρξήζε, λα δνθηκαζηεί ππφ ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο, πνπ ζα 

αληηζηνηρνχλ ζηηο κειινληηθέο κέγηζηεο θαηαπνλήζεηο ηεο ζην δίθηπν. Οη δνθηκέο απηέο, πνπ 

ζπλήζσο απνηεινχλ ηελ ηειεπηαία θάζε ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο, πξνβιέπνληαη ζηνπο 

θαλνληζκνχο (VDE, IEC, θ.ι.π.) θαη δηαθξίλνληαη ζηηο δνθηκέο ηχπνπ θαη ζηηο δνθηκέο ζεηξάο. 

Οη δνθηκέο ηχπνπ γίλνληαη ζε πεξηνξηζκέλν αξηζκφ παξαρζέλησλ θαη έηνηκσλ πξνο 

δηάζεζε πξντφλησλ (π.ρ. γηα ηελ παξαγσγή εθαηφ κεηαζρεκαηηζηψλ δηαλνκήο 20 kV/400 V, 

400 kVA ζε έλα κφλν ηπραίν δείγκα). Δλψ νη δνθηκέο ζεηξάο πξαγκαηνπνηνχληαη ζε φια 

αλεμαηξέησο ηα ηεκάρηα (π.ρ. θαη ζηνπο εθαηφ παξαπάλσ κεηαζρεκαηηζηέο). 

Όηαλ κηα ζπζθεπή δελ αληεπεμέιζεη επηηπρψο ζε θάπνηα απφ ηηο πξνβιεπφκελεο 

γη’απηή δνθηκέο ηχπνπ θαη ζεηξάο, ηφηε θξίλεηαη αθαηάιιειε θαη ε δεκία γηα ηνλ 

θαηαζθεπαζηή κπνξεί λα είλαη αξθεηά κεγάιε. Δπεηδή ηεο παξαγσγήο πξνεγείηαη κειέηε θαη 

θαηαζθεπή δείγκαηνο ( πνπ έρεη ππνζηεί επηηπρψο ηηο δνθηκέο ηχπνπ θα ζεηξάο). Δίλαη θπζηθφ 

νη ηπρφλ απνηπρίεο δνθηκψλ ηχπνπ θαη ζεηξάο λα νθείινληαη ζε ιάζε θαηά ηελ παξαγσγηθή 

δηαδηθαζία, ή αθφκα θαη ζε ειαηηψκαηα πνπ κπνξεί λα έρνπλ νη πξψηεο χιεο. Γη’απηφ πξνο 

ειαρηζηνπνίεζε ησλ βιαβψλ ζηελ ηειεπηαία θάζε ηεο παξαγσγήο επηβάιιεηαη έιεγρνο 

πνηφηεηαο, ηφζν ζηηο πξψηεο χιεο, φζν θαη ζηηο δηάθνξεο θάζεηο ηεο παξαγσγήο ( δνθηκέο 

πξψησλ πιψλ θαη δνθηκέο παξαγσγήο αληίζηνηρα). 

Οη δνθηκέο πξψησλ πιψλ είλαη θπξίσο δεηγκαηνιεπηηθνί έιεγρνη, πνπ βαζίδνληαη, 

ιφγσ ησλ κεγάισλ πξνο έιεγρν πνζνηήησλ, ζε θάπνηα κέζνδν πηζαλνηήησλ ( ζην 

παξάδεηγκα παξαγσγήο ησλ παξαπάλσ 100 κεηαζρεκαηηζηψλ κεξηθέο απφ ηηο δνθηκέο 

πξψησλ πιψλ είλαη: ν έιεγρνο ησλ κνλσηήξσλ, ησλ κεηαγσγέσλ ηάζεο, ην πάρνο ησλ 

ρξεζηκνπνηνχκελσλ θαηά πεξίπησζε κνλσηηθψλ ραξηηψλ, ην κήθνο, ην ζπείξσκα θαη ην 

πάρνο επηςεπδαξγχξσζεο ησλ ρξεζηκνπνηνχκελσλ θνριίσλ, θ.ι.π.). 

Οη δνθηκέο παξαγσγήο είλαη κεηξήζεηο πνπ ειέγρνπλ ηελ πνηφηεηα ζηηο δηάθνξεο 

θάζεηο ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο, νπφηε ειαρηζηνπνηνχληαη νη πηζαλφηεηεο γηα ιάζε ζηελ 

ηειηθή ζπλαξκνιφγεζε (ζην παξάδεηγκα πνπ πξναλαθέξζεθε, κεξηθέο απφ ηηο δνθηκέο απηέο 

είλαη: ν έιεγρνο ησλ απσιεηψλ ζηδήξνπ πξηλ ηνπνζεηεζνχλ ηα πελία, ν έιεγρνο ησλ 

επηκέξνπο πελίσλ, ε κέηξεζε ηεο ζρέζεο κεηαζρεκαηηζκνχ θαη ηνπ ηχπνπ δεχμεο πξηλ 

πιεξσζεί ν κεηαζρεκαηηζηήο ζην θελφ κε κνλσηηθφ ιάδη θ.ι.π). 

Οη δνθηκέο ηχπνπ δελ είλαη ίδηεο γηα θάζε ειεθηξνηερληθή θαηαζθεπή, αιιά 

εμαξηψληαη απφ ην είδνο ηεο (κεηαζρεκαηηζηήο, θαιψδην, απνδεχθηεο. Γηαθφπηεο ηζρχνο 

θ.ι.π.), ηα νλνκαζηηθά ζηνηρεία (ηάζε, ξεχκα, θ.ι.π.) θαη ηηο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο πνπ 

πξφθεηηαη λα αληηκεησπίζεη απηή θαηά πεξίπησζε ζην δίθηπν (π.ρ. γηα απνδεχθηεο 

εμσηεξηθνχ ρψξνπ πξνβιέπεηαη σο δνθηκή ηχπνπ ε εμαθξίβσζε ηεο ηθαλφηεηαο κφλσζεο ππφ 

βξνρή, ελψ γηα απνδεχθηεο εζσηεξηθνχ ρψξνπ δελ έρεη λφεκα ν έιεγρνο απηφο, θ.ι.π.). 

Γηα ηελ θαηαλφεζε ησλ δνθηκψλ ηχπνπ, πνπ πξνβιέπνληαη ζηνπο θαλνληζκνχο, έρνπλ 

παξαζηαζεί ζην ζρήκα 5-1 νη δηάθνξεο θαηεγνξίεο ηνπο, νη νπνίεο βέβαηα πξαγκαηνπνηνχληαη 

φηαλ έρνπλ λφεκα γηα ηελ ππφ έιεγρν θαηαζθεπή ( ζε έλα κνλσηήξα π .ρ. δελ έρεη λφεκα ε 

δνθηκή βξαρπθχθισζεο, νη δνθηκέο κεραληθήο αληνρήο αθνξνχλ ηηο επαθέο δηαθνπηψλ, 

θ.ι.π.). Σν ζθεπηηθφ γηα ηελ θαηάηαμε θαη δηεμαγσγή ησλ δνθηκψλ θαηά ην ζρήκα 5-1 

πξνέξρεηαη απφ ηελ αλάγθε λα δνζεί κηα αμηφπηζηε απάληεζε ζηηο εμήο βαζηθέο εξσηήζεηο 

γηα θάζε θαηαζθεπή: 
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1) Μέρξη πνην ξεχκα κπνξεί λα εξγάδεηαη κηα θαηαζθεπή ( νλνκαζηηθφ ξεχκα); 

2) Πνηα είλαη ε ηάζε ιεηηνπξγίαο (νλνκαζηηθή ηάζε); 

3) Πνηα πξέπεη λα είλαη ε κεραληθή ηεο αληνρή; 

4) Αληέρεη ε θαηαζθεπή ην βξαρπθχθισκα κέρξη λα γίλεη δηαθνπή ηνπ απφ ηα κέζα 

πξνζηαζίαο ηνπ δηθηχνπ; 

5) Πνηεο είλαη νη εηδηθέο απαηηήζεηο πνπ ζα ραξαθηεξίδνπλ ηε ιεηηνπξγίαο ηεο; 

 

Δοκιμή 

υπερθζρμαςησ

Διηλεκτρικζσ 

δοκιμζσ

Μηχανικήσ 

αντοχήσ

Δοκιμή 

βραχυκφκλωςησ

Ειδικζσ 

δοκιμζσ

ΔΟΚΙΜΕ΢ ΣΤΠΟΤ

 
 

 

 

Οη απαληήζεηο ζηνπο παξαπάλσ πξνβιεκαηηζκνχο δίλνληαη κε ηε δηεμαγσγή 

ζπγθεθξηκέλσλ δνθηκψλ ηχπνπ πνπ πεξηιακβάλνληαη ζηνπο δηάθνξνπο θαλνληζκνχο θαη είλαη 

αληίζηνηρα γηα ηηο ηέζζεξηο πξψηεο εξσηήζεηο: 

1) Ζ δνθηκή ππεξζέξκαλζεο ( ή αλχςσζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο 

2)  Οη δηειεθξηθέο δνθηκέο. 

3) Ζ δνθηκή κεραληθήο αληνρήο. 

4) Ζ δνθηκή βξαρπθχθισζεο. 

΢ε φηη αθνξά ηελ ηειεπηαία εξψηεζε νη δνθηκέο, πνπ ραξαθηεξίδνληαη σο «εηδηθέο», 

πεξηιακβάλνληαη επίζεο αλαιπηηθά ζηνπο θαλνληζκνχο, αλάινγα κε ηελ πεξίπησζε. 

Έηζη, ε κέηξεζε π.ρ. ησλ απσιεηψλ ελφο κεηαζρεκαηηζηή, ν έιεγρνο ηεο πνηφηεηαο 

βαθήο ελφο πίλαθα εμσηεξηθνχ ρψξνπ, θ.ι.π. , απνηεινχλ, θαηά ην παξαπάλσ 

ζθεπηηθφ, εηδηθέο δνθηκέο, γηαηί αλαθέξνληαη ζε ζπγθεθξηκέλεο εηδηθέο απαηηήζεηο 

πνπ θαζνξίδνληαη απφ ην είδνο θαη ηε ρξήζε ηεο θαηαζθεπήο. 

 

Πεγή: 

Βηνκεραληθέο Ζιεθηξηθέο Δγθαηαζηάζεηο, Σφκνο ΗΗ ( εθαξκνγέο βηνκεραληθψλ ειεθηξηθψλ 

δηαηάμεσλ)-  

Π.Γ. Μπνχξθαο Οκ, Καζεγεηήο Δ.Μ.Π.  

Α.Γ. Πνιπθξάηε Γξ. Μεραληθφο Δ.Μ.Π. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢ρήκα 5-1. Καηάηαμε ηωλ δνθηκώλ ηύπνπ ζε 5 βαζηθέο θαηεγνξηεο 
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5.2 Αγωγοί δικτύου διανομήσ 
 

5.2.1 Αγωγοί από χαλκό 

Ο ραιθφο έρεη πςειή αγσγηκφηεηα θαη φηαλ είλαη ζθιεξήο ειθχζεσο, 

εκθαλίδεη κεγάιε αληνρή. Βαζηθφ ηερληθφ κεηνλέθηεκα ηνπ είλαη ην βάξνο.. Αλ θαη 

ππάξρεη άθζνλν ζηε θχζε απνηειεί πιένλ παξσρεκέλν πιηθφ φζνλ αθνξά ηνπο 

αγσγνχο ΤΣ. Σα πιενλεθηήκαηα ηνπ φκσο είλαη ε θαιή αγσγηκφηεηα θαη ε επθνιία 

επεμεξγαζίαο ηνπ. Οη αγσγνί ραιθνχ ππάξρνπλ ζε ηξεηο κνξθέο, καιαθήο, κέζεο θαη 

ζθιεξήο έιθπζεο. Οη καιαθήο έιθπζεο ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο γξακκέο γηα κηθξά 

αλνίγκαηα ή γηα γεηψζεηο. Δίλαη εχθακπηνη θαη αλζεθηηθνί ζην ζπάζηκν αθφκε θαη 

ππφ κεγάιν κεραληθφ θνξηίν. Οη αγσγνί κέζεο έιθπζεο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα κεζαία 

αλνίγκαηα ελψ νη ζθιεξήο έιθπζεο ζε κεγαιχηεξα. Οη ηειεπηαίνη είλαη θαη νη 

ηζρπξφηεξνη. Ζ δχλακή ηνπο φκσο ηνπο θάλεη δχζθνινπο ζηελ επεμεξγαζία αιιά θαη 

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εξγαζίαο 

5.2.2 Αγωγοί από αλουμίνιο AAC (All Aluminum Conductors) 

Σν αινπκίλην είλαη ηξεηο θνξέο ειαθξχηεξν απφ ηνλ ραιθφ θαη έρεη θαη κηθξφηεξν 

θφζηνο, φπσο αλαθέξζεθε θαη πην πάλσ. Μεηνλεθηεί φκσο ζην γεγνλφο φηη έρεη ην 

60% πεξίπνπ ηεο αγσγηκφηεηαο ηνπ ραιθνχ, θαζψο θαη κφλν ην 50% ηεο κεραληθήο 

αληνρήο ηνπ.  

Έηζη έλαο αγσγφο αινπκηλίνπ κε ηζνδχλακε δηαηνκή κε αγσγφ απφ ραιθφ έρεη ην 

κηζφ ηνπ βάξνπο θαη δηάκεηξν κεγαιχηεξε θαηά 1,6 θνξέο (60% κεγαιχηεξε). Σα 

παξαπάλσ δείρλνπλ φηη ν αγσγφο απφ αινπκίλην δέρεηαη κεγαιχηεξεο επηθνξηίζεηο 

απφ ηνλ άλεκν θαη ηνλ πάγν ιφγσ ηεο κεγαιχηεξεο επηθάλεηάο ηνπ.  

Σν αινπκίλην κε θαλνληθέο αηκνζθαηξηθέο ζπλζήθεο νμεηδψλεηαη (ζθνπξηάδεη) 

επηθαλεηαθά. Σν ζηξψκα ηεο νμείδσζεο είλαη πνιχ ιεπηφ θαη πξνζηαηεχεη ηνλ αγσγφ 

απφ ηελ παξαπέξα νμείδσζε. Κνληά ζηε ζάιαζζα φκσο (ζε απφζηαζε κέρξη 1 km 

πεξίπνπ) δηαβξψλεηαη απφ ην αιάηη πνπ πεξηέρεηαη ζηνλ αέξα, ζε βάζνο κέρξη 3 mm. 

Οη αγσγνί αινπκηλίνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο ζηηο γξακκέο ρακειήο ηάζεο θαη 

καθξηά απφ ηε ζάιαζζα. ΢ηηο γξακκέο πςειήο θαη ππεξπςειήο ηάζεο δελ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηαηί έρνπλ κηθξή κεραληθή αληνρή (νη ππιψλεο απέρνπλ πνιχ 

κεηαμχ ηνπο θαη νη αλαπηπζζφκελεο δπλάκεηο ζηνπο αγσγνχο είλαη πνιχ κεγάιεο 

 

5.2.3 Αγωγοί από Αλουμίνιο - Χάλυβα ACSR (Aluminum Conductor Steel 

Reinforcement) 

Σν κεηνλέθηεκα ησλ αγσγψλ αινπκηλίνπ αληηκεησπίδεηαη κε επηηπρία κε ηνπο 

αγσγνχο ACSR (Aluminum conductor steel-reinforced cable). Απηνί έρνπλ ςπρή απφ 

θιψλνπο κε γαιβαληζκέλν ράιπβα, φπσο θαίλεηαη θαη ζην ζρήκα 1.11.3-1. Ο ράιπβαο 

αλαιακβάλεη ηε κεραληθή αληνρή θαη ην αινπκίλην ηελ ειεθηξνδφηεζε. Σν ξεχκα 
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νδεχεη θπξίσο κέζα απφ ην αινπκίλην, δειαδή ην ξεχκα κέζα απφ ην ράιπβα είλαη 

ακειεηέν.  

Σν αινπκίλην δελ ρξεζηκνπνηείηαη κφλν ηνπ ζαλ αγσγφο ησλ ελαέξησλ γξακκψλ 

κεηαθνξάο, ιφγσ κηθξήο κεραληθήο αληνρήο. Ζ ηερληθή ησλ ζπλεζηξακκέλσλ 

θιψλσλ δηεπθνιχλεη ηελ ελζσκάησζε κέζα ζηνλ αγσγφ αινπκηλίνπ ζπξκάησλ 

ράιπβα, ηα νπνία πξνζδίδνπλ ζε απηφλ ηελ απαηηνχκελε κεραληθή αληνρή. Οη αγσγνί 

απηνί πνπ ζην θέληξν ηνπο έρνπλ θιψλνπο ράιπβα θαη γχξσ ηνπο έρνπλ θιψλνπο 

αινπκηλίνπ, νλνκάδνληαη αγσγνί αινπκηλίνπ κε ελίζρπζε ράιπβα. Οη θιψλνη ράιπβα 

εάλ είλαη πεξηζζφηεξνη ηνπ ελφο, είλαη δηαηεηαγκέλνη ζε ζηξψκαηα ηα νπνία 

απνηεινχλ ηνλ ππξήλα ηνπ αγσγνχ. Ζ επηινγή ζε θάζε πεξίπησζε ηεο θαηάιιειεο 

ζπλζέζεσο ηνπ αγσγνχ βαζίδεηαη ζηηο κεραληθέο θαη ειεθηξηθέο απαηηήζεηο ηεο 

γξακκήο. Πνιχ δηαδεδνκέλε είλαη ε ακεξηθαληθή ηππνπνίεζε ησλ αγσγψλ ACSR , ε 

νπνία πξνβιέπεη εθηεηακέλε πεξην΄ρε δηαηνκψλ. ΢ηηο ειιεληθέο γξακκέο κεηαθνξάο 

ρξεζηκνπνηνχληαη νη εμήο δηαηνκέο αγσγψλ ACSR: 336 MCM θαη 354 ΜCΜ φπνπ 1 

MCM= 1000 Circular Mils. Ζ πξψηε ρξεζηκνπνηείηαη ζηηο γξακκέο 66 kV θαη ζηηο 

ειαθξηέο γξακκέο 150 kV , ε δεχηεξε ζηηο βαξηέο 150kV θα ε ηξίηε ζηηο γξακκέο ησλ 

400 θΩ. Οη ηηκέο ησλ δηαηνκψλ, νη νπνίεο ραξαθηεξίδνπλ ηνπο αγσγνχο ACSR είλαη 

νη ηηκέο ησλ δηαηνκψλ ηνπ αινπκηλίνπ ησλ αγσγψλ. 

5.2.4 Κράματα Αλουμινίου AAAC( All Aluminum Alloy Conductor) 

Καηά ηα ηειεπηαία ρξφληα αλαπηχρζεθαλ θαη ρξεζηκνπνηνχληαη αγσγνί απφ θξάκαηα 

αινπκηλίνπ κε άιια κέηαιια, φπσο ην καγλήζην θαη ην ππξίηην. Οα αγσγνί απηνί 

έρνπλ απμεκέλε κεραληθή αληνρή, ψζηε λα ηθαλνπνηνχλ ηηο κεραληθέο απαηηήζεηο ησλ 

γξακκψλ ρσξίο ελίζρπζε ράιπβα, ελψ δηαηεξνχλ αγσγηκφηεηα παξαπιήζηα εθείλεο 

ηνπ αινπκηλίνπ. Πιενλεθηήκαηα ησλ αγσγψλ απφ θξάκαηα αινπκηλίνπ είλαη ε 

νκνηνγέλεηα ηνπ πιηθνχ ηνπο, ιφγσ ηεο νπνίαο απνθεχγνληαη θαη νξηζκέλα 

πξνβιήκαηα ειεθηξνιπηηθήο δηαβξψζεσο, ηα νπνία εκθαλίδεη πνιιέο θνξέο ε 

ζπλχπαξμε δχν δηαθνξεηηθψλ κεηάιισλ, θαζψο θαη ε απινχζηεπζε ησλ ζπλδέζεσλ 

θαη ηεξκαηηθψλ. Ζ ΓΔΖ ρξεζηκνπνηεί αγσγνχο θξακάησλ αινπκηλίνπ ζηηο γξακκέο 

κέζεο ηάζεο. 

 
 

5.3 Πλήρησ υπολογιςμόσ του ρεύματοσ βραχυκύκλωςησ 

Αλ ππνηεζεί φηη ην ηξηθαζηθφ βξαρπθχθισκα αθνξά ην ζεκείν Α ηεο εγθαηάζηαζεο 

ηνπ ζρήκαηνο 1.3.1.2-1, ηφηε ε ζπλνιηθή ηζρχο ηνπ δηθηχνπ ζα νδεχζεη πξνο ην 

ζεκείν απηφ. Σν ξεχκα βξαρπθχθισζεο είλαη ε ηηκή ηνπ ξεχκαηνο ζην ζεκείν Α. Ζ 

ηηκή απηή εμαξηάηαη απφ ηελ ηζρχ ηνπ δηθηχνπ κέρξη ην ζεκείν βξαρπθχθισζεο. 

΢ην ζρήκα 1.3.1.2-1 δίλεηαη ην ηζνδχλακν θχθισκα φισλ ησλ αληηζηάζεσλ ηεο 

δηαδξνκήο βξαρπθχθισζεο θαηά ην ζρήκα 1.3.1-6. 

΢ηηο εγθαηαζηάζεηο κέζεο θαη πςειήο ε ηηκή Rνι ζεσξείηαη ζπλήζσο ακειεηέα 

ζπγθξηηηθά πξνο ηελ ηηκή Υνι . ΢ηελ πεξίπησζε απηή ε νιηθή ζχλζεηε αληίζηαζε Ενι ηζνχηαη 

πεξίπνπ κε Υνι θαη δίλεηαη απφ ηε ζρέζε: 
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  άX
P

U
Z

G

N /10 2
2

 
 

φπνπ UΝ ε νλνκαζηηθή ηάζε (κεηαμχ ησλ θάζεσλ) ζε kV , PG ε νλνκαζηηθή ηζρχο ζε MVA, 

ενι ην άζξνηζκα ησλ επηκέξνπο ε θαη u ζε % θαη Υγ ε επαγσγηθή αληίδξαζε ηεο γξακκήο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ο ππνινγηζκφο ησλ επηκέξνπο αληηζηάζεσλ γίλεηαη κε αλαγσγή ζηελ ηάζε 10 kV. Ζ 

αλαγσγή γεληθά κηαο αληίζηαζεο Υ ππφ ηάζε U1 ζε κηα άιιε ηάζε U2 γίλεηαη κε ηε ζρέζε: 

X 2=Χ 1(
U 2

U 1

)

 

Απφ ηε ζρέζε 7.1.2-2 γηα Xγ =0 θαη ηε ζρέζε 7.1.2-2 γηα ηάζε αλαγσγήο 10 kV, έπεηαη φηη: 

X ολ=εολ
10

2

PG

10
−2

=
εολ

PG     ζε Ω/θάζε 

΢ρέζε 5.3-1 

΢ρέζε 5.3-2 

΢ρέζε 5.3-3 
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1)γηα γελλήηξηεο:  

X 10=
ε

PG     ζε Ω/θάζε  

2)γηα κεηαζρεκαηηζηέο θαη ζηξαγγαιηζηηθά πελία: 

X 10=
u

PG    ζε Ω/θάζε 

΢χκθσλα κε ηηο παξαπάλσ ζρέζεηο, γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ αληηζηάζεσλ ησλ 

γελλεηξηψλ, ησλ κεηαζρεκαηηζηψλ θαη ησλ ζηξαγγαιηζηηθψλ πελείσλ πξέπεη λα 

γλσξίδεη θαλείο: 

1) Γηα ηηο γελλήηξηεο: ηελ νλνκαζηηθή ηζρχ (PG) ζε MVA θαη ηε ζρεηηθή ηάζε δηαζπνξάο (ε) 

ζε %. 

2. γηα ηνπο κεηαζρεκαηηζηέο: ηελ νλνκαζηηθή ηζρχ (PN) ζε MVA ιαν ηε ζρεηηθή ηάζε 

βξαρπθχθισζεο (u) ζε %. 

3. γηα ζηξαγγαιηζηηθά πελία: ηε δηεξρφκελε ηζρχ (PN) ζε MVA θαη ηε ζρεηηθή ηάζε 

βξαρπθχθισζεο (u) ζε %. 

΢ε φηη αθνξά ηηο γξακκέο, είλαη απαξαίηεηε ε γλψζε ηεο επαγσγηθήο αληίδξαζεο Υγ ζε Ω. 

Με βάζε ηελ ηηκή απηή θαη ηελ ηάζε ιεηηνπξγίαο ηεο γξακκήο βξίζθεηαη απφ ηνλ 

πίλαθα7.1.1-2 ε ηηκή ε/P ηεο γξακκήο.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Πίλαθαο 5.3-3: Σηκή ε/P γηα γξακκέο αλάινγα κε ηελ 

επαγωγηθή αληίδξαζε Υγ θαη ηελ ηάζε ιεηηνπξγίαο  Uθ 

(ηαζε κεηαμύ ηωλ θάζεωλ)[4] 

 

 

΢ρέζε 5.3-4 

΢ρέζε 5.3-5 
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Γηα κηα π.ρ. Γξακκή κήθνο L=20 km θαη X=0,4 Ω/km, πνπ ιεηηνπξγεί ζηα 60 kV, ε ηηκή ε/P 

ππνινγίδεηαη σο αθνινχζσο. 

X γ=L X =20∗0.4=8Ω
 

Ζ ηηκή 3/P θαηά ηνλ πίλαθα 5,3-3( γηα Υγ=8 Ω θαη ηάζε ιεηηνπξγίαο Uπ=60 θΩ) είλαη: 

ε

p
=0.22Ω/φαση

 

Καηφπηλ ησλ αλσηέξσ κε ηάζε αλαγσγήο 10kV θαη    Ενι~Υνι  γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ 

ελαιιαζζφκελνπ ξεχκαηνο βξαρπθχθισζεο (ISW) ηζρχεη ζχκθσλα κε ηε ζρέζε : 

 

 

θαη 

 

 

 

Δπίζεο, επεηδή ε ηηκή Rνι είλαη ακειεηέα σο πξνο ηελ Υνι, είλαη θ=1,8 θαη επνκέλσο απφ ηε 

ζρέζε ηζρχεη γηα ην θξνπζηηθφ ξεχκα βξαρπθχθισζεο (Ηs): 

 

Ζ ηηκή απηή ελδηαθέξεη ηδηαίηεξα ζηνπο ππνινγηζκνχο κεραληθψλ θαηαπνλήζεσλ, νη νπνίεο 

εθδειψλνληαη ζην αξρηθφ ζηάδην ηνπ βξαρπθπθιψκαηνο(π.ρ.: εμάζθεζε δπλάκεσλ κεηαμχ 

ησλ δπγψλ ελφο πίλαθα κέζεο ηάζεο, εμάζθεζε δπλάκεσλ ζηνπο θνριίεο ειεθηξηθψλ 

ζπλδέζκσλ, θ.ι.π.). 

Πεγή: 

Βηνκεραληθέο Ζιεθηξηθέο Δγθαηαζηάζεηο, Σφκνο ΗΗ ( εθαξκνγέο βηνκεραληθψλ ειεθηξηθψλ 

δηαηάμεσλ)-  

Π.Γ. Μπνχξθαο Οκ, Καζεγεηήο Δ.Μ.Π.  

Α.Γ. Πνιπθξάηε Γξ. Μεραληθφο Δ.Μ.Π. 

 

 

 

 

 

Ι SW=
1,1∗10

√3 X ολ

=
6,35

X ολ10

σε κΑ

Ι SW= Ι SW

10

U N

σε κΑ

΢ρέζε 5.3-6 

΢ρέζε 5.3-7 

Ι S=1,8√2 I sw σε κΑ ΢ρέζε 5.3-8 
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5.4 Είδη βραχυκυκλωμάτων ςτισ γραμμέσ μέςησ τάςη 
 

Σα ζθάικαηα ησλ γξακκψλ δηαλνκήο ηα νπνία νδεγνχλ ζε κε θαλνληθή ιεηηνπξγία 

ηνπο, νθείινληαη θαηά θχξην ιφγν ζηελ απψιεηα ηεο κνλψζεσο, κεηαμχ θάζεσλ ή πξνο γε, ε 

νπνία νδεγεί ζε βξαρπθπθιψκαηα. Μηα άιιε αηηία είλαη δηαθνπή ηεο ζπλέρεηαο κηαο θάζεσο. 

Ζ απψιεηα ηεο κνλψζεσο κπνξεί λα πξνέιζεη απφ ππεξηάζεηο, πνπ νθείινληαη ζε 

εζσηεξηθά αίηηα ( θαηά ηε δηάξθεηα βξαρπθπθισκάησλ) ή εμσηεξηθά αίηηα( πρ πηψζε 

θεξαπλψλ). Μπνξεί επίζεο λα πξνέιζεη απφ μέλα αληηθείκελα, ξχπαλζε ησλ κνλσηήξσλ, 

κεραληθέο θαηαπνλήζεηο θιπ. Οη κεγάιεο εληάζεηο βξαρπθπθισζεσο πνπ αθνινπζνχλ ηελ 

εθδήισζε ηνπ βξαρπθπθιψκαηνο νδεγνχλ ζε ζεξκηθέο θαη κεραληθέο θαηαπνλήζεηο, νη 

νπνίεο κπνξεί λα έρνπλ σο απνηέιεζκα κνληκφηεξεο βιάβεο ηνπ πιηθνχ. 

Βαζηθφ παξάγνληα γηα ηε δηακφξθσζε ησλ πξνζηαζηψλ απνηεινχλ ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

ζθαικάησλ, ηα νπνία δηαθξίλνληαη ζε: 

 Μφληκα, ηα νπνία απαηηνχλ ηελ αλζξψπηλε παξέκβαζε γηα λα δηνξζσζνχλ θαη 

νθείινληαη ζπλήζσο ζε βιάβε ηνπ πιηθνχ (π.ρ. Γηάηξεζε κνλσηήξα ιφγσ 

ππεξηάζεσο ή θνπή αγσγνχ). 

 Παξνδηθά, γηα ηελ απαινηθή ησλ νπνίσλ αξθέη κηα βξαρπρξφληα δηαθνπή ηεο ηάζεσο. 

Οθείινληαη ζπλήζσο ζε ειεθηξηθά ηφμα(κεηαμχ θάζεσο ή ζπλεζέζηεξα πξνο 

γεησκέλα ζηνηρεία) ηα νπνία ζβέλπληαη αλ ε ηάζε δηαθνπεί γηα θιάζκα ηνπ 

δεπηεξνιέπηνπ). Σέηνηα ζθάικαηα εκθαλίδνληαη πξνθαλψο κφλν ζηα ελαέξηα δίθηπα. 

Ζ δηαθνπή ηεο ηάζεσο γηα δέθαηα ηνπ δεπηεξνιέπηνπ αξθεί γηα λα επαλαθηήζεη ν 

αέξαο ηεο κνλσηηθέο ηνπ ηθαλφηεηεο. 

 Ζκηκφληκα ραξαθηεξίδνληαη ηα ζθάικαηα γηα ηελ απαινηθή ησλ νπνίσλ απαηηείηαη 

δηαθνπή ηεο ηάζεσο επί ρξνληθφ δηάζηεκα κεξηθψλ δεπηεξνιέπησλ. ΢πρλά 

πξνέξρνληαη απφ βξαρπθπθιψκαηα κέζσ αγψγηκσλ ζηνηρείσλ, ηα νπνία ηήθνληαη κε 

ηε δηέιεπζε ηεο εληάζεσο βξαρπθπθιψζεσο. 

 Απηναπνζβελχκελα ραξαθηεξίδνληαη ηα ζθάικαηα ζηα νπνία ην ειεθηξηθφ ηφμν 

ζβέλπηαη κφλν ηνπ, ιφγσ κεηψζεσο ηεο ηάζεσο, ε νπνία πξνθαιείηαη ζηε ζέζε ηνπ 

βξαρπθπθιψκαηνο. ΢ε νξηζκέλεο κάιηζηα πεξηπηψζεηο απηφ επηδηψθεηαη κε ηελ 

εγθαηάζηαζε θαηάιιεισλ δηαηάμεσλ, νη νπνίεο κεηψλνπλ ηελ έληαζε ηνπ ζθάικαηνο 

ψζηε λα γίλεη αξθεηά κηθξή θαη ην ηφμν λα κελ κπνξεί λα δηαηεξεζεί. 

 Σα πνζνζηά ησλ ζθαικάησλ ησλ παξαπάλσ θαηεγνξηψλ θπκαίλνληαη αλάινγα κε ηηο 

ζπλζήθεο ζηε ζέζε εγθαηαζηάζεσο ηνπ Γηθηχνπ Γηαλνκήο θαζψο θαη ηελ 

θαηαζθεπαζηηθή ηνπ δηακφξθσζε. 

 

 

 

 

 

 

Είδορ ζθάλμαηορ ΥΤ(%) ΜΤ(%)

Μονοθαζική ππορ γη 80 65

Διθαζικά ππορ γη 7 8

Διθαζικά 6 10

Τπιθαζικά 5 7

Εξελιζζόμενα 2 10
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5.5 Κώδικασ τησ εφαρμογήσ 
 

΢ην παξάξηεκα απηφ παξαηίζεηαη ν θψδηθαο ηεο εθαξκνγήο θαζψο θαη ηα ζρφιηα 

φπνπ είλαη απαξαίηεηα. 

΢ρφιηα: 

Οη γξακκέο 1-434 αθνξνχλ ηελ αξρηθνπνίεζε ησλ θιάζεσλ, ηνλ νξηζκφ ησλ ηηκψλ 

θαη ηελ ηνπνζέηεζε ηνπο ζηελ επηθάλεηα ηεο γξαθηθήο εθαξκνγήο. 

Οη γξακκέο 435-717αθνξνχλ ηνλ αιγφξηζκν ηεο εθαξκνγήο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ιεηηνπξγίαο θαη βξαρπθπθιψκαηνο  ζχκθσλα κε ηηο εμηζψζεηο θαη ηε 

κεζνδνινγία πνπ παξνπζηάδεηαη ζην θεθάιαην 1.3. Αλαιπηηθή πεξηγξαθή γίλεηαη ζην 

θεθάιαην 4. 

Οη ππφινηπεο γξακκέο θψδηθα αθνξνχλ ηνπο νξηζκνχο ησλ κεηαβιεηψλ θαη ησλ 

θιάζεσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ εθαξκνγή 

 

  1 package qwerty; 
  2  

  3 import java.awt.Color; 

  4 import java.awt.Component; 

  5 import java.awt.image.BufferedImage; 

  6 import java.io.File; 

  7 import javax.imageio.ImageIO; 

  8  

  9  

 10  

 11 public class NewJFrame1 extends javax.swing.JFrame { 

 12  

 13 boolean rdb=false; 

 14 boolean rdb1=false; 

 15 boolean rdb2=true; 

 16     public NewJFrame1() { 

 17         initComponents(); 

 18                jtime.setVisible(rdb1); 

 19                jLabel8.setVisible(rdb1); 

 20                jdae.setVisible(rdb1); 

 21                jxt1.setVisible(rdb1); 

 22                jxt3.setVisible(rdb1);    

 23                jxt1.setText("0"); 

 24                jIf.setText("0"); 

 25                jIL.setText("0"); 

 26                jTemperature.setText("0"); 

 27     } 

 28  

 29     @SuppressWarnings("unchecked") 

 30     // <editor-fold defaultstate="collapsed" desc="Generated Code">                           

 31     private void initComponents() { 

 32  

 33         buttonGroup1 = new javax.swing.ButtonGroup(); 

 34         mypanel = new javax.swing.JPanel(); 

 35         j3f = new javax.swing.JRadioButton(); 

 36         jLabel4 = new javax.swing.JLabel(); 

 37         jcalculate = new javax.swing.JButton(); 

 38         jLabel11 = new javax.swing.JLabel(); 

 39         jButton2 = new javax.swing.JButton(); 
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 40         jTemperature = new javax.swing.JTextField(); 

 41         jLabel16 = new javax.swing.JLabel(); 

 42         j2f = new javax.swing.JRadioButton(); 

 43         jLabel50 = new javax.swing.JLabel(); 

 44         jIL = new javax.swing.JTextField(); 

 45         jLabel8 = new javax.swing.JLabel(); 

 46         jLabel7 = new javax.swing.JLabel(); 

 47         jLabel51 = new javax.swing.JLabel(); 

 48         jLabel5 = new javax.swing.JLabel(); 

 49         jLabel53 = new javax.swing.JLabel(); 

 50         jLabel15 = new javax.swing.JLabel(); 

 51         jresult2 = new javax.swing.JTextField(); 

 52         jLabel55 = new javax.swing.JLabel(); 

 53         jLabel10 = new javax.swing.JLabel(); 

 54         jLabel54 = new javax.swing.JLabel(); 

 55         jLabel9 = new javax.swing.JLabel(); 

 56         jLabel57 = new javax.swing.JLabel(); 

 57         jLabel14 = new javax.swing.JLabel(); 

 58         jLabel13 = new javax.swing.JLabel(); 

 59         jresult = new javax.swing.JTextField(); 

 60         jLabel2 = new javax.swing.JLabel(); 

 61         jLabel52 = new javax.swing.JLabel(); 

 62         jtime = new javax.swing.JComboBox(); 

 63         jLabel1 = new javax.swing.JLabel(); 

 64         jLabel58 = new javax.swing.JLabel(); 

 65         jLabel49 = new javax.swing.JLabel(); 

 66         jLabel12 = new javax.swing.JLabel(); 

 67         jresult1 = new javax.swing.JTextField(); 

 68         jIf = new javax.swing.JTextField(); 

 69         jACSR = new javax.swing.JComboBox(); 

 70         jdae = new javax.swing.JRadioButton(); 

 71         jLabel3 = new javax.swing.JLabel(); 

 72         jLabel56 = new javax.swing.JLabel(); 

 73         jxt1 = new javax.swing.JTextField(); 

 74         jxt3 = new javax.swing.JLabel(); 

 75         jLabel59 = new javax.swing.JLabel(); 

 76  

 77         setDefaultCloseOperation(javax.swing.WindowConstants.EXIT_ON_CLOSE); 

 78  

 79         buttonGroup1.add(j3f); 

 80         j3f.setText("3Φ"); 

 81         j3f.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() { 

 82             public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) { 

 83                 j3fActionPerformed(evt); 

 84             } 

 85         }); 

 86  

 87         jLabel4.setText("Ρεύκα θαλνληθήο ιεηηνπξγίαο"); 

 88  

 89         jcalculate.setText("Δθηέιεζε"); 

 90         jcalculate.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() { 

 91             public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) { 

 92                 jcalculateActionPerformed(evt); 

 93             } 

 94         }); 

 95  

 96         jLabel11.setText("Θεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο:"); 

 97  

 98         jButton2.setText("Δθηύπωζε"); 

 99         jButton2.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() { 

100             public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) { 

101                 jButton2ActionPerformed(evt); 

102             } 

103         }); 

104  

105         jTemperature.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() { 

106             public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) { 

107                 jTemperatureActionPerformed(evt); 

108             } 

109         }); 

110  

111         jLabel16.setText("°C"); 

112  

113         buttonGroup1.add(j2f); 

114         j2f.setText("2Φ"); 
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115         j2f.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() { 

116             public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) { 

117                 j2fActionPerformed(evt); 

118             } 

119         }); 

120  

121         jLabel50.setFont(new java.awt.Font("Tahoma", 1, 11)); // NOI18N 

122         jLabel50.setText("΢ΥΟΛΗ ΗΛΔΚΣΡΟΛΟΓΩΝ ΜΗΥΑΝΙΚΩΝ "); 

123  

124         jIL.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() { 

125             public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) { 

126                 jILActionPerformed(evt); 

127             } 

128         }); 

129  

130         jLabel8.setText("sec"); 

131  

132         jLabel7.setText("Α"); 

133  

134         jLabel51.setFont(new java.awt.Font("Tahoma", 1, 11)); // NOI18N 

135         jLabel51.setText("ΚΑΙ ΜΗΥΑΝΙΚΩΝ ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΣΩΝ"); 

136  

137         jLabel5.setText("Α"); 

138  

139         jLabel53.setFont(new java.awt.Font("Tahoma", 3, 11)); // NOI18N 

140         jLabel53.setText("Θεξκνθξαζία αγωγώλ ACSR κέζεο ηάζεο πνπ πξνζηαηεύνληαη 

απν αζθαιεηαπνδεύθηε θαη ΓΑΔ, "); 

141  

142         jLabel15.setText("Η ζεξκνθξαζία θαλνληθήο ιεηηνπξγίαο είλαη:  "); 

143  

144         jresult2.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() { 

145             public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) { 

146                 jresult2ActionPerformed(evt); 

147             } 

148         }); 

149  

150         jLabel55.setFont(new java.awt.Font("Tahoma", 1, 11)); // NOI18N 

151         jLabel55.setText("Δπηβιέπωλ Καζεγεηήο: Π. Γ. Μπνύξθαο"); 

152  

153         jLabel10.setIcon(new 

javax.swing.ImageIcon("C:\\Users\\ilias\\Desktop\\index2.png")); // NOI18N 

154  

155         jLabel54.setFont(new java.awt.Font("Tahoma", 1, 11)); // NOI18N 

156         jLabel54.setText("Γηπιωκαηηθή εξγαζία: Κνιηόο Ηιίαο  "); 

157  

158         jLabel9.setFont(new java.awt.Font("Tahoma", 3, 18)); // NOI18N 

159         jLabel9.setText("Απνηειέζκαηα:"); 

160  

161         jLabel57.setText("Δίδνο πξνζηαζίαο"); 

162  

163         jLabel14.setText("°C"); 

164  

165         jLabel13.setText("°C"); 

166  

167         jresult.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() { 

168             public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) { 

169                 jresultActionPerformed(evt); 

170             } 

171         }); 

172  

173         jLabel2.setText("Δίδνο αγωγνύ:"); 

174  

175         jLabel52.setFont(new java.awt.Font("Tahoma", 1, 11)); // NOI18N 

176         jLabel52.setText("ΣΟΜΔΑ΢ ΗΛΔΚΣΡΙΚΩΝ ΒΙΟΜΗΥΑΝΙΚΩΝ ΓΙΑΣΑΞΔΩΝ ΚΑΙ ΢Τ΢ΣΗΜΑΣΩΝ 

ΑΠΟΦΑ΢ΔΩΝ"); 

177  

178         jtime.setModel(new javax.swing.DefaultComboBoxModel(new String[] { "0.1", 

"10", "300" })); 

179         jtime.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() { 

180             public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) { 

181                 jtimeActionPerformed(evt); 

182             } 

183         }); 

184  

185         jLabel1.setText("Έληαζε ξεύκαηνο βξαρπθύθιωζεο"); 
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186  

187         jLabel58.setFont(new java.awt.Font("Tahoma", 1, 11)); // NOI18N 

188         jLabel58.setText("Aζήλα, Ννέκβξηνο 2014"); 

189  

190         jLabel49.setFont(new java.awt.Font("Tahoma", 1, 11)); // NOI18N 

191         jLabel49.setText("ΔΘΝΙΚΟ ΜΔΣ΢ΟΒΙΟ ΠΟΛΤΣΔΥΝΔΙΟ"); 

192  

193         jLabel12.setText("Η ηειηθή αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο  είλαη:"); 

194  

195         jresult1.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() { 

196             public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) { 

197                 jresult1ActionPerformed(evt); 

198             } 

199         }); 

200  

201         jIf.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() { 

202             public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) { 

203                 jIfActionPerformed(evt); 

204             } 

205         }); 

206  

207         jACSR.setModel(new javax.swing.DefaultComboBoxModel(new String[] {"ACSR 

16",  "ACSR 35", "ACSR 95","AAC 16","AAC 35","AAC 50" })); 

208         jACSR.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() { 

209             public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) { 

210                 jACSRActionPerformed(evt); 

211             } 

212         }); 

213  

214         jdae.setText("ΓΑΔ"); 

215         jdae.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() { 

216             public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) { 

217                 jdaeActionPerformed(evt); 

218             } 

219         }); 

220  

221         jLabel3.setText("Δίδνο βξαρπθπθιώκαηνο"); 

222  

223         jLabel56.setFont(new java.awt.Font("Tahoma", 3, 11)); // NOI18N 

224         jLabel56.setText("θαη αινπκηλίνπ ρακειήο ηάζεο πνπ πξνζηαηεύνηαη από 

αζθάιεηεο  ππό θαλνληθή ιεηηνπξγία"); 

225  

226         jxt3.setText("sec"); 

227  

228         jLabel59.setFont(new java.awt.Font("Tahoma", 3, 11)); // NOI18N 

229         jLabel59.setText("θαη ππό βξαρπθύθιωκα."); 

230  

231         javax.swing.GroupLayout mypanelLayout = new 

javax.swing.GroupLayout(mypanel); 

232         mypanel.setLayout(mypanelLayout); 

233         mypanelLayout.setHorizontalGroup( 

234             

mypanelLayout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment.LEADING) 

235             .addGroup(mypanelLayout.createSequentialGroup() 

236                 .addContainerGap() 

237                 

.addGroup(mypanelLayout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment.LEADING) 

238                     .addGroup(mypanelLayout.createSequentialGroup() 

239                         

.addGroup(mypanelLayout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment.LEADING) 

240                             .addGroup(mypanelLayout.createSequentialGroup() 

241                                 .addGap(10, 10, 10) 

242                                 .addComponent(jLabel10) 

243                                 .addGap(9, 9, 9) 

244                                 

.addGroup(mypanelLayout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment.LEADING) 

245                                     .addComponent(jLabel52, 

javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 505, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 

246                                     

.addGroup(mypanelLayout.createSequentialGroup() 

247                                         .addGap(1, 1, 1) 

248                                         

.addGroup(mypanelLayout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment.LEADING, 

false) 
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249                                             .addComponent(jLabel49, 

javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 197, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 

250                                             .addComponent(jLabel50, 

javax.swing.GroupLayout.DEFAULT_SIZE, javax.swing.GroupLayout.DEFAULT_SIZE, 

Short.MAX_VALUE) 

251                                             .addComponent(jLabel51, 

javax.swing.GroupLayout.DEFAULT_SIZE, javax.swing.GroupLayout.DEFAULT_SIZE, 

Short.MAX_VALUE))))) 

252                             .addGroup(mypanelLayout.createSequentialGroup() 

253                                 .addGap(70, 70, 70) 

254                                 .addComponent(jLabel53)) 

255                             .addGroup(mypanelLayout.createSequentialGroup() 

256                                 .addGap(10, 10, 10) 

257                                 .addComponent(jcalculate)) 

258                             .addGroup(mypanelLayout.createSequentialGroup() 

259                                 .addGap(10, 10, 10) 

260                                 .addComponent(jLabel9, 

javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 151, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE)) 

261                             .addGroup(mypanelLayout.createSequentialGroup() 

262                                 .addGap(10, 10, 10) 

263                                 .addComponent(jLabel15, 

javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 331, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 

264                                 .addGap(4, 4, 4) 

265                                 .addComponent(jresult2, 

javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 101, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 

266                                 .addGap(4, 4, 4) 

267                                 .addComponent(jLabel14, 

javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 22, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE)) 

268                             .addGroup(mypanelLayout.createSequentialGroup() 

269                                 .addGap(10, 10, 10) 

270                                 .addComponent(jLabel54, 

javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 466, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE)) 

271                             

.addGroup(mypanelLayout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment.TRAILING

, false) 

272                                 .addGroup(mypanelLayout.createSequentialGroup() 

273                                     .addGap(10, 10, 10) 

274                                     .addComponent(jLabel12, 

javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 331, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 

275                                     .addGap(4, 4, 4) 

276                                     .addComponent(jresult, 

javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 101, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 

277                                     .addGap(4, 4, 4) 

278                                     .addComponent(jLabel16, 

javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 22, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 

279                                     

.addPreferredGap(javax.swing.LayoutStyle.ComponentPlacement.RELATED, 

javax.swing.GroupLayout.DEFAULT_SIZE, Short.MAX_VALUE) 

280                                     .addComponent(jButton2)) 

281                                 .addGroup(mypanelLayout.createSequentialGroup() 

282                                     .addGap(38, 38, 38) 

283                                     .addComponent(jresult1, 

javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 559, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE))) 

284                             .addGroup(mypanelLayout.createSequentialGroup() 

285                                 .addGap(10, 10, 10) 

286                                 .addComponent(jLabel55, 

javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 466, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 

287                                 

.addPreferredGap(javax.swing.LayoutStyle.ComponentPlacement.RELATED) 

288                                 .addComponent(jLabel58, 

javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 149, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE)) 

289                             .addGroup(mypanelLayout.createSequentialGroup() 

290                                 .addGap(70, 70, 70) 

291                                 

.addGroup(mypanelLayout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment.LEADING) 

292                                     .addComponent(jLabel59, 

javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 534, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 

293                                     .addComponent(jLabel56, 

javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 534, 

javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE)))) 

294                         .addGap(0, 0, Short.MAX_VALUE)) 

295                     .addGroup(mypanelLayout.createSequentialGroup() 

296                         

.addGroup(mypanelLayout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment.TRAILING

, false) 
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297                             .addComponent(jLabel4, 

javax.swing.GroupLayout.DEFAULT_SIZE, javax.swing.GroupLayout.DEFAULT_SIZE, 

Short.MAX_VALUE) 

298                             .addComponent(jLabel3, 

javax.swing.GroupLayout.DEFAULT_SIZE, javax.swing.GroupLayout.DEFAULT_SIZE, 

Short.MAX_VALUE) 

299                             .addComponent(jLabel57, 

javax.swing.GroupLayout.Alignment.LEADING, javax.swing.GroupLayout.DEFAULT_SIZE, 

javax.swing.GroupLayout.DEFAULT_SIZE, Short.MAX_VALUE) 

300                             .addComponent(jLabel11, 

javax.swing.GroupLayout.Alignment.LEADING, javax.swing.GroupLayout.DEFAULT_SIZE, 218, 

Short.MAX_VALUE) 

301                             .addComponent(jLabel2, 

javax.swing.GroupLayout.Alignment.LEADING, javax.swing.GroupLayout.DEFAULT_SIZE, 

javax.swing.GroupLayout.DEFAULT_SIZE, Short.MAX_VALUE) 

302                             .addComponent(jLabel1, 

javax.swing.GroupLayout.Alignment.LEADING, javax.swing.GroupLayout.DEFAULT_SIZE, 218, 

Short.MAX_VALUE)) 

303                         

.addPreferredGap(javax.swing.LayoutStyle.ComponentPlacement.RELATED, 

javax.swing.GroupLayout.DEFAULT_SIZE, Short.MAX_VALUE) 

304                         

.addGroup(mypanelLayout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment.LEADING) 

305                             .addGroup(mypanelLayout.createSequentialGroup() 

306                                 .addComponent(jIL) 

307                                 

.addPreferredGap(javax.swing.LayoutStyle.ComponentPlacement.RELATED) 

308                                 .addComponent(jLabel7, 

javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 101, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE)) 

309                             .addGroup(mypanelLayout.createSequentialGroup() 

310                                 .addComponent(jTemperature, 

javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 101, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 

311                                 

.addPreferredGap(javax.swing.LayoutStyle.ComponentPlacement.RELATED) 

312                                 .addComponent(jLabel13, 

javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 101, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE)) 

313                             .addGroup(mypanelLayout.createSequentialGroup() 

314                                 .addComponent(j2f) 

315                                 .addGap(18, 18, 18) 

316                                 .addComponent(j3f)) 

317                             .addComponent(jACSR, 

javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 101, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 

318                             .addGroup(mypanelLayout.createSequentialGroup() 

319                                 .addComponent(jtime, 

javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 101, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 

320                                 

.addPreferredGap(javax.swing.LayoutStyle.ComponentPlacement.RELATED) 

321                                 .addComponent(jLabel8, 

javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 27, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 

322                                 

.addPreferredGap(javax.swing.LayoutStyle.ComponentPlacement.RELATED) 

323                                 .addComponent(jdae) 

324                                 

.addPreferredGap(javax.swing.LayoutStyle.ComponentPlacement.RELATED) 

325                                 .addComponent(jxt1, 

javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 101, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 

326                                 

.addPreferredGap(javax.swing.LayoutStyle.ComponentPlacement.RELATED) 

327                                 .addComponent(jxt3, 

javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 27, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE)) 

328                             .addGroup(mypanelLayout.createSequentialGroup() 

329                                 .addComponent(jIf, 

javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 101, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 

330                                 

.addPreferredGap(javax.swing.LayoutStyle.ComponentPlacement.RELATED) 

331                                 .addComponent(jLabel5, 

javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 35, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE))) 

332                         .addGap(84, 84, 84)))) 

333         ); 

334  

335         mypanelLayout.linkSize(javax.swing.SwingConstants.HORIZONTAL, new 

java.awt.Component[] {jACSR, jIL, jIf, jLabel13, jLabel7, jTemperature, jtime, jxt1}); 

336  

337         mypanelLayout.linkSize(javax.swing.SwingConstants.HORIZONTAL, new 

java.awt.Component[] {jLabel8, jxt3}); 
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338  

339         mypanelLayout.setVerticalGroup( 

340             

mypanelLayout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment.LEADING) 

341             .addGroup(mypanelLayout.createSequentialGroup() 

342                 .addGap(11, 11, 11) 

343                 

.addGroup(mypanelLayout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment.LEADING) 

344                     .addComponent(jLabel10) 

345                     .addGroup(mypanelLayout.createSequentialGroup() 

346                         .addGap(4, 4, 4) 

347                         .addComponent(jLabel49) 

348                         .addGap(1, 1, 1) 

349                         .addComponent(jLabel50) 

350                         .addGap(1, 1, 1) 

351                         .addComponent(jLabel51) 

352                         .addGap(2, 2, 2) 

353                         .addComponent(jLabel52, 

javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 20, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE))) 

354                 

.addPreferredGap(javax.swing.LayoutStyle.ComponentPlacement.UNRELATED) 

355                 .addComponent(jLabel53, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 

10, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 

356                 .addGap(10, 10, 10) 

357                 .addComponent(jLabel56) 

358                 .addGap(6, 6, 6) 

359                 .addComponent(jLabel59) 

360                 .addGap(18, 18, 18) 

361                 

.addGroup(mypanelLayout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment.BASELINE

) 

362                     .addComponent(jACSR, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 

javax.swing.GroupLayout.DEFAULT_SIZE, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 

363                     .addComponent(jLabel2)) 

364                 .addGap(18, 18, 18) 

365                 

.addGroup(mypanelLayout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment.BASELINE

) 

366                     .addComponent(jLabel1) 

367                     .addComponent(jIf, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 

javax.swing.GroupLayout.DEFAULT_SIZE, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 

368                     .addComponent(jLabel5, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 

20, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE)) 

369                 .addGap(18, 18, 18) 

370                 

.addGroup(mypanelLayout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment.LEADING) 

371                     .addComponent(jLabel57) 

372                     

.addGroup(mypanelLayout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment.BASELINE

) 

373                         .addComponent(jLabel8, 

javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 20, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 

374                         .addComponent(jtime, 

javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, javax.swing.GroupLayout.DEFAULT_SIZE, 

javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 

375                         .addComponent(jdae, 

javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 20, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 

376                         .addComponent(jxt1, 

javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, javax.swing.GroupLayout.DEFAULT_SIZE, 

javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 

377                         .addComponent(jxt3))) 

378                 .addGap(14, 14, 14) 

379                 

.addGroup(mypanelLayout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment.BASELINE

) 

380                     .addComponent(j3f) 

381                     .addComponent(j2f) 

382                     .addComponent(jLabel3)) 

383                 .addGap(18, 18, Short.MAX_VALUE) 

384                 

.addGroup(mypanelLayout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment.BASELINE

) 

385                     .addComponent(jLabel4, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 

20, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 
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386                     .addComponent(jIL, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 

javax.swing.GroupLayout.DEFAULT_SIZE, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 

387                     .addComponent(jLabel7, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 

20, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE)) 

388                 .addGap(18, 18, 18) 

389                 

.addGroup(mypanelLayout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment.LEADING) 

390                     .addComponent(jLabel11) 

391                     .addGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment.TRAILING, 

mypanelLayout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment.BASELINE) 

392                         .addComponent(jTemperature, 

javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, javax.swing.GroupLayout.DEFAULT_SIZE, 

javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 

393                         .addComponent(jLabel13, 

javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 20, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE))) 

394                 .addGap(67, 67, 67) 

395                 .addComponent(jcalculate) 

396                 

.addPreferredGap(javax.swing.LayoutStyle.ComponentPlacement.RELATED) 

397                 .addComponent(jLabel9) 

398                 .addGap(14, 14, 14) 

399                 

.addGroup(mypanelLayout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment.LEADING) 

400                     .addGroup(mypanelLayout.createSequentialGroup() 

401                         .addGap(3, 3, 3) 

402                         .addComponent(jLabel15)) 

403                     .addComponent(jresult2, 

javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, javax.swing.GroupLayout.DEFAULT_SIZE, 

javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 

404                     .addComponent(jLabel14, 

javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 20, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE)) 

405                 .addGap(3, 3, 3) 

406                 

.addGroup(mypanelLayout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment.LEADING) 

407                     .addGroup(mypanelLayout.createSequentialGroup() 

408                         .addGap(22, 22, 22) 

409                         .addComponent(jLabel12)) 

410                     .addGroup(mypanelLayout.createSequentialGroup() 

411                         .addGap(19, 19, 19) 

412                         .addComponent(jresult, 

javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, javax.swing.GroupLayout.DEFAULT_SIZE, 

javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE)) 

413                     .addGroup(mypanelLayout.createSequentialGroup() 

414                         .addGap(19, 19, 19) 

415                         .addComponent(jLabel16, 

javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 20, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE)) 

416                     .addComponent(jButton2)) 

417                 .addGap(26, 26, 26) 

418                 .addComponent(jresult1, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 

javax.swing.GroupLayout.DEFAULT_SIZE, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 

419                 .addGap(18, 18, 18) 

420                 .addComponent(jLabel54, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 

20, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 

421                 .addGap(6, 6, 6) 

422                 

.addGroup(mypanelLayout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment.BASELINE

) 

423                     .addComponent(jLabel55) 

424                     .addComponent(jLabel58)) 

425                 .addGap(16, 16, 16)) 

426         ); 

427  

428         mypanelLayout.linkSize(javax.swing.SwingConstants.VERTICAL, new 

java.awt.Component[] {jIL, jIf}); 

429  

430         mypanelLayout.linkSize(javax.swing.SwingConstants.VERTICAL, new 

java.awt.Component[] {jLabel8, jxt1, jxt3}); 

431  

432         javax.swing.GroupLayout layout = new 

javax.swing.GroupLayout(getContentPane()); 

433         getContentPane().setLayout(layout); 

434         layout.setHorizontalGroup( 

435             layout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment.LEADING) 

436             .addGroup(layout.createSequentialGroup() 

437                 .addGap(0, 0, 0) 
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438                 .addComponent(mypanel, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 

javax.swing.GroupLayout.DEFAULT_SIZE, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 

439                 .addContainerGap(29, Short.MAX_VALUE)) 

440         ); 

441         layout.setVerticalGroup( 

442             layout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment.LEADING) 

443             .addGroup(layout.createSequentialGroup() 

444                 .addContainerGap() 

445                 .addComponent(mypanel, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 

javax.swing.GroupLayout.DEFAULT_SIZE, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 

446                 .addContainerGap(22, Short.MAX_VALUE)) 

447         ); 

448  

449         pack(); 

450     }// </editor-fold>                         

451  

452     private void jdaeActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {                                      

453  

454         jtime.setVisible(rdb); 

455         jLabel8.setVisible(rdb); 

456         if (rdb){ 

457             rdb=false; 

458             jLabel57.setText("Υξόλνο ηήμεο ηεθηνύ-Σ ή ηεθηνύ-Κ"); 

459             jdae.setSelected(false); 

460         } 

461         else{ 

462             rdb=true; 

463             jLabel57.setText("Πξνζηαζία κε ΓΑΔ"); 

464             jdae.setSelected(true); 

465         } 

466  

467     }                                     

468  

469     private void jACSRActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {                                       

470  

471         switch (jACSR.getSelectedItem().toString()) 

472         {   case "ACSR 16": 

473                          jtime.setVisible(rdb2); 

474                          jLabel8.setVisible(rdb2); 

475               jdae.setVisible(rdb2); 

476               jxt1.setVisible(rdb1); 

477               jxt3.setVisible(rdb1); 

478               jLabel57.setText("Υξόλνο ηήμεο ηεθηνύ-Σ ή ηεθηνύ-Κ"); 

479               jdae.setSelected(false); 

480               j2f.setSelected(false); 

481                j3f.setSelected(false); 

482                jxt1.setText("0"); 

483               jIf.setText("0"); 

484               jIL.setText("0"); 

485               jTemperature.setText("0"); 

486                jresult.setText("0"); 

487               jresult2.setText("0"); 

488                jresult1.setText(" "); 

489                break; 

490             case "ACSR 35": 

491                jtime.setVisible(rdb2); 

492                jLabel8.setVisible(rdb2); 

493                jdae.setVisible(rdb2); 

494               jxt1.setVisible(rdb1); 

495                jxt3.setVisible(rdb1); 

496               jLabel57.setText("Υξόλνο ηήμεο ηεθηνύ-Σ ή ηεθηνύ-Κ"); 

497               jdae.setSelected(false); 

498               j2f.setSelected(false); 

499                j3f.setSelected(false); 

500                jxt1.setText("0"); 

501               jIf.setText("0"); 

502               jIL.setText("0"); 

503                jTemperature.setText("0"); 

504               jresult.setText("0"); 

505                jresult2.setText("0"); 

506               jresult1.setText(" "); 

507               break; 

508             case "AAC 16": 

509               jtime.setVisible(rdb1); 

510               jLabel8.setVisible(rdb1); 
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511               jdae.setVisible(rdb1); 

512               jxt1.setVisible(rdb2); 

513               jxt3.setVisible(rdb2); 

514               jLabel57.setText("Γηάξθεηα ζθάικαηνο               "); 

515               jdae.setSelected(false); 

516              j2f.setSelected(false); 

517              j3f.setSelected(false); 

518              jxt1.setText("0"); 

519            jIf.setText("0"); 

520               jIL.setText("0"); 

521               jTemperature.setText("0"); 

522               jresult.setText("0"); 

523               jresult2.setText("0"); 

524               jresult1.setText(" "); 

525               break; 

526             case "ACSR 95": 

527               jtime.setVisible(rdb2); 

528               jLabel8.setVisible(rdb2); 

529               jdae.setVisible(rdb2); 

530               jxt1.setVisible(rdb1); 

531               jxt3.setVisible(rdb1); 

532               jLabel57.setText("Υξόλνο ηήμεο ηεθηνύ-Σ ή ηεθηνύ-Κ"); 

533               jdae.setSelected(false); 

534               j2f.setSelected(false); 

535               j3f.setSelected(false); 

536               jxt1.setText("0"); 

537               jIf.setText("0"); 

538               jIL.setText("0"); 

539               jTemperature.setText("0"); 

540               jresult.setText("0"); 

541               jresult2.setText("0"); 

542              jresult1.setText(" "); 

543               break; 

544             case "AAC 35": 

545               jtime.setVisible(rdb1); 

546               jLabel8.setVisible(rdb1); 

547              jdae.setVisible(rdb1); 

548               jxt1.setVisible(rdb2); 

549               jxt3.setVisible(rdb2); 

550               jLabel57.setText("Γηάξθεηα ζθάικαηνο               "); 

551               jdae.setSelected(false); 

552               j2f.setSelected(false); 

553               j3f.setSelected(false); 

554               jxt1.setText("0"); 

555               jIf.setText("0"); 

556               jIL.setText("0"); 

557               jTemperature.setText("0"); 

558               jresult.setText("0"); 

559               jresult2.setText("0"); 

560               jresult1.setText(" "); 

561               break; 

562             case "AAC 50": 

563               jtime.setVisible(rdb1); 

564               jLabel8.setVisible(rdb1); 

565               jdae.setVisible(rdb1); 

566               jxt1.setVisible(rdb2); 

567               jxt3.setVisible(rdb2); 

568               jLabel57.setText("Γηάξθεηα ζθάικαηνο               "); 

569               jdae.setSelected(false); 

570               j2f.setSelected(false); 

571               j3f.setSelected(false); 

572               jxt1.setText("0"); 

573               jIf.setText("0"); 

574               jIL.setText("0"); 

575               jTemperature.setText("0"); 

576               jresult.setText("0"); 

577               jresult2.setText("0"); 

578               jresult1.setText(" "); 

579               break; 

580         } 

581  

582     }                                      

583  

584     private void jIfActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {                                     

585  
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586     }                                    

587  

588     private void jresult1ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {                                          

589  

590     }                                         

591  

592     private void jtimeActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {                                       

593  

594     }                                      

595  

596     private void jresultActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {                                         

597  

598     }                                        

599  

600     private void jresult2ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {                                          

601  

602     }                                         

603  

604     private void jILActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {                                     

605  

606     }                                    

607  

608     private void j2fActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {                                     

609  

610     }                                    

611  

612     private void jTemperatureActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {                                              

613  

614     }                                             

615  

616     private void jButton2ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {                                          

617         try{ 

618             SaveScreenShot (mypanel,"print.png");             //       εθηύπωζε 

ηεο εθαξκνγήο 

619         }catch(Exception e){}                       // 

620     }                                         

621  

622     private void jcalculateActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {                                            

623  

624         double Isw = (int)(Double.parseDouble(jIf.getText())); 

625         double time = 

(int)(Double.parseDouble(jtime.getSelectedItem().toString())); 

626         double Id = (int)(Double.parseDouble(jIL.getText())); 

627         double Te = (int)(Double.parseDouble(jTemperature.getText())); 

628         double xt1= (double)(Double.parseDouble(jxt1.getText())); 

629         double Acable=0; 

630         double Inom=0; 

631         double temp; 

632         double temp2; 

633         double T=0; 

634         double temp3=0; 

635         double temp4=0; 

636         double temp5=0; 

637         double temp6=0; 

638         double sec=0; 

639         if (j2f.isSelected()) 

640         T=0.6; 

641         else 

642         T=0.3; 

643         switch (jACSR.getSelectedItem().toString()) 

644         {     case "ACSR 16": Acable=16; Inom=136; sec=time; 

645             if (jdae.isSelected()) 

646             sec=1; 

647             break; 

648             case "ACSR 35": Acable=35; Inom=224; sec=time; 

649             if (jdae.isSelected()) 

650             sec=1; 

651             break; 

652             case "AAC 16": Acable=16; Inom=145; sec=xt1; 

653             break; 

654             case "ACSR 95": Acable=95; Inom=448; sec=time; 

655             if (jdae.isSelected()) 

656             sec=1; 

657             break; 

658             case "AAC 35": Acable=35; Inom=232; sec=xt1; 
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659             if (jdae.isSelected()) 

660             sec=1; 

661             break; 

662             case "AAC 50": Acable=50; Inom=295; sec=xt1; 

663             if (jdae.isSelected()) 

664             sec=1; 

665             break; 

666         } 

667  

668         temp2=60*(Id/Inom)*(Id/Inom)+Te; 

669         temp=0.0058*Isw*Isw*(sec+T)/(Acable*Acable)+temp2; 

670         if (jdae.isSelected()) 

671         { 

672             temp3=temp-temp2; 

673             temp4=temp3+temp3*(1+0.0039*temp3); 

674             temp5=temp4+temp3*(1+0.0039*temp3); 

675             temp6=temp5+temp3*(1+0.0039*temp5); 

676             temp=temp6+temp2; 

677  

678         } 

679  

680         jresult.setText(String.format( "%.2f", temp )); 

681         jresult2.setText(String.format( "%.2f", temp2 )); 

682  

683         if (temp<180) 

684         { 

685         jresult1.setForeground(Color.green); 

686         jresult1.setText("Δληόο ηωλ νξηαθώλ ζπλζεθώλ ιεηηνπξγίαο Cu<200 °C θαη 

Al<180 °C"); 

687         } 

688         else 

689         { 

690         jresult1.setForeground(Color.red); 

691         jresult1.setText("Δθηόο ηωλ νξηαθώλ ζπλζεθώλ ιεηηνπξγίαο Cu<200 °C θαη 

Al<180 °C"); 

692         } 

693     }                                           

694  

695     private void j3fActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {                                     

696  

697     }                                    

698    

699      

700     public static BufferedImage getScreenShot(Component component){ 

701  

702 BufferedImage image = new BufferedImage(component.getWidth(), 

component.getHeight(),BufferedImage.TYPE_INT_RGB); 

703 component.paint(image.getGraphics()); 

704 return image; 

705 }   

706      

707      public static void SaveScreenShot (Component component, String 

filename)throws Exception { 

708    

709   BufferedImage img= getScreenShot(component); 

710   ImageIO.write(img, "png", new File(filename)); 

711            

712   }  

713      

714      

715      

716       

717      

718     public static void main(String args[]) { 

719          

721          

722            

723          

724         try { 

725             for (javax.swing.UIManager.LookAndFeelInfo info : 

javax.swing.UIManager.getInstalledLookAndFeels()) { 

726                 if ("Nimbus".equals(info.getName())) { 

727                     javax.swing.UIManager.setLookAndFeel(info.getClassName()); 

728                     break; 

729                 } 
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730             } 

731         } catch (ClassNotFoundException ex) { 

732             

java.util.logging.Logger.getLogger(NewJFrame1.class.getName()).log(java.util.logging.L

evel.SEVERE, null, ex); 

733         } catch (InstantiationException ex) { 

734             

java.util.logging.Logger.getLogger(NewJFrame1.class.getName()).log(java.util.logging.L

evel.SEVERE, null, ex); 

735         } catch (IllegalAccessException ex) { 

736             

java.util.logging.Logger.getLogger(NewJFrame1.class.getName()).log(java.util.logging.L

evel.SEVERE, null, ex); 

737         } catch (javax.swing.UnsupportedLookAndFeelException ex) { 

738             

java.util.logging.Logger.getLogger(NewJFrame1.class.getName()).log(java.util.logging.L

evel.SEVERE, null, ex); 

739         } 

740          

741  

742          

743         java.awt.EventQueue.invokeLater(new Runnable() { 

744             public void run() { 

745                 new NewJFrame1().setVisible(true); 

746             } 

747         }); 

748     } 

749  

750     // Variables declaration - do not modify                      

751     private javax.swing.ButtonGroup buttonGroup1; 

752     private javax.swing.JRadioButton j2f; 

753     private javax.swing.JRadioButton j3f; 

754     private javax.swing.JComboBox jACSR; 

755     private javax.swing.JButton jButton2; 

756     private javax.swing.JTextField jIL; 

757     private javax.swing.JTextField jIf; 

758     private javax.swing.JLabel jLabel1; 

759     private javax.swing.JLabel jLabel10; 

760     private javax.swing.JLabel jLabel11; 

761     private javax.swing.JLabel jLabel12; 

762     private javax.swing.JLabel jLabel13; 

763     private javax.swing.JLabel jLabel14; 

764     private javax.swing.JLabel jLabel15; 

765     private javax.swing.JLabel jLabel16; 

766     private javax.swing.JLabel jLabel2; 

767     private javax.swing.JLabel jLabel3; 

768     private javax.swing.JLabel jLabel4; 

769     private javax.swing.JLabel jLabel49; 

770     private javax.swing.JLabel jLabel5; 

771     private javax.swing.JLabel jLabel50; 

772     private javax.swing.JLabel jLabel51; 

773     private javax.swing.JLabel jLabel52; 

774     private javax.swing.JLabel jLabel53; 

775     private javax.swing.JLabel jLabel54; 

776     private javax.swing.JLabel jLabel55; 

777     private javax.swing.JLabel jLabel56; 

778     private javax.swing.JLabel jLabel57; 

779     private javax.swing.JLabel jLabel58; 

780     private javax.swing.JLabel jLabel59; 

781     private javax.swing.JLabel jLabel7; 

782     private javax.swing.JLabel jLabel8; 

783     private javax.swing.JLabel jLabel9; 

784     private javax.swing.JTextField jTemperature; 

785     private javax.swing.JButton jcalculate; 

786     private javax.swing.JRadioButton jdae; 

787     private javax.swing.JTextField jresult; 

788     private javax.swing.JTextField jresult1; 

789     private javax.swing.JTextField jresult2; 

790     private javax.swing.JComboBox jtime; 

791     private javax.swing.JTextField jxt1; 

792     private javax.swing.JLabel jxt3; 

793     private javax.swing.JPanel mypanel; 

794     // End of variables declaration                    

795 } 

796 
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