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Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ θ. Ησάλλε Σδνπβαδάθε, Αλαπιεξσηή Καζεγεηή ηνπ 

Δζληθνχ Μεηζφβηνπ Πνιπηερλείνπ, πνπ κνπ έδσζε ηελ επθαηξία λα αζρνιεζψ κε ηελ 

ελεξγεηαθή αμηνπνίεζε αλελεξγψλ ιαηνκείσλ θαη γηα ηελ πνιχηηκε βνήζεηά ηνπ ζε 

θαίξηα ζεκεία ηεο εθπφλεζεο απηήο ηεο εξγαζίαο. 

Δπίζεο ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ Γξ. Αζαλάζην ΢ηάκν πνπ ήηαλ πάληα 

δηαζέζηκνο λα κε βνεζήζεη θαη λα κνπ εμεγήζεη ηπρφλ απνξίεο κνπ ζε ζρέζε κε ην 

πξφγξακκά ηνπ, ην ThanCad. 

Έλα κεγάιν επραξηζηψ ρξσζηψ ζην Νηθφιαν Σνπαιίδε, Ζιεθηξνιφγν Μεραληθφ θαη 

Μεραληθφ Τπνινγηζηψλ γηα ηηο πνιχηηκεο ζπκβνπιέο ηνπ θαηά ηε ζπγγξαθή ηεο 

εξγαζίαο θαζψο θαη γηα ην πιηθφ θαη ηελ ηερλνγλσζία πνπ κνπ παξείρε γηα ηνλ θιάδν 

ησλ θσηνβνιηατθψλ. 

Σέινο, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηελ νηθνγέλεηα κνπ γηα ηε ζπλερή ππνζηήξημε ηεο 

θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ησλ ζπνπδψλ κνπ. 
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Πεξίιεςε: 

Με ηελ πξφνδν ηεο νηθνλνκίαο θαη ηελ αχμεζε ηνπ βηνηηθνχ επηπέδνπ ε ελεξγεηαθή 

δήηεζε απμάλεηαη φιν θαη πεξηζζφηεξν. ΢ηηο κέξεο καο, ε άληιεζε ελέξγεηαο γίλεηαη 

θαηά θχξην ιφγν απφ ηηο ζπκβαηηθέο πεγέο ελέξγεηαο φπσο ην πεηξέιαην, ν άλζξαθαο 

θαη ε βελδίλε, νη νπνίεο είλαη κε αλαλεψζηκεο θαη φρη αλεμάληιεηεο. Ζ παξαγσγή θαη 

ε ρξήζε απηψλ επηθέξεη κία ζεηξά απφ πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα φπσο ην 

θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Απφ ηελ άιιε πιεπξά, νη Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο 

(ΑΠΔ) αλαλεψλνληαη κέζσ ηνπ θχθινπ ηεο θχζεο θαη ζεσξνχληαη πξαθηηθά 

αλεμάληιεηεο.  Σν δεηνχκελν είλαη ην πνζνζηφ ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ 

ηα επφκελα ρξφληα λα κεγαιψζεη. Απηφ απνηειεί ηε βάζε γηα ηελ αλάπηπμε λέσλ 

ηερλνινγηψλ θαη ηελ αλαδήηεζε ηξφπσλ αμηνπνίεζεο αθφκα θαη ρψξσλ, νη νπνίνη 

πξννξίδνληαλ γηα δηαθνξεηηθή ρξήζε. 

Ο ζθνπφο ηεο ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο είλαη ε κειέηε γηα ηελ θαηαιιειφηεηα ελφο 

ηέηνηνπ είδνπο ρψξνπ, φπσο ην Μεηαιιείν Γεξαθηλήο,  γηα ηελ εγθαηάζηαζε ζηαζκνχ 

παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κε ρξήζε θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ. 

΢ην πξψην θεθάιαην γίλεηαη αλαθνξά ζε ελαιιαθηηθά ζρέδηα ρξήζεσλ ηέηνηαο γεο. 

Δπηζεκαίλνληαη ηξφπνη εθκεηάιιεπζεο αλελεξγψλ ιαηνκείσλ κε παξαδείγκαηα ηφζν 

ζε εζληθφ φζν θαη ζε παγθφζκην επίπεδν, θαζψο θαη ην λνκηθφ θαζεζηψο πνπ δηέπεη 

ηελ αλάπιαζή ηνπο. 

΢ην δεχηεξν θεθάιαην γίλεηαη αλαθνξά ζην πψο κέζσ ηνπ θσηνβνιηατθνχ 

θαηλνκέλνπ επηηπγράλεηαη ην δεηνχκελν, δειαδή ε κεηαηξνπή ηεο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα. Παξαηίζεληαη πιεξνθνξίεο ζρεηηθέο κε ηα 

δνκηθά ζηνηρεία θαη ηηο θαηεγνξίεο ησλ θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ, ηνπο 

παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ απφδνζή ηνπο, αιιά θαη ηα πιενλεθηήκαηα θαη 

κεηνλεθηήκαηά ηνπο. 

΢ην επφκελν θεθάιαην πεξηγξάθεηαη ην κεηαιιείν ηεο Γεξαθηλήο, θάλνληαο ρξήζε 

ηνπ πξνγξάκκαηνο ThanCad θαη ε δηαδηθαζία κέζσ ηεο νπνίαο δεκηνπξγήζεθε ην 

κνληέιν πξνζνκνίσζεο ηνπ κε ηε βνήζεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο SketchUp. Αλαιχνληαη 

ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηε κειέηε ησλ ζθηάζεσλ ζην ιαηνκηθφ ρψξν 

θαη ηα θξηηήξηα κε ηα νπνία επηιέμακε ηνλ ρψξν ζηνλ νπνίν ζα εγθαηαζηαζνχλ ηα 

θσηνβνιηατθά πιαίζηα. 



5 

 

΢ην ηειεπηαίν θεθάιαην αλαπηχρζεθε ν ηξφπνο ρσξνζέηεζεο ησλ πιαηζίσλ, 

παξνπζηάζζεθαλ νη πξνδηαγξαθέο ησλ πάλει θαζψο θαη ν ππφινηπνο ειεθηξνινγηθφο 

εμνπιηζκφο θαη ν ηξφπνο ζηήξημεο ησλ πιαηζίσλ, ππνινγίζζεθε ε ηζρχο ηνπ ζηαζκνχ 

θαη αλαιχζεθαλ κέζσ δηαγξακκάησλ ηα απνηειέζκαηα ηνπ πξνγξάκκαηνο PVGIS. 

Σέινο γίλεηαη νηθνλνκηθή αμηνιφγεζε ηνπ έξγνπ θαη αλαθέξνληαη ηα ζπκπεξάζκαηα 

ηεο εξγαζίαο ιακβάλνληαο ππφςηλ νηθνλνκηθνχο δείθηεο αιιά θαη ην νηθνινγηθφ 

φθεινο. 
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Abstract: 

 

With the economic progress and the increase of the standards of living, energy 

demand grows increasingly. Nowadays, energy is primarily pumped from 

conventional energy sources such as oil, coal and gas, which are non-renewable and 

not inexhaustible. The production and use of these sources lead to a series of 

environmental problems such as global warming. On the other hand, renewable 

energy is recycled through the cycle of nature and is practically inexhaustible. The 

point is the percentage of energy produced from renewable sources in the future to 

grow. This forms the basis for the development of new technologies and pushes to 

find alternative ways of using areas which were intended for a different use. 

The purpose of this study is to evaluate the suitability of such a space, like Mine 

Gerakinis, to install a power station using photovoltaic modules. 

In the first chapter there is a reference to alternative projects of using such areas. 

There are pointed out ways of exploiting in active quarries with examples both nation 

ally and globally, and also the legal framework which haw to do with their 

reconstruction. 

The second chapter is focused on how via the photovoltaic effect it can be achieved 

the desired, meaning the conversion of sunlight into electricity. There is information 

about the components and categories of PV systems, the factors that affect their 

performance, but also the advantages and disadvantages. 

The next chapter describes the Mine of Gerakinis and the process through which was 

created the simulation model. It analyzes the results obtained from the study of 

shading quarry site and the criteria by which we chose the area where we will install 

the solar panels. 

In the last chapter we developed the method of locating the frames, we presented the 

specifications of the panels and the rest of the electrical equipment and the ways of 

support of the frames, the estimated power of the station and we analyzed through 

graphs the results of the program PVGIS. Finally we present an economic evaluation 

of the project and we state the conclusions of the paper, taking into account economic 

indicators and the ecological benefit. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1  

Αλελεξγά Λαηνκεία 

1.1 Δηζαγσγή 

 

΢ηελ Διιάδα, ιφγσ ηεο αθζνλίαο δηαθνζκεηηθψλ πεηξσκάησλ θαη αδξαλψλ πιηθψλ, 

αλαπηχρζεθε έληνλε ιαηνκηθή δξαζηεξηφηεηα απφ ηελ αξραηφηεηα κέρξη ζήκεξα. 

Ηδηαίηεξα, κε ην πέξαο ηνπ Β΄ Παγθνζκίνπ πνιέκνπ ε αλάγθε εχξεζεο θαη 

εθκεηάιιεπζεο κεγάισλ πνζνηήησλ αδξαλψλ πιηθψλ (άκκνο, ραιίθη, γαξκπίιη θηι) 

ήηαλ επηηαθηηθή. Καη απηφ νθεηιφηαλ ζηελ ξαγδαία εμέιημε ηφζν ησλ αζηηθψλ 

θέληξσλ, φζν θαη ησλ κεγάισλ ηερληθψλ έξγσλ, πνπ θαηαζθεπάδνληαλ ζε απηά. Ζ 

αλάγθε απηή, ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ έιιεηςε πεξηβαιινληηθήο ζπλείδεζεο θαη ηελ 

απνπζία απζηεξνχ λνκηθνχ πιαηζίνπ, είρε σο απνηέιεζκα ηελ αλεμέιεγθηε 

δεκηνπξγία θαη ιεηηνπξγία πνιπάξηζκσλ ιαηνκείσλ, ηα νπνία ιφγσ ηεο κηθξήο 

αθηίλαο εκπνξίαο ησλ αδξαλψλ πιηθψλ, ζπλήζσο εγθαζηδξχνληαλ ζε κηθξή απφζηαζε 

απφ ηηο πφιεηο. Σα γεσγξαθηθά φξηα ησλ νηθηζκψλ, φκσο, δηαξθψο επεθηείλνληαλ θαη 

έηζη ζχληνκα ηα ιαηνκεία απνηεινχζαλ θνκκάηη ηνπ αζηηθνχ πεξηβάιινληνο, γεγνλφο 

πνπ δεκηνπξγνχζε πνηθίια πξνβιήκαηα. Μνλαδηθή ιχζε ήηαλ ε εγθαηάιεηςή ηνπο 

θαη κάιηζηα κε άλαξρν θαη αλνξγάλσην ηξφπν, ρσξίο λα ιεθζνχλ νχηε θαλ ηα 

ζηνηρεηψδε κέηξα γηα ηελ απνθαηάζηαζή ηνπο. 

 
Ζ ηζηνξηθή αμία ησλ αξραίσλ ιαηνκείσλ επηβάιιεη ηε δηαηήξεζή ηνπο, φκσο ηα 

πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα πνπ δεκηνπξγήζεθαλ απφ ηε ιεηηνπξγία ησλ ζχγρξνλσλ 

ιαηνκείσλ, ρξεηάδεηαη λα επηιπζνχλ κε ηνλ θαιχηεξν δπλαηφ ηξφπν. Έηζη, ζε πνιιέο 

κεγάιεο αιιά θαη κηθξφηεξεο ειιεληθέο πφιεηο ηα εγθαηαιεηκκέλα ιαηνκεία 

δεκηνπξγνχλ ζνβαξά πξνβιήκαηα. Πέξα απφ ηελ άζρεκε νπηηθή αηζζεηηθή πνπ 

πξνθαινχλ, πνιιά απφ απηά απνηεινχλ εζηίεο κφιπλζεο ιφγσ ηεο κεηάιιαμήο ηνπο 

ζε αλεμέιεγθηεο ρσκαηεξέο, ελψ ε ρσξνηαμηθή θαη κνξθνινγηθή ηνπο δηάηαμε ηα 

θαζηζηά επηθίλδπλα ζε νπνηνλδήπνηε αλεηδίθεπην επηζθέπηε, πνπ ζεκεησηένλ δελ έρεη 

θαλ κεξηκλεζεί ν απνθιεηζκφο ηνπο απφ ην επξχ θνηλφ. 
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΢ε φιε ηελ Διιάδα ππάξρνπλ 215 Αλελεξγά Λαηνκεία ζε δεκφζηεο εθηάζεηο, πνπ 

ζχκθσλα κε θξαηηθέο παξαρσξήζεηο είραλ δνζεί γηα εμνξπθηηθή εθκεηάιιεπζε ζε 

ηδηψηεο (1955-1965). ΢ην ζχλνιφ ηνπο ζρεδφλ, κεηά ηελ δηαθνπή ησλ εμνξχμεσλ, 

δεκηνπξγήζεθαλ κεγάια Οηθνινγηθά Απνηππψκαηα, ρσξίο θακηά Πεξηβαιινληηθή 

απνθαηάζηαζε. ΢ηελ Αηηηθή, πην ζπγθεθξηκέλα ππάξρνπλ 8 αλελεξγά ιαηνκεία. 

Πνιιά απφ απηά ηα ιαηνκεία βξίζθνληαη ζε πεξηνρέο πνπ θεξχρζεθαλ εθ ησλ 

πζηέξσλ πξνζηαηεπφκελεο (Natura, Αξραηνινγία). [ΗΝ1] 

 

Ζ αχμεζε ηεο αμίαο ηεο γεο , αιιά θαη ηδηαίηεξα ζήκεξα κε αθνξκή ηα νηθνλνκηθά 

πξνβιήκαηα πνπ έρνπλ πξνθχςεη, έδσζαλ ην έλαπζκα ψζηε λα μεθηλήζνπλ 

δηαδηθαζίεο αμηνπνίεζεο ησλ ρψξσλ ησλ αλελεξγψλ ιαηνκείσλ, πξνθεηκέλνπ λα 

απνδνζνχλ ζην θνηλφ γηα ρξήζε. Μέζα απφ κηα γεληθφηεξε δηεξεχλεζε ηνπ ζέκαηνο 

θαη ηηο παγθφζκηεο πξαθηηθέο, ζα κπνξνχζαλ λα εθαξκνζηνχλ πνιιέο θαηλνηφκεο 

κέζνδνη πξνεγκέλεο ηερλνγλσζίαο, πνπ ζα ζπλέβαιιαλ ζηελ βηψζηκε αεηθνξηθή 

αλάπηπμε, ζπλδπάδνληαο ηελ απνθαηάζηαζε ηνπ αλελεξγνχ ιαηνκείνπ κε λέεο 

θαηλνηφκεο ρξήζεηο, κε απνηέιεζκα ηελ παξαγσγή λέσλ ζέζεσλ εξγαζίαο θαη ηειηθά 

ηελ νηθνλνκηθή κεγέζπλζε. 

 

Οη αλαπιάζεηο ησλ ρψξσλ θαηά θχξην ιφγν , φκσο είλαη απνζπαζκαηηθέο, 

πξνθεηκέλνπ λα θαιπθζνχλ αλάγθεο ηεο ηνπηθήο θνηλσλίαο γηα ηε βέιηηζηε ρξήζε 

απηψλ ησλ ρψξσλ, ηφζν ζε επίπεδν ηνπηθήο φζν θαη θεληξηθήο εμνπζίαο. Ζ 

αμηνπνίεζε ησλ παιαηψλ ιαηνκείσλ είλαη έλα πξφβιεκα , ην νπνίν γηα λα ιπζεί ζα 

πξέπεη λα ιάβεη θαλείο ππφςε ηνπ πνιιέο παξακέηξνπο, αθνχ πέξα απφ ηελ 

ηεξάξρεζε ησλ αλαγθψλ πνπ ρξήδνληαη άκεζεο θάιπςεο, πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε 

πεξηβαιινληηθνί, λνκηθνί, ηερληθνί θαη νηθνλνκηθνί παξάγνληεο. 

 

Σφζν ε ειιεληθή φζν θαη ε δηεζλήο εκπεηξία ζηελ αλάπηπμε ηερληθψλ αμηνπνίεζεο 

εγθαηαιεηκκέλσλ ιαηνκηθψλ ρψξσλ, πνπ ζπλερψο δηεπξχλεηαη, πεξηιακβάλεη κία 

επξχηαηε γθάκα ιχζεσλ απφ απιφ κπάδσκα θαη δελδξνθπηεχζεηο κέρξη ηελ 

αμηνπνίεζή ηνπο γηα ρψξνπο πγεηνλνκηθήο ηαθήο απνξξηκκάησλ (ΥΤΣΑ), ρψξνπο 

ζηάζκεπζεο, απνζεθεπηηθνχο ρψξνπο, βηνηερληθά πάξθα, ζέαηξα θιπ. Σν δεηνχκελν 

είλαη ε βέιηηζηε επηινγή ιχζεο ή ζπλδπαζκνχ ιχζεσλ κε βάζε ηηο εηδηθέο ζπλζήθεο 

θαη ηα δηαζέζηκα ηεο θάζε πεξηνρήο. 
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1.2 Πνιηηηθή ρξήζεο αλελεξγώλ ιαηνκείσλ 
 

Έηζη, δεκηνπξγήζεθε κηα αλελεξγή θξαηηθή πεξηνπζία απφ φια απηά ηα 

εγθαηαιειεηκκέλα ιαηνκεία, ηα νπνία έρνπλ πεξηέιζεη ζην θξάηνο θαη «ζηέθνπλ 

εξεκνπνηεκέλα». Όκσο, έρνπκε πνιιά παξαδείγκαηα ζε άιιεο ρψξεο φπνπ ηα 

αλελεξγά ιαηνκεία κεηεμειίζζνληαη ζε δπλακηθνχο ρψξνπο, κε λέεο ρξήζεηο, 

δεκηνπξγψληαο λέεο ζέζεηο εξγαζίαο θαη έηζη απνθηνχλ κηα δηαθνξεηηθή 

αλαγλσξηζηκφηεηα. 

 

Πνιπάξηζκα εγθαηαιεηκκέλα ιαηνκεία αδξαλψλ πιηθψλ, δηαθνζκεηηθψλ 

πεηξσκάησλ, δαλεηνζαιάκσλ θαη βηνκεραληθψλ νξπθηψλ εληνπίδνληαη ζε κηθξφηεξε 

ή κεγαιχηεξε έθηαζε ζε νιφθιεξε ηελ ειιεληθή επηθξάηεηα. Κάπνηα απφ απηά 

ζπλερίδνπλ ηελ παξάλνκε ιεηηνπξγία ηνπο, κε ην πξφζρεκα ηεο απνθαηάζηαζεο. Ζ 

εηθφλα ησλ δηακνξθσκέλσλ εθζθαθψλ ησλ εγθαηαιεηκκέλσλ ιαηνκείσλ, γεληθά 

παξαπέκπεη ζε κηα άλαξρε πξνζπάζεηα εθκεηάιιεπζεο. ΢πλήζεο είλαη ε δεκηνπξγία 

πξαλψλ κεγάινπ χςνπο θαη θιίζεο, αθαλφληζηεο εληαίαο βαζκίδαο, πνπ εγθπκνλεί 

θηλδχλνπο εθδήισζεο αζηνρηψλ (απνθνιιήζεηο θαη θαηαπηψζεηο βξάρσλ, 

κεηαθηλήζεηο καδψλ πξνο ηηο πεξηνρέο θαηάληε ηνπ ιαηνκείνπ). 

 

Ζ δπζκελήο επίπησζε ζην πεξηβάιινλ είλαη αδηακθηζβήηεηε, ελψ ην πξφβιεκα 

κεγεζχλεηαη ζηα κεγάια αζηηθά θέληξα, ζηα φξηα ησλ νπνίσλ ππάξρνπλ ζπλήζσο 

πνιιά εγθαηαιεηκκέλα ιαηνκεία αδξαλψλ πιηθψλ.  

 

Όζν ζα κέλνπλ ηα αλελεξγά Λαηνκεία (Πεξηβαιινληηθά Απνηππψκαηα) ζηελ 

θαηάζηαζε πνπ ηα βιέπνπκε φινη, ζα δεκηνπξγνχληαη κεηαγελή πξνβιήκαηα, φπσο 

ελδεηθηηθά:  

 Δπηθηλδπλφηεηα γηα ηελ αζθάιεηα (θάζεηα πξαλή, απνθνιιήζεηο  βξάρσλ 

θ.ι.π.) 

 Δχθνιε πξνζβαζηκφηεηα (θαλέλα ιαηνκείν δελ έρεη πεξίθξαμε) 

 Παξαβαηηθέο δηαδηθαζίεο 

 Παξάλνκε εθκεηάιιεπζε, ησλ ππνιεηπνκέλσλ απνζεκάησλ αδξαλψλ, 

καξκάξσλ θ.ι.π.  

 Οπηηθή Ρχπαλζε 

 Δπηπηψζεηο ζην θπζηθφ Πεξηβάιινλ (Υισξίδα-Παλίδα) 
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 Δπηπηψζεηο ζηελ Γεσινγία θαη Τδξνγεσινγία 

 Δπηπηψζεηο ζηηο Τθηζηάκελεο ρξήζεηο Γήο, ηνπ επξχηεξνπ ρψξνπ 

 Δπηπηψζεηο ζηελ Γεκφζηα Τγεία (αλεμέιεγθηε απφζεζε απνξξηκκάησλ), πνπ 

είλαη απαγνξεπκέλε 

 Με ζπκκφξθσζε, κε ην Δπξσπατθφ θαη Δζληθφ Γίθαην 

Δπνκέλσο ζα πξέπεη λα βξεζνχλ ιχζεηο. Πην ζπγθεθξηκέλα, ζα πξέπεη λα δηεξεπλεζεί 

ε εθηθηόηεηα θαη ε βησζηκόηεηα ελαιιαθηηθώλ ιύζεσλ κεηάιιαμεο. 

Σα ηειεπηαία ηξηάληα ρξφληα νη αξκφδηνη θνξείο δείρλνπλ απμαλφκελε επαηζζεζία 

ζην ζέκα ηεο απνθαηάζηαζεο ησλ παιαηψλ ιαηνκείσλ αιιά θαη ζηνλ νξζνινγηθφ 

πξνγξακκαηηζκφ ηεο ζχγρξνλεο εμνξπθηηθήο δξαζηεξηφηεηαο. Δίλαη πιένλ θνηλή 

πεπνίζεζε φηη ε ιεηηνπξγία ελφο ιαηνκείνπ έρεη ζνβαξέο επηπηψζεηο ζην θπζηθφ 

πεξηβάιινλ θαη φηη κπνξεί λα δηαηαξάμεη ηελ πεξηβαιινληηθή ηζνξξνπία (ην θπζηθφ 

αλάγιπθν, ηε δηαρείξηζε ησλ πδάησλ, ην έδαθνο, ηε ρισξίδα θαη ηελ παλίδα). Με 

γλψκνλα  ηελ πξνζηαζία ηνπ θπζηθνχ πεξηβάιινληνο ε λνκνζεζία γηα ηα ιαηνκεία 

γίλεηαη φιν θαη πην απζηεξή ζε φιεο ηηο επξσπατθέο ρψξεο βάδνληαο φιν θαη 

πεξηζζφηεξνπο πεξηνξηζκνχο ζηε ιαηνκηθή δξαζηεξηφηεηα. 

 

Όζνλ αθνξά ζην λνκνζεηηθφ πιαίζην γηα ηελ απνθαηάζηαζε ιαηνκηθψλ ρψξσλ, 

ππάξρεη κηα πνιπλνκία θαη πνιπδηάζπαζε κε εκπινθή πνιιψλ θξαηηθψλ ππεξεζηψλ. 

Απηφ πνιιέο θνξέο νδεγεί ζε αδπλακία ειέγρνπ ηεο πνξείαο ηεο απνθαηάζηαζεο. Ζ 

ζηαδηαθή αλάπιαζε ησλ αλελεξγψλ ιαηνκηθψλ ρψξσλ κε επηκέξνπο επεκβάζεηο 

ηνπηθήο θιίκαθαο ζπκβάιιεη ζηε βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ πεξηβάιινληνο ζηηο 

αζηηθέο θαη πεξηαζηηθέο δψλεο θαη ζηε δεκηνπξγία ηνπηθψλ θαη ππεξηνπηθψλ πφισλ 

αλαςπρήο. Δθηφο απφ ηελ θχξηα εθκεηάιιεπζε, αηζζεηηθή αιινίσζε ηνπ ηνπίνπ 

δεκηνπξγείηαη απφ ηα ζηείξα ησλ ιαηνκείσλ θαη ησλ κνλάδσλ επεμεξγαζίαο θαζψο 

θαη απφ ηε δηάλνημε ηνπ εζσηεξηθνχ νδηθνχ δηθηχνπ (πξνζπειάζεηο, δξφκνη 

θπθινθνξίαο).  

 

Ζ κεζνδνινγία επηινγήο ησλ θαηάιιεισλ ρψξσλ θαη ηεο ελδεηθλπφκελεο ιχζεο 

αλάπιαζεο κπνξεί λα απνηειέζεη έλα ρξήζηκν εξγαιείν γηα ηελ ηνπηθή απηνδηνίθεζε 

νπνηνπδήπνηε βαζκνχ γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ θαη ηελ 

κεηαηξνπή ησλ εγθαηαιεηκκέλσλ ιαηνκείσλ ζε ρψξνπο ππνδνρήο δσηηθψλ γηα ηελ 

ηνπηθή θνηλσλία ιεηηνπξγηψλ. 



13 

 

1.2.1 Απνθαηάζηαζε Λαηνκηθώλ ρώξσλ 

 

Ζ δηεζλήο πξαθηηθή θαη ηερλνγλσζία πνπ ππάξρεη ζε πνιιέο ρψξεο ηεο Δπξσπατθήο 

Έλσζεο (αιιά θαη Παγθφζκηα γεληθφηεξα) , παξέρεη βηψζηκα παξαδείγκαηα 

απνθαηάζηαζεο, κε λέεο ρξήζεηο, πνπ ζα κπνξνχζε λα απνηειέζεη έλα εμαηξεηηθφ 

παξάδεηγκα γηα αλαπηπμηαθέο πξσηνβνπιίεο. 

 

Με ηνλ φξν απνθαηάζηαζε αλελεξγψλ ιαηνκηθψλ ρψξσλ ελλνείηαη είηε ε πξφζδνζε 

ζην ρψξν ησλ βαζηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο πξηλ ηελ εθκεηάιιεπζε κνξθήο ηνπ 

(restoration) είηε ε θαηάιιειε δηακφξθσζε ηνπ ρψξνπ γηα ηελ ππνδνρή κηαο λέαο 

ρξήζεο (rehabilitation). Γηα ηελ αθξίβεηα, αθνχ θαη ε πξηλ ηελ εθκεηάιιεπζε 

δξαζηεξηφηεηα ζπληζηά κηα ρξήζε γεο, ε δηαδηθαζία ηεο απνθαηάζηαζεο εληάζζεηαη 

ζηνλ γεληθφηεξν ρσξνηαμηθφ ζρεδηαζκφ (landplanning). Απηφ έρεη γεληθή ηζρχ, κε ηελ 

πξνυπφζεζε φηη ε πξνζέγγηζε ηνπ ζέκαηνο απαηηεί ηδηαίηεξε πξνζνρή ζηηο 

ηδηνκνξθίεο πνπ απνξξένπλ απφ ηελ πξνεγνχκελε ρξήζε ηνπ ρψξνπ δειαδή ηε 

κεηαιιεπηηθή δξαζηεξηφηεηα.  

Μηα δπλακηθή πξφηαζε αμηνπνίεζεο ησλ Αλελεξγψλ Λαηνκείσλ είλαη ε κεηάιιαμε 

ηνπο ζε ζεκαηηθά πάξθα δηαθφξσλ ρξήζεσλ κε ηδηαίηεξν βάξνο ζηελ αλαςπρή – 

ςπραγσγία – αζιεηηζκφο δηάδξαζε – hitec θ.ι.π.(πεξηβάιινλ – πνιηηηζκφο – 

θνηλσλία). 

Σα ηειεπηαία ρξφληα ην ζέκα ησλ εγθαηαιειεηκκέλσλ αλελεξγψλ ιαηνκείσλ έρεη 

πξνζειθχζεη ην ελδηαθέξσλ δηαθφξσλ κειεηεηηθψλ νκάδσλ πξνο ηελ θαηεχζπλζε 

ελφο άιινπ κνληέινπ αμηνπνίεζεο δηαθνξεηηθνχ απφ εθείλσλ πνπ αλαθέξνληαη ζηελ 

δεκηνπξγία λέσλ ρψξσλ ελαπφζεζεο απνξξηκκάησλ θαη ηεο επεμεξγαζίαο ηνπο. 

Ζ αμηνπνίεζε ηνπ κεγάινπ αξηζκνχ αλελεξγψλ ιαηνκείσλ δελ ζα πξέπεη λα 

αληηκεησπηζηεί κεκνλσκέλα. Δπηβάιιεηαη, αθνχ θαηεγνξηνπνηεζνχλ ζε «νκάδεο» θαη 

εληνπηζηνχλ δηάθνξεο παξάκεηξνη φπσο αλάγιπθν – πξφζβαζε – πξνζηαηεπφκελεο 

πεξηνρέο θιπ θαη αμηνινγεζνχλ ηα θπζηθά γλσξίζκαηα, λα εθπνλεζνχλ εηδηθέο 

κειέηεο πνπ λα ζπλδπάδνπλ ηελ αμηνπνίεζε αιιά θαη ηελ εχξεζε δπλεηηθψλ 

επελδπηηθψλ πξσηνβνπιηψλ. Σν ζεκεξηλφ λνκνζεηηθφ πιαίζην ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο 

ελαξκνληζκέλεο ζ’ απηφ θνηλνηηθέο νδεγίεο παξέρεη έλα ¨πεξηβάιινλ ζεηηθψλ 

εμειίμεσλ¨ γηα ηελ κεηεμέιημε ησλ αλελεξγψλ ιαηνκείσλ. 

Ζ κέρξη ζήκεξα εηθφλα ησλ αλελεξγψλ ιαηνκείσλ ζε φιε ηελ Διιάδα ήηαλ 

απνγνεηεπηηθή. Σα πεξηβαιινληηθά απνηππψκαηα πνπ έρνπλ δεκηνπξγεζεί απφ 
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αλζξσπνγελέο παξεκβάζεηο παξνπζηάδνπλ κηα εξεκνπνίεζε θαη εγθαηάιεηςε. ΢ε 

νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο είλαη ε εχθνιε ιχζε γηα ηελ απφξξηςε, αλεμέιεγθηα, 

απνξξηκκάησλ, ζε άιιεο πεξηπηψζεηο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα άιιεο παξαβαηηθέο 

δξαζηεξηφηεηεο. Απφ ηελ άιιε πιεπξά (λνκνζεηηθά) ζην θξάηνο ή ζηελ 

απηνδηνίθεζε ηα αλελεξγά ιαηνκεία πεξηέρνληαη ζηελ δηθαηνδνζία ησλ δαζαξρείσλ. 

Τπάξρνπλ πνιιέο απφςεηο θαη ζέζεηο γηα ηελ κεηεμέιημε ελφο αλελεξγνχ ιαηνκείνπ 

αιιά πξηλ απφ νπνηαδήπνηε ελέξγεηα ρξεηάδνληαη απαξαίηεηα ηελ απνθαηαζηαηηθή 

εξγαζία ηελ νπνία ζα πξέπεη λα πξνδηαγξάςεη ν ΟΡ΢Α (Οξγαληζκφο Ρπζκηζηηθνχ 

΢ρεδίνπ). 

΢ηελ ρψξα καο παξαδείγκαηα γεσηνπξηζηηθήο θαη άιισλ κνξθψλ αμηνπνίεζεο 

απνηεινχλ : 

 Σν κεηαιιεπηηθφ θέληξν ηνπ Λαπξίνπ, φπνπ αλαδεηθλχεηαη θαη εμηζηνξείηαη ε 

αξραηνινγηθή κεηαιιεία ζηελ θιαζζηθή Διιάδα. ΢ην Λαχξην δξνκνινγνχληαη 

νη ελέξγεηεο γηα ηελ έληαμε ηεο πεξηνρήο ζηελ θαηεγνξία ησλ κεηαιιεπηηθψλ 

γεσπάξθσλ ηεο UNESCO, ελψ παξάιιεια ιεηηνπξγεί ν ζεζκφο ηνπ 

Σερλνινγηθνχ Πάξθνπ κε έληνλε εθπαηδεπηηθή ρξήζε απφ ην Δζληθφ 

Μεηζφβην Πνιπηερλείν (ΔΜΠ). Σν Λαχξην εληάρζεθε επίζεο απφ ηελ Δ.Δ. 

ζηηο πεξηπηψζεηο βέιηηζησλ πξαθηηθψλ ζε φηη αθνξά ζηελ απνθαηάζηαζε θαη 

επαλαμηνπνίεζε εγθαηαιεηκκέλσλ κεηαιιεπηηθψλ ρψξσλ. 

 

 
 Παιηά ιαηνκεία ηεο Πεηξνχπνιεο-Θέαηξν Πέηξαο. Σν Θέαηξν Πέηξαο 

δεκηνπξγήζεθε ζηελ πεξηνρή ησλ παιηψλ ιαηνκείσλ ηεο Πεηξνχπνιεο χζηεξα 

απφ πξφηαζε πνπ εηζεγήζεθε ν Μίλσο Βνιαλάθεο ζηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο 

ηνπ '80 γηα ηελ κεηαηξνπή ησλ ληακαξηψλ ηεο πεξηθέξεηαο ηεο Αζήλαο (ηνπ 

Βχξσλα, ηεο Νίθαηα θαη ηεο Πεηξνχπνιε) ζε ζέαηξα. 

 
1.1 Θέαηξν Πέηξαο Πεηξνχπνιε 
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 Σν κεηαιιεπηηθφ λεζί ηεο Μήινπ, φπνπ ε εμνξπθηηθή δξαζηεξηφηεηα εληζρχεη 

θαη ππνζηεξίδεη ηελ ηνπξηζηηθή αλάπηπμε. ΢ηελ Μήιν ε ηξέρνπζα εμνξπθηηθή 

δξαζηεξηφηεηα, ρξεκαηνδνηεί θαη ιεηηνπξγεί κεηαιιεπηηθφ κνπζείν πνπ 

πξνζειθχεη πεξηζζφηεξνπο απφ 10.000 επηζθέπηεο θάζε ρξφλν, ελψ 

παξάιιεια πξνβάιιεη ηελ βηνκεραληθή/κεηαιιεπηηθή θιεξνλνκηά (π.ρ. 

Θεησξπρεία), πνπ απνηειεί βαζηθφ αλαπηπμηαθφ θαη πνιηηηζηηθφ γλψξηζκα ηνπ 

λεζηνχ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.2 Μεηαιιείν Μήινπ 

 

Δλψ ραξαθηεξηζηηθά παξαδείγκαηα αμηνπνίεζεο αλελεξγψλ ιαηνκείσλ-κεηαιιείσλ 

ζην δηεζλή ρψξν απνηεινχλ ηα εμήο: 

 
 ΢ηελ ΢νπεδία, κεξηθά ρηιηφκεηξα ΒΓ ηεο ΢ηνθρφικεο, ην αλελεξγφ κεηαιιείν 

αξγχξνπ ηεο ΢άια ιεηηνπξγεί ζήκεξα ζαλ μελνδνρείν, πνπ έρεη κεηαηξέςεη ηηο 

ππφγεηεο ζηνέο ζε δσκάηηα θαη ρψξνπο εζηηαηνξίνπ. 

 
 

 

1.3 Ξελνδνρείν εληφο ιαηνκηθνχ ρψξνπ ζηε ΢νπεδία [ΗΝ4] 
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 ΢ηελ Φηλιαλδία, ζην ππφγεην κεηαιιείν αζβεζηφιηζνπ Σίηηξη (Tytyri 

limestonemine) ιεηηνπξγεί ζήκεξα κνπζείν θαη πνιπηειέζηαην εζηηαηφξην, 

πνπ απνηεινχλ βαζηθφ νηθνλνκηθφ πφξν ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο. 

 

1.4 Ξελνδνρείν εληφο ιαηνκηθνχ ρψξνπ ζηε Φηλιαλδία[ΗΝ4] 
 
Ζ δηαδηθαζία ηεο απνθαηάζηαζεο ελόο ιαηνκείνπ γεληθά ρσξίδεηαη ζε 2 θάζεηο :  

 

Ζ πξψηε θάζε έρεη σο αληηθείκελν:  

- ηελ θαηαγξαθή ηνπ ηζηνξηθνύ ηεο εθκεηάιιεπζεο ηνπ ιαηνκείνπ θαζψο θαη 

φζσλ ελεξγεηψλ ή /θαη επεκβάζεσλ κεζνιάβεζαλ απφ ηε δηαθνπή ηεο εθκεηάιιεπζεο 

έσο ζήκεξα 

- ηελ αλάιπζε ηεο πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο κε έκθαζε ζηελ εθηίκεζε ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ ηνπ αλελεξγνχ ιαηνκείνπ 

- ηελ πξνθαηαξθηηθή εμέηαζε ησλ παξαγφλησλ πνπ επηδξνχλ ζηελ απνθαηάζηαζε 

αμηνπνίεζε ηνπ ιαηνκείνπ 

 

Ζ δεχηεξε θάζε έρεη σο αληηθείκελν:  

- ηελ ιεπηνκεξή αλάιπζε ησλ παξαγφλησλ πνπ παίδνπλ βαξχλνληα ξφιν ζηα 

εγθεθξηκέλα ελαιιαθηηθά ζρέδηα  

- ηελ αμηνιόγεζε ησλ εγθεθξηκέλσλ ελαιιαθηηθψλ ζρεδίσλ  

- ηελ ηειηθή επηινγή ηνπ ζρεδίνπ απνθαηάζηαζεο – αμηνπνίεζεο 

 

 
Σα ελαιιαθηηθά ζρέδηα ρξήζεσλ γεο νκαδνπνηνύληαη ζηα αθόινπζα θύξηα είδε 

ρξήζεσλ:  

 

Α. Φπζηθή απνθαηάζηαζε (αλαβιάζηεζε, αλαδάζσζε θιπ.)  

Β. Αλαςπρή (πάξθα, ρψξνη αζινπαηδηψλ, ππαίζξηα ζέαηξα θιπ.)  
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Γ. Γεσξγηθή ρξήζε (κφληκνπ ή επνρηαθνχ ραξαθηήξα)  

Γ. Οηθηζηηθή ρξήζε (κφληκνπ ή επνρηαθνχ ραξαθηήξα)  

Δ. Δκπνξηθή ρξήζε (εκπνξηθά θέληξα, απνζεθεπηηθνί ρψξνη θιπ.)  

΢η. Βηνκεραληθή ρξήζε (ειαθξηάο ή βαξηάο κνξθήο)  

Ε. Υψξνη Τγεηνλνκηθήο Σαθήο Απνξξηκκάησλ  

Ζ. ΢πγθξνηήκαηα θνηλήο σθέιεηαο (εξεπλεηηθά ή εθπαηδεπηηθά ηλζηηηνχηα, ζρνιηθά 

ζπγθξνηήκαηα θιπ.) 

 

1.2.2 Ννκνζεζία Απνθαηάζηαζεο Λαηνκείσλ 

 

Ζ απνθαηάζηαζε είλαη κηα βαζηθή δηαδηθαζία ε νπνία εθαξκφδεηαη κεηά ην πέξαο ηεο 

εθκεηάιιεπζεο ηνπ εθάζηνηε ιαηνκείνπ. ΢ηφρνο ηεο είλαη είηε ε επαλαθνξά ηεο 

«βεβεισκέλεο πεξηνρήο»  φζν πην θνληά γίλεηαη ζηελ αξρηθή ηεο θπζηθή κνξθή, είηε 

ε δεκηνπξγία εγθαηαζηάζεσλ ρξήζηκσλ ζηελ επξχηεξε πεξηνρή. 

 

Ζ απνθαηάζηαζε ιαηνκηθνχ ρψξνπ πξαγκαηνπνηείηαη πάληνηε κε βάζε εηδηθή κειέηε 

κνξθνινγηθήο θαη βιαζηεηηθήο απνθαηάζηαζεο ζηελ νπνία εθηφο ησλ άιισλ 

αληηκεησπίδνληαη ππνρξεσηηθά, πέξαλ ηεο αξρηηεθηνληθήο δηακφξθσζεο ηνπ ρψξνπ, ε 

ζηαηηθή επζηάζεηα ησλ επηρσκαηψζεσλ, ε αληηπιεκκπξηθή πξνζηαζία ηνπ ρψξνπ θαη 

ησλ γεηηνληθψλ πεξηνρψλ θαζψο θαη ν ηξφπνο κεηαθνξάο ησλ πιηθψλ. Με ηελ 

απνθαηάζηαζε ηνπ ιαηνκηθνχ ρψξνπ, ην αλάγιπθν δηακνξθψλεηαη κε ηξφπν ψζηε ε 

ηειηθή κνξθή απηνχ λα εληάζζεηαη αξκνληθά πξνο ην θπζηθφ πεξηβάιινλ ηεο 

πεξηνρήο. Ζ απνθαηάζηαζε πεξηιακβάλεη ηε δηακφξθσζε ηνπ νξχγκαηνο ηνπ 

ιαηνκηθνχ ρψξνπ, ηηο επηρσκαηψζεηο, ηε θχηεπζε θαη βιαζηεηηθή απνθαηάζηαζε 

θαζψο θαη ηελ πξφβιεςε ησλ αλαγθαίσλ έξγσλ ππνδνκήο. 

 

΢χκθσλα κε ηελ θείκελε λνκνζεζία, ε απνθαηάζηαζε ηνπ πεξηβάιινληνο ρψξνπ ησλ 

αλελεξγψλ ιαηνκείσλ ζην λνκφ Αηηηθήο γίλεηαη απφ ηνλ Οξγαληζκφ Ρπζκηζηηθνχ 

΢ρεδίνπ Αζήλαο (Ν. 2742/99 «Υσξνηαμηθφο ΢ρεδηαζκφο θαη αεηθφξνο αλάπηπμε θαη 

άιιεο δηαηάμεηο», άξζξν 25 ΦΔΚ 207) θαη’ εθαξκνγή ηεο Απφθαζεο 16 ηνπ Τπ. 

ΠΔΥΧΓΔ κε αξζ. 15420/3278/2000 (ΦΔΚ 783) «δηαδηθαζία απνθαηάζηαζεο 

πεξηβάιινληνο αλελεξγψλ ιαηνκείσλ λνκνχ Αηηηθήο» φπσο απηή ηξνπνπνηήζεθε κε 

ηελ αξ. 18217/12-10-2002 απφθαζε (ΦΔΚ 1204Β). 
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΢πλεπψο, θνξέαο απνθαηάζηαζεο ηνπ πεξηβάιινληνο φισλ ησλ αλελεξγψλ ιαηνκείσλ 

ηνπ Ννκνχ Αηηηθήο θαζίζηαηαη ν Οξγαληζκφο Αζήλαο, ν νπνίνο αλαζέηεη ηελ 

απνθαηάζηαζε κε ζχλαςε πξσηνθφιινπ ζπλεξγαζίαο ζηνπο θνξείο εθηέιεζεο ησλ 

κεγάισλ δεκνζίσλ έξγσλ ηεο Αηηηθήο θαη ζηνλ Δ΢ΓΚΝΑ κε ηελ ζχκπξαμε ηνπ 

ελδηαθεξφκελνπ ΟΣΑ. 

Όπσο πξνθχπηεη κάιηζηα απφ ην άξζξν 7 παξ.3 ηνπ ΠΓ [ΦΔΚ 187/ Γ/ 16.6.2011] 

«Πεξί θαζνξηζκνχ κέηξσλ πξνζηαζίαο ηεο πεξηνρήο ηνπ φξνπο Τκεηηνχ θαη ησλ 

Μεηξνπνιηηηθψλ Πάξθσλ Γνπδή – Ηιηζίσλ» εηδηθά γηα ηελ πεξηνρή πνπ απηφ 

ξπζκίδεη: "Όια ηα ιαηνκεία ηα θείκελα εληφο ησλ δσλψλ πξνζηαζίαο, 

ραξαθηεξίδνληαη σο αλελεξγά. Δπηβάιιεηαη κφλν ε απνθαηάζηαζε δίρσο εμφξπμε, 

βάζεη ηεο θείκελεο λνκνζεζίαο θαη ε απνκάθξπλζε φισλ ησλ εγθαηαζηάζεσλ 

παξαγσγήο πξντφλησλ. Σα ιαηνκεία απηά νθείινπλ λα νινθιεξψζνπλ ηελ 

απνθαηάζηαζε ηνπ θπζηθνχ πεξηβάιινληνο εληφο ηξηψλ εηψλ απφ ηελ εκεξνκελία 

δεκνζίεπζεο ηνπ παξφληνο".[1] 

 

Γηα ηελ ππνζηήξημε ηεο πξνζπάζεηαο αμηνπνίεζεο ησλ ιαηνκείσλ, δεκηνπξγήζεθε ε 

Οκάδα ΚΑΔ΢ – (Καηλνηφκνο Αλαπηπμηαθφο Δλεξγεηαθφο ΢ρεδηαζκφο - Γηαρείξηζε 

Αλαπηπμηαθψλ Μειεηψλ θαη Έξγσλ), ε νπνία έρεη ηαθηηθή ζπλεξγαζία κε 

Παλεπηζηεκηαθνχο θαη Δηδηθνχο ΢πλεξγάηεο, θαη ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ζε 

ζέκαηα πεξηβαιινληηθήο, ηνπξηζηηθήο, νηθνλνκηθήο αλάπηπμεο, αλέιαβε γηα 

ινγαξηαζκφ ελδηαθεξφκελσλ επελδπηψλ (Διιήλσλ θαη Ξέλσλ), ηελ δηεξεχλεζε 

ζρεδηαζκνχ θαη πινπνίεζεο ηεο απνθαηάζηαζεο θαη επηρεηξεκαηηθήο αμηνπνίεζεο 

νξηζκέλσλ αλελεξγψλ ιαηνκηθψλ ζπγθξνηεκάησλ εληφο θαη εθηφο Αηηηθήο. Ζ 

κεηεμέιημε ελφο ιαηνκηθνχ ρψξνπ ζε Θεκαηηθφ Καηλνηφκν Πάξθν, παξέρεη ηελ 

δπλαηφηεηα κηαο δπλακηθήο επέλδπζεο γηα θάζε ελδηαθεξφκελν, πνπ ζα ήζειε λα 

αλαπηχμεη θεξδνθφξα δξαζηεξηφηεηα, ζε έλαλ εγθαηαιειεηκκέλν ρψξν, κε έληνλν 

νηθνινγηθφ απνηχπσκα (΢χκβαζε Δπξσπατθνχ Σνπίνπ) κέζσ λέσλ δξάζεσλ , 

ζπλήζσο πξνο ηελ ηνπξηζηηθή θαηεχζπλζε, ρσξίο λα απνθιείνληαη άιιεο. Βαζηθή 

πξνυπφζεζε, βέβαηα, είλαη ε νινθιεξσκέλε απνθαηάζηαζε φρη κηαο γξακκηθήο 

θχηεπζεο, αιιά δεκηνπξγίαο δσλψλ βιαζηεηηθήο Απνθαηάζηαζεο (νινθιεξσκέλεο 

δψλεο πξαζίλνπ θαη αλαδσνγφλεζεο ηνπ Πξσηνγελή Σνκέα), ζε ζπλδπαζκφ κε άιιεο 

παξακέηξνπο πξνο ηελ βειηίσζε πξνζαξκνγήο ζην παιαηφ ηνπίν. Ζ απνθαηάζηαζε, 

φζνλ αθνξά ην θπζηθφ πεξηβάιινλ, γίλεηαη θπξίσο κε δελδξνθπηεχζεηο. Σα 
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δελδξχιιηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη δηαθέξνπλ αλάινγα κε ηελ πεξηνρή, θαζψο 

ππάξρνπλ αξθεηνί παξάκεηξνη γηα ηελ επηινγή ηνπο φπσο γηα παξάδεηγκα ε βιάζηεζε 

ηεο πεξηνρήο, ε ζπλεθηηθφηεηα ηνπ εδάθνπο θαζψο θαη νη θιηκαηηθέο ζπλζήθεο. 

Σέηνηνπ είδνπο απνθαηαζηάζεηο έρνπλ σο απψηεξν ζηφρν, πέξα απφ ην νπηηθφ 

απνηέιεζκα, ηελ κεξηθή επαλαθνξά ηεο ρισξίδαο θαη ηεο παλίδαο ηεο πεξηνρήο. 

Ζ βαζηθή πξνζεγγηζηηθή θαηεχζπλζε ηεο κειέηεο πνπ έρεη εθπνλήζεη ε Οκάδα 

ΚΑΔ΢, είλαη ε κεηεμέιημή ηνπ αλελεξγνχ ιαηνκείνπ ζε έλα Θεκαηηθφ Πάξθν (φρη 

απιά ςπραγσγηθφ ή Πάξθν λεξνχ), ζην πιαίζην κηα ζπλνιηθήο ζπλδπαζηηθήο 

δηαδηθαζίαο Πεξηβαιινληηθήο Απνθαηάζηαζεο , κε ελέξγεηεο, πνπ αλαθέξνληαη ζε 

ζέκαηα έξεπλαο, θαηλνηνκίαο, ηερλνγλσζίαο, Πνιηηηζκνχ, Αζιεηηζκνχ, Ηαηξηθήο 

Τπνζηήξημεο (Απνθαηάζηαζε), ΑΠΔ θαη εληάζζεηε ζε έλα πεξηβάιινλ αλαςπρήο, 

ςπραγσγίαο θαη Γξάζεσλ, πνπ ζα απεπζχλεηαη ζε φινπο.[ΗΝ1] 

Δπνκέλσο ην φθεινο απφ ηελ κεηάιιαμε ελφο Αλελεξγνχ Λαηνκείνπ, ζα 

«ιεηηνπξγήζεη» ηφζν πξνο ηελ θαηεχζπλζε ηεο Απνθαηάζηαζεο ηνπ Σνπίνπ, φζν θαη 

πξνο ηελ θαηεχζπλζε κηαο λέαο αλαδπφκελεο επελδπηηθήο πξσηνβνπιίαο. Κξίλεηαη 

ζθφπηκν, λα αλαθεξζεί φηη νη δηαδηθαζίεο πνπ πξέπεη λα αθνινπζνχληαη, ζα είλαη 

παξφκνηεο κε εθείλεο πνπ είραλ ηζρχζεη θαη γηα ηα Οιπκπηαθά έξγα (επηηάρπλζε 

επελδχζεσλ). 

Σν πθηζηάκελν Ννκνζεηηθφ Πιαίζην , παξέρεη κηα ζεηξά ηζρπξψλ θηλήηξσλ γηα 

ζπγθεθξηκέλεο πξσηνβνπιίεο , κε βαζηθή φκσο πξνυπφζεζε φηη παιαηφηεξα 

θαλνληζηηθά θείκελα ,ζα πξέπεη λα πξνζαξκνζηνχλ ή λα θαηαξγεζνχλ πξνο ηελ 

θαηεχζπλζε ελφο νινθιεξσκέλνπ θσδηθνπνηεκέλνπ πιαηζίνπ. 

 

 

Σα βαζηθά εξγαιεία γηα ηελ πξνζέγγηζε εθαξκνγήο ηνπ κνληέινπ Αλάδεημεο θαη 

Αμηνπνίεζεο ησλ εξεκνπνηεκέλσλ Αλελεξγψλ Λαηνκείσλ , είλαη : 

 Ο Δζληθφο Υσξνηαμηθφο ΢ρεδηαζκφο 

 Ζ θχξσζε ηεο ΢χκβαζεο ηνπ Δπξσπατθνχ Σνπίνπ 

 Ζ αμηνπνίεζε ηεο Γεκφζηαο Πεξηνπζίαο 

 Ζ δηαηήξεζε ηεο Βηνπνηθηιφηεηαο 

 Ο Δλαιιαθηηθφο Σνπξηζκφο 

 Σα Θεκαηηθά Πάξθα 
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Ζ θχξηα θαηεχζπλζε ηέηνησλ πξσηνβνπιηψλ, έρεη δεκηνπξγήζεη ζεηηθά 

απνηειέζκαηα, ηφζν σο πξνο ηελ Απνθαηάζηαζε ηνπ Σνπίνπ, φζν θαη πξνο ηελ 

θνηλσληθή δηάρπζε. Δλδερνκέλσο, λα απαηηείηαη πην ζπγθξνηεκέλε πξνεξγαζία γηα 

ηελ θαηαγξαθή ηνπ πθηζηάκελνπ απνζέκαηνο, αιιά ζίγνπξα ε κεηάιιαμε ηέηνησλ 

ρψξσλ , παξέρεη επελδπηηθέο βηψζηκεο πξσηνβνπιίεο, ηθαλέο λα βειηηψζνπλ ην ηνπίν 

αιιά θαη λα δεκηνπξγήζνπλ έλαλ λέν πφξν ειθπζηηθψλ δξαζηεξηνηήησλ. 

1.3 Δλαιιαθηηθή ρξήζε εγθαηαιειεηκκέλσλ ιαηνκείσλ 
 

Σα ηειεπηαία ρξφληα γίλεηαη νινέλα πην επηηαθηηθή ε αλάγθε αμηνπνίεζεο 

ελαιιαθηηθψλ κνξθψλ ελέξγεηαο. Ζ ζπλερψο απμαλφκελε ελεξγεηαθή δήηεζε, ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηε κείσζε ησλ απνζεκάησλ ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ θαη ηηο δπζκελείο  

επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ απφ ηελ εθηεηακέλε ρξήζε ηνπο, έρνπλ ζηξέςεη ην 

παγθφζκην ελδηαθέξνλ ζηελ αλάπηπμε ηερλνινγηψλ πξνο εθκεηάιιεπζε ήπησλ θαη 

αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο. Σν ελδηαθέξνλ απηφ εληζρχεηαη απφ ην γεγνλφο φηη ζε 

πνιιέο πεξηπηψζεηο ε ηερλνινγία ησλ Α.Π.Δ. φρη κφλν είλαη νηθνλνκηθά εθηθηή αιιά 

θαη αξθεηά απνδνηηθή. Απφ ηελ άιιε πιεπξά, ην θχξην κεηνλέθηεκά ηνπο είλαη ε 

αληθαλφηεηά ηνπο λα εθκεηαιιεπηνχλ ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο δηαζέζηκεο ελέξγεηαο, 

θαηλφκελν πνπ ηζνξξνπείηαη απφ ην γεγνλφο φηη νη Α.Π.Δ. είλαη αλεμάληιεηεο.  

 

Όζνλ αθνξά ηελ ελαιιαθηηθή αμηνπνίεζε ελφο ιαηνκηθνχ ρψξνπ, απηή κπνξεί λα 

επηηεπρζεί κε ηνπο εμήο ηξφπνπο:  

 Με ηε δεκηνπξγία ρψξσλ αλαςπρήο, αλ ε πεξηνρή πζηεξεί ζε απηφλ ηνλ 

ηνκέα.  

 Με ηε δεκηνπξγία πάξθσλ γηα εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο (π.ρ. αηνιηθφ πάξθν, 

θσηνβνιηατθφ πάξθν).  

Σέινο, ζε ηέηνηεο πεξηπηψζεηο αλάπιαζεο πξνηείλεηαη ε ηνπνζέηεζε θσηνβνιηατθψλ 

εγθαηαζηάζεσλ γηα ηελ αμηνπνίεζε ηνπ ήιηνπ ζηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

Δθηηκάηαη φηη ε παξαγφκελε ελέξγεηα ζα θαιχπηεη ηηο ζπλνιηθέο ιεηηνπξγηθέο 

αλάγθεο ελφο ηέηνηνπ ρψξνπ αλαςπρήο. 

Όζνλ αθνξά ηελ Διιάδα, πξφθεηηαη γηα κία ρψξα κε πινχζην ειηαθφ δπλακηθφ, ελψ 

ηα πνιπάξηζκα λεζηά ηεο, φπσο θαη νη αθηέο ηεο, ππνζηεξίδνπλ ηελ εγθαηάζηαζε 

αλεκνγελλεηξηψλ ιφγσ ηεο πςειήο έληαζεο ηνπ αλέκνπ ζηηο πεξηνρέο απηέο. Σέινο, 

ππάξρνπλ θαη κεξηθέο γεσζεξκηθέο πεγέο, πνπ δπζηπρψο παξακέλνπλ 
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αλεθκεηάιιεπηεο. ΢ηνλ ειιαδηθφ ρψξν ππάξρνπλ ιίγεο εγθαηαζηάζεηο παξαγσγήο 

ελέξγεηαο κε ρξήζε ειηνζεξκίαο. Απηφ ζπκβαίλεη γηαηί ζπλήζσο ηέηνηεο 

εγθαηαζηάζεηο έρνπλ κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα απφζβεζεο. Έλα κεγάιν ηέηνην 

project ειηνζεξκηθνχ ζηαζκνχ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, είλαη ηεο εηαηξείαο 

NUR – MOH, κε πξνβιεπφκελε ηζρχ 38MW ζηελ ζέζε Πιαγηά Αζεξηλφιαθνπ ηνπ 

Γήκνπ ΢εηείαο Ννκνχ Λαζηζίνπ Κξήηεο ζε ζρεηηθά κηθξή απφζηαζή απφ ηελ 

πθηζηάκελε κνλάδα παξαγσγήο ειεθηξηζκνχ κε καδνχη ζηνλ Αζεξηλφιαθθν . [ΗΝ2] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.5 Ζιηνζεξκηθφο ζηαζκφο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο[ΗΝ2]  
 

 

Υξεζηκνπνηψληαο ηηο παξαπάλσ πεγέο ελέξγεηαο ε Διιάδα ζα κπνξέζεη λα θαιχςεη 

έλα κεγάιν κέξνο ησλ ελεξγεηαθψλ ηεο αλαγθψλ, ειαηηψλνληαο ζεκαληηθά ηελ 

εμάξηεζή ηεο απφ ηα ζπκβαηηθά θαχζηκα. 

 

΢χκθσλα κε ηε Λεπθή Βίβιν, ε Διιάδα έρεη δεζκεπηεί φηη έσο ην 2020, ην 20% ηεο 

θαηαλάισζεο ηεο ελέξγεηαο πξέπεη λα πξνέξρεηαη απφ αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο, 

απφ 4% πνπ ήηαλ ην έηνο 2008. Οη ιχζεηο πνπ ππάξρνπλ είλαη πνιιέο : αηνιηθή 

ελέξγεηα, ειηαθή ελέξγεηα, βηνκάδα θαζψο θαη άιιεο πεγέο ελέξγεηαο πνπ ζεσξνχληαη 

αλαλεψζηκεο. Γηα λα επηηεπρζεί απηφ, ην θνηλνβνχιην ηεο Διιάδα ςήθηζε έλα λφκν 

πνπ δίλεη κηα ζεηξά θηλήηξσλ γηα ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο απφ αλαλεψζηκεο πεγέο 

ελέξγεηαο. Γηα ηα ζπζηήκαηα ΦΒ/Θ ε λνκνζεζία πξνβιέπεη φηη έλα λνηθνθπξηφ είλαη 

ζε ζέζε λα παξάγεη θαη λα πσιεί ειεθηξηθή ελέξγεηα ζην δίθηπν, ζηελ ηηκή ησλ € 

0,55 αλά kWh, γηα 25 ρξφληα. Σελ ίδηα ζηηγκή, ην λνηθνθπξηφ αγνξάδεη ηελ ειεθηξηθή 

ελέξγεηα απφ ην δίθηπν € 0,15 αλά kWh. Ο κφλνο πεξηνξηζκφο είλαη φηη ηα λνηθνθπξηά 
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κπνξνχλ λα εγθαηαζηήζνπλ γελλήηξηεο κε νλνκαζηηθή ηζρχ κηθξφηεξε απφ 10 kWp. 

[ΗΝ3] 

 

Ζ ελαιιαθηηθή ρξήζε ησλ ιαηνκείσλ πνπ πξνηείλεηαη θαη απνηειεί ζέκα ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο είλαη ε ρξήζε ηνπο σο ρψξνη ζηνπο νπνίνπο κπνξνχλ λα 

εγθαηαζηαζνχλ ζηαζκνί παξαγσγήο ελέξγεηαο κέζσ ΑΠΔ. Σα ιαηνκεία θαζψο θαη ηα 

αλνηθηά νξπρεία παξνπζηάδνπλ ηδηαηηεξφηεηεο ζηελ κνξθνινγία θαη ηνπνινγία ηνπο , 

νη νπνίεο φκσο είλαη δπλαηφλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζεηηθά κε ηελ ρξήζε 

ζπγθεθξηκέλσλ ηερλνινγηψλ παξαγσγήο ελέξγεηαο. Απφ  ηνλ Μάξηην ηνπ 2011 

πινπνηείηαη ην έξγν M2RES γηα ηελ Διιάδα απφ ην ΚΑΠΔ κε πεξηνρή ελδηαθέξνληνο 

ηελ Πεξηθέξεηα Αηηηθήο θαη ζθνπφ έρεη ηελ αμηνπνίεζε πεξηζσξηνπνηεκέλσλ 

εθηάζεσλ κέζσ ηεο εθαξκνγήο επελδπηηθψλ πξνγξακκάησλ πνπ επηθεληξψλνληαη 

ζηελ εγθαηάζηαζε Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο, θαζψο θαη πξφβιεςε/αλαγσγή 

απηψλ ζε εζληθφ επίπεδν. ΢ην ζπγθεθξηκέλν project θαηαγξάθνληαη 4 ηχπνη εδαθψλ : 

αλελεξγέο ρσκαηεξέο, εγθαηαιειεηκκέλα νξπρεία θαη ιαηνκεία , ξππαζκέλνη πξψελ 

βηνκεραληθνί ρψξνη θαη αλελεξγέο / εγθαηαιειεηκκέλεο ζηξαηησηηθέο εγθαηαζηάζεηο. 

Γηα ηνλ ρψξν ηεο Αηηηθήο ζεκεηψλεηαη φηη ππάξρεη ζεκαληηθφο αξηζκφο 

εγθαηαιειεηκκέλσλ ιαηνκείσλ θαη νξπρείσλ, ηα νπνία πνιιά εμ’ απηψλ 

ρξεζηκνπνηνχληαη σο ρψξνη αλεμέιεγθηεο δηάζεζεο απνξξηκκάησλ ή φηη βξίζθνληαη 

ζε δαζηθέο πεξηνρέο , πνπ δεκηνπξγεί πξφβιεκα ζηελ εθκεηάιιεπζε ηνπο γηα 

ελεξγεηαθνχο ζθνπνχο θαη ηέινο φπσο έρεη αλαθεξζεί θαη παξαπάλσ ζηηο 

πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο γηα ηηο αλαπιάζεηο ηέηνησλ ρψξσλ πξνβιέπεηαη ε 

αμηνπνίεζε πεξηνρψλ γηα πνιηηηζηηθέο θαη αζιεηηθέο εγθαηαζηάζεηο. 

 

Γεληθά ζηελ Αηηηθή ππάξρνπλ πάλσ απφ 60 εγθαηαιειεηκκέλα νξπρεία θαη ιαηνκεία 

ζπλνιηθήο έθηαζεο 25.000 ζηξ. ΢χκθσλα κε ην ξπζκηζηηθφ ζρέδην Αζήλαο ζε 12 

ιαηνκεία γίλνληαη έξγα απνθαηάζηαζεο. ΢ε θάπνηα έρεη νινθιεξσζεί ε παξέκβαζε 

απνθαηάζηαζεο Αλάγιπθνπ, ζε άιια νη εξγαζίεο απνθαηάζηαζεο βξίζθνληαη ζε 

εμέιημε θαη ζε νξηζκέλα νινθιεξψζεθαλ ή βξίζθνληαη ζε εμέιημε νη κειέηεο (πρ ε 

πεξίπησζε ηεο Μεξέληαο ζην Μαξθφπνπιν). Γεδνκέλνπ ηεο ρσξνζέηεζεο ησλ 

εθηάζεσλ (ζε νξεηλέο πεξηνρέο δαζηθέο ε αλαδαζσηέεο) αιιά θαη ηνπ 

πξνζαλαηνιηζκνχ πξνθχπηεη φηη ε δηάζεζε πξνο αμηνπνίεζε είλαη 4000 ζηξ. Σα 

παξαπάλσ ζηνηρεία δεκηνπξγνχλ θάπνηνπο πξνβιεκαηηζκνχο πνπ ζρεηίδνληαη κε ην 
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φηη ε κεγάιε πιεηνςεθία ησλ εθηάζεσλ είλαη ζε νξεηλέο πεξηνρέο , φηη νη εθηάζεηο δελ 

είλαη αξθεηά κεγάιεο γηα ηελ αλάπηπμε κεγάιεο θιίκαθαο ελεξγεηαθψλ πάξθσλ θαη 

ηέινο φηη δελ ππάξρεη ζεκαληηθφ δπλακηθφ γεσζεξκίαο . 

 

Λφγσ ηεο ηδηνκνξθίαο ησλ ιαηνκείσλ θαη ησλ νξπρείσλ, φπσο αλαθέξζεθε 

παξαπάλσ, πξάγκαηη είλαη δχζθνιε ε εθκεηάιιεπζε ηνπο γηα ελεξγεηαθνχο ζθνπνχο. 

Έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί κειέηεο θαη εξγαζίεο γηα αληίζηνηρα project ζε 

εγθαηαιειεηκκέλα νξπρεία ζηηο Ζ.Π.Α. κε ζεκαληηθφηεξε απηή γηα ηα 

«OpenPitMine».  

1.4 Ζ Δπξσπατθή παξαίλεζε γηα «πξάζηλε αλάπηπμε» 

 

Έλαο επηπιένλ ιφγνο γηα ηελ αμηνπνίεζε ησλ αλελεξγψλ ιαηνκείσλ κε έλαλ 

ελαιιαθηηθφ ηξφπν είλαη ε ζηξαηεγηθή «Δπξψπε 2020» ηεο Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο, 

ε νπνία ηνλίδεη ηελ αλαγθαηφηεηα ηεο «πξάζηλεο αλάπηπμεο», κε γλψκνλα ηε 

δηακφξθσζε κηαο νηθνλνκίαο ρακειψλ αλζξαθνχρσλ εθπνκπψλ θαη απνδνηηθήο 

ρξήζεο ησλ πφξσλ. Γηα ηελ επίηεπμε ηεο σο άλσ ζηξαηεγηθήο, ε Δπξσπατθή 

Δπηηξνπή έρεη ζέζεη ζηφρνπο γηα ηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ, 

ηελ αχμεζε ηνπ πνζνζηνχ ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο απφ αλαλεψζηκεο πεγέο γηα 

ηελ θάιπςε ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ηεο Δπξψπεο θαη ηελ αχμεζε ηεο ελεξγεηαθήο 

απφδνζεο. Ζ επίηεπμε ησλ ζηφρσλ απηψλ ζα επηθέξεη ηαρεία αλάπηπμε ηεο «πξάζηλεο 

νηθνλνκίαο».  

΢ηελ Διιάδα ε παξαγσγή απφ Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο θαιχπηεη ην 11,6% ηεο 

ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιψλεηαη (ζηνηρεία ηνπ 2011). Βάζεη ησλ επξσπατθψλ 

«πξάζηλσλ ζηφρσλ» γηα ην 2020, ην πνζνζηφ απηφ πξέπεη λα θηάζεη ην 18%. Δλψ δε 

ζα πξέπεη λα μεράζνπκε θαη ην πξσηφθνιιν ηνπ Κηφην (ην νπνίν ε Διιάδα 

επηθχξσζε ην 2002) γηα ηε δεχηεξε πεξίνδν ππνρξεψζεσλ ηεο ζπκθσλίαο (2013-

2017) θαη αθνξά πεξαηηέξσ (γηα ηελ πξψηε πεξίνδν 2008-2012 ήηαλ 5%) κείσζε ησλ 

εθπνκπψλ ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ζε ζρέζε κε ηηο εθπνκπέο ην 1990 (Πίλαθαο 

1.1). 
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Πίλαθαο 1.1[2]  

Δπίζεο ε Νέα Δπξσπατθή Πνιηηηθή γηα ην Κιίκα – Δλεξγεηαθφ Παθέην«20-20-20 γηα 

ην 2020» (Ηαλνπάξηνο 2008) πξνβιέπεη 20% κείσζε ησλ εθπνκπψλ ζε ζρέζε κε ην 

1990, κία πνιχ θηιφδνμε πξφηαζε πνπ θακία άιιε ρψξα ή νκάδα ρσξψλ δελ έρεη 

αλαιάβεη ζην παξειζφλ, ελψ δεζκεχεηαη θαη γηα πεξαηηέξσ κείσζε θαηά 30% ζε 

ζρέζε κε ην 1990, κε ηελ πξνυπφζεζε φηη θαη άιιεο ρψξεο κε πςειά επίπεδα 

εθπνκπψλ ζα ζπκθσλήζνπλ λα πξνρσξήζνπλ ζε αλάινγεο κεηψζεηο.[2] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



25 

 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2 

Αλαλεώζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο θαη 

Φσηνβνιηατθά ζηνηρεία 

2.1 Αλαλεώζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο 

Ζ Διιάδα είλαη κία ρψξα, ε νπνία δηαζέηεη φιεο ηηο κνξθέο ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ 

ελέξγεηαο. Ζ ειηνθάλεηα ζηε ρψξα καο είλαη απφ ηηο κεγαιχηεξεο, εάλ φρη ε 

κεγαιχηεξε ζηελ Δπξψπε. Ηζρπξνί άλεκνη πλένπλ ζηε δηάξθεηα φινπ ηνπ ρξφλνπ θαη 

εηδηθφηεξα ζηα λεζηά ηνπ Αηγαίνπ, ππάξρεη αμηφινγν γεσζεξκηθφ δπλακηθφ, ην 

αλάγιπθν επλνεί ηελ αμηνπνίεζε ηεο πδξνειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαζψο επίζεο δελ 

πεξλά αδηάθνξν θαη ην ελεξγεηαθφ δπλακηθφ ηεο βηνκάδαο. 

Ζ ζπλεηζθνξά ησλ Α.Π.Δ. ζην ελεξγεηαθφ ηζνδχγην ηεο ρψξαο ην 1995 ήηαλ 7,4%. Ζ 

Δπξσπατθή Δπηηξνπή κε ηελ πξφζθαηε δεκνζίεπζε ηεο Λεπθήο Βίβινπ γηα ηηο 

Α.Π.Δ. έζεζε σο ζηφρν ην δηπιαζηαζκφ ηεο ζπλεηζθνξάο ησλ Α.Π.Δ. κέρξη ην 2010. 

Όιεο νη επξσπατθέο ρψξεο δελ έρνπλ ηηο ίδηεο δπλαηφηεηεο γηα ηελ εθκεηάιιεπζε ησλ 

Α.Π.Δ.  

Ζ Διιάδα φκσο βξίζθεηαη ζηελ πιενλεθηηθή ζέζε λα έρεη έλα ηεξάζηην δπλακηθφ ζε 

φιεο ηηο Α.Π.Δ. θαη θαηά ζπλέπεηα ν ζηφρνο πνπ κπνξεί λα βάιεη είλαη πάλσ απφ ηνλ 

επξσπατθφ κέζν φξν. 

Ο φξνο "Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο" θαιχπηεη ηηο κνξθέο ελέξγεηαο πνπ κε 

θπζηθέο δηεξγαζίεο αλαλεψλνληαη - επαλαιακβάλνληαη ζην πεξηβάιινλ θαη κπνξνχλ 

λα ραιηλαγσγεζνχλ κε ζθνπφ ηελ αμηνπνίεζε ηνπο απφ ηνλ άλζξσπν. 

Οη θχξηεο αηηίεο δεκηνπξγίαο φισλ ησλ Α.Π.Δ. είλαη ν ήιηνο, ε βαξχηεηα θαη ε 

πεξηζηξνθή ηεο γεο. Όκσο, φπσο παξαζηαηηθά θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα ε 

ειηαθή ελέξγεηα είλαη ε αξρέγνλνο ελέξγεηα πνπ ηξνθνδνηεί ηηο άιιεο κνξθέο 

ελέξγεηαο, φπσο είλαη ε πδξαπιηθή ελέξγεηα (πδξνειεθηξηθή), ε αηνιηθή ελέξγεηα θαη 

ε βηνκάδα (θσηνζχλζεζε). 
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2.1 Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο[ΗΝ5]  

Οη Α.Π.Δ. είλαη νη πξψηεο κνξθέο ελέξγεηαο πνπ ρξεζηκνπνίεζε ν άλζξσπνο θαη 

νηζρεδφλ απνθιεηζηηθέο πεγέο ελέξγεηαο κέρξη πξαθηηθά ηηο αξρέο ηνπ πξνεγνχκελνπ 

αηψλα, πξηλ ζηξαθεί έληνλα ζηε ρξήζε ηνπ άλζξαθα θαη ηνπ πεηξειαίνπ. ΢ηε 

ζχγρξνλε θνηλσλία, ην ελδηαθέξνλ γηα ηελ αλάπηπμε ηερλνινγηψλ θαη ηελ επξχηεξε 

αμηνπνίεζε ησλ Α.Π.Δ. παξνπζηάζζεθε κεηά ηελ πξψηε πεηξειατθή θξίζε ηνπ 1973, 

εληζρχζεθε κεηά ηε δεχηεξε θξίζε ηνπ 1979 θαη παγηψζεθε ηελ ηειεπηαία δεθαεηία 

κεηά ηε ζπλεηδεηνπνίεζε ησλ παγθφζκησλ πεξηβαιινληηθψλ πξνβιεκάησλ. 

Οη Α.Π.Δ. γηα πνιιέο ρψξεο ζπληζηνχλ κηα εγρψξηα πεγή ελέξγεηαο κε δπλαηφηεηεο 

αλάπηπμεο ζε εζληθφ θαη ηνπηθφ επίπεδν. Ζ ζπλεηζθνξά ηνπο ζην ελεξγεηαθφ ηζνδχγην 

κηαο ρψξαο είλαη ζεκαληηθή, ζπκβάιινληαο ζηε κείσζε ηεο εμάξηεζεο απφ ην 

εηζαγφκελν πεηξέιαην θαη ζηελ ελίζρπζε ηεο αζθάιεηαο ηνπ ελεξγεηαθνχ ηεο 

εθνδηαζκνχ. Δπηπξφζζεηα, ζπληεινχλ θαη ζηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο, θαζψο 

έρεη πιένλ δηαπηζησζεί φηη ν ελεξγεηαθφο ηνκέαο επζχλεηαη θαηά θχξην ιφγν γηα ηε 

ξχπαλζε ηνπ πεξηβάιινληνο.  

Δθηφο απφ ηα βαζηθά πιενλεθηήκαηα ησλ Α.Π.Δ., πνπ ήδε αλαθέξζεθαλ, ππάξρνπλ 

θαη άιια, φπσο: 
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• Δίλαη δηαζθνξπηζκέλεο γεσγξαθηθά, άξα νδεγνχλ ζηελ απνθέληξσζε ηνπ 

ελεξγεηαθνχ ζπζηήκαηνο κε απνηέιεζκα ηε κείσζε ησλ απσιεηψλ απφ ηελ 

κεηαθνξά ελέξγεηαο. 

• ΢πλήζσο έρνπλ ρακειφ ιεηηνπξγηθφ θφζηνο πνπ δελ επεξεάδεηαη απφ ηηο 

δηαθπκάλζεηο ηεο δηεζλνχο νηθνλνκίαο θαη εηδηθφηεξα ησλ ηηκψλ ησλ 

ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ. 

• Οη επελδχζεηο ησλ Α.Π.Δ. δεκηνπξγνχλ πνιιέο ζέζεηο εξγαζίαο, εηδηθά ζε 

ηνπηθφ επίπεδν. 

• Γχλαηαη λα ζπληειέζνπλ ζηελ αλαδσνγφλεζε, νηθνλνκηθά θαη θνηλσληθά, 

ππνβαζκηζκέλσλ πεξηνρψλ θαη λα απνηειέζνπλ πφιν γηα ηελ ηνπηθή 

αλάπηπμε. 

• Παξέρνπλ ηε δπλαηφηεηα επηινγήο ηεο θαηάιιειεο κνξθήο ελέξγεηαο πνπ 

είλαη πξνζαξκνζκέλε ζηηο αλάγθεο ηνπ ρξήζηε (π.ρ. ειηαθή ελέξγεηα γηα 

ζεξκφηεηα ρακειψλ ζεξκνθξαζηψλ έσο αηνιηθή ελέξγεηα γηα 

ειεθηξνπαξαγσγή). Με απηφλ ηνλ ηξφπν, επηηπγράλεηαη πην νξζνινγηθή 

αμηνπνίεζε ησλ ελεξγεηαθψλ πφξσλ.  

Θα πξέπεη λα αλαθεξζνχλ, φκσο θαη νξηζκέλα ραξαθηεξηζηηθά πνπ δπζρεξαίλνπλ ηελ 

αμηνπνίεζε ηνπο, φπσο απηά πνπ αλαθέξνληαη παξαθάησ : 

• Σν δηαζπαξκέλν δπλακηθφ ηνπο είλαη δχζθνιν λα ζπγθεληξσζεί ζε κεγάια 

κεγέζε ηζρχνο, λα κεηαθεξζεί θαη λα απνζεθεπζεί. 

• Έρνπλ δηαθπκάλζεηο ζηε δηαζεζηκφηεηά ηνπο, άξα απαηηνχλ ηελ εθεδξεία 

άιισλ ελεξγεηαθψλ πεγψλ (πβξηδηθά ζπζηήκαηα). 

• Έρνπλ ρακειή ππθλφηεηα ηζρχνο θαη ζπλεπψο απαηηνχληαη ζπρλά εθηεηακέλεο 

εγθαηαζηάζεηο (π.ρ. Αηνιηθά Πάξθα). 

• Σν θφζηνο επέλδπζεο γηα ηελ εγθαηάζηαζε κηαο κνλάδαο Α.Π.Δ. είλαη θαηά 

βάζε πςειφ. 
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2.2 Ζιηαθή Δλέξγεηα 

2.2.1 Γεληθά 

Ζ ειηαθή ελέξγεηα απνηειεί κηα αλεμάληιεηε κνξθή ελέξγεηαο. Ζ άκεζε ειηαθή 

ελέξγεηα πνπ θηάλεη ζηνλ πιαλήηε καο ππνινγίδεηαη πσο είλαη πνιιαπιάζηα ησλ 

ησξηλψλ αλαγθψλ καο. Δπνκέλσο, ε δηαρείξηζε θαη ε εθκεηάιιεπζή ηεο απνηειεί έλα 

ζηνίρεκα γηα ηελ αλζξσπφηεηα κε ηνλ νινέλα απμαλφκελν πιεζπζκφ θαη θαη ́  

επέθηαζε ηηο νινέλα απμαλφκελεο ελεξγεηαθέο ηεο αλάγθεο. 

Ζ ειηαθή ελέξγεηα αληηπξνζσπεχεη κία «θαζαξή» κνξθή ελέξγεηαο ελ ζπγθξίζεη κε 

ηελ ελέξγεηα πνπ πξνέξρεηαη απφ νξπθηά θαχζηκα, νη ξχπνη απφ ηε ρξήζε ηεο νπνίαο 

ζπκβάιινπλ ζηελ αλάπηπμε πνηθίισλ πεξηβαιινληηθψλ πξνβιεκάησλ, φπσο ην 

θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Δπνκέλσο, ε ειηαθή ελέξγεηα κπνξεί ελ δπλάκεη λα 

απνηειέζεη κία ζεκαληηθή κνξθή ελέξγεηαο πξνο εθκεηάιιεπζε. 

Σν πνζφ ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο πνπ πξνζπίπηεη ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο είλαη 

πξαγκαηηθά ηεξάζηην. Δλδεηθηηθά αλαθέξνπκε φηη ζε ιηγφηεξν απφ κία ψξα ε 

ελέξγεηα πνπ θηάλεη απφ ηνλ ήιην ζηε γε ζα κπνξνχζε λα θαιχςεη ηηο παγθφζκηεο 

ελεξγεηαθέο απαηηήζεηο γηα έλα ρξφλν αλ κπνξνχζε λα αμηνπνηεζεί. Δπίζεο, φιε ε 

ελέξγεηα πνπ βξίζθεηαη απνζεθεπκέλε ζηα παγθφζκηα θνηηάζκαηα άλζξαθα, 

πεηξειαίνπ θαη θπζηθνχ αεξίνπ αληηζηνηρεί ζε πνζφηεηα ελέξγεηαο πνπ πξνθχπηεη 

απφ κφιηο 20 εκέξεο ειηνθάλεηαο. 

Απνηειέζκαηα ησλ ππξεληθψλ αληηδξάζεσλ ζην εζσηεξηθφ ηνπ ήιηνπ είλαη ε εθ- 

πνκπή ελέξγεηαο κε κνξθή ειεθηξνκαγλεηηθήο αθηηλνβνιίαο. Σκήκαηα απηήο ηεο 

ελέξγεηαο είλαη ην ειηαθφ θσο (νξαηφ), ε ππεξηψδεο αθηηλνβνιία θαη ε ππέξπζξε 

αθηηλνβνιία. 

Ζ αμηνπνίεζε ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο έρεη ηα παξαθάησ πιενλεθηήκαηα : 

1. είλαη πεγή ελέξγεηαο πνπ δελ επηβαξχλεη ην πεξηβάιινλ 

2. βξίζθεηαη ζε αθζνλία θαη είλαη αλεμάληιεηε 

3. ζπλαληάηαη ζρεδφλ ζε φια ηα ζεκεία ηνπ πιαλήηε 
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Όκσο, έρεη θαη ηα εμήο κεηνλεθηήκαηα : 

1. είλαη πεξηνδηθή (εκέξα – λχρηα) 

2. έρεη δηαθπκάλζεηο ιφγσ κεηεσξνινγηθψλ θαηλνκέλσλ 

3. έρεη κηθξφ βαζκφ απφδνζεο ζηε κεηαηξνπή ηεο ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα (12-

18%) 

2.2.2 Βαζηθά ζηνηρεία Ζιηαθήο Γεσκεηξίαο 

Γηα ηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε ηεο πνζφηεηαο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο πνπ δέρεηαη 

έλα επίπεδν ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο, είλαη απαξαίηεην λα γλσξίδνπκε ηε ζέζε ηνπ 

ηφπνπ θαζψο θαη ηε ζέζε ηνπ ήιηνπ ζηνλ νπξάλην ζφιν. 

Σα βαζηθά κεγέζε πνπ ραξαθηεξίδνπλ ηε ζέζε ηνπ ηφπνπ θαη ηελ ειηαθή γεσκεηξία 

είλαη ηα εμήο: 

A. Γεσγξαθηθό Πιάηνο 

B. Γεσγξαθηθό Μήθνο 

Οη θχθινη πνπ είλαη παξάιιεινη ζηνλ ηζεκεξηλφ νλνκάδνληαη παξάιιεινη θχθινη. Σα 

εκηθχθιηα πνπ δηέξρνληαη απφ ηνπο πφινπο νλνκάδνληαη κεζεκβξηλνί. Απφ θάζε 

ζεκείν ηεο επηθάλεηαο ηεο γεο πεξλάεη έλαο παξάιιεινο θχθινο θαη έλαο 

κεζεκβξηλφο. Βαζηθφο κεζεκβξηλφο ζεσξείηαη απηφο πνπ πεξλάεη απφ ην 

αζηεξνζθνπείν ηνπ Greenwich (G).Πξνθεηκέλνπ λα θαζνξηζηεί ε ζέζε ελφο ηφπνπ 

ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο βαζηθφ πξναπαηηνχκελν είλαη λα νξηζηεί ην γεσγξαθηθφ 

πιάηνο θαη ην γεσγξαθηθφ κήθνο. 

Γεσγξαθηθό πιάηνο (θ)ελφο ηφπνπ είλαη ε γσλία πνπ ζρεκαηίδεηαη κεηαμχ ηεο 

επζείαο πνπ ελψλεη ην θέληξν ηεο γεο κε ηνλ ηφπν θαη ηνπ ηζεκεξηλνχ επηπέδνπ. Σν 

γεσγξαθηθφ πιάηνο παίξλεη ηηκέο απφ 0°κέρξη 90° γηα ην βφξεην εκηζθαίξην θαη απφ 

0° κέρξη -90° γηα ην λφηην εκηζθαίξην. 

Γεσγξαθηθό κήθνο (L)ελφο ηφπνπ είλαη ε γσλία πνπ ζρεκαηίδεηαη απφ ην 

κεζεκβξηλφ ηνπ Greenwich θαη ην κεζεκβξηλφ επηπέδνπ ηνπ ηφπνπ. Σν γεσγξαθηθφ 

κήθνο παίξλεη ηηκέο απφ 0° κέρξη -180° γηα ηφπνπο αλαηνιηθά ηνπ Greenwich θαη απφ 

0° κέρξη 180° γηα ηφπνπο δπηηθά ηνπ Greenwich. 
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2.2 ΢θαηξηθέο ΢πληεηαγκέλεο [3] 

΢θαηξηθέο ΢πληεηαγκέλεο: Γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηεο αθξηβήο ζέζεο ελφο άζηξνπ, φπσο 

είλαη ν ήιηνο, ζηνλ νπξάλην ζφιν ρξεζηκνπνηνχληαη ζθαηξηθέο ζπληεηαγκέλεο: 

Αδηκνύζην ηνπ ήιηνπ (α): Ολνκάδεηαη ην ηφμν ΝΛ. Μεηξάηαη επί ηνπ νξίδνληνο απφ 

ην λφην (Ν) πξνο ηε δχζε απφ 0
ν
 κέρξη 180

ν
 θαη απφ ην λφην (Ν) πξνο ηελ αλαηνιή 

0
ν
κέρξη -180

ν
. 

Ύςνο ηνπ ήιηνπ (h): Ολνκάδεηαη ην ηφμν ΛΖ. Μεηξάηαη απφ ηνλ νξίδνληα πξνο ην 

δελίζ απφ 0
ν
 κέρξη 90

ν
 θαη απφ ηνλ νξίδνληα πξνο ην λαδίξ (Ε’) απφ 0

ν
 κέρξη -90

ν
. 

Εελίζηα γσλία ηνπ ήιηνπ (ζz):Μεηξάηαη απφ ηνλ νξίδνληα πξνο ην δελίζ απφ 0
ν
 κέρξη 

90
ν
 θαη απφ ηνλ νξίδνληα πξνο ην λαδίξ απφ 0

ν
 κέρξη -90

ν
. 

Δπνκέλσο, ζχκθσλα κε ηα παξαπάλσ, ηζρχεη h=90
o
-ζz.  

Ωξηαία γσλία ηνπ ήιηνπ (σ): Καιείηαη ην ηφμν ΗΚ. Μεηξάηαη επί ηνπ νπξαλίνπ 

ηζεκεξηλνχ απφ ην Η πξνο ηε δχζε απφ 0
ν
 κέρξη 360

ν
 ζεηηθά, ή απφ ηελ αληίζεηε 

θαηεχζπλζε αξλεηηθά. 

Απόθιηζε ηνπ ήιηνπ (δ): Ολνκάδεηαη ην ηφμν ΚΖ. Γεληθά ε απφθιηζε ηνπ ήιηνπ 

κπνξεί λα νξηζζεί ζαλ ε γσλία πνπ ζρεκαηίδεηαη απφ ηελ επζεία πνπ ελψλεη ην 

θέληξν ηεο γεο κε ην θέληξν ηνπ ήιηνπ θαη ηελ πξνβνιή ηεο επζείαο απηήο ζην 
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ηζεκεξηλφ επίπεδν. Μεηαβάιιεηαη θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο θαη ε ζρέζε πνπ καο 

επηηξέπεη ηνλ ππνινγηζκφ γηα νπνηαδήπνηε εκέξα (n) ηνπ έηνπο είλαη: 

δ = 23.45 sin (360 (284+𝑛)/365), φπνπ n= 1 ÷ 365 είλαη ε εκέξα ηνπ έηνπο , ε νπνία 

κπνξεί λα ππνινγηζηεί εχθνια κε ηε βνήζεηα πηλάθσλ. 

Ζ απφθιηζε παίξλεη ηε κέγηζηε ηηκή ηεο θαηά ην ζεξηλφ ειηνζηάζην θαη είλαη 23,45
ν
. 

Σελ ειάρηζηε ηηκή ηεο ηε ιακβάλεη θαηά ην ρεηκεξηλφ ειηνζηάζην θαη είλαη -

23,45
ν
.[3] 

2.3 Σξόπνη κεηάδνζεο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο 

Ζ ειηαθή αθηηλνβνιία πνπ εηζέξρεηαη, θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ηαμηδηνχ ηεο απφ ηνλ 

ήιην, πθίζηαηαη θάπνηεο κεηαηξνπέο κε ην πέξαζκά ηεο απφ ηελ γήηλε αηκφζθαηξα. 

Οη λεθψζεηο αληαλαθινχλ ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία, ελψ ην φδνλ ή ην νμπγφλν 

απνξξνθνχλ έλα ηκήκα ηεο. Δπίζεο, ζηαγνλίδηα λεξνχ ή ζθφλεο ζηελ αηκφζθαηξα 

νδεγνχλ ζηε δηαζπνξά ηεο. Πεξαηηέξσ ηξνπνπνίεζε ηεο αθηηλνβνιίαο 

πξαγκαηνπνηείηαη θαη ιφγσ ηεο ηνπνγξαθίαο θαη ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο 

επηθάλεηαο ζηελ νπνία πξνζπίπηεη. Δπνκέλσο, ε νιηθή αθηηλνβνιία ε νπνία θηάλεη 

ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο απνηειείηαη απφ ηηο εμήο ηξεηο ζπληζηψζεο: 

 Άκεζε αθηηλνβνιία (direct radiation): Ζ αθηηλνβνιία ε νπνία πξνέξρεηαη 

απεπζείαο απφ ηνλ ειηαθφ δίζθν.  

 Γηάρπηε αθηηλνβνιία (diffuse radiation): Ζ αθηηλνβνιία ε νπνία πξνέξρεηαη 

απφ αλαθιάζεηο απφ ηνλ νπξάλην ζφιν.  

 Αλαθιψκελε αθηηλνβνιία(albedo radiation): Ζ αθηηλνβνιία ε νπνία 

πξνέξρεηαη απφ αλαθιάζεηο ηνπ εδάθνπο.  

Αλαθνξηθά κε ηελ άκεζε αθηηλνβνιία είλαη απηή πνπ κεηαδίδεηαη αλεκπφδηζηε, ζε 

επζεία γξακκή απφ ηνλ ήιην. Ζ δηάρπηε αθηηλνβνιία είλαη απηή πνπ θηάλεη ζηε γήηλε 

επηθάλεηα αθνχ πξψηα δηαζπαξζεί απφ δηάθνξα αηκνζθαηξηθά ζπζηαηηθά, φπσο ηα 

ζχλλεθα θαη άιια κηθξφ - ζσκαηίδηα (ζθφλε, ξχπνη, θ.η.ι.). Ζ αλαθιψκελε 

αθηηλνβνιία αληαλαθιάηαη απφ ηα επηθαλεηαθά ραξαθηεξηζηηθά θαη κπνξεί λα 

αλαθιαζηεί θαη λα δηαζθνξπηζηεί θαηά κήθνο ηεο επηθάλεηαο ηεο γεο ή θαη λα 

επηζηξέςεη πίζσ ζηελ αηκφζθαηξα. 
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2.4 Παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ εηζεξρόκελε ειηαθή αθηηλνβνιία 

Έλα ηεξάζηην κέξνο ηεο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη απφ ηνλ ήιην ράλεηαη ζηελ 

εμσηεξηθή αηκφζθαηξα. Έπεηηα, ιφγσ ηεο αλάθιαζεο, ηεο δηάρπζεο, ηεο ζθέδαζεο 

θαη ηεο απνξξφθεζεο εμαηηίαο ησλ αεξίσλ θαη ησλ αεξνιπκάησλ, κφλν ην 47% ηεο 

ελέξγεηαο απηήο θηάλεη ζηε επηθάλεηα ηεο γεο. Οη παξάγνληεο πνπ θαζνξίδνπλ ηελ 

πνζφηεηα ηεο εηζεξρφκελεο αθηηλνβνιίαο αλά κνλάδα επηθάλεηαο θαη κέξαο είλαη:  

 ην ειηαθφ αδηκνχζην (ζε κνίξεο)  

 ην πςφκεηξν ηνπ ήιηνπ (ζε κνίξεο)  

 ε απφζηαζεο γεο-ήιηνπ 

 ην θιίκα ηεο πεξηνρήο 

 ε ειηαθή απφθιηζε 

 ην πςφκεηξν ηεο πεξηνρήο 

 ε επνρή ηνπ έηνπο 

 ε θιίζε θαη ε δηεχζπλζε ηεο επηθάλεηαο αλαθνξηθά κε ηνλ ήιην  

Ζ ειηαθή ελέξγεηα πνπ θηάλεη ζηε γε δηαθνξνπνηείηαη ιφγσ ηεο θίλεζεο ηνπ ήιηνπ. Ζ 

δηαθνξά απηή εμαξηάηαη απφ ηελ ψξα ηεο εκέξαο θαη ηελ επνρή. Καηά ηε δηάξθεηα 

ηνπ κεζεκεξηνχ παξαηεξείηαη ε κεγαιχηεξε ειηαθή αθηηλνβνιία, δειαδή ηε ζηηγκή 

πνπ ήιηνο βξίζθεηαη ζην πςειφηεξν ζεκείν ηεο δηαδξνκήο ηνπ θαη νη ειηαθέο αθηίλεο 

αθνινπζνχλ ηελ πην ζχληνκε δηαδξνκή κέζα απφ ηελ αηκφζθαηξα. Αληίζεηα, ζε 

ρακειφηεξν ειηαθφ πςφκεηξν ε αθηίλα δηαλχεη κεγαιχηεξε απφζηαζε ζηελ 

αηκφζθαηξα.[4] 

Σν 1/3 ηνπ πνζνχ ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο πνπ πξνζπίπηεη ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο 

αλαθιάηαη πίζσ ζην δηάζηεκα θαη έλα ηκήκα ηνπ απνξξνθάηαη απφ ηελ αηκφζθαηξα. 

Ζ ηζρχο ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο, φηαλ απηή θηάζεη ζηελ αηκφζθαηξα κεηψλεηαη ζε 

πεξίπνπ 1kW/m2 θαηά ηηο κεζεκβξηλέο ψξεο ζε θαζαξφ νπξαλφ. Αλ ιάβνπκε ππφςε 

φιε ηελ επηθάλεηα ηεο γεο, θάζε ηεηξαγσληθφ κέηξν δέρεηαη θαηά κέζν φξν πεξίπνπ 

4,2kWh ηελ εκέξα. 

Σν πνζφ ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο πνπ θηάλεη ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο πνηθίιεη θαηά ηε 

δηάξθεηα ηνπ έηνπο, απφ κία ειάρηζηε κέζε ηηκή ηεο ηάμεο ησλ 0,8kWh/m2 ηελ εκέξα 

ζηε Βφξεηα Δπξψπε θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ρεηκψλα, έσο θαη 4kWh/m2 ην θαινθαίξη 
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ζηελ ίδηα πεξηνρή. Οη δηαθνξέο απηέο κεηψλνληαη ζε πεξηνρέο πνπ βξίζθνληαη θνληά 

ζηνλ ηζεκεξηλφ. Έηζη, ε κέζε εηήζηα παγθφζκηα αθηηλνβνιία πνπ δέρεηαη κία επίπεδε 

νξηδφληηα επηθάλεηα αλέξρεηαη ζε πεξίπνπ 1000kWh/m2 ζηε Κεληξηθή Δπξψπε, ηελ 

Κεληξηθή Αζία θαη ηνλ Καλαδά θαη θζάλεη πεξίπνπ ζε 1700kWh/m2 ζηε Μεζφγεην 

θαη ζε πεξίπνπ 2200kWh/m2 ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηνρέο ηνπ ηζεκεξηλνχ, ζε ρψξεο 

ηεο Αθξηθήο θαη ζηηο εξήκνπο ηηο Απζηξαιίαο. Σα πνζνζηά ελέξγεηαο ζηηο εξήκνπο 

κπνξνχλ λα μεπεξάζνπλ ηηο 6kWh/m2 ηελ εκέξα. ΢ε γεληθέο γξακκέο, νη επνρηαθέο 

θαη γεσγξαθηθέο δηαθνξέο ζηελ αθηηλνβνιία είλαη ζεκαληηθέο θαη ζα πξέπεη λα 

ιακβάλνληαη ππφςε γηα φιεο ηηο εθαξκνγέο ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο. 

 

Όζνλ αθνξά ην θιίκα κηαο πεξηνρήο θαη ην πψο απηφ επεξεάδεη ηελ εηζεξρφκελε 

αθηηλνβνιία, είλαη απαξαίηεην λα αλαθεξζεί φηη ν θπξηφηεξνο παξάγνληαο είλαη ηα 

ζχλλεθα. Γειαδή, νη λεθνζθεπείο ρψξεο ιακβάλνπλ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο 

κηθξφηεξεο πνζφηεηεο αθηηλνβνιίαο. Ο ζρεκαηηζκφο φκσο ησλ λεθψλ επεξεάδεηαη 

θαη απφ ηνπηθά γεσγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά, φπσο ηα βνπλά, νη σθεαλνί, θαζψο θαη 

νη ιίκλεο. Έηζη, ην πνζφ ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο πνπ ιακβάλνπλ νη πεξηνρέο απηέο 

κπνξεί λα δηαθέξεη απφ απηφ πνπ ιακβάλνπλ νη γεηηνληθέο ηνπο πεξηνρέο. Σα βνπλά 

γηα παξάδεηγκα, κπνξεί λα ιακβάλνπλ κηθξφηεξν πνζφ ινγηθήο αθηηλνβνιίαο απφ 

παξαθείκελνπο ιφθνπο θαη πεδηάδεο, κηαο θαη ζε απηά ιφγσ ηνπηθψλ ζπλζεθψλ 

ζεξκνθξαζίαο επλνείηαη ν ζρεκαηηζκφο λεθψλ. Με ηνλ ίδην κεραληζκφ θαη νη αθηέο 

κπνξνχλ επίζεο λα δερζνχλ κηθξφηεξα πνζά ειηαθήο αθηηλνβνιίαο απφ ηελ ελδνρψξα 

εμαηηίαο ηεο κεγαιχηεξεο λέθσζεο πνπ παξαηεξείηαη ηνπηθά απφ ηελ εμάηκηζε ηνπ 

ζαιάζζηνπ πδάηηλνπ φγθνπ.  

΢πκπεξαζκαηηθά, κπνξνχκε λα πνχκε πσο ε δηαζέζηκε ειηαθή ελέξγεηα θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο εκέξαο εμαξηάηαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ ηηο ηνπηθέο αηκνζθαηξηθέο 

ζπλζήθεο. Πξάγκαηη, θαηά ηηο κεζεκεξηαλέο ψξεο θαη κε θαζαξφ νπξαλφ, κηα επίπεδε 

επηθάλεηα ηεο θεληξηθήο Δπξψπεο κπνξεί λα δερζεί θαηά πξνζέγγηζε 1000 W/m2, 

ελψ κε ζπλλεθηαζκέλν νπξαλφ κφιηο 100 W/m2 αθφκα θαη ην κεζεκέξη! 
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2.5 Υξεζηκόηεηα εθηίκεζεο εηζεξρόκελεο δπλεηηθήο αθηηλνβνιίαο 

Ζ εηζεξρφκελε ειηαθή αθηηλνβνιία είλαη ε θηλεηήξηνο δχλακε γηα κηα ζεηξά θπζηθψλ 

θαη βηνινγηθψλ δηεξγαζηψλ ζηα γήηλα ζπζηήκαηα. Ζ αθξηβήο ινηπφλ γλψζε ηνπ 

πνζνχ ηεο εηζεξρφκελεο αθηηλνβνιίαο ζε ζπγθεθξηκέλε γεσγξαθηθή πεξηνρή, ζα ήηαλ 

ρξήζηκε ζε κηα ζεηξά εθαξκνγψλ ζε δηάθνξα πεδία φπσο ε γεσξγία, ε δηαρείξηζε 

πφξσλ, αιιά επίζεο ρξήζηκε ζηνπο πνιηηηθνχο κεραληθνχο θαη ζε νηθνινγηθέο 

έξεπλεο. Ζ παξαπάλσ γλψζε κπνξεί επίζεο λα βξεη εθαξκνγή ζε κηα ζεηξά 

νηθνλνκηθψλ δξαζηεξηνηήησλ ηνπ αλζξψπνπ, φπσο ην real estate, επελδχζεηο ζηελ 

ελέξγεηα (θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα, ειηαθνί ζεξκνζίθσλεο θ.ά.), δηάθνξεο 

αζιεηηθέο δξαζηεξηφηεηεο (ζθη, canoe-kayak) θ.ά. 

Γηα ηνπο πνιηηηθνχο κεραληθνχο είλαη ρξήζηκε ε γλψζε ηεο εηζεξρφκελεο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο γηα ηνλ ζρεδηαζκφ ζηνλ αζηηθφ ηζηφ βηνθιηκαηηθψλ θαηνηθηψλ θαη 

θηεξίσλ, έηζη ψζηε λα επηιεγεί ε θαηαιιειφηεξε ηνπνζεζία πνπ ζα δίλεη ηα 

κεγαιχηεξα δπλαηά νθέιε ζηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο. Ηδηαίηεξα ζηνλ ηνκέα ηεο 

ελέξγεηαο κπνξνχκε λα δνχκε θαη άιιεο ρξήζεηο φπσο απηέο ησλ θσηνβνιηατθψλ 

ζπζηεκάησλ θαη ησλ ειηαθψλ ζεξκνζηθψλσλ. Σα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα κπνξνχλ 

λα κεηαηξέπνπλ ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία ζε ειεθηξηθφ ξεχκα, πνπ κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί άκεζα, λα απνζεθεπηεί ή λα δηαηεζεί – πσιεζεί ζην ππάξρνλ δίθηπν 

δηαλνκήο. 

2.6Φσηνβνιηατθά ζηνηρεία 

2.6.1 Γεληθά 

Ζ εθκεηάιιεπζε-αμηνπνίεζε ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο θαη ε κεηαηξνπή ηεο ζε 

ειεθηξηθφ ξεχκα είλαη ζήκεξα εθηθηή κέζσ ηνπ θσηνβνιηατθνχ θαηλνκέλνπ. Ο φξνο 

«θσηφ» πξνέξρεηαη απφ ην θσο ελψ ην «βνιη» νθείιεηαη ζηνλ Ηηαιφ θπζηθφ θφκε 

Alessandro Volta (1745-1827), έλαλ πξσηνπφξν ζηε κειέηε ηνπ ειεθηξηζκνχ, ν 

νπνίνο εθεχξε ηε κπαηαξία. Ζ ηζηνξία ηνπ ζπλνςίδεηαη ζηα αθφινπζα θχξηα ζεκεία: 

• 1839: Ο δεθαελληάρξνλνο ηφηε Γάιινο θπζηθφο Alexandre - Edmond 

Becquerel, αλαθάιπςε ην θσηνβνιηατθφ θαηλφκελν θαζψο πεηξακαηηδφηαλ κε 

ην θσηνβνιηατθφ θαηλφκελν ηεο ειεθηξφιπζεο. 
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• 1873: Αλαθαιχθζεθε ε θσηναγσγηκφηεηα ηνπ ζειελίνπ απφ ηνλ Willough 

Smith. 

• 1876: Ο William Grylls Adams κε ηνλ καζεηή ηνπ Richard Evans Day, 

αλαθάιπςαλ φηη ην ζειήλην παξάγεη ειεθηξηζκφ φηαλ εθηίζεηαη ζην θσο. 

• 1883: Ο Ακεξηθάλνο εξεπλεηήο Charles Fritts, πεξηέγξαςε ηελ πξψηε θπςέιε 

ε νπνία απνηεινχληαλ απφ θσηνβνιηατθφ ζηνηρείν ζειελίνπ. 

• 1887: Ο Heinrich Hertz αλαθάιπςε φηη δηεπθνιχλεηαη ε δεκηνπξγία 

βνιηατθνχ ηφμνπ κεηαμχ δχν πνισκέλσλ ειεθηξνδίσλ, φηαλ ν ρψξνο κεηαμχ 

ησλ ειεθηξνδίσλ αθηηλνβνιείηαη απφ ππεξηψδε αθηηλνβνιία. 

• 1904: Ο Albert Einstein δεκνζίεπζε ηελ εξγαζία κε ηελ νπνία έδσζε ηελ 

εμήγεζε ηνπ θσηνειεθηξηθνχ θαηλνκέλνπ. Γηα απηήλ ηνπ ηελ πξνζπάζεηα, 

ηηκήζεθε κε ην βξαβείν Νφκπει ην 1921. 

• 1918: Ο πνισλφο επηζηήκνλαο Jan Czochralski αλέπηπμε κηα λέα κέζνδν 

παξαγσγήο ηνπ κνλνθξπζηαιιηθνχ ππξηηίνπ, ην νπνίν αξγφηεξα 

ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ θαηαζθεπή ησλ αληίζηνηρσλ ειηαθψλ θπςειψλ. 

• 1954: Οη εξεπλεηέο ηνπ Bell Labs, Gerald Pearson, Daryl Chapin θαη Calvin 

Souther Fuller αλαθάιπςαλ ηηο πξψηεο ειηαθέο θπςέιεο ππξηηίνπ κε απφδνζε 

4,5%, ε νπνία έθηαζε ζην 6% ιίγνπο κφιηο κήλεο κεηά. 

• 1958: Ζ Hoffman Electronics πεηπραίλεη λα απμήζεη ηνλ βαζκφ απφδνζεο 

θπςέιεο ζην 9%, ελψ ζηηο 17 Μαξηίνπ εθηνμεχεηαη ν Vanguard I, ν πξψηνο 

δνξπθφξνο ηνπ νπνίνπ ε ηζρχο πξνέξρεηαη απφ ειηαθέο θπςέιεο. 

2.6.2 Φσηνβνιηατθό Φαηλόκελν 

Φσηνβνιηατθφ θαηλφκελν νλνκάδεηαη ε άκεζε κεηαηξνπή ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο 

ζε ειεθηξηθή ηάζε. Σν ειηαθφ θσο είλαη νπζηαζηηθά κηθξά παθέηα ελέξγεηαο πνπ 

ιέγνληαη θσηφληα. Σα θσηφληα πεξηέρνπλ δηαθνξεηηθά πνζά ελέξγεηαο αλάινγα κε ην 

κήθνο θχκαηνο ηνπ ειηαθνχ θάζκαηνο. Σν γαιάδην ρξψκα ή ην ππεξηψδεο π.ρ. έρνπλ 

πεξηζζφηεξε ελέξγεηα απφ ην θφθθηλν ή ην ππέξπζξν. Όηαλ ινηπφλ ηα θσηφληα 

πξνζθξνχζνπλ ζε έλα θσηνβνιηατθφ ζηνηρείν(πνπ είλαη νπζηαζηηθά έλαο 

“εκηαγσγφο”), άιια αλαθιψληαη, άιια ην δηαπεξλνχλ θαη άιια απνξξνθψληαη απφ ην 

θσηνβνιηατθφ. Σα θσηφληα πνπ απνξξνθψληαη απφ ην θσηνβνιηατθφ είλαη πνπ 

παξάγνπλ ειεθηξηθφ ξεχκα. Σα θσηφληα απηά αλαγθάδνπλ ηα ειεθηξφληα ηνπ 

θσηνβνιηατθνχ λα κεηαθηλεζνχλ ζε άιιε ζέζε θαη σο γλσζηφλ ν ειεθηξηζκφο δελ 
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είλαη ηίπνηε άιιν παξά θίλεζε ειεθηξνλίσλ. ΢’ απηή ηελ απιή αξρή ηεο θπζηθήο 

ινηπφλ βαζίδεηαη κηα απφ ηηο πην εμειηγκέλεο ηερλνινγίεο παξαγσγήο ειεθηξηζκνχ 

ζηηο κέξεο καο. 

Σν θσηνβνιηατθφ θαηλφκελν θαη ε ιεηηνπξγία ηνπ θσηνβνιηατθνχ ζπζηήκαηνο 

ζηεξίδεηε ζηηο βαζηθέο ηδηφηεηεο ησλ εκηαγσγψλ πιηθψλ ζε αηνκηθφ επίπεδν. Ζ 

απνξξφθεζε ηνπ θσηφο νπζηαζηηθά ζεκαίλεη ηελ κεηαηξνπή ηνπ ζε κηα άιιε κνξθή 

ελέξγεηαο (ζχκθσλα κε ηελ αξρή δηαηήξεζεο ηεο ελέξγεηαο) ε νπνία ζπλήζσο είλαη ε 

ζεξκφηεηα. Τπάξρνπλ θάπνηα πιηθά ηα νπνία έρνπλ ηελ ηδηφηεηα λα κεηαηξέπνπλ ηελ 

ελέξγεηα ησλ πξνζπηπηφλησλ θσηνλίσλ ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα. Απηά ηα πιηθά είλαη 

νη εκηαγσγνί θαη ζε απηά νθείιεηαη επίζεο ε ηεξάζηηα ηερλνινγηθή πξφνδνο πνπ έρεη 

ζπληειεζηεί ζηνλ ηνκέα ηεο ειεθηξνληθήο θαη ζπλεπαθφινπζα ζηνλ επξχηεξν ρψξν 

ηεο πιεξνθνξηθήο θαη ησλ ηειεπηθνηλσληψλ.[5]  

 

2.6.3 Αγσγνί, κνλσηέο θαη εκηαγσγνί  

Γεληθφηεξα ηα πιηθά πνπ ππάξρνπλ ζηε θχζε ζε ζρέζε κε ηα ειεθηξηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπο ρσξίδνληαη ζε ηξεηο θαηεγνξίεο, ηνπο αγσγνχο ηνπ 

ειεθηξηζκνχ, ηνπο κνλσηέο θαη ηνπο εκηαγσγνχο. Έλαο εκηαγσγφο έρεη ηελ ηδηφηεηα 

λα κπνξεί λα ειεγρζεί ε ειεθηξηθή ηνπ αγσγηκφηεηα είηε κφληκα είηε δπλακηθά. 

Σα Φ/Β θχηηαξα είλαη θηηαγκέλα απφ εηδηθά πιηθά, φπσο ην ππξίηην (ην πην 

ζπλεζηζκέλν πξνο ην παξφλ) πνπ ιέγνληαη εκηαγσγνί. ΢ήκεξα, σο απνηέιεζκα ηεο 

έξεπλαο ησλ ηειεπηαίσλ δεθαεηηψλ, δηαηίζεληαη αξθεηά είδε θσηνβνιηατθψλ. Σα πην 

ζπλεζηζκέλα είλαη ηα ειηαθά θχηηαξα θξπζηαιιηθνχ ππξηηίνπ (c-Si), πνπ απνηεινχλ 

ην 80%πεξίπνπ ηεο παγθφζκηαο αγνξάο. Σα θχηηαξα κνλνθξπζηαιιηθνχ ππξηηίνπ 

επηηπγράλνπλ κέγηζηε απφδνζε πεξίπνπ 15.5% ζε βηνκεραληθή παξαγσγή αιιά ην 

θφζηνο ηνπο είλαη αξθεηά πςειφ. Οινέλα απμαλφκελν παξνπζηάδεηαη ζήκεξα ην 

ελδηαθέξνλ γηα θχηηαξα πνιπθξπζηαιιηθνχ ππξηηίνπ, θπξίσο γηα νηθνλνκηθνχο 

ιφγνπο. Ζ απφδνζή ηνπο θπκαίλεηαη ζπλήζσο απφ 8 σο 12%. 
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2.3 Οη θάζεηο θαηαζθεπήο θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ θξπζηαιιηθνχ ππξηηίνπ.[ΗΝ5] 

 

Όηαλ ην θσο πέζεη ζην θχηηαξν, έλα κέξνο ηνπ απνξξνθάηαη απφ ηνλ εκηαγσγφ. Ζ 

ελέξγεηα απηή ειεπζεξψλεη ειεθηξφληα ηα νπνία θηλνχληαη ειεχζεξα κέζα ζηνλ 

εκηαγσγφ. Σα Φ/Β θχηηαξα έρνπλ επίζεο έλα ή πεξηζζφηεξα ειεθηξηθά πεδία πνπ 

ππνρξεψλνπλ ηα ειεπζεξσκέλα ειεθηξφληα λα θηλνχληαη πξνο κηα θαηεχζπλζε. Ζ 

θίλεζε ησλ ειεθηξνλίσλ είλαη ην ειεθηξηθφ ξεχκα θαη κε ηελ ηνπνζέηεζε 

κεηαιιηθψλ επαθψλ πάλσ θαη θάησ απφ ην θχηηαξν ην βγάδνπκε γηα εμσηεξηθή 

ρξήζε. Απηφ ην ξεχκα καδί κε ηελ ηάζε ηνπ Φ/Β θπηηάξνπ (πνπ είλαη απνηέιεζκα 

ησλ ειεθηξηθψλ πεδίσλ ηνπ θπηηάξνπ) θαζνξίδεη ηελ ηζρχ ηνπ ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο 

πνπ παξάγεη ην θχηηαξν. 

Όπσο είλαη επξέσο γλσζηφ απφ ηελ θπζηθή, ηα κέηαιια κεηαθέξνπλ ειεθηξηθή 

ελέξγεηα. Απηφ ζπκβαίλεη γηαηί έρνπλ πνιιά ειεθηξφληα ζηε δψλε αγσγήο. Απφ ηελ 

άιιε πιεπξά, νη κνλσηήξεο, πνπ δχζθνια κεηαθέξνπλ ειεθηξηθή ελέξγεηα, δελ έρνπλ 

ειεθηξφληα ζην θάζκα απηφ. Ζ πνζφηεηα ηεο ελέξγεηαο πνπ έρεη έλα ειεθηξφλην, 

βξίζθεηαη κέζα ζε κηα απφ ηηο δηάθνξεο ελεξγεηαθέο «δψλεο». Σα ειεθηξφληα πνπ 

θξαηνχλ ηα άηνκα ελφο πιηθνχ καδί, είλαη ζην ρακειφηεξν θάζκα απφ θαηάζηαζε 

ελέξγεηαο, γλσζηή σο «θάζκα ζζέλνπο» . Αλ έλα ειεθηξφλην ιάβεη αξθεηή ελέξγεηα, 

είλαη δπλαηφλ λα πξνρσξήζεη ζε κηα πςειφηεξε ελεξγεηαθή θαηάζηαζε. Απηή ε 

θαηάζηαζε είλαη γλσζηή σο «θάζκα αγσγήο». Ζ ελέξγεηα πνπ ρξεηάδεηαη γηα ηελ 

θίλεζε απηή νλνκάδεηαη «ελεξγεηαθφ δηάθελν» θαη ην κέγεζνο ηεο πνηθίιιεη. ΢ην 

θάζκα αγσγήο, ηα ειεθηξφληα είλαη ειεχζεξα λα θπθινθνξνχλ ζην εζσηεξηθφ ηνπ 

πιηθνχ θαη σο απνηέιεζκα, έρνπκε ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Σα ζηεξεά 

πιηθά αλάινγα κε ηνλ βαζκφ ζηνλ νπνίν άγνπλ ην ειεθηξηθφ ξεχκα θαηαηάζζνληαη 

ζε αγσγνύο , κνλσηέο θαη εκηαγσγνύο . Ζ δηαθνξά ηνπο έγθεηηαη ζην πιήζνο ησλ 

ειεχζεξσλ ειεθηξνλίσλ, δειαδή απηψλ πνπ κπνξνχλ λα επηηαρπλζνχλ ππφ ηελ 

επίδξαζε ελφο ειεθηξηθνχ πεδίνπ. Οη αγσγνί έρνπλ άθζνλα ηέηνηα ειεθηξφληα, νη 

εκηαγσγνί (ζηηο ζπλεζηζκέλεο ζεξκνθξαζίεο ) πνιχ ιίγα θαη νη κνλσηέο νπζηαζηηθά 

θαζφινπ. Σα θσηνβνιηατθά ζηνηρεία θαηαζθεπάδνληαη θπξίσο απφ εκηαγσγνχο πνπ 

είλαη ζηνηρεία ηεηξαζζελή κε ηεηξαεδξηθή θξπζηαιιηθή δνκή φπσο ην ππξίηην (Si). 

΢ηα ζηνηρεία απηά δελ ππάξρνπλ ειεχζεξνη θνξείο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο θαη δε 
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δηαζέηνπλ ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα ζηελ ππνζεηηθή πεξίπησζε πνπ ν εκηαγσγφο 

βξίζθεηαη ζηε ζεκειηψδε ελεξγεηαθή θαηάζηαζε, δειαδή είλαη εληειψο 

ππνβαζκηζκέλνο ελεξγεηαθά. Όηαλ φκσο απνξξνθήζνπλ θάπνηα αμηφινγε ελέξγεηα, 

π.ρ. κε ηε κνξθή ζεξκφηεηαο ή αθηηλνβνιίαο, πξαγκαηνπνηείηαη κηα ξηδηθή κεηαβνιή. 

2.6.4 Σν θύηηαξν ηνπ θξπζηαιιηθνύ ππξηηίνπ 

Κάζε άηνκν ππξηηίνπ έρεη 14 ειεθηξφληα θαηαλεκεκέλα ζε ηξεηο δηαθνξεηηθέο 

ζηνηβάδεο. Οη δχν πξψηεο είλαη ζπκπιεξσκέλεο κε 2 θαη 8 άηνκα αληίζηνηρα. Ζ 

εμσηεξηθή ζηνηβάδα πεξηιακβάλεη ηα ππνιεηπφκελα 4 ειεθηξφληα πνπ ζπκκεηέρνπλ 

ζε δεζκνχο κε ηα γεηηνληθά άηνκα ππξηηίνπ ζρεκαηίδνληαο ηελ θξπζηαιιηθή 

ππξακηδηθή δνκή ηνπ θαζαξνχ ππξηηίνπ. Σν θαζαξφ θξπζηαιιηθφ ππξίηην είλαη θαθφο 

αγσγφο ηνπ ειεθηξηζκνχ θαζψο δελ ππάξρνπλ ειεχζεξα θηλνχκελα ειεθηξφληα φπσο 

ζηελ πεξίπησζε ηνπ κεηαιιηθνχ πιέγκαηνο. Όηαλ δηνρεηεχεηαη ελέξγεηα ζην 

θξπζηαιιηθφ ππξίηην, θάπνηα ειεθηξφληα δηεγείξνληαη, ζπάδνπλ ηνπο δεζκνχο ηνπο 

θαη απνκαθξχλνληαη πξνο γεηηνληθά ηνπο άηνκα δεκηνπξγψληαο δηαζέζηκεο ζεηηθά 

θνξηηζκέλεο "νπέο" ζηε δνκή ηνπ πιηθνχ. Οη ζέζεηο απηέο θαηαιακβάλνληαη απφ 

ειεθηξφληα γεηηνληθψλ αηφκσλ θαη κε ηνλ ηξφπν απηφ δεκηνπξγείηαη ξνή 

ειεθηξνλίσλ κέζα ζην πιηθφ. Ο αξηζκφο φκσο ησλ ειεθηξνλίσλ πνπ κπνξνχλ λα 

θηλεζνχλ είλαη ζεκαληηθά πεξηνξηζκέλνο γηα λα ρξεζηκεχζεη ζηελ παξαγσγή 

ειεθηξηζκνχ. Γηα ην ιφγν απηφ εηζάγνληαη εηεξνάηνκα ζηελ θξπζηαιιηθή δνκή, φπσο 

π.ρ. θσζθφξνπ. Ζ εμσηεξηθή ζηνηβάδα ηνπ θσζθφξνπ έρεη 5 ειεθηξφληα εθ ησλ 

νπνίσλ ηα 4 ζπκκεηέρνπλ ζε δεζκνχο κε ηα γεηηνληθά άηνκα ππξηηίνπ, ελψ ην πέκπην 

ζπγθξαηείηαη ειεθηξνζηαηηθά απφ ηα πξσηφληα ηνπ ππξήλα. Σν ζπγθεθξηκέλν 

ειεθηξφλην απαηηεί ζεκαληηθά ρακειφηεξε ελέξγεηα ελεξγνπνίεζεο γηα λα θηλεζεί 

ζην θξπζηαιιηθφ πιέγκα. ΢αλ απνηέιεζκα ηα πεξηζζφηεξα απφ απηά ηα ειεθηξφληα 

ειεπζεξψλνληαη θαη γίλνληαη θνξείο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο πνπ είλαη πνιχ 

πεξηζζφηεξνη απφ απηνχο ηνπ θξπζηαιιηθνχ ππξηηίνπ. Ζ πξφζκημε ηνπ θξπζηαιιηθνχ 

ππξηηίνπ κε άηνκα θσζθφξνπ δεκηνπξγεί εκηαγσγφ ηχπνπ Ν. 

Όηαλ πξνζηίζεηαη ζην θξπζηαιιηθφ ππξίηην βφξην πξνθχπηνπλ εκηαγσγνί ηχπνπ Ρ. Σν 

βφξην έρεη ζηελ εμσηεξηθή ηνπ ζηνηβάδα 3 ειεθηξφληα πνπ ζπκκεηέρνπλ ζε δεζκνχο 

κε άηνκα ππξηηίνπ. Δπεηδή ζε θάζε άηνκν απαηηνχληαη 8 ειεθηξφληα γηα ηε 

ζπκπιήξσζε ηεο εμσηεξηθήο ηνπο ζηνηβάδαο, ζηελ εμσηεξηθή ζηνηβάδα ηνπ βνξίνπ 

ππάξρνπλ δηαζέζηκεο 2 ειεχζεξεο ζέζεηο ειεθηξνλίσλ, δεκηνπξγψληαο αληίζηνηρεο 
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ζεηηθά θνξηηζκέλεο "νπέο" ζηε δνκή ηνπ πιηθνχ. Ζ θαηάιεςε ησλ νπψλ απφ 

ειεθηξφληα γεηηνληθψλ αηφκσλ δίλεη ηελ εηθφλα δηάδνζήο ηνπο ζην πιηθφ ή 

κεηαθνξάο ζεηηθψλ θνξηίσλ 

ζηελ θξπζηαιιηθή δνκή ηνπ 

εκηαγσγνχ.[ΗΝ5] 

Φέξλνληαο ζε επαθή ηνπο 

εκηαγσγνχο ηχπνπ Ν θαη Ρ 

ζρεκαηίδεηαη ειεθηξηθφ πεδίν. 

Σα ειεθηξφληα ηνπ ππξηηίνπ 

ηχπνπ Ν θηλνχληαη πξνο ηηο 

θελέο ζέζεηο ηνπ ππξηηίνπ ηχπνπ 

Ρ γηα λα ηηο θαιχςνπλ. ΢ηελ 

έλσζε ησλ δχν πιηθψλ επηηπγράλεηαη ηζνξξνπία θαη δεκηνπξγείηαη ειεθηξηθφ πεδίν 

αλάκεζα ζηηο δχν πιεπξέο. Σν ειεθηξηθφ πεδίν ιεηηνπξγεί ζαλ ειεθηξφδην, 

επηηξέπνληαο ηα ειεθηξφληα λα πεξάζνπλ απφ ην ππξίηην Ρ ζην Ν αιιά φρη 

αληίζηξνθα. Όηαλ θσηφληα ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, θαηάιιεινπ κήθνπο θχκαηνο, 

πξνζπίπηνπλ ζε έλα θσηνβνιηατθφ θχηηαξν δηεγείξνπλ ειεθηξφληα θαη ηα 

ειεπζεξψλνπλ δεκηνπξγψληαο παξάιιεια αληίζηνηρεο νπέο. Κάζε θσηφλην κε αξθεηή 

ελέξγεηα ζα ειεπζεξψζεη έλα ειεθηξφλην θαη ζα δεκηνπξγήζεη κηα νπή. Αλ απηφ 

ζπκβεί θνληά ζην ειεθηξηθφ πεδίν ή αλ έλα ειεχζεξν ειεθηξφλην θαη κηα νπή 

βξεζνχλ θνληά ζηελ έλσζε Ρ-Ν εκηαγσγψλ, ην πεδίν ζα εμαλαγθάζεη ην ειεθηξφλην 

λα πάεη ζηνλ εκηαγσγφ Ν θαη ζα νδεγήζεη ηελ νπή ζην ππξίηην Ρ. Απηφ πξνθαιεί 

κεγαιχηεξε αληζνξξνπία ζηελ ειεθηξηθή νπδεηεξφηεηα θαη αλ ρξεζηκνπνηεζεί κία 

εμσηεξηθή αγψγηκε νδφο ηα ειεθηξφληα ζα πεξάζνπλ κέζα απφ απηή γηα λα πάλε 

ζηελ αξρηθή ηνπο ζέζε απφ φπνπ ην ειεθηξηθφ πεδίν ηα απνκάθξπλε. Ζ ξνή απηή ησλ 

ειεθηξνλίσλ δεκηνπξγεί ην ξεχκα, θαη ην ειεθηξηθφ πεδίν δεκηνπξγεί ηελ ηάζε ηνπ 

ξεχκαηνο. 

Σν κέγηζην ζεσξεηηθφ πνζφ ελέξγεηαο πνπ κπνξεί λα απνξξνθήζεη έλα 

θσηνβνιηατθφ θχηηαξν είλαη πεξίπνπ ην 25% ηεο ελέξγεηαο πνπ δέρεηαη, αιιά ην πην 

ζπλεζηζκέλν πνζνζηφ είλαη ιηγφηεξν απφ 15%. Καζψο ε ειηαθή ειεθηξνκαγλεηηθή 

αθηηλνβνιία δελ είλαη κνλνρξσκαηηθή, απνηειείηαη απφ θάζκα δηαθνξεηηθψλ κεθψλ 

θπκάησλ, άξα θαη απφ θσηφληα δηαθνξεηηθψλ επηπέδσλ ελέξγεηαο. Σα θσηφληα 
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ρακεινχ ελεξγεηαθνχ πεξηερνκέλνπ δελ κπνξνχλ λα δηεγείξνπλ ειεθηξφληα ηνπ 

εκηαγσγνχ θαη απιψο δηέξρνληαη κέζα απφ ην θσηνβνιηατθφ θχηηαξν. Μφλν ηα 

θσηφληα πνπ κεηαθέξνπλ κεγαιχηεξε ή ίζε ελέξγεηα απφ έλα ζπγθεθξηκέλν πνζφ πνπ 

εμαξηάηαη απφ ην πιηθφ πνπ είλαη θαηαζθεπαζκέλν ην θχηηαξν κπνξνχλ λα 

ειεπζεξψζνπλ ειεθηξφληα. Ζ ηερλνινγία ησλ εκηαγψγηκσλ πιηθψλ επέηξεςε ηελ 

αμηνπνίεζε ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ, θαζψο 

ελδερφκελε ρξήζε αγψγηκσλ πιηθψλ, φπσο ηα κέηαιια, ζα νδεγνχζε κελ ζε 

κεγαιχηεξε ξνή ειεθηξνλίσλ αιιά ζα παξνπζίαδε πνιχ ρακειή ηάζε πεδίνπ.[ΗΝ6]  

Ζ κέγηζηε πξαγκαηηθή απφδνζε ησλ θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ, αλάινγα κε ην πιηθφ 

θαηαζθεπήο ηνπο, θπκαίλεηαη απφ 7% (ειηαθά ζηνηρεία άκνξθνπ ππξηηίνπ) έσο 12-

15% (ειηαθά ζηνηρεία κνλνθξπζηαιιηθνχ ππξηηίνπ). (Μαιακήο Β, 1999). Καζψο ε 

παξαγφκελε κε ηνλ ηξφπν απηφ ελέξγεηα κπνξεί λα απνζεθεπηεί ζε ειεθηξηθνχο 

ζπζζσξεπηέο, δίλεηαη ε δπλαηφηεηα αμηνπνίεζεο κηαο θαζαξήο, αλαλεψζηκεο 

ελέξγεηαο ζηελ θάιπςε αλαγθψλ ιεηηνπξγίαο επηζηεκνληθψλ ζπζθεπψλ (φπσο νη 

δνξπθφξνη), γηα ηελ θίλεζε ειαθξψλ απηνθηλήησλ (ειηαθά απηνθίλεηα), γηα ηε 

ιεηηνπξγία απνκνλσκέλσλ εγθαηαζηάζεσλ (π.ρ. θάξσλ), θαη γηα ηελ θάιπςε έζησ 

θαη κέξνπο ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ θαηνηθηψλ, φπσο θσηηζκφο, ηειεπηθνηλσλίεο, 

ςχμε θαη ερεηηθή θάιπςε. 

΢πλνςίδνληαο, ε εκθάληζε ηεο δηαθνξάο δπλακηθνχ ζηα άθξα κηαο δηφδνπ ε νπνία 

αθηηλνβνιείηαη κε ειηαθή ελέξγεηα, νλνκάδεηαη θσηνβνιηατθφ θαηλφκελν. Γηα φζν 

ρξνληθφ δηάζηεκα δηαξθεί ε αθηηλνβνιία, παξάγεηαη ζπλερέο ξεχκα απφ ηε δίνδν, ην 

νπνίν κπνξεί λα ηξνθνδνηήζεη έλα νπνηνδήπνηε θνξηίν ζπλερνχο ξεχκαηνο θαη θαηά 

ζπλέπεηα λα έρνπκε παξαγσγή ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο. 

 

2.7  Γνκηθά ζηνηρεία θσηνβνιηατθνύ ζπζηήκαηνο  

2.7.1 Σν θσηνβνιηατθό θειί (PV Cell) 

Σν Φσηνβνιηατθφ ζηνηρείν είλαη ε ζηνηρεηψδεο κνλάδα ελφο Φ/Β ζπζηήκαηνο. 

Πξφθεηηαη γηα έλα θαηάιιεια επεμεξγαζκέλν εκηαγσγφ ιεπηνχ πάρνπο ζε επίπεδε 

επηθάλεηα. Ζ πξφζπησζε ειηαθήο αθηηλνβνιίαο δεκηνπξγεί ειεθηξηθή ηάζε θαη κε 
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ηελ θαηάιιειε ζχλδεζε ζε θνξηίν παξάγεηαη ειεθηξηθφ ξεχκα. Λέγεηαη αθφκα Φ/Β 

θχηηαξν ή Φ/Β θπςέιε (PV cell). 

Τπάξρνπλ ηα ιεγφκελα κνλνθξπζηαιιηθά θσηνβνιηατθά, ηα πνιπθξπζηαιιηθά 

θσηνβνιηατθά,  ηα θσηνβνιηατθά “ιεπηνχ πκελίνπ” (thinfilm, φπσο είλαη ηα άκνξθα, 

ηα CIS, CdTe, θ.ι.π.), θαζψο θαη ηα ιεγφκελα “πβξηδηθά”, ηα νπνία ζπλδπάδνπλ ηηο 

ηερλνινγίεο ησλ άκνξθσλ θαη ησλ κνλνθξπζηαιιηθψλ, αμηνπνηψληαο ηα 

πιενλεθηήκαηα θαη ησλ δχν ηερλνινγηψλ. Ζ επηινγή ηνπ είδνπο ησλ θσηνβνιηατθψλ 

είλαη ζπλάξηεζε ησλ αλαγθψλ, ηνπ δηαζέζηκνπ ρψξνπ ή αθφκα θαη ηεο νηθνλνκηθήο 

επρέξεηαο ηνπ ρξήζηε. Οη βαζηθέο δηαθνξέο κεηαμχ ηνπο ζρεηίδνληαη κε ηελ απφδνζε 

κεηαηξνπήο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζε ειεθηξηζκφ, ηηο κεζφδνπο θαη ην 

επαθφινπζν απφ απηέο θφζηνο θαηαζθεπήο ηνπο. Γηαθνξέο επίζεο ππάξρνπλ θαη φζνλ 

αθνξά ηελ αηζζεηηθή ηνπο (ρξψκα, πθή). 

Σν ππξίηην (Si) απνηειεί ην βαζηθφηεξν πιηθφ γηα ηελ θαηαζθεπή θσηνβνιηατθψλ 

θπηηάξσλ απφ ηε ζηηγκή πνπ απνηειεί ην θπξίαξρν πιηθφ ζηελ θαηαζθεπή 

εκηαγσγψλ. Σν ππξίηην, αθνχ ππνζηεί εηδηθή επεμεξγαζία (θαζαξηζκφ ζε πςειφ 

βαζκφ>99,99999%, αληίζηνηρν απηνχ πνπ έρνπλ ηα chips γηα ηνπο ππνινγηζηέο), 

γίλεηαη πνιχ ιεπηέο θέηεο (ειηαθά ζηνηρεία ή αιιηψο ειηαθέο θπςέιεο) πνπ 

ελψλνληαη ειεθηξηθά κεηαμχ ηνπο γηα λα ζρεκαηίζνπλ ην θσηνβνιηατθφ πιαίζην. Σα 

θσηνβνιηατθά ζηνηρεία απφ ππξίηην θαηαζθεπάδνληαη ρξεζηκνπνηψληαο είηε 

κνλνθξπζηαιιηθά ή πνιπθξπζηαιιηθά wafer, είηε ιεπηά films ππξηηίνπ (άκνξθν). 

ΠΛΔΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ ΣΟΤ ΠΤΡΗΣΗΟΤ [6]  

 Μπνξεί λα βξεζεί πάξα πνιχ εχθνια ζηελ θχζε. Δίλαη ην δεχηεξν ζε αθζνλία 

πιηθφ πνπ ππάξρεη ζηνλ πιαλήηε κεηά ην νμπγφλν. Σν δηνμείδην ηνπ ππξηηίνπ 

(SiO2) (ή θνηλψο ε άκκνο) θαη ν ραιαδίηεο απνηεινχλ ην 28% ηνπ θινηνχ ηεο 

γεο. Δίλαη ηδηαίηεξα θηιηθφ πξνο ην πεξηβάιινλ.  

 Μπνξεί εχθνια λα ιηψζεη θαη λα κνξθνπνηεζεί. Δπίζεο είλαη ζρεηηθά εχθνιν 

λα κεηαηξαπεί ζηελ κνλνθξπζηαιιηθή ηνπ κνξθή. 

 Οη ειεθηξηθέο ηνπ ηδηφηεηεο κπνξνχλ λα δηαηεξεζνχλ κέρξη θαη ζηνπο 125 

βαζκνχο Κειζίνπ, θάηη πνπ επηηξέπεη ηελ ρξήζε ηνπ ππξηηίνπ ζε ηδηαίηεξα 

δχζθνιεο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο. Απηφο είλαη θαη ν ιφγνο πνπ ηα 
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θσηνβνιηατθά ζηνηρεία ππξηηίνπ αληαπεμέξρνληαη ζε έλα ηδηαίηεξα επξχ 

θάζκα ζεξκνθξαζηψλ. 

 Πνιχ ζεκαληηθφ ζηνηρείν, πνπ ζπλέβαιε ζηελ γξήγνξε αλάπηπμε ηα 

θσηνβνιηατθά ζηνηρεία ηα ηειεπηαία ρξφληα, ήηαλ ε ήδε αλαπηπγκέλε 

ηερλνινγία, ζηελ βηνκεραλία ηεο επεμεξγαζίαο ηνπ ππξηηίνπ, ζηνλ ηνκέα ηεο 

ειεθηξνληθήο (ππνινγηζηέο, ηειενξάζεηο θιπ). Σν 2007 κάιηζηα ήηαλ ε 

πξψηε ρξνληά πνπ ππήξρε κεγαιχηεξε δήηεζε (ζε ηφλνπο θξπζηαιιηθνχ 

ππξηηίνπ) ζηελ αγνξά ησλ θσηνβνιηατθψλ ζηνηρεηψλ ζε ζρέζε κε απηήλ ησλ 

εκηαγσγψλ ηεο ειεθηξνληθήο. 

Οη θπξηόηεξνη ηύπνη ειηαθώλ θειηώλ είλαη νη παξαθάησ: 

1. Μνλνθξπζηαιηθό ππξίηην 

 

 

Σα θειηά κνλνθξπζηαιιηθνχ ππξηηίνπ απνηεινχλ ηελ πξψηε κνξθή ππξηηίνπ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ θαηαζθεπή Φσηνβνιηατθψλ θπςειψλ. Σν πάρνο ηνπο είλαη 

γχξσ ζηα 0,3 mm. Ζ δνκή ηνπο είλαη ηδηαίηεξα θαζαξή αιιά ε θαηαζθεπή ηνπο είλαη 

ρξνλνβφξα, πεξίπινθε θαη πνιχ δαπαλεξή. Έρεη ηελ κεγαιχηεξε απφδνζε ζε 

ζπλζήθεο ειηνθάλεηαο θαη κεγαιχηεξε ηζρχ αλά κνλάδα επηθάλεηαο. Σα 

κνλνθξπζηαιιηθά θσηνβνιηατθά ζηνηρεία ραξαθηεξίδνληαη απφ ην πιενλέθηεκα ηεο 

θαιχηεξεο ζρέζε απφδνζεο/επηθάλεηαο ή "ελεξγεηαθήο ππθλφηεηαο". Έλα άιιν 

ραξαθηεξηζηηθφ είλαη ην πςειφ θφζηνο θαηαζθεπήο ζε ζρέζε κε ηα 

πνιπθξπζηαιιηθά. Σν ρξψκα ησλ θαηαζθεπαζκέλσλ απφ κνλν-θξπζηαιιηθφ ππξίηην 

Φ/Β ζηνηρείσλ είλαη πνιχ ζθνχξν κπιε (ζρεδφλ καχξν). Ζ απφδνζε ηνπο ζηελ 

βηνκεραλία θπκαίλεηαη απφ 15-18% γηα ην πιαίζην. ΢ην εξγαζηήξην έρνπλ επηηεπρζεί 

αθφκα κεγαιχηεξεο απνδφζεηο έσο θαη 24,7%. Βαζηθέο ηερλνινγίεο παξαγσγήο 

http://www.selasenergy.gr/fv_panels.php
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κνλνθξπζηαιιηθψλ θσηνβνιηατθψλ είλαη ε κέζνδνο CZ (Czochralski) θαη ε κέζνδνο 

FZ (floatzone). Ακθφηεξεο βαζίδνληαη ζηελ αλάπηπμε ξάβδνπ ππξηηίνπ.[ΗΝ7]  

 

2. Φσηνβνιηατθά θειηά πνιπθξπζηαιιηθνύ ππξηηίνπ 

 

Ζ δνκή ηνπ δελ είλαη ην ίδην θαζαξή. Απνηειεί έλα κίγκα θξπζηάιισλ. Έρεη κεξηθψο 

θξπζηαιιηθνχο δεζκνχο, αιιά είλαη πην εχθνιν ζηελ θαηαζθεπή θαη επνκέλσο πην 

νηθνλνκηθφ. Ζ απφδνζή ηνπ ζεσξείηαη ηθαλνπνηεηηθή θαη είλαη ιίγν κηθξφηεξε απφ ηα 

κνλνθξπζηαιιηθά. Ζ επηθάλεηά ηνπ παξνπζηάδεηαη αλνκνηφκνξθε, ζαλ λα 

απνηειείηαη απφ δηάθνξα ζξαχζκαηα ζε κηα πνηθηιία  κπιε ηφλσλ. Σν πάρνο ηνπο 

είλαη επίζεο πεξίπνπ 0,3 mm. Όπσο πξνθχπηεη θαη απφ ηνλ φξν, θαηαζθεπάδνληαη 

απφ δίζθνπο (wafers) ππξηηίνπ πνπ θφβνληαη απφ ηεηξαγσληζκέλεο ξάβδνπο ππξηηίνπ. 

Οπηηθά κπνξεί θαλείο λα παξαηεξήζεη ηηο επηκέξνπο κνλνθξπζηαιιηθέο πεξηνρέο. 

Όζν κεγαιχηεξεο είλαη ζε έθηαζε νη κνλνθξπζηαιιηθέο πεξηνρέο ηφζν κεγαιχηεξε 

είλαη θαη ε απφδνζε γηα ηα πνιπθξπζηαιιηθά θσηνβνιηατθά θειηά. ΢ε εξγαζηεξηαθέο 

εθαξκνγέο έρνπλ επηηεπρζεί απνδφζεηο έσο θαη 20% ελψ ζην εκπφξην ηα 

πνιπθξπζηαιιηθά ζηνηρεία δηαηίζεληαη κε απνδφζεηο απφ 13 έσο θαη 15% γηα ηα 

θσηνβνιηατθά πιαίζηα (πάλει). Βαζηθφηεξεο ηερλνινγίεο παξαγσγήο είλαη: ε 

κέζνδνο απ' επζείαο ζηεξενπνίεζεο DS (directional solidification), ε αλάπηπμε 

ιησκέλνπ ππξηηίνπ ("ρχηεπζε") θαη ε ειεθηξνκαγλεηηθή ρχηεπζε EMC. 

 

 

3. Κειηά ιεπηήο κεκβξάλεο (thin - film) 

Αξθεηή έξεπλα έρεη δηεμαρζεί ηα ηειεπηαία ρξφληα γηα ηελ ηειεηνπνίεζε κεζφδσλ 

θαηαζθεπήο ειηαθψλ θειηψλ κε εκηαγσγνχο πάρνπο κφιηο κεξηθψλ κηθξνκέηξσλ, κε 

http://www.selasenergy.gr/index.php
http://www.selasenergy.gr/solar-panels.php
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ζηφρν ηελ επίηεπμε κίαο εχινγεο απφδνζεο κε ηε ρξήζε κηθξήο πνζφηεηαο ππξηηίνπ. 

Σα θσηνβνιηατθά ζηνηρεία απηά, έρνπλ αηζζεηά ρακειφηεξεο απνδφζεηο ζε ζρέζε κε 

ηηο δχν πξνεγνχκελεο θαηεγνξίεο. Πξφθεηηαη γηα ηαηλίεο ιεπηψλ επηζηξψζεσλ νη 

νπνίεο παξάγνληαη κε ηελ ελαπφζεζε εκηαγσγνχ πιηθνχ (ππξίηην ζηελ πεξίπησζε 

καο) πάλσ ζε ππφζηξσκα ππνζηήξημεο, ρακεινχ θφζηνπο φπσο γπαιί ή αινπκίλην. 

Έηζη θαη ιφγσ ηεο κηθξφηεξεο πνζφηεηαο ππξηηίνπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ε ηηκή ηνπο 

είλαη γεληθφηεξα αξθεηά ρακειφηεξε. Σα θειηά απηά έρνπλ κηθξφηεξε απφδνζε απφ 

ηα θειηά θξπζηαιιηθνχ ππξηηίνπ (ηεο ηάμεο ηνπ 5-7%) αιιά κε αξθεηά ρακειφηεξν 

θφζηνο, ψζηε παξακέλνπλ αληαγσληζηηθά. ΢πλήζσο ραξαθηεξίδνληαη απφ ην έληνλα 

ζθνχξν (ζρεδφλ καχξν) ρξψκα ηνπο. [7]  

 
2.4 ΢πγθξηηηθφο Πίλαθαο[7]  

 

 

2.7.2 Σν θσηνβνιηατθό πιαίζην (PV Module) 

Σν Φσηνβνιηατθφ πιαίζην είλαη έλα ζχλνιν Φ/Β ζηνηρείσλ πνπ είλαη ειεθηξνληθά 

ζπλδεδεκέλα. Απνηειεί ηε βαζηθή δνκηθή κνλάδα ηεο Φ/Β γελλήηξηαο (PV module). 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CF%85%CE%B1%CE%BB%CE%AF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%81%CE%B3%CE%AF%CE%BB%CE%B9%CE%BF
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Σν θσηνβνιηατθφ πιαίζην είλαη ζπλδπαζκφο πνιιψλ θσηνβνιηατθψλ θπςειψλ. 

Απηφο ν ζπλδπαζκφο γίλεηαη γηαηί απφ κφλεο ηνπο νη θσηνβνιηατθέο θπςέιεο έρνπλ 

ρακειέο ηηκέο ηάζεο θαη ηζρχνο θαη έηζη δελ κπνξνχλ λα αληαπνθξηζνχλ ζηελ 

ηξνθνδφηεζε ησλ ζπλεζηζκέλσλ ειεθηξηθψλ θαηαλαιψζεσλ. Γηα λα 

βειηηζηνπνηεζνχλ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πιαηζίνπ νη θπςέιεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

γηα θαζέλα απφ απηά, έρνπλ παξφκνηα ειεθηξηθά ραξαθηεξηζηηθά. ΢πλψλπκν ηνπ 

θσηνβνιηατθνχ πιαηζίνπ είλαη ην θσηνβνιηατθφ παλέιν ην νπνίν κπνξεί λα 

απνηειείηαη απφ πνιιά θσηνβνιηατθά πιαίζηα ζπλδεδεκέλα κεηαμχ ηνπο. Οη 

εηαηξείεο πνπ θαηαζθεπάδνπλ θσηνβνιηατθά ζηνηρεία δελ δηαρσξίδνπλ ηα πιαίζηα 

απφ ηα παλέια θαη γηα απηφ απηέο νη δχν έλλνηεο ηείλνπλ λα γίλνπλ ζπλψλπκεο. Σα 

πιαίζηα ηαμηλνκνχληαη αλάινγα κε ηελ ηζρχ (ε νπνία κεηξάηαη ζε Wattpeak, Wp), 

πνπ απνδίδνπλ ζηηο πξφηππεο ζπλζήθεο ειέγρνπ (STC). 

Σα ειηαθά θειηά κπνξνύλ λα ζπλδεζνύλ ζε ζεηξά ή παξάιιεια. 

 Ζ παξάιιειε ζχλδεζε θειηψλ απμάλεη ηελ έληαζε ξεχκαηνο, φπσο θαίλεηαη 

θαη ην παξαθάησ ζρήκα: 

 

 
2.5 Παξάιιειε ζχλδεζε θειηψλ[ΗΝ8]  

Ζ ηάζε ζηα άθξα ηνπ ζπλδπαζκνχ παξακέλεη ε ίδηα κε ηελ ηάζε ηνπ θάζε θειηνχ. 

Έηζη, ε ραξαθηεξηζηηθή ξεχκαηνο-ηάζεο ηνπ ζπλδπαζκνχ πξνθχπηεη απφ ηελ 

άζξνηζε ησλ ηηκψλ ξεχκαηνο γηα ηελ ίδηα ηηκή ηάζεο. Ζ παξάιιειε ζχλδεζε θειηψλ 

δελ ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο, θαζψο ε κεγαιχηεξε έληαζε ξεχκαηνο απαηηεί θαη 

κεγαιχηεξεο δηαηνκέο αγσγψλ, ελψ θαη νη απψιεηεο απμάλνληαη κε ηε κείσζε ηεο 

ηάζεο. 
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 Γηα ηνπο ιφγνπο απηνχο, ε ζχλδεζε ησλ θειηψλ γίλεηαη ζπλήζσο ζε ζεηξά. 

 
2.6 Κειηά ζε ζεηξά[ΗΝ8]  

΢ηε ζχλδεζε θειηψλ ζε ζεηξά ππάξρεη ε ίδηα ξνή ξεχκαηνο αλά θειί ελψ ε ηάζε είλαη 

ίζε κε ην άζξνηζκα ησλ ηάζεσλ ησλ θειηψλ, φπσο πξνθχπηεη θαη απφ ην παξαπάλσ 

ζρήκα. Αληίζηνηρα, ε ραξαθηεξηζηηθή ξεχκαηνο-ηάζεο ηνπ ζπλδπαζκνχ πξνθχπηεη 

απφ ην άζξνηζκα ησλ ηηκψλ ηάζεσλ ησλ θειηψλ γηα ηελ ίδηα ηηκή έληαζεο ξεχκαηνο. 

΢ε γεληθέο γξακκέο, ηα Φ/Β θειηά ηνπνζεηνχληαη ζε έλα εληαίν πιαίζην κε θνηλή 

ειεθηξηθή έμνδν. ΢ην πιαίζην απηφ, ηα θειηά ζπλδένληαη ζε ζεηξά, ζε νκάδεο 

θαηάιιεινπ πιήζνπο γηα ηελ απφθηεζε επηζπκεηήο ηάζεο. Γηακνξθψλεηαη έηζη ην 

Φ/Β πιαίζην, πνπ είλαη ε δνκηθή κνλάδα πνπ θαηαζθεπάδεηαη βηνκεραληθά θαη 

θπθινθνξεί ζην εκπφξην γηα λα ρξεζηκνπνηεζεί σο ζπιιέθηεο ζηε ζπγθξφηεζε Φ/Β 

γελλεηξηψλ. 

 

 

 

2.7.3 Ζ θσηνβνιηατθή ζπζηνηρία (PV String) 

Ζ Φσηνβνιηατθή ζπζηνηρία (PV array) είλαη κηα νκάδα απφ θσηνβνιηατθά πιαίζηα ή 

παλέια κε ειεθηξηθή αιιεινζχλδεζε, ηνπνζεηεκέλα ζπλήζσο ζε θνηλή θαηαζθεπή 
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ζηήξημεο (PV array). Σν ζχλνιν ησλ θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ πνπ ζπλδένληαη 

ειεθηξνληθά κεηαμχ ηνπο νλνκάδεηαη θσηνβνιηατθή γελλήηξηα θαη ην ζχλνιν ησλ 

θσηνβνιηατθψλ γελλεηξηψλ ζπλδεδεκέλσλ κεηαμχ ηνπο νλνκάδεηαη θσηνβνιηατθή 

ζπζηνηρία. Ζ θσηνβνιηατθή ζπζηνηρία απνηειεί ην βαζηθφηεξν κέξνο ηνπ 

θσηνβνιηατθνχ ζπζηήκαηνο θαη ζπλνδεχεηαη απφ θαηάιιεια ειεθηξνληθά 

θπθιψκαηα γηα έιεγρν θαη δηαρείξηζε ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο, θαζψο θαη απφ 

ζχζηεκα απνζήθεπζεο (κπαηαξίεο). Σν παξαγφκελν ειεθηξηθφ ξεχκα είλαη ζπλερνχο 

ηάζεο θαη αλάινγα κε ηελ εθαξκνγή κπνξεί λα κεηαηξαπεί ζε ελαιιαζζφκελν κε ηε 

βνήζεηα ελφο αληηζηξνθέα ηάζεο. 

Ζ Jaguar Land Rover εγθαηέζηεζε ηε κεγαιχηεξε θσηνβνιηατθή ζπζηνηρία νξνθήο 

ζην Ζλσκέλν Βαζίιεην, ζηε ζηέγε ηνπ λένπ εξγνζηαζίνπ ηεο Engine Manufacturing 

Centre, ζην Νφηην Staffordshire. Σν λέν θσηνβνιηατθφ ζχζηεκα, ηζρχνο 5,8MW, 

απνηειείηαη απφ πάλσ απφ 21.000 ειηαθά πάλει, ελψ ε Jaguar ζηνρεχεη ζηελ αχμεζε 

ηεο απφδνζεο ζηα 6,3MW, σο ην ηέινο ηνπ έηνπο. Ζ εηαηξεία εθηηκά φηη ε 

εγθαηάζηαζε ζα θαιχςεη πάλσ απφ ην 30% ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ηνπ 

εξγνζηαζίνπ, κεηψλνληαο ην απνηχπσκα άλζξαθά ηνπ θαηά πάλσ απφ 2.400 ηφλνπο 

εηεζίσο. 

 
2.7. Φσηνβνιηατθή ζπζηνηρία νξνθήο ζην Staffordshire[ΗΝ9]  

2.8 Καηεγνξίεο θσηνβνιηατθώλ ζπζηεκάησλ 

Σα Φσηνβνιηατθά ΢πζηήκαηα ραξαθηεξίδνληαη απφ κεγάιν εχξνο εθαξκνγψλ κε 

θξηηήξην ηελ απαίηεζε ηζρχνο. Σν εχξνο απηφ αθνξά ζηελ θάιπςε ειεθηξηθήο ηζρχνο 
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θαηαλαισηηθψλ πξντφλησλ ρακειήο δπλακηθφηεηαο, ηεο αξηζκνκεραλέο θαη 

σξνιφγηα, κέρξη θαη ζπζηήκαηα κεγάιεο ηζρχνο ηεο ηξνθνδνζίαο απνκαθξπζκέλσλ ή 

φρη, απφ θεληξηθά ειεθηξηθά δίθηπα θηηξηαθψλ ζπγθξνηεκάησλ ή αθφκε θαη λεζηψλ. 

Αλάινγα κε ηελ απνζήθεπζε ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο, ηα Φ/Β ζπζηήκαηα 

δηαθξίλνληαη ζε ηξεηο κεγάιεο θαηεγνξίεο: 

 Απηόλνκα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα 

Σα απηφλνκα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα βξίζθνπλ εθαξκνγή ζηελ θάιπςε 

ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ζε ζπλζήθεο κε εθηθηήο ειεθηξνδφηεζεο, ηεο π.ρ ζε θεξαίεο 

ηειεπηθνηλσληαθψλ ζηαζκψλ, ζε εμνρηθέο θαηνηθίεο, ηξνρφζπηηα, ρηνλνδξνκηθά 

θέληξα, θάξνπο, κεηεσξνινγηθνχο ζηαζκνχο, ζθάθε αλαςπρήο θαη γεληθά 

νπνπδήπνηε ππάξρεη αλάγθε ελεξγεηαθήο θάιπςεο. Παξάγνπλ ειεθηξηθή ελέξγεηα 

απφ ηνλ ήιην θαη ηελ απνζεθεχνπλ ζε ζπζζσξεπηέο (κπαηαξίεο), ρσξίο απαξαίηεηα 

(κπνξνχλ λα παξακείλνπλ θαη ζπλδεδεκέλα κε ην δεκφζην δίθηπν) λα ζπλδένληαη κε 

ην δεκφζην δίθηπν ειεθηξηζκνχ (ΓΔΖ) παξέρνληαο ελεξγεηαθή απηνλνκία κε ηε 

βνήζεηα θσηνβνιηατθψλ. Μπνξνχλ λα είλαη θαη πβξηδηθά απηφλνκα ζπζηήκαηα ζηελ 

πεξίπησζε πνπ ζπλεξγάδνληαη θαη κε πεγέο ελέξγεηαο φπσο έλα κηθξφ 

πδξνειεθηξηθφ, κηα αλεκνγελλήηξηα ή αθφκε θαη έλα ειεθηξνπαξαγσγφ δεχγνο.[7]  

Σν απηφλνκν θσηνβνιηατθφ ζχζηεκα απνηειείηαη απφ έλαλ αξηζκφ θσηνβνιηατθψλ 

ζπιιεθηψλ, αλάινγα κε ηελ εθάζηνηε ελεξγεηαθή θαηαλάισζε, νη νπνίνη 

κεηαηξέπνπλ ηελ ειηαθή ελέξγεηα ζε ειεθηξηθή. Απηή ε παξαγφκελε ειεθηξηθή 

ελέξγεηα απνζεθεχεηαη ζε ζπζζσξεπηέο ψζηε λα ππάξρεη επάξθεηα ελέξγεηαο κέξα 

θαη λχρηα . Γηα ηνλ έιεγρν θαη ηελ πξνζηαζία ησλ ζπζζσξεπηψλ (κπαηαξίεο) 

ρξεζηκνπνηείηαη ηεο ξπζκηζηήο θφξηηζεο. Ο ξπζκηζηήο θφξηηζεο ξπζκίδεη ηνλ ηξφπν 

θαη ην ξπζκφ κε ηνπο νπνίνπο θνξηίδεη ν ζπζζσξεπηήο. Όηαλ ν ζπζζσξεπηήο 

θνξηίζεη πιήξσο, ηφηε ν ξπζκηζηήο δηαθφπηεη ηελ ηξνθνδνζία ελέξγεηαο ζην 

ζπζζσξεπηή. Δπηπιένλ, ζε πεξίπησζε πνπ έρνπκε θνξηία ελαιιαζζφκελνπ ξεχκαηνο 

ζα πξέπεη λα ππάξρεη θαη έλαο αληηζηξνθέαο ζην ζχζηεκα ν νπνίνο ζα κεηαηξέπεη ηελ 

παξαγφκελε ζπλερή ηάζε ζε ελαιιαζζφκελε. Σα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα κε 

κπαηαξίεο είλαη κία πνιχ αμηφπηζηε ιχζε γηα ηελ ειεθηξνδφηεζε ηεο ρψξνπ ή 

κεραλήκαηνο 24 ψξεο ην 24σξν, κε βξνρή ή ιηαθάδα. Υξεζηκνπνηνχληαη ζε φιν ηνλ 

θφζκν γηα λα δίλνπλ θσο, λα πξνκεζεχνπλ ειεθηξηθφ ξεχκα ηηο νηθηαθέο ζπζθεπέο, 
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δηαθφπηεο, ηειέθσλα, αθφκα θαη κεραλνινγηθφ εμνπιηζκφ βαξέσο ηχπνπ. Οη 

επηκέξνπο κνλάδεο απφ ηηο νπνίεο απνηειείηαη έλα απηφλνκν Φ/Β ζχζηεκα είλαη νη 

εμήο:   

1) Φ/Β πιαίζην 

2) Πίλαθαο ειέγρνπ 

3) Ρπζκηζηήο θόξηηζεο 

4) ΢πζζσξεπηήο 

5) Αληηζηξνθέαο ηάζεο 

 

 Γηαζπλδεδεκέλα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα 

Έλα ηππηθφ θσηνβνιηατθφ ζχζηεκα ζπλδεδεκέλν ζην δίθηπν γηα παξαγσγή ελέξγεηαο 

απνηειείηαη απφ ηα θσηνβνιηατθά πιαίζηα (ειηαθφο ζπιιέθηεο), ηα ειεθηξνληθά 

ππνζπζηήκαηα (κεηαηξνπέαο ηάζεσο inverter DC-AC) πνπ δηαρεηξίδνληαη ηελ 

ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ παξάγεη ε θσηνβνιηατθή γελλήηξηα, δηπιφο κεηξεηήο ηεο 

ΓΔΖ γηα ηελ θαηακέηξεζε ηεο εηζεξρφκελεο θαη εμεξρφκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, 

θαη ηεο απαηηνχκελεο θαισδηψζεηο. 

Σα θσηνβνιηατθά παξάγνπλ ειεθηξηθφ ξεχκα ην νπνίν δηνρεηεχεηαη ζην δίθηπν. ΢ε 

θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα ζπλδεδεκέλα ζην δίθηπν ρξεζηκνπνηνχκε κεηαηξνπέα 

ζπλερνχο ηάζεσο ζε ελαιιαζζφκελε (DC-AC). Με ηελ ζεηξά ηνπ ν κεηαηξνπέαο 

ηάζεσο DC-AC πξνζαξκφδεη ηελ ηάζε ηνπ ζπζηήκαηνο παξαγσγήο ελέξγεηαο ζηελ 

ηάζε ηνπ ζπζηήκαηνο δηθηχνπ, κε ζθνπφ λα γίλεη πιήξεο εθκεηάιιεπζε ηεο 

παξαγφκελεο Φ/Β ειεθηξηθήο ελέξγεηαο.Σα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα κπνξνχλ λα 

ζπγθξνηήζνπλ κεγάιεο ηζρχνο θεληξηθνχο ΦΒ ζηαζκνχο κε ηζρχ κεγαιχηεξε ησλ 

50ΚWp, ε νπνία δηνρεηεχεηαη ζην θεληξηθφ δίθηπν (Centralized systems), ή λα είλαη 

ζπλδεδεκέλα ζην δίθηπν σο θαηαλεκεκέλα ζπζηήκαηα. Σα ζπλδεδεκέλα ζην δίθηπν 

θσηνβνιηατθά (photovoltaic) ζπζηήκαηα κπνξνχλ λα ππνδηαηξεζνχλ ζε εθείλα ζηα 

νπνία ην δίθηπν ελεξγεί απιψο σο κηα βνεζεηηθή ηξνθνδνζία (εθεδξηθφ δίθηπν) θαη 

εθείλα ηα νπνία ίζσο ιάβνπλ πξφζζεηε ηζρχ απφ ηε θσηνβνιηατθή γελλήηξηα 

(αιιεινεπηδξψκελν δίθηπν). Μέζσ ησλ θσηνβνιηατθψλ ζηαζκψλ (θσηνβνιηατθά 

πάξθα) φιε ε παξαγφκελε ηζρχο ηξνθνδνηείηαη ζην δίθηπν. ΢πλνπηηθά, νη επηκέξνπο 

κνλάδεο απφ ηεο νπνίεο απνηειείηαη έλα δηαζπλδεδεκέλν Φ/Β ζχζηεκα είλαη νη εμήο: 
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1) Φ/Β πιαίζην 

2) Πίλαθαο ειέγρνπ 

3) Αληηζηξνθέαο ηάζεο 

4) Μεηξεηήο Γ.Δ.Ζ. 

 

 

 Τβξηδηθά θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα 

Έλα πβξηδηθφ Φ/Β ζχζηεκα είλαη έλα απηφλνκν ζχζηεκα πνπ απνηειείηαη απφ ηε Φ/Β 

ζπζηνηρία ζε ζπλδπαζκφ κε άιιεο πεγέο ελέξγεηαο, φπσο κηα γελλήηξηα πεηξειαίνπ, ή 

άιιε κνξθή ΑΠΔ, γηα παξάδεηγκα αλεκνγελλήηξηεο. ΢πλδπάδνπλ ειεθηξηθφ ξεχκα 

πνπ πξνέξρεηαη απφ πεηξειαηνγελλήηξηεο, αλεκνγελλήηξηεο, κηθξέο πδξνειεθηξηθέο 

γελλήηξηεο θαη θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα, αλάινγα κε ηηο ελεξγεηαθέο αλάγθεο πνπ 

ππάξρνπλ, αμηνπνηψληαο ηα γεσγξαθηθά πιενλεθηήκαηα ηεο πεξηνρήο. Δίλαη ηδαληθά 

ζπζηήκαηα γηα εθαξκνγέο ζε απνκαθξπζκέλεο ηνπνζεζίεο ηεο ηειεπηθνηλσληαθνί 

ζηαζκνί ηεο αλακεηαδφηεο, ζηξαηησηηθέο εγθαηαζηάζεηο θαη παξακεζφξηα ρσξηά. 

Απαξαίηεηε γλψζε γηα ηελ εγθαηάζηαζε ηεο πβξηδηθνχ ζπζηήκαηνο είλαη ε δήηεζε 

ζε ειεθηξηθφ ξεχκα θαη ηα γεσγξαθηθά θαη ηνπνινγηθά πιενλεθηήκαηα, νπφηε πξέπεη 

λα θαηακεηξεζεί ε ειηαθή ελέξγεηα, ν άλεκνο θαη ηηο πηζαλέο πεγέο ζε κία 

ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή. Απηή ε θαηακέηξεζε ζα απνηειέζεη ηελ βάζε γηα ηνλ 

ζρεδηαζκφ ηεο πβξηδηθνχ ζπζηήκαηνο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ θαιχπηεη 

ζε φζνλ ην δπλαηφλ κεγαιχηεξν κέξνο ηεο αλάγθεο ζε ειεθηξηθφ ξεχκα ηεο 

εγθαηάζηαζεο ή ηεο θνηλφηεηαο. 

2.9 Παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ απόδνζε ησλ Φσηνβνιηατθώλ 

΢πζηεκάησλ 

Πξνθεηκέλνπ λα ιεηηνπξγήζνπλ ηα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα επηηπρψο θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο αλακελφκελεο δηάξθεηαο δσήο ηεο, θξίλεηαη απαξαίηεηε ε έξεπλα ζε 

αξθεηψλ παξακέηξσλ. Ζ ζεσξεηηθή εθηίκεζε ηεο αλακελφκελεο ελεξγεηαθήο 

απφδνζεο ηνπ θσηνβνιηατθνχ πιαηζίνπ ή ηνπ θσηνβνιηατθνχ ζηαζκνχ, δελ ιακβάλεη 

ππφςηλ κία ζεηξά απφ παξάγνληεο νη νπνίνη ζπρλά ζπλεπάγνληαη ην ζεκαληηθφ 

πεξηνξηζκφ ηεο. Ζ ηζρχο πνπ παξάγεηαη απφ έλα θσηνβνιηατθφ ζχζηεκα εμαξηάηαη 

απφ έλα ζχλνιν παξαγφλησλ πνπ πξέπεη θαηά θχξην ιφγν λα εμεηάδνληαη θαηά ηε 

θάζε ηνπ ζρεδηαζκνχ ηεο ζπζηήκαηνο. Ζ εηήζηα ελεξγεηαθή απφδνζε, απνηειεί ηελ 
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πην θαηάιιειε παξάκεηξν ζην ζρεδηαζκφ θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ θαζψο θαη ην 

θαιχηεξν κέηξν γηα ηελ παξαθνινχζεζε ηεο καθξνρξφληαο ζπκπεξηθνξάο ηεο. 

Απνηειέζκαηα εξεπλψλ έδεημαλ φηη νη κεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο ζα κπνξνχζαλ λα 

πξνθαιέζνπλ κείσζε κέρξη θαη 18% ηεο πηζαλήο ηζρχνο ηεο. Ζ ζεξκνθξαζία θαη ε 

ειηαθή αθηηλνβνιία είλαη νη δπν βαζηθνί παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ απφδνζε 

ησλ θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ. Άιινη πεξηβαιινληηθνί παξάγνληεο είλαη ν αέξαο, 

ε βξνρή, ε θάιπςε ζχλλεθσλ θαη ε δηαλνκή ηνπ ειηαθνχ θάζκαηνο, επεξεάδνπλ ηε 

ζεξκνθξαζία, θάησ απφ ηελ νπνία ηα ζπζηήκαηα ιεηηνπξγνχλ, θαζψο θαη ηελ 

αλακελφκελε πξνζπίπηνπζα ειηαθή αθηηλνβνιία. Οη παξάγνληεο επίδξαζεο απηνί, 

κπνξεί λα ζρεηίδνληαη κε ην ίδην ην πιαίζην ή απφ ηα πεξηβαιινληηθά ραξαθηεξηζηηθά 

ηεο ζέζεο εγθαηάζηαζεο. Οη ζεκαληηθφηεξνη αλαιχνληαη ζηε ζπλέρεηα. 

 Θεξκνθξαζία: 

Ζ απφδνζε ησλ θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ επεξεάδεηαη ζεκαληηθά απφ ηε 

ζεξκνθξαζία. Σα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα ιεηηνπξγνχλ ηδαληθά ζπλήζσο ζε 

ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο 25°C. Σηο πεξηζζφηεξεο θνξέο, ε ζεξκνθξαζία ηνπ 

ζπζηήκαηνο ππφ πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο δηαθέξεη ζεκαληηθά θπξίσο θαηά 

ηελ δηάξθεηα ησλ ζεξηλψλ κελψλ. Οη πςειέο ζεξκνθξαζίεο ηεο θπςέιεο έρνπλ 

αξλεηηθή επίδξαζε ζηε κεηαηξνπή ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο ζε ειεθηξηθή. Ζ αχμεζε 

ηεο ζεξκνθξαζίαο έρεη σο απνηέιεζκα ηε κείσζε ηεο δηαθνξάο δπλακηθνχ ηεο 

ειηαθήο θπςέιεο κε απνηέιεζκα, φηαλ έλα θνξηίν ζπλδεζεί ζηα άθξα ηνπ, ε δηαθνξά 

δπλακηθνχ λα είλαη αηζζεηά κεησκέλε. Τςειέο ζεξκνθξαζίεο ιεηηνπξγίαο 

δεκηνπξγνχλ κηθξνπνζφηεηεο ξεχκαηνο ην νπνίν απμάλεη ηελ ηηκή ηνπ ξεχκαηνο 

ζθφηνπο. Κάησ απφ ζπλζήθεο ρακειψλ ζεξκνθξαζηψλ, ην ξεχκα ηνπ ζθφηνπο πνπ 

αλαπηχζζεηαη είλαη ζρεδφλ κεδεληθφ. ΢ε πεξίπησζε πνπ ηα θσηνβνιηατθά 

ζπζηήκαηα ιεηηνπξγνχλ ζε ζεξκνθξαζίεο πάλσ απφ ηελ ελδεηθηηθή ηηκή, ηφηε ε 

δπλακηθή παξαγσγηθή ελέξγεηα ηεο κπνξεί λα κεηψλεηαη πεξηζζφηεξν απφ ην 14%. Ζ 

αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο επηδξά ζηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ ειηαθψλ θπςειψλ 

θαη κάιηζηα ε ζρέζε ησλ δπν απηψλ κεγεζψλ είλαη αληηζηξφθσο αλάινγε. 
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 Δπίδξαζε ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο: 

Ζ ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη απφ έλα θσηνβνιηατθφ πιαίζην ζε εηήζηα βάζε, είλαη 

άκεζα ζπλδεδεκέλε κε ηε δηαζέζηκε ειηαθή αθηηλνβνιία θαη σο εθ ηνχηνπ, εμαξηάηαη 

απφ ηε γεσγξαθηθή ζέζε εγθαηάζηαζεο ηνπ ζπζηήκαηνο. Ζ ειηαθή ελέξγεηα πνπ 

πξνζπίπηεη ζηελ επηθάλεηα ηνπ ζπιιέθηε είλαη κε ηε ζεηξά ηεο άκεζα εμαξηψκελε 

απφ ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ ηνπ πιαηζίνπ σο ηεο ηνλ ήιην. Γηα ηα κεγαιχηεξα 

ιακβαλφκελα πνζά ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο πνπ έρνπκε ήδε αλαθέξεη, ηα πιαίζηα 

πξέπεη λα πξνζαλαηνιίδνληαη θαηάιιεια θαη λα είλαη ηνπνζεηεκέλα ζηε βέιηηζηε 

γσλία θιίζεο εθφζνλ δελ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηξεθφκελεο βάζεηο ελφο ή δχν αμφλσλ. 

Ζ αχμεζε ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο έρεη σο απνηέιεζκα κεγαιχηεξε παξαγσγή 

ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο δειαδή, κεγαιχηεξε παξαγφκελε ηζρχ. Ζ έληαζε ηεο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο έρεη ζρεδφλ αλάινγε επίδξαζε ζην ξεχκα βξαρπθχθισζεο ηνπ θειηνχ, 

ελψ ε ηάζε αλνηρηνχ θπθιψκαηνο απμάλεηαη ειαθξά κε ηελ αχμεζε ηεο έληαζεο. 

Απνηέιεζκα ησλ παξαπάλσ είλαη ε ζρεδφλ αλαινγηθή ζρέζε αλάκεζα ζηελ ηζρχ ηνπ 

θειηνχ θαη ηελ έληαζε ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, γηα ζηαζεξέο θπζηθά ζεξκνθξαζίεο 

θειηνχ. 

 Σαρύηεηα θαη θαηεύζπλζε αλέκνπ: 

Ζ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ, κπνξεί επεξεάζεη ζεκαληηθά ηε δηακφξθσζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ηνπ θσηνβνιηατθνχ πιαηζίνπ, θαζψο κεγάιεο ηαρχηεηεο έρνπλ σο 

απνηέιεζκα ρακειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο ιεηηνπξγίαο ηνπ. Όηαλ νη άλεκνη είλαη 

ςπρξνί, ηα θσηνβνιηατθά πιαίζηα ιεηηνπξγνχλ ζε ρακειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο ζε 

ζρέζε κε απηέο πνπ ζα ιεηηνπξγνχζαλ εάλ ππήξρε άπλνηα, κε ζηαζεξά ηα πνζνζηά 

ηεο πξνζπίπηνπζαο αθηηλνβνιίαο. Σν αληίζεην ζπκβαίλεη γηα ζεξκνχο αλέκνπο. 

 Ρύπαλζε 

Ζ ειεθηξνπαξαγσγή ησλ θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ κπνξεί λα κεησζεί απφ ξχπαλζε 

ηεο επηθάλεηάο ηεο, απφ ηελ επηθάζεζε ζθφλεο, θχιισλ, ρηνληνχ, αιαηηνχ απφ ηε 

ζάιαζζα, εληφκσλ θαη άιισλ αθαζαξζηψλ. Ζ κείσζε γίλεηαη αθφκα πην αηζζεηή ζε 

αζηηθέο θαη βηνκεραληθέο πεξηνρέο ιφγσ ηεο αηζάιεο πνπ αησξείηαη ζηελ αηκφζθαηξα 

θαη πξνζθνιιάηαη ηζρπξά ζηε γπάιηλε ή πιαζηηθή επηθάλεηα ησλ θσηνβνιηατθψλ 

πιαηζίσλ. Σεο πεξηπηψζεηο απηέο θξίλεηαη απαξαίηεηνο ν πεξηνδηθφο θαζαξηζκφο ηεο. 
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 ΢θίαζε 

Σν θαηλφκελν ηεο ζθίαζεο εκθαλίδεηαη είηε ζε πεξηπηψζεηο πνπ ζπλαληψληαη εκπφδηα 

ζηνλ νξίδνληα ησλ πιαηζίσλ ηεο θηήξηα, βιάζηεζε θιπ, είηε ζε πεξηπηψζεηο κε 

πεξηνξηζκέλε έθηαζε εγθαηάζηαζεο γηα παξάδεηγκα ζε ζηέγεο θηεξίσλ, φπνπ 

πξνθαιείηαη ζθίαζε απφ ηε κία ζεηξά ζηελ επφκελε. Δηδηθά ζηε δεχηεξε πεξίπησζε, 

νη επηπηψζεηο ηεο ζθίαζεο κπνξεί λα είλαη ζεκαληηθέο θαη γηα ην ιφγν απηφ, είλαη 

απαξαίηεηνο ν ιεπηνκεξήο πξνζδηνξηζκφο ησλ απσιεηψλ πνπ πξνθαινχλ. ΢ηελ 

πξάμε, γηα ηα ηππηθά θσηνβνιηατθά πιαίζηα, ην ζθηαζκέλν θχηηαξν ιεηηνπξγεί σο 

κία κεγάιε αληίζηαζε, φπνπ απνδίδεηαη ε ελέξγεηα πνπ πξνζθέξνπλ ηα ππφινηπα. 

Παξαηεηακέλνο ζθηαζκφο ηνπ ζηνηρείνπ ζε ζπλδπαζκφ κε έληνλν θσηηζκφ ησλ 

ππνινίπσλ κπνξεί λα νδεγήζεη ζε θαηαζηξνθή ηνπ ζηνηρείνπ απηνχ θαη θαηά 

ζπλέπεηα ζηελ αρξήζηεπζε φινπ ηνπ πιαηζίνπ, επεηδή δελ ππάξρεη δπλαηφηεηα 

αληηθαηάζηαζεο ηνπ θαηεζηξακκέλνπ ζηνηρείνπ. Σν θαηλφκελν απηφ αλαθέξεηαη σο 

θαηλφκελν HotSpot (θαηάζηαζε “ζεξκήο θειίδαο”). 

 Γήξαλζε 

Δμαηηίαο ηεο θζνξάο ησλ θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ, αιιά θαη ησλ ππνινίπσλ κεξψλ 

ηεο θσηνβνιηατθνχ ζπζηήκαηνο, αλακέλεηαη φηη κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ ζα 

παξνπζηάδεηαη κία κηθξή βαζκηαία πηψζε ζηελ πνζφηεηα παξαγσγήο ηεο ειεθηξηθήο 

ηζρχνο, πνπ ζπλήζσο ππνινγίδεηαη απφ 1% σο 2% γηα θάζε έηνο. 

 Απώιεηεο ηνπ θσηνβνιηατθνύ ζπζηήκαηνο 

Δίλαη νη ειεθηξηθέο απψιεηεο ησλ αγσγψλ πνπ ζπλδένπλ ηα θσηνβνιηατθά πιαίζηα 

θαη ηηο ζπζηνηρίεο, θαζψο θαη ηηο ζπλδέζεηο κε άιια κέξε ηνπ ζπζηήκαηνο, φπσο 

δηαηάμεηο ξχζκηζεο, πξνζηαζίαο θαη ειέγρνπ, ζπζζσξεπηέο, κεηαηξνπείο θιπ. 

Δπνκέλσο, θαηά ηνλ ππνινγηζκφ ηεο απαηηνχκελεο επηθάλεηαο ησλ θσηνβνιηατθψλ 

ηεο ζπζηήκαηνο, πξέπεη λα γίλεηαη πξφβιεςε, αλάινγα κε ηελ πεξίπησζε θαη γηα ηελ 

θάιπςε φισλ απηψλ ησλ απσιεηψλ, πνπ κπνξεί λα είλαη ηεο ηάμεο πεξίπνπ ηνπ 30% 

ηεο παξαγφκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 
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 Οπηηθέο απώιεηεο 

Αθνξνχλ  ηε δηαθνξνπνίεζε ηεο αλαθιαζηηθφηεηαο ηνπ θσηνβνιηατθνχ πιαηζίνπ 

(παινπίλαθαο, αληαλαθιαζηηθφ επίζηξσκα, πιηθφ θσηνβνιηατθψλ θπηηάξσλ) ζε 

ζρέζε κε ηελ αληίζηνηρε αλαθιαζηηθφηεηα ζε Πξφηππεο ΢πλζήθεο Αλαθνξάο (STC). 

Ζ αλαθιαζηηθφηεηα ηνπ θσηνβνιηατθνχ πιαηζίνπ, ζε ζρέζε κε ηελ αληίζηνηρε ηηκή 

ζε Πξφηππεο ΢πλζήθεο Αλαθνξάο, απμάλεη θαζψο απμάλεη ε γσλία πξφζπησζεο ησλ 

ειηαθψλ αθηηλψλ ζηελ επηθάλεηα ηνπ. Δπηπξφζζεηα, νπηηθέο απψιεηεο παξαηεξνχληαη 

ιφγσ ρακειψλ ηηκψλ ηεο ππθλφηεηαο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο. Οη νπηηθέο απψιεηεο, 

απνδεηθλχνληαη κηθξήο ζεκαζίαο γηα εκπνξηθά πιαίζηα θαιήο πνηφηεηαο. ΢ε απηέο ηηο 

πεξηπηψζεηο νη ελεξγεηαθέο απψιεηεο απνδεηθλχνληαη ζεκαληηθέο θαη ππνινγίδνληαη 

ζε 3% θαηά κέζν φξν ζην έηνο. 

2.10 Πιενλεθηήκαηα θαη Μεηνλεθηήκαηα ησλ Φ. ΢πζηεκάησλ 

Σα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα έρνπλ αξθεηά πιενλεθηήκαηα κε απνηέιεζκα λα 

απμάλεηαη ζπλερψο ε εγθαηάζηαζε θαη ρξήζε ηεο. Οη ζεηηθέο επηπηψζεηο ησλ Φ/Β 

ζπλνςίδνληαη σο εμήο: 

 Λεηηνπξγνχλ αζφξπβα 

 Γελ ειθχνπλ ξχπνπο θαη δελ παξάγνπλ απφβιεηα 

 Παξέρνπλ αμηνπηζηία θαη έρνπλ κεγάιε δηάξθεηα δσήο  

 Μεδεληθφ θφζηνο παξαγσγήο ελέξγεηαο θαη ζπληήξεζεο ησλ κνλάδσλ 

ειεθηξνπαξαγσγήο 

 Γπλαηφηεηα επέθηαζεο αλάινγα κε ηεο αλάγθεο 

 Γπλαηφηεηα απνζήθεπζεο ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο ζην δίθηπν ή ζε 

ζπζζσξεπηέο 

 Απαηηνχλ ειάρηζηε ζπληήξεζε 

 Μπνξνχλ λα ηνπνζεηεζνχλ θαη ελζσκαησζνχλ εχθνια ζε θηίξηα ή ζε 

ειεχζεξα νηθφπεδα ρσξίο λα δεκηνπξγείηαη νπηηθή φριεζε 

 Πξνζθέξνληαη γηα θαηλνηφκεο θαη δεκηνπξγηθέο αξρηηεθηνληθέο εθαξκνγέο 

 Απεπζείαο παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, αθφκε θαη ζε πνιχ κηθξή 

θιίκαθα 
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 Μεγάιε δηάξθεηα δσήο θαη αμηνπηζηία θαηά ηε ιεηηνπξγία σο απνθεληξσκέλεο 

κνλάδεο ειεθηξνπαξαγσγήο 

 Τπάξρεη δπλαηφηεηα επέθηαζεο ηνπ ζπζηήκαηνο αλάινγα κε ηηο αλάγθεο, ελψ 

κπνξνχλ λα ζπλδπαζηνχλ θαη κε άιιεο πεγέο ελέξγεηαο (πβξηδηθά 

ζπζηήκαηα). Έηζη, αλ ε δήηεζε ελέξγεηαο απμεζεί ππάξρεη ε δπλαηφηεηα 

αχμεζεο ηεο παξαγσγήο. 

Πην αλαιπηηθά, ε εγθαηάζηαζε θσηνβνιηατθψλ πάξθσλ κπνξεί λα ζπκβαδίζεη 

αξκνληθά κε ηνπία θάζε κνξθήο, ελψ δελ απνηειεί αλαζηαιηηθφ παξάγνληα γηα 

παξάιιειεο ρξήζεηο ηεο γεο, φπσο γεσξγία, θηελνηξνθία θαη ιεηηνπξγία 

αγξνηνπξηζηηθψλ κνλάδσλ. Λφγσ ηεο ππφγεηαο φδεπζεο ησλ αγσγψλ ζχλδεζεο, ηα 

κφλα νξαηά ηεο ηκήκαηα απνηεινχλ νη θσηνβνιηατθέο γελλήηξηεο θαη νη βάζεηο 

(ζηαζεξέο ή ειηνηξνπηθέο) επί ησλ νπνίσλ εδξάδνληαη. Οη εγθαηαζηάζεηο κπνξνχλ λα 

αλαπηπρζνχλ ηαρχηαηα, ρσξίο ηδηαίηεξε φριεζε θαηά ην ζηάδην ηεο θαηαζθεπαζηηθήο 

ηεο πεξηφδνπ. Σν ρακειφ ηεο χςνο, αιιά θαη ε ζπληεηαγκέλε ηνπνζέηεζή ηεο ζε 

ζπκκεηξηθέο ζπζηνηρίεο θαη γεσκεηξηθά πξφηππα, πξνζθέξνπλ κηα εηθφλα ηάμεο θαη 

νξγάλσζεο ζηελ πεξηνρή αλάπηπμήο ηεο, ε νπνία δελ δεκηνπξγεί αξλεηηθά νπηηθά 

εξεζίζκαηα. Σέινο ή απνπζία ηαρέσο θηλνχκελσλ ηκεκάησλ θαη ε πιήξεο αλππαξμία 

ζνξχβσλ ή δνλήζεσλ πνπ λα ζρεηίδνληαη κε ηε ιεηηνπξγία ηεο, δελ δηαηαξάζζεη ηηο 

θπζηθέο δξαζηεξηφηεηεο θαη ηζνξξνπίεο ηεο πεξηνρήο πνπ ηα θηινμελεί. Οη παξαπάλσ 

δηαπηζηψζεηο εληζρχνληαη απφ ην γεγνλφο φηη ε ιεηηνπξγία ηέηνηνπ είδνπο ζηαζκψλ 

δελ ζπλδέεηαη κε έληαζε εξγαζίαο. 

Σα θσηνβνιηατθά ζπλεπάγνληαη ζεκαληηθά νθέιε γηα ην πεξηβάιινλ θαη ηελ 

θνηλσλία. Οθέιε γηα ηνλ θαηαλαισηή, γηα ηεο αγνξέο ελέξγεηαο θαη γηα ηε βηψζηκε 

αλάπηπμε. Σα θσηνβνιηατθά είλαη κία απφ ηεο πνιιά ππνζρφκελεο ηερλνινγίεο ηεο 

επνρήο πνπ αλαηέιιεη ζην ρψξν ηεο ελέξγεηαο. Μηαο επνρήο πνπ ζα ραξαθηεξίδεηαη 

νινέλα θαη πεξηζζφηεξν απφ ηεο κηθξέο απνθεληξσκέλεο εθαξκνγέο ζε έλα 

πεξηβάιινλ απειεπζεξσκέλεο αγνξάο. Σα κηθξά, επέιηθηα ζπζηήκαηα πνπ κπνξνχλ 

λα εθαξκνζηνχλ ζε επίπεδν θαηνηθίαο, εκπνξηθνχ θηηξίνπ ή κηθξνχ ζηαζκνχ 

ειεθηξνπαξαγσγήο (ηεο π.ρ. ηα θσηνβνιηατθά, ηα κηθξά ζπζηήκαηα ζπκπαξαγσγήο, 

νη κηθξφ-ηνπξκπίλεο θαη νη θπςέιεο θαπζίκνπ) αλακέλεηαη λα θαηαθηήζνπλ έλα 

ζεκαληηθφ κεξίδην ηεο ελεξγεηαθήο αγνξάο ζηα ρξφληα πνπ έξρνληαη. Έλα επηπιένλ 

θνηλφ απηψλ ησλ λέσλ ηερλνινγηψλ είλαη ε θηιηθφηεηά ηεο ην πεξηβάιινλ. Ζ ειηαθή 

ελέξγεηα είλαη κηα θαζαξή, αλεμάληιεηε, ήπηα θαη αλαλεψζηκε ελεξγεηαθή πεγή. Ζ 
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ειηαθή αθηηλνβνιία δελ ειέγρεηαη απφ θαλέλαλ θαη απνηειεί έλα αλεμάληιεην 

εγρψξην ελεξγεηαθφ πφξν, πνπ παξέρεη αλεμαξηεζία, πξνβιεςηκφηεηα θαη αζθάιεηα 

ζηελ ελεξγεηαθή ηξνθνδνζία. 

Μεξηθέο από ηηο αξλεηηθέο επηπηώζεηο ησλ Φ/Β ζπλνςίδνληαη ηεο εμήο: 

 Σν πην ζεκαληηθφ κεηνλέθηεκα ησλ Φ/Β ζπζηεκάησλ είλαη ην πςειφ αξρηθφ 

θφζηνο επέλδπζεο, θπξίσο ιφγσ ηνπ πςεινχ θφζηνπο ησλ πιηθψλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ παξαγσγή ηεο. Σα επφκελα ρξφληα αλακέλεηαη λα 

γίλνπλ αληαγσληζηηθά, ιφγσ ηνπ ξπζκνχ κείσζεο θφζηνπο παξαγσγήο, θαη 

ηεο αχμεζεο ηνπ θφζηνπο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

 Απαηηνχλ ζπλήζσο κεγάιν ρψξν γηα ηελ εγθαηάζηαζή ηνπο πξνθεηκέλνπ λα 

επηηεπρζεί ηθαλνπνηεηηθφ επίπεδν παξαγσγήο ελέξγεηαο. 

 Ζ παξαγσγή ελέξγεηαο επεξεάδεηαη απφ πηζαλέο λεθψζεηο θαη ηε ξχπαλζε ηνπ 

αέξα. 

 Καηά ηηο λπρηεξηλέο ψξεο, δελ ππάξρεη παξαγσγή ελέξγεηαο, επνκέλσο γηα 

απηφλνκα ζπζηήκαηα απαηηείηαη ε ρξήζε ζπζζσξεπηψλ. 

 Έρνπλ αθφκε (ζήκεξα) ζρεηηθά κηθξφ βαζκφ απφδνζεο 

2.11  Παξάγνληεο αλάπηπμεο ησλ θσηνβνιηατθώλ ζηελ Διιάδα 

 
Ζ ρψξα ηθαλνπνηεί θαη κε ην παξαπάλσ ηηο αλαγθαίεο πξνυπνζέζεηο γηα αλάπηπμε θαη 

εθαξκνγή ησλ Φ/Β ζπζηεκάησλ.[8] Οη ιφγνη γηα ηελ πξνψζεζε ηεο Φ/Β 

ηερλνινγίαο, ηεο έξεπλαο θαη ησλ εθαξκνγψλ ζηελ Διιάδα ζπλνςίδνληαη σο εμήο: 

 Αμηνπνίεζε κηαο εγρψξηαο θαη αλαλεψζηκεο πεγήο ελέξγεηαο πνπ είλαη ζε 

αθζνλία, κε ζπκβνιή ζηελ αζθάιεηα παξνρήο ελέξγεηαο. 

 Τπνζηήξημε ηνπ ηνπξηζηηθνχ ηνκέα γηα αλάπηπμε θηιηθή πξνο ην πεξηβάιινλ 

θαη νηθνινγηθφ ηνπξηζκφ, ηδηαίηεξα ζηα λεζηά. Ζ ελεξγεηαθή εμάξηεζε ησλ 

λεζησηηθψλ ζηαζκψλ παξαγσγήο ελέξγεηαο απφ ην πεηξέιαην θαη ην ηεξάζηην 

θφζηνο κεηαθνξάο ηεο, έρνπλ άκεζν αξλεηηθφ αληίθηππν ζηελ πνηφηεηα δσήο 

ησλ θαηνίθσλ, ζηελ ηνπξηζηηθή αλάπηπμε θαη ζην θφζηνο παξαγσγήο 

ελέξγεηαο. 

 Μείσζε ησλ απσιεηψλ ηνπ δηθηχνπ, κε ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο ζηνλ ηφπν 

ηεο θαηαλάισζεο, ειάθξπλζε ησλ γξακκψλ θαη ρξνληθή κεηάζεζε ησλ 

επελδχζεσλ ζην δίθηπν. 
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 Δλίζρπζε ηνπ ειεθηξηθνχ δηθηχνπ ηεο ψξεο ησλ κεζεκβξηλψλ αηρκψλ, φπνπ 

ηα Φ/Β παξάγνπλ κεγαιχηεξεο πνζφηεηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ηδηαίηεξα 

θαηά ηε ζεξηλή πεξίνδν πνπ παξαηεξείηαη έιιεηςε ή πνιχ πςειφ θφζηνο 

ελέξγεηαο.  

 ΢ηαδηαθή απεμάξηεζε απφ ην πεηξέιαην θαη θάζε κνξθήο εηζαγφκελε 

ελέξγεηα θαη εμαζθάιηζε ηεο παξνρήο ελέξγεηαο κέζσ απνθεληξσκέλεο 

παξαγσγήο. 

 Πεξηνξηζκφο ηνπ ξπζκνχ αλάπηπμεο λέσλ θεληξηθψλ ζηαζκψλ ηζρχνο 

ζπκβαηηθήο ηερλνινγίαο. ΢πκβνιή ζηε κείσζε ησλ δηαθνπψλ 

ειεθηξνδφηεζεο ιφγσ ππεξθφξησζεο ηνπ δηθηχνπ ΓΔΖ. 

 Αλάπηπμε ηεο Διιεληθήο Βηνκεραλίαο Φ/Β ΢πζηεκάησλ κε άξηζηεο 

πξννπηηθέο γηα πιήξε θάιπςε ηεο Διιεληθήο αγνξάο θαη εμαγσγηθέο 

δξαζηεξηφηεηεο. Γεκηνπξγία λέσλ ζέζεσλ εξγαζίαο θαη αλάπηπμε Διιεληθήο 

ηερλνγλσζίαο 

 Πξνψζεζε ησλ ζηφρσλ ηεο ΔΔ θαη ηνπ Kyoto ζρεηηθά κε ηε κείσζε ησλ 

αεξίσλ ξχπσλ θαη ηε δηείζδπζε ησλ ΑΠΔ ζηε ζπλνιηθή ειεθηξνπαξαγσγή, ζε 

πνζνζηφ 20% έσο ην 2020. 

2.12Φσηνβνιηατθά Πάξθα 

Σα θσηνβνιηατθά πάξθα είλαη δηαζπλδεδεκέλα ζπζηήκαηα κε ηε ΓΔΖ πνπ έρνπλ 

ζρέζε ακθίδξνκε θαη έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα ηξνθνδνηνχλ ην έλα ην άιιν κε 

ελέξγεηα. Υσξίδνληαη ζε δηάθνξεο θαηεγνξίεο κε θξηηήξην ηα ζπζηήκαηα ζηήξημεο. 

Οη θαηεγνξίεο απηέο είλαη: 

 Ζ ζηήξημε κε έλα ζηαζεξφ ζχζηεκα ζην έδαθνο,  

 Με ζηαζεξφ ζχζηεκα ζε επίπεδε νξνθή θηηξίνπ,  

 Με ζηαζεξφ ζχζηεκα ζε επηθιελή ζηέγε 

 ΢χζηεκα ειηνζηαηψλ ζην έδαθνο.  

Σν εξψηεκα πνπ ηίζεηαη είλαη αλ είλαη απνδνηηθφηεξα ηα ζηαζεξά ζπζηήκαηα ή ηα 

θηλεηά. Καη ζηα δχν ππάξρνπλ πιενλεθηήκαηα, αιιά ζηα θηλεηά εληνπίδνληαη θαη 

ζεκαληηθά κεηνλεθηήκαηα. 



58 

 

Σα πιενλεθηήκαηα ηνπ ζηαζεξνύ ζπζηήκαηνο είλαη φηη έρεη ρακειφ θφζηνο, είλαη 

απιφ ζηελ θαηαζθεπή ηνπ, είλαη ζχληνκν ζηελ εγθαηάζηαζή ηνπ, έρεη ρακειφ θφζηνο 

ζπληήξεζεο θαη είλαη πνιχ αμηφπηζην.  

Απφ ηελ άιιε κεξηά έρνπκε ηα θηλεηά ζπζηήκαηα ηα νπνία ηα βάδνπκε αξθεηά ζπρλά 

ζηα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα γηα λα αθνινπζνχλ ηελ ηξνρηά ηνπ ήιηνπ θαη 

ρσξίδνληαη ζε ηξία είδε: 

 ηελ παξαθνινχζεζε ηεο ηξνρηάο ζηνλ θάζεην άμνλα 

 ηεο ηξνρηάο ζηνλ νξηδφληην άμνλα 

 ηεο ηξνρηάο ησλ δχν αμφλσλ 

΢χκθσλα ινηπφλ κε ην είδνο πνπ δίλεη θίλεζε ζηνπο άμνλεο, ρξεζηκνπνηνχκε θαη ηα 

αληίζηνηρα ζπζηήκαηα θίλεζεο, ην πδξαπιηθφ θαη ην ειεθηξηθφ ζχζηεκα. 

Σα πιενλεθηήκαηα ηνπ θηλεηνύ ζπζηήκαηνο είλαη φηη επεηδή αθνινπζνχλ ηελ ηξνρηά 

ηνπ ήιηνπ παξάγνπλ κεγαιχηεξε πνζφηεηα ελέξγεηαο θαη απνθέξνπλ πνιιά 

πεξηζζφηεξα θέξδε. ΢ε απηήλ ηελ πεξίπησζε έρνπκε θαη θάπνηα μειονεκτήματα. Ζ 

θαηαζθεπή ηνπ ραξαθηεξίδεηαη απφ έληνλε πνιππινθφηεηα, ηφζν ην θφζηνο 

θαηαζθεπήο φζν θαη ηεο ζπληήξεζήο ηνπ είλαη ηδηαίηεξα δαπαλεξφ, είλαη πην 

επαίζζεην ζε άζρεκα θαηξηθά θαηλφκελα θαη ηέινο θαηαλαιψλεη έλα πνζνζηφ 

ελέξγεηαο γηα ηελ θίλεζή ηνπ. 

΢ηελ Διιάδα ιφγσ ηεο έληνλεο ειηνθάλεηαο επηιέγνπλ πνιινί λα επελδχζνπλ ζε 

θσηνβνιηατθά πάξθα. Γηα ηελ αλάπηπμε ηεο ηέηνηνπ project απαηηείηαη κειέηε 

πνιιψλ παξαγφλησλ ηεο π.ρ ε θαηαιιειφηεηα ηνπ νηθνπέδνπ, νη θαηξηθέο ζπλζήθεο 

ηεο πεξηνρήο– ζηφρνπ θαη γεληθά ε ζπκβνπιή πεξηβαιινληνιφγνπ. 

 

 Σα 6 κεγαιύηεξα πάξθα επί ειιεληθνύ εδάθνπο κέρξη ην 2011: 

Πξψην ζηε ιίζηα ζηε ιίζηα ηεο ηζρχνο είλαη ην έξγν 10 MWp, πνπ βξίζθεηαη ζηε 

Λάξηζα θαη αλήθεη ζηελ Selective Volt ζπγαηξηθή ηεο εηαηξείαο Δπίιεθηνο.  
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2.8 Φσηνβνιηατθφ Πάξθν ζηε Λάξηζα 

΢ηε δεχηεξε ζέζε απφ πιεπξάο ηζρχνο αλάκεζα ζηα ελ ιεηηνπξγία θσηνβνιηατθά 

πάξθα επί ειιεληθνχ εδάθνπο, θαηαηάζζεηαη ην έξγν ζην αεξνδξφκην «Διεπζέξηνο 

Βεληδέινο». Καιχπηεη έθηαζε 160 ζηξεκκάησλ, θφζηηζε 20 εθαη. επξψ θαη 

εμαζθαιίδεη ην 9% ησλ εηεζίσλ αλαγθψλ ηνπ αεξνδξνκίνπ ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα, 

απνηειψληαο ην κεγαιχηεξν ζην είδνο ηνπ, παγθνζκίσο. Σν έξγν νινθιεξψζεθε ζε 

πεξίνδν έμη κελψλ, έρεη ηζρχ 8 MWp, θαη κπνξεί λα παξάγεη εηεζίσο ελέξγεηα 11 

εθαη. θηινβαησξψλ, ηφζε φζε ρξεηάδνληαη γηα λα θαιχςνπλ πιήξσο ηηο αλάγθεο ηνπο 

3.000 άλζξσπνη. 

 
2.9 Φσηνβνιηατθφ πάξθν αεξνδξνκίνπ «Διεπζέξηνο Βεληδέινο» 
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Σε ιίζηα ησλ έμη κεγαιχηεξσλ ζπκπιεξψλνπλ ηα πάξθα ηεο Infoquest ζηε Βνησηία 

(7,5 ΜWp), ηεο EDF ζηε Πεινπφλλεζν (6 ΜWp) θαη δχν ησλ 5 ΜWp έθαζην, έλα 

ηεο Energa ζηε Θήβα, θαη έλα ηεο Positive Energy ζηε Γξάκα. 

 ΢ηελ Δπξώπε 

΢ε άιιεο ρψξεο φπσο ε Οιιαλδία ε αλάπηπμε ησλ θσηνβνιηατθψλ είρε πνιχ 

κεγαιχηεξν αληίθηππν ζηελ εζληθή ελεξγεηαθή ππνδνκή απφ απηφ πνπ ζεσξνχζαλ 

πηζαλφ νη εκπεηξνγλψκνλεο. Σν 2012, ν αξηζκφο ησλ θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ 

ζηελ Οιιαλδία, απμήζεθε θαηά πεξηζζφηεξν απφ 200%. Δάλ ν εηήζηνο ξπζκφο 

αχμεζεο ηείλεη πξνο ην 50%  αληί ην 25%, ηφηε ζηελ  Οιιαλδία ζα έρνπλ 

εγθαηαζηαζεί 1,5 εθαηνκκχξηα κνλάδεο παξαγσγήο ειηαθήο ελέξγεηαο κέζα ζε πέληε 

ρξφληα. Δπί ηνπ παξφληνο, βξίζθνληαη ζε ιεηηνπξγία πάλσ απφ 100.000 

θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα. 

Αλαθνξηθά κε ηελ Ηηαιία ν  δηεζλήο Οξγαληζκφο Οηθνλνκηθήο ΢πλεξγαζίαο θαη 

Αλάπηπμεο OECD (Organization for Economic Co-operation and Development) 

αλαγλψξηζε ηε ζεκαζία ηεο ηηαιηθήο πνιηηηθήο εληζρχζεσλ γηα ηε κεηάβαζε ηεο 

ελέξγεηαο ζηηο αλαλεψζηκεο πεγέο. ΢χκθσλα κε ηελ έθζεζε «Πεξηβαιινληηθή 

Αμηνιφγεζε Απφδνζεο: Ηηαιία 2013» ην 28% ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ 

παξάγεηαη ζηελ Ηηαιία ην 2011 πξνήιζε απφ αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο. Με ηελ 

feed-intariff θαη ηελ νηθνλνκηθή ππνζηήξημε γηα ηελ αλάπηπμε ησλ αλαλεψζηκσλ 

πεγψλ ελέξγεηαο, ε Ηηαιία θαηάθεξε ηελ ηαρεία αλάπηπμε ηνπ θιάδνπ θαη ηδηαίηεξα 

ησλ θσηνβνιηατθψλ: 6,4% ηεο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ην 2012 πξνήιζε 

απφ θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα. Ζ Sun Edison έζεζε κε επηηπρία ζε ιεηηνπξγία έλα 

πάξθν θσηνβνιηατθήο ελέξγεηαο 70 MW εγθαηεζηεκέλν ζηε Βνξεηναλαηνιηθή 

Ηηαιία, θνληά ζηελ πφιε Rovigo. 
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2.10 Φσηνβνιηατθφ πάξθν ζην Rovigoζηε Βνξεηναλαηνιηθή Ηηαιία 

 

 

 Το μεγαλφτερο φωτοβολταϊκό πάρκο του κόςμου ιςχφοσ 290MW  – Agua 

Caliente 

Σν κεγαιχηεξν θσηνβνιηατθφ πάξθν ηνπ θφζκνπ ηζρχνο 290 Μεγαβάη 

νινθιεξψζεθε ζηελ Αξηδφλα ησλ ΖΠΑ. Πξφθεηηαη γηα ην ειηαθφ πάξθν Agua 

Caliente, ην νπνίν απνηειεί ηνλ θαξπφ ηεο ζπλεξγαζίαο αλάκεζα ζηελ NRG Solar θαη 

ηελ Mid American Solar. 

 
2.11 Έλα απφ ηα κεγαιχηεξα θσηνβνιηατθά πάξθα ηνπ θφζκνπ ηζρχνο 290 

Μεγαβάη[ΗΝ12]  

Καηαζθεπάζηεθε κε παξνρή εγγπήζεσλ 967 εθαη. δνιαξίσλ απφ ηελ ακεξηθαληθή 

θπβέξλεζε. Σνλ ζρεδηαζκφ θαη ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ πάξθνπ αλέιαβε ε First Solar 

ρξεζηκνπνηψληαο θσηνβνιηατθά ζηνηρεία ιεπηνχ πκελίνπ (thin-film).Ζ κνλάδα 

εθηείλεηαη ζε κηα επηθάλεηα 10.000 ζηξεκκάησλ αλάκεζα ζηε Γηνχηα θαη ην Φνίλημ 
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ηεο Αξηδφλα. Ζ παξαγφκελε ελέξγεηα κπνξεί ζηε κέγηζηε ηζρχ λα θαιχςεη ηηο 

αλάγθεο 230.000 λνηθνθπξηψλ θαη ζα πσιείηαη ζηελ εηαηξεία Pacific Gas & Electric 

Company κε ηελ νπνία έρεη ζπλαθζεί ζπκθσλία δηάξθεηαο 25 εηψλ. Ζ θαζαξή 

ελέξγεηα απφ ην Agua Caliente ζα ζπκβάιιεη ζηελ απνκάθξπλζε 324.000 ηφλσλ 

δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα απφ ηελ αηκφζθαηξα. 

Δπίζεο αλάκεζα ζηα κεγαιύηεξα θσηνβνιηατθά πάξθα ζηνλ θόζκν 

ζπγθαηαιέγνληαη ηα εμήο: 

• Κίλαο 200 MW (Golmud Solar Park) 

 

• Οπθξαλίαο 100 MW (Perovo Solar Park) 

 

• Καλαδά 97 MW (Sarnia Photovoltaic Power Plant) 

 

• Ηηαιίαο 84,2 MW (Montalto di Castro) 

 

• Γεξκαλίαο 82 MW (Senftenberg Solarpark) 

 

• Γεξκαλίαο 80,7 MW (Finsterwalde Solar Park) 

 

• Οπθξαλίαο 80 MW (Okhotnykovo Solar Park) [ΙΝ12] 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3 

Δπηινγή κεηαιιείνπ 

3.1 Δηζαγσγή  

 

 
Ζ επηινγή θάπνηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ιαηνκηθνχ ρψξνπ πνπ ζα εμππεξεηήζεη ηελ 

εγθαηάζηαζε ελφο ζηαζκνχ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κέζσ θσηνβνιηατθψλ 

ζηνηρείσλ, είλαη αξθεηά πεξίπινθε. Δμαξηάηαη απφ πνιινχο παξάγνληεο φπσο ην 

κέγεζνο θαη ην είδνο ηνπ ιαηνκείνπ , ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ ηνπ αιιά ηδηαίηεξα ηελ 

ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή πεξίνδν απφ ην λνκνζεηηθφ πιαίζην πνπ αθνξά απηέο ηηο 

πεξηπηψζεηο. Ζ ζπγθεθξηκέλε ρξήζε δελ πξνβιέπεηαη απφ θαλέλα λφκν ή ρσξνηαμηθφ 

ζρεδηαζκφ ζην κέιινλ. Έηζη είκαζηε αλαγθαζκέλνη ε ζπγθεθξηκέλε κειέηε λα είλαη 

εληειψο ζε ζεσξεηηθφ επίπεδν θαη απιά λα είλαη κηα ελαιιαθηηθή πξφηαζε ε νπνία 

αλαδεηθλχεη κηα δηαθνξεηηθή ρξήζε ηνπο ιαηνκηθνχο ρψξνπο ζε ζρέζε κε ην ηη 

ζπκβαίλεη κέρξη ζηηγκήο θαη ζα ηχρεη ηεο φπνηαο αμηνιφγεζεο ζε ζρέζε κε ηηο 

ππφινηπεο πξνηάζεηο έηζη ψζηε λα ελζσκαησζεί ζην λνκηθφ πιαίζην πνπ ηζρχεη γηα 

ηηο αλαπιάζεηο ησλ ιαηνκείσλ ζαλ κηα ιχζε. 

Σν αληηθείκελν ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη λα εμεηαζηεί κηα ελαιιαθηηθή ρξήζε 

ησλ ιαηνκηθψλ ρψξσλ ζε ζρέζε κε ηελ εθαξκφδνπζα, δειαδή ρψξνη ζηνπο νπνίνπο 

ζα είλαη δπλαηή ε εγθαηάζηαζε ελφο θσηνβνιηατθνχ πάξθνπ (πεξηζζφηεξεο 

πιεξνθνξίεο γηα ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ησλ θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ ζα δνζνχλ 

ζην επφκελν θεθάιαην). Ζ επηινγή ηέηνησλ ρψξσλ γηα ηελ εθαξκνγή πνπ 

πεξηγξάθεηαη είλαη ηδηαίηεξα δχζθνιε, φπσο έρεη πξναλαθεξζεί, δηφηη εμαξηάηαη απφ 

παξάγνληεο φπσο ε κνξθνινγία ηνπ εδάθνπο, ηνπ ιαηνκείνπ, ν πξνζαλαηνιηζκφο ηνπ 

θαη ην κέγεζνο ηνπ πνπ ζα δίλεη ηελ επθαηξία λα δεκηνπξγεζεί έλαο ζηαζκφο κε 

επαξθή ηζρχ. Όινη νη παξαπάλσ παξάγνληεο φπσο αλαθέξζεθε, δπζθνιεχνπλ 

ηδηαίηεξα ηελ επηινγή ελφο ρψξνπ. Οη αλάγθεο ηεο εξγαζίαο , ψζηε λα κπνξέζνπκε λα 

δείμνπκε κηα ελαιιαθηηθή ρξήζε ελφο ιαηνκείνπ, θαιχπηνπλ ηηο αγθπιψζεηο πνπ 

ππάξρνπλ ζε λνκηθφ επίπεδν αιιά θαη ζηελ νπζία ελφο εγθαηαιειεηκκέλνπ 

ιαηνκείνπ. Έηζη ε επηινγή ηνπ ιαηνκηθνχ ρψξνπ πνπ αλαθέξεηαη ζε απηφ ην 

θεθάιαην έγηλε βάζε ησλ βαζηθψλ πξνυπνζέζεσλ πνπ ηέζεθαλ θαη φρη ζην αλ 
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πξφθεηηαη γηα έλα εληειψο εγθαηαιειεηκκέλν ιαηνκείν ή αλ πξφθεηηαη γηα δαζηθή 

έθηαζε κέζα ζηελ νπνία βξίζθεηαη ην ιαηνκείν. 

Γεληθά ε ζεκεξηλή πνιηηηθή απνθιείεη ηελ ρξήζε ησλ εγθαηαιειεηκκέλσλ ιαηνκείσλ 

γηα θάηη άιιν πιελ ησλ παξαπάλσ πνπ αλαθέξζεθαλ θαη νξίδνληαη απφ ηνπο λφκνπο. 

Άξα ε επηινγή ηνπ ιαηνκείνπ, ζην νπνίν ζα κειεηήζνπκε ηελ εγθαηάζηαζε 

θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη θαζαξά ζε 

δηεξεπλεηηθφ επίπεδν. Έρνληαο ζαλ βάζε ην ζπγθεθξηκέλν , ην ιαηνκείν επειέγε 

άζρεηα κε ην αλ ζηνπο ρψξνπο ηνπ επηηξέπεηαη ηέηνηα ρξήζε θαη άζρεηα κε ην αλ έρεη 

γίλεη θάπνηνπ είδνπο αλάπιαζε (κεξηθή ή νιηθή). 

Ο ζθνπφο είλαη λα δεηρζεί φηη είλαη δπλαηή θαη κηα άιιε ρξήζε ζε ηέηνηνπο ρψξνπο. 

Έηζη δφζεθε κεγαιχηεξε βαξχηεηα ζηα θξηηήξηα πνπ πξναλαθέξακε, δειαδή ζην 

κέγεζνο ιαηνκείνπ , ηελ κνξθνινγία θαη ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ. Θα ζεσξήζνπκε φηη ε 

πθηζηάκελε κνξθή είλαη απηή πνπ έρεη ζήκεξα, ζχκθσλα κε ην ηνπνγξαθηθφ ζρέδην 

πνπ καο παξαρψξεζε ε ηδηνθηήηξηα εηαηξεία «ΔΛΛΖΝΗΚΟΗ ΛΔΤΚΟΛΟΘΟΗ 

Α.Μ.Β.Ν.Δ.Δ.», φηη δελ έρεη ππνζηεί θάπνηα δελδξνθχηεπζε, ε νπνία ζα απνηεινχζε 

πξφβιεκα θαη φηη ε ζπγθεθξηκέλε πξφηαζε ζα απνηειέζεη κηα ελαιιαθηηθή νδφο γηα 

ηελ εθκεηάιιεπζε ηνπ ρψξνπ κεηά ηελ αμηνπνίεζή ηνπ απφ ηελ ηδηνθηήηξηα εηαηξεία. 

Γηα ηελ πινπνίεζε απηνχ ηνπ κέξνπο ηεο  δηπισκαηηθήο έγηλε ρξήζε 2 

πξνγξακκάησλ, ηνπ ThanCad θαη ηνπ SketchUp: 

 Σν πξψην ρξεζηκνπνηψληαο γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο, ηηο νπνίεο εηζάγακε 

απφ ην Google Earth, καο έδσζε κία εηθφλα γηα ηε κνξθή ηνπ εδάθνπο ψζηε 

λα κπνξέζνπκε λα ζρεκαηίζνπκε κηα θαιή αξρηθή άπνςε γηα ηε γεσκεηξία 

ηνπ κεηαιιείνπ. Δπίζεο, ρξεζηκνπνηψληαο ηα εξγαιεία ηνπ, κπνξέζακε λα 

θάλνπκε κεηξήζεηο γηα ηελ επηθάλεηα θαη ην κέγεζνο ηνπ κεηαιιείνπ. Απηή 

ήηαλ κία δηαδηθαζία πνιχ ζεκαληηθή θαζψο καο έδσζε ηε δπλαηφηεηα λα 

ειέγμνπκε αξθεηά ιαηνκεία αλά ηελ επηθξάηεηα ζε  πνιχ ζχληνκν ζρεηηθά 

ρξνληθφ δηάζηεκα θαη λα πξνθξίλνπκε ην ζπγθεθξηκέλν σο ην θαηαιιειφηεξν 

(γηα ζπγθεθξηκέλα θξηηήξηα, ηα νπνία αλαιχνληαη ζε επφκελε παξάγξαθν). ΢ε 

πεξίπησζε κε αμηνπνίεζεο ηνπ ThanCad ζα έπξεπε λα ζπγθεληξψζνπκε 

ηνπνγξαθηθά απφ ηα ιαηνκεία θαη λα ηα κειεηήζνπκε, θάηη πνπ ζα ήηαλ πνιχ 

ρξνλνβφξν. 
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 Σν δεχηεξν ήηαλ εμίζνπ ζεκαληηθφ θαζψο θάλνληαο ρξήζε ηνπ ηνπνγξαθηθνχ 

θαηαθέξακε λα δεκηνπξγήζνπκε έλα κνληέιν πξνζνκνίσζεο ηνπ ιαηνκηθνχ 

ρψξνπ θαη λα ην κειεηήζνπκε απφ άπνςε ζθηάζεσλ. 

3.2 Μεηαιιείν Γεξαθηλήο 

Ζ Γεξαθηλή, ε νπνία αλήθεη ζην Γήκν Πνιχγπξνπ Υαιθηδηθήο, απνηέιεζε απφ ηε 

δεκηνπξγία ηεο ζηηο αξρέο ηνπ 20νπ αηψλα ζεκαληηθή γηα ηελ εζληθή θαη ηνπηθή 

νηθνλνκία, κεηαιιεπηηθή πεξηνρή, γλσζηή γηα ηελ εμφξπμε θαη εμαγσγή ιεπθφιηζνπ. 

Σν κεηάιιεπκα κεηαθεξφηαλ απφ ηα θνληηλά κεηαιιεία ζηελ παξαιία, φπνπ θαη 

θνξησλφηαλ ζε πινία κε ζθνπφ ηελ εμαγσγή ηνπ ζε νιφθιεξν ηνλ θφζκν, κέζσ 

ζηδεξνηξνρηψλ ηχπνπ «Decauville».  

 

 
3.1 Υάξηεο πεξηνρήο[ΗΝ10] 

(Ο ρψξνο ηνπ κεηαιιείνπ είλαη ν θηηξηληζκέλνο.) 

 

Σν κεηαιιείν ιεηηνπξγεί κέρξη θαη ζήκεξα εμνξχζζνληαο κεγάιεο πνζφηεηεο 

ιεπθφιηζνπ. Παξά ην γεγνλφο πσο είλαη ελεξγφ, επηιέρζεθε γηαηί δηαζέηεη ηδαληθφ 

πξνζαλαηνιηζκφ (Νφηηνο) θαη πιεξνί ηα ζπγθεθξηκέλα θξηηήξηα πνπ είλαη βαζηθά γηα 

ηελ θαηαζθεπή ελφο ζηαζκνχ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κε ρξήζε 

θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ. 
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Παξαηεξψληαο ηελ εηθφλα ηνπ κεηαιιείνπ δηαθξίλνληαη αξθεηέο βαζκίδεο, νη νπνίεο 

φκσο είλαη κεγάιεο ζε κέγεζνο (κήθνο θαη πιάηνο), ζηνηρείν πνπ ζα επλνήζεη ηελ 

εγθαηάζηαζε ησλ θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ ζε απηέο. Δλψ θάλνληαο ρξήζε ηνπ 

ThanCad ε ζπλνιηθή επηθάλεηα πνπ κειεηάκε κεηξήζεθε πεξίπνπ 910 ζηξέκκαηα. 

 
3.2 Δηθφλα Μεηαιιείνπ (Απφ ην Δζληθφ Κηεκαηνιφγην) 

 

Σν επφκελν βήκα ήηαλ λα κειεηήζνπκε ηε κνξθνινγία ηνπ κεηαιιείνπ γηα λα έρνπκε 

νινθιεξσκέλε άπνςε γηα ην αλ ν ρψξνο απηφο είλαη ν ηδαληθφο γη απηή ηε κειέηε. 

Με ηε βνήζεηα ηνπ Google Earth εληνπίζακε ηηο αθξηβείο γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο 

ηεο ζπγθεθξηκέλεο ηνπνζεζίαο θαη εηζάγακε ην αληίζηνηρν αξρείν (.kml) ζην 

πξφγξακκα ThanCad πξνθεηκέλνπ λα απνθηήζνπκε κηα ζαθή πξψηε εηθφλα γηα ηε 

ζηξσκαηνγξαθία ηνπ εδάθνπο. 
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3.3 Σα ζεκεία πνπ επηιέρζεθαλ ζην Google Earth 

γηα ηελ πεξίκεηξν ηνπ κεηαιιείνπ 

 

Με ηελ εηζαγσγή ησλ ζπληεηαγκέλσλ ζην ThanCad πξνέθπςε ε πεξίκεηξνο ηνπ 

κεηαιιείνπ θαη πάλσ ζε απηή ζρεδηάζακε ηηο ηνκέο πνπ ζέιακε γηα λα πξνθχςνπλ νη 

αληίζηνηρεο κεθνηνκέο ηνπ εδάθνπο πνπ ρξεηαδφκαζηαλ. 
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3.4 Ζ πεξίκεηξνο θαη νη ηνκέο ζην ThanCad 

 

Οη ηνκέο  « α »  έρνπλ θαηεχζπλζε Αλαηνιήο-Γχζεο, ελψ νη  « β »  Βνξξά-Νφηνπ. Ζ 

επηινγή απηή έγηλε κε ζθνπφ λα βγνπλ πην εχθνια ζπκπεξάζκαηα γηα ηε κνξθνινγία 

ηνπ εδάθνπο ζε ζρέζε πάληα κε ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ ηνπ κεηαιιείνπ. 

 

Απφ ηηο ηνκέο  « α »  πξνέθπςαλ ηα εμήο απνηειέζκαηα: 
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3.5 Απνηειέζκαηα ThanCad 

*Οη κεθνηνκέο είλαη θαη’ αληηζηνηρία κε ηηο ηνκέο 

(απφ πάλσ πξνο ηα θάησ) 

 

 
Δλψ απφ ηηο ηνκέο  « β »  πξνέθπςαλ ηα αθφινπζα: 
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3.6 Απνηειέζκαηα ThanCad 

*Οη κεθνηνκέο είλαη θαη’ αληηζηνηρία κε ηηο ηνκέο 

(απφ αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά) 

 
Σν ζπκπέξαζκα πνπ πξνθχπηεη γηα ην κεηαιιείν είλαη πσο έρεη έληνλε 

ζηξσκαηνγξαθία, ην βνξηλφ πξαλέο είλαη πην απφηνκν ζε ζρέζε κε ηα ππφινηπα, αιιά 

θαη κεγαιχηεξν ζε έθηαζε. Απηφ είλαη ηδηαίηεξα ζεηηθφ ζε ζπλδπαζκφ κε ην φηη έρεη 

λφηην πξνζαλαηνιηζκφ πνπ είλαη ν ηδαληθφο γηα ηελ εθκεηάιιεπζε ηεο ειηαθήο 

ελέξγεηαο (κεγαιχηεξε εθκεηαιιεχζηκε επηθάλεηα). Δπίζεο πεξηκεηξηθά ηνπ δελ 

έρνπκε πςψκαηα νχηε ςειή δελδξνθχηεπζε θη έηζη απνθεχγνπκε ηηο ζθηάζεηο εληφο 

ηνπ ιαηνκηθνχ ρψξνπ. 

΢ηα αξλεηηθά είλαη πσο ηα ρακειφηεξα επίπεδα δε ζα κπνξέζνπκε λα ηα 

εθκεηαιιεπηνχκε, θαζψο είλαη ζε κεγάιν βάζνο θαη ζα έρνπκε θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα 

ηεο εκέξαο ζθηάζεηο. 

Όπσο πξνθχπηεη ινηπφλ ζηε βνξηλή πιεπξά κπνξνχλ λα εγθαηαζηαζνχλ ηα 

θσηνβνιηατθά πάλει θαη νη ππφινηπνη ρψξνη ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο βνεζεηηθνί 

(φπσο θαίλεηαη θαη ζηελ εηθφλα 3.7) γηα ηελ ηνπνζέηεζε ησλ ππνινίπσλ αλαγθαίσλ 

εμαξηεκάησλ, κεραλεκάησλ, δεμακελψλ, γελλεηξηψλ, ππνζηαζκψλ. 
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3.7 Σνκείο κεηαιιείνπ[9] 

*΢ηνλ ηνκέα 1 αλήθεη ε πεξηνρή πνπ ζα ηνπνζεηήζνπκε ηα ΦΒ 

**΢ηνλ ηνκέα 2 αλήθνπλ νη βνεζεηηθνί ρψξνη 

***΢ηνλ ηνκέα 3 αλήθνπλ νη πεξηνρέο ηνπ κεηαιιείν πνπ δελ κπνξνχκε λα 

εθκεηαιιεπηνχκε ιφγσ ησλ φκβξησλ πδάησλ. 

 

 

3.3  ΢θηάζεηο 

Σν επφκελν βήκα ζηε κειέηε ήηαλ λα θαζνξίζνπκε ηηο πεξηνρέο ηνπ κεηαιιείνπ πνπ 

κπνξνχκε λα αμηνπνηήζνπκε κε θχξην θξηηήξην ηελ απνθπγή ησλ ζθηάζεσλ, δειαδή 

λα εληνπίζνπκε ηηο βαζκίδεο εθείλεο πνπ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο είραλ 

κεδεληθέο ζθηάζεηο ζην επίπεδφ ηνπο. Γηα λα ζπκβεί απηφ έπξεπε λα θηηάμνπκε έλα 

απινπνηεκέλν ηξηζδηάζηαην κνληέιν ηνπ ρψξνπ θαη λα κειεηήζνπκε ηελ πνξεία ηνπ 

ήιηνπ ζε ζρέζε κε απηφ. 
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3.3.1  Γεκηνπξγία ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ 

Γηα ηελ αθξηβέζηεξε δεκηνπξγία ηνπ κνληέινπ δεηήζακε απφ ηελ ηδηνθηήηξηα 

εηαηξεία έλα ηνπνγξαθηθφ ζρέδην (Δηθφλα 3.8) ηεο πεξηνρήο ζηε ζεκεξηλή ηεο 

θαηάζηαζε, ην νπνίν θαη απνηππψζακε ζε αεξνθσηνγξαθία ηνπ Δζληθνχ 

Κηεκαηνινγίνπ ψζηε λα ζρεκαηηζηνχλ νη βαζκίδεο, αξρηθά ζην ίδην επίπεδν (Δηθφλα 

3.9) θαη ζηε ζπλέρεηα αμηνπνηψληαο ηα πξαγκαηηθά χςε ηεο ηνπνγξαθίαο 

δεκηνπξγήζακε ην κνληέιν ηνπ κεηαιιείνπ (Δηθφλεο 3.10α θαη 3.10β ). 

 
3.8 Σν ηνπνγξαθηθφ ζρέδην ηνπ κεηαιιείνπ[11] 
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3.9 Βαζκίδεο κεηαιιείνπ ζην ίδην επίπεδν (θάηνςε) 

 

3.10(α) Δηθφλα κεηαιιείνπ ζε 3D (Βνξεηναλαηνιηθή φςε) 

 



74 

 

 
3.10(β) Δηθφλα κεηαιιείνπ ζε 3D (Βνξεηνδπηηθή φςε) 

 

3.3.2  Απνηειέζκαηα  

Όπσο πξνθχπηεη απφ ηηο εηθφλεο 3.11 θαη 3.12 ε βνξηλή πιεπξά ηνπ κεηαιιείνπ έρεη 

κεδεληθέο ζθηάζεηο θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο, νιφθιεξν ην ρξφλν. Δίλαη 

ζεκαληηθφ, φπσο δηαθξίλεηαη θαη απφ ηηο παξαθάησ εηθφλεο φηη ην ρξνληθφ δηάζηεκα 

πνπ είλαη δπλαηή ε ρξήζε ησλ ζπιιεθηψλ, είλαη ζρεδφλ φιε ε δηάξθεηα ηεο εκέξαο κε 

θάπνηα πξνβιήκαηα ζθίαζεο λα δεκηνπξγνχληαη: α) ηελ θαινθαηξηλή πεξίνδν θαηά 

ηηο απνγεπκαηηλέο ψξεο κεηά ηηο 18:30 θαη β) ηνλ ρεηκψλα πνπ νπζηαζηηθά ε 

ιεηηνπξγία ησλ ζπιιεθηψλ μεθηλάεη ζηηο 08:10 θαη ζηακαηάεη κεηά ηηο 16:40 κε 

17:00.Σελ άλνημε θαη ην θζηλφπσξν είλαη δπλαηή ε πξνζζήθε 1-2 σξψλ ζην ρξνληθφ 

δηάζηεκα ιεηηνπξγίαο ησλ ζπιιεθηψλ ζε ζρέζε κε ην ρεηκψλα. 
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3.11 ΢θηάζεηο ηηο πξσηλέο ψξεο γηα ηηο 4 επνρέο 

(κε δπζκελέζηεξε ηελ 21ε Γεθέκβξε θη επκελέζηεξε ηελ 21ε Ηνπλίνπ) 

 

 
3.12 ΢θηάζεηο ηηο απνγεπκαηηλέο ψξεο γηα ηηο 4 επνρέο 

Σν πην ζεκαληηθφ φκσο είλαη νη κεδεληθέο ζθηάζεηο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 21
εο

 

Γεθεκβξίνπ, ε νπνία ιακβάλεηαη σο ε δπζκελέζηεξε εκέξα ηνπ ρξφλνπ θαηά ηε 
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δηάξθεηα ηεο νπνίαο έρνπκε ηελ πην πεξηνξηζκέλε ειηνθάλεηα (απφ άπνςε ρξφλνπ). 

Απηφ θαίλεηαη ζηηο αθφινπζεο εηθφλεο: 

a)  

 

b)  

3.13 ΢θηάζεηο ηελ 21ε Γεθεκβξίνπ, ψξα: a) 08.15, b) 16.30 
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a)  

b)  

3.14 ΢θηάζεηο ηελ 21ε Ηνπλίνπ, ψξα: a) 07.30, b) 18.30 
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Λφγσ ηεο ζέζεο ησλ βαζκίδσλ ζην ιαηνκείν, δεκηνπξγείηαη πξφβιεκα ζθίαζεο ζηηο 

λφηηεο βαζκίδεο, αιιά θαη ζηελ βάζε ηνπ ιαηνκείνπ, ηδηαίηεξα ηνπο ρεηκεξηλνχο 

κήλεο. Σν ζπγθεθξηκέλν πξφβιεκα ζθίαζεο απνηειεί ζεκαληηθφ παξάγνληα 

ζρεδίαζεο αθνχ βγάδεη «εθηφο» γηα κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα έλα θνκκάηη ηνπ 

ιαηνκείνπ θαη ζα πξέπεη λα εμεηαζηεί αλ ζπκθέξεη ε ηνπνζέηεζε ζπιιεθηψλ ζην 

ζπγθεθξηκέλν θνκκάηη. Σν πξφβιεκα δεκηνπξγείηαη ηηο απνγεπκαηηλέο ψξεο . ΢ηηο 

πξνεγνχκελεο εηθφλεο (3.11 θαη 3.12) θαίλεηαη ε ζθίαζε πνπ δεκηνπξγείηαη ηηο 

πξσηλέο θαη ηηο απνγεπκαηηλέο ψξεο ζην ιαηνκείν θαη ζηηο βαζκίδεο, ελψ ζηηο εηθφλεο 

3.13θαη 3.14 θαίλεηαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο γηα ηελ 21
ε
 Γεθεκβξίνπ θαη 

Ηνπλίνπ(σο ε δπζκελέζηεξε θη επκελέζηεξε αληίζηνηρα). ΢ε απηέο, κέζα ζε κπιε 

πιαίζην είλαη επδηάθξηηνο ν ρψξνο πνπ δελ ζθηάδεηαη νχηε ζηηο πξσηλέο αιιά νχηε θαη 

ζηηο απνγεπκαηηλέο ψξεο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ.  

Αμηνπνηψληαο φιεο ηηο παξαπάλσ πιεξνθνξίεο θαη εθκεηαιιεπφκελνη ην ρψξν κέζα 

ζην κπιε πιαίζην είκαζηε ζε ζέζε λα επηηχρνπκε ηελ βέιηηζηε ρσξνζέηεζε ησλ 

θσηνβνιηατθψλ πάλει ζην ρψξν ηνπ κεηαιιείνπ έηζη ψζηε λα έρνπκε ηηο ιηγφηεξεο 

απψιεηεο ιφγσ ζθίαζεο. Ζ ηνπνζέηεζε ησλ ζπιιεθηψλ ζε έλα ηέηνην ρψξν ν νπνίνο 

δηαθέξεη ζε ζρέζε κε ηνπο ζπλεζηζκέλνπο πνπ θαηαζθεπάδνληαη ηέηνηα 

θσηνβνιηατθά πάξθα πξέπεη λα πξνζερηεί ηδηαίηεξα, παξφηη ε ρξήζε ησλ βαζκίδσλ 

βνεζάεη, ψζηε λα κελ δεκηνπξγεζεί πξφβιεκα ζθίαζεο κεηαμχ ησλ ζπιιεθηψλ, ιφγσ 

ηεο πςνκεηξηθήο δηαθνξάο ηνπ ελφο κε ηνλ άιιν ζηελ επφκελε θαη ςειφηεξε 

βαζκίδα. 

΢ηε ζπλέρεηα αθνινπζεί έλαο ζπγθξηηηθφο πίλαθαο, φπνπ θαίλεηαη ε ζθίαζε ηνπ 

κεηαιιείνπ θαηά ηηο 4 επνρέο ηνπ ρξφλνπ. ΢ην κπιε πιαίζην είλαη ν ρψξνο ρσξίο 

ζθηάζεηο, ν νπνίνο ελ ηέιεη ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ πάξθνπ θαη γηα 

ηηο αλάγθεο ηεο Δξγαζίαο ζα νλνκαζηεί Υώξνο Α. 
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 21-Δεκ 
 

21-Μαρ 
 

21-Ιουν 
 

21-Σεπ 
 

07.30 
 

    

07.50 
 

    

08.15 
 

    

16.30 
 

    

18.00 
 

    

3.15 Απνηχπσζε ζθηάζεσλ κε ην πξφγξακκα Sketchup γηα  

ηηο 4 επνρέο ηνπ ρξφλνπ 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4 

Πξόηαζε αμηνπνίεζεο αλελεξγνύ κεηαιιείνπ 

4.1Δηζαγσγή 

Λακβάλνληαο ππφςηλ φιεο ηηο ππνρξεψζεηο ηεο Διιάδαο γηα «πξάζηλε αλάπηπμε», 

ηελ έληνλε ειηνθάλεηα θαη ηηο επλντθέο θαηξηθέο ζπλζήθεο ηεο ρψξαο καο, θαζψο θαη 

ηελ έληνλε ιαηνκηθή δξαζηεξηφηεηα ζ’ απηή, γελλήζεθε ε ηδέα λα αμηνπνηήζνπκε ηα 

αλελεξγά ιαηνκεία – κεηαιιεία κ’ έλαλ ελαιιαθηηθφ ηξφπν απφ ηε γλσζηή θαη 

ζπλεζηζκέλε ιχζε ηεο απνθαηάζηαζεο πνπ εθαξκφδεηαη. Έλαο ηέηνηνο είλαη ε 

εγθαηάζηαζε ελφο ζηαζκνχ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κε ρξήζε 

θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ. 

Ζ επηινγή ελφο ηέηνηνπ ρψξνπ γηα απηφλ ηνλ ζθνπφ είλαη πνιχπινθε θαζψο ζα πξέπεη 

λα πιεξνχληαη ζεκαληηθά θξηηήξηα φπσο απηά ηνπ πξνζαλαηνιηζκνχ θαη ηεο 

έιιεηςεο ζθηάζεσλ. Σν ελ ιφγσ κεηαιιείν ηεο Γεξαθηλήο ηθαλνπνηεί απηνχο ηνπο 

πεξηνξηζκνχο θαζψο φπσο δείμακε θαη αλαιχζακε ζην Κεθάιαην 3,αθφκα θαη ηελ 21
ε
 

Γεθεκβξίνπ πνπ κπνξεί λα ζεσξεζεί ε δπζκελέζηεξε απφ άπνςε ειηνθάλεηαο ζηε 

ρψξα καο, νη ζθηάζεηο είλαη ζρεδφλ κεδεληθέο θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο πνπ 

κπνξνχκε λα εθκεηαιιεπηνχκε ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία. 

 

4.2 Ζ δηάηαμε ησλ θσηνβνιηατθώλ 

Σελ επηινγή ηνπ κεηαιιείνπ αθνινχζεζε ε ρσξνζέηεζε ησλ πιαηζίσλ, κηα 

δηαδηθαζία ηδηαίηεξα ζεκαληηθή γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ έξγνπ θαη γηα ηελ βέιηηζηε 

αμηνπνίεζε θάζε δηαζέζηκνπ ρψξνπ κε ζηφρν ηνλ κέγηζην βαζκφ απφδνζεο ηνπ 

ζηαζκνχ. Ζ ρσξνζέηεζε  μεθίλεζε κε βάζε ην ηνπνγξαθηθφ ηεο πεξηνρήο. Οη βαζηθνί 

άμνλεο πάλσ ζηνπο νπνίνπο ζηεξίρζεθε απηή είλαη: 

 Ζ ζέζε ησλ πάλει λα έρεη λφηην πξνζαλαηνιηζκφ (δειαδή αδηκνχζην 0
ν
) 

 Σα πάλει λα είλαη ζε θιίζε 30
ν
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 Να κελ ζθηάδνληαη ηηο ψξεο πνπ κπνξνχκε λα εθκεηαιιεπηνχκε ηελ ειηαθή 

αθηηλνβνιία 

 θαη ηαπηφρξνλα λα ηνπνζεηεζνχλ κε ηέηνην ηξφπν ψζηε  λα κπνξέζνπκε 

αμηνπνηήζνπκε φιε ηε δηαζέζηκε επηθάλεηα γεο πνπ ηθαλνπνηεί απηά ηα 

θξηηήξηα. 

Με απηφλ ηνλ ηξφπν ζα κπνξέζνπκε λα πεηχρνπκε ηε κέγηζηε ελεξγεηαθή απφδνζε 

ησλ θσηνβνιηατθψλ. 

Αμηνπνηψληαο ινηπφλ ηα απνηειέζκαηα ηνπ 3
νπ

  Κεθαιαίνπ (φπνπ αλαιχζακε ηε 

ζθίαζε ηνπ κεηαιιείνπ), ζα πξέπεη λα αμηνπνηήζνπκε ηνλ Υώξν Α πνπ έρεη 

κεδεληθέο ζθηάζεηο θαηά ηηο ψξεο ιεηηνπξγίαο. Έηζη γηα ηελ πεξαηηέξσ αλάιπζε ηνπ 

έξγνπ ζηελ παξνχζα εξγαζία ζα ζεσξήζνπκε δεδνκέλε ηελ κε χπαξμε ζθηψλ. 

 

4.1 Σνπνγξαθηθφ ηεο Βνξηλήο παξεηάο κε ηε ρσξνζέηεζε ησλ πιαηζίσλ ζηνλ Υψξν 

Α[11] 
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4.2 Σνπνζέηεζε ησλ πιαηζίσλ εληφο ηνπ κπιε θάδξνπ 

 

 

Θα ρξεζηκνπνηήζνπκε ζπλνιηθά 93*36=3348 θσηνβνιηατθά πιαίζηα ησλ 300W, ηα 

νπνία ζα ζηεξηρηνχλ ζε 93 ηξαπέδηα ζε ζπζηνηρίεο (Πίλαθαο 4.1). 

 Γηαζηάζεηο Αξηζκόο ΢πλνιηθή 

Ηζρύο 

Πιαίζηα 1.01m * 1.7m 93 * 36 = 3348 - 

Σξαπέδηα 18.16m * 3.4m 93 - 

Ηζρύο 300W / πιαίζην 3348 3348*300=1MW 

Πίλαθαο 4.1  (Οη δηαζηάζεηο είλαη γηα πξνβνιή ζηνλ νξηδφληην άμνλα)[12]  

 

΢πλεπψο ν ζηαζκφο ζα έρεη ζπλνιηθή νλνκαζηηθή ηζρχ 1MW θαη κάιηζηα κε ηηο 

βέιηηζηεο ζπλζήθεο γηα κέγηζηε ελεξγεηαθή απόδνζε. 

Αλαιπηηθά νη δηαζηάζεηο ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ δίλνληαη παξαθάησ: 
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Σα πιαίζηα πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ, ζα είλαη θαηαζθεπαζκέλα απφ 

πνιπθξπζηαιιηθφ ππξίηην ηζρχνο 300W κε ηηο αθφινπζεο ειεθηξηθέο θαη κεxαληθέο 

πξνδηαγξαθέο: 

Ζιεθηξηθέο θαη κεραληθέο Πξνδηαγξαθέο 

Μέγηζηε ηάζε (Vmp)  36.6 V 

Μέγηζην ξεύκα (Ηmp)  8.20 A 

Σάζε Αλνηρηνθύθισζεο (Voc)  44.8 V 

Ρεύκα Βξαρπθύθισζεο (Ηsc)  8.69 A 

Μέγηζηε Ηζρύο (Pmax)  300W 

Μέγηζηε απόδνζε panel (%)  15.5% 

Θεξκνθξαζία Λεηηνπξγίαο (Σ)  -40
ν
C  κε +85

ν
C 

Ζιηαθό ‘θύηηαξν’  Πνιπθξπζηαιιηθφ 156mm x 156mm  

Γηαζηάζεηο panel 1956 x 992 x 50 mm  

Βάξνο panel 29 Kg 

Πιαίζην  Κξάκα αινπκηλίνπ 

Αληνρή ζε ρηόλη 5400 Pascal 

Πίλαθαο 4.2[12]  

 

4.3 Σνκή θσηνβνιηατθψλ πιαζίσλ[12]  
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4.4 Πξννπηηθή φςε πιαηζίνπ 

 

4.5 Πξννπηηθή εκπξφο φςε ζπζηνηρίαο 
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4.6 Οη θσηνβνιηατθέο ζπζηνηρίεο ηνπνζεηεκέλεο ζηηο βαζκίδεο ηνπ κεηαιιείνπ. 

 

 

4.3 Σερληθά ραξαθηεξηζηηθά ζπζηήκαηνο 

4.3.1 ΢ύζηεκα ζηήξημεο 

Οη βαζηθέο κέζνδνη ζηήξημεο ησλ θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ είλαη: 

 ε παζζαιόκπεμε θαη 

 ε ζηήξημε ζε βαξπηηθέο βάζεηο από κπεηόλ 

Ο ζηαζκφο καο θαηαζθεπάδεηαη ζε κεηαιιείν, απηφ έρεη σο ζπλέπεηα ην έδαθνο λα 

κελ είλαη απφιπηα πγηέο αιιά απνζαζξσκέλν. Όπσο είλαη γλσζηφ νη ζσξνί ησλ 

ζηείξσλ πιηθψλ ζηα ιαηνκεία-κεηαιιεία απνηεινχληαη απφ αδξαλή πιηθά θαηά 

θαλφλα, πιηθά ραιαξά αλάκηθηα κε κεγάια θνκκάηηα βξάρσλ πνπ ραξαθηεξίδνληαη 

απφ κεγάιε αλνκνηνγέλεηα σο πξνο ηε κεραληθή θαη ρεκηθή ηνπο ζχζηαζε. 

Δηδηθφηεξα ηα ζηείξα πιηθά ηνπ κεηαιιείνπ ηεο Γεξαθηλήο απνηεινχληαη απφ 

απνζαζξσκέλν ζεξπεληηλίηεο πνπ ζρεκαηίδεηαη κε ηε ζεξπεληηλίσζε ησλ 

πεξηδνηηηψλ. [17] 
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Ο ζεξπεληηλίηεο αλήθεη ζηελ θαηεγνξία ησλ πινπησληθψλ πεηξσκάησλ θαη ηελ 

νηθνγέλεηα ησλ γξαληηψλ, είλαη πέηξσκα ρακειψλ αληνρψλ, εχζξαπζην  κε 

ζαπσλψδεηο επηθάλεηεο θαη γη απηφ έρεη κηθξή αληνρή ζε δηάηκεζε.[13]  

΢πλεπψο ε απνζάζξσζε ηνπ πεηξψκαηνο θαη ε κηθξή αληνρή ηνπ ζε δηάηκεζε δε καο 

επηηξέπνπλ ηελ έκπεμε παζζάισλ θαη γη απηφ ηδαληθφηεξνο ηξφπνο ζηήξημεο είλαη νη 

βαξπηηθέο βάζεηο απφ κπεηφλ.  

 

4.7 ΢ηήξημε πιαηζίνπ κε βαξπηηθέο βάζεηο απφ κπεηφλ 

Έηζη ηα πιηθά πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε γηα ηελ ζηήξημε ησλ πιαηζίσλ είλαη: 

 δηπάζζαιν 

 κε κπεηφ 

 δχν πάλει πνξηξαίην 

 

4.3.2 Τπόινηπνο ειεθηξνινγηθόο εμνπιηζκόο 

Θα γίλεη κηα ζχληνκε αλαθνξά ζηνλ ππφινηπν ειεθηξνινγηθφ εμνπιηζκφ πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζην ελ ιφγσ θσηνβνιηατθφ πάξθν πέξαλ ησλ θσηνβνιηατθψλ 

πιαηζίσλ αιιά θαη ηνπ ζπζηήκαηνο ζηήξημεο. Γελ γίλεηαη εθηελήο αλάιπζε δηφηη 

μεθεχγεη απφ ηα φξηα ηεο παξνχζαο εξγαζίαο. 

 Μεηαηξνπείο dc - ac 

Όπσο αλαιχζεθε θαη ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην (Δλόηεηα 2.8) ηα θσηνβνιηατθά 

πιαίζηα παξάγνπλ ζπλερή (dc) ηάζε. Γηα λα κπνξέζεη λα δηνρεηεπζεί θαη ελ ηέιεη λα 

πσιεζεί ε ελέξγεηα ζην δίθηπν είλαη απαξαίηεην λα κεηαηξαπεί ζε ελαιιαζζφκελε 
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φπσο ην απαηηεί ν εθάζηνηε δηαρεηξηζηήο ηνπ δηθηχνπ. Δπνκέλσο ηνπνζεηνχληαη δχν 

θεληξηθνί κεηαηξνπείο ησλ 500 kW έθαζηνο γηα λα εθηειέζνπλ απηή ηε δνπιεηά. 

 Καισδηψζεηο, πίλαθεο πξνζηαζίαο, γεηψζεηο θαη αληηθεξαπληθή πξνζηαζία 

Όια ηα παξαπάλσ απαηηνχληαη γηα ηελ νκαιή εθηέιεζε ηνπ έξγνπ. Γειαδή 

απαηηείηαη: 

  ΢χλδεζε ζε ζεηξά ησλ θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ κέρξη ηνλ θεληξηθφ 

κεηξνπέα. 

 ΢χλδεζε ηνπ κεηαηξνπέα κε θεληξηθφ ειεθηξνινγηθφ πίλαθα 

 ΢χλδεζε ηνπ θεληξηθνχ ειεθηξνινγηθνχ πίλαθα κέρξη ην ζεκείν ζχλδεζεο κε 

ην Γίθηπν. 

 Γείσζε ηεο εγθαηάζηαζεο θαη ηνπνζέηεζε αιεμηθέξαπλσλ γηα πξνζηαζία. 

Ζ ηερληθή αλάιπζε ησλ παξαπάλσ είλαη εθηφο νξίσλ ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο 

εξγαζίαο. 

 

4.3.3 Τπνζηαζκόο ζύλδεζεο κέρξη ην Γίθηπν 

Απαηηείηαη ε δηαζχλδεζε ηνπ πάξθνπ κε ην δίθηπν ηεο ΓΔΖ. Γηα λα ζπκβεί απηφ θαη 

ιφγσ ηεο ειεθηξηθήο ηζρχνο ηνπ πάξθνπ ζα απαηηεζεί έλαο ππνζηαζκφο αλχςσζεο 

ηεο ηάζεο απφ ηα 400 V ζε 20.000 V. 

4.3.4 Λνηπά βνεζεηηθά ζπζηήκαηα 

Δθηφο απφ φια ηα παξαπάλσ πνπ είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο γηα ηελ ιεηηνπξγία ηνπ 

έξγνπ ζα απαηηεζνχλ θαη: 

 ΢πζηήκαηα αζθαιείαο γηα ηελ θχιαμε 

 ΢πζηήκαηα ηειεκεηξίαο γηα ηελ απνκαθξπζκέλε απφδνζε ηνπ θσηνβνιηαηθνχ 

πάξθνπ 

 Πεξίθξαμε ηνπ ρψξνπ 

 

 

 



89 

 

4.4 Δλεξγεηαθή απόδνζε ηνπ ζπζηήκαηνο 

Σν Φσηνβνιηατθφ ΢χζηεκα Γεσγξαθηθψλ Πιεξνθνξηψλ (PVGIS) ηνπ Ηλζηηηνχηνπ 

Δλέξγεηαο θαη Μεηαθνξψλ ηεο Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο απνηειεί κηα βάζε δεδνκέλσλ 

ειηαθήο αθηηλνβνιίαο θαη άιισλ γεσγξαθηθψλ θαη θιηκαηηθψλ δεδνκέλσλ γηα ηελ 

Δπξψπε, ηελ Αθξηθή θαη ηε Ννηηνδπηηθή Αζία. Με ηε ρξήζε δηαδξαζηηθψλ ραξηψλ 

θαηαρσξψληαο ηηο γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο ελφο θσηνβνιηατθνχ πάξθνπ είλαη 

δπλαηφ λα ππνινγηζηεί ε απφδνζή ηνπ. Παξέρεη ρσξηθή δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα 100 m, 

γεγνλφο πνπ νδεγεί ζε αθξηβέζηεξεο εθηηκήζεηο ηεο έθζεζεο ζηελ ειηαθή 

αθηηλνβνιία, εηδηθά ζε νξεηλέο πεξηνρέο φπνπ ν αθξηβήο ππνινγηζκφο ησλ ζθηάζεσλ 

έρεη κείδνλα ζεκαζία. Αθνχ εληνπίζνπκε κέζσ ησλ δνξπθνξηθψλ θσηνγξαθηψλ ηνπ 

Google Earth ηελ ηνπνζεζία πνπ καο ελδηαθέξεη, θαηαγξάθνπκε ηε ζέζε 

(γεσγξαθηθφ κήθνο θαη πιάηνο) φπνπ βξίζθεηαη. Σα ζηνηρεία απηά ζα ηα εηζαγάγνπκε 

ζην PVGIS γηα ηελ εθηίκεζε ηεο απφδνζεο ηνπ θσηνβνιηατθνχ ζπζηήκαηνο.[14]  

Ζ Δπξσπατθή βάζε δεδνκέλσλ πεξηιακβάλεη:  

 γεσγξαθηθά δεδνκέλα: ςεθηαθφ πςνκεηξηθφ κνληέιν, ηα δηνηθεηηθά φξηα θαη 

παγθφζκηα θάιπςε γεο, ησλ πφιεσλ, θ.ιπ.  

 θιηκαηνινγηθά δεδνκέλα πνπ αληηπξνζσπεχνπλ κεληαίεο θαη εηήζηεο κέζεο 

ηηκέο: ηνπ εκεξήζηνπ πνζνχ ηεο νιηθήο αθηηλνβνιίαο γηα ην νξηδφληην 

επίπεδν[Wh/m2], ηεο αηκνζθαηξηθήο ζνιφηεηαο, ηεο δηάρπηεο αθηηλνβνιίαο 

θαη ηεο βέιηηζηεο γσλίαο θιίζεο ησλ Φ/Β πιαηζίσλ γηα ηε κεγηζηνπνίεζε 

απφδνζεο ηεο ελέξγεηαο [κνίξεο].  

 κέζεο ηηκέο γηα ηηο θαηνηθεκέλεο πεξηνρέο: ηνπ εηήζηνπ ζπλφινπ ηεο νιηθήο 

αθηηλνβνιίαο (ζε νξηδφληην, θάζεην θαη ζε θεθιηκέλν επίπεδν [kWh],ηνπ 

εηήζηνπ εθηηκψκελνπ πνζνχ παξαγφκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (ζε 

νξηδφληην, θάζεην θαη ζε θεθιηκέλν επίπεδν) [kWh] θαη ηεο βέιηηζηεο γσλίαο 

θιίζεο ηνπ Φ/Β πιαηζίσλ γηα ηε κεγηζηνπνίεζε ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο 

[κνίξεο].  

 

Οη κέζεο ηηκέο ηεο αθηηλνβνιίαο αληηπξνζσπεχνπλ ηελ πεξίνδν 1981-1990 θαη 

ππνινγίζζεθαλ απφ 566 κεηεσξνινγηθνχο ζηαζκνχο εδάθνπο . 

 

 



90 

 

 

Υξεζηκνπνηψληαο ινηπφλ ην PVGIS γηα ηα δεδνκέλα ηνπ κεηαιιείνπ ηεο Γεξαθηλήο 

πξνθχπηνπλ ηα εμήο απνηειέζκαηα: 

ΠΗΝΑΚΑ΢ ΓΔΓΟΜΔΝΩΝ 

ΣΟΠΟΘΔ΢ΗΑ ΓΔΡΑΚΗΝΖ΢ Latitude:  40
ν
 17΄43.47΄΄Ν 

Longitude: 23
ν
 26΄51.05΄΄Δ 

ΟΝΟΜΑ΢ΣΗΚΖ Η΢ΥΤ΢ ΢Τ΢ΣΖΜΑΣΟ΢ 1000 KW 

ΚΛΗ΢Ζ ΠΑΝΔΛ 30
ν 

ΑΕΗΜΟΤΘΗΟ 0
ν 

Πίλαθαο 4.3 

Πίλαθαο Απνηειεζκάησλ PVGIS 

ΜΖΝΑ΢ Ed(KWh) Em(KWh) Hd(KWh/m
2
) Hm(KWh/m

2
) 

ΗΑΝΟΤΑΡΗΟ΢ 2510 78000 2.94 91.2 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΗΟ΢ 3290 92000 3.89 109 

ΜΑΡΣΗΟ΢ 4190 130000 5.08 158 

ΑΠΡΗΛΗΟ΢ 4770 143000 5.95 179 

ΜΑΨΟ΢ 5210 161000 6.67 207 

ΗΟΤΝΗΟ΢ 5420 163000 7.18 215 

ΗΟΤΛΗΟ΢ 5580 173000 7.40 229 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 5360 166000 7.12 221 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΗΟ΢ 5420 136000 5.84 175 

ΟΚΣΧΒΡΗΟ΢ 3540 110000 4.42 137 

ΝΟΔΜΒΡΗΟ΢ 2680 80500 3.23 96.9 

ΓΔΚΔΜΒΡΗΟ΢ 2440 75800 2.86 88.8 

ΔΣΖ΢ΗΟ΢ Μ.Ο. 4130 126000 5.22 159 

ΔΣΖ΢ΗΟ 

΢ΤΝΟΛΟ  

1510000 1910 

Ed: Μέζε εκεξήζηα ηηκή παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 
Em: Μέζε κεληαία ηηκή παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 
Hd: Μέζν εκεξήζην άζξνηζκα αθηηλνβνιίαο αλά ηεηξαγσληθφ κέηξν 
Hm: Μέζν άζξνηζκα αθηηλνβνιίαο αλά ηεηξαγσληθφ κέηξν 

Πίλαθαο 4.4[ΗΝ11] 
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Αθνινπζνχλ ηα δηαγξάκκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ επεμεξγαζία ησλ 

απνηειεζκάησλ πνπ καο έδσζε ηνPVGIS: 
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Σα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ είλαη πσο ηνπο ρεηκεξηλνχο κήλεο έρνπκε κηα 

κέζε παξαγσγή ηεο ηάμεσο ησλ 80000 KWh ελψ ηνπο ππφινηπνπο κήλεο ε κέζε 

κεληαία παξαγσγή μεθηλάεη απφ ηηο 130000 KWh (ηνλ Μάξηην) θαη ζηαδηαθά 

θιηκαθψλεηαη κέρξη ηε κέγηζηε παξαγσγή ε νπνία θηάλεη ζηηο 173000 KWh (ηνλ 

Ηνχιην). Ζ εηήζηα κέζε κεληαία παξαγσγή αλέξρεηαη ζηηο 126000 ελψ ε εθηηκψκελε 

εηήζηα παξαγσγή θηάλεη ηηο 1510000 KWh. 
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4.5 Οηθνλνκηθή αμηνιόγεζε ηνπ έξγνπ 

΢ηε παξνχζα εξγαζία εμεηάδεηαη ε εγθαηάζηαζε ζηαζκνχ παξαγσγήο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο κε ρξήζε θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ ζε αλελεξγφ κεηαιιείν κε ζθνπφ ηελ 

αμηνπνίεζε ελφο αλεθκεηάιιεπηνπ ρψξνπ. Καζνξηζηηθφο παξάγνληαο γηα ηελ 

βησζηκφηεηα ηεο εθαξκνγήο ηνπ έξγνπ είλαη θαη ε αμηνιφγεζε ηνπ κε ηνπο παξαθάησ 

νηθνλνκηθνχο δείθηεο γηα λα εμεηαζηεί θαη ε νηθνλνκηθή ηνπ βησζηκφηεηα Σν αξρηθφ 

θφζηνο ηεο επέλδπζεο θαζψο θαη ηα εθηηκψκελα έζνδα ζα εθηηκεζνχλ ζηελ επφκελε 

παξάγξαθν. 

 

4.5.1  Αξρηθό θόζηνο επέλδπζεο θαη εθηηκώκελα έζνδα 

Σν αξρηθφ θφζηνο ηεο επέλδπζεο γηα ην ελ ιφγσ θσηνβνιηατθφ πάξθν ηζρχνο 1 MW 

θαη φπσο πεξηγξάθεθε ζηελ §4.3 έρεη πξνθχςεη απφ έξεπλα αγνξάο θαη θαη’ εθηίκεζε 

ζα είλαη: 

Δμνπιηζκόο Κόζηνο 

Φσηνβνιηατθά πιαίζηα 500.000 € 

΢χζηεκα ζηήξημεο 200.000 € 

Τπφινηπνο ειεθηξνινγηθφο εμνπιηζκφο 200.000 € 

Τπνζηαζκφο αλχςσζεο 50.000 € 

Λνηπά βνεζεηηθά ζπζηήκαηα 50.000 € 

Μεηαθνξέο –Υσκαηνπξγηθά- Απξφβιεπηα 50.000 € 

΢ύλνινΑξρηθό Κόζηνο Δπέλδπζεο (Ko)  1.050.000 € 

Πίλαθαο 4.5 

Σα εθηηκψκελα έζνδα ηεο επέλδπζεο αλάινγα ηεο ελεξγεηαθήο παξαγσγήο πνπ 

εθηηκήζεθε ζηελ πξνεγνχκελε παξάγξαθν.  

Δπίζεο είλαη γλσζηφ φηη ζηελ ρψξα καο νη επελδχζεηο ζε θσηνβνιηατθά πνπ 

δηνρεηεχνπλ φιε ηελ παξαγφκελε ελέξγεηα ζην δίθηπν ακείβνληαη κε ηελ κέζνδν 

feed-intariff, δειαδή κε ζηαζεξή ε ηηκή αλά δηνρεηεπφκελε KWh ζην δίθηπν. 



94 

 

΢χκθσλα κε ηνλ ηειεπηαίν λφκν, (ζπγθεθξηκέλα ππνπξγηθή απφθαζε κε ΦΔΚ 

1103Β/02.05.2013), ε ηηκή αλά παξαγφκελε KWh γηα απηφ ην χςνο ηεο επέλδπζεο 

(>1MW) απνδεκηψλεηαη κε 0,09 € / KW. 

Δπνκέλσο ηα εθηηκψκελα έζνδα ζα είλαη:  

Δηήζην ζύλνιν παξαγσγήο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζύκθσλα κε ην 

PVGIS 

KWh 

Σηκή αλά παξαγόκελε 

€ /ΚWh 

Δθηηκώκελα 

αθαζάξηζηα έζνδα 

εηεζίσο 

€ 

1.510.000 0.09 135.900 € 

Πίλαθαο 4.6 

 

4.5.2 Βαζηθνί δείθηεο αμηνιόγεζεο επελδύζεσλ 

΢ηε παξνχζα εξγαζία εμεηάδεηαη ε εγθαηάζηαζε ζηαζκνχ παξαγσγήο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο κε ρξήζε θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ ζε αλελεξγφ κεηαιιείν κε ζθνπφ ηελ 

αμηνπνίεζε ελφο αλεθκεηάιιεπηνπ ρψξνπ. Καζνξηζηηθφο παξάγνληαο γηα ηελ 

εθαξκνγή ηνπ έξγνπ είλαη θαη ε αμηνιφγεζε ηνπ κε ηνπο παξαθάησ νηθνλνκηθνχο 

δείθηεο γηα λα εμεηαζηεί θαη ε νηθνλνκηθή ηνπ βησζηκφηεηα. Οη δχν βαζηθνί 

νηθνλνκηθνί δείθηεο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ αμηνιφγεζε ηνπ είλαη: 

 Καζαξή Παξνύζα Αμία (NPV)  

Δίλαη ε αμία κηαο επέλδπζεο αλεγκέλε ζηε ρξνληθή ζηηγκή έλαξμεο ηεο εκπνξηθήο 

ηεο ιεηηνπξγίαο θαη δίλεηαη απφ ηε ζρέζε:  

 

 

 

φπνπ Κ
0 

= ην θφζηνο ηεο επέλδπζεο,  

ΚΣΡ
t
= ε Καζαξή Σακεηαθή Ρνή ηνπ έηνπο t, δειαδή ην εηήζην ιεηηνπξγηθφ φθεινο  

k = ε ειάρηζηε απαηηνχκελε απφδνζε ησλ θεθαιαίσλ πνπ επελδχνληαη (επηηφθην 

αλαγσγήο),  
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Ν = ε δηάξθεηα ηεο επέλδπζεο ζε έηε,  

 

 

Γίλνληαη νη εμήο παξαδνρέο: 

 Ζ δηάξθεηα ηεο επέλδπζεο είλαη 20 έηε. 

 Σν επηηφθην αλαγσγήο είλαη 10%. 

 

Ζ ΚΣΡ είλαη πεξίπνπ ζηαζεξή ζε θάζε έηνο θαη είλαη ίζε κε : 

ΚΣΡ = (Δ –ΛΓ – Α) * (1 – Φ) + Α   

Όπνπ Δ είλαη ην έζνδν απφ ηελ επέλδπζε, ΛΓ είλαη ε ιεηηνπξγηθή δαπάλε, Α είλαη ε 

απφζβεζε θαη Φ ν θνξνινγηθφο ζπληειεζηήο. Ο θνξνινγηθφο ζπληειεζηήο ζα ιεθζεί 

ίζνο κε 26%. 

Ζ Καζαξή Παξνχζα Αμία πξέπεη λα είλαη ζεηηθή (NPV>0) θαη φζν κεγαιχηεξε ηφζν 

θαιχηεξα. Αλ είλαη ίζε κε ην κεδέλ ή αξλεηηθή ην έξγν δελ πξνθξίλεηαη νηθνλνκηθά 

παξά κφλν πεξηβαιινληηθά. 

 

 Έληνθε Πεξίνδνο Απνπιεξσκήο (DPP) 

 

Δίλαη ε πεξίνδνο επαλάθηεζεο ηνπ θφζηνπο ηεο επέλδπζεο (K
0
) απφ ηηο ΚΣΡ. 

Δηδηθφηεξα είλαη ν αξηζκφο ησλ εηψλ πνπ απαηηνχληαη ψζηε λα θαιπθζεί ε αξρηθή 

δαπάλε κε ηελ ζεψξεζε φηη ε ππνιεηκκαηηθή αμία ηεο επέλδπζεο είλαη κεδεληθή:  

 

 

φπνπ Κ
0 

= ην θφζηνο ηεο επέλδπζεο,  

ΚΣΡ
t
= ε Καζαξή Σακεηαθή Ρνή ηνπ έηνπο t, δειαδή ην εηήζην ιεηηνπξγηθφ φθεινο  

k = ε ειάρηζηε απαηηνχκελε απφδνζε ησλ θεθαιαίσλ πνπ επελδχνληαη (επηηφθην 

αλαγσγήο),  

X = ε δηάξθεηα απφζβεζεο ηεο επέλδπζεο ζε έηε,  
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Ο DPP φζν κηθξφηεξνο είλαη ηφζν γξεγνξφηεξα ζα αλαθηεζεί ην αξρηθφ θεθάιαην 

πνπ επελδχζεθε γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ ζελαξίνπ. Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη αλ ε ΚΠΑ 

(NPV) είλαη αξλεηηθή ην ζελάξην δελ είλαη νηθνλνκηθά βηψζηκν. 

4.5.3Οηθνλνκηθή αμηνιόγεζε 

 ηηκέο NPV DPP 

Ko 1.050.000 € 

-143.000  €  
- 

KTΡt= (Δ-ΛΓ-Α) * (1- Φ) + Α 106.500 € 

Δ 135.900 € 

Α = Κ0/ 20 52500 € 

ΛΓ = 1% * Κ0 10.500 € 

Φ 26% 

k 10% 

N 20 έηε 

X - - 

Πίλαθαο 4.7 

Δθαξκφδνληαο φια ηα παξαπάλσ πξνθχπηεη φηη : 

 NPV = -143.000  €< 0 

Όπσο θαίλεηαη ε Καζαξή Παξνχζα Αμία (NPV) βγήθε αξλεηηθή, δειαδή ην έξγν δελ 

πξέπεη λα πξνθξηζεί νηθνλνκηθά γηαηί δελ ζπκθέξεη γηα ηνλ επελδπηή. Ο ιφγνο πνπ 

απηφ ζπκβαίλεη είλαη θαηά θχξην ιφγν ν πςειφο θνξνινγηθφο ζπληειεζηήο (26%) ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηε ρακειή ηηκή ηεο KWh. 

΢ηελ επφκελε παξάγξαθν ζα ην κειεηήζνπκε θαη πεξηβαιινληηθά, ψζηε λα έρνπκε 

νινθιεξσκέλε άπνςε γηα ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ ζα πξνθχςνπλ ζην ηέινο ηεο 

εξγαζίαο. 

 

4.5.4 Πξνηάζεηο βησζηκόηεηαο Έξγνπ 

Ο δείθηεο ηεο Καζαξήο Παξνχζεο Αμίαο καο βγήθε νξηαθά αξλεηηθφο ζε ζρέζε κε ην 

χςνο ηεο επέλδπζεο. Θα ήηαλ ζεκαληηθφ ινηπφλ λα αλαιχζνπκε ηνπο ιφγνο γηα ηνπο 

νπνίνπο ζπλέβε απηφ: 

 Τςειόο Φνξνινγηθόο ΢πληειεζηήο (Φ.΢.) 
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Αλ εμεηάζνπκε ην ίδην έξγν κε κηθξφηεξν Φ.΢. ην έξγν γίλεηαη βηψζηκν. Πην 

ζπγθεθξηκέλα ζην παξαθάησ δηάγξακκα θαίλεηαη πσο κεηαβάιιεηαη ν δείθηεο NPV 

γηα δηάθνξεο ηηκέο ηνπ Φ.΢. Παξαηεξνχκε πσο γηα ζπληειεζηή 3% ν δείθηεο 

κεδελίδεηαη. 

 

 

 Αύμεζε ηηκήο γηα θάζε παξαγόκελε KWh 

Έλαο ηξφπνο γηα λα πεηχρνπκε ηε βησζηκφηεηα ηνπ έξγνπ ζα ήηαλ λα απμεζεί ε ηηκή 

ηεο KWh. ΢ην παξαθάησ γξάθεκα θαίλεηαη πσο γηα αχμεζε ηεο ηάμεσο κφιηο ησλ 

0,015€/KWh επηηπγράλεηαη ε απφζβεζε ηεο επέλδπζεο ζε κηα πεξίνδν 20 εηψλ. Δλψ 

γηα αχμεζε ζηα 0,125 €/ KWh ε απφζβεζε πξαγκαηνπνηείηαη ζε 13,42 έηε. Έλα 

ρξνληθφ δηάζηεκα πνπ ζίγνπξα ζα απνηεινχζε θίλεηξν γηα ηνλ επελδπηή. 
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 Δπηδόηεζε από ην Κξάηνο κέζσ Δ΢ΠΑ 

Έλα ηέηνην εγρείξεκα δελ είλαη κία απιή επηρεηξεκαηηθή θίλεζε αιιά παξνπζηάδεη 

ηδηαηηεξφηεηεο θαζψο ηα νθέιε είλαη πνιχπιεπξα. Σν Κξάηνο κέζσ θνηλσληθψλ 

ρξεκάησλ ζα κπνξνχζε λα επηρνξεγήζεη θαη λα δψζεη θίλεηξα γηα ηέηνηεο θηλήζεηο 

θαζψο ζα βνεζνχζαλ θαη ην ίδην λα επηηχρεη ηνπο ζηφρνπο ηνπ γηα «πξάζηλε 

αλάπηπμε» (φπσο αλαθέξζεθαλ ζην Κεθάιαην 1), ελψ ζα ήηαλ θη έλα βήκα αθφκε γηα 

ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο απφ ηα αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη ηεο 

εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο. 

4.6 Πεξηβαιινληηθή αμηνιόγεζε 

Έλαο θαζνξηζηηθφο παξάγνληαο ηνπ έξγνπ είλαη νη πεξηβαιινληηθέο ζπλέπεηεο ηνπ ζηε 

γχξσ πεξηνρή. Σα θσηνβνιηατθά πάξθα είλαη έλαο «θαζαξφο» ηξφπνο παξαγσγήο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ρσξίο θακία εθπνκπή αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. 

Με δεδνκέλν ινηπφλ ηελ αλαγθαηφηεηα θαη ηελ άκεζε ρξήζε ηεο παξαγφκελεο 

ελέξγεηαο ηνπ ζηαζκνχ απφ ηνπο ρξήζηεο ηνπ δηθηχνπ, γίλεηαη εχθνια αληηιεπηφ πσο 

εμνηθνλνκείηαη έλα ζεκαληηθφ κέξνο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO2) , ην νπνίν ζα 

απειεπζεξσλφηαλ ζηελ αηκφζθαηξα γηα νπνηνδήπνηε άιιν απφ ηνπο ζπλεζηζκέλνπο 

ηξφπνπο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 
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΢χκθσλα κε ηελ Σερληθή Οδεγία ηνπ Σερληθνχ Δπηκειεηεξίνπ Διιάδαο κπνξνχκε λα 

ππνινγίζνπκε ηελ πνζφηεηα δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO2) σο εμήο: 

 

Πεγή Δλέξγεηαο 
΢πληειεζηήο Μεηαηξνπήο 

ζε πξσηνγελή ελέξγεηα 

Δθιπόκελνη ξύπνη αλά 

κνλάδα ελέξγεηαο 

(KgCO2/KWh) 

Ζιεθηξηθή Δλέξγεηα 2.9 0,989 

Πίλαθαο 4.8[16] 

΢πλεπψο ε πνζφηεηα (Μ) δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα πνπ εμνηθνλνκείηαη είλαη: 

Μ = (1510000 / 2.9) * 0.989 = 514.962,069 Kg CO2 

Ζ πνζφηεηα απηή είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθή. ΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα θαίλνληαη νη 

εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα απφ ιηγληηηθέο κνλάδεο παξαγσγήο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο αλά ηελ επηθξάηεηα, φπσο απηέο κεηξήζεθαλ ην 2005. 

 

4.9 Πίλαθαο εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα[18] 

4.7 ΢πκπεξάζκαηα - Πξνηάζεηο 

 ΢θνπφο ηεο ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο ήηαλ λα θαηαδείμεη ηελ αλάγθε θαη ηελ 

ρξεζηκφηεηα, ηφζν νηθνλνκηθά φζν θαη πεξηβαιινληηθά, ηεο αμηνπνίεζεο 

αλελεξγψλ ιαηνκείσλ-κεηαιιείσλ κε έλαλ ελαιιαθηηθφ ηξφπν απφ απηνχο 

πνπ ζπλεζίδεηαη λα ρξεζηκνπνηνχληαη κέρξη ζήκεξα θαη πην ζπγθεθξηκέλα ε 
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ελεξγεηαθή εθκεηάιιεπζε ησλ ΑΠΔ ζε έλαλ ρψξν ν νπνίνο έρεη 

εγθαηαιεηθζεί. 

 Ζ γεληθφηεξε κνξθνινγία ηνπ εδάθνπο ζηα ιαηνκεία δελ εμππεξεηεί απηφ ην 

ζθνπφ θαζψο ζα πξέπεη λα πιεξνχληαη θάπνηα θξηηήξηα φπσο απηά 

αλαθέξνληαη ζην Κεθάιαην 3. Σν ηδαληθφ ζα ήηαλ κία κεγάιε βνξηλή πιεπξά 

πνπ λα κελ έρεη πξνβιήκαηα ζθηάζεσλ ψζηε λα έρνπκε φζν ην δπλαηφλ 

κεγαιχηεξε επηθάλεηα γεο πξνο αμηνπνίεζε. 

 Σν κεηαιιείν ηεο Γεξαθηλήο επηιέρζεθε δηφηη έπεηηα απφ ηε κειέηε ηεο 

κνξθνινγίαο ηνπ πξνέθπςε φηη πιεξνί απηέο ηηο πξνυπνζέζεηο πνπ ζα ην 

θαζηζηνχζαλ αμηνπνηήζηκν αιιά θαη βηψζηκν, θάηη πνιχ ζεκαληηθφ θαζψο 

κηιάκε γηα κεγάιε επέλδπζε. Ο ζπγθεθξηκέλνο ρψξνο ινηπφλ είρε ην 

πιενλέθηεκα πσο κεγάιν κέξνο ησλ βαζκίδσλ ηνπ κε λφηην πξνζαλαηνιηζκφ 

είραλ κεδεληθέο ζθηάζεηο θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο. ΢πλέπεηα απηνχ 

ήηαλ ν κέγηζηνο βαζκφο απφδνζεο ηνπ θσηνβνιηατθνχ ζηαζκνχ πνπ ζέιακε 

λα εγθαηαζηήζνπκε. Δδψ ζα πξέπεη λα επηζεκάλνπκε πσο ην ιαηνκείν 

βξίζθεηαη ζηελ Υαιθηδηθή, δειαδή ζηε Βφξεηα Διιάδα φπνπ έρνπκε ιηγφηεξε 

ειηνθάλεηα θαη κηθξφηεξε πξνζπίπηνπζα ειηαθή αθηηλνβνιία ζε ζρέζε κε 

άιιεο πεξηνρέο ηεο ρψξαο, φπσο ζηηο Κπθιάδεο, ζηελ Ρφδν ή ζηελ Κξήηε. ΢ε 

απηέο ηηο πεξηπηψζεηο ζα είρακε ηνπιάρηζηνλ 25% κεγαιχηεξε παξαγσγή 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ κεηαθξάδεηαη ζε κεγαιχηεξα νηθνλνκηθά θαη 

νηθνινγηθά νθέιε. 

 Σν ζπλνιηθφ θφζηνο αγνξάο ηνπ θαηάιιεινπ εμνπιηζκνχ γηα έλαλ ηέηνην 

θσηνβνιηατθφ ζηαζκφ αιιά θαη ηεο εγθαηάζηαζεο ηνπ ζην κεηαιιείν, έπεηηα 

απφ εξεχλα ζηελ αγνξά θαη θαη’ εθηίκεζε, πξνέθπςε 1.050.000€. 

Υξεζηκνπνηήζεθαλ δχν νηθνλνκηθνί δείθηεο γηα λα ζπκπεξάλνπκε αλ ην έξγν 

είλαη βηψζηκν θαη θαηαιήμακε πσο ε επέλδπζε δελ απνζβέλεηαη ζε κηα 

πεξίνδν 20 εηψλ θη επνκέλσο νηθνλνκηθά απνξξίπηεηαη.  

 Δπίζεο ζεκαληηθή παξάκεηξνο πνπ κειεηήζεθε ήηαλ ε εμνηθνλφκεζε ησλ 

εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ζε ζρέζε κε κνλάδεο παξαγσγήο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κε ρξήζε γαηαλζξάθσλ. Δθεί ηα απνηειέζκαηα ήηαλ 

ηδηαίηεξα ελζαξξπληηθά θαζψο ζχκθσλα κε ηελ Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. ζα κπνξνχζε λα 

κεησζεί ε παξαγσγή δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO2) θαηά πεξίπνπ 515 ηφλνπο 

εηεζίσο. 
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 Δλ θαηαθιείδη, ε πεξίνδνο απφζβεζεο ηεο επελδχζεσο ζα είλαη κεγαιχηεξε 

απφ 20 έηε θαη ζίγνπξα ζα ιεηηνπξγήζεη απνηξεπηηθά γηα ηνλ επελδπηή. Αλ 

εμεηάζνπκε φκσο ην εγρείξεκα απφ ηε ζθνπηά ηεο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο, 

κείσζε πεξηβαιινληηθψλ ξχπσλ απφ ηηο ζπκβαηηθέο κνλάδεο θαη ηελ 

πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο ηφηε ππάξρεη κία ζεκαληηθή πξννπηηθή. Δπίζεο 

δε ζα πξέπεη λα παξακεξίζνπκε ην γεγνλφο πσο κε ηνλ θαηξφ ζα κεησζεί ην 

θφζηνο θαηαζθεπήο θαη ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ επηινγή ελφο λνηηφηεξνπ 

ζεκείνπ ηεο Διιάδαο, φπσο απηά πνπ πξναλαθέξακε, ην έξγν κπνξεί λα γίλεη 

απνδνηηθφηεξν θαη λα κελ θξίλεηαη σο αληηνηθνλνκηθφ. 

 Σέινο ζα κπνξνχζακε λα πξνηείλνπκε ζηνλ κειινληηθφ θνηηεηή λα 

επαλαιάβεη ηελ εξγαζία κε άιιε ηερλνινγία κε ιηγφηεξν θφζηνο θαη πην 

απνδνηηθφ εμνπιηζκφ πνπ ίζσο λα ηπγράλεη κηθξφηεξνπ θνξνινγηθνχ 

ζπληειεζηή. 
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