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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

 

Οη πξώηεο πξνζπάζεηεο απνηίκεζεο ηεο πξνβιεκαηηθήο αθνπζηηθήο 

ειιελνξζόδνμσλ λαώλ ηεο λεσηέξαο πεξηόδνπ, είλαη ζρεηηθά πξόζθαηεο θαη 

βαζίδνληαη είηε ζε θπζηθέο αθνπζηηθέο κεηξήζεηο είηε ζε πεηξάκαηα ηεο αληίιεςεο 

ηεο αθνπζηηθήο εληόο ησλ λαώλ. ηελ παξνύζα κειέηε γίλεηαη αλαζθόπεζε απηώλ 

ησλ κειεηώλ. Σελ ηειεπηαία πεληαεηία εξεπλεηηθή νκάδα ηνπ Ε.Μ.Π. έρεη 

πξαγκαηνπνηήζεη ηόζν θπζηθέο κεηξήζεηο όζν θαη πεηξάκαηα θαηαγξαθήο ηεο 

αληίιεςεο ηεο αθνπζηηθήο ζηνπο ίδηνπο λανύο. 

Παξαηεξείηαη όηη νη κεηξήζεηο ησλ κεγεζώλ νκαδνπνηνύληαη αλάινγα κε ηηο 

ρξνλνινγίεο θαηαζθεπήο. Οη εξγαζίεο πνπ έρνπλ ήδε γίλεη θαηαιήγνπλ όηη, νη ηηκέο 

ησλ αθνπζηηθώλ παξακέηξσλ πνπ κεηξήζεθαλ επξέζεζαλ εθηόο επηζπκεηώλ νξίσλ∙ 

επίζεο επηρεηξήζεθε ζηηο εξγαζίεο εθείλεο, εξκελεία απηνύ ηνπ επξήκαηνο κέζσ 

αξρηηεθηνληθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ ησλ λαώλ. Σέινο, επηβεβαηώλεηαη ζηηο κειέηεο 

εθείλεο πεηξακαηηθά, όηη ε παξνπζία κεγαθώλσλ ζηνπο ζύγρξνλνπο 

ειιελνξζόδνμνπο λανύο επηθαιύπηεη ηελ θπζηθή πνηόηεηα ηνπ βπδαληηλνύ 

αθξνάκαηνο. 

ηε ζπλέρεηα πξαγκαηνπνηήζεθε πείξακα αληίιεςεο ηεο αθνπζηηθήο ζε εηδηθά 

δηακνξθσκέλν ρώξν , κε απνζπάζκαηα πνπ έρνπλ πξνθύςεη κέζσ ηεο ηερληθήο ηεο 

ερεηηθήο εμνκνίσζεο. Σν πείξακα έγηλε ρξεζηκνπνηώληαο ηελ ηερληθή ηεο 

ζεκαζηνινγηθήο δηαθνξηθήο αλάιπζεο θαζώο θαη δηπνιηθέο θιίκαθεο θαηαγξαθήο ηεο 

αληίιεςεο. 

Η αλάιπζε θαηά παξάγνληεο ησλ πεηξακαηηθώλ δεδνκέλσλ παξήγαγε ηξεηο 

αλεμάξηεηνπο παξάγνληεο ηεο αληίιεςεο, δειαδή ΠΡΟΣΘΜΗΗ (αδύλακνο, άδεηνο, 

θησρόο), ΧΩΡΘΚΟΣΗΣΑ (παξάθσλνο, αζαθήο, αζηαζήο) θαη ΕΝΣΑΗ-

ΖΩΗΡΟΣΗΣΑ (ήξεκνο, δεζηόο, κεισδηθόο). 

Σα απνηειέζκαηα δείρλνπλ ηελ πιεζώξα ησλ ιέμεσλ ηηο νπνίεο ην θνηλό  

ρξεζηκνπνηεί γηα λα πεξηγξάςεη ηελ αθνπζηηθή. Πεξηζζόηεξε έξεπλα ζα πξέπεη λα 

γίλεη γηα ηε ζπζρέηηζε ηεο αληίιεςεο ηεο αθνπζηηθήο κε ηα θπζηθά θξηηήξηα θαζώο 

θαη ηηο αξρέο ζρεδηαζκνύ γηα ηνπο ζύγρξνλνπο λανύο. 
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ΕΥΦΑΡΙΣΤΙΕΣ 

 

Η δηεμαγσγή θαη ε νινθιήξσζε ηεο εξγαζίαο δελ ζα ήηαλ δπλαηή ρσξίο ηελ 

θαζνδήγεζε ηεο επηβιέπνπζαο Αλαπιεξώηξηαο Καζεγήηξηαο Ε.Μ.Π., θπξίαο 

Αιεμάλδξαο Σσηεξνπνύινπ, ζηελ νπνία εθθξάδνληαη εηιηθξηλείο επραξηζηίεο γηα ηελ 

άςνγε ζπλεξγαζία καο, θαζώο θαη γηα ηε δπλαηόηεηα πνπ κνπ έδσζε λα 

ζπκκεηέρνπκε κε ηελ παξνύζα εξγαζία ζην 7ν παλειιήλην ζπλέδξην αθνπζηηθήο 

ζηελ Θεζζαινλίθε (Παξάξηεκα 6). 

Θεξκέο επραξηζηίεο ζηνλ  δηδαθηνξηθό θνηηεηή Γηάλλε Καξαγηάλλε γηα ηελ 

επεμεξγαζία ησλ απνζπαζκάησλ ,αιιά  θαη ηε βνήζεηά ηνπ ζηελ εξγαζία απηή. 

Επραξηζηίεο ζε όινπο ηνπ θίινπο θαη ζπκθνηηεηέο πνπ πήξαλ κέξνο ζην 

πείξακα ρσξίο ηελ ζπκβνιή ησλ νπνίσλ , ε δηεμαγσγή ηνπ δελ ζα ήηαλ εθηθηή. 
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Κεφάλαιο 1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

 

Οη λέεο εθθιεζίεο πνπ ρηίδνληαη ζηελ Ειιάδα αλαθέξνληαη ζε θάπνηα 

ζπγθεθξηκέλα πξόηππα πνπ αλαπαξάγνληαη ζε όιε ηελ επηθξάηεηα. Σπγθεθξηκέλα νη 

πεξηζζόηεξνη ειιελνξζόδνμνη ζύγρξνλνη λανί είλαη ξπζκνύ βαζηιηθήο κε ηξνύιν, 

ηξίθιηηεο βαζηιηθήο, νθηαγσληθνύ θαη ζηαπξνεηδνύο εγγεγξακκέλνπ ζε ηξνύιν. Οη 

ξπζκνί απηνί έρνπλ ηηο ξίδεο ηνπο ζηελ βπδαληηλή λανδνκία, όκσο ππάξρνπλ θάπνηεο 

πνιύ ζεκαληηθέο δηαθνξέο. Μία βαζηθή δηαθνξά είλαη ν πνιύ κεγαιύηεξνο όγθνο 

(δηπιάζηνο ή ηξηπιάζηνο) ζε ζύγθξηζε κε ηηο βπδαληηλέο. Επίζεο ε απνπζία 

εζσηεξηθώλ ρσξηζκάησλ ώζηε λα δεκηνπξγνύληαη εκηρώξηα. Έλα ζηνηρείν πνπ έρεη 

πξνζηεζεί ζηηο ζύγρξνλεο εθθιεζίεο είλαη ν γπλαηθσλίηεο - ζπλήζσο εκηώξνθνο ή 

παηάξη - , ζηνηρείν ην νπνίν παξνπζηάδεη ηδηαίηεξα ειιεηκκαηηθή αθνπζηηθή. 

Ειάρηζηεο κειέηεο ζηελ δηεζλή βηβιηνγξαθία έρνπλ δηεξεπλήζεη ην ζέκα ηεο 

αθνπζηηθήο ησλ ειιελνξζόδνμσλ λαώλ. Οη πξώηεο κειέηεο ζηελ αθνπζηηθή ησλ 

ζύγρξνλσλ εθθιεζηώλ αλαθέξνληαη από εξεπλεηηθή νκάδα ηνπ Ε.Μ.Π. Η παξνύζα 

εξγαζία αξρηθά αλαθεθαιαηώλεη ην εξεπλεηηθό έξγν πνπ έρεη παξαρζεί θαη ζηε 

ζπλέρεηα δηεμάγεη πείξακα ππνθεηκεληθήο αληίιεςεο ηεο αθνπζηηθήο ζε πέληε λανύο 

θαηαζθεπαζκέλνπο ηνλ 20ν αηώλα θαη ελόο ζπγθεθξηκέλνπ αξρηηεθηνληθνύ ξπζκνύ, 

απηνύ ηνπ ζηαπξνεηδνύο εγγεγξακκέλνπ ζε ηξνύιν, γηα ηνπο νπνίνπο ππάξρνπλ 

θπζηθέο κεηξήζεηο αθνπζηηθώλ κεγεζώλ από πξνγελέζηεξεο εξγαζίεο εξεπλεηώλ ηνπ 

Ε.Μ.Π. , δεδνκέλα ηα νπνία θαη αμηνπνηεί γηα ηελ επηινγή ησλ λαώλ. Αθνύ γίλνπλ ηα 

παξαπάλσ ζα γίλεη ζπδήηεζε απνηειεζκάησλ θαη ζα κπνξέζνπλ λα πξνθύςνπλ 

ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα. 

Η αλάπηπμε ηεο επηζηήκεο ηεο αθνπζηηθήο ησλ ηειεπηαίσλ ρξόλσλ, καο σζεί 

ζηε κειέηε θαη ζηελ αλαδήηεζε ιύζεσλ απνδνηηθόηεξεο αθνπζηηθήο. Σπγθεθξηκέλα 

θάπνηεο πξνϋπνζέζεηο γηα ηνλ ζρεδηαζκό ησλ λέσλ εθθιεζηώλ είλαη : 

α) Η εμππεξέηεζε ηνπ ιεηηνπξγηθνύ ηππηθνύ ηνπ νξζνδόμνπ λανύ, έηζη όπσο 

έρεη ζήκεξα απνθξπζηαιισζεί θαη εθαξκόδεηαη από ηελ εθθιεζία. 

β) Η ρξεζηκνπνίεζε ησλ λέσλ πιηθώλ θαηά ηξόπν ζπλεπή πξνο ηελ πθή, ηε 

ζύζηαζε θαη ηηο δπλαηόηεηέο ηνπο. 
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γ) Η αλαδήηεζε λέσλ κνξθώλ, πνπ λα πξνθύπηνπλ από ηελ ηθαλνπνίεζε ηεο 

ιεηηνπξγίαο θαη ηεο θαηαζθεπήο θαη ζπγρξόλσο λα δεκηνπξγνύλ έλα λέν 

αξρηηεθηνληθό ξπζκό, έλα λέν θαιιηηερληθό ηδεώδεο. 
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Κεφάλαιο 2. ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΚΗ ΑΝΑΓΡΟΜΗ 

 

ην δπηηθό θόζκν έρνπλ γίλεη θάπνηεο κειέηεο όζνλ αθνξά ηελ αθνπζηηθή 

ρώξσλ ιαηξείαο θαη απηή ε επαηζζεηνπνίεζε ππάξρεη θαη γηα ηηο εθθιεζίεο 

βπδαληηλνύ ηύπνπ. Οη D. Lubman θαη E. Wetherill [1] επηζεκαίλνπλ όηη γηα ηελ 

θαηαζθεπή ελόο ρώξνπ ιαηξείαο είλαη ζεκαληηθή ε ζπλδξνκή ελόο αθνπζηηθνιόγνπ 

ώζηε λα επηηεπρζεί ε βέιηηζηε αθνπζηηθή απηνύ. Η πξώηε ζεκαληηθή παξάκεηξνο 

είλαη ε επηινγή ελόο ρώξνπ θαηαζθεπήο όπνπ ν ζόξπβνο από εμσηεξηθνύο 

παξάγνληεο λα είλαη κεησκέλνο θαη ζε ζπλδπαζκό κε ην ζρεδηαζκό ερνπξνζηαζίαο λα 

ειαρηζηνπνηείηαη. Δπηπιένλ αλαθέξεηαη όηη θαη ζε απηνύο ηνπο ρώξνπο γίλεηαη 

εθηεηακέλε ρξήζε κεγαθώλσλ, αιιά κεηά από κειέηε γηα ηελ θαηαιιειόηεξε 

ηνπνζέηεζή ηνπο κέζα ζην ρώξν κε ζθνπό ηε βειηίσζε ηεο αθνπζηηθήο. Σέινο, 

αλαθέξνπλ ηε ζεκαληηθόηεηα ηεο επηινγήο ησλ θαηάιιεισλ πιηθώλ γηα ηελ 

θαηαζθεπή ησλ ρώξσλ απηώλ, αιιά θαη γηα ηελ εζσηεξηθή επέλδπζή ηνπο. 

        Οιηγάξηζκνη εξεπλεηέο έρνπλ αζρνιεζεί κε ηε κειέηε ηεο αθνπζηηθήο 

απζεληηθώλ βπδαληηλώλ λαώλ[2,3,4,5]. Μόιηο ζηελ ηειεπηαία πεληαεηία, ε αθνπζηηθή  

ειιελνξζόδνμσλ λαώλ ηεο λεσηέξαο πεξηόδνπ, έρεη απνηειέζεη αληηθείκελν 

επηζηεκνληθήο έξεπλαο. Η εξγαζία ηεο νκάδαο ηνπ ΔΜΠ ζπγθαηαιέγεηαη κεηαμύ ησλ 

πξνζπαζεηώλ ζε απηή ηελ θαηεύζπλζε [6,7,8,10]. 

 

 Γύν θαηεγνξίεο λαώλ ηεο λεώηεξεο Αζήλαο  κειεηώληαη από ηελ νκάδα ηνπ 

ΔΜΠ, ήηνη, λανί ηνπ 19νπ θαη α΄ εκίζεσο ηνπ 20νπ αηώλα, όπσο είλαη ε 

Υξπζνζπειαηώηηζα, ν Άγ. Γεώξγηνο Καξύηζε, ν Άγ. Βαζίιεηνο ζηελ νδό 

Μπνπκπνπιίλαο ζην θέληξν ηεο πόιεο θιπ. Οη λανί ηεο  δεύηεξεο νκάδαο  αλήθνπλ 

ζην β΄ ήκηζπ ηνπ 20νπ αηώλα, όπσο είλαη ε Αγ. νθία Ν. Φπρηθνύ θιπ.  θαη έρνπλ 

θαηά θαλόλα εληαίνπο (ζπλερείο) θαη ζρεηηθά κεγάινπο όγθνπο. Οη δώδεθα εθθιεζίεο 

πνπ επειέγεζαλ από ηηο δύν νκάδεο, είλαη αληίγξαθα λαώλ ηύπνπ είηε ζηαπξνεηδνύο 

κεηά ηξνύινπ είηε βαζηιηθήο κεηά ηξνύινπ. Οη αθνπζηηθέο κεηξήζεηο έγηλαλ ρσξίο 

εθθιεζίαζκα, ζε αληηπξνζσπεπηηθέο ζέζεηο γηα ηνλ θάζε λαό. Απνηηκήζεθαλ επξείαο 

ρξήζεο αθνπζηηθέο παξάκεηξνη ζε όιν ην θάζκα, ήηνη ν ρξόλνο αληήρεζεο, ν ρξόλνο 

απόζβεζεο ησλ πξώησλ αλαθιάζεσλ (Early Decay Time), ην θιάζκα ησλ πξώησλ 
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αλαθιάζεσλ (50ms Early Energy Fraction), ν ιόγνο ησλ πξώησλ πξνο ηηο 

θαζπζηεξεκέλεο αλαθιάζεηο (80ms Early-to-Late Sound) θαη ν ζόξπβνο βάζνπο.  

ύγθξηζε κεηαμύ ησλ λαώλ ησλ δηαθόξσλ πεξηόδσλ αλαδεηθλύεη ηα εμήο. Χο 

ήην αλακελόκελν νη ρξόλνη αληήρεζεο ησλ λαώλ απμάλνπλ γξακκηθά κε ηνλ όγθν 

ησλ, αιιά κε δηαθνξεηηθή γξακκή ηάζεο. Έηζη παξόιν πνπ ε νκάδα λαώλ ηνπ 19
νπ

 

θαη ηνπ α΄ εκίζεσο ηνπ 20
νπ

 αηώλα έρεη όγθνπο ζπγθξίζηκνπο κε ηνπο λανύο ηνπ β’ 

εκίζεσο ηνπ 20
νπ

 αηώλα, ελ ηνύηνηο νη ρξόλνη αληήρεζεο ηεο πξώηεο (αξραηόηεξεο) 

νκάδαο λαώλ είλαη ζρεηηθά ρακειόηεξνη, θαη νξηαθά θνληά ζηηο επηζπκεηέο ηηκέο. 

Απηό, όπσο γξάθεη ε Καξπνληίλε [7], κπνξεί λα απνδνζεί ζηελ δηαθνξεηηθή δηάηαμε 

ηνπ όγθνπ ησλ δύν νκάδσλ λαώλ∙ ε ζπγγξαθέαο εμεγεί δαλεηδόκελε ηα  ιόγηα ηνπ 

Σδεθάθε [2] από πξνγελέζηεξε εξγαζία ηνπ «…ε ππνδηαίξεζε ηνπ όγθνπ ζε κηα 

ζεηξά κηθξόηεξσλ ζπλδπαζκέλσλ όγθσλ (ζηηο πην θιαζηθέο εθθιεζίεο) θαηαιήγεη ζε 

ζρεηηθά ρακεινύο ρξόλνπο αληήρεζεο ρσξίο ηε βνήζεηα ερναπνξξνθεηηθώλ 

πιηθώλ...». Όζνλ αθνξά ζηηο ππόινηπεο θπζηθέο παξακέηξνπο ήηνη ζην θιάζκα ησλ 

πξώησλ αλαθιάζεσλ θαη ζην ιόγν ησλ πξώησλ πξνο ηηο θαζπζηεξεκέλεο αλαθιάζεηο,  

νη ηηκέο ηδηαίηεξα γηα ηηο εθθιεζίεο ηνπ β΄ εκίζεσο ηνπ 20νύ αηώλα είλαη εθηόο 

επηζπκεηώλ νξίσλ∙ ήηνη επηθξαηνύλ  ζρεηηθά ιίγεο πξώηεο αλαθιάζεηο θαη/ή ζρεηηθά 

απμεκέλεο θαζπζηεξεκέλεο αλαθιάζεηο. Απηό, εξκελεύεη ε Καξπνληίλε [7], 

απνδίδεηαη ζηελ έιιεηςε αλαθιαζηηθώλ επηθαλεηώλ εγγύο πξνο ην εθθιεζίαζκα. Σν 

θαηλόκελν απηό, είλαη αθόκε πην έληνλν, ζηνλ γπλαηθσλίηε ησλ λενηέξσλ  λαώλ, 

ιόγσ ηεο ζρεηηθήο απνκόλσζεο ηνπ όγθνπ ησλ. 

 

Όζνλ αθνξά ζηελ δηεξεύλεζε ηεο αληίιεςεο ηεο αθνπζηηθήο 

ειιελνξζόδνμσλ λαώλ ηεο λεόηεξεο πεξηόδνπ  κία κειέηε πνπ  αλαθέξεηαη ζηε 

ζρεηηθή βηβιηνγξαθία [10], πξνέξρεηαη από νκάδα ηνπ Δ.Μ.Π. Η κειέηε απηή 

πεξηιακβάλεη πεηξακαηηθή θαηαγξαθή ηεο αληίιεςεο ηεο αθνπζηηθήο θαηά ηε 

δηάξθεηα δσληαλήο ιεηηνπξγίαο ζε ζύγρξνλνπο λανύο ζηελ νπνία ζπκκεηείρε ην 

εθθιεζίαζκα. Σα πεηξάκαηα δηεμήρζεζαλ αθελόο, κε ηελ παξνπζία κεγαθώλσλ, 

δειαδή όπσο δηεμάγεηαη ζήκεξα ε Θεία ιεηηνπξγία ζηηο ζύγρξνλεο εθθιεζίεο, θαη 

αθεηέξνπ ρσξίο κεγάθσλα. Σα απνηειέζκαηα από ηηο δύν θαηεγνξίεο πεηξακάησλ 

αλέδεημαλ ηξείο αλεμάξηεηνπο παξάγνληεο ηεο αθνπζηηθήο αληίιεςεο∙ ζπγθεθξηκέλα, 

ηελ ΓΤΝΑΜΗ (ηζρπξόο, γεκάηνο, πινύζηνο), ηελ ΚΑΘΑΡΟΣΗΣΑ (αξκνληθόο-

παξάθσλνο, επθξηλήο, θαζαξόο) θαη ηελ ΣΟΝΙΚΗ ΠΟΙΟΣΗΣΑ (ήξεκνο, δεζηόο, 
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αξκνληθόο-άηνλνο). Ο παξάγσλ ΣΟΝΙΚΗ ΠΟΙΟΣΗΣΑ βξέζεθε λα έρεη πξσηαξρηθή 

ζεκαζία ζηα πεηξάκαηα ρσξίο κεγάθσλα θαη κε απηόλ ηνλ παξάγνληα βξέζεθε λα 

ζρεηίδεηαη ε ζπλνιηθή επραξίζηεζε ηεο αθξόαζεο ηεο ιεηηνπξγίαο. Αληίζεηα ζηελ 

πεξίπησζε πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ κεγάθσλα, θύξηνο παξάγνληαο ηεο αληίιεςεο ηεο 

αθξόαζεο αλαδείρηεθε ε ΚΑΘΑΡΟΣΗΣΑ ηνπ ήρνπ. 

Πεξαηηέξσ έξεπλα είλαη απαξαίηεηε γηα λα αλαδείμεη θπζηθέο αθνπζηηθέο 

παξακέηξνπο ππνθεηκεληθώο ζεκαληηθέο, θαη ζπλαθόινπζεο  αξρέο θαη ηερληθέο 

ζρεδηαζκνύ γηα ηνπο ζύγρξνλνπο Διιελνξζόδνμνπο λανύο. 
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Κεφάλαιο 3. ΥΕΔΙΑΜΟ ΣΟΤ ΠΕΙΡΑΜΑΣΟ 

 

 

3.1 ΕΠΙΛΟΓΗ ΑΝΣΙΚΕΙΜΕΝΟΤ 

 

Σε ζπλέρεηα ηνπ εξεπλεηηθνχ έξγνπ γηα ηνλ αθνπζηηθφ ζρεδηαζκφ ηεο 

ζχγρξνλεο ειιελνξζφδνμεο αξρηηεθηνληθήο, απνθαζίζηεθε λα γίλεη επηινγή 5 λαψλ 

γηα ηνπο νπνίνπο αθελφο ππάξρνπλ αξθεηά δεδνκέλα , αθεηέξνπ είλαη ραξαθηεξηζηηθά 

δείγκαηα ηεο επηθξαηνχζαο αξρηηεθηνληθήο αληίιεςεο .  

Σηε ζπλέρεηα, γηα πεξεηαίξσ εκβάζπλζε ηεο επηζηεκνληθήο γλψζεο  γχξσ απφ 

ην αληηθείκελν απνθαζίζηεθε ε πξαγκαηνπνίεζε πεηξάκαηνο ππνθεηκεληθήο 

αληίιεςεο ηεο αθνπζηηθήο. Η δηαθνξνπνίεζε ηνπ πεηξάκαηνο απφ ην πξνεγνχκελν 

έγθεηηαη ζην φηη ε δηαδηθαζία δελ ζα πξαγκαηνπνηεζεί εληφο ησλ εθθιεζηψλ κε 

ηπραίν εθθιεζίαζκα, αιιά ζην εξγαζηήξην. Οη ζπκκεηέρνληεο ζα αθνχζνπλ έλα 

απφζπαζκα γηα θάζε εθθιεζία .  

Αθνχ αμηνπνηήζεθαλ ηα αθνπζηηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ εθθιεζηψλ , 

πξνέθπςαλ απνζπάζκαηα κέζσ ηεο ηερληθήο ηεο ερεηηθήο εμνκνίσζεο (auralization) 

γηα θάζε κία. Τα ραξαθηεξηζηηθά απνζπάζκαηα γηα θάζε εθθιεζία έρνπλ σο βάζε 

απφζπαζκα απφ αλερντθή εγγξαθή ιεηηνπξγίαο. 

 

Η κέζνδνο πνπ επηιέρζεθε παξνπζηάδεη πιενλεθηήκαηα ζε ζρέζε κε ηελ επη 

ηφπνπ έξεπλα:  

 ν ίδηνο άλζξσπνο κπνξεί λα αμηνινγήζεη ζρεδφλ ηαπηφρξνλα ηελ 

αθνπζηηθή φισλ ησλ εθθιεζηψλ, ρσξίο δειαδή λα κεζνιαβεί ρξφλνο 

αλάκεζα ζηηο αμηνινγήζεηο. 

 

 φιεο νη αμηνινγήζεηο γίλνληαη ζην ίδην πεξηβάιινλ , κέζα ζην ίδην ρξνληθφ 

δηάζηεκα κε ζηαζεξνχο ακεηάβιεηνπο εμσγελείο παξάγνληεο 

(δηαθπκάλζεηο θσηηζκνχ, ψξαο , νπηηθέο απνζπάζεηο θιπ ), 

ειαρηζηνπνηψληαο έηζη ηελ επηξξνή ηνπο θαη επνκέλσο ηελ αιινίσζε ηνπ 

απνηειέζκαηνο (δηαθπκάλζεηο θσηηζκνχ, ψξαο , νπηηθέο απνζπάζεηο θιπ ) 
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 ν ρψξνο ζηνλ νπνίν ζα γίλεη ην πείξακα ζα είλαη θαηάιιεια 

δηακνξθσκέλνο γηα ηηο αλάγθεο ηνπ πεηξάκαηνο 

 

Η κέζνδνο ηεο ερεηηθήο εμνκνίσζεο , ειαρηζηνπνηεί ην ηπραίν ζθάικα γηα 

φινπο ηνπο παξαπάλσ ιφγνπο, θαη γηα απηφ ηελ επηιέμακε. 

 

3.2 ΘΕΩΡΙΑ ΗΜΑΙΟΛΟΓΙΚΗ ΔΙΑΦΟΡΙΚΗ ΑΝΑΛΤΗ 

 

Η ζεσξία ηεο ζεκαζηνινγηθήο δηαθνξηθήο αλάιπζεο (semantic differential 

theory) πνπ αλαπηχρζεθε απφ ηνλ C. Osgood (Osgood et al 1957) απνηειεί κηα 

ζεκαληηθή ζεσξία ηεο επηζηήκεο ηεο Ψπρνινγίαο κε θεληξηθφ ζηνηρείν ηνλ ηζρπξηζκφ 

φηη ε αληίιεςε ηνπ αλζξψπνπ νξγαλψλεηαη πάλσ ζε έλα πεπεξαζκέλν αξηζκφ 

αλεμάξηεησλ δηαζηάζεσλ (παξαγφλησλ). Οη δηαζηάζεηο απηέο κπνξνχλ λα 

θαζνξηζζνχλ ζηελ πξάμε κε ηελ ππνθεηκεληθή αληίιεςε ζε έλα ζχλνιν δηαθνξεηηθψλ 

θξίζεσλ. Απηφ κπνξεί λα γίλεη κε ηελ ππνθεηκεληθή θξίζε πάλσ ζε έλαλ αξηζκφ 

θιηκάθσλ ππνθεηκεληθήο αμηνιφγεζεο θαη ζηε ζπλέρεηα κε ρξήζε ηεο θαηάιιειεο 

καζεκαηηθήο κεζφδνπ φπσο ε παξαγνληηθή αλάιπζε. 

Η ηερληθή ηεο ζεκαζηνινγηθήο δηαθνξηθήο αλάιπζεο ρξεζηκνπνηεί ζαλ 

εξγαιείν κέηξεζεο ηελ θιίκαθα ζεκαζηνινγηθήο δηαβάζκηζεο (semantic rating scale) 

έηζη ψζηε λα κεηξεζνχλ ππνθεηκεληθέο απαληήζεηο. 

Η θιίκαθα ζεκαζηνινγηθήο δηαβάζκηζεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ παξνχζα 

εξγαζία απνηειείηαη απφ κηα επζεία γξακκή πνπ ζηα άθξα ηεο εκθαλίδνληαη 

αληίζεηεο ιέμεηο πνπ πεξηγξάθνπλ ηελ πνηφηεηα ηνπ ήρνπ. Έλα παξάδεηγκα κηαο 

ηέηνηαο θιίκαθαο πνπ είλαη κηα ζπλερήο γξακκή παξνπζηάδεηαη παξαθάησ. 

 

 

Καζαξφο          Θακπφο 

 

Ζεηήζεθε απφ ηνπο εξσηψκελνπο λα ζεκεηψζνπλ πάλσ ζηελ θιίκαθα ηελ 

αμηνιφγεζή ηνπο γηα ηελ πνηφηεηα ηεο αθνπζηηθήο θαη φρη ηνπ πεξηερνκέλνπ. 

Η θιίκαθα ζεκαζηνινγηθήο δηαβάζκηζεο είλαη κηα δηαζηεκηθή θιίκαθα ίζσλ 

δηαζηεκάησλ. Τν θέληξν ηεο γξακκήο ηεο θιίκαθαο ζεσξείηαη σο ην νπδέηεξν 
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ζεκείν. Ίζεο πνζφηεηεο αιιαγήο ηεο πνηφηεηαο ηνπ ήρνπ αληηζηνηρνχλ ζε ίζα 

δηαζηήκαηα ζηελ θιίκαθα. Η θιίκαθα ζεκαζηνινγηθήο δηαβάζκηζεο ζεσξείηαη θαη 

αληηκεησπίδεηαη σο κνλνδηάζηαηε. 

 

3.3 ΑΝΑΛΤΗ ΚΑΣΑ ΠΑΡΑΓΟΝΣΕ 

 

Η αλάιπζε θαηά παξάγνληεο ρξεζηκνπνηεί ζπζρεηίζεηο γηα λα παξάγεη έλα 

κηθξφηεξν αξηζκφ δηαζηάζεσλ. Αληί γηα δηάζηαζε ρξεζηκνπνηνχκε ηε ιέμε 

παξάγνληαο φηαλ αλαθεξφκαζηε ζηα απνηειέζκαηα ηεο αλάιπζεο θαηά παξάγνληεο. 

Τν καζεκαηηθφ κνληέιν πεξηγξάθεηαη ζην Παξάξηεκα 2. Ελ ζπλερεία πάξα πνιχ 

ζεκαληηθή είλαη ε επηινγή ηνπ αξηζκνχ ησλ παξαγφλησλ ψζηε ηα απνηειέζκαηά καο 

λα εξκελεχνληαη αθνχ βεβαίσο έρεη πξνεγεζεί ε παξαγσγή ησλ παξαγφλησλ απηψλ 

θαη ε πεξηζηξνθή ηνπο. Η πεξηζηξνθή είλαη κηα πνιχ ζεκαληηθή δηαδηθαζία πνπ καο 

επηηξέπεη λα θαηαιήμνπκε ζε απινχο θαη ηαπηφρξνλα εξκελεχζηκνπο παξάγνληεο. 

Σηελ παξνχζα εξγαζία ζα ρξεζηκνπνηεζεί νξζνγψληα πεξηζηξνθή γηα ηελ παξαγσγή 

αλεμάξηεησλ παξαγφλησλ. 

 

3.4 ΑΝΑΛΤΗ ΔΙΑΚΤΜΑΝΗ 

 

Τέινο , κεηά ηελ εμαγσγή ησλ παξαγφλησλ ζα γίλεη έιεγρνο αλάιπζεο 

δηαθχκαλζεο γηα θάζε παξάγνληα γηα λα δηαπηζησζεί εάλ νη δηαθνξέο κεηαμχ ησλ 

εθθιεζηψλ είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο. Η Αλάιπζε ηεο Δηαθχκαλζεο 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα εμεηαζζεί ε ππφζεζε φηη νη κέζεο ηηκέο δχν ή πεξηζζφηεξσλ 

δεηγκάησλ είλαη ίζεο, κε ηελ πξνυπφζεζε φηη ηα δείγκαηα αθνινπζνχλ θαλνληθή 

θαηαλνκή. Τν ANOVA test δείρλεη ζε πην πνζνζηφ ζεκαληηθφηεηαο νη ηηκέο πνπ 

πξνέθπςαλ είλαη πξαγκαηηθά δηαθνξεηηθέο ή ε δηαθχκαλζε ηνπο είλαη ηπραία. 
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Κεθάλαιο 4. ΠΕΘΡΑΜΑΣΘΚΗ ΔΘΑΔΘΚΑΘΑ 

 

4. 1 ΑΝΣΘΚΕΘΜΕΝΟ ΣΟΤ ΠΕΘΡΑΜΑΣΟ 

 

Πξαγκαηνπνηήζεθε πείξακα ππνθεηκεληθήο αληίιεςεο ηεο αθνπζηηθήο γηα 

ηνπο εμήο 5 λανύο : 

 Α. Αγία Δηξήλε Γαιαηζίνπ 

 B. Αγία Τξηάδα Χνιαξγνύ 

 C. Αγία Σνθία Νένπ Ψπρηθνύ 

 D. Αγία Τξηάδα Ακπεινθήπσλ 

 E. Άγηνο Θεξάπνληαο 

 

Σπλνπηηθά θάπνηα ζηνηρεία γηα ηνλ θάζε λαό, θαζώο θαη νη θαηόςεηο κε ηα 

ζεκεία κέηξεζεο αληίζηνηρα: 

Α. Αγία Ειρήνη Γαλαηζίοσ 
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Βξίζθεηαη επί ησλ νδώλ Παλνπξγία θαη Αιθπόλεο ζην Γαιάηζη Αηηηθήο. Ο 

θύξηνο λαόο θαηαζθεπάζηεθε ην 1982,ε ζεκεξηλή ηνπ επηθάλεηα είλαη 700 

ηεηξαγσληθά κέηξα θαη ν όγθνο ηνπ ππνινγίζηεθε ζε 7445 θπβηθά κέηξα. 
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B. Αγία Σριάδα Υολαργού 

 

 

 

Βξίζθεηαη επί ηεο νδνύ Αζαλαζίνπ Γηάθνπ, θνληά ζην Άιζνο Χνιαξγνύ. Η 

θαηαζθεπή ηνπ θύξηνπ λανύ νινθιεξώζεθε ην 1981 θαη ην ηδηαίηεξν ραξαθηεξηζηηθό 

ηνπ είλαη όηη δελ ππάξρεη θακία θνιώλα ζην εζσηεξηθό ηνπ. Η επηθάλεηά ηνπ είλαη 

530 ηεηξαγσληθώλ κέηξσλ θαη ν όγθνο ηνπ αλέξρεηαη ζηα 4645 θπβηθά κέηξα. 
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C. Αγία οθία Νέοσ Φστικού 

 

 

 

 

 

Η ζεκειίσζε ηνπ ησξηλνύ λανύ ηεο Αγίαο Σνθίαο Νένπ Ψπρηθνύ έγηλε ζηηο 

22-10-1961 θαη ε νινθιήξσζή ηνπ έγηλε ην 1968. Βξίζθεηαη ζηελ πιαηεία ηεο Αγίαο 

Σνθίαο θαη ν όγθνο ηνπ ππνινγίζηεθε ζε 5345 θπβηθά κέηξα. 
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D. Αγία Σριάδα Αμπελοκήπων 

 

 

 

 

 

 

Ο παιαηόηεξνο θαη κηθξόηεξνο ζε όγθν λαόο πνπ επηιέρζεθε γηα ην πείξακα 

είλαη ε Αγία Τξηάδα, πνπ βξίζθεηαη επί ηεο ιεσθόξνπ Κεθηζίαο ζην ύςνο ησλ 

Ακπεινθήπσλ. Δθεί ηεινύληαη Ιεξά Μπζηήξηα από ην 1930 θαη ν όγθνο ηνπ λανύ δελ 

μεπεξλά ηα 3965 θπβηθά κέηξα. 
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E. Άγιος Θεράπονηας Ζωγράθοσ 

 

 

 

 

 

Η ζεκειίσζε ηνπ αξρηθνύ κηθξνύ λανύ ηνπ Αγίνπ Θεξάπνληα έγηλε ην 1922, 

όκσο κε ηηο αλάγθεο ηεο πεξηνρήο λα αιιάδνπλ γη’απηό θαη ην 1952 έρνπκε ηελ 

αλέγεξζε ηνπ θαηλνύξηνπ λανύ, ν νπνίνο ιεηηνπξγεί θαλνληθά, αιιά ηα εγθαίληά ηνπ 

γίλνληαη πνιύ αξγόηεξα θαη ζπγθεθξηκέλα ην 1964. Ο όγθνο ηνπ λανύ ππνινγίδεηαη 

ζηα 6150 θπβηθά κέηξα. 
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4.2 ΜΕΘΟΔΟ-ΣΟΘΥΕΘΑ ΣΟΤ ΠΕΘΡΑΜΑΣΟ 

 

Τν πείξακα ρξεζηκνπνηεί ηε κέζνδν ηεο ζεκαζηνινγηθήο δηαθνξηθήο 

αλάιπζεο γηα ηελ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ πνπ πξνέθπςαλ από εξσηεκαηνιόγηα 

κε θιίκαθεο ζεκαζηνινγηθήο δηαβάζκηζεο γηα ηελ αμηνιόγεζε ηεο αληίιεςεο. Σε 

αληίζεζε κε ην πξνεγνύκελν πείξακα ππνθεηκεληθήο αμηνιόγεζεο πνπ έρεη 

πξαγκαηνπνηεζεί, νη ζπκκεηέρνληεο άθνπζαλ θαη ηαπηόρξνλα αμηνιόγεζαλ ερεηηθό 

απόζπαζκα ην νπνίν πξνέθπςε κέζσ ηεο ηερληθήο ηεο ερεηηθήο εμνκνίσζεο 

(auralization) αμηνπνηώληαο ηα ππάξρνληα δεδνκέλα πνπ δηαηίζεληαη από ηηο 

πξνεγνύκελεο εξγαζίεο. 

 

4.3 ΗΥΗΣΘΚΗ ΕΞΟΜΟΘΧΗ (AURALIZATION) 

 

Καηά ηε δηεμαγσγή ησλ κεηξήζεσλ ζηηο εθθιεζίεο θαηαγξάθεθε  ε απόθξηζε 

ζε θξνπζηηθή δηέγεξζε ηνπ ρώξνπ (impulse response) ζηηο δηάθνξεο ζέζεηο. Απηό 

έγηλε κε ηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνύ Dirac ηεο εηαηξείαο B&K 

Η δηάηαμε κέηξεζεο είλαη ε εμήο:  
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Χξεζηκνπνηήζεθε δείγκα βπδαληηλήο κνπζηθήο πνπ ερνγξαθήζεθε ζε 

αλερντθό ζάιακν. Σηε ζπλέρεηα κέζσ ηνπ Plug-in “pristine space” ηεο Voxengo θαη 

ρξεζηκνπνηώληαο σο host εθαξκνγή ην “Nuendo 4” ηεο Steinberg δηακνξθώζεθε ην 

αξρηθό αλερντθό δείγκα πξνζαξκόδνληαο ζε απηό ηηο πιεξνθνξίεο ηνπ impulse 

response γηα ηελ θάζε πξνο κειέηε ζέζε. Σηε ζπλέρεηα έγηλε export ζε αξρείν [.wav 

44100Hz 16bit]  

 

 

4.4 ΚΛΘΜΑΚΕ ΑΞΘΟΛΟΓΗΗ 

 

Τν εξσηεκαηνιόγην γηα ιόγνπο ζύγθξηζεο απνηειεζκάησλ θαη ζπκβαηόηεηαο 

ηεο εξγαζίαο κε ηηο πξνεγνύκελεο, είλαη ην ίδην κε απηό πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζην 

πξνεγνύκελν πείξακα, πεξηέρεη δε κηα ιίζηα ιέμεσλ ηθαλώλ λα πεξηγξάςνπλ ηα 

πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο αθνπζηηθήο. Οη ιέμεηο απηέο εληνπίζηεθαλ ζηε δηεζλή 

βηβιηνγξαθία όπνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα λα πεξηγξάςνπλ ηελ πνηόηεηα ηνπ ήρνπ ζε 

αληίζηνηρνπο ρώξνπο. Χξεζηκνπνηήζεθαλ θάπνηα κεηαθξαζηηθά ιεμηθά ιόγσ ηεο 

πξνέιεπζεο ησλ ιέμεσλ απηώλ από ηελ Αγγιηθή γιώζζα. Η ιίζηα απηή πεξηιακβάλεη 

19 δεύγε αληίζεησλ ιέμεσλ.  

Ο ηξόπνο πνπ πξνέθπςαλ νη 19 απηέο αληίζεηεο ιέμεηο ήηαλ αληηθείκελν 

πξνεγνύκελεο εξγαζίαο θαη είλαη ν εμήο: 

Γόζεθε κε ηε κνξθή εξσηεκαηνινγίνπ ζε 30 πνιίηεο δηαθνξεηηθώλ ειηθηώλ 

κηα πξώηε ιίζηα ιέμεσλ ζηνπο νπνίνπο θαη δεηήζεθε λα επηιέμνπλ πνηεο από απηέο 

ζα ρξεζηκνπνηνύζαλ γηα ηελ πεξηγξαθή ηεο αθνπζηηθήο ηνπ ρώξνπ θαζώο επίζεο λα 

ζπκπιεξώζνπλ ηα αληώλπκα θαη λα πξνζζέζνπλ θάπνηα ιέμε πνπ ζεσξνύζαλ όηη 

ιείπεη. Δλ ζπλερεία ζπιιέρζεθαλ όιεο νη απαληήζεηο θαη ζύκθσλα κε ην δείθηε 

ζρεηηθόηεηαο (R.I.), δειαδή ηνλ αξηζκό ησλ ίδησλ αλησλύκσλ σο πξνο ην ζπλνιηθό 

αξηζκό ησλ απαληήζεσλ, δεκηνπξγήζεθαλ δεθαελληά δεύγε ιέμεσλ. Απηά ηα δεύγε 

απνηέιεζαλ ην εξσηεκαηνιόγην, ην νπνίν ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ θαηαγξαθή ηεο 

ππνθεηκεληθήο αληίιεςεο ηεο αθνπζηηθήο ησλ εθθιεζηώλ. Έλα θαηάιιεια 

επεμεξγαζκέλν ερεηηθό απόζπαζκα αληηζηνηρεί ζε θάζε κία εθθιεζία    
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4.5 ΕΡΜΗΝΕΘΑ ΠΘΝΑΚΑ ΠΑΡΑΓΟΝΣΧΝ 

 

Γηα λα γίλεη ε εξκελεία ελόο πίλαθα παξαγόλησλ κεηά ηελ πεξηζηξνθή ηνπ ζα 

πξέπεη λα εμεηαζηεί ε θόξηηζε πνπ έρεη θάζε θιίκαθα ζε θάζε παξάγνληα. Τν όλνκα 

πνπ δίλνπκε ζηνλ θάζε παξάγνληα είλαη κηα απινπνηεκέλε έλλνηα θαη απνθαζίδεηαη 

κε βάζε ηηο θιίκαθεο πνπ έρνπλ ηελ πςειόηεξε θόξηηζε ζηνλ παξάγνληα απηόλ.  

 

 

4.6 ΣΟΘΥΕΘΑ ΣΟΤ ΠΕΘΡΑΜΑΣΟ 

 

Τν πείξακα έιαβε ρώξα ζε ρώξν 20 m
2
 θαηάιιεια δηακνξθσκέλν 

απνθιεηζηηθά γηα ηηο αλάγθεο ηνπ πεηξάκαηνο ζηελ νηθία κνπ, ζηνλ νπνίν δελ 

ππήξραλ ερεηηθέο αιιά θαη νπηηθέο απνζπάζεηο. Ο εμνπιηζκόο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε 

ήηαλ θιεηζηνύ ηύπνπ studio αθνπζηηθά (AKG- K271) θαη κία θάξηα ήρνπ (Focusrite 

Saffire pro 14). Οη ζπκκεηέρνληεο άθνπγαλ ην ερεηηθό απόζπαζκα θαη ηαπηόρξνλα 

ζεκείσλαλ ηηο απαληήζεηο ζηα εξσηεκαηνιόγηα πνπ ηνπο είραλ δνζεί. Ο ζπλνιηθόο 

αξηζκόο ησλ ζπκκεηερόλησλ είλαη 50 άηνκα θαζέλα από ηα νπνία αμηνιόγεζε ηελ 

αθνπζηηθή θαη ησλ πέληε εθθιεζηώλ. Αμίδεη λα αλαθεξζεί πσο ε κεγάιε πιεηνςεθία 

ησλ ζπκκεηερόλησλ ζην πείξακα αλήθαλ ζηελ ειηθηαθή θαηεγνξία 20-30. Δπίζεο ηα 

δεδνκέλα βξίζθνληαη ζηελ δηάζεζε ησλ επόκελσλ εξεπλεηώλ γηα πεξαηηέξσ 

επεμεξγαζία. 
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1 2 3

ΔΤΚΡΗΝΖ_ΑΑΦΖ ,790 -,075 ,076

ΠΡΟΣΗΜΖΣΔΟ_ΜΖΠΡΟΣΗΜΖΣΔΟ ,775 -,120 ,058

ΔΤΥΑΡΗΣΟ_ΓΤΑΡΔΣΟ ,733 ,037 ,133

ΑΡΜΟΝΗΚΟ_ΠΑΡΑΦΧΝΟ ,701 -,244 -,096

ΗΟΡΡΟΠΖΜΔΝΟ_ΥΧΡΗΗΟΡΡΟΠΗΑ ,697 -,166 -,109

ΑΓΗΑΦΟΡΟ_ΞΔΥΧΡΗΣΟ -,619 ,222 ,051

ΑΠΟΜΑΚΡΟ_ΔΓΓΤ -,564 ,074 -,112

ΦΤΥΡΟ_ΕΔΣΟ -,550 ,440 ,071

ΚΑΘΑΡΟ_ΘΑΜΠΟ ,544 ,058 ,216

ΑΣΟΝΟ_ΜΔΛΧΓΗΚΟ -,398 ,393 ,032

ΡΖΥΟ_ΒΑΘΤ ,027 ,787 -,103

ΜΑΚΡΤ_ΤΝΣΟΜΟ -,189 -,681 -,103

ΑΓΔΗΟ_ΓΔΜΑΣΟ -,341 ,621 -,188

ΔΤΡΤ_ΠΔΡΗΟΡΗΜΔΝΟ ,316 -,596 -,014

ΠΛΟΤΗΟ_ΦΣΧΥΟ ,495 -,553 ,192

ΔΝΣΟΝΟ_ΖΡΔΜΟ -,012 -,062 ,727

ΕΧΖΡΟ_ΤΠΟΣΟΝΗΚΟ ,362 ,026 ,634

ΑΠΑΛΟ_ΚΛΖΡΟ ,508 -,077 -,587

ΑΓΤΝΑΜΟ_ΗΥΤΡΟ -,096 ,474 -,554

Rotated Component Matrix

Component

 

Κεφάλαιο 5. ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

 

 

Μεηά ηην ηαςηόσπονη ανάλςζη για όλερ ηιρ εκκληζίερ θαίνονηαι ζςνοπηικά 

ηα εξήρ αποηελέζμαηα (*αναλςηικά όλα ηα αποηελέζμαηα ζηο παπάπηημα 6 , ** η 

διαδικαζία πεπιγπάθεηαι ζηα παπαπηήμαηα 2 και 3) : 
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Το αποηέλεζμα ηος ελέγσος ηηρ ανάλςζηρ διακύμανζηρ (one way ANOVA) 

είναι : 

 

ANOVA 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

REGR factor score   1 for 

analysis 1 

Between Groups 82,313 49 1,680 2,016 ,000 

Within Groups 166,687 200 ,833   

Total 249,000 249    

REGR factor score   2 for 

analysis 1 

Between Groups 90,503 49 1,847 2,331 ,000 

Within Groups 158,497 200 ,792   

Total 249,000 249    

REGR factor score   3 for 

analysis 1 

Between Groups 109,373 49 2,232 3,197 ,000 

Within Groups 139,627 200 ,698   

Total 249,000 249    

  

 

Το οποίο δείσνει όηι οι διαθοπέρ μεηαξύ ηων εκκληζιών είναι ζηαηιζηικά 

ζημανηικέρ. Αξίζει να ζημειωθεί οηί ηο επίπεδο ζημανηικόηηηαρ είναι άπιζηο. 

 

 

Με ηην αθαίπεζη ηων κλιμάκων πος είσαν θόπηιζη κονηά ζηα όπια ηος 

ηςπικού ζθάλμαηορ αλλά και ηων κλιμάκων πος εμθανίζονηαι με παπόμοια θόπηιζη 

ζε 2 ή πεπιζζόηεποςρ παπάγονηερ (floating) πποκύπηει ο παπακάηω πίνακαρ ζηον 

οποίο θαίνονηαι και ηα ποζοζηά ηηρ διακύμανζηρ πος εξηγεί ο κάθε παπάγονηαρ 

αλλά και η ζςνολική διακύμανζη πος εξηγείηαι από ηοςρ 3 παπάγονηερ. 
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Παράγων     

1.ΠΡΟΣΙΜΗΗ ΔΤΚΡΗΝΖ_ΑΑΦΖ ,790 

 

ΠΡΟΣΗΜΖΣΔΟ_ΜΖΠΡΟΣΗΜΖΣΔΟ ,775 

  ΔΤΥΑΡΗΣΟ_ΓΤΑΡΔΣΟ ,733 

  ΑΡΜΟΝΗΚΟ_ΠΑΡΑΦΧΝΟ ,701 

  ΗΟΡΡΟΠΖΜΔΝΟ_ΥΧΡΗΗΟΡΡΟΠΗΑ ,697 

  ΑΓΗΑΦΟΡΟ_ΞΔΥΧΡΗΣΟ -,619 

  ΑΠΟΜΑΚΡΟ_ΔΓΓΤ -,564 

  ΦΤΥΡΟ_ΕΔΣΟ -,550 

  ΚΑΘΑΡΟ_ΘΑΜΠΟ ,544 

  % of variance 26,80 

2.ΧΩΡΙΚΟΣΗΣΑ ΡΖΥΟ_ΒΑΘΤ ,787 

  ΜΑΚΡΤ_ΤΝΣΟΜΟ -,681 

  ΑΓΔΗΟ_ΓΔΜΑΣΟ ,621 

  ΔΤΡΤ_ΠΔΡΗΟΡΗΜΔΝΟ -,596 

  ΠΛΟΤΗΟ_ΦΣΧΥΟ -,553 

  % of variance 15,15 

3.ΕΝΣΑΗ-
ΖΩΗΡΟΣΗΣΑ 

ΔΝΣΟΝΟ_ΖΡΔΜΟ 
,727 

  ΕΧΖΡΟ_ΤΠΟΣΟΝΗΚΟ ,634 

  ΑΠΑΛΟ_ΚΛΖΡΟ -,587 

  ΑΓΤΝΑΜΟ_ΗΥΤΡΟ -,554 

  % of variance 9,43 

      

  Cumulative % of variance 51,38 

 

 

 

 Τςπικό ζθάλμα για ηον ππώηο παπάγονηα :  S.e.l.1= 0.163 

 Τςπικό ζθάλμα για ηον δεςηεπο παπάγονηα : S.e.l.2=0.167 

 Τςπικό ζθάλμα για ηον ηπίηο παπάγονηα : S.e.l.3 = 0.172 
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Κεφάλαιο 6. ΕΡΜΗΝΕΙΑ - ΑΞΙΟΛΟΓΗΗ ΑΠΟΣΕΛΕΜΑΣΩΝ 

 

Καηαξρήλ ην ζπλνιηθό πνζνζηό ηεο δηαθύκαλζεο πνπ εμεγείηαη από ηνπο 

ηξεηο παξάγνληεο είλαη ηθαλνπνηεηηθό , πεξηζζόηεξα από ηα κηζά δεδνκέλα (51,4%) 

εμεγνύληαη από ηνπο παξάγνληεο. Σα απνηειέζκαηα δείρλνπλ όηη ηα δεπγάξηα ιέμεσλ 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηηο θιίκαθεο αμηνιόγεζεο αλαθέξνληαη ζε έλαλ πνιύ 

κηθξόηεξν αξηζκό αλεμάξηεησλ θιηκάθσλ. Επίζεο δείρλνπλ όηη ππάξρνπλ παξαπάλσ 

από έλαο ηέηνηνη παξάγνληεο, θάηη πνπ επηβεβαηώλεη ηε ζεσξία ηεο ζεκαζηνινγηθήο 

δηαθνξηθήο αλάιπζεο θαη καο δείρλεη όηη ην απιό εθθιεζίαζκα δελ αληαπνθξίλεηαη 

κόλν ζε κηα εκπεηξία.  

Ο πξώηνο παξάγσλ πνπ εμήρζε θαηέρνληαο ην κεγαιύηεξν πνζνζηό ηεο 

δηαθύκαλζεο (26,8 %) είλαη παξάγσλ θαζαξόηεηαο, ηζνξξνπίαο θαη αξκνληθόηεηαο 

θαη θαζνξίδεη ηελ ΠΡΟΣΘΜΗΗ . Η ηαπηόηεηα ηνπ παξάγνληα θαζνξίζηεθε από ηηο 

θιίκαθεο  «πξνηηκεηένο - κε πξνηηκεηένο» , «επράξηζηνο – δπζάξεζηνο», «επθξηλήο - 

αζαθήο» αιιά θαη «αξκνληθόο – παξάθσλνο» , «ηζνξξνπεκέλνο – ρσξίο ηζνξξνπία». 

Δειαδή έλα άθνπζκα πνπ αμηνινγείηαη «αξκνληθό» , «επθξηλέο», «ηζνξξνπεκέλν» 

θαη «θαζαξό» ζα είλαη ηαπηόρξνλα θαη «πξνηηκεηέν», «επράξηζην», «μερσξηζηό» 

αιιά επίζεο ζα είλαη «δεζηό» θαη «εγγύο» 

Ο παξάγνληαο ΧΩΡΘΚΟΣΗΣΑ είλαη ν δεύηεξνο παξάγνληαο πνπ εμάγνπκε 

(15,15%) κε ηηο θιίκαθεο «ξερόο – βαζύο» , «καθξύο – ζύληνκνο» , «άδεηνο – 

γεκάηνο» , «επξύο – πεξηνξηζκέλνο» λα ηνλ θαζνξίδνπλ. Εδώ θαίλεηαη όηη έλαο 

«βαζύο» , «καθξύο» θαη «επξύο» ήρνο αμηνινγείηαη σο «γεκάηνο» θαη «πινύζηνο» .  

Ο ηξίηνο παξάγσλ πνπ πξνθύπηεη από ηελ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ , είλαη ν 

παξάγσλ ΕΝΣΑΗ- ΖΩΗΡΟΣΗΣΑ ηνπ ήρνπ (9,43%), ν νπνίνο θαζνξίδεηαη από ηηο 

θιίκαθεο «έληνλνο – ήξεκνο» , «δσεξόο – ππνηνληθόο», «απαιόο – ζθιεξόο» θαη 

«αδύλακνο – ηζρπξόο». Παξαηεξνύκε πσο έλαο ήρνο πνπ ραξαθηεξίδεηαη «ήξεκνο» , 

«ππνηνληθόο» θαη «αδύλακνο» ραξαθηεξίδεηαη ηαπηόρξνλα θαη «απαιόο» 

Η θιίκαθα «άηνλνο – κεισδηθόο» εκθαλίζηεθε κε ηελ ίδηα θόξηηζε θαη ζηνπο 

δύν πξώηνπο παξάγνληεο. Γηα απηό ηνλ ιόγν αιιά θαη ιόγσ ηεο ζρεηηθά ρακειήο 

θόξηηζήο ηεο απνθιείζηεθε από ηνπο παξάγνληεο.  
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Επίζεο ε θιίκαθα «πινύζηνο – θησρόο» εκθαλίδεηαη θαη ζηνπο 2 πξώηνπο 

παξάγνληεο κε ειαθξώο πςειόηεξε θόξηηζε ζηνλ παξάγνληα ΧΩΡΘΚΟΣΗΣΑ.  

Γηα θάζε παξάγνληα εθαξκόζηεθε ην ηεζη ηεο αλάιπζεο δηαθύκαλζεο γηα 

ηνπο δείθηεο αμηνιόγεζεο κεηαμύ ησλ πέληε εθθιεζηώλ. Σα απνηειέζκαηα έδεημαλ όηη 

δελ ππήξρε ζηαηηζηηθώο ζεκαληηθή δηαθνξά ζηνπο δείθηεο αμηνιόγεζεο κεηαμύ ησλ 

πέληε εθθιεζηώλ γηα αξθεηά πςειόηεξν επίπεδν εκπηζηνζύλεο από ην 1% πνπ 

ζέζακε σο πεξηνξηζκό.  Απηό ζεκαίλεη είηε όηη νη πέληε εθθιεζίεο πνπ εμεηάζηεθαλ 

πξαγκαηηθά δελ δηαθέξνπλ κεηαμύ ηνπο, είηε όηη ε δηαθύκαλζε ησλ απαληήζεσλ κέζα 

ζε θάζε εθθιεζία ππήξμε κεγαιύηεξε από ηε δηαθύκαλζε ησλ κέζσλ δεηθηώλ 

αμηνιόγεζεο κεηαμύ ησλ πέληε εθθιεζηώλ. 

Σέινο ππάξρεη έλδεημε όηη νη λανί δηαθέξνπλ κεηαμύ ηνπο σο πξνο ηελ 

αθνπζηηθή ηνπο. Η αλαδήηεζε θπζηθώλ αθνπζηηθώλ παξακέηξσλ ζηηο νπνίεο κπνξεί 

λα νθείιεηαη ε σο άλσ δηαθνξνπνίεζε ησλ εθθιεζηώλ κπνξεί λα καο νδεγήζεη ζηε 

δηαηύπσζε αξρώλ ζρεδηαζκνύ γηα ηνπο λανύο. 
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Κεφάλαιο 7. ΤΜΠΕΡΑΜΑΣΑ 

 

 

• Η αληίιεςε ηεο αθνπζηηθήο δελ είλαη έλα κνλνδηάζηαην κέγεζνο αιιά κηα 

έλλνηα πνπ νξγαλώλεηαη γύξσ από έλα κηθξό αξηζκό αλεμάξηεησλ 

παξαγόλησλ. 

• Σα απνηειέζκαηα ηεο παξνύζεο εξγαζίαο επηβεβαηώλνπλ ηε ζεσξία ηεο 

ζεκαζηνινγηθήο δηαθνξηθήο αλάιπζεο (semantic differential theory). 

Βξέζεθε δειαδή όηη ε αληίιεςε ηεο αθνπζηηθήο λαώλ ηεο λεσηέξαο 

Ειιάδνο νξγαλώλεηαη πάλσ ζε έλαλ κηθξό αξηζκό αλεμάξηεησλ 

παξαγόλησλ. 

• Χξεζηκνπνηώληαο ηελ ηερληθή ηεο εμνκνίσζεο (auralization) κεηώλεηαη ην 

ηπραίν ζθάικα θαη ηα απνηειέζκαηα είλαη αξθεηά πην ζαθή 

• Οη εθθιεζίεο όπσο απνηηκήζεθαλ από ηνπο ίδηνπο αλζξώπνπο δηαθέξνπλ 

κεηαμύ ηνπο ππνθεηκεληθά 

• Η θαζαξόηεηα , ηζνξξνπία θαη αξκνληθόηεηα ηνπ αθνύζκαηνο ζπζρεηίδνληαη 

κε ηελ ΠΡΟΣΘΜΗΗ. 

• Ο παξάγνληαο ΧΩΡΘΚΟΣΗΣΑ ηνπ ήρνπ είλαη ν δεύηεξνο παξάγσλ πνπ 

εμήρζε θαη ζπζρεηίδεηαη κε ηελ δηάξθεηα θαη ην εύξνο ηνπ ήρνπ. 

• Ο παξάγνληαο ΕΝΣΑΗ-ΖΩΗΡΟΣΗΣΑ ηνπ ήρνπ είλαη ν ηξίηνο παξάγσλ πνπ 

εμήρζε θαη ζπζρεηίδεηαη κε ηελ ζθιεξόηεηα αιιά θαη ηελ δύλακε ηνπ 

ήρνπ. 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ 1. βαζική θεωρία ηοσ ήτοσ 

 

1.1 ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΣΟΤ ΦΤΙΚΟΤ ΦΑΙΝΟΜΔΝΟΤ ΣΟΤ ΗΥΟΤ 

 

1.1.1 Γένεζη ηοσ ήτοσ και ητηηικές παράμεηροι 

 

Με ηνλ όξν ήτος θαιείηαη ε κνξθή ελέξγεηαο πνπ δηαδίδεηαη ζε έλα ειαζηηθό κέζν 

(αέξα, λεξό, ζηεξεό) κε ζπγθεθξηκέλε ηαρύηεηα θαη δηεγείξεη ην αθνπζηηθό λεύξν 

πξνθαιώληαο ην αίζζεκα ηεο αθνήο. Ο ήρνο δελ είλαη ηίπνηα άιιν, παξά ην απνηέιεζκα 

ηεο γξήγνξεο δόλεζεο ελόο ζσκαηηδίνπ, ε νπνία πξνθαιεί έλα αθνπζηηθό θύκα ζην 

ειαζηηθό κέζν ζην νπνίν πξαγκαηνπνηείηαη απηή ε δόλεζε. 

Σν θάζκα ζπρλνηήησλ ζην νπνίν κπνξεί λα θπκαίλεηαη έλαο ήρνο είλαη πνιύ 

κεγάιν. Γηα παξάδεηγκα ε ζπρλόηεηα κηαο αλζξώπηλεο θσλήο πνηθίιεη κεηαμύ 70 Hz θαη 

2.000 Hz, o ήρνο ελόο πηάλνπ κεηαμύ 30 Hz θαη 3.500 Hz ελώ ν ήρνο κηαο λπρηεξίδαο 

θπκαίλεηαη ζε επίπεδα άλσ ησλ 20.000 Hz. Έλαο άλζξσπνο ρσξίο πξόβιεκα αθνήο 

αληαπνθξίλεηαη ζε ήρνπο κεηαμύ 20 Hz θαη 20.000 Hz. πρλόηεηεο πάλσ από 10.000 Hz 

ζεσξνύληαη ακειεηέαο ζεκαζίαο. 

Η ηατύηηηα ήτοσ (c) είλαη ε ερεηηθή παξάκεηξνο πνπ καο δείρλεη ηελ ηαρύηεηα 

κε ηελ νπνία δηαδίδνληαη ηα ερεηηθά θύκαηα κέζα ζε έλα ειαζηηθό κέζν. Μνλάδα 

κέηξεζεο ηεο παξακέηξνπ είλαη ην κέηξν αλά δεπηεξόιεπην (m/s). Η ηαρύηεηα ηνπ ήρνπ 

δηαθέξεη από ζηεξεό ζε ζηεξεό θαη από πγξό ζε πγξό ζε ζρέζε κε ηνλ αέξα. Έηζη ζην 

ζαιαζζηλό λεξό ε ηαρύηεηα ηνπ ήρνπ θηάλεη ηα 1.500 m/s ελώ ζην λεξό ησλ πνηακώλ ηα 

1.440 m/s θαη ζην μύιν ηα 4.000 m/s ζε αληίζεζε κε ην ζίδεξν πνπ θηάλεη ηα 5.100 m/s. 

Έλαο επηπιένλ παξάγνληαο πνπ επεξεάδεη ηελ ηαρύηεηα ηνπ ήρνπ είλαη θαη ε 

ζεξκνθξαζία πνπ επηθξαηεί ζην εθάζηνηε ειαζηηθό κέζν. Όζνλ αθνξά ζηελ αθνπζηηθή 

ρώξσλ, πνπ είλαη ην αληηθείκελό καο, ιακβάλνπκε σο ηαρύηεηα ήρνπ ίζε κε 340 m/s πνπ 

αληηζηνηρεί ζηελ ηαρύηεηα ήρνπ ζηνλ αέξα δσκαηίνπ ζε 20°C θαη είλαη ίδηα ζε όιεο ηηο 

ζπρλόηεηεο. 

Ωο περίοδος ήτοσ (Σ) νξίδεηαη ν ρξόλνο πνπ ρξεηάδεηαη ην ερεηηθό θύκα γηα λα 

πξαγκαηνπνηήζεη έλαλ πιήξε θύθιν. Μνλάδα κέηξεζεο ηεο πεξηόδνπ ηνπ ήρνπ είλαη ην 
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ρήκα 2.2 ρεκαηηθή παξάζηαζε ησλ θπζηθώλ ηδηνηήησλ ηνπ ήρνπ 

δεπηεξόιεπην (s). 

Η ζστνόηηηα ηοσ ήτοσ (f) νξίδεη ηνλ αξηζκό ησλ ηαιαληώζεσλ πνπ παξάγνληαη 

ζηε δηάξθεηα ελόο δεπηεξνιέπηνπ. Μνλάδα κέηξεζεο ηεο ζπρλόηεηαο ηνπ ήρνπ είλαη ην 

Hertz (Hz). Η ζπρλόηεηα θαη ε πεξίνδνο ηνπ ήρνπ είλαη κεγέζε αληίζηξνθα, έηζη ηζρύεη : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ωο μήκος κύμαηος ηοσ ήτοσ (λ) νξίδεηαη ε απόζηαζε πνπ ρξεηάδεηαη λα δηα- 

λύζεη έλα ερεηηθό θύκα ώζηε λα ζπκπιεξώζεη έλαλ πιήξε θύθιν. Μνλάδα κέ- 

ηξεζεο ηνπ κήθνπο θύκαηνο ηνπ ήρνπ είλαη ην κέηξν (m). 

Οη παξάκεηξνη ηνπ ήρνπ (ηαρύηεηα, πεξίνδνο, ζπρλόηεηα θαη κήθνο θύκαηνο) 

ζπλδένληαη κεηαμύ ηνπο κε ηε ζρέζε  ή   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ρήκα 2.1 ρεκαηηθή παξάζηαζε ηεο ζπρλόηεηαο ηνπ ήρνπ 
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ρήκα 2.3 Σα ζσκαηίδηα πνπ έρνπλ ζρέζε κε ηε δηάδνζε ησλ ερεηηθώλ θπκάησλ κπνξνύλ λα 

θηλνύληαη κε θπθιηθέο, εγθάξζηεο, ή δηακήθεηο θηλήζεηο [3]. 

1.1.2 Ητηηικά κύμαηα 

Αλ έλα ζσκαηίδην αέξα απνκαθξπλζεί από ηελ αξρηθή ηνπ ζέζε, νη ειαζηηθέο 

δπλάκεηο ηνπ αέξα ηείλνπλ λα ην απνθαηαζηήζνπλ ζηελ αξρηθή ηνπ ζέζε. Δμαηηίαο 

ηεο αδξάλεηάο ηνπ, ην ζσκαηίδην πξνζπεξλά ηε ζέζε εξεκίαο, ελεξγνπνηώληαο 

ειαζηηθέο δπλάκεηο πξνο ηελ αληίζεηε θαηεύζπλζε, θαη νύησ θαζεμήο. Ο ήρνο 

δηαδίδεηαη εύθνια ζε αέξηα, πγξά θαη ζηεξεά όπσο ν αέξαο, ην λεξό, ην αηζάιη, ην 

κπεηόλ θαη ινηπά, πνπ όια ηνπο είλαη ειαζηηθά κέζα. 

Υσξίο κέζν δηάδνζεο, ν ήρνο δελ κπνξεί λα δηαδνζεί. Η δηάδνζε ηνπ ήρνπ ζηα 

αέξηα γίλεηαη κόλν κε δηακήθε θύκαηα, ελώ ζηα πγξά κε δηακήθε θαη επηθαλεηαθά. 

ηα ζηεξεά ε δηάδνζε ηνπ ήρνπ γίλεηαη κε όινπο ηνπο ηύπνπο ησλ θπκάησλ. Σν 

εκηηνλνεηδέο θύκα, κε ην νπνίν δηαδίδεηαη ν ήρνο, είλαη κηα βαζηθή θπκαηνκνξθή πνπ 

έρεη ζηελή ζρέζε κε ηελ απιή αξκνληθή θίλεζε. 
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ρ. 1-8 ηελ ζηεξεά γσλία ηνπ ζρήκαηνο, ε ίδηα ερεηηθή ελέξγεηα 

θαηαλέκεηαη ζε ζθαηξηθέο επηθάλεηεο απμαλόκελνπ εκβαδνύ θαζώο 

απμάλεη ην r. Η έληαζε ηνπ ήρνπ είλαη αληίζηξνθα αλάινγε πξνο ην 

ηεηξάγσλν ηεο απόζηαζεο από ηελ ζεκεηαθή πεγή. 

1.1.3 Θεμελιώδεις παραδοτές 

α) Η πεγή είλαη ην κέζν παξαγσγήο ησλ ερεηηθώλ θπκάησλ. Σα θπζηθά 

θαηλόκελα πνπ ζπλδένληαη κε ηελ παξαγσγή ηνπ ήρνπ είλαη: 

•  Γπλάκεηο ή ξνπέο δπλάκεσλ κεηαβαιιόκελεο ζε αληηθείκελα (π.ρ. ζόξπβνο 

θαηά ηελ θξνύζε ζσκάησλ). 

•  Γπλάκεηο ή ξνπέο δπλάκεσλ κεηαβαιιόκελεο ζε ξεπζηά (π.ρ. ν ζόξπβνο 

ηεο έιηθαο ησλ αεξνπιάλσλ). 

•  Γηαθύκαλζε ξνήο κηαο κάδαο ζε έλα ειαζηηθό κέζν (π.ρ. ν ζόξπβνο ησλ 

jet). 

Η έληαζε ηνπ ήρνπ ειαηηώλεηαη θαζώο απμάλεη ε απόζηαζε από ηελ πεγή. Ο 

λόκνο ηνπ αληηζηξόθνπ ηεηξαγώλνπ νξίδεη όηη ε έληαζε ηνπ ήρνπ ζε ειεύζεξν πεδίν 

είλαη αληίζηξνθα αλάινγε πξνο ην ηεηξάγσλν ηεο απόζηαζεο από ηελ πεγή. 
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Από άπνςε παξαγσγήο ν ήρνο δηαθξίλεηαη ζε δύν κεγάιεο θαηεγνξίεο: 

 

•Κηππνγελήο: είλαη ν ήρνο πνπ πξνέξρεηαη από ηαιαληεπόκελεο επηθλεηεο 

•Αεξνδπλακηθόο: είλαη ν ήρνο πνπ παξάγεηαη από ηηο δηαθπκάλζεηο ηεο πίεζεο 

ζε κε ζηξσηή ξνή ξεπζηώλ (π.ρ. ζόξπβνο αθξνθπζίσλ). 

 

β) Σν κέζν δηάδνζεο είλαη έλα ειαζηηθό κέζν πνπ κπνξεί λα είλαη ζηεξεό, πγξό 

ή αέξην. Η θπκαηηθή θύζε ηνπ ήρνπ - ν ήρνο κεηαδίδεηαη κε κεραληθά θύκαηα - θάλεη 

απαξαίηεηε ηελ ύπαξμε ηνπ κέζνπ δηάδνζεο. 

 

γ) Ο δέθηεο είλαη ην αηζζεηήξην (αλζξώπηλν απηί, κηθξόθσλν) πνπ δηεγείξεηαη 

από ηηο κεηαβνιέο ηεο πίεζεο πνπ δεκηνπξγεί ν ήρνο ζην κέζν δηάδνζεο. 

 

1.1.4 ηάθμη ηοσ ήτοσ 

Ωο ερεηηθό πεδίν νξίδεηαη ν ρώξνο πνπ πθίζηαηαη ερεηηθά θύκαηα, θαζώο θαη ε 

ερεηηθή θαηάζηαζε πνπ πξνθύπηεη από ηα ελ ιόγσ θύκαηα. 

Ωο ερεηηθή ελέξγεηα (W) νξίδεηαη ε ελέξγεηα πνπ πεξηέρεη έλα ειαζηηθό κέζν, 

ιόγσ ηεο παξνπζίαο ερεηηθνύ πεδίνπ. Μνλάδα κέηξεζεο ηεο ερεηηθήο ελέξγεη¬αο 

είλαη ην Joule (J). 

Ωο ερεηηθή πίεζε (p) ζε ζπγθεθξηκέλν ζεκείν ηνπ ερεηηθνύ πεδίνπ νξίδεηαη ε 

δηαθνξά ηεο ζηαηηθήο πίεζεο ηνπ κέζνπ από ηελ νιηθή πίεζε πνπ ππάξρεη ζε απηό ην 

ζεκείν. Μνλάδα κέηξεζεο ηεο ερεηηθήο πίεζεο είλαη ην Pascal (Pa). 

Ωο ερεηηθή ζηάζκε νξίδεηαη ην κέγεζνο   ,όπνπ p ε ελεξγόο ηηκή ηεο 

ερεηηθήο πίεζεο θαη p0 ε ερεηηθή πίεζε αλαθνξάο γηα ηελ νπνία ζηνλ αέξα ηζρύεη : 

 

p0 =20 μPa ή p0=0,00002 N/m2. 
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        ρήκα 2.4 ρεκαηηθή απεηθόληζε ηεο πίεζεο ηνπ ήρνπ κε ηε ζηάζκε ηνπ ήρνπ 

Ωο κνλάδα κέηξεζεο ηεο ζηάζκεο ήρνπ ρξεζηκνπνηείηαη ην decibel (dB). Ο 

ινγάξηζκνο ρξεζηκνπνηείηαη δηόηη ζπκβαδίδεη απόιπηα κε ηνλ ινγαξηζκηθό ηξόπν 

ιεηηνπξγίαο ηνπ νξγάλνπ ηεο αθνήο, ηνπ απηηνύ. Γειαδή ίζεο κεηαβνιέο ζηελ 

αληίιεςε ελόο θπζηθνύ αθνπζηηθνύ κεγέζνπο αληηζηνηρνύλ ζε ίζεο κεηαβνιέο ηνπ 

ιόγνπ ηνπ θπζηθνύ κεγέζνπο. Όζνλ αθνξά ηνπο ζπλερείο ήρνπο ηα 3 dB είλαη ε 

κηθξόηεξε αιιαγή ηεο ζηάζκεο ηεο ερεηηθήο πίεζεο ε νπνία κπνξεί λα γίλεη 

αληηιεπηή. Παξαθάησ θαίλεηαη ε ζηάζκε ηνπ ήρνπ ζε ζρέζε κε ηελ πίεζε ηνπ ήρνπ 

ζε θάπνηεο ραξαθηεξηζηηθέο ζηάζκεο. 
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ρήκα 2.5 Γξάθεκα πξόζζεζεο dB 

Όζνλ αθνξά ηα dB πξέπεη λα αλαθέξνπκε όηη δελ πξνζηίζεληαη αιγεβξηθά. 

Αληίζεηα ρξεζηκνπνηνύληαη ινγαξηζκηθέο ζρέζεηο ή γηα κεγαιύηεξε ηαρύηεηα 

ρξεζηκνπνηνύληαη εηδηθά γξαθήκαηα, όπσο ηα παξαθάησ, ζηα νπνία γηα θάζε 

δηαθνξά ζηάζκεο δύν ερεηηθώλ πεγώλ πνπ επηζπκνύκε λα πξνζζέζνπκε, αληηζηνηρεί 

έλαο ζπγθεθξηκέλνο αξηζκόο ηνλ νπνίν πξνζζέηνπκε ζηε ζηάζκε κε ηε κεγαιύηεξε 

ηηκή. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Από ην γξάθεκα παξαηεξνύκε όηη όηαλ κεηαμύ δύν πεγώλ ε δηαθνξά ζηάζκεο 

είλαη κεγαιύηεξε ησλ 15 dB, ν πην ζηγαλόο από απηνύο δε ζπλεηζθέξεη ζηελ ζπλνιηθή 

έληαζε, είλαη δειαδή ζαλ λα κελ ππάξρεη. 

 

 

1.1.5 Οκηάβα, ηριηοοκηάβα 

Οη πεξηζζόηεξνη ήρνη απνηεινύληαη από δηάθνξεο ζπρλόηεηεο (ρακειέο, 

κεζαίεο, πςειέο). Έηζη ινηπόλ, ηα αθνπζηηθά πξνβιήκαηα αληηκεησπίδνληαη ζε 

ζπλάξηεζε κε ηε ζπρλόηεηα ησλ ήρσλ. 

Ωο νθηάβα νξίδεηαη θάζε δώλε ζπρλνηήησλ, πνπ ν ιόγνο ηεο αξρηθήο 

ζπρλόηεηαο f1 πξνο ηελ ηειηθή f2 ηζνύηαη κε 2,  . Η νθηάβα είλαη κνλάδα 

κέηξεζεο δηαζηήκαηνο ζπρλνηήησλ θαη ιακβάλεη ηελ νλνκαζία ηεο από ηελ θεληξηθή 

ζπρλόηεηα ηνπ θάζε δηαζηήκαηνο . Ο ιόγνο ησλ θεληξηθώλ ζπρλνηήησλ 
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στνόηηηα f ( Hz ) 

ζε δύν δηαδνρηθέο νθηάβεο ηζνύηαη κε δύν. Οη θεληξηθέο ζπρλόηεηεο ηνπ αθνπζηνύ 

ερεηηθνύ θάζκαηνο είλαη νη 20 , 40 , 80 , 160 , 315 , 630, 1.250 , 2.500 , 5.000, 

10.000, 20.000 Hz θαη νη θεληξηθέο ζπρλόηεηεο από ηηο νθηάβεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ αθνπζηηθή ρώξνπ είλαη νη 125, 250, 500, 1.000, 2.000 θαη 

4.000 Hz. Οξηζκέλεο θνξέο, γηα κεγαιύηεξε αλάιπζε, ρξεζηκνπνηνύκε ηελ 

ηξηηννθηάβα, δώλε ζπρλνηήησλ ζηελ νπνία ηζρύεη  . 

 

1.2  Η ΑΝΣΙΛΗΦΗ ΣΟΤ ΗΥΟΤ 

1.2.1 Ακοσζηόηηηα 

Με ηνλ όξν αθνπζηόηεηα, ζεσξείηαη ε ππνθεηκεvηθή αvηίιεςε ηεο ζηάζκεο 

ελόο ήρνπ θαη κεηξάηαη ζε phons. Γύν ήρνη ηεο απηήο ζηάζκεο είλαη πηζαλόλ λα κελ 

έρνπλ ηελ ίδηα αθνπζηόηεηα, αλ αλήθνπλ ζε δηαθνξεηηθέο ζπρλόηεηεο. 

Οη ηζνθσληθέο θακπύιεο θαζαξώλ ηόλσλ απνηεινύλ ην γεσκεηξηθό ηόπν ησλ 

ήρσλ, νη νπνίνη αληηζηνηρνύλ ζε κηα ζπγθεθξηκέλε ηηκή αθνπζηόηεηαο. Όπσο 

θαίλεηαη θαη ζην παξαθάησ γξάθεκα γηα έλα ερεηηθό θύκα ζπρλόηεηαο 1000 Hz ε 

ζηάζκε ηεο έληαζεο ηνπ dB ηζνύηαη κε ηα phon ηεο ερεξόηεηαο ηνπ αηζζήκαηνο πνπ 

πξνθαιεί. Δπίζεο νη απεηθνληδόκελεο θακπύιεο είλαη θακπύιεο ηζναθνπζηόηεηαο 

θαζαξώλ ηόλσλ, δειαδή ν γεσκεηξηθόο ηόπνο ησλ ήρσλ ηεο ίδηαο αθνπζηόηεηαο θαηά 

Fletcher θαη Munson, 1993. 

  

 

 

 

 

 

 

 

ρήκα 2.6 Κακπύιεο ηζναθνπζηόηεηαο. 
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ύκθσλα κε ην δηάγξακκα ησλ θακπύισλ ηζναθνπζηόηεηαο κπνξνύκε λα 

εμάγνπκε ηα εμήο ζπκπεξάζκαηα: 

•  Όζν πξνρσξάκε ζε ρακειέο ζπρλόηεηεο, ηόζν κεηώλεηαη ζηαδηαθά ε 

επαηζζεζία ηνπ νξγάλνπ ηεο αθνήο. 

•  Μεηαμύ ησλ 3.000 Hz θαη ησλ 4.000 Hz παξαηεξείηαη ε κέγηζηε 

επαη¬ζζεζία ηνπ νξγάλνπ ηεο αθνήο, ελώ πάλσ από 5000 Hz ε επαηζζεζία κεηώλεηαη 

ζεκαληηθά. Γη’ απηό θαη όιεο νη αθνπζηηθέο κειέηεο δηελεξγνύ- ληαη κέρξη ηελ 

ζπρλόηεηα ησλ 4.000 Hz. 

•  Ήρνη κε ηελ ίδηα ζηάζκε δελ είλαη απαξαίηεην λα αλήθνπλ ζηελ ίδηα 

θα¬κπύιε ηζναθνπζηόηεηαο, αλ αληηζηνηρνύλ ζε δηαθνξεηηθέο ζπρλόηεηεο 

 

Ωο ερνζηάζκε θαιείηαη εθείλν ην θπζηθό κέγεζνο πνπ κεηξά ηε ζηάζκε ηνπ 

ήρνπ ζε dB ελώ παξάιιεια ιακβάλεη ππόςε ηελ πνηθηιία επαηζζεζίαο ηνπ απ¬ηηνύ 

ζε δηάθνξεο ζπρλόηεηεο. Μνλάδα κέηξεζεο ηεο ερνζηάζκεο είλαη ην dBA. 

Η ζηάζκε ελόο ήρνπ ζε dBA είλαη δπλαηόλ λα κεηξεζεί κε ηε ρξήζε ελόο 

ερόκεηξνπ. 

 

1.2.2 Καηεσθσνηικόηηηα ηης ανθρώπινης θωνής 

ε έλα ειεύζεξν ερεηηθό πεδίν, ηα ερεηηθά θύκαηα ηεο αλζξώπηλεο θσλήο 

κεηαδίδνληαη πξνο όιεο ηηο θαηεπζύλζεηο. Δίλαη ινγηθό όκσο ε ερεηηθή έληαζε λα 

νδεγείηαη ζε κεγαιύηεξν βαζκό πξνο κηα ζπγθεθξηκέλε θαηεύζπλζε. 

Υξεζηκνπνηώληαο ηα πνιηθά έρνπκε σο ζθνπό λα απεηθνλίζνπκε ηελ 

θαηεπζπληηθόηεηα ηεο αλζξώπηλεο θσλήο. 
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ρήκα 2.7 Πνιηθό δηάγξακκα θαηεπζπληηθόηεηαο ηεο αλζξώπηλεο θσλήο ζε νξηδόληην 

επίπεδν. 

 

ρήκα 2.8 Γηαθνξνπνίεζε ηεο θαηεπζπληηθόηεηαο ηεο αλζξώπηλεο θσλήο κε¬ηαμύ 

ελόο νξζνγώληνπ θαη ελόο ηξαπεδνεηδνύο ρώξνπ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ην ζπγθεθξηκέλν πνιηθό δηάγξακκα ε γσλία 0
ν
 είλαη ε θαηεύζπλζε πξνο ηελ 

νπνία θνηηάδεη ν νκηιεηήο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο νκηιίαο ηνπ, ελώ εθείλε ησλ 180ν ε 

θαηεύζπλζε πίζσ αθξηβώο από ηνλ νκηιεηή. Πξάγκαηη παξαηεξνύκε όηη ηα ερεηηθά 

θύκαηα κεηαδίδνληαη πξνο όιεο ηηο θαηεπζύλζεηο, όπσο επίζεο θαη όηη ζηηο ρακειέο 

ζπρλόηεηεο παξαηεξνύληαη κεγάιεο γσλίεο εθπνκπήο θαη α¬ληίζηξνθα. Δπίζεο 

ζύκθσλα κε ην πνιηθό δηάγξακκα ζηηο ρακειέο ζπρλόηεηεο ε κείσζε ηεο ερεηηθήο 

έληαζεο δεμηά θαη αξηζηεξά ηνπ νκηιεηή είλαη ειάρηζηε ζε αληίζεζε κε ηηο πςειέο 

ζπρλόηεηεο νπνύ εθεί ε κείσζε είλαη κεγαιύηεξε. 

 

 

 

 

 

 

 



 
Π1: Βασική Θεωρία του ήχου 

       

43 

 

ρήκα 2.9 Βέιηηζηε ηνπνζέηεζε ηεο επηθάλεηαο ησλ αθξναηώλ ζε ρώξν αθξόαζεο 

νκηιίαο κε βάζε ηελ θαηεπζπληηθόηεηα ηεο αλζξώπηλεο θσλήο. 

Όπσο θαίλεηαη θαη ζην παξαπάλσ ζρήκα έλαο ρώξνο κε ηξαπεδνεηδή κνξθή 

πξνζαξκόδεηαη θαιύηεξα ζε αληίζεζε κε έλα ρώξν νξζνγσληθήο κνξθήο. 

Μεηά από κειέηεο θάλεθε όηη είλαη θαιύηεξν γηα ηελ αθνπζηηθόηεηα ε 

θαηα¬ζθεπή ηνπ ρώξνπ λα είλαη ηέηνηα ώζηε ε όιε επηθάλεηα ησλ αθξναηώλ λα 

ε¬κπεξηέρεηαη ζε γσλία κηθξόηεξε ή ίζε κε 140
ν
. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.3 ΑΚΟΤΣΙΚΗ ΚΛΔΙΣΟΤ ΥΧΡΟΤ 

Η δηάδνζε ηνπ ήρνπ ζε θιεηζηνύο ρώξνπο δεκηνπξγεί αθνπζηηθά θαηλόκελα, 

όπσο ε αλάθιαζε ηνπ ήρνπ, ε δηάρπζε, ε πεξίζιαζε θαη ε ερναπνξξόθεζε. Σηο 

ηδηόηεηεο απηώλ ησλ αθνπζηηθώλ θαηλνκέλσλ πξνζπαζνύκε λα ηηο εθκεηαιιεπηνύκε 

θαη λα ηηο αμηνπνηήζνπκε θαηά ηνλ αθνπζηηθό ζρεδηαζκό. 

 

 

1.3.1 Ανάκλαζη 

Ωο αλάθιαζε νξίδεηαη ε αιιαγή ζηελ πνξεία ηνπ ήρνπ θαηά ηελ πξόζπησζή 

ηνπ ζηε δηαρσξηζηηθή επηθάλεηα δύν κέζσλ. Σν απνηέιεζκα ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο 

αλάθιαζεο εθθξάδεηαη κε ηελ ερώ θαη κε ηελ αληήρεζε. 
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ρήκα 2.10 Παξάζηαζε αλαθιάζεσλ [6]. 

 

Δάλ ε δηάζηαζε ξ ηεο αλαθιαζηηθήο επηθάλεηαο είλαη κεγαιύηεξε από ην 

δηπιάζην ή ην ηεηξαπιάζην ηνπ κήθνπο θύκαηνο ι ηνπ πξνζπίπηνληνο ερεηηθνύ 

θύκαηνο, ηόηε ε γσλία πξόζπησζεο i ηζνύηαη κε ηε γσλία αλάθιαζεο r. ην ζρήκα 

πνπ αθνινπζεί, ε πεγή θαη ην είδσιν απέρνπλ ίζε απόζηαζε από ηελ αλαθιαζηηθή 

επηθάλεηα, ελώ ην είδσιν βξίζθεηαη ζηελ πξνέθηαζε ηεο αλαθιώκελεο ερεηηθήο 

αθηίλαο. 

 

                   Δίδσιν 

  

 

 

 

 

 

ρήκα 2.11 Αλάθιαζε [5]. 
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Οη αλαθιαζηήξεο είλαη επηθάλεηεο κε ηελ ηδηόηεηα λα αλαθινύλ ηνλ ήρν πνπ 

πξνζπίπηεη πάλσ ηνπο. Η ρξήζε ησλ αλαθιαζηήξσλ θαηά ην ζρεδηαζκό ρώ¬ξσλ 

αθξόαζεο νκηιίαο έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηελ αμηνπνίεζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο 

αλάθιαζεο. 

Τπάξρνπλ δηάθνξνη ηύπνη αλαθιαζηήξσλ κεξηθνί από ηνπο νπνίνπο έρνπλ 

επ¬εξγεηηθά απνηειέζκαηα αλάινγα κε ηη κνξθή ηνπο: 

 

1. Δπίπεδνη 

Δίλαη θπξίσο επίπεδεο ζθιεξέο επηθάλεηεο νη νπνίεο αλ είλαη αξθεηά κεγάιεο 

θαη έρνπλ ηνπνζεηεζεί κε θιίζε, κπνξνύλ λα δηαλείκνπλ απνηειεζκαηηθά ηνλ 

αλαθιώκελν ήρν. 

  

 

 

 

 

 

 

ρήκα 2.12 Δπίπεδνο αλαθιαζηήξαο κε θιίζε γηα ηελ πξνώζεζε ηεο ερεηηθήο 

ελέξγεηαο πξνο ην πίζσ κέξνο ηνπ αθξναηεξίνπ [5]. 

 

2. Κνίινη 

Οη θνίινη αλαθιαζηήξεο πξνθαινύλ εζηίαζε ηνπ ήρνπ ζε νξηζκέλα κόλν 

ζεκεία κέζα ζε κηα αίζνπζα αθξόαζεο, θάηη πνπ είλαη όκσο αλεπηζύκεην θαη θαιό 

είλαη λα απνθεύγνληαη. 
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ρήκα 2.13 Κνίινο αλαθιαζηήξαο [5]. 

 

3. Κπξηνί 

Ο θπξηόο αλαθιαζηήξαο, αλ έρεη κεγάιν κέγεζνο, είλαη ην πην απνηειεζκαηηθό 

είδνο αλαθιαζηήξα, αθνύ δηαρέεη ηνλ αλαθιώκελν ήρν ζε κεγάιν εύξνο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ρήκα 2.14 Κπξηόο αλαθιαζηήξαο [5]. 

 

Πέξα από ηε κνξθή ηνπ θάζε αλαθιαζηήξα, κεγάιε ζεκαζία έρεη θαη ην πιηθό 

από ην νπνίν είλαη θηηαγκέλνο (μύιν, εηδηθά κεηαιιηθά θύιια, δηαθαλή πιηθά). 
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1.3.2 Περίθλαζη 

Ωο πεξίζιαζε νξίδεηαη ε αλαθνπή ηεο δηάδνζεο ηνπ ερεηηθνύ θύκαηνο ζην 

ρώξν ιόγσ θάπνηνπ εκπνδίνπ κε απνηέιεζκα ηελ δεκηνπξγία αζαθνύο ερεηηθήο 

ζθηάο, δειαδή κείσζεο ηεο ζηάζκεο ηνπ ήρνπ. 

  

 

 

 

 

 

 

ρήκα 2.15 Πεξίζιαζε (Webb 1978). 

 

Σν θαηλόκελν ηεο πεξίζιαζεο εμαξηάηαη από ην κήθνο θύκαηνο ηνπ ήρνπ ζε 

ζρέζε κε ην κέγεζνο ηνπ εκπνδίνπ. Αλ ην κήθνο θύκαηνο ηνπ ήρνπ είλαη κηθξό ζε 

ζρέζε κε ην κέγεζνο ηνπ εκπνδίνπ, ηόηε ν ήρνο δε ζα ιπγίζεη. Γηα ζπρλόηεηεο από 

125 Hz θαη πάλσ ε πεξίζιαζε είλαη ζεκαληηθή. 

 

 

1.3.3 Γιάτσζη 

Με ηνλ όξν δηάρπζε θαιείηαη ν ζθεδαζκόο κηαο αλαθιώκελεο ερεηηθήο αθηίλαο 

ζε αζζελέζηεξεο αθηίλεο ηπραίαο θαηαλνκήο θαη πθίζηαηαη όηαλ ην κήθνο θύκα¬ηνο ι 

ηνπ ήρνπ ηζνύηαη κε ην κέγεζνο ξ ηεο αλαθιαζηηθήο επηθάλεηαο. 
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ρήκα 2.16 Γηάρπζε, α) [5], β) [1]. 

 

ε αίζνπζεο αθξόαζεο νκηιίαο, έλα κηθξό πνζνζηό δηάρπζεο επαξθεί θαη 

κπν¬ξεί λα επηηεπρζεί αθόκα θαη κε ηελ ελαιιάμ ρξήζε αλαθιαζηηθνύ θαη 

απνξξν¬θεηηθνύ πιηθνύ. Αληίζεηα ζε κηα αίζνπζα ζπλαπιηώλ, όπνπ ν αθξναηήο 

πξέπεη λα έρεη ηελ αίζζεζε όηη ν ήρνο έξρεηαη από παληνύ, επηβάιιεηαη λα έρεη πνιύ 

πςειό πνζνζηό. 

 

1.3.4 Ητοαπορρόθηζη και ανηήτηζη 

Καηά ηε πξόζπησζε ηνπ ήρνπ ζε θάπνην πέηαζκα ελόο ρώξνπ, έλα πνζό ηνπ 

αλαθιάηαη θαη έλα άιιν απνξξνθάηαη. Με ηνλ όξν ερναπνξξόθεζε θαιείηαη ε 

ηδηόηεηα ησλ πιηθώλ λα απνξξνθνύλ ηελ ερεηηθή ελέξγεηα. Έλα κέξνο από ηελ 

απνξξνθνύκελε ελέξγεηα κεηαηξέπεηαη ζε ζεξκόηεηα εληόο ηνπ πιηθνύ θαη ην 

ππόινηπν κεηαδίδεηαη σο ερεηηθή ελέξγεηα ζην κέζν, πνπ ππάξρεη πίζσ από ην 

πέηαζκα (ερνκεηάδνζε). 

 

 

 

 

 

ρήκα 2.17 ρήκα κε ερναλάθιαζε, ερναπνξξόθεζε θαη ερνκεηάδνζε (Ν. Σζηλίθαο 2005). 
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Η ερναπνξξόθεζε ελόο πιηθνύ δελ είλαη ίδηα γηα θάζε ζπρλόηεηα. Η νιηθή ε-

ρναπνξξόθεζε ελόο ρώξνπ εμαξηάηαη από ηε ζέζε θαη ηελ πνζόηεηα ησλ ε- 

ρναπνξξνθεηηθώλ πιηθώλ. 

Ο ζπληειεζηήο ερναπνξξόθεζεο ελόο πιηθνύ ζε ζπγθεθξηκέλε ζπρλόηεηα θαη 

ζπγθεθξηκέλεο ζπλζήθεο είλαη ην πνζνζηό εθ ηνπ πξνζπίπηνληνο επί ηνπ πιη¬θνύ 

ήρνπ, πνπ δελ αλαθιάηαη θαη ζπλδέεηαη άκεζα κε ηε γσλία πξόζπησζεο. Η ηηκή ηνπ 

ζπληειεζηή ερναπνξξόθεζεο θπκαίλεηαη από ην 0 έσο ην 1, κε ηελ ηηκή 0 λα ηελ 

έρνπλ νη πιήξσο αλαθιαζηηθέο επηθάλεηεο θαη ηε ηηκή 1 νη πιή¬ξσο 

ερναπνξξνθεηηθέο επηθάλεηεο. 

Καηά ηνλ ππνινγηζκό ηεο ερναπνξξόθεζεο, ν ρξόλνο αληήρεζεο απνηειεί 

ζεκαληηθό παξάγνληα. Με ηνλ όξν αληήρεζε θαιείηαη ην ζύλνιν ησλ αλαθιά¬ζεσλ 

ησλ επηθαλεηώλ ελόο ρώξνπ, πνπ θηάλνπλ ζην δέθηε κε θαζπζηέξεζε κηθξόηεξε από 

1/25 sec, κε ηε πξνϋπόζεζε απηέο νη αλαθιάζεηο λα κελ πξν- θαινύλ ερώ. Ωο ρξόλνο 

αληήρεζεο (RT) θαιείηαη ν ρξόλνο πνπ ρξεηάδεηαη ν ήρνο γηα λα ράζεη 60 dB από ηελ 

αξρηθή ηνπ έληαζε, από ηε ζηηγκή ηεο δηαθν¬πήο παξαγσγήο ηνπ κέζα ζε έλα ρώξν. 

Δμαξηάηαη από ηνλ όγθν ηνπ ρώξνπ θαη ηελ ερναπνξξόθεζε. 

 

 

 

 

 

 

 

ρήκα 2.18 Γηάγξακκα εληάζεσο ηνπ ήρνπ [1]. 

 

Γλσξίδνληαο ην βέιηηζην ρξόλν αληήρεζεο ηνπ ρώξνπ πνπ ζρεδηάδνπκε, 

κπνξνύκε κε ηε ρξήζε ηνπ ηύπνπ ηνπ Sabine, λα πξνζδηνξίζνπκε κε κηα πξώηε 

πξνζέγγηζε, ην εκβαδόλ ησλ ερναπνξξνθεηηθώλ επηθαλεηώλ πνπ απαηηνύληαη. 
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Απαξαίηεηε πξνϋπόζεζε γηα λα ηζρύεη ν ηύπνο ηνπ ρξόλνπ αληήρεζεο θαηά ηνλ 

Sabine, είλαη ε επάξθεηα ερνδηάρπζεο ζην ρώξν. 

 

ηύπνο ηνπ Sabine:  

 

R.T. [ s] είλαη ν ρξόλνο αληήρεζεο  

V [ m
3
 ] είλαη ν όγθνο ηνπ ρώξνπ 

F [m
2
 ] είλαη ε επηθάλεηα ηνπ ληνζηνύ πιηθνύ ηνπ ρώξνπ a [Sab] είλαη ν 

ζπληειεζηήο ερναπνξξόθεζεο ηνπ ληνζηνύ πιηθνύ ηνπ ρώξνπ 

x [ m
2
 Sab / m

3
 ] είλαη ε ερναπνξξόθεζε ηνπ αέξα αλά κνλάδα όγθνπ 

λ είλαη ην πιήζνο ησλ ερναπνξξνθεηηθώλ πιηθώλ ηνπ ρώξνπ 

 

Μία αθόκε παξάκεηξνο, πνπ παίδεη ξόιν γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο 

ερναπνξξόθεζε, είλαη ν ρξόλνο απόζβεζεο ησλ πξώησλ αλαθιάζεσλ (EDT) πνπ 

εθθξάδεη ην ρξόλν πνπ ρξεηάδεηαη ν ήρνο γηα λα ράζεη 10 dB από ηελ αξρηθή ηνπ 

έληαζε. 

 

Πνιύ ζεκαληηθό ξόιν παίδεη ε ζέζε, ζηελ νπνία ηνπνζεηνύληαη ηα ερναπνξ- 

ξνθεηηθά πιηθά. θνπόο καο είλαη απηά ηα πιηθά λα ζπκβάινπλ ζηελ θαιύηεξε 

αθνπζηηθή ηνπ ρώξνπ θαη όρη λα καο δεκηνπξγνύλ πξόβιεκα. πλήζσο, πξνηη¬κάκε 

λα ηα ηνπνζεηνύκε ζηα ηκήκαηα ηνπ ρώξνπ κε ζεηξά πξνηεξαηόηεηαο όπσο απηή πνπ 

απεηθνλίδεηαη ζην ζρήκα 2.19. 
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ρήκα 2.19 Σνπνζέηεζε ερναπνξξνθεηηθώλ πιηθώλ ζην ρώξν [1]. 

 

Ηρναπνξξνθεηηθά πιηθά νλνκάδνληαη ηα πιηθά κε ζρεηηθά κεγάιε ηθαλόηεηα 

ερναπνξξόθεζεο θαη νξηζκέλα από απηά είλαη ν αέξαο, πνπ ππάξρεη ζε θάζε ρώξν, νη 

επελδύζεηο ησλ επηθαλεηώλ ηνπ, ηα άηνκα, ηα θαζίζκαηα, νη θνπξηί¬λεο, ηα ραιηά θαη 

νη νπέο εμαεξηζκνύ πνπ πεξηιακβάλεη. 

 

Πην ζύγρξνλα πιηθά είλαη ιόγνπ ράξε νη ερναπνξξνθεηηθέο ηαπεηζαξίεο ή ηα- 

ερναπνξξνθεηηθά επηρξίζκαηα θαη βαθέο. Μηα ερναπνξξνθεηηθή ηαπεηζαξία κεηώλεη 

ηελ αληήρεζε ηνπ ήρνπ, βειηηώλνληαο αηζζεηά ηελ δπλαηόηεηα επηθνη¬λσλίαο ζε 

αίζνπζεο ζπλαληήζεσλ, ζπλεδξίσλ θιπ. Σα αθνπζηηθά επηρξίζκαηα είλαη ρξήζηκα ζε 

πεξηπηώζεηο πνπ θαηαζθεπέο μεξάο δόκεζεο δελ είλαη δπλαηόλ λα εθαξκνζζνύλ γηα 

ηερληθνύο ιόγνπο ζρεηηθνύο κε ηελ δνκή ηνπ θηηξίνπ. Σα αηζζεηηθά ηειεηώκαηα ηνπο 

πνηθίινπλ από ιεπηόθθνθα έσο αδξά, αλάινγα κε ηηο απαηηήζεηο ηνπ ρώξνπ. 

 

Τπάξρνπλ επίζεο ηξηζδηάζηαηα ερναπνξξνθεηηθά πιηθά όπσο ζθαίξα, δηπιόο 

θώλνο ή θύβνο, γλσζηά κε ην όλνκα «ιεηηνπξγηθά ερναπνξξνθεηηθά» (functional 

absorber). Απηά ηα ερναπνξξνθεηηθά θξέκνληαη ειεύζεξα κέζα ζην ρώξν, ζε θάπνηα 

απόζηαζε από ηα όξηά ηνπ θαη θαζώο ηα ερεηηθά θύκαηα πεξηζιώληαη γύξσ ηνπο 

επηηπγράλνπλ κηα πνιύ θαιή απνξξόθεζε. Η εθαξκνγή ησλ ζηεξεώλ 

ερναπνξξνθεηηθώλ ρώξνπ εμαζθαιίδεη κία πξσηόηππε θαη ζίγνπξε ιύζε κείσζεο 

ηεο ζηάζκεο ζνξύβνπ θαη ησλ αληερήζεσλ ελόο δσκαηίνπ βειηηώλνληαο ηελ 

αθνπζηηθή ηνπ ρώξνπ. Σα ζπζηήκαηα απηά (όρη κόλν αλαξηεκέλα ζηελ νξνθή, αιιά 
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θαη εθαξκνζκέλα ζηνλ ηνίρν ή ηνπνζεηεκέλα ζην δάπεδν) παξέρνπλ αθνπζηηθέο 

ιύζεηο πςειήο αηζζεηηθήο γηα θάζε ηύπν εζσηεξηθνύ ρώξνπ. Σα παλέια, νη θύβνη θαη 

νη θώλνη απνηεινύληαη από κεηαιιηθό ζθειεηό θαη αθξώδεο πιηθό επελδεδπκέλν κε 

ύθαζκα. Δίλαη ειαθξηά θαη βηδώλνληαη ζε νπνηαδήπνηε επηθάλεηα. Γηαηίζεηαη ζε 

πνιινύο ρξσκαηηζκνύο. 

Σα ερναπνξξνθεηηθά πιηθά θαηαηάζζνληαη ζε θαηεγνξίεο, αλάινγα κε ηηο 

πεξηνρέο ζπρλνηήησλ πνπ απνδίδνπλ πην πνιύ. Έηζη ινηπόλ έρνπκε ηηο εμήο 

θαηεγνξίεο: 

• πνξώδε ερναπνξξνθεηηθά πιηθά πςειώλ έσο κεζαίσλ ζπρλνηήησλ 

•  ζπλερεηέο κεκβξάλεο ρακειώλ ζπρλνηήησλ 

•  ζπλερεηέο θνηιόηεηαο κεζαίσλ ζπρλνηήησλ. 

 

1.4 ΗΥΗΣΙΚΑ ΠΡΟΒΛΗΜΑΣΑ Δ ΚΛΔΙΣΟΤ ΥΧΡΟΤ 

Η δηάδνζε ηνπ ήρνπ ζε θιεηζηό ρώξν κπνξεί λα παξνπζηάζεη αξθεηά 

πξνβιή¬καηα όπσο είλαη ν ζπληνληζκόο, ε ερώ, ν πιαηαγηαζκόο θαη ν εζηηαζκόο ηνπ 

ήρνπ. Καηά ηνλ αθνπζηηθό ζρεδηαζκό ιακβάλνπκε κέηξα αληηκεηώπηζήο ηνπο ή 

αθόκα θαιύηεξα, απνθπγήο ηνπο, δηόηη ζε θάζε άιιε πεξίπησζε ζα έρνπκε ηε 

δεκηνπξγία ελόο αθαηάιιεινπ αθνπζηηθνύ πεξηβάιινληνο. 

 

1.4.1 σνηονιζμός 

Κάζε ρώξνο πνπ πεξηθιείεηαη από ηνηρώκαηα ηα νπνία αλαθινύλ ηα ερεηηθά 

θύκαηα έρεη κηα ηδηνζπρλόηεηα. Αλ απηόο ν ρώξνο δηεγεξζεί από έλα ερεηηθό θύκα 

ηνπ νπνίνπ ε ηδηνζπρλόηεηα είλαη ίζε κε ηελ ηδηνζπρλόηεηα ηνπ ρώξνπ ηό¬ηε 

παξνπζηάδεηαη ην θαηλόκελν ηνπ ζπληνληζκνύ, δειαδή έλα ζηάζηκν θύκα κε ζεκεία 

κέγηζηνπ θαη ειάρηζηνπ πιάηνπο. Ο ζπληνληζκόο δεκηνπξγείηαη ζε νξζνγώληνπο 

ρώξνπο, πνπ απνηεινύληαη από αλαθιαζηηθέο επηθάλεηεο θαη νη εκπιεθόκελεο 

απνζηάζεηο είλαη αθέξαηα πνιιαπιάζηα ηνπ κηζνύ ηνπ κήθνπο θύκαηνο ηνπ ήρνπ. Η 

παξνπζία ζπρλνηήησλ ζπληνληζκνύ ζην ρώξν, νδεγεί ζηε κείσζε ηεο αθνπζηηθήο 

πνηόηεηαο. 
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ρήκα 2.20 πληνληζκόο [1]. 

 

Αλ ν ρώξνο πνπ ζρεδηάδνπκε έρεη δηαζηάζεηο κεγαιύηεξεο από 8,5 m, ν 

ζπ¬ληνληζκόο δε δεκηνπξγεί πξνβιήκαηα, θαζώο ε ρακειόηεξε ζπρλόηεηα 

ζπλην¬ληζκνύ βξίζθεηαη θάησ από ην όξην αθνπζηώλ ζπρλνηήησλ. Όηαλ όκσο νη 

δηα¬ζηάζεηο ηνπ ρώξνπ είλαη κηθξόηεξεο θξίλεηαη απαξαίηεηε ε ιήςε κέηξσλ γηα ηελ 

αληηκεηώπηζε ηνπ θαηλνκέλνπ. Έλα από ηα κέηξα είλαη ε ρξήζε απνξξν¬θεηηθώλ 

πιηθώλ. 

 

 

 

 

  

 

 

 

ρήκα 2.21 Γηαγξάκκαηα πνπ αθνξνύλ ηηο δηαζηάζεηο ηνπ ρώξνπ γηα ηελ απν¬θπγή 

ηνπ ζπληνληζκνύ [1]. 
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1.4.2 Ητώ (Echo) 

Ωο ερώ νξίδεηαη ε θαζπζηεξεκέλε θαη ζρεηηθά έληνλε αλάθιαζε ε νπνία είλαη 

δηαθξηηή ζε ζρέζε κε ηνλ απεπζείαο ήρν. Η ερώ δελ αιινηώλεη ηνλ ηόλν ηνπ ήρνπ, 

απιά ηνλ αλακεηαδίδεη. Σν θαηλόκελν απηό δύλαηαη λα πξνθιεζεί από ηελ νξνθή ηνπ 

ρώξνπ, από ηνλ πίζσ ηνίρν ή από ζπλδπαζκό θαη ησλ δύν. Πην ζπγθεθξηκέλα, ε ερώ 

δεκηνπξγείηαη όηαλ ε δηαθνξά ηεο δηαδξνκήο ηνπ ήρνπ πνπ αλαθιάηαη από ηελ 

δηαδξνκή ηνπ απεπζείαο ήρνπ είλαη κεγαιύηεξε από 14 m. 

  

 

 

 

 

 

ρήκα 2.22 Γεκηνπξγία ερνύο [1]. 

 

Έλαο ηξόπνο ζρεδηαζκνύ ηνπ ρώξνπ, γηα ηελ απνθπγή ηεο ερνύο, είλαη ε 

θα¬ηαζθεπή ηεο νξνθήο κε ηέηνηα θιίζε ώζηε λα ηζρύεη ε ζρέζε [(SAB)-(SB)]<14m 

θαη ε ηνπνζέηεζε ερναπνξξνθεηηθήο ζηξώζεο ζηνλ πίζσ ηνίρν. 

 

 

 

 

 

ρήκα 2.23 ρεδηαζκόο ρώξνπ κε ζθνπό ηελ απνθπγή ηεο ερνύο [5]. 
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Γηα λα απνθύγνπκε ηε δεκηνπξγία ερνύο από ηνλ πίζσ ηνίρν, πξνβαίλνπκε ζηηο 

εμήο ελέξγεηεο: 

 

 

•  Σνπνζέηεζε ερναπνξξνθεηηθήο ζηξώζεο ζηνλ πίζσ ηνίρν 

  

 

 

 

 

 

ρήκα 2.24 ρεδηαζκόο πίζσ ηνίρνπ κε ζθνπό ηελ απνθπγή ηεο ερνύο [5] 

 

•  Καηαζθεπή θάιηζνπ ζην πίζσ ηκήκα ηεο νξνθήο θαη ηνπνζέηεζε ερν- 

απνξξνθεηηθνύ πιηθνύ ζην ηκήκα πνπ θαίλεηαη ζην ζρήκα: 

  

 

 

 

 

 

 

ρήκα 2.25 ρεδηαζκόο πίζσ ηνίρνπ κε ζθνπό ηελ απνθπγή ηεο ερνύο [5]. 
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• Σνπνζέηεζε ζηνηρείσλ δηάρπζεο ηνπ ήρνπ ζηνλ πίζσ ηνίρν 

 

 

 

 

 

 

 

 

ρήκα 2.26 ρεδηαζκόο πίζσ ηνίρνπ κε ζθνπό ηελ απνθπγή ηεο ερνύο [5]. 

 

1.4.3 Πλαηαγιαζμός (Flutter Echo) 

Σν θαηλόκελν ηεο επαλαιακβαλόκελεο αλάθιαζεο κε ζρεηηθά πςειή έληαζε 

νξίδεηαη σο πιαηαγηαζκόο. Δπαλαιακβαλόκελε αλάθιαζε κπνξεί λα δεκη- νπξγεζεί 

κεηαμύ παξάιιεισλ αλαθιαζηηθώλ επηθαλεηώλ κε ηελ πξνϋπόζεζε όηη νη άιιεο 

επηθάλεηεο ηνπ ρώξνπ είλαη ερναπνξξνθεηηθέο. Ο πιαηαγηαζκόο ζπλήζσο 

ζπλνδεύεηαη από θάπνηα αιινίσζε ηνπ ήρνπ, θαζώο νξηζκέλεο ζπ- ρλόηεηέο ηνπ 

αληηζηνηρνύλ ζε ζπρλόηεηεο ζπληνληζκνύ ηνπ ρώξνπ. 

 

Τπάξρνπλ ηξόπνη κε ηνπο νπνίνπο κπνξνύκε λα απνθύγνπκε ηελ εκθάληζε ηνπ 

θαηλνκέλνπ ηνπ πιαηαγηαζκνύ: 

 

1. Οη αληηθξηζηέο παξεηέο ηνπ ρώξνπ λα κε ζρεδηάδνληαη παξάιιειεο. 

2. Να ηνπνζεηνύληαη ερναπνξξνθεηηθέο επελδύζεηο ζε κηα από ηηο δύν 

παξάιιειεο παξεηέο. 

3. Να ηνπνζεηνύληαη δηαρύηεο ζε κηα από ηηο παξάιιειεο παξεηέο. 
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                 αλαθιαζηηθή επηθάλεηα                        ερναπνξξνθεηηθή επέλδπζε 

 

 

 

 

ρήκα 2.27 ρεδηαζκόο κε ζθνπό ηελ απνθπγή ηνπ πιαηαγηαζκνύ [1]. 

 

 

1.4.4 Δζηιαζμός ηοσ ήτοσ 

Ο εζηηαζκόο ηνπ ήρνπ πξνθαιείηαη όηαλ ππάξρνπλ ζην ρώξν θνίιεο 

αλαθιαζηηθέο επηθάλεηεο ηνπνζεηεκέλεο ζηελ νξνθή ή ζηνλ πίζσ ηνίρν, κε 

απνηέιεζκα νη αλαθιάζεηο λα ζπγθεληξώλνληαη ζε έλα ζεκείν. Η έληαζε ζε απηό ην 

εζηηαθό ζεκείν πνιιαπιαζηάδεηαη κε απνηέιεζκα λα παξαηεξείηαη αλνκνηνκνξθία 

ζηελ θαηαλνκή θαη λα κελ ηζρύεη ε ζηαδηαθή κείσζε κε ηελ απόζηαζε. 

 

 

 

 

 

 

ρήκα 2.28 Δζηηαζκόο ήρνπ ιόγσ ηνπ θνίινπ ηκήκαηνο ηεο νξνθήο [1]. 

 

Έλαο ηξόπνο αληηκεηώπηζεο ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ εζηηαζκνύ ηνπ ήρνπ είλαη ε 

απνθπγή ρξήζεο θνίισλ επηθαλεηώλ ζηνπο ρώξνπο. ε πεξίπησζε όκσο ύ¬παξμήο 

ηνπο, ηνπνζεηνύκε ζε απηέο δηαρύηεο ή ερναπνξξνθεηηθέο επελδύζεηο. Σέινο, 
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κπνξνύκε λα ζρεδηάζνπκε ην ρώξν έηζη ώζηε ηα εζηηαθά ζεκεία ηεο θνίιεο 

επηθάλεηαο λα βξίζθνληαη πάλσ από ην επίπεδν αθξόαζεο, θάηη πνπ επηηπγράλεηαη κε 

ηνλ ζρεδηαζκό πςειήο νξνθήο. 

 

1.4.5 ηοιτεία θορύβοσ - Δίδη θορύβοσ 

Θόξπβνο είλαη θάζε αλεπηζύκεηνο ήρνο. Ο ζόξπβνο γεληθά επηδξά δπζκελώο 

ζηνλ άλζξσπν. Οη επηδξάζεηο ηνπ ζνξύβνπ ζπλνςίδνληαη ζηα εμήο θπξίσο 

θαη¬λόκελα: 

• Δλόριεζε 

• Δπηθάιπςε ζνξύβνπ 

• Απώιεηα αθνήο 

• Παζνινγηθέο βιάβεο, θόπσζε 

• Μείσζε ζηελ απόδνζε θαηά ηελ εξγαζία 

O ζόξπβνο νθείιεηαη ζηηο ερεηηθέο ζπλζήθεο ηνπ ρώξνπ θαη πξνθαιείηαη από 

ηελ ζπκβνιή πνιιώλ ερνγόλσλ παξαγόλησλ (άλεκνο, αζηηθή θίλεζε, βηνκεραλία, 

αλζξώπηλεο δξαζηεξηόηεηεο). 

 

Λεπθόο ζόξπβνο είλαη ν ζόξπβνο πνπ έρεη ζπλερέο ερεηηθό θάζκα ζε κία επ- 

ξεία πεξηνρή ζπρλνηήησλ πνπ ελδηαθέξεη θαη ζηαζεξή θαζκαηηθή ππθλόηεηα. 

H ζηάζκε δώλεο γηα ην ιεπθό ζόξπβν εθηόο από ηε θαζκαηηθή ζηάζκε (πνπ γηα 

ην ιεπθό ζόξπβν είλαη ζηαζεξή αλεμάξηεηα από ηε ζπρλόηεηα ηνπ ήρνπ), 

πεξηιακβάλεη θαη ηελ πνζόηεηα 10 log Γί, όπνπ Γί ην εύξνο δώλεο. Σν εύξνο απηό γηα 

ηηο δηαδνρηθέο νθηάβεο δηπιαζηάδεηαη ζύκθσλα κε ηνλ νξηζκό, ζπλεπώο ε ζηάζκε 

δώλεο ηνπ ιεπθνύ ζνξύβνπ ζα παξνπζηάδεη κία αύμεζε +3dB/νθηάβα. 

 

Ρνδ ζόξπβνο είλαη ν ζόξπβνο πνπ έρεη ζπλερέο ερεηηθό θάζκα κε ζηαζεξή 

ερεηηθή ηζρύ ζε θάζε θαζκαηηθή δώλε ζηαζεξνύ ζρεηηθνύ δσληθνύ εύξνπο. Σν θάζκα 

ηνπ ξνδ ζνξύβνπ, όηαλ απηό ιεθζεί κε θίιηξα ζηαζεξνύ εύξνπο ή ςεθηαθά κέζσ 

FFT ιόγσ ηεο παξαπάλσ ηδηόηεηαο ζα απνηειείηαη από κία επζεία γξακκή κε θιίζε -

3άΒ/νθηάβα. Όηαλ ην θάζκα ιεθζεί κέζσ θίιηξσλ κεηαβιεηνύ εύξνπο ιόγσ ηνπ όηη 
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ην εύξνο ησλ θίιηξσλ απμάλεη κε ηε ζπρλόηεηα κε ξπζκό αληίζηξνθν από όηη 

ειαηηώλεηαη ην ηεηξάγσλν ηεο rms πίεζεο ηόηε νη ηηκέο ηνπ θάζκαηνο πνπ 

αληηζηνηρνύλ ζηηο θεληξηθέο ζπρλόηεηεο ησλ δηαθόξσλ δσλώλ ζα βξίζθνληαη ζε 

επζεία γξακκή παξάιιειε κε ηνλ άμνλα ησλ ζπρλνηήησλ. 

 

Θόξπβνο πεξηβάιινληνο είλαη ν ζόξπβνο πνπ εθπέκπεηαη από ζπγθεθξηκέλεο 

πεγέο πνπ δε καο ελδηαθέξνπλ θαηά ηε ζηηγκή ηεο κέηξεζεο. Παξάδεηγκα ηέηνηνπ 

ζνξύβνπ είλαη ν ζόξπβνο ελόο θιηκαηηζηηθνύ κεραλήκαηνο ζε αίζνπζα δηδαζθαιίαο. 

 

Θόξπβνο βάζνπο νλνκάδεηαη ν ζόξπβνο πνπ εθπέκπεηαη από όιεο ηηο πεγέο πνπ 

βξίζθνληαη ζην πεξηβάιινλ θαη δε καο ελδηαθέξνπλ. Ο ζόξπβνο πεξηβάιινληνο είλαη 

κέξνο ηνπ ζνξύβνπ βάζνπο. 

 

 

1.4.6 Κριηήριο επιλογής θορύβοσ 

Ο ζόξπβνο βάζνπο πξνέξρεηαη είηε από εμσηεξηθνύο παξάγνληεο, όπσο ηα 

κεηαθνξηθά κέζα, ν άλεκνο, ε βξνρή, ην ραιάδη, ην ηξίμηκν ησλ ηδακηώλ, ε 

ζπγθέληξσζε αλζξώπσλ είηε από εζσηεξηθνύο, όπσο ην ζύζηεκα θιηκαηηζκνύ, ηα 

θώηα, ην αθξναηήξην ηνπ ρώξνπ. 

 

Η εθηίκεζε ηεο αλεθηήο ζηάζκεο ζνξύβνπ δελ είλαη ηδηαίηεξα εύθνιε, δηόηη 

ζεκαληηθό ξόιν ζην ζέκα απηό παίδεη ν ππνθεηκεληθόο παξάγνληαο. Βέβαηα, έρνπλ 

πξνηαζεί ζηε βηβιηνγξαθία ηηκέο αλεθηήο ζηάζκεο ζνξύβνπ ζε ζπλάξηεζε κε ηε 

ρξήζε ηνπ ρώξνπ θαη νλνκάδνληαη θξηηήξηα ζνξύβνπ (Noise Criteria - NC). 
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Γραζηηριόηηηα NC 

Απνδεθηέο ζπλζήθεο εξγαζίαο κε ηελ ειάρηζηε ιεθηηθή 

παξέκβαζε. (Βηνκεραληθέο πεξηνρέο, εκπνξηθέο πεξηνρέο, όπσο 

γθαξάδ, θιεηζηά πάξθηλγθ απηνθηλήησλ, πιπληήξηα, θ.η.ι.) 

45 - 55 

Απνδεθηέο νη κέηξηεο ζπλζήθεο αθνπζηηθήο. (Υώξνη κε 

κεραλήκαηα γξαθείνπ, θαθεηέξηεο, ρώξνη εξγνζηαζίσλ, 

δηάδξνκνη, κπάληα, θ.η.ι.) 

40 - 45 

Απαηηνύκελεο νη ζρεηηθά θαιέο ζπλζήθεο αθνπζηηθήο. (Μεγάια 

γξαθεία, εζηηαηόξηα, θ.η.ι.) 
35 - 40 

Απαηηνύκελεο νη θαιέο ζπλζήθεο αθνπζηηθήο. (Ιδησηηθά 

γξαθεία, ηάμεηο, βηβιηνζήθεο, θ.η.ι.) 
30 - 35 

Ύπλνο, μεθνύξαζε. (πίηηα, δηακεξίζκαηα, μελνδνρεία, 

λνζνθνκεία, θ.η.ι.) 
20 - 30 

Απαηηνύκελεο νη πνιύ θαιέο ζπλζήθεο αθνπζηηθήο. 

(Ακθηζέαηξα, ζέαηξα, εθθιεζίεο, θ.η.ι.) 
25 

Απαηηνύκελεο νη άξηζηεο ζπλζήθεο αθνπζηηθήο. (Αίζνπζεο 

ζπλαπιηώλ, ηειενπηηθά ζηνύληην.) 
20 

Απαηηνύκελεο νη εμεηδηθεπκέλεο ζπλζήθεο αθνπζηηθήο. 

(Πεηξακαηηθά αθνπζηηθά εξγαζηήξηα, θ.η.ι.) 
15 

 

ρήκα 2.29 Κξηηήξηα ζνξύβνπ (απνδεθηέο ηηκέο ζνξύβνπ) αλάινγα κε ηε ιεη¬ηνπξγία ηνπ 

ρώξνπ [6]. 

 

Έρεη θαζηεξσζεί ην δηάγξακκα θακπύισλ θξηηεξίσλ ζνξύβνπ (ζρήκα 2.30), ζην 

νπνίν ηνπνζεηνύκε ηηο κεηξήζεηο ηνπ ζνξύβνπ βάζνπο ζπλαξηήζεη ηεο ζπ¬ρλόηεηαο, 

έηζη ώζηε λα βξνύκε ηελ θακπύιε πνπ αληηζηνηρεί ζην ζπγθεθξηκέλν ρώξν θαη είλαη 

απηή κε ηε ρακειόηεξε ηηκή, ηελ νπνία δελ μεπεξλά ην θάζκα ζνξύβνπ βάζνπο. 

Έπεηηα, ζπγθξίλνπκε ηελ ηηκή NC ζην ρώξν κε ηελ απνδεθηή ηηκή ζνξύβνπ (ζρήκα 

2.29), γηα λα δηαπηζηώζνπκε αλ ηελ ππεξβαίλεη ή όρη. 
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ρήκα 2.30 Κακπύιεο θξηηεξίσλ ζνξύβνπ [6]. 

 

 

1.4.7 Απόκριζη ηοσ ασηιού 

Η απόθξηζε ηνπ αλζξώπηλνπ νξγάλνπ ζηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ήρνπ ζηάζκε 

θαη ζπρλόηεηα δελ είλαη γξακκηθή. Μεηξήζεηο πνπ έγηλαλ έδεημαλ όηη ην απηί κπνξεί 

λα δηαθξίλεη 280 δηαθνξεηηθέο ζηάζκεο θαη 1.400 δηαθνξεηηθέο ζπρλόηε¬ηεο. Σα 

ππνθεηκεληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ήρνπ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ απόθξη¬ζε ηνπ 

αλζξώπνπ ζ' απηόλ είλαη ηξία: ην ύςνο, ε αθνπζηόηεηα θαη ε ρξνηά. 

 

• Ύςνο 

Ύςνο είλαη ε ππνθεηκεληθή απόθξηζε ηνπ απηηνύ ζηε ζπρλόηεηα. 
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ρήκα 2.31 To ύςνο ήρνπ (ζε mel, πνπ είλαη ππνθεηκεληθή κνλάδα) [2]. 

 

• Υξνηά (Timbre) 

Υξνηά νλνκάδνπκε ηα ππνθεηκεληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ήρνπ ηα νπνία 

θάλνπλ δπλαηό ην δηαρσξηζκό δύν ηόλσλ ηεο ίδηαο έληαζεο θαη ζεκειηώδνπο 

ζπρλόηε¬ηαο αιιά δηαθνξεηηθώλ θπκαηνκνξθώλ. 

 

• Αθνπζηόηεηα (Loudness) 

αλ αθνπζηόηεηα νξίδνπκε ηελ ππνθεηκεληθή απόθξηζε ηνπ απηηνύ ζηελ 

ζηάζκε ηνπ ήρνπ. 
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ρήκα 2.32 Η πεξηνρή αθνπζηόηεηαο ηνπ αλζξώπηλνπ απηηνύ πεξηνξίδεηαη από δύν θακπύιεο 

θαησθιηνύ, (Α) ην θαηώθιην αθνήο θαη (Β) ην θαηώθιην αίζζε¬ζεο [2]. 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ 2. Ανάλσση κατά παράγοντες (factor analysis) 

 

2.1 ΘΕΩΡΙΑ ΣΗ ΜΕΘΟΔΟΤ 

 

Η παξαγνληηθή αλάιπζε είλαη κηα ζηαηηζηηθή κέζνδνο πνπ έρεη ζθνπό λα βξεη 

ηελ ύπαξμε παξαγόλησλ θνηλώλ αλάκεζα ζε κηα νκάδα κεηαβιεηώλ. Έηζη 

εθθξάδνληαο απηνύο ηνπο παξάγνληεο κπνξνύκε: 

 

 Να κεηώζνπκε ηηο δηαζηάζεηο ηνπ πξνβιήκαηνο. Αληί λα δνπιεύνπκε κε ηηο 

αξρηθέο κεηαβιεηέο λα δνπιέςνπκε κε ιηγόηεξεο αθνύ νη παξάγνληεο είλαη έηζη 

θαηαζθεπαζκέλνη ώζηε λα δηαηεξνύλ όζν γίλεηαη ηελ πιεξνθνξία πνπ ππήξρε ζηηο 

αξρηθέο κεηαβιεηέο. 

 Να δεκηνπξγήζνπκε λέεο κεηαβιεηέο, ηνπο παξάγνληεο, ζηηο νπνίεο κπνξνύκε 

κε έλαλ ππνθεηκεληθό ηξόπν λα αλαγλσξίζνπκε σο θάπνηεο κε κεηξήζηκεο 

κεηαβιεηέο όπσο ε αληίιεςε ηνπ ήρνπ από ηνλ αθξναηή. 

 Να εμεγήζνπκε ηηο ζπζρεηίζεηο πνπ ππάξρνπλ ζηα δεδνκέλα, γηα ηηο νπνίεο 

έρνπκε ππνζέζεη όηη νθείινληαη απνθιεηζηηθά ζηελ ύπαξμε θάπνησλ παξαγόλησλ πνπ 

δεκηνύξγεζαλ ηα δεδνκέλα. 

 

Απηό πνπ πξέπεη λα έρεη θαλείο ππόςε ηνπ είλαη πσο ε παξαγνληηθή αλάιπζε 

πξνζπαζεί πεξηζζόηεξν λα εξκελεύζεη ηελ δνκή παξά ηελ κεηαβιεηόηεηα. 

Υπάξρνπλ δύν βαζηθνί ηύπνη ηεο παξαγνληηθήο αλάιπζεο, ε Αλάιπζε ζε 

Κύξηεο Σπληζηώζεο (principal component analysis) θαη ε θιαζζηθή Αλάιπζε 

Παξαγόλησλ. 

 

Τν κνληέιν ηεο αλάιπζεο ζε θύξηεο ζπληζηώζεο εθθξάδεηαη σο: 

 

      x i= ai1F1 + ai2F2 + … + ainFn 

 

Όπνπ: xi   : γηα i=1…n είλαη νη αξρηθέο κεηαβιεηέο 

Fj  : γηα i=1…n είλαη νη παξάγνληεο 
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N : ν ζπλνιηθόο αξηζκόο παξαγόλησλ, πνπ αληηζηνηρεί ζην    ζύλνιν 

ησλ κεηαβιεηώλ 

 

Η θιαζζηθή παξαγνληηθή αλάιπζε εθθξάδεηαη σο: 

 

      x i= ai1F1 + ai2F2 + … + aimFm + diUi 

 

Όπνπ: Ui : κνλαδηθόο παξάγνληαο πνπ αληηζηνηρεί ζηελ κεηαβιεηή γηα 

i=1…m  

dj : γ  

m  : ν ζπλνιηθόο αξηζκόο παξαγόλησλ 

 

  Τν κνληέιν ηεο θιαζζηθήο αλάιπζεο παξαγόλησλ ππνζέηεη ηελ ύπαξμε ηεο 

κνλαδηθήο ζπζρέηηζεο πνπ ζπλδέεηαη κε θάζε κεηαβιεηή  θαη ηελ ύπαξμε θάπνηαο 

ζρέζεο κεηαμύ ησλ κεηαβιεηώλ. Η κνλαδηθή ζπζρέηηζε ππνινγίδεηαη θαη εμάγεηαη 

από ηηο εμηζώζεηο έηζη ώζηε ε ιύζε ησλ εμηζώζεσλ λα βαζίδεηαη κόλν ζηελ ζπλήζε 

ζπζρέηηζε κεηαμύ ησλ κεηαβιεηώλ. 

 

Καη ζηα δύν κνληέια νη ζπληειεζηέο aij επηιέγνληαη κε ηέηνην ηξόπν ώζηε λα 

ηθαλνπνηνύλ ηηο αθόινπζεο ζπλζήθεο: 

 

1) Οη παξάγνληεο είλαη γξακκηθνί ζπλδπαζκνί ησλ αξρηθώλ κεηαβιεηώλ 

2) Οη παξάγνληεο είλαη αλεμάξηεηνη κεηαμύ ηνπο θαη, 

3) Οη παξάγνληεο έρνπλ εμαρζεί κε κεηνύκελε ζεηξά σο πξνο ηελ ζεκαζία, γηα 

παξάδεηγκα ν πξώηνο παξάγνληαο αληηζηνηρεί ζην κεγαιύηεξν πνζνζηό ηεο 

ζπζρέηηζεο ησλ αξρηθώλ δεδνκέλσλ. 

 

Ο ππνινγηζκόο ησλ ζπληειεζηώλ aij απνθαιείηαη θόξηηζε παξαγόλησλ. 

 

 

2.2    ΕΞΑΓΩΓΗ ΣΩΝ ΑΡΥΙΚΩΝ ΠΑΡΑΓΟΝΣΩΝ   

 

Πνηθηιία κεζόδσλ είλαη δηαζέζηκεο γηα ηελ επίιπζε κνληέισλ ηεο αλάιπζεο 

παξαγόλησλ. Απηέο νη κέζνδνη έρνπλ ζθνπό λα θαηαιήμνπλ ζε απηό πνπ απνθαιείηαη 
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αξρηθόο πίλαθαο παξαγόλησλ. Απηό πνπ είλαη θνηλό ζε όιεο ηηο κεζόδνπο 

παξαγόλησλ είλαη όηη ν πξώηνο παξάγνληαο πνπ εμάγεηε ηείλεη λα είλαη έλαο γεληθόο 

παξάγνληαο, ζρεδόλ θάζε κεηαβιεηή παξνπζηάδεη ζεκαληηθή θόξηηζε ζην πξώην 

παξάγνληα.  

Δεδνκέλνπ ηνπ αξρηθνύ πίλαθα παξαγόλησλ είλαη πηζαλό λα απνθαζίζεη θαλείο 

ηνλ αξηζκό ησλ παξαγόλησλ πνπ ζα δηαηεξεζνύλ. Αλ θαη γηα απηή ηελ απόθαζε δελ 

ππάξρεη θάπνην απόιπην θξηηήξην, ε αλάιπζε κπνξεί λα ηεξκαηηζηεί όηαλ ν αξηζκόο 

ησλ παξαγόλησλ πνπ έρνπλ δηαηεξεζεί εξκελεύνπλ έλα ζεκαληηθά πςειό πνζνζηό 

ηεο ζπζρέηηζεο ησλ αξρηθώλ δεδνκέλσλ. 

Πιεζώξα θξηηεξίσλ είλαη δηαζέζηκα γηα ηελ απόθαζε ησλ παξαγόλησλ πνπ δελ 

ζα ιεθζνύλ ππόςε. Σύκθσλα κε ην θξηηήξην ηνπ Kaiser, παξάγνληεο κε ηδηνηηκή 

κηθξόηεξε ηεο κνλάδαο αγλννύληαη. Απηό επεηδή ηέηνηνη παξάγνληεο απνηεινύληαη 

από δηαθύκαλζε ζθάικαηνο πνπ είλαη δύζθνιν λα εξκελεπηεί. 

Έλα αθόκε θξηηήξην είλαη απηό πνπ βαζίδεηαη ζην γξάθεκα ησλ ηδηνηηκώλ σο 

πξνο ηνλ αύμνληα αξηζκό ησλ παξαγόλησλ (scree plot). Τν ζεκείν από ην νπνίν θαη 

κεηά ε θακπύιε έρεη απόηνκε πηώζε ππνδεηθλύεη όηη κέρξη εθεί ζα δηαηεξεζνύλ θαη 

εθηηκεζνύλ νη παξάγνληεο. 

 

 

2.3   ΠΕΡΙΣΡΟΦΗ ΣΩΝ ΠΑΡΑΓΟΝΣΩΝ 

 

Ο ζθνπόο ηεο πεξηζηξνθήο ηνπ αξρηθνύ πίλαθα παξαγόλησλ είλαη ε εύξεζε 

απιώλ θαη εξκελεύζηκσλ παξαγόλησλ. 

Οη βαζηθέο κέζνδνη πεξηζηξνθήο είλαη νη αθόινπζνη : 

 

 Varimax : Πξνζπαζεί λα ειαρηζηνπνηήζεη ηνλ αξηζκό ησλ κεηαβιεηώλ 

πνπ έρνπλ κεγάιεο επηβαξύλζεηο γηα θάζε παξάγνληα 

 

 Quartimax : Πξνζπαζεί λα ειαρηζηνπνηήζεη ηνλ αξηζκό ησλ παξαγόλησλ 

πνπ εμεγνύλ κηα κεηαβιεηή. 

 

 Equimax : Σπλδπαζκόο ησλ varimax θαη quartimax 
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 Oblique : Με νξζνγώληα πεξηζηξνθή , νη άμνλεο πνπ πξνθύπηνπλ δελ 

είλαη πηα νξζνγώληνη (θαη νη παξάγνληεο δελ είλαη αλεμάξηεηνη). Η 

εξκελεία ησλ απνηειεζκάησλ είλαη πην δύζθνιε.  

 

 

2.4  ΤΠΟΛΟΓΙΜΟ ΣΟΤ ΣΤΠΙΚΟΤ ΦΑΛΜΑΣΟ ΦΟΡΣΙΗ 

 

Ο ππνινγηζκόο ηνπ ηππηθνύ ζθάικαηνο ηεο θόξηηζεο πνπ επηδξά ζ’ έλα 

παξάγνληα κπνξεί λα ππνινγηζηεί από ηνλ αθόινπζε ζρέζε: 

 

[ηππηθό ζθάικα θόξηηζεο]=[ηππηθό ζθάικα ζπζρέηηζεο]*
rn

n

1
 

Όπνπ  n   :ην πιήζνο ησλ κεηαβιεηώλ 

 

r  :ε ζεηξά εμαγσγήο ηνπ παξάγνληα, π.ρ. r=1,2,3 γηα ηνλ πξώην, 

δεύηεξν θαη ηξίην παξάγνληα αληηζηνίρσο 

 

 

Τν ηππηθό ζθάικα ηεο ζπζρέηηζεο γηα ζπγθεθξηκέλν επίπεδν ζεκαληηθόηεηαο 

(ζηελ παξνύζα εξγαζία επηιέρζεθε επίπεδν ζεκαληηθόηεηαο 1%) είλαη κία 

ζπλάξηεζε ηνπ κεγέζνπο ηνπ δείγκαηνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ αλάιπζε θαη 

κπνξεί λα βξεζεί από ηνλ παξαθάησ πίλαθα (Child 1970). 

 

 

Τηκέο ησλ ζπζρεηίζεσλ πνπ απαηηνύληαη 

Μέγεζνο ηνπ δείγκαηνο Επίπεδν ζεκαληηθόηεηαο 

5% 

Επίπεδν ζεκαληηθόηεηαο 

1% 

5 0,755 0,875 

10 0,576 0,714 

15 0,483 0,605 

20 0,425 0,538 

25 0,380 0,488 

30 0,338 0,440 

35 0,320 0,417 

40 0,300 0,394 
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45 0,280 0,370 

50 0,262 0,346 

60 0,248 0,328 

70 0,233 0,308 

80 0,220 0,290 

90 0,206 0,272 

100 0,194 0,255 

150 0,158 0,209 

200 0,137 0,182 

250 0,125 0,163 

500 0,088 0,115 

  

Τν ζπκπέξαζκα πνπ ζπλάγεηαη από ηελ εθηίκεζε ηνπ ηππηθνύ ζθάικαηνο ηεο 

θόξηηζεο είλαη όηη νη αξηζκεηηθέο ηηκέο ηεο θάζε κεηαβιεηήο αθνινπζνύλ ηελ 

θαλνληθή θαηαλνκή.  

 

 

2.5 ΑΝΑΛΤΗ ΣΗ ΔΙΑΚΤΜΑΝΗ (ANOVA – Analysis of      Variance) 

 

Η Αλάιπζε ηεο Δηαθύκαλζεο ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα εμεηαζζεί ε ππόζεζε όηη 

νη κέζεο ηηκέο δύν ή πεξηζζόηεξσλ δεηγκάησλ είλαη ίζεο, κε ηελ πξνϋπόζεζε όηη ηα 

δείγκαηα αθνινπζνύλ θαλνληθή θαηαλνκή. Τν ANOVA test δείρλεη ζε πην πνζνζηό 

ζεκαληηθόηεηαο νη ηηκέο πνπ πξνέθπςαλ είλαη πξαγκαηηθά δηαθνξεηηθέο ή ε 

δηαθύκαλζε ηνπο είλαη ηπραία. 

Σηελ νπζία, ειέγρνπκε ηελ παξαθάησ κεδεληθή ππόζεζε σο πξνο ηελ 

ελαιιαθηηθή : 

Ην : κ1= κ2=…….=κn 

                                            H1 : κ1  κj 

 

 

Έρνπκε ηνλ παξαθάησ πίλαθα : 
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Treament (Επίπεδν) Παξαηεξήζεηο Άζξνηζκα Μέζνο Όξνο 

1 11Y  

 

12Y  

 
… 

 

nY1  

 

 

.1Y  

 

.iY  

 

2 

21Y  

 

 

22Y  

 
… 

nY2  

 

.2Y  

 

 

.2Y  

 

… … … … … …  

a 
1aY  

 

2aY  

 
… 

anY  

 

.aY  

 

 

.aY  

 

 

  

..Y  

 

..Y  

 

 

 

Όπνπ : 

 





n

j

iji yy
1

.  ,  
n

y
y i

i

.

.    θαη  
 


a

i

n

j

ijyy
1 1

..  ,  
N

y
y ..
..   

 

θαη εηδηθόηεξα 

- Ν : Σπλνιηθόο αξηζκόο παξαηεξήζεσλ 

- n : Αξηζκόο παξαηεξήζεσλ ζε θάζε επίπεδν 

- 1 < i < a θαη 1 < j < n 

 

Έλα κνληέιν πνπ ζα πεξηγξάθεη θαιύηεξα ηα δεδνκέλα είλαη : 

 

Yij= κ + ηi + εij 

 

Όπνπ : ηi= ην πνζό πνπ επηδξά ην i επίπεδν ζην κνληέιν 



a

i 1

0  
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κ = ζηαζεξό 

εij= ηα ζθάικαηα ηα νπνία είλαη αλεμάξηεηα θαη αθνινπζνύλ Ν(0,ζ
2
) 

 

Έηζη πξνρσξάκε ζηνλ έιεγρν ηεο ππόζεζεο : 

                                          Ην : η1= η2=…….=ηα 

                                           H1 : η1  0 γηα ηνπιάρηζηνλ έλα i 

 

 

SSη=
 


a n

j

ij
N

y
y

1

2

..

1

2



    θαη SStr=
N

y
y

n

a

i

i

2

..

1

2

.

1




 

 

SSη=SStr +SSe 

 

Η πνζόηεηα SSe (άζξνηζκα ηεηξαγώλσλ ησλ ζθαικάησλ) κεηξά ηελ ζπλνιηθή 

κεηαβιεηόηεηα εληόο ηνπ δείγκαηνο. 

Η πνζόηεηα SStr (άζξνηζκα ηεηξαγώλσλ απνθιίζεσλ ησλ κέζσλ ηηκώλ ησλ 

δεηγκάησλ γηα θάζε παξάγνληα, από ηνλ γεληθό κέζν) απνηειεί ην κέηξν κεηαμύ ησλ 

δεηγκάησλ κεηαβιεηόηεηαο. 

 

Οη βαζκνί ειεπζεξίαο είλαη γηα : 

- Δηαζπνξά παξάγνληα : α-1 

- Δηαζπνξά ππνινίπσλ : α(n-1)=αn-a=N-a 

- Οη ζπλνιηθνί βαζκνί ειεπζεξίαο είλαη αn-1 (νη βαζκνί ειεπζεξίαο έρνπλ 

πξνζζεηηθή ηδηόηεηα) 

 

Οξίδνπκε : 
1


a

SS
MS tr

tr   ,  
aN

SS
MS E

E


   θαη  
E

tr

MS

MS
Fo   

Fo είλαη ν ιόγνο ησλ ηεηξαγώλσλ πνπ νθείινληαη ζηε παιηλδξόκεζε θαη ζηα 

ππόινηπα. 

Απνδεηθλύεηαη όηη : aNaa

E

tr F
MS

MS
Fo  ,1,  
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Παράρτημα 3. Λειτουργία SPSS 

 

3.1 Λειτουργία SPSS 

Σην παξώλ Παξάξηεκα γίλεηαη ε παξνπζίαζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ 

πξνγξάκκαηνο SPSS 16.0.1  

Τα βήκαηα πνπ αθνινπζήζεθαλ είλαη : 

 

 Βήκα 1 

Σην παξάζπξν Data Editor γίλεηαη ε θαηαρώξεζε ησλ δεδνκέλσλ όπσο 

θαίλεηαη παξαθάησ. Σηελ πξώηε ζηήιε βάδνπκε ηνλ αύμνληα αξηζκό θαηά ίδηεο 

ζέζεηο (νκαδνπνίεζε), ζηελ δεύηεξε ζηήιε βάδνπκε ηελ ζέζε ησλ θνηηεηώλ, ζηελ 

ηξίηε ζηήιε ηελ αίζνπζα πνπ έγηλε ην πείξακα, ζηελ ηέηαξηε ζηήιε ηελ θσλή ηνπ 

νκηιεηή θαη ζηελ πέκπηε ζηήιε ην θύιν απηνύ πνπ έιαβε κέξνο ζηνλ δηεξεύλεζε. 

Δπηιέγνπκε έπεηηα θάησ αξηζηεξά ηελ επηινγή Variable view, γηα λα κπνξέζνπκε λα 

νξίζνπκε ηηο παξακέηξνπο (όλνκα, ηύπνο θαη πιάηνο – ζε ραξαθηήξεο- ηεο 

κεηαβιεηήο ζηελ Data view θ.α.) θάζε ζηήιεο, όπσο ζηα παξαθάησ ζρήκαηα.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Data view 
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Variable view 

 

 

 

 Βήκα 2 

Από ηελ γξακκή κελνύ ζηελ θνξπθή ηνπ παξαζύξνπ γίλεηαη επηινγή Analyze 

θαη από ην πηπζζόκελν κελνύ γίλεηαη ε επηινγή Data Reduction. 
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 Βήκα 3 

Από απηό ην πηπζζόκελν κελνύ γίλεηαη ε επηινγή Factor θαη έηζη αλνίγεη ην 

πιαίζην δηαιόγνπ Factor Analysis. 
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Σην βήκα απηό επηιέγνπκε ηηο ηξηάληα κεηαβιεηέο (VAR01 έσο VAR30) θαη 

παηώληαο ην θνπκπί κε ην βέινο ηηο ηνπνζεηνύκε ζηελ ζέζε Variables. 

 

 Βήκα 4 

Παηώληαο Descriptives εκθαλίδεηαη ην παξαθάησ παξάζπξν. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δπηιέγνπκε ην Coefficients θαη ελ ζπλερεία Continue 

 

 

 Βήκα 5 

Δπηιέγνπκε Extraction θαη ζην παξάζπξν πνπ αλνίγεη επηιέγεηαη  Scree plot. 

Όπσο θαίλεηαη ε επηινγή Number of factors είλαη απελεξγνπνηεκέλε, ππάξρεη όκσο ε 

δπλαηόηεηα λα επηιέμνπκε εκείο ηνλ αξηζκό ησλ παξαγόλησλ ζε πεξίπησζε πνπ ην 

default απνηέιεζκα πνπ πξνθύςεη θξηζεί αλεπαξθέο. 
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Γίλεηαη ε επηινγή Continue γηα λα θιείζεη απηό ην παξάζπξν δηαιόγνπ θαη 

ζηελ ζπλέρεηα γίλεηαη ε επηινγή Rotation 

 

 

 Βήκα 6 

Όπσο θαίλεηαη ζην παξαθάησ εηθνλίδην εδώ γίλεηαη ε επηινγή ηεο κεζόδνπ 

πεξηζηξνθήο. Γηα νξζνγώληα πεξηζηξνθή ησλ παξαγόλησλ γίλεηαη ε επηινγή Varimax 

.  
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Παηώληαο Continue θιείλεη απηό ην παξάζπξν δηαιόγνπ θαη αθνινύζσο 

γίλεηαη ε επηινγή Scores. 

 

 

 Βήκα 7 

Δδώ θάλνπκε ηελ επηινγή Save as variables (Regression) έηζη ώζηε ηα factor 

scores λα εκθαληζηνύλ ζην Data view κεηά ηελ αλάιπζε, αθξηβώο δεμηά από ηελ 

ηειεπηαία κεηαβιεηή, κε ηελ κνξθή FACX_1 , όπνπ Χ ν αξηζκόο ησλ παξαγόλησλ. 
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 Βήκα 8 

Σηελ ελόηεηα Options, θάησ από ηελ Coefficient Display Format (Μνξθή 

παξνπζίαζεο ζπληειεζηώλ) γίλεηαη ε επηινγή Sorted by size (Ταμηλόκεζε θαηά 

κέγεζνο) γηα λα ηαμηλνκεζνύλ ηα θνξηία ησλ παξαγόλησλ θαηά κέγεζνο. 
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Παηώληαο Continue θιείλεη απηό ην παξάζπξν δηαιόγνπ θαη ζηελ ζπλέρεηα 

επηιέγνπκε OK . Τα απνηειέζκαηα ηεο αλάιπζεο παξαγόλησλ εκθαλίδνληαη ζην 

Output θαη έρνπλ ηελ παξαθάησ κνξθή. 
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Γηαδνρηθά εκθαλίδνληαη νη πίλαθεο : 

 Correlation matrix (πίλαθαο ζπζρεηίζεσλ): Σηνλ πίλαθα απηό 

παξνπζηάδνληαη κεηαβιεηέο πνπ έρνπλ ηζρπξή ζπζρέηηζε. 

 Communalities 

 Total Variance Explained (εξκελεία ζπλνιηθήο δηαθύκαλζεο): Δδώ 

παξνπζηάδνληαη νη ηδηνηηκέο θαη ηα πνζνζηά δηαθύκαλζεο ησλ παξαγόλησλ. 

Σεκεηώλεηαη όηη παξάγνληεο κε ηδηνηηκή κηθξόηεξε ηεο κνλάδαο αγλννύληαη θαζώο 

απνηεινύληαη από δηαθύκαλζε ζθάικαηνο πνπ είλαη δύζθνιν λα εξκελεπζεί.  
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 Scree plot: Σην γξάθεκα απηό απεηθνλίδνληαη νη παξάγνληεο ζπλαξηήζεη 

ησλ ηδηνηηκώλ ηνπο. 

 Component matrix (πίλαθαο ζπληειεζηώλ): Σηνλ πίλαθα απηό 

παξνπζηάδνληαη νη θνξηίζεηο ησλ παξαγόλησλ πξηλ ηελ πεξηζηξνθή ηνπ. 

 Rotated component matrix (πεξηζηξεκκέλνο πίλαθαο ζπληειεζηώλ): Σηνλ 

πίλαθα απηό παξνπζηάδνληαη νη θνξηίζεηο ησλ παξαγόλησλ κεηά ηελ πεξηζηξνθή ηνπ. 

 

3.2 ΑΝΑΛΥΣΗ ΤΗΣ ΔΙΑΚΥΜΑΝΣΗΣ 

 

 Βήκα 1 

Έρνληαο ηξέμεη ηελ αλάιπζε, έρνπλ εμαρζεί ηα factor scores (βξίζθνληαη δεμηά 

ηνπ ηειεπηαίνπ παξάγνληα, ζε κνξθή FACX_1) από ηα πξνεγνύκελα βήκαηα. Από 

ηελ γξακκή κελνύ ζηελ θνξπθή ηνπ παξαζύξνπ γίλεηαη ε επηινγή Analyze, από ην 

πηπζζόκελν κελνύ γίλεηαη ε επηινγή Compare means θαη ζηελ ζπλέρεηα επηιέγνπκε 

one-way ANOVA. 
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 Βήκα 2 

Τώξα έρεη αλνίμεη ην πιαίζην δηαιόγνπ ηνπ One-Way ANOVA. Σηελ ζηήιε 

Dependent list ηνπνζεηνύκε όια ηα factor scores (REGR factor score 1 of X), θαη 

ζηελ ζηήιε factor ηνπνζεηνύκε ηελ ζηήιε Α/Α (πξώηε ζηήιε κε ηνλ αύμνληα αξηζκό 

θαηά ίδηεο ζέζεηο - νκαδνπνίεζε). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Βήκα 3 

Δπηιέγνπκε κόλν ηα options θαη ζην λέν παξάζπξν πνπ αλνίγεη επηιέγνπκε 

Descriptive. 
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 Βήκα 4 

Δπηιέγνπκε Continue θαη ζηελ ζπλέρεηα ΟΚ . Τα απνηειέζκαηα ηεο αλάιπζεο 

παξαγόλησλ εκθαλίδνληαη ζην Output θαη έρνπλ ηελ παξαθάησ κνξθή. 
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Γηαδνρηθά εκθαλίδνληαη νη πίλαθεο : 

 Descriptives  

 ANOVA: Σηνλ πίλαθα απηό επηζηξαηεύεηαη ε F ζηαηηζηηθή γηα λα 

ειεγρζεί ε βαζηθή κεδεληθή ππόζεζε. Σηελ ηειεπηαία ζηήιε ηνπ παξόληνο πίλαθα 

εκθαλίδεηαη ην παξαηεξνύκελν επίπεδν ζεκαληηθόηεηαο (Significance level) ην νπνίν 

ζπγθξηλόκελν κε ην επίπεδν ζεκαληηθόηεηαο πνπ έρεη πηνζεηεζεί θάλεη δεθηή ή όρη 

ηελ αξρηθή κεδεληθή ππόζεζε (γηα λα είλαη απνδεθηή πξέπεη ην παξαηεξνύκελν 

επίπεδν ζεκαληηθόηεηαο λα είλαη κηθξόηεξν ή ίζν κε απηό πνπ έρεη πηνζεηεζεί). 
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Γενικζσ Πλθροφορίεσ:              Αρικµόσ:... 

Ηµεροµθνία: ……………………………….. 

Παρακαλώ ςυµπλθρώςτε το κατάλλθλο κουτί (ζναµόνο κουτί ανά ερώτθςθ). 

1.  ΦΤΛΟ 

Άρρεν 

Θιλυ        

2.  ΗΛΙΚΙΑ 

18 – 32 

33 – 62 

Άνω των62 

3.ΠΟΟ ΕΞΟΙΚΕΙΩΜΕΝΟ ΕΙΣΕ ΜΕ ΣΟ ΑΚΟΤΜΑ ΜΟΤΙΚΗ; 

Πολφ 

Μζτρια 

Λίγο 

Κακόλου 

4. ΠΟΟ  ΕΞΟΙΚΕΙΩΜΕΝΟ  ΕΙΣΕ  ΜΕ ΣΟ ΑΚΟΤΜΑ  ΒΤΖΑΝΣΙΝΗ 

ΕΛΛΗΝΟΡΘΟΔΟΞΗ ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΑ; 

Πολφ 

Μζτρια 

Λίγο 

Κακόλου 

5.  ΠΟΟ ΤΧΝΑ ΠΑΡΑΚΟΛΟΤΘΕΙΣΕ ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΑ Ε ΕΛΛΗΝΟΡΘΟΔΟΞΗ ΕΚΚΛΗΙΑ; 

Πολφ ςυχνά 

Αρκετά ςυχνά 

Σπάνια 

Κακόλου   
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ΟΔΗΓΙΕΣ: 

Το ερωτθµατολόγιο χρθςιµοποιεί ζναν αρικµό από (διπολικζσ) κλίµακεσ 

αξιολόγθςθσ οι οποίεσ ςτα δφο άκρα τουσ (πόλουσ) ζχουν δφο αντίκετεσ εκφράςεισ. 

Καλείςτε να αξιολογιςετε τθν ακουςτικι απόδοςθ τθσ βυηαντινισ λειτουργίασ 

ςθµειώνοντασ πάνω ςε κάκε κλίµακα, ςε κατάλλθλθ απόςταςθ από τα 

άκρα(πόλουσ).  

π.χ. Αν κρίνετε ότι ο ιχοσ ακοφγεται κοντινόσ μπορείτε να ςθμειώςετε όπωσ 

φαίνεται ςτο παράδειγµα που ακολουκεί: 

Εγγύς                         Απόµακρος 

Μθ διςτάςετε να χρθςιµοποιιςετε όλο το εφροσ τθσ κλίµακασ. 

 

Επίςθσ κζλω  να  τονίςω ,όςον  αφορά  ςτθ  ςυµπλιρωςθ  του ερωτθµατολογίου, 

ότι  θ  κρίςθ  ςασ  πρζπει να  γίνει µε  γνώµονα  τθν  ποιότθτα  τθσ ακουςτικισ και 

όχι του περιεχοµζνου.  

Μθ  ςυλλογίηεςτε  πάρα  πολφ  πάνω  ςτισ  απαντιςεισ  ςασ,  να  είςτε αυκόρµθτοι.    

Παρακαλώ να απαντιςετε όλεσ τισ ερωτιςεισ, ευχαριςτώ. 

 

Θωμάσ Σερβετάσ 
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Παράρτημα 6. Πίνακες Αποτελεσμάτων 

 

 

Correlation Matrix 

 

ΘΑΘΑΟΝΠ_ΘΑΚ

ΞΝΠ 

ΔΛΡΝΛΝΠ_ΖΟΔ

ΚΝΠ 

ΑΡΝΛΝΠ_ΚΔΙΥ

ΓΗΘΝΠ 

 ΘΑΘΑΟΝΠ_ΘΑΚΞΝΠ 1,000 ,116 -,179 

ΔΛΡΝΛΝΠ_ΖΟΔΚΝΠ ,116 1,000 -,006 

ΑΡΝΛΝΠ_ΚΔΙΥΓΗΘΝΠ -,179 -,006 1,000 

ΕΥΖΟΝΠ_ΞΝΡΝΛΗΘΝΠ ,208 ,329 -,171 

ΑΓΔΗΝΠ_ΓΔΚΑΡΝΠ -,117 -,101 ,401 

ΔΣΑΟΗΠΡΝΠ_ΓΠΑΟΔΠΡΝΠ ,298 ,054 -,267 

ΤΣΟΝΠ_ΕΔΠΡΝΠ -,152 -,019 ,370 

ΞΙΝΠΗΝΠ_ΦΡΥΣΝΠ ,233 ,165 -,287 

ΟΖΣΝΠ_ΒΑΘΠ -,019 -,103 ,223 

ΞΟΝΡΗΚΖΡΔΝΠ_ΚΖΞΟΝΡΗΚΖΡΔΝΠ ,316 ,030 -,307 

ΑΞΑΙΝΠ_ΠΘΙΖΟΝΠ ,127 -,261 -,162 

ΑΞΝΚΑΘΟΝΠ_ΔΓΓΠ -,272 -,013 ,095 

ΑΓΛΑΚΝΠ_ΗΠΣΟΝΠ -,174 -,246 ,144 

ΔΘΟΗΛΖΠ_ΑΠΑΦΖΠ ,385 ,008 -,291 

ΑΓΗΑΦΝΟΝΠ_ΜΔΣΥΟΗΠΡΝΠ -,387 ,111 ,277 

ΑΟΚΝΛΗΘΝΠ_ΞΑΟΑΦΥΛΝΠ ,334 ,040 -,431 

ΔΟΠ_ΞΔΟΗΝΟΗΠΚΔΛΝΠ ,157 ,109 -,320 

ΗΠΝΟΟΝΞΖΚΔΛΝΠ_ΣΥΟΗΠΗΠΝΟΟΝΞΗΑ ,405 -,004 -,320 

ΚΑΘΟΠ_ΠΛΡΝΚΝΠ -,048 -,011 -,096 
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Correlation Matrix 

 

ΕΥΖΟΝΠ_ΞΝΡ

ΝΛΗΘΝΠ 

ΑΓΔΗΝΠ_ΓΔΚΑΡ

ΝΠ 

ΔΣΑΟΗΠΡΝΠ_Γ

ΠΑΟΔΠΡΝΠ 

 ΘΑΘΑΟΝΠ_ΘΑΚΞΝΠ ,208 -,117 ,298 

ΔΛΡΝΛΝΠ_ΖΟΔΚΝΠ ,329 -,101 ,054 

ΑΡΝΛΝΠ_ΚΔΙΥΓΗΘΝΠ -,171 ,401 -,267 

ΕΥΖΟΝΠ_ΞΝΡΝΛΗΘΝΠ 1,000 -,185 ,363 

ΑΓΔΗΝΠ_ΓΔΚΑΡΝΠ -,185 1,000 -,224 

ΔΣΑΟΗΠΡΝΠ_ΓΠΑΟΔΠΡΝΠ ,363 -,224 1,000 

ΤΣΟΝΠ_ΕΔΠΡΝΠ -,159 ,468 -,436 

ΞΙΝΠΗΝΠ_ΦΡΥΣΝΠ ,272 -,563 ,359 

ΟΖΣΝΠ_ΒΑΘΠ -,059 ,398 -,045 

ΞΟΝΡΗΚΖΡΔΝΠ_ΚΖΞΟΝΡΗΚΖΡΔΝΠ ,307 -,372 ,624 

ΑΞΑΙΝΠ_ΠΘΙΖΟΝΠ -,059 -,104 ,248 

ΑΞΝΚΑΘΟΝΠ_ΔΓΓΠ -,152 ,304 -,221 

ΑΓΛΑΚΝΠ_ΗΠΣΟΝΠ -,236 ,394 -,091 

ΔΘΟΗΛΖΠ_ΑΠΑΦΖΠ ,330 -,308 ,534 

ΑΓΗΑΦΝΟΝΠ_ΜΔΣΥΟΗΠΡΝΠ -,163 ,297 -,317 

ΑΟΚΝΛΗΘΝΠ_ΞΑΟΑΦΥΛΝΠ ,138 -,288 ,462 

ΔΟΠ_ΞΔΟΗΝΟΗΠΚΔΛΝΠ ,116 -,321 ,177 

ΗΠΝΟΟΝΞΖΚΔΛΝΠ_ΣΥΟΗΠΗΠΝΟΟΝΞΗΑ ,123 -,282 ,465 

ΚΑΘΟΠ_ΠΛΡΝΚΝΠ -,043 -,197 -,125 
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Correlation Matrix 

 

ΤΣΟΝΠ_ΕΔΠΡ

ΝΠ 

ΞΙΝΠΗΝΠ_ΦΡΥ

ΣΝΠ ΟΖΣΝΠ_ΒΑΘΠ 

 ΘΑΘΑΟΝΠ_ΘΑΚΞΝΠ -,152 ,233 -,019 

ΔΛΡΝΛΝΠ_ΖΟΔΚΝΠ -,019 ,165 -,103 

ΑΡΝΛΝΠ_ΚΔΙΥΓΗΘΝΠ ,370 -,287 ,223 

ΕΥΖΟΝΠ_ΞΝΡΝΛΗΘΝΠ -,159 ,272 -,059 

ΑΓΔΗΝΠ_ΓΔΚΑΡΝΠ ,468 -,563 ,398 

ΔΣΑΟΗΠΡΝΠ_ΓΠΑΟΔΠΡΝΠ -,436 ,359 -,045 

ΤΣΟΝΠ_ΕΔΠΡΝΠ 1,000 -,507 ,376 

ΞΙΝΠΗΝΠ_ΦΡΥΣΝΠ -,507 1,000 -,362 

ΟΖΣΝΠ_ΒΑΘΠ ,376 -,362 1,000 

ΞΟΝΡΗΚΖΡΔΝΠ_ΚΖΞΟΝΡΗΚΖΡΔΝΠ -,516 ,494 -,127 

ΑΞΑΙΝΠ_ΠΘΙΖΟΝΠ -,364 ,195 -,009 

ΑΞΝΚΑΘΟΝΠ_ΔΓΓΠ ,333 -,296 ,043 

ΑΓΛΑΚΝΠ_ΗΠΣΟΝΠ ,142 -,309 ,366 

ΔΘΟΗΛΖΠ_ΑΠΑΦΖΠ -,377 ,415 -,068 

ΑΓΗΑΦΝΟΝΠ_ΜΔΣΥΟΗΠΡΝΠ ,398 -,370 ,171 

ΑΟΚΝΛΗΘΝΠ_ΞΑΟΑΦΥΛΝΠ -,355 ,405 -,118 

ΔΟΠ_ΞΔΟΗΝΟΗΠΚΔΛΝΠ -,315 ,455 -,333 

ΗΠΝΟΟΝΞΖΚΔΛΝΠ_ΣΥΟΗΠΗΠΝΟΟΝΞΗΑ -,341 ,371 -,064 

ΚΑΘΟΠ_ΠΛΡΝΚΝΠ -,060 ,216 -,441 
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Correlation Matrix 

 

ΞΟΝΡΗΚΖΡΔΝΠ

_ΚΖΞΟΝΡΗΚΖΡ

ΔΝΠ 

ΑΞΑΙΝΠ_ΠΘΙΖΟ

ΝΠ 

ΑΞΝΚΑΘΟΝΠ_Δ

ΓΓΠ 

 ΘΑΘΑΟΝΠ_ΘΑΚΞΝΠ ,316 ,127 -,272 

ΔΛΡΝΛΝΠ_ΖΟΔΚΝΠ ,030 -,261 -,013 

ΑΡΝΛΝΠ_ΚΔΙΥΓΗΘΝΠ -,307 -,162 ,095 

ΕΥΖΟΝΠ_ΞΝΡΝΛΗΘΝΠ ,307 -,059 -,152 

ΑΓΔΗΝΠ_ΓΔΚΑΡΝΠ -,372 -,104 ,304 

ΔΣΑΟΗΠΡΝΠ_ΓΠΑΟΔΠΡΝΠ ,624 ,248 -,221 

ΤΣΟΝΠ_ΕΔΠΡΝΠ -,516 -,364 ,333 

ΞΙΝΠΗΝΠ_ΦΡΥΣΝΠ ,494 ,195 -,296 

ΟΖΣΝΠ_ΒΑΘΠ -,127 -,009 ,043 

ΞΟΝΡΗΚΖΡΔΝΠ_ΚΖΞΟΝΡΗΚΖΡΔΝΠ 1,000 ,335 -,369 

ΑΞΑΙΝΠ_ΠΘΙΖΟΝΠ ,335 1,000 -,223 

ΑΞΝΚΑΘΟΝΠ_ΔΓΓΠ -,369 -,223 1,000 

ΑΓΛΑΚΝΠ_ΗΠΣΟΝΠ -,108 ,210 ,286 

ΔΘΟΗΛΖΠ_ΑΠΑΦΖΠ ,565 ,318 -,461 

ΑΓΗΑΦΝΟΝΠ_ΜΔΣΥΟΗΠΡΝΠ -,408 -,308 ,507 

ΑΟΚΝΛΗΘΝΠ_ΞΑΟΑΦΥΛΝΠ ,529 ,375 -,310 

ΔΟΠ_ΞΔΟΗΝΟΗΠΚΔΛΝΠ ,227 ,227 -,194 

ΗΠΝΟΟΝΞΖΚΔΛΝΠ_ΣΥΟΗΠΗΠΝΟΟΝΞΗΑ ,461 ,357 -,311 

ΚΑΘΟΠ_ΠΛΡΝΚΝΠ -,045 ,006 ,105 
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Correlation Matrix 

 

ΑΓΛΑΚΝΠ_ΗΠΣ

ΟΝΠ 

ΔΘΟΗΛΖΠ_ΑΠΑ

ΦΖΠ 

ΑΓΗΑΦΝΟΝΠ_ΜΔ

ΣΥΟΗΠΡΝΠ 

 ΘΑΘΑΟΝΠ_ΘΑΚΞΝΠ -,174 ,385 -,387 

ΔΛΡΝΛΝΠ_ΖΟΔΚΝΠ -,246 ,008 ,111 

ΑΡΝΛΝΠ_ΚΔΙΥΓΗΘΝΠ ,144 -,291 ,277 

ΕΥΖΟΝΠ_ΞΝΡΝΛΗΘΝΠ -,236 ,330 -,163 

ΑΓΔΗΝΠ_ΓΔΚΑΡΝΠ ,394 -,308 ,297 

ΔΣΑΟΗΠΡΝΠ_ΓΠΑΟΔΠΡΝΠ -,091 ,534 -,317 

ΤΣΟΝΠ_ΕΔΠΡΝΠ ,142 -,377 ,398 

ΞΙΝΠΗΝΠ_ΦΡΥΣΝΠ -,309 ,415 -,370 

ΟΖΣΝΠ_ΒΑΘΠ ,366 -,068 ,171 

ΞΟΝΡΗΚΖΡΔΝΠ_ΚΖΞΟΝΡΗΚΖΡΔΝΠ -,108 ,565 -,408 

ΑΞΑΙΝΠ_ΠΘΙΖΟΝΠ ,210 ,318 -,308 

ΑΞΝΚΑΘΟΝΠ_ΔΓΓΠ ,286 -,461 ,507 

ΑΓΛΑΚΝΠ_ΗΠΣΟΝΠ 1,000 -,166 ,210 

ΔΘΟΗΛΖΠ_ΑΠΑΦΖΠ -,166 1,000 -,501 

ΑΓΗΑΦΝΟΝΠ_ΜΔΣΥΟΗΠΡΝΠ ,210 -,501 1,000 

ΑΟΚΝΛΗΘΝΠ_ΞΑΟΑΦΥΛΝΠ -,155 ,560 -,345 

ΔΟΠ_ΞΔΟΗΝΟΗΠΚΔΛΝΠ -,282 ,256 -,319 

ΗΠΝΟΟΝΞΖΚΔΛΝΠ_ΣΥΟΗΠΗΠΝΟΟΝΞΗΑ -,114 ,519 -,342 

ΚΑΘΟΠ_ΠΛΡΝΚΝΠ -,188 ,002 -,030 
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Correlation Matrix 

 

ΑΟΚΝΛΗΘΝΠ_Ξ

ΑΟΑΦΥΛΝΠ 

ΔΟΠ_ΞΔΟΗΝΟΗ

ΠΚΔΛΝΠ 

ΗΠΝΟΟΝΞΖΚΔΛ

ΝΠ_ΣΥΟΗΠΗΠΝΟ

ΟΝΞΗΑ 

 ΘΑΘΑΟΝΠ_ΘΑΚΞΝΠ ,334 ,157 ,405 

ΔΛΡΝΛΝΠ_ΖΟΔΚΝΠ ,040 ,109 -,004 

ΑΡΝΛΝΠ_ΚΔΙΥΓΗΘΝΠ -,431 -,320 -,320 

ΕΥΖΟΝΠ_ΞΝΡΝΛΗΘΝΠ ,138 ,116 ,123 

ΑΓΔΗΝΠ_ΓΔΚΑΡΝΠ -,288 -,321 -,282 

ΔΣΑΟΗΠΡΝΠ_ΓΠΑΟΔΠΡΝΠ ,462 ,177 ,465 

ΤΣΟΝΠ_ΕΔΠΡΝΠ -,355 -,315 -,341 

ΞΙΝΠΗΝΠ_ΦΡΥΣΝΠ ,405 ,455 ,371 

ΟΖΣΝΠ_ΒΑΘΠ -,118 -,333 -,064 

ΞΟΝΡΗΚΖΡΔΝΠ_ΚΖΞΟΝΡΗΚΖΡΔΝΠ ,529 ,227 ,461 

ΑΞΑΙΝΠ_ΠΘΙΖΟΝΠ ,375 ,227 ,357 

ΑΞΝΚΑΘΟΝΠ_ΔΓΓΠ -,310 -,194 -,311 

ΑΓΛΑΚΝΠ_ΗΠΣΟΝΠ -,155 -,282 -,114 

ΔΘΟΗΛΖΠ_ΑΠΑΦΖΠ ,560 ,256 ,519 

ΑΓΗΑΦΝΟΝΠ_ΜΔΣΥΟΗΠΡΝΠ -,345 -,319 -,342 

ΑΟΚΝΛΗΘΝΠ_ΞΑΟΑΦΥΛΝΠ 1,000 ,427 ,609 

ΔΟΠ_ΞΔΟΗΝΟΗΠΚΔΛΝΠ ,427 1,000 ,371 

ΗΠΝΟΟΝΞΖΚΔΛΝΠ_ΣΥΟΗΠΗΠΝΟΟΝΞΗΑ ,609 ,371 1,000 

ΚΑΘΟΠ_ΠΛΡΝΚΝΠ ,098 ,281 ,070 
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Correlation Matrix 

 ΚΑΘΟΠ_ΠΛΡΝΚΝΠ 

 ΘΑΘΑΟΝΠ_ΘΑΚΞΝΠ -,048 

ΔΛΡΝΛΝΠ_ΖΟΔΚΝΠ -,011 

ΑΡΝΛΝΠ_ΚΔΙΥΓΗΘΝΠ -,096 

ΕΥΖΟΝΠ_ΞΝΡΝΛΗΘΝΠ -,043 

ΑΓΔΗΝΠ_ΓΔΚΑΡΝΠ -,197 

ΔΣΑΟΗΠΡΝΠ_ΓΠΑΟΔΠΡΝΠ -,125 

ΤΣΟΝΠ_ΕΔΠΡΝΠ -,060 

ΞΙΝΠΗΝΠ_ΦΡΥΣΝΠ ,216 

ΟΖΣΝΠ_ΒΑΘΠ -,441 

ΞΟΝΡΗΚΖΡΔΝΠ_ΚΖΞΟΝΡΗΚΖΡΔΝΠ -,045 

ΑΞΑΙΝΠ_ΠΘΙΖΟΝΠ ,006 

ΑΞΝΚΑΘΟΝΠ_ΔΓΓΠ ,105 

ΑΓΛΑΚΝΠ_ΗΠΣΟΝΠ -,188 

ΔΘΟΗΛΖΠ_ΑΠΑΦΖΠ ,002 

ΑΓΗΑΦΝΟΝΠ_ΜΔΣΥΟΗΠΡΝΠ -,030 

ΑΟΚΝΛΗΘΝΠ_ΞΑΟΑΦΥΛΝΠ ,098 

ΔΟΠ_ΞΔΟΗΝΟΗΠΚΔΛΝΠ ,281 

ΗΠΝΟΟΝΞΖΚΔΛΝΠ_ΣΥΟΗΠΗΠΝΟΟΝΞΗΑ ,070 

ΚΑΘΟΠ_ΠΛΡΝΚΝΠ 1,000 
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Communalities 

 
Initial Extraction 

ΘΑΘΑΟΝΠ_ΘΑΚΞΝΠ 1,000 ,346 

ΔΛΡΝΛΝΠ_ΖΟΔΚΝΠ 1,000 ,533 

ΑΡΝΛΝΠ_ΚΔΙΥΓΗΘΝΠ 1,000 ,313 

ΕΥΖΟΝΠ_ΞΝΡΝΛΗΘΝΠ 1,000 ,533 

ΑΓΔΗΝΠ_ΓΔΚΑΡΝΠ 1,000 ,537 

ΔΣΑΟΗΠΡΝΠ_ΓΠΑΟΔΠΡΝΠ 1,000 ,556 

ΤΣΟΝΠ_ΕΔΠΡΝΠ 1,000 ,501 

ΞΙΝΠΗΝΠ_ΦΡΥΣΝΠ 1,000 ,587 

ΟΖΣΝΠ_ΒΑΘΠ 1,000 ,631 

ΞΟΝΡΗΚΖΡΔΝΠ_ΚΖΞΟΝΡΗΚΖΡΔΝΠ 1,000 ,618 

ΑΞΑΙΝΠ_ΠΘΙΖΟΝΠ 1,000 ,609 

ΑΞΝΚΑΘΟΝΠ_ΔΓΓΠ 1,000 ,336 

ΑΓΛΑΚΝΠ_ΗΠΣΟΝΠ 1,000 ,541 

ΔΘΟΗΛΖΠ_ΑΠΑΦΖΠ 1,000 ,636 

ΑΓΗΑΦΝΟΝΠ_ΜΔΣΥΟΗΠΡΝΠ 1,000 ,435 

ΑΟΚΝΛΗΘΝΠ_ΞΑΟΑΦΥΛΝΠ 1,000 ,560 

ΔΟΠ_ΞΔΟΗΝΟΗΠΚΔΛΝΠ 1,000 ,455 

ΗΠΝΟΟΝΞΖΚΔΛΝΠ_ΣΥΟΗΠΗΠΝΟΟΝΞΗΑ 1,000 ,525 

ΚΑΘΟΠ_ΠΛΡΝΚΝΠ 1,000 ,510 

Extraction Method: Principal Component Analysis. 
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Total Variance Explained 

Component 

Initial Eigenvalues 

Extraction Sums of Squared 

Loadings 

Total % of Variance Cumulative % Total % of Variance 

1 5,940 31,265 31,265 5,940 31,265 

2 2,167 11,406 42,671 2,167 11,406 

3 1,654 8,706 51,377 1,654 8,706 

4 1,158 6,093 57,470   

5 1,083 5,699 63,169   

6 ,818 4,307 67,475   

7 ,773 4,070 71,546   

8 ,695 3,658 75,203   

9 ,679 3,576 78,779   

10 ,576 3,032 81,810   

11 ,546 2,871 84,682   

12 ,484 2,549 87,230   

13 ,421 2,216 89,447   

14 ,383 2,018 91,464   

15 ,378 1,989 93,453   

16 ,343 1,807 95,260   

17 ,327 1,722 96,982   

18 ,292 1,535 98,517   

19 ,282 1,483 100,000   
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Total Variance Explained 

Component 

Extraction Sums of 

Squared Loadings Rotation Sums of Squared Loadings 

Cumulative % Total % of Variance Cumulative % 

1 31,265 5,091 26,796 26,796 

2 42,671 2,878 15,150 41,945 

3 51,377 1,792 9,432 51,377 

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     

11     

12     

13     

14     

15     

16     

17     

18     

19     

Extraction Method: Principal Component Analysis. 
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Component Matrixa 

 
Component 

1 2 3 

ΞΟΝΡΗΚΖΡΔΝΠ_ΚΖΞΟΝΡΗΚΖΡΔΝΠ ,744 ,238 ,087 

ΔΘΟΗΛΖΠ_ΑΠΑΦΖΠ ,739 ,274 ,123 

ΑΟΚΝΛΗΘΝΠ_ΞΑΟΑΦΥΛΝΠ ,720 ,171 -,112 

ΞΙΝΠΗΝΠ_ΦΡΥΣΝΠ ,711 -,286 -,003 

ΤΣΟΝΠ_ΕΔΠΡΝΠ -,680 ,062 ,188 

ΗΠΝΟΟΝΞΖΚΔΛΝΠ_ΣΥΟΗΠΗΠΝΟΟΝΞΗΑ ,679 ,236 -,092 

ΔΣΑΟΗΠΡΝΠ_ΓΠΑΟΔΠΡΝΠ ,643 ,310 ,216 

ΑΓΗΑΦΝΟΝΠ_ΜΔΣΥΟΗΠΡΝΠ -,642 -,131 ,071 

ΑΓΔΗΝΠ_ΓΔΚΑΡΝΠ -,606 ,408 ,052 

ΔΟΠ_ΞΔΟΗΝΟΗΠΚΔΛΝΠ ,551 -,316 -,227 

ΑΞΝΚΑΘΟΝΠ_ΔΓΓΠ -,543 -,154 -,131 

ΑΡΝΛΝΠ_ΚΔΙΥΓΗΘΝΠ -,528 ,112 ,149 

ΘΑΘΑΟΝΠ_ΘΑΚΞΝΠ ,476 ,205 ,279 

ΟΖΣΝΠ_ΒΑΘΠ -,350 ,672 ,238 

ΚΑΘΟΠ_ΠΛΡΝΚΝΠ ,136 -,578 -,397 

ΑΓΛΑΚΝΠ_ΗΠΣΟΝΠ -,362 ,558 -,313 

ΔΛΡΝΛΝΠ_ΖΟΔΚΝΠ ,095 -,357 ,630 

ΕΥΖΟΝΠ_ΞΝΡΝΛΗΘΝΠ ,374 -,077 ,622 

ΑΞΑΙΝΠ_ΠΘΙΖΟΝΠ ,420 ,419 -,507 

Extraction Method: Principal Component Analysis. 

a. 3 components extracted. 
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Rotated Component Matrixa 

 
Component 

1 2 3 

ΔΘΟΗΛΖΠ_ΑΠΑΦΖΠ ,790 -,075 ,076 

ΞΟΝΡΗΚΖΡΔΝΠ_ΚΖΞΟΝΡΗΚΖΡΔΝΠ ,775 -,120 ,058 

ΔΣΑΟΗΠΡΝΠ_ΓΠΑΟΔΠΡΝΠ ,733 ,037 ,133 

ΑΟΚΝΛΗΘΝΠ_ΞΑΟΑΦΥΛΝΠ ,701 -,244 -,096 

ΗΠΝΟΟΝΞΖΚΔΛΝΠ_ΣΥΟΗΠΗΠΝΟΟΝΞΗΑ ,697 -,166 -,109 

ΑΓΗΑΦΝΟΝΠ_ΜΔΣΥΟΗΠΡΝΠ -,619 ,222 ,051 

ΑΞΝΚΑΘΟΝΠ_ΔΓΓΠ -,564 ,074 -,112 

ΤΣΟΝΠ_ΕΔΠΡΝΠ -,550 ,440 ,071 

ΘΑΘΑΟΝΠ_ΘΑΚΞΝΠ ,544 ,058 ,216 

ΑΡΝΛΝΠ_ΚΔΙΥΓΗΘΝΠ -,398 ,393 ,032 

ΟΖΣΝΠ_ΒΑΘΠ ,027 ,787 -,103 

ΚΑΘΟΠ_ΠΛΡΝΚΝΠ -,189 -,681 -,103 

ΑΓΔΗΝΠ_ΓΔΚΑΡΝΠ -,341 ,621 -,188 

ΔΟΠ_ΞΔΟΗΝΟΗΠΚΔΛΝΠ ,316 -,596 -,014 

ΞΙΝΠΗΝΠ_ΦΡΥΣΝΠ ,495 -,553 ,192 

ΔΛΡΝΛΝΠ_ΖΟΔΚΝΠ -,012 -,062 ,727 

ΕΥΖΟΝΠ_ΞΝΡΝΛΗΘΝΠ ,362 ,026 ,634 

ΑΞΑΙΝΠ_ΠΘΙΖΟΝΠ ,508 -,077 -,587 

ΑΓΛΑΚΝΠ_ΗΠΣΟΝΠ -,096 ,474 -,554 

Extraction Method: Principal Component Analysis.  

 Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization.a 

a. Rotation converged in 6 iterations. 
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Component Transformation Matrix 

Component 1 2 3 

1 ,881 -,461 ,106 

2 ,460 ,784 -,417 

3 ,109 ,417 ,902 

Extraction Method: Principal Component Analysis.   

 Rotation Method: Varimax with Kaiser 

Normalization. 
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Descriptives 

 N Mean Std. 

Deviation 

Std. Error 95% Confidence Interval 

for Mean 

Minimu

m 

Maximum 

Lower 

Bound 

Upper 

Bound 

REGR factor score   

1 for analysis 1 

1 5 -.4785399 .95539625 .42726619 -1.6648211 .7077412 -1.75233 .45977 

2 5 .5138775 .88370548 .39520511 -.5833878 1.6111428 -.45798 1.58765 

3 5 1.5649555 .31664947 .14160995 1.1717833 1.9581278 1.06883 1.87553 

4 5 -.1259202 .70642230 .31592166 -1.0030594 .7512189 -.90283 .73400 

5 5 -.2004554 .42499532 .19006368 -.7281568 .3272460 -.72179 .22515 

6 5 -.7847015 .51246417 .22918094 -1.4210098 -.1483932 -1.44814 -.28787 

7 5 .2954310 1.02240934 .45723536 -.9740578 1.5649199 -.87967 1.31349 

8 5 -.4189903 .84811779 .37928981 -1.4720676 .6340870 -1.41826 .80242 

9 5 -.0274806 .97315321 .43520734 -1.2358099 1.1808487 -1.14455 1.01796 

10 5 .2538848 .66829183 .29886919 -.5759091 1.0836787 -.61571 1.07882 

11 5 .3902083 1.15121494 .51483897 -1.0392138 1.8196305 -1.43381 1.52050 

12 5 -.8163550 1.18150803 .52838645 -2.2833910 .6506810 -2.19316 .47246 

13 5 -.6764821 1.16409868 .52060076 -2.1219015 .7689373 -2.45964 .42162 

14 5 .0832815 1.02379156 .45785350 -1.1879236 1.3544866 -1.34537 1.18495 

15 5 .7310383 1.04708664 .46827138 -.5690915 2.0311681 -.64342 1.85091 

16 5 -.2215225 .55815668 .24961525 -.9145655 .4715206 -.94031 .55163 

17 5 .3441392 1.24672804 .55755373 -1.2038781 1.8921566 -1.37332 1.80496 

18 5 -.1157946 .77640632 .34721946 -1.0798304 .8482412 -.92125 1.05749 

19 5 -.2637867 1.17770485 .52668562 -1.7261004 1.1985270 -1.32102 1.52174 
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20 5 -.4245824 .95490198 .42704515 -1.6102498 .7610850 -1.29646 1.05162 

21 5 -.0190701 .38923060 .17406921 -.5023637 .4642235 -.68215 .35039 

22 5 1.2893988 .92873899 .41534470 .1362170 2.4425805 .10797 2.55740 

23 5 .3210137 .66583430 .29777015 -.5057288 1.1477562 -.66448 1.13309 

24 5 -.9649085 1.64801721 .73701570 -3.0111921 1.0813751 -2.62223 1.56799 

25 5 -1.0310085 1.44409925 .64582082 -2.8240945 .7620776 -2.58458 .87211 

26 5 -.4819434 .85617516 .38289317 -1.5450253 .5811385 -1.70903 .65626 

27 5 -.2852118 .56385742 .25216470 -.9853332 .4149097 -1.01378 .44117 

28 5 .2607766 .23623151 .10564594 -.0325436 .5540968 .03200 .60477 

29 5 -.8453225 .32086818 .14349661 -1.2437329 -.4469120 -1.36324 -.53818 

30 5 .3759937 .67921823 .30375563 -.4673671 1.2193545 -.41751 1.16197 

31 5 .1504290 .68826330 .30780070 -.7041628 1.0050207 -.54071 1.22864 

32 5 -.5870405 .50855684 .22743353 -1.2184972 .0444162 -1.15800 .06611 

33 5 .2063188 .55386030 .24769386 -.4813896 .8940272 -.35647 .87999 

34 5 .3370634 .85552572 .38260273 -.7252120 1.3993389 -.89250 1.33881 

35 5 .0328611 .78712212 .35201171 -.9444801 1.0102023 -.63256 1.23766 

36 5 .2580763 .74742171 .33425715 -.6699703 1.1861229 -.56129 .91196 

37 5 -.7905718 .87257275 .39022640 -1.8740139 .2928704 -1.66422 .41757 

38 5 .7783574 1.89119097 .84576631 -1.5698663 3.1265812 -1.50006 2.85337 

39 5 .0255146 .83683415 .37424361 -1.0135522 1.0645815 -.96998 1.04635 

40 5 -.5903451 .65410449 .29252442 -1.4025231 .2218328 -1.41658 .33626 

41 5 .5176262 .64909469 .29028397 -.2883313 1.3235837 -.09171 1.59467 

42 5 -.3313177 .54323463 .24294191 -1.0058326 .3431972 -.87266 .28751 

43 5 -.3388226 1.29251403 .57802984 -1.9436907 1.2660456 -2.24214 .95220 
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44 5 .7647683 .45169022 .20200201 .2039208 1.3256158 .22975 1.43188 

45 5 -.7534753 .73433506 .32840462 -1.6652727 .1583221 -1.67167 .27624 

46 5 .7351284 .64384277 .28793524 -.0643080 1.5345647 -.40745 1.09928 

47 5 .7922859 .93828376 .41961325 -.3727473 1.9573190 -.39852 2.05352 

48 5 .5294808 .99112433 .44324428 -.7011626 1.7601242 -1.13683 1.37949 

49 5 -.0589627 .53806978 .24063212 -.7270646 .6091392 -.95585 .40365 

50 5 .0807026 1.65724433 .74114220 -1.9770380 2.1384432 -1.96417 2.10806 

Total 250 .0000000 1.00000000 .06324555 -.1245644 .1245644 -2.62223 2.85337 

REGR factor score   

2 for analysis 1 

1 5 -.8716971 1.49507455 .66861766 -2.7280773 .9846832 -2.47032 .65839 

2 5 .7299835 1.59729663 .71433277 -1.2533222 2.7132892 -.91650 2.50605 

3 5 .4587270 .18802455 .08408713 .2252637 .6921904 .32231 .74925 

4 5 -.4191404 .99461662 .44480608 -1.6541200 .8158393 -2.06971 .45149 

5 5 -.0212307 .99032770 .44288801 -1.2508849 1.2084236 -1.23019 .92141 

6 5 1.1331326 .63943532 .28596417 .3391687 1.9270964 .26293 1.65511 

7 5 -.6062787 .81747578 .36558628 -1.6213089 .4087516 -1.61468 .35969 

8 5 .5374122 .53196055 .23789999 -.1231041 1.1979284 -.27919 1.20248 

9 5 .4006725 .34098801 .15249448 -.0227201 .8240650 -.12102 .71880 

10 5 .0172493 1.83963497 .82270977 -2.2669592 2.3014578 -2.43411 1.80700 

11 5 -.4420232 .15435798 .06903099 -.6336839 -.2503624 -.64201 -.28043 

12 5 -.1140581 1.06128623 .47462163 -1.4318190 1.2037028 -1.60561 1.12809 

13 5 -1.1073099 1.01762629 .45509631 -2.3708598 .1562400 -2.25317 .05645 

14 5 -.7122567 .94991811 .42481629 -1.8917358 .4672224 -1.98911 .39884 

15 5 -.2600745 1.13286275 .50663163 -1.6667094 1.1465603 -1.13693 1.64053 

16 5 -.5490256 .58461904 .26144958 -1.2749260 .1768749 -1.41407 .10818 

17 5 .3563184 .58928495 .26353624 -.3753755 1.0880123 -.59752 .83996 



 

Π5: Πίνακες Αποτελεσμάτων 

 

109 

 

18 5 .8871861 .60616200 .27108389 .1345365 1.6398356 .22112 1.68372 

19 5 -.3270581 .97191055 .43465161 -1.5338444 .8797283 -1.32531 .94392 

20 5 1.0342171 .63382265 .28345411 .2472223 1.8212119 .30879 1.66924 

21 5 1.4082215 .48687466 .21773697 .8036868 2.0127563 .78570 2.08038 

22 5 .2514392 .83386275 .37291476 -.7839382 1.2868166 -.77751 .95600 

23 5 .1182394 1.26819927 .56715596 -1.4564380 1.6929168 -1.54510 2.01219 

24 5 -.7496668 1.13304414 .50671275 -2.1565270 .6571933 -2.27009 .56759 

25 5 .3242799 1.27123400 .56851313 -1.2541656 1.9027254 -1.17202 2.16985 

26 5 -.5639411 1.03164227 .46136445 -1.8448942 .7170120 -2.23607 .36109 

27 5 -.2897452 .30364190 .13579278 -.6667664 .0872760 -.63908 .18617 

28 5 .8282326 .20970344 .09378223 .5678514 1.0886138 .64957 1.14702 

29 5 -.0805827 .69869474 .31246579 -.9481268 .7869614 -.96160 .62549 

30 5 .9337822 .66291202 .29646327 .1106683 1.7568962 .06416 1.68100 

31 5 -.3336254 .59898520 .26787432 -1.0773638 .4101129 -1.06045 .46959 

32 5 -.1495492 .67433385 .30157127 -.9868453 .6877469 -1.10574 .52875 

33 5 -.8418480 .82810629 .37034039 -1.8700778 .1863817 -1.81207 .35690 

34 5 -.4127021 .33629909 .15039753 -.8302726 .0048683 -.74517 .05318 

35 5 -.5610744 .95537066 .42725475 -1.7473237 .6251750 -1.95674 .42164 

36 5 -.5844436 1.02955747 .46043210 -1.8628081 .6939208 -2.14073 .29752 

37 5 .1860155 .51967157 .23240419 -.4592420 .8312729 -.45069 .83772 

38 5 -.0059153 .61178650 .27359924 -.7655486 .7537179 -.58503 .80450 

39 5 -.4668186 .66552870 .29763348 -1.2931816 .3595444 -1.42988 .23102 

40 5 .0684234 .89972707 .40237018 -1.0487354 1.1855821 -1.19060 .84512 

41 5 .2953741 .31844243 .14241178 -.1000244 .6907726 -.12944 .59270 

42 5 -.5955624 .78623059 .35161301 -1.5717966 .3806718 -1.44657 .22915 
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43 5 -.9072117 1.58766944 .71002736 -2.8785637 1.0641403 -2.54726 1.24700 

44 5 .2818116 1.18416119 .52957298 -1.1885187 1.7521419 -1.76789 1.21819 

45 5 -.4766669 .80131449 .35835873 -1.4716302 .5182965 -1.37820 .34402 

46 5 .6669124 .24113482 .10783877 .3675040 .9663208 .35171 .94075 

47 5 .8926223 .37490229 .16766140 .4271196 1.3581249 .45849 1.37334 

48 5 .2859138 1.17479452 .52538408 -1.1727863 1.7446138 -1.25198 1.70251 

49 5 -.2363123 1.01801487 .45527009 -1.5003447 1.0277201 -1.89069 .56300 

50 5 .5896522 .49704825 .22228673 -.0275147 1.2068192 -.17047 1.11393 

Total 250 .0000000 1.00000000 .06324555 -.1245644 .1245644 -2.54726 2.50605 

REGR factor score   

3 for analysis 1 

1 5 .4392913 .75410238 .33724484 -.4970505 1.3756331 -.60291 1.12533 

2 5 1.3243941 1.45141054 .64909053 -.4777701 3.1265583 -1.13490 2.73226 

3 5 .8739443 .29814219 .13333324 .5037519 1.2441367 .44192 1.20543 

4 5 -.2581101 .39588906 .17704697 -.7496713 .2334511 -.72582 .21029 

5 5 .2977607 .46213356 .20667241 -.2760539 .8715753 -.19271 .96808 

6 5 1.0434456 1.30728512 .58463568 -.5797633 2.6666544 -1.12489 2.22230 

7 5 .1977204 .63116247 .28226444 -.5859714 .9814121 -.56110 1.06215 

8 5 -.4816063 .82237094 .36777547 -1.5027147 .5395021 -1.39715 .46101 

9 5 .0106955 .58942267 .26359783 -.7211694 .7425605 -.58485 .99730 

10 5 .8117317 1.10340736 .49345877 -.5583295 2.1817929 -.73450 2.19604 

11 5 1.0164721 .84867328 .37953823 -.0372950 2.0702392 -.25203 1.78336 

12 5 -.3086455 .80239967 .35884404 -1.3049563 .6876652 -1.00080 1.03692 

13 5 -.1561008 .31229520 .13966266 -.5438665 .2316649 -.60833 .11590 

14 5 -.4015660 .85414824 .38198671 -1.4621312 .6589991 -1.34942 .65422 

15 5 .0564281 1.01625761 .45448422 -1.2054224 1.3182786 -1.09041 1.42038 
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16 5 .3567247 1.37381910 .61439058 -1.3490970 2.0625464 -.75775 2.56799 

17 5 -1.5900855 .96928545 .43347763 -2.7936123 -.3865586 -2.79229 -.11442 

18 5 1.7392009 1.08791804 .48653174 .3883722 3.0900296 .87336 3.63618 

19 5 -.6332409 .41344497 .18489821 -1.1466007 -.1198812 -1.13300 .00925 

20 5 -.2558063 1.31197994 .58673526 -1.8848446 1.3732319 -1.56161 1.88872 

21 5 1.2866314 .28464281 .12729614 .9332007 1.6400622 .85943 1.55940 

22 5 -.2698720 1.06651831 .47696149 -1.5941294 1.0543854 -1.61632 1.09206 

23 5 .1678679 1.22864779 .54946800 -1.3576998 1.6934356 -1.26837 1.49151 

24 5 .3634251 1.07542439 .48094441 -.9718907 1.6987409 -1.33905 1.34487 

25 5 -.1232263 1.10408875 .49376350 -1.4941336 1.2476809 -1.78365 .97172 

26 5 -.5393593 .47162671 .21091788 -1.1249612 .0462426 -1.08807 -.08217 

27 5 .3011340 .98130865 .43885457 -.9173216 1.5195896 -.50959 1.88249 

28 5 -.2746800 .31605718 .14134507 -.6671168 .1177568 -.65969 .05712 

29 5 .3379056 1.00151460 .44789095 -.9056390 1.5814502 -.92572 1.37536 

30 5 .5234658 .67968296 .30396346 -.3204720 1.3674037 -.21359 1.48803 

31 5 -.6860864 .39260648 .17557895 -1.1735717 -.1986010 -1.36366 -.43659 

32 5 -.5397041 .44175824 .19756029 -1.0882194 .0088112 -1.03510 -.12753 

33 5 .2682639 .36407953 .16282131 -.1838005 .7203284 -.33019 .64570 

34 5 -.1044067 .14280341 .06386362 -.2817206 .0729071 -.30835 .09223 

35 5 .3715550 .17374598 .07770157 .1558209 .5872892 .11908 .58535 

36 5 1.0528588 .71767381 .32095349 .1617490 1.9439685 .05148 1.84902 

37 5 -1.1987276 .46278235 .20696256 -1.7733477 -.6241074 -1.74684 -.66764 

38 5 -1.1345564 .88337030 .39505521 -2.2314055 -.0377073 -2.41255 .01819 

39 5 -.6759424 .47999247 .21465916 -1.2719318 -.0799531 -1.17705 -.01363 
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40 5 -.7914980 .87882757 .39302364 -1.8827066 .2997105 -2.16416 .02377 

41 5 -.1694059 .30860512 .13801241 -.5525897 .2137780 -.62644 .12666 

42 5 .1068886 .57972520 .25926099 -.6129353 .8267125 -.75807 .81703 

43 5 -.2611727 1.06242401 .47513046 -1.5803463 1.0580009 -1.20704 1.55495 

44 5 -.2147344 1.00475015 .44933793 -1.4622965 1.0328277 -1.75102 .65319 

45 5 -.2780187 .77240561 .34543029 -1.2370870 .6810495 -1.28808 .54948 

46 5 -.1532799 1.24092372 .55495796 -1.6940902 1.3875305 -1.94760 .77467 

47 5 -.3207492 .81441351 .36421679 -1.3319772 .6904787 -1.22777 .99182 

48 5 -.5309936 .97974412 .43815489 -1.7475066 .6855194 -1.37605 1.05331 

49 5 -.1251192 .44078026 .19712293 -.6724202 .4221818 -.80777 .41500 

50 5 -.4711112 .93535216 .41830220 -1.6325043 .6902819 -1.50234 .57672 

Total 250 .0000000 1.00000000 .06324555 -.1245644 .1245644 -2.79229 3.63618 
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ANOVA  

 
Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

REGR factor score   1 for 

analysis 1 

Between Groups 82.313 49 1.680 2.016 .000 

Within Groups 166.687 200 .833 
  

Total 249.000 249 
   

REGR factor score   2 for 

analysis 1 

Between Groups 90.503 49 1.847 2.331 .000 

Within Groups 158.497 200 .792 
  

Total 249.000 249 
   

REGR factor score   3 for 

analysis 1 

Between Groups 109.373 49 2.232 3.197 .000 

Within Groups 139.627 200 .698 
  

Total 249.000 249 
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Παπάπηημα 6. Η ακοςζηική οπθόδοξων ναών ηηρ 

νεωηέπαρ Ελλάδορ· ζύγσπονερ πποζεγγίζειρ 

 

 

Η ακοςζηική οπθόδοξων ναών ηηρ νεωηέπαρ Ελλάδορ· 

ζύγσπονερ πποζεγγίζειρ 
 

Α. ωηηποπούλος, αλ. θαζ., ρ. Αξρ/λσλ θαη ρ. Πνι. Μερ/θσλ ΔΜΠ,         

 alexia@central.ntua.gr 

Ι. Καπαγιάννηρ, ππ. Γξ, ρ. Αξρ/λσλ ΔΜΠ, mediumswing@hotmail.com  

Α. ηάμορ, ΔΔΓΗΠ, ρ. Πνι. Μερ/θσλ ΔΜΠ, cyberthanasis@gmail.com  

Θ. επβεηάρ, ζπνπδ., ρ. Πνι. Μερ/θσλ ΔΜΠ, servetasthomas@gmail.com 

 

                                     ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

 
Οη πξώηεο πξνζπάζεηεο απνηίκεζεο ηεο πξνβιεκαηηθήο αθνπζηηθήο 

ειιελνξζόδνμσλ λαώλ ηεο λεσηέξαο πεξηόδνπ, είλαη ζρεηηθά πξόζθαηεο θαη 

βαζίδνληαη είηε ζε θπζηθέο αθνπζηηθέο κεηξήζεηο είηε ζε πεηξάκαηα ηεο αληίιεςεο ηεο 

αθνπζηηθήο εληόο ησλ λαώλ. Σηελ παξνύζα κειέηε γίλεηαη αλαζθόπεζε απηώλ ησλ 

κειεηώλ. Απηέο θαηαιήγνπλ όηη, νη ηηκέο ησλ αθνπζηηθώλ παξακέηξσλ πνπ 

κεηξήζεθαλ επξέζεζαλ εθηόο επηζπκεηώλ νξίσλ· επίζεο επηρεηξήζεθε ζηηο εξγαζίεο 

εθείλεο, εξκελεία απηνύ ηνπ επξήκαηνο κέζσ αξρηηεθηνληθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ ησλ 

λαώλ. Τέινο, επηβεβαηώλεηαη ζηηο κειέηεο εθείλεο πεηξακαηηθά, όηη ε παξνπζία 

κεγαθώλσλ ζηνπο ζύγρξνλνπο ειιελνξζόδνμνπο λανύο επηθαιύπηεη ηελ θπζηθή 

πνηόηεηα ηνπ βπδαληηλνύ αθξνάκαηνο. 

 

The acoustics of orthodox churches in modern Greece· 

literature review 
 

                                    ABSTRACT 
 

The earliest attempts to investigate the acoustics of orthodox churches in modern 

Greece are fairly recent and refer either to physical measurements or to subjective 

evaluation experiments of the acoustics during live liturgy. The present study is a 

review of the above research work. Relevant acoustic measurements from various 

studies of this kind demonstrate that the values of critical acoustic parameters are 

well beyond optimal values· interpretation of this is attempted in terms of 

architectural characteristics of the churches. Furthermore, it was experimentally 

confirmed that the use of loudspeakers in orthodox churches of modern Greece mars 

the quality of the authentic byzantine chant. 
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Μηιώληαο γηα ηε ζύγρξνλε εθθιεζηαζηηθή αξρηηεθηνληθή ζηελ Διιάδα ηεο 

λεσηέξαο πεξηόδνπ, δηαπηζηώλνπκε πσο ε ρξήζε λέσλ πιηθώλ, όπσο ην κπεηόλ, 

έπαημαλ ζεκαληηθό ξόιν ζηελ αύμεζε ηνπ όγθνπ ησλ λαώλ κε ζθνπό ηελ 

εμππεξέηεζε επξύηεξνπ εθθιεζηάζκαηνο, αιιά δεκηνύξγεζαλ πξόβιεκα ζηελ 

αθνπζηηθή ησλ ρώξσλ.  Οη Διιελνξζόδνμνη λανί ηεο λεσηέξαο Διιάδνο είλαη 

αλαπαξαγσγή απζεληηθώλ βπδαληηλώλ λαώλ, όπσο ξπζκνύ βαζηιηθήο κε ηξνύιν, 
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ηξίθιηηεο βαζηιηθήο, νθηαγσληθνύ θαη ζηαπξνεηδνύο εγγεγξακκέλνπ ζε ηξνύιν, 

θιπ. Όκσο ην βαζηθό ραξαθηεξηζηηθό πνπ ηνπο δηαθνξνπνηεί από ηα πξσηόηππά 

ησλ, είλαη  όηη  νη λεώηεξνη λανί εκθαλίδνληαη ζε πνιύ κεγαιύηεξε θιίκαθα. 

Απνηέιεζκα απηνύ είλαη ε αιινίσζε ηεο θαιήο αθνπζηηθήο θαη ε θαηά θαλόλα 

ρξήζε ειεθηξνληθήο ελίζρπζεο πνπ, ζπρλά, αληί λα δηνξζώλεη επηηείλεη ην 

πξόβιεκα.  

 Οη πξώηεο πξνζπάζεηεο απνηίκεζεο ηνπ πξνβιήκαηνο ζρεηηθά κε ηελ 

αθνπζηηθή ειιελνξζόδνμσλ λαώλ ηεο λεσηέξαο Διιάδαο αλάγνληαη κόιηο ζηελ 

ηειεπηαία πεληαεηία θαη πξνέξρνληαη θπξίσο από εξεπλεηηθή νκάδα ηνπ Δ.Μ.Π. Ζ 

ελ ιόγσ νκάδα δηεμήγε ηόζν θπζηθέο αθνπζηηθέο κεηξήζεηο ζε λανύο όζν θαη 

πεηξάκαηα θαηαγξαθήο ηεο αληίιεςεο ηεο αθνπζηηθήο ζηνπο ίδηνπο λανύο. ηελ 

παξνύζα εξγαζία γίλεηαη αλαζθόπεζε (review) ησλ κειεηώλ απηώλ, κε ζθνπό ηελ 

ζπζηεκαηηθή θαηαγξαθή ηνπ πξνβιήκαηνο θαη  ηεο εξκελείαο απηνύ ζε ζρέζε κε 

ηνλ ζρεδηαζκό ησλ λαώλ. Δπίζεο επηρεηξείηαη ζύγθξηζε κε αληίζηνηρεο 

πξνγελέζηεξεο κειέηεο ζε απζεληηθέο βπδαληηλέο εθθιεζίεο. 

 

        1. Αναζκόπηζη επεςνηηικών επγαζιών ζηην ακοςζηική 

ελληνοπθόδοξων ναών ηηρ νεωηέπαρ πεπιόδος 
 

        Ζ αθνπζηηθή ρώξσλ ιαηξείαο ζην δπηηθό θόζκν έρεη απνηειέζεη 

αληηθείκελν επηζηεκνληθήο κειέηεο ηηο  πξόζθαηεο δεθαεηίεο [1]. Σαπηόρξνλα, 

νιηγάξηζκνη εξεπλεηέο έρνπλ αζρνιεζεί κε ηε κειέηε ηεο αθνπζηηθήο απζεληηθώλ 

βπδαληηλώλ λαώλ [2,3,4,5]. Σέινο, κόιηο ζηελ ηειεπηαία πεληαεηία, ε αθνπζηηθή  

ειιελνξζόδνμσλ λαώλ ηεο λεσηέξαο πεξηόδνπ, έρεη απνηειέζεη αληηθείκελν 

επηζηεκνληθήο έξεπλαο. Ζ εξγαζία ηεο νκάδαο ηνπ ΔΜΠ ζπγθαηαιέγεηαη κεηαμύ 

ησλ νιηγάξηζκσλ  πξνζπαζεηώλ ζε απηή ηελ θαηεύζπλζε [6,7,8,10]. 

Σρήκα 1 : Μεηξήζεηο ρξόλνπ αληήρεζεο ζηηο κεζαίεο ζπρλόηεηεο 
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        Γύν θαηεγνξίεο λαώλ ηεο λεώηεξεο Αζήλαο  κειεηώληαη από ηελ νκάδα 

ηνπ ΔΜΠ, ήηνη, λανί ηνπ 19
νπ

 θαη α΄ εκίζεσο ηνπ 20
νπ

 αηώλα, όπσο είλαη ε 

Υξπζνζπειαηώηηζα, ν Άγ. Γεώξγηνο Καξύηζε, ν Άγ. Βαζίιεηνο ζηελ νδό 

Μπνπκπνπιίλαο ζην θέληξν ηεο πόιεο θιπ. Οη λανί ηεο  δεύηεξεο νκάδαο  

αλήθνπλ ζην β΄ ήκηζπ ηνπ 20
νπ

 αηώλα, όπσο είλαη ε Αγ. νθία Ν. Φπρηθνύ θιπ.  

θαη έρνπλ θαηά θαλόλα εληαίνπο (ζπλερείο) θαη ζρεηηθά κεγάινπο όγθνπο. Οη 

δώδεθα εθθιεζίεο πνπ επειέγεζαλ από ηηο δύν νκάδεο, είλαη αληίγξαθα λαώλ 

ηύπνπ είηε ζηαπξνεηδνύο κεηά ηξνύινπ είηε βαζηιηθήο κεηά ηξνύινπ, θαη 

θαίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 1. Οη αθνπζηηθέο κεηξήζεηο έγηλαλ ρσξίο εθθιεζίαζκα, ζε 

αληηπξνζσπεπηηθέο ζέζεηο γηα ηνλ θάζε λαό. Απνηηκήζεθαλ επξείαο ρξήζεο 

αθνπζηηθέο παξάκεηξνη ζε όιν ην θάζκα, ήηνη ν ρξόλνο αληήρεζεο, ν ρξόλνο 

απόζβεζεο ησλ πξώησλ αλαθιάζεσλ (Early Decay Time), ην θιάζκα ησλ πξώησλ 

αλαθιάζεσλ (50ms Early Energy Fraction), ν ιόγνο ησλ πξώησλ πξνο ηηο 

θαζπζηεξεκέλεο αλαθιάζεηο (80ms Early-to-Late Sound) θαη ν ζόξπβνο βάζνπο. 

Απνηειέζκαηα  ησλ κεηξήζεσλ ζηηο κεζαίεο νθη. δώλεο (500 θαη 1000 Hz) 

παξαηίζεληαη ζηνπο Πίλαθεο 2 θαη 3. Δπίζεο ζην ρήκα 1, απεηθνλίδνληαη νη 

Υξόλνη αληήρεζεο ησλ δώδεθα λαώλ ηεο Αζήλαο, καδί κε αληίζηνηρεο κεηξήζεηο 

ζε απζεληηθνύο βπδαληηλνύο λανύο κεηά ηξνύινπ ζηε Θεζζαινλίθε ηεο επνρήο 

από ηνλ 7
ν
 έσο 14

ν
 αηώλα, από ηηο κειέηεο ησλ Σδεθάθε [2,3] θαη Καξακπαληδάθε 

[4,5].  

 

 

 

 

ύγθξηζε κεηαμύ ησλ λαώλ ησλ δηαθόξσλ πεξηόδσλ αλαδεηθλύεη ηα εμήο: Χο 

Πίλαθαο 1 : Βαζηθά ζηνηρεία ησλ λαώλ 

Εκκληζία 

Χπόνορ 

καηαζκεςήρ 

(αιώναρ) 

Όγκορ 

[m
3 
] 

1.  Άγ. Γεώξγηνο Καξύηζε 19νο 2500 

2. Άγ. Βαζίιεηνο Μπνπκπνπιίλαο α' ήκηζπ 20νπ 4800 

3. Υξπζνζπειαηώηηζα 19νο 5930 

4. Άγ. Θεξάπσλ Εσγξάθνπ α' ήκηζπ 20νπ 6150 

5. Άγ. Σξηάδα Ακπεινθήπσλ α' ήκηζπ 20νπ 3965 

6. Αγ. Σξηάδα Υνιαξγνύ β’ ήκηζπ 20νπ 4645 

7. Αγ. νθία Νένπ Φπρηθνύ β’ ήκηζπ 20νπ 5345 

8. Αγ. Δηξήλε Γαιαηζίνπ β’ ήκηζπ 20νπ 7445 

9. Δηζόδηα ηεο Θενηόθνπ  - 3150 

10. Άγ. Διεπζέξηνο Γθύδε α' ήκηζπ 20νπ 6458 

11. Αγ. Άλλα Υαιαλδξίνπ  - 4558 

12. Άγ. Γεκήηξηνο Ακπεινθήπσλ β’ ήκηζπ 20νπ 5510 



Π6: Η αθνπζηηθή νξζόδνμσλ λαώλ ηεο λεσηέξαο Ειιάδνο· ζύγρξνλεο πξνζεγγίζεηο 

 

117 

 

ήην αλακελόκελν νη ρξόλνη αληήρεζεο ησλ λαώλ απμάλνπλ γξακκηθά κε ηνλ όγθν 

ησλ, αιιά κε δηαθνξεηηθή γξακκή ηάζεο. Έηζη παξόιν πνπ ε νκάδα λαώλ ηνπ 

19
νπ

 θαη ηνπ α΄ εκίζεσο ηνπ 20
νπ

 αηώλα έρεη όγθνπο ζπγθξίζηκνπο κε ηνπο λανύο 

ηνπ β’ εκίζεσο ηνπ 20
νπ

 αηώλα, ελ ηνύηνηο νη ρξόλνη αληήρεζεο ηεο πξώηεο 

(αξραηόηεξεο) νκάδαο λαώλ είλαη ζρεηηθά ρακειόηεξνη, θαη νξηαθά θνληά ζηηο 

επηζπκεηέο ηηκέο. Απηό, όπσο γξάθεη ε Καξπνληίλε [7], κπνξεί λα απνδνζεί ζηελ 

δηαθνξεηηθή δηάηαμε ηνπ όγθνπ ησλ δύν νκάδσλ λαώλ∙ ε ζπγγξαθέαο εμεγεί 

δαλεηδόκελε ηα  ιόγηα ηνπ Σδεθάθε [2] από πξνγελέζηεξε εξγαζία ηνπ «…ε 

ππνδηαίξεζε ηνπ όγθνπ ζε κηα ζεηξά κηθξόηεξσλ ζπλδπαζκέλσλ όγθσλ (ζηηο πην 

θιαζηθέο εθθιεζίεο) θαηαιήγεη ζε ζρεηηθά ρακεινύο ρξόλνπο αληήρεζεο ρσξίο ηε 

βνήζεηα ερναπνξξνθεηηθώλ πιηθώλ...». 

 

 

Εκκληζία 

Όγκορ 

[m
3
] 

RT [s] EDT [s] 

Βέλη. 

ηιμέρ * 

Kύπιορ 

ναόρ 

Γςναι-

κωνίηηρ 

Κύπιορ 

ναόρ 

Γςναι-

κωνίηηρ 

1. Άγ. Γεώξ. Καξ. 2500 2,15 - 2,20 2,20 2,50 

2. Άγ. Βαζίιεηνο Μπ. 4800 2,90 - 3,50 3,00 2,75 

3. Υξπζνζπειαηση. 5930 3,30 3,30 3,35 3,50 2,70 

4. Άγ. Θεξάπ. Εσγξ. 6150 3,50 3,50 2,90 3,45 2,90 

5. Αγ. Σξηάδ. Ακπει. 3965 3,40 3,45 3,75 3,75 2,60 

6. Αγ. Σξηάδ. Υνιαξ. 4645 4,40 4,45 4,50 4,45 2,70 

7. Αγ. νθία Ν. Φπρ. 5345 4,85 4,60 4,95 4,90 2,75 

8. Αγ.Δηξ. Γαιαηζ. 7445 5,50 5,55 5,25 5,55 3,00 

9. Δηζ. ηεο Θενηόθ. 3150 3,75 3,80 3,30  3,70 2,50 

10. Άγ. Διεπζέξ. Γθ. 6458 3,40 3,45 2,60  3,42 2,95 

11. Αγ. Άλλα Υαιαλ. 4558 3,50 3,45 2,90  3,54 2,70 

12. Άγ. Γεκήη. Ακπ. 5510 2,75 2,70 2,40  2,75 2,80 

 

 

 Όζνλ αθνξά ζηηο ππόινηπεο θπζηθέο παξακέηξνπο ήηνη ζην θιάζκα ησλ 

πξώησλ αλαθιάζεσλ θαη ζην ιόγν ησλ πξώησλ πξνο ηηο θαζπζηεξεκέλεο 

αλαθιάζεηο,  νη ηηκέο ηδηαίηεξα γηα ηηο εθθιεζίεο ηνπ β΄ εκίζεσο ηνπ 20νύ αηώλα 

είλαη εθηόο επηζπκεηώλ νξίσλ∙ ήηνη επηθξαηνύλ  ζρεηηθά ιίγεο πξώηεο αλαθιάζεηο 

θαη/ή ζρεηηθά απμεκέλεο θαζπζηεξεκέλεο αλαθιάζεηο. Απηό, εξκελεύεη ε 

Καξπνληίλε [7], απνδίδεηαη ζηελ έιιεηςε αλαθιαζηηθώλ επηθαλεηώλ εγγύο πξνο 

ην εθθιεζίαζκα. Σν θαηλόκελν απηό, είλαη αθόκε πην έληνλν, όπσο δείρλνπλ νη 

κεηξήζεηο ηνπ πίλαθα 2 θαη 3, ζηνλ γπλαηθσλίηε ησλ λενηέξσλ  λαώλ, ιόγσ ηεο 

ζρεηηθήο απνκόλσζεο ηνπ όγθνπ ησλ. 

Σέινο, νη κεηξήζεηο  ζνξύβνπ βάζνπο ησλ ζύγρξνλσλ  λαώλ, αλέδεημαλ θαη   ην 

πξόβιεκα ηεο πεξηβαιινληηθήο ερνξξύπαλζεο εθεί (Πίλαθαο 4). 

 

 

 

 

 

Πίλαθαο 2: Μεηξήζεηο αθνπζηηθώλ κεγεζώλ ρσξίο εθθιεζίαζκα , ζηηο κεζαίεο ζπρλόηεηεο.  

 *:βέιηηζηεο ηηκέο θαηά Cremer [ 9] 



Π6: Η αθνπζηηθή νξζόδνμσλ λαώλ ηεο λεσηέξαο Ειιάδνο· ζύγρξνλεο πξνζεγγίζεηο 

 

118 

 

 

 

 

 

 

 

Όζνλ αθνξά ζηελ δηεξεύλεζε ηεο αληίιεςεο ηεο αθνπζηηθήο ειιελνξζόδνμσλ 

λαώλ ηεο λεόηεξεο πεξηόδνπ  κία κειέηε πνπ  αλαθέξεηαη ζηε ζρεηηθή 

βηβιηνγξαθία [10], πξνέξρεηαη από νκάδα ηνπ Δ.Μ.Π. Ζ κειέηε απηή 

πεξηιακβάλεη πεηξακαηηθή θαηαγξαθή ηεο αληίιεςεο ηεο αθνπζηηθήο θαηά ηε 

δηάξθεηα δσληαλήο ιεηηνπξγίαο ζε ζύγρξνλνπο λανύο ζηελ νπνία ζπκκεηείρε ην 

εθθιεζίαζκα. Σα πεηξάκαηα δηεμήρζεζαλ αθελόο, κε ηελ παξνπζία κεγαθώλσλ, 

δειαδή όπσο δηεμάγεηαη ζήκεξα ε Θεία ιεηηνπξγία ζηηο ζύγρξνλεο εθθιεζίεο, θαη 

αθεηέξνπ ρσξίο κεγάθσλα. Σα απνηειέζκαηα από ηηο δύν θαηεγνξίεο πεηξακάησλ 

αλέδεημαλ ηξείο αλεμάξηεηνπο παξάγνληεο ηεο αθνπζηηθήο αληίιεςεο∙ 

ζπγθεθξηκέλα, ηελ ΓΤΝΑΜΖ (ηζρπξόο, γεκάηνο, πινύζηνο), ηελ ΚΑΘΑΡΟΣΖΣΑ 

(αξκνληθόο-παξάθσλνο, επθξηλήο, θαζαξόο) θαη ηελ ΣΟΝΗΚΖ ΠΟΗΟΣΖΣΑ 

(ήξεκνο, δεζηόο, αξκνληθόο-άηνλνο). Ο παξάγσλ ΣΟΝΗΚΖ ΠΟΗΟΣΖΣΑ βξέζεθε 

λα έρεη πξσηαξρηθή ζεκαζία ζηα πεηξάκαηα ρσξίο κεγάθσλα θαη κε απηόλ ηνλ 

παξάγνληα βξέζεθε λα ζρεηίδεηαη ε ζπλνιηθή επραξίζηεζε ηεο αθξόαζεο ηεο 

ιεηηνπξγίαο. Αληίζεηα ζηελ πεξίπησζε πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ κεγάθσλα, θύξηνο  

παξάγνληαο ηεο αληίιεςεο ηεο αθξόαζεο αλαδείρηεθε ε ΓΤΝΑΜΖ ηνπ ήρνπ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Πίλαθαο 3 : Μεηξήζεηο αθνπζηηθώλ κεγεζώλ ρσξίο εθθιεζίαζκα, ζηηο κεζαίεο  

 ζπρλόηεηεο. * γηα αίζνπζεο νκηιίαο, Barron [12] 

Εκκληζία 

50ms EEF 

Κύπιορ 

ναόρ 
Γςναικωνίηηρ 

Βέληιζηερ 

ηιμέρ * 

1. Άγ. Γεώξγηνο Καξύηζε 0,26 0,00 0,50 

2. Άγ. Βαζίιεηνο Μπνπκπνπιίλαο 0,24 0,05 0,50 

3. Υξπζνζπειαηώηηζα 0,23 0,05 0,50 

4. Άγ. Θεξάπσλ Εσγξάθνπ 0,25 0,17 0,50 

5. Αγ. Σξηάδα Ακπεινθήπσλ 0,21 0,10 0,50 

6. Αγ. Σξηάδα Υνιαξγνύ 0,11 0,01 0,50 

7. Αγ. νθία λένπ Φπρηθνύ 0,16 0,08 0,50 

8. Αγ.Δηξελε Γαιαηζίνπ 0,19 0,08 0,50 

9. Δηζόδηα ηεο Θενηόθνπ 0,22  0,07  0,50 

10. Άγ. Διεπζέξηνο Γθύδε 0,30  0,12  0,50 

11. Αγ. Άλλα Υαιαλδξίνπ 0,31  0,14  0,50 

12. Άγ. Γεκήηξηνο Ακπεινθήπσλ 0,26  0,16  0,50 
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Πίλαθαο 4: Μεηξήζεηο αθνπζηηθώλ κεγεζώλ ρσξίο εθθιεζίαζκα , ζηηο κεζαίεο  

 ζπρλόηεηεο.*
1
 : γηα θιαζηθή κνπζηθή, Barron [12].*

2
 : SRL [11] 

 

Εκκληζία 

80ms E-to-L 
Θόπςβορ βάθοςρ 

[dBA] 

Κύπιορ 

ναόρ 

Γςναι-

κωνίηηρ 

Βέλη. 

ηιμέρ*
1
 

Μέηπηζη 

max 

επιηπ. 

*
2
 

1. Άγ. Γεώξ. Καξ. -3,63 -13,60 -2 ~ 2 37,00 30,00 

2. Άγ. Βαζίιεηνο Μπ. -3,65 -10,70 -2 ~ 2 37,00 30,00 

3. Υξπζνζπειαηώηηζα -4,35 -16,70 -2 ~ 2 36,00 30,00 

4. Άγ. Θεξάπσλ Εσγξ. -3,64     4,10 -2 ~ 2 38,00 30,00 

5. Αγ. Σξηάδα Ακπει. -4,31    -6,72 -2 ~ 2 55,00 30,00 

6. Αγ. Σξηάδα Υνιαξγ. -7,26  -11,78 -2 ~ 2 43,00 30,00 

7. Αγ. νθία Ν. Φπρ. -5,88    -7,81 -2 ~ 2 46,00 30,00 

8. Αγ.Δηξ. Γαιαηζ. -5,12   - 8,78 -2 ~ 2 34,00 30,00 

9. Δηζόδ. ηεο Θενηόθ. -4,10    -4,10 -2 ~ 2 39,00 30,00 

10. Άγ. Διεπζέξ. Γθ. -2,29    -2,29 -2 ~ 2 43,00 30,00 

11. Αγ. Άλλα Υαιαλ. -2,10    -2,10 -2 ~ 2 42,00 30,00 

12. Άγ. Γεκήηξ. Ακπ. -2,93    -2,93 -2 ~ 2 43,00 30,00 

 

 

Πίλαθαο 5:Απνηειέζκαηα ηεο αλάιπζεο δηαθύκαλζεο κεηαμύ πεηξακάησλ «κε 

κεγάθσλα» θαη «ρσξίο κεγάθσλα» ζηνλ Άγην Θεξάπνληα. 

 
Παπάγων ακοςζηικήρ 
ανηίληψηρ 

F-ζηαηιζηικό Επίπεδο 
ζημανηικόηηηαρ 

I. ΓΤΝΑΜΖ 45,41 0,00 

II. ΣΟΝΗΚΖ ΠΟΗΟΣΖΣΑ 2,82 0,10 

III. ΚΑΘΑΡΟΣΖΣΑ 0,92 0,34 

 

 

 

2. ςμπεπάζμαηα 
 

Οη ειιελνξζόδνμνη λανί ηεο λεσηέξαο Διιάδνο είλαη δπλαηόλ  λα δηαθξηζνύλ 

ζε δύν νκάδεο∙ ήηνη, ζηνπο παιαηόηεξνπο από ηνλ 19
ν
 αηώλα θαη ην α΄ ήκηζπ ηνπ 

20
νπ

 αηώλα, θαη ζηνπο κεηαγελέζηεξνπο. Σν παξόλ ‘review’ έδεημε όηη ε πξώηε 

νκάδα λαώλ είλαη ζρεηηθά πιενλεθηηθόηεξε σο πξνο ηελ αθνπζηηθή ησλ θαη απηό 

ζπλδέεηαη κε ηελ ‘θαηάηκεζε’ ηνπ όγθνπ ησλ λαώλ απηήο  ηεο πεξηόδνπ ζε 

δηαθξηηά εκηρώξηα,  ζε αληίζεζε κε ηελ πξώηε νκάδα ηεο νπνίαο ν όγθνο / ρώξνο 

δελ δηαζέηεη ππνδηαηξέζεηο. 

Ο δηαπηζησζείο απμεκέλνο ζόξπβνο βάζνπο ζε όιεο ηηο λεώηεξεο εθθιεζίεο 

πνπ εμεηάζζεζαλ ζηελ Αζήλα, ζεσξείηαη ζπλπθαζκέλνο κε ην ζύζηεκα 

θιηκαηηζκνύ ηνπ λανύ, αιιά θαη κε ηνλ πεξηβάιινληα αζηηθό ζόξπβν, δεδνκέλνπ 
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όηη ν πξνζάιακνο (λάξζεμ) κεηαμύ λανύ θαη  εμσηεξηθνύ  ρώξνπ πνπ δηέζεηαλ νη 

απζεληηθνί βπδαληηλνί λανί, ηείλεη λα εθιείςεη ζηηο ζύγρξνλεο εθθιεζίεο.  

Σέινο, ηα κεγάθσλα πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη θαηά ηε ζεία ιεηηνπξγία ζρεδόλ 

γεληθεπκέλα ζήκεξα πιένλ, βξέζεθε όηη επηθαιύπηνπλ ηελ θπζηθή (ηνληθή) 

πνηόηεηα ηνπ βπδαληηλνύ αθξνάκαηνο.   

Πεξαηηέξσ έξεπλα είλαη απαξαίηεηε γηα λα αλαδείμεη θπζηθέο αθνπζηηθέο 

παξακέηξνπο ππνθεηκεληθώο ζεκαληηθέο, θαη ζπλαθόινπζεο  αξρέο θαη ηερληθέο 

ζρεδηαζκνύ γηα ηνπο ζύγρξνλνπο Διιελνξζόδνμνπο λανύο.  
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