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Δςσαπιζηίερ  

ε απηφ ην ζεκείν είλαη ζεκαληηθφ γηα κέλα λα επραξηζηήζσ φια ηα άηνκα πνπ κε ηνλ ηξφπν 

ηνπο ζπλέβαιαλ, ν θαζέλαο μερσξηζηά, ζηελ νινθιήξσζε απηήο ηεο πξνζπάζεηάο κνπ.  

Πξψηα απφ φια ζέισ λα επραξηζηήζσ ηνλ θ. Βαγγέιε Μπαιηά, ν νπνίνο αλέιαβε ηελ 

επίβιεςε ηεο εξγαζίαο κνπ θαη ηελ θαζνδήγεζή κνπ κέρξη ην ηειηθφ ζηάδην. Παξφιν ηνλ 

θφξην εξγαζίαο ηνπ ήηαλ πάληα δηαηεζεηκέλνο λα πξνζθέξεη ηελ επηζηεκνληθή ηνπ γλψζε θαη 

ηελ αθαδεκατθή πείξα ηνπ. Υάξε ζηηο έγθπξεο ππνδείμεηο ηνπ έγηλαλ νη απαξαίηεηεο ηειηθέο 

δηνξζψζεηο.  

Ξερσξηζηέο επραξηζηίεο ζα ήζεια λα δψζσ ζηνλ θ. Γηψξγν Μπαξηάκε, ππνςήθην δηδάθηνξα 

ηνπ Δ.Μ.Π θαη ζπλεξγάηε ηνπ Δξγαζηεξίνπ Τδξνινγίαο θαη Γηαρείξηζεο Τδαηηθψλ Πφξσλ 

γηα ηελ παξνρή ηνπ ςεθηαθνχ ραξηνγξαθηθνχ ππνβάζξνπ ηεο πεξηνρήο κειέηεο. Δπίζεο, 

επραξηζηψ ην πξνζσπηθφ ηεο Δζληθήο Μεηεσξνινγηθήο Τπεξεζίαο γηα ηελ παξνρή ησλ 

ρξνλνζεηξψλ κεηεσξνινγηθψλ δεδνκέλσλ.  

Θέισ ηέινο, λα επραξηζηήζσ ην ζχδπγν κνπ θαη ηα παηδηά κνπ, γηα ηελ ππνκνλή ηνπο, ηελ 

θαηαλφεζε θαη ηε ζπκπαξάζηαζε πνπ κνπ έδεημαλ φιν απηφ ην δηάζηεκα. 
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Extended Summarry 

Introduction  
The objective  

This postgraduate thesis deals with the climatic and bioclimatic examination of Attica, in 

Greece.  

The map formation raised by the need for identification and grouping of the climatic 

conditions that prevail in an area, since all the activities that take place are directly connected 

and interactive with the natural environment‘s territorial and time differentiations. 

Consequently, classified knowledge of the predominant climatic and bioclimatic 

characteristics, especially for an urban environment, might become the tool for understanding 

and improving the day-to-day life of the citizens, for developing the land-planning policy as 

well as the effective urban planning. 

The necessity for the Index application  
Climatic Indices  

Climatic indices standardize the climatic conditions that prevail in a specific area. The 

parameters below, are taken into account in order to quantify them.  

Σε : Mean annual temperature (
ν
C)  

Rε : Mean annual precipitation (mm)  

θ : Latitude (
ν
)
  

Σς : Mean temperature of the coldest month (
ν
C )  

Tζ : Mean temperature of the warmest month (
ν
C)  

ΖΘΔ : Daily temperature amplitude. It is equal to the highest minus the lowest air temperature 

in a 24hour period.  

ΔΘΔ : Annual temperature amplitude. It is equal to the mean temperature of the warmest 

month minus the mean temperature of the coldest one. 

A typical reference to specific climate indices follows:  
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Drought/Dryness Indices  

SPI (Standardized Precipitation Index)  

IDM (Dryness Index of Martone)  

Pinna Index  

Bioclimatic Indices 

Ombrothermic Quotient of Emberger (Q2)  

Ombrothermic diagram of Gaussen & Bagnouls 

Xerothermic Index of Gaussen (X)  

Continental Indices  

Kerner  

Johansson  

Koppen  

Description of the studied areas  

Attica is the most densely populated prefecture in Greece. The basin of Attica is a plain, 

where the Athens metropolitan area has been developed, with a surface of 427 square 

kilometers. The Athenian climate is dry, Mediterranean and generally mild most of the year. 

Yet, there is important difference at the temperature amplitudes between summer and winter.  

In climatological terms, the year can be broadly subdivided into two main seasons: The cold 

and rainy period lasting from mid-October until the end of March, and the warm and dry 

season lasting from April until September. During the first period the coldest months are 

January and February, with, a mean minimum temperature ranging, on average, 8-10 degrees 

Celsius. 

Long stretches of consecutive rainy days are infrequent in Attiki, even during the winter, and 

the sky does not remain cloudy for more than a few days in a row, as it does in other regions 
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of the world. ―Bad weather‖ days in winter are often interrupted, during January and the first 

fortnight of February, with sunny days, known as ‗Halcyon days‘ since ancient times. 

During the warm and dry period the weather is usually stable, the sky is clear, the sun is 

bright and there is generally no rainfall. There are, however, infrequent and brief intervals of 

rapid rain or thunderstorms chiefly over mainland areas. The warmest period occurs during 

the last ten days of July and the first ten days of August, when the mean maximum 

temperature lies between 32.0 and 37.0 degrees Celsius 

The selection of the climatic and bioclimatic indices  

For the purposes of this study hydrometeorological data were collected (time series of air 

temperature and precipitation) from twelve (12) weather stations of the National Technical 

University of Athens NTUA and six (6) weather stations of the Hellenic National 

Meteorological Service (HNMS). The selection of the indices was based on the available 

hydrometeorological data. The indices that were finally quantified and mapped were:  

Drought/Dryness Indices  

IDM (Dryness Index of Martone) , Pinna Index  

Bioclimatic Indices 

Ombrothermic Quotient of Emberger (Q2), Ombrothermic diagram of Gaussen & Bagnouls 

Xerothermic Index of Gaussen (X)  

Continental Indices  

Kerner, Johansson, Koppen  

Conclusions 

General conclusions 

Quantification of indices prevails climatic conditions in the region of Attica. They are 

influenced by meteorological phenomena that develop around (rainfall for example), the 

morphology of the area (distance from the sea, altitude) and the air temperature prevailing. 
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The indicators are therefore able to characterize the microclimate of an area, and give 

illustrative findings. to determine the general climate as calculated in annual basis. However, 

the climate classification would require time series of climate parameters at least thirty years 

for the entire study area in order to extract relevant results. 

Special Conclusions 

The drought indices de Martonne (IDM) and Pinna, can possibly inform about how dry or 

moist the climate is considered in each region. Table a shows the ranking of each 

Meteorological Station for both indicators. According to the Pinna index most of the regions 

are characterized by a dry climate. 

Table a: Comparison of Martonne and Pinna climatic Index 

Meteorological 
Station Altitude Z (m) 

De Martonne 

classification 

Pinna 

classification 

Ag. Kosmas 5,00 dry dry 

Ano Glyfada 
185,00 

Semidry-
Mediterranean dry 

Ano liosia 
184,00 

Semidry-
Mediterranean 

Semidry-
Mediterranean 

Galatsi 
176,00 

Semidry-
Mediterranean dry 

Ilioupoli 
206,00 

Semidry-
Mediterranean dry 

Mandra 
258,00 

Medium wet 
Semidry-

Mediterranean 

Menidi 
248,00 

Medium wet 
Semidry-

Mediterranean ό 

Penteli 
729,00 

Medium wet 
Semidry-

Mediterranean 

Pikermi 
133,00 

Semidry-
Mediterranean dry 

Psittalia 20,00 dry dry 

Zografou 
181,00 

Semidry-
Mediterranean dry 

Zografou 2 
219,00 

dry 
Semidry-

Mediterranean 

Elefsina 31,00 dry dry 

Elliniko 
15,00 

dry dry 

Filadelphia 138,00 dry dry 

Peiraias 5,00 dry dry 

Spata 68,00 dry dry 

Tatoi 
235,00 

Semidry-
Mediterranean dry 
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Oceanic Indicators are based on the allegation that the marine climate the spring months have 

lower temperatures of winter. In Table b is obvious that the climate of the study area is 

generally classified as a marine at Johansson and Kerner. 

Table b: Comparison of Kerner and Johansson  continental Index 

Meteorological Station Altitude Z (m) 

Kerner 

classification 

Johansson 

classification 

Ag. Kosmas 
5,00 marine marine 

Ano Glyfada 185,00 marine marine 

Ano liosia 184,00 marine continental 

Galatsi 176,00 marine marine 

Ilioupoli 
206,00 marine marine 

Mandra 258,00 marine continental 

Menidi 248,00 marine continental 

Penteli 729,00 marine marine 

Pikermi 
133,00 marine marine 

Psittalia 20,00 marine marine 

Zografou 181,00 marine marine 

Zografou 2 219,00 marine marine 

Elefsina 
31,00 marine marine 

Elliniko 15,00 marine marine 

Filadelphia 138,00 marine continental 

Peiraias 5,00 marine marine 

Spata 
68,00 marine marine 

Tatoi 235,00 marine marine 
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Πεπίλητη 

Αληηθείκελν ηεο παξνχζαο εξγαζίαο απνηειεί ε δηεξεχλεζε ησλ θιηκαηηθψλ θαη 

βηνθιηκαηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο Αηηηθήο. Αξρηθά, επηρεηξήζεθε κηα αλάιπζε θαη 

εκβάζπλζε ησλ ζρεηηθψλ κε ηελ εξγαζία ελλνηψλ, κε ζθνπφ ηελ θαηαλφεζή ηνπο αιιά θαη 

κηα βηβιηνγξαθηθή αλαζθφπεζε ησλ θιηκαηηθψλ θαη βηνθιηκαηηθψλ δεηθηψλ, πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζε φιν ηνλ θφζκν. θνπφο είλαη ε αλάδεημε ηεο αλαγθαηφηεηαο ησλ 

δεηθηψλ απνδεηθλχνληαο ην επξχ θάζκα εθαξκνγήο ηνπο θαη ηε ρξεζηκφηεηά ηνπο. Καηφπηλ 

επηιέρζεθαλ νη δείθηεο πνπ πεξηγξάθνπλ θαιχηεξα ηελ πεξηνρή κειέηεο. Ζ επηινγή ηνπο 

έγηλε κε βάζε ηα δηαζέζηκα πδξνκεηεσξνινγηθά δεδνκέλα. Ζ έξεπλα βαζίζηεθε ζε 

πδξνκεηεσξνινγηθά δεδνκέλα (ρξνλνζεηξέο) ζεξκνθξαζίαο θαη βξνρφπησζεο. Σα ζηνηρεία 

ζπιιέρζεθαλ απφ 12 κεηεσξνινγηθνχο ζηαζκνχο ηνπ Δζληθνχ Μεηζφβηνπ Πνιπηερλείνπ 

Δ.Μ.Π. (http://hoa.ntua.gr/) θαη έμη κεηεσξνινγηθνχο ζηαζκνχο ηεο Δζληθήο Μεηεσξνινγηθήο 

Τπεξεζίαο Δ.Μ.Τ.. ηε ζπλέρεηα πξαγκαηνπνηήζεθε αλάιπζε ησλ ρξνλνζεηξψλ ψζηε λα 

εμαρζνχλ νη κέζεο κεληαίεο θαη κέζεο εηήζηεο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο θαη βξνρφπησζεο.  

Σειηθφο ζθνπφο ήηαλ λα ππνινγηζηνχλ θιηκαηηθνί δείθηεο μεξαζίαο, βηνθιηκαηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά θαη δείθηεο επεηξσηηθφηεηαο γηα θάζε κεηεσξνινγηθφ ζηαζκφ (ζεκεηαθέο 

ηηκέο) ψζηε λα πξνθχςνπλ ζπκπεξάζκαηα γηα ηελ θιηκαηηθή θαηάηαμε ηεο Αηηηθήο ζχκθσλα 

κε ηνπο δείθηεο απηνχο. Τπνινγίζηεθαλ νη εμήο δείθηεο: Γείθηεο μεξφηεηαο De Martonne ζε 

κεληαίν θαη εηήζην βήκα θαη Pinna ζε εηήζην βήκα, δείθηεο επεηξσηηθφηεηαο Kerner θαη 

Johansson ζε εηήζην βήκα. Σα βηνθιηκαηηθά ραξαθηεξηζηηθά πξνζεγγίζηεθαλ ππνινγίδνληαο 

ην νκβξνζεξκηθφ πειίθν Emberger θαη αλαιχνληαο ηα νκβξνζεξκηθά δηαγξάκκαηα Gaussen 

& Bagnouls γηα ηνπο ππφ κειέηε Μεηεσξνινγηθνχο ηαζκνχο. Σέινο, έγηλε ε θιηκαηηθή 

θαηάηαμε θαηά Koppen. 

Οη δείθηεο ππνινγίζηεθαλ ζε ζεκεηαθφ επίπεδν αιιά γηα ηελ εθηίκεζε ησλ ζπλζεθψλ πνπ 

επηθξαηνχλ ζηηο πεξηνρέο ήηαλ απαξαίηεηε ε ρσξηθή νινθιήξσζή ηνπο. Γηα ηνλ ζθνπφ απηφ 

ρξεζηκνπνηήζεθε ην πεξηβάιινλ ArcMap ζε ινγηζκηθφ GIS, ελψ γηα ηελ παξεκβνιή 

εθαξκφζηεθε ε κέζνδνο ησλ ζηαζκηζκέλσλ αληηζηξφθσλ απνζηάζεσλ IDW. Απφ ηνπο 

ράξηεο πνπ πξνέθπςαλ, νη νπνίνη απεηθφληδαλ πιένλ ηηο δηαβαζκίζεηο ησλ ηηκψλ ησλ δεηθηψλ, 

ζην ζχλνιν ησλ εθηάζεσλ ησλ πεξηνρψλ, πξνέθπςαλ ηα ζπκπεξάζκαηα γηα ηηο επηθξαηνχζεο 

θιηκαηηθέο θαη βηνθιηκαηηθέο ζπλζήθεο.  

 

http://hoa.ntua.gr/


Κεθάλαιο 1 Διζαγυγή 

1.1 Σκοπόσ τησ εργαςύασ 

ηελ παξνχζα εξγαζία ζηφρνο είλαη ε δηεξεχλεζε ησλ θιηκαηηθψλ ζπλζεθψλ ζηελ πεξηνρή 

ηεο Αηηηθήο. Ζ έξεπλα πνπ έγηλε βαζίζηεθε ζε πδξνκεηεσξνινγηθά δεδνκέλα (ρξνλνζεηξέο) 

ζεξκνθξαζίαο θαη βξνρφπησζεο. Σα ζηνηρεία ζπιιέρζεθαλ απφ 12 κεηεσξνινγηθνχο 

ζηαζκνχο ηνπ Δζληθνχ Μεηζφβηνπ Πνιπηερλείνπ Δ.Μ.Π. (http://hoa.ntua.gr/) θαη έμη 

κεηεσξνινγηθνχο ζηαζκνχο ηεο Δζληθήο Μεηεσξνινγηθήο Τπεξεζίαο Δ.Μ.Τ.. ηε ζπλέρεηα 

πξαγκαηνπνηήζεθε αλάιπζε ησλ ρξνλνζεηξψλ ψζηε λα εμαρζνχλ νη κέζεο κεληαίεο θαη κέζεο 

εηήζηεο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο θαη βξνρφπησζεο.  

Σειηθφο ζθνπφο είλαη λα ππνινγηζηνχλ θιηκαηηθνί δείθηεο μεξαζίαο, βηνθιηκαηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά θαη δείθηεο επεηξσηηθφηεηαο γηα θάζε κεηεσξνινγηθφ ζηαζκφ (ζεκεηαθέο 

ηηκέο) ψζηε λα πξνθχςνπλ ζπκπεξάζκαηα γηα ηελ θιηκαηηθή θαηάηαμε ηεο Αηηηθήο ζχκθσλα 

κε ηνπο δείθηεο απηνχο. Τπνινγίζηεθαλ νη εμήο δείθηεο: Γείθηεο μεξφηεηαο De Martonne ζε 

κεληαίν θαη εηήζην βήκα θαη Pinna ζε εηήζην βήκα, δείθηεο επεηξσηηθφηεηαο Kerner θαη 

Johansson ζε εηήζην βήκα. Σα βηνθιηκαηηθά ραξαθηεξηζηηθά πξνζεγγίζηεθαλ ππνινγίδνληαο 

ην νκβξνζεξκηθφ πειίθν Emberger θαη αλαιχνληαο ηα νκβξνζεξκηθά δηαγξάκκαηα Gaussen 

& Bagnouls γηα ηνπο ππφ κειέηε Μεηεσξνινγηθνχο ηαζκνχο. Σέινο, έγηλε ε θιηκαηηθή 

θαηάηαμε θαηά Koppen. Σελ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ κέζσ δεηθηψλ θαη δηαγξακκάησλ 

αθνινχζεζε ε επηθαλεηαθή νινθιήξσζε ηνπο κε κεζφδνπο ρσξηθήο παξεκβνιήο ψζηε λα 

πξνθχςνπλ θιηκαηηθνί ράξηεο.  

1.2 Σύςτημα Γεωγραφικών Πληροφοριών  

Ζ ρσξηθή παξεκβνιή ησλ ηηκψλ ζην δίθηπν ησλ Μεηεσξνινγηθψλ ηαζκψλ ηεο πεξηνρήο κειέηεο 

έγηλε κέζσ ηνπ πζηήκαηνο Γεσγξαθηθήο Πιεξνθνξίαο ArcGIS ηεο ESRI. Σν ArcGIS 

απνηειείηαη απφ ηξεηο βαζηθέο εθαξκνγέο ην ΑrcMap, ην ArcToolbox θαη ην ArcCatalog. Σν 

ArcMap είλαη νπζηαζηηθά έλα desktop GIS παθέην κέζσ ηνπ νπνίνπ κπνξνχλ λα 

δεκηνπξγεζνχλ ράξηεο απφ επίπεδα ρσξηθήο πιεξνθνξίαο, λα αλαιπζνχλ ρσξηθέο ζρέζεηο θαη 

λα επηιεγνχλ ρσξηθά θαη κε ρσξηθά ζηνηρεία κέζα απφ αλαδεηήζεηο. Δπίζεο, κπνξνχλ λα 

δεκηνπξγεζνχλ δηαθνξεηηθέο απεηθνλίζεηο ελφο ράξηε, επηιέγνληαο ηελ εθάζηνηε θαηάιιειε 

ραξηνγξαθηθή απφδνζε. Σν ArcToolbox πεξηέρεη δηάθνξα εξγαιεία ρσξηθήο αλάιπζεο φπσο 

http://hoa.ntua.gr/
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εξγαιεία γεσεπεμεξγαζίαο, κεηαηξνπήο δεδνκέλσλ, δηαρείξηζεο ραξηνγξαθηθψλ θχιισλ, 

αιιειεπίζεζε επηπέδσλ θιπ. ελψ ην ArcCatalog είλαη κηα εθαξκνγή δηαρείξηζεο 

γεσγξαθηθψλ δεδνκέλσλ. 

1.2.1 Μϋθοδοι χωρικόσ παρεμβολόσ 

 Οη κέζνδνη ρσξηθήο νινθιήξσζεο ηεο ζεκεηαθήο πιεξνθνξίαο πνπ εμεηάζηεθαλ πξνο εθαξκνγή 

ζην πιαίζην ηνπ .Γ.Π., είλαη ε Kriging, θαη ζηαζκηζκέλσλ αληηζηξφθσλ απνζηάζεσλ Inverse 

Distance Weighted, IDW. 

Καη νη δχν απνηεινχλ κεζφδνπο παξεκβνιήο, πνπ ζηελ νπζία πξνζαξκφδνπλ κηα επηθάλεηα, ε 

νπνία δηέξρεηαη αθξηβψο απφ ηα ζεκεία ηεο δηαζέζηκεο πιεξνθνξίαο (ηε ζέζε ησλ ζηαζκψλ 

κέηξεζεο). Ζ επηθάλεηα απηή ζπλίζηαηαη απφ ςεθίδεο (pixels), φπνπ ζε θαζεκηά ππνινγίδεηαη ε 

ηηκή ηεο κεηαβιεηήο.  

Ζ πξνζέγγηζε ηεο πην αμηφπηζηεο θαη πεξηζζφηεξν αληηπξνζσπεπηηθήο επηθάλεηαο θαζνξίδεηαη 

απφ ηε βέιηηζηε επηινγή ησλ παξακέηξσλ γηα θαζεκηά απφ ηηο κεζφδνπο παξεκβνιήο. Σειηθά 

επηιέρζεθε ε κέζνδνο άκεζεο νινθιήξσζεο IDW γηα ηε γεσγξαθηθή θαηαλνκή ησλ 

πδξνκεηεσξνινγηθψλ κεηαβιεηψλ ηεο παξνχζαο εξγαζίαο.  

Σα αξρεία raster ησλ κεηαβιεηψλ θαη ησλ δεηθηψλ δεκηνπξγήζεθαλ κέζσ ηεο εληνιήο 

‗Interpolation to Raster‘, Inverse Distance Weighted function (IDW), ε νπνία πεξηιακβάλεηαη 

ζηελ επηινγή Spatial Analyst πξνέθηαζε ηνπ ArcMap.  

Ζ Μέζνδνο αληηζηξφθσλ ζηαζκηζκέλσλ απνζηάζεσλ Inverse Distance Weighted – IDW απνηειεί 

κηα πνιχ δηαδεδνκέλε κέζνδν παξεκβνιήο, θαηά ηελ νπνία θάζε ζεκεηαθφ δεδνκέλν έρεη ηνπηθή 

επηξξνή (βάξνο) ιi πξνο ηελ παξαηεξεκέλε ηηκή, ε νπνία κεηψλεηαη κε ηελ απφζηαζε. Ζ κέζνδνο 

πεξηγξάθεηαη απφ ηε ζρέζε:  

W( d ) = 1 / d p (3.2.1.a) 

Σα βάξε είλαη αλάινγα ηεο δχλακεο p ζηελ νπνία πςψλεηαη ε απφζηαζε d. Απηφ έρεη ζαλ 

απνηέιεζκα, φζν απμάλεηαη ε απφζηαζε, ηα βάξε λα κεηψλνληαη. Ο ξπζκφο ηεο κείσζεο ηνπ 

βάξνπο εμαξηάηαη απφ ηελ ηηκή ηεο δχλακεο p. Γειαδή, φζν πην θνληά βξίζθεηαη ηα ζεκείν 

παξεκβνιήο ζην ζεκείν γηα ην νπνία ππάξρεη κέηξεζε ηφζν πεξηζζφηεξν επεξεάδεη ηελ 

παξεκβνιή ζηελ απφδνζε βαξψλ.  
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Οη παξάκεηξνη ηεο κεζφδνπ IDW πνπ νξίζηεθαλ είλαη ην κέγεζνο θειηνχ (cell size), ε δχλακε 

(Power) θαη Αλαδήηεζε Σχπνπ Αθηίλαο (Search Radius Type). Σν κέγεζνο ηνπ θειηνχ 

θαζνξίδεη ηελ αλάιπζε ηνπ ράξηε. ζν κηθξφηεξν είλαη, ηφζν κεγαιχηεξε είλαη ε αλάιπζε 

ηνπ ράξηε. Σν κέγεζνο ηνπ θειηνχ (cell size) νξίζηεθε ζηα 50m.. 

Οξίδνληαο πςειή ηηκή γηα ηε δχλακε, κεγαιχηεξε έκθαζε δίλεηαη ζηηο πιεζηέζηεξα ζεκεία, 

θαη ε πξνθχπηνπζα επηθάλεηα έρεη πεξηζζφηεξεο ιεπηνκέξεηεο (δει. είλαη ιηγφηεξν νκαιή). 

Οξίδνληαο κηθξφηεξε ηηκή γηα ηε δχλακε δίλεηαη κεγαιχηεξε επηξξνή ζηα ζεκεία πνπ 

βξίζθνληαη πην απνκαθξπζκέλα, κε απνηέιεζκα λα πξνθχπηεη κηα νκαιφηεξε επηθάλεηα. ην 

πεδίν ηεο δχλακεο δφζεθε ε ηηκή 2. 

 Ζ παξάκεηξνο αθηίλα νξίδεη πνηα γλσζηά ζεκεία ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα λα δεκηνπξγήζνπλ 

κε ηε ρσξηθή παξεκβνιή ηελ ηηκή γηα θάζε θειί ηνπ raster επηπέδνπ εμφδνπ. Τπάξρνπλ δχν 

ηξφπνη πνπ κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη ε αθηίλα: ηαζεξά ή κεηαβιεηά. ηελ πξνθεηκέλε 

πεξίπησζε, επειέγε ν ηχπνο κεηαβιεηήο αθηίλαο αλαδήηεζεο. Ζ κεηαβιεηή αθηίλα 

κεηαβάιιεηαη ψζηε λα βξεη ηνλ αξηζκφ ησλ ζεκείσλ πνπ απαηηείηαη γηα ηε ρσξηθή 

παξεκβνιή. Γελ νξίζηεθε κέγηζηε απφζηαζε αλαδήηεζεο ελψ νξίζηεθε ν αξηζκφο ησλ 

θνληηλφηεξσλ ζεκείσλ πνπ ζα πεξηέρεη ε κεηαβιεηή αθηίλα νξίζηεθε ίζνο κε 12.  

1.3 Διϊρθρωςη τησ εργαςύασ 

Ζ εξγαζία δηαξζξψλεηαη σο εμήο: Σν παξφλ θεθάιαην πεξηγξάθεη ην αληηθείκελν ηεο 

εξγαζίαο θαζψο θαη ηε κέζνδν ρσξηθήο παξεκβνιήο πνπ επηιέρζεθε. ην δεχηεξν θεθάιαην 

επηρεηξείηαη ε βηβιηνγξαθηθή επηζθφπεζε ησλ θιηκαηηθψλ δεηθηψλ πνπ έρνπλ γίλεη δεθηνί απφ 

ηελ επηζηεκνληθή θνηλφηεηα θαη νινθιεξψλεηαη ε παξνπζίαζε ησλ ζεσξεηηθψλ ελλνηψλ κε 

ζηφρν ηελ απνηειεζκαηηθή θαηαλφεζή ηνπο απφ ηνλ αλαγλψζηε.  

ην ηξίην θεθάιαην αλαπηχζζεηαη ε κεζνδνινγία πνπ αθνινπζήζεθε. Πεξηγξάθνληαη ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο πεξηνρήο κειέηεο θαη ηα δηαζέζηκα κεηεσξνινγηθά δεδνκέλα. Σν ηέηαξην 

θεθάιαην έρεη ζηφρν λα ζπλνςίζεη ηα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο ψζηε ε αλάιπζε δεδνκέλσλ 

πνπ έγηλε ζην ηξίην θεθάιαην λα ζρεκαηνπνηεζεί. ηα απνηειέζκαηα παξνπζηάδεηαη ε 

ρσξηθή απεηθφληζε ησλ δεηθηψλ, δειαδή νη θιηκαηηθνί ράξηεο πνπ δεκηνπξγήζεθαλ γηα ηελ 

πεξηνρή κειέηεο. Σν πέκπην θεθάιαην, είλαη ην ζεκαληηθφηεξν, αθνχ ζε απηφ αλαθέξνληαη 

ηα εμαγφκελα ζπκπεξάζκαηα γηα ηηο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο ζηελ πεξηνρή ηεο Αηηηθήο. 
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Κεθάλαιο 2 Μεθοδολογία 

2.1 Κλιματικού δεύκτεσ  

Γηα ην ραξαθηεξηζκφ ηνπ θιίκαηνο ρξεζηκνπνηνχληαη ζπλήζσο νη παξάγνληεο ζεξκνθξαζία 

θαη θαηαθξήκληζε είηε γηα ηνλ ππνινγηζκφ αξηζκνδεηθηψλ ή γηα ηελ απεηθφληζε ζρεηηθψλ 

θιηκαηηθψλ δηαγξακκάησλ.  

Πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεί ε θσδηθνπνηεκέλε πεξηγξαθή ησλ θιηκαηηθψλ ζπλζεθψλ πνπ 

επηθξαηνχλ ζε κηα πεξηνρή πξνηείλεηαη ε ρξήζε θιηκαηηθψλ δεηθηψλ απφ ζεκαληηθφ αξηζκφ 

εξεπλεηψλ. Ο Δπξσπατθφο Οξγαληζκφο Πεξηβάιινληνο θαζνξίδεη ηελ έλλνηα ηνπ δείθηε σο 

΄΄κηα παξάκεηξν ή κία ηηκή πνπ πξνζδηνξίδεηαη από δεδνκέλα θαη ε νπνία παξέρεη πιεξνθνξίεο 

γηα έλα θαηλόκελν. Οη δείθηεο είλαη πνζνηηθέο πιεξνθνξίεο πνπ βνεζνύλ λα εμεγεζεί πώο 

αιιάδνπλ κε ην ρξόλν θαη πώο κεηαβάιινληαη ζην ρώξν ηα πξάγκαηα. Οη δείθηεο απινπνηνύλ 

γεληθά ηελ πξαγκαηηθόηεηα πξνθεηκέλνπ λα πξνζδηνξίζνπλ πνζνηηθά ζύλζεηα θαηλόκελα, έηζη 

ώζηε νη πιεξνθνξίεο λα κπνξνύλ λα είλαη κεηαδηδόκελεο’’. Γεδνκέλνπ φηη νη πεξηζζφηεξνη 

απφ ηνπο θιηκαηηθνχο δείθηεο ηεο βηβιηνγξαθίαο έρνπλ αλαπηπρζεί κε βάζε θιηκαηηθά 

δεδνκέλα πνπ επηθξαηνχλ ζε άιιεο πεξηνρέο ηεο γεο, επηιέρζεθαλ νη δείθηεο πνπ 

πξνζαξκφδνληαη κε ηνλ θαιχηεξν δπλαηφ ηξφπν ζηηο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ 

ζηελ Αηηηθή. Οη θιηκαηηθέο θαηαηάμεηο πνπ πξνηείλνπλ βαζίδνληαη ζηελ επίδξαζε ηνπ 

θιίκαηνο ζε πνηθίινπο παξάγνληεο, φπσο ην ζεξκνθξαζηαθφ θαη βξνρνκεηξηθφ θαζεζηψο ηεο 

πεξηνρήο, ε βιάζηεζε, ε αλζξψπηλε αληίδξαζε θ.α. (Μακάζεο & Κνπηζνγηάλλεο, 2003). 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ θιηκαηηθψλ δεηθηψλ ιακβάλνληαη ππφςε νη εμήο παξάκεηξνη:  

Σε : Μέζε εηήζηα ζεξκνθξαζία ζε 
ν
C  

Rε : Μέζε εηήζηα θαηαθξήκληζε ζε mm  

θ : Γεσγξαθηθφ πιάηνο ζε κνίξεο (
ν
)  

Σς : Μέζε ζεξκνθξαζία ηνπ ςπρξφηεξνπ κήλα ζε 
ν
C  

Tζ : Μέζε ζεξκνθξαζία ηνπ ζεξκφηεξνπ κήλα ζε 
ν
C  

ΖΘΔ : Ζκεξήζην Θεξκνθξαζηαθφ Δχξνο. Ζ δηαθνξά κεηαμχ ηεο κεγαιχηεξεο θαη κηθξφηεξεο 

ζεξκνθξαζίαο αέξα ζε έλα 24σξν  
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ΔΘΔ : Δηήζην Θεξκνθξαζηαθφ Δχξνο. Ζ δηαθνξά κεηαμχ ηεο κέζεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ 

ζεξκφηεξνπ θαη ςπρξφηεξνπ κήλα  

Με ηνλ ππνινγηζκφ ηνπο ζε ζεκεηαθή βάζε (ζηνπο ζηαζκνχο φπνπ έρνπλ ζπιιερζεί ηα 

κεηεσξνινγηθά δεδνκέλα) θαη ζηε ζπλέρεηα κε ηελ επηθαλεηαθή νινθιήξσζή ηνπο ζηελ 

επξχηεξε πεξηνρή κειέηεο, επηηπγράλεηαη ε θαηεγνξηνπνίεζε ηεο πεξηνρήο αλάινγα κε ηηο 

ηηκέο ηνπ εθάζηνηε δείθηε θαη ν άκεζνο ραξαθηεξηζκφο ηεο (Παπαδνπνχινπ, 2006). Ζ 

ρσξηθή απεηθφληζε ησλ θιηκαηηθψλ δεηθηψλ, νη νπνίνη ζρεηίδνληαη άκεζα κε ηελ επίδξαζε 

ηνπ θιίκαηνο ζηνλ άλζξσπν θαη ζε ζπλαθείο κε απηφλ δξαζηεξηφηεηεο, κπνξεί λα απνηειέζεη 

έλα ρξήζηκν εξγαιείν ζην ρσξηθφ πξνγξακκαηηζκφ θαη ζηελ ηζνξξνπεκέλε αλάπηπμε κηαο 

αζηηθήο πεξηνρήο (Παπαδνπνχινπ, 2006). 

Παξαθάησ αλαθέξνληαη θάπνηνη απφ ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο θιηκαηηθνχο δείθηεο.  

2.2 Δεύκτεσ ξηραςύασ / ξηρότητασ  

Οη δείθηεο μεξαζίαο είλαη ζεκαληηθά ζηνηρεία ηεο παξαθνινχζεζεο θαη ηνπ πξνζδηνξηζκνχ 

ηεο μεξαζίαο (μεξφηεηαο ), αθνχ απινπνηνχλ ηε ζπζρέηηζε ηνπ θιίκαηνο θαη ησλ θιηκαηηθψλ 

παξακέηξσλ. Ζ πιεξνθνξία πνπ δίλνπλ είλαη ηδηαίηεξα ρξήζηκε γηα ηνλ πξνγξακκαηηζκφ θαη 

ηνλ ζρεδηαζκφ ηνπ αλαπηπμηαθνχ πιάλνπ γηα ηνπο πδαηηθνχο πφξνπο ζε ζρέζε κε ηε γεσξγία, 

ηε δηνίθεζε θαη ην πεξηβάιινλ. 

2.2.1 Δεύκτησ SPI  

Πξφθεηηαη γηα ηνλ πην γλσζηφ επξέσο δείθηε μεξαζίαο, ν νπνίνο ζρεδηάζηεθε απφ ηνλ McKee 

θαη ηνπο ζπλεξγάηεο ηνπ ζην Παλεπηζηήκην ηνπ Κνινξάλην (McKee, et.al, 1993). O δείθηεο 

SPI επηηξέπεη ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο ζπαληφηεηαο κηαο πεξηφδνπ μεξαζίαο γηα κηα δεδνκέλε 

ρξνληθή θιίκαθα γηα νπνηαδήπνηε ζέζε δεδνκέλεο κηαο ηθαλνπνηεηηθήο ζεηξάο 

βξνρνπηψζεσλ (Τπνπξγείν Γεσξγίαο, Κχπξνο, 2011). Ο Thom (1958) ππνζηήξημε φηη ε 

θαηαλνκή Gamma πξνζαξκφδεηαη ηθαλνπνηεηηθά ζηα κεληαία βξνρνκεηξηθά δεδνκέλα. Ζ 

ζπλάξηεζε ππθλφηεηαο πηζαλφηεηαο ηεο θαηαλνκήο Gamma δίλεηαη απφ ηε ζρέζε: 

1

( )
( )

x

ax e
f x



 






  (2. 1) 
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Ζ θαηαλνκή Gamma είλαη δηπαξακεηξηθή, νξίδεηαη γηα ζεηηθέο ηηκέο ηνπ ρ (κεληαίεο 

βξνρνπηψζεηο) φπνπ α(>0) ε παξάκεηξνο ηνπ ζρήκαηνο θαη β (<0) ε παξάκεηξνο θιίκαθαο. 

Οη ηηκέο ησλ παξακέηξσλ ππνινγίδνληαη κε βάζε καζεκαηηθέο ζρέζεηο φπσο πξνθχπηνπλ απφ 

ηε κέζνδν ηεο κέγηζηεο πηζαλνθάλεηαο (Τπνπξγείν Γεσξγίαο, Κχπξνο, 2011). Ο ππνινγηζκφο 

ηνπ δείθηε πξνθχπηεη απφ ηε κεηαηξνπή ηεο ζπλάξηεζεο θαηαλνκήο (αζξνηζηηθή κνξθή ηεο 

ζπλάξηεζεο ππθλφηεηαο πηζαλφηεηαο) ζε ίζεο πηζαλφηεηαο ηηκή ηεο ηππνπνηεκέλεο 

θαλνληθήο θαηαλνκήο, δειαδή κε κέζν φξν 0 θαη ηππηθή απφθιηζε 1 (Τπνπξγείν Γεσξγίαο, 

Κχπξνο, 2011). 

Ο ππνινγηζκφο ηνπ SPI θαηά απηφλ ηνλ ηξφπν έρεη ηηο αθφινπζεο επηζπκεηέο ηδηαηηεξφηεηεο :  

α) Δίλαη απαξάκηιια ζπλδεδεκέλνο κε ηελ πηζαλφηεηα  

β) Ζ θαηαθξήκληζε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ SPI κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα 

ππνινγίζεη ην έιιεηκκα ηεο θαηαθξήκληζεο γηα ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίνδν θαζψο θαη ην 

πνζνζηφ ηνπ κέζνπ φξνπ ηεο θαηαθξήκληζεο θαη (Τπνπξγείν Γεσξγίαο, Κχπξνο, 2011) 

γ) Ο SPI κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ηφζν γηα πγξέο φζν θαη γηα μεξέο πεξηφδνπο (Tsakiris & 

Pangalou, 2005)  

Πίνακαρ 1:Ανηιζηοίσιζη ένηαζηρ ξηπαζίαρ και ηιμήρ ηος δείκηη SPI 

SPI  Χαρακτηριςμόσ 

0 - (-0,99) Hπια ξηραςία 

(-0,99) - (1,49) Μέτρια ξηραςία 

(-1,49) - (2,00) οβαρθ ξηραςία 

>(-2,00)  Eξαιρετικθ ξηραςία 

Χζηφζν, βαζηθφ κεηνλέθηεκα απνηειεί ην γεγνλφο φηη ε εθηίκεζε ηνπ δείθηε πξνυπνζέηεη 

κεγάιν αξηζκφ ρξνλνζεηξψλ βξνρφπησζεο (Τπνπξγείν Γεσξγίαο, Κχπξνο, 2011). Ο SPI έρεη 

ρξεζηκνπνηεζεί επηρεηξεζηαθά γηα λα παξαθνινπζεί ηηο ζπλζήθεο ζε νιφθιεξν ην 

Κνινξάλην, απφ ην 1994 (McKee et al., 1995).  

2.2. 2 Δεύκτησ ξηρότητασ (De Martonne )  

Οη ηηκέο γηα ην δείθηε μεξφηεηαο ( Dryness Index of Martonne, IDM ) ππνινγίδνληαη κε βάζε 

ηηο ζρέζεηο (2.2) θαη (2.3) πνπ εθαξκφδνληαη γηα εηήζην θαη κεληαίν βήκα αληίζηνηρα (De 

Martonne, 1926):  
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I = Pε / (Tε + 10) (2.2)  

I = 12 * P / (T + 10 ) (2.3)  

φπνπ Pε , P ε εηήζηα θαη κεληαία θαηαθξήκληζε ζε mm  

θαη Σε, Σ ε εηήζηα θαη κεληαία ζεξκνθξαζία αέξα ζε °C.  

Σα φξηα πνπ εξκελεχνπλ ην δείθηε IDM θαη ραξαθηεξίδνπλ ην θιίκα ηεο πεξηνρήο είλαη:  

Πίνακαρ 2: Ανηιζηοίσιζη ένηαζηρ ξηπαζίαρ και ηιμήρ ηος δείκηη De Martonne 

De Martonne Χαρακτηριςμόσ Bροχόπτωςη P (mm) 

0 - 5 πνιχ μεξφ P<200 

5-15 μεξφ 200<P<400 

15-20 εκίμεξν-κεζνγεηαθφ 400<P<500 

20-30 
κέηξηα πγξφ 500<P<600 

30-60 πγξφ 700<P<800 

>60 
πνιχ πγξφ P>800 

2.2. 3 Δεύκτησ ξηρότητασ (Pinna)  

Οη ηηκέο γηα ην δείθηε μεξφηεηαο Pinna ππνινγίδνληαη κε βάζε ηε ζρέζε:  

I = 1/2 * ( Pε / ( Tε +10) + (12 * Pμ / ( Tμ +10) (2.4)  

φπνπ Pμ, Pε ε βξνρφπησζε ηνπ μεξφηεξνπ κήλα θαη ε κέζε εηήζηα βξνρφπησζε ζε mm 

αληίζηνηρα θαη Σμ, Σε ε ζεξκνθξαζία ηνπ μεξφηεξνπ κήλα θαη ε εηήζηα ζεξκνθξαζία αέξα ζε 

°C αληίζηνηρα.  

ηαλ νη ηηκέο ηνπ δείθηε είλαη  

Η < 10 , ηφηε ην θιίκα ραξαθηεξίδεηαη σο μεξφ, ελψ φηαλ ηζρχεη  

10 ≤ Η ≤ 20, ηφηε ην θιίκα ραξαθηεξίδεηαη σο εκίμεξν-κεζνγεηαθφ (Μπαιηάο,2007). 

2.3 Βιοκλιματικϊ χαρακτηριςτικϊ 

Με ηνλ φξν βηνθιίκα ελλνείηαη ε ζχλζεζε ησλ θιηκαηηθψλ παξαγφλησλ πνπ έρνπλ 

πξσηαξρηθή ζεκαζία γηα ηε βιάζηεζε θαη ε ζπζρέηηζε ηνπο κε απηή (Μαπξνκκάηεο, 1980). 

Γηα ηελ πεξηνρή ηεο Μεζνγείνπ θάπνηεο απφ ηηο πεξηζζφηεξν απνδεθηέο πξνζεγγίζεηο 

πξνζδηνξηζκνχ ηνπ βηνθιίκαηνο είλαη:  
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I. Ζ κέζνδνο ησλ βηνθιηκαηηθψλ νξφθσλ κε βάζε ην νκβξνζεξκηθφ πειίθν ηνπ 

Δmberger θαη ην θιηκαηηθφ δηάγξακκα γηα ην κεζνγεηαθφ θιίκα ησλ Emberger – 

Sauvage.  

II. H κέζνδνο δηάθξηζεο ησλ ραξαθηήξσλ ηνπ κεζνγεηαθνχ θιίκαηνο ηεο UNESCO-FAO 

(1963) κε βάζε ηε δηάξθεηα θαη ηελ έληαζε ηεο μεξήο πεξηφδνπ θαη  

III. Ζ κέζνδνο δηάθξηζεο ησλ ραξαθηήξσλ ηνπ κεζνγεηαθνχ βηνθιίκαηνο (Gaussen & 

Bagnouls).  

 

2.3.1 Ομβροθερμικό πηλύκο Emberger, Q2  

Γηα ηελ πεξηνρή ηεο Μεζνγείνπ θαιά απνηειέζκαηα δίλεη ν ηχπνο ηνπ νκβξνζεξκηθνχ 

πειίθνπ ηνπ Emberger (Q2) (Emberger, 1930). φπσο παξνπζηάδεηαη ζηελ εμίζσζε πνπ 

αθνινπζεί :  

2

1000

(M m)
( )

2

xP
Q

x M m






 (2.5)  

φπνπ:  

Ρ = ε εηήζηα βξνρφπησζε ζε mm,  

Μ = ε κέζε ηηκή ησλ κέγηζησλ ζεξκνθξαζηψλ ηνπ ζεξκφηεξνπ κήλα ηνπ έηνπο ζε απφιπηνπο 

βαζκνχο (273,2 
ν
K=0

ν
C),  

m = ε κέζε ηηκή ησλ ειάρηζησλ ζεξκνθξαζηψλ ηνπ ςπρξφηεξνπ κήλα ηνπ έηνπο ζε 

απφιπηνπο βαζκνχο (273,2 
ν
K=0

ν
C). 

Με βάζε ηελ ηηκή ηνπ Q2 θαη ηνπ m ζπληάζζεηαη ην βηνθιηκαηηθφ δηάγξακκα. ην ρήκα 1 

παξνπζηάδεηαη ην θιηκαηφγξακκα ηνπ Emberger (1955), φπσο ηξνπνπνηήζεθε απφ ηνλ 

Sauvage (1961). ηε ρψξα καο έρνπλ γίλεη βηνθιηκαηηθά δηαγξάκκαηα κε ηνπο ππάξρνληεο 

ζηαζκνχο (Μαπξνκάηεο, 1980). Με βάζε ηηο ζπληεηαγκέλεο Q2 θαη m ν Μαπξνκάηεο 

δηαθξίλεη:  

  ηέζζεξηο βηνθιηκαηηθνχο νξφθνπο, Τγξφ, Όθπγξν, Ξεξφ θαη Ζκίμεξν θαη  
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 ηέζζεξηο ππννξφθνπο κε βάζε ηελ ηηκή ηνπ m (
o
C)

 
ζε ρεηκψλα ζεξκφ (m >7 

o
C), 

ρεηκψλα ήπην (3
o
C < m < 7 

o
C), ρεηκψλα ςπρξφ (0

 o
C < m < 3 

o
C) θαη ρεηκψλα δξηκχ           

(-10
 o
C <m < 0 

o
C). 

ζν κηθξφηεξνο είλαη ν δείθηεο Q2, ηφζν μεξφηεξν είλαη ην θιίκα. Με βάζε ηηο ηηκέο ηνπ Q2 

θαη ηελ ηηκή ηνπ m ζπληάζζεη ν Emberger ηα ιεγφκελα θιηκαηηθά δηαγξάκκαηα. χκθσλα κε 

ην δηάγξακκα πνπ αθνινπζεί ε Αζήλα αλήθεη ζηνλ εκίμεξν βηνθιηκαηηθφ φξνθν κε ρεηκψλα 

ήπην.  

 

Σσήμα 1: Τποποποιημένο καηά Μαςπομάηη κλιμαηόγπαμμα ηος Emberger για ηην Δλλάδα 

(Πεγή: Υαξαιακπφπνπινο, 2006) 
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2.3.2 Κλιματικό κατϊταξη κατϊ UNESCO - FAO 

εκαληηθή φκσο είλαη θαη ε δηάξθεηα ηεο μεξήο πεξηφδνπ εθηφο απφ ηνλ βαζκφ μεξφηεηαο ηνπ 

θιίκαηνο κηαο πεξηνρήο. O ραξαθηήξαο ηνπ βηνθιίκαηνο θαηά UNESCO – FAO νξίδεηαη κε 

βάζε ην νκβξνζεξκηθφ δηάγξακκα Gaussen & Bagnouls (1957) θαη ηνλ μεξνζεξκηθφ δείθηε.  

2.3.2.1 Ομβροθερμικό διϊγραμμα Gaussen & Bagnouls 

Οη Gaussen & Bagnouls (1957) απεηθνλίδνπλ γξαθηθά ην θιίκα ηεο πεξηνρήο κε ην 

νκβξνζεξκηθφ δηάγξακκα. Σν δηάγξακκα θαηαξηίδεηαη ζχκθσλα κε ηελ πνξεία, κήλα πξνο 

κήλα, ηεο κέζεο κεληαίαο ζεξκνθξαζίαο Σ ζε 
o
C θαη ηνπ κέζνπ κεληαίνπ χςνπο βξνρήο P ζε 

mm κε θιίκαθα φκσο ζεξκνθξαζηψλ δηπιάζηα ηεο βξνρφπησζεο P=2T.  

Tα ζεκεία φπνπ νη θακπχιεο ζεξκνθξαζίαο θαη βξνρφπησζεο ηέκλνληαη παξηζηάλνπλ κηα 

ζπλζήθε φπνπ ε πνζφηεηα λεξνχ πνπ ράλεηαη είλαη ζρεδφλ ίζε κε ηελ πνζφηεηα ηνπ λεξνχ 

πνπ θεξδίδεηαη κέζσ ηεο βξνρφπησζεο. Αλ δειαδή νη βξνρνπηψζεηο ζεσξεζνχλ σο θέξδνο 

ζην πδαηηθφ ηζνδχγην, ηφηε νη ζεξκνθξαζίεο εκκέζσο εθθξάδνπλ ηηο απψιεηεο απφ ηελ 

εμάηκηζε θαη ηε δηαπλνή. 

  

Σσήμα 2: Ομβποθεπμικό διάγπαμμα Bagnouls & Gaussen 

Ζ επηθάλεηα πνπ πεξηθιείεηαη απφ ηηο δχν θακπχιεο κεηαμχ ησλ δχν ζεκείσλ ησλ ηνκψλ 

(Ρ=2Σ) δείρλεη ηε δηάξθεηα θαη ηελ έληαζε ηεο μεξάο πεξηφδνπ. Έλαο κήλαο ραξαθηεξίδεηαη 

σο μεξφο, φηαλ ην ζχλνιν ησλ θαηαθξεκλίζεσλ ηνπ κήλα απηνχ είλαη ίζν ή κηθξφηεξν απφ ην 

δηπιάζην ηεο κέζεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ (Ρmm ≤ 2Σ 
ν
C) (Gaussen & Bagnouls, 1957).  
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Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη δελ γίλεηαη απφηνκε κεηάβαζε απφ έλα πγξφ κήλα ζε έλα μεξφ θαη 

αληίζηξνθα. Ζ κεηάβαζε γίλεηαη κε έλα κήλα πνπ ραξαθηεξίδεηαη σο ππφμεξνο θαη 

θαζνξίδεηαη φηαλ νη βξνρνπηψζεηο είλαη κεγαιχηεξεο απφ ην δηπιάζην ηεο κέζεο κεληαίαο 

ζεξκνθξαζίαο αιιά κηθξφηεξεο απφ ην ηξηπιάζηφ ηεο ( Gaussen & Bagnouls, 1957):  

2Σ(
ν
C) < P(mm) < 3T(

o
C)  

Οη ππφμεξνη κήλεο παξνπζηάδνληαη θπξίσο, ζηηο πεξηνρέο φπνπ ην θιίκα είλαη κεηαβαηηθφ 

απφ ην κεζνγεηαθφ πξνο άιια εχθξαηα "αμεξηθά" θιίκαηα( Gaussen & Bagnouls, 1957). Οη 

κήλεο πνπ ραξαθηεξίδνληαη απφ ηα νκβξνζεξκηθά δηαγξάκκαηα σο μεξνί, δελ παξνπζηάδνπλ 

πάληνηε ηελ ίδηα έληαζε μεξαζίαο κεηαμχ ηνπο ( Gaussen & Bagnouls, 1957). Αθξηβψο γη‘ 

απηφ θαζνξίζζεθε ν "μεξνζεξκηθφο δείθηεο" γηα θάζε κήλα ηεο μεξάο πεξηφδνπ, δειαδή ν 

δείθηεο μεξαζίαο ζε ζρέζε κε ηε ζεξκφηεηα. Ο κεληαίνο απηφο δείθηεο Υm ραξαθηεξίδεη ηελ 

έληαζε ηεο μεξαζίαο ηνπ μεξνχ κήλα θαη νξίδεηαη σο ν αξηζκφο ησλ εκεξψλ ηνπ κήλα απηνχ 

πνπ ζεσξνχληαη σο μεξέο απφ βηνινγηθήο άπνςεο. 

2.3.2.2 Ξηροθερμικόσ δεύκτησ Χm 

Ο μεξνζεξκηθφο δείθηεο Υm νξίδεηαη σο ην άζξνηζκα ησλ βηνινγηθά μεξψλ εκεξψλ ησλ 

κελψλ ηεο μεξάο πεξηφδνπ (απφ ηνλ Μάην κέρξη θαη ηνλ επηέκβξην) θαη ππνινγίδεηαη 

εκπεηξηθά σο εμήο:  

,( ( / 2))fm m p r b hX J J J     (2.6) 

πνπ : 

Υm: κεληαίνο μεξνζεξκηθφο δείθηεο,  

Jm: ζπλνιηθφο αξηζκφο εκεξψλ ηνπ κήλα (30 ή 31),  

Jp: εκέξεο βξνρήο ηνπ κήλα,  

Jr,b: εκέξεο δξφζνπ ή νκίριεο ηνπ κήλα (κία εκέξα δξφζνπ ή νκίριεο ζεσξείηαη σο κηζή 

κέξα βξνρήο),  

fh: ζπληειεζηήο ζρεηηθήο πγξαζίαο ηνπ κήλα, φπνπ γηα ζρεηηθή πγξαζία (Ζ%):  
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40%< Ζ < 60%, ηφηε ν fh=0,9  

60% < Ζ < 80%, fh=0,8  

80% < Ζ < 90%, fh=0,7  

H > 90%, fh=0,6  

Γειαδή φηαλ ε ζρεηηθή πγξαζία πεξηιακβάλεηαη κεηαμχ 40% θαη 60%, ε ρσξίο βξνρή εκέξα 

ηνπ μεξνχ κήλα ππνινγίδεηαη σο 9/10 μεξά, φηαλ ε ζρεηηθή πγξαζία είλαη κεηαμχ 60% θαη 

80%, σο 8/10 μεξά θαη νχησ θαζεμήο. Ο μεξνζεξκηθφο δείθηεο ηεο μεξάο πεξηφδνπ x είλαη ην 

άζξνηζκα ησλ μεξνζεξκηθψλ δεηθηψλ Υm ησλ μεξψλ κελψλ ηεο μεξάο πεξηφδνπ. 

2.4 Δεύκτεσ ηπειρωτικότητασ  

2.4.1 Δεύκτησ ηπειρωτικότητασ  Kerner  

Ο δείθηεο επεηξσηηθφηεηαο ηνπ Kerner βαζίδεηαη ζηνλ ηζρπξηζκφ φηη ζην ζαιάζζην θιίκα νη 

αλνημηάηηθνη κήλεο έρνπλ ρακειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο απφ ηνπο ρεηκεξηλνχο (Gavilan, 2005) 

θαη ππνινγίδεηαη κε βάζε ηε ζρέζε :  

θ = 100 * ( Σν - Σα ) / ΔΘΔ (2.7)  

φπνπ :  

Σν, ε κέζε ζεξκνθξαζία Οθησβξίνπ  

Σα, ε κέζε ζεξκνθξαζία Απξηιίνπ θαη  

ΔΘΔ, ην εηήζην Θεξκνθξαζηαθφ Δχξνο, δειαδή ε δηαθνξά κεηαμχ ηεο κέζεο ζεξκνθξαζίαο  

ηνπ ζεξκφηεξνπ θαη ςπρξφηεξνπ κήλα  

γηα κηθξέο ή αξλεηηθέο ηηκέο ηνπ θ, ην θιίκα ραξαθηεξίδεηαη επεηξσηηθφ  

γηα κεγάιεο ηηκέο ηνπ θ, ην θιίκα ραξαθηεξίδεηαη ζαιάζζην (Εακβάθαο, 1992) 
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2.4.2 Δεύκτησ ηπειρωτικότητασ Johansson  

Ο δείθηεο επεηξσηηθφηεηαο ηνπ Johansson ππνινγίδεηαη κε βάζε ηε ζρέζε (Φιφθαο, 1994, 

Υξνλνπνχινπ - εξέιε, 1996.) :  

θ =17 * ΔΘΔ / εκθ – 20.4 (2.8)  

φπνπ :  

θ, ην γεσγξαθηθφ πιάηνο ζε κνίξεο ( 
o
)  

ΔΘΔ, ην εηήζην Θεξκνθξαζηαθφ Δχξνο, δειαδή ε δηαθνξά κεηαμχ ηεο κέζεο ζεξκνθξαζίαο  

ηνπ ζεξκφηεξνπ θαη ςπρξφηεξνπ κήλα  

γηα ηηκέο ηνπ θ,  

0< θ < 33 ην θιίκα ραξαθηεξίδεηαη ζαιάζζην  

34< θ < 66 ην θιίκα ραξαθηεξίδεηαη επεηξσηηθφ  

67< θ < 100 ην θιίκα ραξαθηεξίδεηαη εμαηξεηηθά επεηξσηηθφ 

Τπάξρνπλ θαη άιιεο κέζνδνη γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ δείθηε επεηξσηηθφηεηαο κηαο 

πεξηνρήο, ν δείθηεο Johansson φκσο βξίζθεη εθαξκνγή ζε πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο (Kumari 

& Lal, 2010), (Sjogersten &. Wookey,2004). 

2.5 Παρϊμετροι κατϊταξησ Koppen 

Ζ εξγαζία ηνπ Γεξκαλνχ θιηκαηνιφγνπ W. Koppen (1918) είλαη έλα απφ ηα βαζηθφηεξα 

παξαδείγκαηα θιηκαηηθήο θαηάηαμεο βαζηδφκελεο ζηε ζηαηηζηηθή αλάιπζε ηεο επίδξαζεο 

ηνπ θιίκαηνο ζε πνηθίινπο παξάγνληεο, φπσο ην ζεξκνθξαζηαθφ θαη βξνρνκεηξηθφ θαζεζηψο 

ηεο πεξηνρήο, ηε βιάζηεζε, ηελ αλζξψπηλε αληίδξαζε θ.α. Οη παξάκεηξνη θαηάηαμεο Koppen 

βαζίδνληαη ζηνλ ππνινγηζκφ ησλ αθφινπζσλ ηηκψλ ( Μακάζεο & Μηκίθνπ, 2006 ):  

Μέζεο εηήζηεο ηηκέο  

R: θαηαθξήκληζε ζε ρηιηνζηά (mm)  
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Σ: ζεξκνθξαζία ζε βαζκνχο Κειζίνπ (
0
C)  

Μέζεο εμακεληαίεο ηηκέο  

R6ς: κέζν χςνο θαηαθξήκληζεο ηνπ ςπρξνχ εμακήλνπ ζε ρηιηνζηά (mm)  

R6ζ: κέζν χςνο θαηαθξήκληζεο ηνπ ζεξκνχ εμακήλνπ ζε ρηιηνζηά (mm)  

Μέζεο κεληαίεο ηηκέο  

Σς : ζεξκνθξαζία ηνπ ςπρξφηεξνπ κήλα ζε βαζκνχο Κειζίνπ (
0
C)  

Σζ : ζεξκνθξαζία ηνπ ζεξκφηεξνπ κήλα ζε βαζκνχο Κειζίνπ (
0
C)  

Σκ : ζεξκνθξαζία ελφο κήλα ζε βαζκνχο Κειζίνπ (
0
C)  

Rμ: χςνο θαηαθξήκληζεο ηνπ μεξφηεξνπ κήλα ζε ρηιηνζηά (mm)  

Rπ: χςνο θαηαθξήκληζεο ηνπ πγξφηεξνπ κήλα ζε ρηιηνζηά (mm)  

Rμζ: χςνο θαηαθξήκληζεο ηνπ μεξφηεξνπ κήλα ηνπ ζεξκνχ εμακήλνπ ζε ρηιηνζηά (mm)  

Rπζ: χςνο θαηαθξήκληζεο ηνπ πγξφηεξνπ κήλα ηνπ ζεξκνχ εμακήλνπ ζε ρηιηνζηά (mm)  

Rμς: χςνο θαηαθξήκληζεο ηνπ μεξφηεξνπ κήλα ηνπ ςπρξνχ εμακήλνπ ζε ρηιηνζηά (mm)  

Rπμ: χςνο θαηαθξήκληζεο ηνπ πγξφηεξνπ κήλα ηνπ ςπρξνχ εμακήλνπ ζε ρηιηνζηά (mm)  

ηεξηδφκελνη ζηηο παξαπάλσ παξακέηξνπο θαη ζηα παξάγσγά ηνπο πξνθχπηνπλ νη θιηκαηηθνί 

ηχπνη θαηά Koppen.  

2.5.1 Τύποσ Α : Υγρό τροπικό ( Humid tropical )  

Κξηηήξην : Σς > 18 
0
C  

Γεληθή πεξηγξαθή : To πγξφ ηξνπηθφ θιίκα επηθξαηεί ζηηο πεξηνρέο βφξεηα θαη λφηηα ηνπ 

Ηζεκεξηλνχ κέρξη ηα γεσγξαθηθά πιάηε 15
ν
-25

ν
. Υαξαθηεξίδεηαη απφ πςειέο ζεξκνθξαζίεο 

φιεο ηηο επνρέο θαη άθζνλε βξνρφπησζε (R>1500 mm). ηηο ζπλζήθεο απηέο επλνείηαη ε 

έληνλε βιάζηεζε θαη αλαπηχζζνληαη ηξνπηθά δάζε πνπ πεξηιακβάλνπλ πνιιά είδε θπηψλ 
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πξνζαξκνζκέλσλ ζηε κεηαβιεηή (αλάινγα κε ην χςνο βιάζηεζεο) εηζεξρφκελε ειηαθή 

αθηηλνβνιία. Σα ηξνπηθά δάζε ππάξρνπλ θπξίσο ζηηο ιεθάλεο ησλ πνηακψλ Ακαδνλίνπ θαη 

Κνλγθφ θαη ζηε δψλε απφ ηε νπκάηξα κέρξη ηε Νέα Γνπηλέα.  

Τπνθαηεγνξίεο :  

f: Τγξφ ηξνπηθφ (Tropical wet)  

Κξηηήξην: Rμ >=60 mm  

w: Τγξφ θαη μεξφ-αβάλα (Tropical wet and dry-savanna)  

Κξηηήξην: Rμ<10–R/250  

m: Σξνπηθφ Μνπζζσληθφ (Σropical monsoon)  

Κξηηήξην: 10–R/250<=Rμ<60 mm  

Ο ηχπνο Af ραξαθηεξίδεηαη απφ ΔΘΔ<3
ν
C αθνχ ην χςνο ηνπ ειίνπ θαη νη ψξεο ειηνθάλεηαο 

είλαη ζηαζεξέο φιν ην έηνο. Ο θαηξφο είλαη κνλφηνλνο θαη απνπληθηηθφο κε πεξίπνπ ίδηα 

ζεξκνθξαζία θάζε εκέξα. ρεδφλ θάζε απφγεπκα λέθε ηχπνπ Cumulus πξνθαινχλ ηνπηθέο 

ηζρπξέο θαη κηθξέο ζε δηάξθεηα βξνρνπηψζεηο. Σν βξάδπ ν νπξαλφο είλαη θαζαξφο θαη ε ςχμε 

ηνπ εδάθνπο πξνθαιεί δξφζν θαη νκίριε. Ζ πςειή πγξαζία θαη λέθσζε δηαηεξεί ηηο κέγηζηεο 

ζεξκνθξαζίεο ζε ρακειά επίπεδα ζε ζρέζε κε απηέο ησλ κεζαίσλ πιαηψλ. πλήζσο 

R>1500mm ελψ ζηηο πξνζήλεκεο πεξηνρέο είλαη δπλαηφλ R>4000mm.  

Ο ηχπνο Αw επηθξαηεί ζηηο πεξηνρέο πνπ βξίζθνληαη ζηα φξηα ηνπ ηχπνπ Af θαη πξνο ηνπο 

πφινπο. Δθεί ε εηήζηα βξνρφπησζε κεηψλεηαη θαη επηθξαηεί κηα δηαρσξηζκέλε μεξή πεξίνδνο 

ην ρεηκψλα (φηαλ νη πεξηνρέο απηέο είλαη θάησ απφ ηελ επίδξαζε ησλ ππνηξνπηθψλ 

αληηθπθιψλσλ). Αλ θαη R>1000 mm, ε μεξή πεξίνδνο δηαξθεί πεξηζζφηεξν απφ δχν κήλεο 

(Rμ < 60 mm ). Δπεηδή ην ηξνπηθφ δάζνο απαηηεί βξνρφπησζε φιν ην έηνο, επηθξαηεί πςειφ 

ζθιεξφ ρνξηάξη αβάλαο κε δηαζθνξπηζκέλα, ρακειά θπιινβφια δέλδξα, αλζεθηηθά ζε απηή 

ηελ νιηγφκελε ‗μεξαζία‘. Σν θαινθαίξη ε ITCZ θηλείηαη πξνο ηνπο πφινπο, θαη θέξλεη 

ηζρπξέο βξνρνπηψζεηο κε ηελ κνξθή ζεξηλψλ θαηαηγίδσλ. Αθφκε ε βξνρή εληζρχεηαη θαη απφ 

ην πέξαζκα αζζελψλ πθέζεσλ. Ζ κέζε εηήζηα βξνρφπησζε είλαη κηθξφηεξε απφ απηή ηνπ 

ηχπνπ Αf θαη παξνπζηάδεη κεγαιχηεξε δηαζπνξά.  
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Ο ηχπνο Αm επηθξαηεί ζηε Ννηηναλαηνιηθή Αζία, Ηλδία, Ννηηναλαηνιηθή θαη Νφηηα Ακεξηθή. 

Υαξαθηεξίδεηαη απφ κηθξή μεξή πεξίνδν (Rμ<60mm) αιιά R>1500mm θαη έηζη 

δηαηεξνχληαη ηα ηξνπηθά δάζε. Ζ ππεξβνιηθή βξνρφπησζε ζηε δηάξθεηα κεξηθψλ κελψλ 

ζπλδέεηαη κε ηε δξάζε ησλ κνπζψλσλ. 

2.5.2 Τύποσ Β : Ξηρό ( Dry )  

Κξηηήξην : R < R1 , φπνπ R1 = 20*Σ + 280 αλ R6ζ > 0.70 * R (μεξφο ρεηκψλαο )  

R1 = 20*Σ αλ R6ς > 0.70 * R (μεξφ θαινθαίξη)  

R1 = 20*Σ + 140 αλ ππάξρεη ηζνθαηαλνκή θαηαθξήκληζεο  

Γεληθή πεξηγξαθή : To μεξφ θιίκα επηθξαηεί ζηηο πεξηνρέο κεηαμχ ησλ γεσγξαθηθψλ πιαηψλ 

15
ν
-25

ν
 φπνπ επηθξαηνχλ νη αληηθπθιψλεο, ζηηο επεηξσηηθέο πεξηνρέο ησλ κεζαίσλ πιαηψλ 

πνπ είλαη καθξηά απφ πεγέο πγξαζίαο θαη ζηηο ππήλεκεο πιεπξέο κεγάισλ νξνζεηξψλ ιφγσ 

ηεο νκβξνζθηάο. Υαξαθηεξίδεηαη απφ κηθξή βξνρφπησζε κε κεγάιε κεηαβιεηφηεηα.  

Τπνθαηεγνξίεο :  

Σχπνη δεχηεξεο θαηεγνξίαο  

S: Τκηάλπδξν - ζηέπαο (Semiarid-steppe)  

Κξηηήξην: R1/2<R<R1  

W: Άλπδξν-εξήκνπ (Arid-desert)  

Κξηηήξην: R<R1/2  

Σχπνη ηξίηεο θαηεγνξίαο  

h: Θεξκφ θαη μεξφ (Hot and dry)  

Κξηηήξην: T>18
o
C  

k: Γξνζεξφ θαη μεξφ (Cool and dry)  

Κξηηήξην: Σ<18
ν
C  
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Σα θξηηήξηα θαηάηαμεο ηνπ μεξνχ θιίκαηνο ζηεξίδνληαη εθηφο απφ ηε βξνρή θαη ζηε 

ζεξκνθξαζία. Έηζη 350 mm εηήζηαο βξνρήο ζε έλα δεζηφ θιίκα ζα ππνζηεξίμνπλ αξαηή 

βιάζηεζε αιιά ζε ςπρξφ θιίκα (π.ρ ζηνλ Καλαδά) έλα δάζνο θσλνθφξσλ. Αθφκε κηα 

πεξηνρή κε κηθξή βξνρή θαηαηάζζεηαη σο μεξή αλ ε πεξηζζφηεξε βξνρή πξαγκαηνπνηείηαη 

ηελ ζεξκή πεξίνδν φπνπ ε εμάηκηζε είλαη κεγαιχηεξε. Ζ βξνρή ζηα μεξά θιίκαηα είλαη κηθξή 

θαη αθαλφληζηε.  

Γηα παξάδεηγκα ζε ζηαζκφ κε κέζε εηήζηα βξνρή 50 mm είλαη δπλαηφλ λα κελ 

πξαγκαηνπνηεζεί βξνρή γηα 2 ρξφληα θαη ζε κηα μαθληθή λεξνπνληή λα πέζνπλ 100 mm. Ζ 

βιάζηεζε αλ θαη κηθξή εμαξηάηαη απφ ηελ αθαλφληζηε βξνρή (ιίγεο έξεκνη δελ έρνπλ 

θαζφινπ βιάζηεζε). Δπηθξαηνχλ ηα μεξφθπηα, πνηθίιεο κνξθέο θάθησλ θαη θπηψλ πνπ 

αλαπηχζζνληαη θαη δνπλ κφλν θαηά ηελ πεξίνδν ησλ βξνρψλ.  

Ο ηχπνο ΒW επηθξαηεί ζην 12% ησλ επεηξσηηθψλ πεξηνρψλ ηεο γεο θαη ζπγθεθξηκέλα ζηελ 

Γπηηθή αθηή ηεο Νφηηαο Ακεξηθήο θαη ηεο Αθξηθήο, ζην εζσηεξηθφ ηεο Απζηξαιίαο, απφ ηελ 

βνξεηνδπηηθή Αθξηθή κέρξη ηελ θεληξηθή Αζία θαη απφ ην Βφξεην Μεμηθφ κέρξη ηηο Νφηηεο 

ΖΠΑ. Ζ βξνρή είλαη αθαλφληζηε θαη πξαγκαηνπνηείηαη κε ηε κνξθή απνγεπκαηηλψλ ζεξηλψλ 

θαηαηγίδσλ. 

Ο ηχπνο BWh εκθαλίδεηαη ζηηο έξεκνπο ησλ ρακειψλ πιαηψλ φπνπ ε έληνλε ειηαθή 

αθηηλνβνιία αλαπηχζζεη κεγάιε ζεξκνθξαζία ζην θαηάμεξν έδαθνο. Οη ζεξκνθξαζίεο αέξα 

είλαη κεγαιχηεξεο απφ νπνπδήπνηε αιινχ θαη ην ρεηκψλα ε κέγηζηε ζεξκνθξαζία κπνξεί λα 

θηάζεη ηνπο 50
ν
C. Ζ ζρεηηθή πγξαζία είλαη 5-25% θαη απηφ επηηξέπεη ηελ γξήγνξε ςχμε ηνπ 

εδάθνπο ηηο βξαδηλέο ψξεο. Τπάξρεη κεγάιν ΔΘΔ θαη ην ρεηκψλα νη ειάρηζηεο ζεξκνθξαζίεο 

κπνξεί λα είλαη κηθξφηεξεο απφ 0
ν
C.  

Ο ηχπνο BWk επηθξαηεί ζε πεξηνρέο ησλ κεζαίσλ πιαηψλ φπνπ νη κέζεο εηήζηεο 

ζεξκνθξαζίεο είλαη κηθξφηεξεο απφ ηελ πξνεγνχκελε θαηεγνξία. Σα θαινθαίξηα είλαη ζεξκά 

θαη νη απνγεπκαηηλέο ζεξκνθξαζίεο θηάλνπλ ηνπο 40
ν
C. Οη ρεηκψλεο είλαη πνιχ ςπρξνί θαη νη 

ειάρηζηεο ζεξκνθξαζίεο πέθηνπλ θαη απφ ηνπο -35
ν
C. Πνιιέο απφ απηέο ηηο έξεκνπο είλαη 

ζηελ νκβξνζθηά κεγάισλ νξνζεηξψλ (ηέξξα Νεβάδα, Ηκαιάηα, Άλδεηο). Ζ ηζρλή βξνρή 

πξνέξρεηαη απφ ζεξηλέο θαηαηγίδεο ή απφ ρεηκεξηλνχο ζπνξαδηθνχο θπθιψλεο.  

Ο ηχπνο ΒS επηθξαηεί γχξσ απφ ηα φξηα ησλ άλπδξσλ εθηάζεσλ φπνπ ην θιίκα ζηαδηαθά 

αιιάδεη ζε εκηάλπδξν. Οη πεξηνρέο απηέο πεξηιακβάλνπλ ζηέπεο πνπ ζπλήζσο ε βιάζηεζή 
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ηνπο απνηειείηαη απφ θνληφ ρνξηάξη, δηαζθνξπηζκέλνπο ζάκλνπο θαη κηθξά δέλδξα. Οη 

βφξεηεο πεξηνρέο έρνπλ ρακειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο θαη ζπρλφηεξεο ρηνλνπηψζεηο θαη ε κέζε 

εηήζηα βξνρή είλαη κεηαμχ 200 θαη 400 mm. Βνξεηφηεξα ε βξνρή απμάλεη θαη έηζη νη 

εκηάλπδξεο πεξηνρέο είλαη απηέο πνπ δηαρσξίδνπλ ηηο μεξέο απφ ηηο πγξέο πεξηνρέο.  

2.5.3 Τύποσ C : Υγρό με όπιουσ χειμώνεσ ( Moist with mild winters )  

Κξηηήξην : Σζ > 10 
0
C θαη -3 

0
C < Σς < 18 

0
C  

Γεληθή πεξηγξαθή : To πγξφ θιίκα κε ήπηνπο ρεηκψλεο επηθξαηεί ζηηο αλαηνιηθέο θαη δπηηθέο 

πεξηνρέο ησλ επείξσλ κεηαμχ ησλ γεσγξαθηθψλ πιαηψλ 25
ν
-40

ν
. Υαξαθηεξίδεηαη απφ ήπηνπο 

ρεηκψλεο θαη αξθεηή βξνρή (ψζηε λα κελ θαηαηάζζεηαη σο μεξφ), ελψ ε ζεξκή θαη ε ςπρξή 

πεξίνδνο είλαη δηαρσξηζκέλεο.  

Τπνθαηεγνξίεο :  

Σχπνη δεχηεξεο θαηεγνξίαο  

w: Ξεξφο ρεηκψλαο (Dry winter)  

Κξηηήξην: Rμς<Rπζ/10  

s: Ξεξφ θαινθαίξη (dry summer)  

Κξηηήξηα: Rμζ<40 mm θαη Rμζ<Rπς /3  

f: Τγξφ φιν ην ρξφλν (wet all seasons)  

Κξηηήξην: Γελ ηζρχνπλ ηα πξνεγνχκελα 

Σχπνη ηξίηεο θαηεγνξίαο  

a: Μεγάιν θαη ζεξκφ θαινθαίξη (summer long and hot)  

Κξηηήξηα: Tζ>22
o
C θαη Σκ>10

ν
C γηα 4 ηνπιάρηζηνλ κήλεο  

b: Μεγάιν θαη δξνζεξφ θαινθαίξη (summer long and cool)  

Κξηηήξηα: Σζ<22
ν
C θαη Σκ>10

ν
C γηα 4 ηνπιάρηζηνλ κήλεο  
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c: Μηθξφ θαη δξνζεξφ θαινθαίξη (summers short and cool)  

Κξηηήξηα: Σζ<22
ν
C θαη Σκ>10

ν
C γηα 1-3κήλεο  

Ο ηχπνο Cfa εκθαλίδεηαη ζηηο αλαηνιηθέο αθηέο ησλ επείξσλ κεηαμχ ησλ πιαηψλ 25
ν
-40

ν 
θαη 

ζπγθεθξηκέλα ζηηο Ννηηναλαηνιηθέο ΖΠΑ, Αλαηνιηθή Κίλα, Νφηηα Ηαπσλία, Ννηηναλαηνιηθή 

θαη Νφηηα Ακεξηθή θαη ζηηο Ννηηναλαηνιηθέο αθηέο ηεο Αθξηθήο θαη ηεο Απζηξαιίαο. 

Υαξαθηεξίδεηαη απφ ζεξκφ θαη πγξφ θαινθαίξη κε πςειέο ζεξκνθξαζίεο δξφζνπ αθφκε θαη 

κέζα ζηελ εκέξα. Ζ πςειή ζεξκνθξαζία ζπλδπαζκέλε κε ηελ πςειή πγξαζία παξάγεη 

απνπληθηηθέο ζπλζήθεο φπσο ζηνπο ηξνπηθνχο. Οη ρεηκψλεο είλαη ήπηνη θαη ζηα ρακειφηεξα 

πιάηε ε ζεξκνθξαζία δελ πέθηεη ζπρλά θάησ απφ ηνπο 0
ν
C. ηα βνξεηφηεξα πιάηε νη 

ρεηκψλεο είλαη ςπρξφηεξνη θαη παξνπζηάδνληαη ζπνξαδηθέο ρηνλνπηψζεηο. Ο θαηξφο είλαη 

κεηαβιεηφο αθνχ ζε ζρεδφλ θαινθαηξηλέο ζπλζήθεο δηέξρνληαη θπθιψλεο κεζαίσλ πιαηψλ. 

Ζ βξνρφπησζε (κεηαμχ 800mm θαη 1.650 mm) είλαη θαηαλεκεκέλε ζε φιν ην έηνο ελψ ε 

πεξηζζφηεξε ζεξηλή βξνρή πέθηεη ην απφγεπκα ζαλ θαηαηγίδα.  

Ο ηχπνο Cfb αληηπξνζσπεχεη ην ζαιάζζην θιίκα πνπ ραξαθηεξίδεηαη απφ ρακειά ζχλλεθα, 

νκίριε θαη ςηιή βξνρή φιν ην ρξφλν πνπ ζπλδέεηαη κε ηηο πγξέο ζαιάζζηεο αέξηεο κάδεο.  

Ο ηχπνο Cfc ραξαθηεξίδεηαη απφ ζχληνκα θαη δξνζεξά θαινθαίξηα.  

Ο ηχπνο Cs αληηπξνζσπεχεη ην Μεζνγεηαθφ θιίκα πνπ ραξαθηεξίδεηαη απφ ήπηνπο πγξνχο 

ρεηκψλεο θαη ήπηα, δεζηά θαη μεξά θαινθαίξηα ιφγσ ηεο επηξξνήο ησλ ππνηξνπηθψλ 

αληηθπθιψλσλ. Ζ εηήζηα βξνρή θπκαίλεηαη κεηαμχ 300-900 mm αιιά κπνξεί θαη λα είλαη 

πεξηζζφηεξε ζηα γχξσ πςψκαηα.  

Ο ηχπνο Csa παξνπζηάδεηαη ζηηο επεηξσηηθέο πεξηνρέο θαη ραξαθηεξίδεηαη απφ ηα δεζηά 

θαινθαίξηα θαη ρεηκψλεο ςπρξφηεξνπο απφ ηηο παξάθηηεο πεξηνρέο.  

Ο ηχπνο Csb εκθαλίδεηαη ζηηο παξάθηηεο πεξηνρέο κε ζπρλά ρακειά ζχλλεθα, νκίριε θαη 

δξνζεξφ θαινθαίξη.  

Ο ηχπνο Cw ραξαθηεξίδεηαη απφ κνπζσληθφ θαζεζηψο (μεξφο ρεηκψλαο-πγξφ θαινθαίξη). 

2.5.4 Τύποσ D : Υγρό με ψυχρούσ χειμώνεσ ( Moist with cold winters )  

Κξηηήξην : Σζ > 10 
0
C θαη Σς < -3 

0
C  
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Γεληθή πεξηγξαθή : To πγξφ θιίκα κε ςπρξνχο ρεηκψλεο παξνπζηάδεηαη κφλν ζην Βφξεην 

Ζκηζθαίξην (ζρεηίδεηαη άκεζα κε ηηο επεηξσηηθέο αέξηεο κάδεο), βνξεηφηεξα ησλ πεξηνρψλ 

πνπ ραξαθηεξίδνληαη απφ ηνλ θιηκαηηθφ ηχπν C θαη κεηαμχ ησλ γεσγξαθηθψλ πιαηψλ 40
ν
-

70
ν
. Υαξαθηεξίδεηαη απφ ζεξκά έσο δξνζεξά θαινθαίξηα θαη θξχνπο εθηεηακέλνπο ρεηκψλεο, 

κε ρηνλνπηψζεηο θαη δπλαηνχο αλέκνπο. 

Τπνθαηεγνξίεο :  

Σχπνη δεχηεξεο θαηεγνξίαο (νη ίδηνη κε ηεο θαηεγνξίαο C)  

w (μεξφο ρεηκψλαο), s (μεξφ θαινθαίξη) θαη f (πγξφ φιν ην ρξφλν)  

Σχπνη ηξίηεο θαηεγνξίαο(πεξηιακβάλνληαη νη ηξεηο ηεο θαηεγνξίαο C)  

a (κεγάιν θαη ζεξκφ θαινθαίξη), b (κεγάιν θαη δξνζεξφ θαινθαίξη), c (κηθξφ θαη δξνζεξφ 

θαινθαίξη)  

d: Γξηκείο ρεηκψλεο θαη δξνζεξά θαινθαίξηα (summers cool, winters severe)  

Κξηηήξην: Σς<-38
ν
C  

Οη ηχπνη Dfa θαη Dfb εκθαλίδνληαη κεηαμχ ησλ πιαηψλ 40
ν
-50

ν
 (60

ν
 ζηελ Δπξψπε). Ζ 

βξνρφπησζε είλαη αξθεηή (κεηαμχ 500-1.000 mm) θαη θαηαλεκεκέλε ζην έηνο. Ζ βιάζηεζε 

ησλ πγξφηεξσλ πεξηνρψλ πεξηιακβάλεη δάζε απφ έιαηα, πεχθα θαη βαιαληδηέο.  

Ο ηχπνο Dfa ραξαθηεξίδεηαη απφ δεζηά θαη πγξά θαινθαίξηα, ελψ ε ρσξίο πάγν επνρή 

δηαξθεί 5-6 κήλεο κε απνηέιεζκα λα θχεηαη πνηθηιία θπηψλ. Οη ρεηκψλεο είλαη θξχνη κε ρηφλη 

θαη άλεκν.  

Ο ηχπνο Dfb επηθξαηεί βνξεηφηεξα κε ηα θαινθαίξηα λα είλαη κηθξφηεξα, ςπρξφηεξα θαη 

μεξφηεξα. Ζ επνρή ρσξίο πάγν δηαξθεί 3-5 κήλεο. Οη ρεηκψλεο είλαη θξχνη κε ρηφλη θαη άλεκν 

θαη δελ είλαη ζπάλην ε ζεξκνθξαζία λα πέζεη θάησ απφ - 30
ν
C ή λα κείλεη θάησ απφ -18

ν
C 

γηα εβδνκάδεο. Αθφκε, ν ηχπνο απηφο ραξαθηεξίδεηαη απφ κεγάιν ΔΘΔ.  

Ο ηχπνο Dfc ζπλαληάηαη ζηηο πεξηνρέο απφ ηηο νπνίεο πξνέξρνληαη νη πνιηθέο αέξηεο κάδεο 

(Καλαδάο, Αιάζθα, Ννξβεγία, ηβεξία). Υαξαθηεξίδεηαη απφ εθηεηακέλνπο ρεηκψλεο θαη 

κηθξά θαη δξνζεξά θαινθαίξηα. Μφλν γηα 1-3 κήλεο ε ζεξκνθξαζία πεξλάεη ηνπο 10
ν
C. Ζ 
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εηήζηα βξνρφπησζε είλαη κηθξή (<500 mm) ηδηαίηεξα ζηηο επεηξσηηθέο πεξηνρέο θαη έλα 

κεγάιν πνζνζηφ πξνέξρεηαη απφ ηηο ζεξηλέο πθέζεηο. Ζ ρηνλφπησζε δελ είλαη κεγάιε αιιά νη 

ρακειέο ζεξκνθξαζίεο έρνπλ απνηέιεζκα λα ππάξρεη ρηνλνθάιπςε πνιινχο κήλεο. Οη 

ρακειέο ζεξκνθξαζίεο πξνθαινχλ κηθξή εμαηκηζε θαη έηζη ππάξρεη αξθεηή πγξαζία γηα λα 

επηβηψζνπλ ηα δάζε ησλ θσλνθφξσλ (taiga). 

2.5.5 Τύποσ E : Πολικό ( Polar )  

Κξηηήξην : Σζ < 10 
0
C  

Γεληθή πεξηγξαθή : Σν πνιηθφ θιίκα επηθξαηεί ζηηο Βφξεηεο αθηέο ηεο Ακεξηθήο θαη ηεο 

Δπξαζίαο, ζηελ Γξνηιαλδία θαη ζηελ Αληαξθηηθή. Υαξαθηεξίδεηαη απφ ρακειέο 

ζεξκνθξαζίεο φιν ηνλ ρξφλν.  

Τπνθαηεγνξίεο :  

T: Σνχληξα (Tundra)  

Κξηηήξην: 0
ν
C<Σζ<10

ν
C  

F: Πaγνθάιπςε (Ice cap)  

Κξηηήξην: Σζ<0
ν
C  

Ο ηχπνο ΔΣ ραξαθηεξίδεηαη απφ έδαθνο πνπ είλαη κφληκα παγσκέλν, ελψ ην θαινθαίξη φπνπ 

ν ζεξκφο θαηξφο ιεηψλεη ηνλ πάγν πνπ ππάξρεη ζην αλψηεξν εδαθηθφ ζηξψκα, ε ηνχλδξα 

γίλεηαη βαιηψδεο θαη ιαζπψδεο. Ζ κέζε εηήζηα βξνρή είλαη κηθξή (<200mm) θαη ζε 

ρακειφηεξα πιάηε ην θιίκα ζα ραξαθηεξηδφηαλ μεξφ, αιιά ε πνιχ κηθξή εμάηκηζε έρεη 

απνηέιεζκα λα ππάξρεη αξθεηή πγξαζία ζηελ αηκφζθαηξα. Παξά ην γεγνλφο φηη ζηηο πεξηνρέο 

απηέο ην θαινθαίξη ππάξρεη κεγάιε ειηνθάλεηα, ε γσλία ηνπ ειίνπ θαη ε αλαθιαζηηθφηεηα 

ηνπ εδάθνπο έρνπλ απνηέιεζκα ηα πνιχ δξνζεξά θαινθαίξηα. Σν ΔΘΔ είλαη κεγάιν.  

Ο ηχπνο ΔF εκθαλίδεηαη ζην εζσηεξηθφ ηεο Γξνηιαλδίαο θαη ηεο Αληαξθηηθήο φπνπ νη 

πεξηνρέο είλαη κφληκα θαιπκκέλεο απφ ρηφλη θαη πάγν πάρνπο εθαηνληάδσλ κέηξσλ θαη ε 

αλάπηπμε θπηψλ είλαη αδχλαηε. Ζ ζεξκνθξαζία πνηέ δελ μεπεξλάεη ηνπο 0
ν
C, αθφκε θαη ην 

θαινθαίξη. ηνλ ηχπν απηφ ζπλαληψληαη ηα ςπρξφηεξα κέξε ηνπ θφζκνπ. Ζ κέζε εηήζηα 
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θαηαθξήκληζε είλαη πνιχ κηθξή (<100 mm) θαη ε πεξηζζφηεξε πέθηεη ζαλ ρηφλη θαηά ηε 

ζεξκή πεξίνδν.  

Ο ηχπνο Ζ ραξαθηεξίδεη ην πνιηθφ θιίκα πνπ ζπλαληάηαη ζηα κεγάια πςφκεηξα δεδνκέλνπ 

φηη ε ζεξκνθξαζία κεηψλεηαη κε ην πςφκεηξν. Έρεη εθηηκεζεί φηη ε κεηαβνιή ζηα θιηκαηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά γηα πςνκεηξηθή κεηαθίλεζε θαηά 330 κέηξα, ηζνδπλακεί ζηα κεγάια 

γεσγξαθηθά πιάηε κε νξηδφληηα κεηαθίλεζε 320 km (3
ν
 πιάηνπο). 

2.5.6 Τύποσ Η : Ορεινό ( Highlands )  

Κξηηήξην : Σζ < 10 
0
C  

Γεληθή πεξηγξαθή : Οη θιηκαηνιφγνη κεηά ηνλ Koppen πξφζζεζαλ θαη κηα έθηε θαηεγνξία 

θιηκάησλ πνπ απνηειεί παξαιιαγή ηεο Δ (αθνχ έρεη ην ίδην θξηηήξην) θαη ραξαθηεξίδεη ηα 

θιίκαηα κε κεγάιν πςφκεηξν (γεληθά πάλσ απφ ηα 1500 m), αλεμάξηεηα απφ ην γεσγξαθηθφ 

πιάηνο. 
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3 Πεπιοσή Μελέηηρ 

3.1: Η Αττικό και το κλύμα τησ  

Απνηειεί κία απφ ηηο ηζηνξηθφηεξεο πεξηνρέο ηεο Διιάδαο θαη φρη κφλν, φληαο έλα απφ ηα 

θέληξα ηνπ ιακπξνχ αξραίνπ Διιεληθνχ πνιηηηζκνχ. Ο Ννκφο Αηηηθήο είλαη ν πην 

ππθλνθαηνηθεκέλνο λνκφο ηεο Διιάδνο, εθφζνλ ζε απηφλ αλήθνπλ ε πξσηεχνπζα Αζήλα θαη 

ε πφιε ηνπ Πεηξαηά.. Υσξίδεηαη ζηε δπηηθή, βφξεηα θαη αλαηνιηθή Αηηηθή, ηα λεζηά ηνπ 

αξσληθνχ θαζψο θαη ηελ επαξρία Σξνηδελίαο πνπ βξίζθεηαη ζηελ Πεινπφλλεζν. Σν 

Λεθαλνπέδην Αηηηθήο είλαη πεδηάδα ζην θέληξν ηεο Αηηηθήο ζηελ νπνία έρεη αλαπηπρζεί ην 

πνιενδνκηθφ ζπγθξφηεκα ηεο Αζήλαο θαη ηνπ Πεηξαηά, ελψ ζηα λφηηα βξέρεηαη απφ ηνλ 

αξσληθφ Κφιπν. ην ρήκα 3 παξνπζηάδεηαη ε πεξηνρή κειέηεο ζπλνιηθήο έθηαζεο πεξίπνπ 

750 km
2
. Ζ πεξηνρή αλήθεη ζην Τδαηηθφ Γηακέξηζκα ηεο Αηηηθήο.  

 

Σσήμα 3: Φάπηηρ πεπιοσήρ μελέηηρ 

( Πεγή: https://www.google.gr/maps/) 
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Σν θιίκα ηεο Αηηηθήο είλαη κεζνγεηαθφ, κε ηηο λνηηφηεξεο πεξηνρέο ζηα φξηα ηνπ ππνεξεκηθνχ 

(Ahrens, 1999). Ήπηνη θαη πγξνί ρεηκψλεο, ζρεηηθά ζεξκά θαη μεξά θαινθαίξηα θαη γεληθά, 

καθξέο πεξίνδνη ειηνθάλεηαο θαηά ηελ κεγαιχηεξε δηάξθεηα ηνπ έηνπο.  

Απφ θιηκαηνινγηθήο πιεπξάο ην έηνο κπνξεί λα ρσξηζηεί θπξίσο ζε δχν επνρέο: Σελ ςπρξή 

θαη βξνρεξή ρεηκεξηλή πεξίνδν πνπ δηαξθεί απφ ηα κέζα ηνπ Οθησβξίνπ θαη κέρξη ην ηέινο 

Μαξηίνπ θαη ηε ζεξκή θαη άλνκβξε επνρή πνπ δηαξθεί απφ ηνλ Απξίιην έσο ηνλ Οθηψβξην 

(www.hnms.gr). Καηά ηελ πξψηε πεξίνδν νη ςπρξφηεξνη κήλεο είλαη ν Ηαλνπάξηνο θαη ν 

Φεβξνπάξηνο, φπνπ θαηά κέζνλ φξν ε κέζε ειάρηζηε ζεξκνθξαζία θπκαίλεηαη απφ 8-10
 0
C. 

 Οη βξνρέο ζηελ Αηηηθή αθφκε θαη ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν δελ δηαξθνχλ γηα πνιχ θαη ν νπξαλφο 

ηεο δελ κέλεη ζπλλεθηαζκέλνο γηα αξθεηέο ζπλερφκελεο εκέξεο, φπσο ζπκβαίλεη ζε άιιεο 

πεξηνρέο ηεο γεο (www.hnms.gr). Οη ρεηκεξηλέο θαθνθαηξίεο δηαθφπηνληαη ζπρλά θαηά ηνλ 

Ηαλνπάξην θαη ην πξψην δεθαπελζήκεξν ηνπ Φεβξνπαξίνπ απφ ειηφινπζηεο εκέξεο, ηηο 

γλσζηέο απφ ηελ αξραηφηεηα ― Αιθπνλίδεο εκέξεο‖ (www.hnms.gr).. Καηά ηε ζεξκή θαη 

άλνκβξε επνρή ν θαηξφο είλαη ζηαζεξφο, ν νπξαλφο ζρεδφλ αίζξηνο, ν ήιηνο ιακπεξφο θαη δελ 

βξέρεη εθηφο απφ ζπάληα δηαιείκκαηα κε ξαγδαίεο βξνρέο ή θαηαηγίδεο κηθξήο φκσο 

δηάξθεηαο(www.hnms.gr). Ζ ζεξκφηεξε πεξίνδνο είλαη ην ηειεπηαίν δεθαήκεξν ηνπ Ηνπιίνπ 

θαη ην πξψην ηνπ Απγνχζηνπ νπφηε ε κέζε κεγίζηε ζεξκνθξαζία θπκαίλεηαη απφ 30
ν
C κέρξη 

34
ν
C. Ζ Άλνημε έρεη κηθξή δηάξθεηα , δηφηη ν κελ Υεηκψλαο είλαη φςηκνο, ην δε θαινθαίξη 

αξρίδεη πξψηκα. Σν Φζηλφπσξν είλαη καθξχ θαη ζεξκφ θαη πνιιέο θνξέο παξαηείλεηαη ζηε 

Νφηηα Διιάδα θαη κέρξη ηα κηζά ηνπ Γεθεκβξίνπ (www.hnms.gr). 

Παξά ηαχηα, ην πνηθίιν αλάγιπθν κε πνιινχο ιφθνπο θαη πνιιά ξέκαηα ζε ζπλδπαζκφ κε ην 

γεγνλφο φηη θηινμελεί ζρεδφλ ηνλ κηζφ πιεζπζκφ ηεο Διιάδαο θαη ηελ νηθηζηηθή αλάπηπμε 

θαη αλζξψπηλε δξαζηεξηφηεηα πνπ απηφ ζπλεπάγεηαη, έρνπλ ζαλ απνηέιεζκα ε κειέηε ηνπ 

θιίκαηνο ζην λνκφ Αηηηθήο λα έρεη απμεκέλν ελδηαθέξνλ. ηελ πεξηνρή πεξηιακβάλνληαη 

ηέζζεξα βνπλά κε πςφκεηξν πάλσ απφ 1.000 m. Ζ Πάξλεζα κε 1.413 m., ν Κηζαηξψλαο κε 

1.401 m., ε Πεληέιε κε 1.108 m. θαη ν Τκεηηφο κε 1.025 m., ελψ νη πεξηζζφηεξεο πεδηλέο 

εθηάζεηο βξίζθνληαη ζηελ παξάθηηα δψλε. Αθνινπζεί ην ρήκα 4, φπνπ αλαπαξίζηαηαη ην 

ηνπνγξαθηθφ αλάγιπθν ηεο πεξηνρήο κειέηεο κε ηε κέζνδν ηεο ζθίαζεο (hillshade). 
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Σσήμα 4: Tοπογπαθικό ανάγλςθο ηηρ πεπιοσήρ μελέηηρ με ηη μέθοδο ηηρ ζκίαζηρ (hillshade) 

3.2 Ανϊλυςη δεδομϋνων περιοχόσ μελϋτησ 

 Γηα ηηο αλάγθεο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο ζπιιερζήθαλ πδξνκεηεσξνινγηθά δεδνκέλα 

(ρξνλνζεηξέο ζεξκνθξαζίαο αέξα θαη θαηαθξήκληζεο ) απφ 12 κεηεσξνινγηθνχο ζηαζκνχο 

ηνπ Δζληθνχ Μεηζφβηνπ Πνιπηερλείνπ Δ.Μ.Π θαη έμη κεηεσξνινγηθνχο ζηαζκνχο ηεο 

Δζληθήο Μεηεσξνινγηθήο Τπεξεζίαο Δ.Μ.Τ. ινη νη Μεηεσξνινγηθνί ηαζκνί βξίζθνληαη 

ζην Ν. Αηηηθήο. ην ρήκα 5 θαίλεηαη ε ρσξηθή θαηαλνκή ησλ Μεηεσξνινγηθψλ ηαζκψλ 

ζηελ Αηηηθή. Ο αξηζκφο ησλ εηψλ ζηνλ νπνίν αλαθέξνληαη ηα δεδνκέλα πνπ αλαιχνληαη 

θαζψο θαη νη γεσγξαθηθέο ζέζεηο ησλ ζηαζκψλ ζε ζπληεηαγκέλεο πξνβνιηθνχ ζπζηήκαηνο 

ΔΓΑ‘87 παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 3. 

Σν δίθηπν ηνπ Δ.Μ.Π. αλαπηχρζεθε απφ ην Δξγαζηήξην Τδξνινγίαο θαη Αμηνπνίεζεο 

Τδαηηθψλ Πφξσλ ηνπ Δζληθνχ Μεηζφβηνπ Πνιπηερλείνπ. Πεξηιακβάλεη 12 απηφκαηνπο 

ηειεκεηξηθνχο κεηεσξνινγηθνχο ζηαζκνχο, νη νπνίνη θαίλνληαη ζην ρήκα 4 κε θφθθηλν 

ρξψκα. Σν δίθηπν είλαη εγθαηεζηεκέλν ψζηε λα θαιχπηεη ηελ επξχηεξε πεξηνρή ηνπ 

ιεθαλνπεδίνπ Αηηηθήο. Λεηηνπξγεί απφ ην 2005 θαη ζε θάζε ζηαζκφ είλαη εγθαηεζηεκέλνη 

αηζζεηήξεο κέηξεζεο ησλ ζεκαληηθφηεξσλ πδξνκεηεσξνινγηθψλ παξακέηξσλ 

(βξνρφπησζεο, ζεξκνθξαζίαο, πγξαζίαο, ζπληζησζψλ ηνπ αλέκνπ θιπ) (Μακάζεο, 

Παπαζαλαζίνπ, Μηκίθνπ, 2008) . Ζ εγθαηάζηαζε ησλ ζηαζκψλ έγηλε ζχκθσλα κε ηηο 
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πξνδηαγξαθέο ηνπ Γηεζλνχο Μεηεσξνινγηθνχ Οξγαληζκνχ (WMO, 1983) (Μακάζεο, 

Παπαζαλαζίνπ, Μηκίθνπ, 2008). 

Σα ππφ κειέηε δεδνκέλα βξνρφπησζεο θαη ζεξκνθξαζίαο ησλ Μεηεσξνινγηθψλ ηαζκψλ 

ηνπ Δ.Μ.Π. πξνέξρνληαη απφ δεθάιεπηεο ρξνλνζεηξέο κεηξήζεσλ φπσο αθξηβψο 

θαηαγξάθεθαλ απφ ηα φξγαλα κέηξεζεο θαη απνζεθεχνληαη ζε βάζε δεδνκέλσλ. Οη 

ρξνλνζεηξέο είλαη πξνζβάζηκεο απφ ην δηαδίθηπν, ζην δηθηπαθφ ηφπν hoa.ntua.gr/. Οη 

πεξηζζφηεξνη απφ ηνπο κεηεσξνινγηθνχο ζηαζκνχο ηνπ Δ.Μ.Π. μεθίλεζαλ ηε ιεηηνπξγία ηνπο 

ην 2005 κε εμαίξεζε ηνλ ζηαζκφ Άλσ Ληνζίσλ θαη Πηθεξκίνπ πνπ μεθίλεζε ην 2006 θαη ηεο 

Άλσ Γιπθάδαο πνπ μεθίλεζε ην 2012. Σηο ζχλζεηεο αλάγθεο επεμεξγαζίαο ησλ δεδνκέλσλ 

θάιπςε ην ινγηζκηθφ ΤΓΡΟΓΝΧΜΧΝ, έηζη ππνινγίζηεθαλ νη ρξνλνζεηξέο ζεξκνθξαζίαο 

θαη βξνρφπησζεο ζε κεληαία βάζε. Ίζσο ηα δεδνκέλα επηά εηψλ λα θαίλνληαη ιίγα, κε 

δεδνκέλν φηη ν θαηξφο ππάξρεη πνιχ πεξηζζφηεξα ρξφληα, σζηφζν, ζηελ παξνχζα κειέηε, 

κπνξνχλ λα δψζνπλ κία ηθαλνπνηεηηθή εηθφλα.  

Με θίηξηλν ρξψκα ζην ρήκα 4 ζπκβνιίδνληαη νη κεηεσξνινγηθνί ζηαζκνί πνπ αλήθνπλ ζηελ 

Δ.Μ.Τ. Απφ ηελ Δ.Μ.Τ. δφζεθαλ επεμεξγαζκέλεο ρξνλνζεηξέο θιηκαηνινγηθψλ δεδνκέλσλ 

πνπ αθνξνχλ ηε δεθαεηία 1950 έσο θαη 2000 πεξίπνπ. ηα κεηεσξνινγηθά δεδνκέλα ησλ 

ζηαζκψλ ηεο Δ.Μ.Τ. νη ρξνλνζεηξέο ήηαλ ήδε ππνινγηζκέλεο ζε κεληαία βάζε.  
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Σσήμα 5: Μεηευπολογικοί Σηαθμοί πεπιοσήρ μελέηηρ 

πσο θαίλεηαη ζηνλ Πίλαθα 3 ηα έηε ιεηηνπξγίαο ησλ κεηεσξνινγηθψλ ζηαζκψλ πνηθίινπλ 

θαη θπκαίλνληαη απφ 2 έσο θαη 42 έηε. Με κηαο ηέηνηαο ηάμεο απφθιηζε είλαη εχινγε ε 

δηαθνξεηηθή πνηφηεηα θαη αμηνπηζηία ησλ δεδνκέλσλ. Παξφια απηά, ζηελ παξνχζα εξγαζία, 

επηιέρζεθε λα αμηνπνηεζνχλ ηα δεδνκέλα φισλ ησλ κεηεσξνινγηθψλ ζηαζκψλ κε ηελ ίδηα 

απφδνζε βάξνπο παξαηήξεζεο.  
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Πίνακαρ 3: Θέζειρ εγκαηάζηαζηρ και πεπίοδορ λειηοςπγίαρ Μεηευπολογικών Σηαθμών 

  πληεηαγκέλεο ΔΓΑ '87 Τςφκεηξν Πεξίνδνο αλαθνξάο 

κεηεσξνινγηθψλ δεδνκέλσλ 

πνπ επεμεξγάζηεθαλ 

Μεηεσξνινγηθφο 

ηαζκφο X (m) Y (m) Z (m) 

Αγ, Κνζκάο 475.060,31 4.193.690,01 5,00 25/2/2005-03/2014 

Αλσ Γιπθάδα 481.869,03 4.192.261,82 185,00 21/2/2012-03/2014 

Αλσ Ληφζηα 470.967,74 4.213.918,14 184,00 20/2/2006-03/2014 

Γαιάηζη 478.563,95 4.208.803,49 176,00 15/6/2005-03/2014 

Ζιηνχπνιε 478.837,90 4.196.512,17 206,00 20/5/2005-03/2014 

Μάλδξα 461.615,13 4.219.262,43 258,00 6/7/2005-03/2014 

Μελίδη 476.079,59 4.217.304,74 248,00 25/2/2005-03/2014 

Πεληέιε 487.812,68 4.215.149,93 729,00 8/11/2005-03/2014 

Πηθέξκη 493.583,15 4.205.666,35 133,00 21/12/2005-03/2014 

Φπηηάιεηα 464.231,00 4.199.302,32 20,00 25/2/2005-03/2014 

Εσγξάθνπ  480.493,49 4.203.306,04 181,00 6/9/2001 - 03/2014 

Εσγξάθνπ 2 481.211,94 4.202.651,62 219,00 1/2/2000 - 03/2014 

Διεπζίλα 459.938,92 4.211.784,40 31,00 1958-2011 

Διιεληθφ 477.237,75 4.193.430,74 15,00 1958-2011 

Φηιαδέιθεηα 477.404,63 4.210.247,77 138,00 1955-2008 

Πεηξαηάο 468.852,58 4.199.303,13 5,00 1956-2004 

πάηα 492.263,59 4.201.455,64 68,00 1974-2004 

Σαηφη 479.441,64 4.217.634,19 235,00 1956-2011 

ηε ζπλέρεηα πξαγκαηνπνηήζεθε αλάιπζε ησλ ρξνλνζεηξψλ ψζηε λα εμαρζνχλ νη κέζεο 

κεληαίεο θαη κέζεο εηήζηεο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο θαη βξνρφπησζεο. Τπνινγίζηεθε ν 

αξηζκεηηθφο κέζνο φξνο φισλ ησλ εηψλ γηα θάζε κήλα ηνπ ρξφλνπ θαη κε ηηο ηηκέο απηέο 

ππνινγίζηεθαλ νη δεηνχκελνη θιηκαηηθνί δείθηεο είηε ζε κεληαίν είηε ζε εηήζην βήκα. 

3.3 Διαθϋςιμα μετεωρολογικϊ δεδομϋνα 

3.3.1 Θερμοκραςιακϊ δεδομϋνα 

Σα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ αλάιπζε ησλ ρξνλνζεηξψλ κέζεο εηήζηαο 

ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα γηα ηνλ θάζε Μεηεσξνινγηθφ ηαζκφ παξνπζηάδνληαη 

ζπγθεληξσηηθά ζηνλ Πίλαθα 4 πνπ αθνινπζεί. Γηα ηελ θαιχηεξε απφδνζε ησλ ζεκεηαθψλ 

ηηκψλ ηεο κέζεο εηήζηαο ζεξκνθξαζίαο ζην ρήκα 6 κε ηελ κέζνδν ηεο γξακκηθήο 

παξεκβνιήο δεκηνπξγήζεθαλ πέληε ζεξκνθξαζηαθέο θιάζεηο κε ίζν εχξνο.  
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Γηα ηνπο κεηεσξνινγηθνχο ζηαζκνχο ηεο Δ.Μ.Τ. επαλαιακβάλεηαη φηη ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

δεδνκέλα πνπ θαιχπηνπλ ηελ ρξνληθή πεξίνδν απφ ην 1950 έσο ην 2011 πεξίπνπ. 

Πξνθεηκέλνπ λα εμαρζεί αζθαιέζηεξν ζπκπέξαζκα γηα ηηο ζεξκνθξαζηαθέο κεηαβνιέο ζην 

ζχλνιν ηεο πεξηφδνπ απνθαζίζηεθε λα κειεηεζνχλ νη ζηαζκνί. ζε δχν ίζεο ππνπεξηφδνπο. 

πσο θαίλεηαη θαη ζηνλ πίλαθα δελ πξνθχπηνπλ ζεκαληηθέο ζεξκνθξαζηαθέο 

δηαθνξνπνηήζεηο αλάκεζα ζηηο δχν ππνπεξηφδνπο. 

Πίνακαρ 4: Μέζη εηήζια θεπμοκπαζία 
ο
C 

Mεηεωπολογικόρ Σηαθμόρ 

Μέζη εηήζια 
θεπμοκπαζία πεπιόδος 
(
o
C) 

Α Υποπεπίοδορ Μέζη 
εηήζια θεπμοκπαζία (

o
C) 

Β Υποπεπίοδορ Μέζη 
εηήζια θεπμοκπαζία 
(
o
C) 

Πεπίοδορ αναθοπάρ 
ζηοισείων πος 
επεξεπγάζηηκαν 

Αγ. Κοζμάρ 19,07   25/2/2005-03/2014 

Ανω Γλςθάδα 20,28   21/2/2012-03/2014 

Ανω Λιόζια 17,91   20/2/2006-03/2014 

Γαλάηζι 18,14   15/6/2005-03/2014 

Ζλιούπολη 18,49   20/5/2005-03/2014 

Μάνδπα 17,59   6/7/2005-03/2014 

Μενίδι 17,39   25/2/2005-03/2014 

Πενηέλη 14,27   8/11/2005-03/2014 

Πικέπμι 17,85   21/12/2005-03/2014 

Χςηηάλεια 18,86   25/2/2005-03/2014 

Εωγπάθος 17,38   6/9/2001 - 03/2014 

Εωγπάθος 2 17,63   1/2/2000 - 03/2014 

Δλεςζίνα 18,33 18,31 18,35 1958-2011 

Δλληνικό 18,62 18,50 18,75 1958-2011 

Φιλαδέλθεια ( 22,67 22,56 22,81 1955-2008 

Πειπαιάρ 18,94 18,63 
 

19,26 1956-2004 

Σπάηα 17,12 16,98 17,12 1974-2004 

Ταηόι 16,52 16,43 16,62 1956-2011 
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Σσήμα 6: Μέζη εηήζια θεπμοκπαζία (
o
C) ζηην πεπιοσή μελέηηρ 

 

Απφ ηελ αμηνιφγεζε ησλ ζεξκνθξαζηαθψλ δεδνκέλσλ πξνθχπηεη φηη: 

 Τςειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο εκθαλίδνληαη ζηηο πεξηνρέο πνπ βξίζθνληαη θνληά ζηε 

ζάιαζζα θαη έρνπλ ρακειφ πςφκεηξν.  

 Σν θπξίαξρν ζεξκνθξαζηαθφ εχξνο ζηελ ππφ κειέηε πεξηνρή θπκαίλεηαη απφ 17,62
 ν
C 

έσο 19,29
 ν
C θαη θαιχπηεη ην κεγαιχηεξν ηκήκα ηεο.  

 Ζ πςειφηεξε κέζε εηήζηα ζεξκνθξαζία εκθαλίδεηαη ζηελ πεξηνρή ηεο Φηιαδέιθεηαο 

κε ηηκή 22,67
 ν

C, ελψ αθνινπζεί ν κεηεσξνινγηθφο ζηαζκφο Άλσ Γιπθάδαο κε κέζε 

εηήζηα ζεξκνθξαζία 20,28
 ν

C. Μφλν ζηνπο δχν απηνχο ζηαζκνχο παξαηεξήζεθαλ 

ηηκέο κεγαιχηεξεο απφ 20
 ν
C. 

 Ζ ρακειφηεξε κέζε εηήζηα ζεξκνθξαζία εκθαλίδεηαη ζηελ Πεληέιε φπνπ 

παξαηεξείηαη θαη ην πςειφηεξν πςφκεηξν. Ζ ηηκή ηεο είλαη 14,26
 ν
C.  



43 
 

3.3.2 Βροχομετρικϊ δεδομϋνα 

Σα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ αλάιπζε ησλ ρξνλνζεηξψλ βξνρφπησζεο γηα ηνλ θάζε 

Μεηεσξνινγηθφ ηαζκφ παξνπζηάδνληαη ζπγθεληξσηηθά ζηνλ Πίλαθα 5 πνπ αθνινπζεί. Γηα ηελ 

θαιχηεξε απφδνζε ησλ ζεκεηαθψλ ηηκψλ ηεο κέζεο εηήζηαο βξνρφπησζεο ζην ρήκα 7 κε ηελ 

κέζνδν ηεο γξακκηθήο παξεκβνιήο δεκηνπξγήζεθαλ πέληε θιάζεηο κε ίζν εχξνο.  

Γηα ηνπο κεηεσξνινγηθνχο ζηαζκνχο ηεο Δ.Μ.Τ. επαλαιακβάλεηαη φηη ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

δεδνκέλα πνπ θαιχπηνπλ ηελ πεξίνδν απφ ην 1950 έσο ην 2011 πεξίπνπ. Πξνθεηκέλνπ λα 

εμαρζεί αζθαιέο ζπκπέξαζκα γηα ην χςνο ηεο βξνρφπησζεο ζην ζχλνιν ηεο πεξηφδνπ 

απνθαζίζηεθε λα κειεηεζνχλ νη ζηαζκνί. ζε δχν ίζεο ππνπεξηφδνπο.  

Πίνακαρ 5: Τιμέρ μέζηρ εηήζιαρ βποσόπηυζηρ 

 

Mεηεωπολογικόρ 
Σηαθμόρ 

Μέζη εηήζια 
βποσόπηωζη 
(mm) 

Α Υποπεπίοδορ Μέζη 
εηήζια βποσόπηωζη 
(mm) 

B Υποπεπίοδορ Μέζη 
εηήζια βποσόπηωζη 
(mm) 

Πεπίοδορ αναθοπάρ ζηοισείων πος 
επεξεπγάζηηκαν 

Αγ. Κοζμάρ 392,43   25/2/2005-03/2014 

Ανω Γλςθάδα 483,85   21/2/2012-03/2014 

Ανω Λιόζια 518,28   20/2/2006-03/2014 

Γαλάηζι 427,72   15/6/2005-03/2014 

Ζλιούπολη 472,09   20/5/2005-03/2014 

Μάνδπα 554,45   6/7/2005-03/2014 

Μενίδι 565,80   25/2/2005-03/2014 

Πενηέλη 663,28   8/11/2005-03/2014 

Πικέπμι 465,54   21/12/2005-03/2014 

Χςηηάλεια 392,51   25/2/2005-03/2014 

Εωγπάθος 524,49   6/9/2001 - 03/2014 

Εωγπάθος 2 410,12   1/2/2000 - 03/2014 

Δλεςζίνα 378,55 413,35 346,07 1958-2011 

Δλληνικό 367,01 356,46 365,41 1958-2011 

Φιλαδέλθεια 403,20 418.27 391.75 1955-2008 

Πειπαιάρ 333,10 354,41 309,04 1956-2004 

Σπάηα 307,68 220,9 410,72 1974-2004 

Ταηόι 454,05 479,22 437,26 1956-2011 
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Σσήμα 7: Μέζη εηήζια βποσόπηυζη (mm) ζηην πεπιοσή μελέηηρ 

Απφ ηελ αμηνιφγεζε ησλ ζεξκνθξαζηαθψλ δεδνκέλσλ πξνθχπηεη φηη: 

 Τςειφηεξα χςε βξνρνπηψζεσλ εκθαλίδνληαη ζηηο πεξηνρέο πνπ έρνπλ πςειφηεξν 

πςφκεηξν.  

 Σν θπξίαξρν βξνρνκεηξηθφ εχξνο ζηελ ππφ κειέηε πεξηνρή θπκαίλεηαη απφ 400mm 

έσο 480mm θαη θαιχπηεη ην κεγαιχηεξν ηκήκα ηεο Aηηηθήο.  

 Ζ πςειφηεξε κέζε εηήζηα βξνρφπησζε εκθαλίδεηαη ζηελ πεξηνρή ηεο Πεληέιεο κε 

ηηκή 663,28mm, ελψ αθνινπζεί ν κεηεσξνινγηθφο ζηαζκφο Μεληδίνπ κε κέζε εηήζηα 

βξνρφπησζε 565,80mm.  

 Γελ πξνθχπηνπλ ζεκαληηθέο δηαθνξνπνηήζεηο αλάκεζα ζηηο δχν ππνπεξηφδνπο, κε 

κφλε εμαίξεζε ην Μεηεσξνινγηθφ ηαζκφ ησλ πάησλ, φπνπ ν κέζνο φξνο 

βξνρφπησζεο ηελ Α ππνπεξίνδν είλαη 210,90mm ελψ ζηε Β ππνπεξίνδν είλαη 

410,72mm. Απνηέιεζκα είλαη, ν κέζνο φξνο λα δηακνξθψλεηαη ζηα 307,68mm, 

αξθεηά ρακειά δειαδή ζε ζρέζε κε ηνπο ππφινηπνπο ζηαζκνχο. Ζ ηηκή απηή είλαη θαη 

ε ρακειφηεξε πνπ εκθαλίδεηαη ζην ζχλνιν ησλ Μεηεσξνινγηθψλ ηαζκψλ. 
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4 Αποηελέζμαηα 

4.1 Η επιλογό των δεικτών 

Με ηνλ ππνινγηζκφ ησλ δεηθηψλ, αξρηθά ζεκεηαθά ζηνπο ζηαζκνχο κέηξεζεο θαη ζπιινγήο 

ησλ πδξνκεηεσξνινγηθψλ δεδνκέλσλ θαη ζηε ζπλέρεηα κε ηελ επηθαλεηαθή νινθιήξσζή ηνπο 

ζηελ επξχηεξε έθηαζε ησλ πεξηνρψλ κειέηεο, επεηεχρζε ε θαηεγνξηνπνίεζε ησλ πεξηνρψλ 

ζε βαζκίδεο. Οη βαζκίδεο απηέο απνηεινχλ ηελ εξκελεία ησλ αξηζκεηηθψλ απνηειεζκάησλ 

ηνπ εθάζηνηε δείθηε θαη παξάιιεια παξαπέκπνπλ ζηνλ άκεζν ραξαθηεξηζκφ ηεο θάζε 

πεξηνρήο, αλάινγα κε ην αλ ν δείθηεο πεξηγξάθεη ηελ επεηξσηηθφηεηα ή ηελ μεξφηεηα.. Οη 

καζεκαηηθέο ζπλαξηήζεηο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ δεηθηψλ, θαζψο θαη νη 

παξάκεηξνη πνπ ιακβάλνληαη ππφςε, αλαιχνληαη ζην Κεθάιαην 2 φπνπ επηρεηξείηαη κηα 

βηβιηνγξαθηθή αλαζθφπεζε ησλ ζεκαληηθφηεξσλ θαη ζπλεζέζηεξσλ θιηκαηηθψλ δεηθηψλ. 

Βαζηδφκελνη ζηα δηαζέζηκα ζηνηρεία, θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο πεξηνρήο επηιέρζεθαλ γηα 

πεξαηηέξσ αλάιπζε νη εμήο θιηκαηηθνί δείθηεο: 

Γείθηεο μεξφηεηαο De Martonne 

Γείθηεο μεξφηεηαο Pinna  

Οκβξνζεξκηθφ πειίθν Emberger Q2 

Οκβξνζεξκηθφ δηάγξακκα Gaussen - Bagnouls  

Γείθηεο επεηξσηηθφηεηαο Kerner  

Γείθηεο επεηξσηηθφηεηαο Johansson  

Παξαθάησ πεξηγξάθεηαη ε δηαδηθαζία, πνπ αθνινπζήζεθε γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ δεηθηψλ θαη 

απεηθνλίδνληαη ηα ζπγθεληξσηηθά ηνπο απνηειέζκαηα. 

4.2 Δεύκτησ ξηρότητασ De Martonne 

Ο δείθηεο μεξαζίαο de Martonne (IDM), είλαη δπλαηφ, λα δψζεη κηα εηθφλα γηα ην πφζν μεξφ ή 

πγξφ ζεσξείηαη ην θιίκα ζηελ θάζε πεξηνρή. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ δείθηε μεξφηεηαο De 

Martonne ζηελ πεξηνρή ηεο Αηηηθήο ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα ζεκεηαθά ηζηνξηθά δεδνκέλα 

ζεξκνθξαζίαο πεξηβάιινληνο θαη βξνρφπησζεο, πνπ πξνθχπηνπλ γηα θάζε έλαλ απφ ηνπο 

κεηεσξνινγηθνχο ζηαζκνχο πνπ αλαιχζεθαλ.  
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Σα φξηα πνπ εξκελεχνπλ ην δείθηε IDM, βάζεη ησλ νπνίσλ πξνθχπηεη ν ραξαθηεξηζκφο ηνπ 

θιίκαηνο, αλαθέξνληαη ζηνλ Πίλαθα 4 ηνπ 2νπ Κεθαιαίνπ ηνπ παξφληνο ηεχρνπο:  

4.2.1 Δεύκτησ ξηρότητασ De Martonne ςε ετόςιο βόμα 

Οη εηήζηεο ηηκέο ηνπ δείθηε γηα ηνπο Μεηεσξνινγηθνχο ηαζκνχο ηεο Αηηηθήο ηελ πεξίνδν 

κειέηεο παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 6. πζρεηίδεηαη ε ηηκή ηνπ δείθηε κε ηελ κέζε εηήζηα 

βξνρφπησζε ψζηε λα ραξαθηεξηζηεί ην θιίκα.  

 Πίνακαρ 6: Τιμέρ εηήζιος δείκηη De Martonne για ηοςρ ςπό μελέηη Μεηευπολογικούρ ζηαθμούρ 

Μεηεωπολογικόρ 
Σηαθμόρ 

Τςφκεηξν 

Z (m) 

Δηήζιορ Γείκηηρ 
ξηπόηηηαρ DE 
MARTONNE 

Μέζη εηήζια 
βποσόπηωζη 

(mm) 
Φαπακηηπιζμόρ 
κλίμαηορ 

Πεξίνδνο αλαθνξάο 

κεηεσξνινγηθψλ 

δεδνκέλσλ πνπ 

επεμεξγάζηεθαλ 

Αγ. Κνζκάο 5,00 13,50 392,43 ξηπό 25/2/2005-03/2014 

Αλσ Γιπθάδα 185,00 16,02 483,85 ημίξηπο-μεζογειακό 21/2/2012-03/2014 

Αλσ Ληφζηα 184,00 19,04 518,28 ημίξηπο-μεζογειακό 20/2/2006-03/2014 

Γαιάηζη 176,00 15,20 427,72 ημίξηπο-μεζογειακό 15/6/2005-03/2014 

Ζιηνχπνιε 206,00 16,58 472,09 ημίξηπο-μεζογειακό 20/5/2005-03/2014 

Μάλδξα 258,00 20,14 554,45 μέηπια ςγπό 6/7/2005-03/2014 

Μελίδη 248,00 20,68 565,80 μέηπια ςγπό 25/2/2005-03/2014 

Πεληέιε 729,00 27,42 663,28 μέηπια ςγπό 8/11/2005-03/2014 

Πηθέξκη 133,00 16,74 465,54 ημίξηπο-μεζογειακό 21/12/2005-03/2014 

Φπηηάιεηα 20,00 13,61 392,51 ξηπό 25/2/2005-03/2014 

Εσγξάθνπ 181,00 
18,68 524,49 ημίξηπο-μεζογειακό 

6/9/2001 - 03/2014 

Εσγξάθνπ 2 219,00 13,39 410,12 ξηπό 1/2/2000 - 03/2014 

Διεπζίλα 31,00 12,58 378,55 ξηπό 1958-2011 

Διιεληθφ 15,00 13,24 367,01 ξηπό 1958-2011 

Φηιαδέιθεηα 138,00 14,06 403,20 ξηπό 1955-2008 

Πεηξαηάο 5,00 11,27 333,10 ξηπό 1956-2004 

πάηα 68,00 9,77 307,68 ξηπό 1974-2004 

Σαηφη 235,00 16,97 454,05 ημίξηπο-μεζογειακό 1956-2011 

Γηα ηελ θαιχηεξε απφδνζε ησλ ζεκεηαθψλ ηηκψλ ηνπ δείθηε De Martonne ζε εηήζην βήκα ζην 

ρήκα 8 κε ηελ κέζνδν ηεο γξακκηθήο παξεκβνιήο δεκηνπξγήζεθαλ ηξεηο θιάζεηο ηηκψλ 

αλάινγα κε ηνλ ραξαθηεξηζκφ πνπ πξνζδφζεθε ζηνλ Πίλαθα 6 .  
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Σσήμα 8: Απεικόνιζη με συπική παπεμβολή εηήζιος δείκηη De Martonne για ηοςρ ςπό μελέηη 

Μεηευπολογικούρ Σηαθμούρ 

Απφ ηελ εθηίκεζε θαη αμηνιφγεζε ησλ δεδνκέλσλ πξνθχπηεη φηη: 

 ηελ Πεληέιε ην θιίκα ραξαθηεξίζηεθε κέηξηα πγξφ παξφιν πνπ ε κέζε εηήζηα 

βξνρφπησζε μεπεξλά ηα 600mm.  

 ην Πηθέξκη θαη ηελ Άλσ Γιπθάδα αλ θαη νη ζηαζκνί κέηξεζεο βξίζθνληαη θνληά ζηε 

ζάιαζζα εκθαλίδνπλ ηηκή γηα ηνλ δείθηε De Martonne ιίγν κεγαιχηεξε απφ ην 15 θαη 

ην θιίκα ηνπο ραξαθηεξίδεηαη σο εκίμεξν – κεζνγεηαθφ. Ζ αχμεζε ζηελ ηηκή ηνπ 

δείθηε πηζαλφ είλαη λα επεξεάδεηαη απφ ην πςφκεηξν πνπ είλαη εγθαηεζηεκέλνη νη 

ζπγθεθξηκέλνη Μ.. θαη είλαη κεγαιχηεξν απφ 100,00m.. 

 Οη ζηαζκνί Φηιαδέιθεηαο θαη Εσγξάθνπ έκθαλίδνπλ ηηκή δείθηε De Martonne κεηαμχ 

14 θαη 15, πξνζεγγίδνπλ ινηπφλ νξηαθά ην θάησ άθξν  ηεο θαηεγνξίαο ηνπ εκίμεξνπ – 

κεζνγεηαθνχ θιίκαηνο.  
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 Αληίζηνηρα, νη ζηαζκνί Μεληδίνπ θαη Μάλδξαο έρνπλ ηηκέο δείθηε κεηαμχ 20 θαη 21 

νκνίσο ινηπφλ πξνζεγγίδνπλ νξηαθά ην άλσ άθξν ηνπ εκίμεξνπ κεζνγεηαθνχ 

θιίκαηνο.  

  ε γεληθέο γξακκέο ε ρσξηθή θαηαλνκή ηνπ δείθηε είλαη ζε ζπκθσλία κε ηε ρσξηθή 

θαηαλνκή ηεο κέζεο εηήζηαο βξνρφπησζεο.  

Γεληθεχνληαο αλαθέξεηαη φηη ην κεγαιχηεξν ηκήκα ηεο Αηηηθήο θαηαηάζζεηαη ζηελ 

θαηεγνξία ηνπ εκίμεξνπ κεζνγεηαθνχ θιίκαηνο ζχκθσλα κε ην δείθηε De Martonne. 

Δμαίξεζε απνηεινχλ νη παξαζαιάζζηεο πεξηνρέο πνπ έρνπλ μεξφ θιίκα θαζψο θαη ε πεξηνρή 

ηεο Πεληέιεο πνπ έρεη κέηξηα πγξφ θιίκα θαη ζεκαληηθά κεγαιχηεξν πςφκεηξν απφ ηνπο 

ππφινηπνπο Μεηεσξνινγηθνχο ηαζκνχο (729,00m). 

4.2.2 Δεύκτησ ξηρότητασ De Martonne ςε μηνιαύο βόμα 

Οη κεληαίεο ηηκέο ηνπ δείθηε γηα ηνπο Μεηεσξνινγηθνχο ηαζκνχο ηεο Αηηηθήο ηελ πεξίνδν 

κειέηεο παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 7. Γηα ηελ θαιχηεξε απφδνζε ησλ ζεκεηαθψλ ηηκψλ 

ηνπ δείθηε De Martonne ζε κεληαίν βήκα ζην ρήκα 9 κε ηελ κέζνδν ηεο γξακκηθήο 

παξεκβνιήο απεηθνλίδεηαη ε εμέιημε ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο μεξαζίαο ζηνπο ππφ κειέηε 

Μεηεσξνινγηθνχο ηαζκνχο γηα ηε ρξνληθή πεξίνδν ησλ κεηξήζεσλ.  

. 
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Πίνακαρ 7: Μηνιαίερ ηιμέρ δείκηη De Martonne για ηοςρ ςπό μελέηη Μεηευπολογικούρ ζηαθμούρ 

Γείθηεο μεξφηεηαο De Martonne ζε κεληαίν βήκα  
 Μεηεσξνινγηθφο 

ηαζκφο Iαλνπάξηνο  Φεβξνπάξηνο Μάξηηνο Απξίιηνο Μάηνο Ηνχληνο Ηνχιηνο Αχγνπζηνο επηέκβξηνο Οθηψβξηνο Ννέκβξηνο Γεθέκβξηνο 

Αγ. Κνζκάο 26,97 36,60 13,85 10,10 7,63 2,58 1,21 0,54 7,65 15,70 23,87 28,08 

Αλσ Γιπθάδα 35,59 72,73 10,85 11,76 7,34 0,64 0,03 0,03 1,14 6,87 53,42 57,36 

Αλσ Ληφζηα 41,15 49,40 19,08 9,73 9,26 7,60 0,90 1,32 10,18 32,58 33,79 53,50 

Γαιάηζη 26,22 36,19 16,84 8,89 6,23 3,96 2,61 0,81 13,35 24,31 34,07 40,10 

Ζιηνχπνιε 36,99 43,68 16,89 9,44 8,36 2,40 1,29 0,26 8,99 26,34 43,41 43,97 

Μάλδξα 42,88 51,90 25,77 11,96 9,46 3,97 2,47 2,10 12,10 33,41 36,50 47,50 

Μελίδη 39,57 61,68 25,97 12,35 14,31 7,38 1,52 2,43 10,59 30,32 38,96 49,49 

Πεληέιε 57,57 75,07 34,17 16,71 13,79 9,42 5,00 0,59 10,87 39,59 31,03 79,30 

Πηθέξκη 36,00 43,89 24,21 11,75 8,76 5,18 0,59 0,23 4,42 30,13 27,27 42,86 

Φπηηάιεηα 0,87 15,79 4,99 0,06 0,00 0,00 2,83 1,64 30,17 184,33 0,00 0,00 

Εσγξάθνπ 46,60 50,26 23,26 11,59 8,26 7,27 2,43 0,40 13,29 24,98 44,65 45,45 

Εσγξάθνπ 2 35,15 29,71 14,78 11,96 9,37 5,61 2,34 0,36 7,53 15,62 32,91 44,55 

Διεπζίλα 29,53 22,83 22,85 11,93 7,84 2,92 1,84 1,64 5,38 18,90 30,67 37,38 

Διιεληθφ 28,61 24,72 23,98 12,96 6,52 2,00 2,09 1,84 4,11 16,75 28,93 35,68 

Φηιαδέιθεηα 26,25 22,00 19,73 11,59 6,79 2,90 1,66 1,76 8,08 16,62 26,33 34,51 

Πεηξαηάο 23,14 20,44 17,77 11,27 5,73 1,85 1,07 1,62 4,65 16,06 22,41 32,54 

πάηα 18,88 19,41 14,61 8,12 4,64 1,95 1,10 0,94 3,14 15,04 19,88 28,69 

Σαηφη 46,89 34,81 30,35 12,43 9,50 3,40 3,49 1,85 7,40 22,05 31,78 51,93 
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Σσήμα 9: Απεικόνιζη με συπική παπεμβολή μηνιαίος δείκηη De Martonne για ηοςρ ςπό μελέηη Μεηευπολογικούρ ζηαθμούρ  
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Απφ ηελ εθηίκεζε θαη αμηνιφγεζε ησλ δεδνκέλσλ πξνθχπηεη φηη: 

 Ζ Αηηηθή, ραξαθηεξίδεηαη απφ κέηξηα πγξφ Μάξηε θαη εκίμεξν κεζνγεηαθφ Απξίιε 

θαη Μάε.  

 Σν κήλα Μάξηην νη μεξέο πεξηνρέο θαηαιακβάλνπλ εμαηξεηηθά κηθξή έθηαζε ελψ ηνλ 

Απξίιην ε εηθφλα αιιάδεη ζεκαληηθά θαζψο πιένλ φιε ε επηθάλεηα θαηαηάζζεηαη 

ζηελ θαηεγνξία εκίμεξν – κεζνγεηαθφ θιίκα κε εμαίξεζε ην ζηαζκφ ηεο Πεληέιεο.  

 Σνπο κήλεο Μάην, Ηνχλην θαη Ηνχιην ε μεξαζία εμειίζζεηαη κε θνξχθσζε ηνλ 

Αχγνπζην φπνπ πιένλ φινη νη ζηαζκνί παξνπζηάδνπλ δείθηε De Martonne κηθξφηεξν 

απφ 5. 

 Σνπο κήλεο ηνπ θζηλνπψξνπ πνπ αθνινπζνχλ ε μεξαζία ζηαδηαθά ειαηηψλεηαη.  

 Παξαηεξψληαο ηνπο ράξηεο θαη ηνλ πίλαθα ηηκψλ δηαπηζηψλεηαη φηη νη δηαθπκάλζεηο 

ησλ ηηκψλ ηνπ δείθηε Martonne ζηηο πεξηνρέο ησλ ζηαζκψλ είλαη ζεκαληηθέο. 

4.3 Δεύκτησ ξηρότητασ Pinna 

Ο δείθηεο μεξαζίαο Pinna (Η) είλαη δπλαηφ λα δψζεη κηα εηθφλα γηα ην πφζν μεξφ ή πγξφ 

ζεσξείηαη ην θιίκα ζηελ θάζε πεξηνρή. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ δείθηε Pinna ζηελ πεξηνρή 

ηεο Αηηηθήο ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα ζεκεηαθά ηζηνξηθά δεδνκέλα κέζεο ζεξκνθξαζίαο 

πεξηβάιινληνο θαη βξνρφπησζεο, πνπ πξνθχπηνπλ γηα θάζε έλαλ απφ ηνπο Μεηεσξνινγηθνχο 

ηαζκνχο πνπ αλαιχζεθαλ. 

Σα φξηα πνπ εξκελεχνπλ ην δείθηε Pinna βάζεη ησλ νπνίσλ πξνθχπηεη ν ραξαθηεξηζκφο ηνπ 

θιίκαηνο, αλαθέξνληαη ζην 2
ν
 Κεθάιαην ηνπ παξφληνο ηεχρνπο. Πην ζπγθεθξηκέλα φηαλ νη 

ηηκέο ηνπ δείθηε είλαη 

Η < 10, ηφηε ην θιίκα ραξαθηεξίδεηαη σο μεξφ, ελψ φηαλ ηζρχεη  

10 ≤ Η ≤ 20, ηφηε ην θιίκα ραξαθηεξίδεηαη σο εκίμεξν-κεζνγεηαθφ (Μπαιηάο, 2007). 

Οη εηήζηεο ηηκέο ηνπ δείθηε γηα ηνπο Μεηεσξνινγηθνχο ηαζκνχο ηεο Αηηηθήο ηελ πεξίνδν 

κειέηεο παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 8. Γηα ηελ θαιχηεξε απφδνζε ησλ ζεκεηαθψλ ηηκψλ 

ηνπ δείθηε ζην ρήκα 10 κε ηελ κέζνδν ηεο ρσξηθήο παξεκβνιήο απεηθνλίδεηαη ε εμέιημε ηνπ 

θαηλνκέλνπ ηεο μεξαζίαο ζηνπο ππφ κειέηε Μεηεσξνινγηθνχο ηαζκνχο γηα ηε ρξνληθή 

πεξίνδν ησλ κεηξήζεσλ. 
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Πίνακαρ 8: Τιμέρ εηήζιος δείκηη Pinna για ηοςρ ςπό μελέηη Μεηευπολογικούρ Σηαθμούρ 

Μεηεωρολογικός Σηαθμός Pinna (I) Χαρακηηριζμός κλίμαηος 

Περίοδος αναθοράς 
δεδομένων 

Αγ. Κοζμάρ 7,02 ξηπό 25/2/2005-03/2014 

Ανω Γλςθάδα 8,03 ξηπό 21/2/2012-03/2014 

Ανω Λιόζια 10,26 Ζμίξηπο - μεζογειακό 20/2/2006-03/2014 

Γαλάηζι 7,93 ξηπό 
15/6/2005-03/2014 

Ζλιούπολη 8,43 ξηπό 20/5/2005-03/2014 

Μάνδπα 11,41 Ζμίξηπο - μεζογειακό 6/7/2005-03/2014 

Μενίδι 11,56 Ζμίξηπο - μεζογειακό 25/2/2005-03/2014 

Πενηέλη 14,04 Ζμίξηπο - μεζογειακό 
8/11/2005-03/2014 

Πικέπμι 8,50 ξηπό 21/12/2005-03/2014 

Χςηηάλεια 7,62 ξηπό 25/2/2005-03/2014 

Εωγπάθος 9,54 ξηπό 6/9/2001 - 03/2014 

Εωγπάθος 2 11,93 Ζμίξηπο - μεζογειακό 
1/2/2000 - 03/2014 

Δλεςζίνα 7,41 ξηπό 1958-2011 

Δλληνικό 7,17 ξηπό 1958-2011 

Φιλαδέλθεια 7,45 ξηπό 1955-2008 

Πειπαιάρ 6,45 ξηπό 
1956-2004 

Σπάηα 4,61 ξηπό 1974-2004 

Ταηόι 9,41 ξηπό 1956-2011 

Απφ ηελ εθηίκεζε θαη αμηνιφγεζε ησλ δεδνκέλσλ πξνθχπηεη φηη: 

 Σηκέο ηνπ δείθηε κεγαιχηεξεο ηνπ 10 παξαηεξνχληαη ζηνπο ζηαζκνχο Άλσ Ληνζίσλ, 

Μάλδξαο Μεληδίνπ θαη Εσγξάθνπ νπφηε ην θιίκα ζηηο πεξηνρέο απηέο ραξαθηεξίδεηαη 

σο εκίμεξν κεζνγεηαθφ. Δπηζεκαίλεηαη φκσο φηη νη ηηκέο πνπ παίξλεη ν δείθηεο 

μεπεξλνχλ ιίγν ην 10, θπκαίλνληαη δειαδή κεηαμχ 10 θαη 11,5. Έηζη, δεδνκέλεο ηεο 

κηθξήο απφθιηζεο απφ ην άλσ φξην ηνπ 10 ζα κπνξνχζε ην ζχλνιν ηεο πεξηνρήο λα 

πξνζεγγίζεη ηθαλνπνηεηηθά ην μεξφ θιίκα.  

 Ζ ηηκή ηνπ δείθηε ζην ζηαζκφ κέηξεζεο ηεο Πεληέιεο είλαη 14,04. ηνλ ζηαζκφ απηφ 

εκθαλίδεηαη ην κεγαιχηεξν πςφκεηξν.  
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Σσήμα 10: Απεικόνιζη με συπική παπεμβολή εηήζιος δείκηη Pinna για ηοςρ ςπό μελέηη 

Μεηευπολογικούρ Σηαθμούρ 

4.4 Βιοκλιματικϊ χαρακτηριςτικϊ 

4.4.1Ομβροθερμικό πηλύκο Emberger Q2 

Με ηα δηαζέζηκα δεδνκέλα θαη ρξεζηκνπνηψληαο ηε κέζνδν ηνπ Emberger ππνινγίζηεθε ν 

δείθηεο Q2  γηα ηνπο Μεηεσξνινγηθνχο ηαζκνχο ηεο Δ.Μ.Τ. ζχκθσλα κε ηε ζρέζε  

2 2 2

2000xP
Q

M m



 (4.1)  

πνπ :  

Ρ = ε εηήζηα βξνρφπησζε ζε mm,  

Μ = ε κέζε ηηκή ησλ κέγηζησλ ζεξκνθξαζηψλ ηνπ ζεξκφηεξνπ κήλα ηνπ έηνπο ζε απφιπηνπο 

βαζκνχο (273,2 
ν
K=0

ν
C),  
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m = ε κέζε ηηκή ησλ ειάρηζησλ ζεξκνθξαζηψλ ηνπ ςπρξφηεξνπ κήλα ηνπ έηνπο ζε 

απφιπηνπο βαζκνχο (273,2
ν
K=0

ν
C). 

Με βάζε ηελ ηηκή ηνπ Q2 θαη ηνπ m ζπληάρζεθε ην βηνθιηκαηηθφ δηάγξακκα. ηφρνο είλαη ν 

ππνινγηζκφο ησλ βηνθιηκαηηθψλ νξφθσλ θαη ππννξφθσλ ηεο πεξηνρήο κειέηεο. Με βάζε ηηο 

ζπληεηαγκέλεο Q2 θαη m ν Μαπξνκάηεο δηαθξίλεη:  

  ηέζζεξηο βηνθιηκαηηθνχο νξφθνπο, Τγξφ, Όθπγξν, Ξεξφ θαη Ζκίμεξν θαη  

 ηέζζεξηο ππννξφθνπο κε βάζε ηελ ηηκή ηνπ m (
o
C) ζε ρεηκψλα ζεξκφ (m >7 

o
C), 

ρεηκψλα ήπην (3 < m < 7 
o
C), ρεηκψλα ςπρξφ (0 < m < 3 

o
C) θαη ρεηκψλα δξηκχ (-

10<m < 0 
o
C). 

ηνλ Πίλαθα 9 επηρεηξείηαη ε θαηάηαμε ησλ Μεηεσξνινγηθψλ ηαζκψλ ηεο Δ.Μ.Τ. ζε 

βηνθιηκαηηθνχο νξφθνπο θαη ππννξφθνπο αλάινγα κε ηηο ηηκέο Q2 θαη m πνπ πξνέθπςαλ ζην 

ζηάδην αλάιπζεο ησλ δεδνκέλσλ. Δίλαη εκθαλέο φηη φζν κηθξφηεξνο είλαη ν δείθηεο Q2, ηφζν 

μεξφηεξν είλαη ην θιίκα.  

Πίνακαρ 9: Καηάηαξη ζε βιοκλιμαηικούρ οπόθοςρ και ςποοπόθοςρ ηυν Μεηευπολογικών Σηαθμών 

Δ.Μ.Υ. ηηρ πεπιοσήρ μελέηηρ  

  Βηνθιηκαηηθφο ηχπνο   

Μεηεσξνινγηθφο 

ηαζκφο Φνξέαο m (
o
C) Q2 ξνθνο Τπνφξνθνο 

Πεξίνδνο αλαθνξάο 

κεηεσξνινγηθψλ 

δεδνκέλσλ Δ.Μ.Τ. 

Διεπζίλα Δ.Μ.Τ. 5,74 774,41 
 Mεζνγεηαθφο 

εκίμεξνο 

Υεηκψλαο 

ήπηνο  1958-2011 

Διιεληθφ Δ.Μ.Τ. 6,46 800,11 
Mεζνγεηαθφο 

εκίμεξνο  

 Υεηκψλαο 

ήπηνο  1958-2011 

Φηιαδέιθεηα Δ.Μ.Τ. 8,28 665,54 
Mεζνγεηαθφο 

εκίμεξνο  

 Υεηκψλαο 

ήπηνο  1955-2008 

Πεηξαηάο Δ.Μ.Τ. 7,24 756,82 
 Mεζνγεηαθφο 

εκίμεξνο 

Υεηκψλαο 

ζεξκφο   1956-2004 

πάηα Δ.Μ.Τ. 5,27 736,07 
 Mεζνγεηαθφο 

εκίμεξνο 

Υεηκψλαο 

ζεξκφο  1974-2004 

Σαηφη Δ.Μ.Τ. 3,75 1.045,45 
Mεζνγεηαθφο 

εκίμεξνο  

Υεηκψλαο 

ήπηνο   

1956-2011 
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Σσήμα 11: Κλιμαηικό διάγπαμμα Emberger 

Παξαηεξψληαο ηνλ Πίλαθα 9 θαη ην ρήκα 11 πξνθχπηεη φηη νη Μεηεσξνινγηθνί ηαζκνί ηεο 

Αηηηθήο εκθαλίδνπλ παξφκνηα βηνθιηκαηηθά ραξαθηεξηζηηθά. Παξά ηαχηα, νη Μ.. ηεο 

Φηιαδέιθεηαο θαη ηνπ Πεηξαηά παξνπζηάδνπλ ηελ πςειφηεξε ηηκή ηνπ m, θαη θαηαηάζζνληαη 

ζηνλ ππνφξνθν ηνπ ζεξκνχ ρεηκψλα. Γηα ηνλ Πεηξαηά είλαη αλακελφκελν θαζψο βξίζθεηαη 

λνηηφηεξα ησλ ππνινίπσλ θαη έρεη ρακειφ πςφκεηξν. Ο Μ.. ζην Σαηφη είλαη ν πην 

απνκαθξπζκέλνο απφ ηε ζάιαζζα θαη εκθαλίδεη ρακειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο ζε ζρέζε κε ηνπο 

ππφινηπνπο. Απνηέιεζκα είλαη λα πξνζεγγίδεη ηνλ ςπρξφ χθπγξν κεζνγεηαθφ ρεηκψλα.   
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4.5 Ομβροθερμικό Διϊγραμμα Bagnouls - Gaussen 

Οη Gaussen θαη Bagnouls (1957) απεηθνλίδνπλ γξαθηθά ην θιίκα ηεο πεξηνρήο κε ην 

νκβξνζεξκηθφ δηάγξακκα. Σν δηάγξακκα απηφ θαηαξηίδεηαη ζχκθσλα κε ηελ πνξεία, κήλα 

πξνο κήλα, ηεο κέζεο κεληαίαο ζεξκνθξαζίαο Σ ζε 
o
C θαη ηνπ κέζνπ κεληαίνπ χςνπο βξνρήο 

P ζε mm κε θιίκαθα φκσο ζεξκνθξαζηψλ δηπιάζηα ηεο βξνρφπησζεο P=2T. Έλαο κήλαο 

ραξαθηεξίδεηαη σο μεξφο, φηαλ ην ζχλνιν ησλ θαηαθξεκλίζεσλ ηνπ κήλα απηνχ είλαη ίζν ή 

κηθξφηεξν απφ ην δηπιάζην ηεο κέζεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ (Ρmm ≤ 2Σ 
ν
C) (Gaussen & 

Bagnouls, 1957). 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ νκβξνζεξκηθνχ δηαγξάκκαηνο ζηελ πεξηνρή ηεο Αηηηθήο 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα ζεκεηαθά ηζηνξηθά δεδνκέλα ζεξκνθξαζίαο πεξηβάιινληνο θαη 

βξνρφπησζεο, πνπ πξνθχπηνπλ γηα θάζε έλαλ απφ ηνπο κεηεσξνινγηθνχο ζηαζκνχο πνπ 

αλαιχζεθαλ. Οη εηήζηεο ηηκέο ηνπ δείθηε γηα ηελ Αηηηθή παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 10. 

ηνλ πίλαθα, κε θφθθηλν ρξψκα θαη πιάγηα γξαθή εκθαλίδνληαη νη αξλεηηθέο ηηκέο πνπ 

παίξλεη ν δείθηεο ζε θάπνηνπο ζηαζκνχο θαηά ην κήλα Μάξηην θαη Οθηψβξην. Ζ θπζηθή 

εξκελεία ηνπ αξλεηηθνχ πξνζήκνπ είλαη φηη ην ζχλνιν ησλ θαηαθξεκλίζεσλ ηνπ κήλα απηνχ 

είλαη κεγαιχηεξν απφ ην δηπιάζην ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ (Ρ(mm) > 2Σ (
ν
C)). 
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Πίνακαρ 10: Τιμέρ διαθοπάρ P-2T ηυν ςπό μελέηη Μεηευπολογικών Σηαθμών 

Μεηεσξνινγηθφο 

ηαζκφο Mάξηηνο Απξίιηνο Μάηνο Ηνχληνο Ηνχιηνο Αχγνπζηνο επηέκβξηνο Οθηψβξηνο 

Αγ. Κνζκάο -0,36 10,44 19,67 42,05 52,86 55,65 24,87 -1,16 

Αλσ Γιπθάδα 3,98 6,64 22,64 48,80 56,74 57,04 44,34 21,90 

Αλσ Ληφζηα -10,95 10,61 17,61 28,47 53,76 52,39 18,49 -40,38 

Γαιάηζη -6,38 13,05 23,90 38,42 48,39 54,20 10,32 -20,36 

Ζιηνχπνιε -6,56 11,94 17,64 43,98 52,85 56,36 22,77 -24,92 

Μάλδξα -22,43 5,82 13,76 37,22 46,98 47,78 13,18 -41,46 

Μελίδη -18,56 7,10 4,67 28,52 50,85 48,18 17,23 -34,16 

Πεληέιε -35,40 -5,66 -0,45 15,60 31,81 46,05 9,98 -60,87 

Πηθέξκη -20,38 6,10 18,40 34,90 53,79 55,18 34,23 -34,61 

Φπηηάιεηα -0,48 17,16 19,07 43,19 47,52 51,65 27,91 -10,24 

Εσγξάθνπ -18,68 6,12 19,44 28,75 48,04 54,30 9,25 -22,26 

Εσγξάθνπ 2 -2,14 5,32 16,37 33,63 48,08 54,65 25,33 0,09 

Διεπζίλα -15,70 4,66 21,66 41,98 46,65 49,14 29,29 -9,66 

Διιεληθφ -16,74 7,94 24,74 41,75 44,35 45,87 34,30 -6,34 

Φηιαδέιθεηα -11,26 9,37 30,57 51,81 57,43 57,96 33,79 -3,23 

Πεηξαηάο -8,96 8,08 22,53 40,86 47,60 44,87 31,97 -7,73 

πάηα -20,01 4,08 21,79 37,67 43,89 44,33 33,21 -15,09 

Σαηφη -27,43 0,62 14,45 37,37 36,19 40,66 16,44 -25,92 

ηα δηαγξάκκαηα πνπ αθνινπζνχλ παξνπζηάδνληαη ηα νκβξνζεξκηθά δηαγξάκκαηα Gaussen 

& Bagnouls γηα ηνπο 18 ππφ εμέηαζε Μεηεσξνινγηθνχο ηαζκνχο. 

 

Σσήμα 12: Ομβποθεπμικό διάγπαμμα Gaussen & Bagnouls Μ.Σ. Αγ. Κοζμά 
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Μετεωρολογικόσ  Σταθμόσ Αγ. Κοςμά

Μέςη κατακρθμνιςη (mm)

Mέςη ιερμοκραςία οC

Μέςη ετθςια ιερμοκραςία    
19.07oC
Μέςη ετθςια κατακρθμνιςη 
392.42 mm
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Σσήμα 13: Ομβποθεπμικό διάγπαμμα Gaussen & Bagnouls Μ.Σ. Ανυ Γλςθάδαρ 

 

 

 

Σσήμα 14: Ομβποθεπμικό διάγπαμμα Gaussen & Bagnouls Μ.Σ. Ανυ Λιοζίυν 
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Μετεωρολογικόσ Σταθμόσ Ανω Λιοςίων

Μέςη κατακρθμνιςη (mm)

Mέςη ιερμοκραςία οC

Μέςη ετθςια ιερμοκραςία    
17.90oC
Μέςη ετθςια κατακρθμνιςη 
518.28 mm
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Σσήμα 15: Ομβποθεπμικό διάγπαμμα Gaussen & Bagnouls Μ.Σ. Γαλαηζίος 

 

 

 

 

Σσήμα 16: Ομβποθεπμικό διάγπαμμα Gaussen & Bagnouls Μ.Σ. Ζλιούποληρ 
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Μέςη ετθςια ιερμοκραςία    
18.14oC
Μέςη ετθςια κατακρθμνιςη 
427.72 mm
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Μετεωρολογικόσ Σταθμόσ Ηλιοφπολησ

Μέςη κατακρθμνιςη (mm)

Mέςη ιερμοκραςία (οC)

Μέςη ετθςια ιερμοκραςία    
18.49oC
Μέςη ετθςια κατακρθμνιςη 
472.09 mm
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Σσήμα 17: Ομβποθεπμικό διάγπαμμα Gaussen & Bagnouls Μ.Σ. Μάνδπαρ 

 

 

 

Σσήμα 18: Ομβποθεπμικό διάγπαμμα Gaussen & Bagnouls Μ.Σ. Πικεπμίος 
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Μέςη ετθςια ιερμοκραςία    
17.58oC
Μέςη ετθςια κατακρθμνιςη 
554.45 mm
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Μετεωρολογικόσ Σταθμόσ Πικερμίου

Μέςη κατακρθμνιςη (mm)

Mέςη ιερμοκραςία (οC)

Μέςη ετθςια ιερμοκραςία    
17.85oC
Μέςη ετθςια κατακρθμνιςη 
465.54 mm
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Σσήμα 19: Ομβποθεπμικό διάγπαμμα Gaussen & Bagnouls Μ.Σ. Μενιδίος 

 

 

 

Σσήμα 20: Ομβποθεπμικό διάγπαμμα Gaussen & Bagnouls Μ.Σ. Πενηέληρ 
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Μετεωρολογικόσ Σταθμόσ Μενιδίου

Μέςη κατακρθμνιςη (mm)
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Μέςη ετθςια ιερμοκραςία    
17.39oC
Μέςη ετθςια κατακρθμνιςη 
565.90 mm
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Μετεωρολογικόσ Σταθμόσ Πεντζλησ

Μέςη κατακρθμνιςη (mm)

Mέςη ιερμοκραςία (οC)

Μέςη ετθςια ιερμοκραςία    
14.26oC
Μέςη ετθςια κατακρθμνιςη 
663.27 mm
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Σσήμα 21: Ομβποθεπμικό διάγπαμμα Gaussen & Bagnouls Μ.Σ. Χςηάλλειαρ 

 

 

 

Σσήμα 22: Ομβποθεπμικό διάγπαμμα Gaussen & Bagnouls Μ.Σ. Ευγπάθος 
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Μέςη κατακρθμνιςη (mm)

Mέςη ιερμοκραςία (οC)

Μέςη ετθςια ιερμοκραςία    
18.86oC
Μέςη ετθςια κατακρθμνιςη 
392.51 mm
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Μετεωρολογικόσ Σταθμόσ Zωγράφου

Μέςη κατακρθμνιςη (mm)

Mέςη ιερμοκραςία (οC)

Μέςη ετθςια ιερμοκραςία    
17.37oC
Μέςη ετθςια κατακρθμνιςη 
524.50 mm
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Σσήμα 23: Ομβποθεπμικό διάγπαμμα Gaussen & Bagnouls Μ.Σ. Ευγπάθος 2 

 

 

 

Σσήμα 24: Ομβποθεπμικό διάγπαμμα Gaussen & Bagnouls Μ.Σ. Δλεςζίναρ 
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Σσήμα 25: Ομβποθεπμικό διάγπαμμα Gaussen & Bagnouls Μ.Σ. Δλληνικού 

 

 

 

Σσήμα 26: Ομβποθεπμικό διάγπαμμα Gaussen & Bagnouls Μ.Σ. Πειπαιά 
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Σσήμα 27: Ομβποθεπμικό διάγπαμμα Gaussen & Bagnouls Μ.Σ. Σπάηυν 

 

 

Tα ζεκεία φπνπ νη θακπχιεο ζεξκνθξαζίαο θαη βξνρφπησζεο ηέκλνληαη παξηζηάλνπλ κηα 

ζπλζήθε φπνπ ε πνζφηεηα λεξνχ πνπ ράλεηαη είλαη ζρεδφλ ίζε κε ηελ πνζφηεηα ηνπ λεξνχ 

πνπ θεξδίδεηαη κέζσ ηεο βξνρφπησζεο. Αλ δειαδή νη βξνρνπηψζεηο ζεσξεζνχλ σο θέξδνο 

ζην πδαηηθφ ηζνδχγην, ηφηε νη ζεξκνθξαζίεο εκκέζσο εθθξάδνπλ ηηο απψιεηεο απφ ηελ 

εμάηκηζε θαη ηε δηαπλνή. Ζ επηθάλεηα πνπ πεξηθιείεηαη απφ ηηο δχν θακπχιεο κεηαμχ ησλ δχν 

ζεκείσλ ησλ ηνκψλ (Ρ=2Σ) δείρλεη ηε δηάξθεηα θαη ηελ έληαζε ηεο μεξάο πεξηφδνπ.  

Δμεηάδνληαο ηαπηφρξνλα ηα νκβξνζεξκηθά δηαγξάκκαηα θαη ηνλ Πίλαθα 10 παξαηεξνχκε φηη 

νη παξαζαιάζζηεο πεξηνρέο έρνπλ κεγαιχηεξε μεξά πεξίνδν πνπ δηαξθεί πεξίπνπ 7 κήλεο 

(αξρέο Απξηιίνπ έσο κέζα Οθησβξίνπ). Απηφ εξκελεχεηαη ζε ζρέζε κε ηελ απφζηαζε ηνπο 

απφ ηε ζάιαζζα. Γηα ηνπο Μεηεσξνινγηθνχο ηαζκνχο ηεο Δ.Μ.Τ. ‗φπσο αλαθέξζεθε, ιφγσ 

ηνπ φηη έγηλε επεμεξγαζία ζε κεηεσξνινγηθά δεδνκέλα πνπ μεπεξλνχλ ηελ πεξίνδν ηεο 

30εηίαο, πξνθεηκέλνπ λα κειεηεζεί νξζφηεξα ε πεξηνρή ζηα νκβξνζεξκηθά δηαγξάκκαηα 

ζπκπεξηιήθζεζαλ νη ηηκέο κέζεο ζεξκνθξαζίαο θαη βξνρφπησζεο γηα δχν ππνπεξηφδνπο. 

Παξαηεξείηαη φηη ε ζεξκνθξαζία δελ παξνπζηάδεη ζεκαληηθέο δηαθνξνπνηήζεηο ελψ ε 

βξνρφπησζε έρεη κεγαιχηεξεο αιιαγέο.   

Έλαο κήλαο ραξαθηεξίδεηαη σο μεξφο, φηαλ ην ζχλνιν ησλ θαηαθξεκλίζεσλ ηνπ κήλα απηνχ 

είλαη ίζν ή κηθξφηεξν απφ ην δηπιάζην ηεο κέζεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ (Ρmm ≤ 2Σ 
ν
C) (Gaussen 

& Bagnouls 1957). Σν ρήκα 28 πνπ αθνινπζεί αθνξά ηε ρσξηθή απεηθφληζε ηεο δηαθνξάο 

P-2T γηα ηνπο κήλεο Μάξηην έσο θαη Οθηψβξην, πνπ είλαη θαη νη κήλεο φπνπ εθδειψλεηαη ε 
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μεξαζία ζηελ πεξηνρή ηεο Αηηηθήο. Καηά ηνλ κήλα Μάξηην εκθαλίδεηαη ε μεξαζία ζηνπο 

Μεηεσξνινγηθνχο ηαζκνχο πνπ βξίζθνληαη θνληά ζηε ζάιαζζα. Σνλ Απξίιην θαη Μάην ε 

δψλε μεξαζίαο επεθηείλεηαη θαη θαιχπηεη ζρεδφλ ηε κηζή έθηαζε ηεο πεξηνρήο κειέηεο. Σνπο 

θαινθαηξηλνχο κήλεο εκθαλίδεηαη αλακελφκελε θνξχθσζε ηεο μεξαζίαο ζε φιε ηελ πεξηνρή 

κειέηεο ελψ απφ ην επηέκβξην αξρίδεη ζηαδηαθά λα ππνρσξεί.  Παξαηεξείηαη φηη ε Πεληέιε 

ιφγσ ηνπ πςεινχ πςνκέηξνπ θαη ησλ ζεκαληηθψλ βξνρνπηψζεσλ πνπ εκθαλίδεη έρεη ηελ 

κηθξφηεξε πεξίνδν μεξαζίαο. Γεληθεχνληαο; αλαθέξεηαη φηη ε μεξαζία μεθηλά απφ ην Νφηην 

άθξν ηεο Αηηηθήο ην κήλα Μάξηην θαη γεληθεχεηαη κε θνξχθσζε ηνπο κήλεο Ηνπιίνπ θαη 

Απγνχζηνπ. 
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Σσήμα 28: Δξέλιξη ξηπαζίαρ ζύμθυνα με ηα ομβποθεπμικά διαγπάμμαηα Gaussen & Bagnouls ζε μηνιαίο βήμα 
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4.6 Δεύκτησ ηπειρωτικότητασ Kerner (k) 

Ο δείθηεο επεηξσηηθφηεηαο ηνπ Kerner βαζίδεηαη ζηνλ ηζρπξηζκφ φηη ζην ζαιάζζην θιίκα νη 

αλνημηάηηθνη κήλεο έρνπλ ρακειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο απφ ηνπο ρεηκεξηλνχο. Γηα κηθξέο ή 

αξλεηηθέο ηηκέο ηνπ θ ην θιίκα ραξαθηεξίδεηαη επεηξσηηθφ ελψ γηα κεγάιεο ηηκέο ηνπ θ ην 

θιίκα ραξαθηεξίδεηαη ζαιάζζην (Μακάζεο & Κνπηζνγηάλλεο, 2010).  

Πίνακαρ 11: Γείκηηρ Ζπειπυηικόηηηαρ Kerner (k) 

Μεηεσξνινγηθφο 

ηαζκφο 

Γείθηεο 

επεηξσηηθφηεηαο 

Kerner (k) Τςφκεηξν Z (m) 

Πεξίνδνο 

αλαθνξάο 

κεηεσξνινγηθψλ 

δεδνκέλσλ πνπ 

επεμεξγάζηεθαλ 
Υαξαθηεξηζκφ 

θιίκαηνο 

Αγ. Κνζκάο 33,67 
5,00 

25/2/2005-

03/2014 
ζαιάζζην 

Αλσ Γιπθάδα 15,08 
185,00 

21/2/2012-

03/2014 
ζαιάζζην 

Αλσ Ληφζηα 14,00 
184,00 

20/2/2006-

03/2014 
ζαιάζζην 

Γαιάηζη 14,48 
176,00 

15/6/2005-

03/2014 
ζαιάζζην 

Ζιηνχπνιε 17,70 
206,00 

20/5/2005-

03/2014 
ζαιάζζην 

Μάλδξα 17,24 258,00 6/7/2005-03/2014 ζαιάζζην 

Μελίδη 14,11 
248,00 

25/2/2005-

03/2014 
ζαιάζζην 

Πεληέιε 13,80 
729,00 

8/11/2005-

03/2014 
ζαιάζζην 

Πηθέξκη 16,22 
133,00 

21/12/2005-

03/2014 
ζαιάζζην 

Φπηηάιεηα 19,48 
20,00 

25/2/2005-

03/2014 
ζαιάζζην 

Εσγξάθνπ 12,62 
181,00 

6/9/2001 - 

03/2014 
ζαιάζζην 

Εσγξάθνπ 2 21,10 
219,00 

1/2/2000 - 

03/2014 
ζαιάζζην 

Διεπζίλα 16,75 31,00 1958-2011 ζαιάζζην  

Διιεληθφ 18,57 15,00 1958-2011 ζαιάζζην 

Φηιαδέιθεηα 14,57 138,00 1955-2008 ζαιάζζην 

Πεηξαηάο 21,05 5,00 1956-2004 ζαιάζζην 

πάηα 14,93 68,00 1974-2004 ζαιάζζην 

Σαηφη 14,57 235,00 1956-2011 ζαιάζζην 



71 
 

 

Σσήμα 29: Φαπακηηπιζμόρ ηπειπυηικόηηηαρ ζύμθυνα με δείκηη Kerner 

Ο δείθηεο επεηξσηηθφηεηαο Kerner, φπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην, 

αλακέλεηαη λα παξνπζηάδεη κηθξέο ή αξλεηηθέο ηηκέο ζηηο πεξηνρέο πνπ βξίζθνληαη ζε 

κεγαιχηεξν πςφκεηξν ή είλαη πην απνκαθξπζκέλεο απφ ηε ζάιαζζα θαη ηφηε ραξαθηεξίδεη ην 

θιίκα σο επεηξσηηθφ. Αληίζεηα, κεγάιεο ηηκέο ηνπ δείθηε θαηαδεηθλχνπλ πεξηνρέο πνπ είλαη 

είηε παξάθηηεο ή γεληθφηεξα βξίζθνληαη ζε ρακειφ πςφκεηξν θαη ηφηε ην θιίκα ηνπο 

ραξαθηεξίδεηαη σο ζαιάζζην. Ζ εμάξηεζε ηνπ δείθηε απφ ηελ απφζηαζε απφ ηε ζάιαζζα 

έγθεηηαη ζην γεγνλφο φηη ν δείθηεο ιακβάλεη ππφςε ην Δ.Θ.Δ., ην νπνίν είλαη κηθξφ θνληά ζηε 

ζάιαζζα, ιφγσ ηεο κεγάιεο ζεξκνρσξεηηθφηεηαο πνπ απηή έρεη. ε αληίζηνηρεο κειέηεο έρεη 

ζεσξεζεί φηη φηαλ ν δείθηεο παίξλεη ηηκή κεγαιχηεξε απφ 10 ην θιίκα ζεσξείηαη ζαιάζζην 

(Μπαιηάο, 2007).  

ηελ πεξηνρή ηεο Αηηηθήο ν Άγηνο Κνζκάο, ην Διιεληθφ, ε Φπηάιιεηα θαη ν Πεηξαηάο 

παξνπζηάδνπλ ηνπο πςειφηεξνπο δείθηεο. Απηφ είλαη αλακελφκελν, αθνχ θαη νη ηξεηο ζηαζκνί 

βξίζθνληαη ζε ρακειφηεξν απφ ηηο ππφινηπεο πεξηνρέο πςφκεηξν θαη ζηε κηθξφηεξε 

απφζηαζε απφ ηε ζάιαζζα.  
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Δπνκέλσο ε Φπηάιιεηα, ν Αγ. Κνζκάο, ην Διιεληθφ θαη ν Πεηξαηάο ραξαθηεξίδνληαη απφ 

ζαιάζζην θιίκα. Καηά αληηζηνηρία, νη πεξηνρέο Μάλδξα, Ζιηνχπνιε θαη Μελίδη, νη νπνίεο 

βξίζθνληαη ζε ίδηαο ηάμεο πςφκεηξν, εκθαλίδνπλ θαη γηα ηα ηξία έηε θνληηλέο ηηκέο ηνπ 

δείθηε, κε αλαγλσξίζηκεο σζηφζν απνθιίζεηο. Δηδηθφηεξα ην Μελίδη, πνπ βξίζθεηαη 

βνξεηφηεξα ηνπ ιεθαλνπεδίνπ θαη επνκέλσο είλαη πην απνκαθξπζκέλν απφ ηε ζάιαζζα αιιά 

θαη κε πςφκεηξν ιίγν κεγαιχηεξν απφ ηεο Ζιηνχπνιεο, έρεη ζεκαληηθά ρακειφηεξν δείθηε 

Kerner, θαη επνκέλσο ραξαθηεξίδεηαη πην επεηξσηηθφ απφ ηελ Ζιηνχπνιε, πνπ βξίζθεηαη 

εγγχηεξα ζηε ζάιαζζα. Κάηη αληίζηνηρν ζπκβαίλεη θαη αλάκεζα ζην Μελίδη θαη ηε Μάλδξα. 

Ζ Μάλδξα βξίζθεηαη ζε ιίγν κεγαιχηεξν πςφκεηξν απφ ην Μελίδη, άξα ζα αλέκελε θαλείο 

κηθξφηεξν δείθηε, είλαη φκσο πην θνληά ζηε ζαιάζζηα πεξηνρή ηεο Αηηηθήο, νπφηε ν δείθηεο 

κεγαιψλεη. ηελ πεξίπησζε πνπ εμεηάδνπκε ηνπο δείθηεο πνπ εθηηκψληαη ζηνπ Εσγξάθνπ θαη 

ζην Γαιάηζη, θαηαιήγνπκε φηη έρνπκε αλάινγε θαηάζηαζε κε ηελ Φπηάιιεηα θαη ηνλ Αγ. 

Κνζκά. Γειαδή, ην Γαιάηζη βξίζθεηαη ειαθξψο βνξεηφηεξα απφ ηελ πεξηνρή ηνπ Εσγξάθνπ 

θαη ζε ιίγν ρακειφηεξν πςφκεηξν. πλεπψο, φπσο αλακέλεηαη, παξνπζηάδνπλ θνληηλνχο 

δείθηεο.  

Οη πην απνκαθξπζκέλνη ζηαζκνί απφ ηε ζάιαζζα είλαη ην Σαηφη, ε Πεληέιε θαη ην Μελίδη. Ζ 

Πεληέιε επηπιένλ έρεη ζεκαληηθά κεγαιχηεξν πςφκεηξν απφ ηνπο άιινπο ζηαζκνχο. Σα 

απνηέιεζκα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ δείθηε Kerner είλαη αλακελφκελα 

θαζψο νη πεξηνρέο απηέο εκθαλίδνπλ θαη κηθξφηεξεο ηηκέο ηνπ δείθηε, κε ρακειφηεξε απηή 

ηεο Πεληέιεο.. 

4.7 Δεύκτησ ηπειρωτικότητασ Johansson 

Ο δείθηεο επεηξσηηθφηεηαο ηνπ Johansson εμαξηάηαη απφ ην εηήζην ζεξκνθξαζηαθφ εχξνο θαη 

ην γεσγξαθηθφ πιάηνο.  

0< θ < 33 ην θιίκα ραξαθηεξίδεηαη ζαιάζζην  

34< θ < 66 ην θιίκα ραξαθηεξίδεηαη επεηξσηηθφ  

67< θ < 100 ην θιίκα ραξαθηεξίδεηαη εμαηξεηηθά επεηξσηηθφ 
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Πίνακαρ 12: Γείκηηρ ηπειπυηικόηηηαρ Johansson 

Μεηεσξνινγηθφο 

ηαζκφο JOHANSSON Τςφκεηξν Z (m) 

Πεξίνδνο αλαθνξάο 

κεηεσξνινγηθψλ 

δεδνκέλσλ πνπ 

επεμεξγάζηεθαλ 
Υαξαθηεξηζκφ 

θιίκαηνο 

Αγ. Κνζκάο 29,07 5,00 25/2/2005-03/2014 ζαιάζζην 

Αλσ Γιπθάδα 31,02 185,00 21/2/2012-03/2014 ζαιάζζην 

Αλσ Ληφζηα 33,30 184,00 20/2/2006-03/2014 επεηξσηηθφ 

Γαιάηζη 32,87 176,00 15/6/2005-03/2014 ζαιάζζην 

Ζιηνχπνιε 32,23 206,00 20/5/2005-03/2014 ζαιάζζην 

Μάλδξα 33,50 258,00 6/7/2005-03/2014 επεηξσηηθφ 

Μελίδη 34,32 248,00 25/2/2005-03/2014 επεηξσηηθφ 

Πεληέιε 30,38 729,00 8/11/2005-03/2014 ζαιάζζην 

Πηθέξκη 31,58 133,00 21/12/2005 -03/2014 ζαιάζζην 

Φπηηάιεηα 27,97 20,00 25/2/2005-03/2014 ζαιάζζην 

Εσγξάθνπ 34,05 181,00 6/9/2001 - 03/2014 ζαιάζζην 

Εσγξάθνπ 2 30,32 219,00 1/2/2000 - 03/2014 ζαιάζζην 

Διεπζίλα 32,96 31,00 1958-2011 ζαιάζζην  

Διιεληθφ 29,01 15,00 1958-2011 ζαιάζζην 

Φηιαδέιθεηα 37,99 138,00 1955-2008 επεηξσηηθφ 

Πεηξαηάο 25,10 5,00 1956-2004 ζαιάζζην 

πάηα 21,11 68,00 1974-2004 ζαιάζζην 

Σαηφη 32,35 235,00 1956-2011 ζαιάζζην 

 

Ο δείθηεο επεηξσηηθφηεηαο Johansson, φπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην, 

αλακέλεηαη λα παξνπζηάδεη κεγάιεο ηηκέο ζηηο πεξηνρέο πνπ βξίζθνληαη ζε κεγαιχηεξν 

πςφκεηξν ή είλαη πην απνκαθξπζκέλεο απφ ηε ζάιαζζα θαη ηφηε ραξαθηεξίδεη ην θιίκα σο 

επεηξσηηθφ. Αληίζεηα, κηθξέο ηηκέο ηνπ δείθηε θαηαδεηθλχνπλ πεξηνρέο πνπ είλαη είηε 

παξάθηηεο ή γεληθφηεξα βξίζθνληαη ζε ρακειφ πςφκεηξν θαη ηφηε ην θιίκα ηνπο 

ραξαθηεξίδεηαη σο ζαιάζζην. Ζ εμάξηεζε ηνπ δείθηε απφ ηελ απφζηαζε απφ ηε ζάιαζζα 

έγθεηηαη ζην γεγνλφο φηη ν δείθηεο ιακβάλεη ππφςε ην Δ.Θ.Δ., ην νπνίν είλαη κηθξφ θνληά ζηε 

ζάιαζζα, ιφγσ ηεο κεγάιεο ζεξκνρσξεηηθφηεηαο πνπ απηή έρεη.  

Παξαηεξείηαη φηη νη ηηκέο πνπ θαηαηάζζνπλ θάπνηνπο ζηαζκνχο ζηελ θαηεγνξία ηνπ 

επεηξσηηθνχ θιίκαηνο είλαη πνιχ θνληά ζηελ νξηαθή ηηκή θαηάηαμεο πνπ είλαη ην 33 άξα 

γεληθεχνληαο κπνξεί λα ζεσξεζεί φηη ην θιίκα αμηνινγείηαη σο ζαιάζζην. Οη ζηαζκνί πνπ 
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ραξαθηεξίδνληαη επεηξσηηθνί είλαη ησλ Άλσ Ληνζίσλ, Μάλδξαο, Μεληδίνπ θαη Φηιαδέιθεηαο. 

Σνλίδεηαη φηη ε ηηκή ηνπ θ είλαη αληηζηξφθσο αλάινγε κε ην γεσγξαθηθφ πιάηνο. 

 

Σσήμα 30: Φαπακηηπιζμόρ ηπειπυηικόηηηαρ ζύμθυνα με δείκηη Johannson 

4.8 Κλιματικό κατϊταξη Koppen 

Με ηα δηαζέζηκα θιηκαηνινγηθά δεδνκέλα θαηαηάρζεθε ε ππφ κειέηε πεξηνρή θαηά Koppen. 

Οη παξάκεηξνη θαηάηαμεο Koppen βαζίζηεθαλ ζηνλ ππνινγηζκφ ησλ αθφινπζσλ ηηκψλ 

(Μακάζεο & Μηκίθνπ, 2006 ):  

Μέζεο εηήζηεο ηηκέο  

R: θαηαθξήκληζε ζε ρηιηνζηά (mm)  

Σ: ζεξκνθξαζία ζε βαζκνχο Κειζίνπ (
0
C)  
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Μέζεο κεληαίεο ηηκέο  

Σς : ζεξκνθξαζία ηνπ ςπρξφηεξνπ κήλα ζε βαζκνχο Κειζίνπ (
0
C)  

Σζ : ζεξκνθξαζία ηνπ ζεξκφηεξνπ κήλα ζε βαζκνχο Κειζίνπ (
0
C)  

Σκ : ζεξκνθξαζία ελφο κήλα ζε βαζκνχο Κειζίνπ (
0
C)  

Rμζ: χςνο θαηαθξήκληζεο ηνπ μεξφηεξνπ κήλα ηνπ ζεξκνχ εμακήλνπ ζε ρηιηνζηά (mm)  

Rμς: χςνο θαηαθξήκληζεο ηνπ μεξφηεξνπ κήλα ηνπ ςπρξνχ εμακήλνπ ζε ρηιηνζηά (mm)  

Rπμ: χςνο θαηαθξήκληζεο ηνπ πγξφηεξνπ κήλα ηνπ ςπρξνχ εμακήλνπ ζε ρηιηνζηά (mm)  

ηεξηδφκελνη ζηηο παξαπάλσ παξακέηξνπο θαη ζηα παξάγσγά ηνπο πξνέθπςαλ νη θιηκαηηθνί 

ηχπνη θαηά Koppen γηα ηνπο ππφ κειέηε κεηεσξνινγηθνχο ζηαζκνχο. Ο γεληθφο θιηκαηηθφο 

ηχπνο ηεο Αηηηθήο είλαη ν ΣΤΠΟ C, Τγξφ κε ήπηνπο ρεηκψλεο ( Moist with mild winters ). 

ινη νη Μεηεσξνινγηθνί ηαζκνί θαηαηάρζεθαλ ζηνλ ηχπν C θαζψο πιεξνχλ ηηο ζρέζεηο: 

Σζ > 10 
0
C θαη -3 

0
C < Σς < 18 

0
C  

To πγξφ θιίκα κε ήπηνπο ρεηκψλεο επηθξαηεί ζηηο αλαηνιηθέο θαη δπηηθέο πεξηνρέο ησλ 

επείξσλ κεηαμχ ησλ γεσγξαθηθψλ πιαηψλ 25
ν
-40

ν
. Υαξαθηεξίδεηαη απφ ήπηνπο ρεηκψλεο θαη 

αξθεηή βξνρή (ψζηε λα κελ θαηαηάζζεηαη σο μεξφ), ελψ ε ζεξκή θαη ε ςπρξή πεξίνδνο είλαη 

δηαρσξηζκέλεο. 

 ζνλ αθνξά ηελ θαηάηαμε ζε ππνθαηεγνξίεο πξνέθπςε φηη φινη νη Μεηεσξνινγηθνί ηαζκνί 

αλήθνπλ ζηε δεχηεξε θαηεγνξία s: Ξεξφ θαινθαίξη (dry summer). Πιεξνχληαη δειαδή ηα 

παξαθάησ θξηηήξηα 

Rμζ<40 mm θαη Rμζ<Rπς /3  

Ο ηχπνο Cs αληηπξνζσπεχεη ην Μεζνγεηαθφ θιίκα πνπ ραξαθηεξίδεηαη απφ ήπηνπο πγξνχο 

ρεηκψλεο θαη ήπηα, δεζηά θαη μεξά θαινθαίξηα ιφγσ ηεο επηξξνήο ησλ ππνηξνπηθψλ 

αληηθπθιψλσλ. Ζ εηήζηα βξνρή θπκαίλεηαη κεηαμχ 300-900 mm αιιά κπνξεί θαη λα είλαη 

πεξηζζφηεξε ζηα γχξσ πςψκαηα (Μακάζεο & Κνπηζνγηάλλεο, 2003). . 
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Σέινο, θαηαηάρζεθαλ φινη νη Μεηεσξνινγηθνί ηαζκνί ζηνλ Σχπν ηξίηεο θαηεγνξίαο, 

δειαδή ηνλ ηχπν a: Μεγάιν θαη ζεξκφ θαινθαίξη (summer long and hot). Γηα ηνλ ηχπν απηφ 

ηζρχεη ην θξηηήξην  

Tζ>22
o
C θαη Σκ>10

ν
C γηα 4 ηνπιάρηζηνλ κήλεο  

Ο ηχπνο Csa ζηνλ νπνίν θαηαηάρζεθε ε Αηηηθή παξνπζηάδεηαη ζηηο επεηξσηηθέο πεξηνρέο θαη 

ραξαθηεξίδεηαη απφ ηα δεζηά θαινθαίξηα θαη ρεηκψλεο ςπρξφηεξνπο απφ ηηο παξάθηηεο 

πεξηνρέο. Αθνινπζεί ν Πίλαθαο 13 κε ηα θιηκαηνινγηθά ζηνηρεία θαηάηαμεο ηνπ θάζε 

ζηαζκνχ. 
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Πίνακαρ 13: Kλιμαηική καηάηαξη Koppen 

 

 

Μεηεσξνινγηθφο 

ηαζκφο  tς 
0
C tζ 

0
C Σζ > 10 

0
C  -3 

0
C < Σς < 18 

0
C  rμζ (mm) rπς  (mm) Rμζ<40mm  Rμζ<Rπς /3 Tζ>22

o
C  

Καηάηαμε 

θαηά Koppen 

Αγ. Κνζκάο 11,22 28,69 TRUE TRUE 1,73 65,04 TRUE TRUE TRUE Csa 

Αλσ Γιπθάδα 10,67 28,57 TRUE TRUE 0,10 127,40 TRUE TRUE TRUE Csa 

Αλσ Ληφζηα 9,19 28,56 TRUE TRUE 3,10 90,10 TRUE TRUE TRUE Csa 

Γαιάηζη 9,32 28,38 TRUE TRUE 2,56 69,62 TRUE TRUE TRUE Csa 

Ζιηνχπνιε 9,96 28,59 TRUE TRUE 0,82 75,44 TRUE TRUE TRUE Csa 

Μάλδξα 8,87 27,59 TRUE TRUE 7,40 83,49 TRUE TRUE TRUE Csa 

Μελίδη 8,60 27,91 TRUE TRUE 4,69 91,13 TRUE TRUE TRUE Csa 

Πεληέιε 5,57 23,96 TRUE TRUE 1,87 113,88 TRUE TRUE TRUE Csa 

Πηθέξκη 9,43 27,99 TRUE TRUE 0,80 74,58 TRUE TRUE TRUE Csa 

Φπηηάιεηα 11,07 28,48 TRUE TRUE 5,31 63,62 TRUE TRUE TRUE Csa 

Εσγξάθνπ 8,57 28,00 TRUE TRUE 1,70 85,35 TRUE TRUE TRUE Csa 

Εσγξάθνπ 2 9,69 27,89 TRUE TRUE 1,13 77,48 TRUE TRUE TRUE Csa 

Διεπζίλα 9,21 28,82 TRUE TRUE 7,63 65,72 TRUE TRUE TRUE Csa 

Διιεληθφ 10,21 28,34 TRUE TRUE 12,33 63,32 TRUE TRUE TRUE Csa 

Φηιαδέιθεηα 12,57 33,75 TRUE TRUE 9,04 71,76 TRUE TRUE TRUE Csa 

Πεηξαηάο 10,94 28,02 TRUE TRUE 6,26 72,35 TRUE TRUE TRUE Csa 

πάηα 8,32 26,58 TRUE TRUE 8,83 79,89 TRUE TRUE TRUE Csa 

Σαηφη 7,42 27,00 TRUE TRUE 12,47 83,15 TRUE TRUE TRUE Csa 
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5 Σςμπεπαζμαηα 

5.1 Γενικϊ Συμπερϊςματα 

Οη δείθηεο πνπ ππνινγίζηεθαλ κπνξνχλ λα δψζνπλ, φπσο απνδείρηεθε κηα εηθφλα γηα ηηο 

θιηκαηηθέο ζπλζήθεο, πνπ επηθξαηνχλ ζηελ πεξηνρή ηεο Αηηηθήο. Οη ζπλζήθεο απηέο 

εκθαλίδνληαη ζε ηνπηθφ επίπεδν θαη επεξεάδνληαη απφ ηα κεηεσξνινγηθά θαηλφκελα πνπ 

αλαπηχζζνληαη ηξηγχξσ (βξνρνπηψζεηο) αιιά θαη απφ ην αλάγιπθν θαη ηε θπζηνγξαθία ηεο 

πεξηνρήο (απφζηαζε απφ ηε ζάιαζζα, πςφκεηξν) θαζψο θαη ηε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα πνπ 

επηθξαηεί. Οη δείθηεο ινηπφλ είλαη ηθαλνί λα ραξαθηεξίζνπλ ην κηθξνθιίκα κηαο πεξηνρήο, θαη 

λα δψζνπλ ελδεηθηηθά ζπκπεξάζκαηα. γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ γεληθφηεξνπ θιίκαηνο 

θαζψο ππνινγίζηεθαλ ζε ππεξεηήζηα βάζε. Παξφια απηά, ν ραξαθηεξηζκφο ηνπ θιίκαηνο ζα 

πξνυπφζεηε ρξνλνζεηξά θιηκαηηθψλ παξακέηξσλ ηνπιάρηζηνλ ηξηαθνληαεηίαο γηα φιε ηελ 

πεξηνρή κειέηεο πξνθεηκέλνπ λα εμαρζνχλ αμηνπνηήζηκα απνηειέζκαηα. 

5.2 Ειδικότερα Συμπερϊςματα 

Οη δείθηεο μεξαζίαο de Martonne (IDM) θαη Pinna, είλαη δπλαηφ, λα δψζνπλ κηα εηθφλα γηα ην 

πφζν μεξφ ή πγξφ ζεσξείηαη ην θιίκα ζηελ θάζε πεξηνρή. ηνλ Πίλαθα 14 παξνπζηάδεηαη ε 

θαηάηαμε ηνπ θάζε Μεηεσξνινγηθνχ ηαζκνχ θαη γηα ηνπο δχν δείθηεο. Παξαηεξείηαη φηη 

ζχκθσλα κε ην δείθηε Pinna oη πεξηζζφηεξεο πεξηνρέο ραξαθηεξίδνληαη απφ μεξφ θιίκα. Απηφ 

ζπκβαίλεη γηαηί ρξεζηκνπνηεί κφλν δχν θιίκαθεο ζηελ θαηάηαμε ηνπ. Έηζη, ελψ ην αξηζκεηηθφ 

εχξνο ησλ ηηκψλ είλαη παξφκνην κε ηνπ δείθηε De Martonne, ην γεγνλφο φηη φιεο νη ηηκέο 

θαηαηάζζνληαη ζε δχν θαηεγνξίεο έρεη ζαλ απνηέιεζκα κηα ζεκαληηθή νκαδνπνίεζε. Έηζη, σο 

εκίμεξν κεζνγεηαθφ αμηνινγείηαη ην θιίκα κφλν ζηηο πεξηνρέο πνπ απέρνπλ ζεκαληηθά απφ ηε 

ζάιαζζα θαη έρνπλ θαη πςειφ πςφκεηξν (κε εμαίξεζε ην Μ.. ζην Σαηφη πνπ αμηνινγήζεθε ην 

θιίκα ηνπ σο μεξφ). Απφ ηνπο δχν, πην αζθαιήο κπνξνχκε λα πνχκε φηη ζεσξείηαη ν 

Martonne, γηα ηελ πεξηνρή ηεο Αηηηθήο αθνχ έρεη κεγαιχηεξε ρξνληθή δηαθξηηφηεηα ζηα 

απνηειέζκαηα. 
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Πίνακαρ14: Σύγκπιζη καηάηαξηρ εηήζιος δείκηη ξηπαζίαρ De Martonne και Pinna 

Μεηεωπολογικόρ 
Σηαθμόρ 

Τςφκεηξν 

Z (m) 

Υαξαθηεξηζκφο 

θιίκαηνο θαηά 

Martonne 

Υαξαθηεξηζκφο 

θιίκαηνο θαηά Pinna 

Αγ. Κοζμάρ 5,00 μεξφ μεξφ 

Ανω Γλςθάδα 
185,00 

εκίμεξν-

κεζνγεηαθφ μεξφ 

Ανω Λιόζια 
184,00 

εκίμεξν-

κεζνγεηαθφ Ζκίμεξν - κεζνγεηαθφ 

Γαλάηζι 
176,00 

εκίμεξν-

κεζνγεηαθφ μεξφ 

Ζλιούπολη 
206,00 

εκίμεξν-

κεζνγεηαθφ μεξφ 

Μάνδπα 258,00 κέηξηα πγξφ Ζκίμεξν - κεζνγεηαθφ 

Μενίδι 248,00 κέηξηα πγξφ Ζκίμεξν - κεζνγεηαθφ 

Πενηέλη 729,00 κέηξηα πγξφ Ζκίμεξν - κεζνγεηαθφ 

Πικέπμι 
133,00 

εκίμεξν-

κεζνγεηαθφ μεξφ 

Χςηηάλεια 20,00 μεξφ μεξφ 

Εωγπάθος 
181,00 

εκίμεξν-

κεζνγεηαθφ μεξφ 

Εωγπάθος 2 219,00 μεξφ Ζκίμεξν - κεζνγεηαθφ 

Δλεςζίνα 31,00 μεξφ μεξφ 

Δλληνικό 15,00 μεξφ μεξφ 

Φιλαδέλθεια 138,00 μεξφ ξηπό 

Πειπαιάρ 5,00 μεξφ ξηπό 

Σπάηα 68,00 μεξφ ξηπό 

Ταηόι 
235,00 

εκίμεξν-

κεζνγεηαθφ ξηπό 

 

Οη δείθηεο επεηξσηηθφηεηαο βαζίδνληαη ζηνλ ηζρπξηζκφ φηη ζην ζαιάζζην θιίκα νη 

αλνημηάηηθνη κήλεο έρνπλ ρακειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο απφ ηνπο ρεηκεξηλνχο. Ζ εμάξηεζε ηνπ 

δείθηε απφ ηελ απφζηαζε απφ ηε ζάιαζζα έγθεηηαη ζην γεγνλφο φηη ν δείθηεο ιακβάλεη 

ππφςε ην Δ.Θ.Δ., ην νπνίν είλαη κηθξφ θνληά ζηε ζάιαζζα, ιφγσ ηεο κεγάιεο 

ζεξκνρσξεηηθφηεηαο πνπ απηή έρεη. ηνλ Πίλαθα 15 παξαηεξείηαη φηη ην θιίκα ησλ ππφ 

κειέηε Μεηεσξνινγηθψλ ηαζκψλ θαηεγνξηνπνηείηαη γεληθά σο ζαιάζζην θαηά Johansson 

θαη Κerner. Δμαίξεζε απνηεινχλ θάπνηνη Μεηεσξνινγηθνί ηαζκνί ζεκαληηθά 

απνκαθξπζκέλνη θαη ζε αξθεηά πςειφ πςφκεηξν πνπ θαηά Johansson αμηνινγνχληαη σο 

επεηξσηηθνί.  
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Πίνακαρ15: Σύγκπιζη καηάηαξηρ εηήζιος δείκηη ηπειπυηικόηηηαρ Johansson και Kerner 

Μεηεσξνινγηθφο 

ηαζκφο Τςφκεηξν Z (m) 

Υαξαθηεξηζκφο 

θιίκαηνο θαηά 

Kerner 

Υαξαθηεξηζκφο 

θιίκαηνο θαηά 

Johansson 

Αγ. Κνζκάο 5,00 ζαιάζζην ζαιάζζην 

Αλσ Γιπθάδα 185,00 ζαιάζζην ζαιάζζην 

Αλσ Ληφζηα 184,00 ζαιάζζην επεηξσηηθφ 

Γαιάηζη 176,00 ζαιάζζην ζαιάζζην 

Ζιηνχπνιε 206,00 ζαιάζζην ζαιάζζην 

Μάλδξα 258,00 ζαιάζζην επεηξσηηθφ 

Μελίδη 248,00 ζαιάζζην επεηξσηηθφ 

Πεληέιε 729,00 ζαιάζζην ζαιάζζην 

Πηθέξκη 133,00 ζαιάζζην ζαιάζζην 

Φπηηάιεηα 20,00 ζαιάζζην ζαιάζζην 

Εσγξάθνπ 181,00 ζαιάζζην ζαιάζζην 

Εσγξάθνπ 2 219,00 ζαιάζζην ζαιάζζην 

Διεπζίλα 31,00 ζαιάζζην  ζαιάζζην  

Διιεληθφ 15,00 ζαιάζζην ζαιάζζην 

Φηιαδέιθεηα 138,00 ζαιάζζην επεηξσηηθφ 

Πεηξαηάο 5,00 ζαιάζζην ζαιάζζην 

πάηα 68,00 ζαιάζζην ζαιάζζην 

Σαηφη 235,00 ζαιάζζην ζαιάζζην 

Δπηρεηξείηαη ζχγθξηζε ηεο εμέιημεο ηεο μεξαζίαο ηνπο κήλεο πνπ εκθαλίδεηαη ην θαηλφκελν. 

Γηα ην ιφγν απηφ ζπγθξίλνληαη νη ράξηεο πνπ δεκηνπξγήζεθαλ γηα ηηο ηηκέο ηνπ κεληαίνπ 

δείθηε Martonne κε ηνπο ράξηεο πνπ πξνέθπςαλ απφ ηα νκβξνζεξκηθά δηαγξάκκαηα Gaussen 

& Bagnouls. Απφ ηελ εθηίκεζε θαη αμηνιφγεζε ησλ δεδνκέλσλ πξνθχπηεη κηα παξφκνηα 

εηθφλα εμέιημεο ηεο μεξαζίαο θαη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο. Πην ζπγθεθξηκέλα: 

 Ζ Αηηηθή, ραξαθηεξίδεηαη απφ κέηξηα πγξφ Μάξηε θαη εκίμεξν κεζνγεηαθφ Απξίιε 

θαη Μάε.  

 Σν κήλα Μάξηην νη μεξέο πεξηνρέο θαηαιακβάλνπλ εμαηξεηηθά κηθξή έθηαζε ζηηο 

παξαζαιάζζηεο θπξίσο πεξηνρέο ελψ ηνλ Απξίιην ε εηθφλα αιιάδεη ζεκαληηθά θαζψο 

πιένλ φιε ε επηθάλεηα θαηαηάζζεηαη ζηελ θαηεγνξία εκίμεξν – κεζνγεηαθφ θιίκα κε 

εμαίξεζε ην ζηαζκφ ηεο Πεληέιεο.  
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 Σνπο κήλεο Μάην, Ηνχλην θαη Ηνχιην ε μεξαζία εμειίζζεηαη ζηαδηαθά κε θνξχθσζε 

ηνλ Αχγνπζην φπνπ πιένλ φινη νη ζηαζκνί εκθαλίδνπλ ζπλζήθεο μεξαζίαο. 

 Σνπο κήλεο ηνπ θζηλνπψξνπ πνπ αθνινπζνχλ ε μεξαζία ζηαδηαθά πεξηνξίδεηαη ζε 

έθηαζε.  

 Οη παξαζαιάζζηεο πεξηνρέο έρνπλ κεγαιχηεξε μεξά πεξίνδν πνπ δηαξθεί πεξίπνπ 7 

κήλεο (αξρέο Απξηιίνπ έσο κέζα Οθησβξίνπ). 

 Παξαηεξείηαη φηη ε Πεληέιε ιφγσ ηνπ πςεινχ πςνκέηξνπ θαη ησλ ζεκαληηθψλ 

βξνρνπηψζεσλ πνπ εκθαλίδεη έρεη ηελ κηθξφηεξε πεξίνδν μεξαζίαο.  

 Γεληθεχνληαο; αλαθέξεηαη φηη ε μεξαζία μεθηλά απφ ην Νφηην άθξν ηεο Αηηηθήο ην 

κήλα Μάξηην θαη γεληθεχεηαη κε θνξχθσζε ηνπο κήλεο Ηνπιίνπ θαη Απγνχζηνπ. 
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5.3 Προτϊςεισ για μελλοντικό ϋρευνα 

ηελ πεξηνρή ηεο Αηηηθήο, κειεηψληαο ζπζηεκαηηθά θαη θαηαλνψληαο ηε κεηεσξνινγηθή 

κεηαβιεηφηεηα ζε ρσξηθφ θαη ρξνληθφ επίπεδν ελδερνκέλσο λα δεκηνπξγεζνχλ νη 

πξνυπνζέζεηο γηα ηνλ θαζνξηζκφ κέηξσλ θαη δξάζεσλ πνπ ζα απνηειέζνπλ αξσγφ ζηε 

βέιηηζηε δηαρείξηζε θαη αλάπηπμε.  

Ζ έλλνηα ησλ θιηκαηηθψλ δεηθηψλ απνηειεί ηνλ αθξνγσληαίν ιίζν γηα ηελ ηππνπνίεζε ζηελ 

πεξηγξαθή ησλ θιηκαηηθψλ ζπλζεθψλ πνπ επηθξαηνχλ ζε κηα πεξηνρή. Βαζηθφ ζηνηρείν είλαη 

ε θαηεγνξηνπνίεζε ησλ πεξηνρψλ πνπ πξνζθέξνπλ νη δείθηεο. Ζ θαηεγνξηνπνίεζε 

επηηπγράλεηαη κε ηνλ ππνινγηζκφ ησλ θιηκαηηθψλ δεηθηψλ αξρηθά ζηα ζεκεία φπνπ έρνπλ 

ζπιιερζεί ηα κεηεσξνινγηθά δεδνκέλα θαη ζηε ζπλέρεηα κε ηελ επηθαλεηαθή νινθιήξσζή 

ηνπο ζηελ επξχηεξε πεξηνρή κειέηεο.  

Ζ ζπγθεθξηκέλε εξγαζία παξνπζίαζε ηε δηαδηθαζία πνπ αθνινπζείηαη ζηα πιαίζηα ηεο 

θαηεγνξηνπνίεζεο ηεο Αηηηθήο κε βάζε ηνπο θιηκαηηθνχο θαη βηνθιηκαηηθνχο δείθηεο αιιά 

θαη ηε δηαδψληζε πνπ επηηπγράλεηαη, αλάινγα κε ηηο δηαβαζκίζεηο ησλ δεηθηψλ. Ζ ζχγθξηζε 

πνπ έγηλε αλάκεζα ζηνπο δείθηεο είρε πεξηζζφηεξν εξεπλεηηθφ θαη εθπαηδεπηηθφ ραξαθηήξα, 

βνεζψληαο θπξίσο ζηελ θαηαλφεζε ηεο ρξήζεο ησλ δεηθηψλ θαη ησλ ζπκπεξαζκάησλ πνπ 

κπνξνχλ λα δηεμαρζνχλ απφ απηνχο,  
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