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Πρόλογοσ 

Θ κατανάλωςθ αγακϊν και θ ςυνακόλουκθ παραγωγι αποβλιτων είναι 

ςυνυωαςμζνεσ με τθν εξζλιξθ τθσ ιςτορίασ του ανκρϊπου ςτο πζραςμα των 

αιϊνων.  

Σε μεγάλο βακμό, αυτό οωείλεται ςτο ακολουκοφμενο μοντζλο παραγωγισ: 

εξαγωγι πόρων από το περιβάλλον, μετατροπι ςε προϊόντα (υλικά, τρόωιμα, 

ενζργεια κ.λπ.), κατανάλωςθ των προϊόντων, παραγωγι και διάκεςθ αποβλιτων 

ςτον περιβάλλον. Το μοντζλο αυτό, ςε ςυνδυαςμό με το ςφγχρονο πρότυπο ηωισ, 

τθν αλματϊδθ αφξθςθ του πλθκυςμοφ και τθν καταςκευι νζων προϊόντων ωσ 

παράγωγων ωυςικοχθμικϊν διεργαςιϊν, ζωερε τισ ςφγχρονεσ κοινωνίεσ 

αντιμζτωπεσ με ςυνεχϊσ αυξανόμενουσ όγκουσ απορριμμάτων, όλο πιο 

πολφπλοκθσ ςφνκεςθσ και ςφςταςθσ, προκαλϊντασ προβλιματα ςτον άνκρωπο και 

ςτο οικοςφςτθμα. Είναι χαρακτθριςτικό ότι, κάκε χρόνο ςτθν Ε.Ε. χρθςιμοποιοφνται 

ςχεδόν 15 τόνοι υλικϊν ανά κάτοικο και παράγονται, κατά μζςο, όρο 4,5 τόνοι 

αποβλιτων ανά κάτοικο, εκ των οποίων το 50% περίπου καταλιγει ςε Χ.Υ.Τ.Α. 

(European Commission, 2014). Είναι προωανζσ ότι, κακίςταται αναγκαία θ 

απεμπλοκι από το υωιςτάμενο μοντζλο και θ μετάβαςθ ςε ζνα νζο που κα ζχει ωσ 

πρωταρχικό ςτοιχείο τθν αξιοποίθςθ των αποβλιτων με ποικίλουσ τρόπουσ, το 

οποίο κα τροωοδοτεί τισ κακθμερινζσ δραςτθριότθτεσ του ανκρϊπου με πρϊτεσ 

φλεσ και ενζργεια και κα ςυνειςωζρει ςτθ μείωςθ του περιβαλλοντικοφ του 

αποτυπϊματοσ.   

Ταυτόχρονα, ζνα από τα ςθμαντικότερα ηθτιματα που απαςχολεί τισ ςφγχρονεσ 

κοινωνίεσ είναι θ κάλυψθ των διαρκϊσ αυξανόμενων ενεργειακϊν αναγκϊν. Το 

ηιτθμα αυτό λαμβάνει χαρακτιρα κατεπείγοντοσ αν λθωκοφν υπόψθ θ εξάντλθςθ 

των ορυκτϊν καυςίμων, θ ρφπανςθ του περιβάλλοντοσ από τισ διαδικαςίεσ 

εξόρυξθσ, καφςθσ καυςίμων κ.λπ. για τθν παραγωγι ενζργειασ και θ ςυμβολι του 

ενεργειακοφ τομζα και δθ των ορυκτϊν καυςίμων ςτο ωαινόμενο τθσ κλιματικισ 

αλλαγισ. Θ λφςθ ςτο πρόβλθμα αυτό ζχει ωσ κφρια κατεφκυνςθ τθν αξιοποίθςθ 

εναλλακτικϊν πθγϊν ενζργειασ και τθν ανάπτυξθ νζων τεχνολογιϊν για τθν 

αντικατάςταςθ των ςυμβατικϊν καυςίμων.  
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Λαμβάνοντασ υπόψθ τα παραπάνω, τα τελευταία χρόνια καταβάλλεται 

ςυςτθματικι προςπάκεια ανάπτυξθσ τεχνολογιϊν αξιοποίθςθσ τθσ βιομάηασ για τθν 

παραγωγι εναλλακτικϊν καυςίμων (βιοκαφςιμα) και δθ τθσ βιομάηασ που 

περιζχεται ςτα αςτικά απορρίμματα. Οι διαδικαςίεσ αυτζσ, οι οποίεσ προωκοφνται 

πλζον και από τθν Ευρωπαϊκι Ζνωςθ με ςυγκεκριμζνεσ κατευκυντιριεσ γραμμζσ, 

κρίνονται κετικζσ γιατί εκτόσ των άλλων ςυνδυάηουν τθν παραγωγι «πράςινθσ» 

ενζργειασ με τθν ολοκλθρωμζνθ διαχείριςθ αποβλιτων. 

Στο πλαίςιο αυτό, θ παροφςα εργαςία μελετά τθν οικονομικι βιωςιμότθτα μιασ 

μονάδασ παραγωγισ βιοαικανόλθσ από διατροωικά απορρίμματα, τα οποία 

παράγονται ςε κακθμερινι βάςθ και ςε ςθμαντικζσ ποςότθτεσ, ειδικά ςτα αςτικά 

κζντρα. Θ πρωτοτυπία του εγχειριματοσ ζγκειται ςτο γεγονόσ ότι τα διατροωικά 

απορρίμματα κα υωίςτανται ξιρανςθ ςτισ κατοικίεσ, με τθ βοικεια οικιακϊν 

ξθραντιρων ςυμβάλλοντασ ζτςι: (α) ςτθ διατιρθςθ των ςακχάρων τθσ πρϊτθσ φλθσ 

-εωόςον δεν το οργανικό αυτό κλάςμα δεν υπόκειται ςε διεργαςίεσ 

βιοαποδόμθςθσ- και επομζνωσ ςε παραγωγι αικανόλθσ υψθλισ κακαρότθτασ και 

(β) ςτθν ελαχιςτοποίθςθ των μεταωερόμενων ποςοτιτων πρϊτθσ φλθσ προσ τθ 

μονάδα.   
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Περίλθψθ 

Θ παροφςα εργαςία αποςκοπεί ςτθν αξιολόγθςθ τθσ δυνατότθτασ αξιοποίθςθσ των 

διατροωικϊν απορριμμάτων που παράγονται κακθμερινά ςτουσ Διμουσ τθσ Ρ.Ε. 

Δυτικισ Αττικισ και τθσ Ρ.Ε. Δυτικοφ Τομζα Ακθνϊν, προσ παραγωγι βιοαικανόλθσ. 

Ριο ςυγκεκριμζνα, αξιολογείται θ βιωςιμότθτα ενόσ επενδυτικοφ ςχεδίου, το οποίο 

περιλαμβάνει τθν ξιρανςθ των διατροωικϊν απορριμμάτων ςτθν πθγι παραγωγισ 

τουσ και τθν επεξεργαςία τουσ, από ειδικι μονάδα, προσ παραγωγι βιοαικανόλθσ 

2θσ γενιάσ.  

Μετά τθν εκτίμθςθ του κεωρθτικοφ δυναμικοφ ξθρισ βιομάηασ, το οποίο κα 

τροωοδοτεί τθ μονάδα επεξεργαςίασ, πραγματοποιικθκε διαςταςιολόγθςθ τθσ 

μονάδασ, βάςει τθσ ςφςταςθσ του υποςτρϊματοσ. Συγκεκριμζνα,  θ δυναμικότθτα 

τθσ μονάδασ προκφπτει ίςθ προσ 3.231.072 lt αικανόλθσ το χρόνο, ενϊ θ απόδοςθ 

τθσ ςε βιοαικανόλθ 188,8 lt ανά τόνο ξθρισ βιομάηασ. Θ βιωςιμότθτα του 

επενδυτικοφ ςχεδίου αξιολογικθκε μζςω τθσ κατάςτρωςθσ πίνακα ταμειακϊν ροϊν 

και τθσ χριςθσ δφο οικονομικϊν κριτθρίων, τθσ Κακαρισ Ραροφςασ Αξίασ (ΚΡΑ) και 

του Εςωτερικοφ Βακμοφ Απόδοςθσ (ΕΒΑ). 

Από τθν ανάλυςθ που πραγματοποιικθκε προζκυψε ότι θ δθμιουργία μονάδασ 

παραγωγισ βιοαικανόλθσ από ξθρά διατροωικά απορρίμματα είναι βιϊςιμθ από 

οικονομικισ πλευράσ, υπό ςυγκεκριμζνεσ παραδοχζσ και προχποκζςεισ. Μζςω 

κατάλλθλων χρθματοδοτικϊν ςχθμάτων, τζτοιου είδουσ επενδφςεισ μποροφν να 

αποτελζςουν ςθμαντικό αναπτυξιακό εργαλείο για τισ αςτικζσ περιοχζσ, 

προωκϊντασ παράλλθλα τθν προςταςία του περιβάλλοντοσ και τθν μετάβαςθ ςε 

ζνα νζο μοντζλο παραγωγισ που κα ζχει ωσ πρωταρχικό ςτοιχείο τθν αξιοποίθςθ 

των αποβλιτων προσ παραγωγι πολφτιμων υλικϊν. 
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Abstract 

The thesis aims to evaluate the potential of food waste as a feedstock for bioethanol 

production. More specifically, the thesis examines the economic viability of a 

bioethanol plant that will convert food waste produced on daily from the households 

of West Attica regional unit and the western part of the agglomeration of Athens 

into second generation bioethanol.  

Towards this direction, first the theoretical potential of dry feedstock was estimated 

and, then, the bioethanol plant capacity was defined, i.e. around 3,23 Mlt per year, 

considering the daily production of food waste and the conversion rate of bioethanol 

per dry tone of biomass. The economic and profitability analysis of the investment 

was carried out for four different financing scenarios by means of the net Present 

Value and Internal Rate of Return criteria. 

The analysis indicates that the investment plan is feasible under the assumptions 

made. Concluding, it seems that through appropriate funding schemes such 

investments can be used as a development tool for urban areas, enhancing at the 

same time environmental protection and promoting the transition to a circular 

economy. 
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1.  Νομοκεςία 

1.1 Ειςαγωγι- Περιβαλλοντικό κίνθμα  

Μετά τισ καταςτροωικζσ ςυνζπειεσ του Β’ Ραγκοςμίου πολζμου, οι Θ.Ρ.Α. και θ 

Δυτικι Ευρϊπθ περνοφν ςε μια πρωτόγνωρθ ωάςθ οικονομικισ ανάπτυξθσ. 

Ραράλλθλα, όμωσ, με τθ γενικι ωαινομενικι ευθμερία και τουσ υψθλοφσ ρυκμοφσ 

οικονομικισ ανάπτυξθσ, ζνα μεγάλο μζροσ τθσ νζασ γενιάσ αρνείται να ςυμβιβαςτεί 

με το καπιταλιςτικό ςφςτθμα, τον ιμπεριαλιςμό, τον τεχνολογικό ορκολογιςμό, τθν 

αλλοτρίωςθ, τθν καταπίεςθ των μειονοτιτων και εν γζνει με τον πυρινα των 

αξιϊςεων των δυτικϊν κοινωνιϊν με αποτζλεςμα τθν ζναρξθ κινθμάτων ενάντια 

ςτο ρατςιςμό, τισ ωυλετικζσ διακρίςεισ, τον πόλεμο, τισ κυρίαρχεσ αξίεσ και κεςμοφσ 

(χίπισ) και τθν καταςτροωι του περιβάλλοντοσ (οι μνιμεσ από τισ τραγικζσ 

ςυνζπειεσ του βομβαρδιςμοφ Χιροςίμα και Ναγκαςάκι με πυρθνικά ιταν ακόμα 

νωπζσ) (Χατηθπαραςκευαϊδθσ, 2008). 

Θ ςυνειδθτοποίθςθ, λοιπόν, ότι θ τεχνολογία – προϊόν του ανκρϊπου – δεν είναι 

πάντα ελεγχόμενθ και ότι θ τεχνολογικι εξζλιξθ δεν ζχει εν τζλει μόνο κετικό 

πρόςθμο, κακϊσ και ότι το μζγεκοσ και θ ζνταςθ των περιβαλλοντικϊν 

προβλθμάτων απαιτοφν τθν φπαρξθ ορίων ςτθν οικονομικι μεγζκυνςθ του 

βιομθχανικοφ πολιτιςμοφ, ιταν οι αιτίεσ ζναρξθσ του ςφγχρονου περιβαλλοντικοφ 

κινιματοσ ςτα τζλθ του 1950 και αρχζσ του 1960 (Σκαναβι, 2007).  Το κίνθμα αυτό 

αποκρυςταλλϊνεται νομικά το 1970 με τθν ανακιρυξθ τθσ 22ασ Απριλίου ωσ 

«Θμζρα Τθσ Γθσ» με πρωτοβουλία τθσ ομάδασ «Ρεριβαλλοντικι Δράςθ», που 

ςθματοδότθςε μια νζα ςτάςθ απζναντι ςτθν ανάπτυξθ και το περιβάλλον 

(Χατηθπαραςκευαΐδθσ, 2008). Το 1972 υπό τθν αιγίδα του ΟΘΕ πραγματοποιείται 

ςτθ Στοκχόλμθ θ πρϊτθ διεκνισ Διάςκεψθ με κζμα «Το Ρεριβάλλον του 

Ανκρϊπου», όπου αναγνωρίςτθκαν ςε επίπεδο κυβερνιςεων τα προβλιματα του 

περιβάλλοντοσ και θ αναγκαιότθτα τθσ ενεργισ δραςτθριοποίθςθσ για τθν επίλυςι 

τουσ. Ταυτόχρονα ιδρφονται τα πρϊτα «πράςινα κόμματα» ςτθ Νζα Ηθλανδία 

(1972) και τθ Μεγάλθ Βρετανία (1973) (Χατηθπαραςκευαΐδθσ, 2008). Εν τω μεταξφ 

ενδιαωζρον για το περιβαλλοντικό ηιτθμα είχε αρχίςει να δείχνει και θ Ευρωπαϊκι 

Οικονομικι Κοινότθτα, ζχοντασ ωσ πρωταρχικό ςτόχο, βζβαια, τθν εξάλειψθ 
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τεχνικϊν εμποδίων ςτθν ελεφκερθ κυκλοωορία των προϊόντων (Τςαντίλθσ και 

Χατηθμπίροσ, 2007). 

 

1.2 Παγκόςμιο επίπεδο – Κατευκυντιριεσ γραμμζσ 

Είκοςι χρόνια μετά τθ Διάςκεψθ Κορυωισ του ΢ίο το 1992, θ Ραγκόςμια Διάςκεψθ 

των Θνωμζνων Εκνϊν τον Λοφνιο του 2012 , «΢ίο +20», αποτζλεςε τθν ευκαιρία – 

παρά τισ θχθρζσ απουςίεσ εκπροςϊπων κρατϊν – μελϊν – ςυηιτθςθσ κεμάτων 

όπωσ οι Αναπτυξιακοί Στόχοι τθσ Χιλιετίασ και το ποςοςτό επίτευξισ τουσ. 

Συηθτικθκε θ πρόταςθ γενικισ υιοκζτθςθσ των Στόχων τθσ Βιϊςιμθσ Ανάπτυξθσ 

(Sustainable Development Goals) (UNCSD, 2012), οι οποίοι «ιςχφουν» μζχρι το 2015, 

προκειμζνου να υπάρχει καλφτερθ παρακολοφκθςθ τθσ εωαρμογισ των 

ςτρατθγικϊν για τθ βιϊςιμθ ανάπτυξθ. Ραρά τθν πανκομολογοφμενθ αποτυχία 

εκπλιρωςθσ των ςτόχων του 1992 (΢όκοσ 2003), ςυμωωνικθκε και πάλι θ ανάγκθ 

για υιοκζτθςθ των ςτόχων αναωορικά με τθν κατανάλωςθ και τθν παραγωγι, τθν 

κλιματικι βιωςιμότθτα, τθν κακαρι ενζργεια, το νερό, τθν παιδεία, τθ δθμόςια 

υγεία κ.ά. Οι ςτόχοι αυτοί κωδικοποιικθκαν ςτα βαςικά ςθμεία του εγγράωου “The 

future we want”, που ςυηθτικθκε και τελικά υπογράωθκε ςτο τζλοσ τθσ Συνόδου. 

Το κείμενο αυτό δεν ζχει δεςμευτικό χαρακτιρα και παρουςιάηεται χωρίσ 

ςυγκεκριμζνο ςτόχο και χρονοδιαγράμματα. «Είναι ζνα ευχολόγιο δθλαδι όπωσ και 

όλα τα προθγοφμενα, το οποίο δεν μπορεί ςτθν πραγματικότθτα να αλλάξει τθ 

ςτάςθ των νεοφιλελεφκερων κυρίωσ θγεςιϊν ςε πλανθτικό επίπεδο, απζναντι ςτα 

ςφγχρονα δραματικά προβλιματα περιβάλλοντοσ, ανάπτυξθσ και φτϊχειασ» 

(Γεροντζλθ, 2012). Ππωσ χαρακτθριςτικά αναωζρει ο εκπρόςωποσ τθσ WWF, το 

κείμενο προσ διαπραγμάτευςθ ιταν πλοφςιο ςε ριματα όπωσ «υποςτθρίηω», 

«παροτρφνω», και «προωκϊ», αλλά ωτωχό ςε πιο δυναμικζσ και αποωαςιςτικζσ 

λζξεισ όπωσ το «πρζπει» και το «κα γίνει» (Tollefson and Gilbert, 2012). 

Αιτία τθσ απουςίασ δεςμευτικοφ χαρακτιρα του εν λόγω κειμζνου αποτελεί θ 

απουςία κοινοφ ςτόχου και πολιτικισ βάςθσ ανάμεςα ςτα ενδιαωερόμενα μζρθ. 

Τόςο ςτισ επίςθμεσ και όςο και ςτισ ανεπίςθμεσ ςυνεδριάςεισ, ζγινε ωανερό ότι το 

κάκε μζροσ οραματίηεται τθν ζννοια τθσ «πράςινθσ ανάπτυξθσ» με διαωορετικό 

τρόπο. Για κάποιουσ πρζπει να ςτθρίηεται ςε γερζσ κοινωνικζσ βάςεισ, να 
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εξαςωαλίηει τα βαςικά ανκρϊπινα δικαιϊματα για ωαγθτό, κακαρό νερό και 

εργαςία, να εςτιάηει ςτθ μείωςθ τθσ ωτϊχειασ, ςτον πολιτιςμό και ςτθ λαϊκι ςοωία 

(collective wisdom), αλλά και να είναι δεςμευτικό για όλουσ (ICIMOD, 2012), ενϊ 

για κάποιουσ άλλουσ πρόκειται μόνο για μια διαδικαςία «πράςινθσ» οικονομικισ 

μεγζκυνςθσ. Ραράλλθλα, αν και το ίδιο επίςθμο ζγγραωο τθσ Διάςκεψθσ 

αναωζρεται ςτθν ανάγκθ ολοκλιρωςθσ των τριϊν διαςτάςεων τθσ ανάπτυξθσ, ςτθν 

πράξθ δίνεται μονομερϊσ ζμωαςθ ςτθν οικονομικι διάςταςθ και μεγζκυνςθ ςε 

βάροσ τθσ κοινωνικισ και περιβαλλοντικισ διάςταςθσ, ενϊ αγνοοφνται πλιρωσ θ 

πολιτιςμικι, πολιτικι και τεχνολογικι διάςταςθ τθσ ανάπτυξθσ.  

Πςο αωορά ςτθ διαχείριςθ των απορριμμάτων, τα οποία παρουςιάηονται πλζον ωσ 

απειλι για τθν επίτευξθ των Αναπτυξιακϊν Στόχων τθσ Χιλιετίασ (IPLA, 2011), δεν 

υπάρχει και εδϊ κάποια ςυγκεκριμζνθ δζςμευςθ πζραν των γενικϊν ςτόχων που 

αναπτφςςονται ςτο κεωάλαιο 21 τθσ Agenda 21 και τουσ τζςςερισ πυλϊνεσ ςχετικά 

με: i) τθ μείωςθ των αποβλιτων, ii) τθ μεγιςτοποίθςθ τθσ ορκισ 

επαναχρθςιμοποίθςθσ και ανακφκλωςθσ, iii)  τθν προϊκθςθ ωιλικϊν προσ το 

περιβάλλον διαδικαςιϊν διάκεςθσ και επεξεργαςίασ και, τζλοσ, iv) τθν επζκταςθ τθσ 

κάλυψθσ υπθρεςιϊν διαχείριςθσ των απορριμμάτων (Agenda 21, 1992). 

Συμπεραςματικά, το χάςμα ςτθν κατανομι του πλοφτου και οι τελείωσ 

διαωορετικζσ προτεραιότθτεσ ανάμεςα ςτα πλοφςια και τα ωτωχά κράτθ, 

εκμθδζνιςαν εκ προοιμίου τθν όποια αξιοπιςτία των ςυμωωνθκζντων ςτόχων τθσ 

Διάςκεψθσ (Γεροντζλθ, 2012). Θ αντίρρθςθ πολλϊν εκ των αναπτυςςόμενων χωρϊν 

ςτθν ζννοια τθσ «πράςινθσ ανάπτυξθσ», αλλά και ςε ότι αωορά ςτθν παροφςα 

εργαςία, θ αδυναμία διαχείριςθσ των ςυνεχϊσ αυξανόμενων όγκων απορριμμάτων 

αποτελοφν μόνο ενδείξεισ τθσ αςτοχίασ των μζχρι πρότινοσ προτάςεων, 

αποκαλφπτοντασ ότι «οι μονομερείσ προςεγγίςεισ του κάκε τομζα τθσ 

κοινωνικοοικονομικισ πραγματικότθτασ οδθγοφν ςε ζνα μθχανιςτικό άκροιςμα των 

μερϊν αυτϊν χωρίσ να δίνεται θ αρμόηουςα και πρζπουςα ςθμαςία ςτισ 

αλλθλεξαρτιςεισ τουσ» (΢όκοσ, 2004). 

 

 

 



20 Ε.Μ.Ρ. – Δ.Ρ.Μ.Σ. «Ρεριβάλλον & Ανάπτυξθ» -  Διπλωματικι Εργαςία – «Οικονομοτεχνικι 
Αξιολόγθςθ Μονάδασ Παραγωγι Βιοαικανόλθσ από Διατροφικά Απορρίμματα» 

 

1.3 Ευρωπαϊκι Πολιτικι για το Περιβάλλον 

1.3.1 Ιςτορικι Αναδρομι  

Θ πολιτικι τθσ Ευρωπαϊκισ Κοινότθτασ για το περιβάλλον διαμορωϊκθκε ςταδιακά 

κατά τθ διάρκεια των τεςςάρων τελευταίων δεκαετιϊν ανάλογα με τισ 

κατευκυντιριεσ γραμμζσ που ορίηονται και ςυμωωνοφνται από τισ διάωορεσ 

Διεκνείσ Συνδιαςκζψεισ για κζματα περιβάλλοντοσ, αλλά και από τθν κατεφκυνςθ 

του γενικοφ αναπτυξιακοφ μοντζλου τθσ Ευρωπαϊκισ Κοινότθτασ. Ππωσ ζχει 

αναωερκεί και παραπάνω, αωορμι τθσ εμωάνιςθσ τθσ εν λόγω πολιτικισ αποτζλεςε 

θ εξάπλωςθ του περιβαλλοντικοφ κινιματοσ. Αιτία όμωσ ιταν μάλλον θ ανάγκθ για 

τθν εξάλειψθ τεχνικϊν εμποδίων ςτθν ελεφκερθ κυκλοωορία των προϊόντων, με 

κφριο ςτόχο τθσ πολιτικισ αυτισ  τθν εναρμόνιςθ των περιβαλλοντικϊν νομοκεςιϊν 

και τθν ομοιόμορωθ καταπολζμθςθ οριςμζνων μορωϊν ρφπανςθσ, ϊςτε να μθν 

εγείρονται εμπόδια ςτθν ελεφκερθ κυκλοωορία των εμπορευμάτων λόγω των 

διαωορετικϊν εκνικϊν προςεγγίςεων (Τςαντίλθσ και Χατηθμπίροσ, 2007). Ζτςι, 

μζχρι το 1987 ωαίνεται να εκλείπει ουςιαςτικά το περιβαλλοντικό ηιτθμα από τουσ 

κφριουσ ςτόχουσ τθσ Ευρωπαϊκισ Ρολιτικισ και μόνο το Τζταρτο Ρρόγραμμα 

Δράςθσ για το Ρεριβάλλον επανζλαβε τθν ανάγκθ να ενςωματωκεί το περιβάλλον 

ςτισ άλλεσ πολιτικζσ και ιδίωσ ςτθν οικονομικι, εωόςον κεωρικθκε ότι θ 

βιομθχανία τθσ Κοινότθτασ κα πετφχαινε οικονομικά μόνο αν τθροφςε αυςτθρά 

περιβαλλοντικά πρότυπα για τθν παραγωγι ωιλικϊν προσ το περιβάλλον 

προϊόντων. Από το 1992 με τθ ςυνκικθ του Maastricht κακϊσ και με τθ 

ςυνδιάςκεψθ του ΢ίο για το Ρεριβάλλον και τθν Ανάπτυξθ, θ πολιτικι τθσ 

Ευρωπαϊκισ Κοινότθτασ χαρακτθρίηεται από τουσ ςτόχουσ περί «αειωορίασ», με 

κομβικά ςθμεία τισ Συνδιαςκζψεισ Κορυωισ του Cardiff (όπου πραγματοποιικθκε θ 

ενςωμάτωςθ τθσ περιβαλλοντικισ πολιτικισ ςε όλεσ τισ πολιτικζσ, 1998), τθσ 

Λιςαβόνασ (όπου τζκθκαν τα κριτιρια για τθν ανανζωςθ τθσ οικονομικισ πολιτικισ 

για τθν κοινωνικι ςυνοχι, 2000) και του Gotenburg (όπου ειςιχκθ θ Στρατθγικι τθσ 

Λιςαβόνασ ςτθν περιβαλλοντικι διάςταςθ τθσ αειωορίασ, 2001).  

Οι ρυκμίςεισ για το περιβάλλον που ζχουν εκδοκεί, ςυνικωσ υπό μορωι οδθγιϊν, 

τισ τελευταίεσ δεκαετίεσ, καλφπτουν το ςφνολο ςχεδόν των περιβαλλοντικϊν 
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κεμάτων και  περιλαμβάνουν διατάξεισ για τθν ποιότθτα του αζρα και του νεροφ, το 

κόρυβο, τθ διαχείριςθ των απορριμμάτων και τθν ανακφκλωςθ, τθν προςταςία τθσ 

άγριασ ηωισ κ.ά.  Εξαιρζςεισ αποτελοφν οι περιβαλλοντικοί ωόροι, ο χωροταξικόσ 

ςχεδιαςμόσ, τα ςχετικά με τθν πυρθνικι ενζργεια πρότυπα για τα οποία αρμόδιοι 

είναι άλλοι ωορείσ (Τςαντίλθσ και Χατηθμπίροσ, 2007). Το κεςμικό πλαίςιο το οποίο 

αναπτφχκθκε παρουςιάηεται ςτα επτά, πλζον, πολυετι Ρρογράμματα Δράςθσ για το 

Ρεριβάλλον (με το πρϊτο να κεςπίηεται το 1973), όπου κακορίηονται μελλοντικζσ 

νομοκετικζσ προτάςεισ και ςτόχοι για τθν περιβαλλοντικι πολιτικι τθσ Ε.Ε. Το 6ο 

ΡΔΡ, όριςε τθν περιβαλλοντικι πολιτικι τθσ δεκαετίασ 2002-2012 και εςτίαςε ςε 

τζςςερισ προτεραιότθτεσ: κλιματικι αλλαγι, βιοποικιλότθτα, περιβάλλον και υγεία, 

και ωυςικοί πόροι και απόβλθτα. Τα μζτρα για αυτζσ τισ προτεραιότθτεσ 

απαρικμοφνταν ςε επτά «κεματικζσ ςτρατθγικζσ», εςτιαςμζνεσ ςε «οριηόντια» 

περιβαλλοντικά ηθτιματα περιςςότερο παρά ςε ςυγκεκριμζνουσ ρφπουσ ι 

οικονομικζσ δραςτθριότθτεσ. 

Στθν Εικόνα 1.1 απεικονίηεται θ αφξθςθ των περιβαλλοντικϊν νομοκετθμάτων από 

το 1972 μζχρι το 2007. Ραρατθρείται μια εκκετικι αφξθςθ ωσ προσ τον όγκο των 

νομοκετθμάτων, τα οποία περιλαμβάνουν ρυκμίςεισ υπό μορωι οδθγιϊν και 

περιζχουν ποςοτικοφσ ςτόχουσ και χρονοδιαγράμματα εν ςυνόλω για τα μζλθ τθσ 

Ευρωπαϊκισ Κοινότθτασ1, αλλά και ειδικζσ διατάξεισ για κάκε κράτοσ – μζλοσ 

ξεχωριςτά. Ενδιαωζρον παρουςιάηει θ τάςθ των κυβερνιςεων των κρατϊν-μελϊν 

να προτιμοφν ςιωπθρά να αποωαςίηεται θ περιβαλλοντικι νομοκεςία «ςτισ 

Βρυξζλλεσ» παρά ςε εκνικό επίπεδο και αυτό διότι θ μεταωορά τθσ νομοκεςίασ ςτα 

εκνικά ζχει μικρότερο πολιτικό κόςτοσ εωόςον παρουςιάηεται ωσ κάτι τετελεςμζνο. 

 

 

                                                      

1
 Μετά τθ ςυνκικθ του Maastricht, το 1992, θ ορκι ονομαςία είναι Ευρωπαϊκι Ζνωςθ (Ε.Ε.). Αρχικά 

θ ονομαςία ιταν Ευρωπαϊκι Οικονομικι Κοινότθτα (ΕΟΚ). Μετά τθν Ενιαία Ρράξθ του 1987 και τθν 
Ενοποίθςθ των Συνκθκϊν ίςχυςε ο όροσ Ευρωπαϊκι Κοινότθτα (ΕΚ). Εδϊ αναωερόμαςτε ςτα ζτθ 
1972 -2007 και με τον όρο Ευρωπαϊκι Κοινότθτα αναωερόμαςτε προσ διευκόλυνςθ ςε όλεσ  τισ 
προαναωερκείςεσ δομζσ. 
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Εικόνα 1.1 : Απεικόνιςθ τθσ αφξθςθσ των Κοινοτικϊν περιβαλλοντικϊν νομοκετθμάτων από τθν 
πρϊτθ εμφάνιςθ τθσ πολιτικισ τθσ Ε.Ε. για το περιβάλλον ζωσ το 2007.  

(Πθγι: Σςαντίλθσ και Χατηθμπίροσ, 2007) 

 

Αυτό που κα πρζπει να τονιςτεί είναι ότι θ ευρωπαϊκι πολιτικι υιοκζτθςε τθ λογικι 

τθσ επιταχυνόμενθσ οικονομικισ μεγζκυνςθσ, δθλαδι το ςυμβατικό αναπτυξιακό 

υπόδειγμα, και ζτςι θ βιϊςιμθ ι αειωόροσ ανάπτυξθ κακίςταται κυρίαρχθ 

ιδεολογία τθσ Ε.Ε. Θ ζννοια τθσ βιϊςιμθσ ανάπτυξθσ βαςίηεται ςε τρεισ βαςικζσ 

αρχζσ: α) τθν αρχι τθσ προωφλαξθσ, β) τθν αρχι τθσ πρόλθψθσ και διόρκωςθσ ςτθν 

πθγι και γ) ςτθν αρχι ο «ρυπαίνων πλθρϊνει». Μολονότι θ ζννοια αυτι ζχει και 

κετικά ςτοιχεία, όπωσ θ πρϊτθ εκ των προαναωερκζντων αρχϊν, ςφμωωνα με τθν 

οποία όταν ο κακοριςμόσ τθσ ωζρουςασ ικανότθτασ ενόσ οικοςυςτιματοσ ι και 

ολόκλθρθσ τθσ βιόςωαιρασ δεν είναι δυνατόν να εκτιμθκεί επιςτθμονικά με 

ακρίβεια, πρζπει να αποωεφγεται θ διακινδφνευςθ τθσ πρόκλθςθσ μθ αντιςτρεπτϊν 

βλαβϊν, κακίςταται ωσ ζννοια αρκετά αςαωισ, με πολλζσ ελλείψεισ και αντικζςεισ. 

Χαρακτθριςτικό παράδειγμα είναι θ κεντρικι ιδζα τθσ αρχισ «ο ρυπαίνων 

πλθρϊνει» θ οποία ςφμωωνα με τθν Ευρωπαϊκι Επιτροπι αποςκοπεί ςτθν 

πρόλθψθ ι διαωορετικά ςτθν αποκατάςταςθ τθσ περιβαλλοντικισ βλάβθσ  ςε 

ςχζςθ με προςτατευόμενα είδθ και ωυςικοφσ οικότοπουσ, ςε νερό και ζδαωοσ. Οι 

ωορείσ που αςκοφν οριςμζνεσ επαγγελματικζσ δραςτθριότθτεσ όπωσ π.χ. μεταωορά 

επικίνδυνων ουςιϊν, ι δραςτθριότθτεσ που ςυνεπάγονται απορρίψεισ ςε φδατα, 
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οωείλουν να λαμβάνουν προλθπτικά μζτρα ςε περίπτωςθ άμεςθσ απειλισ για το 

περιβάλλον. Εάν ζχει ιδθ προκλθκεί βλάβθ, οωείλουν να λάβουν τα κατάλλθλα 

μζτρα για να τθν αποκαταςτιςουν και να πλθρϊςουν τθ δαπάνθ.   Θ αρχι αυτι 

ωαίνεται εκ πρϊτθσ όψεωσ λογικι και δίκαιθ παρ’ όλα αυτά περιλαμβάνει 

ουςιαςτικά τθν εμπορευματοποίθςθ του ωυςικοφ περιβάλλοντοσ και εφκολα 

μετατρζπεται ςτο αντίςτροωό τθσ «ο πλθρϊνων ρυπαίνει», εωόςον  θ μετατροπι 

του ωυςικοφ περιβάλλοντοσ ςε ζνα άκροιςμα ξεχωριςτϊν αγακϊν και υπθρεςιϊν 

και θ απόπειρα κοςτολόγθςθσ τθσ ρφπανςθσ επιτρζπει ςε ιδιϊτεσ, επιχειριςεισ ι 

κράτθ να αγοράηουν το δικαίωμά τουσ να ρυπαίνουν.  

 

1.3.2 Σφγχρονθ πολιτικι τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ για το περιβάλλον 

 Θ εξάρτθςθ των ευρωπαϊκϊν οικονομιϊν από τουσ ωυςικοφσ πόρουσ και θ ολοζνα 

ταχφτερθ υποβάκμιςθ και εξάντλθςι τουσ από τουσ ςθμερινοφσ τρόπουσ χριςθσ, 

κακιςτοφν αναγκαία μία διαωορετικι αντιμετϊπιςθ και προςζγγιςθ των 

περιβαλλοντικϊν προβλθμάτων. Ρράγματι, θ ικανότθτα του περιβάλλοντοσ να 

προμθκεφει πόρουσ και να απορροωά απόβλθτα δεν είναι απεριόριςτθ. Οι τρόποι 

χριςθσ και εκμετάλλευςθσ των ωυςικϊν πόρων από τισ ανκρϊπινεσ κοινωνίεσ είναι 

τζτοιεσ που πλζον ενζχεται ο κίνδυνοσ οι μελλοντικζσ γενιζσ, αλλά και οι 

αναπτυςςόμενεσ χϊρεσ, να μθν ζχουν δυνατότθτα πρόςβαςθσ ςτο μερίδιο των 

πόρων που δικαίωσ τουσ αναλογεί και ταυτόχρονα κα ζχουν να αντιμετωπίςουν ζνα 

τεράςτιο όγκο απορριμμάτων. Αυτι τθ ςτιγμι, κάκε χρόνο χρθςιμοποιοφνται ςτθν 

Ε.Ε. περίπου 15 τόνοι υλικϊν κατά κεωαλιν, από τουσ οποίουσ 10 τόνοι 

αντιςτοιχοφν ςτο υλικό απόκεμα (υποδομζσ, ςτζγαςθ, διαρκι αγακά) ενϊ 4,5 τόνοι 

εκρζουν από το παραγωγικό ςφςτθμα με τθ μορωι αποβλιτων. Το 2011, το 37% 

των αποβλιτων απορριπτόταν ςε Χ.Υ.Τ.Α. ι και ΧΑΔΑ, το 23% αποτεωρωνόταν και 

ποςοςτό λίγο μικρότερο από 40% υωίςτατο ανάκτθςθ, ανακφκλωςθ ι 

επαναχρθςιμοποίθςθ (COM(2014)397 final). Από τα παραπάνω διαωαίνεται ότι θ 

οικονομία τθσ Ε.Ε. επί του παρόντοσ χάνει ςθμαντικι ποςότθτα πικανϊν 

δευτερογενϊν πρϊτων υλϊν που βρίςκονται ςε ρεφματα  αποβλιτων.  
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Το ζκτο πρόγραμμα δράςθσ τθσ Ε.Ε. για το περιβάλλον (6ο ΡΔΡ) αναγνϊριςε τθν 

πρόλθψθ και διαχείριςθ των αποβλιτων ωσ μία από τισ τζςςερισ κορυωαίεσ 

προτεραιότθτεσ. Το ίδιο ςυνζβθ και ςτο 7ο ΡΔΡ τθσ Ε.Ε. Το ςφγχρονο ςχζδιο δράςθσ 

τθσ πολιτικισ τθσ Ε.Ε. για το περιβάλλον επθρεάηεται άμεςα από τισ αρνθτικζσ 

εξελίξεισ τθσ οικονομίασ των τελευταίων ετϊν και ωυςικά από τθ ςυνακόλουκθ 

αναπτυξιακι ςτρατθγικι «Ευρϊπθ 2020» θ οποία επικεντρϊνεται αυτι τθ ωορά 

ςτθν αντιμετϊπιςθ τθσ παροφςασ δυςμενοφσ οικονομικισ κατάςταςθσ και ςτθ 

δθμιουργία των προχποκζςεων για μια πιο ανταγωνιςτικι οικονομία με 

περιςςότερεσ κζςεισ εργαςίασ. Ζτςι, ζνασ από τουσ βαςικοφσ ςτόχουσ του 7ου ΡΔΡ 

είναι να απελευκερωκεί το οικονομικό δυναμικό τθσ Ε.Ε. ϊςτε να είναι περιςςότερο 

παραγωγικό, με παράλλθλθ χριςθ λιγότερων πόρων και με μετακίνθςθ προσ μια 

κυκλικι οικονομία. 

Ο «Χάρτθσ πορείασ για μια αποδοτικι, από πλευράσ πόρων, Ευρϊπθ» 

(COM(2011)0571)  αποτελεί τμιμα τθσ εμβλθματικισ πρωτοβουλίασ «Μια Ευρϊπθ 

που χρθςιμοποιεί αποτελεςματικά τουσ πόρουσ τθσ», θ οποία βρίςκεται  ανάμεςα 

ςτισ κομβικζσ πρωτοβουλίεσ του 7ου ΡΔΡ. Βαςικόσ ςτόχοσ του «χάρτθ» είναι θ 

μετατόπιςθ προσ τθ βιϊςιμθ ανάπτυξθ μζςω μιασ οικονομίασ που να χρθςιμοποιεί 

αποδοτικά τουσ πόρουσ τθσ. Ειδικι μνεία ζχουν και τα απορρίμματα ςτο χάρτθ 

αυτό, εωόςον μποροφν να αποτελζςουν αντικείμενο διαχείριςθσ ωσ πόροσ, και 

παράλλθλα παρζχεται πλαίςιο ςχετικά με τισ διαςυνδζςεισ και αλλθλεξαρτιςεισ 

των αςκοφμενων πολιτικϊν, ζτςι ϊςτε οι μελλοντικζσ δράςεισ να ςχεδιαςτοφν με 

τζτοιο τρόπο ϊςτε να εωαρμοςτοφν κατά τρόπο ςυνεκτικό (ΡΛΝΑΚΑΣ 1.1).   
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ΠΙΝΑΚΑ΢ 1.1 

 Αποδοτικότθτα των πόρων – Οι διαςυνδζςεισ μεταξφ τομζων και πόρων και οι πρωτοβουλίεσ 
άςκθςθσ πολιτικισ τθσ Ε.Ε. για τθν περίπτωςθ των αποβλιτων.  

Πϐροσ/τομϋασ Απϐβλητα Πρωτοβουλύεσ πολιτικόσ τησ Ε.Ε. 

Κυκλικό 

οικονομύα 

  Ανακεϊρθςθ τθσ βιϊςιμθσ 

κατανάλωςθσ και παραγωγισ (2012)  

Ενϋργεια Διαςωάλιςθ τθσ ανάκτθςθσ ενζργειασ 

από μθ ανακυκλϊςιμα απόβλθτα 

-Ενζργεια 2020: Μία ςτρατθγικι για 

ανταγωνιςτικι, βιϊςιμθ και αςωαλι 

ενζργεια (2011)  

Ρεριοριςμόσ τθσ ζνταςθσ ενζργειασ 

ςτθν επεξεργαςία αποβλιτων 

-Στρατθγικό ςχζδιο ενεργειακϊν 

τεχνολογιϊν για τθν Ευρϊπθ. 

Αφξθςθ τθσ χριςθσ βιοαποδομιςιμων 

αποβλιτων για τθν παραγωγι 

βιοενζργειασ και βιοπροϊόντων 

-Ρροτεραιότθτεσ για τθν ενεργειακι 

υποδομι για το 2020 και μετζπειτα - 

Ρροςχζδιο για ενοποιθμζνο 

ευρωπαϊκό ενεργειακό δίκτυο (2011)  

 -Ευρωπαϊκό πρόγραμμα ενεργειακισ 

απόδοςθσ 2020 (2011)  

 -Ανακεϊρθςθ τθσ οδθγίασ για τθ 

ωορολογία τθσ ενζργειασ (2011) 

 -Ενεργειακόσ χάρτθσ πορείασ 2050 

(2011)  

 -Ευωυι δίκτυα (2011)  

 -Αναςωάλεια του ενεργειακοφ 

εωοδιαςμοφ και διεκνισ ςυνεργαςία 

(2011)  

Τρϐφιμα Ρεριοριςμόσ αποβλιτων τροωίμων -Μεταρρφκμιςθ τθσ ΚΓΡ (2011) 

Χριςθ ανακυκλϊςιμων / 

βιοαποδομιςιμων ςυςκευαςιϊν  

-Ρρόταςθ για ςφμπραξθ καινοτομίασ 

και βιωςιμότθτασ (2011)  

Ανάπτυξθ τθσ λιπαςματοποίθςθσ των 

βιοαποβλιτων 

-Ρράςινθ Βίβλοσ για τον ωϊςωορο 

(2012)  

  -Ανακοίνωςθ για βιϊςιμα τρόωιμα 

(2013) 
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Πρωτοβουλύεσ 

πολιτικόσ τησ 

Ε.Ε.  

Επανεξζταςθ των ςτόχων για τθν 

πρόλθψθ, επαναχρθςιμοποίθςθ, 

ανακφκλωςθ και υγειονομικι ταωι των 

αποβλιτων (2014) 

-Χάρτθσ πορείασ για μια αποδοτικι 

από πλευράσ πόρων, Ευρϊπθ (2011) 

  -Ρολυετζσ δθμοςιονομικό πλαίςιο 

2014 – 2020 

-Ρολιτικι ςυνοχισ μετά το 2013 (2011) 

[REGIO] 

-Σχζδιο δράςθσ για μια βιϊςιμθ 

βιοοικονομία μζχρι το 2020 (2011)  

-Σχζδιο δράςθσ για τθν οικολογικι 

καινοτομία (2011)  

-Ορίηοντασ 2020 τθσ Ε.Ε. (2011) 

-Επανεξζταςθ τθσ οδθγίασ για τθν 

εκτίμθςθ των περιβαλλοντικϊν 

επιπτϊςεων. 

Ρθγι: Ευρωπαϊκι Επιτροπι, 2011α 

 

1.3.3 Το Ευρωπαϊκό κεςμικό πλαίςιο για τα βιοαπόβλθτα και θ εφαρμογι 

του ςτον Ελλαδικό χώρο. 

Το κζμα τθσ διαχείριςθσ των βιοαποδομιςιμων αποβλιτων είχε τεκεί από το 1999 

από τθν Ευρωπαϊκι Κοινότθτα. Θ αναγκαιότθτα κακοριςμζνου πλαιςίου 

διαχείριςθσ υπαγορεφτθκε ωσ απαραίτθτο ςυμπλθρωματικό ςτοιχείο εωαρμογισ 

τθσ Οδθγίασ 1999/31/ΕΚ του ςυμβουλίου τθσ 26θσ Απριλίου 1999 «περί 

υγειονομικισ ταωισ των αποβλιτων», θ οποία ςτοχεφει ςτθν πρόλθψθ ι μείωςθ 

των αρνθτικϊν επιπτϊςεων ταωισ των αποβλιτων ςτο περιβάλλον. Θ 1999/31 

ενςωματϊκθκε ςτθν ελλθνικι ζννομθ τάξθ με τθν ΚΥΑ 29407/2002 «Μζτρα και όροι 

για τθν υγειονομικι ταωι των αποβλιτων» . Οι ςτόχοι τθσ Ελλάδασ για τθ μείωςθ 

των βιοαποδομιςιμων αποβλιτων που οδθγοφνται προσ ταωι, προςδιορίηονται 

ςτον Εκνικό Σχεδιαςμό Διαχείριςθσ Στερεϊν Αποβλιτων, ςφμωωνα με το άρκρ. 4 

τθσ ΚΥΑ 29407/3508/2002 ςε εναρμόνιςθ με τισ απαιτιςεισ τθσ Οδθγίασ 99/31. 
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Θ ιςχφουςα Οδθγία Ρλαίςιο για τα απόβλθτα 2008/98/ΕΚ του Ευρωπαϊκοφ 

Κοινοβουλίου και του Συμβουλίου τθσ 19θσ Νοεμβρίου 2008 «για τα απόβλθτα και 

τθν κατάργθςθ οριςμζνων οδθγιϊν» κεςπίηει νομοκετικό πλαίςιο επεξεργαςίασ των 

αποβλιτων εντόσ τθσ Κοινότθτασ και αποςκοπεί ςτθν προςταςία του περιβάλλοντοσ 

και τθσ δθμόςιασ υγείασ δια τθσ πρόλθψθσ των αρνθτικϊν επιπτϊςεων από τθν 

παραγωγι και τθ διαχείριςθ αποβλιτων. Ειδικότερα, αποςαωθνίηει τουσ οριςμοφσ 

«απόβλθτο», «ανακφκλωςθ», «ανάκτθςθ» και τθν αρχι «ο ρυπαίνων πλθρϊνει» 

ενϊ ειςάγει τθν ζννοια τθσ «διευρυμζνθσ ευκφνθσ του παραγωγοφ». Επιπλζον, ςτο 

άρκρο 4 τθσ Οδθγίασ αναωζρεται θ ιεράρχθςθ των δράςεων και εργαςιϊν τθσ 

διαχείριςθσ αποβλιτων που κάκε κράτοσ-μζλοσ οωείλει να ακολουκεί κατά 

προτεραιότθτα για τθν καλφτερθ προςταςία του περιβάλλοντοσ:  α) πρόλθψθ, β) 

προετοιμαςία για επαναχρθςιμοποίθςθ, γ) ανακφκλωςθ, δ) άλλου είδουσ 

ανάκτθςθ, π.χ. ανάκτθςθ ενζργειασ, και ε) διάκεςθ. Θ ιεράρχθςθ των επιλογϊν 

διαχείριςθσ ωαίνεται ςχθματικά ςτθν Εικόνα 1.2.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

Εικόνα 1.2: Ιεράρχθςθ επιλογϊν για τθ διαχείριςθ ςτερεϊν αποβλιτων 
( Λοϊηίδου, 2012) 

 

Επιπλζον, θ Οδθγία 2008/98/ΕΚ για τα απόβλθτα  κζτει ςυγκεκριμζνουσ ςτόχουσ για 

τα κράτθ μζλθ:  
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α) ζωσ τθν 1θ Λανουαρίου 2020 το αργότερο, θ ανακφκλωςθ και θ προετοιμαςία για 

επαναχρθςιμοποίθςθ των αςτικϊν αποβλιτων αυξάνεται τουλάχιςτον κατά 50% 

κατά βάροσ. 

β) ζωσ το 2020 θ προετοιμαςία για τθν επαναχρθςιμοποίθςθ, θ ανακφκλωςθ και θ 

ανάκτθςθ άλλων υλικϊν, ςυμπεριλαμβανομζνων εργαςιϊν υγειονομικισ ταωισ 

όπου γίνεται χριςθ αποβλιτων για τθν υποκατάςταςθ άλλων υλικϊν, μθ 

επικίνδυνων αποβλιτων καταςκευϊν και κατεδαωίςεων εξαιρουμζνων υλικϊν και 

απαντοφν ςτθ ωφςθ και τα οποία ορίηονται ςτθν κατθγορία 17 05 04 και καταλόγου 

αποβλιτων πρζπει να αυξθκεί κατά 70% τουλάχιςτον κατά βάροσ.  

Το Ευρωπαϊκό Κοινοβοφλιο λαμβάνοντασ υπόψθ τισ αρνθτικζσ επιπτϊςεισ τθσ 

ςπατάλθσ των τροωίμων για το περιβάλλον και τον αρνθτικό του αντίκτυπο, τον 

Λοφλιο του 2014 κατζκεςε πρόταςθ «για τθν τροποποίθςθ των οδθγιϊν 2008/98/ΕΚ 

για τα απόβλθτα, 94/62/ΕΚ για τισ ςυςκευαςίεσ κ.ά.», (COM(2014) 397 final),  

ςφμωωνα με τθν οποία κζτει τουσ εξισ ςτόχουσ:  

 Ζωσ τθν 1θ Λανουαρίου 2030 το αργότερο, θ ανακφκλωςθ και θ προετοιμαςία 

για επαναχρθςιμοποίθςθ των αςτικϊν αποβλιτων αυξάνεται τουλάχιςτον 

κατά 70% κατά βάροσ.  

 Τα κράτθ μζλθ λαμβάνουν μζτρα για τθν πρόλθψθ τθσ παραγωγισ 

απορριμμάτων τροωίμων ςε όλο το μικοσ τθσ αλυςίδασ εωοδιαςμοφ 

τροωίμων. Τα  μζτρα κα πρζπει να εξαςφαλίηουν ότι  θ ςπατάλθ τροφίμων 

ςτουσ τομείσ τθσ παραςκευισ λιανικοφ εμπορίου / διανομισ, υπθρεςιϊν 

εςτίαςθσ / φιλοξενίασ και των νοικοκυριϊν μειϊνεται κατά 30% τουλάχιςτον 

μεταξφ τθσ 1θσ Ιανουαρίου 2017 και 31θσ Δεκεμβρίου 2025.  

 Θ Οδθγία-Ρλαίςιο 98/2008/ΕΚ είναι θ πρϊτθ Οδθγία που αναδεικνφει τθ 

διαχείριςθ των βιολογικϊν αποβλιτων ςε βαςικό και ουςιαςτικό ςτόχο των 

προγραμμάτων διαχείριςθσ των αποβλιτων. Ρροχωρά ςτον οριςμό τθσ 

ζννοιασ των βιοαποβλιτων, ωσ υποςφνολου των βιοαποδομιςιμων 

αποβλιτων, και ςτο άρκρο 22 αναωζρει: «ζωσ το 2015 το ποςοςτό χωριςτισ 

ςυλλογισ βιοαποβλιτων πρζπει να ανζλκει, κατ’ ελάχιςτον ςτο 5% του 
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ςυνολικοφ βάρουσ των βιολογικϊν αποβλιτων και ζωσ το 2020, κατϋ 

ελάχιςτον ςτο 10% του ςυνολικοφ βάρουσ των βιολογικϊν αποβλιτων». 

Θ ενςωμάτωςθ τθσ Οδθγίασ 2008/98/ΕΚ ςτο εκνικό δίκαιο ζγινε με το νόμο 

4042/2012(ΦΕΚ24Αϋ) «Ροινικι προςταςία του περιβάλλοντοσ-Εναρμόνιςθ με τθν 

Οδθγία 2008/99/ΕΚ-Ρλαίςιο παραγωγισ και διαχείριςθσ αποβλιτων-Εναρμόνιςθ με 

τθν Οδθγία 2008/98/ΕΚ-΢φκμιςθ κεμάτων Υπουργείου Ρεριβάλλοντοσ, Ενζργειασ 

και Κλιματικισ Αλλαγισ». Καίριασ ςθμαςίασ είναι το άρκρο  43, ςφμωωνα με το 

οποίο οι Οργανιςμοί ι οι επιχειριςεισ που διακζτουν ςε χϊρο Υγειονομικισ Ταωισ 

(ΧΥΤ) απόβλθτα (περιλαμβάνονται και τα βιοαπόβλθτα) χωρίσ να ζχει προθγθκεί 

επεξεργαςία, κα επιβαρφνονται, από 1θσ Λανουαρίου 2014 με ειδικό τζλοσ ταφισ 

ανά τόνο αποβλιτου που διατίκεται. Το ειδικό τζλοσ ζχει κακοριςκεί ςτα 35 

ευρϊ/τόνο αποβλιτου, με αφξθςθ κάκε ζτοσ 5 ευρϊ ζωσ του ποςοφ των 60 

ευρϊ/τόνο αποβλιτου. 

Σθμαντικι είναι και θ Οδθγία 96/61/ΕΚ (IPPC) -θ οποία πρόκειται να 

αντικαταςτακεί από άλλθ Οδθγία (Industrial Emissions Directive)- θ οποία κζτει τισ 

κφριεσ αρχζσ για τθν αδειοδότθςθ και τον ζλεγχο των εγκαταςτάςεων διαχείριςθσ 

βιοαποβλιτων όταν θ δυναμικότθτά τουσ υπερβαίνει τουσ 50 τόνουσ/θμζρα. Θ 

Οδθγία προβλζπει μζτρα αποωυγισ και όταν αυτό δεν είναι δυνατόν, μείωςθσ των 

εκπομπϊν από τισ ανωτζρω δραςτθριότθτεσ ςτθν ατμόςωαιρα, το νερό και το 

ζδαωοσ, και μζτρα για τα απόβλθτα, ϊςτε να επιτευχκεί υψθλό επίπεδο 

προςταςίασ του περιβάλλοντοσ ςτο ςφνολό του.  

 

Τα Κράτθ Μζλθ με τθν Οδθγία 96/61/ΕΚ, οωείλουν, επιπλζον,  να ορίςουν το 

ωορζα, τισ βαςικζσ αρχζσ τισ κεμελιϊδεισ υποχρεϊςεισ του, κακϊσ επίςθσ να 

μεριμνιςουν ϊςτε οι αρμόδιεσ Αρχζσ να ελζγχουν ότι θ εγκατάςταςθ κα 

λειτουργιςει κατά τρόπο ϊςτε:  

 Να λαμβάνονται όλα τα κατάλλθλα προλθπτικά αντιρρυπαντικά μζτρα, ιδίωσ 

με τθ χριςθ των βζλτιςτων διακζςιμων τεχνικϊν. 

 Να μθν προκαλείται καμία ςθμαντικι ρφπανςθ. 

 Να αποωεφγεται θ παραγωγι αποβλιτων ι εάν αυτό δεν είναι δυνατόν, να 

αξιοποιοφνται ι όταν αυτό είναι τεχνικά και οικονομικά αδφνατο, να 
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διατίκενται με τρόπο που να αποωεφγονται ι να μειϊνονται οι επιπτϊςεισ 

ςτο περιβάλλον.  

 Να χρθςιμοποιείται αποτελεςματικά θ ενζργεια. 

 Να λαμβάνονται τα κατάλλθλα μζτρα για να προλαμβάνονται τα ατυχιματα 

και να περιορίηονται οι ςυνζπειζσ τουσ. 

 Να λαμβάνονται τα αναγκαία μζτρα κατά τθν οριςτικι παφςθ των 

δραςτθριοτιτων ϊςτε να αποωεφγεται κάκε κίνδυνοσ ρφπανςθσ και ο χϊροσ 

τθσ εκμετάλλευςθσ να επαναωζρεται ςε ικανοποιθτικι μορωι. 

 

Ριο ςυγκεκριμζνα για τα βιοαπόβλθτα, προςδιορίηεται θ ςτρατθγικι και τα μζτρα 

για τθν υλοποίθςθ τθσ μείωςθσ των βιοαποδομιςιμων αςτικϊν ςτερεϊν 

αποβλιτων, τα οποία προορίηονται για διάκεςθ ςε χϊρουσ υγειονομικισ ταωισ, θ 

οποία αναωζρεται ςτο άρκρο 5 τθσ οδθγίασ 1999/31/ΕΚ. Συνοπτικά θ μεταωορά τθσ 

νομοκεςίασ τθσ Ε.Ε. ςχετικά με τα βιοαπόβλθτα ςτθν ελλθνικι νομοκεςία 

αποτυπϊνεται ςτον Ρίνακα 1.2. Χαρακτθριςτικό των νομοκετθμάτων αποτελεί θ 

προϊκθςθ τθσ αξιοποίθςθσ των αποβλιτων και ειδικότερα θ ανακφκλωςθ, θ 

λιπαςματοποίθςθ, θ ανάκτθςθ ενζργειασ και υλικϊν και θ παραγωγι βιομεκανίου 

(ΚΥΑ 29407/3508/2002 άρκρο 4 παρ. 2). 

 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 1.2 

Αποτφπωςθ τθσ νομοκεςίασ τθσ Ε.Ε. ςχετικά με τα βιοαπόβλθτα ςτθν ελλθνικι νομοκεςία 
κατθγοριοποιθμζνθ με βάςθ τθν ιεραρχία διαχείριςθσ απορριμμάτων.  

Ιερϊρχηςη 

διαχεύριςησ 

Νομοθεςύα Ε.Ε.  Μεταφορϊ ςτην Ελληνικό Νομοθεςύα 

Γενικϐ πλαύςιο 

διαχεύριςησ 

Οδθγία 2008 / 98 / ΕΚ 

ςχετικά με τα απόβλθτα 

και τθν κατάργθςθ 

οριςμζνων οδθγιϊν 

Ν. 4042 / 2012 

ΚΥΑ 114218 / 1997 (ΦΕΚ Β 1016 / 17.11.97) 

"Κατάρτιςθ πλαιςίου προδιαγραωϊν και γενικϊν 

προγραμμάτων διαχείριςθσ ςτερεϊν αποβλιτων"                                                                    

ΚΥΑ 50910 / 2727 / 2003 (ΦΕΚ Β 1909 / 

22.12.2003) "Μζτρα και Προι για τθ διαχείριςθ 

Στερεϊν Αποβλιτων. Εκνικόσ και Ρεριωερειακόσ 

Σχεδιαςμόσ Διαχείριςθσ." 

Ρρογενζςτερθ οδθγία 

2006 / 12 / ΕΚ 
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Πρϐληψη και 

Ελαχιςτοπούηςη  

Οδηγύα 2008 / 1 / ΕΚ 

ςχετικϊ με την 

ολοκληρωμϋνη 

πρϐληψη και ϋλεγχο 

τησ ρϑπανςησ (IPCC)  

N. 2965 / 2001 (ΦΕΚ 68 / Α' / 11.3.2005) 

"Βιώςιμη ανϊπτυξη Αττικόσ και ϊλλεσ 

διατϊξεισ" 

Ν. 3325 / 2005 (ΦΕΚ 27 / Α' / 23.11.2001) "Μδρυςθ 

και λειτουργία βιομθχανικϊν, βιοτεχνικϊν 

εγκαταςτάςεων ςτο πλαίςιο τθσ αειωόρου 

ανάπτυξθσ και άλλεσ διατάξεισ" 

Σε μερικι εναρμόνιςθ με τθν Οδθγία 96 / 61 / ΕΟΚ 

προγενζςτερθ τθσ Οδθγίασ 2008 / 1 / ΕΚ 

Επαναχρηςιμοπούηςη 

και Ανακϑκλωςη 

Αποωάςεισ 2006 / 799 / ΕΚ  και 2007 / 64 / ΕΚ περί κακοριςμοφ 

ανακεωρθμζνων οικολογικϊν κριτθρίων και των ςχετικϊν απαιτιςεων 

αξιολόγθςθσ και εξακρίβωςθσ για τθν απονομι κοινοτικοφ οικολογικοφ 

ςιματοσ ςε βελτιωτικά εδάωουσ και ςε καλλιεργθτικά μζςα αντίςτοιχα. 

Ανϊκτηςη ενϋργειασ Οδθγία 2000 / 76 / ΕΚ 

ςχετικά με τθν 

αποτζωρωςθ των 

αποβλιτων  

  

Οδθγία 2009 / 28 / ΕΚ 

ςχετικά με τθν 

προϊκθςθ τθσ χριςθσ 

ενζργειασ από 

ανανεϊςιμεσ πθγζσ και 

τθν τροποποίθςθ και τθ 

ςυνακόλουκθ 

κατάργθςθ των οδθγιϊν 

2001 / 77 / ΕΚ και 2003 / 

30 / ΕΚ 

ΚΥΑ 22912 / 1117 / 2005 (ΦΕΚ Β 759 / 06.06.2005) 

"Μζτρα και όροι για τθν πρόλθψθ και τον 

περιοριςμό τθσ ρφπανςθσ του περιβάλλοντοσ από 

τθν αποτζωρωςθ των αποβλιτων". 

 

Ν. 4042 / 2012 

  

  

  

Τελικό διϊθεςη  Οδθγία 1999 / 31 / ΕΚ 

περί υγειονομικισ ταωισ 

των αποβλιτων 

  

  

  

  

  

ΚΥΑ 29407 / 3508 / 2002 (ΦΕΚ Β 1572 / 16.12.02) 

"Μζτρα και όροι για τθν υγειονομικι ταωι των 

αποβλιτων" 

 

ΚΥΑ 464 / 232 / 2006 (ΦΕΚ Β 168 / 13.02.06) 

"Κακοριςμόσ τεχνικϊν προδιαγραωϊν μικρϊν 

χϊρων υγειονομικισ ταωισ αποβλιτων ςε νθςιά 

και απομονωμζνουσ οικιςμοφσ, κατ' εωαρμογι του 
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άρκρου 3 (παρ. 4) ςε ςυνδυαςμό με το άρκρο 20 

(παράρτθμα Λ) τθσ υπ' αρικμ. 29407 / 3508 / 2002" 

 

ΚΥΑ "Μζτρα και όροι για υγειονομικι ταωι των 

αποβλιτων (Β' 1572)". 

Ρθγι: Ρρόγραμμα ATHENSBIOWASTE, 2011 

 

1.4 Θ νομοκεςία για τα Βιοκαφςιμα 

Είναι κοινϊσ αποδεκτό ότι οι κακθμερινζσ ανάγκεσ και δραςτθριότθτεσ ειδικά ςτισ 

ανεπτυγμζνεσ οικονομικά χϊρεσ εξαρτϊνται άμεςα από τα ορυκτά καφςιμα. Θ 

εξάντλθςθ, όμωσ, των μθ ανανεϊςιμων ορυκτϊν πόρων κακϊσ και οι εκπομπζσ των 

αερίων του κερμοκθπίου από τθ χριςθ τουσ, θ οποία κεωρείται θ κφρια αιτία τθσ 

υπερκζρμανςθσ του πλανιτθ, ζχουν οδθγιςει ςτθν ανάγκθ εφρεςθσ εναλλακτικϊν 

τρόπων παραγωγισ ενζργειασ. Εναλλακτικζσ πθγζσ ενζργειασ όπωσ θ αιολικι και θ 

θλιακι ςυμβάλλουν ςθμαντικά ςτθν επίλυςθ του προβλιματοσ, παρ’ όλα αυτά δεν 

μποροφν από μόνεσ τουσ να παίξουν κακοριςτικό ρόλο. Σθμαντικό ρόλο προσ αυτιν 

τθν κατεφκυνςθ μποροφν να διαδραματίςουν τα βιοκαφςιμα ςτα οποία ςτρζωονται 

όλο και περιςςότερεσ χϊρεσ.  

Σε παγκόςμια κλίμακα ζχουν δοκεί οδθγίεσ με κατεφκυνςθ τθν αφξθςθ παραγωγισ 

και χριςθσ βιοκαυςίμων κυρίωσ ςτισ μεταωορζσ. Στισ ΘΡΑ προβλζπεται θ 

παραγωγι 36 διςεκατομμυρίων γαλονιϊν βιοκαυςίμων το χρόνο μζχρι το 2022, τα 

16 εκ των οποίων αναμζνεται να είναι από κυτταρινοφχεσ πθγζσ. Στθ Βραηιλία ζχουν 

τεκεί ςτόχοι για διπλαςιαςμό τθσ παραγωγισ αικανόλθσ μζχρι το 2020. Στθν Κίνα, 

το «Ρενταετζσ Σχζδιο Για Τθ Βιοενζργεια» κζτει ςτόχο τθν παραγωγι 5 

εκατομμυρίων τόνων βιοκαυςίμων μζχρι το 2015 και διπλαςιαςμό του ςτόχου μζχρι 

το 2020, ενϊ ςτθν Λνδία ζχει τεκεί ςτόχοσ για ςυμμετοχι των βιοκαυςίμων ςτα 

καφςιμα μεταωορϊν κατά 20% μζχρι το 2017. Αντίςτοιχουσ ςτόχουσ ζχει κζςει και θ 

Ευρωπαϊκι Ζνωςθ ςχετικά με τθν παραγωγι και χριςθ των βιοκαυςίμων όπωσ 

περιγράωεται αναλυτικά ςτο επόμενο κεωάλαιο (www.betarenewables.com). 

 

http://www.betarenewables.com/
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1.4.1 Το Ευρωπαϊκό κεςμικό πλαίςιο για τα βιοκαφςιμα και θ εφαρμογι 

του ςτον Ελλαδικό χώρο.  

Ππωσ και ςτα περιςςότερα κζματα που βρίςκονται ςτθ δικαιοδοςία τθσ 

Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ ζτςι και θ ανάπτυξθ των βιοκαυςίμων κακορίηεται από τισ 

οδθγίεσ και τουσ κανονιςμοφσ τισ Ε.Ε. Οι κφριοι ςτόχοι ςφμωωνα με τθν Ευρωπαϊκι 

Επιτροπι ςχετικά με τθν προϊκθςθ των βιοκαυςίμων είναι θ καταπολζμθςθ τθσ 

κλιματικισ αλλαγισ, θ ενίςχυςθ τθσ βιϊςιμθσ ανάπτυξθσ και, τζλοσ, θ δθμιουργία 

νζων κζςεων εργαςίασ για τθν ανάπτυξθ τθσ Ευρωπαϊκισ Οικονομίασ.  

Θ πολιτικι τθσ Ε.Ε. για τα βιοκαφςιμα βαςίηεται ςε δφο οδθγίεσ:  τθν οδθγία 

2009/28/ΕΚ για τισ Ανανεϊςιμεσ Ρθγζσ Ενζργειασ (Renewable Energy Sources, RED) 

και  τθν Οδθγία 2009/30/ΕΚ για τα Ρρότυπα Ροιότθτασ των καυςίμων (Fuel Quality 

Standards, FQD). 

Στθν Οδθγία 2009/28/ΕΚ, θ οποία αποτελεί μζροσ του νομοκετικοφ πακζτου για τθν 

ενζργεια και τθν κλιματικι αλλαγι που υιοκετικθκε από το Ευρωπαϊκό Συμβοφλιο 

ςτισ 6 Απριλίου 2009, κακορίηονται δεςμευτικοί επιμζρουσ ςτόχοι για το ςυνολικό 

μερίδιο των ανανεϊςιμων πθγϊν ςτθν ενεργειακι κατανάλωςθ, τουσ οποίουσ κάκε 

κράτοσ μζλοσ οωείλει να επιτφχει. Με τθν Οδθγία αυτι καταργικθκε θ Οδθγία 

2003/30/ΕΚ για τθν προϊκθςθ τθσ χριςθσ των βιοκαυςίμων και αναδιατυπϊκθκε ο 

ςτόχοσ για τθ ςυμμετοχι των βιοκαυςίμων ςτισ μεταωορζσ, με το μερίδιο των 

ανανεϊςιμων πθγϊν ενζργειασ να πρζπει να αντιπροςωπεφει ωσ το 2020 ποςοςτό 

τουλάχιςτον 10% τθσ τελικισ κατανάλωςθσ ενζργειασ ςε όλεσ τισ μορωζσ 

μεταωορϊν. Ο ςτόχοσ αυτόσ ενςωματϊκθκε ςτο εκνικό δίκαιο με το Ν. 3851/2010. 

Επιςθμαίνεται, ότι τα βιοκαφςιμα αποτελοφν τθν κυριότερθ μορωι ανανεϊςιμθσ 

ενζργειασ που χρθςιμοποιείται ςτισ οδικζσ μεταωορζσ (ΛΟΒΕ, 2010). 

Με τθν ανωτζρω Οδθγία, κακϊσ και με τθν Οδθγία 2009/30/ΕΚ  για τθν ποιότθτα 

των καυςίμων, κεςπίςτθκαν επίςθσ αυςτθρά περιβαλλοντικά κριτιρια για τθν 

παραγωγι ι τθν ειςαγωγι βιοκαυςίμων («κριτιρια αειφορίασ»), προκειμζνου 

αυτά να προςμετροφνται ςτον εκνικό ςτόχο για τθν ανανεϊςιμθ ενζργεια. 

Σφμωωνα με τα κριτιρια, προωκοφνται μόνο βιοκαφςιμα που επιτυγχάνουν 

εξοικονόμθςθ αερίων κερμοκθπίου ςε ςφγκριςθ με τθ βενηίνθ και το πετρζλαιο 

κίνθςθσ, ενϊ δεν επιτρζπεται θ παραγωγι βιοκαυςίμων από πρϊτεσ φλεσ που 
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προζρχονται από περιοχζσ υψθλισ βιοποικιλότθτασ ι υψθλϊν αποκεμάτων ςε 

άνκρακα ι που είχαν χαρακτθριςτεί τυρωϊνεσ. Τα κράτθ μζλθ τθσ Ε.Ε. 

υποχρεοφνται να διαςωαλίςουν τθν τιρθςθ των κριτθρίων αειωορίασ ςτα 

βιοκαφςιμα που παράγονται ι ειςάγονται, προκειμζνου αυτά να μποροφν να: 

 προςμετρθκοφν για τθν επίτευξθ των εκνικϊν ςτόχων όςον αωορά ςτθν 

ενζργεια από ανανεϊςιμεσ πθγζσ, όπωσ προβλζπεται από τθν Οδθγία 

2009/28/ΕΚ, 

 χρθςιμοποιθκοφν για τθν τιρθςθ των υποχρεϊςεων που αωοροφν τθν 

ενζργεια από ανανεϊςιμεσ πθγζσ, 

 αποτελζςουν αντικείμενο χρθματοδοτικισ ςτιριξθσ για τθν κατανάλωςι 

τουσ (ςτο πλαίςιο εκνικοφ κακεςτϊτοσ ςτθρίξεων), 

 προςμετρθκοφν για τθν επίτευξθ του ςτόχου μείωςθσ των εκπομπϊν αερίων 

του κερμοκθπίου, όπωσ ορίηεται ςτθν Οδθγία 2009/30/ΕΚ, 

 αποτελζςουν αντικείμενο επενδυτικϊν ενιςχφςεων ι και ενιςχφςεων 

λειτουργίασ ςφμωωνα με τισ κοινοτικζσ κατευκυντιριεσ γραμμζσ ςχετικά με 

τισ κρατικζσ ενιςχφςεισ για τθν προςταςία του περιβάλλοντοσ. 

Τον Λοφνιο του 2014 το Συμβοφλιο Ενζργειασ τθσ Ε.Ε. κατζλθξε ςε πολιτικι 

ςυμωωνία ςχετικά με το ςχζδιο τροποποίθςθσ τθσ Οδθγίασ 98/70/ΕΚ ςχετικά με τθν 

ποιότθτα των καυςίμων βενηίνθσ και ντίηελ και τθσ Οδθγίασ 2009/28/ΕΚ ςχετικά με 

τθν προϊκθςθ τθσ χριςθσ ενζργειασ από ΑΡΕ. 

Θ ςυμωωνία αναγνωρίηει το ωαινόμενο ILUC (Indirect land use change impacts), 

δθλαδι τθσ ζμμεςθσ αλλαγισ τθσ χριςθσ γθσ, αναωζροντασ χαρακτθριςτικά ότι: 

«Όταν αλλάηει θ χριςθ λειμϊνων και γεωργικϊν εκτάςεων που προορίηονταν για 

τθν παραγωγι ειδϊν διατροφισ, ηωοτροφϊν και ινϊν ϊςτε να παράγονται 

βιοκαφςιμα, θ ηιτθςθ για προϊόντα που δεν είναι καφςιμα κα πρζπει να ςυνεχίςει 

να καλφπτεται με εντατικοποίθςθ τθσ μζχρι τϊρα παραγωγισ ι με τθν ζνταξθ ςτθν 

παραγωγι μθ γεωργικϊν γαιϊν αλλοφ. Η τελευταία περίπτωςθ αποτελεί ζμμεςθ 

αλλαγι χριςθσ γθσ και, όταν ςυνεπάγεται τθ μετατροπι εδαφϊν με υψθλό 

απόκεμα άνκρακα, μπορεί να επιφζρει ςθμαντικζσ εκπομπζσ αερίων 

κερμοκθπίου».  Σε αυτι τθν κατεφκυνςθ προτείνει μετάβαςθ ςε προθγμζνα 

βιοκαφςιμα, όπωσ εκείνα που παράγονται από απόβλθτα και ωφκθ. Τα εν λόγω 
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βιοκαφςιμα εξαςφαλίηουν ςθμαντικι μείωςθ των αερίων του κερμοκθπίου, χαμθλό 

κίνδυνο πρόκλθςθσ ζμμεςθσ αλλαγισ χριςθσ γθσ, ενϊ δεν ανταγωνίηονται 

απευκείασ τθ χριςθ γεωργικισ γθσ για τθν παραγωγι τροφίμων και ηωοτροφϊν.  

Ριο ςυγκεκριμζνα θ ςυμωωνία περιλαμβάνει:  

 

 Το μερίδιο τθσ ενζργειασ από τα βιοκαφςιμα που παράγονται από ςιτθρά 

και άλλα αμυλοφχα, ςακχαροφχα και ελαιοφχα ωυτά δεν πρζπει να 

υπερβαίνει το 2020 το 7% τθσ τελικισ κατανάλωςθσ ενζργειασ ςτισ 

μεταωορζσ. 

 Ενκάρρυνςθ για μετάβαςθ ςτα δεφτερθσ και τρίτθσ γενιάσ βιοκαφςιμα, 

μζςω τθσ παροχισ κινιτρων, καλϊντασ τα κράτθ-μζλθ να προωκιςουν τθν 

κατανάλωςθ των εν λόγω βιοκαυςίμων και απαιτϊντασ από αυτά να κζςουν 

εκνικοφσ ςτόχουσ. Θ τιμι αναωοράσ για τουσ ςτόχουσ αυτοφσ είναι 0,5 

ποςοςτιαία μονάδα ςε ενεργειακό περιεχόμενο του μεριδίου τθσ ενζργειασ 

από ανανεϊςιμεσ πθγζσ (10%) ςε όλεσ τισ μορωζσ μεταωορϊν το 2020. 

 Νζο παράρτθμα (IX) τθσ οδθγίασ για τισ ανανεϊςιμεσ πθγζσ ενζργειασ, το 

οποίο περιζχει τισ πρϊτεσ φλεσ για τα προθγμζνα βιοκαφςιμα που 

προςμετροφνται διπλά ςτθν επίτευξθ των ςτόχων.  Σε αυτζσ τισ πρϊτεσ 

φλεσ περιλαμβάνονται και βιολογικά απόβλθτα κατά το άρκρο 3 παρ. 4 τθσ 

οδθγίασ 2008/98/ΕΚ από νοικοκυριά, τα οποία ςυλλζγονται χωριςτά κατά 

το άρκρο 3 παρ. 11 τθσ εν λόγω Οδθγίασ. 

Σφμωωνα με τθν Οδθγία 2009/30/ΕΚ, οι προμθκευτζσ καυςίμων υποχρεοφνται να 

προβοφν ςε βακμιαία μείωςθ των εκπομπών αερίων του κερμοκθπίου ςτθν 

αλυςίδα παραγωγισ των καυςίμων (κφκλο ηωισ ανά μονάδα ενζργειασ). Αυτι θ 

μείωςθ πρζπει να ανζρχεται τουλάχιςτον ςε 6% ζωσ τισ 31 Δεκεμβρίου 2020, ςε 

ςφγκριςθ με το μζςο επίπεδο E.Ε. των εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου από 

ορυκτά καφςιμα το 2010 και να επιτευχκεί μζςω τθσ χριςθσ βιοκαυςίμων, 

εναλλακτικϊν καυςίμων και μειϊςεων τθσ καφςθσ και του εξαεριςμοφ ςτισ 

εγκαταςτάςεισ παραγωγισ. Ραράλλθλα ορίηεται ωσ κριτιριο αειωορίασ, ότι θ 

μείωςθ των εκπομπών αερίων κερμοκθπίου που επιτυγχάνεται με τθ χριςθ 

βιοκαυςίμων, τα οποία λαμβάνονται υπόψθ για τουσ ςκοποφσ που αναωζρονται 
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παραπάνω, κα πρζπει να ανζρχεται τουλάχιςτον ςε 35% ςε ςφγκριςθ με τα ορυκτά 

καφςιμα.  

 

Τα κράτθ-μζλθ οωείλουν να υποχρεϊνουν τουσ οικονομικοφσ ωορείσ να 

αποδεικνφουν ότι τα βιοκαφςιμα πλθροφν τα κριτιρια αειωορίασ που αωοροφν ςτθ 

μείωςθ των εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου. Στο πλαίςιο αυτό, από 1θσ 

Λανουαρίου 2011, οι προμθκευτζσ υποχρεοφνται να υποβάλλουν ετιςιεσ εκκζςεισ 

ςτθν αρμόδια εκνικι αρχι, για τθν ζνταςθ εκπομπϊν αερίων κερμοκθπίου των 

καυςίμων που προμθκεφουν εντόσ κάκε κράτουσ μζλουσ, παρζχοντασ πλθροωορίεσ 

για τον ςυνολικό όγκο κάκε τφπου παρεχόμενου καυςίμου, αναωζροντασ τον τόπο 

αγοράσ και τθν προζλευςι του, κακϊσ και τισ εκπομπζσ αερίων κερμοκθπίου κακ' 

όλθ τθ διάρκεια του κφκλου ηωισ των καυςίμων ανά μονάδα ενζργειασ. 

Σφμωωνα με το Εκνικό Σχζδιο Δράςθσ για τισ ΑΡΕ, θ εωαρμογι των κριτθρίων 

αειωορίασ για τα βιοκαφςιμα ςτθν Ελλάδα προβλζπεται να πραγματοποιθκεί με 

τροποποίθςθ του Ν. 3769/2009, τθν πρόβλεψθ όρου ςτισ προςκλιςεισ κατανομισ 

βιοκαυςίμων, με τον οποίο κα υποχρεοφνται οι δικαιοφχοι να πιςτοποιοφν τθν 

τιρθςθ των κριτθρίων, κακϊσ και με τθν ζκδοςθ Κοινισ Υπουργικισ Απόωαςθσ 

(ΚΥΑ), όπωσ προβλζπεται από το άρκρο 15α του Ν. 3054/2002. Το ΥΡΕΚΑ προτείνει 

επίςθσ το ςχεδιαςμό ενόσ ςυςτιματοσ πιςτοποίθςθσ τθσ αειωορίασ των 

βιοκαυςίμων από επιτροπι που κα επιβλζπεται από τον Ελλθνικό Οργανιςμό 

Τυποποίθςθσ (ΕΛΟΤ) και τθν πιςτοποίθςθ των παραγωγϊν βιοντίηελ από ωορείσ 

πιςτοποίθςθσ που ζχουν λάβει διαπίςτευςθ από το Εκνικό Σφςτθμα Διαπίςτευςθσ 

(ΕΣΥΔ). 
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2.  Αςτικά ΢τερεά Απόβλθτα 

2.1  Οριςμοί και ζννοιεσ ςχετικζσ με τα απόβλθτα 

Τα Αςτικά ΢τερεά Απόβλθτα (Α.Σ.Α.) (Municipal Solid Waste - MSW) αποτελοφν 

τμιμα των Στερεϊν Αποβλιτων και ςε αυτά ςυγκαταλζγονται τα οικιακά απόβλθτα, 

 κακϊσ και άλλα απόβλθτα, τα οποία λόγω ωφςθσ ι ςφνκεςθσ, είναι παρόμοια με 

τα οικιακά, όπωσ απόβλθτα από εμπορικζσ και ςυναωείσ δραςτθριότθτεσ, κτίρια 

γραωείων και ιδρφματα (ςχολεία, νοςοκομεία, κυβερνθτικά κτίρια). Ρεριλαμβάνουν 

επίςθσ ογκϊδθ απόβλθτα (ςτρϊματα, ζπιπλα κ.ά.) και απόβλθτα κιπων, ωφλλα, 

κλαδιά, κθπευτικά, κακϊσ και απόβλθτα από τον κακαριςμό δρόμων 

(http://www.eedsa.gr/).   

Στα αςτικά απορρίμματα που διαχειρίηονται οι ωορείσ αποκοµιδισ 

περιλαμβάνονται:  

 Κατάλοιπα κάκε ωφςθσ, όπωσ οικιακά απορρίμματα, ωφλλα, ςκουπίςματα, 

χαρτιά που τοποκετοφνται μζςα ςτισ πλαςτικζσ ςακοφλεσ. 

 Απορρίμματα από εμπορικζσ εγκαταςτάςεισ και βιοτεχνίεσ, κτίρια γραωείων 

που τοποκετοφνται επίςθσ ςε ςακοφλεσ ι κάδουσ όπωσ τα οικιακά  

 Κοπριζσ, αωυδατωμζνεσ ιλφεσ, προϊόντα από κακαριςμοφσ δρόμων και 

δθμοςίων χϊρων, που ςυγκεντρϊνονται ςε μεγάλα δοχεία για τθν 

αποκομιδι τουσ. 

 Κατάλοιπα από χϊρουσ εκκζςεων αγορζσ, εορτζσ, κλπ, που 

ςυγκεντρϊνονται επίςθσ ςε μεγάλα δοχεία για τθν αποκομιδι τουσ. 

 Απορρίμματα από ςχολεία, ςτρατιωτικζσ εγκαταςτάςεισ, νοςοκομεία (πλθν 

των μολυςματικϊν) που ςυγκεντρϊνονται ςε ειδικοφσ χϊρουσ. 

 Ογκϊδθ αντικείμενα. 

Δεν περιλαμβάνονται ςτα αςτικά απορρίμματα: 

 Αδρανι και κατάλοιπα δθμοςίων ζργων. 

 Βιομθχανικζσ ςτάχτεσ, ςκουριζσ, μολυςματικά νοςοκομείων, υπολείμματα 

ςωαγείων 

 Ρολφ ογκϊδθ αντικείμενα που απαιτοφν εδικό τρόπο μεταωοράσ. 
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Τα Α.Σ.Α. που προζρχονται από τα απόβλθτα τθσ κουηίνασ και άλλα παρόμοια 

εμπορικά και βιομθχανικά απόβλθτα, παρ’ ό, τι αποτελοφν ζνα μικρό τμιμα των 

αςτικϊν αποβλιτων (Εικόνα 2.1) απαςχολοφν πολφ τουσ αρμόδιουσ για τθ 

διαχείριςθ των απορριμμάτων ωορείσ εωόςον προςελκφουν τρωκτικά, πουλιά και 

διάωορα ζντομα. Κατά αυτόν τον τρόπο, τα απόβλθτα μπορεί να αποτελζςουν πθγι 

μεταωοράσ αςκενειϊν ςτουσ ανκρϊπουσ. Επίςθσ, τα απόβλθτα κατά τθ ςιψθ τουσ 

ςε αναερόβιο περιβάλλον εκλφουν οςμθρό και αναωλζξιμο αζριο μεκάνιο, το οποίο 

είναι δυνατόν να προκαλζςει ζκρθξθ ςε κλειςτοφσ χϊρουσ, όπωσ υπονόμουσ και 

χωματερζσ, ενϊ είναι και ιςχυρό αζριο του κερμοκθπίου (Καρβοφνθσ κ.ά. 2003). 

Επομζνωσ, είναι απαραίτθτθ θ ςωςτι διαχείριςι τουσ.  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Εικόνα 2.1: ΢χθματικι απεικόνιςθ κατθγοριοποίθςθσ βιοαποβλιτων ςτθν ευρφτερθ ενότθτα των 
ςτερεϊν απορριμμάτων. (Πθγι: Καςιδϊνθ, 2012) 
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2.2 Παραγωγι απορριμμάτων ςε παγκόςμιο, ευρωπαϊκό και εκνικό 

επίπεδο 

Θ κατανάλωςθ προϊόντων και άρα θ παραγωγι απορριμμάτων αυξάνεται με 

γριγορουσ ρυκμοφσ ςε παγκόςμιο επίπεδο. Ππωσ ωαίνεται και ςτθν Εικόνα 2.2, θ 

Ελλάδα είναι από τισ χϊρεσ με τα υψθλότερα ποςοςτά παραγωγισ Α.Σ.Α.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 2.2: Παγκόςμια παραγωγι Αςτικϊν ΢τερεϊν Αποβλιτων για το ζτοσ 2012 και εκτίμθςθ για 
το ζτοσ 2015. (Πθγι: The Economist, 2012) 

 

Θ παραγωγι των Α.Σ.Α. είναι θ αωετθρία ςε κάκε ςφςτθμα διαχείριςθσ αποβλιτων. 

Θ ποςότθτα των παραγόμενων ςτερεϊν αποβλιτων ανά κάτοικο εξαρτάται ςε 

μεγάλο βακμό από τισ κοινωνικζσ και οικονομικζσ ςυνκικεσ. Αυτό μπορεί να 

αποδειχκεί από τισ αξιοςθμείωτεσ διαωορζσ ςτουσ ρυκμοφσ παραγωγισ Α.Σ.Α. ςτισ 

Ευρωπαϊκζσ πόλεισ. Για παράδειγμα, μία ςφγκριςθ των οικονομικϊν τομζων το ζτοσ 

2010 δείχνει ότι οι μεγαλφτερεσ πόλεισ τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ χαρακτθρίηονταν 

από κατά πολφ υψθλότερουσ ρυκμοφσ παραγωγισ αςτικϊν ςτερεϊν αποβλιτων 
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(510 kg/κάτοικο/ζτοσ) από ότι οι πόλεισ τθσ κεντρικισ και ανατολικισ Ευρϊπθσ (354 

kg/κάτοικο/ζτοσ).Κατ’ επζκταςθ, για τον ελλαδικό χϊρο ιςχφει ανάλογθ ςχζςθ 

κοινωνικο‐οικονομικϊν ςυνκθκϊν με τθν παράγωγθ Α.Σ.Α. 

Θ παραγωγι Α.Σ.Α. ανά άτομο ςτθν Ελλάδα δεν αποκλίνει ςε ςχζςθ με τθ μζςθ τιμι 

που προκφπτει από τισ υπόλοιπεσ χϊρεσ τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ (Σχιμα 2.1). Τα 

αίτια του μεγάλου εφρουσ παραγόμενων ποςοτιτων Α.Σ.Α. οωείλεται ςτισ 

διαωορετικζσ καταναλωτικζσ ςυνικειεσ των χωρϊν κακϊσ και ςτθν οργάνωςθ 

διαχείριςθσ των αςτικϊν ςτερεϊν απορριμμάτων για τθν κάκε περιοχι (Eurostat, 

2011). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢χιμα 2.1:  Παραγόμενθ ποςότθτα αςτικϊν απορριμμάτων ανά χϊρα για τα ζτθ 1995, 2002 και 
2009 , ταξινομθμζνα με βάςθ το επίπεδο του ζτουσ 2009 (kg κατά κεφαλιν) (Πθγι: Eurostat,2011) 

 

Οι παράγοντεσ που επθρεάηουν τθν παραγωγι Α.Σ.Α. είναι οι ακόλουκοι : 

• Ακακάριςτο Εγχϊριο Ρροϊόν (Α.Ε.Ρ.) 

• Μζγεκοσ νοικοκυριοφ 

• Κοινωνικό επίπεδο 

• Άλλεσ επιδράςεισ, όπωσ θ απαςχόλθςθ ανά τομζα (πρωτογενι, 

δευτερογενι, τριτογενι) . (Μπουρτςάλασ, 2011). 
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Θ παραγωγι απορριμμάτων ςτθν Ελλάδα παρουςιάηει αυξανόμενθ τάςθ με το 

πζραςμα των χρόνων όπωσ και τα περιςςότερα κράτθ- μζλθ τθσ Ε.Ε. Αξίηει να 

ςθμειωκεί ότι θ Ελλάδα κατζχει ζναν από τουσ μεγαλφτερουσ ρυκμοφσ αφξθςθσ 

αςτικϊν απορριμμάτων ςτθν Ευρωπαϊκι Ζνωςθ, με ποςοςτό που ωτάνει μζχρι το 

3,3% (Eurostat). Σε ό,τι αωορά τισ προβλζψεισ για τθ μελλοντικι παραγωγι Α.Σ.Α., 

υπάρχει μια πλειάδα προςωερόμενων μοντζλων κάκε ζνα από τα οποία λαμβάνει 

υπόψθ διαωορετικοφσ παράγοντεσ και δείκτεσ που αωοροφν ςε πεδία κοινωνικά 

(π.χ. πλθκυςμιακζσ αυξομειϊςεισ, καταναλωτικά πρότυπα), ενεργειακά (Bogner and 

Mathews, 2003) κλπ.  

Σφμωωνα με τον Εκνικό Σχεδιαςμό Διαχείριςθσ Στερεϊν Αποβλιτων (2003) ςτθν 

Ελλάδα παράγονται περίπου 4,6 εκατομμφρια τόνοι αςτικϊν ςτερεϊν αποβλιτων 

ετθςίωσ. Στθν περιωζρεια Αττικισ παράγεται το 39% περίπου τθσ ετιςιασ 

ποςότθτασ, ενϊ ςθμαντικι ποςότθτα (16%) παράγεται και ςτθν Ρεριωζρεια 

Κεντρικισ Μακεδονίασ. Το 1997 θ μζςθ παραγωγι ανερχόταν ςε 0,97 kg/κάτοικο/ 

θμζρα   και το 2001 ανιλκε ςε 1,14 kg/κάτοικο/θμζρα. Στο ςφνολο τθσ χϊρασ 

(11.215.197 πλθκυςμό), για το ζτοσ 2011, παριχκθςαν 5.748.535 t αποβλιτων 

αςτικοφ τφπου, εκ των οποίων τα παραγόμενα Α.΢.Α. εκτιμοφνται ςε 5.574.757 t 

και οι ιλφεσ αςτικοφ τφπου ςε 173.778 t. Δθλαδι, παριχκθςαν  περίπου 1,4 kg/ 

κάτοικο/θμζρα (ΥΡΕΚΑ, 2013). 

Αναωορικά με τθ ςφςταςθ των Α.Σ.Α. ςε παγκόςμιο επίπεδο το μεγαλφτερο 

ποςοςτό τουσ αποτελείται από το οργανικό κλάςμα, όπωσ ωαίνεται και ςτo Σχιμα 

2.2.  

Τα βιοαπόβλθτα ςτθν Ευρϊπθ αποτελοφν το 30 ζωσ και 45% τθσ ςυνολικισ 

ποςότθτασ των παραγόμενων αποβλιτων (The European Bio – Waste in Barcelona). 

Στο Σχιμα 2.3 παρουςιάηεται θ ςφςταςθ των Α.Σ.Α. για τισ 13 Ρεριωζρειεσ τθσ 

Ελλάδασ. Ραρατθρείται ότι το μεγαλφτερο ποςοςτό (περίπου 40% κατά μζςο όρο) 

αποτελοφν τα ηυμϊςιμα.  
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΢χιμα 2.2: ΢φςταςθ ΢τερεϊν Αςτικϊν Αποβλιτων ανά περιοχι για το ζτοσ 2012. (Πθγι: The World 
Bank, 2012) 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 
 

΢χιμα 2.3 : Ποιοτικι ςφςταςθ των Α.΢.Α. για τισ 13 Περιφζρειεσ τθσ Ελλάδασ  
(Πθγι: Μπουρτςάλασ, 2011)  
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2.3 Βιοαπόβλθτα 

Σφμωωνα με τθν Οδθγία 98/2008/ΕΚ ωσ «βιολογικά απόβλθτα» ι 

«βιοαπορρίμματα» ι «βιοαπόβλθτα» ορίηονται τα απόβλθτα από κιπουσ και 

πάρκα, τα απορρίμματα τροωϊν και μαγειρείων από ςπίτια, εςτιατόρια, 

εγκαταςτάςεισ ομαδικισ εςτίαςθσ και χϊρουσ πωλιςεων λιανικισ και τα ςυναωι 

απόβλθτα από εγκαταςτάςεισ μεταποίθςθσ τροωίμων. Στον οριςμό δεν 

περιλαμβάνονται τα δαςικά ι γεωργικά κατάλοιπα, θ κοπριά, θ ιλφσ επεξεργαςίασ 

λυμάτων ι άλλα βιοαποδομιςιμα απόβλθτα όπωσ οι ωυςικζσ ίνεσ, το χαρτί ι το 

κατεργαςμζνο ξφλο. Εξαιροφνται επίςθσ τα παραπροϊόντα τθσ παραγωγισ 

τροωίμων που δεν μετατρζπονται ποτζ ςε απόβλθτα.  

Με βάςθ τον οριςμό τα βιοαπόβλθτα προζρχονται από τρεισ μεγάλεσ κατθγορίεσ :  

 Οικίεσ 

 Εμπορικζσ δραςτθριότθτεσ και υπθρεςίεσ 

 Εγκαταςτάςεισ παραγωγισ και επεξεργαςίασ τροωίμων. 

Οι τρεισ παραπάνω βαςικζσ κατθγορίεσ χωρίηονται ςε αντίςτοιχεσ υποκατθγορίεσ, 

εωόςον προκφπτει διακριτό ρεφμα και ςθμαντικι  ποςότθτα βιοαποβλιτων που 

απαιτεί ξεχωριςτι ςτόχευςθ και αντιμετϊπιςθ.  

Θ κατθγοριοποίθςθ των βιοαποβλιτων και τα διακριτά ρεφματα κάκε κατθγορίασ 

τουσ απεικονίηονται ςτο ςχιμα που ακολουκεί (Εικόνα 2.3). Το ποςοςτό κάκε 

υποκατθγορίασ που εμωανίηεται ςτο ςχιμα αυτό, αντιςτοιχεί ςτο ςφνολο τθσ 

κατθγορίασ τθσ οποίασ αποτελεί υποδιαίρεςθ. Τα ποςοςτά προζκυψαν από 

υπολογιςμοφσ ςτθν ενότθτα Α2: «Υπάρχουςα κατάςταςθ διαχείριςθσ & εκτίμθςθ 

ποςοτιτων βιοαποβλιτων ςτθν ελλθνικι επικράτεια» (ΕΡΡΕ΢ΑΑ, ΕΡΕΜ ΑΕ, 2011). 

Ο λόγοσ εναςχόλθςθσ με τθ ςυγκεκριμζνθ κατθγορία απορριμμάτων αποτελεί ο 

πολλά υποςχόμενοσ διαχωριςμόσ τουσ από τισ υπόλοιπεσ ροζσ αποβλιτων.  
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Εικόνα  2.3 : Κατθγορίεσ προζλευςθσ & διακριτά ρεφματα παραγωγισ των βιοαποβλιτων 
(΢τοιχεία 2011)  

(Πθγι: Οδθγόσ εφαρμογισ προγραμμάτων Διαλογι ςτθν Πθγι & ςυςτθμάτων διαχείριςθσ των 
βιοαποβλιτων, ΕΠΠΕΡΑΑ, Ιοφλιοσ 2012) 
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3. Τφιςτάμενθ κατάςταςθ ςχετικά με τα βιοκαφςιμα ςε 

Διεκνζσ και Ευρωπαϊκό επίπεδο  

3.1  Αναγκαιότθτα χριςθσ βιοκαυςίμων ςε παγκόςμιο επίπεδο 

Τισ τελευταίεσ δεκαετίεσ γίνεται ολοζνα και ςυχνότερα λόγοσ για προςπάκεια 

αφξθςθσ τθσ παραγωγισ των βιοκαυςίμων παγκοςμίωσ εξαιτίασ τθσ ενεργειακισ 

εξάρτθςθσ από τα ορυκτά καφςιμα, τα οποία αρχίηουν να εκλείπουν και του 

ωαινομζνου τθσ κλιματικισ αλλαγισ.  

Είναι γεγονόσ ότι οι ενεργειακζσ ανάγκεσ αυξάνουν ςυνεχϊσ, ενϊ παράλλθλα οι 

ορυκτοί πόροι εξαντλοφνται. Αυτό κλονίηει τθν ενεργειακι αςωάλεια και ωκεί ςτθ 

διερεφνθςθ για τθ μερικι ι και πλιρθ αντικατάςταςι τουσ. Επιπλζον, οι 

ςυγκροφςεισ για τον ζλεγχο του πετρελαίου γίνονται ολοζνα και πιο ςυχνζσ, με 

αντίκτυπο ςτισ διεκνείσ αγορζσ και τθν αποςτακεροποίθςθ τθσ οικονομίασ ςε 

παγκόςμια κλίμακα. Επιπλζον, με τθν αφξθςθ τθσ παγκόςμιασ ηιτθςθσ ορυκτϊν 

καυςίμων, τθν πίεςθ ςτα κυκλϊματα προμικειασ και τθν αυξανόμενθ εξάρτθςθ 

από τισ ειςαγωγζσ, το πικανότερο είναι ότι οι τιμζσ πετρελαίου και αερίου κα 

παραμείνουν υψθλζσ. 

Σιμερα το 50% των ενεργειακϊν απαιτιςεων τθσ Ε.Ε. καλφπτεται από ειςαγόμενα 

προϊόντα, οριςμζνα εκ των οποίων προζρχονται από πολιτικά αςτακείσ περιοχζσ. 

Εάν δεν καταςτεί θ εγχϊρια παραγωγι ενζργειασ αποδοτικότερθ, κατά τα επόμενα 

20 ζωσ 30 ζτθ, το ποςοςτό κα ωτάςει κοντά ςτο 70%. Επιπλζον, κατά τα επόμενα 20 

ζτθ κα χρειαςτοφν επενδφςεισ περίπου ενόσ τριςεκατομμυρίου ευρϊ για να 

καλυωκεί θ αναμενόμενθ ενεργειακι ηιτθςθ και να αντικαταςτακοφν οι υποδομζσ 

που παλιϊνουν (COM (2006), Ρράςινθ Βίβλοσ). 

Τα ενεργειακά αποκζματα, όμωσ, βρίςκονται ςυγκεντρωμζνα ςε λίγεσ μόνο χϊρεσ. 

Τθ ςτιγμι αυτι, λίγο - πολφ θ μιςι ποςότθτα ωυςικοφ αερίου που καταναλϊνεται 

ςτθν Ε.Ε. προζρχεται από τρεισ μόνο χϊρεσ (΢ωςία, Νορβθγία, Αλγερία). Με τισ 

ςθμερινζσ τάςεισ, οι ειςαγωγζσ αερίου αναμζνεται να αυξθκοφν κατά 80% τα 

επόμενα 25 ζτθ. Ραράλλθλα με τθν αφξθςθ τθσ ηιτθςθσ για ενζργεια, και οι 
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εκπομπζσ CO2 αναμζνεται να αυξθκοφν περίπου κατά 60% μζχρι το 2030. Θ 

παγκόςμια κατανάλωςθ πετρελαίου αυξικθκε κατά 20% από το 1994 μζχρι ςιμερα, 

ενϊ οι προβλζψεισ για τθν αφξθςθ τθσ παγκόςμιασ ηιτθςθσ πετρελαίου είναι 1,6% 

ετθςίωσ (European Commission, 2012). 

Σθμαντικό λόγο περιοριςμοφ τθσ χριςθσ ορυκτϊν καυςίμων αποτελεί και θ αλλαγι 

ςτο κλίμα του πλανιτθ. Θ καφςθ των ορυκτϊν καυςίμων οδθγεί ςτθν ζκλυςθ 

μεγάλων ποςοτιτων CO2 ςτθν ατμόςωαιρα. Το CO2, όπωσ είναι γνωςτό, αποτελεί 

ζνα από τα κυριότερα αζρια του κερμοκθπίου και παγιδεφει επιπλζον κερμότθτα θ 

οποία αντιςτοιχεί ςε ενζργεια περίπου 2 Watt ανά τετραγωνικό μζτρο τθσ 

επιωάνειασ τθσ γθσ. Ιδθ υπολογίηεται ότι από τθ βιομθχανικι επανάςταςθ μζχρι 

ςιμερα θ μζςθ κερμοκραςία τθσ γθσ ζχει ανζβει πάνω από μιςό βακμό Κελςίου. 

Πλεσ οι περιοχζσ του κόςμου (ςυμπεριλαμβανομζνθσ τθσ Ε.Ε.) κα αντιμετωπίςουν 

ςοβαρζσ ςυνζπειεσ, τόςο περιβαλλοντικζσ όςο και οικονομικζσ. 

Ππωσ ζχει αναωερκεί ςε προθγοφμενο κεωάλαιο, θ Ε.Ε. ανταποκρινόμενθ ςτα νζα 

δεδομζνα τθσ οικονομίασ και περιβαλλοντικισ προςταςίασ, μζςω τθσ Λευκισ 

Βίβλου για τισ μεταωορζσ και τθσ Ρράςινθσ Βίβλου για τα βιοκαφςιμα, προςπακεί 

να κατευκφνει τα Κράτθ-Μζλθ να αναπτφξουν πολιτικζσ για τθ διείςδυςθ των 

βιοκαυςίμων ςτισ Ευρωπαϊκζσ αγορζσ. Στο επίκεντρο τθσ ζρευνασ για εναλλακτικζσ 

μορωζσ διαχείριςθσ ζχει βρεκεί ο τομζασ των μεταωορϊν, διότι καταναλϊνει 

μεγάλεσ ποςότθτεσ ειςαγόμενου πετρελαίου, ενϊ εκπζμπει ςθμαντικζσ ποςότθτεσ 

CO2. Ο τομζασ αυτόσ αναπτφςςεται  ταχφτατα και του αναλογεί άνω του 30% τθσ 

ολικισ κατανάλωςθσ ενζργειασ ςτθν Ε.Ε. Σφμωωνα με τθν Λευκι Βίβλο τθσ 

Ευρωπαϊκισ Επιτροπισ, μεταξφ 1990 και 2010 οι εκπομπζσ CO2 που οωείλονται ςτισ 

μεταωορζσ κα αυξθκοφν κατά 50% ωτάνοντασ τουσ 1.113 εκατομμφρια τόνουσ. Θ 

κφρια ευκφνθ για τοφτο αποδίδεται ςτισ οδικζσ μεταωορζσ, ςτισ οποίεσ αναλογεί το 

84% των οωειλόμενων ςτισ μεταωορζσ εκπομπϊν CO2. Από οικολογικι ςκοπιά , θ 

Λευκι Βίβλοσ ςυνιςτά ςυνεπϊσ τθ μείωςθ τθσ εξάρτθςθσ από το πετρζλαιο (98% 

ςιμερα) ςτον τομζα των μεταωορϊν με τθ χρθςιμοποίθςθ εναλλακτικϊν καυςίμων 

όπωσ τα βιοκαφςιμα. 
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Κακίςταται αναγκαία, λοιπόν, θ ανάπτυξθ νζων τεχνολογιϊν για τθν εφρεςθ τρόπων 

αντικατάςταςθσ των ςυμβατικϊν καυςίμων. Τα βιοκαφςιμα μποροφν να παίξουν το 

ρόλο του ανταγωνιςτι ςε μεγάλο βακμό, εωόςον θ χριςθ τουσ ςυνειςωζρει ςτθν 

αντιμετϊπιςθ τθσ κλιματικισ αλλαγισ με τθν αποωυγι τθσ εκπομπισ αερίων 

κερμοκθπίου, εξαςωαλίηει τθ διαωοροποίθςθ των ενεργειακϊν πθγϊν τθσ Ευρϊπθσ 

και μειϊνεται θ εξάρτθςθ από ειςαγωγζσ πετρελαίου.  

 

3.2  Είδθ και παραγωγι βιοκαυςίμων 

Τα βιοκαφςιμα είναι υγρά ι αζρια καφςιμα κίνθςθσ τα οποία παράγονται από 

βιομάηα, όπωσ ορίηει θ Οδθγία 2009/28/ΕΚ. Ωσ βιομάηα ορίηεται θ φλθ που ζχει 

βιολογικι προζλευςθ και αποτελεί μια από τισ ςθμαντικότερεσ ανανεϊςιμεσ πθγζσ 

ενζργειασ. Ειδικότερα, με τον όρο αυτό νοοφνται τα κατάλοιπα διαωόρων 

διεργαςιϊν που άμεςα ι ζμμεςα προζρχονται από το ωυτικό κόςμο τα οποία 

χρθςιμοποιοφνται για κζρμανςθ, παραγωγι θλεκτρικισ ενζργειασ, αλλά και κίνθςθ. 

Τα υπολείμματα αυτά μπορεί να είναι από αςτικά απόβλθτα, από τθν αγροτικι 

παραγωγι (υπολείμματα ξυλείασ, ςοδειάσ, ηωικά απόβλθτα) κακϊσ επίςθσ και 

υποπροϊόντα τθσ βιομθχανίασ (π.χ. από επεξεργαςία τροωίμων ι οργανικϊν υλϊν). 

Θ βιοενζργεια δεν διαταράςςει τον κφκλο του διοξειδίου του άνκρακα ςυντελϊντασ 

ςτθν προςταςία του περιβάλλοντοσ και ςυγχρόνωσ μπορεί να αποτελζςει μοχλό 

αναπτυξιακισ διαδικαςίασ κακϊσ θ παραγωγι τθσ μπορεί να ςυμβάλλει ςτθν 

τοπικι ανάπτυξθ με νζεσ επενδφςεισ και με δθμιουργία νζων κζςεων εργαςίασ 

(ΕΚ.Λ.ΑΓ.Ε., 1996). 

Τα βιοκαφςιμα μποροφν να υποκαταςτιςουν ι να αναμιχκοφν με τα ςυμβατικά 

καφςιμα και είναι ςε μεγάλο βακμό ανανεϊςιμα εν αντικζςει με τα ςυμβατικά 

καφςιμα που χρθςιμοποιοφνται ςτισ μεταωορζσ, βενηίνθ και πετρζλαιο κίνθςθσ, 

κακϊσ και τα αζρια καφςιμα, υγραζριο και ςυμπιεςμζνο ωυςικό αζριο, τα οποία 

είναι όλα ορυκτά και ζχουν περιοριςμζνθ διακεςιμότθτα.  
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Στθν Οδθγία 2003/30/ΕΚ ςχετικά με τθν προϊκθςθ τθσ χριςθσ βιοκαυςίμων ι 

άλλων ανανεϊςιμων καυςίμων για τισ μεταωορζσ, ωσ βιοκαφςιμα ορίηονται τα 

προϊόντα: 

α) Βιοαικανόλθ: αικανόλθ, θ οποία παράγεται από βιομάηα ι/και από το 

βιοαποικοδομιςιμο κλάςμα αποβλιτων. 

β) Ντίηελ βιολογικισ προζλευςθσ (βιοντίηελ): μεκυλεςτζρασ, ο οποίοσ παράγεται 

από ωυτικά ι ηωικά ζλαια, ποιότθτασ ντίηελ.  

γ) Βιοαζριο: καφςιμο αζριο, το οποίο παράγεται από βιομάηα ι/και από το 

βιοαποικοδομιςιμο κλάςμα αποβλιτων, το οποίο μπορεί να κακαριςτεί ωκάνοντασ 

τθν ποιότθτα ωυςικοφ αερίου, για χριςθ ωσ βιοκαφςιμο ι ξυλαζριο. 

δ) Βιομεκανόλθ:  μεκανόλθ, θ οποία παράγεται από βιομάηα. 

ε) Βιομεκυλαικζρασ: διμεκυλαικζρασ, ο οποίοσ παράγεται από βιομάηα. 

ςτ) βιο-ΕΣΒΕ: (αικυλοτριτοβουτυλαικζρασ): ΕΤΒΕ, ο οποίοσ παράγεται από 

βιοαικανόλθ. Το κατ’ οίκον ποςοςτό βιο- ΕΤΒΕ το οποίο υπολογίηεται ωσ 

βιοκαφςιμο ανζρχεται ςε 47%. 

η) βιο-ΜΣΒΕ (μεκυλοτριτοβουτυλαικζρασ): καφςιμο το οποίο παράγεται από 

βιομεκανόλθ. Το κατ' οίκον ποςοςτό βιο-ΜΤΒΕ που υπολογίηεται ωσ βιοκαφςιμο 

ανζρχεται ςε 36 %. 

θ) ΢υνκετικά βιοκαφςιμα: ςυνκετικοί υδρογονάνκρακεσ ι μίγματα ςυνκετικϊν 

υδρογονανκράκων που ζχουν παραχκεί από βιομάηα. 

κ) Βιοχδρογόνο: υδρογόνο, το οποίο παράγεται από βιομάηα ι/και από 

βιοαποικοδομιςιμο κλάςμα αποβλιτων. 

ι) Κακαρά φυτικά ζλαια: ζλαια από ελαιοφχα ωυτά, παραγόμενα με ςυμπίεςθ, 

ζκκλιψθ ι ανάλογεσ μεκόδουσ, ωυςικά ι εξευγενιςμζνα αλλά μθ χθμικϊσ 

τροποποιθμζνα, όταν είναι ςυμβατά με τον τφπο του οικείου κινθτιρα και τισ 

αντίςτοιχεσ προχποκζςεισ όςον αωορά τισ εκπομπζσ. 



49 Ε.Μ.Ρ. – Δ.Ρ.Μ.Σ. «Ρεριβάλλον & Ανάπτυξθ» -  Διπλωματικι Εργαςία – «Οικονομοτεχνικι 
Αξιολόγθςθ Μονάδασ Παραγωγι Βιοαικανόλθσ από Διατροφικά Απορρίμματα» 

 

Επιπλζον, ωσ βιοκαφςιμα κεωροφνται τα pellet και οι μπριγκζτεσ που παράγονται 

από υπολείμματα γεωργικϊν καλλιεργειϊν και επεξεργαςίασ των γεωργικϊν 

προϊόντων (γεωργικι βιομάηα), υπολείμματα καλλιζργειασ των δαςϊν και 

επεξεργαςίασ του ξφλου (δαςικι βιομάηα) κ.ά. 

Στον ΡΛΝΑΚΑ 3.1  γίνεται ταξινόμθςθ των βιοκαυςίμων ςε βιοκαφςιμα  1θσ , 2θσ, 3θσ 

και 4θσ γενιάσ ανάλογα με τουσ ςτόχουσ παραγωγισ, τισ χρθςιμοποιοφμενεσ πρϊτεσ 

φλεσ και τθν προζλευςι τουσ. 

Σφμωωνα με Υπουργείο Ενζργειασ των ΘΡΑ, τα βιοκαφςιμα, κυρίωσ θ αικανόλθ και 

το βιοντίηελ, κα αποτελζςουν μια ςυνεχϊσ αυξανόμενθ πθγι ενζργειασ για τισ 

επόμενεσ δεκαετίεσ. Εκτιμιςεισ κζλουν αφξθςθ τθσ παγκόςμιασ παραγωγισ 

βιοκαυςίμων ςτα 2,7 εκατομμφρια βαρζλια τθν θμζρα ωσ το 2030, με τισ ΘΡΑ να 

ςυμμετζχουν ςτο 50% αυτισ τθσ αφξθςθσ. Ππωσ ωαίνεται και ςτον ΡΛΝΑΚΑ 3.2, το 

2013 ςτισ ΘΡΑ παριχκθςε  το 43,5% τθσ ςυνολικισ παραγωγισ. Δεφτερθ δφναμθ 

ςτθν παραγωγι βιοκαυςίμων θ Βραηιλία με ποςοςτό που ανζρχεται ςτο 24,2% , ενϊ 

θ Ευρωπαϊκι Ζνωςθ παριγαγε το 16,4%.   

ΠΙΝΑΚΑ΢ 3.1 

Σαξινόμθςθ βιοκαυςίμων βάςει ςτόχου παραγωγισ, προζλευςθσ, πρϊτων υλϊν 

 Στϐχοσ Προϋλευςη Πρώτεσ Ύλεσ Βιοκαϑςιμα 

Βιοκαϑςιμα 

1ησ γενιϊσ 

Ραραγωγι 

βιοκαυςίμων 

από 

διακζςιμεσ 

πρϊτεσ φλεσ 

Φυτικά ζλαια, 

Ηωικά λίπθ 

 

 

Σάκχαρα, 

Άμυλο 

 

Απόβλθτθ και 

υπολειμματικι 

βιομάηα 

 

 

Στερει βιομάηα 

Ελαιοφχοι Σπόροι 

 

 

Σπόροι δθμθτριακϊν, Ηαχαρότευτλα, 

Ηαχαροκάλαμο 

 

Αγροτοβιομθχανικά και άλλα οργανικά 

απόβλθτα και υπολείμματα, Ενεργειακζσ 

καλλιζργειεσ 

 

Γεωργικά και Δαςικά υπολείμματα 

Βιοντίηελ 

 

 

Βιοαικανόλθ 

 

 

 

Βιοαζριο 

 

 

 

Ρζλλετσ και 

Μπριγκζτεσ 
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Βιοκαϑςιμα 

2ησ γενιϊσ 

Χρόςη πρώτων 

υλών που δεν 

χρηςιμοποιοϑνται 

για τροφϋσ 

Απϐβλητα και 

υπολειμματικϊ 

φυτικϊ ϋλαια και 

ζωικϊ λύπη  

 

Κυτταρινοϑχα 

φυτϊ και πρώτεσ 

ϑλεσ που δεν 

χρηςιμοποιοϑνται 

ωσ τροφϋσ  

 

Απϐβλητη και 

υπολειμματικό 

βιομϊζα  

Απϐβλητεσ και 

υπολειμματικϋσ ελαιοϑχεσ 

ϑλεσ (χρηςιμοποιημϋνα 

ϐξινα ϋλαια και λύπη, 

απϐβλητα ραφινεριών, 

λιπαρϊ οξϋα, ολεϏνεσ, 

απϐβλητα ςφαγεύων κ.ϊ. 

 

Φυτϊ πλοϑςια ςε 

κυτταρύνη, ϐπωσ γλυκϐ 

ςϐργο, αγριαγκινϊρα κ.ϊ. 

 

Γεωργικϊ παραπροώϐντα, 

ϐπωσ ϊχυρα, φϑλλα, 

κελϑφη καρπών κ.ϊ. 

 

Αγροτοβιομηχανικϊ και 

ϊλλα οργανικϊ απϐβλητα, 

υπολεύμματα και 

παραπροώϐντα, ληγμϋνα 

τρϐφιμα κ.ϊ. 

 

Αςτικϊ απϐβλητα και 

απορρύμματα   

 

 

 

 

 

 

Βιοντύζελ, 

Βιοαιθανϐλη, 

Βιομεθανϐλη, 

Βιοϒδρογϐνο, 

Βιοαϋριο, Αϋριο 

ςϑνθεςησ, 

Συνθετικϐ (FT) 

ντύζελ. Πρϊςινο 

Ντύζελ, Συνθετικό 

κηροζύνη 

Βιοκαϑςιμα 

3ησ γενιϊσ 

Αφξθςθ τθσ 

απόδοςθσ 

παραγωγισ των 

πρϊτων υλϊν 

Μεγάλθσ 

ςτρεμματικισ 

απόδοςθσ βιομάηα 

Μικροωφκθ (Άλγθ) Βιοντίηελ, Συνκετικό ι 

Ρράςινο ντίηελ, 

Βιοαικανόλθ, Βιοαζριο 

κλπ 

Βιοκαϑςιμα 

4ησ γενιϊσ 

 

Ανάπτυξθ βιομάηασ 

με αυξθμζνθ 

δζςμευςθ CO2 και 

διεργαςιϊν 

παραγωγισ 

βιοκαυςίμων 

αρνθτικοφ άνκρακα 

με γεω-αποκικευςθ 

CO2  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Βιοχδρογόνο, 

 

 Βιομεκάνιο,  

 

Συνκετικά βιοκαφςιμα 

κλπ 

Ρθγι: www.agroenergy.gr  
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ΠΙΝΑΚΑ΢ 3.2 

Παγκόςμια Παραγωγι Βιοκαυςίμων για τα ζτθ 2008 -2013 ςε χιλιάδεσ τόνουσ ιςοδφναμου 
πετρελαίου  

Χιλιάδεσ τόνοι ιςοδφναμου πετρελαίου 2008 2009 2010 2011 2012 2013 
Μεταβολι 

2013-2012 

2013 

Ροςοςτό 

επί του 

ςυνόλου 

Θ.Ρ.Α 19149 21697 25568 28518 27270 28440 4,3% 43,5% 

Καναδάσ 501 721 746 875 998 1011 1,3% 1,5% 

Μεξικό 4 4 13 12 14 53 278,6% 0,1% 

Σφνολο Βόρεια Αμερικι 19654 22422 26327 29405 28282 29505 4,3% 45,2% 

Αργεντινι 632 1048 1656 2218 2283 1884 -17,5% 2,9% 

Βραηιλία 14093 13962 15575 13197 13547 15783 16,5% 24,2% 

Κολομβία 143 295 428 536 616 634 2,9% 1,0% 

Υπόλοιπεσ Χϊρεσ B. & Κ. Αμερικισ  787 606 314 457 458 457 -0,2% 0,7% 

Σφνολο Βόρεια & Κεντρικι Αμερικι 15655 15911 17973 16408 16904 18757 11,0% 28,7% 

Αυςτρία 263 354 375 370 370 378 2,2% 0,6% 

Βζλγιο 278 473 536 611 476 660 38,7% 1,0% 

Φιλανδία 96 267 363 363 363 363 - 0,6% 

Γαλλία 2012 2312 2269 1859 2071 1936 -6,5% 3,0% 

Γερμανία 2720 2728 2888 2825 2888 2615 -9,5% 4,0% 

Λταλία 617 758 670 456 292 292 - 0,4% 

Ολλανδία 77 241 385 627 1255 1182 -5,8% 1,8% 

Ρολωνία 278 393 421 398 631 664 5,2% 1,0% 

Ρορτογαλία 145 202 275 293 338 208 -38,5% 0,3% 

Λςπανία 359 958 1267 809 586 674 15,0% 1,0% 

Σουθδία 171 238 214 212 244 271 11,1% 0,4% 

Θνωμζνο Βαςίλειο 276 180 304 253 299 449 50,2% 0,7% 

Υπόλοιπεσ Ευρϊπθσ και Ευραςίασ 931 1175 1231 1241 1320 1295 -1,9% 2,0% 

Σφνολο Ευρϊπθσ & Ευραςίασ 8223 10280 11200 10318 11133 10988 -1,3% 16,8% 

Σφνολο Μζςθσ Ανατολισ - - 4 4 4 4 - - 

Σφνολο Αωρικισ 11 15 30 23 23 23 - - 

Αυςτραλία 111 174 238 335 409 416 1,7% 0,6% 

Κίνα 1096 1124 1441 1597 1729 1680 -2,8% 2,6% 

Λνδία 155 174 155 192 227 321 41,4% 0,5% 

Λνδονθςία 528 464 718 1104 1388 1608 15,9% 2,5% 

Βόρεια Κορζα 141 343 491 308 272 302 11,0% 0,5% 

Ταχλάνδθ 494 618 661 721 994 1251 25,9% 1,9% 

Υπόλοιπεσ Αςίασ-Ειρθνικοφ 385 422 317 267 387 492 27,1% 0,8% 

Σφνολο Αςίασ-Ειρθνικοφ 2910 3320 4021 4525 5406 6071 12,3% 9,3% 

΢φνολο Κόςμοσ 46453 51949 59555 60684 61752 65348 5,8% 100,0% 

Από τα οποία: OECD 27899 32897 37946 40014 39737 40813 2,7% 62,5% 

                      Non-OECD 18553 19051 21609 20670 22015 24535 11,4% 37,5% 

                      Ευρωπαϊκι Ζνωςθ 8077 10096 11051 10173 10925 10747 -1,6% 16,4% 

                      Ρρϊθν Σοβιετικι Ζνωςθ 130 210 183 159 184 193 4,9% 0,3% 

Ρθγι:  F.O. Lichts, US Energy Information Administration, BP Statistical Review, 2014 
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Συνολικά το 2013 θ παραγωγι βιοκαυςίμων ζωκαςε τα 120 διςεκατομμφρια λίτρα 

(Σχιμα 3.1) και καταναλϊκθκε ςτισ παγκόςμιεσ απαιτιςεισ καυςίμων μεταωοράσ 

κατά 3,5% (ΛΕΑ, 2013). 

 

 

΢χιμα 3.1 : Παγκόςμια παραγωγι βιοκαυςίμων ςε διςεκατομμφρια λίτρα / χρόνο. 
(Πθγι: ΙΕΑ, 2013)  

 

Συγκεκριμζνα ςτθν Ε.Ε. θ κατανάλωςθ βιοκαυςίμων για τισ μεταωορζσ ζωταςε τουσ 

13,6 εκατομμφρια τόνουσ ιςοδφναμου πετρελαίου  με τθν χριςθ βιοντίηελ και 

βιοαικανόλθσ να καλφπτουν το ςφνολο ςχεδόν τθσ κατανάλωςθσ (Σχιμα 3.2). 

 

 
΢χιμα 3.2: Μερίδιο κάκε τφπου βιοκαυςίμου ςτο ενεργειακό μείγμα για τον τομζα των 

μεταφορϊν ςτθν Ε.Ε. το 2013 
(Πθγι: Biofuels Barometer, EurObserver’ER, 2013)  

 

79%
Βιοντίηελ

19,9%
Βιοαικανόλθ

0,2 Άλλα%

0,9%
Βιοαζριο

Ποςοςτά Κατανάλωςθσ Βιοκαυςίμων 
ςτθν Ε.Ε. 2013
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3.3 Βιοαικανόλθ 

Τα προθγμζνα βιοκαφςιμα, όπωσ θ βιοαικανόλθ, που ςυνικωσ αναωζρονται ωσ 

καφςιμα δεφτερθσ γενιάσ, παράγονται από τθ χριςθ γεωργικϊν υπολειμμάτων, 

όπωσ το άχυρο, λιγνοκυτταρινοφχα υλικά, τα οποία δεν είναι τρόωιμα, ι και 

απόβλθτα. (http://www.epure.org/) 

Ππωσ αναωζρκθκε ςτο Κεω. 1, θ Ευρωπαϊκι Επιτροπι προωκεί τθν ανάπτυξθ 

βιοκαυςίμων δεφτερθσ γενιάσ, τα οποία εκπζμπουν πολφ λιγότερα αζρια του 

κερμοκθπίου απ’ ό,τι τα ορυκτά καφςιμα και δεν είναι ανταγωνιςτικά των 

τροωίμων. Επιπλζον, για πρϊτθ ωορά, ςφμωωνα με τισ οδθγίεσ τθσ Ε.Ε., για τθ 

βιωςιμότθτα των βιοκαυςίμων κα εξετάηονται οι εκτιμϊμενεσ ςε πλανθτικό επίπεδο 

επιπτϊςεισ τθσ μετατροπισ των γαιϊν, δθλαδι θ ζμμεςθ αλλαγι τθσ χριςθσ γθσ 

(ILUC). Κακίςταται αναγκαία, λοιπόν, θ ανάπτυξθ νζων τεχνολογιϊν για τθν 

παραγωγι βιοκαυςίμων δεφτερθσ γενιάσ, όπωσ θ βιοαικανόλθ, θ οποία  κεωρείται 

από τα κυριότερα βιοκαφςιμα. 

3.3.1 Ιδιαίτερα Χαρακτθριςτικά και Χριςεισ Βιοαικανόλθσ 

Θ βιοαικανόλθ είναι υγρό καφςιμο (οινόπνευμα) υψθλισ περιεκτικότθτασ, 

κακαρότερο περιβαλλοντικά από τθ βενηίνθ  (Κζκοσ, 2013).  Ζχει χθμικό τφπο 

CH3CH2OH και ςτισ ςυνικεισ ςυνκικεσ πίεςθσ και κερμοκραςίασ είναι ζνα άχρωμο, 

διαυγζσ υγρό με χαρακτθριςτικι οςμι. Αναμειγνφεται πλιρωσ με το νερό και 

ςχθματίηει αηεότροπο μίγμα ςτουσ 71,8οC και με πολλοφσ οργανικοφσ διαλφτεσ. Θ 

πυκνότθτά τθσ ςτουσ 20οC είναι 0,789 kg/l, ενϊ το ενεργειακό τθσ περιεχόμενο 

κυμαίνεται ςτα 18,4 – 21,2 MJ/lt ι 23,4 – 26,8 MJ/ kg (Δθμθτρόπουλοσ, 2009). Στον 

ΡΛΝΑΚΑ 3.4 παρουςιάηεται το ενεργειακό περιεχόμενο και οι εκπομπζσ CO2 για τα 

διάωορα καφςιμα. Ραρατθρείται ότι θ βιοαικανόλθ ζχει χαμθλότερο ενεργειακό 

περιεχόμενο από τα περιςςότερα καφςιμα (εξαιροφνται το ωυςικό αζριο και το 

υδρογόνο), αλλά πολφ χαμθλζσ εκπομπζσ CO2 ςε ςχζςθ με τα υπόλοιπα 
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ΠΙΝΑΚΑ΢ 3.4 

Ενεργειακό περιεχόμενο και εκπομπζσ CO2 διαφόρων καυςίμων 

Σφποσ Καυςίμου Ενεργειακό 

Περιεχόμενο 

(ΜJ/kg) 

Ενεργειακό 

Περιεχόμενο 

(ΜJ/l) 

Εκπομπζσ CO2  

(kg CO2 / kg) 

ΒΙΟΚΑΤ΢ΙΜΑ 

΢τερει Βιομάηα 

(Βαγάςςθ) 

9,6 - 1,30 

Δαςικι Βιομάηα 

(Ξφλο) 

16 – 21 - 1,88 

Βιοαικανόλθ 23,4 - 26,8 18,4 - 21,2 1,91 

Βιοντίηελ 37,8 33,3 - 35,7 2,85 

ΑΕΡΙΑ ΚΑΤ΢ΙΜΑ 

Μεκάνιο 55 - 55,7 23,0 - 23,3 2,74 

Τδρογόνο 120 - 142  8,5 - 10,1  0,00 

ΟΡΤΚΣΑ ΚΑΤ΢ΙΜΑ 

Άνκρακασ 29,3 - 33,5 38,85 - 74,43 3,59 

Αργό Πετρζλαιο 41,868 28 - 31,4 3,40 

Βενηίνθ 45 - 48,3 32 - 34,8 3,30 

Ντίηελ 48,1 40,3 3,40 

Φυςικό αζριο 38 – 50 25,5 - 28,7 3,00 

Ρθγι: Δθμθτρόπουλοσ, 2009 
  

Μπορεί να χρθςιμοποιθκεί ωσ πρόςκετο βενηίνθσ και diesel ι και ςε αυτοφςια 

μορωι. Θ χριςθ 100% καυςίμου αικανόλθσ ςε κινθτιρεσ εςωτερικισ καφςθσ, ςε 

αυτοφςια, ενυδατωμζνθ μορωι (99,5%), επιτυγχάνεται εωόςον ο κινθτιρασ ζχει 

ςχεδιαςτεί για τζτοια χριςθ. Αντίκετα, ςτθν άνυδρθ μορωι τθσ μπορεί να αναμιχκεί 

με τθ βενηίνθ και ανάλογα με το ποςοςτό ανάμειξθσ μπορεί να απαιτείται ι όχι και 

μετατροπι ςτον κινθτιρα του οχιματοσ. Για τα καφςιμα Ε5 και Ε10 που ζχουν 

χαμθλι περιεκτικότθτα ςε αικανόλθ (5% και 10% κατ’ όγκο αντίςτοιχα)  δεν 

απαιτείται τροποποίθςθ ςτον κινθτιρα. Για μεγαλφτερεσ, όμωσ, περιεκτικότθτεσ 

απαιτοφνται τροποποιιςεισ ςτον κινθτιρα, κυρίωσ ςτον ψεκαςτιρα του καυςίμου, 

αλλά και ςτα υλικά καταςκευισ του, γιατί ενδζχεται κίνδυνοσ διάβρωςθσ από τθν 

αικανόλθ (Δθμθτρόπουλοσ, 2009).  To E85 είναι καφςιμο που αποτελείται από 85% 

αικανόλθ και 15% βενηίνθ και δεν είναι ςυμβατό με τα περιςςότερα οχιματα. 

Οριςμζνοι καταςκευαςτζσ προςωζρουν τα λεγόμενα Flex Fuel Vehicles (FFV) τα 

οποία είναι ςυμβατά με χριςθ Ε85 και κακαρισ βενηίνθσ, κακϊσ και μιγμάτων 

αυτϊν, κυρίωσ ςτθ Σουθδικι αγορά και ςτισ μεςοδυτικζσ πολιτείεσ. 
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Θ χριςθ τθσ βιοαικανόλθσ ςε μείγμα με βενηίνθ ι ντίηελ ζχει κάποια ςυγκεκριμζνα 

πλεονεκτιματα, όπωσ: 

 Μείωςθ κατανάλωςθσ βενηίνθσ. 

 Βελτίωςθ αρικμοφ οκτανίων (ςυνεπάγεται τθν ελάττωςθ εκπομπϊν CO2) 

 Μείωςθ εκπομπϊν αιροφμενων ςωματιδίων (ςε μίγμα με ντίηελ) 

 Μείωςθ του ςχθματιςμοφ αικαλομίχλθσ (είναι λιγότερο πτθτικι και ζχει 

χαμθλι ωωτοχθμικι αντιδραςτικότθτα) 

 Μείωςθ των εκπομπϊν CO2 κατά 60 -90% ςε ςχζςθ με τθ βενηίνθ. Το 

διοξείδιο του άνκρακα που απελευκερϊνεται από κατά τθ διάρκεια τθσ 

ηφμωςθσ και τθσ καφςθσ, ανακυκλϊνεται από τα ωυτά μζςω τα 

ωωτοςφνκεςθσ. 

 Θ βιοαικανόλθ είναι εφκολα βιοδιαςπϊμενθ ςτο νερό και το ζδαωοσ 

ςυγκριτικά με τα άλλα καφςιμα με αποτζλεςμα να ζχει μικρι τοξικότθτα, 

ενϊ ςε τυχοφςα διαρροι οι ςυνζπειεσ είναι λιγότερο καταςτροωικζσ. 

Ραρ’ όλα αυτά αναωζρονται και κάποια μειονεκτιματα τθσ βιοαικανόλθσ ωσ 

καφςιμο, π.χ.: 

 Αυξθμζνο κόςτοσ. 

 Μικρι ενεργειακι απόδοςθ ςε ογκομετρικό επίπεδο, οπότε απαιτείται 

μεγαλφτερθ ποςότθτα καυςίμου για τθν ίδια ενεργειακι ανάγκθ. 

 Αναγκαιότθτα μετατροπισ κινθτιρων. 

 Θ ανταγωνιςτικότθτα παραγωγισ τθσ ςε ςχζςθ με το κόςτοσ εξαρτάται από 

τθν τιμι των πρϊτων υλϊν και τθν πορεία των τιμϊν των ςυμβατικϊν 

καυςίμων κίνθςθσ, που αποτελοφν δφο ιδιαίτερα αςτακείσ παράγοντεσ. 

 Θ αφξθςθ τθσ εκπομπισ αλδεχδϊν και θ αφξθςθ κατά 10% οξειδίων του 

αηϊτου (ΡΛΝΑΚΑΣ 3.5). Ωςτόςο θ χριςθ καταλφτθ ι κάποια μικρι 

τροποποίθςθ του κινθτιρα μπορεί να περιορίςει αυτζσ τισ εκπομπζσ. 

  Μικρι ανεκτικότθτα των μιγμάτων τθσ με βενηίνθ ςτο νερό. Σε χαμθλζσ 

κερμοκραςίεσ και ςε αυξθμζνθ ςχετικι υγραςία θ αικανόλθ ζχει τθν τάςθ να 

διαχωρίηεται από τθ βενηίνθ, ενϊ ακόμα και μικρζσ ποςότθτεσ νεροφ 

μποροφν να ςυντελζςουν ςε διαχωριςμό ωάςεων αικανόλθσ και βενηίνθσ. Το 
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αποτζλεςμα είναι θ αλλοίωςθ των ιδιοτιτων του καυςίμου με εμωάνιςθ 

προβλθμάτων ςτον κινθτιρα κατά τθν καφςθ. 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 3.5 

Εκπομπζσ αερίων κατά μζςο όρο από ζνα ςυμβατικό αυτοκίνθτο ςτα 80.000km 

Εκπομπζσ αερίων 

(g/km) 

Βενηίνθ Μίγμα Ε10 (10% 

βιοαικανόλθ - 

90% βενηίνθ) 

CO2 230 214 

CO 0,4688 0,2279 

HCHO 0,0007 0,0006 

Οργανικά αζρια 

χωρίσ μεκάνιο 

0,0273 0,0273 

ΝΟx 0,0621 0,0932 

SOx 0,0488 0,0455 

                            Πθγι: ΢ταράμοσ, 2009 

  

Τζλοσ, θ βιοαικανόλθ, εκτόσ από καφςιμο κίνθςθσ, μπορεί να χρθςιμοποιθκεί ωσ 

διαλφτθσ ςε πολλζσ εωαρμογζσ τόςο τθσ κακθμερινισ ηωισ (π.χ. ςε μαρκαδόρουσ 

οινοπνεφματοσ, κόλλεσ κλπ) όςο και τθσ βιομθχανίασ. Χρθςιμοποιείται ευρζωσ ςτθν 

ποτοποιία και για αυτό το λόγο επιβάλλεται και μεγάλθ ωορολογία. 

 3.3.2 Περιγραφι Υπάρχουςασ Αγοράσ Βιοαικανόλθσ ςτθν Ευρώπθ 

Μζχρι ςτιγμισ θ παραγωγι βιοαικανόλθσ βαςίηεται κυρίωσ ςτθ ηφμωςθ καρπϊν 

πλοφςιων ςε ςάκχαρα ι άμυλο, δθλαδι πρόκειται για βιοαικανόλθ 1θσ γενιάσ.  Θ 

Βραηιλία και οι Θ.Ρ.Α είναι οι μεγαλφτεροι παραγωγοί βιοαικανόλθσ ωσ καφςιμου 

μεταωορϊν παγκοςμίωσ, χρθςιμοποιϊντασ το ηαχαρότευτλο και το καλαμπόκι ωσ 

πρϊτθ φλθ αντίςτοιχα. Στθν Ευρϊπθ θ βιοαικανόλθ παράγεται κυρίωσ από ςιτάρι 

και ηαχαρότευτλα (www.biofuels.gr). Ππωσ ωαίνεται και ςτο Σχιμα 3.3 θ Βραηιλία 

και οι Θ.Ρ.Α. παράγουν ςχεδόν το 90% τθσ βιοαικανόλθσ, ενϊ το διάςτθμα 2000-

2008 θ παγκόςμια παραγωγι βιοαικανόλθσ τετραπλαςιάςτθκε.  

 

 

 

http://www.biofuels.gr/


57 Ε.Μ.Ρ. – Δ.Ρ.Μ.Σ. «Ρεριβάλλον & Ανάπτυξθ» -  Διπλωματικι Εργαςία – «Οικονομοτεχνικι 
Αξιολόγθςθ Μονάδασ Παραγωγι Βιοαικανόλθσ από Διατροφικά Απορρίμματα» 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 
΢χιμα 3.3: Παγκόςμια παραγωγι βιοαικανόλθσ για τα ζτθ 2000-2008 

(Πθγι: ΚΑΠΕ, 2010) 
 

Στθν Ευρϊπθ, θ παραγωγι βιοαικανόλθσ προζρχεται κατά κφριο λόγο από τθ 

Γερμανία και τθ Γαλλία, ενϊ ςθμαντικό κομμάτι τθσ ςυνολικισ παραγωγισ 

προζρχεται επίςθσ από τθ Σουθδία και τθν Λςπανία. Και ςε αυτζσ τισ χϊρεσ, όμωσ, 

κατά κφριο λόγο χρθςιμοποιοφνται ωσ υπόςτρωμα ςάκχαρα που προζρχονται από 

ςιτάρι ι καλαμπόκι, τα οποία αποτελοφν πρϊτθ φλθ για τθν παραγωγι 

βιοκαυςίμων 1θσ γενιάσ. Ραρ’ όλα αυτά τα τελευταία χρόνια ωαίνεται χριςθ και 

άλλων υποςτρωμάτων τα οποία δεν ςχετίηονται άμεςα με τισ καλλιζργειεσ   και 

παράγουν βιοαικανόλθ 2θσ γενιάσ (DRYWASTE Project, 2012). 

Στα επόμενα ςχιματα παρουςιάηονται θ παραγωγι και κατανάλωςθ βιοαικανόλθσ 

(των ςθμαντικότερων παραγωγϊν) ςτθν Ε.Ε.  των 27 για τα ζτθ 2005 – 2009. 
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΢χιμα 3.4: Παραγωγι βιοαικανόλθσ ςτθν Ε.Ε. των 27    
(Πθγι: European Commission, 2012) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢χιμα 3.5: Κατανάλωςθ βιοαικανόλθσ ςτθν Ε.Ε. των 27  
  (Πθγι: European Commission, 2012) 

 

Στον ΡΛΝΑΚΑ 3.3 παρουςιάηονται οι πρϊτεσ φλεσ που χρθςιμοποιοφνται για τθν 

παραγωγι βιοαικανόλθσ ςτισ χϊρεσ τθσ Ε.Ε. 
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ΠΙΝΑΚΑ΢ 3.3  

Παραγωγι Βιοαικανόλθσ ςτθν Ε.Ε. 27 το ζτοσ 2008 ανά υπόςτρωμα  

Κράτθ Μζλθ ΢ιταρι  Καλαμπόκι Κρικάρι ΢ίκαλθ Χειμερινόσ 

΢ίτοσ 

Ηαχαρότευτλα Κραςί Λοιπά 

υποςτρϊματα 

Άγνωςτα 

υποςτρϊματα 

Αυςτρία 53% 38%    9%    

Βζλγιο 100%         

Βουλγαρία          

Κφπροσ          

Σςεχία 12%     88%    

Δανία          

Εςκονία          

Φιλανδία          

Γαλλία 36% 16%    38% 10%   

Γερμανία 21% 9% 5% 11% 2% 26%  4% 21% 

Ελλάδα          

Ουγγαρία  36%    64%    

Ιρλανδία          

Ιταλία      61% 39%   

Λετονία 100%         

Λικουανία 6%   47% 47%     

Λουξεμβοφργο          

Μάλτα          

Ολλανδία 100%         

Πολωνία 33% 33%  33%      

Πορτογαλία          

Ρουμανία          

΢λοβακία  100%        

΢λοβενία          

Ιςπανία 20% 49% 9%    15%  8% 

΢ουθδία 15%  1%    2% 2% 80% 

Θνωμζνο Βαςίλειο     100%    

Ε.Ε. 2007 30% 7% 7% 6% 1% 21% 7% 2% 19% 

Ε.Ε. 2008 23% 18% 3% 5% 1% 25% 7% 1% 17% 

Ε.Ε. 2009 30% 23% 4% 5% 1% 32% 3% 1%  

Ρθγι: European Commission, 2012 

 

Από τον παραπάνω πίνακα είναι εμωανζσ ότι θ παραγωγι βιοαικανόλθσ προζρχεται 

ςχεδόν αποκλειςτικά από καλλιζργειεσ, είναι δθλαδι βιοαικανόλθ πρϊτθσ γενιάσ. 

Το γεγονόσ αυτό προκαλεί ανταγωνιςμό μεταξφ των καλλιεργειϊν που 

αξιοποιοφνται ςτθν παραγωγι καυςίμων και αυτϊν που αξιοποιοφνται ςτθν 
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παραγωγι τροωίμων, πράγμα που δεν υπακοφει ςτισ νζεσ επιταγζσ τθσ Ευρωπαϊκισ 

Ζνωςθσ.  

Ρλζον ςτθν Ευρϊπθ γίνονται προςπάκειεσ παραγωγισ βιοαικανόλθσ από άλλα 

υποςτρϊματα, όπωσ βιοαπόβλθτα, ωςτόςο ο τφποσ των τεχνολογιϊν και των 

υποςτρωμάτων που χρθςιμοποιοφνται κακϊσ επίςθσ και των εγκαταςτάςεων που 

υπάρχουν δεν είναι γνωςτόσ μζχρι ςιμερα, ενϊ οι ιδθ υπάρχουςεσ εγκαταςτάςεισ 

λειτουργοφν ςε πιλοτικό ςτάδιο και είναι ελάχιςτεσ ςυγκρινόμενεσ με τον αρικμό 

των εγκαταςτάςεων παραγωγισ βιοαικανόλθσ 1θσ γενιάσ 

(demoplants.bioenergy2020, 2012). 

 

3.3.2 Περιγραφι υπάρχουςασ αγοράσ βιοαικανόλθσ ςτθν Ελλάδα 

Σιμερα ςτθν Ελλάδα, παρά τισ οδθγίεσ τθσ Ε.Ε. δεν παράγεται κακόλου 

βιοαικανόλθ και θ Ελλθνικι νομοκεςία δεν ζχει μζχρι ςιμερα προςαρμοςτεί με τα 

πρότυπα τουσ για τθν παραγόμενθ βιοαικανόλθ, ϊςτε να αρχίςουν να 

δθμιουργοφνται μονάδεσ παραγωγισ 1θσ και 2θσ γενιάσ (DRYWASTE Project, 2012). Θ 

ποςότθτα βιοαικανόλθσ που διακινείται ςτθν Ελλθνικι αγορά προζρχεται κατά 

54,3% από ευρωπαϊκζσ χϊρεσ και κατά 48,7% από τρίτεσ χϊρεσ, ενϊ δεν 

προορίηεται για αυτοκίνθςθ (European Commission, 2012).  Βαςιηόμενοι ςτθν 

ετιςια κατανάλωςθ καυςίμου ςτθν Ελλάδα (περίπου 5 εκατομμφρια m3 το 2010 

(ςφμωωνα με το YΡΕΚΑ, 2012)), θ μζγιςτθ ποςότθτα βιοαικανόλθσ που πρζπει να 

παράγεται ςτθν Ελλάδα, ϊςτε να ςυμμορωωκεί με το Νόμο, υπολογίηεται ςε 0,5 – 1 

εκατ. m3 ετθςίωσ. 
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4. Διαδικαςίεσ Παραγωγισ Βιοαικανόλθσ  

4.1 Μοριακόσ Μθχανιςμόσ Διαδικαςίασ Μετατροπισ Βιομάηασ ςε 

Αικανόλθ  

4.1.1 Σφςταςθ Φυτικισ Βιομάηασ 

Θ ωυτικι φλθ, αποτελείται κατά κφριο λόγο από πολυμερείσ ενϊςεισ (ποςοςτό 90-

99%) και κατά ζνα μικρό ποςοςτό (1-10%) από απλοφςτερεσ ι ολιγομερείσ ενϊςεισ. 

Βάςει τθσ ςφςταςθσ και τθσ δομισ τουσ οι πολυμερείσ ενϊςεισ διακρίνονται ςε: 

κυτταρίνθ, θμικυτταρίνθ και λιγνίνθ. Θ κυτταρίνθ, μία από τισ πιο διαδεδομζνεσ 

οργανικζσ ενϊςεισ ςτθ ωφςθ, είναι γραμμικό πολυμερζσ τθσ ανυδρογλυκόηθσ με 

εμπειρικό τφπο (C6H1005)m και παρουςιάηει μεγάλο βακμό πολυμεριςμοφ και 

μεγάλθ χθμικι και μθχανικι αντοχι. Αποτελεί το βαςικό ςτοιχείο για το ςχθματιςμό 

των ινϊν (Τςάτςθσ, 2008). 

Θ θμικυτταρίνθ είναι γραμμικά διακλαδοφμενο πολυμερζσ που προκφπτει από 

ανυδρίτεσ διαωόρων ςακχάρων, κακϊσ και από ανυδρίτεσ ουρανικϊν οξζων. Δεν 

ςυναντάται ελεφκερθ ςτθ ωφςθ, παρά μόνο με ςυνοδεία κυτταρίνθσ και λιγνίνθσ, 

αποτελεί πλθρωτικό υλικό ςτο ςχθματιςμό των ινιδίων και των ινϊν και ζχει μικρό 

βακμό πολυμεριςμοφ κακϊσ και μικρι χθμικι και μθχανικι αντοχι (Τςάτςθσ, 

2008). 

Το αμζςωσ επόμενο ςε ςπουδαιότθτα και αωκονία ςυςτατικό τθσ ωυτικισ βιομάηασ, 

μετά τθν κυτταρίνθ, αποτελεί θ λιγνίνθ. Ρροκφπτει από τθν ζνωςθ μονάδων 

ωαινυλοπροπανίου και όχι από υδατάνκρακεσ όπωσ οι δφο προθγοφμενεσ ενϊςεισ. 

Θ περιεκτικότθτα των μονάδων αυτϊν (κυτταρίνθσ, θμικυτταρίνθσ, λιγνίνθσ) 

διαωζρει αναλόγωσ του είδουσ τθσ ωυτικισ φλθσ (Τςάτςθσ, 2008). 

Διαωορά παρατθρείται επίςθσ, και ςτθ διαλυτότθτα των παραπάνω ουςιϊν. Θ 

κυτταρίνθ δεν διαλφεται ςτουσ περιςςότερουσ διαλφτεσ και δεν υδρολφεται εφκολα 

με τθ χριςθ οξζων και ενηφμων. Θ λιγνίνθ επίςθσ δεν είναι ευδιάλυτθ ςτο νερό, 

αλλά μπορεί να διαςπαςτεί ςε ενϊςεισ μικρότερου μοριακοφ βάρουσ. Θ 



62 Ε.Μ.Ρ. – Δ.Ρ.Μ.Σ. «Ρεριβάλλον & Ανάπτυξθ» -  Διπλωματικι Εργαςία – «Οικονομοτεχνικι 
Αξιολόγθςθ Μονάδασ Παραγωγι Βιοαικανόλθσ από Διατροφικά Απορρίμματα» 

 

θμικυτταρίνθ είναι ςε μεγάλο βακμό διαλυτι ςε αλκαλικζσ ςυνκικεσ και θ 

υδρόλυςι τθσ είναι ευκολότερθ (Dermibas, 2008). 

 4.1.2 Παραγωγι Βιοαικανόλθσ 

Θ βιοαικανόλθ παράγεται από πλικοσ υδατανκράκων (αντίκετα με τθ ςυνκετικι 

αικανόλθ, θ οποία παράγεται από το αικυλζνιο, παράγωγο του πετρελαίου), 

ςφμωωνα με τθν επόμενθ αντίδραςθ:  

C12H22O11  C6H12O6 + C6H12O6 

                                          Σακχαρόηθ      γλυκόηθ     ωρουκτόηθ 

Στο επόμενο ςτάδιο θ γλυκόηθ και θ ωρουκτόηθ μετατρζπονται ςε αικανόλθ: 

C6H12O6    2C2H5OΘ  +  2CO2 

                                               Γλυκόηθ          αικανόλθ       διοξείδιο του άνκρακα 

Από τθν τελευταία αντίδραςθ προκφπτει ότι ζνα μόριο γλυκόηθσ μετατρζπεται ςε 

δφο μόρια αικανόλθσ και δφο μόρια διοξειδίου του άνκρακα. Τα μοριακά βάρθ τθσ 

γλυκόηθσ, τθσ αικανόλθσ, και του διοξειδίου του άνκρακα είναι 180, 46 και 44 

αντίςτοιχα. Επομζνωσ το μοριακό βάροσ 2 μορίων αικανόλθσ είναι 92. Ζτςι, το 

βάροσ τθσ αικανόλθσ που παράγεται είναι πάνω από το μιςό (51%) του βάρουσ τθσ 

γλυκόηθσ που μετατρζπεται και το υπόλοιπο (49%) είναι CO2 (Osamu Sakamoto, 

2004).  

Το άμυλο  επίςθσ μπορεί να μετατραπεί ςε γλυκόηθ με ενηυμικι υδρόλυςθ με τθ 

χριςθ ενόσ ενηφμου που ονομάηεται γλυκοαμυλάςθ. Θ υδρόλυςθ ακολουκείται από 

ηφμωςθ, απόςταξθ και αωυδάτωςθ οπότε και παράγεται άνυδρθ βιοαικανόλθ. 

Ραραγωγι βιοαικανόλθσ μπορεί να επιτευχκεί και από λιγνοκυτταρινοφχα υλικά με 

τθ διαωορά πωσ πρζπει να προθγθκεί θ διαδικαςία τθσ απολιγνιτοποίθςθσ, θ 

επεξεργαςία, δθλαδι, τθσ φλθσ με ατμό υπό πίεςθ και μία ελαωριά όξινθ προ – 

υδρόλυςθ. Το ςπουδαιότερο κομμάτι τθσ παραγωγισ βιοαικανόλθσ αποτελεί θ 

ενηυμικι επεξεργαςία τθσ κυτταρίνθσ για τθν παραγωγι ςακχάρων. Τισ 

περιςςότερεσ ωορζσ πριν το ςτάδιο αυτϊν γίνεται και μια προκατεργαςία. Μζςω 
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τθσ υδρόλυςθσ οι δεςμοί υδρογόνου των θμικυτταρινϊν και των κυτταρινϊν 

διαςπϊνται και μετατρζπονται ςε ςάκχαρα (πεντόηεσ, εξόηεσ). Αυτά τα ςάκχαρα εν 

ςυνεχεία ηυμϊνονται προσ παραγωγι αικανόλθσ. Οι ςυχνότερα χρθςιμοποιοφμενεσ 

μζκοδοι υδρόλυςθσ είναι θ χθμικι υδρόλυςθ (με τθ χριςθ πυκνοφ ι αραιοφ οξζοσ) 

και θ ενηυμικι υδρόλυςθ. Στθ χθμικι υδρόλυςθ θ προκατεργαςία και θ υδρόλυςθ 

μποροφν να πραγματοποιθκοφν μαηί ςε ζνα κοινό ςτάδιο. (Ye Sun, 2002). 

Θ παραπάνω διαδικαςία ωαίνεται ςχθματικά ςτο Σχιμα 4.1. 

 

΢χιμα 4.1: Μετατροπι λιγνοκυτταρινικισ βιομάηασ ςε αικανόλθ (περιλαμβάνονται τα κυριότερα 
ςτάδια).  

(Πθγι: Dashtban et al., 2009) 
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Θ διαδικαςία παραγωγισ βιοαικανόλθσ από όλα τα είδθ πρϊτθσ φλθσ απεικονίηεται 

ςτο Σχιμα 4.2. Ρεριλαμβάνει όλεσ τισ βιολογικζσ και κερμοχθμικζσ μετατροπζσ. Στο 

τελευταίο ςτάδιο τθσ διαδικαςίασ πραγματοποιείται ηφμωςθ για τθ κερμοχθμικι 

μετατροπι τθσ βιομάηασ (syngas) ςε αικανόλθ (Project Waste2Bio, 2012). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢χιμα 4.2: Διάγραμμα ροισ τθσ διαδικαςίασ παραγωγισ βιοαικανόλθσ από όλα τα είδθ πρϊτθσ 
φλθσ 

 ( Πθγι: Project Waste2Bio, 2012) 

 

Στθ ςυνζχεια ακολουκεί αναλυτικι περιγραωι των διαδικαςιϊν παραγωγισ 

βιοαικανόλθσ από Αςτικά Στερεά Απόβλθτα. Ρεριγράωεται ξεχωριςτά θ διαδικαςία 

παραγωγισ από ςφμμεικτο υλικό και ξεχωριςτά από οικιακά βιοαπόβλθτα, δθλαδι 

οργανικό κλάςμα.  
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4.2 Παραγωγι Βιοαικανόλθσ από Απορρίμματα   

4.2.1 Βιοαικανόλθ από Α.Σ.Α. 

Στθσ μεγάλθσ κλίμακασ επιχειριςεισ χρθςιμοποιοφνται δφο κφριεσ τεχνολογίεσ 

βιομετατροπισ των αποβλιτων ςε μθ ςυνκετικι αικανόλθ. Και οι δφο τεχνολογίεσ 

χρθςιμοποιοφν μικροοργανιςμοφσ για τισ μετατροπζσ είτε μζςω τθσ κλαςικισ 

διαδικαςίασ ηφμωςθσ τθσ γλυκόηθσ είτε ηφμωςθσ με ειδικό μείγμα διοξειδίου του 

άνκρακα και υδρογόνου (syngas) (Project Waste2Bio, 2012). 

Θ χριςθ Αςτικϊν Στερεϊν Αποβλιτων για τθν παραγωγι βιοαικανόλθσ από 

κυτταρινοφχα υλικά, τα οποία δεν αποςυντίκεται ςε κλαςικοφσ χϊρουσ διάκεςθσ 

Α.Σ.Α. , ωαίνεται να είναι αποδοτικι ςυγκρινόμενθ με χριςθ άλλων πρϊτων υλϊν. 

Υλικά όπωσ τρόωιμα, ποτά, οικιακά απόβλθτα, αποωάγια, υγρζσ και ςτεγνζσ πάνεσ, 

εωθμερίδεσ, υωάςματα, νοςοκομειακά απόβλθτα, απόβλθτα αεροδρομίων, αλλά 

και προϊόντα βαγάςθσ (ηαχαροκάλαμο), δζντρα, κλαδζματα και οποιοδιποτε άλλο 

γεωργικό απόβλθτο που βρίςκεται ςτουσ χϊρουσ διάκεςθσ χρειάηεται 24 ϊρεσ ανά 

τόνο για να  μετατραπεί ςε αικανόλθ. Θ διαδικαςία μετατροπισ παρουςιάηεται ςτο 

Σχιμα 4.3 και περιλαμβάνει προκατεργαςία με ομογενοποίθςθ τθσ πρϊτθσ φλθσ 

μζςω τεμαχιςμοφ και ξιρανςθσ, χθμικι υδρόλυςθ, ηφμωςθ, απόςταξθ, διαχωριςμό 

και ςφνκεςθ των παραγόμενων οξζων με αςβζςτθ για τθ δθμιουργία γφψου. 

Ακολοφκωσ μζςω τθσ απόςταξθσ των καταλοίπων τθσ διαδικαςίασ παράγεται 

ενζργεια που μπορεί να τροωοδοτιςει τθν εγκατάςταςθ (Project Waste2Bio, 2012). 

 



66 Ε.Μ.Ρ. – Δ.Ρ.Μ.Σ. «Ρεριβάλλον & Ανάπτυξθ» -  Διπλωματικι Εργαςία – «Οικονομοτεχνικι 
Αξιολόγθςθ Μονάδασ Παραγωγι Βιοαικανόλθσ από Διατροφικά Απορρίμματα» 

 

 

΢χιμα 4.3: Διάγραμμα ροισ παραγωγισ βιοαικανόλθσ από Α.΢.Α. και ιλφεσ με καταλυτικι ηφμωςθ 
(Πθγι: Centurymarc, 2009) 

 

Στθ ςυνζχεια κα παρουςιαςτεί θ διαδικαςία παραγωγισ βιοαικανόλθσ από Α.Σ.Α. 

ςε δζκα ςτάδια, με το ςφςτθμα GeneSyst (http://www.genesyst.com/). Σθμαντικό 

είναι να τονιςτεί ότι ωσ αρχικι πρϊτθ φλθ λαμβάνεται ςφμμεικτο (μθ 

διαχωριςμζνο) υλικό από Αςτικά Στερεά Απόβλθτα.  

1ο ςτάδιο: Λιψθ αποβλιτων.  

Τα απορρίμματα ειςζρχονται ςτο χϊρο διάκεςθσ τθσ εγκατάςταςθσ και 

διαχειρίηονται ςε εςωτερικό χϊρο προσ αποωυγιν διαςκορπιςμοφ τουσ από τισ 

εξωτερικζσ ςυνκικεσ. 

2ο ςτάδιο: Διαχωριςμόσ εμπορεφςιμων προϊόντων και άχρθςτων υλικϊν. 

Γίνεται απομάκρυνςθ των υλικϊν που μποροφν να διατεκοφν ςτθν αγορά, όπωσ το 

αλουμίνιο, κακϊσ και άλλων  υλικϊν, όπωσ καλϊδια, πλαςτικά ι δζρμα, τα οποία 

μποροφν να παρζμβουν ςτθ αντίδραςθ μετατροπισ τθσ κυτταρίνθσ ςε γλυκόηθ. Θ 

διαλογι γίνεται κυρίωσ χειρονακτικά. Οριςμζνα απόβλθτα, όπωσ λαμπτιρεσ 

ωκοριςμοφ και μπαταρίεσ, διαχωρίηονται λόγω του τοξικοφ περιεχομζνου τουσ.   
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Ακολουκοφν τρία αυτοματοποιθμζνα ςτάδια. 

3ο ςτάδιο: Τεμαχιςμόσ του εναπομζνοντοσ κλάςματοσ ςε ομοιόμορωο μζγεκοσ (2 

ζωσ 4 ίντςεσ). 

4ο ςτάδιο: Τα κομμάτια των ςτερεϊν αποβλιτων απορρίπτονται ςε δεξαμενι νεροφ, 

όπου τα ελαωριά υλικά, όπωσ κομμάτια ωελιηόλ, παραμζνουν ςτθν επιωάνεια του 

νεροφ και τα πυκνότερα υλικά βυκίηονται και απομακρφνονται από τον πυκμζνα με 

ζναν μικρό μεταωορζα. Τα πλζοντα υλικά είτε ανακυκλϊνονται είτε αποςτζλλονται 

ςε χϊρουσ υγειονομικισ ταωισ. 

5ο ςτάδιο: Στο ςτάδιο αυτό χρθςιμοποιείται ζνασ ςυμβατικόσ διαχωριςτισ. Υλικά 

πλοφςια ςε κυτταρίνθ καταβυκίηονται, εωόςον θ κυτταρίνθ είναι πυκνότερθ από το 

νερό και τα εναπομείναντα πλαςτικά απομακρφνονται, εωόςον ζχουν παραμείνει 

ςτθν επιωάνεια.  

6ο ςτάδιο: Υδρόλυςθ. 

Το ςυγκεκριμζνο ςφςτθμα χρθςιμοποιεί τθν τεχνολογία GPV. Εν γζνει θ υδρόλυςθ 

μπορεί να γίνει είτε με αραιό ι πυκνό οξφ είτε με τθ χριςθ ενηφμων.  

7ο ςτάδιο: Μετά τθν υδρόλυςθ το υδατικό μείγμα που ζχει προκφψει, το οποίο 

περιλαμβάνει ςάκχαρα από τθ μετατροπι τθσ κυτταρίνθσ, περνά από μία ακόμα 

διεργαςία κακαριςμοφ παρόμοια με αυτιν του 5ου βιματοσ. Βρϊμικα ςωματίδια, 

ςκόνθ, αςβζςτθσ, γφψοσ καταβυκίηονται, ενϊ τα κομμάτια κεριοφ ι πλαςτικοφ 

επιπλζουν ςτθν επιωάνεια. 

8ο ςτάδιο: Ηφμωςθ. 

9ο ςτάδιο: Απόςταξθ. 

10ο ςτάδιο: Τα προϊόντα αποκθκεφονται για τθ πϊλθςθ.  
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4.2.2 Βιοαικανόλθ από Οικιακά Βιοαπόβλθτα 

Ππωσ ζχει προαναωερκεί, τα οικιακά ΒΑ μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν για τθν 

παραγωγι βιοαικανόλθσ, θ οποία με τθ ςειρά τθσ μπορεί να αξιοποιθκεί ςτθν 

τομζα των μεταωορϊν (αυτοκίνθςθ) κακϊσ και ςε άλλεσ εωαρμογζσ όπου γίνεται 

χριςθ αικανόλθσ. Μζςω τθσ διαδικαςίασ μετατροπισ παράγονται και άλλα υλικά 

ωσ υποπροϊόντα τα οποία μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν ςτθ ωαρμακευτικι, χθμικι 

και ενεργειακι βιομθχανία (Project Waste2Bio, 2012). 

 

 

΢χιμα 4.4: Προϊόντα προερχόμενα από επεξεργαςία βιοαποβλιτων 
 (Πθγι: Project Waste2Bio, 2012) 

 

Ππωσ περιγράωθκε και παραπάνω υπάρχει ποικιλία μεκόδων παραγωγισ 

βιοαικανόλθσ, οι οποίεσ είναι εν γζνει όμοιεσ μεταξφ τουσ. Οι διαωορζσ που 

παρουςιάηοντα αωοροφν ςτθν αρχικι επεξεργαςία του υποςτρϊματοσ με ςκοπό 

αυτό να είναι ευκολότερα αωομοιϊςιμο από τα ζνηυμα τα οποία κα λαμβάνουν 

μζροσ ςτθ διεργαςία (Project Waste2Bio, 2012).  
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Το Σχιμα 4.5 που ακολουκεί αποτελεί το διάγραμμα ροισ τθσ παραγωγισ 

βιοαικανόλθσ από βιοαπόβλθτα με χριςθ διαωόρων τφπων ενηφμων.   

Από το διάγραμμα παρατθρείται ότι για τθν παραγωγι τθσ αικανόλθσ απαιτείται θ 

ωυςικοχθμικι διεργαςία τθσ πρϊτθσ φλθσ ϊςτε να προκφψουν οι επικυμθτοί 

υδατάνκρακεσ (Σάκχαρα, Κυτταρίνθ και Θμικυτταρίνθ), προκειμζνου να περάςουμε 

ςτο ςτάδιο τθσ ανάμιξισ τουσ με ζνηυμα υπό ςτακερζσ ςυνκικεσ, οι οποίεσ ευνοοφν 

τθν ενηυμικι δραςτθριότθτα. Στθ ςυνζχεια διεξάγεται χϊνευςθ τθσ γλυκόηθσ  οπότε 

και παράγεται αικανόλθ, θ οποία μζςω τθσ απόςταξθσ κακαρίηεται από πικανζσ 

προςμίξεισ. Σθμαντικό κομμάτι τθσ διαδικαςίασ αποτελεί θ δεξαμενι παραγωγισ 

ενηφμων εωόςον απαιτείται ςυνεχισ προςκικθ νζου υποςτρϊματοσ και 

μικροβιακοφ ωορτίου ςτο ςφςτθμα, προκειμζνου θ διεργαςία να καταςτεί ςυνεχισ 

(Project Waste2Bio, 2012). 

 

  

 

 

 

 

 

 
 
 
 

΢χιμα 4.5: Διάγραμμα ροισ διεργαςίασ παραγωγισ αικανόλθσ από βιοαπόβλθτα με ηφμωςθ τθσ 
γλυκόηθσ. 

 (Πθγι: Project Waste2Bio, 2012) 

 

Θ μζκοδοσ Syngas (Σχιμα 4.6) ακολουκεί τα επόμενα τρία ςτάδια για τθν παραγωγι 

αικανόλθσ (Project Waste2Bio, 2012): 

 Αεριοποίθςθ. Ο οργανικόσ άνκρακασ μετατρζπεται ςε αζριο ςφνκεςθσ, 

μίγμα μονοξειδίου του άνκρακα και υδρογόνου, με τθ χριςθ οξυγόνου ςε 
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υψθλζσ κερμοκραςίεσ. Με τθ διαδικαςία τθσ αεριοποίθςθσ αποτρζπεται ο 

ςχθματιςμόσ διοξινϊν και ωουρανίων και εξαλείωονται τα πτθτικά μζταλλα. 

Με τθν ανακτϊμενθ κερμότθτα τροωοδοτείται ενεργειακά θ διαδικαςία εκ 

νζου. 

 Ηφμωςθ. Το μίγμα αερίων διζρχεται μζςα από μια διαδικαςία αναερόβιασ 

χϊνευςθσ, όπου μετατρζπεται επιλεκτικά ςε αικανόλθ με ωυςικϊσ 

ενυπάρχοντα αναερόβια βακτιρια. Ρεριζχοντασ τθ ςωςτι ποςότθτα και 

είδοσ κρεπτικϊν ουςιϊν, το περιβάλλον τθσ ηφμωςθσ διατθρείται ςε 

προςεκτικά ελεγχόμενεσ ςυνκικεσ, ζτςι ϊςτε να επιτευχκεί υψθλισ 

απόδοςθσ αικανόλθ. 

 Απόςταξθ. Το κακαρό πλζον διάλυμα χρθςιμοποιείται ωσ άνυδρθ αικανόλθ 

(>99,7% αικανόλθ).   

 

΢χιμα 4.6: Παραγωγι βιοαικανόλθσ από προϊόντα βιοαποβλιτων επεξεργαςμζνα με 
αεριοποίθςθ.  

(Πθγι: Ineos Bio, 2012)  
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4.3  Αξιολόγθςθ Μεκόδων  

Οι προαναωερκείςεσ μζκοδοι, δεν εωαρμόηονται ευρζωσ μζχρι ςιμερα κυρίωσ 

λόγω του υψθλοφ κόςτουσ εγκατάςταςθσ, των πολφπλοκων ενηυμικϊν και 

βακτθριακϊν χωνεφςεων, κακϊσ και θ αςυνζχεια ςτθ διαδικαςία παραγωγισ 

εξαιτίασ τθσ ςφνκεςθσ του αρχικοφ υποςτρϊματοσ. 

Ππωσ προκφπτει από τθν παραπάνω ανάλυςθ θ κφρια διαωορά μεταξφ των 

διαδικαςιϊν παραγωγισ αικανόλθσ από ςφμμεικτο υλικό Α.Σ.Α και από το κλάςμα 

των οικιακϊν βιοαποβλιτων ζγκειται ςτθν αρχικι προκατεργαςία του υλικοφ. Στθν 

πρϊτθ περίπτωςθ πρζπει να γίνει διαλογι των υλικϊν που παρεμποδίηουν τθ 

διαδικαςία παραγωγισ (προςμίξεισ από αλουμίνιο, πλαςτικό κλπ), κάτι που απαιτεί 

επιπλζον ςτάδια ςτθ διαδικαςία και άρα χριςθ περιςςότερθσ ενζργειασ. Επιπλζον, 

το οργανικό κλάςμα του ςφμμεικτου υλικοφ από τθ ςτιγμι τθσ ςυλλογισ του μζχρι 

τθν ζναρξθ τθσ διεργαςίασ ζχει υποςτεί αλλοιϊςεισ, κακϊσ ζχουν πραγματοποιθκεί 

ωυςικζσ και χθμικζσ αντιδράςεισ. Το πρόβλθμα αυτό μειϊνεται ςε μεγάλο βακμό 

ςτθν περίπτωςθ που ωσ αρχικό υπόςτρωμα υπάρχει μόνο ξθρό οργανικό υλικό, το 

οποίο ουςιαςτικά διατθρεί όλεσ τισ ιδιότθτεσ και τα ςυςτατικά του και άρα θ 

διαδικαςία μετατροπισ κακίςταται αποδοτικότερθ. 

Τα κυριότερα πλεονεκτιματα τθσ παραγωγισ βιοαικανόλθσ από απόβλθτα είναι θ 

μείωςθ των αποβλιτων που οδθγοφνται ςτουσ Χ.Υ.Τ.Α. κακϊσ και θ μείωςθ των 

εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου μζςω τθσ υποκατάςταςθσ τθσ χριςθσ 

πετρελαίου από αλκοόλθ.  

Συγκεκριμζνα,  θ παραγωγι βιοαικανόλθσ από οικιακά βιοαπόβλθτα ςυμμετζχει 

ςτα ποςοςτά παραγωγισ ενζργειασ από ανανεϊςιμεσ πθγζσ, όπωσ κακορίηεται και 

από τισ νζεσ οδθγίεσ τθσ Ε.Ε., θ καφςθ τθσ παραγόμενθσ αλκοόλθσ επιβαρφνει 

λιγότερο το περιβάλλον ςε ςχζςθ με τθ βενηίνθ  κακϊσ οι εκπομπζσ CO2 είναι 

μειωμζνεσ, θ αικανόλθ που παράγεται είναι υψθλισ ποιότθτασ (96% κακαρότθτασ 

τουλάχιςτον), ενϊ πραγματοποιείται υψθλι απομάκρυνςθ του οργανικοφ ωορτίου 

από τουσ Χ.Υ.Τ.Α., το οποίο είναι δφςκολα διαχειρίςιμο, εάν δεν ζχει 

πραγματοποιθκεί ξεχωριςτι ςυλλογι του. Είναι, ςυνεπϊσ, ςθμαντικά τα 
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περιβαλλοντικά και κοινωνικοοικονομικά οωζλθ τθσ παραγωγισ αικανόλθσ από ΒΑ 

όπωσ κα αναλυκεί ςε επόμενο κεωάλαιο. 

Ραρ’ όλα αυτά, όπωσ προαναωζρκθκε, το κόςτοσ τθσ αρχικισ επζνδυςθσ και 

εγκατάςταςθσ είναι υψθλό,  με αποτζλεςμα θ μζκοδοσ να μθν είναι διαδεδομζνθ 

και τζτοιου είδουσ εγκαταςτάςεισ να λειτουργοφν ςε πιλοτικό ςτάδιο, ενϊ θ 

απόδοςθ τουσ είναι μικρι με τθ χριςθ των ζωσ τϊρα τεχνολογιϊν. Επιπλζον, 

δυςκολίεσ αντιμετωπίηονται ςτθ διεργαςία όςον αωορά ςτο ςυνεχζσ αυτισ (Project 

Waste2Bio, 2012). 

 

4.4 Παραδείγματα εφαρμογισ των μεκόδων παραγωγισ 

βιοαικανόλθσ από Α.΢.Α. 

Στο κεωάλαιο αυτό παρουςιάηονται οριςμζνα παραδείγματα εγκαταςτάςεων 

παραγωγισ βιοαικανόλθσ από Α.Σ.Α. μεγάλθσ κλίμακασ ςε πιλοτικό και βιομθχανικό 

ςτάδιο. 

4.4.1 Πιλοτικζσ εγκαταςτάςεισ 

IMECAL, Spain 

Θ IMECAL ςτθν Λςπανία λειτουργεί δφο προγράμματα ςε πιλοτικό ςτάδιο. Το 

ΑΤΕΝΕΑ, όπου γίνεται παραγωγι βιοαικανόλθσ από κυτταρινοφχα απόβλθτα και το 

PERSEO, όπου γίνεται παραγωγι βιοαικανόλθσ από αςτικά ςτερεά απόβλθτα. 

 

PERSEO : Ραράγεται βιοαικανόλθ από το οργανικό κλάςμα των Α.Σ.Α.. Θ διαδικαςία 

μετατροπισ περιλαμβάνει προεπεξεργαςία, κερμοχθμικι προεπεξεργαςία, 

ταυτόχρονθ ςακχαροποίθςθ και ηφμωςθ με ζνηυμα, απόςταξθ και αωυδάτωςθ προσ 

παραγωγι 99,5% βιοαικανόλθ (Εικόνα 4.1).  

Θ χωρθτικότθτα τθσ μονάδασ είναι 500 τόνοι οργανικοφ κλάςματοσ Α.Σ.Α. τθ μζρα 

και παράγει 16.000 λίτρα αικανόλθσ. Θ επζνδυςθ κόςτιςε περί τα 12 με 15 
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εκατομμφρια ευρϊ, ενϊ θ επιχείρθςθ ςτοχεφει ςτθν παραγωγι βιοαικανόλθσ με 

κόςτοσ 0,35 € / λίτρο (PERSEO, 2012). 

ATENEA: Ραράγει βιοαικανόλθ από τα απομεινάρια τθσ βιομθχανίασ χυμϊν - 

αναψυκτικϊν (ωλοφδεσ πορτοκαλιϊν), ςυνειςωζροντασ ςτθ μείωςθ των αποβλιτων 

αυτοφ του είδουσ βιομθχανίασ ςτθν πόλθ τθσ Βαλζνκιασ. 

 

Εικόνα 4.1:  Μονάδεσ PERSEO και ATENEA (PERSEO, ATENEA, 2012) 
 

 

Finnish ST1 BIOFUEL OY system 

Ραράγει αικανόλθ (~85%) με μικρά αποκεντρωμζνα ςυςτιματα. Χρθςιμοποιεί 

τοπικά απόβλθτα και υπολείμματα. Θ ST1 Biofuel Oy ςτοχεφει ςτθ δθμιουργία 

αρκετϊν τζτοιων μονάδων ςτθ Φινλανδία (Εικόνεσ 4.2,4.3,4.4,4.5). Οι μονάδεσ 

αυτζσ χρθςιμοποιοφν μία νζα βιϊςιμθ διαδικαςία, θ οποία κακιςτά τθν παραγωγι 

βιοαικανόλθσ κερδοωόρα ακόμα και ςε μικρι κλίμακα ςτον τόπο παραγωγισ των 

αποβλιτων   (ST1 – Biofuels, 2012). 
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Εικόνα 4.2: Μονάδα St1 Etanolix, Lappeenranta (Πθγι: St1 – Biofuels, 2012)  

 

 

Εικόνα 4.3: Μονάδα St1 Etanolix, Narpio (Πθγι: St1 – Biofuels, 2012) 
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Εικόνα 4.4: Μονάδα St1 Etanolix, Vantaa (Πθγι: St1 – Biofuels, 2012) 

 

 

 Εικόνα 4.5: Μονάδα St1 Etanolix, Lathi (Πθγι: St1 – Biofuels, 2012) 
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4.4.2 Βιομθχανικζσ εγκαταςτάςεισ  

INEOS Bio, Vero Beach,Φλόριντα, ΘΡΑ 

Θ INEOS Bio χρθςιμοποιεί απορρίμματα κιπων για τθν παραγωγι βιοαικανόλθσ με 

αεριοποίθςθ. Θ λειτουργία του ξεκίνθςε το 2012 (ZEUS, 2012) . Θ εν λόγω μονάδα 

παράγει καφςιμο από ωυτικά απόβλθτα, απόβλθτα ξφλου και βιοαποδομιςιμα 

οικιακά απορρίμματα και ταυτόχρονα παρζχει ενζργεια (ανανεϊςιμθ) ςτθν τοπικι 

κοινότθτα. Θ μονάδα αυτι δζχεται 150.000 t/y βιομάηα και παράγει 24.000 t/y 

βιοαικανόλθσ κακϊσ και 6ΜW ενζργειασ.   Θ μονάδα κόςτιςε περιςςότερο από 130 

εκατομμφρια δολάρια και δθμιουργικθκαν πάνω από 400 κζςεισ εργαςίασ κατά 

τθν καταςκευι τθσ (μθχανικοί, τεχνικοί κλπ). Ρλζον απαςχολεί 65 μόνιμουσ 

εργαηόμενουσ πλιρουσ απαςχόλθςθσ και παρζχει ςτθν τοπικι κοινότθτα 4 εκ. 

δολάρια το χρόνο (INEOS Bio, 2013). 

 

Εικόνα 4.6: Μονάδα INEOS (Πθγι: Demoplants, 2013) 
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Fiberight, Lawrenceville, ΘΡΑ 

Θ Fiberight ζχει αναπτφξει μία επιτυχι διαδικαςία μετατροπισ τθσ βιομάηασ από 

Αςτικά Στερεά Απόβλθτα και παράγει οικονομικά βιϊςιμεσ ποςότθτεσ δεφτερθσ 

γενιάσ βιοκαυςίμων και άλλων πολφτιμων χθμικϊν. Θ τεχνολογία Fiberight 

διαχωρίηει αποτελεςματικά τα οργανικά ςυςτατικά των Α.Σ.Α., όπωσ επιμολυςμζνο 

χαρτί, απόβλθτα τροωίμων και κιπων και άλλα βιοαποδομιςιμα υλικά και παράγει 

βιοαικανόλθ μζςω ενηυματικισ υδρόλυςθσ και ηφμωςθσ. Το πλαςτικό κλάςμα και το 

μεκάνιο που ςυλλζγονται από τισ διαδικαςίεσ διαχωριςμοφ μπορεί να 

χρθςιμοποιθκεί για τθν παραγωγι θλεκτρικισ ενζργειασ για ιδία χριςθ του 

εργοςταςίου. Μζςω των διαδικαςιϊν που χρθςιμοποιεί θ εγκατάςταςθ υπάρχει 

δυνατότθτα να γίνει μετατροπι πάνω από 5 διςεκατομμφρια γαλόνια βιοαικανόλθσ 

από 175 εκατομμφρια τόνουσ μθ ανακυκλϊςιμων Α.Σ.Α. Ρου παράγονται ςτισ ΘΡΑ 

(Demoplants, 2013).  

 

Εικόνα 4.7: Εγκατάςταςθ Fiberight, Lawrenceville, US (Πθγι: Demoplants, 2013) 
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ΠΙΝΑΚΑ΢ 4.1 : 

 ΢τοιχεία για τθ λειτουργία και τθν παραγωγι μονάδων μετατροπισ Α.΢.Α. ςε βιοαικανόλθ.  

Company Location Country 
Input 

Material 
Product 

Input 

Capacity 
Output Type Investment 

Start-

up 

Fiberight 

LLC 
Lawrenceville 

United 

States 

municipal 

solid waste 

ethanol; 

power 
75 t/d 

3 t/y ; to 

1M GPY 

ethanol 

Demonstration 
 

2012 

Fiberight 

LLC 
Blairstown 

United 

States 

municipal 

solid waste 

ethanol; 

power 
500 t/d 

18 t/y ; 

to 6M 

GPY 

ethanol 

Commercial 

Private equity, 

USDA Loan 

$25M, State 

Grant $2.9M 

2013 

INEOS 

Bio 
Vero Beach 

United 

States 

vegetative 

Waste, 

waste wood, 

Garden 

Waste 

ethanol + 

6MW 

power 

150000 

t/y 

24000 

t/y 
Commercial 

132.000.000 

USD 

(98.076.000 €) 

2013 

IMECAL 

PERSEO 
Valencia Spain 

organic 

fraction of 

MSW 

ethanol 500 t/d 
16.000 

lt/d 
Pilot 12-15 million € 2008 

       Ρθγι: Λδία επεξεργαςία 
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5. Μελζτθ Περίπτωςθσ 

Ωσ περίπτωςθ μελζτθσ για τθν εγκατάςταςθ τθσ μονάδασ παραγωγισ βιοαικανόλθσ 

από ΒΑ ζχει επιλεγεί θ περιωερειακι ενότθτα Δυτικοφ Τομζα Ακθνϊν και θ 

περιωερειακι ενότθτα Δυτικισ Αττικισ, όπωσ ζχουν οριςτεί από το πρόγραμμα 

Καλλικράτθσ. Στθ ςυνζχεια τθσ εργαςίασ για λόγουσ ςυντομίασ, το ςφνολο των 

Διμων που αποτελοφν τθσ προαναωερκείςεσ περιωερειακζσ ενότθτεσ, κα 

αναωζρονται ωσ «Δυτικά Προάςτια». 

5.1 Κοινωνικοοικονομικι Ανάλυςθ  «Δυτικϊν Προαςτίων» 

5.1.1 Γεωγραφικι Θζςθ 

Οι περιωζρειεσ Δυτικισ Αττικισ και Δυτικοφ τομζα Ακθνϊν, παρουςιάηουν πολλζσ 

ομοιότθτεσ ωσ προσ τθν κοινωνικοοικονομικι τουσ πραγματικότθτα, με αποτζλεςμα 

να μποροφμε να τισ κεωριςουμε ωσ ζνα ενιαίο χωροταξικό κφλακα μζςα ςτο 

Ρολεοδομικό Συγκρότθμα τθσ Ρρωτεφουςασ. 

Θ Π.Ε. Δυτικοφ Σομζα Ακθνϊν είναι μία από τισ 8 περιωερειακζσ ενότθτεσ ςτισ 

οποίεσ διαιρείται θ Ρεριωζρεια Αττικισ και περιλαμβάνει τουσ διμουσ Αγίασ 

Βαρβάρασ, Αγίων Αναργφρων – Καματεροφ, Αιγάλεω, Λλίου, Ρεριςτερίου, 

Ρετρουπόλεωσ και Χαϊδαρίου. Ρεριλαμβάνει το δυτικό τμιμα του λεκανοπεδίου 

των Ακθνϊν που περικλείεται από τθν Εκνικι Οδό Ακθνϊν – Λαμίασ και τα όρθ 

Αιγάλεω και Ροικίλο και καταλαμβάνει ςυνολικι ζκταςθ 66,8 km2.  

Συνορεφει Βορειοδυτικά με τθν Ρ.Ε. Δυτικισ Αττικισ, Νότια και Ανατολικά με τον 

Κεντρικό τομζα και Νοτιοδυτικά με τον τομζα Ρειραιά 

(http://el.wikipedia.org/wiki/Ρεριωερειακι_Ενότθτα_Δυτικοφ_Τομζα_Ακθνϊν). 

 

 

 

http://el.wikipedia.org/wiki/Περιφερειακή_Ενότητα_Δυτικού_Τομέα_Αθηνών


80 Ε.Μ.Ρ. – Δ.Ρ.Μ.Σ. «Ρεριβάλλον & Ανάπτυξθ» -  Διπλωματικι Εργαςία – «Οικονομοτεχνικι 
Αξιολόγθςθ Μονάδασ Παραγωγι Βιοαικανόλθσ από Διατροφικά Απορρίμματα» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 5.1: Χάρτθσ Περιφερειακισ Ενότθτασ Δυτικοφ Σομζα Ακθνϊν  
(Πθγι: http://westview.gr/index.php?option=com_content&view=article&id=8908:2010-12-02-11-

41-24&catid=40:-westview&Itemid=8 
  

Θ Π.Ε. Δυτικισ Αττικισ περιλαμβάνει τουσ Διμουσ Αςπροπφργου, Ελευςίνασ, 

Μάνδρασ – Ειδυλλίασ, Μεγαρζων, Φυλισ και καταλαμβάνει ςυνολικι ζκταςθ 979,8 

km2. Συνορεφει Βόρεια με τθ Βοιωτία, Ανατολικά με τθν Ανατολικι Αττικι και τον 

ορεινό όγκο τθσ Ράρνθκασ,  Νοτιοανατολικά με τθν Ρ.Ε. Δυτικοφ Τομζα και Δυτικά 

με τθν Κορινκία.  

 

Εικόνα 5.2: Χάρτθσ Περιφερειακισ Ενότθτασ Δυτικισ Αττικισ (Πθγι: 

http://www.atticafreepress.gr/) 

http://www.atticafreepress.gr/2010/04/%C2%AB%CE%9A%CE%B1%CE%BB%CE%BB%CE%B9%CE%BA%CF%81%CE%AC%CF%84%CE%B7%CF%82%C2%BB-%CE%9C%CE%B5-%CF%80%CE%AD%CE%BD%CF%84%CE%B5-%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%85%CF%82-%CE%B7-%CE%94%CF%85%CF%84%CE%B9%CE%BA/
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5.1.2 Δθμογραφικά και Οικονομικά Στοιχεία 

Λςτορικό κζντρο του ςυγκροτιματοσ των Δυτικϊν Ρροαςτίων αποτελεί το Αιγάλεω, 

πόλθ γνωςτι από τθν αρχαιότθτα, κυρίωσ λόγω του ομϊνυμου όρουσ από όπου ο 

Ξζρξθσ παρακολοφκθςε τθ Ναυμαχία τθσ Σαλαμίνασ. Σφγχρονο μθτροπολιτικό 

κζντρο αποτελεί ο Διμοσ Ρεριςτερίου, ο 8οσ μεγαλφτεροσ ςε πλθκυςμό Διμοσ τθσ 

Ελλάδασ ςφμωωνα με τθν απογραωι του 2011. Σθμαντικι βιομθχανικι πόλθ 

αποτελεί και θ επίςθσ ιςτορικι πόλθ τθσ Ελευςίνασ. 

Ρρόκειται για το πιο πυκνοκατοικθμζνο ςυγκρότθμα των Ακθνϊν, μαηί με τισ 

εργατουπόλεισ του Ρειραιά και καλφπτει ζνα ςθμαντικό κομμάτι τθσ βιομθχανικισ 

παραγωγισ των Ακθνϊν και του Ρειραιά. Θ πλθκυςμιακι ειςροι αρχικά 

περιελάμβανε τουσ κατοίκουσ του πυκνοκατοικθμζνου Ρειραιά, ενϊ αργότερα 

επθρεάςτθκε από τθν είςοδο οικονομικϊν μεταναςτϊν 

(http://el.wikipedia.org/wiki/Δυτικά_προάςτια_Ακθνϊν). Αξίηει να ςθμειωκεί ότι το 

μεγαλφτερο κομμάτι των δυτικϊν προαςτίων (Μζγαρα, Οινόθ, Μάνδρα, Μαγοφλα, 

Οινόθ, Ελευςίνα, Άνω Λιόςια, Φυλι, Καματερό κ.ά.) είχε κατοικθκεί από πολφ νωρίσ 

από Αρβανίτικα ωφλα. Μζχρι τα μζςα περίπου του περαςμζνου αιϊνα οι Αρβανίτεσ 

αποτελοφςαν κλειςτι, αυςτθρι, πατριαρχικι και ςχεδόν απόλυτα ενδογαμικι 

κοινωνία, ενϊ οι κφριεσ αςχολίεσ τουσ ιταν θ γεωργία και θ κτθνοτροωία. Θ περιοχι 

είναι  πλοφςια ςε αρχαιολογικά ευριματα ςθμαντικισ ιςτορικισ αξίασ, κακϊσ είναι 

γνωςτό ότι το Κριάςιο Ρεδίο είχε αρχίςει να κατοικείται ιδθ από το 2000 π.Χ. 

Θ Δυτικι Ακινα αποτζλεςε οικιςτικό ανάπτυγμα δυτικά ςτθν παρακθωίςια 

βιομθχανικι ςυγκζντρωςθ, με χριςεισ ωκθνισ κατοικίασ για τα εργατικά ςτρϊματα 

κακϊσ και βιομθχανικισ – βιοτεχνικισ δραςτθριότθτασ, ςε άναρχθ μείξθ μεταξφ 

τουσ για εκτεταμζνα τμιματα τθσ περιοχισ. Με αυτόν τον τρόπο διαμορωϊκθκε 

ιςτορικά ο χαρακτιρασ τθσ υποβάκμιςθσ τθσ περιοχισ ςε όλουσ τουσ τομείσ. 

Οι περιοχζσ των δυτικϊν προαςτίων χαρακτθρίηονται εν γζνει από άναρχθ οικιςτικι 

δόμθςθ. Οι ςταδιακζσ επεκτάςεισ των ςχεδίων πόλεωσ, είτε με τθν ενςωμάτωςθ 

των περιοχϊν πυκνισ δόμθςθσ, είτε με πιο αραιοδομθμζνεσ και αδόμθτεσ περιοχζσ 

ςτθ βάςθ του Ν.1337/83, ζχουν απεικονιςκεί ςτον οικιςτικό ιςτό ωσ ζκωραςθ τθσ 

http://el.wikipedia.org/wiki/Δυτικά_προάστια_Αθηνών


82 Ε.Μ.Ρ. – Δ.Ρ.Μ.Σ. «Ρεριβάλλον & Ανάπτυξθ» -  Διπλωματικι Εργαςία – «Οικονομοτεχνικι 
Αξιολόγθςθ Μονάδασ Παραγωγι Βιοαικανόλθσ από Διατροφικά Απορρίμματα» 

 

κοινωνικοοικονομικισ δομισ των ςτρωμάτων που διαμόρωωςαν τθσ περιοχζσ αυτζσ 

( ΑΣΔΑ, 2012). 

Ππωσ προκφπτει από τα Αναπτυξιακά Ρρογράμματα των Διμων τθσ περιοχισ 

ενδιαωζροντοσ, τα τελευταία χρόνια παρατθρείται μεγζκυνςθ των προβλθμάτων 

που κακιςτοφν τθν ευρφτερθ περιοχι υποβακμιςμζνθ. Ο άναρχοσ τρόποσ 

παραγωγισ δομθμζνου περιβάλλοντοσ (πλθν οριςμζνων περιπτϊςεων όπωσ ο 

Διμοσ Ρετροφπολθσ), θ μίξθ των χριςεων γθσ, θ ζλλειψθ κοινωνικοφ εξοπλιςμοφ 

και υποδομϊν, θ καταπάτθςθ ςτουσ ελεφκερουσ χϊρουσ ςτισ παρυωζσ, αλλά και 

ςτον κφριο όγκο του όρουσ Αιγάλεω – Ροικίλο και τθσ Ράρνθκασ, κακϊσ και θ 

ρφπανςθ τθσ ατμόςωαιρασ και του περιβάλλοντοσ από οχλοφςεσ δραςτθριότθτεσ 

που λαμβάνουν χϊρα ςτθν περιοχι (Χ.Υ.Τ.Α. Φυλισ, Διυλιςτιρια Ελευςίνασ και 

Αςπροπφργου κ.ά.), μαηί με τα αυξθμζνα ποςοςτά ανεργίασ, αποτελοφν μερικά από 

τα ςθμαντικότερα προβλιματα που αντιμετωπίηουν τα Δυτικά Ρροάςτια.  

Ο ςυνολικόσ πλθκυςμόσ τθσ περιοχισ μελζτθσ ανζρχεται ςε 650.602 κατοίκουσ,  

ςφμωωνα με τθν απογραωι του 2011, ςθμειϊνοντασ μείωςθ κατά 5,37% ςε 

ςφγκριςθ με τθν προθγοφμενθ απογραωι (2001) (ΡΛΝΑΚΑΣ 5.1). 

Θ αποκλιμάκωςθ τθσ πλθκυςμιακισ δυναμικισ θ οποία ςθμειϊνεται, αποτυπϊνει 

αωενόσ τθν αδυναμία προςζλκυςθσ νζων κατοίκων ςτθν περιοχι και αωετζρου το 

κακολικό ωαινόμενο τθσ μειωμζνθσ γεννθτικότθτασ. 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 5.1   

΢τοιχεία πλθκυςμοφ των Διμων των Δυτικϊν Προαςτίων 

Διμοσ 2011 2001 2001-2011 

Αγία Βαρβάρα  26550 31335 -15,27% 

Άγιοι Ανάργυροι - Καματερό 62529 58244 7,36% 

 Άγ. Ανάργυροι 34168 35072 -2,58% 

Καματερό 28361 23172 22,39% 

Αιγάλεω 69946 77917 -10,23% 

Μλιον 84793 85572 -0,91% 

Ρεριςτζρι 139981 146743 -4,61% 

Ρετροφπολθ 58979 51559 14,39% 
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Χαϊδάρι 46897 48494 -3,29% 

Π.Ε. Δυτικοφ Σομζα 

Ακθνϊν 

489675 539001 -0,91% 

Αςπρόπυργοσ  30251 27741 9,05% 

Ελευςίνα 29902 25863 15,62% 

Μάνδρα – Ειδυλλία 17885 20098 -11,01% 

 Μάνδρα 10874 12792 -14,99% 

 Βίλια 3154 3215 -1,90% 

 Ερυκρζσ 3349 3326 0,69% 

 Οινόθ 508 765 -33,59% 

Μζγαρα 36924 35675 3,50% 

 Μζγαρα 29681 28195 5,27% 

 Νζα Ρζραμοσ 7243 7480 -3,17% 

Φυλι 45965 39137 17,45% 

 Άνω Λιόςια 33565 27305 22,93% 

Ηεωφρι 9454 9130 3,55% 

Φυλι 2946 2702 9,03% 

Π.Ε. Δυτικισ Αττικισ 160927 148514 8,36% 

΢φνολο Δυτικϊν 

Προαςτίων  

650602 687515 -5,37% 

                    Ρθγι: Ελλθνικι Στατιςτικι Αρχι 2001, 2011 

 

  

΢χιμα 5.1: Ποςοςτά πλθκυςμοφ των Διμων των Δυτικϊν Προαςτίων επί του ςυνολικοφ 
πλθκυςμοφ. 

(Πθγι: Ιδία επεξεργαςία βάςει δεδομζνων ΠΙΝΑΚΑ 5.1) 

Αγ. 
Βαρβάρα

4,08%

Αγ. Ανάργυροι 
- Καματερό

9,61%

Αιγάλεω
10,75%

Μλιον
13,03%

Ρεριςτζρι
21,52%

Ρετροφπολθ
9,07%

Χαιδάρι
7,21%

Αςπρόπυργοσ
4,65%

Ελευςίνα
4,60%

Μάνδρα-
Ειδυλλία

2,75%

Μζγαρα
5,68%

Φυλι
7,06%

Πλθκυςμόσ Δυτικϊν Προαςτίων
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Ραρατθρείται ότι ο μεγαλφτεροσ πλθκυςμιακά διμοσ τθσ περιοχισ μελζτθσ είναι ο 

διμοσ Ρεριςτερίου με ποςοςτό 21,5% επί του ςυνόλου, ο οποίοσ κατατάςςεται 

πλθκυςμιακά ωσ δεφτεροσ Διμοσ τθσ  Ρεριωζρειασ Αττικισ μετά το Διμο Ακθναίων.  

Σφμωωνα με τθν Ελλθνικι Στατιςτικι υπθρεςία και τθν απογραωι του 2011, το 

μζςο μζγεκοσ νοικοκυριοφ ςτθν Ελλάδα διαμορωϊνεται ςε 2,6 άτομα, με το 

μεγαλφτερο μζγεκοσ (3 άτομα)  να εμωανίηεται ςτθν Ρεριωερειακι  Ενότθτα 

Δυτικοφ Τομζα Ακθνϊν.  Χρθςιμοποιϊντασ το πρϊτο ποςοςτό για τθν Ρ.Ε. Δυτικισ 

Αττικισ και το δεφτερο για τθν Ρ.Ε. Δυτικοφ Τομζα Ακθνϊν εκτιμάται ότι θ περιοχι 

ενδιαωζροντοσ αποτελείται από 225.120 νοικοκυριά. 

Σφμωωνα με τα επίςθμα ςτοιχεία για τθν ανεργία, θ περιοχι μελζτθσ παρουςιάηει 

τα υψθλότερα ποςοςτά ανεργίασ ςε εκνικό επίπεδο, χωρίσ να ςυμπεριλαμβάνεται 

ςτα ποςοςτά αυτά  θ ανεργία των οικονομικϊν μεταναςτϊν που κατοικοφν ςτθν 

περιοχι, και θ οποία είναι ιδιαίτερα αυξθμζνθ (ΑΣΔΑ, 2012). 

Μια αντιπροςωπευτικι εικόνα για τθν επικρατοφςα κατάςταςθ ςτα επίπεδα τθσ 

ανεργίασ αποτελοφν τα ποςοςτά ανεργίασ για τουσ Διμουσ Αγίων Αναργφρων – 

Καματεροφ και Αιγάλεω. Συγκεκριμζνα, θ ανεργία ςτο Διμο Αγίων Αναργφρων – 

Καματεροφ ανζρχεται ςτο 21,03%, ενϊ θ ανεργία νζων πτυχιοφχων ςτο 35% 

(Αναπτυξιακό Ζργο ΑΤΤΛΚΑΛΝ, 2014) και ςτο διμο Αιγάλεω τα ποςοςτά ανζρχονται 

ςτο 20% – 25% (ΑΣΔΑ, 2012). Αντίςτοιχα μεγζκθ παρουςιάηονται και ςτουσ 

υπόλοιπουσ διμουσ ενδιαωζροντοσ.    

Αναωορικά με τθν οικονομικι δραςτθριότθτα, θ περιοχι των δυτικϊν προαςτίων 

ζχει πλθγεί ςταδιακά από ωαινόμενα αποβιομθχάνιςθσ. Ραράλλθλα, εξαιτίασ τθσ 

κοινωνικοοικονομικισ κρίςθσ των τελευταίων ετϊν, παρατθρείται κατάρρευςθ των 

επιχειριςεων, κυρίωσ ςτον δευτερογενι τομζα παραγωγισ, αλλά και ςτον 

τριτογενι, του οποίου θ ςυνειςωορά τθν περαςμζνθ δεκαετία είχε ωκάςει ςτο 80% 

των ςυνολικϊν εςόδων (ΑΣΔΑ, 2012). Ραρ’ όλα αυτά ζνα μεγάλο κομμάτι τθσ 

βιομθχανίασ – βιοτεχνίασ τθσ Αττικισ ςτθρίηεται ςτισ δραςτθριότθτεσ που 

λαμβάνουν χϊρα ςτθν περιοχι των Δυτικϊν προαςτίων και κυρίωσ ςτισ περιοχζσ 

τθσ Ρ.Ε. Δυτικισ Αττικισ. 
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Συνοψίηοντασ, θ χωρικι ενότθτα των Δυτικϊν Ρροαςτίων δζχεται ςωοδρά 

πλιγματα ςτον οικονομικό, αλλά και κοινωνικό τομζα εξαιτίασ όχι μόνο τθσ  

παροφςασ κρίςθσ, αλλά και τθσ πολιτικισ τθσ λιτότθτασ και δθμοςιονομικισ 

πεικαρχίασ, θ οποία οδθγεί ςε κατάρρευςθ των όποιων προςπακειϊν για ανάπτυξθ 

και μεγεκφνει όλα τα προβλιματα τθσ περιοχισ. Ρροβλιματα όπωσ τα ποςοςτά 

ανεργίασ που αυξάνονται ολοζνα και περιςςότερο, το χαμθλό επίπεδο εκπαίδευςθσ 

και τα χαμθλά ειςοδιματα, κακϊσ και θ υποβάκμιςθ του ωυςικοφ και αςτικοφ 

περιβάλλοντοσ.  Θ ζλλειψθ ολοκλθρωμζνθσ προςταςίασ των ορεινϊν όγκων που 

περικλείουν τθν περιοχι ενδιαωζροντοσ, θ ανεξζλεγκτθ λειτουργία του μοναδικοφ 

Χ.Υ.Τ.Α. για όλθ τθν περιωζρεια Αττικισ ςτα όριά τθσ, κακϊσ και θ ςυςςϊρευςθ 

δραςτθριοτιτων επιβαρυντικϊν για το περιβάλλον,  θ μθ τακτοποίθςθ των ρεμάτων 

και θ ταυτόχρονθ ρφπανςθ πολλϊν από αυτά, θ εγκατάλειψθ κρίςιμων πνευμόνων 

όπωσ το Ράρκο Ρεριβαλλοντικισ Ευαιςκθτοποίθςθσ «Αντϊνθσ Τρίτςθσ», θ 

ανεπάρκεια ςτισ αςτικζσ ςυγκοινωνίεσ, είναι προβλιματα τα οποία παραμζνουν και 

οξφνονται, κακιςτϊντασ τθν ευρφτερθ περιοχι ωσ τθν «πίςω πόρτα» του 

Λεκανοπεδίου. 

5.2 Τφιςτάμενθ κατάςταςθ ςτθν παραγωγι και διαχείριςθ των Α.΢.Α.  

 5.2.1 Παραγωγι Α.Σ.Α. ςτα Δυτικά Προάςτια 

Ο μζςοσ ςυντελεςτισ παραγωγισ Αςτικϊν Στερεϊν Αποβλιτων ςτθν Ρεριωζρεια 

Αττικισ το 2005 ιταν 1,6 kg/κάτοικο/θμζρα και αποτελεί από τα υψθλότερα 

ποςοςτά για τθν Ελλάδα (το εφροσ τιμϊν του μζςου ςυντελεςτι τθσ χϊρασ 

κυμαινόταν από 0,6 ζωσ 1,4 kg/κάτοικο/θμζρα) (Μπουρτςάλασ, 2011). 

Θ παραγωγι Α.Σ.Α. ςτθν περιοχι ενδιαωζροντοσ  διαωζρει ςθμαντικά από το μζςο 

όρο παραγωγισ τθσ Ρεριωζρειασ. Στον ΡΛΝΑΚΑ 6.2 δίνεται θ παραγωγι Α.Σ.Α. ανά 

διμο για τα ζτθ 2010, 2011, 2012 και 2013. Οι τιμζσ αυτζσ αποτελοφν τισ ποςότθτεσ 

των απορριμμάτων που ειςιλκαν ςτισ εγκαταςτάςεισ του ΕΔΣΝΑ (Χ.Υ.Τ.Α., ΣΜΑ, 

ΕΜΑΚ) από τουσ Διμουσ τθσ Ρεριωερειακισ Ενότθτασ Δυτικισ Αττικισ και του 

Δυτικοφ Τομζα Ακθνϊν (ΕΔΣΝΑ, 2014). Οι ποςότθτεσ αυτζσ δεν αποτελοφν το 

ςφνολο των Α.Σ.Α., εωόςον δεν περιλαμβάνονται οι ποςότθτεσ απορριμμάτων των 

μπλε κάδων, οι οποίεσ καταλιγουν ςτα Κζντρα Διαλογισ Ανανεϊςιμων Υλικϊν 
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(ΚΔΑΥ). Τα μθ ανακυκλϊςιμα υλικά των ΚΔΑΥ καταλιγουν ςτο Χ.Υ.Τ.Α. ωσ 

Υπολείμματα ΚΔΑΥ. Δεδομζνου ότι το ποςοςτό ανακφκλωςθσ των διμων 

ενδιαωζροντοσ είναι πολφ μικρό, για τουσ υπολογιςμοφσ μασ κα χρθςιμοποιθκοφν 

τα ςτοιχεία αυτά κεωρϊντασ ότι θ απόκλιςθ από τα πραγματικά δεδομζνα δεν είναι 

μεγάλθ.   

ΠΙΝΑΚΑ΢ 6.2 

Ποςότθτεσ ειςερχόμενων Α.΢.Α. ςτον ΟΕΔΑ Φυλισ για τα ζτθ 2011 - 2013 (t/ζτοσ). 

Διμοσ Πλθκυςμόσ 

(2011) 

Ποςότθτεσ (t) 

  2010 2011 2012 2013 

Αγ. Ανάργυροι - Καματερό 62529 32.986,88 27.944,58 23.926,75 23.443,43 

Αγ. Βαρβάρα 26550 12.965,96 11.538,53 10.830,63 10.267,42 

Αιγάλεω 69946 42.325,85 34.363,50 30.419,96 29.639,80 

Κλιον 84793 42.374,57 34.921,02 31.616,15 31.302,66 

Περιςτζρι 139981 94.938,12 70.794,18 61.550,76 58.722,16 

Πετροφπολθ 58979 25.113,72 21.981,30 20.238,39 20.254,52 

Χαιδάρι 46897 24.865,04 21.831,69 20.086,78 19.567,10 

Αςπρόπυργοσ 30251 50.797,23 33.985,93 31.046,55 28.161,37 

Ελευςίνα 29902 26.496,11 20.499,95 15.948,47 15.307,21 

Μάνδρα- Ειδυλλία 17885 11.063,51 11.061,38 10.655,03 9.630,04 

Μζγαρα 36924 31.345,63 8.291,22 8.630,27 5.156,19 

Φυλι 45965 29.178,49 25.754,05 29.019,10 27.709,62 

΢φνολα  650602 424.451,11 322.967,32 293.968,83 279.161,51 

Ρθγι: ΕΔΣΝΑ, 2014 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 6.3 
Ποςότθτεσ ειςερχομζνων ςε ΟΕΔΑ Φυλισ ανά κάτοικο και ζτοσ. 

Διμοσ Πλθκυςμόσ 

(2011) 

Ποςότθτεσ / κάτοικο / ζτοσ (kg) 

2010 2011 2012 2013 

Αγ. Βαρβάρα 26550 488,36 447,03 419,72 374,92 

Αγ. Ανάργυροι – 
Καματερό 

62529 527,55 462,50 399,57 386,72 

Αιγάλεω 69946 605,12 510,76 448,47 423,75 

Κλιον 84793 499,74 428,61 388,43 369,17 

Περιςτζρι 139981 678,22 517,34 451,11 419,50 

Πετροφπολθ 58979 425,81 386,79 358,49 343,42 

Χαϊδάρι 46897 530,21 485,99 448,25 417,24 

Αςπρόπυργοσ 30251 1,679,19 1133,18 1035,82 930,92 

Ελευςίνα 29902 886,20 719,68 563,26 511,91 

Μάνδρα 17885 618,59 632,06 608,84 538,44 

Μζγαρα 36924 848,92 748,25 247,16 139,64 

Φυλι 45965 634,80 573,48 643,30 602,84 

΢φνολα / Μ.Ο. 650602 701,88 528,41 485,83 454,87 

Ρθγι: ΕΔΣΝΑ, 2014 
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΢χιμα 5.2: Ειςερχόμενα Α.΢.Α. ςτον ΟΕΔΑ Φυλισ ανά διμο τθσ περιοχισ μελζτθσ για τα ζτθ 2010-
2012-2013 

(Πθγι: Ιδία επεξεργαςία) 

 

Τθν τετραετία αυτι παρατθρείται μείωςθ τθσ παραγωγισ Α.Σ.Α., θ οποία  οωείλεται 

κυρίωσ ςτθν οικονομικι κρίςθ των τελευταίων ετϊν που πλιττει ιδιαίτερα τθν 

περιοχι ενδιαωζροντοσ.  

Θ μζςθ ςυνολικι παραγωγι Α.Σ.Α. για τα ζτθ 2011 – 2013 ανά διμο είναι ίςθ με 

298.699,22 t/ζτοσ , ενϊ αντίςτοιχα για τθν ίδια χρονικι περίοδο θ μζςθ τιμι 

παραγωγισ Α.Σ.Α. ανά κάτοικο είναι 489,71 kg/κάτοικο/ζτοσ. 

Ο Διμοσ με τθν υψθλότερθ παραγωγι Α.Σ.Α. είναι ο διμοσ Ρεριςτερίου, πράγμα 

αναμενόμενο μιασ και ο εν λόγω διμοσ είναι και ο πλθκυςμιακά μεγαλφτεροσ από 

τουσ διμουσ των Δυτικϊν προαςτίων.  

5.2.2 Διαχείριςθ Α.Σ.Α. 

Ζνα από τα μεγαλφτερα προβλιματα τθσ Αττικισ είναι θ διαχείριςθ των 

απορριμμάτων. Ππωσ προαναωζρκθκε, οι παραγόμενεσ ποςότθτεσ απορριμμάτων 

είναι ιδιαίτερα μεγάλεσ, ενϊ ακόμα και ςιμερα δεν εωαρμόηεται ζνα 

ολοκλθρωμζνο ςχζδιο διαχείριςθσ. Από το 1979 (Ραγωτζλθσ,2008) όταν τα 
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απορρίμματα τθσ Αττικισ διακζτονταν ςτουσ Χ.Α.Δ.Α. των Άνω Λιοςίων και του 

Σχιςτοφ,  τθ δθμιουργία τριϊν Χ.Υ.Τ.Α. και πζντε Σ.Μ.Α. το 1984, τθν ζναρξθ 

μονάδασ ανακφκλωςθσ του Ε.Σ.Δ.Κ.Ν.Α., το 1988, και τθν ολοκλιρωςθ του πρϊτου 

Ε.Μ.Α.Κ., το 2006 δεν ζχει γίνει ςοβαρόσ ςχεδιαςμόσ για τθ διαχείριςθ, με 

αποτζλεςμα το πρόβλθμα να οξφνεται ςυνεχϊσ. 

Σιμερα, εκτόσ από κάποια πιλοτικά προγράμματα ςτθν Ρεριωζρεια Αττικισ, τα 

υωιςτάμενα ζργα διαχείριςθσ απορριμμάτων περιλαμβάνουν (βάςει τθσ πυραμίδασ 

τθσ ιεραρχίασ για τθ διαχείριςθ των απορριμμάτων): 

 Τθ χριςθ του μπλε κάδου ςτο ςφνολο κατοικιϊν, όπωσ κακορίηει το 

πρόγραμμα Δ.ς.Ρ. από το 1994 (Μπουρτςάλασ, 2011). 

 Τζςςερα Κζντρα Διαλογισ και Αξιοποίθςθσ Υλικϊν (Κ.Δ.Α.Υ.) ςτο Μαροφςι 

για 216.810 κατοίκουσ, ςτον Αςπρόπυργο για 1.895.980 κατοίκουσ, ςτθ 

Φυλι για 1.115.071  κατοίκουσ και ςτθν Ελευςίνα για 286.830 κατοίκουσ 

(Καςςιδϊνθ, 2012). 

 Ζναν κεντρικό Σ.Μ.Α. για προςωρινι αποκικευςθ 7.500 τόνων οικιακϊν 

απορριμμάτων τθν εβδομάδα για 6 μζρεσ και κατόπιν μεταωορά ςτον 

Χ.Υ.Τ.Α. Φυλισ, τον Σ.Μ.Α. ςτθν περιοχι του Ελαιϊνα Αττικισ (Αιγάλεω) με 

1.256 τόνουσ θμερθςίωσ, τον Σ.Μ.Α. Κθωιςιάσ με 455 τόνουσ τθν θμζρα και 

τον Σ.Μ.Α. Αλίμου – Ελλθνικοφ – Γλυωάδασ για ωορτίο 595 τόνων τθν 

θμζρα (Μπουρτςάλασ, 2011). 

 Το εργοςτάςιο Ε.Μ.Α.Κ. τθσ Αττικισ, το οποίο δζχεται 1200 τόνουσ τθν 

θμζρα απορρίμματα οικιϊν, τθν ιλφ από βιολογικι επεξεργαςία των 

λυμάτων ςτθν Ψυτάλλεια, κλαδζματα κιπων και πάρκων και ωυτικά 

υπολείμματα, για 250 μζρεσ λειτουργίασ. Το εργοςτάςιο παράγει 

εδαωοβελτιωτικό κόμποςτ, ςυμπιεςμζνα κουτιά αλουμινίου υψθλισ 

κακαρότθτασ, ςυμπιεςμζνα ςιδθροφχα μζταλλα και άλλα υλικά. Θ μείωςθ 

τθσ μάηασ των απορριμμάτων υπολογίηεται ςτο 23%, ενϊ τα υλικά που 

ανακτϊνται δεν χαίρουν αγοραςτικισ δφναμθσ και διατίκενται ςτον Χ.Υ.Τ.Α. 

Φυλισ (Μπουρτςάλασ, 2011). 

 Μονάδα ςυμπαραγωγισ θλεκτρικισ και κερμικισ ενζργειασ με αξιοποίθςθ 

βιοαερίου από τον Χ.Υ.Τ.Α (λειτουργεί ςτον χϊρο του Χ.Υ.Τ.Α.).  
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 Πςον αωορά ςτο ςτάδιο τθσ τελικισ διάκεςθσ, ςτθν Αττικι, λειτουργοφν 

ακόμα 33 Χϊροι Ανεξζλεγκτθσ Διάκεςθσ Απορριμμάτων (Μπουρτςάλασ, 

2011). Επίςθσ, υπάρχει ο Χ.Υ.Τ.Α. Φυλισ με χαρακτθριςτικά  που τον 

κακιςτοφν τον μεγαλφτερο χϊρο ταωισ ςτθν Ελλάδα. Ο Χ.Υ.Τ.Α. ζχει 

υπερκορεςτεί και θ Ρεριωζρεια καλείται να βρει λφςθ ςτο πρόβλθμα 

(Μπουρτςάλασ, 2011). 

Σιμερα ο Χ.Υ.Τ.Α. Φυλισ δζχεται άνω των 7.000 τόνων θμερθςίωσ, ενϊ ςτθν ΚΥΑ 

76548/21-3-97 ςφμωωνα με τθν οποία λειτοφργθςε ο εν λόγω χϊροσ, είχε 

κακοριςτεί ότι είναι ικανόσ να δζχεται 3.500 τόνουσ/θμζρα για τα τρία πρϊτα ζτθ 

λειτουργίασ, ενϊ τα επόμενα δφο ζτθ κα ζπρεπε να δζχεται 2.900 τόνουσ 

θμερθςίωσ. Θ απόωαςθ αυτι αντικαταςτάκθκε παράνομα με άλλεσ. Ο χϊροσ 

εξακολουκεί να λειτουργεί με ςειρά παραβιάςεων των όρων των ςχετικϊν αδειϊν, 

χωρίσ τθν αναγκαία περιβαλλοντικι παρακολοφκθςθ και δεν εωαρμόηεται θ οδθγία 

2003/33/ΕΚ για τθν αποδοχι των αποβλιτων, όπου ανεξζλεγκτα απορρίπτονται 

παντόσ είδουσ απορρίμματα, χωρίσ γνϊςθ του τόπου και του τφπου προζλευςθσ 

αυτϊν, ενϊ o χϊροσ προορίηεται μόνο για οικιακά απόβλθτα (Επιχειρθςιακό Φυλισ, 

2012). 

Από τα προαναωερκζντα προκφπτει ότι θ πλειοψθωία των δραςτθριοτιτων για τθ 

διαχείριςθ των απορριμμάτων τθσ Ρεριωζρειασ είναι ςυγκεντρωμζνθ ςτα όρια τθσ 

περιοχισ ενδιαωζροντοσ με κυρίαρχθ δραςτθριότθτα τθ λειτουργία του 

μεγαλφτερου Χ.Υ.Τ.Α. τθσ Ελλάδασ.  
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6. Οικονομοτεχνικι αξιολόγθςθ τθσ μονάδασ παραγωγισ 

βιοαικανόλθσ 

Στο κεωάλαιο αυτό πραγματοποιείται θ οικονομοτεχνικι αξιολόγθςθ του υπό 

εξζταςθ ςχεδίου. Σε αυτό το πλαίςιο αρχικά παρατίκενται ςυνοπτικά κεωρθτικά 

ςτοιχεία αναωορικά με τθ χρθματοοικονομικι αξιολόγθςθ των επενδυτικϊν 

ςχεδίων. Ακολοφκωσ, παρουςιάηεται θ ςυνολικι διαδικαςία παραγωγισ 

βιοαικανόλθσ από διατροωικά απορρίμματα, θ οποία αποτελείται από δφο διακριτά 

ςτάδια:  

 Συλλογι και ξιρανςθ του οργανικοφ κλάςματοσ ςτθν πθγι. 

 Επεξεργαςία και μετατροπι ςε δεφτερθσ γενιάσ βιοαικανόλθ. 

Τζλοσ, διερευνάται θ βιωςιμότθτα του ςχεδίου ςτθ βάςθ των παραδοχϊν που 

υιοκετοφνται και παρουςιάηονται τα αποτελζςματα τθσ ανάλυςθσ του βαςικοφ 

ςεναρίου, ςε ςυνδυαςμό με αναλφςεισ ευαιςκθςίασ και ρίςκου με προςομοίωςθ 

Monte Carlo, και των εναλλακτικϊν ςεναρίων χρθματοδότθςθσ του ζργου. 

 

6.1 Χρθματοοικονομικι αξιολόγθςθ επενδφςεων 

6.1.1 Ο πίνακασ ταμειακών ροών 

Θ χρθματοοικονομικι ανάλυςθ ςτοχεφει ςτον υπολογιςμό των ταμειακϊν ροϊν που 

κα προκφψουν από τθν υλοποίθςθ του υπό εξζταςθ επενδυτικοφ ςχεδίου. Θ 

ταμειακι ροι ορίηεται από τθ διαωορά δφο μεγεκϊν: τθσ ταμειακισ ειςροισ και τθσ 

ταμειακισ εκροισ. Θ διαωορά αυτι μπορεί να είναι κετικι ι αρνθτικι. Θ ταμειακι 

ροι αναωζρεται ςε μια ςυγκεκριμζνθ χρονικι περίοδο λειτουργίασ, ςυνικωσ 

ετιςια. Επομζνωσ, για ζνα επενδυτικό ςχζδιο καταςτρϊνεται ο ΡΛΝΑΚΑΣ των 

ετιςιων ταμειακϊν ροϊν για τθν οικονομικι διάρκεια ηωισ τθσ επζνδυςθσ. 

Για τθν κατάςτρωςθ του πίνακα των ταμειακϊν ροϊν είναι απαραίτθτθ θ γνϊςθ των 

κάτωκι μεγεκϊν: 
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 του ςυνολικοφ κεωαλαίου επζνδυςθσ 

 των ετιςιων δαπανϊν (ςτακερά και αναλογικά λειτουργικά ζξοδα, τόκοι, 

χρεολφςια, ωόροσ ειςοδιματοσ, επιπρόςκετεσ εκταμιεφςεισ κεωαλαίου, π.χ. 

για ανανζωςθ εξοπλιςμοφ) 

 των ετιςιων εςόδων  

 των ετιςιων αποςβζςεων 

Ο ΡΛΝΑΚΑΣ των ταμειακϊν ροϊν ενόσ επενδυτικοφ ςχεδίου ζχει τθν ακόλουκθ 

μορωι: 

 

 0 1 2 ......ν 

(1)   Εκταμιεφςεισ κεωαλαίου      

(2)   Ζςοδα      

(3)   Ζξοδα      

(4)   Μεικτά κζρδθ = (2) – (3)      

(5)   Αποςβζςεισ (ςυντ. απόςβεςθσ 20%)     

(6)   Τόκοι      

(7)   Φορολογθτζο ειςόδθμα = (4) – (5) – (6)      

(8)   Φόροι = (7) * Συντ. Φορολόγθςθσ 25%     

(9)   Κακαρά κζρδθ μετά από ωόρουσ = (7) – (8)      

(10) Χρεολφςια      

(11) Κακαρι Ταμειακι ΢οι μετά από ωόρουσ = (9) + (5) – (10) – (1)      

 

Θ ταμειακι ροι του επενδυτικοφ ςχεδίου ορίηεται ωσ το αλγεβρικό άκροιςμα τθσ 

ροισ όλων των ετϊν τθσ ηωισ τθσ επζνδυςθσ. Δεδομζνου όμωσ ότι οι χρθματικζσ 
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ροζσ πραγματοποιοφνται ςε διαωορετικζσ χρονικζσ ςτιγμζσ είναι απαραίτθτο πριν 

πραγματοποιθκεί το άκροιςμα των ταμειακϊν ροϊν να γίνει θ αναγωγι τουσ ςτθν 

ςυγκεκριμζνθ χρονικι ςτιγμι τθσ αξιολόγθςθσ, ιτοι να υπολογιςτεί θ παροφςα αξία 

κάκε ταμειακισ ροισ.  

Θ επιλογι του επιτοκίου προεξόωλθςθσ αποτελεί από μόνθ τθσ ζνα ιδιαίτερο 

ηιτθμα, το οποίο αναπτφςςεται ςε επόμενθ ενότθτα. Το επιτόκιο προεξόωλθςθσ 

εξαρτάται από το κόςτοσ κεωαλαίου, το οποίο είναι ςυνάρτθςθ του ςχιματοσ τθσ 

χρθματοδότθςθσ και του κινδφνου που ενζχει θ ςυγκεκριμζνθ επζνδυςθ. 

 

Σα μεγζκθ του πίνακα των ταμειακϊν ροϊν  

Α. Απαιτοφμενο κεφάλαιο επζνδυςθσ και πθγζσ χρθματοδότθςθσ 

Το ςυνολικό κεωάλαιο τθσ επζνδυςθσ μπορεί να διακρικεί ςτο κεωάλαιο προ 

εγκατάςταςθσ και ςτο κεωάλαιο εγκατάςταςθσ τθσ μονάδασ (Καλιαμπάκοσ και 

Δαμίγοσ, 2008). Το κεωάλαιο προ εγκατάςταςθσ ςυνίςταται ςτθν αγορά οικοπζδων, 

ςτισ ερευνθτικζσ δαπάνεσ και ςτισ δαπάνεσ τθσ απαραίτθτθσ υποδομισ π.χ. δρόμοι 

για τθν προςπζλαςθ τθσ περιοχισ που κα καταςκευαςτεί το ζργο. Το κεωάλαιο 

εγκατάςταςθσ περιλαμβάνει τθν αγορά του εξοπλιςμοφ, τθν καταςκευι των κφριων 

και βοθκθτικϊν κτιριακϊν εγκαταςτάςεων, τα ςυςτιματα αςωάλειασ, κ.λπ. 

Επιπλζον, ςτο κόςτοσ αυτό κα πρζπει να προςτίκεται το κεωάλαιο κίνθςθσ, το οποίο 

αωορά ςτο κόςτοσ κάλυψθσ των λειτουργικϊν δαπανϊν τθσ επιχείρθςθσ ςυνικωσ 

για ζνα χρονικό διάςτθμα 3 – 6 μθνϊν.  

 

Β. Ετιςια ζςοδα 

Τα ζςοδα ιςοφνται γενικά με το γινόμενο τθσ τιμισ πϊλθςθσ του προϊόντοσ επί τθν 

αντίςτοιχθ ετιςια παραγωγι. Το πρόβλθμα τθσ εκτίμθςθσ των ετιςιων εςόδων 

είναι ζνα αντικείμενο με ιδιαίτερεσ απαιτιςεισ, κακϊσ προχποκζτει τόςο τθν 

εκτίμθςθ τθσ ηιτθςθσ όςο και τθσ τιμισ πϊλθςθσ. Το πρόβλθμα αωορά κυρίωσ ςε 
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ςωάλματα κακισ εκτίμθςθσ τθσ μελλοντικισ ηιτθςθσ εξαιτίασ μεταβολϊν ςτθν 

αγορά. 

 

Γ. Ετιςιο κόςτοσ λειτουργίασ 

Το κόςτοσ λειτουργίασ καλφπτει όλθ τθ διαδικαςία παραγωγισ, ςε ςχζςθ με το 

είδοσ του παραγόμενου προϊόντοσ, κακϊσ και τα γενικά ζξοδα διάκεςθσ, διοίκθςθσ, 

κ.λπ. Αωετθρία υπολογιςμοφ του κόςτουσ λειτουργίασ αποτελεί το ςχζδιο εργαςιϊν 

τθσ επζνδυςθσ, με τθ βοικεια του οποίου καταρτίηονται οι πίνακεσ του 

απαιτοφμενου εξοπλιςμοφ και του προςωπικοφ. Τα περιςςότερα ςωάλματα κατά 

τθν κοςτολόγθςθ οωείλονται ςε: 

 εςωαλμζνεσ παραδοχζσ ςχετικά με τθν απόδοςθ του εξοπλιςμοφ,  

 παραλιψεισ κατά τον υπολογιςμό των γενικϊν εξόδων 

 λανκαςμζνεσ εκτιμιςεισ για το κόςτοσ ανταλλακτικϊν και ςυντιρθςθσ των 

μθχανθμάτων. 

Δ. Αποςβζςεισ  

Οι αποςβζςεισ είναι θ λογιςτικι διαπίςτωςθ τθσ μείωςθσ τθσ αξίασ των πάγιων 

ςτοιχείων μιασ επιχείρθςθσ λόγω ωκοράσ από τθ χριςθ ι λόγω τεχνολογικισ 

απαξίωςθσ. Θ πρακτικι των αποςβζςεων ςυνίςταται ςτθν αωαίρεςθ ενόσ 

ςυγκεκριμζνου ποςοφ από τα ακακάριςτα κζρδθ ςε ετιςια βάςθ, μζχρισ ότου το 

άκροιςμα των ετιςιων αποςβζςεων να γίνει ίςο με τθν αξία αγοράσ των πάγιων 

ςτοιχείων. Ο τρόποσ υπολογιςμοφ τθσ απόςβεςθσ επθρεάηει τα κακαρά κζρδθ κι 

επομζνωσ τθν απόδοςθ τθσ επζνδυςθσ. Για το λόγο αυτό κατά τθν αξιολόγθςθ 

επενδυτικϊν ςτοιχείων είναι ςκόπιμο να χρθςιμοποιείται θ μζκοδοσ απόςβεςθσ 

που προβλζπεται από το ιςχφον ωορολογικό κακεςτϊσ. 

Ε. Τόκοι και χρεολφςια  

Οι τόκοι αναωζρονται ςτο κόςτοσ του δανειακοφ κεωαλαίου για τθ ςυγκεκριμζνθ 

χρονικι περίοδο κι εξαρτϊνται από το φψοσ του δανείου, το επιτόκιο δανειςμοφ, 

τον χρόνο εξόωλθςθσ του δανείου και τθν περίοδο χάριτοσ (δθλ. το χρονικό 
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διάςτθμα που δεν υπάρχει υποχρζωςθ καταβολισ χρεολυτικϊν δόςεων). Τα 

χρεολφςια αναωζρονται ςτθν ετιςια δόςθ αποπλθρωμισ του κεωαλαίου. 

ΣΤ. Φορολογθτζο ειςόδθμα και φόροι 

Οι ωόροι που καταβάλλονται από τθν επιχείρθςθ αποτελοφν εκροι, θ οποία 

υωίςταται μόνο ςε περίπτωςθ κερδοωορίασ. Οι ωόροι αντιςτοιχοφν ςε ζνα ποςοςτό 

επί του ωορολογθτζου ειςοδιματοσ τθσ επιχείρθςθσ, το φψοσ του οποίου 

κακορίηεται από τθν αντίςτοιχθ νομοκεςία. 

 

6.1.2. Βαςικά κριτιρια αξιολόγθςθσ επενδυτικών ςχεδίων 

Τα δφο επικρατζςτερα κριτιρια αξιολόγθςθσ ενόσ επενδυτικοφ ςχεδίου είναι: 

 το κριτιριο τθσ Κακαράσ Ραροφςασ Αξίασ (Net Present Value – NPV) και 

 το κριτιριο τθσ Εςωτερικισ Απόδοςθσ επί του Κεωαλαίου (Internal Rate of 

Return – IRR) 

Α. Η Κακαρά Παροφςα Αξία 

Θ Κακαρά Παροφςα Αξία (ΚΠΑ) ορίηεται ωσ θ διαωορά τθσ παροφςασ αξίασ των 

ετιςιων ειςοδθμάτων μείον τθν παροφςα αξία των ετιςιων εξόδων, 

ςυμπεριλαμβανομζνων των επενδφςεων. Στθν πράξθ κι εωόςον ζχει καταςτρωκεί ο 

ΡΛΝΑΚΑΣ των ταμειακϊν ροϊν, θ ΚΡΑ υπολογίηεται ωσ θ διαωορά των χρθματικϊν 

ειςροϊν (κακαρϊν ταμειακϊν ροϊν μετά ωόρων) μείον το κόςτοσ των επενδφςεων, 

όπωσ, δίνεται από τον ακόλουκο τφπο: 

0

ν

1=τ

τ

τ
Ε

)+1(

ΚΤΡ
=ΚΠΑ -

ε
∑  

όπου: ΚΡΑ = θ Κακαρά Ραροφςα Αξία του ςχεδίου 

 ΚΤ΢τ = θ Κακαρι Ταμειακι ΢οι το ζτοσ τ 

 Ε0 = θ αρχικι επζνδυςθ το χρόνο τ=0 

 ν = θ διάρκεια ηωισ του επενδυτικοφ ςχεδίου 
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            ε = το επιτόκιο προεξόωλθςθσ 

Β. Ο Εςωτερικόσ Βακμόσ Απόδοςθσ επί του Κεφαλαίου 

Ο Εςωτερικόσ Βακμόσ Απόδοςθσ (ΕΒΑ) του κεωαλαίου ορίηεται μακθματικά ωσ το 

επιτόκιο προεξόωλθςθσ που μθδενίηει τθν ΚΡΑ, δθλ. εκείνο το επιτόκιο 

προεξόωλθςθσ που εξιςϊνει τθν αρχικι επζνδυςθ με τθν αξία όλων των 

μελλοντικϊν ταμιακϊν ροϊν. Θ διαωορά μεταξφ του επιτοκίου που δίνεται από τον 

ΕΒΑ και του επιτοκίου τθσ προεξόωλθςθσ ζγκειται ςτο γεγονόσ ότι το πρϊτο 

προςδιορίηεται από τα χαρακτθριςτικά του πίνακα των ταμειακϊν ροϊν (για το 

λόγο αυτό καλείται και εςωτερικι απόδοςθ) ενϊ το επιτόκιο προεξόωλθςθσ 

κακορίηεται εξωγενϊσ από τον επενδυτικό ωορζα. 

Ο τφποσ που δίνει τον ΕΒΑ είναι ο ακόλουκοσ: 

0

ν

1=τ
τ

τ
Ε

)+1(

ΚΤΡ
=0=ΚΠΑ -

AΕ
∑

B
 

όπου: ΚΤ΢τ = θ Κακαρι Ταμειακι ΢οι το ζτοσ τ 

 Ε0 = θ αρχικι επζνδυςθ το χρόνο τ=0 

 ν = θ διάρκεια ηωισ του επενδυτικοφ ςχεδίου 

 ΕΒΑ = το επιτόκιο προεξόωλθςθσ που κακιςτά τθν ΚΡΑ = 0 

Γ. Αξιολόγθςθ του επενδυτικοφ ςχεδίου 

Πταν εξετάηεται ζνα επενδυτικό ςχζδιο οι όροι αποδοχισ ι απόρριψισ του ςε 

ςχζςθ με τα δφο αυτά κριτιρια διαμορωϊνονται ωσ εξισ: 

α. Για τθν Κακαρά Παροφςα Αξία 

ΚΡΑ > 0, θ επζνδυςθ κεωρείται ςυμωζρουςα 

ΚΡΑ = 0, το οικονομικό αποτζλεςμα τθσ επζνδυςθσ είναι οριακό 

ΚΡΑ < 0, θ επζνδυςθ απορρίπτεται 

β. Για τον Εςωτερικό Βακμό Απόδοςθσ του κεφαλαίου: 
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ΕΒΑ > από το ελάχιςτο αποδεκτό επιτόκιο προεξόωλθςθσ, θ επζνδυςθ κεωρείται 

ςυμωζρουςα 

ΕΒΑ = με το ελάχιςτο αποδεκτό επιτόκιο προεξόωλθςθσ, θ επζνδυςθ κεωρείται 

οριακι, εωαρμόηεται όταν δεν υπάρχει καλφτερθ εναλλακτικι λφςθ 

ΕΒΑ < από το ελάχιςτο αποδεκτό επιτόκιο προεξόωλθςθσ, θ επζνδυςθ 

απορρίπτεται. 

Πταν πραγματοποιείται ςφγκριςθ μεταξφ δφο ι περιςςοτζρων εναλλακτικϊν 

επενδυτικϊν ςχεδίων προκρίνεται το ςχζδιο που εμωανίηει τθν καλφτερθ απόδοςθ, 

δθλ. τθν υψθλότερθ ΚΡΑ ι τον υψθλότερο ΕΒΑ. Ππωσ αναωζρκθκε και οι δφο 

μζκοδοι χρθςιμοποιοφνται ευρφτατα και μάλιςτα ςε ςυνδυαςμό, κακϊσ κάκε μία 

από τισ δφο μεκόδουσ εμωανίηει πλεονεκτιματα και μειονεκτιματα. 

Ανεξάρτθτα από το κριτιριο που κα χρθςιμοποιθκεί για τθν αξιολόγθςθ των 

επενδυτικϊν ςχεδίων δεν κα πρζπει να παραβλζπεται ότι θ ορκότθτα των 

υπολογιςμϊν ςτθρίηεται ςε ζναν ςωςτό πίνακα ταμιακϊν ροϊν. Στθν κατεφκυνςθ 

αυτι είναι χριςιμο να τθροφνται οι ακόλουκεσ κεωρθτικζσ παραδοχζσ (Torries, 

1998): 

Πλεσ οι μεταβλθτζσ που ειςάγονται ςτον πίνακα κα πρζπει να είναι γνωςτζσ με 

βεβαιότθτα. Στθν πραγματικότθτα οι μεταβλθτζσ που ειςάγονται ςτο μοντζλο 

ςπάνια είναι ςαωϊσ κακοριςμζνεσ και πλιρωσ γνωςτζσ. Υπάρχει πάντα ζνασ 

κίνδυνοσ που πθγάηει από διάωορεσ πθγζσ αβεβαιότθτασ και προσ τθν κατεφκυνςθ 

αυτι χρθςιμοποιοφνται διάωορεσ τεχνικζσ όπωσ ανάλυςθ ευαιςκθςίασ, 

πικανολογικι διερεφνθςθ με Monte Carlo, κ.ά. 

Τα εναλλακτικά ςχζδια που πρόκειται να αξιολογθκοφν κα πρζπει να ζχουν 

ςυγκρίςιμα επιτόκια προεξόωλθςθσ, τα οποία κα αντανακλοφν τον κίνδυνο των 

διαωορετικϊν επιλογϊν. Ο όροσ «ςυγκρίςιμα» δεν ςθμαίνει ίδια. Κάκε ςχζδιο 

ςυνεπάγεται διαωορετικό κίνδυνο για τον επενδυτι, επομζνωσ, το επιτόκιο 

προεξόωλθςθσ δφναται να είναι διαωορετικό. 
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Πλα τα εναλλακτικά ςχζδια που ςυγκρίνονται με πίνακα ταμειακϊν ροϊν κα πρζπει 

να καταςτρϊνονται με κοινό μοντζλο διαχείριςθσ των ωόρων, του ειςοδιματοσ, των 

αποςβζςεων, κ.λπ. Αυτό ςυνεπάγεται ότι οι ςυγκρίςεισ κα πρζπει να γίνονται ςε μια 

κοινι βάςθ (π.χ. ςφγκριςθ ΚΡΑ μετά ωόρων ι προ ωόρων ςε όλα ςχζδια, 

αποςβζςεισ ςφμωωνα με το ιςχφον πλαίςιο, κ.λπ.). 

Πλα τα εναλλακτικά ςχζδια που ςυγκρίνονται με πίνακα ταμειακϊν ροϊν και 

πρόκειται να αξιολογθκοφν με βάςθ τον ΕΒΑ υπό ςυνκικεσ περιοριςμζνου 

κεωαλαίου και αμοιβαίωσ αποκλειόμενων ςχεδίων κα πρζπει να ζχουν τθν ίδια 

οικονομικι ηωι. Ο υπολογιςμόσ του ΕΒΑ για ςχζδια με διαωορετικι οικονομικι ηωι 

είναι μακθματικά εωικτόσ χωρίσ κανζνα πρόβλθμα. Εντοφτοισ, από επιχειρθματικισ 

πλευράσ είναι χριςιμθ θ πλθροωορία τθσ ςυνολικισ οικονομικισ απόδοςθσ δφο 

επιλογϊν για τθν ίδια περίοδο χρόνου. 

Πλα τα εναλλακτικά ςχζδια που ςυγκρίνονται με πίνακα ταμειακϊν ροϊν και 

πρόκειται να αξιολογθκοφν με βάςθ τον ΕΒΑ υπό ςυνκικεσ ςπανιότθτασ κεωαλαίου 

και αμοιβαίωσ αποκλειόμενων ςχεδίων κα πρζπει να ζχουν τθν ίδια αρχικι 

επζνδυςθ. Στθν πράξθ λίγα ςχζδια ζχουν τθν ίδια αρχικι επζνδυςθ. Πμωσ είναι 

χριςιμο, από επιχειρθματικισ πλευράσ, να προςδιορίηεται θ ςυνολικι απόδοςθ των 

ςχεδίων για ίδιεσ επενδυτικζσ ευκαιρίεσ. 
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6.2  Περιγραφι επενδυτικοφ ςχεδίου 

Στθν ενότθτα αυτι παρουςιάηονται τα βαςικά χαρακτθριςτικά του επενδυτικοφ 

ςχεδίου.  

Το επενδυτικό ςχζδιο βαςίηεται ςε δφο βαςικά ςτάδια: τθ ςυλλογι τθσ πρϊτθσ φλθσ 

και τθν επεξεργαςία τθσ προσ παραγωγι βιοαικανόλθσ. Θ ςυλλογι, θ ξιρανςθ και  

ο τεμαχιςμόσ του προϊόντοσ πραγματοποιείται ςτθν πθγι τθσ παραγωγισ των 

βιοαποβλιτων, δθλαδι ςε κάκε κατοικία των διμων τθσ περιοχισ μελζτθσ, από 

τουσ ίδιουσ τουσ πολίτεσ. Ακολοφκωσ, το αποξθραμζνο προϊόν οδθγείται ςτουσ 

ειδικοφσ κάδουσ αποκομιδισ, όπου ςυλλζγεται από κατάλλθλα απορριμματοωόρα 

και μεταωζρεται ςτθ μονάδα επεξεργαςίασ. Ακολουκεί θ επεξεργαςία τθσ πρϊτθσ 

φλθσ ςφμωωνα με τισ μεκόδουσ που περιγράωκθκαν ςτο Κεω. 4, και θ παραγωγι 

του τελικοφ προϊόντοσ, δθλαδι βιοαικανόλθ 2θσ γενιάσ.  Από τθ διαδικαςία 

μετατροπισ εκτόσ από βιοαικανόλθ προκφπτει και ζνα  ςτερεό υπόλειμμα μεγάλθσ 

κρεπτικισ αξίασ, το οποίο μπορεί να πωλθκεί ωσ ηωοτροωι ι να χρθςιμοποιθκεί 

για τθν παραγωγι θλεκτρικισ ενζργειασ, κακϊσ και ςθμαντικι ποςότθτα CO2.  

Θ ςυνολικι διαδικαςία παρουςιάηεται ςτο Σχιμα 6.1. 
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΢χιμα 6.1: Διάγραμμα ροισ ςυνολικισ διαδικαςίασ (΢υλλογι – Μεταφορά – Επεξεργαςία) 
(Πθγι: Ιδία επεξεργαςία) 
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6.2.1  Περιγραφι Μοντζλου Οικιακισ Ξιρανςθσ 

Το πρϊτο ςτάδιο τθσ παραγωγισ βιοαικανόλθσ ςε κάκε περίπτωςθ αποτελεί θ 

παραγωγι και ςυλλογι τθσ πρϊτθσ φλθσ. Στθν περίπτωςθ που εξετάηεται ςτθν 

παροφςα εργαςία, θ πρϊτθ φλθ αποτελείται από αποξθραμζνο οργανικό κλάςμα 

από βιοαπόβλθτα κατοικιϊν, το οποίο ζχει ςυλλεχκεί και αποξθρανκεί ςτθν πθγι 

(ςτισ κατοικίεσ).  Θ επιλογι αυτι δεν είναι τυχαία, κακϊσ όπωσ αναλφκθκε ςτο Κεω. 

4 θ απόδοςθ των μονάδων παραγωγισ βιοαικανόλθσ εξαρτάται ςε ςθμαντικό 

βακμό από το είδοσ τθσ πρϊτθσ φλθσ. Το οργανικό κλάςμα των διατροωικϊν 

απορριμμάτων, πλοφςιο ςε ςάκχαρα, αποτελεί ιδανικό υπόςτρωμα για τθν 

παραγωγι βιοαικανόλθσ, εωόςον θ αικανόλθ που παράγεται είναι υψθλισ 

κακαρότθτασ (96% τουλάχιςτον).  Σθμαντικό παράγοντα για τθ βζλτιςτθ απόδοςθ 

αποτελεί και θ ξιρανςθ του αρχικοφ προϊόντοσ. Με τον τρόπο αυτό αποωεφγεται θ 

ςιψθ τθσ πρϊτθσ φλθσ και άρα το υπόςτρωμα διατθρεί ουςιαςτικά όλεσ τισ 

ιδιότθτεσ και τα ςυςτατικά του, προσ περαιτζρω επεξεργαςία. 

Οι βαςικζσ παράμετροι από τισ οποίεσ εξαρτάται θ αποτελεςματικότθτα και 

λειτουργικότθτα ενόσ προγράμματοσ διαλογισ υλικϊν ςτθν πθγι είναι (Λοϊηίδου, 

2012):  

 Το είδοσ των προσ ανάκτθςθ υλικϊν. 

 Θ δυνθτικά ανακτιςιμθ ποςότθτα υλικϊν προσ ανακφκλωςθ ι 

επαναχρθςιμοποίθςθ. 

 Ο ςωςτόσ ςχεδιαςμόσ του ςυςτιματοσ ςυλλογισ, μεταωοράσ και 

αξιοποίθςθσ των δυνθτικά ανακτιςιμων υλικϊν και θ πλιρθσ ενςωμάτωςι 

του ςτο ςυνολικό ςφςτθμα διαχείριςθσ των απορριμμάτων.  

 Θ δυνατότθτα απρόςκοπτθσ προϊκθςθσ των ανακτθκζντων υλικϊν ςτισ 

αντίςτοιχεσ αγορζσ. 

 Θ ποιότθτα των ανακτθκζντων υλικϊν.  
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 Θ ενθμζρωςθ και ευαιςκθτοποίθςθ του κοινοφ (ανάπτυξθ περιβαλλοντικισ 

ςυνείδθςθσ), ζτςι ϊςτε να επιτευχκεί αυξθμζνθ ςυμμετοχι του ςτα 

προγράμματα ανακφκλωςθσ υλικϊν. 

 Θ πρόλθψθ και ζγκαιρθ αντιμετϊπιςθ πικανϊν οργανωτικϊν δυςκολιϊν και 

λειτουργικϊν προβλθμάτων. 

Δεδομζνθσ τθσ παροφςασ κατάςταςθσ ςχετικά με τθ διαχείριςθ των απορριμμάτων 

ςτθν Ελλάδα, αλλά και των επιταγϊν τθσ Ε.Ε. για ςτροωι ςε μία κυκλικι οικονομία, 

θ αξιοποίθςθ των απορριμμάτων διευκολφνεται ςθμαντικά με το διαχωριςμό των 

ροϊν ςτθν πθγι, ειδικά για τθ ροι των βιοαποβλιτων, θ οποία είναι δφςκολα 

διαχειρίςιμθ.  

Οι ςυςκευζσ ξιρανςθσ οικιακϊν ΒΑ αποτελοφν ζναν εναλλακτικό τρόπο ςυλλογισ 

και προεπεξεργαςίασ των οργανικϊν απορριμμάτων κουηίνασ. Θ λειτουργία των  

ςυςκευϊν αυτϊν μπορεί να παρομοιαςτεί ςε μεγάλο βακμό με τθ λειτουργία ενόσ 

οικιακοφ ωοφρνου, χρθςιμοποιϊντασ τεχνολογία μικροκυμάτων.   Τζτοιεσ ςυςκευζσ  

- οι οποίεσ να αωοροφν ςτθν απομάκρυνςθ τθσ περιεχόμενθσ υγραςίασ του 

οργανικοφ κλάςματοσ των απορριμμάτων τθσ κουηίνασ – διατίκενται ςτο εμπόριο 

κυρίωσ ςε μεγαλφτερθ κλίμακα, όπωσ ςε εςτιατόρια (π.χ. Food Waste Recycling 

(Commercial On –Site Organic Waste Reduction and Conversion)), ανά ομάδεσ 

κατοικιϊν (π.χ. ςφςτθμα Sommus (Dry Food WASTE – Sommus Method by Lars 

Smedlund)).   

Ραράδειγμα τζτοιασ ςυςκευισ αποτελεί θ ςυςκευι Loofen LF-07 (LOOFEN IRELAND 

FOOD WASTE RECYCLING) χωρθτικότθτασ 5L, διαςτάςεων 270mm (πλάτοσ) X 

292mm (μικοσ) X 350mm (φψοσ) και κόςτουσ 200€ (Εικόνα 6.1). 
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Εικόνα 6.1: Οικιακόσ ξθραντιρασ Loofen LF-07 τθσ εταιρίασ LOOFEN IRELAND FOOD WASTE 
RECYCLING. 

 (Πθγι: http://www.loofenireland.com/lf-07.html) 

 

Θ ςυγκεκριμζνθ ςυςκευι αωαιρεί τθν υγραςία και μειϊνει τον όγκο των 

απορριμμάτων των τροωίμων (Εικόνα 6.2). Ραράλλθλα χρθςιμοποιεί ζνα 

πατενταριςμζνο ςφςτθμα απόςμθςθσ που εξαλείωει όλεσ τισ μυρωδιζσ κατά τθ 

διάρκεια τθσ διαδικαςίασ ξιρανςθσ. 

 

 

 
 
 

Εικόνα 6.2: Κάδοσ οικιακοφ ξθραντι Loofen LF – 07 πριν και μετά τθ ξιρανςθ. 
(Πθγι: http://www.loofenireland.com/how_it_works_domestic.html) 

 

Το τελικό ξθρό προϊόν ζχει τθ δυνατότθτα αποκικευςθσ για μεγάλα χρονικά 

διαςτιματα ςε μια οικία, κακϊσ θ αωαίρεςθ τθσ υγραςίασ από το εςωτερικό του το 

ζχει αδρανοποιιςει από μικροβιακι άποψθ. Το υλικό μπορεί ζτςι να ςυλλεχκεί από 

τον αρμόδιο ωορζα διαχείριςθσ ςε αραιότερα χρονικά διαςτιματα, χωρίσ να 

απαιτείται θ ςυλλογι του ςε κακθμερινι βάςθ. 

Βαςικά ςθμεία των υπαρχόντων ςυςτθμάτων είναι το ςφςτθμα κερμοφ αζρα που 

διακζτουν και το ωίλτρο ενεργοφ άνκρακα κατακράτθςθσ οςμϊν, οι οποίεσ μπορεί 

να προζλκουν από τθ διεργαςία τθσ ξιρανςθσ (Εικόνα 6.3). 

http://www.loofenireland.com/lf-07.html
http://www.loofenireland.com/how_it_works_domestic.html
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Εικόνα 6.3: Φίλτρο ενεργοφ άνκρακα του ςυςτιματοσ ξιρανςθσ τθσ εταιρίασ Loofen 
 (Πθγι: Loofen, 2012) 

 

Στο εμπόριο υπάρχουν ςυςτιματα τα οποία όχι μόνο ξθραίνουν, αλλά και 

κονιορτοποιοφν το υλικό για μεγαλφτερθ ελάττωςθ του όγκου των διατροωικϊν 

απορριμμάτων (Εικόνεσ 6.4, 6.5). 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

Εικόνα 6.4: ΢φςτθμα οικιακισ ξιρανςθσ ΒΑ τθσ εταιρίασ COWAY  
(Πθγι: Project Waste2Bio, 2012) 
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Εικόνα 6.5: Αποξθραντισ διατροφικϊν απορριμμάτων Smart Cara  
(Πθγι: http://www.smartcara.com/images/main/CS1020.pdf) 

 

Ο αποξθραντισ διατροωικϊν απορριμμάτων Smart Cara αωαιρεί τθν περιεχόμενθ 

υγραςία των απορριμμάτων και παράλλθλα τα τεμαχίηει αωινοντασ ωσ υπόλειμμα 

ςτεγνι ςκόνθ με όγκο ίςο με το 10-20% του αρχικοφ. Διακζτει ςφςτθμα 

εξοικονόμθςθσ ενζργειασ με αυτόματουσ αιςκθτιρεσ  μζτρθςθσ του όγκου των 

απορριμμάτων και περιοδικό ζλεγχο των επιπζδων υγραςίασ. Στο Σχιμα 6.2 γίνεται 

ςφγκριςθ τθσ ενεργειακισ κατανάλωςθσ τθσ ςυγκεκριμζνθσ ςυςκευισ με κάποιεσ 

από τισ ςυνθκιςμζνεσ θλεκτρικζσ ςυςκευζσ μιασ οικίασ. 

 

 

΢χιμα 6.2: ΢υγκριτικό διάγραμμα μζςθσ κατανάλωςθσ ενζργειασ θλεκτρικϊν ςυςκευϊν οικίασ. 
(Πθγι: http://www.smartcara.com/images/main/CS1020.pdf) 
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Ο κάλαμοσ τθσ ςυςκευισ είναι επικαλυμμζνοσ και εςωτερικά και εξωτερικά με 

πολλαπλζσ ςτρϊςεισ κακιςτϊντασ το ςφςτθμα κονιορτοποίθςθσ ιςχυρότερο και 

αποδοτικότερο (Εικόνα 6.6). 

 

 

 

 
Εικόνα 6.6: Θάλαμοσ ξιρανςθσ τθσ ςυςκευισ Smart Cara. 

 (Πθγι: http://www.smartcara.com/images/main/CS1020.pdf) 

 

Στθν Εικόνα 6.7 ωαίνονται τα χαρακτθριςτικά λειτουργίασ τθσ ςυςκευισ Smart Cara. 

 

Εικόνα 6.7 : Χαρακτθριςτικά λειτουργίασ ξθραντιρα Smart Cara 
 (Πθγι: http://www.smartcara.com) 

 

http://www.smartcara.com/images/main/CS1020.pdf
http://www.smartcara.com/
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Τζλοσ, υπάρχουν ςυςτιματα τα οποία μποροφν να εγκαταςτακοφν εντόσ ι εκτόσ 

τθσ οικίασ ανάλογα με τισ προτιμιςεισ του κοινοφ, όπωσ το ςφςτθμα οικιακισ 

ξιρανςθσ το οποίο αναπτφχκθκε από το Εκνικό Μετςόβιο Ρολυτεχνείο ςτο πλαίςιο 

του προγράμματοσ DRYWASTE του Ε.Μ.Ρ. ςε ςυνεργαςία με το ωορζα τοπικισ 

αυτοδιοίκθςθσ του Διμου Ραπάγου – Χολαργοφ, για τθν ανάδειξθ νζων τρόπων και 

μεκόδων ςτθ διαχείριςθ απορριμμάτων (Εικόνα 6.8). 

 

Εικόνα 6.8: ΢φςτθμα οικιακισ ξιρανςθσ εξωτερικοφ χϊρου από το Εκνικό Μετςόβιο Πολυτεχνείο 
(Πθγι: DRYWASTE, 2012) 

 

6.2.2 Μζκοδοι Συλλογισ και Μεταφοράσ Ξθροφ Υλικοφ 

Προςωρινι αποκικευςθ 

Για τθν προςωρινι αποκικευςθ των υπολειμμάτων τροωίμων εντόσ τθσ κουηίνασ χρθςιμοποιοφνται 

ςυνικωσ τζςςερα διαωορετικά μζςα: 

 Μικροί κάδοι κουηίνασ 

 Σακοφλεσ από βιοαποδομιςιμο υλικό  

 Χάρτινεσ ςακοφλεσ 

 Ρλαςτικζσ ςακοφλεσ 

Επίςθσ μπορεί να ςυνδυαςτεί θ χριςθ κάδου και ςακοφλασ. Στθν περίπτωςθ αυτι, 

το κάκε νοικοκυριό εξοπλίηεται με ζνα μικρό κάδο χωρθτικότθτασ 7-10lt, ο οποίοσ 

τοποκετείται ςτο χϊρο τθσ κουηίνασ και αποτελεί το προςωρινό μζςο αποκικευςθσ 

πριν τθ μεταωορά ςτον εξωτερικό κάδο.  
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Στθν περίπτωςθ διαλογισ με οικιακι ξιρανςθ, που μελετάει θ παροφςα εργαςία, το 

υλικό τροωοδοςίασ τθσ μονάδασ παραγωγισ βιοαικανόλθσ πρζπει να είναι όςο το 

δυνατόν κακαρότερο από προςμίξεισ άλλων υλικϊν. Επομζνωσ, όποιο και να είναι 

το ςφςτθμα αποκικευςθσ κα πρζπει να αωαιρεκοφν πριν τθν εναπόκεςθ του 

υλικοφ ςτον εξωτερικό κάδο ςυλλογισ. 

΢υςτιματα εξωτερικισ ςυλλογισ 

Οι κφριεσ μζκοδοι ςυλλογισ των υπολειμμάτων τροωϊν που εωαρμόηονται ευρζωσ 

ςτον Ευρωπαϊκό χϊρο είναι: 

 Θ ςυλλογι ςε κεντρικοφσ κάδουσ που βρίςκονται τοποκετθμζνοι ςε πυκνό 

δίκτυο κοντά ςτισ οικίεσ 

 Θ ςυλλογι πόρτα – πόρτα από κάκε νοικοκυριό ι κατοικία. 

Το πρϊτο ςφςτθμα ςυλλογισ βαςίηεται ςε ζνα πυκνό δίκτυο κάδων, ςε μικρι 

ςχετικά απόςταςθ από κάκε νοικοκυριό. Ο πολίτθσ μεταωζρει τα διαχωριςμζνα 

κλάςματα των αποβλιτων ςτουσ κάδουσ, απ’ όπου ςυλλζγονται.  Οι κάδοι αυτοί 

είναι κοινοί και εξυπθρετοφν ςυγκεκριμζνο αρικμό νοικοκυριϊν. Θ προςωρινι 

αποκικευςθ γίνεται ςυνδυάηοντασ τθ χριςθ εςωτερικοφ κάδου κουηίνασ ι και των 

υπόλοιπων μζςων που προαναωζρκθκαν. Θ μζκοδοσ αυτι είναι κατάλλθλθ κυρίωσ 

για περιοχζσ με υψθλι πυκνότθτα δόμθςθσ και περιοριςμζνο διακζςιμο χϊρο.  

Στο ςφςτθμα ςυλλογισ πόρτα – πόρτα, κάκε κτίριο διακζτει κάδο αποκλειςτικισ 

χριςθσ μεγζκουσ ςυνικωσ 30 – 360lt για τθ διαλογι των υπολειμμάτων τροωϊν. Θ 

μζκοδοσ αυτι είναι κυρίωσ κατάλλθλθ για μονοκατοικίεσ ϊςτε να είναι δυνατι θ 

τοποκζτθςθ του κάδου ςυλλογισ ςε κάποιο εξωτερικό ιδιόκτθτο χϊρο τθσ οικίασ ι 

και ςε πολυκατοικίεσ εωόςον υπάρχει διακζςιμοσ χϊροσ. Ωςτόςο, το κόςτοσ 

ςυλλογισ αυξάνει ςτθν περίπτωςθ αυτι εωόςον απαιτοφνται περιςςότερα 

δρομολόγια από τα ειδικά απορριμματοωόρα οχιματα κακϊσ και περιςςότερο 

προςωπικό και ςτάςεισ. 

Στθν υπό εξζταςθ περίπτωςθ επιλζγεται ςυνδυαςμόσ τθσ χριςθσ εςωτερικοφ 

πλαςτικοφ κάδου και εναπόκεςθσ του προϊόντοσ ςε κοινοφσ εξωτερικοφσ κάδουσ 

ανά ομάδα νοικοκυριϊν. Αξίηει να ςθμειωκεί ότι το οργανικό κλάςμα που 
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ςυλλζγεται ςτθν περίπτωςι μασ επειδι ζχει υποςτεί ξιρανςθ δεν αποτελεί πθγι 

μολφνςεων, ενϊ αποωεφγεται θ δθμιουργία οςμϊν ςε αντίκεςθ με μθ 

επεξεργαςμζνο κλάςμα βιοαποβλιτων. Επομζνωσ, κακίςταται δυνατι θ παραμονι 

του υλικοφ ςτουσ κάδουσ για μεγαλφτερο χρονικό διάςτθμα, χωρίσ οχλιςεισ, ενϊ 

παράλλθλα θ ανάγκθ κακαριςμοφ / πλυςίματοσ των κάδων μειϊνεται ςθμαντικά. 

Συγκεκριμζνα προτείνεται να χρθςιμοποιθκοφν εςωτερικοί κάδοι χωρθτικότθτασ 5lt 

(Εικόνα 6.9) για κάκε οικία και  εξωτερικοί δίτροχοι κάδοι χωρθτικότθτασ 240lt 

(Εικόνα 6.10). Θ επιλογι τθσ ςυγκεκριμζνθσ χωρθτικότθτασ εξωτερικϊν κάδων 

γίνεται για τουσ εξισ λόγουσ:  

 Οι ποςότθτεσ των ξθρϊν οργανικϊν αποβλιτων είναι μικρζσ ςε ςχζςθ με το 

ςφνολο των Α.Σ.Α. 

 Είναι εφκολοι ςτθ χωροκζτθςι τουσ, λόγω του μικροφ μεγζκουσ τουσ 

 Θ μετακίνθςι τουσ από το προςωπικό κακαριότθτασ είναι ευκολότερθ ςε 

ςχζςθ με τουσ κάδουσ των 360 lt. 

 

 

 

 
Εικόνα 6.9 : Δείγμα κάδου εςωτερικοφ χϊρου για τθ ςυλλογι του ξθροφ οργανικοφ προϊόντοσ 

 
  
 

 

 

 

 

 

Εικόνα 6.10: Εξωτερικόσ δίτροχοσ κάδοσ προςωρινισ αποκικευςθσ 240lt  
(Πθγι: Athens BioWaste, 2011) 
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Στο επόμενο ςχιμα παρουςιάηεται διαγραμματικά θ διαδικαςία τθσ πρϊτθσ ωάςθσ 

του επενδυτικοφ ςχεδίου που μελετά θ παροφςα εργαςία, δθλαδι θ διαλογι και 

ξιρανςθ ςτθν πθγι των διατροωικϊν απορριμμάτων από τα νοικοκυριά, θ 

προςωρινι αποκικευςθ ςε εξωτερικοφσ κάδουσ και θ μεταωορά με τα 

απορριμματοωόρα του διμου ςτθ μονάδα επεξεργαςίασ προσ παραγωγι 

βιοαικανόλθσ.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 6.11 : ΢χθματικι απεικόνιςθ τθσ πρϊτθσ φάςθσ του επενδυτικοφ ςχεδίου (Οικιακι ξιρανςθ 
- ΢υλλογι – Μεταφορά)  

(Πθγι: Ιδία επεξεργαςία) 

 

6.2.3 Γενικι περιγραφι μονάδασ παραγωγισ βιοαικανόλθσ από ξθραμζνα 

διατροφικά απορρίμματα. 

Ππωσ περιγράωθκε αναλυτικά ςτο Κεω. 4 υπάρχει ποικιλία μεκόδων παραγωγισ 

βιοαικανόλθσ, οι οποίεσ αν και κατά τα άλλα όμοιεσ μεταξφ τουσ, διαωζρουν ωσ 

προσ τθ μζκοδο επεξεργαςίασ του αρχικοφ υποςτρϊματοσ. Τα ΒΑ από διατροωικά 

απορρίμματα που κα χρθςιμοποιθκοφν ωσ πρϊτθ φλθ ςτθν υπό μελζτθ μονάδα, 

περιζχουν ςάκχαρα (γλυκόηθ, ωρουκτόηθ, ςακχαρόηθ), άμυλο και κυτταρίνθ. Το 

δυςκολότερα μετατρζψιμο ςυςτατικό τθσ πρϊτθσ φλθσ ςε αικανόλθ είναι θ 

κυτταρίνθ. Θ ενηυμικι διάςπαςθ τθσ κυτταρίνθσ με το βιομθχανικό ζνηυμο 
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κελλουλάςθ είναι πολυζξοδθ διαδικαςία, ςυγκρινόμενθ με τθ διεργαςία διάςπαςθσ 

του αμφλου από το ζνηυμο α–αμυλάςθ, εωόςον ςτθν πρϊτθ περίπτωςθ 

απαιτοφνται μεγαλφτερεσ ποςότθτεσ ενηφμων. 

Θ μονάδα κα χρθςιμοποιεί για τθ βιομετατροπι τθσ πρϊτθσ φλθσ ςε αικανόλθ τθ 

μζκοδο τθσ ταυτόχρονοσ ςακχαροποίθςθσ και ηφμωςθσ (Simultaneous 

Saccharification and Fermentation – SSF). Με τθ διαδικαςία αυτι επιλζγεται θ 

χριςθ ενηυματικισ υδρόλυςθσ, θ οποία εξαλείωει τθν ανάγκθ για μεγάλεσ 

ποςότθτεσ οξζοσ, ενϊ για τθ μείωςθ του κόςτουσ τθσ ςυνολικισ διαδικαςίασ θ 

ενηυμικι ςακχαροποίθςθ κυτταρίνθσ και θμικυτταρίνθσ διενεργείται ταυτόχρονα με 

τθ ηφμωςθ των ςακχάρων προσ παραγωγι αικανόλθσ. Ζτςι επιτυγχάνεται θ άμεςθ 

κατανάλωςθ των ςακχάρων προσ παραγωγι αικανόλθσ, θ μείωςθ τθσ 

παρεμπόδιςθσ από το προϊόν και θ οικονομία ςτα ζνηυμα, ενϊ παράλλθλα 

μειϊνεται το κόςτοσ υποδομισ (αντιδραςτιρεσ ςακχαροποίθςθσ/ηφμωςθσ) 

(Τόπακασ, 2014).   

Το Σχιμα 6.3 αποτελεί απλοποιθμζνο διάγραμμα ροισ τθσ διαδικαςίασ 

βιομετατροπισ.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

΢χιμα 6.3: Απλοποιθμζνο διάγραμμα ροισ διαδικαςίασ μετατροπισ ξθρϊν διατροφικϊν 
απορριμμάτων ςε βιοαικανόλθ.  

(Πθγι: Ιδία επεξεργαςία) 
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6.3  Επενδυτικά ςενάρια 

Για τθν αξιολόγθςθ τθσ οικονομικισ βιωςιμότθτασ τθσ μονάδασ κα εξεταςτοφν 4 

εναλλακτικά ςενάρια χρθματοδότθςθσ με χριςθ των οικονομικϊν κριτθρίων ΚΡΑ 

και ΕΒΑ. 

Οι βαςικζσ παραδοχζσ ςτισ οποίεσ ςτθρίηεται θ αξιολόγθςθ του επενδυτικοφ 

ςχεδίου και οι οποίεσ είναι κοινζσ και για τα τζςςερα ςενάρια, είναι οι ακόλουκεσ: 

 Αρικμόσ ςυμμετεχόντων νοικοκυριϊν: 225.120 (βλ. Κεω. 5). 

 Εγκατεςτθμζνοι οικιακοί ξθραντιρεσ: 225.120. 

 Κόςτοσ ξθραντιρα: 200€/τεμάχιο.  

Ρροζκυψε ωσ θ μζςθ τιμι των τιμϊν των ςυςκευϊν ξιρανςθσ που 

περιγράωθκαν ςτο Κεω. 6.2.2. 

 Ροςότθτα παραγόμενων διατροωικϊν απορριμμάτων: 0,38tn/νοικοκυριό/ 

ζτοσ. 

 Θ ποςότθτα αυτι προζκυψε από τθ χριςθ ποςοςτϊν που αναγράωονται 

ςτθν Εικόνα 2.3. Συγκεκριμζνα, το ποςοςτό των βιοαποβλιτων κουηίνασ 

είναι ίςο με 28,46% του ςυνόλου των Α.Σ.Α., ιτοι 85.021,75 tn/ζτοσ για τθν 

περιοχι μελζτθσ. 

 Κόςτοσ ξιρανςθσ:  39,71€/νοικοκυριό/ζτοσ.  

Ρροκφπτει από τθν θλεκτρικι κατανάλωςθ του ξθραντιρα, θ οποία 

λαμβάνεται ίςθ προσ  1,1 kWh/kg (Κεω. 6.2.2, ξθραντιρασ Smart Cara), και 

τν τιμι θλεκτρικισ ενζργειασ ίςθ προσ 0,095 €/kWh  (ΔΕΘ, 2014).  

 Ροςοςτό επιτυγχανόμενθσ ξιρανςθσ απορριμμάτων: 20%. 

 Ροςότθτα ξθρϊν διατροωικϊν απορριμμάτων που παράγονται από τα 

νοικοκυριά και οδθγοφνται ςτθ μονάδα: 17.110tn/ζτοσ. 

 Κόςτοσ μεταωοράσ απορριμμάτων: 15€/tn (ΕΕΔΣΑ, 2014) 

 Κόςτοσ διάκεςθσ απορριμμάτων (μθ εκτρεπόμενων) ςτο ΧΥΤΑ: 45€/τόνο 

(ΕΔΣΝΑ, 2014). 

 Ειδικό τζλοσ ταωισ απορριμμάτων (μθ εκτρεπόμενων): 35€/tn (Οδθγία 

2008/98/ΕΚ αρ.43) 

 Ραραγόμενθ βιοαικανόλθ 2.549 tn ι 3.231.072 lt. 
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Για τον υπολογιςμό τθσ ποςότθτασ τθσ παραγόμενθσ βιοαικανόλθσ 

λιωκθκαν υπόψθ  θ ςφςταςθ τθσ ξθρισ πρϊτθσ φλθσ, οι αποδόςεισ των 

επιμζρουσ διαδικαςιϊν και θ πυκνότθτα τθσ αικανόλθσ (789 kg/m3). Στον 

ΡΛΝΑΚΑ 6.1 παρουςιάηονται αναλυτικά οι υπολογιςμοί για τθν τελικι 

παραγόμενθ ποςότθτα. Από τον ίδιο πίνακα προκφπτει και θ ποςότθτα του 

ςτερεοφ υπολείμματοσ. Συγκεκριμζνα, προκφπτει ότι το 12% των 

ςυςτατικϊν τθσ πρϊτθσ φλθσ είναι υδατοδιαλυτά, δθλαδι από 1tn ξθρισ 

βιομάηασ προκφπτουν 880kg κακαροφ ξθροφ προϊόντοσ. Το 50% αυτοφ 

αποτελεί το ςτερεό υπόλειμμα, ιτοι ποςότθτα 7.528 tn. 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 6.1: 

 Παραγόμενθ βιοαικανόλθ (gr EtoH/100gr ξθρισ πρϊτθσ φλθσ) 

΢υςτατικά Πρϊτθσ φλθσ ΢υγκζντρωςθ gr/100gr 
πρϊτθσ φλθσ (ξ.β.) 

Απόδοςθ 
Τδρόλυςθσ 

gr EtOH/100gr 
πρϊτθσ φλθσ 

Γλυκόηθ 4,00 - 2,003 

Φρουκτόηθ 4,00 - 2,003 

Σακχαρόηθ 4,00 1,053 2,109 

Άμυλο 7,00 0,944 3,311 

Κυτταρίνθ 14,00 0,778 5,453 

Σφνολο   14,879 

Συντελεςτισ 
Μετατροπισ 

0,511   

Συντελεςτισ Απόδοςθσ 
Διεργαςίασ  

0,98 
 

  

Ρθγι: Μάμμα Δ., 2014 

 

 Κόςτοσ επζνδυςθσ 12.000.000€. 

Ρροζκυψε κατ’ εκτίμθςθ, λαμβάνοντασ υπόψθ το κόςτοσ επζνδυςθσ των 

περιγραωζντων ςτο Κεω. 4 μονάδων.  

 Κόςτοσ λειτουργίασ 0,1 €/lt βιοαικανόλθσ. 

Για τθν εκτίμθςθ του λειτουργικοφ κόςτουσ τθσ μονάδασ ελιωκθςαν υπόψθ 

δεδομζνα κόςτουσ από μονάδεσ που παράγουν βιοαικανόλθ από άχυρο 

(Gnansounou, 2009) και από κοτςάνια καλαμποκιοφ (NREL, 2000).  

 Τα ζςοδα τθσ μονάδασ κα προκφψουν από τθν πϊλθςθ τθσ παραγόμενθσ  

βιοαικανόλθσ και τθν αξιοποίθςθ του υπολείμματοσ αποκλειςτικά για 
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παραγωγι θλεκτρικισ ενζργειασ και όχι για ηωοτροωι, επειδι θ οικονομικι 

απόδοςθ είναι μεγαλφτερθ ςτθν πρϊτθ περίπτωςθ.  

 

Συγκεκριμζνα θ τιμι πϊλθςθσ τθσ βιοαικανόλθσ λαμβάνεται ίςθ προσ 

0,63€/lt (IISD, 2013) και επομζνωσ τα προερχόμενα ζςοδα λαμβάνονται ίςα 

με 2.035.575€/ζτοσ.  

 

Σε ςυνικεισ μονάδεσ ςυμπαραγωγισ κερμότθτασ και θλεκτριςμοφ, οι οποίεσ 

χρθςιμοποιοφν βιομάηα ωσ καφςιμο, το 37% περίπου  μετατρζπεται ςε 

θλεκτρικι ενζργεια. Σφμωωνα με τθν υπολογιςκείςα μάηα του ςτερεοφ 

υπολείμματοσ και με χριςθ ςυντελεςτι μετατροπισ ίςο προσ 3500kWh/tn 

προκφπτει ότι θ μονάδα κα παράγει 9.748.993kWh/ζτοσ. Λαμβάνοντασ 

υπόψθ 8.000 h λειτουργίασ τθσ μονάδασ ςυμπαραγωγισ ανά ζτοσ, 

προκφπτει δυναμικότθτα ίςθ με 1,2 MW. Σφμωωνα με το Ν. 3851/2010 

(ΦΕΚ.Α’85), θ τιμι πϊλθςθσ θλεκτρικισ ενζργειασ, θ οποία παράγεται από 

ςτακμοφσ με εγκατεςτθμζνθ ιςχφ μεγαλφτερθ του 1MW και μικρότερθ των 

5MW, είναι ίςθ προσ 170€/MWh. Επομζνωσ, θ τιμι πϊλθςθσ τθσ 

παραγόμενθσ ενζργειασ από το υπόλειμμα εκτιμάται ίςθ προσ  0,17€/kWh. 

Ζνα μζροσ τθσ παραγόμενθσ ενζργειασ κα χρθςιμοποιείται για 

ιδιοκατανάλωςθ από τθ μονάδα, ςυμβάλλοντασ ζτςι ςτθν εξοικονόμθςθ του 

αντίςτοιχου κόςτουσ. Οι ανάγκεσ ςε θλεκτρικι ενζργεια για τθν παραγωγι 

βιοαικανόλθσ, λαμβάνοντασ υπόψθ ότι απαιτοφνται 0,3 kWh/lt 

βιοαικανόλθσ, υπολογίηονται ςε 969.321 kWh/ζτοσ. Επομζνωσ, ςφμωωνα με 

τα παραπάνω, τα ζςοδα από τθν θλεκτρικι ενζργεια (παραγόμενθ – 

καταναλιςκόμενθ) προκφπτουν ίςα προσ 1.492.544 €/ζτοσ.  

Για τθν κατάςτρωςθ του πίνακα των ταμειακϊν ροϊν ελιωκθςαν, επίςθσ, τα 

ακόλουκα: 

 Θ οικονομικι διάρκεια ηωισ τθσ επζνδυςθσ ανζρχεται ςε 10 χρόνια 

 Θ τιμι του προεξοωλθτικοφ επιτοκίου λαμβάνεται ίςθ με ε=8% . 
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 Θ επζνδυςθ αποςβζνεται με γραμμικό ςυντελεςτι 10% (μθδενικι 

υπολειμματικι αξία) με βάςθ τισ διατάξεισ του Ν. 4172/2013, (άρκρο 24 

Αποςβζςεισ ). 

 Θ επζνδυςθ μπορεί να λάβει κρατικι επιχοριγθςθ φψουσ ζωσ και 25% του 

αρχικοφ κεωαλαίου, ςφμωωνα με τον Ν. 3908/2011. Ο εν λόγω επενδυτικόσ 

νόμοσ επιδοτεί νζεσ επιχειριςεισ, που αναπτφςςονται ςτα όρια τθσ 

ελλθνικισ επικράτειασ, με ςυγκεκριμζνο ποςοςτό επιχοριγθςθσ, ανάλογα 

με το είδοσ τθσ επιχείρθςθσ, τθ χωρικι ηϊνθ ςτθν οποία εντάςςεται, κακϊσ 

και το μζγεκόσ τθσ. Θ ςυγκεκριμζνθ επζνδυςθ, εωόςον κα πραγματοποιθκεί 

εντόσ τθσ Ρεριωζρειασ Αττικισ, εντάςςεται ςφμωωνα με τον ανωτζρω Νόμο 

ςτθ Ηϊνθ Α’, και ςτισ μικρζσ επιχειριςεισ (διάκριςθ ςχετικά με το μζγεκοσ 

τθσ επιχείρθςθσ και του εργατικοφ δυναμικοφ), δθλαδι μπορεί να λάβει 

επιχοριγθςθ ζωσ και 25% του κόςτουσ τθσ αρχικισ επζνδυςθσ.   

 

6.3.1 Χρθματοοικονομικι αξιολόγθςθ ςεναρίων 

Οι διαωοροποιιςεισ των τεςςάρων ςεναρίων ωαίνονται ςτον ΡΛΝΑΚΑ 6.2. 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 6.2 

Διαφοροποιθμζνεσ παράμετροι ςεναρίων 

Παράμετροι ΢ενάριο Α ΢ενάριο Β ΢ενάριο Γ ΢ενάριο Δ 

Κόςτοσ 
επζνδυςθσ (€)  

12.000.000 12.000.000 12.000.000 12.000.000 

Κδια κεφάλαια 100% 50% 75% 50% 

Δανειοδότθςθ - 50% - 25% 

Επιχοριγθςθ - - 25% 25% 

  

Αναωορικά με το δανειςμό για το Σενάριο Β και το Σενάριο Δ χρθςιμοποιικθκαν οι 

ακόλουκεσ παραδοχζσ: 

 Το επιτόκιο δανειςμοφ λαμβάνεται ίςο με 8% ςε ονομαςτικοφσ όρουσ. 

 Θ περίοδοσ αποπλθρωμισ του δανείου είναι τα 10 ζτθ. 
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Από τον Ρίνακα 6.3 προκφπτει ότι θ εξοωλθτικι δόςθ για το δανειςμό του Σεναρίου 

Β είναι 894.176,93€/ζτοσ και αντίςτοιχα από τον Ρίνακα 6.4 για το Σενάριο Δ  είναι 

447.088,47€/ζτοσ.  

 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 6.3 

Τπολογιςμόσ ετιςιασ δόςθσ αποπλθρωμισ δανείου ΢εναρίου Β  

 Δάνειο 6.000.000   

 Επιτόκιο 8%   

 Δόςεισ 10   

 Δόςθ 894.176,93 €   

      Τοκοχρεολφςια Χρεολφςια Τόκοι Κεωάλαιο 

0    6.000.000 

1 894.177 414.177 480.000 5.585.823 

2 894.177 447.311 446.866 5.138.512 

3 894.177 483.096 411.081 4.655.416 

4 894.177 521.744 372.433 4.133.672 

5 894.177 563.483 330.694 3.570.189 

6 894.177 608.562 285.615 2.961.627 

7 894.177 657.247 236.930 2.304.381 

8 894.177 709.826 184.350 1.594.554 

9 894.177 766.613 127.564 827.942 

10 894.177 827.942 66.235 0 

 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 6.4 

Τπολογιςμόσ ετιςιασ δόςθσ αποπλθρωμισ δανείου ΢εναρίου Δ  

 Δάνειο 3.000.000   

 Επιτόκιο 8%   
 Δόςεισ 10   
 Δόςθ 447.088,47 €   
      Τοκοχρεολφςια Χρεολφςια Τόκοι Κεωάλαιο 

0    3.000.000 
1 447.088 207.088 240.000 2.792.912 
2 447.088 223.656 223.433 2.569.256 
3 447.088 241.548 205.540 2.327.708 
4 447.088 260.872 186.217 2.066.836 
5 447.088 281.742 165.347 1.785.095 
6 447.088 304.281 142.808 1.480.814 
7 447.088 328.623 118.465 1.152.190 
8 447.088 354.913 92.175 797.277 
9 447.088 383.306 63.782 413.971 

10 447.088 413.971 33.118 0 
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Βάςει των παραδοχϊν που κεωρικθκαν ςτθν Ενότθτα 6.3 καταςτρϊκθκαν οι 

πίνακεσ ταμειακϊν ροϊν για τα τζςςερα ςενάρια (ΡΛΝΑΚΑΣ 6.5, ΡΛΝΑΚΑΣ 6.6, 

ΡΛΝΑΚΑΣ 6.7, ΡΛΝΑΚΑΣ 6.8). 
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ΠΙΝΑΚΑ΢ 6.5 

 Σαμειακζσ ροζσ για το ΢ενάριο Α (100% ίδια κεφάλαια) 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Επενδφςεισ 12.000.000           

  - Ξθραντιρεσ 0           

  - Μονάδα 12.000.000           

Ζςοδα  3.528.119 3.528.119 3.528.119 3.528.119 3.528.119 3.528.119 3.528.119 3.528.119 3.528.119 3.528.119 

  - Βιοαικανόλθ  2.035.575 2.035.575 2.035.575 2.035.575 2.035.575 2.035.575 2.035.575 2.035.575 2.035.575 2.035.575 

  - Ενζργεια  1.492.544 1.492.544 1.492.544 1.492.544 1.492.544 1.492.544 1.492.544 1.492.544 1.492.544 1.492.544 

  - Ηωοτροφι  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Ζξοδα  1.442.160 1.442.160 1.442.160 1.442.160 1.442.160 1.442.160 1.442.160 1.442.160 1.442.160 1.442.160 

  - Λειτ. Κόςτοσ μονάδασ  372.816 372.816 372.816 372.816 372.816 372.816 372.816 372.816 372.816 372.816 

  - Προμικεια α' φλθσ  812.701 812.701 812.701 812.701 812.701 812.701 812.701 812.701 812.701 812.701 

  - Μεταφορά α' φλθσ  256.643 256.643 256.643 256.643 256.643 256.643 256.643 256.643 256.643 256.643 

Μεικτά κζρδθ  2.085.960 2.085.960 2.085.960 2.085.960 2.085.960 2.085.960 2.085.960 2.085.960 2.085.960 2.085.960 

Αποςβζςεισ  1.200.000 1.200.000 1.200.000 1.200.000 1.200.000 1.200.000 1.200.000 1.200.000 1.200.000 1.200.000 

Σόκοι            

Φορολογθτζο ειςόδθμα  885.960 885.960 885.960 885.960 885.960 885.960 885.960 885.960 885.960 885.960 

Φόροι  230.349 230.349 230.349 230.349 230.349 230.349 230.349 230.349 230.349 230.349 

Κακαρά κζρδθ  655.610 655.610 655.610 655.610 655.610 655.610 655.610 655.610 655.610 655.610 

Χρεολφςια            

ΚΣΡ -12.000.000 1.855.610 1.855.610 1.855.610 1.855.610 1.855.610 1.855.610 1.855.610 1.855.610 1.855.610 1.855.610 

            

          ΚΠΑ 451.295 

          ΕΒΑ 9% 
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ΠΙΝΑΚΑ΢ 6.6 

 Σαμειακζσ ροζσ για το ΢ενάριο Β (50% ίδια κεφάλαια – 50% Δανειςμόσ) 

Επενδφςεισ 6.000.000           

  - Ξθραντιρεσ 0           

  - Μονάδα 12.000.000           

Ζςοδα  3.528.119 3.528.119 3.528.119 3.528.119 3.528.119 3.528.119 3.528.119 3.528.119 3.528.119 3.528.119 

  - Βιοαικανόλθ  2.035.575 2.035.575 2.035.575 2.035.575 2.035.575 2.035.575 2.035.575 2.035.575 2.035.575 2.035.575 

  - Ενζργεια  1.492.544 1.492.544 1.492.544 1.492.544 1.492.544 1.492.544 1.492.544 1.492.544 1.492.544 1.492.544 

  - Ηωοτροφι  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Ζξοδα  1.442.160 1.442.160 1.442.160 1.442.160 1.442.160 1.442.160 1.442.160 1.442.160 1.442.160 1.442.160 

  - Λειτ. Κόςτοσ μονάδασ  372.816 372.816 372.816 372.816 372.816 372.816 372.816 372.816 372.816 372.816 

  - Προμικεια α' φλθσ  812.701 812.701 812.701 812.701 812.701 812.701 812.701 812.701 812.701 812.701 

  - Μεταφορά α' φλθσ  256.643 256.643 256.643 256.643 256.643 256.643 256.643 256.643 256.643 256.643 

Μεικτά κζρδθ  2.085.960 2.085.960 2.085.960 2.085.960 2.085.960 2.085.960 2.085.960 2.085.960 2.085.960 2.085.960 

Αποςβζςεισ  1.200.000 1.200.000 1.200.000 1.200.000 1.200.000 1.200.000 1.200.000 1.200.000 1.200.000 1.200.000 

Σόκοι  480.000 446.866 411.081 372.433 330.694 285.615 236.930 184.350 127.564 66.235 

Φορολογθτζο ειςόδθμα  405.960 439.094 474.879 513.526 555.266 600.344 649.029 701.609 758.395 819.724 

Φόροι  105.549 114.164 123.468 133.517 144.369 156.090 168.748 182.418 197.183 213.128 

Κακαρά κζρδθ  300.410 324.929 351.410 380.009 410.897 444.255 480.282 519.191 561.212 606.596 

Χρεολφςια  414.177 447.311 483.096 521.744 563.483 608.562 657.247 709.826 766.613 827.942 

ΚΣΡ -6.000.000 1.566.233 1.524.484 1.479.395 1.430.699 1.378.107 1.321.308 1.259.965 1.193.715 1.122.164 1.044.890 

            

          ΚΠΑ 3.179.231 

          ΕΒΑ 20% 
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ΠΙΝΑΚΑ΢ 6.7 

 Σαμειακζσ ροζσ για το ΢ενάριο Γ (75% ίδια κεφάλαια – 25% Δανειςμόσ) 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Επενδφςεισ 9.000.000           

  - Ξθραντιρεσ 0           

  - Μονάδα 12.000.000           

Ζςοδα  3.528.119 3.528.119 3.528.119 3.528.119 3.528.119 3.528.119 3.528.119 3.528.119 3.528.119 3.528.119 

  - Βιοαικανόλθ  2.035.575 2.035.575 2.035.575 2.035.575 2.035.575 2.035.575 2.035.575 2.035.575 2.035.575 2.035.575 

  - Ενζργεια  1.492.544 1.492.544 1.492.544 1.492.544 1.492.544 1.492.544 1.492.544 1.492.544 1.492.544 1.492.544 

  - Ηωοτροφι  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Ζξοδα  1.442.160 1.442.160 1.442.160 1.442.160 1.442.160 1.442.160 1.442.160 1.442.160 1.442.160 1.442.160 

  - Λειτ. Κόςτοσ μονάδασ  372.816 372.816 372.816 372.816 372.816 372.816 372.816 372.816 372.816 372.816 

  - Προμικεια α' φλθσ  812.701 812.701 812.701 812.701 812.701 812.701 812.701 812.701 812.701 812.701 

  - Μεταφορά α' φλθσ  256.643 256.643 256.643 256.643 256.643 256.643 256.643 256.643 256.643 256.643 

Μεικτά κζρδθ  2.085.960 2.085.960 2.085.960 2.085.960 2.085.960 2.085.960 2.085.960 2.085.960 2.085.960 2.085.960 

Αποςβζςεισ  900.000 900.000 900.000 900.000 900.000 900.000 900.000 900.000 900.000 900.000 

Φορολογθτζο ειςόδθμα  1.185.960 1.185.960 1.185.960 1.185.960 1.185.960 1.185.960 1.185.960 1.185.960 1.185.960 1.185.960 

Φόροι  308.349 308.349 308.349 308.349 308.349 308.349 308.349 308.349 308.349 308.349 

Κακαρά κζρδθ  877.610 877.610 877.610 877.610 877.610 877.610 877.610 877.610 877.610 877.610 

ΚΣΡ -9.000.000 1.777.610 1.777.610 1.777.610 1.777.610 1.777.610 1.777.610 1.777.610 1.777.610 1.777.610 1.777.610 

            

          ΚΠΑ 2.927.908 

          ΕΒΑ 15% 
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ΠΙΝΑΚΑ΢ 6.8 

 Σαμειακζσ ροζσ για το ΢ενάριο Δ (50% ίδια κεφάλαια – 25% Δανειςμόσ – 25% Επιδότθςθ) 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Επενδφςεισ 6.000.000           

  - Ξθραντιρεσ 0           

  - Μονάδα 12.000.000           

Ζςοδα  3.528.119 3.528.119 3.528.119 3.528.119 3.528.119 3.528.119 3.528.119 3.528.119 3.528.119 3.528.119 

  - Βιοαικανόλθ  2.035.575 2.035.575 2.035.575 2.035.575 2.035.575 2.035.575 2.035.575 2.035.575 2.035.575 2.035.575 

  - Ενζργεια  1.492.544 1.492.544 1.492.544 1.492.544 1.492.544 1.492.544 1.492.544 1.492.544 1.492.544 1.492.544 

  - Ηωοτροφι  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Ζξοδα  1.442.160 1.442.160 1.442.160 1.442.160 1.442.160 1.442.160 1.442.160 1.442.160 1.442.160 1.442.160 

  - Λειτ. Κόςτοσ μονάδασ  372.816 372.816 372.816 372.816 372.816 372.816 372.816 372.816 372.816 372.816 

  - Προμικεια α' φλθσ  812.701 812.701 812.701 812.701 812.701 812.701 812.701 812.701 812.701 812.701 

  - Μεταφορά α' φλθσ  256.643 256.643 256.643 256.643 256.643 256.643 256.643 256.643 256.643 256.643 

Μεικτά κζρδθ  2.085.960 2.085.960 2.085.960 2.085.960 2.085.960 2.085.960 2.085.960 2.085.960 2.085.960 2.085.960 

Αποςβζςεισ  900.000 900.000 900.000 900.000 900.000 900.000 900.000 900.000 900.000 900.000 

Σόκοι  240.000 223.433 205.540 186.217 165.347 142.808 118.465 92.175 63.782 33.118 

Φορολογθτζο ειςόδθμα  945.960 962.527 980.419 999.743 1.020.613 1.043.152 1.067.494 1.093.784 1.122.177 1.152.842 

Φόροι  245.949 250.257 254.909 259.933 265.359 271.220 277.549 284.384 291.766 299.739 

Κακαρά κζρδθ  700.010 712.270 725.510 739.810 755.253 771.932 789.946 809.400 830.411 853.103 

Χρεολφςια  207.088 223.656 241.548 260.872 281.742 304.281 328.623 354.913 383.306 413970,8019 

ΚΣΡ -6.000.000 1.632.922 1.612.047 1.589.503 1.565.155 1.538.859 1.510.459 1.479.788 1.446.662 1.410.887 1.372.250 

            

          ΚΠΑ 4.291.876 

          ΕΒΑ 23% 
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Συνοπτικά, τα αποτελζςματα τθσ χρθματοοικονομικισ ανάλυςθσ για τα 4 ςενάρια 

χρθματοδότθςθσ, ζχουν ωσ ακολοφκωσ: 

Σενάριο Α: 

ΚΡΑ=451.300€ 

ΕΒΑ=9% 

Σενάριο Β: 

ΚΡΑ=3.179.200€ 

ΕΒΑ=20%                                                      

Σενάριο Γ: 

ΚΡΑ=2.927.900€ 

ΕΒΑ=15% 

Σενάριο Δ: 

ΚΡΑ=4.291.900€ 

ΕΒΑ=23% 

 

Σφμωωνα με τα παραπάνω, ςε όλεσ τισ περιπτϊςεισ θ επζνδυςθ χαρακτθρίηεται 

βιϊςιμθ βάςει των δφο χρθματοοικονομικϊν κριτθρίων. Ωςτόςο, ςτθν περίπτωςθ τθσ 

χρθματοδότθςθσ του ζργου αποκλειςτικά από ίδια κεωάλαια θ βιωςιμότθτα είναι 

οριακι. Σθμειϊνεται ωςτόςο ότι θ πλζον ςυνικθσ περίπτωςθ χρθματοδότθςθσ ενόσ 

ζργου αωορά ςε ςυνδυαςμό ίδιων και δανειακϊν κεωαλαίων, ιτοι θ περίπτωςθ του 

Σεναρίου Β. Επιπλζον, επειδι θ επιδότθςθ του ζργου δεν κεωρείται δεδομζνθ, ωσ 

Σενάριο Βάςθσ λαμβάνεται το Σενάριο Β, για το οποίο πραγματοποιείται ςτθν επόμενθ 

ενότθτα ανάλυςθ ευαιςκθςίασ και ςτοχαςτικι ανάλυςθ προκειμζνου να διερευνθκοφν 

ηθτιματα αβεβαιότθτασ που ςχετίηονται με βαςικζσ παραμζτρουσ του εξεταηόμενου 

ςχεδίου. 

 

6.3.2 Διαχείριςθ αβεβαιότθτασ  

Για τθ διαχείριςθ τθσ αβεβαιότθτασ των τιμϊν των κφριων μεταβλθτϊν ειςόδου και τθ 

βελτίωςθ τθσ αξιοπιςτίασ των αποτελεςμάτων αξιολόγθςθσ των επενδυτικϊν ςχεδίων 

εωαρμόηονται ειδικζσ τεχνικζσ, όπωσ είναι θ ανάλυςθ ευαιςκθςίασ (sensitivity analysis) 

και θ πικανολογικι (ι ςτοχαςτικι) ανάλυςθ (Probabilistic analysis), οι οποίεσ μποροφν 

να διευκολφνουν τθ διαδικαςία λιψθσ αποωάςεων.  
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Θ ανάλυςθ ευαιςκθςίασ πραγματοποιείται μεταβάλλοντασ ceteris paribus τθν τιμι κάκε 

μεταβλθτισ ενδιαωζροντοσ ςε προκακοριςμζνο εφροσ. Θ ανάλυςθ ευαιςκθςίασ 

προςωζρει, με αυτόν τον τρόπο, χριςιμεσ πλθροωορίεσ για τθ βαρφτθτα των διαωόρων 

μεταβλθτϊν ειςόδου ςτο τελικό αποτζλεςμα. Ωςτόςο, δεν μπορεί να εξετάςει τθν 

επίδραςθ ςτο τελικό αποτζλεςμα τθσ ταυτόχρονθσ μεταβολισ δφο ι περιςςοτζρων 

παραμζτρων. Θ επιπρόςκετθ αυτι πλθροωορία κακίςταται εωικτι με τθ ςτοχαςτικι 

ανάλυςθ. Σφμωωνα με τθ μζκοδο αυτι, οι βαςικζσ μεταβλθτζσ λαμβάνουν τιμζσ από 

ζνα ςφνολο πικανϊν τιμϊν, ςε κάκε ςθμείο του οποίου αντιςτοιχεί μια πικανότθτα. 

Ζτςι, οι μεταβλθτζσ ειςάγονται με τθ μορωι κατανομισ πικανότθτασ και θ απόδοςθ 

υπολογίηεται επίςθσ με τθ μορωι κατανομισ πικανότθτασ. 

Στθ βάςθ των παραπάνω, κρίκθκε ςκόπιμθ θ διερεφνθςθ του εφρουσ των 

αποτελεςμάτων τθσ ΚΡΑ και του ΕΒΑ για το Σενάριο Β (χρθματοδότθςθ 50% με ίδια 

κεωάλαια και 50% με δανειακά κεωάλαια) πραγματοποιϊντασ ανάλυςθ ευαιςκθςίασ 

και ςτοχαςτικι ανάλυςθ με τθ μζκοδο προςομοίωςθσ Monte Carlo, θ οποία ζχει 

αποκτιςει βαρφνουςα ςθμαςία τα τελευταία χρόνια (Vose, 1996). Για τθν υλοποίθςθ 

των αναλφςεων χρθςιμοποιικθκε το λογιςμικό πακζτο Crystal Ball 11.1, ςε ςυνεργαςία 

με το λογιςτικό ωφλλο EXCEL. 

Για τισ αναλφςεισ επιλζχκθκαν ωσ μεταβλθτζσ ειςόδου θ τιμι πϊλθςθσ τθσ 

βιοαικανόλθσ, το ποςοςτό ςυμμετοχισ των νοικοκυριϊν ςτθ ςυλλογι και ξιρανςθ των 

διατροωικϊν απορριμμάτων, το κόςτοσ παραγωγισ βιοαικανόλθσ, το κόςτοσ 

προμικειασ τθσ πρϊτθσ φλθσ και το κόςτοσ μεταωοράσ τθσ πρϊτθσ φλθσ, αωενόσ λόγω 

τθσ βαρφτθτάσ τουσ ςτθ διαμόρωωςθ των αποτελεςμάτων τθσ χρθματοοικονομικισ 

ανάλυςθσ και αωετζρου λόγω τθσ αβεβαιότθτασ που χαρακτθρίηει τα εν λόγω μεγζκθ.  

 

Α. Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ 

Για να πραγματοποιθκεί θ ανάλυςθ ευαιςκθςίασ οι επιλεχκείςεσ μεταβλθτζσ ζλαβαν 

τιμζσ ςε ζνα διάςτθμα μεταβολισ ±20% τθσ τιμισ «βάςθσ» και υπολογίςτθκε, για κάκε 

τιμι και μεταβλθτι, θ επίδραςθ ςτθν ΚΡΑ και ςτον ΕΒΑ τθσ επζνδυςθσ.  

Στουσ ΡΛΝΑΚΕΣ 6.9 ζωσ 6.15 και ςτα Σχιματα 6.4 ζωσ 6.7 που ακολουκοφν 

παρουςιάηονται τα αποτελζςματα τθσ ανάλυςθσ ευαιςκθςίασ για το Σενάριο Β, ςε 

ςχζςθ με τθ μεταβολι τθσ ΚΡΑ και του ΕΒΑ. 
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Ροςοςτό ςυμμετοχισ νοικοκυριϊν 
ςτο πρόγραμμα

Τιμι πϊλθςθσ βιοαικανόλθσ (€/lt)

Κόςτοσ προμικειασ τθσ πρϊτθσ 
φλθσ από τα νοικοκυριά (€/tn)

Λειτουργικό κόςτοσ (€/lt βιοαικ.)

Κόςτοσ μεταωοράσ πρϊτθσ φλθσ 
(€/tn για μζςθ απόςταςθ 
μεταωοράσ)

ΠΙΝΑΚΑ΢ 6.9 

Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ για τθν ΚΠΑ του ΢εναρίου Β 

  ΚΡΑ 

Μεταβλθτι -20,0% -10,0% 0,0% 10,0% 20,0% 

Ποςοςτό ςυμμετοχισ 
νοικοκυριϊν  

1.042.866 2.076.812 3.179.231 4.133.553 5.161.923 

Σιμι πϊλθςθσ βιοαικανόλθσ 
(€/lt) 

1.079.801 2.094.426 3.179.231 4.115.939 5.126.696 

Κόςτοσ προμικειασ πρϊτθσ 
φλθσ (€/tn) 

3.912.270 3.508.726 3.179.231 2.701.639 2.298.095 

Λειτουργικό κόςτοσ (€/lt 
βιοαικ.) 

3.490.233 3.297.708 3.179.231 2.912.657 2.720.132 

Κόςτοσ μεταφοράσ πρϊτθσ 
φλθσ (€/tn) 

3.360.052 3.232.617 3.179.231 2.977.748 2.850.313 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

΢χιμα 6.4: Αραχνοειδζσ διάγραμμα ευαιςκθςίασ για τθν ΚΠΑ του ΢εναρίου Β 

 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 6.10 

Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ για τον ΕΒΑ του ΢εναρίου 2 

  ΕΒΑ 

Μεταβλθτι -20,0% -10,0% 0,0% 10,0% 20,0% 

Ποςοςτό ςυμμετοχισ 
νοικοκυριϊν  

12,1% 15,8% 20% 22,7% 25,9% 

Σιμι πϊλθςθσ 
βιοαικανόλθσ (€/lt) 

12,2% 15,9% 20% 22,6% 25,8% 

Κόςτοσ προμικειασ πρϊτθσ 
φλθσ (€/tn) 

22,0% 20,7% 20% 18,0% 16,6% 

Λειτουργικό κόςτοσ (€/lt 
βιοαικ.) 

20,6% 20,0% 20% 18,7% 18,1% 

Κόςτοσ μεταφοράσ πρϊτθσ 
φλθσ (€/tn) 

20,2% 19,8% 20% 18,9% 18,5% 
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΢χιμα 6.5: Αραχνοειδζσ διάγραμμα ευαιςκθςίασ για τον ΕΒΑ του ΢εναρίου 2 
 

Ππωσ διαπιςτϊνεται από τα αποτελζςματα τθσ ανάλυςθσ ευαιςκθςίασ, οι πλζον 

κρίςιμεσ παράμετροι για τθ βιωςιμότθτα τθσ επζνδυςθσ είναι θ τιμι πϊλθςθσ τθσ 

βιοαικανόλθσ και το ποςοςτό ςυμμετοχισ των νοικοκυριϊν τθσ περιοχισ ςτο 

πρόγραμμα. Ωςτόςο, ακόμθ και ςτθν περίπτωςθ κατά τθν οποία οι τιμζσ των 

ςυγκεκριμζνων μεταβλθτϊν μειωκοφν ceteris paribus κατά 20% θ ΚΡΑ εξακολουκεί να 

είναι κετικι (περίπου 1 εκατ. €) και ο ΕΒΑ υψθλότεροσ του επιτοκίου προεξόωλθςθσ 

(περίπου 12%). 

 

Β. ΢τοχαςτικι ανάλυςθ  

Σφμωωνα με όςα αναωζρκθκαν, για να πραγματοποιθκεί θ ςτοχαςτικι ανάλυςθ οι 

βαςικζσ μεταβλθτζσ πρζπει να εκωραςτοφν με τθ μορωι κατανομισ πικανότθτασ. Πςον 

αωορά ςτθν τιμι πϊλθςθσ τθσ βιοαικανόλθσ, ςτο κόςτοσ παραγωγισ βιοαικανόλθσ, ςτο 

κόςτοσ προμικειασ τθσ πρϊτθσ φλθσ και ςτο κόςτοσ μεταωοράσ τθσ πρϊτθσ φλθσ 

επιλζχκθκε για το ςκοπό αυτό θ τριγωνικι κατανομι, για τθν οποία ορίηεται θ ελάχιςτθ, 

θ πικανότερθ και θ μζγιςτθ τιμι τθσ μεταβλθτισ ειςόδου, ενϊ για το ποςοςτό 

ςυμμετοχισ των νοικοκυριϊν ςτο πρόγραμμα ςυλλογισ και ξιρανςθσ των διατροωικϊν 

απορριμμάτων θ ομοιόμορωθ κατανομι, για τθν οποία ορίηεται θ ελάχιςτθ τιμι και θ 

μζγιςτθ τιμι. Τα δεδομζνα ειςόδου για τθν ςτοχαςτικι ανάλυςθ δίνονται ςτον 

ακόλουκο πίνακα (ΡΛΝΑΚΑΣ 6.11).  
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Λειτουργικό κόςτοσ (€/lt βιοαικ.)

Κόςτοσ μεταωοράσ πρϊτθσ φλθσ (€/tn 
για μζςθ απόςταςθ μεταωοράσ)
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ΠΙΝΑΚΑ΢ 6.11  

Δεδομζνα ειςόδου ςτοχαςτικισ ανάλυςθσ 

 Ποςοςτό 
ςυμμετοχισ 
νοικοκυριϊν  

Σιμι πϊλθςθσ 
βιοαικανόλθσ 
(€/lt) 

Κόςτοσ 
προμικειασ 
πρϊτθσ φλθσ 
(€/tn) 

Λειτουργικό 
κόςτοσ (€/lt 
βιοαικ.) 

Κόςτοσ 
μεταφοράσ 
πρϊτθσ 
φλθσ (€/tn) 

Ελάχιςτθ 80% 0,55 20,00 0,09 12,00 

Πικανότερθ - 0,63 47,50 0,12 15,00 

Μζγιςτθ 100% 0,70 75,00 0,15 20,00 

 

Τα αποτελζςματα τθσ ςτοχαςτικισ εκτίμθςθσ τθσ ΚΡΑ και του ΕΒΑ, που προζκυψαν από 

τθν προςομοίωςθ Monte Carlo παρουςιάηονται, ακολοφκωσ, υπό μορωι πινάκων και 

διαγραμμάτων. 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 6.12 

΢τατιςτικά μεγζκθ τθσ εκτίμθςθσ τθσ ΚΠΑ 

΢τατιςτικό μζγεκοσ ΚΠΑ (€) 

Μζςθ τιμι 1.915.741 

Διάμεςοσ 1.920.136 

Τυπικι απόκλιςθ 1.207.990 

Ελάχιςτθ τιμι -1.993.487 

Μζγιςτθ τιμι 5.483.755 

 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 6.13 

Πικανότθτα ίςου ι μεγαλφτερου μεγζκουσ, ςε ςχζςθ με τθν αναγραφόμενθ τιμι για τθν ΚΠΑ 

Ποςοςτό ΚΠΑ (€) 

100% -1.993.487 

90% 296.924 

80% 915.480 

70% 1.314.832 

60% 1.643.251 

50% 1.918.170 

40% 2.205.894 

30% 2.506.398 

20% 2.916.811 

10% 3.463.475 

0% 5.483.755 
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΢χιμα 6.6: Ιςτόγραμμα ςυχνοτιτων των τιμϊν τθσ προςομοίωςθσ για τθν ΚΠΑ 

 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 6.14 

 ΢τατιςτικά μεγζκθ τθσ εκτίμθςθσ του ΕΒΑ 

΢τατιςτικό μζγεκοσ ΕΒΑ (%) 

Μζςθ τιμι 15,1% 

Διάμεςοσ 15,3% 

Τυπικι απόκλιςθ 4,3% 

Ελάχιςτθ τιμι - 

Μζγιςτθ τιμι 26,9% 

 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 6.15 

 Πικανότθτα ίςου ι μεγαλφτερου μεγζκουσ, ςε ςχζςθ με τθν αναγραφόμενθ τιμι για τον ΕΒΑ 

Ποςοςτό ΕΒΑ (%) 

100% - 

90% 9,2% 

80% 11,6% 

70% 13,1% 

60% 14,3% 

50% 15,3% 

40% 16,3% 

30% 17,3% 

20% 18,7% 

10% 20,5% 

0% 26,9% 
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΢χιμα 6.7: Ιςτόγραμμα ςυχνοτιτων των τιμϊν τθσ προςομοίωςθσ για τον ΕΒΑ 

 

Από τα παραπάνω προκφπτουν τα ακόλουκα ςυμπεράςματα: 

 Θ μζςθ τιμι για τθν ΚΡΑ εκτιμάται ςε 1,9 εκατ. € περίπου. Με πικανότθτα 

90%, θ ΚΡΑ κα είναι μεγαλφτερθ από 300.000 €, ενϊ υπάρχει πικανότθτα 

10% να είναι μεγαλφτερθ και από 3,4 εκατ. € περίπου. Ωςτόςο, υπάρχει και 

πικανότθτα μικρότερθ από 10% να είναι αρνθτικι θ ΚΡΑ και, ςυνεπϊσ, μθ 

βιϊςιμθ θ επζνδυςθ. 

 Θ μζςθ τιμι για τον ΕΒΑ εκτιμικθκε ςε 15% περίπου. Με πικανότθτα 90%, ο 

ΕΒΑ κα είναι μεγαλφτεροσ από 9,2%, ενϊ υπάρχει πικανότθτα 10% να είναι 

μεγαλφτεροσ από 20,5%. Αντίςτοιχα με τθν ΚΡΑ, ζτςι και ςε αυτι τθν 

περίπτωςθ υπάρχει πικανότθτα μικρότερθ από 10% να εμωανιςτεί ΕΒΑ 

μικρότεροσ από 8% και να χαρακτθριςτεί θ επζνδυςθ μθ βιϊςιμθ. 
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7. ΢υμπεράςματα 

Θ παροφςα διπλωματικι εργαςία ζχει ωσ ςτόχο τθν οικονομικι αξιολόγθςθ μονάδασ 

παραγωγισ βιοαικανόλθσ από αποξθραμζνα διατροωικά απορρίμματα. Για τθ μελζτθ 

αυτι λιωκθκαν υπόψθ ςυγκεκριμζνεσ παραδοχζσ και εξετάςτθκαν τζςςερα 

διαωορετικά ςενάρια χρθματοδότθςθσ. 

Με βάςθ το Σενάριο Α, ςτο οποίο κεωρικθκε ότι το αρχικό κεωάλαιο τθσ επζνδυςθσ κα 

προζρχεται αποκλειςτικά από ίδια κεωάλαια, θ επζνδυςθ χαρακτθρίηεται οριακά 

ςυμωζρουςα. Με το Σενάριο Β, το οποίο αωορά ςε ςυνδυαςμό ίδιων και δανειακϊν 

κεωαλαίων ςε αναλογία 50:50, θ απόδοςθ τθσ επζνδυςθσ χαρακτθρίηεται 

ικανοποιθτικι. Αντίςτοιχα ςυμπεράςματα προκφπτουν για το Σενάριο Γ, που αωορά ςε 

χρθματοδότθςθ τθσ επζνδυςθσ από ίδια κεωάλαια κατά 75% και επιχοριγθςθ 25%, 

κακϊσ και για το ςενάριο Δ, για το οποίο προβλζπεται χρθματοδότθςθ τθσ μονάδασ 

από ίδια κεωάλαια (50%), δανειακά κεωάλαια (25%) και επιχοριγθςθ (25%). 

Για τθν ανάλυςθ ευαιςκθςίασ και τθ ςτοχαςτικι ανάλυςθ τθσ επζνδυςθσ  επιλζχκθκε το 

Σενάριο Β, το οποίο αωορά ςε ςυνδυαςμό ίδιων και δανειακϊν κεωαλαίων, εωόςον θ 

επιδότθςθ του ςχεδίου δεν είναι δεδομζνο ότι μπορεί να εξαςωαλιςτεί. Από τθν 

ανάλυςθ ευαιςκθςίασ προκφπτει πωσ θ βιωςιμότθτα τθσ επζνδυςθσ εξαρτάται ςε 

ςθμαντικό βακμό από τθν τιμι πϊλθςθσ τθσ βιοαικανόλθσ και το ποςοςτό ςυμμετοχισ 

των νοικοκυριϊν ςτο πρόγραμμα και ακολοφκωσ από τθν τιμι του οικιακοφ ρεφματοσ 

λόγω τθσ ξιρανςθσ των διατροωικϊν απορριμμάτων ςτθν πθγι παραγωγισ. Ππωσ 

αποδείχκθκε με τθ βοικεια τθσ ςτοχαςτικισ ανάλυςθσ, υπάρχει πικανότθτα μικρότερθ 

από 10% να διαμορωωκοφν δυςμενείσ ςυνκικεσ υπό τισ οποίεσ θ επζνδυςθ δεν 

κεωρείται βιϊςιμθ. 

Αναωορικά με τθν τιμι  πϊλθςθσ τθσ βιοαικανόλθσ, εκτιμάται ότι κα αυξθκεί ςτα 

επόμενα ζτθ, δεδομζνθσ τθσ ανάγκθσ χριςθσ εναλλακτικϊν καυςίμων για τθν 

αντιμετϊπιςθ τθσ ενεργειακισ κρίςθσ. Το γεγονόσ τθσ πρόςωατθσ ςτροωισ τθσ 

Ευρωπαϊκισ Ρολιτικισ προσ μια κυκλικι οικονομία, δθλαδι μια οικονομία θ οποία κα 

βαςίηεται ςτθν αξιοποίθςθ των αποβλιτων ωσ πόρων, αλλά και τθσ εωαρμογισ 

διατάξεων περί ενεργειακισ απεξάρτθςθσ από τα ςυμβατικά καφςιμα, οδθγεί ςτο 
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ςυμπζραςμα ότι εωόςον τα βιοκαφςιμα αποτελοφν τον κυριότερο ανταγωνιςτι των 

ορυκτϊν καυςίμων θ οικονομικι τουσ αξία κα ανζλκει. Επιπροςκζτωσ, οι νζεσ διατάξεισ 

τθσ Ε.Ε. επιτάςςουν μείωςθ τθσ χριςθσ πρϊτθσ φλθσ για τθν παραγωγι βιοκαυςίμων 

από βιομάηα που προζρχεται από καλλιζργειεσ και ενιςχφουν τθν παραγωγι 

βιοκαυςίμων 2θσ γενιάσ, με διπλι προςμζτρθςθ ςτουσ εκνικοφσ ςτόχουσ. Επομζνωσ 

κακίςταται αναγκαία θ τροποποίθςθ και προςαρμογι τθσ πολιτικισ τθσ Ελλάδασ ςτθν 

παραγωγι βιοκαυςίμων ςτα νζα δεδομζνα. Σφμωωνα με τα παραπάνω, θ παραγωγι 

βιοαικανόλθσ από διατροωικά απορρίμματα λαμβάνει ςθμαντικό πλεονζκτθμα.  

Ππωσ αναωζρκθκε, θ βιωςιμότθτα τθσ επζνδυςθσ εξαρτάται ςε ςθμαντικό βακμό από 

το ποςοςτό ςυμμετοχισ των νοικοκυριϊν ςτο πρόγραμμα. Στθν πράξθ, θ αφξθςθ του 

ποςοςτοφ ςυμμετοχισ των νοικοκυριϊν ςθμαίνει τθν παροχι οικονομικϊν κινιτρων 

από τον επενδυτικό ωορζα, δθλαδι τουλάχιςτον κάλυψθ του κόςτουσ τθσ 

καταναλιςκόμενθσ ενζργειασ κατά τθ διαδικαςία τθσ οικιακισ ξιρανςθσ. Επιπλζον, ςτθν 

παροφςα εργαςία ζχει γίνει θ παραδοχι ότι το κόςτοσ αγοράσ των ςυςκευϊν ξιρανςθσ 

δεν κα βαρφνει το ωορζα λειτουργίασ τθσ μονάδασ. Σε αντίκετθ περίπτωςθ θ επζνδυςθ 

κεωρείται μθ βιϊςιμθ. Λαμβάνοντασ υπόψθ ότι θ διαδικαςία μετατροπισ τθσ βιομάηασ 

από απόβλθτα ςε βιοαικανόλθ ζχει ςθμαντικά περιβαλλοντικά και κοινωνικά οωζλθ, θ 

παραδοχι κεωρείται εφλογθ. Το ςπουδαιότερο όωελοσ από τθ δθμιουργία τθσ μονάδασ 

παραγωγισ βιοαικανόλθσ αποτελεί θ εκτροπι του οργανικοφ κλάςματοσ των Α.Σ.Α. από 

τουσ χϊρουσ διάκεςθσ και θ μετατροπι του ςε ζναν πολφτιμο πόρο. Με τθν 

επεξεργαςία των οργανικϊν αποβλιτων μειϊνεται δραςτικά θ απορριπτόμενθ 

ποςότθτα των Α.Σ.Α. που οδθγοφνται ςε Χ.Υ.Τ.Α., κακϊσ το οργανικό κλάςμα που κα 

χρθςιμοποιείται για τθν παραγωγι βιοαικανόλθσ αποτελεί το 28% περίπου των Α.Σ.Α. 

Τα βιοαπόβλθτα, μζχρι ςτιγμισ, δεν υωίςτανται κάποια ςυγκεκριμζνθ διαχείριςθ (εκτόσ 

του ενταωιαςμοφ τουσ), οφτε πραγματοποιείται ξεχωριςτι ςυλλογι τουσ ςτθν περιοχι 

ενδιαωζροντοσ, με αποτζλεςμα να ςυςςωρεφονται μεγάλεσ ποςότθτεσ ςτο Χ.Υ.Τ.Α και 

να παράγονται ςθμαντικζσ ποςότθτεσ αερίων ρφπων, όπωσ το μεκάνιο (CH4), βλαβερϊν 

για τθν ανκρϊπινθ υγεία και το περιβάλλον. Επιπλζον, μζςω τθσ ξιρανςθσ των ΒΑ 

μειϊνονται οι περιβαλλοντικζσ οχλιςεισ (όπωσ λ.χ. οςμζσ, εμωάνιςθ εντόμων, 

επικίνδυνων για τθν υγεία μικροοργανιςμϊν κ.ά.), γεγονόσ που δεν αποωεφγεται με τθ 

χριςθ άλλων μεκόδων διαλογισ του βιοαποδομιςιμου κλάςματοσ ςτθν πθγι, όπωσ λ.χ. 
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με τθν οικιακι κομποςτοποίθςθ και τθν οικιακι αναερόβια χϊνευςθ. Ραράλλθλα, 

εξαιτίασ τθσ μείωςθσ του όγκου των ΒΑ, μειϊνεται δραςτικά και ο αρικμόσ των 

δρομολογίων των απορριμματοωόρων και άρα θ κατανάλωςθ ςυμβατικϊν καυςίμων 

κίνθςθσ. Τζλοσ, θ χριςθ του παραγόμενου «πράςινου» βιοκαυςίμου κα ςυνειςωζρει 

επίςθσ ςτθ μείωςθ των παραγόμενων ρφπων, ενϊ παράλλθλα κα ενιςχφςει τθν αφξθςθ 

τθσ χριςθσ ανανεϊςιμων μορωϊν ενζργειασ, με ταυτόχρονθ μείωςθ τθσ ενεργειακισ 

εξάρτθςθσ από τα ορυκτά καφςιμα. Ραρά τα προωανι οωζλθ ωςτόςο, το εν λόγω κζμα 

κα πρζπει να αποτελζςει αντικείμενο μιασ κοινωνικοοικονομικισ μελζτθσ, θ οποία κα 

αποςκοπεί ςτθν περιβαλλοντικι και κοινωνικι αποτίμθςθ τθσ επζνδυςθσ. 

Πςον αωορά, τζλοσ, ςτθν τιμι του οικιακοφ ρεφματοσ, από τθν παροφςα μελζτθ 

προζκυψε ότι ακόμθ και μικρι αφξθςθ του οικιακοφ τιμολογίου τθσ θλεκτρικισ 

ενζργειασ μπορεί να οδθγιςει ςε μεγάλθ μείωςθ τθσ ΚΡΑ και του ΕΒΑ και να 

καταςτιςουν τθν επζνδυςθ οριακά βιϊςιμθ ι ακόμα και αςφμωορθ. Δεδομζνθσ τθσ 

μεγάλθσ ευαιςκθςίασ ςτθν παράμετρο αυτι, αλλά και βάςει τθσ διεκνοφσ εμπειρίασ, 

όπου αντίςτοιχεσ μονάδεσ μετατροπισ βιομάηασ ςε αικανόλθ χαρακτθρίηονται από 

οικονομικισ πλευράσ ωσ ιδιαίτερα ελκυςτικζσ,  κεωρείται απαραίτθτθ θ διεξαγωγι μιασ 

λεπτομερζςτερθσ μελζτθσ, προκειμζνου να προςδιοριςτεί αν είναι οικονομικά 

αποδοτικότερθ θ ξιρανςθ των διατροωικϊν απορριμμάτων ςτθν πθγι ι θ ξιρανςθ ςτθ 

μονάδα παραγωγισ βιοαικανόλθσ, με κόςτοσ, βεβαίωσ, τθν αλλοίωςθ τθσ πρϊτθσ φλθσ 

και τθν απϊλεια χριςιμων ςακχάρων, αλλά και των αναωερόμενων περιβαλλοντικϊν 

οωελϊν από τθν οικιακι ξιρανςθ.  
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Για τισ παραγόμενεσ ποςότθτεσ απορριμμάτων ςτθν Ρ.Ε. Δυτικισ Αττικισ και τθν Ρ.Ε. 

Δυτικοφ Τομζα Ακθνϊν, χρθςιμοποιικθκαν ςτοιχεία από τον ΕΔΣΝΑ, ςφμωωνα με το 
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