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Σύνοψη 

Οη κηθξνθιηκαηηθέο ζπλζήθεο γύξσ από ηα θηίξηα, ηνπο δξόκνπο θαη ηνπο ειεύζεξνπο 

ρώξνπο πξνζδηνξίδνληαη από ηε θπζηθή κνξθή ηεο πόιεο θαη είλαη πιένλ αλάγθε ε πξόβιεςε 

ηνπο γηα ηνλ ζσζηό ζρεδηαζκό ζε κειέηεο αλάπιαζεο ή κειέηεο λέσλ αζηηθώλ ππαίζξησλ 

ρώξσλ. 

΢θνπόο ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε έξεπλα γηα ην θαηά πόζν κπνξνύκε 

λα πξνβιέςνπκε ην αζηηθό κηθξνθιίκα κε ηε ρξήζε πςειήο επθξίλεηαο καζεκαηηθώλ κνληέισλ 

θαη θαηά πόζν επηδξά ε αζηηθή γεσκεηξία θαη ηα πιηθά ζε απηό. Η δηεξεύλεζε έγηλε κε ηελ 

αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο πξνζνκνίσζεο ησλ βηνθιηκαηηθώλ ζπλζεθώλ ηνπ 

κηθξνθιίκαηνο ηεο αζηηθήο πεξηνρήο ηεο θεληξηθήο πιαηείαο Νέαο ΢κύξλεο. Σν ινγηζκηθό πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε είλαη ην Δnvi-met (V3.1) ηνπ νπνίνπ γίλεηαη παξνπζίαζε θαη αμηνιόγεζε. 

Δηθόλα εμσθύιινπ: ΢ρεκαηηθή απεηθόληζε ηεο δηάηαμεο ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ ζην Envi – met (Πηγή Michael 

Bruse & Team – www.envi-met.com) 

Abstract 

Σhe natural form of the city determines the microclimatic conditions around buildings, 

streets, and unoccupied areas, therefore the prediction of these conditions is now a necessity in 

order to get the correct design in regeneration studies or studies for the creation of new urban 

out-of-doors areas.  

The present dissertation aims to examine the degree in which we can predict urban 

microclimate using high-definition mathematical models, as well as the degree in which the 

microclimate is affected by urban geometry and materials. The research was conducted by 

analyzing the results of a bioclimatic conditions simulation for microclimate in the urban area of 

Nea Smyrni's central square. For our work we used the Δnvi-met (V3.1) software system, which 

we present and evaluate in our report. 

Cover Image: Schematic overview over the ENVI-met model layout (Source Michael Bruse & Team – www.envi-

met.com) 
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Περίληψη 

Σκοπόσ 

Ο ζθνπόο ηεο εξγαζίαο είλαη ε έξεπλα γηα ηελ πξόβιεςε ηνπ αζηηθνύ κηθξνθιίκαηνο κε ηε 

ρξήζε πςειήο επθξίλεηαο αξηζκεηηθώλ κνληέισλ ππνινγηζηώλ θαη ηελ επίδξαζε ηεο αζηηθήο 

γεσκεηξίαο θαη ησλ πιηθώλ ζην κηθξνθιίκα. 

Η δηεξεύλεζε έγηλε πξνζνκνηώλνληαο ην κηθξνθιίκα ηεο θεληξηθήο πιαηείαο Νέαο ΢κύξλεο 

κε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνύ Envi – met. 

Μικροκλίμα και βιοκλιματικόσ ςχεδιαςμόσ Αςτικού χώρου 

Οη θιηκαηηθέο ζπλζήθεο κηαο αζηηθήο πεξηνρήο δελ πξνζδηνξίδνληαη κόλν από κηα ζεηξά 

θιηκαηηθώλ θαηλνκέλσλ θαη παξακέηξσλ αιιά θαη από ηηο αλζξώπηλεο παξεκβάζεηο ζηελ 

κνξθνινγία ηεο πεξηνρήο. Οη παξεκβάζεηο απηέο έρνπλ αιινηώζεη βαζηθά θιηκαηηθά ζηνηρεία 

όπσο ε ζεξκνθξαζία θαη ε ξνή ηνπ άλεκνπ. ΢ηηο ππθλνδνκεκέλεο αζηηθέο πεξηνρέο ιακβάλνπλ 

ρώξα θαηλόκελα όπσο απηό ηεο ζεξκηθήο λεζίδαο θαη ηεο αζηηθήο ραξάδξαο ζνπ ζπληεινύλ ζηελ 

αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο αηκνζθαηξηθήο ξύπαλζεο. ΢ηα πιαίζηα ηνπ βηνθιηκαηηθνύ 

ζρεδηαζκνύ αλαπηύρζεθαλ εξγαιεία γηα ηελ αμηνιόγεζε ηεο πνηόηεηαο ησλ ππαίζξησλ αζηηθώλ 

ρώξσλ όπσο ηα κνληέια ζεξκηθήο άλεζεο θαη αμηνιόγεζεο ηνπ πξνθίι ηνπ αλέκνπ κηαο 

πεξηνρήο. Γηα ηελ βειηίσζε ελόο ππαίζξηνπ ρώξνπ νη πηζαλέο ιύζεηο είλαη απεξηόξηζηεο, δελ 

ππάξρνπλ κνλνζήκαληα κέηξα θαη ε ζρεδηαζηηθή πξόηαζε ζα πξέπεη λα έρεη ζπλδπαζηηθή θαη 

νινθιεξσκέλε κνξθή. Παξαδείγκαηα επεκβάζεσλ είλαη ε θαηεύζπλζε ηνπ αλέκνπ κε 

πεηάζκαηα, ε ρξήζε πιηθώλ κε πςειή αλαθιαζηηθόηεηα, ε ρξήζε θύηεπζεο θ.α.. 

Το λογιςμικό Εnvi – met 

To Δnvi – met είλαη πξνγλσζηηθό κνληέιν πνπ βαζίδεηαη ζηνπο ζεκειηώδεηο λόκνπο ηεο 

κεραληθήο ησλ ξεπζηώλ θαη ηεο ζεξκνδπλακηθήο. Πεξηιακβάλεη ηελ πξνζνκνίσζε ηεο: 

- Ρνήο γύξσ θαη κεηαμύ ησλ θηηξίσλ 

- Γηαδηθαζίαο αληαιιαγήο ηεο ζεξκόηεηαο θαη πδξαηκώλ ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο θαη 

ησλ ηνίρσλ 

- Σύξβεο 

- Αληαιιαγήο παξακέηξσλ βιάζηεζεο 

- Βηνθιηκαηνινγίαο 

- Γηαζπνξάο ζσκαηηδίσλ 

Η δνκή ηνπ πξνγξάκκαηνο είλαη σο εμήο: 

1. Δηζαγσγή κνξθνινγηθώλ ζηνηρείσλ πεξηνρήο (ζέζε, επηθάλεηεο, θηίξηα, θύηεπζε, πεγέο 

ξύπσλ θ.η.ι) 

2. Δηζαγσγή ζηνηρείσλ πξνζνκνίσζεο (ώξα έλαξμεο, εκεξνκελία, δηάξθεηα θ.η.ι) θαη 

θιηκαηνινγηθώλ ζηνηρείσλ. 
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3. Δθηέιεζε ηεο πξνζνκνίσζεο 

4. Δμαγσγή απνηειεζκάησλ 

Περιοχή αντικείμενου τησ έρευνασ 

Η θεληξηθή πιαηεία Νέαο ΢κύξλεο έρεη έθηαζε πεξίπνπ 12.250 m2 θαη πεξηβάιιεηαη από: 

- ηελ Λεσθόξν Διεπζεξίνπ Βεληδέινπ ζηα Αλαηνιηθά 

- ηελ νδό Γεπηέξαο Μαΐνπ (πεδόδξνκνο) ζηα Νόηηα 

- ηελ νδό Δηξήλεο (πεδόδξνκνο) ζηα Γπηηθά θαη 

- ηελ νδό Δηθνζηήο Πέκπηεο Μαξηίνπ (πεδόδξνκνο) ζηα Βόξεηα 

επίζεο ζηα Βόξεηα ζπλνξεύεη κε ηε πιαηεία Βαζηιέσο Κσλζηαληίλνπ ε νπνία εθηείλεηαη 

κέρξη ην Άιζνο ηεο Νέαο ΢κύξλεο ζηελ νπνία γίλνληαη εξγαζίεο αλάπιαζεο γηα λα δηακνξθσζεί 

ζε ρώξν πιαηείαο κε ρώξνπο πξαζίλνπ, ρώξνπο θαζηζηηθώλ θαη θπθινθνξίαο πεδώλ θαη λα 

πξνζαξκνζηεί ζην αλάγιπθν ηνπ εδάθνπο. 

Έρευνα 

Γηα ηε ζπιινγή ζηνηρείσλ πνπ αθνξνύλ ζηελ αζηηθή κνξθνινγία ρξεζηκνπνηήζεθε 

ηνπνγξαθηθό δηάγξακκα ηεο Σερληθήο ππεξεζίαο ηνπ Γήκνπ Νέαο ΢κύξλεο θαζώο θαη επηηόπηεο 

κεηξήζεηο. Γηα ηα θιηκαηνινγηθά ζηνηρεία ρξεζηκνπνηήζεθαλ κεηξήζεηο ηεο Δζληθήο 

Μεηεσξνινγηθήο Τπεξεζίαο θαη ηνπ Τδξνινγηθνύ Παξαηεξεηεξίνπ Αζελώλ (Hydrological 

Observatory of Athens - HOA). Οη κεηξήζεηο απηέο ζπκπεξηιάκβαλαλ ηηκέο ηεο ζεξκνθξαζίαο, 

ηεο δηεύζπλζε θαη ηαρύηεηαο ηνπ αλέκνπ θαη ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο .Σα ζηνηρεία απηά 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ θαηάξηηζε ησλ αξρείσλ εηζόδνπ ηνπ πξνγξάκκαηνο. 

Πξαγκαηνπνηήζεθαλ δύν πξνζνκνηώζεηο: 

΢ηε πξώηε έγηλε πξνζνκνίσζε ηεο ππάξρνπζαο θαηάζηαζεο ηεο πεξηνρήο. Σα 

απνηειέζκαηα ηεο ζπγθξίζεθαλ κε ηηο κεηξήζεηο ηεο Δ.Μ.Τ. θαη ηνπ Η.Ο.Α.. ΢θνπόο ηεο ήηαλ ε 

αμηνιόγεζε ηεο αμηνπηζηίαο ηνπ πξνγξάκκαηνο. 

΢ηε δεύηεξε πξνζνκνίσζε ζπκπεξηειήθζε ζην κνληέιν ε λέα θύηεπζε ζηελ πιαηεία 

Βαζηιέσο Κσλζηαληίλνπ πνπ πξνβιέπεηαη κεηά ηεο εξγαζίεο αλάπιαζεο. Σα απνηειέζκαηα ηεο 

ζπγθξίζεθαλ κε απηά ηεο πξώηεο. ΢θνπό ηεο ήηαλ ε δηεξεύλεζε ηεο επίδξαζεο ηεο λέαο 

θύηεπζεο ζην κηθξνθιίκα ηεο πεξηνρήο. 

Συμπεράςματα 

- Η πξόβιεςε ηνπ αζηηθνύ κηθξνθιίκαηνο κε ηε ρξήζε πςειήο επθξίλεηαο αξηζκεηηθώλ 

κνληέισλ ππνινγηζηώλ καο δίλεη κηα θαιή πξνζέγγηζε ηεο πξαγκαηεθόηεηαο. 

- Σν αζηηθό κηθξνθιίκα κπνξεί λα ηξνπνπνηεζεί επλντθά, κε θαηάιιειεο επηινγέο θαηά 

ηνλ ζρεδηαζκό ή θαη ηνλ αλαζρεδηαζκό ηνπ αζηηθνύ ρώξνπ. 
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1.1 Ειςαγωγή 

Οη κηθξνθιηκαηηθέο ζπλζήθεο γύξσ από ηα θηίξηα, ηνπο δξόκνπο θαη ηνπο ειεύζεξνπο 

ρώξνπο, ζηηο ππθλνδνκεκέλεο αζηηθέο πεξηνρέο, πξνζδηνξίδνληαη ζε κεγάιν βαζκό από ηελ 

«θπζηθή κνξθή» ηεο πόιεο, γηα απηό κπνξνύλ λα ηξνπνπνηεζνύλ κε ηνλ ζρεδηαζκό. Η 

ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα θαη ησλ επηθαλεηώλ, ε ηαρύηεηα θαη θαηεύζπλζε ηνπ αλέκνπ γύξσ από ηα 

θηίξηα θαη ζηνπο δξόκνπο, ν ειηαζκόο ησλ θηηξίσλ θαη ησλ ππαίζξησλ αζηηθώλ ρώξσλ, ε 

ζπγθέληξσζε ηεο ζθόλεο θαη ησλ ξύπσλ θνληά ζην έδαθνο, κπνξνύλ λα ηξνπνπνηεζνύλ 

επλντθά, κε ηελ εθαξκνγή θαηάιιεισλ επηινγώλ θαηά ηνλ ζρεδηαζκό ή θαη ηνλ αλαζρεδηαζκό 

ηνπ αζηηθνύ ρώξνπ, δειαδή κε απνθάζεηο πνπ αθνξνύλ: 

- ηελ επηινγή επλντθήο ηνπνζεζίαο κε θαηάιιειε ηνπνγξαθηθή δηακόξθσζε γηα ηελ 

αλάπηπμε κηαο πεξηνρήο, 

- ηελ ξύζκηζε ππθλόηεηαο δόκεζεο, 

- ηα θαηάιιεια κεγέζε θαη ρσξνζέηεζε θηηξίσλ θαη ππαίζξησλ ρώξσλ, 

- ηνλ πξνζαλαηνιηζκό θαη ην κέγεζνο ησλ νδώλ, 

- ηνλ ζρεδηαζκό θαη δηάζξσζε ησλ ρώξσλ πξαζίλνπ. 

Μεγάιεο δπζθνιίεο πξνθύπηνπλ, όηαλ εθ ησλ πζηέξσλ ζε έλα ήδε δπζκελέο γηα ηνλ 

άλζξσπν δηακνξθσκέλν αζηηθό πεξηβάιινλ, θαινύκαζηε κέζα από κηα δηαδηθαζία αλάπιαζεο 

λα πξνζδηνξίζνπκε ηα εηδηθά πνηνηηθά θαη πνζνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θαη λα ην 

ηξνπνπνηήζνπκε κε ηε ρξήζε κηα ζεηξάο ζρεδηαζηηθώλ εξγαιείσλ θαη κεζόδσλ. 

Σπλνςίδνληαο ινηπόλ, ε πξόβιεςε ηνπ αζηηθνύ κηθξνθιίκαηνο, θαηά ηελ εθπόλεζε ησλ 

πνιενδνκηθώλ ζρεδίσλ θαη θαλνληζκώλ, πνπ αθνξνύλ ζηα κνληέια θαη ζην βαζκό αλάπηπμεο 

ησλ ηερληθώλ έξγσλ ζηνλ αζηηθό ρώξν, είλαη κεγάιεο ζεκαζίαο. 

[Πηγή παπ. 1.1 Πολςσπονόποςλορ Δημήηπηρ Απσιηέκηων Υπ. Διδάκηωπ Ε.Μ.Π. (1999). Δςναηόηηηερ μοπθοποίηζηρ 

ηος αζηικού μικποκλίμαηορ μέζα από ηην διαδικαζία ηος πολεοδομικού ζσεδιαζμού (ζημειώζειρ μαθήμαηορ 

“Πεπιβαλλονηικόρ αζηικόρ ζσεδιαζμόρ” 8
ος

 εξαμήνος ζσολή απσ/κων μησ/κων Ε.Μ.Π.)] 

1.2 Σκοπόσ τησ εργαςίασ 

Ο ζθνπόο ηεο εξγαζίαο είλαη ε έξεπλα γηα ην θαηά πόζν κπνξνύκε λα πξνβιέςνπκε ην 

αζηηθό κηθξνθιίκα κε ηε ρξήζε πςειήο επθξίλεηαο αξηζκεηηθώλ κνληέισλ ππνινγηζηώλ, αιιά θαη 

θαηά πόζν επηδξά ε αζηηθή γεσκεηξία θαη ηα πιηθά ζην κηθξνθιίκα, κε ηε δηεξεύλεζε ησλ 

απνηειεζκάησλ ηεο πξνζνκνίσζεο ησλ βηνθιηκαηηθώλ ζπλζεθώλ ηνπ κηθξνθιίκαηνο ηεο αζηηθήο 

πεξηνρήο ηεο θεληξηθήο πιαηείαο Νέαο Σκύξλεο. 
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Πην αλαιπηηθά έγηλε κηα πξνζνκνίσζε ηνπ ππάξρνληα δηακνξθσκέλνπ αζηηθνύ ρώξνπ, γηα 

κία θαινθαηξηλή εκέξα, θαη ζπγθξίλνληαο ηα απνηειέζκαηα ηεο κε κεηξήζεηο από ηελ Εζληθή 

Μεηεσξνινγηθή Υπεξεζία θαη ηνπ Υδξνινγηθνύ Παξαηεξεηεξίνπ Αζελώλ (Hydrological 

Observatory of Athens - HOA) γηα ηελ ίδηα κέξα, από ηνλ πιεζηέζηεξν κεηεσξνινγηθό ζηαζκό, 

δηακνξθώζεθε κηα πξώηε εηθόλα γηα ηελ αμηνπηζηία ηνπ πξνγξάκκαηνο θαη θαη’ επέθηαζε γηα ην 

θαηά πόζν κπνξνύκε λα πξνβιέςνπκε ην αζηηθό κηθξνθιίκα κε ηε ρξήζε πςειήο επθξίλεηαο 

αξηζκεηηθώλ κνληέισλ ππνινγηζηώλ. Επίζεο κε κηα δεύηεξε πξνζνκνίσζε (γηα ηελ ίδηα εκέξα 

πάληα) πξαγκαηνπνηώληαο όκσο αιιαγέο ζηνλ αζηηθό ρώξν θαη ζπγθξίλνληαο ηα απνηειέζκαηα 

ηεο κε απηά ηεο πξώηεο δηεξεπλήζεθε θαηά πόζν επηδξά ε αζηηθή γεσκεηξία θαη ηα πιηθά ζην 

κηθξνθιίκα. 

Τν ινγηζκηθό πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε είλαη ην Εnvi-met (V3.1), έλα δσξεάλ ινγηζκηθό πνπ 

βαζίδεηαη ζε δηαθνξεηηθέο επηζηεκνληθέο εξεπλεηηθέο εξγαζίεο θαη σο εθ ηνύηνπ είλαη ππό ζπλερή 

αλάπηπμε. 

1.3 Δομή τησ εργαςίασ 

Η εξγαζία ρσξίδεηαη ζε ηξεηο βαζηθέο ελόηεηεο. 

Σηε πξώηε ελόηεηα (θεθάιαην 2) γίλεηαη αλαθνξά ζηελ έλλνηα ηνπ αζηηθνύ κηθξνθιίκαηνο 

θαη ην πώο επεξεάδεηαη από ηελ αζηηθή κνξθνινγία. Αλαθέξνληαη ηα πξνβιήκαηα πνπ έρνπλ 

πξνθύςεη από ιάζνο ζρεδηαζκό όπσο ην θαηλόκελν ηεο ζεξκηθήο λεζίδαο πνπ έρεη ζαλ 

απνηέιεζκα ηελ αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη νθείιεηαη ζηε θάιπςε ησλ θπζηθώλ επηθαλεηώλ 

θαη ηελ έιιεηςε βιάζηεζεο, θαη ην θαηλόκελν ηεο αζηηθήο ραξάδξαο πνπ ζπκβάιιεη ζηελ αύμεζε 

ηεο ζπγθέληξσζεο ησλ ξύπσλ θαη νθείιεηαη ζηε ιάζνο γεσκεηξία θαη δηάηαμε ησλ θηηξίσλ. Σηε 

ζπλέρεηα γίλεηαη αλαθνξά ζηνλ βηνθιηκαηηθό ζρεδηαζκό, παξνπζηάδνληαη ηα εξγαιεία γηα ηελ 

αμηνιόγεζε ηεο πνηόηεηαο ησλ ππαίζξησλ αζηηθώλ ρώξσλ, ηα κνληέια ζεξκηθήο άλεζεο θαη 

άλεκνπ. Επίζεο αλαθέξνληαη νη παξάκεηξνη ζρεδηαζκνύ κέηξα θαη ιύζεηο όπσο ε θαηεύζπλζε 

ησλ αλέκσλ κε πεηάζκαηα, ε ρξήζε πιηθώλ κε απμεκέλε αλαθιαζηηθόηεηα, ε ρξήζε ηεο θύηεπζε 

θ.α. 

Σηε δεύηεξε ελόηεηα (θεθάιαηα 3 θαη 4) γίλεηαη εθηελήο παξνπζίαζε ηνπ πξνγξάκκαηνο 

πνπ ρξεζηκνπνηείηαη. Αλαθέξνληαη ηα καζεκαηηθά κνληέια πνπ ρξεζηκνπνηεί γηα ηνλ ππνινγηζκό 

ηνπ πεδίνπ ξνήο αλέκνπ, ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη πγξαζίαο ηεο αηκόζθαηξαο, ηεο θαηαλνκήο 

ηπξβώδνπο θηλεηηθήο ελέξγεηαο, ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ξνήο πδάησλ ηνπ έδαθνο, ηεο αληαιιαγήο 

ζεξκόηεηαο θαη ύδαηνο ηεο βιάζηεζεο, ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο αληαιιαγήο ζεξκόηεηαο ησλ 

επηθαλεηώλ θαζώο θαη ηνπ δείθηε ζεξκηθήο άλεζεο. Σηε ζπλέρεηα πεξηγξάθεηαη ε δηάηαμε ηνπ 

ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ πνπ ρξεζηκνπνηεί, επεμεγείηαη ην δηάγξακκα ξνήο θαη ε δνκή ηνπ. Τέινο 
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γίλεηαη αλαιπηηθή παξνπζίαζε ηνπ ηξόπνπ ρεηξηζκνύ ηνπ, δειαδή ηνπ ηξόπνπ εηζαγσγήο 

δεδνκέλσλ θαη εμαγσγήο απνηειεζκάησλ. 

Η ηξίηε ελόηεηα αθνξά ζηελ έξεπλα (θεθάιαην 5 θαη 6). Ξεθηλά κε ηελ πεξηγξαθή ηνπ 

αληηθεηκέλνπ ηεο έξεπλαο πνπ είλαη ε θεληξηθή πιαηεία Νέαο Σκύξλεο. Αθνύ γίλεηαη κηα ζύληνκε 

ηζηνξηθή αλαδξνκή ηνπ Δήκνπ Νέαο Σκύξλεο πεξηγξάθεηαη ε θεληξηθή πιαηεία σο πξνο ηελ 

κνξθνινγία ηεο αιιά θαη ηελ ρξήζε ηεο. Σηε ζπλέρεηα πεξηγξάθεηαη ν ηξόπνο ζπιινγήο ησλ 

ζηνηρείσλ θαη νη παξαδνρέο γηα ηελ θαηάξηηζε ησλ αξρείσλ εηζόδνπ ηνπ πξνγξάκκαηνο. 

Παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά ηα απνηειέζκαηα ησλ δύν πξνζνκνηώζεσλ, ηεο πξώηεο ε νπνία 

αθνξά ζηελ ππάξρνπζα θαηάζηαζε ηεο πεξηνρήο θαη έγηλε γηα ηνλ έιεγρν ηεο αμηνπηζηίαο ηνπ 

πξνγξάκκαηνο θαη ηεο δεύηεξεο πνπ αθνξά ζηε θαηάζηαζε ηεο πεξηνρήο κεηά από εξγαζίεο 

αλάπιαζεο θαη έγηλε γηα ηελ δηεξεύλεζε ηεο επηξξνήο ηεο αζηηθήο κνξθνινγίαο ζην κηθξνθιίκα. 

Παξαζέηνληαη ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνθύπηνπλ θαη πξνηάζεηο γηα πεξεηαίξσ έξεπλα. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2 
Μικροκλίμα και βιοκλιματικός σχεδιασμός αστικού χώρου 
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2.1 Η έννοια του αςτικού μικροκλίματοσ 

Μειεηώληαο ηηο παξακέηξνπο πνπ επηδξνύλ ζηε δηακόξθσζε ηνπ πεξηβάιινληνο κηαο 

αζηηθήο πεξηνρήο δηαπηζηώλνπκε ηελ επίδξαζε δηαβαζκηζκέλσλ θιηκαηηθώλ θαηλνκέλσλ πνπ 

ραξαθηεξίδνληαη κε ηνπο όξνπο καθξόθιηκα, κεζόθιηκα θαη κηθξόθιηκα. Αλ θαη νη θιηκαηηθέο 

ζπλζήθεο ελόο ηόπνπ, πξνζδηνξίδνληαη από κηα ζεηξά θπζηθώλ θαηλνκέλσλ θαη παξακέηξσλ, ε 

παξέκβαζε ηνπ αλζξώπνπ είλαη δπλαηόλ λα επηθέξεη ζεκαληηθή ηξνπνπνίεζε ζε απηέο θαη 

κάιηζηα ζε ηέηνην βαζκό ώζηε λα απνθηνύλ πξνζδηνξηζηηθνύο ραξαθηεξηζκνύο αλάινγα κε ην 

είδνο ηεο νηθηζηηθήο αλάπηπμεο. 

Σν «αζηηθό κηθξνθιίκα» ή κηθξνθιίκα πόιεο απνηειεί κηα ζαθή πεξίπησζε ησλ 

παξαπάλσ. Ο όξνο απηόο είλαη ζπλπθαζκέλνο κε ηα εμήο: 

- Σελ έληνλε πνιππινθόηεηα πνπ δεκηνπξγεί ε αιιειεπίδξαζε πνηθίισλ θπζηθώλ θαη 

αλζξσπνγελώλ παξαγόλησλ 

- Σε ζεκαληηθή αιινίσζε θαη δηαθνξνπνίεζε, πνπ έρνπλ ππνζηεί βαζηθά θιηκαηηθά ζηνηρεία 

πνπ ην θαζνξίδνπλ - όπσο ε δηαζεζηκόηεηα ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, ε πγξαζία, ε 

ζεξκνθξαζία θαη νη ζπλζήθεο ξνήο ηνπ αλέκνπ - ζε ζρέζε κε ηηο κέζεο θαη αθξαίεο ηηκέο 

πνπ ζα αλακέλακε από ηα θπζηθά θιηκαηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ηόπνπ. 

- Σελ αζπλέρεηα ησλ γεληθώλ ηηκώλ ησλ παξαπάλσ κηθξνθιηκαηηθώλ ζηνηρείσλ θαη ηε 

κεηαβιεηόηεηα ζηελ νπνία ππόθεηληαη θαηά ηελ ίδηα ρξνληθή ζηηγκή ζε δηαθνξεηηθά ζεκεία 

ηεο αζηηθήο πεξηνρήο. 

Γηα ζαθέζηεξε θαηαλόεζε ησλ παξαπάλσ, αλαθέξεηαη σο παξάδεηγκα, έλα ζπλεζηζκέλν 

θαηλόκελν πνπ κπνξεί λα παξαηεξεζεί ζε δύν γεηηνληθέο νδνύο, κηαο αζηηθήο πεξηνρήο. Ζ έληνλε 

δηαθνξνπνίεζε ηεο ξνήο ηνπ αλέκνπ, ηόζν πνηνηηθά θαη πνζνηηθά, αθόκε θαη όηαλ ε κέζε γεληθή, 

ηαρύηεηα θαη θαηεύζπλζε ηνπ αλέκνπ, ζε ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή ζηηγκή ζεσξείηαη 

πξνζδηνξηζκέλε θαη εληαία γηα όιε ηελ πεξηνρή. Σόζν κάιηζηα, ώζηε ελώ αηζζαλόκαζηε ζηε κία 

πεξηνρή ελόριεζε από έληνλε ξνή θαη ζηξνβηιηζκνύο ηνπ αέξα, ζε θνληηλή απόζηαζε, είλαη 

πηζαλό λα βηώλνπκε ζπλζήθεο πνπ πιεζηάδνπλ ηελ άπλνηα. Αλάινγεο δηαθνξέο παξαηεξνύληαη 

θαη σο πξνο ηελ πνηθηιόηεηα ηεο δηαζεζηκόηεηαο ηνπ ειηαζκνύ ζε θηίξηα θαη ειεύζεξνπο ρώξνπο, 

αιιά θαη ζηα πνζνζηά ζπγθέληξσζεο πγξαζίαο, ζθόλεο θαη ξύπσλ ζε δηαθνξεηηθέο, θνληηλέο 

πεξηνρέο εληόο ηνπ αζηηθνύ ρώξνπ, ζπλζέηνληαο κηα κεηαβαιιόκελε θαη πνιύπινθε εηθόλα 

πεξηβαιινληηθώλ ζπλζεθώλ. 

[Πεγή παξ. 2.1 Πνιπρξνλόπνπινο Γεκήηξεο Αξρηηέθησλ Υπ. Γηδάθησξ Δ.Μ.Π. (1999). Γπλαηόηεηεο κνξθνπνίεζεο 

ηνπ αζηηθνύ κηθξνθιίκαηνο κέζα από ηελ δηαδηθαζία ηνπ πνιενδνκηθνύ ζρεδηαζκνύ (ζεκεηώζεηο καζήκαηνο 

“Πεξηβαιινληηθόο αζηηθόο ζρεδηαζκόο” 8
νπ

 εμακήλνπ ζρνιή αξρ/θσλ κερ/θσλ Δ.Μ.Π.)] 

2.2 Το φαινόμενο τησ θερμικήσ νηςίδασ 

Ζ Θεξκηθή λεζίδα είλαη ην θαηλόκελν ηεο αύμεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα ζην 

εζσηεξηθό ησλ πόιεσλ, ζε ζρέζε κε ηα πεξίρσξα, θαηά ηε δηάξθεηα κηαο δεζηήο θαινθαηξηλήο 

πεξηόδνπ, πνπ νθείιεηαη ζηελ αιιαγή ηνπ θιίκαηνο πνπ πξνθαιεί ε απνζήθεπζε ειηαθήο 

ελέξγεηαο ζηηο αζηηθέο επηθάλεηεο, όπσο είλαη ηα θηίξηα θαη νη δξόκνη ζηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο. 
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εηθόλα 2.2.1 
Σηκέο ζεξκνθξαζίαο ζε ζρέζε κε ην πεξηβάιινλ 

[πεγή Γξ. Απγειήο Αξηζηνηέιεο (2009). ΢εκηλάξην Σ.Δ.Δ.: Σερληθέο βειηίσζεο ελεξγεηαθήο ζπκπεξηθνξάο 
πθηζηάκελσλ θηηξίσλ] 

 

΢ηε δηακόξθσζε ηεο Θεξκηθήο Νεζίδαο ζπκβάιινπλ ηα ζθνύξα θαη ζεξκά πιηθά αζηηθώλ 

επηθαλεηώλ πνπ έρνπλ ρακειή αλαθιαζηηθόηεηα (albedo πίλαθεο 2.2.1 θαη 2.2.2), πνπ 

παξαθξαηνύλ ηε ζεξκόηεηα ηελ εκέξα θαη ηελ απνδίδνπλ ηε λύρηα, εκπνδίδνληαο ηε θπζηθή 

ςύρξαλζε ηεο αηκόζθαηξαο. ΢πληεινύλ επίζεο νη πξόζζεηεο αλζξσπνγελείο πεγέο ελέξγεηαο, 

πνπ πξνέξρνληαη από ηηο κεηαθνξέο, ηε βηνκεραλία θαη ηνλ θιηκαηηζκό ησλ θηηξίσλ, θαζώο θαη ην 

ύςνο θαη ε δηάηαμε ησλ θηηξίσλ, γύξσ από ζηελνύο δξόκνπο, πνπ εκπνδίδνπλ ηε δηαθπγή ηεο 

ειηαθήο ελέξγεηαο θαη ηελ θπθινθνξία ηνπ αέξα. 

Έλα θνξπθαίν πξόβιεκα πνπ είλαη ραξαθηεξηζηηθό ησλ Διιεληθώλ πόιεσλ, είλαη ε 

απνπζία πξαζίλνπ ζηνπο δεκόζηνπ ρώξνπο, πνπ κεηώλεη ζεκαληηθά ηε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα ηε 

λύρηα, κέζσ ηεο δηαδηθαζίαο ηεο δηαπλνήο. Σα θπηά απνξξνθνύλ ηελ εκέξα κεγάιν κέξνο ηεο 

ειηαθήο ελέξγεηαο θαη αληινύλ λεξό από ηε γε, ην νπνίν απνδίδνπλ ηε λύρηα από ηα θύιια ζηελ 

αηκόζθαηξα σο πγξαζία, κε απνηέιεζκα λα ζπκβάιινπλ ζηε κείσζε ηεο έληαζεο ηεο Θεξκηθήο 

Νεζίδαο κεηώλνληαο ηελ πνζόηεηα ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο πνπ απνζεθεύνπλ θαη, ςπρξαίλνληαο 

ηελ αηκόζθαηξα ηε λύρηα κε ηελ πγξαζία πνπ απνδίδνπλ. 

Οη επηπηώζεηο ηεο Θεξκηθήο Νεζίδαο επηθεληξώλνληαη θπξίσο ζηελ ππνβάζκηζε ηεο 

πνηόηεηα δσήο ησλ θαηνίθσλ ησλ πόιεσλ θαη ζηηο επηδξάζεηο πάλσ ζηελ πγεία ηνπο. Δίλαη 

γλσζηή ε ζπλέξγηα ησλ πςειώλ ζεξκνθξαζηώλ ην θαινθαίξη πάλσ ζηε ζλεζηκόηεηα θαη ηε 

λνζεξόηεηα ειηθησκέλσλ θπξίσο αηόκσλ. Έηζη κε ηελ αύμεζε ησλ ζεξκνθξαζηώλ ηελ εκέξα θαη 

ηε δηαηήξεζή ηεο ηε λύρηα, ε ζεξκηθή λεζίδα γίλεηαη πξόζζεηνο παξάγνληαο επηθηλδπλόηεηαο. 

Παξάιιεια ε εληαηηθή ρξήζε θιηκαηηζηηθώλ, πέξα από ηελ αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα, 

θαη πέξα από ηε ζπαηάιε ελέξγεηαο πνπ πξνθαιεί, ζπκβάιιεη θαη ζηε ξύπαλζε ηεο 

αηκόζθαηξαο. 

[Πεγή παξ. 2.2 ECOCITY ζε ζπλεξγαζία κε ηελ ΔΔΓΔ (2010). Δζπεξίδα κε ζέκα “Τν θαηλόκελν ηεο Θεξκηθήο 

Νεζίδαο” (νκηιεηέο Κσλζηαληίλνο Γθάξηδνο, Κιέα Καηζνπγηάλλε – ζπληνλίζηξηα, Μαηζαίνο Σαληακνύξεο, Αιέμαλδξνο 

Κνπιίδεο)] 
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Πίλαθαο 2.2.1 
Σηκέο albedo γηα επηθάλεηεο ππαίζξησλ ρώξσλ 

[πεγή marine.rutgers.edu] 

Επιθάνεια albedo 

Φξέζθν ρηόλη 

Παιηό, βξώκηθν ρηόλη 

0.80–0.95 

0.42–0.70 

Πάγνο 0.20–0.40 

Ήξεκν θαζαξό ζαιαζζηλό λεξό 

Ύςνο ήιηνπ 60ν 

Ύςνο ήιηνπ 30ν 

Ύςνο ήιηνπ 10ν 

 

0.03 

0.06 

0.29 

΢ηεγλή άκκνο 

Τγξή άκκνο 

΢ηεγλή άξγηινο 

Τγξή άξγηινο 

Σύξθε 

0.35–0.45 

0.20–0.30 

0.15–0.60 

0.07–0.28 

0.05–0.15 

Υακειό γξαζίδη 

Φειό γξαζίδη 

Φπιινβόια δέληξα κε θύιια 

Φπιινβόια δέληξα γπκλά 

Πεύθα 

Καιιηέξγεηεο 

0.26 

0.16 

0.20 

0.15 

0.14 

0.15–0.30 

Άζθαιηνο 

Σζηκέλην 

Σνύβια 

0.05–0.20 

0.10–0.35 

0.20–0.40 

 
Πίλαθαο 2.2.2 

Σηκέο albedo γηα εμσηεξηθέο επηθάλεηεο θηηξίσλ 
[πεγή Γξ. Απγειήο Αξηζηνηέιεο (2009). ΢εκηλάξην Σ.Δ.Δ.: Σερληθέο βειηίσζεο ελεξγεηαθήο 

ζπκπεξηθνξάο πθηζηάκελσλ θηηξίσλ] 

 Επιθάνεια albedo 

Τοίτοι ΢θπξόδεκα 

Σνύβιν/πέηξα 

Λεπθή πέηξα 

Λεπθό Μάξκαξν 

Λεπθό ηνύβιν 

Κόθθηλν ηνύβιν 

0.10–0.35 

0.20–0.40 

0.80 

0.55 

0.30–0.50 

0.20–0.30  

Οροθές Αζθαιηόπαλα 

Άζθαιηνο 

Πίζζα θαη Υαιίθηα 

Πιαθάθηα 

Δηδηθή αλαθιαζηηθή νξνθή 

0.07 

0.10–0.15 

0.08–0.18 

0.10–0.35 

0.60–0.70 

Χρώμαηα Λεπθό 

Κόθθηλν, θαθέ, πξάζηλν 

Μαύξν 

0.50–0.90 

0.20–0.35 

0.02–0.15 
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2.3 Αςτική χαράδρα 

Ζ αζηηθή ραξάδξα ζρεκαηίδεηαη ζε δξόκνπο πνπ βξίζθνληαη αλάκεζα ζε δύν ζεηξέο από 

πςειά θηίξηα. Όηαλ ε δηεύζπλζε ηνπ αλέκνπ είλαη θάζεηε πξνο ζε απηήλ νη ξύπνη παγηδεύνληαη 

θαη κεηώλεηαη ε δηάρπζή ηνπο ιόγσ ηεο κεησκέλεο ξνήο ηνπ αέξα. 

 

εηθόλα 2.3.1 
Ρνή ηνπ αέξα ζε κηα αζηηθή ραξάδξα 

[πεγή Γξ. Απγειήο Αξηζηνηέιεο (2009). ΢εκηλάξην Σ.Δ.Δ.: Σερληθέο βειηίσζεο ελεξγεηαθήο ζπκπεξηθνξάο 
πθηζηάκελσλ θηηξίσλ] 

 

Ζ ξνή ηνπ αέξα εληόο ηεο αζηηθήο ραξάδξαο δηακνξθώλεηαη θπξίσο από ηξεηο παξάγνληεο: 

-  Σε γεσκεηξία ηνπ δξόκνπ 

- Σα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ αλέκνπ πάλσ από ην δξόκν (δηεύζπλζε θαη ηαρύηεηα) 

- Σν ζεξκνθξαζηαθό πεδίν κέζα ζην δξόκν 

Γεσκεηξηθά νη αζηηθέο ραξάδξεο νξίδνληαη από ηξεηο παξακέηξνπο (εηθ. 2.3.2): 

- Σν κέζν ύςνο ησλ θηηξίσλ (Ζ) 

- Σν πιάηνο ηνπ δξόκνπ (W) θαη 

- Σν κήθνο ηνπ δξόκνπ (L) 

 

εηθόλα 2.3.2 
Γεσκεηξηθέο παξάκεηξνη αζηηθήο ραξάδξαο 

[πεγή Γξ. Απγειήο Αξηζηνηέιεο (2009). ΢εκηλάξην Σ.Δ.Δ.: Σερληθέο βειηίσζεο ελεξγεηαθήο ζπκπεξηθνξάο 
πθηζηάκελσλ θηηξίσλ] 
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Καη θαη’ επέθηαζε ε γεσκεηξία ηεο ραξάδξαο ραξαθηεξίδεηαη από ηξία κεγέζε: 

- Σν ιόγν H/W 

- Σν ιόγν L/H θαη 

- Σε ππθλόηεηα ησλ θηηξίσλ (j=Αr/A1) ε νπνία είλαη ίζε κε ην ιόγν ηεο επηθάλεηαο ηεο 

νξνθήο ηνπ κέζνπ θηηξίνπ (Ar) πξνο ηε ζπλνιηθή επηθάλεηα εδάθνπο πνπ θαηαιακβάλεη 

θάζε θηίξην (Α1). 

Όηαλ έρνπκε κηα βαζηά αζηηθή ραξάδξα, δειαδή όηαλ ν ιόγνο H/W=2, ηόηε ε θύξηα δίλε 

αέξα θαιύπηεη ηα 2/3 ηεο πεξηνρήο ηεο ραξάδξαο θαη δεκηνπξγείηαη κηα ζρεδόλ αθίλεηε πεξηνρή 

θνληά ζην έδαθνο, απηό ην γεγνλόο είλαη ηθαλό λα απμήζεη ηε ζπγθέληξσζε ησλ ξύπσλ αθνύ ζε 

απηήλ ηελ πεξηνρή βξίζθεηαη θαη ε θύξηα πεγή ηνπο από ηηο εμαηκίζεηο ησλ νρεκάησλ (εηθ. 2.3.1). 

Άξα όζν πην κηθξόο είλαη ν ιόγνο H/W ε αιιειεπίδξαζε κεηαμύ ηεο ξνήο ηνπ αέξα κέζα 

ζηε ραξάδξα θαη έμσ από απηή εμαζζελίδεη. 

΢ύκθσλα κε ηα παξαπάλσ ζπκπεξαίλνπκε όηη ε ρσξνηαμηθή δηάηαμε ησλ θηηξίσλ είλαη 

ηθαλή λα κεηαβάιεη ηνπηθά ηηο ζπγθεληξώζεηο ησλ ξύπσλ ζεκαληηθά, απμάλνληαο ηα επίπεδα 

ξύπαλζεο ζηηο αζηηθέο ραξάδξεο νη νπνίεο απνηεινύλ ηε ζπλήζε δηάηαμε θηηξίσλ ζηελ Δπξώπε. 

[Πεγή παξ. 2.3 Γξ. Απγειήο Αξηζηνηέιεο (2009). Σεκηλάξην Τ.Δ.Δ.: Τερληθέο βειηίσζεο ελεξγεηαθήο ζπκπεξηθνξάο 

πθηζηάκελσλ θηηξίσλ] 

2.4 Βιοκλιματικόσ ςχεδιαςμόσ υπαίθριων αςτικών χώρων 

Τπάξρεη έληνλν δεκόζην ελδηαθέξνλ γηα ηελ πνηόηεηα ησλ αλνηρηώλ αζηηθώλ ρώξσλ θαη 

ζύκθσλα κε ηα παξαπάλσ αλαγλσξίδεηαη όηη απηνί κπνξνύλ λα ζπκβάινπλ ζηελ πνηόηεηα ηεο 

δσήο κέζα ζηηο πόιεηο, ή, αληίζεηα, λα εληζρύζνπλ ηελ απνκόλσζε θαη ηνλ θνηλσληθό 

απνθιεηζκό. Απηό ζρεηίδεηαη κε ην θπζηθό θαη θνηλσληθό πεξηβάιινλ, θαη ηε βαζηθή ππόζεζε όηη 

απηέο νη ζπλζήθεο επεξεάδνπλ ηε ζπκπεξηθνξά ησλ αλζξώπσλ θαη ηε ρξήζε ησλ αλνηρηώλ 

ρώξσλ. 

Αλαπηύρζεθαλ δηάθνξα κνληέια θαη εξγαιεία δηαθνξεηηθήο πνιππινθόηεηαο, γηα έλα εύξνο 

ρξεζηώλ από ηνλ αξράξην σο ηνλ εηδηθό. Σα εξγαιεία πνπ αλαπηύρζεθαλ πεξηιακβάλνπλ ηα 

αθόινπζα: 

- Γηαγξακκαηηθό εξγαιείν γηα ηελ αμηνιόγεζε ησλ ζπλζεθώλ ζεξκηθήο άλεζεο 

(ρξεζηκνπνηώληαο κεηεσξνινγηθά ζηνηρεία δηαζέζηκα ζην θνηλό) καδί κε πιεξνθνξίεο 

ζρεηηθά κε ηε ζεξκηθή αίζζεζε θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά πξνζαξκνζηηθόηεηαο ησλ 

αλζξώπσλ. 

-  Μεζνδνινγία γηα ηελ αμηνιόγεζε ηνπ πξνθίι ηαρύηεηαο αλέκνπ κηαο πεξηνρήο κε 

απινπνηεκέλεο νδεγίεο γηα ηνλ έιεγρν ηεο επίδξαζεο κηαο αζηηθήο πεξηνρήο ζηηο 

ζπλζήθεο αλέκνπ ζε έλαλ αλνηρηό ρώξν. 
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- Γηαγξακκαηηθό εξγαιείν γηα ηελ αμηνιόγεζε ησλ ζπλζεθώλ ζεξκηθήο άλεζεο κηαο 

ζρεδηαζηηθήο ιύζεο, δίλνληαο κηα δηαθύκαλζε ηνπ ζεξκηθνύ θνξηίνπ από αθηηλνβνιία σο 

ζπλάξηεζε ησλ δηαθνξεηηθώλ πιηθώλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη.  

- Μεζνδνινγία γηα ηελ αμηνιόγεζε ηεο πεξηβαιινληηθήο επίδξαζεο ελαιιαθηηθώλ αζηηθώλ 

κνξθώλ, εμεηάδνληαο ηελ πεξηβαιινληηθή απόδνζε αζηηθώλ δνκώλ ζπλεηζθέξνληαο ζηελ 

αλάιπζε ηεο ζεξκνθξαζίαο, ηνπ ήιηνπ θαη ηνπ αλέκνπ.  

- Μεζνδνινγία γηα ην ζρεδηαζκό ραξηώλ άλεζεο, δίλνληαο έκθαζε ζηε ρσξηθή αλάιπζε 

ησλ δσλώλ άλεζεο.  

- ΢ρέζεηο κεηαμύ ησλ κεηξήζηκσλ παξακέηξσλ θαη ηελ αίζζεζε ησλ ρξεζηώλ γηα ην νπηηθό 

πεξηβάιινλ, καδί κε κηα κεζνδνινγία γηα ηελ εθηίκεζε ηεο αζξνηζηηθήο δηείζδπζεο ηνπ 

ειηαθνύ θσηόο ζε έλα δεδνκέλν ρώξν, κέζα από πνιπ-ζηεξενγξαθηθέο πξνβνιέο.  

- Μεζνδνινγία γηα ηελ πεξηγξαθή ηνπ αθνπζηηθνύ ηνπίνπ ζε αζηηθνύο αλνηρηνύο ρώξνπο, 

απνηεινύκελε από ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο θάζε ερεηηθήο πεγήο, ην αθνπζηηθό 

απνηέιεζκα ηνπ ρώξνπ, θνηλσληθά θαη άιια ζέκαηα, καδί κε απινπνηεκέλα κνληέια γηα ηε 

δηαζπνξά ηνπ ήρνπ ζε αζηηθνύο ρώξνπο. 

Δδώ παξνπζηάδεηαη ε αλάπηπμε ησλ εξγαιείσλ πνπ έρνπλ ζρέζε άκεζα κε ην αληηθείκελν 

ηεο έξεπλαο όπσο είλαη ηα κνληέια ζεξκηθήο άλεζεο ησλ ρξεζηώλ θαη ηελ κεζνδνινγία γηα ηελ 

αμηνιόγεζε ηνπ πξνθίι ηαρύηεηαο αλέκνπ. 

2.4.1 Μοντέλα Θερμικήσ Άνεςησ για Ανοιχτούσ Αςτικούσ Χώρουσ  

Οη πεξηβαιινληηθέο παξάκεηξνη πνπ επεξεάδνπλ ηηο ζπλζήθεο ζεξκηθήο άλεζεο ζηνπο 

ππαίζξηνπο ρώξνπο, αλ θαη παξόκνηεο κε απηέο ζηνπο εζσηεξηθνύο ρώξνπο, παξνπζηάδνπλ πνιύ 

κεγαιύηεξν εύξνο θαη κεηαβιεηόηεηα. Λόγσ απηήο ηεο πνιππινθόηεηαο από πιεπξάο ρξνληθήο 

θαη ηνπηθήο κεηαβιεηόηεηαο θαζώο θαη ιόγσ ηνπ κεγάινπ εύξνπο δξαζηεξηνηήησλ ησλ 

αλζξώπσλ, έρνπλ γίλεη πνιύ ιίγεο πξνζπάζεηεο γηα ηελ θαηαλόεζε ησλ ζπλζεθώλ ζεξκηθήο 

άλεζεο ζε αλνηρηνύο ρώξνπο.  

΢ηηο πεξηζζόηεξεο κειέηεο ζεξκηθήο άλεζεο ζην ύπαηζξν, έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί 

καζεκαηηθά ζεξκνξπζκηζηηθά κνληέια γηα ηνλ αλζξώπηλν νξγαληζκό, ηα νπνία πξννξίδνληαλ γηα 

ηνλ ππνινγηζκό ησλ ζπλζεθώλ άλεζεο ζε εζσηεξηθνύο ρώξνπο, ηα νπνία εμαξηώληαη από 

πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο, ηε δξαζηεξηόηεηα ησλ αλζξώπσλ θαη ην επίπεδν ξνπρηζκνύ ηνπο. 

Δπηηόπηεο έξεπλεο, όκσο, έρνπλ απνθαιύςεη όηη ε πξνζέγγηζε πνπ εμεηάδεη κόλν ηε 

θπζηνινγία, είλαη αλεπαξθήο λα ραξαθηεξίζεη ηηο εμσηεξηθέο ζπλζήθεο ζεξκηθήο άλεζεο, ελώ ην 

ζέκα ηεο πξνζαξκνζηηθόηεηαο γίλεηαη όιν θαη πην ζεκαληηθό. Απηό πεξηιακβάλεη όιεο ηηο 

δηαδηθαζίεο γηα ηε βειηίσζε ηεο ζρέζεο κεηαμύ ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ησλ αλαγθώλ ησλ 

αλζξώπσλ, ηόζν ζε θπζηθό, όζν θαη ζε ςπρνινγηθό επίπεδν. ΢ην πιαίζην ηνπ εμσηεξηθνύ 

πεξηβάιινληνο, απηό πεξηιακβάλεη αιιαγέο πνπ θάλνπλ νη άλζξσπνη κε ζθνπό λα 

πξνζαξκνζηνύλ ζην ρώξν ή λα πξνζαξκόζνπλ ην πεξηβάιινλ ζηηο αλάγθεο ηνπο, κε ηελ 



12 

 

επνρηαθή κεηαβνιή ηνπ ξνπρηζκνύ, αιιαγέο ζην κεηαβνιηζκό κε ηελ θαηαλάισζε θξύσλ πνηώλ, 

θαζώο θαη αιιαγέο ζηε ζέζε ηνπ ζώκαηνο, ελώ ςπρνινγηθέο παξάκεηξνη, όπσο ε πξνζσπηθή 

επηινγή, ε ζρεηηθή εκπεηξία ησλ αλζξώπσλ κε παξόκνηεο ζπλζήθεο θαη νη πξνζδνθίεο, 

απνδεηθλύεηαη όηη απνηεινύλ κηα θξίζηκε παξάκεηξν ηθαλνπνίεζεο κε ην ζεξκηθό πεξηβάιινλ.  

΢ηα πιαίζηα ηνπ έξγνπ RUROS (Rediscovering the Urban Realm and Open Spaces), 

αμηνινγήζεθαλ νη ζπλζήθεο ζεξκηθήο άλεζεο κέζσ επηηόπηαο έξεπλαο πνπ έγηλε ζε 14 πεξηνρέο 

αλά ηελ Δπξώπε. Ζ αίζζεζε ζεξκόηεηαο ησλ αλζξώπσλ αμηνινγήζεθε ζε κηα 5-βάζκηα θιίκαθα, 

θπκαηλόκελε από «πνιύ θξύν» ζε «πνιύ δέζηε» θαη νξίζηεθε σο Πξαγκαηηθή Αίζζεζε 

Θεξκόηεηαο (Actual Sensation Vote, ASV). Ζ αλάιπζε ησλ ζηνηρείσλ πνπ ζπιιέρζεθαλ 

απνθάιπςε ηε ζπζρέηηζε κεηαμύ ησλ κηθξνθιηκαηηθώλ παξακέηξσλ θαη ηεο ASV. Σν ΢ρήκα 

2.4.1.1 παξνπζηάδεη ηελ κεηαβνιή ηνπ δείθηε ASV ζε ζρέζε κε ηε ζεξκνθξαζία θαη ηελ ηαρύηεηα 

ηνπ αέξα. Παξαηεξώληαο ηηο κέζεο ηηκέο ηνπ ASV, ππάξρεη εκθαλήο ζπζρέηηζε κεηαμύ ησλ δύν 

κεηαβιεηώλ. Όπσο αλακελόηαλ, όζνλ αθνξά ηελ ηαρύηεηα ηνπ αλέκνπ, ππάξρεη κηα κηθξή 

αξλεηηθή ζπζρέηηζε κε ην ASV, πνπ δείρλεη όηη ην ASV κεηώλεηαη θαζώο ε ηαρύηεηα ηνπ αλέκνπ 

απμάλεη. Ζ ζρεηηθά ραιαξή ζπζρέηηζε κεηαμύ ησλ κηθξνθιηκαηηθώλ κεηαβιεηώλ θαη ηνπ ASV 

ππνδειώλεη όηη κόλν κηα παξάκεηξνο δελ είλαη από κόλε ηεο αξθεηή γηα ηελ αμηνιόγεζε ησλ 

ζπλζεθώλ ζεξκηθήο άλεζεο. 

 

ζρήκα 2.4.1.1 
Καηαλνκή ηεο Πξαγκαηηθήο Αίζζεζεο Θεξκόηεηαο (ASV), κε ηελ αληίζηνηρε απόθιηζε ζε ζρέζε κε ηελ 

Θεξκνθξαζία Αέξα (επάλσ) θαη ηελ Σαρύηεηα Αλέκνπ (θάησ) από ηηο επί ηόπνπ έξεπλεο ζηελ Αζήλα. 
[πεγή Κέληξν Αλαλεώζηκσλ Πεγώλ Δλέξγεηαο (Κ.Α.Π.Δ.) (2004). ΢ρεδηαζκόο Τπαίζξησλ Αζηηθώλ Υώξσλ κε 

Βηνθιηκαηηθά Κξηηήξηα, επηκέιεηα ζύληαμεο: Γξ. Μαξηαιέλα Νηθνινπνύινπ] 
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Σα ππνθεηκεληθά ζηνηρεία πνπ ζπιιέρζεθαλ από ηηο ζπλεληεύμεηο ζπγθξίζεθαλ κε ηνλ 

ζεσξεηηθό δείθηε ζεξκηθήο άλεζεο Predicted Mean Vote ή PMV (Μέζνο Αλακελόκελνο Θεξκηθόο 

Γείθηεο), πνπ αλαπηύρζεθε αξρηθά γηα ην εζσηεξηθό πεξηβάιινλ θαη ζηαδηαθά εθαξκόζηεθε θαη 

ζην εμσηεξηθό πεξηβάιινλ. Σν PMV ππνινγίδεηαη ιακβάλνληαο ππόςε ηηο κέζεο αληηθεηκεληθέο 

πεξηβαιινληηθέο παξακέηξνπο πνπ θαηαγξάθνληαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ζπλέληεπμεο, ηα επίπεδα 

ξνπρηζκνύ θαη ην ξπζκό ηνπ κεηαβνιηζκνύ γηα θάζε εξσηώκελν. ΢πγθξίλνληαο ην δείθηε PMV γηα 

θάζε εξσηώκελν κε ην αληίζηνηρν ASV, απνθάιπςε κηα κεγάιε αζπκθσλία κεηαμύ ησλ δύν, 

θαζώο ε πξαγκαηηθή ζεξκηθή άλεζε θαίλεηαη λα βξίζθεηαη ζε πςειόηεξα επίπεδα απ’ όηη 

ζπλεπάγεηαη από ην καζεκαηηθό κνληέιν (΢ρήκα 2.4.1.2)  

 

ζρήκα 2.4.1.2 
Σύγθξηζε ηεο Πξαγκαηηθήο Αίζζεζεο Θεξκόηεηαο (ASV), όπσο πξνέθπςε από ηα εξσηεκαηνιόγηα κε ην ζεσξεηηθό 

Μέζν Αλακελόκελν Θεξκηθό Γείθηε (PMV) γηα ηελ Αζήλα, ππνινγηζκέλν από ην καζεκαηηθό κνληέιν, γηα θάζε 
εξσηώκελν. 

[πεγή Κέληξν Αλαλεώζηκσλ Πεγώλ Δλέξγεηαο (Κ.Α.Π.Δ.) (2004). ΢ρεδηαζκόο Τπαίζξησλ Αζηηθώλ Υώξσλ κε 
Βηνθιηκαηηθά Κξηηήξηα, επηκέιεηα ζύληαμεο: Γξ. Μαξηαιέλα Νηθνινπνύινπ] 

 

Πίλαθαο 2.4.1.1 
Σηκέο δείθηε PMV 

Μεγάιε 
δέζηε 

Εέζηε 
Διαθξηά 

δέζηε 
Οπδέηεξε 

ζεξκνθξαζία 
Διαθξηά 
ςύρξα 

Φύρξα Παγσληά 

+3 +2 +1 0 -1 -2 -3 
 

Σν κεγάιν εύξνο κηθξνθιηκαηηθώλ ζπλζεθώλ ζε ππαίζξηνπο ρώξνπο εληζρύεη ην επηρείξεκα 

όηη κηα απιή αληηκεηώπηζε κε θξηηήξηα θπζηνινγίαο είλαη αλεπαξθήο γηα ην ραξαθηεξηζκό ησλ 

ζπλζεθώλ ζεξκηθήο άλεζεο ζην εμσηεξηθό πεξηβάιινλ, ελώ ην ζέκα ηεο πξνζαξκνζηηθόηεηαο 

γίλεηαη όιν θαη πην ζεκαληηθό. Πξνζσπηθέο αιιαγέο, κε ηελ επνρηαθή κεηαβνιή ζην ξνπρηζκό 

(΢ρήκα 2.4.1.3), αιιαγέο ζηε ζεξκόηεηα ηνπ κεηαβνιηζκνύ κε ηελ θαηαλάισζε πγξώλ, αιιαγέο 

ζηε ζηάζε θαη ηε ζέζε θαζώο θαη ςπρνινγηθέο παξάκεηξνη, όπσο ε πξνζσπηθή επηινγή, ε 

ζρεηηθή εκπεηξία ησλ αλζξώπσλ κε παξόκνηεο ζπλζήθεο θαη νη πξνζδνθίεο απνδεηθλύεηαη όηη 

απνηεινύλ ζεκαληηθέο παξακέηξνπο. 
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Από ζρεδηαζηηθή άπνςε, είλαη ρξήζηκε ε αλάπηπμε απιώλ κνληέισλ πνπ λα κπνξνύλ λα 

πξνβιέπνπλ ηηο ζπλζήθεο ζεξκηθήο άλεζεο, ρξεζηκνπνηώληαο ήδε δηαζέζηκα ζηνηρεία. Απιά 

γξακκηθά κνληέια αλαπηύρζεθαλ ρξεζηκνπνηώληαο κεηεσξνινγηθά δεδνκέλα δηαζέζηκα ζην 

θνηλό, από θνληηλό κεηεσξνινγηθό ζηαζκό. Απηά ηα κνληέια είλαη ζεκαληηθά γηα ηελ πξόβιεςε 

ηνπ ASV κε ηξόπν επαξθή, θαζώο κπνξνύλ λα απνηειέζνπλ ηε βάζε-πιαηθόξκα πάλσ ζηελ 

νπνία κπνξνύλ λα θαηαζθεπαζηνύλ λνκνγξαθήκαηα θαη ράξηεο ζεξκηθήο άλεζεο. Πξέπεη λα 

ιακβάλεηαη ππόςε όηη νη πξνζσπηθέο παξάκεηξνη κε ηηο νπνίεο νη άλζξσπνη έξρνληαη ζηνπο 

αλνηθηνύο ρώξνπο, θαζώο θαη ε επίδξαζε ηεο πξνζαξκνζηηθόηεηαο, ηόζν θπζηνινγηθήο όζν θαη 

ςπρνινγηθήο, είλαη εγγελείο ζηα κνληέια ηα νπνία παξνπζηάδνληαη ζηε ζπλέρεηα. 

 

ζρήκα 2.4.1.3 
Δπνρηαθή δηαθύκαλζε ησλ αλζξώπσλ πνπ θάζνληαη ζηνλ ήιην θαη ζηε ζθηά 

ζε δηαθνξεηηθέο πεξηνρέο ζηελ Αζήλα. 

[πεγή Κέληξν Αλαλεώζηκσλ Πεγώλ Δλέξγεηαο (Κ.Α.Π.Δ.) (2004). ΢ρεδηαζκόο Τπαίζξησλ Αζηηθώλ Υώξσλ κε 
Βηνθιηκαηηθά Κξηηήξηα, επηκέιεηα ζύληαμεο: Γξ. Μαξηαιέλα Νηθνινπνύινπ] 

 

Δείκτησ άνεςησ για πόλεισ  

Μνληέια γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπ ASV παξνπζηάδνληαη γηα ηηο δηαθνξεηηθέο πόιεηο, νη 

νπνίεο αληηζηνηρνύλ ζε δηαθνξεηηθέο θιηκαηηθέο δώλεο, βαζηδόκελα ζε σξηαία κεηεσξνινγηθά 

ζηνηρεία. Οη παξάκεηξνη πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη είλαη ε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα (Tair_met, °C), ε 

ζπλνιηθή ειηαθή αθηηλνβνιία (Sol_met, W.m-2), ε ηαρύηεηα ηνπ αλέκνπ (V_met, m.s-1) θαη ε 

ζρεηηθή πγξαζία (RH_met,%): 
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- Αζήλα: 

ASV = 0.034 Tair_met + 0.0001 Sol_met – 0.086 V_met – 0.001 RH_met – 0.412 

(r = 0.27)  

-  Θεζζαινλίθε:  

ASV = 0.036 Tair_met + 0.0013 Sol_met – 0.038 V_met + 0.011 RH_met – 2.197 

(r = 0.51) 

Απηά ηα κνληέια, πνπ ππνδειώλνπλ ηηο πην ζεκαληηθέο ζπλεηζθνξέο από ηα ζηνηρεία 

ζεξκνθξαζίαο θαη αλέκνπ (Tair_met θαη V_met), κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκό ελόο Γείθηε Άλεζεο γηα κηα πόιε γηα δηαθνξεηηθέο επνρέο. ΢πλδπάδνληαο ηα 

αξρηθά θαη ηα επνρηαθά ζπλαζξνηζηηθά ζηνηρεία από θάζε πεξηνρή, αλαπηύρζεθε έλα 

ζπλδπαζκέλν κνληέιν, όηαλ έγηλε πξνθαλέο όηη ηα επίπεδα ηνπ ASV δελ κπνξνύζαλ λα 

εξκελεπηνύλ νκνηνγελώο, από πιεπξάο άλεζεο/ δπζθνξίαο, είηε από πιεπξάο πόιεο, είηε από 

πιεπξάο επνρήο. Έηζη απαηηήζεθε έλα κνληέιν γηα ην ASV θαη έλα άιιν γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό 

ηνπ δείθηε άλεζεο/δπζθνξίαο γηα κηα πόιε. Από ην ΢ρήκα 2.4.1.4, θαίλεηαη όηη πνιύ ςπρξέο 

ζπλζήθεο είλαη πην αλεθηέο θαηά ην θαινθαίξη θαη ηελ άλνημε, ζπγθξηηηθά κε ηηο άιιεο δύν επνρέο 

γηα όιεο ηηο πόιεηο. Οη πνιύ ζεξκέο ζπλζήθεο ζεσξνύληαη άλεηεο θπξίσο ην θζηλόπσξν θαη ηελ 

άλνημε. 

 

 

 

ζρήκα 2.4.1.4 
Γείθηεο ησλ αλζξώπσλ πνπ αηζζάλνληαη άλεηα γηα δηαθνξεηηθέο ηηκέο ASV, 

γηα δηαθνξεηηθέο πόιεηο, ζε δηαθνξεηηθέο επνρέο. 
[πεγή Κέληξν Αλαλεώζηκσλ Πεγώλ Δλέξγεηαο (Κ.Α.Π.Δ.) (2004). ΢ρεδηαζκόο Τπαίζξησλ Αζηηθώλ Υώξσλ κε 

Βηνθιηκαηηθά Κξηηήξηα, επηκέιεηα ζύληαμεο: Γξ. Μαξηαιέλα Νηθνινπνύινπ] 
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Γηα ζπγθεθξηκέλεο ηηκέο ησλ κεηεσξνινγηθώλ παξακέηξσλ, ν κειεηεηήο κπνξεί λα 

αλαηξέμεη ζηα αληίζηνηρα κνληέια (είηε ζηα Δπξσπατθά είηε ζηα εηδηθά-αλά πόιε) θαη λα 

ππνινγίζεη ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο ASV. Πξέπεη λα ζεκεησζεί όηη ε έιιεηςε ζπλεληεύμεσλ κε ASV 

ζε πνιύ ζεξκέο θαη πνιύ ςπρξέο ζπλζήθεο νδεγεί ζε απνηειέζκαηα πνπ αληηζηνηρνύλ ζε πην 

ήπηεο ζπλζήθεο θαη δελ ππάξρεη ζηαηηζηηθά αμηόπηζηε κέζνδνο γηα ηε δηόξζσζε ησλ 

απνηειεζκάησλ απηώλ. Γηα ην ιόγν απηό ζπληζηάηαη ν κειεηεηήο λα πεξηνξίδεη ηε ρξήζε ηνπ 

κνληέινπ θαη ησλ αληίζηνηρσλ λνκνγξαθεκάησλ γηα κεηεσξνινγηθέο ζεξκνθξαζίεο αέξα από 5 

σο 35 °C. Λόγσ ηεο αζάθεηαο όζνλ αθνξά ηελ εξκελεία ηνπ κέζνπ ASV από άπνςε 

άλεζεο/δπζθνξίαο, ηα απνηειέζκαηα κπνξνύλ λα ζπλδπαζηνύλ κε ηηο θακπύιεο γηα θάζε πόιε, 

γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ηνπ πνζνζηνύ ησλ αλζξώπσλ πνπ ζα ληώζνπλ άλεηα από απηόλ ην κέζν 

ASV. 

Με ηνλ ηξόπν απηό ν κειεηεηήο ηνπ αζηηθνύ ρώξνπ πξνηξέπεηαη λα ππνινγίδεη ή λα εθηηκά 

ηελ ηηκή ηνπ ASV πνπ αληηζηνηρεί ζηηο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο ηεο ππό κειέηε πεξηνρήο, 

ρξεζηκνπνηώληαο είηε ηελ εμίζσζε ηνπ κνληέινπ είηε ηα λνκνγξαθήκαηα πνπ παξνπζηάδνληαη 

ζην ΢ρήκα 2.4.1.5 θαη κεηά λα εηζάγεη απηή ηελ ηηκή ζηηο θακπύιεο ηνπ ΢ρήκαηνο 2.4.1.4, ώζηε 

λα πξνζδηνξίζεη ην πνζνζηό ησλ ρξεζηώλ πνπ αλακέλεηαη λα αηζζάλνληαη άλεηα. Καηόπηλ, κε ηε 

ρξήζε ηξνπνπνηεηηθώλ δεηθηώλ κηθξνθιίκαηνο πνπ ζρεηίδνληαη κε νξηζκέλεο ζρεδηαζηηθέο 

επηινγέο, κπνξεί ε δηαδηθαζία λα επαλαιεθζεί, γηα ηε δηεξεύλεζε ηνπ πώο νη ελαιιαθηηθέο 

ζρεδηαζηηθέο ιύζεηο κπνξνύλ λα επεξεάζνπλ ην πνζνζηό ησλ ρξεζηώλ πνπ αηζζάλνληαη άλεζε. 

Σηκέο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ησλ 100, 400 θαη 800W.m-2 αληηζηνηρνύλ ζε ρακειό ειηαζκό 

(π.ρ. ζε λεθνζθεπείο ζπλζήθεο ή αξγά ην απόγεκα κε ειηνθάλεηα), κέζν ειηαζκό (π.ρ. κεξηθή 

λέθσζε ή ειηόινπζηε ρεηκεξηλή κέξα) θαη ζε πςειό ειηαζκό (π.ρ. ζπλζήθεο ζεξηλνύ θαζαξνύ 

νπξαλνύ) αληίζηνηρα. Σηκέο ζρεηηθήο πγξαζίαο 20%, 40% θαη 80% αληηζηνηρνύλ ζε πνιύ μεξέο, 

κέζεο θαη ζπλζήθεο πςειήο πγξαζίαο. Σέινο, ηαρύηεηεο αλέκνπ 0.1, 1, 3 θαη 5m.s-1 αληηζηνηρνύλ 

ζε ζπλζήθεο άπλνηαο, αζζελνύο θαη ηζρπξνύ αλέκνπ, θαζώο πάλσ από ηελ ηαρύηεηα ησλ 5m.s-1 

νη κεραληθέο επηδξάζεηο ηνπ αλέκνπ είλαη πην ζεκαληηθέο από ηηο ζεξκηθέο επηδξάζεηο. 

Ζ παξαπάλσ κεζνδνινγία κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζην αξρηθό ζηάδην ηεο κειέηεο γηα 

ηνλ πξνζδηνξηζκό ησλ πηζαλώλ πξνβιεκαηηθώλ πεξηνρώλ, αμηνινγώληαο γεληθέο ζηξαηεγηθέο, 

π.ρ. ζθίαζε, αλεκνπξνζηαζία, θιπ. Γελ απνηεινύλ αθξηβή κνληέια γηα ηελ αηηηνιόγεζε ησλ 

δξάζεσλ ηνπ κειεηεηή θαη πξέπεη λα ζπλδπάδνληαη κε ηελ ππόινηπε κεζνδνινγία εξγαζίαο πνπ 

παξνπζηάδεηαη ζε απηό ηνλ Οδεγό, γηα ηε ρξήζε ησλ πιηθώλ. 
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ζρήκα 2.4.1.5 
Ννκνγξάκκαηα γηα κέζεο ηηκέο ASV γηα δηαθνξεηηθέο κεηεσξνινγηθέο παξακέηξνπο. 

[πεγή Κέληξν Αλαλεώζηκσλ Πεγώλ Δλέξγεηαο (Κ.Α.Π.Δ.) (2004). ΢ρεδηαζκόο Τπαίζξησλ Αζηηθώλ Υώξσλ κε 
Βηνθιηκαηηθά Κξηηήξηα, επηκέιεηα ζύληαμεο: Γξ. Μαξηαιέλα Νηθνινπνύινπ] 

 

2.4.2 Μελέτη του ανέμου ςε αςτικούσ χώρουσ 

Έλαο από ηνπο πην ζεκαληηθνύο παξάγνληεο πνπ επεξεάδεη ηηο ζπλζήθεο άλεζεο ησλ 

πεδώλ ζε αλνηρηνύο ρώξνπο είλαη ν άλεκνο. Οη ζπλζήθεο αλέκνπ είλαη δύζθνιν λα πξνβιεθζνύλ 

θαη λα ειεγρζνύλ θαζώο επεξεάδνληαη από κεγάιν αξηζκό παγθόζκησλ, πεξηθεξεηαθώλ θαη 

ηνπηθώλ παξαγόλησλ. ΢ε παγθόζκηα θιίκαθα ν άλεκνο πξνέξρεηαη από ηνλ αέξα πνπ θηλείηαη 

από πεξηνρέο πςειήο πίεζεο πξνο πεξηνρέο ρακειήο πίεζεο. Ζ ηαρύηεηα θαη ε δηεύζπλζε ηνπ 

αλέκνπ πνπ πξνθαιείηαη από ηα παγθόζκηα θαηξηθά ζπζηήκαηα επεξεάδνληαη από ηελ ηππνινγία 

ηνπ ηνπίνπ ζε πεξηθεξεηαθό θαη ηνπηθό επίπεδν. Δίλαη, ζπλεπώο, ζεκαληηθό λα θαηαλνήζνπκε όηη 

κπνξεί λα ππάξρνπλ κεγάιεο δηαθνξέο ζηηο ζπλζήθεο αλέκνπ από έλα κέξνο κηαο πόιεο ζε έλα 

άιιν, ή αθόκα ζε κηθξνθιίκαθα από έλα κέξνο ελόο ρώξνπ ζε έλα άιιν. 

Ο άλεκνο δελ είλαη έλα ζπλερέο θαηλόκελν – πνηθίιεη ζεκαληηθά σο πξνο ηε δηεύζπλζε θαη 

ηελ έληαζε (ξηπέο αλέκνπ) θαη νη δηαθνξνπνηήζεηο κπνξεί λα είλαη επνρηαθέο ή εηήζηεο. Γηα ην 

πξαθηηθνύο ιόγνπο, ζε απηό ην ππνθεθάιαην πάληνηε αλαθέξνληαη νη κέζεο ηηκέο. 
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Οη επηδξάζεηο ηνπ αλέκνπ κπνξνύλ λα ρσξηζηνύλ ζε δύν κεγάιεο θαηεγνξίεο – κεραληθέο 

θαη ζεξκηθέο επηδξάζεηο. Οη κεραληθέο επηδξάζεηο ηνπ αλέκνπ γίλνληαη αηζζεηέο ζε ηαρύηεηεο 

αλέκνπ κεγαιύηεξεο από 4-5 m.s-1. Πάλσ από 10 m/sec ζα είλαη δπζάξεζην γηα πεξπάηεκα θαη 

πάλσ από 15 m.s-1 κπνξεί λα πξνθαιέζεη αηπρήκαηα. Γηα ηηο ζεξκηθέο επηδξάζεηο κπνξνύλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ ηα θξηηήξηα άλεζεο ηνπ Πίλαθα 2.4.2.1, ζεσξώληαο όηη νη άλζξσπνη ζα 

πξνζαξκόζνπλ ηε ζπκπεξηθνξά ηνπο θαη ην επίπεδν ξνπρηζκνύ ηνπο ζηελ επνρή. Ο πίλαθαο 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ζεξκνθξαζίεο πάλσ από 10ºC. 

Πίλαθαο 2.4.2.1 
Φαξαθηεξηζηηθά ηνπ θξηηεξίνπ ησλ 5 m.s-1 

A= Απνδεθηά, Γ= Γπζάξεζηα, ΠΓ= Πνιύ δπζάξεζηα/ επηθίλδπλα 
[πεγή Κέληξν Αλαλεώζηκσλ Πεγώλ Δλέξγεηαο (Κ.Α.Π.Δ.) (2004). ΢ρεδηαζκόο Τπαίζξησλ 

Αζηηθώλ Υώξσλ κε Βηνθιηκαηηθά Κξηηήξηα, επηκέιεηα ζύληαμεο: Γξ. Μαξηαιέλα Νηθνινπνύινπ] 

Δραζηηριόηηηα Τύπος τώροσ 
Χαρακηηριζηικά 

Α Δ ΠΔ 

Γξήγνξν 
πεξπάηεκα 

Πεδνδξόκηα, 
κνλνπάηηα 

43% 50% 53% 

Πεξίπαηνο 
Πάξθα, δξόκνη 
αγνξάο 

23% 34% 53% 

Οξζνζηαζία/ 
θάζηζκα γηα 
ζύληνκν 
δηάζηεκα 

Πάξθα, αζηηθνί 
ρώξνη 

6% 15% 53% 

Οξζνζηαζία/ 
θάζηζκα γηα 
κεγάιν δηάζηεκα 

Τπαίζξηα 
εζηηαηόξηα 

0,1% 3% 53% 

΢εκείσζε: Σα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ αλέκνπ είλαη απνδεθηά γηα αλζξώπνπο πνπ θάζνληαη γηα κηθξόηεξεο 
πεξηόδνπο, εάλ ε κέζε ηαρύηεηα ηνπ αλέκνπ ησλ 5 m.s

-1 
δελ ππεξβαίλεηαη πεξηζζόηεξν από 6% ηνπ ρξόλνπ. Δάλ νη 

άλζξσπνη παξακέλνπλ γηα κεγαιύηεξεο πεξηόδνπο ηα 5 m.s
-1 

δελ πξέπεη λα ππεξβαίλνληαη πάλσ από 01% ηνπ 
ρξόλνπ. 

Ανεμολογικά ςτοιχεία 

Ο ειεύζεξνο, αλεκπόδηζηνο άλεκνο πάλσ από ηελ επηθάλεηα ηεο γεο νλνκάδεηαη 

γεσζηξνθηθόο άλεκνο. Σν γεσζηξνθηθό ύςνο πνηθίιεη από πεξίπνπ 275 m ζε πεξίπνπ 500 m, 

αλάινγα κε ηελ ηξαρύηεηα (α) ηεο επηθάλεηαο ηεο γεο (΢ρήκα 2.4.2.1 θαη Πίλαθαο 2.4.2.2). 

 

ζρήκα 2.4.2.1 
Πξνθίι ηαρύηεηαο αλέκνπ γηα ηξία δηαθνξεηηθά είδε πεξηνρώλ. 

Η ηξαρύηεηα α είλαη κεγαιύηεξε ζε ππθλνδνκεκέλε πόιε κε ςειά θηίξηα 

[πεγή Κέληξν Αλαλεώζηκσλ Πεγώλ Δλέξγεηαο (Κ.Α.Π.Δ.) (2004). ΢ρεδηαζκόο Τπαίζξησλ Αζηηθώλ Υώξσλ κε 
Βηνθιηκαηηθά Κξηηήξηα, επηκέιεηα ζύληαμεο: Γξ. Μαξηαιέλα Νηθνινπνύινπ] 
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Πίλαθαο 2.4.2.2 
Γεσζηξνθηθό ύςνο θαη ηξαρύηεηα ηνπ εδάθνπο γηα ηξία είδε πεξηνρώλ 

[πεγή Κέληξν Αλαλεώζηκσλ Πεγώλ Δλέξγεηαο (Κ.Α.Π.Δ.) (2004). ΢ρεδηαζκόο Τπαίζξησλ 
Αζηηθώλ Υώξσλ κε Βηνθιηκαηηθά Κξηηήξηα, επηκέιεηα ζύληαμεο: Γξ. Μαξηαιέλα Νηθνινπνύινπ] 

Είδος περιοτής Ύυος (m) α 

Δπίπεδνο αλνηρηόο ρώξνο 
275 0,16 

Ζκηαζηηθή ή δαζώδεο πεξηνρή 
400 0,28 

Ππθλνδνκεκέλε αζηηθή 
πεξηνρή 

500 0,40 

 

Σα ηνπηθά αλεκνινγηθά ζηνηρεία είλαη ζεκαληηθά γηα ηελ αμηνιόγεζε ησλ ζπλζεθώλ αλέκνπ 

ζε αλνηρηνύο ρώξνπο. Σν πην ζεκαληηθό είλαη ε ηαρύηεηα θαη ε δηεύζπλζε ηελ πεξίνδν θαηά ηελ 

νπνία ν ρώξνο ρξεζηκνπνηείηαη. Δάλ έλαο ρώξνο ρξεζηκνπνηείηαη όιν ην ρξόλν, πξέπεη λα 

ζπιιερζνύλ ζηνηρεία γηα όιεο ηηο επνρέο θαη γηα θάζε κήλα εάλ ππάξρεη δηαθξηηή δηαθνξά κεηαμύ 

ησλ κελώλ ηηο ίδηαο επνρήο. Σα ζηνηρεία ηνπ αλέκνπ ζπλήζσο κεηξώληαη ζηα 10 κ. πάλσ από ην 

έδαθνο ζε κεηεσξνινγηθνύο ζηαζκνύο εγθαηεζηεκέλνπο ζε εμνρηθέο πεξηνρέο. Σα αλεκνινγηθά 

ραξαθηεξηζηηθά κπνξνύλ λα ζπιιερζνύλ από έλαλ αλεκνινγηθό άηιαληα – έλα βηβιίν 

θαηαγξαθήο κε ξνδνγξάκκαηα αλέκνπ γηα δηάθνξεο πεξηνρέο κηαο ρώξαο, πνπ ζπρλά ππάξρεη 

ζηα εζληθά κεηεσξνινγηθά ηλζηηηνύηα. Σν ξνδόγξακκα αλέκνπ είλαη κηα γξαθηθή απεηθόληζε ησλ 

ηνπηθώλ ηαρπηήησλ θαη δηεπζύλζεσλ ηνπ αλέκνπ γηα κηα ζπγθεθξηκέλε ηνπνζεζία θαη βαζίδνληαη 

ζε κεηξήζεηο κηαο καθξάο ρξνληθήο πεξηόδνπ. 

Μηα ηαρύηεηα αλέκνπ πνπ κεηξηέηαη ζην κεηεσξνινγηθό ζηαζκό ζε ύςνο 10 κ. ζε αλνηρηή 

επίπεδε πεξηνρή, κπνξνύλ λα αλαρζνύλ ζε κηα ηαρύηεηα αλέκνπ κέζα ζε αζηηθή πεξηνρή γηα 

δεδνκέλν ύςνο (H), ρξεζηκνπνηώληαο ηνλ Πίλαθα 2.4.2.3, Ζ είλαη ην ύςνο πάλσ από ην έδαθνο 

ζηελ αζηηθή πεξηνρή θαη S είλαη ε ζρέζε κεηαμύ ηεο ηαρύηεηαο ηνπ αλέκνπ ζηελ αζηηθή πεξηνρή 

ζε ύςνο H (VH) θαη ηεο ηαρύηεηαο ηνπ αλέκνπ ζε αλνηρηή επίπεδε πεξηνρή ζε ύςνο 10 m (V10). 

Έηζη S = VH / V10. 

Πξέπεη λα ζεκεησζεί όηη ηα ζηνηρεία ηνπ Πίλαθα 2.4.2.3 ηζρύνπλ κόλν γηα ύςε πάλσ από 

ηελ αζηηθή πεξηνρή (πάλσ από ηηο νξνθέο) θαη όρη εθεί όπνπ ηνπηθά εκπόδηα, όπσο θηίξηα, 

θπξηαξρνύλ ζην πεξηβάιινλ ηνπ αλέκνπ. Έηζη ν πίλαθαο 2.4.2.3 κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα 

ηνλ ππνινγηζκό ησλ ζπλζεθώλ αλέκνπ πάλσ από ην ύςνο ησλ νξνθώλ ζηελ πεξηνρή όπνπ 

βξίζθεηαη ν αλνηρηόο ρώξνο θαη όρη γηα ηνλ ππνινγηζκό ησλ αλεκνινγηθώλ ζπλζεθώλ ζηελ δώλε 

ησλ πεδώλ ηνπ ρώξνπ. 

Σα VH ή V10 κπνξνύλ λα αλαρζνύλ ζε ηαρύηεηα θαη δηεύζπλζε αλέκνπ ζην επίπεδν ησλ 

πεδώλ ρξεζηκνπνηώληαο δνθηκέο ζε αεξνζύξαγγα ή εμειηγκέλνπο ππνινγηζκνύο 

ξεπζηνδπλακηθήο ζε (CFD). Μηα ελαιιαθηηθή ιύζε είλαη ε ρξήζε δηαγξακκάησλ πνπ δείρλνπλ 

απιέο ζρέζεηο κεηαμύ ηνπ VH ή ηνπ V10 θαη ηεο ηαρύηεηαο ηνπ αλέκνπ ζην επίπεδν ησλ πεδώλ, ηα 

νπνία έρνπλ πξνθύςεη από εμειηγκέλεο κεηξήζεηο ή ππνινγηζκνύο. Πξέπεη, όκσο, λα ζεκεησζεί 

όηη δελ ζπληζηάηαη ε αλαγσγή απνηειεζκάησλ από κηα γεληθή κειέηε ή από κηα ζπγθεθξηκέλε 
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πεξίπησζε ζε άιιν ρώξν ζε ζπλζήθεο πξαγκαηηθνύ ζρεδηαζκνύ. Ζ πνιππινθόηεηα ηεο ξνήο 

ηνπ αλέκνπ ζην επίπεδν ησλ πεδώλ ζε αζηηθνύο ρώξνπο είλαη πνιύ κεγάιε θαη, αθόκα θαη κηθξέο 

αιιαγέο ζηε δηαξξύζκηζε ηνπ ρώξνπ ή ηεο γεηηνληάο κπνξνύλ λα αιιάμνπλ δξακαηηθά ην κνηίβν 

ηνπ αλέκνπ ζην ρώξν. Γηα ην ιόγν απηό πξέπεη ν θάζε ρώξνο λα αλαιύεηαη σο εηδηθή πεξίπησζε. 

Πίλαθαο 2.4.2.3 
Τηκέο S = VH / V10 γηα δηάθνξα ύςε H for γηα αζηηθέο θαη εκηαζηηθέο πεξηνρέο. 

[πεγή Κέληξν Αλαλεώζηκσλ Πεγώλ Δλέξγεηαο (Κ.Α.Π.Δ.) (2004). ΢ρεδηαζκόο Τπαίζξησλ 

Αζηηθώλ Υώξσλ κε Βηνθιηκαηηθά Κξηηήξηα, επηκέιεηα ζύληαμεο: Γξ. Μαξηαιέλα Νηθνινπνύινπ] 

H [m] S (ημιαζηική περιοτή) S (αζηική περιοτή) 

10  0.6  0.36  

20  0.73  0.47  

30  0.82  0.55  

40  0.89  0.62  

50  0.94  0.68  

60  0.99  0.73  

70  1.04  0.77  

80  1.08  0.82  

90  1.11  0.86  

100  1.14  0.89  

110  1.18  0.93  

120  1.21  0.96  

130  1.24  0.99  

140  1.27  1.02  

150  1.29  1.05  
Ζ ηαρύηεηα αέξα ζε ύςνο 100m ζε κηα αζηηθή πεξηνρή αληηζηνηρεί ζε 89% ηεο ηαρύηεηαο ηνπ αέξα ζε ύςνο 

10m ζε αλνηρηή πεξηνρή 
 

Επί τόπου μετρήςεισ, δοκιμέσ ςε αεροςύραγγα ή προςομοιώςεισ 

Γηα ηελ εθηίκεζε ηεο θαηαλνκήο ηνπ αλέκνπ ζε έλαλ αζηηθό αλνηρηό ρώξν ππάξρνπλ 

δηάθνξεο κέζνδνη. Μπνξνύλ λα γίλνπλ είηε κεηξήζεηο (επί ηόπνπ ππό πξαγκαηηθή θιίκαθα ή ζε 

αεξνζύξαγγα) είηε πξνζνκνηώζεηο ηεο ξνήο ηνπ αέξα κέζσ ππνινγηζηηθνύ κνληέινπ ζε 

ειεθηξνληθό ππνινγηζηή. 

Οη επί ηόπνπ κεηξήζεηο έρνπλ ην πιενλέθηεκα όηη ηα απνηειέζκαηα πνπ παίξλνπκε 

παξνπζηάδνπλ ηελ πξαγκαηηθή θαηάζηαζε, όπνπ πεξηιακβάλεηαη ε επίδξαζε όισλ ησλ θηηξίσλ 

θαη ησλ εκπνδίσλ. Σν κεηνλέθηεκα απηήο ηεο κεζόδνπ είλαη όηη έρεη πςειό θόζηνο θαζώο ηδαληθά 

ε πεξίνδνο κέηξεζεο πξέπεη λα είλαη αξθεηά κεγάιε ώζηε λα θαιύπηεη ηνπο πεξηζζόηεξνπο 

ζπρλά εκθαληδόκελνπο ζπλδπαζκνύο ηαρύηεηαο θαη δηεύζπλζεο αλέκνπ θαη έηζη ζα πξέπεη λα 

ππάξρεη θαη κεγάινο αξηζκόο ζεκείσλ κέηξεζεο. Δίλαη επίζεο δύζθνιν λα αμηνινγεζνύλ λέεο 

ζρεδηαζηηθέο ιύζεηο. 

Οη κεηξήζεηο ζε αεξνζύξαγγα έρνπλ ην πιενλέθηεκα όηη κπνξνύλ λα δόζνπλ αξθεηά 

γξήγνξα αμηόπηζηα απνηειέζκαηα γηα πνιινύο ζπλδπαζκνύο ηαρπηήησλ θαη δηεπζύλζεσλ 

αλέκνπ. Δίλαη επίζεο δπλαηόλ λα ειεγρζνύλ νη ζπλζήθεο αλέκνπ ζε λέεο πεξηνρέο πνπ είλαη 

αθόκα ζην ζηάδην ηνπ ζρεδηαζκνύ θαη λα δνθηκαζηνύλ λέεο ζρεδηαζηηθέο ιύζεηο. Παξ’ όια απηά, 
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είλαη ζεκαληηθό λα γίλεη ρξήζε εξγαζηεξίνπ πνπ λα έρεη θαηάιιειε εκπεηξία θαη λα 

θαηαζθεπαζηεί πνιύ αθξηβέο κνληέιν (καθέηα) ηεο πεξηνρήο θαη ηνπ γύξσ πεξηβάιινληνο. Γηα ην 

ιόγν απηό νη δνθηκέο ζε αλεκνζύξαγγα κπνξεί λα είλαη ρξνλνβόξεο θαη αθξηβέο. 

Μηα ελαιιαθηηθή ιύζε είλαη ε δεκηνπξγία ππνινγηζηηθνύ κνληέινπ ηνπ ρώξνπ θαη ηεο γύξσ 

πεξηνρήο θαη λα πξνζνκνησζεί ε ξνή ηνπ αλέκνπ – έλα είδνο εηθνληθήο αεξνζύξαγγαο. 

Πξνγξάκκαηα απηνύ ηνπ ηύπνπ νλνκάδνληαη πξνγξάκκαηα Τπνινγηζηηθήο Ρεπζηνδπλακηθήο 

(Computational Fluid Dynamics ή CFD) θαη έρνπλ ην πιενλέθηεκα όηη κέζσ απηώλ κπνξεί λα 

ππνινγηζηεί νπνηνζδήπνηε ζπλδπαζκόο ηαρύηεηαο θαη δηεύζπλζεο αλέκνπ θαη κνξθήο ηνπ 

ρώξνπ θαη ηεο γύξσ πεξηνρήο. Οη ππνινγηζκνί όκσο απαηηνύλ κεγάιε ηζρύ ηνπ ειεθηξνληθνύ 

ππνινγηζηή θαη είλαη ζεκαληηθό ν ρξήζηεο ηνπ πξνγξάκκαηνο λα έρεη εκπεηξία ζηε ρξήζε ηνπ 

ππνινγηζηηθνύ πξνγξάκκαηνο θαη λα κπνξεί λα αληηιακβάλεηαη πεξίπινθα πξνβιήκαηα ξνήο ηνπ 

αέξα. 

Παράμετροι ςχεδιαςμού, οδηγίεσ και λύςεισ  

Τπάξρνπλ πνιιέο ζπλνιηθέο παξάκεηξνη πνπ πξέπεη λα ιεθζνύλ ππόςε όηαλ 

αμηνινγνύληαη νη ζπλζήθεο αλέκνπ ζε έλαλ αλνηρηό αζηηθό ρώξν. 

Ζ γεσγξαθηθή ζέζε ή ε θιηκαηηθή δώλε ζηελ νπνία αλήθεη ν αλνηρηόο ρώξνο. Δίλαη θάπνηα 

ζηάζκε αλέκνπ επηζπκεηή ή αλεπηζύκεηε; Δίλαη κηα πεξηνρή όπνπ αλακέλνληαη πςειέο ηαρύηεηεο 

αλέκνπ; 

Ο ηύπνο ηνπ ρώξνπ, π.ρ. ην ζρήκα ηνπ ρώξνπ θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο γύξσ πεξηνρήο. 

Δίλαη ν ρώξνο πξνζηαηεπκέλνο από ηνλ άλεκν ή βξίζθεηαη ζε κηα αλνηρηή πεξηνρή; Μπνξνύλ ηα 

γύξσ θηίξηα λα επεξεάζνπλ ηηο ζπλζήθεο αλέκνπ ζε έλαλ αλνηρηό ρώξν; 

Ζ ηειεπηαία παξάκεηξνο πνπ πξέπεη λα ιεθζεί ππόςε είλαη ην είδνο ηεο ρξήζεο, π.ρ. πσο 

ρξεζηκνπνηείηαη θαη γηα πνην ζθνπό. Σν πάξθν είλαη παξάδεηγκα ελόο αλνηρηνύ ρώξνπ όπνπ νη 

ρξήζηεο παξακέλνπλ κεγαιύηεξν ρξνληθό δηάζηεκα, ζέηνληαο έηζη πςειόηεξεο απαηηήζεηο σο 

πξνο ηηο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνύλ. 

Δίλαη ζεκαληηθό θάζε ρώξνο λα αληηκεησπίδεηαη σο εηδηθή πεξίπησζε. Γηα ην ιόγν απηό 

είλαη δύζθνιν λα δνζνύλ αλαιπηηθέο νδεγίαο γηα ην ζρεδηαζκό αζηηθώλ ρώξσλ. Δίλαη όκσο 

δπλαηόλ λα δνζνύλ γεληθέο νδεγίεο σο πξνο ηα ζέκαηα ηα νπνία ζα πξέπεη λα γλσξίδεη ν 

κειεηεηήο. 

Πξέπεη λα απνθεύγνληαη νη αλνηρηνί ρώξνη παξαθείκελνη ζε θηίξηα αξθεηά πςειόηεξα από 

ην κέζν ύςνο ηεο γύξσ πεξηνρήο. Σέηνηα θηίξηα κπνξεί λα πξνθαιέζνπλ δπζάξεζην έληνλν 

θαηαθόξπθν ξεύκα αέξα (θαηά κήθνο ησλ όςεσλ κε δπλαηή ξνή πξνο ηα θάησ) θαη ζε πςειήο 

ηαρύηεηαο άλεκν γύξσ από ηηο γσλίεο ηνπ θηηξίνπ (΢ρήκα 2.4.2.2). 

Πξέπεη λα απνθεύγνληαη νη αλνηρηνί ρώξνη ζε αλνηρηή ζύλδεζε κε καθξνύο επζύγξακκνπο 

δξόκνπο. Γξακκηθέο αζηηθέο δνκέο όπσο θηίξηα κπνξνύλ λα δεκηνπξγήζνπλ ην ‘θαηλόκελν ηνπ 
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θαλαιηνύ’ (channel effect), όπνπ ν άλεκνο επηηαρύλεηαη θαη δεκηνπξγεί δπζάξεζην πεξηβάιινλ. 

Σν θαηλόκελν παξαηεξείηαη ζε δξόκνπο καθξύηεξνπο από 100-125 m θαη ζα είλαη αθόκα 

δπζκελέζηεξν εάλ νη δξόκνη ζρεκαηίδνπλ ηνύλει (θαηλόκελν Venturi, ΢ρήκα 2.4.2.3) 

Γηα ηελ πξνζηαζία ηεο δώλεο ησλ πεδώλ από πςειέο ηαρύηεηεο θαη ηύξβε ζε έλαλ αζηηθό 

ρώξν κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ σο αλεκνθξάρηεο είηε ζπκπαγείο θαηαζθεπέο (θηίξηα, ηνίρνη, 

θιπ.) (΢ρήκα 2.4.2.4) είηε δηαπεξαηέο θαηαζθεπέο (βιάζηεζε, αλνηρηνί θξάρηεο, θιπ.). ΢πκπαγείο 

αλεκνθξάρηεο κπνξνύλ λα παξέρνπλ θαιή πξνζηαζία θνληά ζηελ θαηαζθεπή, αιιά ηείλνπλ λα 

δεκηνπξγήζνπλ πςειέο ηαρύηεηεο θαη ηύξβε ζε θάπνηα απόζηαζε. Γηα ην ιόγν απηό ζε πνιιέο 

πεξηπηώζεηο είλαη πξνηηκόηεξε ε ρξήζε δηαπεξαηώλ αλεκνθξαρηώλ. Ζ βιάζηεζε είλαη πνιύ 

απνηειεζκαηηθή ζηελ εκπόδηζε ηνπ αλέκνπ θαζώο ηα θιαδηά θαη ηα θπιιώκαηα επηβξαδύλνπλ 

ηνλ άλεκν ρσξίο λα δεκηνπξγνύλ πνιινύο ζηξνβηιηζκνύο (΢ρήκα 2.4.2.5). Μειέηεο έδεημαλ όηη 

ειαθξώο θιεηζηέο ζεηξέο θπηώλ δίλνπλ ηελ θαιύηεξε θαη πην νκνηνγελή πξνζηαζία (50-65% 

επηθάλεηα αλνίγκαηνο). 

 
 

ζρήκα 2.4.2.2 
Ρνή αλέκνπ γύξσ από έλα ςειό θαη έλα ρακειό θηίξην. 

ζρήκα 2.4.2.3 
Δηδηθή πεξίπησζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ θαλαιηνύ (channel 

effect) – Σν θαηλόκελν Venturi. 

 
 

ζρήκα 2.4.2.4 
Παξάδεηγκα κέηξνπ πξνζηαζίαο θαηά ηεο θαηαθόξπθεο 

ξνήο ηνπ αέξα βεξάληα ζηε βάζε ςεινύ θηηξίνπ. 
 

ζρήκα 2.4.2.5 
Ζ βιάζηεζε σο αλεκνθξάρηεο 

[πεγή Κέληξν Αλαλεώζηκσλ Πεγώλ Δλέξγεηαο (Κ.Α.Π.Δ.) (2004). ΢ρεδηαζκόο Τπαίζξησλ Αζηηθώλ Υώξσλ κε 
Βηνθιηκαηηθά Κξηηήξηα, επηκέιεηα ζύληαμεο: Γξ. Μαξηαιέλα Νηθνινπνύινπ] 
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2.4.3Αρχέσ ςχεδιαςμού και εφαρμογέσ 

Ζ αλάπιαζε ελόο πθηζηάκελνπ αλνηρηνύ ρώξνπ ή ν ζρεδηαζκόο ελόο λένπ εμαζθαιίδνπλ 

ηελ επθαηξία γηα βειηίσζε ησλ ζπλζεθώλ άλεζεο ζηνλ ππαίζξην ρώξν. Οη πηζαλέο ιύζεηο ζηα 

ζπγθεθξηκέλα πξνβιήκαηα πνπ επηδέρεηαη έλαο ηέηνηνο ρώξνο είλαη απεξηόξηζηεο, αλάινγα κε 

ηελ ηνπηθή κνξθνινγία, ην θιίκα θαη ηελ αηζζεηηθή θύζε ηεο ζρεδηαζηηθήο πξόηαζεο. Αλεμάξηεηα 

από ηελ πνηθηιία ησλ ιύζεσλ, ππάξρνπλ ζπγθεθξηκέλα ζέκαηα ηα νπνία ν κειεηεηήο ζα πξέπεη 

λα ιάβεη ππόςε ηνπ ώζηε λα επηηύρεη ζηελ παξνρή ελόο ειθπζηηθνύ θαη άλεηνπ πεξηβάιινληνο. 

Σν πξώην ζέκα πνπ πξνθύπηεη ζηε δηαδηθαζία ζρεδηαζκνύ είλαη ην πξνθίι ηεο επνρηαθήο 

ρξήζεο ηνπ αλνηρηνύ ρώξνπ. Με εμαίξεζε ηελ αθνπζηηθή άλεζε, ε νπνία δελ επεξεάδεηαη από 

ηελ επνρή ηνπ ρξόλνπ, ε νπηηθή θαη θπξίσο ε ζεξκηθή άλεζε, απαηηνύλ δηαθνξεηηθέο 

πξνζεγγίζεηο, ώζηε λα επηηεπρζεί έλα ήπην θαη επράξηζην πεξηβάιινλ, ζε ζρέζε κε ηηο 

επηθξαηνύζεο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο. 

Όζνλ αθνξά ηε ζεξηλή πεξίνδν, γηα ηελ επίηεπμε ηεο άλεζεο είλαη απαξαίηεηνο ν έιεγρνο 

ηεο ζεξκνθξαζίαο. Ηδηαίηεξα ζε λόηηα γεσγξαθηθά πιάηε, ε ζθίαζε είλαη ν πην θαζνξηζηηθόο 

παξάγνληαο γηα ηνλ έιεγρν ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ζεκαληηθή παξάκεηξνο νπηηθήο άλεζεο. Γηα ην 

ιόγν απηό κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί πνηθηιία ζθηάζηξσλ ή ηύπσλ βιάζηεζεο, αλάινγα κε ηελ 

επηζπκεηή κνξθή ζθηάο. Καηαθόξπθα ή θεθιηκέλα ζηνηρεία ζθίαζεο όπσο ηνίρνη, πεηάζκαηα ή 

ζάκλνη είλαη πξνηηκόηεξν λα ηνπνζεηνύληαη ζηε δπηηθή πιεπξά ηνπ νηθνπέδνπ, παίξλνληαο 

ππόςε πηζαλνύο πεξηνξηζκνύο πνπ κηα ηέηνηα θαηαζθεπή κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη ζηνλ αεξηζκό 

ηνπ ππαίζξηνπ ρώξνπ (΢ρήκα 2.4.3.1). Μηα παξόκνηα κνξθή ζθίαζεο κπνξεί λα επηηεπρζεί κε 

δέληξα, κε ην πιενλέθηεκα ηνπ δξνζηζκνύ ηνπ αέξα, ρσξίο λα εκπνδίδεη ηελ έθζεζε ζην 

ρεηκεξηλό ήιην (΢ρήκα 2.4.3.2). Οξηδόληηα ζθίαζηξα, όπσο πέξγθνιεο, κπνξνύλ λα παξέρνπλ 

ζθηά γηα πεξηζζόηεξεο ώξεο ηελ εκέξα θαη είλαη ρξήζηκα γηα ηε ζθίαζε κνλνπαηηώλ θαη ελ γέλεη, 

ρώξσλ κε επηκήθε δηάηαμε όπσο πεδόδξνκνη (΢ρήκα 2.4.3.3). Θα πξέπεη όκσο λα 

θαηαζθεπάδνληαη έηζη ώζηε λα απνθεύγεηαη ν εγθισβηζκόο ζεξκνύ αέξα θάησ από ηελ επηθάλεηα 

ηνπ ζθηάζηξνπ. 

Ζ θαηεύζπλζε ησλ αλέκσλ (Wind channelling) ην θαινθαίξη πξνο ηνλ ρώξν είλαη ζεκαληηθή 

γηα ηελ απαγσγή ηεο ζεξκόηεηαο από ηνλ αλνηρηό ρώξν. Γηα ηελ αλαθαηεύζπλζε ηνπ αέξα πξνο 

νξηζκέλεο πεξηνρέο ηνπ αλνηρηνύ ρώξνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζνύλ θαηαθόξπθα πεηάζκαηα ή 

βιάζηεζε. Δπί πιένλ, επηθάλεηεο λεξνύ όπσο ιεπηά ζηξώκαηα ηξερνύκελνπ λεξνύ, 

θαηαξξάθηεο, ιίκλεο ή ζηληξηβάληα κπνξνύλ λα ζπλεηζθέξνπλ ζην δξνζηζκό ηνπ αέξα, ζε 

ζπλδπαζκό κε ηηο ηερληθέο αεξηζκνύ. 

Σα πιηθά ησλ επηθαλεηώλ απνηεινύλ ζεκαληηθό παξάγνληα πνπ επεξεάδεη ηόζν ην ζεξκηθό 

όζν θαη ην νπηηθό πεξηβάιινλ. Αλνηρηά ρξώκαηα θαη αλαθιαζηηθέο επηθάλεηεο κπνξεί λα 

απνηξέςνπλ ηελ ππεξζέξκαλζε ησλ επηθαλεηώλ, αιιά κπνξεί λα δεκηνπξγήζνπλ ζάκβσζε θαη 

αλάθιαζε ηεο ζεξκόηεηαο πξνο ηνπο ρξήζηεο ηνπ ρώξνπ θαη ηηο επηθάλεηεο ησλ γύξσ θηηξίσλ.  
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Αληηζέησο, ζθνπξόρξσκεο επηθάλεηεο κπνξεί λα ππεξζεξκαλζνύλ, όηαλ εθηεζνύλ ζηελ 

ειηαθή αθηηλνβνιία. Ζ επηθάιπςε επηθαλεηώλ κε βιάζηεζε όρη κόλν εκπνδίδεη ηηο αλαθιάζεηο, 

αιιά θαη ζπλεηζθέξεη ζην δξνζηζκό ηνπ αέξα κέζσ εμαηκηζνδηαπλνήο. 

Σν ρεηκώλα, ν βαζηθόο ζηόρνο ηνπ ζρεδηαζκνύ είλαη ε πξνζηαζία ηνπ αλνηρηνύ ρώξνπ από 

ηνλ θξύν αέξα θαη ηε βξνρή θαη ε δπλαηόηεηα έθζεζήο ηνπ ζηνλ ήιην. Έλα ελδηαθέξνλ 

παξάδεηγκα είλαη απηό ησλ «βπζηζκέλσλ» ππαίζξησλ ρώξσλ (΢ρήκα 2.4.3.4). ΢ε ζπλδπαζκό κε 

άιια κέηξα, κπνξεί λα είλαη πνιύ απνηειεζκαηηθνί γηα ηελ αλεκνπξνζηαζία, θαζώο αθήλνπλ ηνλ 

άλεκν λα πεξλάεη από πάλσ ηνπο. Φπιινβόια δέληξα επηηξέπνπλ ηελ έθζεζε ζηνλ ήιην, αιιά ηα 

αεηζαιή είλαη απνδνηηθά σο αλεκνθξάθηεο (΢ρήκα 2.4.3.5). Οη θνηλσληθέο επηπηώζεηο όκσο κηαο 

ηέηνηαο ιύζεο ζα πξέπεη λα εμεηάδνληαη πξνζερηηθά. 

΢ρεηηθά κε ηνλ πεξηνξηζκό ηνπ ζνξύβνπ ε βιάζηεζε κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο θξάγκα 

ήρνπ, παξάιιεια κε ηε ρξήζε ηεο γηα ζθίαζε ή πξνζηαζία από ηνλ άλεκν. Βπζηζκέλνη αλνηρηνί 

ρώξνη είλαη επίζεο απνηειεζκαηηθνί ζηε κείσζε ηνπ ζνξύβνπ. 

΢πλνςίδνληαο, δελ ππάξρνπλ κνλνζήκαληα κέηξα, θαζώο θάζε ιύζε πξνο κηα θαηεύζπλζε 

επεξεάδεη άιιεο παξακέηξνπο άλεζεο. Ζ ζρεδηαζηηθή πξόηαζε ζα πξέπεη λα έρεη κηα 

ζπλδπαζηηθή νινθιεξσκέλε κνξθή ιακβάλνληαο ππόςε όιεο ηηο παξακέηξνπο άλεζεο θαη ηα 

εηδηθά κνξθνινγηθά θαη θιηκαηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο ηνπνζεζίαο. 

[Πεγή παξ. 2.4 Κέληξν Αλαλεώζηκσλ Πεγώλ Δλέξγεηαο (Κ.Α.Π.Δ.) (2004). Σρεδηαζκόο Υπαίζξησλ Αζηηθώλ Φώξσλ κε 

Βηνθιηκαηηθά Κξηηήξηα, επηκέιεηα ζύληαμεο: Γξ. Μαξηαιέλα Νηθνινπνύινπ] 

 

ζρήκα 2.4.3.1 
Γηα ηε ζθίαζε θαη ηε δηνρέηεπζε αλέκνπ θαηά ην θαινθαίξη ή γηα εκπόδηζε ηνπ αλέκνπ ην ρεηκώλα κπνξνύλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ πεηάζκαηα. 
[πεγή Κέληξν Αλαλεώζηκσλ Πεγώλ Δλέξγεηαο (Κ.Α.Π.Δ.) (2004). ΢ρεδηαζκόο Τπαίζξησλ Αζηηθώλ Υώξσλ κε 

Βηνθιηκαηηθά Κξηηήξηα, επηκέιεηα ζύληαμεο: Γξ. Μαξηαιέλα Νηθνινπνύινπ] 
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ζρήκα 2.4.3.2 

Γέληξα κε ππθλά θπιιώκαηα κπνξνύλ λα 
ιεηηνπξγήζνπλ σο αλεκνθξάγκαηα ην ρεηκώλα όηαλ 

ηνπνζεηνύληαη ζηελ πιεπξά ηνπ επηθξαηνύληνο αλέκνπ. 

ζρήκα 2.4.3.3 
΢ηνέο θαηά κήθνο πεδνδξόκσλ παξέρνπλ ζθηά θαη 

πξνζηαζία από ηε βξνρή. 

  

ζρήκα 2.4.3.4 
«Βπζηζκέλνη» αλνηρηνί ρώξνη είλαη ελδηαθέξνπζα ιύζε 
γηα ηελ πξνζηαζία από ην ζόξπβν θαη από ηνλ άλεκν. 

Φειά ζπζηήκαηα ζθηαζκνύ κπνξνύλ λα 
ρξεζηκνπνηεζνύλ ρσξίο λα δηαθόπηνπλ ηε ζέα πέξα από 

απηά. 

ζρήκα 2.4.3.5 
Φπιινβόια δέληξα πξνζθέξνπλ ζθηά ην θαινθαίξη θαη, αλ 

επηιεγνύλ θαηάιιεια κπνξνύλ λα εληζρύζνπλ ην 
δξνζηζκό κε εμαηκηζνδηαπλνή. Σν ρεηκώλα επηηξέπνπλ 

ηνλ ειηαζκό ηνπ ρώξνπ. 
 

[πεγή Κέληξν Αλαλεώζηκσλ Πεγώλ Δλέξγεηαο (Κ.Α.Π.Δ.) (2004). ΢ρεδηαζκόο Τπαίζξησλ Αζηηθώλ Υώξσλ κε 
Βηνθιηκαηηθά Κξηηήξηα, επηκέιεηα ζύληαμεο: Γξ. Μαξηαιέλα Νηθνινπνύινπ] 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3 
Παρουςίαςη του προγράμματοσ  
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3.1 Τι είναι το ENVI-met 

Σν ENVI-met είλαη πξόγξακκα ειεθηξνληθνύ ππνινγηζηή ζρεδηαζκέλν γηα ηελ αλάιπζε ηεο 

κηθξήο θιίκαθαο αιιειεπηδξάζεσλ κεηαμύ ηνπ αζηηθνύ ζρεδηαζκνύ θαη ηνπ κηθξνθιίκαηνο κε ηε 

βνήζεηα ελόο ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ. 

Σν πξόγξακκα ζπλδπάδεη ηνλ ππνινγηζκό ησλ παξακέηξσλ ηεο ξεπζηνδπλακηθήο, όπσο ε 

ξνή αέξα θαη ησλ αλαηαξάμεσλ ησλ ζεξκνδπλακηθώλ δηεξγαζηώλ πνπ ιακβάλνπλ ρώξα ζηελ 

επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο, ζε ηνίρνπο θαη νξνθέο ή ζε θπηά. 

Με κηα ηππηθή νξηδόληηα αλάιπζε κεηαμύ 0.50 m θαη 10.00 m θαη έλα ηππηθό ρξνληθό 

δηάζηεκα ησλ 24 έσο 48 σξώλ, κε ρξνληθό βήκα 10 sec θαη' αλώηαην όξην, ην πξόγξακκα είλαη 

ζε ζέζε λα πξνζνκνηώζεη αθόκα θαη πνιύπινθα γεσκεηξηθά ζρήκαηα, όπσο βεξάληεο ή 

κπαιθόληα.  

Σν ENVI-met είλαη έλα δσξεάλ ινγηζκηθό πνπ βαζίδεηαη ζε δηαθνξεηηθέο επηζηεκνληθέο 

εξεπλεηηθέο εξγαζίεο θαη σο εθ ηνύηνπ είλαη ππό ζπλερή αλάπηπμε. 

[Πηγή παρ. 3.1 Michael Bruse & Team. www.envi-met.com] 

3.2 Θεωρητικά ςτοιχεία 

3.2.1 Η ατμόςφαιρα 

Πεδίο ανέμου 

΢ηελ πξνζεγγηζηηθή κε πδξνζηαηηθή κνξθή Boussinesq ρξεζηκνπνηνύληαη νη ηξηζδηάζηαηεο 

εμηζώζεηο Navier-Stokes, κε ηε ζπκπεξίιεςε θαηαβόζξσλ (sink terms) γηα νπηζζέιθνπζεο 

δπλάκεηο ζε ζηνηρεία βιάζηεζεο. Από ηηο εμηζώζεηο έρεη αθαηξεζεί ε δηαηαξαρή πίεζεο θαη έρεη 

ππνινγηζηεί έλα βνεζεηηθό πεδίν ηαρύηεηαο. Η δηαηήξεζε κάδαο ηθαλνπνηείηαη κε ηε δηόξζσζε 

ηνπ βνεζεηηθνύ πεδίνπ από κηα επαλαιεπηηθή ιύζε ηεο εμίζσζεο Poisson θαη δηνξζώζεηο ζηα 

όξηα εθξνήο. Η ξνή ελεκεξώλεηαη ζε ζπγθεθξηκέλα ρξνληθά δηαζηήκαηα. Σν ENVI-met 

ππνζηεξίδεη επίζεο ππνινγηζκό ξνήο ζε πξαγκαηηθό ρξόλν (real-time), θάηη πνπ ζεκαίλεη όηη ην 

πεδίν ξνήο αληηκεησπίδεηαη σο κηα ηππηθή πξνγλσζηηθή κεηαβιεηή θαη ππνινγίδεηαη ζε θάζε 

βήκα. Λόγσ ησλ πνιύ κηθξώλ ρξνληθώλ βεκάησλ πνπ απαηηνύληαη εδώ, απηόο ν ηξόπνο 

ππνινγηζκνύ απαηηεί εμαηξεηηθά ηζρπξνύο ππνινγηζηέο. 

Θερμοκραςία και υγραςία 

Η κεηαθνξά θαη δηάρπζε ζεξκνθξαζίαο θαη πγξαζίαο ππνινγίδεηαη κε ηε ρξήζε ηνπ πεδίνπ 

αλέκνπ πνπ ππνινγίζηεθε πξνεγνπκέλσο. Η επηθάλεηα θαη βιάζηεζε ηνπ εδάθνπο 

ζπκπεξηιακβάλεηαη κε ηε ρξήζε κηαο πεγήο/θαηαβόζξαο θαη ζηηο δύν εμηζώζεηο, ελώ ηα 

ηνηρώκαηα θηηξίσλ δξνπλ κόλν σο πεγή/θαηαβόζξα γηα ηε ζεξκνθξαζία. 
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Τύρβη και τυρβώδησ κινητική ενέργεια 

Η ηύξβε ππνινγίδεηαη κε ηε ρξήζε ηεο θιεηζηόηεηαο E-έςηινλ ηάμεο 1,5 (κνληέιν “E-

epsilon” ή “k-epsilon”). Γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηεο θαηαλνκήο ηεο ηπξβώδεο ελέξγεηαο 

ρξεζηκνπνηνύληαη δύν πξνγλσζηηθέο εμηζώζεηο κε ζθνπό ηελ παξαγσγή θαη ηελ απώιεηα 

ηπξβώδνπο ελέξγεηαο. Οη ζπληειεζηέο αληαιιαγήο ζηνλ αέξα ππνινγίδνληαη κε ρξήζε ηεο 

ζρέζεο Prandtl-Kolmogorov. ΢ε ζπλζήθεο ρακειώλ αλέκσλ, αληί ηνπ κνληέινπ Δ-έςηινλ (ην 

νπνίν ζπρλά απνηπγράλεη θάησ από ηέηνηεο θαηαζηάζεηο), κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ην κνληέιν 

αλάκημεο 1εο ηάμεο. Από ηελ Έθδνζε 2.5 θαη κεηά έρνπλ πξνζηεζεί βειηησκέλεο δπλαηόηεηεο 

αληηκεηώπηζεο πξνβιεκάησλ, νη νπνίεο πεξηνξίδνπλ ηνλ αξηζκό ησλ πξνβιεκάησλ ζην κνληέιν 

ηύξβεο αθόκα θαη θάησ από δύζθνιεο αηκνζθαηξηθέο ζπλζήθεο. 

3.2.2 Το εδαφικό ςύςτημα 

Θερμοκραςία και ροή υδάτων μέςα ςτο έδαφοσ 

Σόζν γηα θπζηθά εδάθε όζν θαη γηα πιηθά ηερλεηήο κόλσζεο ππνινγίδεηαη ε θαηαθόξπθε 

θαηαλνκή ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηνπ ύδαηνο. Γηα θάζε θαηαθόξπθν θειί ηνπ πιέγκαηνο κπνξεί λα 

επηιεγεί έλα δηαθνξεηηθό πιηθό εδάθνπο ώζηε λα πξνζνκνησζνύλ δηαθνξεηηθά είδε αζηηθνύ 

εδάθνπο. Η ξνή ησλ πδάησλ ζην εζσηεξηθό θπζηθώλ εδαθώλ ππνινγίδεηαη κε ρξήζε ησλ 

καζεκαηηθώλ ηύπσλ ησλ  Clapp θαη Hornberger. Οη πδξαπιηθέο εμηζώζεηο πεξηιακβάλνπλ κηα 

θαηαβόζξα γηα ιήςε ύδαηνο από ξίδεο θπηώλ. Οη ζεξκνδπλακηθέο ηδηόηεηεο ηνπ εδάθνπο 

ππνινγίδνληαη αθνύ ιεθζεί ππόςε ε πξαγκαηηθή πεξηεθηηθόηεηα ζε λεξό. 

Υδατικά ςώματα 

Σα πδαηηθά ζώκαηα αλαπαξίζηαληαη σο έλαο εηδηθόο ηύπνο εδάθνπο. ΢ηηο δηεξγαζίεο πνπ 

ππνινγίδνληαη κέζα ζην λεξό πεξηιακβάλεηαη ε κεηάδνζε θαη απνξξόθεζε αθηηλνβνιίαο 

βξαρέσλ θπκάησλ. Γελ ρξεζηκνπνηείηαη δεύηεξε ηζνξξνπία ελέξγεηαο γηα ηελ επηθάλεηα εδάθνπο 

ηεο πδαηηθήο πεξηνρήο, θαη ζπλεπώο ε ζέξκαλζε ξερώλ ζπζηεκάησλ είλαη κηθξόηεξε από ό,ηη ζε 

πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο όπνπ ε θύξηα πεγή ελέξγεηαο είλαη ε κεηαγσγή ζεξκόηεηαο από ηελ 

πδαηηθή επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο θαη όρη ε απνξξόθεζε αθηηλνβνιίαο. Δπηπιένλ, ην κνληέιν δελ 

πεξηιακβάλεη αλάκημε ηύξβεο, κε απνηέιεζκα λα πεξηνξίδεηαη ζε ζηάζηκα λεξά (π.ρ. ιίκλεο). Η 

παξακεηξνπνίεζε ηνπ ύδαηνο ζα επεθηαζεί ζε κεηαγελέζηεξν ζηάδην κε αλάκημε ηύξβεο 

(σθεαλνί). Δπί ηνπ παξόληνο, ην κνληέιν δελ είλαη ζε ζέζε λα ππνινγίζεη εμεηδηθεπκέλεο ρξήζεηο 

ύδαηνο (π.ρ. ζπληξηβάληα). 

3.2.3 Η βλάςτηςη 

Θερμοκραςία φυλλωμάτων 

Η κέζε ζεξκνθξαζία ησλ θύιισλ ζε έλα θειί ππνινγίδεηαη κε ηελ επίιπζε ηεο ηζνξξνπίαο 

ελέξγεηαο ηεο επηθάλεηαο ησλ θύιισλ ζε ζρέζε κε ηηο πξαγκαηηθέο κεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο θαη 

ηηο θπζηνινγηθέο ζπλζήθεο ησλ θπηώλ. Ρνέο ηύξβεο ηεο ζεξκόηεηαο θαη ησλ αηκώλ 

ππνινγίδνληαη από ην δεδνκέλν πεδίν αλέκνπ θαη ηε γεσκεηξία ηνπ θπηνύ (δείηε επόκελε 
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ελόηεηα). Ο ππνινγηζκόο ησλ αθηηλνβόισλ ξνώλ πεξηιακβάλεη ηε ζθίαζε, απνξξόθεζε θαη 

ζσξάθηζε ηεο αθηηλνβνιίαο, θαζώο θαη ηελ επαλάιεςή ηεο από άιια επίπεδα ηνπ θπηνύ. 

Ανταλλαγή θερμότητασ, ύδατοσ, και ατμών με αέρα ςτο εςωτερικό των φυλλωμάτων  

Η αληαιιαγή αεξίσλ θαη ζεξκόηεηαο κεηαμύ ηεο βιάζηεζεο θαη ηεο αηκόζθαηξαο ειέγρεηαη 

από ηελ ηνπηθή ηζνξξνπία ελέξγεηαο πνπ θαζνδεγεί ηε ζεξκνθξαζία ησλ θύιισλ θαη από ηελ 

αγσγηκόηεηα ησλ πόξσλ ησλ θύιισλ ε νπνία ειέγρεη ηελ αληαιιαγή αεξίσλ (αηκώλ θαη CO2). Η 

πξαγκαηηθή αγσγηκόηεηα ησλ πόξσλ ελόο θπηνύ απνηειεί κηα ζύλζεηε ιεηηνπξγία πνπ εμαξηάηαη 

από εμσηεξηθέο κεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο (ζεξκνθξαζία αέξα, δηαζέζηκε ειηαθή αθηηλνβνιία, θαη 

πνιιέο άιιεο) θαζώο θαη από θπζηνινγηθέο δηεξγαζίεο ησλ θπηώλ  (ξπζκό θσηνζύλζεζεο, 

δήηεζε CO2, ζηαζεξόηεηα CO2). Σν ENVI-met ρξεζηκνπνηεί έλα εμειηγκέλν κνληέιν γηα ηελ 

πξνζνκνίσζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ησλ πόξσλ ζηε βιάζηεζε. Γηα ηνλ νξηζκό ηνπ ύςνπο θαη ηνπ 

ζρήκαηνο ελόο θπηνύ, ην κνληέιν ρξεζηκνπνηεί ηππηθέο θαλνληθνπνηεκέλεο ζπλαξηήζεηο (πξνθίι 

ππθλόηεηαο επηθάλεηαο θύιισλ, πξνθίι ππθλόηεηαο επηθάλεηαο ξηδώλ) νη νπνίεο κπνξνύλ λα 

εθαξκνζηνύλ ηόζν ζε επηθάλεηεο κε γξαζίδη όζν θαη ζε δέληξα πνιύ κεγάινπ κεγέζνπο. 

Εκτροπή και μεταφορά ύδατοσ 

Σν λεξό ζε πγξή κνξθή επάλσ ζηα θύιια επεξεάδεη ζε πνιύ κεγάιν βαζκό ηηο δηεξγαζίεο 

εμάηκηζεο ηνπ θπηνύ. Η ζπγθέληξσζε ύδαηνο ζηα θύιια, ε απνξξόθεζε βξνρήο, θαη ε 

κεηαθνξά κεηαμύ δηαθνξεηηθώλ επηπέδσλ ηεο επηθάλεηαο ηνπ εδάθνπο ιόγσ ηεο βαξύηεηαο 

αληηκεησπίδνληαη σο έλα αλεμάξηεην ζύζηεκα κέζα ζην κνληέιν. 

3.2.4 Οι επιφάνειεσ 

Επιφάνεια εδάφουσ 

΢ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο ππνινγίδνληαη νη ηηκέο ελέξγεηαο. Σα απνηειέζκαηα είλαη ε 

ζεξκνθξαζία θαη ε πγξαζία επηθαλείαο θαζώο θαη νη ξνέο ηεο αληηιεπηήο θαη ηεο ιαλζάλνπζαο 

ζεξκόηεηαο. Η επηθάλεηα εδάθνπο θαη ηα ηνηρώκαηα ρξεζηκνπνηνύληαη σο νξηαθέο ζπλζήθεο γηα 

ην αηκνζθαηξηθό κνληέιν (επηθάλεηα εδάθνπο θαη ηνηρώκαηα) θαη γηα ην κνληέιν εδάθνπο 

(επηθάλεηα εδάθνπο). 

Θερμοκραςία και ανταλλαγή θερμότητασ τοιχωμάτων/οροφών 

Γηα θάζε θειί ηνπ πιέγκαηνο ππνινγίδεηαη ε ζεξκνθξαζία ησλ ηνηρσκάησλ θαη ησλ νξνθώλ 

ζε ζρέζε κε ηνλ πξνζαλαηνιηζκό ηεο επηθάλεηαο, ην ζπληειεζηή αλάθιαζεο (albedo), θαη ηελ 

αληαιιαγή ζεξκόηεηαο κε ηε ζεξκνθξαζία ζην εζσηεξηθό ηνπ θηεξίνπ. Η αληαιιαγή ζεξκόηεηαο 

κεηαμύ ησλ ηνίρσλ/νξνθώλ θαη ηεο αηκόζθαηξαο κπνξεί λα ππνινγηζηεί κε ηε ρξήζε ηνπ πεδίνπ 

αλέκνπ, ηεο ζεξκνθξαζίαο εδάθνπο, θαη ηεο ηνπηθήο ηύξβεο. 
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3.2.5. Βιομετεωρολογία 

Τιμή PMV 

Ο Μέζνο Αλακελόκελνο Θεξκηθόο Γείθηεο (Predicted Mean Vote) νξίζηεθε από ηνλ Fanger 

(1972). ΢πζρεηίδεη ηελ (απιή) ηζνξξνπία ελέξγεηαο ηνπ αλζξώπηλνπ ζώκαηνο κε ηελ ζεξκηθή 

άλεζε ελόο αηόκνπ. ΢πλήζσο ε ηηκή PMV θπκαίλεηαη κεηαμύ -4 (πνιύ ςπρξό) θαη +4 (πνιύ 

ζεξκό), θαζώο όκσο ζρεηίδεηαη κε ηελ ηζνξξνπία ελέξγεηαο κπνξεί επίζεο λα ιάβεη  

πςειόηεξεο ή ρακειόηεξεο ηηκέο. Σν ENVI-met ρξεζηκνπνηεί κηα εηδηθή πξνζαξκνγή ηνπ  

κνληέινπ PMV γηα ζπλζήθεο εμσηεξηθνύ ρώξνπ ε νπνία νθείιεηαη ζηνλ Jendritzky/DWD (δείηε 

http://www.dwd.de/services/gfmm/gfmm_kmm.html). 

[Πηγή παρ. 3.2 Michael Bruse & Team. www.envi-met.com] 

3.3 Παρουςίαςη του προγράμματοσ 

3.3.1 Διάταξη μοντέλου 

Γηα ηελ θαηαλόεζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ πξνγξάκκαηνο πξέπεη λα γλσξίδνπκε πνηα είλαη ε 

δηάηαμε ηνπ κνληέινπ όπνπ κε ηε βνήζεηα ηνπ ζα γίλεη ε πξνζνκνίσζε. 

 

ζρήκα 3.3.1.1 
΢ρεκαηηθή απεηθόληζε ηεο δηάηαμεο κνληέινπ 

[ πεγή Michael Bruse & Team. www.envi-met.com] 

Main 3D model: Σν θύξην κνληέιν (3D) είλαη ζρεδηαζκέλν ζε ηξείο δηαζηάζεηο κε δύν 

νξηδόληηεο (x θαη y) θαη κία θαηαθόξπθε (z). Μέζα ζε απηό ην θύξην κνληέιν είλαη ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ζηνηρεία πνπ αληηπξνζσπεύνπλ ηελ πεξηνρή ηνπ ελδηαθέξνληνο όπνπ 

ηνπνζεηνύληαη ηα θηίξηα, ε βιάζηεζε θαη ε επηθάλεηεο ηνπ εδάθνπο. 

1D model: Γηα λα θαηαζηεί δπλαηή κηα αθξηβή πξνζνκνίσζε ησλ δηεξγαζηώλ ηνπ νξηαθνύ 

ζηξώκαηνο (είλαη ην θαηώηεξν ζηξώκα ηεο ηξνπόζθαηξαο ην νπνίν επεξεάδεηαη επζέσο από ηελ 

παξνπζία ηνπ εδάθνπο κέζσ ηεο ηπξβώδνπο ξνήο ηεο ζεξκόηεηαο) είλαη αλαγθαίν λα επεθηαζεί 

ην κνληέιν κέρξη ην ύςνο ησλ 2500 m. Καζώο δελ είλαη δπλαηή απηή ε επέθηαζε ηνπ 3D 

http://www.dwd.de/services/gfmm/gfmm_kmm.html
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κνληέινπ, ππάξρεη έλα κνληέιν (1D) κίαο δηάζηαζεο (ηεο z) ην νπνίν αλαιακβάλεη ηνλ 

ππνινγηζκό από ηελ θνξπθή ηνπ 3D κνληέινπ κέρξη ην ζπλνιηθό ύςνο ησλ 2500 m. Δπηπιένλ ην 

1D κνληέιν παξέρεη ην θαηαθόξπθν πξνθίι γηα ηε ξνή ζηα όξηα ηνπ 3D κνληέινπ. 

Nesting Area: Η πεξηνρή έλζεζεο (Nesting Area) απνηειείηαη από δώλεο πνπ πεξηβάιινπλ 

ην 3D κνληέιν. Η ρξήζε ηεο επηηξέπεη λα κεηαθηλήζνπκε ηα ζύλνξα ηνπ κνληέινπ καθξηά από 

ηνλ ππξήλα ρσξίο ζπαηάιε θειηώλ ππνινγηζκνύ. 

Soil model: Σν κνληέιν ηνπ εδάθνπο (soil model) είλαη αλαγθαίν γηα λα ππνινγηζηεί ε 

κεηαθνξά ζεξκόηεηαο από ηελ επηθάλεηα ζην έδαθνο θαη αληίζηξνθα. Δπίζεο ε πιεξνθνξίεο 

ζρεηηθά κε ην δηαζέζηκν λεξό ζην εζσηεξηθό ηνπ εδάθνπο είλαη απαξαίηεηεο γηα ηελ εθηίκεζε ηεο 

κέγηζηεο δηαπλνήο ηεο βιάζηεζεο θαη ην δηαζέζηκν λεξό ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. 

3.3.2 Διάγραμμα Ροήσ προγράμματοσ: 

 

 

ζρήκα 3.3.2.1 
Ρνή δεδνκέλσλ ζην ENVI-met V3.1 

[ πεγή Michael Bruse & Team. www.envi-met.com] 

(1) Area Input File (.IN) – αρχείο ειςόδου 

Δίλαη ηα αξρεία κε επέθηαζε .in όπνπ εθεί πξνζδηνξίδνπκε: 

- Tε ζέζε θαη ην ύςνο ησλ θηηξίσλ. 

- Σε ζέζε ησλ θπηώλ. 

- Σα πιηθά ησλ επηθαλεηώλ θαη ην είδνο ηνπ εδάθνπο. 

- Σε ζέζε ησλ πεγώλ (εθπνκπήο ζσκαηηδίσλ, άλζξαθα θ.α.). 

(2) 

(1) 

(3) 

(4) (9) 

(10) 

(8) 
(5) 

(6) 

(7) 

(11) 

(12) 
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- Σε ζέζε ησλ ππνδνρέσλ (receptors) κε ηελ βνήζεηα ησλ νπνίσλ ζα παίξλνπκε κεηξήζεηο 

(ζεξκνθξαζίαο θ.α.) αλά θάπνην ρξνληθό δηάζηεκα πνπ ζα νξίζνπκε. 

- Σηο ζπλδέζεηο δεδνκέλσλ, δειαδή από πνηεο βάζεηο δεδνκέλσλ (βιέπε 3) ζα παίξλνπλ 

ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο νη πεγέο θαη ηα θπηά πνπ έρνπκε νξίζεη ζηε πεξηνρή καο. 

- Σε γεσγξαθηθή ζέζε ηνπ κνληέινπ ζηε γε 

Όπσο είλαη ινγηθό ηα αξρεία απηά ηα δνπιεύνπκε ζε έλα γξαθηθό πεξηβάιινλ. 

Πξηλ μεθηλήζνπκε όκσο λα εηζάγνπκε ηα δεδνκέλα καο πξέπεη λα νξίζνπκε ηηο δηαζηάζεηο 

ηνπ κνληέινπ καο (x,y,z) θαζώο θαη ην κέγεζνο ηεο αλάιπζεο (0.50 m - 10.00 m) πνπ ζα 

δνπιέςνπκε. 

Αο δνύκε πσο κπνξνύκε λα ην θάλνπκε απηό. 

Γηα λα ρξεζηκνπνηήζνπκε έλα αξηζκεηηθό κνληέιν, ζα πξέπεη ε πεξηνρή ηνπ ελδηαθέξνληνο 

λα κεησζεί ζε θπςειίδεο (θειηά). Όζν κηθξόηεξα θειηά, ηόζν πςειόηεξε είλαη ε αλάιπζε ηνπ 

κνληέινπ. Από ηελ άιιε πιεπξά, όζν κηθξαίλνπλ ηα θειηά απμάλεηαη ν αξηζκόο πνπ απαηηείηαη γηα 

λα θαιύςνπλ κηα νξηζκέλε πεξηνρή. 

Γηα παξάδεηγκα, κηα πεξηνρή 100 x 100 m κπνξεί λα ρσξηζηεί ζε έλα πιέγκα 100 x 100 

θπηηάξσλ κεγέζνπο 1.00 x 1.00 m ην θάζε έλα (x,y-grids=100, dx,y=1.00m) ή κπνξεί λα ρσξηζηεί 

ζε έλα πιέγκα 20 x 20 θπηηάξσλ κεγέζνπο 5.00 x 5.00 m ην θαζέλα (x,y-grids=20, dx,y=5.00m). 

Γηα θάζε πξνζνκνίσζε, πξέπεη λα βξεζεί κηα ζπκβηβαζηηθή ιύζε κεηαμύ ηεο αθξίβεηαο θαη ηνπ 

κεγέζνπο ηνπ κνληέινπ (δειαδή ηνπ ρξόλνπ επίιπζεο). 

Γελ πξέπεη λα μερλάκε θαη ηνλ αξηζκό ησλ δσλώλ (nesting grids) ηεο πεξηνρήο έλζεζεο.  

 

ζρήκα 3.3.2.2 
΢ρεκαηηθή απεηθόληζε ηεο πεξηνρήο έλζεζεο 
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Όζν πην πνιιά nesting grids ρξεζηκνπνηνύκε, ηόζν ρακειόηεξε είλαη ε πηζαλόηεηα όηη ζα 

έρνπκε πξνβιήκαηα αξηζκεηηθήο επεηδή έλα ή πεξηζζόηεξα από ηα όξηα ηνπ κνληέινπ ζα 

δηαηαξαρζνύλ από ηελ εζσηεξηθή δπλακηθή ηνπ. 

΢ηελ εηθόλα 1.3.2.1 βιέπνπκε έλα παξάδεηγκα γηα ην πεδίν ξνήο γύξσ από δύν θηίξηα. Η 

ξνή εηζέξρεηαη ην κνληέιν από ηε δεμηά πιεπξά. ΢ην ζρήκα Α όπσο κπνξείηε λα δείηε, ε επηξξνή 

ησλ δύν θηηξίσλ επί ηνπ πεδίνπ ξνήο, ηδίσο ζηα ππήλεκα (αξηζηεξά) εθηείλεηαη κέρξη ηα όξηα ηνπ 

κνληέινπ, ελώ ζην ζρήκα Β ηα ζύλνξα ηνπ κνληέινπ είλαη πην καθξηά από ηελ θεληξηθή πεξηνρή 

θαη ην πεδίν ξνήο έρεη απνθαηαζηαζεί ζηελ πην απιή δνκή ηνπ θαζώο “ρηππά” ηα ζύλνξα ηνπ 

κνληέινπ. 

   

εηθόλα 3.3.2.1  
΢ρήκα Α: Ρνή γύξσ από δύν θηίξηα κε 3 δώλεο ζηε πεξηνρή έλζεζεο 

΢ρήκα Β: (βειηίσζε) Ρνή γύξσ από δύν θηίξηα κε 5 δώλεο ζηε πεξηνρή έλζεζεο 
[ πεγή Michael Bruse & Team. www.envi-met.com] 

 

Ση γίλεηαη κε ηελ ηξίηε δηάζηαζε, ην ύςνο ηνπ κνληέινπ? 

Δάλ έρνπκε έλα θηίξην 30.00 m ζην κνληέιν καο θαη επηιέμνπκε 10 ζηξώκαηα κε ύςνο 2.00 

m ην θαζέλα (z-grids=10, dz=2.00m), ην ζπλνιηθό ύςνο ηνπ κνληέινπ ζα είλαη 20 m θαη ην θηίξην 

καο ζα θαίλεηαη 10.00 m έμσ από ην κνληέιν. Απηό είλαη, θπζηθά, δελ είλαη απνδεθηό. Με 20 

ζηξώκαηα κε 2.00 m ην θαζέλα (z-grids=20, dz=2.00m) ην ζπλνιηθό ύςνο ηνπ κνληέινπ ζα είλαη 

40 m, κε ηελ πξώηε καηηά, απηό θαίλεηαη λα αξθεί, αιιά: αξηζκεηηθά ε ξνή ηνπ αέξα πξέπεη λα 

ζηξηκσρηεί ζηε δηαθνξά ησλ 10.00 m κεηαμύ ηεο νξνθήο ηνπ θηηξίνπ θαη ηνπ νξίνπ ηνπ κνληέινπ. 

Απηό ζα νδεγήζεη ζε απνηειέζκαηα αεξνρεηκάξξνπ πνπ δελ έρνπλ θακία ζρέζε κε ηελ 

πξαγκαηηθή θύζε. 

Σν ζπλνιηθό ύςνο ζε κέηξα πξέπεη λα είλαη ηνπιάρηζηνλ δύν θνξέο ην ύςνο ηνπ ςειόηεξνπ 

δνκήο (εηδηθά αλ πξόθεηηαη γηα έλα θηίξην) θαη ηνπιάρηζηνλ 30.00 κέηξσλ ζπλνιηθά! 

Άιιν έλα ζέκα πνπ καο απαζρνιεί είλαη ε κνξθή πνπ ζα έρεη ην θαηαθόξπθν δίθηπν ησλ 

ζηξσκάησλ. 

(Α) 

)) 

(Β) 

)) 
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Τπάξρνπλ ηέζζεξηο κνξθέο δηθηύσλ: 

Α. Equidistant: όια ηα ζηξώκαηα έρνπλ ην ίδην ύςνο. Μόλν ην ρακειόηεξν ζηξώκα 

ρσξίδεηαη ζε 5 ππόζηξώκαηα κε dzs = 0.2 X dz. ΢ην Area Input File, εηζάγoπκε ην dz. Απηό ην 

δίθηπν ην ρξεζηκνπνηνύκε εάλ ην κνληέιν έρεη πεξηνξηζκέλν ύςνο θαη νη δηαδηθαζίεο ζε όια ηα 

ύςε έρνπλ ζρεδόλ ην ίδην ελδηαθέξνλ. 

Β1. Telescoping: ην δίθηπν απηό θαιύπηεη πνιύ κεγαιύηεξν ύςνο θαη ρξεζηκνπνηείηαη εάλ 

ην κνληέιν έρεη πςειά αληηθείκελα (π.ρ. νπξαλνμύζηεο) πνπ πξέπεη λα ζπκπεξηιεθζνύλ, αιιά νη 

δηεξγαζίεο ζηα αλώηεξα ηκήκαηα ηνπ κνληέινπ έρνπλ ιηγόηεξν ελδηαθέξνλ. ΢ην Area Input File 

θαζνξίδνπκε ην ύςνο ηνπ θαηώηεξνπ ζηξώκαηνο (dzstart) θαη ην πνζνζηό ηεο αύμεζεο ηνπ ύςνπο 

ηνπ επόκελνπ ζηξώκαηνο (s), ην ύςνο ησλ επόκελσλ ζηξσκάησλ ππνινγίδεηαη κε ηνλ ηύπν: 

start

k dzskdz  1)]100/(1[)(          %20max s  

Β2. Telescoping: κπνξείηε επίζεο λα θαζνξίζεηε έλα ζπγθεθξηκέλν ύςνο (zt), όπνπ ε 

αύμεζε ηνπ ύςνπο ησλ ζηξσκάησλ ζα μεθηλήζεη κεηά από απηό. Όια ηα ζηξώκαηα θάησ από ην 

όξην απηό ζα είλαη θαηαλεκεκέλα κε ζηαζεξό dzstart. 

C. Telescoping ρσξίο αύμεζε (s): εάλ ζην δίθηπν Β νξίζνπκε ην s=0 ηόηε όια ηα ζηξώκαηα 

έρνπλ ην ίδην ύςνο. 

 

ζρήκα 3.3.2.3 
Μνξθέο θαηαθόξπθνπ δηθηύνπ 

[ πεγή Michael Bruse & Team. www.envi-met.com] 

Έηζη ηειηθά αλ έρνπκε νξίζεη ζηε πεξηνρή ηνπ κνληέινπ καο x-grids=50, y-grids=50, z-

grids=25, κνξθή θαηαθόξπθνπ δηθηύνπ Equidistant θαη nesting grids=4, ζα πξέπεη λα ηξέμνπκε ην 

κνληέιν καο ζε version 60x60x30 γηαηί νξηδόληηα ζα έρνπκε x,y-grids=50+8  (ιόγσ nesting 

grids)=58 θαη z-grids=25+5=30 (ιόγσ ηνπ θαηώηεξνπ ζηξώκαηνο πνπ ρσξίδεηαη ζε 5). 
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Όπσο αλαθέξεηαη παξαπάλσ απμάλνληαο ησλ αξηζκό ησλ θπςειίδσλ, απμάλεηαη ην 

κέγεζνο ηνπ κνληέινπ καο άξα θαη νη απαηηήζεηο ζε ρξόλν κλήκε ππνινγηζηή, πην ζπγθεθξηκέλα 

νη απαηηήζεηο είλαη: 

 Γηα πάλσ από: 80x80 grids:  128 MByte 

100x100 grids:  256 MByte 

200x200 grids: 512 MByte 

250x250 grids: 1 GByte 

(2) Main Configuration File (.CF) – αρχείο ειςόδου 

Δίλαη ηα αξρεία κε επέθηαζε .cf όπνπ εθεί πξνζδηνξίδνπκε ηηο ξπζκίζεηο ηεο πξνζνκνίσζεο 

καο, δειαδή: 

Α) Σηο βαζηθέο (MAIN-DATA): 

-01 Σν όλνκα ηεο πξνζνκνίσζεο. 

-02 Σν Area Input File πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε. 

-03 Σν όλνκα πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηα αξρεία εμόδνπ (βιέπε 10 έσο 13). 

-04 Σε ζέζε ζην δίζθν καο ζηελ νπνία ζα απνζεθεπηνύλ ηα αξρεία εμόδνπ. 

-05,06,07 Ηκεξνκελία, ώξα έλαξμεο θαη ζπλνιηθό ρξόλν πξνζνκνίσζεο. 

-08 Σν ρξνληθό δηάζηεκα αλά ην νπνίν ην κνληέιν ζα “ζώδεηαη” δίζθν. 

-09,11 Σαρύηεηα θαη δηεύζπλζε αλέκνπ. 

-10 Σξαρύηεηα εδάθνπο 

-12,13,14 ζεξκνθξαζία, εηδηθή θαη ζρεηηθή πγξαζία ζηελ αηκόζθαηξα 

Πίλαθαο 3.3.2.1 
MAIN-DATA 

00:%----------------------------------------ENVI-met Configuration File V3.0 

00:%------------------------------------------------------------------------ 

00:%MAIN-DATA  

01:Name for Simulation (Text):                  =Simple Example 

02:Input file Model Area                        =C:\mysim\input\street.in 

03:Filebase name for Output (Text):             =StreetA 

04:Output Directory:                            =C:mysim\results\StreetA 

05:Start Simulation at Day (DD.MM.YYYY):        =23.06.1998 

06:Start Simulation at Time (HH:MM:SS):         =06:00:00 

07:Total Simulation Time in Hours:              =24.00 

08:Save Model State each ? min                  =60 

09:Wind Speed in 10 m ab. Ground [m/s]          =3 

10:Roughness Length z0 for Reference Point      =0.1 
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11:Wind Direction (0:N..90:E..180:S..270:W..)   =225 

12:Initial Temperature Atmosphere [K]           =293 

13:Specific Humidity in 2500 m [g Water/kg air] =7 

14:Relative Humidity in 2m [%]                  =50 

Β) Σηο ινηπέο όπνπ εθεί θαζνξίδνπκε: 

[POSITION]: ηε ζέζε ηεο πεξηνρήο ζηε γε, (δελ είλαη απαξαίηεην αθνύ ζηε V3.1 ην 

θαζνξίζνπκε ζην Area Input File). 

-01 Γεσγξαθηθό κήθνο. 

-02 Γεσγξαθηθό πιάηνο. 

-03 Γεσγξαθηθό κήθνο όπνπ βξίζθεηαη ε ηνπηθή ώξα δώλεο. 

Πίλαθαο 3.3.2.2 
Section POSITION 

00:[POSITION]_________________________________________ 

01:Longitude (+:east -:west) in dec. deg:       =7.50 

02:Latitude (+:northern -:southern) in dec.deg: =53.00 

03:Longitude Time Zone Definition:              =15.00 

[SOILDATA]: ηηο αξρηθέο ηηκέο ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηηο πγξαζίαο ηνπ εδάθνπο. 

-01,02,03 Αξρηθή ζεξκνθξαζία εδάθνπο γηα ηα 3 ζηξώκαηα (επηθαλεηαθό, κεζαίν, βαζύ). 

-04,05,06 ΢ρεηηθή πγξαζία ηνπ εδάθνπο γηα ηα 3 ζηξώκαηα. 

Πίλαθαο 3.3.2.3 
Section SOILDATA 

00:[SOILDATA] _______________________Settings for Soil 

01:Initial Temperature Upper Layer (0-20 cm)   [K]=293 

02:Initial Temperature Middle Layer (20-50 cm) [K]=293 

03:Initial Temperature Deep Layer (below 50 cm)[K]=293 

04:Relative Humidity Upper Layer (0-20 cm)        =50 

05:Relative Humidity Middle Layer (20-50 cm)      =60 

06:Relative Humidity Deep Layer (below 50 cm)     =60 

[LOCALDB]: ηηο ζπκπιεξσκαηηθέο βάζεηο δεδνκέλσλ γηα ηα θπηά θαη ηηο πεγέο. 

-01 ε ζέζε ηεο πξόζζεηεο ηνπηθήο βάζεο δεδνκέλσλ θπηώλ. 

-02 ε ζέζε ηεο πξόζζεηεο ηνπηθήο βάζεο δεδνκέλσλ πεγώλ. 

Πίλαθαο 3.3.2.4 
Section LOCALDB 

00:[LOCALDB] ______________________________________ 

01:Filename additional plants         =[mydir]\MyPlants.dat 

02:Filename additional sources        =c:\myplants.dat 
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[TIMING]: ηα ρξνληθά δηάζηεκα εμόδνπ θαη ελεκέξσζεο. 

-01 ρξνληθό δηάζηεκα αλαλέσζεο δεδνκέλσλ επηθαλεηώλ. 

-02 ρξνληθό δηάζηεκα αλαλέσζεο δεδνκέλσλ πεδίνπ ξνήο θαη ηύξβεο. 

-03 ρξνληθό δηάζηεκα αλαλέσζεο δεδνκέλσλ αθηηλνβνιίαο ηνπ ήιηνπ θαη ησλ ζθηώλ. 

-04 ρξνληθό δηάζηεκα αλαλέσζεο δεδνκέλσλ θπηώλ. 

Πίλαθαο 3.3.2.5 
Section TIMING 

- 00:[TIMING___________________Update & Save Intervals 

- 01:Update Surface Data each  ? sec             =30.0 

- 02:Update Wind and Turbulence each ? sec       =900 

- 03:Update Radiation and Shadows each ? sec     =600 

- 04:Update Plant Data each ? sec                =600 

[TURBULENCE]: Δπηινγή ηνπ κνληέινπ ηύξβεο. 

-01 επηιέγνπκε ην κνληέιν ηύξβεο γηα ην 1D κνληέιν αλαθνξάο. (Mode 0→κνληέιν 

δηάγλσζεο), (Mode 1→κνληέιν πξόγλσζεο) ζπληζηάηαη ε ρξήζε ηνπ κνληέινπ πξόγλσζεο. 

-02 επηιέγνπκε ην κνληέιν ηύξβεο γηα ην 3D κνληέιν αλαθνξάο. (Mode 0→κνληέιν Mixing-

Length), (Mode 1→κνληέιν 1.5order E-Epsilon closure) ζπληζηάηαη ε ρξήζε ηνπ κνληέινπ 1. 

-03 επηιέγνπκε κεηαμύ ελόο αλνηθηνύ (Mode 1), θαη θιεηζηνύ (Mode 0) νξίνπ ζηελ θνξπθή 

ηνπ 3D κνληέινπ. 

Πίλαθαο 3.3.2.6 
Section TURBULENCE 

- 00:[TURBULENCE]_____________Options Turbulence Models 

- 01:Turbulence Closure ABL (0:diagn.,1:prognos.)   =1 

- 02:Turbulence Closure 3D Model (0,1 see above)    =1 

- 03:Upper Boundary for e-epsilon (0:clsd.,1:op.)   =0 

[BUILDING]: Ρπζκίζεηο γηα ηα θηίξηα. 

-01 εζσηεξηθή ζεξκνθξαζία γηα όια ηα θηίξηα. 

-02, 03 κεηάδνζε ζεξκόηεηαο κέζα από ηνίρνπο θαη νξνθέο, πςειέο ηηκέο δείρλνπλ ρακειά 

κνλσκέλνπο ηνίρνπο θαη ζηέγεο θαη ην αληίζηξνθν. 

-04, 05 Αλαθιαζηηθόηεηα ησλ ηνίρσλ θαη ησλ ζηεγώλ. 

Πίλαθαο 3.3.2.7 
Section BUILDING 

- 00:[BUILDING]__________________________________Building properties 

- 01:Inside Temperature [K]                       293 

- 02:Heat Transmission Walls [W/m²K]              1.94 

- 03:Heat Transmission Roofs [W/m²K]              6 

- 04:Albedo Walls                                 0.2 

- 05:Albedo Roofs                                 0.3 
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[NESTINGAREA]: Ρπζκίζεηο γηα ηελ πεξηνρή έλζεζεο. 

-01 επηιέγνπκε αλ ζέινπκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηνλ κέζν όξν ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο 

ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο εληόο ηεο πεξηνρήο έλζεζεο. 

-02 αλ επηιέγνπκε αλ ζα πεξηιακβάλεηαη ζηα αξρεία εμόδνπ ή όρη νη ππνινγηζκνί ζηε 

πεξηνρή έλζεζεο. 

Πίλαθαο 3.3.2.8 
Section NESTINGAREA 

- 00:[NESTINGAREA]__________Settings for Nesting area 

- 01:Use aver. solar input in nesting area (0:n,1:y) = 1 

- 02:Include nesting grids in output (0:n, 1:y)      = 0 

[PMV]: Ρπζκίζεηο PMV, κνληέιν γηα ηελ πξόβιεςε ηεο ζεξκηθήο άλεζεο ζην εζσηεξηθό ηνπ 

κνληέινπ πεξηνρήο 

-01 ηαρύηεηα βαδίζκαηνο ησλ αηόκσλ κέζα ζην κνληέιν. 

-02 αληαιιαγή ηεο ελέξγεηαο κέζα ζην αλζξώπηλν ζώκα. 

-03 θαηαλνκή κεηαμύ εξγαζίαο θαη κεηαβνιηζκνύ (Mech. Factor ηειεπηαία ζηήιε ηνπ πίλαθα 

1.3.2.9). 

-04 αληίζηαζε ησλ ελδπκάησλ ζηε κεηαθνξά ζεξκόηεηαο. 

Πίλαθαο 3.3.2.9 
Section PMV 

- 00: [PMV] ______________Settings for PMV-Calculation 

- 01: Walking Speed (m/s)                          0.0 

- 02: Energy-Exchange (Col. 2 M/A)                 116 

- 03: Mech. Factor                                 0.0 

- 04: Heat transfer resistance cloths              0.5 

Πίλαθαο 3.3.2.10 
Σηκέο αληαιιαγήο ελέξγεηαο θαη θαηαλνκήο εξγαζίαο 

- Activity   Energy Exchg.  Mech. Factor 

-                               (W/m²) 

- Sleeping    41  0 

- Sitting    58  0 

- Standing    70  0 

- Standing, light activity 

- (e.g. shopping)   93  0 

- Walking 

- (Speed, Inclination) 

-  3 km/h,  0%   116  0 

-  5 km/h,  0%   150   0 

-  6 km/h,  0%   220  0 

-  15 km/h, 0%   550  0.3 

-  

-  3 km/h, +5%   175  0.10 

-  3 km/h, +15%   270  0.19 

-  2 km/h, +25%   210  0.20 
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Πίλαθαο 3.3.2.11 
Σηκέο αληίζηαζεο ησλ ελδπκάησλ 

- Type    clo-value 

- Shorts    0.1 

- Casual cloth with shorts 0.3 - 0.4 

- Light summer cloths 0.5 - 0.6 

- Street suit    1.0 

- Suit and cotton coat  1.5 

- Winter suit and coat  2.0 

 

 [PLANTMODEL]: Δπηινγή ηνπ κνληέινπ Γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο δηαπλνήο ησλ θπηώλ 

-01 ην κνληέιν ηεο αληίζηαζεο ησλ ζηνκάησλ, επηιέγνπκε κηα απιή πξνζέγγηζε κε βάζε 

ηηο εξγαζίεο ηνπ Deardorff (1978) θαη κία πνιύ εμειηγκέλε πξνζέγγηζε πνπ νλνκάδεηαη A-gs 

κνληέιν κεηά ηηο εξγαζίεο ηεο Jacobs. 

-02 ε ζπγθέληξσζε ηνπ πεξηβάιινληνο CO2, ρξεηάδεηαη γηα ην Α-gs κνληέιν. 

Πίλαθαο 3.3.2.12 
Section PLANTMODEL 

- 00:[PLANTMODEL] _____________Settings for plant model 

- 01:Stomata res. approach (1=Deardorff, 2=A-gs)  =2 

- 02:Background CO2 concentration [ppm]           =350 

[RECEPTORS]: Θέζε ησλ ππνδνρέσλ 

-01 νη ζπληεηαγκέλεο ησλ ππνδνρέσλ. 

-02 ε πξώηε γξακκή πνπ δελ αξρίδεη κε “RECEPTOR” ζα εξκελεπζεί σο ε γξακκή πνπ 

θαζνξίδεη ην ρξνληθό δηάζηεκα εμόδνπ. 

Πίλαθαο 3.3.2.13 
Section RECEPTORS 

- 00:[RECEPTORS]_______________________________________ 

- 01:RECEPTOR 1 Coordinate                     =6,6 

- 02:RECEPTOR 2 Coordinate                     =10,5 

- 03:RECEPTOR x Coordinate                     =20,20 

- ... 

-  n :Save receptors each ? min                 =30 

[TIMESTEPS]: θαζνξηζκόο ησλ ρξνληθώλ βεκάησλ ηεο πξνζνκνίσζεο  

Μηθξόηεξα ρξνληθά βήκαηα πνπ απαηηνύληαη όηαλ ε ρξήζε ειηαθώλ ζπιιεθηώλ είλαη πςειή, 

ελώ κεγαιύηεξα κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ ην πξσί ή ην βξάδπ. 

Σν ειηαθό ύςνο ππνδηαηξείηαη ζε 3 ρξνληθά δηαζηήκαηα, πνπ νξίδνληαη από 2 νξηαθέο ηηκέο 

ηνπ ειηαθνύ ύςνπο, heightA θαη heightΒ, ηα δηαζηήκαηα είλαη ηα εμήο: 
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Γηάζηεκα 1: ειηαθό ύςνο <heightA 

Γηάζηεκα 2: heightA ≤ ειηαθό ύςνο < heightΒ 

Γηάζηεκα 3: heightB ≤ ειηαθό ύςνο 

-01, 02 νη νξηαθέο ηηκέο γηα ηελ αιιαγή ησλ ρξνληθώλ δηαζηεκάησλ. 

-03, 04, 05 ηα ρξνληθά βήκαηα γηα ηα 3 δηαζηήκαηα 

Πίλαθαο 3.3.2.14 
Section TIMESTEPS 

- 00:[TIMESTEPS] _______________________Dynamic Time steps 

- 01:Sun height for switching dt(0) -> dt(1)       =40 

- 02:Sun height for switching dt(1) -> dt(2)       =50 

- 03:Time step (s) for interval 1 dt(0)            =10.0 

- 04:Time step (s) for interval 2 dt(1)            =5.0 

- 05:Time step (s) for interval 3 dt(2)            =2.0 

[LBC-TYPES]: Δπηινγή ησλ πιεπξηθώλ ζπλνξηαθώλ ζπλζεθώλ, ηξία δηαθνξεηηθά είδε LBC 

(Lateral Boundary Conditions) κπνξεί λα επηιεγνύλ: 

Αλνηθηέο LBC→ όηαλ ε δόκεζε ηεο ππόινηπεο πεξηνρήο είλαη παξόκνηα κε απηή ηνπ 

κνληέινπ καο αιιά ππάξρεη απόζηαζε κεηαμύ απηήο θαη ηεο πεξηνρήο ηνπ κνληέινπ. 

Κιεηζηέο LBC→ όηαλ ε ππόινηπε πεξηνρή δελ είλαη δνκεκέλε 

Κπθιηθέο LBC→ σο ηηο αλνηρηέο κόλν πνπ δελ ππάξρεη απόζηαζε 

 

εηθόλα 3.3.2.2 
Γηαλνκή ζπληειεζηή αληαιιαγήο ηύξβεο “Km” ζε αλνηρηέο LBC  

[ πεγή Michael Bruse & Team. www.envi-met.com] 
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εηθόλα 3.3.2.3 
Γηαλνκή ζπληειεζηή αληαιιαγήο ηύξβεο “Km” ζε θιεηζηέο 

LBC 
[ πεγή Michael Bruse & Team. www.envi-met.com] 

εηθόλα 3.3.2.4 
Γηαλνκή ζπληειεζηή αληαιιαγήο ηύξβεο “Km” ζε θπθιηθέο 

LBC  
[ πεγή Michael Bruse & Team. www.envi-met.com] 

 

-01 ηύπνο LBC γηα ηε ζεξκνθξαζία θαη ηελ πγξαζία. 

-02 ηύπνο LBC γηα ηηο αλαηαξάμεηο ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο. 

Πίλαθαο 3.3.2.15 
Section LBC-TYPES 

- 00:[LBC-TYPES] ____Types of lateral boundary conditions 

- 01:LBC for T and q (1:open, 2:forced, 3:cyclic)  =1 

- 02:LBC for TKE (1:open, 2:forced, 3:cyclic)      =2 

[SOURCES]: Δίδνο πεγήο. Η ηνπνζεζία ησλ πεγώλ νξίδεηαη ζην Area Input File θαη ηα 

πνζνζηά θαη ηα ύςε εθπνκπώλ ηνπο νξίδνληαη ζην SOURCES.DAT. Σν είδνο ηεο πεγήο (θπζηθό 

αέξην, ζσκαηίδηα) νξίδεηαη ζην Configuration File. 

-01 ην όλνκα ηνπ ζπζηαηηθνύ. 

-02 ηύπνο ζπζηαηηθνύ. Έγθπξνη ηύπνη ζε έθδνζε 3.0 είλαη ηα εμήο: 

"PM": ΢σκαηίδηα 

"CO": νμείδην ηνπ άλζξαθα 

"CO2": ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα 

"ΟΥΙ": νμείδην ηνπ αδώηνπ 

"NO2": ην δηνμείδην ηνπ αδώηνπ 

"SO2": ην δηνμείδην ηνπ ζείνπ 

"NH3": Ακκσλία 

"H2O2": ππεξνμεηδίνπ ηνπ πδξνγόλνπ 
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-03 δηάκεηξνο ζσκαηηδίσλ ζε κηθξόκεηξα. 

-04 ππθλόηεηα ζσκαηηδίσλ. 

-04 δηάζηεκα ελεκέξσζεο γηα ην πνζνζηό ησλ εθπνκπώλ. 

Πίλαθαο 3.3.2.16 
Section SOURCES 

- 00:[SOURCES] _____________Type of emitted gas/particle 

- 01:Name of component                             =PM10 

- 02:Type of component                             =PM 

- 03:Particle Diameter in [µm] (0 for gas)         =10 

- 04:Particle Density [g/cm³]                      =1 

- 05:Update interval for emission rate [s]         =600 

[CLOUDS]: Νεθνθάιπςε. 

-01, 02, 03 θιάζκα ηεο λεθνθάιπςεο ζην ρακειό, κέζν θαη αλώηεξν ζηξώκα, ην άζξνηζκα 

όισλ ησλ ζηξσκάησλ δελ κπνξεί λα είλαη πςειόηεξν από 8 / 8! 

Πίλαθαο 3.3.2.17 
Section CLOUDS 

- 00:[CLOUDS]__________________________________Cloud cover 

- 01:Fraction of LOW clouds (x/8)                0 

- 02:Fraction of MEDIUM clouds (x/8)             0 

- 03:Fraction of HIGH clouds (x/8)               0 

[SOLARADJUST]: Πξνζαξκνγή ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, θαζνξίδνπκε ην ζπληειεζηή 

πξνζαξκνγήο γηα ειηαθή αθηηλνβνιία βξαρέσλ θπκάησλ. 

Έγθπξε πεξηνρή είλαη 0,5 εώο 1,5. 

-01 ζπληειεζηήο πξνζαξκνγήο βξαρέσλ θπκάησλ 

Πίλαθαο 3.3.2.18 
Section SOLARADJUST 

- 00:[SOLARADJUST] _______________________ 

- 01:Factor of shortwave adjustment (0.5 to 1.5)   =1.0 

(3 – 7) Simulation Files 

Δθηόο από ηα δύν βαζηθά αξρεία πνπ ρξεηάδνληαη γηα θάζε πξνζνκνίσζε (Area Input File 

θαη Configuration File) ην Envi-met πξέπεη λα μέξεη πνιιέο πξόζζεηεο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε 

ηηο επηθάλεηεο, ηα θπηά ή ηηο πεγέο ησλ εθπνκπώλ ζην κνληέιν, πξέπεη λα μέξεη πνπ ζα βξίζθεη 

ηεο πιεξνθνξίεο απηέο θαη ηη απνηειέζκαηα ζα καο δώζεη. Όιεο νη πιεξνθνξίεο απηέο 

βξίζθνληαη ζηα Simulation Files, ηα νπνία ζα αλαθέξσ ρσξίο όκσο λα κπσ ζε ιεπηνκέξεηεο 

αθνύ ηα αξρεία απηά ζπάληα (εώο πνηε) ζα ηα επεμεξγαζηεί ν ρξήζηεο θαη αλ ην θάλεη ζα πξέπεη 

λα μέξεη θαιά ηη θάλεη. 
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Database Files: Δίλαη απηά πνπ ζην δηάγξακκα έρνπλ αξηζκνύο 4 έσο 7 

SOILS.DAT→ θαζνξίδεη ηηο ηδηόηεηεο ησλ δηαθόξσλ θπζηθώλ θαη ηερλεηώλ εδαθώλ 

PROFILES.DAT→ θαζνξίδεη ηελ δνκή ησλ εδαθώλ από ην SOILS.DAT 

PLANTS.DAT→ θαζνξίδεη ηηο ηδηόηεηεο ησλ θπηώλ 

SOURCES.DAT→ θαζνξίδεη ηελ παξαγσγή θαη ην ύςνο ησλ εθπνκπώλ ζσκαηηδίσλ ή 

αεξίσλ 

Local databases for plants and sources: βάζεηο δεδνκέλσλ πνπ δεκηνπξγνύκε εκείο γηα 

πεγέο θαη θπηά, γηα λα κελ απμάλνληαη ζπλερώο νη αξρηθέο. 

Other Files: 

SELECT.VAR → θαζνξίδεη πνηεο κεηαβιεηέο ζα απνζεθεπηνύλ ζην αξρείν εμόδνπ γηα ηελ 

αηκόζθαηξαο 

 MYALIAS.DAT → θαζνξίδεη ηηο ζρεηηθέο δηαδξνκέο ησλ αξρείσλ γηα ηελ εύθνιε κεηαθνξά 

πξνζνκνίσζεο κεηαμύ ησλ ππνινγηζηώλ  

(8) Εκτέλεςη προςομοίωςησ 

 Υνλδξηθά ρσξίδεηαη ζε ηξία ζηάδηα: 

Αξρηθή εξγαζία: ΢ην ζηάδην απηό δεκηνπξγεί ην δίθηπν ηεο πεξηνρήο ηνπ κνληέινπ, εηνηκάδεη 

ηε κλήκε γηα ηελ πξνζνκνίσζε, εηνηκάδεη ηνπο θαθέινπο γηα ηα αξρεία εμόδνπ, δηαβάδεη ηηο 

βάζεηο δεδνκέλσλ, ππνινγίδεη ηε κέγηζηε ειηαθή αθηηλνβνιία θ.α. 

Σα πξνβιήκαηα πνπ κπνξνύλ λα δεκηνπξγεζνύλ είλαη: 

-λα κελ έρνπκε επηιέμεη ζσζηά ηε version ζε ζρέζε κε ηηο δηαζηάζεηο ηνπ κνληέινπ καο 

-λα κε βξίζθεη ην πξόγξακκα ηε δηαδξνκή γηα θάπνην αξρείν ή βάζε δεδνκέλσλ 

-λα κελ επαξθεί ε κλήκε ηνπ ππνινγηζηή καο 

-λα έρνπκε δώζεη ιάζνο γεσγξαθηθή ζέζε θαη γεληθά ιάζε πνπ έρνπλ λα θάλνπλ κε ηε 

δεκηνπξγία ησλ αξρείσλ εηζόδνπ. 

Έλαξμε πξνζνκνίσζεο: ΢ην ζηάδην απηό γίλνληαη θάπνηνη αξρηθνί ππνινγηζκνί, ν 

θπξηόηεξνο είλαη ν ππνινγηζκόο ηεο αξρηθήο αηνιηθήο ελέξγεηαο θαη ηηο αηνιηθήο ελέξγεηαο κεηά 

από 10 δεπηεξόιεπηα, αλ νη δύν ηηκέο πνπ πξνθύςνπλ έρνπλ δηαθνξά κεγαιύηεξε ηεο ηάμεσο 

ηνπ 10% ηόηε ζα πξέπεη λα δηαθόςνπκε ηε πξνζνκνίσζε γηαηί ηα απνηειέζκαηα καο δε ζα είλαη 

ζσζηά. 

Απηό ην πξόβιεκα έρεη λα θάλεη κε ηε γεσκεηξία ηνπ κνληέινπ καο θαη ζπλήζσο κε ηηο 

ζπλζήθεο αεξνρεηκάξξνπ πνπ δεκηνπξγνύληαη ζηα όξηα ηνπ, θαηά έλα κεγάιν πνζνζηό ην 
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πξόβιεκα ιύλεηαη κε ηελ πξνζζήθε nesting grids ή κε ηελ αύμεζε ηνπ ύςνπο ηνπ κνληέινπ (δει. 

απνκάθξπλζε ησλ νξίσλ!). 

Κύξηνο βξόρνο: ΢ην ζηάδην απηό γίλνληαη νη επαλαϋπνινγηζκνί ησλ κεγεζώλ ζηα ρξνληθά 

δηαζηήκαηα πνπ έρνπκε νξίζεη, αλ έρνπκε κεγάια άικαηα ζηηο ηηκέο θαηά πάζα πηζαλόηεηα λα 

νθείινληαη ζην πξόβιεκα πνπ αλάθεξα ζηε παξαπάλσ παξάγξαθν ή ζηα κεγάια ρξνληθά 

δηαζηήκαηα επαλαϋπνινγηζκνύ νπόηε ζα πξέπεη λα ηα κεηώζνπκε (βιέπε TIMESTEPS). 

(9 – 12) Αρχεία εξόδου 

Σα αξρεία εμόδνπ απνζεθεύνληαη ζε έλα θάθειν κε ην όλνκα θαη ζηε ζέζε πνπ έρνπκε 

νξίζεη ζην Configuration File. 

΢ε απηό ην θάθειν ζα βξνύκε ηνπο εμήο ππό-θαθέινπο: 

Atmosphere: Πεξηέρεη ηα αξρεία κε ηα απνηειέζκαηα ηεο θαηάζηαζεο ηεο αηκόζθαηξαο. 

Surface: Πεξηέρεη ηα αξρεία κε ηα απνηειέζκαηα ηεο θαηάζηαζεο ηεο επηθάλεηαο ηνπ 

εδάθνπο. 

Soil: Πεξηέρεη ηα αξρεία κε ηα απνηειέζκαηα ηεο θαηάζηαζεο ηνπ εδάθνπο ζε βάζνο. 

Receptors: Πεξηέρεη ηα αξρεία κε ηα απνηειέζκαηα ηεο θαηάζηαζεο ηεο αηκόζθαηξαο, ηεο 

επηθάλεηαο θαη ηνπ εδάθνπο ζε επηιεγκέλα ζεκεία ζην εζσηεξηθό ηνπ κνληέινπ. 

Inflow: Πεξηέρεη ηα αξρεία κε ηα απνηειέζκαηα ηεο θαηάζηαζεο ηνπ 1D κνληέινπ. 

Log: Πεξηέρεη έλα αξρείν word κε ηα κελύκαηα πνπ εκθαλίζηεθαλ ζηελ νζόλε καο θαηά ηελ 

εθηέιεζε ηεο πξνζνκνίσζεο.  

BOTworld: Πεξηέρεη ηηο κεηαβιεηέο γηα ηελ ηαρύηεηα θαη θαηεύζπλζε αλέκνπ, ζεξκνθξαζία, 

πγξαζία θαη ξύπσλ γηα ην ύςνο ησλ 1,6 κέηξσλ πάλσ από ην επίπεδν ηνπ εδάθνπο. Απηά ηα 

αξρεία απαηηνύληαη από ην “BOTworld” ην νπνίν είλαη ινγηζκηθό γηα ηελ πξνζνκνίσζε ησλ 

ζεξκηθώλ ζπλζεθώλ γηα εηθνληθνύο πεδνύο. 

[Πηγή παρ. 3.3 Michael Bruse & Team. www.envi-met.com] 

Πίλαθαο 3.3.2.19 
Μεηαβιεηέο πνπ πεξηέρεη έλα αξρείν εμόδνπ αηκόζθαηξαο 

- FIELD    UNIT MEANING  

-  

- z     m Model height of data (Cartesian coo.) 

- Classed LAD    - Classified LAD and ID for buildings  

- Flow u    m/s  Wind speed u-component 

- Flow v    m/s  Wind speed v-component 

- Flow w    m/s  Wind speed w-component 

- Wind Speed    m/s Total wind speed 

- Wind Speed change   % Change of wind speed comp. to inflow 

- p'     Pa Relative Pressure Perturbation 

- Wind Direction   ° Wind direction, 0=North, Rotation 

corrected 

- Pot. Temperature   K Potential Air temperature 

- Pot. Temperature (Diff K) K Potential Air temp. difference to inflow 

- Pot. Temperature Change   K/h Change of Air Temperature with time 
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- Spec. Humidity   g/kg Specific Humidity Air 

- TKE     m2/s2 Turbulent Kinetic Energy 

- Dissipation    m3/s2 Dissipation of TKE 

- Exchange Coef. Impuls  m²/s Turbulent exchange coefficient Km 

- Absolute LAD   m2/m3 Leaf Area Density 

- Direct SW Radiation  W/m² Shortwave Direct Radiation 

- Diffuse SW Radiation  W/m² Shortwave Diffuse Radiation 

- Reflected SW Radiation  W/m² Shortwave Direct Radiation  

- Longwave Rad. Environment W/m² Longwave Radiation received from the 

environment 

- Sky-View-Factor (only build.) - Sky-View-Factor (only buildings 

considered) 

- Sky-View-Factor (build./veg) - Sky-View-Factor (buildings plus 

vegetation considered) 

- Temperature Flux   K*m/s Temperature flux per unit leaf area  

- Vapour Flux    g/kg*m/s Vapour flux per unit leaf area  

- Water on leafs   g/m² Amount of liquid water on leafs 

- WallTemp Cellborder x  K Wall Temperature Wall x-axis  

- WallTemp Cellborder y  K Wall Temperature Wall y-axis  

- WallTemp Cellborder z  K Wall Temperature Wall z-axis  

- Leaf Temperature   K Temperature of leafs in grid box 

- Local Mixing Length  m Mixing length calculated from the TKE-

Dissipation 

-  

- PMV Value    - PMV value  

- PPD Value    % Percentage People Dissatisfied  

- Aver. Radiant Temp   K Mean Radiative temperature 

- Gas/Particle concentration  mg/m³ Concentration of selected particle or 

gas  

- Gas/Particle source  mg/s Emission rate of particle or gas source 

- Deposition velocity  mm/s Deposition velocity (only at surfaces) 

- Total Deposed Mass   mg/m² Total amount of mass deposed to surface 

since start (*) 

-  

- Deposed Mass time averaged mg/(m²s)Average Amount of mass deposed per hour 

(*) 

- TKE normalised 1D   - TKE normalised with 1D profile (E/E_1D) 

- Dissipation normalised 1D - Dissipation normalised with 1D profile 

(Eps/eps_1d) 

- Km normalised 1D   - Turb. exchange coe. Km norm. with 1D 

profile (Km/Km_1D) 

- Stomata Resistance   m/s Stomata resistance of plant 

- CO2      mg/m³ CO2 concentration 

- CO2     ppm CO2 concentration in ppm  

- Plant CO2 flux   mg/kg*m/s CO2 flux per unit leaf area  

- Div Rlw Temp change  K/h Air Temperature change due to longwave 

flux divergenc 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4 
Χειριςμόσ του προγράμματοσ 
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4.1 Ξεκινώντασ 

Αλνίγνληαο ην πξόγξακκα εκθαλίδεηαη ζηελ νζόλε ε θύξηα «κπάξα» επηινγώλ ηνπ Envi-

met (εηθ.4.2.1) ηα δύν πξώηα εηθνλίδηα (buttons) αθνξνύλ ζηελ εηζαγσγή δεδνκέλσλ, ην ηξίην 

ζηελ εθηέιεζε ηεο πξνζνκνίσζεο, ην ηέηαξην θαη πέκπην ζηελ εμαγσγή θαη ζηνλ ηξόπν 

παξνπζίαζεο ησλ απνηειεζκάησλ, ην ηξίην αλνίγεη ηελ βνήζεηα  θαη ην ηειεπηαίν είλαη ην εηθνλίδην 

γηα ηελ έμνδν από ην πξόγξακκα. 

 

4.2 Ειςαγωγή δεδομένων 

Όπσο αλαθέξεηαη θαη ζην ηξίην θεθάιαην ηα αξρεία εηζόδνπ δεδνκέλσλ είλαη ηα Area Input 

Files (.in) θαη ηα Configuration Files (.cf), ππάξρνπλ επίζεο θαη ηα Batch files (.EBF) ηα νπνία 

ρξεζηκνπνηνύκε όηαλ ζέινπκε λα ηξέμνπκε πξνζνκνηώζεηο ζηε ζεηξά. Παξαθάησ πεξηγξάθεηαη 

ην πώο κπνξνύκε λα δεκηνπξγήζνπκε θαη λα επεμεξγαζηνύκε ηα αξρεία απηά. 

4.2.1 Δημιουργία Area Input File (.in)  

Δπηιέγνληαο ην πξώην εηθνλίδην ηεο θύξηαο κπάξαο (εηθ.4.2.1) αλνίγεη ν επεμεξγαζηήο 

(Area Input File editor) κε ηε βνήζεηα ηνπ νπνίνπ ζα εηζάγνπκε ηα ζηνηρεία ηνπ κνληέινπ καο 

(εικ.4.2.1.1). 

Μπνξνύκε λα δεκηνπξγήζνπκε λέν ή λα επεμεξγαζηνύκε ππάξρνλ αξρείν. Πάλσ δεμηά 

αλαγξάθεηαη ην όλνκα θαη ε Version ηνπ πξνγξάκκαηνο, ην όλνκα ηνπ αξρείνπ θαη ην κέγεζνο 

ηνπ κνληέινπ καο (ζε αξηζκνύο θειηώλ θαηά x, y θαη z), από θάησ ππάξρεη ην θύξην κελνύ (file, 

edit, option… θ.η.ι.) θαη θάησ από ην θύξην κελνύ ππάξρεη ε κπάξα κε ηηο επηινγέο επεμεξγαζίαο 

(εηθ.4.2.1.2).  

Τν δεύηεξν εηθνλίδην (εηθ.4.2.1.2) είλαη γηα άλνηγκα αξρείνπ θαη ην ηξίην γηα απνζήθεπζε ηνπ 

αξρείνπ. Από ην ηέηαξην θαη κεηά αθνξνύλ ζηηο εληνιέο επεμεξγαζίαο ηνπ κνληέινπ πνπ έρνπκε 

ζρεδηάζεη ζηελ πεξηνρή ηνπ θάλλαβνπ νη νπνίεο πεξηγξάθνληαη αξγόηεξα κεηά ηελ πεξηγξαθή 

ηνπ ηξόπνπ ζρεδίαζεο θαη εηζαγσγήο ησλ ζηνηρείσλ ηνπ κνληέινπ. Απηό ζα ην δνύκε θαιύηεξα 

ζε έλα ππάξρνλ αξρείν (Canyon_1to1green.in) ην νπνίν ζα ρξεζηκνπνηεζεί ζαλ παξάδεηγκα. 

Τν πξώην εηθνλίδην αλνίγεη ηελ κάζθα εηζαγσγήο ησλ γεληθώλ θαη γεσκεηξηθώλ 

ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπ κνληέινπ (εηθ.4.2.1.3) ηα νπνία είλαη: 

 o αξηζκόο ησλ θειηώλ ηνπ κνληέινπ θαηά x, y θαη z (x-Grids, y-Grids, z-Grids) 

 αξηζκόο ησλ δσλώλ (Nr of nesting grids) θαζώο θαη ην πξνθίι ηνπ εδάθνπο ηεο 

πεξηνρήο έλζεζεο (Soil profil ID for nesting grids) 

 

εηθόλα 4.1.1 
Κύξηα κπάξα επηινγώλ ηνπ Envi-met 
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 ην κέγεζνο ησλ θειηώλ ηνπ κνληέινπ θαηά x, y θαη z (dx, dy, dz) 

 ε κνξθή ηνπ θαηαθόξπθνπ δηθηύνπ (Method of vertical grid generation) 

 ε γσλία πεξηζηξνθήο ηνπ κνληέινπ ζε ζρέζε κε ην βνξά (Model rotation out grid 

north) 

 ε γεσγξαθηθή ζέζε (Location on earth) 

 νη ζπληεηαγκέλεο ηνπ θάησ δεμηά ζεκείνπ ηνπ κνληέινπ ζην παγθόζκην ζύζηεκα 

(Co-ordinate of lower right grid) θαη ην ζύζηεκα πξνβνιήο (Reference system). Τα 

ζηνηρεία απηά δελ ρξεζηκνπνηνύληαη αθόκε, πξνο ην παξόλ είλαη κόλν γηα 

ελεκέξσζε. 

 

 

 

εηθόλα 4.2.1.2 
Δξγαιεία Area Input File editor 

 

εηθόλα 4.2.1.1 
Area Input File editor 
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Αθνύ δώζνπκε ηα ζηνηρεία απηά πξέπεη λα εηζάγνπκε ηα θηίξηα, ηα θπηά, ην έδαθνο, ηηο 

πεγέο εθπνκπήο ζσκαηηδίσλ ή αεξίσλ θαη γεληθά όια απηά πνπ ζπκβάιινπλ ζηελ δηακόξθσζε 

ηνπ αζηηθνύ πεξηβάιινληνο πνπ ζέινπκε λα πξνζνκνηώζνπκε.  

 

Για να ειςάγουμε κτίρια ή φυτά (εικ.4.2.1.4): 

Σην αξηζηεξό κέξνο ηεο νζόλεο ηζεθάξνπκε ηελ επηινγή “edit building/Vegetation”, ζην 

πεδίν ”Left mouse” ζπκπιεξώλνπκε ην ύςνο ησλ θηηξίσλ πνπ ζέινπκε λα εηζάγνπκε θαη κε 

αξηζηεξό θιηθ ζηελ επηθάλεηα ζρεδηαζκνύ, ζρεδηάδνπκε ην πεξίγξακκα ηνπ θηηξίνπ ζε θάηνςε. 

Δδώ πξέπεη λα εζηηάζνπκε ηελ πξνζνρή καο ζε δύν πξάγκαηα: 

1) Τν ύςνο ηνπ θηηξίνπ ην δίλνπκε ζε κέηξα θαη όρη ζε αξηζκό θειηώλ 

2) Σε θάηνςε ν θάλλαβνο καο δείρλεη ηνλ αξηζκό ησλ θειηώλ θαηά x θαη y, εδώ πξέπεη λα 

ζπκόκαζηε ηη dx θαη dy έρνπκε δώζεη γηα λα ζρεδηάζνπκε ζσζηά ηελ θάηνςε. 

Γηα λα ζβήζνπκε θηίξηα ρξεζηκνπνηνύκε ηνλ ίδην ηξόπν κε ύςνο θηηξίνπ ίζν κε κεδέλ. 

Σην πεδίν ”Left mouse + shift” θάλνληαο αξηζηεξό θιηθ ζην βειάθη επηιέγνπκε ηύπν ησλ 

θπηώλ πνπ ζέινπκε λα εηζάγνπκε θαη παηώληαο ηαπηόρξνλα ην πιήθηξν shift θαη αξηζηεξό θιηθ 

ζηελ επηθάλεηα ζρεδηαζκνύ, ζρεδηάδνπκε ην πεξίγξακκα ησλ θπηώλ θαη θάηνςε. Τα θπηά πνπ 

έρνπκε δηαζέζηκα είλαη από ηελ βάζε δεδνκέλσλ PLANTS.DAT θαη έρνπλ ηηο ζπγθεθξηκέλεο 

ηδηόηεηεο πνπ έρνπλ ζηελ πεξηγξαθή ηνπο π.ρ Γέληξα ύςνπο 15m θ.η.ι, αλ ζέινπκε λα κπνξνύκε 

λα θηηάμνπκε κηα βάζε δεδνκέλσλ κε δηθά καο θπηά αιιά ζα πξέπεη λα είκαζηε πνιύ 

πξνζεθηηθνί ζηα ζηνηρεία πνπ ζα δώζνπκε. 

Γηα λα ζβήζνπκε θπηά ρξεζηκνπνηνύκε ηνλ ίδην ηξόπν επηιέγνληαο ζην πεδίν ”Left mouse 

+ shift” “remove”. 

 

εηθόλα 4.2.1.3 
Μάζθα εηζαγσγήο γεληθώλ θαη γεσκεηξηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπ κνληέινπ 
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Για να ειςάγουμε το είδοσ του εδάφουσ (εικ.4.2.1.5): 

Σην αξηζηεξό κέξνο ηεο νζόλεο ηζεθάξνπκε ηελ επηινγή “edit soils”, ζην πεδίν ”Left 

mouse” θάλνληαο αξηζηεξό θιηθ ζην βειάθη επηιέγνπκε ηύπν εδάθνπο θαη κε αξηζηεξό θιηθ ζηελ 

επηθάλεηα ζρεδηαζκνύ, ζρεδηάδνπκε ην πεξίγξακκα ηηο πεξηνρήο πνπ θαιύπηεηαη από ην 

ζπγθεθξηκέλν ηύπν εδάθνπο (π.ρ. ζρεδηάζνπκε έλα δξόκν επηιέγνληαο “asphalt road” ή κηα 

πιαηεία θαιπκκέλε κε πιάθεο ηζηκέληνπ επηιέγνληαο “pavement”). Αλ ζέινπκε λα εθαξκόζνπκε 

παληνύ ην ίδην έδαθνο επηιέγνπκε ην “apply to all grids”. Γηα ηα είδε εδάθνπο πνπ έρνπκε 

δηαζέζηκα ηζρύεη όηη θαη ζηα θπηά. 

Γηα ζβήζνπκε έδαθνο απιά ζρεδηάδνπκε από επάλσ ην λέν είδνο εδάθνπο πνπ ζέινπκε. 

 

εηθόλα 4.2.1.4 
Δηζαγσγή θηηξίσλ θαη θπηώλ 
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Για να ειςάγουμε τουσ υποδοχείσ (RECEPTORS) (εικ.4.2.1.6): 

Σην αξηζηεξό κέξνο ηεο νζόλεο ηζεθάξνπκε ηελ επηινγή “edit receptors”, ζην πεδίν ”Left 

mouse” γξάθνπκε ηνλ αξηζκό (νλνκαζία) ηνπ ππνδνρέα θαη κε αξηζηεξό θιηθ ζηελ επηθάλεηα 

ζρεδηαζκνύ, εηζάγνπκε ηνπο ππνδνρείο ζε όπνην ζεκείν ηεο θάηνςεο ζέινπκε. 

Γηα λα ζβήζνπκε ππνδνρείο απιά θάλνπκε δεμί θιηθ ζην ζεκείν πνπ βξίζθνληαη. 

Για να ειςάγουμε τισ πηγέσ εκπομπήσ ςωματιδίων ή αερίων (εικ.4.2.1.7): 

Σην αξηζηεξό κέξνο ηεο νζόλεο ηζεθάξνπκε ηελ επηινγή “edit sources”, ζην πεδίν ”Left 

mouse” Κάλνπκε αξηζηεξό θιηθ ζην βειάθη θαη επηιέγνπκε ηύπν πεγήο. Με αξηζηεξό θιηθ ζηελ 

επηθάλεηα ζρεδηαζκνύ, ζρεδηάδνπκε ην ζρήκα ηεο πεγήο (π.ρ. αλ πξόθεηηαη γηα ξύπνπο από 

νρήκαηα ζρεδηάδνπκε ηελ πεγή θαηά κήθνο ηνπ δξόκνπ). Γηα ηα είδε πεγώλ πνπ έρνπκε 

δηαζέζηκα ηζρύεη όηη θαη ζηα θπηά. 

Γηα ζβήζνπκε πεγέο απιά θάλνπκε δεμί θιηθ ζην ζεκείν πνπ βξίζθνληαη. 

 

εηθόλα 4.2.1.5 
Δηζαγσγή εδάθνπο 
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εηθόλα 4.2.1.7 
Δηζαγσγή πεγώλ εθπνκπήο ζσκαηηδίσλ ή αεξίσλ 

 

εηθόλα 4.2.1.6 
Δηζαγσγή Receptors 
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Για να ειςάγουμε τα ςημεία ή την περιοχή από όπου θέλουμε να πάρουμε δεδομένα για 

τα αρχεία ΒΟΤworld (εικ.4.2.1.8): 

Σην αξηζηεξό κέξνο ηεο νζόλεο ηζεθάξνπκε ηελ επηινγή “ΒΟΤworld database links”, 

ηζεθάξνπκε ζεκείν (point) ή πεξηνρή (area), ζην πεδίν ”Left mouse” γξάθνπκε ην όλνκα ηνπ 

ζεκείνπ ή ηεο πεξηνρήο θαη κε αξηζηεξό θιηθ ζηελ επηθάλεηα ζρεδηαζκνύ, εηζάγνπκε ηα ζεκεία ή 

ηελ πεξηνρή καο 

Γηα ζβήζνπκε ηα ζεκεία ή ηηο πεξηνρέο απηέο απιά θάλνπκε δεμί θιηθ ζην ζεκείν πνπ 

βξίζθνληαη. 

 

Σρεηηθά κε ηηο εληνιέο επεμεξγαζίαο (εηθ.4.2.1.2). Τν ηέηαξην εηθνλίδην επαλαζρεδηάδεη ην 

κνληέιν, ην πέκπην θαη έθην αθνξνύλ ζηνλ έιεγρν ηνπ κεγέζνπο ηεο επηθάλεηαο ζρεδίαζεο ζηελ 

νζόλε (zoom in, zoom out), ην έβδνκν εκθαλίδεη ηα πιέγκαηα ζηελ επηθάλεηα ζρεδίαζεο. Με ηε 

βνήζεηα ηνπ όγδννπ θαη έλαηνπ εηθνληδίνπ επηιέγνπκε κηα πεξηνρή (πάλσ αξηζηεξά θαη θάησ 

δεμηά όξην πεξηνρήο) από ηελ νπνία κπνξνύκε λα ζβήζνπκε δεδνκέλα πεγαίλνληαο ζην κελνύ: 

edit > clear model inside selection (εηθ.4.2.1.9). 

Με ηελ επηινγή απηή εκθαλίδεηε ην παξαθάησ πιαίζην δηαιόγνπ (εηθ.4.2.1.10) ζην νπνίν 

επηιέγνπκε ηη αθξηβώο ζέινπκε λα ζβήζνπκε. 

Με ην δέθαην εηθνλίδην ζβήλνπκε ηα όξηα πνπ έρνπκε θαζνξίζεη ζηελ πξνεγνύκελε 

παξάγξαθν θαη κε ην ελδέθαην εκθαλίδνληαη πιεξνθνξίεο γηα ην κνληέιν καο (εηθ.4.2.1.11). 

 

εηθόλα 4.2.1.8 
Δηζαγσγή ΒΟΤworld Database Links 
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Με ην δσδέθαην κπνξνύκε λα κεηαθηλήζνπκε ην κνληέιν καο επηιέγνληαο δηεύζπλζε θαη 

αξηζκό θειηώλ πνπ ζέινπκε λα κεηαθηλεζεί (εηθ.4.2.1.12). 

Τν δέθαην ηξίην εηθνλίδην είλαη γηα ηελ εθηύπσζε θαη ην ηειεπηαίν είλαη γηα ηελ εηζαγσγή 

εηθόλαο πίζσ από ην κνληέιν έηζη ώζηε λα καο βνεζήζεη λα ζρεδηάζνπκε ηελ πεξηνρή (π.ρ. 

θάπνην ηνπνγξαθηθό ζρέδην ή κηα θσηνγξαθία από ην Google earth). Η επηινγή απηή ζέιεη 

πξνζνρή γηαηί ε εηθόλα πξνζαξκόδεηαη ζηα όξηα ηνπ κνληέινπ καο θαη αλ δελ είλαη ζην 

θαηάιιειν κέγεζνο κπνξεί λα παξακνξθσζεί. 

 

 

 

εηθόλα 4.2.1.10 
Μάζθα επηινγήο καδηθήο δηαγξαθήο ζηνηρείσλ 

 

εηθόλα 4.2.1.9 
Μαδηθή δηαγξαθή ζηνηρείσλ 
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4.2.2 Δημιουργία Configuration File (.cf)  

Δπηιέγνληαο ην δεύηεξν εηθνλίδην (εηθ.4.2.1) αλνίγεη ν επεμεξγαζηήο γηα ην αξρείν 

δηακόξθσζεο (Configuration File editor) (εηθ.4.2.2.1). Μπνξνύκε λα δεκηνπξγήζνπκε λέν ή λα 

επεμεξγαζηνύκε ππάξρνλ αξρείν. Αλ δεκηνπξγήζνπκε λέν (από ην κελνύ file>new Configuration) 

αλνίγεη έλα αξρείν ζε κνξθή text όπνπ έρεη κόλν ηηο βαζηθέο ξπζκίζεηο (εηθ.4.2.2.2), αλ ζέινπκε 

λα εηζάγνπκε θαη άιιεο πάκε ζην κελνύ Add section θαη επηιέγνπκε ηηο επηπιένλ ξπζκίζεηο. 

Σην ηξίην θεθάιαην πεξηγξάθνληαη αλαιπηηθά ζε ηη αθνξνύλ νη ξπζκίζεηο απηέο. 

Γηα εηζάγνπκε ηηο ξπζκίζεηο απιά ζβήλνπκε ηηο πξνεπηιεγκέλεο θαη γξάθνπκε ηηο δηθέο καο 

ηηκέο ζαλ έλα απιό θείκελν. Τν κόλν πνπ πξέπεη λα πξνζέμνπκε είλαη ν ηξόπνο κε ηνλ νπνίν ζα 

γξάςνπκε ηα δεδνκέλα καο (δειαδή πόζα δεθαδηθά, ηειεία ή θόκκα θαη γεληθόηεξα ην “format” 

ηνπ θεηκέλνπ) θαζώο θαη ηηο κνλάδεο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη. 

 

εηθόλα 4.2.1.12 
Μάζθα επηινγώλ κεηαθίλεζεο 

 

εηθόλα 4.2.1.11 
Μάζθα πιεξνθνξηώλ 
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εηθόλα 4.2.2.3 
Τξόπνο εηζαγσγήο επηπιέσλ ξπζκίζεσλ 

 

εηθόλα 4.2.2.2 
Βαζηθέο ξπζκίζεηο Configuration File 

 

εηθόλα 4.2.2.1 
Configuration File Editor 
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4.2.3 Δημιουργία Batch files (.EBF)  

Με ηνλ ίδην ηξόπν κπνξνύκε λα δεκηνπξγήζνπκε έλα Batch file, επηιέγνληαο new Batch file 

(εηθ.4.2.2.1 θαη εηθ.4.2.3.1). 

 

4.3 Εκτέλεςη τησ προςομοίωςησ 

Δπηιέγνληαο ην ηξίην εηθνλίδην ηεο θύξηαο κπάξαο επηινγώλ ηνπ Envi-met εκθαλίδεηαη έλαο 

πίλαθαο κε ηα δηαζέζηκα κεγέζε κνληέισλ (εηθ.4.3.1). Υπελζπκίδεηαη όηη ζα πξέπεη λα επηιέμνπκε 

θάπνην κεγαιύηεξν από απηό πνπ νξίζακε ζην Area Input File γηαηί ζε απηό ζα πξνζηεζνύλ ηα 

θειηά ηεο πεξηνρήο έλζεζεο (nesting area) ζε επίπεδν x, y θαζώο θαη ηα πέληε επηπιένλ θειηά 

θαηά z ζε πεξίπησζε πνπ έρνπκε επηιέμεη ηε κέζνδν equidistant κε ηελ νπνία ζα ρσξίδνληαη ηα 

θειηά θαηαθόξπθα. 

 

Όηαλ επηιέμνπκε ηηο δηαζηάζεηο ηνπ κνληέινπ εκθαλίδεηαη ε κάζθα εθηέιεζεο ηνπ Envi-met 

(εηθ.4.3.2) ηεο νπνίαο ν θύξηνο ζθνπόο είλαη λα θνξηώζεη ηα αξρεία εηζόδνπ θαη λα μεθηλήζεη  ηελ 

πξνζνκνίσζε. 

Καιό είλαη γηα λα αιιάμνπκε θάπνηα ξύζκηζε λα επεμεξγαζηνύκε μαλά ηα αξρεία εηζόδνπ 

θαη λα κε ρξεζηκνπνηήζνπκε ηε κάζθα ηνπ Envi-met (εθηόο από ηηο ξπζκίζεηο γηα 

πξνρσξεκέλνπο “advanced settings”) γηαηί κεηά ηελ εθηέιεζε ηεο πξνζνκνίσζεο δελ ζα 

 

 

 

εηθόλα 4.3.1 
Δπηινγή κεγέζνπο κνληέινπ 

 

εηθόλα 4.2.3.1 
Batch file 
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κπνξνύκε λα εληνπίζνπκε ηηο αιιαγέο πνπ έρνπκε θάλεη θαη δελ ζα κπνξνύκε λα ηηο 

αληηζηνηρίζνπκε κε ηα απνηειέζκαηα καο. 

Σηε δεμηά πιεπξά ηηο κάζθαο ππάξρεη ν θύξηνο πίλαθαο ειέγρνπ (control panel) όπνπ 

κπνξνύκε λα επηιέμνπκε ην configuration file, λα ην ηεζηάξνπκε θαη λα ην ηξέμνπκε. 

Πάλσ αξηζηεξά ππάξρνπλ ηξεηο θαξηέιεο όπνπ αλ ηηο επηιέμνπκε εκθαλίδνληαη: 

 Configuration: ην παξάζπξν κε ηηο ξπζκίζεηο ηνπ configuration file πνπ έρνπκε επηιέμεη. 

 Envi-met output: ηo παξάζπξν κε ηα ζηνηρεία εμόδνπ (ηεο πξνζνκνίσζεο ή ηνπ 

ειέγρνπ). 

 Envi-met: ηo παξάζπξν κε ηα ζηνηρεία ηνπ πξνγξάκκαηνο (version, θ.η.ι.) 

Σηνλ πίλαθα ειέγρνπ έρνπκε ηηο παξαθάησ επηινγέο: 

Model environment:  

Δπηιέγνληαο “load configuration file” αλνίγεη ε κάζθα αλαδήηεζεο ησλ windows θαη 

επηιέγνπκε ην configuration file πνπ ζέινπκε. Αλ έρνπκε νξίζεη κηα ηνπνζεζία ζην ΜΥALIAS.dat 

ηόηε ηελ επηιέγνπκε ζην πεδίν “Active Envi-met project” (εηθ.4.3.3) θαη επηιέγνληαο “load 

configuration file” ε κάζθα αλαδήηεζεο ησλ windows αλνίγεη ζηε ηνπνζεζία απηή. 

Δπηιέγνληαο “edit area input file” ή “edit configuration file” αλνίγνπλ ηα αξρεία απηά θαη ηα 

επεμεξγαδόκαζηε. 

Test model: 

Δπηιέγνληαο “test model configuration” ην πξόγξακκα ειέγρεη ηηο ξπζκίζεηο θαη ζπλδέεη ηηο 

βάζεηο δεδνκέλσλ ρσξίο λα θάλεη εθθίλεζε ηεο πξνζνκνίσζεο, Η πνξεία ηνπ ειέγρνπ 

εκθαλίδεηαη ζηε θαξηέια “Envi-met output” όπνπ αλαγξάθεηαη αλ ηα δεδνκέλα ζηα αξρεία 

εηζόδνπ είλαη έγθπξα (εηθ.4.3.4). Γηα πην αλαιπηηθά απνηειέζκαηα ζα πάηε ζην θάθειν output (ηνλ 

έρνπκε νξίζεη ζην .cf αξρείν) όπνπ ππάξρνπλ ηα αξρεία ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ ειέγρνπ. 

Ωζηόζν ε επηηπρήο δνθηκή ησλ ξπζκίζεσλ δελ ζεκαίλεη όηη ε πιήξεο ιεηηνπξγία ηεο 

πξνζνκνίσζεο ζα είλαη απαιιαγκέλε από πξνβιήκαηα. 

Δπηιέγνληαο “check some .IN file” κπνξνύκε λα ειέγμνπκε νπνηνδήπνηε area input file 

ρσξίο λα ην έρνπκε νξίζεη ζην configuration file πνπ έρνπκε επηιέμεη. 

Run Model: 

Δπηιέγνληαο “start this model” μεθηλάεη ε πξνζνκνίσζε κε ην configuration file πνπ έρνπκε 

επηιέμεη. Η πνξεία ηεο πξνζνκνίσζεο θαη ηα όπνηα κελύκαηα εκθαλίδνληαη ζηε θαξηέια “Envi-

met output”. 

Δπηιέγνληαο “run/test batch” ηξέρεη δηαδνρηθά ηα αξρεία πνπ έρνπκε νξίζεη ζην batch file. 

Γηα λα ειέγμνπκε ηα αξρεία απηά πξέπεη λα ηα επηιέμνπκε κεκνλσκέλα θαη λα αθνινπζήζνπκε ηε 

δηαδηθαζία ηεο πξνεγνύκελεο παξαγξάθνπ.  
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εηθόλα 4.3.3 
Δηζαγσγή configuration file 

 

εηθόλα 4.3.2. 
Μάζθα εθηέιεζεο ηνπ Envi-met 



60 

 

 

Όηαλ έρνπκε επηιέμεη θάπνην configuration file θαη βξηζθόκαζηε ζηε θαξηέια “Configuration” 

ζηελ αξηζηεξή πιεπξά ππάξρνπλ νη παξαθάησ επηινγέο όπνπ κπνξνύκε λα επηιέμνπκε: 

Area Definition Panel (εικ.4.3.5) 

Δκθαλίδεη πιεξνθνξίεο γηα ην “area input file” πνπ έρνπκε θνξηώζεη. Δπηιέγνληαο ζην 

“click here to view/edit..” αλνίγνπκε θαη επεμεξγαδόκαζηε ηελ πεξηνρή. 

Output Settings Panel (εικ.4.3.6) 

Σπλνςίδεη ηηο ξπζκίζεηο γηα ηα αξρεία εμόδνπ, δίλεη κηα γεληθή εηθόλα γηα ηα νλόκαηα θαη ην 

ρξνλνδηάγξακκα, ησλ αξηζκό ησλ ππνδνρέσλ θ.η.ι. Δπηιέγνληαο “show active alias…..” 

εκθαλίδεηαη έλαο πίλαθαο πνπ αλαθέξεη ζε πνηεο δηαδξνκέο αληηζηνηρνύλ ηα ςεπδώλπκα. 

  

 

εηθόλα 4.3.5 
Area Definition Panel 

 

εηθόλα 4.3.4 
Envi-met output 
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Simulation Timing Panel (εικ.4.3.7) 

Σπλνςίδεη ηηο ξπζκίζεηο γηα ηα δηάθνξα ρξνληθά βήκαηα. 

 

 

εηθόλα 4.3.7 
Simulation Timing Panel 

 

εηθόλα 4.3.6 
Output Settings Panel 
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Meteorology/location Panel (εικ.4.3.8) 

Δκθαλίδεη όιεο ηηο ζρεηηθέο πιεξνθνξίεο κε ηα κεηεσξνινγηθά δεδνκέλα θαη ηελ επηιεγκέλε 

ζέζε. 

  

Building Properties Panel (εικ.4.3.9) 

Σπλνςίδεη ηηο ξπζκίζεηο γηα ηηο ηδηόηεηεο ησλ θηηξίσλ. 

  

 

εηθόλα 4.3.9 
Building Properties Panel 

 

εηθόλα 4.3.8 
Meteorology/location Panel 
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Soil Properties Panel (εικ.4.3.10) 

Δκθαλίδεη ηηο αξρηθέο ξπζκίζεηο ησλ πξνθίι ηνπ εδάθνπο. 

  

Plant Properties Panel (εικ.4.3.11) 

Σπλνςίδεη ηηο ξπζκίζεηο γηα ηηο βάζεηο δεδνκέλσλ θαη γηα ην κνληέιν αληίζηαζεο ησλ 

ζηνκάησλ ησλ θπηώλ. 

  

  

 

εηθόλα 4.3.11 
Plant Properties Panel 

 

εηθόλα 4.3.10 
Soil Properties Panel 
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Sources Settings Panel (εικ.4.3.12) 

Σπλνςίδεη ηηο ξπζκίζεηο γηα ηηο πεγέο εθπνκπώλ ζσκαηηδίσλ ή αεξίσλ. 

 

  

Biometeorology Settings Panel (εικ.4.3.13) 

Σπλνςίδεη ηηο ξπζκίζεηο γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο ζεξκηθήο άλεζεο ζην εζσηεξηθό ηνπ 

κνληέινπ αλ θπζηθά ηηο έρνπκε εηζάγεη ζην configuration file. 

  

  

 

εηθόλα 4.3.13 
Biometeorology Settings Panel 

 

εηθόλα 4.3.12 
Sources Settings Panel 
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Advanced Settings Panel (εικ.4.3.14) 

Οη ξπζκίζεηο απηέο ππάξρνπλ κόλν εδώ θαη αθνξνύλ ζηνλ ηξόπν πνπ εξγάδεηαη ην Envi-

met γη’ απηό ρξεηάδεηαη πξνζνρή πξηλ αιιάμνπκε θάηη. 

Οη πξνηεηλόκελεο ξπζκίζεηο έρνπλ δνθηκαζηεί θαη έρεη δηαπηζησζεί όηη είλαη νη θαιύηεξεο γηα 

ηα πεξηζζόηεξα κνληέια, αιιά αλ αιιάμνπκε θάηη θαιό ζα ήηαλ λα ην ζεκεηώζνπκε ώζηε λα 

αληρλεύζνπκε ηηο επηδξάζεηο ηνπ ζηελ πξνζνκνίσζε καο. 

(Πηγή παρ. 4.3 envi-met manual – Michael Bruse & Team – www.envi-met.com) 

  

4.4 Εξαγωγή αποτελεςμάτων 

Η εμαγσγή απνηειεζκάησλ ζε κνξθή εηθόλαο ή δηαγξάκκαηνο κπνξεί λα γίλεη κε 

δηάθνξνπο ηξόπνπο όπσο κε ηε βνήζεηα ηνπ LEORNADO, ηνπ Microsoft excel ή ηνπ open office. 

Πξηλ ηελ πεξηγξαθή ηνπο ππελζπκίδεηαη όηη ηα αξρεία κε ηα απνηειέζκαηα, δειαδή ηηο ηηκέο 

ησλ κεγεζώλ πνπ έρνπκε επηιέμεη λα εμεηάζνπκε θαηά ηελ πξνζνκνίσζε, βξίζθνληαη ζην θάθειν 

πνπ έρνπκε νξίζεη ζην configuration file, ηαμηλνκεκέλα ζε ππό - θαθέινπο θαη είλαη αξρεία 

κνξθήο .EDI (θεθάιαην ηξίην ηεο παξνύζεο). 

4.4.1 Εξαγωγή αποτελεςμάτων με τη βοήθεια του LEORNADO 

Δπηιέγνληαο ην ηέηαξην εηθνλίδην ηεο θύξηαο κπάξαο (εηθ.4.2.1) αλνίγεη ε εθαξκνγή 

LEORNADO (εηθ.4.4.1.1), ε νπνία καο βνεζάεη λα απεηθνλίζνπκε ηα απνηειέζκαηα κε ηε κνξθή 

ελόο ράξηε ηνπ κνληέινπ καο ζηνλ νπνίν θαίλνληαη νη ηηκέο ησλ κεγεζώλ καο κε ηε βνήζεηα 

ρξσκάησλ, ηζνϋςώλ γξακκώλ, δηαλπζκάησλ θιπ. 

 

εηθόλα 4.3.14 
Advanced Settings Panel 
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Ο ράξηεο έρεη έμη επίπεδα ή δηαθάλεηεο (layers) data, special, vector, symbol, metafile θαη 

contour ζηα νπνία κπνξνύκε λα αληηζηνηρίζνπκε ηα κεγέζε πνπ ζέινπκε λα απεηθνλίδνπλ θαη ηα 

ελεξγνπνηήζνπκε (πξάζηλε έλδεημε)/απελεξγνπνηήζνπκε (θόθθηλε έλδεημε) επηιέγνληαο πάλσ 

ζην αληίζηνηρν εηθνλίδην. 

Σε θάζε layer αληηζηνηρεί έλα είδνο δεδνκέλσλ πνπ κπνξνύκε λα αλαζέζνπκε, π.ρ. ζην 

layer data αληηζηνηρνύκε ζπλερή δεδνκέλα όπσο ζεξκνθξαζία, αλαηαξαρή θηλεηηθήο ελέξγεηαο, 

πγξαζία θιπ, ζην layer vector δηαλπζκαηηθά δεδνκέλα όπσο ηαρύηεηα αλέκνπ θαη ζην contour 

δεδνκέλα ηα νπνία κπνξνύλ λα απεηθνληζηνύλ κε ηζνϋςείο θακπύιεο ηα νπνία είλαη παξόκνηα κε 

απηά ηνπ layer data.  

Γηα λα δεκηνπξγήζνπκε λέν ράξηε από ην κελνύ file επηιέγνπκε new map (εηθ.4.4.1.2) θαη 

από ην κελνύ tools αλνίγνπκε ην data navigator (εηθ.4.4.1.3). 

Τν data navigator (εηθ.4.4.1.4) καο βνεζάεη λα εηζάγνπκε ηα δεδνκέλα θαη λα ηα 

αλαζέζνπκε ζηα layers. 

 

 

εηθόλα 4.4.1.1 
Δθαξκνγή LEORNADO 
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εηθόλα 4.4.1.3 
Άλνηγκα ηνπ data navigator 

 

εηθόλα 4.4.1.2 
Γεκηνπξγία λένπ ράξηε 
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Δπηιέγνληαο ην θίηξηλν θαθειάθη επάλσ αξηζηεξά (εηθ.4.4.1.4) αλνίγεη ε κάζθα αλαδήηεζεο 

ησλ windows θαη επηιέγνπκε ην αξρείν .EDI πνπ ζέινπκε, ην Leonardo δηαβάδεη ην αξρείν 

δεδνκέλσλ θαη δεκηνπξγεί ηε ιίζηα κεηαβιεηώλ πνπ απνζεθεύνληαη ζην αξρείν. Σην θάησ κέξνο 

ηεο ιίζηαο εκθαλίδνληαη ην όλνκα θαη νη δηαζηάζεηο ηεο πξνζνκνίσζεο. 

Γηα λα αληηζηνηρίζνπκε ηηο κεηαβιεηέο κε ηα layers, επηιέγνληαο από ηε ιίζηα ηε κεηαβιεηή 

θαη Δπηιέγνπκε ην θνπκπί αλάζεζεο  πνπ βξίζθεηαη δίπια ζην layer πνπ επηζπκνύκε λα ηελ 

αλαζέζνπκε. 

Καιύηεξα είλαη ζηηο επηινγέο (options) λα είλαη ηζεθαξηζκέλν ην “use envi-met defaults” 

όπνπ πξνηείλεη ηελ θαιύηεξε ζύλδεζε κεηαμύ layers θαη κεηαβιεηώλ θαη εκείο επηιέγνπκε 

κεηαβιεηή κόλν γηα ην data θαη contour. 

Μεηά ηελ ζύλδεζε ησλ layers κε ηα δεδνκέλα γηα λα δεκηνπξγήζνπκε έλα δηζδηάζηαην 

ράξηε επηιέγνπκε ην ύςνο ή βάζνο (ζε αξηζκό θειηώλ) θαη ην επίπεδν θνπήο. Δπηιέγνληαο ην 

“Extract 2D cut” δεκηνπξγνύκε ην ράξηε. 

Σε ζπλέρεηα ηνπ παξαδείγκαηνο (Canyon_1to1green.in, εηθ. 4.2.1.4) βιέπνπκε ζηελ εηθόλα 

4.4.1.5 κηα απεηθόληζε ηεο ζεξκνθξαζίαο κε ρξώκαηα θαη ηζνϋςείο (ηα layers data θαη contour 

είλαη ελεξγνπνηεκέλα) ελώ ζηε εηθόλα 4.4.1.6 κία απεηθόληζε ηεο ξνήο ηνπ αλέκνπ (ην layer 

vector είλαη ελεξγνπνηεκέλν). 

Σην παξάδεηγκα ην ύςνο θνπήο είλαη z=4 θειηά, δειαδή ζηα δύν κέηξα ύςνο, άξα ζηελ 

πεξηνρή ησλ θηηξίσλ ε ζεξκνθξαζία κέλεη ζηαζεξή (θάησ από 302,75oK = 29.60oC) κε 

απνηέιεζκα λα δεκηνπξγνύληαη απηά ηα νξζνγώληα κε νκνηόκνξθν ρξώκα. 

Γηα ηνλ έιεγρν ηεο κνξθήο απεηθόληζεο ζην θάζε layer (π.ρ. επηινγή ρξσκάησλ, κέγεζνο 

δηαλπζκάησλ, κνξθή ηζνϋςώλ θιπ) επηιέγνπκε “Settings 2D” (εηθ. 4.4.1.7). 

[Πηγή παρ. 4.4.1 Michael Bruse & Team www.envi-met.com [ 

    

εηθόλα 4.4.1.4 
Data navigator 

http://www.envi-met.com/
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εηθόλα 4.4.1.6 
Απεηθόληζε ηεο ηαρύηεηαο ηνπ αλέκνπ (layer vector) 

 

εηθόλα 4.4.1.5 
Απεηθόληζε ηεο ζεξκνθξαζίαο κε ρξώκαηα θαη ηζνϋςείο 

(layers data θαη contour) 
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4.4.2 Εξαγωγή αποτελεςμάτων με τη βοήθεια του Extract 

Δπηιέγνληαο ην ηέηαξην εηθνλίδην ηεο θύξηαο κπάξαο (εηθ.4.2.1) αλνίγεη ε εθαξκνγή  extract 

(εηθ.4.4.2.1), ε νπνία καο βνεζάεη λα εμάγνπκε ηα απνηειέζκαηα ηεο κεηαβιεηήο πνπ επηζπκνύκε 

ζην επίπεδν πνπ επηζπκνύκε ζε έλα μερσξηζηό αξρείν. 

 

Δπηιέγνληαο ην θίηξηλν θαθειάθη επάλσ αξηζηεξά αλνίγεη ε κάζθα αλαδήηεζεο ησλ 

windows θαη επηιέγνπκε ην αξρείν .EDI πνπ ζέινπκε, επηιέγνπκε επίπεδν θαη ύςνο θνπήο, ζην 

πεδίν “select datafield” ηελ κεηαβιεηή θαη ζην “output file” ην όλνκα θαη ηε ζέζε ηνπ αξρείνπ. 

 

εηθόλα 4.4.2.1 
Extract 

 

εηθόλα 4.4.1.7 
Settings 2D 
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Δπηιέγνπκε “make file” γηα λα δεκηνπξγήζνπκε ην αξρείν ην νπνίν κπνξνύκε λα αλνίμνπκε 

κε ην ζεκεησκαηάξην ή λα ην εηζάγνπκε ζην excel (εηθ.4.4.2.2). 

 

4.4.3 Εξαγωγή αποτελεςμάτων με τη βοήθεια του Microsoft excel ή του open office 

Οπνηνδήπνηε αξρείν εμαγσγήο δεδνκέλσλ κπνξνύκε λα ην εηζάγνπκε ζην Microsoft excel 

θαη κε ηελ θαηάιιειε επεμεξγαζία ησλ ηηκώλ λα θάλνπκε ηα δηαγξάκκαηα πνπ επηζπκνύκε. 

Ο ηξόπνο γηα λα εηζάγνπκε αξρεία δεδνκέλσλ ζην Microsoft excel είλαη εμαηξεηηθά απιόο. 

Αθνύ εθθηλήζνπκε ην πξόγξακκα από ην κελνύ Αξρείν => άλνηγκα, γηα παιαηόηεξεο εθδόζεηο, ή 

επηιέγνληαο ην “θνπκπί office” γηα ηελ έθδνζε ηνπ Microsoft excel 2007 (εηθ.4.4.3.1) θαη κεηά 

άλνηγκα αλνίγεη ε κάζθα εμεξεύλεζεο ησλ windows θαη επηιέγνπκε ηα αξρείν δεδνκέλσλ πνπ 

ζέινπκε. Παξάδεηγκα ην αξρείν ηεο αηκόζθαηξαο ηνπ receptor c3 από ην Canyon_1to1green.in, 

(εηθ. 4.2.1.6). 

 

 

εηθόλα 4.4.3.1 
Microsoft excel 2007 άλνηγκα αξρείνπ 

 

εηθόλα 4.4.2.2 
Αξρείν δεδνκέλσλ ζε κνξθή txt κε ηε βνήζεηα ηνπ Extract 
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Όηαλ επηιέμνπκε ην αξρείν θαη παηήζνπκε άλνηγκα εκθαλίδεηαη ζηελ νζόλε ν νδεγόο 

εηζαγσγήο θεηκέλνπ (εηθ.4.4.3.2). 

 

Δπηιέγνπκε ζαλ ηύπν αξρείνπ “ζηαζεξνύ κήθνπο” θαη πξνρσξάκε ζην επόκελν βήκα 

επηιέγνληαο ην θνπκπί “επόκελν”. 

 

Σε απηό ην βήκα (εηθ.4.4.3.3) νξίδνπκε ηηο ζηήιεο πνπ ζέινπκε λα ρσξηζηνύλ ηα δεδνκέλα 

καο, θάλνληαο απιά αξηζηεξό “θιηθ” κε ην πνληίθη πάλσ ζηε γξακκή ηνπ ράξαθα νξηνζεηνύκε ηηο 

ζηήιεο θαη ηα πιάηε ηνπο. Όηαλ νινθιεξώζνπκε πξνρσξάκε ζην επόκελν βήκα. 

 

εηθόλα 4.4.3.3 
Οδεγόο εηζαγσγήο θεηκέλνπ – βήκα 2 από 3 

 

εηθόλα 4.4.3.2 
Οδεγόο εηζαγσγήο θεηκέλνπ – βήκα 1 από 3 
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Σην ηξίην βήκα (εηθ.4.4.3.4) νξίδνπκε ηελ κνξθή πνπ ζέινπκε λα έρνπλ ηα δεδνκέλα ζε 

θάζε ζηήιε. Δπηιέγνπκε ηελ ζηήιε πνπ επηζπκνύκε θαη ηελ κνξθή πνπ ζέινπκε λα έρεη από ηηο 

επηινγέο “κνξθνπνίεζε ζηήιεο δεδνκέλσλ”. Σηε ζπλέρεηα επηιέγνπκε ην πεδίν “γηα 

πξνρσξεκέλνπο” θαη εκθαλίδεηαη ζηελ νζόλε ην παξάζπξν ξπζκίζεσλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα 

ηελ αλαγλώξηζε αξηζκεηηθώλ δεδνκέλσλ (εηθ. 4.4.3.4). 

 

Σαλ δηαρσξηζηηθό δεθαδηθώλ επηιέγνπκε ηελ ηειεία θαη ζαλ δηαρσξηζηηθό ρηιηάδσλ ην 

θόκκα, δηόηη απηά ρξεζηκνπνηνύληαη ζηα αξρεία δεδνκέλσλ ηνπ Envi-met. Σηε ζπλέρεηα 

επηιέγνπκε “νθ’ θαη “ηέινο”. 

Tα δεδνκέλα καο έρνπλ εηζαρζεί πιένλ ζην excel ζε κνξθή πίλαθα (εηθ.4.4.3.5) θαη είλαη 

πιένλ εύθνιν λα ηα επεμεξγαζηνύκε. Μπνξνύκε λα δηαγξάςνπκε δεδνκέλα πνπ δελ 

ρξεηαδόκαζηε ή λα ηα θαηεγνξηνπνηήζνπκε. Γηα παξάδεηγκα ζηελ εηθόλα 4.4.3.6 αθνύ 

δηαγξάθεθαλ νη θαηάιιειεο γξακκέο θαη ζηήιεο έκεηλαλ ηα δεδνκέλα ηεο ηαρύηεηαο ηνπ αλέκνπ 

θαη ηεο ζεξκνθξαζίαο γηα ην ύςνο ησλ 1,80m αλά κία ώξα. 

 

εηθόλα 4.4.3.5 
Παξάζπξν ξπζκίζεσλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ αλαγλώξηζε αξηζκεηηθώλ δεδνκέλσλ 

 

εηθόλα 4.4.3.4 
Οδεγόο εηζαγσγήο θεηκέλνπ – βήκα 3 από 3 
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εηθόλα 4.4.3.7 
Microsoft excel 2007 επεμεξγαζία δεδνκέλσλ 

 

εηθόλα 4.4.3.6 
Microsoft excel 2007 εηζαγσγή δεδνκέλσλ 
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Σηε ζπλέρεηα αθνύ ηαμηλνκήζεθαλ κε βάζε ηελ ώξα θαηά αύμνπζα ζεηξά (εηθ.4.4.3.7) από 

ηε θαξηέια “εηζαγσγή” επηιέρζεθε ν θαηάιιεινο ηύπνο γξαθήκαηνο (π.ρ. δηαζπνξά) 

(εηθ.4.4.3.8). Η εηζαγσγή δεδνκέλσλ ζην γξάθεκα θαη ε επεμεξγαζία ηνπ έγηλε από ηελ θαξηέια 

“εξγαιεία γξαθήκαηνο” (εηθ.4.4.3.9). 

 

 

 

εηθόλα 4.4.3.10 
Microsoft excel 2007 θαξηέια “εξγαιεία γξαθήκαηνο” 

 

εηθόλα 4.4.3.9 
Microsoft excel 2007 θαξηέια “εηζαγσγή” 

 

εηθόλα 4.4.3.8 
Microsoft excel 2007 ηαμηλόκεζε 
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ζρήκα 4.4.3.1 
Microsoft excel 2007 γξάθεκα ηεο ηαρύηεηαο ηνπ αλέκνπ θαη ηεο ζεξκνθξαζίαο ζε ζρέζε κε ην ρξόλν 

(παξάδεηγκα Canyon_1to1green.in) 

w
 (

m
/s

) 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5 
Περιοχή αντικείμενο της έρευνας 
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5.1 Σύντομη ιστορική αναδρομή του Δήμου Νέας Σμύρνης 

Λίγνπο κήλεο κεηά από ηελ Μηθξαζηαηηθή θαηαζηξνθή, ν Σνπνηεξεηήο ηεο Ηεξάο 

Μεηξόπνιεο ΢κύξλεο Βαζίιεηνο Παπαδόπνπινο, κέιε ηεο Γεκνγεξνληίαο θαη ηεο Κεληξηθήο 

Δπηηξνπήο ηεο ΢κύξλεο, αξρίδνπλ ηηο πξώηεο ελέξγεηεο γηα ηε ζηέγαζε ησλ ΢κπξλαίσλ 

πξνζθύγσλ. 

Ζ ππνγξαθή ηεο ζπλζήθεο ηεο Λσδάλλεο, ηνλ Ηνύιην ηνπ 1923, αιιά θαη ε πξνγελέζηεξε 

απόθαζε αληαιιαγήο πιεζπζκώλ ηνλ Ηαλνπάξην ηνπ ίδηνπ έηνπο, επηζπεύδνπλ ην δήηεκα. 

Ζ ηειηθή επηινγή ηνπ ρώξνπ από ηνπο ΢κπξληνύο δελ είλαη ηπραία. Ζ πεξηνρή, πνπ ζα 

θηηζζεί ηειηθά ε Ν. ΢κύξλε, βξίζθεηαη θνληά ζηελ Αζήλα θαη ηνλ Πεηξαηά ζπλδεόκελε νδηθά καδί 

ηνπο. Ζ αμία ηεο γεο δελ είλαη κεγάιε θαη επηπιένλ ε πεξηνρή πεξηιακβάλεηαη ζην « Νέν ΢ρέδην 

Αζελώλ», πνπ επεμεξγάδεηαη ν πνιενδόκνο Πέηξνο Καιιηγάο. Δίθνζη κέξεο κεηά ηελ ππνγξαθή 

ηεο ζπλζήθεο ηεο Λσδάλλεο, ππνγξάθεηαη από ην Ν. Πιαζηήξα ην 8/14 Απγνύζηνπ 1923 Ν.Γ. « 

Πεξί αλαγθαζηηθήο απαιινηξίσζεο γεπέδνπ παξά ηελ Λεσθόξν ΢πγγξνύ». 

Σν 1924 Γεκνζηεύεηαη ην «ΝΔΟ ΢ΥΔΓΗΟ ΑΘΖΝΩΝ» ηεο «Δπηηξνπήο Καιιηγά» πνπ 

πεξηιακβάλεη θαη ηνλ « Α΢ΣΗΚΟ ΢ΤΝΟΗΚΗ΢ΜΟ ΣΩΝ ΔΚ ΢ΜΤΡΝΖ΢ ΠΡΟ΢ΦΤΓΩΝ». 

Σαπηόρξνλα εθδειώλνληαη ηζρπξόηαηεο αληηδξάζεηο ηδηνθηεηώλ, πνπ ζίγνληαη από ηελ 

εθαξκνγή ηνπ ΢ρεδίνπ, αλάκεζά ηνπο θαη ηδηνθηεηώλ γεο ηεο πεξηνρήο πνπ ζα ρηηζζεί ε Ν. 

΢κύξλε. Οη αληηδξάζεηο θαηαιήγνπλ ην 1926 ζηελ θαηάξγεζή ηνπ. 

Ωζηόζν ην ζρέδην ηεο Ν. ΢κύξλεο εθαξκόδεηαη κε κηθξέο ηξνπνπνηήζεηο. Υαξαθηεξηζηηθό 

ζεκείν ηνπ ζρεδίνπ ήηαλ ε αύμεζε ηνπ πξόηππνπ πιάηνπο ησλ νδώλ, πνπ αθόκε θαη ζήκεξα 

κπνξνύκε λα εθηηκήζνπκε ηηο επεξγεηηθέο ηνπ ζπλέπεηεο. Ζ πεξηνρή ρσξίδεηαη ζε 3 θαηεγνξίεο 

νηθνπέδσλ, πνπ πξόθεηηαη λα δηαλεκεζνύλ κε θιήξσζε. Σν πνζό πνπ θαηέβαιε ν δηθαηνύρνο 

ήηαλ κεγαιύηεξν ζηελ Α’ θαη κηθξόηεξν ζηε Γ΄ θαηεγνξία. Ζ αμία ησλ νηθνπέδσλ πνπ 

πξννξίδνληαη γηα έξγα θνηλήο σθέιεηαο ζηνλ νηθηζκό, επηβαξύλεη αλαινγηθά όινπο ηνπο 

δηθαηνύρνπο. Ζ Νέα ΢κύξλε αξρίδεη λα νηθνδνκείηαη ην 1926. Απηόλ ην ρξόλν εθδίδνληαη 13 άδεηεο 

θαη θηίδνληαη ηα πξώηα ζπίηηα. 

Οη πξώηνη θάηνηθνη κέζα ζε αληίμνεο ζπλζήθεο έρνπλ λα αληηκεησπίζνπλ ηελ αλππαξμία 

νπνηαζδήπνηε ππνδνκήο, θαζώο θαη ηηο βίαηεο αληηδξάζεηο ησλ πξώελ ηδηνθηεηώλ ησλ εθηάζεσλ. 

΢ηελ απνγξαθή ηνπ 1928 ν νηθηζκόο παξνπζηάδεη πιεζπζκό 210 θαηνίθσλ. Παξάιιεια αξρίδεη 

θαη αλαπηύζζεηαη έληνλε θνηλσληθή δξαζηεξηόηεηα. Σν 1928 ηδξύεηαη ε « Έλσζηο Αζηώλ 

Πξνζθύγσλ Ν. ΢κύξλεο», ελώ ην 1930 δεκηνπξγείηαη ε « ΛΔ΢ΥΖ» πνπ ζα κεηεμειηρζεί ζηε 

ζεκεξηλή « Δ΢ΣΗΑ»  Ν. ΢κύξλεο. Από  ην 1929 ιεηηνπξγεί ην πξώην Γεκνηηθό ΢ρνιείν ζε μύιηλν 

νηθνδόκεκα ζηε ζεκεξηλή Πιαηεία Σαρπδξνκείνπ, ελώ νη πξώηνη θάηνηθνη εθθιεζηάδνληαη ζην 

πξνζσξηλό εθθιεζάθη ηεο Αγ. Φσηεηλήο, ζην ρώξν πνπ ην 1924 ζεκειηώζεθε ν ζεκεξηλόο λαόο. 

Κύξην πξόβιεκα ηεο πόιεο, πνπ αληηκεησπίδνπλ όινη νη ηδηνθηήηεο ησλ νηθνπέδσλ, παξακέλεη 

απηό ηεο θαηαζθεπήο ηεο θαηνηθίαο. 
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Σν 1928  κε ηελ επαλεκθάληζε ηνπ Βεληδέινπ ζηελ ελεξγό πνιηηηθή, πξνθεξύζζεηαη 

δηεζλήο πξόζθιεζε ελδηαθέξνληνο θαη θαιείηαη ε γαιιηθή εηαηξεία «SOCIETÉ IMMOBILIÉRE DU 

BOULEVARD HAUSSMANN» λα αλαιάβεη ηελ νηθνδόκεζε ηνπ νηθηζκνύ. 

Ζ δηαθήκηζε ηεο « κειινληηθήο θεπνύπνιεο» πνπ αθνινπζεί είλαη ηεξάζηηα θαη ην 

ελδηαθέξνλ ησλ  Αζελαίσλ λα απνθηήζνπλ θαηνηθία ζε απηήλ, αληίζηνηρν. 

Έηζη πνιινί πξόζθπγεο πνπ δελ έρνπλ ηελ νηθνλνκηθή δπλαηόηεηα λα ρηίζνπλ, πνπιάλε ηα 

νηθόπεδά ηνπο. 

Μ’ απηόλ ηνλ ηξόπν γίλεηαη ε θνηλσληθή αλάκημε αλάκεζα ζηηο δύν νκόινγεο αζηηθέο 

νκάδεο.  Ζ “SOCIETÉ HAUSSMANN” δελ γίλεηαη ηειηθά δπλαηό λα αλαιάβεη ην έξγν, θπξίσο 

ιόγσ ηεο παγθόζκηαο νηθνλνκηθήο θξίζεο πνπ γίλεηαη αηζζεηή θαη ζηελ Διιάδα θαη θεξύζζεηαη 

έθπησηε (1932). 

Σν γεγνλόο όκσο απηό δελ αιιάδεη θαη πνιύ ηε ξνή ησλ πξαγκάησλ. Οη βάζεηο ηεο 

αλάπηπμεο απηνύ, ηνπ κεγαιναζηηθνύ γηα ηελ επνρή νηθηζκνύ, έρνπλ ήδε ηεζεί θαη ην κέιινλ ηνπ 

είλαη πξνδηαγεγξακκέλν. 

΢ην ρξνληθό δηάζηεκα ησλ εηώλ 1933-1940, νπζηαζηηθά ε Ν. ΢κύξλε κεηαβάιιεηαη ζε πόιε. 

Ο πιεζπζκόο ηεο από 6500 θαηνίθνπο ην 1934, θηάλεη ζηηο παξακνλέο ηνπ πνιέκνπ ζηνπο 

15114, γηα λα θαηαιήμεη ην 2008, ζηνπο 120000 θαηνίθνπο πεξίπνπ. 

Ζ δεκηνπξγία ηεο πόιεο, ε νξγάλσζή ηεο, ε αύμεζε ηνπ πιεζπζκνύ ηεο δελ είλαη κόλν ην 

απνηέιεζκα ησλ ηζηνξηθώλ, πνιηηηθώλ θαη θνηλσληθώλ ζπλζεθώλ πνπ επηθξάηεζαλ ζηελ Διιάδα 

από ηελ απειεπζέξσζε θαη κεηά, αιιά είλαη ζπλέπεηα ηεο δεκηνπξγηθήο δύλακεο ησλ αζηώλ, 

θπξίσο θαηνίθσλ ηεο. 

Σν 1934 ε Ν. ΢κύξλε γίλεηαη επίζεκα θνηλόηεηα. 

Σν Άιζνο ηεο Ν. ΢κύξλεο δεληξνθπηεύηεθε από ην 1926 θαη παξαδόζεθε ζηνπο θαηνίθνπο 

ην 1928. Ζ ζπγθνηλσλία ζηε Ν. ΢κύξλε εμππεξεηνύηαλ από ηα ιεσθνξεία Φαιήξνπ θαη 

Καιιηζέαο θαζώο θαη από ην ηξακ. Από ην 1929 ππάξρνπλ ιεσθνξεία «Ν. ΢κύξλεο» πνπ 

ηεξκαηίδνπλ ζηε « ΢ηξνθή», ελώ από ην 1935 ηεξκαηίδνπλ ζηελ πιαηεία, κπξνζηά από ηνπ 

θαηάζηεκα ηνπ Βνπιγνπξίδε. Λίγν αξγόηεξα ζα πξνζηεζνύλ θαη ηα θίηξηλα ιεσθνξεία ηεο 

«ΠΑΟΤΔΡ». Από ην 1938 θαη κέρξη ην 1940 δεκηνπξγνύληαη ζην αλαηνιηθό κέξνο  ηνπ νηθηζκνύ 

νη ζπλνηθηζκνί ΝΔΑ ΑΜΔΝΗΑ- ΝΔΑ ΣΡΑΠΔΕΟΤ΢ (Λνπηξά)- ΝΔΑ ΣΑΣΑΤΛΑ, πνπ απνηεινύλ θαη 

ηε κνλαδηθή πεξίπησζε θξαηηθήο νηθηζηηθήο παξέκβαζεο ζηε Ν. ΢κύξλε. ΟΦΑΡΟ΢ ζεσξείηαη 

γεηηνληά ηεο Ν. ΢κύξλεο από ην 1930 θαη κεηέρεη ζηηο εθινγέο ηνπ 1934. ΢ηα κέζα ηεο 10εηίαο ηνπ 

’30 δεκηνπξγείηαη θαη ην λεθξνηαθείν ηεο Ν. ΢κύξλεο. Όξηα ηεο πόιεο από ηα αλαηνιηθά 

ζεσξείηαη ην ξέκα πνπ θαηαιήγεη ζην ΦΑΛΖΡΟ (ΔΝΣΔΝ) θαη πνπ πέξα απ’ απηό ππάξρεη ην 

«ρσξηό» Μπξαράκη. Νόηηα ζύλνξα ν Βνπξινπόηακνο  (ΑΜΦΗΘΔΑ) αξαηνθαηνηθεκέλνο θαη κε 

πνιιά αγξνθηήκαηα. Βόξεηα ην Γνπξγνύηη (Ν. Κόζκνο) θαη ην Καηζηπόδη (Γάθλε). Γπηηθά ε 
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Λεσθόξνο ΢πγγξνύ. Ζ πιεηνςεθία ηνπ πιεζπζκνύ ηεο Ν. ΢κύξλεο ζ’ απηή ηελ πεξίνδν είλαη 

θπξίσο ππάιιεινη πνπ εξγάδνληαη ζηελ Αζήλα θαη ζηνλ Πεηξαηά, ελώ νη εξγάηεο, ιηγόηεξνη ζ’ 

αλαινγία, θαηνηθνύλ θπξίσο ζηηο αθξαίεο ζπλνηθίεο ηεο (Φάξν, Σαηαύια, Αγία Παξαζθεπή). 

Σν 1944 ε πόιε γίλεηαη Γήκνο. 

Ζ Ν. ΢κύξλε ην 1945 είλαη κία πόιε κε έθηαζε 300Ha (έρνπλ πξνζηεζεί ζηηο δύν αξρηθέο 

απαιινηξνηώζεηο, ν Φάξνο, ηκήκα ηνπ Αγ. ΢ώζηε θαη ην Νεθξνηαθείν) θαη πιεζπζκό, πεξίπνπ, 

20000 θαηνίθσλ. Σα ίρλε ηεο Καηνρήο θαη ησλ πξόζθαησλ Γεθεκβξηαλώλ καρώλ, είλαη έληνλα 

πάλσ ηεο. Μέζα ζηελ Σαξαγκέλε εηθνζαεηία πνπ αθνινπζεί, ζε κία Αζήλα πνπ παίξλεη 

εθξεθηηθέο δηαζηάζεηο, ε Ν. ΢κύξλε αιιάδεη, ελζσκαηώλεηαη ζ’ απηήο, ράλνληαο ζηγά- ζηγά ηνλ 

ηδηαίηεξν ηνπηθό ραξαθηήξα ηεο. Ζ πόιε επεθηείλεηαη θπξίσο αλαηνιηθά θαη λόηηα, ζηηο πεξηνρέο: 

Φάξνπ- Λνπηξώλ –Νεθξνηαθείνπ- Βνπξινπόηακνπ, θαηαιακβάλνληαο κέρξη ην 1960 όιε ηεο ηελ 

έθηαζε. 

΢ην ζρέδην ηεο Ν. ΢κύξλεο εληάζζνληαη κεηαπνιεκηθά: α) ηκήκα ηεο πεξηνρήο Φάξνπ, β) ε 

πεξηνρή αλαηνιηθά ηεο Δπμείλνπ Πόληνπ (πξώελ «θηήκα Κέιιεξ»), γ)ηα Μπηειελαίηθα , δ) ε 

πεξηνρή Παπαζηξάηνπ θαη ε) ε πεξηνρή Αγ. Αλαξγύξσλ. 

 Ο πιεζπζκόο απμάλεηαη: 1951 22074 

1961 32856 

1971 42512 

Σα θπξηόηεξα θαη πην άκεζα πξνβιήκαηα ηεο πεξηόδνπ απηήο, αθνξνύλ ηε ζπκπιήξσζε 

ηεο ηερληθήο θαη θνηλσληθήο ππνδνκήο ηεο πόιεο. Ζ νδνπνηία, ε θάιπςε ξεκάησλ, ε 

ζπγθνηλσλία, ν ειεθηξνθσηηζκόο, ε ύδξεπζε θαη απνρέηεπζε, ηα ζρνιηθά θηίξηα, ε θαζαξηόηεηα 

θαη ε πγηεηλή, είλαη πξνβιήκαηα γηα ηελ επίιπζε ησλ νπνίσλ πηέδνπλ Γήκνο θαη δεκόηεο. 

Μέζα ζηελ εηθνζαεηία θηίδνληαη: ην 1ν, 2ν  θαη 3ν Γεκνηηθό, ε Δπαγγειηθή ΢ρνιή ( Α. Κνξαή 

θαη Αγ. Αλδξένπ), ηα Δθπαηδεπηήξηα ηεο Δζηίαο θαη ε Ωλάζεηνο ΢ρνιή, ην Λεόληεην Λύθεην, ελώ 

πνιιά ηδησηηθά ζρνιεία (Παιιάδην, Καξνύζε θ.α.) έξρνληαη λα πξνζηεζνύλ ζηα πξνϋπάξρνληα 

ηνπ Νεζιηραλίδε, ηνπ Ξελόπνπινπ θαη ηελ Ησληθή ΢ρνιή. Δπίζεο νηθνδνκείηαη ν λαόο ηεο Αγ. 

Παξαζθεπήο, ελώ ζηελ Αγ. Φσηεηλή ηνπνζεηείηαη ην 1946, ην μύιηλν ηέκπιν ηνπ λανύ ηνπ Αγ. 

Ησάλλνπ ηεο ΢κύξλεο. 

Οη δεθαεηίεο 1950 θαη 1960 είλαη ε «ρξπζή» επνρή ησλ θηλεκαηνγξάθσλ. Σν 1946 

ππάξρνπλ επηά θηλεκαηνγξάθνη ζηελ Ν. ΢κύξλε. Σν 1955 αξρίδεη ε νηθνδόκεζε ηνπ κεγάξνπ ηεο 

Δζηίαο, πνπ νινθιεξώλεηαη ζηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1960. Σν εκπνξηθό θέληξν επεθηείλεηαη 

θπξίσο θαηά κήθνο ησλ κεγάισλ νδηθώλ αξηεξηώλ. Ζ πόιε εμσξαΐδεηαη θαη ην 1965 ζηήλεηαη 

ζηελ είζνδν ηεο, αλδξηάληαο ηνπ Υξπζνζηόκνπ, έξγν ηνπ Θ. Απάξηε. Ο έλαο κεηά ηνλ άιινλ, 

ρώξνη πνπ αλήθνπλ ζηνλ Γήκν παξαρσξνύληαη είηε γηα αλέγεξζε, θπξίσο, ζρνιηθώλ θηηξίσλ, είηε 

γηα λα νηθνπεδνπνηεζνύλ (πεξηνρή ΢ηαδίνπ, πεξηνρή Καιιηθξαηείαο- Κεξαζνύληνο- Δπμείλνπ 
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Πόληνπ θ.α). Σν θηήκα Υξπζάθε πνπιηέηαη γηα λα θηηζζεί εθεί ην Λεόληεην Λύθεην. Κακηά 

πξόβιεςε δελ γίλεηαη, ηελ επνρή απηή, γηα δέζκεπζε ρώξσλ, ελ όςεη ηεο ξαγδαίαο αλάπηπμεο 

ηεο πόιεο. ΢ηνλ ηνκέα ηεο θαηνηθίαο ζπλερίδεηαη ε απηνζηέγαζε, κε κέηξηα έσο θαθή πνηόηεηα 

νηθνδνκώλ ζηηο πεξηνρέο επέθηαζεο, ελώ νη πξώηεο πνιπθαηνηθίεο εκθαλίδνληαη ην 1955-1960 

ζην ρώξν ηεο «ζηξνθήο» θαη ηεο Πιαηείαο. 

Οη πηέζεηο γηα αύμεζε ησλ νξόθσλ πάλσ από ηα 11 κέηξα αξρίδνπλ ζηηο αξρέο ηεο 

δεθαεηίαο ηνπ ’60. Ο εξρνκόο ηεο δηθηαηνξίαο, βξίζθεη δήκαξρν ηεο πόιεο ηνλ Α. Παπαζαλαζίνπ, 

ν νπνίνο παξακέλεη ζηε ζέζε ηνπ κέρξη ην 1972. Από ην 1972 κέρξη ηε κεηαπνιίηεπζε, 

δηνξίδνληαη θαηά ζεηξά δήκαξρνη, νη ΢ηπκθαιίδεο, Κακπαινύξεο θαη Η. Ρόθαο. Σελ πεξίνδν απηή 

ζπλερίδνληαη θαη εληείλνληαη νη ηάζεηο πνπ πεξηγξάςακε πην πάλσ. Σελ αύμεζε θαηά έλα όξνθν 

πνπ ζα δνζεί ζηηο νηθνδνκέο, ζα αθνινπζήζνπλ άιιεο αξγόηεξα θαη νη ζπλέπεηεο απηήο ηεο 

πνιηηηθήο ζα γίλνπλ ηδηαίηεξα αηζζεηέο κε ηνλ ππεξδηπιαζηαζκό ηνπ πιεζπζκνύ ηεο πόιεο ηηο 

επόκελεο δεθαεηίεο. 

΢εκαληηθόηεξα έξγα ηελ πεξίνδν 1967-1974 πνπ έγηλαλ ζηε Ν. ΢κύξλε είλαη: 

- ε δηακόξθσζε ηεο θεληξηθήο πιαηείαο 

- ηα ζρνιηθά θηίξηα: ηεο Δπαγγειηθήο θαη ηνπ Δ΄ Γπκλαζίνπ (Δ. Πόληνπ- Λέζβνπ), ηνπ 2νπ 

θαη 3νπ Γπκλαζίνπ ( Νηθνκεδείαο 77) θαη ηνπ 1νπ Γεκνηηθνύ (Α. Κνξαή 20). 

- ε δηακόξθσζε ηεο εηζόδνπ ηεο πόιεο θαη ησλ πιαηεηώλ ΢θαληδνπξάθε, Ζξώσλ Κύπξνπ 

θ.α. 

- αζθαιηνζηξώζεηο 

- επέθηαζε ηνπ ΚΘ΄ θεληξ. Αγσγνύ απνρέηεπζεο. 

΢ηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ ’70, ε Ν. ΢κύξλε είλαη κία πόιε πεξίπνπ 50000 θαηνίθσλ, πνπ 

έρεη πάξεη ζρεδόλ ηε ζεκεξηλή ηεο έθηαζε- απνκέλεη ε έληαμε ηεο πεξηνρήο Γέγιεξε- θαη πνπ κε 

ηε ζπλερή αύμεζε ηνπ πιεζπζκνύ ηεο, έρεη αξρίζεη λα αλαπηύζζεηαη θαηά ύςνο. Παξάιιεια 

ζεκαληηθέο ειιείςεηο παξνπζηάδνληαη ζηνλ ηερληθό θαη θνηλσληθό ηεο εμνπιηζκόο. Ηδηαίηεξα 

νμπκέλεο είλαη απηέο ζηηο πεξηνρέο ηεο Άλσ Ν. ΢κύξλεο. 

΢εκαληηθόηεξα έξγα ηεο πεξηόδνπ απηήο είλαη: 

- O πιήξεο ειεθηξνθσηηζκόο ηεο πόιεο 

- H αγνξά απνξξηκκαηνθόξσλ απηνθηλήησλ, θάδσλ θαη απηνθηλήησλ θαζαξηζκνύ θάδσλ 

- H θάιπςε ξεκάησλ- αγσγνί νκβξίσλ 

- H νινθιήξσζε ηεο αζθαιηόζηξσζεο 

- H δεκηνπξγία 6 παηδηθώλ ζηαζκώλ, Κ.Α.Π.Ζ, Ηαηξνπαηδαγσγηθνύ ΢ηαζκνύ 
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- H θαηαζθεπή πιαηεηώλ: Δηξήλεο, ΢ηαδίνπ, Ραδηνθάξνπ, Αγ. Παξαζθεπήο, Οκεξείνπ, 

Εαξίθε  θ.α. Ζ αύμεζε ηνπ πνζνζηνύ ηνπ πξαζίλνπ. 

- H νξγάλσζε πνιηηηζηηθώλ εθδειώζεσλ, « Ησληθώλ γηνξηώλ», ε δεκηνπξγία ΢ρνιώλ 

ρνξνύ γηα 2000 παηδηά. 

- Tα επηκνξθσηηθά επηρνξεγνύκελα ζεκηλάξηα Πιεξνθνξηθήο θαη Σνπηθήο Αλάπηπμεο. 

- Oη απαιινηξηώζεηο ρώξσλ γηα ζρνιηθά θηίξηα (θηήκα Παπαζηξάηνπ, 175 ν.η.) θαη 

- H θαηαζθεπή Γεκνηηθνύ Γπκλαζηεξίνπ θαη Κνιπκβεηεξίνπ. 

Σελ πεξίνδν απηή ε πιεζπζκηαθή αύμεζε ηεο πόιεο παξνπζηάδεη ξπζκό ζαθώο 

κεγαιύηεξν εθείλνπ ηνπ ιεθαλνπεδίνπ Αηηηθήο. Ο πιεζπζκόο ηεο Ν. ΢κύξλεο από 42512 

θαηνίθνπο ην 1971, έθηαζε ηνπο 67408 ην 1981. Δλώ ν ζεκεξηλόο πιεζπζκόο ηεο, ππνινγίδεηαη 

ζηνπο 120000 θαηνίθνπο. Ζ ξαγδαία απηή αύμεζε πνπ νθείιεηαη, θπξίσο, ζηελ κεηαθίλεζε 

θαηνίθσλ ηνπ θέληξνπ πξνο ιηγόηεξν επηβαξπκέλεο πεξηβαιινληηθά πεξηνρέο, νδεγεί ζε κία 

αλάπηπμε, όπσο είπακε, απνθιεηζηηθά θαηά ύςνο ιόγσ ηεο αδπλακίαο νπνηαζδήπνηε επέθηαζεο 

ηνπ δήκνπ. ΢πλέπεηεο απηήο ηεο πιεζπζκηαθήο» έθξεμεο» είλαη: Ζ αύμεζε ηεο αμίαο ηεο γεο θαη 

ησλ αθηλήησλ, ε αιινίσζε ηεο θνηλσληθήο ζύλζεζεο ηνπ πιεζπζκνύ θαη ηεο θνηλσληθήο δσήο 

γεληθόηεξα, ε κείσζε ησλ αλαινγνύλησλ αγαζώλ αλά θάηνηθν. 

[Πηγή παρ. 5.1 Δήμος Νέας Σμύρνης. Eπίζημη ιζηοζελίδα www.neasmyrni.gr] 

5.2 Περιοχή αντικείμενο της έρευνας – Κεντρική Πλατεία Νέας Σμύρνης 

Όπσο έρεη πξναλαθεξζεί ε πεξηνρή γηα ηελ νπνία έγηλε ε έξεπλα είλαη ε θεληξηθή πιαηεία 

ηνπ Γήκνπ Νέαο ΢κύξλεο. 

Ζ πιαηεία έρεη έθηαζε πεξίπνπ 12.250 m2 θαη πεξηβάιιεηαη από: 

- ηελ Λεσθόξν Διεπζεξίνπ Βεληδέινπ ζηα Αλαηνιηθά 

- ηελ νδό Γεπηέξαο Μαΐνπ (πεδόδξνκνο) ζηα Νόηηα 

- ηελ νδό Δηξήλεο (πεδόδξνκνο) ζηα Γπηηθά θαη 

- ηελ νδό Δηθνζηήο Πέκπηεο Μαξηίνπ (πεδόδξνκνο) ζηα Βόξεηα 

επίζεο ζηα Βόξεηα ζπλνξεύεη κε ηε πιαηεία Βαζηιέσο Κσλζηαληίλνπ ε νπνία εθηείλεηαη 

κέρξη ην Άιζνο ηεο Νέαο ΢κύξλεο θαη θάησ από ηελ επηθάλεηα ηεο έρεη θαηαζθεπαζηεί θηίξην 

Τπόγεηνπ ΢ηαζκνύ Απηνθηλήησλ. Ζ είζνδνο θαη ε έμνδνο ηνπ ΢ηαζκνύ βξίζθνληαη επί ηεο νδνύ 

Αγ. Φσηεηλήο. Ζ ηζόγεηνο επηθάλεηα πξνβιέπεηαη λα δηακνξθσζεί ζε ρώξν πιαηείαο κε ρώξνπο 

πξαζίλνπ , ρώξνπο θαζηζηηθώλ θαη θπθινθνξίαο πεδώλ θαη πξνζαξκόδεηαη ζην αλάγιπθν ηνπ 

εδάθνπο. Μηα πεδνγέθπξα πνπ θαηαζθεπάδεηαη πάλσ από ηελ Αγ. Φσηεηλήο ελώλεη ηα δύν 

ηκήκαηα ηεο πιαηείαο θαη δεκηνπξγεί έλαλ βαζηθό άμνλα θπθινθνξίαο ησλ πεδώλ από ηελ 

Κεληξηθή Πιαηεία πξνο ην άιζνο ηεο Ν. ΢κύξλεο. 

http://www.neasmyrni.gr/
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εηθόλα 5.2.1 
Σξηζδηάζηαηε απεηθόληζε ησλ ζρεδίσλ αλάπιαζεο ηεο πιαηείαο Βαζηιέσο Κσλζηαληίλνπ 

[πεγή Σάθεο Γαβξίιεοθαη ΢πλεξγάηεο. www.takisgavrilis.gr] 
 

Ζ Πξόζβαζε κε ηελ αζηηθή ζπγθνηλσλία γίλεηαη κε ην ηξακ: 3, 4 από ΢ύληαγκα (΢ηάζε 

Αγίαο Φσηεηλή) θαη ηηο γξακκέο ιεσθνξείνπ κε θνληηλή ζηάζε: 130, 218, 232, 134, 135, 136, 137, 

219. 

Πεξηβάιιεηαη από θαθεηέξηεο, εζηηαηόξηα θαη καγαδηά, εθαηνληάδεο είλαη θαη ηα ηξαπέδηα 

πάλσ ζηελ πιαηεία, ελώ πξόζθαηα θαηαζθεπάζηεθε έλαο κηθξόο παηδόηνπνο θαη έγηλε 

αλαθαίληζε ησλ ζηληξηβαληώλ ηα νπνία θαζαξίζηεθαλ, βάθηεθαλ θαη εκπινπηίζηεθαλ κε λένπο 

πίδαθεο θαη βξαδηλό θσηηζκό. Σέινο ε θύηεπζε ηεο είλαη ηθαλνπνηεηηθή ζε ζρέζε κε άιιεο 

πιαηείεο ηεο Αζήλαο. 

΢ύκθσλα κε όια ηα παξαπάλσ ε πιαηεία ηεο Νέαο ΢κύξλεο απνηειεί κηα όαζε θαη πόιν 

έιμεο γηα ηνπο πνιίηεο θαη έλα παξάδεηγκα θαινύ ζρεδηαζκνύ ηνπ αζηηθνύ ππαίζξηνπ ρώξνπ, 

ηνλίδνληαο όηη ε πιαηεία ζρεδηάζηεθε πξηλ από 35 κε 40 έηε πεξίπνπ θαη από ηόηε ε κνξθή ηεο 

δελ έρεη αιιάμεη ζεκαληηθά. 

Παξόια απηά θαη ζύκθσλα κε ηα όζα έρνπλ αλαθεξζεί ζηα πξνεγνύκελα θεθαιαία ε 

πιαηεία απηή έρεη κεγάιεο δπλαηόηεηεο βειηίσζεο. 

Μεηά ηελ επίζθεςε αξθεηώλ σξώλ ζην ρώξν απηό δηαπηζηώζεθε πσο ελώ είλαη αξθεηά 

επράξηζηνο, ππάξρεη ππεξβνιηθόο αξηζκόο θαζηζκάησλ – ηξαπεδηώλ ηα νπνία έρνπλ θαηαιείςεη 

κεγάιν κέξνο ηνπ ειεύζεξνπ ρώξνπ (εηθ.5.2.3 έσο 5.2.7) θαη δπζηπρώο θάπνηα θνκκάηηα από ηελ 

θύηεπζε πνπ είρε πξνβιεθηεί αξρηθά. 

Παξαθάησ παξαζέηνληαη θσηνγξαθίεο ηεο πεξηνρήο γηα ηελ θαιύηεξε θαηαλόεζε ηεο 

δηακόξθσζεο θαη γεσκεηξίαο ηνπ ρώξνπ. 

http://www.takisgavrilis.gr/
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εηθόλα 5.2.2 
Άπνςε ηεο πιαηείαο ην έηνο 1957 

[πεγή favlos.capitalblogs.gr] 
 

  

εηθόλα 5.2.3 
Άπνςε ηεο πιαηείαο ζήκεξα 
[πεγή athensmagazine.gr] 

 

 
εηθόλα 5.2.4 

Άπνςε ηεο πιαηείαο 
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εηθόλα 5.2.5 
Άπνςε ηεο πιαηείαο θαη ηεο δόκεζεο πξνο ηελ νδό Δηθνζηήο Πέκπηεο Μαξηίνπ 

 

 

εηθόλα 5.2.6 
Άπνςε ηεο πιαηείαο θαη ηεο δόκεζεο ζηελ νδό Γεπηέξαο Μαΐνπ 
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εηθόλα 5.2.7 
Άπνςε ηεο πιαηείαο θαη ηεο δόκεζεο ζηελ νδό Δηξήλεο 

 

 

εηθόλα 5.2.8 
Πιαηεία Βαζηιέσο Κσλζηαληίλνπ Δξγαζίεο Αλάπιαζεο 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6 
Έρευνα 
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6.1 Συλλογή ςτοιχείων 

Τα ζηνηρεία πνπ ζπιιέρζεθαλ ρσξίδνληαη ζε δύν βαζηθέο θαηεγνξίεο: 

Α) αζηηθήο κνξθνινγίαο. 

Β) θιηκαηνινγηθα. 

Η ζπιινγή ηνπο έγηλε κε βνήζεηα από ηηο αξκόδηεο ππεξεζίεο αιιά θαη κε επί ηόπνπ 

απηνςία ζηελ ππό έξεπλα πεξηνρή. 

6.1.1 Στοιχεία αςτικήσ μορφολογίασ 

Αποτύπωςη τησ γεωμετρίασ 

Γηα ηελ απνηύπσζε ηεο γεσκεηξίαο ηνπ ρώξνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ηνπνγξαθηθό δηάγξακκα 

ηεο πιαηείαο ζε θιίκαθα 1:500 ηεο  ηερληθήο ππεξεζίαο ηνπ Γήκνπ Νέαο Σκύξλεο. 

Τν δηάγξακκα απηό πεξηείρε πνιιέο πιεξνθνξίεο γηα ηελ δηαθόζκεζε ηεο πιαηείαο όπσο 

ηελ ζέζε, ην ζρήκα θαη ηηο δηαζηάζεηο ησλ ρώξσλ ηνπ πξαζίλνπ θαη ησλ ηερληηώλ ιηκλώλ, γηα ηε 

ζέζε ησλ νηθνδνκηθώλ γξακκώλ, ηα πιάηε ησλ δξόκσλ θαη γεληθόηεξα ησλ πιηθώλ επηθάιπςεο 

ησλ επηθαλεηώλ. 

Γεδνκέλνπ όηη ην δηάγξακκα απηό έρεη ζπληαρζεί ην έηνο 1973 θαη ιόγσ ησλ ππόινηπσλ 

ζηνηρείσλ πνπ έπξεπε λα απνηππσζνύλ (όπσο ύςνο δέληξσλ, θηηξίσλ θ.η.ι) πξαγκαηνπνηήζεθε 

επί ηόπνπ απηνςία θαηά ηελ νπνία έγηλαλ κεηξήζεηο θαη δηαπηζηώζεθε όηη ην ηνπνγξαθηθό 

δηάγξακκα είλαη αξθεηά αθξηβέο θαη ππάξρνπλ ειάρηζηεο δηαθνξέο νη νπνίεο ζπκπεξηειήθζεζαλ 

ζηελ απνηύπσζε. 

Αποτύπωςη τησ φύτευςησ 

Η απνηύπσζε ηεο θύηεπζεο ηεο πιαηείαο έγηλε εζηηάδνληαο ζηελ θαηακέηξεζε ησλ 

πςειώλ θαη ππθλώλ δέληξσλ γηαηί ζην ινγηζκηθό ππάξρεη δπλαηόηεηα εηζαγσγήο δέληξσλ 

ειάρηζηνπ ύςνπο δέθα κέηξσλ. Τα πην ρακειά δέληξα αληηθαηαζηάζεθαλ από ιηγόηεξα ζε αξηζκό 

πςειόηεξα δέληξα. 

Αποτύπωςη τησ δόμηςησ 

Η απνηύπσζε ηεο δόκεζεο ηεο πεξηνρή έγηλε κεηξώληαο ην πιάηνο ησλ όςεσλ θαζώο θαη 

ηνλ αξηζκό ησλ νξόθσλ, ησλ νηθνδνκώλ πνπ έρνπλ όςε ζηελ πιαηεία. Ο ππνινγηζκόο ηνπ 

ύςνπο ησλ θηηξίσλ έγηλε κε ηελ παξαδνρή όηη ν θάζε όξνθνο έρεη κέζν ύςνο ηξία κέηξα. 

Σύνταξη τοπογραφικού διαγράμματοσ 

Τέινο ζπληάρζεθε έλα ηνπνγξαθηθό δηάγξακκα (εηθ.6.1.1.1) ην νπνίν πεξηιακβάλεη όιεο ηηο 

πξόζζεηεο πιεξνθνξίεο (θύηεπζε, δόκεζε θ.η.ι) κε ηε βνήζεηα ηνπ νπνίνπ θαηαξηίζηεθε ην 

ηξηζδηάζηαην κνληέιν ηεο πεξηνρήο. 

Οη αξηζκνί πνπ αλαγξάθνληαη ζηηο δνκεκέλεο πεξηνρέο είλαη ν αξηζκόο ησλ νξόθσλ ησλ 

θηηξίσλ (π.ρ. 6π = έμη πιάθεο). 

Σην κνληέιν δελ κπνξεί λα ζπκπεξηιεθζεί έλα ζεκαληηθό ζηνηρείν πνπ είλαη νη ηερλεηέο 

ιίκλεο, δηόηη όπσο αλαθέξεηαη θαη ζην ηξίην θεθάιαην (παξ.3.2.2) ην κνληέιν δελ είλαη ζε ζέζε λα 

ππνινγίζεη εμεηδηθεπκέλεο ρξήζεηο ύδαηνο όπσο ζηληξηβάληα. 
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6.1.2 Κλιματολογικά ςτοιχεία 

Γεδνκέλνπ όηη ζηελ Διιάδα ε ζεξκόηεξε πεξίνδνο είλαη ην ηειεπηαίν δεθαήκεξν ηνπ 

Ινπιίνπ θαη ην πξώην ηνπ Απγνύζηνπ επηιέρζεθε ε εηθνζηή εκέξα ηνπ Ινπιίνπ ηνπ έηνπο 2010 γηα 

πξαγκαηνπνηεζεί ε εξεπλά, αθνύ πξώηα δηαπηζηώζεθε όηη ηελ εκέξα εθείλε δελ είραλ ιάβεη 

ρώξα βξνρέο ή άιια θαηξηθά θαηλόκελα ηα νπνία ζα δώζνπλ κεγάιεο δηαθνξέο ζε ζρέζε κε ηηο 

ηηκέο ησλ κεγεζώλ πνπ ζα ππνινγίζεη ην πξόγξακκα. 

Γηα ηε ζπιινγή ησλ ζηνηρείσλ ηνπ κηθξνθιίκαηνο ζηελ πεξηνρή ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

κεηξήζεηο αλά ηξίσξν ηεο Δζληθή Μεηεσξνινγηθή Υπεξεζία από ηνλ κεηεσξνινγηθό ζηαζκό ζην 

Καιακάθη θαζώο θαη κεηξήζεηο αλά κία ώξα από ην ζηαζκό ζηελ Ηιηνύπνιε ηνπ Υδξνινγηθνύ 

Παξαηεξεηεξίνπ Αζελώλ (Hydrological Observatory of Athens - HOA) πνπ ιεηηνπξγεί ππό ηελ 

αηγίδα ηνπ Δζληθνύ Μεηζόβηνπ πνιπηερλείνπ (http://hoa.ntua.gr). 

Οη κεηξήζεηο αθνξνύλ ζηηο ηηκέο ηεο ζεξκνθξαζίαο, ηεο δηεύζπλζε θαη ηαρύηεηαο ηνπ 

αλέκνπ θαη ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο (πίλαθεο 6.1.2.1 θαη 6.1.2.2). 

Οη ηηκέο ζεξκνθξαζίαο έρνπλ κεηαηξαπεί ζε βαζκνύο ηηο θιίκαθαο Kelvin, κνλάδα κέηξεζεο 

ηεο ζεξκνθξαζίαο ζην Γηεζλέο Σύζηεκα Μνλάδσλ, ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη από ην Envi-met, θαη 

ηζνύηαη κε έλα βαζκό Celsius. Η θιίκαθα Kelvin κεηξάεη ηελ ιεγόκελε απόιπηε ζεξκνθξαζία. Η 

δηαθνξά ηεο κε ηελ θιίκαθα Celsius έγθεηηαη ζηνπο 273,15 βαζκνύο. Γειαδή: Τk = Tc + 273,15. 

Σηελ εηθόλα 6.1.2.1 θαίλεηαη ε δηάηαμε ησλ ζηαζκώλ ζε ζρέζε κε ηελ πεξηνρή 

ελδηαθέξνληνο θαζώο θαη ε δηαθνξά ζην πεξηβάιινλ ησλ ηξηώλ πεξηνρώλ. Η πιαηεία Νέαο 

Σκύξλεο βξίζθεηαη ζε αζηηθό πεξηβάιινλ κε ππθλή δόκεζε θαη ζε πςόκεηξν 53m. Ο ζηαζκόο 

ηεο Δ.Μ.Υ. απέρεη από ηελ πιαηεία πεξίπνπ 3,60Km, βξίζθεηαη ζε παξαιηαθή πεξηνρή κε 

αξαηόηεξε δόκεζε θαη ζε πςόκεηξν 22m, ηέινο ν ζηαζκόο ηνπ Η.Ο.Α. απέρεη από ηελ πιαηεία 

πεξίπνπ 5,20Km, βξίζθεηαη ζηνπο πξόπνδεο ηνπ Υκεηηνύ ζε πςόκεηξν 206m θαη ζηελ πεξηνρή 

δελ ππάξρεη δόκεζε ζε αθηίλα 300m. 

Πίλαθαο 6.1.2.1 
Κιηκαηνινγηθά δεδνκέλα γηα ηελ 20/07/2010 

[πεγή Δζληθή Μεηεσξνινγηθή Υπεξεζία – Γ/λζε Κιηκαηνινγίαο] 

Ώρα 
Διεύθ. Ανέμοσ 

(μοίρες) 
Ένταση ανέμοσ 

(m/s) 
Θερμοκρασία 

(οΚ) 
Στετική σγρασία 

(%) 

00:00 340 3.60 301.75 38 

03:00 350 5.14 301.35 41 

06:00 360 3.09 303.75 41 

09:00 360 6.17 306.75 32 

12:00 330 3.09 308.75 30 

15:00 170 2.06 306.15 39 

18:00 360 3.09 304.15 34 

21:00 360 2.06 301.15 43 

 

http://hoa.ntua.gr/
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%BF%CE%BD%CE%AC%CE%B4%CE%B1_%CE%BC%CE%AD%CF%84%CF%81%CE%B7%CF%83%CE%B7%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%BF%CE%BA%CF%81%CE%B1%CF%83%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%B9%CE%B5%CE%B8%CE%BD%CE%AD%CF%82_%CE%A3%CF%8D%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BC%CE%B1_%CE%9C%CE%BF%CE%BD%CE%AC%CE%B4%CF%89%CE%BD
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%BB%CE%AF%CE%BC%CE%B1%CE%BA%CE%B1_%CE%9A%CE%B5%CE%BB%CF%83%CE%AF%CE%BF%CF%85
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Πίλαθαο 6.1.2.2 
Κιηκαηνινγηθά δεδνκέλα γηα ηελ 20/07/2010 

[πεγή Hydrological Observatory of Athens. http://hoa.ntua.gr] 

Ώρα 
Διεύθ. Ανέμοσ 

(μοίρες) 
Ένταση ανέμοσ 

(m/s) 
Θερμοκρασία 

(οΚ) 
Στετική σγρασία 

(%) 

01:00 353.20 1.10 299.75 42.58 

02:00 375.74 1.80 300.62 40.24 

03:00 374.23 2.13 300.35 41.05 

04:00 373.77 2.67 300.15 42.41 

05:00 376.06 3.34 299.84 45.51 

06:00 347.60 2.57 299.77 47.95 

07:00 382.26 2.13 300.01 51.46 

08:00 367.63 2.86 301.83 47.30 

09:00 375.30 3.35 303.09 43.37 

10:00 364.03 3.43 303.92 40.64 

11:00 357.80 4.06 305.20 36.54 

12:00 362.66 2.35 306.59 30.44 

13:00 369.11 2.76 307.10 30.37 

14:00 363.42 3.38 307.58 29.69 

15:00 293.80 3.19 306.98 30.20 

16:00 362.96 2.67 306.94 28.64 

17:00 364.40 3.31 306.11 30.05 

18:00 374.11 2.93 306.27 30.18 

19:00 372.85 2.28 304.72 32.74 

20:00 396.88 3.52 302.62 36.28 

21:00 372.31 1.33 301.78 37.99 

22:00 389.24 1.65 300.96 39.77 

23:00 399.33 2.67 300.93 37.52 

 

Σηηο ηηκέο όπνπ αιιάδεη ε δηεύζπλζε αλέκνπ (από 360 ζε 0, 1, 2…..) έρνπλ πξνζηεζεί 360ν 

γηα ηελ νκνηνκνξθία ησλ δηαγξακκάησλ αιιά θαη γηα λα κελ ππάξρνπλ αξλεηηθέο ηηκέο. 

  

http://hoa.ntua.gr/


92 

 

 

εη
θ
ό

λ
α

 6
.1

.2
.1

 

Θ
έζ

ε
 ζ

ηα
ζ

κ
ώ

λ
 ζ

ε 
ζ

ρ
έζ

ε
 κ

ε 
ηε

λ
 π

ι
α

ηε
ία

 Ν
έα

ο
 Σ

κ
ύ
ξ

λ
ε

ο
 

[π
ε

γ
ή
 G

o
o

g
le

 E
a

rt
h

] 



93 

 

6.2 Κατάρτιςη αρχείων ειςόδου 

6.2.1 Δημιουργία Area Input File 

Γηα ηε ζρεδίαζε ηνπ κνληέινπ έπξεπε πξώηα λα επηιερζνύλ νη δηαζηάζεηο θαη ν αξηζκόο 

ησλ θειηώλ. Όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 6.1.1.1 ε πεξηνρή έρεη δηαζηάζεηο 333,00Φ166,50m θαη ην 

κέγηζην ύςνο θηηξίσλ είλαη επηά όξνθνη, δειαδή πεξίπνπ 21,00m. 

Δπηιέρηεθε θάλαβνο 90Φ45Φ25 κε δηάζηαζε θειηώλ dx=dy=3,70m. Τν θαηαθόξπθν δίθηπν 

ζα έρεη κνξθή Equidistant κε dz=3.7m άξα ην ζπλνιηθό ύςνο ηνπ κνληέινπ είλαη 92,50m κε 

δηαθνξά από ην πςειόηεξν θηίξην 71,50m. Τέινο ε πεξηνρή έλζεζεο ζα έρεη ηέζζεξηο δώλεο 

(nesting grids). 

 

εηθόλα 6.2.1.1 
Βαζηθά δεδνκέλα γεσκεηξίαο ηνπ κνληέινπ 

 

εηθόλα 6.2.1.2 
Κάηνςε ηνπ κνληέινπ ζην Envi-met – Φσξίο θύηεπζε ζηελ πιαηεία Βαζηιέσο Κσλζηαληίλνπ 
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6.2.2 Δημιουργία Configuration File 

Βαςικέσ ρυθμίςεισ: 

Σαλ ώξα έλαξμεο ηεο πξνζνκνίσζεο νξίζηεθε ε δσδέθαηε βξαδηλή ώξα. Η θαιύηεξε ώξα 

εθθίλεζεο είλαη ην βξάδπ ή θαηά ηελ αλαηνιή ηνπ ειίνπ, έηζη ώζηε ν ππνινγηζκόο λα κπνξεί λα 

αθνινπζήζεη ηηο αηκνζθαηξηθέο δηεξγαζίεο. 

Ο ζπλνιηθόο ρξόλνο νξίζηεθε ζηηο εηθνζηηέζζεξηο ώξεο, ν ειάρηζηνο ρξόλνο 

πξνζνκνίσζεο είλαη έμη ώξεο ώζηε λα κελ επεξεάδνληαη ηα δεδνκέλα από ηελ εθθίλεζε. 

Τα δεδνκέλα ηεο ζεξκνθξαζίαο, ηνπ αλέκνπ θαη ηεο πγξαζίαο νξίζηεθαλ όπσο νη ηηκέο ηνπ 

πίλαθα 6.1.2.1 γηα ηελ ώξα εθθίλεζεο, δεδνκέλνπ όηη ν ζηαζκόο ηεο Δ.Μ.Υ είλαη ν θνληηλόηεξνο 

ζηε πεξηνρή ελδηαθέξνληνο. 

Πίλαθαο 6.2.2.1 
MAIN-DATA – NeaSmurni 

00:%----------------------------------------ENVI-met Configuration File V3.0 

00:%------------------------------------------------------------------------ 

00:%MAIN-DATA  

01:Name for Simulation (Text):                  =NeaSmurni 

02:Input file Model Area               = C:\ENVImetprojects\Models\neasmirni3.in 

03:Filebase name for Output (Text):             =NeaSmurni 

04:Output Directory:               =C:\ENVImetprojects\Models\output_neasmirni3 

05:Start Simulation at Day (DD.MM.YYYY):        =20.07.2010 

06:Start Simulation at Time (HH:MM:SS):         =00:00:00 

07:Total Simulation Time in Hours:              =24.00 

08:Save Model State each ? min                  =60 

09:Wind Speed in 10 m ab. Ground [m/s]          =3.6 

10:Roughness Length z0 for Reference Point      =0.1 

11:Wind Direction (0:N..90:E..180:S..270:W..)   =340 

12:Initial Temperature Atmosphere [K]           =301.75 

13:Specific Humidity in 2500 m [g Water/kg air] =7 

14:Relative Humidity in 2m [%]                  =38 

Ρυθμίςεισ κτιρίων: 

Η εζσηεξηθή ζεξκνθξαζία ηνπ θηηξίνπ νξίζηεθε ζηνπο 26νC (299.15oK) κε ηελ παξαδνρή 

πσο αθνύ πξόθεηηαη γηα κηα δεζηή βξαδηά ζηε κέζε ηνπ θαινθαηξηνύ ζα ιεηηνπξγνύλ ηα 

θιηκαηηζηηθά εληόο ησλ θηηξίσλ.  

Η αλαθιαζηηθόηεηα (albedo) ηνίρσλ νξίζηεθε ζε 0,20 αθνύ πξόθεηηαη γηα αλνηρηόρξσκεο 

νηθνδνκέο κε θύξην πιηθό ην ηζηκέλην. Η ίδηα ηηκή νξίζηεθε γηα ηηο νξνθέο κε ηελ παξαδνρή όηη ε 

κόλσζε ζηα δώκαηα είλαη από αζθαιηόπαλν θαη ειαθξό beton (ε ζπλεζέζηεξε κνξθή κόλσζεο 

ζηελ Αζήλα.). 
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Πίλαθαο 6.2.2.2 
Section BUILDING – NeaSmurni 

- 00:[BUILDING]__________________________________Building properties 

- 01:Inside Temperature [K]                       299.15 

- 02:Heat Transmission Walls [W/m²K]              1.94 

- 03:Heat Transmission Roofs [W/m²K]              6 

- 04:Albedo Walls                                 0.2 

- 05:Albedo Roofs                                 0.2 

Ρυθμίςεισ δείκτη θερμικήσ άνεςησ PMV: 

Η ηαρύηεηα βαδίζκαηνο νξίζηεθε ζηα 2,5 km/h (0,7 m/s), αθνύ ε πιαηεία Νέαο Σκύξλεο 

θπξίσο είλαη ρώξνο πεξηπάηνπ. 

Η αληίζηαζε ηεο έλδπζεο νξίζηεθε ζηα 0,4. Η ηηκή επηιέρζεθε γηα ειαθξύ ξνπρηζκό. 

Πίλαθαο 6.2.2.3 
Section PMV – NeaSmurni 

- 00: [PMV] ______________Settings for PMV-Calculation 

- 01: Walking Speed (m/s)                          0.7 

- 02: Energy-Exchange (Col. 2 M/A)                 116 

- 03: Mech. Factor                                 0.0 

- 04: Heat transfer resistance cloths              0.4 

Ρυθμίςεισ εδάφουσ: 

Η ζεξκνθξαζία θαη ε πγξαζία ζην αλώηεξν ζηξώκα ηνπ εδάθνπο νξίζηεθαλ από ηηο ηηκέο 

ηνπ πίλαθα 6.1.2.1, ζην θαηώηεξν ζηξώκα από ηηο ηηκέο πνπ πξνηείλεη ην πξόγξακκα θαη γηα ην 

κεζαίν ζηξώκα έγηλε γξακκηθή παξεκβνιή. 

Πίλαθαο 6.2.2.4 
Section SOILDATA – NeaSmurni 

- [SOILDATA] ______________________________________Settings for Soil 

- Initial Temperature Upper Layer (0-20 cm)   [K]=301.75 

- Initial Temperature Middle Layer (20-50 cm) [K]=297.38 

- Initial Temperature Deep Layer (below 50 cm)[K]=293 

- Relative Humidity Upper Layer (0-20 cm)        =38 

- Relative Humidity Middle Layer (20-50 cm)      =50 

- Relative Humidity Deep Layer (below 50 cm)     =60 

Σημείωςη: 

Οη παξαπάλσ ξπζκίζεηο νξηζηηθνπνηήζεθαλ κεηά από δνθηκέο πξνθεηκέλνπ λα εμαρζνύλ 

απνηειέζκαηα πνπ λα αληαπνθξίλνληαη θαιύηεξα ζηελ ππάξρνπζα θαηάζηαζε. 

6.3 Πρώτη προςομοίωςη 

Η πξνζνκνίσζε απηή έγηλε γηα ηνλ έιεγρν αμηνπηζηίαο ηνπ πξνγξάκκαηνο. Πξνζνκνηώζεθε 

ε ππάξρνπζα θαηάζηαζε (εηθ.6.2.1.2) θαη ζπγθξίζεθαλ ηα απνηειέζκαηα κε ηηο κεηξήζεηο ηεο 

Δ.Μ.Υ. θαη ηνπ Η.Ο.Α.  

6.3.1 Παρουςίαςη αποτελεςμάτων 

Γεδνκέλνπ όηη ν κεηεσξνινγηθνί ζηαζκνί βξίζθνληαη ζε πεξηνρή ειεύζεξε από πεξηκεηξηθά 

εκπόδηα, ηα απνηειέζκαηα ηνπ Δnvi-met πνπ παξνπζηάδνληαη παξαθάησ είλαη γηα ην ύςνο ησλ 

24,05m από ηνλ ππνδνρέα ζην ζεκείν x=42, y=19. Η ζέζε ηνπ ππνδνρέα επηιέρηεθε έηζη ώζηε 

λα είλαη πεξίπνπ ζην κέζνλ ηεο πιαηείαο πνπ είλαη θαη ην αληηθείκελν κειέηεο. Φξεζηκνπνηνύληαη 
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κεηξήζεηο από έλα αληηπξνζσπεπηηθό ζεκείν θαη όρη ν κέζνο όξνο ησλ κεηξήζεσλ από όια ηα 

ζεκεία δηόηη ζην κνληέιν ππάξρνπλ πεξηνρέο (όπσο ζηα ζύλνξα ηνπ ή ζε ηπθιά ζεκεία) ησλ 

νπνίσλ νη ηηκέο δελ είλαη αληηπξνζσπεπηηθέο. 

Γηα ηε ζπκπιήξσζε ησλ κεηξήζεσλ πνπ έιεηπαλ από ηελ Δ.Μ.Υ. αλά κία ώξα 

ρξεζηκνπνηήζεθε γξακκηθή παξεκβνιή αλάκεζα ζηα ηξίσξα. 

Θερμοκραςία: 

Σην πίλαθα 6.3.1.1 παξαζέηνληαη νη ηηκέο ζεξκνθξαζίαο έηζη όπσο κεηξήζεθαλ από ηελ 

Δ.Μ.Υ., ηνλ Η.Ο.Α. θαη όπσο ππνινγίζηεθαλ από ην Envi-met, αθνινπζεί δηάγξακκα ησλ ηηκώλ 

ζε ζρέζε κε ην ρξόλν (ζρ.6.3.1.1) γηα θαιύηεξε ζύγθξηζε. 

Πίλαθαο 6.3.1.1 
Θεξκνθξαζίεο Δ.Μ.Υ., Η.Ο.Α. θαη Δnvi–met γηα ηελ 20/07/2010 

Ώρα 

Θερμοκρασία 

(οΚ) 

Ε.Μ.Υ. Η.Ο.Α. Envi – met 

0:00:00 301.75 - 303.93 

1:00:00 301.62 300.62 301.62 

2:00:00 301.48 300.35 301.46 

3:00:00 301.35 300.15 301.31 

4:00:00 302.15 299.84 301.17 

5:00:00 302.95 299.77 301.05 

6:00:00 303.75 300.01 300.96 

7:00:00 304.75 301.83 301.13 

8:00:00 305.75 303.09 301.81 

9:00:00 306.75 303.92 302.85 

10:00:00 307.42 305.20 304.11 

11:00:00 308.08 306.59 305.25 

12:00:00 308.75 307.10 306.31 

13:00:00 307.88 307.58 307.20 

14:00:00 307.02 306.98 307.75 

15:00:00 306.15 306.94 307.99 

16:00:00 305.48 306.11 307.92 

17:00:00 304.82 306.27 307.66 

18:00:00 304.15 304.72 307.10 

19:00:00 303.15 302.62 306.33 

20:00:00 302.15 301.78 305.59 

21:00:00 301.15 300.96 305.05 

22:00:00 301.35 300.93 304.61 

23:00:00 301.55 299.75 304.24 
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ζρήκα 6.3.1.1 
Γηάγξακκα ρξόλνπ – ζεξκνθξαζίαο, ηηκέο Δ.Μ.Υ., Η.Ο.Α. θαη Envi – met 

 

Η θακπύιε ηνπ Envi – met μεθηλά κε κηα αξθεηά πςειή ζεξκνθξαζία, αθνινπζεί απόηνκε 

πηώζε θαη ζηε ζπλέρεηα νκαινπνηείηαη, απηό ζπκβαίλεη δηόηη γηα λα αθνινπζήζεη ν ππνινγηζκόο 

ηηο αηκνζθαηξηθέο δηεξγαζίεο απαηηείηαη θάπνην ρξνληθό δηάζηεκα. Δθηόο από ηηο πξώηεο ώξεο νη 

ηξεηο θακπύιεο έρνπλ ηελ ίδηα κνξθή πνπ ζεκαίλεη όηη νη ηηκέο ηνπ Envi – met έρνπλ αληηζηνηρία 

κε ηηο πξαγκαηηθέο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο.  

H θακπύιε ηεο Δ.Μ.Υ έρεη ηε κεγαιύηεξε απόθιηζε, ε άλνδνο ηεο ζεξκνθξαζίαο μεθηλά 

θαηά ηξεηο ώξεο λσξίηεξα κέρξη ηηο 12:00 όπνπ παξνπζηάδεηαη ε κέγηζηε ζεξκνθξαζία θαη κεηά 

μεθηλά ε πηώζε. Τν απνηέιεζκα είλαη θαηά ηελ άλνδν ε θακπύιε ηεο Δ.Μ.Υ. λα έρεη πςειόηεξεο 

ηηκέο, ζε ζρέζε κε ηηο άιιεο δύν θακπύιεο, κε ηε δηαθνξά λα θπκαίλεηαη ζηνπο 4ν C. Καηά ηελ 

θάζνδν ε θακπύιε ηεο Δ.Μ.Υ. έρεη ηηο ρακειόηεξεο ηηκέο, ε δηαθνξά κε ηελ θακπύιε ηνπ Η.Ο.Α. 

κεηώλεηαη θαηά απόιπηε ηηκή ζηνπο 2 έσο 0,6ν C, ελώ κε ηελ θακπύιε ηνπ Envi – met ε δηαθνξά 

παξακέλεη ίδηα θαηά απόιπηε ηηκή. Η απόθιηζε απηή κπνξεί λα νθείιεηαη ζηε ζέζε ηνπ ζηαζκνύ 

ηεο Δ.Μ.Υ. πνπ είλαη πνιύ θνληά ζηε ζάιαζζα, αιιά θαη ζην γεγνλόο όηη νη κεηξήζεηο 

ζπκπιεξώζεθαλ κε γξακκηθή παξεκβνιή κε απνηέιεζκα ε κνξθή ηεο θακπύιεο λα είλαη ζρεδόλ 

ηξηγσληθή. 
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Οη θακπύιε ηνπ Envi – met έρεη θαιύηεξε ζπζρέηηζε κε απηή ηνπ Η.Ο.Α., εθηόο από ηελ 

εθθίλεζε, ηηο βξαδηλέο ώξεο νη ηηκέο ηνπ Envi – met έρνπλ κόιηο +1ν C δηαθνξά, από ηηο 8:00 έσο 

14:30 νη δύν θακπύιεο ζρεδόλ ηαπηίδνληαη. Σηε ζπλέρεηα ε θακπύιε ηνπ Η.Ο.Α. μεθηλά ηελ 

θάζνδν, ελώ νη ηηκέο ηνπ Δnvi – met ζπλερίδνπλ ηελ άλνδν κέρξη ηηο 15.00 πεξίπνπ. Καηά ηελ 

θάζνδν ε θακπύιε ηνπ Δnvi – met έρεη πην ήπηα θιίζε από ηνπ Η.Ο.Α. κε απνηέιεζκα ζηηο 23:00 

ε δηαθνξά λα θηάλεη ζηνπο +4ν C. Η δηαθνξά ησλ δύν θακππιώλ ηηο λπρηεξηλέο θαη 

απνγεπκαηηλέο ώξεο είλαη ινγηθή θαη νθείιεηαη ζηε ρακειή αλαθιαζηηθόηεηα ησλ επηθαλεηώλ 

ζηελ πεξηνρή ηεο Νέαο Σκύξλεο, ππελζπκίδεηαη όηη ν ζηαζκόο ηνπ Η.Ο.Α. βξίζθεηαη ζε κε 

δνκεκέλε πεξηνρή (εηθ.6.1.2.1). 

Ένταςη ανέμου: 

Οκνίσο ζηνλ πίλαθα 6.3.1.2 θαη 6.3.1.3 παξαζέηνληαη νη ηηκέο έληαζεο θαη δηεύζπλζεο ηνπ 

αλέκνπ έηζη όπσο κεηξήζεθαλ από ηελ Δ.Μ.Υ. θαη ην Η.Ο.Α. θαη όπσο ππνινγίζηεθαλ από ην 

Envi-met, αθνινπζεί δηάγξακκα ησλ ηηκώλ ζε ζρέζε κε ην ρξόλν (ζρ.6.3.1.2 θαη 6.3.1.3). 

Πίλαθαο 6.3.1.2 
Έληαζε αλέκνπ Δ.Μ.Υ., Η.Ο.Α. θαη Δnvi–met γηα ηελ 20/07/2010 

Ώρα 

 Ένταση ανέμοσ 

(m/s) 

Ε.Μ.Υ. Η.Ο.Α. Envi – met 

0:00:00 3.60 - 4.12 

1:00:00 4.11 1.10 3.58 

2:00:00 4.63 1.80 3.58 

3:00:00 5.14 2.13 3.57 

4:00:00 4.46 2.67 3.56 

5:00:00 3.77 3.34 3.55 

6:00:00 3.09 2.58 3.53 

7:00:00 4.12 2.13 3.51 

8:00:00 5.14 2.57 3.49 

9:00:00 6.17 3.35 3.49 

10:00:00 5.14 3.43 3.52 

11:00:00 4.12 4.06 3.54 

12:00:00 3.09 2.35 3.57 

13:00:00 2.75 2.76 3.60 

14:00:00 2.40 3.38 3.64 

15:00:00 2.06 3.19 3.69 

16:00:00 2.40 2.67 3.74 

17:00:00 2.75 3.31 3.80 

18:00:00 3.09 2.93 3.86 

19:00:00 2.75 2.28 3.91 

20:00:00 2.40 3.52 3.96 

21:00:00 2.06 1.33 4.00 

22:00:00 2.57 1.65 4.04 

23:00:00 3.09 2.67 4.08 
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Πίλαθαο 6.3.1.3 
Γ/λζε αλέκνπ Δ.Μ.Υ., Η.Ο.Α. θαη Δnvi–met γηα ηελ 20/07/2010 

Ώρα 

 Δ/νση ανέμοσ 

(μοίρες) 

Ε.Μ.Υ. Η.Ο.Α. Envi – met 

0:00:00 340.00 - 342.26 

1:00:00 343.33 353.20 342.57 

2:00:00 346.67 375.74 342.63 

3:00:00 350.00 374.23 342.66 

4:00:00 353.33 373.77 342.67 

5:00:00 356.67 376.06 342.67 

6:00:00 360.00 347.60 342.64 

7:00:00 360.00 382.26 342.58 

8:00:00 360.00 367.63 342.47 

9:00:00 360.00 375.30 342.53 

10:00:00 350.00 364.03 342.70 

11:00:00 340.00 357.80 342.80 

12:00:00 330.00 362.66 342.85 

13:00:00 276.67 369.11 342.86 

14:00:00 223.33 363.42 342.85 

15:00:00 170.00 293.80 342.86 

16:00:00 233.33 362.96 342.86 

17:00:00 296.67 364.40 342.85 

18:00:00 360.00 374.11 342.81 

19:00:00 360.00 372.85 342.75 

20:00:00 360.00 396.88 342.66 

21:00:00 360.00 372.31 342.57 

22:00:00 353.33 389.24 342.46 

23:00:00 346.67 399.33 342.36 

 

Οη θακπύιεο έληαζεο θαη δηεύζπλζεο ηνπ αλέκνπ δελ παξνπζηάδνπλ νκνηνκνξθία όπσο 

απηέο ηηο ζεξκνθξαζίαο. Απηό νθείιεηαη ζην όηη ην Envi – met ην πεδίν ξνήο αληηκεησπίδεηαη σο 

κηα ηππηθή πξνγλσζηηθή κεηαβιεηή, μεθηλώληαο από κηα αξρηθή ηηκή ππνινγίδεη κέζν ελόο 

καζεκαηηθνύ κνληέινπ ηηο επόκελεο ηηκέο έηζη όπσο επεξεάδνληαη από ηε γεσκεηξία ηνπ 

κνληέινπ (θηίξηα, θπηά, θ.η.ι.), δελ κπνξεί λα πξνβιέςεη απόηνκεο απμνκεηώζεηο έληαζεο ή 

αιιαγέο δηεύζπλζεο πνπ νθείινληαη ζε θαηξηθέο ζπλζήθεο. Σην ζρήκα 6.3.1.2 δηαθξίλεηαη ζην 

μεθίλεκα ηεο θακπύιεο ηνπ Envi – met ε ίδηα απόηνκε θιίζε. 

Οη θακπύιεο ηηο Δ.M.Y. θαη ηνπ Η.Ο.Α. έρνπλ θάπνηα ζπζρέηηζε, νη κεηξήζεηο ηνπ ζηαζκνύ 

ηεο Δ.Μ.Υ. έρνπλ κεγαιύηεξεο απμνκεηώζεηο, ινγηθέο γηα ηε ζέζε ηνπ ζηαζκνύ. Δπίζεο απηό πνπ 

παξαηεξείηαη είλαη όηη ππάξρεη θάπνηα αληηζηνηρία ηεο δηεύζπλζεο αλέκνπ κε ηελ έληαζε, 

ηδηαίηεξα ιίγν πξηλ ηηο ηέζζεξηο όπνπ ν άλεκνο γίλεηαη λόηηνο. 
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ζρήκα 6.3.1.2 
Γηάγξακκα ρξόλνπ – έληαζεο αλέκνπ, ηηκέο Δ.Μ.Υ. Η.Ο.Α. θαη Envi – met 

 

 

ζρήκα 6.3.1.3 
Γηάγξακκα ρξόλνπ – δ/λζεο αλέκνπ, ηηκέο Δ.Μ.Υ. Η.Ο.Α. θαη Envi – met 
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Σχετική υγραςία: 

Η ηειεπηαία κεηαβιεηή πνπ εμεηάδεηαη είλαη ε ζρεηηθή πγξαζία. Όπσο θαη παξαπάλσ ζηνλ 

πίλαθα 6.3.1.4 παξαζέηνληαη νη ηηκέο ζρεηηθήο πγξαζίαο έηζη όπσο κεηξήζεθαλ από ηελ Δ.Μ.Υ., 

ην Η.Ο.Α. θαη όπσο ππνινγίζηεθαλ από ην Envi-met, αθνινπζεί δηάγξακκα ησλ ηηκώλ ζε ζρέζε 

κε ην ρξόλν (ζρ.6.3.1.4). 

Πίλαθαο 6.3.1.4 
Σρεηηθή πγξαζία Δ.Μ.Υ., H.O.A. θαη Δnvi–met γηα ηελ 20/07/2010 

Ώρα 

 Στετική σγρασία 

(%) 

Ε.Μ.Υ. H.O.A. Envi – met 

0:00:00 38.0 - 26.00 

1:00:00 39.0 42.58 33.73 

2:00:00 40.0 40.24 33.68 

3:00:00 41.0 41.05 33.71 

4:00:00 41.0 42.41 33.74 

5:00:00 41.0 45.51 33.77 

6:00:00 41.0 47.95 33.78 

7:00:00 38.0 51.46 33.30 

8:00:00 35.0 47.30 31.86 

9:00:00 32.0 43.37 29.79 

10:00:00 31.3 40.64 27.51 

11:00:00 30.7 36.54 25.61 

12:00:00 30.0 30.44 23.97 

13:00:00 33.0 30.37 22.65 

14:00:00 36.0 29.69 21.80 

15:00:00 39.0 30.20 21.34 

16:00:00 37.3 28.64 21.31 

17:00:00 35.7 30.05 21.51 

18:00:00 34.0 30.18 22.09 

19:00:00 37.0 32.74 22.97 

20:00:00 40.0 36.28 23.86 

21:00:00 43.0 37.99 24.55 

22:00:00 41.3 39.77 25.11 

23:00:00 39.7 37.52 25.59 

  



102 

 

Παξαηεξώληαο ηηο θακπύιεο ηεο Δ.Μ.Υ. θαη ηνπ Η.Ο.Α. ζπκπεξαίλεηαη όηη νη απμνκεηώζεηο 

ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο έρνπλ αληηζηνηρία κε ηε δηεύζπλζε θαη έληαζε ηνπ αλέκνπ (ζρ. 6.3.1.2 θαη 

6.3.1.3), παξαδείγκαηνο ράξηλ αύμεζε ηεο πγξαζίαο όηαλ ν άλεκνο είλαη λόηηνο. Τηο απμνκεηώζεηο 

απηέο δελ είλαη ζε ζέζε λα ηηο πξνβιέςεη ην Δnvi – met γηα ηνπο ιόγνπο πνπ αλαθέξνληαη ζηε 

πξνεγνύκελε παξάγξαθν. 

Παξόια απηά νη θακπύιεο έρνπλ νκνηόηεηεο ζηε κνξθή ηνπο. Η θακπύιε ησλ ηηκώλ ηνπ 

Δnvi-met είλαη ρακειόηεξα από ηηο άιιεο δύν κε αξθεηά κεγάιε δηαθνξά ζε θάπνηα ζεκεία. Έλα 

κέξνο ηεο δηαθνξάο απηήο δηθαηνινγείηαη ιόγσ ησλ ζέζεσλ ησλ ζηαζκώλ, ηεο Δ.Μ.Υ. είλαη θνληά 

ζε ζάιαζζα θαη ηνπ Η.Ο.Α. ζε πεξηνρή πνπ πεξηβάιιεηαη από θπζηθό έδαθνο κε βιάζηεζε ζε 

κεγαιύηεξν πςόκεηξν, όκσο θαη πάιη νη ηηκέο ηνπ Δnvi-met ζεσξνύληαη ρακειέο, ην ιάζνο 

πξέπεη λα νθείιεηαη ζηελ εηζαγσγή ησλ δεδνκέλσλ θαη ζπγθεθξηκέλα ζηελ ηηκή ηεο ζρεηηθήο 

πγξαζίαο ηεο επηθάλεηαο ηνπ εδάθνπο (πηλ. 6.2.2.4) ε νπνία έπξεπε λα δνζεί κεγαιύηεξε από 

ηεο αηκόζθαηξαο. 

 

ζρήκα 6.3.1.4 
Γηάγξακκα ρξόλνπ – ζρεηηθήο πγξαζίαο, ηηκέο Δ.Μ.Υ., Η.Ο.Α. θαη Envi – met 
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6.3.2 Σχολιαςμόσ αποτελεςμάτων 

Τα απνηειέζκαηα ηνπ Envi – met ζρεηηθά κε ηελ ζεξκνθξαζία είλαη ηθαλνπνηεηηθά, ζρεηηθά 

κε ηηο ηηκέο ηεο δηεύζπλζεο θαη έληαζεο ηνπ αλέκνπ νη ηηκέο κπνξνύλ λα ζεσξεζνύλ θπζηνινγηθέο 

γηα κηα θαινθαηξηλή κέξα ζε έλα ππαίζξην αζηηθό ρώξν, άιισζηε όπσο αλαθέξεηαη θαη 

παξαπάλσ ην Envi – met πξνβιέπεη κε ηε βνήζεηα καζεκαηηθώλ κνληέισλ ηελ επηξξνή ηεο 

αζηηθήο κνξθνινγίαο ζην κηθξνθιίκα θαη νη κεηξήζεηο από ηνπο ζηαζκνύο αθνξνύλ ζην 

κεζόθιηκα ηεο επξύηεξεο πεξηνρήο. Οη ηηκέο ζρεηηθήο πγξαζίαο αθνινπζνύλ ηε ζσζηή πνξεία 

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο, θαη ην ζθάικα πνπ παξνπζηάδεηαη δηθαηνινγείηαη επαξθώο ζηε 

παξαπάλσ παξάγξαθν. 

Σύκθσλα κε ηα παξαπάλσ ε αμηνπηζηία ησλ απνηειεζκάησλ θξίζεθε επαξθήο. 

6.4 Δεύτερη προςομοίωςη 

Η δεύηεξε πξνζνκνίσζε έγηλε γηα λα εξεπλεζεί θαηά πόζν επηδξά ε αζηηθή γεσκεηξία θαη 

ηα πιηθά ζην κηθξνθιίκα. Γηα ηελ δηεμαγσγή ηεο πξνζηέζεθε ζην Area input file ε θύηεπζε ηεο 

πιαηείαο Βαζηιέσο Κσλζηαληίλνπ (εηθ.6.4.1) θαη ην configuration file έκεηλε σο έρεη. Τα 

απνηειέζκαηα ηεο ζπγθξίζεθαλ κε απηά ηεο ππάξρνπζαο θαηάζηαζεο (πξώηε πξνζνκνίσζε) θαη 

παξνπζηάδνληαη παξαθάησ. 

 

εηθόλα 6.4.1 
Κάηνςε ηνπ κνληέινπ ζην Envi-met – Με θύηεπζε ζηελ πιαηεία Βαζηιέσο Κσλζηαληίλνπ 

 

6.4.1 Παρουςίαςη αποτελεςμάτων 

Γεδνκέλνπ όηη καο ελδηαθέξνπλ νη αιιαγέο πνπ κπνξεί λα επηθέξεη ε θύηεπζε ζην επίπεδν 

θπθινθνξίαο ησλ ρξεζηώλ, ηα απνηειέζκαηα πνπ παξνπζηάδνληαη παξαθάησ είλαη γηα ην ύςνο 

ησλ 1,85m, από ηνλ ππνδνρέα ζην ζεκείν x=24, y=19 
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Θερμοκραςία: 

Σην πίλαθα 6.4.1.1 παξαζέηνληαη νη ηηκέο ζεξκνθξαζίαο έηζη όπσο ππνινγίζηεθαλ από ην 

Envi-met ρσξίο θύηεπζε ζηελ πιαηεία Βαζηιέσο Κσλζηαληίλνπ (πξώηε πξνζνκνίσζε) θαη κε 

θύηεπζε (δεύηεξε πξνζνκνίσζε), αθνινπζεί απεηθόληζε ηεο ζεξκνθξαζίαο όιεο ηεο πεξηνρήο κε 

ηε κνξθή ράξηε γηα ηηο 12:00 όπνπ θαη ε πςειόηεξε ζεξκνθξαζία (εηθ.6.4.1.1 θαη 6.4.1.2) θαη 

δηάγξακκα ησλ ηηκώλ ζε ζρέζε κε ην ρξόλν (ζρ.6.4.1.1). 

Όπσο παξαηεξείηαη ππάξρεη κηθξή δηαθνξά ζηηο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο κε θύηεπζε θαη ρσξίο, 

ηεο ηάμεσο ησλ 0,10νΚ. Γελ αλακέλνληαλ κεγάιεο δηαθνξέο ζηελ ζεξκνθξαζία ηνπ ζπλόινπ ηεο 

πεξηνρήο ιόγσ ηεο κηθξήο επηθάλεηαο θαη ηεο ζέζεο ηεο λέαο θύηεπζεο. 

Σηελ εηθόλα 6.4.1.2 δηαθξίλεηαη πσο ηνπηθά κε ηε λέα θύηεπζε ε δηαθνξά απηή απμάλεηαη 

ζηνπο 0,30νΚ. Δπίζεο ζηηο εηθόλεο 6.4.1.1 θαη 6.4.1.2 παξαηεξείηαη όηη ε ζπλζήθεο ζηελ πιαηεία 

Βαζηιέσο Κσλζηαληίλνπ επεξεάδνπλ ζρεδόλ όιν ην θέληξν ηεο θεληξηθήο πιαηεηάο θαη ε 

αλάπιαζε ηεο ζπκβάιιεη ζηελ αλαβάζκηζε ηεο πεξηνρήο κε πνηθίινπο ηξόπνπο. 

Πίλαθαο 6.4.1.1 
Θεξκνθξαζίεο Δnvi–met ρσξίο θύηεπζε θαη κε θύηεπζε γηα ηελ 20/07/2010 

Ώρα 

Θερμοκρασία 

(οΚ) 

Χωρίς Φύτεσση Με υύτεσση 

0:00:00 301.00 300.95 

1:00:00 300.86 300.79 

2:00:00 300.74 300.66 

3:00:00 300.65 300.56 

4:00:00 301.17 301.09 

5:00:00 302.39 302.26 

6:00:00 303.89 303.75 

7:00:00 305.52 305.34 

8:00:00 306.97 306.79 

9:00:00 308.22 308.05 

10:00:00 309.22 309.07 

11:00:00 309.72 309.59 

12:00:00 309.82 309.72 

13:00:00 309.50 309.44 

14:00:00 309.93 308.90 

15:00:00 307.97 307.94 

16:00:00 306.83 306.78 

17:00:00 305.88 305.80 

18:00:00 305.24 305.15 

19:00:00 304.73 304.64 

20:00:00 304.32 304.23 
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εηθόλα 6.4.1.1 
Απεηθόληζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζε θάηνςε γηα z=1.85 θαη ζε ηνκή γηα y=29 ρσξίο θύηεπζε ώξα 12:00 

 

 

εηθόλα 6.4.1.2 
Απεηθόληζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζε θάηνςε γηα z=1.85 θαη ζε ηνκή γηα y=29 κε θύηεπζε ώξα 12:00 
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ζρήκα 6.4.1.1 
Γηάγξακκα ρξόλνπ – ζεξκνθξαζίαο, ηηκέο Envi – met ρσξίο θύηεπζε θαη κε θύηεπζε 

 

Ένταςη και διεύθυνςη ανέμου: 

Οκνίσο ζην πίλαθα 6.4.1.2 παξαζέηνληαη νη ηηκέο έληαζεο θαη δηεύζπλζεο αλέκνπ έηζη 

όπσο ππνινγίζηεθαλ από ην Envi-met ρσξίο θύηεπζε ζηελ πιαηεία Βαζηιέσο Κσλζηαληίλνπ 

(πξώηε πξνζνκνίσζε) θαη κε θύηεπζε (δεύηεξε πξνζνκνίσζε), αθνινπζεί δηάγξακκα ησλ ηηκώλ 

ζε ζρέζε κε ην ρξόλν (ζρ.6.4.1.2 θαη 6.4.1.3) θαη απεηθόληζε ηεο έληαζεο αλέκνπ όιεο ηεο 

πεξηνρήο κε ηε κνξθή ράξηε γηα ηηο 20:00 όπνπ θαη ε πςειόηεξε ηηκή (εηθ.6.4.1.3 θαη 6.4.1.4). 

Σηηο ηηκέο όπνπ αιιάδεη ε δηεύζπλζε αλέκνπ (από 360 ζε 0, 1, 2…..) έρνπλ πξνζηεζεί 360ν 

γηα ηελ νκνηνκνξθία ησλ δηαγξακκάησλ αιιά θαη γηα λα κελ ππάξρνπλ αξλεηηθέο ηηκέο. 

Η επηξξνή ηεο λέαο θύηεπζεο ζηελ έληαζε θαη ηελ δηεύζπλζε ηνπ αλέκνπ είλαη ζεκαληηθή 

αθνύ εκπνδίδεη ηνλ Βόξεην άλεκν λα εηζβάιεη από ην άλνηγκα ηεο πιαηείαο Βαζηιέσο 

Κσλζηαληίλνπ ζηελ θεληξηθή πιαηεία.  
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Πίλαθαο 6.4.1.2 
Έληαζε αλέκνπ Δnvi–met ρσξίο θύηεπζε θαη κε θύηεπζε γηα ηελ 20/07/2010 

Ώρα 

Ένταση ανέμοσ 

(m/s) 

Διεύθσνση ανέμοσ 

(μοίρες) 

Χωρίς Φύτεσση Με υύτεσση Χωρίς Φύτεσση Με υύτεσση 

0:00:00 0.89 0.84 351.51 340.50 

1:00:00 0.85 0.79 356.34 342.78 

2:00:00 0.84 0.75 361.65 345.58 

3:00:00 0.84 0.72 367.00 348.90 

4:00:00 0.87 0.70 372.02 352.66 

5:00:00 0.91 0.69 376.41 356.57 

6:00:00 0.99 0.71 379.49 360.52 

7:00:00 1.08 0.75 381.53 364.06 

8:00:00 1.16 0.80 382.90 366.88 

9:00:00 1.24 0.84 383.80 369.12 

10:00:00 1.30 0.88 384.32 370.87 

11:00:00 1.36 0.91 384.51 372.15 

12:00:00 1.41 0.96 384.46 373.29 

13:00:00 1.47 1.00 384.26 374.11 

14:00:00 1.52 1.04 384.00 374.72 

15:00:00 1.57 1.07 383.72 375.16 

16:00:00 1.61 1.11 383.44 375.45 

17:00:00 1.64 1.13 383.18 375.61 

18:00:00 1.67 1.15 383.01 375.69 

19:00:00 1.70 1.17 382.91 375.73 

20:00:00 1.72 1.18 382.91 375.75 
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ζρήκα 6.4.1.2 
Γηάγξακκα ρξόλνπ – έληαζεο αλέκνπ, ηηκέο Envi – met ρσξίο θύηεπζε θαη κε θύηεπζε 

 

 

ζρήκα 6.4.1.3 
Γηάγξακκα ρξόλνπ – δηεύζπλζεο αλέκνπ, ηηκέο Envi – met ρσξίο θύηεπζε θαη κε θύηεπζε 
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Σχετική υγραςία: 

Η επόκελε κεηαβιεηή πνπ εμεηάδεηαη είλαη ε ζρεηηθή πγξαζία. Όπσο θαη παξαπάλσ ζην 

πίλαθα 6.4.1.3 παξαζέηνληαη νη ηηκέο ζρεηηθήο πγξαζίαο έηζη όπσο ππνινγίζηεθαλ από ην Envi-

met ρσξίο θύηεπζε ζηελ πιαηεία Βαζηιέσο Κσλζηαληίλνπ (πξώηε πξνζνκνίσζε) θαη κε 

θύηεπζε (δεύηεξε πξνζνκνίσζε), αθνινπζεί απεηθόληζε ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο όιεο ηεο 

πεξηνρήο κε ηε κνξθή ράξηε γηα ηηο 3:00:00 όπνπ θαη ε πςειόηεξε ηηκή (εηθ.6.4.1.5 θαη 6.4.1.6) 

θαη δηάγξακκα ησλ ηηκώλ ζε ζρέζε κε ην ρξόλν (ζρ.6.4.1.4). 

Πίλαθαο 6.4.1.3 
Σρεηηθή πγξαζία Δnvi–met ρσξίο θύηεπζε θαη κε θύηεπζε γηα ηελ 20/07/2010 

Ώρα 

Στετική σγρασία 

(%) 

Χωρίς Φύτεσση Με υύτεσση 

0:00:00 34.45 34.65 

1:00:00 34.50 34.73 

2:00:00 34.51 34.78 

3:00:00 34.51 34.81 

4:00:00 33.33 33.64 

5:00:00 30.92 31.35 

6:00:00 28.18 28.62 

7:00:00 25.50 25.95 

8:00:00 23.35 23.76 

9:00:00 21.63 21.99 

10:00:00 20.32 20.63 

11:00:00 19.62 19.90 

12:00:00 19.39 19.64 

13:00:00 19.59 19.78 

14:00:00 20.10 20.26 

15:00:00 21.10 21.23 

16:00:00 22.38 22.55 

17:00:00 23.53 23.75 

18:00:00 24.34 24.57 

19:00:00 24.99 25.23 

20:00:00 25.52 25.77 
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εηθόλα 6.4.1.5 
Απεηθόληζε ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο ζε θάηνςε γηα z=1.85 ρσξίο θύηεπζε ώξα 03:00 

 

 

εηθόλα 6.4.1.6 
Απεηθόληζε ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο ζε θάηνςε γηα z=1.85 κε θύηεπζε ώξα 03:00 

 

ζρήκα 6.4.1.4 
Γηάγξακκα ρξόλνπ – ζρεηηθήο πγξαζίαο, ηηκέο Envi – met ρσξίο θύηεπζε θαη κε θύηεπζε 
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Όπσο παξαηεξείηαη ε ζρεηηθή πγξαζία παξνπζηάδεη αύμεζε κε ηε λέα θύηεπζε από 0,10 

έσο 0,30 πνζνζηηαίεο κνλάδεο θπξίσο ζηηο πεξηνρέο όπνπ ππάξρεη θύηεπζε. 

Τιμέσ δείκτη PMV: 

Η ηειεπηαία κεηαβιεηή πνπ εμεηάδεηαη είλαη ν δείθηεο PMV (Μέζνο Αλακελόκελνο Θεξκηθόο 

Γείθηεο). Σηηο εηθόλεο 6.4.1.7 θαη 6.4.1.8 απεηθνλίδνληαη νη ηηκέο ηνπ δείθηε PMV γηα όιε ηελ 

πεξηνρή κε ηε κνξθή ράξηε, έηζη όπσο ππνινγίζηεθαλ από ην Envi-met ρσξίο θύηεπζε ζηελ 

πιαηεία Βαζηιέσο Κσλζηαληίλνπ (πξώηε πξνζνκνίσζε) θαη κε θύηεπζε (δεύηεξε 

πξνζνκνίσζε). Οη ηηκέο είλαη γηα ηηο 17:00:00 όπνπ ζεσξεηηθά αξρίδεη λα μεθηλάεη ε απνγεπκαηηλή 

θίλεζε ζηελ πεξηνρή. 

 

εηθόλα 6.4.1.7 
Απεηθόληζε δείθηε PMV ζε θάηνςε γηα z=1.85 ρσξίο θύηεπζε ώξα 17:00 

 

 

εηθόλα 6.4.1.8 
Απεηθόληζε δείθηε PMV ζε θάηνςε γηα z=1.85 κε θύηεπζε ώξα 17:00 
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Από ηηο παξαπάλσ απεηθνλίζεηο πξνθύπηεη όηη ζηηο πεξηνρέο όπνπ ζπλδπάδεηαη κεγάιε 

έληαζε αλέκνπ (εηθ. 6.4.1.3) θαη επηθάλεηεο θαιππηόκελεο από άζθαιην ή πιάθεο πεδνδξνκίνπ, 

ζπλαληώληαη νη κεγαιύηεξεο ηηκέο ηνπ δείθηε PMV, ελώ νη κηθξόηεξεο ηηκέο ζπλαληώληαη θπξίσο 

όπνπ ππάξρεη θύηεπζε. 

Γεληθόηεξα νη ηηκέο ηνπ δείθηε δελ έρνπλ κεγάιεο δηαθνξέο γηα ηηο δύν πεξηπηώζεηο, 

θπκαίλνληαη από 1,75 έσο 2,12 ρσξίο ηε λέα θύηεπζε θαη από 1,74 έσο 2,10 κε ηε λέα θύηεπζε. 

Γηα άιιε κηα θνξά ε κεγαιύηεξε δηαθνξά παξαηεξείηαη ηνπηθά ζηελ πιαηεία Βαζηιέσο 

Κσλζηαληίλνπ θαη πξνο ην θέληξν ηεο θεληξηθήο πιαηείαο. 

Πνηνηηθά ε ηηκή 2,00 ζεσξείηαη πςειή αθνύ νη ηδαληθέο ζπλζήθεο ζεξκηθήο άλεζεο είλαη γηα 

ηηκέο ηνπ δείθηε από -0,50 έσο 0,50. Σύκθσλα κε ηνλ πίλαθα 2.4.1.1 ν ρξήζηεο ηνπ ρώξνπ ηε 

δεδνκέλε ρξνληθή ζηηγκή είρε ηελ αίζζεζε ηεο δέζηεο. 

6.4.2 Σχολιαςμόσ αποτελεςμάτων 

Οη δηαθνξέο πνπ πξνέθπςαλ ζηα θιηκαηνινγηθά κεγέζε κεηά ηε λέα θύηεπζε ζηε πιαηεία 

Βαζηιέσο Κσλζηαληίλνπ δελ ήηαλ ηδηαίηεξα ζεκαληηθέο, εθηόο από απηέο ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ, 

αιιά ζην ζύλνιν ηνπο ήηαλ επεξγεηηθέο.  

6.5 Συμπεράςματα 

Με ηε δηεξεύλεζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο πξνζνκνίσζεο ησλ βηνθιηκαηηθώλ ζπλζεθώλ 

ηνπ κηθξνθιίκαηνο ηεο θεληξηθήο πιαηείαο Νέαο Σκύξλεο, ε νπνία έγηλε κε ηε ρξήζε ηνπ 

ινγηζκηθνύ Envi – met, πξνέθπςαλ ηα παξαθάησ ζπκπεξάζκαηα. 

Η αμηνπηζηία ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ Envi – met θξίζεθε επαξθήο θαη ζπλίζηαηαη ε ρξήζε 

ηνπ πξνγξάκκαηνο γηα πξόβιεςε ηνπ κηθξνθιίκαηνο ησλ αζηηθώλ ρώξσλ ζε ζπλδπαζκό κε 

ππάξρνπζεο κεηξήζεηο από θνληηλό κεηεσξνινγηθό ζηαζκό, ή αθόκα θαιύηεξα κε επί ηόπνπ 

κεηξήζεηο, έηζη ώζηε κέζσ δνθηκώλ θαη ζύγθξηζεο λα θαηαξηηζηεί ην θαιύηεξν δπλαηό κνληέιν 

ηεο πεξηνρήο ην νπνίν ζα καο δίλεη ηα πην αμηόπηζηα απνηειέζκαηα. 

Με ηε λέα θύηεπζε, πνπ πξνβιέπεηαη γηα ηελ αλάπιαζε ηεο πιαηείαο Βαζηιέσο 

Κσλζηαληίλνπ, νη δηαθνξέο πνπ πξνθύπηνπλ ζηε ζεξκνθξαζία, ζηε ζρεηηθή πγξαζία θαη ζηηο 

ηηκέο ηνπ δείθηε PMV δελ είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθέο γηα ην ζύλνιν ηεο πεξηνρήο, ηνπηθά είλαη 

εληνλόηεξεο. 

Σεκαληηθόηεξε είλαη ε δηαθνξά ηεο έληαζεο θαη δηεύζπλζεο ηνπ αλέκνπ θαζώο ε λέα 

θύηεπζε ιεηηνπξγεί ζαλ αλεκνθξάθηεο δεδνκέλνπ όηη ε ξνή ηνπ αλέκνπ είλαη θπξίσο από ην 

Βνξξά πξνο ην Νόην. 
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Αλ θαη ε επεκβάζεηο δελ αθνξνύλ ηελ θεληξηθή πιαηεία ηεο Νέαο Σκύξλεο, ην κηθξνθιίκα 

ηνπ ρώξνπ ηεο επεξεάδεηαη ζεηηθά κε ηελ αλάπιαζε ηεο όκνξεο πιαηείαο. 

Σπλνςίδνληαο: 

- κε ηε ρξήζε πςειήο επθξίλεηαο καζεκαηηθώλ κνληέισλ, όπσο ην Δnvi – met, κπνξνύκε 

λα έρνπκε κηα θαιή πξνζέγγηζε ηεο πξόβιεςεο ηνπ αζηηθνύ κηθξνθιίκαηνο θαη ηνπ πσο 

επηδξά ζε απηό ε γεσκεηξία θαη ηα πιηθά ηνπ ρώξνπ. 

- ε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα θαη ησλ επηθαλεηώλ, ε ηαρύηεηα θαη θαηεύζπλζε ηνπ αλέκνπ 

γύξσ από ηα θηίξηα θαη ζηνπο δξόκνπο, ν ειηαζκόο ησλ θηηξίσλ θαη ησλ ππαίζξησλ 

αζηηθώλ ρώξσλ, ε ζπγθέληξσζε ηεο ζθόλεο θαη ησλ ξύπσλ θνληά ζην έδαθνο, 

κπνξνύλ λα ηξνπνπνηεζνύλ επλντθά, κε θαηάιιειεο επηινγέο θαηά ηνλ ζρεδηαζκό ή θαη 

ηνλ αλαζρεδηαζκό ηνπ αζηηθνύ ρώξνπ. 

- κε ην ζπλδπαζκό θαη ηελ εθαξκνγή ησλ δύν παξαπάλσ ζε κειέηεο ζρεδηαζκνύ ή 

αλάπιαζεο ππαίζξησλ ρώξσλ κπνξνύλ απνθεπρζνύλ ιάζε ηα νπνία γίλνληαλ κέρξη 

ζήκεξα. 

6.6 Επίλογοσ 

Καζώο νη πόιεηο απμάλνπλ ζπλερώο ηα όξηα θαη ηνλ πιεζπζκό ηνπο, ε αζηηθνπνίεζε έρεη 

απμήζεη δξακαηηθά ηνλ αξηζκό ησλ θηηξίσλ θαη ηελ ελεξγεηαθή ηνπο θαηαλάισζε. 

Σηηο ππθλνδνκεκέλεο αζηηθέο πεξηνρέο ιόγσ ησλ πιηθώλ κε ηα νπνία είλαη δνκεκέλεο, ηεο 

γεσκεηξίαο ηνπο αιιά θαη ηεο έιιεηςεο βιάζηεζεο ιακβάλνπλ ρώξα θαηλόκελα όπσο απηό ηεο 

αζηηθήο ζεξκηθήο λεζίδαο θαη ηεο αζηηθήο ραξάδξαο πνπ έρνπλ ζαλ απνηέιεζκα ηελ αύμεζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο, ηεο ζπγθέληξσζεο ξύπσλ θαη ηελ εληαηηθή ρξήζε θιηκαηηζηηθώλ κεραλεκάησλ ε 

νπνία ζπκβάιιεη ζηε ξύπαλζε ηεο αηκόζθαηξαο θαη πξνθαιεί ζπαηάιε ελέξγεηαο. 

Οη κηθξνθιηκαηηθέο ζπλζήθεο γύξσ από ηα θηίξηα, ηνπο δξόκνπο θαη ηνπο ειεύζεξνπο 

ρώξνπο πξνζδηνξίδνληαη από ηε θπζηθή κνξθή ηεο πόιεο θαη είλαη πιένλ αλάγθε ε πξόβιεςε 

ηνπο γηα ηνλ ζσζηό ζρεδηαζκό ζε κειέηεο αλάπιαζεο ή κειέηεο λέσλ αζηηθώλ ππαίζξησλ 

ρώξσλ. 

Έρνπλ αλαπηπρζεί δηάθνξα κνληέια γηα ηελ αμηνιόγεζε ησλ ζπλζεθώλ ζεξκηθήο άλεζεο 

θαη ηνπ πξνθίι ηαρύηεηαο αλέκνπ ρξεζηκνπνηώληαο κεηεσξνινγηθά ζηνηρεία. 
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Με ηελ παξνύζα δηπισκαηηθή εξγαζία εξεπλήζεθε ε πξόβιεςε ηνπ αζηηθνύ κηθξνθιίκαηνο 

κε ηε ρξήζε πςειήο επθξίλεηαο καζεκαηηθώλ κνληέισλ θαη ε επίδξαζε ηεο αζηηθήο γεσκεηξίαο 

θαη ησλ πιηθώλ ζε απηό. Η δηεξεύλεζε έγηλε πξνζνκνηώλνληαο ην κηθξνθιίκα ηεο πιαηείαο Νέαο 

Σκύξλεο κε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνύ Δnvi – met. 

Τα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνέθπςαλ από ηε δηεξεύλεζε είλαη ελζαξξπληηθά, όκσο 

θαιύπηνπλ κόλν έλα κηθξό θνκκάηη ηνπ αληηθεηκέλνπ. Η πξνζνκνίσζε ηνπ αζηηθνύ κηθξνθιίκαηνο 

κε ειεθηξνληθνύο ππνινγηζηέο θαη ν βηνθιηκαηηθόο ζρεδηαζκόο είλαη ππό ζπλερή αλάπηπμε θαη ε 

έξεπλα ζπλερίδεηαη. Παξαθάησ πξνηείλνληαη ζέκαηα γηα πεξαηηέξσ δηεξεύλεζε: 

- Ο πξνζδηνξηζκόο ηπρόλ ζθάικαηνο ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ Envi-met, κε ηε βνήζεηα 

επηηόπησλ κεηξήζεσλ, πξνηείλεηαη λα επηιερζνύλ πεξηνρέο κε απιή αζηηθή γεσκεηξία. 

- Παξάιιεια κε ηηο κεηξήζεηο λα πξνζδηνξίδεηαη ν δείθηεο ζεξκηθήο άλεζεο κέζσ 

εξσηεκαηνινγίνπ θαη λα ζπγθξίλεηαη κε ηα απνηειέζκαηα ηνπ πξνγξάκκαηνο. 

- Μειέηε ησλ θαηλνκέλσλ ηεο αζηηθήο ζεξκηθήο λεζίδαο θαη ηηο αζηηθήο ραξάδξαο κε ηε 

βνήζεηα ηνπ ινγηζκηθνύ θαη κειέηε παξεκβάζεσλ πνπ κπνξνύλ λα γίλνπλ γηα ηε 

κείσζε ησλ θαηλνκέλσλ. 

- Πεξαηηέξσ κειέηε ηνπ κηθξνθιίκαηνο ηεο θεληξηθήο πιαηείαο Νέαο Σκύξλεο γηα 

δηαθνξεηηθέο επνρέο ηνπ ρξόλνπ θαη επεκβάζεηο ζην ρώξν. 
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