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Πεπίλητη 

Ζ παξνχζα κεηαπηπρηαθή δηπισκαηηθή έρεη σο ζηφρν ηελ ζπγθξηηηθή αμηνιφγεζε 

κεζνδνινγηψλ θαηάξηηζεο ραξηψλ πιεκκχξαο θαη ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε ηελ πεξηνρή 

ηνπ Πελεηνχ Θεζζαιίαο. Πην ζπγθεθξηκέλα κειεηάηαη κηα ππνιεθάλε πνιιαπιψλ εμφδσλ, 

φπσο είλαη νη πεξηπηψζεηο Γέιηα πνηακψλ θαη ζηελ πξνθεηκέλε κειέηε, ηελ πεξίπησζε ηεο 

ππνιεθάλεο ηνπ Γέιηα ηνπ Πελεηνχ. Γηα ην ζθνπφ απηφ ρξεζηκνπνηήζεθαλ δχν ινγηζκηθά 

ηεο Aquaveo, κε ρξήζε ησλ δσξεάλ δνθηκαζηηθψλ εθδφζεψλ ηνπο. Σα ινγηζκηθά απηά είλαη 

ην WMS θαη ην SMS. Σν ινγηζκηθφ WMS δηαζέηεη δπν κνληέια πιεκκπξψλ, ην HecRas θαη 

ην GSSHA. Σν ινγηζκηθφ SMS παξέρεη ηε ρξήζε ελφο κνληέινπ πιεκκχξαο, γλσζηφ σο 

Tuflow. Σα ηξία απηά κνληέια δνθηκάδνληαη ζηελ κνληεινπνίεζε πιεκκπξψλ δηάθνξσλ 

πεξηφδσλ ζρεδηαζκνχ. Σα δεδνκέλα πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ εθηέιεζε ηεο κνληεινπνίεζεο, 

άιινηε ιακβάλνληαη βηβιηνγξαθηθά θαη άιινηε ππνινγίδνληαη. ην παξφλ ηεχρνο 

παξνπζηάδεηαη κηα ζπλνπηηθή δηαδηθαζία εθηέιεζεο ησλ ηξηψλ κνληέισλ, θαζψο επίζεο θαη 

νη παξαδνρέο ή νη ππνινγηζκνί, νη νπνίνη πξαγκαηνπνηήζεθαλ. Σν HecRas είλαη έλα 

κνλνδηάζηαην κνληέιν, ελψ ην GSSHA θαη ην TUFLOW ιεηηνπξγνχλ ηφζν κνλνδηάζηαηα, 

φζν θαη δηζδηάζηαηα. πλνιηθά ηα κνληέια παξέρνπλ απνηειέζκαηα ραξηψλ 

επηθηλδπλφηεηαο πιεκκχξαο δηζδηάζηαηεο πξνβνιήο, θαζέλα κε δηαθνξεηηθή πξνβνιή θαη 

δηαθνξεηηθέο ηειηθέο απεηθνλίζεηο. Σα ηειηθά απνηειέζκαηα παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά, 

θαζψο παξαιείπεηαη, γηα ιφγνπο επλφεηνπο, έλαο κεγάινο αξηζκφο ζηηγκηφηππσλ, φζνλ 

αθνξά ηα κνληέια GSSHA θαη TUFLOW. ην ηέινο ηα κνληέια αμηνινγνχληαη κεκνλσκέλα 

θαη ζπγθξηηηθά, βάζεη πξνζσπηθήο εκπεηξίαο ρξήζεο θαη ζχκθσλα κε ηα απνηειέζκαηά 

ηνπο. πκπεξαζκαηηθά, ην κνληέιν ηνπ HecRas  αδπλαηεί λα κνληεινπνηήζεη ππνιεθάλε 

πνιιαπιψλ εμφδσλ, ελψ ηα κνληέια GSSHA θαη TUFLOW ην θαηνξζψλνπλ επηηπρψο, αιιά 

κφλν γηα ηα πιεκκπξηθά βάζε, θαζψο ην TUFLOW είλαη ην κφλν πνπ παξήγαγε επηηπρψο 

(ρσξίο ζθάικαηα) ράξηεο κε ηαρχηεηεο ξνήο θαη ράξηεο παξνρψλ. πλεπψο, ην κφλν κνληέιν 

πνπ παξήγαγε ράξηεο επηθηλδπλφηεηαο πιεκκχξαο ζε ππνιεθάλε πνιιαπιψλ εμφδσλ είλαη 

ην κνληέιν TUFLOW. ην ηέινο ηνπ ηεχρνπο παξαηίζεληαη παξαξηήκαηα, ζρεηηθά κε 

νξηζκέλεο επεμεξγαζίεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ, θαζψο θαη πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνχλ ηελ 

πεξηνρή ηνπ Γέιηα Πελεηνχ, φπσο επίζεο ηελ ζεκαζία πξνζηαζίαο ηνπ Γέιηα Πελεηνχ απφ 

ελδερφκελεο πιεκκχξεο.  

[19] [20][30]  
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Extended Abstract 

Introduction 

This postgraduate diploma is aimed at benchmarking flood maps training methodologies and 

in this case the area of Pinios Thessaly. More specifically it has been studied a sub-multiple 

output, such as cases River Delta and in this study the case of sub Delta Pinios. For this 

purpose, were used two software of Aquaveo, using the free trial versions. These software 

are the WMS and the SMS. The WMS software features two models flood the HecRas and 

GSSHA. The SMS software provides the use of a flooding model, known as Tuflow. These 

three models tested in flood modeling within various planning periods. The data required to 

perform modeling, sometimes were taken from literature and sometimes they were 

calculated. This issue presents a brief procedure for the execution of the three models, and 

the assumptions or the calculations, which were performed. HecRas is a one-dimensional 

model, while GSSHA and TUFLOW function are both one-dimensional, and two-

dimensional. Overall, the models provide flood hazard maps results dimensional projection, 

each with a different view and different end displays. The final results are summarized as 

omitted for obvious reasons, a large number of instances, regarding GSSHA models and 

TUFLOW. End models are evaluated individually and comparatively under the personal 

experience of use and according to their results. In conclusion, the model HecRas was unable 

to model sub-multiple output while GSSHA models and TUFLOW manage it successfully, 

but only for flood depths, as TUFLOW has only produced successfully (without errors) maps 

with flow rates and velocities maps. Therefore, the only model produced flood hazard maps 

to multiple output sub is the model TUFLOW. At the end of this publication listed annexes 

on the certain data analysis and information on the Delta region Pinios, as well as the 

importance of protecting the Delta Pinios from possible flooding. 

 

Flood Hazard Maps 

"Flood Hazard": The display of flooding in this area (through water depth, flow velocity or 

other characteristic hydrologic or hydraulic size) corresponding to a given probability of 

exceedance. 

Member States shall, at the level of the river basin district or unit of management of the flood 

hazard maps, the most appropriate scale for the areas identified on the basis of the 

preliminary flood Risk assessment. For each river basin district or unit of management or 

portion of an international river basin district lying within their territory, undertake a 

preliminary flood risk assessment for the preparation of flood hazard maps and flood risk 

maps made in advance information exchange, between the Member States concerned. 

Flood hazard maps shall cover the geographical areas which could be flooded according to 

the following scenarios: 
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a) floods with a low probability, or extreme event scenarios; 

b) the average probability floods (likely return period> 100 years); 

c) floods with a high probability, where appropriate. 

For each scenario set out the following information: 

a) the flood extent; 

b) water depths or water level, as appropriate; 

c) where appropriate, the flow velocity or the relevant water flow. 

 

Study Area 

In the northern side of the Municipality of Agia near the settlements of Omolio and the old 

tower is the Delta Pinios River, which is a wetland and a shelter. For these areas, reference to 

international and European lists habitats-wetlands. 

The area, because of its rich flora and fauna hosting, has great ecological and socio-

economic value. Today, the Delta of the Pinios River constitutes of a wetland that plays an 

important role in biodiversity conservation and the preservation of ecological 

balance. Specifically, the area of Pinios Delta: 

 It has all the physical - biological characteristics, to include in the regions shall have the 

status of protection of international conventions of Bonn, Bern, Barcelona, Washington 

(CITES). 

 It is described as a Landscape of Outstanding Natural Beauty.  

It belongs to the list of CORINE biotopes (1988) and an area "special protection" 

according to Directive 79/409 / EEC and areas Natura 2000 (GR1420002). Includes 

wetland habitats, groves of wild olive trees, cultivated olive groves, pastures, coastal 

and riverine forests, dunes and sandy heaths. 

 Internationally belongs to Important Bird Areas (SPP), (ICBP-IWRB) since many wild 

birds nest there and many species of wading birds use the marshes. Under observed 226 

species of birds belonging to more than 50 genera. 

 It is described as a shelter or kennel game, and fishing is prohibited during the breeding 

season.  

From fish aspect, the fish fauna of river and sea area is rich in populations and 

species. The freshwater fish fauna includes 37 species of fish and other 11 possible 

presences, while the fish fauna of the sea area, comprising 123 species of which only 10 

of them have possible presence today. 

 Geologically, belongs to Pelagonian zone and consists mainly of deposits of sand, clay 

and conglomerate rocks. 

Apart from the ecological value of the area, the Delta is important for irrigation, farming, 

logging, removal of sand, water, recreation, tourism, education and science. 

Also, Delta Pinios river shows and cultural value as defined between the three important 

mythical and historical sites of Greece: Olympus, Ossa and Tempe. In this area exists the 
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archaeological site of Omolio, and spout the great architectural importance Monastery Ag. 

Dimitrios. Figure 1 shows the location of Pinios Delta in relation to the city of Larissa. The 

image is an aerial photograph of the application Google Earth. 

 
Figure 1: Location of Delta Pinios compared with Larissa 

 

Simulation Methodology per hydrological model 

HecRas 

The flowchart, right on the left 

Figure 2, illustrates, in 

summary, the course export 

flood hazard map, using the 

model HecRas. Initially need a 

digital elevation model (DEM). 

The digital terrain model is 

necessary for two reasons: 

1. The creation of principal 

axis river and secondary axes 

(the banks), with the ultimate 

aim of drawing cross sections 

along the river.   

Figure 2: Flow Chart for modeling in Hec-Ras               2. The creation of a network of 

irregular Triangles (Tin), from which it will be exported cross sections along the river.  

The purpose of the digital terrain model is the creation of auxiliary longitudinal profile with 

altitude terrain and therefore the course of flood runoff. To perform the modeling we will 

need to provide input prices of roughness. For values of roughness coefficients it has been 

introduced a land use map (CORINE 2000) and attributed to this literature, roughness values 
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(manning). The previous run in WMS software environment and upon complete, was 

imported from the model HecRas. In HecRas has been inserted further the slope of the river 

and the mean flood flow rate, which should be calculated according to the IDF curves region. 

After running HecRas, the data is entered into the environment of WMS and with a mandate 

contrast, the data of one dimension HecRas converted into a two-dimensional risk map. 

Finally, the map is exported and it is presented only the maximum flood, while the speed 

data and supply of the various required positions can be learned from the HecRas.   

 

GSSHA 

The flow diagram, right on the left 

Figure, illustrates, in summary, the 

course export flood hazard map, using 

the model GSSHA. Initially a digital 

elevation model (DEM) is needed. 

With help from the digital terrain 

model we will create the watersheds of 

sub basin Delta. Delta has several 

rivers and watersheds outputs that they 

will form respective basins. Then 

introduced roughness coefficients 

corresponding manner as previously 

explained for HecRas. The difference is 

that in this software they have been 

created automatically, based on the 

rivers DTM. Final product of the 

preceding is a two-dimensional grid, in 

which the roughness coefficients are 

introduced along with a continuous 

surface rain over a certain period, 

depending on the design storm. After 

follows the execution of GSSHA, 

unless you first need to correct some 

flaws in the two-dimensional grid. 

 Figure 3: Flow Chart for modeling in GSSHA        Corrections shall be made either 

manually or automatically and runs the model GSSHA. The results, which are exported onto 

the two-dimensional grid, are: flood hydrograph output, screenshots of flood sprawling, 

maximum flood snapshot, velocities and benefits.  
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Tuflow 

In the flowchart, right on the left Figure 4, it is 

presented, briefly, the course export flood hazard 

map, using the model Tuflow. Initially need a 

digital terrain model and its transformation into a 

TIN. Also is needed the roughness data which will 

be drawn in a corresponding manner as previously 

described. Here is only one watershed and the 

introduction to that of a surface hyetograph 

specified design storm. Followed by the execution 

of Tuflow and the results obtained are the flood 

depth snapshots, speed and provide a TIN 

dimensional appearance.    

 Figure 4: Flow Chart for modeling in Tuflow       

General estimate hydrological parameters 

 For the performance of the models required the calculation of hydrological characteristics 

Basin Pinios Delta. The most reliable method of calculation of the parameters is the 

existence of a historic flood hydrograph and the corresponding rainfall event. Then the unit 

hydrograph is calculated. In combination with a hyetograph design, calculate the desired 

flood hydrograph design. In the absence of historical data on flood hydrograph, Delta region 

Pinios followed another process of finding the unit hydrograph. Select the method of the 

British Institute of Hydrology for the calculation of unit hydrograph. To find the flood 

hydrograph design required a hyetographs of various return periods. Hyetographs design can 

be calculated by the method of partial heights. Then original selected during the design 

storm. Then sought or designing the IDF curves and the latest is the rain various return 

periods. In this issue examined 

the desired episode of flooding in 

Delta basin Pinios, individually 

and assuming    that it rains only 

in this region. Therefore, to 

calculate the ratio Φ (the Φ ratio 

will be detailed later) is taken 

into account, only the area of the 

Basin Delta and not the area of 

the Basin of Thessaly. Following 

a method of calculating loss 

(SCS) and the method of 

staggered heights gives the 

desired   design hyetographs,  

Figure 5: Flow Chart for exporting flood hydrograph    which in combination with the unit 

hydrograph, calculates the corresponding flood hydrograph design. Figure 5   illustrates the 

previous description process with a flow diagram. 

Historical Flood 

Hydrograph & 

corresponding 

Historical Hyetograph

Rainfall depth-duration-

frequency (DDF) curves
Duration of Design 

Storm 

Index Φ (Basin's area)

 (Various periods Τ) Flow Rate-Flood 

Hydrograph

Rainfall (Various periods Τ)

 SCS Method (h,S,CN)

Design Hyetograph       (Various  

periods Τ)
Unit Hydrograph

Α= Basin's, L of Main 

River,S10% & 85%(Heights), 

URBAN, RMSD or 

Τb=2.52*Tp



- 10 - 
 

Evaluating HecRas 

HecRas is the fastest in the 

simulation (less than one minute 

calculations). It is the easiest to 

use, but if an error occurs, you 

risk losing the data as you work. 

This is avoided by frequent 

saving files. The HecRas 

requires more data for its 

execution. These data are 

hydrological and mainly finding 

flood hydrographs. The model 

through the WMS software is 

more promising in perspective, 

as from the one-dimensional 

projection model is converted 

into one-dimensional model of 

two-dimensional results.  

However, the benefits, the 

slopes, speeds and the Froude 

number are displayed in tabular 

form. The WMS gives effect 

only the maximum flood and 

possibly the one-dimensional 

steady flow stream to overstate 

the results. The HecRas via 

WMS is the least flexible. The 

reason is that it only simulates a 

river time, i.e. no multi-outlet 

faces problems such as river 

delta cases. The performance of 

the model usually requires flood 

hydrograph and probably flood 

hydrograph-levels. Unable to 

import some hyetographs and 

the results are limited to the 

river was designed for 

simulation.  

 

Figure 6, 7 & 8: Flood depths for the periods of 10, 100 

& 500 years, respectively from up to down.  
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Evaluating GSSHA 

The GSSHA model is the slowest model, 

referring to the execution time of the 

simulation. The last fact is not reversed nor 

a computer multicore processors. The 

calculations can distract the 98-100% of 

CPU. In this case, the results for each period 

of design emerged after one and a half or 

two days simulation. (without interruption). 

It is quite easy to handle, but if an error 

occurs, you risk losing the data as you work. 

This is avoided by frequent saving files. The 

GSSHA requires relatively few data for its 

execution. The projection results are two-

dimensional. The limit of the given basin 

does not have a good image. This is because 

the digital terrain model has the highest 

accuracy and the model has the possibility of 

automatic formation watershed, thereby 

changing and reduces marine boundaries of 

sub-basin (omitted settlements as given TIN 

converted to 2D Grid). The GSSHA model 

enables two-dimensional projection of flood 

depths, velocities and benefits. However an 

error that always arising at the    exported 

results, prevented the appearance of speed 

and   benefits. Also outputs a summary text 

for the simulation and flood hydrograph 

output. The GSSHA is quite flexible. It can 

simulate basin with multiple outputs, such as 

river delta cases. To GSSHA can provide 

results either adding flood hydrograph either 

by combining flood hydrograph-water 

channels, or by adding hyetographs. The 

introduction hyetographs are perhaps 

controversial and may cause the user 

questions. Charging with constant rainfall 

intensity and duration proves an easy and 

handy option. 

Figure 9, 10 & 11: Flood depths for the 

periods of 10, 100 & 500 years, respectively 

from up to down. 
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Evaluating Tuflow 

Figure 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19 & 20: Flood depths for the periods of 10, 100 & 

500 years, respectively from up to down for the left figures· Unit Flows for the periods of 

10, 100 & 500 years, respectively from up to down for the central figures· Velocities for 

the periods of 10, 100 & 500 years, respectively from up to down for the right figures.                                                                                                                                                                                                                 

The TUFLOW model presents the average minimum speed performance simulation. The 

last fact is not reversed nor a computer multicore processor. The calculations can distract 

the 50-52% of the CPU. In this case, the results for each period of design, emerged after 

one and a half or two days simulation. (without interruption). It is very easy to handle, but 

if an error occurs, you risk losing the data as you work. This is avoided by frequent 

saving files. We need less data for the simulation. It does not require any form of rivers 

and instead calculates the flow in accordance with the given digital terrain model. The 

model displayed two-dimensional and because the operation of the model sufficient a 

TIN and not converting to a grid, the border of the given basin DTM presented 



- 13 - 
 

unchanged. Displays video snapshots of flooding and also shows the two-dimensional 

flood depths, flow rates and velocities.  

It was not extracted a flood hydrograph nor any summary of the simulation and for this 

reason it is not possible to compare it with HecRas. The only way is the indirect 

comparison GSSHA, as the flood depths show a similar picture. Even with GSSHA 

comparison is incomplete as the latter did not provide snapshots flows and velocities. In 

this way, the comparison is limited to flood depths. The TUFLOW model is quite flexible 

and operates in a pan with multiple outputs, such as river delta cases.  

Those mentioned hereinbefore, for the evaluation of the models, summarized in Figure 21 

Figure 21: Comparative evaluation of models of software WMS and SMS

  

SMS

Hec Ras GSSHA Tuflow

Speed
Max speed to run model 

(maybe less than 1 minute)

Min speed to run 

model even with a 

multiple core 

processor (maybe CPU 

rise at 98-100% of use 

and results may take 

1.5 to 2 days)

Moderate to min speed to 

run model even with a 

multiple core processor 

(maybe CPU  rise at 50-

52% of use and results 

may take 1.5 to 2 days)

Handling

Easiest to handle, but if you 

make a mistake, maybe you 

are in danger of loose your 

data (as an experience, 

saving before another step is 

necessary)

Easy enough to handle,  

but if you make a 

mistake, maybe you 

are in danger of loose 

your data (as an 

experience, saving 

before another step is 

necessary 

Too easy to handle, but if 

you make a mistake, 

maybe you are in danger of 

loose your data (as an 

experience, saving before 

another step is necessary

Data
Max data need (estimation 

of hydrograph input)

Moderate to min data 

need (needs river 

creation)

Min data need (no river 

creation)

View

More promising than 

waiting (1D model is 

transformed to 2D view), 

but it's view is limited to the 

1D data. Best view for the 

boundary. No video frames 

is able (Only max flood 2D 

view). Velocities and flow 

rates are 1D and are viewed 

on tables

2D view. Worst view 

for the boundary. Best 

video frames. 2D view 

for flood depths. 

Velocities and flow 

rates are able to see in 

2D, but in this study an 

error made the 

velocities and flow 

rates disable to view 

2D view. Best view for the 

boundary. Good video 

frames. 2D view for flood 

depths, velocities and flow 

rates. Max Flood is not 

able to see, unless you can 

find it by experience or by 

"eye" choice. 

Results

Limited to the 1D data 

(maybe overestimated in a 

steady state). Max flood 2D. 

Table of flows, slopes, 

velocities, Froude in the 

points of cross sections

Max Flood in 2D 

view, 2D flood depths 

frames, summary 

output,   hydrograph 

output, velocities and 

flows. Repeated model 

error disabled the view 

of velocities and flow 

rates 

2D flood depth frames, 2D 

velocity frames, 2D flow 

rate frames. Max flood is 

not a given option. No  

hydrograph output. No 

summary output.

Flexibility

Less flexible. Only one river 

at a time with one exit. 

Works only with 

hydrographs and maybe 

hydrographs-stages. No 

hyetograph input

Flexible enough. 

Multiple rivers with 

multiple exits. Works 

with hydrographs, 

stages, hyetographs. 

Maybe hyetograph is 

little complex for the 

user. Steady rain is 

much easier option

Flexible enough. Multiple 

rivers with multiple exits. 

Works with hydrographs, 

stages, hyetographs.

WMS
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1     Διζαγυγή 

1.1.      Ανηικείμενο Γιπλυμαηικήρ 

ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία, γίλεηαη κηα ζχγθξηζε κνληέισλ ινγηζκηθνχ, 

χζηεξα απφ ηελ εηζαγσγή ζε απηά, ίδησλ δεδνκέλσλ. Σέινο αμηνινγνχληαη ηα απνηειέζκαηα 

ηεο κνληεινπνίεζεο, κεκνλσκέλα θαη ζπγθξηηηθά. Σα ηειηθά απνηειέζκαηα είλαη ράξηεο 

πιεκκπξηθήο επηθηλδπλφηεηαο γηα δηάθνξεο πεξηφδνπο επαλαθνξάο. Σν πξσηφηππν ηεο 

παξνχζαο κειέηεο είλαη ε πξνζπάζεηα κνληεινπνίεζεο ζε ππνιεθάλε πνιιαπιψλ εμφδσλ, 

φπσο ε πεξίπησζε Γέιηα πνηακψλ θαη ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε, ηνπ Γέιηα Πελεηνχ 

Θεζζαιίαο. 

 

1.2. Υάπηερ Δπικινδςνόηηηαρ Πλημμύπαρ 

«Δπηθηλδπλφηεηα πιεκκχξαο»: Ζ δπλαηφηεηα εκθάληζεο πιεκκχξαο ζε ζπγθεθξηκέλν 

ρψξν (πνζνηηθνπνηνχκελε κέζσ ηνπ βάζνπο λεξνχ, ηεο ηαρχηεηαο ξνήο ή άιινπ 

ραξαθηεξηζηηθνχ πδξνινγηθνχ ή πδξαπιηθνχ κεγέζνπο) πνπ αληηζηνηρεί ζε δεδνκέλε 

πηζαλφηεηα ππέξβαζεο. 

Σα θξάηε κέιε θαηαξηίδνπλ, ζε επίπεδν πεξηνρήο ιεθάλεο απνξξνήο πνηακνχ ή ηεο 

κνλάδαο δηαρείξηζεο ράξηεο επηθηλδπλφηεηαο πιεκκχξαο, ζηελ πιένλ θαηάιιειε θιίκαθα 

γηα ηηο πεξηνρέο πνπ πξνζδηνξίδνληαη, βάζεη ηεο πξνθαηαξθηηθήο αμηνιφγεζεο ησλ θηλδχλσλ 

πιεκκχξαο. Γηα θάζε πεξηνρή ιεθάλεο απνξξνήο πνηακνχ ή κνλάδα δηαρείξηζεο ή ηκήκα 

δηεζλνχο πεξηνρήο ιεθάλεο απνξξνήο πνηακνχ, πνπ βξίζθεηαη ζηελ επηθξάηεηά ηνπο, ηα 

θξάηε κέιε δηεμάγνπλ πξνθαηαξθηηθή αμηνιφγεζε θηλδχλσλ πιεκκχξαο Γηα ηελ θαηάξηηζε 

ησλ ραξηψλ επηθηλδπλφηεηαο πιεκκχξαο θαη ησλ ραξηψλ θηλδχλσλ πιεκκχξαο 

πξαγκαηνπνηείηαη εθ ησλ πξνηέξσλ αληαιιαγή πιεξνθνξηψλ, κεηαμχ ησλ ελδηαθεξφκελσλ 

θξαηψλ κειψλ.  

Οη ράξηεο επηθηλδπλφηεηαο πιεκκχξαο, θαιχπηνπλ ηηο γεσγξαθηθέο πεξηνρέο, πνπ ζα 

κπνξνχζαλ λα πιεκκπξήζνπλ, ζχκθσλα κε ηα αθφινπζα ζελάξηα: 

α) πιεκκχξεο ρακειήο πηζαλφηεηαο ή ζελάξηα αθξαίσλ θαηλνκέλσλ· 

β) πιεκκχξεο κέζεο πηζαλφηεηαο (κε πηζαλή πεξίνδν επαλαθνξάο  > 100 ρξφληα)· 

γ) πιεκκχξεο πςειήο πηζαλφηεηαο, αλάινγα κε ηελ πεξίπησζε. 

Γηα θάζε ζελάξην παξαηίζεληαη ηα αθφινπζα ζηνηρεία: 

α) ε έθηαζε ηεο πιεκκχξαο· 

β) ην βάζνο λεξνχ ή ε ζηάζκε λεξνχ αλάινγα κε ηελ πεξίπησζε· 

γ) αλάινγα κε ηελ πεξίπησζε, ε ηαρχηεηα ξνήο ή ε ζρεηηθή ξνή ησλ πδάησλ. 

 

1.3.     Οι πλημμύπερ 

ηηο 18/9/2007, ην Δπξσπατθφ πκβνχιην ελέθξηλε ηε λέα Κνηλνηηθή Οδεγία ‘‘γηα ηελ 

αμηνιφγεζε θαη ηε δηαρείξηζε ησλ  θηλδχλσλ πιεκκχξαο’’ (Directive of the European 

Parliament and of the Council ‘‘on the assessment and management of flood risks’’) 

Ο βαζηθφο ζηφρνο ηεο Οδεγίαο 2007/60/ΔΚ είλαη λα βνεζήζεη ηα Κξάηε Μέιε ζηελ 

πξφιεςε, ηνλ πεξηνξηζκφ θαη ηελ αληηκεηψπηζε ησλ πιεκκπξψλ. Με ηελ Οδεγία 

δεκηνπξγείηαη ην επξσπατθφ πιαίζην γηα ηε δηαρείξηζε ησλ θηλδχλσλ πιεκκχξαο, ην νπνίν 
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επεθηείλεη θαη ζπληνλίδεηαη ζηελά κε ηελ Οδεγία Πιαίζην (2000/60/ΔΚ) γηα ηα Νεξά. Ζ λέα 

απηή Οδεγία πξνβιέπεη, ζην πιαίζην κηαο πξνζέγγηζεο καθξνπξφζεζκνπ ζρεδηαζκνχ, κηα 

δηαδηθαζία δηαρείξηζεο ηνπ θηλδχλνπ πιεκκπξψλ, ε νπνία πινπνηείηαη ζε ηξία ζηάδηα: 

Μέρξη ην ηέινο ηνπ 2011 ηα Κξάηε Μέιε ζα πξέπεη έρνπλ πξνβεί ζε πξνθαηαξθηηθή 

εθηίκεζε ησλ θηλδχλσλ πιεκκχξαο γηα ηηο ιεθάλεο απνξξνήο πνηακψλ θαη λα 

πξνζδηνξίζνπλ, κε ηνλ ηξφπν απηφ, ηηο πεξηνρέο κε ζνβαξή πηζαλφηεηα πιεκκχξαο. 

ε πεξηνρέο, ζηηο νπνίεο πθίζηαληαη φλησο θίλδπλνη γηα δεκηέο απφ πιεκκχξεο, ηα 

Κξάηε Μέιε νθείινπλ λα εθπνλήζνπλ, κέρξη ην ηέινο ηνπ 2013, ράξηεο επηθηλδπλφηεηαο θαη 

ράξηεο θηλδχλσλ πιεκκχξαο, ζηνπο νπνίνπο ζα απνηππψλνληαη νη αξλεηηθέο ζπλέπεηεο ησλ 

πιεκκπξψλ (ζε πιεζπζκφ, εγθαηαζηάζεηο, θιπ.). 

Σν αξγφηεξν κέρξη ην 2015, γηα ηηο πεξηνρέο απηέο πξέπεη λα θαηαξηηζζνχλ ζρέδηα 

δηαρείξηζεο ησλ θηλδχλσλ πιεκκχξαο. Σα ζρέδηα δηαρείξηζεο πξέπεη λα πεξηιακβάλνπλ 

κέηξα γηα ηε κείσζε ηεο πηζαλφηεηαο πιεκκχξαο θαη ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ πηζαλψλ ηεο 

επηπηψζεσλ. Σα ζρέδηα απηά ζα θαιχπηνπλ κελ φιεο ηηο θάζεηο ηνπ θχθινπ δηαρείξηζεο ησλ 

θηλδχλσλ πιεκκχξαο αιιά ζα εζηηάδνληαη ηδίσο ζηελ πξφιεςε (φπσο πξφιεςε ησλ δεκηψλ 

απφ πιεκκχξεο, κε ηελ απνθπγή θαηαζθεπήο νηθηψλ θαη βηνκεραληψλ ζε πεξηνρέο πνπ 

απεηινχληαη ζήκεξα ή πνπ ζα απεηιεζνχλ ζην κέιινλ απφ πιεκκχξεο ή πξνζαξκνγή ησλ 

κειινληηθψλ αλαπηπμηαθψλ πξνγξακκάησλ ζηνπο θηλδχλνπο πιεκκχξαο), ηελ πξνζηαζία 

(κε ηελ ιήςε κέηξσλ κείσζεο ηεο πηζαλφηεηαο πιεκκπξψλ ή/θαη πεξηνξηζκνχ ησλ 

επηπηψζεσλ ησλ πιεκκπξψλ ζε ζπγθεθξηκέλεο ηνπνζεζίεο φπσο π.ρ. κε απνθαηάζηαζε 

θαηαθιπζκέλσλ πεξηνρψλ θαη πγξνηφπσλ) θαη ηελ εηνηκφηεηα (π.ρ. κέζσ ηεο παξνρήο 

νδεγηψλ ζην θνηλφ ζρεηηθά κε ην ηη πξέπεη λα θάλεη ζε πεξίπησζε πιεκκχξαο). 

Σα ηξία απηά ζηάδηα ζα επαλαιακβάλνληαη ζε εμαεηείο θχθινπο, ψζηε λα εμαζθαιηζηεί 

ε ζπλεθηίκεζε ησλ καθξνπξφζεζκσλ εμειίμεσλ. ηηο πεξηπηψζεηο δηεζλψλ ιεθαλψλ 

απνξξνήο πνηακψλ, γηα ηα ζηάδηα απηά πξέπεη λα ππάξμεη ζπληνληζκφο κεηαμχ ησλ 

εκπιεθφκελσλ ρσξψλ γηα λα κελ κεηαηεζνχλ ηα πξνβιήκαηα απφ ηε κηα πεξηνρή ζηελ άιιε. 

Σέινο, ζα πξέπεη λα εμαζθαιηζηεί ε ελεξγφο ζπκκεηνρή φισλ ησλ ελδηαθεξφκελσλ κεξψλ 

ζηελ θαηάξηηζε θαη επηθαηξνπνίεζε ησλ ζρεδίσλ δηαρείξηζεο θηλδχλνπ πιεκκπξψλ θαη ηα 

ζρέδηα, νη εθηηκήζεηο θαη νη ράξηεο θηλδχλνπ ζα πξέπεη λα δεκνζηνπνηνχληαη. 

Ζ πξνθαηαξθηηθή εθηίκεζε ησλ θηλδχλσλ πιεκκχξαο γηα ηηο ιεθάλεο απνξξνήο 

πνηακψλ ηεο ρψξαο άξρηζε ζηηο 16-02-2012. 

Με έξγν πνπ αλαηίζεηαη απφ ηελ Δηδηθή Γξακκαηεία Τδάησλ ηνπ ΤΠΔΚΑ θαη 

ρξεκαηνδνηείηαη απφ ην Δπηρεηξεζηαθφ Πξφγξακκα Πεξηβάιινλ θαη Αεηθφξνο Αλάπηπμε 

αξρίδεη ε εθπφλεζε ηεο πξψηεο δξάζεο πνπ πξνβιέπεηαη απφ ηελ Κνηλνηηθή Οδεγία 

2007/60/ΔΚ γηα ηελ αμηνιφγεζε θαη ηε δηαρείξηζε ησλ θηλδχλσλ πιεκκχξαο. Ζ δξάζε 

αθνξά ζηελ πξνθαηαξθηηθή εθηίκεζε ησλ θηλδχλσλ πιεκκχξαο γηα ηηο ιεθάλεο απνξξνήο 

πνηακψλ θαη ην πξνζδηνξηζκφ ησλ πεξηνρψλ κε ζνβαξή πηζαλφηεηα πιεκκχξαο. Ζ 

νινθιήξσζή ηεο αλακέλεηαη εληφο ηνπ Απξηιίνπ 2012 θαη ηα πνξίζκαηα ζα ππνβιεζνχλ ζηα 

αξκφδηα φξγαλα ηεο Κνηλφηεηαο. 
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ε ζπλέρεηα ηνπ πξνζδηνξηζκνχ ησλ πεξηνρψλ ζηηο νπνίεο πθίζηαληαη θίλδπλνη γηα 

δεκηέο απφ πιεκκχξεο, ζα εθπνλεζνχλ κέρξη ην ηέινο ηνπ 2013 (ζχκθσλα κε ην 

ρξνλνδηάγξακκα ηεο Οδεγίαο), ράξηεο επηθηλδπλφηεηαο θαη ράξηεο θηλδχλσλ πιεκκχξαο, 

ζηνπο νπνίνπο ζα απνηππψλνληαη νη αξλεηηθέο ζπλέπεηεο ησλ πιεκκπξψλ (ζε πιεζπζκφ, 

εγθαηαζηάζεηο, θιπ.). 

Οινθιήξσζε θαη ππνβνιή ζηελ ΔΔ έθζεζε πξνθαηαξθηηθήο αμηνιφγεζεο θηλδχλσλ 

πιεκκχξαο (23-03-2012) 

ε εθαξκνγή ηεο ΚΤΑ 31822/1542/Δ103 (ΦΔΚ1108/Β/21-07-2010) κε ηελ νπνία 

ελζσκαηψζεθε ζην εζληθφ δίθαην ε Κνηλνηηθή Οδεγία 2007/60/ΔΚ ηνπ Δπξσπατθνχ 

Κνηλνβνπιίνπ θαη ηνπ πκβνπιίνπ ηεο 23εο Οθησβξίνπ 2007 γηα ηελ «Αμηνιφγεζε θαη 

Γηαρείξηζε ησλ θηλδχλσλ πιεκκχξαο», ην ΤΠΔΚΑ αλαθνηλψλεη ηελ νινθιήξσζε θαη 

ππνβνιή ζηελ επξσπατθή βάζε δεδνκέλσλ ΔΗΟΝΔΣ ησλ δηαζέζηκσλ πιεξνθνξηψλ-

θαηαγξαθψλ πιεκκπξψλ πνπ ζεκεηψζεθαλ ζην παξειζφλ (ηζηνξηθέο πιεκκχξεο) θαη 

πξνθάιεζαλ ζεκαληηθέο αξλεηηθέο επηπηψζεηο. Σα ζηνηρεία απηά απνηεινχλ ην πξψην 

ζηάδην εθαξκνγήο ηεο ελ ιφγσ ΚΤΑ θαη Οδεγίαο πνπ αθνξά ζηελ «Πξνθαηαξθηηθή 

αμηνιφγεζε ησλ θηλδχλσλ πιεκκχξαο» αλά Τδαηηθφ Γηακέξηζκα. 

Βάζεη ηεο Πξνθαηαξθηηθήο αμηνιφγεζεο ζα θαηαξηηζζνχλ ζηε ζπλέρεηα νη Εψλεο 

Γπλεηηθά Τςεινχ Κηλδχλνπ Πιεκκχξαο, θαζψο θαη νη Υάξηεο Δπηθηλδπλφηεηαο θαη Υάξηεο 

Κηλδχλσλ Πιεκκχξαο, νη νπνίνη πξέπεη λα νινθιεξσζνχλ θαη λα ππνβιεζνχλ ζηελ 

Δπξσπατθή Έλσζε κέρξη 22 Μαξηίνπ2014. 

Διιεληθή ζπκκεηνρή ζε ζπλάληεζε εξγαζίαο γηα ηελ εκπινθή ησλ αξκφδησλ Φνξέσλ 

ζηε Γηαρείξηζε ηνπ Πιεκκπξηθνχ Κηλδχλνπ, Βνπθνπξέζηη 17-19 Απξηιίνπ 2012 (8-6-2012) 

Ζ Δηδηθή Γξακκαηεία Τδάησλ ζπκκεηείρε κε εθπξνζψπνπο ηεο ζε ζπλάληεζε εξγαζίαο 

(Workshop) πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζην Βνπθνπξέζηη ηεο Ρνπκαλίαο ζηηο 17 έσο 18 

Απξηιίνπ 2012 κε αληηθείκελν ηελ εκπινθή ησλ αξκφδησλ θνξέσλ θαη ηνπ πιεζπζκνχ ζηε 

δηαρείξηζε ηνπ πιεκκπξηθνχ θηλδχλνπ «Stakeholder Involvement in Flood Risk 

Management». 

ηε ζπλάληεζε παξνπζηάζηεθαλ 36 εηζεγήζεηο θαη 28 πφζηεξ (177 ζπκκεηνρέο απφ 29 

ρψξεο). Οη εηζεγήζεηο βξίζθνληαη αλαξηεκέλεο ζην site http://www.danube-

floodrisk.eu/2012/01/wff-workshop/. 

Δθπξφζσπνη ηεο Δηδηθήο Γξακκαηεία Τδάησλ ζπκκεηείραλ θαη ζηελ 11ε πλάληεζε ηεο 

Οκάδαο Δξγαζίαο ησλ Πιεκκπξψλ (11th Meeting of Working Group F on Floods) κε 

εθπξνζψπνπο απφ ηηο αξκφδηεο επηηειηθέο αξρέο ησλ Κξαηψλ Μειψλ γηα ηελ εθαξκνγή ηεο 

Οδεγίαο 2007/60/ΔΚ γηα ηελ αμηνιφγεζε θαη ηε δηαρείξηζε ησλ θηλδχλσλ πιεκκχξαο. Κχξην 

αληηθείκελν ηεο ζπδήηεζεο ήηαλ κεηαμχ άιισλ ε αληαιιαγή ηερλνγλσζίαο γηα ηα ζέκαηα 

ηεο πξνθαηαξθηηθήο αμηνιφγεζεο ησλ πιεκκπξψλ, ηεο παξαγσγήο ησλ ραξηψλ 

επηθηλδπλφηεηαο θαη θηλδχλνπ πιεκκχξαο, ηεο ζχλδεζε ηεο Οδεγίαο κε ηελ Οδεγία Πιαίζην 

γηα ηα Νεξά θαη κε ηηο Οδεγίεο πξνζηαζίαο ηεο θχζεο θαζψο θαη ηελ εκπινθή θαη 

ελεκέξσζε άιισλ ζπλαξκφδησλ θνξέσλ, φπσο νη ππεξεζίεο πνιηηηθήο πξνζηαζίαο. 
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Οινθιεξψζεθε ν Πξνζδηνξηζκφο ησλ Εσλψλ Γπλεηηθά Τςεινχ Κηλδχλνπ Πιεκκχξαο 

ζηα 14 Τδαηηθά Γηακεξίζκαηα ηεο ρψξαο θαη ππνβιήζεθε ζηελ ΔΔ επηθαηξνπνίεζε ηεο 

έθζεζεο Πξνθαηαξθηηθήο Αμηνιφγεζεο Κηλδχλσλ Πιεκκχξαο (22-11-2012). 

ε εθαξκνγή ηεο ΚΤΑ 31822/1542/Δ103 (ΦΔΚ1108/Β/21-07-2010) κε ηελ νπνία 

ελζσκαηψζεθε ζην εζληθφ δίθαην ε Κνηλνηηθή Οδεγία 2007/60/ΔΚ ηνπ Δπξσπατθνχ 

Κνηλνβνπιίνπ θαη ηνπ πκβνπιίνπ ηεο 23εο Οθησβξίνπ 2007 γηα ηελ «Αμηνιφγεζε θαη 

Γηαρείξηζε ησλ θηλδχλσλ πιεκκχξαο», ην ΤΠΔΚΑ αλαθνηλψλεη ηελ νινθιήξσζε θαη 

ππνβνιή ζηελ επξσπατθή βάζε ΔΗΟΝΔΣ: 

Α) επηθαηξνπνηεκέλσλ δεδνκέλσλ γηα ηηο ηζηνξηθέο πιεκκχξεο πνπ θαηαγξάθνληαη ζηα 14 

Τδαηηθά Γηακεξίζκαηα ηεο ρψξαο θαη έρνπλ πξνθάιεζαλ ζεκαληηθέο αξλεηηθέο επηπηψζεηο. 

Β) ησλ Εσλψλ Γπλεηηθά Τςεινχ Κηλδχλνπ Πιεκκχξαο γηα ην ζχλνιν ηεο επηθξάηεηαο 

Σα ζηνηρεία απηά απνηεινχλ ην πξψην ζηάδην εθαξκνγήο ηεο ελ ιφγσ ΚΤΑ θαη 

Οδεγίαο πνπ αθνξά ζηελ «Πξνθαηαξθηηθή αμηνιφγεζε ησλ θηλδχλσλ πιεκκχξαο» θαη ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ησλ «Εσλψλ Γπλεηηθά Τςεινχ Κηλδχλνπ Πιεκκχξαο» αλά Τδαηηθφ 

Γηακέξηζκα. 

Γηα ηελ εθαξκνγή ησλ επφκελσλ ζηαδίσλ ηεο Οδεγίαο έρνπλ εληαρζεί ζην ΔΠΔΡΑΑ θαη 

δξνκνινγείηαη απφ ηελ Δηδηθή Γξακκαηεία Τδάησλ ε Πξνθήξπμε 5 κειεηψλ ζε επίπεδν 

Τδαηηθνχ Γηακεξίζκαηνο, νη νπνίεο ζα θαιχπηνπλ ην ζχλνιν ηεο ρψξαο θαη ζα 

πεξηιακβάλνπλ γηα ηηο Εψλεο Γπλεηηθά Τςεινχ Κηλδχλνπ Πιεκκχξαο, ηνπο Υάξηεο 

Κηλδχλνπ Πιεκκχξαο, ηνπο Υάξηεο Δπηθηλδπλφηεηαο Πιεκκχξαο θαη ηα ρεδία Γηαρείξηζεο 

Κηλδχλνπ Πιεκκχξαο. 

Δπηπιένλ έρεη δεκνπξαηεζεί θαη εθπνλείηαη απφ 28-9-2012 πηινηηθή κειέηε, κε ην 

ζχλνιν ησλ δξάζεσλ πνπ πξνβιέπνληαη απφ ηελ Οδεγία, γηα ηε ιεθάλε απνξξνήο ηνπ 

πνηακνχ Έβξνπ κε ηίηιν «ρέδην Γηαρείξηζεο Κηλδχλσλ Πιεκκχξαο Λεθάλεο Απνξξνήο π. 

Έβξνπ, εθαξκνγή ηεο Οδεγίαο 2007/60/ΔΚ». 

 

1.4.     Πεπιοσή μελέηηρ 

ηελ Βφξεηα πιεπξά ηνπ Γήκνπ Αγηάο θνληά ζηνπο νηθηζκνχο ηνπ Οκνιίνπ θαη ηνπ 

Παιαηφππξγνπ βξίζθεηαη ηο Γέληα ηος Πηνειού ποηαμού, ην νπνίν απνηειεί πγξνβηφηνπν 

θαη θαηαθχγην ζεξακάησλ. Γηα ηηο πεξηνρέο απηέο γίλεηαη αλαθνξά ζε δηεζλείο θαη 

επξσπατθνχο θαηαιφγνπο βηφηνπσλ-πγξφηνπσλ. 

 

 

1.5.     Ηζηοπικέρ, γευθςζικέρ και αναπηςξιακέρ μεηαβολέρ 

Ζ πεδηλή πεξηνρή ηνπ Γέιηα ηνπ Πελεηνχ πνηακνχ δεκηνπξγήζεθε απφ ηελ 

πξνζρσκαηηθή δξάζε ηνπ Πελεηνχ κεηά ην γεσινγηθφ ξήγκα κεηαμχ ηεο Οξνζεηξάο ηνπ 
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Οιχκπνπ θαη ηνπ Κηζζάβνπ φπνπ ηα λεξά ηεο Θεζζαιηθήο ιίκλεο βξήθαλ δηέμνδν πξνο ηε 

ζάιαζζα, θαη είρε σο απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία ηεο Θεζζαιηθήο πεδηάδαο. 

χκθσλα κε ηνλ Ηζηνξηθφ Ζξφδνην, ν νηθηζκφο ηνπ Οκνιίνπ ήηαλ παξαζαιάζζηνο θαη 

νη εθβνιέο ηνπ Πελεηνχ πνηακνχ ήηαλ ζην χςνο ηνπ ππφςε νηθηζκνχ ελψ θαηά ηε δηάξθεηα 

ηεο κπζηθήο Αξγνλαπηηθήο εθζηξαηείαο (8ν πεξίπνπ αηψλα π.Υ.) νη εθβνιέο ηνπ Πελεηνχ 

πνηακνχ είραλ θζάζεη ζην χςνο ηνπ νηθηζκνχ ηεο Αηγάλεο. ήκεξα, απφ ηα θεξηά πιηθά ηεο 

Θεζζαιηθήο πεδηάδαο πνπ κεηαθέξεη ν Πελεηφο πνηακφο θαη απφ ηηο απνπιχζεηο ησλ 

γεηηνληθψλ νξνζεηξψλ, νη εθβνιέο ηνπ Πελεηνχ έρνπλ θηάζεη κέρξη ην χςνο ηνπ νηθηζκνχ 

ηνπ ηνκίνπ. 

χκθσλα επίζεο κε πξφζθαηα ζηνηρεία ησλ λεψηεξσλ αξραηνινγηθψλ εξεπλψλ ζηε 

Θεζζαιία (1957 -1959 κ.Υ.) απφ ηνλ αξραηνιφγν Μηιφηζηηο θαη άιινπο, ε πεξηνρή 

θαηνηθνχληαλ απφ ηελ παιαηνιηζηθή επνρή. Ζ χπαξμε αξρέγνλνπ παιαηνιηζηθνχ πνιηηηζκνχ 

πξηλ 30.000 – 100.000 ή θαη 250.000 ρξφλσλ, απνδεηθλχεηαη κε βάζε ηα ιίζηλα εξγαιεία πνπ 

βξέζεθαλ εθεί. ην ηκήκα ησλ εθβνιψλ ηνπ Πελεηνχ (αλαηνιηθή θαη βφξεηα Θεζζαιία) 

θαηνηθνχζαλ νη Πειαζγνί (Αηνιείο) θαη ζηε ζπλέρεηα, ζηηο πιαγηέο ηνπ Οιχκπνπ θαη ηεο 

Όζζαο, εθαηέξσζελ ησλ εθβνιψλ ηνπ Πελεηνχ πνηακνχ, εγθαηαζηάζεθαλ νη Γσξηείο. 

Ζ πεξηνρή ησλ εθβνιψλ ηνπ Πελεηνχ Πνηακνχ θαηνηθήζεθε θαη απφ Ρσκαίνπο, 

Γφηζνπο (395 κ.Υ.), Ννξκαλδνχο (1083 κ.Υ.), θαη Σνχξθνπο (απφ ηνπο πξψηνπο ρξφλνπο 

θαηάθηεζεο ηεο Θεζζαιίαο κέρξη ην 1923 κε ηελ εθαξκνγή ηεο ζπκθσλίαο αληαιιαγήο ησλ 

πιεζπζκψλ). 

Ζ θπζηθή ελφηεηα ηνπ Γέιηα Πελεηνχ δηαηεξήζεθε κέρξη ην 1930. ηε ζπλέρεηα, ε 

αγξνηηθή πνιηηηθή πνπ εθαξκφζηεθε απφ ην Τπνπξγείν Γεσξγίαο, πνπ είρε σο ζηφρν ηελ 

αχμεζε ηεο αγξνηηθήο γεο, είρε σο απνηέιεζκα ηελ θαηαζηξνθή ελφο κεγάινπ κέξνπο ηεο 

δαζηθήο έθηαζεο θαη ηε κεηαηξνπή ηεο ζε γεσξγηθή γε, ε νπνία δηαλεκήζεθε ζηνπο αγξφηεο 

ηεο πεξηνρήο ην 1932. 

Μέρξη ην 1940, ε ρσξνηαμηθή δνκή ζε ηνπηθφ επίπεδν δηαθξηλφηαλ απφ ηελ θνηλσληθή 

θαη νηθνλνκηθή ζπζπείξσζε ζηελ πεξηκεηξηθή θαη επηηφπηα εκηνξεηλή δψλε κε δεπηεξεχνληα 

νηθνλνκηθφ ξφιν ηελ πεδηλή πεξηνρή ηνπ Γέιηα Πελεηνχ. Μεηαπνιεκηθά, κε ηελ 

εγθαηάιεηςε ησλ νξεηλψλ πεξηνρψλ, ην νηθνλνκηθφ ελδηαθέξνλ εζηηάδεηαη ζηε γεσξγηθή 

εθκεηάιιεπζε ηεο πεδηάδαο ηνπ Γέιηα Πελεηνχ. Σελ ίδηα πεξίνδν, θαηαζθεπάζηεθε ε 

ηάθξνο κίμε, κέζσ ηεο νπνίαο παξνρεηεχνληαλ ζηνλ Πελεηφ πνηακφ πνζφηεηεο λεξνχ απφ 

ηε ιεθάλε απνξξνήο ηνπ θάησ Οιχκπνπ κε ζηφρν ηελ αληηπιεκκπξηθή πξνζηαζία ηεο 

βφξεηαο θνίηεο ηνπ Πελεηνχ. Απηφ είρε σο απνηέιεζκα ηελ ππνβάζκηζε ησλ πγξφηνπσλ ζην 

ζπγθεθξηκέλν ηκήκα ηνπ Γέιηα, θαζψο κεηψζεθαλ νη πνζφηεηεο ηνπ λεξνχ. 
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1.6.     Ζ ζημαζία ηος Γέληα Πηνειού 

Ζ πεξηνρή, ιφγσ ηεο πινχζηαο ρισξίδαο θαη παλίδαο πνπ θηινμελεί, έρεη κεγάιε 

νηθνινγηθή θαη θνηλσληθννηθνλνκηθή αμία. ήκεξα, νη εθβνιέο ηνπ Πελεηνχ Πνηακνχ 

απνηεινχλ έλαλ πγξφηνπν πνπ παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηε δηαθχιαμε ηεο βηνινγηθήο 

πνηθηιφηεηαο θαη ζηε δηαηήξεζε ηεο νηθνινγηθήο ηζνξξνπίαο ηνπ. πγθεθξηκέλα ε πεξηνρή 

ηνπ Γέιηα Πελεηνχ: 

 Γηαζέηεη φια ηα θπζηθφ – βηνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά, ψζηε λα πεξηιακβάλεηαη ζηηο 

πεξηνρέο πνπ ηζρχεη ην θαζεζηψο πξνζηαζίαο ησλ δηεζλψλ ζπκβάζεσλ ηεο Βφλλεο, ηεο 

Βέξλεο, ηεο Βαξθειψλεο, ηεο Οπάζηγθηνλ (CITES). 

 Έρεη ραξαθηεξηζηεί σο Σνπίν Ηδηαίηεξνπ Φπζηθνχ Κάιινπο (ΣΗΦΚ). 

Αλήθεη ζηε ιίζηα ησλ βηνηφπσλ CORINE (1988) θαη απνηειεί πεξηνρή "εηδηθήο 

πξνζηαζίαο" ζχκθσλα κε ηελ Οδεγία 79/409/ΔΟΚ, θαη ζηηο πεξηνρέο Natura 2000 

(GR1420002). Πεξηιακβάλεη πγξνηνπηθνχο νηθνηφπνπο, δαζάθηα απφ άγξηεο ειηέο, 

θαιιηεξγνχκελνπο ειαηψλεο, βνζθφηνπνπο, παξάθηηα θαη παξαπνηάκηα δάζε, ζίλεο θαη 

ακκψδεηο ρεξζφηνπνπο. 

 ε δηεζλέο επίπεδν αλήθεη ζηηο εκαληηθέο Πεξηνρέο γηα ηα Πνπιηά (Π), (ICBP-

IWRB) εθφζνλ πνιιά αξπαθηηθά πνπιηά θσιηάδνπλ εθεί θαη πνιιά παξπδάηηα είδε 

πηελψλ ρξεζηκνπνηνχλ ηα έιε ηνπ. ηελ πεξηνρή παξαηεξήζεθαλ 226 είδε πνπιηψλ 

πνπ αλήθνπλ ζε πεξηζζφηεξα απφ 50 γέλε. 

 Έρεη ραξαθηεξηζηεί σο θαηαθχγην ή εθηξνθείν ζεξακάησλ, θαη απαγνξεχεηαη ε αιηεία 

θαηά ηελ πεξίνδν ηεο αλαπαξαγσγήο. Απφ ηρζπνινγηθή άπνςε, ε ηρζπνπαλίδα ησλ 

γιπθψλ λεξψλ ηνπ πνηακνχ θαη ηεο ζαιάζζηαο πεξηνρήο είλαη πινχζηα ζε πιεζπζκνχο 

θαη ζε είδε. Ζ ηρζπνπαλίδα ησλ γιπθψλ λεξψλ πεξηιακβάλεη 37 είδε ςαξηψλ θαη άιια 

11 κε πηζαλή παξνπζία, ελψ ε ηρζπνπαλίδα ηεο ζαιάζζηαο πεξηνρήο, πεξηιακβάλεη 123 

είδε ςαξηψλ απφ ηα νπνία κφλν ηα 10 απφ απηά έρνπλ πηζαλή παξνπζία ζήκεξα. 

 Απφ γεσινγηθή άπνςε, αλήθεη ζηελ πειαγνληθή δψλε θαη απνηειείηαη θπξίσο απφ 

απνζέζεηο άκκνπ, αξγίινπ, θαη θξνθαινπαγή πεηξψκαηα. 

Δθηφο απφ ηελ νηθνινγηθή αμία ηεο πεξηνρήο, ην Γέιηα έρεη κεγάιε ζεκαζία γηα ηελ 

άξδεπζε, ηελ θηελνηξνθία, ηελ πινηνκία, ηελ ακκνιεςία, ηελ χδξεπζε, ηελ αλαςπρή, ηνλ 

ηνπξηζκφ, ηελ εθπαίδεπζε θαη ηελ επηζηήκε. 

Δπίζεο, ην Γέιηα ηνπ Πελεηνχ πνηακνχ παξνπζηάδεη θαη πνιηηηζηηθή αμία δηφηη 

νξηνζεηείηαη κεηαμχ ησλ ηξηψλ ζεκαληηθψλ κπζηθψλ θαη ηζηνξηθψλ ηφπσλ ηεο Διιάδαο: ηνπ 

Οιχκπνπ, ηεο Όζζαο θαη ησλ Σεκπψλ. ηελ πεξηνρή ππάξρεη ν αξραηνινγηθφο ρψξνο ηνπ 

Οκνιίνπ, θαη ζην ηφκην ε κεγάιεο αξρηηεθηνληθήο ζεκαζίαο Ηεξά Μνλή Αγ. Γεκεηξίνπ. 



- 20 - 
 

ηελ εηθφλα 1, παξνπζηάδεηαη ε ζέζε ηνπ Γέιηα Πελεηνχ ζε ζρέζε κε ηελ πφιε ηεο 

Λάξηζαο. Ζ εηθφλα είλαη κηα αεξνθσηνγξαθία απφ ηελ εθαξκνγή Google Earth. 

 

Δικόνα 1: Θέζε ηνπ Γέιηα Πελεηνχ ζε ζρέζε κε ηελ Λάξηζα [23] 

ηελ εηθφλα 2, παξνπζηάδεηαη ε πεξηνρή ηνπ Γέιηα Πελεηνχ κε νξηζκέλνπο απφ ηνπο 

νηθηζκνχο πνπ ζα κπνξνχζαλ λα πιεγνχλ απφ ελδερφκελεο πιεκκχξεο, αιιά θαη 

επηζεκαίλνληαη νηθηζκνί γλσζηψλ ηφπσλ πξννξηζκνχ, κε ζθνπφ ηελ αληίιεςε ηεο 

ρσξνζέηεζεο ηεο εμεηαδφκελεο πεξηνρήο. 

 

Δικόνα 2: Πεξηνρή Γέιηα Πελεηνχ κε κεξηθνχο απφ ηνπο θαηνηθεκέλνπο νηθηζκνχο [23] 

1.7.     Ο Πηνειόρ ποηαμόρ 

Ο Πελεηφο είλαη ν θχξηνο θαη ν πην αμηφινγνο πνηακφο ηεο Θεζζαιίαο. Πεγάδεη απφ ηελ 

Πίλδν, πεξλάεη θνληά ζηελ Καιακπάθα θαη βγαίλεη ζηε Θεζζαιηθή πεδηάδα. Ο Πελεηφο 

πνηακφο βξίζθεηαη ζην θεληξηθφ δηακέξηζκα ηεο επεηξσηηθήο Διιάδαο, ζηε Θεζζαιία. Σν 
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ζπλνιηθφ κήθνο ηνπ πνηακνχ είλαη 216km θαη ε ζπλνιηθή ηνπ επηθάλεηα 9.500 ηεηξαγσληθά 

ρηιηφκεηξα. ε φιν ην κήθνο ηνπ πνηακνχ ελζσκαηψλνληαη πάξα πνιινί παξαπφηακνη, κε 

θπξηφηεξνπο ηνλ Σηηαξήζην, ηνλ Δλληπέα, ηνλ Καιέηδε θαη ηνλ Λεζαίν.  

Ο Πελεηφο, καδί κε ηνπο παξαπφηακνχο ηνπ, απνηειεί γηα ηε Θεζζαιία ην κνλαδηθφ 

πδάηηλν απνδέθηε. Ζ Θεζζαιηθή πεξηνρή, κε έλαλ πιεζπζκφ πεξίπνπ 500.000 θαηνίθσλ, 

είλαη θπξίσο γεσξγηθή, κε κηθξή βηνκεραληθή δξαζηεξηφηεηα.  

Οη αλάγθεο πφζηκνπ λεξνχ ηεο Λάξηζαο θαιχπηνληαλ, κέρξη ην 1986, απνθιεηζηηθά απφ 

ηνλ Πελεηφ. Όκσο ε ζπλερψο απμαλφκελε θαηαλάισζε λεξνχ θαη ε αχμεζε ηεο 

θαιιηέξγεηαο βακβαθηνχ ζηε ζεζζαιηθή πεδηάδα, ε νπνία απαηηεί κεγάιεο πνζφηεηεο λεξνχ, 

ζε ζπλδπαζκφ κε ηε ξχπαλζε ηνπ πνηακνχ απφ θπηνθάξκαθα, νδήγεζε ζηελ αλαδήηεζε 

λέσλ πεγψλ λεξνχ. Έηζη απφ ην 1990, νη αλάγθεο πφζηκνπ λεξνχ ηεο Λάξηζαο θαιχπηνληαη 

100% απφ ππφγεηα λεξά πνπ πξνέξρνληαη απφ γεσηξήζεηο. 

 

1.7.1.     Ηζηοπία-Μςθολογία 

Πνηάκη ηεο Θεζζαιίαο, ν Πελεηφο (αξγπξνδίλεο, δηλήεο θαηά ηνλ Όκεξν) έιαβε ηε 

ζεκεξηλή κνξθή, κεηά ηελ απνκάθξπλζε ησλ πδάησλ ηεο άιινηε κεγάιεο ζεζζαιηθήο 

ιίκλεο, απφ ξήγκα πνπ δεκηνπξγήζεθε ζηελ θνηιάδα ησλ Σεκπψλ. χκθσλα κε ηε 

κπζνινγία ήηαλ γηνο ηνπ Χθεαλνχ θαη ηεο Σηζχνο θαη παηέξαο ηεο λχκθεο Γάθλεο, ηέξεηαο 

ηεο Μεηέξαο Γεο. Σε Γάθλε ηελ θπλήγεζε ν Απφιισλ θαη φηαλ ηελ έθζαζε, εθείλε 

επηθαιέζζεθε ηε Μεηέξα Γε, ε νπνία ηελ εμαθάληζε θαη ζηε ζέζε ηεο άθεζε ην θπηφ 

δάθλε. Ο Πελεηφο ήηαλ, επίζεο, ν παηέξαο ηνπ βαζηιηά ησλ Λαπηζψλ, Τςέα. 

 

1.7.2.     Μοπθολογία-Υπήζη 

Ο Πελεηφο ζρεκαηίδεηαη απφ ηε ζπκβνιή ηνπ Μαιαθαζηψηηθνπ ξέκαηνο πνπ πεγάδεη 

απφ ην βνπλφ Λάθκνο θαη ηνπ ξέκαηνο Μνπξγθάλη πνπ πεγάδεη απφ ηελ Αληηράζηα. Σν 

κήθνο ηνπ θηάλεη ηα 205m θαη είλαη ν ηξίηνο ζε κήθνο πνηακφο ηεο ρψξαο. Ζ ιεθάλε 

απνξξνήο ηνπ θαιχπηεη έθηαζε 10.700 ηεηξαγσληθά ρηιηφκεηξα, ην χςνο ηεο κέζεο εηήζηαο 

βξνρφπησζεο είλαη 779mm, ν κέζνο εηήζηνο φγθνο πεηνχ 7.965 x 1.000.000 θπβηθά κέηξα 

θαη ε κέζε εηήζηα απνξξνή εθηηκάηαη ζε 3.500 x 1.000.000 θπβηθά κέηξα. Γηαξξέεη ηε 

ζεζζαιηθή πεδηάδα θαη ηξνθνδνηείηαη απφ ηα λεξά ησλ παξαπνηάκσλ: Λεζαίνπ, Πνξηατθνχ, 

Πακίζνπ, νθαδίηηθνπ, Δληπέα, Σηηαξεζίνπ θαζψο θαη ηα λεξά απφ ηελ εθηξνπή ηνπ 

Σαπξσπνχ ζηελ πεξηνρή Καξδίηζαο. Μεηά ηε Λάξηζα δεκηνπξγεί έληνλνπο καηαλδξηζκνχο, 

δηέξρεηαη ηελ θνηιάδα ησλ Σεκπψλ θαη εθβάιιεη ζην Αηγαίν ζρεκαηίδνληαο κηθξφ Γέιηα. 

Παξνπζηάδεη ήξεκε ξνή, ε νπνία δεκηνπξγεί πξνζρψζεηο θαη ζπρλά πξνθαιεί πιεκκχξεο 

ζηηο πεξηνρέο Εάξθνπ θαη Γφλσλ θπξίσο. 

Παιαηφηεξα, κε ηα πιεκκπξηθά λεξά ηνπ, ηξνθνδνηνχληαλ ε ιίκλε Κάξια, ηεο νπνίαο ε 

έθηαζε έθηαλε θαη κέρξη ηα 180 ηεηξαγσληθά ρηιηφκεηξα. Μεηά ηε δεκηνπξγία ηνπ 

αλαρψκαηνο ζηελ θνίηε ηνπ Πελεηνχ, ε Κάξια απέθηεζε δηθή ηεο πδξνινγηθή ιεθάλε. 



- 22 - 
 

Γέρεηαη ζεκαληηθή ξχπαλζε απφ αζηηθά θαη βηνκεραληθά απφβιεηα θαζψο θαη απφ ηελ 

εληαηηθή γεσξγηθή θαη θηελνηξνθηθή δξαζηεξηφηεηα πνπ ραξαθηεξίδεη ηε ζεζζαιηθή 

πεδηάδα. Έρεη ππνζηεί ζεκαληηθέο αιινηψζεηο απφ ηνλ εγθηβσηηζκφ ηεο θνίηεο ηνπ, ηελ 

θαηαζθεπή αξδεπηηθψλ δηθηχσλ, ησλ πξνζσξηλψλ θξαγκάησλ θαη ηηο ππεξαληιήζεηο.  

Καηά ηνπο ζεξηλνχο κήλεο πνπ νη απαηηήζεηο ζε λεξφ είλαη κεγάιεο θαη ππάξρεη θαη 

κείσζε ηεο παξνρήο ηνπ πνηακνχ, νη ζπλέπεηεο απφ ηε ξχπαλζε είλαη πιένλ εκθαλείο θαη 

έληνλεο. Με ηα λεξά ηνπ αξδεχνληαη πεξί ηα 80.000 ζηξέκκαηα θαη παξάιιεια 

πδξνδνηνχληαη νηθηζκνί ηεο Θεζζαιίαο. Γηαζέηεη ζεκαληηθά παξαπνηάκηα δάζε, κεγάιε 

πνηθηιφηεηα ζηελ παλίδα θαη εθηεηακέλεο ζίλεο ζην Γέιηα ηνπ. 

 [12] [13] [26] [34] 
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2     Μεθοδολογία πποζομοίυζηρ ανά ςδπολογικό μονηέλο 

2.1. HecRas 

ην δηάγξακκα ξνήο ηεο εηθφλαο 3, παξνπζηάδεηαη, ζπλνπηηθά, ε πνξεία εμαγσγήο 

ράξηε επηθηλδπλφηεηαο πιεκκχξαο, κε ρξήζε ηνπ κνληέινπ HecRas. Αξρηθά ρξεηάδεηαη ε 

δεκηνπξγία ςεθηαθνχ κνληέινπ εδάθνπο (DEM). Σν ςεθηαθφ κνληέιν εδάθνπο είλαη 

απαξαίηεην γηα δχν ιφγνπο: 

1. Σε δεκηνπξγία θχξηνπ άμνλα πνηακνχ θαη ησλ δεπηεξεπφλησλ αμφλσλ (φρζεο), κε 

ηειηθφ ζηφρν ηελ εμαγσγή εγθάξζησλ κεθνηνκψλ θαηά κήθνο ηνπ πνηακνχ 

2. Σε δεκηνπξγία ελφο Γηθηχνπ Αθαλφληζησλ Σξηγψλσλ (Tin), απφ ην νπνίν ζα 

εμαρζνχλ εγθάξζηεο κεθνηνκέο θαηά κήθνο ηνπ πνηακνχ 

θνπφο ηνπ ςεθηαθνχ κνληέινπ εδάθνπο είλαη ε δεκηνπξγία βνεζεηηθψλ κεθνηνκψλ κε 

πςφκεηξα αλαγιχθνπ θαη ζπλεπψο πνξεία ηεο πιεκκπξηθήο απνξξνήο. Γηα ηελ εθηέιεζε ηεο 

κνληεινπνίεζεο ζα ρξεηαζηεί λα δνζνχλ ηηκέο ζπληειεζηψλ ηξαρχηεηαο. Γηα ηηο ηηκέο ησλ 

ζπληειεζηψλ ηξαρχηεηαο εηζάγεηαη έλαο ράξηεο ρξήζεσλ γεο (CORINE 2000) θαη 

απνδίδνληαη ζε απηφ, βηβιηνγξαθηθά, ηηκέο ηξαρχηεηαο (manning). Σα πξνεγνχκελα 

εθηεινχληαη ζην πεξηβάιινλ ηνπ ινγηζκηθνχ WMS θαη αθνχ νινθιεξσζνχλ, εηζάγνληαη ζην 

κνληέιν ηνπ HecRas. ην HecRas εηζάγνληαη, επηπιένλ, ε θιίζε ηνπ πνηακνχ θαη ε κέζε 

πιεκκπξηθή παξνρή, ε νπνία ζα πξέπεη λα ππνινγηζηεί ζχκθσλα κε ηηο φκβξηεο θακπχιεο 

ηεο πεξηνρήο. Μεηά ηελ εθηέιεζε ηνπ HecRas, ηα δεδνκέλα εηζάγνληαη ζην πεξηβάιινλ ηνπ 

WMS θαη κε κηα εληνιή ζθηαγξάθεζεο, ηα δεδνκέλα κίαο δηάζηαζεο ηνπ HecRas 

κεηαηξέπνληαη ζε δηζδηάζηαην ράξηε επηθηλδπλφηεηαο. Σέινο, ζηνλ ράξηε πνπ εμάγεηαη, 

παξνπζηάδεηαη κφλν ε κέγηζηε πιεκκχξα, ελψ ηα δεδνκέλα ηαρχηεηαο θαη παξνρήο ζηηο 

δηάθνξεο δεηνχκελεο ζέζεηο, κπνξνχλ λα αληιεζνχλ απφ ην HecRas.  

 
Δικόνα 3: πλνπηηθφ δηάγξακκα ξνήο γηα ηελ εμαγσγή ράξηε πιεκκπξηθήο επηθηλδπλφηεηαο 
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2.2. GSSHA 

ην δηάγξακκα ξνήο ηεο εηθφλαο 4, παξνπζηάδεηαη, ζπλνπηηθά, ε πνξεία εμαγσγήο 

ράξηε επηθηλδπλφηεηαο πιεκκχξαο, κε ρξήζε ηνπ κνληέινπ GSSHA. Αξρηθά ρξεηάδεηαη ε 

δεκηνπξγία ςεθηαθνχ κνληέινπ εδάθνπο (DEM). Με ηελ βνήζεηα ηνπ ςεθηαθνχ κνληέινπ 

εδάθνπο ζα δεκηνπξγεζνχλ νη πδξνθξίηεο ησλ ππνιεθαλψλ ηεο ιεθάλεο ηνπ Γέιηα. Σν 

Γέιηα δηαζέηεη αξθεηέο εμφδνπο πνηακψλ θαη νη πδξνθξίηεο ζα ζρεκαηίζνπλ αληίζηνηρεο 

ιεθάλεο. ηελ ζπλέρεηα εηζάγνληαη ζπληειεζηέο ηξαρχηεηαο κε αληίζηνηρν ηξφπν, φπσο 

εμεγήζεθε πξνεγνπκέλσο γηα ην HecRas. Ζ δηαθνξά είλαη φηη ζην ζπγθεθξηκέλν ινγηζκηθφ 

δεκηνπξγνχληαη, απηφκαηα, νη πνηακνί, βάζεη ςεθηαθνχ κνληέινπ εδάθνπο. Σειηθφ πξντφλ 

ησλ πξνεγνχκελσλ είλαη έλαο δηζδηάζηαηνο θάλαβνο, ζηνλ νπνίν εηζάγνληαη νη ζπληειεζηέο 

ηξαρχηεηαο θαη κηα ζπλερήο επηθαλεηαθή βξνρή νξηζκέλεο δηάξθεηαο, αλαιφγσο ηεο 

θαηαηγίδαο ζρεδηαζκνχ. Αθνινπζεί ε εθηέιεζε ηνπ GSSHA, εθηφο θαη ρξεηάδεηαη πξψηα λα 

δηνξζσζνχλ θάπνηεο αηέιεηεο ζηνλ δηζδηάζηαην θάλαβν. Οη δηνξζψζεηο πξαγκαηνπνηνχληαη 

είηε ρεηξνθίλεηα, είηε απηφκαηα θαη εθηειείηαη ην κνληέιν GSSHA.  Σα απνηειέζκαηα, ηα 

νπνία εμάγνληαη πάλσ ζηνλ δηζδηάζηαην θάλαβν, είλαη: ην πιεκκπξνγξάθεκα εμφδνπ, ηα 

ζηηγκηφηππα ηεο πιεκκπξηθήο θαηάθιηζεο, ην κέγηζην ζηηγκηφηππν πιεκκχξαο, νη ηαρχηεηεο 

θαη νη παξνρέο. 

Δικόνα 4: πλνπηηθφ δηάγξακκα ξνήο γηα ηελ εμαγσγή ράξηε πιεκκπξηθήο επηθηλδπλφηεηαο 
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2.3. Tuflow 

ην δηάγξακκα ξνήο ηεο εηθφλαο 5, παξνπζηάδεηαη, ζπλνπηηθά, ε πνξεία εμαγσγήο 

ράξηε επηθηλδπλφηεηαο πιεκκχξαο, κε ρξήζε ηνπ κνληέινπ Tuflow. Αξρηθά ρξεηάδεηαη ε 

δεκηνπξγία ςεθηαθνχ κνληέινπ εδάθνπο θαη ε κεηαηξνπή ηνπ ζε ΣΗΝ. Υξεηάδνληαη επίζεο 

δεδνκέλα ηξαρχηεηαο, ηα νπνία ζα αληιεζνχλ κε αληίζηνηρν ηξφπν πνπ πεξηγξάθζεθε 

πξνεγνπκέλσο. Δδψ ρξεηάδεηαη κφλν έλαο πδξνθξίηεο θαη ε εηζαγσγή ζε απηφλ ελφο 

επηθαλεηαθνχ πεηνγξάκκαηνο νξηζκέλεο θαηαηγίδαο ζρεδηαζκνχ. Αθνινπζεί ε εθηέιεζε ηνπ 

Tuflow θαη ηα εμαγφκελα απνηειέζκαηα είλαη ηα ζηηγκηφηππα πιεκκπξηθνχ βάζνπο, 

ηαρχηεηαο θαη παξνρήο ζε έλα TIN δηζδηάζηαηεο εκθάληζεο.   

 

 Δικόνα 5: πλνπηηθφ δηάγξακκα ξνήο γηα ηελ εμαγσγή ράξηε πιεκκπξηθήο επηθηλδπλφηεηαο 

[31] [33] [32]  
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3     Φηθιακή σαπηογπάθηζη 

Γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ ςεθηαθνχ κνληέινπ εδάθνπο, ζα ρξεηαζηνχλ ράξηεο κε ηζνυςείο 

θακπχιεο θαη γηα ηελ ράξαμε ησλ πνηακψλ θαη ησλ πδξνινγηθψλ ζηνηρείσλ, ζα ρξεηαζηνχλ 

ράξηεο αληίζηνηρεο πιεξνθνξίαο. Οξηζκέλνη ράξηεο είλαη ηθαλνπνηεηηθνχ κεγέζνπο 

(πεξηιακβάλνπλ ην ζχλνιν ηεο ελδηαθεξφκελεο πεξηνρήο) θαη δηαηίζεληαη απφ δεκφζηεο 

ππεξεζίεο, ελψ άιινη ράξηεο δεκηνπξγνχληαη κε ρεηξνθίλεην ηξφπν. Απφ ηελ εθαξκνγή ηνπ 

Google Earth θαη ηνπ δηαδηθηπαθνχ ηζηφηνπνπ  ηνπ Openstreetmaps εμάγνληαη κε ηελ εληνιή 

Print Screen εηθφλεο κεγέζνπο, πνπ λα ηθαλνπνηνχλ ηελ νπηηθή αλάιπζε ηνπ ρξήζηε. Απηέο 

εηζάγνληαη ζην πξφγξακκα επεμεξγαζίαο εηθφλαο, Gimp. ην Gimp επηθνιιάηαη ε κηα 

εηθφλα δίπια ζηελ άιιε, κέρξη λα ζρεκαηηζηεί ε ηειηθή ελνπνηεκέλε εηθφλα ηθαλνπνηεηηθνχ 

νπηηθνχ κεγέζνπο. Γηα ηελ απνθπγή δηαηάξαμεο ηεο ξνήο ηνπ θεηκέλνπ, παξαηίζεληαη κφλν 

δπν εηθφλεο επεμεξγαζίαο,, θαζψο νη ππφινηπεο παξoπζηάδνληαη ζην παξάξηεκα V. 

Δικόνα 6: Δηζαγσγή εηθφλαο, ηεο Google Earth, γηα επεμεξγαζία ζην ινγηζκηθφ Gimp 

 
Δικόνα 7: Δηζαγσγή δεχηεξεο εηθφλαο επηθνιιεκέλεο δίπια ζηελ πξψηε, πξνο ζρεκαηηζκφ 

ηεο εληαίαο εηθφλαο Google Earth. 

[18] [23]  



- 27 - 
 

4     Γευαναθοπά Υαπηών-Δικόνυν 

Γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ ςεθηαθνχ κνληέινπ εδάθνπο, είλαη απαξαίηεηε ε ζσζηή 

γεσαλαθνξά ησλ ραξηψλ-εηθφλσλ, δειαδή ε εηζαγσγή ζπληεηαγκέλσλ ζηα άθξα ησλ 

εηθφλσλ (πξνυπφζεζε είλαη φηη πξφθεηηαη γηα ςεθηαθνχο ράξηεο). Ο θάζε ράξηεο παίξλεη ηα 

ζσζηά φξηα θαη ηηο πξαγκαηηθέο απνζηάζεηο πνπ απεηθνλίδεη. ηηο εηθφλεο 8, 9 θαη 10 θαη 11 

θαίλεηαη ε εηζαγσγή ηνπο ζην ινγηζκηθφ GMS, ζην ίδην ζχζηεκα γεσγξαθηθήο αλαθνξάο 

(ΔΓΑ 87). To GMS παξέρεη ηελ δπλαηφηεηα γεσαλαθνξάο εηθφλσλ-ραξηψλ θαη επηηξέπεη 

ηελ εμαγσγή ηνπο ζε ζπκβαηή κνξθή γηα ηα ινγηζκηθά WMS θαη SMS. Σν GMS 

ρξεζηκνπνηείηαη βνεζεηηθά γηαηί δηεπθνιχλεη θαη ηε δεκηνπξγία ζπκβαηνχ ςεθηαθνχ 

κνληέινπ εδάθνπο. 

 

Δικόνα 8: Δηζαγσγή γεσαλαθνξάο, ζην GMS, ηεο ελνπνηεκέλεο εηθφλαο αεξνθσηνγξαθίαο ηεο 

Google Earth 
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Δικόνα 9: Δηζαγσγή γεσαλαξνξάο, ζην GMS, ηεο ελνπνηεκέλεο εηθφλαο ηεο 

OpenStreetMap  

 

Δικόνα 10: Δηζαγσγή γεσαλαθνξάο, ζην GMS, ηνπ γεσινγηθνχ ράξηε ηνπ Ηλζηηηνχηνπ 

Γεσινγηθψλ θαη Μεηαιεπηηθψλ Δξεπλψλ (ΗΓΜΔ)  
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Δικόνα 11: Δηζαγσγή γεσαλαθνξάο, ζην GMS, ηνπ ράξηε Γεσγξαθηθήο Τπεξεζίαο 

ηξαηνχ (ΓΤ)  

[16][17][21] [22][23]  
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5     Γημιοςπγία ηος Τδποκπίηη ηηρ Λεκάνηρ ηος Γέληα Πηνειού 

Το λογιςμικό GMS διακζτει δυνατότθτα ςχεδίαςθσ CAD και ο καταλλθλότεροσ χάρτθσ 

για τθν χάραξθ του Υδροκρίτθ τθσ Λεκάνθσ του Δζλτα Πθνειοφ είναι εκείνοσ τθσ 

OpenSteetMaps. O Υδροκρίτθσ ςχθματίηεται με χειροκίνθτο τρόπο και φαίνεται ςτθν 

εικόνα 12 ςε αντιςτοιχία με τουσ υπόλοιπου χάρτεσ των εικόνων 13, 14 και 15. 

Δικόνα 12: Υάξαμε, ζην GMS, ηνπ Τδξνθξίηε ηεο Λεθάλεο ηνπ Γέιηα Πελεηνχ, ζην ράξηε 

ηεο OpenStreetMaps 

 

Δικόνα 13: Αληηζηνηρία ηνπ Τδξνθξίηε, ηεο Λεθάλεο ηνπ Γέιηα Πελεηνχ, ζηνλ ράξηε ηεο 

Google Earth. [21] [22][23][17] 
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Δικόνα 14: Αληηζηνηρία ηνπ Τδξνθξίηε, ηεο Λεθάλεο ηνπ Γέιηα Πελεηνχ, ζηνλ ράξηε ηεο 

Γεσγξαθηθήο Τπεξεζίαο ηξαηνχ (ΓΤ) 

 

Δικόνα 15: Αληηζηνηρία ηνπ Τδξνθξίηε, ηεο Λεθάλεο ηνπ Γέιηα Πελεηνχ, ζηνλ Γεσινγηθφ 

ράξηε ηνπ Ηλζηηηνχηνπ Γεσινγηθψλ θαη Μεηαιιεπηηθψλ Δξεπλψλ (ΗΓΜΔ) 

[16][17][21] [22][23] 
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6     Γημιοςπγία ηος Φηθιακού Μονηέλος Δδάθοςρ 

Σν Φεθηαθφ Μνληέιν Δδάθνπο δεκηνπξγείηαη ζην ινγηζκηθφ GMS. Με ρεηξνθίλεην 

ηξφπν εηζάγνληαη ζεκεία πάλσ ζηηο ηζνυςείο ηνπ OpenStreeMaps θαη χζηεξα απφ κηα 

ρξνλνβφξα δηαδηθαζία εηζαγσγήο πςνκέηξσλ, ζε αληηζηνηρία κε ηηο ηζνυςείο θακπχιεο, 

δεκηνπξγείηαη ην Φεθηαθφ Μνληέιν Δδάθνπο. Σν ςεθηαθφ κνληέιν εδάθνπο κπνξεί λα 

πξνβιεζεί ηξηζδηάζηαηα θαη νξηζκέλεο απφςεηο ηνπ, παξνπζηάδνληαη ζηηο αθφινπζεο εηθφλεο 

16, 17, 18, 19, 20, 21 θαη 22 (κε θάπνηεο απφ απηέο λα δηαζέηνπλ δπλαηφηεηα πξνβνιήο 

αλάγιπθνπ ράξηε). 

 

Δικόνα 16: Γεκηνπξγία Φεθηαθνχ Μνληέινπ Δδάθνπο, ζην GMS, κε εηζαγσγή 

πςνκεηξηθψλ ζεκείσλ, πάλσ ζηνλ ελνπνηεκέλν ράξηε ηεο OpenStreetMaps 

 

Δικόνα 17: Σξηζδηάζηαηε άπνςε ηνπ Φεθηαθνχ Μνληέινπ Δδάθνπο, ζην GMS. 
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Δικόνα 18: Γηαθνξεηηθή άπνςε ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ Φεθηαθνχ Μνληέινπ Δδάθνπο, ζην 

GMS. 

 

Δικόνα 19: Φεθηαθφ Μνληέιν Δδάθνπο, ζην GMS, κε αλάγιπθν ράξηε ηεο 

OpenStreetMaps  
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Δικόνα 20: Φεθηαθφ Μνληέιν Δδάθνπο, ζην GMS, κε αλάγιπθν ράξηε ηεο 

OpenStreetMaps παξάιιειε πξνβνιή ηζνυςψλ θακππιψλ. 

 

Δικόνα 21: Φεθηαθφ Μνληέιν Δδάθνπο, ζην GMS, κε αλάγιπθν ράξηε ηεο GoogleEarth 
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Δικόνα 22: Φεθηαθφ Μνληέιν Δδάθνπο, ζην GMS, κε αλάγιπθν ράξηε ηεο GoogleEarth 

θαη παξάιιειε πξνβνιή ηζνυςψλ θακππιψλ. 

[23] [22] [21]  
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7     Διζαγυγή κοινών ζςνηελεζηών ηπασύηηηαρ (Manning’s n) 

Γηα ηελ εθηέιεζε ηεο κνληεινπνίεζεο, είλαη απαξαίηεηε ε εηζαγσγή ζπληειεζηψλ 

ηξαρχηεηαο. Γηα ην ζθνπφ απηφ ρξεηάδεηαη ε χπαξμε ελφο ράξηε ρξήζεσλ γεο. Αλάινγα κε 

έδαθνο, ην νπνίν παξνπζηάδεηαη ζηνλ ράξηε ρξήζεσλ γεο, απνδίδνληαη ηηκέο ζπληειεζηψλ 

ηξαρχηεηαο βηβιηνγξαθηθά (δελ πξαγκαηνπνηήζεθαλ κεηξήζεηο θαη εηζάγνληαη ζπληειεζηέο 

απφ ζρεηηθνχο πίλαθεο). Υάξηεο ρξήζεσλ γεο δηαηίζεληαη, δεκφζηα, απφ ην επξσπατθφ 

πξφγξακκα CORINE 2000, αλαξηεκέλνη ζε δηαδηθηπαθφ ηφπν. Σα αξρεία, ηα νπνία 

αληινχληαη, είλαη ζε κνξθή shapefiles. ηα shapefiles έρνπλ απνδνζεί θάπνηνη θσδηθνί 

αξηζκνί, νη νπνίνη αληηζηνηρνχλ ζε πιεξνθνξίεο εδάθνπο. Οη πιεξνθνξίεο απηέο, ησλ 

εδαθψλ, παξαηίζεληαη ζην Παξάξηεκα ΗΗ. Δπεηδή νη βαζηθέο θαηεγνξίεο φισλ ησλ εδαθψλ 

αξηζκνχλ ζηηο πέληε, ρξεηάδεηαη ε απφδνζε θάπνησλ θσδηθψλ αξηζκψλ, θνηλψλ, γηα ηελ 

ελζσκάησζε ζηα shapefiles. Οη θνηλνί θσδηθνί νκαδνπνηνχλ ηελ εδαθηθή ρξήζε θαη 

δηεπθνιχλνπλ ηελ απφδνζε ηηκψλ ζπληειεζηψλ ηξαρχηεηαο, πεξηνξίδνληαο ζεκαληηθά ηελ 

εηζαγσγή δηαθνξεηηθψλ, αιιά ηαπηφρξνλα παξαπιήζησλ, ηηκψλ ηξαρχηεηαο. Γηα ην ζθνπφ 

απηφ, αθνχ αληιήζεθαλ ηα shapefiles ηεο Αγηάο θαη ηεο Λάξηζαο, εηζήρζεζαλ ζην ινγηζκηθφ 

ηνπ ArcGIS γηα επεμεξγαζία θαη εηζαγσγή ηεο λέαο πιεξνθνξίαο ζπληειεζηψλ ηξαρχηεηαο. 

ηηο αθφινπζεο εηθφλεο 23, 24 θαη 25 θαίλνληαη νη αξρηθνί θσδηθνί θαηεγνξίαο εδάθνπο, 

φπσο αληηζηνηρνχλ ζην παξάξηεκα ΗΗ, θαζψο επίζεο ε επαθφινπζε νκαδνπνίεζε ηνπο ζε 

πέληε βαζηθέο θαηεγνξίεο, κε ηαπηφρξνλε απφδνζε ησλ βηβιηνγξαθηθψλ ζπληειεζηψλ 

ηξαρχηεηαο ηεο αθφινπζεο εηθφλαο 26.  

Δικόνα 23: Δηζαγσγή, ζην ArcGIS, ησλ ραξηψλ ρξήζεσλ γεο, CORINE 2000, ηεο πεξηνρήο 

κειέηεο [8][24] 



- 37 - 
 

 

Δικόνα 24: Δηζαγσγή αξρείνπ, ζην ArcGIS, γηα πξνζζήθε ζηνηρείσλ [8][24] 

Δικόνα 25: πλέλσζε, ζην ArcGIS, αξρείνπ κε ράξηεο ρξήζεσλ γεο CORINE 2000 [8][24] 
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Δικόνα 26: Καηεγνξηνπνίεζε εδαθψλ, βάζεη ρξήζεσλ γεο, ησλ πξνεγνχκελσλ ραξηψλ 

Αγηάο θαη Λάξηζαο. Απφδνζε βηβιηνγξαθηθψλ ηηκψλ ζπληειεζηή ηξαρχηεηαο βάζεη εδάθνπο. 

[29] 
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8     Υάπηερ Δπικινδςνόηηηαρ Πλημμύπαρ από μονηέλα λογιζμικού 

8.1. WMS (Watershed Modeling System) 

8.1.1. Hec-Ras 

Σν θέληξν ηερληθήο πδξνινγίαο (Hydrologic Engineering Center, CEIWR-HEC) ηνπ 

ζψκαηνο κεραληθψλ ηνπ ζηξαηνχ ησλ ΖΠΑ (U.S. Army Corps of Engineers ,USACE)  

(CEIWR-HEC) ηδξχζεθε ην 1964 γηα λα ζεζκνζεηήζεη ηελ ηερληθή εκπεηξνγλσκνζχλε πνπ 

ζηε ζπλέρεηα έγηλε γλσζηή σο Σερληθή Τδξνινγία. Σν κφληκν πξνζσπηθφ ησλ κεραληθψλ 

πνπ ήξζε ζηε USACE κεηά ηνλ Γεχηεξν Παγθφζκην Πφιεκν πιεζίαδε ζηελ ειηθία 

ζπληαμηνδφηεζεο, θαη ππήξρε αλεζπρία φηη ε εκπεηξία ηνπο, ε νπνία εμειίρζεθε απφ ηελ 

πξσηνθαλή δξαζηεξηφηεηα αλάπηπμεο ησλ πδαηηθψλ πφξσλ ηεο USACE, ζα δηαιπζεί θαη ζα 

είλαη δχζθνιν λα απνθαηαζηαζεί. Ζ CEIWR-HEC ηδξχζεθε ζηελ Πεξηθέξεηα ηνπ 

αθξακέλην ηεο USACE, εληφο ηνπ ηκήκαηνο Μεραληθψλ. ηνπο ζεκειησηέο ησλ Αξρψλ, νη 

νπνίεο εμειίζζνληαη, ζπκπεξηιακβάλνληαη: ν Albert Cochran, ε επηθεθαιήο ηεο Τδξνινγίαο 

θαη ηεο Τδξαπιηθήο ηεο HQUSACE, ν νπνίνο δηακφξθσζε θαη πνχιεζε ηελ ηδέα ηνπ 

CEIWR-HEC· Emilio Gomez, επηθεθαιήο ηεο επαξρίαο αθξακέλην ηνπ Σκήκαηνο 

Μεραληθψλ· θαη ν Roy Beard, ηφηε επηθεθαιήο ζηνλ πεξηθεξεηαθφ έιεγρν ηακηεπηήξσλ θαη 

ζηε ζπλέρεηα ηδξπηήο θαη δηεπζπληήο ηεο CEIWR-HEC. Ζ CEIWR-HEC ακέζσο 

επηθεληξψζεθε ζηελ πξνζπάζεηα νξγάλσζεο θαη παξνπζίαζεο καζεκάησλ θαηάξηηζεο (κε 

ην πξψην ηέηνηνπ είδνπο ζηελ USACE) θαη ηελ έλαξμε ηεο αλάπηπμεο απηνχ πνπ αξγφηεξα 

θαηφξζσζε λα εδξαησζεί σο γλσζηή νηθνγέλεηα ηνπ ινγηζκηθνχ CEIWR-HEC. Πξφσξα 

παθέηα ινγηζκηθνχ ήηαλ ην HEC-1 (πδξνινγία ιεθάλεο), ην HEC-2 (πδξαπιηθή πνηακψλ), 

ην HEC-3 (αλάιπζε ηακηεπηήξσλ γηα δηαηήξεζε), θαη ην HEC-4 (πξφγξακκα γελλήηξηαο 

ζηνραζηηθήο απνξξνήο). Μέζα ζε δέθα ρξφληα κεηά ηελ ίδξπζε, ην ηερληθφ πεδίν ηεο 

αλάιπζεο ζρεδηαζκνχ, ε εθαξκνγή ησλ αλαιπηηθψλ κεζφδσλ γηα ηνλ πξνγξακκαηηζκφ ησλ 

δξαζηεξηνηήησλ πνπ ζπλδένληαη ζηελά κε ηελ ηερληθή πδξνινγία, πξνζηέζεθαλ ζηελ 

απνζηνιή ηεο CEIWR-HEC. Μέρξη εθείλε ηε ζηηγκή, ην κφληκν πξνζσπηθφ είρε απμεζεί ζε 

πεξίπνπ ηξηάληα κεραληθνχο θαη εηδηθνχο ηεο πιεξνθνξηθήο. ήκεξα, ην κφληκν πξνζσπηθφ 

ηεο CEIWR-HEC είλαη πεξίπνπ ηξηάληα πέληε. 

ηελ ηζηνξία ηνπ, ε CEIWR-HEC πέξαζε απφ κηα ζεηξά νξγαλσηηθψλ αλαθαηαηάμεσλ 

εθζέζεσλ, αιιά σο επί ην πιείζηνλ, δηαηεξεί γεληθά ην ίδην πεδίν δξαζηεξηνηήησλ, ην 

πξνζσπηθφ, ηελ ππνζηήξημε ζηνλ εζηθφ ηνκέα, θαζψο θαη ηα παξαγφκελα πξντφληα. Ζ 

CEIWR-HEC θηλήζεθε θάησ απφ ηνλ επηθεθαιήο ηεο Πεξηθέξεηαο Μεραληθνχ, ζην 

αθξακέλην, ζηελ ππνβνιή εθζέζεσλ ζηνλ Πεξηθεξεηαθφ Γηνηθεηή, θαη απφ ηηο αξρέο ηνπ 

1970 δηαδνρηθά αλαπξνζαξκφζηεθε ζηελ ππνβνιή έθζεζεο ζηνλ δηνηθεηή ηνπ ηκήκαηνο ηνπ 

Νφηηνπ Δηξεληθνχ, ζηε ζπλέρεηα, ζηνλ Γηεπζπληή Πνιηηηθψλ Έξγσλ ηεο HQUSACE, θαη 

ζηε ζπλέρεηα έγηλε ηειηθά κηα νξγάλσζε εληφο ηνπ Κέληξνπ Τπνζηήξημεο Τδαηηθψλ Πφξσλ 

(Water Resources Support Center, WRSC). Ζ CEIWR-HEC παξέκεηλε ζηελ επνπηεία ηεο 

WRSC γηα πεξίπνπ είθνζη ρξφληα, κέρξη πνπ ε WRSC δηαιχζεθε ην 2000 γηα λα 

αληηθαηαζηαζεί απφ ην Ηλζηηηνχην Τδάηηλσλ Πφξσλ (CEIWR), ηφηε ζπγαηξηθή νξγάλσζε 

ηεο CEIWR-HEC κέζα ζηελ WRSC. ήκεξα, ε CEIWR-HEC είλαη έλαο νξγαληζκφο κέζα 
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ζηελ CEIWR. Ζ CEIWR αλαθέξεηαη ζηνλ Αλαπιεξσηή Γηεπζπληή Πνιηηηθψλ έξγσλ θαη 

έρεη ραξαθηεξηζηεί σο έλα Γξαθείν Τπνζηήξημεο Πνιηηηθψλ Έξγσλ. 

Με ηελ πάξνδν ησλ εηψλ, ε CEIWR-HEC αλέπηπμε θαη δεκνζίεπζε κηα ζεηξά ηερληθψλ 

κεζφδσλ γηα έγγξαθα πνπ αθνξνχλ ην πιήξεο θάζκα ηεο ηερληθήο πδξνινγίαο θαη αλάιπζεο 

ζρεδηαζκνχ. Ζ κνξθή θαη ην πεξηερφκελν ησλ ζχληνκσλ ηερληθψλ καζεκάησλ εμειίρζεθε 

απφ λσξίο θαη ζπλερίδεη λα είλαη έλα ζηήξηγκα ηνπ πξνγξάκκαηνο CEIWR-HEC. Ζ 

νηθνγέλεηα ηνπ ινγηζκηθνχ έρεη απμεζεί ζε πάλσ απφ είθνζη ζεκαληηθά θνκκάηηα ηνπ 

ινγηζκηθνχ πνπ ππνζηεξίδνληαη απφ κηα βηβιηνζήθε ινγηζκηθνχ ρξεζηκφηεηαο, νη 

πξφζθαηεο πξνζζήθεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο δπλαηφηεηαο ππνζηήξημεο GIS. Ζ 

CEIWR-HEC είλαη ίζσο πην γλσζηή γηα απηέο ζε εζληθφ θαη δηεζλέο επίπεδν θήκεο 

πδξνινγηθψλ πξνγξακκάησλ εθαξκνζκέλεο κεραληθήο. 

Ζ CEIWR-HEC είλαη νξγαλσκέλε ζε έλα Δθηειεζηηθφ Γξαθείν θαη ηξία ηκήκαηα: 

Τδξνινγία θαη Τδξαπιηθή Σερλνινγία· πζηήκαηα Τδαηηθψλ Πφξσλ· θαη πζηήκαηα 

Γηαρείξηζεο ησλ Τδάησλ. Δπηηειεία ζε φια ηα ηκήκαηα αλαιακβάλνπλ ηελ θαηάξηηζε, ηηο 

κεζφδνπο ηεθκεξίσζεο, έξεπλαο θαη αλάπηπμεο, ηερληθήο βνήζεηαο θαη εηδηθψλ ζρεδίσλ. 

Αμηνζεκείσηα πξφζθαηα επηηεχγκαηα πεξηιακβάλνπλ: ηελ αλάπηπμε ηεο επφκελεο γεληάο 

ηνπ δηάδνρνπ ηνπ ινγηζκηθνχ CEIWR-HEC (HEC-RAS, HEC-HMS, HEC-FDA, θαη HEC-

ResSim)· παξνρή πξσηνπνξίαο γηα ηελ ίδξπζε αλάιπζεο θηλδχλνπ, φπσο ηελ ζεκειίσζε 

ηερλνινγίαο γηα ηνλ πξνγξακκαηηζκφ κείσζεο θαη αλάιπζεο δεκηψλ απφ ηηο πιεκκχξεο· θαη 

ηελ αλάπηπμε θαη ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ πζηήκαηνο Γηαρείξηζεο ησλ Τδάηηλσλ σκάησλ 

(CWMS), ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν πξφβιεςεο θαη ππνζηήξημεο ζπζηήκαηνο απνθάζεσλ, ην 

νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ εθηέιεζε ησλ Πνιηηηθψλ Έξγσλ ηνπ USACE ηεο δηαρείξηζεο 

ησλ πφξσλ ηεο απνζηνιήο ειέγρνπ ηνπ λεξνχ. 

Ο πξσηαξρηθφο ζηφρνο ηεο CEIWR-HEC είλαη λα ππνζηεξίδεη ην έζλνο ζε 

αξκνδηφηεηεο δηαρείξηζεο ησλ πδαηηθψλ ηνπ πφξσλ, απμάλνληαο ηερληθή ηθαλφηεηα ησλ 

πδξνινγηθψλ κειεηψλ ηεο USACE θαη ησλ πδάηηλσλ πφξσλ ζρεδηαζκνχ θαη δηαρείξηζεο. 

Καηά έλα ηξφπν ε CEIWR-HEC επηηπγράλεη ην ζηφρν απηφ θέξλνληαο θαηλνηνκίεο έξεπλαο 

θαη αλάπηπμεο ζε θαηλνηφκεο-πξαθηηθέο, νη νπνίεο πξνσζνχλ ηελ  πδξνινγία θαη ηνλ 

ζρεδηαζκφ πδαηηθψλ πφξσλ. 

Μέζσ ησλ πξνγξακκάησλ ζηνλ ηνκέα ηεο έξεπλαο, ηεο θαηάξηηζεο, ηεο αλάιπζεο 

ζρεδηαζκνχ, θαζψο θαη ηεο ηερληθήο βνήζεηαο, γίλνληαη πξνζπάζεηεο γηα λα έρνπλ επίγλσζε 

ησλ πξνβιεκάησλ θαη ησλ αλαγθψλ ηεο USACE θαη ηνπ έζλνπο. Μηα δέζκεπζε είλαη επίζεο 

λα ελεκεξψλνληαη γηα ηηο ηειεπηαίεο εμειίμεηο ζε φιν ην επάγγεικα θαη λα θάλνπλ ρξήζε 

ησλ ελ ιφγσ πιεξνθνξηψλ ζε ηξφπν πνπ αξκφδεη θαιχηεξα γηα λα θαιχςεη ηηο αλάγθεο ηεο 

USACE. 

Ζ CEIWR-HEC απμάλεη ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο USACE θαη ην επάγγεικα κε ηε 

γεθχξσζε ηνπ ράζκαηνο κεηαμχ ηεο αθαδεκατθήο θνηλφηεηαο, εθπαηδεχνληαο πδξνιφγνπο 

κεραληθνχο θαη ηνλ πξνγξακκαηηζκφ ησλ επαγγεικαηηψλ. Γελ πξαγκαηνπνηνχληαη 

εξεπλεηηθέο ή εθπαηδεπηηθέο δξαζηεξηφηεηεο, νη νπνίεο κπνξνχλ λα επηηεπρζνχλ θαιχηεξα 

απφ ηα παλεπηζηήκηα. Ζ CEIWR-HEC ελζσκαηψλεη θαηλνηφκεο δηαδηθαζίεο θαη ηερληθέο ζε 

εγρεηξίδηα θαη νινθιεξσκέλν ινγηζκηθφ ππνινγηζηψλ. Οη δηαδηθαζίεο πνπ ηίζεληαη ζηε 
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δηάζεζε ηεο USACE θαη ζε επαγγεικαηίεο φινπ ηνπ θφζκνπ κέζσ ελφο απνηειεζκαηηθνχ 

πξνγξάκκαηνο κεηάδνζεο ηερλνινγίαο, ηεο παξνρήο ηερληθήο βνήζεηαο, ησλ δεκνζηεχζεσλ 

θαη ησλ εθπαηδεχζεσλ. 

Σν HEC-RAS είλαη έλα πξφγξακκα ππνινγηζηή, ην νπνίν πξνζνκνηψλεη ηελ πδξαπιηθή 

ξνή ηνπ λεξνχ κέζσ ησλ θπζηθψλ πνηακψλ θαη άιισλ θαλαιηψλ. Σν πξφγξακκα είλαη 

κνλνδηάζηαην, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη δελ ππάξρεη άκεζε κνληεινπνίεζε ηεο πδξαπιηθήο 

επίδξαζεο ησλ εγθάξζησλ κεηαβνιψλ ησλ ηνκψλ ηνπ ζρήκαηνο, ησλ ζηξνθψλ, θαη άιια ησλ 

δηζδηάζηαησλ θαη ηξηζδηάζηαησλ πηπρψλ ηεο ξνήο. Σν πξφγξακκα αλαπηχρζεθε απφ ην 

Τπνπξγείν Άκπλαο ησλ ΖΠΑ, ηνπ ψκαηνο Μεραληθνχ ηνπ ηξαηνχ, πξνθεηκέλνπ λα 

δηαρεηξίδεηαη ηα πνηάκηα, ιηκάληα, θαζψο θαη άιια δεκφζηα έξγα πνπ ππάγνληαη ζηε 

δηθαηνδνζία ηνπο· έρεη βξεη επξεία απνδνρή απφ πνιινχο άιινπο, κεηά ηε δεκφζηα 

θπθινθνξία ηνπ ην 1995. 

3D πξνβνιή 

Σν Κέληξν πδξνινγίαο [1] (HEC) ζην Davis, ηεο Καιηθφξληα, αλέπηπμε ην χζηεκα 

Αλάιπζεο Πνηακνχ (RAS) γηα λα βνεζήζεη ηνπο πδξαπιηθνχο κεραληθνχο ζηελ αλάιπζε 

ηεο ξνήο ηνπ θαλαιηνχ θαη ζηελ απφθαζε ηνπ πιεκκπξηθνχ πεδίνπ. Πεξηιακβάλεη πνιιέο 

δπλαηφηεηεο εηζφδνπ δεδνκέλσλ, πδξαπιηθψλ εμαξηεκάησλ αλάιπζεο, απνζήθεπζεο θαη 

δπλαηφηεηαο δηαρείξηζεο δεδνκέλσλ, θαη γξαθηθψλ θαη δπλαηνηήησλ αλαθνξάο. 

Πσο ιεηηνπξγεί 

Ζ βαζηθή δηαδηθαζία ππνινγηζκνχ ηνπ HEC-RAS, γηα ζηαζεξή ξνή, βαζίδεηαη ζηε 

ιχζε ηεο κνλνδηάζηαηεο εμίζσζεο ελέξγεηαο. Οη απψιεηεο ελέξγεηαο αμηνινγνχληαη απφ ηελ 

ηξηβή θαη ηε ζπζηνιή / δηαζηνιή. Ζ εμίζσζε νξκήο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε 

πεξηπηψζεηο φπνπ ην πξνθίι ηεο επηθάλεηαο ηνπ λεξνχ, πνηθίιεη ηαρέσο. Απηέο νη 

θαηαζηάζεηο ζπκπεξηιακβάλνπλ πδξαπιηθά άικαηα, πδξαπιηθά ζπζηήκαηα γεθπξψλ, θαζψο 

θαη ηελ αμηνιφγεζε ησλ πξνθίι ζε ζπκβνιέο πνηακψλ. 

Γηα κε κφληκε ξνή, ην HEC-RAS ιχλεη ηελ πιήξε, δπλακηθή, 1-D Saint Venant 

εμίζσζε, ρξεζηκνπνηψληαο έκκεζα κηα κέζνδν πεπεξαζκέλσλ δηαθνξψλ. Ζ επίιπζε ηεο 

εμίζσζε κε κφληκεο ξνήο πξνζαξκφζηεθε απφ ην παθέην UNET ηνπ Γξ Robert L. Barkau. 

Σν HEC-RAS είλαη εμνπιηζκέλν γηα λα δηακνξθψζεη έλα δίθηπν θαλαιηψλ, έλα 

δελδξνεηδέο ζχζηεκα ή κηα εληαία φρζε πνηακηνχ. Οξηζκέλεο απινπζηεχζεηο πξέπεη λα 

γίλνπλ πξνθεηκέλνπ λα δηακνξθσζνχλ θάπνηεο πνιχπινθεο θαηαζηάζεηο ξνήο, κε ηε ρξήζε 

ηνπ HEC-RAS κνλνδηάζηαηεο πξνζέγγηζεο. Παξέρεη δπλαηφηεηα  ππνθξίζηκεο 

κνληεινπνίεζεο, ππεξθξίζηκεο, θαη κηθηήο ξνήο, ηεο θαηάζηαζεο ηεο ξνήο καδί κε ηηο 

επηδξάζεηο ησλ γεθπξψλ, ησλ νρεηψλ, ησλ θξαγκάησλ θαη ησλ ππνδνκψλ. 

Xξήζε 

Σν HEC-RAS είλαη έλα πξφγξακκα ππνινγηζηή γηα ηελ κνληεινπνίεζε ηνπ λεξνχ πνπ 

ξέεη κέζα απφ ηα ζπζηήκαηα ησλ αλνηθηψλ θαλαιηψλ θαη ππνινγίδεη ηα πξνθίι ησλ 

επηθαλεηαθψλ πδάησλ. Σν HEC-RAS βξίζθεη ηδηαίηεξε εκπνξηθή εθαξκνγή ζηελ θνίηε 
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πιεκκπξψλ κειεηψλ δηαρείξηζεο θαη αζθάιηζεο ησλ πιεκκπξψλ γηα ηελ αμηνιφγεζε απφ 

θαηαπαηήζεηο  ηνπ πιεκκπξηθνχ πεδίνπ. Μεξηθέο απφ ηηο πξφζζεηεο ρξήζεηο είλαη: γέθπξεο 

θαη ζρεδηαζκφο νρεηνχ θαη αλαιχζεηο, κειέηεο αλαρψκαηνο, θαη κειέηεο ηξνπνπνίεζεο 

θαλαιηνχ. Μπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ αλάιπζε ηνπ θξάγκαηνο παξαβίαζεο, αλ θαη 

άιιεο κέζνδνη κνληεινπνίεζεο είλαη ζήκεξα επξχηεξα απνδεθηέο γηα ην ζθνπφ απηφ. 

Πιενλεθηήκαηα 

Σν HEC-RAS έρεη πιενλεθηήκαηα, θαη εηδηθφηεξα ηελ ππνζηήξημή ηνπ απφ ην ψκα 

Μεραληθψλ ηνπ ηξαηνχ ησλ ΖΠΑ, ηηο κειινληηθέο βειηηψζεηο ζε εμέιημε, θαη ηελ απνδνρή 

ηνπ απφ πνιινχο θξαηηθνχο θνξείο θαη ηδησηηθέο επηρεηξήζεηο. Γηαηίζεηαη δεκφζηα, δέρεηαη 

θξηηηθή, θαη  είλαη δηαζέζηκν γηα λα δσξεάλ παξνρή απφ ηελ ηζηνζειίδα ηνπ HEC. Γηάθνξεο 

ηδησηηθέο εηαηξείεο είλαη εγγεγξακκέλεο σο επίζεκνη «πσιεηέο» γηα λα πξνζθέξνπλ 

ζπκβνπιεπηηθή ππνζηήξημε θαη πξνζζήθεο ζην ινγηζκηθφ. Μεξηθνί δηαλέκνπλ επίζεο ην 

ινγηζκηθφ ζε ρψξεο νη νπνίεο δελ επηηξέπεηαη λα έρνπλ πξφζβαζε νη ηζηνζειίδεο ηνπ 

Ακεξηθαληθνχ ηξαηνχ. Χζηφζν, ε άκεζε ιήςε απφ HEC πεξηιακβάλεη εθηελή ηεθκεξίσζε, 

θαη νη επηζηήκνλεο θαη νη έκπεηξνη κεραληθνί, ζηελ πδξαπιηθή αλάιπζε, ζα πξέπεη λα έρνπλ 

πνιχ ιίγε δπζθνιία λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ην ινγηζκηθφ. 

Μεηνλεθηήκαηα 

Οη ρξήζηεο κπνξνχλ λα βξνπλ πξνβιήκαηα αξηζκεηηθήο επζηάζεηαο θαηά ηε δηάξθεηα 

κε κφληκσλ αλαιχζεσλ, εηδηθά ζε απφηνκα ή θαη ζε πνιχ δπλακηθά πνηάκηα θαη ξέκαηα. 

Δίλαη ζπρλά δπλαηφ λα ρξεζηκνπνηήζεηε ην HEC-RAS ψζηε λα επηιπζνχλ ζέκαηα αζηάζεηαο 

ζρεηηθά κε ηα πξνβιήκαηα ηνπ πνηακνχ. Σν HEC-RAS είλαη έλα 1-ζηαην πδξνδπλακηθφ 

κνληέιν θαη σο εθ ηνχηνπ δελ ζα ιεηηνπξγήζεη θαιά ζε πεξηβάιινληα πνπ απαηηνχλ 

πνιπδηάζηαηε κνληεινπνίεζε. Χζηφζν, ππάξρνπλ ελζσκαησκέλα ραξαθηεξηζηηθά πνπ 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ πξνζέγγηζε πνιιαπιψλ δηαζηάζεσλ πδξαπιηθά. 

Πξνγξάκκαηα HEC-RAS 

Aquaterra  

Σν Aquaterra είλαη έλα επαγγεικαηηθφ ινγηζκηθφ ζρεδηαζκνχ γηα θαλάιηα θαη πνηάκηα 

έξγα κεραληθνχ. Ζ απξφζθνπηε ελζσκάησζε ζε CAD πεξηβάιινλ θαζηζηά πνιχ εχθνιε ηελ 

εθκάζεζε θαη ηελ ρξήζε. Οη Μεραληθνί ρξεζηκνπνηνχλ Aquaterra γηα ηε δεκηνπξγία 

ιεπηνκεξψλ ζρεδίσλ, θαζψο θαη γηα ζεσξεηηθέο κειέηεο θαη ζρέδηα. Ζ Γηεπαθή κε ην HEC-

RAS πξννξίδεηαη γηα επηθνηλσλία αλάκεζα ζην πεξηβάιινλ CAD θαη HEC-RAS. Απηή ε 

ελφηεηα πξνεηνηκάδεη ην HEC-RAS γηα ηελ είζνδν γεσκεηξηθνχ αξρείνπ θαη κε βάζε ηηο 

δηαηνκέο, ηηο φρζεο θαη ηα δεδνκέλα ηνπ ζπληειεζηή Manning, κεηαθέξεη ηα πξνθχπηνληα 

επίπεδα ηνπ λεξνχ πίζσ ζην Aquaterra. 

 

ArcView  

Σν HEC-RAS κπνξεί επίζεο λα ρξεζηκνπνηεζεί ζην ArcView GIS πξφγξακκα (κε ην 3-

D Αnalyst & ην Spatial Analyst extensions). Σν ArcView κπνξεί λα δηαβάζεη ζρέδηα 
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AutoCAD σο ππφβαζξα, ψζηε λα δεκηνπξγεζεί έλα Φεθηαθφ Μνληέιν Δδάθνπο (DTM). Με 

παξφκνην ηξφπν, κε CAD ζην πνηάκη, ην Geo-RAS κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα 

δεκηνπξγήζεη δηαηνκέο θαη άιια γεσκεηξηθά ζηνηρεία απφ ρξήζε ηνπ HEC-RAS θαη κπνξεί 

λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ εμαγσγή δεδνκέλσλ επηθαλεηαθψλ πδάησλ απφ ην HEC-RAS, 

πίζσ ζην ArcView, ψζηε λα δεκηνπξγεζνχλ ράξηεο πιεκκπξψλ κε βάζε θαη έθηαζε 

πιεκκπξψλ. 

 

RAS  

Σν HEC-RAS έρεη έλα αξρείν βηβιηνζήθεο DLL, ην νπνίν επηηξέπεη ηελ δπλαηφηεηα 

δεκηνπξγίαο κηαο εθαξκνγήο γηα ρξήζε, ρσξίο δηεπαθή ρξήζηε. Απηφ ην dll απνδείρζεθε 

ρξήζηκν γηα ηελ πξνεγκέλε αλάιπζε, φπσο ε αβεβαηφηεηα Μφληε Κάξιν. Ζ δσξεάλ 

εθαξκνγή ARAS [2] εθκεηαιιεχεηαη κηα ηέηνηα δπλαηφηεηα, θαη επηηξέπεη λα 

απηνκαηνπνηεζνχλ πνιιέο εξγαζίεο, φπσο ηελ εθηέιεζε δηάθνξσλ ζρεδίσλ απφ ελεκέξσζε 

ηξαρχηεηαο.  

AutoCAD  

Σν HEC-RAS κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί καδί κε ην AutoCAD. Έλα ςεθηαθφ κνληέιν 

εδάθνπο (DTM) κπνξεί λα θαηαζθεπαζηεί ζε AutoCAD θαη ηκήκαηα κπνξνχλ λα 

απνθνπνχλ απφ ην DTM θαη λα εηζαρζνχλ ζην HEC-RAS. 

WMS (Μνληεινπνίεζε πζηήκαηνο Λεθαλψλ Απνξξνήο)  

Σν WMS (Μνληεινπνίεζε πζηήκαηνο Λεθάλεο Απνξξνήο) παξέρεη πξνεπεμεξγαζία 

θαη κεηεπεμεξγαζία εξγαιείσλ γηα ρξήζε κε ην HEC-RAS. Ζ αλάπηπμε ηνπ WMS απηή 

ρξεκαηνδνηήζεθε θπξίσο απφ ην ψκα Μεραληθνχ ηνπ ηξαηνχ ησλ Ζλσκέλσλ Πνιηηεηψλ . 

Δκπνξηθέο άδεηεο γηα WMS είλαη δηαζέζηκεο απφ ηνλ θχξην ηνπ έξγνπ, Aquaveo LLC [3] Σα 

ραξαθηεξηζηηθά γλσξίζκαηα πεξηιακβάλνπλ: 

 Υξήζε ηεο ιεηηνπξγίαο αληηθεηκέλσλ (θεληξηθή γξακκή, εγθάξζηα ηνκή γξακκέο) θαη 

ηνπ TIN(Triangulated Irregular Network) γηα λα αλαπηχμνπλ ηε γεσκεηξία ηνπ 

κνληέινπ HEC-RAS. 

 Δπεμεξγαζία, ζπγρψλεπζε, θαη λα δεκηνπξγία ηνκψλ ζε κηα βάζε δεδνκέλσλ γηα ηε 

ρξήζε κε ην HEC-RAS θαη ησλ άιισλ πδξαπιηθψλ κνληέισλ. 

 Οξηνζέηεζε πεδηάδσλ θαηάθιηζεο απφ πςνκεηξηθά δεδνκέλα ησλ επηθαλεηαθψλ 

πδάησλ. θηαγξαθήζεηο ησλ επηθαλεηαθψλ πδάησλ κπνξεί λα ππνινγηζηνχλ απφ ην 

HEC-RAS, νξηδφκελα κε δηαδξαζηηθφ ηξφπν, ή εηζάγνληαη απφ έλα αξρείν. 

χλδεζε πνιιαπιψλ πξνζνκνηψζεσλ ηνπ HEC-1 ζην HEC-RAS ψζηε λα πξνζδηνξηζηεί ε 

αβεβαηφηεηα ησλ παξακέηξσλ κνληεινπνίεζεο ζηελ νξηνζέηεζε ησλ πιεκκπξψλ. Ο αξηζκφο 

θακππιψλ θαη βξνρνπηψζεσλ κπνξεί λα κεηαβάιιεηαη ζηνραζηηθά, κεηαμχ ησλ παξακέηξσλ 

HEC-1 θαη ησλ ηηκψλ ηνπ Manning, γηα ην HEC-RAS.  

[9][11][10][20] 
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8.1.2. GSSHA 

Ζ Οκάδα πζηεκάησλ Λεθάλεο Απνξξνήο (WSG) εληφο ηνπ Δξγαζηεξίνπ Παξάθηησλ 

θαη Τδξαπιηθήο ηνπ Κέληξνπ Έξεπλαο θαη Αλάπηπμεο (ERDC) ηνπ Μεραληθνχ ηνπ ηξαηνχ 

ησλ ΖΠΑ ππνζηεξίδεη ηνλ ακεξηθαληθφ ζηξαηφ θαη ην ψκα Μεραληθψλ ηνπ ηξαηνχ ησλ 

ΖΠΑ (US Army Corps of Engineers) θαη ηφζν ζηηο ζηξαηησηηθέο, φζν θαη ζε κε 

ζηξαηησηηθέο επηρεηξήζεηο, κέζσ ηεο αλάπηπμεο, ηεο ηξνπνπνίεζεο θαη ηεο εθαξκνγήο ησλ 

επηθαλεηαθψλ θαη ππφγεησλ πδξνινγηθψλ κνληέισλ. Σν Τπνπξγείν Άκπλαο (DoD) είλαη 

επίζεο επηθνξηηζκέλν κε ηε δηαρείξηζε πεξίπνπ 200.000 km2 ηεο γεο εληφο ησλ Ζλσκέλσλ 

Πνιηηεηψλ, ζε ζρέζε κε ηηο ζηξαηησηηθέο εγθαηαζηάζεηο θαη ηα αληηπιεκκπξηθά έξγα θαη ηε 

ξχζκηζε ηνπ πνηακνχ. Ζ Οκάδα πζηεκάησλ Λεθάλεο Απνξξνήο (WSG) παξέρεη ζην 

ζηξαηφ ηηο πξνβιέςεηο ηεο ξνήο ηνπ ξεχκαηνο θαη ησλ ζηαζκψλ, πιεκκπξηζκέλσλ πεξηνρψλ, 

θνξεζκέλσλ δσλψλ, πγξαζία εδαθψλ, ηα επίπεδα ησλ ππφγεησλ πδάησλ θαη ηελ πξφβιεςε 

ηεο θίλεζεο θαη ηεο κεηαθνξάο ξππαληψλ. Οη πξνβιέςεηο πνπ παξέρνληαη γηα ηηο 

πξνβιεπφκελεο αιιαγέο ζηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο, ελαιιαθηηθέο ιχζεηο ηνπ έξγνπ θαη ησλ 

αιιαγψλ ησλ ρξήζεσλ γεο. Ζ WSG ρξεζηκνπνηεί κηα πνηθηιία κνληέισλ, ηα νπνία 

ππνζηεξίδνληαη απφ ην Τπνπξγείν Άκπλαο, κε γξαθηθά δηεπαθήο ρξήζηε (GUI). Σα κνληέια 

απηά θέξνπλ ηα νλφκαηα: Μνληεινπνίεζε πζηήκαηνο Λεθάλεο Απνξξνήο (WMS) (Nelson, 

2001), Μνληεινπνίεζε πζηήκαηνο Τπφγεησλ Τδάησλ (GMS) (Jones, 2001), θαζψο θαη 

Μνληεινπνίεζε πζηήκαηνο Δπηθαλεηαθψλ Τδάησλ (SMS) (Zündel, 2001). Απηέο νη 

γξαθηθέο δηεπαθέο ρξήζηε αλαθέξνληαη ζπλήζσο κε ην ζχζηεκα XMS. Οη XMS δηεπαθέο 

ππνζηεξίδνπλ κηα πνηθηιία απφ ηηο θαηεγνξίεο κνληέισλ, απφ ηα απιά ζπγθεληξσηηθά 

παξακεηξηθά κνληέια απνξξνήο, ζε 2-D ρεξζαίεο, θαη 3-Γ αθφξεζηα κνληέια ππφγεησλ 

λεξψλ. 

Γηα πνιιά πξνβιήκαηα, ε θαηαλεκεκέλε πξνζέγγηζε κνληεινπνίεζεο, κπνξεί λα 

πξνζθέξεη ζεκαληηθέο δπλαηφηεηεο βειηίσζεο ηεο ηθαλφηεηαο, ζε ζρέζε κε ηα παξαδνζηαθά 

ζπγθεληξσηηθά παξακεηξηθά πδξνινγηθά κνληέια, φπσο ην επηθαλεηαθφ πδξνινγηθφ 

κνληέιν HEC-1 (USACE, 1985). Ο ζηξαηφο ησλ ΖΠΑ, κε ηελ πξφζζεηε ζηήξημε απφ ηελ 

Τπεξεζία Πξνζηαζίαο Πεξηβάιινληνο ησλ ΖΠΑ (EPA), ρξεκαηνδφηεζε ηελ αλάπηπμε ησλ 

θπζηθά βαζηζκέλσλ θαηαλεκεκέλσλ παξακεηξνπνηεκέλσλ, Υνξηφλησλ κνληέισλ απνξξνήο: 

CASC2D (Ogden θαη Julien, 2002?. Νηάνπλεξ et al, 2002a). Ζ εκπεηξία ηνπ παξειζφληνο κε 

ην CASC2D ππήξμε επλντθή φηαλ ην κνληέιν έρεη εθαξκνζηεί ζσζηά, δειαδή φηαλ ε 

Υνξηφληα ξνή είλαη ε θπξίαξρε δηαδηθαζία (Doe & Saghafian, 1992; Doe et al. 1996;. Ogden 

et al, 2000;. Senarath et al., 2000; Downer et al., 2002a). H έθδνζε ηνπ CASC2D 1.18b 

ζπλδέεηαη κε ηελ έθδνζε ηνπ WMS 5.1 (BYU, 1997a; 1997b), ε νπνία απινπνηεί, ζε κεγάιν 

βαζκφ, ην κνληέιν εγθαηάζηαζεο, ηελ αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ θαη ηελ απεηθφληζε. Ζ 

WSG θαη ν ζηξαηφο ησλ ΖΠΑ δελ ππνζηεξίδνπλ πιένλ ηελ αλάπηπμε ή ηελ εθαξκνγή ηνπ 

κνληέινπ CASC2D. Ζ αλάπηπμε ηνπ CASC2D ζπλερίδεηαη ζην Παλεπηζηήκην ηεο Πνιηηείαο 

ηνπ Κνινξάλην. 

Παξφιν πνπ ε εκπεηξία ηνπ ηξαηνχ κε ην CASC2D ήηαλ γεληθά επλντθή, ππάξρνπλ 

πνιιέο πεξηπηψζεηο, φπνπ νη παξαδνρέο πνπ ελππάξρνπλ ζην κνληέιν CASC2D πεξηνξίδνπλ 

ηελ ηζρχ ηεο (Senarath et al, 2000;.. Νηάνπλεξ et al, 2002a). Όηαλ ν θνξεζκφο ησλ ππφγεησλ 

πδάησλ ππεξέρεη ηεο απνξξνήο,  κε απνθφξηηζε ησλ ππφγεησλ πδάησλ ζηελ επηθαλεηαθή 
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ξνή, εθξνή, θιπ, ζπκβάιινπλ ζεκαληηθά ζηελ απνξξνή, ε εθαξκνγή ησλ Υνξηφλησλ 

κνληέισλ απνξξνήο γίλεηαη δπζθνιφηεξε θαη κπνξεί λα νδεγήζεη ζε ιαλζαζκέλα 

απνηειέζκαηα (Loague and Freeze, 1985; Loague, 1990; Grayson et al, 1992;., Smith et al, 

1994; Loague and Kyriakidis, 1997;. Downer et al, 2002a). 

Σν κνληέιν GSSHA είλαη κηα ζεκαληηθή αλαδηαηχπσζε θαη βειηίσζε ηνπ κνληέινπ 

CASC2D. Σν κνληέιν απνξξνήο CASC2D μεθίλεζε κε έλα δηζδηάζηαην αιγφξηζκν 

ρεξζαίαο θαηεπζπλφκελεο απνξξνήο, αλαπηπγκέλν θαη γξακκέλν ζε APL (A Programming 

Language) απφ ηνλ θαζεγεηή P.Y. Julien ηνπ Παλεπηζηεκίνπ ηεο Πνιηηείαο ηνπ Κνινξάλην. 

Σν κνληέιν ρεξζαίαο θαηεπζπλφκελεο απνξξνήο κεηαηξάπεθε απφ APL ζε Fortran απφ ηνλ 

Γξ Bahram Saghafian, ζηε ζπλέρεηα, ζην Παλεπηζηήκην ηεο Πνιηηείαο ηνπ Κνινξάλην, κε 

ηελ πξνζζήθε ηνπ κνληέινπ ππφγεηα δηείζδπζεο  Green & Ampt θαη ηεο θαζαξήο δηάρπζεο 

θχκαηνο ζε θαλάιη θαηεχζπλζεο (Julien θαη Saghafian, 1991;. Julien et al, 1995). Ο θψδηθαο 

FORTRAN αλαδηαηππψζεθε, ζεκαληηθά εληζρπκέλνο, θαη εθ λένπ γξακκέλνο ζε γιψζζα 

πξνγξακκαηηζκνχ C απφ ηνλ Γξ Bahram Saghafian ζην Δξγαζηήξην Δξεπλψλ Σερληθψλ 

Έξγσλ ηνπ ηξαηνχ ησλ ΖΠΑ (CERL). Ζ έκκεζε δξνκνιφγεζε θαλαιηνχ πξνζηέζεθε ζην 

CASC2D απφ ηνλ Fred L. Ogden (Ogden, 1994), ν νπνίνο πξνεγνπκέλσο βξίζθνληαλ ζην 

Παλεπηζηήκην ηεο Πνιηηείαο ηνπ Κνινξάλην, ηφηε σο Αλαπιεξσηήο Καζεγεηήο, ζην Σκήκα 

Πνιηηηθψλ Μεραληθψλ θαη Μεραληθψλ Πεξηβάιινληνο ηνπ Παλεπηζηεκίνπ ηνπ Κνλέθηηθαη, 

Storrs, Κνλέθηηθαη, ηψξα Γηαθεθξηκέλνο πξφεδξνο ηεο Μεραληθήο, Πεξηβάιινληνο θαη 

Φπζηθψλ Πφξσλ, ζην Σκήκα Πνιηηηθψλ Μεραληθψλ & Αξρηηεθηνληθήο θαη ηεο ρνιήο 

Haub Πεξηβάιινληνο θαη Φπζηθψλ Πφξσλ, Παλεπηζηήκην ηνπ Wyoming. Απηή ε έθδνζε, 

πνπ νλνκάδεηαη r.hydro.casc2d, ήηαλ κέξνο ηνπ ΓΠ GRASS γηα ην πδξνινγηθέο 

πξνζνκνηψζεηο (Saghafian, 1993). Οη εξγαζίεο μεθίλεζαλ ην 1995 λα δηαηππψλνπλ ην 

CASC2D κε ηελ πξνζζήθε δπλαηνηήησλ ζπλερνχο πξνζνκνίσζεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο 

ηεο δηαζχλδεζεο κε ηελ δηεπαθή Μνληεινπνίεζεο πζηήκαηνο Λεθάλεο Απνξξνήο (WMS), 

πνπ αλαπηχρζεθε απφ ην Παλεπηζηήκην Brigham Young (BYU). Απηή ε έθδνζε, γλσζηή σο 

CASC2D γηα WMS, δηαθξίλεηαη απφ ηνπο πξνθαηφρνπο ηεο, κε ηελ πξνζζήθε ελφο αξηζκνχ 

απφ λέεο δπλαηφηεηεο, πνιιέο βειηηψζεηο θαη δηνξζψζεηο ζθαικάησλ, θαζψο θαη κηα 

απζηεξφηεξε ρξήζε πλεπκαηηθψλ δηθαησκάησλ. Johnson et al. (2000) πξνζζέηνληαο 

απνξξνή θαη  κεηαθνξά ζε θαλάιη ζην κνληέιν CASC2D. 

Σν κνληέιν GSSHA είλαη έλα άκεζν απνηέιεζκα ηνπ έξγνπ δηαηξηβή ηνπ Charles W. 

Downer, USACE-ERDC-CHL (Downer, 2002), θαη αλαπηχρζεθε απφ ηελ αλάγθε γηα ηελ 

πξνζνκνίσζε ιεθαλψλ απνξξνήο κε ηηο δηαδηθαζίεο πνπ παξάγνπλ απνξξνή, εθηφο απφ ηελ 

Υνξηφληα ξνή. Δλψ ε ηθαλφηεηα ηνπ κνληέινπ CASC2D πεξηειήθζε ζην GSSHA (πνιιέο 

απφ ηηο δηαδηθαζίεο πνπ ειήθζεζαλ απεπζείαο απφ ην CASC2D), ε ζπλερήο θχζε ηνπ 

κνληέινπ GSSHA απνηέιεζε ηελ αθνξκή λα αλαπηπρζεί έλα εληειψο λέν κνληέιν. Ζ πξψηε 

έθδνζε ηνπ κνληέινπ αληηπξνζσπεχεη κηα πιήξε ζχλδεζε ηεο πξνζνκνίσζεο ησλ 

επηθαλεηαθψλ λεξψλ κε ηα ππφγεηα χδαηα θαη ηελ  δπλαηφηεηα κεηαθνξάο θεξηψλ πιψλ 

(Downer and Ogden, 2006). Γεδνκέλεο ηεο αξρηθήο αλάπηπμε ηνπ GSSHA, κηα κπξηάδα 

βειηηψζεσλ θαη ηθαλφηεηεο έρνπλ πξνζηεζεί ζην κνληέιν: ε ζχδεπμε ηνπ κνληέινπ Green 

and Ampt κε Αλαθαηαλνκή (GARedistribution) πξνο ηα θνξεζκέλα ππφγεηα πδάηα (Downer 

et al, 2002), ε βειηίσζε ηεο δξνκνιφγεζεο θαλαιηψλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ κε-

νξζνγψλησλ δηθηχσλ ξεχκαηνο, δεμακελέο, ιεθάλεο θξάηεζεο θαη πδξαπιηθψλ έξγσλ 
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(Downer et al., 2008), ε βειηησκέλε εδαθηθή πγξαζία ππνινγηζκέλε γηα ρξήζε κε GAR 

(Downer, 2008), ε κεηαθνξά νπζηψλ (Downer θαη Byrd, 2007), θαη ε ζχδεπμε ησλ 

κεηαθεξφκελσλ νπζηψλ κε ην Μνληέιν Πξνζνκνίσζεο Θξεπηηθψλ (NSM) (Johnson θαη 

Gerald, 2007). Σα λέα ραξαθηεξηζηηθά έρνπλ δνθηκαζηεί ζε κηα πνηθηιία ησλ ιεθαλψλ 

απνξξνήο (Downer, et al., 2002, Downer 2008a, 2008b Downer, and others). 

Σν GSSHA πξννξηδφηαλ λα είλαη έλα κνληέιν πιήξνπο θπζηθήο βάζεο αλάιπζεο 

ιεθάλεο απνξξνήο θαη πεξηιακβάλεη ζεκαληηθέο δηαδηθαζίεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ 

παξαγσγή ηεο απνξξνήο, δξνκνιφγεζεο ξνήο, ηηο ρεξζαίεο θαη πνηάκηεο δηαβξσηηθέο 

δηαδηθαζίεο, θαη ηελ κεηαθνξά ζπζηαηηθψλ. Ο πξσηαξρηθφο ζθνπφο, γηα ηελ αξρηθή έθδνζε 

ηνπ κνληέινπ GSSHA, είλαη λα πξνζδηνξίζεη ζσζηά θαη λα πξνζνκνηψζεη ξεαιηζηηθά ηηο 

ζεκαληηθέο πδξνινγηθέο δηεξγαζίεο ησλ ιεθαλψλ απνξξνήο. Σν κνληέιν πξννξίδεηαη λα 

πξνζνκνηψζεη δηάθνξα είδε απνξξνήο θαη λα θαζνξίζεη ηηο θπζηθέο δηαδηθαζίεο ειέγρνπ ζε 

επίπεδν ιεθάλεο απνξξνήο, δειαδή ηελ ππεξνρή εδαθηθήο δηείζδπζεο, ηηο θνξεζκέλεο 

πεξηνρέο πεγψλ, θαη ηελ απνθφξηηζε ησλ ππφγεησλ πδάησλ. Δπηπιένλ, ην κνληέιν 

πξννξίδεηαη γηα πξνζνκνίσζε θπζηθήο δηάβξσζε ηνπ εδάθνπο, κεηαθνξάο θαη ελαπφζεζεο, 

θαζψο θαη ηε κεηαθνξά νπζηψλ. Ζ αλάπηπμε ηνπ κνληέινπ έρεη δξνκνινγεζεί ππφ ηηο 

αθφινπζεο πξνυπνζέζεηο: 

 Έλα κνληέιν πξέπεη λα είλαη ηθαλφ λα ππνινγίδεη θαζαξέο ξνέο, βάζε πνηακψλ θαη 

εδαθηθή πγξαζία ζε κηα πνηθηιία πδξνινγηθψλ ζπζηεκάησλ θαη πξνυπνζέζεσλ, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ κε-Υαξηνληψλ ιεθαλψλ απνξξνήο 

 Ζ ζχλζεζε πξέπεη λα ιακβάλεη ππφςε επηδξάζεηο θάησ απφ ηελ επηθάλεηα ηεο 

πνηάκηαο ξνήο 

 Οη αξηζκεηηθνί αιγφξηζκνη πξέπεη λα είλαη ηζρπξνί 

 Σν κνληέιν πξέπεη λα δηαηεξήζεη ηε κάδα 

 Σν κνληέιν πξνζνκνηψλεη ηε δηάβξσζε ηνπ εδάθνπο, ηε κεηαθνξά θαη ηελ απφζεζε 

 Σν κνληέιν πξνζνκνηψλεη πξνβιήκαηα κεηαθνξάο ξππαληψλ 

 Οη ρξφλνη πξνζνκνίσζεο πξέπεη λα είλαη αξθεηά κηθξνί, γηα λα επηηξέπνληαη νη 

πξνβιέςεηο, γηα ρξήζε ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν ζε εγθαηαζηάζεηο θαηάξηηζεο ηνπ 

Τπνπξγείνπ Άκπλαο 

 Σν κνληέιν ζα πξέπεη λα ππνζηεξίδεηαη απφ ην πξφηππν ηνπ DoD κε γξαθηθά 

δηεπαθψλ ρξήζηε (GUI) ηνπ WMS 

 Ο πεγαίνο θψδηθαο πξέπεη λα είλαη ζηε δηάζεζε ηνπ ηξαηνχ ησλ ΖΠΑ, ρσξίο 

πεξηνξηζκνχο ή πεξηνξηζκνχο ζρεηηθά κε ηελ ηξνπνπνίεζε ή ηελ δεκνζίεπζε ησλ 

απνηειεζκάησλ. 

Σν GSSHA είλαη θπζηθά βαζηζκέλν, θαηαλεκεκέλν, παξακεηξηθφ, δνκεκέλν ζε 

θάλαβν, πδξνινγηθφ κνληέιν, ην νπνίν πξνζνκνηψλεη ηελ πδξνινγηθή απφθξηζε ηεο ιεθάλεο 

απνξξνήο, ε νπνία δέρεηαη δεδνκέλεο πδξνκεηεσξνινγηθέο εηζφδνπο. Ζ ιεθάλε ρσξίδεηαη ζε 

θχηηαξα πνπ πεξηιακβάλνπλ έλα νκνηφκνξθν πιέγκα πεπεξαζκέλσλ δηαθνξψλ. Οη 

δηαδηθαζίεο πνπ ιακβάλνπλ ρψξα πξηλ, θαηά ηε δηάξθεηα θαη κεηά απφ έλα ζπκβάλ 

βξνρφπησζεο, ππνινγίδνληαη γηα θάζε θπςειίδα θαη ζηε ζπλέρεηα, νη αληαπνθξίζεηο απφ 

κεκνλσκέλεο θπςειίδεο ελνπνηνχληαη ψζηε λα παξαρζεί ε θακπή απφθξηζεο. εκαληηθά 

ηκήκαηα ηνπ κνληέινπ πεξηιακβάλνπλ ηε ζπλεηζθνξά θαηαθξήκληζεο, ηε ζπζζψξεπζε 
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ρηνλφπησζεο θαη ηελ ηήμε, θαηαθξάηεζε βξνρφπησζεο, ππφγεηα δηείζδπζε, ηελ 

εμαηκηζνδηαπλνή, ηελ θαηαθξάηεζε ησλ επηθαλεηαθψλ πδάησλ, επηθαλεηαθή θαηεχζπλζε 

απνξξνήο, δξνκνιφγεζε ηεο ξνήο ηνπ θαλαιηνχ, κνληεινπνίεζε αθφξεζηεο δψλεο, 

θνξεζκέλε ξνή ησλ ππνγείσλ πδάησλ, ηδήκαηα ρεξζαίαο δηάβξσζεο, κεηαθνξά θαη απφζεζε, 

ην θαλάιη δξνκνιφγεζεο ησλ ηδεκάησλ, θαζψο θαη ηελ πνξεία ησλ κεηαθεξφκελσλ νπζηψλ  

ζην έδαθνο θαη ζηα ξέκαηα.  

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο εθδήισζεο, νη βξνρνπηψζεηο είλαη ρξνληθά θαη ρσξηθά 

θαηαλεκεκέλεο ζηε δηάξθεηα ηνπ πδξνθξίηε. Οη βξνρνπηψζεηο κπνξεί λα θαηαθξαηεζνχλ 

απφ βιάζηεζε, πξηλ θηάζεη ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο. Μφιηο επηηεπρζεί κηα αξρηθή δήηεζε 

θαηαθξάηεζεο, έλα θιάζκα ηεο θαηείζδπζεο ζα θηάζεη ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο. Μεηά ηελ 

άθημε ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο, ε θαηαθξήκληζε κπνξεί λα δηεηζδχζεη ππνγείσο, ιφγσ ηεο 

βαξχηεηαο θαη ηξηρνεηδψλ δπλάκεσλ. Σν λεξφ πνπ παξακέλεη ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο ίζσο 

απνξξεχζεη ζηηο δχν δηαζηάζεηο (2-D) κε επηθαλεηαθή απνξξνή, κεηά απφ κηα ζπγθεθξηκέλν 

βάζνο θαηαθξάηεζεο φηαλ ην ππφγεην λεξφ γίλεη ππέξθνξν. Σν λεξφ απηφ κπνξεί ηειηθά λα 

εηζάγεηαη ζε έλα ξεχκα θαη λα θαηεπζχλεηαη πξνο ηελ έμνδν ηεο ιεθάλεο απνξξνήο σο 

κνλνδηάζηαηε (1-Γ) δηαθαλαιηθή ξνή. Δθηφο ησλ βξνρνπηψζεσλ, ηεο ππνινγηδφκελεο 

πγξαζίαο ηνπ εδάθνπο, ηεο εμαηκηζνδηαπλνήο (ET), κπνξεί λα ππάξμεη θαη  2-D πιεπξηθή 

ξνήο ησλ ππφγεησλ πδάησλ. Όηαλ ε θαηαθξήκληζε πέθηεη κε ηε κνξθή ηεο ρηνλφπησζεο, ε 

ηζνδχλακε πνζφηεηα λεξνχ παξακέλεη ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο θαη απειεπζεξψλεηαη σο 

λεξφ, ζχκθσλα κε έλα ελεξγεηαθφ ππνινγηζκφ ηνπ ηζνδπγίνπ. 

ην ρεξζαίν πιάλν ξνήο ηα ηδήκαηα απνζπψληαη ιφγσ ηεο επίδξαζεο ηεο βξνρφπησζεο 

θαη ησλ δηαηκεηηθψλ ηάζεσλ ιφγσ ηεο επηθαλεηαθήο απνξξνήο. Σα ηδήκαηα 

δξνκνινγνχληαη, ρεξζαία, καδί κε ηελ 2-D επηθαλεηαθή ξνή. Ζ δηάβξσζε θαη ε ελαπφζεζε 

ιακβάλεη ρψξα ζπλερψο ζην ρεξζαίν επίπεδν, κε ηα ηδήκαηα πνπ κεηαθέξνληαη. Ηδήκαηα 

κπνξεί ηειηθά λα θαηεπζχλνληαη πξνο ην δίθηπν ξεχκαηνο, φπνπ ηα ιεπηφθνθθα (ηιχο θαη 

άξγηινο) δξνκνινγνχληαη ζχκθσλα κε ηελ εμίζσζε δηαζπνξάο κεηαγσγήο. Σα ρνλδξφθνθθα 

πιηθά αληηκεησπίδνληαη σο έλα ζηξψκα θνξηίνπ, ην νπνίν ππνινγίδεηαη ζχκθσλα κε ηε 

κέζνδν ηνπ Yang (ref). 

πζηαηηθά κπνξεί λα ελαπνηίζεληαη ζηελ εληφο εδαθηθή ζηήιε ή επί ηεο επηθάλεηαο ηεο 

γεο. ε θάζε πεξίπησζε, ηα ζπζηαηηθά πνπ πξνζιακβάλνληαη ζπκβαίλνπλ φηαλ ην λεξφ 

θαηάθιηζεο ιηκλάδεη ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. πζηαηηθά θηλνχληαη θαηά κήθνο ηεο 2-D 

επηθαλεηαθήο απνξξνήο, κε αληηδξάζεηο πνπ ζπκβαίλνπλ, θαζψο ην λεξφ θηλείηαη θαηά 

κήθνο ηεο ιεθάλεο απνξξνήο. Σα ζπζηαηηθά κπνξεί ηειηθά λα απνηεζνχλ ζην δίθηπν 

ξεχκαηνο, ζηελ πεξίπησζε πνπ κεηαθέξνληαη ζχκθσλα κε ηελ αληίδξαζε ηεο εμίζσζεο 

δηαζπνξά κεηαγσγή. 

Σν GSSHA ρξεζηκνπνηεί παξφκνηα ακηγή πξνγξάκκαηα πεπεξαζκέλσλ φγθσλ δχν 

βεκάησλ γηα δηαδξνκή ηνπ λεξνχ ζηα δχν θαλάιηα 1-D θαη 2-D επηθαλεηαθήο ξνήο, φπνπ νη 

ξνέο ππνινγίδνληαη κε βάζε ηηο θεθαιέο, θαη νη φγθνη ελεκεξψλεηαη κε βάζε ηηο 

ππνινγηζκέλεο ξνέο. ε ζχγθξηζε κε πην εμειηγκέλα έκκεζα ζπζηήκαηα πεπεξαζκέλσλ 

δηαθνξψλ θαη πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ, νη αιγφξηζκνη πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζην GSSHA 

είλαη απινί. Ζ θιίζε ηξηβήο αλάκεζα ζε έλα θχηηαξν ηνπ δηθηχνπ θαη ησλ γεηηνληθψλ ηεο 

ππνινγίδεηαη σο ε δηαθνξά ζε απμήζεηο ησλ επηθαλεηαθψλ πδάησλ δηαηξνχκελε κε ην 
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κέγεζνο ηνπ πιέγκαηνο. ε ζχγθξηζε κε ηελ θηλεκαηηθή πξνζέγγηζε θχκαηνο, απηή ε 

δηάρπηε πξνζέγγηζε θχκαηνο επηηξέπεη ζην GSSHA λα δηέξρεηαη λεξφ κέζα απφ ιάθθνπο ή 

θαηαζιίςεηο, θαη ζηηο πεξηνρέο ησλ δπζκελψλ θιίζεσλ. Ο ηχπνο Manning ρξεζηκνπνηείηαη 

γηα λα ζπζρεηίζεη ην βάζνο ηεο ξνήο θαη ηεο απνξξνήο. Υξήζε ηνπ ηχπνπ Manning ζεκαίλεη 

φηη ε ξνή είλαη ηφζν ηπξβψδεο θαη φηη ε ηξαρχηεηα δελ εμαξηάηαη απφ ην βάζνο ηεο ξνήο. 

Κακία απφ απηέο ηηο ππνζέζεηο δελ κπνξεί λα ηζρχεη γηα ην επίπεδν επηθαλεηαθήο απνξξνήο. 

Δλψ είλαη απιή, ε κέζνδνο είλαη ηζρπξή, δηφηη επηηξέπεη ζηνπο ππνινγηζκνχο λα 

πξνρσξήζνπλ, φηαλ κφλν ηα ηκήκαηα ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ ηεο ή ηεο ιεθάλεο 

απνξξνήο ξένπλ. Απηφ είλαη έλα ζεκαληηθφ ραξαθηεξηζηηθφ, θαζψο νη βξνρνπηψζεηο κπνξεί 

λα ζπκβαίλνπλ ζε έλα κφλν ηκήκα ηεο ιεθάλεο απνξξνήο. Αλ θαη απιή, νη κέζνδνη πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζην GSSHA είλαη πνιχ ηζρπξνί επηηξέπνληαο ζην κνληέιν ρξνληθά 

βήκαηα ζηελ θιίκαθα απφ 1 έσο 3 ιεπηά (Downer, 2002α; Downer et al., 2000) θαη ειάρηζηε 

επεμεξγαζία ηνπ ΦΜΔ (DEM) θαη ηα πςφκεηξα ηνπ θαλαιηνχ.  

[1][2][3][4][5][20]  

8.2. SMS (Surface Modeling System) 

8.2.1. Tuflow 

Σν κνληέιν TUFLOW είλαη κηα ζνπίηα πξνεγκέλσλ αξηζκεηηθψλ κεραλψλ θαη 

εξγαιείσλ ππνζηήξημεο γηα ηελ πξνζνκνίσζε ξνήο κε ειεχζεξε επηθάλεηα ηνπ λεξνχ, γηα 

αζηηθέο νδνχο, πνηάκηα, πιεκκπξηθέο πεξηνρέο, εθβνιέο πνηακψλ θαη αθηψλ. Σα κνληέια 

TUFLOW είλαη ηερληθά αλψηεξα θαη είλαη ζεσξνχληαη πξσηνπφξνη ηεο βηνκεραλίαο γηα ηελ 

επίιπζε φισλ ησλ απαξαίηεησλ θπζηθψλ δηεξγαζηψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ 1D, 2D θαη 3D 

ιχζεηο. 

Ζ πξνζέγγηζή ηνπο γηα ηελ εμέιημε ησλ κνληέισλ TUFLOW ζεκειηψλεηαη ζε δχν 

θηινζνθίεο: 

 Αλαπηχζζνπλ αξηζκεηηθέο κεραλέο κέζσ ησλ πξνζπαζεηψλ ζπλεξγαζίαο κε 

παλεπηζηήκηα θαη εξεπλεηηθνχο νξγαληζκνχο γηα λα εμαζθαιηζηεί φηη είλαη 

επηζηεκνληθά πςεινχ επηπέδνπ θαη θαιά ζπγθξηηηθήο αμηνιφγεζεο. 

 ρεδηάδνπλ ην ινγηζκηθφ γηα ηηο απζηεξέο απαηηήζεηο ηεο δηαβνχιεπζεο θαη λα 

δηαζπλδέεηαη κε πξντφληα ηξίησλ κεξψλ. Απηφ θαζηζηά ηα πξντφληα TUFLOW  

ρξήζηκα, απνηειεζκαηηθά, επέιηθηα θαη εμαηξεηηθά θαηάιιεια γηα ηελ εθαξκνγέο. 

ην επίθεληξν ηνπ TUFLOW ππάξρνπλ ηξεηο αξηζκεηηθέο κεραλέο: 

 Σν TUFLOW 

 Σν TUFLOW GPU Solver 

 Σν TUFLOW FV 

Κάζε κία απφ απηέο ηηο κεραλέο έρεη κηα ζεηξά πξφζζεησλ κνλάδσλ θαη δσξεάλ 

ππεξεζηψλ θνηλήο σθειείαο, νη νπνίεο ηαηξηάδνπλ ζε έλα επξχ θάζκα εθαξκνγψλ θαη 

απαηηήζεσλ ηεο κειέηεο. 
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Υξεζηκνπνηνχλ γξαθηθέο δηεπαθέο ρξήζηε (GUI) θαη Γεσγξαθηθά πζηήκαηα 

Πιεξνθνξηψλ (GIS) απφ ηξίηνπο γηα ηελ παξνρή ησλ πεξηβαιιφλησλ κνληεινπνίεζεο. Απηφ 

πξνζθέξεη ζεκαληηθά νθέιε ζηελ επειημία θαη ζηελ  απνηειεζκαηηθφηεηα γηα ηνπο ρξήζηεο, 

έλαληη ησλ ελαιιαθηηθψλ πξντφλησλ θαη κεηψλεη ην ζπλνιηθφ θφζηνο ηνπ ινγηζκηθνχ ζηνλ 

ρξήζηε. 

2011: Ζ 1D ιχζε TUFLOW ηνπ (Estry) ζπλδέεηαη δπλακηθά κε δηάιπκα ISIS 1D Halcrow 

ινγηζκηθνχ, έηζη ψζηε νη άξηζηεο ηθαλφηεηεο ηνπ TUFLOW ζην δίθηπν ζσιελψζεσλ θαη 

θξεαηίσλ κνληεινπνίεζε λα κπνξνχλ λα ζπλδεζνχλ κε  ηα ISIS 1D κνληέια πνηακψλ. 

2011: Σν TUFLOW FV μεθίλεζε σο έλα εκπνξηθφ πξντφλ. 

2010: Σν TUFLOW έρεη εγθξηζεί απφ ηελ Οκνζπνλδηαθή Αξρή Γηαρείξηζεο Καηαζηάζεσλ 

Έθηαθηεο Αλάγθεο (FEMA) ησλ ΖΠΑ. 

2010: Σν Ζλσκέλν Βαζίιεην αγνξάζεη κηα κεγάιε άδεηα δηθηχνπ TUFLOW, κέζσ ησλ 

εηαίξσλ ηνπο απφ ην ινγηζκηθφ Halcrow. 

2010: Σν TUFLOW θαη ην TUFLOW FV αμηνινγήζεθαλ ζπγθξηηηθά απφ ηελ Τπεξεζία 

Πεξηβάιινληνο Ζλσκέλνπ Βαζηιείνπ (EnviromentalAgency). H έξεπλα ηνπ Ζλσκέλνπ 

Βαζηιείνπ δείρλεη φηη ην TUFLOW είλαη ην πξνηηκψκελν ινγηζκηθφ 2D κνληεινπνίεζεο ησλ 

πιεκκπξψλ ζην Ζλσκέλν Βαζίιεην. 

2008: Ζ αλάπηπμε ηνπ TUFLOW FV μεθηλά κέζα απφ κηα εξεπλεηηθή πξνζπάζεηα απφ ηνλ 

Γξ Ian Teakle, ν νπνίνο νδεγείηαη απφ ηελ αλάγθε γηα ηελ αλαβάζκηζε ησλ πθηζηάκελσλ 

παξάθηησλ δπλαηνηήησλ ηνπ ινγηζκηθνχ κνληεινπνίεζεο ηνπο θαη ηελ επηζπκία λα 

ρξεζηκνπνηνχλ ηερληθέο κνληεινπνίεζεο επέιηθησλ δηθηπσκάησλ.  Σν TUFLOW FV 

πθίζηαηαη ζπγθξηηηθή αμηνιφγεζε απφ ην πξνζσπηθφ ηνπ Παλεπηζηεκίνπ ηνπ Queensland. 

2008: To miTools μεθίλεζε σο έλα εκπνξηθφ πξντφλ κε ην BMT WBM λα εληζρχεη ζε 

κεγάιν βαζκφ ηελ κνληεινπνίεζε κε ην TUFLOW κέζα ζην MapInfo GIS. 

2007-2010: H 1D ιχζε TUFLOW ηνπ (Estry) εληζρχεηαη ζε κεγάιν βαζκφ γηα ηελ 

πξνζνκνίσζε κεγάισλ δηθηχσλ ζσιελψζεσλ πνπ ζπλδένληαη κε ηηο ξνέο 2D μεξάο. 

εκαληηθέο κειέηεο πνπ νινθιεξψζεθαλ ζην χδλευ θαη ηε Μειβνχξλε. 

2006: H Aquaveo (πξψελ EMS-Η) αλαπηχζζεη θαη ιαλζάξεη έλα πξνζαξκνζκέλν γξαθηθφ 

πεξηβάιινλ γηα TUFLOW. ήκεξα, ην SMS TUFLOW Interface ρξεζηκνπνηείηαη απφ 

ρξήζηεο TUFLOW φινπ ηνπ θφζκνπ. 

2004-2006: Σα XP-Λνγηζκηθά θαη WBM ζπλδένπλ ην 1D εξγαιείν XPSWMM  κε ηελ 2D 

ιχζε  ηνπ TUFLOW, θαη ην XP2D μεθηλά σο έλα εκπνξηθφ πξντφλ. ήκεξα, ην XP2D έρεη 

πσιεζεί ζε φιν ηνλ θφζκν ζε εθαηνληάδεο νξγαληζκνχο, θαη δφζεθε εζληθή έγθξηζε απφ ηελ 

FEMA ζηηο ΖΠΑ γηα ηε ραξηνγξάθεζε ησλ πιεκκπξψλ ηνπ 2010. 

2004: Σν TUFLOW ζπγθξίλεηαη κε επηηπρία γηα ηελ ζπειιψδε θαηαηγίδα ηνπ  Σάκεζε, σο 

κειέηε θαηάθιηζεο θαη σο ε πξνηηκψκελε 2D ιχζε. Σν 1D Halcrow  ISIS είλαη ινγηζκηθφ 

κνληεινπνίεζεο πνηακνχ θαη ζπλδέεηαη δπλακηθά κε ηελ 2D ιχζε ηνπ TUFLOW. 
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2001 έσο ζήκεξα: Ζ δεκνηηθφηεηα ηνπ TUFLOW θαη ε ρξήζε ηνπ απμάλεηαη ζηαδηαθά. Με 

ηελ δηάδνζε έξρνληαη επηπιένλ ραξαθηεξηζηηθά θαη βειηηψζεηο ζηελ ρξεζηηθφηεηα, ζε 

κεγάιν βαζκφ απφ ηνπο ρξήζηεο TUFLOW φινπ ηνπ θφζκνπ. ήκεξα, ην TUFLOW είλαη 

έλα θαζηεξσκέλν θαη δηεζλψο αλαγλσξηζκέλν 2D / 1D πδξνδπλακηθφ ππνινγηζηηθφ 

εξγαιείν. Δίλαη ην θπξίαξρν θαη πιένλ δεκνθηιέο ινγηζκηθφ κνληεινπνίεζεο 2D πιεκκχξαο 

ζην Ζλσκέλν Βαζίιεην θαη ηελ Απζηξαιία θαη έρεη πσιεζεί ζε 16 ρψξεο. Αμίδεη λα 

ζεκεησζεί φηη, ε ξαγδαία εμάπισζε ηνπ TUFLOW δελ νδεγείηαη απφ νπνηαδήπνηε ψζεζε 

κάξθεηηλγθ, αιιά κε ζπζηάζεηο απφ ηνπο ρξήζηεο. 

2001: Ζ WBM Pty Ltd απνθαζίδεη λα θάλεη ην TUFLOW δηαζέζηκν ζην εκπφξην, κε ηελ 

πξψηε πψιεζε λα πξαγκαηνπνηείηαη ζην Ζλσκέλν Βαζίιεην. 

1997-2001: Σν TUFLOW θάλεη επηδξνκέο ζε κειέηεο δηαρείξηζεο ησλ πιεκκπξψλ ζε φιε 

ηελ Απζηξαιία, παξέρνληαο άξηζηεο ηερληθέο δπλαηνηήησλ κνληεινπνίεζεο, νη νπνίεο 

πξνπνξεχνληαη ζηελ κεηάβαζε απφ 1D ζε 2D κνληεινπνίεζε ησλ πιεκκπξψλ. 

1997: Μεηά απφ κηα ιεπηνκεξή αλαζθφπεζε ηεο θαηαιιειφηεηαο ηνπ δηαζέζηκνπ 2D 

ινγηζκηθνχ  γηα κνληεινπνίεζε ησλ πιεκκπξψλ, ε WBM Pty Ltd απνθαζίδεη λα εληζρχζεη 

ην TUFLOW λα ρεηξηζηεί αθακςίεο ησλ ξνψλ απφ ηηο πιεκκχξεο ζηε ζηεξηά, ππεξπήδεζε 

αλαρψκαηνο, 2D πδξαπιηθψλ έξγσλ θαη ησλ πην πξνεγκέλσλ 1D / 2D ζπλδέζεσλ. Ζ 

πξνζπάζεηα αληακείβεηαη ακέζσο, κε ην TUFLOW λα εθαξκφδεηαη ζε πνιιέο πςεινχ 

πξνθίι έξεπλεο γηα ηηο πιεκκχξεο ζην Queensland ηεο Απζηξαιίαο. 

1991-1997: Σν TUFLOW ρξεζηκνπνηείηαη εθηελψο απφ WBM Pty Ltd σο θχξην ινγηζκηθφ 

κνληεινπνίεζεο 1D / 2D γηα εθβνιέο πνηακψλ θαη παξάθηησλ κειεηψλ, θαη ηελ θαηά 

πεξίπησζε κειέηε πιεκκπξψλ. 

1989: Σν TUFLOW έρεη αλαπηπρζεί απφ θνηλή έξεπλα θαη αλάπηπμε ηνπ έξγνπ κεηαμχ 

WBM Pty Ltd θαη ην Παλεπηζηήκην ηνπ Κνπίλζιαλη. ηφρνο ηνπ έξγνπ ήηαλ ε αλάπηπμε 

ελφο 2D ζπζηήκαηνο κνληεινπνίεζεο, κε δπλακηθέο ζπλδέζεηο ζε έλα δηάιπκα 1D. Ζ 

έθβαζε ηεο κειέηεο R&D ήηαλ ε αλάπηπμε ελφο λένπ 2D θψδηθα, κε βάζε ηηο εξγαζίεο ηνπ 

Stelling, ην 1984, κε κία απφ ηηο πξψηεο επηηπρεκέλεο ζπλδέζεηο κε έλα 1D ζχζηεκα.  

[7][6][19]  
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9     Γενικόρ ςπολογιζμόρ ςδπολογικών παπαμέηπυν 

Γηα ηελ εθηέιεζε ησλ κνληέισλ απαηηείηαη ν ππνινγηζκφο ησλ πδξνινγηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο Λεθάλεο ηνπ Γέιηα Πελεηνχ. Ο πην αμηφπηζηνο ηξφπνο ππνινγηζκνχ 

ησλ παξακέηξσλ είλαη  ε χπαξμε ελφο ηζηνξηθνχ πιεκκπξνγξαθήκαηνο θαη ηνπ αληίζηνηρνπ 

επεηζνδίνπ βξνρφπησζεο. ηελ ζπλέρεηα ππνινγίδεηαη ην κνλαδηαίν πδξνγξάθεκα. ε 

ζπλδπαζκφ κε έλα πεηφγξακκα ζρεδηαζκνχ, ππνινγίδεηαη ην δεηνχκελν πιεκκπξνγξάθεκα 

ζρεδηαζκνχ. Λφγσ απνπζίαο ζηνηρείσλ ηζηνξηθνχ πιεκκπξνγξαθήκαηνο ζηελ πεξηνρή ηνπ 

Γέιηα Πελεηνχ, αθνινπζείηαη άιιε δηαδηθαζία εχξεζεο ηνπ κνλαδηαίνπ πδξνγξαθήκαηνο. 

Δπηιέγεηαη ε κέζνδνο ηνπ Βξεηαληθνχ Ηλζηηηνχηνπ Τδξνινγίαο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ 

κνλαδηαίνπ πδξνγξαθήκαηνο. Γηα λα βξεζεί ην πιεκκπξνγξάθεκα ζρεδηαζκνχ απαηηείηαη 

έλα πεηνγξάθεκα δηάθνξσλ πεξηφδσλ επαλαθνξάο. Σν πεηνγξάθεκα ζρεδηαζκνχ κπνξεί λα 

ππνινγηζηεί κε ηελ κέζνδν ησλ ηκεκαηηθψλ πςψλ. Αξρηθά επηιέγεηαη ε δηάξθεηα ηεο 

θαηαηγίδαο ζρεδηαζκνχ. ηελ ζπλέρεηα αλαδεηνχληαη ή θαηαζηξψλνληαη νη φκβξηεο 

θακπχιεο θαη απφ ηηο ηειεπηαίεο βξίζθεηαη ε βξνρή δηάθνξσλ πεξηφδσλ επαλαθνξάο. ην 

παξφλ ηεχρνο εμεηάδεηαη ην δεηνχκελν επεηζφδην πιεκκχξαο ζηελ ιεθάλε ηνπ Γέιηα 

Πελεηνχ, κεκνλσκέλα θαη κε ηελ ππφζεζε φηη βξέρεη κφλν ζε απηή ηελ πεξηνρή. πλεπψο, 

γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ δείθηε θ (ν δείθηεο θ ζα αλαιπζεί αξγφηεξα), ιακβάλεηαη ππφςε, 

κφλν, ην εκβαδφλ ηεο Λεθάλεο ηνπ Γέιηα θαη φρη ην εκβαδφλ ηεο Λεθάλεο ηεο Θεζζαιίαο. 

Αθνινπζείηαη κηα κέζνδνο ππνινγηζκνχ απσιεηψλ (SCS) θαη ε κέζνδνο ησλ ηκεκαηηθψλ 

πςψλ δίλεη ην δεηνχκελν Τεηνγξάθεκα, ην νπνίν ζε ζπλδπαζκφ κε ην κνλαδηαίν 

πδξνγξάθεκα, ππνινγίδεη ην αληίζηνηρν πιεκκπξνγξάθεκα ζρεδηαζκνχ. ηελ αθφινπζε 

εηθφλα 27, παξνπζηάδεηαη ην δηάγξακκα ξνήο ηεο δηαδηθαζίαο πνπ πεξηγξάθεθε 

πξνεγνπκέλσο. 

Δικόνα 27: πλνπηηθφ δηάγξακκα ξνήο γηα εμαγσγή πιεκκπξνγξαθήκαηνο  
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9.1. Γιάπκεια καηαιγίδαρ ζσεδιαζμού 

Δπηιέγσ δηάξθεηα θαηαηγίδαο ζρεδηαζκνχ δψδεθα (12) σξψλ 

9.2. Όμβπιερ καμπύλερ 

Γηα ηελ δεκηνπξγία φκβξησλ θακππιψλ ζα ρξεηαδφηαλ λα βξεζνχλ δεδνκέλα βξνρήο θαη λα 

γίλεη ζεκαληηθή κειέηε γηα ηελ ηειηθή δηαηχπσζή ηνπο. Γηα απνθπγή ηεο ρξνλνβφξαο 

δηαδηθαζίαο δεκηνπξγίαο φκβξησλ θακππιψλ, αλαδεηήζεθαλ θαη βξέζεθαλ φκβξηεο 

θακπχιεο, νη νπνίεο πεξηιακβάλνπλ ηελ πεξηνρή κειέηεο ηνπ Γέιηα Πελεηνχ. Σν έηνο 1999, 

ζηελ δηπισκαηηθή ηνπ Κσλζηαληίλνπ νθηαλφπνπινπ, θαηαξηίζηεθαλ νη φκβξηεο θακπχιεο 

ζηελ πεξηνρή ηεο Θεζζαιίαο. Ζ εηθφλα 28 πεξηέρεη ην ράξηε ηεο Θεζζαιίαο, ε νπνία είλαη 

ρσξηζκέλε ζε ηξεηο δψλεο. Ζ πεξηνρή ηνπ Γέιηα Πελεηνχ αλήθεη πξνθαλψο ζηελ Εψλε ΗΗΗ 

θαη ζπλεπψο γηα ηνλ ζθνπφ ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, επηιέγνληαη νη φκβξηεο 

θακπχιεο ηεο Εψλεο 

 

Δικόνα 28: Γηαρσξηζκφο ηεο Θεζζαιίαο ζε Εψλεο [25] 

           

Σν Γέιηα Πελεηνχ αλήθεη ζηελ πεξηνρή ηεο Λάξηζαο, νπφηε γηα ηηο πξνεγνχκελεο 

παξακέηξνπο, ιακβάλνληαη νη ηηκέο ηνπ παξαθάησ πίλαθα. 

Πίνακαρ 1: Παξακεηξηθέο ηηκέο ζπληειεζηψλ φκβξηαο θακπχιεο Εψλεο ΗΗΗ 

Ζϊνθ ΙΙΙ f n λ ψ 

Λάριςα 0.2 0.78 0.110235 1.953177 

[25] 

1

λ
i=

ψ-ln ln (1-1/T)

(d+0.2)nΖϊνη ΙΙΙ
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9.3. Δπιλογή Πεπιόδυν Δπαναθοπάρ Καηαιγίδυν σεδιαζμού 

Δπηιέγσ θαηαηγίδα ζρεδηαζκνχ κε πεξηφδνπο επαλαθνξάο: δέθα (10), εθαηφ (100) θαη 

πεληαθνζίσλ (500) εηψλ. 

 

9.4. Γείκηηρ θ 

 
Οη δείθηεο δηήζεζεο, γεληθά, ππνζέηνπλ φηη ε δηήζεζε πξαγκαηνπνηείηαη κε ζηαζεξφ ή 

κέζν ξπζκφ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θαηαηγίδαο. πλήζσο, απηέο νη κέζνδνη ηείλνπλ λα 

ππνεθηηκνχλ ηνπο αξρηθνχο ξπζκνχο δηήζεζεο θαη λα ππεξεθηηκνχλ ηνπο ηειηθνχο. Ζ 

θαιχηεξε εθαξκνγή είλαη ζε κεγάιεο θαηαηγίδεο θαη πγξά εδάθε ή ζε θαηαηγίδεο φπνπ νη 

ξπζκνί δηήζεζεο κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ σο ζρεηηθά νκνηφκνξθνη. 

Ο πην γλσζηφο δείθηεο, είλαη ν δείθηεο θ, ζχκθσλα κε ηνλ νπνίν ν ζπλνιηθφο φγθνο 

απσιεηψλ θαηά ηεο δηάξθεηαο ηεο θαηαηγίδαο, θαηαλέκεηαη νκνηφκνξθα ζε φιν ην δείγκα ηνπ 

επεηζνδίνπ. πλεπψο, ν φγθνο ηεο θαηαθξήκληζεο πάλσ απφ ηε γξακκή ηνπ δείθηε, είλαη 

ίζνο κε ηελ απνξξνή.  Μηα παξαιιαγή ηνπ δείθηε θ, πνπ απνθιείεη ηελ εδαθηθή 

απνζήθεπζε θαη θαηαθξάηεζε, είλαη ν δείθηεο W. Αξρηθέο πνζφηεηεο, ζπρλά, αθαηξνχληαη 

απφ ηα πξψηα ζηάδηα ηεο θαηαηγίδαο, έηζη ψζηε λα απνθιεηζηεί ε αξρηθή θαηαθξάηεζε θαη 

δηαβξνρή. 

Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ δείθηε θ γηα ηελ δεδνκέλε θαηαηγίδα, ε πνζφηεηα ηεο 

παξαηεξεκέλεο απνξξνήο πξνζδηνξίδεηαη απφ ην πδξνγξάθεκα θαη ππνινγίδεηαη ε δηαθνξά 

κεηαμχ απηήο ηεο πνζφηεηαο θαη ηεο ζπλνιηθά θαηακεηξεκέλεο θαηαθξάηεζεο. Ο φγθνο ησλ 

απσιεηψλ θαη ηεο ζπλνιηθά θαηακεηξεκέλεο θαηαθξήκληζεο. Ο φγθνο ησλ απσιεηψλ 

(ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ απνηειεζκάησλ ηεο παξεκπφδηζεο,  θαηαθξάηεζεο θαη 

δηήζεζεο) θαηαλέκεηαη νκνηφκνξθα θαηά κήθνο ηνπ πξνθίι ηεο θαηαηγίδαο. 

Ζ ρξήζε ηνπ δείθηε θ γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ φγθνπ ηεο άκεζεο απνξξνήο, απφ έλα 

δεδνκέλν πξνθίι θαηαηγίδαο, είλαη ζηελ νπζία ε αληίζηξνθε δηαδηθαζία. Γπζηπρψο ν 

δείθηεο θ πνπ πξνζδηνξίδεηαη απφ κηα θαηαηγίδα δελ είλαη γεληθά εθαξκφζηκνο ζε άιιεο 

θαηαηγίδεο θαη αλ δελ ζπζρεηηζηεί κε ηηο παξακέηξνπο ηεο ιεθάλεο απνξξνήο, έρεη κηθξή 

αμία. 

 

 

Χρ ζςνηελεζηήρ επιθανειακήρ αναγυγήρ: 

φ = (επηθαλεηαθά κέζν χςνο βξνρήο) / (κέγηζην ζεκεηαθφ χςνο βξνρήο) 

Ο ζςνηελεζηήρ θ έσει διαπιζηυθεί εμπειπικά όηι: 

 Δίλαη πάληα κηθξφηεξνο ηεο κνλάδαο 

 Δίλαη θζίλνπζα ζπλάξηεζε ηεο έθηαζεο Α 

 Δίλαη αχμνπζα ζπλάξηεζε ηεο δηάξθεηαο βξνρφπησζεο d 

 Δμαξηάηαη ζε θάπνην βαζκφ απφ ηελ πεξίνδν επαλαθνξάο ηεο βξνρήο θαη θαίλεηαη 

φηη ε αχμεζε ηεο πεξηφδνπ επαλαθνξάο νδεγεί ζε αζζελή κείσζε ηνπ θ 

 

Δκηίμηζη ηος θ 
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 Με βάζε δεδνκέλα ηζηνξηθψλ βξνρνπηψζεσλ απφ ππθλφ βξνρνκεηξηθφ δίθηπν, 

πξνζδηνξίδεηαη ε ζπλάξηεζε φ(d, A) 

 Υξήζε πηλάθσλ ή ηεο ζρέζεο: 

 

Θεσξψ Α=238.154.691.7 m
2
 θαη d=12 hr 

 

 

9.5. Τπολογιζμόρ Γιήθηζηρ-Απυλειών Βποσόπηυζηρ 

Μέζνδνο SCS 

H Soil Conservation Service (SCS) έρεη αλαπηχμεη κηα επξέσο ρξεζηκνπνηνχκελε 

δηαδηθαζία, πνπ ρξεζηκνπνηεί ηνλ αξηζκφ θακπχιεο CN γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο απνξξνήο. 

ε απηήλ ελζσκαηψλνληαη νη επηδξάζεηο ηεο ρξήζεο θαη εθκεηάιιεπζεο ηεο γεο. Ζ 

δηαδηθαζία αλαπηχρζεθε εκπεηξηθά απφ κειέηεο ζε κηθξέο θαιιηεξγήζηκεο ιεθάλεο. Αλ θαη ε 

δηαδηθαζία SCS δε ζρεδηάζηεθε γηα λα ππνινγίδεη άκεζα ηε δηήζεζε, ζηελ νπζία 

ελζσκαηψλεη κηα εθηίκεζή ηεο. 

 

Κύπιερ παπαδοσέρ 

1. ηελ αξρή ηνπ επεηζνδίνπ βξνρήο ην ζχλνιν ηεο βξνρφπησζεο κεηαηξέπεηαη ζε έιιεηκκα. 

Απηφ ζπκβαίλεη κέρξη ην ρξφλν t0 θαη γηα ζπλνιηθφ χςνο ειιεηκκάησλ h0. 2. Σν ζπλνιηθφ 

έιιεηκκα πνπ κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί ζε κηα βξνρφπησζε ζπλνιηθνχ χςνπο h δελ 

κπνξεί λα μεπεξάζεη κηα κέγηζηε ηηκή S+h0. Ζ ηηκή S ιέγεηαη δπλεηηθά κέγηζηε 

θαηαθξάηεζε. 

3. ε θάζε ρξνληθή ηηκή (κεηά ηελ t0) ν ιφγνο ηνπ ελεξγνχ χςνπο βξνρήο hε πξνο ην 

δπλεηηθφ ελεξγφ χςνο (h-h0) είλαη ίζνο κε ην ιφγν ησλ απσιεηψλ κείνλ ην αξρηθφ έιιεηκκα 

(hα-h0) πξνο ηε δπλεηηθά κέγηζηε θαηαθξάηεζε S. Γειαδή hε/(h-h0)=(ha-h0)/S. 

 

Θέηνληαο ha=h-hε πξνθχπηνπλ νη ζρέζεηο: 

 

 
 

0 h<ho 

he= (h-ho)2 h>ho 

 

h+ho-S 

  

Ζ κέζνδνο ππνινγίδεη ην ελεξγφ χςνο βξνρήο, δειαδή ηελ πνζφηεηα βξνρήο πνπ απνξξέεη 

επηθαλεηαθά, ζχκθσλα κε ηε ζρέζε: 

0.048*Α0.36-0.01*lnA

d
0.35

φ> 0.25 (Κουτςογιάννθσ και Ξανδόπουλοσ, 1999)

φ=1
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0 h<0.2S 

he= (h-0.2S)2 h>0.2S 

 

h+0.8S 

  

he= ην ελεξγφ χςνο βξνρήο 

h=ην ζπλνιηθφ χςνο βξνρήο 

Σν S είλαη κηα παξάκεηξνο πνπ ζπλδέεηαη κε ηνλ αξηζκφ θακπχιεο CN ζχκθσλα κε ηε 

ζρέζε: 

 

Ζ δηαδηθαζία SCS πεξηιακβάλεη ηελ επηινγή κηαο θαηαηγίδαο θαη ηνλ ππνινγηζκφ ηεο 

άκεζεο απνξξνήο κε ηελ ρξήζε θακππιψλ πνπ δεκηνπξγήζεθαλ απφ κειέηε πεδίνπ, ζρεηηθά 

κε ην πνζφ ηεο παξαηεξεκέλεο απνξξνήο ζε δηάθνξνπο εδαθηθνχο ζπλδπαζκνχο. Έλαο 

αξηζκφο θακπχιεο CN (θπκαίλεηαη απφ 0 έσο 100) εμάγεηαη απφ πίλαθεο, αλάινγα κε ηνλ 

ηχπν εδάθνπο θαη ηελ πδξνινγηθή θαηάζηαζε. Σα εδάθε θαηαηάζζνληαη ζηελ θαηεγνξία A, 

B, C ή D αλάινγα κε ηα αθφινπζα θξηηήξηα: 

Α: Δδάθε κε πςεινχο ξπζκνχο δηήζεζεο αθφκα θαη αλ δηαβξαρνχλ δηεμνδηθά (πνιχ ρακειφ 

δπλακηθφ απνξξνήο). πλήζσο πεξηέρνπλ πιήξσο ζηξαγγηζκέλεο άκκνπο ή ραιίθηα. 

Β: Δδάθε κε κέηξηνπο ξπζκνχο δηήζεζεο, φπσο γηα παξάδεηγκα ακκψδεο πειφο. 

C: Δδάθε κε ρακεινχο ξπζκνχο δηήζεζεο, φπσο είλαη ηα εδάθε κε ζεκαληηθφ πνζνζηφ 

αξγηιίνπ. 

D: Δδάθε κε πνιχ κηθξνχο ξπζκνχο δηήζεζεο (πνιχ πςειφ δπλακηθφ απνξξνήο). πλήζσο 

πεξηιακβάλνπλ αξγηιψδε εδάθε κε πςειή πηζαλφηεηα δηφγθσζεο ή ξερά εδάθε πάλσ ζε 

ζρεδφλ αδηαπέξαην πιηθφ. 

Έλαο ζχλζεηνο αξηζκφο θακπχιεο (CN), γηα κηα ιεθάλε πνπ πεξηιακβάλεη πεξηζζφηεξεο 

απφ κηα ρξήζεηο γεο ή ηχπν εδάθνπο, κπνξεί λα ππνινγηζηεί πνιιαπιαζηάδνληαο θάζε 

επηκέξνπο αξηζκφ θακπχιεο κε ην ζπληειεζηή βάξνπο πνπ πξνθχπηεη απφ ην πνζνζηφ ηεο 

επηθάλεηαο. 

 

Αξηζκνί θακπχιεο (CN) 

Οη αξηζκνί θακπχιεο δηαρσξίδνληαη θαη αλάινγα κε ηηο ππάξρνπζεο ζπλζήθεο εδαθηθήο 

πγξαζίαο. Σέηνηεο ζπλζήθεο πγξαζίαο είλαη: 

Καηάζηαζε Η: Ζ θαηάζηαζε θαηά ηελ νπνία ηα εδάθε είλαη ζηεγλά, αιιά φρη ζην ζεκείν 

κφληκεο κάξαλζεο θαη φηαλ ιακβάλεη ρψξα ηθαλή άξνζε ή θαιιηέξγεηα. 

100

CN
1S[mm]=254
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Καηάζηαζε ΗΗ: Ζ κέζε πεξίπησζε γηα ηεο εηήζηεο πιεκκχξεο, δειαδή έλαο κέζνο φξνο ησλ 

ζπλζεθψλ πνπ πξνεγήζεθαλ ηεο κέγηζηεο εηήζηαο πιεκκχξαο ζε αξθεηέο 

ιεθάλεο απνξξνήο. 

Καηάζηαζε ΗΗΗ: Αλ έληνλε βξνρφπησζε ή ειαθξά βξνρφπησζε θαη ρακειέο ζεξκνθξαζίεο 

έρνπλ ζπκβεί ηηο ηειεπηαίεο 5 εκέξεο πξηλ ηε δεδνκέλε θαηαηγίδα θαη ην 

έδαθνο είλαη ζρεδφλ θνξεζκέλν. 

 

Μεξηθέο ελδεηθηηθέο ηηκέο ηνπ αξηζκνχ θακπχιεο CN γηα ηελ πδξνινγηθή θαηάζηαζε ΗΗ 

δίλνληαη ζηνλ πίλαθα 4.1. Οη αξηζκνί πνπ αληηζηνηρνχλ ζηηο ζπλζήθεο πγξαζίαο Η θαη ΗΗΗ, 

κπνξνχλ λα ππνινγηζηνχλ απφ πίλαθεο ή κε ηελ βνήζεηα ηχπσλ, σο ζπλάξηεζε ηνπ αξηζκνχ 

CN γηα ηελ εδαθηθή θαηάζηαζε II. 

 

Πίνακαρ 2: Δλδεηθηηθά αξηζκνί θακπχιεο CN γηα ηελ πδξνινγηθή θαηάζηαζε ΗΗ. 

    Κατθγορία εδάφουσ 

Χριςεισ γθσ Υδρολογικι 
κατάςταςθ 

Α Β C D 

          

Βοςκότοποσ Φτωχι 68 79 86 89 

  Μζτρια 49 69 79 84 

  Καλι 39 61 74 80 

Δάςοσ Φτωχι 45 66 77 83 

  Μζτρια 36 60 73 79 

  Καλι 25 55 70 77 

Δρόμοσ (χϊμα) - 72 82 87 89 

Δρόμοσ (ςκλθρι 
επιφάνεια) 

- 74 84 90 92 

 

Θεσξψ σο δεδνκέλε ηηκή CN=60 θαη ho=15mm  

[28][27]  
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9.6. Τπολογιζμόρ Μοναδιαίος Τδπογπαθήμαηορ 

Μέζνδνο Βξεηαληθνχ Ηλζηηηνχηνπ Τδξνινγίαο 

Τπνινγηζκφο Μνλαδηαίνπ Τδξνγξαθήκαηνο 1 ψξαο 

Δικόνα 

29: Μνλαδηαίν Τδξνγξάθεκα [28] 

 

tp= ρξφλνο αλφδνπ ζε hr 

Qp= παξνρή αηρκήο ζε m
3
/s 

tb= ρξφλνο βάζεο ζε hr 

 tb=2.52*tp 

Ύζηεξα απφ ππνινγηζκνχο: 

 

Γπάθημα 1: Τπνινγηζκέλν κνλαδηαίν πδξνγξάθεκα 1 ψξαο 

[28] 

0

50

100

150

200

250

300

0 2 4 6

Μοναδιαίο Υδρογράφημα 1 ϊρασ

Μοναδιαίο 
Υδρογράφθμα 1 
ϊρασ

Vβροχισ (m3) 2381546.917 

Vαπορροισ (m3) 2381546.917 

tp tb Qp (m3/s) 

1.984127 5 264.6163241 

 

Qp 
(m3/s) 

 
264.6163 

(hr) Q (m3/s) 

0 0 

1 133.3666 

2 263.2236 

3 175.4824 

4 87.7412 

5 0 
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10     Διζαγυγή Γεδομένυν ανά Μονηέλο 

10.1. Διζαγυγή δεδομένυν ζηο Hec-Ras 

Αθνχ ππνινγίζηεθε ην κνλαδηαίν πδξνγξάθεκα παξακέλεη ε εηζαγσγή ησλ 

πδξνινγηθψλ δεδνκέλσλ. Όπσο αλαθέξζεθε πξνεγνπκέλσο, ρξεηάδεηαη, επίζεο, ε εηζαγσγή 

ησλ ζπληειεζηψλ ηξαρχηεηαο. Μεηά ηελ πξνεγνχκελε επεμεξγαζία, ζην ArcGIS, ηα 

shapefiles, CORINE 2000 ηεο Αγηάο θαη ηεο Λάξηζαο, εηζάγνληαη ζην WMS θαη αξρίδεη ε 

ράξαμε ηνπ άμνλα ηνπ πνηακνχ Πελεηνχ ηεο πεξηνρήο ηνπ Γέιηα. Σν HecRas παξέρεη ηελ 

δπλαηφηεηα κνλνδηάζηαηεο κνληεινπνίεζεο θαη πξνθαλψο απαηηεί έλα πιεκκπξνγξάθεκα 

εηζφδνπ, θάπνηεο θιίζεηο ησλ θχξησλ αμφλσλ ηνπ πνηακνχ θαη νξηζκέλεο εγθάξζηεο ηνκέο 

θαηά κήθνο ηνπ πνηακνχ. Σν δεηνχκελν πιεκκπξνγξάθεκα εηζφδνπ, ππνινγίδεηαη γηα ηηο 

αληίζηνηρεο πεξηφδνπο δέθα (10), εθαηφ (100) θαη πεληαθνζίσλ (500) εηψλ. Οη ππνινγηζκνί 

ησλ πιεκκπξνγξαθεκάησλ παξαηίζεληαη ζηηο επφκελεο ζειίδεο, νκαδνπνηεκέλνη, αλά 

πεξίνδν επαλαθνξάο. ηελ εηθφλα 30 παξνπζηάδεηαη ε εηζαγσγή, ζην WMS, ηνπ shapefiles 

ησλ ζπληειεζηψλ ηξαρχηεηαο. ηελ εηθφλα 31, παξνπζηάδεηαη ν άμνλαο ηνπ Πελεηνχ 

πνηακνχ ηεο πεξηνρήο ηνπ Γέιηα. Ο άμνλαο ζρεδηάζηεθε ζην WMS, θαζψο ην ζπγθεθξηκέλν 

ινγηζκηθφ δηαζέηεη δπλαηφηεηα ζρεδίαζεο CAD. ηελ εηθφλα 32, παξνπζηάδνληαη νη 

εγθάξζηεο ηνκέο θαηά κήθνο ηνπ άμνλα ηνπ πνηακνχ, ν νπνίνο ζρεδηάζηεθε πξνεγνπκέλσο. 

Οη ηνκέο απηέο εμάγνληαη απηφκαηα ράξε ζην ςεθηαθφ κνληέιν εδάθνπο, ην νπνίν 

παξνπζηάζηεθε πξνεγνπκέλσο. Σα δπν ηειεπηαία ζηάδηα δελ δηαζέηνπλ πδξνινγηθά 

δεδνκέλα θαη ρξεζηκνπνηνχληαη σο βάζε γηα ηελ εθηέιεζε ηνπ κνληέινπ. Ζ εηζαγσγή ησλ 

πδξνινγηθψλ δεδνκέλσλ πξαγκαηνπνηείηαη ζην HecRas, χζηεξα απφ ηελ εμαγσγή ησλ 

δεδνκέλσλ άμνλα πνηακνχ, κεθνηνκψλ θαη ζπληειεζηψλ ηξαρχηεηαο ζην WMS. To HecRas 

ππνινγίδεη κε δχν ηξφπνπο ηα πδξνινγηθά απνηειέζκαηα, κε κφληκε θαη κε κφληκε ξνή. Με 

κφληκε ξνή λνείηαη ε ξνή ελφο πιεκκπξνγξαθήκαηνο κηαο θαηαηγίδαο ζρεδηαζκνχ. Δπεηδή 

φκσο ην WMS παξνπζίαδε, πξνο ην παξφλ, θάπνηα αδπλακία ζηελ εθηέιεζε ηεο κε κφληκεο 

ξνήο, επηιέρζεθε ε εθηέιεζε ηεο κφληκεο ξνήο. Χο κφληκε ξνή λνείηαη κηα ζηαζεξή παξνρή, 

ε νπνία ζα ζεσξεζεί σο ε κέζε ηηκή πνπ πξνθχπηεη απφ ην πιεκκπξνγξάθεκα ηεο θάζε 

πεξηφδνπ επαλαθνξάο. Καηά απηφλ ηνλ ηξφπν, αθνινπζείηαη ε δηαδηθαζία ππνινγηζκνχ 

πεηνγξαθήκαηνο, κε ηελ κέζνδν ησλ ηκεκαηηθψλ πςψλ θαη κε απψιεηεο βξνρήο ηεο κεζφδνπ 

SCS. ην ηειηθφ θαζαξφ πιεκκπξνγξάθεκα πξνζηίζεηαη ε βαζηθή ξνή ηνπ Πελεηνχ 

πνηακνχ θαη απφ ην ηειηθφ πιεκκπξνγξάθεκα πνπ πξνθχπηεη, ππνινγίδεηαη ε κέζε ηηκή 

πιεκκπξηθήο παξνρήο. Ζ κέζε ηηκή παξνρήο εηζάγεηαη ζην HecRas θαη ην κνληέιν 

ππνινγίδεη, ζε θιάζκαηα δεπηεξνιέπηνπ, ηα απνηειέζκαηα. Σα απνηειέζκαηα ηνπ HecRas 

εηζάγνληαη ζην WMS θαη αθνινχζσο κε κηα απιή εληνιή παξεκβνιήο ηα κνλνδηάζηαηα 

δεδνκέλα παξνπζηάδνληαη, ζε δηζδηάζηαηε κνξθή, πάλσ ζε νπνηνδήπνηε επηιεγφκελν ράξηε. 
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Δικόνα 30: Δηζαγσγή, ζην WMS, ησλ shapefiles ησλ ρξήζεσλ γεο, Λάξηζαο θαη Αγηάο, κε 

ηνπο νκαδνπνηεκέλνπο ζπληειεζηέο ηξαρχηεηαο 

 

Δικόνα 31: ρεδηαζκφο ηνπ θεληξηθνχ άμνλα θαη ησλ δεπηεξεπφλησλ αμφλσλ ηνπ πνηακνχ 

Πελεηνχ ηεο πεξηνρήο ηνπ Γέιηα. Ζ ράξαμε πξαγκαηνπνηείηαη ζην WMS. 
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Δικόνα 32: Υάξαμε εγθάξζησλ ηνκψλ θαηά κήθνο ηνπ άμνλα ηνπ πνηακνχ. Ζ ράξαμε ησλ 

ηνκψλ πξαγκαηνπνηείηαη ζην WMS 

 

10.1.1. Πεπίοδορ επαναθοπάρ 10 εηών 

Πίνακαρ 3: Τπνινγηζκφο ελεξγψλ ηκεκάησλ βξνρήο, κε επίδξαζε ηνπ δείθηε θ θαη ηεο 

κεζφδνπ απσιεηψλ SCS 

 

Αθνινπζνχλ δηαγξάκκαηα πξνεξρφκελα απφ ηα δεδνκέλα ησλ ζηειψλ ηνπ πίλαθα 3 

0 0 0 - 0 0 24.63733 0 0 0 0 0

1 33.08 33.1 0.745 24.6 24.637 8.340178 1.4867243 1.487 0.000 0.00000 1.487

2 20.62 41.2 0.800 33.0 8.340 5.175727 1.7755156 3.262 0.000 0.00000 1.776

3 15.39 46.2 0.826 38.2 5.176 3.823752 2.230001 5.492 0.000 0.00000 2.230

4 12.45 49.8 0.843 42.0 3.824 3.064314 3.0643138 8.557 0.000 0.00000 3.064

5 10.54 52.7 0.855 45.0 3.064 2.574228 5.1757265 13.732 0.000 0.00000 5.176

6 9.188 55.1 0.864 47.6 2.574 2.230001 24.637325 38.370 6.551 6.55081 18.087

7 8.177 57.2 0.871 49.8 2.230 1.973975 8.3401777 46.710 10.964 4.41324 3.927

8 7.388 59.1 0.877 51.8 1.974 1.775516 5.1757265 51.886 14.043 3.07872 2.097

9 6.754 60.8 0.882 53.6 1.776 1.616798 3.8237524 55.709 16.456 2.41296 1.411

10 6.231 62.3 0.886 55.2 1.617 1.486724 2.5742276 58.283 18.139 1.68329 0.891

11 5.793 63.7 0.890 56.7 1.487 1.37801 1.9739749 60.257 19.459 1.32030 0.654

12 5.419 65.0 0.893 58.1 1.378 0 1.6167984 61.874 20.559 1.09939 0.517

 Δλεξγφ 

Αζξνηζηηθφ 

Τεηφγξακκα

(mm)

Δλεξγά 

ηκεκαηηθά 

χςε (mm)

Απψιεηεο 

(mm)

Γηάξθε

ηα (hr)

i 

(mm/hr)

h 

(mm)
θ

h*θ 

(mm)

Σκεκαηηθά 

χςε(mm)

Αχμνπζα 

ζεηξά 

ηκεκαηηθψλ 

πςψλ 

Γηαηεηαγκέλα 

ηκεκαηηθά 

χςε(mm)

Αζξνηζηηθφ 

Τεηφγξακκα

(mm)
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Γπάθημα 2: Σκεκαηηθά χςε βξνρήο πεξηφδνπ επαλαθνξάο 10 εηψλ 

 

Γπάθημα 3: Αζξνηζηηθφ Τεηφγξακκα βξνρήο πεξηφδνπ επαλαθνξάο 10 εηψλ 

 

Γπάθημα 4: Γηαηαγκέλα ηκεκαηηθά χςε βξνρήο πεξηφδνπ επαλαθνξάο 10 εηψλ 
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Γπάθημα 5: Δλεξγά χςε θαη απψιεηεο βξνρήο πεξηφδνπ επαλαθνξάο 10 εηψλ 

 

Γπάθημα 6: Δλεξγά ηκεκαηηθά χςε βξνρήο πεξηφδνπ επαλαθνξάο 10 εηψλ 

 

Γπάθημα 7: Καζαξφ πιεκκπξνγξάθεκα θαηαηγίδαο ζρεδηαζκνχ 10 εηψλ 
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Πίνακαρ 3: Τπνινγηζκνί πιεκκπξνγξαθήκαηνο 10 εηψλ 

Κακαρό Πλθμμυρογράφθμα καταιγίδασ ςχεδιαςμοφ  12 ωρϊν, με χρονικό βιμα 1 ϊρασ 

Βιμα 1 2 3 4 5 6 7 Q t(hr) 

0 0             0 0 

1 87.36595 0           87.36595 1 

2 172.4328 58.85785 0         231.2906 2 

3 114.9552 116.1668 41.05988 0       272.1819 3 

4 57.4776 77.44454 81.03924 32.18079 0     248.1422 4 

5 0 38.72227 54.02616 63.51473 22.44942 0   178.7126 5 

6   0 27.01308 42.34315 44.30807 17.608426 0 131.2727 6 

7     0 21.17158 29.53871 34.753473 14.66221 100.126 7 

8       0 14.76936 23.168982 28.93858 66.87691 8 

9         0 11.584491 19.29238 30.87687 9 

10           0 9.646192 9.646192 10 

11             0 0 11 

 

Πποζθήκη βαζικήρ ποήρ  

Θεσξψ βαζηθή ξνή Q=3.500.000.000m
3
/έηνο/(365εκέξεο/86400sec)=110.9843 m3/s 

Πίνακαρ 4: Πξνζζήθε βαζηθήο ξνήο ζην πιεκκπξνγξάθεκα 10 εηψλ 

t(hr) Q 

 0 110.9843 Βαςικι ροι 

1 198.3502 
 2 342.2749 
 3 383.1662 
 4 359.1264 
 5 289.6968 
 6 242.257 
 7 211.1102 
 8 177.8612 
 9 141.8611 
 10 120.6305 
 11 110.9843 Βαςικι ροι 

Μ.Ο. 224.0253 
 O M.O. ειζάγεηαι, υρ ζηαθεπή παποσή ειζόδος, ζηη θέζη ηυν Σεμπών 

[20][28]  
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10.1.2. Πεπίοδορ επαναθοπάρ 100 εηών 

Πίνακαρ 5: Τπνινγηζκφο ελεξγψλ ηκεκάησλ βξνρήο, κε επίδξαζε ηνπ δείθηε θ θαη ηεο 

κεζφδνπ απσιεηψλ SCS 

 

Αθνινπζνχλ δηαγξάκκαηα πξνεξρφκελα απφ ηα δεδνκέλα ησλ ζηειψλ ηνπ πίλαθα 5 

 

Γπάθημα 8: Σκεκαηηθά χςε βξνρήο πεξηφδνπ επαλαθνξάο 100 εηψλ 

 

Γπάθημα 9: Αζξνηζηηθφ Τεηφγξακκα βξνρήο πεξηφδνπ επαλαθνξάο 100 εηψλ 

0 0 0 - 0 0 38.40959 0 0 0 0 0

1 51.5681 51.6 0.745 38.4 38.410 13.00234 2.3178034 2.318 0.000 0.00000 2.318

2 32.1405 64.3 0.800 51.4 13.002 8.068958 2.7680291 5.086 0.000 0.00000 2.768

3 23.9953 72.0 0.826 59.5 8.069 5.961231 3.476572 8.562 0.000 0.00000 3.477

4 19.4092 77.6 0.843 65.4 5.961 4.777266 4.7772656 13.340 0.000 0.00000 4.777

5 16.4308 82.2 0.855 70.2 4.777 4.013221 8.0689584 21.409 0.618 0.61845 7.451

6 14.3244 85.9 0.864 74.2 4.013 3.476572 38.409594 59.818 19.163 18.54494 19.865

7 12.7474 89.2 0.871 77.7 3.477 3.077427 13.002338 72.821 28.375 9.21210 3.790

8 11.5177 92.1 0.877 80.8 3.077 2.768029 8.0689584 80.890 34.486 6.11052 1.958

9 10.529 94.8 0.882 83.6 2.768 2.520589 5.9612306 86.851 39.154 4.66833 1.293

10 9.71481 97.1 0.886 86.1 2.521 2.317803 4.0132212 90.864 42.361 3.20671 0.807

11 9.03134 99.3 0.890 88.4 2.318 2.148318 3.0774272 93.941 44.852 2.49054 0.587

12 8.44854 101.4 0.893 90.5 2.148 0 2.5205889 96.462 46.911 2.05892 0.462
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Γπάθημα 10: Αζξνηζηηθφ Τεηφγξακκα βξνρήο πεξηφδνπ επαλαθνξάο 100 εηψλ 

 

Γπάθημα 11: Δλεξγά χςε θαη απψιεηεο βξνρήο πεξηφδνπ επαλαθνξάο 100 εηψλ 

 

Γπάθημα 12: Καζαξφ πιεκκπξνγξάθεκα θαηαηγίδαο ζρεδηαζκνχ 100 εηψλ 
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Γπάθημα 13: Καζαξφ πιεκκπξνγξάθεκα θαηαηγίδαο ζρεδηαζκνχ 100 εηψλ 

 

Πίνακαρ 6: Τπνινγηζκνί πιεκκπξνγξαθήκαηνο 100 εηψλ 

Κακαρό Πλθμμυρογράφθμα καταιγίδασ ςχεδιαςμοφ  12 ωρϊν, με χρονικό βιμα 1 ϊρασ 

Βιμα 1 2 3 4 5 6 7 8 Q t(hr) 

0 0               0 0 

1 8.24808 0             8.2481 1 

2 16.2791 247.3277 0           263.61 2 

3 10.85274 488.1467 122.8587 0         621.86 3 

4 5.426368 325.4311 242.4843 81.49398 0       654.84 4 

5 0 162.7156 161.6562 160.8434 62.2599 0     547.48 5 

6   0 80.82811 107.2289 122.8814 42.76685 0   353.71 6 

7     0 53.61446 81.92092 84.40826 33.2155 0 253.16 7 

8       0 40.96046 56.27217 65.5569 27.45909 190.25 8 

9         0 28.13609 43.7046 54.19557 126.04 9 

10           0 21.8523 36.13038 57.983 10 

11             0 18.06519 18.065 11 

12               0 0 12 

 

Πποζθήκη βαζικήρ ποήρ 

Θεσξψ βαζηθή ξνή Q=3.500.000.000m
3
/έηνο/(365εκέξεο/86400sec)=110.9843 m3/s 

Πίνακαρ 7: Πξνζζήθε βαζηθήο ξνήο ζην πιεκκπξνγξάθεκα 100 εηψλ 

t(hr) Q (m3/s) 

 0 110.9843 Βαςικι ροι 

1 119.2324 
 2 374.591 
 3 732.8424 
 4 765.8201 
 5 658.4593 
 6 464.6895 
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ωρϊν, με χρονικό βιμα 0.5 
ωρϊν
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7 364.1434 
 8 301.2329 
 9 237.0205 
 10 168.9669 
 11 129.0495 
 12 110.9843 Βαςικι ροι 

Μ.Ο. 349.0782 
 Ο M.O. ειςάγεται, ωσ ςταθερή παροχή ειςόδου, ςτη θζςη των Τεμπϊν 

[20][28] 

10.1.3. Πεπίοδορ επαναθοπάρ 500 εηών 

Πίνακαρ 8: Τπνινγηζκφο ελεξγψλ ηκεκάησλ βξνρήο, κε επίδξαζε ηνπ δείθηε θ θαη  ηεο 

κεζφδνπ απσιεηψλ SCS 

 

Αθνινπζνχλ δηαγξάκκαηα πξνεξρφκελα απφ ηα δεδνκέλα ησλ ζηειψλ ηνπ πίλαθα 5 

 

Γπάθημα 14: Σκεκαηηθά χςε βξνρήο πεξηφδνπ επαλαθνξάο 500 εηψλ 

0 0 0 - 0 0 47.86621 0 0 0 0 0

1 64.26 64.3 0.745 47.9 47.866 16.20357 2.8884569 2.888 0.000 0.00000 2.888

2 40.05 80.1 0.800 64.1 16.204 10.05557 3.4495302 6.338 0.000 0.00000 3.450

3 29.9 89.7 0.826 74.1 10.056 7.428912 4.3325194 10.671 0.000 0.00000 4.333

4 24.19 96.8 0.843 81.6 7.429 5.95345 5.9534496 16.624 0.043 0.04280 5.911

5 20.48 102.4 0.855 87.5 5.953 5.001294 10.055572 26.680 1.903 1.86028 8.195

6 17.85 107.1 0.864 92.5 5.001 4.332519 47.866206 74.546 29.660 27.75666 20.110

7 15.89 111.2 0.871 96.8 4.333 3.835103 16.203572 90.749 42.269 12.60905 3.595

8 14.35 114.8 0.877 100.7 3.835 3.44953 10.055572 100.805 50.495 8.22663 1.829

9 13.12 118.1 0.882 104.1 3.450 3.141169 7.428912 108.234 56.727 6.23189 1.197

10 12.11 121.1 0.886 107.3 3.141 2.888457 5.0012941 113.235 60.986 4.25874 0.743

11 11.25 123.8 0.890 110.2 2.888 2.677243 3.8351035 117.070 64.283 3.29674 0.538

12 10.53 126.3 0.893 112.8 2.677 0 3.1411691 120.211 67.002 2.71884 0.422
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Γπάθημα 15: Αζξνηζηηθφ Τεηφγξακκα βξνρήο πεξηφδνπ επαλαθνξάο 500 εηψλ 

 

Γπάθημα 16: Αζξνηζηηθφ Τεηφγξακκα βξνρήο πεξηφδνπ επαλαθνξάο 500 εηψλ 

 

Γπάθημα 17: Δλεξγά χςε θαη απψιεηεο βξνρήο πεξηφδνπ επαλαθνξάο 500 εηψλ 
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Γπάθημα 18: Καζαξφ πιεκκπξνγξάθεκα θαηαηγίδαο ζρεδηαζκνχ 500 εηψλ 

 

Γπάθημα 19: Καζαξφ πιεκκπξνγξάθεκα θαηαηγίδαο ζρεδηαζκνχ 500 εηψλ 

 

Πίνακαρ 9: Τπνινγηζκνί πιεκκπξνγξαθήκαηνο 500 εηψλ 

Κακαρό Πλθμμυρογράφθμα καταιγίδασ ςχεδιαςμοφ  12 ωρϊν, με χρονικό βιμα 1 ϊρασ 

Βιμα 1 2 3 4 5 6 7 8 Q t(hr) 

0 0 
       

0 0 

1 24.80989 0 
      

24.809892 1 

2 48.96689 370.1812 0 
     

419.1481 2 

3 32.6446 730.6208 168.1626 0 
    

931.42799 3 

4 16.3223 487.0805 331.8999 109.7158 0 
   

945.0185 4 

5 0 243.5403 221.2666 216.5444 83.11265 0 
  

764.46385 5 

6 

 
0 110.6333 144.3629 164.0381 56.79739 0 

 

475.83171 6 

7 

  
0 72.18145 109.3588 112.1001 43.96754 0 337.60786 7 

8 

   
0 54.67938 74.73341 86.77804 36.26025 252.45108 8 

9 

    
0 37.3667 57.85203 71.56629 166.78502 9 
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ωρϊν
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10 

     
0 28.92601 47.71086 76.636875 10 

11 

      
0 23.85543 23.855431 11 

12 

       
0 0 12 

 

Πποζθήκη βαζικήρ ποήρ 

Θεσξψ βαζηθή ξνή Q=3.500.000.000m
3
/έηνο/(365εκέξεο/86400sec)=110.9843 m3/s 

Πίνακαρ 10: Πξνζζήθε βαζηθήο ξνήο ζην πιεκκπξνγξάθεκα 500 εηψλ 

t(hr) Q (m3/s) 

 0 110.9843 Βαςικι ροι 

1 135.7942 
 2 530.1324 
 3 1042.412 
 4 1056.003 
 5 875.4481 
 6 586.816 
 7 448.5921 
 8 363.4354 
 9 277.7693 
 10 187.6211 
 11 134.8397 
 12 110.9843 Βαςικι ροι 

Μ.Ο. 450.8332 
  Ο M.O. ειςάγεται, ωσ ςταθερή παροχή ειςόδου, ςτη θζςη των Τεμπϊν 

[20][28]   
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10.2. Διζαγυγή δεδομένυν ζηο GSSHA 

Σν κνληέιν GSSHA ππνινγίδεη ηα πνηάκηα ηεο ιεθάλεο, κε ηελ βνήζεηα ηνπ ςεθηαθνχ 

κνληέινπ εδάθνπο. Έηζη δεκηνπξγεί, απηφκαηα, πδξνθξίηεο θαη αληίζηνηρεο ππνιεθάλεο, 

ζπλνιηθά 13 ζηνλ αξηζκφ. Γεδνκέλνπ ηνπ ρεηξνθίλεηα δεκηνπξγεκέλνπ ςεθηαθνχ κνληέινπ 

εδάθνπο, δελ απνηππψλνληαη επαθξηβψο ηα φξηα ηεο ιεθάλεο, φπσο ζην πξνεγνχκελν 

κνληέιν. ηελ εηθφλα 33 παξνπζηάδεηαη ν λένο πδξνθξίηεο ηεο ιεθάλεο ηνπ Γέιηα, φπσο 

απηφκαηα ππνινγίζηεθε βάζεη ηνπ ςεθηαθνχ κνληέινπ εδάθνπο. ηελ εηθφλα 34 

παξνπζηάδνληαη νη νκάδεο ζπληειεζηψλ ηξαρχηεηαο, κε απφδνζε ησλ θνηλψλ ηηκψλ κε 

απηψλ ηνπ κνληέινπ HecRas θαη κε ίδην ηξφπν εηζαγσγήο ηνπο. Άιισζηε ην πεξηβάιινλ 

εηζαγσγήο ηνπο παξακέλεη θνηλφ θαη  θνηλφ θαη είλαη απηφ ηνπ ινγηζκηθνχ WMS. Αθνινπζεί 

ν ππνινγηζκφο ησλ πδξνινγηθψλ δεδνκέλσλ. Γηα λα κελ αγλνεζεί ε βαζηθή ξνή, ε κείσζε 

ιφγσ δείθηε θ, παξαιείπεηαη ζθφπηκα θαη ε πεξίκεηξνο ηεο ιεθάλεο θνξηίδεηαη, 

νκνηφκνξθα, κε ηηο ππνινγηδφκελεο εληάζεηο, ζηαζεξήο, βξνρφπησζεο θαη ηελ αληίζηνηρε 

δηάξθεηά ηεο, κε αλάινγν ηξφπν ππνινγηζκνχ φπσο θαη γηα ην κνληέιν HecRas. 

Αθνινπζείηαη, δειαδή, ε κέζνδνο ησλ ηκεκαηηθψλ πςψλ θαη ε κέζνδνο απσιεηψλ SCS γηα 

ηηο αληίζηνηρεο πεξηφδνπο ζρεδηαζκνχ. Δδψ φκσο δελ εηζάγεηαη πιεκκπξνγξάθεκα, αλ θαη 

ην κνληέιν παξέρεη ηελ δπλαηφηεηα εηζαγσγήο πιεκκπξνγξαθήκαηνο. 

 

Δικόνα 33: Πεξηβάιινλ ινγηζκηθνχ WMS, κε παιαηφ θαη λέν πδξνθξίηε, φπσο απηφο 

ζρεδηάζηεθε ρεηξνθίλεηα θαη απηφκαηα απφ ην κνληέιν αληίζηνηρα. 
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Δικόνα 34: Δηζαγσγή, ζην WMS, ησλ νκαδνπνηεκέλσλ ρξήζεσλ γεο κε ηηο απνδνζείζεο 

ηηκέο θνηλψλ ζπληειεζηψλ ηξαρχηεηαο. 

 

10.2.1. Πεπίοδορ επαναθοπάρ 10 εηών 

Πίνακαρ 11: Τπνινγηζκφο ελεξγψλ ηκεκάησλ βξνρήο, κε επίδξαζε ηεο κεζφδνπ απσιεηψλ 

SCS 

 

0 0 0 0 33.1 0 0 0 0 0

1 33.08 33.1 33.078 8.15 1.40903 1.409 0.000 0.00000 1.409

2 20.62 41.2 8.155 4.94 1.68004 3.089 0.000 0.00000 1.680

3 15.39 46.2 4.942 3.62 2.10751 5.197 0.000 0.00000 2.108

4 12.45 49.8 3.625 2.9 2.89759 8.094 0.000 0.00000 2.898

5 10.54 52.7 2.898 2.43 4.94212 13.036 0.000 0.00000 4.942

6 9.188 55.1 2.433 2.11 33.0777 46.114 10.625 10.62491 22.453

7 8.177 57.2 2.108 1.87 8.15453 54.268 15.534 4.90886 3.246

8 7.388 59.1 1.867 1.68 4.94212 59.211 18.756 3.22226 1.720

9 6.754 60.8 1.680 1.53 3.62481 62.835 21.220 2.46359 1.161

10 6.231 62.3 1.531 1.41 2.43251 65.268 22.916 1.69605 0.736

11 5.793 63.7 1.409 1.31 1.86651 67.134 24.239 1.32308 0.543

12 5.419 65.0 1.307 0 1.53106 68.665 25.337 1.09862 0.432

M.O. 3.61962 για 420 min

Σκεκαηηθά 

χςε(mm)

Γηάξθε

ηα (hr)

i 

(mm/hr)

h 

(mm)

Αχμν

πζα 

ζεηξά 

ηκεκα

ηηθψλ 

πςψλ 

Γηαηεηαγκέ

λα 

ηκεκαηηθά 

χςε(mm)

Αζξνηζηηθφ 

Τεηφγξακκα

(mm)

 Δλεξγφ 

Αζξνηζηηθφ 

Τεηφγξακκα(

mm)

Δλεξγά 

ηκεκαηηθά 

χςε (mm)

Απψιεηεο (mm)
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10.2.2. Πεπίοδορ επαναθοπάρ 100 εηών 

Πίνακαρ 12: Τπνινγηζκφο ελεξγψλ ηκεκάησλ βξνρήο, κε επίδξαζε ηεο κεζφδνπ απσιεηψλ 

SCS 

 

10.2.3. Πεπίοδορ επαναθοπάρ 500 εηών 

Πίνακαρ 13: Τπνινγηζκφο ελεξγψλ ηκεκάησλ βξνρήο, κε επίδξαζε ηεο κεζφδνπ απσιεηψλ 

SCS  

 

[20][28] 

0 0 0 0 51.6 0 0 0 0 0

1 51.57 51.6 ##### 12.7 2.19668 2.197 0.000 0.00000 2.197

2 32.14 64.3 ##### 7.7 2.61918 4.816 0.000 0.00000 2.619

3 24 72.0 7.705 5.65 3.28561 8.101 0.000 0.00000 3.286

4 19.41 77.6 5.651 4.52 4.51735 12.619 0.000 0.00000 4.517

5 16.43 82.2 4.517 3.79 7.70476 20.324 0.434 0.43385 7.271

6 14.32 85.9 3.792 3.29 51.5681 71.892 27.689 27.25555 24.313

7 12.75 89.2 3.286 2.91 12.7129 84.605 37.381 9.69197 3.021

8 11.52 92.1 2.910 2.62 7.70476 92.309 43.528 6.14614 1.559

9 10.53 94.8 2.619 2.39 5.65108 97.960 48.142 4.61470 1.036

10 9.715 97.1 2.387 2.2 3.79228 101.753 51.284 3.14155 0.651

11 9.031 99.3 2.197 2.04 2.90989 104.663 53.717 2.43293 0.477

12 8.449 #### 2.038 0 2.38692 107.050 55.726 2.00931 0.378

M.O. 6.96575 για 480 min

Σκεκαη

ηθά 

χςε(m

m)

Γηάξθε

ηα (hr)

i 

(mm/hr)

h 

(mm)

Αχμν

πζα 

ζεηξά 

ηκεκα

ηηθψλ 

πςψλ 

Γηαηεηαγκέ

λα 

ηκεκαηηθά 

χςε(mm)

Αζξνηζηηθφ 

Τεηφγξακκα

(mm)

 Δλεξγφ 

Αζξνηζηηθφ 

Τεηφγξακκα(

mm)

Δλεξγά 

ηκεκαηηθά 

χςε (mm)

Απψιεηεο (mm)

0 0 0 0 64.3 0 0 0 0 0

1 64.26 64.3 ##### 15.8 2.73752 2.738 0.000 0.00000 2.738

2 40.05 80.1 ##### 9.6 3.26403 6.002 0.000 0.00000 3.264

3 29.9 89.7 9.602 7.04 4.09454 10.096 0.000 0.00000 4.095

4 24.19 96.8 7.042 5.63 5.62954 15.726 0.009 0.00867 5.621

5 20.48 #### 5.630 4.73 9.6017 25.327 1.517 1.50786 8.094

6 17.85 #### 4.726 4.09 64.2644 89.592 41.339 39.82272 24.442

7 15.89 #### 4.095 3.63 15.8429 105.435 54.365 13.02600 2.817

8 14.35 #### 3.626 3.26 9.6017 115.036 62.531 8.16594 1.436

9 13.12 #### 3.264 2.97 7.0424 122.079 68.625 6.09424 0.948

10 12.11 #### 2.975 2.74 4.72596 126.805 72.759 4.13326 0.593

11 11.25 #### 2.738 2.54 3.62632 130.431 75.952 3.19318 0.433

12 10.53 #### 2.539 0 2.97459 133.406 78.584 2.63244 0.342

M.O. 8.73159 για 540 min

Σκεκαη

ηθά 

χςε(m

m)

Γηάξθε

ηα (hr)

i 

(mm/hr)

h 

(mm)

Αχμν

πζα 

ζεηξά 

ηκεκα

ηηθψλ 

πςψλ 

Γηαηεηαγκέ

λα 

ηκεκαηηθά 

χςε(mm)

Αζξνηζηηθφ 

Τεηφγξακκα

(mm)

 Δλεξγφ 

Αζξνηζηηθφ 

Τεηφγξακκα(

mm)

Δλεξγά 

ηκεκαηηθά 

χςε (mm)

Απψιεηεο (mm)
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10.3. Διζαγυγή δεδομένυν ζηο Tuflow 

Σν κνληέιν Tuflow ρξεηάδεηαη έλα ςεθηαθφ κνληέιν εδάθνπο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο 

πιεκκπξηθήο απνξξνήο. ην πεξηβάιινλ ηνπ ινγηζκηθνχ SMS εηζάγνληαη, αληίζηνηρα φπσο 

κε ην WMS, ηα shapefiles CORINE 2000, Αγηάο θαη Λάξηζαο, γηα ηελ απφδνζε ηηκψλ 

ζπληειεζηψλ ηξαρχηεηαο. ηελ εηθφλα 35 θαίλνληαη ηα shapefiles CORINE 2000 ηεο Αγηάο 

θαη ηεο Λάξηζαο ζε επίζεζε κε ην ςεθηαθφ κνληέιν εδάθνπο θαη ηνλ ελνπνηεκέλν ράξηε ηεο 

GoogleEarth. Αθνινχζσο ππνινγίδνληαη ηα πδξνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο ιεθάλεο γηα ηηο 

αληίζηνηρεο ρξνληθέο πεξηφδνπο ζρεδηαζκνχ. Γηα λα κελ αγλνεζεί ε βαζηθή ξνή, ε κείσζε 

ιφγσ δείθηε θ, παξαιείπεηαη ζθφπηκα θαη ε πεξίκεηξνο ηεο ιεθάλεο θνξηίδεηαη, 

νκνηφκνξθα, κε ηηο ππνινγηδφκελεο εληάζεηο βξνρφπησζεο θαη ηελ αληίζηνηρε δηάξθεηά ηεο. 

ηελ πεξίπησζε ηνπ κνληέινπ Tuflow επηιέγεηαη ε επηθαλεηαθή θφξηηζε κε ην αληίζηνηρν 

πεηνγξάθεκα ζρεδηαζκνχ θαη φρη ηελ κέζε ηηκή ηεο βξνρφπησζεο, φπσο εηζήρζεθε, 

πξνεγνπκέλσο ζην κνληέιν GSSHA ηνπ WMS.  

 

 

Δικόνα 35: Πεξηβάιινλ ινγηζκηθνχ SMS, κε εηζεγκέλε ηε γεσαλαθεξκέλε εηθφλα ηεο 

GoogleEarth, εηζεγκέλν ςεθηαθφ κνληέιν εδάθνπο θαη ησλ shapefiles CORINE 2000, ηεο 

Αγηάο θαη ηεο Λάξηζαο 
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10.3.1. Πεπίοδορ επαναθοπάρ 10 εηών 

Πίνακαρ 14: Τπνινγηζκφο ελεξγψλ ηκεκάησλ βξνρήο, κε επίδξαζε ηεο κεζφδνπ απσιεηψλ 

SCS 

 

 

10.3.2. Πεπίοδορ επαναθοπάρ 100 εηών 

Πίνακαρ 15: Τπνινγηζκφο ελεξγψλ ηκεκάησλ βξνρήο, κε επίδξαζε ηεο κεζφδνπ απσιεηψλ 

SCS 

 

0 0 0 0 33.1 0 0 0 0 0

1 33.08 33.1 33.078 8.15 1.40903 1.409 0.000 0.00000 1.409

2 20.62 41.2 8.155 4.94 1.68004 3.089 0.000 0.00000 1.680

3 15.39 46.2 4.942 3.62 2.10751 5.197 0.000 0.00000 2.108

4 12.45 49.8 3.625 2.9 2.89759 8.094 0.000 0.00000 2.898

5 10.54 52.7 2.898 2.43 4.94212 13.036 0.000 0.00000 4.942

6 9.188 55.1 2.433 2.11 33.0777 46.114 10.625 10.62491 22.453

7 8.177 57.2 2.108 1.87 8.15453 54.268 15.534 4.90886 3.246

8 7.388 59.1 1.867 1.68 4.94212 59.211 18.756 3.22226 1.720

9 6.754 60.8 1.680 1.53 3.62481 62.835 21.220 2.46359 1.161

10 6.231 62.3 1.531 1.41 2.43251 65.268 22.916 1.69605 0.736

11 5.793 63.7 1.409 1.31 1.86651 67.134 24.239 1.32308 0.543

12 5.419 65.0 1.307 0 1.53106 68.665 25.337 1.09862 0.432 για 420 min

Σκεκαηηθά 

χςε(mm)

Γηάξθε

ηα (hr)

i 

(mm/hr)

h 

(mm)

Αχμν

πζα 

ζεηξά 

ηκεκα

ηηθψλ 

πςψλ 

Γηαηεηαγκέ

λα 

ηκεκαηηθά 

χςε(mm)

Αζξνηζηηθφ 

Τεηφγξακκα

(mm)

 Δλεξγφ 

Αζξνηζηηθφ 

Τεηφγξακκα(

mm)

Δλεξγά 

ηκεκαηηθά 

χςε (mm)

Απψιεηεο (mm)

0 0 0 0 51.6 0 0 0 0 0

1 51.57 51.6 ##### 12.7 2.19668 2.197 0.000 0.00000 2.197

2 32.14 64.3 ##### 7.7 2.61918 4.816 0.000 0.00000 2.619

3 24 72.0 7.705 5.65 3.28561 8.101 0.000 0.00000 3.286

4 19.41 77.6 5.651 4.52 4.51735 12.619 0.000 0.00000 4.517

5 16.43 82.2 4.517 3.79 7.70476 20.324 0.434 0.43385 7.271

6 14.32 85.9 3.792 3.29 51.5681 71.892 27.689 27.25555 24.313

7 12.75 89.2 3.286 2.91 12.7129 84.605 37.381 9.69197 3.021

8 11.52 92.1 2.910 2.62 7.70476 92.309 43.528 6.14614 1.559

9 10.53 94.8 2.619 2.39 5.65108 97.960 48.142 4.61470 1.036

10 9.715 97.1 2.387 2.2 3.79228 101.753 51.284 3.14155 0.651

11 9.031 99.3 2.197 2.04 2.90989 104.663 53.717 2.43293 0.477

12 8.449 #### 2.038 0 2.38692 107.050 55.726 2.00931 0.378 για 480 min

Σκεκαη

ηθά 

χςε(m

m)

Γηάξθε

ηα (hr)

i 

(mm/hr)

h 

(mm)

Αχμν

πζα 

ζεηξά 

ηκεκα

ηηθψλ 

πςψλ 

Γηαηεηαγκέ

λα 

ηκεκαηηθά 

χςε(mm)

Αζξνηζηηθφ 

Τεηφγξακκα

(mm)

 Δλεξγφ 

Αζξνηζηηθφ 

Τεηφγξακκα(

mm)

Δλεξγά 

ηκεκαηηθά 

χςε (mm)

Απψιεηεο (mm)
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10.3.3. Πεπίοδορ επαναθοπάρ 500 εηών 

Πίνακαρ 16: Τπνινγηζκφο ελεξγψλ ηκεκάησλ βξνρήο, κε επίδξαζε ηεο κεζφδνπ απσιεηψλ 

SCS 

 

[19][20][28] 

ςνοπηικά 

ηα κνληέια πνπ αλαθέξζεθαλ, εηζήρζεζαλ, αληίζηνηρα, παξνρέο εηζφδνπ (Hec-Ras), 

ζηαζεξή βξνρφπησζε δεδνκέλεο δηάξθεηαο (WSSHA) θαη πεηνγξάκκαηα δεδνκέλεο 

δηάξθεηαο (Tuflow), γηα ηηο πεξηφδνπο επαλαθνξάο δέθα (10), εθαηφ (100), θαη πεληαθνζίσλ 

(500) εηψλ.   

0 0 0 0 64.3 0 0 0 0 0

1 64.26 64.3 ##### 15.8 2.73752 2.738 0.000 0.00000 2.738

2 40.05 80.1 ##### 9.6 3.26403 6.002 0.000 0.00000 3.264

3 29.9 89.7 9.602 7.04 4.09454 10.096 0.000 0.00000 4.095

4 24.19 96.8 7.042 5.63 5.62954 15.726 0.009 0.00867 5.621

5 20.48 #### 5.630 4.73 9.6017 25.327 1.517 1.50786 8.094

6 17.85 #### 4.726 4.09 64.2644 89.592 41.339 39.82272 24.442

7 15.89 #### 4.095 3.63 15.8429 105.435 54.365 13.02600 2.817

8 14.35 #### 3.626 3.26 9.6017 115.036 62.531 8.16594 1.436

9 13.12 #### 3.264 2.97 7.0424 122.079 68.625 6.09424 0.948

10 12.11 #### 2.975 2.74 4.72596 126.805 72.759 4.13326 0.593

11 11.25 #### 2.738 2.54 3.62632 130.431 75.952 3.19318 0.433

12 10.53 #### 2.539 0 2.97459 133.406 78.584 2.63244 0.342 για 540 min

Σκεκαη

ηθά 

χςε(m

m)

Γηάξθε

ηα (hr)

i 

(mm/hr)

h 

(mm)

Αχμν

πζα 

ζεηξά 

ηκεκα

ηηθψλ 

πςψλ 

Γηαηεηαγκέ

λα 

ηκεκαηηθά 

χςε(mm)

Αζξνηζηηθφ 

Τεηφγξακκα

(mm)

 Δλεξγφ 

Αζξνηζηηθφ 

Τεηφγξακκα(

mm)

Δλεξγά 

ηκεκαηηθά 

χςε (mm)

Απψιεηεο (mm)
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11     Δξαγυγή αποηελεζμάηυν ανά μονηέλο 

11..1. Δξαγυγή αποηελεζμάηυν από ηο Hec-Ras 

ηηο αθφινπζεο εηθφλεο 36, 37 θαη 38 παξνπζηάδνληαη νη εθηάζεηο ησλ πιεκκπξηθψλ 

πεδίσλ κε έγρξσκεο ζηάζκεο-βάζε πιεκκχξαο, ηα νπνία επηζεκαίλνληαη ζην ππφκλεκα ηνπ 

ράξηε. Αθνξνχλ αληίζηνηρα ηηο ηξείο πεξηφδνπο ζρεδηαζκνχ θαη πξνβάιινληαη δηζδηάζηαηα 

ζηνλ ράξηε ηεο GoogleEarth. ηνπο πίλαθεο 12, 13 θαη 14 παξνπζηάδνληαη πδξνινγηθά 

δεδνκέλα ραξαθηεξηζηηθψλ ζέζεσλ ζηηο ζέζεηο ησλ εγθάξζησλ ηνκψλ θαηά κήθνο ηνπ 

πνηακνχ. Σα δεδνκέλα απηά δίλνπλ πιεξνθνξίεο παξνρήο, θιίζεο, ζηαζκψλ-βαζψλ 

πιεκκχξαο, ηαρπηήησλ ξνήο θαη αξηζκνχ Froude. 

 

11.1.1. Πεπίοδορ επαναθοπάρ 10 εηών 

 

Δικόνα 36: Έθηαζε θαη βάζε πιεκκχξαο γηα ηελ θαηαηγίδα ζρεδηαζκνχ ησλ 10 εηψλ 
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Πίνακαρ 17: Υαξαθηεξηζηηθέο ζέζεηο κε ζηνηρεία παξνρήο, θιίζεο, ζηαζκψλ, ηαρπηήησλ ξνήο 

θαη αξηζκνχ Froude 

 

  

Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width

(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)

1 15935.95 PF 1 224.03 312.36 305.53 305.53 305.97 0.109412 75.71 87.61 0

2 15727.61 PF 1 224.03 26.86 32.2 28.61 32.22 0.000044 0.63 401.32 105.5 0.09

3 15511.35 PF 1 224.03 25.25 32.19 32.21 0.000026 0.56 471.77 109.74 0.07

4 15310.46 PF 1 224.03 25.86 32.19 32.2 0.000031 0.54 447.56 106.5 0.08

5 14988.29 PF 1 224.03 23.95 32.18 32.19 0.000017 0.49 576.45 115.32 0.06

6 14644.94 PF 1 224.03 24.04 32.16 32.18 0.000036 0.65 363.44 74.89 0.09

7 14461.02 PF 1 224.03 24.92 32.12 32.17 0.000138 0.98 233.39 64.89 0.16

8 14302.49 PF 1 224.03 27.75 31.96 32.11 0.001666 2.2 151.81 48.84 0.48

9 13986.64 PF 1 224.03 29.83 30.55 30.55 30.86 0.017583 2.83 93.41 165.3 1.26

10 13604.33 PF 1 224.03 14.53 11.29 11.29 11.57 0.019419 95.87 174.48 0

11 13407.9 PF 1 224.03 12.31 10.87 10.24 10.88 0.000543 416.24 468.51 0

12 13133.82 PF 1 224.03 9.58 10.81 10.82 0.0001 0.25 640.79 548.47 0.1

13 12471.37 PF 1 224.03 9.18 10.71 10.72 0.000292 0.46 532.44 575.74 0.17

14 12109.44 PF 1 224.03 9.52 10.53 10.55 0.000849 0.62 383.18 552.32 0.28

15 11793.64 PF 1 224.03 8.81 10.29 10.31 0.000633 1.01 380.51 574.44 0.28

16 11506.74 PF 1 224.03 9.2 9.91 9.98 0.003017 1.44 226.8 523.8 0.55

17 11291.14 PF 1 224.03 8.48 9.6 9.63 0.000945 1.05 298.66 535.88 0.33

18 10912.26 PF 1 224.03 8.21 9.2 9.24 0.001151 1.05 321.94 593.16 0.35

19 10528 PF 1 224.03 7.84 8.78 8.8 0.001081 0.83 395.28 855.59 0.31

20 10230.47 PF 1 224.03 7.57 8.51 8.53 0.000804 0.73 448.1 1074.01 0.28

21 9888.513 PF 1 224.03 7.46 8.05 8.07 0.002489 0.77 343.83 1122.74 0.4

22 9601.38 PF 1 224.03 7.03 7.6 7.62 0.001219 0.59 383.8 792.43 0.27

23 9267.396 PF 1 224.03 6.93 7.33 7.34 0.00059 0.31 556.25 1122.83 0.18

24 8837.175 PF 1 224.03 6.83 7.08 7.09 0.000563 0.2 518.07 892.89 0.18

25 8395.274 PF 1 224.03 6.05 6.97 6.98 0.000145 0.3 905.09 1289.03 0.12

26 8176.412 PF 1 224.03 5.99 6.89 6.92 0.00078 0.71 327.68 413.96 0.27

27 7948.979 PF 1 224.03 6.07 6.78 6.79 0.000428 0.42 450.59 612.44 0.18

28 7462.057 PF 1 224.03 5.49 6.67 6.67 0.000152 0.37 834.15 1214.32 0.12

29 7261.517 PF 1 224.03 5.58 6.62 6.63 0.000273 0.46 662.75 1018.84 0.16

30 6988.886 PF 1 224.03 5.54 6.57 6.57 0.000183 0.41 864.68 1416.95 0.14

31 6815.573 PF 1 224.03 5.31 6.53 6.54 0.000198 0.51 706.45 974.79 0.15

32 6463.334 PF 1 224.03 5.21 6.48 6.48 0.000136 0.37 804.56 1050.54 0.11

33 6254.684 PF 1 224.03 4.81 6.45 6.45 0.000145 0.44 766.29 1079.54 0.11

34 6043.969 PF 1 224.03 4.46 6.4 6.42 0.000214 0.66 618.28 979.51 0.16

35 5747.937 PF 1 224.03 5.22 6.31 6.32 0.000452 0.63 517.57 875.11 0.21

36 5510.217 PF 1 224.03 4.99 6.14 6.16 0.001117 0.89 352.23 666.64 0.35

37 5117.517 PF 1 224.03 4.64 5.47 5.53 0.002573 1.18 247.11 543.89 0.44

38 4845.35 PF 1 224.03 3.71 5.01 5.06 0.001239 1.08 271.58 474.28 0.34

39 4603.675 PF 1 224.03 3.45 4.77 4.8 0.000864 0.84 380.59 956.96 0.27

40 4318.655 PF 1 224.03 3.68 4.53 4.54 0.000856 0.71 453.96 1036.92 0.25

41 4059.313 PF 1 224.03 3.33 4.1 4.15 0.003356 1.12 294.62 1116.73 0.49

42 3835.204 PF 1 224.03 3.26 3.88 3.89 0.000494 0.39 574.96 1085.52 0.19

43 3524.59 PF 1 224.03 2.65 3.27 3.27 3.42 0.017297 1.81 157.59 577.94 0.97

44 3077.698 PF 1 224.03 2.51 2.43 1.95 2.45 0.000323 354.68 601.03 0

45 2644.084 PF 1 224.03 1.99 2.08 2.17 0.001887 0.13 174.39 421.34 0.2

46 2221.513 PF 1 224.03 1.81 2.06 2.06 0.000059 0.09 671.44 983.9 0.08

47 2015.68 PF 1 224.03 1.55 2.03 2.05 0.00017 0.22 473.4 837.01 0.14

48 1591.813 PF 1 224.03 1.3 1.89 1.92 0.000661 0.67 289.47 669.07 0.34

49 1293.581 PF 1 224.03 0.99 1.65 1.68 0.000669 0.64 276.26 581.39 0.32

50 1009.178 PF 1 224.03 0.82 1.46 1.49 0.000714 0.65 283.32 631.65 0.32

51 565.095 PF 1 224.03 0.39 1.38 0.77 1.39 0.0001 0.33 608.6 931.83 0.12

River Sta Profile Froude # Chl
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11.1.2. Πεπίοδορ επαναθοπάρ 100 εηών 

 
Δικόνα 37: Έθηαζε θαη βάζε πιεκκχξαο γηα ηελ θαηαηγίδα ζρεδηαζκνχ ησλ 100 εηψλ
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Πίνακαρ 18: Υαξαθηεξηζηηθέο ζέζεηο κε ζηνηρεία παξνρήο, θιίζεο, ζηαζκψλ, ηαρπηήησλ ξνήο 

θαη αξηζκνχ Froude 

Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width

(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)

1 15935.95 PF 1 349.08 312.36 305.82 305.86 306.4 0.100019 103.78 102.71 0

2 15727.61 PF 1 349.08 26.86 32.89 29 32.92 0.000063 0.83 475.86 109.53 0.11

3 15511.35 PF 1 349.08 25.25 32.89 32.91 0.000041 0.75 548.93 113.54 0.09

4 15310.46 PF 1 349.08 25.86 32.88 32.9 0.000048 0.72 521.55 108.74 0.1

5 14988.29 PF 1 349.08 23.95 32.87 32.89 0.000028 0.68 656.08 117.49 0.08

6 14644.94 PF 1 349.08 24.04 32.83 32.87 0.00006 0.9 414.57 78.15 0.11

7 14461.02 PF 1 349.08 24.92 32.76 32.85 0.000202 1.31 277 71.16 0.19

8 14302.49 PF 1 349.08 27.75 32.49 32.75 0.002484 2.91 178.81 52.85 0.6

9 13986.64 PF 1 349.08 29.83 30.78 30.78 31.16 0.015031 3.34 134 190.62 1.24

10 13604.33 PF 1 349.08 14.53 11.5 11.5 11.85 0.017775 133.29 191.35 0

11 13407.9 PF 1 349.08 12.31 11.14 10.34 11.16 0.000554 544.84 479.63 0

12 13133.82 PF 1 349.08 9.58 11.08 11.09 0.000127 0.32 786.73 564.71 0.11

13 12471.37 PF 1 349.08 9.18 10.94 10.96 0.000341 0.56 670.96 591.32 0.18

14 12109.44 PF 1 349.08 9.52 10.75 10.77 0.000853 0.7 505.19 567.88 0.29

15 11793.64 PF 1 349.08 8.81 10.49 10.53 0.000708 1.17 497.89 588 0.3

16 11506.74 PF 1 349.08 9.2 10.1 10.17 0.002531 1.55 328.67 549.79 0.52

17 11291.14 PF 1 349.08 8.48 9.81 9.85 0.000937 1.19 419.96 599.97 0.34

18 10912.26 PF 1 349.08 8.21 9.39 9.43 0.001278 1.25 441.48 714 0.39

19 10528 PF 1 349.08 7.84 8.93 8.95 0.001104 0.95 530.56 923.84 0.32

20 10230.47 PF 1 349.08 7.57 8.65 8.67 0.000887 0.86 600.64 1163.86 0.3

21 9888.513 PF 1 349.08 7.46 8.18 8.21 0.002194 0.88 504.31 1281.82 0.39

22 9601.38 PF 1 349.08 7.03 7.75 7.78 0.001183 0.7 511.46 839.57 0.28

23 9267.396 PF 1 349.08 6.93 7.52 7.53 0.0005 0.4 774.23 1166.82 0.18

24 8837.175 PF 1 349.08 6.83 7.31 7.33 0.000454 0.36 732.93 943.01 0.19

25 8395.274 PF 1 349.08 6.05 7.22 7.22 0.000138 0.36 1239.93 1417.59 0.12

26 8176.412 PF 1 349.08 5.99 7.13 7.16 0.000857 0.89 430.01 465.61 0.29

27 7948.979 PF 1 349.08 6.07 7 7.02 0.00047 0.54 598.29 696.03 0.2

28 7462.057 PF 1 349.08 5.49 6.89 6.9 0.000152 0.42 1107.48 1214.32 0.12

29 7261.517 PF 1 349.08 5.58 6.85 6.86 0.000258 0.52 893.2 1020.35 0.16

30 6988.886 PF 1 349.08 5.54 6.8 6.8 0.000174 0.47 1214.35 1624.84 0.14

31 6815.573 PF 1 349.08 5.31 6.76 6.77 0.000201 0.58 929.85 974.79 0.16

32 6463.334 PF 1 349.08 5.21 6.7 6.71 0.000149 0.44 1048.37 1087.43 0.12

33 6254.684 PF 1 349.08 4.81 6.67 6.68 0.00016 0.5 1007.34 1079.54 0.12

34 6043.969 PF 1 349.08 4.46 6.62 6.63 0.000265 0.8 861.91 1256.71 0.18

35 5747.937 PF 1 349.08 5.22 6.51 6.53 0.000492 0.75 706.85 1026.49 0.22

36 5510.217 PF 1 349.08 4.99 6.32 6.35 0.0012 1.01 486.04 794.75 0.37

37 5117.517 PF 1 349.08 4.64 5.68 5.74 0.002163 1.28 372.13 666.55 0.42

38 4845.35 PF 1 349.08 3.71 5.19 5.26 0.00148 1.3 369.62 587.92 0.38

39 4603.675 PF 1 349.08 3.45 4.92 4.96 0.000967 0.98 529.87 993.18 0.29

40 4318.655 PF 1 349.08 3.68 4.65 4.67 0.001003 0.85 584.76 1067.56 0.28

41 4059.313 PF 1 349.08 3.33 4.26 4.29 0.002315 1.08 470.07 1165.39 0.42

42 3835.204 PF 1 349.08 3.26 4.05 4.06 0.000498 0.48 763.16 1130.74 0.2

43 3524.59 PF 1 349.08 2.65 3.36 3.36 3.57 0.020502 2.14 216.46 688.29 1.03

44 3077.698 PF 1 349.08 2.51 2.62 2.08 2.65 0.000344 0.03 485.45 796.75 0.04

45 2644.084 PF 1 349.08 1.99 2.27 2.37 0.001608 0.25 272.67 596.24 0.21

46 2221.513 PF 1 349.08 1.81 2.23 2.24 0.000082 0.16 861.2 1180.52 0.1

47 2015.68 PF 1 349.08 1.55 2.2 2.22 0.000192 0.31 644.05 1166.08 0.16

48 1591.813 PF 1 349.08 1.3 2.05 2.09 0.000627 0.79 398.92 733.63 0.34

49 1293.581 PF 1 349.08 0.99 1.82 1.87 0.000607 0.76 385.16 669.71 0.32

50 1009.178 PF 1 349.08 0.82 1.68 1.71 0.000504 0.71 431.7 744.56 0.28

51 565.095 PF 1 349.08 0.39 1.61 0.86 1.62 0.0001 0.39 841.17 1154.51 0.12

River Sta Profile Froude # Chl
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11.1.3. Πεπίοδορ επαναθοπάρ 500 εηών 

 
Δικόνα 38: Έθηαζε θαη βάζε πιεκκχξαο γηα ηελ θαηαηγίδα ζρεδηαζκνχ ησλ 500 εηψλ 
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Πίνακαρ 19: Υαξαθηεξηζηηθέο ζέζεηο κε ζηνηρεία παξνρήο, θιίζεο, ζηαζκψλ, ηαρπηήησλ ξνήο 

θαη αξηζκνχ Froude 

 

[23][20]   

Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width

(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)

1 15935.95 PF 1 450.83 312.36 306.01 306.09 306.68 0.100045 123.51 112.11 0

2 15727.61 PF 1 450.83 26.86 33.36 29.26 33.4 0.000077 0.96 528.29 112.49 0.13

3 15511.35 PF 1 450.83 25.25 33.36 33.39 0.000052 0.89 603.39 118.77 0.11

4 15310.46 PF 1 450.83 25.86 33.34 33.38 0.00006 0.85 573 112.15 0.11

5 14988.29 PF 1 450.83 23.95 33.33 33.36 0.000038 0.81 711.09 118.96 0.09

6 14644.94 PF 1 450.83 24.04 33.28 33.34 0.000079 1.07 450.38 80.35 0.13

7 14461.02 PF 1 450.83 24.92 33.19 33.31 0.000247 1.54 308.55 75.37 0.22

8 14302.49 PF 1 450.83 27.75 32.83 33.19 0.003111 3.41 196.96 55.39 0.68

9 13986.64 PF 1 450.83 29.83 30.92 30.92 31.37 0.014197 3.66 162.7 199.49 1.24

10 13604.33 PF 1 450.83 14.53 11.64 11.64 12.04 0.017218 160.58 202.77 0

11 13407.9 PF 1 450.83 12.31 11.32 10.41 11.35 0.000572 633.14 487.11 0

12 13133.82 PF 1 450.83 9.58 11.25 11.27 0.000145 0.36 887.52 575.66 0.12

13 12471.37 PF 1 450.83 9.18 11.1 11.12 0.000371 0.64 766.73 601.68 0.2

14 12109.44 PF 1 450.83 9.52 10.9 10.93 0.00087 0.77 589.8 578.42 0.29

15 11793.64 PF 1 450.83 8.81 10.62 10.67 0.000763 1.29 577.3 597 0.32

16 11506.74 PF 1 450.83 9.2 10.23 10.31 0.002351 1.63 401.49 567.64 0.52

17 11291.14 PF 1 450.83 8.48 9.95 9.99 0.000961 1.28 502.47 626.53 0.35

18 10912.26 PF 1 450.83 8.21 9.5 9.55 0.00135 1.38 531 794.39 0.4

19 10528 PF 1 450.83 7.84 9.03 9.06 0.001147 1.04 625 978.87 0.34

20 10230.47 PF 1 450.83 7.57 8.73 8.75 0.000956 0.95 696.95 1163.86 0.32

21 9888.513 PF 1 450.83 7.46 8.27 8.3 0.002008 0.93 615.41 1332.96 0.38

22 9601.38 PF 1 450.83 7.03 7.87 7.9 0.001126 0.77 612.01 897.84 0.29

23 9267.396 PF 1 450.83 6.93 7.66 7.68 0.00045 0.45 938.92 1200.31 0.18

24 8837.175 PF 1 450.83 6.83 7.47 7.49 0.000417 0.44 884.86 977.14 0.19

25 8395.274 PF 1 450.83 6.05 7.38 7.39 0.000132 0.39 1476.66 1457.08 0.12

26 8176.412 PF 1 450.83 5.99 7.28 7.33 0.000906 1.01 506.69 512.14 0.31

27 7948.979 PF 1 450.83 6.07 7.16 7.18 0.000495 0.62 709.61 772.91 0.21

28 7462.057 PF 1 450.83 5.49 7.04 7.05 0.000156 0.46 1289.81 1214.32 0.12

29 7261.517 PF 1 450.83 5.58 7 7.01 0.00026 0.57 1045.3 1020.35 0.16

30 6988.886 PF 1 450.83 5.54 6.95 6.95 0.000172 0.5 1467.71 1752.32 0.14

31 6815.573 PF 1 450.83 5.31 6.91 6.92 0.000211 0.63 1074.29 974.79 0.16

32 6463.334 PF 1 450.83 5.21 6.85 6.86 0.000161 0.48 1205.68 1087.43 0.13

33 6254.684 PF 1 450.83 4.81 6.81 6.82 0.000175 0.55 1160.64 1079.54 0.13

34 6043.969 PF 1 450.83 4.46 6.76 6.77 0.000287 0.87 1043.91 1405.25 0.19

35 5747.937 PF 1 450.83 5.22 6.64 6.66 0.000512 0.82 846.35 1114.96 0.23

36 5510.217 PF 1 450.83 4.99 6.44 6.48 0.001231 1.08 589.77 898.82 0.38

37 5117.517 PF 1 450.83 4.64 5.82 5.88 0.001991 1.34 468.4 746.73 0.42

38 4845.35 PF 1 450.83 3.71 5.31 5.39 0.001631 1.45 443.02 662.28 0.4

39 4603.675 PF 1 450.83 3.45 5.03 5.07 0.000972 1.04 640.25 1014.03 0.3

40 4318.655 PF 1 450.83 3.68 4.74 4.77 0.001066 0.93 681.26 1089.63 0.29

41 4059.313 PF 1 450.83 3.33 4.36 4.4 0.001966 1.09 592.96 1198.38 0.39

42 3835.204 PF 1 450.83 3.26 4.15 4.17 0.000532 0.55 881.37 1158.7 0.21

43 3524.59 PF 1 450.83 2.65 3.46 3.46 3.67 0.017387 2.16 290.62 761.96 0.94

44 3077.698 PF 1 450.83 2.51 2.74 2.16 2.78 0.000347 0.06 591.42 934.46 0.05

45 2644.084 PF 1 450.83 1.99 2.41 2.5 0.001435 0.3 359.76 712.27 0.2

46 2221.513 PF 1 450.83 1.81 2.35 2.36 0.000101 0.22 1010.89 1354.04 0.12

47 2015.68 PF 1 450.83 1.55 2.32 2.34 0.000192 0.37 778.52 1197.61 0.17

48 1591.813 PF 1 450.83 1.3 2.16 2.21 0.000595 0.87 483.24 766.64 0.34

49 1293.581 PF 1 450.83 0.99 1.95 2 0.000569 0.83 472.73 742.76 0.32

50 1009.178 PF 1 450.83 0.82 1.82 1.86 0.000443 0.76 542.2 821.63 0.27

51 565.095 PF 1 450.83 0.39 1.75 0.93 1.77 0.0001 0.43 1016.77 1259.47 0.13

River Sta Profile Froude # Chl
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11.2. Δξαγυγή αποηελεζμάηυν από ηο GSSHA 

ηηο αθφινπζεο εηθφλεο 39, 40 θαη 41 παξνπζηάδνληαη νη εθηάζεηο ησλ πιεκκπξηθψλ 

πεδίσλ κε έγρξσκεο ζηάζκεο-βάζε πιεκκχξαο, ηα νπνία επηζεκαίλνληαη ζην ππφκλεκα ηνπ 

ράξηε. Αθνξνχλ αληίζηνηρα ηηο ηξείο πεξηφδνπο ζρεδηαζκνχ θαη πξνβάιινληαη δηζδηάζηαηα 

ζηνλ ράξηε ηεο GoogleEarth. χκθσλα κε ηηο πιεξνθνξίεο θαη ηηο δπλαηφηεηεο πξνβνιήο ηνπ 

κνληέινπ GSSHA, ζην πεξηβάιινλ ηνπ ινγηζκηθνχ WMS, παξέρνληαλ ε δπλαηφηεηα πξνβνιήο 

ηαρπηήησλ θαη παξνρψλ, αιιά γηα θάπνην άγλσζην ιφγν, κεηά απφ επαλεηιεκκέλε εθηέιεζε 

ηνπ κνληέινπ, εκθαληδφηαλ, πάληα, θάπνην ζθάικα θαη δελ έγηλε δπλαηή ε πξνβνιή ηαρπηήησλ 

θαη παξνρψλ. Τπήξμε φκσο ε δπλαηφηεηα πξνβνιήο πιεκκπξνγξαθήκαηνο ηεο ιεθάλεο. Σν 

πιεκκπξνγξάθεκα πνπ εμήρζεθε, γηα ηηο δηάθνξεο πεξηφδνπο ζρεδηαζκνχ, ήηαλ αξθεηά 

αζζελέζηεξν απφ εθείλν πνπ ππνινγίζηεθε γηα ην κνληέιν toy HecRas θαη πηζαλφηαηα, ην 

εμαγφκελν πιεκκπξνγξάθεκα λα είλαη κηα κέζε ηηκή πιεκκπξνγξαθήκαηνο, θαζψο ην 

κνληέιν, GSSHA, ππνιφγηζε φηη  ε Λεθάλε ηνπ Γέιηα δηαζέηεη δεθαηξείο (13) εμφδνπο πξνο 

ηελ ζάιαζζα.  To κνληέιν, φκσο, δελ δηέζεηε ηελ πξνβνιή άιισλ πιεκκπξνγξαθεκάησλ θαη 

δελ έγηλε εθηθηή ε εχξεζε αληηζηνηρίαο πιεκκπξνγξαθήκαηνο θαη εμφδνπ ππνιεθάλεο.  Γίλεηαη 

ε ππφζεζε φηη ην κνληέιν ππνινγίδεη κηα κέζε ηηκή πιεκκπξνγξαθήκαηνο θαη γηα ηνλ ιφγν 

απηφ παξαηίζεηαη εθηφο ηνπ εμαγφκελνπ πιεκκπξνγξαθήκαηνο, ηεο αληίζηνηρεο πεξηφδνπ 

ζρεδηαζκνχ, έλα πιεκκπξνγξάθεκα πνιιαπιαζηαζκέλν κε ηνλ αξηζκφ δεθαηξία, φζεο δειαδή 

θαη νη ππνιεθάλεο ή νη αληίζηνηρεο έμνδνη. Σν «αζξνηζηηθφ» πιεκκπξνγξάθεκα παξαηίζεηαη 

αθνινχζσο θαη ζα ζπγθξηζεί ζηηο επφκελεο ζειίδεο ηνπ παξφληνο. 

11.2.1. Πεπίοδορ επαναθοπάρ 10 εηών 

Δικόνα 39: Έθηαζε θαη βάζε πιεκκχξαο γηα ηελ θαηαηγίδα ζρεδηαζκνχ ησλ 10 εηψλ
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Γπάθημα 20: Πιεκκπξνγξάθεκα εμφδνπ 10 εηψλ ηνπ κνληέινπ GSSHA 
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11.2.2. Πεπίοδορ επαναθοπάρ 100 εηών 

Δικόνα 40: Έθηαζε θαη βάζε πιεκκχξαο γηα ηελ θαηαηγίδα ζρεδηαζκνχ ησλ 100 εηψλ
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Γπάθημα 21: Πιεκκπξνγξάθεκα εμφδνπ 100 εηψλ ηνπ κνληέινπ GSSHA 
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11.2.3. Πεπίοδορ επαναθοπάρ 500 εηών 

Δικόνα 41: Έθηαζε θαη βάζε πιεκκχξαο γηα ηελ θαηαηγίδα ζρεδηαζκνχ ησλ 500 εηψλ
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Γπάθημα 22: Πιεκκπξνγξάθεκα εμφδνπ 500 εηψλ ηνπ κνληέινπ GSSHA  

[23][20]   
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11.3. Δξαγυγή αποηελεζμάηυν από ηο Tuflow 

ηηο αθφινπζεο εηθφλεο 42, 45 θαη 48 παξνπζηάδνληαη νη εθηάζεηο ησλ πιεκκπξηθψλ 

πεδίσλ κε έγρξσκεο ζηάζκεο-βάζε πιεκκχξαο, ηα νπνία επηζεκαίλνληαη ζην ππφκλεκα ηνπ 

ράξηε. ηηο εηθφλεο 43, 46 θαη 49 παξνπζηάδνληαη νη ηαρχηεηεο ξνήο ηεο αληίζηνηρεο 

πιεκκχξαο ζρεδηαζκνχ. ηηο εηθφλεο 44, 47 θαη 50 παξνπζηάδνληαη νη παξνρέο ησλ 

πιεκκπξηθψλ πεδίσλ. Όιεο νη νκάδεο εηθφλσλ αθνξνχλ, αληίζηνηρα, ηηο ηξείο πεξηφδνπο 

ζρεδηαζκνχ θαη πξνβάιινληαη δηζδηάζηαηα ζηνλ ράξηε ηεο GoogleEarth.  Σν κνληέιν Tuflow 

δελ εμέδσζε σο απνηέιεζκα θάπνην πιεκκπξνγξάθεκα εμφδνπ θαη δελ θαηέζηε δπλαηή ε 

ζχγθξηζε κε ηα πξνεγνχκελα κνληέια, GSSHA θαη HecRas. Ο κφλνο ηξφπνο ζχγθξηζεο ηνπ 

κνληέινπ Tuflow είλαη νη εηθφλεο πιεκκπξηθήο έθηαζεο θαη βάζνπο, κε ηηο αληίζηνηρεο εηθφλεο 

ηνπ κνληέινπ GSSHA. Καηά απηφλ ηνλ ηξφπν κπνξεί λα ζπγθξηζεί έκκεζα θαη ην κνληέιν 

Tuflow κε ην κνληέιν HecRas. 

 

11.3.1. Πεπίοδορ επαναθοπάρ 10 εηών 

 

Δικόνα 42: Έθηαζε θαη βάζε πιεκκχξαο γηα ηελ θαηαηγίδα ζρεδηαζκνχ ησλ 10 εηψλ 
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Δικόνα 43: Σαρχηεηεο ξνήο πιεκκχξαο γηα ηελ θαηαηγίδα ζρεδηαζκνχ ησλ 10 εηψλ 

 

Δικόνα 44: Παξνρή πιεκκπξηθήο απνξξνήο ηεο θαηαηγίδαο ζρεδηαζκνχ ησλ 10 εηψλ  
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11.3.2. Πεπίοδορ επαναθοπάρ 100 εηών 

 

Δικόνα 45: Έθηαζε θαη βάζε πιεκκχξαο γηα ηελ θαηαηγίδα ζρεδηαζκνχ ησλ 100 εηψλ 

 

Δικόνα 46: Σαρχηεηεο ξνήο πιεκκχξαο γηα ηελ θαηαηγίδα ζρεδηαζκνχ ησλ 100 εηψλ 
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Δικόνα 47: Παξνρή πιεκκπξηθήο απνξξνήο ηεο θαηαηγίδαο ζρεδηαζκνχ ησλ 100 εηψλ  

11.3.3. Πεπίοδορ επαναθοπάρ 500 εηών 

 

Δικόνα 48: Έθηαζε θαη βάζε πιεκκχξαο γηα ηελ θαηαηγίδα ζρεδηαζκνχ ησλ 500 εηψλ 
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 Δικόνα 49: Σαρχηεηεο ξνήο πιεκκχξαο γηα ηελ θαηαηγίδα ζρεδηαζκνχ ησλ 500 εηψλ 

 

 Δικόνα 50: Παξνρή πιεκκπξηθήο απνξξνήο ηεο θαηαηγίδαο ζρεδηαζκνχ ησλ 500 εηψλ 

[23][19] 
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12     ςγκπιηική αξιολόγηζη αποηελεζμάηυν μονηελοποίηζηρ 

HecRas 

Σν HecRas είλαη ην πην γξήγνξν ζηελ πξνζνκνίσζε (ιηγφηεξν απφ έλα ιεπηφ 

ππνινγηζκψλ). Δίλαη ην πην εχθνιν ζηελ ρξήζε, αιιά αλ πξνθχςεη θάπνην ζθάικα, ππάξρεη 

θίλδπλνο λα ραζνχλ ηα δεδνκέλα ηεο σο ηφηε εξγαζίαο. Απηφ απνθεχγεηαη κε ζπρλέο 

απνζεθεχζεηο ησλ αξρείσλ. Σν HecRas απαηηεί ηα πεξηζζφηεξα δεδνκέλα γηα ηελ εθηέιεζε 

ηνπ. Σα δεδνκέλα απηά είλαη πδξνινγηθά θαη αθνξνχλ θπξίσο ηελ εχξεζε 

πιεκκπξνγξαθήκαηνο. Σν κνληέιν κέζσ ηνπ ινγηζκηθνχ WMS είλαη πεξηζζφηεξν ππνζρφκελν 

ζε νπηηθή, θαζψο απφ κνληέιν κνλνδηάζηαηεο πξνβνιήο, κεηαηξέπεηαη ζε κνλνδηάζηαην 

κνληέιν δηζδηάζηαησλ απνηειεζκάησλ. Παξφια απηά νη παξνρέο,  νη θιίζεηο, νη ηαρχηεηεο θαη 

ν αξηζκφο Froude πξνβάιινληαη ζε πηλαθνπνηεκέλε κνξθή. Σν WMS δίλεη απνηέιεζκα κφλν 

ηεο κέγηζηεο πιεκκχξαο θαη πηζαλψο ε κνλνδηάζηαηε ξνή ζηαζεξήο ξνήο λα ππεξεθηηκά ηα 

απνηειέζκαηα. Σν HecRas κέζσ ηνπ WMS είλαη ην ιηγφηεξν επέιηθην. Ο ιφγνο είλαη φηη 

πξνζνκνηψλεη κφλν έλα πνηάκη ηε θνξά, δειαδή δελ αληηκεησπίδεη πξνβιήκαηα πνιιαπιψλ 

εμφδσλ, φπσο πεξηπηψζεηο Γέιηα πνηακψλ. Ζ εθηέιεζε ηνπ κνληέινπ απαηηεί ζπλήζσο 

πιεκκπξνγξαθήκαηα θαη πηζαλψο πιεκκπξνγξαθήκαηα-ζηάζκεο. Γελ είλαη δπλαηή ε εηζαγσγή 

θάπνηνπ πεηνγξαθήκαηνο θαη ηα απνηειέζκαηα πεξηνξίδνληαη ζην πνηάκη ζρεδηάζηεθε γηα 

πξνζνκνίσζε. 

GSSHA 

Σν κνληέιν GSSHA είλαη ην πην αξγφ κνληέιν, σο αλαθνξά ηνλ ρξφλν εθηέιεζεο ηεο 

πξνζνκνίσζεο. Σν πξνεγνχκελν γεγνλφο δελ αληηζηξέθεηαη νχηε θαη κε έλα ππνινγηζηή 

πνιππχξελσλ επεμεξγαζηψλ. Οη ππνινγηζκνί κπνξνχλ λα απνζπάζνπλ ην 98-100% ηεο CPU. 

ηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε, ηα απνηειέζκαηα, γηα ηελ θάζε ρξνληθή πεξίνδν ζρεδηαζκνχ, 

πξνέθπςαλ χζηεξα απφ κηάκηζε κε δπν κέξεο πξνζνκνίσζεο. (ρσξίο θακία δηαθνπή). Δίλαη 

αξθεηά εχθνιν ζηνλ ρεηξηζκφ, αιιά αλ πξνθχςεη θάπνην ζθάικα, ππάξρεη θίλδπλνο λα ραζνχλ 

ηα δεδνκέλα ηεο σο ηφηε εξγαζίαο. Απηφ απνθεχγεηαη κε ζπρλέο απνζεθεχζεηο ησλ αξρείσλ. 

Σν GSSHA ρξεηάδεηαη ζρεηηθά ιίγα δεδνκέλα γηα ηελ εθηέιεζε ηνπ. Ζ πξνβνιή ησλ 

απνηειεζκάησλ είλαη δηζδηάζηαηε. Σα φξηα ηεο δνζείζαο ιεθάλεο δελ έρνπλ θαιή εηθφλα. Απηφ 

ζπκβαίλεη γηαηί ην ςεθηαθφ κνληέιν εδάθνπο δελ έρεη ηε κέγηζηε αθξίβεηα θαη ην κνληέιν 

δηαζέηεη ηελ δπλαηφηεηα απηφκαηνπ ζρεκαηηζκνχ πδξνθξίηε, κε απνηέιεζκα λα αιιάδεη θαη λα 

κεηψλεη ηα ζαιάζζηα φξηα ησλ ππνιεθαλψλ. (παξαιείπνληαη νηθηζκνί θαζψο ην δνζέλ TIN 

κεηαηξέπεηαη ζε 2D Grid). Σν κνληέιν GSSHA παξέρεη ηελ δπλαηφηεηα δηζδηάζηαηεο 

πξνβνιήο πιεκκπξηθψλ βαζψλ, ηαρπηήησλ θαη παξνρψλ. Παξφια απηά θάπνην ζθάικα πνπ 

πξνέθππηε πάληα ζηελ εμαγσγή απνηειεζκάησλ, εκπφδηζε ηελ εκθάληζε ησλ ηαρπηήησλ θαη 

ησλ παξνρψλ. Δμάγεη επίζεο έλα θείκελν ζχλνςεο γηα ηελ πξνζνκνίσζε θαη 

πιεκκπξνγξάθεκα εμφδνπ. Σν GSSHA είλαη αξθεηά επέιηθην. Μπνξεί λα πξνζνκνηψζεη 

ιεθάλε κε πνιιαπιέο εμφδνπο, φπσο πεξηπηψζεηο Γέιηα πνηακψλ. To GSSHA κπνξεί λα 

παξέρεη απνηειέζκαηα είηε κε ηελ πξνζζήθε πιεκκπξνγξαθεκάησλ, είηε κε ηνλ ζπλδπαζκφ 

πιεκκπξνγξαθήκαηνο-ζηαζκψλ πδάησλ, είηε κε ηελ πξνζζήθε πεηνγξαθήκαηνο. Ζ εηζαγσγή 

πεηνγξαθήκαηνο είλαη ίζσο ακθηιεγφκελε θαη κπνξεί λα πξνθαιέζεη εξσηεκαηηθά ζηνλ 
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ρξήζηε. Ζ θφξηηζε κε βξνρφπησζε ζηαζεξήο έληαζεο θαη δηάξθεηαο απνδεηθλχεηαη κηα εχθνιε 

θαη ρξεζηηθή επηινγή.  

TUFLOW 

Σν κνληέιν TUFLOW παξνπζηάδεη κέζε κε ειάρηζηε ηαρχηεηα εθηέιεζε πξνζνκνίσζεο. 

Σν πξνεγνχκελν γεγνλφο δελ αληηζηξέθεηαη νχηε θαη κε έλα ππνινγηζηή πνιππχξελσλ 

επεμεξγαζηψλ. Οη ππνινγηζκνί κπνξνχλ λα απνζπάζνπλ ην 50-52% ηεο CPU. ηελ 

πξνθεηκέλε πεξίπησζε, ηα απνηειέζκαηα, γηα ηελ θάζε ρξνληθή πεξίνδν ζρεδηαζκνχ, 

πξνέθπςαλ χζηεξα απφ κηάκηζε κε δπν κέξεο πξνζνκνίσζεο. (ρσξίο θακία δηαθνπή). Δίλαη 

πνιχ εχθνιν ζηνλ ρεηξηζκφ, αιιά αλ πξνθχςεη θάπνην ζθάικα, ππάξρεη θίλδπλνο λα ραζνχλ ηα 

δεδνκέλα ηεο σο ηφηε εξγαζίαο. Απηφ απνθεχγεηαη κε ζπρλέο απνζεθεχζεηο ησλ αξρείσλ. 

Υξεηάδεηαη ηα ιηγφηεξα δεδνκέλα γηα ηελ εθηέιεζε ηεο πξνζνκνίσζεο. Γελ απαηηεί θάπνην 

ζρεκαηηζκφ πνηακψλ θαη αληί απηνχ ππνινγίδεη ηελ ξνή, ζχκθσλα κε ην δνζέλ ςεθηαθφ 

κνληέιν εδάθνπο. Σν κνληέιν πξνβάιιεηαη δηζδηάζηαηα θαη επεηδή γηα ηελ ιεηηνπξγία ηνπ 

κνληέινπ αξθεί έλα ΣΗΝ θαη δελ γίλεηαη κεηαηξνπή ζε θάλαβν, ηα ζχλνξα, ηεο δνζείζαο 

ιεθάλεο ηνπ ςεθηαθνχ κνληέινπ εδάθνπο, παξνπζηάδνληαη αλαιινίσηα. Πξνβάιιεη ζε βίληεν 

ηα ζηηγκηφηππα ηεο πιεκκχξαο θαη παξνπζηάδεη επίζεο δηζδηάζηαηα ηα πιεκκπξηθά βάζε, ηηο 

ηαρχηεηεο ξνήο θαη ηηο παξνρέο. Γελ εμάγεηαη θάπνην πιεκκπξνγξάθεκα νχηε θάπνηα ζχλνςε 

ηεο πξνζνκνίσζεο θαη γηα απηφλ ηνλ ιφγν δελ είλαη δπλαηή ε ζχγθξηζή ηνπ κε ην HecRas. Ο 

κφλνο ηξφπνο έκκεζεο ζχγθξηζεο είλαη ην GSSHA, θαζψο ηα πιεκκπξηθά βάζε παξνπζηάδνπλ 

παξφκνηα εηθφλα. Αθφκα θαη κε ην GSSHA ε ζχγθξηζε είλαη ειιηπήο θαζψο ην ηειεπηαίν δελ 

παξείρε ηα ζηηγκηφηππα ηαρπηήησλ θαη παξνρψλ. Καηά απηφλ ηνλ ηξφπν, ε ζχγθξηζε 

πεξηνξίδεηαη ζηα πιεκκπξηθά βάζε. Σν κνληέιν TUFLOW είλαη αξθεηά επέιηθην θαη 

ιεηηνπξγεί ζε ιεθάλε κε πνιιαπιέο εμφδνπο, φπσο πεξηπηψζεηο Γέιηα πνηακψλ.  

Όζα αλαθέξζεθαλ πξνεγνπκέλσο, γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ κνληέισλ, ζπλνςίδνληαη, 

αθνινχζσο, ζηελ εηθφλα 51. 
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Δικόνα 51: πγθξηηηθή αμηνιφγεζε κνληέισλ ησλ ινγηζκηθψλ WMS θαη SMS

 

[19] [20]

SMS

Hec Ras GSSHA Tuflow

Speed
Max speed to run model 

(maybe less than 1 minute)

Min speed to run 

model even with a 

multiple core 

processor (maybe CPU 

rise at 98-100% of use 

and results may take 

1.5 to 2 days)

Moderate to min speed to 

run model even with a 

multiple core processor 

(maybe CPU  rise at 50-

52% of use and results 

may take 1.5 to 2 days)

Handling

Easiest to handle, but if you 

make a mistake, maybe you 

are in danger of loose your 

data (as an experience, 

saving before another step is 

necessary)

Easy enough to handle,  

but if you make a 

mistake, maybe you 

are in danger of loose 

your data (as an 

experience, saving 

before another step is 

necessary 

Too easy to handle, but if 

you make a mistake, 

maybe you are in danger of 

loose your data (as an 

experience, saving before 

another step is necessary

Data
Max data need (estimation 

of hydrograph input)

Moderate to min data 

need (needs river 

creation)

Min data need (no river 

creation)

View

More promising than 

waiting (1D model is 

transformed to 2D view), 

but it's view is limited to the 

1D data. Best view for the 

boundary. No video frames 

is able (Only max flood 2D 

view). Velocities and flow 

rates are 1D and are viewed 

on tables

2D view. Worst view 

for the boundary. Best 

video frames. 2D view 

for flood depths. 

Velocities and flow 

rates are able to see in 

2D, but in this study an 

error made the 

velocities and flow 

rates disable to view 

2D view. Best view for the 

boundary. Good video 

frames. 2D view for flood 

depths, velocities and flow 

rates. Max Flood is not 

able to see, unless you can 

find it by experience or by 

"eye" choice. 

Results

Limited to the 1D data 

(maybe overestimated in a 

steady state). Max flood 2D. 

Table of flows, slopes, 

velocities, Froude in the 

points of cross sections

Max Flood in 2D 

view, 2D flood depths 

frames, summary 

output,   hydrograph 

output, velocities and 

flows. Repeated model 

error disabled the view 

of velocities and flow 

rates 

2D flood depth frames, 2D 

velocity frames, 2D flow 

rate frames. Max flood is 

not a given option. No  

hydrograph output. No 

summary output.

Flexibility

Less flexible. Only one river 

at a time with one exit. 

Works only with 

hydrographs and maybe 

hydrographs-stages. No 

hyetograph input

Flexible enough. 

Multiple rivers with 

multiple exits. Works 

with hydrographs, 

stages, hyetographs. 

Maybe hyetograph is 

little complex for the 

user. Steady rain is 

much easier option

Flexible enough. Multiple 

rivers with multiple exits. 

Works with hydrographs, 

stages, hyetographs.

WMS



97 
 

Παπάπηημα Η 

Δπξσπατθφ νηθνινγηθφ δίθηπν NATURA 2000 

Σν Δπξσπατθφ νηθνινγηθφ δίθηπν Natura 2000 είλαη έλα δίθηπν δσλψλ πξνζηαζίαο ηεο 

θχζεο πνπ εθηείλεηαη ζε νιφθιεξε ηελ Κνηλφηεηα θαη έρεη σο ζηφρν λα δηαζθαιίζεη ηε 

καθξνπξφζεζµε δηαηήξεζή ησλ πην πνιχηηµσλ θαη ησλ πιένλ απεηινχµελσλ εηδψλ θαη 

ελδηαηηεµάησλ ηεο ζε ηθαλνπνηεηηθφ επίπεδν.   

Σν Γίθηπν Natura 2000 απνηειεί έλα Δπξσπατθφ Οηθνινγηθφ Γίθηπν πεξηνρψλ, νη νπνίεο 

θηινμελνχλ θπζηθνχο ηχπνπο νηθνηφπσλ θαη νηθνηφπνπο εηδψλ πνπ είλαη ζεκαληηθνί ζε 

επξσπατθφ επίπεδν. Απνηειείηαη απφ δχν θαηεγνξίεο πεξηνρψλ: 

• ηηο «Εψλεο Δηδηθήο Πξνζηαζίαο (ΕΔΠ)» (Special Protection Areas - SPA) γηα ηελ 

Οξληζνπαλίδα, φπσο νξίδνληαη ζηελ Οδεγία 79/409/EK «γηα ηε δηαηήξεζε ησλ άγξησλ 

πηελψλ» 

• ηνπο «Σφπνπο Κνηλνηηθήο εκαζίαο (ΣΚ)» (Sites of Community Importance – SCI) 

φπσο νξίδνληαη ζηελ Οδεγία 92/43/ΔΟΚ. Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ ΣΚ ιακβάλνληαη ππφςε 

νη ηχπνη νηθνηφπσλ θαη ηα είδε ησλ Παξαξηεκάησλ Η θαη ΗΗ ηεο Οδεγίαο 92/43/ΔΟΚ θαζψο θαη 

ηα θξηηήξηα ηνπ Παξαξηήκαηνο ΗΗΗ απηήο. 

Οη ΕΔΠ, κεηά ην ραξαθηεξηζκφ ηνπο απφ ηα Κξάηε Μέιε, εληάζζνληαη απηφκαηα ζην 

Γίθηπν Natura 2000, θαη ε δηαρείξηζή ηνπο αθνινπζεί ηηο δηαηάμεηο ηνπ άξζξνπ 6 παξ. 2, 3, 4 

ηεο Οδεγίαο 92/43/ΔΚ θαη ηηο δηαηάμεηο ηνπ άξζξνπ 4 ηεο Οδεγίαο 79/409/ΔΟΚ. Αληίζεηα, γηα 

ηελ έληαμε ησλ ΣΚ πξαγκαηνπνηείηαη επηζηεκνληθή αμηνιφγεζε θαη δηαπξαγκάηεπζε κεηαμχ 

ησλ Κξαηψλ Mειψλ θαη ηεο Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο, ζχκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα ησλ θαηά 

νηθνινγηθή ελφηεηα Βηνγεσγξαθηθψλ εκηλαξίσλ. Οη ΣΚ ππφθεηληαη ζηηο δηαηάμεηο ηνπ 

άξζξνπ 6 παξ. 2, 3, 4 ηεο Οδεγίαο 92/43/ΔΟΚ. 

Μεηά ηελ νξηζηηθνπνίεζε ηνπ θαηαιφγνπ ησλ ΣΚ, ηα Κξάηε Μέιε ππνρξενχληαη λα 

θεξχμνπλ ηηο πεξηνρέο απηέο σο «Δηδηθέο Εψλεο Γηαηήξεζεο (ΔΕΓ)» (Special Areas of 

Conservation - SAC)» ην αξγφηεξν κέζα ζε κηα εμαεηία θαη λα θαζνξίζνπλ ηηο πξνηεξαηφηεηεο 

γηα ηελ δηαηήξεζε ζε ηθαλνπνηεηηθή θαηάζηαζε ησλ ηχπσλ νηθνηφπσλ θαη εηδψλ θνηλνηηθνχ 

ελδηαθέξνληνο εληφο απηψλ. Οη ΔΕΓ ππφθεηληαη ζηηο δηαηάμεηο ηνπ άξζξνπ 6 παξ. 1, 2, 3, 4 ηεο 

Οδεγίαο 92/43/ΔΟΚ.  

 

Ζ εθαξκνγή ηνπ Γηθηχνπ ζηελ Διιάδα 

Ζ θαηαγξαθή ησλ ηφπσλ πνπ πιεξνχλ ηα θξηηήξηα ηεο παξνπζίαο ηχπσλ νηθνηφπσλ θαη 

νηθνηφπσλ εηδψλ ηεο Οδεγίαο 92/43/ΔΚ ζηε ρψξα καο (296 πεξηνρέο – «Δπηζηεκνληθφο 

Καηάινγνο»), έγηλε απφ νκάδα πεξίπνπ 100 επηζηεκφλσλ πνπ ζπζηήζεθε εηδηθά γηα ην ζθνπφ 

απηφ ζην πιαίζην ηνπ επξσπατθνχ πξνγξάκκαηνο LIFE (1994-1996) κε ηίηιν «Καηαγξαθή, 

Αλαγλψξηζε, Δθηίκεζε θαη Υαξηνγξάθεζε ησλ Σχπσλ Οηθνηφπσλ θαη ησλ Δηδψλ Υισξίδαο 
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θαη Παλίδαο ηεο Διιάδαο (Οδεγία 92/43/ΔΟΚ)». ηνλ «Δπηζηεκνληθφ Καηάινγν» εληάρζεθε 

ην ζχλνιν ζρεδφλ ησλ κέρξη ηφηε πξνζηαηεπφκελσλ πεξηνρψλ ζε εζληθφ θαη δηεζλέο επίπεδν.  

Ζ επηινγή ησλ ηφπσλ πνπ πξνηάζεθαλ απφ ηε ρψξα ζηελ Δπξσπατθή Δπηηξνπή έγηλε απφ 

θνηλή νκάδα εξγαζίαο ησλ πξψελ Τπνπξγείσλ ΠΔΥΧΓΔ θαη  Γεσξγίαο θαηφπηλ 

γλσκνδνηήζεσλ φισλ ησλ ζπλαξκφδησλ Τπνπξγείσλ. Οη ζπκπιεξψζεηο – ηξνπνπνηήζεηο ηνπ 

θαηαιφγνπ βαζίζηεθαλ ζηα ζπκπεξάζκαηα ησλ βηνγεσγξαθηθψλ ζεκηλαξίσλ γηα ηε 

Μεζνγεηαθή δψλε θαη ζηνλ ραξαθηεξηζκφ απφ ην BirdLife International εκαληηθψλ Πεξηνρψλ 

γηα ηα Πνπιηά ζηελ Διιάδα.  

Ζ Διιάδα έρεη ραξαθηεξίζεη ζήκεξα 202 Εψλεο Δηδηθήο Πξνζηαζίαο (ΕΔΠ) θαη 241 

Σφπνπο Κνηλνηηθήο εκαζίαο (ΣΚ). Οη δχν θαηάινγνη πεξηνρψλ παξνπζηάδνπλ κεηαμχ ηνπο 

επηθαιχςεηο φζνλ αθνξά ηηο εθηάζεηο ηνπο.  

Ο θαηάινγνο ησλ Διιεληθψλ Εσλψλ Δηδηθήο Πξνζηαζίαο δεκνζηεχηεθε ζην ΦΔΚ 

1495/Β/06.09.2010 σο παξάξηεκα ζηε λέα ελζσκάησζε ηεο Οδεγίαο 79/4009/ΔΟΚ (ε νπνία 

θσδηθνπνηήζεθε κε ηελ Οδεγία 2009/147/ΔΚ).  

239 Διιεληθνί Σφπνη Κνηλνηηθήο εκαζίαο ραξαθηεξίζηεθαλ σο Δηδηθέο Εψλεο 

Γηαηήξεζεο κε ην Ν3937/2011 (ΦΔΚ60/Α/31-3-2011).  

Όινη νη ηφπνη ηνπ Γηθηχνπ Natura 2000, πνπ πεξηιακβάλνληαη ζηε βάζε δεδνκέλσλ, 

ζπλνδεχνληαη απφ δειηίν δεδνκέλσλ κε γεληθφηεξα πεξηγξαθηθά ζηνηρεία θαη εηδηθφηεξεο 

πιεξνθνξίεο γηα ηνπο ηχπνπο νηθνηφπσλ θαη ηα είδε πνπ ελδηαηηνχλ ζηνλ θάζε ηφπν θαη απφ 

ράξηε θιίκαθαο 1:100.000.  

Όινη νη αλσηέξσ ράξηεο έρνπλ απνζηαιεί ζηηο Γηεπζχλζεηο Πεξηβάιινληνο θαη 

Υσξνηαμίαο ησλ Πεξηθεξεηψλ ηεο ρψξαο, ζηα Σκήκαηα Πεξηβάιινληνο ησλ Ννκαξρηαθψλ 

Απηνδηνηθήζεσλ, ζηηο αξκφδηεο Τπεξεζίεο ησλ Κεληξηθψλ Τπνπξγείσλ, ζηε βηβιηνζήθε ηνπ 

ΤΠΔKA θαη δηαλέκνληαη ζε φινπο ηνπο ελδηαθεξφκελνπο πνιίηεο. Λφγσ ηνπ φγθνπ ηεο 

πιεξνθνξίαο δελ επηζπλάπηνληαη επί ηνπ παξφληνο ζην Γηαδίθηπν νη ράξηεο 1:100.000 ησλ 

πεξηνρψλ ηνπ θαηαιφγνπ αιιά παξαηίζεληαη ελδεηθηηθνί ζπλνπηηθνί ράξηεο ηεο ζέζεο ησλ 

πεξηνρψλ ζην εζληθφ έδαθνο ζε θιίκαθα 1:2.800.000.  

 

Natura 2000 Map Viewer 

To Natura 2000 Map Viewer ιεηηνπξγεί θαη ελεκεξψλεηαη κε επζχλε ηνπ Δπξσπατθνχ 

Οξγαληζκνχ Πεξηβάιινληνο θαη ελδέρεηαη λα κελ πεξηιακβάλεη ηελ πιένλ πξφζθαηε 

πιεξνθνξία γηα ην Γίθηπν Natura 2000 ησλ θξαηψλ – Μειψλ. Δπηπιένλ, θαζψο ηα φξηα ησλ 

πεξηνρψλ Natura 2000 πξνβάιινληαη ζην Google Earth, ην νπνίν έρεη δηαθνξεηηθφ πξνβνιηθφ 

ζχζηεκα απφ ην επίζεκν ειιεληθφ γεσδαηηηθφ ζχζηεκα (ΔΓΑ 87), κπνξεί ην ειιεληθφ ηκήκα 

ηνπ Γηθηχνπ Natura 2000 λα εκθαλίδεηαη ειαθξά κεηαηνπηζκέλν ζε ζρέζε κε ηελ πξαγκαηηθή 

ηνπ ζέζε.  
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Κξίζηκα ελδηαηηήκαηα εηδψλ ραξαθηεξηζκνχ θαη νξηνζέηεζεο ΕΔΠ 

ην πιαίζην ησλ αθφινπζσλ κειεηψλ πνπ ρξεκαηνδνηήζεθαλ απφ ην Γ’ ΚΠ:  

α) Καζνξηζκφο Μεζνδνινγίαο θαη ζχληαμε πξνδηαγξαθψλ γηα ηελ αμηνιφγεζε πεξηνρψλ 

θαη ην ραξαθηεξηζκφ ηνπο σο Εσλψλ Δηδηθήο Πξνζηαζίαο ηεο νξληζνπαλίδαο κε πηινηηθή 

εθαξκνγή ζε 10 πεξηνρέο (2004), πνπ πινπνηήζεθαλ απφ ην ΔΚΒΤ.  

β) Πξφγξακκα επαλαμηνιφγεζεο 69 εκαληηθψλ Πεξηνρψλ γηα ηα Πνπιηά γηα ηνλ 

ραξαθηεξηζκφ ηνπο σο Εσλψλ Δηδηθήο Πξνζηαζίαο ηεο νξληζνπαλίδαο. χληαμε ζρεδίσλ 

δξάζεο γηα ηελ πξνζηαζία ησλ εηδψλ πξνηεξαηφηεηαο (2009), πνπ πινπνηήζεθε απφ ηελ 

θνηλνπξαμία Γεκαιέμεο - Μπνχζκπνπξαο κε ηελ επηζηεκνληθή θαη ηερληθή ππνζηήξημε ηεο 

Διιεληθήο Οξληζνινγηθήο Δηαηξείαο.   

Απνηππψζεθαλ ραξηνγξαθηθά ηα θξίζηκα ελδηαηηήκαηα ησλ εηδψλ ραξαθηεξηζκνχ θαη 

νξηνζέηεζεο 76 ΕΔΠ. Σα ςεθηαθά αξρεία ησλ ελδηαηηεκάησλ αλαξηψληαη ζπλεκκέλα. Κάζε 

παξαγφκελν πξντφλ  ή έθδνζε, ζε νπνηαδήπνηε κνξθή, έληππε, ειεθηξνληθή ή 

νπηηθναθνπζηηθή, ε νπνία βαζίδεηαη ζε κέξνο ή ζην ζχλνιν ησλ παξερφκελσλ πιηθψλ, 

δεδνκέλσλ ή/θαη πιεξνθνξηψλ, ζα πξέπεη λα θάλεη ξεηή αλαθνξά ηεο πεγήο ηνπο θαηά ηα 

αλσηέξσ. 

Ηζηνξηθφ θαη ραξαθηεξηζηηθά ηνπ δηθηχνπ Natura 2000 ζηελ Διιάδα 

1. Σν Natura 2000 απνηειεί έλα επξσπατθφ δίθηπν πεξηνρψλ (Σφπσλ Κνηλνηηθήο 

εκαζίαο – Δηδηθψλ Εσλψλ Γηαηήξεζεο θαη Εσλψλ Πξνζηαζίαο), ην νπνίν ιεηηνπξγεί 

κε θνηλνχο επξσπατθνχο θαλφλεο. ηηο πεξηνρέο απηέο πξέπεη λα εθαξκφδνληαη κέηξα 

δηαρείξηζεο, λα απνθεχγεηαη ε ππνβάζκηζε θαη ε ζεκαληηθή φριεζε θαη εθαξκφδεηαη ε 

δένπζα εθηίκεζε ησλ επηπηψζεσλ, ζρεδίσλ, έξγσλ θαη δξαζηεξηνηήησλ. Σν Γίθηπν 

Natura 2000 απνηειεί εξγαιείν εθαξκνγήο ηεο πνιηηηθήο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο γηα 

ηε θχζε θαη ηελ βηνπνηθηιφηεηα. 

2. Σν ρξνλνδηάγξακκα νινθιήξσζεο ηνπ Γηθηχνπ Natura 2000 έρεη απνηππσζεί ζηε 

ζηξαηεγηθή γηα ηε βηνπνηθηιφηεηα ηεο Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο, φπνπ νξίδεηαη φηη κέζα 

ζην 2012 ζα πξέπεη λα έρεη πινπνηεζεί ζεκαληηθφ κέξνο ηνπ Γηθηχνπ. Σν 2012 είλαη 

θαη ε θαηαιεθηηθή ρξνλνινγία πνπ ηίζεηαη απφ ηελ Οδεγία ησλ Οηθνηφπσλ γηα ηνπο 

Σφπνπο Κνηλνηηθήο εκαζίαο, θαζψο έμη έηε κεηά ην ραξαθηεξηζηηθφ ηνπο νη Σφπνη 

Κνηλνηηθήο εκαζίαο (ΣΚ) πξέπεη λα νξηζηνχλ σο Δηδηθέο Εψλεο Γηαηήξεζεο (ΔΕΓ) 

θαη λα θαζνξηζηνχλ γηα απηέο πξνηεξαηφηεηεο θαη κέηξα. Αληίζηνηρα, απαηηείηαη θαη ε 

πξνζηαζία ησλ Εσλψλ Δηδηθήο πξνζηαζίαο (ΕΔΠ) γηα ηελ νξληζνπαλίδα, γηα ηηο νπνίεο 

δελ ππάξρεη κέζα ζην θείκελν ηεο Οδεγίαο 79/409 ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή δέζκεπζε, 

αιιά ε επηηαγή λα πινπνηεζεί ην Γίθηπν άκεζα. 

3. Οη πξψηεο ειιεληθέο ΕΔΠ, νη νπνίεο ήηαλ απνθιεηζηηθά δαζηθέο εθηάζεηο, 

ππνβιήζεθαλ ζηελ Δπξσπατθή Δπηηξνπή ην 1987. Σν 1989 ζπκπιεξψζεθε ν 

θαηάινγνο ησλ ΕΔΠ κε ηνπο πγξνηφπνπο δηεζλνχο ζεκαζίαο. Σν 1992, κε ηελ έθδνζε 

ηεο Οδεγίαο ησλ νηθνηφπσλ, ε Διιάδα έπξεπε λα αλαγλσξίζεη θαη λα δειψζεη ΣΚ γηα 
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ηελ πξνζηαζία ηχπσλ νηθνηφπσλ θαη εηδψλ, αιιά θαη λα δψζεη ζηνηρεία γηα ηηο ΕΔΠ ηεο 

νξληζνπαλίδαο, ηηο νπνίεο είρε ήδε δειψζεη. 

4. Γηα ην ζθνπφ απηφ εθπνλήζεθε έλα πξφγξακκα LIFE-NATURE απφ ην Διιεληθφ 

Κέληξν Βηνηφπσλ-Τγξνηφπσλ θαη ηα Σκήκαηα Βηνινγίαο ησλ Παλεπηζηεκίσλ Αζελψλ, 

Θεζζαινλίθεο θαη Πάηξαο κε ζηφρν ηελ αλαγλψξηζε ππνςεθίσλ πεξηνρψλ Natura 

2000. Σν πξφγξακκα ππνζηεξίρζεθε απφ ηα, ηφηε, Τπνπξγεία ΠΔΥΧΓΔ θαη Γεσξγίαο, 

ηα νπνία θαη ρξεκαηνδφηεζαλ ην 25%. Απηφ ην πξφγξακκα έδσζε ηελ πξψηε 

αμηνιφγεζε ηεο παξνπζίαο θαη θαηαλνκήο ησλ εηδψλ θαη ηχπσλ νηθνηφπσλ θνηλνηηθνχ 

ελδηαθέξνληνο ζηελ Διιάδα, θαη ηνλ πξψην θαηάινγν ησλ ππνςεθίσλ πεξηνρψλ Natura 

2000. Σν πξφγξακκα βαζίζηεθε κφλν ζε βηβιηνγξαθηθή εξγαζία. 

5. Μεηά απφ επεμεξγαζία ησλ ζηνηρείσλ απφ νκάδα εξγαζίαο ησλ δχν Τπνπξγείσλ, ην 

1996 θαη ην 1997 πξνηάζεθαλ ζηελ Δπξσπατθή Δπηηξνπή νη πξψηνη ΣΚ θαη 

ζπκπιεξψζεθε ν θαηάινγνο ησλ ΕΔΠ. Σν δίθηπν ησλ ΣΚ σο έρεη ζήκεξα, πξνήιζε 

απφ 11 δηαδνρηθέο επηπιένλ ππνβνιέο πεξηνρψλ ή επηθαηξνπνηήζεηο ζηνηρείσλ απφ ην 

1999 έσο ην 2012, ελψ αληίζηνηρα, γηα ηηο ΕΔΠ απφ έμη δηαδνρηθέο επηπιένλ ππνβνιέο 

πεξηνρψλ ή επηθαηξνπνηήζεηο ζηνηρείσλ απφ ην 2001 κέρξη ην 2012. 

6. Ζ ζπκπιήξσζε ηνπ δηθηχνπ ησλ ΣΚ βαζίζηεθε θαηά θχξην ιφγν ζηα ζπκπεξάζκαηα 

ησλ Βηνγεσγξαθηθψλ εκηλαξίσλ ηεο κεζνγεηαθήο δψλεο πνπ αθνξνχλ ζηελ 

αμηνιφγεζε ηεο επάξθεηαο ησλ πξνηεηλφκελσλ ΣΚ γηα ηελ απνηειεζκαηηθή πξνζηαζία 

ησλ ηχπσλ νηθνηφπσλ θαη εηδψλ θνηλνηηθνχ ελδηαθέξνληνο, ηα νπνία πινπνίεζε ε 

Δπξσπατθή Δπηηξνπή. χκθσλα κε ηελ Δπξσπατθή Δπηηξνπή, ζηελ Διιάδα νη 

εθθξεκφηεηεο γηα ηε ζπκπιήξσζε ηνπ δηθηχνπ ησλ ΣΚ ζηε ρέξζν είλαη κηθξέο, θαη 

αθνξνχλ θαηά θχξην ιφγν επηζηεκνληθέο επηθπιάμεηο γηα ζπγθεθξηκέλα είδε θαη ηχπνπο 

νηθνηφπσλ. Οη εθθξεκφηεηεο γηα ηε ζπκπιήξσζε ηνπ δηθηχνπ ησλ ζαιαζζίσλ ΣΚ 

είλαη ζεκαληηθέο. 

7. Ζ ζπκπιήξσζε ηνπ δηθηχνπ ησλ ΕΔΠ βαζίζηεθε ζηελ Απνγξαθή ΗΒΑ 2000 ηνπ 

BirdLife International. Σν 2008, ε Διιάδα θαηαδηθάζηεθε απφ ην Γηθαζηήξην ησλ 

Δπξσπατθψλ Κνηλνηήησλ, δηφηη ν αξηζκφο θαη ε ζπλνιηθή επηθάλεηα ησλ Διιεληθψλ 

ΕΔΠ ππνιείπνληαλ ζεκαληηθά ζε αξηζκφ θαη ζε έθηαζε ηνπ θαηαιφγνπ ΗΒΑ 2000. 

Μεηά απφ κειέηε, ππνβιήζεθε απφ ηελ Διιάδα έλαο ζεκαληηθφο αξηζκφο λέσλ ΕΔΠ κε 

ηειηθφ απνηέιεζκα ε ππφζεζε ηεο θαηαδίθεο λα αξρεηνζεηεζεί απφ ην Κνιιέγην ησλ 

Δπηηξφπσλ ην Ννέκβξην ηνπ 2011. ε εθθξεκφηεηα παξακέλεη ν ραξαθηεξηζκφο 

ζαιαζζίσλ ΕΔΠ ζηελ Διιάδα. 

8. ήκεξα ην ειιεληθφ δίθηπν Natura 2000 πεξηιακβάλεη 419 πεξηνρέο: 241 ΣΚ-ΔΕΓ θαη 

202 ΕΔΠ, ελψ 24 πεξηνρέο είλαη ηαπηφρξνλα ΣΚ θαη ΕΔΠ. Ζ έθηαζε ησλ ΣΚ 

αλέξρεηαη ζε 2.807.512 ha πνπ θαιχπηνπλ 16,3% ηεο Διιεληθήο ρέξζνπ θαη 5,7% ησλ 

ρσξηθψλ πδάησλ. Ζ έθηαζε ησλ ΕΔΠ αλέξρεηαη ζε 2.952.476 ha θαη θαιχπηνπλ 21,1% 

ηεο ρέξζνπ θαη 1,4% ησλ ρσξηθψλ πδάησλ. πλνιηθά, ε έθηαζε ηνπ Γηθηχνπ Natura 

2000 ζηελ Διιάδα αλέξρεηαη ζε 4.294.205 ha θαη θαιχπηεη 27,2% ηεο ρέξζνπ θαη 6,1% 

ησλ ρσξηθψλ πδάησλ. Ζ έθηαζε ηνπ ειιεληθνχ δηθηχνπ Natura 2000 αληηζηνηρεί ζην 

4,5% ηεο έθηαζεο ηνπ επξσπατθνχ δηθηχνπ, θέξλνληαο ηελ Διιάδα ζηε δέθαηε ζέζε ζε 

ζρέζε κε ηα 27 θξάηε-κέιε ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο. Ο κέζνο φξνο θάιπςεο εζληθνχ 

εδάθνπο ρέξζνπ ηεο Δπξψπεο είλαη 17,5%, νπφηε ε Διιάδα ηνπνζεηείηαη ζηελ έθηε 
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ζέζε κεηαμχ ησλ 27 θξαηψλ-κειψλ, κεηά ηε ινβελία, ηε Βνπιγαξία, ηε ινβαθία, ηελ 

Κχπξν θαη ηελ Ηζπαλία. 

9. Ζ πιεηνλφηεηα ησλ πεξηνρψλ ηνπ Γηθηχνπ Natura 2000 είλαη κεγάιεο έθηαζεο θαη ιφγσ 

ηεο ηδηαίηεξεο βηνπνηθηιφηεηαο ηνπ ειιεληθνχ ρψξνπ, νη πεξηνρέο πεξηιακβάλνλ 

πνηθηιία ηχπσλ νηθνηφπσλ θαη νηθνηφπσλ εηδψλ. 

10. ε κεγάιν κέξνο ηεο έθηαζεο ηνπ Natura 2000 έρεη πξαγκαηνπνηεζεί αλαιπηηθή 

ραξηνγξάθεζε ησλ ηχπσλ νηθνηφπσλ ζην πιαίζην ηνπ πξνγξάκκαηνο «Αλαγλψξηζε θαη 

πεξηγξαθή ησλ ηχπσλ νηθνηφπσλ ζε πεξηνρέο ελδηαθέξνληνο γηα ηελ δηαηήξεζε ηεο 

θχζεο», ην νπνίν εθπνλήζεθε κε ρξεκαηνδφηεζε απφ ην Β’ θαη Γ’ ΚΠ (1999-2001). 

ην πιαίζην ηνπ έξγνπ απηνχ παξήρζεζαλ αλαιπηηθνί ράξηεο βιάζηεζεο ηχπσλ 

νηθνηφπσλ θιίκαθαο 1:50.000, νη νπνίνη παξνπζηάδνληαη θαη ζε θιίκαθα 1:20.000. 

11. Σκήκα ησλ πεξηνρψλ ηνπ δηθηχνπ Natura 2000 είλαη ραξαθηεξηζκέλν σο 

πξνζηαηεπφκελν ζχκθσλα κε ηε δαζηθή λνκνζεζία. Σκήκα ηνπ δηθηχνπ, πεξίπνπ ην 

25% ηεο έθηαζήο ηνπ, είλαη ραξαθηεξηζκέλν ζχκθσλα κε ην λφκν 1650/1986 φπσο 

ηζρχεη ζήκεξα κεηά ηελ έθδνζε ηνπ λφκνπ 3937/2011. Σα δχν απηά ηκήκαηα έρνπλ 

πνιχ κεγάιν πνζνζηφ αιιεινεπηθάιπςεο. Με ην λφκν 3937/2011, 239 ΣΚ 

ραξαθηεξίζηεθαλ ήδε σο ΔΕΓ. 

12. Δπηπιένλ, έρνπλ ζεζκνζεηεζεί νξηδφληηεο πξνβιέςεηο πεξηνξηζκψλ θαη ξπζκίζεσλ 

εληφο ησλ πεξηνρψλ Natura 2000, νη νπνίεο πεξηιακβάλνληαη ζην λφκν 3937/2011, ζηα 

εηδηθά πιαίζηα ρσξνηαμηθνχ ζρεδηαζκνχ θαη αεηθφξνπ αλάπηπμεο, ζην λφκν 3851/2010 

γηα ηηο αλαλεψζηκεο κνξθέο ελέξγεηαο, ζηελ ελαξκφληζε ηεο Οδεγίαο 79/409 γηα ηα 

είδε νξληζνπαλίδαο ραξαθηεξηζκνχ, ζηα δαζηθά δηαρεηξηζηηθά ζρέδηα, ζηα 

αγξνπεξηβαιινληηθά κέηξα θαη ζηε δηαδηθαζία πεξηβαιινληηθήο αδεηνδφηεζεο. 

13. Σν Γηθαζηήξην ησλ Δπξσπατθψλ Κνηλνηήησλ θαηαδίθαζε ηελ Διιάδα, γηαηί δελ έρεη 

ζεζπίζεη θαη εθαξκφζεη έλα ζπλεθηηθφ, ζπγθεθξηκέλν θαη νινθιεξσκέλν λνκηθφ 

θαζεζηψο, ηθαλφ λα εμαζθαιίζεη ηε βηψζηκε δηαρείξηζε θαη ηελ απνηειεζκαηηθή 

πξνζηαζία ησλ ΕΔΠ. Ζ Διιάδα, παξάιιεια κε ηηο ππφινηπεο πξνζπάζεηεο πνπ θάλεη, 

εθπφλεζε θαη ηε κειέηε «Πξνζδηνξηζκφο δξαζηεξηνηήησλ ζπκβαηψλ κε ηα είδε 

ραξαθηεξηζκνχ ησλ πθηζηάκελσλ ΕΔΠ» θαη ζεζκνζέηεζε ζπκπιεξσκαηηθή 

ελαξκφληζε ηεο Οδεγίαο 2009/147 (θσδηθνπνίεζε ηεο 79/409). 

14. Πεξαηηέξσ, έρνπλ ηδξπζεί 29 Φνξείο Γηαρείξηζεο, πνπ θαιχπηνπλ πεξίπνπ ην 23% ηεο 

έθηαζεο ηνπ Natura, ήηνη πεξίπνπ 1.000.000 ha. 

[14][15]  
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Παπάπηημα ΗΗ 

1ο επίπεδο 2ο επίπεδο 3ο επίπεδο 

1. ΣΔΥΝΖΣΔ 

   ΔΠΗΦΑΝΔΗΔ 

1.1 ΑΣΗΚΟ ΗΣΟ 1.1.1 πλερήο αζηηθφο ηζηφο 

1.1.2 Αζπλερήο αζηηθφο ηζηφο 

 1.2 ΒΗΟΜΖΥΑΝΗΚΔ-        

ΔΜΠΟΡΗΚΔ ΕΧΝΔ 

ΚΑΗ ΓΗΚΣΤΑ 

ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ 

 

1.2.1 Βηνκεραληθέο θαη εκπνξηθέο δψλεο 
1.2.2 Οδηθά θαη ζηδεξνδξνκηθά δίθηπα 

1.2.3 Εψλεο ιηκέλσλ 

1.2.4 Αεξνδξφκηα 

 1.3 ΟΡΤΥΔΗΑ, ΥΧΡΟΗ 

ΑΠΟΡΡΗΦΔΧ 

ΑΠΟΡΡΗΜΜΑΣΧΝ ΚΑΗ 

ΥΧΡΟΗ ΟΗΚΟΓΟΜΖΖ 

1.3.1 Υψξνη εμνξχμεσο νξπθηψλ 

1.3.2 Υψξνη απνξξίςεσο απνξξηκκάησλ 
1.3.3 Υψξνη νηθνδφκεζεο 

 1.4 ΣΔΥΝΖΣΔ ΜΖ 

ΓΔΧΡΓΗΚΔ ΕΧΝΔ 

ΠΡΑΗΝΟΤ 

1.4.1 Πεξηνρέο αζηηθνχ πξαζίλνπ 
1.4.2 Δγθαηαζηάζεηο αζιεηηζκνχ θαη αλαςπρήο 

2. ΓΔΧΡΓΗΚΔ 

   ΠΔΡΗΟΥΔ 

2.1 ΑΡΧΗΜΖ ΓΖ 

 

2.1.1 Με αξδεπφκελε αξφζηκε γε 

2.1.2 Μφληκα αξδεπφκελε γε 
2.1.3 Οξπδψλεο 

 2.2 ΜΟΝΗΜΔ 

ΚΑΛΛΗΔΡΓΔΗΔ 

 

2.2.1 Ακπειψλεο 

2.2.2 Οπσξνθφξα δέλδξα θαη θπηείεο κε ζαξθψδεηο 
θαξπνχο 

2.2.3 Διαηψλεο 

 2.3 ΛΗΒΑΓΗΑ 2.3.1 Ληβάδηα 

 2.4 ΔΣΔΡΟΓΔΝΔΗ 

ΓΔΧΡΓΗΚΔ ΠΔΡΗΟΥΔ 

 

2.4.1 Δηήζηεο θαιιηέξγεηεο πνπ ζρεηίδνληαη κε 
κφληκεο θαιιηέξγεηεο 

2.4.2 χλζεηεο θαιιηέξγεηεο 

2.4.3 Γε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο γηα γεσξγία 
καδί κε ζεκαληηθά ηκήκαηα θπζηθήο 

βιάζηεζεο 

2.4.4 Γεσξγν-δαζηθέο πεξηνρέο 

3. ΓΑΖ ΚΑΗ 

ΖΜΗΦΤΗΚΔ 

   ΠΔΡΗΟΥΔ 

3.1 ΓΑΖ 

 

 

3.1.1 Γάζνο πιαηχθπιισλ 

3.1.2 Γάζνο θσλνθφξσλ 

3.1.3 Μηθηφ δάζνο 

 3.2 ΤΝΓΤΑΜΟΗ 

ΘΑΜΝΧΓΟΤ Ζ/ΚΑΗ 

ΠΟΧΓΟΤ ΒΛΑΣΖΖ 

 

3.2.1 Φπζηθνί βνζθφηνπνη 
3.2.2 Θάκλνη θαη ρεξζφηνπνη 

3.2.3 θιεξνθπιιηθή βιάζηεζε 

3.2.4 Μεηαβαηηθέο δαζψδεηο θαη ζακλψδεηο 
εθηάζεηο 

 3.3 ΑΝΟΗΥΣΟΗ ΥΧΡΟΗ ΜΔ 

ΛΗΓΖ Ή ΚΑΘΟΛΟΤ 

ΒΛΑΣΖΖ 

 

3.3.1 Παξαιίεο, ακκφινθνη, ακκνπδηέο 

3.3.2 Απνγπκλσκέλνη βξάρνη 

3.3.3 Δθηάζεηο κε αξαηή βιάζηεζε 
3.3.4 Απνηεθξσκέλεο εθηάζεηο 

3.3.5 Παγεηψλεο θαη αέλαν ρηφλη 

4. ΤΓΡΟΣΟΠΟΗ 4.1 ΤΓΡΟΣΟΠΟΗ 

ΔΝΓΟΥΧΡΑ 

 

4.1.1 Βάιηνη ζηελ ελδνρψξα 

4.1.2 Σπξθψλεο 

 4.2 ΠΑΡΑΘΑΛΑΗΟΗ 

ΣΓΡΟΣΟΠΟΗ 

 

4.2.1 Παξαζαιάζζηνη βάιηνη 

4.2.2 Αιπθέο 
4.2.3 Εψλεο πνπ θαιχπηνληαη απφ παιηξξνηαθά 

χδαηα 

5. ΤΓΑΣΗΝΔ 

   ΔΠΗΦΑΝΔΗΔ 

5.1 ΥΔΡΑΗΑ ΤΓΑΣΑ 5.1.1 Τδαηνξξεχκαηα 

5.1.2 Δπηθάλεηεο ζηάζηκνπ χδαηνο 

 5.2 ΘΑΛΑΗΑ ΤΓΑΣΑ 

 

5.2.1 Παξάθηηεο ιηκλνζάιαζζεο 

5.2.2 Δθβνιέο πνηακψλ 
5.2.3 Θάιαζζεο θαη σθεαλνί 

[24]
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Παπάπηημα ΗΗΗ 

[15] 
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Παπάπηημα ΗV

 

[15]
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Παπάπηημα V 

 

 
Δικόνερ 53, 54, 55, 56, 57, 58: Δπεμεξγαζία, ζην Gimp, εηθφλαο, εμαγφκελεο, απφ ην 

GoogleEarth [18] [23] 
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Δικόνερ 59, 60, 61, 62, 63, 64: Δπεμεξγαζία, ζην Gimp, εηθφλαο, εμαγφκελεο, απφ ην 

GoogleEarth [18] [23] 
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Δικόνερ 65, 66, 67, 68, 69, 70: Δπεμεξγαζία, ζην Gimp, εηθφλαο, εμαγφκελεο, απφ ην 

GoogleEarth [18] [23]  
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Δικόνερ 71, 72, 73, 74, 75, 76: Δπεμεξγαζία, ζην Gimp, εηθφλαο, εμαγφκελεο, απφ ην 

GoogleEarth [18] [23]  
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Δικόνερ 71, 72, 73, 74, 75, 76: Δπεμεξγαζία, ζην Gimp, εηθφλαο, εμαγφκελεο, απφ ην 

GoogleEarth [18] [23]  
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Δικόνερ 77, 78, 79, 80, 81, 82: Δπεμεξγαζία, ζην Gimp, εηθφλαο, εμαγφκελεο, απφ ην 

GoogleEarth [18] [23] 
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Δικόνερ 83, 84, 85, 86, 87, 88: Δπεμεξγαζία, ζην Gimp, εηθφλαο, εμαγφκελεο, απφ ην 

GoogleEarth [18] [23] 
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Δικόνερ 89, 90, 91, 92, 93, 94: Δπεμεξγαζία, ζην Gimp, εηθφλαο, εμαγφκελεο, απφ ην 

GoogleEarth [18] [23] 
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Δικόνερ 95, 96, 97, 98, 99, 100: Δπεμεξγαζία, ζην Gimp, εηθφλαο, εμαγφκελεο, απφ ην 

GoogleEarth [18] [23] 
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Δικόνερ 101, 102, 103, 104, 105, 106: Δπεμεξγαζία, ζην Gimp, εηθφλαο, εμαγφκελεο, απφ ην 

GoogleEarth [18] [23] 



115 
 

 

 

 
Δικόνερ 107, 108, 109, 110, 111, 112: Δπεμεξγαζία, ζην Gimp, εηθφλαο, εμαγφκελεο, απφ ην 

ΟpenStreetMaps [18] [22] 
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Δικόνερ 113, 114, 115, 116, 117, 118: Δπεμεξγαζία, ζην Gimp, εηθφλαο, εμαγφκελεο, απφ ην 

ΟpenStreetMaps [18] [22] 
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Δικόνερ 119, 120, 121, 122, 123, 124: Δπεμεξγαζία, ζην Gimp, εηθφλαο, εμαγφκελεο, απφ ην 

ΟpenStreetMaps [18] [22] 
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Δικόνερ 125, 126, 127, 128, 129, 130: Δπεμεξγαζία, ζην Gimp, εηθφλαο, εμαγφκελεο, απφ ην 

ΟpenStreetMaps [18] [22] 
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Δικόνερ 131, 132, 133, 134, 135, 136: Δπεμεξγαζία, ζην Gimp, εηθφλαο, εμαγφκελεο, απφ ην 

ΟpenStreetMaps [18] [22] 
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Δικόνερ 137, 138, 139, 140, 141, 142: Δπεμεξγαζία, ζην Gimp, εηθφλαο, εμαγφκελεο, απφ ην 

ΟpenStreetMaps [18] [22] 
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Δικόνερ 143, 144, 145, 146, 147, 148: Δπεμεξγαζία, ζην Gimp, εηθφλαο, εμαγφκελεο, απφ ην 

ΟpenStreetMaps [18] [22] 
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Δικόνερ 149, 150, 151, 152, 153, 154: Δπεμεξγαζία, ζην Gimp, εηθφλαο, εμαγφκελεο, απφ ην 

ΟpenStreetMaps [18] [22] 
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Δικόνερ 155, 156: Δπεμεξγαζία, ζην Gimp, εηθφλαο, εμαγφκελεο, απφ ην ΟpenStreetMaps [18] 

[22] 

 

[18][22] [23]  
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