
Βαζίιεηνο Γ. Κάιινο  

Σσμβολή Τετνικών Διατείρισης Ζήτησης Στη Μείωση Τοσ Κόστοσς 

Λειτοσργίας Των Σσστημάτων Ηλεκτρικής Ενέργειας 
 

 

ΔΘΝΙΚΟ ΜΔΣΟΒΙΟ ΠΟΛΤΣΔΥΝΔΙΟ 

ΥΟΛΗ ΗΛΔΚΣΡΟΛΟΓΩΝ ΜΗΥΑΝΙΚΩΝ 

ΚΑΙ ΜΗΥΑΝΙΚΩΝ ΤΠΟΛΟΓΙΣΩΝ 

ΣΟΜΔΑ ΗΛΔΚΣΡΙΚΗ ΙΥΤΟ 

ΓΙΠΛΩΜΑΣΙΚΗ ΔΡΓΑΙΑ 
 

Επιβλέπων : Νηθόιανο Υαηδεαξγπξίνπ 

Καζεγεηήο Δ.Μ.Π. 

 

Αζήλα, Μάξηηνο 2015





Βαζίιεηνο Γ. Κάιινο 

 

Σσμβολή Τετνικών Διατείρισης Ζήτησης Στη Μείωση Τοσ Κόστοσς 

Λειτοσργίας Των Σσστημάτων Ηλεκτρικής Ενέργειας 
 

 

ΔΘΝΙΚΟ ΜΔΣΟΒΙΟ ΠΟΛΤΣΔΥΝΔΙΟ 

ΥΟΛΗ ΗΛΔΚΣΡΟΛΟΓΩΝ ΜΗΥΑΝΙΚΩΝ 

ΚΑΙ ΜΗΥΑΝΙΚΩΝ ΤΠΟΛΟΓΙΣΩΝ 

ΣΟΜΔΑ ΗΛΔΚΣΡΙΚΗ ΙΥΤΟ 

ΓΙΠΛΩΜΑΣΙΚΗ ΔΡΓΑΙΑ 

 

Επιβλέπων : Νηθόιανο Υαηδεαξγπξίνπ 

Καζεγεηήο Δ.Μ.Π. 

 

Δγθξίζεθε από ηελ ηξηκειή εμεηαζηηθή επηηξνπή ηελ 9
ε 

Μαξηίνπ 2015. 

Αζήλα, Μάξηηνο 2015

............................ 
Νηθόιανο Υαηδεαξγπξίνπ 

Καζεγεηήο Δ.Μ.Π. 

............................ 
Γεώξγηνο Ν. Κνξξέο 

Καζεγεηήο Δ.Μ.Π. 

............................ 
Παύινο Γεσξγηιάθεο 

Λέθηνξαο Δ.Μ.Π. 



 

 

................................... 

Βαζίιεηνο Γ. Κάιινο  

Γηπισκαηνύρνο Ηιεθηξνιόγνο Μεραληθόο θαη Μεραληθόο Τπνινγηζηώλ Δ.Μ.Π. 

 

Copyright © Βαζίιεηνο Γ. Κάιινο , 2015. 

Με επηθύιαμε παληόο δηθαηώκαηνο. All rights reserved. 

 
Απαγνξεύεηαη ε αληηγξαθή, απνζήθεπζε θαη δηαλνκή ηεο παξνύζαο εξγαζίαο, εμ νινθιήξνπ ή 

ηκήκαηνο απηήο, γηα εκπνξηθό ζθνπό.  Δπηηξέπεηαη ε αλαηύπσζε, απνζήθεπζε θαη δηαλνκή γηα 

ζθνπό κε θεξδνζθνπηθό, εθπαηδεπηηθήο ή εξεπλεηηθήο θύζεο, ππό ηελ πξνϋπόζεζε λα αλαθέξεηαη 

ε πεγή πξνέιεπζεο θαη λα δηαηεξείηαη ην παξόλ κήλπκα.  Δξσηήκαηα πνπ αθνξνύλ ηε ρξήζε ηεο 

εξγαζίαο γηα θεξδνζθνπηθό ζθνπό πξέπεη λα απεπζύλνληαη πξνο ηνλ ζπγγξαθέα. 

Οη απόςεηο θαη ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ πεξηέρνληαη ζε απηό ην έγγξαθν εθθξάδνπλ ηνλ ζπγγξαθέα 

θαη δελ πξέπεη λα εξκελεπζεί όηη αληηπξνζσπεύνπλ ηηο επίζεκεο ζέζεηο ηνπ Δζληθνύ Μεηζόβηνπ 

Πνιπηερλείνπ. 

 



i 

Πεξηερόκελα 
Πεξηερφκελα ............................................................................................................................... i 

Πξφινγνο .................................................................................................................................. iii 

Πεξίιεςε .................................................................................................................................. iv 

Abstract ..................................................................................................................................... v 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1: ΣΔΥΝΗΚΔ ΓΗΑΥΔΗΡΗΖ ΣΖ ΕΖΣΖΖ ................................................ 1 

1.1 Δηζαγσγή ................................................................................................................... 1 

1.2 Γηαρείξηζε ηεο δήηεζεο θαη απφθξηζε ηεο δήηεζεο .................................................. 1 

1.2.1 Οξηζκφο ελλνηψλ ............................................................................................... 1 

1.2.2 Πξνγξάκκαηα απφθξηζεο ηεο δήηεζεο .............................................................. 3 

1.3 Γηαρείξηζε ηεο δήηεζεο θαη ζρεδηαζκφο ελφο .Ζ.Δ. ................................................ 5 

1.3.1 ηάδηα πξνγξακκαηηζκνχ ελφο .Ζ.Δ. .............................................................. 5 

1.3.2 Έληαμε ηεο δηαρείξηζεο ηεο δήηεζεο ζην ζρεδηαζκφ ελφο .Ζ.Δ. .................... 7 

1.4 Οθέιε απφ ηε Γηαρείξηζε ηεο Εήηεζεο .................................................................... 8 

1.5 Πηινηηθά πξνγξάκκαηα Γηαρείξηζεο ηεο Εήηεζεο .................................................... 9 

1.5.1 Κνηλά επξήκαηα ησλ πηινηηθψλ πξνγξακκάησλ ............................................... 9 

1.5.2 Απνηειέζκαηα φπνπ εκθαλίδνληαη αζάθεηεο .................................................. 10 

1.5.3 Αλαζθφπεζε πηινηηθψλ πξνγξακκάησλ ζηηο Ζ.Π.Α. θαη ζηελ Δπξψπε ........ 11 

1.6 Μνληεινπνίεζε ζπζθεπψλ ςχμεο θαη ηνπ ειέγρνπ ηνπο ........................................ 15 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2: ΔΦΑΡΜΟΓΖ ΣΔΥΝΗΚΩΝ ΓΗΑΥΔΗΡΗΖ ΓΗΑ ΣΖ ΜΔΗΩΖ ΣΖ 

ΑΗΥΜΖ ΣΟΤ ΤΣΖΜΑΣΟ ............................................................................................ 19 

2.1 Δηζαγσγή ................................................................................................................. 19 

2.2 Σξνπνπνίεζε ηεο θακπχιεο θνξηίνπ ...................................................................... 19 

2.3 Τπνινγηζκφο ηξνπνπνηεκέλεο θακπχιεο ................................................................ 20 

2.3.1 Πεξηγξαθή ηνπ πξνβιήκαηνο .......................................................................... 20 

2.3.2 Μαζεκαηηθή δηαηχπσζε ηνπ πξνβιήκαηνο ..................................................... 20 

2.3.3 Δπίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο .............................................................................. 21 

2.3.4 Απνηειέζκαηα ................................................................................................. 22 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3: ΔΠΗΓΡΑΖ ΣΖ ΜΔΗΩΖ ΣΖ ΑΗΥΜΖ ΦΟΡΣΗΟΤ ΣΟ ΚΟΣΟ 

ΣΟΤ ΤΣΖΜΑΣΟ ............................................................................................................. 25 

3.1 Δηζαγσγή ................................................................................................................. 25 

3.2 Θεξκηθέο κνλάδεο ηνπ .Ζ.Δ Κξήηεο ..................................................................... 25 

3.3 Γηαδηθαζία ππνινγηζκνχ ηνπ θφζηνπο ησλ ζεξκηθψλ κνλάδσλ ηνπ .Ζ.Δ Κξήηεο 26 

3.3.1 Απαξαίηεηα δεδνκέλα γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ θφζηνπο ηνπ ζπζηήκαηνο ..... 26 

3.3.2 Μέζνδνο ππνινγηζκνχ ηνπ ζπλνιηθνχ εηήζηνπ θφζηνπο ηνπ ζπζηήκαηνο ..... 26 



ii 

3.4 Απνηειέζκαηα ......................................................................................................... 28 

3.5 Παξάξηεκα .............................................................................................................. 32 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4: ΜΟΝΣΔΛΟΠΟΗΖΖ ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ ΚΑΗ ΔΦΑΡΜΟΓΖ ΔΛΔΓΥΟΤ 

ΘΔΡΜΟΣΑΣΗΚΩΝ ΦΟΡΣΗΩΝ ............................................................................................ 41 

4.1 Δηζαγσγή ................................................................................................................. 41 

4.2 Μνληεινπνίεζε ζεξκηθψλ θνξηίσλ ........................................................................ 41 

4.2.1 Τπνινγηζκφο εζσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο κίαο ζπζθεπήο γηα έλα 24σξν ........ 42 

4.2.2 Τπνινγηζκφο εζσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο πεξηζζφηεξσλ ζπζθεπψλ ............... 46 

4.3 Δθαξκνγή ειέγρνπ ζηηο ζπζθεπέο ςχμεο ................................................................ 46 

4.3.1 Κακπχιε δήηεζεο ησλ ζπζθεπψλ ................................................................... 46 

4.3.2 Καηαζθεπή ιίζηαο πξνηεξαηφηεηαο ................................................................. 47 

4.3.3 Τπνινγηζκνί θαηά ηελ εθαξκνγή ειέγρνπ ζηηο ζπζθεπέο .............................. 49 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5: ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ ΔΦΑΡΜΟΓΖ ΔΛΔΓΥΟΤ Δ ΘΔΡΜΟΣΑΣΗΚΑ 

ΦΟΡΣΗΑ .................................................................................................................................. 55 

5.1 Δηζαγσγή ................................................................................................................. 55 

5.2 Γεδνκέλα εηζφδνπ ................................................................................................... 55 

5.2.1 Φπζηνινγηθή εμέιημε ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ππνινγηζκφο ζπλνιηθήο ηζρχνο 

ρσξίο έιεγρν ζεξκνζηαηηθψλ θνξηίσλ ............................................................................ 56 

5.2.2 Δμέιημε ζεξκνθξαζίαο θαη ππνινγηζκφο ηζρχνο κε εθαξκνγή ειέγρνπ ησλ 

ζεξκνζηαηηθψλ θνξηίσλ .................................................................................................. 57 

5.3 Απνηειέζκαηα ......................................................................................................... 57 

5.3.1 Φπζηνινγηθή εμέιημε ζεξκνθξαζίαο θαη θαηάζηαζεο ζεξκνζηαηηθψλ θνξηίσλ . 

  ......................................................................................................................... 57 

5.3.2 Δθαξκνγή ειέγρνπ θαηάζηαζεο ζεξκνζηαηηθψλ θνξηίσλ .............................. 61 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 6: ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ ...................................................................................... 73 

6.1 χλνςε .................................................................................................................... 73 

6.2 πκπεξάζκαηα ......................................................................................................... 73 

Βηβιηνγξαθία ........................................................................................................................... 77 

ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ ........................................................................................................................ 79 

8.1 Φπζηνινγηθή εμέιημε ζεξκνθξαζίαο ζε κία εκέξα ................................................. 79 

8.2 Δμαλαγθαζκέλε αιιαγή θαηάζηαζεο ζπζθεπψλ .................................................... 80 

8.3 Λίζηα πξνηεξαηφηεηαο ............................................................................................. 84 

8.4 Τπνινγηζκφο ηξνπνπνηεκέλεο θακπχιεο ζπζηήκαηνο ........................................... 86 

 



iii 

Πξόινγνο 
 

Ζ παξνχζα εξγαζία απνηειεί ηελ Γηπισκαηηθή Δξγαζία ηνπ θνηηεηή Βαζηιείνπ Κάιινπ ζηα 

πιαίζηα ησλ ζπνπδψλ ηνπ ζηε ρνιή ζην ηκήκα Ζιεθηξνιφγσλ Μεραληθψλ θαη Μεραληθψλ 

Τπνινγηζηψλ ηνπ ΔΜΠ. Ζ εξγαζία εθπνλήζεθε ππφ ηελ επίβιεςε ηνπ θαζεγεηή ηνπ Δ.Μ.Π. 

ηεο ρνιήο ηνπ Σκήκαηνο Ζιεθηξνιφγσλ Μεραληθψλ θαη Μεραληθψλ Ζιεθηξνληθψλ 

Τπνινγηζηψλ ηνπ ηνκέα Ζιεθηξηθήο Ηζρχνο Νηθφιανπ Γ. Υαηδεαξγπξίνπ θαη ηεο Τπνςήθηαο 

Γηδάθηνξνο Γεσξγίαο Αζεκαθνπνχινπ. 

Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ ζεξκά ηνλ θαζεγεηή Δ.Μ.Π. θ. Νηθφιαν Υαηδεαξγπξίνπ γηα ηελ 

εκπηζηνζχλε πνπ κνπ έδεημε θαηά ηελ αλάζεζε ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο θαη ηελ 

Τπνςήθηα Γηδάθηνξα Γεσξγία Αζεκαθνπνχινπ γηα ηελ θαζνδήγεζή θαη ηηο ζπκβνπιέο ηεο 

θαηά ηελ εθπφλεζή ηεο. Δπίζεο, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνπο θαζεγεηέο θ. Γεψξγην Κνξξέ 

θαη θ. Παχιν Γεσξγηιάθε γηα ηε ζπκκεηνρή ηνπο ζηελ ηξηκειή επηηξνπή έγθξηζεο ηεο 

εξγαζίαο. 

Σέινο, επραξηζηψ ηελ νηθνγέλεηά κνπ θαη ηδηαηηέξσο ηε κεηέξα κνπ, γηα ηελ ακέξηζηε 

ππνζηήξημή ηνπο θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ζπνπδψλ κνπ. 

ην Κεθάιαην 1 έγηλε αλαθνξά ζηηο έλλνηεο ηεο απφθξηζεο δήηεζεο θαη ηεο δηαρείξηζεο 

δήηεζεο, ηα νθέιε πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ πνιηηηθή δηαρείξηζεο ηεο δήηεζεο θαη πψο 

κπνξεί λα εληαρζεί κηα ηέηνηα πνιηηηθή ζηα πιαίζηα ιεηηνπξγίαο ελφο .Ζ.Δ. 

ην Κεθάιαην 2 παξνπζηάζηεθε κεζνδνινγία κε ηελ νπνία κπνξεί λα επηηεπρζεί 

ηξνπνπνίεζε ηεο θακπχιεο θνξηίνπ ελφο ζπζηήκαηνο, σο απνηέιεζκα ηεο εθαξκνγήο 

κεζφδσλ δηαρείξηζεο ηεο δήηεζεο. Τπνινγίζηεθε ε ηξνπνπνηεκέλε θακπχιε δήηεζεο γηα ην 

απνκνλσκέλν ζχζηεκα ηεο Κξήηεο, βάζεη ησλ δεδνκέλσλ θνξηίνπ ηνπ έηνπο 2013, γηα 

δηάθνξα ζελάξηα κείσζεο ηεο αηρκήο. 

ην Κεθάιαην 3 παξνπζηάζηεθε κεζνδνινγία γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο 

ηνπ ζπζηήκαηνο θαη κειεηήζεθε ε ζπκβνιή ζηε κείσζε ηνπ θφζηνπο γηα θάζε επηιεγκέλν 

ζελάξην κείσζεο ηεο αηρκήο. 

ην Κεθάιαην 4 παξνπζηάζηεθε ε κνληεινπνίεζε ησλ ζεξκνζηαηηθψλ θνξηίσλ θαη 

ζπγθεθξηκέλα ησλ ζπζθεπψλ ςχμεο, κε ζθνπφ λα κειεηεζεί ε ζπκβνιή ηεο εθαξκνγήο 

ειέγρνπ ζηηο ζπζθεπέο απηέο ζηελ επίηεπμε ηνπ ζηφρνπ ηεο κείσζεο ηεο αηρκήο. 

Παξνπζηάζηεθε αιγφξηζκνο γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ ειέγρνπ ζηηο ζπζθεπέο. 

ην Κεθάιαην 5 παξνπζηάζηεθαλ ηα απνηειέζκαηα απφ ηελ εθηέιεζε ηνπ αιγνξίζκνπ πνπ 

παξνπζηάζηεθε ζην Κεθάιαην 4, κε ηε βνήζεηα ηνπ ινγηζκηθνχ MATLAB. 

ην Κεθάιαην 6 θαηαγξάθνληαη ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ εμήρζεζαλ απφ ηνπο ππνινγηζκνχο 

θαη πξνηάζεηο γηα κειινληηθή δηεξεχλεζε. 

 



iv 

Πεξίιεςε 
 

ηo πιαίζην ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο επηρεηξείηαη λα κειεηεζεί ε ζπκβνιή ησλ 

ηερληθψλ δηαρείξηζεο ηεο δήηεζεο ζηε κείσζε ηνπ θφζηνπο ιεηηνπξγίαο ελφο ζπζηήκαηνο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Υξεζηκνπνηψληαο σο δεδνκέλν ηελ θακπχιε θνξηίνπ ηνπ 

απνκνλσκέλνπ ζπζηήκαηνο ηεο Κξήηεο, γηα ην έηνο 2013, ππνινγίδεηαη ε ηξνπνπνηεκέλε 

θακπχιε θνξηίνπ γηα επηιεγκέλα ζελάξηα κείσζεο ηεο αηρκήο. Δλ ζπλερεία, ππνινγίδεηαη ην 

ζπλνιηθφ θφζηνο ηνπ ζπζηήκαηνο γηα θάζε ζελάξην θαη παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα, 

ψζηε λα απνηηκεζεί ε ζπκβνιή ηεο εθαξκνγήο ηερληθψλ δηαρείξηζεο ηεο δήηεζεο ζηε κείσζε 

ηνπ θφζηνπο. Δπηπιένλ, επηρεηξείηαη λα θαζνξηζηεί ε ζπλεηζθνξά ηνπ ειέγρνπ ηεο 

ιεηηνπξγίαο ζεξκνζηαηηθψλ θνξηίσλ ψζηε λα επηηεπρζεί ν απαηηνχκελνο ζηφρνο κείσζεο ηεο 

αηρκήο ηνπ ζπζηήκαηνο, ζηα πιαίζηα εθαξκνγήο πνιηηηθψλ δηαρείξηζεο ηεο αηρκήο. 

Παξνπζηάδεηαη κνληεινπνίεζε ησλ ζπζθεπψλ ςχμεο (κε έκθαζε ζηα ςπγεία) θαη 

δηαηππψλεηαη αιγφξηζκνο πνπ πινπνηεί ηελ εθαξκνγή ειέγρνπ ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπο. Δλ ηέιεη, 

ηα απνηειέζκαηα ηεο εθηέιεζεο ηνπ αιγνξίζκνπ επηηξέπνπλ ηελ εμαγσγή ρξήζηκσλ 

ζπκπεξαζκάησλ γηα ηελ επάξθεηα ηνπ ειέγρνπ ιεηηνπξγίαο ησλ ςπγείσλ, ζε θαζέλα απφ ηα 

επηιεγκέλα ζελάξηα κείσζεο ηεο αηρκήο. 

 

Λέμεηο-θιεηδηά 

Κφζηνο ζπζηήκαηνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, δηαρείξηζε δήηεζεο, απφθξηζε δήηεζεο, έιεγρνο 

ζεξκνζηαηηθψλ θνξηίσλ, ηξνπνπνηεκέλε θακπχιε δήηεζεο. 
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Abstract 
 

The present diploma thesis aims at studying the contribution of demand side management 

(DSM) programmes in reducing the operating cost of a power system. Using the load curve of 

the isolated power system of Crete for the year 2013 as input, a modified load curve is 

calculated for selected scenarios of peak reduction. After that, the total operating cost of the 

power system is calculated for every scenario, followed by the presentation of the results in 

order to define the contribution of DSM programmes in reducing the cost. Furthermore, there 

is an attempt to define the contribution of controlling thermostatic loads so that the desired 

goal of peak reduction, set by DSM policies, can be achieved. A model describing the 

operation of cooling devices (mainly refrigerators) is presented and used in designing an 

algorithm that performs the control of the refrigerators. Finally, the results of the 

aforementioned algorithm’s execution are presented, in order to determine the sufficiency of 

controlling this type of device, towards achieving the desired goal for peak reduction. 

 

Key words 

Power system cost, demand side management, demand response, control of thermostatic 

loads, modified load curve. 



 

 

 



1 

1 ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1: ΣΔΥΝΗΚΔ ΓΗΑΥΔΗΡΗΖ ΣΖ ΕΖΣΖΖ 
 

1.1 Δηζαγσγή 

Δπί καθξφλ, ε παξαδνζηαθή πξνζέγγηζε θαηά ηε ιεηηνπξγία ελφο ζπζηήκαηνο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο ήηαλ ε πιήξεο θάιπςε ηεο δήηεζεο φπσο απηή πξνέθππηε. Με ην πέξαζκα ηνπ 

ρξφλνπ ε αγνξά ελέξγεηαο απφ θαζεηνπνηεκέλε θαη ππφ θαζεζηψο θξαηηθνχ ειέγρνπ, 

απειεπζεξψζεθε θη ππφθεηηαη πιένλ ζε αληαγσληζκφ. ην πιαίζην απηήο ηεο κεηάβαζεο, 

δηακνξθψζεθε κηα λέα πξνζέγγηζε πνπ ππαγνξεχεη φηη ε απνδνηηθφηεξε ιεηηνπξγία ηνπ 

ζπζηήκαηνο πξνυπνζέηεη  ηε κηθξφηεξε δπλαηή δηαθχκαλζε ηνπ θνξηίνπ (1). 

Ζ αδπλακία απνζήθεπζεο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κε νηθνλνκηθφ ηξφπν θη νη απφηνκεο ή 

απξφβιεπηεο δηαθπκάλζεηο ζηε δήηεζε πνπ κπνξνχλ λα ζέζνπλ ζε θίλδπλν ηε ζηαζεξφηεηα 

ηνπ ζπζηήκαηνο, πξνάγνπλ ηελ ηάζε γηα εμηζνξξφπεζε, φζν είλαη δπλαηφλ, κεηαμχ 

πξνζθνξάο θαη δήηεζεο ελέξγεηαο, ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν, σο έλαλ αμηφπηζην ηξφπν 

δηαρείξηζεο ηνπ ζπζηήκαηνο. Δίλαη γεγνλφο φηη ε επέλδπζε ζε εγθαηαζηάζεηο παξαγσγήο, 

κεηαθνξάο θαη δηαλνκήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη δαπαλεξή θαη ε απφζβεζε ηεο γίλεηαη ζε 

βάζνο ρξφλσλ. Γεδνκέλνπ φηη ε δήηεζε απμάλεηαη δηαρξνληθά, ν ζρεδηαζκφο θαη ε δηαρείξηζε 

ηνπ ειεθηξηθνχ δηθηχνπ γίλεηαη κε καθξνπξφζεζκν πιάλν. Δπίζεο, ζην πιαίζην ηεο αγνξάο, 

κε ηε δεδνκέλε αβεβαηφηεηα ζην θφζηνο παξαγσγήο ελέξγεηαο πνπ εμαξηάηαη άκεζα απφ ηελ 

επάξθεηα θπζηθψλ πφξσλ, ην ειεθηξηθφ δίθηπν πξέπεη λα θαιχπηεη αλάγθεο ζε πξαγκαηηθφ 

ρξφλν. πλεπψο, παξαηεξείηαη ην θαηλφκελν λα αγνξάδνληαη νη αλαγθαίνη γηα ηελ παξαγσγή 

πφξνη παίξλνληαο ην ξίζθν ηεο παξαγσγήο ηθαλήο πνζφηεηαο ελέξγεηαο ψζηε λα θαιπθζεί ε 

δήηεζε, ζε πεξηβάιινλ αβεβαηφηεηαο γηα ην επίπεδν πνπ απηή ζα θπκαλζεί κειινληηθά, αιιά 

θαη ηεο κειινληηθήο θαηάζηαζεο ηνπ ίδηνπ ηνπ δηθηχνπ (2). 

Λακβάλνληαο ππφςε ηα παξαπάλσ, ε δηαρείξηζε ηεο δήηεζεο (demand-side management) 

παξνπζηάδεηαη σο κηα πνιηηηθή πνπ εμππεξεηεί κε επάξθεηα ηελ πξναλαθεξζείζα ηάζε 

εμηζνξξφπεζεο, κε ρακειφ θφζηνο θαη πξνζθέξνληαο επειημία ζην πψο ζα επηηεπρζνχλ νη 

εθάζηνηε ζηφρνη (1).   

 

1.2 Γηαρείξηζε ηεο δήηεζεο θαη απόθξηζε ηεο δήηεζεο 

1.2.1 Οξηζκόο ελλνηώλ 

Ωο απφθξηζε δήηεζεο (demand side response-DSR ή DR) νξίδεηαη ε αιιαγή ζηνλ ηξφπν πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ νη θαηαλαισηέο (νηθηαθνί, εκπνξηθνί, βηνκεραληθνί) ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα, 

αληαπνθξηλφκελνη ζηηο πςειέο ηηκέο πνπ κπνξεί λα επηθξαηνχλ εληφο ηνπ πιαηζίνπ ηεο 

ρνλδξεκπνξηθήο αγνξάο ή κε ζθνπφ λα απνθεπρζνχλ δπζκελείο επηπηψζεηο γηα ην ζχζηεκα 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ θηλδχλνπο, φπσο ε αλαγθαζηηθή δηαθνπή ηεο παξνρήο ελέξγεηαο. 

Οη ελέξγεηεο ησλ νξγαληζκψλ θνηλήο σθέιεηαο (παξνρήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηε 

ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε) θαη ησλ θπβεξλήζεσλ, πνπ κπνξνχλ λα επηθέξνπλ απηέο ηηο 

αιιαγέο ζην κνηίβν ηεο θαηαλάισζεο, έρνπλ σο απψηεξν ζθνπφ ηελ πξνζθφκηζε νθέινπο 

γηα ηνπο θαηαλαισηέο, ηνπο νξγαληζκνχο αιιά θαη ην θνηλσληθφ ζχλνιν. Οη ελέξγεηεο απηέο 

ζπληζηνχλ ηε δηαρείξηζε ηεο δήηεζεο (demand side management-DSM) (3).  
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Οη πειάηεο, δειαδή νη θαηαλαισηέο πνπ ζπκκεηέρνπλ ζε πξνγξάκκαηα κε αληηθείκελν ηε 

δηαρείξηζε δήηεζεο, κπνξνχλ λα πξνβνχλ ζε δηαθνξεηηθέο ελέξγεηεο. Καηαξρήλ, είλαη πηζαλφ 

λα κεηψζνπλ ηελ θαηαλάισζή ηνπο ηηο ψξεο αηρκήο ηνπ θνξηίνπ, γηα παξάδεηγκα, ρσξίο λα 

απμήζνπλ ηελ θαηαλάισζή ηνπο ζε ψξεο εθηφο αηρκήο. ε απηή ηελ πεξίπησζε αλακέλεηαη 

λα πξνθιεζεί δπζθνξία ζηνλ θαηαλαισηή. Έλα άιιν ελδερφκελν είλαη ε κεηάζεζε 

θαηαλάισζεο απφ ψξεο αηρκήο ζε ψξεο εθηφο αηρκήο. ε απηή ηελ πεξίπησζε νη ζπλέπεηεο 

ζηελ άλεζε ηνπ θαηαλαισηή είλαη κηθξφηεξεο. Σέινο, ζε πεξηπηψζεηο βηνκεραληθψλ 

θαηαλαισηψλ, είλαη δπλαηή ε παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ηδηφθηεηεο εγθαηαζηάζεηο, 

επί ηφπνπ. Πέξαλ ηνπ νηθνλνκηθνχ θφζηνπο πνπ εκπεξηέρεηαη ζε απηή ηελ ελέξγεηα γηα ηνλ 

θαηαλαισηή, πξαθηηθά ην κνηίβν θαηαλάισζήο ηνπ κέλεη αλεπεξέαζην. Παξάιιεια, ην 

θνξηίν ην νπνίν απαηηεί απφ ην δίθηπν κεηψλεηαη (1). 

Οη δηαθνξεηηθνί ζηφρνη πνπ κπνξνχλ λα ηεζνχλ ζε κηα πνιηηηθή δηαρείξηζεο ηεο δήηεζεο 

θαίλνληαη ζηα παξαθάησ δηαγξάκκαηα: 

 

 

ρήκα 1-1 – Γηαθνξεηηθέο θακπύιεο θνξηίνπ αλάινγα κε ηε κέζνδν DSM (3) 

 

ηα ηξία πξψηα δηαγξάκκαηα, έρνπκε δηαρείξηζε ηνπ θνξηίνπ κε ηε κνξθή ηεο πεξηθνπήο ηεο 

αηρκήο (peak clipping), ηεο πιήξσζεο ησλ ‘θνηιάδσλ’ ηεο θακπχιεο θνξηίνπ (valley filling), 

δειαδή αχμεζε ηεο δήηεζεο ζε ψξεο εθηφο αηρκήο θαη ηεο κεηαηφπηζεο θνξηίνπ (load 

shifting) απφ ηηο ψξεο αηρκήο πξνο ηηο ππφινηπεο ψξεο. 

Ζ κέζνδνο ηεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο (energy efficiency) εθαξκφδεηαη ζε βάζνο 

ρξφλνπ θη φρη γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ηνπ θνξηίνπ ζε ψξεο ή κέξεο κε απμεκέλε αηρκή. πληζηά 

ηε ζπλνιηθή κείσζε ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο, φπνπ απηή θαηαλαιψλεηαη γηα θσηηζκφ, 
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ζέξκαλζε, ςχμε θαη ηε ιεηηνπξγία θηλεηήξσλ. Γηα ην ζθνπφ απηφ απαηηείηαη αλαβάζκηζε ή 

αληηθαηάζηαζε ηνπ ππάξρνληνο εμνπιηζκνχ ψζηε λα κεησζεί ε πνζφηεηα ελέξγεηαο πνπ 

ρξεηάδεηαη γη’ απηέο ηηο ιεηηνπξγίεο. 

Ο εμειεθηξηζκφο (electrification)  πεξηιακβάλεη ηελ αλάπηπμε ηεο ρξήζεο ηεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο ψζηε λα επηηεπρζνχλ θη άιινη αληηθεηκεληθνί ζηφρνη φπσο ε νηθνλνκηθή αλάπηπμε. 

Γειαδή, ζπκπεξηιακβάλεη ηελ αλάπηπμε ηεο αγνξάο θαη ηνπ αξηζκνχ θαηαλαισηψλ. 

Σέινο, ε επέιηθηε θακπχιε θνξηίνπ (flexible load shape), ππαγνξεχεη φηη ην θνξηίν πξέπεη λα 

αληαπνθξίλεηαη αλάινγα κε ηελ αμηνπηζηία ηνπ ζπζηήκαηνο θάζε ζηηγκή, θάηη πνπ είλαη 

δχζθνιν λα επηηεπρζεί. 

 

1.2.2 Πξνγξάκκαηα απόθξηζεο ηεο δήηεζεο 

Καηά ηε ράξαμε ηεο πνιηηηθήο γηα ηε δηαρείξηζε ηεο δήηεζεο κπνξνχλ λα εθαξκνζζνχλ 

δηαθνξεηηθά πξνγξάκκαηα πνπ ζα πεηχρνπλ ηελ επηζπκεηή απφθξηζε δήηεζεο. Σα 

πξνγξάκκαηα πνπ ζα εθαξκνζζνχλ πξέπεη λα είλαη νηθνλνκηθά απνδνηηθά, δηφηη δε πξέπεη λα 

ακειεζνχλ παξάγνληεο φπσο είλαη νη ζπλέπεηεο ησλ κεηαβνιψλ ηεο δήηεζεο, ην θφζηνο 

εθαξκνγήο ηνπ πξνγξάκκαηνο θαη ην επίπεδν ζην νπνίν κπνξεί λα θπκαλζνχλ κειινληηθά νη 

ηηκέο ηεο αγνξάο (3). 

Μπνξνχκε λα δηαρσξίζνπκε ηα πξνγξάκκαηα απηά ζε δχν θαηεγνξίεο: 

Απφθξηζε δήηεζεο βάζεη θηλήηξσλ: 

Σα πξνγξάκκαηα απηά έρνπλ ζηφρν λα κεηψζνπλ ηελ θαηαλάισζε ησλ ρξεζηψλ ηνπ δηθηχνπ 

θαηά ηε δηάξθεηα θξίζηκσλ γεγνλφησλ. Δλαιιαθηηθά, νλνκάδνληαη θαη πξνγξάκκαηα 

πεξηθνπήο θνξηίνπ. Σα θίλεηξα πνπ δίλνληαη ζηνπο θαηαλαισηέο ψζηε λα αιιάμνπλ ηε 

ζπκπεξηθνξά ηνπο σο πξνο ηνλ ηξφπν πνπ θαηαλαιψλνπλ, έρνπλ ηε κνξθή πίζησζεο ζην 

ινγαξηαζκφ ηνπο ή θαη ηελ απνδνρή πιεξσκήο αλάινγα κε ηε κείσζε πνπ θαηαθέξλνπλ λα 

πεηχρνπλ ζηε θαηαλάισζή ηνπο. Ωζηφζν, ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο νη ρξήζηεο πνπ έρνπλ 

εληαρζεί ζε έλα ηέηνην πξφγξακκα, ελδέρεηαη λα δερζνχλ επηπιένλ νηθνλνκηθή επηβάξπλζε, 

ζε πεξίπησζε απφθιηζεο απφ ην ζπκθσλεζέληα ζηφρν (2). 

Δθηφο απφ ηα θιαζζηθά πξνγξάκκαηα πνπ πξνβιέπνπλ άκεζν έιεγρν ηνπ θνξηίνπ δίλνληαο 

ηε δπλαηφηεηα ζην δηαρεηξηζηή ηνπ δηθηχνπ λα πξνβεί ζε δηαθνπή ηεο παξνρήο ηζρχνο φηαλ 

θξίλεηαη απαξαίηεην, έρνπλ αλαπηπρζεί θαη πξνγξάκκαηα ζην πιαίζην ηεο αγνξάο ελέξγεηαο. 

Σα πξνγξάκκαηα πνπ βαζίδνληαη ζηελ αγνξά, εθηφο ηνπ δεδνκέλνπ ζηφρνπ γηα απμεκέλε 

αμηνπηζηία ηνπ ζπζηήκαηνο, αληηκεησπίδνπλ θαη θαηλφκελα φπσο ε ππέξκεηξε αχμεζε ησλ 

ηηκψλ ρνλδξεκπνξηθήο. 

Αθνινπζεί απαξίζκεζε ησλ πξνγξακκάησλ απφθξηζεο δήηεζεο βάζεη θηλήηξσλ (2): 

 Άκεζνο έιεγρνο ζην θνξηίν(Direct Control): ην πξφγξακκα απηφ απεπζχλεηαη θπξίσο 

ζε νηθηαθνχο θαηαλαισηέο κε θίλεηξν ηελ πίζησζε ζην ινγαξηαζκφ ηνπο. Ο 

δηαρεηξηζηήο ηνπ δηθηχνπ κπνξεί λα επέκβεη κε δηαθνπή ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ νηθηαθνχ 

εμνπιηζκνχ πνπ επηβαξχλεη ην ζχζηεκα ζε πεξίνδν πνπ απεηιείηαη ε εχξπζκε 

ιεηηνπξγία ηνπ. 
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 Πξνγξάκκαηα πεξηθνπήο/δηαθνπήο (Curtailable/Interruptible Programs): 

απεπζχλνληαη ζε ρξήζηεο πνπ θαηαλαιψλνπλ κεγάιε πνζφηεηα ελέξγεηαο, άξα 

θπξίσο ζε βηνκεραληθνχο θαη ζε δεχηεξν ιφγν ζε εκπνξηθνχο θαηαλαισηέο. Οη 

ζπκκεηέρνληεο ρξήζηεο εθφζνλ ζπκθσλήζνπλ ζηε κείσζε ηεο θαηαλάισζήο ηνπο ζε 

θάπνην ζπκθσλεζέλ φξην, ζε πεξίνδν πνπ ην ζχζηεκα ηίζεηαη ζε θίλδπλν, 

απνιακβάλνπλ έθπησζε ή πίζησζε ζην ινγαξηαζκφ ηνπο. Αλ, φκσο, παξαηεξεζεί 

απφθιηζε απφ ην ζπκθσλεζέλ φξην γηα ηελ θαηαλάισζή ηνπο ελδέρεηαη λα ππνζηνχλ 

πνηλέο κε ηε κνξθή αχμεζεο ζην ινγαξηαζκφ ηνπο. 

 Πξνγξάκκαηα πιεηνδνζίαο/επαλαγνξάο (Demand Bidding): νη ρξήζηεο κε κεγάιε 

ζπκκεηνρή ζηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο νξίδνπλ, κεηά απφ δηαδηθαζία πιεηνδνζίαο 

ζην πιαίζην ηεο αγνξάο, ζε πνηα ηηκή δηαηίζεληαη λα πεξηθφςνπλ ην θνξηίν ηνπο. 

Δλαιιαθηηθά, ν πάξνρνο ηεο ελέξγεηαο νξίδεη κηα ηηκή θη ν ρξήζηεο έρεη ηελ επηινγή 

λα νξίζεη πφζν θνξηίν δηαηίζεηαη λα πεξηθφςεη ζε απηή ηελ ηηκή. ηα πξνγξάκκαηα 

απηά είλαη πηζαλφηεξν λα ππάξμεη πνηλή ζηνλ θαηαλαισηή αλ δε ηεξεζνχλ ηα 

ζπκθσλεζέληα. 

 Πξνγξάκκαηα έθηαθηεο αλάγθεο (Emergency DR Programs): ζε θαηαζηάζεηο φπνπ ην 

ζχζηεκα εκθαλίδεη κεησκέλε αμηνπηζηία, νη ζπκκεηέρνληεο δέρνληαη πιεξσκέο 

εθφζνλ κεηξεζεί κείσζε ηεο θαηαλάισζήο ηνπο γηα φζν ην ζχζηεκα βξίζθεηαη ζε 

θίλδπλν, ζπκβάιινληαο ζηελ απνθφξηηζή ηνπ. 

 Πξνγξάκκαηα ρωξεηηθόηεηαο ηεο αγνξάο (Capacity Market): νη θαηαλαισηέο 

πξνρσξνχλ ζε κηα πξνθαζνξηζκέλε κείσζε ηνπ θνξηίνπ ζε πεξηπηψζεηο αλάγθεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο. ε αληάιιαγκα δέρνληαη πξνπιεξσκή θαη αλάινγα κε ην πξφγξακκα, 

πιεξσκέο φηαλ κεηψλνπλ ηελ θαηαλάισζε ζε έθηαθηα πεξηζηαηηθά. ε ηέηνηνπ 

είδνπο πξνγξάκκαηα θη εθφζνλ έρνπλ πξνεγεζεί ζπκθσλίεο εθ ησλ πξνηέξσλ είλαη 

δεδνκέλν φηη νη ζπκκεηέρνληεο πνπ δε ζπκκνξθψλνληαη ζα δερηνχλ πνηλέο. 

 Πξνγξάκκαηα αγνξάο επηθνπξηθώλ ππεξεζηώλ (Ancillary services market): 

πξνγξάκκαηα ζηα νπνία νη θαηαλαισηέο πιεηνδνηνχλ ηελ πεξηθνπή ηνπ θνξηίνπ 

ηνπο, φπνπ ην θνξηίν πνπ πεξηθφπηεηαη ρξεζηκνπνηείηαη σο εθεδξεία. Αλ ε πξνζθνξά 

ηνπο γίλεη απνδεθηή αληακείβνληαη γηα λα είλαη ζε ζέζε λα κεηψζνπλ ηελ 

θαηαλάισζε φηαλ απηφ ρξεηαζηεί. ε πεξίπησζε πνπ φλησο ππάξρεη αλάγθε λα 

πεξηθνπεί ην θνξηίν ππάξρεη επηπξφζζεηε ακνηβή. 

 

Παξά ηα νηθνλνκηθά νθέιε πνπ ππάξρνπλ γηα ηνπο θαηαλαισηέο, είλαη απαξαίηεην λα γίλεη 

εχζηνρα ε πξνψζεζε ηνπ επηιεγκέλνπ πξνγξάκκαηνο, ψζηε λα πεηζζνχλ θαη λα ζπκκεηέρνπλ. 

Θα πξέπεη δειαδή λα είλαη μεθάζαξα ηα νθέιε πνπ κπνξνχλ λα απνθνκίζνπλ, αλ θαη ηη ζα 

ηνπο θνζηίζεη γηα λα ζπκκεηάζρνπλ, θαζψο θαη νη ζπλέπεηεο απφ ηε ζπκκεηνρή θαη ζηε 

ζπλέρεηα, κε ζπκκφξθσζε ηνπο σο πξνο ηνπο φξνπο πνπ έρνπλ ζπκθσλεζεί (3). 

 

Απφθξηζε δήηεζεο βάζεη ηηκήο: 

Ζ ηηκή ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κεηαβάιιεηαη ζχκθσλα κε ηηο κεηαβνιέο ζην θφζηνο πνπ 

θαηαβάιιεηαη πξνθεηκέλνπ λα παξαρζεί. Σα πξνγξάκκαηα πνπ πξνζβιέπνπλ ζε απφθξηζε ηεο 

δήηεζεο βαζηδφκελα ζηελ ηηκή, ρξεζηκνπνηνχλ κεηαβαιιφκελεο ηαξίθεο αληί κηαο ζηαζεξήο 

ηηκήο πνπ κέλεη ακεηάβιεηε γηα κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα θη αληηπξνζσπεχεη ην κέζν θφζηνο 

ηεο παξαγσγήο ελέξγεηαο. Με ηε ζπκκεηνρή ηνπο, νη θαηαλαισηέο κπνξνχλ λα 
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εμνηθνλνκήζνπλ ρξήκαηα, θαηαλαιψλνληαο ηηο ψξεο ηεο εκέξαο πνπ επηθξαηνχλ ρακειέο 

ηηκέο θαη κεηψλνληαο ηελ θαηαλάισζε ηηο ψξεο πνπ επηθξαηνχλ πςειέο ηηκέο.  

Οη επηινγέο γηα ηέηνηνπ είδνπο πξνγξάκκαηα είλαη νη εμήο (2): 

 Τηκνιόγεζε βάζεη ηεο ώξαο ρξήζεο (Time Of Use- TOU): ζην πξφγξακκα απηφ ε 

εκέξα ρσξίδεηαη ζε ηκήκαηα ζηα νπνία ε ελέξγεηα ηηκνινγείηαη δηαθνξεηηθά. Ζ 

ηηκνιφγεζε αληηθαηνπηξίδεη ην κέζν θφζηνο ηεο παξαγσγήο θαη κεηαθνξάο ηεο 

ελέξγεηαο θαη κπνξεί λα κείλεη ακεηάβιεηε γηα δηάζηεκα κελψλ. Σέηνηνπ είδνπο 

πξνγξάκκαηα είλαη επξέσο δηαδεδνκέλα, είλαη απαξαίηεηε φκσο εγθαηάζηαζε 

εμνπιηζκνχ γηα ηε κέηξεζε ηνπ κέζνπ θνξηίνπ πνπ θαηαλαιψλεηαη ζε θάζε ηκήκα 

ηεο εκέξαο. 

 Τηκνιόγεζε θξίζηκεο αηρκήο (Critical Peak Pricing- CPP): θαζνξίδεηαη πςειή 

ηηκνιφγεζε ηεο θαηαλάισζεο, γηα κηα πεξίνδν θαηά ηελ νπνία ν πάξνρνο έρεη νξίζεη 

σο θξίζηκε αηρκή. Απηή κπνξεί λα νθείιεηαη είηε ζηελ εκθάληζε θηλδχλσλ γηα ηελ 

επζηάζεηα ηνπ ζπζηήκαηνο είηε ζην απμεκέλν θφζηνο γηα ηελ απφθηεζε ησλ 

απαξαίηεησλ πφξσλ (π.ρ. θαπζίκσλ) γηα ηελ παξαγσγή. ε ζρεηηθά ζχληνκν 

δηάζηεκα πξηλ ηεζεί ζε ηζρχ ε ηηκνιφγεζε, ππάξρεη ζρεηηθή ελεκέξσζε ησλ 

πειαηψλ. Οη πειάηεο, ζπλήζσο, ιακβάλνπλ έθπησζε ζην ινγαξηαζκφ γηα ηε 

ζπκκεηνρή ηνπο ζην πξφγξακκα. 

 Τηκνιόγεζε αθξαίαο εκέξαο (Extreme Day Pricing- EDP): ηζρχεη φηη θαη ζηελ 

πξνεγνχκελε επηινγή, κφλν πνπ εθαξκφδνληαη γηα ρξνληθφ δηάζηεκα κίαο εκέξαο. 

 Σηκνιφγεζε θξίζηκεο θνξπθήο θαη αθξαίαο εκέξαο (ED-CPP): απνηειεί ζπλδπαζκφ 

ησλ δχν πξνεγνχκελσλ επηινγψλ. 

 Τηκνιόγεζε πξαγκαηηθνύ ρξόλνπ (Real Time Pricing- RTP): ε ηηκή ηνπ ειεθηξηζκνχ 

αιιάδεη ζε δηαζηήκαηα κίαο ψξαο, αληηθαηνπηξίδνληαο ηελ αιιαγή ηεο ηηκήο ηνπ 

ειεθηξηζκνχ ζην πιαίζην ηεο ρνλδξεκπνξηθήο αγνξάο. Οη θαηαλαισηέο 

πξνεηδνπνηνχληαη γηα ηηο αιιαγέο ζηελ ηηκνιφγεζε ηελ πξνεγνχκελε εκέξα ή ηελ 

πξνεγνχκελε ψξα. 

Κάζε κέζνδνο ηηκνιφγεζεο επηθέξεη δηαθνξεηηθέο ζπλέπεηεο γηα θαηαλαισηέο θαη ηνπο 

νξγαληζκνχο πνπ παξέρνπλ ειεθηξηθή ελέξγεηα. Με ηελ ηηκνιφγεζε ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν 

(RTP), γίλεηαη κεηαθχιηζε ηνπ θφζηνπο ηεο ρνλδξεκπνξηθήο αγνξάο, ρσξίο πξφζζεην θφζηνο 

γηα ηνλ παξαγσγφ. Με ηηκνιφγεζε CPP, νη θαηαλαισηέο πξνεηδνπνηνχληαη γηα ην πφηε απηή 

ζα ηεζεί ζε εθαξκνγή θη ε δηάξθεηα πνπ απηή εθαξκφδεηαη είλαη πεξηνξηζκέλε (3). 

 

1.3 Γηαρείξηζε ηεο δήηεζεο θαη ζρεδηαζκόο ελόο .Ζ.Δ. 

1.3.1 ηάδηα πξνγξακκαηηζκνύ ελόο .Ζ.Δ. 

Όπσο αλαθέξζεθε ζηελ εηζαγσγή, νη απνθάζεηο θαηά ηε δηαρείξηζε ελφο ζπζηήκαηνο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο επεξεάδνληαη απφ δχν βαζηθνχο παξάγνληεο ηνπ ειεθηξηζκνχ. 

Πξψηνλ, ε αδπλακία απνζήθεπζήο ηνπ απαηηεί ηζνξξνπία κεηαμχ δήηεζεο θαη πξνζθνξάο, 

ψζηε λα κε πξνθιεζνχλ πξνβιήκαηα ζηε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο. Γεχηεξνλ, νη 

απαηηήζεηο ζε θεθάιαην γηα ηελ επέθηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη κεγάιεο. Γη απηνχο ηνπο 

ιφγνπο ν πξνγξακκαηηζκφο ηεο ιεηηνπξγίαο ελφο .Ζ.Δ. γίλεηαη ζε επξχηαηε ρξνληθή 
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θιίκαθα. Πεξηιακβάλεη ζρεδηαζκφ ζε βάζνο δεθαεηηψλ αιιά θαη ζρεδηαζκφ γηα ηελ επφκελε 

ψξα. 

 

 

ρήκα 1-2 – Πξνγξακκαηηζκόο ελόο .Ζ.Δ. ζε θιίκαθα ρξόλνπ θαη κεραληζκνί ιήςεο απνθάζεσλ (3) 

 

Όπσο πξνθχπηεη απφ ην παξαπάλσ ζρήκα, ε δηαθνξά κηαο νξγαλσκέλεο αγνξάο κε έλα 

θαζεηνπνηεκέλν ζχζηεκα είλαη ζην κεραληζκφ κε ηνλ νπνίν εληάζζνληαη νη κνλάδεο, ελψ ν 

καθξνρξφληνο ζρεδηαζκφο είλαη παξφκνηνο. ηελ αληαγσληζηηθή αγνξά δελ ππάξρεη 

πεξηζψξην γηα κεγάιε ζπαηάιε ρξφλνπ θαηά ηελ εμεχξεζε πφξσλ ή κέζσλ γηα ηελ θάιπςε 

ηεο δήηεζεο. 

Δπέλδπζε θαη ζρεδηαζκφ ζε καθξνπξφζεζκν νξίδνληα πεξηιακβάλεη ν ζρεδηαζκφο ηεο 

εγθαηάζηαζεο λέαο ηζρχνο θαη ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο (capacity and operations 

planning). Πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε νη κειινληηθέο αλάγθεο γηα επέθηαζε ή εθζπγρξνληζκφ 

ησλ εγθαηαζηάζεσλ παξαγσγήο, κεηαθνξάο θαη δηαλνκήο. Οη εξγαζίεο απηέο ρξεηάδνληαη έηε 

γηα ηελ νινθιήξσζή ηνπο. Ο ζρεδηαζκφο ηνπ ηξφπνπ δηαρείξηζεο πεξηιακβάλεη ηελ εθηίκεζε 

ηεο δήηεζεο πνπ πξέπεη λα ηθαλνπνηεζεί ζε νξίδνληα ελφο έηνπο ή θάπνησλ κελψλ. 

Ο πξνγξακκαηηζκφο ηεο ιεηηνπξγίαο (operations scheduling) απνηειεί ηε δηαδηθαζία θαηά 

ηελ νπνία απνθαζίδεηαη πνηεο κνλάδεο παξαγσγήο ζα εληαρζνχλ πξνθεηκέλνπ λα θαιπθζεί ε 

δήηεζε βξαρππξφζεζκα. Ζ ιεηηνπξγία ησλ κνλάδσλ πξνγξακκαηίδεηαη κία εκέξα πξηλ απφ 

εθείλε γηα ηελ νπνία γίλεηαη ζρεδηαζκφο, βάζεη ησλ πξνβιέςεσλ γηα ην επίπεδν ηεο δήηεζεο. 

ε δηάζηεκα σξψλ ή θαη ιεπηψλ απαηηείηαη, φκσο, ελαξκφληζε ιφγσ αζηνρηψλ ζηελ 

πξφβιεςε ηεο δήηεζεο ή ιφγσ δηαθνπήο ιεηηνπξγίαο θάπνηαο κνλάδαο παξαγσγήο. 

Ζ εμηζνξξφπεζε ηνπ ζπζηήκαηνο (system balancing) πεξηιακβάλεη ηελ θάιπςε αλαγθψλ πνπ 

κπνξεί λα πξνθχςνπλ ηελ ηειεπηαία ζηηγκή. Σα κέζα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γη’ απηφ ην 

ζθνπφ είλαη γηα παξάδεηγκα ε ζηξεθφκελε εθεδξεία, έιεγρνο ηεο πνζφηεηαο ελέξγεηαο πνπ 

παξάγεηαη θαη ηεο ηάζεο θαη άιια κέζα ππνζηήξημεο, απαξαίηεηα γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ 

δηθηχνπ. 
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1.3.2 Έληαμε ηεο δηαρείξηζεο ηεο δήηεζεο ζην ζρεδηαζκό ελόο .Ζ.Δ. 

 Δλψ ν ειεθηξηζκφο δελ κπνξεί λα απνζεθεπηεί, αμηφπηζηα, γηα κειινληηθή ρξήζε, νη αλάγθεο 

γηα ελέξγεηα πξνθχπηνπλ θαη πξέπεη λα ηθαλνπνηεζνχλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. 

Γηαθνξεηηθέο επηινγέο πξνγξακκάησλ απφθξηζεο δήηεζεο έρνπλ ζέζε ζε φιε ηελ ρξνληθή 

θιίκαθα ηεο δηαρείξηζεο ελφο ζπζηήκαηνο. Δπηπξφζζεηα, κπνξεί λα γίλεη ζπγρξνληζκφο ηεο 

κεζφδνπ ηηκνιφγεζεο θαη ηεο έληαμεο κνλάδσλ κε ηνλ ρξνληθφ νξίδνληα ζηνλ νπνίν 

ηνπνζεηείηαη ην πξφγξακκα. Γηα παξάδεηγκα αλ ην πξφγξακκα ελεκεξψλεη ηνπο πειάηεο κηα 

κέξα πξηλ γηα ην φηη πξφθεηηαη λα κπνπλ ζε δηαδηθαζία δηαρείξηζεο ηεο δήηεζεο, ε 

ηηκνιφγεζε κπνξεί λα γίλεη κε βάζε ηελ θαηάζηαζε ηεο αγνξάο ηεο επφκελεο κέξαο θαηά ηελ 

νπνία ζα παξαηεξεζεί ε απφθξηζε δήηεζεο. 

 

 

ρήκα 1-3 – Έληαμε ηεο δηαρείξηζεο δήηεζεο ζην ζρεδηαζκό ηνπ .Ζ.Δ. (3) 

 

ην ζρήκα παξαηεξνχκε ηα εμήο: 

Όζνλ αθνξά ηελ απφθξηζε δήηεζεο βάζεη ηηκήο, ε ηηκνιφγεζε βάζεη ηεο ψξαο ρξήζεο 

εληάζζεηαη κε ζθνπφ λα δηαηεξεζεί γηα κήλεο, άιισζηε φπσο έρεη πξναλαθεξζεί είλαη ε 

ηηκνιφγεζε πνπ κεηαβάιιεηαη ιηγφηεξν κε ην πέξαζκα ηνπ ρξφλνπ. Ζ ηηκνιφγεζε ζε  

πξαγκαηηθφ ρξφλν εληάζζεηαη ζην ζρεδηαζκφ ηεο επφκελεο εκέξαο, ελψ ν ζπλδπαζκφο ηεο 

ηηκνιφγεζεο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ θαη θξίζηκεο αηρκήο εληάζζεηαη ζην ζρεδηαζκφ ηεο 

ηξέρνπζαο εκέξαο. 

Όζνλ αθνξά ηελ απφθξηζε δήηεζεο βάζεη θηλήηξσλ, ν άκεζνο έιεγρνο επί ηνπ θνξηίνπ 

εληάζζεηαη ζε δηάζηεκα ιίγσλ ιεπηψλ πξηλ παξνπζηαζηεί ε αλάγθε. Σα πξνγξάκκαηα 

πεξηθνπήο θνξηίνπ θη έθηαθηεο αλάγθεο εληάζζνληαη ζην ζρεδηαζκφ ηεο ηξέρνπζαο εκέξαο, 

ελψ ηα πξνγξάκκαηα πιεηνδνζίαο ζην ζρεδηαζκφ ηεο επφκελεο εκέξαο. Σα πξνγξάκκαηα 

ηζρχνο θαη επηθνπξηθψλ ππεξεζηψλ εληάζζνληαη ζην ζρεδηαζκφ ησλ επφκελσλ κελψλ, αιιά 

εθαξκφδνληαη ζηελ πξάμε φηαλ ππάξμεη αλάγθε ζηελ ηξέρνπζα εκέξα ή ζηα επφκελα ιεπηά. 
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Ζ κέζνδνο ηεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο εληάζζεηαη ζην ζρεδηαζκφ ηνπ ζπζηήκαηνο γηα 

ηα επφκελα έηε θαη παξφηη ηα απνηειέζκαηά ηεο δε κπνξνχλ λα παξαδνζνχλ θαηά βνχιεζε, 

ηα νθέιε ηεο είλαη κφληκα ζε φ,ηη αθνξά ηε κείσζε ηεο θαηαλάισζεο θη αθνινχζσο 

εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο. 

 

1.4 Οθέιε από ηε Γηαρείξηζε ηεο Εήηεζεο 

Οθέιε γηα ηνπο ζπκκεηέρνληεο ζηε Δηαρείξηζε ηεο Ζήηεζεο 

Σν απηφ φθεινο γηα ηνπο ζπκκεηέρνληεο ζηα πξνγξάκκαηα δηαρείξηζεο ηεο δήηεζεο είλαη ην 

νηθνλνκηθφ. Αλάινγα κε ην εθάζηνηε πξφγξακκα, είηε εμνηθνλνκνχλ ρξήκαηα 

θαηαλαιψλνληαο ιηγφηεξε ελέξγεηα φηαλ νη ηηκέο  είλαη πςειέο είηε ιακβάλνπλ πιεξσκέο γηα 

ζπκκεηνρή ζε πξφγξακκα πεξηθνπήο θνξηίνπ. Πέξαλ ηνπ νηθνλνκηθνχ νθέινπο φκσο, ε 

κηθξφηεξε έθζεζε ηνπ δηθηχνπ ζε θίλδπλν απνζηαζεξνπνίεζεο, απνηξέπεη δπζάξεζηεο 

θαηαζηάζεηο (δηαθνπέο ηεο παξνρήο) πνπ πξνθαινχλ αίζζεκα δπζθνξίαο ζηνλ θαηαλαισηή ή 

νηθνλνκηθή επηβάξπλζε γηα κεγάινπο θαηαλαισηέο. 

 

Οθέιε γηα ηελ αγνξά θαη ηε ζηαζεξόηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο 

Σα νθέιε απηά αθνξνχλ φινπο ηνπο θαηαλαισηέο. Σν δίθηπν αμηνπνηείηαη απνδνηηθφηεξα κε 

απνηέιεζκα ην κεηαβιεηφ θφζηνο γηα ηνλ παξαγσγφ λα είλαη κηθξφηεξν. Δπνκέλσο, ην 

θφζηνο παξαγσγήο ηεο ελέξγεηαο κεηψλεηαη θαη θαηά ζπλέπεηα κεηψλεηαη ε νηθνλνκηθή 

επηβάξπλζε ησλ θαηαλαισηψλ. Δπηπιένλ, ε κηθξφηεξε θαηαλάισζε ζε ψξεο αηρκήο κπνξεί 

λα πξνθαιέζεη κείσζε ηεο ηηκήο ηεο ρνλδξεκπνξηθήο αγνξάο ειεθηξηζκνχ. Ζ 

αληαγσληζηηθφηεηα ηεο αγνξάο είλαη άιιν έλα ζεκείν ζην νπνίν παξαηεξείηαη φθεινο. Λφγσ 

δνκηθψλ πξνβιεκάησλ ε δήηεζε ελέξγεηαο είλαη αλειαζηηθή. Δθαξκφδνληαο πξνγξάκκαηα 

πεξηθνπήο θνξηίνπ απμάλεηαη ε ειαζηηθφηεηα ηεο δήηεζεο, ζπλεπψο απμάλεηαη ε 

αληαγσληζηηθφηεηα. Δπηπξφζζεηα, θαζψο κεηαηνπίδεηαη ζε βάζνο ρξφλνπ ή απνηξέπεηαη ε 

αλάγθε γηα επέθηαζε ησλ ππνδνκψλ παξαγσγήο, κεηαθνξάο θαη δηαλνκήο, ππάξρεη 

εμνηθνλφκεζε θεθαιαίνπ (2). 

Δίλαη πνιχ ζεκαληηθφ λα αλαθεξζεί ην φθεινο γηα ην ζχζηεκα θαη ηε ιεηηνπξγία ηνπ. Ζ 

Γηαρείξηζε ηεο Εήηεζεο παξέρεη αζθάιεηα έλαληη αξλεηηθψλ γεγνλφησλ φπσο δηαθνπέο ηεο 

ιεηηνπξγίαο κεγάισλ κνλάδσλ παξαγσγήο θη απνηξέπεη ηε δήηεζε λα θηάζεη ζε αθξαία 

επίπεδα ζε πεξίνδν πνπ πνιιέο κνλάδεο ηεινχλ ππφ ζπληήξεζε. Όζνλ αθνξά ηελ εθεδξεία 

ηνπ ζπζηήκαηνο, θαζψο κεηψλεηαη ην θνξηίν ζηηο ψξεο αηρκήο, κεηψλεηαη θη ε απαξαίηεηε 

ηζρχο πνπ πξννξίδεηαη γηα εθεδξεία (4). Δπίζεο, ε εθεδξεία ηνπ ζπζηήκαηνο κπνξεί πην 

εχθνια λα επαλέιζεη ζην επίπεδν πνπ βξηζθφηαλ πξηλ ηελ εκθάληζε ελφο απξνζδφθεηνπ 

ζπκβάληνο. πλεπψο, θαζίζηαηαη κηθξφηεξνο ν θίλδπλνο εκθάληζεο κηαο δηαθνπήο ζηελ 

παξνρή ελέξγεηαο, ν ρξφλνο πνπ απηή κπνξεί λα δηαξθέζεη, αλ ζπκβεί θη νη ζπλέπεηέο ηεο (2). 

Σέινο, παξέρνληαη πεξηζζφηεξεο επηινγέο ζην δηαρεηξηζηή ηνπ δηθηχνπ, πνπ δηεπθνιχλνπλ ην 

έξγν ηνπ. 
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Αδηόξαηα νθέιε 

Με ηελ εθαξκνγή πνιηηηθψλ γηα Γηαρείξηζε ηεο Εήηεζεο, πξνζθέξνληαη επηινγέο ζηνπο 

θαηαλαισηέο γηα ην πψο απηνί ζα δηαρεηξηζηνχλ ην θφζηνο ηνπο γηα ηελ θαηαλάισζε 

ελέξγεηαο. 

Όπνπ εθαξκφδνληαη πξνγξάκκαηα απφθξηζεο ηεο δήηεζεο σο πξνο ηελ ηηκή, απνθεχγεηαη ε 

πηζαλφηεηα λα εθκεηαιιεπηνχλ νη παξαγσγνί ελέξγεηαο ηελ αγνξά, φπνπ απηή έρεη 

απειεπζεξσζεί, κεηψλνληαο ηελ πξνζθνξά ελέξγεηαο ψζηε λα πξνθιεζεί αχμεζε ησλ ηηκψλ. 

Απηφ νθείιεηαη ζην φηη νη θαηαλαισηέο αζθνχλ επηξξνή ζηελ αγνξά κε ηνλ ηξφπν πνπ 

θαηαλαιψλνπλ ελέξγεηα. Δλ ηέιεη, ζπληειείηαη κηθξφηεξε απμνκείσζε ζηηο ηηκέο (1).  

 

Οθέιε γηα ην πεξηβάιινλ 

Βαζηθφ φθεινο  γηα ην πεξηβάιινλ θαη εηδηθφηεξα ησλ πεξηνρψλ κε κεγάιεο εγθαηαζηάζεηο 

παξαγσγήο ελέξγεηαο απνηειεί ε κείσζε ησλ εθπνκπψλ ξχπσλ. Ωζηφζν, εθηζηάηαη πξνζνρή 

ψζηε νη εθπνκπέο πνπ απνθεχγνληαη ηηο ψξεο αηρκήο λα κελ θαηαιήγνπλ κηθξφηεξεο απφ 

απηέο θαηά ηε ιεηηνπξγία ηηο ππφινηπεο ψξεο ή θαηά ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο απφ ηνπο ίδηνπο 

ηνπο θαηαλαισηέο, ζε ηδηφθηεηεο εγθαηαζηάζεηο, ζην πιαίζην ηεο απφθξηζεο ηεο δήηεζεο (2). 

Άιιν έλα φθεινο γηα ην πεξηβάιινλ είλαη φηη νη θαηαλαισηέο απνθηνχλ κεγαιχηεξε 

επίγλσζε ηεο θαηαλάισζήο ηνπο θαη ηνπ θφζηνπο πνπ απηή ζπλεπάγεηαη. 

 

1.5 Πηινηηθά πξνγξάκκαηα Γηαρείξηζεο ηεο Εήηεζεο (5) 

Ζ αλαζθφπεζε δνθηκαζηηθψλ πξνγξακκάησλ (pilots) πνπ έρνπλ εθαξκνζηεί δηεζλψο ζηα 

πιαίζηα ηεο κειέηεο ηεο απφθξηζεο δήηεζεο πνπ αθνξά ηνπο νηθηαθνχο θαηαλαισηέο, 

παξέρεη νξηζκέλα ρξήζηκα επξήκαηα αιιά γηα νξηζκέλεο πηπρέο ηεο απφθξηζεο δήηεζεο 

ρξεηάδεηαη πεξαηηέξσ έξεπλα ψζηε λα εμαρζνχλ αζθαιή ζπκπεξάζκαηα. 

Σα πηινηηθά πξνγξάκκαηα γηα ηα νπνία γίλεηαη ιφγνο εμεηάδνπλ θπξίσο ηηο αιιαγέο ζην 

κνηίβν θαηαλάισζεο ησλ νηθηαθψλ θαηαλαισηψλ, παξά ηε κείσζε ηνπ θνξηίνπ πνζνηηθά. 

Δπηπιένλ, εμεηάδνληαη είδε απφθξηζεο ηεο δήηεζεο πνπ ζηνρεχνπλ ζηε κείσζε ηνπ θνξηίνπ 

θαηά ηε δηάξθεηα κηαο αηρκήο, κέξα κε ηελ εκέξα θαη πξνθαινχλ κεγαιχηεξεο αιιαγέο ζηηο 

ζπλήζεηεο ησλ θαηαλαισηψλ θαη είδε απφθξηζεο ηεο δήηεζεο πνπ πξνθαινχλ κείσζε ζηελ 

θαηαλάισζε ζε κηα θξίζηκε αηρκή ηεο δήηεζεο (πεξίνδν ζηελ νπνία παξαηεξείηαη απμεκέλν 

θφζηνο γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο). 

 

1.5.1 Κνηλά επξήκαηα ησλ πηινηηθώλ πξνγξακκάησλ 

 Καηαξρήλ, επηβεβαηψλεηαη φηη νη νηθηαθνί θαηαλαισηέο αληαπνθξίλνληαη ζε 

κεηαβνιέο ηεο ηηκήο ηεο ελέξγεηαο (π.ρ. πςειέο ηηκέο ζε πεξίνδν αηρκήο ηεο δήηεζεο) 

αθφκα θη φηαλ δε ιακβάλνπλ εθπηψζεηο, αιιά ελεκεξψλνληαη γηα ην επίπεδν ζην 

νπνίν πξφθεηηαη λα θπκαλζνχλ νη ηηκέο. Σν πνζνζηφ ηνπ θνξηίνπ πνπ κεηαηίζεηαη 

απφ ηελ πεξίνδν αηρκήο δελ είλαη εχθνιν λα γεληθεπζεί, δηφηη ππάξρνπλ δηαθνξέο απφ 

πξφγξακκα ζε πξφγξακκα. 
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 Οη δηαδηθαζίεο απηνκαηνπνίεζεο ηεο απφθξηζεο ηνπ νηθηαθνχ θνξηίνπ παξέρνπλ 

θαιχηεξα απνηειέζκαηα φπνπ εθαξκφδνληαη. Ζ θαηαλάισζε νηθηαθψλ ζπζθεπψλ 

πνπ κπνξνχλ λα αληαπνθξηζνχλ απηφκαηα ζηηο επηηαγέο ηεο  δηαρείξηζεο ηεο 

δήηεζεο, κπνξεί κε απηφ ηνλ ηξφπν λα κεηαηίζεηαη αμηφπηζηα. 

 

 Πέξαλ ησλ δηαδηθαζηψλ απηνκαηνπνίεζεο, ε ελεκέξσζε ησλ θαηαλαισηψλ είλαη 

παξάγνληαο πνπ επεξεάδεη ζεηηθά ηελ απφθξηζε ηεο δήηεζεο. Οη πιεξνθνξίεο, γηα 

παξάδεηγκα, γηα ην επίπεδν ησλ ηηκψλ παξέρνληαη είηε κέζσ θαλαιηψλ ελεκέξσζεο 

είηε κέζσ κεηξεηψλ εγθαηεζηεκέλσλ ζηελ νηθία ηνπ θαηαλαισηή. 

 

 Γίλνληαο ηε δπλαηφηεηα ζηνπο θαηαλαισηέο λα εθθξάζνπλ ηε γλψκε ηνπο γηα ην 

πξφγξακκα θαη ηα επίπεδα ηεο ηηκνιφγεζεο, πξνθχπηνπλ επίζεο πην ελζαξξπληηθά 

απνηειέζκαηα. 

 

χκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα ησλ πξνγξακκάησλ, ε δήηεζε κεηψλεηαη θαηά ηελ εθαξκνγή 

ηηκνιφγεζεο βάζεη ηεο ψξαο ρξήζεο (Time of Use- TOU), ηηκνιφγεζεο θξίζηκεο αηρκήο 

(Critical Peak Price- CPP) θη έθπησζεο θξίζηκεο αηρκήο (Critical Peak Rebate- CPR). 

Με ηελ ηηκνιφγεζε TOU, ε εκέξα ρσξίδεηαη ζε 2 ή πεξηζζφηεξα κέξε πνπ αληηζηνηρνχλ ζε 

δηαθνξεηηθή ηηκή ηεο ελέξγεηαο. Οη ηηκέο φκσο είλαη πξνθαζνξηζκέλεο θαη παξακέλνπλ 

ζηαζεξέο γηα κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα. 

Καηά ηελ ηηκνιφγεζε CPP ε ελέξγεηα έρεη κηα πςειή πξνθαζνξηζκέλε ηηκή φηαλ ππάξρεη 

πςειή δήηεζε ή κηα θξίζηκε αηρκή, ελψ κε ηελ ηηκνιφγεζε CPR νη θαηαλαισηέο ιακβάλνπλ 

έθπησζε αλ πεξηνξίζνπλ ηελ θαηαλάισζε ηελ πεξίνδν ηεο θξίζηκεο αηρκήο. Οη δχν απηέο 

θαηεγνξίεο απφθξηζεο ηεο δήηεζεο εθαξκφδνληαη, ζπλήζσο παξάιιεια κε ηηκνιφγεζε TOU. 

ε απηή ηελ πεξίπησζε, ελψ νη θαηαλαισηέο θαινχληαη λα κεηψλνπλ ηελ θαηαλάισζε ζηηο 

ψξεο αηρκήο, ζε πεξίπησζε κηαο θξίζηκεο αηρκήο είλαη αθφκα πην έληνλε ε παξφηξπλζε γηα 

κείσζε ηεο θαηαλάισζεο. 

πγθξίλνληαο ηηο παξαπάλσ κεζφδνπο, παξαηεξήζεθε φηη ηηο ψξεο εθαξκνγήο ησλ κεζφδσλ 

θξίζηκεο αηρκήο, ε κείσζε ηνπ θνξηίνπ είλαη κεγαιχηεξε ζπγθξηλφκελε κε ηε κέζνδν TOU. 

Οη θαηαλαισηέο πξνηηκνχλ λα αιιάδνπλ ηηο ζπλήζεηέο ηνπο πεξηζηαζηαθά θη φηαλ θξίλεηαη 

απνιχησο αλαγθαίν θη φρη ζε ηαθηηθή βάζε. Δπίζεο, είλαη πηζαλφηεξν λα κεηψζνπλ ηελ 

θαηαλάισζε φηαλ δέρνληαη ηζρπξή παξφηξπλζε γηα κεηάζεζε ηνπ θνξηίνπ φπσο γίλεηαη ζηηο 

κεζφδνπο CPP/CPR. 

 

1.5.2 Απνηειέζκαηα όπνπ εκθαλίδνληαη αζάθεηεο 

Οξηζκέλα απφ ηα επξήκαηα ησλ δνθηκαζηηθψλ πξνγξακκάησλ ρξήδνπλ πεξαηηέξσ 

δηεξεχλεζεο θαζψο δελ έρνπλ εμαθξηβσζεί απφ πνχ πεγάδνπλ. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, ελψ παξαηεξήζεθαλ δηαθνξέο ζηελ απφθξηζε ηεο δήηεζεο απφ ηνπο 

θαηαλαισηέο κε ρακειφηεξν εηζφδεκα, δελ είλαη ζαθείο νη ιφγνη πνπ ηηο πξνθαινχλ. 
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Δπηπιένλ, νη δνθηκέο ηεο κεζφδνπ ηηκνιφγεζεο ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν (Real Time Pricing- 

RTP) δελ έρνπλ δψζεη απνηειέζκαηα πνπ κπνξνχλ λα γεληθεπζνχλ γηα φιεο ηηο αγνξέο. Δλ 

ηέιεη, ζε δνθηκέο φπνπ δελ ππάξρεη απηνκαηνπνίεζε ηεο απφθξηζεο δήηεζεο θη απνπζηάδεη ν 

άκεζνο έιεγρνο απφ ην δηαρεηξηζηή ηνπ δηθηχνπ είλαη ακθίβνιν ην δηάζηεκα γηα ην νπνίν ε 

δηαρείξηζε ηεο δήηεζεο παξάγεη ζηαζεξά απνηειέζκαηα. 

 

1.5.3 Αλαζθόπεζε πηινηηθώλ πξνγξακκάησλ ζηηο Ζ.Π.Α. θαη ζηελ Δπξώπε 

Αθνινπζνχλ αλαθνξέο ζε πηινηηθά πξνγξάκκαηα, απφ ηα νπνία ηα δχν έρνπλ ιάβεη ρψξα 

ζηηο Ζ.Π.Α. φπνπ έρεη ιάβεη ρψξα ε πιεηνςεθία ηέηνησλ δνθηκψλ θη έλα ζην Ζλσκέλν 

Βαζίιεην (5). 

 

1.5.3.1 BGE Smart Energy Pricing Pilot (2008) 

Γεληθά ζηνηρεία 

Σν ζπγθεθξηκέλν πηινηηθφ πξφγξακκα έιαβε ρψξα ζηε Βαιηηκφξε ησλ Ζ.Π.Α. ηελ πεξίνδν 

κεηαμχ Ηνπλίνπ 2008 – επηεκβξίνπ 2008 κε ηε ζπκκεηνρή 1375  νηθηαθψλ θαηαλαισηψλ, 

απφ ηνπο νπνίνπο νη 354 απνηέιεζαλ ηελ νκάδα ειέγρνπ, δειαδή ήηαλ ην κέηξν ζχγθξηζεο 

γηα ηνπο θαηαλαισηέο πνπ ζπκκεηείραλ ζην πξφγξακκα απφθξηζεο δήηεζεο. 

Καηεγνξίεο απόθξηζεο δήηεζεο 

Υξεζηκνπνηήζεθαλ νη εμήο κέζνδνη: 

 Γπλακηθή ηηκνιφγεζε ηεο αηρκήο 

 Έθπησζε ηηκήο ζρεηηθή κε ηελ αηρκή κε ρακειφ επίπεδν έθπησζεο 

 Έθπησζε ηηκήο ζρεηηθή κε ηελ αηρκή κε πςειφ επίπεδν έθπησζεο 

Υξεζηκνπνηήζεθαλ παξάιιεια κε ηηκνιφγεζε TOU, φπνπ ε εκέξα ήηαλ ρσξηζκέλε ζε δχν 

ηκήκαηα. Οη θαηαλαισηέο ελεκεξψλνληαλ γηα ηελ θξίζηκε αηρκή ηελ πξνεγνχκελε εκέξα. 

Κίλεηξα 

Ωο θίλεηξα, φινη νη ζπκκεηέρνληεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο θαη ηεο νκάδαο ειέγρνπ έιαβαλ 

$25 κεηά απφ ηε δηεμαγσγή έξεπλαο ζηα κηζά ηνπ πξνγξάκκαηνο, ελψ απηνί πνπ 

ππνβιήζεθαλ ζηηο λέεο ηηκνινγήζεηο έιαβαλ αθφκα $25 κεηά ηε δηεμαγσγή έξεπλαο ζην 

ηέινο. Γηα ηνπο θαηαλαισηέο πνπ ππνβιήζεθαλ ζε δπλακηθή ηηκνιφγεζε ηνπ θνξηίνπ ηνπο, 

νη ηηκέο ξπζκίζηεθαλ ψζηε λα ππάξρεη ηζνξξνπία ζηα έζνδα. 

Δηεπθνιύλζεηο γηα ηνπο θαηαλαιωηέο 

Παξαρσξήζεθαλ κεηξεηέο γηα ηε κέηξεζε ηεο ρξήζεο αλά 15 ιεπηά ζε θαηαλαισηέο πνπ δε 

ηνπο δηέζεηαλ, ελψ ζε νξηζκέλνπο παξαρσξήζεθαλ νζφλεο γηα ηε ζήκαλζε ησλ σξψλ, 

θξίζηκεο θαη κε, αηρκήο. Δπίζεο, ζε θάπνηνπο παξαρσξήζεθαλ δηαθφπηεο γηα ηελ θπθιηθή 

ιεηηνπξγία ησλ θιηκαηηζηηθψλ ζπζθεπψλ. Ο πάξνρνο ηεο ελέξγεηαο (BGE) κείσλε ηελ 

θαηαλάισζε ησλ θιηκαηηζηηθψλ θαηά 50% ζε πεξίνδν θξίζηκεο αηρκήο. Γηα ηε δηεπθφιπλζε 

ησλ θαηαλαισηψλ ππήξραλ πιεξνθνξίεο δηαζέζηκεο ζην δηαδίθηπν ελψ ιάκβαλαλ 
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εηδνπνηήζεηο γηα ηηο εθπηψζεηο θαη ην πνζφ πνπ εμνηθνλνκνχζαλ κεηά απφ πεξηφδνπο 

εκθάληζεο θξίζηκεο αηρκήο. 

Αιιαγέο ζηελ θαηαλάιωζε 

ηα απνηειέζκαηα ηνπ πηινηηθνχ πξνγξάκκαηνο θαηαγξάθεθε κείσζε ηνπ θνξηίνπ ζε 

θξίζηκεο αηρκέο απφ 18% έσο 33%. Με ηε ρξήζε ησλ νζνλψλ γηα ηε ζήκαλζε ηεο πεξηφδνπ 

αηρκήο θαη θξίζηκεο αηρκήο ε κείσζε ηνπ θνξηίνπ θπκάλζεθε ζην 23%- 7%. Με ηελ 

παξάιιειε ρξήζε νζνλψλ θαη δηαθφπηε γηα ηε θεληξηθή κνλάδα θιηκαηηζκνχ ε κείσζε ήηαλ 

ηεο ηάμεο ηνπ 29%- 33%. Γελ εκθαλίζηεθαλ δηαθνξέο ζηελ ειαζηηθφηεηα ηεο 

ππνθαηάζηαζεο κεηαμχ ησλ κεζφδσλ CPP θαη CPR. ε εκέξεο ρσξίο θξίζηκε αηρκή ε κείσζε 

ήηαλ 1,8% κε δπλακηθή ηηκνιφγεζε θαη 4,4% κε δπλακηθή ηηκνιφγεζε, νζφλεο ζήκαλζεο θαη 

δηαθφπηε γηα ηνλ θιηκαηηζκφ. 

πκπεξαζκαηηθά, ε χπαξμε απηνκαηηζκψλ πξνθάιεζε κεγαιχηεξε κείσζε ηνπ θνξηίνπ. 

Δηαθνξνπνηήζεηο κεηαμύ ηωλ θαηαλαιωηώλ 

Πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη βάζεη ηεο έξεπλαο ζηα πιαίζηα ηνπ πξνγξάκκαηνο, ε ειαζηηθφηεηα 

ηεο ππνθαηάζηαζεο ηεο ρξήζεο ειεθηξηζκνχ θαηά ηελ εκθάληζε θξίζηκσλ αηρκψλ ήηαλ 

κηθξφηεξε γηα θαηνηθίεο κε πνιιέο νηθνγέλεηεο θαη κεγαιχηεξε γηα θαηαλαισηέο κε αλψηεξε 

εθπαίδεπζε ή κεγάιν εηζφδεκα. 

 

1.5.3.2 EDRP Trials (2007- 2010) 

Γεληθά ζηνηρεία 

Σν ζπγθεθξηκέλν πξφγξακκα έιαβε ρψξα ζην Ζλσκέλν Βαζίιεην, θαηά ηα έηε 2007- 2010. 

Σν κέγεζνο ηνπ δείγκαηνο ήηαλ 61.344 εθ ησλ νπνίσλ νη 18.370 δηέζεηαλ κεηξεηέο (smart 

meters). ηε δνθηκή ηεο εηαηξίαο EDF ζπκκεηείραλ 194 θαηαλαισηέο, ελψ ζηε δνθηκή ηεο 

εηαηξίαο SSE, 1.352 ζπκκεηέρνληεο είραλ θίλεηξν γηα λα κεηψζνπλ ηε δήηεζή ηνπο. 

Καηεγνξίεο απόθξηζεο δήηεζεο 

Ζ κέζνδνο απφθξηζεο δήηεζεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ήηαλ ε δηαηίκεζε TOU (Time of Use) 

ζε ζπλδπαζκφ κε ηνπο εγθαηεζηεκέλνπο κεηξεηέο θαη πην ελεξγή ζπκκεηνρή ησλ πειαηψλ 

ησλ νπνίσλ ε γλψκε θαηαγξάθεθε, δίλνληάο ηνπο θαη θίλεηξα γηα ηε κεηάζεζε ηεο δήηεζεο. 

Δηεπθνιύλζεηο γηα ηνπο θαηαλαιωηέο 

Πξνο δηεπθφιπλζε ησλ θαηαλαισηψλ εγθαηαζηάζεθαλ ‘έμππλνη’ κεηξεηέο. Οη ζπκκεηέρνληεο 

ζηελ δηαηίκεζε TOU ηεο EDF, ιάκβαλαλ αλαιπηηθφ ινγαξηαζκφ, ζπζθεπή γηα απεηθφληζε 

δεδνκέλσλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν θαη ηνπο παξερφηαλ, ηαρπδξνκηθψο, ζπκβνπιέο γηα 

ελεξγεηαθή απνδνηηθφηεηα. Οη ζπκκεηέρνληεο ζηε δηαηίκεζε TOU ηεο SSE, ιάκβαλαλ 

βηβιηάξην κε πιεξνθνξίεο, γξαθήκαηα ζην κεληαίν ινγαξηαζκφ, θίλεηξν γηα ηε κείσζε ηεο 

θαηαλάισζεο, ζπζθεπή απεηθφληζεο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ θαη πιεξνθφξεζε κέζσ internet. 
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Αιιαγέο ζηελ θαηαλάιωζε 

Ζ κείσζε ηνπ θνξηίνπ θαηά ηελ πεξίνδν αηρκήο έθηαζε ην 10%. Μεγαιχηεξε κείσζε 

παξαηεξήζεθε ηα ζαββαηνθχξηαθα ζε ζρέζε κε ηηο θαζεκεξηλέο. ηε δνθηκή ηεο SSE 

παξαηεξήζεθε κεγαιχηεξε κεηάζεζε ηνπ θνξηίνπ εθηφο αηρκήο απφ νκάδεο πνπ δε δηέζεηαλ 

πινχζηα πιεξνθφξεζε θη ελεκέξσζε, γεγνλφο πνπ θαηαδεηθλχεη φηη ε κεγαιχηεξε 

παξεκβαηηθφηεηα γηα ηε δηεπθφιπλζε ησλ θαηαλαισηψλ αχμεζε ηελ πνιππινθφηεηα θη έηζη 

ε απφθξηζε ήηαλ κηθξφηεξε. 

Εκπόδηα 

EDF: 

Μεηά απφ έξεπλα πξνέθπςε φηη ην κφλν ην 38% ησλ ζπκκεηερφλησλ ζηελ ηηκνιφγεζε TOU 

είρε επίγλσζε ηεο ζπζθεπήο γηα απεηθφληζε δεδνκέλσλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν.  

Αθφκε, ην 54% βξήθε ηε ζπζθεπή αξθεηά ρξήζηκε, ην 25% φρη αξθεηά ρξήζηκε θαη ην 

12,5% θαζφινπ ρξήζηκε.  

Σέινο, ην 65% δήισζε φηη ν έμππλνο κεηξεηήο ηνπο βνήζεζε λα πξνγξακκαηίζνπλ θαιχηεξα 

ηελ θαηαλάισζή ηνπο ζχκθσλα κε ηνλ πξνυπνινγηζκφ ηνπο. 

SSE: 

Ζ έξεπλα λσξίο ζηε δηάξθεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο έδεημε φηη νη θαηαλαισηέο δε ζπκνχληαλ ηα 

πξφζζεηα, αλαιπηηθά δεδνκέλα ηεο ρξέσζήο ηνπο.  

Μφλν ην 9% ησλ θαηαλαισηψλ πνπ δηέζεηαλ κεηξεηή έθαλε ρξήζε θαη ηεο ηζηνζειίδαο. 

Νσξίο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο δηαπηζηψζεθε φηη είραλ εγθαηαζηήζεη ηηο 

ζπζθεπέο απεηθφληζεο ην 53% ησλ θαηαλαισηψλ. Απηνί πνπ εγθαηέζηεζαλ ηε ζπζθεπή, 

εθηίκεζαλ ηελ πιεξνθφξεζε γηα ην θφζηνο πην ρξήζηκε απφ ηελ πιεξνθφξεζε γηα ηελ 

ελέξγεηα. 

Σν 40% ησλ θαηαλαισηψλ, κε επίγλσζε ηνπ θηλήηξνπ γηα κεηάζεζε ηεο δήηεζεο, δήισζαλ 

φηη κεηαηφπηζαλ ηε δήηεζε θαη εμνηθνλφκεζαλ ρξήκαηα, ην 33% φηη κεηαηφπηζε ηε δήηεζε 

αιιά δελ εμνηθνλφκεζε ρξήκαηα θαη ην 28% φηη δελ κεηαηφπηζε ηε δήηεζε. 

Οη θαηαλαισηέο ρσξίο θίλεηξν λα κεηαηνπίζνπλ ηε δήηεζε δήισζαλ φηη ην λπθηεξηλφ 

ηηκνιφγην έπξεπε λα είλαη 19- 32% θζελφηεξν γηα λα πξνβνχλ ζε κεηαηφπηζε ηεο δήηεζεο. 

Δηαθνξνπνηήζεηο κεηαμύ ηωλ θαηαλαιωηώλ 

ηε δνθηκή ηεο EDF, ε κεηαηφπηζε ηνπ θνξηίνπ ήηαλ κεγαιχηεξε γηα ηα κηθξά λνηθνθπξηά. 

Σα λνηθνθπξηά κε πξφζζεηα κέιε ειηθίαο θάησ ησλ 16 εηψλ θαη κε ζέξκαλζε 

πεηξειαίνπ/παξαθίλεο ζε ζρέζε κε απηά πνπ είραλ ζέξκαλζε κε ειεθηξηζκφ/αέξην 

εκθάληζαλ κεγαιχηεξε θαηαλάισζε ζε πεξηφδνπο αηρκήο. 
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1.5.3.3 Pacific Gas and Electric Company’s Time-Based Pricing Tariffs (2008-2010) 

Γεληθά ζηνηρεία 

Σν πξφγξακκα έιαβε ρψξα ζηελ πνιηηεία ηεο California ησλ Ζ.Π.Α.. Οξηζκέλα απφ ηα 

απνηειέζκαηα αθνξνχλ ηελ πεξίνδν 2009- 2010 θη άιια ηελ πεξίνδν 2008- 2010. 

πκκεηείραλ, εζεινληηθά, 25.500 θαηαλαισηέο ζην ζχζηεκα SmartRate. Σν κέζν εηζφδεκα 

ησλ ζπκκεηερφλησλ ήηαλ $62.921, ν κέζνο φξνο ειηθίαο ηα 33 έηε, ν κέζνο φξνο ησλ κειψλ 

θάζε λνηθνθπξηνχ 3,41 θαη ην 15,4% είραλ ιάβεη αλψηαηε εθπαίδεπζε. 

Καηεγνξίεο απόθξηζεο δήηεζεο 

Υξεζηκνπνηήζεθαλ ηξηψλ εηδψλ ηαξίθεο: 

i. Ζ SmartRate, κε πςειή ηηκή αηρκήο απφ ηηο 14:00 έσο ηηο 19:00 ζε εκέξεο έθηαθησλ 

γεγνλφησλ αιιά ρακειφηεξεο ηηκέο ηηο ππφινηπεο εκέξεο ηνπ θαινθαηξηνχ. 

ii. Σηκή Δ-7, κε πεξίνδν αηρκήο απφ ηηο 12:00 έσο ηηο 18:00 θαη πέληε δηαθνξεηηθά 

επίπεδα θαηαλάισζεο. 

iii. Σηκή Δ-6, κε ηξεηο δηαθνξεηηθέο πεξηφδνπο, πεξίνδν αηρκήο ηηο 13:00 έσο ηηο 19:00 ην 

θαινθαίξη θαη κηα κεξηθή αηρκή απφ ηηο 17:00 έσο ηηο 20:00 ην ρεηκψλα θαη πέληε 

δηαθνξεηηθά επίπεδα θαηαλάισζεο. 

Σν έηνο 2010, ην 20% πεξίπνπ ησλ θαηαλαισηψλ ππφ ην θαζεζηψο ηεο SmartRate δηέζεηαλ 

ηερλνινγηθέο δηεπθνιχλζεηο. Ζ SmartRate αληηθαζηζηνχζε ηελ αξρηθή ηηκνιφγεζε ησλ 

θαηαλαισηψλ. 

Κίλεηξα 

Οη θαηαλαισηέο πνπ ππάρζεθαλ ζηελ SmartRate ήηαλ πξνζηαηεπκέλνη ηνλ πξψην ρξφλν ηεο 

εθαξκνγήο ηνπ πξνγξάκκαηνο, νχησο ψζηε ν ινγαξηαζκφο ηνπο λα κελ θαηαιήμεη απμεκέλνο 

ζε ζρέζε κε ηελ πξνεγνχκελε ηηκνιφγεζε. Σν 88% ησλ θαηαλαισηψλ ππφ ηελ SmartRate 

είραλ κεησκέλνπο ινγαξηαζκνχο ζε ζρέζε κε ηε πξνεγνχκελε ηηκνιφγεζε. Ο κέζνο φξνο ηεο 

εμνηθνλφκεζεο γηα ηνπο θαηαλαισηέο ηεο ηηκνιφγεζεο TOU ήηαλ 18%. 

Δηεπθνιύλζεηο γηα ηνπο θαηαλαιωηέο 

Οξηζκέλνη θαηαλαισηέο δηέζεηαλ βνεζεηηθφ εμνπιηζκφ εγθαηεζηεκέλν ζην ζχζηεκα 

θιηκαηηζκνχ ηνπο. 

Αιιαγέο ζηελ θαηαλάιωζε 

SmartRate:  

Ο κέζνο φξνο ηεο κείσζεο ηνπ θνξηίνπ, θαηά ηελ αηρκή, γηα ηηο 13 εκέξεο γεγνλφησλ εληφο 

ηνπ 2010, δειαδή γηα ηηο κέξεο πνπ ηέζεθε ζε ηζρχ ε πςειή ηηκή αηρκήο, ήηαλ 14,1% ελψ ην 

2009 ήηαλ 15%. Ζ κέζε κείσζε θαηά ηε δηάξθεηα κηαο εκέξαο γεγνλφηνο θπκαηλφηαλ κεηαμχ 

5,7% θαη 22,8%. 

Σν 36% ησλ θαηαλαισηψλ δε κείσζε ηελ αηρκή ηεο δήηεζεο ζε εκέξεο γεγνλφησλ, σζηφζν 1 

ζηνπο 4, δελ είρε πξφηεξε γλψζε γηα ην φηη επξφθεηην γηα εκέξα κε γεγνλφο. 
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TOU: 

Ζ κέζε κείσζε ηνπ θνξηίνπ αηρκήο γηα ηελ πεξίνδν 2009- 2010 ήηαλ 11%. 

Εκπόδηα 

Ο αληίθηππνο ζην θνξηίν θαηά ηηο εκέξεο γεγνλφησλ ήηαλ 65% κεγαιχηεξνο γηα λνηθνθπξηά 

πνπ είραλ πηζαλφηεηα κεγαιχηεξε ηνπ 75% λα δηαζέηνπλ θιηκαηηζκφ. 

Σπνπδαηόηεηα ύπαξμεο απηνκαηηζκνύ 

εκεηψζεθε 23% πεξηζζφηεξε κείσζε ηεο αηρκήο δήηεζεο, θαηά ηε δηάξθεηα γεγνλφησλ, ζε 

θαηαλαισηέο ππφ ηελ SmartRate πνπ δηέζεηαλ βνεζεηηθφ εμνπιηζκφ γηα ην θιηκαηηζηηθφ 

ηνπο, ζε ζρέζε κε απηνχο ρσξίο βνεζεηηθφ εμνπιηζκφ. 

Δηαθνξνπνηήζεηο κεηαμύ ηωλ θαηαλαιωηώλ 

Ζ κέζε κείσζε ηεο αηρκήο δήηεζεο γηα θαηαλαισηέο κε ρακειφ εηζφδεκα (γηα ηνπο νπνίνπο 

ππάξρεη, γεληθφηεξα, πξφλνηα γηα έθπησζε ζην ινγαξηαζκφ ηνπ ειεθηξηζκνχ) θπκάλζεθε ζην 

6,6%, ελψ γηα θαηαλαισηέο κε πςειφηεξν εηζφδεκα ζην 21,4%. Δληνχηνηο, αλ ιεθζνχλ 

ππφςε ραξαθηεξηζηηθά φπσο ε θαηνρή θιηκαηηζηηθνχ ηφηε ε κέζε κείσζε δε παξνπζηάδεη 

δηαθνξέο. 

Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη θαηά ην ζρεδηαζκφ ηεο ηαξίθαο ν ηξφπνο εθαξκνγήο ηεο έθπησζεο 

δηέθεξε αλάινγα κε ην εηζφδεκα ησλ ζπκκεηερφλησλ, ζπλεπψο ηα νηθνλνκηθά θίλεηξα ήηαλ 

δηαθνξεηηθά γηα ηηο δχν δηαθνξεηηθέο απηέο θαηεγνξίεο θαηαλαισηψλ. 

Σηαζεξόηεηα ηωλ απνηειεζκάηωλ 

ηα ηξία ρξφληα εθαξκνγήο ηνπ πξνγξάκκαηνο απηνχ, νη κεηψζεηο ζηελ αηρκή ηεο δήηεζεο 

δελ ππνρψξεζαλ. Δπνκέλσο, ηα απνηειέζκαηα ηνπ πξνγξάκκαηνο εκθαλίδνπλ ζπλέπεηα. 

 

1.6 Μνληεινπνίεζε ζπζθεπώλ ςύμεο θαη ηνπ ειέγρνπ ηνπο 

Αθνινπζεί κηα ζχληνκε αλαζθφπεζε ηεο βηβιηνγξαθίαο πνπ κειεηήζεθε θαη ζηελ νπνία 

βαζίδνληαη νη ππνινγηζκνί θαη ε κνληεινπνίεζε ησλ ζπζθεπψλ ςχμεο, πνπ αλαθέξνληαη κε 

ιεπηνκέξεηεο ζην Κεθ. 4. Σν αλαθεξζέλ θεθάιαην πξαγκαηεχεηαη ηελ επίδξαζε ηεο 

εθαξκνγήο ειέγρνπ ζε ζεξκνζηαηηθά θνξηία θαη ηδηαίηεξα ζε ςπγεία, ζην πιαίζην εθαξκνγήο  

ηερληθψλ δηαρείξηζεο ηεο δήηεζεο ηνπ .Ζ.Δ. Κξήηεο. 

ην άξζξν ησλ Christakou et al. πξνηείλεηαη έλαο κεραληζκφο δηαρείξηζεο ηεο δήηεζεο, 

(νλνκαδφκελνο Grid Explicit Congestion Notification - GECN) κε ζθνπφ ηε ρξήζε ηνπ απφ 

ηνπο δηαρεηξηζηέο ελφο ειεθηξηθνχ δηθηχνπ, γηα ηελ πξνζθνξά επηθνπξηθψλ ππεξεζηψλ, 

εθαξκφδνληαο έιεγρν ζε νηθηαθέο ειεθηξηθέο ζπζθεπέο. Σν παξαπάλσ ζρέδην ειέγρνπ κπνξεί 

λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα πεξηθνπή ηεο αηρκήο ηνπ ζπζηήκαηνο θαη γεληθφηεξα γηα ηελ επίηεπμε 

ηζνξξνπίαο κεηαμχ παξαγσγήο θαη θαηαλάισζεο ζην δίθηπν. Δπηπιένλ, κπνξεί λα  

ζπλεηζθέξεη ζηνλ έιεγρν ηεο αέξγνπ ηζρχνο πνπ απαηηεί έλα δίθηπν δηαλνκήο ζε πεξίπησζε 

απξνζδφθεησλ, αξλεηηθψλ γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ δηθηχνπ, γεγνλφησλ. Θεσξείηαη φηη θάζε 

ζπζθεπή δηαζέηεη πξνγξακκαηηδφκελε ζπζθεπή ειέγρνπ (controller) ηεο ηζρχνο πνπ 

θαηαλαιψλεη, βάζεη ηεο εζσηεξηθήο θαηάζηαζεο ηεο ζπζθεπήο θαη ηνπ ζήκαηνο ειέγρνπ πνπ 
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απνζηέιιεηαη απφ ηνλ δηαρεηξηζηή ηνπ δηθηχνπ. ηελ πεξίπησζε πνπ ν κεραληζκφο ειέγρνπ 

GECN απνζηέιιεη κε κεδεληθφ ζήκα, ε ζπζθεπή ειέγρνπ κπνξεί λα νξίζεη δηαθνξεηηθή 

θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο απφ απηήλ πνπ επηηάζζεη ν θχθινο ιεηηνπξγίαο ηεο ζπζθεπήο. Δλ 

θαηαθιείδη, ηα απνηειέζκαηα ησλ δνθηκψλ ηνπ κεραληζκνχ GECN θαηαδεηθλχνπλ φηη απηφο 

ν κεραληζκφο ειέγρνπ κπνξεί λα πεξηνξίζεη ηηο δηαθπκάλζεηο ηεο ηάζεο ζε έλα κηθξφ 

πνζνζηφ επί ηνηο εθαηφ ηεο νλνκαζηηθήο ηάζεο ηνπ δηθηχνπ θαη ζπλεπψο, λα πεξηνξίζεη ηελ 

ρξήζε ζπζηεκάησλ ειέγρνπ φπσο ηα ΑΣΤΦ (6). 

ην άξζξν ησλ Constantopoulos et al. παξνπζηάδεηαη ε αληίιεςε φηη είλαη δπλαηή ε 

θνηλνπνίεζε ηεο ηξέρνπζαο ηηκήο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ζηνπο θαηαλαισηέο, κέζσ 

ηειεπηθνηλσληαθψλ θαη ππνινγηζηηθψλ ζπζηεκάησλ, νπφηε νη θαηαλαισηέο κε ηε ζεηξά ηνπο 

κπνξνχλ, κέζσ ππνινγηζηηθψλ ζπζηεκάησλ, λα ειέγμνπλ ηε ρξήζε ησλ ζπζθεπψλ εληφο ηνπ 

ρψξνπ ηνπο, κε ζηφρν ηελ ηζνξξνπία κεηαμχ ηεο θάιπςεο ησλ αλαγθψλ ηνπο θαη 

ειαρηζηνπνίεζεο ηνπ θφζηνπο ιεηηνπξγίαο ηνπ ειεθηξηθνχ εμνπιηζκνχ. Έηζη, ζα κπνξνχζε 

λα αληηκεησπηζηεί παξάιιεια ην πξφβιεκα ηεο απνδνηηθήο ρξήζεο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

ζε θαηαζηάζεηο κεησκέλεο ηθαλφηεηαο παξαγσγήο απφ ηηο κνλάδεο παξαγσγήο. Ζ 

πξνζέγγηζε ηνπ άξζξνπ, βαζίδεηαη ζε έλα κνληέιν γηα ηνλ έιεγρν ηνπ θνξηίνπ απφ θάζε 

θαηαλαισηή μερσξηζηά, κε ζθνπφ ηνλ πξνγξακκαηηζκφ ηεο θαηαλάισζεο ψζηε λα ππάξρεη ν 

θαιχηεξνο δπλαηφο ζπκβηβαζκφο κεηαμχ ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο θαη ηνπ επηπέδνπ ηεο 

εμππεξέηεζεο ηνπ θαηαλαισηή. Ζ ζπγθεθξηκέλε κειέηε επηθεληξψλεηαη ζηελ εθαξκνγή 

ειέγρνπ ζε ζπζθεπέο θιηκαηηζκνχ. Σν κνληέιν πεξηιακβάλεη, επίζεο, ηα ηξία ζηνηρεία ελφο 

ζπζηήκαηνο θιηκαηηζκνχ (νη ρξήζηεο, ν εμνπιηζκφο θαη ην θηήξην). Σν ζρέδην γηα ηελ άκεζε 

εθαξκνγή ειέγρνπ ζε ζπζηήκαηα θιηκαηηζκνχ πνπ αλαπηχρζεθε (ESTIA), θαζηζηά δπλαηή 

ηελ ηθαλνπνηεηηθή εμνηθνλφκεζε ρξεκάησλ κε κηθξέο απνθιίζεηο απφ ηελ επηζπκεηή (γηα ηνλ 

θαηαλαισηή) ζεξκνθξαζία ηνπ ρψξνπ. Σα απνηειέζκαηα ηεο πξνζνκνίσζεο, κάιηζηα, 

ππνδεηθλχνπλ φηη ην ζρέδην ειέγρνπ απνδίδεη θαιχηεξα θαηά ηνπο ζεξηλνχο κήλεο ηνπ έηνπο 

(7). 

ην άξζξν ησλ Stadler et al. ηνλίδεηαη φηη ε απμαλφκελε δηείζδπζε ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ 

ελέξγεηαο, ησλ νπνίσλ ε παξαγσγή ραξαθηεξίδεηαη απφ ηπραηφηεηα, ζέηεη εκπφδηα ζηελ 

πξνζπάζεηα γηα εμηζνξξφπεζε κεηαμχ παξαγσγήο θαη θαηαλάισζεο ζε έλα ειεθηξηθφ 

δίθηπν. Πξνθεηκέλνπ λα απνθεπρζνχλ πξνβιήκαηα φπσο ην λα ηίζεληαη πεξηνξηζκνί ζηελ 

ιεηηνπξγία ησλ Α.Π.Δ ή κηα αθξηβή επέθηαζε ηνπ δηθηχνπ, κπνξνχλ λα εθαξκνζζνχλ 

ηερληθέο δηαρείξηζεο ηεο δήηεζεο ψζηε λα επηηεπρζεί κεηαηφπηζε ελφο πνζνζηνχ ηεο δήηεζεο 

απφ ηηο ψξεο αηρκήο ζε ψξεο εθηφο αηρκήο (load shifting). Γηα ηνλ ζθνπφ απηφ κπνξεί λα 

εθαξκνζζεί έιεγρνο ζε νηθηαθέο ζπζθεπέο. Σν ζπγθεθξηκέλν άξζξν εζηηάδεη ζηηο ζπζθεπέο 

ςχμεο (ςπγεία). Δμαηηίαο ηνπ κεγάινπ αξηζκνχ ηέηνησλ ζπζθεπψλ θαη ηεο ρακειήο 

θαηαλάισζήο ηνπο έρεη λφεκα ε ζεψξεζή ηνπο σο έλα ζχλνιν ην νπνίν κπνξεί λα ειεγρζεί θη 

φρη ε πξνζπάζεηα εθαξκνγήο ειέγρνπ ζε θάζε ζπζθεπή, μερσξηζηά. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο 

ζεξκνθξαζίαο, αθνινπζείηαη ην κνληέιν πνπ πξνηείλεηαη ζην άξζξν ησλ Constantopoulos et 

al. ηηο πξνζνκνηψζεηο πνπ έγηλαλ, ζεσξήζεθαλ 5.000  ςπγεία κε ίδηα ηερληθά 

ραξαθηεξηζηηθά (κέγεζνο, ζεξκηθή αγσγηκφηεηα, νλνκαζηηθή ηζρχο, ζπληειεζηήο απφδνζεο) 

αιιά δηαθνξεηηθά πεξηερφκελα θαη θαηά ζπλέπεηα δηαθνξεηηθή ζεξκηθή κάδα. Σα 

απνηειέζκαηα ηεο πξνζνκνίσζεο έδεημαλ φηη απμάλνληαο ηελ απνζεθεπκέλε ζεξκηθή 

ελέξγεηα, απμάλεηαη ην ειεθηξηθφ θνξηίν θαη αληίζηξνθα, κεηψλνληαο ηελ απνζεθεπκέλε 

ζεξκηθή ελέξγεηα, κεηψλεηαη ην θνξηίν. Ζ κεηαηφπηζε ηνπ θνξηίνπ επηηπγράλεηαη 

ζπγρξνλίδνληαο ηελ ιεηηνπξγία ηνπ ζαιάκνπ ςχμεο ψζηε λα επηηπγράλεηαη ε κέγηζηε ή ε 

ειάρηζηε εζσηεξηθή ζεξκνθξαζία γηα ην ζχλνιν ησλ ζπζθεπψλ. πκπεξαζκαηηθά, πξνθχπηεη 
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έλα κηθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα (απφ 30 έσο 60 ιεπηά) ζην νπνίν επηηπγράλεηαη κεηαηφπηζε ηνπ 

θνξηίνπ. Δπνκέλσο, ε απνζεθεπκέλε ζεξκηθή ελέξγεηα πνιιψλ ςπγείσλ είλαη θαηάιιειε γηα 

κηα κηθξήο δηάξθεηαο εμηζνξξφπεζε κεηαμχ παξαγσγήο θαη θαηαλάισζεο. Σν ζεκαληηθφηεξν 

πξφβιεκα ζε απηή ηελ πξνζέγγηζε ηνπ ειέγρνπ ησλ ςπγείσλ είλαη φηη δε κπνξεί λα κειεηεζεί 

ε δήηεζή ηνπο αλεμάξηεηα απφ ηηο ππφινηπεο ζπζθεπέο πνπ ιεηηνπξγνχλ ζηα πιαίζηα ελφο 

.Ζ.Δ. (8). 
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2 ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2: ΔΦΑΡΜΟΓΖ ΣΔΥΝΗΚΩΝ ΓΗΑΥΔΗΡΗΖ ΓΗΑ 

ΣΖ ΜΔΗΩΖ ΣΖ ΑΗΥΜΖ ΣΟΤ ΤΣΖΜΑΣΟ 
 

2.1 Δηζαγσγή 

ην παξφλ θεθάιαην παξνπζηάδεηαη ε δηαδηθαζία επίιπζεο ελφο πξνβιήκαηνο ηεηξαγσληθνχ 

πξνγξακκαηηζκνχ ην νπνίν πεξηγξάθεη ηε δηαδηθαζία ππνινγηζκνχ κίαο ηξνπνπνηεκέλεο 

θακπχιε θνξηίνπ, κε θπξηφηεξε δηαθνξά ηελ αηρκή πνπ παξνπζηάδεη,  δεδνκέλεο ηεο 

θακπχιεο θνξηίνπ πνπ έρεη ππνινγηζηεί βάζεη ησλ πξαγκαηηθψλ δεδνκέλσλ δήηεζεο ηνπ 

.Ζ.Δ Κξήηεο γηα ην έηνο 2013. Ζ ηξνπνπνηεκέλε θακπχιε θνξηίνπ αλαπαξηζηά ηελ 

ηξνπνπνίεζε ηνπ εκεξήζηνπ θνξηίνπ ηνπ ζπζηήκαηνο, ράξε ζηελ εθαξκνγή ηερληθψλ 

δηαρείξηζεο ηεο δήηεζεο θαη κε ηηο νπνίεο κπνξεί λα επηηεπρζεί κείσζε ηεο αηρκήο ηεο 

δήηεζεο. 

Σε λέα θακπχιε θνξηίνπ πνπ ζα πξνθχςεη ζα ηε ρξεζηκνπνηήζνπκε, ψζηε κε ηε βνήζεηα 

αιγνξίζκνπ ζπγθεθξηκέλνπ ινγηζκηθνχ (9) λα επηιπζεί ην πξφβιεκα ηεο έληαμεο ησλ 

κνλάδσλ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. ηε ζπλέρεηα κπνξνχκε λα ππνινγίζνπκε ην 

θφζηνο ηεο παξαγσγήο ελέξγεηαο γηα ην ζχζηεκα θαη λα ζπγθξίλνπκε ηηο δχν πεξηπηψζεηο, 

ππνινγίδνληαο ην νηθνλνκηθφ φθεινο πνπ κπνξεί λα πξνζθέξεη ε δηαρείξηζε ηεο δήηεζεο 

Σε λέα θακπχιε θνξηίνπ πνπ ζα πξνθχςεη ζα ηε ρξεζηκνπνηήζνπκε, ψζηε κε ηε βνήζεηα 

αιγνξίζκνπ ζπγθεθξηκέλνπ ινγηζκηθνχ (9) λα επηιπζεί ην πξφβιεκα ηεο έληαμεο ησλ 

κνλάδσλ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. ηε ζπλέρεηα κπνξνχκε λα ππνινγίζνπκε ην 

θφζηνο ηεο παξαγσγήο ελέξγεηαο γηα ην ζχζηεκα θαη λα ζπγθξίλνπκε ηηο δχν πεξηπηψζεηο, 

ππνινγίδνληαο ην νηθνλνκηθφ φθεινο πνπ κπνξεί λα πξνζθέξεη ε δηαρείξηζε ηεο δήηεζεο. 

 

2.2 Σξνπνπνίεζε ηεο θακπύιεο θνξηίνπ 

Έρνληαο σο δεδνκέλν ηελ θακπχιε θνξηίνπ ηνπ απηφλνκνπ ζπζηήκαηνο ηεο Κξήηεο γηα ην 

έηνο 2013, ζα επηρεηξήζνπκε αξρηθά λα ηελ ηξνπνπνηήζνπκε ψζηε λα κεησζεί ε αηρκή ηεο 

δήηεζεο γηα θάζε εκέξα θαη λα πξνθχςεη κηα λέα θακπχιε δήηεζεο πνπ ζα αληαλαθιά ηελ 

εθαξκνγή κεζφδσλ δηαρείξηζεο ηεο δήηεζεο. πγθεθξηκέλα, δελ εζηηάδνπκε ζηελ ίδηα ηε 

κέζνδν δηαρείξηζεο ηνπ θνξηίνπ, αιιά ζηηο αιιαγέο πνπ επηθέξεη ε εθαξκνγή ηεο ζηε 

ζπλνιηθή θακπχιε δήηεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο. Γίλεηαη ε ζεψξεζε φηη κε ηελ εθαξκνγή 

ηερληθψλ δηαρείξηζεο θνξηίνπ επηηπγράλεηαη εμνκάιπλζε ηεο θακπχιεο θνξηίνπ ηνπ 

ζπζηήκαηνο, θαζψο κέξνο ηεο δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κεηαηνπίδεηαη απφ ηηο ψξεο 

αηρκήο (πεξηθνπή αηρκήο) ζηηο ψξεο εθηφο αηρκήο (γέκηζκα θνηιάδσλ). Ωο εθ ηνχηνπ, ε 

ζπλνιηθή εκεξήζηα ελέξγεηα παξακέλεη ζηαζεξή. Ωζηφζν, ε αιιαγή ζηε κνξθή ηεο 

θακπχιεο νδεγεί ζε δηαθνξεηηθή έληαμε ησλ δηαζέζηκσλ κνλάδσλ παξαγσγήο. Ηδηαηηέξσο 

θξίζηκε είλαη ε κείσζε ηεο εκεξήζηαο αηρκήο, ε νπνία νδεγεί ζε κεησκέλν πιήζνο σξψλ 

ιεηηνπξγίαο ησλ πην αθξηβψλ κνλάδσλ θαη άξα ζε κείσζε ηνπ ιεηηνπξγηθνχ θφζηνπο ηνπ 

ζπζηήκαηνο. 
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2.3 Τπνινγηζκόο ηξνπνπνηεκέλεο θακπύιεο 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο λέαο θακπχιεο δήηεζεο κεηά ηελ εθαξκνγή ηερληθψλ δηαρείξηζεο 

δήηεζεο ζα ρξεζηκνπνηεζεί ην ινγηζκηθφ MATLAB (The MathWorks Inc.) θαη ηα δεδνκέλα 

ηεο θακπχιεο θνξηίνπ ηεο Κξήηεο γηα ην 2013. 

 

2.3.1 Πεξηγξαθή ηνπ πξνβιήκαηνο 

Αο νξίζνπκε P(t), t = 1, 2, …, 24 ηε ρξνλνζεηξά πνπ αληηζηνηρεί ζηελ αξρηθή θακπχιε 

θνξηίνπ (ρσξίο εθαξκνγή ηερληθψλ δηαρείξηζεο δήηεζεο) θάζε εκέξαο γηα ην 2013, φπνπ t ε 

εθάζηνηε ψξα ηεο εκέξαο θαη P(t) ην θνξηίν ζε MW. Αο νξίζνπκε P’(t) ηε ρξνλνζεηξά πνπ 

αληηζηνηρεί ζηελ ηξνπνπνηεκέλε θακπχιε θνξηίνπ φηαλ έρεη επηηεπρζεί κείσζε ηεο αηρκήο 

θαηά p% ζε ζρέζε κε ηελ αξρηθή θακπχιε θάζε εκέξα.  

ηε πξνθείκελε πεξίπησζε, επηζπκνχκε λα ειαρηζηνπνηήζνπκε ηελ επθιείδεηα απφζηαζε ηεο 

λέαο θακπχιεο P’(t) απφ ηελ αξρηθή P(t), ψζηε λα ππάξρεη ε κηθξφηεξε δπλαηή απφθιηζε ηεο 

ηξνπνπνηεκέλεο θακπχιεο θνξηίνπ απφ ηελ αξρηθή. 

Παξάιιεια, πξέπεη λα ηεξνχληαη νη εμήο πεξηνξηζκνί: 

 Σν κέγηζην ηεο λέαο θακπχιεο δελ πξέπεη λα μεπεξλά ην (1-p%) ηνπ κεγίζηνπ ηεο 

αξρηθήο θακπχιεο.  

 Ζ ελέξγεηα πνπ θαηαλαιψλεηαη αλά εκέξα πξέπεη λα ηαπηίδεηαη κεηαμχ ησλ δχν 

θακππιψλ. 

Γειαδή αθελφο δελ επηζπκνχκε κεγαιχηεξε σξηαία θαηαλάισζε ελέξγεηαο, πξνθαλψο, αθνχ 

εθαξκφδνπκε ηερληθή δηαρείξηζεο ηεο δήηεζεο γηα ηελ κεηαηφπηζε ηνπ θνξηίνπ, αθεηέξνπ δελ 

επηζπκνχκε κηθξφηεξε ζπλνιηθή θαηαλάισζε ζε εκεξήζηα βάζε πνπ ζα έρεη αξλεηηθέο 

επηπηψζεηο ζε φ,ηη αθνξά ηνπο θαηαλαισηέο θαη ηηο θαζεκεξηλέο ζπλήζεηέο ηνπο, 

πξνθαιψληαο ηνπο ηελ αλάινγε δπζθνξία. 

 

2.3.2 Μαζεκαηηθή δηαηύπσζε ηνπ πξνβιήκαηνο 

Δπνκέλσο, ην πξφβιεκα πνπ ζέινπκε λα επηιχζνπκε δηαηππψλεηαη σο εμήο: 

Εεηνχκε ην       ψζηε 

 
   {∑             

  

   

} (2.1) 

ππφ ηνπο πεξηνξηζκνχο: 

                 {    } (2.2) 

 
          ⇒ ∑        

    ∑       
     (2.3) 
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2.3.3 Δπίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο 

Με ηε βνήζεηα ηνπ ινγηζκηθνχ MATLAB ζα επηιχζνπκε έλα πξφβιεκα βειηηζηνπνίεζεο 

ηεηξαγσληθνχ πξνγξακκαηηζκνχ. Σν πξφβιεκα απηφ κπνξεί λα δηαηππσζεί σο εμήο: 

Έζησ φηη ην x αλήθεη ζην   . Σα x θαη c είλαη δηαλχζκαηα-ζηήιεο κε n ζηνηρεία θαη ν Q έλαο 

ζπκκεηξηθφο πίλαθαο n x n. Γίλεηαη βειηηζηνπνίεζε (ειαρηζηνπνίεζε ή κεγηζηνπνίεζε) ηεο 

ηεηξαγσληθήο ζπλάξηεζεο: 

 
     

 

 
         (2.4) 

ππφ ηνπο αληζνηηθνχο θαη ηζνηηθνχο πεξηνξηζκνχο: 

      (2.5) 

          (2.6) 

         (2.7) 

Ηζνδχλακα κπνξνχκε λα γξάςνπκε: 

 

   {∑             

  

   

}     {∑            

  

   

}

    {∑                      

  

   

} 

(2.8) 

ψζηε λα θέξνπκε ην πξφβιεκα (2.1)-(2.3) ζηε κνξθή (2.4)-(2.7), φπσο ρξεζηκνπνηείηαη ζην 

ινγηζκηθφ MATLAB. 

Αγλνψληαο ηνλ δεπηεξνβάζκην φξν p(t)
2
, ν νπνίνο είλαη ζηαζεξφο θαη άξα δελ επεξεάδεη ηε 

βειηηζηνπνίεζε έρνπκε: 

 

∑(               )

  

   

   
    

       
                           

 
 

 
     

     
        

                      (2.9) 

Δθφζνλ ε κήηξα H αληηζηνηρεί ζηνπο δεπηεξνβάζκηνπο φξνπο θαη ε κήηξα f ζηνπο 

πξσηνβάζκηνπο έρνπκε φηη: 

 
  [

   
   
   

] (2.10) 

φπνπ ν H είλαη πίλαθαο 24x24 κε κε κεδεληθά ζηνηρεία απηά ηεο θχξηαο δηαγσλίνπ, ηα νπνία 

ζα έρνπλ ηελ ηηκή 2 θαη: 

                            (2.11) 
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κε      [

  

 
   

]. 

Όζνλ αθνξά ζηνπο πεξηνξηζκνχο, ν πεξηνξηζκφο (2.2) κπνξεί λα κεηαγξαθεί ζηε κνξθή (2.7) 

φπνπ: 

 

   [
   

 
    

]  [
 
 
 
] (2.12) 

 

   [
   

 
    

]         [
   {    }

 
   {    }

] (2.13) 

Ο πεξηνξηζκφο (2.3) κπνξεί λα κεηαγξαθεί ζηε κνξθή (2.6), φπνπ: 

           (2.14) 

 

    ∑     

  

   

 (2.15) 

2.3.4 Απνηειέζκαηα 

Δπηιχνληαο κε ηηο παξαπάλσ παξακέηξνπο ην πξφβιεκα ηνπ ηεηξαγσληθνχ πξνγξακκαηηζκνχ 

γηα κία εκέξα πξνθχπηεη ε αληίζηνηρε ηξνπνπνηεκέλε θακπχιε θνξηίνπ. ην ρήκα 2-1 

παξνπζηάδεηαη ε αξρηθή θαη ε ηξνπνπνηεκέλε 24σξε θακπχιε θνξηίνπ ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Γεληθεχνληαο ηα παξαπάλσ γηα φιεο ηηο εκέξεο ηνπ έηνπο 2013, θαηά ηελ επίιπζε κε ηε 

βνήζεηα ηνπ MATLAB, κπνξνχκε λα απεηθνλίζνπκε καδί ηηο δχν θακπχιεο θνξηίνπ, αξρηθή 

θαη ηξνπνπνηεκέλε γηα φιεο ηηο ψξεο ηνπ έηνπο (ρήκα 2-2). 

 

ρήκα 2-1 – Σξνπνπνίεζε ηεο θακπύιεο θνξηίνπ κε κείσζε ηεο αηρκήο θαηά 10% γηα ηελ πξώηε εκέξα 

ηνπ 2013. 
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ρήκα 2-2 – Αξρηθή θαη ηξνπνπνηεκέλε θακπύιε θνξηίνπ κε κείσζε ηεο αηρκήο θαηά 10% γηα όιεο ηηο 

ώξεο ηνπ 2013 

 

Αιιάδνληαο ην πνζνζηφ ηεο επηζπκεηήο εκεξήζηαο κείσζεο ηεο αηρκήο πξνθχπηνπλ 

δηαθνξεηηθέο θακπχιεο θνξηίνπ ηνπ ζπζηήκαηνο. Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ελψ ζεσξνχκε ίδην 

πνζνζηφ κείσζεο ηεο αηρκήο γηα φιεο ηηο εκέξεο ηνπ έηνπο, ν ηξφπνο πνπ νξίδεηαη ε 

παξάκεηξνο απηή ζηνλ θψδηθα ηνπ MATLAB, καο επηηξέπεη λα δηαθνξνπνηήζνπκε ην 

πνζνζηφ γηα δηαθνξεηηθέο εκέξεο, γηα παξάδεηγκα, αλάινγα κε ηελ επνρή ηνπ έηνπο.  

ηελ παξνχζα εξγαζία εμεηάδνληαη ζελάξηα κείσζεο ηεο αηρκήο θαηά 2%, 4%, 6% θαη 8%. 

Δπηιχνληαο ην πξφβιεκα βάζεη απηψλ ησλ πνζνζηψλ κείσζεο κπνξνχκε λα απεηθνλίζνπκε 

ζε θνηλφ γξάθεκα ηελ θακπχιε δηάξθεηαο θνξηίνπ γηα ην βαζηθφ ζελάξην (πξαγκαηηθφ 

θνξηίν ηνπ έηνπο 2013) θαη ησλ ζελαξίσλ πνπ αλαθέξζεθαλ. Δπίζεο, ζην γξάθεκα 

παξνπζηάδεηαη θαη έλα ζελάξην κε πνζνζηφ κείσζεο ηεο αηρκήο πνπ αλέξρεηαη ζην 15%. 

Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη δελ εμεηάζηεθε ε πινπνίεζε ηνπ ζελαξίνπ απηνχ, ζηα πιαίζηα ηεο 

παξνχζαο εξγαζίαο. Γηα ηελ πινπνίεζε ησλ ζελαξίσλ κείσζεο ηεο αηρκήο, βαζηζηήθακε 

ζηελ εθαξκνγή άκεζνπ ειέγρνπ ζε ζεξκνζηαηηθά θνξηία. Ωζηφζν, γηα λα πινπνηεζεί έλα 

αθξαίν ζελάξην, φπσο απηφ ηεο κείσζεο ηεο αηρκήο θαηά 15%, πηζαλφηαηα απαηηείηαη ν 

έιεγρνο θαη άιισλ ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ. Δλ θαηαθιείδη, ζπκπεξηιακβάλεηαη θαη ην αθξαίν 

απηφ ζελάξην γηα ιφγνπο επθξηλέζηεξεο παξνπζίαζεο ηεο δηαθνξάο ζηελ θακπχιε δηάξθεηαο 

θνξηίνπ, κεηαμχ ηνπ βαζηθνχ ζελαξίνπ θαη ελφο ζελαξίνπ κε κείσζε αηρκήο, αιιά θαη επεηδή 

κπνξεί λα απνηειέζεη πεδίν κειινληηθήο δηεξεχλεζεο ε πινπνίεζε ελφο ηέηνηνπ ζελαξίνπ.  

Σν ζπκπέξαζκα πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ θνηλή απεηθφληζε ησλ θακππιψλ δηάξθεηαο θνξηίνπ 

(ρήκα 2-3), γηα ηα δηάθνξα ζελάξηα, είλαη φηη θαζψο απμάλεηαη ην πνζνζηφ κείσζεο ηεο 

αηρκήο, παξαηεξείηαη κείσζε ηνπ θνξηίνπ αηρκήο θαη ηεο δηάξθεηάο ηνπ. Παξάιιεια, 

παξαηεξείηαη αχμεζε ηνπ ειάρηζηνπ θνξηίνπ θαη ηεο δηάξθεηάο ηνπ. 
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ρήκα 2-3 – Κακπύιε δηάξθεηαο θνξηίνπ γηα ην βαζηθό ζελάξην θαη ηα ζελάξηα κείσζεο αηρκήο 

 

Πίλαθαο 2-1 – πλνιηθό εηήζην θνξηίν ζπζηήκαηνο, αηρκή ζπζηήκαηνο, κέζν θνξηίν ζπζηήκαηνο θαη 

ζπληειεζηήο θνξηίνπ γηα ην Βαζηθό ελάξην θαη γηα ηα ελάξηα Μείσζεο ηεο Αηρκήο θαη πνζνζηηαία 

κεηαβνιή ζε ζρέζε κε ην Βαζηθό ελάξην. 

ελάξην πλνιηθό εηήζην 

θνξηίν ζπζηήκαηνο 

(TWh) 

Αηρκή ζπζηήκαηνο 

(MW) 

Μέζν θνξηίν 

ζπζηήκαηνο 

(MW) 

πληειεζηήο 

θνξηίνπ 

Βαζηθό 2,955 595,9885 337,329 0,5660 

ΜΑ - 2% 2,955 0% 584,0687 -2% 337,329 0% 0,5776 2,0% 

ΜΑ - 4% 2,955 0% 572,1489 -4% 337,329 0% 0,5896 4,2% 

ΜΑ - 6% 2,955 0% 560,2292 -6% 337,329 0% 0,6021 6,4% 

ΜΑ - 8% 2,955 0% 548,3094 -8% 337,329 0% 0,6152 8,7% 

 

Ζ κείσζε ηεο αηρκήο ζπζηήκαηνο (Πίλαθαο 2-1) αλακελφηαλ αθνχ φπσο είδακε ζην παξφλ 

θεθάιαην, πεξηθφπηνπκε ηελ αηρκή ηνπ ζπζηήκαηνο, κεηαηνπίδνληαο θνξηίν απφ ηηο ψξεο 

αηρκήο ζε ψξεο εθηφο αηρκήο. Απνηέιεζκα απηνχ είλαη ε αχμεζε ηνπ ζπληειεζηή θνξηίνπ 

ζπζηήκαηνο (ππνινγίδεηαη σο ν ιφγνο ηνπ κέζνπ θνξηίνπ  πξνο ηελ αηρκή ηνπ ζπζηήκαηνο). 
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3 ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3: ΔΠΗΓΡΑΖ ΣΖ ΜΔΗΩΖ ΣΖ ΑΗΥΜΖ 

ΦΟΡΣΗΟΤ ΣΟ ΚΟΣΟ ΣΟΤ ΤΣΖΜΑΣΟ 
 

3.1 Δηζαγσγή 

θνπφο ηνπ παξφληνο θεθαιαίνπ είλαη λα πξνζδηνξηζηεί ε επίδξαζε πνπ έρεη ε εθαξκνγή 

ηερληθψλ δηαρείξηζεο ηεο δήηεζεο, κε ζθνπφ ηε κείσζε ηεο αηρκήο ηνπ θνξηίνπ, ζην θφζηνο 

ησλ ζεξκηθψλ κνλάδσλ ηνπ ζπζηήκαηνο ηεο Κξήηεο.  

Έρνληαο ππνινγίζεη ηελ ηξνπνπνηεκέλε θακπχιε θνξηίνπ κε ηνλ ηξφπν πνπ πεξηγξάθεθε ζην 

Κεθάιαην 2, κπνξνχκε λα πξνρσξήζνπκε ζηελ θαηαλνκή, κε ηε βνήζεηα ινγηζκηθνχ, ηνπ 

θνξηίνπ ζηηο ζεξκηθέο κνλάδεο παξαγσγήο ηνπ .Ζ.Δ Κξήηεο θαη ζηε ζπλέρεηα, κέζσ ηνπ 

ινγηζκηθνχ MATLAB, λα ππνινγίζνπκε ην ζπλνιηθφ θφζηνο ηνπ ζπζηήκαηνο. Οη 

ππνινγηζκνί απηνί, ζα γίλνπλ γηα ηε βαζηθή πεξίπησζε ηνπ πξαγκαηηθνχ θνξηίνπ ηνπ έηνπο 

2013 θαη γηα 4 ζελάξηα κείσζεο ηεο αηρκήο (Πνζνζηφ κείσζεο 2%, 4%, 6%, 8%). 

 

3.2 Θεξκηθέο κνλάδεο ηνπ .Ζ.Δ Κξήηεο 

Απνκνλσκέλν .Ζ.Δ θαιείηαη ην ζχζηεκα πνπ δε ζπλδέεηαη κε ην επεηξσηηθφ δίθηπν θη 

εληνπίδεηαη ζε λεζησηηθέο ή αιιηψο γεσγξαθηθά απνκαθξπζκέλεο πεξηνρέο. Σν κεγαιχηεξν 

απνκνλσκέλν .Ζ.Δ ηεο ρψξαο είλαη ην ζχζηεκα ηεο Κξήηεο. Έλα απηφλνκν ζχζηεκα, φπσο 

απηφ ηεο Κξήηεο, ρξεζηκνπνηεί κνλάδεο κε ζπκβαηηθφ θαχζηκν (πεηξέιαην), παξά ην θφζηνο 

ηνπ, ράξε ζηελ επθνιία κεηαθνξάο ηνπ θαη ηελ αμηνπηζηία ηνπ σο θαπζίκνπ. 

Σν ζχλνιν ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη ζηελ Κξήηε πξνέξρεηαη θπξίσο απφ ηνπο 

ζεξκνειεθηξηθνχο ζηαζκνχο (Θ.Ζ.) ηεο Γ.Δ.Ζ θαη ζε κηθξφηεξν βαζκφ απφ αηνιηθά πάξθα 

θαη κνλάδεο θσηνβνιηατθψλ ηεο Γ.Δ.Ζ θη απφ κνλάδεο αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο 

(Α.Π.Δ) ηδησηψλ.  

Οη ζεξκνειεθηξηθέο κνλάδεο είλαη θαηαλεκεκέλεο ζε κεγάιν κέξνο ηεο έθηαζεο ηνπ λεζηνχ 

θαη πην ζπγθεθξηκέλα ε εγθαηεζηεκέλε ηζρχο θαηαλέκεηαη ζηα Υαληά, ζηα Ληλνπεξάκαηα 

Ζξαθιείνπ θαη ηνλ Αζεξηλφιαθθν Λαζηζίνπ. Γηα ηελ θάιπςε ηεο δήηεζεο ηνπ λεζηνχ 

δηαηίζεληαη ηξεηο αηκνειεθηξηθνί ζηαζκνί, ησλ νπνίσλ ε ιεηηνπξγία πξέπεη λα θαιχπηεη ηηο 

αλάγθεο γηα ειεθηξηθή ελέξγεηα ζε πεξηνρέο κε δηαθνξεηηθή πιεζπζκηαθή ππθλφηεηα θαη λα 

αληαπνθξίλεηαη επαξθψο ζε επνρέο ηνπ έηνπο κε απμεκέλεο απαηηήζεηο φπσο ηνπο ζεξηλνχο 

κήλεο. 

Οη ζεξκηθέο κνλάδεο ηνπ .Ζ.Δ πεξηιακβάλνπλ αηκνζηξνβηιηθέο κνλάδεο, αεξηνζηξνβηιηθέο 

κνλάδεο, κεραλέο εζσηεξηθήο θαχζεο (ληίδει, καδνχη) θαη κνλάδεο ζπλδπαζκέλνπ θχθινπ. 

Πεξίπησζε κνλάδαο ζπλδπαζκέλνπ θχθινπ, ζπλαληάκε ζηνλ Α.Ζ. Υαλίσλ. Ζ κνλάδα απηή 

απνηειείηαη απφ αηκνζηξφβηιν ηνπ Α.Ζ. θαη δχν αεξηνζηξνβίινπο (GAS6X, GAS7X). 

Οη ζεξκηθέο κνλάδεο ηνπ .Ζ.Δ δηαθέξνπλ σο πξνο ηνλ ηχπν θαπζίκνπ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ 

αιιά θαη ζε άιινπο ηνκείο φπσο ε νλνκαζηηθή ηζρχο, ε απνδηδφκελε ηζρχο, ην ηερληθφ 

ειάρηζην (ειάρηζηε δπλαηή παξαγφκελε ηζρχο), ν ρξφλνο έλαξμεο θαη ηεξκαηηζκνχ 
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ιεηηνπξγίαο ηεο κνλάδαο θαη ην απαηηνχκελν ρξνληθφ δηάζηεκα γηα ηε ζπληήξεζε ηεο 

κνλάδαο. 

ηνλ Πίλαθα 3-1 ηνπ παξαξηήκαηνο παξαηίζεληαη ηα ηερληθά θαη νηθνλνκηθά ραξαθηεξηζηηθά 

ησλ ζεξκηθψλ κνλάδσλ παξαγσγήο ηνπ .Ζ.Δ Κξήηεο. 

 

3.3 Γηαδηθαζία ππνινγηζκνύ ηνπ θόζηνπο ησλ ζεξκηθώλ κνλάδσλ 

ηνπ .Ζ.Δ Κξήηεο 

 

3.3.1 Απαξαίηεηα δεδνκέλα γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπ θόζηνπο ηνπ ζπζηήκαηνο 

Όπσο είδακε ζηελ παξάγξαθν 2.3, ππνινγίδνπκε ηελ ηξνπνπνηεκέλε θακπχιε ηζρχνο ηνπ 

ζπζηήκαηνο κε κεησκέλε αηρκή θαηαλάισζεο, ππνινγίδνπκε, δειαδή, ηελ θαηαλάισζε γηα 

θάζε ψξα ηνπ έηνπο. Έλα ηέηνην ζελάξην δήηεζεο κε κεησκέλε αηρκή, καο επηηξέπεη λα 

ζπγθξίλνπκε ην θφζηνο ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ ζρεηίδεηαη κε ηηο ζεξκηθέο κνλάδεο παξαγσγήο 

κεηαμχ ηνπ ππνζεηηθνχ ζελαξίνπ θαη ηα πξαγκαηηθά δεδνκέλα πνπ αθνξνχλ ηε δήηεζε ηνπ 

έηνπο 2013. Μέζσ ηεο ζχγθξηζεο απηήο επηδηψθνπκε λα εμάγνπκε ζπκπεξάζκαηα ζρεηηθά κε 

ην νηθνλνκηθφ φθεινο πνπ κπνξεί λα παξαηεξεζεί κε ηελ εθαξκνγή κεζφδσλ δηαρείξηζεο ηεο 

δήηεζεο (DSM). 

Σα δεδνκέλα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ επίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο ηεηξαγσληθνχ 

πξνγξακκαηηζκνχ, ρξεζηκνπνηνχληαη σο είζνδνο ζε πξφγξακκα κέζσ ηνπ νπνίνπ επηιχεηαη 

ην πξφβιεκα έληαμεο ησλ ζεξκηθψλ κνλάδσλ. Δπνκέλσο, ιακβάλνπκε ηηο πιεξνθνξίεο ηεο 

ζεηξάο έληαμεο ησλ κνλάδσλ θαη ηεο θαηαλνκήο ηνπ θνξηίνπ ζηηο κνλάδεο παξαγσγήο. Ζ 

δηαδηθαζία απηή εθαξκφδεηαη γηα ηελ βαζηθή πεξίπησζε, δειαδή, γηα ην πξαγκαηηθφ θνξηίνπ 

ηνπ έηνπο 2013 θαη γηα ηέζζεξα ζελάξηα κείσζεο ηεο αηρκήο: θαηά 2%, 4%, 6% θαη 8%. Απφ 

απηφ ην ζεκείν θαη κεηά κπνξνχκε λα πξνρσξήζνπκε ζηνλ ππνινγηζκφ ηνπ θφζηνπο ηνπ 

ζπζηήκαηνο. 

 

3.3.2 Μέζνδνο ππνινγηζκνύ ηνπ ζπλνιηθνύ εηήζηνπ θόζηνπο ηνπ ζπζηήκαηνο 

Ωο ζπλνιηθφ θφζηνο ζπζηήκαηνο ζα ζεσξήζνπκε ην άζξνηζκα ηνπ θφζηνπο ησλ ζεξκηθψλ 

κνλάδσλ. Σν θφζηνο ησλ ζεξκηθψλ κνλάδσλ πεξηιακβάλεη ην ζπλνιηθφ εηήζην θφζηνο 

αγνξάο θαπζίκσλ πνπ ρξεηάδνληαη γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπο θαη ην θφζηνο αγνξάο δηθαησκάησλ 

εθπνκπήο CO2. Σν θφζηνο αγνξάο δηθαησκάησλ εθπνκπήο CO2 απνηειεί ην πξφζηηκν πνπ 

πξέπεη λα θαηαβιεζεί βάζεη ησλ πνζνηήησλ ησλ εθπνκπψλ CO2 πνπ εθιχνληαη ζηελ 

αηκφζθαηξα. 

 

3.3.2.1 Κόζηνο αγνξάο θαπζίκνπ (9) 

Σν ζπλνιηθφ θφζηνο αγνξάο θαπζίκνπ γηα ηε ιεηηνπξγία ησλ κνλάδσλ κπνξεί λα ππνινγηζηεί 

κε ηνλ αθφινπζν ηξφπν. Έρνληαο ηα δεδνκέλα γηα ηελ θαηαλνκή ηνπ θνξηίνπ ζηηο κνλάδεο 
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γλσξίδνπκε γηα θάζε ψξα θαη θάζε κνλάδα ην επίπεδν ιεηηνπξγίαο. Οπφηε, κπνξνχκε λα 

ππνινγίζνπκε ηελ θαηαλάισζε θαπζίκνπ θάζε κνλάδαο γηα ηε ζπγθεθξηκέλε ψξα σο εμήο: 

Τπνινγίδνπκε ηελ θαηαλάισζε θαπζίκνπ ηεο κνλάδαο ζε kg/MW ή lt/MW (αλάινγα κε ηνλ 

ηχπν θαπζίκνπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη, γηα καδνχη θαη diesel αληίζηνηρα) απφ ηνλ ηχπν: 

              (3.1) 

φπνπ: 

 : ην επίπεδν ιεηηνπξγίαο ηεο ζεξκηθήο κνλάδαο ζε MW 

A, B, C: ζπληειεζηέο πνπ θαζνξίδνπλ ηελ θαηαλάισζε θαπζίκνπ (ζε kg/MWh ή lt/MWh) 

ζπλαξηήζεη ηνπ επηπέδνπ παξαγσγήο. 

 

Δπνκέλσο, γηα ηελ ψξα h θαη θάζε κνλάδα i, ππνινγίδνπκε ηε ζπλνιηθή θαηαλάισζε 

θαπζίκνπ: 

         (    )       (3.2) 

φπνπ: 

     : ε θαηαλάισζε θαπζίκνπ ηεο κνλάδαο i, ζε kg ή lt, ηελ ψξα h 

  : ε ηξησλπκηθή θακπχιε θαηαλάισζεο θαπζίκνπ ηεο κνλάδαο i 

    : ην επίπεδν ηζρχνο ζε MW, ζην νπνίν ιεηηνπξγεί ε ζεξκηθή κνλάδα i, ηελ ψξα h 

 

Αθνινχζσο, ππνινγίδνπκε ην θφζηνο παξαγσγήο ελέξγεηαο ηεο κνλάδαο πνπ ζρεηίδεηαη κε 

ηελ αγνξά θαπζίκνπ (    ): 

               (3.3) 

φπνπ: 

  : ην αληίηηκν ηεο αγνξάο θαπζίκνπ, ην νπνίν είλαη 618 €/tn γηα ην καδνχη θαη 1000 €/lt γηα 

diesel. 

 

Έηζη, αλ αζξνίζνπκε ηηο ππνινγηζζείζεο ηηκέο γηα ηηο 8760 ψξεο ηνπ έηνπο θαη γηα φιεο ηηο 

ζεξκηθέο κνλάδεο, πξνθχπηεη ην θφζηνο ζπζηήκαηνο γηα ηελ αγνξά θαπζίκνπ.  

 

3.3.2.2 Κόζηνο αγνξάο δηθαησκάησλ εθπνκπήο CO2 

Σν θφζηνο αγνξάο δηθαησκάησλ εθπνκπήο CO2 ππνινγίδεηαη σο εμήο: 

Τπνινγίδνπκε ηηο εθπνκπέο CO2 θάζε κνλάδαο, ζε kg απφ ηνλ ηχπν: 
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                          (3.4) 

Όπνπ,  

               : ζπληειεζηήο πνπ θαζνξίδεη ην βάξνο ησλ εθιπφκελσλ αεξίσλ ζε kg αλά kg 

καδνχη ή αλά lt diesel αλά ηχπν κνλάδαο (βι. Πίλαθα 3-2 ζην Παξάξηεκα). 

ηε ζπλέρεηα, αζξνίδνπκε ηηο εθπνκπέο CO2 πνπ έρνπλ ππνινγηζηεί γηα θάζε κήλα ηνπ έηνπο 

2013, φισλ ησλ κνλάδσλ θαη πνιιαπιαζηάδνπκε ην άζξνηζκα ησλ εθπνκπψλ κε ηελ 

θαζνξηζκέλε ηηκή αγνξάο δηθαησκάησλ CO2 πνπ αληηζηνηρεί ζην ζπγθεθξηκέλν κήλα, ε νπνία 

παξνπζηάδεηαη ζηνλ Πίλαθαο 3-6ηνπ Παξαξηήκαηνο (10). 

Με απηφλ ηνλ ηξφπν θαη ρξεζηκνπνηψληαο ην ινγηζκηθφ MATLAB γηα λα δηαρεηξηζηνχκε ηνλ 

κεγάιν αξηζκφ δεδνκέλσλ θαη ππνινγηζκψλ, ππνινγίδνπκε γηα ην βαζηθφ ζελάξην 

(πξαγκαηηθά δεδνκέλα ηνπ 2013) θαη ηα ζελάξηα κε κεησκέλε αηρκή ηεο δήηεζεο, ην 

ζπλνιηθφ θφζηνο ζπζηήκαηνο. ηε ζπλέρεηα, κπνξνχκε λα πξνβνχκε ζε ζπγθξίζεηο κεηαμχ 

ησλ ζελαξίσλ κε κεησκέλε αηρκή θαη ηνπ βαζηθνχ θαη λα δηαπηζηψζνπκε αλ ππάξρεη 

πξάγκαηη κείσζε ηνπ θφζηνπο γηα ην .Ζ.Δ. θαη ην επίπεδν ηεο κείσζεο απηήο, ράξε ζηε 

δηαρείξηζε ηεο δήηεζεο. 

 

3.4 Απνηειέζκαηα 

Με ηε βνήζεηα ηνπ ινγηζκηθνχ MATLAB, ππνινγίζακε ην εηήζην θφζηνο αγνξάο θαπζίκνπ 

γηα φιεο ηηο ζεξκηθέο κνλάδεο, θαζψο θαη ην θφζηνο αγνξάο δηθαησκάησλ CO2 γηα φια ηα 

ζελάξηα πνπ εμεηάδνληαη (Βαζηθφ θαη Μείσζεο Αηρκήο). Σα απνηειέζκαηα παξνπζηάδνληαη 

ζηνλ Πίλαθα 3-1. 

 

Πίλαθαο 3-1 – Δηήζην θόζηνο αγνξάο θαπζίκνπ, αγνξάο δηθαησκάησλ εθπνκπώλ CO2 θαη ζπλνιηθό θόζηνο 

ζπζηήκαηνο γηα ην Βαζηθό ελάξην θαη γηα ηα ελάξηα Μείσζεο ηεο Αηρκήο θαη πνζνζηηαία κεηαβνιή ζε 

ζρέζε κε ην Βαζηθό ελάξην. 

ελάξην Δηήζην θόζηνο αγνξάο 

θαπζίκνπ 

Δηήζην θόζηνο αγνξάο 

δηθαησκάησλ εθπνκπώλ CO2 

πλνιηθό θόζηνο 

ζπζηήκαηνο 

Βαζηθό 495.872.065,10 € 2.201.778,13 € 498.073.843,22 € 

ΜΑ - 2% 495.345.557,23 € -0,106% 2.199.969,11 € -0,082% 497.545.526,33 € -0,106% 

ΜΑ - 4% 494.661.017,15 € -0,244% 2.197.624,53 € -0,189% 496.858.641,69 € -0,244% 

ΜΑ - 6% 493.722.120,54 € -0,434% 2.194.385,45 € -0,336% 495.916.505,99 € -0,433% 

ΜΑ - 8% 492.486.411,18 € -0,683% 2.190.699,56 € -0,503% 494.677.110,74 € -0,682% 
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Αξρηθή 

θακπχιε 

θνξηίνπ 

ζπζηήκαηνο

Τπνινγηζκφο 

ηξνπνηεκέλεο θακπχιεο 

θνξηίνπ ζπζηήκαηνο 

(Παξ. 2.3)

Καηαλνκή θνξηίνπ ζηηο 

ζεξκηθέο κνλάδεο 

παξαγσγήο

Τπνινγηζκφο θαηαλάισζεο 

θαπζίκνπ γηα ην ζχλνιν ησλ 

ζεξκηθψλ κνλάδσλ 

Τπνινγηζκφο εθπνκπψλ 

CO2

Τπνινγηζκφο ζπλνιηθνχ 

θφζηνπο γηα ην ηξέρνλ 

ζελάξην ΜΑ

(Παξ. 3.4)

Τπνινγηζκφο θφζηνπο 

αγνξάο δηθαησκάησλ 

εθπνκπψλ CO2

(Παξ. 3.3.2.2)

Τπνινγηζκφο θφζηνπο 

αγνξάο θαπζίκνπ γηα ηε 

ιεηηνπξγία ησλ κνλάδσλ

(Παξ. 3.3.2.1)

Δπηινγή ζελαξίνπ 

πνζνζηνχ κείσζεο αηρκήο

Σέινο ζελαξίσλ 

πξνο εμέηαζε;

ΑΡΥΖ

ΣΔΛΟ

ΝΑΗ

ΟΥΗ

 

ρήκα 3-1 - Γηάγξακκα ξνήο ηεο δηαδηθαζίαο ππνινγηζκνύ ηνπ ζπλνιηθνύ θόζηνπο ηνπ ζπζηήκαηνο 

 



30 

 

ρήκα 3-2 – Δηήζην θόζηνο αγνξάο θαπζίκνπ, αγνξάο δηθαησκάησλ εθπνκπώλ CO2 θαη ζπλνιηθό θόζηνο 

ζπζηήκαηνο γηα ην Βαζηθό ελάξην θαη γηα ηα ελάξηα Μείσζεο ηεο Αηρκήο θαη πνζνζηηαία κεηαβνιή ζε 

ζρέζε κε ην Βαζηθό ελάξην. 

 

Παξαηεξνχκε φηη ην ζπλνιηθφ θφζηνο κεηψλεηαη φπσο αλακελφηαλ. Δηδηθφηεξα, ην εηήζην 

θφζηνο αγνξάο θαπζίκνπ κεηψλεηαη γηα ηα ζελάξηα κείσζεο αηρκήο 2%, 4%, 6%, 8% ζε 

ζχγθξηζε κε ην βαζηθφ ζελάξην θαηά 0,106%, 0,244%, 0,434% θαη 0,683% αληίζηνηρα. Σν 

εηήζην θφζηνο αγνξάο δηθαησκάησλ εθπνκπψλ CO2 κεηψλεηαη θαηά 0,082%, 0,189%, 0,336% 

θαη 0,503% αληίζηνηρα. Σέινο, ην ζπλνιηθφ θφζηνο ζπζηήκαηνο κεηψλεηαη γηα ηα παξαπάλσ 

ζελάξηα θαηά 0,106%, 0,244%, 0,433% θαη 0,682%. 

Σα απνηειέζκαηα απηά είλαη αλακελφκελα, θαζψο ε κείσζε ηεο αηρκήο ηνπ θνξηίνπ ηνπ 

ζπζηήκαηνο νδεγεί θάπνηεο ψξεο ηνπ έηνπο ηηο πην αθξηβέο κνλάδεο παξαγσγήο είηε ζε νιηθή 

ζβέζε (κεησκέλνο εηήζηνο αξηζκφο σξψλ ιεηηνπξγίαο), είηε ζε ρακειφηεξν ζεκείν 

ιεηηνπξγίαο (κεησκέλε θαηαλάισζε θαπζίκνπ θαη, θαη’ επέθηαζε, κεησκέλν θφζηνο 

θαπζίκνπ θαη αγνξάο δηθαησκάησλ εθπνκπψλ CO2).  

Μπνξεί λα δηαπηζησζεί πνηεο κνλάδεο παξαγσγήο είλαη αθξηβφηεξεο θαηαζθεπάδνληαο ηελ 

θακπχιε ηνπ θφζηνπο παξαγσγήο ζπλαξηήζεη ηνπ επηπέδνπ παξαγσγήο θάζε κνλάδαο. Σν 

θφζηνο παξαγσγήο θάζε κνλάδαο (€/MW) ππνινγίδεηαη απφ ηνλ πνιιαπιαζηαζκφ ηεο 

θαηαλάισζεο θαπζίκνπ F (kg/MW ή lt/MW) ηεο (3.1) κε ηε κνλαδηαία ηηκή ηνπ θαπζίκνπ 

(€/kg ή €/lt) θαη απεηθνλίδεηαη ζην ρήκα 3-3. Οη κνλάδεο παξαγσγήο πνπ παξαιείπνληαη 

έρνπλ παξφκνην θφζηνο παξαγσγήο κε εηθνληδφκελεο κνλάδεο. Παξάιιεια κε ηνπο 

ππνινγηζκνχο πνπ πεξηγξάθνληαη ζηελ Παξ. 3.3.2 ππνινγίζζεθαλ θαη παξνπζηάδνληαη ζηνπο 

πίλαθεο ηνπ Παξαξηήκαηνο, δεδνκέλα γηα ηελ εηήζηα ελέξγεηα, ηηο πξαγκαηηθέο ψξεο θαη ηηο 

ηζνδχλακεο ψξεο ιεηηνπξγίαο γηα φιεο ηηο κνλάδεο παξαγσγήο. Δπηβεβαηψλεηαη φηη νη 

αθξηβφηεξεο κνλάδεο ιεηηνπξγνχλ ιηγφηεξεο ψξεο (Πίλαθαο 3-4) θαη παξάγνπλ ιηγφηεξε 

ελέξγεηα (Πίλαθαο 3-3). Οη αθξηβφηεξεο κνλάδεο είλαη νη DIESEL4L, GAS1L, GAS2L, 

GAS3L, GAS4L, GAS5L, GAS1X, GAS4X, GAS5X, GAS11X, GAS12X, GAS13X. 

489

490

491

492

493

494

495

496

497

498

499

Βαζικό ΜΑ - 2% ΜΑ - 4% ΜΑ - 6% ΜΑ - 8%

Σ
υ

ν
ο

λ
ικ

ό
 κ

ό
σ

τ
ο

ς
 σ

υ
σ

τ
ή

μ
α

τ
ο

ς
 (

€
ε
κ

α
τ
.)

Εηήζιο κόζηος αγοράς κασζίμοσ Εηήζιο κόζηος αγοράς δικαιωμάηων εκπομπών CO2

-0,106%

-0,682%
-0,433%

-0,244%



31 

 

ρήκα 3-3 – Κόζηνο παξαγσγήο κνλάδσλ γηα δηάθνξα επίπεδα παξαγσγήο
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3.5 Παξάξηεκα 

Πίλαθαο 3-2– Σερληθά θαη νηθνλνκηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ζεξκηθώλ κνλάδσλ παξαγσγήο ηνπ .Ζ.Δ Κξήηεο 

ΑΖ ΛΗΝΟΠΔΡΑΜΑΣΩΝ 

Όλνκα κνλάδαο Σύπνο κνλάδαο Σύπνο θαπζίκνπ Ολνκαζηηθή ηζρύο 

(MW) 

Σερληθό ειάρηζην 

(MW) 

A B C CO2 

STEAM2L 

Αηκνζηξφβηινο 

καδνχη 13,8 6 273,6 0,32 -0,0032 0,89 

STEAM3L καδνχη 13,8 6 273,6 0,32 -0,0032 0,89 

STEAM4L καδνχη 24 10 273,6 0,32 -0,0032 0,89 

STEAM5L καδνχη 24,4 10 273,6 0,32 -0,0032 0,89 

STEAM6L καδνχη 24,4 10 273,6 0,32 -0,0032 0,89 

DIESEL1L 

Diesel 

καδνχη 10,6 5 273,6 0,32 -0,0032 0,89 

DIESEL2L καδνχη 10,6 5 273,6 0,32 -0,0032 0,89 

DIESEL3L καδνχη 10,6 5 273,6 0,32 -0,0032 0,89 

DIESEL4L καδνχη 10,6 5 273,6 0,32 -0,0032 0,89 

GAS1L 

Αεξηνζηξφβηινο 

Diesel 13 3 504 -4,44 0,0128 0,89 

GAS2L Diesel 13 3 504 -4,44 0,0128 0,89 

GAS3L Diesel 40 5 576 -4,4 0,0224 0,89 

GAS4L Diesel 13,9 3 576 -4,52 0,0208 0,89 

GAS5L Diesel 30 5 576 -4,52 0,0208 0,89 

ΑΖ ΥΑΝΗΩΝ 

Όλνκα κνλάδαο Σύπνο κνλάδαο Σύπνο θαπζίκνπ Ολνκαζηηθή ηζρύο 

(MW) 

Σερληθό ειάρηζην 

(MW) 

A B C CO2 

GAS1X 

Αεξηνζηξφβηινο 

Diesel 11,3 2 576 -4,52 0,0208 0,78 
GAS4X Diesel 18,3 3 576 -4,52 0,0208 0,78 
GAS5X Diesel 30 5 576 -4,52 0,0208 0,78 
GAS13X Diesel 27,55 5 571,68 -3,2 0,0144 0,78 
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GAS11X Diesel 53,2 8 655,2 -3,9 0,0184 0,78 
GAS12X Diesel 53,2 8 655,2 -3,9 0,0184 0,78 
CCST Chania Diesel 38,1 7 0 0 1 0,78 
GAS6X Diesel 36,1 15 239,04 -0,94 0,0024 0,78 
GAS7X Diesel 36,1 15 239,04 -0,94 0,0024 0,78 
STEAM1 ATH καδνχη 46,5 20 300,96 -0,62 0,0008 0,71 
STEAM2 ATH καδνχη 46,5 20 300,96 -0,62 0,0008 0,71 

ΑΖ ΑΘΔΡΗΝΟΛΑΚΚΟΤ 

Όλνκα κνλάδαο Σύπνο κνλάδαο Σύπνο θαπζίκνπ Ολνκαζηηθή ηζρύο 

(MW) 

Σερληθό ειάρηζην 

(MW) 

A B C CO2 

DIESEL1A 

Diesel 

Diesel 51,12 22 303,696 -0,62 0,004 0,71 
DIESEL2A Diesel 51,12 24 303,696 -0,62 0,004 0,71 
DIESEL3A καδνχη 51,12 22 303,696 -0,62 0,004 0,71 
DIESEL4A καδνχη 51,12 24 303,696 -0,62 0,004 0,71 
DIESEL6A καδνχη 17 8 303,696 -0,62 0,004 0,89 
DIESEL7A καδνχη 17 8 303,696 -0,62 0,004 0,89 
DIESEL8A καδνχη 17 8 303,696 -0,62 0,004 0,89 
DIESEL9A καδνχη 17 8 303,696 -0,62 0,004 0,89 
DIESEL10A καδνχη 17 8 303,696 -0,62 0,004 0,89 
DIESEL11A καδνχη 17 8 303,696 -0,62 0,004 0,89 
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Πίλαθαο 3-3– Δηήζηα ελέξγεηα ησλ κνλάδσλ παξαγσγήο 

 
ελάξηα 

Μνλάδα 

παξαγσγήο 
Βαζηθό ΜΑ - 2% 

Μεηαβνιή σο 

πξνο ην 

Βαζηθό 

ελάξην 

ΜΑ - 4% 

Μεηαβνιή σο 

πξνο ην 

Βαζηθό 

ελάξην 

ΜΑ - 6% 

Μεηαβνιή σο 

πξνο ην 

Βαζηθό 

ελάξην 

ΜΑ - 8% 

Μεηαβνιή σο 

πξνο ην 

Βαζηθό 

ελάξην 

STEAM2L 61023 61036 0,0% 61061 0,1% 61114 0,1% 61221 0,3% 

STEAM3L 57113 57130 0,0% 57156 0,1% 57208 0,2% 57313 0,4% 

STEAM4L 130129 130132 0,0% 130171 0,0% 130233 0,1% 130404 0,2% 

STEAM5L 133187 133205 0,0% 133233 0,0% 133243 0,0% 133370 0,1% 

STEAM6L 142730 142750 0,0% 142812 0,1% 142873 0,1% 143018 0,2% 

DIESEL1L 38069 38195 0,3% 38404 0,9% 38661 1,6% 39099 2,7% 

DIESEL2L 42772 42945 0,4% 43152 0,9% 43488 1,7% 44066 3,0% 

DIESEL3L 38832 38955 0,3% 39121 0,7% 39409 1,5% 39821 2,5% 

DIESEL4L 25002 25001 0,0% 25032 0,1% 24890 -0,4% 24609 -1,6% 

GAS1L 783 681 -13,1% 652 -16,7% 582 -25,7% 461 -41,1% 

GAS2L 1121 1043 -6,9% 893 -20,3% 794 -29,2% 619 -44,8% 

GAS3L 15605 15296 -2,0% 14812 -5,1% 14255 -8,6% 13309 -14,7% 

GAS4L 860 814 -5,4% 637 -26,0% 573 -33,4% 477 -44,5% 

GAS5L 6056 5958 -1,6% 5790 -4,4% 5561 -8,2% 5389 -11,0% 

GAS1X 1099 1002 -8,8% 924 -15,9% 736 -33,1% 637 -42,0% 

GAS4X 661 628 -5,1% 568 -14,0% 478 -27,7% 387 -41,4% 

GAS5X 6569 6285 -4,3% 5701 -13,2% 5137 -21,8% 4383 -33,3% 

GAS13X 4268 4204 -1,5% 3986 -6,6% 3705 -13,2% 3404 -20,2% 

GAS11X 42381 42211 -0,4% 42212 -0,4% 41914 -1,1% 41659 -1,7% 

GAS12X 35963 35541 -1,2% 35189 -2,1% 34470 -4,2% 33372 -7,2% 

CCST Chania 166018 166025 0,0% 166037 0,0% 166016 0,0% 166127 0,1% 

GAS6X 124513 124518 0,0% 124528 0,0% 124512 0,0% 124595 0,1% 

GAS7X 124513 124518 0,0% 124528 0,0% 124512 0,0% 124595 0,1% 

STEAM1 

ATH 
286553 286590 0,0% 286667 0,0% 286747 0,1% 287097 0,2% 

STEAM2 

ATH 
294830 294895 0,0% 294999 0,1% 295103 0,1% 295458 0,2% 
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ελάξηα 

Μνλάδα 

παξαγσγήο 
Βαζηθό ΜΑ - 2% 

Μεηαβνιή σο 

πξνο ην 

Βαζηθό 

ελάξην 

ΜΑ - 4% 

Μεηαβνιή σο 

πξνο ην 

Βαζηθό 

ελάξην 

ΜΑ - 6% 

Μεηαβνιή σο 

πξνο ην 

Βαζηθό 

ελάξην 

ΜΑ - 8% 

Μεηαβνιή σο 

πξνο ην 

Βαζηθό 

ελάξην 

DIESEL1A 254401 254843 0,2% 255593 0,5% 256826 1,0% 258056 1,4% 

DIESEL2A 305595 305932 0,1% 306221 0,2% 306580 0,3% 306758 0,4% 

DIESEL3A 0 0 : 0 : 0 : 0 : 

DIESEL4A 0 0 : 0 : 0 : 0 : 

DIESEL6A 0 0 : 0 : 0 : 0 : 

DIESEL7A 0 0 : 0 : 0 : 0 : 

DIESEL8A 0 0 : 0 : 0 : 0 : 

DIESEL9A 0 0 : 0 : 0 : 0 : 

DIESEL10A 0 0 : 0 : 0 : 0 : 

DIESEL11A 0 0 : 0 : 0 : 0 : 

 

 

Πίλαθαο 3-4– Πξαγκαηηθέο ώξεο ιεηηνπξγίαο ησλ κνλάδσλ παξαγσγήο 

 
ελάξηα 

 

Μνλάδα 

παξαγσγήο 
Βαζηθό ΜΑ - 2% 

Μεηαβνιή σο 

πξνο ην 

Βαζηθό 

ελάξην 

ΜΑ - 4% 

Μεηαβνιή σο 

πξνο ην 

Βαζηθό 

ελάξην 

ΜΑ - 6% 

Μεηαβνιή σο 

πξνο ην 

Βαζηθό 

ελάξην 

ΜΑ - 8% 

Μεηαβνιή σο 

πξνο ην Βαζηθό 

ελάξην 

STEAM2L 5472 5472 0,0% 5472 0,0% 5472 0,0% 5472 0,0% 

STEAM3L 5088 5088 0,0% 5088 0,0% 5088 0,0% 5088 0,0% 

STEAM4L 7080 7080 0,0% 7080 0,0% 7080 0,0% 7080 0,0% 

STEAM5L 7272 7272 0,0% 7272 0,0% 7272 0,0% 7272 0,0% 

STEAM6L 7656 7656 0,0% 7656 0,0% 7656 0,0% 7656 0,0% 

DIESEL1L 4462 4482 0,4% 4517 1,2% 4559 2,2% 4632 3,8% 

DIESEL2L 5106 5132 0,5% 5165 1,2% 5217 2,2% 5305 3,9% 

DIESEL3L 4555 4574 0,4% 4602 1,0% 4648 2,0% 4717 3,6% 
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ελάξηα 

 

Μνλάδα 

παξαγσγήο 
Βαζηθό ΜΑ - 2% 

Μεηαβνιή σο 

πξνο ην 

Βαζηθό 

ελάξην 

ΜΑ - 4% 

Μεηαβνιή σο 

πξνο ην 

Βαζηθό 

ελάξην 

ΜΑ - 6% 

Μεηαβνιή σο 

πξνο ην 

Βαζηθό 

ελάξην 

ΜΑ - 8% 

Μεηαβνιή σο 

πξνο ην Βαζηθό 

ελάξην 

DIESEL4L 2835 2839 0,1% 2851 0,6% 2844 0,3% 2827 -0,3% 

GAS1L 128 116 -9,4% 115 -10,2% 105 -18,0% 83 -35,2% 

GAS2L 202 188 -6,9% 158 -21,8% 140 -30,7% 115 -43,1% 

GAS3L 1466 1457 -0,6% 1434 -2,2% 1402 -4,4% 1323 -9,8% 

GAS4L 145 137 -5,5% 114 -21,4% 107 -26,2% 91 -37,2% 

GAS5L 817 813 -0,5% 797 -2,4% 778 -4,8% 761 -6,9% 

GAS1X 251 232 -7,6% 214 -14,7% 181 -27,9% 164 -34,7% 

GAS4X 82 80 -2,4% 76 -7,3% 63 -23,2% 53 -35,4% 

GAS5X 640 622 -2,8% 579 -9,5% 524 -18,1% 452 -29,4% 

GAS13X 414 410 -1,0% 391 -5,6% 368 -11,1% 333 -19,6% 

GAS11X 3483 3493 0,3% 3520 1,1% 3563 2,3% 3604 3,5% 

GAS12X 2701 2699 -0,1% 2700 0,0% 2696 -0,2% 2663 -1,4% 

CCST Chania 6600 6600 0 6600 0 6600 0 6600 0 

GAS6X 6600 6600 0,0% 6600 0,0% 6600 0,0% 6600 0,0% 

GAS7X 6600 6600 0,0% 6600 0,0% 6600 0,0% 6600 0,0% 

STEAM1 

ATH 
7920 7920 0,0% 7920 0,0% 7920 0,0% 7920 0,0% 

STEAM2 

ATH 
8160 8160 0,0% 8160 0,0% 8160 0,0% 8160 0,0% 

DIESEL1A 6604 6620 0,2% 6645 0,6% 6689 1,3% 6737 2,0% 

DIESEL2A 7713 7727 0,2% 7740 0,4% 7761 0,6% 7783 0,9% 

DIESEL3A 0 0 : 0 : 0 : 0 : 

DIESEL4A 0 0 : 0 : 0 : 0 : 

DIESEL6A 0 0 : 0 : 0 : 0 : 

DIESEL7A 0 0 : 0 : 0 : 0 : 

DIESEL8A 0 0 : 0 : 0 : 0 : 

DIESEL9A 0 0 : 0 : 0 : 0 : 

DIESEL10A 0 0 : 0 : 0 : 0 : 

DIESEL11A 0 0 : 0 : 0 : 0 : 
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Πίλαθαο 3-5– Ηζνδύλακεο ώξεο ιεηηνπξγίαο ησλ κνλάδσλ παξαγσγήο 

 
ελάξηα 

 

Μνλάδα 

παξαγσγήο 
Βαζηθό ΜΑ - 2% 

Μεηαβνιή σο 

πξνο ην 

Βαζηθό 

ελάξην 

ΜΑ - 4% 

Μεηαβνιή σο 

πξνο ην 

Βαζηθό 

ελάξην 

ΜΑ - 6% 

Μεηαβνιή σο 

πξνο ην 

Βαζηθό 

ελάξην 

ΜΑ - 8% 

Μεηαβνιή σο 

πξνο ην Βαζηθό 

ελάξην 

STEAM2L 4422,0 4422,9 0,0% 4424,7 0,1% 4428,5 0,1% 4436,3 0,3% 

STEAM3L 4138,7 4139,9 0,0% 4141,7 0,1% 4145,5 0,2% 4153,1 0,4% 

STEAM4L 5422,1 5422,2 0,0% 5423,8 0,0% 5426,4 0,1% 5433,5 0,2% 

STEAM5L 5458,5 5459,2 0,0% 5460,4 0,0% 5460,8 0,0% 5466,0 0,1% 

STEAM6L 5849,6 5850,4 0,0% 5852,9 0,1% 5855,5 0,1% 5861,4 0,2% 

DIESEL1L 3591,4 3603,3 0,3% 3623,1 0,9% 3647,3 1,6% 3688,6 2,7% 

DIESEL2L 4035,1 4051,4 0,4% 4070,9 0,9% 4102,7 1,7% 4157,2 3,0% 

DIESEL3L 3663,4 3675,0 0,3% 3690,6 0,7% 3717,9 1,5% 3756,7 2,5% 

DIESEL4L 2358,7 2358,6 0,0% 2361,5 0,1% 2348,1 -0,4% 2321,6 -1,6% 

GAS1L 60,2 52,4 -13,1% 50,2 -16,7% 44,7 -25,7% 35,5 -41,1% 

GAS2L 86,2 80,3 -6,9% 68,7 -20,3% 61,1 -29,2% 47,6 -44,8% 

GAS3L 390,1 382,4 -2,0% 370,3 -5,1% 356,4 -8,6% 332,7 -14,7% 

GAS4L 61,9 58,6 -5,4% 45,8 -26,0% 41,2 -33,4% 34,4 -44,5% 

GAS5L 201,9 198,6 -1,6% 193,0 -4,4% 185,4 -8,2% 179,6 -11,0% 

GAS1X 97,2 88,6 -8,8% 81,7 -15,9% 65,1 -33,1% 56,4 -42,0% 

GAS4X 36,1 34,3 -5,1% 31,1 -14,0% 26,1 -27,7% 21,2 -41,4% 

GAS5X 219,0 209,5 -4,3% 190,0 -13,2% 171,2 -21,8% 146,1 -33,3% 

GAS13X 154,9 152,6 -1,5% 144,7 -6,6% 134,5 -13,2% 123,5 -20,2% 

GAS11X 796,6 793,4 -0,4% 793,4 -0,4% 787,9 -1,1% 783,1 -1,7% 

GAS12X 676,0 668,1 -1,2% 661,5 -2,1% 647,9 -4,2% 627,3 -7,2% 

CCST Chania 4357,43 4357,6 0,0% 4357,93 0,0% 4357,37 0,0% 4360,29 0,1% 

GAS6X 3449,1 3449,3 0,0% 3449,5 0,0% 3449,1 0,0% 3451,4 0,1% 

GAS7X 3449,1 3449,3 0,0% 3449,5 0,0% 3449,1 0,0% 3451,4 0,1% 

STEAM1 ATH 6162,4 6163,2 0,0% 6164,9 0,0% 6166,6 0,1% 6174,1 0,2% 

STEAM2 ATH 6340,4 6341,8 0,0% 6344,1 0,1% 6346,3 0,1% 6353,9 0,2% 

DIESEL1A 4976,6 4985,2 0,2% 4999,9 0,5% 5024,0 1,0% 5048,0 1,4% 

DIESEL2A 5978,0 5984,6 0,1% 5990,2 0,2% 5997,3 0,3% 6000,8 0,4% 
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ελάξηα 

 

Μνλάδα 

παξαγσγήο 
Βαζηθό ΜΑ - 2% 

Μεηαβνιή σο 

πξνο ην 

Βαζηθό 

ελάξην 

ΜΑ - 4% 

Μεηαβνιή σο 

πξνο ην 

Βαζηθό 

ελάξην 

ΜΑ - 6% 

Μεηαβνιή σο 

πξνο ην 

Βαζηθό 

ελάξην 

ΜΑ - 8% 

Μεηαβνιή σο 

πξνο ην Βαζηθό 

ελάξην 

DIESEL3A 0 0 : 0 : 0 : 0 : 

DIESEL4A 0 0 : 0 : 0 : 0 : 

DIESEL6A 0 0 : 0 : 0 : 0 : 

DIESEL7A 0 0 : 0 : 0 : 0 : 

DIESEL8A 0 0 : 0 : 0 : 0 : 

DIESEL9A 0 0 : 0 : 0 : 0 : 

DIESEL10A 0 0 : 0 : 0 : 0 : 

DIESEL11A 0 0 : 0 : 0 : 0 : 
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Πίλαθαο 3-6– Μεληαία ηηκή αγνξάο δηθαησκάησλ εθπνκπήο CO2 γηα ην έηνο 2013 (10) 

Μήλαο Σηκή αγνξάο δηθαησκάησλ CO2 (€/tn) 

Ηαλνπάξηνο 5,14 

Φεβξνπάξηνο 4,65 

Μάξηηνο 4,17 

Απξίιηνο 3,75 

Μάηνο 3,53 

Ηνχληνο 4,32 

Ηνχιηνο 4,23 

Αχγνπζηνο 4,44 

επηέκβξηνο 5,26 

Οθηψβξηνο 4,99 

Ννέκβξηνο 4,54 

Γεθέκβξηνο 4,71 
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4 ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4: ΜΟΝΣΔΛΟΠΟΗΖΖ ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ ΚΑΗ 

ΔΦΑΡΜΟΓΖ ΔΛΔΓΥΟΤ ΘΔΡΜΟΣΑΣΗΚΩΝ ΦΟΡΣΗΩΝ 
 

4.1 Δηζαγσγή 

θνπφο ηνπ θεθαιαίνπ απηνχ είλαη λα κειεηεζεί ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν κπνξεί λα επηηεπρζεί 

ε ηξνπνπνίεζε ηεο θακπχιεο θνξηίνπ ηνπ ζπζηήκαηνο κέζσ ηεο εθαξκνγήο άκεζνπ ειέγρνπ 

ζε ζεξκνζηαηηθά θνξηία. 

Όπσο αλαθέξζεθε ζην Κεθάιαην 1, κε ηελ εθαξκνγή κεζφδσλ δηαρείξηζεο ηεο δήηεζεο 

(DSM), κπνξεί λα επηηεπρζεί ε επηζπκεηή ηζνξξνπία κεηαμχ παξαγσγήο θαη θαηαλάισζεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Ζ εθαξκνγή κεζφδσλ δηαρείξηζεο ηεο δήηεζεο γηα ηε κεηαηφπηζε ηνπ 

θνξηίνπ, κπνξεί λα απνηξέςεη πξνβιεκαηηθέο θαηαζηάζεηο φπσο ε κε απνδνηηθή αμηνπνίεζε 

ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο, ε κε απνδνηηθή θαη αθξηβή παξαγσγή ελέξγεηαο ή ρξήζε 

κεζφδσλ απνζήθεπζεο ελέξγεηαο, ζε πεξηφδνπο απμεκέλεο δήηεζεο. Αλ επηηεπρζεί 

κεηαηφπηζε ηνπ θνξηίνπ, απηφ ζεκαίλεη φηη νη ρξήζηεο ηνπ δηθηχνπ θάλνπλ ρξήζε ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο ζε πεξηφδνπο πνπ ε δηαζεζηκφηεηα ελέξγεηαο είλαη απμεκέλε θαη αληίζηξνθα, 

πεξηνξίδνπλ ηελ θαηαλάισζή ηνπο ζε πεξηφδνπο κε πεξηνξηζκέλε δηαζεζηκφηεηα ελέξγεηαο. 

ην παξφλ θεθάιαην ζα κειεηεζεί ε ζπλεηζθνξά ζηε κεηαηφπηζε θνξηίνπ (γέκηζκα 

θνηιάδσλ), απφ ψξεο αηρκήο ζε ψξεο εθηφο αηρκήο, ησλ ζεξκνζηαηηθψλ θνξηίσλ, δειαδή 

ζπζθεπψλ πνπ θαηά ηε ιεηηνπξγία ηνπο θξαηνχλ ηελ ζεξκνθξαζία εληφο ελφο νξηζκέλνπ 

δηαζηήκαηνο. Οη ζπζθεπέο απηέο ζπλεηζθέξνπλ ζηε κεηαηφπηζε ηνπ θνξηίνπ απφ ην ζχζηεκα 

απνζήθεπζεο ζεξκφηεηαο πνπ δηαζέηνπλ (8). Δπηηξέπνπλ ηελ απνζήθεπζε ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο ε νπνία έρεη κεηαηξαπεί ζε ζεξκηθή ελέξγεηα. Δηδηθφηεξα, ζα κειεηεζεί ε 

ζπκπεξηθνξά ησλ ζπζθεπψλ ςχμεο (ςπγεία). 

 

4.2 Μνληεινπνίεζε ζεξκηθώλ θνξηίσλ 

Θεσξνχκε αξρηθά, κία ζπζθεπή ςχμεο. Ζ θαηάζηαζε ζηελ νπνία βξίζθεηαη εμαξηάηαη απφ ηε 

θάζε ηνπ θχθινπ ιεηηνπξγίαο ζηελ νπνία βξίζθεηαη θαη απφ εμσηεξηθνχο παξάγνληεο. 

Δπίζεο, ζεσξνχκε φηη κπνξεί λα βξίζθεηαη ζε κία απφ δχν θαηαζηάζεηο, δειαδή κπνξεί λα 

βξίζθεηαη ζηελ θαηάζηαζε ON ή ζηελ θαηάζηαζε OFF. Ζ θαηάζηαζε ζην εζσηεξηθφ ηεο 

ζπζθεπήο θαζνξίδεηαη απφ ηε ζεξκνθξαζία ηνπ ζαιάκνπ ςχμεο. Ζ ζεξκνθξαζία ηνπ 

ζαιάκνπ ςχμεο βξίζθεηαη πάληα εληφο ελφο δηαζηήκαηνο [Θmin, Θmax], φπνπ νη ηηκέο Θmin θαη 

Θmax δηαθέξνπλ αλάινγα κε ηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο εθάζηνηε ζπζθεπήο (6). 

Ζ εμέιημε ηεο εζσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο ηνπ ζαιάκνπ ςχμεο κπνξεί λα κνληεινπνηεζεί 

ζχκθσλα κε ηνλ ηχπν (4.1). 

 
                   (     

       

 
)       (4.1) 

φπνπ: 

    ε ζεξκνθξαζία ηνπ πεξηβάιινληνο φπνπ βξίζθεηαη ε ζπζθεπή (
o
C), 
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    ν ζπληειεζηήο αδξάλεηαο ηεο ζπζθεπήο, 

   ην ρξνληθφ βήκα πνπ έρεη επηιερζεί, 

    ε ζεξκηθή κάδα (J/
 o
C), 

      ε θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο ηεο ζπζθεπήο ηελ ρξνληθή ζηηγκή t, 

   ν ζπληειεζηήο απφδνζεο, 

    ε νλνκαζηηθή ηζρχο ηεο ζπζθεπήο (W), 

   ε ζεξκηθή αγσγηκφηεηα (W/
 o
C), 

      ν ζφξπβνο πνπ πξνθχπηεη απφ έμσζελ παξεκβνιέο φπσο γηα παξάδεηγκα ην άλνηγκα ηεο 

πφξηαο ηεο ζπζθεπήο. 

Ο ηχπνο (4.2) πεξηγξάθεη ηνλ θχθιν ιεηηνπξγίαο κηαο ζπζθεπήο ςχμεο. 

           {      } 

          {      } 

(4.2) 

χκθσλα κε ηνλ ηχπν (4.2), αλ ε ζπζθεπή είλαη ζηελ θαηάζηαζε OFF ηελ ρξνληθή ζηηγκή t 

(X(t) = 0), ηφηε ζα κεηαβεί ζηελ θαηάζηαζε ON (X(t+1) = 1) γηα ζ(t+1) > ζmax. Αλ ε ζπζθεπή 

είλαη ζηελ θαηάζηαζε ON ηελ ρξνληθή ζηηγκή t (X(t) = 1), ηφηε ζα κεηαβεί ζηελ θαηάζηαζε 

OFF (X(t+1) = 0) γηα ζ(t+1) < ζmin (6). 

 

ρήκα 4-1 – Κύθινο ιεηηνπξγίαο ζπζθεπήο ςύμεο, ε θαηάζηαζε ηεο νπνίαο πξνθύπηεη από ηελ 

ζεξκνθξαζία ηνπ ζαιάκνπ ςύμεο (6) 

 

4.2.1 Τπνινγηζκόο εζσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο κίαο ζπζθεπήο γηα έλα 24σξν 

Βάζεη ησλ ηχπσλ (4.1) θαη (4.2) θαη ζεσξψληαο ηπραίεο αξρηθέο ηηκέο ησλ παξακέηξσλ ηνπ 

ηχπνπ (4.1) θαη ηεο εζσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο γηα ηελ αξρηθή ρξνληθή ζηηγκή κπνξνχκε λα 

ππνινγίζνπκε ηελ εμέιημε ηεο εζσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο γηα 24 ψξεο. 

Όζνλ αθνξά ηνλ ζφξπβν σ(t), ζεσξήζακε φηη πξνέξρεηαη απφ ηα αλνίγκαηα ηεο πφξηαο ηεο 

ζπζθεπήο. Όπσο είλαη αλακελφκελν, θάζε θνξά πνπ αλνίγεη ε πφξηα ηεο ζπζθεπήο, ε 

ζεξκνθξαζία ηνπ ζαιάκνπ ςχμεο αλεβαίλεη, ιφγσ ησλ απσιεηψλ πνπ παξαηεξνχληαη. Καηά 

ηε δηάξθεηα ελφο 24ψξνπ ε ρξήζε ηεο ζπζθεπήο δηαθέξεη αλάινγα κε ηηο δξαζηεξηφηεηεο ησλ 

ελνίθσλ ηεο εθάζηνηε θαηνηθίαο, αιιά θαη αλάινγα κε ην πιήζνο ησλ αηφκσλ πνπ βξίζθνληαη 

ζηνλ ρψξν. 
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ηελ βηβιηνγξαθία εληνπίδνληαη πξνζπάζεηεο δηαθφξσλ εξεπλεηψλ ηφζν γηα ηελ 

πνζνηηθνπνίεζε ηεο επίδξαζεο ησλ αλνηγκάησλ ηεο πφξηαο ησλ ζπζθεπψλ απηψλ ζηελ 

εζσηεξηθή ζεξκνθξαζία ηνπ ζαιάκνπ ςχμεο, φζν θαη γηα ηελ πνζνηηθνπνίεζε ησλ κνηίβσλ 

ρξήζεο ησλ ζπζθεπψλ απηψλ απφ ηνπο ελνίθνπο. 

ην (11) νη εξεπλεηέο Keep et. al αλαπηχζζνπλ έλα ζρέδην πνπ επηηξέπεη ηε κείσζε ησλ 

αξλεηηθψλ επηπηψζεσλ πνπ κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ ζθάικαηα θαηά ηελ πξφβιεςε ηεο 

δήηεζεο ή ηεο παξαγσγήο ησλ Α.Π.Δ. Σν ζρέδην απηφ κπνξεί λα πινπνηεζεί κέζσ ηνπ 

ειέγρνπ ζε ειεθηξηθά θνξηία κε ηε ρξήζε δηαθφπηε (load switch). Γηα λα ππάξμεη ε 

κηθξφηεξε δπλαηή παξέκβαζε ζηηο δξαζηεξηφηεηεο ησλ θαηαλαισηψλ, πξνηηκψληαη θνξηία 

πνπ απαηηνχλ ελέξγεηα ζε βάζνο ρξφλνπ θαη πνπ δελ είλαη επαίζζεηα ζε ζηηγκηαία 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο. Σέηνηα θνξηία είλαη απηά πνπ ειέγρνληαη ζεξκνζηαηηθά φπσο ηα 

ςπγεία, ζπζθεπέο θιηκαηηζκνχ θαη ζεξκνζίθσλεο. ην κνληέιν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη, κηα 

νηθηαθή ζπζθεπή ςχμεο δηαζέηεη δχν ζαιάκνπο (ςπγείν θαη θαηάςπμε). Σα αλνίγκαηα ηεο 

πφξηαο ζεσξνχληαη ηπραίν γεγνλφο θαη ε πηζαλφηεηα λα αλνίμεη ε πφξηα ζε θάζε ρξνληθφ 

δηάζηεκα, νξίδεηαη έηζη, ψζηε ν κέζνο φξνο ησλ αλνηγκάησλ πφξηαο αλά ψξα, λα αληηζηνηρεί 

ζην ρήκα 4-2. Αλ ε πφξηα αλνίμεη ζε έλαλ ή θαη ζηνπο δχν ζαιάκνπο, ην κνληέιν πνπ 

αλαπηχρζεθε, ξπζκίδεη ηε κέζε ζεξκνθξαζία ηνπ ζαιάκνπ θαη ηελ εζσηεξηθή αλαινγία 

λεξνχ ή πάγνπ σο πξνο ηνλ αέξα. Δπηπιένλ, ζεσξείηαη φηη ε πεξηεθηηθφηεηα ησλ ηξνθίκσλ ζε 

λεξφ αλέξρεηαη ζην 10% θαη’ φγθν θαη φηη φια ηα πεξηερφκελα ηνπ θάζε ζαιάκνπ έρνπλ ηελ 

ίδηα ζεξκνθξαζία. 

Δπηπιένλ, νη εξεπλεηέο ζηα (12) θαη (13) κειεηνχλ πεηξακαηηθά ηελ αχμεζε ηεο εζσηεξηθήο 

ζεξκνθξαζίαο ηνπ ζαιάκνπ ςχμεο γηα δηάθνξνπο ηχπνπο ζπζθεπψλ, φηαλ εθαξκφδεηαη 

δηαθνξεηηθφο αξηζκφο θαη δηάξθεηα αλνηγκάησλ. ην (12) κειεηάηαη ε επίδξαζε ελφο 

αλνίγκαηνο ηεο πφξηαο κηαο ζπζθεπήο πνπ δηαξθεί 10 s, 30 s θαη 1 min. Παξαηεξήζεθε φηη κε 

ηελ αχμεζε ηνπ ρξφλνπ πνπ κέλεη αλνηρηή ε πφξηα ηεο ζπζθεπήο, ε κέγηζηε ηηκή ηεο 

εζσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο απμάλεηαη θαη επαλέξρεηαη ζηα επίπεδα πξν ηνπ αλνίγκαηνο κε πην 

αξγφ ξπζκφ. Δπίζεο, έγηλε ζχγθξηζε ηεο επίδξαζεο ελφο αλνίγκαηνο ηεο πφξηαο κε 

πεξηζζφηεξα αλνίγκαηα κηθξφηεξεο δηάξθεηαο, αιιά ίζεο ζπλνιηθήο δηάξθεηαο κε ην έλα 

άλνηγκα. Έλα άλνηγκα δηάξθεηαο 3 ή 6 ιεπηψλ ζπγθξίζεθε κε 3 ή 6 αλνίγκαηα πνπ δηήξθεζαλ 

1 ιεπηφ. Ζ κέζε ζεξκνθξαζία κεηά απφ έλα άλνηγκα 3 ή 6 ιεπηψλ θπκάλζεθε απφ 5,5 - 16   

θαη 7,5 – 16,5  αληίζηνηρα. Γηα λα επηζηξέςεη ε ζεξκνθξαζία ζηα πξφηεξα επίπεδα κε 

απφθιηζε 1 , ρξεηάζηεθε λα παξέιζεη δηάζηεκα 1 ψξαο (ρήκα 4-3). Με πνιιαπιά 

αλνίγκαηα ελφο ιεπηνχ ε κέζε ζεξκνθξαζία απμαλφηαλ πξννδεπηηθά, κε θάζε επαθφινπζν 

άλνηγκα, ελψ κεηψζεθε ην ρξνληθφ δηάζηεκα απνθαηάζηαζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηα πξφηεξα 

επίπεδα (ρήκα 4-4). ην (13) απνδεηθλχεηαη πεηξακαηηθά φηη ε δηαθχκαλζε ηεο εζσηεξηθήο 

ζεξκνθξαζίαο απμάλεηαη θαζψο απμάλεηαη ν αξηζκφο ησλ αλνηγκάησλ ηεο πφξηαο. ηηο 

δνθηκέο πνπ δηεμήρζεζαλ ηα αλνίγκαηα είραλ δηάξθεηα 20 δεπηεξνιέπησλ. Αλάινγα κε ηνλ 

αξηζκφ ησλ αλνηγκάησλ ηεο πφξηαο, παξαηεξήζεθε αχμεζε έσο θαη 3 . ην ρήκα 4-5 

παξνπζηάδεηαη ε επίδξαζε δηαθνξεηηθνχ αξηζκνχ αλνηγκάησλ ηεο πφξηαο ζηε ζεξκνθξαζία 

ηνπ ζαιάκνπ. 

ην (14) δηεξεπλήζεθε ε θαηαλάισζε ελέξγεηαο ελλέα ζπζθεπψλ ςχμεο γηα δηάζηεκα ηξηψλ 

κελψλ έσο έλα έηνο θαη εμήρζε ην ζπκπέξαζκα φηη ν κέζνο αξηζκφο ηεο πφξηαο γηα έλα 

άηνκν είλαη 10, κε κέζε δηάξθεηα 10 δεπηεξνιέπησλ. ην (15) ππνινγίζζεθε φηη κία κέζε 

νηθνγέλεηα αλνίγεη ηελ πφξηα ελφο ςπγείνπ 50 θνξέο πεξίπνπ. 
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ρήκα 4-2 – Μέζνο αξηζκόο αλνηγκάησλ πόξηαο ελόο ςπγείνπ, αλά ώξα (11) 

 

 

ρήκα 4-3 – Δπίδξαζε ελόο αλνίγκαηνο ηεο πόξηαο δηάξθεηαο (a) 3 ιεπηώλ θαη (b) 6 ιεπηώλ ζηε 

ζεξκνθξαζία (12) 
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ρήκα 4-4 – Δπίδξαζε (a) 3 αλνηγκάησλ δηάξθεηαο 1 ιεπηνύ κε ελδηάκεζν δηάζηεκα 20 ιεπηώλ θαη (b) 6 

αλνηγκάησλ δηάξθεηαο 1 ιεπηνύ κε ελδηάκεζν δηάζηεκα 10 ιεπηώλ (12) 

 

ρήκα 4-5 – Δπίδξαζε δηαθνξεηηθνύ αξηζκνύ αλνηγκάησλ ηεο πόξηαο ζηε κέζε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα 

εληόο ηνπ ζαιάκνπ ςύμεο (13)  
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4.2.2 Τπνινγηζκόο εζσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο πεξηζζόηεξσλ ζπζθεπώλ  

Με αθεηεξία ηνπο ηχπνπο (4.1) θαη (4.2) κπνξνχκε λα ππνινγίζνπκε ηελ θπζηθή εμέιημε ηεο 

εζσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο γηα πεξηζζφηεξεο απφ κία ζπζθεπέο. Οη ζπζθεπέο απηέο, ζεσξνχκε 

φηη ιεηηνπξγνχλ κε ηνλ ίδην ηξφπν, ζπλεπψο ε ιεηηνπξγία ηνπο πεξηγξάθεηαη απφ ηηο ίδηεο 

εμηζψζεηο αιιά δηαθέξνπλ ζηα ηερληθά ηνπο ραξαθηεξηζηηθά. Ζ δηαθνξνπνίεζε απηή 

αλαπαξίζηαηαη κε ηελ ηπραία αξρηθνπνίεζε, γηα θάζε ζπζθεπή, ησλ παξακέηξσλ πνπ 

ππεηζέξρνληαη ζηνπο ηχπνπο.  

 

4.3 Δθαξκνγή ειέγρνπ ζηηο ζπζθεπέο ςύμεο 

Όπσο αλαθέξζεθε ζηελ εηζαγσγή, ζα πξνζπαζήζνπκε λα δηαπηζηψζνπκε ην κέγεζνο ηεο 

ζπλεηζθνξάο ησλ ζπζθεπψλ ςχμεο πνπ ιεηηνπξγνχλ ζηα πιαίζηα ηνπ .Ζ.Δ Κξήηεο ζηελ 

ηξνπνπνίεζε ηεο αξρηθήο θακπχιεο θνξηίνπ ηνπ ζπζηήκαηνο ψζηε λα πξνθχςεη ε θακπχιε 

θνξηίνπ ζπζηήκαηνο ησλ ζελαξίσλ πνπ κειεηήζεθαλ ζην Κεθάιαην 3. 

 

4.3.1 Κακπύιε δήηεζεο ησλ ζπζθεπώλ 

Όπσο αλαθέξζεθε ζην Κεθάιαην 3, ε αξρηθή θακπχιε θνξηίνπ ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ 

απνηειεί βάζε γηα ηνπο ππνινγηζκνχο, αληηζηνηρεί ζην βαζηθφ ζελάξην. ηα πιαίζηα ηνπ 

ζελαξίνπ απηνχ δελ εθαξκφδεηαη έιεγρνο ζηηο ζπζθεπέο ςχμεο. Δπνκέλσο, νη ζπζθεπέο 

αθνινπζνχλ ηνλ θχθιν ιεηηνπξγίαο ηνπο φπσο πεξηγξάθεθε ζηελ παξάγξαθν 4.2 θαη ε 

εζσηεξηθή ζεξκνθξαζία εμειίζζεηαη θπζηνινγηθά. Γηα λα ππνινγίζνπκε ηελ ζπλνιηθή 

δήηεζε ησλ ζπζθεπψλ, αξθεί λα αζξνίζνπκε γηα θάζε ρξνληθή πεξίνδν ηελ νλνκαζηηθή ηζρχ 

φισλ ησλ ζπζθεπψλ πνπ βξίζθνληαη ζε θαηάζηαζε ON. Έζησ PtotalNC, ην θνξηίν φισλ ησλ 

ζπζθεπψλ ςχμεο, γηα έλα 24σξν, πνπ ππνινγίδεηαη θαη’ απηφλ ηνλ ηξφπν θαη έζησ 

SystemLoad ην πξαγκαηηθφ θνξηίν ηνπ ζπζηήκαηνο ρσξίο εθαξκνγή κεζφδσλ δηαρείξηζεο 

ηεο δήηεζεο.  

ηελ πεξίπησζε ησλ ζελαξίσλ ζηα νπνία πξνζπαζνχκε λα επηηχρνπκε κείσζε ηεο αηρκήο ηνπ 

θνξηίνπ ηνπ ζπζηήκαηνο, ν ζηφρνο απηφο επηηπγράλεηαη κέζσ ηεο ηξνπνπνηεκέλεο θακπχιεο 

θνξηίνπ ηνπ ζπζηήκαηνο, έζησ SystemLoadDSM. Ωζηφζν, ε ζπλνιηθή ελέξγεηα θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο εκέξαο δελ αιιάδεη. Γηα λα θηάζνπκε ηνλ ζηφρν πνπ ζέηνπκε γηα ηελ κείσζε 

ηεο αηρκήο, εθαξκφδνπκε άκεζν έιεγρν ζηηο ζπζθεπέο, νπφηε απηέο δελ αθνινπζνχλ ηνλ 

αλακελφκελν θχθιν ιεηηνπξγίαο ηνπο θαη ε εζσηεξηθή ζεξκνθξαζία δελ εμειίζζεηαη 

θπζηνινγηθά. ε απηήλ ηελ πεξίπησζε, έζησ PtotalC ην θνξηίν φισλ ησλ ζπζθεπψλ ςχμεο, 

χζηεξα απφ εθαξκνγή άκεζνπ ειέγρνπ, γηα έλα 24σξν, πνπ ηζνχηαη κε ην άζξνηζκα ηεο 

νλνκαζηηθήο ηζρχνο ησλ ζπζθεπψλ πνπ βξίζθνληαη ζε θαηάζηαζε ON, ηελ θάζε ρξνληθή 

πεξίνδν. 

Ο έιεγρνο πνπ εθαξκφδεηαη ζηηο ζπζθεπέο έρεη σο ζηφρν λα πξνζεγγίζνπκε, φζν γίλεηαη 

θαιχηεξα, κία θακπχιε (ηνπ θνξηίνπ ησλ ζπζθεπψλ) ζηφρν. Έζησ Ptarget, ε θακπχιε 

ζηφρνο. Ζ θακπχιε απηή πξνθχπηεη απφ ηνλ ηχπν (4.3). 
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                     (4.3) 

φπνπ,  

          ε θακπχιε θνξηίνπ ησλ ζπζθεπψλ ρσξίο ηελ εθαξκνγή ειέγρνπ, 

    ε δηαθνξά ηεο αξρηθήο θακπχιεο θνξηίνπ ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ηεο θακπχιεο θνξηίνπ 

ηνπ ζπζηήκαηνο φηαλ εθαξκφδνληαη ηερληθέο δηαρείξηζεο ηεο δήηεζεο (DSM). 

Γειαδή, ε dP πξνθχπηεη απφ ηνλ ηχπν (4.4). (16) 

                             (4.4) 

πκπεξαζκαηηθά, ζηφρνο καο είλαη ε PtotalC λα πξνζεγγίζεη φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξν 

ηελ Ptarget, δειαδή ηελ θακπχιε ζηφρν.  

 

4.3.2 Καηαζθεπή ιίζηαο πξνηεξαηόηεηαο 

Πξνθαλψο, ζηελ πξάμε δελ είλαη δπλαηφλ λα ειεγρζεί ε ιεηηνπξγία ηνπ ζπλφινπ ησλ 

δηαζέζηκσλ ζπζθεπψλ πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηνλ πξφγξακκα απφθξηζεο δήηεζεο, θαζψο θάηη 

ηέηνην ελδερνκέλσο λα νδεγνχζε θάπνηεο ζπζθεπέο ζε ιεηηνπξγία εθηφο ησλ απνδεθηψλ 

νξίσλ ζεξκνθξαζίαο, γεγνλφο πνπ είλαη απαγνξεπηηθφ εηδηθά γηα ηνλ ζπγθεθξηκέλν ηχπν 

θνξηίνπ (ςπγεία), θαζψο ζπλεπάγεηαη κε ηδαληθέο ζπλζήθεο ζπληήξεζεο ησλ ηξνθίκσλ. 

πλεπψο, ν νπνηνζδήπνηε έιεγρνο πηζαλφλ εθαξκνζηεί ζε ηέηνηνπ είδνπο νηθηαθά θνξηία 

είλαη απαξαίηεην λα ζέβεηαη ηα ηεζέληα άλσ θαη θάησ φξηα ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ ζαιάκνπ 

ςχμεο. Γηα ην ιφγν απηφ θαη ζηα πιαίζηα ηεο πξνζέγγηζεο ηνπ πξνβιήκαηνο κέζσ ηνπ 

MATLAB, θαηαζθεπάδνπκε κηα ιίζηα πξνηεξαηφηεηαο γηα φιεο ηηο ζπζθεπέο. 

Καη’ αξράο, έιεγρνο ζε κηα ζπζθεπή κπνξεί λα εθαξκνζηεί κφλν φηαλ ε εζσηεξηθή 

ζεξκνθξαζία ηεο βξίζθεηαη εληφο ησλ απνδεθηψλ νξίσλ, δειαδή κφλν φηαλ ε θπζηνινγηθή 

εμέιημε ηεο ζεξκνθξαζίαο δελ επηβάιιεη αιιαγή θαηάζηαζεο. Δπηπιένλ, ιφγσ ηερληθψλ 

πεξηνξηζκψλ αιιά θαη ιφγσ πηζαλψλ απαηηήζεσλ ησλ ρξεζηψλ ησλ ζπζθεπψλ, απηέο δελ 

είλαη δπλαηφλ λα ππνζηνχλ νπνηνλδήπνηε αξηζκφ εμαλαγθαζκέλσλ αιιαγψλ θαηάζηαζεο 

εληφο ελφο 24σξνπ. Σν κέγηζην πιήζνο εμαλαγθαζκέλσλ αιιαγψλ θαηάζηαζεο βξίζθεηαη 

εληφο θαζνξηζκέλσλ νξίσλ, πνπ νξίδνληαη εθ ησλ πξνηέξσλ (πηζαλφλ θαηά ηε ζχλαςε ηεο 

ζχκβαζεο παξνρήο ππεξεζηψλ δηαρείξηζεο θνξηίνπ).  

Άιιε κηα παξάκεηξνο πνπ ιακβάλεηαη ππφςε ζηελ θαηαζθεπή ηεο ιίζηαο πξνηεξαηφηεηαο 

είλαη ην ειάρηζην πιήζνο ρξνληθψλ πεξηφδσλ ρσξίο εμαλαγθαζκέλε αιιαγή θαηάζηαζεο θαη 

απνηειεί ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ θάζε θαηαλαισηή. Δάλ γίλεη εμαλαγθαζκέλε αιιαγή 

θαηάζηαζεο κηαο ζπζθεπήο, ε ζπζθεπή δε κπνξεί λα ππνζηεί έιεγρν γηα ηηο επφκελεο 

ρξνληθέο πεξηφδνπο, κέρξη ε ηηκή ηεο παξακέηξνπ απηήο, πνπ κεηψλεηαη κε θάζε ρξνληθή 

πεξίνδν πνπ πεξλά, λα θηάζεη ζην κεδέλ. Ζ παξάκεηξνο απηή, επίζεο, ιακβάλεη ηηκέο εληφο 

θαζνξηζκέλσλ νξίσλ θη ε αξρηθή ηεο ηηκή ιακβάλεηαη κε ηπραίν ηξφπν ψζηε λα 

αλαπαξαζηαζνχλ νη δηαθνξέο ζηηο ζπλήζεηεο θαηαλάισζεο ησλ λνηθνθπξηψλ. 

Δπηπξφζζεηα, ζπκπεξηιακβάλνπκε ζηε ιίζηα πξνηεξαηφηεηαο άιιε κηα παξάκεηξν, κε ην 

φλνκα control, πνπ δειψλεη αλ έρεη πξνεγεζεί έιεγρνο ηεο ζπζθεπήο ζηελ ακέζσο 

πξνεγνχκελε ρξνληθή πεξίνδν. Μφλν νη ζπζθεπέο πνπ δελ έρνπλ ππνζηεί έιεγρν ζηελ 



48 

ακέζσο πξνεγνχκελε ρξνληθή πεξίνδν κπνξνχλ λα ζπκβάινπλ ζηελ πξνζέγγηζε ηεο 

θακπχιεο ζηφρνπ. 

Σέινο, νη ζπζθεπέο θαηαηάζζνληαη ζηε ιίζηα πξνηεξαηφηεηαο θαη κε βάζε ηελ νλνκαζηηθή 

ηνπο ηζρχ. πζθεπέο κε κεγαιχηεξε νλνκαζηηθή ηζρχ πξνηηκάηαη λα ειεγρζνχλ πξψηεο ψζηε 

αξρηθά λα θηάζεη ε θακπχιε θνξηίνπ ησλ ζπζθεπψλ θνληά ζηελ θακπχιε ζηφρν θαη ζηε 

ζπλέρεηα λα επηηεπρζεί ε επηζπκεηή αθξίβεηα κέζσ ησλ ζπζθεπψλ ρακειφηεξεο ηζρχνο ηεο 

ιίζηαο πξνηεξαηφηεηαο. Δπηπιένλ, κε ηελ θαηάηαμε ησλ ζπζθεπψλ ζηε ιίζηα πξνηεξαηφηεηαο 

κε ζεηξά απμαλφκελεο νλνκαζηηθήο ηζρχνο δηαζθαιίδεηαη θαη φηη ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ 

επίηεπμε ηνπ ζηφρνπ ην ειάρηζην δπλαηφ πιήζνο ζπζθεπψλ. 

Αλάινγα κε ην πξφζεκν ηεο ππνινγηζζείζαο δηαθνξάο dP θαηαζθεπάδνπκε ρξεζηκνπνηψληαο 

ην ινγηζκηθφ MATLAB ηελ αληίζηνηρε ιίζηα πξνηεξαηφηεηαο. Αλ είλαη dP > 0, απηφ 

ζεκαίλεη φηη SystemLoad > SystemLoadDSM άξα ε ιίζηα πξνηεξαηφηεηαο πεξηέρεη ηηο 

ζπζθεπέο πνπ κπνξνχλ λα ππνζηνχλ εμαλαγθαζκέλν θιείζηκν. Αλ είλαη dP < 0, απηφ 

ζεκαίλεη φηη SystemLoad < SystemLoadDSM, άξα ε ιίζηα πξνηεξαηφηεηαο πεξηέρεη ηηο 

ζπζθεπέο πνπ κπνξνχλ λα ππνζηνχλ εμαλαγθαζκέλν άλνηγκα. 

πλνςίδνληαο, ζε θάζε ρξνληθή πεξίνδν θαηαζθεπάδνπκε ηέζζεξεηο ιίζηεο πξνηεξαηφηεηαο. 

Ζ πξψηε ιίζηα αθνξά ηηο ζπζθεπέο ρακειήο ηζρχνο πνπ είλαη θιεηζηέο (X(t) = 0) θαη άξα 

κπνξνχλ λα ηεζνχλ ζε ιεηηνπξγία. Ζ δεχηεξε ιίζηα αθνξά ηηο ζπζθεπέο ρακειήο ηζρχνο πνπ 

είλαη αλνηθηέο (X(t) = 1) θαη άξα κπνξνχλ λα ηεζνχλ εθηφο ιεηηνπξγίαο. Ζ ηξίηε αθνξά ηηο 

ζπζθεπέο πςειήο ηζρχνο πνπ είλαη θιεηζηέο (X(t) = 0) θαη άξα κπνξνχλ λα ηεζνχλ ζε 

ιεηηνπξγία. Σέινο, ε ηέηαξηε αθνξά ηηο ζπζθεπέο πςειήο ηζρχνο πνπ είλαη αλνηθηέο (X(t) = 

1) θαη άξα κπνξνχλ λα ηεζνχλ εθηφο ιεηηνπξγίαο. Ζ ηαμηλφκεζε ησλ ζπζθεπψλ ζηελ 

εθάζηνηε ιίζηα πξνηεξαηφηεηαο, γηα ηε δεδνκέλε ρξνληθή πεξίνδν πνπ εμεηάδεηαη, γίλεηαη 

θαηά πξνηεξαηφηεηα κε βάζε ηα αθφινπζα θξηηήξηα: 

1) Με βάζε ην αλ ε ζπζθεπή είλαη επηιέμηκε γηα έιεγρν, δειαδή κε βάζε ην αλ ε 

ζπζθεπή παξακέλεη ζηελ θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο πνπ βξηζθφηαλ θαηά ηελ ακέζσο 

πξνεγνπκέλε ρξνληθή πεξίνδν. 

2) Βάζεη ηνπ αλ έρεη ππνζηεί έιεγρν ζηελ ακέζσο πξνεγνχκελε ρξνληθή πεξίνδν. 

3) Βάζεη ηνπ κέγηζηνπ πιήζνπο εμαλαγθαζκέλσλ αιιαγψλ θαηάζηαζεο πνπ κπνξεί λα 

ππνζηεί θάζε ζπζθεπή. 

4) Βάζεη ηνπ ειάρηζηνπ πιήζνπο ρξνληθψλ πεξηφδσλ πνπ πξέπεη λα παξακείλεη ε 

ζπζθεπή ρσξίο εμαλαγθαζκέλε αιιαγή θαηάζηαζεο. 

5) Βάζεη ηεο νλνκαζηηθήο ηζρχνο. 

Γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ ιηζηψλ πξνηεξαηφηεηαο εθηεινχληαη ππνινγηζκνί κε ηε βνήζεηα ηνπ 

MATLAB. Δηδηθφηεξα, ρξεζηκνπνηείηαη κία ζπλάξηεζε, ηελ νπνία νλνκάδνπκε Priority. Οη 

ππνινγηζκνί πνπ εθηεινχληαη κε ηελ θιήζε ηεο ζπλάξηεζεο Priority πεξηγξάθνληαη 

παξαθάησ: 

Βήκα 1: Κιήζε ηεο ζπλάξηεζεο Priority πνπ δέρεηαη σο είζνδν ηνλ πίλαθα TABLE. Ο 

πίλαθαο TABLE πεξηέρεη ηηο πιεξνθνξίεο θάζε ζπζθεπήο θαη πνπ αληηζηνηρνχλ ζηα θξηηήξηα 

γηα ηελ ηαμηλφκεζε πνπ πεξηγξάθεθαλ πξνεγνπκέλσο. 

Βήκα 2: Σαμηλφκεζε ηνπ πίλαθα εηζφδνπ βάζεη ηνπ αλ ε εθάζηνηε ζπζθεπή είλαη επηιέμηκε 

γηα έιεγρν θαη θαηαζθεπή λένπ πίλαθα πνπ πεξηέρεη κφλν ηηο επηιέμηκεο γηα έιεγρν ζπζθεπέο. 
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Βήκα 3: Σαμηλφκεζε ησλ ζπζθεπψλ βάζεη ηνπ αλ είλαη θιεηζηέο ή αλνηθηέο θαη θαηαζθεπή 

δχν πηλάθσλ κε ηηο δχν απηέο θαηεγνξίεο ζπζθεπψλ. 

Βήκα 4: Σαμηλφκεζε ησλ δχν πηλάθσλ βάζεη ηνπ αλ ε εθάζηνηε ζπζθεπή έρεη ππνζηεί έιεγρν 

ζηελ πξνεγνχκελε ρξνληθή πεξίνδν. Πξνεγνχληαη ζπζθεπέο πνπ δελ έρνπλ ππνζηεί έιεγρν. 

Βήκα 5: Σαμηλφκεζε βάζεη ηεο νλνκαζηηθήο ηζρχνο ησλ ζπζθεπψλ. Πξνεγνχληαη ζπζθεπέο 

πςειήο ηζρχνο (ςπγεηνθαηαςχθηεο γηα επαγγεικαηηθή ρξήζε). 

Βήκα 6: Σαμηλφκεζε βάζεη ηνπ κέγηζηνπ αξηζκνχ εμαλαγθαζκέλσλ αιιαγψλ θαηάζηαζεο γηα 

ζπζθεπέο πνπ δελ έρνπλ ππνζηεί έιεγρν θαη βάζεη ηνπ ειάρηζηνπ πιήζνπο πεξηφδσλ ρσξίο 

εμαλαγθαζκέλε αιιαγή γηα ζπζθεπέο πνπ έρνπλ ππνζηεί. ηελ πξψηε πεξίπησζε ν κέγηζηνο 

αξηζκφο αιιαγψλ θαηάζηαζεο κεηψλεηαη ελψ δηαηξέρνπκε ηηο ζπζθεπέο ηεο ιίζηαο. ηε 

δεχηεξε πεξίπησζε ην ειάρηζην πιήζνο πεξηφδσλ ρσξίο αιιαγή θαηάζηαζεο κεηψλεηαη. 

Βήκα 7: Ζ ζπλάξηεζε Priority δίλεη σο έμνδν ηηο ηέζζεξεηο ιίζηεο πξνηεξαηφηεηαο πνπ 

πεξηγξάθεθαλ θαη αθνξνχλ ζπζθεπέο ρακειήο θαη πςειήο ηζρχνο θαη πνπ κπνξνχλ λα 

θιείζνπλ ή λα αλνίμνπλ. 

 

4.3.3 Τπνινγηζκνί θαηά ηελ εθαξκνγή ειέγρνπ ζηηο ζπζθεπέο 

Καηά ηνπο ππνινγηζκνχο κε ην MATLAB, ζέζακε σο epsilon1 ηε κέγηζηε νλνκαζηηθή ηζρχ 

πνπ κπνξεί λα έρεη κία ζπζθεπή ρακειήο ηζρχνο, πνπ απνηεινχλ ηελ πιεηνςεθία ησλ 

ζπζθεπψλ, έλαλ ζπληειεζηή ν νπνίνο βνεζά ζηνλ νξηζκφ ηεο επηζπκεηήο αθξίβεηαο.  

ηε ζεηξά εθηέιεζεο ησλ ππνινγηζκψλ πξνεγείηαη ν βξφρνο κε ηνλ νπνίν εθαξκφδεηαη 

έιεγρνο ζηηο ζπζθεπέο πςειήο ηζρχνο θαη έπεηαη ν βξφρνο πνπ αληηζηνηρεί ζηηο ζπζθεπέο 

ρακειήο ηζρχνο. Πξηλ, φκσο, εθαξκφζνπκε ηνλ νπνηνδήπνηε έιεγρν, εμεηάδνπκε ην 

ελδερφκελν λα κελ είλαη απαξαίηεηνο ν έιεγρνο φισλ ησλ δηαζέζηκσλ ζπζθεπψλ εληφο ησλ 

ιηζηψλ πξνηεξαηφηεηαο, κε ζηφρν ηελ αχμεζε ηεο ηαρχηεηαο ησλ εθηεινχκελσλ 

ππνινγηζκψλ θαη ηελ απνθπγή εθηέιεζεο πεξηηηψλ ππνινγηζκψλ. Γηα ηνλ ιφγν απηφ, 

αζξνίδνπκε ηελ νλνκαζηηθή ηζρχ ησλ ζπζθεπψλ ρακειήο ηζρχνο πνπ πεξηέρεη ε αληίζηνηρε 

ιίζηα πξνηεξαηφηεηαο. Αλ απηή ε δηαζέζηκε ηζρχο είλαη αξθεηή ψζηε λα θαιχςεη ηελ 

απφθιηζε ηεο Ptarget κε ηελ PtotalC ηφηε πξνρσξνχκε κφλν ζηνλ έιεγρν ζπζθεπψλ ρακειήο 

ηζρχνο. Αληίζεηα, ζηελ πεξίπησζε πνπ ηελ ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή ζηηγκή ε απφθιηζε απφ ην 

ζηφρν (Ptarget) είλαη αξθεηά κεγάιε θαη δελ επαξθεί ε εθαξκνγή ειέγρνπ ζηηο ζπζθεπέο 

ρακειήο ηζρχνο γηα ηελ πξνζέγγηζή ηνπ, δειαδή ε πξναλαθεξζείζα δηαζέζηκε ηζρχο δελ 

επαξθεί, ηφηε εθαξκφδνπκε πξψηα έιεγρν ζηηο ζπζθεπέο πςειήο ηζρχνο θη αθνινχζσο ζηηο 

ζπζθεπέο ρακειήο ηζρχνο. 

 

4.3.3.1 Ηδηαηηεξόηεηεο ησλ ζπζθεπώλ πςειήο ηζρύνο 

Σνλίζακε πξνεγνπκέλσο φηη ηηο ζπζθεπέο πςειήο ηζρχνο επηδηψθνπκε λα ηηο ρξεζηκνπνηνχκε 

κφλν ζε πεξηπηψζεηο πνπ ε απφζηαζε πνπ πξέπεη λα θαιπθζεί γηα ηελ επίηεπμε ηνπ ζηφρνπ 

είλαη ηδηαηηέξσο κεγάιε θαη, θαηά ζπλέπεηα, ε ζπλνιηθή ηζρχο ησλ δηαζέζηκσλ πξνο έιεγρν 

ζπζθεπψλ ρακειήο ηζρχνο δελ επαξθεί. Αλ θξηζεί απαξαίηεην λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη νη 

ζπζθεπέο πςειήο ηζρχνο, ηφηε, επεηδή ε ηζρχο ηνπο είλαη αξθεηά πςειή θαη ελδερνκέλσο λα 
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κελ επηηεπρζεί ε επηζπκεηή αθξίβεηα ζηελ πξνζέγγηζε ηνπ ζηφρνπ, ειέγρνληαη αθξηβψο ηφζεο 

ζπζθεπέο πςειήο ηζρχνο φζεο απαηηνχληαη ψζηε: 

1) ζε πεξίπησζε ειιείκκαηνο ελέξγεηαο λα επηηπγράλεηαη demandC ιίγν πην θάησ απφ ηνλ 

ζηφρν, θαη πνηέ πάλσ. Σελ ππφινηπε δηαθνξά ζα ηελ θαιχςνπλ νη ζπζθεπέο ρακειήο ηζρχνο 

(ζηελ πεξίπησζε ησλ νπνίσλ, ζεκεησηένλ, δελ καο πεηξάδεη λα απνθιίλνπκε απφ ην ζηφρν 

πξνο ηε κία ή ηελ άιιε θαηεχζπλζε, αθνχ ε απφθιηζε ζα είλαη ηεο ηάμεσο ηνπ 2*epsilon1 ην 

πνιχ). 

2) ζε πεξίπησζε πεξίζζεηαο ελέξγεηαο λα επηηπγράλεηαη demandC ιίγν πην πάλσ απφ ηνλ 

ζηφρν, θαη πνηέ θάησ. Όπσο θαη ζηελ πξνεγνχκελε πεξίπησζε, ηελ ππφινηπε δηαθνξά ζα ηελ 

θαιχςνπλ νη ζπζθεπέο ρακειήο ηζρχνο (ρσξίο λα καο ελδηαθέξεη ην πξφζεκν ηεο απφθιηζεο 

απφ ηνλ ζηφρν). 

 

4.3.3.2 Σξόπνο εθαξκνγήο ειέγρνπ ζηηο ζπζθεπέο 

Δληφο ηνπ βξφρνπ γηα ηνλ έιεγρν ησλ ζπζθεπψλ εθηεινχληαη ηα παξαθάησ: 

 Αλ πιεξνχληαη φιεο νη πξνυπνζέζεηο δειαδή δελ έρεη γίλεη έιεγρνο ηεο ζπζθεπήο 

ζηελ ακέζσο πξνεγνχκελε ρξνληθή πεξίνδν θαη ν κέγηζηνο αξηζκφο εμαλαγθαζκέλσλ 

αιιαγψλ θαηάζηαζεο έρεη κε κεδεληθή ζεηηθή ηηκή θαη ν ειάρηζηνο αξηζκφο 

ρξνληθψλ πεξηφδσλ ρσξίο αιιαγή θαηάζηαζεο είλαη κεδέλ (δειαδή έρεη παξέιζεη ε 

ρξνληθή πεξίνδνο θαηά ηελ νπνία αδπλαηνχκε λα εθαξκφζνπκε έιεγρν ιφγσ ησλ 

ηδηαίηεξσλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο ρξήζεο ηνπ θάζε θαηαλαισηή) ηφηε πξνρσξνχκε 

παξαθάησ. 

 Αιιάδεη ε θαηάζηαζε πνπ ζα είρε ε ζπζθεπή ζχκθσλα κε ηελ θπζηνινγηθή εμέιημε 

ηεο εζσηεξηθήο ηεο ζεξκνθξαζίαο. 

 Αλ ε ζπζθεπή αλνίγεη, ε νλνκαζηηθή ηεο ηζρχο πξνζηίζεηαη ζην θνξηίν ζπζθεπψλ 

PtotalC(t), ελψ αλ θιείλεη ε νλνκαζηηθή ηεο ηζρχ αθαηξείηαη απφ ην θνξηίν ησλ 

ζπζθεπψλ. 

 Ο κέγηζηνο αξηζκφο εμαλαγθαζκέλσλ αιιαγψλ θαηάζηαζεο ηεο ζπζθεπήο κεηψλεηαη 

θαηά 1. 

 Ζ παξάκεηξνο control(t,i) παίξλεη ηελ ηηκή 1 θαη δειψλεη φηη ηελ ρξνληθή ζηηγκή t 

έγηλε έιεγρνο ζηε ζπζθεπή i. 

 Ο ειάρηζηνο αξηζκφο ρξνληθψλ πεξηφδσλ ρσξίο αιιαγή θαηάζηαζεο επαλέξρεηαη 

ζηελ αξρηθή ηνπ ηηκή. Αλ ιάβεη αξλεηηθή ηηκή ηφηε επαλέξρεηαη ζην κεδέλ. 

 Αλ δελ ηθαλνπνηνχληαη φιεο νη πξνυπνζέζεηο γηα ηελ εθαξκνγή ειέγρνπ ζηε 

ζπζθεπή, ν ειάρηζηνο αξηζκφο πεξηφδσλ ρσξίο εμαλαγθαζκέλε αιιαγή θαηάζηαζεο 

κεηψλεηαη θαηά 1. Αλ απηφο ν αξηζκφο ιάβεη αξλεηηθή ηηκή ηφηε επαλέξρεηαη ζην 

κεδέλ. 

 Δμεηάδνπκε ηελ επφκελε ζπζθεπή ηεο ιίζηαο πξνηεξαηφηεηαο. 

Όηαλ εθηειεζηεί ν βξφρνο γηα ηνλ έιεγρν ησλ ζπζθεπψλ ηεο ιίζηαο πξνηεξαηφηεηαο 

ππνινγίδνπκε γηα θάζε t ηελ απφθιηζε ηεο θακπχιεο θνξηίνπ ησλ ζπζθεπψλ απφ ηελ 

θακπχιε ζηφρν θαη ηηο ζρεδηάδνπκε ζε θνηλφ δηάγξακκα. Έηζη, κπνξνχκε λα δνχκε αλ ν 

θαζνξηζκέλνο ζηφρνο ηεο κείσζεο ηνπ θνξηίνπ ηνπ ζπζηήκαηνο επηηεχρζεθε κε ηνλ έιεγρν 

πνπ εθαξκφδνπκε ζηα ζεξκνζηαηηθά θνξηία.  
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Οη ππνινγηζκνί πνπ εθηεινχληαη κε ηε βνήζεηα ηνπ ινγηζκηθνχ MATLAB απαξηζκνχληαη 

παξαθάησ: 

Βήκα 1: Αξρηθνπνίεζε παξακέηξσλ ησλ ππφ κειέηε ζπζθεπψλ. Οη παξάκεηξνη απηέο 

ππεηζέξρνληαη ζηνπο ππνινγηζκνχο ηεο εμέιημεο ηεο εζσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο ηνπ ζαιάκνπ 

ςχμεο θαη ηεο θαηάζηαζεο ηεο ζπζθεπήο (ζρέζεηο (4.1) θαη (4.2)) είλαη: 

1) Ο ζπληειεζηήο αδξάλεηαο   . 

2) Ζ ζεξκηθή αγσγηκφηεηα Α. 

3) Ζ νλνκαζηηθή ηζρχο Pr. 

4) Ζ ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο ζ0. 

5) Ζ ειάρηζηε θαη κέγηζηε ζεξκνθξαζία, Θmin θαη Θmax. 

6) Ζ εζσηεξηθή ζεξκνθξαζία θαηά ηελ αξρηθή ρξνληθή πεξίνδν ζ(0). 

7) Ζ θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο ηεο ζπζθεπήο X(0). 

8) Ζ ηηκή ηεο κεηαβιεηήο control θαηά ηελ αξρηθή ρξνληθή πεξίνδν. 

9) Σν πνζνζηφ επί ησλ αλνηγκάησλ πφξηαο κε ην νπνίν πνιιαπιαζηάδεηαη ν κέζνο φξνο 

αλνηγκάησλ ηεο πφξηαο ηεο ζπζθεπήο (Παξ. 4.2.1) θαη αλαπαξηζηά ηηο δηαθνξέο πνπ 

ραξαθηεξίδνπλ ηε ρξήζε θάζε ζπζθεπήο (π.ρ. ρξήζε απφ δηαθνξεηηθφ αξηζκφ 

αηφκσλ, ρξήζε γηα νηθηαθέο ή επαγγεικαηηθέο δξαζηεξηφηεηεο) . 

Βήκα 2: Τπνινγηζκφο, γηα φιν ην 24σξν ηεο ηζρχνο PtotalNC, δειαδή ηεο ζπλνιηθήο ηζρχνο 

πνπ θαηαλαιψλνπλ νη ζπζθεπέο ςχμεο, ρσξίο λα εθαξκφδεηαη έιεγρνο επί ησλ ζπζθεπψλ. 

Βήκα 3: Τπνινγηζκφο ηεο Ptarget βάζεη ηνπ ηχπνπ (4.3). 

Βήκα 4: Γηα θάζε ρξνληθή ζηηγκή εθηέιεζε ηα βήκαηα 5 έσο 15. 

Βήκα 5: Αξρηθνπνίεζε κε κεδεληθά ηνπ πίλαθα TABLE πνπ ρξεζηκεχεη ζηνλ θαζνξηζκφ ηεο 

ιίζηαο πξνηεξαηφηεηαο γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή πεξίνδν. 

Βήκα 6: i = 1. Γηα ηελ ζπζθεπή i εθηέιεζε ηα βήκαηα 7 έσο 9. 

Βήκα 7: Τπνινγηζκφο γηα ηελ δεδνκέλε ρξνληθή πεξίνδν t ηεο εζσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο κε 

βάζε ηνλ ηχπν (4.1), ηεο θαηάζηαζεο ιεηηνπξγίαο κε βάζε ηνλ ηχπν (4.2) θαη ηεο δήηεζεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηεο ζπζθεπήο (       ).  

Βήκα 8: Αλάζεζε ηηκψλ ζηνλ πίλαθα TABLE (ζρεηηθά κε ηελ θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο, ην αλ 

είλαη ειέγμηκε θαη αλ έρεη ειεγρζεί πξφζθαηα, ηνλ ειάρηζην αξηζκφ πεξηφδσλ ρσξίο 

εμαλαγθαζκέλε αιιαγή θαηάζηαζεο, ην κέγηζην πιήζνο εμαλαγθαζκέλσλ αιιαγψλ 

θαηάζηαζεο θαη ηελ νλνκαζηηθή ηζρχ ηεο ζπζθεπήο). 

Βήκα 9: i = i + 1, Δμεηάζηεθαλ φιεο νη ζπζθεπέο; Αλ φρη, πήγαηλε ζην βήκα 7, αιιηψο ζην 

βήκα 10. 

Βήκα 10: ΔΑΝ ππάξρεη έιιεηκκα ελέξγεηαο, θαηαζθεχαζε ηε ιίζηα πξνηεξαηφηεηαο γηα 

ζπζθεπέο πνπ κπνξνχλ λα αλνίμνπλ ηελ ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή πεξίνδν. ΑΛΛΗΩ 

θαηαζθεχαζε ηε ιίζηα πξνηεξαηφηεηαο γηα ζπζθεπέο πνπ κπνξνχλ λα θιείζνπλ ηελ 

ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή πεξίνδν. 

Βήκα 11: Τπνινγηζκφο δηαζέζηκεο ηζρχνο ησλ ζπζθεπψλ ρακειήο ηζρχνο. 
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Βήκα 12: ΔΑΝ επαξθεί ε δηαζέζηκε ηζρχο ησλ ζπζθεπψλ ρακειήο ηζρχνο γηα ηελ πξνζέγγηζε 

ηνπ ζηφρνπ, πήγαηλε ζην βήκα 14, αιιηψο ζην βήκα 13. 

Βήκα 13: Έιεγρνο θαηάζηαζεο ιεηηνπξγίαο ησλ ζπζθεπψλ πςειήο ηζρχνο.  

Βήκα 14: Έιεγρνο θαηάζηαζεο ιεηηνπξγίαο ησλ ζπζθεπψλ ρακειήο ηζρχνο. 

Βήκα 15: t = t + 1. Δμεηάζηεθαλ φιεο νη ρξνληθέο πεξίνδνη; Αλ φρη, πήγαηλε ζην βήκα 5, 

αιιηψο πήγαηλε ζην βήκα 16. 

Βήκα 16: Τπνινγηζκφο γηα θάζε t ηεο απφθιηζεο ηεο θακπχιεο θνξηίνπ ησλ ζπζθεπψλ απφ 

ηελ θακπχιε ζηφρν. 

Βήκα 17: ρεδίαζε ζε θνηλφ γξάθεκα ησλ θακππιψλ PtotalNC, PtotalC θαη Ptarget. 

Βήκα 18: ΣΔΛΟ 

ηε ζπλέρεηα πεξηγξάθεηαη ε δηαδηθαζία πνπ αθνινπζείηαη γηα ηνλ έιεγρν ηεο θαηάζηαζεο 

ιεηηνπξγίαο ησλ δηαζέζηκσλ πξνο έιεγρν ζπζθεπψλ πνπ εθηειείηαη ζηα βήκαηα 13 θαη 14 ησλ 

παξαπάλσ ππνινγηζκψλ. Ζ δηαδηθαζία απηή είλαη ίδηα είηε πξφθεηηαη γηα ζπζθεπέο ρακειήο ή 

πςειήο ηζρχνο. 

Έιεγρνο θαηάζηαζεο ιεηηνπξγίαο ζπζθεπώλ 

Βήκα I: Αξρηθνπνίεζε (u=1). 

Βήκα II: Γηα φζν ε απφθιηζε απφ ηνλ ζηφρν είλαη κεγαιχηεξε απφ ηελ επηζπκεηή αθξίβεηα 

(βι. παξάγξαθν 4.3.3.3) εθηέιεζε ηα βήκαηα III έσο IV. 

Βήκα III: ΔΑΝ δελ έρεη πξνεγεζεί έιεγρνο θαη  [κέγηζην πιήζνο αιιαγψλ θαηάζηαζεο]  > 0 

θαη [ειάρηζην πιήζνο ρξνλ. πεξηφδσλ ρσξίο αιιαγή θαηάζηαζεο] = 0 ΣΟΣΔ εθηέιεζε ηα 

βήκαηα III.1 έσο III.4 ΑΛΛΗΩ εθηέιεζε ην βήκα III.5 

Βήκα III.1: Αιιαγή θαηάζηαζεο ηεο ζπζθεπήο. 

Βήκα III.2: Τπνινγηζκφο δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηεο ζπζθεπήο (       ). 

Βήκα III.3: Μείσζε θαηά 1 ηνπ κέγηζηνπ αξηζκνχ εμαλαγθαζκέλσλ αιιαγψλ θαηάζηαζεο. 

Βήκα III.4: Ζ κεηαβιεηή control ιακβάλεη ηελ ηηκή 1 γηα ηελ ζπζθεπή u θαη ηελ ρξνληθή 

ζηηγκή t. 

ΑΛΛΗΩ 

Βήκα III.5: Ο ειάρηζηνο αξηζκφο πεξηφδσλ ρσξίο αιιαγή κεηψλεηαη θαηά 1. 

Βήκα IV: u = u+1. Δμεηάζηεθαλ φιεο νη ζπζθεπέο ηεο ιίζηαο πξνηεξαηφηεηαο; Αλ φρη, 

πήγαηλε ζην βήκα III, αιιηψο πήγαηλε ζην βήκα V. 

Βήκα V:  ΣΔΛΟ 

 

 

4.3.3.3 Κξηηήξηα ηεξκαηηζκνύ ηεο αλαδήηεζεο ζηε ιίζηα πξνηεξαηόηεηαο 

Όζνλ αθνξά ζηελ αθξίβεηα ησλ ππνινγηζκψλ (Βήκα II αιγνξίζκνπ ειέγρνπ θαηάζηαζεο 

ιεηηνπξγίαο ζπζθεπψλ) γηα λα πξνρσξήζνπκε, ζε κηα ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή πεξίνδν t, ζε 

έιεγρν ησλ ζπζθεπψλ κεγάιεο ηζρχνο, πξέπεη: 

                               (ζε πεξίπησζε ειιείκκαηνο ελέξγεηαο) 

ή 

                               (ζε πεξίπησζε πεξίζζεηαο ελέξγεηαο) 
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Γηα ηηο ζπζθεπέο πςειήο ηζρχνο ζέζακε σο αλεθηή απφθιηζε          ηε κέγηζηε ηηκή ηεο 

νλνκαζηηθήο ηζρχνο πνπ ζεσξήζακε φηη κπνξεί λα δηαζέηεη κηα ηέηνηα ζπζθεπή. 

Γηα λα πξνρσξήζνπκε ζε έιεγρν ζπζθεπψλ ρακειήο ηζρχνο, πξέπεη: 

|                     |             

Δπηπιένλ, ην πξφγξακκα δε πξνρσξά ζηελ εθηέιεζε ησλ εληνιψλ πνπ αθνξνχλ ηνλ έιεγρν 

ησλ ζπζθεπψλ αλ θηάζεη ζην ζεκείν λα έρεη δηαηξέμεη ήδε φιεο ηηο ζπζθεπέο ηεο ιίζηαο 

πξνηεξαηφηεηαο. 
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5 ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5: ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ ΔΦΑΡΜΟΓΖ ΔΛΔΓΥΟΤ 

Δ ΘΔΡΜΟΣΑΣΗΚΑ ΦΟΡΣΗΑ 
 

5.1 Δηζαγσγή 

ην παξφλ θεθάιαην παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα απφ ηελ εθαξκνγή ηεο κεζνδνινγίαο 

πνπ παξνπζηάζηεθε ζην Κεθάιαην 4 ζρεηηθά κε ηνλ άκεζν έιεγρν ζεξκνζηαηηθψλ θνξηίσλ, 

ψζηε λα επηηεπρζεί κία λέα θακπχιε δήηεζεο ησλ ζπζθεπψλ απηψλ. Μειεηψληαη ηέζζεξα 

ζελάξηα κείσζεο ηεο αηρκήο ηνπ ζπζηήκαηνο. ηα ζελάξηα απηά, πξνβιέπεηαη κείσζε ηεο 

αηρκήο θαηά 2%, 4%, 6% θαη 8%. 

 

5.2 Γεδνκέλα εηζόδνπ 

Γηα λα ππνινγίζνπκε ηελ εμέιημε ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηε ζπλνιηθή ηζρχ ησλ ζπζθεπψλ γηα 

φιν ην 24σξν, ρξεζηκνπνηνχκε έλαλ βξφρν πνπ επαλαιακβάλεη ηνπο ππνινγηζκνχο γηα θάζε 

πεληάιεπην κίαο εκέξαο, δειαδή γηα t = 1 έσο t = 288, κέζσ ηνπ MATLAB. Ο ρσξηζκφο ηεο 

εκέξαο ζε δηαζηήκαηα ησλ 5 ιεπηψλ ζπκβάιιεη ζηελ ηαρχηεηα εθηέιεζεο ησλ ππνινγηζκψλ. 

Ζ πιεηνςεθία ησλ ζπζθεπψλ (νηθηαθνί ςπγεηνθαηαςχθηεο) πνπ ζεσξήζακε, δηαζέηεη 

νλνκαζηηθή ηζρχ ηεο ηάμεσο ησλ 150 – 200 W. Δμαηηίαο, φκσο, ηεο πςειήο ηηκήο ηνπ 

dPtarget, απφ πξνθαηαξθηηθή εθηέιεζε ηεο κεζνδνινγίαο δηαπηζηψζεθε φηη γηα ηηο ρξνληθέο 

πεξηφδνπο απφ t = 212 έσο t = 219 (ψξεο αηρκήο) ε πξνζέγγηζε ηεο θακπχιεο-ζηφρνπ κε ηελ 

εθαξκνγή ειέγρνπ κφλν ζε νηθηαθέο ζπζθεπέο είλαη αδχλαηνλ λα επηηεπρζεί. Γηα ηνλ ιφγν 

απηφλ (πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεί θαηά ην δπλαηφλ κηθξφηεξε απφθιηζε κεηαμχ ησλ κεγεζψλ 

Ptarget θαη PtotalC), ζεσξνχκε έλαλ αξηζκφ ζπζθεπψλ πνπ δηαζέηνπλ πςειή νλνκαζηηθή 

ηζρχ, ηεο ηάμεσο ησλ 1500 – 2000 W θη έλαλ αξηζκφ ζπζθεπψλ πνπ δηαζέηνπλ νλνκαζηηθή 

ηζρχ ηεο ηάμεσο ησλ 850 – 1150 W. Οη ζπζθεπέο απηέο απνηεινχλ ςπγεηνθαηαςχθηεο πνπ 

πξννξίδνληαη γηα επαγγεικαηηθή ρξήζε.  

χκθσλα κε ζηνηρεία ηεο ειιεληθήο ζηαηηζηηθήο αξρήο (16), ν αξηζκφο ησλ λνηθνθπξηψλ 

ζηελ Κξήηε αλέξρεηαη ζηηο 200.299. Τπνζέηνληαο φηη θάζε λνηθνθπξηφ θαηέρεη ηνπιάρηζηνλ 

έλαλ ςπγεηνθαηαςχθηε, πξνθχπηεη ην πιήζνο ησλ ζπζθεπψλ απηψλ. Απφ απηνχο ζεσξήζακε 

φηη κφλν ην 95,8% (191.892) ζπκκεηέρεη ζε πξφγξακκα δηαρείξηζεο δήηεζεο. 

Δπηπιένλ, ζεσξήζακε 2.703 ζπζθεπέο ελδηάκεζεο ηζρχνο θαη 5.405 ζπζθεπέο πςειήο ηζρχνο, 

νη νπνίεο βξίζθνληαη εγθαηεζηεκέλεο ζε επαγγεικαηηθνχο ρψξνπο (ζνχπεξ κάξθεη, 

εζηηαηφξηα, μελνδνρεία, βηνκεραλίεο επεμεξγαζίαο ηξνθίκσλ, θ.α.).
1
 

                                                      
1
 Σα κεγέζε απηά δελ έρνπλ πξνθχςεη απφ θάπνηα δηαδηθαζία απνγξαθήο, αιιά απνηεινχλ απιέο 

παξαδνρέο. Θα κπνξνχζε, φκσο, λα ζεσξεζεί φηη αληαλαθινχλ έζησ θαη κεξηθψο ηελ πξαγκαηηθφηεηα, 

θαζψο: 

1) χκθσλα κε ζηνηρεία ηεο ICAP (17), ζηελ Κξήηε θαηά ην έηνο 2006 ππήξραλ 191 θαηαζηήκαηα 

ζνχπεξ κάξθεη. 

2) χκθσλα κε ζηνηρεία ηνπ πλδέζκνπ Διιεληθψλ Σνπξηζηηθψλ Δπηρεηξήζεσλ (18), ζηελ Κξήηε 

θαηά ην έηνο 2012 ππήξραλ 1.529 μελνδνρεηαθέο επηρεηξήζεηο. 
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5.2.1 Φπζηνινγηθή εμέιημε ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ππνινγηζκόο ζπλνιηθήο ηζρύνο 

ρσξίο έιεγρν ζεξκνζηαηηθώλ θνξηίσλ 

Οη ηηκέο κε ηηο νπνίεο αξρηθνπνηνχληαη νη παξάκεηξνη πνπ ππεηζέξρνληαη ζηνλ ηχπν (4.1) γηα 

ηνλ ππνινγηζκφ ηεο εζσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο κηαο ζπζθεπήο αλήθνπλ ζε έλα νξηζκέλν 

εχξνο ηηκψλ, ην νπνίν παξαηίζεηαη ζηνλ Πίλαθα 5-1.  

Σν γεγνλφο φηη νη ζπζθεπέο πςειφηεξεο ηζρχνο έρνπλ κεγαιχηεξε ζεξκνρσξεηηθφηεηα θαη 

ζεξκηθή κάδα ιακβάλεηαη ππφςε θαηά ηελ εθηέιεζε ησλ ππνινγηζκψλ κε ηνλ 

πνιιαπιαζηαζκφ ησλ παξακέηξσλ Α θαη mc  κε θαηάιιειν πνιιαπιαζηαζηή:  

i. Γηα ζπζθεπέο ρακειήο ηζρχνο (150 – 200W κε κέζν φξν 175W) ν πνιιαπιαζηαζηήο 

ιακβάλεη ηηκή 1. 

ii. Γηα ζπζθεπέο κέζεο ηζρχνο (850 – 1150W κε κέζν φξν 1425W)  ν πνιιαπιαζηαζηήο 

ιακβάλεη ηηκή 1425/175. 

iii. Γηα ζπζθεπέο κέζεο ηζρχνο (850 – 1150W κε κέζν φξν 1750W)  ν πνιιαπιαζηαζηήο 

ιακβάλεη ηηκή 1750/175. 

Πξνθεηκέλνπ λα εμαρζεί κηα εμνκαιπκέλε θακπχιε κε ηηο ελδηάκεζεο ηηκέο γηα ηα αλνίγκαηα 

ηεο πφξηαο ηεο ζπζθεπήο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ην ρήκα 4-2, ρξεζηκνπνηνχκε γξακκηθή 

παξεκβνιή. Σα δεδνκέλα πνπ έρνπλ ππνινγηζηεί αλά ψξα, ζα κεηαηξέςνπκε ζε δεδνκέλα 

αλά πεληάιεπην. Θεσξνχκε φηη θάζε άλνηγκα πξνθαιεί αχμεζε ηεο εζσηεξηθήο 

ζεξκνθξαζίαο θαηά 0,5  . Απηή ε ηηκή επηιέρζεθε χζηεξα απφ ηε κειέηε ησλ (12) θαη (13). 

 

Πίλαθαο 5-1 – Δύξνο  ηηκώλ γηα ηελ αξρηθνπνίεζε παξακέηξσλ 

Αξρηθή ηηκή εζσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο, ζ(0) (   ~U(3, 5) 

Θεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο, ζ0  (   ~U(15, 17) 

Υξνληθή ζηαζεξά, Tc ~U(1,326, 2,778) 

Θεξκνρσξεηηθφηεηα, Α  (     10,563 

πληειεζηήο απφδνζεο, ε 1,5 

Ολνκαζηηθή ηζρχο ζπζθεπήο, Pr (W) ~U(150, 200) & ~U(850, 1150) & ~U(1500, 2000) 

Μέγηζηε επηηξεπηή ζεξκνθξαζία, Θmin  (   ~U(2,7, 3,3) 

Διάρηζηε επηηξεπηή ζεξκνθξαζία, Θmax  (   ~U(7,2, 8,8) 

Αξρηθή θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο, X(0) 0 ή 1 

Πνζνζηφ επί ησλ αλνηγκάησλ πφξηαο ~U(80%, 120%) 

 

 

 

                                                                                                                                                        
3) Δίλαη ζεκηηφ λα ππνζέζνπκε φηη θάζε κία απφ απηέο ηηο επηρεηξήζεηο θαηέρεη παξαπάλσ απφ κία 

ειεθηξηθέο ζπζθεπέο ηνπ είδνπο πνπ εμεηάδνπκε. 
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5.2.2 Δμέιημε ζεξκνθξαζίαο θαη ππνινγηζκόο ηζρύνο κε εθαξκνγή ειέγρνπ ησλ 

ζεξκνζηαηηθώλ θνξηίσλ 

Πξνθεηκέλνπ λα απνηππσζνχλ φζν ην δπλαηφλ θαιχηεξα νη πξνηηκήζεηο δηαθφξσλ ηχπσλ 

θαηαλαισηψλ, ε παξάκεηξνο ηνπ κέγηζηνπ πιήζνπο εμαλαγθαζκέλσλ αιιαγψλ θαηάζηαζεο 

αξρηθνπνηείηαη ζε κηα ηπραία ηηκή πξηλ ηελ έλαξμε ησλ ππνινγηζκψλ θαη κπνξεί λα παίξλεη 

ηηκέο απφ 60 έσο 90.  

Ζ παξάκεηξνο ηνπ ειάρηζηνπ πιήζνπο ρξνληθψλ πεξηφδσλ ρσξίο εμαλαγθαζκέλε αιιαγή 

θαηάζηαζεο αξρηθνπνηείηαη ζε κηα ηπραία ηηκή πξηλ ηελ έλαξμε ησλ ππνινγηζκψλ θαη κπνξεί 

λα παίξλεη ηηκέο απφ 0 έσο 3. 

Ζ παξάκεηξνο control, πνπ δειψλεη αλ έρεη πξνεγεζεί έιεγρνο ηεο ζπζθεπήο ζηελ ακέζσο 

πξνεγνχκελε ρξνληθή πεξίνδν, ιακβάλεη ηελ ηηκή 0 ή 1 θαη αξρηθνπνηείηαη κε ηπραίν ηξφπν.  

Οη ηηκέο ηνπ SystemLoad (Παξ. 4.3) αλάγνληαη ζηελ ρξνληθή θιίκαθα ησλ 5 ιεπηψλ, φπσο 

θαη ηα ππφινηπα δεδνκέλα πνπ εθθξάδνληαη ζπλαξηήζεη ηνπ ρξφλνπ, κε γξακκηθή 

παξεκβνιή. 

ηελ Παξ. 4.3 νξίζακε σο epsilon1 ηε κέγηζηε νλνκαζηηθή ηζρχ πνπ κπνξεί λα έρεη κία 

ζπζθεπή ρακειήο ηζρχνο, πνπ απνηεινχλ ηελ πιεηνςεθία ησλ ζπζθεπψλ. ηελ Παξ. 4.3.3.2 

νξίζακε σο αλεθηή απφθιηζε          ηε κέγηζηε ηηκή ηεο νλνκαζηηθήο ηζρχνο πνπ 

ζεσξήζακε φηη κπνξεί λα δηαζέηεη κηα ζπζθεπή πςειήο ηζρχνο. πλεπψο, ηζρχεη φηη: 

                

                

(5.1) 

 

5.3 Απνηειέζκαηα 

 

5.3.1 Φπζηνινγηθή εμέιημε ζεξκνθξαζίαο θαη θαηάζηαζεο ζεξκνζηαηηθώλ θνξηίσλ 

ηελ παξάγξαθν απηή παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηνπ ππνινγηζκνχ ηεο θπζηνινγηθήο 

εμέιημεο ηεο εζσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο δήηεζεο ησλ ζπζθεπψλ. 

ην ρήκα 5-1 απεηθνλίδνληαη απφ θνηλνχ ε εμέιημε ηεο εζσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο 

δήηεζεο θαηά ηε δηάξθεηα κηαο εκέξαο, γηα έμη ζπζθεπέο κε δηαθνξεηηθά ραξαθηεξηζηηθά. 

χκθσλα θαη κε ηηο αξρέο ιεηηνπξγίαο κηαο ζπζθεπήο ςχμεο, φηαλ ε ζπζθεπή θαηαλαιψλεη 

ηζρχ, ε ζεξκνθξαζία ηνπ ζαιάκνπ ςχμεο κεηψλεηαη. 
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 (α) (β) 

 
 (γ) (δ) 

 
 (ε) (ζη) 

ρήκα 5-1 – Φπζηνινγηθή εμέιημε ηεο εζσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο δήηεζεο γηα δηάθνξνπο ηύπνπο 

ζπζθεπώλ ρσξίο εθαξκνγή εμαλαγθαζκέλεο αιιαγήο θαηάζηαζεο: (α) Pr = 162W, X(1) = 1, Tc  = 2,504h, A 

= 10,563W/oC, ζmin = 3,1oC, ζmax = 7,5oC (β) Pr = 184W, X(1) = 0, Tc  = 1,702h, A = 10,563W/oC, ζmin = 

3,2oC, ζmax = 8,2oC (γ) Pr = 1053W, X(1) = 0, Tc  = 2,762h, A = 60,36W/oC, ζmin = 3,1oC, ζmax = 7,4oC (δ) 

Pr = 1037W, X(1) = 1, Tc = 1,736h, A = 60,36W/oC, ζmin = 3,1oC, ζmax = 7,7oC (ε) Pr = 1790W, X(1) = 1, Tc 

= 1,694h, A = 105,63W/oC, ζmin = 2,7oC, ζmax = 7,3oC (ζη) Pr = 1821W, X(1) = 0, Tc = 2,003h, A = 

105,63W/oC, ζmin = 3,1oC, ζmax = 7,6oC. 
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ρήκα 5-2 – Υξνλνινγηθή θακπύιε δήηεζεο όισλ ησλ ζπζθεπώλ. 

ην ρήκα 5-2 ε ρξνλνινγηθή θακπχιε δήηεζεο θαηαζθεπάζηεθε κεηά απφ ππνινγηζκφ ηεο 

δήηεζεο γηα πέληε ζπλερφκελεο εκέξεο ψζηε λα πξνζνκνησζεί ε κφληκε θαηάζηαζε 

ιεηηνπξγίαο. Παξαηεξνχκε φηη ηηο ψξεο πνπ ζεκεηψλεηαη απμεκέλνο αξηζκφο δηαηαξαρψλ 

εμαηηίαο ησλ αλνηγκάησλ ηεο πφξηαο ηεο ζπζθεπήο απμάλεηαη θαη ε ζπλνιηθή δήηεζε. 

 

 

ρήκα 5-3 – Υξνλνινγηθή θακπύιε ηνπ κέζνπ όξνπ ζεξκνθξαζίαο όισλ ησλ ζπζθεπώλ. 

ην ρήκα 5-3 παξαηεξνχκε φηη ε κέζε ζεξκνθξαζία θπκαίλεηαη απφ 5 έσο 6 . ηηο ψξεο 

αηρκήο, θαηά ηηο νπνίεο παξαηεξείηαη θαη κεγάινο αξηζκφο αλνηγκάησλ ηεο πφξηαο, 

παξαηεξείηαη κηθξή αχμεζε ηεο ειάρηζηεο θαη ηεο κέγηζηεο ζεξκνθξαζίαο. 
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Παξαθάησ, παξνπζηάδνληαη δηαγξάκκαηα πνπ αθνξνχλ ηνλ ππνινγηζκφ ηεο θπζηνινγηθήο 

εμέιημεο ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο ζπλνιηθήο δήηεζεο, ρσξίο λα ιακβάλεηαη ππφςε ν 

ζφξπβνο πνπ αληηζηνηρεί ζηα αλνίγκαηα ηεο πφξηαο ηεο ζπζθεπήο. 

ην ρήκα 5-4 παξνπζηάδεηαη απφ θνηλνχ ε εμέιημε ηεο εζσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο 

δήηεζεο ηεο ζπζθεπήο ρακειήο ηζρχνο ηνπ ρήκαηνο 5-1(α). 

 

ρήκα 5-4 – Φπζηνινγηθή εμέιημε ηεο εζσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο δήηεζεο γηα ζπζθεπή ρακειήο 

ηζρύνο ηνπ ρήκαηνο 5-1(α) ρσξίο εθαξκνγή εμαλαγθαζκέλεο αιιαγήο θαηάζηαζεο θαη ρσξίο ζόξπβν: Pr = 

162W, X(1) = 1, Tc  = 2,504h, A = 10,563W/oC, ζmin = 3,1oC, ζmax = 7,5oC. 

ην ρήκα 5-5 απεηθνλίδνληαη απφ θνηλνχ ε ζπλνιηθή δήηεζε φισλ ησλ ζπζθεπψλ 

ιακβάλνληαο ππφςε ηελ χπαξμε ζνξχβνπ θαη ρσξίο ηελ χπαξμε ζνξχβνπ. Παξαηεξνχκε φηη 

ε κέγηζηε ηηκή ηεο ζπλνιηθήο δήηεζεο είλαη κηθξφηεξε ζηε δεχηεξε πεξίπησζε, κε ηε 

δηαθνξά λα πξνζεγγίδεη ηα 6 MW. Δπηπιένλ, ιφγσ ηεο απνπζίαο δηαηαξαρψλ δελ 

παξνπζηάδεηαη απφηνκε αχμεζε θαηά ηηο απνγεπκαηηλέο ψξεο, φπσο ζηελ πεξίπησζε χπαξμεο 

ζνξχβνπ. 

 

ρήκα 5-5 – πλνιηθή δήηεζε ησλ ζπζθεπώλ θαηά ηε δηάξθεηα κηαο εκέξαο κε θαη ρσξίο ζόξπβν. 
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5.3.2 Δθαξκνγή ειέγρνπ θαηάζηαζεο ζεξκνζηαηηθώλ θνξηίσλ 

ηελ παξάγξαθν απηή, παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ εθαξκνγή 

ειέγρνπ ηεο θαηάζηαζεο ησλ ζπζθεπψλ ςχμεο, γηα ηα επηιεγκέλα ζελάξηα κείσζεο ηεο 

αηρκήο. Ο έιεγρνο εθαξκφδεηαη κέζσ ηνπ αιγνξίζκνπ πνπ παξνπζηάζηεθε ζην Κεθ. 4. 

Σενάριο ΜΑ - 2% 

 
 (α) (β) 

 
 (γ) (δ) 

 
 (ε) (ζη) 

ρήκα 5-6 – Δμέιημε ηεο εζσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο δήηεζεο γηα ηνπο ηύπνπο ησλ ζπζθεπώλ κε 

εθαξκνγή εμαλαγθαζκέλεο αιιαγήο θαηάζηαζεο: (α) control(1) = 0, maxp = 69, minp = 1 (β) control(1) = 1, 

maxp = 82, minp = 3 (γ) control(1) = 1, maxp = 70, minp = 1 (δ) control(1) = 0, maxp = 84, minp = 0 (ε) 

control(1) = 1, maxp = 81, minp = 3 (ζη) control(1) = 0, maxp = 62, minp = 2. 
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ην ρήκα 5-6 απεηθνλίδνληαη απφ θνηλνχ ε εμέιημε ηεο εζσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο 

δήηεζεο θαηά ηε δηάξθεηα κηαο εκέξαο, γηα ηηο 6 ζπζθεπέο κε δηαθνξεηηθά ραξαθηεξηζηηθά, 

γηα ην ζελάξην κείσζεο αηρκήο θαηά 2%. ην ρήκα 5-6(β) παξαηεξείηαη φηη θαηά ηηο ψξεο 

αηρκήο ε ζπζθεπή πθίζηαηαη αιιεπάιιειεο αιιαγέο ηεο θαηάζηαζεο ιεηηνπξγίαο ηεο θαη φηη 

ε εζσηεξηθή ζεξκνθξαζία θπκαίλεηαη ζε επίπεδα άλσ ησλ 5 , ζην δηάζηεκα απηφ, αιιά 

εληφο ησλ νξίσλ κέγηζηεο θαη ειάρηζηεο ζεξκνθξαζίαο πνπ αληηζηνηρνχλ ζηε ζπζθεπή. 

ην ρήκα 5-7 απεηθνλίδνληαη καδί ε θακπχιε ζπλνιηθήο δήηεζεο ησλ ζπζθεπψλ ρσξίο 

εθαξκνγή ειέγρνπ (PtotalNC) θαη ε θακπχιε ζπλνιηθήο δήηεζεο κεηά ηελ εθαξκνγή ειέγρνπ 

(PtotalC) κε ζηφρν ηελ κείσζε ηεο αηρκήο ηνπ ζπζηήκαηνο θαηά 2%. Δπίζεο απεηθνλίδεηαη 

θαη ε θακπχιε ζηφρνο πνπ έρεη ππνινγηζζεί (Ptarget). Γηαπηζηψλνπκε φηη γηα ην 

ζπγθεθξηκέλν ζελάξην ν ζηφρνο επηηπγράλεηαη, θαζψο ζην ρήκα 5-8 παξαηεξνχκε φηη ε 

απφθιηζε απφ ην ζηφρν θπκαίλεηαη εληφο ησλ επηζπκεηψλ νξίσλ. Ζ επηζπκεηή απφθιηζε 

θαζνξίζηεθε ζην Κεθ. 4 θαη ηελ Παξ. 5.2.2 θαη ε ηηκή ηεο είλαη 2*epsilon1 = 400 W. 

 

 

ρήκα 5-7 – ύγθξηζε ηεο θακπύιεο ηζρύνο ηνπ βαζηθνύ ζελαξίνπ κε ην ζελάξην κείσζεο αηρκήο 2%. 

 

ρήκα 5-8 – Απόθιηζε ηεο θακπύιεο ζπλνιηθήο δήηεζεο ησλ ζπζθεπώλ από ηνλ ζηόρν γηα ην ζελάξην 

κείσζεο αηρκήο 2%. 
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ην ρήκα 5-9 θαίλεηαη φηη ν κέζνο φξνο ζεξκνθξαζίαο, φπσο θαη ε κέγηζηε θαη ειάρηζηε 

ζεξκνθξαζία απμάλνληαη ζηηο ψξεο αηρκήο. Σν γεγνλφο απηφ, νθείιεηαη ζην εμαλαγθαζκέλν 

θιείζηκν ζπζθεπψλ πνπ πξνθαιείηαη ψζηε λα κεησζεί ε αηρκή ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ζηνλ 

απμεκέλν αξηζκφ δηαηαξαρψλ ηεο ιεηηνπξγίαο εμαηηίαο ησλ αλνηγκάησλ ηεο πφξηαο ηεο 

ζπζθεπήο. Ο κέζνο φξνο ηεο ζεξκνθξαζίαο, θαηά ηηο ψξεο αηρκήο, πξνζεγγίδεη ηνπο 7 . 

 

ρήκα 5-9 – Υξνλνινγηθή θακπύιε ηνπ κέζνπ όξνπ ηεο ζεξκνθξαζίαο όισλ ησλ ζπζθεπώλ γηα ην ζελάξην 

κείσζεο αηρκήο 2%.  

 

ην ρήκα 5-10 απνηππψλεηαη ν αξηζκφο ησλ ζπζθεπψλ πνπ πθίζηαηαη εμαλαγθαζκέλε 

αιιαγή θαηάζηαζεο ζε θάζε ρξνληθή πεξίνδν. Δίλαη πξνθαλέο φηη εθφζνλ πξνζπαζνχκε λα 

επηηχρνπκε κείσζε ηεο αηρκήο κέζσ ηνπ ειέγρνπ ζηηο ζπζθεπέο, ν αξηζκφο απηφο είλαη θαηά 

πνιχ απμεκέλνο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο αηρκήο. Δπίζεο, παξά ην γεγνλφο φηη απφ ηελ ρξνληθή 

ζηηγκή 230 πεξίπνπ θαη κεηά δελ απαηηείηαη πιένλ κείσζε ηνπ θνξηίνπ ησλ ζπζθεπψλ, θαζψο 

ε αηρκή ηνπ ζπζηήκαηνο έρεη παξέιζεη, εληνχηνηο απαηηείηαη ε εθαξκνγή ειέγρνπ ελφο 

αξθεηά κεγάινπ πιήζνπο ζπζθεπψλ (αλ θαη βαίλεη κεηνχκελν). Σν απνηέιεζκα απηφ είλαη 

αλακελφκελν αλ αλαινγηζηεί θαλείο ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ησλ ζπζθεπψλ απηήο ηεο 

θαηεγνξίαο: θαζψο θαηά ηηο ρξνληθέο ζηηγκέο 201-216 απαηηείηαη κείσζε ηνπ ζπλνιηθνχ ηνπο 

θνξηίνπ, έλα κεγάιν πιήζνο απφ ηηο ζπζθεπέο ζα ππνζηεί εμαλαγθαζκέλε αιιαγή 

θαηάζηαζεο ψζηε λα κελ θαηαλαιψλνπλ ελέξγεηα (X(t) = 0), έσο φηνπ νη αλάγθεο ηήξεζεο 

ησλ νξίσλ ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ ζαιάκνπ επηβάιινπλ ηελ επάλνδν ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηα 

επηηξεπηά επίπεδα κέζσ ηεο θπζηνινγηθήο εμέιημεο ηεο αιιαγήο θαηάζηαζεο. Ωο εθ ηνχηνπ, 

νη ζπζθεπέο πνπ ειέγρζεθαλ θαηά ηηο ψξεο αηρκήο, ζα πξέπεη λα ηεζνχλ ζε ιεηηνπξγία. 

Πξνθεηκέλνπ απηή ε επαλαθνξά ηνπ θνξηίνπ λα κελ δεκηνπξγήζεη λέα αηρκή ζηε ζπλνιηθή 

θακπχιε δήηεζεο ησλ ζπζθεπψλ, άιιεο ζπζθεπέο πνπ είλαη δηαζέζηκεο ζα ειεγρζνχλ 

θαηάιιεια. 
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ρήκα 5-10 – Υξνλνινγηθή θακπύιε ηνπ αξηζκνύ ησλ ζπζθεπώλ πνπ πθίζηαληαη έιεγρν γηα ην ζελάξην 

κείσζεο αηρκήο 2%.  

Σενάριο ΜΑ – 4% 

ην ρήκα 5-11 απεηθνλίδνληαη απφ θνηλνχ ε εμέιημε ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο δήηεζεο ησλ 

ζπζθεπψλ ηνπ ρήκαηνο 5-1 γηα ην ζελάξην κείσζεο αηρκήο 4%. Δίλαη θαλεξέο νη αιιαγέο 

θαηάζηαζεο πνπ πθίζηαληαη θαη νη ζπζθεπέο κέζεο θαη πςειήο ηζρχνο πξνθεηκέλνπ λα 

επηηεπρζεί ε πξνζέγγηζε ηεο θακπχιεο ζηφρνπ. Δπίζεο, είλαη αμηνζεκείσηε ε δηαθνξά ζηελ 

εμέιημε ηεο ζεξκνθξαζίαο, ζε ζρέζε κε ην ζελάξην κείσζεο 2%, ηεο ζπζθεπήο ηνπ ρήκαηνο 

5-11(α). Ζ εζσηεξηθή ηεο ζεξκνθξαζία θπκαίλεηαη θαηά ηελ αηρκή γχξσ απφ ηνπο 7  θαη 

παξάιιεια πθίζηαηαη πνιιαπιέο αιιαγέο θαηάζηαζεο. Πνιιαπιέο αιιαγέο θαηάζηαζεο 

παξαηεξνχληαη θαη ζην ρήκα 5-11(δ) θαηά ηε δηάξθεηα ηεο αηρκήο. 

ην ρήκα 5-12 γίλεηαη ζχγθξηζε ηεο θακπχιεο ζπλνιηθήο δήηεζεο ησλ ζπζθεπψλ θαη ηεο 

αληίζηνηρεο θακπχιεο κε ηελ εθαξκνγή ειέγρνπ γηα ην ζελάξην κείσζεο αηρκήο θαηά 4%. 

Απφ ηε κνξθή ηεο θακπχιεο PtotalC ζπκπεξαίλνπκε φηη ν ζηφρνο επηηπγράλεηαη κέρξη ηελ 6
ε
 

απνγεπκαηηλή ψξα. Καηά ηελ ψξα απηή παξαηεξνχληαη νη πεξηζζφηεξεο δηαηαξαρέο ηεο 

ιεηηνπξγίαο ιφγσ ηνπ κεγάινπ αξηζκνχ αλνηγκάησλ ηεο πφξηαο. Σα παξαπάλσ ζε ζπλδπαζκφ 

κε ηελ πξνζπάζεηα λα επηηεπρζεί κεγαιχηεξν πνζνζηφ κείσζεο ηεο αηρκήο, νδεγνχλ ζηε 

απφθιηζε απφ ηνλ ζηφρν ζε απηφ ην ρξνληθφ δηάζηεκα. Μεηά ηελ παξέιεπζε ηεο αηρκήο, ε 

απφθιηζε απφ ηελ θακπχιε ζηφρν, θπκαίλεηαη μαλά ζηα επηζπκεηά επίπεδα. 

ην ρήκα 5-13 βιέπνπκε ηε κέγηζηε ηηκή ηεο απφθιηζεο ηεο θακπχιεο ζπλνιηθήο δήηεζεο 

απφ ηνλ ζηφρν. Ζ ηηκή απηή πξνζεγγίδεη ηα 5,5 MW. ην ρήκα 5-14 παξνπζηάδνληαη νη 

κηθξφηεξεο ηηκέο ηεο απφθιηζεο απφ ηελ θακπχιε ζηφρν. Γηαπηζηψλνπκε φηη θπκαίλνληαη απφ 

200 έσο 400 W, δειαδή ε απφθιηζε ιακβάλεη ηηκέο πνπ πξνζεγγίδνπλ ηελ νλνκαζηηθή ηζρχ 

κηαο ζπζθεπήο ρακειήο ηζρχνο. πλεπψο, ε απφθιηζε απηή είλαη απνδεθηή. 
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 (α) (β) 

 
 (γ) (δ) 

 
 (ε) (ζη) 

ρήκα 5-11 – Δμέιημε ηεο εζσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο δήηεζεο γηα ηνπο ηύπνπο ησλ ζπζθεπώλ κε 

εθαξκνγή εμαλαγθαζκέλεο αιιαγήο θαηάζηαζεο: (α) control(1) = 0, maxp = 69, minp = 1 (β) control(1) = 1, 

maxp = 82, minp = 3 (γ) control(1) = 1, maxp = 70, minp = 1 (δ) control(1) = 0, maxp = 84, minp = 0 (ε) 

control(1) = 1, maxp = 81, minp = 3 (ζη) control(1) = 0, maxp = 62, minp = 2. 
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ρήκα 5-12 – ύγθξηζε ηεο θακπύιεο ηζρύνο ηνπ βαζηθνύ ζελαξίνπ κε ην ζελάξην κείσζεο αηρκήο 4%. 

 

ρήκα 5-13 – Απεηθόληζε ηεο κέγηζηεο ηηκήο ηεο απόθιηζεο ηεο θακπύιεο ζπλνιηθήο δήηεζεο ησλ 

ζπζθεπώλ από ηνλ ζηόρν γηα ην ζελάξην κείσζεο αηρκήο 4%. 

 

ρήκα 5-14 – Απεηθόληζε ησλ κηθξόηεξσλ ηηκώλ ηεο απόθιηζεο ηεο θακπύιεο ζπλνιηθήο δήηεζεο ησλ 

ζπζθεπώλ από ηνλ ζηόρν γηα ην ζελάξην κείσζεο αηρκήο 4%. 
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ην ρήκα 5-15, παξαηεξνχκε αθφκα κεγαιχηεξε αχμεζε ηνπ κέζνπ φξνπ ηεο ζεξκνθξαζίαο 

ησλ ζπζθεπψλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο αηρκήο ζε ζρέζε κε ην ζελάξην ΜΑ – 2%, αιιά θαη 

αχμεζε ηεο ειάρηζηεο ζεξκνθξαζίαο, αθνχ ειέγρεηαη κεγαιχηεξνο αξηζκφο ζπζθεπψλ ψζηε 

λα θαιπθζεί ν ζηφρνο (θιείλνπλ ψζηε λα κεησζεί ε ζπλνιηθή δήηεζε). Ο κέζνο φξνο ηεο 

ζεξκνθξαζίαο παξαηεξείηαη φηη μεπεξλά θαη ηνπο 7 . 

 

ρήκα 5-15 – Υξνλνινγηθή θακπύιε ηνπ κέζνπ όξνπ ηεο ζεξκνθξαζίαο όισλ ησλ ζπζθεπώλ γηα ην ζελάξην 

κείσζεο αηρκήο 4%.  

 

ην ρήκα 5-16 είλαη εκθαλήο ε αχμεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ ζπζθεπψλ πνπ πθίζηαληαη έιεγρν 

ζε θάζε ρξνληθή πεξίνδν θαη πξνζεγγίδεη ηηο 50.000 ζπζθεπέο θαηά ηηο ψξεο πνπ απαηηείηαη 

κεγάιε κείσζε ζηε ζπλνιηθή δήηεζε. Γειαδή, ζρεδφλ ην ¼ ησλ ζπζθεπψλ ππφθεηηαη ζε 

εμαλαγθαζκέλε αιιαγή θαηάζηαζεο ρσξίο φκσο απηφ λα είλαη αξθεηφ, φπσο θαίλεηαη θαη 

απφ ηελ κεγάιε απφθιηζε απφ ηνλ ζηφρν πνπ ζεκεηψλεηαη θαηά ηηο ρξνληθέο ζηηγκέο 220-235 

(ρήκα 5-12 θαη ρήκα 5-13). Οη ππφινηπεο ζπζθεπέο είλαη αδχλαηνλ λα ππνζηνχλ 

εμαλαγθαζκέλε αιιαγή θαηάζηαζεο, ψζηε λα ζπλεηζθέξνπλ ζηελ πξνζπάζεηα επίηεπμεο ηνπ 

ζηφρνπ, θαζψο δελ ηνπο ην επηηξέπνπλ νη ηεζέληεο πεξηνξηζκνί (άλσ θαη θάησ φξηα 

ζεξκνθξαζίαο, κέγηζην πιήζνο αιιαγψλ θαηάζηαζεο, ειάρηζην πιήζνο ρξνληθψλ πεξηφδσλ 

ρσξίο αιιαγή θαηάζηαζεο). 

 

ρήκα 5-16 – Υξνλνινγηθή θακπύιε ηνπ αξηζκνύ ησλ ζπζθεπώλ πνπ πθίζηαληαη έιεγρν γηα ην ζελάξην 

κείσζεο αηρκήο 4%.  
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Σενάριο ΜΑ – 6% 

ην ρήκα 5-17 απεηθνλίδνληαη απφ θνηλνχ ε εμέιημε ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο δήηεζεο ησλ 

ζπζθεπψλ ηνπ ρήκαηνο 5-1 γηα ην ζελάξην κείσζεο αηρκήο θαηά 6%. Παξαηεξνχκε φηη 

απμάλεηαη ν αξηζκφο ησλ αιιαγψλ θαηάζηαζεο πνπ πθίζηαληαη νη ζπζθεπέο κέζεο θαη 

πςειήο ηζρχνο, πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεί ε πξνζέγγηζε ηεο θακπχιεο ζηφρνπ. 

 
 (α) (β) 

 
 (γ) (δ) 

 
 (ε) (ζη) 

ρήκα 5-17 – Δμέιημε ηεο εζσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο δήηεζεο γηα ηνπο ηύπνπο ησλ ζπζθεπώλ κε 

εθαξκνγή εμαλαγθαζκέλεο αιιαγήο θαηάζηαζεο: (α) control(1) = 0, maxp = 69, minp = 1 (β) control(1) = 1, 

maxp = 82, minp = 3 (γ) control(1) = 1, maxp = 70, minp = 1 (δ) control(1) = 0, maxp = 84, minp = 0 (ε) 

control(1) = 1, maxp = 81, minp = 3 (ζη) control(1) = 0, maxp = 62, minp = 2. 
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ην ρήκα 5-18 γίλεηαη ζχγθξηζε ηεο θακπχιεο ζπλνιηθήο δήηεζεο ησλ ζπζθεπψλ θαη ηεο 

αληίζηνηρεο θακπχιεο κε ηελ εθαξκνγή ειέγρνπ γηα ην ζελάξην κείσζεο αηρκήο 6%. Απφ ηε 

κνξθή ηεο θακπχιεο PtotalC ζπκπεξαίλνπκε φηη ν ζηφρνο επηηπγράλεηαη κέρξη ηελ 6
ε
 

απνγεπκαηηλή ψξα. Καηά ηελ ψξα απηή παξαηεξνχληαη νη πεξηζζφηεξεο δηαηαξαρέο ηεο 

ιεηηνπξγίαο ιφγσ ηνπ κεγάινπ αξηζκνχ αλνηγκάησλ ηεο πφξηαο. Ωζηφζν ππάξρεη απαίηεζε 

λα επηηεπρζεί αθφκα κεγαιχηεξν πνζνζηφ κείσζεο ηεο αηρκήο. Γη’ απηφ παξαηεξείηαη κεγάιε 

απφθιηζε απφ ηνλ ζηφρν ζε απηφ ην ρξνληθφ δηάζηεκα. Μεηά ηελ παξέιεπζε ηεο αηρκήο, ε 

απφθιηζε απφ ηελ θακπχιε ζηφρν, θπκαίλεηαη μαλά ζηα επηζπκεηά επίπεδα. 

ην ρήκα 5-19 βιέπνπκε ηε κέγηζηε ηηκή ηεο απφθιηζεο ηεο θακπχιεο ζπλνιηθήο δήηεζεο 

απφ ηνλ ζηφρν. Ζ ηηκή απηή πξνζεγγίδεη ηα 16 MW. ην ρήκα 5-20 παξνπζηάδνληαη νη 

κηθξφηεξεο ηηκέο ηεο απφθιηζεο απφ ηελ θακπχιε ζηφρν. Γηαπηζηψλνπκε φηη θπκαίλνληαη απφ 

200 έσο 400 W, δειαδή ε απφθιηζε ιακβάλεη ηηκέο πνπ πξνζεγγίδνπλ ηελ νλνκαζηηθή ηζρχ 

κηαο ζπζθεπήο ρακειήο ηζρχνο. πλεπψο, ε απφθιηζε απηή είλαη απνδεθηή. 

 

 

ρήκα 5-18 – ύγθξηζε ηεο θακπύιεο ηζρύνο ηνπ βαζηθνύ ζελαξίνπ κε ην ζελάξην κείσζεο αηρκήο 6%. 

 

ρήκα 5-19 – Απεηθόληζε ηεο κέγηζηεο ηηκήο ηεο απόθιηζεο ηεο θακπύιεο ζπλνιηθήο δήηεζεο ησλ 

ζπζθεπώλ από ηνλ ζηόρν γηα ην ζελάξην κείσζεο αηρκήο 6%. 
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ρήκα 5-20 – Απεηθόληζε ησλ κηθξόηεξσλ ηηκώλ ηεο απόθιηζεο ηεο θακπύιεο ζπλνιηθήο δήηεζεο ησλ 

ζπζθεπώλ από ηνλ ζηόρν γηα ην ζελάξην κείσζεο αηρκήο 6%. 

 

ην ρήκα 5-21, παξαηεξνχκε φηη ν κέζνο φξνο ηεο ζεξκνθξαζίαο ησλ ζπζθεπψλ θαζπζηεξεί 

πεξηζζφηεξν, κεηά ηελ αηρκή, λα επαλέιζεη ζηα πξφηεξα επίπεδα, ζε ζρέζε κε ηα 

πξνεγνχκελα ζελάξηα. Δπίζεο, παξαηεξείηαη κεγαιχηεξε αχμεζε ηεο ειάρηζηεο θαη ηεο 

κέγηζηεο ζεξκνθξαζίαο, αθνχ ειέγρεηαη κεγαιχηεξνο αξηζκφο ζπζθεπψλ ψζηε λα θαιπθζεί ν 

ζηφρνο (θιείλνπλ ψζηε λα κεησζεί ε ζπλνιηθή δήηεζε). Ο κέζνο φξνο ηεο ζεξκνθξαζίαο 

παξαηεξείηαη φηη μεπεξλά θαη ηνπο 7  θαηά ηελ αηρκή, ελψ ιακβάλεη αξθεηέο ηηκέο θάησ ησλ 

5  ηηο ψξεο εθηφο αηρκήο. Ζ ειάρηζηε ζεξκνθξαζία εκθαλίδεη κείσζε ηηο πέληε πξψηεο ψξεο 

ηεο εκέξαο, αθνχ γηα λα κεηαηνπηζηεί ην θνξηίν εθηφο αηρκήο, ειέγρνληαη ζπζθεπέο 

(αλνίγνπλ) έηζη ψζηε λα απμεζεί ε ζπλνιηθή δήηεζε εθηφο αηρκήο. 

 

ρήκα 5-21 – Υξνλνινγηθή θακπύιε ηνπ κέζνπ όξνπ ηεο ζεξκνθξαζίαο όισλ ησλ ζπζθεπώλ γηα ην ζελάξην 

κείσζεο αηρκήο 6%.  
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ην ρήκα 5-22 παξαηεξείηαη φηη ν αξηζκφο ησλ ζπζθεπψλ πνπ πθίζηαληαη έιεγρν ζε θάζε 

ρξνληθή πεξίνδν μεπεξλά ηηο 50.000 θαηά ηηο ψξεο αηρκήο. Γηα ηηο ψξεο εθηφο αηρκήο, ην 

πιήζνο ησλ ζπζθεπψλ πνπ ειέγρνληαη έρεη απμεζεί ζε ζχγθξηζε κε ηα πξνεγνχκελα ζελάξηα. 

Σν απνηέιεζκα απηφ είλαη αλακελφκελν, θαζψο ε απαηηνχκελε αχμεζε ηνπ θνξηίνπ θαηά ηηο 

ψξεο εθηφο αηρκήο είλαη πςειφηεξε θαη, ζπλεπψο, ν έιεγρνο ζα εθαξκνζηεί ζε πεξηζζφηεξεο 

ζπζθεπέο. 

 

ρήκα 5-22 – Υξνλνινγηθή θακπύιε ηνπ αξηζκνύ ησλ ζπζθεπώλ πνπ πθίζηαληαη έιεγρν γηα ην ζελάξην 

κείσζεο αηρκήο 6%.  

Σενάριο ΜΑ – 8% 

Τπνινγίδνληαο ηελ θακπχιε ζηφρν Ptarget, φπσο πεξηγξάθεθε ζηελ Παξάγξαθν 4.3.1, γηα ην 

ζελάξην κείσζεο αηρκήο θαηά 8%, δηαπηζηψλνπκε φηη, θαηά ηηο ψξεο αηρκήο ηνπ θνξηίνπ ηνπ 

ζπζηήκαηνο, απηή ιακβάλεη θαη αξλεηηθέο ηηκέο (ρήκα 5-23). πλεπψο, δε πξνρσξνχκε 

ζηελ πινπνίεζε απηνχ ηνπ ζελαξίνπ, δηφηη νη αξλεηηθέο ηηκέο κεηαθξάδνληαη ζε παξαγσγή 

ελέξγεηαο, θαηάζηαζε πνπ είλαη αδχλαηνλ λα επηηεπρζεί απφ ζπζθεπέο πνπ θαηαλαιψλνπλ 

ελέξγεηα. 

 

ρήκα 5-23 – ύγθξηζε ηεο θακπύιεο ηζρύνο ηνπ βαζηθνύ ζελαξίνπ κε ηνλ ζηόρν κείσζεο αηρκήο 8%. 
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6 ΚΔΦΑΛΑΗΟ 6: ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 
 

6.1 ύλνςε 

ηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο κειεηήζεθε ε ζπκβνιή ησλ κεζφδσλ 

δηαρείξηζεο ηεο δήηεζεο ζηε κείσζε ηνπ θφζηνπο ιεηηνπξγίαο ησλ ζπζηεκάησλ ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο.  

ην Κεθάιαην 1, παξνπζηάζηεθαλ δηαθνξεηηθέο κέζνδνη δηαρείξηζεο ηεο δήηεζεο θη έγηλε 

αλαθνξά ζηα νθέιε πνπ κπνξνχλ λα πξνθχςνπλ γηα ηνπο ρξήζηεο αιιά θαη ηνπο δηαρεηξηζηέο 

ελφο δηθηχνπ. Δλδεηθηηθά, έγηλε κηα αλαζθφπεζε νξηζκέλσλ πηινηηθψλ πξνγξακκάησλ πνπ 

έρνπλ εθαξκνζηεί ζε ρψξεο ηνπ εμσηεξηθνχ θαη ησλ επξεκάησλ ηνπο. 

ην Κεθάιαην 2, κειεηήζεθε ην πξφβιεκα ηεο κείσζεο ηεο αηρκήο ηνπ θνξηίνπ ζε έλα 

.Ζ.Δ. Με ηελ επίιπζε ελφο πξνβιήκαηνο βειηηζηνπνίεζεο ηεηξαγσληθνχ πξνγξακκαηηζκνχ 

ζην ινγηζκηθφ MATLAB, εμήρζε κηα ηξνπνπνηεκέλε θακπχιε θνξηίνπ ηνπ ζπζηήκαηνο κε 

κεησκέλε αηρκή θνξηίνπ, πνπ αλαπαξηζηά ηελ εθαξκνγή κεζφδσλ δηαρείξηζεο δήηεζεο. Ζ 

κεζνδνινγία γηα ηελ εμαγσγή ηεο ηξνπνπνηεκέλεο θακπχιεο θνξηίνπ εθαξκφζηεθε γηα ηα 

δεδνκέλα ηνπ έηνπο 2013 ηνπ .Ζ.Δ. Κξήηεο. Με ηε κεζνδνινγία απηή, έγηλε ππνινγηζκφο 

ησλ δεδνκέλσλ θνξηίνπ γηα φιεο ηηο ψξεο ηνπ έηνπο γηα δηάθνξα ζελάξηα κείσζεο ηεο αηρκήο. 

ην Κεθάιαην 3, ππνινγίζακε, γηα ηα δηάθνξα ζελάξηα κείσζεο ηεο αηρκήο θνξηίνπ, ηε 

ζπκβνιή ησλ ηερληθψλ δηαρείξηζεο ζηε κείσζε ηνπ θφζηνπο ιεηηνπξγίαο ελφο .Ζ.Δ. φπνπ 

θαη πάιη νη ππνινγηζκνί βαζίζηεθαλ ζηα δεδνκέλα ηνπ .Ζ.Δ. Κξήηεο. Δπίζεο, 

παξνπζηάζηεθε κέζνδνο ππνινγηζκνχ ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο ησλ ζπκβαηηθψλ κνλάδσλ 

παξαγσγήο. 

ην Κεθάιαην 4, κειεηήζεθε ε ζπκβνιή ηεο εθαξκνγήο ειέγρνπ ζε ζεξκνζηαηηθά θνξηία 

(ζπζθεπέο ςχμεο) ζηελ ηξνπνπνίεζε ηεο θακπχιεο θνξηίνπ ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Παξνπζηάζηεθε ε κνληεινπνίεζε ηέηνηνπ είδνπο θνξηίσλ θαη ε δηαδηθαζία ππνινγηζκνχ ηεο 

εζσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο ηνπ ζαιάκνπ ςχμεο. Δπηπξφζζεηα, πεξηγξάθεθε ε δηαδηθαζία ηεο 

εθαξκνγήο ειέγρνπ ψζηε λα πξνζεγγηζζεί θαηά ην βέιηηζην δπλαηφ ε θακπχιε ζηφρνο γηα 

θάζε ζελάξην κείσζεο ηεο αηρκήο.  

ην Κεθάιαην 5, παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο εθαξκνγήο ειέγρνπ ζηηο ζπζθεπέο 

ςχμεο θαη θαηά πφζν πξνζεγγίζζεθε ν ζηφρνο γηα θάζε ζελάξην κείσζεο ηεο αηρκήο θνξηίνπ. 

Ζ δηαδηθαζία ηεο εθαξκνγήο ειέγρνπ ζε πιήζνο ζπζθεπψλ θαηάιιειν ψζηε λα 

πξνζνκνηψλεη ηηο ζπζθεπέο πνπ ιεηηνπξγνχλ ζην .Ζ.Δ ηεο Κξήηεο, πινπνηήζεθε κέζσ ηνπ 

ινγηζκηθνχ MATLAB. 

 

6.2 πκπεξάζκαηα 

Απφ ηα απνηειέζκαηα πνπ παξνπζηάδνληαη ζην Κεθάιαην 2, δηαπηζηψλεηαη φηη κε ηελ 

θαηάιιειε ηξνπνπνίεζε ηεο θακπχιεο θνξηίνπ ελφο ζπζηήκαηνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη 

δπλαηφλ λα κεησζεί ε εηήζηα αηρκή θνξηίνπ ηνπ ζπζηήκαηνο κε παξάιιειε βειηίσζε ηνπ 

ζπληειεζηή θνξηίνπ. Κάηη ηέηνην νδεγεί ζε ρακειφηεξν θφζηνο ζπζηήκαηνο, φπσο είδακε 
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ζην Κεθάιαην 3. Ζ κείσζε ηνπ θφζηνπο ηνπ ζπζηήκαηνο πξνέξρεηαη απφ ηε κείσζε ηνπ 

θφζηνπο ιεηηνπξγίαο ησλ ζπκβαηηθψλ κνλάδσλ παξαγσγήο, φπσο θαίλεηαη θαζαξά απφ ηα 

απνηειέζκαηα πνπ παξνπζηάδνληαη γηα ηα επηιεγκέλα ζελάξηα κείσζεο ηεο αηρκήο θαηά 2%, 

4%, 6% θαη 8%. Ζ εμνηθνλφκεζε ρξεκαηηθψλ πφξσλ απμάλεηαη γηα ηα ζελάξηα κεγαιχηεξεο 

πνζνζηηαίαο κείσζεο ηεο αηρκήο, κε ηελ κείσζε ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο ηνπ ζπζηήκαηνο λα 

αγγίδεη ην 0,7%. ηε κείσζε ηνπ θφζηνπο ιεηηνπξγίαο ησλ κνλάδσλ παξαγσγήο ζπληεινχλ ε 

κείσζε ηνπ θφζηνπο αγνξάο θαπζίκνπ θαη ε κείσζε ηνπ θφζηνπο αγνξάο δηθαησκάησλ 

εθπνκπψλ CO2. Απνδείρζεθε φηη κε βάζε ηα απνηειέζκαηα ηνπ ππνινγηζκνχ ηεο 

ηξνπνπνηεκέλεο θακπχιεο θνξηίνπ, ε έληαμε ησλ κνλάδσλ παξαγσγήο δηαθνξνπνηείηαη. 

πλέπεηα απηήο ηεο δηαθνξνπνίεζεο είλαη νη αθξηβφηεξεο κνλάδεο λα ιεηηνπξγνχλ ιηγφηεξεο 

ψξεο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο. Άξα, θαηαλαιψλνπλ κηθξφηεξεο πνζφηεηεο θαπζίκνπ θαη 

παξάιιεια εθπέκπνπλ ιηγφηεξν CO2. 

Πσο ζα κπνξνχζε, φκσο, λα επηηεπρζεί ε επηζπκεηή κεηαβνιή ζην θνξηίν ηνπ ζπζηήκαηνο; 

Καη πνηνπ είδνπο θνξηία ζα κπνξνχζαλ λα παξέρνπλ ηέηνηα ππεξεζία; ηα εξσηήκαηα απηά 

επηρεηξεί λα απαληήζεη ε κνληεινπνίεζε πνπ παξνπζηάζηεθε ζην Κεθάιαην 4 κε ηα 

αληίζηνηρα απνηειέζκαηα πνπ παξνπζηάζηεθαλ ζην Κεθάιαην 5. Γηα ηελ επίηεπμε ηεο 

επηζπκεηήο κεηαβνιήο επηιέρζεθε ε κέζνδνο ηεο εθαξκνγήο ειέγρνπ ζε ζεξκνζηαηηθά 

θνξηία, εζηηάδνληαο ζηηο ζπζθεπέο ςχμεο (πνπ πξννξίδνληαη γηα νηθηαθή θη επαγγεικαηηθή 

ρξήζε). Ζ δπλαηφηεηα γηα κεηαηφπηζε ηνπ θνξηίνπ πνπ παξέρνπλ ηέηνηνπ είδνπο ζπζθεπέο 

νθείιεηαη ζην ζχζηεκα κε ην νπνίν επηηξέπνπλ, εκκέζσο, ηελ απνζήθεπζε ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο αθνχ απηή κεηαηξαπεί πξψηα ζε ζεξκηθή ελέξγεηα. Απφ ηελ εθηέιεζε ηνπ θψδηθα 

πνπ αλαπηχρζεθε κε ην ινγηζκηθφ MATLAB, γηα ηνλ ηξφπν εθαξκνγήο ηνπ ειέγρνπ, 

εμάγνληαη ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα γηα θαζέλα απφ ηα επηιεγκέλα ζελάξηα κείσζεο ηεο 

αηρκήο. Απνδεηθλχεηαη φηη γηα κηθξφ πνζνζηφ κείσζεο ηεο αηρκήο, φπσο ην επηιεγκέλν 

ζελάξην ΜΑ – 2%, ν έιεγρνο ησλ ζπζθεπψλ ςχμεο είλαη απνιχησο επαξθήο γηα ηελ επίηεπμε 

ηνπ θαζνξηζκέλνπ ζηφρνπ. Πξνρσξψληαο ζηα επφκελα ζελάξηα κείσζεο αηρκήο θαηά 4% θαη 

6%, παξαηεξνχκε πξννδεπηηθά κεγαιχηεξε απφθιηζε απφ ηνλ θαζνξηζκέλν ζηφρν. Γειαδή, 

δελ επαξθεί ε ζπλεηζθνξά ησλ ζπζθεπψλ ςχμεο ζηηο ρξνληθέο πεξηφδνπο πνπ δηαξθεί ε αηρκή 

ηνπ θνξηίνπ. πκπεξαζκαηηθά, γηα ηελ πινπνίεζε ζελαξίσλ κείσζεο ηεο αηρκήο θαηά έλα 

πνζνζηφ κεγαιχηεξν ηνπ 2%, ζα πξέπεη λα εμεηαζζεί ε ζπλεηζθνξά θαη άιινπ είδνπο 

θνξηίσλ, ηα νπνία πξέπεη λα ειεγρζνχλ παξάιιεια κε ηηο ζπζθεπέο ςχμεο. 

Αλαθεθαιαηψλνληαο, αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ράξε ζηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ζπζθεπψλ ςχμεο 

(αθζνλία νηθηαθψλ ζπζθεπψλ θαη δπλαηφηεηα κεηαηφπηζεο ηνπ θνξηίνπ κέζσ ηεο 

απνζήθεπζεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο) θξίλεηαη επσθειήο ν έιεγρνο ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπο, εληφο 

ελφο πιαηζίνπ δηαρείξηζεο ηεο δήηεζεο, πνπ δελ παξαβηάδεη ηνπο ηεζέληεο απφ ηνπο ρξήζηεο 

πεξηνξηζκνχο ιεηηνπξγίαο θαη δελ επηδεηλψλεη ην επίπεδν άλεζεο (comfort level) ησλ 

ρξεζηψλ. Παξφια απηά ζα πξέπεη λα ιεθζεί ππφςε θαη λα κειεηεζεί ε ζπκβνιή θαη άιισλ 

θνξηίσλ φπσο ιέβεηεο, ζεξκνζπζζσξεπηέο, θαηαςχθηεο, ζπζηήκαηα θιηκαηηζκνχ θαη 

ζεξκνζίθσλεο. πζθεπέο φπσο νη ζεξκνζίθσλεο δε παξνπζηάδνπλ ζπγρξνληζκφ ζηελ 

θαηαλάισζή, ελψ ε δήηεζή ηνπο είλαη αξθεηά κεγαιχηεξε απφ απηή ελφο ςπγείνπ. 

Παξάιιεια, ηα ζπζηήκαηα θιηκαηηζκνχ, εηδηθά θαηά ηνπο ζεξηλνχο κήλεο, απνηεινχλ 

ζεκαληηθφ κέξνο ηνπ ζπλνιηθνχ θνξηίνπ, ελψ, παξάιιεια, παξέρνπλ ηε δπλαηφηεηα 

απνζήθεπζεο ελέξγεηαο. πλεπψο, ε ζπκβνιή ηνπ ειέγρνπ ηέηνησλ ζπζθεπψλ ρξήδεη 

πεξαηηέξσ δηεξεχλεζεο. Μάιηζηα, ε κνληεινπνίεζε ηνπο δηαθέξεη ειάρηζηα απφ ηε 

κνληεινπνίεζε ησλ ζπζθεπψλ ςχμεο. Έηζη, κπνξεί λα επηηεπρζεί αθφκα κεγαιχηεξε κείσζε 

αηρκήο ή θαη αθφκε θαιχηεξε αθξίβεηα ζηελ επίηεπμε ηεο θακπχιεο ζηφρνπ. Έλα άιιν 
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ζεκείν πνπ ρξήδεη δηεξεχλεζεο είλαη ην πξφβιεκα πνπ πξνθχπηεη απφ ηε δπζθνιία πνπ 

παξνπζηάδεη ε κέηξεζε ηεο ζπλνιηθήο δήηεζεο ησλ ειεγρφκελσλ ζπζθεπψλ ζηα πιαίζηα ηεο 

ιεηηνπξγίαο ελφο .Ζ.Δ., μερσξηζηά απφ ηε δήηεζε ησλ ππφινηπσλ ζπζθεπψλ. Δπηπιένλ, 

πξέπεη λα κειεηεζεί ν πην απνηειεζκαηηθφο θαη νηθνλνκηθφο ηξφπνο ψζηε λα γίλεη απηή ε 

κέηξεζε, πνπ ηδεαηά πξέπεη λα γίλεηαη ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. 
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8 ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 
 

ην ζεκείν απηφ παξαηίζεηαη ν θψδηθαο ηνπ MATLAB πνπ αλαπηχρζεθε ζηα πιαίζηα ηεο 

εξγαζίαο. 

8.1 Φπζηνινγηθή εμέιημε ζεξκνθξαζίαο ζε κία εκέξα 

Αξρηθά παξαηίζεληαη θάπνηεο ζεκαληηθέο κεηαβιεηέο γηα ηελ εθηέιεζε ηνπ θψδηθα πνπ 

ππνινγίδεη ηε θπζηνινγηθή εμέιημε ηεο ζεξκνθξαζίαο. 

number: ν ζπλνιηθφο αξηζκφο ησλ ζπζθεπψλ πνπ ζεσξνχκε φηη ππάξρνπλ ζην ζχζηεκα. 

temp: πίλαθαο [number×288] φπνπ θαηαρσξείηαη ε ζεξκνθξαζία θάζε ζπζθεπήο ζε θάζε 

ρξνληθή πεξίνδν. 

X: πίλαθαο [number×288] φπνπ θαηαρσξείηαη ε θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο θάζε ζπζθεπήο, ζε 

θάζε ρξνληθή πεξίνδν. 

Παξαθάησ, παξαηίζεηαη ν θψδηθαο πνπ αλαπηχρζεθεο κέζσ ηνπ ινγηζκηθνχ MATLAB: 

 

temp = zeros(number,288);    % ζεξκνθξαζία ζ(t) 
temp(:,1) = temp00; 

  
A = 10.563; 
n = 1.5; 

  
X = zeros(number,288);  
X(:,1) = X0; 

  
% Υπνινγηζκόο δήηεζεο θαηά ηελ πξώηε ρξνλ. πεξίνδν 
for w = 1:number 
    if X(w,1) == 1 
        demandNC(w,1) = Pr(w); 
    end 
end 
for t = 2:288 

        
    for i = 1:number 
        if (Pr(i)<=200) 
            multiplier = 1; 
        else if (Pr(i)<=1150) 
                multiplier = 1000/175; 
            else multiplier = 1750/175; 
            end 
        end 
        % Υπνινγηζκόο θπζηνινγηθήο εμέιημεο ηεο εζσηεξηθήο 

ζεξκνθξαζίαο 
        temp(i,t) = e(i)*temp(i,t-1) + (1-e(i))*(temp0(i) - n*X(i,t-

1)*Pr(i)/(multiplier*A)) + op_coeff(i)*openings(t-1)*0.5; 
        if temp(i,t) > temp_max(i) 
            X(i,t) = 1; 
        else if temp(i,t) < temp_min(i) 
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                X(i,t) = 0; 
            else  
                X(i,t) = X(i,t-1); 
            end 
        end 
        if X(i,t) == 1 
            demandNC(i,t) = Pr(i); 
        end  
    end  
end 

                
PtotalNC = sum(demandNC); 

 

 

8.2 Δμαλαγθαζκέλε αιιαγή θαηάζηαζεο ζπζθεπώλ 

Αξρηθά παξαηίζεληαη θάπνηεο ζεκαληηθέο κεηαβιεηέο γηα ηελ εθηέιεζε ηνπ θψδηθα πνπ 

ππνινγίδεη ηελ εμέιημε ηεο ζεξκνθξαζίαο κεηά απφ πξαγκαηνπνίεζε εμαλαγθαζκέλεο 

αιιαγήο θαηάζηαζεο ζε ζπζθεπέο ψζηε λα επηηεπρζεί ν ζηφρνο κείσζεο ηεο αηρκήο. 

number: ν ζπλνιηθφο αξηζκφο ησλ ζπζθεπψλ πνπ ζεσξνχκε φηη ππάξρνπλ ζην ζχζηεκα. 

temp: πίλαθαο [number×288] φπνπ θαηαρσξείηαη ε ζεξκνθξαζία θάζε ζπζθεπήο ζε θάζε 

ρξνληθή πεξίνδν. 

X: πίλαθαο [number×288] φπνπ θαηαρσξείηαη ε θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο θάζε ζπζθεπήο, ζε 

θάζε ρξνληθή πεξίνδν. 

control: πίλαθαο [number×288] φπνπ θαηαρσξείηαη ε πιεξνθνξία γηα ην αλ κία ζπζθεπή έρεη 

ππνζηεί έιεγρν ηελ ακέζσο πξνεγνχκελε ρξνληθή πεξίνδν. 

maxp: πίλαθαο [number×1] φπνπ θαηαρσξείηαη ε παξάκεηξνο ηνπ κέγηζηνπ πιήζνπο 

εμαλαγθαζκέλσλ αιιαγψλ θαηάζηαζεο πνπ κπνξεί λα ππνζηεί ε θάζε ζπζθεπή. 

minp: πίλαθαο [number×1] φπνπ θαηαρσξείηαη ε παξάκεηξνο ηνπ ειάρηζηνπ πιήζνπο 

πεξηφδσλ πνπ πξέπεη λα πεξάζνπλ, πξνηνχ ππνζηεί μαλά εμαλαγθαζκέλε αιιαγή θαηάζηαζεο 

ε ζπζθεπή. 

controllable_ap: πίλαθαο [number×1] φπνπ θαηαρσξείηαη ε πιεξνθνξία γηα ην αλ κία 

ζπζθεπή είλαη δηαζέζηκε πξνο έιεγρν, δειαδή αλ βξίζθεηαη ζηελ ίδηα θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο 

κε ηελ ακέζσο πξνεγνχκελε ρξνληθή πεξίνδν. 

epsilon: ζπληειεζηήο αθξίβεηαο. 

Παξαθάησ, παξαηίζεηαη ν θψδηθαο πνπ αλαπηχρζεθεο κέζσ ηνπ ινγηζκηθνχ MATLAB: 

temp = zeros(number,288);    % ζεξκνθξαζία ζ(t) 
temp(:,1) = temp00; 

  
A = 10.563; 
n = 1.5; 
epsilon = 200; 
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X = zeros(number,288);  
X(:,1) = X0; 

  
control = zeros(number,288); 
control(:,1) = control0(:,1); 

                             
% κεγ. πιήζνο εμαλαγθαζκέλσλ αιιαγώλ θαηάζηαζεο 
maxp = maxp0; 

  
% ειάρ. πιήζνο ρξνλ. πεξηόδσλ ρσξίο αιιαγή θαηάζηαζεο 
minp = minp0; 

  
% δήηεζε κεηά ηελ εθαξκνγή ειέγρνπ 
demandC = zeros(number,288);      

  
for t = 2:288 
    t 
    TABLE = zeros(number,7); 
    controllable_ap = zeros(number, 1); 

     
    for i = 1:number 
        if (Pr(i)<=200) 
            multiplier = 1; 
        else if (Pr(i)<=1150) 
                multiplier = 1000/175; 
            else multiplier = 1750/175; 
            end 
        end 
        % Υπνινγηζκόο θπζηνινγηθήο εμέιημεο ηεο εζσηεξηθήο 

ζεξκνθξαζίαο 
        temp(i,t) = e(i)*temp(i,t-1) + (1-e(i))*(temp0(i) - n*X(i,t-

1)*Pr(i)/(multiplier*A)) + op_coeff(i)*openings(t-1)*0.5; 

         
        if temp(i,t) > temp_max(i) 
            X(i,t) = 1; 
        else if temp(i,t) < temp_min(i) 
                X(i,t) = 0; 
            else 
                X(i,t) = X(i,t-1); 
            end 
        end 

         
        if X(i,t) == X(i,t-1) 
            controllable_ap(i) = 1; 
        end 
        % Υπνινγηζκόο ηεο demandC(i,t) 
        if X(i,t) == 1               
            demandC(i,t) = Pr(i); 
        end 

         
        TABLE(i,:) = [X(i,t) controllable_ap(i) control(i,t-1) i 

maxp(i) minp(i) Pr(i)]; 

         
    end 

     
    % Καηαζθεπή ιίζηαο πξνηεξαηόηεηαο ησλ ζπζθεπώλ πξνο έιεγρν 

    % Αλ είκαζηε θάησ από ην ζηόρν, αλνίγνπκε ζπζθεπέο άξα έρνπκε 

PL01 

    % Αλ είκαζηε πάλσ, θιείλνπκε, άξα έρνπκε PL10 
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    [A1,B1,C1,D1] = newprio(TABLE); % θιήζε ηεο ζπλάξηεζεο πνπ 

θαηαζθεπάδεη ηηο ιίζηεο πξνηεξαηόηεηαο 

  
    if (sum(demandC(:,t))-Ptarget(t)) < 0 
        PL1 = C1;    % ιίζηα πξνηεξαηόηεηαο 0->1 
    else PL1 = D1;   % ιίζηα πξνηεξαηόηεηαο 1->0 
    end 

     
    if (sum(demandC(:,t))-Ptarget(t)) < 0 && (exist('A1', 'var') ~= 

0) 
        PL2 = A1;    % ιίζηα πξνηεξαηόηεηαο ζπζθεπώλ πςειήο ηζρύνο 0-

>1 
    else if (sum(demandC(:,t))-Ptarget(t)) > 0 && (exist('B1', 'var') 

~= 0) 
            PL2 = B1;    % ιίζηα πξνηεξαηόηεηαο ζπζθεπώλ πςειήο 

ηζρύνο 1->0 
        end 
    end 

     
    available_power = 0; % δηαζέζηκε ηζρύο από κηθξέο ζπζθεπέο γηα 
ηελ επίηεπμε ηνπ ζηόρνπ 
    q = 1;   % κεηξεηήο 
    while (q <= length(PL1(:,1)))    % γηα ηα ζηνηρεία ηεο ιίζηαο 

πξνηεξαηόηεηαο ρακειήο ηζρύνο 
        if (PL1(q,3) ~= 1) && (PL1(q,5) > 0) && (PL1(q,6) == 0)  % αλ 

κπνξεί λα εθαξκνζηεί έιεγρνο 

            available_power = available_power + PL1(q,7);    % 

πξόζζεζε ηελ ηζρύ ηεο ζπζθεπήο ζηε δηαζέζηκε ηζρύ 
        end 
        q = q + 1;   % κεηάβαζε ζηελ επόκελε ζπζθεπή 
    end 

     
    if (abs(sum(demandC(:,t)) - Ptarget(t)) > available_power) % αλ 

αξρηθά ε απόθιηζε δε κπνξεί λα θαιπθζεί από ηε δηαζέζηκε ηζρύ ησλ 

ζπζθεπώλ ρακειήο ηζρύνο 
        % Εθαξκνγή ειέγρνπ κε εμαλαγθαζκέλν άλνηγκα/θιείζηκν ζπζθεπήο 
        % Έιεγρνο ζπζθεπώλ κεγάιεο ηζρύνο ζε πεξίπησζε ειιείκκαηνο 

ελέξγεηαο 

         
        u = 1; 
        while (Ptarget(t) - sum(demandC(:,t)) > 10*epsilon) && 

(exist('PL2','var') ~= 0) && (u <= length(PL2(:,1))) 
            if (PL2(u,3) ~= 1) && (PL2(u,5) > 0) && (PL2(u,6) == 0)   

% Αλ δελ έρεη πξνεγεζεί έιεγρνο θαη maxp>0 θαη minp=0 
                X(PL2(u,4),t) = 1 - X(PL2(u,4),t);    % Αιιαγή 
θαηάζηαζεο ηεο ζπζθεπήο 
                if X(PL2(u,4),t) == 1        % Αλ ε ζπζθεπή άλνημε... 
                    demandC(PL2(u,4),t) = PL2(u,7);  %... πξόζζεζε 
ζηε δήηεζε ηελ θαηαλάισζε ηεο ζπζθεπήο 
                else demandC(PL2(u,4),t) = 0; % Αιιηώο, αθαίξεζε από 
ηε δήηεζε 
                end 
                maxp(PL2(u,4)) = maxp(PL2(u,4)) - 1;  % Ο κεγ. 

αξηζκόο αιιαγώλ θαηάζηαζεο κεηώλεηαη 
                if maxp(PL2(u,4)) < 0 
                    maxp(PL2(u,4)) = 0; 
                end 
                control(PL2(u,4),t) = 1;   % Τελ ηξέρνπζα ρξνλ. 

ζηηγκή εθαξκόζηεθε έιεγρνο 
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                minp(PL2(u,4)) = k(PL2(u,4));     % Ο ειαρ. αξηζκόο 
πεξ. ρσξίο αιιαγή επαλέξρεηαη ζηελ αξρηθή ηηκή 
            else minp(PL2(u,4)) = minp(PL2(u,4)) - 1; % Αιιηώο, ν 
ειαρ. αξηζκόο πεξ. ρσξίο αιιαγή κεηώλεηαη θαηά 1 
                if minp(PL2(u,4)) < 0        % Αλ ν ειαρ. αξηζκόο 
πεξ. ρσξίο αιιαγή γίλεη αξλεηηθόο, 
                    minp(PL2(u,4)) = 0;      % ηνλ επαλαθέξνπκε ζην 0 
                end 
            end 
            u = u + 1;  % Πάκε ζηελ επόκελε ζπζθεπή ηεο PL 
             
        end 

         
        % Έιεγρνο ζπζθεπώλ κεγάιεο ηζρύνο ζε πεξίπησζε πεξίζζεηαο 

ελέξγεηαο 
        u = 1; 
        while (sum(demandC(:,t)) - Ptarget(t) > 10*epsilon) && 

(exist('PL2','var') ~= 0) && (u <= length(PL2(:,1))) 
            if (PL2(u,3) ~= 1) && (PL2(u,5) > 0) && (PL2(u,6) == 0)   

% Αλ δελ έρεη πξνεγεζεί έιεγρνο θαη maxp>0 θαη minp=0 
                X(PL2(u,4),t) = 1 - X(PL2(u,4),t);    % Αιιαγή 

θαηάζηαζεο ηεο ζπζθεπήο 
                if X(PL2(u,4),t) == 1        % Αλ ε ζπζθεπή άλνημε... 
                    demandC(PL2(u,4),t) = PL2(u,7);  %... πξόζζεζε 

ζηε δήηεζε ηελ θαηαλάισζε ηεο ζπζθεπήο 
                else demandC(PL2(u,4),t) = 0; % Αιιηώο, αθαίξεζε από 

ηε δήηεζε 
                end 
                maxp(PL2(u,4)) = maxp(PL2(u,4)) - 1;  % Ο κεγ. 
αξηζκόο αιιαγώλ θαηάζηαζεο κεηώλεηαη 
                if maxp(PL2(u,4)) < 0 
                    maxp(PL2(u,4)) = 0; 
                end 
                control(PL2(u,4),t) = 1;   % Τελ ηξέρνπζα ρξνλ. 
ζηηγκή εθαξκόζηεθε έιεγρνο 
                minp(PL2(u,4)) = k(PL2(u,4));     % Ο ειαρ. αξηζκόο 
πεξ. ρσξίο αιιαγή επαλέξρεηαη ζηελ αξρηθή ηηκή 
            else minp(PL2(u,4)) = minp(PL2(u,4)) - 1; % Αιιηώο, ν 
ειαρ. αξηζκόο πεξ. ρσξίο αιιαγή κεηώλεηαη θαηά 1 
                if minp(PL2(u,4)) < 0        % Αλ ν ειαρ. αξηζκόο 
πεξ. ρσξίο αιιαγή γίλεη αξλεηηθόο, 
                    minp(PL2(u,4)) = 0;      % ηνλ επαλαθέξνπκε ζην 0 
                end 
            end 
            u = u + 1;  % Πάκε ζηελ επόκελε ζπζθεπή ηεο PL 
        end 

         

         
    end 

     
    % ¸ Έιεγρνο ζπζθεπώλ ρακειήο ηζρύνο 
    j = 1; 
    while (abs(sum(demandC(:,t)) - Ptarget(t)) > 2*epsilon) && (j <= 

length(PL1(:,1))) 
        if (PL1(j,3) ~= 1) && (PL1(j,5) > 0) && (PL1(j,6) == 0)   % 
Αλ δελ έρεη πξνεγεζεί έιεγρνο θαη maxp>0 θαη minp=0 
            X(PL1(j,4),t) = 1 - X(PL1(j,4),t);    % Αιιαγή θαηάζηαζεο 
ηεο ζπζθεπήο 
            if X(PL1(j,4),t) == 1        % Αλ ε ζπζθεπή άλνημε... 
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                demandC(PL1(j,4),t) = PL1(j,7);  %... πξόζζεζε ζηε 

δήηεζε ηελ θαηαλάισζε ηεο ζπζθεπήο 
            else demandC(PL1(j,4),t) = 0; % Αιιηώο, αθαίξεζε από ηε 
δήηεζε 
            end 
            maxp(PL1(j,4)) = maxp(PL1(j,4)) - 1;  % Ο κεγ. αξηζκόο 
αιιαγώλ θαηάζηαζεο κεηώλεηαη 
            if maxp(PL1(j,4)) < 0 
                maxp(PL1(j,4)) = 0; 
            end 
            control(PL1(j,4),t) = 1;   % Τελ ηξέρνπζα ρξνλ. ζηηγκή 
εθαξκόζηεθε έιεγρνο 
            minp(PL1(j,4)) = k(PL1(j,4));     % Ο ειαρ. αξηζκόο πεξ. 

ρσξίο αιιαγή επαλέξρεηαη ζηελ αξρηθή ηηκή 
        else minp(PL1(j,4)) = minp(PL1(j,4)) - 1; % Αιιηώο, ν ειαρ. 
αξηζκόο πεξ. ρσξίο αιιαγή κεηώλεηαη θαηά 1 
            if minp(PL1(j,4)) < 0        % Αλ ν ειαρ. αξηζκόο πεξ. 
ρσξίο αιιαγή γίλεη αξλεηηθόο, 
                minp(PL1(j,4)) = 0;      % ηνλ επαλαθέξνπκε ζην 0 
            end 
        end 
        j = j + 1;  % Πάκε ζηελ επόκελε ζπζθεπή ηεο PL 
         
    end 

      
end 

  
PtotalC = sum(demandC); 
residuals = PtotalC - Ptarget; 

  
plot((PtotalNC)*10^-6) 
hold 
plot((PtotalC)*10^-6,'r') 
plot((Ptarget)*10^-6, '--g') 

 

8.3 Λίζηα πξνηεξαηόηεηαο 

ην ζεκείν απηφ, παξαηίζεηαη ν θψδηθαο ηεο ζπλάξηεζεο πνπ θαζνξίδεη ηηο ιίζηεο 

πξνηεξαηφηεηαο γηα ηελ εθαξκνγή ειέγρνπ ζηηο ζπζθεπέο (Παξ. 4.3.2). 

 

function [p_sorted01 p_sorted10 sorted01 sorted10] = newprio(state) 
%   Καηαζθεπή ιίζηαο πξνηεξαηόηεηαο 

%   Σπλάξηεζε πνπ θαηαζθεπάδεη ηηο ιίζηεο πξνηεξαηόηεηαο γηα ηνλ 

έιεγρν ησλ 
%   ζπζθεπώλ 

  
% 1o sorting: είλαη controllable; πξνεγνύληαη νη controllable 
sorted1 = sortrows(state, -2);      % θαηάηαμε βάζεη ηνπ 

controllable_ap 
[dim1,dim2] = size(sorted1); 
a = find(sorted1(:,2), 1, 'last');  % πνύ είλαη ν ηειεπηαίνο άζζνο 
sorted11 = sorted1(1:a, 1:dim2);    % ν sorted11 πεξηέρεη όιεο ηηο 

ζπζθεπέο κε controllable_ap(i)=1 

  
% 2o sorting: είλαη ON ή OFF; 

sorted2 = sortrows(sorted11, 1);    % θαηάηαμε βάζεη ηνπ X(t) 
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[dim3,dim4] = size(sorted2); 
b = find(~sorted2(:,1), 1, 'last'); % βξεο ην ηειεπηαίν κεδεληθό 
sorted21 = sorted2(1:b, 1:dim4);    % ζπζθεπέο 0->1 
sorted22 = sorted2((b+1):dim3, 1:dim4); % ζπζθεπέο 1->0 

  
% 3o sorting: είλαη control(i,t-1)=0 ή 1; 
sorted31 = sortrows(sorted21, [3 -7]); 
sorted32 = sortrows(sorted22, [3 -7]); 
[dim5,dim6] = size(sorted31); 
[dim7,dim8] = size(sorted32); 
c = find(~sorted31(:,3), 1, 'last'); 
d = find(~sorted32(:,3), 1, 'last'); 
sorted33 = sorted31(1:c, 1:dim6);   %OFF κε control = 0 
sorted34 = sorted31((c+1):dim5, 1:dim6);    %OFF κε control = 1 

  
sorted35 = sorted32(1:d, 1:dim8);   %ON κε control = 0 
sorted36 = sorted32((d+1):dim7, 1:dim8);    %ON κε control = 1 

  
% 4ν sorting: έρεη Pr > 200 W; 
e = find(sorted33(:,7) > 200, 1, 'last');   % βξεο ηελ ηειεπηαία 

ζπζθεπή κεγάιεο ηζρύνο 
[dim9,dim10] = size(sorted33); 
sorted41 = sorted33(1:e, 1:dim10);  % off, ctrl=0, Pr > 200W 
sorted42 = sorted33((e+1):dim9, 1:dim10);   %off, ctrl=0, Pr <= 200W 

  
f = find(sorted34(:,7) > 200, 1, 'last');   % βξεο ηελ ηειεπηαία 

ζπζθεπή κεγάιεο ηζρύνο 
[dim11,dim12] = size(sorted34); 
sorted43 = sorted34(1:f, 1:dim12);  %off, ctrl=1, Pr > 200W 
sorted44 = sorted34((f+1):dim11, 1:dim12);  %off, ctrl=1, Pr<=200W 

  
g = find(sorted35(:,7) > 200, 1, 'last');   % βξεο ηελ ηειεπηαία 

ζπζθεπή κεγάιεο ηζρύνο 
[dim13,dim14] = size(sorted35); 
sorted45 = sorted35(1:g, 1:dim14);  %on, ctrl=0, Pr>200W 
sorted46 = sorted35((g+1):dim13, 1:dim14);  %on, ctrl=0, Pr<=200W 

  
h = find(sorted36(:,7) > 200, 1, 'last');   % βξεο ηελ ηειεπηαία 

ζπζθεπή κεγάιεο ηζρύνο 
[dim15,dim16] = size(sorted36); 
sorted47 = sorted36(1:h, 1:dim16); 
sorted48 = sorted36((h+1):dim15, 1:dim16); 

  
%5o sorting: σο πξνο maxp θαη minp 
sorted51 = sortrows(sorted41, -5);  % ηαμηλόκεζε σο πξνο ην maxp 

κεηνύκελν 
sorted52 = sortrows(sorted43, 6);   % ηαμηλόκεζε σο πξνο ην minp 

απμαλόκελν 

  
sorted53 = sortrows(sorted42, -5); 
sorted54 = sortrows(sorted44, 6); 

  
sorted55 = sortrows(sorted45, -5); 
sorted56 = sortrows(sorted47, 6); 

  
sorted57 = sortrows(sorted46, -5); 
sorted58 = sortrows(sorted48, 6); 

  
%output 
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p_sorted01 = vertcat(sorted51, sorted52); 
p_sorted10 = vertcat(sorted55, sorted56); 

  
sorted01 = vertcat(sorted53, sorted54); 
sorted10 = vertcat(sorted57, sorted58); 

  
end 

 

8.4 Τπνινγηζκόο ηξνπνπνηεκέλεο θακπύιεο ζπζηήκαηνο 

Παξαθάησ, παξαηίζεηαη ν θψδηθαο πνπ αλαπηχρζεθε ζην MATLAB γηα ηελ επίιπζε ηνπ 

πξνβιήκαηνο ηεηξαγσληθνχ πξνγξακκαηηζκνχ, απφ ηελ νπνία πξνθχπηεη ε ηξνπνπνηεκέλε 

θακπχιε θνξηίνπ ηνπ ζπζηήκαηνο (Παξ. 2.3.3). 

% Μείσζε ηεο αηρκήο θαηά 2% γηα όιν ην έηνο % 
H = 2*eye(24); 
lb = zeros(24,1); 
Aeq = ones(1,24); 

  
peak_reduction = 0.02*ones(365,1); 
P = zeros(8760,1); 
for i = 1:24:8760 
    for j = i:(i+23) 
        P(j) = load(j); % load: πίλαθαο κε ηηο ηηκέο ηεο θακπύιεο 

δήηεζεο 
        f(j) = P(j)*(-2); 
        beq = sum(P(i:(i+23))); 
    end 
    k = (round(i/24))+1; 
    ub = (1-peak_reduction(k))*max(P(i:(i+23)))*ones(24,1); 
    [x,fval,exitflag,output] = 

quadprog(H,f(i:(i+23)),[],[],Aeq,beq,lb,ub); 
    Y(i:(i+23)) = x;             % ηνπνζέηεζε ησλ ιύζεσλ x, ζε πίλαθα 
    X = Y'; 
end 

  
plot(P) 
hold 
plot(X,'r') 


