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MepiAnyn

AVTIKEINEVO TNG TTapoUoag SITTAWMATIKAG epyaaciag cival n digpeuvnon TnG AsIToupyiag
I00TTEdWYV  KOPBWY  TTPOTEPAIOTATAG  ME  XPNON  MIKPOOKOTTIKOU  AOYIOUIKOU
TTpooopoiwong. MNa va emTeuxBei autd apxikG oxedidoTnkav HE TO AOYIOUIKO
TIpooopoiwong Vissim £vag KUKAIKOG KOUPBOG Kal £vag 1I00TTEQ0G TETPOAOKEANG KOUBOG
TTou aToTéAecav  Toug UuTtd  digpeuvnon kKoupBoug. TMNa TOV  KOABOPIOWO TNG
TIPOTEPAIOTNTAG  TWV  EUTTAEKOPEVWYV  KIVAOEWV  XPNOIMOTIOINONKE N AgIToupyia
“meplox€c  eutrAokng” (conflict areas) Tou Vissim. Anuioupynénkav oevdpia
TIPOCOPOIWONG ME DIAPOPETIKA XAPAKTNPIOTIKA TA OTTOI0 AQOPOUV O€ TTAPAUETPOUG Ol
OTTOIEG AVAMEVETAI VA Eival KPIOIUES yia TR AsiToupyia Tou KOuBou. O1 TTapdueTPOI TTOU
dlgpeuvnOnkav gival n TaXUTNTA TIPOOEYYIONG TWV OXNMATWY OTOoV KOWBO, O
KUKAOQOPIOKOG @OPTOG TOU KOUPBOU Kal N KATAVOWI TOU OTIG TTPOCPRACEIS, KaBWGS Kal
Ol TTaPAMETPOI ETTIAOYNG dIaKEVOU: TO eUTTPOG didkevo (front gap), Triow didkevo (rear
gap) Kal O ouvieAeoTAg amooTaong oao@aleiag (safety distance factor)
ONUIoUPYWVTOG OUVOAIKG 648 oevapla  TTpoocopoiwong.  Mpayuatotroinénke
dlgpelvnon TNG ETTIPPONG TWV €EETACOUEVWY TTAPANETPWY OTN AEITOUPYIa TOU KOPBOU
ME Xpron Twv PeEYEBWYV TNG PEONG KaBuoTépnong, Tn MEON TaxUTnTa Kivnong KaBwg
KAl TOV KUKAOQOPIOKO QOPTO TToU e€EEPXETAI ATTO TOV KOUPO. Ta atroTeEAEOpATA TWV
TIPOCOPOIWCEWY UTTOOEIKVUOUV TNV aTroudia eTTidpacng tou Tricw didkevou (rear
gap) otov KUKAIKO KOUBOo Kal Tnv évtovn eTTidpacn Tou safety distance factor otn péon
KabuoTépnon kai oTn héon TaxuTnTa AsIToupyiag Tou KOPBou, TG00 Tou KUKAIKOU 600
KAl Tou 1001TEd0U TETPAOKEAOUG KOUPBOU TTPOTEPAIOTNTAG. AKOUN YIO XAPNAOUG Kal
MeEoaioug @OpTOUC O 100TTEDOC TETPAOKEARG KOPPBOG TTPOTEPAIOTNTAS TTAPOUCIALEl
KOAUTEPO ETTITTEDO A€ITOUPYIOG. ZTOUG UWNAOUG POPOUG Kal XOUNAEG TIMEG OIAKEVWV
AeIToupyei KOAUTEPA O KUKAIKOG KOUPOG eV PE UWNAEG TIUEG DIAKEVWY O 100TTEDOG
TETPOAOKEANG KOUPBOG TTpoTEPAIOTNTAGC. TEAOG TIPOEKUWE OTI uywnAdTEPN TOXUTNTA
AeiIroupyiag TTapoucidlel 0 1I00TTEd0C TETPAOKEANG KOPPBOG TTPOTEPAIOTNTAG, EKTOG ATTO
TOUG UWNAOUG @OPTOUG KOl HIKPEG KAl PECAIEG TIMEG OIAKEVWVY TToU uwnAdTEPN
TaXUTNTA TTAPOUCIALEl O KUKAIKOG KOUBOG.

AEEEIC KAEIOIA: KUKAIKOG KOPBOG, 100TTED0C TETPAOKEANG KOMPBOG TTpOoTEPAIOTNTAG, HEON



Abstract

The subject of this thesis is to investigate the operation of priority junctions using
microscopic simulation software. A roundabout and a Two-Ways Stop Controlled
Intersection (TWSC) were initially designed using the Vissim simulation software to
be investigated. The “conflict areas” function was used to determine priority of
movements. Simulation scenarios were determined involving different characteristics
for the investigated parameters which are expected to be critical of the junction
operation. The parameters upon which the simulations were performed were vehicle
approach speed, traffic flow, front gap, rear gap and the safety distance factor
resulting in a total of 648 simulation scenarios. The impact of the aforementioned
paramaters was investigated in respect to junction operation as exhibited through
average delay, average speed and traffic flow exiting the junctions. Simulation results
indicate that rear gap had no effect at the roundabout and the safety distance factor
has a strong effect in average delay and average operating speed of the junction,
both for the roundabout and Two-Ways Stop Controlled intersection. Also for light and
medium flows the TWSC operates better. For heavy flows and small gaps the
roundabout presents better level of services, except in cases with large gaps were
the TWSC operates better. Finally the TWSC exhibits higher speeds except of the
scenarios of heavy flows and low/medium values of gaps where the roundabout
exhibits higher speeds.

keywords: Roundabout, Two-Ways Stop Controlled intersection, simulation, average
delay deede delay,operational performance, Vissim
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KepdAaio 1- Elcaywyn
"evika oToIXEiO

AvatréoTTaoTO Kal  10IQITEPA ONUAVTIKO  KOMMATI Tou 00IKoU OIKTUOU €ival Ol
KUKAo@oplakoi KOuBol. Ydpxouv TTOAAEG KaTnyopieg KOUPBwY KaBWwS Kal dIAQopES
TTapalayég autwyv. Mia mpwTtn OIGKpIon €ival o€ 100TTEdOUG Kal avioOTTEdOUG
KOUPBOUG, EVW HE TN O€IPd TOUG O1 I00TTEDOI KOJPBOI ITTopOoUV diakpiBouv o€ 1I00TTEOOUG
KOUPBoug TrpoTEPaIOTNTOG KAl 0€  onuatodotoupevoug KoOuPous. O  106T1TEdOI
TETPOOKEAEIGC KOPPBOI uTTOpoUV va OloKpIBoUV O€ TPIOKEAEIG, TETPAOKEAEIC Kal
KUKAIKOUG KOPBOoUG, ol TeAeuTaiol HAAIOTA XPNOIUOTTOIOUVTAl T TEAEUTAIO XpOvia OO
KAl TTEPICOOTEPO OTA AOTIKA KUpiwg dikTua. Kupiapxo KpITApIo 0To oXedIaoud Twv
KOUBWV TIPETTEl va €ival n Toxeia kKal OohoAf dlaxeipion Kal €guUTTNPETNON TWV
KUKAOQOPIOKWY PEUMATWY Kal N €TTIAOYT Tou KaTAAAnAou TUTTOU KOUPBOU O oTToiog Ba
MTTOPEI va avTatrokplOei KAAUTEPO Kal PE AC@AAEIQ OTA XAPOKTNPIOTIKA KAl OTn
¢NTNOoN Twv dI0CTAUPOUUEVWY PEUNATWY .

2KOTTOG TNG EpYQOiag

2KOTTOG TNG TTapouoag dITTAWHATIKAG Epyaciag €ival va dIEPEUVAOEI KAl VO OUYKPIVEI
TN A&IToupyia Kai 1o €TTTEdO €EUTTNPEETNONG TWV KUKAIKWYV KOUBWYVY Kal TwV 1I00TTEdWV
TETPOAOKEAWV KOUPBWV TTPOTEPAIOTNTAG BACEI KUKAOPOPIOKWY XAPAKTAPIOTIKWY OTTWG
n TaxutnTa €10660u, 0 POPTOG €10600U KABE TTPOGORACNG KAl N TIMEG TwV BIAKEVWV
a1rod0XNG, WOTE VA YiveTal N KATGAANAN €AoY KOUBoU BAon Twv UTTapXOvTwy KAOe
@OpPA XapaKTNPIOTIKWY TOOO Tou KOUBOU 600 Kal Twv odnywv. lMNa va emreuxOei autd
XPNOILOTIOINONKE TO MIKPOOKOTTIKO AOYIOPIKO TTPOCOPOIWONG TNG KUKAOQOPIAKNG
pori¢ Vissim. To Vissim avamtuxnke oOTO TravemmoTiuio TG KapAopoung oTn
epuavia d1aTEONKE euTTOPIKA TTPWTN Qopd atd Tnv etaipia PTV Transworld AG 10
1993 ka1 oTnpilel TNV AcIToupyia Tou OTO TTPOTUTTO OKOAOUBOUVTOG OXNMATOG TOU
Weidemann.

H doun TNG TTapoucag SITTAWUATIKAG EpYaTiag gival N TTApaKATW:

270 BeUTEPO KEPAAQIO yiveTal avaokOTnon TNG PBiIBAIOypaiag TTou PEAETABNKE yia
TNV QTTOKTNON TOU KOTAAANAOU ETTIOTNUOVIKOU UTTORABpoU TTou \Tav Atrapaitnto yia
TNV EKTTOVNON TnNG TIapoUucag epyaoiagc. ApxIKA ava@épovtal PaOIKEC €EVVOIEG
KUKAOQOPIOKAG TEXVIKNG KOBWGS Kal Twv Bacikwv peBddwv uttoAoyiopol Tng
KUKAOQOPIOKAG IKavOTNTAG £vOC KOUPBOU TTou AsIToupyei e TTpoTepaidTnTa. ETNITTAEOV
TTapoucidalovtal ol dId@opol TUTTOI I0OTTEdWV KOUPBWY Kal Ta XOPAKTNPIOTIKA QUTWV.
2TN CUVEXEIQ TTAPOUCIAZETAl O OPIOHOG TNG TTPOCOMPOIWONG, Kal YiveTal avaAuon Twv
TPIWV KATNYOPIWV TTPOTUTTWYV: MIKPOOKOTTIKA, HWECOOKOTTIKA, MAKPOOKOTTIKA, KABWG
KAl JI0 CUVOTITIKA TTapouadiacn d1a@opwy AOYICUIKWY TTPOCOUOoIwang TTou BaailovTal
oTa  TIPOTUTTA  auTd. [lpayuatotrolsiTal  €KTEVAG TTAPOUCIiacn TOou  AOYIOUIKOU
TTpooopoiwong Vissim KaBwg kKal Tou HOVTEAOU aKOAOUBOUVTOG OXNMATOC TOU
Weidemann 1rédvw oTo otroio Baacidetal kal T0 AoyIouIKO. TEAOG ava@épovTal EPEUVES
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TTOU €XOUV TTPAYMATOTTOINBEI Kal OXeTiCOvTal YE TNV dIEPEUVNON TNG KUKAOPOPIOKAG
IKAVOTNTOG Kal TNG TTPOCON0IWONG I00TTEOWY KOUPWY TTPOTEPAIOTNTAG KAl KUKAIKWV
KOUPBWV.

270 TPITO KEQPAAQIO TIPAYMATOTIOIEITAI  TTEPIyPaA®r TG MeBodoAoyiag  TTou
aKoAoUBNBNKE. APXIKA TTEPIYPAPOVTAI Ol AEITOUPYIEG TOU WIKPOOKOTTIKOU AOYIOUIKOU
Tpooopoiwong  Vissim kar o1 duvatotnTeG TOU ME €UPAcn OE QUTEG TTOU
XPNOIUOTTOINONKAV OTNV TTApoUoa £pYaCia. 2Tn CUVEXEIA TTEPIYPAPETAI O OXEDIATUOG
TOU OIKTUOU OTO TTPOYPOUUA TTPOCOUOIWONG KAl TA YEWMETPIKA XAPAKTNPIOTIKA TWV
KOUBWYVY, 0 KABOPIOUOS TwV KAVOVWY TTPOTEPAIOTATAS TWV KOUPBWVY Kal O PETPNTES
TTOU TOTTOBETAONKAV OTO OIKTUO WOTE va €¢axBouv Ta €mBuUPNTa AtmoTeEAEOUATA.
‘ETreiTa yivetal ava@opd OTov TPOTIO PE TOV OTToio €TTIAEXONKAV O TTAPAUETPOI —
METOBANTEG TWV TTPOCOMOIWCEWY TTOU €ival N TaXUTNTA €10000U TWV OXNUATWY OTOV
KOUPBWYV, OI TINEG TWV TTAPAPETPWY TTOU OXETICOVTal PE TNV atrodoxn SIAKEVOU Kal Ol
@OpTOI 10000V TWV TTPOCRACEWY TOU KOUPBOU.

270 TETOPTO KEPAAAIO TTOPOUCIACOVTAI TA ATTOTEAECOUATA TTOU TTPOEKUYAV aTTd TIG
TTPOCOWNOIWOEIG OTOUG KOUPBOUG. Ta atroTeAéouaTa TTaPOUCIAlOVTal UE CUYKEVTPWTIKA
ME HOPO®NA TIVAKWY OAAG Kal ouvOuaaoTIKA YIa OIGPOPES TIMEG TWV TTAPAUETPWY OE
dlaypaupaTa Kal yivetal avaAuon auTwy.

270 TEUTITO KEPAAAIO TTOPOUCIAlOVTal CUVOTITIKA TO OUMTTEPAOUATO  TTOU
TTpoékuyav atmmd Tn OlEPEUVNON TTOU TTPAYMOTOTTOINBNKE. TEAOG YiveTal ava@opd o€
TIPOTACEIG VIO HEANOVTIKEG €PEUVEG OTO QVTIKEIMEVO TNG TTPOCOMOIWONG YIa TOV
KABOPIOUO TNG KUKAOQOPIAKKG IKAVOTNTAG KAl EUPUTEPA OTN CUYKPION TNG AEITOUpYiag
TOU KUKAIKOU KOUBOU o€ oxéon JE ToV I00TTED0 KOUPBO TTPOTEPAIOTNTAG.



KepdAaio 2- OswpnTikd utré6adpo

2.1 KukAhogopiakni pof — Baoikd pey€On Kai €vvoleg.

H kukAogopiakr pon (traffic-flow) a@opd otnv kivnon oxnuatwv i Tedwv o€ pia 000
Kal TTpoodiopideTal atmd peyEdn kukAogoplakAg pong (traffic flow variables) émmwg o
KUKAOQOPIOKOG @OPTOG, N TaXUTNTA KOl TTUKVOTNTA.

®oprog: Qg Kukhogopiakds PépTog opiletal 0 apiBuodg Twv oxnUATwy Ta OTToIx
dlEpxovtal atd pia diatoury otn pJovada Tou Xpovou. Ekepdletal oe oxnuarta ava
Movada Xpovou.

Q=n(x)/T

otrou n(X) opideTal wg 0 APIBPOS TV OXNUATWY TTOU DIEPXOVTAI ATTO I IATOUN OTN
Béon x kai T gival To xpovikéd diaoTnua.

O1 KukAo@opIakoi @épToIl, avaAoya UE TO XPOVIKO SIACTNUA KATA TO OTTOI0 MEAETWVTA,
KOBwWG Kal Pe TOV TUTTO 000U Kal TRV TTEPIOXN MEAETNG, TTAPOUCIAlouV dlaKUPavon
OTOV TPOTIO TIOU KOTAVEPOVTAI OTO XPOVO KAl OTo Xwpo. H diakupavon auth
ETTNPEACEI ONPAVTIKA TN MEAETN KOI TO OXEDIACHO TWV CUYKOIVWVIOKWY UTTOOOUWV.
Ot1av 0 KUKAOQOPIAKOG POPTOG AVAPEPETAI OTOV OUVOAIKO apiBud oxnudaTwy TTou
dIEpyovTal atrd €va onueio i pia dlaTour KaTd TN SIAPKEIA PIOG XPOVIKAG TTEPIOdOU
MIKPOTEPNG TNG WPAG, QAVOIYMEVOS OTNV Wpa, TOTE opileTal WG pubBuocg pong (flow
rate). O puBudg PoNG ekPPAlETal OE OXNUATA VA WPA Kal N TTEPIodOg HETPNONG OTNV
oTroia avagépeTal gival ouvhBwg 15 AeTTTd, KaBWG Bewpeital o€ autd 0TI auTd €ival TO
IKAVO XpPOoVIKO dIdoTnUa OTO OTToi0 0 QOpPTOG Ba TTapoucialeTal oTabepdg uTrd
KQVOVIKEG OUVONKEG.

H ¢\Tnon €ival To KUPIo PJETPO KUKAOQPOPIOG Kal ava@EéPETAl OTA OXNUATA TToU BEAOUV
va €guttnPeTNBoUV atmd €va odikd TuAPa. ATTevavtiog o QOPTOG AvA@EPETAl OTA
oxnpara 1ou dIEpXovTal aTTd TN OUYKEKPIMEVN dIATOMN TOU OBIKOU TURAUATOG. Av dev
UTTAPXEI OXNUOTIOPNOG OUPAG TOTE N {TNON I00QUVAEI PE TO POPTO.

O KUKAOQOPIaKOGS OPTOG TTAPOUCIAlEl TPEIG KUKAOUG SlakUPavong, aTrd Toug OTT0ioug
TTPOKUTITOUV KalI Ol AVAAOYEG DIOKUUAVOEIG:

* H pynviadia A etroxiokr diakupavon (monthly or seasonal variation)

* H nuepnoia diakupavon Tou eOpTou

* H wpiaia diakuuavon Tou OPTOU
O KUKAOQOPIOKOS POPTOG TTAPOUCIALEl ONUAVTIKEG DIOKUMAVOEIS KaTd Tn SIAPKEIa TNG
nuépag. O TUTTOG TNG 000U WG TTPOG TIG WPEINIEG DIOKUPAVOEIS AVTIKATOTITPICEI Ta
OIAPOPETIKA XOPAKTNPIOTIKA TTOU OXETICOVTAI PE TIC METAKIVAOEIG TTOU EEUTTNPETOUVTAL.
YWnAEG TINEG KUKAOQOPIAKOU QOPTOU TTaPOUCIAdovTal WG €TTi TO TTAEIOTOV KATA TIG
TTPWIVEG KAl TIG ATTOYEUUOTIVEG WPEG, OTTOU OI XPOTES TTPAYMATOTTOIOUV PETOKIVAOEIG
ME OKOTTO TNV €pyacia. H wpa oTnv OTToia 0 KUKAOQOPIAKOS POPTOG TTAPOUCIAel TN
MEYIOTN TIKK TOU opifeTal WG wpa aixpngs (peak hour). H diakupavon Tou @OpToU KATA
TNV Wpa  AIXMAS  €ival  atrapaitn™n  yia 10 oXedlaoud Kal  Tnv  Asiroupyia



OUYKOIVWVIOKWY UTTOdoMWYV. H wpa aixung oxeTiCetal Ye OIAPOPES TTAPAUETPOUG
OTTWG N YEPQ, N TTEPIOXN K.Q.

2UvBeon Kukhogopiag

Me TOov Opo oOUVBeCn KukAOQOpIiag TTEPIYPAQPETAI N TTOCOOTIAIO KATAVOWPN TOU
KUKAOQOPIOKOU QPOPTOU KATA €id0G oXAMATOG. AvaAoya PE TO OKOTTO yIa TOV OTToio Ba
XpnoiJoTtroinBouv Ta oToIXEia oUVOEONG KUKAOPOPIAG Kal TO av Ol JETPAOEIS YivovTal
O€ QOTIKEG I UTTEPAOTIKEG 000UG dlakpivovTal BIAPOPES KATNYopieg oxXNUATWYV. lMNa
QaOTIKEG 000UG OUVNBWC XPNOIUOTTOIOUVTAI O TTAPAKATW KOTNYOPIES:

e EmBatika oxnuata (IX, Tagi)

o Aew@opgeia, TTOUAPav, opTnya

e MeydAa @optnyd autokivnta (TTEPICCOTEPA ATTO TECOEPQ EAACTIKA Kl WPEAIUO

@opTio TTédvw atéd 1.5 T6vo)
o MoTOOIKAETEG, JoTOTTOdNAQTA
o [lodnAata

Ma TIg UTTEPACTIKEG 000UG N KAThyoploTroinon €ival avaAuTIKOTEPN evw agilel va
ava@epBei 011 oe KAToleg xwpes (T.x. HIMA) Ta oxnuarta avayuxng BewpouvTal
EeEXWPIOTA KaTnyopia.
H ouvBeon Tng KukAogopiag eival 1dlaitTepa onuavtiky yia Tnv avdAuon oTa
TTAPAKATW:

e YTTOAOYIOPOG IKAVOTNTAG 0OWV

e Alaxeipion KUKAOQOPIOKAG PONG

e AvdAuon odIKwv atuxXnuatwyv

o  MeAéTn TTEPIBAAAOVTIKWYV ETTITITWOEWY TNG KUKAOPOPIOKNG PONAG

o 2xedlaopdg Kal diaxeipion od00TPWHATWY.
H ouvBeon NG KukAo@opiag dlagEpel atrd TTOAN o€ TTOAN aAAG Kal atrd TTEPIOXN) O€
TTEPIOX AVAAOYA UE TA XAPOAKTNPIOTIKA TWV AVTIOTOIXWV dpacTnploTATwy. ETTAéov
dlapépel onNUAvVTIKA avaloya e Tn Xpnon yng. TéAog, n ouvBeon KukAo@opiag
METABAAAETQI XPpOVIKA, 181aiTEPA KATA TN OIGPKEIQ MIAG NUEPAG. ZNUAVTIKA €ival KAl N
€TAOIA PETOBOAN TNG OUVOEONG TNG KUKAOYOPIOG eEaITiag TOu OIaPOPETIKOU pubuou
METABOANG TWV dIAPOPWYV KATNYOPIWV KINXAVOKIVATWY OXNUATWV.

TaxuTtnta

‘Eva amd 1a BaoikOTEPA XOPAKTNPIOTIKA TNG KUKAOQOPIAG €ival n TaxutnTta PE TNV
OTTOia KIVOUVTAI T OXNUaTa o€ €va 00IKO DiKTUO. H TaXUTnTa £XEI OPIOTEI
TTOIKINOTPOTTWG TNV KUKAOQOPIAKN TEXVIKA. Baoikoug opliopoug yia TV Taxutnta

ATTOTEAOUV Ol TTAPAKATW:

TaxuTnTta onueiou: €ival n TaxutnTa TTOU £XEI Eva OXNUa OTav TTEPVA ATTO OEDONEVO
onueio.

TaxutnTa Asitoupyiag: Eival n p€yiotn taxutnta dIodpOMNG PE TNV OTToia PTTOPEi va
KIivnBei éva oxnua o dedOUEVO TUNPA TOu ODIKOU BIKTUOU KATW aTTd KAAEG KOIPIKEG
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OUVONAKEG, PE TNV uTtdpxouoa KABE @Opa KUKAOQOPIO KAl XWPI§ va CETTEPATE! TN
MEYIOTN TaXUTNTA QOQAAEIOG TTOU €KPPACETAl ATTO TNV TAXUTNTA HEAETNG, N OTToiA
XPNOIUOTIOIEITAI YIA TOV UTTOAOYIOHO TWV YEWUETPIKWY XOPAKTNPIOTIKWY TNG 000U.

Q¢ péon TaxutnTa opieTal O OTOBUICPEVOG HECOG OPOG TWV TAXUTATWY MEAETNG TWV
ETTIMEPOUG TUNUATWY Hiag 0dou.

TaxutnTa €AeUBePNG PONG eival n TaxutnTa AcIToupyiag o€ éva odikd TUAua, otav Ta
OXNpaTa Kivouvtal O€ OUVOAKEG €AeUBepnG porg, dnAadry OTav O KUKAOQOPIAKOG
POPTOG €ival XauNAOG.

TaxuTnta TTOPEIAg €ival n Péon TaxuTNTa Kivnong VoG OXNUATOG O€ PIA OUYKEKPIKEVN
d1adpopny. Opietal WG TO TNAIKO TNG Olavupévng atrdéoTacng TTPOG TOV XPOVO
d1adpouAS XwpPig va uttoAoyidovTal o€ auTOV KABUOTEPNOEIG ATTO OTACEIG.

Q¢ ypapupikn TaXUTnTa Kivnong opietal o Adyog TNG KaT eubgiav  YPAPMIKAG
ATTO0TAONG METALU TwV AKPWV TNG OIAdPOMPNG €VOG OXNMATOG TTPOG TO XPOVO TTOU
XPEIAZeTAlI TO OXNMA YIa va TTpayuatoTroifoel Tn diadpoun oT1o 0dIKO OIKTUO UTTO TIG
ETTIKPATOUOEG ODIKEG KAl KUKAOPOPIOKEG CUVONKEG.

MukvoTnTa

H TTukvoTnTa KUKAOQOPIAG OPICETAl WG O APIBPOG TwV OXNMATWY TTOU KIVOUVTAI O€ Hid
0edOMEVN XPOVIKN OTIYUA OTN YOVADdA MPAKOUG Tou 08IKOoU TuApartog. H trukvotnta
KUKAOQOpPIaG €ival éva POKPOOKOTTIKO UEYEBOG, yIaTi XapakTnpEifel Tnv €viaon Tng
KukAo@opiag atn pn diakotrtépevn pory. H mukvotnTa k(t) divetalr atmd tnv TapakdTw
oxéon:

(="

OT1rou n(t) 0 apIBudS TWV oxNUATWYV TToU BpickovTal o€ éva 0dIKO TUANA urkoug L Tn
XPOVIKA oTIyun t kal L To yikog Tou 0dIKOU TURHATOG.

XPOVIKOG Kal XwPIKOG dIaxwpIouog

AlaXwpIopog o€ pia Awpida KukAogopiag eival n amdéoTaon PETagu dUO0 dIadOXIKWV
OXNMATWY WG TTPOG €va oTabepd onueio avagopdg Tous. OTtav n amdéoTacn auTh
METPIETAI PE MOVADEG MAKOUG OPICETAI WG XWPIKOG dlaxwplopogs. Av dj(t) civalr o
XWPIKOG dIaXWPICHOG TOU OXAMATOG j ATTO TO TTPOTTOPEUOUEVO OXNHA KATA TN XPOVIKN
oTiyu t, oto 00IKO TUAUa pAKOUG L, 16T 0 PECOG XWPIKOG dlaxwpiopog d(t) oTo
TMAMA AUTO KATA TN XPOVIKA oTiyun t divetal atrdé tn oxéon:

n(t)

a,(1)
d(t)= j:;(t)




2TNV TTEPITITWON PEYAAWV TIJWYV TOU PAKOUG TOU 0OIKOU TURUATOG L 10YUE:

n(t)

LNZ; d (1)
J=
Baon Tou OTTOIOU TTPOKUTTTEL:

k(t)mﬁ

AnAadnf n TTUKVOTNTA TNV XPOVIKA OTIyur t 1ocouTtal JE TO QVTIOTPOPO TOU MEOOU
XPOVIKOU dlaxwpIiouou TN oTIyUA QUTHh.

AvtioToixa, 0tav 0 SIOXWPICHOG UETPIETAI OE POVADEG XPOVOU OVOPACZETAl XPOVIKOG
dlaXwpPIoUOS

®o6pT10G =N(X)/T  XPOVIKOG BlaxwpIouOS HETAEU oxnUAaTwV: hj(x)

MEGOG XPOVIKOG dIaXwPIoHOG:

n t)
S )
~ alx)

h(x)

Por] kopeopou: O PEYIoTOG KUKAOPOPIAKOS POPTOC TTou PTTopei va O1EABel atmd uia
dlatoun ) opdda Awpidwv TTOU €EUTTNPETOUV ATTO KOIVOU MIa KATEUBUvOon UTTO TIG
ETTIKPATOUCEC KUKAOPOPIOKESG TUVONKEG.

H por kopeopou eTnpeddeTal ammd Toug TTAPAKATW TTAPAYOVTEG:
o Tig 00IKEGC OUVONAKES
o TIG KUKAOQOPIOKEG OUVONKEG
o Tig véeg TeEXVOAOYiEG

271G 00IKEG ouVONRKeS TTEPIAGUBAVOVTAI TA YEWHETPIKA XOPAKTNPIOTIKA TNG 0d0oU. AuTd
gival yevikoTepa oTaBepd Kal PETABAAAOVTAI JOVO O€ TTEPITITWON KATOOKEUNG VEOU
odIkoUu €épyou 1N PeATiwong TOU UTTAPXOVTOG. [MapdyovTeg TIOU AVAKOUV OTnV
Katnyopia auth €ival o aplBPog Kal To TTAATOG Twv Awpidwv, o TUTTOG TG odou, Ta
TTAQTN TwV €PEICPATWY Kal N amméoTacn Tou BpiokovTal Ta TTapdmAsupa TnG 0dou
EMTTOOIO, N TaXUTNTA MEAETNG, N opIfOVTIa KAl N KATOKOpU®N Xapagn kar n utrapén
ATTOKAEIOTIKWV AWPIdWV OTPOYPNRG 0€ dIACTAUPWOEIG.

O1 KUKAOQOPIOKEG OUVONKES eEapTWVTal ATTO T QUON TNG KUKAo@opiag o€ éva utrd
MEAETN 0OIKO BiKTUO Kal PETABAAANovVTal XpoviKd. Mo ouykekpipgéva éva 00IKO TUAMO
MTTOPEl va TTapoucidlel SIaQOPETIKES KUKAOPOPIOKESG OUVOAKEG O& OIOPOPETIKEC WPES
TNG NUEPAG. € AUTH TN KATNyopia avAKOUV n oUvBeon KUKAOQOPIag OAAG Kal n
Katavour Tng KukAogopiag ava kateuBuvon kal Awpida. Ooov agopd Tn ouvBeon
KUKAOQOPIOaG onPavTikr €ival n ommapgn Bapéwyv oxnuUAtwy Kabwg eival geyaAuTepa
Kal KaTaAauBdavouv PEYOANUTEPO XWPO OBOCTPWHATOS KOl €XOUV  XAWNASTEPES
EMOOOEIC OXETIKA PE TNV ETTITAXUVON KAl TNV €MRPAduvon Kal TV IKavOTNTA Toug va
dlaTNPOUV TNV TaXUTNTA TOUG OTIG AVWPEPEIEG.



H por} Kopeopou eTNPEAETAI ETTIONG ATTO TNV EI0AYWYH VEWV TEXVOAOYIWV OTTWG YId
TTapddeiyua Ta cuoTthpata eAéyxou topeiag (Adaptive Cruise Control (ACC)) trou
dlaBETouv oxAMaTa Kal he TN PBorBeia aiodnThpwy €mTaxUvouv i empBpaduvouv yia
va diatnprioouv éva eTIBUPNTO XPOVIKO dlaxwpIioud, pia €mluunTr Taxutnta r va
atro@uyouv cuykpouon (Kesting et al,2007).

BaBuoég kopeopou: O KukAo@oplokdg @OpTog TTou €mOUuEl va O1EABel ammd pia
diatoun (CATNON) TTPOG TNV KUKAOQOPIAKTK] IKAVOTNTA TNG BIATOUNAG.

KukAogopiakn ikavotnta: O P€yIoTog KUKAOQYOPIOKOS @OPTOG TTOU PTTOPED va DIEABEI
atrd pia diatoun 1 opada Awpidwv TTOU €EUTTNPETOUV ATTO KOIVOU HIa KOTEUBuvVON
utmd  TIG  ETTIKPATOUOEG  KUKAOQOPIOKEG OUVBNKEG Kal  OuvOnKeg  e€Aéyxou.
(oNUATodATNON, CrUAvVon KATT.)

MapayovTeg TToU TTNPEACOUV TNV KUKAOQOPIAKTK) IKAVOTNTA KAl TNV OTABWN
e€utTNPETNONG

OdIkéG ouvonkeg

O1 odikég ouvbnAkeg (roadway conditions) TTepPIAAUBAVOUV  TA  YEWMETPIKA
XOPOKTNPIOTIKA TNG 000U Kal Otv  aAAAlouv  XPOVIKA TTapd  POvO  OTav
TTPAYMOTOTTOINOOUV VEEG KATOOKEUEG ) BEATIWOEIC OTnV €geTaldpevn 000. TETOIES
givai:

e O apIBPOS Kal To TTAATOG TWV AwpPidwv
O T10TT0G TNG 0BOU KaI TO TTEPIBAANAOV TNG
Ta TTAGTN TWV EPEICPATWY Kal N atTéoTAon TWV KATA TTAATOG EUTTOBIWV
H taxuTtnta peAETNg
H opiévTia kal kataképuen xapaén
H UtTapgn atmokAEIoTIKWY AwPidwv OTPOPNG OTIG SIAOTAUPWOEIG.

KukAOQOpIaKEG OUVONKEG:

O1 kukho@opiakéG ouvlnkeg (traffic conditions) e€aptwvtal amd T QUON TNG
KUKAOQOPIOG OTO £CETACOPEVO OBIKO OTOIXEIO KAl AANAZOUV XPOVIKA KATA TIG DIAPOPES
TEPIGOOUG TNG NUEPAG I KATA TIG OIAPOPES NUEPES TOU £TOUG. 2TNV KATNYOpia auth
QVAKOUV 1 ouvleon TnNG KUKAOQOPIOG Kal N KATAVOMN TnG KUKAogopiag avd
KateuBuvaon kal Awpida.
20vBeon kukAogopiag (traffic coposition) ovopddetalr n TTOCOOTIQIO KOTAVOUN] TOU
KUKAOQOPIOKOU @Opou avda €idog oxnuatog. AvaAoya Pe TO OKOTTO yia TOV OTToio Ba
XPNoIJoTroiNBouV Ta OTOIXEId oUvBeong TNG KUKAOQYOPIOG Kal TO av Ol PETPAOEIG
yivovial O¢€ AOTIKEG 1 UTTEPACTIKEG 000UG, OlakpivovTal OIAPOPEG KATNYOPIES
oxnuaTtwv. Na aoTIkEG 0d0oUG XPNOIKOTTOIoUVTAl CUVABWG O TTAPAKATW KATNYOPIEG:

e EmBartnyd oxnuara
NAew@opeia, TTOUAuav, popTnyd
MeydAa @opTnyd oxApaTta
MoTOOIKAETEG, JoTOTTOONAQTA
ModnAata



H Ummopgn PBapéwv oxnNUATwy OnAadry OXNUATWY ME TTEPICCOTEPA ATTO TEOOEPQ
EAAOTIKA TIOU OKOUUTIOUV OTO €00(QO0G , MEIWVEI OUCIOOTIKA TNV KUKAOQOPIOKN
IKavoTNTa. T @opTnyd , Ta Aew@OpEia KAl Ta OXNUATA AvAWUXNG €ival ol TPEig
KATNYOpPIiEG Bapéwv oxNUATWVY TToU €TTNPEACOUV TNV KUKAOQOPIAKNR IKavOTATA KATA
duo TPATTOUG:
e Eivar peyoANUtepa amd T1a  emPBarnyd autokivnra  Kal  KaTaAaudvouv
TTEPICOOTEPO XWPO 0OOCTPWHATOG
e ‘Exouv xaunAotepeg emddoeig, 10iaitepa 6oov agopd Tnv emtdxuvon/
emMPBpaduvon Kal TV IKAvOTNTA va diatnpouv Tnv TaxUuTnta TOoug Of€
avweépeieg. H deltepn auth TTepITITwWON €ival coPapdtepn, 1BIAITEPA OF
UTTEPAOTIKEG 000UC HIaG Awpidag avd kaTtelBuvon HE PEYAAEG KATA WAKOG
KANiOEIG Kal  PEYAAn aviooTnTa OTNV  KATAVOMPR) TNG  KUKAo@opiag avad
Kareubuvaon.

2UVOnKeg eAéyxou

O1 ouvBnkeg eAéyxou (control conditions) avagépovtal oTh PUBUION TNG KUKAOPOPIaG
ME KATOAANAEG OUOKEUEG KAl ONUAVOEIS KOl OTOUG KAVOVEG KUKAOQOPIaG TTou
eQapuolovTal. ZTNV KATNyopia auTh evTACooovTal O TUTTOG KAl N XPOVIKA puBuion Twv
OonNuATodoTWwV KOBWwG Kal Ta didgopa CAPATA OTAONG, TTPOTEPAIOTATAG, PUBUIoNG
OTPOPWV.

O kaBopioudg €1dIkwy Awpidwyv yia Acwopeia 1 Awpidwyv evaAAaocoouEVNG QOPAg
KOBwWG Kal Ol POVOOPOMNOEIG, Ol OTIoiEG TTEPIOPICOUV TOV OAPIBPO Twv OnuEiwv
ouvAvTNOoNG TWV KUKAOQOPIOKWY PEUNATWY, ATTOTEAOUV AAAOUG TPOTTOUG EAEYXOU TTOU
ETTNPEACOUV TNV KUKAOQOPIAKT) IKAVOTNTA.

NEeg TEXVOAOYieg

O1 ouveXwg avaTITUOOOPEVEG VEEG TEXVOAOYIEG PETAPOPWYV, YVWOTES Kal ws Eugun
2uoTApaTa Metagopwy (Intelligent Transportation Systems-ITS) 1Tou oToxeUouv oTNV
augnon TNG QOQAAEIOG KOl TNG OTTOTEAECMATIKOTNTAG TwV OXNUATWY KAl TWV
OUCTNUATWY HETAPOPWY UTTOPEI va aAuEAOOUV OUCIOOTIKA TNV KUKAOQOPIAKN)
IKavoTnTa. H onuacia Twv ITS TovideTal kal atrd TNV UTTapgn €6vikwv opyaviopwy ITS
o€ OAeg TIG Xwpeg TG Eupwtraikig Evwong.(Ppavifeokdkng, MkoAiag, Mrodpa,
2009)

Oupég

H oupd eival yia kKat@oTaon TTou EPQaviCeTal o€ CUCTANATA OTTOU O PUBPOG APIENG O€
éva onueio eguttnpétnong utrepPaivel To pubpd €EUTTNPETNONG TTOU TTAPEXEI TO
ovoTtnua. H umépBaon autry cupfaivel yovo Katd Tn OIAPKEIA EVOG OUYKEKPINEVOU
XPOVIKOU SIa0TAPATOG, OTTéTE avaTrTuooeTal oupd. Mépa amd autd 1o didoTnua o
pUBUOG aug¢nong eAATTWVETAI O€ ETTITTEDO XAUNAGTEPO ATTO TOV PUBPO €CUTTNPETNONG
KAl KOTA OUVETTEIO N OUPA HEIWVETAL. ZUVEXAG uTTEpBacn Tou puBuou auénong Ba
odnyouoe 0€ OUPEG ATTEIPOU PIKOUG.

Mepiké ocuvnBIouéva CUCTAUATA TTOU EU@AVICOVTAl OUPES AVAPOVAG Eival:

e AIOCOTAUPWOEIG O€ PIO ACTIKA TTEPIOXN



2T1a0uoi d10diwv
Aiddpopol aTToyEiwong Kal TTPO0YEIWONG AEPOCKAPWV
Check-in o€ agpodpoduia
Eicodol kal £¢odol o€ xwpoug oTdBueuong
EutropeupaTtikoi otabpoi
o Alyévec- TTopBucia.
H Bewpia Twv oupwyv XpnOILOTIOIEITAI YIa VA:
o TTPOBAEWOUNE T XOPAKTNPIOTIKA TWV CEIPWV avapovig(ri oupwv)
e TIPOOdIOPICOUPE TO ETTITTEDO €EUTTNPETNONG TIOU TIOPEXEI €va PETAPOPIKO
ouoTnua
e VO TTPOCBIOPICOUNE MIO OIKOVOUIKA a1TodoTIKI) AUON TTOU OTaBWICEl TO KOOTOG
TNG UTTOOOMNG Kal AEITOUPYIaG Kal TO ETTITTEDO £EUTTNPETNONG.

Méon KaBuotépnon : Q¢ kaBuoTtépnaon opietal n dla@opd Tou TTpayuaTikol Xpovou
d1dvuong evog 0dIKoU TUAMOTOG YE TO XPOVO BIAVUCNG Tou €AV eEEAEITTE O AOYOG TTOU
ouuBdAel otnv PN atmpdOKOTITN Kivnon €VOG OXNUATOG.

2140un €Euttnpétnong: Eivalr éva 1moIoTiIKO uéyeBog TToU TTEPIYPAPEl TIC OUVORKES
Aeioupyiag (M€oa o€ éva KUKAOQOPIOKO PeUPa) 000V ava@opd ueyédn OTwg n
TaxUTNTa KAl O XPOvog Oladpoung, n €Aeubepia  eAlypgwy, o1 BIAKOTTEG TG
KUKAOQOPIOKAG PONG, N ao@aAcia kal n daveon. 'Exouv koBiepwBei €61 oTdBuEg
eEUTTNPETNONG, O OTToiEG XapaKTnpilovTal e Ta oToixeia A €éwg F Kal KAAUTITOUV OAEG
TIG MOavEG ouvlnkeg Acitoupyiag amd Tnv KaAuTepn A, €AeuBepn pon (free flow),
MEXPI TNV XEIPOTEPN F KOpeouOG (saturation).

2.2 KukAo@opIakr] IKavoTnTa KOPBWYV

H kukAogoplakr kavotnTa kaBe €106dou kOUPou eival 0 PEYIOTOG puBudS PE TOV
OTTOI0 Ta OXNUATa avapévovTal va €Io€ABouv oTov KOUBO UTTO TIC ETTIKPATOUOEG
KUKAOQOPIOKEG CUVONKEG KAl T YEWMETPIKA XAPOAKTNPIOTIKA TOU KOUBOU.
Ta povtéAa avaAuong KOuPwv Xwpilovtal yevikd o€ dUO KATNYOpPIEG:

o 2TOTIOTIKA (EUTTEIPIKG) MOVTEAQ TTOU BaacidovTal o€ YETPROEIG TTEdIOU

e Avolutiké povTéAa Baoiopéva oTn Bewpia TG atrodoxng dIAKeEVOU.

Ta euTTEIPIKA JOVTEAD CUOXETICOVTAI PE YEWMETPIKA XOPAKTNPIOTIKA KAl JETPAOEIG TNG
A€IToupyiag Tou KOUBOoU OTTWGS N KUKAOPOPIAKN IKavaTnTa, n Jéon KabuoTépnon Kal To
MAKOG TNG OXNMaTI(OUEVNG OUpdg, atrd decdouéva TTou CUAAEXONKav OTO TTEdIO.
Anpioupyouv pia oxéon PETAEU TNG KUKAOQOPIAKNG PONG TToU TTpoaceyyilel pia €icodo
TOU KOUBOU Kal TNG KUKAOPOPIAKNG POAG WETA atrd auTr). H oxéon auTr ival ypapMIKN
N ekBeTIKA. Ta povréAa autd BewpouvTal YEVIKA KOAUTEPO aATTO T AVAAUTIKA GAA&
amraITouv  éva  ueydAo apiBud KOUPwv Ot OCUVONKEG KOPECUOU Kal WTTOPEi va
TTpocapudlovTal KaAd OTIG 0BIKEG OUVOAKES OAWV TWV XWPWV.

Ta avaAuTikd povTéAa i povtéAa atrodoxng Oidkevou PTTopoUv va avatTuxBouv
XWPIG va UTTAPXEI KATAOTAON CUP@OpPNnoNng, Kal atnpifovial oto 61l 0 0dnyog TTou
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@TAVElI OTNV €iI0000 TO KOPPOU TTPETTEI va ETTIAECEI Eva ATTOOEKTO ATTO AUTOV KEVO OTNV
KUKAOQOPIOKA por] woTe va €10€A0gl oTov KOUPBo. To kevd autd cival o diaxwpIiouog
METOEU OUO OUVEXOMEVWV OXNMATWV OTTOTE TO KPIOINO KEVO €ival TO €AAXIOTOG
OIaXWPIOUOG TTOU YiVETAl ATTOOEKTOG ATTO TOV 00NYO. EAv TO0 atTodeXOMEVO KEVO gival
MEYOAUTEPO ATTO TO €AAXIOTO, TOTE TTEPICOOTEPA QATTO €va OYXAMATA WTTOPOUV va
dlaoyioouv Tov KOUBo .O xpOvog TTou aTTaITEITAl yia TO OEUTEPO OXNUA Vva €I0EADEI
OTOV KOUBO XPNOIKOTTOIWVTAG TO idI0 IAKEVO OVOUACZETAl XPOVOG aKOAoUBiag.

Kpioipyo Aidkevo (Critical Gap)

Opiopog kard HCM: To kpioigo didkevo gival n d1auecog (median) Twv XPOVIKWV
OIaKEVWY PETAEU BUO BIadOXIKWVY OXNMATWY OTOV TTpwTEloVTa dPOUO TToU YivovTal
ATTOOEKTA aTTO TOUG 0BNYOUG TTOU EKTEAOUV TOV UTTO £¢€Taon eAlyuo (HCM 2000).

EvaAAakTIKOG Opiopog: To kpioigo dIAkevo gival To DIGKEVO yid TO OTT0iI0 O ApPIBPOG
a1rod0oxAG MEYOAUTEPWY BIAKEVWY I00UTAlI PE TOV apIBUd atroppIyng MIKPOTEPWYV
OIAKEVWV.

To kpiolpo d1aKeVO €CapTATAl ATTO TOV TUTTO TOU EAIYMOU, TO OUCTNUA TTPOTEPAIOTNTAG
(STOP A mrpoTepaidTNTa OTTO OECIA), TN MEON TaXUTNTA OTOV TTPWTEUOVTA dPOUO, TOV
apiBud  Awpidwv OTov  TTPWTEUOVTA, TN YEWMETPIA KAl TIG OUVONRKEG TOU
TePIBAAAOVTOG.

Xpovog akoAoubiag

O xpdvog avdaueoa oTnv avaxwpnon vog OxXNUATog atrd Tov deutepelovTa dPOUO Kal
OTNV avaxwpenorn Tou €TTOPEVOU OXAMATOG TTOU XPNOIKOTIOIEI TO iD10 DIAKEVO ETTi TOU
TTPpwWTEUOVTA OPOUOoU, KATW aTTd CUuVvBnKeg oupdg oTov deutepevuovta dpopo (HCM
2000).

Ta avaAuTIKG JOVTEAD OUVETTWG UTTOAOYICOUV TNV KUKAOQOPIAKH IKAVOTNTA TOU KOUBoU
w¢ ouvdaptnon Tou Kpiolgou Oldkevou, Tou XpOvou akoAouBiag kal Tou @OpTou.
MapoAa autd yia TNV EKTIKNON TNG KUKAOQPOPIAKAG IKAVOTNTAG OTTAITEITAI VA Yivouv
KATTOIEG TTOPADOXEG:

o 2T0BePEC TIMEG YIa TO Kpioluo didkevo tc Kal To xpovo akoAoubiag tf.

e EKBETIKN KaTavoun yia Ta dIdkeva 0TV KUKAOQOPIAKK pon

o 2TOBEPEC TIES POPTWV
AuTEG o1 TTapadoxEéG KAVOUV TNV XPAON AUTWY TwWV POVTEAwV OUCKOAN aTnv TTpagn.
EmmmpooB£Twg uttdpxouv Kal opIoUEVOI AKOUA TTEPIOPICHOI, OTTWG:

e H ekTipynon Tou kpiciyou didkevou dev gival EUKOAN.

e O1 TOPAyovTEG TIOU OXETICOVTAI ME TNV  YEWUETpia TO KOPPou dev

TTPOCUETPOUVTAI APETT
e Ta aocupgwva keva dev uttoAoyidovTtal 0Tn Bewpia.
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2.2.1 AvaAUTIKG JOVTEANA UTTOAOYIOOU KUKAOQOPIAKNG IKavoTnTag (MéEBodog HCM).
2.2.1.1 lootredol kOuPo1 e EAEYXO TTPOTEPAIOTNTAG

2TOUG KOMPBOUG auToUG UTTAPXE! £va KUPIO PEUUA KUKAOPOPIOG Kal €va dEUTEPEUWY TO
otroio eAéyxetal pe mvakida STOP (Two Way Stop Control intersecions). lNa tov
UTTOAOYIOUO TNG KUKAOQOPIOKAG IKAVOTNTAG opidovTal TTITTEdA TTPOTEPAIOTATAS YIA
OANeG TIG KIVAOEIG TIOU eKTEAOUVTOI OTOV KOUBO. YTTapyxouv TEéOOEpa ETTITTEdA
TTPOTEPAIOTNTAG :

o To mpwTo £TTiTTEdO TTEPIAAUPBAVEI TIC EUBEIEC KIVIOEIG Kal TIG OELIEC OTPEPOUDES
KIVAOE€IG atTd TOV KUPIO OpOUO.

o To deutepo emiTredo TTPOTEPAIOTNTAS TTEPIANAPPBAVEI TIC APIOTEPES OTPEPOUTES
KIVAOEIGC atmd TNV KUupia od0 Kal TIG OeglEC OTPEPOUCES KIVAOEIG atmd TNV
deuTepEUOUOA TTPOG TNV KUPIA 000.

e To Tpito emimedo TpoTeEPAIOTNTAC TTEPIAAMPBAVEI TIGC €UBEIC KIVAOEIC atTd TNV
deuTepelouca 000

o To TéTapTO £TTiITTEdO TTPOTEPAIOTNTAG TTEPIAAPPBAVEI TIC APIOTEPESC OTPOYES ATTO
TNV deuTEPEUOUCA 000. To TETAPTO ETTITTEDO UTTAPXEI HOVO OTOUG TETPAOKEAEIG
KOUBOUG.

To TTpwTo €TTiITTEdO €XEI TTAVTA TTPOTEPAIOTATA OTIG KIVAOEIG. To OeUTEPO ETTITTEDO
TTOPAXWPEEI TTPOTEPAIOTNTA OTO TTPWTO, TO TPITO OTO OEUTEPO KAI OTO TTPWTO, EVW TO
TETAPTO ETTITTEQO TTAPAXWPEI TTPOTEPAIOTNTA O OAEG TIG UTTOAOITTEG KIVAOEIG TOU
KOuBou.

Fowr-ksg Inmersection

121ho
dOLE | "o
- -I—@I—!-“"— K -
s B
- L
(13 ¥ 4

o
—

“E:
g8 |

K Trairic sream
2 35 6,15, 16
141713 14. 812
B 11
7. 10

ZxAua 2.1: Emireda mpotepaidtntag o€ kéuBoug- MNnyrp HCM 2000

KdaBe kivnon o€ éva KOPPBO TTPOTEPAIOTNTAG £XEI DIAPOPETIKA ONUEIA EUTTAOKAG ME TIG
UTTONOITTEG KIVAOEIG, TO  OTToia €EQPTWVTAlI ATTO TNV @QUON TNG Kivnong. AkOun
UTTAPXOUV 2 KATNYOPIES KIVIOEWV, auTég TTou dlaoidouv Tov KOUPBo o pia @don Kal

QUTEG TTOU N OIACXION TOU KOWBOU yiveTal o€ dUO QACEIG KAl TO OXMMATA AVOUEVOUV
OTO MECO TOU KOPPBOU PETAEU Twv dUO QACEWV.
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Ma Tov UTTOAOYIONO TNG KUKAOQOPIAKNAG IKAVOTNTAG apXIKA UTTOAoyidovTal oI @OpPTOl
EMTTAOKAG KABE Kivhong.
2Tn ouvéxela uttoAoyidovtal o1 TIHEG TO KPioIgou BIAKEVOU Kal Tou XpOvou akoAoubiag
KAO¢ kivnong Tou kOuPou. To kpioipo didkevo utroloyileTal atrd Tnv egicwaon:

t, =t

¢, x c,base+tc,HV*PHV+tc,G*G_tc,t_t3,LT

Ortrou:

tex: Kpiolpgo dIAKEVO yia TNV X Kivnon

tc.base: BACIKN TIMA TTOU AauBAvVETAI ATTO TTiVaKA

tc,Hv: OUVTEAEOTAG TTPOCAPPOYNAG VIO Bapéa oxhpaTa

PHv: avaloyia Bapéwv oxnuaTtwy €eTalOPEVNS Kivnong

tc.c: ouvteAeoTAg TTpooappoyAg via kAion(0,1 yia TiIg kivhoeig 9, 12 kai 0,2 yia TIg
Kivioeig 7,8,10, 11)

G: kAion Tng e€eTalduevng Kivnong.

Te, 7. OUVTEAEOTAG TTPOCAPUOYNG YIO TTPAYHOTOTTIOINCN €AlyMoU o€ duo @aoelg (1.0 yia
TNV TTPWTN A TN 8eUTEPN ®don, 0 av uTTapxEl Ovo i edaon)

t3.LT: ZUVTEAEOTAG TTPOCAPUOYNG Yia YewUETpia kKOuPou ( 0,7 yia apioTepOOTPOPES
KIvAio€Ig atrd deuTtepelovTa Opouo o€ TPIoKeEAEIG kOPPBoug TUTToU T, 0 o€ GAEG TIG AAAEG
TTEPITITWOEIG

AvrtioToixa o Xpdvog akoAouBiag utroAoyideTal atrd Tnv akdAouBbn oxéon:

tf,x:tf,base"'tf,HVPHV OT10U:

tix: 0 XpOvog akoAouBiag piag deutepeloucag Kivnong

trbase : BACIKA TIUA TTOU AauBaveTal aTmd TTivaka

trhv: OUVTEAEOTNG TTPOCAPHOYNG VIO Bapéa OXUaATa

Phv : avaAoyia Bapéwv oxnuUAaTwy.

AkoAouBei TTivakag MPE TIC POOCIKEC TIMEG TOU Kpioiuou OIGKEVOU Kal TO XPOVOou
akoAouBiag yia kabe kivnon:

Baogikég TipéEC Kpiolpou didkevou Kal Xpovou akohouBiag (sec)

Baoikr Tiunf kpioipou Sidkevou Baoikr ipn
I(‘.bas‘(’ XM
. - - - axkohouBiag
Mpwreiwy Spopog | Mpwredwv Spopog
2 Mwpidwv - 4 Awpidwv - Irpase
CUVOAIKG CuVvoAIKd
AploTepEg OTPpOQEG 4,1 4.1 22
amod TpWTElovVTa
AegiEg oTpog@ig amo 6.2 6.9 33
BeuTepelovTa ’ ! ’
Ev@tia kivnon emri 6.5 6.5 4.0
Tou BEUTEPEUOVTOG ’ ’
ApIOTEPEG OTPOPES 7.1 7.5 3,5
atrd SeuTEPEUOVTA

Mivakag 2.1-Baoikég Tipég didkevou kal Xpdvou akohoubiag-INnynA :Znueiwaoeig pabnuarog Odotroiia Il ZATM-EMIM

21NV OUVEXEIQ UTTOAOYIZETAI N PEYIOTN KUKAOQOPIOKH IKAVOTNTA yia KABE Kivnon oTov
KOuBo:
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—v, it /3600
g Vente

p.x c,x —v, . t, /3600
I—e "t

Cpx: MEYIOTN dUVATA KUKAOQOPIAKK IKAVOTNTA TNG X Kivnong
Vex: @OPTOG EUTTAOKNG TNG X Kivhong

tex : KpiolWo dIAGKEVO

trx 1 XpOvog akoAoubiag

H péyiotn duvarr KuKAo@opIakr IKavoTnTa KaBopileTal ws n KUKAOQOPIOKK IKavOTNTA
MIOG Kivnong oTnv otroia 1I0XU0uUV o1 akOAOUBEG BACIKEG KATAOTACEIG:
e Por amd tponyouueveg dIOOTAUPWOEIG OEV TTPOOTIBETAI OTNV UTTGpXouoad
dlaoTaupwaon
e Mia &exwpioTh Awpida UTTAPXEl Yia OTTOKAEIOTIK xprion amo KA&de
deuTEPEUOUOA Kivnon
e Agv umtdpxel avdavtl cApavon Tou va eTTnpeddel Tov puBud dagiEng oTtov
TTPWTEUOVTA OPOUO
o Kapia aAAn kivhon dgv gutrodicel Tnv e¢etalduevn (HCM)
To pnkog TG oxnuaTi{ouevnsg oupdg KABe Kivnong divetal atrd Tnv oxéon

3600,, V.

=)

Cm,x Cm,x :I(
150T

,
Q95:900*T*[(C - )_1+ (( - )_1) +

m,x m,x

v

Cm,x )
3600

YTtroAoyiouog péong kabuoTépnong deutepeloucag Kivnong:

Ta avaAuTIKG JOVTEAQ TTOU XPENOIMOTTOIOUVTAl yia TNV €KTiUNON TNG KabuoTépnong
Bewpouv OTI n CATNON €ival AiyoTEPN aTTO TNV KUKAOQOPIAKK IKAVOTATA YIA TNV
TTepiodo TG availuong .Edv o BaBudg kopeopou eival Tavw atmd 0,9 T10TE N Yéon
KaBuoTépnon €TTNPEACETAl ONPAVTIKA ATTO TN XPOVIKH TTEPIOdo avaAuong. 2ZTig
TTEPICOOTEPES TTEPITITWOEIG N CUVIOTWHEVN TTEPIODOG PEAETNG €ival 15 AetrTd. Edv n
CATNON &eTTeEPVA TNV KUKAOQOPIOKK IKAVOTNTA KOTA Tn OIApPKEIa MIaG 15AETTTNG
TTEPIOOOU TA QTTOTEAECPATA UTTOAOYIOUOU TnG KABuOoTéEPNONG WTTOPEI av pnv €ivai
OKPIBNA. Z€ AUTAV TNV TTEPITITWON N TTEPIOdOG avAAUoNG TTPETTEI va ETTEKTADET WOTE va
oupuTrePINGBEl TNV TTepiodo utrepkopeoou (HCM, 2000 ).

(3500) 2
13600 v, V., V., C,.C,.
d=( Cm,x>+9OO*T*[(Cm,x) 1+ ((Cm,x) 1) + 2507 1+5
Emiong kaBuoTtépnon Tmrapartnpeital Kal OTIC KIVACEIG TOU TIPWTOU €MITTEOOU OTIG
TTEPITITWOEIG TTOU UTTAPXEI MoIpaldouevn Awpida PE TIG APIOTEPEG OTPOYEG ATTO TOV
TpwTevovta Opouo. H kabuotépnon auth emnpedlel Kal TIC KIVACEIS Twv
XOUNAOTEPWV ETTITTEOWV.
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H péon kaBuotépnon Twv KIVAOEWV TOU TIPWTOU ETMITTEOOU  TTPOTEPAIOTATOG
uttoAoyileTal aTTd TNV akéAouBn egicwon:

v,
(1_p0j)dM,LT(W,I)
dmnld: N>1
Viitvio

(l_poj)dM,LTNzl

OTrou:

drank1 : KaBuoTépnon oTa oxXANATA TOU TTPWTOU ETTITTEOOU TTPOTEPAIOTNTAG

N : ApIBu6GS Awpidwyv gubeiag Kivnong TTpwTevovta dpduou

poj : MBavétnTa OTI TA OXNAMATA TNG TO TIPWTOU ETTITTEOOU TTPOTEPAIOTNTAG OEV
euTTodidovTal

dvir : KaBuoTépnon oTa oxXAPATa TNG apIoTEPA OTPEPOUCAG OTTO TOV TTPWTEUOVTA
dpouo Kivnong

vii1 : Ta oxuata Tng €uBegiag Kivnong tou TTpwrevovTa dpdpou TTou BpiokovTal o€
Moipadduevn Awpida

vi2 : Ta oxAuata NG OeCIAG OTPEPOUCOG Kivnong Tou TTPWTEUOVTA OPOPOU TToU
BpiokovTal o€ poipadduevn Awpida

A@ou éxel uttohoyioTei n kKaBuoTépnon KABe Kivnong MTTOPEI va UTTOAOYIOTEN N
KabuoTépnon kABe TTpodoBaong Tou KOUPOU Kal OTn CUVEXEID N Jéon KaBuoTépnon
OAou Tou KOuBou. H kaBuoTtépnon kdBe TpdoBaong divetal atrd Tn oxEon:

d,v.+d,v+d,v

V. +v,+v

A

TéNOG N péon KaBuoTéEpnon TETPAOKEAOUG KOPPBoU diveTal atrd Tn oxéon:
_ dy vy td ,vy,td, v, td v

/

Vg1t Vastvstvag
da,x: n yéon avauovr) TG TTpdoRacng x (s/veh)
va,X: oOpTOoG TNG TTPpocPBaong x (veh/h)

2.2.2.2 KukAikoi Kéuol

AvTioToIXa Kal OTnV TTEPITITWON TW KUKAIKWV KOUBWVY XPNOIUOTTOIOUVTal QVAAUTIKA
MOVTEAQ TTOU OTnpifovTal OTO KpPioluo OIAKEVO Kal To XPOvo akoAoubBiag yia Tov
UTTOAOYIONO TNG KUKAOQPOPIAKAG IKAVOTNTAG.

Mia eKTiunon TNG KUKAOQOPIAKNG IKAVOTNTAG MIaG TTPOCRaCNS KUKAIKOU KOPBOou
divetal atrd Tnv akdAoubn oxéon:

—v,1,13600
c,x e

Ca™ g V7360

OTroU

14



Ca : KUKAOQOPIAKK IKavOTNTa TTPO0Racng (ox/ wpa)
Ve : OPTOG EUTTAOKAG (Ox/ wpa)

tc: Kpioiuo didkevo (s)

tr . xpOvog akoAouBiag (s)

Eteidr) o1 KukAikoi KOuBoI KAvouv Toug odnyoug va €I0€ABouv 0To KOPPBO KAvovTag
0e€Id oTPOYN , TO XAPAKTNPIOTIKA atTtodoxns dldkevou Bewpouvtal idia YE auTd TWV
odnywv TIOU €KTEAOUV OTpEPouca Kivnon o€ 100TTedoUg  KOPPBOoUG  eAEyxou
TrpotepaidTnTag ( TWSC).

O1 Tigég Tou Kpiolyou diakevou KupaivovTal petagu 4.1 kal 4,6 sec, v Tou XpOvou
akoAouBiag atrod 2.6 £éwg 3.1 sec.

2.2.3 H Bpetaviki EpTtreipikr) MéBodog

2xedOV 0t KABe xwpa TTANV TNG MeydAng Bpetaviag xpnOIMOTIOIEITAl N AVOAUTIKA
MEB0BOG Tou HCM TT0oU oTnpiletal otnv atmmodoxr Tou Kpioiyou didkevou. O1 Kimber
and Coombe, Kimber kai Semmens, 6Aol armé 10 UK's Transport Road Research
Laboratory avémrtugav euTTEIPIKA  POVTEAQ  TTPOCOIOPIOUOU  TNG  KUKAOQOPIOKAG
IKQVOTNTOG Ta oOTToia Bacifovial OTOUG QPOPTOUG KUKAOQOPIAG KAl OTA YEWMETPIKA
XOPOKTNPIOTIKA.

H yevikn €giowon TTpoodiopicpoU TNG KUKAOQYOPIOKAG IKAvOTNTag Q deuTEPEUOUOAG
deuTepelouoag Kivnong dideTal atrd Tnv akdAoudbn oxéon:

QZX[qe_z (Yaiq[+2)]

1

omou X, Y Kal Z avarrapioTouVv OUVOPTHAOEIS TWV YEWMHETPIKWY TTOPAMETPWY TOU
KOuBovu:
e To X = (1+hw) 61ToU W €ival To TTAGTOG TNG Awpidag kal h pia TTapduETPOG TToU
TIPETTEI VO KOBOPIOTEI
e To Y = (1+jW) o6mou W eival 10 TTAGTOG TOU TTpwTeUOvVTa dPOUOU Kal j Mia
TTAPAPETPOG TTOU TTPETTEI VO KABOPIOTEN
ANayég oto X TTpoKaAOUV avaAoyikEG aAAayEG OTnV KUKAOQOPIAKNR IKavoTnTa,
aAAayEg oTo Y opidouv TO KATA TTO00 aAAaYEG @OPTO €UTTOdICOUV TNV KUKAOPOPIAKA
IKAvVOTATA Kal TEAOG Ol aAAQYEG OTO Z avTITIPOCWTTEUOUV TOV TPOTTO PE TOV OTTOIO N
aAAAGCEl N por) KOPETHOU avAAOYA PE TA YEWMETPIKA XOPOAKTNPIOTIKA .

H KUKAOQOPIOKN IKAVOTNTA TWV ApPIOTEPA OTPEPOUCWYV KIVACEWV OiveETal aTTO TN
oxéon:

0= X,[635-0,9387 w][0,404q ,.+0,149 ¢ ,,+0,278 g, + 0,514 g ;]

omou XI=[1+0,094 (w—3,65)][1+0,00009(¥,—120) [ 1+0,00006(S,—150)]
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e W gival To TTAATOG TNG apIoTEPA OTPEPOUCAG Kivnong atrd Tn dsuTtepelouoca
006
e Vreival 0 0 faBudg opatdTNTAG.
Ortav o1 ouvBnkeg ival 1deatég 161 TO X1 1Ic00UTal pE 1.

H KukAo@opiakr IKavoTnTa Twv OeEIA OTPEPOUCWV KIVAOEWV BiveTal aTTO TN OXEON:

0,0=X,[742—(1-0,089 W, )][0,485 ¢ ,.+0,226 ¢, ]

ug - X2=[1+0,094 (w=3,65)][1+0,0009(F",~120)]

e Wnhn gival 10 p10d Tou TTAATOUG TOU TTPWTEUOVTA OPOUOU
e Vreival 0 BaBudg opatdTNTAG OTA APICTEPA

H kKukAo@opiakr IKavoTnNTa Twv OTPEPOUCWYV KIVIOEWV TOU OEUTEPEUOVTA OPOUOU
MTTOPEI va ek@paoTei PAon Twv @OPTWV TOou TIPpwTeUOVTIa OpOuoU 1 Twv
OI0OTAUPOUUEVWY QOPTWV.

Op4=0rr=635-0,875¢q,

Opc=0,,=742-0422¢q,
O1 U0 auTég €CI0WOEIG UTTOPOUV VO CUVOUAOTOUV O€ [ia oxéon TTou Ba ekppadel Tn
MEON KUKAOQOPIOKK) IKAVOTNTA TNG dEUTEPEUOUCAG 0O0OU

0,=689—0,649¢,

otTou Qn €ival N KUKAOQopPIakn IKavoTnTa TNG TTPOCRACNS Kal Qe €ival 0 ¢OPTOG OTOV
TTPpWTEUOVTA OPOUO.
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2.3 Képpoi
2.3.1 l'evikd oToIXEia

KouBog: ZToIXEio TTOU OTTAITEITAI VIO TNV €EUTTNPETNON OIAPOPETIKWY KIVACEWV Ol
oTT0iEG TEUVOVTal 0€ €va onueio. O1 kOupol dlakpivovTal o€ dUO PEYAAEG KATNYOPIEG:
TOUG 100TTEQOUG KOUPBOUG TToU TTEPIAQUBAVOUV Kal TIG OIOUOPPWOEIG KAl EOTTAIONO
TwWV 00WV Kal Tou TTapddIou XWwEOoU YIa TNV £EUTTNPETNON TNG KUKAOQOPIAG Kal TOUG
aviooTTedoug  KOPPoug Trou  TrepIAauBAvouv  €TTiONG T  €pya UYOMETPIKOU
dIaXwWPIoHOU, TIG PAUTTEG KAl TIG DIAPNOPPWOEIG — ECOTTAIONO TOU TTAPOdIoU XWPEOU.

NEITOUPYIKN TTEPIOXN €VOG KOUPou TrepIAauBAvel TNV attdoTacn Tou Olavuel €va
oxnua Katd tnv avtiAnwn — avtidpaon kai eAlyuo (empBpdaduvon kal aAhay Awpidag)
KAl TO YAKOG TTOU ATTAITEITAI yIa TNV atmoBrikeuon oxNUATWV(UEYOAUTEPN oupd TTOU
QVOUEVETAI HE KATTOIA TTEPIODIKOTNTA.

duoikn TTePIOXA Tou KOUPBOU €ival 0 KOIVOG XWPOGS TWV dIACTAUPOUUEVWY 0DWV.

Quown nepLoxn AgLTou pvmr’] MEpLOXN

_____ | —— J :l

I
l"h
_— I B rTHEIRE j
e iﬁ ~ "‘_“"—-_ ::i'}-rw {38
e n R A i | O AFTTEE o
— ? e T R —
A ] Lik ||I ™ i B
r S
]
Evapén
Ohoxhrpwan Evapén avriAnng-
ér I emiBpabuvanc empPpdaduvone  avtidpaong
— | = ' ' -
= D D LD (LD .- D
e ; ;
% | Mo ) . Amoouoon
= | oupdc MAkoc Ay pwy anddaong
r METOUPYLKS HAKOC 1) KOG ETLPPONC 1

ZxAua 2.2- Guoikn kai AeIroupyiknA Tepioxn kK6pBou  — MNAyn: Aviwviou, Matradnunrpiou 2012

H AeitoupyikotnTa TV KOUBWYV agloAoyeital e Bdon:
e Tnv Tpocapuoyn NG porng KUKAOYoPIag Pe TNV KUKAO@opia TNG 0dou.
o To eTTiTred0 0BIKNG AOPAAEIQC YIA TOUG XPIOTEG.
e Tn ox€0n KUKAOQOPIOKAG IKAVOTNTAG KOl €EUTTNPETOUPEVOU KUKAOQOPIOKOU
POpTOU.
e To KOOTOG KOTAOKEUNG.
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e [lpocappoyr oTov TTEPIBAAAOVTA XWPO.

2T0UG  KOMPOoUG ekTEAOUVTAl TPEIG Paocikoi  eAydoi..  a)oupBoAf(merging) )
MEpIouOG(diverging) y) dilaocTaupwaon (crossing). Otav dg, £vag eAlyuog ouuBoAng duo
pPeUNATWY akoAouBeital og PIKpA atmdéoTacn atro évav eAYHNO PEPICHOU dnuIoupyEiTal
évag ouvBeTog eAIlyNOG TTou ovouddletal TTAEEN (weaving) (KaveAdiong k.a., 2008). Ol
eANlypoi autoi ovopalovtal a)oToIXEIWOEIS 6TV ouUVAVTWVTAlI JOVO OUO KUKAOQOPIOKA
pevpara piag Awpidag kar piag kareuBuvong B) TToAAaTTAoi OTAV CUVAVTWVTAI
TTEPICCOTEPA PEUPATA MIOG AwPIdAG KAl PIAg KATEUBUVONG.

o) Ay pLIpLOT

i F =
e T XN

apaTEpG Gef1og - ToAAQTTAGS \\
Tpog GUo ThEUpES

/4 |

B) ZupBoAn

N .

apisTERN 7: /S:&_c':

/’r;dan.m

v

‘\J

amd o wheupis

) Aactalpwaon

_,J L — lx_____
wlr W

euBzia-Gek)d cuBeig-opioTepd AoEf-Begid hoff-opwoTepd

)
b

&) NAZEn

"'\-\.\_‘_\_\_‘__ _.__._,a-

~ e — -f"'/!f
== e e

Baoikn oG yia TTAEUpa il mpog GO0 TTAEUDES
:,3 .
ToAAaTTAR f'f'./-""/’;d_ —::\\\\'\{:

ExAua 2.3 : Toor ediypwv- MnyR: ®pavideokdkng, MkoAiag, MitodBa, 2009

Ooo autdvetal o apiBudg Twv OKeAwvV evog KOuPou, augavetar Kal o apiBudg
EMTTAOKAG TWV KUKAOQOPIOKWY PEUUATWY. H augnon auth cival akOua peyoAuTeEpPn
OTav UTTAPXOUV TTAPATTAVW aTtrd dia Awpides A peluaTa KUKAOYOPIAG.

18



OpartdétnTa o€ KOUBoUG

KaBe TteTaptnuépio piag dlactaupwong TPETTEl va TTEPIAAUBAVEL HIa TPIYWVIKA
TTEPIOXNA XWPIG EUTTODIA TTOU UTTOPEI VA TTEPIOPICOUV TO OTITIKO TTEDIO EVOG 0ONnyouU TToU
TTpooEyYiCel TOV KOUPO, TTOavA atToKPUTITOVTOG EMTTAEKOMEVA oxAMaTA. TO YAKOG TOu
KABe OKEAOUG TNG TPIYWVIKAG AUTAG ETTIQPAVEING, KATA PAKOG Twv SIA0TAUPOUUEVWY
odwyv, TTPETTEI VA €ival TETOIO WOTE O 0dNYyoi va PTTopouvV va douv Tuxov Tlava
EUTTAEKOUEVO OXAMATA Of XPOVO QPKETO WOTE VA MPEIWOOUV TaXUTNTA 1 Vvad
aKIVATOTTOINBOUV TTPIV OUYKPOUOTOUVE PE auTd oTn dlaoTaupwaon. Or1 dIacTACEIS TwV
TPIYWVWV 0paTtdTNTAG £EAPTWVTAI OTTO TNV TaXUTNTA JEAETNG KAl TOV TUTTO EAEyXOU TNG
TTPOCRACNG.

Ymapyxouv OU0 €Idwv Tpiywva opatotntag :a)Tpiywva opatdtntag atreudeiog
d1doxiong kai B)Tpiywva opatdTnTag OTACNG TTPIV TN dIACXION.

|
|
-4 : - Kispia 0865 : 4‘ B -

| d F]
| ;
Tpiywvo 1 * Y V' Tpiywvo oparérnrag
oparaThTa - =1 x . .
P s Inueio amipaons b8 Znpeio amdpaoT

Tpivwvo oparaTNTag O NUATWyY TToU TToogEYYifouv
amo aplgTepd amd defid

A - Tpiywva opatdtnTag ameuBeiag didoyiong

YxAua 2.4- Tpiywva opardétntag ameubeiag didoxiong — MNAyn: Aviwviou, Mamadnuntpiou 2012
ZxAua 2.4 : Tpiywva opatdtntag ameubeiag didoyiong- MNnyR:Aviwviou, Mamradnuntpiou 2012

H akurl Tou Tpiywvou opatdtnTag otnv mTpdopacn Tng deutepeloucag odou () Hia
TTPOORACEWG XWPIG EAEYXO) AVTITTIPOCWTTEUEI TO ONUEIO ATTOPACNG YIa TOV 00Nyo ETTi
TNG deuTepeloucag odou). To onueio autd eival n Béon otnv otroia 0 0dnyog Tou
KIVOUMEVOU £TTi TNG OEUTEPEUOUCAG 0DOU OXNUATOG EEKIVA TNV TTEDNON TTPOG OTACH av
avTIANYBEi GANO Oxnua o€ pia dlaocTaupouuevn TTpéoBacn. H ammdéoTtaon auth gival n
d1doTaon a. H yewyeTpia Tou TPIyWVOU opaTtoTNTAG aTTEUBEiag diaoxiong eival TETola
a)tn oxnuati{éopevn oupd (95% queue), B) Tn péon kaBuoTépnon (avrage delay), y)
TN PEYIOTN KaBuoTépnon KABe TTpooBacng ) TNV avaloyia OTAPOATAPEVWY OXNUATWY
(proportion stopped), €) 10 péyioTo apiBud otdoewv ava TTpoécfacn, oT) To Babud
Kopeouou (saturation flow).woTe 6tav 0 0dNYOS VOGS OXNMATOG XWPIG TTPOTEPAIOTNTA
0€l €va OxnuUa TO OTToI0 €XEl TTPOTEPAIOTNTA O€ MIa dlacTaupouuevn TTpdéofacn, o
0odnyog autou Tou TTIBAVA EUTTAEKOPEVOU OXMNUATOG VO UTTOPEI ETTIONG va O€l TO TTPWTO
oxnua. H didotaon b avtirpoowTrevel autd TO OKEAOG TOU TPIYWVOU OpaToTNTOG. Ta
Tpiywva opatdtnTag armeubeiag didoxiong Ogv gival amapaitnTa yia TTPOoRACEIS TTOU
eAéyxovTal pe onuatra STOP A ewrteivr) onuatoddéTtnon (TTapdAo TTou gival emBuunTd
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o¢ OI00TAUPWOEIS UYNAWY QOPTWYV), KOBWGS Ta OXAKATA AKIVATOTTOIOUVTAl TTPIV TN
mivakida STOP 4 10 wTeIvd onuaTtoddTn, XWPIig va aTTaITeiTal n mapoucia GAAwv
oXNMATWV OTIG UTTOAOITTEG TTpoaBaoels (AASHTO, 2001).

- b Jll'- Koz of6g | . & -
- — L]
i " Tl P =
— L v -
— '] Sl
. — ] i il ‘l-
Tpiywvo opardtnmag | i 1. Tpiywyo opardrnrag

Lrjpeio amdpaans | Enpeio amdgaong

Tplywvo opardTnrag oxnUATWyY TTou amaywpolv
amd aplaTepd amd degia
B - Tpiywva opartdTnTag atdong mpiv Tr didoxion

Zxnua 2.5 : Tpiywva opatdtntag otdong tpiv mn didoxion — MNiyn: Aviwviou, Matmadnuntpiou 2012

Ta Tpiywva opardtnTag oTaong TpIv TN dIACXION TTAPEXOUV ETTAPKI OPATOTNTA OTOV
odnyod aKIVNTOTIOINKEVOU OXNUATOG ETTI TNG DEUTEPEUOUOCAG 000U WOTE VA EI0EABOUV 1)
va diacyioouv Tv KUpla 0006. AuTd Ta Tpiywva opaTtdTnTag TTPETTEI va e¢ac@aAilovTal
o€ KBt diaotaupwon pe éAeyxo TTpoofdoewv e Tmivakideg STOP, evw TTpETTEl Va
eCao@aAifovral KAl O€ OPIOPEVEG TTEPITITWOEIS ONUATOOOTOUNEVWY  KOUPBWV.
Emtpétrouv  etmiong oTtoug odnyoug E€TTi TNG KUpIOg 0dou va avriAng@Bouv
QKIVNTOTTOINKEVA  OXAMATa ETTi TN OEUTEPEUOUCOG 000U  ETTITPETTOVTAG TOUG Vvd
empBpaduvouv 1 va akivnrotroinBouv av kpiBei amapaitnto. O1 dIACTACEIS TwV
TPIYWVWV auTwv Pacilovtal e PEANETEG TTEDIOU yIa TNV CUPTTEPIPOPA TWV 0dNYywWV
Katd Tnv atrodoxr dlakEvwy (Avtwviou K, Matmradnuntpiou E, 2012).

2.3.2 lodtredol KOupol

Or1 1061TedO0I KOPBOI uTTOPOUV Va KaTnyopIoTroinBouv avaloya We:
e Tov apiBud Twv OKEAWV TOUG (TPIWV, TEOOAPWYV, TTOAUOKEAEIG)
e Tnv poper Toug (Tau(T) uwihov (Y) KATT)
e Tov TpOTTO dIAPOPPWONG TOUuG (ME A XwPIS dlaXwPIoTIKEG vnoideg, Awpida
QPIOTEPWYV OTPOPWYV KATT)
e Tov TPOTTO PUBUIONG TNG KUKAOQOpPIag (onuaTtodoToupevol f Oxl, ME 1 XWPIg
onpavon)

2€ KAOg TTePITITWON O TUTTOG TOU KOUPBOU ETTIAEYETAI KUPIWG PE BACN TOV apIBPO TWV
PEUMATWY KUKAOQOPIOG, Tnv TOTToypa®ia TnG TIEPIOXNG, TNV KaTnyopia Twv
d1a0TAUPOUUEVWY 00WV, TO PEYEBOG Kal TN dIOKUPAVON TwV KUKAOQOPIAKWY QOPTWYV,
TIG TAXUTNTEG Kal TO €MBOUUNTO £TTITTESO AEITOUpPYIAG.
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TeTpaokeAeic KOUBoOL:

O kouBog TUTTOU T TTPOCPEPETAI OTAV CUVAVTIOUVTAl dUO OEUTEPEUOUCES 000I, N HIa
deuTepelouoca PE MIa KUpIa OTTOU N ywvia oUuuBoAng dev diagépel Tavw atrd 30
MOipEG aT1TO T 0pBr). EKTOC aOTIKWV  TTEPIOXWY CUVAVTATAl KUPIWG YIa T CUPBOAR
QU0 AwpPidwV KUKAOPOPIaG e XANNAG @OPTO, EVW O€ AOTIKEG KAl UTTEPAOTIKEG UTTOPEI
va XpNoluoTroinBei kal oe 0d0UG TEOGAPWV I TTEPICOOTEPWY AwpPidwy, KABWGS Kal o€
uwnAOTEPOUG QOpPTOUG. H ywvia oupPBoAng dev trpétrel va dilagépel TTavw atrd 30
MOipeG atTd TNV 0PON, VW YivovTal Kal SIOTTAATUVOEIG TV 00WV WOTE VA TTPOCPEPDEI
EMTAEOV XwPNTIKOTNTA OTIC OIOUTTEPEIC KAl OTPEPOUOCESG KIVAOEIG OTOV KOU[BO.
EmmAéov BondOnTIKEG AWPIOEG ETTITPETTOUV O KIVOUPEVA OXNUATA VO TTEPACOUV
BpaduTtropouvTta OXN\KATA, KABWG KAl OXUATA TTOU TTEPINEVOUV VA OTPIYOUV.
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ZxAua 2,6:Tatror 1I06TTEdwV KOUPBwWV TTpoTepaIdTNTAS — IMAYN: Aviwviou, Matadnuntpiou 2012

2.3.3 KukAikoi k6upol

Eival pia katnyopia kOuBwv OTTOU Ta OXAUATA KIVOUVTAI CUVEXWG UE QOPA AVTIBETN
atmoé auTA TWV OEIKTWV ToUu poAoyioUu yupw atrd pia vnoida ouvnBEoTepa KUKAIKN.
2T0UG KUKAIKOUG KOPBouUG dev £xoupe diaoTaupwaon KUKAOQOPIAKWY PEUMATWY OAAd
avTifeTa éxoupe TTOANATTAG onueia HEPICUOU Kal CUUBOANG auTwy, dNPIOUPYWVTAG Hia
TTEPIOXN ouvexoUg TTAEENG (PpavTleokdkng kai MNavvétmouAog, 1986).

MpoTepaldTNTA OTOUG KUKAIKOUG KOUPOUG €XOUuv Ta OXAMOTA TTOU KivoUvTal €VTOG
autou. Ta oxnuata Tou TTANOIGdouv Kal BéAouv va €l0éABouv OTOovV KOUBO
TTpocIdoTToloUvVTal  PE  KATAAANAN onpavon (mvokida STOP K.ATM.) woTte va
TTAPAXWPAOOUV  TTPOTEPAIOTNTA  OTA  €vIOG TOou KOPPBOU  KIVOUPEVA  OXAuaTa.
Emonpuaiveral 611 avdAoya ue TIG UTTAPXOUCEC KUKAOPOPIAKES OUVONKES gival duvaTov
OTOUG 100TTEOOUG KUKAIKOUG KOUBOUG va UTTAPXEI QWTEIVH) onuaTtoddTnon.

21nv EAAGOa kol o€ avtiBeon HPE TNV OUVTPITITIKY TTAEIOWN@Ia TWV XWPWV TOU
€EWTEPIKOU TTPOTEPAIOTNTA £XOUV T OXNMATA TTOU EICEPXOVTAl OTOV KUKAIKO KOUBo,
IoXuel dnAadn n amod Oe€id TpoTepaIdTNTA. [1poKeITal yia KOPPOUG TTOU €XOuV
KOTAOKEUOOTEl O€ peEYGAO aplBud oT10 TapPeABOV OTO aOTIKO 00IKO  dIiKTUO
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TTPOKAAWVTAG TTOANG TTpoBAAuaTa TOOO KABUOTEPAOEWV OTOUG 0dnyoug OCO Kal
QOQAAEIOG TV 0ONYWV Kal TWV TTECWYV TTOU KAVOUV Xpron Tou KOuBou.

H TutmK pop®r €vOg KUKAIKOU KOPBOU padi PE Ta YEWMETPIKA XOPOAKTNPIOTIKA TOU
@aivovTal oTNV TTAPAKATW EIKOVA:

ZxAMa 2. 7 : XapakTnpIoTIKA KUKAIKOU kOpBou - MAyn: Aviwviou, Matradnuntpiou 2012

O1 1061Ted01 KUKAIKOI KOUBOI TToUu atracxoAoUv Kal TV TTapoUoa epyaaia ival:
Q)I00TTEDOI KUKAIKOI KOUBOI JIKPAG OIaUETPOU

B)iodTTedOI KUKAIKOI KOPPBOI hiag Awpidag KukAogpopiag

Y)I06T1TEDOI KUKAIKOI KOUBOI TTOAAWYV Awpidwyv KUKAOYOpPIag

KukAIkoi kbupol pikprg dlauéTpou

Epgaviotnkav mpwTtn @opd oTtnv Bpetavia kal avarmtoxbnkav ekei. MNpokeTar yia
KOUPBoUG KaTtdAAnNAoug yia 1o aoTIKO OOIKO OIKTUO OTTOU  ETTIKPATOUV  XAWNAEG
AEITOUpPYIKES TaXUTNTES (Bev EetTepvoulv Ta 50 km/h). KUpIo XapakTnpioTIKO TOug €ival
N TTARPWGS TTPOCTTIEAACIUN KEVTPIKN vnoida. AuTh eival TTpooBdociuyn amo 1a Bapéa
oxNuaTa TTPOKEINEVOU va DIEUKOAUVEI TNV Kivnon Toug aAAd OxI a1t Ta UTTOAOITTA TTOU
XPNOIUOTIOIOUV TOV KOMPBO. H JIGUETPOG TOU EYYEYPAUMEVOU KUKAOU KUUAIVETAI HETAEU
13-27 m. H taxutnta €106dou dev embupeital va Eetrepvd Ta 30 km/h  evwd pytTopei va
ecuttnpethoel repitrou 15.000-20.000 oxnuata ava nuépa.(NCHRP&FHWA, 2010)

KUKAIKOG KOUBOG piag Awpidag KUKAOQopIag.

O1 KukAIkoi kOupol piag Awpidag KukAogopiag €xouv uia Awpida oTov KUKAIKO
OaKTUAIO, Hia Awpida ei106dou Kkal pia Awpida £¢6dou oe OAa Ta oKEAN Tou KOuPBou. H
KEVTPIKN vnoida eival ouvnBwg UTTEPUYWHEVN Kal N XApagn Kal n yeEwUETpia Tou
EMTPETTOUV EAAPPWG UWNASTEPESG TAXUTNTEG €10000U Kal £§6dou. H dIGUETPOG TOu
EVYEYPANPEVOU KUKAOU KupaiveTal PETAEU 25m kal 55m. Or1 emBuunTéG TAXUTNTES
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eloodou eival 30-40 km/h. H xwpnmikdTNTa €vOG KUKAIKOU KOUBOU uIag Awpidag
KukAogopiag dev Eetrepvd Ta 25.000 oxruata ava nuépa (NCHRP&FHWA, 2010).

KUKAIKOG KOUBOG dUO A TTEPICCOTEPWYV AWPIdWY KUKAOYOPIOG.

O1 KukAIKOi KOUBOoI BUo Awpidwv KukAopopiag diaBéTouv dUo AwpPideC OTOV KUKAIKO
OOKTUAIO, e€vw WTTOpPEl va €xouv pia n Ouo Awpideg oTig gl06doug/ecddoug. H
OIAPETPOC TOU EYYEYPAUMEVOU KUKAOU KupaiveTal YeTatu 46-70 m. O1 emOuunTtég
TaxuTNTEG €10000u €ival 40-50 km/h. H ywpnmikdTNTa €vOG KOPBoU 2 Awpidwv
KukAo@opiag ayyilel Ta 45.000 oxrjpata TNV nuépa. O oxedlaouog KUKAIKOU KOuBou 2
AwPIdwV TTEPIANAPPBAVEI UN TTPOCTTEAACIKN KEVTPIKA vNoida, TTEPIMETPIKN {wvn BapEwv
OXNMATWY OTToU  KPIBEI  avaykaio, UTTEPUWPWHMPEVEG KATEUBUVTAPIEG VvNOoideg Kal
YEWUETPIKA ETTIBAAAOUEVN EKTPOTTA TPOXIAG EI00B0OU PE KATAAANAN SIauOpPwon Twv
TOCWV €l0000U (entry path deflection), atrookoTTwvTag oTn Peiwon TNG TaxXUTNTAG TWV
EI0EPXOMEVWV oxnuaTwy. OTav KPIivETOI AVOYKQIO Kal TTPOKEIMEVOU VO augndei n
XwpPNTIKOTNTA KAl N KUKAOPOPIOKK IKAVOTNTA Tou KOUPBou duvaTtal va KartaokeudalovTal
TTapakauTrTipieg Awpideg (NCHRP&FHWA, 2010).

2.4 Npooopoiwon

Mpooopoiwon €ival n xpron €vog MOVTEAOU TIOU QATTOTUTTWVEL HIQ TTPAYMOTIKA
d1adikacia pe UTTOAOYIOTIKEG HEBOOOUC Kal TTAEOVEKTEI OTO yeyovog OTI UTTOPEi va
xpnoiugotroindei yia Tnv avaéAuon Kai dlEpEUvVNON CUCTNUATWY Ta OTToIa €ival QPKETA
TTOAUTTAOKQ Kal yia Ta OTroia dev gival duvatd va EQAPPOCTEI PIa ATTAR PMOBNUATIKN
avaAuorn. O1 pébodol TTPoCoOoPoIwoNG UTTOPOUV va XPNOIKUOTTOINBOoUV yIa AETTTOMEPN
dlgpelvnon TNG A&Itoupyiag OdIKWV OIKTUWV EPTTEPIEXOVTAG XOPAKTNPIOTIKA TTOU
aQOPOUV Tn OUVAMIKI TOUG CUMTTEPIPOPA. EmmTuyxavetal pe 1n xpron O1a@épwyv
TIPOTUTTWV KUKAOPOPIAKAG PONG

2.4.1 MNpdtutra Porig KukAogopiag

Ta mpoTUTTa poNnG TNG KukAogopiag Pacifovial ot BepeAiwdelg vOPUoUg  yia Tnv
TTEPIYPAPN TNG KivNONG TwV OXNUATWY OTO XWPEO Kal ToV Xpovo. MNapéxouv yvwon yia
TOV TPOTTO PE TOV OTTOI0 PETARBAAAETAI KATW ATTO CUYKEKPIPMEVEG KUKAOQOPIAKES Kal
00IKEG OUVONKEG £VOC 00IKOU GUOTHMATOC KI ATTOTEAOUV AVATTOOTTIAOTO KOl BEUEAIWDES
KOUMATI  Twv  HPOVTEAWV  TTpooopoiwong. Ta  MOVIEAD  AuTtd  JTTOpOUV  va
KatnyoplotroinBouv avaAoya Je:

o Tnv meploxn epappoyng (diktuo, kOuPoI, apTnpieg)

e Tn peBodoloyia avaTrTuéng (avaAuTikd, TTpoCOPoIWwaoN)

e To €idog Twv PeTABANTWYV (CuveXH, OIOKPITA I} HEIKTA TTPOTUTTA)

e Tnv avamapdoTaon TNG KUKAOQOPIAG (VTETEPUIVIOTIKA OTOXOOTIKA KATT.)

Me Bdon 1O emiTTedO AETTTOMEPEIAG TA PAONUATIKA TIPOTUTTIA  XwpilovTal o€
MIKPOOKOTTIKG, HECOOKOTTIKA KOI MOKPOOKOTTIKA. Ta MHIKPOOKOTTIKA padnuaTikda
TPOTUTTa Bacifovial oTnv TTEPIyPA@ TNG Kivnong KABE MPENOVWUEVOU OXNHUATOG
XwpPIoTd. To KABe Oxnua avTITTPOCWTTEUETAI ATTO €va OIAVUCHUO HE OUVIOTWOEG TN
Béon o010 XWPO TNV TaXUTATA Kal TRV €mTtaxuvon. Ta mTpdTutra auTd dIETTovTal aTTd
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KOVOVEG avaVEWONG TWV TPIWV OUTWV HeEYeEBwv pe BAon Tnv KaTaoTaon Twv
YEITOVIKWV oxNUATWwV. Avaloya pe Tn Bewpnon yia TNV €EEAIEN TwV KUKAOQOPIAKWYV
MEYEBWV HE TO XPOVO, TA UIKPOOKOTTIKA TTPOTUTTA UTTOPEI VA €ival GUVEXT O€ XWPEO Kal
xpovo (IMpdétutta AkoAouBouvrtog OxnAuaTtog), dIokpITd o€ Xpovo aAAd ouvexny o€
xwpo (Mpdétutra MNMpooopoiwong), 1 dlakpITd o€ Xwpo kal xpoévo (Cellural Automata).
Ta PeCOOKOTTIKG TTPOTUTIA, OO0V ava@opd OTO ETTITTEDO AETTTOMEPEIOG BpioKovTal
QVAUECQ OTA MIKPOOKOTTIKA KOI T JAKPOOKOTTIKA TTpoTUTIA. [MapoAo TTou akoAouBouv
TNV MAKPOOKOTTIKN TTPOCEYYIon evioxUovTal armmd upia ouvdaptnon d16pwaong n otroia
avTiIoTaBpiCel TO Xapévo eTiTTedo AsiToupyiag Tou TTPOTUTTOU. ATTO TNV GAAN OTa
MOKPOOKOTTIKA TTPATUTTA N KUKAO®OpPIa TwV OXNUATWY €EETACETAI OUVOAIKA Kal OTOXOG
gival n dlEpelivnon Tou OUVOAIKOU CUOTANOTOG TNG KUKAOPOPIAG PE BAoN TIG OXEOEIG
TWV BACIKWY KUKAOQOPIOGKWY MPeyeBWYV. Ta PAKPOOKOTTIKG udpoduvapikd TTpOTUTIa
ATTOTEAOUV XAPOAKTNPIOTIKO TTAPADEIYUA UOAKPOOKOTTIKOU TTPOTUTTOU.

2.4.1.1 MIKpOOKOTTIKA TTPOTUTTA

Ta MIKPOOKOTTIKA TTPOTUTIA  TTEPIAAPPBAvouy 1o TTPOTUTTA  aAAayng Awpidag, Ta
TTPOTUTTA £TTIAOYAG BIAKEVOU KAl TA TIPOTUTTA AKOAOUBOUVTOG OXMATOG.

Mpotutra aAAayng Awpidag

MpdkeiTal yia pia  Katnyopia aAyopiBuwy Ta OTToia  XPNOIYOTTOIOUVTal YIO TnV
TTEPIYPAPN] TNG CUMPTTEPIPOPAG TwV 0dNYWV KATA TNV €TTIAOY Awpidag, TNV attodoxr)
TWV KATAAANAWV OIOKEVWY O€ auTr Kal TNV eKTEAEOn TnNG aAAayng. ATroTeAouv
TTOAUTTAOKEG  OIODIKOCIEG TTOU TTEPIAQUPBAVOUV TN CUMTTEPIPOPA Twv 0odnywv, TIG
€MOOOEIC TOU OXNMATOG, KAl TIC OUVONKES pon G TG KukAoopiag. O1 odnyoi etAéyouv
va TTpaydaToTroioouv  aAAayry Awpidag yia OlagopeTIKOUG AOyoug, Ol OTToiol
TTepINapBavouv ouvnBwWS UTTOXPEWTIKEG aAAayEC Awpidwy, aAlayry Béong (etmiAoyn
KATGAANANG Awpidag yia TNV TTPAyuATOTToinOon OTPEPOUCAS Kivnong), KaBwg Kai
aAAayn Awpidag Pe OKOTTO TNV TTPOCTTEPAON.

ATIO Tn OTIyr TToU 0 0dNYyO¢ Ba eTAEEEN TV TTpayUOTOTIOINON aAAaynG Awpidag Ba
TTPETTEl va ETTIAECEI TO KATAAANAO Kal a1TodeKTO atmd auTtdv Kevo aTn dITTAavr) Awpida
KAl agouU KpPivel OTI ol TaXUTNTEG TwV OXNPATWY oTn Awpida autr) dev KaBioTouv ToV
eNlyud emmkivouvo va Trpaydatotroifoel Tnv mmBuunT aAAayr). Ta povréAa aAAayAg
Awpidag eival povtéAa €€aIpeTIKA TTOAUTTAOKA Kal QUOKOAQ OTnV TTPAYMATOTIOINON
TOUG Kal €MTEAOUV OUXVA TTNYA OQAAUATWY OTNV TTPOCOUOIWOT.

MpdTutra ammodoxrs diIdkeEvou

Ta mpdéTUTTa ATTOOOXAG OIAKEVOU EAEYXOUV TO TPOTTIO YE TOV OTTOIO TTPOCONOIWHEVA
OXNMATa OTPEPOUV  OE  QAVTIKPOUOUEVA PEUNATA  KUKAOQOPIOG. XapakTnpIoTIKO
TTapddelyua atmmoTeAel éva Oxnua TTou avauével og pia diactaupwon 1o KAaTdAAnAo
KEVO OTNV por TNG KUKAOQYOPIOG WOTE va TTPAYUATOTIOINCEI TNV Kivnon TTOU ETTIOUEI.
To péyeBog TOU Kevou TroU Ba TTepIPévEl O 0dNYOG €TTNEEACEl ONPAVTIKA TN
PEOQANIOTIKOTNTA TNG TTPOOOUOoIwoNG. MeydAa Keva UTTOpEl va eTTIPEPOUV UTTEPPBOAIKA
MEYAAEC OUPEG, evwd AVTIOETO MPIKPA KEVA WTTOPEI va ETTIQEPOUV PN PEAMNIOTIKA
ETTIOETIKA) CUNTTEPIPOPA TWV 0ONYWV Kal TAUTOXPOVA UTTOTIUNON TwV KABUOoTEPROEWV
OTIG dIACTAUPWOEIG.
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MpdTutro AkoAouBouvtog OxANATOG

To TTpOTUTTO aKOAOUBOUVTOG oxnpaTog (car-following model) €ival éva PIKPOOKOTTIKO
TTPOTUTTO. Baoikr TTpoUTTé0eon ival N ouvEXEID TNG KUKAOPOPIOAKNG POAG OE XWPO Kal
Xpovo. Ta povréAa akoAouBouUVTOG OXNUATOG EAEYXOUV TN CUMTTEPIPOPA TOU 0dnyou
ME oeBacud OTO TTPOTTOPEUOUEVO OXNpa. 'Eva oxnua opietal wg akdAouBo oTav
TTEPIOPICETAl ATTO €va TTPOTTOPEUOHEVO OXNUa Kal n odrynon Me Tnv €mmOuuntn
TaxutnTa Ba 0dnyAoel oe ouykpouaorn. Otav éva oxnua dev TreplopideTal ard  KATTOIO
GAO Oxnua TOTE BewpeiTal WG EAEUBEPO KAl KIVEITAI PE TNV €MOUPNTA yia AuTo
Taxutnta. O1 evépyeleg Tou aKOAOUBOUVTOG oxnuatog kabopilovrar atmd TNV
ETMTAXUVON TOU, AV KAl UTTAPXOUV opiopéva JovTéAa OTTwg autd Tou Gipps OTTOU Ol
EVEPYEIEG TOU aKOAoOuBoUVTOG oxAuaTOoG KaBopilovral atmd Tnv TaXUTNTA TOou. H
ETMTAXUVON KABE oxAuaTog UTTopEi va BewpnBei wg atrdvrnon oto gpébiopa atrd
KATTOIO £§WyEVA A evdoyevr TTapAyovTa TNG KUKAOPopIag. INa 1o i-00Td dxnua I0XUEL:

[EmTayuvon]i=[EuaioBnaoiali x [EpéBiouali

To gpéBiopa gival pia ouvaptnon g B€ong Twv oxXNUATWYV Xi KAl TWV TAXUTATWV TOU
Kal TTpoodlopiletal atrd TV TaxuTnTa Tou oxnuatog Uk, Tn dia@opd TaXUTATWY Tou
OXNMATOG ATTO TO TTPOTTOPEUOUEVO TOU Aun , TNV amoéotacn 1 10 XPOVIKO
dlaxwploud Axi oTréTE yIa TNV ETMITAXUVON a IOXVEL:

a=fsti(ui,Axi,Aui)

otrou fsti N oUVAPTNON TTOU TTEPIYPAYEI TO €PEBICHA ATTO TO dXNUA .
‘EoTw dUo dladoxikd oxruata n kai n+1 o€ pia Awpida 0doU Kal Xn Kal Xn+1 Ol BECEIG
TOUG. 2ZUPQWVO KOl JE TOUG OPIOPOUG N YEVIKA HOPQr] aKOAOUBOUVTOG OXMMATOG
diveTal amod mn oxéon:

xr:+1(t"'At):}“[xn(t)_xr;H(t)]

O mmapdyovTtag A A€yetal TTapdyovTag euaiobnaiag Tou TTPoTUTIoU

X! (t+ 4t)

- 0]

OTToU a N OoTaBePd cuaIoBnoiag, m n TTAPAUETPOG TTOU EAEYXEI TNV euaicOnoia Tou
TTPOTUTTOU WG TTPOG TNV TAXUTNTA TOU TTPOTTOPEUOUEVOU OXNATOG Kal | N TTapaPETPOG
TTOU €AEYXEI TNV EUQIOONCIa TOU TTPOTUTTOU WG TTPOG TV ATTOOTACT TOU OXAMATOG n+1
aTTd TO TTPOTTOPEUOUEVO Tou N.O TTapdyovTag euaiodnaiag A givai :

e 0T0BEPOS 6TAV M=I=0 KQI TO TTPOTUTTO TTOU TTPOKUTITEI €ival YPOAUMIKO.
o  £CAPTWHPEVOG OTTO TO XWPIKO dIaxwpIouo TN XPOVIKN oTiyun t 6tav: m=0,
o £CapTWPEVOG atmd TNV TaXUTNTA TOU OXNMATOG TTOU OKOAOUBEI Tn XPOVIKA
oTiypn t+T, étav =0, ™*0
Ma 1ipég m=0 kai =1 atd 11 TTPONYOUNEVEG OXETEIG IOXUEL:

1#0
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a

G b oy e

)] *['X:;z(t)_xr;+l(t)]

OTTOU PTTOPEI va aTTAOTTOINGEI OTNV TTAPAKATW OXEON:

OTTOU S=Xn — Xn+1

H mrapatmdvw oxéon ival Tapaywyog mg:
u=aln s+c
Etre1dn s=1/k, an k=kj 161€ u=0 KI TTPOKUTITEI:
c=a*Inkj To otroio yivetal u=a In(kj/ k)

OTTOU a n TaxUTNTA U OTAV 0 YOPTOG TTAipVEl TN PEYIOTN Tou TIUA. H oxéon auth
atroteAei To rpdéTUTTO Greenberg.

Opiopéva povtéAa akoAouBouvToG OXAUATOG TTEPIYPAPOUV TNV CUUTTEPIPOPA TOU
odnyou oTav KUPIOAeKTIKG akoAouBouv €va aAAo Oxnua, evw AAAa povTéAa gival TTIo
OAOKANpwWHEVA Kal KABoPIdouv TNV CUPTTEPIPOPE TOU 0ONYOU 0€ OAEG TIG TTEPIOTATEIG.
To kdBe poviéAo akoAouBouviog oxrnuatog Aoirév Ba TrpéTrel va kabopilel og T
KatdoTaon BPioKeTal TO KABE dxnua Kal TI EVEPYEIEG Ba TTPETTEI va TTPAYUOTOTTOINBOUV
o¢ KdABe katdotaon. Ta TrePIOCOTEPA  MOVTEAA  OKOAOUBOUVTOG  OXAUATOG
XPNOIUOTTOIOUV Wi TTANBWPEA TTAPANETPWY VIO VA TTEQIYPAYOUV TN CUUTTEPIPOPA TOU
odnyou.

Eidn mrpoTUTTWwv aKOAOUBOUVTOG OXUATOG

To povrédo Gazis-Herman- Rothery(GHR) ava@épetal KATTOIEG QOPEC WG TO YEVIKO
MOVTEAO OKOAOUBOUVTOG OXNMATOC EVW Eival Kal auto TToU €XEl MEAETNOEI TTEPIOCOOTEPO
Avarrtuxenke mpwtn @opd 10 1958 kai atrd 10TE £geNicoeTal ouvexws. H Baoikn
oxéon METAEU €vOG TIPOTTOPEUOUEVOU Kal €vOG akOAouBou oxAuatog eival pia
ouvapTtnon epeBiopatog — avtidpaong. To povrédo GHR Bewpei 611 n emmiTdxuvon Tou
aKOAOUBOUVTOC OXNMATOG ival avaloyn TG TaxUTnTag Tou akoAouBoUvTog OXANATOG,
NG dI0POPAG TaXUTNTAG TTPOTTOPEUOUEVOU Kal akoAouBnuévou Kal TEAOG TNG METAEU
Toug atréoTaong (Brackstone and McDonald 1998).

Ta poviéha ao@aAwg ammdéoTaong f AmoQuyng oUyKpouong OTTOoTEAOUV pia GAAN
Katnyopia PovTéAwv akoAouBoUvTog OXNMATOC. 2€ aUuTd Ta PJOVTEAQ TO OXNMG Kal O
odnyog utrotiBetal 611 TTadvia diatnpouv  atrdéoTacn  ao@aAgiog  ammd 1O
TTpoTTopEUdUEVO Oxnua. H amdéoTaon ac@aAcgiag kabopiletal atmmd TIG £6I0WOEIS TOU
NeUtTwva yia Tnv Kivnon. Ze kAmolia poviéAa autoUu Tou TUTTOU N ATTOOTOON
KaBopileTal w¢ n ardéoTACN TTOU ATTAITEITAI VIO TNV ATTOQUYH TG OUYKPOUONG €AV TO
TTPOTTOPEUOUEVO OXNUa emIBpaduvel éviova. To TTPWTO POVTEAO auToU TOU TUTTOU
TTapoucidoTnke atd Toug Kometani kai Sasaki to 1959 (Brackstone and McDonald
1998). To 1981 o Gipps TTaPOUCIACE HIA EVIOXUPEVN HOPEPR TOU QUBEVTIKOU OVTEAOU.
270 povtéAo Tou Gipps 10 akdAouBo Oxnua eyyudtal o1l dev Ba OUYKPOUOTEI PE TO
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TTPOTTOPEUOUEVO EAV TO XPOVIKO KEVO WETALU TOUG gival ioo pe 3T/2 kal n ekTipnon
TOU AKOAOUBOUVTOG OXNMATOG yia TNV €mMPBpAaduvon TOU TTPOTTOPEUOPEVOU OXMHUATOG
gival yeyaAuTtepn 1 ion ME TNV TTPAYUATIKA €TTIBPAdUVON TOU TTPOTTOPEUONEVOU.

O Michaels (1963) Tmapouciace MO vEQ TTPOOEYYION MOVTEAWV OAKOAOUBOUVTOG
ox\paTog. Ta PJovTéAQ TTOU XPNOIYOTTOIOUV QUTH TNV TTPOCEYYION OVONAJovTal Wuxo-
@uoikd povtéda. Ta GHR povtéha Bewpouv 611 10 akdAouBo oxnua avtidpd oOTIg
EVEPYEIEG TOU TTPOTTOPEUONEVOU OKOPA KAl av N MUETALU TOug atrdoTach eival TTOAU
MEYAAN Kal n atrokpIon TOU AKOAOUBOUUEVOU OTAUATA OTAV N OXETIKH TOUG TaxUTNTA
yiver undév. Autd ptropei va dlopBweei €ite emrekTeivoviag Ta GHR pe evaAAakTIKG
XOPOKTNPIOTIKA (TT.X. €AeUBepn odnynon, empPpdaduvon €KTAKTNG avAykng) €iTe
XPNOILOTIOIWVTAG WUXO-QUOIKA HOVTEAA. Ta Wuxo-QUOIKA HOVTEAD XPNOIKOTTOIoUV
KATWTATA OpIa ] onueia dpAong oTa OTToid 0 0ONYOS AAAACEI TNV CUPTTEPIPOPA TOU.
XOpaKTNPEIOTIKA TTAPAdEIYHMATA TWV  WUXOOWHATIKWY HOVTEAWV  €ival autd TTou
avaTTuxenkav atrd Toug Wiedemann kai Reiter (1992) kai Fritzsche (1994).

TéNog Ta fuzzy-logic €ival GAAN pia TTPOCEYyYION N OTToIa XPNOIKOTIOIEITAl OTA PMOVTEAQ
aKoAouBouvTOog oxApaToG. Ta povTéAa autd XpnoIPoTToloUuV aca@r] TTAQicIo woTE va
opicouv yia TTapAdelyua TNV €vvolad TOU «TTOAU KovTd» OTnv atrootacn Ouo
oxNMAaTwv. Autd Ta TTAQiCIO UTTOPOUV VA XPNOIKOTIOINB0UV O€ AOYIKOUG KAVOVEG OTTWG
av £va OXnNUa @Tacel «TTOAU KOVTA» OTO TTPOTTOPEUOHEVO ToU TOTE va £TTIRPAdUVEL. 2Ta
MOVTEAQ OKOAOUBOUVTOG OXAMOTOG  TTOU Trpoava@épdnkav o odnyog TIPETTEl VA
yvwpilel TNV akpIfry Tou TaxutnTa, TNV aréoTach ToU a1Td TO TTPOTTOPEUSHEVO OXNHO
KATT. Ev avriBéoel ota fuzzy logic povréAa o odnyog apkei va yvwpilel av n tTaxutnta
TOU TTPOTTOPEUOUEVOU OXNUATOG €ival TTOAU XauNAr, XaunAr, PETPIA, UWNAR 1 TTOAU
uynAn. Ta acaen (fuzzy) autd Aqicia ptTopei va utrepKaAUWouv 10 £va 1o AAAO O€
OPICPEVEG TTEPITITWOEIG, OTTOTE KAl OTTAITEITAI Pia TTIBavoAoyikry ouvdaptnon TTou Ba
KaBopilel Tov TPOTTO PE TOV OTTOI0 0 00NYOG avTIAauBAveTal TNV KABE peTABANTHA, yia
TTapddelyua av n TaxuTnTa TOU TTPOTTOPEUOUEVOU OXNUATOG Eival XauNAR 1 PETPIA.
‘Exouv yivel TTpoOoTIABEIEG VA TTPOCAPUOOTOUV 0T Aoyikr) fuzzy 1600 10 poviéAo GHR
Kal 600 kal 10 poviého MISSION (Wiedemann and Reiter, 1992). O Al-Shihabi
Mourant (2003) xpnoigotroinoe povréAa fuzzy-logic yia va TTPOCOMOIWCEl TNV
KUKAo@opia o€ €va TTpocouolwTh 0driynong oto travemoThpio Tou Northeastern
(Olstam JJ, Tapani A, 2004).

2.4.1.2 MeoOOKOTTIKG TTPOTUTTO
Mpotutro TRANSYT

To 1rpoTUTTO TRANSYT €ival éva PHeECOOKOTTIKO TTPOTUTTO KABWG TTEpIAaUBAvel duo
MOKPOOKOTTIKA TTPOTUTTA. O TPATTOG TTOU AvATIaPIOTA Kal JOVTEAOTTOIET éva OIKTUO €ival
MOKPOOKOTTIKO KABWG TTPOCOMPOIWVEI TNV KUKAOQOpia oav oUvoAo Kal 6xI oav
MEMOVwMEVA oxnuata. Eivar éva tpoypaupa dIakpitou Xpovou Kal dev OIaBETel
OTOIXEIO TOU XWPOU.

O1 TTapAPETPOI TTOU XPNOIKOTIOIEI TO CUYKEKPIPEVO MOVTEAO €ival TO XPOVIKO BAPaA (ME
TIMEG TTOU KupaivovTal PeTagu 1-3 sec), n TtaxutnTa €AeUBepnG pong Twv OOIKWV
TMNPATWY Kal To TTPO@iA GO TO OTT0i0 AVTIOTOIXEI OTN POr] KOPETHOU £VOG PEUPATOG
KukAo@opiag katd 1n didpkeia Tpdoivng €vOeiEng Kal gival ico pe Ppndév katd Tn
OIdpKeIa EVEPYNG KOKKIVNG EvOEIENG. ETTiong uttdpyouv kal dUO EUPETEG TTAPAUETPOI A
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Kal B MEOW TOV OTTOIWV YiVETAI O UTTOAOYIONOG TOU HECOU XPOVoU dIadpounG t kal évag
TTapdyovTag e€opdAuvong F o otroiog eTnpeddel To oxXNUATIONO @aAdyywy. OI TIUEG a
Kal B €xouv TTPoCdIoPIoTEl EPTTEIPIKG Kal AauBdavouv Tiuég a= 0,8 kai $=0,35 (Vincent,
Mitchell, Robinson, 1980). To TRANSYT 0&1008£1el CUVOPTACEIS yIa TN PO TWV
oxXNUAaTwv 1Tou @Tavouv oTn ypaupn STOP uiag mpdoBacng evég kdPPBou, yia Tn por
TWV oXNUATWYV TToU €g¢€pyovTal atrd Tn TTPOCPacn evog KOPBou Kal TEAOG yia Tov
UTTOAOYIOUO TNG KATAKOPUPNG Ooupdg TTou oxnuati¢etal otn ypauurp STOP 1ng
TTPOoRacNS evog KOUPBouU.

2.4.1.3 MaKpOOKOTTIKA TTPOTUTTA
MakpookoTrikd Yopoduvauika MNpotutta (Ppavieokdkng, NkoAiag, MiroidBa 2009)

Mpooopoiwvouv TNV Kivnon TwV OXNUATWY HPE T PO TWV PEUCTWV Kal BaacifovTal
oTnNV UtrteBeon Tou ouvexoug péoou (continuum). MNa TNV TTEPIYPAPN TNG Kivnong TNG
KUKAOQOPIOKAG PONG O€ XWPO Kal XPOVo €apudleTal n apxf TG OUVEXEIQG TNG
KAQOOIKNG QUOIKNG. Ta Bacika PeyEBN KUKAOQPOPIOKAG PONG TTOU XPNOIYOTTOIOUVTaI
gival 0 @OPTOG q Kal n TTUKVOTNTA K TTOoU, 0TNn B€0n X Kal o€ XpOvo t ouvdEovTal JETagU
TOUG ME TNV TTAPAKATW OXEON: (x.1) o

Ok(x,t) Oql(x,t

or T a !

H oxéon autn 1o0xUel yia 0dIKO TUAMO XwpPIg €10000UG Kal £€66douc. ‘Eva atrd Bacikd
udpoduvapika TrpdTuTra givar 1o TpoTutro LWR (Lighthill-Whitham- Richards).

2.4.2 Tlpoypduuara TTpOCOPoiwong

Ta TeAeuTaia xpovia €xel avaTrTuxOei pia TANBwpa TTPOYPAUPATWY TTPOCOUO0IWGCNG
dIaPOPWYV OPYAVIOPWY Kal ETAIPEIWV. AZIOTTOIWVTAG TIG dUVATOTNTEG TTOU TTPOCPEPOUV
N avaTTuén Twv JabnuaTiKwy, TNG MNXAVIKAG, KAl TNG ETTIOTAMNG TWV UTTOAOYIOTWY, Ta
TTPOYPAUUATA  TTPOCOMOIWONG  YivovTdl ypnyopoTeEPd, 10XUPOTEPA, TTEPIOCOTEPO
AETTTOPEPN KAl PEAAIOTIKA. Ta TTPOYPAUPATA AUTA €ival JOKPOOKOTTIKA, JECOOKOTTIKA N
MIKPOOKOTTIKA Kl 0TNPI(OVTAl O€ AVTIOTOIXO TTPOTUTTIA KUKAOQOPIAKAG POrG.

2.4.2.1 MIKpOOKOTTIKA TTPOYPAUHUATA TTPOCOUOIWONG.
AIMSUN2

To AIMSUN2 avamrtuxfnke ammd Ttoug Barcelo kai Ferrer oto [MoAutexveio Tng
KaraAaviag otn BapkeAdwvn. Eival €éva mTpoypaupa IKavo va TTapayel TTPAyUOTIKEG
KUKAOQOPIOKEG oUuvOnkeg o€ éva aoTikG OiKTUO TO OTTOIO TTEPIAAUPBAvVEI TOOO 0dOUG
Taxeiog KukAo@opiag O6co0 aTrAég odoug. H ouutrepipopd KABE UEPOVWHEVOU
OXNMATOG TTPOCOMUOIWVETAI CUVEXWGS ME Xpnon Odla@opwyv POVTEAwV  0dnyIKNAG
OUPTTEPIPOPAG (MOVTEAO aKOAOUBOUVTOG OxNUaTog, MOVTEAO aAAayAS Awpidag,
MOVTEAO Kpioipgou didkevou). MNapdAo TTou To Aimsun2 UTTHPXE YIa XPOVIa cav TTPOIoV
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yIO €PEUVNTIKOUG OKOTTOUG TTPOOQATA APXIOE KAl N EUTTOPIKY EKUETAAAEUOT TOU
(www.its.leeds.uk).

Corsim

To Corsim avarmtuxdnke amdé tnv FHWA kai eivar 10 mTpwto windows -based
TTPOYPAUUA TTPOCOMoiwoNG. Evowpartwvel Ta TTpoUttdpxovia poviéAa NETSIM kai
FRESIM. To Corsim €ival £€va PIKPOOKOTTIKO OTOXAOTIKO TTPOYPAUKA TTPOCOMO0IWwoNG
TNG KUKAOPOPIAG TO OTT0i0 dUvaTAl VO ATTEIKOVIOEI HE PEAAIOTIKO TPOTTO TO TTPAYUATIKO
KukAo@oplakd TTepIBAAAovV. MovTteAoTrolei TEoOEPIG OIOPOPETIKOUC TUTTOUG METPNTH
(wpa, CATNON/XWPENTIKOTNTA, £AEyXOG TaXUTNTOG, atrodoyry Oidkevou). To Corsim
OIa0€TEl TO TTIO TTOAUTTAOKO POVTEAO AKOAOUBOUVTOG OXNHaTog Kal aAAayns Awpidag
yla TNV TTPOCOUOIWACN TNG Kivnong Twv oXNUAaTtwyv kaBe deutepdAettto. To CORSIM
diatiBetal amé Tnv FHWA kai yia eptropikn xprion (www.trucksim.com).

SUMO

To Sumo cival éva dwpedv PIKPOOKOTTIKO TTPOYPAUMA TTPOCON0IWONG KUKAOYOPIOG
TToU avatmTuxOnke atmd 10 lepuavikd Kévipo AgpodiacTnuikng. lMepidaupBavel 1o
TTPOTUTTO  OKOAOUBOUVTOG OXNMATOG TOUu Krauss, Mia €TTEKTOCN TOU MOVTEAOU TOU
Gipps kai 10 TpdéTUTTO aAAaYNG Awpidag Tou Krajzewicz. ‘Exel pia TTpOOEyyion
SIAKPITA OTO XWPO Kal aTo XPovo. O1 duvatdTnTeS TTPOCOUOIWONG Tou TrepIAapBavouy
d1ApOopPOUG TUTTOUG OXNHATWY, DIOOTAUPWOEWY HE I XWPIG onuaTtodoTnaon yia diktua
TTOU PTTOpoUV va Eetepdoouv Toug 10.000 cuvdéopoug. Aivel Tn duvarétnta ya
duodIAoTATN YPAPIKN ATTEIKOVION TG KUKAOPOPIAG.

PARAMICS

To PARAMICS avarmtuxBnke amd tnv Edinburgh Parallel Compting Center otn
2kwrtia. To PARAMICS ¢gival TTpoypaupa TTpOCON0IwoNG KOPEOUEVWY 0OIKWV OIKTUWV
oTO €TiTmedOo KABe oxAuaTog EexwploTd. [leplAaupBdavel €va TTOAUTTAOKO HOVTEAO
OKOAOUBOUVTOG OXAMOTOG Kal aAAayng Awpidag yia odoug TTAATOUG MPEXPI Kal 32
Awpidwyv. KdBe oOxnua oOTnv TTPOCOMOIWGCN QVTITIPOOWTTEVUEl [dia povada Oxnua-
odnyog ME KOIVA XOPOAKTNPIOTIKA KAl oav cuvétrela Ta cuoThparta ATT, ol dladpouég
TToU €TMIAéyovTal Kal N TTapakoAoubnon Tng pUTTavong PITOpouV va povTeAoTToinBouv
ME MEYAAN akpifela. KukAopopnoe o€ eUTTopIKh pop®r 1o 1996. To mTpdypaupa divel
TN duvaTOTNTA OTO XPNOTN VO TTPAYUATOTIOIE £€va PHEYAAO apiBud UETPHOEWY 000 N
TTPOCOPOIWON PpiokeTal Ot €EEANIEN yIa OUveEXN) PON ATTOTEAEOPATWY Kal KAAUTEPN
avaAuon. TEAOG TO TTPOYPANUA TTPOCPEPETAI YIa avaAuon TnG dIadpaaCTIKNG OoXEOoNGg
METOEU odnyou kal Euguwv Zuotnudtwv Metakivnong(ITS). (Quadstone Limited,
1999)

SITRA-B+

To SITRA avamtoxBnke amdé 1n CERT kai €ival 1kavd va HPovTeAOTTOIEI pECaiou
MEYEBOUG aOTIKA 0BIKA BiKTUO CUPTTEPIAANPBAVOUEVOU TTEPITTAOKWY OIOCTAUPWOEWV.
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Mrtropei av TTpaydOTOTIOINCEl EKTIMACEIG OoTpaTnyikwy UTC og TTpayuatikd xpovo
OTTWG TTPOTEPAIOTNTA AEWPOPEIWV Kal OTPpaTnNyIKEG KabBodriynong diadpoung. H
TTPOCOWPOIWON €ival JIKPOOKOTTIKA) CUVETTWG KABE OXNMa €ival pia EXwPIOTH evoTnTaA.
H aA\ayy petalu Twv Ola@opwv oTadiwv TTPOCOM0IWoNG YiveTal O€ OIAKPITEG
XPOVIKEG OTIYMEG KAl O KAVOVAG OKOAOUBOUVTOG OXNUATOG Eival €vag YPOAUMIKOG
OuUVOUAONOG TNG OXETIKAG TaXUTNTAG KAl TNG ATTOOTOONG METALU TOU €geTAlOPEVOU
OXNMATOG Kal Tou TrpoTTopeuduevou Tou. To SITRA-B+ civalr €va mrpoypauua yia
EPEUVNTIKOUG OKOTTOUG Kal PETAEU GAAWV €XEl XpNOIUOTTOINBEI OTO €pEUVNTIKO £pYO
DRIVE. (www.its.leeds.uk)

2.4.2.2 MeOOOKOTIIKG TTPOYPAUPATA TTPOCOMO0IWONG.
DynaMIT

To cival €va TTPOYPAPUA TTPOCOUOIWONG TTPAYHATIKOU XPOVOU OXEDIAOMEVO yia TNV
atroteAeopartikry utrooTpign Mpoxwpnuévwy ZuoTnudatwy Alaxeipiong Kukhogopiag
(Advanced Traffic Managment Systems-ATMS).To KA€Idi oTnv AciToupyia Tou €ival n
AeTTTOPEPAG avatrapdoTacn Tou OIKTUOU O€ OuvOUAouO HE MOVTEAA 0ONYIKNG
OUPTTEPIPOPAGS. YTTooTnpilel Ta €ENG XOPAKTNPIOTIKA: a)AEITOupyia TTPAYHATIKOU
XpOvou B) peydAou pey€EBoug oMokAnpwpéva dikTua y) €KTiNon Kal TTPORAEWN
KAIPIKWY ouvOnkwyv 8) avaAuon oTpatnyikwy dlaxeipiong KUKAo®opiag ) avTidpaong
oc €KTaKTa OupBdvra. [pooopolwvel PETAEU AAAwV T Ouvauiky @uUOn Tou
KUKAOQOpPIOKOU OIKTUOU, T Onuioupyia Kal EKTOVWON OUPWV OTA OnuEia peiwong
XwpnTikATNTAG, TNV aAAnAeTTIppOr) oupwv(spill-backs) KaBwg Kal TIG ETITITWOEIG TNG
oupeopnong. TEAOG ETTIKOIVWVEI KAl AAANAETIOPA PE TTPOCOMOIWTA (ATNONG, ME
OUOTAUATA  €AEYXOU KOl HPE OUOTAMATO OUAAOYNG  KUKAOQOPIOKWY UETPHOEWV
(www.ivhs.mitt.edu).

Dynemo

To mpoypapua Dynemo cival éva Quvapiké TTPOypaPua TTPOCOMOIWoNG UTTO TNV
évvola  OTI  TTPOCOPOIWVEI TNV KUKAo@opia BAon KUKAOQOPIOKWY  OuvONKwv
TIPAYUATIKOU XPOVOU, TO OTI0I0 0O0nyei Ot IO PEAAIOTIKA ATTOTEAEOUATA O€ HIA
KaBopiopévn Xpovikr TTePiodo. To PECOOKOTTIKO MOVTEAO TTOU  XPNOIUOTTOIEITAl
XPNOIUOTIOIEI TN AOYIKI) TOOO POKPOOKOTTIKWY, 000 KAl PIKPOOKOTTIKWY HOVTEAWV. Ta
MaKPOOKOTTIKA  XOPAKTNPIOTIKA TOU TTPOYPAPMATOG  XPNOIPOTToIouvTal  YId TNV
OUUTTEPIPOPA  TwV  OXNUATWY OTo OikTUuO. Ta MIKPOOKOTTIKA  XOPAKTNPIOTIKA
XPNOILOTIOIOUVTAl VIO EAEYXO TWV OXNMATWY OTA ONUEIQ EUTTAOKNAG OTTOU Ol KAVOVEG
TTPOTEPAIOTNTAG KOBOPICOUV TN CUUTTEPIPOPA TWV OXNHATWYV. Ta XAPOKTNPIOTIKA TOU
TTPOYPAUUATOG TTEPIAAUBAVOUV BUVAIKN DIOXEIPION TNG KUKAOQPOPIAG PE EAEYXO TwWV
KUKAWV QWTEIVAG ONUATtodoTnong Kal Twv onueiwv Uttapéng mvakidwv STOP. Aivel
TN duvVATOTNTA OTO XPMOTN VA €I0AYEl INTPWA TTPOEAEUCONG — TTPOOPICHUOU ATTO TO
EMME/2 aAAG kai va egayel diadpopég oTo TTpdypaupa Vissim. AKOua TTpoo@EpPEl T
duvaToTNTA OTITIKOTTOINONG KAVOVTAG T XPHon Tou TIPOYPAUUATOS EQIKTH OTTO
XPNOTEG DIAPOPWV ETITTEOWV EUTTEIPIOG OO TTPOYPAPUATA TTPOCOPoiwoNnG. Me autd
TOV TPOTTO EAAXIOTOTIOIEITAI TO KOOTOG, O XPOVOG, GAAG Kal N TTEPITITWON OQAAUATOG
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Tou XpAoTn Katd 1o oxedlaoud (Boxill&Yu,An evaluation of traffic simulation models
for supporting ITS development).

METROPOLIS

To mpdypaupa metropolis gival éva d1adpacTIKO TTEPIBAANOV TO OTTOIO TTPOCOUOIWVEI
TNV KUKAOQOpPIa o€ PEYAAEG QOTIKEG TTEPIOXEG. O TTUPrVAG TOU CUCTANOTOG Eival £vag
OUVAMIKOG TTPOCOMOIWTAG O OTT0I0G EVTIACOEl TNV Wpa AQPIENS KAl TNV CUPTTEPIPOPG
€MAOYNAG dIadPOUNAG ATTO TOUG PETAKIVOUUEVOUG O€ peyaAa dikTua. To Metropolis €ival
éva JECOOKOTTIKO TIPOYPAUPa TO OToio  BacifeTal 0€  PIA  CUPTTEPIPOPIOKN,
TTANPO®OpPIaKr) odnyikry diadikacia. ETTITPETTEl TTPOCOUOIWCEIG TTPAYUATIKOU KAl [N
XxpoOvou. ‘Exel OOKIJAOTEI O€ TIPAYUATIKEG €QPAPUOYEG OTO OiKTUO TNG [eveung
(www.itepsgl.ch).

TRANSYT

To mpéypaupa TRANSYT Paoiletal O0TO  QVTIOTOIXO HECOOKOTTIKO  TTPOTUTTO
KUKAOQOPIOKAG PONG. XPNOIUOTIOIEITAI EUPEWG YIA TOV UTTOAOYIOUO Kal Tn digpelvnon
XPOVWV onuatoddtnong ot OOoTIKA OikTtua. ATToTeAEiTal atmd OUO OToIXEid, TO
KUuKAo@oplak® povTéNo kal Tn dladikaoia PeATioTotroinons. H diadikacia TToU
aKoAouBEi gival n giIocaywyn Twv TTPoypPauudTwyY onuaTtoddtnong Kal n XpAon Tou
MOVTEAOU TTPOKEIUEVOU VA TTPOCOPOIWOCEI TNV KUKAOQOpPIa PE KWOIKOTTOINUEVOUG TOUG
KOUPOUG KAl TOUG OUVOECHOUG TIPOKEIMEVOU va  yivel n  ETTegepyaodia  Twv
KukAogoplakwv dedopévwy (http://mctrans.ce.ufl.edu/mct/).

2.4.2.3 MoKpOOKOTTIKA TTPOYPAUMATA TTPOCOUOIWONG.
CONTRAM

To CONTRAM c¢ival éva POKPOOKOTTIKO TIpdypapua Trpooopoiwons. O xpAoTtng
eloayel wg dedouéva Tov opioud Tou BIKTUOU KaBWS Kal TN ¢ATnon ot Xpoévo yia
METOKIVAON METAEU TWV TIEPIOXWYV TTPOEAEUCNG-TTPOOPICUOU  Kal  €EAYVEl WG
ATTOTEAECPATA TNV KUKAOQOPIOKK PO Tou OIKTUOU, TIG OIAdPOMEG KAl TOUG XPOVOUG
Tagidiou (Taylor B. Nicholas,the CONTRAM dynamic traffic assigment model,2003).
AvatrTuxtnke ammdé Tnv etaipeia TRL oto TéAog TnG dekaetiag tou 1970.ATmo T6TE
eCeNiooeTal ouveXwG Kal ekdidovTal VEEG EKOOOTEIG TOU. To TTPOYPAPUA gival KOTAAANAO
yla PeYAANG KAigakag o0IKA OiKTuQ, yIa TTPOCOPOIWON ME TTOAUTTAOKEG OONYIKEG
OUUTTEPIPOPEG KAl ONUAVTIKEG  ETTITITWOEIG OE  TTAPAPETPOUG OTTWG N ETTIAOYN
d1adpoung. 'Exel xpnoiyotroinBei yia TNV TTPOCOUOIWON TOU AUTOKIVNTOOPOPOU TG
Santa Monica Tou Los Angeles a6 Tnv UC Berkeley (www.TRL.com,1999).

Visum.

To Visum avamtuxbnke amd tnv etaipia PTV. Xpnolyotrolgital yia TTpooouoiwon
MEYAAWV 00IKWV OIKTUWYV Kal {NTNONG UETAKIVACEWY, OTNV AvAAUCT TTPOODOKWHEVNG
KUKAOQOPIOKAG PONG, OTO OXEDIOONO ONUAOCIWV UTINPEECIWY HETAKIVNONG KAl OTnv
QavATITUEN OTPATNYIKWYV Kal AUoswv (PTV.com).
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2.4.3 To mpdéypappa Vissim
2.4.3.1 ['evik& oTOIXEIO

To Vissim egival €va AOYIOPIKO TTPOCOMOIWONG TTOU €XEI AVOTITUXOEI JE OKOTTO va
MTTOPEI va avaAUuoel OAO TO QACHA TWV AEITOUPYIKA KATNYOPIOTTOINUEVWY OOWV Kal
TWV AcIToupylwv dNuooIag peTa@opds. Baoifetal oTn PIKPOOKOTTIKY KAiJOKA, OTO
XPoviké BAMa Kal oTnv  ouptrepIpopd Tou odnyou. To Vissim povteAoTTOIE
OAOKANpwuEva dikTua OdIKWV agOvwy. ETTiong povteAoTrolei KUKAOQOpIa YeVIKOU
OKOTTOU, Asw@opeia, eAappoug o1dnpddpopous, Papeic aidnpddpouous, eopTnyd,
TeCOUG Kal TTodNAATeg. Me Asitoupyikoug dpoug autd KabioTd 1o Vissim eaIpeTIKA
EUEAIKTO. 'EXEI TNV IKAVOTNTA VA POVTEAOTTOIEI TTOAUTTAOKEG OTPATNYIKEG EAEYXOU TWV
OUCTNUATWY HETAPOPAS (TT.X. PAMTIEG PETPNONG, CUCTAMATA onuatoddtnong). To
MovTéAO Tou Vissim avatrTuxBnke o1o TTavetmoTAuIo TNG KapAopoung otn Mepuavia Tn
oekaetia Tou 70. H gptropikr) d1aBson tou Vissim &ekivnoe 10 1993 amd tnv PTV AG
n otroia padi ye Tnv Innovative Transportation Concepts otn Bopeia Auepikr) ocuveyicel
va avaTrTuooel Kal va dlaveépel To Vissim.

To Vissim €ival povadiko wg TTPOG TOV TPOTTO PE TOV OTTOI0 KWOIKOTTOIEITAI N YEWMETPIA
TOoU 00IKOU BIKTUOU. XpnoiyoTtrolouvtal ouvdeapol (links) kai uttodox€ég (connectors).
AuT n TTPOCEYYIoN ETTITPETTEI OTO XPNOTN VA €AEYXEl TIG OIOQPOMEG TwWV OXNMATWV
000 Kal TNV AAANAETTIPPON TWV OXNUATWY OTIG dlaoTaupwaoelG. H dopury ouvdeopog —
Koupog (link — node) TTOU XpPNOIYOTIOIOUV Ta GAAQ TTPOYPAUMATA TTPOCOMOIWONG
TTapPEXEl MIKPOTEPN €UEAIEia OTO XPAOTN WG TTPOG Tov €AEyXO TNG Kivhong Kal Twv
dlacTaupwoewyv. Me 10 Vissim gival €QIKTO va povTeAOTTOINOEI OTTOI00NTTOTE €i00G
dlacTaupwaong Pe akpifeia wg Kal éva XIAIooTo.

To Vissim atroteAeital ammd Tov TTPOCOUOIWTA KUKAOQOPIaG Kal €vav aAyoplOuo
UTTOAOYIOHOU  TwV  €vOEigewv Tou @wTelvou onuatoddtn. O TTPOCOMOIWTAG
KUKAOQOpPIaG €ival €éva JIKPOOKOTTIKNG KAiHaKAg MOVTEAO TTpocopoiwong NG
KUKAOQOPIOKAG POrG TTou TTEPIAAUBAvEL TN AOYIKI) TOU akoAouBouvTog oxfpaTog (car
follwing) kai T™nGg aAAayAg Awpidag (lane changing). To  AOYIOMIKO QWTEIVAG
onNuaTtodoTNoNnG AauBAvel TTANPOQPOPIEG ATTO TNV TTPOCONOIWON TWV OXNUATWY O€ Hia
dlakpITh BAon XpovikoUu BAPaTog (Ewg Kal 1/10 Tou SEUTEPOAETTTOU). 2Tn OUVEXEID
KaBopiel TIG eVOEICEIC TOU QWTEIVOU oNUOTOdOTN YyIA TO ETTOPEVO XPOVIKO PBripa Kal
EMOTPEPEI AUTH TNV TTANPOPOPIa OTO TTPOCOPOIWTA oxNudTwy (PTV 2011).

210 Vissim n 1rpocopoiwon dnuioupyei pia (wvTtav OTTITIKOTToINON TNG Kivnong evw
TTapAAANAa dnuIoupyei Ta apxeia €E0O0U TTOU TTEPIEXOUV OTATIOTIKA OEOONEVA OTTWG
XPOVOUG PETAKIVNONG, MAKN OUPAG KATT.

O mpocopoIwTrg Kivnong Ttou Vissim emTPETTEl OTOUG 08nNyoUug 0dwV TTOAAATTAWV
AwPIdWYV va avTiIdpoUuV o€ TTPOTTOPEUONUEVA OXNHUATA, OAAG KAl OTA YEITOVIKA OXNuaTa
OTIG TTAQIVEG AW PIDEG.

To Vissim TTpOCONOIWVEI TNV KUKAOQOPIOKI PO ME TO VA KIVEN TN JovAada «odnyog —
oxnua» péoa oe éva OikTuo. KdaBe 00nydC ME Ta OUYKEKPIMEVO KAl ATOMIKA
XOPAKTNPIOTIKA 0dNYIKAG CUUTTEPIPOPAG AVTIOTOIXICETAI OE VO OUYKEKPIUEVO OXNMA.
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AUTO OuvetTayeTal OTI N OONYIKA OCUMPTTEPIPOPA  AVTATIOKPIVETAI OTIG TEXVIKEG
duvaTOTNTEG TOU OXAMOTOG.

Ta yvwpiopata mmou xapaktnpifouv KaBe evotnTa «0dnydg — OXNUO» WTTOpouV va
dIaXWPIOTOUV O€ TPEIG KATNYOPIEG:

o Texvikd XApPOKTNPIOTIKA TOU OxXNAMaTOoG (MNAKOG, MEYIOTN TaxuTnTa, OuvnTIKA
EMTAXUVON, TIPAyMaTIK 0€on oTo OIKTUO, TIPAYMATIKY TaXUTnNTa KOl
ETMITAXUVON)

o 2UUTTEPIPOPA TNG MovAdAG «odnyog — Oxnua» (Wuxo@uaoikh euaiodnoia Tou
odnyou, uvrun Tou odnyou, €mTAXUVON BACIOUEVN OTNV TTPAYUOTIKA Kal TV
€mMBuPNTA atrd Tov 0dnyo TaxuTNTA).

e Avegaptnoia TG «povadag odnyodg — oxnua» (oxéon TTPOTTOPEUOUEVOU Kal
akOAouBou oxnpaTog 1600 0Tn Awpida Kivnong 600 Kal aTIC TTAQIVES, avapopd
OTO UTTApXov OUVOECHO Kal OTnv €TTouevn OlacTaupwaorn, avagopd oTo
ETTOUEVO ONPa dlaxeipiong KUKAOPOopPIag).

H akpiBeia evog Tpoypduuatog TTPOCOPoiwoNnG TNG Kivnong €6apTaTal Kupiwg atrod
TNV TToI6TNTA TWV TTPOTUTTIWV TNG Kivnong. Ze€ avTiBeon pe AyOTEPO TTOAUTTAOKQ
TIPOTUTTA TTOU  XPNOIYOTIOIOUV OTABEPEG TAXUTNTEG KAl VTETEPMIVIOTIKA TTPOTUTTA
oxnparog akohoubBiag, 10 VISSIM XpnOIYOTIOIEI TO WUXOQUOIKO TIPOTUTTIO TOU
Wiedemann.

2.4.3.2 To rpotuTro Tou Wiedemann

To mrpoTuTTo Wiedemann gival éva puxo-@uoikd JOVTEAO TTOU avatTTuxOnke atrd Tov
Weidmann apxikd 1o 1974 kai ammd 107€ BeATIwveTal ouvexwe. Eival éva diakpito,
OTOXAOTIKO POVTEAO OTTOU Ol JovAdEG 00NYyOG-OxnNua  BewpouvTal wg  pia evoTnTa.
ATtroteAeiTal atrd €va POVTEAO AKOAOUBOUVTOG OXAMOTOG Kal €va POVTEAO aAAayrig
Awpidag. To povréAo eival TTapouolo pe autd Tou Fritzsche kai armroteAsital amd
KatTw@Ala  (katwtata o6pia) TTou  dnuioupyolv  Kal  OpPIOBETOUV  OIOPOPETIKES
TTEPITITWOEIG AAANAETTIPPOAG MIAG €VOTNTAG OXNMO-00NYOG ME TNV TTPOTTOPEUOUEVN
NG. H akpiBig dlagopd Tou HOVTEAOU TTOU XpnoiudoTrolgiTal oTto Vissim Kal Tou
povTéAou Wiedemann — Reiter dgv gival dnudoia yvwaoTr).

H oTtoxaoTikr) Katavour) Tng TaxUuTnTag KAl TWV XWPEIKWY Opiwv avatrapdyouv
ATOMIKA XapPOKTNEIOTIKA 08NYIKAG CUPTTEPIPOPAS. To povtéAo dnuioupyndnke pe
xprion ToAAwv petpricewv Trediou oT1o Technical University of Karlsruche o1n
[epuavia. 21N OuvéXela, Eyivav  Kal AANEG TTEPIODIKEG METPACEIC TTEdioU Ta
atroTeAéopaTa Twv oTToiwv avaBdaduicav 10 povTéAo kal €dwoav Tn duvaTtdtnTa Ol
aANayEG aTnv 0dIKI) CUPTTEPIPOPA Kal Ol BEATIWOEIS OTA OXAMATA VO EVOWUATWOOUV
o€ auTo.
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To povTéAo akoAouBoUvVTOG OXANOTOG

H Baoikn 18éa tmicw atmmd 1o poviéAo Tou Wiedemann egival 011 0 0dnyog UTTopEi va
gival o€ pia atod TIG akOAOUBES KATaOTACEIS 0O YNONG:

EAelBepn 00riynon: Oev UTTAPXEl TTAPOTNPOUMEVN  ETTIPPON TTPOTTOPEUOUEVWV
oxnuatwyv. O odnyog avadntd va @TAcel KAl va dIaTnProEl PIO OUYKEKPIPEVN
TaxUTNTA, TNV ATOMIKN ETTIOUPNTA TaXUTNTA. ZTNV TTPAYUATIKOTNTA QUTA N TaXUTnTa 08V
dlatnpeital otaBepry AAAG KUPQIVETOI KOVTA OTNV ETTOUPNTA TaXUTATA AOYW aTEAOUG
EAEYXOU TNG ETTITAXUVONG TOU QUTOKIVATOU ATTO TOV 00nYo0.

Mpooéyyion: H diadikaoia TTpocappoyng TNG TaxUTnTag Tou 0dnyou aTnv XaunAOTePN
TaXUTNTA TOU TTPOTTOPEUONEVOU OXAMATOG. O 0dnyog emmPBpaduvel TO OXNUO WOTE N
dlapopd TaXUTNTAG Twv OUO OXNUATWYV va €ival undév TN OTIYMR TTOU TO OEUTEPO
oxnpa Ba @Tacel oTn MOUUNTH ATTOOTACH ACPAAEIOG ATTO TO TTPWTO.

AkoAouBia: O 0dnydg akoAOUBEl TO TTPOTTOPEUOUEVO OXNHO XWPIG KATTOIA ETTITAXUVOT
N empBpdaduvon. Alatnpei TNV amméoTacn ac@aAgiag kai n diagopd TaxuTnTag Twv dU0
OXNUATWYV €ival KOVTA OTO PUNOEV.

[Mednon: H epappoyn PETPIOG TTPOG MEYAANG eIBPAduvong €av n amooTaon YETAGU
TOU OXNUOTOG KAl TOU TTPOTTOPEUOPEVOU TOU Egival XaunAOGTEPN ATTO TNV ATTOOTACN
ao@aAciag. AUuTO PTTOPEl va CUMPEI av TO TTPOTTOPEUOPEVO OXNUAa aAAdgel atroToua
TRV TaXUTNTA TOU 1 €Av €va TpiTo Oxnua aAAdgel Awpida utTpooTd amd Tov
TTapaTnEOUPEVO 0dnyo.

2€ KaBepia atrd TIG KATAOTACEIG QUTEG N ETTITAXUVON TTEPIYPAPETAI WG TO ATTOTEAEO A
TNG TAXUTNTAG, TNG OIOPOPAg TAXUTNTAG, TNG ATTO0TOONG KOl TWV  ATOMIKWYV
XOPOKTNPIOTIKWY TOU 0dnyou Kal Tou oxnuatog. O odnydg evalAdooeTal arro Tn pia
KAtaoTaon otnv AAAn Otav QTAcEl 0€ £va KATWTATO OPIO TTOU UTTOPEI VO EKQPAOTEI
oav ouvduaouoOg Ola@opdsg TaxutnTag- amootaocng. O odnydg evog Taxutepa
KIVOUMEVOU OXNMATOG EeKIVA va €TIBpaduvel OTav UTTOTTECElI OTAV avTiAnwn Tou éva
TTPOTTOPEUONEVO OXNUA KIVOUMEVO HE TTIO XaunAR TaxutnTta. E@déoov dev utropei va
KaBopioel akpIBwg TNV TaxUTNTA TOU OXNMATOG, N TaxXUTnTa Tou Ba yivel XaunAdTepn
aTrd €Keivou €wg OTOU ETTITAXUVEI EAAPPWG ¢ava agou @Tdcel oe €va GAAO Oplo
(KaTW@AI) Kal aAAGEEl K VEOU TNV 0dNYIKI CUPTTEPIPOPA TOU.

Ta oOpia autd TTapouciadovtal OTO TTAPOKATW OXAMA YIa Pia pgovada oxriuatog-
odnyou Kal £va TTPAYUATIKO eTTiTTEdO TaXUTNTAG. O 0pIdOVTIOS AEovag TTapouCIdadel Tn
dlapopd TaXUTNTAG, €VW OTOV KABETO Ggova Trapoucidletal n amooTacn ME TO
TIPOTTOPEUOUEVO OXNMQ.
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ZxAua 8: MpagIkn avatmrapdoTach TwV OPIOKWY TIHWY, TaXUTATWY Kal atTtooTaoswv- Nny Weidemann 1974

AX gival n emOuPnTA ATTOOTACN PETALU aKivNTWY OXNUATWY (ATTO0TACN EUTTPOCOIoU
TUAMATOG EVOG OXAMATOG ATTO TO EUTTPOCBIO TUARUA TOU TTPOTTOPEUOUEVOU TOU).

AX=Ln-1+AXadd+RND1*AXmult

MepIAapBavel 1o PKog Tou TTpoTTopeuduevou oxrnuatog L. To AXadd kai to Axmult
gival TTapaueTpol Baduovounong Tou povTtéAou. To RND1 givan e€aptnuévn petaBAnt
Kal apopd oTnVv avaykn ac@aAeiag Tou odnyou. AapBaver Tipég petagu 0 kar 1 pe 0.5
w¢ Péon TP Kal €xel kaBopi{duevn atrokAIon TnG Tagng Tou 0.15.

Q¢ ABX opiletal n €mOBuunt €AAXIOTN ammOoTaon aKoAouBiag o€ PIKPEG OlaPOopES
TaxutATwy. MeTprioeig €dei€av OTI 01 ATTOOTACEIC OTNV TTPAYMATIKA KUKAoQopia dev
gival avaloyec pe Tnv Taxutnta (Todosiev 1963, Hoefs 1972). Oi1 amootdoelg
ao@aAciag UTTAPXElI N TAON VO UTTOEKTIMOUVTAI ATTO TOUG 0dnyoug KAVOVTAG TOUG va
odnyouV TTI0 TTIKIVOUVA Kal €TTIOETIKA OTIC JEYAAES TaXUTNTES. AUTO avaTtrapioTaTal PE
MIa TTapaBoAIKr) oxéon METALU Tou BX kal TG TTpayuatiknig taxutntag. H oxéon pe
TNV oTToia UTTOAOYICETAI Eival:

ABX=AX+BX pe
BX =(BXadd + BXmult x RNDI )%+ v
Ta Bxadd kai Bxmult givalr mapdyovteg Babuovéunong vy n tTaxutnta v KaBopideTtal

WG Vn-1 OTAV Vn €ival JEYAAUTEPO TOU Vn-1 EVW AVTIOETA OTAV Vn €ival PIKPOTEPO 1] i00
TOU Vn-1 TOTE N TaXUTNTA TTAIPVEI TNV TIMA Vn
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H péyiotn améoTtaon akolouBiag SDX Aaupavel TipEG 1.5 pe 2.5 QopéG PeEYAAUTEPES
atrd TNV €AAXIoTN atmréoTaon akoAouBiag ABX. OpieTal wg:

SDX=AX+EX*BX 6tTou

EX=EXadd+EXmult*(NRND-RND2n)
To Exadd kai To Exmult givail Trapdayovteg BaBuovounong, o NRND cival évag Quoikd
dlaveunuévog Tuxaiog aplBuog evw 1o RND2n gival petaBAntr 1Tou €€aptaTal ammo Tov
odnyo.

‘Eva GAAO KOTW@AI TTOU XpnoluoTrolei To pJoviéAdo Tou Wiedemann gival 10 onueio
Tpooéyyiong SDV. Xpnoiyotrolgital yia va &€i¢el To onueio oto o1moio 0 odnyodg Tou
OKOAOUBOUVTOG OXNMATOG avTIAaUBAveETal OTI TTPOCEYYICEl Eva OXnNua TTOU KIVEITAI JE
XOUNAOGTEPN ATTO AUTOV TaXUTNTA.
_ Mx—L—AX’

CX
otmrou CX=CXconst*(CXadd=CXmult*(RND1n+RND2n)).

SDV

21nv idia Aoyik pe 1o SDV gival kal n eAattwpevn diagopd Taxutntag CLDV n otoia
xpnoidotroigital oto poviéAo Wiedemann and Reiter (1992) yia va povreAoTroIfoel
MIKPEG DIOQOPEG TaXUTNTAG O KOVTIVEG EAQTTWUEVEG QTTOOTACEIG. TO OUYKEKPIPEVO
KATW®AI OV UTTAPXEI OTNV €KOOXN Tou PovTEAou Tou Wiedemann TTou XpnoIUOTIOIET TO
Vissim kail £€xel avTikataoTabei wg ioco até 1o SDV.

21NV ouvéxela uttdpxel n augavouevn diagopd Taxutntag OPDV, Tou TTepiypa@el 10
onueio Katd 10 OTToI0 0 0dNYOC Tou AKOAOUBOUVTOG OXAMATOS avTIAauBavetal OTi
KIVEITAI PE TaXUTNTA XAUNAOTEPN ATTO AUTA TOU TTPOTTOPEUONEVOU OXMATOG.

Opietal w¢: OPDV=CLDV*(-OPDVadd-OPDVmult“NRND)

To OPDVadd kai To OPDVmult givail Trapdyovteg BaBuovéunong, To NRND eival évag
QUOIKA BIaVEUNUEVOS TUXAIOG apIBUOG.

Ta kKatw@AIa auTtd KaBopifouv TIG TECOEPIC KATAOTAOEIS 0dryNoNG TTOU avagéponkav
TapaTTavw:  a)eAelBepn  odrynon, PB)akoAoubia, y)Tpooéyyion,  O)TEdNON.
AvaAuTikéTepa:

AkoAouBia:

Ta katweAia SDV, SDX, OPDV kai ABX oxeTtiovial Pe aQuTtrp TNV KOTaoTaon
odiynong. Adyw Tou avakpifoug XEIPIOPOU TNG ETTITAXUVONG TOU OXAMOTOG BewpeiTal
OTl éxel TIuEG Travia didpopeg Tou pndevog. Otav €va Oxnua Bpioketal oTnv
katdoTaon akoAouBiag, ToTe TTEpVWVTAG TO Oplo SDV A ABX éxel puBuod emitdxuvong
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—bnull (emBpdduvon) evw otav Tepdoel Ta katw@Ala OPDV 3 SDX T1é1e €x€l
emTayuvon bnull.

H emitdxuvon f empBpdaduvon bnull opifeTal wg:
bnull=BNULLmult*(RND4n+NRND)

To BNULLmult eivar Ttrapdyovrag Babuovounong, 1o NRND e€ival évag @uoikd
dlaveunuévog Tuxaiog aplBpog evw 1o RND4n cival petaBAnTA mmou egaptdrtal atrd Tov
odnyo.

EAelBepn odnriynon:

To oxnua Bpioketal TTGvw atrd OAa Ta opia (KaTw@AIa) Tou diaypauuaTOS Kal KIVEITAI
QVETTNPEAOTO. XPNOIYOTIOIEI TNV PEYIOTN dlaBEaiun emTdXUVOon WOTE va QTACEI OTNV
emMBuuNTA TaXUTNTA.

Otav 10 Oxnua @TAcEl OTNV €mMOUPNTA TaXUTATA KAl AOyw €ANITTOUC €Aéyxou Tou
yKadiou 10 Oxnua atmoktd puBud emraxuvong -bnull A bnull. H péyiotn emtayuvon
bmax yia empBarnyd oxApaTa opileTal wg:

bmax=BMAXmult*(vmax-v*FaktorV) pe:

vmax

FactorV =
actor vdes+ FAKTORVmult *(vamx —vdes )

OTTOU TO vmax egival n PéyioTn Taxutnta Tou oxnuatog kai 7o FAKTORVmuIl givai
TTapdyovTag Baduovéunong.

Mpooéyyion:

Otav 1TepVa 10 KATW@AI ToU onueiou TTpooéyyiong SDV o odnyog avriAauBavetar Ot
TTANC1GEl TTPOG £va OXNMA TTOU KIVEITAI HE XAUNAOTEPN TaXUTNTA OTTO AUTOV. ZUVETTWG
eMPBpPaduvel WOTE va aTTOPUYEl TRV oUyKpouon. H emBpdduvon auTtr opideTal wg:

bnzl* v’
2 \ ABX —(4Ax—L(n—1))

+b(n—1)

otrou 10 bn-1 gival n empBpdduvon Tou TTPOTTOPEUOUEVOU OXAMOTOG.
M€dnon €KTaKTNG AVAYKNG:
Otav n amdéoTaon PETAEU TOu OKOAOUBOUVTOG KAl TOU TTPOTTOPEUOUEVOU OXAMOTOG

yivel pikpotepn atméd ABX, Adyw kdtroiag atmmpOBAETTTNG KatdoTaong TTou avaykdadlel To
TTPOTTOPEUOUEVO OXNUA va €TTIRPAdUVEI, TOTE TO OXNMO TTOU AKOAOUBEI TTpOCapuOLEl
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av gival avaykaio TNV TaxutnTa Tou £TTIRPAdUVOVTAG 000 XPEIACETAl TTPOKEIMEVOU VA
ATTOQUYEI TNV CUYKPOUOT.

ABX —(Ax—L(n—1))
BX

1, Av?
2 \AX—(4x—L(n—1))

H eAdxiotn empBpdduvon Tou oxnpartog bmin opiletal wg:

bn= )+b(n—l)+bmin*(

bmin=-BMINadd-BMINmult*RND3n+BMINmult*vn

To mrpoypapua VISSIM xpnoigotrolei duo ekdoxEg Tou povtEAou Tou Wiedemann T1o
Wiedemann74 ka1 o Wiedemann99.

Wiedemann74

21nv mepimmtwon Tou  Wiedemann74 n €mBuunt) amoéoTtaon cival éva didotnua
(ABX<s<SDX) avti piog pepovwpévng TipNAG. O avapevoueveg TIWEG Twv ABX kai
SDX utropouv va uttoAoyioTouV WG:

E(AX)=o0,+ AXadd+ AXmultx E(RNDIn)=o0 40,5~ oj

E(ABX)=E(AX)+E(BX )xJu=o0,+E(BX )J*Vu g0y #<t

E(SDX)=0,+E(BX )*E(EX )Vt gr00 ¥ <qeires

Ta BX kai EX ¢ival Tuxaieg petaBAnTég Kai uttoAoyidovral wg:

BX=BXadd+BXmult*RND1n kai
EX=EXadd+BXmult*(NRND-RND2n)

Ta RND1n, RND2n kai NRND eivail Tuxaieg petapAnTéG e péon mipA 0.5 kai atrokAion
0,15. H avapevouevn Ty Tou SDX 1Tou €dw utroAoyidetal wg E(SDX) éxel eUpog
METAEU 1.5 kai 2.5 @opég Tnv avauevouevn Tiup Tou ABX €dw E(ABX), étou 1O
Bxadd, Bxmult, Exadd, Exmult civai Trapduperpor Babuovéunong kabopiopévol atrd
Tov XpRoTn. O1 e€icwaeig deixvouv OT11 o1 TTapdueTpol ABX kar SDX dev €xouv KATTOI0
TTEPIOPIOHO Kal YIa auTO TO AOYO TTPETTEI va €100XOE Evag TTEPIOPICHOS YIa TN MEYIOTN
TaxuTnTa

H BaBuovéunon tou Wiedemann74 povtéAou ptropei va mmiTeuxBei uttoAoyifovTag Tn
oxéon TaxuTnNTag- POAG YIa KATOOTACEIS CUN®POPNONG:

- 1000u
1000 E(BX )*E(EX) wn
k., V3,6

J
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Edw T10 U gival n péon xwpikh TaxuTnTa (XAR/Wwpa) TNG KUKAOPOPIAKNS POAG, TO g Eival
0 puBuGG KUKAO®OPIOKNG pong (oxnuata/wpa). YTroAoyidovtag Tnv TTapdywyo Tng
KUKAOQOPIOKAG PONG WG TTPOG TNV TaxUuTNTA, N OXEon €xel atmmodeIXTEl OTI €ival YIa
auoTnpd povotovn ouvapTnaon, OTTWG QaiveTal OTNV TTAPAKATW £¢icwon:

1000(1000 E(BX )*E(EX) W
oq _ k; 23,6 o
Ou 1000 , E(BX )*E(EX) . —~
( + V1)
k; V3,6

Katd ocuvémeia n péyioTn KUuKAo@oplak por] AapBdvel xwpa oto 6plo TNG OXE0NG
onAadn otn péyiotn €mOuPnTA TaXUTNTA i aANIWG TOaXUTNTa €AEUBEPNG PONG.
Eicayoviag tnv Ttaxutnta €AeUBepng POAC Kal T MEYIOTR XwpenTikéTNTO OTnV
TTPOTEAEUTAIO £CiCWON Kal agaipwvtag Tov 0po E(EX) yia va uttoAoyicoupe 10 Avw
OpIO TNG XWPNTIKOTNTAG N AvAPEVOPEVN TIWA Tou BX uTtropei va UTTOAOYIOTET WG:
E(BX )=1000%V3,6%/u L1
b oaq. kju,

c

OewpwvTag OTI N avauevouevn TN Tou SDX €ival a QopES TNV avapevouevn TIUA Tou
ABX, &étou n TTOpAuETPOg a €xel eUupog 1.5-2.5, 161E N avauevopevn T Tou EX
MTTOPEI VO UTTOAOYIOTEI WG :

Wiedemann 99

To Vissim d100£1e1 éva akoun povtéAo akoAouBouvtog oxrjuatog 1o Wiedemann 99.
To TTPOTUTTO AUTO TTEPIYPAPETAI ATTO TN OXEON:

ccs—cey
80

un*(t+At): ’uf

sn(t)—CCO—Ln_l)

u,(t)

To mTPOTUTTO QUTO uTToAoYiCel TV TaXUTNTA €VOG OXAMOTOG WG TO €AAXIOTO OUO
TAXUTATWV: Piag Baciopévng OTO TTEPIOPICKO TNG ETTITAXUVONG TOU OXMMATOG KAl hiag
GAANG Baciopévng o€ Eva TTPOTUTTO AKOAOUBOUVTOG OXNUATOG OTABEPHG KATAOTAONG.
To povtéAo Bewpeital Wg £va POVTEAO KIVNPATIKAG OXAMOTOG WE HIO YPOUMIKY) OXEON
TaxUTNTOG ETTITAXUVONG, O1Tou To CC8 €ival n P€yIoTn EMITAXUVON TOU OXINHUATOG OTNV
Taxutnta Twv Okm/h kar o CC9 eival n PéyioTn €mMITAXUVON TOU OXH\MOTOG OTNV
Taxutnta Twv 80 km/h.To Aoyiopikd Tou Vissim emTPETTEl €TTIONG OTO XPAOTN VA
€1I0Ayel €va KIVNPATIKO PJOVTEAO OXNMUATOG TTOU UTTOPEI va UTTEPPAIVEI TO YPAUMIKO.

u,(1)+3,6%x(CC8+ u,(t ) At)

3,6%(
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Auto divel T duvartdTNTa OTOV XPAOTN VO TPOTIOTIOIEi TN Oxéon TaXUTNTOG —
EMTAXUVONG. To deUTEPO OKEAOG TNG TTAPATTAVW £EICWONG UTTOAOYICEl TNV ETTIOUPNTA
TaXUTNTO TOU OXMNMATOG XPNOIYOTTOIWVTAG €va YPAMMIKO WOVTEAO akoAouBouvTtog
oxnpartog Kai ol oTabepég Tou poviéhou CCO kar CC1 (Mapdyovrag EuaiocBbnaoiag
Odnyou) utroAoyifovTal wg €GAG:

CCo= 1200_Z

7 Kal

cC1=3600(L——1 )
q. kjuy;

Otmou 10 CCO eivar 10 O1IGOTNUA METALU TOU EUTTPOOTIOU TTPOQPUACKTHPA TOU
e€eTadOuEVOU OXAUATOG Kal TOU OTTIoBIoU TTPOQUAAKTAPO TOU TTPOTTOPEUOUEVOU
OXNMATOG Kal IcoUTal JE TN dIAQOPA TNG TTUKVOTNTAG KUKAOPOPIAG aTTd TO JECO URKOG
oxnuarog. O TTapdayovrtag odnyikAg ocuutrepipopds CC1 utropei va Babuovoundei
XPNOIUOTIOIWVTAG TPEIG JAKPOOKOTTIKEG TTAPAUETPOUG :

e TNV KUKAOYOPIOKT] IKOVOTNTA OBIKOU TUHHATOG

e TNV TTUKVOTNTA

e TNV TaXUTNTA EAEUBEPNG PONG.

ApIBu6g ZTo1xeiou Babuovéunong Mepiypagn

CCo AtméoTaon otdong (Stopped condition
distance)

CC1 Xpdvog akoAouBiag (Headway time)

CC2 TaAdvTwon (Following variation-
Oscillation)

CC3 Katw@Al  €il06dou  OTnv  KATAoTAON
akoAlouBiag (Threshold for entering
Following)

CC4 KatwoA apvnTiIKAG TaXUTNTOG
akoAouBiag (Negative speed following
thresholds)

CC5 Katw@Al BeTIKAG TaxutnTag akoAouBiag
(Positive speed following thresholds)

CC6 E¢dptnon T1oAdviwong amd  TaxuTnTa
(Speed dependency of oscillation)

CC7 Emrtaxuvon TtaAdviwong  (Oscillation
Accelaration)
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CC8 Emrtaxuvon otnv taxutnta twv 0 km/h
(Stopped Condition Accelaration)

CC9 Emrtaxuvon otnv taxutnta Twv 80 km/h
(Accelaraton at 80 km/h)
Mivakag 2- Napdyovteg Babuovounong Wiedemann99- MNMnyn: Lownes kai Manchemal 2006

To 1rpoTUTTO AAAQYNS Awpidag

To mpdtuTTo aAAayng Awpidag TTOU Xpnolyotrolgital  €ival autd Tou Mission
(Wiedemann- Reiter 1972) ka1 Baocifetal OTIC €PEUVEC Kal OTIC METPAOEIS TWV
Willman(1978) kan Sparman(1978).

O Willman avémTtuge éva BewpnTikd TTPOTUTTO TTOU TTAPOUCIAlEl TIGC avOPWITIVEG
dladIkaoieg amogaong Kata tnv allayr Awpidag. ATTG Tn OTIYPR TTOU Kal O dUO
KIVIOEIG oXNPATWV Baacifovial o€ avBpwITIVEG ATTOPATEIG TTOU ETTNPEACOVTAI ATTO TNV
avOpwTivn avtiAnyn yia Ta TePIBAAAOVTA OXruUATa Kal Ta dUO TTPOTUTTA £XOUV TNV
idla BAoN: TRV AQVTITTIPOCWTIEUCT TNG AvBPWTTIVNG avTIANWNG yia TV OXETIKN Kivnon
TwV oxnUAaTwyv. To poviéAo aAAayng Awpidag  eivar oTevd ouvOoedePEVO  Kal
KaBopileTal BAcn Tou HOVTEAOU AKOAOUBOUVTOG OXMUATOG.

ExkTeTapéveg peTPOEIG, TOOO O€ WOAKPOOKOTTIK 000 Kal MPIKPOOKOTTIKA KAipaka,
TTpayuatoTroifOnkav ammd Tov Sparman woTE VO €PEUVACEl TNV  AVOPWTITIVN
OUUTTEPIPOPA KATA TNV aAAayr Awpidag o 0doug piag kaTeuBuvong. Ta atToTEAECUA
QUTWV TWV PETPAOEWYV XPNOIMOTTOINONKAV WOoTe va PeATIWOEI TO BewpnTIKO POVTEAO,
va BaBuovounBei kal va eTTaAnBeuTEi.

H emAoy Awpidag atmd Eva odnyod eTNPEACETal ATTO TIG TIPOCWTTIKEG TOU ETTIOUMIEG
yla Tnv odAynon, yia Tapddeiyua atrd TNV avTiAnwn Pia CUYKEKPIPEVNG TaXUTNTOG
METOKIVAONG N OTToia EKQPACETAl WG N €TTIBUUNTH TaxUTATA Tou 0dnyou Kal atmd NG
TTPAYMOATIKEG KUKAOPOPIAKEG ouVOnKeg o€ dIdgopes Awpideg. H ammdéeaon yia aAAayn
Awpidag eival atToTéAeopa piag TTepITTAokNg dladikaciag Anwng amégaong. € KABE
odnyikn KatdoTaon o 0dnNyog atravTd TIG akOAOUBES EPWTHOEIG:

o YTmapyel emOupia yia aAAayr Awpidag;

e Eival emBuunt n 0dnyIKA KATAOTAON OTIG YEITOVIKEG AWPIDEG;

o Eival @ikt n peTakivnon o€ yeImrovikr Awpidaq;
E@ooov kal Tpeig autég epwTACEIC atTavTnOouv BeTikG TOTE TTpayaTOTIOIEITaI aAAayR
Awpidag.
H 1TpwTn agopd otn didkpion YETAEU aAAaywyv aTTtd pIa TTIO apyr O€ ypnyopoTeEpn
Awpida kal avrioTpo@a. H emBupia yia aAAayry o€ Taxutepn Awpida eival atréppoia
oxAjoewv otnv Awpida Kivnong TTou TTpokaAouvTal atmo £va 1o apyo OxXnua TTou
TTPOTTOPEUETAI ETTNEEALOVTAG TNV Kivnon Tou egeTaldpevou oxuatos. O Babudg tng
OxAnong cival ouvaptnon TG dIaQopAag METALU TNG TTPAYUATIKNAG TaXUTNTAG TOU

41



TIPOTTOPEUOUEVOU  TUAPATOG KAl TNG €mMOUUNTAG TaXUTNTOG TOU  €EETACOPEVOU
oxnparog. H emBuyia yia aAAayr o€ yia o apyr Awpida cival atréppola Tou YEVIKOU
Kavova Kivnong ota de€Id ) TG TTPAYHATIKAG avAyKNG va Kivnoei To oxnua otnv akpn
WOoTe va eITPEWPEI TNV DIEAEUCN EVOG TAXUTEPA KIVOUPEVOU OXHMATOG.

H aAayrl Awpidag o€ pia taxutepn Awpida cival €mBuunth €dv 10 Oxnua Oev
eUTTOdICETOI OTTO TO TTPOTTOPEUSPEVO TOu OXnpa oTn Awpida auth. H aAlayr o€
Taxutepn Awpida ekTINATal WG €mOuunt) TAPOTI €va Oxnua otnv véa Awpida
OIAKOTITEI TNV Kivnon Tou , av TO €TTTTESO dIOKOTING OTNV TTapouoa Awpida utrepPaivel
KATTOIO OUYKEKPIMEVA OpIa KAl av n TaxUTnTa TOU VEOU TTPOTTOPEUOHEVOU OXAHATOG
gival BewpnTiIKA UWPNAGTEPN aTrd TNV TaXUTNTA TOU TTOPOVTOG TTPOTTOPEUOUEVOU
oxnuatog. H aAAayi o€ 1Mo apyrnl Awpida gival atTodeKTr) OTAV TTEPITITWON TTOU TO
oxnupa gival Ikavo va Kivnoei otnv Awpida authi xwpeic va dIoKOTITETaI Péoa o€ éva
OUYKEKPIPEVO XPOVIKO OpIO.

ANayéG TOOO 0t TaXUTEPEG OCO Kal TTIO apYEG AwpPideg eival €QIKTEG, av Oev
TIPOKUTITOUV ETTIKIVOUVEG KATAOTACEIG ATTO TNV TIpaAyhaTtotroinon Ttou €Alyuou. H
ao@AAEIa KABe eAlypoU UTTOAOYICETAI, EKTIMWVTOG OTTOOTACEIG KOl DIAQOPES TaXUTNTAG
QTTO TO TTPOTTOPEUOHEVA KOl AKOAOUBOUVTA OXMATA OTIG QVTIOTOIXEG AWPIOEC.

Omwg avagépbnke kKal vwpitepa OAEC 01 avBpwTTIveG atroPAcel Paailovral aTnv
avBpwTtrivn avtiAsnyn. 'Eva avdloyo povréAo avtiAnyng XENOIMOTIOIEITal YIa va
QVTITTPOOWTTEVUCEI TNV AVOPWTTIVN €EKTIUNON TWV ATTOOTACEWV KAl TwV dIaQopwyVv
TaXUTNTOG OTIS aTTOPAcEIS aAAayig Awpidag i akoAoubiag oxAUATOG. 2TO POVTEAO
OKOAOUBOUVTOG OXNUATOG 1 ETTIPPON €VOG TTO APYyd KIVOUPEVOU TTPOTTOPEUOUEVOU
oxnpartog kabopiletal atrd v amméoTacn SDX evw 10 6pIo yia dIOPOPES TAXUTATWV
gival To SDV. 210 povTtéAo aAAayrig Awpidag, autou Tou €idoug n £TTIPPON OVOPALETal
aueon emppor. ‘Evag odnydg Trapartnpei ouvexwg Ta TTePIBAAAOVTA OXNpaTa, TIG
QATTOOTACEIG KAl TIG DIAQOPES TAXUTATWY. Kataypd@el TiIg aAAayEg Kal gival IKavog va
EKTIUAOEI TTWG OI aAAayEG auTéG e€eAicoovTal. Me auTdv Tov TPOTTO OKEPTETAI TTIOAVEG
KATAOTAOEIS YIA TIG MEAAOVTIKEG ATTOQACEIG TOU Yia aAAayr Awpidag. 210 POVTEAO,
QUTO AVTITTPOCWTTEUETAI WG EUPEDN ETTIPPON).

H mBav emppor avTITpoowTTeUEl OAEG EKEIVES TIC KATAOTACEIS OTAV 0 0ONyOG dev
EXEl ETTNPEQCTEI ATTO £va TTPOTTOPEUOUEVO OXNMa, €TTEION yia TTapddeiyua dev  gival
aKOpa o€ B€on va ekTiyAoel TNV diagopd TaxuTnTag, aAAG uTToBETEl OTI €ival TTIBavO
VQ ETTNPEACTEI OTO KOVTIVO PJEAAOV.
Ta katw@Aia TTou KaBopilouv TNV TTEPIOXN TNG MOavAS emipponig SDXP, SDVP civai
TTOAQTTAGOI0 QUTWYV TNG APEDNS ETTIPPONG Kal opilovTal WG :

SDXP=AX+FX*BX

SDVP=FV*SDV
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H €éupeon emmpporn) €ival 1o euaiodntn atrd TNV AUECN ETTIPPON, KAl XPNOIUOTIOIEITAI
OTIG aVOPWTTIVEG ATTOPACEIG AAAAYRS Awpidag.

O1 ToAAaTTAacIaoTIKOi TTapdayovTeg FX kal FV troikidouv avdAloya pe 1o 1mo10 atrd Ta
TePIBAANOVTO OxrpaTa TTapaTtnpeei 0 odnyos. Autri n TToIKIAia Bswpeital  avBpwTTivn
EKTIUNON yIa TIG ATTOOTACEIS KAl TIG OIaQopESG TaXUTNTAG TWV OXNUATWY TTOU
TTPOTTOPEVUOVTAI KAI TWV OXNHATWYV TTOU aKOAOUBOUV TO £€eTalOUEVO OXNMQ.

O Sparmann kaBdépice dIOPOPETIKOUG TUTTOUG aAAaywv Awpidag, TEOOEPIG TUTTOUG
aAAayng atrd Awpideg uwnAng TaxutnTag Kal OUo TUTTOUG OAAQYyWV TTPOG AWPIdES
XOUNANG TaxUTNTOG XPNOIMOTIOIWVTAG TIGC AKOAOUBES TTAPAUETPOUG:

MNa aA\ayEg o€ TaxUTEPEG AWPIDEG:

TR: Xpovikég dlaxwpiopog avTidpaong: ammdoTaon METAEU TOU OXAMOTOG TTOU EKTEAEN
aAAayn Awpidag kal Tou PTTPoaTd oxruatog atn Awpida tmou Bpioketal. MeTpiéTal o€
OEUTEPOAETTTA.

LR: AméoTaon avtidpaong: €ival 0 XwPIKOG dIOXWPICHOG METAEU TOU OXAMOTOG TTOU
eKTEAEl aAAayr Awpidag Kal ToOu MPTTPOCTA OXNUATOG OTn Awpida TToU BpiokeTal.
METPIETAI OE PETPA.

LEAD: Xpovikdg dlaxwpIonog HETau Tou oxnAuatog Tou aAAadlel Awpida Kkal Tou
MTTPOCTIVOU OXNUATOG OTNV TaxXUTEPN Awpida.

LAG: XpoVIKOG OIOXWPIOPOG UETAGU EUTTPOOBIWY PEPWV METAEU TOU OXAMATOG TTOU
aAAGCel Awpida Kal TOU OXAMUATOG TTOU akoAouBEei oTn Awpida uwnAdTEPNG TAXUTNTAG.
GAP: Xpovikdg OlaxwpIoPNog HETALU TOU TTiOW MEPOUG TOU TTPOTTOPEUOUEVOU
OXNMATOG Kal ToUu €UTTPOCOIoOU PEPOUG TOU AKOAOUBOUVTOG OXAUATOG OTnv Awpida
uYnAOTEPNG TAXUTNTAG.

Ma aAAay€EG o€ TTI0 apyEG AWPIBEG:

TR: XpoVvIKOG OlaxwpIoPog avTidpaong: XEOoVIKOS dlaxwploudsg Tou euTTpocBiou
MEPOUG oxAuaTog TToU €KTEAEI aAAayr Awpidag Kal Tou eUTTPOCOIOU TUAWOTOG TOU
aKOAOUBOUVTOG OXAMATOG OTN Awpida XaunAdTEPNG TAXUTNTOG.

LR: AméoTtaon avtidpaong, 0 XwPIKOS SIaXwpPIoPOS Tou euTTpdoBiou PEPOUG Tou
OXNMaTOG TToU €KTEAEI aAAayr) Awpidag Kal Tou akKoAoUuBoUVTOG oxfuaTog oTn Awpida
XOuNAOGTEPNG TAXUTNTAG.

GAP: Xpovikdég OlaxwpIoPnog HETAEU TOU TTPOTTOPEUOPEVOU OXAMOTOG Kal TOU
akoAouBouvTog oTnV Awpida xaunAdtepns TaxUTNTOG.

TB: XpoVvIKOG dIaXwPIoHOG YETAEU TwV EUTTPOCOILYV JEPWYV TOU OXMHATOS TTOU OAAGLEI
Awpida Kal Tou Ox\PATOC TTOU akoAouBei oTnv TTapouaca Awpida.
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Kai yia Tig dU0 TTEPITITWOEIG:
TS: Aidpkeia Tou eAlyuou aAAayAg Awpidag
LS: Mikog Tou eAlypgou aAAayAg Awpidag

O1 T€ooepig TUTTOI aANaYAG O0€ TaXUTEPES AWPIDES €ival:

o EAeUBepec aAAayéc Awpidag
To éxnua TTou aAAAlel Awpida eTTnpedAleTal YOVO ATTO TO TTPOTTOPEUOUEVO OXNKA OTNV
Awpida 1Tou Bpioketal. To PTPooTIVO KABWG Kal TO OXNUa TTou akoAouBei atnv
TaxuTepn Awpida dev eTNPEAloUV ToV AyUO.

e AMayég Tutrou LEAD
To Trpotropeudpevo Oxnua oTnv Taxutepn Awpida eival o KOVTA OTO OXNua TTou
eKTEAEI aAAayr Awpidag atrd To TTPOTTOPEUOPEVO OXNKa OTnNVv apXiki Awpida kKal To
Oxnpa TTou akoAouBei aTnv Taxutepn Awpida dev eTTNPEAETAI.

e AMN\ayég TUTTOU LAG: To Oxnua 1mou akoAouBei 10 e€etalduevo Oxnpa oTnv
Taxutepn Awpida, €TnNEeAdeTal Atrd TOV EAIYUO KAl TO TTPOTTOPEUOHEVO OXNHO
otV apxIKR Awpida eival 1o Kovid atmmd To TIPOTTOPEUOUEVO OXNUa OTnv
TaxuTepn Awpida.

o AMN\ayég TuTToU GAP:

T6oo 10 Oxnua TTou akoAouBei 1o eEeTalduevo atnv Taxutepn Awpida , 600 Kal TO
TIPOTTOPEUOMEVO TOU £TTNPEAlovTal aTTO TOV €AIlYUO. AUTOG 0 TUTTOG aAAaynig Awpidag
gival ouvduaouog Twv LEAD kai LAG.

O1 duo TUTTOI AAAOYNG O€ TTI0 apYEG AWPIdEG eival:

o EAeUBepeg aAayég Awpidag
O eAiyuédg dev etrnpedletal ammd KAToI0 OXNUa TTou akoAouBei To €¢eTalOuEVO OTNV
apxIkn Awpida.

o AMN\ayég TutTou ACCEL
To 6xnua 1Tmou akoAouBei oTn Awpida eTTnpEedlel To OXNUA TTOU TTPAYHATOTIOIET EAIYUO
aAayns Awpidag.

To povtéAo aAAayng Awpidag oTo Vissim

To povtéAo aAAayng Awpidag TTou XPENOIYOTIoIE TO TTPOYpauua Vissim avarrTuxonke
atrd Toug Willman kai Sparmann(1978).210 yovtéAo auTd n CUUTTEPIPOPA Yia aAAayr)
Awpidag xwpileTal o€ dUO TUTTOUG:

e ANayn Awpidag TTpog Taxutepn Awpida

o AAN\ayr Awpidag TTpog 1o apyn Awpida

MNa 1nv Tpayuatotroinon oAAayns Awpidag aflohoyouvtal TPEIGC EPWTNOEIS. Av
uttapxel BéAnon atmd Tov 0dnyd yia Tpayugatorroinon aAAayng Awpidag, av n

TTapouca odnyIkh Katdotaon otnv dITAavr) Awpida gival KAAUTEPN Kal av €ival EQIKTH
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N TTEAYUATOTTOINON ToUu KATAAANAouU eAlypou yia Tnv aAAayr Awpidag (Kan and Bhan,
2007). Z1o mpdypapua Vissim gival duvartoi dUo TUTTOI aAAaynS Awpidag: eAeUBepES
aAayEG Awpidag Kal UTTOXPEWTIKEG aAAaYEG Awpidag. O1 eAeUBepeg aAAayEG Awpidag
TTpaydaToTrolouvTal Otav éva Oxnua avadntei TTEPICCOTEPO XWPO Kal uywnAdTEPN
TaxutnTa. O1 UTTOXPEWTIKEG aAAayEC Awpidag TTpayuatotTolouvTal OTav €va OXnua
QTTAITEITAl va @TACEl OTO KATAAANAO OUVOETHPIO TUAMA WOTE va METAREl OTOV
€MBUPNTS yia autd oUVOETHO. AveEapTATWG TUTTOU aAAayig Awpidag, To TTPWTO BAua
TTOU TTPAYMATOTTOIOUV Ta OXAMATA OTO Aoylopiké Vissim e€ival n avalitnon Tou
KatdAAnAou xpovikou dlaxwpliohoU yia Tnv TTpayuatoTroinon eAlyuou (PTV 2007).

2.4.3.3 MNMAeovexktrpata-Melovektuata Vissim (KoukouTiptrag, 2011)

[MAgovekTAPATA

EvowpaTtwvel autokivnTodpOuOoUG Kal AOTIKEG 000UG XWwPIG TTPoBARuaTa
Emtpémrel  mpokaBopiopévn  Kal  emmevepyoUluevn amd TNV KUKAogopia
onuatodoTnon Kabwg Kal ramp metering

EvowpaTtwvel Awpideg uwnAig TARpwong (HOV) kai oToixeia  padikwv
METAQOPWV

EvowpaTtwvel 01dnpodpopikd cucThpaTa Kal cuoTtriuarta Transit) otnv Kupia
pOor TNG KUKAOQOPIaG.

O1 TTapAueTpOl CUPTTEPIPOPAG Tou odnyou pubpifovTal yia va TTapEXOUV
eueAIgia oTnv BaBuovounon Kal TNV TKUPWOT.

Mpa@ika TpiwVv dlacTtdcewyv 3D pe TNV TTPpoBoAn amd otroiadATroTe BECN Kal
ywvia.

AuvatotnTa €l0aywynAg oToixeiwv  TTEPIBAAAOVTOG OTTWG  KTipla, OévTpa,
avlpwTToug, Yo UPNAAG TTOIGTNTAG YPAPIKA.

Agv UTTAPYOUV TTEPIOPICHOI OTOV APIBUS TwV KOPBWY, TwV CUVOECHWY Kal TWV
OXNUATWYV

Auvapikdg KatauePIoPOg TG KUKAOQopiag — duvaTtdtnTa Xprnong mvakwy -1
AuvatotnTa xpnong GIS kai/f} opBopwToxapTWV.

AuvartdotnTa auTtouaTtng 1miAuonNg onuaTtodoTnuévou KOURou.

MeiovekTripuaTta

AUOKOAN €kuAabnon AOyw TTOAAWV Kal TTOAUTTAOKWY XOAPOKTNPIOTIKWY TOU
AOyIOHIKOU.

Agv TTpOCOPOIWVEI KUKAIKOUG KOUPBOoUG dueoa.

YynAG k60TOG ayopds AoyIOUIKOU

H mrpooouoiwon kai n avdAuon BacifeTal oe Bewpieg gap-acceptance Kal wg
€K TOUTOU Ta aTTOTEAEOUATA PTTOPEI va dlagépouv atrd 1o HCM.
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2.5 lNpooopoiwon kal avaAuon KUKAOQOPIAKAG IKAVOTNTAG

2U0ykpion Twv PEBSdwY avaAluong yia KOUBoug UWNARG KUKAOQOPIOKAG IKaVOTNTAG
TTpaydaTtomroiidnke amd Toug David Stanek kar  Ronald T. Milam (2004).MMio
OUYKEKPIPMEVA avaluBnkav TTévTe PeBodoAoyieG- TPOTTOI avaAUONG:Ol €CIOWOEIS TOU
FHWA, 10 RODEL, 10 aaSIDRA 110U £€X0UV HAKPOOKOTTIKI Aoyikd kai 1o PRAMICS
Kar 10 Vissim TIOoU €ival MIKPOOKOTTIKA TTPOYPANPATA  TTPOCOMOIWoNG  TNG
KUuKAo@opiag. AvTIKEiuevo TG avdAuong Atav U0 KUKAIKOI KOuBol duo Awpidwv
KUKAOQOPIOG UWNAAG KUKAOQOPIOKNG IKavoTNTag. Baon Twv amoTeAeopdTtwy Tng
MEAETNG Ta pakpooKoTTiKA povtéda (FHWA, Rodel kal aaSIDRA) ival kaAutepa oTnv
avAAUCT POVO PN KOPEOHEVWV KUKAIKWYV KOUBWY i YO OTTOUOVWHEVES TTEPIOXEG ME
TUTTIKA YEWMETPIKA XOPAKTNPIOTIKA. Ta MIKPOOKOTTIKA povTéAa (Paramics kai Vissim )
MTTOPOUV VA XPNOIKOTIOINBOUV 0€ KATAOTACEIG UTTEPKOPEOHUOU OAAG Kal o€ KOPPBOoUG
ME 101aITEPA KAl JOVADIKA XAPAKTNPIOTIKA.

O1 Bared J. ka1 Edara P. (2005) otnv £€pguva Toug peAétnoav duo TTpoBAAuaTA: Q)
ouvékpivav 10 Vissim pe éva eptrelpikdO (RODEL) kair éva avaAutikdé (aaSIDRA)
TTPOYPAUMA TTPOCOMOIWONG WS TTPOG TNV TTPOCOMOIWON KUKAIKWY KOUBWY piag Kal
OU0 Awpidwv KUKAOQYOpPIag, KAvovTag Kal TaUuTOXpovn OUYKpion ueE dedopéva TTou
OUAAEéXONKav atrd diagopoug KOuPous Twv H.I.A kal B) Tnv €mmippor) TTou €xEl O€ évav
KUKAIKO KOUBO évag onuatodoTOUNEVOS KOUBOG TOTTOBETNNEVOG O€ YIKPH atTdéoTacn
avAVTI TOU KUKAIKOU. IO ouykekpipéva UEAETABNKE n TOTTOBETNON €VOG KUKAIKOU
KOUBoU dU0 Awpidwv KUKAOPOpPIag o€ pia 0dIKr apTnpia JETAEU dUO CUVTOVIOUEVWV
onuatodotoluevwy KOPPwyv. KaBe koOuBog améxel ammd tov dAAo 400 pétpa. Ta
atroteAéopara TNG MEAETNG €0€1EavV OTI N KUKAOQOPIAKK] IKAVOTATA TWwV KUKAIKWV
KOUPwWV piag Awpidag oto Vissim eivalr apketd xapnAotepn amd 10 Rodel kai 10
aaSidra, WG avVTaTTOKPIVETAI OTA dEDOUEVA TTOU £XOUV OUAAEXBET aTTd TIG JETPAOEIG
Tediou. 2TOUG KUKAIKOUG KOHUPBOUG dUO Awpidwv KUKAOQOPIag n KUKAOQOPIOKN
IKQVOTNTA TTOU TTPOCOMOIWONKE 0To Vissim gival onUavTIKA XapnAdTepn atrd auTh Tou
RODEL kai aaSidra kai cival ouykpionun Me Ta Oedopéva Trediou. ATO TIG
TIPOCOWUOIWOEIG TTPOEKUYE OTI €VAG KUKAIKOG KOUPOG TOTTOBETNUEVOG O€ Hia apTnpia
avaueoca o€ OUO0 onuaTodoToUhEVOUG KOPPBoug, Trapoucidlel Ta idla  eTTiTreda
KaBuoTepAoewyv dE  pia TTAApwG  onuaTtodoToupevn 00K apTtnpia. Auto
QVTOTTOKPIVETAI OTNV TTPAYUATIKOTNTA OTAV O KUKAIKOG KOUBOG AsIToupyEi oTnV PEYIOTN
KUKAOQOPIOKA TOU IKavOTATA 1 KATW atrd auTr).

O1 Greg Latrrell, Eugene Russell kar Margaret Rys ouvékpivav tn Asitoupyia evog
KUKAIKOU KOUPBOU pE OUO 100TTEdOUC KOUPBOUG TTPOTEPAIOTNTAG. XPNOIUOTToIROnKav
oToIXEia Ta OTToia CUAANEXBNKaV aTTd KAPEPES TTOU TOTTOBETABNKAV OTOUG KOUBOUG Kal
avoAuBnkav pe 1O Aoyiopikd  aaSIDRA. Ta amoteAéopara agopoucav: Ta
atmmoTeAéoPATA  UTTOOEIKVUOUV OTI OTATIOTIKA Ol KUKAIKOi KOOl  AsiIToupyoucav
KaAUTepa pe  Bdon  KaTAAANAa  emmAeypéva  peyéBn  agloAdynong OTwg  Tn
oxnuati¢opevn oupd (95% queue), 1N péon kaBuoTépnon (avrage delay), Tn PEyIOTN
KaBuoTépnon k&Be TTpdoBacng, TNV avaloyia oTapaTUéVwyY oxnUATwy (proportion
stopped), 1o péyioTo apIBud oTdcEwv ava TTpocBacn, To Babud kopeouou (saturation
flow). Zuykekpipgéva ol KUKAIKOI KOUBOoI AsiToupyouoav KAAUTEPA HE BAON Ta PeEYEDN
NG MEYIOTNG KaBuoTépnong ava TTpooBacn, Twv HPEYIOTWY OTACEWV av TTpOcaon
Kal Tou BaBuou kopeouou. Me Bdon 1o péyeBOG TNG péong KaBuoTéEpnong AEITOUPYEI
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KOAUTEPO O 100TTEDOG TETPOAOKEANG KOUBOG TTPOTEPAIOTNTAG, EVW OTA HEYEON TNG
OXNUATICOPEVNG OUPAG KAl TNG AVOAOYIOG OTAPATNUEVWY OXNUATWY TA ATTOTEAECUATA
ATavV TTOAU KOVTA METALU TOUG KAl OEV UTTOPEI va KOBOPIOTEN TTOI0G TUTTOG KOUBOU
QVTATTOKPIVETAI KOAUTEPQ.

O1 Abishai Polus, Evdokia Vlachos (2005) ocuvékpivav Tn Aeitoupyia €vOg KUKAIKOU
KOUPBoU pe €va 1001TeEd0 KOUPO TTPOTEPAIOTNTAG KAl €vaV ONPATOOOTOUNEVO KOUPO,
XpnoigotroiwvTtag 1o Tpoéypaupa aaSIDRA evw ta dedopéva kal eAf@Onoav atro
UTTOPKTOUG KOMPBOUG €101 WOTE vaA AVTATTIOKPIVOVTAI KOAUTEPA OE TTPAYMATIKEG
ouvOnkeg. O1 emTOTTIEG YETPAOEIG £B€IEQV OTI TO KPioIuo OIAKeEVO ATAV UETALU 3,850A
kKar 3,910A evw 10 HCM2000 Trporteivel 4,1 ewg 4,650\ .AvTioToixa kai o XpOvog
akoAouBiag ATav petagu 2,1-2,310A evw TOHCM2000 trporTeivel 2,6-3,10A. Ta peyEdn
TTou €MAEXBNKaV yia Tnv agloAdynon TnG AeIToupyiag Twv KOUPBwvV €ival n
KUKAOQOPIOKHA IKaVOTNTO TOU KOUPOU OUVOAIKA, N KUKAOQOPIOKN IKAVOTNTA TWV
KUPIWV Kal OeuTeEpEUOUCWY TTpooRdacewy, N PéEon kKabuoTépnon Twv KUPIwV Kal
deutepelouocwy TTPOOPRACEWY, TO MAKOG TnG oxnuatmi{Ouevng oupdg Kal ol
ekmreptéopevol putrol CO, Nox, HC, CO2) .H mpwretouca 0d6¢ oTov KOUPOo
TIPOTEPAIOTNTAG OEV UTTOAOYICETAI OTIG OUYKPIOEIG YVIATI £XEI TTAVTA TTPOTEPAIOTATA KAl
Kivnon Twv oxnuatwv doev otapatd 1oté. O CuyKpioelg €ylvav PETAEU 100TTEOOU
KOUPBOU TTPOTEPAIOTNTAG KOl KUKAIKOU YIO XOAWNAOUG TTPOG HECAIOUG POPTOUG KOl
ONUATOB0TOUUEVOU KOUBOU Kal KUKAIKOU YId PJECQIOUG TTPOG UWNnAoOUG @OpTouG. ATTO
TNV avAAuon TTPOEKUYE OTI O 1I00TTEDOC TETPAOKEANG KOUBOG TTpoTepaidTnTag (TWSC)
AeIToupyei KAAUTEPO O€ XAPNAOUG POPTOUG, O KUKAIKOG KOUPBO AEITOUpYEi KOAUTEPQ O€
MECAIOUG POPTOUG, EVW O ONPATOdOTOUNEVOGS KOPPBO AsiToupyei KaAUTEPA O uWPnAoUG
@opToug. (Evaluation of roundabouts versus signalized nd unsignalzed intersections
in Delaware)

O1 Federico Cicu, Pier Fabrizzio lllota, Joe Bared kai Hillary Isebrands (2010) o€
€peuva Toug PHEAETNOAV Kal avEAUCAV TN AEITOUPYIO ATTOMOVWHEVWY KUKAIKWV KOUBWYV
KaBwg kal Tnv aAAnAetTippon Toug ue 1001Tedoug KoupBoug trpotepaidtnTag (TWSC)
KAl ONUATodoTOUEVOUG KOUBoUG. Ta dedopéva TTou XpnaoigoTroidnkav cuAAéEXBnKav
AT  TPEIG UTTAPXOVTEG KUKAIKOUG KOPPBoug duo Awpidwv KuKAogopiag, evw
KATNYOPIOTTOINONKAV O€ EEWTEPIKA KAl ECWTEPIKA Awpida KUKAo@opiag. O1 JETABANTES
TTOU XPNOIYOTTOINONKAV TTPOKEINEVOU va TTapaxBoUuv TTIo PeAAIOTIKA ATTOTEAEOUATO
gival Ta TTpocwpIVA dIAKEVA PHETAEU TwV OXNUATWYV (EAAXIOTO DIAKEVO), N TaXUTNTA TWV
TTpooBAcewv Kal Tou KOuPou, HETABANTEG TTOU OXeTiCovial HE TO  POVTEAO
akoAouBouvTtog oxnuartog (average distance, additive part of safety distance,
multiplicative part of safety distance).Ta atmroteAéopata NG peAETNG £€deiCav OTI: Ol
KOAUTEPEG TINEG TOU €AAXIOTOU dIAKEVOU KupaivovTal atro 3 €wg 3,10 OA, EmimTAéov n
TaXUTNTA TN EOWTEPIKAG OCO Kal TNG €EWTEPIKAG Awpidag €106dou TTPETTEl va gival
25,6km/h evw péoa oTov KUKAIKO KOUPBO N TaxuTnTa OTNV €0WTEPIKA Awpida TTPETTEI
va cival 28,4 km/h kai otnv €gwtepikn) 30,3 km/h, TEAOG oI KAAUTEPEG TIMEG TWV
TTAPAPETPWY TTOU OXETICOVTAI hJE TO JOVTEAO OKOAOUBOUVTOG OXNUATOG €ival, average
distance: 2, additive part of safety distance: 4, multiplicative part of safety distance:
6.

AvrtioToixn €peuva digpelvnoe 1o OTI pIa TTPOCRAch OTOV KUKAIKO KOPPBOo uTTopEi va
XWPIOTEI O TEOOEPIG OIAPOPETIKEG CWVEG TAXUTNTAG Ol OTIOIEG QAVTIKATOTITPICOUV
OIaQOPETIKA oTAdIa emBpaduvong Tou oxAMaTOG. AlgpeuvhOnkav n  KATAAAnAn
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TOTTOBECIQ, TO PNAKOG, N KATAVOUN TNG TaXUTNTAG KAl O PUBPOG €mBpdduvong Twv
TTEPIOXWY  pelwpévng  Taxutntag (Reduced Speed Areas) Ttou  VISSIM
.MpayuaTtotroinénke ouykpIon YETAGU TWV ETTIAOYWY KOBOPIOPOU TNG TTPOTEPAIOTNTAG
oto Vissim Tou e€ival o1 TePIOXEG €UTTAOKNAG (conflict areas) kai o1 Kavoveg
TTPOTEPAIOTNTAG priority rules evw €yive avaluon euaiodnoiag o1o eAAXIOTO JIAKEVO
Kal oTo Xpovo akoAouBiag, oTn KaATtavour) Tng TaxUtnTtag Kal Tou puBuou
empBpaduvong oTig RSA kai T€EAog oToug TTapdayovteg additive part of safety disance
kal multiplicative part of safety distance Tou povtéAou akoAouBouvtog oxAuaTOg
Wiedemann 74. Bdon Twv QaTmOTEAEOUATWY TWV TIPOCOPOIWCEWY TIPOTEIVETAI N
TTEPIOXN) EAATTWONG TAXUTNTAG Va EEKIVA 2,5 PETPA aATTO T YPAPUA TTPOTEPAIOTNTAG
KOl TO WUAKOG TNG va €ival TOUAAXIOToV S péTpa. AKOPN TTPOKUTITEL OTI N €TTIAOYA
Priority Rules mpémel va trpomipywvtal amd 1o Conflict Areas 81611 Asitoupyouv
KOAUTEPO OTOUG KUKAIKOUG KOPBOUG E€MITPETTOVTOG OTOBEPN Kal eTTavVOAapBavouevn
oupuTtrepipopd atmmodoxng diakévwy. H additive part of safety distance tou Wiedemann
74 KaBwg Kal N KaTavour taxutnTag Twv RSA €ival TTaOpAuETPOl TTOU TTPOTIPATAI VA
NNV aAAGlouv aAAd va xpnoigotrolouvtal ol TIHEG Tou Vissim ,yiati emTnpealouv
TautOXpova TOOO TO KPioIJo OIdkevo 600 Kal TO XPOVOo akoAoubBiag. TEAOG n
TTapdueTpog Multiplicative setting of safety distance emnpedler uévo T1ov Xpdvo
akoAouBiag, oOTroTe pTTopEl  va  TTApel  OIAPOPEG  TIMEG  yia TNV KOAUTEPN
TTAPAUETPOTIOINCN TOU KUKAIKOU KOpBou.(Zhivia Li, Michali deAmico, Modhavi
Chitturi, Andrea Bill, David Noyce, 2013)

O Rahmi Akcelik (2008) digpeuvnoe Tn OX€0N TNG KUKAOQPOPIOKAG IKAVOTNTAG KE TN
OUUTTEPIPOPA TOU 0OnyoUu O€ OQVOAUTIKA HOVTEAA HE TA QTTOTEAEOUATA  TNG
OUYKEKPIPEVNG €PEUVAG va UTTOOEIKVUOUV OTI Ta UWnAG E€TTiTTeda KUKAOQOPIOKAG
Tieong ( uwnAf ¢ATnon o€ OPTO, UWNAR POl KOPEOHOU, HEYAAEG KOBUOTEPAHOEIC Kal
OUPEG) PTTOPOUV VA AVAYKAOOUV TOUG 00nyoug va a@rAVOUV TTIO PIKPEG ATTOOTACEIG
OTIG OUPEG, va €ival TTIO €TTIOETIKOI KATA TIG EKKIVACEIG TOUG KAl va XPNOIKJOTTIOIoUV
UYnAOTEPEG TAXUTNTEG KOPEOHOU, TO OTIOI0 €XEI WG ATTOTEAEOUA uWwnAOTEPN PON
KOPEOHOU Kal Apa PeYAAUTEPN KUKAOQOPIOKN IKavOTnTa. ETTITTAéOV O 0dnyoi oToug
KUKAIKOUG KOPBoUG avalnTouyv didkeva o€ dia govadikr) XapnAig taxutntag Awpida 1o
oTToio BonBd Toug 0dnyoug va avTidpolVv o€ WIKPOTEPA XPOVIKA dIaoTAUATA Kal
OUVETTWG 00nyei o€ PIKPOTEPA dIACTHPATA aKOAOUBIOG Kal HEYOAUTEPN KUKAOQOPIAKT)
IKAvVOTATA O0TOUG KUKAIKOUG KOuBoug (Rahmi Akcelik 2008)

O Irvena J kai Rondahl S. (2010) €dei€av 611 01 KUKAIKOI KOUBOI OTn por) KOPECHOU
€XOUV XauNAOTEPOUG XpOvoug akoAouBiag atmd Toug XpOvoug akoAoubBiag Trou
TTapdyel 1o Vissim, kai 611 n JETABOAN Tou Kpiolyou didkevou dev eTnpedlel To XpoOvo
akoAouBiag oTo Visssim.TEAog n xprnon Twv lMeploxwyv EptrAokng (Conflict Areas) o€
KUKAIKOUG KOpBoug Oivel Aiyotepo akpifri ammoteAéouata amd Tn xpron Kavévwv
MpotepaidtnTag (Priority Rules ) emeidfy mrapaAcitrovial pgeydAa didkeva Kal €101
MEILVETAI N KUKAOQOPIOKH IKavOeTnTa TNG TTpOoRaocng.

H 1oxupn €€GpTnon Tou Kpioiuou BIAKEVOU WE TN PHEON KOBUOTEPNON QaiveTal KAl TNV
digpeuvnon Twv Christopher Kinzel kar Michael Trueblood. H épeuva éyive mavw o€
€va TETPOOKEAR KUKAIKO KOUBO peE OIGUETPO KEVTPIKAG vNoidag 25 pétpa kal Awpida
KUKAOQOPIag 6.25 PETpa evw n TaxUTNTA HECA OTOV KUKAIKO KOPBO ATav 32 XAu/wpa.
AnpioupynBnkav Tpia cevdpia QOPTWV: 100PPOTTAPEVOI QOPTOI, UN-ICOPPOTTNUEVOI
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@OpPTOI KAl POPTOG oUPPOPNoNG. H kaBuoTEpnon yia TO 1I00PPOTTNPEVO OEVAPIO Eival
atro 14 €wg 316 sec, yia T0 un — 100pPOTTNUEVO OevApIo gival atro 9 dA €wg 375 OA
EVW YO TO OevApIO cup@opnong ival atrd 147 éwg 707 OA. Ard Tnv avaAuon Twv
QTTOTEAEOPATWY TTPOEKUWE OTI HETABAAAOVTAG TO BIAXWPICUO TTPOKUTITOUV ONUAVTIKEG
METOBOAEG OTNV KOBUOTEPNOT, N OTToId OPWG €ival TTOAU TTIO €uaicONTN OTIG UETARBOAEG
TOU KpPioIhou BIAKEVOU.

O1 Galleli kar Vaiana (2008) digepeuvnoav pe 1 Xprion tou Vissim 10 TTwg Ta
YEWUETPIKA XOPAKTNPIOTIKA TWV KUKAIKWV KOPPBWYVY KAl N CUPTTEPIPOPA TwWV 0dnywv
ETTNPEAlOUV TNV KUKAOQOPIOKA IKavOTNTA. 2Ta Tpiad OIOQOPETIKA OCevApIia TTOU
onuIoupyABnNkKav MEAETABNKE TO TTWG ETTNPEEACEI TNV KUKAOQOPIOKK IKAVOTNTA N
OIQUETPOG TOU EYYEYPAUMEVOU KUKAOU, TO TTAATOG TNG OIaXWPIOTIKAG vNoidag Tng
TpooBacng , 10 TAATOG TNG AwpPidag TOU KUKAIKOU KOuPBou , evw TIpOoBeTOl
TTAPAYOVTEG ATTOTEAOUV O POPTOG €10600U, N TaXUTNTA TWV OXNMATWY, KABWG Kal n
TIU} TOU Kpiolyou didkevou. Ta atroTeAéoPATA TTAPOUCIACTNKAV OTTO TN OKOTTIA TNG
KaBuoTépnong otnv ypaupn STOP. ZuvoAikad dnuioupyndnkav Kai TTpocouolwenkay
432 oevapia. Ta atroteAéopaTta €90€1av CUOXETION TNG KoBuoTépnong Kai Twv
YEWUETPIKWY  XOAPOKTNPIOTIKWY evw €0€1IEav  Kal TTOAU 1oXupr) €EGpTnon NG
KaBuoTEPNONG ME TNV TIPN TOU KPioIgou OIAKEVOU N OTToIA YiVETOI OKOMA PEYAAUTEPN
yIa JEYAAE TINEG QOPTWV.

O1 idlo1 emmiong avéAuocav 1o TTWG €TNPEACOUV KIVAUOTIKEG KOl OUUTTEPIPOPIOKES
TTapaueTpol Tou Vissim Tn AglIToupyia TNG €uBegiag Kivnong Twv KUKAIKWYV KOUBWV diag
Awpidag.  XpnoiyotroiOnkav — dedopéva  TTediou  aAANG  Kal  ATTOTEAEOUATO
TTPOCOPOIWOEWY PE Xpron Tou Vissim Ta otroia kal cuykpidnkav. MNa 1o okotrd autd
onuioupyAbnkav 216 oevapia. Ta oToBePd  XOPAKTNPIOTIKA TOUu KOPBOU OTnv
TTPOCOMPOIWON ATAV: O QOPTOG, TO €UPOG METAROANG TNG TAXUTNTAG OTOV KUKAIKO
KOUPO, Kal TO €UPOG METARBOANG TNG TaXUTNTAG OTIG TTEPIOXEG EAATTWONG TaXUTNTOG
(reduced speed areas). O1 PYeTABANTEG TWV TTPOCOMOIWCEWY ATAV: TO WAKOG TNG
TTEPIOXNG EAATTWONG TaXUTNTAG, N B€on Twv onueiwv €mOuPNTAG TaxutnTag( desired
speed), kai TO pEyeBOG TOU eAAxIoTOU dlAdKEVou. ATIO TNV  avAAuon Twv
QTTOTEAEOPATWY TTPOEKUYWE OTI TO PMAKOG Twv RSA ptrpétrel va gival TouhdyioTov 6-8
M, N 8€on Twv onpeiwyv emMBUPNTAG TaXUTNTOG TTPETTEI va €ival AKPIBWGS JETA TO onUEio
€€6O0ou atrd Tov KOPPBO Kal OTI N TIPA Tou eAAXIOTOU OIAKEVOU TTPETTEI VA Eival PETAGU
3,5 kar 4 OA 10T divel TIG TTIO OKPIPEIG TTPOCOPOIWOCEIS KAl €ival TTIO KOVTA OTd
TTPAYUATIKG dEdOMEVA.
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KegpdaAaio 3- MeBodoAoyia
3.1 Zroixeia TrpoypAuuaTog TTPpocouoiwong Vissim.

To MAoyiopikd Trpooouoiwong Vissim avtiAauBaverar KaBe odIKO OIiKTUO Kal KaTd
OUVETTEIO KOl TOUG KOPPBoug oav pia aAAnAouyxia ouvdEouwy (links) kalr ouvOETAPIWY
00IKWV TUNMATWYV (connentors). AUO GUVOECUOI EVWOVOVTAI PETAEU TOUG OTTOKAEIOTIKA
ME XpAon ouvoeTpiwy OO0IKWV TuNUaTwy. To Vissim emTpETTEl OTO XPHOTN va
puBuicel dIAPOPES TTAPAPETPOUG TTOU APOPOUV OTOUG OUVOECHOUG OTTWG: ToV apiBud
TWV Awpidwv Tou OUuvdEéopou, TO TIAATOG TNG Awpidag, TO TUTIO TNG OONYIKNAG
OUUTTEPIPOPAC TTOU Ba €xouv Ta OXAMOTO OTO CUYKEKPIUNEVO OUVOECHO, KOBWS Kal
puBbuiceIg TToU OEV aPOPOUV OTNV KUKAOQOPIa aAAG OTnNV OTITIKOTTOINGN TOU BIKTUOU.
Ta ouvdempia o0dik& TunRuata TrepIAaPBAvouv T idla  XAPOKTNPIOTIKA €VW
EMTTPOCOETWGS O XPOTNG PTTOPEI va puBuicel TNV atréotacn aAAayAig Awpidag Kal TNV
aTrooTACN £KTOKTNG avaykng. H amrdéotaon aAAayng Awpidag opilel Tnv amrdéotaon
oTnV otroia T0 OXNUA-0dnyog gekiva va etmixelpei va aAAdagel Awpida. H atréoTtaon
€KTAKTNG avAykng opifetal wg n TeAeutaia duvathi Béon yia éva Oxnua wWoTe va
TTpaypaTtotroioel aAayr Awpidag. Tooo o kAGBe OUVOEOPOG OCO Kal TO KABE
OUVOETAPIO OBIKO THAHA £XOUV OTTO TO TTPOYPAUMA HOVADIKA KWAIKOTTOINON N oTToia
MTTOPEI VO TTPOCAPUOCTEI aTTO TO XPHOTN.

AQOU KWwOIKOTTOINBOUV 01 KOUBOI 0T CUVEXEID KAl JEOW TNG ETTIAOYAG «routes» yiveTal
KATAVOUN TWwV METOKIVACEWV aTrd KABE OUVOEOHO TIPOG TOUG  UTTOAOITTOUG
OUVOEOUOUG TTOU ETTIAEYEI O XPOTNG. ATrapaitntn TTPoUTTO0E0N €ival oI oUVOECHOI va
EVWVOVTAI PETAEU TOUG ME OUVOETHPIA OBIKA TUAMATA dNUIOUPYWVTAG MIO OUVEXEIQ
OUVOEOUWY — CUVOETAPIWY TUNUATWY. To TTpoypaupa dIabétel did@opousg TUTTOUG
KATAVOMNG TWV PETAKIVACEWY (S10dpONWV) Ol OTTOI0I Eival:

o 2T0TIKEG dladpouéc: Ta oxApaTa kateuBuvovtal amd éva KabBopIoPEVo apXIKo
onueio o€ £€va KOBOPIOPEVO OnuEio TTPOOPICHOU.

o Meplkwg OTATIKEG OIAOPOPEG: €vag TOPEQG ATTO OTATIKEG DIAdPOUEG OTTOU TA
oX\paTa Karavépovtal Tuxaia he PAON TTOCOOTA TTOU CUOCXETICOVTOI PE TNV
ekaoToTe dladpoun.

o Aladpopég TTPoGg BECEIC TTAPKAPIOUATOS: dNPIoUPYEl auTOuaTa dIadPOUES TTOU
odnyolv o¢ Béoeic TTapkapiopgatog Kal  dladpopwyv  amd TG BEoElg
TTOPKAPIOUATOC TTIOW OTO JIKTUO.

o Aladpopéc pEOW Awpidwv pe dlaxeipion: Onuioupyei dUO  TTAPAAANAEG
OI0OPOPEG ATTO TO ONUEI0 ATTOPACNG OTO ONUEIO TTPOOPIOUOU EVW ATTAITEITAI
Kal £Eva KaBopIoPEVOo atrd To XprioTn HOVTEAO B10diwv.

2Tnv TTapoloa epyaacia XPnoiuoTroifdnke o TUTTOG TWV OTATIKWYV SIOdPOUWV.

H taxutnta eival évag oAU onuavTikog TTapdyovTag Tou Vissim kal KABe oxnua €XEl
TNV OIKA TOU TaXUTNTa KATA TNV €i0000 TOU 0TO 00IKO dikTuo. OI TaXUTNTEG BaaifovTal
OE MIa EUTTEIPIKI) KAWTTUAN n OTToia YTTOPEI va KaBopIoTel attd TO XPrOoTn WOTE Va
avtatrokpiveTal ota dedopéva Tou TTediou. KdBe dxnua oTo OiKTUO KIVEITAI PE TNV
EMOUPNTA TOu TaXUTNTA MEXPI TA YEWMETPIKA XAPOKTNEIOTIK& TnG odou, f TO
TIPOTTOPEUOUEVO OXNMUA 1l Ol {WVEG TaXUTNTAG TOU TTPOYPANUATOG TO avayKAoOUV va
aANGgel Tnv TaxUuTnTa Tou. To Vissim emnpedler kai aAAGdel Tnv TOXUTNTO TWV
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OXNMATWY ME OUO A€ITOUPYIEG: TIG TTEPIOXEG €AATTWONG TAXUTNTAG (TTPOCWPEIVNA
aAAayn) Kal hJE Ta onueia KaBopiouou TaxutnTag (MOvIN aAAayr TnNG TaxuTnTag).
OT1av éva Oxnua €I0EPXETAI OE MIA (VN EAATTWONG TaXUTNTAG KAl N €TTIOUUNTY TOU
TaxuTnTa €ival upnAOGTEPN aTTd TNV TaXUTNTA TNG TTEPIOXNAS apXilel va eTTIBPadUVEl WG
OTOU QTACElI OTNV TAXUTNTA TNG TTEPIOXNG, EVW O puBudg emPpdduvong kabopileTal
atmmé 1oV XpNotn. H emTpemdépevn TaXUTATA OTIG TTEPIOXEG EAATTWONG TAXUTNTOG
KaBopileTal yia KABE TUTTO OXNPATWY LEXWPIOTA.

O xpAoTng €xel TN duvartdtnTa va Kabopioel pia héon TIWAR Kal TRV KATGAANAn
KATAVOMN VIO TIG TIMEG TNG €TTOUUNTAG TaxUTNTAG To Vissim TTpoo@EPEl OTOV XPNOTN
OUYKEKPIMEVEG TIMEG yIa TA Opla TAXUTNTAG ATTO TIPOETTIAOYK, OGAAG divel Kal Tn
duvatoTnTa OToV XPNnoTn HEOW TNG €TMAOYAG KAtavour Tng Taxutnrag (speed
distribution) va kaBopioel 0 id10¢ pIa SIAQOPETIKN TIUA KAl KATAVOMI TAXUTATWY PE TNV
oTToia €TMOUUEI va KIvouvTal Ta oXruata oT1o diKTUO.

Kavoveg TTpoTepaioTnTag

O1  kavoveg TpoTEPAIOTNTAG  €ival  1D1QiTEPA onuavTikoi  oT1o  Vissim  kal
XPNOIUJOTToIoUVTAl KATA KUPIO AOYO Of OlaOTAUPWOEIG 0dWV OTTOU OeV UTTAPXEI
ouoTtnua onpatoddétnong. O1 Kavoveg TTPOTEPAIOTNTAG MUTTOPOUV VA OPICTOUV OTO
Vissim pe OUO TPOTTOUG E€iTE YE Xpron TG €TTIAOYNG priority rules €ite pe xpnon NG
emAoyng conflict areas.

Priority Rules (Kavoveg mpotepaidtntag)

PuBuifouv TrpoTepaiOTNTA  OE  OIOOTAUPWHEVEG  KIVAOEIG XWPIS onuaTodoTnOoN.
AtroteAouvTal atrd pia ypauurh Stop kal éva n TepIocOTEPA ONPEia oUYKPOUONG TToU
oxetiCovral ge 1o Stop. AvaAoya e TIG EKAOTOTE CUVONKEG OTA oNEIa OUYKPOUONG,
Ta OXAMOTA TTOU Ppiokovtal oTn ypauun Stop emTpémetal i Ox1 va tmepdoouv. Ol
OUVONAKEG QUTEG TTOU TTPETTEI VA IKAVOTTOINBOUV a@opouV O0TO EAAXIOTO KPIioIuo dIAKEVO
Kal otnv eAdxiotn amoéoTtaon ouykpouong. O xprnotng ptmopei va €mmAéCel av Ba
XPNOIUOTIOINOEI KATTOIEG ATTO TIG dUO PEPOVWHEVA A Kal TIG dUO oav ouvdUAOUO TO
OTTOi0 €ival Kal autd TTou TrpoTeiveTal. MNa Kivnon €AeUBepng pong oTnv KUpia 0d6 To
€ENAXIOTO KPIiOIPO DIAKEVO €ival O ONUAVTIKOTEPOG TTAPAyovTas. MNa XapunAEG TaxuTnTEG
Il KATAOTACEIG OUPAG N EAAXIOTN ATTOOTACN OUYKPOUONG £TTNPEACEl TTEPICOOTEPO TN
Agitoupyia Tou k6PPou. (Galleli & Vaiano 2008 p6, PTV 2009 p 242-253, Trueblood &
Dale 2003 p9).
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ZxAua 3.1 : Kavoveg mpotepaidtnrtag Tou Vissim- MnyR: PTV 2011
Conflict Areas

O1 mrepioxég epTTAOKAG (conflict areas) eival pia evaAAaKTIKA €TTIAOYA yIa TO KOBOPIOUO
TWV KAVOVWYV TTPOTEPAIOTNTAG O KOPPBOUG Kal YEVIKOTEPA OE ONUEIQ TTOU EVWVOVTAI
OUo ouvdeopol. H ouykekpiyévn Bewpnon atroTeAel veEWTEPN TIPOCOAKN OTIC
duvaTOTNTEG TOU TTPOYPAUUATOG, KAl €ival EUKOAOTEPO va KOBOPIOTOUV O€ OXEON ME
TNV €1Epn €TMIAOY Twv priority rules evw E€MITPETTOUV KAl TTIO AVTITIPOCWTTEUTIKN
OUPTTEPIPOPA TOu oxnuatog péca oTo dikTuo. lNa k&GBe Treploxy ouykpouong o
XPNoTNG WTTopEi va KaBopioel TT0I0¢ aTTd TOUG EUTTAEKOPEVOUC OUVOECHOUG Egival
QauTOG UE TNV TTPOTEPAIOTNTA.

H odnyiky CUPTTEPIPOPA TWV OXNMATWY TTOU TTPOOEYYI(OUV Mia TTEPIOXH EUTTAOKAG
TTapPEXOUV TN PEYIOTN duvaTr por] yia Tov OeUTEPEUWY OPOUO XWPIG va eTTeEURaivouv
oTNV POr TwV OXNUATWY TOU KUPIOU OPOUOU. ZTNV TTEPITITWON TTOU £XOUME KATAOTAON
OUMBOANG Ta OXNAUATA TTOU TTPOEPXOVTAl ATTO TOV OeUTEPEUWY dPOPO UTTOPOUV va
TTapéuBouv oTnv por) otov KUupio dpopo. O Babudg TapeuBoAng e¢aptdral amd Tov
TTapdyovTa a1réoTaonG ACPAAEIag 0 OTToi0g puBUiCeTal ATTO TOV XPNOTN.
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ZxnAua 3.2 : Conflict areas — Mnyn : PTV 2011

O1 TrepIox€G eUTTAOKNG 01O Vissim €xouv Tpia XOpaKTNEIOTIKG TTOU OXETICOVTAI PE TNV
atmmodoxr didkevou: To eutTpog didkevo (front gap), 1o Tiow didkevo (rear gap) Kai o
TTapdayovTag atrdéoTaons acpaAeiag (safety distance factor).

To eutmpdg didkevo (front gap) eival 10 eAdxIOTO OIAKEVO O€

OeUTEPOAETTTA UETALU TOU TTiIOW MEPOUG €VOG OXAMOTOG OTOV

KUpIO OPOUO KAl TOU EUTTPOG MEPOUG €VOG OXAMOTOG OTOV

deuTepelwy dpouo. lMpdkeTal ouoIaoTIKA yia TO XPOVO TTOU

MECOAQBEl atTd TN OTIYUA TTOU TO OXNMA ME TTPOTEPAIOTNTA u

Quyel ammd Tnv Teploxn TTPooRacng MEXP! TN OTIYMN TTOU TO

oxnua ot deutepelouca 000 €I0€ENBel  oTnv  TTEPIOXN 058
eMTTAOKNG. PTV 274 .
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To TTiow d1akevo (rear gap) €ival 10 EAAXIOTO DIAKEVO
oc OEUTEPOAETITA METAEU TOU TTiOW MEPOUG €VOG
OXNMATOG TTOU POAIG dI€oXIoe Tn deuTepeUlouca 000 H
KOl TOU JTTPOOTA MEPOUG TOU ETTOPEVOU OXNMATOG L
TToU akoAouB¢ei oTnv KUpla 0d0.

-

AUO aKOun TTapPAyoVvTEG TIOU OXETICOVTAl ME TIG TTEPIOXEG OUYKPOUONG E€ival N
opartotnta (vissibility) kar o Tapdyovrag améoTaong ac@aAsiog (safety distance). H
opaTéTNTA Eival PEYIOTN ATTOOTACN OTTO TNV OTIoId €va OXNUA TTOU TTPOOEYYICEl TN
dlaoTaupwaon MTTopEl va avTiAngBei éva oxnua oe kAtolo GAAo ouvdeopo. O
TTapdyovTag amdéoTaong ao@aAEiag XEnNOIUOTIOIEITAI OE TTEPITITWOEIS CUMBOAAS Kal
TTOAATTAACIACETAI UE TN KAVOVIKA €TTIOUUNTH ATTOOTACH ACQAAEIQG OTOV TTPWTEUOVTA
Opouo, KaBopifovrag Tov eAAXIOTO OIOXWPICHO TTOU TTPETTEI va £XEl éva OXNMa aTTod
TOV OEUTEPEUWY OPOUO TN OTIYUN TTOU dIACXiCEl TNV TTEPIOXI) OUYKPOUONG.

Link 1

Relevant part of safety distance

Tiig?

IxAua 3.3 OpatdtnTa Kal TTapdyovTtag améaTaong acpaheiog Vissim — MnynA : PTV 2011

Mpooouoiwaon

Mepiodog (Period): H xpovikr 1Tepiod0g N OTToI TTPOCOUOIWVETAI. 2TNV TTEPIOO auTH
TIPETTEl VA UTTOAOYICETAI KOl N TTEPIODOG TTPOBEPUAVONG AV XPNOIUOTTOINBE.

Avahuon Tpooopoiwong (Simulation Resolution): KaBopilel 1o 1é0eg @opég Ba
uttoAoyIoTei n Béon evog oxAUOTOG O¢ KABE TTPOCOPOIWUEVO deuTEPOAETTTO. Maipvel
TINEG ammé 1 €wg 10 Omou pe TN TIPR 1 Ta OXAMOTA KIvOUvTal Mia @opd KAOe
deuTePOAeTTTO evw Pe TNV TIWA 10 n Béon kABe oxruatog utroloyidetal 10 Qopég o€
KAOE OEUTEPOAETTTO TTPOCOUOIWONG.
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Tuxaiog ApiIBuog (Random Seed): n TTAPAPETPOG AUTH AVAQEPETAl OTN YEVVTPIA
Tuxaiwv — apiBuwyv Tou  TIPoypAuMaToS.  [lpocopolwoelg  Pe  ammapdAAaxTa
XOPOAKTNEIOTIKA KAl random seed  Onuioupyouv  OAOIDIO  QTTOTEAEOMATA.
XpnoigotrolwvTtag Ola@opeTikd  random seed aAAAlel TO TTPOQIA TNG PONG TWV
oXNUATWV TTPOoKaAWVTAG Kal moavA aAhayry ota armmoteAéopata. Me autd Tov TpOTTO
MTTOPEI VO TTPOCOUOIWOEI N OTOXOOTIKN METAROAN TWV OXNHATWY TTOU EI0€PXOVTAlI OTO
diKTUO.

To Vissim ©Oivel Tnv  duvarotnta va yivovrial  TTOANATTIAEG  TTPOCOPOIWOEIG
MeTaBdANovTag KABe @opd To random seed dIEUKOAUVOVTAG TO XPHOTN.

Taxutnta [Mpooopoiwong (Simulation Speed): O aplBudg TwWv OeUTEPOAETTTWV
TTPOOOPOIWONG MEOA Ot €va TIPAYMATIKO OeuTepOAeTTTo. H €miAoyr) autry Ogv
ETTNPEACEI TA ATTOTEAEOUATA TNG TTPOCOUOIWONG.

TéNog 10 Vissim divel Tn duvatdtnTa 01O XPAOTN MECW TNG €TTIAOyrG multiple runs va
TIPAYUATOTIOIEI TTOAAQTTAEG TTPOCOMNOIWOEIG PE DIAPOPETIKO random seed Xwpig va
aTraITeiTal va 1o aAAACel KABe popd o0 XpHoTnG. ApKEi va kaBopioel To apyIkd random
seed 10 péyeBOC TNG au&énong Tou o€ KABE TTPOCOMOIWGCN Kal Tov aApIOud Twv
TIPOCONOIWOCEWYV TTOU ETTIOUEI.

A&loAoynon Odikou AIKTUOU:

To Vissim Tpoo@épel  pia  TANBwpa epyaAciwv  agloAdynong, ammapaitntn
TTPoUTT60e0N OUWG WOTE va e¢axBei OTTOIOOATIOTE ATTOTEAEOUA €ival va opioBouv
MEOA OTO QIKTUO ONEia ) TTEPIOXEG OTA OTTOIA YivovTal Ol AVTIOTOIXEG METPOEIS. KABe
TTOPAUETPOG PETPIETAI HECA OE AUTA TA ONUEIA N TTEPIOXEG.

‘Evag  1pOTTOGC  OUANAOYAG  dedopévwy  gival  péow  Twv  KOPPwvV  (nodes).
XPNOIYOTTOIOUVTAl OE TTEPIOXEG KOUPWV WOTE VO YNV ATTAITEITAI va TOTTOBETOUVTAI
onueia ouAoynig dedopévwy exwpIoTd yia KABe kivnon. OAa Ta atroteAéopaTa atmo
aut TV €mAoyl Trapoucoidlovral BAon KABe OIadPOMNG TIOU TA  OXNPaATa
akoAouBnoav. Ta atmmoTeEAECUATA TTOU PTTOPOUV va €¢axBouv eival: TO PHECO MPNAKOG
oupdg (average queue length), o xpdvog kaBuoTépnong (delay time), pEyIOTO PAKOG
oupdg (max queue length), n kaBuoTtépnon o€ otdaon (stopped delay) kal 0 apIBPOS
OTAoEWV ava oxnua (stops).

‘Evag GANOG TPOTTOG GUANOYNG dedopévwy gival Ta onueia ouloyng dedopévwy (data
collection points). e avtiBeon pe Ta nodes TTOU XPNOIPOTTOIOUVTAI YIO GUAAOYN
oToIXeiwv  a1md  OAOkAnpo TOV KOPPBO, T onueiac  OUANOYAG  OedOMEVWV
XPNOIUOTTOIOUVTAlI OE CUYKEKPIYEVA OnuEia péoa oTo OikTuo. Ta ATTOTEAECPATA TTOU
MTTOPOUV va egaxBbouv gival: o apiBudg Twv OXNPATWY TToU TTéEpacav aTrd KABe onueio
(vehicles), n péon emTdyxuvon Twv oxnUATwyV (accelaration), n péon TaxuTNTA TWV
oxXnNUAaTwv (speed), o xpOvog TTOU Ta OXAMATA TTEPACAV O€ KATAOTAON CUP@POPNONG
(queue delay).

‘Eva onuavtikd epyaAeio TTou diabétel To Vissim gival 1o travel time sections 1o otT0io
divel Tn duvaTOTNTA VA PETPNOEI O XPOVOG TTOU KAVOUV TO OXNHUATA VO PTACOUV OTTO
éva kabopiopévo onueio o éva GAAO, evw YEOW auToU UTTOPEI va PETPNBEI Kal n
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KaBuoTépnon METAEU aQUTWV Twv dUO ONMEIWV. AVTIOTOIXO UE XPNON TWV PETPNTWV
OUPAG uTTopEi va UETPNOEI TO YAKOG MIa oupdg atrd Tn Béon Tou HETPNTA €WG TO
TEAEUTAIO OXNMA TTOU E€ICEPXETAI OTO OiKTUO. To TTPOYpANPa Bewpei OTI Eva Oxnua
MTTaiVEl 0€ KaTAoTaon oUupdg €Av N TaxuTnTa Tou gival KATw atmmd 5 xAp/wpa Kal €wg
oTou utrepPei otn ouvéxela Ta 10 xAy/wpa. Me Tn Xprion Twv JETPNTWY OUPAG PTTOPEI
Va TTPOODIOPIOTEN TO JEOO PAKOG OUPAG AVAVTI TOU PETPNTH, TO PEYIOTO UAKOG OUPAG
O€ KABE XPOVIKI OTIYUr KOTA TNV TTPOCOUOIWOTN Kal O apIBuOS TwWV OTACEWY TTOU TO
OXNua TTPAYUATOTTOIEI OTNV KATAOTAON OUPAG.

To Vissim divel Tn duvarotnta agioAdynong OAou Tou OIKTUOU OUVOAIKA [Aaon
O1dpopwy TTAPAUETPWY TTOU CUAAEXBNKav katd Tn OIdpKeEId TNG TTPOCON0IWONG,
AapBdavovtag uttown T000 Ta OXAMATA TTOU €iXav eyKATOAEIWEl TO OIKTUO OTO TEAOG TNG
TTpooopoiwong 600 Kal autd Tou Trapéueivav. Me 1o epyaAeio autd (network
performance) ptmopei va TTPocdIOPIOTE: O OUVOAIKOG OpPIBUOG TWV OXNMATWY TTOU
€puyav artro 1o diKTUO, TTAPEPEIVAV O€ AUTO ) OEV UTTOPECAV VA UTTOUV WG TO TEAOG
TNG TTPOCOMOIWONG, N MEoN TaXUTNTA TWV OXNMATWY OTO OiKTUO, O APIBUOG TwV
OTACEWYV TTOU €Kavav Ta OXAMOTa OTO OIiKTUO, O APIBPOG Twv oXNUATwV TTou Ogv
Katdpepav va el0éABouv OTO BIKTUO €wG TO TEAOG TNG TTPOCOMOIWONG, O GUVOAIKOG
XPOVOG UETAKIVNONG OAWV TWV oxNUATWV. H KaBuoTépnon Twv oxNUATWY TTou £Quyav
N BpiokovTal akdpa oTo dIKTUO, N CUVOAIKH KaBUuoTEPNON TWV OXNMATWY O OTACN Kl
N ouvoAiKr atréoTtacn Tou dlévucav OAa Ta oxAuaTa TTou Bpiokovtal 0TO BIKTUO N
TTépaoav aTrd auTo.

TENOG TO TTPOYPApPPa divel Th dUVATOTNTA OTO XPROTN va Kataypdgel OAa Ta dedouéva
TWV TTPOCOPOIWOEWY O€ Mia Paon Oedopévwyv Kal oTo TEAOG HPE TR XPROn Tou
epyaAeiou Analyzer Report 1o TTpOypapua TTapouciadel Ta dedopEva autd 0To XpRoTn
TG00 yIa OA0 TO OIKTUO OUVOAIKGA GO0 Kal yIa TA ETTINEPOUG TUANATA TOU, €V Oivel Kal
N oTdOun €EUTTNPETNONG TOU KOPPBOU.

3.2 2Xe0100UOG KOUPBWV PEAETNG

H avaAuon NG KUKAOQOPIOKAG IKAvVOTATOG TTPAYUATOTTOINONKE O€ 1I00TTEO0UG KOUPBOUG
ME XpPrion Tou AOYIOPIKOU TTpocopoiwong Vissim kal ouykekpigéva Tnv €ékdoon 4.30.
Mpooopoiwdnkav 100TTEdOI KOUPBOI TTou AsiTtoupyouv pe trpotepaidtnTa (Two Way
Stop Controlled intersections — TWSC) kabwg kal 1001ed0I KUKAIKOI KOOI piag
Awpidag ava kateuBuvor. MNMpokeIyévou va UTTAPXEl OAPHVEIA Kal aKpiBEIa wg TTPog
TA YEWMETPIKA XOAPAKTNPIOTIKA oI KOPPBoI apxikd oxedidotnkav o€ mpoéypaupa CAD
KAl Ta oXEQI0 QUTA OTN OUVEXEIA XPNOIPoTToINBnkav wg uttoabpo oT1o Vissim, woTe
va oxedlaoTouV Ol UTTO PEAETN KOMBOL.
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KukAikég kéupocg.

AnuioupynBnke €vag KUKAIKOG KOUPBOG piag Awpidag KukAogopiag avd tpéoBaon.
To TAGTOG Awpidag Twv TTpooBdoewv Tou KOPPou eival 3,5 pétpa, TO TTAGTOG
Awpidag Tou KUKAIKOU KOuBou eival 6 PETpa evwd n OIAPETPOG TOU EYYEYPAUMEVOU
KUKAOU opioTnke ota 41 péTpa.

IxAMa 3.4 : O KUKAIKOG KOuBOG pEAETNG

l06T1TEd0G TETPAOKEAAG KOUPOG HE EAEYXO TTPOTEPAIOTNTAG

AvTioToIXa PE TOV KUKAIKO KOUBO dnuioupynonke Evag 100TTed0G TETPAOKEANG KOUPBOG
mpotepaidTnTag (TWSC) piag Awpidag ava kateuBuvaon. To TTAGToG Awpidag opioTnke
ota 3. 5 pétpa. To PAKOG TwV CUVOECHWY Kal 0TOUG dUO TUTTOUG I00TTEOWV KOUPBWYV
givar 1000 péTpa TTPOKEINEVOU VA UTTAPXEI OUAAOTTOINUEVN AQIEN TNG PONG TWV
OXNMATWV OTov KOUPO, e&vw OTnv apxf KABe ouvdéopou opioTnkav onueia
emOBuunTtig TaxutnTag (desired speed points) woTe va opifeTal To €mMOUPNTO OPIO
TaxUTNTOG TWV OXNUATWY TTOU KIVOUVTAI TTPOG TO EKACTOTE KOUPO.
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2xApa 3.5 O 1061ed0g TETPATKEANG KOUBOG TTPOTEPAIOTNTAG HEAETNG
Opioudg kavovwy TTPoTEPAIOTNTAG.

Ma Tov OpICPO TWV KAVOVWY TTPOTEPAIOTNTAG TWV KOPPBWY PEAETNG XPNOILOTTOINBNKE
n emAoynl Twv conflict areas Tou Vissim n otoia eivalr vedtepn TTPOCOAKN OTO
TTPOYPOUHUa KAl BewpeiTal OTI TTPOCOPOIWVEI PE TTIO AVTITIPOOWTTEUTIKO TPOTIO T
oupuTtrepIpopd Tou odnyou (PTV, 2007). ZToug KUKAIKOUG KOUPBOUG UTTAPXOUV TECOEPQ
onpeia eutrAokng TTou opifovtal conflict areas, ota onueia Tou Ta OXAMATO TWV
TTPOORACEWY TTPOCTIOB0UV va €I0€EABOUV OTNV KUKAOQOpPIa TOU KUKAIKOU KOuBou.
MpotepaidTnTa 66ONKE GTA OXHMATA TTOU KIVOUVTAI JEGO OTOV KUKAIKO KOUBO.

Frant | Pear  SalelyDist
Gapls] Gapls|  Fachx

1 05 05 6
10001 100 05 05 15
05 05 (15
05 05 |15

[ shows al s Conlics Arss i od: I v|
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Co ) (o )

IxAua 3.6 O1 kavéveg TTPOTEPAIOTNTAG OTOV KUKAIKO KOUBO

270V 1001700 KOUPBO HE TTPOTEPAIOTNTA BewpnBNKe OTI £Xel N Kivnon AvaTtoAn-Auon
KAl QvTiOTPO@A Kal opioTNKAV 28 onueia eUTTAOKAG, EVW OTIG TTEPITITWOEIG EUTTAOKNG
KIviioewv idlou emmmédou TTpoTEPaIOTATAG I0XUEI N ammd OeCid TTpoTepaidTnTa. Ta
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ETTTTEdA TTPOTEPAIOTNTAG OTOV 100TTEDO KOPBO TTPOTEPAIOTNTAS SIANOPPWONKAV WG
dyle

Mivakag 3.1 Emieda mpoTtepaidTnTOg

10 emitTredo A-A, A-N, A-A, A-B
20 eTTiTTed0o A-B, A-N

3o emiTredo B -N, B-A, N-B, N-A
40 etTiTTeEdO B-A, N-A

1 Conflict Arcas

i

i “Wisibili R e Front
Lk T | i g | LT Ziml | Gap =]

10000 cla 100 AOE
10000: ds 100 10003 bn
10000 da 100 10005 na
10000 da 100 OO0 an
10000 4= 100 10010 Ba
10000 ds 100 A0 md
10000: =4 100 10002 nh
10000; ad 100 10003 B
10000: =4 100 10007 bd
1D000: =4 100 10003 dn
10000: &4 100 A0OID Ba
10000: =d 100 10011 nd
10003 vl 100 A0S b
10002 rb 100 10008 db
1000E rix 100 A000 an
10002 i 100 A0 Ba

e
o
!
ik
11

[ERTITRERTIE T

U A

10003 B 100 AO00E dn
1000 By 100 OO dn
1000G: b 100 10003 an
10003 b 100 TO011: v
10004: o 100 10009 an
1000S: ma 100 10010 Ba
10006 sb 100 TO00E dn
10007: b4 100 T0011: nd
1000 cbx 100 A0 ba
10006: k= 100 1001 nd

EEERTT e

2

o
popLoEopSaEoaOAEa0aaEE888S o
]

R E e e e R R

-
o
3
7
=) =
il
15
&
-
f

L,
8
offnmnahnnnnnrnannnnehannnhnn

.

10005 = 100

[ #how o possble Corflct Sieas in B ode:
Mumber of Confbet Sress 28

o ] [ Ceneei ]

2xAua 3.7 O1 kavéveg TTpoTEPAIOTNTAG aToV I06TTEdO KOUBOo (TWSC)
KaBopiopdg TrepIoXwV Kal onueiwv auAloyrg dedouévwv

Ma tnv ouAhoyry dedouévwyv TTOU agopoulv OTn Asiroupyia Tou KOPPBou atrd TIG
TTPOCOWPOIWOEIG XPNOIMOTTOINONKAV TTEVTE TPOTTOI- ETTIAOYEG TTOU divel TO Vissim:

a) ouAhoyny dedopévwy atrd kKOuPBo (nodes evaluation).AnuioupyABnke £va TTOAUYWVO
TO OTTOI0 Opiel TNV TTEPIOXH Tou KOUPou (node). Me Tnv €mAoyrh auTr PETPRONKE o
apIBUOS TwWv OXNUATWY Ta oTroia TTépacav atd KABe oUVOEOUO TTPOG KABE GAAO
OUVOECOUO KaTA TNV JIAPKEIQ TNG TTPOCONOIWONG

B) ouAhoyny dedouévwyv amrd travel time sections. AnuioupynBnkav travel time
sections yia kdBe gexwploTh Kivnon, dnAadn 12 yia kabe koupo. H apxn pérpnong
opiotnke ota 1000uéTpa TTpIv TN diacTaupwaon, dnAadr atnv apxrn Kabe cuvdéauou
TTPOCRACNG, EVW TO TEAOG OTNV apXl KABE CUVOECUOU aPECWS aPOU TO KABE dXnua
dlaoxioel Tn diaoTaupwon. Ta travel time sections oTnv cuvéxela €yivav ouddes Twv
TPIWV WOTE va divouv oav aTToTéAeopa TNV péon KaBuoTépnon avd TTpooBacn wg
ouvOUAO MO TwV KABUOTEPNOEWV KABE piag atrod TIG TPEIG KIVAOEIG KABe TTpdoaong.
XPNon JETPNTWY OUPAG.

Yy) Xpnion Tou epyaAeiou network performance. Me 10 epyaAgio autd peTPRBNKE n
OUVOAIKA péon KaBuoTEpnon oAOKANPOU Tou BIKTUOU.

Téhog Ta Oedopéva  Twv  TTapamdvw  epyoAeiwv  GUANOYNG  ETTIAEXBNKE  va
atmmolnkevovtal o€ pia Bdon dedopévwv Ms Access Kal OTn CUVEXEIQ PECW TOU
Analyzer Report dnuioupyAbnkav ava@opés o€ Hop@r) apXeiwy .xIS yia TNV OUVOAIKN
AgIToupyia Tou dIKTUOU.
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3.3 KaBopiopdg PeTaBANTWYV Kal OEvAPiWV HEAETNG
3.3.1 EmAoyn TaxutnTag JEAETNG.

[MpokeIgévou Ta OTTOTEAECHATA VA QVTATTIOKPIVOVTAI O€ QUTA €VOG OOTIKOU KOUBOU
EMAEXONKE o1 avTioToIXEG TaXUTNTEG MEAETNG va €ival AUTEG TTOU €XEI N TTAEloWNn@ia
TWV O0dNYyWV TTOU KIVEITAI OTO QOTIKO OIKTUO. Z€ AVTIOTOIXEG EPYATIEG, Ol TAXUTNTEG
MEAETNG TTOU XpnoidoTtroinenkav nTav 30-40 xAu/wpa, 40-50 xAu/wpa, 56-60 xAu/wpa
(Galleli, Vaiana, 2008). 210 1TAQiclo TnNg TTapouoag epyaciag dnuioupyndnkav duUo
OevApIa, OTO TTPWTO €K TWV OTTOIWV N TaXUTNTA PE TNV OTTOIQ TA OXNMATA KIVOUVTAQI
TTPOG TOoV KOUPO gival 30 xAp/wpa evw OTO OEUTEPO N TAXUTNTA TWV OXNUATWY TTOU
KivoUuvTal TTpog Tov KOuPBo eivar 50 yAp/wpa. O TIPEG TNG TAXUTNTOG QUTEG
QVTATTOKPIVOVTAl OTNV TaxUTNTa PE TNV OTToia KIvOUvTal 01 odnyoi 0To aoTiKG diKTUO
1600 o€ eTTiTTedO TOTKWY 00WV (30 ¥Au/wpa) 600 Kal 01O €TTTEOO CUAANEKTAPIWY 1)
MeyaAuTepwy odwv (50 xAp/wpa). MNa Tov KaBopIoPo TNG €mMOUPNTAG TaXUTNTAG
opioTnkav T€éooegpa onueia emOuUPNTAG TaxuTnTag (desired speed decision) Ta oTroia
TOTTOOETABNKAV OTNV apxrl K&Be Ouvdéopou yia KABe KkKartnyopia oxnUATwy TToU
KIVEiTQI OTOV KOUBO.

3.3.2 EmmAoyn eUpoug TIHWV BIAKEVWV

Ma Tov KaBopIoPd TNG TTPOTEPAIOTNTAG TWV EUTTAEKOUEVWY KIVIIOEWV OTOV KOUBO
xpnoigotroindnke n emAoyry Twv conflict areas. H pébodog auth kaBopiopou TnG
TTPOTEPAIOTNTAG EXEI TPEIG TTAPAUETPOUG TIOU OXETICOVTAI PE TNV aTTOdOX TOU
didkevou. To front gap 10 rear gap kai 1o safety distance factor. O1 TIuég autwyv TwV
TTapayovTwy TTou divel To Vissim wg TpoetmiAoyn gival front gap: 0,5 A, rear gap: 0,5
OA, safety distance factor: 1,5 OA. Etreidry o1 Trapdyovreg Tmou €mmnpedlouv Tnv
atrodoxn Tou dIdkevou gival pia atrd TIG JETABANTEG TWV TTPOCOUOIWCEWY, EAEYXONKE
TO TIWG Ol OIAPOPES TIMEG QUTWV TWV METABANTWY KAl O OUVOUOOWOG aAuTWV
ETTNPEACOUV TNV KUKAOQPOPIOKH IKAVOTNTA TwV KOPPWYV. O €Aeyx0g TTpayuaToTToN0nke
Kal 0TOUG dUO TUTTOUG KOPPBWV piag Awpidag ava rpéofacn. O ¢OpTOg OpIioTNKE OTA
600 ox\para ava Tpdofacn evw N TaXUTNTA PE TNV OTTOIA T OXMMATA TTPOCEYYICOV
TovV KOUBO opioTnke ota 50 xAp/wpa. O1 TIuEG TTou eA€yxOnkav eival yia 1o front
gap:0,1- 0,3- 0,7- 1, yia 10 rear gap: 0,1- 0,3- 0,7- 1 kai gia to safety distance
factor:0,1- 0,5- 1- 1,5.

AOyw Tou OTI N €mAoyry Tou conflict areas eival vewTepn TTPocOAKN OTIC dSUVATOTNTEG
TOU TTPOYPAPHATOG OEV €XEI XPNOIMOTIOINGEI EKTEVWG KAl OTO idI0 BABUO pE TNV £TEPN
emAoyr KaBoplopoUu TnG TTPoTEPAIOTNTAG TTOU €ival To priority rules. 21ov akdAouBo
TTiVaKa @aivovTal EVOEIKTIKEG TIUEG TTOU £XOUV XPNOIKOTTOINBEI O PEAETEG TTOU £yIvav
ME Xpron TnG Aeitoupyiag conflict areas.
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Mivakag 3.1 Tiyég dlakévwv

Iy Fron gap Rear gap Safety distance
factor

Peach M. 0,5 2,15 -

O1 Erik Eidmar Johan Hultman (2014) 0,5 0,7 0,5

Kang N, Nakamura H, Chen P, Asano M|1 2,5 1

(2013)

Schroeder B. (2012) - 0,1-0,9 -

Baon twv amoteAeopdtwy aAAd kal TG uttdpyoucag BiBAIoypagiag emAEXONKav ol
aKOAOUBEG  TIUEG YIa TIGC METARANTEG QUTEG, TTOU XPNOIMOTTOINONKAv oTa oevapia

MEAETNG:

front gap (6A): 0,1-0,5-1
rear gap (6A): 0,1-0,5-1
safety distance factor: 0,1-0,7-1,5

AnpioupynBnkav ouvoAikd 27 TmBavoi ouvduaouoi yia TIC OIAPOPES TIUEGC TwV
TTapapéTpwy Tou conflict areas ol otroiol @aivovTal oTov akdAouBo TTivaka.

Mivakag 3.2 Zuvduaguoi SIakEVWY JEAETNG

Front gap (6A) | Rear gap (6A) | Safety
distance factor
0,1 0,1 0,1
0,1 0,1 0,7
0,1 0,1 1,5
0,1 0,5 0,1
0,1 0,5 0,7
0,1 0,5 1,5
0,1 0,5 0,1
0,1 1 0,7
0,1 1 1,5
0,1 1 0,1
0,5 0,1 0,7
0,5 0,1 1,5
0,5 0,1 0,1
0,5 0,5 0,7
0,5 0,5 1,5
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0,5 0,5 0,1
0,5 0,5 0,7
0,5 1 1,5
0,5 1 0,1
0,5 1 0,7
1 0,1 1,5
1 0,1 0,1
1 0,1 0,7
1 0,5 1,5
1 0,5 0,1
1 0,5 0,7
1 0,5 1,5
1 1 0,1
1 1 0,7
1 1 1,5

3.3.3EmmAoyn @OpTWV PEAETNG

Mpokeipévou va emAexBoUv o1 KatdAAnAol @OPTOI YIa TIG TIPOCOMOIWCEIS EAEYXBNKavV
TTWG ME OTABEPEG TIMEG TWV DIOKEVWY KAl TNG TAXUTATOG ETTNPEEACETAI N AEITOUPYia TOU
KOUPBOU YIa SIOQOPETIKES TIMEG TV POPTWYV €10000U. Q¢ TaxUTNTA TTPOCEYYIONG TWV
oXNUATwv oTov KOuPo opiotnke Ta 50 YAp/wpa, evw o1 OOKIPEG £ylvav PE Tpia
SIAPOPETIKA oevApIa TIHWV Twv PeTaBANTwY Tou conflict areas TTou oxeTiCovTal Pe TV
emAoyr diakevou. Q¢ @bépTol dokiywv opiotnkav Ta 300, 400, 450, 500, 600, 700
oxnparta ava wpa TPocRacn evw eEETACTNKE Kal Eva oevdplo OTTOU OTIG TTPOCRACEIG
AvatoAn-Auon @tavouv 960 oxApaTa evw OTIG TTpoofacelg Boppdg- NéTOG @TAdvouv
240 oxnuata. ZToug akdAouBoug TTivakeg @aivetal N péon kabuoTtépnon Tou KOUPBou
Kal n péon kabuoTépnon TnG KABe TTPpOoBaong, yia Toug dUOo TUTTOUG KOUPBOU Kal yia
TIG TPEIG DIQPOPETIKES TIMEG TWV OIAKEVWV.

Mivakag 3.3 KukAikég kOupog  front gap:0,1 rear gap 0,1 safety distance factor:0,1

doptog 300 400 450 500 600 700 960/24
0

Méom 3,2 4,9 5,8 7,5 15 67,8 14,1

KabBvotépnon

(d})

B 2,9 4,4 5,6 7,1 11,3 36,7 6,5

A 3.8 5,5 6 8,6 16,1 85 18,3

N 33 5,1 6,5 7,1 17,3 74,5 7,1

A 2,8 4,4 5,1 7,1 15,2 73,1 13,4
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Mivakag 3.4 KukAikdg kOupog  front gap:0,5 rear gap 0,5 safety distance factor:0,7

dopTog 300 400 450 500 600 700 960/240
Méon 3,9 6,9 9,3 14,4 47,7 232.,4 118,3
Kabvotépnon

(60)

B 3,8 7,6 10,3 12,7 40,9 197 15,3

A 4,1 6,7 9,6 17,2 433 255 109,5
N 4 6,9 9,1 14,3 55 273 19,8

A 3,9 6,5 8,2 13,3 51,5 207 184,3

Mivakag 3.5 KukAikég kOupog  front gap:1 rear gap 1safety distance factor:1,5

doptog 300 400 450 500 600 700 960/240
Méon 7,4 24,3 75,1 158,1 419,6 522.1 272.9
KaBvotépnon

(61)

B 7 15,9 57,5 83 464,2 556 48,3

A 8 23,5 1358 1279,9 450,3 448 278,1
N 8,4 33,9 81,4 131,9 305,8 517 26,1

A 6,2 24 30,31 151,3 464,5 522 4423

Mivakag 3.6 1001Ted0g TETPAOKEANG KOUPBOG TTPOTEPAIOTNTAG
0,1 safety distance factor:0,1

front gap:0,1 rear gap

doptog 300 400 450 500 600 700 960/240
Méon 1,1 1,8 2,8 5,5 65,4 327,2 50
Kabvotépnon

(61)

B 1,6 2,7 4,8 11,2 144,9 600,9 185,2
A 0,6 0,9 1 1,2 1,7 2,2 11,5

N 1,6 2,8 43 8,4 134,8 396,5 267,61
A 0,5 0,8 1 1,2 1,7 2,6 12
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Mivakag 3.7 1001TedOG TETPACKEANG KOUPBOG TTPOTEPAIOTNTAG

0,5 safety distance factor:0,7

front gap:0,5 rear gap

doptog 300 400 450 500 600 700 960/240
Méon 1,2 4,7 11,9 34 242 266,3 126,5
Kabvotépnon

(1)

B 2,2 9,7 25,8 70,3 311 845 1445

A 0,3 1,1 1,5 1,5 2,7 3.3 30,2

N 0,1 6,6 18,6 62,5 590 846 1228

A 1,2 1,1 1,6 1,4 2,2 3,1 26

Mivakag 3.8 lodtredog TeTpackeAns kKOuBog mrpotepaidtnTag front gap:1 rear gap 1

safety distance factor:1,5

doptog 300 400 450 500 600 700 960/240
Méon 3.8 21,8 84,3 142.4 259.8 2329 99,2
Kabvotépnon

(82)

B 6.8 32,3 136,2 78 697 1180,4 581,2

A 0,8 1,4 1,4 1,8 2.9 4,6 63

N 6,6 517 223.1 692 1055 1021 982

A 0,7 1,4 1,4 1,6 2.5 4.2 93

Bdaon twv amoTeAeoudTWY QUTWYV Kal TNG UTTapyxouoag BiBAloypagiag etIAéxBnKav ol
KatdAAnAol @opTol yia Ta oevapla TNG HEAETNG. ETTIAEXONKav £€1 oevapia OPTWY €K
TWV OTToiWV Ta 3 €xouVv ToV idlo POpTO avd TTpoécBacn evw ota uttdAoima 3 10 80%
TOU OUVOAIKOU @OpTOU poipadeTal €¢ nuiosiag oTig TTpooRdaceig AvaToAn-Auon Kal To
utmohoimmo  20% €& nuiociag oTig TpooPBdocic Boppdg-Notog. O1 @opTol TTOU
emAEXONkav cival: 300 ox/wpa ava tmpdoPBaon, 450 ox/wpa ava tpdéoBacn, 600
ox/wpa ava pocPacn, 8) 480 ox/wpa AvatoAr kai Auon — 120 ox/wpa Boppd kai
Noéto, €)720 ox/wpa AvatoAry kai Auon — 180 ox/wpa Boppd kai Néto, ot) 940
ox/wpa AvaToAr kai Auon — 260 ox/wpa Boppd kai NoTo.

2Tn ouvéxelm o€ OAoG Toug KOPPoug opioBnkav ol emBUUNTEC OIOOPOMES TWV
oxnNuaTwyv atrd KAbe TTpodoBacn. KabBopioTnke amrd T0 OUVOAO TwV OXNUATWY TTOU
@TA00UV O¢ KABe TTpOoPacn Tou KOuPou 10 60% va emmAéyel va KivnBei guBeia, 10
20% va oTpiyel deCia kal 1o 20% va oTpiyel aplotepd. H ouvBeon TNG KUKAOPOpIag
gival 99,9% empBatnyd oxnuata kair 0,1% PBapéa oxnuata kal €ivalr autry n oOTToia
opigeTal WG TTPOETTIAOYH aTTd TOV KATAOKEUAOTH Tou TTpoypdpuarog (PTV 2007).
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3.3.4TeAIkr dIAPOPPWON OEVAPIWY HEAETNG

AnpioupyriBnkav cuvoAika 324 cevdapia yia Tov KUKAIKO kKOpBo kal 324 oevdpia yia
TOoV 1001TEd0 KOPPBO TTPOTEPAIOTNTAG TA OTTOId KAAUTITOUV OAOUG Toug TTiBavoug
ouVvOUAOHOUG TwV UTTO €¢€TAoN NETABANTWY OI OTTOIEG gival:

e oI 3 TapdayovTeg TTou oxeTiovTal ge TV atmodoxr didkevou front gap, rear gap
kai safety distance factor.

o (O6pTOI EI06DOU OTOV KOUPO
e n TaXUTNTA PE TN OTTOIO KIVOUVTAI T OXMMATA TTPOG TOV KOUPBO

Mivakag 3.10 Tapdpetpor cevapiov peréTng

MetafAintég Tég MetafAntrg

(QOPTOG £1G0J0VL (0y/dPNL) 300, 450, 600, 480-120, 720-180, 960-240
TayHLTNTA E10000VL (YA DPOL) 30 yAwWdpa, 50 YA/ opa

front gap (SA) 0,105 1

rear gap (0A) 0,10,5 1

safety distance factor 0,10,7 1,5

TéNOG TO KGBE oevdpio TTpocopolwdnke pe 10 random seed EeKIVWOVTAG UE APXIKA TIUA
8 kal augavovtag KABe popd KaTd 8 WOTE Ta ATTOTEAEOPATA IO KABE TEVAPIO va gival
OTATIOTIKA 0pBOTEPA. Ta OTOIXEIO TTOU PETPABNKAV ATTO TIG TIPOCOPOIWOEIG AUTEG Eival
n géon kabuoTtépnon Tou KOUPBou, péon kabBuoTépnon KABe TTpOoRAONG, O GUVOAIKOG
@OPTOC oXNUATWYV TTou dléoyioav Tov KOUBO Kal n péon Taxutnta PE Ta OTToia Ta
oxnuaTa Kivouvtav oTov KOPRo.
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KepdAaio 4: Ere§epyacia kait AvaAuon ATTOTEAECHATWYV
4.1 levika oToIxeia

270 Ke@AAaio autd vyivetal emmegepyacia Kal avaAuon Twv ATTOTEAEOUATWY TTOU
TTPoékuyav atrd TIG TTPOCOPOIWOCEIS TIOU TTPAYUATOTTIOINONKAV ME TO AOYIOMIKO
Vissim.Ta amoteAéopara opadotroinOnkav o€ 24 Tivakeg, OTTou KABe TTivakag
AVOQEPETAlI OE CUYKEKPIUEVO TUTTO KOUPBOU, VIO OUYKEKPIMEVN TaXUTNTA TTPOCEYYIONG
KOl JE OUYKEKPIUEVO QOPTO €10000U, yia TTaPAdEIYUA: KUKAIKOG KOPPBOG, Taxutnta
mpooéyyiong 30 xAu/wpa kal opTog 300 ox/wpa avda TrpocBaocn. Or TTivakeg gival
dlaoTAcEWV 27 €1Ti 7 Kal TTEPIEXOUV VIO KABE OCUVOUACHO TWV TPIWV TTAPAPETPWY TWV
Treploxwv eUTTAOKNG( conflict areas) Tou Vissim (front gap, rear gap, safety distance
factor) Tnv péon kaBuoTtépnon Tou KOuUPou, Tn péon kKabuoTépnon KABe TTpodoRaong,
TOV OUVOAIKO @OpTO TTOU BINABE TOU KOUPBOU KaTA Tn SIGPKEIA TNG TTPOCON0IWONG, Kal
TN MEon TaXUTNTA PE TNV OTIoia KIvouvTav Ta oxAMaTa. To OUVOAO TWV TTIVAKWY
eMoavietal oto Mapdaptnua.

4.2 Emppon Aoy dIAKEVOU TN AEIToUpYia TwV KOUBWV

270 UTTOKEQAAQIO auTod yiveTal avahuon péoa atmmd dlaypAauhaTa TNG ETTIPPOAG TTOU
€xouv ol TpeIg TTapdueTpol Tou conflict areas otn Asitoupyia Tou KUKAIKOU KOpBou Kal
TOU 100TTEO0U TETPAOKEAOUG KOUBOU TTPOTEPAIOTATAG.

4.2.1 Emppon rear gap 01OV KUKAIKO KOUBO

ATIO Ta €gaydpeva atrd TIG TTPOCOPOIWOEIG ATTOTEAECOUATA, OTTWG ATTOTUTTWVOVTAI KOl
OTO TTAPATTAVW OIAYPAUMO  TTAPATNPOUNE OTI N METAROAN Tou rear gap Ogv €TdpPdA
oTnv péon KabuoTépnon Tou KUKAIKOU KOUBou. EE opiopou To rear gap ava@EépeTal o€
OIa0TAUPOUUEVEG KIVIOEIG (crossing) Kal opifetal wg To €AAXIOTO OIAKEVO O€
OEUTEPOAETTTA PETALU TOU TTiOW MEPOUG €VOG OXNMATOG TTou HOAIG dIEoXIOE Tn
deuTepelouca 006 Kal TOU UTTPOOTA PEPOUG TOU ETTOPEVOU OXNHUATOG TTOU OKOAOUBET
otV KUpia 000, €VW O KATAOKEUOOTAG ava@épel OTI €TTNPEEAlEl YOVO  TIG
dlacTaupoupeveg kivioelg (PTV  2007). Ztov KUKAIKGO KOPBo  uiag  Awpidag
KUKAOQOPIOG 01 KIVAOEIG TTOU TTPAYMATOTTOIOUVTAI €ival JOVO KIVAOEIG CUMPBOAARG Kal
MEPIOPOU OdIKaIoAOYywVTAG TNV EAAEIYPN ETTIPPONG TOU rear gap OTOUG KUKAIKOUG
KOUBOUG HIaG Awpidag KUKAOPOPIAG.
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4.2.2 Emidpaon safety distance factor otn Asitoupyia Twv KUKAIKWV KOPPBWV.

Emidpaon Tou safety distance factor

—&—0,1-0,10,1
450 ——0,1-0,10,7
0,1-0,1-1,5
400 ] —4—0,10,50-1
——0,1-0,5-
350 0,70
y 0,1-0,51,5
—0,1-1-0,1
01-1-07
——0,1-1-15
0,5-0,1-0,1
—~0,5-0,10,7
——0,5-0,1-1,5
—f— 0,5-0,50-1
——0,50,5-
0,70
0,5-0,51,5

—-0,5-10,1
50 ——0,5-10,7
. % 0,5-1-1 ,5

0 ¥ ——1-0,10,1
250 300 350 400 450 500 550 600 650 1-0,10,7

oxfuara/wpa/mpdopaon
ZxAua 4.1 Emidpaon safety distance factor otn Asitoupyia TwV KUKAIKWYV KOUBWV.

270 TTapaTTavw OIdypaupa TTapouciadovtal ol TINEG TG MEONG KaBuoTépnong TTou
AapBdavel o kABe ouvduaouog Twv TTapapéTpwy Tou conflict areas yia Toug @OpTOUG
3000x/wpa ava TpoéoRaon, 4500x/wpa ava TpocBacn, 600o0x/wpa avd TTpdéoaon.
Epunvevoviag 10 didypaupa  @aivetal OTI Ol TPIAOEG TwV OCUVOUAOHWY €XOUV
opadoTToINBEl dIAKPITA OE TPEIG OPADEG. 2TNV TTPWTN Oopdda BpiokovTal O TPIAdEG PE
safety distance factor:0,1, otnv &eutepn opdda Ppiokovral ol TpiAdeg ue safety
distance factor:0,7 ka1 otnv TpiTn opdda o1 TpIddeg pe safety distance factor:1,4.
MapatnpoUpe OTI OTOUG MIKPOUG POPTOUG Ol TPEIG OPAdES PPIOKOVTAl KOVTA WETALU
TOUG KdI AVTIOTOIXOUV O€ XAUNAQ €TTiTTeda HEONG KABUOTEPNONG EVW OCO O POPTOG
augavetal ol TPEIS opadeg yivovtal o dlakpiTéG. Ooo peyaAwvouv ol @OpTol Ol
oupdadeg pe safety distance factor 0,1 kai 0,7 BpiokovTal KOVTA PETALU TOUG, YE TNV
opdda yia s.d.f:0,7 va €xel EAa@PwS HEYOAUTEPN KAION Kal va divel ApKETA JeYyaAUTEPN
pMéon kaBuoTépnon. H oudda pe s.d.f:1,5 avriBeta €xel éviova avodikr kKAion 600
MEYAAWVOUV o1 POPTOI Kal Bivel TTOAU HEYOAUTEPES KABUOTEPAHOEIG ETTNPEACOVTAG TTOAU
MO €vTova TN AEITOUPYia TOU KUKAIKOU KOUBOU atrd Toug AAAOUG dUO TTaPAYOVTEG TOU
conflict areas n empporn Twv oTToiwv @aiveTal atmd 1o TTOCO TEIVOUV O YPAUPES KABE
opddag va armopakpuvovtal heTagu Toug. Me @opto 6000x/wpa ava trpoécBacn ol
TIMEG TNG pEONG KaBuoTépnong yia s.d.f 0,1 kai 0,7 BpiokovTtal KATW atrd Ta 50 A evw
avTioToixa yia s.d.f: 1,5 o1 Tiyég NG kKaBuoTépnong eival petagu 350- 400 OA., KATI TTOU
avTioTolxei o€ aug¢non 215% Trepitou amd 10 @épTO 450 0€¢ 600.ZUPTTEPATHATIKA
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MTTOPOUME VA TOVioOUWE TNV heyaAn emmppor) Tou safety distance factor otov KukAIkd
KOUPBO TTOU YiveTal akOua 1m0 €viovn 000 augdvel 0 pOPTOC.

4.2.3 etmppor] dIaKEVWY OTOV I00TTEDO TETPAOKEAN KOPPBO TTPOTEPAIOTNTAG

|cOTTEDOC TETPACKEANG KOPPBOG TTPOTEPAIOTNTAG
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oxAuata/w pa/trpéoBacn
ZxNua 4.2emppon JIAKEVWY OTOV I0OTTEDO TETPATKEAN KOUBO TTPOTEPAIOTNTAG

AvTioToIXa ME TOV KUKAIKO KOPBO Kal yia TO 100TTEd0  TETPAOKEAN KOUPO
TTPOTEPAIOTNTAG TTapoucialovTal ol TIUEG TNG JEOoNG KaBuoTépnong TTou AauBAvel o
KABe ouvduaopog Twv TTapapéTpwy Tou conflict areas yia Toug @épToug 3000x/wpa
ava mpocPacn, 4500x/wpa ava TpoécBacn, 600ox/wpa avd TTPOCBAch. ZTov
I00TTEQO TETPAOKEAN KOPBO TTAPATNPOUNE OTI O YPANPES TTOU AVTIOTOIXOUV O UWNAEG
TINEG TO safety distance factor kal rear gap atmmokToUv SIAKPITA PEYAAEG KAIOEIG ATTO
TOUG MIKPOUG QOPTOUG Kal {eXwpIiCouv atrd TIG UTTOAOITTEG TINEG TOU OlAYPAUMOTOG.
AANN pia diakpitr) opdda gival autr) Pe uWwnAES TIES Tou safety distance factor aAAG
MIKPEG TIMEG TwV UTTOAOITTWYV OIOKEVWY TTOU OTTOKTA €vTiovn avodikr) KAion oOToug
MeEoaioug @OpTouG. H Tpitn opdda Tou eival kal n PeyaAuTepn TTEPIAQUBAVEL TIG
YPOUMEG TTOU QVTITTPOOWTTEUOUV Peoaies TINEG Tou safety distance factor, kal auTég
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TTOU AVTITTPOOWTTEUOUV XOUNAEG TINEG Tou  safety distance factor kar uwnAég TIEG
TwV GAAwvV dU0 diakévwy Kal TTapoucialouv éviova avodiki KAion kal kaBuoTtépnon
OTOUG PECQIOUG TTPOG UWNAOUG POPTOUG. TEAOG UTTAPXOUV KAl OI YPAMMEG ME MIKPEG
KAIO€IG KOVTE 0TOUG uywnAoug @opTou (24000x/wpa) TTOU AVTITIPOCWTTEUOUV XAMNAES
TIMEG OAwV Twv Odlokévwy. Eival ca@éc Twg oTov 100TTEd0 TETPAOKEAr KOUBO
TTPOTEPAIOTNTAG Eival TTIO OPAIPIKN N £TTIPPON TwV dlakévwy Kabwg trépa toy safety
distance factor 1600 TO front gap 600 Kal Kupiwg TO rear gap TNPEACOUV CNUAVTIKA
TN A&iToupyia Tou KOPPBoU 16iwg 0TOUG YETAioOUS Kal HEYGAOUG @OPTOUG.

4.2.4 >uvoAkr} avaAuon eTTIppon Twv TTapapéTpwy Tou conflict areas

O1 emdpdoeig Twv TrapauéTpwy Tou conflict areas oe kdBe @OpPTO LEXWPIOTA
@aivovtal KaAuTepa oTta akdAouBa TeTpacdidoTtata (4D) diaypdupaTa OTTOU Ol TPEIG
agoveg avTirpoowTrelouv 1o front gap, T0 rear gap kai 1o safety distance factor, evw
w¢g TETAPTN O1A0TACN N MEON KABUOTEPNON TOu KOWPBOU diveTal TTOIOTIKA [BAon
XPWHOTOG, ME TIC MIKPOTEPEG KOBUOTEPNOEIC va E€ival HPE PTTAE XPWHA Kal Ol
MEYOAUTEPEG PE KOKKIVO ME TIG EVOIAUEDES TIMEG va AQUPBAVOUV eVOIAPECO XPpWHATA
MO, TTPACIVO, KiTpIVO, TTOPTOKAAI, oTa TTAQioIa Tou TTpoTuTTou RGB (red- green- blue).
2€ KOBe kKOUPO ouveTTwG Bdon TNG eAAXIOTNG (UTTAE XpWHA) Kal UEYIOTNG (KOKKIVO
XPWHA) TIMAG TNG KaBuoTépnong OAeg ol evdidueoeg TINEG ekppalovTal Bdon €€
OUVOAWYV KABe £va aTTd Ta OTTOIO AVTIOTOIXEI OE VA XPWHA KAl OTIG ATTOXPWOEIG TOU.

300ox/wpa 30xAp/wpa RA

* -*
o
=
- - E ] E
E 3 E ] 8
. - 2l 16 &
] L J Y L J & Fs 1.4 o
= 1.2 =
o o 1.0 =
% g - - - - - . 0.3 o
e = 06 o
> S 0.4
E g L o . 0_2-
S
=0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 e
front gap
Xpupo

Méon KaBuotépnon (OA)  1,9-2,6 2,7-3,4 3,5-4,2 4,3-5,0 51-5,8 5,8-6,5

2xNua 4.3 KukAIkog kéupBog 300 ox/wpa ava TpéoBacn V= 30 xAp/wpa

Omwg avauéveral yia Tov KUKAIKO KOUBO TrapatnpeouUue MIKPES TIMEG TNG MEONG
kaBuoTépnon yia safety distance factor 0,1 kai 0,7 evw yia safety distance factor 1,5
TTOAU uwnAn peTaBoAn Tng péong kaBuoTtépnong. To front gap dev deixvel va €xel
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ONUAvTIKA €TTIpPOr oTn Péon kabuoTtépnon kabwg yia idia Ty Tou safety distance

factor Ta onueia éxouv idI0 Xpwua.

3000y /wpa 30XAN/Wpa TWSC

rear gap

000204060810

0.0 0.2 0.4 0.6

front gap

Xpwpo
Méon KaBuoTtépnon (BA) 1,9-2,6 2,7-3,3

03/04/04/4,1-4,6

4,753

safety distance factor

5,4-6,0

2xNua 4.4 loétedog TeTpackeAns kOuBog TrpotepaidTnTag 3000)/Wpa ava TTpdécfacn V= 30 xAu/wpa

270V 100TTE00 TETPAOKEAN KOUPO TTPOTEPAIOTNTAC OE AVTIOEON PE TOV KUKAIKO KOUBO
TTapatnpouue TNV £mppon Tou front gap kai rear gap otn Asitoupyia Tou kKOUPouU pe
aAANOQYEC XPWHMATIOPWY KATd Toug OUO autolg Gfovec TTou eival evriovoTtepn ya
MeyaAUuTepEG TINEG Tou safety distance factor.

300oy/wpa 50xAp/wpa TWSC

B
- ke
E - LIk}
2
— o 1.6 1O
g +* - * & * 1_21_4 é
= 1.0
% g - e - = - e o 50'8 ..%
& = 04
5 % - - -». n2
=00 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 e
front gap
Xpupa
Méon KaBuatépnon (BA)  0,6-1,0 1,1-1,4 1,5-1,8 1,9-2,1 2,2-2,55 2,56- 2,9

2xNua 4.5 loétredog TeTpackeAns kOuPBog TrpotepaidTnTag 3000)/Wpa ava rpdoBacn V= 50 xAu/wpa.
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Ma Tayxutnta T1poogyyiong  SO0xAy/wpa  oTtov  100TTEd0  TETPAOKEA]  KOPBO
TTPOTEPAIOTNTAG PaiveTal N €mppor Twv front gap kal rear gap oTov KOUBO OTTOU
TTapaTnEoUPE OTI 600 autdveTal n TIWr Tou front gap cival eviovoTepn Kal N €TTIPPON
TOU rear gap . TEAOG TTapaTnPOUUE CUYKPIVOVTAG TO OIAYPAPMA QUTO PE TO AVTIOTOIXO
yia 30xAp/wpa OTI TNV eAaPPWS augnuévn ETTIPPON TTOU £XOUV Ol TTAPAUETPOI TOU
conflict areas otnv TaxuTnTa Twv 50 ¥Au/wpea.

4500x/wpa 30xAp/wpa RA

-» -
S
L%
E 3 E 3 E E
E 3 E 3
- - 2l 16 T
E L - L J F FS 1-21_4 %
s 1.0 =
% g * . + = -* g 0.8 o
o = 0.6 w
® 8 0.4
8 e - . 0_2
=0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 10 00
front gap
Xpupa

Méon KaBuotépnon (6A)  4,2-159  |16-27,6 27,7-393 [394-50,9 |51-62,6 62,7- 74,3

2xNua 4.6 KukAIkog k6upBog 4500x/wpa ava rpéoBacn V= 30 xAp/wpa

Me @bpTo 4500)/Wpa ava TTPOCRACN TTAPATNPOUME I YIKPH €TTIppor Tou front gap
OTOV KUKAIKO KOUBO oTtnv péyiotn Tiuf Tou safety distace factor . Omrwg avapéverai
TTapatnpouue Kal TRV HEYAAn emmippor) Tou safety distance factor étmou n peTaBoAr Tou
ato 0,7 o€ 1,5 divel TTepiTTOU 5 PoPES HeyaAUTEPN PEoN KaBuoTEPNON.
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4500)/wpa 30xAp/wpa TWSC

G
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o &1 7, : e
= o
= 0.0
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front gap
Apuyo

Méan KaBuotépnon (6A)  6- 33,5 33,6- 61 61,1-885 88,6-116  |116,1-143,5 143,6- 171
2xNua 4.7 lodtredog TeTpaockeAig kOURog TTpoTepaidTnTag 4500)/Wpa avd TpdoBacn V= 30 xAu/wpa.

2T0V 100TTEQ0 TETPAOKEAN KOPPBO TTPOTEPAIOTNTAC TTAPATAPOUNE TNV ETTIPPON KAl TWV
TpIwWV TTapauéTpwy Tou conflict areas otn Asitoupyia Tou KOpBou. H peyaAuTepn
emppon eivar autr) Tou safety distance factor 1ou yiverar akéua o éviovn 6c0
augavetal n TiuA Tou front gap kai Tou rear gap. .
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6000x/wpa 30xAW/wpa RA
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front gap

Xpuyia

Méan KaBuoTtépnon (BA)  |11,1- 76,1 76,2-141,1  |141,2- 206,1 |206,2-271  |271,1-336- |336,1- 401
ZxNua 4.8 KukAikog koupBog 600ox/wpa ava TTpécBaacn V= 30 xAp/wpa

Kar yia @opto 600 oxAuata avd wpa avd mpdécBacn oTov KUKAIKO KOupo
TTapatnPoUuE MIKPEG TIMEC TNG MEONG KaBuoTépnaon yia safety distance factor 0,1 kai
0,7 evw yia safety distance factor 1,5 TTOAU uwnAég TIHEG TNG péong KaBuoTépnong.
21NV XPWHMATIKA KAiJoka TTou €XeEl OpIOTEl 1000UvVaPEl e €C1 QOPEC TTEPITTOU
MeEyaAUTepn KaBuoTépnon yia augnon Tou safety distance factor amé 0,7 og 1,4. To
front gap &ev dcixvel va €xel onuUAvTIKA €MIPPON OTn PEON KABuoTépnon Kabwg yia
idla Tiun Tou safety distance factor Ta onueia éxouv idio xpwua, KATI TTOU dEiXVEl TNV
TTOAU €vTtovn emmppor) Tou safety distance factor otov KukAIké k6uBo. E¢opiopol 10
safety distance factor ava@épetal og KIVAOEIG HEPIOUOU TTOU €ival Kal N BAcIKA Kivnon
TTOU TTPAYMATOTTIOIEITAl OTOV KUKAIKO KOPPBO KATI TTou OIKaloAoyei Kal Tnv €viovn
ETTIPPON TOU OTN AEITOUpYia TOU KUKAIKOU KOuBouU.
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6000)/wpa 30xAp/wpa TWSC
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front gap
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Méon KaBuotépnon (5A)  [138-162,8  [162,9- 187,7 [187,7-2125 [206,2- 271  [237,3- 262,2 287

2xNua 4.9 lodtredog TeTpackeAng kOuRog TrpotepaidTnTag 600 ox/wpa ava TpdéoPacn V= 30 xAu/wpa

2710V 1001TED0 TETPAOKEAN KOUBO TTPOTEPAIOTNTAG TTAPATNEOUUE TIAAI TNV MEYAAN
emppon Tou safety distance factor kaBwg yia otaBepég Tiuég front gap:0,1, rear
gap:0,1 péon kaBuoTépnaon yivetal PTTAE-TTPACIVN-KOKKIVN KATI TTOU OEiXVEl Tn £vTovn
METABOAN TNG. AKOUN O€ avTiBeon pe Tov KUKAIKO kKOpPBo TTou n petaBoAl tou safety
distance actor amé 0,1 o€ 0,7 divel PrAe- PTTAE, €dw N PETAPBOAR oTnV TIUr Tou safety
distance factor a6 0,1 o€ 0,7 cival PTTAe-TTPACIVO TToU dEiX Vel HEYOAUTEPES TIMEG TNG
pMéong kaBuoTépnong. ETTiong oTov 1001TEd0 TETPACKEA KOUBO AOyw Kail Tou peydAou
@OpTOU QaivovTal 1Mo KaBapd atrd TIG TTPONYOUUEVEG TTEPITITWOEIG KAl O JETABOAEG
oTn péon kabuoTépnon Aoyw Twv front gap kai rear gap. lNa o1abepd safety distance
TTAPATNPOUUE XPWHATIKEG UETABOAEC (YEITOVIKWY XpwudATwy) T600 Katd TovV dgova
Tou front gap 6oo kai katd TOov Gova TOou rear gap. llapatnpouue eviovoTePn
METABOAN TNG KaBuoTéPnong Adyw Tou rear gap atrd autr Tou front gap .
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960-2400)/wpa 30xAn/wpa RA
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Méon KaBuotépnon (6A)  |14-52,3  52,4-90,7  |90,8-129  |129,1- 167,3 |167,4- 2057 |205,8- 244

ZxAua 4.10KukAIKOG kOpBog 9600x/wpaA-A, 2400x/wpa B-N V= 30 xAu/wpa

270 O1Qypapupa autd PTITOpoUpE va douue TNV emmippon Tou front gap oTov KUKAIKO
KOUPo e Taxutnta TTpocéyyiong 30 xAp/wpa kal ¢opTo 9600x/Wwpa OTIG TTPOCRACEIG
AvatoAn kar Auon kai 240ox/wpa oTig Tpoofdocelg Boppd kai Noto. lMNa safety
distance factor 0,7 TTaparnpoupe 611 n avénon Tou front gap 0,1- 0,5- 1 TTpPOKAAEi
augnon Tng KabuoTEPNOoNG Tou KOPPBOU TTOU QAiveETAl OTNV XPWHATIKA evaAAayr atrd
MoB- okoupo TTpdaoivo- TTpdoivo, evw avtioToixa yia safety distance factor 1,5 €xoupe
XPWMOTIKA METABOAA avoIXTO KOKKIVO KOKKIVO KATI TTOU BIKAIoAoYEiTal atrd TRV uWwnAn
emppon Twv PheydAwyv Tipwy Tou safety dstance factor otnv Acitoupyia Twv KUKAIKWV
KOUPBWV.

2av YeVIKOTEPN TTAPATAPNON OTNV ETTIPPON TWV TTapauEéTpwy Tou conflict areas
TTapatnpoUue TNV KAaTaAuTikn €mTippor) Tou safety distance factor otn Acitoupyia Tou
KOUBOU KaBwG Kal pia  pia £vTovn €6apTNON TWV TTAPOUETPWY PETALU TOUG OTTOU N
METABOAN TOU €vOG ueyEBOUG eTTNPEACEl Kal TRV PETABOAR Tou GAAOU OTn AciToupyia
TOU KOUBoU.
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4.3 Zuykpion eTTTTEdOU AEITOUPYIaG KOUBWV
4.3.1 ZUyKpIon ETTTITWONG TNG KATAVOUNRG @OPTOU OTIG TTIPOCRACEIS TOU KOPPBOoU

2TnV TTapouca dITTAWMATIKA £pyacia o KABe KOUBOG TTPOCOUOIWONKE UE Tpia Baoikd
ogvapia @opTou €l06dou Ta otroia gival 12000x/wpa, 18000x/wpa kar 24000x/wpa.
KaBévag armd autoug Toug pOPTOUG XWPIOTNKE OE 2 KATNYOPIEG, N TTPWTN ATAV ME
25% ToU OuvoANikoU @OpTou aTrd KABe TTpdoPacn kal n deutepn pe 10 80% TOU
OUVOAIKOU (QOPTOU KOTAVEUNUEVO i0a OTIG TTpoofBAacelg AvaTtoAr kair Auon kai To
uttodoimo 20% oTig TTpooPaocels Boppdg kar NOTog. Ztoug akOAouBoug TTiVOKEG
TTAPOUCIACETAl TTWG AEITOUPYEi O KABE TUTTOG KOUPBoOuU yia TIG OUO TaXUTNTEG
TTPOOEYYIoNG, avaAoya HPE TNV KAtavour Tou @opTtou oTig TTpoofdoelg. Ta didkeva
eival ye T o1pa front gap, rear gap kai safety dstance factor.

2UVOAIKOG @opToG KoupBou 12000x/wpa.

MMivakag 4.1 2uykpion katavoung Poprog 12000x/wpa V=30xAu/wpa

V=30 A/ cdpa
Aldxeva 0,1-0,1-0,1 1-1-1,5
Koichkodg Iodmedog Koichuog Iodmedog
TETPACKEANG TETPOCKEMG
300 1,9 2,6 6,5
480-120 2,1 2,1 6,7 4,6

Mapatnpouue OTI Kal yia TIG EAAXIOTEG OCO KAl TIG MEYIOTEG TIMEG TWV OIOKEVWV O
KUKAIKOG KOpPBoG tTapoucidlel pikpoTtepn kaBuotépnon yia @oépto 300ox/wpa avd
TTpocoBacn. AvTiBeTa O 100TTEDOC TETPAOKEANG KOWBOC TTapouaiadel HIKPOTEPN
kaBuoTtépnon yia 4800x/wpa A-A kail 120o0x/wpa B-N

MMivakag 4.2 2uykpion katavoung Poptog 12000x/wpa V=50xAu/wpa

V=50yAp/dpa
Aibkeva 0,1-0,1-0,1 1-1-1,5
Korhikog Ioomedog Korhkog Iodmedog
TETPACKEANG TETPOOKEANG
300 2,5 0,6 7,3 3,3
480-120 2,8 2,1 7,1 4,6

Ma TaxutnTa TPOCEYYIoNG TOU KOUPBOU BAETTOUME OTI VIO PIKPEG TIMEG TWV DIAKEVWV
Kar ol duo KoOpBor Tapoucialouv XapnAotepn péon kaBuoTépnon yia  @OpTO
Kataveunuévo Kata 25% o€ KABe TTpOOPacH, evw YIa UYNAEG TIHEG TwV JIAKEVWV
TTapaTNPEOUPE OTI O KUKAIKOG KOUPBOG TTaPOUCIAlel EAa@PWS MIKPOTEPN KaBUOTEPNON
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yla Katavopr Tou @opou 80-20 oTig TTpooRACEIS VW O 1I00TTEDOG TEPAOKEANG KOUBOG
TTapouciddel xaunAoTepn péon kaBuoTtépnon yia eopTto 3000x/wpa avd TTpéolacn

2UVOAIKOG pbpTOG KoéupBou 18000x/wpa.

Mivakag 4.3 Zuykpion katavourg Poptog 18000x/wpa V=0xAp/wpa

V=30yA/dpa
Adxeva 0,1-0,1-0,1 1-1-1,5
KvkAikog Ioomedog KokAkog [oomedog
TETPUCKEANG TETPOUCKEANG
450 4,2 6 78,9 171,5
720-80 4,4 6 123 90,7

Ma ouvoAikd @opTo €106d0u oTov KOPPBO 18000x/Wpa TTOPATNPOUUE OTI  YIO WIKPEG
TIMEG TWV OIAKEVWY O KUKAIKOG KOUPBOG TTapouoiadel IKpOTepn Péon KaBuoTépnon
otnv TepimTwon Twv 450 oxnudtwv avd mpocPacn, evwy O 100TTEO0C KUKAIKOG
KOUPBOG TTPOTEPAIOTNTAG TTaPOoUCIAlel idlo eTTiTTedo péong kabuoTtépnong. MNa uwnAég
TIUEGC TWwV KPIoIJwv  OloKEVWY O KUKAIKOG KOUPBoG Trapoucidlel  xaunAoTepn
kKaBuoTépnon yia 4500x/wpa avd TTPOcRacn evw O 1I00TTED0G TETPACOKEANG KOUBOG
AgiIToupyei KaAUTepa yia katavour @opTou 80%- 20%.

MMivakag 4.4 2uykpion katavoung Poptog 18000x/wpa V=50xAu/wpa

V=50yAp/dpa
Adkeva 0,1-0,1-0,1 1-1-1,5
Koxhikog Ioomedog Koxhkog Iodmedog
TETPACKEANG TETPOOKEANG
450 5 2,6 83,5 85,6
720-80 5,4 2,7 101,3 27,8

AvtioToixa kal pe aAAayry Tng Taxutntag Trpooéyyiong amo 30 xAu/wpa oe 50
XAU/wpa BAETTOUPE OTI yIa TIG MIKPEG TIMEG TwV TTAPAUETPWY Tou conflict areas kai ol
dUo TUTTOI KOUPBOU TTAPOUCIAZoUV XauNAOTEPN PHEOoN KABUOTEPNON YIO OUVOAIKO (pOPTO
Katraveunuévo katd 25% oe kdBe TmpooPacn. AvTiBeTa OTIC UWNAEG TIMEG TwV
dlakéEVWY OTTwG Kal otnv TtaxutnTa 1pootyyiong 30 xAu/wpa o KUKAIKOG KOPBOG
TTAPOUCIACEl PHIKPOTEPEG KABUOTEPNOEIS YIa @OpTO 4500%/Wpa ava Tpdoacn, EVw O
I00TTEQOG TETPAOKEANG KOMPOG TTAPOUCIACEl ONUAVTIKA XOUNAOTEPO @OPTO OTNV
TepiTTwon Twv 720o0x/wpa A-A kai 180o0x/wpa B-N.
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2UVOAIKOG popToG KoupBou 24000x/wpa.

Mivakag 4.5 Z0ykpion katavourng Poptog 24000x/wpa V=30xAp/wpa

V=30yAp/dpa
Aldxeva 0,1-0,1-0,1 1-1-1,5
KorkAikog Ioomedog KorkAikog Ioomedog
TETPOOKEANG TETPUCKEANG
600 11,1 138,9 401,1 287,8
960-240 14,3 176,2 2445 178,6

Me ouvoAikd @opTo 24000x/Wpa TTAPATNPEOUUE OTI VIO MIKPES TINEG DIAKEVWY TOOO O
KUKAIKOG  KOPBOGg 600 Kal 0 100TTEd0G  TETPAOKEARG KOUPBOG TTPOTEPAIOTNTAG
TTapoucidldouv xaunAoTepn péon kabuoTtépnon yia @opto 6000x/wpa avd TTpdcRaon,
EVW VIO UYPNAEG TIEG TwV BIAKEVWYV Kal 01 dUO TUTTOI KOUBOU TTapOouCIAfouV onuavTiKa
XaunAdtepn kaBuoTépnaon yia @opto 960 ox/wpa AvatoAn- Auon kair 2400x/wpa
Boppd- NoéTo.

Mivakag 4.6 Z0ykpion katavourng Poptog 24000x/wpa V=50xAu/wpa

V=50yA/dpa
Adkeva 0,1-0,1-0,1 1-1-1,5
KorkAikog Ioomedog KokAikoc Ioomedog
TETPOCKEANG TETPOCKEANG
600 12,4 56,6 417,2 252,1
960-240 15,6 39 265,1 117

210V id10 POpTO YIa 24000x/wpa he TaXUTNTA TTPOCEYYIoNG SOXAP/WPA TTAPATNPOUNE
OTI yIa PIKPA OIGKEVA O KUKAIKOG TTAPOUCIAlel PIKPOTEPN KaBuoTépnon yia @OpTo
6000x/wpa ava TpooBacn, oO€ avriBeon He TOV 100TTEDO TETPAOKEAR KOUPBO
TTPOTEPAIOTNTAG OTTOU TTAPOUCIALEl MIKPOTEPN KOBUOTEPNON YIa KaTavou @OpTou
80%- 20%. Na uvywnAég TINEG dlakEvwy Kal ol dUo TUTTOI KOPPBOU TTapouciddouv To
KaAuTepo eTTITTEDO AcIToupyiag yia @opTo pe katavour 80% oTig TpooBdaceic AvaTOAN-
Auon kai 20% oTig TTpoofaocelg Boppdg- NOTOG.

78




4.3.2 >uykpion emtrédou Asitoupyiag ava TUTTo KOPBou
Aedopévou TnG peydAng emippong Tou safety distance factor kai oToug dUo TUTTOUG

KOUPBOU eAEyXONKe TTOI0G TUTTOG KOUPBOU €XEl KAAUTEPO ETTITTEDO AEITOUPYIAG O€ KAOE
@opTo. H iyn Tou front gap emAExOnke va givai 0,1 kai Tou rear gap 0,1.

2. 0ykpion Aermoupyiag ya @opto 300

front gap: 0,1- rear gap: 0,1

8

7

6
5 s —— 300 30k
B 4 300 30m
g 5 —&— 300 50m
&
2 2

1 gl

‘7

o 010203040506070809 1 1112131415

safety distance factor

ZxAua 4.11 ®optog e106dou 300 ox/wpa ava TTpdcBacn

Me @6pto €ic6dou 300 oxuata avd wpa ava Tpoécacn TTapaTnEouue OTl O
I00TTED0C TETPAOKEANG KOUPBOC TTpoTEPAIOTNTAC ME TaxUTnTa SO0XAP/WpPa AsiToupyei
KaAuTepa atmd OAoug. O KUKAIKOG kOuPog pe Taxutnta 30 xAP/wpa AciToupyei
TTaPATTAACIa PE TOV 100TTEDO TETPAOKEAR KOPPBO TTEpOoTEPAIOTNTAG MEXP!I Kal safety
distance factor 0,7, 6mou atmd ekei kKal TTEPA O KUKAIKOG KOPPBOG Oivel apKeETA
upnAoTepn kabuotépnon. To XelpoTepo eTiTTEdO A€ITOUpPYIOG TrapaTtnpEEital OToV
KUKAIKO KOUBO pe TaxutnTa €i06dou 50 xAu/wpa. ETtriong TTaparnpouue Kal €dw 6Tl 0
KUKAIKOG KOUBOoG pe 30 xAu/wpa Acitoupyei KOAUTEPA aTTO TOV KUKAIKO KOuBo ue 50
¥AU/wpa evw avtiBeta o 1001TEd0C TETPAOKEAAG KOUBOG TTpoTepaIdTNTAG PE 30 XAW
/wpa AeIToupyei xeIpdTEPQ ATTO TOV AVTIOTOIXO ME 50 XAP/WpPa.
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2 UyKplon Aeimoupyiag ya @épto 450

front gap: 0,1- rear gap: 0,1

90
80
70
—i— 450 30k
60 —&— 450 50k

450 30t
—&— 450 501

50
40

30

Méon kaBuaoTépnon

20
10

0
0 0102030405060,70809 1 1,11,2131415

safety distance factor

ZxAua 4.12 ®opTOG €10600U 450 ox/wpa avda TTpdoacn

AvrtioToixa pe 10 @6pTo TWV 300 ox/wpa, ota 450 ox /wpa avé TTpdoBacn o 1I06TTE0G
TETPOAOKEANG KOUPOG TTpoTepaIdOTNTAC ME TaxutnTa 50 XAu/wpa €xel 10 KAAUTEPO
eTTiTedo Aeimoupyiag 1Id1aitepa oTIg PeYAAeS TINES Tou safety distance factor 61mou yia
s.d.f :1,5 divel yéon kabuoTtépnon 15 BA evw o1 dAAor 3 kopBol divouv atrd 70 ewg 80
OA. lNa safety distace factor 1,5 6Ao1 o1 kOupol ANV Tou 100TTEOOU TETPAOKEAOUG
KOUPBouU TTpoTEPaIOTNTAC BPioKOVTAl € KATAOTAON KOPETHOU .
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Méon kaBuoTépnon
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2 UyKplon A&imoupyiag yia @épto 600

front gap: 0,1- rear gap: 0,1

0 0102030405060,70809 1

safety distance factor

ZxAua 4.13 ®opToG €106d0U 600 ox/wpa ava TTpécpacn

1,1 12131415

—— 600 30k
—— 600 50«

600 30t1r
—&— 600 501

Me @bpT0 oxnudtwy 600 oxAuaTa avd wpa ava TTpocacn TTapatneoupe o1l ol dUo

KUKAIKOi KOPBol TTapouacialouv Trapopoleg kabuoteproelg. MNa Tiyég Tou safety

distance factor 0,1 kai 0,7 o1 KUKAIKOi KOuBoI Tooo pe TaxutnTa 30xAu/wpa 600 Kal YE
divouv  TTOAU
XaunAdTepn péon KabuoTépnon atrd Toug 1I00TTEOOUG TETPAOKEAEIG KOUPBOUG. Na TIPES

50 xAp/wpa Tapoucidlouv  KAAUTEPO ETTITTEDO  A€ITOUPYIOG  Kal

Tou safety distance factor 1,5 o1 1061TEd0I TETPAOKEAEIG KOUPBOI TTPOTEPAIOTNTAG £XOUV

MIKPOTEPEG KABUOTEPNOEIG av Kal OAoI OI KOPBOI BpiokovTal o€ KATAOTOON KOPETHOU.
TENOG O 100TTEDOG TETPAOKEANG KOUPBOG pE Taxutnta €106d0ou 50 yAp/wpa divel
MIKPOTEPEG KABUOTEPNOEIG ATTO AUTOV PE TaxuTnTa £l06d0U 30 YAu/wpa.
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2.0yKkpion Asrmoupyiag yia ¢opto 480-120

front gap: 0,1- rear gap: 0,1

—B— 480-120 30K

5 —e— 480-120 50k
480-120 30T
—&— 480-120 501

Méon kaBuaTépnon
N

|

1

0 010203040506070809 1 1112131415

safety distance factor

ZxAua 4.14 doprog e106d0u 4800x/wpa oTig TTpooBacelg AvatoArl kai Aucon kai 1200x/wpa oTIg
TpoRdoeig Boppdg- NoTog.

2€ avTiBeon PE TOUG TTPONYOUNEVOUG KOPPBOUG TTOU O QOPTOG TTOU TTPOCEYYIEl TOV
KOuBo atrd kdBe Trpdofacn cival ioog, edw 480 ox/wpa TTpooeyyifouv Tov KOUPBO o€
KABe TpooBdon AvatoAn kai Auon, kal 120 ox/wpa TTpooeyyifouv Tov KOURO o€ KABe
mpdéofacn Boppd kai Noto. Ommwg kai otnv mepimmwon Twv 3000x/wpa avd
TTpoOoBacn o 1001TedOC  TETPOAOKEAAG KOUPOG TTPOTEPAIOTNTAG ME  TaXUTATA
TTpootyyiong 50xAu/wpa Asitoupyei KOAUTEPO ATTO TOUG UTTOAOITTOUG KOUBOUG, Kal O
KUKAIKOG KOMBOG pe Taxutnta 50 yAp/wpa TTapouciddel 10 XEIPOTEPO ETTITTEQO
Agitoupyiag. O KUKAIKOG KOPPBOG pe Taxutnta 30 xAp/wpa Kal 0 100TTE0G TETPACKEANG
KOUPBog pe TtaxutnTa Tpoctyyiong 30 xAu/wpa Bpiokovral evoidueca Pe TTaPOUOIa
etrireda Asitoupyiag pExpl kai yia safety distance factor 0,7 61rou at1rd ek€l Kal ETTEITA
AeIToupyei KAAUTEPA O 100TTEDOG TETPAOKEA G KOUPBOG TTpoTePpaIdTNTAG. OAOI OI KOUBOI
TTapoucidlouv xaunAd emritreda péong kabBuaoTtépnong, MIKpOTepa Twv 10 dA. Ettiong
TTapaTNEOUUE Kal €dw OTI 0 KUKAIKOG KOUBOG pe 30 xAu/wpa Asitoupyei KaAUTEPA aTTO
TOV KUKAIKO KOUBO pe 50 xAp/wpa evw avtiBeta o 1001Ted0G TETPAOKEANG KOPPBOG
TTpoTepaIOTNTAG PE 30 XAU /wpa AsiToupyei XelpoTEPA atmd TOv avTtioToixo pe 50
XAu/wpa.
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2. UyKkplon Asrmoupyiag yia @oépto 720-180

front gap: 0,1- rear gap: 0,1

120
100
_ 8 —8— 720-180 30K
g —e— 720-180 50k
B 60 720-180 30T
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3 —A— 720-180 50T
=
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£ 40
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0 010203040506070809 1 1112131415

safety distance factor

IxAua 4.15 ®oprog e106d0ou 7200x/wpa oTig TTpooBacelg AvatoArl kai Aucon kai 180ox/wpa oTIg
TpoRdoceis Boppdg- NoTog.

TNV TTEPITITWON AuTr 0 1I00TTED0C TETPAOKEANG KOMPBOG pe TaxutnTa TTpocéyyiong 50
¥AU/wpa Asitoupyei KaAuTepa atmmd Toug uttéAoittoug. Q¢ tnv Ty 0,7 Tou safety
distance factor 6Aol o1 k6upor divouv pIkpda emireda péong kabBuoTépnong, Evw Ol
KUKAIKOI KOOI AsIToupyouv eAa@PWS KAAUTEPA ATTO TOV I0OTTEDO TETPAOKEAN KOUBO
TTpoTepaldTNTAG ME  TaxutnTa 30 xAp/wpa. ZTic ueydAeg TiNEG Tou safety distance
factor o1 dla@opég yivovtal o eUBIAKPITEG, OTTOU O I00TTEDOG TETPAOKEANG KOUBOG UE
50 xAp/wpa €xel péon kabuotépnon 10 OA, o 1061Ted0C TETPAOKEANG KOPPBOGS pe 30
¥AM/wpa €xel néon kabuotépnon 43 OA Kal 01 KUKAIKOI KOPBOI TTou AgIToupyouv TTOAU
XEIPOTEPQ ATTO TOUG I00TTEOOUC TETPAOKEANG KOPBOUG TTPOTEPAIOTNTAC, TTAPOUCIAlouv
oxedobv idlo TTiTredo AciToupyiag kal £xouv péon kabuoTtépnon 108 OA.
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2. UyKkplon Asrmoupyiag yia @opto 960-240

front gap: 0,1- rear gap: 0,1

300
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o —&— 960-240 5011
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safety distance factor

ZxAua 4.16 doprog eigd6dou 9600x/wpa oTig TTpooBacelg AvatoArl kai Alon kai 240o0x/wpa OTIg
TpoBdaoeig Boppdg- NéTOG.

2710 O1Gypauua autd TTou avagépetal oe @opTo 960 ox/wpa o€ KABe TTPpdoRacn
AvatoAn Auon kal 240 ox/wpa TTapATNEOUUE OTI O 1I00TTEDOG TETPAOKEANG KOUPOG HE
30 xAp/wpa €xel kaBuoTépnon Tavw atrd 170 OA pe pikpr) oTaBepr) KAion Katd Tn
MeETaBOAN Tou safety dstance factor. O KUKAIKOG kOuBog pe Taxutnta 30 Ap/wpa
Aeitoupyei kKaAuTtepa uéxpr safety distance factor wg 0,7. O KUKAIKOG KOUBOG uE
Taxutnta 50 XAu/wpa Asitoupyei KaAUTEpa atrd TOV 1I00TTEDO TETPAOKEAN KOPBO
TTpoTEPAIOTNTAG PE TaxuTNTa 50XAU/wpa péxp! TNV Tiun 0.7 Tou safety distance factor
OTTOU OUYKAiVOUuV Kal yio MPeEYOAUTEPEG TIMEG AciToupyei KaAUTEPA O 100TTEDOG
TETPOAOKEANG KOPBOG TTpoTEPAIOTNTAC WE TaXUTNTa S50xAp/wpa. Ettiong kai edw eivai
EMPAVEG  OTI O KUKAIKOG KOPPBOG pe 30 xAu/wpa Asitoupyei KAAUTEPA ATTO TOV KUKAIKO
KOUPO pe 50 xAu/wpa evw avtiBeTa 0 100TTED0C TETPAOKEANG KOUPOG TTPOTEPAIOTNTAG
ME 30 xAM /wpa Asitoupyei xeipdTtepa atrd Tov avtioToixo ue 50 xAp/wpa.
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2UYKEVTPWTIKA aTToTEAEOPATA

270V OKOAOUBO TTiVOKO QAiVETAI CUYKEVTPWTIKA TTOIOG TUTTOG KOUPBOU €XEl KAOAUTEPO
eTTiTTedo AcIToupyiag o€ kKaBe POpTO Kai yia kAOe TiuA Tou safety distance factor.
Mivakag 4.7 ZuyKevTpwTIKA aTTOTEAEOPATA ETTITTEOOU AEITOUPYIAG

dopTOG €l006dou | Safety distance | Safety distance | Safety distance
ava TpooBaon factor 0,1 factor 0,7 factor 1,5
ox/wpa
300 lootTedog lootTedog lootTedog
TETPAOKEANG TETPOOKEANG KOMUPBOG | TETPOAOKEANG
KOUBOG TpotepaidoTnTag 50 | kdpPBOg
TTpoTepaIOTNTAG 50 XAP/Wpa TTpoTeEPAIOTNTAG 50
XAp/wpa XAp/wpa
450 looTTedog lo6tTedog looTTedog
TETPOOKEAAG TETPOAOKEANG KOMUPOG | TETPOAOKEANG
KOUBOG TpotepaidoTnTag 50 | KdPPBOg
TTpoTEPAIOTNTAG 50 xAp/Wwpa TTpoTepaloTnTag 50
XAp/wpa XAp/wpa
600 KUkAIKOG  KOUBOG | KUKAIKOG KOUBOG| lodTTedog
TaxuTNTA 50 | taxutnta 50 XAp/wpa | TETPAOKEARG
XAp/wpa KOUPBOGg
TTpoTepaIOTNTAG 50
XAp/wpa
480-120 lodtredog lodtredog lodtredog
TETPOOKEANAG TETPOAOKEANG KOMUPOG | TETPACKEANG
KOMBOG mpotepaidTnTag 50 | kKOuPBOC
TTpoTEPAIOTNTAG 50 XxAp/Wwpa TTpoTepaldTNTAG 50
XAM/wpa XAM/Wwpa
720-180 lodtredog lodtredog lodtredog
TETPOOKEAAG TETPOAOKEANG KOMUPBOG TETPOAOKEANG
KOUBOG TpotepaidTnTag 50 | kduPOg
TTpoTEPAIOTNTAG 50 xAp/Wwpa TpoTepaloTnTag 50
XAU/wpa XAM/Wwpa
960-240 KukAik6G  KOUBOG | KUKAIKOG KOUBOG| lodTTedog
TaxuTnTa 30| TaxuTtnta 30 xAp/wpa | TETPACKEAAG
XAp/wpa KOUBOG
TTpoTepaldTNTag 50
XAp/wpa

Mapatnpoupe OTI 0 100TTEDOC TETPAOKEANG KOUPBOG TIPOTEPAIOTNTAG AEITOUPYEI
KaAuTepa atoug opToug 300 kai 450 oxruata ava mpdoBaon. Me 600 ox/wpa avda
TTPOoRacn va TTpooeyyifouv Tov KOUPO, AEITOUpYEI KOAUTEPO O KUKAIKOG KOOGS pe 50
¥Au/wpa yia Tiuég Tou safety distance factor 0,1 kai 0,7, pe Tov KUKAIKO KOPBO pe
30xAu/wpa va éxel eAdyiota ueyaAutepn péon kabuoTtépnon. Me safety distance
factor 1,5 €xel pIKpPOTEPN KABUOTEPNON O 100TTEDOG  TETPAOKEANG  KOMUPBOG
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TTPOTEPAIOTNTAG, MIO AAAQYT) TTOU €XEI WG QITIA TNV TTOAU HEYOAUTEPN ETTIPPON TTOU €XEI
10 safety distance factor otov KUKAIKG KOPBO atrd 6Tl oTOV I00TTEDO TETPAOKEAL KOUBO
TTPOTEPAIOTNTAG. AVTIOTOIXO OTOUG Aviooug ava TTpocafacn @éptoug 4800x/wpa A-A ,
120 ox/wpa B-N kai 720 ox/wpa A-A, 180 ox/wpa B-N o 1001Ted0G TETPAOKEANG
KOUBOG TTpoTEPaIOTNTAG ME 50 XAN/ Wpa TTAPoUCIAlel CUVOAIKA Tn PIKPOTEPN MEON
kaBuoTépnon. Me @opTo 9600x/wpa A-A, 2400x/vkwpa B-N kal yia Tiuég Tou safety
distance factor 0,1 ka1 0,7 TIG MIKPOTEPEG KABUOTEPNOEIG TTAPOUCIACEI O KUKAIKOG
KOuPBog ue TaxuTtnta TTpocéyyiong 30 xAu/wpa , evw yia safety distance factor:1,5
MIKPOTEPN  KaBuoTépnon  TTapoucidlel o  100TTedOG  TETPAOKEARG  KOPPBOG
TTPOTEPAIOTNTAG WE TaXUTATA TTPooEyyiong 50 XAu/wpa

‘Eva onuavtikG OTOIXEIO TTOU TTPOEKUWE atrd Ta atroTeAéoparta gival OTl yia @OpTO
€l00dou 960 ox/wpa oTig TpooBdoeic AvatoAl- Aucon kai 240 ox/wpa OTIG
TTpooBacelg Boppdsg- NOTOG 0 KUKAIKOG KOUPBOG €xel XaunAoTepa eTTireda péong
KaBuoTépnong TouAdxioTov yia TIWEG Tou safety distance factor 0,1 kai 0,7 TTapdAo
TTOU OTOV 100TTED0 TETPAOKEAR KOUBO TTpoTepaIdTNTAG TO 80% TOU POPTOU TOU KOUBOU
eloépxetal atmod TIG dUO TTPOCRACEIS TTOU £XOUV TTPOTEPAIOTNTA.

2TIG TTOPATTAVW CUYKPIOEIG Xpnolpotroindnkav wg TipéS diakévwy front gap:0,1  kai
rar gap: 0,1 TIHEG TTOU AV KOl XAUNAEG ATTOTUTTWVOUV TNV eUPUTEPN CUPTTEPIPOPA TOU
KOupou. E€aipeon atroteAolv o1 peoaiol GOPTOI KAl CUYKEKPIUEVA UOVO N TTEPITITWON
Twv 450 ox/wpa ava Tpdoacn OTTOU TTAPATNEOUUE OTI YIa PEYIOTEG TIMEG Tou front
Kal rear gap 0 KUKAIKOG KOUBOG KOUBOG TTapouaiadel XapnAoTepn péon kabuoTtépnon
aképa kail yia safety distance factor 1.5

front gap: 1- safety distance factor: 1
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safety distance factor
2xNua 4.17 Z0ykpion gecaiou OPTou 0 UYNAEG TINEG BIOKEVWV
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Mapoho v kaBopioTik emmppory Tou safety distance factor otn Aeitoupyia Tou
KUKAIKOU KOPBOU, OTNV CUYKEKPIPEVN TTEPITITWON TTAPOUCIAlel EAAPPWS MIKPOTEPN
Méon KaBuoTépnaon atrd Tov I00TTED0 TETPAOKEAN KOPPBO TTPOTEPAIOTNTAG PE TAXUTNTA
TTpooéyyiong 50 xAu/wpa Kal onPavTIKa xaunAoTepn atmd autov pe 30 xAu/wpa. Autd
QTTOTUTTWVEI TNV €viovn e€TTidpaon Twv front gap, rear gap oTnv Agitoupyia ToU
I00TTEQOU TETPAOKEAOUG KOUPBOU TTPOTEPAIOTNTAG.

4.4 Méon TaxutnTa Asitoupyiag kéupBou

Mia at1rd TIG KaTnyopieg OTIG OTTOIEG OPadOTTOIOUVTAIl OI UTTO £¢£TA0N KOUPBOI AUTAG TNG
epyaciag givalr avaloya ye TNV TaxUTNTA PE TNV OTTOia T OXNKATA TTPOCEYYi(OUV TOV
KOuPo. ETAEXONKE Ta oxnuaTta va TTpooeyyifouv Tov KOPPBo pe 30 xAu/wpa kai pe 50
XAM/Wpa ekpAlovTag TaxuTnTEG PE TIG OTTOIEG KIVOUVTAI 01 0dNYOoi OTO ACTIKO JiKTUO.
2Tnv ouvéxela digpeuvaral yia KaBe TaxuTnTa TTPOCEYYIoNG TTola ival N géon TaxutnTa
ME TNV OTTOoia Ta OXNUATA KIvoUuvTal 0TO 00IKO OIKTUO TTOU TTPOCOMNOIWONKE UTTO TNV
ETTIPPON TWV EUTTAEKOPEVWV QOPTWYV Kal TwV TTapapéTpwy Tou coflict areas.

270 akKOAouBo Jdidypauua TTapoudiadeTal n TaxuTnTa AgIToUpyiog TO KOUBOU yia
TaxutnTa TTpooéyyiong 50 xAp/wpa Bdaon Tng emmppong Tou safety distance factor 1Tou
gival 0 TTapAyovTag TTou €TTNPEAlEl 0€ eviovoTEPO PaBPG Tn AsiToupyia TOOO Tou
KUKAIKOU G600 Kal TOU TETPAOKEAN 100TTEOOU KOPPBOoU TTpoTepaidTnTa.O1 TINES Tou front
gap Kkai Tou rear gap €ivai 0,1

MéEon TaxutnTa AeIToupyiag KOUBou
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50 ' — —— 600 50 I

\\:é\ 450 50 K

3 . —&— 450 50 I
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% 960/240 50M
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~§ 720/180 50 I
10 —— 480/120 50 K
—+— 480/120 50 1

0

0 02 04 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6

safety distance factor

2xNua 4.18 Méon taxutnta Acitoupyiag k6uBou yia TaxutnTa Tpootyyiong 50 xAu/wpa.
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AvaAuovTag 1o TTaPAKATW dIAYPAPKA MIa TTPWTN TTAPATHENON Eival 600 PIKPOTEPOG
gival 0 @OpTOG TOOO HEYOAUTEPN €ival n TaxUuTnTa AgiToupyiag Tou KOuPBou. Tnv
uwnAOTEPN TaXUTNTA AEITOUPYIOG TTAPOUCIAlouV O 100TTED0G TETPAOKEANG KOUBOG
TTpoTeEPAIOTNTAG HE @OpTO 300 ox/wpa avd TTpdcBacn kal opTo 4800)/WpPa AvaTOAN
— Auon kai 1200x/wpa Boppd- NoTo. AkoAouBouv ol KukAIKoi pe @opto 300 ox/wpa
ava TpéoBacn kal @épTo 4800x/wpa AvatoAr] — Auon kai 120 ox/wpa Boppd- NOTO
Kal ol 1001TedoI TETPAOKEAEIG KOPPoI TTpoTepaidTNTag  HE POpTOo 450 Oox/Wwpa avad
TTpooBacn kal @opTo 7200x/Wpa AvatoAry — Auon kai 180 ox/wpa Boppd- NoTo pe
Méon TaxutnTa Asitoupyiag Aiyo Katw atmd 50 xAp/wpa. O1 KUKAIKOI KOPPBOI JE  JE
@opT0 450 ox/wpa ava tTrpocPacn kai opTo 7200x/wpa AvatoAry — Auon kai 180
ox/wpa Boppd- NbéT1o €xouv TaxutnTa Asitoupyiag 45- 47 yAp/wpa yia Tiyég 0,1 kai 0,7
Tou safety distance factor aAAd yia safety distance factor: 1,5 n péon Taxutnta
Agitoupyiag eival KATw ammo 30xAp/wpa. 2ToUug PEYOAUTEPOUG POpTOUG ONACdR Yia
24000x/wpa ouvoAikG oTov KOpBo ( 600 ox/wpa ava TpoécBacn kal @OPTO
960ox/wpa AvartoArp — Auon kar 240 ox/wpa Boppd- NOTO) TTaparnpouue o611 0
KUKAIKOG KOPBog Trapoucidlel peyaAltepn péon Taxutnta Asitoupyiag  ammd Tov
1001TEQ0 TETPAOKEAR KOUPO yia Tiuég 0,1 kai 0,7 Tou safety distance factor. Na safety
distance factor 1,5 o TeTpaOKEANG KOUPBOG Trapouciadel PeyaAluTepn TaXUTATA
AgIToupyiag atroé Tov KUKAIKO, oTtov otroio yia s.d.f ammd 0,7 og 1,5 n péon taxutnta
MeTaBAAAETal aTTd 35AU/Wpa og 7XAP/Wpa OTNV TTEPITITWOTN TOU KUKAIKOU KOUBOU JE
6000/ wpa ava TpdoBaon. AvtiBeta yia @opTo £10600U 9600)/WpPa AvaToAr — Auon
Kal 2400x/wpa Boppd- NOTO 0 KUKAIKOS KOPBOG TTapouaidlel TTavta uywnAdTepn péon
TaXUTNTA AEITOUPYIAG ATTO OV AVTIOTOIXO I0OTTEQO TETPAOKEAN. KOUBO TTPOTEPAIOTNTAG
Akoun Traparnpouue TN emmppor Tou safety distance factor kai otnv péon TaxutnTa
AgIToupyiag Tou 100TTEO0U TETPAOKEAN KOUPBOU PE TAPWG OPWG MIKPOTEPEG PMETARBOAEG
aT1Td OTI OTOUG KUKAIKOUG KOMUPBOoUG. TEAOG TTapaTnpoUpe OTI 0 100TTE0C TETPAOKEANG
KOuBog pe 6000x/wpa ava TTpOCRaacn TTAPOUCIACEl APKETA UYPnAOTEPN PEON TaXUTNTA
A&IToupyiag atmmdé Tov avtioTolxo 100TTeEd0 TETPAOKEAN KOPPBO pe @opTOo  9600)/Wpa
AvatoAn — Auon kai 2400x/wpa Boppd- NOTo TTapdAo 1mou otov deutepo 10 80% TOU
OUVOAIKOU @OpTOU TOU KOMPPBOU TTpoépxeTal aTrd TIC TTPOORACEIS PE TTPOTEPAIOTNTA.
AuTO gpunveveTal AOyw Tou 181aiTEPA UPNAOU EUTTAEKONEVOU POPTOU TTOU CUVAVTOUV
Ol APIOTEPEG ATTO TOV TTPWTEUOVTA OPOPO OTPEPOUCEG KIVAOEIG TTEPINEVOVTAG APKETN
WPA va TIPAYUATOTIOINCOUV TOV ETIOUPNTO €AIyNO KABUOTEPWVTAG Ta UTTOAOITTA
oxAuata ¢ TpocPBaong. Paivetal éviova n emmippor| Tou safety distance factor otnv
MEon TaXUTNTA AEITOUPYIOG TOU KOUPBOU N OTTola YiVETAI EVTOVOTEPN OO0 PEYOAWVEI O
@OPTOG, 1BIAITEPA OTOUG KUKAIKOUG KOPPBOUG pe PEYOAUTEPEG KAIOEIC OTO dIAypauua
ATTO QUTE TWV I00TTEOWV TETPOAOKEAWY KOUBWV.
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270 aKOAOUBO OIAYPOUMO UTTOPOUME va OOUME TTWG €TTNPEACEI TN AgIToupyia Tou
I00TTEQOU TETPAOKEAOUG KOUPBOU TTPOTEPAIOTNTAG ME QOpPTO  9600X%/Wpa AvaTtoAn —
Avuon kai 2400x/wpa Boppd- NOTO TO GUVOAO Twv TTapauETpwy Tou conflict areas Tou
Vissim.

Méon Tayxumra K6upou
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front gap
Xpuwypa
Tayutnta XAu,/wpa 30- 27,5 27,4-249 24.8-22,4 22,3-19,8 19,7-17,3 17,2- 14,7

2xAua 4.19 Emppon dlakévwy oTnv TaxutnTa Tou KOPBou.

MapatnpoUpe PIa APKETA oNUAVTIKY €TTIppor 1600 Tou front gap 600 kai To rear gap
1IB1aiTEPQ yIa HIKPES TINES Tou safety distance factor. To front gap petaBaAAeTal atrd
KOKKIVO O€ KiTpIVO Kal OKOUPO MO &vw avTioTolxa TO rear gap amo KOKKIVO O€
TTPACIVO Kal 0T ouvéxela avolxtéd pop. MNa safety distance factor 0,1 cuvemwg eivai
evrovoTtepn n emppon Tou front gap. MNa peyaAuTepeg TINES Tou safety distance factor
o1 BIaPOPEG YivovTal TTIO OUAAEG.
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AvrTioToIXa oTO TTAPAKATW JIAYPANKA TTAPOUCIAETAI N HETN TaXUTATA AEITOUPYIaG TOU
KOuPou yia TaxuTtnta Tpooéyyiong 30 xAu/wpa.

Méon TaxutnTa TOU KOUBOoU
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safety distance factor
2xNua 4.20 Méon TaxdTtnTta Aeitoupyiag kOPBou yia TaxuTtnta Tpooéyyiong 30 xAu/wpea.

ATTé 10 OdIQypauPa AUTO TTPOKUTITEL OTI TNV uwnAOTEPN TAXUTNTA AEITOUPYIAG
TTAPOUCIAlouv o1 KOUPoI ue ouvoAikd @OpTo 12000x/wpa. O kdpPBor pe popto 450
ox/wpa ava mpéofacn kal @épto 7200x/wpa AvatoArn — Auon kair 18000x/wpa
Boppd- Noto €xouv péon taxutnta kovid ota 30 xAu Tnv wpa yia safety distance
factor 0,1 kai 0,7 pe TOV KUKAIKO KOUPBO va €xel eAa@pwg uwnAdTepn TaXUTNTA
Aeitoupyiag, aAAG yia  safety distance factor 1,5 n péon taxutnta tou kéPBou
MEIWVETAI a1oBNTd, PE TTOAU peyaAuTepn kAion oTov KUKAIKO KOUBO atd o1l oTov
I0OTTEQO TETPOOKEA KOPPBO TTPOTEPAIOTNTAG O OTI0IOG TTAPOUCIAlel TTAEOV  Kal
uwnAOTEPN TaXUTATA AEITOUPYIAG. 2TOUG UWNAOTEPOUG POPTOUG TTAPATNPOUUE OTI O
I00TTEQOG TETPAOKEANG KOUBOG TTpoTEPAIOTNTAG ME POpTO  9600)/WPa AVaTOAN —
Auon kai 2400x/wpa Boppd- NoOTo TTapoucidlel 1Idiaitepa XaunAd kai otabepd, o€
oxéon ME TNV TAXUTNTA TTPOCEYYIoNG €TTiTTeda PEoNG TaxUTNTAG AEITOUPYiag oTa
10xAp/wpa. O1 KUKAIKOi kKOPBoI ue @opTo 24000)%/Wpa CUVOAIKA £xouv eTTITTEDA PEONG
Taxutntag 30 xAu/wpa yia safety distance factor:0,1, 23 xAu/wpa yia safety distance
factor:0,7, evw 600 augavetal 1o s.d.f 0o KUKAIKOG KOpBog pe @opto  9600x/Wwpa
AvatoAry — Auon kal 2400x/wpa Boppd- NoTo diatnpei otabepr] kKAion péxpr ta 17
XAU/wpa O1Tou ouykAivel ye Tov 100TTEd0 TEPAOKEAR KOUPBo e 6000x/wpa. TéEAog o
KUKAIKOG KOUBoG pe 6000x/wpa ava Tpoécfacn hetd tnv Tipr 0,7 Tou safety distance
factor atrokTd aT1réTONN KAION KOl @TAVEI TNV XAUNAOTEPN MEON TaXUTNTA AEITOUpYiag
oTa 7XAP/wpa.
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Ke@dAao 5: Zuptrepdopara

270 KE@AAAIO QuTO TTaPATIOEVTOlI TO CUUTTEPACHATA TTOU TTPOEKUWAV OTTO TNV
emegepyaoia  kar  avAAuon TwvV  ATTOTEAEOUATWY TWV  TTPOCOUOIWOEWY  TTOU
TTPAYMATOTTOINONKAV OTOUG UTTO MEAETN KOUPOUG. 2Tn OUVEXEID, YivovTal TTPOTACEIS
yia HdeANovVTIKR  dlgpelvnon TTAvVW OTNV  TTPOCOPOIWOoN 100TTEdWY  KOUBWY  ME
TIPOTEPAIOTNTA UE XPNON MIKPOOKOTTIKO AOYIOMIKO TTPOCOH0IWOoNG.

5.1 ZUvown ouuTTEPACUATWYV
Emppon mapapétpwy conflict areas

21NV TTapouca epyacia XPnoigoTroidnkav ol TPEIG TTAPAPETPO! TTOU OXETICOVTAl ME
TNV €mmAoyn didkevou TnG Asitoupyiag conflict area Tou Vissim. O1 TTapaueTpol auToi
gival To gutTpdg didkevo (front gap) ,To TTiow OIGKEVO (rear gap Kal O TTAPAYOVTOG
ammooTtaong ac@aAeiag safety distance factor.XaunAéc Tipég Twv  didkevwyv
QVTIOTOIXOUV O€ TTIO ETTIOETIKI 0dNYIKA CUUTTEPIPOPA.

‘Eva TTpWTO CUUTTEPACHA TTOU TTPOEKUWE €ival OTI N TTAPAPETPOG TTOU OXETICETAI HE
TNV €mIAoyr dlokEvou (rear gap) Oev €1TnNpPeAdel TNV AsIToupyia Tou KUKAIKOU KOuBou
MIag Awpidag kukAoopiag. Autd avtitiOetar otn digpelvnon Tou Schroeder B(2012)
Y0 KUKAIKOUG KOPBOUG dU0 Awpidwv KUKAOPOPIAG, O OTT0iog TOVIOE TN onuOCia Tou
rear gap yia Tn A€Toupyia TwV KUKAIKWV KOuWBwv. To rear gap agopd
OIA0TAUPOUUEVEG KIVIOEIG (crossing) Kal opifetal wg TO €AAXIOTO OIAKEVO Of€
OEUTEPOAETTTO PETALU TOU TTiOW MEPOUG €vOC OXNPATOG TTou HOAIG diEoXIoe Tn
deuTepelouca 000 Kal TOU UTTPOOTA PEPOUG TOU ETTOPEVOU OXINHUATOG TTOU OKOAOUBEI
OoTnNV KUpIa 000. ZToV KUKAIKO KOUPBO upiag Awpidag KUKAO@OpIag ol KIVACEIG TTou
TTPAYMATOTTOIOUVTAI €ival HOVO KIVIOEIGC CUMPBOARG Kal JEPIOPOU BIKAIOAOYWVTAG TNV
ENAEIYN ETTIPPONG TOU rear gap O0TOUG KUKAIKOUG KOUBOUG pIag Awpidag KUuKAogopiag.
‘Eva dAo ocupTtrépaocpa eivar n éviovn emppor] Tou safety distance factor otnv
AgiIToupyia Twv KOPBWYV, KUupiwg TOu KUKAIKOU OTTou o1 PeyaAeg TINEG Tou safety
distance factor £€xouv onuavTikoTaTtn €TTIPPOr oTN Méon KaBuoTépnon Tou kKouPBou. H
emppon Tou safety distance factor otov 1061TEd0 TETPAOKEAN KOUPBO €ival oNUAVTIKN
oA AiyéTepo kKaBopioTikr atrd 0TI 010 KUKAIKG KOpPBo. Autd dikaloAoyeital yiaTi To
safety distance factor avagéperal o€ KIvio€IG JEPICUOU (merge) TTou €ival n Baciki
Kivnon TTou TTpayuaTtoTrolEiTal 0To KUKAIKG kKOpPBo. H TTapauetpog front gap ernpeddel
0€ MIKPO BaBud Tov KUKAIKO KOUBO Kal n €TMPEON TOU UEYOAWVEI 000 PEYAAWVEI O
POPTOG KAl KUPIWG YIA TIG MIKPEG TAXUTNTEG TTPOCEYYIONG. 2TOV I00TTED0 TETPAOKEAN
KOUPBO TTPOTEPAIOTNTAG UTTAPXEI AloBNTA onUavTIKOTEPN £TTIPpPON Tou front gap kai Tou
rear gap n otroia Opwg peiwveTal 6co augavetal n iy Tou safety distance factor. H
EMPPONR TOug OToV KOWPO Eeival aAAnAeCapTwpevn OTTOU N METAPBOAR TOUug €vOg
eTnNPEeddel Tnv emppory 710 GAou oTtnv péon KaBuoTtépnon Tou KOuPou. TEAOG
MIKPOTEPEG TIMEG TWV OIAKEVWY 0dNyoUV O€ PIKPOTEPN PMEON KaBuoTépnon Tou KOPBOoU
KATI TTou emBePaiwveTal Kal ammo AAAeg avTioToixeg diepeuvuoelg.(Polus, Viahos,
2005) ,(Gallelli, Vaianna 2008).
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Emppon katavoung @éptou oTig TTPOoRACEIC.

ATI6 TNV avaAuon yia TNV €TTIPPON TNG KATAVOUAG TOU OUVOAIKOU (pOPTOU TOU KOUPBOoU
OTIG TTPOCRACEIG, CUPTTEPQIVOUE OTI yia TaXUTNTA TTPOCEYYIONG TWV OXNHATWY OTOV
KOUBO 30xAp/wpa 0 KUKAIKOG KOUBOG TTapouciadel HIKPOTEPN YEON KaBuoTépnon yia
@OpTO0 25% TOU OUVOANIKOU o€ KABe TTpdoBacn. AuTd aANGlel yia UWNAEG TINEG TwV
dlakévwy OtTou Katavour eoptou 80% A-A kai 20% B-N trapouoiddel xapnAdtepn
Méon KaBuoTEPNON. ZTOV I00TTEDO TETPAOKEAN KOMPBO YIa PIKPES TIMEG TwV BIAKEVWV Ol
OUO KATAVOMEG QOPTWYV divouv TTapOUOoIa ETTITTEDA PEONG KABUOTEPNONG EKTOG ATTO
Tov @OpTOo 24000x/WpPa OTTOU MIKPOTEPN KOBUOTEPNON TTAPOUCIACEl N KATAVOWN
@opToU 25% ava mpoéoBacn. Z1a PeydAa didkeva O 100TTED0G TETPAOKEANG KOUBOG
TTapouciddel pikpdTepn péon kabuotépnon yia katavopr @optou 80% A-A kai 20%
B-N ¢ek16¢ amoé tnv mepimrwon Twv  12000x/wpa  OTTOU  XaUNAOTEPN MEON
KaBuoTépnon Trapoucidlel o kOuPog ue épTo 3000x/Wpa avd Tpdofacn.

Me Taxutnta Trpooéyyions SO0xAp/wpa oTov KUKAIKO KOUBO yia MIKPA OIAKEVA
KOAUTEPO ETTITTEDO AITOUpPYiag TTAPOUCIAdel TO OEVAPIO PE POPTO 25% avda TTpdoaon.
2TIG UYPNAEG TINEG TwV TTapapETpwy Tou conflit areas yia cuvoAiko @oépTo 12000x/wpa
Aeiroupyei KaAUuTepa 1o oevdpio 300o0x/wpa avd TTpdoRacn evw YIa TOUG UTTOAOITTOUG
@opToug 10 oevaplo @oéptou 80% A-A kal 20% B-N. MNa tov 1061100 TETPAOKEAR
KOUBO OTa HIKPG didkeva XapnAoTepeg KaBuaTeproeig divel To aevaplo épTou 25%
ava TTpocPaon e€k1d6g a1rd Tov POpTo 24000)/WPa OTTOU PIKPOTEPN KOBUOTEPNON
TTapouciddel n karavouy @éptou  80% A-A kal 20% B-N. ZTig peydAeg TIHEG Twv
OIaKEVWYV PIKPOTEPN MEON KaBuoTEPNON TTapoucidlel To oevapio 80% A-A kai 20% B-
N yia 6Aoug TouG POPTOUG.

Emitredo Aeitoupyiag ava TUTTO KOUPBOU.

20V YEVIKO CUMTTEPAOUO €0W TTPOKUTITEI OTI OTOUG MIKPOUG Kal PECAIOUG QPOPTOUG
onAadn 12000x/wpa kai 18000x/wpa KAAUTEPO ETTITTEDO AEITOUPYIAG €XEI O 100TTEDOG
TETPOOKEANG KOUBOG TrpoTEPAIOTATAG MWE TaXUTNTa TIpooéyyiong 50  xAp/wpa.
ECaipeon atroteAei o @opTog 450 ox/wpa avda tmpocBacn (18000x/wpa cuUVOAIKA)
OTTOU OTIG UWNAEC TINEG TOU €PTTPOG Kal TTIoOw OIAKEVOU O KUKAIKOG KOMPBOG
TTAPOUCIACEl KAAUTEPO E€TTITTEDO AEITOUPYIAG ATTO TOV 100TTED0 TEPOAOKEAN KOUPBO
TTpoTepaIOTNTAG. 2& @OpTOo 6000)%/WpPa avé TpocPacn (24000x/wpa CUVOAIKA)
KOAUTEPO ETTITTEDO AEITOUPYIOG €XEI O KUKAIKOG KOUPBOG ME TaXUTNTA TTPOCEYYIONG
50xAu/wpa yia safety distance factor 0,1 kai 0,7 evw yia peydAeg TiuéG Tou s.d.f
KOAUTEPO ETTITTEDO AEITOUPYIOG €XEI O 1I00TTEDOG TETPAOKEANG KOPPBOG TTPOTEPAIOTNTAG
ME TaXUTNTA TTpooéyyiong 50 xAu/wpa. e @opto 9600x/wpa OTIC TTPOOPRACEIS
AvatoAn- Auon kair 260ox/wpa oTig TTpooPBdocelg Boppd- NOTO KOAUTEPO ETTITTEDO
AeIToupyiag €xel 0 KUKAIKOG KOUBOG e TaxutnTa TTPooéyyiong 30xAN/wpa yia PIKPES
Kal peoaieg TIUEG Tou safety distance factor evw ya peydAeg TINEG €XEl O 100TTEDOG
TETPAOKEANG KOUPBOG TTPOTEPAIOTNTAG YE TAXUTNTA 50 XAP/Wpa.

Méon TaxutnTag Asitoupyiag kéupBou

2av YEVIKO CUUTTEPOCHA TTPOKUTITEI OTI 600 augdvel 0 POPTOG Tou KOUPOU, Kal Ta
OIGKEVA PEIWVETAI N YEON TaXUTNTA WE TNV OTToia Ta OXAMATA KIVOUVTAl OTOV KOUBO.
MNa taxutnta Tpooéyyiong 50 xAu/wpa uwnAdtepn HéEon TaXUTATA  A€ITOUPYIOG
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TTAPOUCIAlEl O 100TTEDOG TETPAOKEANG KOUPBOG TTPOTEPAIOTNTAG OTOUG MIKPOUG Kal
Meoaioug @opToug (12000x/wpa kai 18000x/wpa) evw OTOUG HEYAAOUG QOPTOUG
(24000x/wpa) 0 KUKAIKOG KOPPBOG £xEl APKETA UWNAOTEPN MEON TAXUTNTA YIO MIKPEG
Kal yeoaieg TINES Tou safety distance factor, evw yia peyaieg TipéG Tou safety distance
factor kaAutepa emmireda péong TaAXUTNTAG TTOPOUCIACEl O 100TTED0G TETPAOKEANG
KOUPBOG TTpoTepaIdTNTAS AOYW Kal ThV 1IB1aiTEPa KABOPIOTIKAG €TTIPPONG Tou safety
dstance factor otn Acitoupyia Tou KUKAIKOU KOUBOU.

Otav Ta oxfuata TTpooeyyifouv Tov KOUROo pe TaxuTnta 30xAu/wpa ol 1I001TEdoI KOOI
TTPOTEPAIOTNTAG £XOUV TTAAI UPNASTEPN PEON TaXUTNTA AEITOUPYIAG OTOUG MIKPOUG Kal
MEoaioug @OpTOUG evw N eTTippor) Tou safety distance factor otn yéon TaxutnTa otov
KUKAIKO KOMBO €ival 1m0 éviovn Kal 0Toug peoaioug @optoug (24000x/wpa). ZToug
MeEyAAoug @opToug (24000x/wpa) O KUKAIKOG KOUPOG Trapoucidlel uwnAoTepn
TaXUTNTO €KTOG OTTO TIG PEYAAEG TINEG Tou safety distance factor étmou uywnAoTEPN
Méon TaxuTnTa AcIToupyiag TTapouciddel 0 KUKAIKOG KOUPBOG.

2uptrepacpaTikd@ 1o safety distance factor kai o @o6pTog €ivar au@dtepol ol
ONUAVTIKOTEPOI ATTO TOUG TTAPAYOVTEG TTOU ETTNPEEACOUV TNV AEITOUpyia TWV KOUPBwWV
a@pOoU Kal ol dUO £XOouv KABOPIOTIKA £TTIPPON OTN MEON KABuoTEPNON, VW N €TTidpacn
TOU €vOg €capTatal atmd 10 PEYEBOG Tou AAAoU. H TaxuTnTa TTPOCEyyIong OTOV KOURO
TTaiel onuavTikO pOAo aAAd n emidpacn TG dev eival e€icou KABOPIOTIKN HPE TwV
GAwV dUO TTAPAUETPWV.

5.2 MNpoTtdocig yia digpeuvnaon.

Me Tnv OAOKAApwWON autig TNG JITTAWMPATIKAG £pyaciag TTAvw oOTn AEIToupyia Twv
I00TTEOWV KOUPBWV HE XPAON AOYIOPIKOU TTPOCOMOIWONG TTPOTEIVOVTAl TTEPAITEPW
€PEUVEG TTOU UTTOPOUV VA TTPAYUATOTTOIOUV. APXIKA TTPOTEIVETAI VA TTPAYUATOTTOINOEI
avTioToixn dlEpeUvnon yia 1I00TTEBOUG KOPPBOUG dUO Awpidwv KUKAOPOpPIag KaBuwg Kal
yIa OIOQOPETIKA YEWMETPIKA XOPAKTNPIOTIKA TOU KUKAIKOU KOPBOoU, OTTwG OIAUETPOG
EYYEYPANPEVOU KUKAOU, TO TTAATOG TNG Awpidag Tou KUKAIKOU KOPBoU Kal TO TTAATOG
TNG dIAXWPICTIKAG VNOidAG TwV TTPOCRATEWV.

AN\ pia diepeuvnon pe 101aiTEPO evOIOPEPOV Ba gival va PHEAETNBOUV EKTEVEDTEPA Ol
TTOPAUETPOI TOU TTOU OXETICOvTal PE TNV €TTIAOYA OIAKEVOU KAl Ol ETTIOPACEIS TOUG
OTOUG 100TTEO0UG KOUPBOUG Kal va TTpaydaToTroinBei avaluon euaiocbnaoiag (sensitivity
analysis) pe MIKPOTEPO BAMA TIMWV aTTd aUTO TNG TTOPOUCAS €pyaciag Kal o
OXeOIOOUOG MOVTENOU TTOU €KQPACleEl TNV PETOBOAN TNG AeiToupyiag Tou KOPPou pe
Baon Ta eCaptwueva PeyEBN. Evw avaykaia Kpivetal kal diepelvnon yia JabnuaTiki
avTioToIXia Twv TTapauéTpwy Tou conflict areas pe 10 KpPioIWO OIGAKEVO KAl TWV
XPOVWV aKoAouBiag Twv aVOAUTIKWY HOVTEAWV UTTOAOYIOUOU TNG KUKAOQOPIOKAG
IKAVOTNTOG.

Emiong uia evdiagépouoa diepelvnon Ba nTav n ouykpion TnG AsItoupyiag evog
KUKAIKOU KOPPBOU Kal €vOG TETPAOKEAOUG 100TTEOOU KOPBOU TTPOTEPAIOTNTAS OTA
TTAQiola vdG 00IKOU BIKTUOU PETAEU OUO ONUATODOTOUNEVWY KOUPBWV.

TENOG evdlo@Epov Ba gixe n uttdpxouoa OlEpPeUvVNON va TTpAyuaToTToindei pe €va
OIOPOPETIKO AOYIOUIKO TTpooouoiwong atmd 1o Vissim woTe va yivel OUyKpIon Twv
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QATTOTEAEOPATWY Kal va JEAETNOEI N €TTIPPON TTOU £XEI TO AOYIOUIKO TTPOCOMOIWONG OTA
atroTeAéopATA.
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MapdpTnua

2UYKEVTPWTIKA ATTOTEAECUATA TTPOCOUOICEWY

Mivakag 4.1: KukAIkog KopBog

®oépr1og 300 ox/wpa | TaxutnTa
30 xAu/wpa

Aidkeva (front Méan Boppdg | Avatohy | Ndétog Auon | KukAogopl |uéon
gap, rear gap, kaBuoTépno aKn TaxuTnTa
safety dstance) |n (0A) IkavoTnTa | (XAM/

(ox/wpa) | wpa)
0,1-0,1-0,1 1,9 1,8 1,8 1,9 1,9 1175 31,61
0,1-0,1-0,7 2,7 2,6 2,6 29 2,6 1175 31,39
0,1-0,1-1,5 6,3 6,2 6,3 6,4 6,3 1173 30,46
0,1-0,50-1 1,9 1,8 1,8 1,9 1,9 1175 31,61
0,1-0,5-0,7 2,7 2,6 2,6 2,9 2,6 1175 31,39
0,1-0,5-1,5 6,3 6,2 6,3 6,4 6,3 1173 30,46
0,1-1-0,1 1,9 1,8 1,8 1,9 1,9 1175 31,61
0,1-1-0,7 2,7 2,6 2,6 2,9 2,6 1175 31,39
0,1-1-1,5 6,3 6,2 6,3 6,4 6,3 1173 30,46
0,5-0,1-0,1 1,9 1,8 1,9 1,9 1,9 1175 31,60
0,5-0,1-0,7 2,7 2,7 2,8 2,8 2,6 1175 31,35
0,5-0,1-1,5 6,5 6,6 6,4 6,9 6,3 1173 30,41
0,5-0,50-1 1,9 1,8 1,9 1,9 1,9 1175 31,60
0,5-0,5-0,7 2,7 2,7 2,8 2,8 2,6 1175 31,35
0,5-0,5-1,5 6,5 6,6 6,4 6,9 6,3 1173 30,41
0,5-1-0,1 1,9 1,8 1,9 1,9 1,9 1175 31,60
0,5-1-0,7 2,7 2,7 2,8 2,8 2,6 1175 31,35
0,5-1-1,5 6,5 6,6 6,4 6,9 6,3 1173 30,41
1-0,1-0,1 2 1,9 2,1 2,1 2,1 1174,8 31,58
1-0,1-0,7 2,8 2,8 29 3 2,7 1174 31,31
1-0,1-1,5 6,5 6,5 6,4 6,9 6,3 1173 30,43
1-0,50-1 2 1,9 2,1 2,1 2,1 1174,8 31,58
1-0,5-0,7 2,8 2,8 2,9 3 2,7 1174 31,31
1-0,5-1,5 6,5 6,5 6,4 6,9 6,3 1173 30,43
1-1-0,1 2 1,9 2,1 2,1 2,1 1174,8 31,58
1-1-0,7 2,8 2,8 29 3 2,7 1174 31,31
1-1-1,5 6,5 6,5 6,4 6,9 6,3 1173 30,43
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Mivakag 4.2: KukAIkog KopBog

DdbpTog 3000x/wpa | TaxutnTa
50 xAp/wpa

Aidkeva (front gap, |Méon Boppdg |AvaroArl | Nétog Auon | Kukhogop! |péon

rear gap, safety KabuoTépn aKn TaxutnTa
dstance) an (OA) IkavotnTa | (xAW/ wpa)

(ox/wpa)

0,1-0,1-0,1 2,5 2,5 25 2,6 2,4 1200 48,32
0,1-0,1-0,7 3,5 3,6 3,4 3,6 3,3 1146 47,71
0,1-0,1-1,5 7 7.4 6,7 7,2 6,6 1200 45,80
0,1-0,50-1 2,5 2,5 25 2,6 2,4 1200 48,32
0,1-0,5-0,7 3,5 3,6 3.4 3,6 3,3 1146 47,71
0,1-0,5-1,5 7 7.4 6,7 7,2 6,6 1200 45,80
0,1-1-0,1 2,5 2,5 2,5 2,6 2,4 1200 48,32
0,1-1-0,7 3,5 3,6 3,4 3,6 3,3 1146 47,71
0,1-1-1,5 7 7.4 6,7 7,2 6,6 1200 45,80
0,5-0,1-0,1 2,5 2,5 2,6 2,7 2,4 1200 48,32
0,5-0,1-0,7 3,6 3,7 3,5 3,7 3,4 1200 47,68
0,5-0,1-1,5 7,1 7 6,9 6,9 6,3 1199 45,86
0,5-0,50-1 2,5 2,5 2,6 2,7 24 1200 48,32
0,5-0,5-0,7 3,6 3,7 3,5 3,7 3,4 1200 47,68
0,5-0,5-1,5 71 7 6,9 6,9 6,3 1199 45,86
0,5-1-0,1 2,5 2,5 2,6 2,7 2,4 1200 48,32
0,5-1-0,7 3,6 3,7 3,5 3,7 3,4 1200 47,68
0,5-1-1,5 71 7 6,9 6,9 6,3 1199 45,86
1-0,1-0,1 2,8 2,8 2,8 2,8 2,6 1200 48,17
1-0,1-0,7 3,7 3,8 3,7 3,8 3,6 1200 47,58
1-0,1-1,5 7,3 7.9 7.1 7,5 6,8 1199 45,60
1-0,50-1 2,8 2,8 2,8 2,8 2,6 1200 48,17
1-0,5-0,7 3,7 3,8 3,7 3,8 3,6 1200 47,58
1-0,5-1,5 7,3 7.9 7.1 7,5 6,8 1199 45,60
1-1-0,1 2,8 2,8 2,8 2,8 2,6 1200 48,17
1-1-0,7 3,7 3,8 3,7 3,8 3,6 1200 47,58
1-1-1,5 7,3 7.9 7,1 7,5 6,8 1199 45,6
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Mivakag 4.3 loé1edog KOPPOG TTPOTEPAIOTATAG

do6pToG 3000)/WPa TaxuTtnTa
30 xAp/wpa

Aidgkeva (front gap, | Méon Boppdg | AvatoAn NoTog Auon | Kukhogopia | péon
rear gap, safety kaBuoTépno KN TaxuTt

dstance) n (dA) IkavotnTa | NTQ
(ox/wpa) | (xA/

wpa)
0,1-0,1-0,1 1,9 4,3 1 3,9 1 1188,6| 31,61
0,1-0,1-0,7 29 2,8 1 29 1 1188,6 | 31,39
0,1-0,1-1,5 3,8 6,3 1,2 6,5 1,2 1188,4 | 30,46
0,1-0,50-1 2,3 3,7 1 3,5 1 1024 | 31,61
0,1-0,5-0,7 2,7 4,7 41 1,1 1188,6 | 31,39
0,1-0,5-1,5 4 6,7 1,2 6,8 1,2 1188,4| 30,46
0,1-1-0,1 2,8 4,7 1 43 1.1 1188,6| 31,61
0,1-1-0,7 2,9 5 1 45 1,1 1188,6 | 31,39
0,1-1-1,5 4,3 7,5 1,2 7,3 1,2 1188,2| 30,46
0,5-0,1-0,1 21 3,2 1 3,3 1 1188,6 | 31,60
0,5-0,1-0,7 2,9 5 1 44 1.1 1188,6 | 31,35
0,5-0,1-1,5 4,3 7,5 1,2 7,5 1,2 1188,4 | 30,41
0,5-0,50-1 2,5 4,2 1 3,8 1,1 1188,6 | 31,60
0,5-0,5-0,7 2,9 5,2 1 4,5 1.1 1188,6 | 31,35
0,5-0,5-1,5 4,5 8 1,2 7,7 1,2 1188 30,41
0,5-1-0,1 3 5,2 1 47 1.1 1024 | 31,60
0,5-1-0,7 3,1 54 1,1 4,8 1,2 1083,8| 31,35
0,5-1-1,5 4,9 8,9 1,2 8,2 1,2 1188 30,41
1-0,1-0,1 2,4 3,8 1 3,9 1,1 1188,4 | 31,58
1-0,1-0,7 3,2 5,8 1 49 1,2 1083,8| 31,31
1-0,1-1,5 5,4 10,4 1,2 8,7 1,3 1188,2| 30,43
1-0,50-1 29 5 1 4.4 1,1 1024 | 31,58
1-0,5-0,7 3,3 6,1 1 51 1,2 1188,4| 31,31
1-0,5-1,5 5,7 11 1,2 9,4 1,3 1187,8| 30,43
1-1-0,1 3,5 6,2 1 5,6 1,2 1188,4 | 31,58
1-1-0,7 3,7 6,8 1 59 1,2 1188,4| 31,31
1-1-1,5 6 11,5 1,2 10,2 1,3 1186,8 | 30,43
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Mivakag 4.4 l061edog KOuBog TpoTepaidtnTag

DdbpTog 3000x/wpa | TaxutnTa
50 xAp/wpa

Aidkeva (front gap, |Méon Boppdg |AvaroArl | Nétog Auon | Kukhogop! |péon

rear gap, safety KabuoTépn aKn TaxutnTa
dstance) an (OA) IkavotnTa | (xAW/ wpa)

(ox/wpa)

0,1-0,1-0,1 0,6 1 0,2 1 0,2 1191,4 51,73
0,1-0,1-0,7 1 1,7 0,2 1,6 0,2 1191,4 51,48
0,1-0,1-1,5 21 3,9 0,4 3,5 0,3 1176 50,66
0,1-0,50-1 0,9 1,5 0,2 1,4 0,2 1191,4 51,55
0,1-0,5-0,7 1 1,7 0,2 1,6 0,2 1128,6 51,46
0,1-0,5-1,5 1,9 3,7 0,4 3,2 0,3 1191,4 50,79
0,1-1-0,1 1,3 2,3 0,3 2,1 0,3 1191,4 50,79
0,1-1-0,7 1,3 2,3 0,3 21 0,3 1191,4 51,24
0,1-1-1,5 21 4.1 0,4 3,4 0,3 1191,4 50,66
0,5-0,1-0,1 0,8 1,4 0,2 1,4 0,2 1191,4 51,59
0,5-0,1-0,7 1,2 2,1 0,3 2 0,2 1191,4 51,29
0,5-0,1-1,5 24 4,9 0,4 3,8 0,4 1191,4 50,46
0,5-0,50-1 1,1 2 0,3 1,8 0,2 1191,4 51,37
0,5-0,5-0,7 1,2 2,2 0,3 2 0,3 1128,6 51,28
0,5-0,5-1,5 2,6 54 0,4 4 0,4 1191,4 50,33
0,5-1-0,1 1,6 3,1 0,3 2,7 0,3 1191,4 51,73
0,5-1-0,7 1,6 3 0,3 2,7 0,3 1191,4 51,48
0,5-1-1,5 2,8 6 0,4 4,3 0,4 1191,4 50,66
1-0,1-0,1 1,1 1,9 0,3 1,8 0,3 1191,4 51,55
1-0,1-0,7 1,5 3 0,3 24 0,3 1191,4 51,46
1-0,1-1,5 29 59 0,4 4.5 0,4 1191,4 50,79
1-0,50-1 1,4 25 0,3 2,2 0,3 1191,4 50,79
1-0,5-0,7 1,6 3,1 0,3 2,5 0,3 1191,4 51,24
1-0,5-1,5 3.1 6,2 0,4 49 0,4 1191,4 50,66
1-1-0,1 2,1 4,2 0,4 3,5 0,3 1191,4 51,59
1-1-0,7 2,2 4,3 0,4 3,6 0,3 1191,4 51,29
1-1-1,5 3,3 6,6 0,4 53 0,4 1191,4 50,46
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Mivakag 4.5 KukAIkdG kOupBog

dopTog 450 ox/wpa

TaxutnTa 30

XAU/wpa

Aiakeva (front gap, | Méon Boppdg |AvatoArp | NoTog Auon | Kukhogopl |péon

rear gap, safety KaBuoTépn aKn TaxuTnTa
dstance) on (6A) IkavétnTa | (XAN/ wpa)

(ox/wpa)

0,1-0,1-0,1 4,2 4,2 4,1 4.4 4,2 1786 30,93
0,1-0,1-0,7 71 7,2 6,6 7,6 6,9 1783 30,18
0,1-0,1-1,5 70,4 65,5 57 106,6| 53,3 1733 20,33
0,1-0,5-1 4,2 4,2 4,1 4.4 4,2 1786 30,93
0,1-0,5-0,7 71 7,2 6,6 7,6 6,9 1783 30,18
0,1-0,5-1,5 70,4 65,5 57 106,6| 53,3 1733 20,33
0,1-1-0,1 4,2 4,2 41 4,4 4,2 1786 30,93
0,1-1-0,7 71 7,2 6,6 7,6 6,9 1783 30,18
0,1-1-1,5 70,4 65,5 57 106,6| 53,3 1733 20,33
0,5-0,1-0,1 4,2 4,3 4,1 4,3 41 1785 30,93
0,5-0,1-0,7 7 7 6,9 7.4 6,8 1784 30,20
0,5-0,1-1,5 74,3 93,9 60,1 85,2 579 1732 19,92
0,5-0,5-1 4,2 4,3 41 4,3 41 1785 30,93
0,5-0,5-0,7 7 7 6,9 7.4 6,8 1784 30,20
0,5-0,5-1,5 74,3 93,9 60,1 85,2 579 1732 19,92
0,5-1-0,1 4,2 4,3 41 4,3 41 1785 30,93
0,5-1-0,7 7 7 6,9 7.4 6,8 1784 30,20
0,5-1-1,5 74,3 93,9 60,1 85,2 579 1732 19,92
1-0,1-0,1 4,5 4,6 4.4 4,6 4.4 1785 30,83
1-0,1-0,7 7,4 74 6,8 7,5 8,1 1752 30,07
1-0,1-1,5 78,9 84,6 69,6 66 57 1734 20,53
1-0,50-1 4,5 4,6 4.4 4,6 4.4 1785 30,83
1-0,5-0,7 7,4 74 6,8 7,5 8,1 1752 30,07
1-0,5-1,5 78,9 84,6 69,6 66 57 1734 20,53
1-1-0,1 4,5 4,6 4.4 4,6 4.4 1785 30,83
1-1-0,7 7,4 74 6,8 7,5 8,1 1752 30,07
1-1-1,5 78,9 84,6 69,6 66 57 1734 20,53
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Mivakag 4.6 KukAIkdG kOupBog

dopTocd500)/wpa | Taxutnta 50
XAU/wpa

Aidgkeva (front gap, |Méon Boppdg |AvartoAri | NoéTog Auon | KukAogopi |péon

rear gap, safety KaBuoTépn aKn TaxuTnTa
dstance) an (6A) IkavétnTa | (XAN/ wpa)

(ox/wpa)

0,1-0,1-0,1 5 5,1 5 5,2 5 1806,4 46,86
0,1-0,1-0,7 8,5 8,8 8 8,9 8,3 1804,1 45,03
0,1-0,1-1,5 83,6 83,9 74,6 109,5| 66,6 17444 24,16
0,1-0,50-1 5 5,1 5 5,2 5 1806,4 46,86
0,1-0,5-0,7 8,5 8,8 8 8,9 8,3 1804,1 45,03
0,1-0,5-1,5 83,6 83,9 74,6 109,5| 66,6 17444 24,16
0,1-1-0,1 5 5,1 5 5,2 5 1806,4 46,86
0,1-1-0,7 8,5 8,8 8 8,9 8,3 1804,1 45,03
0,1-1-1,5 83,6 83,9 74,6 109,5| 66,6 17444 24,16
0,5-0,1-0,1 5,1 5,1 5 5,2 49 1806,1 46,88
0,5-0,1-0,7 8,4 8,8 8,1 8,5 8,3 1360 45,05
0,5-0,1-1,5 71,2 72,8 80,1 81,7 49,5 1319,2 26,17
0,5-0,50-1 5,1 5,1 5 5,2 49 1806,1 46,88
0,5-0,5-0,7 8,4 8,8 8,1 8,5 8,3 1360 45,05
0,5-0,5-1,5 71,2 72,8 80,1 81,7/ 49,5 1319,2 26,17
0,5-1-0,1 5,1 5,1 5 5,2 49 1806,1 46,88
0,5-1-0,7 8,4 8,8 8,1 8,5 8,3 1360 45,05
0,5-1-1,5 71,2 72,8 80,1 81,7/ 49,5 1319,2 26,17
1-0,1-0,1 55 5,6 53 5,8 5,4 1806 46,58
1-0,1-0,7 8,8 9 8,5 9,2 8,4 1804 44,88
1-0,1-1,5 83,5 87,3 77,9 104,3| 64,5 1741 24,1
1-0,50-1 55 5,6 53 5,8 54 1806 46,58
1-0,5-0,7 8,8 9 8,5 9,2 8,4 1804 44,88
1-0,5-1,5 83,5 87,3 77,9 104,3| 64,5 1741 24,1
1-1-0,1 5,5 5,6 53 5,8 54 1806 46,58
1-1-0,7 8,8 9 8,5 9,2 8,4 1804 44,88
1-1-1,5 83,5 87,3 77,9 104,3) 64,5 1741 241
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Mivakag 4.7 loé1edog KOPPOG TTPOTEPAIOTATAG

dbépTogd500)/Wpa | Taxutnta 30
XAU/wpa

Aidkeva (front gap, |Méon Boppdg |AvaroArl | Nétog Auon | Kukhogop! |péon

rear gap, safety KabuoTépn aKn TaxutnTa
dstance) an (OA) IkavotnTa | (xAW/ wpa)

(ox/wpa)

0,1-0,1-0,1 6 9,8 1,8 10,7 1,8 1769,4 30
0,1-0,1-0,7 12,8 23,9 1,8 24,2 1,9 1795,2 28
0,1-0,1-1,5 70,8 81,9 2,2 220,7 2,4 1727 24
0,1-0,50-1 9 16,1 1,8 16,3 1,9 1797,2 29,8
0,1-0,5-0,7 18,5 35,9 1,8 35,1 1,9 1792,6 27
0,1-0,5-1,5 91,7 116,8 2,2 287,1 2,4 1694,8 23
0,1-1-0,1 19,3 33,8 1,8 40,3 2 1791,4 29
0,1-1-0,7 28,7 41,4 1,9 71,9 21 1589 27
0,1-1-1,5 103,3 157,8 2,1 2979 2,3 1668,2 23
0,5-0,1-0,1 7,8 14 1,8 13,9 1,8 1796,8 29
0,5-0,1-0,7 19,8 36,4 1,8 40,1 2 1787,8 28
0,5-0,1-1,5 98,4 160,3 2,3 264,6 2,4 1693,6 24
0,5-0,5-1 13,8 28,9 1.8 23 1,9 1793,4 29
0,5-0,5-0,7 24,2 33,8 1,8 60,9 2 1788,4 26
0,5-0,5-1,5 103,5 129,3 2,3 343,8 2,4 1661 23
0,5-1-0,1 26,1 42,6 1,9 59,7 2.1 1780,4 29
0,5-1-0,7 30,4 51,4 1,9 68,4 21 1780,6 26
0,5-1-1,5 132,1 1442 25 489,6 24 1636 23
1-0,1-0,1 13,2 28,2 1,9 21,1 1,9 1796,2 29
1-0,1-0,7 47 52 1,9 141,1 21 1758,8 26
1-0,1-1,5 159,2 193,9 25 583,5 2,5 1604,4 23
1-0,50-1 26,7 48,2 1,9 56,4 2 1787,6 28
1-0,5-0,7 50,4 74,6 2 131 2 1757 26
1-0,5-1,5 166 236,6 24 579,1 2,5 1586,2 22
1-1-0,1 63,9 113 2 150,3 21 1743,2 28
1-1-0,7 68,8 104,4 1,9 181,1 2,3 1732,2 26
1-1-1,5 171,5 309,6 2,4 506,9 2,6 1582,8 20
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Mivakag 4.8: loé1redog KOPPOG TTpoTEPAIOTNTAG

dopTog 450 ox/wpa

TaxutnTa 50

XAu/wpa

Aidgkeva (front gap, |Méon Boppdg |AvartoAri | NoéTog Auon | KukAogopi |péon

rear gap, safety KaBuoTépn aKn TaxuTnTa
dstance) an (6A) IkavétnTa | (XAN/ wpa)

(ox/wpa)

0,1-0,1-0,1 2,6 4,5 1 3,9 1,1 1803,2 50,57
0,1-0,1-0,7 5,1 9,9 1,1 8,3 1,2 1802,6 49,01
0,1-0,1-1,5 15,7 28,9 1,4 31,9 1,5 1794,8 43,95
0,1-0,5-1 4,2 8,1 1,1 6,7 1,1 1802,2 49,53
0,1-0,5-0,7 53 10,9 1,1 8,3 1,2 1802,6 48,88
0,1-0,5-1,5 26 36,1 1,4 67,1 1,5 1787,2 40,92
0,1-1-0,1 8,5 17 1,2 15 1,3 1799,8 47,08
0,1-1-0,7 9,2 18,9 1,2 16 1,2 1799,6 46,71
0,1-1-1,5 39,5 59,8 1,4 101,2 1,4 1636,6 37,75
0,5-0,1-0,1 4 7.3 1,1 6,5 1,2 1802,4 49,65
0,5-0,1-0,7 7,4 14,2 1.1 13,3 1,2 1798 47,68
0,5-0,1-1,5 41,8 63,2 1,6 105,6 1,6 17744 37,64
0,5-0,5-1 6,9 13 1,1 12,7 1,2 1800,4 47,93
0,5-0,5-0,7 8,4 14,7 1,2 16,9 1,3 1796,4 47,16
0,5-0,5-1,5 65,6 79,3 1,6 198,6 1,6 1741,4 35,08
0,5-1-0,1 18,6 38,8 1,3 34,1 1,4 1790,2 42,96
0,5-1-0,7 16,7 29,1 1,3 35,8 1,3 1795,2 43,53
0,5-1-1,5 741 108,1 1,5 206,4 1,6 1719,4 33,99
1-0,1-0,1 51 9,3 1,1 8,8 1,3 1460,4 48,83
1-0,1-0,7 1,4 22,9 1,3 20,4 1,4 1797,6 45,71
1-0,1-1,5 62,3 83,8 1,6 177,7 1,7 1740,6 35,18
1-0,5-1 9,6 17,8 1,2 18,3 1,3 1800,4 46,59
1-0,5-0,7 1,5 20,5 1,2 23,4 1,4 1798 45,65
1-0,5-1,5 60,5 89,5 1,6 167,2 1,6 1529,6 34,9
1-1-0,1 31,8 63,2 1,4 63,7 1,4 1784,6 39,41
1-1-0,7 33,1 55,1 1,4 77,5 1,4 1785 39,18
1-1-1,5 85,6 150,2 1,6 218,3 1,6 1704,6 32,88
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Mivakag 4.9 KukAikdg Koupog

dopTog 6000x/wpa | TaxutnTta
30 xAy/wpa

Aidgkeva (front gap, |Méon Boppdg |AvartoAri | NoéTog Auon | KukAogopi |péon

rear gap, safety KaBuoTépn aKn TaxuTnTa
dstance) an (6A) IkavétnTa | (XAN/ wpa)

(ox/wpa)

0,1-0,1-0,1 11,1 10,8 11,4 11,5 10,6 2324 29,23
0,1-0,1-0,7 40,8 45,3 39,5 471 31,1 2356 23,86
0,1-0,1-1,5 403,4 450 360,4 466,5 3477 1799 7,29
0,1-0,50-1 1,1 10,8 11,4 11,5 10,6 2324 29,23
0,1-0,5-0,7 40,8 45,3 39,5 471 31,1 2356 23,86
0,1-0,5-1,5 403,4 450 360,4 466,5 3477 1799 7,29
0,1-1-0,1 11,1 10,8 11,4 11,5 10,6 2324 29,23
0,1-1-0,7 40,8 45,3 39,5 471 31,1 2356 23,86
0,1-1-1,5 403,4 450 360,4 466,5 3477 1799 7,29
0,5-0,1-0,1 10,9 10,8 11,2 11,5 10,1 2383 29,28
0,5-0,1-0,7 40 37,5 34,5 48,9 39,2 2351 24,02
0,5-0,1-1,5 396,6 472,6 337,5 471,3| 323,44 1631 7,29
0,5-0,50-1 10,9 10,8 11,2 11,5 10,1 2383 29,28
0,5-0,5-0,7 40 37,5 34,5 48,9 39,2 2351 24,02
0,5-0,5-1,5 396,6 472,6 337,5 471,3| 3234 1631 7,29
0,5-1-0,1 10,9 10,8 11,2 11,5 10,1 2383 29,28
0,5-1-0,7 40 37,5 34,5 48,9| 39,2 2351 24,02
0,5-1-1,5 396,6 472,6 337,5 471,3| 3234 1631 7,29
1-0,1-0,1 1" 10,9 11,1 11,1 10,8 2379 29,25
1-0,1-0,7 38,6 34,7 40,2 41 38,4 2295 24,27
1-0,1-1,5 401,1 438,6 368,5 451| 353,3 1799 7,29
1-0,50-1 1" 10,9 11,1 11,1 10,8 2379 29,25
1-0,5-0,7 38,6 34,7 40,2 41 38,4 2295 24,27
1-0,5-1,5 401,1 438,6 368,5 451| 353,3 1799 7,29
1-1-0,1 1 10,9 11,1 11,1 10,8 2379 29,25
1-1-0,7 38,6 34,7 40,2 41 38,4 2295 24,27
1-1-1,5 401,1 438,6 368,5 451| 353,3 1799 7,29
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Mivakag 4.10: KukAIkdG KOuBog

dbpT0g 600 ox/wpa | TaxutnTa
50 yAp/wpa

Aidkeva (front gap, |Méon Boppdg |AvaroArl | Nétog Auon | Kukhogop! |péon

rear gap, safety KabuoTépn aKn TaxutnTa
dstance) an (OA) IkavotnTa | (xAW/ wpa)

(ox/wpa)

0,1-0,1-0,1 12,4 12,7 12,2 13 11,7 2412 43,07
0,1-0,1-0,7 38,3 46,2 32,6 50,6/ 31,7 2360 32,90
0,1-0,1-1,5 398,4 449 386,5 470| 299,1 1800 7,79
0,1-0,50-1 12,4 12,7 12,2 13 11,7 2412 43,07
0,1-0,5-0,7 12,4 12,7 12,2 13 11,7 2412 43,07
0,1-0,5-1,5 398,4 449 386,5 470| 2991 1800 7,79
0,1-1-0,1 12,4 12,7 12,2 13 11,7 2412 43,07
0,1-1-0,7 12,4 12,7 12,2 13 11,7 2412 43,07
0,1-1-1,5 398,4 449 386,5 470| 299,1 1800 7,79
0,5-0,1-0,1 12,4 12,1 12,9 12,9 11,8 2412 43,06
0,5-0,1-0,7 44,5 44,7 443 53 36 2376 31,72
0,5-0,1-1,5 426,7 475,5 3741 499,5| 369,8 1806 7,58
0,5-0,50-1 12,4 12,1 12,9 12,9 11,8 2412 43,06
0,5-0,5-0,7 44,5 44,7 443 53 36 2376 31,72
0,5-0,5-1,5 426,7 475,5 3741 499,5| 369,8 1806 7,58
0,5-1-0,1 12,4 12,1 12,9 12,9 11,8 2412 43,06
0,5-1-0,7 44,5 447 443 53 36 2376 31,72
0,5-1-1,5 426,7 475,5 3741 499,5| 369,8 1806 7,58
1-0,1-0,1 13 12,8 13,6 13,3] 12,3 2411 42,75
1-0,1-0,7 40,3 46,2 32,6 50,6/ 31,7 2360 32,90
1-0,1-1,5 417,2 472,2 374,5 484,6| 349,6 1808 7,60
1-0,50-1 13 12,8 13,6 13,3] 12,3 2411 42,75
1-0,5-0,7 40,3 46,2 32,6 50,6/ 31,7 2360 32,90
1-0,5-1,5 417,2 472,2 3745 484,6| 349,6 1808 7,60
1-1-0,1 13 12,8 13,6 13,3] 12,3 2411 42,75
1-1-0,7 40,3 46,2 32,6 50,6/ 31,7 2360 32,90
1-1-1,5 3,3 6,6 0,4 53 0,4 1191,4 50,46
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Mivakag 4.10: lod1redog kOuPOG TTpoTEPAIOTNTAG

dbpTog 6000)/Wpa | TaxuTnTa
30 xAp/wpa

Aidkeva (front gap, |Méon Boppdg |AvartoAl |Nétog Auon | Kukhogop! |péon

rear gap, safety KabuoTépn aKn TaxutnTa
dstance) an (OA) IkavotnTa | (xAW/ wpa)

(ox/wpa)
0,1-0,1-0,1 138,9 293,2 3,1 323,3 3 2188,2 26
0,1-0,1-0,7 197,9 461 3,3 536,6 3,1 1727,2 21
0,1-0,1-1,5 280,6 756 4 1038,2 3,8 1771,8 16
0,1-0,50-1 198,8 475,2 3,1 478,7 3,1 2066 26
0,1-0,5-0,7 226,5 523,3 3,2 650,6 3,1 1971,2 21
0,1-0,5-1,5 284,9 852 3,9 1010 4 1746,2 16
0,1-1-0,1 240,5 563,2 3,4 726,8 3,4 19344 26
0,1-1-0,7 2443 593,3 3,3 719,5 3,3 1926,4 21
0,1-1-1,5 290,5 807,8 4,2 1235,3 4 1716 16
0,5-0,1-0,1 175,9 331,5 3.4 4977 3,5 2115 26
0,5-0,1-0,7 1925 21
2431 566,8 3,5 751,1 3,3
0,5-0,1-1,5 292,8 837 44 1163,8 41 1723 16
0,5-0,50-1 202,9 391,5 3,7 684,2 2,8 1969 26
0,5-0,5-0,7 213,6 504,5 3.9 647,8 3,5 1938 21
0,5-0,5-1,5 246,1 7944 4,8 4,1 1709 16
951

0,5-1-0,1 222,3 534,7 4.4 753,7 3,6 1867 26
0,5-1-0,7 231,9 682 4,2 649,3 3.4 1872 21
0,5-1-1,5 247 868,8 4,7 936,8 4,2 1684 16
1-0,1-0,1 2131 605,9 4 591.,8 3,5 1893 26
1-0,1-0,7 225,2 459,6 44 1009,9 41 1773 21
1-0,1-1,5 248,3 864,8 5,2 1399,7 4,7 1591 16
1-0,50-1 225,2 459,6 44 1009,9 4,1 1773 25
1-0,5-0,7 222.5 470,8 4.1 929,9 3,7 1826 20
1-0,5-1,5 255,3 860,3 4,7 1288,5 5,5 1622 16
1-1-0,1 237,9 643 4.1 878 3,8 1776 24
1-1-0,7 264,9 701,7 3,7 834,7 3,5 1845 20
1-1-1,5 287,8 969,2 45 1141,2 4,6 1665,2 15
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Mivakag 4.11 lod1redog KOPPBOG TTPOoTEPAIOTATAG

dopTog 6000x/wpa | TaxutnTta
50 xAu/wpa
Aidgkeva (front gap, |Méon Boppdg |AvartoAri | NoéTog Auon | KukAogopi |péon
rear gap, safety KaBuoTépn aKn TaxuTnTa
dstance) an (6A) IkavétnTa | (XAN/ wpa)
(ox/wpa)
0,1-0,1-0,1 56,6 100,5 1,6 131,3 1,8 2339 35,48
0,1-0,1-0,7 139,1 348,2 1,8 284,1 1,9 1951,6 29,93
0,1-0,1-1,5 240,3 537,5 2,2 759,7 2,3 1941,8 27,95
0,1-0,50-1 128,7 336,6 1,7 236,1 1,8 2198,8 30,78
0,1-0,5-0,7 173 385,6 1,7 409 1,9 2140,2 29,41
0,1-0,5-1,5 249,4 572,4 2,1 852,1 2,3 1891,8 27,74
0,1-1-0,1 205 500,8 1,9 508,7 2.1 2035,4 28,58
0,1-1-0,7 208,6 506,6 1,9 5141 2.1 2044 28,58
0,1-1-1,5 259,3 566,7 2,2 1000,7 2,4 1863 27,59
0,5-0,1-0,1 113,4 209,1 1,7 2849 1,9 2241,2 31,35
0,5-0,1-0,7 202,5 440,3 1,9 541,6 2,1 2063,6 28,72
0,5-0,1-1,5 261,4 561,7 2,4 1011,7 2,6 1862 27,5
0,5-0,50-1 190,6 398 1,8 506,3 1,9 2100,8 29
0,5-0,5-0,7 208,9 416,8 1,9 637,1 2.1 2031 28,58
0,5-0,5-1,5 261,9 603,7 24 1019 2,5 1832,4 27,44
0,5-1-0,1 227,2 474,8 2 7421 2,3 1963,2 28,17
0,5-1-0,7 213,6 458,1 1,9 680,7 2,2 1598 28,13
0,5-1-1,5 250,8 565,5 23 1036,4 2,6 1629,8 27,36
1-0,1-0,1 1411 289,5 2 343,5 2 2184,6 30,18
1-0,1-0,7 215,3 467,2 2,1 623,3 2,2 2011,6 28,37
1-0,1-1,5 265,6 666,9 2,6 976,9 2,8 1812,4 27,25
1-0,50-1 212,2 473,2 2 572,4 2,3 2040,4 28,47
1-0,5-0,7 2221 499,7 2,1 632,2 2,3 1999 28,27
1-0,5-1,5 262,1 651 2,6 1018,1 2,7 1795,4 27,28
1-1-0,1 250,5 667,4 2,3 677 2,6 1927 27,72
1-1-0,7 252,1 538,7 2,2 898,7 2,5 1899,2 27,71
1-1-1,5 265,6 666,9 2,6 976,9 2,8 1812,4 27,25
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Mivakag 4.12 KukAIKOG KOuBOG

dopTOg TaxuTtnTa
480-1200x/wpa 30 xAp/wpa

Aidgkeva (front gap, |Méon Boppdg |AvartoAri | NoéTog Auon | KukAogopi |péon

rear gap, safety KaBuoTépn aKn TaxuTnTa
dstance) an (6A) IkavétnTa | (XAN/ wpa)

(ox/wpa)

0,1-0,1-0,1 2,1 1,5 2,3 1,5 2,3 1190 31,7
0,1-0,1-0,7 2,8 2,3 29 2,3 3 1190 31,5
0,1-0,1-1,5 6,1 6 6,1 5,6 6,3 1142 30,6
0,1-0,50-1 21 1,5 2,3 1,5 2,3 1190 31,7
0,1-0,5-0,7 2,8 2,3 2,9 2,3 3 1190 31,5
0,1-0,5-1,5 6,1 6 6,1 5,6 6,3 1142 30,6
0,1-1-0,1 2,1 1,5 2,3 1,5 2,3 1190 31,7
0,1-1-0,7 2,8 2,3 2,9 2,3 3 1190 31,5
0,1-1-1,5 6,1 6 6,1 5,6 6,3 1142 30,6
0,5-0,1-0,1 2,1 1,5 2,3 1,5 2,3 1190 31,7
0,5-0,1-0,7 2,8 2,5 2,9 2,4 2,9 1189 314
0,5-0,1-1,5 6,2 59 6,1 5,6 6,4 1115 30,6
0,5-0,50-1 21 1,5 23 1,5 2,3 1190 31,7
0,5-0,5-0,7 2,8 2,5 2,9 2,4 2,9 1189 314
0,5-0,5-1,5 6,2 59 6,1 5,6 6,4 1115 30,6
0,5-1-0,1 21 1,5 2,3 1,5 2,3 1190 31,7
0,5-1-0,7 2,8 2,5 29 24 29 1189 31,4
0,5-1-1,5 6,2 59 6,1 5,6 6,4 1115 30,6
1-0,1-0,1 2,3 1,6 24 1,7 2,4 1189 31,7
1-0,1-0,7 29 2,7 3 2,5 3 1189 31,4
1-0,1-1,5 6,7 6,2 6,4 59 6,6 1115 30,7
1-0,50-1 2,3 1,6 24 1,7 2,4 1189 31,7
1-0,5-0,7 2,9 2,7 3 2,5 3 1189 31,4
1-0,5-1,5 6,7 6,2 6,4 59 6,6 1115 30,7
1-1-0,1 2,3 1,6 2,4 1,7 2,4 1189 31,7
1-1-0,7 29 2,7 3 2,5 3 1189 31,4
1-1-1,5 6,7 6,2 6,4 59 6,6 1115 30,7
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Mivakag 4.13: KukAIkdG KOUBog

dopTOg TaxuTtnTa
480-1200x/wpa 50 xAp/wpa

Aidgkeva (front gap, |Méon Boppdg |AvartoAri | NoéTog Auon | KukAogopi |péon

rear gap, safety KaBuoTépn aKn TaxuTnTa
dstance) an (6A) IkavétnTa | (XAN/ wpa)

(ox/wpa)

0,1-0,1-0,1 2,8 1,9 3 1,8 3 1203 48,5
0,1-0,1-0,7 3,7 2,8 2,7 3,9 1203 47,9
0,1-0,1-1,5 71 5,8 7.4 5,8 7,5 1202 46,0
0,1-0,50-1 2,8 1,9 3 1,8 3 1203 48,5
0,1-0,5-0,7 3,7 2,8 4 2,7 3,9 1203 47,9
0,1-0,5-1,5 71 5,8 7.4 5,8 7,5 1202 46,0
0,1-1-0,1 2,8 1,9 3 1,8 3 1203 48,5
0,1-1-0,7 3,7 2,8 4 2,7 3,9 1203 47,9
0,1-1-1,5 7.1 5,8 7.4 5,8 7,5 1202 46
0,5-0,1-0,1 2,8 1,9 3,1 2 3 1203 48,4
0,5-0,1-0,7 3,7 3 4 2,6 3,9 626 47,8
0,5-0,1-1,5 7.1 5,8 7.4 5,8 7,5 1202 46,0
0,5-0,50-1 2,8 1,9 3,1 2 3 1203 48,4
0,5-0,5-0,7 3,7 3 4 2,6 3,9 626 47,8
0,5-0,5-1,5 7,1 5,8 7.4 5,8 7,5 1202 46,0
0,5-1-0,1 2,8 1,9 3,1 2 3 1203 48,4
0,5-1-0,7 3,7 3 4 2,6 3,9 626 47,8
0,5-1-1,5 7,1 5,8 7.4 5,8 7,5 1202 46,0
1-0,1-0,1 3 2,1 3,2 21 3,2 1203 48,3
1-0,1-0,7 4 3,1 4,2 29 4,2 1119 47,7
1-0,1-1,5 71 6,4 7,4 6,2 7,3 1202 45,9
1-0,50-1 3 2,1 3,2 21 3,2 1203 48,3
1-0,5-0,7 4 3,1 4,2 29 4,2 1119 47,7
1-0,5-1,5 71 6,4 7.4 6,2 7,3 1202 45,9
1-1-0,1 3 2,1 3,2 2,1 3,2 1203 48,3
1-1-0,7 4 3,1 4,2 29 4,2 1119 47,7
1-1-1,5 71 6,4 7.4 6,2 7,3 1202 45,9
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Mivakag 4.15: lod1edog kOuPOG TTpoTEPAIOTNTAG

dopTOg Tayutnta 30
480-1200x/wpa XAu/wpa

Aidgkeva (front gap, |Méon Boppdg |AvartoAri | NoéTog Auon | KukAogopi |péon

rear gap, safety KaBuoTépn aKn TaxuTnTa
dstance) an (6A) IkavétnTa | (XAN/ wpa)

(ox/wpa)

0,1-0,1-0,1 2,1 3,5 1,7 3,3 1,8 1020 31,7
0,1-0,1-0,7 2,6 5,2 1,9 4,8 2,2 1204,6 31,5
0,1-0,1-1,5 3,7 8,5 2,4 8,8 2,6 1204,2 30,6
0,1-0,50-1 2,3 4.1 1,8 4 2 1204,6 31,7
0,1-0,5-0,7 2,7 53 1,9 5 2.1 1204,6 31,5
0,1-0,5-1,5 3,7 8,6 2,4 9 2,6 1204,2 30,6
0,1-1-0,1 2,7 57 2 5 2,2 1204,6 31,7
0,1-1-0,7 2,8 5,8 2 54 2,2 1204,6 31,5
0,1-1-1,5 3,7 8,9 2,4 9,3 2,5 1204,2 30,6
0,5-0,1-0,1 2,2 3,6 1,8 3,7 1,9 1204,6 31,7
0,5-0,1-0,7 2,8 55 2,1 54 2,2 1204,6 314
0,5-0,1-1,5 41 9,4 2,6 10,2 2,7 1204,2 30,6
0,5-0,50-1 2,5 4,8 1,9 4,6 2,1 1204,6 31,7
0,5-0,5-0,7 2,8 57 2,1 5,6 2,2 1204,6 314
0,5-0,5-1,5 41 9,6 2,6 10,5 2,7 1204,2 30,6
0,5-1-0,1 3 6,2 2,1 57 2,3 1086,4 31,7
0,5-1-0,7 2,9 6,4 2,1 5,8 2,2 1204,6 31,4
0,5-1-1,5 4,2 9,8 2,6 11,1 2,7 1204,2 30,6
1-0,1-0,1 3,2 7.1 2,2 6,6 2,3 1204,6 31,7
1-0,1-0,7 3.1 6,8 2,2 6,3 2,3 1204,6 31,5
1-0,1-1,5 4,4 10,8 2,7 11,3 29 1204 30,6
1-0,50-1 2,7 5,5 2 51 2,2 1204,6 31,7
1-0,5-0,7 3.1 7.1 2,2 6,4 2,3 1204,6 31,5
1-0,5-1,5 4,4 11,2 2,7 11,5 29 1204 30,6
1-1-0,1 3,2 7,1 2,2 6,6 2,3 1204,6 31,7
1-1-0,7 3,2 74 2,3 6,9 2,3 1204,6 31,5
1-1-1,5 4,6 12,3 2,7 12,3 2,9 1204 30,6
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Mivakag 4.16: lod1edog kKOPPOG TTPoTEPAIOTNTAG

dopTOg TaxuTtnTa
480-1200x/wpa 50 xAp/wpa

Aidgkeva (front gap, |Méon Boppdg |AvartoAri | NoéTog Auon | KukAogopi |péon

rear gap, safety KaBuoTépn aKn TaxuTnTa
dstance) an (6A) IkavétnTa | (XAN/ wpa)

(ox/wpa)

0,1-0,1-0,1 1,2 1,4 1,1 1,4 1,2 1153,5 51,7
0,1-0,1-0,7 1,5 2,5 1,2 2,3 1,3 1205,4 51,3
0,1-0,1-1,5 2,2 54 1,4 4,9 1,6 1205,8 50,2
0,1-0,50-1 1,3 2,2 1,1 21 1,2 1205,8 51,4
0,1-0,5-0,7 1,5 2,8 1,1 2,5 1,3 1093,2 51,2
0,1-0,5-1,5 2,2 5,1 1,4 4,8 1,6 1205,8 50,3
0,1-1-0,1 1,7 3,4 1,2 3,3 1,4 1205,8 50,9
0,1-1-0,7 1,7 3,5 1,2 3,5 1,4 1205,8 50,8
0,1-1-1,5 2,2 4,8 1,6 4,6 1,6 1205,5 50,4
0,5-0,1-0,1 1,3 2,1 1,1 2 1,2 1205,6 51,4
0,5-0,1-0,7 1,6 3,4 1,2 2,9 1,3 1205,6 51,0
0,5-0,1-1,5 2,5 6,3 1,7 55 1,7 1205,2 50,0
0,5-0,50-1 1,5 3,1 1,1 2,8 1,3 1205,6 51,1
0,5-0,5-0,7 1,6 3,5 1,2 3 1,3 1205,6 51,0
0,5-0,5-1,5 2,5 6,3 1,5 59 1,7 1205,8 49,9
0,5-1-0,1 1,9 4,2 1,2 3,9 1,4 1205,6 50,6
0,5-1-0,7 1,9 4,3 1,2 4.1 1,4 1205,6 50,6
0,5-1-1,5 2,6 6,7 1,5 6,1 1,7 1196,8 49,8
1-0,1-0,1 1,5 2,7 1,1 24 1,3 1205,6 51,2
1-0,1-0,7 1,8 4.1 1,2 34 1,4 1205,6 50,8
1-0,1-1,5 2,7 6,9 1,6 6,5 1,8 1205,6 49,7
1-0,50-1 1,7 3,8 1,2 3,2 1,4 1205,6 50,8
1-0,5-0,7 1,9 45 1,2 3,7 1,4 1004,8 50,7
1-0,5-1,5 2,7 7,2 1,6 6,6 1,8 1196,8 49,6
1-1-0,1 2,2 59 1,3 4,4 1,6 1004,8 50,3
1-1-0,7 2,2 5,6 1,3 4,7 1,6 1205,6 50,2
1-1-1,5 2,8 7.8 1,6 6,6 1,8 1205,6 49,5
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Mivakag 4.17: KukAIKOG KOuROG

dopTOg TaxuTtnTa
720-1800x/wpa 30 xAy/wpa

Aidgkeva (front gap, |Méon Boppdg |AvartoAri | NoéTog Auon | KukAogopi |péon

rear gap, safety KaBuoTépn aKn TaxuTnTa
dstance) an (6A) IkavétnTa | (XAN/ wpa)

(ox/wpa)

0,1-0,1-0,1 4,4 3,1 4,8 2,8 49 1784 31,02
0,1-0,1-0,7 7,2 5,2 8 5,1 7,5 1780 30,35
0,1-0,1-1,5 108,6 22,1 153,2 26,3| 109,5 1680 21,27
0,1-0,50-1 4,4 3,1 4.8 2,8 49 1784 31,02
0,1-0,5-0,7 7,2 52 8 5,1 7,5 1780 30,35
0,1-0,5-1,5 108,6 22,1 153,2 26,3| 109,5 1680 21,27
0,1-1-0,1 4,4 3,1 4,8 2,8 49 1784 31,02
0,1-1-0,7 7,2 5,2 8 5,1 7,5 1780 30,35
0,1-1-1,5 108,6 22,1 153,2 26,3| 109,5 1680 21,27
0,5-0,1-0,1 4,5 3 49 3 4,8 1784 30,98
0,5-0,1-0,7 7,5 54 8,3 5,2 7,9 1783 30,31
0,5-0,1-1,5 112,9 27,7 159,3 25,7| 113,1 1679 20,82
0,5-0,50-1 4,5 3 49 3 4.8 1784 30,98
0,5-0,5-0,7 7,5 54 8,3 5,2 7,9 1783 30,31
0,5-0,5-1,5 112,9 27,7 159,3 257 1131 1679 20,82
0,5-1-0,1 4,5 3 49 3 4,8 1784 30,98
0,5-1-0,7 7,5 54 8,3 5,2 7,9 1783 30,31
0,5-1-1,5 112,9 27,7 159,3 257 1131 1679 20,82
1-0,1-0,1 4,7 34 5 3,2 5,1 1784 30,95
1-0,1-0,7 7,5 5,6 8,2 53 7,9 1783 30,29
1-0,1-1,5 123 27,6 138 25,6 114 1667 21,41
1-0,50-1 4,7 3,4 5 3,2 5,1 1784 30,95
1-0,5-0,7 7,5 5,6 8,2 53 7,9 1783 30,29
1-0,5-1,5 123 27,6 138 25,6 114 1667 21,41
1-1-0,1 4,7 3,4 5 3,2 5,1 1784 30,95
1-1-0,7 7,5 5,6 8,2 53 7,9 1783 30,29
1-1-1,5 123 27,6 138 25,6 114 1667 21,41
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Mivakag 4.18: KukAIkdg KOuBog

dopTOg TaxuTtnTa
720-1800x/wpa 50 xAp/wpa

Aidgkeva (front gap, |Méon Boppdg |AvartoAri | NoéTog Auon | KukAogopi |péon

rear gap, safety KaBuoTépn aKn TaxuTnTa
dstance) an (6A) IkavétnTa | (XAN/ wpa)

(ox/wpa)

0,1-0,1-0,1 54 3,3 6 3,3 5,8 1803 47,09
0,1-0,1-0,7 9 59 9,9 57 9,7 1802 45,35
0,1-0,1-1,5 108,9 26,4 146,2 27,8| 115,2 1709 27,88
0,1-0,50-1 54 3,3 6 3,3 5,8 1803 47,09
0,1-0,5-0,7 9 59 9,9 57 9,7 1802 45,35
0,1-0,5-1,5 108,9 26,4 146,2 27,8| 115,2 1709 27,88
0,1-1-0,1 5,4 3,3 6 3,3 5,8 1803 47,09
0,1-1-0,7 9 59 9,9 57 9,7 1802 45,35
0,1-1-1,5 108,9 26,4 146,2 27,8| 115,2 1709 27,88
0,5-0,1-0,1 5,5 3,4 6,1 3,6 5,8 1803 47,03
0,5-0,1-0,7 9 6 9,8 59 9,6 1802 45,32
0,5-0,1-1,5 113,8 26 152,1 27,4 1218 1703 27,72
0,5-0,50-1 5,5 3,4 6,1 3,6 5,8 1803 47,03
0,5-0,5-0,7 9 6 9,8 59 9,6 1802 45,32
0,5-0,5-1,5 113,8 26 152,1 27,4 121,8 1703 27,72
0,5-1-0,1 5,5 3,4 6,1 3,6 5,8 1803 47,03
0,5-1-0,7 9 6 9,8 59 9,6 1802 45,32
0,5-1-1,5 113,8 26 152,1 27,4 121,8 1703 27,72
1-0,1-0,1 5,8 3,9 6,3 3,7 6,2 1803 46,85
1-0,1-0,7 9,1 6,1 9,9 6,3 9,8 1802 45,16
1-0,1-1,5 101,3 25,1 131,1 28,5/ 110,6 1703 28,32
1-0,50-1 5,8 3,9 6,3 3,7 6,2 1803 46,85
1-0,5-0,7 9,1 6,1 9,9 6,3 9,8 1802 45,16
1-0,5-1,5 101,3 25,1 131,1 28,5/ 110,6 1703 28,32
1-1-0,1 5,8 3,9 6,3 3,7 6,2 1803 46,85
1-1-0,7 9,1 6,1 9,9 6,3 9,8 1802 45,16
1-1-1,5 101,3 25,1 1311 28,5/ 110,6 1703 28,32
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Mivakag 4.19: lod1edog kKOPPOG TTPoTEPAIOTNTAG

dopTOg TaxuTtnTa
720-1800x/wpa 30 xAy/wpa

Aidgkeva (front gap, |Méon Boppdg |AvartoAri | NoéTog Auon | KukAogopi |péon

rear gap, safety KaBuoTépn aKn TaxuTnTa
dstance) an (6A) IkavétnTa | (XAN/ wpa)

(ox/wpa)

0,1-0,1-0,1 6 11,1 49 11,8 4.4 1800,4 30
0,1-0,1-0,7 1,3 38,8 5,8 30,5 5,8 1797,2 28
0,1-0,1-1,5 44,8 2154 11,9 192 9,3 1765,6 23
0,1-0,50-1 9 25,2 57 22,9 5,1 1798,6 29
0,1-0,5-0,7 1,3 38,1 5,9 32 5,6 1796,8 27
0,1-0,5-1,5 48,4 221,2 11,1 2431 8,8 1757 22
0,1-1-0,1 15,1 54 6,7 49,2 6,3 1796,6 29
0,1-1-0,7 14,2 47,2 6,6 49,8 5,8 1793,8 27
0,1-1-1,5 56 216,1 10,4 368,3 7,8 1750,2 21
0,5-0,1-0,1 7,3 17,6 5 16,8 5 1801 30
0,5-0,1-0,7 12,6 43,6 5,9 40,6 5,6 1796,6 28
0,5-0,1-1,5 60 446 11,6 528 9,2 1762,6 23
0,5-0,50-1 10 27,2 5,8 28,6 5,9 1797,8 29
0,5-0,5-0,7 14,1 50,3 6,3 46,8 5,8 1796,6 27
0,5-0,5-1,5 66,3 452 12,7 627 9,6 1739,8 22
0,5-1-0,1 17,9 60,4 7,2 68,8 6,9 1794,2 29
0,5-1-0,7 18,1 66,1 7,2 67,1 6,4 1794,6 27
0,5-1-1,5 77,8 714 12,3 558,4 9 1723,2 21
1-0,1-0,1 9,6 28,3 5,8 24,6 5,4 1797,4 30
1-0,1-0,7 21,3 83,8 7.1 82,7 6,6 1792,6 28
1-0,1-1,5 80,3 433,7 14,3 542,41 10,2 1698,4 23
1-0,50-1 15,8 58,7 6,6 53,2 6,2 1793 29
1-0,5-0,7 30,2 150,4 7,6 113,7 6,6 1782,8 27
1-0,5-1,5 77,4 4499 13,3 491,8 9,9 1696,8 22
1-1-0,1 284 131,9 7.4 116,6 7,1 1611,6 29
1-1-0,7 29,7 137,1 8,4 121,2 7,5 1550,4 27
1-1-1,5 90,7 509,7 15,2 722,6| 10,7 1673,6 21
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Mivakag 4.20: lod1redog kKOPPOG TTpoTEPAIOTNTAG

dbpTOG TayuTtnTa
720-1800x/wpa 50 xAp/wpa

Aidkeva (front gap, |Méon Boppdg |AvaroArl | Nétog Auon | Kukhogop! |péon

rear gap, safety KabuoTépn aKn TaxutnTa
dstance) an (OA) IkavotnTa | (xAW/ wpa)

(ox/wpa)

0,1-0,1-0,1 2,7 47 2,2 4,6 23 1803,6 50,1
0,1-0,1-0,7 4 10,8 2,5 8,7 2,8 1803,4 48,4
0,1-0,1-1,5 7,9 25 3,7 26,1 3,8 1801,4 44,3
0,1-0,50-1 3,4 7,8 24 6,7 2,5 1803 49,2
0,1-0,5-0,7 3,8 9,6 2,4 8,2 2,7 1803,4 48,7
0,1-0,5-1,5 8,4 25,6 3,6 30,5 3,9 1801,4 43,8
0,1-1-0,1 5 14,3 29 12,6 3 1802 47,3
0,1-1-0,7 5 15,5 2,7 12,2 3 1802,4 47,2
0,1-1-1,5 9,8 35,1 3,8 34,8 3.9 1801,2 42,3
0,5-0,1-0,1 3,2 6,4 2,4 6,5 2,5 1502,8 49,4
0,5-0,1-0,7 4,6 11,7 2,7 11,8 2,9 1803,2 47,8
0,5-0,1-1,5 12,4 42,4 4,2 51,1 4,3 1800 40,5
0,5-0,50-1 4,4 11,4 2,7 10,4 29 1466,6 48,1
0,5-0,5-0,7 4,8 13,7 2,7 13 2,9 1803,2 47 4
0,5-0,5-1,5 14,7 61 4,3 56 4,3 1800,2 39,0
0,5-1-0,1 7 22,7 3,4 22,2 3,2 1802,6 44,9
0,5-1-0,7 71 23,5 3,3 23,5 3,2 1801,8 447
0,5-1-1,5 17,8 69 4,3 67 4,3 1800,2 39,0
1-0,1-0,1 4 9,7 2,6 9,2 2,8 1803,2 48,5
1-0,1-0,7 6 19,9 3,3 17,5 29 1509,6 46,0
1-0,1-1,5 19,6 74,4 4,6 92 49 1797.,4 36,6
1-0,50-1 59 18,5 3,3 16,7 3,1 1802 46,1
1-0,5-0,7 7 22,7 3,4 22,2 3,2 1802,6 46,0
1-0,5-1,5 26,2 106,8 4,6 131,7 4,8 1793 34,3
1-1-0,1 8,9 31,5 3,5 32,3 3,5 1801,4 42,9
1-1-0,7 9,6 34,3 3,5 36,5 3,5 1801,4 424
1-1-1,5 27,8 103,4 4,6 154,5 4,8 1790,6 33,8
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Mivakag 4.21: KukAIKOG KOUBOG

dbpTOG TayuTtnTa
960-240 ox/wpa 30 xAp/wpa

Aidkeva (front gap, |Méon Boppdg |AvaroArl | Nétog Auon | Kukhogop! |péon

rear gap, safety KabuoTépn aKn TaxutnTa
dstance) an (OA) IkavotnTa | (xAW/ wpa)

(ox/wpa)

0,1-0,1-0,1 14,3 6,1 17,1 58/ 15,6 2361 29,2
0,1-0,1-0,7 83,3 12,3 110,7 13,1 93,2 2278 23,0
0,1-0,1-1,5 245 35,8 338,6 45,1 305,2 1734 16,4
0,1-0,50-1 14,3 6,1 171 58| 15,6 2361 29,2
0,1-0,5-0,7 83,3 12,3 110,7 13,1 93,2 2278 23,0
0,1-0,5-1,5 245 35,8 338,6 45,1 305,2 1734 16,4
0,1-1-0,1 14,3 6,1 171 58/ 15,6 2361 29,2
0,1-1-0,7 83,3 12,3 110,7 13,1 93,2 2278 23,0
0,1-1-1,5 245 35,8 338,6 45,1 305,2 1734 16,4
0,5-0,1-0,1 14,4 6,4 16,7 59| 16,2 2371 29,3
0,5-0,1-0,7 85,9 11,6 115,4 13| 954 2273 23,2
0,5-0,1-1,5 240,3 37 332,6 39,7/ 300,3 1718 16,4
0,5-0,50-1 14,4 6,4 16,7 59| 16,2 2371 29,3
0,5-0,5-0,7 85,9 11,6 115,4 13| 954 2273 23,2
0,5-0,5-1,5 240,3 37 332,6 39,7/ 300,3 1718 16,4
0,5-1-0,1 14,4 6,4 16,7 59| 16,2 2371 29,3
0,5-1-0,7 85,9 11,6 115,4 13| 95,4 2273 23,2
0,5-1-1,5 240,3 37 332,6 39,7/ 300,3 1718 16,4
1-0,1-0,1 15,2 7 18,2 6,7, 16,4 2370,3 29,1
1-0,1-0,7 85,9 12,8 115,7 12,4 95 2274 23,0
1-0,1-1,5 244.5 35,2 340,7 44| 302,6 1737 16,5
1-0,50-1 15,2 7 18,2 6,7| 16,4 2370,3 29,1
1-0,5-0,7 85,9 12,8 115,7 12,4 95 2274 23,0
1-0,5-1,5 244.5 35,2 340,7 44| 302,6 1737 16,5
1-1-0,1 15,2 7 18,2 6,7 16,4 2370,3 291
1-1-0,7 85,9 12,8 115,7 12,4 95 2274 23,0
1-1-1,5 244.5 35,2 340,7 44| 302,6 1737 16,5
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Mivakag4.21 KukAIKOG KOuROog

dopTOg TaxuTtnTa
960-240 ox/wpa 50 xAp/wpa

Aidgkeva (front gap, |Méon Boppdg |AvartoAri | NoéTog Auon | KukAogopi |péon

rear gap, safety KaBuoTépn aKn TaxuTnTa
dstance) an (6A) IkavétnTa | (XAN/ wpa)

(ox/wpa)

0,1-0,1-0,1 15,6 7 19 6,1 16,9 2398 43,3
0,1-0,1-0,7 101,4 14,3 135,5 13,5 114 2281 30,6
0,1-0,1-1,5 261,7 34 354,1 50,4| 332,1 1760 20,6
0,1-0,50-1 15,6 7 19 6,1 16,9 2398 43,3
0,1-0,5-0,7 101,4 14,3 135,5 13,5 114 2281 30,6
0,1-0,5-1,5 261,7 34 354,1 50,4| 332,1 1760 20,6
0,1-1-0,1 15,6 7 19 6,1 16,9 2398 43,3
0,1-1-0,7 101,4 14,3 135,5 13,5 114 2281 30,6
0,1-1-1,5 261,7 34 354,1 50,4| 332,1 1760 20,6
0,5-0,1-0,1 15,4 7 18,7 6,6/ 16,4 2398 43,2
0,5-0,1-0,7 95,7 14,9 128,9 14| 105,8 2293 30,9
0,5-0,1-1,5 266,1 334 371,6 46,1 331,6 1746 20,9
0,5-0,50-1 15,4 7 18,7 6,6/ 16,4 2398 43,2
0,5-0,5-0,7 95,7 14,9 128,9 14| 105,8 2293 30,9
0,5-0,5-1,5 266,1 33,4 371,6 46,1 331,6 1746 20,9
0,5-1-0,1 15,4 7 18,7 6,6/ 16,4 2398 43,2
0,5-1-0,7 95,7 14,9 128,9 14| 105,8 2293 30,9
0,5-1-1,5 266,1 33,4 371,6 46,1 331,6 1746 20,9
1-0,1-0,1 16,7 7.9 19,9 74 18,1 2397 42,7
1-0,1-0,7 84,4 14 115 14,2] 90,6 2300 31,8
1-0,1-1,5 265,1 34,1 3734 45,9 326,6 1754 20,8
1-0,50-1 16,7 7.9 19,9 74 18,1 2397 42,7
1-0,5-0,7 84,4 14 115 14,2] 90,6 2300 31,8
1-0,5-1,5 265,1 34,1 373,4 45,9 326,6 1754 20,8
1-1-0,1 16,7 7.9 19,9 74 181 2397 42,7
1-1-0,7 84,4 14 115 14,2] 90,6 2300 31,8
1-1-1,5 265,1 34,1 373,4 45,9 326,6 1754 20,8
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Mivakag 4.23: 1061edog KOPPOG TTPOTEPAIOTNTAG

dopTOg TaxuTtnTa

960-240 ox/wpa 30 xAp/wpa
Aidgkeva (front gap, |Méon Boppdg |AvartoAri | NoéTog Auon | KukAogopi |péon
rear gap, safety KaBuoTépn aKn TaxuTnTa
dstance) an (6A) IkavétnTa | (XAN/ wpa)

(ox/wpa)

0,1-0,1-0,1 176,2 945,8 169,7 997| 150,5 1716,4 11,1
0,1-0,1-0,7 184,5 898,9 155,8 1074| 151,8 1787 9,8
0,1-0,1-1,5 215,2 791,3 145,3 872| 155,9 1909,4 10,1
0,1-0,50-1 178,6 877,2 166,2 1044,2 162 1720,2 9,4
0,1-0,5-0,7 199,4| 1017,3 159,9 1225,7| 175,6 1761,6 9,2
0,1-0,5-1,5 2141 865 185,1 1015,7| 166,5 1792,6 9,2
0,1-1-0,1 179,3 658,9 162,7 402,6| 109,6 1723 9,1
0,1-1-0,7 188,2 540,9 204,4 1023,6| 139,1 1737 9,2
0,1-1-1,5 189,4 672,8 170 1269,6| 167,5 1742 9,4
0,5-0,1-0,1 180,1 508,8 120,2 1101,6| 214,8 1705 10,6
0,5-0,1-0,7 179,5 584,6 190,4 1101,8| 121,1 1718 10,3
0,5-0,1-1,5 209,1 773,6 87,6 733,1| 242,44 1864 10,9
0,5-0,50-1 182,1 691,5 186 927,7| 157,6 1716,2 9,7
0,5-0,5-0,7 184,8 801 163,9 1268| 155,3 1753,4 9,7
0,5-0,5-1,5 2234 10471 192,6 1012,1| 173,1 17746 8,8
0,5-1-0,1 171 326,8 126,9 383,2| 205,1 1713 11,9
0,5-1-0,7 174,3 979,9 172,8 1137,2| 134,2 1702 9,9
0,5-1-1,5 186,9 723,1 130,5 1028,1| 192,4 1748 10,0
1-0,1-0,1 174 360,4 215,3 847| 116,6 1711 11,7
1-0,1-0,7 188,3 636,5 214,6 1092,8| 125,5 1722 10,1
1-0,1-1,5 211 871,5 143 837| 208,6 1808 9,4
1-0,50-1 191,2 867,1 151,1 925,6| 213,1 1701,6 9,2
1-0,5-0,7 188,3 636,5 214,6 1092,8| 125,5 1722 10,1
1-0,5-1,5 211 871,5 143 837| 208,6 1808 9,4
1-1-0,1 172,7| 1082,8 160,5 8654 162,6 1704,2 9,5
1-1-0,7 182,4 909,4 176,4 1352,2| 1494 1727,6 9,4
1-1-1,5 178,6 954,2 163,9 1228,4| 153,3 1459,4 9,4
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Mivakag 4.24: loé1edog KOPPOG TTPoTEPAIOTNTAG

dopTOg TaxuTtnTa
960-240 ox/wpa 50 xAp/wpa

Aidgkeva (front gap, |Méon Boppdg |AvartoAri | NoéTog Auon | KukAogopi |péon

rear gap, safety KaBuoTépn aKn TaxuTnTa
dstance) an (6A) IkavétnTa | (XAN/ wpa)

(ox/wpa)

0,1-0,1-0,1 39 196,5 9,9 151,5 9,8 2376,2 30,5
0,1-0,1-0,7 99,2 599,2 34,9 5971 36,6 2162 19,9
0,1-0,1-1,5 130,3| 1042,8 84,7 944,5| 74,5 1985,8 14,0
0,1-0,50-1 106,2 7445 30,1 588,1| 46,5 21544 19,4
0,1-0,5-0,7 92,3 673,2 28,6 646,9| 24,5 2152,8 214
0,1-0,5-1,5 119,1 984,2 66,1 934,9 74 19954 14,9
0,1-1-0,1 94 784,8 48 789| 48,7 2042,8 17,6
0,1-1-0,7 101,8 800,1 57,1 781 52 2042,2 16,8
0,1-1-1,5 104,7 777 70,3 1017,1| 62,5 1978,8 15,4
0,5-0,1-0,1 82,3 389,9 20 616,6| 22,1 2040 23,3
0,5-0,1-0,7 99,5 813,2 49,7 981,3| 48,5 2045,4 17,3
0,5-0,1-1,5 107,7 895,5 71,5 1090,5| 64,6 1968 15,0
0,5-0,50-1 100 795,8 32,5 877,7| 38,6 2093,8 19,3
0,5-0,5-0,7 100,1 816,9 37,9 1038,3| 37,5 2071,8 18,9
0,5-0,5-1,5 102,5 875,7 74,5 1033| 62,7 1955 15,0
0,5-1-0,1 92,4 918,7 48,9 904,5| 48,3 1962,8 17,0
0,5-1-0,7 97,9 856,6 474 976,4| 59,1 2005 16,7
0,5-1-1,5 17,4 978,8 78,4 1249,9| 784 1949,2 14,0
1-0,1-0,1 92,4 918,7 48,9 904,5| 48,3 1962,8 17,0
1-0,1-0,7 109,9 850,2 48,8 1067,7| 44,2 2051,6 17,4
1-0,1-1,5 16| 10884 73,2 1087,1| 64,2 1964 14,8
1-0,50-1 95,2 825,8 41,7 839,7| 39,6 2062,8 18,6
1-0,5-0,7 100 801,5 48,4 959,7| 514 2030,6 17,2
1-0,5-1,5 105,2| 1051,7 74,3 938,9| 64,8 1696,4 14,9
1-1-0,1 105,5 865,3 61,5 1102,2| 64,8 1983,4 15,5
1-1-0,7 96,4 963,7 55,2 995,4| 49,6 1996,2 16,7
1-1-1,5 17| 1116,9 65,4 1106,7 76 1940 14,7
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