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ȺɡɢŬɟɘůŰɞɨɛŮ ɗŮɟɛɎ Űɞɜ ŬɜŬˊɚɖɟɤŰɐ əŬɗɖɔɖŰɐ Ⱥ.ɀ.Ʉ. əŬɘ ŮˊɘɓɚɏˊɞɜŰŬ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ 

ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ   ə. ȽɤɎɜɜɖ ɇɕɞɡɓŬŭɎəɖ, ɔɘŬ Űɖɜ ɞɡůɘŬůŰɘəɐ ɓɞɐɗŮɘŬ əŬɘ əŬɗɞŭɐɔɖůɖ ůŮ ɧɚŬ ŰŬ ůŰɎŭɘŬ 

Ůəˊɧɜɖůɖɠ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ. ȺɡɢŬɟɘůŰɑŮɠ Ůˊɑůɖɠ ůŰɞɜ ůɡɜŮˊɘɓɚɏˊɤɜ ə. ɀŮɜɏɚŬɞ ɂŮɜɎəɖ, Ɉˊɞɣɐűɘɞ 

ȹɘŭɎəŰɞɟŬ Ⱥ.ɀ.Ʉ ɔɘŬ Űɘɠ ˊɞɚɨŰɘɛŮɠ ůɡɛɓɞɡɚɏɠ Űɞɡ. 

ȷəɧɛɖ ɗɏɚɞɡɛŮ ɜŬ ŮəűɟɎůɞɡɛŮ Űɖɜ Ůɡɔɜɤɛɞůɨɜɖ ɛŬɠ ůŰɞɡɠ ɔɞɜŮɑɠ ɛŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɛɏɟɘůŰɖ 

ůɡɛˊŬɟɎůŰŬůɐ Űɞɡɠ ɧɚŬ ŬɡŰɎ ŰŬ ɢɟɧɜɘŬ. 
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ɄȺɅȽȿȼɊȼ 

 

 

 ȼ ˊŬɟɞɨůŬ ȹɘˊɚɤɛŬŰɘəɐ ŮɟɔŬůɑŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɛŮ ůəɞˊɧ ɜŬ ˊŬɟɞɡůɘŬůŰɞɨɜ ɞɘ ɓŬůɘəɏɠ 

Ŭɟɢɏɠ, ɞɘ ɛɏɗɞŭɞɘ - ŰŮɢɜɘəɏɠ əŬɘ ŰŬ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ Űɞɡ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɞɨ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ. Ƀ ɢɟɧɜɞɠ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůɖɠ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡ ɀŬȶɞɡ 2013 əŬɘ Űɞɡ ɀŬɟŰɑɞɡ 2015. ȾŬŰɎ 

Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ŬɡŰɐ, ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ŬɜŬɚɡŰɘəɐ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɘəɐ ŮɟŮɡɜɎ, əŬɗɩɠ əŬɘ ŮəɛɎɗɖůɖ Űɤɜ 

ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɤɜ ɚɞɔɘůɛɘəɩɜ. ɇŬ ɚɞɔɘůɛɘəɎ ŬɡŰɎ ŮɑɜŬɘ Űɞ Google SketchUp Űɞ OpenStudio əŬɘ Űɞ 

EnergyPlus. ɇŬ ˊɟɩŰŬ əŮűɎɚŬɘŬ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ɢɟɖůɘɛŮɨɞɡɜ ɤɠ ŮɘůŬɔɤɔɐ ůŰɘɠ ɏɜɜɞɘŮɠ əŬɘ ŰŮɢɜɘəɏɠ Űɞɡ 

ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɞɨ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ. ȷɜŬɚɨɗɖəŬɜ ɧɟɞɘ ɧˊɤɠ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɐ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐ, ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɏɠ 

ŰŮɢɜɘəɏɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɛɘŬ ŮɘůŬɔɤɔɐ ůŰɞ ɜɞɛɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ Űɞ ɞˊɞɑɞ ŭɘɏˊŮɘ Űɘɠ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ ůŰɖɜ 

ȺɚɚɎŭŬ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ŮˊŮəŰŬɗɐəŬɛŮ ůŮ ɧɟɞɡɠ ɧˊɤɠ ɞ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ əŰɘɟɑɤɜ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ 

ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɧ ůɢŮŭɘŬůɛɧ əŬɘ ɛɘŬ ŬɜŬɚɡŰɘəɐ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ ˊŬɗɖŰɘəɩɜ ɖɚɘŬəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ. ɆŰɖ 

ůɡɜɏɢŮɘŬ ŮɝɖɔɐůŬɛŮ ɧɟɞɡɠ ɧˊɤɠ űɡůɘəɧɠ ŬŮɟɘůɛɧɠ əŬɘ űɡůɘəɧɠ űɤŰɘůɛɧɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ, ɧˊɤɠ əŬɘ 

ŰŮɢɜɘəɏɠ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ. ɇɏɚɞɠ ŬɜŬɚɨɗɖəŬɜ ŰŬ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ ɓɚɎůŰɖůɖɠ ůŰɞɜ 

əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɧ ŰɞɛɏŬ. 

 

 ɇɞ ŭŮɨŰŮɟɞ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ɏɔɘɜŮ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ɚɞɔɘůɛɘəɩɜ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ 

ˊŬɟŬˊɎɜɤ.  ȰɔɘɜŮ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖ Űɟɘɩɜ ˊɟɞəŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜɤɜ əŰɘŬɛɎŰɤɜ ůŰɖɜ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖ 

ȻɤɔɟɎűɞɡ əŬɘ ůɨɔəɟɘůɖ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ ɛŮ ŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ  Űɤɜ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ Ŭˊɧ ŬɘůɗɖŰɐɟŮɠ 

ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜɞɡɠ ůŰŬ əŰɑůɛŬŰŬ ŬɡŰɎ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɏɔɘɜŮ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖ ůŰɞ EnergyPlus  ɛɘəɟɐɠ 

əŬŰɞɘəɑŬɠ ɖ ɞˊɞɑŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ ȹɐɛɞ ɆŬɟɤɜɑŭŬɠ. ɄɟɞɢɤɟɐůŬɛŮ ůŰɖɜ ˊɟɞůɗɐəɖ ˊŬɗɖŰɘəɩɜ ɖɚɘŬəɩɜ 

ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ůŰɖɜ əŬŰɞɘəɑŬ ŬɡŰɐ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ŮɝŮŰɎůɞɡɛŮ ŰŬ ɗŮɟɛɘəɎ ɞűɏɚɖ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ Ůɝ 

ŬɘŰɑŬɠ Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ŬɡŰɩɜ. ɇɞ ŰŮɚŮɡŰŬɑɞ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ůɨɔəɟɘůɖ əŬɘ 

ŬɜɎɚɡůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɧɚɤɜ Űɤɜ ɛɞɜŰŮɚɞˊɞɘɖɛɏɜɤɜ əŰɘɟɑɤɜ, Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ əŬɘ  ˊɟɞŰɎůŮɘɠ ɔɘŬ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ əŬɘ ŬɜɎɚɡůɖ.   
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ABSTRACT  

 

 

 

 This thesis was done to illustrate the basic principles, methods - techniques and advantages of 

bioclimatic design. The labor timing  is determined between May 2013 to March 2015. During this 

time, a detailed literature search was made and we acquired the necessary software. This software is 

Google SketchUp , OpenStudio and EnergyPlus. The first chapter of work serves as an introduction to 

the concepts and techniques of bioclimatic design. We analyzed conditions as bioclimatic architecture, 

bioclimatic techniques and an introduction to the legal framework governing the bioclimatic principles 

in Greece. Then we expanded in terms as the orientation of buildings according to bioclimatic design 

and a detailed presentation of passive solar systems. Then we explained terms such as natural 

ventilation and natural lighting of buildings, as thermal insulation techniques. Finally we analyzed the 

advantages of using vegetation in the construction sector. 

 

 The second part of the work was done using the software referred to above. Simulated three 

prefabricated buildings in Campus and comparing the results with those of measurements from sensors 

located in these buildings. Then we simulated in EnergyPlus small house located in the Municipality of 

Saronida. We moved to the addition of passive solar systems in this house, in order to consider thermal 

benefits that arise because of these systems. The last part of the paper consists of comparing and 

analyzing the energy consumption of all buildings modeled, evaluation of results and suggestions for 

further processing and analysis. 
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ȺɘůŬɔɤɔɐ  

 

 ɆŰɞ 1ɞ ȾŮűɎɚŬɘɞ Űɖɠ ȹɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ  ɗɏŰɞɡɛŮ Űɘɠ ɓŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ Űɞɡ ȸɘɞəɚɘɛŬŰɘəɞɨ 

ɆɢŮŭɘŬůɛɞɨ. ũɑɜŮŰŬɘ ɛɘŬ ˊɟɩŰɖ ɔɜɤɟɘɛɑŬ ɛŮ Űɞɡɠ ůŰɧɢɞɡɠ Űɘɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ əŬɘ ɓŬůɘəɏɠ ɏɜɜɞɘŮɠ. 

ȷɜŬɚɨɞɜŰŬɘ ɧɟɞɘ, ɧˊɤɠ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɐ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐ, ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɐ ŬɜŰɑɚɖɣɖ əŬɘ ŰŮɢɜɘəɏɠ 

ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɞɨ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ. ɇɏɚɞɠ ŭɑɜɞɜŰŬɘ ɞɟɘůɛɞɑ əŬɘ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɏɠ ŮɝɘůɩůŮɘɠ ɔɘŬ ɢɟɐůɘɛɞɡɠ ɧɟɞɡɠ, 

ůɢŮŰɘəɞɨɠ ɛŮ Űɞɜ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɧ ůɢŮŭɘŬůɛɧ. 

 

 ɆŰɞ 2ɞ ȾŮűɎɚŬɘɞ, ŮůŰɘɎɕɞɡɛŮ ůŰɞ ɜɞɛɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ ˊɞɡ əŬɚɨˊŰŮɘ Űɞ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɧ ůɢŮŭɘŬůɛɧ. 

ɄŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ˊɞɚɘŰɘəɐ, Űɞ ȾɞɘɜɞŰɘəɧ ɜɞɛɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ, Űɞ ũŮɜɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ ɔɘŬ Űɞɜ 

ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ȷˊɧŭɞůɖɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ. ɇɏɚɞɠ, ŭɑɜŮŰŬɘ Űɞ Ⱥɗɜɘəɧ Ɂɞɛɘəɧ ɄɚŬɑůɘɞ əŬɘ ɞ 

ȾŬɜɞɜɘůɛɧɠ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ȷˊɧŭɞůɖɠ ȾŰɘɟɑɤɜ (Ⱦ.Ⱥɜ.ȷ.Ⱦ.). 

 

 ɆŰɞ 3ɞ ȾŮűɎɚŬɘɞ, ŭɑɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ɓŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɞɜ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ əŬɘ Űɖ 

ɢɤɟɞɗɏŰɖůɖ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɐ ȷɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐ. ȺɝŮŰɎɕɞɜŰŬɘ əŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ɞɘ 

ɞˊɞɑŮɠ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ɧˊɤɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ, ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ 

əŬɘ ɞ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ əŬɘ Űɞ ůɢɐɛŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. 

 

 ɆŰɞ 4ɞ ȾŮűɎɚŬɘɞ ŮůŰɘɎɕɞɡɛŮ ˊɚɏɞɜ ůŰŬ ɄŬɗɖŰɘəɎ ȼɚɘŬəɎ ɆɡůŰɐɛŬŰŬ. ũɑɜŮŰŬɘ ɛɘŬ ŬɜŬɚɡŰɘəɐ 

ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ ˊɚɖɗɩɟŬɠ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ, ˊŬɚŬɘɞŰɏɟɤɜ ɐ ɜŮɧŰŮɟɤɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ, ŭɑɜɞɜŰŬɠ ɏɛűŬůɖ ůŰŬ 

ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ əŬɘ ŰŬ ɛŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ Űɞɡ əɎɗŮ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. ɇŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŮɝŮŰɎůŰɖəŬɜ ŬɜɎ 

əŬŰɖɔɞɟɑŬ ɢɤɟɘɕɧɛŮɜŬ ůŮ ɎɛŮůɞɡ ɐ ɏɛɛŮůɞɡ əɏɟŭɞɡɠ. ɇɞ əŮűɎɚŬɘɞ ŬɡŰɧ ŮɑɜŬɘ ɑůɤɠ Ŭˊɧ ŰŬ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟŬ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ŬɡŰɐɠ, əŬɗɩɠ ɖ ɔɜɩůɖ əŬɘ ɖ ɓŬůɘəɐ əŬŰŬɜɧɖůɖ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɤɜ 

ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ŬɡŰɩɜ əɟɑɜŮŰŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬɜɧɖůɖ Űɤɜ ŭɨɞ ŰŮɚŮɡŰŬɑɤɜ əŮűŬɚŬɑɤɜ Űɖɠ 

ŮɟɔŬůɑŬɠ.  

 

 ɆŰɞ 5ɞ ȾŮűɎɚŬɘɞ ŮůŰɘɎɕɞɡɛŮ ůŰɞɜ ŬŮɟɘůɛɧ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ. ȺɝŮŰɎɕɞɡɛŮ Ŭɟɢɏɠ űɡůɘəɞɨ əŬɘ 

ɡɓɟɘŭɘəɞɨ ŬŮɟɘůɛɞɨ, əŬɗɩɠ əŬɘ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɏɠ ɟɡɗɛɑůŮɘɠ ˊɞɡ Ůɡɜɞɞɨɜ ɛɘŬ ŮˊɘɗɡɛɖŰɐ əɑɜɖůɖ əŬɘ 

ŬɜŬɜɏɤůɖ Űɞɡ ŬɏɟŬ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ. ɇɏɚɞɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ŰŮɢɜɘəɏɠ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɘůɛɞɨ, ɧˊɤɠ ɖ 

ɖɚɘŬəɐ əŬɛɘɜɎŭŬ, ɖ əŬɛɘɜɎŭŬ ŬŮɟɘůɛɞɨ əŬɘ Űɞ ŬŮɟɘɕɧɛŮɜɞ əɏɚɡűɞɠ. 

 

 ɆŰɞ 6ɞ ȾŮűɎɚŬɘɞ ŮˊɘəŮɜŰɟɤɜɧɛŬůŰŮ ůŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ əŬɘ Űɘɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ əŬɘ 

ůəɘŬůɛɞɨ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ. ɄŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ əŬɘ ɞɘ ŰŮɢɜɘəɏɠ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ 
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əŬɘ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛɘŬ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ  Űɖɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ Űɤɜ ŰŮɢɜɘəɩɜ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ. ɇɏɚɞɠ, ɔɑɜŮŰŬɘ ɛɘŬ 

ŬɜŬɚɡŰɘəɐ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ űɤŰɘůɛɞɨ, ɧˊɤɠ ŰŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ ɞɟɞűɐɠ, Űɞ Ŭɑɗɟɘɞ, ɞɘ űɤŰŬɔɤɔɞɑ, 

ɞɘ Ůɘŭɘəɐ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ əŬɘ ŰŬ ɟɎűɘŬ űɤŰɘůɛɞɨ. 

 

 ɆŰɞ 7ɞ ȾŮűɎɚŬɘɞ ɔɑɜŮŰŬɘ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ŰŮɢɜɘəɩɜ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ. ɄŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŰŬ 

ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ Űɖɠ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ əŬɘ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɖɠ ůŰɘɠ əŬŰŬůəŮɡɏɠ. ȷɜŬɚɨɞɜŰŬɘ ɧɟɞɘ ɧˊɤɠ ɖ 

ɗŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬ ŭɞɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ əŬɘ ŭɑɜɞɜŰŬɘ ŰŮɢɜɘəɏɠ ˊɞɡ ˊŬɟɏɢɞɡɜ ɗŮɟɛɘəɐ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɤɜ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ ŭɞɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ. 

 

 ɆŰɞ 8ɞ ȾŮűɎɚŬɘɞ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ ɓɚɎůŰɖůɖɠ ůŰɞ əŰɑɟɘŬ. 

ȷɜŬɚɨɞɜŰŬɘ ŰŮɢɜɘəɏɠ űɨŰŮɡůɖɠ əŬɘ ɓŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɞɨ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ ɛŮ ɢɟɐůɖ ɓɚɎůŰɖůɖɠ. 

ȹɑɜɞɜŰŬɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɖ űɨŰŮɡůɖ ŰŬɟŬŰůɩɜ, ůŰŮɔɩɜ əŬɘ ˊɟɞůɧɣŮɤɜ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ. 

 

 ɆŰɞ 9ɞ əŬɘ ŰŮɚŮɡŰŬɑɞ əŮűɎɚŬɘɞ Űɖɠ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ 

Űɞɡ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ EnergyPlus  Űɟɘɩɜ ˊɟɞəŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ůŰɖɜ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖ ȻɤɔɟɎűɞɡ 

əŬɘ ůŮ ɛɘŬ əŬŰɞɘəɑŬ ůŰɞ ȹɐɛɞ ɆŬɟɤɜɑŭŬɠ. ȷɟɢɘəɎ, ůɢŮŭɘɎůŰɖəŬɜ ŰŬ ŰɟɑŬ əŰɑɟɘŬ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɤɜ 

ɚɞɔɘůɛɘəɩɜ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ŮɝŬɔɎɔŬɛŮ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɘɠ ɖɛŮɟɐůɘŮɠ ŮůɤŰŮɟɘəɏɠ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ əŬɗɩɠ əŬɘ Űɘɠ ɤɟɘŬɑŮɠ   ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ əŬŰɎ Űɖɜ ˊɘɞ ɕŮůŰɐ əŬɘ ˊɘɞ əɟɨŬ ɛɏɟŬ Űɞɡ 

ɢɟɧɜɞɡ. ɇŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ůɡɔəɟɘɗɐəŬɜ ɛŮ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ Ŭˊɧ ŬɘůɗɖŰɐɟŮɠ 

ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜɞɡɠ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ŬɡŰɩɜ. ɀŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŬɡŰɧ, ŮɑɛŬůŰŮ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ 

ŮɚɏɔɝɞɡɛŮ Űɖɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ Űɤɜ ɚɞɔɘůɛɘəɩɜ əŬɘ Űɖɜ ɞɟɗɧŰɖŰŬ Űɤɜ ɛŮɗɧŭɤɜ ɛɞɜŰŮɚɞˊɞɑɖůɐɠ 

ɛŬɠ.  ɆŰŬ əŰɑɟɘŬ ŬɡŰɎ ŮɑɛŬůŰŮ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ ŮɟɔŬůŰɞɨɛŮ  ůŰɖ ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬ ŭɨɞ ŰŮɢɜɘəɩɜ ˊŬɗɖŰɘəɩɜ 

ɖɚɘŬəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ, əŬɗɩɠ ůŰɞ ɏɜŬ əŰɑɟɘɞ ɏɢŮɘ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ Űɞɑɢɞɠ Trombe Ůɜɩ ůŮ Ɏɚɚɞ əŰɑɟɘɞ ɏɢŮɘ 

ŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ ɖɚɘŬəɧɠ ɢɩɟɞɠ- ɗŮɟɛɞəɐˊɘɞ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ˊɟɞɢɤɟɐůŬɛŮ ůŰɖɜ ɛɞɜŰŮɚɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ 

əŬŰɞɘəɑŬɠ ůŰɞ ȹɐɛɞ ɆŬɟɤɜɑŭŬɠ, ɧˊɞɡ ɏɔɘɜŮ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ɓŮɚŰɑɤůɖɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɛŮ Űɖɜ 

ɢɟɐůɖ ˊŬɗɖŰɘəɩɜ ɖɚɘŬəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ. ȰɔɘɜŮ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ ɡŬɚɞˊɘɜɎəɤɜ ɛŮ ŭɘˊɚɞɨɠ 

ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ Low-e əŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŬɜ  ˊɟɎůɘɜŮɠ ůŰɏɔŮɠ ůŮ ŭɨɞ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ Űɖɠ ɞɟɞűɐɠ. 

ɇŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ŮˊŮɝŮɟɔɎůŰɖəŬɜ əŬɘ ůɡɔəɟɑɗɖəŬɜ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɐ ɛŮŰŬɓɞɚɐ  əŬɘ ɤɠ 

ˊɟɞɠ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ. 

 

  ɆŰɞ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ŮɘůŬɔɤɔɐ ůŰɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ EnergyPlus əŬɗɩɠ əŬɘ ůŰŬ ɚɞɔɘůɛɘəɎ 

Google SketchUp əŬɘ OpenStudio.  Ƀ ɟɧɚɞɠ Űɞɡ əŮűŬɚŬɑɞɡ ŬɡŰɞɨ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ŭɩůŮɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɏɠ ɞŭɖɔɑŮɠ - 

ɓɐɛŬŰŬ ɔɘŬ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ɚɞɔɘůɛɘəɩɜ ŬɡŰɩɜ. ȷɟɢɘəɎ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ - ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ 

Űɤɜ ɚɞɔɘůɛɘəɩɜ, ɧˊɤɠ ɓŬůɘəɏɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ, ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ, əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ, 



15 

 

ɘůŰɞɟɘəɐ ŬɜŬŭɟɞɛɐ əɚˊ. ɇɏɚɞɠ, ɔɑɜŮŰŬɘ ɛɘŬ ɚŮˊŰɞɛŮɟɏůŰŬŰɖ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ, ŮˊŮɝɐɔɖůɖ Űɤɜ ɚɞɔɘůɛɘəɩɜ 

ŬɡŰɩɜ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ŮɡəɞɚɧŰŮɟɖ ɖ əŬŰŬɜɧɖůɖ Ŭˊɧ Űɞɜ ŬɜŬɔɜɩůŰɖ, ɐ əŬɘ ɖ ɢɟɐůɖ Űɤɜ 

ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ Ŭˊɧ əɎˊɞɘɞɜ ŮɜŭɘŬűŮɟɧɛŮɜɞ 
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ȾŮűɎɚŬɘɞ 1. ȸɘɞəɚɘɛŬŰɘəɧɠ ɆɢŮŭɘŬůɛɧɠ 

 

 

1.1. ȽůŰɞɟɘəɐ ȷɜŬŭɟɞɛɐ 

 

 Ƀ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɧɠ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ ŮɑɜŬɘ ɔɜɤůŰɧɠ ůŬɜ ɧɟɞɠ Ŭˊɧ ŰŬ ŬɟɢŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ. ɆŰŬ 

ȷˊɞɛɜɖɛɞɜŮɨɛŬŰŬ Űɞɡ ɘůŰɞɟɘəɞɨ əŬɘ űɘɚɧůɞűɞɡ ɂŮɜɞűɩɜŰŬ, ŮɨəɞɚŬ əɎˊɞɘɞɠ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑ ɧŰɘ ɞɘ Ŭɟɢɏɠ 

Űɞɡ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɞɨ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ ɐŰŬɜ ɐŭɖ ɔɜɤůŰɏɠ Ŭˊɧ Űɞ ɆɤəɟɎŰɖ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ŬɜŬűɏɟŮɘ ɞ 

ɂŮɜɞűɩɜŰŬɠ ɔɘŬ Űɞ ɆɤəɟɎŰɖ [1]: 

 

 çéȾŬ ɞəŬɠ ŭ ɚɔɤɜ Űɠ ŬŰɠ əŬɚɠ ŰŮ ŮɜŬɘ əŬ ɢɟɖůɛɞɡɠ ˊŬɘŭŮŮɘɜ ɛɞɘɔô ŭəŮɘ, ɞŬɠ 

ɢɟ, ɞəɞŭɞɛŮůɗŬɘ. ˊŮůə́Ůɘ ŭ ŭŮȚ ɟ  ɔŮ Űɜ ɛɏɚɚɞɜŰŬ ɞəŬɜ, ɞŬɜ ɢɟ, ɢŮɘɜ ŰɞŰɞ ŭŮ 

ɛɖɢŬɜůɗŬɘ, ˊɤɠ ŭůŰɖ ŰŮ ɜŭɘŬɘŰůɗŬɘ əŬ ɢɟɖůɘɛɤŰŰɖ ůŰŬɘ; ŰɞŰɞɡ ŭ ɛɞɚɞɔɞɡɛɜɞɡ, Ƀəɞɜ 

ŭ  ɛɜ ɗɟɞɡɠ ɣɡɢŮɘɜɜ ɢŮɘɜ, ŭ  ŭ  ɢŮɘɛɜɞɠ ɚŮŮɘɜɜ; ˊŮɘŭ ŭ  əŬ ŰɞŰɞ ůɡɛűŬŮɜ, Ƀəɞɜ ɜ 

ŰŬɠ ˊɟɠ ɛŮůɖɛɓɟŬɜ ɓɚŮˊɞůŬɘɠ ɞəŬɘɠ Űɞ ɛɜ ɢŮɘɛɜɞɠ  ɚɘɞɠ Ůɠ Űɠ ˊŬůŰŭŬɠ ́ɞɚɛˊŮɘ, Űɞ 

ŭ  ɗɟɞɡɠ ˊɟ ɛɜ ŬŰɜ əŬ Űɜ ůŰŮɔɜ ˊɞɟŮɡɛŮɜɞɠ ůəɘɜ ˊŬɟɢŮɘ. Ƀəɞɜ, Ů ɔŮ əŬɚɠ ɢŮɘ 

ŰŬŰŬ ɞŰɤ ɔɔɜŮůɗŬɘ, ɞəɞŭɞɛŮɜ ŭŮ ɣɖɚŰŮɟŬ ɛɜ Ű ́ɟɠ ɛŮůɖɛɓɟŬɜ, ɜŬ  ɢŮɘɛŮɟɘɜɠ ɚɘɞɠ ɛ 

ˊɞəɚŮɖŰŬɘ, ɢɗŬɛŬɚŰŮɟŬ ŭ Ű  ́ɟɠ ɟəŰɞɜ, ɜŬ ɞ ɣɡɢɟɞ ɛ  ɛˊ́ Űɤůɘɜ ɜŮɛɞɘȚ ɠ ŭ ůɡɜŮɚɜŰɘ 

Ů́ Ůɜ, ́ɞɘ ˊůŬɠ ɟŬɠ ŬŰɠ ŰŮ ɜ ŭɘůŰŬ əŬŰŬűŮɔɞɘ əŬ Ű  ɜŰŬ ůűŬɚůŰŬŰŬ ŰɘɗɞŰɞ, ŬŰɖ ɜ 

ŮəŰɤɠ ŭůŰɖ ŰŮ əŬ əŬɚɚůŰɖ ɞəɖůɘɠ ŮɖȚéè 

 

 çéȾŬɘ ɧŰŬɜ ɏɚŮɔŮ ɧŰɘ ŰŬ ɑŭɘŬ ůˊɑŰɘŬ ŮɑɜŬɘ ɤɟŬɑŬ əŬɘ ɢɟɐůɘɛŬ, ɜɞɛɑɕɤ ɧŰɘ ŭɑŭŬůəŮ ɛŮ ˊɞɘɞ Űɟɧˊɞ 

ˊɟɏˊŮɘ ŬɡŰɎ ɜŬ ɢŰɑɕɞɜŰŬɘ. ȺɝɏŰŬɕŮ Űɞ ɗɏɛŬ ɏŰůɘ: ç ɄɟɏˊŮɘ ɎɟŬɔŮ, ɧˊɞɘɞɠ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ ɏɢŮɘ əŬŰɎɚɚɖɚɖ 

ɞɘəɑŬ ɜŬ ɓɟŮɘ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ɜŬ Űɖɜ əɎɜŮɘ ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ ˊɘɞ ŮɡɢɎɟɘůŰɖ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰɞɑəɖůɖ əŬɘ ɢɟɐůɘɛɖ;è ȾŬɘ 

ɧŰŬɜ ŬɡŰɧ ɔɘɜɧŰŬɜ ˊŬɟŬŭŮəŰɧ, ůɡɜɏɢɘɕŮ : çȺɑɜŬɘ, ɚɞɘˊɧɜ, ŮɡɢɎɟɘůŰɞ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŭɟɞůŮɟɐ Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ əŬɘ 

ɕŮůŰɐ Űɞ ɢŮɘɛɩɜŬ;è ȾŬɘ ɧŰŬɜ ůɡɛűɤɜɞɨůŬɜ əŬɘ ůŮ ŬɡŰɧ, ɏɚŮɔŮ: çɃ ɐɚɘɞɠ ɚɞɘˊɧɜ ůŰŬ ůˊɑŰɘŬ ŰŬ 

ůŰɟŬɛɛɏɜŬ ˊɟɞɠ ɜɧŰɞ ɚɎɛˊŮɘ əɎŰɤ ůŰŬ ŭɤɛɎŰɘŬ, Ůɜɩ Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ ˊɟɞɢɤɟɩɜŰŬɠ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ ŮɛɎɠ əŬɘ 

Ŭˊɧ Űɘɠ ůŰɏɔŮɠ ˊŬɟɏɢŮɘ ůəɘɎ. Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ, Ŭɜ ŬɡŰɎ ɓɏɓŬɘŬ ŮɑɜŬɘ əŬɚɧ ɜŬ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ɏŰůɘ, ŰŬ ůˊɑŰɘŬ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ 

ůŰɟŬɛɛɏɜŬ ˊɟɞɠ Űɞ ɜɧŰɞ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɢŰɑɕɞɜŰŬɘ ɣɖɚɧŰŮɟŬ, ɔɘŬ ɜŬ ɛɖ ɛɏɜŮɘ Ŭˊɏɝɤ ɞ ɢŮɘɛɤɜɘɎŰɘəɞɠ ɐɚɘɞɠ, 

Ůɜɩ ɧůŬ ɓɚɏˊɞɡɜ ˊɟɞɠ ɓɞɟɎ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɢŰɑɕɞɜŰŬɘ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŬ, ɔɘŬ ɜŬ ɛɖ ŭɏɟɜɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡ əɟɨɞɡɠ 

Ŭɜɏɛɞɡɠ. ɀŮ ɛɘŬ ɚɏɝɖ, Űɞ ůˊɑŰɘ, ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ɛˊɞɟŮɑ ɞ ɘŭɘɞəŰɐŰɖɠ ɜŬ ɓɟŮɘ ˊɞɚɨ ŮɡɢɎɟɘůŰɞ əŬŰŬűɨɔɘɞ ůŮ ɧɚŮɠ 

Űɘɠ Ůˊɞɢɏɠ əŬɘ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɐůŮɘ ŬůűŬɚɏůŰŬŰŬ ŰŬ ɡˊɎɟɢɞɜŰɎ Űɞɡ, ŬɡŰɐ ɗŬ ɐŰŬɜ əŬɘ ɖ ˊɘɞ ŮɡɢɎɟɘůŰɖ əŬɘ 

ɧɛɞɟűɖ əŬŰɞɘəɑŬéè 
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ɆŰɧɢɞɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɟɢŬɘɧŰɖŰŬ, ɚɞɘˊɧɜ, ɐŰŬɜ ŰŬ ůˊɑŰɘŬ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑɕɞɡɜ ɛɘŬ Ŭɟɛɞɜɘəɐ ůɢɏůɖ Űɞɡ 

Ŭɜɗɟɩˊɞɡ ɛŮ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. Ƀ ȷɟɘůŰɞŰɏɚɖɠ ůɖɛŮɘɩɜŮɘ: 

 

  çŰŬ əɨɟɘŬ ŭɤɛɎŰɘŬ Űɞɡ ůˊɘŰɘɞɨ ŭŮɜ ɗŮɟɛŬɑɜɞɜŰŬɜ ɛɧɜɞ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬəŰɑɜŮɠ Űɞɡ ɖɚɑɞɡ ˊɞɡ ˊŮɟɜɞɨůŬɜ 

ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ Ŭˊɧ Űɞ ɢŬɔɘɎŰɘ, ŬɚɚɎ ɐŰŬɜ əŬɘ ˊɟɞůŰŬŰŮɡɛɏɜŬ Ŭˊɧ Űɞ ɓɞɟɟɎ ɔɘŬ ɜŬ əɟŬŰɐůɞɡɜ ɛŬəɟɘɎ 

Űɞɡɠ əɟɨɞɡɠ Ŭɜɏɛɞɡɠ è 

 

1.2. ȼ ɓŬůɘəɐ Ŭɟɢɐ Űɞɡ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɞɨ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ 

 

1.2.1. ȸŬůɘəɐ Ůɝɑůɤůɖ 

 

ȼ ɓŬůɘəɐ Ůɝɑůɤůɖ ˊɞɡ ŬˊɚɞˊɞɘŮɑ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɘəɎ Űɞ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɧ ůɢŮŭɘŬůɛɧ ŮɑɜŬɘ : 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 1.1. ȸŬůɘəɐ Ůɝɑůɤůɖ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɞɨ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ http://buildinggreen.gr/articles 

 

ɧˊɞɡ, 

 o = occupant/ɢɟɐůŰɖɠ 

c = climate/əɚɑɛŬ 

e = environment/ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ 

a = architect/ŬɟɢɘŰɏəŰɤɜ 

b = building/əŰɑɟɘɞ 
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1.2.2. ȸɘɞəɚɘɛŬŰɘəɐ ŬɜŰɑɚɖɣɖ 

 

 ȼ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɐ ŬɜŰɑɚɖɣɖ ɔɘŬ Űɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ əŰɘɟɑɤɜ əŬɘ ɞɘəɘůŰɘəɩɜ ůɡɜɧɚɤɜ ŮɜŰɎůůŮŰŬɘ ůŰɖɜ 

ůŰɟŬŰɖɔɘəɐ Űɖɠ ɓɘɤůɘɛɧŰɖŰŬɠ, ɛɘŬɠ ɐˊɘŬɠ, ůɡɛɓɘɤŰɘəɐɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, űɡůɘəɞɨ əŬɘ 

ŭɞɛɖɛɏɜɞɡ. Ƀ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɧɠ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ ŬˊɞůəɞˊŮɑ ůŰɖɜ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ 

əŬɘ ůŰɞ Űɞˊɘəɧ əɚɑɛŬ, ŭɘŬůűŬɚɑɕɞɜŰŬɠ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ůɡɜɗɐəŮɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡɠ. ȼ 

ɡɘɞɗɏŰɖůɖ Űɞɡ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɞɨ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ŮɝɡˊɖɟŮŰŮɑ ŰɏůůŮɟɘɠ (4) ɓŬůɘəɞɨɠ ůŰɧɢɞɡɠ: 

 

1) ɇɖɜ ŬˊŮɝɎɟŰɖůɖ Ŭˊɧ ŰŬ ɞɟɡəŰɎ əŬɨůɘɛŬ, ɛɏůɤ Űɖɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ Űɖɠ 

ɡˊɞəŬŰɎůŰŬůɐɠ Űɞɡɠ Ŭˊɧ ŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ˊɖɔɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (ȷɄȺ), ɎɟŬ Űɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ůɡɛɓŬŰɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

 

2) ɇɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɢɟɐɛŬŰɞɠ. ȼ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ŬŭɎˊŬɜɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ɐ/əŬɘ Űɤɜ ŭɟɞůŮɟɩɜ Ŭɜɏɛɤɜ ɔɘŬ Űɞɜ ŭɟɞůɘůɛɧ Űɞɡɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ˊɟɧəɚɖůɖ 

ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ, ɛɘŬ əŬɘ ɖ ˊɟɞəɨˊŰɞɡůŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɢɟɖɛɎŰɤɜ ŮɑɜŬɘ Űɖɠ ŰɎɝɖɠ Űɞɡ 50%, ŮɜŭŮɢɞɛɏɜɤɠ 

əŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ. 

 

 3) ɇɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, ɚɧɔɤ Űɞɡ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɞɨ ůŰɖ ɢɟɐůɖ ůɡɛɓŬŰɘəɩɜ 

əŬɡůɑɛɤɜ əŬɘ ɖɚŮəŰɟɘůɛɞɨ, ůɡɜŮˊɩɠ Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ ŮəɚɡɧɛŮɜɤɜ ɟɨˊɤɜ ůŰɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ. 

 

 4) ɇɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɞɡ Ůůɤ-əɚɑɛŬŰɞɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ɛŮ Űɖ ŭɘŬůűɎɚɘůɖ ůɡɜɗɖəɩɜ ɓɘɞɚɞɔɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ 

ï ɗŮɟɛɘəɐɠ əŬɘ ɞˊŰɘəɐɠ, ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ŬɏɟŬ ï əŬɘ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɡɔɘŮɘɜɩɜ ůɡɜɗɖəɩɜ əŬŰɞɘəɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ.                      

ɃɡůɘŬůŰɘəɎ, ɖ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɐ ŬɜŰɑɚɖɣɖ ŭɘŬŰɡˊɩɜŮɘ ɛɘŬ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɏɜɖ Ɏˊɞɣɖ ɔɘŬ Űɞɜ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɞɡ 

ŭɞɛɖɛɏɜɞɡ ɢɩɟɞɡ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɛˊŮɟɘɏɢŮɘ Űɖɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐ ŭɘɎůŰŬůɖ əŬɘ Űɖɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ ŮɡŬɘůɗɖůɑŬ. 

ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɛɘŬ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐ, űɘɚɘəɐ ˊɟɞɠ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ əŬɘ Űɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ, ɔɘŬ ɛɘŬ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ 

ɗŮɩɟɖůɖ Űɖɠ ŭɧɛɖůɖɠ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ -ŬɜŬˊɧűŮɡəŰɖɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ Ŭɜɗɟɩˊɞɡ- ɖ ɞˊɞɑŬ ɞűŮɑɚŮɘ ɜŬ 

ŮˊɘűɏɟŮɘ Űɖ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ ŭɡɜŬŰɐ ŮˊɘɓɎɟɡɜůɖ ůŰɞ űɡůɘəɧ ɢɩɟɞ, ɛŮ Űɞ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ ŭɡɜŬŰɧ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ əŬɘ 

ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɧ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ. 
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ȺɘəɧɜŬ 1.2. ɆɡɜɨˊŬɟɝɖ əŰɘɟɑɞɡ - ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ  http://hellasinvest.com.gr/en/housing_estate/bioclimatic_design 

  

 

1.2.3. ȸŬůɘəɏɠ ȷɟɢɏɠ 

 

ɆɡɜɞˊŰɘəɎ, ɞɘ ɓŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ Űɞɡ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɞɨ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ ůɡɜɞɣɑɕɞɜŰŬɘ ůŰŬ Ůɝɐɠ: 

 

 1) ȺɝŬůűɎɚɘůɖ ɖɚɘŬůɛɞɨ əŬɘ ɛŮɑɤůɖɠ Űɤɜ ɗŮɟɛɘəɩɜ ŬˊɤɚŮɘɩɜ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ɢŮɘɛɩɜŬ, 

ɩůŰŮ ɜŬ ŬɝɘɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ ɖɚɘŬəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɔɘŬ Űɖɜ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ. 

 

 2) ȺɝŬůűɎɚɘůɖ ɖɚɘɞˊɟɞůŰŬůɑŬɠ Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ 

ɗŮɟɛɘəɩɜ əŮɟŭɩɜ, ɎɟŬ əŬɘ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ŬɜɎɔəɖɠ ɔɘŬ ɣɡəŰɘəɧ űɞɟŰɑɞ. 

 

 3) ȷɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ɐɚɘɞɡ ɔɘŬ űɡůɘəɧ űɤŰɘůɛɧ 

 

 4) ȺəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɤɜ ŭɟɞůŮɟɩɜ Ŭɜɏɛɤɜ ɔɘŬ űɡůɘəɧ ŬŮɟɘůɛɧ əŬɘ ŭɟɞůɘůɛɧ 

 

 5) ȸŮɚŰɑɤůɖ Űɞɡ ɛɘəɟɞəɚɑɛŬŰɞɠ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɞ əŰɑɟɘɞ 

 

 6) ȸŮɚŰɑɤůɖ əŬɘ ɟɨɗɛɘůɖ Űɤɜ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ ůɡɜɗɖəɩɜ Ůɜɧɠ ɢɩɟɞɡ ɔɘŬ ŮˊɑŰŮɡɝɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ 

ɎɜŮůɖɠ Űɤɜ ŬŰɧɛɤɜ [2,3,4,5] 
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1.2.4. ɇɘ ŮɑɜŬɘ ɖ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɐ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐ  

 ȼ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɐ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ əŰɘɟɑɤɜ əŬɘ ɢɩɟɤɜ (ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ əŬɘ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ - ɡˊŬɑɗɟɘɤɜ) ɛŮ ɓɎůɖ Űɞ Űɞˊɘəɧ əɚɑɛŬ, ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ŮɝŬůűɎɚɘůɖ ůɡɜɗɖəɩɜ ɗŮɟɛɘəɐɠ əŬɘ 

ɞˊŰɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ, ŬɝɘɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ əŬɘ ɎɚɚŮɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ˊɖɔɏɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ŰŬ 

űɡůɘəɎ űŬɘɜɧɛŮɜŬ Űɞɡ əɚɑɛŬŰɞɠ. ȸŬůɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɞɨ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŰŬ 

ˊŬɗɖŰɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ŮɜůɤɛŬŰɩɜɞɜŰŬɘ ůŰŬ əŰɑɟɘŬ ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖɜ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ 

ˊɖɔɩɜ (ˊ.ɢ. ɐɚɘɞ, ŬɏɟŬ - ɎɜŮɛɞ, ɓɚɎůŰɖůɖ, ɜŮɟɧ, ɏŭŬűɞɠ, ɞɡɟŬɜɧ) ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ, ɣɨɝɖ əŬɘ űɤŰɘůɛɧ 

Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ.  

 

ȺɘəɧɜŬ 1.3. ȷɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐ əŰɘɟɑɞɡ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ ˊɖɔɩɜ http://blog.moudaniwn.gr 

 Ƀ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɧɠ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ Űɞˊɘəɧ əɚɑɛŬ əŬɘ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɘɠ 

ˊŬɟŬəɎŰɤ Ŭɟɢɏɠ:  

   1) ŪŮɟɛɘəɐ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ Űɧůɞ Űɞ ɢŮɘɛɩɜŬ, ɧůɞ əŬɘ Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ 

əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ŰŮɢɜɘəɩɜ ˊɞɡ ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ əɏɚɡűɞɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ, ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɛŮ Űɖɜ 

əŬŰɎɚɚɖɚɖ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ əŬɘ ŬŮɟɞůŰŮɔɎɜɤůɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ Űɞɡ.  

  2) ȷɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ Űɖ ɢŮɘɛŮɟɘɜɐ ˊŮɟɑɞŭɞ əŬɘ 

ɔɘŬ űɡůɘəɧ űɤŰɘůɛɧ ɧɚɞ Űɞ ɢɟɧɜɞ. ȷɡŰɧ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɞɜ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ əŬɘ 

ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ (ɞ ɜɧŰɘɞɠ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ ŮɑɜŬɘ ɞ əŬŰŬɚɚɖɚɧŰŮɟɞɠ) əŬɘ Űɖɜ ŭɘŬɟɟɨɗɛɘůɖ 

Űɤɜ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ ɢɩɟɤɜ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɘɠ ɗŮɟɛɘəɏɠ Űɞɡɠ ŬɜɎɔəŮɠ əŬɘ ɛŮ ŰŬ ˊŬɗɖŰɘəɎ ɖɚɘŬəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ 

ˊɞɡ ůɡɚɚɏɔɞɡɜ Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ çűɡůɘəɎè ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ, ŬɚɚɎ əŬɘ 

űɤŰɘůɛɞɨ.  
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   3) ɄɟɞůŰŬůɑŬ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ Ŭˊɧ Űɞɜ əŬɚɞəŬɘɟɘɜɧ ɐɚɘɞ, əɡɟɑɤɠ ɛɏůɤ Űɖɠ ůəɑŬůɖɠ, ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖɠ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖɠ Űɤɜ əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ɡɚɘəɩɜ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ.  

   4) ȷˊɞɛɎəɟɡɜůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ˊɞɡ Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ ůɡůůɤɟŮɨŮŰŬɘ ɛɏůŬ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ɛŮ űɡůɘəɧ 

Űɟɧˊɞ ˊɟɞɠ Űɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ɛŮ ůɡůŰɐɛŬŰŬ əŬɘ ŰŮɢɜɘəɏɠ ˊŬɗɖŰɘəɞɨ ŭɟɞůɘůɛɞɨ, ɧˊɤɠ ɞ 

űɡůɘəɧɠ ŬŮɟɘůɛɧ, əɡɟɑɤɠ ɛŮ Űɞɜ űɡůɘəɧ ŬŮɟɘůɛɧ Űɘɠ ɜɡɢŰŮɟɘɜɏɠ ɩɟŮɠ.  

  5) ȸŮɚŰɑɤůɖ - ɟɨɗɛɘůɖ Űɤɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ ůɡɜɗɖəɩɜ ɛɏůŬ ůŰɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɞɘ 

Ɏɜɗɟɤˊɞɘ ɜŬ ɜɘɩɗɞɡɜ ɎɜŮŰŬ əŬɘ ŮɡɢɎɟɘůŰŬ  

 6) ȺɝŬůűɎɚɘůɖ ŮˊŬɟəɞɨɠ ɖɚɘŬůɛɞɨ əŬɘ Ůɚɏɔɢɞɡ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ ɔɘŬ űɡůɘəɧ űɤŰɘůɛɧ 

Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮɘ ŮˊɎɟəŮɘŬ əŬɘ ɞɛŬɚɐ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɞɡ űɤŰɧɠ ɛɏůŬ ůŰɞɡɠ 

ɢɩɟɞɡɠ.  

 7) ȸŮɚŰɑɤůɖ Űɞɡ əɚɑɛŬŰɞɠ ɏɝɤ əŬɘ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ ŰŬ əŰɑɟɘŬ, ɛŮ Űɞɜ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɧ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɤɜ 

ɢɩɟɤɜ ɔɨɟɤ əŬɘ ɏɝɤ Ŭˊɧ ŰŬ əŰɑɟɘŬ əŬɘ Ůɜ ɔɏɜŮɘ, Űɞɡ ŭɞɛɖɛɏɜɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, ŬəɞɚɞɡɗɩɜŰŬɠ ɧɚŮɠ 

Űɘɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ Ŭɟɢɏɠ. 

 

1.3. ɇŮɢɜɘəɏɠ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɞɨ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ 

 

 Ƀɘ ˊɘɞ ɔɜɤůŰɏɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ Űɞɡ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɞɨ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ ŮɑɜŬɘ : 

 

 1) ȼ ŪŮɟɛɘəɐ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ (ˊ.ɢ. ɛŮ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ, ŮɚŬɢɘůŰɞˊɞɑɖůɖ 

ɓɧɟŮɘɤɜ əŬɘ ŭɡŰɘəɩɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ, ɖɚɘɞˊɟɞůŰŬůɑŬ / ůəɘŬůɛɧɠ, űɡŰŮɛɏɜŬ ŭɩɛŬŰŬ, ŬŮɟɘɕɧɛŮɜɖ 

ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬ, ŬɜŮɛɞˊɟɞůŰŬůɑŬ) 

 

 2) ɇŬ ́ŬɗɖŰɘəɎ ɖɚɘŬəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ( ˊ.ɢ. ɜɧŰɘŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ, ɖɚɘŬəɞɑ Űɞɑɢɞɘ, ɗŮɟɛɞůɘűɞɜɘəɎ 

ˊŬɜɏɚŬ, ɖɚɘŬəɞɑ ɢɩɟɞɘ / ɗŮɟɛɞəɐˊɘŬ, ŬɑɗɟɘŬ) 

 

 3) Ƀɘ ŰŮɢɜɘəɏɠ əŬɘ ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ űɡůɘəɞɨ ŭɟɞůɘůɛɞɨ əŬɘ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ, (ˊ.ɢ. ŭɘŬɛˊŮɟɐɠ / 

əŬŰŬəɧɟɡűɞɠ ŬŮɟɘůɛɧɠ, ɖɚɘŬəɏɠ əŬɛɘɜɎŭŮɠ, ɖɚɘɞˊɞɟɞůŰŬůɑŬ / ůəɑŬůɖ, ůɤɚɐɜŮɠ ŮŭɎűɞɡɠ) 

 

 4) ȯɚɚŮɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ ɞɟɗɞɚɞɔɘəɐɠ ɢɟɐůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (ɗŮɟɛɘəɏɠ ɕɩɜŮɠ, ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ 

ůŰŬ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ). 
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 ȰɜŬ əŰɑɟɘɞ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɏɢŮɘ ůɢŮŭɘŬůŰŮɑ ɛŮ ɓɎůŮɘ Űɘɠ Ŭɟɢɏɠ Űɞɡ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɞɨ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ, ɏɢŮɘ 

ˊɞɚɚɎ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ Űɧůɞ ɔɘŬ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, ɧůɞ əŬɘ ɔɘŬ Űɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ Űɞɡ, ɧˊɤɠ: 

 

 - ɛŮɑɤůɖ Ůəˊɞɛˊɩɜ ŬŮɟɑɤɜ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ əŬɘ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ űɡůɘəɩɜ ˊɧɟɤɜ ( ŮɜɏɟɔŮɘŬ, 

ɜŮɟɧ) 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 1.4. ȸɘɞəɚɘɛŬŰɘəɏɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ ůŮ əŰɑɟɘɞ  http://www.tovima.gr/science/article/?aid=182717 

 

 - Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ ɤɠ əŬɘ 60% əŬɘ ɤɠ 30% ɔɘŬ űɤŰɘůɛɧ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ɏɜŬ 

ůɡɛɓŬŰɘəɧ əŰɑɟɘɞ 

 

 - ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ŬɏɟŬ, ɛɏůɤ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ űɘɚɘəɩɜ ˊɟɞɠ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ 

əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ əŬɘ əŬɚɞɨ ŮɝŬŮɟɘůɛɞɨ 

 

 - Ůɡɜɞɥəɧ ɛɘəɟɞəɚɑɛŬ, ɛŮ əŬŰɎɚɚɖɚɖ űɨŰŮɡůɖ əŬɘ ɡɚɘəɎ 

 

 - ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ɡɔɘŮɘɜɐɠ, Űɖɠ ŬůűɎɚŮɘŬɠ əŬɘ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ. 
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1.4. ȸŬůɘəɞɑ ɞɟɘůɛɞɑ 

 

 

1.4.1. ŪŮɟɛɘəɐ ɎɜŮůɖ 

 

 ɋɠ ɗŮɟɛɘəɐ ɎɜŮůɖ, ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɖ əŬŰɎůŰŬůɖ ŮəŮɑɜɖ əŬŰɎ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɞ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɞɠ ŮɔəɏűŬɚɞɠ 

ŮəűɟɎɕŮɘ ɘəŬɜɞˊɞɑɖůɖ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞ ɗŮɟɛɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. ȹɘŬűɞɟŮŰɘəɎ, ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŬɛŮ ɜŬ ˊɞɨɛŮ ɧŰɘ 

ůŮ ůɡɜɗɐəŮɠ əŬɚɐɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ Űɞ ɎŰɞɛɞ ŭŮɜ ŮˊɘɗɡɛŮɑ əŬɛɑŬ ɗŮɟɛɘəɐ ŬɚɚŬɔɐ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ 

Űɞɡ, ŭɘɧŰɘ ŭŮɜ ŬɘůɗɎɜŮŰŬɘ ŬɜŮˊɘɗɨɛɖŰɖ ɕɏůŰɖ, ɞɨŰŮ ŬɜŮˊɘɗɨɛɖŰɞ əɟɨɞ. ȼ ŮůɤŰŮɟɘəɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ 

Ŭɜɗɟɩˊɘɜɞɡ ůɩɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ůŰŬɗŮɟɐ əŬɘ əɎɗŮ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŬɡŰɧ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ŬˊɞɓɎɚɚŮŰŬɘ. ũɘŬ Űɞ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ, ůɡɜɗɐəŮɠ ɓɏɚŰɘůŰɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ ɏɢɞɡɛŮ ɧŰŬɜ ɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 

ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ŮɝɘůɩɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɘɠ ɗŮɟɛɘəɏɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ Űɞɡ ůɩɛŬŰɞɠ. ȼ ɘůɞɟɟɞˊɑŬ ɛŮŰŬɝɨ 

ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ əŬɗɞɟɑɕŮɘ Űɘɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŬ 

ůɡɜŭɡŬůɛɧ űɡůɘəɩɜ, ɞɟɔŬɜɘəɩɜ əŬɘ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ. ȺɝŬɘŰɑŬɠ Űɤɜ ŭɘŬűɞɟɩɜ ɛŮŰŬɝɨ 

Űɤɜ Ŭɜɗɟɩˊɤɜ əŬɘ Űɖɜ ɡˊɞəŮɘɛŮɜɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡ ůɡɜŬɘůɗɐɛŬŰɞɠ Űɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ ŰŬ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ əŬɘ 

ɞɘ ůɡɜɗɐəŮɠ ɎɜŮůɖɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɞɟɘůɗŮɑ, ɘəŬɜɞˊɞɘɞɨɜ Űɖɜ ˊɚŮɘɞɣɖűɑŬ Űɞɡ ˊɚɖɗɡůɛɞɨ əŬɘ ɛɎɚɘůŰŬ ɏɜŬ 

ˊɞůɞůŰɧ 80% Űɞɡ ˊɚɖɗɡůɛɞɨ [3,4,6,7]. 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 1.5. ɄŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ŪŮɟɛɘəɐɠ ȯɜŮůɖɠ http://www.tiemme.grcontent.aspcatid=84 
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1.4.2. ŪŮɟɛɘəɧ ɘůɞɕɨɔɘɞ 

 

 H Ůɘ́ɗɡɛɖŰɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ ɔɘŬ ɏɜŬ ɢɩɟɞ, əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ əŬɜɧɜŮɠ ˊɞɡ ɘůɢɨɞɡɜ, 

ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖɜ ŮɝŬůűɎɚɘůɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ ɔɘŬ Űɞɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ɢɟɐůŰɖ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ əŬɘ ɏɢŮɘ ɎɛŮůɖ 

ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞɡɠ ñ́ ɟɞůɤˊɘəɞɨɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠò, ŭɖɚŬŭɐ Űɖɜ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ ˊɞɡ ŮəŰŮɚŮɑŰŬɘ ůŰɞɜ ɢɩɟɞ, Űɖɜ 

ɖɚɘəɑŬ, Űɞɜ Űɟɧˊɞ ɏɜŭɡůɖɠ ə.ɚ. .́. ũɘŬ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ əŬɘ ɜŬ ŭɘŬŰɖɟɖɗŮɑ ɖ ŮˊɘɗɡɛɖŰɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ, 

ˊŬɟɏɢŮŰŬɘ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ɗɏɟɛŬɜůɖ ɐ ɣɨɝɖ ˊɞɡ əŬɚɨˊŰŮɘ Űɖɜ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɐ ŭɘŬűɞɟɎ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ˊɞɡ ɗŬ ŮˊɘəɟŬŰɞɨůŮ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ɢɤɟɑɠ ŬɡŰɐɜ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ, ɛɏɢɟɘ Űɖɜ ŮˊɘɗɡɛɖŰɐ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ. ȳůɞ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ůɡɛɓɞɚɐ Űɖɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɐ Űɖɠ ɣɨɝɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ Ůɝɘůɞɟɟɧˊɖůɖ Űɞɡ 

ɗŮɟɛɘəɞɨ ɘůɞɕɡɔɑɞɡ əŬɘ Űɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ ůɡɜɗɖəɩɜ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ, Űɧůɞ ɞɘəɞɜɞɛɘəɧŰŮɟɖ ŮɑɜŬɘ ɖ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. 

 

  O ůɤůŰɧɠ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɘŮɑ Űɖɜ Ŭˊɧŭɞůɖ ɞɟɘůɛɏɜɤɜ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ 

ůɡɛɛŮŰɏɢɞɡɜ ůŰɞ ɗŮɟɛɘəɧ ɘůɞɕɨɔɘɞ. ɀŮ Űɞɜ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ əɡɟɑɤɠ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ 

Űɞɡ, Űɖɜ ɛɞɟűɐ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, Űɖɜ ŬɜŬɚɞɔɑŬ ůɡɛˊŬɔɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ əŬɘ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ, Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡ 

əŮɚɨűɞɡɠ, əŬɘ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ, ŬŮɟɘůɛɞɨ əŬɘ űɤŰɘůɛɞɨ ŮˊŮɛɓŬɑɜŮɘ ɞ 

ɛŮɚŮŰɖŰɐɠ ůŰɖɜ ɗŮɟɛɘəɐ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 1.6. ȹɘŬɢŮɑɟɖůɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɓɎůɖ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ http://www.tiemme.grcontent.aspcatid=84 

 

 ȺəŰɧɠ ɧɛɤɠ Ŭˊɧ Űɞ əŰɘůɛɏɜɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ (ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ əŬɘ əŬŰŬůəŮɡɐ), ŮɑɜŬɘ əŬɘ ɞ Űɟɧˊɞɠ 

ɢɟɐůɖɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. Ƀɘ ɢɟɐůŰŮɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɛŮ Űɖɜ 

ñůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎò əŬɘ Űɘɠ ůɡɜɐɗŮɘɏɠ Űɞɡɠ, ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɘɐůɞɡɜ ɞɡůɘŬůŰɘəɎ Űɖɜ ɗŮɟɛɘəɐ 

ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ əŬɘ Ůˊɞɛɏɜɤɠ Űɖɜ ŰŮɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȺɜɖɛŮɟɤɛɏɜɞɘ, əŬɘ ůɡɜŮˊɩɠ 

ůɡɜŮɘŭɖŰɞˊɞɘɖɛɏɜɞɘ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞ ñŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ˊɟɧɓɚɖɛŬò, ɢɟɐůŰŮɠ, ɛŮ Űɖɜ ɞɟɗɞɚɞɔɘəɐ ɢɟɐůɖ Űɤɜ 
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ŭɘŬűɧɟɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ Ůɚɏɔɢɞɡ Űɞɡ ŮůɤəɚɑɛŬŰɞɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ůŰɖɜ ŭɘɎɗŮůɐ Űɞɡɠ, ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ůɡɛɓɎɚɚɞɡɜ ůŰɖɜ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ ɗŮɟɛɘəɩɜ ŬˊɤɚŮɘɩɜ, ůŰɖɜ Ŭˊɞűɡɔɐ Űɖɠ ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬɘ ɔŮɜɘəɧŰŮɟŬ 

ůŰɖɜ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ.  

 

 ɀŮ Űɞɜ ɧɟɞ ɗŮɟɛɘəɧ ɘůɞɕɨɔɘɞ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŮɜɜɞɞɨɛŮ Űɞ ɎɗɟɞɘůɛŬ ɧɚɤɜ Űɤɜ ɗŮɟɛɘəɩɜ ɟɞɩɜ Ŭˊɧ 

əŬɘ ˊɟɞɠ ɏɜŬ əŰɑɟɘɞ. Ƀɘ ɗŮɟɛɘəɏɠ ŬɡŰɏɠ ɟɞɏɠ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŮ əɏɟŭɖ (ɗŮɟɛɘəɏɠ ˊɟɧůɞŭɞɘ ɐ ɗŮɟɛɘəɎ 

əɏɟŭɖ) əŬɘ ůŮ ŬˊɩɚŮɘŮɠ (ɗŮɟɛɘəɏɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ) Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ˊɞɡ ɞűŮɑɚɞɜŰŬɘ ůŰɖ ŭɘŬűɞɟɎ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ 

ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ əŬɘ Űɞɡ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ . 

 

 ɇɞ ɗŮɟɛɘəɧ ɘůɞɕɨɔɘɞ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮəűɟŬůŰŮɑ ɛŮ Űɖ ɛɞɟűɐ ɛɘŬɠ Ŭˊɚɐɠ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɐɠ 

ůɢɏůɖɠ ˊɞɡ ɏɢŮɘ Űɖ ɛɞɟűɐ: 

 

QI + QS Ñ QC Ñ QV ÑQM - QE = 0    ɧˊɞɡ, 

 

QI: ɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ˊɞɡ ŬˊɞŭɑŭŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ Ůɜɞɑəɞɡɠ, Űɘɠ ŭɘɎűɞɟŮɠ ůɡůəŮɡɏɠ əŬɘ Űɞɜ űɤŰɘůɛɧ 

 

QS: ɖ ɗŮɟɛɘəɐ ˊɟɧůɞŭɞɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ˊɞɡ ŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ 

 

QC: ɞɘ ɗŮɟɛɘəɏɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ɐ ŰŬ əɏɟŭɖ ɛŮ ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬ Ŭˊɧ Űɞ əɏɚɡűɞɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ 

 

QV: ɞɘ ɗŮɟɛɘəɏɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ɐ ŰŬ əɏɟŭɖ Ŭˊɧ Űɞɜ ŬŮɟɘůɛɧ 

 

QM: ɞɘ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɏɠ ɐ ɣɡəŰɘəɏɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ 

 

QE: ɞɘ ɗŮɟɛɘəɏɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɝɎŰɛɘůɖ 

 

 Ƀɘ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ Űɞɡ ɗŮɟɛɘəɞɨ ɘůɞɕɡɔɑɞɡ ɘůɢɨɞɡɜ ɔɘŬ əɎɗŮ əŰɑɟɘɞ, ɛŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐ ɧɛɤɠ 

ɓŬɟɨŰɖŰŬ Űɖɠ əŬɗŮɛɘɎɠ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ. 

ȷɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŬ ŭɘŬəɟɑɜɞɡɛŮ: 

 

 QC(Conduction) : ɞɘ ŬˊɩɚŮɘŮɠ (ɐ ŰŬ əɏɟŭɖ) Ŭˊɧ ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬ, Ŭˊɧ ŰŬ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ 

ˊŮɟɘɓɚɐɛŬŰɞɠ. ɀˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧɠ ůŰɘɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ Ŭˊɧ ŰŬ ůɡɛˊŬɔɐ ɐ ŰŬ ŭɘŬűŬɜɐ ůŰɞɘɢŮɑŬ. ȷɠ 

ůɖɛŮɘɤɗŮɑ ɧŰɘ əŬŰɎ Űɖ ɗŮɟɘɜɐ ˊŮɟɑɞŭɞ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ˊɘɗŬɜɧ ɚɧɔɤ ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬɠ ɜŬ ɛɖɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ 
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ŬˊɩɚŮɘŮɠ ŬɚɚɎ ɗŮɟɛɘəɎ əɏɟŭɖ ɔɘŬ Űɞ əŰɑɟɘɞ, ɘŭɑɤɠ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɖɛɏɟŬɠ, ɧˊɞɡ ɖ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŮɑɜŬɘ əŬŰɎ əŬɜɧɜŬ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮůɤŰŮɟɘəɐ. 

 

 Ƀɘ ɗŮɟɛɘəɏɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ (ɐ ŰŬ əɏɟŭɖ) Ŭˊɧ ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬ ɛɏůŬ Ŭˊɧ ŰŬ ůɡɛˊŬɔɐ əŬɘ ŭɘŬűŬɜɐ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ ŭŮɜ ŮˊɖɟŮɎɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɢɟɐůɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ˊŬɟɎ ɛɧɜɞɜ Ŭˊɧ Űɞɡɠ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɢɤɟɞɗɏŰɖůɖ, Űɖɜ ɛɞɟűɐ əŬɘ Űɞɜ Űɟɧˊɞ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɞɡ 

ˊŮɟɘɓɚɐɛŬŰɞɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. 

 

 QV (Qvent): ɞɘ ŬˊɩɚŮɘŮɠ Ůɝ ŬɘŰɑŬɠ Űɞɡ ŬŮɟɘůɛɞɨ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ɖɗŮɚɖɛɏɜɞɡ ɐ ŬɗɏɚɖŰɞɡ 

ŬŮɟɘůɛɞɨ. Ƀ ŬŮɟɘůɛɧɠ ůɡɛɓɎɚɚŮɘ ůŰɖɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɎɜŮŰɞɡ əŬɘ ɡɔɘŮɘɜɞɨ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ɔɘŬ Űɞɡɠ 

ɢɟɐůŰŮɠ, ɛŮ Űɖɜ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɡ ŬɏɟŬ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ Ŭˊɧ ɘůɧˊɞůɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ŬɏɟŬ. 

ɀŮɚɏŰŮɠ ˊɞɡ ɏɔɘɜŬɜ ɏŭŮɘɝŬɜ ɧŰɘ, ɛɏɢɟɘ əŬɘ 50% Ŭˊɧ Űɖɜ ůɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ əŬɡůɑɛɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ 

ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ ɜŬ əŬɚɡűɗɞɨɜ ɞɘ ɗŮɟɛɘəɏɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ɚɧɔɤ Űɞɡ ŬŮɟɘůɛɞɨ. 

ȾŬɘ ŬɡŰɧɠ ɞ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɛŮŰŬŰɟŬˊŮɑ ůŮ ɗŮɟɛɘəɐ ˊɟɧůɞŭɞ əŬŰɎ Űɖ ɗŮɟɘɜɐ ˊŮɟɑɞŭɞ. 

 

 QE(Evaporation) : ɞɘ ŬˊɩɚŮɘŮɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɝɎŰɛɘůɖ ůŰɘɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ɐ ɛɏůŬ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ. 

  

 QI(Internal): ŰŬ ŮůɤŰŮɟɘəɎ əɏɟŭɖ Ŭˊɧ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ɞɡůɘŬůŰɘəɧɠ əŬɘ ůŮ 

ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ ŬɜŮɚŬůŰɘəɧɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ Űɞɡ ɗŮɟɛɘəɞɨ ɘůɞɕɡɔɑɞɡ ɔɘŬ Űɞ əŰɑɟɘɞ. ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ ɏɢŮɘ Űɖ ɛɞɟűɐ ŮɑŰŮ ŬɘůɗɖŰɐɠ, ŮɑŰŮ 

ɚŬɜɗɎɜɞɡůŬɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ H ˊŬɟɞɡůɑŬ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɖ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ ˊɞɡ 

ŮəŰŮɚɞɨɜ, ɞ ŰŮɢɜɖŰɧɠ űɤŰɘůɛɧɠ, ɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ ůɡůəŮɡɩɜ əŬɘ ɖ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ɕŮůŰɞɨ ɜŮɟɞɨ, 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜ ɏɜŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɗŮɟɛɘəɧ űɞɟŰɑɞ, ˊɞɡ ůŰɖɜ ɢŮɘɛŮɟɘɜɐ ˊŮɟɑɞŭɞ ůɡɛɓɎɚɚŮɘ ůŰɖɜ ɗɏɟɛŬɜůɖ 

Űɞɡ ɢɩɟɞɡ, Ůɜɩ ůŰɘɠ ɗŮɟɛɏɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ ŬɡɝɎɜŮɘ Űɞ ɣɡəŰɘəɧ űɞɟŰɑɞ. 

 

 QS(Solar): ŰŬ ɖɚɘŬəɎ əɏɟŭɖ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɞűŮɑɚɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ˊɟɞůˊɑˊŰɞɡůŬ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ɖɚɘŬəɐ 

ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ əŬɘ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɞɨɜ ůô ŬɡŰɎ ˊɞɡ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɟɞůˊɑˊŰɞɡůŬ 

ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ůŰɘɠ ůɡɛˊŬɔŮɑɠ ɐ ůŰɘɠ ŭɘŬűŬɜŮɑɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɚɐɛŬŰɞɠ. H ɗŮɟɛɘəɐ ˊɟɧůɞŭɞɠ Ŭˊɧ 

Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ˊɞɡ ŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ, ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮ 

Űɞɜ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, əŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ Űɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ Űɞɡ. ɆɤůŰɎ ɛɏŰɟŬ 

Űɧůɞ əŬŰɎ Űɞɜ ůɢŮŭɘŬůɛɧ, ɧůɞ əŬɘ əŬŰɎ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ˊɞɡ ɜŬ ˊŬɑɟɜɞɡɜ ɡˊɧɣɖ Űɞɡɠ Űɞɜ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ ñɐɚɘɞò, ůɡɛɓɎɚɚɞɡɜ ůŰɖɜ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ŭɤɟŮɎɜ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɖɚɘŬəɐɠ ˊɟɞůɧŭɞɡ. 
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 QM : Űɞ ɗŮɟɛɘəɧ ɐ ɣɡəŰɘəɧ űɞɟŰɑɞ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɚɨˊŰŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɐ ɣɨɝɖɠ. 

ũŮɜɘəɎ, ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ Űɟɧˊɞɡ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɐ əŬɘ ɣɨɝɖɠ, ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ, Űɖɜ 

ůˊɞɡŭŬɘɧŰɖŰɎ Űɞɡ, Űɘɠ Ůɘŭɘəɏɠ əɚɘɛŬŰɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, Űɘɠ ɞɘəɞɜɞɛɘəɏɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ, 

ŰŬ ŭɘŬŰɘɗɏɛŮɜŬ ɛɏůŬ əŬɗɩɠ əŬɘ Űɞ ůɡɔəɟɘŰɘəɎ ɞɘəɞɜɞɛɘəɧŰŮɟɞ əŬɨůɘɛɞ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ əŬɘ Űɖɜ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ Űɖɠ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɐɠ ɨɚɖɠ.  

 

 ȺɑɜŬɘ ůŬűɏɠ ɧŰɘ, ɞɘ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ɐ ŰŬ əɏɟŭɖ Ŭˊɧ Űɞɜ ŬŮɟɘůɛɧ əŬɘ ɖ ɗŮɟɛɘəɐ ˊɟɧůɞŭɞɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ 

ɢɟɐůŰŮɠ əŬɘ Űɞɜ űɤŰɘůɛɧ, ŮɑɜŬɘ ɞɘ ŭɨɞ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ Űɞɡ ɗŮɟɛɘəɞɨ ɘůɞɕɡɔɑɞɡ ˊɞɡ ŬűŮɜɧɠ ŮˊɖɟŮɎɕɞɜŰŬɘ 

ɎɛŮůŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ɢɟɐůɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ ŬűŮŰɏɟɞɡ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ Űɞ ɗŮɟɛɘəɧ ɐ ɣɡəŰɘəɧ 

űɞɟŰɑɞ Űɞɡ. 

 

  ȷɝɑɕŮɘ ɜŬ ůɖɛŮɘɤɗŮɑ ɧŰɘ ůŰɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ ɗŮɟɛɘəɞɨ ɘůɞɕɡɔɑɞɡ ŭŮɜ ˊŬɑɟɜŮŰŬɘ ɡˊɧɣɖ ɖ 

ŭɘŬɗɏůɘɛɖ ůŰɞɜ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞ ɢɩɟɞ ɗŮɟɛɘəɐ ɛɎɕŬ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ ɧɢɘ ɛɧɜɞɜ Űɖɜ ɢɟɞɜɘəɐ əŬɘ ůŰɞɜ 

ɢɩɟɞ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ (ŬɑůɗɖɛŬ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ), ŬɚɚɎ ɏɛɛŮůŬ əŬɘ Űɖɜ ŰŮɚɘəɐ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŭɘŬŰɐɟɖůɖ Űɖɠ ŮˊɘɗɡɛɖŰɐɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ, ɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ 

[8,9,10]. 

 

 

 

1.4.3. ŪŮɟɛɘəɐ ɀɎɕŬ   

 

 ŪŮɟɛɘəɐ ɛɎɕŬ Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ, ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɤɠ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ əŬɘ Űɤɜ ŭɞɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɞɡ 

əŰɘɟɑɞɡ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ Űɖɜ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ ɜŬ ŬˊɞɗɖəŮɨɞɡɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ.  

 

  ȼ ɛɎɕŬ ŬɡŰɐ ɧŰŬɜ ŬɝɘɞˊɞɘɖɗŮɑ ůɤůŰɎ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ůɡɜŮɘůűɏɟŮɘ ůŰɖ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ůŮ 

ɗɏɟɛŬɜůɖ əŬɘ əɚɘɛŬŰɘůɛɧ əŬɘ ɜŬ ɏɢŮɘ ŮɡŮɟɔŮŰɘəɐ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɧůɞ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ əŬɚɞəŬɘɟɘɞɨ 

(ɣɨɝɖ), ɧůɞ əŬɘ əŬŰɎ Űɖ ɢŮɘɛŮɟɘɜɐ ˊŮɟɑɞŭɞ (ɗɏɟɛŬɜůɖ). ȽŭŬɜɘəɎ ɡɚɘəɎ ɔɘŬ Űɖ ůɡɔəɟɧŰɖůɖ Űɖɠ 

ɗŮɟɛɘəɐɠ ɛɎɕŬɠ Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ɡɚɘəɎ ɛŮɔɎɚɖɠ ɗŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬɠ, ŭɖɚŬŭɐ ɘəŬɜɎ ɜŬ 

ŬˊɞɗɖəŮɨɞɡɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ. ɇɏŰɞɘŬ ɡɚɘəɎ ŮɑɜŬɘ ůɡɛˊŬɔɐ, ˊɡəɜɎ ɡɚɘəɎ, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɖ 

ˊɏŰɟŬ əŬɘ ɞɘ űɡůɘəɞɑ ɚɑɗɞɘ ɔŮɜɘəɧŰŮɟŬ, Űɞ Űɞɨɓɚɞ, Űɞ ɛˊŮŰɧɜ, əŮɟŬɛɘəɏɠ ˊɚɎəŮɠ ə.Ŭ., ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ŮˊɘɚɏɔɞɜŰŬɘ ˊŬɟŬŭɞůɘŬəɎ ɔɘŬ ŰŬ ɛɏɟɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɧˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ əŬɚɐ ɗŮɟɛɘəɐ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ. Ȱɢɞɡɜ 

Űɖɜ ɘŭɘɧŰɖŰŬ ɜŬ ůɡůůɤɟŮɨɞɡɜ ɛŮɔɎɚŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ, ɢɤɟɑɠ ɜŬ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ŰŬ ɑŭɘŬ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ 

ɗŮɟɛɎ əŬɘ ɜŬ Űɖɜ ŬˊɞɓɎɚɚɞɡɜ ɧŰŬɜ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ɔɑɜŮɘ ɣɡɢɟɧŰŮɟɞ. ɀŮ ɎɚɚŬ ɚɧɔɘŬ, ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ɤɠ 
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ɛɏůŬ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ əŬɘ əɟɨɞɡ ɛŮ Űɞ ɜŬ ɗŮɟɛŬɑɜɞɜŰŬɘ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɜŬ ŬˊɞɓɎɚɚɞɡɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ 

ůɢŮŰɘəɎ ŬɟɔɎ. ɇɞ ɝɨɚɞ, ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ŮɑɜŬɘ ŮɚŬűɟɨ ɡɚɘəɧ əŬɘ ɏɢŮɘ ɛɘəɟɐ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ. 

 

ȺɘəɧɜŬ 1.7. ȿŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ŪŮɟɛɘəɐɠ ɀɎɕŬɠ http://www.staticsart.gr 

 

ȼ ůɤůŰɐ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ɛɎɕŬɠ Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ əɚɘɛŬŰɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ əŬɘ Űɘɠ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ŬɜɎɔəŮɠ ůŮ əɚɘɛŬŰɘůɛɧ əŬɘ ɗɏɟɛŬɜůɖ. ȼ ɖɚɘŬəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ Ŭűɞɨ ŮɘůɏɚɗŮɘ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ˊɟɞɠ 

Űɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ (ɛŮ ɎɛŮůɞ ïŬɜɞɑɔɛŬŰŬ- ɐ ɏɛɛŮůɞ Űɟɧˊɞ), ˊŬɔɘŭŮɨŮŰŬɘ əŬɘ ɛŮŰŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰŬ ŭɞɛɘəɎ 

ɡɚɘəɎ. 

 

ȾŬŰɎ Űɞ ɢŮɘɛɩɜŬ, ɖ ˊŮɟɑůůŮɘŬ ɖɚɘŬəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŬˊɞɗɖəŮɨŮŰŬɘ ůŰŬ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ 

Űɘɠ ɩɟŮɠ Űɖɠ ɖɛɏɟŬɠ. ɇɖ ɜɨɢŰŬ ˊɞɡ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ˊɏűŰŮɘ, ɖ ŬˊɞɗɖəŮɡɛɏɜɖ ŬɡŰɐ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ 

ŬˊŮɚŮɡɗŮɟɩɜŮŰŬɘ ůŰŬŭɘŬəɎ ˊɟɞɠ Űɞɜ ŮůɤŰŮɟɘəɧ ɢɩɟɞ, ɛŮɘɩɜɞɜŰŬɠ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ ůŮ ɓɞɖɗɖŰɘəɐ 

ɗɏɟɛŬɜůɖ. ɉŬɚɘɎ əŬɘ ɎɚɚŮɠ ŮˊɘəŬɚɨɣŮɘɠ Űɞɡ ŭŬˊɏŭɞɡ, ɏˊɘˊɚŬ ɐ ɎɚɚŬ ɡɚɘəɎ ŮɚŬűɟɘɎɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ 

ŮɝɞɡŭŮŰŮɟɩɜɞɡɜ Űɖ ɗŮɟɛɘəɐ ɛɎɕŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ɔɘŬ ŬɡŰɧ ůɡɜɘůŰɎŰŬɘ ŰŬ ůɖɛŮɑŬ ɎɛŮůɖɠ ˊɟɧůˊŰɤůɖɠ Űɖɠ 

ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ ɜŬ ɛɖɜ əŬɚɨˊŰɞɜŰŬɘ Űɞ ɢŮɘɛɩɜŬ. 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 1.8.ȿŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ŪŮɟɛɘəɐɠ ɀɎɕŬɠ http://www.learn.londonmet.ac.uk/packages/clear/about/tree.html  
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ɇɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ɗɏɟɞɡɠ, ɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɛɎɕŬɠ ůɡɜɑůŰŬŰŬɘ ůŰɞ ɜŬ əŬɗɡůŰŮɟŮɑ Űɖ 

ɟɞɐ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Ŭˊɧ Űɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɖɛɏɟŬɠ, ˊɞɡ 

ɡˊɎɟɢŮɘ əɑɜŭɡɜɞɠ ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖɠ, ɚɧɔɤ Űɤɜ ɡɣɖɚɩɜ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘɩɜ. ȼ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ŬˊɞɗɖəŮɨŮŰŬɘ, 

ŭɖɚŬŭɐ, ůŰɞɡɠ Űɞɑɢɞɡɠ, ŰŬ ˊŬŰɩɛŬŰŬ əŬɘ Űɘɠ ɞɟɞűɏɠ ɚɧɔɤ Űɞɡ ɖɛŮɟɐůɘɞɡ ɖɚɘŬůɛɞɨ əŬɘ Űɖ ɜɨɢŰŬ ɛŮ 

ŮűŬɟɛɞɔɐ əŬŰɎɚɚɖɚɞɡ ŮɝŬŮɟɘůɛɞɨ (ɎɜɞɘɔɛŬ ˊŬɟŬɗɨɟɤɜ) ŬˊɞɓɎɚɚŮŰŬɘ ˊɟɞɠ Űɞɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ɢɩɟɞ. 

ȾŬŰɎ ŬɡŰɧɜ Űɞɜ Űɟɧˊɞ, Űɞ ŮˊɧɛŮɜɞ ˊɟɤɘɜɧ, ɏɢŮɘ ŮɝŬůűŬɚɘůɗŮɑ ɢŬɛɖɚɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɔɘŬ Űɞ ɢɩɟɞ ɞ 

ɞˊɞɑɞɠ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ ůɡůůɤɟŮɨůŮɘ Ůə ɜɏɞɡ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ. ɇɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ, ɚɞɘˊɧɜ, ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŬɡŰɐ 

ˊŬɟɏɢŮɘ ɛɘŬ ŮɝŬůɗɏɜɖůɖ Űɤɜ ɛɏɔɘůŰɤɜ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘɩɜ, ɛŮ Űɞ ɜŬ ɛŮŰŬɗɏŰŮɘ Űɖɜ 

ŬˊɞűɧɟŰɘůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ŬɟɔɧŰŮɟŬ, ɧŰŬɜ ɖ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŮɑɜŬɘ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖ. ũɘŬ 

əŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɧŭɞůɖ əŬɘ Ŭˊɞűɡɔɐ Űɖɠ ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɓŮɓŬɑɤɠ, ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞɠ ɞ əŬŰɎɚɚɖɚɞɠ 

ůəɘŬůɛɧɠ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ, ɩůŰŮ ɜŬ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɧůɞ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ ɖ ɖɚɘŬəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ ŮɘůɟɏŮɘ ůŰɞ 

əŰɑɟɘɞ. 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 1.9. ȹɘŬəɨɛŬɜůɖ Űɞɡ ɣɡəŰɘəɞɨ űɞɟŰɑɞɡ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɖɛɏɟŬɠ ɔɘŬ ɛɘəɟɐ əŬɘ ɛŮɔɎɚɖ ɗŮɟɛɘəɐ ɛɎɕŬ  

http://www.learn.londonmet.ac.uk/packages/clear/about/tree.html  

 

 

 

 ȼ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɛɎɕŬɠ ůŮ ɛŮɔɎɚɖ əɚɑɛŬəŬ ŮɑɜŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ůŮ ɕŮůŰɎ əɚɑɛŬŰŬ, 

ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ɏɟɖɛɞɠ əŬɘ ɞɘ Űɟɞˊɘəɏɠ ɕɩɜŮɠ. ɆŮ ŮɨəɟŬŰŬ əɚɑɛŬŰŬ, ɞɘ ˊɞɚɨ ɛŮɔɎɚɖɠ əɚɑɛŬəŬɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ 

(ˊ.ɢ. ŬɟəŮŰɎ ˊŬɢɨ ůŰɟɩɛŬ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬɠ Ŭˊɧ ɓŬɟɘɎ ɡɚɘəɎ), ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ əŬŰŬůŰɐůŮɘ ŭɨůəɞɚɖ Űɖɜ ɣɨɝɖ ɐ 

Űɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ Ůɜɧɠ ůˊɘŰɘɞɨ. ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɗŮɟɛɘəɐɠ űɧɟŰɘůɖɠ əŬɘ ŬˊɞűɧɟŰɘůɖɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɛɎɕŬɠ 

ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɖ ɗŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɐ Ŭɟɢɐ ˊɞɡ ŮˊɘɓɎɚɚŮɘ Űɖ ɟɞɐ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Ŭˊɧ ŰŬ ɗŮɟɛɧŰŮɟŬ ůŰŬ 

ɣɡɢɟɧŰŮɟŬ. ɆŮ əɎɗŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ, ɖ ɗŮɟɛɘəɐ ɛɎɕŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɡɜŭɡɎɕŮŰŬɘ ɛŮ ŮˊŬɟəɐ ɛɧɜɤůɖ Űɞɡ 
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ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ əŮɚɨűɞɡɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. ŪŮɟɛɘəɐ ɛɎɕŬ ˊɞɡ ŭŮɜ ůɡɜŭɡɎɕŮŰŬɘ ɛŮ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ, ɛŮɘɩɜŮɘ əŬŰɎ 

ˊɞɚɨ ŰŬ ˊɘɗŬɜɎ ɗŮɟɛɘəɎ əɏɟŭɖ əŬŰɎ Űɞ ɢŮɘɛɩɜŬ. ɄɏɟŬ Ŭˊɧ Űɖ ɢɟɐůɖ ŭɞɛɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ ɡɣɖɚɐɠ 

ɗŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬɠ, ɔɘŬ Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɛɎɕŬɠ Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ŭɘɎűɞɟŬ 

ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɧˊɤɠ ɞɘ ɖɚɘŬəɞɑ Űɞɑɢɞɘ, ɞɘ ɖɚɘŬəɏɠ ɚɑɛɜŮɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɡɚɘəɎ ŬɚɚŬɔɐɠ űɎůɖɠ ˊɞɡ ɗŬ 

ɛŮɚŮŰɖɗɞɨɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ. 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 1.10. ȺˊɑŭɟŬůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɛɎɕŬɠ http://www.learn.londonmet.ac.uk/packages/clear/about/tree.html  

 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 1.11. ȺˊɑŭɟŬůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɛɎɕŬɠ http://www.learn.londonmet.ac.uk/packages/clear/about/tree.html  
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1.4.4. ɉɟɞɜɘəɐ ɈůŰɏɟɖůɖ 

 

ȼ ɢɟɞɜɘəɐ ɡůŰɏɟɖůɖ (time lag) ˊɞɡ ɛŮůɞɚŬɓŮɑ Ŭˊɧ Űɖ ůŰɘɔɛɐ Űɖɠ ɛɏɔɘůŰɖɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɐɠ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ɛɏɢɟɘ Űɖ ůŰɘɔɛɐ ˊɞɡ ɛŮɔɘůŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ ŮůɤŰŮɟɘəɐ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ, 

ŮəűɟɎɕŮŰŬɘ ůŮ ɩɟŮɠ əŬɘ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ɗŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ. ȳůɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŮɑɜŬɘ ɖ 

ɗŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬ əŬɘ Űɞ ˊɎɢɞɠ Ůɜɧɠ ɡɚɘəɞɨ, Űɧůɞ ŬɟɔɧŰŮɟŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ɖ ɟɞɐ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ.  

 

ȼ ɢɟɞɜɘəɐ ɡůŰɏɟɖůɖ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ Ŭəɧɚɞɡɗɞɡɠ Űɨˊɞɡɠ: 

 

ű = ɟcL
2
 /k  

 

ɧˊɞɡ, ŮɑɜŬɘ: 

 

ű, ɖ ɢɟɞɜɘəɐ ɡůŰɏɟɖůɖ ( s) 

ɟ, ɖ ˊɡəɜɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ(kg/m
3
) 

c, ɖ Ůɘŭɘəɐ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ïŮɘŭɘəɐ ɗŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬ (kJ/kgK) 

L, Űɞ ˊɎɢɞɠ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ (m) 

k, ɖ Ůɘŭɘəɐ ɗŮɟɛɘəɐ ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ (W/mK ) 

 

 

Ⱥˊɑůɖɠ, ŮəűɟɎɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ Űɨˊɞ: 

 

ű = L
2
 /Ŭ  

 

ɧ́ ɞɡ, ŮɑɜŬɘ: 

 

ű, ɖ ɢɟɞɜɘəɐ ɡůŰɏɟɖůɖ ( s) 

Ŭ= k/ɟC, ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɐ ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬ, ɐ ɗŮɟɛɘəɐ ŭɘŬɢɡŰɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ (m
2
/s), ɧˊɞɡ: 

 

k, ɖ ɗŮɟɛɘəɐ ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬ (W/mK ) 

ɟ, ɖ ˊɡəɜɧŰɖŰŬ (kg/m
3
) 

c, ɖ Ůɘŭɘəɐ ɗŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬ (J/kgK ) 
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ȼ űɡůɘəɐ ůɖɛŬůɑŬ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɐɠ ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬɠ Ŭ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɛŮ Űɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ůŮ ɏɜŬ ůɩɛŬ ,ɧŰŬɜ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ɛŮŰŬɓɎɚɚŮŰŬɘ ɛŮ Űɞ ɢɟɧɜɞ, ŭɖɚŬŭɐ ɧůɞ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ 

ŮɑɜŬɘ ɖ Űɘɛɐ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɐɠ ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬɠ ,Űɧůɞ ŰŬɢɨŰŮɟŬ ŭɘŬɢɏŮŰŬɘ ɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ůŰɞ ɡɚɘəɧ. 

 

 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 1.12. ɉɟɞɜɘəɐ ɈůŰɏɟɖůɖ (time lag) ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞ ˊɎɢɞɠ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ əŬɘ Űɖɜ ˊɡəɜɧŰɖŰŬ 

http://www.learn.londonmet.ac.uk/packages/clear/about/tree.html  

 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 1.13. ȹɘŬəɨɛŬɜůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ Űɞɡ Űɞɑɢɞɡ, ɚɧɔɤ ɢɟɞɜɘəɐɠ ɡůŰɏɟɖůɖɠ 

http://www.learn.londonmet.ac.uk/packages/clear/about/tree.html  
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ȺɘəɧɜŬ 1.14. ɉɟɞɜɘəɐ ɈůŰɏɟɖůɖ. Ƀ ˊŬɟɎɔɤɜ ɛŮɑɤůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɑůɞɠ ɛŮ Timax/Tomax (Decrement Factor) 

http://www.learn.londonmet.ac.uk/packages/clear/about/tree.html 

 

 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 1.15. ȹɘŬəɨɛŬɜůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ əŰɖɟɑɞɡ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɖɛɏɟŬɠ. 

http://www.learn.londonmet.ac.uk/packages/clear/about/tree.html 

 

 

1.4.5. ŪŮɟɛɘəɐ ȷɜŰɑůŰŬůɖ  (R-Value) 

 

ȼ ɟɞɐ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ŭɘŬ ɛɏůɞɡ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ŭɘŬűɞɟɎ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ, ˊɞɡ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ əŬɘ Űɖɜ ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬ əŬɘ Űɞ ˊɎɢɞɠ Űɤɜ 

ɡɚɘəɩɜ, ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ. Ƀɘ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ŬɡŰɞɑ ůɡɜɘůŰɞɨɜ Űɖ ɗŮɟɛɘəɐ ŬɜŰɑůŰŬůɖ Űɞɡ 

əŮɚɨűɞɡɠ ˊɞɡ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɤɠ: 

 

R = l/k   
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ȳˊɞɡ: 

R (m
2
K/W), ŮɑɜŬɘ ɖ ɗŮɟɛɘəɐ ŬɜŰɑůŰŬůɖ ŬɜɎ ɛɞɜɎŭŬ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ, l (m) Űɞ ˊɎɢɞɠ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ 

əŬɘ k (W/mK) ɖ ɗŮɟɛɘəɐ ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬ Űɞɡ. 

 

ȼ ůɡɜɞɚɘəɐ ɗŮɟɛɘəɐ ŬɜŰɑůŰŬůɖ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ ˊɞɡ ůɡɔəɟɞŰŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ůŰɟɩɛŬŰŬ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ 

ɡɚɘəɩɜ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɤɠ Ůɝɐɠ: 

 

Rt = Rso + ɆRn + si 

 

ȳˊɞɡ, ŮɑɜŬɘ: 

 

Rt, ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ɗŮɟɛɘəɐ ŬɜŰɑůŰŬůɖ Űɞɡ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ (m
2
K/W ) 

Rn, ŮɑɜŬɘ ɖ ɗŮɟɛɘəɐ ŬɜŰɑůŰŬůɖ Űɞɡ ɜɘɞůŰɞɨ ůŰɟɩɛŬŰɞɠ, ɑůɖ ɛŮ Rn=Ƚn/kn, ɧˊɞɡ Ƚn Űɞ ˊɎɢɞɠ Űɞɡ 

ɜɘɞůŰɞɨ ɡɚɘəɞɨ (m) əŬɘ kn ɖ ɗŮɟɛɘəɐ ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬ Űɞɡ (W/mK ) 

Rso əŬɘ Rsi, ɞɘ ŬɜŰɘůŰɎůŮɘɠ Űɖɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɐɠ əŬɘ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ Űɞɡ ˊɟɞɠ ɛŮɚɏŰɖ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ (m
2
K/W ) 

 

ȼ ɗŮɟɛɘəɐ ŬɜŰɑůŰŬůɖ ůɡɜɐɗɤɠ ůɡɛɓɞɚɑɕŮŰŬɘ ɛŮ çRè (R-Value) əŬɘ ŮɑɜŬɘ ɖ ɗŮɟɛɘəɐ ŬɜŰɑůŰŬůɖ 

ɡɚɘəɞɨ ŮɛɓŬŭɞɨ 1 m
2
, ůŮ ŭɘŬűɞɟɎ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ 1 Ⱦ. ȾŬŰɎ ŬɡŰɧɜ Űɞɜ Űɟɧˊɞ, ɔɜɤɟɑɕɞɜŰŬɠ Űɖ Űɘɛɐ Űɖɠ 

ɗŮɟɛɘəɐɠ ŬɜŰɑůŰŬůɖɠ çRè (mĮK/Watt), Űɞ ŮɛɓŬŭɧ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ əŬɘ Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɐ ŭɘŬűɞɟɎ, 

ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ɓɟɞɨɛŮ Űɖ ɟɞɐ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ŭɘŬ ɛɏůɞɡ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ. 

 

 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 1.16. ɄŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŬɜŰɑůŰŬůɖɠ ůŰɟɤɛɎŰɤɜ Űɖɠ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬɠ 

http://www.learn.londonmet.ac.uk/packages/clear/about/tree.htm 
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1.4.6. ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ (U value) 

 

ȰɜŬɠ Ɏɚɚɞɠ Űɟɧˊɞɠ ɔɘŬ ɜŬ ŮɝŮŰɎůŮɘ əŬɜŮɑɠ Űɖ ɗŮɟɛɘəɐ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ɜŬ 

ɛŮŰɟɐůŮɘ Űɖɜ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɜŬ ɛŮŰŬŭɑŭŮɘ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ, ˊɟɎɔɛŬ ˊɞɡ ŮɝŮŰɎɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɞɜ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ U (çU 

valueè).  ɀŬɗɖɛŬŰɘəɎ ɘůɢɨŮɘ ɧŰɘ: 

 

U = 1/Rt 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 1.17. ɆɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ http://www.builddesk.com/sw56126 

 

 

 ȺɑɜŬɘ ŭɖɚŬŭɐ, Űɞ ŬɜŰɑůŰɟɞűɞ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŬɜŰɑůŰŬůɖɠ. ȳůɞ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖ ŮɑɜŬɘ ɖ Űɘɛɐ Űɞɡ, 

Űɧůɞ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ɛŮŰɎŭɞůɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ, ɎɟŬ Űɧůɞ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŮɠ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ɞɘ ɗŮɟɛɘəɏɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ. 

ɃɟɑɕŮŰŬɘ ɤɠ ɞ ɟɡɗɛɧɠ ˊɞɡ ɛŮŰŬŭɑŭŮŰŬɘ ɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ Ŭˊɧ ɏɜŬ ɡɚɘəɧ ŬɜɎ ɛɞɜɎŭŬ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ əŬɘ ŬɜɎ 

ɛɞɜɎŭŬ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɐɠ ŭɘŬűɞɟɎɠ ůŰɘɠ ŭɡɞ ˊɚŮɡɟɏɠ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ. 
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 ȾŮűɎɚŬɘɞ 2. ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ɄɞɚɘŰɘəɐ 

 

 

2.1. ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ˊɞɚɘŰɘəɐ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞɜ əŰɘɟɘŬəɧ ŰɞɛɏŬ 

 

 ȼ ȺɚɚɎŭŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɛŮůɞɔŮɘŬəɧ Űɨˊɞ Űɞɡ ŮɨəɟŬŰɞɡ əɚɑɛŬŰɞɠ əŬɘ ɏɢŮɘ ɐˊɘɞɡɠ 

ɡɔɟɞɨɠ ɢŮɘɛɩɜŮɠ əŬɘ ɕŮůŰɎ ɝɖɟɎ əŬɚɞəŬɑɟɘŬ. ɇɞ əɚɑɛŬ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɘŬɘɟŮɗŮɑ ůŮ ŰɏůůŮɟɘɠ 

ɓŬůɘəɏɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ: 

 

1) Ɉɔɟɧ ɛŮůɞɔŮɘŬəɧ: [ȹɡŰɘəɐ ȺɚɚɎŭŬ, ŭɡŰɘəɐ ɄŮɚɞˊɧɜɜɖůɞɠ, ˊŮŭɘɜɎ əŬɘ ɖɛɘɞɟŮɘɜɎ Űɖɠ ȼˊŮɑɟɞɡ] 

2) ɂɖɟɧ ɛŮůɞɔŮɘŬəɧ: [ȾɡəɚɎŭŮɠ, ˊŬɟŬɚɘŬəɐ ȾɟɐŰɖ, 4ɤŭŮəɎɜɖůŬ, ŬɜŬŰɞɚɘəɐ ɄŮɚɞˊɧɜɜɖůɞɠ, 

ȷŰŰɘəɐ, ˊŮŭɘɜɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ȷɜŬŰɞɚɘəɐɠ ɆŰŮɟŮɎɠ] 

3) ȼˊŮɘɟɤŰɘəɧ: [ȾɡəɚɎŭŮɠ, ˊŬɟŬɚɘŬəɐ ȾɟɐŰɖ, 4ɤŭŮəɎɜɖůŬ, ŬɜŬŰɞɚɘəɐ ɄŮɚɞˊɧɜɜɖůɞɠ, ȷŰŰɘəɐ, 

ˊŮŭɘɜɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ȷɜŬŰɞɚɘəɐɠ ɆŰŮɟŮɎɠ] 

4) ɃɟŮɘɜɧ: [ɃɟŮɘɜɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɛŮ ɡɣɧɛŮŰɟɞ ˊŮɟɑˊɞɡ >1500ɛ ůŰɖ ɓɧɟŮɘŬ ȺɚɚɎŭŬ, >1800ɛ ůŰɖɜ 

əŮɜŰɟɘəɐ ȺɚɚɎŭŬ əŬɘ >2000ɛ ůŰɖɜ ȾɟɐŰɖ] 

 

 ȼ ȺɚɚɎŭŬ ɏɢŮɘ ɛŮɔɎɚɖ ɖɚɘɞűɎɜŮɘŬ ɧɚɞ ůɢŮŭɧɜ Űɞ ɢɟɧɜɞ. ȿŮˊŰɞɛŮɟɏůŰŮɟŬ ůŰɘɠ ŭɘɎűɞɟŮɠ 

ˊŮɟɘɞɢɏɠ Űɖɠ ȺɚɚɎŭŬɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɛɘŬ ɛŮɔɎɚɖ ˊɞɘəɘɚɑŬ əɚɘɛŬŰɘəɩɜ Űɨˊɤɜ, ˊɎɜŰŬ ɓɏɓŬɘŬ ɛɏůŬ ůŰŬ 

ˊɚŬɑůɘŬ Űɞɡ ɛŮůɞɔŮɘŬəɞɨ əɚɑɛŬŰɞɠ. ȷɡŰɧ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŰɞˊɞɔɟŬűɘəɐ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ ˊɞɡ 

ɏɢŮɘ ɛŮɔɎɚŮɠ ŭɘŬűɞɟɏɠ ɡɣɞɛɏŰɟɞɡ əŬɘ ŮɜŬɚɚŬɔɐ ɝɖɟɎɠ əŬɘ ɗɎɚŬůůŬɠ. ɇɏŰɞɘŮɠ əɚɘɛŬŰɘəɏɠ ŭɘŬűɞɟɏɠ 

ůɡɜŬɜŰɩɜŰŬɘ Ŭəɧɛɖ əŬɘ ůŮ Űɧˊɞɡɠ ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ ɛɘəɟɐ ŬˊɧůŰŬůɖ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ. ȷˊɧ 

əɚɘɛŬŰɞɚɞɔɘəɐɠ ˊɚŮɡɟɎɠ Űɞ ɏŰɞɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɤɟɘůŰŮɑ əɡɟɑɤɠ ůŮ ŭɨɞ Ůˊɞɢɏɠ: Űɖɜ ɣɡɢɟɐ əŬɘ ɓɟɞɢŮɟɐ 

ɢŮɘɛŮɟɘɜɐ ˊŮɟɑɞŭɞ ˊɞɡ ŭɘŬɟəŮɑ Ŭˊɧ ŰŬ ɛɏůŬ Űɞɡ ɃəŰɤɓɟɑɞɡ əŬɘ ɛɏɢɟɘ Űɞ Űɏɚɞɠ ɀŬɟŰɑɞɡ əŬɘ Űɖ ɗŮɟɛɐ 

əŬɘ Ɏɜɞɛɓɟɖ Ůˊɞɢɐ ˊɞɡ ŭɘŬɟəŮɑ Ŭˊɧ Űɞɜ ȷˊɟɑɚɘɞ ɏɤɠ Űɞɜ ɃəŰɩɓɟɘɞ. 

 

 Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɔɘŬ Űɞɜ ŮɚɚŬŭɘəɧ ɢɩɟɞ əŬɘ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɞ ɛŬəɟɧəɚɘɛŬ, ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ 

ˊɟɞůŭɘɞɟɑůɞɡɛŮ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ ȾŬɜɞɜɘůɛɧ ŪŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ, ŰɟŮɘɠ əɚɘɛŬŰɞɚɞɔɘəɏɠ ɕɩɜŮɠ (Ⱥɘə. 2.1.). 

ɇŬ əŰɑɟɘŬ ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɖ ɕɩɜɖ ȷ ɏɢɞɡɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ ŬɜɎɔəŮɠ ɔɘŬ ɣɨɝɖ əŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟŮɠ ɔɘŬ 

ɗɏɟɛŬɜůɖ, ůŰɖ ɕɩɜɖ ȸ ɏɢɞɡɜ ˊŮɟɑˊɞɡ Űɘɠ ɑŭɘŮɠ ŬɜɎɔəŮɠ ůŮ ɣɨɝɖ əŬɘ ůŮ ɗɏɟɛŬɜůɖ əŬɘ ůŰɖ ɕɩɜɖ ũ 

ɏɢɞɡɜ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɏɠ ŬɜɎɔəŮɠ ůŮ ɣɨɝɖ əŬɘ ˊɞɚɨ ɛŮɔɎɚŮɠ ůŮ ɗɏɟɛŬɜůɖ [11]. 
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ȺɘəɧɜŬ 2.1. Ƀɘ əɚɘɛŬŰɘəɏɠ ɕɩɜŮɠ Űɖɠ ȺɚɚɎŭŬɠ [4]  

 

 

2.1.1. ȾɞɘɜɞŰɘəɧ ɜɞɛɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ 

 

 ɃŭɖɔɑŬ 89/106/ȺɃȾ Űɖɠ 21ɖɠ ȹŮəŮɛɓɟɑɞɡ 1988: ɞɟɑɕŮɘ ɜŬ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ŭɞɛɘəɏɠ əŬŰŬůəŮɡɏɠ əŬɘ 

ɞɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ, ɣɨɝɖɠ əŬɘ ŬŮɟɘůɛɞɨ əŬŰɎ Űɟɧˊɞ ɩůŰŮ ɖ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬŰɎ Űɖ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɢŬɛɖɚɐ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ ŰŬ əɚɘɛŬŰɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɞɡ 

Űɧˊɞɡ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ. 

 

 ɃŭɖɔɑŬ 93/76/ȺɃȾ Űɖɠ 13ɖɠ ȹŮəŮɛɓɟɑɞɡ 1993 : ɞɟɑɕŮɘ ɧŰɘ ŰŬ əɟɎŰɖ ɛɏɚɖ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

əŬŰŬɟŰɑɕɞɡɜ əŬɘ ŮűŬɟɛɧɕɞɡɜ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ əŬɘ ɜŬ ɡˊɞɓɎɚɞɡɜ ůɢŮŰɘəɏɠ ŮəɗɏůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ 

Ŭˊɧŭɞůɖ ůŰɞɜ əŰɘɟɘŬəɧ ŰɞɛɏŬ. 30 ɀŬȶɞɡ 2000 əŬɘ 5 ȹŮəŮɛɓɟɑɞɡ 2000 : ŮɔəɟɑɜŮŰŬɘ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ŭɟɎůɖɠ 

Űɖɠ ȾɞɘɜɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ əŬɘ ɕɖŰŮɑŰŬɘ ɚɐɣɖ Ůɘŭɘəɩɜ ɛɏŰɟɤɜ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɤɜ 

əŰɘɟɑɤɜ. 

 

 ɃŭɖɔɑŬ 2002/91/ȺȾ Űɖɠ 16ɖɠ ȹŮəŮɛɓɟɑɞɡ 2002 : ɆŰɞ Ɏɟɗɟɞ 1 ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ɞ ůŰɧɢɞɠ Űɖɠ ɞŭɖɔɑŬɠ, 

ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ŮɜŰɧɠ Űɖɠ ȾɞɘɜɧŰɖŰŬɠ, ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ 

ɡˊɧɣɖ Űɘɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ əɚɘɛŬŰɞɚɞɔɘəɏɠ əŬɘ Űɞˊɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɘɠ əɚɘɛŬŰɘəɏɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɤɜ 

ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ ɢɩɟɤɜ əŬɘ Űɖ ůɢɏůɖ əɧůŰɞɡɠ/ɞűɏɚɞɡɠ. Ⱥˊɑůɖɠ, ŮˊɘůɖɛŬɑɜŮŰŬɘ Űɞ ŭɡɜŬɛɘəɧ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞɜ ůɢŮŭɘŬůɛɧ əŬɘ Űɞɜ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. 
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 ȼ ˊɟɧŰŬůɖ əŬɚɨˊŰŮɘ ŰɏůůŮɟŬ ɓŬůɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ: 

 

 1) ȾŬɗɘɏɟɤůɖ ɔŮɜɘəɞɨ ˊɚŬɘůɑɞɡ əɞɘɜɐɠ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬɠ ɔɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɖɠ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ. 

 2) ȺűŬɟɛɞɔɐ ˊɟɞŰɨˊɤɜ ŮɚɎɢɘůŰɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ɔɘŬ ɜɏŬ əŰɑɟɘŬ əŬɘ ɞɟɘůɛɏɜŬ 

ɡűɘůŰɎɛŮɜŬ əŰɑɟɘŬ əŬŰɎ Űɖɜ ŬɜŬəŬɑɜɘůɐ Űɞɡɠ. 

 3) ɄɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ˊɘůŰɞˊɞɑɖůɖɠ ɔɘŬ ɜɏŬ əŬɘ ɡűɘůŰɎɛŮɜŬ əŰɑɟɘŬ ɓɎůŮɘ Űɤɜ ŬɜɤŰɏɟɤ ˊɟɞŰɨˊɤɜ 

əŬɘ ŭɖɛɧůɘŬ ŮˊɑŭŮɘɝɖ Űɤɜ ˊɘůŰɞˊɞɘɖŰɘəɩɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ. 

 4) Ⱥɘŭɘəɐ Ů́ ɘɗŮɩɟɖůɖ əŬɘ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ɚŮɓɐŰɤɜ əŬɘ Űɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ 

ɗɏɟɛŬɜůɖɠ/ɣɨɝɖɠ. 

 

 ɄŬɟŬəɎŰɤ, ˊŬɟŬŰɑɗŮŰŬɘ Űɞ ɔŮɜɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ ˊɞɡ ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ɞŭɖɔɑŬ əŬɘ 

ŬűɞɟɎ Űɖ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ əŰɘɟɑɤɜ [12]. 

 

 

2.1.2 ũŮɜɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ ɔɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ 

 

 1) ȼ ɛɏɗɞŭɞɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ˊɟɏˊŮɘ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ɜŬ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɞɡɠ Ŭəɧɚɞɡɗɞɡɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ: 

¶ ɗŮɟɛɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ 

¶ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬɘ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬ ɗŮɟɛɞɨ ɜŮɟɞɨ 

¶ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ 

¶ ŬŮɟɘůɛɧ 

¶ ŮɜůɤɛŬŰɤɛɏɜɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ űɤŰɘůɛɞɨ 

¶ ɗɏůɖ əŬɘ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ 

¶ ˊŬɗɖŰɘəɎ ɖɚɘŬəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ əŬɘ ɖɚɘŬəɐ ˊɟɞůŰŬůɑŬ 

¶ űɡůɘəɧ ŬŮɟɘůɛɧ 

¶ ŮůɤŰŮɟɘəɏɠ əɚɘɛŬŰɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ, ůŰɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ŮˊɘŭɘɤəɧɛŮɜŮɠ 

ŮůɤŰŮɟɘəɏɠ əɚɘɛŬŰɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ. 

  

 2) ɆŰɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ ŬɡŰɧɜ ɗŬ ůɡɜŮəŰɘɛɎŰŬɘ, əŬŰɎ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ, ɖ ɗŮŰɘəɐ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɤɜ 

Ŭəɞɚɞɨɗɤɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ: 
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¶ ŮɜŮɟɔɎ ɖɚɘŬəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ əŬɘ ɎɚɚŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬɘ ɖɚŮəŰɟɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ 

ɓŬůɘɕɧɛŮɜŬ ůŮ ŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ˊɖɔɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

¶ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ ɛŮ ɆɄȼŪ 

¶ ůɡůŰɐɛŬŰŬ əŮɜŰɟɘəɐɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬɘ ɣɨɝɖɠ 

¶ űɡůɘəɧɠ űɤŰɘůɛɧɠ 

 

 3) ũɘŬ Űɞ ůəɞˊɧ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ, ŰŬ əŰɑɟɘŬ ɗŬ əŬŰŬŰɎůůɞɜŰŬɘ ůŮ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ, ɧˊɤɠ: 

¶ ɞɘəɞɔŮɜŮɘŬəɏɠ əŬŰɞɘəɑŮɠ ŭɘŬűɧɟɤɜ Űɨˊɤɜ 

¶ ůɡɔəɟɞŰɐɛŬŰŬ ŭɘŬɛŮɟɘůɛɎŰɤɜ 

¶ ɔɟŬűŮɑŬ 

¶ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɎ əŰɑɟɘŬ 

¶ ɜɞůɞəɞɛŮɑŬ 

¶ ɝŮɜɞŭɞɢŮɑŬ əŬɘ ŮůŰɘŬŰɧɟɘŬ 

¶ ŬɗɚɖŰɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ 

¶ əŰɑɟɘŬ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ɢɞɜŭɟɘəɞɨ əŬɘ ɚɘŬɜɘəɞɨ Ůɛˊɞɟɑɞɡ 

¶ ɎɚɚŬ Ůɑŭɖ əŰɘɟɑɤɜ ˊɞɡ əŬŰŬɜŬɚɩɜɞɡɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬ. 

 

 ɄɟɎůɘɜɖ ɓɑɓɚɞɠ 2005 : ŮəŰɘɛɎ ɧŰɘ ɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ əɞɘɜɞŰɘəɐɠ ɞŭɖɔɑŬɠ 2002/91 ɗŬ ŬˊɞŭɩůŮɘ 

əɏɟŭɞɠ 40 ɀŰŬˊ ɛɏɢɟɘ Űɞ 2020. ȷəɧɛɖ ŬɜŬűɏɟŮɘ ɧŰɘ, əŬɗɩɠ Űɞ 1/3 Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ 

ůŰɞɜ ɞɘəɘŬəɧ ŰɞɛɏŬ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŰɞ űɤŰɘůɛɧ, ɖ ȾɞɘɜɧŰɖŰŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɟɞɤɗɐůŮɘ Űɖ ɢɟɐůɖ ˊɘɞ 

ɛɞɜŰɏɟɜɞɡ, ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ ɞɘəɞɜɞɛɘəɞɨ əŬɘ çɏɝɡˊɜɞɡè űɤŰɘůɛɞɨ. 

 

 ɄɟɎůɘɜɖ ɓɑɓɚɞɠ 2006 : ˊɟɞŰŮɑɜŮɘ ɛŬəɟɞɢɟɧɜɘŮɠ ůŰɞɢɞɗŮŰɖɛɏɜŮɠ ŮəůŰɟŬŰŮɑŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ, ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɖɠ Űɖɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ůŰŬ əŰɑɟɘŬ, ɘŭɑɤɠ ůŰŬ ŭɖɛɧůɘŬ. 

 

 ɃŭɖɔɑŬ 2006/32/ȺȾ : ůŰɞ Ɏɟɗɟɞ 1 ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ɧŰɘ ůəɞˊɧɠ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ɞŭɖɔɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ɜŬ 

ŮɜɘůɢɡɗŮɑ ɖ ɞɘəɞɜɞɛɘəɩɠ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ əŬŰɎ Űɖɜ ŰŮɚɘəɐ ɢɟɐůɖ 

ůŰŬ əɟɎŰɖ ɛɏɚɖ. 

 

 ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ɞŭɖɔɑŬ, ŰŬ əɟɎŰɖ ɛɏɚɖ ɗŮůˊɑɕɞɡɜ əŬɘ ˊɟɞůˊŬɗɞɨɜ ɜŬ ŮˊɘŰɨɢɞɡɜ 

Ůɗɜɘəɧ ŮɜŭŮɘəŰɘəɧ ůŰɧɢɞ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 9 % ɔɘŬ Űɞ ɏɜŬŰɞ ɏŰɞɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɖɠ, ɛŮ Űɖ 

ɓɞɐɗŮɘŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ əŬɘ Ɏɚɚɤɜ ɛɏŰɟɤɜ ɓŮɚŰɑɤůɖɠ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ. 
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 ȿŮɡəɐ ɓɑɓɚɞɠ 2006 : ŬɜŬűɏɟŮɘ ɧŰɘ ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɞɜ ɞɘəɘŬəɧ ŰɞɛɏŬ əŬɘ Űɞɜ ŰɞɛɏŬ 

Űɤɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɛŮɘɤɗŮɑ ůɖɛŬɜŰɘəɎ Ŭɜ ɚɖűɗɞɨɜ ɛɏŰɟŬ ɞɟɗɞɚɞɔɘəɐɠ ɢɟɐůɖɠ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

Űɧůɞ ɔɘŬ Űɞ əɏɚɡűɞɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ, ɧůɞ əŬɘ ɔɘŬ Űɞ űɤŰɘůɛɧ, Űɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ, Űɞɜ ŬŮɟɘůɛɧ əŬɘ Űɖɜ ɣɨɝɖ, 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Ůˊɑůɖɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ŬɜŬɜŮɩůɘɛɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɖ ɛŮɑɤůɖ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ 

ɧŰɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ űŰɎůŮɘ Űɞ 50% ůŰɖɜ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ Ȱɜɤůɖ ɛɏɢɟɘ Űɞ 2010 əŬɘ ˊɟɞŰŮɑɜɞɜŰŬɘ ŮɘŭɘəɧŰŮɟŬ 

ɛɏŰɟŬ ɔɘŬ ŮɘůŬɔɤɔɐ ŬɜŬɜŮɩůɘɛɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰŬ əŰɑɟɘŬ : 

 

¶ ɢɟɐůɖ ɖɚɘŬəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ, ɣɨɝɖ əŬɘ ɕŮůŰɧ ɜŮɟɧ 

¶ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ˊŬɟŬɗɨɟɤɜ əŬɘ ůəɘɎůŰɟɤɜ ɡɣɖɚɐɠ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬɠ 

¶ ɢɟɐůɖ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɘůɛɞɨ 

¶ ˊɟɞɩɗɖůɖ ɞɘəɞɚɞɔɘəɩɜ ŭɞɛɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ 

 

 Ɇɢɏŭɘɞ ŭɟɎůɖɠ 2007-2012 : ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ůɢɏŭɘɞ ŭɟɎůɖɠ ɛŮ ůəɞˊɧ ɜŬ ŬɝɘɞˊɞɘɖɗŮɑ Űɞ ŭɡɜŬɛɘəɧ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ɆŰɞ ůɢɏŭɘɞ ŬˊŬɟɘɗɛŮɑŰŬɘ ůŮɘɟɎ ɛɏŰɟɤɜ ˊɞɡ ůɡɛűɏɟɞɡɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ əŬɘ 

ˊɟɞŰŮɑɜɞɜŰŬɘ əŬŰɎ ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬ ŭɟɎůŮɘɠ ˊɟɞɠ ɎɛŮůɖ ŬɜɎɚɖɣɖ, əŬɘ ɎɚɚŮɠ ˊɟɞɠ ůŰŬŭɘŬəɐ 

ŭɟɞɛɞɚɧɔɖůɖ ůŰɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɤɜ ɏɝɘ ŮŰɩɜ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɞɡ ůɢŮŭɑɞɡ. ŪŬ ŬˊŬɘŰɖɗɞɨɜ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ŭɟɎůŮɘɠ 

ɩůŰŮ ɜŬ ŬɝɘɞˊɞɘɖɗŮɑ Űɞ ˊɚɐɟŮɠ ŭɡɜŬɛɘəɧ ɛɏɢɟɘ Űɞ 2020. 

 

 ɀŮŰŬɝɨ Ɏɚɚɤɜ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɖ "ˊŬɗɖŰɘəɐ əŬŰɞɘəɑŬ": ůɡɜɐɗɤɠ ůˊɑŰɘ ɢɤɟɑɠ ˊŬɟŬŭɞůɘŬəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ 

ɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬɘ ɢɤɟɑɠ ŮɜŮɟɔɖŰɘəɐ ɣɨɝɖ. ȷɡŰɧ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ůɖɛŬɑɜŮɘ ˊɞɚɨ əŬɚɎ ŮˊɑˊŮŭŬ ɛɧɜɤůɖɠ əŬɘ ɏɜŬ 

ůɨůŰɖɛŬ ɛɖɢŬɜɘəɞɨ ŬŮɟɘůɛɞɨ ɛŮ ˊɞɚɨ ɡɣɖɚɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ŬɜɎəŰɖůɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ. ɋɠ ˊɟɩŰɖ 

ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ ůŰɞɜ əŰɘɟɘŬəɧ ŰɞɛɏŬ [11,12]. 

 

 

2.2. Ⱥɗɜɘəɧ ɜɞɛɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ 

 

 ūȺȾ 320ȹ/1979 - ȾŬɜɞɜɘůɛɧɠ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ : ŮɔəɟɑɗɖəŮ Űɞ 1979 əŬɘ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŬɡŰɧɜ ɖ 

ɢɩɟŬ ɢɤɟɑɕŮŰŬɘ ůŮ 3 əɚɘɛŬŰɘəɏɠ ɕɩɜŮɠ : ȷ, ȸ, ũ . H ɕɩɜɖ ũ ŮɑɜŬɘ ŬɡŰɐ ɛŮ Űɘɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ 

ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɏɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ. ȾɟɘŰɐɟɘŬ ɔɘŬ Űɞ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧ ŬɡŰɧ ɐŰŬɜ ɖ ɛɏůɖ ŮɚɎɢɘůŰɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 

Űɞɡ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ ŬɏɟŬ əŬɘ ɖ ɛɏůɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ. 
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ȸɎůŮɘ Űɞɡ əŬɜɞɜɘůɛɞɨ əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ : 

 

¶ ɞɘ ɛɏůŮɠ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ ˊɧɚŮɤɜ-ˊŮɟɘɞɢɩɜ. 

¶ ɞɘ ůɡɜɘůŰɩɛŮɜŮɠ ŮˊɘɗɡɛɖŰɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ ŭɘŬɛɞɜɐɠ əŬɘ ŮɟɔŬůɑŬɠ. 

¶ ɞɘ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ ɔɘŬ Űɞɡɠ ɛɖ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ ɔɘŬ Űɡɢɧɜ 

ɔŮɘŰɞɜɘəɎ əŰɑůɛŬŰŬ. 

 

Ƀ ȾŬɜɞɜɘůɛɧɠ ŪŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ ɞɟɑɕŮɘ : 

 

¶ ȷɜɩŰŬŰɞ ɧɟɘɞ ɔɘŬ Űɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ Kmax ɔɘŬ əɎɗŮ ŭɞɛɘəɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ Űɞɡ 

əŮɚɨűɞɡɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ 

¶ ɀɏɔɘůŰɞ ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜɞ ɛɏůɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ Km Űɤɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ 

ŰɞɘɢɤɛɎŰɤɜ (Űɞɑɢɤɜ əŬɘ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ) Űɞɡ əɎɗŮ ɞɟɧűɞɡ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. (Km (W,F) =1,60 

kcal/m2 h oC ) 

¶ ɀɏɔɘůŰɞ ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜɞ ɛɏůɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ Km ɞɚɧəɚɖɟɞɡ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, 

ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŮ ɧɚɞ Űɞ əɏɚɡűɞɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ˊɞɡ Űɞ ŭɘŬɢɤɟɑɕŮɘ Ŭˊɧ Űɞ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ɐ Ŭˊɧ ɛɖ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ůɡɜɎɟŰɖůɖ Űɖɠ ɕɩɜɖɠ ˊɞɡ 

ŬɜɐəŮɘ Űɞ əŰɑɟɘɞ əŬɘ Űɞɡ ɚɧɔɞɡ F/V ( ɧˊɞɡ:  F,  ɖ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ 

ɛɏůɤ Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ɖ ůɡɜŬɚɚŬɔɐ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ əŬɘ V,  ɞ ɧɔəɞɠ ˊɞɡ ˊŮɟɘəɚŮɑŮɘ ɖ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŬ F ). 

 

 ūȺȾ 4/ȷ Űɞɡ 1985 , ɜ.1512/85 : ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ çəɑɜɖŰɟŬ ɔɘŬ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠè 

 

 ūȺȾ 210/ȷ/18-12-1985 , ɜ.1577/85 : ũŮɜɘəɧɠ Ƀɘəɞŭɞɛɘəɧɠ ȾŬɜɞɜɘůɛɧɠ 

 

 ūȺȾ 59/ȸ Űɞɡ 1989 : ȾŰɘɟɘɞŭɞɛɘəɧɠ ȾŬɜɞɜɘůɛɧɠ : ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ Ɏɟɗɟɞ 11 Űɞɡ 

ȾŰɘɟɘɞŭɞɛɘəɞɨ ȾŬɜɞɜɘůɛɞɨ, ɧɚɞɘ ɞɘ ɢɩɟɞɘ əɨɟɘŬɠ ɢɟɐůɖɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ əŬɘ ŭɞɛɘəɩɜ ɏɟɔɤɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ɏɢɞɡɜ ŮˊŬɟəɐ űɡůɘəɧ űɤŰɘůɛɧ əŬɘ ŬŮɟɘůɛɧ, ɎɛŮůɞ ɐ ɏɛɛŮůɞ. ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɞɘ 

ŬɜɎɔəŮɠ ɗŬ əŬɚɨˊŰɞɜŰŬɘ ůŰɞ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞ ˊɞůɞůŰɧ Ŭˊɧ űɡůɘəɧ űɤŰɘůɛɧ əŬɘ ŬŮɟɘůɛɧ. ȽŭɘŬɑŰŮɟŬ ɎɛŮůɞ 

űɤŰɘůɛɧ əŬɘ ŬŮɟɘůɛɧ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ɞɘ ɢɩɟɞɘ Ɏɗɚɖůɖɠ, ɞɘ ɗɎɚŬɛɞɘ ɜɞůɖɚŮɑŬɠ ɐ ˊŮɟɑɗŬɚɣɖɠ, ŰŬ 

ɛŬɔŮɘɟŮɑŬ, ŰŬ ŬɜŬɔɜɤůŰɐɟɘŬ ɓɘɓɚɘɞɗɖəɩɜ, ŰŬ ŮɟɔŬůŰɐɟɘŬ, ŰŬ ŮůŰɘŬŰɧɟɘŬ ə.Ŭ. 
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 ūȺȾ 880/ȸ Űɖɠ 19ɖɠ ȷɡɔɞɨůŰɞɡ 1998 - ŮɛˊŮɟɘɏɢŮŰŬɘ ɞ ȾŬɜɞɜɘůɛɧɠ ɔɘŬ Űɖɜ Ƀɟɗɞɚɞɔɘəɐ 

ɉɟɐůɖ əŬɘ Ⱥɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ (ȾɃɉȺȺ): ŮəŭɑŭŮŰŬɘ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ŮɜůɤɛɎŰɤůɖ ůŰɞ Ůɗɜɘəɧ 

ŭɑəŬɘɞ Űɖɠ əɞɘɜɞŰɘəɐɠ ɞŭɖɔɑŬɠ 93/76/ȺɃȾ Űɞɡ 1993. ɆŰɞ Ɏɟɗɟɞ 4 Űɞɡ ūȺȾ ɗŮůˊɑɕŮŰŬɘ ɞ ȾŬɜɞɜɘůɛɧɠ 

ɔɘŬ Űɖɜ Ƀɟɗɞɚɞɔɘəɐ ɉɟɐůɖ əŬɘ Ⱥɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ (ȾɃɉȺȺ) : 

 

 O ȾɃɉȺȺ ŬɜŰɘəŬɗɘůŰɎ Űɞɜ ɘůɢɨɞɜŰŬ əŬɜɞɜɘůɛɧ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ əŬɘ ɏɢŮɘ ŮűŬɟɛɞɔɐ ůŮ ɧɚŬ ŰŬ 

ɜŮɞŬɜŮɔŮɟɛɏɜŬ əŰɑɟɘŬ ɔɘŬ Űɖɜ ɛŮɚɏŰɖ əŬɘ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ ůŮ ɡűɘůŰɎɛŮɜŬ əŰɑɟɘŬ ɔɘŬ Űɖ 

ɛŮɚɏŰɖ Űɤɜ ŬɜŬɔəŬɑɤɜ ŮˊŮɛɓɎůŮɤɜ ɓŮɚŰɑɤůɖɠ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Űɞɡɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ. ȺˊɘɓɎɚɚŮɘ Űɖɜ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ɛŮɚɏŰɖ əŬɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɞɨɛŮɜɞɡ ɓŬɗɛɞɨ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ əŬɘ Űɖɜ əŬŰɎŰŬɝɖ Űɞɡɠ ůŰɖɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ əŬŰɖɔɞɟɑŬ (ɓŬɗɛɞɜɧɛɖůɖ). ɇŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ɛŮɚɏŰɖɠ əŬɘ Űɖɠ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖɠ 

ŬɜŬɔɟɎűɞɜŰŬɘ ůŰɞ Ůɘŭɘəɧ ɏɜŰɡˊɞ (ȹȺɇȷ), Űɞ ɞˊɞɑɞ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ŬɜŬˊɧůˊŬůŰɞ ůŰɞɘɢŮɑɞ Űɖɠ ɞɘəɞŭɞɛɘəɐɠ 

ɎŭŮɘŬɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ ůŮ ɧɚŮɠ Űɘɠ ŭɘəŬɘɞˊɟŬɝɑŮɠ ˊɞɡ əŬŰŬɟŰɑɕɞɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɞ ŬəɑɜɖŰɞ. 

 

ɆŰɧɢɞɘ Űɞɡ ȾɃɉȺȺ ŮɑɜŬɘ : 

 

¶ ȼ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ůɡɛɓŬŰɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɗɏɟɛŬɜůɖ, Űɖɜ ɣɨɝɖ, Űɞɜ ŬŮɟɘůɛɧ, Űɞɜ 

űɤŰɘůɛɧ əŬɘ Űɞ ɕŮůŰɧ ɜŮɟɧ ɢɟɐůɖɠ, ɛŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡɠ əŬɜɧɜŮɠ əŬɘ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ ˊɞɡ 

ˊŮɟɘɞɟɑɕɞɡɜ Űɘɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ ŬɜɎɔəŮɠ. 

¶ ȼ ɡˊɞəŬŰɎůŰŬůɖ Űɖɠ ůɡɛɓŬŰɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ ŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ˊɖɔɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

əɎɚɡɣɖ ɛɏɟɞɡɠ ɐ Űɞɡ ůɡɜɧɚɞɡ Űɤɜ ŬɜŬɔəɩɜ ůŮ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ůŰŬ əŰɑɟɘŬ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ 

ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ Ŭɟɢɩɜ Űɞɡ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɞɨ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ. 

¶ ȼ ŮɝŬůűɎɚɘůɖ ɡɔɘŮɘɜɐɠ əŬɘ ɎɜŮŰɖɠ ŭɘŬɓɑɤůɖɠ Űɤɜ Ůɜɞɑəɤɜ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɛŮ Űɖ ŭɘŬŰɐɟɖůɖ 

Űɤɜ Ůˊɘˊɏŭɤɜ ɗŮɟɛɘəɐɠ əŬɘ ɞˊŰɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖɠ əŬɚɐɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ 

ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ŬɏɟŬ. 

¶ ȼ ɞɘəɞɜɞɛɑŬ ůŰɞ əɧůŰɞɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ (ŬˊɞŭɞŰɘəɐɠ) Űɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ 

ɗɏɟɛŬɜůɖɠ - əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ. 

 

ɇŬ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜŬ Űɞɡ ȾɃɉȺȺ ŮɑɜŬɘ: 

 

¶ Ƀɘ ɧɟɞɘ əŬɘ ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ ɔɘŬ Űɞɜ ɓɏɚŰɘůŰɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ əŬɘ Űɖ ɗŮɟɛɘəɐ Űɞɡɠ 

ˊɟɞůŰŬůɑŬ əŬɘ ɞ əŬɗɞɟɘůɛɧɠ Űɤɜ ɞɟɑɤɜ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ. 

¶ ȷɜɩŰŬŰŬ ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜŬ ɧɟɘŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ůɡɛɓŬŰɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ . 
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¶ ȾɚɘɛŬŰɘəɏɠ ɕɩɜŮɠ ɔɘŬ ɧɚɖ Űɖ ɢɩɟŬ. 

¶ ɄŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ɗŮɟɛɘəɩɜ ŬˊɤɚŮɘɩɜ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ůŮ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ Űɞɡ 

əŮɚɨűɞɡɠ, ɛɏɔɘůŰɞɘ ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜɞɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ. 

¶ ɄŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ɗŮɟɛɘəɩɜ ůɡɜŮɘůűɞɟɩɜ ůŰŬ əŰɑɟɘŬ . 

¶ ɄŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ɔɘŬ Űɖ űɡůɘəɐ ɣɨɝɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. 

¶ ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ əŬŰŬůəŮɡɐɠ . 

¶ Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɞɑ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ Űɟɧˊɞɠ Ůəˊɧɜɖůɖɠ ɛŮɚŮŰɩɜ, ɧˊɤɠ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ɛŮɚɏŰɖ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɞɡ ɓŬɗɛɞɨ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ. 

¶ ɄŬɟɎɛŮŰɟɞɘ əŬɘ əɟɘŰɐɟɘŬ ɔɘŬ Űɖɜ Ůəˊɧɜɖůɖ ɛŮɚɏŰɖɠ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɞɨ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ Űɞɡ 

əŰɘɟɑɞɡ ɤɠ ůɡɛˊɚɖɟɩɛŬŰɞɠ Űɖɠ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐɠ ɛŮɚɏŰɖɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ Űɖɠ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ɛŮɚɏŰɖɠ ŬɡŰɞɨ. 

¶ ɄŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ɔɘŬ Űɖ ůɡɛˊɚɐɟɤůɖ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ ȼ/ɀ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ɛŮ Űɖ ɛŮɚɏŰɖ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ əŬɘ ɏɜŰŬɝɖɠ ȺȼɆ ɐ / əŬɘ ū/ȸ, Ůűɧůɞɜ ˊɟɞɓɚɏˊɞɜŰŬɘ, ɤɠ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ɛŮɚɏŰɖɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. 

¶ ɀɏɗɞŭɞɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ɛŮɚɏŰɖɠ űɤŰɘůɛɞɨ - űɡůɘəɞɨ əŬɘ ŰŮɢɜɖŰɞɨ - ɛŮ 

ɓɎůɖ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. 

¶ Ⱥɘŭɘəɧ ɏɜŰɡˊɞ ȹȺɇȷ, ɧˊɞɡ ŬɜŬɔɟɎűɞɜŰŬɘ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɧɚɤɜ Űɤɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɩɜ 

Űɤɜ ůɢŮŰɘəɩɜ ɛŮɚŮŰɩɜ əŬɘ ɧˊɞɡ əŬŰŬɔɟɎűŮŰŬɘ ɞ ůɢŮŭɘŬɕɧɛŮɜɞɠ ɓŬɗɛɧɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ 

Ŭˊɧŭɞůɖɠ əŬɘ ɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ əŬŰɖɔɞɟɑŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. 

¶ ɇɟɧˊɞɘ ŭɘŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊŮɟɘɞŭɘəɩɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŮˊɘɗŮɤɟɐůŮɤɜ. 

¶ ɆɨůŰɖɛŬ əŬɘ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ˊɘůŰɞˊɞɑɖůɖɠ əŬɘ ɓŬɗɛɞɜɧɛɖůɖɠ əŰɘɟɑɤɜ. 

¶ ȰɜŰɡˊɞ - ˊɘůŰɞˊɞɘɖŰɘəɧ ˊɞɡ ůɡɛˊɚɖɟɩɜŮŰŬɘ əŬŰɎ Űɘɠ ˊŮɟɘɞŭɘəɏɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ 

ŮˊɘɗŮɤɟɐůŮɘɠ. 

 

  ūȺȾ 89/ȷ Űɖɠ 19ɖɠ ɀŬȶɞɡ 2008 : ɛŮ Űɘɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ Űɞɡ ɜɧɛɞɡ 3661, ŮɜŬɟɛɞɜɑɕŮŰŬɘ ɖ Ůɚɚɖɜɘəɐ 

ɜɞɛɞɗŮůɑŬ ɛŮ Űɖɜ ɃŭɖɔɑŬ 2002/91/ȺȾ Űɞɡ ȺɡɟɤˊŬɥəɞɨ Ⱦɞɘɜɞɓɞɡɚɑɞɡ əŬɘ Űɞɡ Ɇɡɛɓɞɡɚɑɞɡ Űɖɠ 16ɖɠ 

ȹŮəŮɛɓɟɑɞɡ 2002 çũɘŬ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜè. 

 

ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ : 

 

¶ ŮɔəɟɑɜŮŰŬɘ ȾŬɜɞɜɘůɛɧɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ 

¶ ŰŬ ɜɏŬ əŰɑɟɘŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɚɖɟɞɨɜ Űɘɠ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ˊɞɡ 

ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ȾŬɜɞɜɘůɛɧ. 
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¶ ůŰŬ ɡűɘůŰɎɛŮɜŬ əŰɑɟɘŬ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ Ɏɜɤ Űɤɜ 1.000 m2
 , ˊɞɡ ɡűɑůŰŬɜŰŬɘ 

ɟɘɕɘəɐ ŬɜŬəŬɑɜɘůɖ, ɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Ŭˊɧŭɞůɐ Űɞɡɠ ŬɜŬɓŬɗɛɑɕŮŰŬɘ, ůŰɞ ɓŬɗɛɧ ˊɞɡ ŬɡŰɧ 

ŮɑɜŬɘ ŰŮɢɜɘəɎ, ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɎ əŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ŮűɘəŰɧ, ɩůŰŮ ɜŬ ˊɚɖɟɞɑ Űɘɠ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ 

ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ, ɧˊɤɠ ŬɡŰɏɠ əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ȾŬɜɞɜɘůɛɧ. 

¶ ɛŮ Űɖɜ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɖɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ɜɏɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɐ Űɖɜ ɟɘɕɘəɐ ŬɜŬəŬɑɜɘůɖ 

ɡűɘůŰɎɛŮɜɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ɞ ɘŭɘɞəŰɐŰɖɠ ɡˊɞɢɟŮɞɨŰŬɘ ɜŬ ɕɖŰɐůŮɘ Űɖɜ ɏəŭɞůɖ ˊɘůŰɞˊɞɘɖŰɘəɞɨ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮəŭɑŭŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɘŬˊɘůŰŮɡɛɏɜɞɡɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨɠ 

ŮˊɘɗŮɤɟɖŰɏɠ əŬɘ ɘůɢɨŮɘ, əŬŰɎ ŬɜɩŰŬŰɞ ɧɟɘɞ, ɔɘŬ ŭɏəŬ (10) ɏŰɖ. 

¶ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ ɚŮɓɐŰɤɜ əŬɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ ɛŮ ůəɞˊɧ 

Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 . 

 

 ūȺȾ 140/ȷ Űɖɠ 13ɖɠ Ƚɞɡɜɑɞɡ 2000 : ŰɟɞˊɞˊɞɘŮɑ Űɞɜ ũŮɜɘəɧ Ƀɘəɞŭɞɛɘəɧ ȾŬɜɞɜɘůɛɧ  

 

 Ɇɢɏŭɘɞ ȹɟɎůɖɠ çȺɜɏɟɔŮɘŬ 2001è : ŮəˊɞɜɐɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɞ ɈɄȺɉɋȹȺ Ŭɟɢɏɠ 1996 ůŮ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ 

ɛŮ Űɞ ȾȷɄȺ əŬɘ Ůəˊɟɞůɩˊɞɡɠ ȷɜɤŰɎŰɤɜ ȺəˊŬɘŭŮɡŰɘəɩɜ ȽŭɟɡɛɎŰɤɜ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ, ŮɟŮɡɜɖŰɘəɩɜ 

əɏɜŰɟɤɜ, ȾɚŬŭɘəɩɜ Ɇɡɚɚɧɔɤɜ Ŭɟɛɧŭɘɤɜ ɃɟɔŬɜɘůɛɩɜ, ə.Ɏ. əŬɘ Ŭˊɧ ɞɛɎŭŮɠ ŮɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜɤɜ 

ŮˊɘůŰɖɛɧɜɤɜ. ɀŮ ɓɎůɖ ŬɡŰɧ Űɞ ůɢɏŭɘɞ : 

 

¶ ȷɜŬɛɞɟűɩɜŮŰŬɘ əŬɘ ůɡɛˊɚɖɟɩɜŮŰŬɘ ɞ ɘůɢɨɞɜ ȾŬɜɞɜɘůɛɧɠ ŪŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ ɛŮ Űɞɜ 

ȾŬɜɞɜɘůɛɧ Ƀɟɗɞɚɞɔɘəɐɠ ɉɟɐůɖɠ əŬɘ Ⱥɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ (ȾɃɉȺȺ) ɔɘŬ Űɖɜ 

ŮɘůŬɔɤɔɐ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ əŬɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŭŮɘəŰɩɜ, ˊɟɞŰɨˊɤɜ əŬɘ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɩɜ ɔɘŬ 

Űɞɜ ůɢŮŭɘŬůɛɧ əŬɘ Űɖ əŬŰŬůəŮɡɐ ɜɏɤɜ əŰɘɟɑɤɜ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɜɏɤɜ ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ əŬɘ 

ɛŮɗɧŭɤɜ Ůɚɏɔɢɞɡ, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŭɘŮɜɏɟɔŮɘŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ˊɘůŰɞˊɞɑɖůɖɠ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ 

ŰŬɡŰɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ (Űɞɡ ɓŬɗɛɞɨ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ) əŬɘ ɖ əŬŰɎŰŬɝɐ Űɞɡɠ ůŰɖɜ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ əŬŰɖɔɞɟɑŬ . 

¶ ȼ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŰŬɡŰɧŰɖŰŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɗŬ ŬɜŬɔɟɎűŮŰŬɘ ůŮ ůɢŮŰɘəɧ ŭŮɚŰɑɞ. 

¶ ŪŮůˊɑɕŮŰŬɘ ɖ Ůəˊɧɜɖůɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ɛŮɚɏŰɖɠ. 

¶ ɆŮ ɧɚŬ ŰŬ ɡűɘůŰɎɛŮɜŬ əŰɑɟɘŬ Űɞɡ ŮɡɟɨŰŮɟɞɡ ŭɖɛɧůɘɞɡ ŰɞɛɏŬ ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ 

ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɎ ŮˊŮɛɓɎůŮɘɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ɛɏůɤ Űɖɠ ɢɟɖɛŬŰɞŭɧŰɖůɖɠ Ůə ɛɏɟɞɡɠ 

ŰɟɑŰɤɜ. 

¶ ŪŮůˊɑɕɞɜŰŬɘ ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɞɑ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɑ ɏɚŮɔɢɞɘ əŬɘ ŮˊɘɗŮɤɟɐůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ 

ˊɘůŰɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ ɓŬɗɛɞɜɧɛɖůɖ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ, ŬɚɚɎ əŬɘ Űɤɜ ˊɞɚɨ ŮɜŮɟɔɞɓɧɟɤɜ 
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ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɤɜ, əŬɜɞɜɘůɛɞɑ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ əŬɘ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ. 

¶ ȾŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ əŬɘ əŬɜɞɜɘůɛɞɑ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ˊɘůŰɞˊɞɑɖůɖɠ əŬɘ ˊɘůŰɞˊɞɑɖůɖɠ 

ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ. 

¶ ɄɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ ɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ ɘůɢɨɞɜŰɞɠ əŬɜɞɜɘůɛɞɨ əŬŰŬɜɞɛɐɠ ŭŬˊŬɜɩɜ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ. 

¶ ɄɟɞɓɚɏˊɞɜŰŬɘ ɗŮůɛɘəɎ, ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ əŬɘ ŭɘɞɘəɖŰɘəɎ əɑɜɖŰɟŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ 

ŮˊŮɛɓɎůŮɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ůŮ ɡűɘůŰɎɛŮɜŬ əŰɑɟɘŬ [11,13]. 

 

 

2.3. ȾŬɜɞɜɘůɛɧɠ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ȷˊɧŭɞůɖɠ ȾŰɘɟɑɤɜ (Ⱦ.Ⱥɜ.ȷ.Ⱦ.) 

 

 ɀŮ Űɞɜ Ⱦ.Ⱥɜ.ȷ.Ⱦ. ɗŮůɛɞɗŮŰŮɑŰŬɘ ɞ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɞɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ ůŰɞɜ əŰɘɟɘŬəɧ 

ŰɞɛɏŬ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ, Űɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ 

Űɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, ɛŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ŭɟɎůŮɘɠ: 

   

¶ Ⱥəˊɧɜɖůɖ ɀŮɚɏŰɖɠ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ȷˊɧŭɞůɖɠ ȾŰɘɟɑɤɜ, 

¶ Ūɏůˊɘůɖ ŮɚɎɢɘůŰɤɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ əŰɘɟɑɤɜ, 

¶ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȾŬŰɎŰŬɝɖ ȾŰɘɟɑɤɜ (ɄɘůŰɞˊɞɘɖŰɘəɧ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ȷˊɧŭɞůɖɠ), 

¶ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ ȺˊɘɗŮɤɟɐůŮɘɠ əŰɘɟɑɤɜ, ɚŮɓɐŰɤɜ əŬɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬɘ 

əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ. 

 

 ȼ ɀŮɚɏŰɖ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ȷˊɧŭɞůɖɠ ȾŰɘɟɑɤɜ ŬɜŰɘəŬɗɘůŰɎ Űɖ ɛŮɚɏŰɖ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ əŬɘ ɗŬ 

ŮəˊɞɜŮɑŰŬɘ ɔɘŬ əɎɗŮ əŰɑɟɘɞ (Ɏɜɤ Űɤɜ 50 Ű.ɛ.), ɜɏɞ ɐ ɡűɘůŰɎɛŮɜɞ ˊɞɡ ŬɜŬəŬɘɜɑɕŮŰŬɘ ɟɘɕɘəɎ əŬɘ 

ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŮ ɛɘŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ɖ ɞˊɞɑŬ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ: 

 

¶ ůŰɖɜ ŬˊŬɑŰɖůɖ əɎɚɡɣɖɠ ŮɚɎɢɘůŰɤɜ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɩɜ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ ůŰɞ 

ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɞɡ, Űɞ əŰɘɟɘŬəɧ əɏɚɡűɞɠ əŬɘ Űɘɠ ɖɚŮəŰɟɞɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ əŬɘ 

¶ ůŰɖ ůɨɔəɟɘůɐ Űɞɡ ɛŮ əŰɑɟɘɞ ŬɜŬűɞɟɎɠ. ɋɠ əŰɑɟɘɞ ŬɜŬűɞɟɎɠ ɜɞŮɑŰŬɘ əŰɑɟɘɞ ɛŮ ŰŬ ɑŭɘŬ 

ɔŮɤɛŮŰɟɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ, ɗɏůɖ, ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ, ɢɟɐůɖ əŬɘ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ɛŮ Űɞ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɞ əŰɑɟɘɞ ˊɞɡ ˊɚɖɟɞɑ ɧɛɤɠ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ əŬɘ 

ɏɢŮɘ əŬɗɞɟɘůɛɏɜŬ ŰŮɢɜɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ. 
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 ɇɞ ɄɘůŰɞˊɞɘɖŰɘəɧ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ȷˊɧŭɞůɖɠ ɘůɢɨŮɘ ɔɘŬ ŭɏəŬ ɢɟɧɜɘŬ əŬɘ ŬűɞɟɎ ůŮ ɧɚŬ ŰŬ əŰɑɟɘŬ, 

ůɡɜɞɚɘəɐɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ Ɏɜɤ Űɤɜ 50 Ű.ɛ., ɜɏŬ ɐ ɡűɘůŰɎɛŮɜŬ ˊɞɡ ɡˊɧəŮɘɜŰŬɘ ůŮ ɟɘɕɘəɐ ŬɜŬəŬɑɜɘůɖ, ŰŬ 

ɡűɘůŰɎɛŮɜŬ əŰɑɟɘŬ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ Ɏɜɤ Űɤɜ 50 Ű.ɛ. ɐ ŰɛɐɛŬŰŬ ŬɡŰɩɜ ɧŰŬɜ ˊɤɚɞɨɜŰŬɘ ɐ ŮəɛɘůɗɩɜɞɜŰŬɘ, 

əŬɗɩɠ əŬɘ ůŮ ɧɚŬ ŰŬ əŰɑɟɘŬ Űɞɡ ŭɖɛɧůɘɞɡ & ŮɡɟɨŰŮɟɞɡ ŭɖɛɧůɘɞɡ ŰɞɛɏŬ. ȼ ŬˊŬɑŰɖůɖ ɄɘůŰɞˊɞɘɖŰɘəɞɨ 

ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ȷˊɧŭɞůɖɠ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɔɞɟɞˊɤɚɖůɑŬɠ əŬɘ ŮɜɞɘəɑŬůɖɠ ŰɑɗŮŰŬɘ ůŮ ŮűŬɟɛɞɔɐ Ŭˊɧ 9 

ȽŬɜɞɡŬɟɑɞɡ 2011. 

 

 ɇɞ ɄɘůŰɞˊɞɘɖŰɘəɧ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ȷˊɧŭɞůɖɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ, ɛŮŰŬɝɨ Ɏɚɚɤɜ, ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ 

Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ŮˊɘɗŮɤɟɖŰɐ əŬɘ ůɡůŰɎůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ 

Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ɩůŰŮ ɞɘ əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ ůɡɔəɟɑɜɞɡɜ əŬɘ ɜŬ Ŭɝɘɞɚɞɔɐůɞɡɜ Űɖɜ 

ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐ Űɞɡɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ əŬɘ Űɘɠ Űɡɢɧɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ ɓŮɚŰɑɤůɖɠ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ. 

 

 ȼ ɏəŭɞůɖ Űɞɡ ˊɘůŰɞˊɞɘɖŰɘəɞɨ ŮɑɜŬɘ ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɐ. ȼ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧ ŮɟɔŬɚŮɑɞ ŭɘɎɔɜɤůɖɠ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬŰɎůŰŬůɖɠ Űɤɜ ɡűɘůŰɎɛŮɜɤɜ əŰɘɟɑɤɜ əŬɘ Űɤɜ 

ŭɡɜŬŰɞŰɐŰɤɜ ɓŮɚŰɑɤůɐɠ Űɖɠ, ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɖɠ ɜɞɛɞɗŮůɑŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ 

Űɤɜ ɜɏɤɜ əŰɘɟɑɤɜ. Ƀ ɘŭɘɩŰɖɠ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ȺˊɘɗŮɤɟɖŰɐɠ, ˊɞɡ ɗŬ ŮɜŰŬɢɗŮɑ ůŮ ɀɖŰɟɩɞ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ 

ȺˊɘɗŮɤɟɖŰɩɜ Űɞɡ ɈɄȺȾȷ, ŮˊɘɗŮɤɟŮɑ Űɞ əŰɑɟɘɞ əŬɘ Űɞ əŬŰŬŰɎůůŮɘ ůŮ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ əŬŰɖɔɞɟɑŬ, ɓɎůŮɘ 

Űɞɡ ɚɧɔɞɡ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ˊɟɞɠ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŬɜŬűɞɟɎɠ. 

 

 Ƀ ɏɚŮɔɢɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɞɟɗɐ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ ɗŮůɛɘəɞɨ ˊɚŬɘůɑɞɡ ɗŬ ɔɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ Ⱥɘŭɘəɐ ɈˊɖɟŮůɑŬ 

ȺˊɘɗŮɤɟɖŰɩɜ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ, ˊɞɡ ůɡɔəɟɞŰŮɑŰŬɘ ůŰɖɜ Ⱥɘŭɘəɐ ũɟŬɛɛŬŰŮɑŬ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖɠ & ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ 

ɈɄȺȾȷ əŬɘ ůŰŮɚŮɢɩɜŮŰŬɘ ɛŮ ɡˊŬɚɚɐɚɞɡɠ Űɞɡ ŭɖɛɧůɘɞɡ əŬɘ ŮɡɟɨŰŮɟɞɡ ŭɖɛɧůɘɞɡ ŰɞɛɏŬ. 

 

 ɇŬ ɞűɏɚɖ Ŭˊɧ Űɞɜ Ⱦ.Ⱥɜ.ȷ.Ⱦ. ŮɑɜŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ, əɞɘɜɤɜɘəɎ əŬɘ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ. ɇŬ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ 

ɞűɏɚɖ Ŭűɞɟɞɨɜ əɡɟɑɤɠ ůŰɞɜ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧ Űɤɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɩɜ Ůɝɧŭɤɜ əŬɘ Ůɝɧŭɤɜ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ Űɤɜ 

əŰɘɟɑɤɜ, ŬɚɚɎ əŬɘ ůŰɖɜ ŬɜŬɗɏɟɛŬɜůɖ Űɖɠ ɞɘəɞŭɞɛɘəɐɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬɠ. ɇŬ əɞɘɜɤɜɘəɎ ɞűɏɚɖ Ŭűɞɟɞɨɜ 

ůŰɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɜɏɤɜ ɗɏůŮɤɜ ŮɟɔŬůɑŬɠ əŬɘ ůŰɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ɕɤɐɠ, Ůɜɩ ŰŬ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ 

ɞűɏɚɖ Ŭűɞɟɞɨɜ ůŰɞɜ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ ɟɨˊɤɜ, əɡɟɑɤɠ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ, ɛŮ ůɖɛŬɜŰɘəɐ 

ůɡɛɓɞɚɐ ůŰɖɜ əŬŰŬˊɞɚɏɛɖůɖ Űɖɠ əɚɘɛŬŰɘəɐɠ ŬɚɚŬɔɐɠ əŬɘ ůŰɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ [13]. 
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ȾŮűɎɚŬɘɞ 3. ɄɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ ȾŰɘɟɑɞɡ 

 

 

3.1. ȸŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ 

 

 Ƀ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ˊɘɞ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ɕɖŰɐɛŬŰŬ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ 

Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ űɘɚɘəɞɨ ˊɟɞɠ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ɛŮ ɢŬɛɖɚɐ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ. ɇɞ ɗɏɛŬ Űɞɡ 

ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɞɨ ɔŮɜɘəɎ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ Űɞ ˊɟɞůŮɔɔɑůŮɘ əɎˊɞɘɞɠ Ŭˊɧ ŭɨɞ əŬŰŮɡɗɨɜůŮɘɠ. ɄɟɩŰɞɜ ɤɠ ˊɟɞɠ 

Űɞɜ Űɟɧˊɞ ɛŮ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ Űɞ əŰɑɟɘɞ ůŰɞ ɞɘəɧˊŮŭɞ əŬɘ ŭŮɨŰŮɟɞɜ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ 

ɑŭɘɞɡ Űɞɡ ɞɘəɞˊɏŭɞɡ. ũɘŬ Űɞɜ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ Űɞɡ ɞɘəɞˊɏŭɞɡ ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ˊɞɨɛŮ ɧŰɘ ɧůɞ ˊɘɞ Ůɡɜɞɥəɧɠ 

ŮɑɜŬɘ, Űɧůɞ ɓŮɚŰɘɩɜŮɘ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. ɆŮ ɞɘəɧˊŮŭŬ ɛŮ ŭɡůɛŮɜɐ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ 

ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ŬɛɓɚɨɜɞɡɛŮ Űɘɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ɛŮ Űɖɜ ɢɤɟɞɗɏŰɖůɖ Űɤɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘɩɜ ůŰɞ 

ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ, Űɖɜ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ɢɩɟɞɡ əŬɘ Űɞɜ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɧ 

ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ Űɞɡ. ũɘŬ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ůŰɞ ɞɘəɧˊŮŭɞ ŮɜŰɞˊɑɕɞɜŰŬɘ ŭɨɞ Ůɑŭɖ 

ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɩɜ ɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧɠ əŬɘ ɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧɠ. 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 3.1. ȸɏɚŰɘůŰɖ ɉɤɟɞɗɏŰɖůɖ http://www.learn.londonmet.ac.uk/packages/clear/about/tree.html 

 

 

 Ƀ ŮɝɤŰŮɟɘəɧɠ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ ŬűɞɟɎ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. ɇɞ əŰɑɟɘɞ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ ɛŮ ŰɏŰɞɘɞ Űɟɧˊɞ ůŰɞ ɞɘəɧˊŮŭɞ ɩůŰŮ ɞ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ Űɤɜ ŭɘɎűɞɟɤɜ ɢɩɟɤɜ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɞ 

ɘ́ɞ Ůɡɜɞɥəɧɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɢɟɐůɖ ˊɞɡ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ űɘɚɞɝŮɜɐůɞɡɜ. ȷɡŰɧ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ ɎɛŮůŬ Ŭˊɧ Űɘɠ 

ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ əɎɗŮ űɞɟɎ Ŭˊɧ Űɞ Űɞˊɘəɧ əɚɑɛŬ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, Ůɜɩ ůŰɘɠ ɓɞɟŮɘɧŰŮɟŮɠ 
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ɢɩɟŮɠ Űɖɠ Ⱥɡɟɩˊɖɠ ŮˊɘŭɘɩəŮŰŬɘ ɏɜŰɞɜɞɠ ɖɚɘŬůɛɧɠ Űɤɜ Ŭɘɗɞɡůɩɜ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ ɔɘŬ ɛŬəɟɨ ɢɟɞɜɘəɧ 

ŭɘɎůŰɖɛŬ Űɖɠ ɢŮɘɛŮɟɘɜɐɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ ŬɡŰɧ ŮɑɜŬɘ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ ŮɜɞɢɚɖŰɘəɧ əŬɘ ŬɜɗɡɔɘŮɘɜɧ ůŰɘɠ ɜɧŰɘŮɠ ɢɩɟŮɠ. 

 

 Ƀ ŮůɤŰŮɟɘəɧɠ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ɢɤɟɞɗɏŰɖůɖ Űɤɜ ɢɟɐůŮɤɜ ï ɚŮɘŰɞɡɟɔɘɩɜ ůŰɞ 

ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. ȳŰŬɜ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŮűɘəŰɧɠ ɞ ŮˊɘɗɡɛɖŰɧɠ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ Űɞɡ ůɡɜɞɚɘəɞɨ əŰɘɟɑɞɡ, 

ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ɢɤɟɞɗŮŰɐůɞɡɛŮ Űɘɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ ɩůŰŮ ɜŬ ɏɢɞɡɜ Űɞɜ ŮɡɜɞɥəɧŰŮɟɞ 

ŭɡɜŬŰɧ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ.  

 

 ȾŬŰɎ Űɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɖɠ əɎŰɞɣɖɠ ɞɘ ŮůɤŰŮɟɘəɞɑ ɢɩɟɞɘ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɞɟɔŬɜɤɗɞɨɜ əŬɘ ɜŬ 

ɞɛŬŭɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɏŰůɘ, ɩůŰŮ ŬɡŰɞɑ ɛŮ ɛŮɔɎɚɞ ɢɟɧɜɞ ɢɟɐůɖɠ əŬɘ ɡɣɖɚɏɠ ŮˊɘɗɡɛɖŰɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ 

(əŬɗɘůŰɘəɧ, ŰɟŬˊŮɕŬɟɑŬ, ɔɟŬűŮɑɞ) ɜŬ ɢɤɟɞɗŮŰɖɗɞɨɜ ůŰɖ ɜɧŰɘŬ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. ȷɜŰɑɗŮŰŬ ɞɘ ɢɩɟɞɘ 

ɛŮ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɞ ɢɟɧɜɞ ɢɟɐůɖɠ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜ ůɡɔəɟɘŰɘəɎ əŬɘ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŮɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ (W.C, 

ɡˊɜɞŭɤɛɎŰɘŬ ) ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɢɤɟɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ůŮ ŮɜŭɘɎɛŮůɖ ɗŮɟɛɘəɐ ɕɩɜɖ. Ƀɘ ɡˊɧɚɞɘˊɞɘ ɓɞɖɗɖŰɘəɞɑ 

ɢɩɟɞɘ ŮɎɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůŰɖ ɛŮɚɏŰɖ (garage, ŬˊɞɗɐəŮɠ ə.ɚˊ.) ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɟɞɓɚŮűɗɞɨɜ ůŰɖ ɓɞɟɘɜɐ 

ˊɚŮɡɟɎ, ɩůŰŮ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ɤɠ ɕɩɜɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŬɜɎůɢŮůɖɠ ŬɜɎɛŮůŬ ůŰɞɡɠ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ 

əŬɘ Űɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. ɀŮ ŬɡŰɧɜ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ɛŮɘɩɜɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ ɞɘ ɗŮɟɛɘəɏɠ 

ŬˊɩɚŮɘŮɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɓŬůɘəɞɨɠ əɨɟɘɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ [14]. 

 

 

3.2. ɉɤɟɞɗɏŰɖůɖ, ůɢɐɛŬ əŬɘ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. 

 
 
3.2.1. ȸɏɚŰɘůŰɞɠ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ 

 

 ɆɖɛŬɜŰɘəɧ ɟɧɚɞ ůŰɞ ˊɩɠ ůɡɛˊŮɟɘűɏɟŮŰŬɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ ɏɜŬ əŰɑɟɘɞ ˊŬɑɕɞɡɜ Űɞ ůɢɐɛŬ əŬɘ Űɞ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ Űɞɡ. Ƀɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ŬɡŰɞɑ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊɟɞəŬɚɏůɞɡɜ Ůɘůɟɞɐ ɖɚɘŬəɩɜ əŮɟŭɩɜ ɧŰŬɜ ɞ 

ŭɟɞůɘůɛɧɠ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞɠ, ɐ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɧŰŬɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ŬɜɎɔəɖ ɔɘŬ ůɡɚɚɞɔɐ ɗŮɟɛɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȹɡɞ ɧɛɞɘŬ əŰɑɟɘŬ, əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ɑŭɘŬ ɡɚɘəɎ əŬɘ ɛŮ Űɞɜ ɑŭɘɞ ɧɔəɞ, ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ 

ɜŬ ˊŬɟɞɡůɘɎůɞɡɜ ŰŮɚŮɑɤɠ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Ŭɜ ŭɘŬűɏɟŮɘ Űɞ ůɢɐɛŬ, ɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɤɜ 

ɢɩɟɞɠ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɞ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ Űɞɡɠ. 

 

  ȼ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ ůŰɞ ɞɘəɧˊŮŭɞ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŰɏŰɞɘŬ ɩůŰŮ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜŮɘ ɡˊɧɣɖ Űɘɠ 

Űɟɞɢɘɏɠ Űɞɡ ɐɚɘɞɡ, Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɖɚɘŬůɛɞɨ əŬɘ Űɖɜ ɏɜŰŬůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ. ɄɞɚɨŰɘɛɞ 

ŮɟɔŬɚŮɑɞ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɞɘ ɖɚɘŬəɞɑ ɢɎɟŰŮɠ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɓɞɖɗɐůɞɡɜ ůŰɞɜ əŬɗɞɟɘůɛɧ Űɞɡ 
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ŬɜɎɔɚɡűɞɡ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ɔɘŬ Űɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ɞɘəɧˊŮŭɞ, əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ɜŬ ɞɟɑůɞɡɜ Űɘɠ 

ŬɜɎɔəŮɠ ůŮ ůəɘŬůɛɧ Ŭˊɧ ŭɏɜŰɟŬ ɐ ɔŮɘŰɞɜɘəɎ əŰɑɟɘŬ.  

 

Ƀɘ ɜɧŰɘŮɠ ˊɟɞůɧɣŮɘɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ˊɘɞ ŬɝɘɧɚɞɔŮɠ, ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ ůŰɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ůɡɚɚɞɔɐɠ 

ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ əŬŰɎ Űɞ ɢŮɘɛɩɜŬ əŬɘ Ŭˊɞűɡɔɐ Űɖɠ ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ əŬɚɞəŬɘɟɘɞɨ. 

 

 ɇɞ ůɢɐɛŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜɞ, ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɔŮɤɔɟŬűɘəɧ ˊɚɎŰɞɠ əŬɘ Űɘɠ 

əɚɘɛŬŰɞɚɞɔɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɛɘŬɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ. Ƀ ɚɧɔɞɠ Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ ˊɟɞɠ Űɞɜ 

ɧɔəɞ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬɠ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕŮɘ ŰŬ ɖɚɘŬəɎ əɏɟŭɖ əŬɘ Űɘɠ ɗŮɟɛɘəɏɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ 

Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ. ȳůɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ Űɧůɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŬ ŰŬ əɏɟŭɖ/ ŬˊɩɚŮɘŮɠ. 

ȺɚɎɢɘůŰɞɠ ɚɧɔɞɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ ˊɟɞɠ ɧɔəɞ Ŭˊɧ Űɖɜ Ɏɚɚɖ ɛŮɟɘɎ, ɞŭɖɔŮɑ ůŮ ŮɚɎɢɘůŰŬ əɏɟŭɖ əŬɘ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ 

ŬˊɩɚŮɘŮɠ. ɇɞ əŰɑɟɘɞ ůŮ ůɢɐɛŬ əɨɓɞɡ, Ŭɜ əŬɘ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ůɡɜŮˊŰɡɔɛɏɜɞ ůɢɐɛŬ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɓɏɚŰɘůŰɞ, 

ŭɘɧŰɘ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ŭŮɜ ůɡɛɓɎɚɚŮɘ ůŰɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɤɜ ŭɡŰɘəɩɜ Űɞɑɢɤɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖ. 

ȴůŰŮɟŬ Ŭˊɧ ɏɟŮɡɜŮɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŭɘŮɝŬɢɗŮɑ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞ ůɢɐɛŬ Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ, ɤɠ ɓɏɚŰɘůŰɞ ůɢɐɛŬ 

ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ Űɞ ŮˊɑɛɖəŮɠ əŬŰɎ Űɞɜ ɎɝɞɜŬ ŬɜŬŰɞɚɐɠ-ŭɨůɖɠ. ɇɞ ůɢɐɛŬ ŬɡŰɧ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ˊɟɞɠ Űɞ ɜɧŰɞ ɔɘŬ Űɖ ůɡɚɚɞɔɐ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ Űɞ ɢŮɘɛɩɜŬ əŬɘ Űɞɜ ŮɚɎɢɘůŰɞ ɖɚɘŬůɛɧ Űɞ 

əŬɚɞəŬɑɟɘ. 

 

 ɆɡɜŮˊɩɠ, ɞ ɓɏɚŰɘůŰɞɠ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɨəɟŬŰɖ ɕɩɜɖ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ɞ ɜɧŰɘɞɠ. 

ūɡůɘəɎ, Űɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ Űɞɡ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɞɨ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ əŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŰɞˊɞɔɟŬűɑŬ ɛɘŬɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ, Űɞɡɠ 

ˊɞɚŮɞŭɞɛɘəɞɨɠ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɞɨɠ, Űɞɜ ɎɜŮɛɞ əŬɘ Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ, əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ɛŮɑɤůɖɠ Űɞɡ ɗɞɟɨɓɞɡ. ɀŮɚɏŰŮɠ ŬɜŬŭŮɘəɜɨɞɡɜ ɤɠ ɓɏɚŰɘůŰɞ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ ŬɡŰɧɜ ˊɞɡ 

ɓɟɑůəŮŰŬɘ 17,5
ɞ
 ŬɜŬŰɞɚɘəɧŰŮɟŬ Űɞɡ ɜɧŰɞɡ, ɔɘŬ ɓɧɟŮɘŬ ɔŮɤɔɟŬűɘəɎ ˊɚɎŰɖ 40

ɞ
 (ȼ ȺɚɚɎŭŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ 

ɔŮɤɔɟŬűɘəɧ ˊɚɎŰɞɠ 38
ɞ
). ɇɞ ɢŮɘɛɩɜŬ ˊŬɟɏɢŮŰŬɘ ɏŰůɘ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɓɧɟŮɘɞɡɠ Ŭɜɏɛɞɡɠ əŬɘ Űɞ 

əŬɚɞəŬɑɟɘ ɛŮɘɩɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ůɡɜɗɐəŮɠ ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖɠ. Ⱥˊɑůɖɠ, ɏɜŬ əŰɑɟɘɞ ˊɞɡ ˊɟɞůŰŬŰŮɨŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ɔɖ 

ɏɢŮɘ ɛŮɘɤɛɏɜŮɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Ŭˊɧ ŭɘŮɑůŭɡůɖ, ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ůŮ ɢŬɛɖɚɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ. ȷɡŰɧ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɞ ɧŰɘ ɞɘ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ ɛɏɜɞɡɜ ůŰŬɗŮɟɏɠ ůŮ ɧɚɖ Űɖ 

ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ əŬɘ Űɞ ɢɩɛŬ ůɡɛɓɎɚɚŮɘ ůŰɞ ɜŬ ŭɑɜŮɘ ɛɘŬ ˊɟɧůɗŮŰɖ ɗŮɟɛɘəɐ ŬɜŰɑůŰŬůɖ ůŰɞ 

ˊŮɟɑɓɚɖɛŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ [3,6,7,15]. 
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3.2.2. ūɡůɘəɧɠ űɤŰɘůɛɧɠ 

 

 Ƀ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ ŮəŰɧɠ Űɤɜ ɖɚɘŬəɩɜ əŮɟŭɩɜ ˊɞɡ ŬˊɞűɏɟŮɘ, ůɢŮŰɑɕŮŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ 

əŬɘ ɛŮ Űɘɠ ůɡɜɗɐəŮɠ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ. ɀɘŬ əŬŰɞɘəɑŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ůɢŮŭɘŬůɛɏɜɖ ɛŮ ŰɏŰɞɘɞ Űɟɧˊɞ 

ɏŰůɘ, ɩůŰŮ ɜŬ ŮəɛŮŰŬɚɚŮɨŮŰŬɘ ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ Űɞ űɤɠ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɛɏɟŬɠ. 

Ⱥˊɑůɖɠ, ɞ ůɤůŰɧɠ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ Űɞɡ ůˊɘŰɘɞɨ ŮɑɜŬɘ ŮəŮɑɜɞɠ ˊɞɡ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮɘ Űɖɜ ˊɞůɧŰɖŰŬ əŬɘ Űɖɜ 

ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ űɤŰɧɠ ˊɞɡ ŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɞɡɠ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ [6,7,15]. 

 

 

3.2.3. ȹɘŬɟɟɨɗɛɘůɖ ɢɩɟɤɜ 

 

ɆɖɛŬɜŰɘəɐ ŮɑɜŬɘ ŬəɧɛŬ əŬɘ ɖ ŭɘŬɟɟɨɗɛɘůɖ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ, ɖ ɞˊɞɑŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞ 

ɓŬɗɛɧ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬɠ ˊɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ. ȰŰůɘ, ɞɘ ɢɩɟɞɘ ůɡɢɜɐɠ ɢɟɐůɖɠ ɛŮ ɡɣɖɚɏɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ 

ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɑɕɞɜŰŬɘ ˊɟɞɠ Űɞɜ ɜɧŰɞ, Ůɜɩ ɞɘ ɡˊɧɚɞɘˊɞɘ ˊɟɞɠ Űɖ ɓɧɟŮɘŬ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. 

ũɘŬ ŰŬ ŮɨəɟŬŰŬ əɚɑɛŬŰŬ ůŰɖɜ ɓɞɟɘɜɐ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ɣɡɢɟɧŰŮɟɖ əŬɘ ɖ ˊɘɞ 

ůəɞŰŮɘɜɐ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ɢɩɟɞɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖɠ ɢɟɐůɖɠ, ɧˊɤɠ ŬˊɞɗɐəŮɠ, əɚɘɛŬəɞůŰɎůɘŬ əŬɘ 

ɔəŬɟɎɕ. Ƀɘ ɢɩɟɞɘ ŬɡŰɞɑ ˊɟɞůŰŬŰŮɨɞɡɜ Űɞ ɡˊɧɚɞɘˊɞ əŰɑɟɘɞ, ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ɤɠ ɢɩɟɞɘ ŬɜɎůɢŮůɖɠ əŬɘ 

ɛŮŰɟɘɎɕɞɡɜ Űɘɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ. ɇŬ ɡˊɧɔŮɘŬ əŬɘ ɞɘ ůɞűɑŰŮɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ŮˊɘŰŮɚɞɨɜ ˊŬɟŮɛűŮɟŮɑɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ. ũɘŬ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ˊɘɞ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɎ ŬɡŰɞɑ ɞɘ ɢɩɟɞɘ, əŬɚɧ 

ŮɑɜŬɘ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ɛɧɜɤůɖ ɛŮŰŬɝɨ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ŰɛɖɛɎŰɤɜ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ Ŭˊɧ ŰŬ ɎɚɚŬ ŰɛɐɛŬŰŬ ˊɞɡ 

ɗŮɟɛŬɑɜɞɜŰŬɘ əŬɚɨŰŮɟŬ.  

 

 ɆŰɖ ɜɧŰɘŬ ˊɚŮɡɟɎ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŭɏɢŮŰŬɘ Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ˊɞůɞůŰɧ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ əŬŰɎ Űɞ 

ɢŮɘɛɩɜŬ əŬɘ Űɞ ŮɚɎɢɘůŰɞ əŬŰɎ Űɞ ɗɏɟɞɠ, ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊɟɞůŬɟŰɖɗɞɨɜ ɗŮɟɛɞəɐˊɘŬ əŬɘ ɓŮɟɎɜŰŮɠ ˊɞɡ 

ůɡɛɓɎɚɚɞɡɜ ůŰɖ ŭɏůɛŮɡůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗɞɨɜ ɞɘ ŬɑɗɞɡůŮɠ 

əŬɗɖɛŮɟɘɜɐɠ ɢɟɐůɖɠ ɧˊɤɠ ŰŬ ůŬɚɧɜɘŬ, ɖ ŰɟŬˊŮɕŬɟɑŬ əŬɘ ɖ əɞɡɕɑɜŬ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŬɜɎɔəŮɠ ůŮ űɤŰɘůɛɧ əŬɘ 

ɗɏɟɛŬɜůɖ [6,7,15]. 

 

 

3.3. ȼɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ 

 

 Ƀɘ ŭɘŬűɞɟɏɠ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ɘůɢɨ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ŰŮɟɎůŰɘŮɠ 

ŭɘŬűɞɟɏɠ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ůŮ ŬɜŬɚɞɔɑŬ ɛŮ Űɞ ɢɟɧɜɞ, Űɖɜ Ůˊɞɢɐ, Űɘɠ əɚɘɛŬŰɞɚɞɔɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ, Űɖɜ ɡɔɟŬůɑŬ, 
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əɚˊ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ŮˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ əŬɘ Ŭˊɧ Ɏɚɚɞɡɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ɧˊɤɠ ɖ ɟɨˊŬɜůɖ Űɞɡ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ əŬɘ Űɘɠ ɖɚɘŬəɏɠ əɖɚɑŭŮɠ.  

 

 Ƀ ˊɘɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ˊɞɡ ŭɘŬɛɞɟűɩɜŮɘ Űɖɜ ɘůɢɨ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ɖ 

ŰɞˊɞɗŮůɑŬ ˊɞɡ ɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ. ȾŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Ůɜɧɠ ɏŰɞɡɠ, ɚɧɔɤ Űɖɠ ˊŮɟɘűɞɟɎɠ Űɖɠ ɔɖɠ 

ɔɨɟɞ Ŭˊɧ Űɞɜ ɐɚɘɞ, ɖ ŰɞˊɞɗŮůɑŬ ɚŬɛɓɎɜŮɘ ŭɘɎűɞɟŮɠ ɗɏůŮɘɠ əŬɘ ɏɢŮɘ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ ŬɚɚŬɔɐ Űɖɠ 

Ŭˊɧəɚɘůɖɠ ŭ ↔ , ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ɔɤɜɑŬ ˊɞɡ ůɢɖɛŬŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ ɔɟŬɛɛɐɠ ˊɞɡ ŬɟɢɑɕŮɘ Ŭˊɧ Űɞ əɏɜŰɟɞ 

Űɖɠ ɔɖɠ ɛɏɢɟɘ Űɞ əɏɜŰɟɞ Űɞɡ ɐɚɘɞɡ əŬɘ Űɞɜ ȽůɖɛŮɟɘɜɧ (Ⱥɘə. 3.2.) . Ƀɘ ŬəɟŬɑŮɠ Űɘɛɏɠ ɔɘŬ Űɞ ȸɧɟŮɘɞ 

ɖɛɘůűŬɑɟɘɞ ŮɑɜŬɘ +23,45 Á ůŰɘɠ 21 Ƚɞɡɜɑɞɡ əŬɘ -23,45 Á ůŰɘɠ 21 ȹŮəŮɛɓɟɑɞɡ [16]. 

 

  

 

ȺɘəɧɜŬ 3.2. ɄɞɟŮɑŬ ɐɚɘɞɡ [16] . 

 

 

3.4. ɄŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ 

 

Ƀ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɧɠ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ŮˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘ əŬɗɞɟɘůŰɘəɎ Ŭˊɧ əɎˊɞɘŮɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ 

Ŭˊɧ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ :  

 Ŭ. ɇɞ əɚɑɛŬ Űɞɡ Űɧˊɞɡ. 

 ɓ. ɇɞ űɡůɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, ŭɖɚŬŭɐ Űɞ ŬɜɎɔɚɡűɞ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ, ɖ ɓɚɎůŰɖůɖ, Űɞ Űɞˊɑɞ ï ɗɏŬ, ɖ 

ɔŮɘŰɜɑŬůɖ ɛŮ ɜŮɟɧ. 

 

 

3.4.1. ɇɞ əɚɑɛŬ Űɞɡ Űɧˊɞɡ 

 

 ɇɞ əɚɑɛŬ əɎɗŮ Űɧˊɞɡ ɐ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ɛŮŰŮɤɟɞɚɞɔɘəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. 

ɇŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ əɚɑɛŬŰɞɠ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖɜ ŬɜŰŬɚɚŬɔɐ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ŬɜɎɛŮůŬ ůŰɞ əŰɐɟɘɞ əŬɘ Űɞ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, ůɡɜŮˊɩɠ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ Űɖɜ Ŭɑůɗɖůɖ Űɖɠ ɎɜŮůɖɠ ï ŮɡŮɝɑŬɠ ůŰɞɡɠ Ŭɜɗɟɩˊɞɡɠ. 
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Ⱥˊɑůɖɠ, əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ Űɖɜ ˊɞůɧŰɖŰŬ əŬɘ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ ˊŬɟŮɢɧɛŮɜɞɡ űɡůɘəɞɨ űɤŰɧɠ əŬɘ əŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ 

Űɖɜ Ŭɑůɗɖůɖ ɞˊŰɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ. Ƀɘ ɓŬůɘəɏɠ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ Űɞɡ əɚɑɛŬŰɞɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ əɟɑɜɞɜŰŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŮɠ 

ɔɘŬ Űɞ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɧ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ, ŮɑɜŬɘ: 

 

¶ ȼ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ (ɛɏůɖ, ɛɏɔɘůŰɖ, ŮɚɎɢɘůŰɖ) əŬɘ ɞɘ ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ Űɖɠ ɢŮɘɛɩɜŬ 

əŬɘ əŬɚɞəŬɑɟɘ, 

¶ ȼ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ, ɖɚɘɞűɎɜŮɘŬ əŬɘ ɏɜŰŬůɖ ůŮ ɛɖɜŬɑŬ ɓɎůɖ, 

¶ Ƀɘ ɎɜŮɛɞɘ ïɢŮɘɛŮɟɘɜɞɑ, ɣɡɢɟɞɑ ɗŮɟɘɜɞɑ, ŭɟɞůŮɟɞɑï əŬŰŮɨɗɡɜůɖ əŬɘ ɏɜŰŬůɖ, 

¶ ȼ ůɢŮŰɘəɐ ɡɔɟŬůɑŬ (ɛɏůɖ, ɛɏɔɘůŰɖ, ŮɚɎɢɘůŰɖ) əŬɘ ɞɘ ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ Űɖɠ ɢŮɘɛɩɜŬ əŬɘ 

əŬɚɞəŬɑɟɘ. 

 

 Ƀɘ əɚɘɛŬŰɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ůŰɖ űɎůɖ Űɤɜ Ŭɟɢɘəɩɜ 

Ůˊɘɚɞɔɩɜ, ŭɖɚŬŭɐ ůŰŬ ˊɟɞůɢɏŭɘŬ, ɛŮ Űɖɜ ɏɜɜɞɘŬ Űɖɠ ɢɤɟɞɗɏŰɖůɐɠ Űɞɡ ůŰɞ ɞɘəɧˊŮŭɞ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ 

ŬɝɘɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɞɘ ɗŮŰɘəɏɠ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ïɐɚɘɞɠ Űɞ ɢŮɘɛɩɜŬ, ŭɟɞůŮɟɞɑ ɎɜŮɛɞɘ Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘï ɛŮ 

ˊŬɟɎɚɚɖɚɖ Ŭˊɞűɡɔɐ Űɤɜ ɣɡɢɟɩɜ Ŭɜɏɛɤɜ əŬɘ Űɖɠ ɡɔɟŬůɑŬɠ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ 

ŰŬ ŰɞˊɘəɎ əɚɘɛŬŰɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ, ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɡˊɧɣɖ ŬɡŰɎ Űɞɡ ˊɚɖůɘɏůŰŮɟɞɡ ɛŮŰŮɤɟɞɚɞɔɘəɞɨ ůŰŬɗɛɞɨ. 

 

 

3.4.2. ɇɞ űɡůɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ 

  

 ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɞ űɡůɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, Űɖɜ ɓɚɎůŰɖůɖ, Űɞ Űɞˊɑɞ əŬɘ Űɖɜ ɔŮɘŰɜɑŬůɖ ɛŮ Űɞ ɜŮɟɧ, 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ, ŭɖɚŬŭɐ, ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ əŬɗɞɟɘůŰɘəɎ Űɞɜ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɧ ůɢŮŭɘŬůɛɧ, ɘůɢɨɞɡɜ ŰŬ Ůɝɐɠ : 

 

¶ ɇɞ ŬɜɎɔɚɡűɞ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ, ŮˊɑˊŮŭɞ ɐ ɛŮ əɚɑůɖ, ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, 

ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖ ɛɞɟűɞɚɞɔɑŬ Űɞɡ, ůŮ ŮˊɑˊŮŭɖ ɐ əɚɘɛŬəɤŰɐ ŭɘɎŰŬɝɖ ˊɟɞůŬɟɛɞůɛɏɜɖ ůŰɞ 

ɏŭŬűɞɠ. 

¶ Ƀ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ Űɤɜ ˊɟɞůɐɚɘɤɜ əŬɘ ɡˊɐɜŮɛɤɜ ˊŮɟɘɞɢɩɜ, ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞɡɠ ɣɡɢɟɞɨɠ 

ɢŮɘɛŮɟɘɜɞɨɠ Ŭɜɏɛɞɡ əŬɗɞɟɑɕŮɘ Űɖɜ ɏɜŰŬɝɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ůŰɞ ɞɘəɧˊŮŭɞ. 

¶ ɇɞ Űɞˊɑɞ -ɓɚɎůŰɖůɖ ɢŬɛɖɚɐ ɐ ŭɏɜŰɟŬ- əŬɗɞɟɑɕŮɘ Űɘɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ ɔɘŬ Űɖ ɢɤɟɞɗɏŰɖůɖ Űɞɡ 

əŰɘɟɑɞɡ -Ŭˊɞűɡɔɐ Űɖɠ ůəɑŬůɖɠ Űɞ ɢŮɘɛɩɜŬ, ŮɝŬɟŰɩɛŮɜɖɠ Ŭˊɧ Űɞ ɨɣɞɠ Űɤɜ ɔɨɟɤ 

ůŰɞɘɢŮɑɤɜ - əŰɘɟɑɤɜ, ŬɜɎɔɚɡűɞɡ əŬɘ ŭɏɜŰɟɤɜ -űɡɚɚɞɓɧɚŬ ɐ ŬŮɘɗŬɚɐ, Ůɜɩ ŬɜŰɑůŰɟɞűŬ 

Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ ŮˊɘŭɘɩəŮŰŬɘ ɖ ůəɑŬůɐ Űɞɡ Ŭˊɧ ŰŬ ŭɏɜŰɟŬ əŬɘ ŰŬ ɔɨɟɤ ůŰɞɘɢŮɑŬ, Ůűɧůɞɜ 

ŮɑɜŬɘ ŮűɘəŰɐ. 
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¶ ȼ ɗɏŬ -Ůűɧůɞɜ ɡˊɎɟɢŮɘ- ŮɑɜŬɘ əŬɗɞɟɘůŰɘəɧɠ ˊŬɟɎɔɤɜ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɞɡ 

əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ ůŰɞ əɏɚɡűɧɠ Űɞɡ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖ ŭɘɎŰŬɝɖ Űɤɜ 

ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ ɢɩɟɤɜ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɖ ɗɏŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖ ɓɞɟŮɘɜɐ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ 

ɞɘəɞˊɏŭɞɡ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɡˊɧɣɖ, ˊɟɞɓɚɏˊɞɜŰŬɠ ɛŮɔɎɚŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ 

ˊɟɞɠ Űɞ ȸɞɟɟɎ, ˊŬɟɎ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ɑůɤɠ ŬɡɝɎɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ɗŮɟɛɘəɏɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ Űɞɡ 

əŮɚɨűɞɡɠ. 

¶ ȼ ɔŮɘŰɜɑŬůɖ ɛŮ ɜŮɟɧ -ɗɎɚŬůůŬ, ˊɞŰɎɛɘ, ɚɑɛɜɖ- ŬˊɞŰŮɚŮɑ ůŰɞɘɢŮɑɞ ɓɞɖɗɖŰɘəɧ ɔɘŬ Űɖ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɎɜŮŰɞɡ ɛɘəɟɞəɚɑɛŬŰɞɠ Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ ůŰɞ ɎɛŮůɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, 

ŬɟəŮɑ ɜŬ ŭɘŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ɖ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ Ŭˊɧ Űɖɜ ɡɔɟŬůɑŬ, əɡɟɑɤɠ Űɞ ɢŮɘɛɩɜŬ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ȺɘəɧɜŬ 3.3. ȼ ŰɟɞɢɘɎ Űɞɡ ɐɚɘɞɡ əŬɘ ɖ ũɤɜɑŬ Ŭɕɘɛɞɨɗɘɞɡ əŬɘ ɨɣɞɡɠ ɖɚɑɞɡ [16]  
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3.5. ȼ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɞɡ ɐɚɘɞɡ 

 

 

3.5.1. ūŬɘɜɧɛŮɜŮɠ Űɟɞɢɘɏɠ 

 

 ɄɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůŰŮɑ ɞ ɖɚɘŬůɛɧɠ Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ ɐ Ůɜɧɠ ɞɘəɞˊɏŭɞɡ ˊɟɞɓŬɑɜɞɡɛŮ ůŰɖɜ 

ˊŬɟŬŭɞɢɐ Űɤɜ űŬɘɜɧɛŮɜɤɜ Űɟɞɢɘɩɜ Űɞɡ ɐɚɘɞɡ, ŭɖɚŬŭɐ ɗŮɤɟɞɨɛŮ ɧŰɘ ɖ ɔɖ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ ůŰŬɗŮɟɐ, Ůɜɩ ɞ 

ɐɚɘɞɠ əɘɜŮɑŰŬɘ. ȷɡŰɐ ɖ ˊŬɟŬŭɞɢɐ ŭɘŮɡəɞɚɨɜŮɘ ůŰɖ ɔŮɤɛŮŰɟɘəɐ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ Űɤɜ űŬɘɜɧɛŮɜɤɜ Űɟɞɢɘɩɜ 

Űɞɡ ɐɚɘɞɡ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ ɛɘŬ ɛŮɔɎɚɖ ůɡɜŮɢɐ ůˊŮɑɟŬ. Ƀɘ űŬɘɜɧɛŮɜŮɠ Űɟɞɢɘɏɠ Űɞɡ ɐɚɘɞɡ 

ŰŬɡŰɑɕɞɜŰŬɘ ŬɜɎ ŭɨɞ ɛɐɜŮɠ (Ⱥɘə. 3.4.), ŮəŰɧɠ Űɤɜ 4ɖɠ ȹŮəŮɛɓɟɑɞɡ əŬɘ 17ɖɠ Ƚɞɡɜɑɞɡ. Ƀ ɛɐɜŬɠ 

ȹŮəɏɛɓɟɘɞɠ ɏɢŮɘ Űɖɜ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖ ŰɟɞɢɘɎ, Ůɜɩ ɞ Ƚɞɨɜɘɞɠ Űɖɜ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ. 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 3.4. ɇɟɞɢɘɎ Űɞɡ ȱɚɘɞɡ ůŰɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ Ůɜɧɠ ɏŰɞɡɠ [16]  

 

 

 ũɘŬ ɜŬ əŬŰŬɜɞɖɗŮɑ ɖ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɞɡ ɐɚɘɞɡ ůŰɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ əŰɘɟɑɤɜ əŬɘ ůɡɜɧɚɤɜ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

ɔɜɤůŰɐ ɖ ɗɏůɖ Űɞɡ ůŰɞɜ ɞɡɟŬɜɧ əŬɘ ůŰɞɜ ɞɟɑɕɞɜŰŬ ŬɜŰɘůŰɞɑɢɤɠ. ȼ ɗɏůɖ ŬɡŰɐ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ůŰŮɟŮɎ ɔɤɜɑŬ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŬɜŬɚɨŮŰŬɘ ůŮ ŭɨɞ ŮˊɑˊŮŭŮɠ ɔɤɜɑŮɠ (Ⱥɘə. 3.5.) : Űɖ ɔɤɜɑŬ ɨɣɞɡɠ (ɔɤɜɑŬ x) ˊɞɡ 

ɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ɗɏůɖ Űɞɡ ɐɚɘɞɡ ůŰɞɜ ɞɡɟŬɜɧ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞ ɞɟɘɕɧɜŰɘɞ ŮˊɑˊŮŭɞ əŬɘ Űɖ ɔɤɜɑŬ Ŭɕɘɛɞɨɗɘɞɡ 

(ɔɤɜɑŬ y), ɖ ɞˊɞɑŬ ɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɞɟɗɐ ˊɟɞɓɞɚɐ Űɖɠ ɗɏůɖɠ Űɞɡ ɐɚɘɞɡ ůŰɞ ɞɟɘɕɧɜŰɘɞ ŮˊɑˊŮŭɞ, ůŮ 

ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ Űɞɡ ɁɧŰɞɡ. Ƀɘ ɔɤɜɑŮɠ Űɞɡ ɐɚɘɞɡ (ɨɣɞɠ əŬɘ Ŭɕɘɛɞɨɗɘɞ) ɛˊɞɟɞɨɜ 

ɜŬ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůŰɞɨɜ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ɐ ɔɟŬűɘəɎ (Ⱥɘə. 3.6.) 
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ȺɘəɧɜŬ 3.5. Ƀɘ ɔɤɜɑŮɠ ɨɣɞɡɠ əŬɘ Ŭɕɘɛɞɨɗɘɞɡ ɞɟɑɕɞɡɜ Űɖɜ ɗɏůɖ Űɞɡ ɐɚɘɞɡ [16]  

 

 

 Ƀ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ Űɞɡ ɖɚɘŬůɛɞɨ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɖ ůɡůɢɏŰɘůɖ Űɤɜ ɔŮɤɛŮŰɟɘəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Űɞɡ 

əŰɘɟɑɞɡ ɛŮ ŰŬ ɔŮɤɛŮŰɟɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɖɠ ŮəɎůŰɞŰŮ ɗɏůɖɠ Űɞɡ ɐɚɘɞɡ. ɀŮ ɎɚɚŬ ɚɧɔɘŬ, ŮˊɘɢŮɘɟŮɑŰŬɘ, ɛŮ 

ɓɎůɖ Űɘɠ űŬɘɜɧɛŮɜŮɠ Űɟɞɢɘɏɠ Űɞɡ ɐɚɘɞɡ, ɜŬ əŬɗɞɟɘůŰŮɑ ŮɚŮɔɢɧɛŮɜŬ ɞ ɖɚɘŬůɛɧɠ Ůɜɧɠ ɢɩɟɞɡ ɐ əŰɘɟɑɞɡ 

ůŮ ɧɚɖ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ. 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 3.6. ȼ ɞɟɗɐ ˊɟɞɓɞɚɐ Űɤɜ űŬɘɜɧɛŮɜɤɜ Űɟɞɢɘɩɜ Űɞɡ ɐɚɘɞɡ ůŰɞɜ ɢɎɟŰɖ [16]  

 

 

3.5.2. ȼɚɘŬəɞɑ ɢɎɟŰŮɠ 

 

 ȼɚɘŬəɞɑ ɢɎɟŰŮɠ (Ⱥɘə. 3.7.) ɞɜɞɛɎɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŬˊŮɘəɞɜɑɕɞɡɜ Űɘɠ űŬɘɜɧɛŮɜŮɠ 

Űɟɞɢɘɏɠ Űɞɡ ɐɚɘɞɡ ůŰɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ɞɟɗɐɠ ˊɟɞɓɞɚɐɠ, ɔɘŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ɔŮɤɔɟŬűɘəɧ ˊɚɎŰɞɠ. ɀŮ ŰŬ 

ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ ŬɡŰɎ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ɗɏůɖ ðɨɣɞɠ əŬɘ Ŭɕɘɛɞɨɗɘɞð Űɞɡ ɐɚɘɞɡ ɔɘŬ əɎɗŮ ɛɐɜŬ ɔɘŬ ɧɚŮɠ 

Űɘɠ ɩɟŮɠ Űɖɠ ɖɛɏɟŬɠ. Ȱɢɞɡɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗŮɑ ɖɚɘŬəɞɑ ɢɎɟŰŮɠ ɔɘŬ ɧɚŬ ŰŬ ɔŮɤɔɟŬűɘəɎ ˊɚɎŰɖ ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ŭɘŬűɏɟɞɡɜ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ əŬŰɎ 4Á. ũɘŬ Űɖɜ ȺɚɚɎŭŬ, ɛŮ ɔŮɤɔɟŬűɘəɧ ˊɚɎŰɞɠ Ŭˊɧ 32Á, ůŰŬ ɜɧŰɘŬ Űɖɠ 



56 

 

ȾɟɐŰɖɠ, ɛɏɢɟɘ 41Á ůŰɞ ɓɞɟŮɘɧŰŮɟɞ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ, ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŭɘŬɗɏůɘɛɞɘ ŰɟŮɘɠ ɖɚɘŬəɞɑ ɢɎɟŰŮɠ, ɔɘŬ 

40Á, 36Á əŬɘ 32Á, Ůɜɩ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɞɨɜ ŰɏŰɞɘɞɘ ɢɎɟŰŮɠ ɔɘŬ ŮɜŭɘɎɛŮůŬ ɔŮɤɔɟŬűɘəɎ ˊɚɎŰɖ, 

ɛŮ ɓɎůɖ ŰŬ ɛŮŰŮɤɟɞɚɞɔɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ. 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 3.7. ȼɚɘŬəɧɠ ɢɎɟŰɖɠ ɔɘŬ ɔŮɤɔɟŬűɘəɧ ˊɚɎŰɞɠ 32Á [17]  

 

 

 ɆŮ əɎɗŮ ɖɚɘŬəɧ ɢɎɟŰɖ ŬˊŮɘəɞɜɑɕɞɜŰŬɘ ŮˊŰɎ (7) űŬɘɜɧɛŮɜŮɠ Űɟɞɢɘɏɠ Űɞɡ ɐɚɘɞɡ, Ŭˊɧ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ 

ŬɡŰɐ Űɞɡ ȹŮəŮɛɓɟɑɞɡ ɏɢŮɘ Űɖɜ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ & ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖ ŰɟɞɢɘɎ, Ůɜɩ Űɞɡ Ƚɞɡɜɑɞɡ ɏɢŮɘ Űɖ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ 

& ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ. Ƀɘ ɡˊɧɚɞɘˊŮɠ űŬɘɜɧɛŮɜŮɠ Űɟɞɢɘɏɠ ŬɜŰɘůŰɞɘɢɞɨɜ ůŮ ŭɨɞ ɛɐɜŮɠ, űɗɘɜɧˊɤɟɞ əŬɘ Ɏɜɞɘɝɖ. ȼ 

ŮəɎůŰɞŰŮ ɗɏůɖ Űɞɡ ɐɚɘɞɡ ɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ɔɤɜɑŬ Ŭɕɘɛɞɨɗɘɞɡ əŬɘ Űɖ ɔɤɜɑŬ ɨɣɞɡɠ. ɆŰɖɜ əɎŰɤ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬ 

ŮɡɗŮɑŬ 19 Űɞɡ ɖɚɘŬəɞɨ ɢɎɟŰɖ əŬŰŬɔɟɎűɞɜŰŬɘ ɞɘ ɔɤɜɑŮɠ Ŭɕɘɛɞɨɗɘɞɡ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞɜ ɖɚɘŬəɧ ɜɧŰɞ, ˊɞɡ 

ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ əɏɜŰɟɞ, ɛŮ ɔɤɜɑŬ 0Á. ȷɟɘůŰŮɟɎ Űɞɡ ɜɧŰɞɡ, ůŰɖ ɔɤɜɑŬ Űɤɜ 90Á ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ŬɜŬŰɞɚɐ əŬɘ 

ŭŮɝɘɎ, ˊɎɚɘ ůŰɖ ɔɤɜɑŬ Űɤɜ 90Á, ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ŭɨůɖ. ȼ əɎɗŮŰɖ ŮɡɗŮɑŬ (ŰŮŰŬɔɛɏɜɖ) ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕŮɘ Űɘɠ ɔɤɜɑŮɠ 

ɨɣɞɡɠ Űɞɡ ɐɚɘɞɡ, ɔɘŬ ɧɚŮɠ Űɘɠ ɩɟŮɠ Űɖɠ ɖɛɏɟŬɠ əŬɘ ɔɘŬ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ ɛɐɜŮɠ. Ƀɘ ŭɘŬəŮəɞɛɛɏɜŮɠ əŬɛˊɨɚŮɠ 

ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕɞɡɜ Űɘɠ ɖɚɘŬəɏɠ ɩɟŮɠ, Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜŬŰɞɚɐ ɛɏɢɟɘ Űɖ ŭɨůɖ. 
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. ȺɘəɧɜŬ 3.8.  ȼɚɘŬəɧɠ ɢɎɟŰɖɠ ɔɘŬ ɔŮɤɔɟŬűɘəɧ ˊɚɎŰɞɠ 36Á ȸ.ũ.Ʉ. [17]  

 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 3.9.. ȼɚɘŬəɧɠ ɢɎɟŰɖɠ ɔɘŬ ɔŮɤɔɟŬűɘəɧ ˊɚɎŰɞɠ 40Á ȸ.ũ.Ʉ. [17] . 

 

 

 ũɘŬ Űɖɜ ȺɚɚɎŭŬ, ɧˊɤɠ ŬɜŬűɏɟɗɖəŮ əŬɘ ˊŬɟŬˊɎɜɤ, ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŭɘŬɗɏůɘɛɞɘ ɖɚɘŬəɞɑ ɢɎɟŰŮɠ ůŰɞ 

ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ũô Űɖɠ ɇɃɇȺȺ 20701-3/2010 çȾɚɘɛŬŰɘəɎ ȹŮŭɞɛɏɜŬ Ⱥɚɚɖɜɘəɩɜ ɄŮɟɘɞɢɩɜè, ɔɘŬ 

ɔŮɤɔɟŬűɘəɎ ˊɚɎŰɖ Ŭˊɧ 35
ɞ
 ȸ ɏɤɠ 40

ɞ
 ȸ, ɛŮ ɓɐɛŬ 1

ɞ
. ȼɚɘŬəɞɑ ɢɎɟŰŮɠ ŬˊŮɘəɞɜɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŮɘəɧɜŬ 3.8. 

əŬɘ 3.9. ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ, ɔɘŬ ɓɧɟŮɘŬ ɔŮɤɔɟŬűɘəɎ ˊɚɎŰɖ 36
ɞ
 əŬɘ 40

ɞ
 ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. 

 

 Ƀ ɛŮŰɟɖŰɐɠ ůəɘŬůɛɞɨ (Ⱥɘə 3.10.) ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɞɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ Űɖɠ ůəɘɎɠ ˊɞɡ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜ ŰŬ ŬˊɏɜŬɜŰɘ ɐ ŰŬ əɎɗŮŰŬ ˊɟɞɠ Űɞ əŰɑɟɘɞ ɐ Űɞ ɞɘəɧˊŮŭɞ ŮɛˊɧŭɘŬ, ɔɘŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŬɜŬɕɖŰŮɑŰŬɘ 
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ɞ ɖɚɘŬůɛɧɠ Űɞɡɠ ůŮ ɧɚɖ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ. Ƀɘ ɔɤɜɑŮɠ ɨɣɞɡɠ ŬˊŮɘəɞɜɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɘɠ əŬɛˊɨɚŮɠ, Ŭˊɧ 

0
ɞ
-80
ɞ
 əŬɘ ɞɟɑɕɞɡɜ Űɖ ɔɤɜɑŬ ɨɣɞɡɠ Űɞɡ/Űɤɜ ŬˊɏɜŬɜŰɘ Ůɛˊɞŭɑɤɜ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬ ŮɡɗŮɑŬ. 

ɀŮŰɟɖŰɐɠ ůəɘŬůɛɞɨ ɔɘŬ Űɞɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ Űɖɠ ůəɑŬůɖɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰŬ ɢɩɟɞ - əŰɑɟɘŬ, ŭɏɜŰɟŬ. 

ɀŮ ɓɎůɖ Űɞ ŰɞˊɞɔɟŬűɘəɧ əŬɘ Űɞɡɠ ɧɟɞɡɠ ŭɧɛɖůɖɠ ˊɞɡ ɘůɢɨɞɡɜ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ, ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ɖ 

ɔɤɜɑŬ ɨɣɞɡɠ Űɤɜ Ůɛˊɞŭɑɤɜ ˊɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɡɜ Űɞ ɞɘəɧˊŮŭɞ, ŮɑŰŮ Ůˊɑ Űɖɠ ɞɘəɞŭɞɛɘəɐɠ ɔɟŬɛɛɐɠ ŮɑŰŮ ůŮ 

ɡˊɞɢɩɟɖůɖ Ŭˊɧ Űɖɜ ɞɘəɞŭɞɛɘəɐ ɔɟŬɛɛɐ ůŮ ɗɏůɖ Űɖɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ ɛŬɠ. 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 3.10. ɀŮŰɟɖŰɐɠ ůəɘŬůɛɞɨ ɔɘŬ Űɞɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ Űɖɠ ůəɑŬůɖɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰŬ 

ɢɩɟɞ -əŰɑɟɘŬ, ŭɏɜŰɟŬ [16]  

 

Ʉɘɞ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ŬəɞɚɞɡɗɞɨɜŰŬɘ ŰŬ Ůɝɐɠ ɓɐɛŬŰŬ: 

 

 Ŭ) ɄɟɞůŬɜŬŰɞɚɑɕŮŰŬɘ Űɞ ɞɘəɧˊŮŭɧ ɛŬɠ ɐ Űɞ əŰɑɟɘɞ ůŰɞɜ ɖɚɘŬəɧ ɢɎɟŰɖ. ȺɎɜ ŮɑɜŬɘ ɜɧŰɘɞ, 

ŰŬɡŰɑɕŮŰŬɘ ɖ ɔɤɜɑŬ Ŭɕɘɛɞɡɗɑɞɡ Űɞɡ ɞɘəɞˊɏŭɞɡ ɛŮ Űɖ ɔɤɜɑŬ 0
ɞ
 Űɞɡ ɖɚɘŬəɞɨ ɢɎɟŰɖ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ 

ůŰɞɜ ɖɚɘŬəɧ ɜɧŰɞ. ȺɎɜ ŮɑɜŬɘ ŬɜŬŰɞɚɘəɧ ŰŬɡŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɖ ɔɤɜɑŬ Űɤɜ 90
ɞ
 ůŰŬ ŬɟɘůŰŮɟɎ Űɞɡ ɜɧŰɞɡ, Ůɜɩ 

Ŭɜ ŮɑɜŬɘ ŭɡŰɘəɧ ɛŮ Űɖ ɔɤɜɑŬ Űɤɜ 90
ɞ
 ŭŮɝɘɎ Űɞɡ ɜɧŰɞɡ. ȹɖɚŬŭɐ, ɤɠ ˊŬɟŬŰɖɟɖŰɏɠ ɓɚɏˊɞɡɛŮ ˊɟɞɠ Űɞ 

ɜɧŰɞ, ɞˊɧŰŮ ŬɟɘůŰŮɟɎ ɛŬɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŬɜŬŰɞɚɐ əŬɘ ŭŮɝɘɎ ɖ ŭɨůɖ. 

 ɓ) ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ Űɞ ɞɘəɧˊŮŭɞ ɐ əŰɑɟɘɞ ɏɢŮɘ Ɏɚɚɞ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ -ɧɢɘ Ŭəɟɘɓɩɠ ɜɧŰɘɞ, 

ŬɜŬŰɞɚɘəɧ ɐ ŭɡŰɘəɧ- ɢŬɟɎɕŮŰŬɘ ɖ əɎɗŮŰɖ ůŰɖɜ ɞɘəɞŭɞɛɘəɐ ɔɟŬɛɛɐ Űɞɡ ɞɘəɞˊɏŭɞɡ əŬɘ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ɖ 

ɔɤɜɑŬ Ŭˊɧəɚɘůɖɠ Ŭˊɧ Űɞ ɜɧŰɞ, ɖ ɞˊɞɑŬ ůɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ůŰɞɜ ɖɚɘŬəɧ ɢɎɟŰɖ ɛŮ ɏɜŬ ɓɏɚɞɠ (Ⱥɘə 3.11.). 
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ȺɘəɧɜŬ 3.11. ɇŬɨŰɘůɖ ɖɚɘŬəɞɨ ɢɎɟŰɖ ɛŮ Űɞɜ ɛŮŰɟɖŰɐ ůəɘŬůɛɞɨ ɔɘŬ ɔɤɜɑŬ 45ɞ ŭɡŰɘəɧŰŮɟŬ Űɞɡ 

ɜɧŰɞɡ [16]  

 

 

 ɔ) ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ŬɕɘɛɞɨɗɘŬ Űɤɜ ŬˊɏɜŬɜŰɘ Ůɛˊɞŭɑɤɜ əŬɘ ɡɣɩɜɞɜŰŬɘ əɎɗŮŰŮɠ ˊɟɞɠ 

Űɖɜ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬ ŮɡɗŮɑŬ. ɇŬ ůɖɛŮɑŬ Űɞɛɐɠ Űɤɜ ɔɤɜɘɩɜ ˊɞɡ ŬɜŰɘůŰɞɘɢɞɨɜ ůŰɖ ɔɤɜɑŬ ɨɣɞɡɠ Űɤɜ Ůɛˊɞŭɑɤɜ 

ɛŮ Űɘɠ əɎɗŮŰŮɠ ˊɞɡ ɡɣɩɗɖəŬɜ (ɔɤɜɑŮɠ Ŭɕɘɛɞɡɗɑɞɡ), ɞɟɑɕɞɡɜ ůɖɛŮɘŬəɎ ŰŬ ŬˊɏɜŬɜŰɘ ŮɛˊɧŭɘŬ (Ⱥɘə 3.12.). 

 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 3.12. ȼ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ɖɚɘŬəɞɨ ɢɎɟŰɖ ɔɘŬ Űɞɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ Űɞɡ ůəɘŬůɛɞɨ Ŭˊɧ Űɞ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ əŰɐɟɘŬ, ŭɏɜŰɟŬ. [16]  

 

 

 ŭ) ȼ ɑŭɘŬ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŬəɞɚɞɡɗŮɑŰŬɘ ɔɘŬ əɎɗŮ Ůɛˊɧŭɘɞ, ɞˊɧŰŮ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ˊɞɚɚɎ ůɖɛŮɑŬ Űɞɛɐɠ. 

ɇɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ŮɑɜŬɘ ɛɑŬ ŰŮɗɚŬůɛɏɜɖ ɔɟŬɛɛɐ, ɖ ɞˊɞɑŬ əŬɗɞɟɑɕŮɘ Űɖ ůəɘɎ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ɢɩɟɞɡ. ȼ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɖɜ ŰŮɗɚŬůɛɏɜɖ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖ ůəɘɎ, Ůɜɩ ɖ ŮˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ŰŮɗɚŬůɛɏɜɖ ŭɏɢŮŰŬɘ ɐɚɘɞ. 
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 Ů) ȺɎɜ ŰŬ ŬˊɏɜŬɜŰɘ əŰɑɟɘŬ ŮɑɜŬɘ ɘůɞɦɣɐ, ɚɧɔɤ ɘůɢɨɞɜŰɞɠ ɞɘəɞŭɞɛɘəɞɨ əŬɜɞɜɘůɛɞɨ, ŰɧŰŮ ɖ 

ɔɟŬɛɛɐ ůəɘŬůɛɞɨ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ əŬɛˊɨɚɖ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŰɖ ɔɤɜɑŬ ɨɣɞɡɠ Űɤɜ ŬˊɏɜŬɜŰɘ Ůɛˊɞŭɑɤɜ ůŮ 

ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞ ɡˊɧ ŮɝɏŰŬůɖ ɞɘəɧˊŮŭɞ ɐ əŰɑɟɘɞ əŬɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůŰŮɑ ɎɛŮůŬ ɛŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ Űɞɡ 

ɛŮŰɟɖŰɐ ůəɘŬůɛɞɨ, ůŰɞɜ ɞˊɞɑɞ ŬˊŮɘəɞɜɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ɔɤɜɑŮɠ ɨɣɞɡɠ Űɤɜ ŬˊɏɜŬɜŰɘ Ůɛˊɞŭɑɤɜ [14]. 
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ȾŮűɎɚŬɘɞ 4. ɄŬɗɖŰɘəɎ ɖɚɘŬəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ  

 

 

 ɇŬ ˊŬɗɖŰɘəɎ ɖɚɘŬəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɞ ɛɏůɞ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŬɝɘɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɞɘ űɡůɘəɏɠ 

ˊɖɔɏɠ, ɧˊɤɠ ɞ ɐɚɘɞɠ, ɞ ɎɜŮɛɞɠ ə.Ŭ. ɔɘŬ Űɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ, Űɖɜ ɣɨɝɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ űɡůɘəɞɨ 

űɤŰɘůɛɞɨ ŬɝɘɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ, ɢɤɟɑɠ ɜŬ ˊŬɟŮɛɓɎɚɚɞɜŰŬɘ ɛɖɢŬɜɘəɎ ɛɏůŬ. ȼ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ 

Űɤɜ ˊŬɗɖŰɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɟɞɦˊɞɗɏŰŮɘ ɏɜŬ ůɤůŰɎ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ ůɢŮŭɘŬůɛɏɜɞ əŰɑɟɘɞ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ Ŭɟɢɏɠ ˊɞɡ ɐŭɖ ŬɜŬˊŰɨɢɗɖəŬɜ. ȽŭɘŬɑŰŮɟŬ, ɖ 

ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŰɏŰɞɘŬ, ˊɞɡ ɜŬ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɖ ɛɏɔɘůŰɖ ůɡɚɚɞɔɐ 

Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, Űɖ ɛɏɔɘůŰɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ Űɘɠ 

ŮɚɎɢɘůŰŮɠ ɗŮɟɛɘəɏɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ˊɟɞɠ Űɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. Ⱥˊɑůɖɠ ůŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɞ çűŬɘɜɧɛŮɜɞ Űɞɡ 

ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡè ɔɘŬ Űɖ ůɡɚɚɞɔɐ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ, ůŰɖ ɗŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ůŰɞɡɠ ɓŬůɘəɞɨɠ ɜɧɛɞɡɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɐɠ ɔɘŬ Űɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ Űɖɠ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Ŭˊɧ Űɖ ůɡɚɚɞɔɐ ůŰɖɜ Ŭˊɞɗɐəɖ əŬɘ ůŰɞ ɢɩɟɞ ˊɞɡ ɗŬ ɗŮɟɛŬɜɗŮɑ. ȼ ɢɟɐůɖ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ 

ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ ůɖɛŬɜŰɘəɐ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ [18]. 

 

 ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ˊŬɟɏɢɞɡɜ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ɗɏɟɛŬɜůɖ əŬɘ ŭɟɞůɘůɛɧ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɤɜ űɡůɘəɩɜ ˊɖɔɩɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬ. 

ȾŬɗɖɛŮɟɘɜɎ, ɖ ɔɖ ŭɏɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɐɚɘɞ ɛɘŬ ŮɜŰɡˊɤůɘŬəɐ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ˊɞɡ ŬˊɞɓɎɚɚŮŰŬɘ ˊɟɞɠ 

Űɞɜ ɞɡɟŬɜɧ əɡɟɑɤɠ ɛɏůɤ Űɖɠ ɜɡɢŰŮɟɘɜɐɠ ŮˊŬɜŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ. ũɘŬ Űɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ ɛɘŬɠ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɐɠ 

ɗŮɟɛɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ ɛɏůŬ ůŮ ɏɜŬ əŰɐɟɘɞ, ɛŮ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜɞ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧ Űɖɠ ɢɟɐůɖ ůɡɛɓŬŰɘəɩɜ ˊɖɔɩɜ, 

ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ŮəɛŮŰŬɚɚŮɡŰɞɨɛŮ ˊɖɔɏɠ űɡůɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ, ŮɝɤŰŮɟɘəɧɠ ŬɏɟŬɠ, 

ŮůɤŰŮɟɘəɎ əɏɟŭɖ), əŬɗɩɠ əŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖɠ (ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɞ ɞɡɟŬɜɧɠ, ɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧɠ 

ŬɏɟŬɠ, ɞɘ ɡɔɟɏɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ əŬɘ ɖ ɓɚɎůŰɖůɖ). ȼ ɗŮɟɛɘəɐ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ ůŰŬ ˊŬɗɖŰɘəɎ əŰɐɟɘŬ ɔɑɜŮŰŬɘ, 

ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɞɜ Űɟɧˊɞ Űɞɡ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ Űɞɡ, Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ, ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ, Űɖ ɛɞɟűɐ Űɞɡ, əɚˊ. ɛŮ Űɖ 

ɢɟɐůɖ ˊŬɗɖŰɘəɩɜ ɖɚɘŬəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ůɡɔəŮɜŰɟɩɜɞɡɜ, ŬˊɞɗɖəŮɨɞɡɜ, ɛŮŰŬŭɑŭɞɡɜ, əŬɘ 

ŭɘŬɢɏɞɡɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ,əŬɘ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɛɏɟɖ Űɤɜ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ. ɆŮ ɔŮɜɘəɏɠ ɔɟŬɛɛɏɠ, ŰŬ 

ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɎ əŬɘ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ɟɡɗɛɑɕɞɡɜ Űɖ ɗŮɟɛɘəɐ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ ŮɑɜŬɘ: 

 

1. ɇŬ ɔɡɎɚɘɜŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ əŬɘ ɞ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ Űɞɡɠ 

2. Ƀɘ Űɞɑɢɞɘ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ ˊɞɡ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ɤɠ ůɡɚɚɏəŰŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ 

3. ɇŬ ˊɟɞůŬɟŰɖɛɏɜŬ ɗŮɟɛɞəɐˊɘŬ 

4. Ƀɘ ˊɟɞůŬɟŰɖɛɏɜŮɠ ɖɚɘŬəɏɠ əŬɛɘɜɎŭŮɠ 
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5. ȼ ŮűŬɟɛɞɔɐ əŬŰɎɚɚɖɚɖɠ ɔŮɤɛŮŰɟɑŬɠ ůəɘɎůŰɟɤɜ 

6. ȼ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ůəŮˊɐɠ 

7. ɇŬ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ (ɛɞɜɩůŮɘɠ, ɢɟɩɛŬŰŬ, əɞɜɘɎɛŬŰŬ, ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ, ůŰɞɘɢŮɑŬ 

ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬɠ) 

 8.  ȼ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ Űɞɡ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ɢɩɟɞɡ (ɓɚɎůŰɖůɖ) 

 

 ȳŰŬɜ ůŮ ɏɜŬ əŰɑɟɘɞ ɖ ɟɞɐ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɔɑɜŮŰŬɘ, ɚɞɘˊɧɜ, ɛŮ űɡůɘəɧ Űɟɧˊɞ, ŭɖɚŬŭɐ ɛɏůɤ 

Ŭɔɤɔɐɠ, ɛŮŰŬűɞɟɎɠ əŬɘ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ əŬɘ ɖ ɖɚɘŬəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ůɡɜŮɘůűɏɟŮɘ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɞ ɛɘůɧ Űɖɠ ɞɚɘəɐɠ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ, Űɞ əŰɐɟɘɞ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ůŬɜ ɖɚɘŬəɐ ˊŬɗɖŰɘəɐ 

əŬŰŬůəŮɡɐ. ɇŬ ˊŬɗɖŰɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ůɡɜŮɘůűɏɟɞɡɜ ɗŮŰɘəɎ ůŰɘɠ ɗŮɟɛɘəɏɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ ůŮ 

ɣɡɢɟɧ əŬɘɟɧ, Ůɜɩ ůŮ ɗŮɟɛɏɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ, ŬˊɞŰɟɏˊɞɡɜ Űɖ ŭɘŮɑůŭɡůɖ Űɞɡ ɗŮɟɛɞɨ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ ŬɏɟŬ əŬɘ 

ˊŮɟɘɞɟɑɕɞɡɜ ŰŬ ŮůɤŰŮɟɘəɎ əɏɟŭɖ, ɩůŰŮ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑɕɞɡɜ ŬˊɞŭŮəŰɏɠ ɗŮɟɛɘəɏɠ əŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ɔɘŬ Űɞɡɠ 

Ůɜɞɑəɞɡɠ. ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡɠ Ŭˊɧ ɗŮɟɛɘəɐ Ɏˊɞɣɖ, ɢɤɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ Ůɝɐɠ 

əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ: 

 

 

ȷ. ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ɎɛŮůɞɡ ɐ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ ɖɚɘŬəɞɨ əɏɟŭɞɡɠ: 

 

 1. ȾŬŰɎɚɚɖɚɖ ɗŮɟɛɘəɐ ɛɎɕŬ (ɢɟɐůɖ ɡɚɘəɩɜ ɡɣɖɚɐɠ ɗŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬɠ), ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ                        

     ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɗŮɟɛɘəɐɠ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ (ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ əŮɚɨűɞɡɠ, ŭɘˊɚɞɑ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ) əŬɘ Űɖɜ 

     ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖ ɖɚɘɞˊɟɞůŰŬůɑŬ ɔɘŬ Űɞɡɠ əŬɚɞəŬɘɟɘɜɞɨɠ ɛɐɜŮɠ 

 

 2. ȾŬŰɎɚɚɖɚŬ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɏɜŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ 

 

ȸ. ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ɏɛɛŮůɞɡ ɖɚɘŬəɞɨ əɏɟŭɞɡɠ: 

 

 1. ȼɚɘŬəɞɑ Űɞɑɢɞɘ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬ ůɡɜŭɡŬɕɧɛŮɜɖ ɛŮ ɡŬɚɞůŰɎůɘɞ ˊɞɡ 

     ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɎ ɀˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ŬɛɧɜɤŰɞ Űɞɑɢɞ ï Űɞɑɢɞɠ ɖɚɘŬəɐɠ ůɡɚɚɞɔɐɠ    

     əŬɘ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ- ɐ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤɛɏɜɞ Űɞɑɢɞ ɛŮ ɗɡɟɑŭŮɠ- ɗŮɟɛɞůɘűɤɜɘəɧ ˊŬɜɏɚɞ. 

     ɆŰɖɜ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ŬɡŰɐ ŮɑɜŬɘ: 

 

 Å ɇɞɑɢɞɘ ɛɎɕŬɠ Trombe 

 Å ɇɞɑɢɞɠ ȸarra Constantini 

 Å ɇɞɑɢɞɘ ɜŮɟɞɨ 
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 Å ŪŮɟɛɞůɘűɤɜɘəɧ ˊŬɜɏɚɞ 

 Å Ƀɟɞűɐ ɜŮɟɞɨ 

 

 2. ɆŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŬɡŰɎ Ŭɜɐəɞɡɜ əŬɘ ɞɘ ɢɩɟɞɘ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ: 

 

 Å ŪŮɟɛɞəɐˊɘŬ, ˊɟɞůŬɟŰɖɛɏɜŬ ůŰɖ ɜɧŰɘŬ ɧɣɖ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ 

 Å HɚɘŬəɎ ŬɑɗɟɘŬ 

 

ũ. ɆɡůŰɐɛŬŰŬ Ŭˊɞɛɞɜɤɛɏɜɞɡ ɖɚɘŬəɞɨ əɏɟŭɞɡɠ, ɧˊɞɡ ɖ ůɡɚɚɏəŰɟɘŬ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ŭɘŬɢɤɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɢɩɟɞ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ. ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɛɘəŰɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ˊɞɡ 

ɞɜɞɛɎɕɞɜŰŬɘ ɡɓɟɘŭɘəɎ əŬɘ ɓŬůɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɖ űɡůɘəɐ ɟɞɐ əɎˊɞɘɞɡ ɟŮɡůŰɞɨ (ˊ.ɢ. Űɞɡ ŬɏɟŬ). ɆŮ ŬɡŰɎ ŰŬ 

ůɡůŰɐɛŬŰŬ, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ əɎˊɞɘŬ ŬˊɚɎ ɛɖɢŬɜɘəɎ ɛɏůŬ ɔɘŬ Űɖɜ ɛŮŰŬűɞɟɎ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ (ˊ.ɢ. 

ŬɜŮɛɘůŰɐɟŮɠ) [2,4,5,15]. 

 

4.1. ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ɎɛŮůɞɡ əɏɟŭɞɡɠ 

 

 ɇɞ ˊɘɞ ůɨɜɖɗŮɠ ˊŬɗɖŰɘəɧ ɖɚɘŬəɧ ůɨůŰɖɛŬ ŮɑɜŬɘ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ɎɛŮůɞɡ (ɖɚɘŬəɞɨ) əɏɟŭɞɡɠ, Űɞ 

ɞˊɞɑɞ ŬɝɘɞˊɞɘŮɑ Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ, ɛŮ ɎɛŮůɞ Űɟɧˊɞ ɛɏůɤ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ əŬŰɎɚɚɖɚɞɡ 

(ɜɧŰɘɞɡ) ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɞɨ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ. ȺəŰɧɠ Ŭˊɧ ŰŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖ ɗŮɟɛɘəɐ ɛɎɕŬ (ɢɟɐůɖ ɡɚɘəɩɜ ɡɣɖɚɐɠ ɗŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬɠ), Űɖɜ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ɗŮɟɛɘəɐ 

ˊɟɞůŰŬůɑŬ (ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ əŮɚɨűɞɡɠ, ŭɘˊɚɞɑ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ) əŬɘ Űɖɜ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖ ˊɟɞůŰŬůɑŬ əŬŰɎ Űɞɡɠ 

ɗŮɟɘɜɞɨɠ ɛɐɜŮɠ [19]. 

  

 

4.1.1 ȷɜɞɑɔɛŬŰŬ 

 

 Ƀ ˊɘɞ ůɡɜɖɗɘůɛɏɜɞɠ Űɟɧˊɞɠ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖɠ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ ɔɘŬ Űɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɤɜ 

əŰɘɟɑɤɜ ŮɑɜŬɘ ɖ ŭɏůɛŮɡůɐ Űɖɠ ɛɏůŬ Ŭˊɧ ŰŬ ɔɡɎɚɘɜŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɡŰɐ Űɞ 

əŰɑɟɘɞ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɤɠ ůɡɚɚɏəŰɖɠ, Ŭˊɞɗɐəɖ əŬɘ ŭɘŬɜɞɛɏŬɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ (Ⱥɘə. 4.1.). 

 

 ȳɚŬ ŰŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ůɡɚɚɏɔɞɡɜ Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ (ɎɛŮůɖ əŬɘ ŭɘɎɢɡŰɖ) ˊɞɡ 

ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɛŮŰŬŰɟɏˊŮŰŬɘ ůŮ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ əŬɘ ŬˊɞɗɖəŮɨŮŰŬɘ ɤɠ ɗŮɟɛɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ůŰŬ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ 

Űɞɡ ɢɩɟɞɡ, ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ůŮ ŮəŮɑɜŬ ˊɞɡ ŭɏɢɞɜŰŬɘ ɎɛŮůŬ Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ. ȼ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ˊɞɡ 

ŬˊɞɗɖəŮɨŮŰŬɘ, ŬˊɞŭɑŭŮŰŬɘ ɛŮ ɢɟɞɜɘəɐ ɡůŰɏɟɖůɖ, ŬɜŬɚɧɔɤɠ Űɤɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ Űɤɜ ŭɞɛɘəɩɜ 
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ůŰɞɘɢŮɑɤɜ, əŬɗô ɧɚɖ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ 24ɤɟɞɡ. ȺɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ, ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ŰŬ ŭɞɛɘəɎ ɡɚɘəɎ ůŰɞ 

ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ˊɞɡ ŭɏɢɞɜŰŬɘ ɎɛŮůɖ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ, ɜŬ ɏɢɞɡɜ ɘəŬɜɐ ŬˊɞɟɟɞűɖŰɘəɧŰɖŰŬ 

əŬɘ ɗŮɟɛɘəɐ ɛɎɕŬ, ɩůŰŮ ŬűŮɜɧɠ ɜŬ ɛŮɔɘůŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ ŬˊɞɚŬɓɐ Űɤɜ ɖɚɘŬəɩɜ əŮɟŭɩɜ, ŬűŮŰɏɟɞɡ ɜŬ 

ŬˊɞɗɖəŮɨŮŰŬɘ ɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ. ȰŰůɘ ɞɛŬɚɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɞɘ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɏɠ ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ ůŰɞɜ ŮůɤŰŮɟɘəɧ 

ɢɩɟɞ -əŬɗɩɠ ɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ Ŭˊɧ ŰŬ ŬɡɝɖɛɏɜŬ ɖɚɘŬəɎ əɏɟŭɖ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ŬˊɞɗɖəŮɡŰŮɑ ŬˊŮɚŮɡɗŮɟɩɜŮŰŬɘ 

ůŰŬŭɘŬəɎ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ- ŬˊɞűŮɨɔŮŰŬɘ ɖ ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖ əŬŰɎ Űɘɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ ɛŮ ɛŮɔɎɚɖ 

ɖɚɘɞűɎɜŮɘŬ əŬɘ ɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ŬˊɞŭɑŭŮŰŬɘ ůŰɞ ɢɩɟɞ ɧŰŬɜ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ 

(ŬˊɞɔŮɡɛŬŰɘɜɏɠ əŬɘ ɜɡɢŰŮɟɘɜɏɠ ɩɟŮɠ) [19]. 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 4.1. ȷɟɢɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ɖɚɘŬəɞɨ ˊŬɗɖŰɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɎɛŮůɞɡ əɏɟŭɞɡɠ[19]  

 

 

4.1.1.1. ȾɟɘŰɐɟɘŬ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ ɔɘŬ Űɞ ɎɜɞɘɔɛŬ 

 

 ɇŬ əɟɘŰɐɟɘŬ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ ɔɘŬ Űɞ ɎɜɞɘɔɛŬ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ Űɞɡ ɎɛŮůɞɡ əɏɟŭɞɡɠ Ŭűɞɟɞɨɜ: 

 

 1. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ ɖɚɘŬůɛɞɨ Űɞɡ ŬɜɞɑɔɛŬŰɞɠ: ȼ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɞ 

əŰɑɟɘɞ Űɞ ɢŮɘɛɩɜŬ əŬɘ ɜŬ ŬˊɞŰɟɏˊŮŰŬɘ Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ. Ƀ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ əŬɘ ɖ əŬŰɎɚɚɖɚɖ 

ɖɚɘɞˊɟɞůŰŬůɑŬ ůɡɛɓɎɚɚɞɡɜ ůŮ ŬɡŰɧ. ȼ ɜɧŰɘŬ ˊɟɧůɞɣɖ ɐ ɛŮ Ŭˊɧəɚɘůɖ 30
0
ŬɜŬŰɞɚɘəɎ ɐ ŭɡŰɘəɎ Ŭˊɧ Űɞ 

ɁɧŰɞ ŭɏɢŮŰŬɘ Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ əŬŰŬɜŮɛɖɛɏɜɖ ůŰɘɠ ŭɘɎűɞɟŮɠ Ůˊɞɢɏɠ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ, ɛŮ Űɞɜ ˊɘɞ 

Ůɡɜɞɥəɧ Űɟɧˊɞ: Űɖ ɛɏɔɘůŰɖ ɛɏůɖ Űɘɛɐ ůŰɖ ɢŮɘɛŮɟɘɜɐ ˊŮɟɑɞŭɞ əŬɘ Űɖɜ ŮɚɎɢɘůŰɖ ɛɏůɖ Űɘɛɐ ůŰɖ ɗŮɟɘɜɐ. 

Ⱥˊɑůɖɠ ŭɏɢŮŰŬɘ Űɖ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɖɚɘŬůɛɞɨ ůŰɖ ɢŮɘɛŮɟɘɜɐ ˊŮɟɑɞŭɞ. ɀɞɜɩɟɞűŬ əŰɑɟɘŬ ɛŮ ɛɘəɟɧ 

ɓɎɗɞɠ, ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜŬ ɛŮ Űɖɜ əɨɟɘŬ ɧɣɖ Űɞɡɠ ůŰɞ ɁɧŰɞ, ɐ ˊɞɚɡɩɟɞűŬ əŰɑɟɘŬ ɛŮ ɜɧŰɘŬ ˊɟɧůɞɣɖ ɐ 

əɚɘɛŬəɤŰɏɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ əŰɘɟɑɤɜ, ɔɘŬ ɜŬ ŮəɛŮŰŬɚɚŮɨɞɜŰŬɘ Űɞ ɜɧŰɘɞ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ, ŮɑɜŬɘ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɏɠ 
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ůɡɜɗɏůŮɘɠ ˊɞɡ Ůɡɜɞɞɨɜ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɎɛŮůɞɡ əɏɟŭɞɡɠ. Ⱥˊɑůɖɠ Űɞ ɎɜɞɘɔɛŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ ůŮ ŰɏŰɞɘŬ ɗɏůɖ ůŰɖɜ ɧɣɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɩůŰŮ ɜŬ ŭɏɢŮŰŬɘ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ɔɘŬ ɧůɞ Űɞ 

ŭɡɜŬŰɧɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ. ɄŬɟɎɗɡɟŬ ɞɟɞűɐɠ, ˊɟɘɞɜɤŰɏɠ ůŰɏɔŮɠ, űŮɔɔɑŰŮɠ əɚˊ. ŮəɛŮŰŬɚɚŮɨɞɜŰŬɘ 

Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ əŬɘ ůɡɛɓɎɚɚɞɡɜ ůŰɖ ŭɘŬɜɞɛɐ Űɖɠ Ŭəɧɛɖ əŬɘ ůŮ ɢɩɟɞɡɠ ɛŮ ŭɡůɛŮɜɐ 

ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ (ˊ.ɢ. ɓɞɟɘɜɧ). 

 

 ɇŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɏɜŬ ůŰɞ ɁɧŰɞ (ɐ Ñ30ɞ) ŭɏɢɞɜŰŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ Űɞ 90% Űɖɠ 

ɖɛŮɟɐůɘŬɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ, ŬɚɚɎ ŬˊŬɘŰɞɨɜ ɖɚɘɞˊɟɞůŰŬůɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭˊɞűɡɔɐ Űɖɠ ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖɠ Űɖ 

ɗŮɟɘɜɐ ˊŮɟɑɞŭɞ. ȷɜɞɑɔɛŬŰŬ ůŮ ŬɜŬŰɞɚɘəɧ, ŭɡŰɘəɧ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ ůɡɜŮɘůűɏɟɞɡɜ Ůˊɑůɖɠ, ŬɚɚɎ ůŮ 

ɛɘəɟɧŰŮɟɞ ɓŬɗɛɧ, ůŰɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ. ȾŬɘ ůô ŬɡŰɞɨɠ Űɞɡɠ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɞɨɠ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ 

ɖɚɘɞˊɟɞůŰŬůɑŬ ɔɘŬ Űɞɜ ɏɚŮɔɢɞ Űɤɜ ɗŮɟɛɘəɩɜ əŮɟŭɩɜ Űɖ ɗŮɟɘɜɐ ˊŮɟɑɞŭɞ. 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 4.2.  ɁɧŰɘŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ (ɖɚɘŬəɎ ˊŬɟɎɗɡɟŬ) ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ Űɞɡ ɎɛŮůɞɡ ɖɚɘŬəɞɨ əɏɟŭɞɡɠ[19]  

 

 ɀŮ Űɖ ɢɟɐůɖ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ ŬɜŬəɚŬůŰɐɟɤɜ (ɡɚɘəɎ ɛŮ ɡɣɖɚɧ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ŬɜŬəɚŬůŰɘəɧŰɖŰŬɠ, ɖ 

ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ ˊɞɡ ˊɟɞůˊɑˊŰŮɘ ůŰɞ ɎɜɞɘɔɛŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɡɝɖɗŮɑ ɏɤɠ əŬɘ 40%. 

ȷɜŬəɚŬůŰɘəɏɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ɐ ŮˊɘůŰɟɩůŮɘɠ ɛˊɞɟŮɑ Ůˊɑůɖɠ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗɞɨɜ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ 

ɔɘŬ ɜŬ əŬŰŮɡɗɨɜɞɡɜ Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ůŰɘɠ ɗɏůŮɘɠ ɧˊɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ ɗŮɟɛɘəɐ ɛɎɕŬ. ɆŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ 

əɚɑůɖ, Űɞ əŬŰŬəɧɟɡűɞ ɜɧŰɘɞ ɡŬɚɞůŰɎůɘɞ ŮɑɜŬɘ ˊɟɞŰɘɛɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ Űɞ əŮəɚɘɛɏɜɞ, ɔɘŬŰɑ Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ 

ůəɘɎɕŮŰŬɘ ŮɡəɞɚɧŰŮɟŬ, Ůɜɩ Űɞ ɢŮɘɛɩɜŬ ŭɏɢŮŰŬɘ Ůɝɑůɞɡ ɛŮ Űɞ əŮəɚɘɛɏɜɞ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɖɚɘŬəɐɠ 

ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ. ũŮɜɘəɎ ɖ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ ŮˊɘɚɏɔŮŰŬɘ ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ŭɘŬɜɏɛŮŰŬɘ ɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ůŮ 
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ɧɚɞ Űɞɜ ŮůɤŰŮɟɘəɧ ɢɩɟɞ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ. Ⱥˊɑůɖɠ ŰŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ ŭɘŬŰɎůůɞɜŰŬɘ ɛŮ ŰɏŰɞɘɞ Űɟɧˊɞ ůŰɖɜ ɧɣɖ 

ɩůŰŮ ɖ ɗŮɟɛɘəɐ ɛɎɕŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ ɜŬ ŭɏɢŮŰŬɘ ɎɛŮůŬ Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ. ȹŮ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ˊŬɟŬɓɚɏˊŮŰŬɘ əŬɘ ɖ ůɡɛɓɞɚɐ Űɞɡ ŬɜɞɑɔɛŬŰɞɠ ůŰɖɜ ˊɞůɧŰɖŰŬ əŬɘ ɞɛɞɘɧɛɞɟűɖ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ 

űɤŰɘůɛɞɨ.  

 

 2. ɆŰɖɜ ɖɚɘɞˊɟɞůŰŬůɑŬ: ȼ ɖɚɘɞˊɟɞůŰŬůɑŬ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ, ŮˊŮɘŭɐ Űɞ ɛŮɔɎɚɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɤɜ 

ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɏɢŮɘ ɤɠ ůɡɜɏˊŮɘŬ Űɖɜ 

ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ, Ŭəɧɛɖ əŬɘ əŬŰɎ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ. 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 4.3.ɀɏɗɞŭɞɠ ɖɚɘɞˊɟɞůŰŬůɑŬɠ http://www.charlottetentandawning.com/architecturalsunshadesandlouvers.htm 

              

Ƀ əŬŰɎɚɚɖɚɞɠ ůɡɜŭɡŬůɛɧɠ əŬɘ ɖ ŭɘŬůŰŬůɘɞɚɧɔɖůɖ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ ɖɚɘɞˊɟɞůŰŬŰŮɡŰɘəɩɜ 

ŭɘŬŰɎɝŮɤɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɘŬůűŬɚɑůŮɘ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧ ɖɚɘŬəɧ ɏɚŮɔɢɞ əŬɘ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ ɣɡəŰɘəɩɜ űɞɟŰɑɤɜ 

Űɖ ɗŮɟɘɜɐ ˊŮɟɑɞŭɞ. 

 

 3. ɆŰɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ ɡŬɚɞůŰŬůɑɞɡ: ɄɚŬɑůɘɞ ɛŮ ɢŬɛɖɚɧ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ 

(ɗŮɟɛɞɛɞɜɤɛɏɜɞ ˊɚŬɑůɘɞ, ɛŮŰŬɚɚɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ ɛŮ ɗŮɟɛɘəɐ ŭɘŬəɞˊɐ, ɝɨɚɘɜɞ ˊɚŬɑůɘɞ ə.ɞ.ə.), ŭɘˊɚɧɠ 

ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬɠ ɐ Ůɘŭɘəɞɑ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɞɑ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ əŬɘ ŬŮɟɞůŰŮɔŬɜɧŰɖŰŬ Űɞɡ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ 

ůɡɛɓɎɚɚɞɡɜ ůŮ ɗŮŰɘəɧ ɗŮɟɛɘəɧ ɘůɞɕɨɔɘɞ, ɛŮ Űɞ ɗŮɟɛɘəɧ ɧűŮɚɞɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ɜŬ 

ɡˊŮɟəŬɚɨˊŰŮɘ Űɘɠ ɗŮɟɛɘəɏɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ Ŭˊɧ Űɞ ɎɜɞɘɔɛŬ. 
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ȺɘəɧɜŬ 4.4. ɇɟɘˊɚɞɑ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ www.cres.gr 

 

ũɘŬ Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ Űɞ ɢŮɘɛɩɜŬ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ůŰŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ 

ɜɡɢŰŮɟɘɜɐ əɘɜɖŰɐ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ, ˊɞɡ ˊŮɟɘɞɟɑɕŮɘ Űɘɠ ɗŮɟɛɘəɏɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ Űɞ ɓɟɎŭɡ. ȺɜŭŮɑəɜɡɜŰŬɘ ŮɘŭɘəɎ 

ɗŮɟɛɞɛɞɜɤɛɏɜŬ űɨɚɚŬ ŬůűŬɚŮɑŬɠ əŬɘ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɎ ˊŮŰɎůɛŬŰŬ. ȷəɧɛɖ əŬɘ ɖ ɢɟɐůɖ ůɡɛɓŬŰɘəɩɜ 

ɟɞɚɩɜ ɛŮɘɩɜŮɘ Űɘɠ ɗŮɟɛɘəɏɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ Ŭˊɧ Űɞ ɎɜɞɘɔɛŬ ˊŮɟɑˊɞɡ əŬŰɎ 30%, əŬɘ ŰŬ ɓŮɜŮŰɘəɎ ůŰɧɟɘŬ əŬɘ ɞɘ 

əɞɡɟŰɑɜŮɠ əŬŰɎ 5%. ȳůɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɎɜɞɘɔɛŬ Űɧůɞ ˊɘɞ ŮˊɘŰŬəŰɘəɐ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ 

ɜɡɢŰŮɟɘɜɐɠ ɛɧɜɤůɖɠ. ɆŰɖɜ ŬɜŰɑɗŮŰɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ, Űɞ ɎɜɞɘɔɛŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬˊɞŭɩůŮɘ ŬɟɜɖŰɘəɎ ůŰɞ ůɨɜɞɚɞ 

Űɞɡ 24ɤɟɞɡ, əŬɗɩɠ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ, ɚɧɔɤ ɛŮɔɏɗɞɡɠ, ŬɡɝɖɛɏɜŮɠ ɗŮɟɛɘəɏɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ Űɖ ɜɨɢŰŬ. ȼ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ŬɡŰɧɛŬŰɞɡ Ůɚɏɔɢɞɡ ɓŮɚŰɘɩɜŮɘ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɖɠ əɘɜɖŰɐɠ ɛɧɜɤůɖɠ Űɤɜ 

ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ, ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ůŮ əŰɑɟɘŬ Űɞɡ ŰɟɘŰɞɔŮɜɞɨɠ ŰɞɛɏŬ. 

 

 4. ɆŰɖɜ ŬˊŬɑŰɖůɖ ɔɘŬ űɡůɘəɧ űɤŰɘůɛɧ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɛŮ ůɨɔɢɟɞɜɖ Ŭˊɞűɡɔɐ ɗɎɛɓɤůɖɠ, ŬɜɎɚɞɔŬ 

ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. ȼ ɢɤɟɞɗɏŰɖůɖ əŬɘ ŭɘŬůŰŬůɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞ ɓɎɗɞɠ 

Űɞɡ űɤŰɘɕɧɛŮɜɞɡ ɢɩɟɞɡ, ɖ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ əŬɘ ɖ ɚŬɛˊɟɧŰɖŰŬ Űɤɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɡůɩɜ 

ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ Űɞɡ űɤŰɘɕɧɛŮɜɞɡ ɢɩɟɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɡɜɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɘ. Ⱥˊɑůɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ 

ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬ, ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŬɑɟɜŮŰŬɘ ɡˊɧɣɖ 

ŭɘŬˊŮɟŬŰɧŰɖŰɎ Űɞɡ ůŰɖ űɤŰŮɘɜɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ əŬɘ ɜŬ ůɡɜŮəŰɘɛɩɜŰŬɘ Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ 

ˊɞɡ ˊŬɟɏɢŮŰŬɘ əŬɘ ɞɘ ůɡɜɗɐəŮɠ ɞˊŰɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ [19]. 

 

4.2. ȰɛɛŮůɞɡ əɏɟŭɞɡɠ 

 

 ȼɚɘŬəɞɑ Űɞɑɢɞɘ: ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŮɠ ůɡɜŭɡŬɕɧɛŮɜŮɠ ɛŮ ɡŬɚɞůŰɎůɘɞ, ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜɞ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɎ, ůŮ ŬˊɧůŰŬůɖ 5 -15cm. ȼ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬ ŮɑɜŬɘ ŮɑŰŮ ŬɛɧɜɤŰɞɠ Űɞɑɢɞɠ ɛŮɔɎɚɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɛɎɕŬɠ 

(Űɞɑɢɞɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ), ŮɑŰŮ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤɛɏɜɞɠ (ɗŮɟɛɞůɘűɤɜɘəɧ ˊɎɜŮɚɞ), Ůɜɩ, Űɞ ɡŬɚɞůŰɎůɘɞ 
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ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ůŰŬɗŮɟɧ ɐ ŬɜɞɘɔɧɛŮɜɞ əŬɘ ɜŬ űɏɟŮɘ ɛɞɜɞɨɠ ɐ ŭɘˊɚɞɨɠ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ. Ƀ ɖɚɘŬəɧɠ Űɞɑɢɞɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɤɠ ɖɚɘŬəɧɠ ůɡɚɚɏəŰɖɠ əŬɘ ɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ ɛŮŰŬűɏɟŮŰŬɘ ɛɏůɤ Űɖɠ ɛɎɕŬɠ 

Űɞɡ Űɞɑɢɞɡ ɐ ɛɏůɤ ɗɡɟɑŭɤɜ ůŰɞɜ ˊɟɞůəŮɑɛŮɜɞ ɢɩɟɞ. ɀɘŬ Ůɘŭɘəɐ əŬŰɖɔɞɟɑŬ Űɞɑɢɤɜ ɗŮɟɛɘəɐɠ 

ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɞ Űɞɑɢɞɠ Trombe-Michel (Űɞɑɢɞɠ ɛɎɕŬɠ ɛŮ ɗɡɟɑŭŮɠ), ɞ ɞˊɞɑɞɠ ůɡɜŭɡɎɕŮɘ əŬɘ Űɘɠ ŭɨɞ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ. 

 

 ŪŮɟɛɞəɐˊɘŬ (ɖɚɘŬəɞɑ ɢɩɟɞɘ): ŮɑɜŬɘ əɚŮɘůŰɞɑ ɢɩɟɞɘ ˊɞɡ ˊɟɞůŬɟŰɩɜŰŬɘ ɐ ŮɜůɤɛŬŰɩɜɞɜŰŬɘ ůŮ 

ɜɧŰɘŬ ŰɛɐɛŬŰŬ Űɞɡ əŰɘɟɘŬəɞɨ əŮɚɨűɞɡɠ əŬɘ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɡŬɚɞůŰɎůɘŬ. ȼ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ, 

ŮɘůŮɟɢɧɛŮɜɖ Ŭˊɧ ŰŬ ɜɧŰɘŬ ɡŬɚɞůŰɎůɘŬ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ, ɛŮŰŬŰɟɏˊŮŰŬɘ ůŮ ɗŮɟɛɘəɐ əŬɘ ɛɏɟɞɠ ŬɡŰɐɠ 

ŬˊɞŭɑŭŮŰŬɘ ɎɛŮůŬ ůŰɞ ɢɩɟɞ (ŬɡɝɎɜɞɜŰŬɠ Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ), Ůɜɩ ɛɏɟɞɠ ŬɡŰɐɠ ŬˊɞɗɖəŮɨŮŰŬɘ 

ůŰŬ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ (ɗŮɟɛɘəɐ ɛɎɕŬ) əŬɘ ŬˊɞŭɑŭŮŰŬɘ ɛŮ ɢɟɞɜɘəɐ ɡůŰɏɟɖůɖ. ȼ ɛŮŰŬűɞɟɎ Űɖɠ 

ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ɖɚɘŬəɧ ɢɩɟɞ ˊɟɞɠ Űɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɛɏůɤ ɗɡɟɑŭɤɜ 

ɐ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ Űɞɡ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɘəɞɨ ŭɞɛɘəɞɨ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ. 

 

 ȼɚɘŬəɎ ŬɑɗɟɘŬ: ŮɑɜŬɘ ɞɘ ŬɘɗɟɘŬəɞɑ ɢɩɟɞɘ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ŮˊɘəŬɚɨˊŰɞɜŰŬɘ ɛŮ ɡŬɚɞůŰɎůɘŬ 

əŬɘ ɖ ɗŮɟɛɘəɐ Űɞɡɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ŮɑɜŬɘ ˊŬɟɧɛɞɘŬ ɛŮ ŬɡŰɐ Űɤɜ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɤɜ. 

 

 

4.2.1. ɇɞɑɢɞɘ   

 

4.2.1.1 ɇɞɑɢɞɠ Trombe  

 

 Ƀ Űɞɑɢɞɠ Trombe ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ɏɝɡˊɜɖ ůɡůəŮɡɐ ɔɘŬ Űɖ ůɡɚɚɞɔɐ əŬɘ Űɖɜ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ Űɖɠ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ɐɚɘɞ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɖɛɏɟŬɠ əŬɘ ŬˊŮɚŮɡɗŮɟɩɜɞɜŰŬɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ɛɏůŬ ůŮ ɏɜŬ 

ɢɩɟɞ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɜɨɢŰŬɠ, ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ɛɏůɞ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɚŮɨɗŮɟɖ ɖɚɘŬəɐ ɗɏɟɛŬɜůɖ 

ɢɩɟɞɡ . Ƀ Űɞɑɢɞɠ ůɡɜɐɗɤɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖ ɜɧŰɘŬ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ( ůŰɞ ɓɧɟŮɘɞ ɖɛɘůűŬɑɟɘɞ) ɔɘŬ ɜŬ 

ɛŮɔɘůŰɞˊɞɘɐůŮɘ Űɖɜ ɏəɗŮůɖ ůŰɞɜ ɐɚɘɞ Űɘɠ Ůˊɞɢɏɠ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ. ɄɟɞŮɝɞɢɏɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ 

ůəɘɎ ůŰɞɜ Űɞɑɢɞ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ əŬɚɞəŬɘɟɘɞɨ ɔɘŬ ɜŬ ŬˊɞűŮɡɢɗŮɑ ɖ ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖ, ŬɚɚɎ 

ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɞ ɖɚɘŬəɧ űɤɠ ůŮ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŮɠ ɔɤɜɑŮɠ ɔɘŬ ɜŬ ɗŮɟɛɎɜŮɘ Űɞɜ Űɞɑɢɞ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ 

ɢŮɘɛɩɜŬ.  
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ȺɘəɧɜŬ 4.5.  ȿŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɑɢɞɡ ɇrombe əŬŰɎ Űɞ ɢŮɘɛɩɜŬ [16]  

 

ȼ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ůɡɚɚɏɔŮŰŬɘ əŬɘ ŬˊɞɗɖəŮɨŮŰŬɘ ůŰɞ ˊŬɢɨ Űɞɑɢɞ. ȰɜŬ ɐ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ 

ɡŬɚɞˊɘɜɎəɤɜ ůŰɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ əŬɘ ɛɘŬ ŮˊɘɚŮəŰɘəɐ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɐ ɛŮŰŬŰɟɏˊŮɘ Űɞɜ Űɞɑɢɞ ůŮ ɛɑŬ ɛɞɜɧŭɟɞɛɖ 

ɓŬɚɓɑŭŬ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ. Ƀ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬɠ ůɢɖɛŬŰɑɕŮɘ ɏɜŬ ŭɘɎəŮɜɞ Ŭɏɟɞɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ Űɞɡ Űɞɑɢɞɡ 

əŬɘ Űɞɡ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ ŬɏɟŬ ˊɞɡ ɓɞɖɗɎ ɜŬ ɛɞɜɩůŮɘ Űɞɜ Űɞɑɢɞ Ŭˊɧ Űɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ. ȼ ŮəɚŮəŰɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ 

ˊɟɞůəɞɚɚɎŰŬɘ ůŰɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ Űɞɑɢɞɡ əŬɘ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ˊɞɚɨ ɡɣɖɚɐ ŬˊɞɟɟɞűɖŰɘəɧŰɖŰŬ əŬɘ 

ˊɞɚɨ ɢŬɛɖɚɧ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ Ůəˊɞɛˊɐɠ, ŮˊɘŰɟɏˊɞɜŰŬɠ Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ɜŬ ŬˊɞɟɟɞűɖɗŮɑ ŬɚɚɎ 

ŬˊɞŰɟɏˊɞɜŰŬɠ Űɖɜ Ŭˊɧ Űɞ ɜŬ ŮəˊɏɛˊŮŰŬɘ Ůə ɜɏɞɡ ɤɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ɛŮɔɎɚɞɡ ɛɐəɞɡɠ əɨɛŬŰɞɠ. 

 

 ȽůŰɞɟɑŬ: 

 

 ȰɜŬɠ ȷɛŮɟɘəŬɜɧɠ ˊɞɡ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ E.L. Morse ɐŰŬɜ ɞ ˊɟɩŰɞɠ ˊɞɡ  ˊŮɟɘɏɔɟŬɣŮ Űɖɜ ɏɜɜɞɘŬ 

Űɞɑɢɞɠ Trombe ůŮ ɏɜŬ ŭɑˊɚɤɛŬ ŮɡɟŮůɘŰŮɢɜɑŬɠ Űɞ 1881 ( Morse 1881 ) . ɄŬɟɧɚŬ ŬɡŰɎ, ŭŮɜ ɐŰŬɜ ɛɏɢɟɘ 

Űɞ 1972 ɧˊɞɡ ɖ ɘŭɏŬ ˊɐɟŮ əŬŰɞɢɨɟɤůɖ ŮɡɟŮůɘŰŮɢɜɑŬɠ əŬɘ ŭɘŬŭɧɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɞɜ ũɎɚɚɞ ŮűŮɡɟɏŰɖ Felix 

Trombe əŬɘ Űɞɜ ŬɟɢɘŰɏəŰɞɜŬ Jacques Michel ( Trombe 1972 ) . Ƀ Űɞɑɢɞɠ Trombe ŮɑɜŬɘ Ůˊɑůɖɠ ɔɜɤůŰɧɠ 

ɤɠ ɏɜŬɠ Űɞɑɢɞɠ Trombe -Michel , ɖɚɘŬəɧɠ Űɞɑɢɞɠ, ɗŮɟɛɘəɧ ŰɞɑɢɤɛŬ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ, ɐ ŬˊɚɎ ŰɞɑɢɤɛŬ 

ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ. 
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ȺɘəɧɜŬ 4.6. Ventilated Trombe Wall http://www.the-green-house.net/passive-solar-energy/ 

 

 ɄŬɟɎ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ŰŬ əŮɑɛŮɜŬ ŰŬ ɓɘɓɚɑŬ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɡɜ ůɡɜɐɗɤɠ Űɞɜ Űɞɑɢɞ Trombe ɛŮ 

ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ ( ɞɘ Ŭɟɢɘəɞɑ Űɞɑɢɞɘ Trombe ɐŰŬɜ ŬŮɟɘɕɧɛŮɜɞɘ) ( Trombe 1977 ) , ɖ ɏɟŮɡɜŬ ɏɢŮɘ ŭŮɑɝŮɘ ɧŰɘ 

ůŰɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ , ɞ ɛɖ ŬŮɟɘɕɧɛŮɜɞɠ Űɞɑɢɞɠ Trombe ŬˊɞŭɑŭŮɘ əŬɚɨŰŮɟŬ Ŭˊɧ Űɞɜ 

ŮɝŬŮɟɘɕɧɛŮɜɞ Űɞɑɢɞ Trombe ( Balcomb et al . 1980a ) . Ƀ ŮɝŬŮɟɘůɛɧɠ ŰŮɑɜŮɘ ɜŬ ŬɜŬɘɟŮɑ Űɖɜ 

ŬˊɞɗɖəŮɡŰɘəɐ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɞɡ Űɞɑɢɞɡ əŬɘ ŮɝŬɚŮɑɣŮɘ Űɖɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŭɘŬəɏɜɞɡ ŬɏɟŬ ɤɠ 

ɛɧɜɤůɖ ( Balcomb 2003 ) . Ƀ ˊɟɞŰɘɛɩɛŮɜɞɠ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ ŰɩɟŬ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ůűɟŬɔɘůɛɏɜɞ ŭɘɎəŮɜɞ ŬɏɟŬ 

ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬ əŬɘ Űɞɡ Űɞɑɢɞɡ , əŬɗɘůŰɩɜŰŬɠ Űɞɜ ɛɖ ŬŮɟɘɕɧɛŮɜɞ Űɞɑɢɞ Trombe [3]. 

 

4.2.1.2. ɇɞɑɢɞɠ ɛɎɕŬɠ 

 

 Ƀ Űɞɑɢɞɠ ɛɎɕŬɠ ɧˊɤɠ əŬɘ ɞ Űɞɑɢɞɠ Trombe, ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ ɏɜŬ ůɡɚɚɏəŰɖ ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŭɘŬɗɏŰŮɘ 

ɔɡɎɚɘɜɖ ɛŮɔɎɚɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ɜɧŰɘŬ ɧɣɖ, Ůɜɩ ɖ ɗŮɟɛɘəɐ ɛɎɕŬ ůɡɔəŮɜŰɟɩɜŮŰŬɘ ůŰɞ ˊɑůɤ ɛɏɟɞɠ. 

ɇŬ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɤɠ ɗŮɟɛɘəɐ ɛɎɕŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ˊɏŰɟŬ, Űɞ ůəɡɟɧŭŮɛŬ, ŰŬ ůɨɜɗŮŰŬ ɡɚɘəɎ Ŭˊɧ 

ŰůɘɛŮɜŰɧɚɘɗɞɡɠ ɐ ŰɞɨɓɚŬ. 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 4.7. ɇɞɑɢɞɠ ɛɎɕŬɠ http://www.learn.londonmet.ac.uk 

 

http://www.learn.londonmet.ac.uk/
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 ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ ŬɡŰɧ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɛŮ Űɖɜ Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɞɜ Űɞɑɢɞ ɛɎɕŬɠ 

əŬɘ ɗŮɟɛŬɑɜŮɘ Űɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘɎ Űɞɡ. ȼ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ɛɏůɤ Űɖɠ ˊɟɞɞŭŮɡŰɘəɐɠ Ŭɨɝɖůɖɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ, 

ɛŮŰŬŭɑŭŮŰŬɘ əŬɘ ŭɘŬɢɏŮŰŬɘ ůŰɞɡɠ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɛɏůɤ ůɡɜŬɔɤɔɐɠ. ɇɞ ˊɎɢɞɠ əŬɘ ɞ 

Űɨˊɞɠ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ˊɟɞəŬɚŮɑ ɢɟɞɜɘəɐ Ŭˊɧəɚɘůɖ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ 18 ɚŮˊŰɎ ɔɘŬ 10 mm 

ůəɡɟɧŭŮɛŬ. ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ Űɞ ˊɎɢɞɠ Űɞɡ Űɞɑɢɞɡ ɝŮˊŮɟɜɎ ŰŬ 100 mm ɖ ůɡɜŬɔɤɔɐ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ 

ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɖɠ əŬŰɞɘəɑŬɠ ŭŮɜ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ. ɀŮ Űɞɜ Űɞɑɢɞ Trombe, ɔɑɜŮŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ ɖ ŭɘŬɜɞɛɐ 

Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ůɡɚɚɏɔŮŰŬɘ ɛɏůɤ Űɖɠ űɡůɘəɐɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ. ɀŮŰŬɝɨ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɛɎɕŬɠ əŬɘ 

Űɞɡ ŰɕŬɛɘɞɨ ˊŬɟŮɛɓɎɚɚŮŰŬɘ ŬɏɟŬɠ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ űŰɎůŮɘ Űɞɡɠ 60
ɞ
C Űɘɠ ɛɏɟŮɠ 

ˊɞɡ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůɨɜɜŮűŬ. ȼ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ, ůŰɖɜ əɞɟɡűɐ əŬɘ Űɖ ɓɎůɖ Űɞɡ Űɞɑɢɞɡ ŮɑɜŬɘ 

ůɖɛŬɜŰɘəɐ əŬɗɩɠ ɞ ɗŮɟɛɧɠ ŬɏɟŬɠ ŬɜŮɓŬɑɜŮɘ əŬɘ ŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɖɠ əŬŰɞɘəɑŬɠ, Ůɜɩ 

ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ɞ ɣɡɢɟɧɠ ŬɏɟŬɠ əŬŰɏɟɢŮŰŬɘ ˊɟɞɠ ŰŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ Űɖɠ ɓɎůɖɠ Űɖɠ ɛɎɕŬɠ ůɡůůɩɟŮɡůɖɠ. Ʉɟɞɠ 

Ŭˊɞűɡɔɐ Űɖɠ ŬɜŰɑůŰɟɞűɖɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ Űɞɡ ŬɏɟŬ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɜɨɢŰŬɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɛŮɘɩůŮɘ Űɖɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡ Űɞɑɢɞɡ Trombe, ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞɠ ɞ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɤɜ ɗɡɟɑŭɤɜ ɛŮ 

űɟŬɔɏɠ . 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 4.8. ȼɚɘɞˊɟɞůŰŬůɑŬ əŬɘ ŬŮɟɘůɛɧɠ Űɞɑɢɞɡ ɛɎɕŬɠ. Ƀɘ ŬɜɞɘɔɧɛŮɜɞɘ Ɏɜɤ əŬɘ əɎŰɤ űŮɔɔɑŰŮɠ ŬˊɞɛŬəɟɨɜɞɜŰŬɘ əŬɘ ŬˊɞɗɖəŮɨɞɜŰŬɘ ůŰɖ 

ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɗŮɟɘɜɐɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ.[19] 

 

 ȼ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɞɡ Űɞɑɢɞɡ Trombe əŬɘ Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ Űɞɑɢɞɡ ɛɎɕŬɠ, ŮˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘ 

Ŭˊɧ ŰŬ ɛɏůŬ ɛɧɜɤůɖɠ, ŭɘŬɜɞɛɐɠ əŬɘ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ. ũɘô ŬɡŰɧ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞɘ ɞɘ ɏɚŮɔɢɞɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ 

Űɞɡ. ɀŮ Űɞɜ ɏɚŮɔɢɞ, ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɖ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ ŬˊɤɚŮɘɩɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɜɨɢŰŬɠ ɐ 

Űɘɠ ɛɏɟŮɠ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ ůɡɜɜŮűɘɎ, ɛŮ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ ɛɞɜɤɛɏɜɤɜ ˊŬŰɕɞɡɟɘɩɜ, Űɖ ɢɟɐůɖ 

ɓŬűɩɜ ɛŮ ɡɣɖɚɧ ŭŮɑəŰɖ ŬˊɞɟɟɞűɖŰɘəɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ɛɘəɟɧ ŭŮɑəŰɖ Ůəˊɞɛˊɐɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ, ɛŮ Űɖ 

ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɛɧɜɤůɖɠ Űɞɡ ɡŬɚɞůŰŬůɑɞɡ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ŭɘˊɚɎ 
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ŰɕɎɛɘŬ ɐ ŰɕɎɛɘŬ ˊɞɡ ŬɜŰŬɜŬəɚɞɨɜ Űɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ɐ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ŭɘŬűŬɜɐ ɛɧɜɤůɖ. ȳɚŬ ŬɡŰɎ 

ɛŮɔɘůŰɞˊɞɘɞɨɜ Űɖɜ Ŭˊɧŭɞůɖ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ɢŮɘɛɩɜŬ. ũɘŬ Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ, ɞɘ ɏɚŮɔɢɞɘ ˊɞɡ ɗŬ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůŰɞɢŮɨɞɡɜ ůŰɖɜ Ŭˊɞűɡɔɐ Űɖɠ ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖɠ, ŬɡŰɧ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɛŮ 

Űɖɜ ɢɟɐůɖ ˊɟɞůŰŮɔŬůɛɎŰɤɜ, Űɖ ɢɟɐůɖ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ ɞˊɩɜ ŬŮɟɘůɛɞɨ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɛŮ Űɞ əɚŮɑůɘɛɞ Űɖɠ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɐɠ ɛɧɜɤůɖɠ. Ⱥˊɑůɖɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗɞɨɜ ˊŬɟɎɗɡɟŬ ůŰɞɜ Űɞɑɢɞ Trombe, ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɠ 

ɏŰůɘ űɤɠ əŬɘ ɗɏŬ. 

 

ȼ ŭɘŬűɞɟɎ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ ɛŮŰŬɝɨ Ůɜɧɠ Űɞɑɢɞɡ Trombe əŬɘ Ůɜɧɠ Űɞɑɢɞɡ ɛɎɕŬɠ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ɞ Űɞɑɢɞɠ 

Trombe ŭɘŬɗɏŰŮɘ ɞˊɏɠ ŬŮɟɘůɛɞɨ ůŰɞ ˊɎɜɤ əŬɘ ůŰɞ əɎŰɤ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ, ŮˊɘŰɟɏˊɞɜŰŬɠ Űɖɜ əɡəɚɞűɞɟɑŬ Űɞɡ 

ŬɏɟŬ ůŰɞɡɠ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ. 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 4.9. ɉŮɘɛŮɟɘɜɐ əŬɘ ɗŮɟɘɜɐ Űɞɑɢɞɡ Trombe, ɛŮ ŬɜɞɘɔɧɛŮɜŬ ɡŬɚɞůŰɎůɘŬ [19]  

 

 

  ɇŬ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ Űɞɑɢɤɜ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ɞ ɢɟɧɜɞɠ Ŭˊɧəɚɘůɖɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖɠ 

Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ŭɘŬɜɞɛɐɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɖɠ əŬŰɞɘəɑŬɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ 

ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ ɔɘŬ Űɖ ɜɡɢŰŮɟɘɜɐ ɗɏɟɛŬɜůɖ. ȹŮɜ ˊɟɞəŬɚɞɨɜŰŬɘ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ɗɎɛɓɤůɖɠ, ŮɝŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ɖ 

ɘŭɘɤŰɘəɧŰɖŰŬ əŬɘ ŬˊɞűŮɨɔŮŰŬɘ ɖ űɗɞɟɎ Űɤɜ ɡűŬůɛɎŰɤɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ɡˊŮɟɘɩŭɖ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ, Ůɜɩ ɞɘ 

ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ůŰɞ ɢɩɟɞ ŭɘŬɓɑɤůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ ŬɡŰɏɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŰŬ 

ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɎɛŮůɞɡ əɏɟŭɞɡɠ. 
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 ɇŬ ɛŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ Űɞ əɧůŰɞɠ Űɤɜ Ůɚɏɔɢɤɜ ˊɞɡ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɜŬ ɔɑɜɞɡɜ, ŬɚɚɎ əŬɘ Űɤɜ ŭɨɞ 

ɜɧŰɘɤɜ Űɞɑɢɤɜ ɧˊɞɡ ɧ ɏɜŬɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɛŮ ŰɕɎɛɘ əŬɘ ɞ Ɏɚɚɞɠ ɛŮ ɗŮɟɛɘəɐ ɛɎɕŬ, əɎŰɘ ˊɞɡ ɛŮɘɩɜŮɘ əŬɘ Űɞ 

ŭɘŬɗɏůɘɛɞ ɢɩɟɞ. Ƀ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ Ůɜɧɠ Űɞɑɢɞɡ Trombe ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŰɏŰɞɘɞɠ ˊɞɡ ɜŬ ŭɘŮɡəɞɚɨɜŮɘ Űɞɜ 

əŬɗŬɟɘůɛɧ Űɤɜ ŰɕŬɛɘɩɜ, Ůˊɑůɖɠ ɞ ŮɜŭɘɎɛŮůɞɠ ɢɩɟɞɠ ɛŮŰŬɝɨ ŰɕŬɛɘɞɨ əŬɘ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɛɎɕŬɠ 

ůɡɔəŮɜŰɟɩɜŮɘ ɡɔɟŬůɑŬ ɖ ɞˊɞɑŬ ˊɟɞəŬɚŮɑ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ. ȺəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ ůŮ ŮˊŬɟəɐ ɗŮɟɛɘəɐ ɛɎɕŬ 

ɖ ɢɟɐůɖ Űɤɜ Űɞɑɢɤɜ ŬɡŰɩɜ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɛɖɜ ŮɛˊɞŭɑɕŮɘ Űɖɜ ɘəŬɜɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ŬɜŬɔəɩɜ ůŮ ɗɏŬ əŬɘ 

űɡůɘəɧ űɤŰɘůɛɧ. ȰɜŬ Ŭəɧɛɖ ɛŮɘɞɜɏəŰɖɛŬ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ, ŮɑɜŬɘ ɖ ɏɚɚŮɘɣɖ ɎɜŮůɖɠ əŬŰɎ Űɖ 

ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɛɏɟŬɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ˊɟɞəŬɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɡˊŮɟɗŮɟɛŬůɛɏɜɞ ŬɏɟŬ Űɞɡ Űɞɑɢɞɡ ɐ Űɖɠ 

ŬɜŮɝɏɚŮɔəŰɖɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ŮůɤŰŮɟɘəɏɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ, ŬɡŰɐ ɖ əŬŰɎůŰŬůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊŮɟɘɞɟɘůŰŮɑ 

ɛŮ ŮˊŬɟəɐ ŬŮɟɘůɛɧ [19]. 

 

4.2.1.3. ɇɞɑɢɞɠ ɜŮɟɞɨ 

 

 Ƀ Űɞɑɢɞɠ ɜŮɟɞɨ ŮɛűŬɜɑɕŮɘ ŬɟəŮŰɎ əɞɘɜɎ ůɖɛŮɑŬ ɛŮ ɏɜŬ Űɞɑɢɞ Trombe, ɖ əɨɟɘŬ ŭɘŬűɞɟɎ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ 

ůŰɞɡɠ Űɞɑɢɞɡɠ ɜŮɟɞɨ ŬɜŰɑ ɔɘŬ Űɞɑɢɞ ɛɎɕŬɠ ɡˊɎɟɢŮɘ ɜŮɟɧ. ȼ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰŮɟɖ 

Ŭˊɧ ŬɡŰɐ Űɞɡ Űɞɑɢɞɡ Trombe, əŬɗɩɠ Űɞ ɜŮɟɧ ɏɢŮɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ɗŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬ ŬɜɎ ɛɞɜɎŭŬ ɧɔəɞɡ 

Ŭˊɧ Űɞ Űɞɨɓɚɞ, Ůˊɘˊɚɏɞɜ ŰŬ ɟŮɨɛŬŰŬ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ůŰɞ ɜŮɟɧ Űɞ əɎɜɞɡɜ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɤɠ ɛɘŬ ɘůɧɗŮɟɛɖ 

Ŭˊɞɗɐəɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ. ȷˊɞŰŮɚɞɨɜ ŮɝŬɑɟŮŰɖ Ůˊɘɚɞɔɐ ɔɘŬ ɛɘəɟɐɠ ɛɎɕŬɠ əŬŰŬůəŮɡɏɠ. 

 

 Ƀɘ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Ůɜɧɠ ŰɏŰɞɘɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ɛŮɔɎɚɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ŰɕŬɛɘɞɨ ůŰɖ ɜɧŰɘɞ ɧɣɖ, ůŰɞɜ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ɢɩɟɞ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ. Ƀɘ Űɟɧˊɞɘ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ˊɞɘəɑɚɞɡɜ, əŬɗɩɠ ɞ Űɨˊɞɠ 

Űɞɡ ŭɞɢŮɑɞɡ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ Űɖɜ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖɜ 

ŰŬɢɨŰɖŰŬ ɛŮ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ŭɘŬɜɏɛŮŰŬɘ ŬɡŰɐ. ɇŬ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ŮɑɜŬɘ ŭɞɢŮɑŬ Ŭˊɧ ɔɡŬɚɑ ɐ 

ɛɏŰŬɚɚɞ ůŮ ůɢɐɛŬ ůɤɚɐɜŬ, ŭɞɢŮɑŬ ɐ ɓŬɟɏɚɘŬ əŬɗɩɠ əŬɘ Űɞɑɢɞɘ Ŭˊɧ ůəɡɟɧŭŮɛŬ ˊɚɐɟŮɘɠ ɜŮɟɞɨ. ɇɞ 

ɡɚɘəɧ Ŭˊɧ Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮɑɜŬɘ əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜɞɠ, ɧˊɤɠ əŬɘ Űɞ ůɢɐɛŬ Űɞ ɞˊɞɑɞ ŭɘŬɗɏŰŮɘ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ Űɖ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɧŰɖŰŬ əŬɘ Űɞ əɧůŰɞɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɞɡ. ɇɞ ɜŮɟɧ ɏɢŮɘ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ ŬˊɞɗɖəŮɨŮɘ ɎɛŮůŬ Űɖ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ, ɚɧɔɤ Űɖɠ ɘůɞɗŮɟɛɘəɐɠ Űɞɡ űɨůɖɠ, əɎŰɘ ˊɞɡ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɘŮɑ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ŬɡŰɧ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ 

Űɞɜ Űɞɑɢɞ Trombe, ůŰɞɜ ɞˊɞɑɞ ɡˊɎɟɢŮɘ ɢɟɞɜɘəɐ Ŭˊɧəɚɘůɖ. Ƀɘ ɏɚŮɔɢɞɘ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ, 

ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ůŰɖ ŭɘŬɜɞɛɐ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ, ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɖ ɛŮɚɏŰɖ ɏɔɘɜŮ ůŮ əɚɑɛŬ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ 

ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɜɨɢŰŬɠ. ȷɡŰɧ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ Űɖɜ ŬɜɎɔəɖ ɔɘŬ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ 

ɛɧɜɤůɖ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ əŬɘ Űɤɜ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ ɢɩɟɤɜ. 

  

 Ƀ Űɞɑɢɞɠ ɜŮɟɞɨ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ŬɟəŮŰɎ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ. ȹŮɜ ˊɟɞəŬɚŮɑ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ɗɎɛɓɤůɖɠ, 

űɗɞɟɎɠ ɡűŬůɛɎŰɤɜ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɡˊŮɟɘɩŭɞɡɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ, əŬɘ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ɖ ɘŭɘɤŰɘəɧŰɖŰŬ 
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Űɤɜ Ůɜɞɑəɤɜ. Ƀ ɢɩɟɞɠ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ, ɏɢŮɘ Űɖɜ ɘŭɘɧŰɖŰŬ ɜŬ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ ɗŮɟɛɧɠ əŬɘ ɜŬ ˊŬɟɏɢŮɘ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ 

ɏɤɠ ŬɟɔɎ Űɞ ɓɟɎŭɡ. Ƀɘ ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ɧˊɤɠ əŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɞɡ Űɞɑɢɞɡ Trombe, 

ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟŮɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŬɡŰɏɠ Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɎɛŮůɞɡ əɏɟŭɞɡɠ. ȿɧɔɤ Űɖɠ ɘůɞɗŮɟɛɘəɐɠ űɨůɖɠ 

Űɞɡ ɢɩɟɞɡ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ, ɢɎɜŮŰŬɘ ɚɘɔɧŰŮɟɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ Űɘɠ ɜɡɢŰŮɟɘɜɏɠ ɩɟŮɠ, ůŰɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ, ŭɘɧŰɘ 

ˊɟɞəŬɚŮɑŰŬɘ ɛŮɘɤɛɏɜɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ůŰɖɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ [18]. 

 

4.2.1.4. ȿɑɛɜŮɠ ɞɟɞűɐɠ  

 

  ɀˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɘŬɛɞɟűɤɗŮɑ ůŰɖɜ ɞɟɞűɐ Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ ŬɓŬɗɐɠ ŭŮɝŬɛŮɜɐ ɜŮɟɞɨ (ŬɜɞɘɢŰɐ ɐ əɚŮɘůŰɐ 

ɛŮ ŭɘŬűŬɜɐ ŮˊɘəɎɚɡɣɖ), ɖ ɞˊɞɑŬ ůəɘɎɕŮŰŬɘ Űɖɜ ɖɛɏɟŬ (ˊ.ɢ. ɛŮ əɘɜɖŰɧ ůɨůŰɖɛŬ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɞɨ 

ɡɚɘəɞɨ) əŬɘ, ŬɜɞɘɔɧɛŮɜɖ Űɖ ɜɨɢŰŬ, ŬəŰɘɜɞɓɞɚŮɑ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. ȼ ɚɑɛɜɖ ɞɟɞűɐɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɐůŮɘ ŬɜŰɑůŰɟɞűŬ Űɞ ɢŮɘɛɩɜŬ, ŭŮɢɧɛŮɜɖ Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ˊŬɟŬɛɏɜɞɜŰŬɠ ŬɜɞɘɢŰɐ Űɖɜ 

ɖɛɏɟŬ, Ůɜɩ Űɖ ɜɨɢŰŬ əɚŮɑɜŮɘ ɛŮ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɎ űɨɚɚŬ. 

 

 ũɘŬ Űɘɠ əɚɘɛŬŰɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ Űɖɠ ȺɚɚɎŭŬɠ ŬɡŰɧ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɎ ŬˊɞŭɞŰɘəɧ ůŬɜ 

ˊŬɗɖŰɘəɧ ɖɚɘŬəɧ ůɨůŰɖɛŬ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ, ɚɧɔɤ Űɞɡ ɞɟɘɕɧɜŰɘɞɡ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɞɨ Űɖɠ ůɡɚɚŮəŰɘəɐɠ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ, Ůɜɩ ŰŮɢɜɘəɞɑ/əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɞɑ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɞɑ ɚɧɔɞɘ Űɞ əŬɗɘůŰɞɨɜ Ŭůɨɛűɞɟɞ [43]. 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 4.10. ȿɑɛɜɖ ɞɟɞűɐɠ  www.azsolarcenter.com 
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4.2.1.5. ɀŮŰŬɚɚɘəɧɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɖŰɐɠ  

 

 ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɛŮŰŬɚɚɘəɐ, ŬɡɚŬəɤŰɐ, ŭɘˊɚɐ ˊɚɎəŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜɖ ŮɝɤŰŮɟɘəɎ Űɖɠ 

ɞɟɞűɐɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. ȼ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ Űɞɡ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ŮɑɜŬɘ ŬɜŬəɚŬůŰɘəɐ, Ůɜɩ ůŰɖɜ ŮůɤŰŮɟɘəɐ ˊɚŮɡɟɎ 

ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɧ ɡɚɘəɧ. ȼ ɛŮŰŬɚɚɘəɐ ˊɚɎəŬ ŬəŰɘɜɞɓɞɚŮɑ ˊɟɞɠ Űɞ ɜɡɢŰŮɟɘɜɧ ɞɡɟŬɜɧ 

ɛŮɔɎɚɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ɀɏůŬ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ Űɞɡ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɖŰɐ ŭɘɞɢŮŰŮɨŮŰŬɘ ɗŮɟɛɧɠ 

ŬɏɟŬɠ Ŭˊɧ Űɞ əŰɑɟɘɞ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŭɘɏɟɢŮŰŬɘ ɛɏůŬ Ŭˊɧ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ, ɣɨɢŮŰŬɘ əŬɗɩɠ ɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ 

Űɖɜ ɣɡɢɟɐ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ˊɚŮɡɟɎ əŬɘ ŮˊŬɜŬŭɘɞɢŮŰŮɨŮŰŬɘ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ.ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɎ ůŮ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɛŮ ɗŮɟɛɎ əŬɘ ɝɖɟɎ əŬɚɞəŬɑɟɘŬ əŬɘ ɢŬɛɖɚɐ ůɢŮŰɘəɐ 

ɡɔɟŬůɑŬ.  

 

ȺɘəɧɜŬ 4.11. ɆɨůŰɖɛŬ ŭɟɞůɘůɛɞɨ ɞɟɞűɐɠ ɛŮ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɖŰɐ [18]  

 ɆŮ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɛŮ ɏɜŰɞɜŬ ɟŮɨɛŬŰŬ ŬɏɟŬ, Űɞ ůɨůŰɖɛŬ əŬɚɨˊŰŮŰŬɘ ɛŮ űɨɚɚɞ ˊɞɚɡŬɘɗɡɚŮɜɑɞɡ (ůŮ 

ŬˊɧůŰŬůɖ ˊŮɟ. 5 Ůə.) - ŭɘŬ́ŮɟŬŰɧ Ŭˊɧ Űɖɜ ɡˊɏɟɡɗɟɖ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ. ɇɞ ˊɞɚɡŬɘɗɡɚɏɜɘɞ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɖɜ 

Ůəˊɞɛˊɐ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ, Ůɜɩ ˊŮɟɘɞɟɑɕŮɘ Űɖɜ ŮˊŬűɐ Űɖɠ ɣɡɢɟɐɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ Űɞɡ 

ŬəŰɘɜɞɓɞɚɖŰɐ ɛŮ Űɞ ɗŮɟɛɧŰŮɟɞ ŬɏɟŬ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ əŬɘ ůɡɜŮˊɩɠ ˊŮɟɘɞɟɑɕŮɘ Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ůŰɞɜ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɖŰɐ [18].  

  

4.2.1.6. ŪŮɟɛɞůɘűɤɜɘəɧ ˊŬɜɏɚɞ /  ɇɞɑɢɞɠ Barra Constantini 

 

 

 ȷˊɞŰŮɚŮɑ ůɨůŰɖɛŬ ˊŬɟɧɛɞɘŬɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ɛŮ Űɞɜ Űɞɑɢɞ Trombe - Michel,  

ŬɚɚɎ ŭɑɢɤɠ Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɛɎɕŬɠ .  ȼ ɓŬůɘəɐ ŭɘŬűɞɟɎ Ŭˊɧ Űɞɜ Űɞɑɢɞ ɛɎɕŬɠ 

ɗŮɟɛɞůɘűɤɜɘəɐɠ ɟɞɐɠ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ɞ Űɞɑɢɞɠ Űɞɡ ɗŮɟɛɞůɘűɤɜɘəɞɨ ˊŬɜɏɚɞɡ ŬˊɞɛɞɜɩɜŮŰŬɘ ɗŮɟɛɘəɎ Ŭˊɧ Űɞ 

ŭɘɎəŮɜɞ ɛŮ ɢɟɐůɖ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐɠ ( ůɡɜɐɗɤɠ ɛŮŰŬɚɚɘəɐɠ )  ŮˊɘəɎɚɡɣɖɠ əŬɘ ɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ 

ɔɑɜŮŰŬɘ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ ɛŮ ůɡɜŬɔɤɔɐ ( ɛŮŰŬűɞɟɎ )  Ŭˊɧ Űɞɜ ŬɏɟŬ Űɞɡ ŭɘŬəɏɜɞɡ əŬɘ ɧɢɘ ɛŮ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ . 
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ȺɘəɧɜŬ 4.12. ȷɟɢɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ɗŮɟɛɞůɘűɤɜɘəɞɨ ˊŬɜɏɚɞɡ [18]  

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 4.13. ŪŮɟɛɞůɘűɤɜɘəɧ ˊŬɜɏɚɞ http://www.cres.gr 

 

 

  Ƀ ŬɏɟŬɠ ɛŮŰŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɞɜ ŮůɤŰŮɟɘəɧ ɢɩɟɞ ,  ˊɎɚɘ ɛɏůɤ ɗɡɟɑŭɤɜ ɐ Ŭɔɤɔɩɜ .  ɆŮ ŬɡŰɧ Űɞ 

ůɨůŰɖɛŬ ,  ɏɢɞɡɛŮ ɏɜŬ ɜɧŰɘɞ Űɞɑɢɞ Ŭˊɧ ůɡɛɓŬŰɘəɎ ɡɚɘəɎ (ɛˊŮŰɧɜ ,  ŰɞɨɓɚŬ ə .ɚ .ˊ .),  ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ 

ɡŬɚɞůŰɎůɘɞ ,  ɞ ɞˊɞɑɞɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ əŬɚɎ ɛɞɜɤɛɏɜɞɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɎ .  ȰɜŬ ůŰɞɘɢŮɑɞ ɖɚɘŬəɐɠ ůɡɚɚɞɔɐɠ 

ŮɑɜŬɘ ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜɞ ɛˊɟɞůŰɎ Ŭˊɧ Űɞɜ Űɞɑɢɞ ( ɛŮŰŬɚɚɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ).  ɇɞ ɢŮɘɛɩɜŬ ,  ɚɧɔɤ Űɞɡ 

ɛɞɜɤɛɏɜɞɡ Űɞɑɢɞɡ ŭŮɜ ɏɢɞɡɛŮ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ,  Ůɜɩ Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ ŬˊɞűŮɨɔɞɡɛŮ ɖɚɘŬəɎ əɏɟŭɖ.  

 

 Ƀ ɕŮůŰɧɠ ŬɏɟŬɠ, ŮɘůɟɏŮɘ Ŭˊɧ Ɏɜɤ ɗɡɟɑŭŮɠ, əɡəɚɞűɞɟŮɑ əŬɘ ŭɘŬˊŮɟɜɎŮɘ ŬɟɢɘəɎ ɞɟɘɕɞɜŰɑɤɠ Űɞ 

əŰɑɟɘɞ,  ɛɏůŬ Ŭˊɧ əŬɜɎɚɘŬ ŮɜůɤɛŬŰɤɛɏɜŬ ůŰɞ ŰŬɓɎɜɘ əŬɘ ɏˊŮɘŰŬ əɡəɚɞűɞɟŮɑ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɞɑɢɞɡɠ əŬɘ Űɞ 

ˊɎŰɤɛŬ, ˊɟɘɜ ŮˊɘůŰɟɏɣŮɘ ˊɟɞɠ ŰŬ ɏɝɤ ɛɏůɤ Űɤɜ əɎŰɤ ɗɡɟɑŭɤɜ.  ȾŬŰɎ ŬɡŰɧɜ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ɗŮɟɛŬɑɜɞɜŰŬɘ 

ŬəɧɛŬ əŬɘ ŰŬ ɓɞɟɘɜɎ ŭɤɛɎŰɘŬ . ȰŰůɘ ɏɢɞɡɛŮ əŬɚɐ ŭɘŬɜɞɛɐ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ůŮ ɧɚɞ Űɞ əŰɑɟɘɞ.  ȷɜŰɑůŰɞɘɢŬ,  

əŬŰɎ Űɖɜ ɗŮɟɘɜɐ ˊŮɟɑɞŭɞ, ɞ əɟɨɞɠ ɜɡɢŰŮɟɘɜɧɠ ŬɏɟŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɘůɏɚɗŮɘ ɛɏůɤ Űɤɜ əɎŰɤ ɗɡɟɑŭɤɜ,  

ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɠ ŭɟɞůɘůɛɧ.  
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 ȷˊɧ ɏɟŮɡɜŬ Űɞɡ ɄŬɜŮˊɘůŰɖɛɑɞɡ əŬɘ Űɞɡ ȾɏɜŰɟɞɡ ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɤɜ ȷɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ Ʉɖɔɩɜ Űɖɠ 

ȷɚɔŮɟɑŬɠ, ŭɘŬˊɘůŰɩɗɖəŮ ɧŰɘ ɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ Ůɜɧɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ï Űɞɑɢɞɡ Barra  Constantini,  ůŮ 

ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ ɛɘŬ ɓɞɖɗɖŰɘəɐ ɛɞɜɎŭŬ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊŮŰɨɢŮɘ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛɏɢɟɘ 

əŬɘ 60- 70%, ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ ɏɜŬ ůɡɛɓŬŰɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ. Ƀɘ ŮəŰɘɛɐůŮɘɠ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ 

ůŮ ŭɨɞ ɧɛɞɘŬ ůˊɑŰɘŬ (A)  əŬɘ (ȸ)  ůŮ ŰɟŮɘɠ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ əɚɘɛŬŰɘəɏɠ ɕɩɜŮɠ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ. ɆŰɖɜ ˊɟɩŰɖ (ȷ) 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ, ɖ ˊŬɟɞɢɐ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ŮɝŬůűŬɚɑůŰɖəŮ Ŭˊɧ Űɞɜ Űɞɑɢɞ ɗŮɟɛɞůɘűɤɜɘəɐɠ ɟɞɐɠ əŬɘ ɛɘŬ 

ɓɞɖɗɖŰɘəɐ ůɡůəŮɡɐ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ, Ůɜɩ ůŰɖ ŭŮɨŰŮɟɖ əŬŰɞɘəɑŬ (ȸ), ɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ ŮɝŬůűŬɚɑůŰɖəŮ Ůɝô 

ɞɚɞəɚɐɟɞɡ Ŭˊɧ ɏɜŬ ůɡɛɓŬŰɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ.  ȷɡŰɞɜɧɖŰɞ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ŰŬ ˊŬɗɖŰɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŭŮɜ ŮˊŬɟəɞɨɜ 

ɔɘŬ Űɖɜ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ ůɡɜɞɚɘəɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ ůŮ ɗɏɟɛŬɜůɖ, ɔɘŬ Űɞ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞɠ ɞ 

ůɡɜŭɡŬůɛɧɠ Űɞɡɠ ɛŮ ɓɞɖɗɖŰɘəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ. ɇŬ ɛɖɜɘŬɑŬ űɞɟŰɑŬ ůŮ ɗɏɟɛŬɜůɖ ɔɘŬ ɛɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ 

ŰɟŮɘɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ŬˊŮɘəɞɜɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŮɘəɧɜŬ (4.14.), Ůɜɩ ˊŬɟɧɛɞɘŬ ŮɘəɧɜŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ əŬɘ ɔɘŬ Űɘɠ 

ɎɚɚŮɠ əɚɘɛŬŰɘəɏɠ ɕɩɜŮɠ. ɆŮ əɎɗŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŮɑɜŬɘ ˊɟɞűŬɜɐɠ ɖ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ 

ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ. 

 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 4.14.  ɀɖɜɘŬɑŬ űɞɟŰɑŬ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɞɡ ůɡɜŭɡŬůɛɞɨ Űɞɑɢɞɡ ȸC-ɓɞɖɗɖŰɘəɐ ůɡůəŮɡɐ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ (ɄŮɟɑˊŰɤůɖ ȷ) 

əŬɘ ɔɘŬ ɏɜŬ ůɡɛɓŬŰɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ (ɄŮɟɑˊŰɤůɖ ȸ),  

www.sciencedirect.com 

 

 

 ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ əŮəɚɘɛɏɜŬ, Űɞ ɗŮɟɛɞůɘűɤɜɘəɧ ˊŬɜɏɚɞ ɏɢŮɘ əŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɧŭɞůɖ 

ŬɚɚɎ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ŮɚŮɨɗŮɟɞ ɢɩɟɞ. ɄɟɞůŬɟŰɖɛɏɜɞ əŬŰŬəɧɟɡűŬ ůŰɞɜ Űɞɑɢɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ŮɜŬɟɛɞɜɘůɗŮɑ ŬɘůɗɖŰɘəɎ ɛŮ Űɞ əŰɐɟɘɞ ˊɘɞ ŮɨəɞɚŬ [18]. 
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4.2.1.7. ɇɞɘɢɞˊɞɘɑŬ ɛŮ ŭɘŬűŬɜɐ ɛɧɜɤůɖ 

 
 
 ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ Űɞɑɢɞ ɜɧŰɘɞɡ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɞɨ ɛŮ Ŭˊɧəɚɘůɖ ɏɤɠ 30

ɞ
, ɛŮ ɡɚɘəɧ ɛŮɔɎɚɖɠ 

ɗŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬɠ (ůɡɜɐɗɤɠ Űɞɨɓɚɞ), ŮɝɤŰŮɟɘəɎ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ ŭɘŬűŬɜɐɠ ɛɧɜɤůɖ ɢɤɟɑɠ 

ŮˊɑɢɟɘůɛŬ (Ⱥɘə 3.15.). ȼ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ˊŬɟŮɘɎ Űɞɡ Űɞɑɢɞɡ ɓɎűŮŰŬɘ ɛŮ ůəɞɨɟɞ ɢɟɩɛŬ. ɃɡůɘŬůŰɘəɎ 

ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ Űɞɑɢɞ ɛɎɕŬɠ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ɧɛɤɠ ɗŮɟɛɞɛɞɜɩɜŮŰŬɘ. ɀŮ ŬɡŰɧ Űɞɜ Űɟɧˊɞ, ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɛŮɜ ɞ 

ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŮɟɛɘəɩɜ ɖɚɘŬəɩɜ ŬˊɞɚŬɓɩɜ Űɞɡ ŭɘŬűŬɜɞɨɠ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɞɨ ɡɚɘəɞɨ (ɛɘəɟɧŰŮɟɞɠ ůŮ 

ůɢɏůɖ ɛŮ ŮəŮɑɜɞɜ Űɞɡ əŬɗŬɟɞɨ ɔɡŬɚɘɞɨ), ŬɚɚɎ əŬɗɩɠ ɞ Űɞɑɢɞɠ ŮɑɜŬɘ ˊɚɏɞɜ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤɛɏɜɞɠ, ŬɡɝɎɜɞɡɜ 

ŰŬ əŬɗŬɟɎ əɏɟŭɖ, ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞɜ Űɞɑɢɞ ɛɎɕŬɠ. 

 

 ȼ ŭɘŬűŬɜɐɠ ɛɧɜɤůɖ ŮɑɜŬɘ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɧ ɡɚɘəɧ, əɡɣŮɚɤŰɐɠ ŭɞɛɐɠ. ȿɧɔɤ Űɖɠ ŭɞɛɐɠ Űɖɠ, 

ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ ůŰɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ɜŬ ŭɘŬˊŮɟɎůŮɘ Űɖ ɛɎɕŬ Űɖɠ, ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ɧɛɤɠ ɛŮɘɩɜŮɘ Űɘɠ ɗŮɟɛɘəɏɠ 

ŬˊɩɚŮɘŮɠ. ɀŮ ŬɡŰɧ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜɞɜŰŬɘ ɖɚɘŬəɎ əɏɟŭɖ, ɛɘəɟɧŰŮɟŬ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ ɖɚɘŬəɎ əɏɟŭɖ 

əŬɗŬɟɞɨ ŰɕŬɛɘɞɨ, ɛŮ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɧŰŮɟŮɠ ɧɛɤɠ ɗŮɟɛɘəɏɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ. ȰɢŮɘ ɛŮɔɎɚɖ Ŭˊɧŭɞůɖ, ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ əŬŰɎ 

Űɞɡɠ ɣɡɢɟɧŰŮɟɞɡɠ ɛɐɜŮɠ əŬɘ ŭŮɜ ŬˊŬɘŰŮɑ ŬɡŰɞɛŬŰɘůɛɞɨɠ ɐ Űɖ ůɡɛɛŮŰɞɢɐ Űɞɡ ɢɟɐůŰɖ ɔɘŬ Űɖɜ ɞɟɗɐ 

ɗŮɟɛɘəɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. ɇɖ ɗŮɟɘɜɐ ˊŮɟɑɞŭɞ ˊɟɏˊŮɘ ɞˊɤůŭɐˊɞŰŮ ɜŬ ůəɘɎɕŮŰŬɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɎ 

ŮɑŰŮ ɛŮ ˊɟɞŮɝɞɢɏɠ ŮɑŰŮ ɛŮ əŬŰŬəɧɟɡűŬ, ŮɝɤŰŮɟɘəɎ ůəɑŬůŰɟŬ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŬˊɞűŮɨɔŮŰŬɘ ɖ 

ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ. ɋɠ ˊɟɞɠ Űɖ ɢŮɘɛŮɟɘɜɐ Űɞɡ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ, ŭŮ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɜɡɢŰŮɟɘɜɐ ɗŮɟɛɘəɐ 

ˊɟɞůŰŬůɑŬ. 

 

 ȼ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ ŬˊɞŭɑŭŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ŬŭɘŬűŬɜɏɠ ůŰɞɘɢŮɑɞ ɛŮ ŭɘŬűŬɜɐ ɛɧɜɤůɖ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ 

əŰɖɟɑɞɡ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ Ůɝɐɠ: 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 4.15. ȷɟɢɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ŬŭɘŬűŬɜɞɨɠ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ ɛŮ ŭɘŬűŬɜɐ ɛɧɜɤůɖ [20]  

 

 ɇɞɜ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ əŬɘ Űɖ ůəɑŬůɖ Űɞɡ Űɞɑɢɞɡ Ŭˊɧ Űɞɜ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰŬ ɢɩɟɞ, ˊɟɞŮɝɞɢɏɠ Űɞɡ 

əŰɘɟɑɞɡ ɐ/əŬɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɎ ůəɑŬůŰɟŬ 
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 ɇɞ ŭɘŬűŬɜɏɠ ɡɚɘəɧ əŬɘ ŰŬ ɗŮɟɛɞűɡůɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ (ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ 

ŭɘŬˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ, ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŮɟɛɘəɩɜ ɖɚɘŬəɩɜ ŬˊɞɚŬɓɩɜ) 

 

 ɇɞ ŮɛɓŬŭɧɜ Űɖɠ ůɡɚɚŮəŰɘəɐɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ Űɞɡ Űɞɑɢɞɡ, Űɖɜ ŬˊɞɟɟɞűɖŰɘəɧŰɖŰŬ əŬɘ Űɖɜ 

ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬ [18]. 

 

 

4.2.2. ŪŮɟɛɞəɐˊɘɞ ɐ ɖɚɘŬəɧɠ ɢɩɟɞɠ 

 
 
 

 
 

ȺɘəɧɜŬ 4.16. ȼɚɘŬəɧɠ ɉɩɟɞɠ ï ŪŮɟɛɞəɐˊɘɞ [19]  
 
 

 Ƀ ɖɚɘŬəɧɠ ɢɩɟɞɠ ɐ ɗŮɟɛɞəɐˊɘɞ ŮɑɜŬɘ ɞ ůɡɜŭɡŬůɛɧɠ ˊŬɗɖŰɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɎɛŮůɞɡ əɏɟŭɞɡɠ 

əŬɘ Űɞɑɢɞɡ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ. ɇɞ əŰɑɟɘɞ, ŭɖɚŬŭɐ, ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɨɞ ɗŮɟɛɘəɏɠ ɕɩɜŮɠ: Űɞɜ 

ɖɚɘŬəɧ ɢɩɟɞ ˊɞɡ ˊɟɞůŬɟŰɎŰŬɘ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ, ɧˊɞɡ ɔɑɜŮŰŬɘ ůɡɚɚɞɔɐ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ, əŬɘ Űɞɜ 

ɏɛɛŮůŬ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞ Ŭˊɧ Űɞɜ ɖɚɘŬəɧ ɢɩɟɞ, əɨɟɘɞ əŬŰɞɘəɐůɘɛɞ ɢɩɟɞ. Ƀɘ ŭɨɞ ɕɩɜŮɠ ɢɤɟɑɕɞɜŰŬɘ 

ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ ɛŮ ůɡɛˊŬɔɐ Űɞɑɢɞ ɛŮ ɗŮɟɛɘəɐ ɛɎɕŬ (ɛŮ ɐ ɢɤɟɑɠ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ) əŬɘ ɛŮ ɐ ɢɤɟɑɠ 

ɡŬɚɞůŰɎůɘŬ. ȷɜŰɑ ɔɘŬ ɡŬɚɞůŰɎůɘŬ ɞ ŮɜŭɘɎɛŮůɞɠ Űɞɑɢɞɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ɗɡɟɑŭŮɠ ɔɘŬ Űɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ 

Űɞɡ ɗŮɟɛɞɨ ŬɏɟŬ Ŭˊɧ Űɞ ɗŮɟɛɞəɐˊɘɞ ůŰɞɜ əɨɟɘɞ ɢɩɟɞ (Ⱥɘə.4.17.). 

 

 ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐ ɚɨůɖ, ɞ ɖɚɘŬəɧɠ ɢɩɟɞɠ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɛŮ ɏɜŬɜ əɞɘɜɧ Űɞɑɢɞ ɛŮ Űɞ 

əŰɑɟɘɞ ɐ ŮɜůɤɛŬŰɩɜŮŰŬɘ ůô ŬɡŰɧ əŬɘ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɛŮ Űɞ əŰɑɟɘɞ ɛŮ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɡɠ əɞɘɜɞɨɠ Űɞɑɢɞɡɠ, 

ůɡɛˊŬɔŮɑɠ ɐ ɛŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬɠ əŬɘ ɡŬɚɞůŰŬůɑɞɡ. ȺɡɜɧɖŰɞ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ɞɘ ɔɡɎɚɘɜŮɠ ɧɣŮɘɠ Űɞɡ 
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ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢɞɡɜ Űɞɜ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ ɔɘŬ Űɖ ɛŮɔɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ůɡɚɚɞɔɐɠ Űɖɠ 

ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ. ȼ ŮˊɘůŰɏɔŬůɖ Űɞɡ ɖɚɘŬəɞɨ ɢɩɟɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ůɡɛˊŬɔɐɠ ɐ ŭɘŬűŬɜɐɠ. 

Ⱥˊɑůɖɠ, Űɞ ɗŮɟɛɞəɐɘ́ɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɜůɤɛŬŰɤɗŮɑ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ, ɩůŰŮ ɜŬ ɏɢŮɘ ŰɟŮɘɠ əɞɘɜɞɨɠ Űɞɑɢɞɡɠ əŬɘ 

ɏɜŬɜ ɡɎɚɘɜɞ Űɞɑɢɞ ˊɟɞɠ Űɞ ɁɧŰɞ. ŪŮɟɛɞəɐˊɘŬ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ əŬɘ ŰŬ ŬɑɗɟɘŬ ůŰɞɜ ˊɡɟɐɜŬ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ, 

ůəŮˊŬůɛɏɜŬ ɛŮ ɔɡɎɚɘɜɖ ŮˊɘůŰɏɔŬůɖ, ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɞɘ ɛɖ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞɘ ɢɩɟɞɘ. Ƀ ɖɚɘŬəɧɠ ɢɩɟɞɠ 

ůɡɛɓɎɚɚŮɘ ůŰɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ůŰɖɜ ŮɝŬůűɎɚɘůɖ ůɡɜɗɖəɩɜ ɎɜŮůɖɠ, ɓɞɖɗɎ ůŰɖɜ 

ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ űɡŰɩɜ, ŭɘŮɡəɞɚɨɜŮɘ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŬɔɟɞŰɘəɩɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ɔɘŬ ɞɘəɘŬəɐ ɢɟɐůɖ əŬɘ 

ˊɟɞůűɏɟŮɘ ɢɟɖůŰɘəɧ ɢɩɟɞ ůŰɞɡɠ Ůɜɞɑəɞɡɠ.  

 

 ũɘŬ ɜŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰŮɑ ɏɜŬɠ ɢɩɟɞɠ ɤɠ ɗŮɟɛɞəɐˊɘɞ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɛɖɜ ŮɑɜŬɘ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞɠ, ɜŬ 

ˊɟɞůŬɟŰɎŰŬɘ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ əŬɘ ɜŬ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ɛŮɔɎɚŬ ɡŬɚɞůŰɎůɘŬ ɛŮ Ůɡɜɞɥəɧ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ (ˊɟɞɠ Űɞ 

ɁɧŰɞ, ɛŮ Ŭˊɧəɚɘůɖ ɏɤɠ Ñ30
0
), ŭɘŬɜŮɛɖɛɏɜŬ ůŰɘɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ Űɞɡ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ɔɘŬ Űɖ ŭɏůɛŮɡůɖ Űɖɠ 

ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ. 

  

 Ƀ ɢɩɟɞɠ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ ɗŮɟɛŬɑɜŮŰŬɘ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ 

ɧˊɤɠ Űɞ ˊŬɗɖŰɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ Űɞɡ çɎɛŮůɞɡ əɏɟŭɞɡɠè. Ɇɡɔɢɟɧɜɤɠ ɖ ɖɚɘŬəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŬˊɞɟɟɞűɎŰŬɘ Ŭˊɧ 

Űɞɜ ˊɑůɤ ůɡɛˊŬɔɐ Űɞɑɢɞ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ ɐ/əŬɘ Űɞ ŭɎˊŮŭɞ, ɛŮŰŬŰɟɏˊŮŰŬɘ ůŮ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ əŬɘ ɏɜŬ 

ˊɞůɞůŰɧ ɛŮŰŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ. ȷˊɧ ŬɡŰɐ Űɖɜ Ɏˊɞɣɖ, Űɞ ˊɟɞůŬɟŰɖɛɏɜɞ ɗŮɟɛɞəɐˊɘɞ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ 

ŮəŰŮŰŬɛɏɜɞ ůɨůŰɖɛŬ Űɞɑɢɞɡ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ, ɛŮ Űɖ ɛɧɜɖ ŭɘŬűɞɟɎ ɧŰɘ Űɞ ɡŬɚɞůŰɎůɘɞ ŮɑɜŬɘ 

ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜɞ ůŮ ŬɟəŮŰɐ ŬˊɧůŰŬůɖ Ŭˊɧ Űɞɜ Űɞɑɢɞ, ɩůŰŮ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ əŬŰɞɘəɐůɘɛɞɠ ɢɩɟɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

ɖɛɏɟŬ ɐ ɏɜŬɠ ɢɩɟɞɠ ɧˊɞɡ əŬɚɚɘŮɟɔɞɨɜŰŬɘ űɡŰɎ. ɇɞ ɗŮɟɛɞəɐˊɘɞ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŰɞɜɖ ɗŮɟɛɘəɐ 

ŭɘŬůŰɟɤɛɎŰɤůɖ, ɛŮ Űɘɠ ˊɘɞ ɗŮɟɛɏɠ ɛɎɕŮɠ Űɞɡ ŬɏɟŬ ɜŬ ŬɜɡɣɩɜɞɜŰŬɘ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŬɜɩŰŬŰɖ ůŰɎɗɛɖ Űɞɡ. 

ȰŰůɘ, ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ɗɡɟɑŭɤɜ ůŰŬ ɡɣɖɚɧŰŮɟŬ ůɖɛŮɑŬ Űɞɡ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ ˊɞɡ ůɡɜŭɏŮɘ Űɞ ɗŮɟɛɞəɐˊɘɞ ɛŮ Űɞ 

əŰɑɟɘɞ ŮɑɜŬɘ ɘəŬɜɏɠ ɜŬ ˊɟɞůɎɔɞɡɜ ɗŮɟɛɧ ŬɏɟŬ ůŰɞɡɠ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ.  
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 ɇɞ ɗŮɟɛɞəɐˊɘɞ-ɖɚɘŬəɧɠ ɢɩɟɞɠ, Ůˊɑůɖɠ, ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɤɠ űɟɎɔɛŬ ɗŮɟɛɘəɩɜ ŬˊɤɚŮɘɩɜ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ 

ˊɟɞɠ Űɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ (ɢɩɟɞɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŬɜɎůɢŮůɖɠ, tampon espace, buffer zone). ɆɢŮŭɧɜ ɧɚŮɠ 

Űɘɠ ɩɟŮɠ Űɖɠ ɖɛɏɟŬɠ ɞ ɖɚɘŬəɧɠ ɢɩɟɞɠ ɏɢŮɘ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Ŭˊɧ Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ əɘ ɏŰůɘ ůɡɛɓɎɚɚŮɘ ůŰɖ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ ɗŮɟɛɘəɩɜ ŬˊɤɚŮɘɩɜ Ŭˊɧ Űɞ əŰɑɟɘɞ. ɆŮ ɣɡɢɟɎ ɧɛɤɠ 

əɚɑɛŬŰŬ, əŬŰɎ Űɘɠ ɜɡɢŰŮɟɘɜɏɠ ɩɟŮɠ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ůɡɛɓɎɚɚŮɘ ůŮ Ŭɨɝɖůɖ ɗŮɟɛɘəɩɜ ŬˊɤɚŮɘɩɜ, ɧŰŬɜ ɞ 

ŮɜŭɘɎɛŮůɞɠ Űɞɑɢɞɠ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŮˊŬɟəɩɠ ɛɞɜɤɛɏɜɞɠ. ɆŮ ɖɛɏɟŮɠ ɢɤɟɑɠ ɖɚɘɞűɎɜŮɘŬ, ɖ ŮůɤŰŮɟɘəɐ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ůô ɏɜŬ ɗŮɟɛɞəɐˊɘɞ ɛŮ ŭɘˊɚɧ ɡŬɚɞůŰɎůɘɞ űɗɎɜŮɘ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ůŰɞɡɠ 10 
0
C ɧŰŬɜ ɖ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ŮɑɜŬɘ 0 
0
C. ȼ ɗŮɟɛɘəɐ ůɡɜŮɘůűɞɟɎ Űɞɡ ɖɚɘŬəɞɨ ɢɩɟɞɡ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɔŮɤɛŮŰɟɘəɧ ůɢɐɛŬ 

əŬɘ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ůɨɜŭŮůɐɠ Űɞɡ ɛŮ Űɞ əŰɑɟɘɞ. ȼ Ŭˊɧŭɞůɐ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ ůɡɔəɟɑůɘɛɖ əŬɘ ˊɞɚɚɏɠ űɞɟɏɠ 

əŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɖɜ Ŭˊɧŭɞůɖ Ůɜɧɠ Űɞɑɢɞɡ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ, ˊɞɡ ɏɢŮɘ Űɖɜ ɑŭɘŬ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ 

ɡŬɚɞůŰŬůɑɞɡ. Ƀɘ Ůˊɑ ˊɚɏɞɜ ɗŮɟɛɘəɏɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ɛɏůɤ Űɖɠ ɞɟɞűɐɠ əŬɘ Űɤɜ Űɞɑɢɤɜ ˊɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɡɜ ɏɜŬɜ 

ɖɚɘŬəɧ ɢɩɟɞ ŬɜŰɘůŰŬɗɛɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ Űɞ ɡŬɚɞůŰɎůɘɞ ɏɢŮɘ Űɖ ɓɏɚŰɘůŰɖ əɚɑůɖ. 

ɈˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɧŰɘ əŬŰɎ Űɞɡɠ ɢŮɘɛŮɟɘɜɞɨɠ ɛɐɜŮɠ 10% ɏɤɠ 30% Ŭˊɧ Űɖɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ˊɞɡ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ 

Űɖ ŭɏůɛŮɡůɖ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ Ŭˊɧ ɏɜŬɜ ɖɚɘŬəɧ ɢɩɟɞ ɛŮŰŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɞɡɠ ˊŬɟŬəŮɑɛŮɜɞɡɠ 

ɢɩɟɞɡɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. 
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ɈˊɎɟɢɞɡɜ ˊɏɜŰŮ ɓŬůɘəɏɠ ɛɏɗɞŭɞɘ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ɖɚɘŬəɧ ɢɩɟɞ ůŰɞɡɠ 

ŮůɤŰŮɟɘəɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ: 

 

 1. ɀŮ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ Ůɑůɞŭɞ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ (ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ 

ˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŭɘŬűŬɜɐ ůŰɞɘɢŮɑŬ ůŰɞɜ ŮɜŭɘɎɛŮůɞ Űɞɑɢɞ). 

 2. ɀŮ ɛŮŰŬűɞɟɎ Űɞɡ ɗŮɟɛɞɨ ŬɏɟŬ Ŭˊɧ Űɞ ɗŮɟɛɞəɐˊɘɞ ůŰɞ ɢɩɟɞ ɛŮ ɗŮɟɛɞůɘűɤɜɘůɛɧ (ůŰɖɜ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ ɐ ɗɡɟɑŭŮɠ ůŰɞɜ ŮɜŭɘɎɛŮůɞ Űɞɑɢɞ) ɐ ɛŮ ɓŮɓɘŬůɛɏɜɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ 

(ɗɡɟɑŭŮɠ ŮɜɘůɢɡɛɏɜŮɠ ɛŮ ŬɜŮɛɘůŰɐɟŮɠ). 

 3. ɀŮ ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬ ɛɏůɤ Űɤɜ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɘəɩɜ Űɞɑɢɤɜ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ-əŰɘɟɑɞɡ (ůŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɞ ŮɜŭɘɎɛŮůɞɠ Űɞɑɢɞɠ ŭŮ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɖɛɏɟŬɠ). 

 4. ɀŮ Űɖ ɢɟɐůɖ Ŭˊɚɩɜ ɛɖɢŬɜɘəɩɜ ɛɏůɤɜ (ˊ.ɢ. ŬɜŮɛɘůŰɐɟŬɠ) əŬɘ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ 

ůŰɞɜ ŮůɤŰŮɟɘəɧ ɢɩɟɞ Ŭˊô ɧˊɞɡ əŬɘ ɛŮŰŬŭɑŭŮŰŬɘ ɛŮ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ɐ ɛŮŰŬűɞɟɎ. Ɇô ŬɡŰɐ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ, ɖ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɛŮŰŬűŮɟɗŮɑ əŬɘ ůŮ ɢɩɟɞɡɠ ˊɞɡ ŭŮɜ ŭɏɢɞɜŰŬɘ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ. 

 5. ɀŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ Űɤɜ ŬɜɤŰɏɟɤ. 

 

 ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖ ɗŮɟɛɘəɐ ůɨɜŭŮůɖ əŬɘ Űɞɜ ŮˊɘɗɡɛɖŰɧ Űɟɧˊɞ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ, ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ əŬɘ 

ŭɘŬɜɞɛɐɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ, ɞ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɘəɧɠ Űɞɑɢɞɠ əŬɘ Űɞ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɘəɧ ɡŬɚɞůŰɎůɘɞ ɛŮŰŬɝɨ 

ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ əŬɘ əŬŰɞɘəɐůɘɛɞɡ ɢɩɟɞɡ, ɗŮɟɛɞɛɞɜɩɜŮŰŬɘ ɐ ɧɢɘ əŬɘ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ɜɡɢŰŮɟɘɜɐ ɛɧɜɤůɖ (ɖ 

ɞˊɞɑŬ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ əŬɘ Űɖ ɗŮɟɘɜɐ ˊŮɟɑɞŭɞ). 

 

 ɆŰɖ ɛɏɗɞŭɞ Űɖɠ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ Ůɘůɧŭɞɡ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ, ŰɛɐɛŬ Űɞɡ əɞɘɜɞɨ 

Űɞɑɢɞɡ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ əŬɘ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɡŬɚɞůŰɎůɘɞ. ȰɜŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧ 

ˊɞůɞůŰɧ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ ˊɞɡ ˊɟɞůˊɑˊŰŮɘ ůŰɞ ɡŬɚɞůŰɎůɘɞ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ ŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɞ 

əŰɑɟɘɞ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ ɛɏůŬ Ŭˊɧ ŮɜŭɘɎɛŮůŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ, Ůɜɩ Űɞ ɡˊɧɚɞɘˊɞ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ ůŰɞ ɗŮɟɛɞəɐˊɘɞ əŬɘ Űɞ 

ɗŮɟɛŬɑɜŮɘ. Ɇô ŬɡŰɐɜ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɧˊɤɠ Űɞ ˊŬɗɖŰɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ Űɞɡ çɎɛŮůɞɡ 

əɏɟŭɞɡɠè. ɇɞ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ Űɞɡ ɎɛŮůɞɡ əɏɟŭɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ɛŮɘɩɜɞɜŰŬɘ ɞɘ 

ɗŮɟɛɘəɏɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ Ŭˊɧ Űɞ ɡŬɚɞůŰɎůɘɞ Űɞɡ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞɡ ɢɩɟɞɡ, ŮˊŮɘŭɐ ɛŮůɞɚŬɓŮɑ Űɞ ɗŮɟɛɞəɐˊɘɞ, 

ɧˊɞɡ ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Ŭˊɧ Űɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. 
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ȺɘəɧɜŬ 4.19. ɄŬɗɖŰɘəɎ ɖɚɘŬəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ [21]  

 

 

ȼ ɛŮŰŬűɞɟɎ Űɞɡ ɗŮɟɛɞɨ ŬɏɟŬ Ŭˊɧ Űɞ ɗŮɟɛɞəɐˊɘɞ ůŰɞɜ ŮůɤŰŮɟɘəɧ ɢɩɟɞ (ŮɑŰŮ ɞ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɘəɧɠ 

Űɞɑɢɞɠ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ ŮɑŰŮ ɧɢɘ) ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɞ űɡůɘəɧ ɗŮɟɛɞůɘűɤɜɘůɛɧ ɐ ɡˊɞůŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ 

ŬɜŮɛɘůŰɐɟŮɠ. ũɘŬ Űɖ űɡůɘəɐ ɛŮŰŬűɞɟɎ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ (ˊŬɟɎɗɡɟŬ ɐ ˊɧɟŰŮɠ ɐ 

ɗɡɟɑŭŮɠ) ůŰɞɜ əɞɘɜɧ Űɞɑɢɞ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ ï əŰɘɟɑɞɡ, ˊɞɡ Ŭɜɞɑɔɞɡɜ ŬɡŰɧɛŬŰŬ ɐ ɢŮɘɟɞəɑɜɖŰŬ əŬɘ ɏŰůɘ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ űɡůɘəɐ əɡəɚɞűɞɟɑŬ Űɞɡ ɗŮɟɛɞɨ ŬɏɟŬ. ȳůɞ ɡɣɖɚɧŰŮɟŬ ŮɑɜŬɘ ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜŬ ŰŬ 

ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ ůŰɞ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɘəɧ Űɞɑɢɞ əŬɘ ɧůɞ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ůŰɞ ɗŮɟɛɞəɐˊɘɞ, Űɧůɞ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ɟɞɐ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Ŭˊɧ Űɞ ɗŮɟɛɞəɐˊɘɞ ůŰɞɜ əɡɟɑɤɠ ɢɩɟɞ. ȼ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ˊɞɡ 

ŬˊɞŭɑŭŮŰŬɘ ůŰɞɜ ŮůɤŰŮɟɘəɧ ɢɩɟɞ ɛˊɞɟŮɑ, ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ, ɜŬ ŬˊɞŰŬɛɘŮɡɗŮɑ ůŰŬ ŮůɤŰŮɟɘəɎ ŭɞɛɘəɎ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ ɧˊɤɠ əŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɞɡ ɎɛŮůɞɡ əɏɟŭɞɡɠ. ȷɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ŬɜŮɛɘůŰɐɟŮɠ, ɛŮ 

ɢŮɘɟɞəɑɜɖŰɖ ɐ ŬɡŰɧɛŬŰɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ, ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɘɞɢŮŰŮɡɗŮɑ əŬɘ ůŰɞɡɠ ɓɞɟɘɜɞɨɠ 

ɢɩɟɞɡɠ, ˊɞɡ ŭŮɜ ŭɏɢɞɜŰŬɘ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ, əŬɘ ɜŬ ŬˊɞŰŬɛɘŮɡɗŮɑ ůŮ ŮɘŭɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ, 

ɐ ůŰŬ ŭɞɛɘəɎ Űɞɡɠ ůŰɞɘɢŮɑŬ. 

 

 ȼ ɛŮŰɎŭɞůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɛŮ ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬ ɛɏůŬ Ŭˊɧ Űɞɡɠ əɞɘɜɞɨɠ Űɞɑɢɞɡɠ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ ï 

əŰɖɟɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ɞ ˊɘɞ ůɡɜɖɗɘůɛɏɜɞɠ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧɠ Űɟɧˊɞɠ ɔɘŬ Űɖ ɗŮɟɛɘəɐ ůɨɜŭŮůɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɛŮ 

Űɞ ɗŮɟɛɞəɐˊɘɞ. Ɇô ŬɡŰɐ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɞ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɘəɧɠ Űɞɑɢɞɠ ŭŮɜ ɏɢŮɘ ɗŮɟɛɘəɐ ɛɧɜɤůɖ əŬɘ 

ɞɡůɘŬůŰɘəɎ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɧˊɤɠ Űɞ ˊŬɗɖŰɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ Űɞɡ Űɞɑɢɞɡ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ. 
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 ȼ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɑŭɘɞɡɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ɧˊɤɠ əŬɘ ůŰɞ 

ůɨůŰɖɛŬ Űɞɡ Űɞɑɢɞɡ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ: Ŭˊɧ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɞɡ ɡŬɚɞůŰŬůɑɞɡ, Űɞɜ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ, 

Űɖɜ əɚɑůɖ əŬɘ Űɘɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɞɡ ɡŬɚɞůŰŬůɑɞɡ Űɞɡ ɖɚɘŬəɞɨ ɢɩɟɞɡ əɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ, Űɞ ˊɎɢɞɠ, Űɞ 

ɡɚɘəɧ əŬŰŬůəŮɡɐɠ əŬɘ Űɞ ɢɟɩɛŬ Űɞɡ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɘəɞɨ Űɞɑɢɞɡ. ɇɞ ˊɎɢɞɠ Űɞɡ ɛɖ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤɛɏɜɞɡ 

ŭɘŬɢɤɟɘůŰɘəɞɨ Űɞɑɢɞɡ (Ŭˊɧ ůəɡɟɧŭŮɛŬ ɐ ůɡɛˊŬɔɐ ˊɚɘɜɗɞŭɞɛɐ) əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ 20-35 Ůə. ȳŰŬɜ 

ɡˊɎɟɢŮɘ ɡŭɎŰɘɜɞɠ Űɞɑɢɞɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ əŬɘ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ɞ ɧɔəɞɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕŮɘ Űɖ 

ŭɘŬəɨɛŬɜůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ůŰɞ ɗŮɟɛɞəɐˊɘɞ əŬɘ ůŰɞɡɠ ˊŬɟŬəŮɑɛŮɜɞɡɠ əŬŰɞɘəɐůɘɛɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ. ȳůɞ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɠ ŮɑɜŬɘ ɞ ɧɔəɞɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ Űɧůɞ ɛɘəɟɧŰŮɟŮɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɏɠ ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ. ɆŰɖɜ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɖ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ ɔɑɜŮŰŬɘ ůŮ ˊŮɟɘɞɢɐ ˊɞɡ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɢŬɛɖɚɏɠ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ Űɞ ɓɟɎŭɡ, ŮˊɘɓɎɚɚŮŰŬɘ ɖ əɘɜɖŰɐ ɜɡɢŰŮɟɘɜɐ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ Űɞɡ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɘəɞɨ Űɞɑɢɞɡ, 

Űɧůɞ Űɞɡ ŭɘŬűŬɜɞɨɠ ɧůɞ əŬɘ Űɞɡ ŬŭɘŬűŬɜɞɨɠ ŰɛɐɛŬŰɞɠ ɧŰŬɜ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤɛɏɜɞ. 

 

 ȼ ɛŮŰɎŭɞůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ Ŭˊɚɩɜ ɛɖɢŬɜɘəɩɜ ɛɏůɤɜ (ˊ.ɢ. ŬɜŮɛɘůŰɐɟŬɠ) ɛˊɞɟŮɑ 

ɜŬ ůɡɜŭɡŬůŰŮɑ əŬɘ ɛŮ ůɨůŰɖɛŬ ůɤɚɖɜɩůŮɤɜ ˊɞɡ ɞŭɖɔŮɑ Űɞɜ ɗŮɟɛɧ ŬɏɟŬ ůŮ ɢɩɟɞ ɛŮ ɗɟŬɡůŰɧ ɡɚɘəɧ 

(rock bed, lit de pierres), ɧˊɞɡ əŬɘ ŬˊɞɗɖəŮɨŮŰŬɘ ɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ əŬɘ ŬˊɞŭɑŭŮŰŬɘ ůŰɞɜ ŮůɤŰŮɟɘəɧ ɢɩɟɞ ɛŮ 

ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ɐ ɛŮŰŬűɞɟɎ. ȼ ɛɏɗɞŭɞɠ ŬɡŰɐ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŮ ŮɨəɟŬŰŬ əɚɑɛŬŰŬ, ɧˊɞɡ Űɖɜ 

ɖɛɏɟŬ ůɡɚɚɏɔŮŰŬɘ ˊɞɚɨ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ Ŭˊɧ ɧůɖ ŮɑɜŬɘ ŬɜŬɔəŬɑŬ ɔɘŬ Űɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ. 

 

 ũɘŬ Űɖɜ ŬˊɞŭɞŰɘəɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ, ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŬ Ŭˊɧ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ɗŮɟɛɘəɐɠ Űɞɡ 

ůɨɜŭŮůɖɠ ɛŮ Űɞ əŰɑɟɘɞ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬˊɞűŮɨɔŮŰŬɘ ɖ ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɨəɞɚŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞəɨɣŮɘ 

Ŭəɧɛɖ əŬɘ Űɞ ɢŮɘɛɩɜŬ, ɚɧɔɤ Űɖɠ ɛŮɔɎɚɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ Űɤɜ ɡŬɚɞůŰŬůɑɤɜ. ũɘŬ Űɖɜ Ŭˊɞűɡɔɐ Űɖɠ 

ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖɠ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɖɚɘɞˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ əŬɘ ůɡɜɘůŰɎŰŬɘ ɜŬ ˊɟɞɓɚɏˊɞɜŰŬɘ 

ŬˊɞůˊɩɛŮɜŮɠ ɔɡɎɚɘɜŮɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ. ȼ ɖɚɘɞˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ əŬɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ůɡɜŭɡŬůŰŮɑ əŬɘ ɛŮ ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɜɡɢŰŮɟɘɜɐɠ ɛɧɜɤůɖɠ. ȼ ɖɚɘɞˊɟɞůŰŬůɑŬ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɞɜ ɑŭɘɞ 

Űɟɧˊɞ, ɧˊɤɠ əŬɘ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ Űɞɡ ɎɛŮůɞɡ əɏɟŭɞɡɠ. 

 

 Ⱥˊɑůɖɠ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞɠ ɞ ŬŮɟɘůɛɧɠ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ əŬɘ ɤɠ ɛɏůɞ 

Ůɚɏɔɢɞɡ Űɖɠ ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬɘ Űɖɠ ɡɔɟŬůɑŬɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖ Űɞɡ CO2 ˊɞɡ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ 

Űɞ ɓɟɎŭɡ, ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɞ ɖɚɘŬəɧɠ ɢɩɟɞɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ Űɤɜ űɡŰɩɜ. 

ũɘŬ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗŮɑ ɟŮɨɛŬ ŬɏɟŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗɞɨɜ ˊŮɟɑˊɞɡ ɑŭɘɞɡ ɛŮɔɏɗɞɡɠ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ ůŰɞɡɠ 

ŬˊɏɜŬɜŰɘ Űɞɑɢɞɡɠ, ɐ ŬɜɞɘɔɧɛŮɜŮɠ ɗɡɟɑŭŮɠ ůŰɞ Ɏɜɤ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ. 

 

 ũɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ ɛɏůɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ 

Ⱦ.Ⱥɜ.ȷ.Ⱦ., Űɞ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɘəɧ ŭɞɛɘəɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡ əɡɟɑɤɠ ɢɩɟɞɡ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ Űɞɡ 
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ˊɟɞůŬɟŰɖɛɏɜɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ, ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ɤɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ ˊɟɞɠ ɛɖ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞ 

ɢɩɟɞ [19]. 
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ȾŮűɎɚŬɘɞ 5. ȷŮɟɘůɛɧɠ 
 
 
5.1. ūɡůɘəɧɠ ŬŮɟɘůɛɧɠ - Ɉɓɟɘŭɘəɧɠ ŬŮɟɘůɛɧɠ 

 
 
 Ƀ űɡůɘəɧɠ ŬŮɟɘůɛɧɠ Ůɜɧɠ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ɢɩɟɞɡ ɏɢŮɘ ˊɞɚɚŬˊɚɎ ɞűɏɚɖ, ɧŰŬɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ 

ɓɎůŮɘ çůŰɟŬŰɖɔɘəɐɠè. ȼ ˊŬɟɞɢɐ űɟɏůəɞɡ ŬɏɟŬ ůŰɞ ɢɩɟɞ ɓŮɚŰɘɩɜŮɘ Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ 

ŬˊɞɛŬəɟɨɜɞɜŰŬɠ ɟɨˊɞɡɠ, ůəɧɜɖ, ɛɘəɟɧɓɘŬ ə.ɚ.ˊ. əŬɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑůŮɘ ɗŮɟɛɘəɐ ɎɜŮůɖ ůŰɞɡɠ 

ɢɟɐůŰŮɠ ɣɨɢɞɜŰŬɠ Űɞ ɢɩɟɞ əŬŰɎ Űɞɡɠ əŬɚɞəŬɘɟɘɜɞɨɠ ɛɐɜŮɠ. ȼ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɖɠ ˊŬɟɞɢɐɠ Űɞɡ ŬɏɟŬ 

ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨˊɚɞəɞɠ ŭɘɧŰɘ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɡˊɧɣɘɜ Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ŬɏɟŬ əŬɘ Űɘɠ 

ůɡɜɗɐəŮɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ. Ⱥˊɑůɖɠ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɘůɛɞɨ ˊɞɡ ŮˊɘɚɏɔŮŰŬɘ əɎɗŮ űɞɟɎ 

ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ əɚɘɛŬŰɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ, Űɖ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ Űɞɡ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, 

Űɖɜ ŮůɤŰŮɟɘəɐ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ Ůˊɘˊɚɏɞɜ Ŭˊɧ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ əɟɘŰɐɟɘŬ.  

 

 Ƀ űɡůɘəɧɠ ŬŮɟɘůɛɧɠ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛŮ Űɖ űɡůɘəɐ Ůɘůɟɞɐ ŬɏɟŬ Ŭˊɧ 

Űɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. ɄɟɞɦˊɞɗɏŰŮɘ ɧŰɘ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ ŬɡŰɐ Űɞɡ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ɢɩɟɞɡ əŬɘ Űɤɜ ŭɞɛɘəɩɜ Űɞɡ 

ůŰɞɘɢŮɑɤɜ. ȼ Ůɘůɟɞɐ ŬɏɟŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ůɡɛɓŮɑ ŮɑŰŮ ɚɧɔɤ ŭɘŬűɞɟɎɠ ˊɑŮůɖɠ, ŮɑŰŮ ɚɧɔɤ ŭɘŬűɞɟɎɠ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ, ŮɑŰŮ Ŭˊɧ ůɡɜŭɡŬůɛɧ Űɤɜ ŭɡɞ. ȾŬɘ ɞɘ ŭɡɞ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɚɧɔɞɘ ˊɟɞəŬɚɞɨɜ Űɖɜ əɑɜɖůɖ Űɞɡ 

ŬɏɟŬ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŭɘŬɛɏůɞɡ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ ɞŭɖɔŮɑŰŬɘ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ əŬɘ əɡəɚɞűɞɟŮɑ ŬˊɎɔɞɜŰŬɠ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ Ŭˊɧ ŰŬ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ əŬɘ ɛŮɘɩɜɞɜŰŬɠ Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ. 

 

 ȼ ŭɘŬűɞɟɎ ˊɑŮůɖɠ ɛŮŰŬɝɨ ŭɡɞ ˊɚŮɡɟɩɜ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ əɑɜɖůɖ Űɞɡ ŬɏɟŬ ɛŮ 

əŬŰŮɨɗɡɜůɖ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɚŮɡɟɎ ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ɗŮŰɘəɐ ˊɑŮůɖ, ˊɟɞůɐɜŮɛɖ ˊɚŮɡɟɎ, ˊɟɞɠ Űɖɜ ˊɚŮɡɟɎ ɛŮ 

ŬɟɜɖŰɘəɐ ˊɑŮůɖ, ɡˊɐɜŮɛɖ ˊɚŮɡɟɎ. ȼ ɨˊŬɟɝɖ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ ůŰɘɠ ŭɡɞ ˊɚŮɡɟɏɠ ɏɢŮɘ ůŬɜ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɞɜ 

ŭɘŬɛˊŮɟɐ ŬŮɟɘůɛɧ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ (cross ventilation). Ƀ ŬɏɟŬɠ ŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɛɘŬ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ 

ˊŮɟɘɓɚɐɛŬŰɞɠ, çůŬɟɩɜŮɘè Űɞɜ ŮůɤŰŮɟɘəɧ ɢɩɟɞ əŬɘ ŮɝɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ Ɏɚɚɖ ˊɚŮɡɟɎ, ɛŮ Űɖɜ 

əŬŰŮɨɗɡɜůɖ ˊɞɡ ˊɟɞŬɜŬűɏɟɗɖəŮ. ȼ ŭɘŬűɞɟɎ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ůŮ ɏɜŬ ɢɩɟɞ ˊɟɞəŬɚŮɑ Űɖɜ əɑɜɖůɖ Űɞɡ 

ŬɏɟŬ əŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ˊɟɞəŬɚŮɑ Ɏɜɤůɖ. ȷɡŰɧ ɏɢŮɘ ůŬɜ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɞ ɗŮɟɛɧɠ ŬɏɟŬɠ ɜŬ əɘɜŮɑŰŬɘ 

ŬɜɞŭɘəɎ əŬɘ Űɖ ɗɏůɖ Űɞɡ ɜŬ ˊŬɑɟɜŮɘ ɞ ɣɡɢɟɧɠ. ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ Űɞ ɚŮɔɧɛŮɜɞ çɗŮɟɛɞůɘűɤɜɘəɧ 

űŬɘɜɧɛŮɜɞè ɐ çűŬɘɜɧɛŮɜɞ Űɖɠ əŬɛɘɜɎŭŬɠè, Űɞ ɞˊɞɑɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɝɘɞˊɞɘɖɗŮɑ ɔɘŬ Űɞ űɡůɘəɧ ŬŮɟɘůɛɧ 

Ůɜɧɠ ɢɩɟɞɡ (stack ventilation). Ƀ ŬɏɟŬɠ ŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɚŮɡɟɎ ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ əŬɘ ɗŮŰɘəɐ ˊɑŮůɖ, əŬɘ ŭɘɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɢɩɟɞ əɘɜɞɨɛŮɜɞɠ ŬɜɞŭɘəɎ ɩůˊɞɡ ɜŬ ŮɝɏɚɗŮɘ Ŭˊɧ 

Űɖɜ ŬˊɏɜŬɜŰɘ ˊɚŮɡɟɎ. 
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 ȺɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ŰŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ Ůɘůɧŭɞɡ əŬɘ Ůɝɧŭɞɡ ɜŬ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ ɡɣɞɛŮŰɟɘəɐ ŭɘŬűɞɟɎ, ɛŮ 

ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɞ Űɞ ɎɜɞɘɔɛŬ Ůɘůɧŭɞɡ. ȼ ɟɞɐ Űɞɡ ŬɏɟŬ ɏɢŮɘ ŬˊɞŭŮɘɢɗŮɑ ɧŰɘ ɛŮɔŬɚɩɜŮɘ, ɛŮ Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ 

ŭɘŬűɞɟɎ ɨɣɞɡɠ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ ɏɤɠ əɎˊɞɘŬ ɓɏɚŰɘůŰɖ Űɘɛɐ, əŬɗɩɠ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ŬɡŰɐ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ 

ŬɜŮˊɘɗɨɛɖŰɖ ŬɜŬůŰɟɞűɐ Űɖɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ Űɞɡ ŬɏɟŬ. Ɇɡɜɐɗɤɠ ŰŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ Ůɝɧŭɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ 

ɡˊɐɜŮɛɖ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ɩůŰŮ ɜŬ ŮɜɘůɢɨŮŰŬɘ ɖ əɑɜɖůɖ Űɞɡ ŬɏɟŬ Ŭˊɧ Űɖ ŭɘŬűɞɟɎ ˊɑŮůɖɠ, ɢɤɟɑɠ 

ɧɛɤɠ ŬɡŰɧ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ. 

 

 ȼ ˊɘɞ ŭɘŬŭŮŭɞɛɏɜɖ əŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ŬˊɞŭɞŰɘəɐ ɛɏɗɞŭɞɠ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɘůɛɞɨ ŮɑɜŬɘ ɞ ɜɡɢŰŮɟɘɜɧɠ 

ŬŮɟɘůɛɧɠ. ȾŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɜɨɢŰŬɠ ˊɞɡ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŮɑɜŬɘ ɢŬɛɖɚɐ ɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧɠ ŬɏɟŬɠ 

ŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɞ ɢɩɟɞ əŬɘ ŬˊɎɔŮɘ Űɖɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ŬˊɞɗɖəŮɡŰŮɑ ůŰŬ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ əŬŰɎ Űɖ 

ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɖɛɏɟŬɠ. ɀŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŬɡŰɧ ůŰŬɛŬŰɎ ɖ ŮŰŮɟɞɢɟɞɜɘůɛɏɜɖ Ůəˊɞɛˊɐ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Ŭˊɧ Űɖ 

ɛɎɕŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ˊɟɞɠ Űɞɜ ŮůɤŰŮɟɘəɧ ɢɩɟɞ əŬɘ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɖɠ. ɇɖɜ ŮˊɧɛŮɜɖ 

ɛɏɟŬ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ ŮɑɜŬɘ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖ əŬɘ Űɞ əɏɚɡűɞɠ ɝŮəɘɜɎ ɜŬ ŬˊɞɗɖəŮɨŮɘ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ 

Ŭˊɧ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ. Ƀ ɜɡɢŰŮɟɘɜɧɠ ŬŮɟɘůɛɧɠ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ŬˊɞŭɞŰɘəɧɠ ůŰɘɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɛŮ ɛŮɔɎɚɖ 

ŭɘŬűɞɟɎ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ɛŮŰŬɝɨ ɖɛɏɟŬɠ əŬɘ ɜɨɢŰŬɠ, ŬɚɚɎ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɎ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ ůŮ 

ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɛŮ ŮɨəɟŬŰɞ əɚɑɛŬ, ɧˊɤɠ ɖ ȺɚɚɎŭŬ. Ƀ Ůɘŭɘəɧɠ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɡɝɐůŮɘ 

Űɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɞɡ ŮɘůŮɟɢɧɛŮɜɞɡ ŬɏɟŬ, ŬɡɝɎɜɞɜŰŬɠ ɏŰůɘ Űɖɜ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬ, əŬɘ ɜŬ ɟɡɗɛɑůŮɘ Űɖɜ 

ˊŬɟɞɢɐ Űɞɡ.  

 

 ɇɏɚɞɠ ɞ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŮˊɑŰŮɡɝɖ ŮˊŬɟəɞɨɠ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɘůɛɞɨ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ. ɆŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɖɜ ŬɜɎɔəɖ ŮɝŬůűɎɚɘůɖɠ űɡůɘəɞɨ 

űɤŰɘůɛɞɨ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ Ůɘŭɘəɐ ɛŮɚɏŰɖ Űɤɜ əɚɘɛŬŰɘəɩɜ ůɡɜɗɖəɩɜ əŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ Űɖɠ ɏɜŰŬůɖɠ əŬɘ 

əŬŰŮɨɗɡɜůɖɠ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ əŬɘ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ. 

 

5.1.1. ūɡůɘəɧɠ ȷŮɟɘůɛɧɠ 

 
Ƀ űɡůɘəɧɠ ŭɟɞůɘůɛɧɠ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Ŭˊɧ Űɞ əŰɑɟɘɞ ɛŮ 

űɡůɘəɧ ŬŮɟɘůɛɧ. Ƀ űɡůɘəɧɠ ŬŮɟɘůɛɧɠ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɛŮ : 

 

1. ȹɘŬɛˊŮɟɐ ŬŮɟɘůɛɧ 

2. ɇɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ Űɞɡ Ůɚəɡůɛɞɨ 

3. ȼɚɘŬəɐ əŬɛɘɜɎŭŬ 

4. Ʉɨɟɔɞ Ɋɨɝɖɠ 
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5.1.2. ȹɘŬɛˊŮɟɐɠ ŬŮɟɘůɛɧɠ 

 

ȼ ɓŬůɘəɐ Ŭɟɢɐ əɑɜɖůɖɠ Űɖɠ ɟɞɐɠ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ ɛɏůŬ ůŰɞ əɏɚɡűɞɠ ɛŮ ŭɘŬɛˊŮɟɐ ŬŮɟɘůɛɧ 

ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɘɠ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ əŬŰŬɜɞɛɏɠ ˊɘɏůŮɤɜ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɞ əŰɑɟɘɞ. ȼ Ůɘůɟɞɐ 

Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ɔɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ Űɖɠ ˊɟɞůɐɜŮɛɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ əŬɘ ŮɝɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ɡˊɐɜŮɛɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ əŬɘ Űɖɜ ɞɟɞűɐ. 

 

ɄɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŮˊɘŰɨɢɞɡɛŮ əŬɚɨŰŮɟɞ űɡůɘəɧ ŬŮɟɘůɛɧ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɛŮ ŭɘŬɛˊŮɟɐ ŬŮɟɘůɛɧ ɗŬ 

ɛˊɞɟɞɨůŬɛŮ ɜŬ ŮűŬɟɛɧůɞɡɛŮ Űɘɠ Ůɝɐɠ Ŭɟɢɏɠ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ: 

1. ɇɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬŰɎ Űɖ ɛɏɔɘůŰɖ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ Űɞɡ əɡɟɑŬɟɢɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ. 

2. ɇɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ Ůɘůɧŭɞɡ Űɞɡ ŬɏɟŬ ůŰɖɜ ˊɟɞůɐɜŮɛɖ ˊŮɟɘɞɢɐ əŬɘ Űɤɜ 

ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ Ůɝɧŭɞɡ ůŰɖɜ ŬˊɎɜŮɛɖ ˊŮɟɘɞɢɐ. 

3. ȹɘŬŰɎɝŮɘɠ ˊɟŬůɘɜɎŭŬɠ, ŬɜŮɛɞűɟŬəŰɩɜ, ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɏɠ ˊɟɞŮɝɞɢɏɠ, ˊɚŮɡɟɘəɞɑ Űɞɑɢɞɘ 

ˊɟɞůŬɟŰɖɛɏɜɞɘ ůŰŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗɞɨɜ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɗŮŰɘəɩɜ əŬɘ ŬɟɜɖŰɘəɩɜ 

ˊɘɏůŮɤɜ ŮɡɜɞɩɜŰŬɠ Űɞɜ ŬŮɟɘůɛɧ. 

4. ȷˊɞűɡɔɐ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ Ůɛˊɞŭɑɤɜ ůŰɖɜ Ůɑůɞŭɞ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ Ůɘůɧŭɞɡ əŬɘ Ůɝɧŭɞɡ. 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 5.1. Ⱦɑɜɖůɖ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɞ əŰɑɟɘɞ [23]  

 

5. ȼ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ ɛɏůŬ ůŰɞɜ əɚŮɘůŰɧ ɢɩɟɞ ɛŮŰŬɓɎɚɚŮŰŬɘ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ ɗɏůɖ Űɤɜ 

ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ. ȼ ŮˊɘəɟŬŰɏůŰŮɟɖ ŰŬəŰɘəɐ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ Ůɘůɧŭɞɡ Űɞɡ ŬɏɟŬ əŬɘ Ůɝɧŭɞɡ ɜŬ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ 

ůŰɞɡɠ ŬɜŰɘəɟɘůŰɞɨɠ Űɞɑɢɞɡɠ. 
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ȺɘəɧɜŬ 5.2.  ȹɘŬɛˊŮɟɐɠ əɑɜɖůɖ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ[23]  

 

6. ȼ ɗɏůɖ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ Ůɘůɧŭɞɡ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɖ ɗɏůɖ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ Ůɝɧŭɞɡ. ȺɎɜ 

ŰŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ Ůɘůɧŭɞɡ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗɞɨɜ ůŮ ˊɞɚɨ ɛŮɔɎɚɞ ɨɣɞɠ ɡˊɎɟɢŮɘ ɖ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ɞ ŬɏɟŬɠ ˊɞɡ ɗŬ 

ŮɘůŬɢɗŮɑ ɜŬ ɞŭɖɔɖɗŮɑ ůŰɞ Ɏɜɤ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ əŬɘ ɜŬ ˊɟɞůˊŮɟɎůŮɘ Űɞ ɢɩɟɞ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖɠ Űɤɜ 

Ŭɜɗɟɩˊɤɜ. 

7. ũɘŬ ɛɘəɟɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ ɧˊɞɡ ŰŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ Ůɝɧŭɞɡ Űɞɡ ŬɏɟŬ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗɞɨɜ 

ůŰɞɜ ŬɜŰɑəɟɡ Űɞɑɢɞ, ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɐůɞɡɛŮ Űɞ ɎɜɞɘɔɛŬ ůŮ ˊŬɟŬəŮɑɛŮɜɖ ɗɏůɖ əŬɘ ɜŬ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗŮɑ ɏɜŬ Ůɑŭɞɠ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɘůɛɞɨ (ɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ ŬɡŰɐ ɔɑɜŮŰŬɘ ůŮ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ). 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 5.3.  Ⱦɑɜɖůɖ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ ɛɏůŬ ůŰɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ [23]  
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8. ȾŬŰɎ Űɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɘůɛɞɨ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɚɧ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ɚɎɓɞɡɛŮ ɡˊɧɣɖ ɛŬɠ 

əŬɘ Űɘɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ˊɞɡ ŮˊɘəɟŬŰɞɨɜ əŬŰɎ Űɘɠ ɜɡɢŰŮɟɘɜɏɠ ɩɟŮɠ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŮˊɤűŮɚɖɗɞɨɛŮ Ŭˊɧ Űɞ 

űɡůɘəɧ ŬŮɟɘůɛɧ Űɘɠ ɩɟŮɠ ŬɡŰɏɠ. 

9. ɇŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ Ůɡəɧɚɤɠ ˊɟɞůɓɎůɘɛŬ Ŭˊɧ Űɞɡɠ Ůɜɞɑəɞɡɠ. 

10. ȼ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Ůɘůɧŭɞɡ əŬɘ ɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Ůɝɧŭɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɑůŮɠ. Ɉɣɖɚɏɠ ŰŬɢɨŰɖŰŮɠ ɛɏůŬ 

ůŰɞɜ əɚŮɘůŰɧ ɢɩɟɞ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗɞɨɜ ŮɎɜ ŬɡɝɐůɞɡɛŮ Űɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ Ůɝɧŭɞɡ əŬŰɎ 

25% ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ Űɘɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ Ůɘůɧŭɞɡ. 

11. ɆɖɛŬɜŰɘəɧ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ŬˊɞűɨɔɞɡɛŮ ŰŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ ɜŬ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ɑŭɘŬ ůŰɎɗɛɖ əŬɘ 

ŬɜŰɘəɟɘůŰɎ. 

12. ɃɟɘɕɧɜŰɘŬ űɟŮɎŰɘŬ əŬɘ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɞŭɖɔɐůɞɡɜ Űɞɜ ŬɏɟŬ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ 

ɛŮ əɎˊɞɘŬ ŰŬɢɨŰɖŰŬ. 

13. ɄɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜɞɡɛŮ ɡˊɧɣɖ ɛŬɠ Űɖɜ ŰɞˊɞɔɟŬűɑŬ, Űɖɜ Űɞˊɘəɐ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ 

ɜŬ ŮˊŬɜŬˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɑůɞɡɛŮ Űɖ ɟɞɐ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ əŬɘ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůɞɡɛŮ Űɘɠ əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ ůɡɜɗɐəŮɠ 

ɏəɗŮůɖɠ ůŰɞɡɠ Űɞˊɘəɞɨɠ Ŭɜɏɛɞɡɠ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ. 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 5.4. Ⱦɑɜɖůɖ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ ɛɏůŬ Ŭˊɧ ɞɟɘɕɧɜŰɘɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ űɟŮŬŰɑɤɜ [23]  

 

5.1.3. ūɡůɘəɧɠ Ůɚəɡůɛɧɠ 

 

ȼ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɐ ŭɘŬűɞɟɎ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡ ɕŮůŰɞɨ ŬɏɟŬ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ Űɞɡ 

ɣɡɢɟɞɨ ŬɏɟŬ ůŰɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ˊɟɞəŬɚɞɨɜ Űɖ ůɡůůɩɟŮɡůɖ Űɞɡ ɗŮɟɛɞɨ ŬɏɟŬ ůŰɞ ɡɣɖɚɧŰŮɟɞ ůɖɛŮɑɞ Űɞɡ 

ŭɤɛŬŰɑɞɡ əŬɘ Űɖɜ ɏɝɞŭɞ Űɞɡ Ŭˊɧ Űɖɜ ɞɟɞűɐ. 

 

Ƀ ŬɏɟŬɠ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞɠ Ŭˊɧ ŮůɤŰŮɟɘəɎ ɗŮɟɛɘəɎ űɞɟŰɑŬ (Ŭɜɗɟɩˊɞɡɠ, űɩŰŬ, ɗɏɟɛŬɜůɖ) 

ŭɘŬůŰɏɚɚŮŰŬɘ əŬɘ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ. ȼ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖ Űɞɡ ŬɏɟŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ŭɘŬɓɎɗɛɘůɖ Űɖɠ ˊɑŮůɖɠ əŬɘ Ɏɜɞŭɞ Űɞɡ 
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ˊɟɞɠ ŰŬ ŮˊɎɜɤ. ɇŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əɎɜɞɡɜ Űɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ Ůɚəɡůɛɞɨ ˊɞɘɞ ɏɜŰɞɜɞ. 

ɇɞ ɓɎɟɞɠ Űɞɡ ŬɏɟŬ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ əŬɘ Űɖɜ ˊɡəɜɧŰɖŰŬ (ɞ əɟɨɞɠ ŬɏɟŬɠ ŮɑɜŬɘ ɓŬɟɨŰŮɟɞɠ 

Ŭˊɧ Űɞɜ ɕŮůŰɧ ŬɏɟŬ ůŰɘɠ ɑŭɘŮɠ ůɡɜɗɐəŮɠ). 

  

ɇɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ Űɞɡ Ůɚəɡůɛɞɨ ɏɢŮɘ ŮűŬɟɛɞɔɐ əɡɟɑɤɠ əŬŰɎ Űɞɡɠ ɢŮɘɛŮɟɘɜɞɨɠ ɛɐɜŮɠ, ɧˊɞɡ ɖ 

ŭɘŬűɞɟɎ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ɛŮɔɑůŰɖ. 

 

ȾŬŰɎ Űɞɡɠ əŬɚɞəŬɘɟɘɜɞɨɠ ɛɐɜŮɠ Űɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ Űɞɡ Ůɚəɡůɛɞɨ ŭŮɜ ɏɢŮɘ ŮűŬɟɛɞɔɐ ɔɘŬŰɑ ŬˊŬɘŰŮɑ ɖ 

ŮůɤŰŮɟɘəɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ, ɔŮɔɞɜɧɠ ŬŭɨɜŬŰɞɜ əŬŰɎ Űɞɡɠ 

əŬɚɞəŬɘɟɘɜɞɨɠ ɛɐɜŮɠ. ȾŬŰɎ Űɘɠ ɜɡɢŰŮɟɘɜɏɠ ɩɟŮɠ Űɞɡ əŬɚɞəŬɘɟɘɞɨ ɞ ŬŮɟɘůɛɧɠ ɧɛɤɠ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ əŬɘ ɓɞɖɗɎ ůŰɖɜ Ŭˊɧɟɟɘɣɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ůɡůůɤɟŮɡŰŮɑ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ əŬŰɎ Űɘɠ ɩɟŮɠ 

Űɖɠ ɖɛɏɟŬɠ. 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 5.5. ȾŬŰŬɜɞɛɐ ˊɘɏůŮɤɜ ɛɏůŬ ůŰɞɜ ɢɩɟɞ [23]  

  

ɄɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŮˊɘŰɨɢɞɡɛŮ əŬɚɨŰŮɟɞ űɡůɘəɧ ŬŮɟɘůɛɧ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɛŮ Ůɚəɡůɛɧ ɗŬ 

ɛˊɞɟɞɨůŬɛŮ ɜŬ ŮűŬɟɛɧůɞɡɛŮ Űɘɠ Ůɝɐɠ Ŭɟɢɏɠ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ: 

 

1. ȺɎɜ ŰŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ Ůɘůɧŭɞɡ əŬɘ Ůɝɧŭɞɡ ɏɢɞɡɜ ɑůɞ ŮɛɓŬŭɧɜ, ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ ɘůɞɟɟɞˊɖɛɏɜɞɠ əŬɘ 

ɛɏɔɘůŰɞɠ ŬŮɟɘůɛɧɠ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ. 

2. Ƀ ɚɧɔɞɠ ˊɚɎŰɞɡɠ ïɨɣɞɡɠ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɠ Ŭˊɧ 1 (ŰŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬ). 

3. ȼ ŮɚɎɢɘůŰɖ əŬŰŬəɧɟɡűɖ ŬˊɧůŰŬůɖ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ Ůɘůɧŭɞɡ əŬɘ Ůɝɧŭɞɡ 

ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗŮɑ Űɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ Űɖɠ əŬɛɘɜɎŭŬɠ ŮɑɜŬɘ 1,5m. ȳůɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŮɑɜŬɘ ɖ 

ŭɘŬűɞɟɎ ɨɣɞɡɠ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ, Űɧůɞ əŬɚɨŰŮɟɖ ɟɞɐ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ. 
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ȺɘəɧɜŬ 5.6. ȸŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɘůɛɞɨ ɛŮ Űɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ Űɞɡ Ůɚəɡůɛɞɨ[23]  

  

4. ȾŬŰŬəɧɟɡűŬ űɟŮɎŰɘŬ əŬɘ ŬɜɞɘɢŰɎ əɚɘɛŬəɞůŰɎůɘŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ 

ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŬɡɝɖɗŮɑ Űɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ Űɖɠ əŬɛɘɜɎŭŬɠ. 

5. ɇŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůɤůŰɎ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɘɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ Űɞɡ 

ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ əŬɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ 

6. ȾɎɗŮ ɛɖɢŬɜɘůɛɧɠ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ ůŰɖɜ Ůɑůɞŭɞ əŬɘ Űɖɜ ɏɝɞŭɞ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɘŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůŮ əŬɚɐ 

əŬŰɎůŰŬůɖ əŬɘ əŬɗŬɟɧɠ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɞ ŬɏɟŬɠ Ůɘůɧŭɞɡ ɜŬ ŭɘŬŰɖɟŮɑ Űɘɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɡɔɘŮɘɜɐɠ. 

7. ȾŬŰɎ Űɞɜ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɡˊô ɧɣɘɜ ɖ ůɤůŰɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ 

űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɘůɛɞɨ ɛŮ Űɞɜ ŰŮɢɜɖŰɧ əɚɘɛŬŰɘůɛɧ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ. 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 5.7.  ȹɖɛɘɞɡɟɔɑŬ əŬŰŬəɧɟɡűɤɜ ŭɘɧŭɤɜ űɟŮŬŰɑɤɜ [23]  

 

8. ɇŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ ˊɞɡ ˊɟɞəŬɚɞɨɜ Űɞ űɡůɘəɧ ŬŮɟɘůɛɧ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŬɟŬɛɏɜɞɡɜ əɚŮɘůŰɎ ɧŰŬɜ ɞ 

ɛɖɢŬɜɘəɧɠ Űɟɧˊɞɠ əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ. 

9. ɇŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ Ůɘůɧŭɞɡ Űɞɡ ŬɏɟŬ ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ůŮ ɢɩɟɞɡɠ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ [22]. 
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5.2. ȾŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɏɠ ɟɡɗɛɑůŮɘɠ ůŰɞ əɏɚɡűɞɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ 

 

 ȼ ŭɘŬůűɎɚɘůɖ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɘůɛɞɨ ůŰɞɜ ŮůɤŰŮɟɘəɧ ɢɩɟɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ əŬɘ ɛŮ 

əŬŰŬůəŮɡɏɠ ŮɜŰŬɔɛɏɜŮɠ ůŰɞ əɏɚɡűɞɠ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ [19]. 

 

5.2.1. ȼɚɘŬəɐ əŬɛɘɜɎŭŬ 

 

 ȼ ɖɚɘŬəɐ əŬɛɘɜɎŭŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ ŰŮɢɜɘəɐ ɔɘŬ Űɞ űɡůɘəɧ ŬŮɟɘůɛɧ əŬɘ Űɖɜ 

ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖ Űɖɠ ɡɔɟŬůɑŬɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ŮůɤŰŮɟɘəɧ ɢɩɟɞ. ȼ ůɡɜɖɗɘůɛɏɜɖ əŬŰŬůəŮɡɐ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ 

ˊɟɞŮɝɏɢɞɡůŬ Ŭˊɧ Űɞ əɏɚɡűɞɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬŰŬůəŮɡɐ (Ⱥɘə. 5.8. əŬɘ Ⱥɘə. 5.9.), Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ ɖ ɛɘŬ 

ˊɚŮɡɟɎ, ɜɧŰɘŬ, ŬɜŬŰɞɚɘəɐ ɐ ŭɡŰɘəɐ ŮɑɜŬɘ ɔɡɎɚɘɜɖ ɛŮ ˊŮɟůɑŭŮɠ ůŰɞ Ɏɜɤ ɛɏɟɞɠ. ɀˊɞɟŮɑ Ůˊɑůɖɠ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

ɛɑŬ ɞɟɗɞɔɤɜɘəɐ ŭɘŬŰɞɛɐ, ˊɟɞůŬɟŰɖɛɏɜɖ ůŰɖɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ Űɞɑɢɞɡ, ˊɞɡ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɛŮ Űɞɜ 

ŮůɤŰŮɟɘəɧ ɢɩɟɞ ɛŮ ɎɜɞɘɔɛŬ/ɗɡɟɑŭŬ. ɆŰɞ ŬɜɩŰŬŰɞ ůɖɛŮɑɞ Űɖɠ əŬɛɘɜɎŭŬɠ ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ ɗɡɟɑŭŬ 

ŬŮɟɘůɛɞɨ ˊɟɞɠ Űɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, ŮˊɘŰɟɏˊɞɜŰŬɠ Űɖ ůɡɜŮɢɐ əɑɜɖůɖ Űɞɡ ŬɏɟŬ. ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɖɠ, ɔɘŬ ɜɡəŰŮɟɘɜɧ ɐ ɖɛŮɟɐůɘɞ ŬŮɟɘůɛɧ, ŮˊɘɚɏɔŮŰŬɘ ŮɚŬűɟɞɓŬɟɐɠ ɐ ɛŮ ɛŮɔɎɚɖ ɗŮɟɛɘəɐ 

ɛɎɕŬ əŬŰŬůəŮɡɐ, ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. ȼ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ˊɚŮɡɟɎ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ əŬɛɘɜɎŭŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɏɢŮɘ ɗŮɟɛɘəɐ 

ɛɎɕŬ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ ŮəŰŮɗŮɘɛɏɜɖ ůŰɞɜ ɐɚɘɞ, ɗŮɟɛɘəɐ ɛɎɕŬ əŬɚɡɛɛɏɜɖ ɛŮ ɔɡɎɚɘɜɖ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ, 

ɔɡɎɚɘɜɖ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ əŬɘ ɗŮɟɛɘəɐ ɛɎɕŬ ůŰɖɜ ŮůɤŰŮɟɘəɐ ˊŬɟŮɘɎ Űɖɠ əŬɛɘɜɎŭŬɠ ɐ əɎˊɞɘŬ 

ŮɚŬűɟɞɓŬɟɐ əŬŰŬůəŮɡɐ, ɐ ɛŮŰŬɚɚɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ, ə.Ɏ. 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 5.8. ȺɜŭŮɘəŰɘəɐ Űɞɛɐ ɖɚɘŬəɐɠ əŬɛɘɜɎŭŬɠ [23]  
 

 

 Ƀɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ ŬˊɞŭɧůŮɘɠ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ əŬɛɘɜɎŭŬɠ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ ɜɧŰɘɞ ɐ ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɧ 

ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ, ɛŮ ɓɏɚŰɘůŰɞ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ Űɞɜ ŰŮɚŮɡŰŬɑɞ. ũɘŬ ɖɛŮɟɐůɘɞ ŬŮɟɘůɛɧ, ɞ ɐɚɘɞɠ 

ɕŮůŰŬɑɜŮɘ Űɞɜ ŬɏɟŬ ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɛɏůŬ ůŰɖɜ əŬɛɘɜɎŭŬ ɞ ɞˊɞɑɞɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ŮɚŬűɟɨŰŮɟɞɠ əŬɘ 
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ŬˊɞɛŬəɟɨɜŮŰŬɘ ˊɟɞɠ ŰŬ ˊɎɜɤ, Ůɜɩ ɣɡɢɟɧŰŮɟɞɠ ŬɏɟŬɠ Ŭˊɧ əɎŰɤ Űɞɜ ŬɜŰɘəŬɗɘůŰɎ. ũɘŬ ŬˊɞɔŮɡɛŬŰɘɜɧ ï 

ɜɡəŰŮɟɘɜɧ ŬŮɟɘůɛɧ, ɖ ɖɚɘŬəɐ əŬɛɘɜɎŭŬ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ əɚŮɘůŰɐ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɖɛɏɟŬɠ əŬɘ 

ŬˊɞɗɖəŮɨŮɘ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ůŰɖ ɗŮɟɛɘəɐ Űɖɠ ɛɎɕŬ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŬˊɞŭɑŭŮŰŬɘ ůŰɞɜ ŬɏɟŬ ɧŰŬɜ ŬɟɢɑɕŮɘ ɞ ŬŮɟɘůɛɧɠ 

əŬɘ ŬəɞɚɞɡɗŮɑŰŬɘ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎűɖəŮ ˊɟɞɖɔɞɡɛɏɜɤɠ. 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 5.9. Ⱥɘə.6.9: ȼɚɘŬəɐ əŬɛɘɜɎŭŬ [23]  

 

 ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŬɡŰɐ ŮˊŬɜŬɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖ ŭɘŬɟəɐ ŬɜŬɜɏɤůɖ Űɞɡ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ 

ŬɏɟŬ əŬɘ Űɞ űɡůɘəɧ ŭɟɞůɘůɛɧ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ. ȼ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ ŮɑɜŬɘ ŬˊɞɚɨŰɤɠ əŬŰɎɚɚɖɚɖ, ɧŰŬɜ ɛɎɚɘůŰŬ 

ŬˊɞŰŮɚŮɑ əŬɘ ɛɞɟűɞɚɞɔɘəɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ Űɞɡ ɞɘəɘůɛɞɨ ɐ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ [19]. 

 

5.2.2  ȼ əŬɛɘɜɎŭŬ ŬŮɟɘůɛɞɨ  

 
 

 ȼ əŬɛɘɜɎŭŬ ŬŮɟɘůɛɞɨ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ŰŮɢɜɘəɐ ɓŬůɘɕɧɛŮɜɖ ůŰɖɜ ŮɝŬɜŬɔəŬůɛɏɜɖ əɑɜɖůɖ Űɞɡ ŬɏɟŬ, ɛŮ 

Űɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ɛɘəɟɞɨ ŬɜŮɛɘůŰɐɟŬ ůŰɖɜ əɞɟɡűɐ, ůŰɞ ɎɜɞɘɔɛŬ Űɖɠ əŬɛɘɜɎŭŬɠ (Ⱥɘə. 5.10.). ȼ əŬɛɘɜɎŭŬ 

ŬŮɟɘůɛɞɨ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɎ əŬɘ ɛŮ Űɞɜ ɎɜŮɛɞ, ŬɟəŮɑ ɜŬ ɏɢŮɘ Űɞɜ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ 

[19]. 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 5.10. ȺɜŭŮɘəŰɘəɐ ɛɞɟűɐ əŬɛɘɜɎŭŬɠ ŬŮɟɘůɛɞɨ [23]  
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5.2.3 ȼ ŭɘˊɚɐ ŮˊɘŭŮɟɛɑŭŬ  

 

 ȼ ŭɘˊɚɐ ŮˊɘŭŮɟɛɑŭŬ (ɐ ŭɘˊɚɧ əɏɚɡűɞɠ) ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɘŬ ɜɏŬ ŰŮɢɜɘəɐ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ůŮ 

əŰɐɟɘŬ əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜŬ Ŭˊɧ ɔɡŬɚɑ. ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŮɑŰŮ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜŬɜɏɤůɖ Űɞɡ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ŬɏɟŬ ŮɑŰŮ 

ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊŬɔɤɔɐ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Ŭˊɧ Űɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ (Ⱥɘə 5.11.). ȼ ŭɘˊɚɐ ŮˊɘŭŮɟɛɑŭŬ 

ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɨɞ ɔɡɎɚɘɜŮɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ɛŮ ŮɜŭɘɎɛŮůɞ əŮɜɧ, ůŰɞ ɞˊɞɑɞ əɘɜŮɑŰŬɘ ŬɏɟŬɠ. ȼ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ 

Űɖɠ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ Venturi, ɧˊɤɠ əŬɘ ɖ ɖɚɘŬəɐ əŬɛɘɜɎŭŬ. ũɘŬ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɞɡ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ŬɜŬɔəŬɑŬ ɖ ɨˊŬɟɝɖ ɗɡɟɑŭɤɜ ůŰɖɜ ɓɎůɖ Űɞɡ ŬɜɞɑɔɛŬŰɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ Ůɑůɞŭɞ űɟɏůəɞɡ 

ŬɏɟŬ əŬɘ ůŰɖɜ əɞɟɡűɐ Űɞɡ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊŬɔɤɔɐ Űɞɡ ɕŮůŰɞɨ ŬɏɟŬ. ɄɟɏˊŮɘ, ɤůŰɧůɞ, ɜŬ ŰɞɜɘůŰŮɑ ɧŰɘ 

ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ˊɟɞůɞɢɐ ɔɘŬ Űɖɜ ůəɑŬůɖ Űɞɡ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ɢɩɟɞɡ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŬˊɞűŮɡɢɗɞɨɜ 

űŬɘɜɧɛŮɜŬ ɗɎɛɓɤůɖɠ ɐ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ ˊɟɧůˊŰɤůɖɠ Űɞɡ ɐɚɘɞɡ ůŮ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ 

Űɞɡɠ ŮɟɔŬɕɧɛŮɜɞɡɠ (əŰɐɟɘŬ ɔɟŬűŮɑɤɜ). Ʉɟɞɠ ŰɞɨŰɞ ŮˊɘɓɎɚɚŮŰŬɘ ɖ ˊɟɧɓɚŮɣɖ ůəɘɎůŰɟɤɜ/ˊŮɟůɑŭɤɜ ůŰɞ 

əŮɜɧ, ŬɜɎɛŮůŬ ůŰɘɠ ŭɡɞ ɔɡɎɚɘɜŮɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ, ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɖɜ ŮůɤŰŮɟɘəɐ ˊŬɟŮɘɎ Űɞɡ ɔɡŬɚɘɞɨ [19]. 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 5.11. ūɡůɘəɐ əɡəɚɞűɞɟɑŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ ïɗŮɟɛɞɨ, ŭɟɞůŮɟɞɨ- ůŰɞ ŮɜŭɘɎɛŮůɞ əŮɜɧ Űɖɠ ŭɘˊɚɐɠ Ů́ ɘŭŮɟɛɑŭŬɠ 
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5.2.4 ȷŮɟɘɕɧɛŮɜɞ əɏɚɡűɞɠ 

 

 ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ əŬŰŬůəŮɡɐ ŭɘˊɚɞɨ əŮɚɨűɞɡɠ, ŮɑŰŮ ůŰɞ ŭɩɛŬ ŮɑŰŮ ůŰɞɡɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨɠ Űɞɑɢɞɡɠ Űɞɡ 

əŰɘɟɑɞɡ ɛŮ ŮɜŭɘɎɛŮůɞ əŮɜɧ, ɛɏůŬ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ əɡəɚɞűɞɟŮɑ ŮɝɤŰŮɟɘəɧɠ ŬɏɟŬɠ. ȾŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ 

əŬɚɞəŬɘɟɘɞɨ, Űɞ ŬŮɟɘɕɧɛŮɜɞ əɏɚɡűɞɠ ůɡɛɓɎɚɚŮɘ ůŰɖ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮˊɘɓɎɟɡɜůɖɠ Űɖɠ ˊɚɎəŬɠ 

Űɖɠ ɞɟɞűɐɠ ɐ Űɞɡ Űɞɑɢɞɡ Ŭˊɧ Űɖɜ ɏɜŰɞɜɖ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ. ɇɞ ŬŮɟɘɕɧɛŮɜɞ əɏɚɡűɞɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ůɡɜŮɘůűɏɟŮɘ əŬɘ ůŰɖɜ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ ɗŮɟɛɘəɐ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬŰɎ Űɞɡɠ ɢŮɘɛŮɟɘɜɞɨɠ ɛɐɜŮɠ, ɔɘŬŰɑ 

ˊŮɟɘɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ɗŮɟɛɘəɏɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ˊɟɞɠ Űɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. ɋɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡ 
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ŬŮɟɘɕɧɛŮɜɞɡ ŭɩɛŬŰɞɠ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ˊɟɞůɞɢɐ ůŰɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɖɜ ˊɚɎəŬ Űɞɡ ɞˊɚɘůɛɏɜɞɡ ůəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ. ɇɞ əŮɜɧ, ůŰɞ ɞˊɞɑɞ 

əɡəɚɞűɞɟŮɑ ɞ ŬɏɟŬɠ, ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ ŮˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɖ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ əŬɘ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ ɞɘ ůŰɟɩůŮɘɠ 

ůŰŮɔɎɜɤůɖɠ [19].  

 

 

ȺɘəɧɜŬ 5.12. ȷɟɢɏɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ŬŮɟɘůɛɞɨ [19]  
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ȾŮűɎɚŬɘɞ 6. ūɡůɘəɧɠ ūɤŰɘůɛɧɠ 

 

 

6.1. ɆɡůŰɐɛŬŰŬ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ əŬɘ ŰŮɢɜɘəɏɠ 

 

 

 Ƀ űɡůɘəɧɠ űɤŰɘůɛɧɠ, ɏɢŮɘ ɤɠ ɎɛŮůɞ ůŰɧɢɞ Űɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ Űɖɠ ɞˊŰɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ ůŰɞɡɠ 

ŮůɤŰŮɟɘəɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖɜ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ɕɤɐɠ ɛɏůŬ ůŰɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ 

ůŰɞɡɠ ɞˊɞɑɞɡɠ əŬŰŬɜŬɚɑůəɞɡɛŮ ɛŮɔɎɚɞ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ɕɤɐɠ ɛŬɠ. ũɘŬ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ŬɡŰɧ ůɡɜŭɡɎɕŮŰŬɘ Űɞ 

űɤɠ, ɖ ɗɏŬ Ůűɧůɞɜ ɡˊɎɟɢŮɘ, ɖ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ ɖ ɟɨɗɛɘůɖ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ɖ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŬŮɟɘůɛɞɨ. ɆŰɖ űɎůɖ Űɞɡ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ŬɝɘɞˊɞɘŮɑŰŬɘ, ɖ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰŮɟɖ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ ŬɜŬɔəɩɜ Űɖɠ əŬŰɞɘəɑŬɠ ůŮ űɡůɘəɧ 

űɤŰɘůɛɧ, ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ əɎɗŮ ŭɤɛŬŰɑɞɡ əŬɘ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ŬɡŰɞɨ ůŮ űɤŰɘůɛɧ 

ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɘɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ ˊɞɡ ɗŬ ŮˊɘŰŮɚɞɨɜŰŬɘ ůŮ ŬɡŰɧ. 

 

 ũɘŬ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɘůŰŮɑ ɖ ɞˊŰɘəɐ ɎɜŮůɖ, ŬɝɘɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɞ űɡůɘəɧ űɤɠ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɢŮŭɘŬůŰɞɨɜ 

əŬɘ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ŰŬ ɘŭŬɜɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ əŬɗɩɠ əŬɘ ɞɘ ŰŮɢɜɘəɏɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɗŬ ˊŬɟɏɢɞɡɜ ůŮ əɎɗŮ 

ɢɩɟɞ ɘəŬɜɐ ˊɞůɧŰɖŰŬ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɞɛŬɚɐ əŬŰŬɜɞɛɐ ŬɡŰɞɨ, ˊɟɞɠ Ŭˊɞűɡɔɐ Űɖɠ 

ɗɎɛɓɤůɖɠ. ȳɚŬ ŬɡŰɎ ŮɝŬɟŰɩɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ, Űɖ ɔŮɤɛŮŰɟɑŬ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ əŬɘ ŰŬ űɤŰɞɛŮŰɟɘəɎ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ ŬŭɘŬűŬɜɩɜ ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ əŬɘ Űɤɜ ɡŬɚɞˊɘɜɎəɤɜ [24]. 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 6.1. ȹɘŮɑůŭɡůɖ űɡůɘəɞɨ űɤŰɧɠ www.michanikosapps.g 
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6.1.1. ȾŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ 

 

ɇŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ ůŰŬ əŰɑɟɘŬ 

ŰŬɝɘɜɞɛɞɨɜŰŬɘ ůŮ ŰɏůůŮɟɘɠ ɛŮɔɎɚŮɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ: ŰŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ (ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ ůŰɖɜ əŬŰŬəɧɟɡűɖ 

ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬ), ŰŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ ɞɟɞűɐɠ, Űɞɡɠ űɤŰŬɔɤɔɞɨɠ əŬɘ ŰŬ ŬɑɗɟɘŬ. ȷɡŰɎ ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ůɡɜŭɡɎɕɞɜŰŬɘ 

ɛŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ ůɢŮŰɘəɏɠ ɛŮ Űɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ, ŰŬ űɤŰɞɛŮŰɟɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ 

Űɤɜ ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ ɧˊɤɠ Űɞ ɢɟɩɛŬ, ɖ ɡűɐ əŬɘ ɖ űɤŰɞŭɘŬˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ, Űɘɠ ɞˊŰɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ 

Űɤɜ ɡŬɚɞˊɘɜɎəɤɜ əŬɘ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ŬɜŬəɚŬůŰɐɟɤɜ. ɀŮ ŬɡŰɧ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŮˊɘɗɡɛŮɑŰŬɘ ɖ ŮɝŬůűɎɚɘůɖ Űɖɠ 

ŮˊɎɟəŮɘŬɠ əŬɘ Űɖɠ ɞɛŬɚɐɠ əŬŰŬɜɞɛɐɠ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ űɤŰɧɠ ůŰɞɡɠ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ Űɖɠ əŬŰɞɘəɑŬɠ 

[25]. 

 

6.1.2. ɇŮɢɜɘəɏɠ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ 

 

Ƀɘ ůɡɜɐɗŮɘɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ ˊɞɡ ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ˊɏɜŰŮ 

əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ: Ŭ)Űɞɡɠ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŮ ɗŮɟɛɞɢɟɤɛɘəɞɨɠ, űɤŰɞɢɟɤɛɘəɞɨɠ, 

ɖɚŮəŰɟɞɢɟɤɛɘəɞɨɠ, ŬˊɞɟɟɞűɖŰɘəɞɨɠ, ůŮ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ ɢŬɛɖɚɞɨ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ Ůəˊɞɛˊɐɠ, ůŮ ɏɔɢɟɤɛɞɡɠ 

əŬɘ ŬɜŰŬɜŬəɚŬůŰɘəɞɨɠ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ. ɓ)ŰŬ ˊɟɘůɛŬŰɘəɎ űɤŰɞŭɘŬˊŮɟŬŰɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ, ɔ)Űɞɡɠ ŬɜŬəɚŬůŰɐɟŮɠ 

(ɐ ɟɎűɘŬ űɤŰɘůɛɞɨ), ŭ)Űɘɠ ŬɜŬəɚŬůŰɘəɏɠ ˊŮɟůɑŭŮɠ əŬɘ Ů)ŰŬ ŭɘŬűŬɜɐ ɛɞɜɤŰɘəɎ ɡɚɘəɎ. ȼ ŮɝŬůűɎɚɘůɖ 

űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ, ŬˊŬɘŰŮɑ əŬɚɧ əŬɘ ˊɟɞůŮəŰɘəɧ ůɢŮŭɘŬůɛɧ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɡɛˊŮɟɘɚɖűɗŮɑ 

Ŭˊɧ ŰŬ ŬɟɢɘəɎ ůŰɎŭɘŬ Űɖɠ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐɠ ɛŮɚɏŰɖɠ, ŭɘɧŰɘ ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ ɛɏɗɞŭɞɠ 

ůɡɔəɟɘɜɧɛŮɜɖ ɛŮ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ ŰŮɢɜɘəɩɜ ɛŮɗɧŭɤɜ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ ůŰɞ Űɏɚɞɠ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ. 

ȺɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ ɞ ɏɚŮɔɢɞɠ əŬɘ ɖ ůɤůŰɐ ŭɘŬůŰŬůɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ, ŭɘɧŰɘ ɏŰůɘ ŬˊɞűŮɨɔɞɜŰŬɘ 

ŰŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ɗɎɛɓɤůɖɠ, ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖɠ, ɐ əŬɘ ɡˊŮɟɓɞɚɘəɐɠ ɣɨɝɖɠ. ɀŮ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ 

űɤŰɘůɛɞɨ ŮɝɞɘəɞɜɞɛŮɑŰŬɘ ŮɜɏɟɔŮɘŬ, əŬɗɩɠ ˊŮɟɘɞɟɑɕŮŰŬɘ Űɞ ɣɡəŰɘəɧ űɞɟŰɑɞ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑ ɞ ŰŮɢɜɖŰɧɠ 

űɤŰɘůɛɧɠ, ɧˊɤɠ Ůˊɑůɖɠ ˊŮɟɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɐ ɟɨˊŬɜůɖ, ŭɘŬɛɞɟűɩɜɞɜŰŬɠ ɏŰůɘ ɏɜŬ ɡɔɘɏɠ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ůŰɞ ɢɩɟɞ ˊɞɡ. ũɘŬ Űɖɜ ŮɝŬůűɎɚɘůɖ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ ŮɑɜŬɘ ŬɜŬɔəŬɑŬ ɖ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ əɎˊɞɘɤɜ ŭŬˊŬɜɩɜ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮɝŬɟŰɩɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ əŬɘ Űɖ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ Űɞɡ 

əŰɘɟɑɞɡ, Űɞ ůɨůŰɖɛŬ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ əŬɗɩɠ əŬɘ Ŭˊɧ Űɞ əɎɗŮ Ůɛˊɧŭɘɞ ůŰɞ űɤŰɘůɛɧ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ [26]. 

 

ȾŬŰɎ Űɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ, əɟɑɜŮŰŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞɠ ɞ əŬɗɞɟɘůɛɧɠ Űɖɠ 

ůŰɎɗɛɖɠ Űɖɠ ɏɜŰŬůɖɠ Űɞɡ űɤŰɧɠ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɘůŰŮɑ. ȷɜ ŬŭɡɜŬŰŮɑ ɞ űɡůɘəɧɠ űɤŰɘůɛɧɠ, ŬɡŰɐ 

ɖ ůŰɎɗɛɖ əŬɚŮɑŰŬɘ əɟɑůɘɛɖ ůŰɎɗɛɖ ɏɜŰŬůɖɠ űɤŰɘůɛɞɨ. Ƀ əŬɗɞɟɘůɛɧɠ Űɖɠ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ˊŮɟɑˊɚɞəɖ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŭɘɧŰɘ ɡˊɧəŮɘŰŬɘ ůŮ ɡˊɞəŮɘɛŮɜɘəɞɨɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ əŬɘ ˊɞɘəɑɚŮɠ ˊŮɟɘůŰɎůŮɘɠ. ȼ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɖ 

ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ ŮɑɜŬɘ ŬɡŰɐ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕŮɘ Űɖ ŭɘŬűɞɟɎ ɛŮŰŬɝɨ əɟɑůɘɛɖ ůŰɎɗɛɖɠ ɏɜŰŬůɖɠ űɤŰɘůɛɞɨ əŬɘ 
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ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ɔɘŬ ɖɚŮəŰɟɘəɧ űɤŰɘůɛɧ, ŭŮɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ əɎˊɞɘɞɘ ŬˊɧɚɡŰɞɘ əŬɜɧɜŮɠ. Ƀ ɛŮɚŮŰɖŰɐɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ 

ɜŬ ɗɏůŮɘ ɚɞɘˊɧɜ ɤɠ ůŰɧɢɞ, Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ ɚɞɔɘəɐɠ ˊɞůɧŰɖŰŬɠ űɤŰɘůɛɞɨ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ɢɟɐůɖɠ 

Űɞɡ əɎɗŮ ɢɩɟɞɡ, Ůɜɩ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮɘ ŮɡɢɎɟɘůŰɖ ˊɞɘɧŰɖŰŬ űɤŰɧɠ. ȳˊɤɠ 

ˊɟɞŬɜŬűɏɟɗɖəŮ, Űɞ ɎŰɞɛɞ ŮɑɜŬɘ ŬɡŰɧ ˊɞɡ ɗŬ ŮˊɘɚɏɝŮɘ ůŮ ˊɞɘŬ ůŰɎɗɛɖ Űɖɠ ɏɜŰŬůɖɠ Űɞɡ űɤŰɧɠ 

ŬɘůɗɎɜŮŰŬɘ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ əŬɚɨŰŮɟŬ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰɎ Űɞɡ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ˊɞɡ Űɞ 

űɡůɘəɧ űɤɠ ŭɘŮɘůŭɨŮɘ ůŰɞ ɢɩɟɞ. Ɇɡɜɐɗɤɠ ɖ ˊɚŮɘɞɣɖűɑŬ Űɤɜ ŬŰɧɛɤɜ ˊɟɞŰɘɛɎ Űɘɠ ɡɣɖɚɏɠ ŮɜŰɎůŮɘɠ 

űɤŰɘůɛɞɨ əɘ ŬɡŰɧ Űɞ ˊɟɞɜɧɛɘɞ Űɞ ŮɝŬůűŬɚɑɕɞɡɜ ɞɘ ŰŮɢɜɘəɏɠ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ ɔɘŬ əɎˊɞɘŮɠ ɩɟŮɠ Űɖɠ 

ɖɛɏɟŬɠ əŬɘ ɛŮ ˊɞɚɨ ɞɘəɞɜɞɛɘəɧ Űɟɧˊɞ [27]. 

 

ɋɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ŭɘŬɜɞɛɐɠ űɡůɘəɞɨ űɤŰɧɠ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɞ Űɟɧˊɞɠ ɛŮ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ Űɞ űɡůɘəɧ űɤɠ 

ŭɘŮɘůŭɨŮɘ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ, ŮɝŮŰɎɕɞɜŰŬɠ Űɖɜ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɖɠ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ ɏɜŰŬůɖɠ űɤŰɘůɛɞɨ ůŮ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ɛŮ 

Űɘɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ űɤŰɘůɛɞɨ. Ƀ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ ŬɜŬűɞɟɎ ůŰɞ 

ɜŮűŮɚɩŭɖ ɞɡɟŬɜɧ. ȷˊɞŰŮɚŮɑ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞ ˊŮɟɘɔɟŬűɐɠ Űɞɡ Űɟɧˊɞɡ ˊɞɡ Űɞ űɡůɘəɧ űɤɠ 

ŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɞɡɠ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ Űɞɡ ůˊɘŰɘɞɨ, Ůűɧůɞɜ ŮˊɘəɟŬŰŮɑ ůɡɜɜŮűɘɎ. Ƀ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ 

űɡůɘəɞɨ űɤŰɧɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ Űɖɠ ɔŮɤɛŮŰɟɑŬɠ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ Ůɜɩ ŮɑɜŬɘ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɞɠ 

Űɖɠ ŰɞˊɞɗŮůɑŬɠ əŬɘ Űɞɡ əɚɑɛŬŰɞɠ. Ⱥˊɑůɖɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ Űɖɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɞɡ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ ůŮ ɏɜŬ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɏɜɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ ůɖɛŮɑɞ, ɧɛɤɠ ŭŮɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕŮɘ Űɖɜ 

ˊɞɘɧŰɖŰŬ űɤŰɘůɛɞɨ Űɞɡ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ. ɆŰŬ ůɖɛŮɑŬ ˊɞɡ ɞ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ űɡůɘəɞɨ űɤŰɧɠ 

ɏɢŮɘ Űɘɠ ɑŭɘŮɠ Űɘɛɏɠ ɛŮ əɎˊɞɘɞ Ɏɚɚɞ ůɖɛŮɑɞ, ɞ ɢɩɟɞɠ ŮɑɜŬɘ Űɧůɞ ůəɞŰŮɘɜɧɠ ɐ űɤŰŮɘɜɧɠ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞɜ 

Űɟɧˊɞ ˊɞɡ ŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ Űɞ űɡůɘəɧ űɤɠ ůŰɞ ɢɩɟɞ ŬɚɚɎ əŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ůŰɎɗɛɖ ŬɜŰɑɗŮůɖɠ ůŰɞ ɞˊŰɘəɧ ˊŮŭɑɞ. 

ȷɡŰɧ ɏɢŮɘ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ űɤŰŮɘɜɩɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɧɜŰɤɜ. ũɘŬ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ 

əŬŰŬɜɞɖŰɧ, ɗɏŰɞɡɛŮ ɏɜŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ůŰɞ ɞˊɞɑɞ, ɖ Űɘɛɐ űɡůɘəɞɨ űɤŰɧɠ ůŮ ɏɜŬ ŭɘɎŭɟɞɛɞ ŮɑɜŬɘ 1% əŬɘ 

ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ űɤŰŮɘɜɧ Ůɜɩ ɖ ɑŭɘŬ Űɘɛɐ ůŮ ɏɜŬ ɔɟŬűŮɑɞ Űɞ əɎɜŮɘ ůəɞŰŮɘɜɧ. Ⱥˊɑůɖɠ, ɏɜŬ ɔɟŬűŮɑɞ ɑůɤɠ ɜŬ 

ŭŮɑɢɜŮɘ ˊɘɞ ɎɜŮŰɞ Ŭɜ ŭɘŬɗɏŰŮɘ Űɘɛɐ űɡůɘəɞɨ űɤŰɧɠ 3% Ŭˊɧ ɧŰɘ ɗŬ ɏŭŮɘɢɜŮ Ŭɜ ɖ Űɘɛɐ ɐŰŬɜ 4%, ŭɘɧŰɘ ɖ 

ˊɟɩŰɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞəŬɚŮɑ ɚɘɔɧŰŮɟɖ ɗɎɛɓɤůɖ, ɏŰůɘ ˊɟɞŰɘɛɎŰŬɘ ɖ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɞɡ 

ɔɟŬűŮɑɞɡ ůŮ ɞɟɗɐ ɔɤɜɑŬ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ, ˊŬɟɎ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ ɛˊɟɞůŰɎ Ŭˊɧ ŬɡŰɧ [28]. 

 

ɆŰɘɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ ŰɑɗŮɜŰŬɘ əɎˊɞɘɞɘ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɞɑ, ˊɞɡ Ůɛˊɞŭɑɕɞɡɜ Űɖɜ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ. ȰɜŬɠ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧɠ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɖɜ ˊɞůɧŰɖŰŬ ŭɘŬɗɏůɘɛɞɡ űɤŰɧɠ. ȾŬŰɎ ŰŬ 

ɗŮɟɘɜɎ ɛŮůɖɛɏɟɘŬ ɞ ŰɡˊɘəɎ ůɡɜɜŮűɘŬůɛɏɜɞɠ ɞɡɟŬɜɧɠ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ˊɘɞ űɤŰŮɘɜɧɠ Ŭˊɧ ɛɘŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ 

ɢŮɘɛŮɟɘɜɐ ɛɏɟŬ, ŭɘɧŰɘ ɖ ɗɏůɖ Űɞɡ ɐɚɘɞɡ ŮɑɜŬɘ ɣɖɚɧŰŮɟŬ Ŭˊɧ Űɞ ůŰɟɩɛŬ Űɤɜ ůɨɜɜŮűɤɜ. ɇɞ ŭɘŬɗɏůɘɛɞ 

űɤɠ ɛˊɞɟŮɑ Ůˊɑůɖɠ ɜŬ ˊŮɟɘɞɟɘůŰŮɑ ɚɧɔɤ ɨˊŬɟɝɖɠ ɔŮɘŰɞɜɘəɩɜ əŰɘɟɑɤɜ ɐ ŭɏɜŰɟɤɜ. ɇɏɚɞɠ ɞɘ ůŰɎɗɛŮɠ 

űɤŰɘůɛɞɨ əŬŰɎ Űɖɜ ɏɜŬɟɝɖ əŬɘ ɚɐɝɖ Űɖɠ ɛɏɟŬɠ ˊŬɟɏɢɞɡɜ ɚɘɔɞůŰɧ űɡůɘəɧ űɤŰɘůɛɧ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɖɠ 

əŬŰɞɘəɑŬɠ. ȰɜŬɠ Ŭəɧɛɖ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧɠ, ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɛɏɟŬɠ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞ ɔŮɤɔɟŬűɘəɧ 
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ˊɚɎŰɞɠ əŬɘ Űɖɜ Ůˊɞɢɐ.  ɆɡɛˊŮɟŬɑɜɞɡɛŮ ɛŮ ɓɎůɖ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ, ɧŰɘ əɎɗŮ əŰɑɟɘɞ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ɛɘŬ ůŰɎɗɛɖ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ, ɖ ɞˊɞɑŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɝŮˊŮɟŬůŰŮɑ ɩůŰŮ ɞɘ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɞɡ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ɜŬ ˊɚɖůɘɎɕɞɡɜ Űɞ űɡůɘəɧ űɤŰɘůɛɧ. ȼ ŭɘŬɗŮůɘɛɧŰɖŰŬ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ ŭɘŬűɏɟŮɘ 

Ŭˊɧ Űɧˊɞ ůŮ Űɧˊɞ, ɔɘŬ ɜŬ ɛˊɞɟɏůɞɡɛŮ ɜŬ ˊŮɟɘɔɟɎɣɞɡɛŮ Űɖɜ əŬŰɎůŰŬůɖ űɤŰɘůɛɞɨ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůɞɡɛŮ Űɞɜ ɧɟɞ ˊɞɡ ŭŮɑɢɜŮɘ ˊɧůɞ ůɡɢɜɎ ɝŮˊŮɟɜɎŰŮ ɖ Űɘɛɐ ŮɝɤŰŮɟɘəɐɠ ɏɜŰŬůɖɠ űɤŰɘůɛɞɨ 

ˊɞɡ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ŭŮŭɞɛɏɜɖ ůŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ [29]. 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 6.2. ɄŬɔəɧůɛɘɞ ȼɚɘŬəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ www.foreignaffairs.gr  

 

6.1.3. ȷɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ 

 

Ƀɘ əɟɑůɘɛŮɠ ŮɜŰɎůŮɘɠ űɤŰɘůɛɞɨ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ ɐ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ɧˊɤɠ əŬɘ ɞ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ űɡůɘəɞɨ űɤŰɧɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ 

ŭɘŬŰɎɝŮɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ. ũɘŬ Űɖɜ ŮɜůɤɛɎŰɤůɖ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ɛŮɗɧŭɤɜ ůŰɖɜ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐ ɛŮɚɏŰɖ, ˊɟɏˊŮɘ 

ˊɟɩŰŬ ɜŬ ɔɑɜɞɡɜ əɎˊɞɘŮɠ ŬɝɘɞɚɞɔɐůŮɘɠ ůŮ ɐŭɖ ɡˊɎɟɢɞɜŰŬ əŰɑɟɘŬ, ɩůŰŮ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ůɨɔəɟɘůɖ. ȷɡŰɐ ɖ 

Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŮˊɘŰɧˊɞɡ əŬɘ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŰŬ Ůɝɐɠ ůŰɎŭɘŬ:  

 

1. ȺˊɑůəŮɣɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ůŮ ůɡɜɜŮűɘŬůɛɏɜɖ ɛɏɟŬ, 

 2. ɀɏŰɟɖůɖ Űɖɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɐɠ ɏɜŰŬůɖɠ Űɞɡ űɤŰɧɠ ůŰɖɜ ɞɟɞűɐ, 

 3. ɀɏŰɟɖůɖ Űɤɜ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ ŮɜŰɎůŮɤɜ űɤŰɘůɛɞɨ ɛŮ Űɖ ɓɞɐɗŮɘŬ Ůɜɧɠ ŬŰɧɛɞɡ ˊɞɡ ɗŬ əŬŰŬɔɟɎűŮɘ Űɞ 

ɢɟɧɜɞ Űɤɜ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ, 
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4. ɉŬɟŰɞɔɟɎűɖůɖ Űɞɡ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ɢɩɟɞɡ, ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɘɠ Űɘɛɏɠ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ űɤŰɧɠ. 

 

ũɘŬ ɜŬ ŬɝɘɞɚɞɔɖɗŮɑ ɖ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ űɤŰɧɠ ůŮ ɏɜŬ əŰɑɟɘɞ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ 

ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐɠ ɛŮɚɏŰɖɠ, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ˊɟɧŰɡˊŬ ɡˊɧ əɚɑɛŬəŬ, əɘ ŬɡŰɧ ɔɘŬŰɑ ɖ ŭɘɎŭɞůɖ Űɞɡ űɤŰɧɠ 

ŮɑɜŬɘ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɖ Űɖɠ əɚɑɛŬəŬɠ ŭɘɧŰɘ ɖ ˊɖɔɐ ŮɑɜŬɘ ɘŭŬɜɘəɐ, ɖ Ůˊɑˊɚɤůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞůɞɛɞɘɤɗŮɑ, ŰŬ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ŬɜɎəɚŬůɖɠ Űɤɜ ŰŮɚŮɘɤɛɎŰɤɜ Űɤɜ ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ ŮɑɜŬɘ ˊŬɟŮɛűŮɟɐ, əŬɘ ɖ ɔŮɤɛŮŰɟɑŬ Űɞɡ 

ˊɟɞŰɨˊɞɡ ŭɘŬŰɖɟŮɑ Űɘɠ ŬɜŬɚɞɔɑŮɠ ɧˊɤɠ ůŰɞ ˊɟɤŰɧŰɡˊɞ. Ƀɘ Űɘɛɏɠ Űɞɡ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ űɡůɘəɞɨ űɤŰɧɠ ɡˊɧ 

əɚɑɛŬəŬ ˊɟɧŰɡˊɞ əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ űɤŰɧɛŮŰɟŬ, ɧˊɤɠ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ əŬɘ ůŮ ɏɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧ əŰɑɟɘɞ. ȼ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖ ɛɏŰɟɖůɖ Űɖɠ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬɠ ɏɜŰŬůɖɠ űɤŰɘůɛɞɨ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, ɛŮ Űɖ ɛɏŰɟɖůɖ Űɖɠ ɏɜŰŬůɖɠ Űɞɡ űɤŰɧɠ ůŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɗɏůɖ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɖɠ 

əŬŰɞɘəɑŬɠ, ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɞ ɚɧɔɞɠ Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ, əŬɘ Űɏɚɞɠ ɢŬɟŰɞɔɟŬűŮɑŰŬɘ ɖ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɞɡ 

űɤŰɧɠ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ. Ƀɘ ɘŭŬɜɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůɖɠ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ ŮɑɜŬɘ ůŮ 

ɜŮűŮɚɩŭɖ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧ ɞɡɟŬɜɧ, ŭɘɧŰɘ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ɘŭŬɜɘəɎ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ. 

 

ȼ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ ůŮ ɏɜŬ əŰɑɟɘɞ ɛˊɞɟŮɑ ŬəɧɛŬ ɜŬ ŬɝɘɞɚɞɔɖɗŮɑ ɛɏůɤ 

ɚɞɔɘůɛɘəɩɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖɠ Űɤɜ ˊɞɚɚŬˊɚɩɜ ŬɜŬəɚɎůŮɤɜ Űɞɡ 

űɤŰɧɠ. Ƀ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŰŬ Ůɝɐɠ ůŰɎŭɘŬ: 

 

 1. ɇɖɜ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖ Űɖɠ ˊɖɔɐɠ Űɞɡ űɤŰɧɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞɜ Űɨˊɞ ɞɡɟŬɜɞɨ əŬɘ Űɖ ɗɏůɖ Űɞɡ ɐɚɘɞɡ, 

 2. ɇɖɜ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖ Űɞɡ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ Űɖɜ ŬɜɎəɚŬůɖ Űɞɡ űɤŰɧɠ 

Ŭˊɧ Űɞ ɏŭŬűɞɠ əŬɘ ŰŬ ɎɚɚŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ, ŬɚɚɎ əŬɘ ŰŬ 

ŮɛˊɧŭɘŬ ˊɞɡ ˊɟɞəŬɚɞɨɜ ŰŬ ɔɨɟɤ əŰɑɟɘŬ, 

 3. ɇɖɜ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖ Űɖɠ ŭɘŮɑůŭɡůɖɠ Űɞɡ űɤŰɧɠ ɛɏůɤ Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ Űɞɡ 

əŰɘɟɑɞɡ,  

4. ɇɖɜ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖ Űɖɠ ŭɘɎŭɞůɖɠ Űɞɡ űɤŰɧɠ ůŮ ŭɘɎűɞɟɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ 

Űɖɜ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖ Űɖɠ ŬɜɎəɚŬůɖɠ ɐ Űɖɠ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ Űɞɡ űɤŰɧɠ ůŰɘɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ, 

 5. ɇɖɜ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ Űɖɠ ŰŮɚɘəɐɠ ŭɘŬɜɞɛɐɠ Űɞɡ űɤŰɧɠ ɤɠ ɚŬɛˊɟɧŰɖŰŬ ɐ ɤɠ ɏɜŰŬůɖ űɤŰɧɠ. 

 

ȷɡŰɐ ɖ Ŭˊɧŭɞůɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ɘŭŬɜɘəɐ əŬɘ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ŮűɘəŰɐ. ȼ ůɡɢɜɧŰŮɟɖ ɛɏɗɞŭɞɠ ˊɞɡ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ ŰŬ ɚɞɔɘůɛɘəɎ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ŬˊɚɞˊɞɘɖɛɏɜŮɠ ˊɟɞůŮɔɔɑůŮɘɠ Űɞɡ Ŭɟɘɗɛɞɨ 

Űɤɜ ɢɩɟɤɜ (ɛŮɚŮŰɎŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ɏɜŬɠ ɢɩɟɞɠ), Űɖɠ ɔŮɤɛŮŰɟɑŬɠ (ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɡˊɧɣɖ ˊɤɠ ɞ ɢɩɟɞɠ ɏɢŮɘ 

Ŭˊɚɐ ɔŮɤɛŮŰɟɘəɐ əŬŰŬůəŮɡɐ), Űɤɜ ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ (ɧˊɞɡ ŬɡŰɏɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ əŬŰɎ ŰɏŰɞɘɞ Űɟɧˊɞ ˊɞɡ ɜŬ 

űŬɑɜŮŰŬɘ ˊɤɠ ŭɘŬɢɏŮɘ ŰɏɚŮɘŬ Űɞ űɤɠ), Űɞɡ Ŭɟɘɗɛɞɨ Űɤɜ ŬɜŬəɚɎůŮɤɜ Űɞɡ űɤŰɧɠ (ɧˊɞɡ Űɞ űɤɠ ˊɞɡ 

ŭɘŬɢɏŮŰŬɘ ůŮ ɛɘŬ əɞɘɚɧŰɖŰŬ ŭɘɎɢɡůɖɠ ɛɏůɤ ˊɞɚɚŬˊɚɩɜ ŬɜŬəɚɎůŮɤɜ, ˊɟɞůɞɛɞɘɩɜŮŰŬɘ), ŰŬ 
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ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ɤɠ əŬɛˊɨɚŮɠ ɑůɖɠ ɏɜŰŬůɖɠ Űɞɡ űɤŰɧɠ ɐ ɤɠ əŬɛˊɨɚŮɠ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ űɡůɘəɞɨ űɤŰɧɠ. ȷɡŰɎ ŰŬ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ əŬŰŬűɏɟɜɞɡɜ ŬˊɚɎ ɜŬ ˊɟɞůɞɛɞɘɩɜɞɡɜ, əŬɘ 

ɓɞɖɗɞɨɜ ůŰɖ ɚɐɣɖ Űɤɜ əŬŰŬɚɚɖɚɧŰŮɟɤɜ ůɢŮŭɘŬůŰɘəɩɜ ŬˊɞűɎůŮɤɜ. 

 

Ƀ űɡůɘəɧɠ űɤŰɘůɛɧɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɝɘɞˊɞɘɖɗŮɑ ůŮ ɢɩɟɞɡɠ Űɖɠ əŬŰɞɘəɑŬɠ ˊɞɡ ɞɘ ŬɜɎɔəŮɠ ɔɘŬ 

űɤŰɘůɛɧ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜŮɠ, əŬɘ Űɞ ɎɛŮůɞ ɖɚɘŬəɧ űɤɠ ɓŮɚŰɘɩɜŮɘ ˊɞɘɞŰɘəɎ Űɞ ɢɩɟɞ. ȷɡŰɧ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ŮűŬɟɛɞůɗŮɑ ůŮ ŭɘŬŭɟɧɛɞɡɠ ɐ ɢɩɟɞɡɠ Ůɘůɧŭɞɡ. ȷɜŰɑɗŮŰŬ Űɞ ɎɛŮůɞ ɖɚɘŬəɧ űɤɠ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧ ůŮ ɔɟŬűŮɑŬ əŬɘ ˊɞɚɡůɨɢɜŬůŰɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ Űɞɡ ůˊɘŰɘɞɨ əŬɗɩɠ ˊɟɞəŬɚŮɑŰŬɘ ɗɎɛɓɤůɖ 

əŬɘ ɛŮɘɤɛɏɜɖ ɎɜŮůɖ. ɇɞ ɖɚɘŬəɧ űɤɠ ůŮ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɎ ɏɛɛŮůŬ, ɛŮ Űɞ ɜŬ ŭɘŬɢɏŮŰŬɘ ɐ ɜŬ əŬŰŮɡɗɨɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ ɞɟɞűɐ əŬɘ Űɞɡɠ Űɞɑɢɞɡɠ. Ƀɘ 

Űɟɧˊɞɘ ˊɞɡ Űɞ ɖɚɘŬəɧ űɤɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɘůɏɚɗŮɘ ůŰɞ ɢɩɟɞ ɢɤɟɑɠ ɜŬ ˊɟɞəŬɚŮɑ ɗɎɛɓɤůɖ, ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖ 

ɢɟɐůɖ ŬɜŬəɚŬůŰɐɟɤɜ əɘ Ɏɚɚɤɜ ůŰŬɗŮɟɩɜ ɐ əɘɜɖŰɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ŬɡŰɎ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ 

űɤŰŬɔɤɔɞɨɠ, Űɞɡɠ űŮɔɔɑŰŮɠ ɞɟɞűɐɠ, Űɞɡɠ űŮɔɔɑŰŮɠ ŬɜɎəɚŬůɖɠ, Űɞ Ŭɑɗɟɘɞ, Űɞɡɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨɠ 

ŬɜŬəɚŬůŰɐɟŮɠ, ŰŬ ˊɟɘůɛŬŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ, Űɞɡɠ Ůɘŭɘəɞɨɠ űɤŰŬɔɤɔɞɨɠ, ŰŬ ŬɜŬəɚŬůŰɘəɎ ůŰɧɟɘŬ, Űɘɠ 

ɞɟɘɕɧɜŰɘŮɠ ɔɟɑɚɘŮɠ, ŰŬ ůŰɧɟɘŬ ůəɑŬůɖɠ, Űɘɠ əŮəɚɘɛɏɜŮɠ / ŬɜŬəɚŬůŰɘəɏɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ. ȺəŰɧɠ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ ŰŬ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ Ůɝɑůɞɡ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ ŮɑɜŬɘ ɞ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ Űɖɠ əŬŰɞɘəɑŬɠ. 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 6.3. ȷɜɎəɚŬůɖ űɡůɘəɞɨ űɤŰɧɠ www.enforce-een.eu 

 

Ƀ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ, ŬˊŬɘŰŮɑ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ɞɟɔɎɜɤůɖ əŬɘ ɚɐɣɖ 

Űɤɜ əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ɛɏŰɟɤɜ ɩůŰŮ ɜŬ ɛɖɜ ŬɚɚɞɘɤɗŮɑ Űɞ ŮˊɘɗɡɛɖŰɧ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ. ȷɡŰɎ ŮɑɜŬɘ: 

 

1. Ƀ Űɟɧˊɞɠ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɞɟɔŬɜɤɛɏɜɞɘ ɞɘ ŮůɤŰŮɟɘəɞɑ ɢɩɟɞɘ, ɩůŰŮ ɜŬ ŮəˊɚɖɟɩɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɞɡ 

əɎɗŮ ɢɩɟɞɡ ůŮ űɡůɘəɧ űɤŰɘůɛɧ. ȰŰůɘ ɘŮɟŬɟɢɞɨɜŰŬɘ ɞɘ ɢɩɟɞɘ ɛŮ ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬ ůŮ ŬɡŰɞɨɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ ŬɜɎɔəŮɠ ůŮ űɡůɘəɧ űɤŰɘůɛɧ. 
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2. Ƀ Űɟɧˊɞɠ əŬŰŬɜɞɛɐɠ əŬɘ ŭɘŬůŰŬůɘɞɚɧɔɖůɖɠ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞɜ ɧɔəɞ Űɤɜ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ 

ɢɩɟɤɜ ˊɞɡ ɗŬ űɤŰɘůŰɞɨɜ. ɆɡɜɑůŰŬŰŬɘ ɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɧˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ ɞɟɞűɐɠ ŬɚɚɎ 

əŬɘ ɢɟɐůɖ ɏɛɛŮůɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ űɤŰɘůɛɞɨ ɩůŰŮ ɜŬ űɤŰɑɕɞɜŰŬɘ əŬɘ ŰŬ ˊɘɞ ɓŬɗɘɎ ɛɏɟɖ Űɞɡ ůˊɘŰɘɞɨ. 

3. ȼ ŬɜɎɚɡůɖ Űɖɠ ŰɞˊɞɗŮůɑŬɠ, əŬŰɎ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ŮˊɘɚɏɔŮŰŬɘ ɤɠ əɨɟɘŬ ɧɣɖ ŬɡŰɐ ɛŮ Űɖɜ əŬɚɨŰŮɟɖ ɗɏŬ, 

ŮˊɘɚɏɔŮŰŬɘ ɏŰůɘ ɞ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ əŬɘ ɞɘ ɧɣŮɘɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, Ůˊɘˊɚɏɞɜ ŮɝŬəɟɘɓɩɜŮŰŬɘ ɖ ŭɘŬɗŮůɘɛɧŰɖŰŬ 

Űɞɡ ɖɚɘŬəɞɨ űɤŰɧɠ ůŰɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ůɖɛŮɑɞ. 

4. ȼ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɤɜ əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ɡɚɘəɩɜ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ 

ɢɩɟɤɜ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɖ əŬŰɎɚɚɖɚɖ Ůˊɘɚɞɔɐ ɢɟɤɛɎŰɤɜ əŬɗɩɠ ŰŬ ɗŮɟɛɎ ɢɟɩɛŬŰŬ űɤŰɑɕɞɡɜ ɏɜŬ ɢɩɟɞ ˊɞɡ 

ˊɟɞůɚŬɛɓɎɜŮɘ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ űɡůɘəɞɨ űɤŰɧɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔɩɜŰŬɠ ɏɜŬ əŬɚɨŰŮɟɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. 

5. Ƀ Ŭəɟɘɓɐɠ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ Űɤɜ ŭɘŬŰɎɝŮɤɜ ůəɑŬůɖɠ, ŭɘɧŰɘ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɡˊɧɣɖ ɞɘ ˊŮɟɑɞŭɞɘ ɛŮ 

ůɡɜɜŮűɘɎ əŬɘ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ ɚɨůŮɤɜ ˊɞɡ ɜŬ ɓɞɖɗɞɨɜ Űɞ űɤɠ ɜŬ ŮɘůɏɚɗŮɘ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ əŬɘ ɜŬ ɓŮɚŰɘɩůŮɘ Űɞ 

ŮůɤŰŮɟɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. 

6. ȼ ŮˊŬɚɐɗŮɡůɖ Űɖɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ , ůŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɝɘɞɚɞɔŮɑŰŬɘ Űɞ ˊɧůɞ əŬɚɎ 

ŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ Űɞ űɤɠ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ əɎŰɘ ˊɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛŮ ŰɟŮɘɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ. ɀŮ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Ůɜɧɠ 

ˊɟɞŰɨˊɞɡ ɡˊɧ əɚɑɛŬəŬ ɏŰůɘ ŬɝɘɞɚɞɔŮɑŰŬɘ ɖ ŭɘŮɑůŭɡůɖ Űɞɡ űɤŰɧɠ ůŮ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɛŮ Űɖ 

ɓɞɐɗŮɘŬ Űɞɡ űɤŰɧɛŮŰɟɞɡ, ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ Ůɜɧɠ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ Ŭɜ əŬɘ ŭɨůəɞɚŬ 

ˊɟɞůɞɛɞɘɩɜɞɡɜ ɛɘŬ ɛŮɚɏŰɖ ɛŮ ŬəɟɑɓŮɘŬ əŬɘ ɛŮ Űɖ ůɨɔəɟɘůɖ Űɞɡ ůɢŮŭɑɞɡ ɛŮ əɎˊɞɘɞ ɡˊɎɟɢɞɜ əŰɑɟɘɞ 

ˊŬɟɧɛɞɘŬɠ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖɠ. 

7. ȼ ɚŮˊŰɞɛŮɟɐɠ ŬɜɎɚɡůɖ Űɖɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ, əŬŰɎ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ˊɟɞůŬɟɛɧɕɞɡɛŮ Űɖ ŭɘɎŰŬɝɖ əŬŰɎ ŰɏŰɞɘɞ 

Űɟɧˊɞ ˊɞɡ ɜŬ ɓŮɚŰɘɩɜŮɘ Űɖɜ Ŭˊɧŭɞůɖ. ȷɡŰɧ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŬɚɚŬɔɐ əɎˊɞɘɤɜ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɩɜ 

ɚŮˊŰɞɛŮɟŮɘɩɜ ŬɚɚɎ əŬɘ ɛŮ ŬɚɚŬɔɐ Űɞɡ ɛŮɔɏɗɞɡɠ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ. ŪŬ ˊɟɏˊŮɘ ɧɛɤɠ ɜŬ ŭɞɗŮɑ ˊɟɞůɞɢɐ 

ůŰɖ ůɡɜŰɐɟɖůɖ ɖ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ Ůɨəɞɚɖ əŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ. 

8. ȼ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɛɘŬɠ ůŬűɞɨɠ əŬɘ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɖɠ ůŰɟŬŰɖɔɘəɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ ˊɞɡ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜŮɘ 

ɡˊɧɣɖ Űɘɠ ɕɩɜŮɠ űɡůɘəɞɨ űɤŰɧɠ əŬɘ ɜŬ ɛŮɟɘɛɜɎ Űɞ ɛɏɟɞɠ ˊɞɡ ɗŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗɞɨɜ ŰŬ űɤŰɘůŰɘəɎ ŬɚɚɎ əŬɘ 

Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ Űɤɜ ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ ˊɞɡ ɗŬ ůɡɜŭɏɞɡɜ Űɞɜ əɎɗŮ ŭɘŬəɧˊŰɖ. ɇɏɚɞɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ Ŭɝɘɞɚɞɔɖɗɞɨɜ ŰŬ 

ɞűɏɚɖ Űɞɡ űɤŰɘůɛɞɨ əŬɗɩɠ əŬɘ ɞ ŬɡŰɧɛŬŰɞɠ ɏɚŮɔɢɞɠ ůɡɜɞɚɘəɞɨ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞ 

ŭɘŬɗɏůɘɛɞ ɖɚɘŬəɧ űɤɠ [28]. 

 

6.2. ȾŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ɆɡůŰɖɛɎŰɤɜ 

 

ɆŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ ɧˊɤɠ ɏɔɘɜŮ ŬɜŬűɞɟɎ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ŰŬ 

ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ ɞɟɞűɐɠ, ŰŬ ŬɑɗɟɘŬ, ɞɘ űɤŰŬɔɤɔɞɑ, ŰŬ ɟɎűɘŬ űɤŰɘůɛɞɨ ï ŬɜŬəɚŬůŰɐɟŮɠ əŬɘ ɞɘ ˊŮɟůɑŭŮɠ. 
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6.2.1. ȷɜɞɑɔɛŬŰŬ ɞɟɞűɐɠ 

 

ɇŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ ɞɟɞűɐɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ əɎˊɞɘŬ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ əɞɘɜɎ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ 

ůŰɖɜ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬ, ɔɘô ŬɡŰɧ əŬɘ ůɡɔəŬŰŬɚɏɔɞɜŰŬɘ ůŮ Ůɘŭɘəɐ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ. 

ɇŬ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ˊŬɟɏɢɞɡɜ ɛŮɔɎɚɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ ŭɘɎɢɡŰɞɡ űɤŰɧɠ, ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ŭɘŬűŬɜŮɑɠ ɐ ɖɛɘŭɘŬűŬɜŮɑɠ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ əŬɘ ůɡɜŰŮɚɞɨɜ ůŰɖɜ ɞɛɞɘɧɛɞɟűɖ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɞɡ 

űɡůɘəɞɨ űɤŰɧɠ ůŰɞɡɠ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ɚɧɔɤ Űɖɠ ɗɏůɖɠ Űɞɡɠ. ȿɧɔɤ Űɖɠ ɗɏůɖɠ Űɞɡɠ 

ůɡůŰɐɜŮŰŬɘ ɖ ɨˊŬɟɝɖ əɎˊɞɘɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɖɚɘɞˊɟɞůŰŬůɑŬɠ, ɧˊɤɠ ˊŮɟůɑŭŮɠ, ˊŮŰɎůɛŬŰŬ əŬɘ 

ŬɜŬəɚŬůŰɐɟŮɠ ɩůŰŮ ɜŬ ŬˊɞűŮɨɔŮŰŬɘ ɖ ɗɎɛɓɤůɖ ˊɞɡ ˊɟɞəŬɚŮɑ Űɞ ɎɛŮůɞ űɤɠ. ɇŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ ɞɟɞűɐɠ 

ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞɜ Űɨˊɞ Űɞɡɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŮɑŰŮ ŮɝɤŰŮɟɘəɎ ŮɑŰŮ ŮůɤŰŮɟɘəɎ. Ɇɡɜɐɗɤɠ ˊɟɞŰɘɛɩɜŰŬɘ ŰŬ 

əŬŰŬəɧɟɡűŬ ɐ əŮəɚɘɛɏɜŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ ɞɟɞűɐɠ Ŭˊɧ ŰŬ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬ, ůɡɜŭɡɎɕɞɜŰŬɠ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ əŬɘ 

ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ ůəɘŬůɛɞɨ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɛŮɔɎɚɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ˊɟɧůˊŰɤůɖɠ ˊɞɡ ŭɏɢɞɜŰŬɘ Űɞɡɠ ɗŮɟɘɜɞɨɠ ɛɐɜŮɠ. ɇɏɚɞɠ, 

ɖ Ů́ɘɚɞɔɐ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ ɞɟɞűɐɠ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŮ əɟɘŰɐɟɘŬ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɖɜ 

ɞɘəɞɜɞɛɘəɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Űɞɡɠ Ŭˊɧŭɞůɖ ůɡɜɞɚɘəɎ [30]. 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 6.4. ȷɜɞɑɔɛŬŰŬ ɞɟɞűɐɠ www.cospico.gr 

 

 

6.2.2. ȷɑɗɟɘɞ 

 

ɇɞ Ŭɑɗɟɘɞ ɤɠ ˊɖɔɐ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ. ɇɞ Ŭɑɗɟɘɞ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ůŮ ŭɘɎűɞɟŮɠ ˊŬɟŬɚɚŬɔɏɠ, ŮɑŰŮ 

ŬɜɞɘɢŰɧ ŮɑŰŮ əŬɚɡɛɛɏɜɞ, ůɡɛɓɎɚɚŮɘ ůŰɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɤɜ ůɡɜɗɖəɩɜ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ, ɘŭɑɤɠ ůŮ əŰɑɟɘŬ 

ɛŮ ɛŮɔɎɚɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ŭɘɧŰɘ ˊŬɟɏɢɞɡɜ ŭɘɎɢɡŰɞ űɤɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ɞɡɟŬɜɧ ŬɚɚɎ əŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ůɡɜŮɢŮɑɠ 
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ŬɜŬəɚɎůŮɘɠ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡɠ, Űɞ ɞˊɞɑɞ əŬŰŬɜɏɛŮŰŬɘ ɞɛɞɘɧɛɞɟűŬ ŭɑɢɤɠ ɜŬ ˊɟɞəŬɚŮɑ ɗɎɛɓɤůɖ, 

ŬɡɝɎɜɞɡɜ Űɖ ůŰɎɗɛɖ űɤŰɘůɛɞɨ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ əŬɘ ůŰɖɜ ɞɛɞɘɞɔŮɜɐ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɞɡ űɤŰɘůɛɞɨ ůŰɖɜ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ əŬŰŬəɧɟɡűŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ ˊɞɡ ůɡɛɓɎɚɚɞɡɜ ůŰɞ űɤŰɘůɛɧ, ůɡɛɓɎɚɚɞɡɜ Ůˊɑůɖɠ 

ůŰɖɜ Ůɑůɞŭɞ Űɖɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ Űɞɡ ɐɚɘɞɡ ůŰɘɠ əŮɜŰɟɘəɏɠ ɕɩɜŮɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖ ůŰɎɗɛɖ 

űɤŰɘůɛɞɨ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ ŬɜɎɚɞɔŬ ŰŬ ɞˊŰɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ ŭɖɚŬŭɐ ŬɜɎɚɞɔŬ Űɖɜ 

ŬɜŬəɚŬůŰɘəɧŰɖŰŬ Űɤɜ Űɞɑɢɤɜ, Űɞɡ ŭŬˊɏŭɞɡ əŬɘ ŰŬ ɞˊŰɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ ɡŬɚɞˊɘɜɎəɤɜ ˊɞɡ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɡɜ Űɞ Ŭɑɗɟɘɞ ɐ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ɞɟɞűɐ ŬɚɚɎ əŬɘ ŰŬ ɔŮɤɛŮŰɟɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ 

Ŭɑɗɟɘɞɡ. ũɘŬ ɧɚŬ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ, əɟɑɜŮŰŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ ɞ ůɡɜɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ Űɞɡ Ŭɑɗɟɘɞɡ, ůŰɖɜ ɞˊŰɘəɐ ɎɜŮůɖ Űɤɜ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ 

ɢɩɟɤɜ ůɡɜŭɡɎɕɞɜŰŬɠ Űɞɜ ɛŮ Űɖɜ ŮˊɑŭɟŬůɐ Űɞɡɠ ůŰɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ 

[28]. 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 6.5. ȷɑɗɟɘɞ ɛŮ ɟɎűɘŬ űɤŰɘůɛɞɨ bioklimatikospiti.blogspot.gr 

 

 

 



106 

 

6.2.3. ūɤŰŬɔɤɔɞɑ 

 

Ƀɘ űɤŰŬɔɤɔɞɑ ŮɘůɎɔɞɡɜ Űɞ űɡůɘəɧ űɤɠ ůŮ ɢɩɟɞɡɠ ɧˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŭɨůəɞɚɖ ɖ ŭɘŮɑůŭɡůɖ űɡůɘəɞɨ 

űɤŰɧɠ ɛŮ Ɏɚɚɞ Űɟɧˊɞ. ɈˊɎɟɢɞɡɜ ŭɘɎűɞɟŬ Ůɑŭɖ űɤŰŬɔɤɔɩɜ ɛŮ ˊɞɘəɘɚɑŬ ŭɘŬůŰɎůŮɤɜ. Ƀɘ űɤŰŬɔɤɔɞɑ 

ŮɑɜŬɘ əŬɚɧ ɜŬ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ŬɜŬəɚŬůŰɘəɏɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ əŬɘ ŰŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰɎ ˊɞɡ ɓɚɏˊɞɡɜ ůŮ ŬɡŰɞɨɠ ŮɑɜŬɘ 

ɢɟɐůɘɛɞ ɜŬ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ŬɜŬəɚŬůŰɐɟŬ ɞ ɞˊɞɑɞɠ ɗŬ ŭɘɞɢŮŰŮɨŮɘ Űɞ űɤɠ ůŰɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ ŭɘŬɓɑɤůɖɠ. ȼ ɢɟɐůɖ 

ŬɜŬəɚŬůŰɐɟŬ ůŰɞ ůɖɛŮɑɞ Ůɘůɧŭɞɡ Űɞɡ űɤŰɧɠ Ŭˊɧ Űɞɜ űɤŰŬɔɤɔɧ, ůɡɛɓɎɚɚŮɘ ůŰɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ 

ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬɠ Űɞɡɠ, ŭɘɧŰɘ ɞ ŬɜŬəɚŬůŰɐɟŬɠ ɏɢŮɘ Űɖɜ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ ɜŬ ŮəŰɟɏˊŮɘ Űɘɠ ɖɚɘŬəɏɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŮɠ 

ˊɟɞɠ ŰŬ əɎŰɤ. ȼ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡ űɤŰŬɔɤɔɞɨ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɡɝɖɗŮɑ əŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŮɜůɤɛɎŰɤůɖ 

ɖɚɘɞůŰɎŰɖ, əŬɗɩɠ ŭɘŬɗɏŰŮɘ əŬɗɟɏˊŰɖ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ŬəɞɚɞɡɗɩɜŰŬɠ Űɖɜ ˊɞɟŮɑŬ Űɞɡ ɐɚɘɞɡ əŬɗô ɧɚɖ Űɖ 

ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɛɏɟŬɠ. 

 

ɀɘŬ Ɏɚɚɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ űɤŰŬɔɤɔɩɜ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɛŮ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŬŮɟɘůɛɞɨ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ 

űɡůɘəɎ. ɀɘŬ ɛɞɟűɐ űɤŰŬɔɤɔɩɜ, ɞɘ űɤŰɞůɤɚɐɜŮɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɞ űɤŰɘůɛɧ Ůɜɧɠ ɐ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɤɜ ɞɟɧűɤɜ, ɖ ɛɏɔɘůŰɖ Ŭˊɧŭɞůɐ Űɞɡɠ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ůŮ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɞ ɛɐəɞɠ űɤŰɞůɤɚɐɜŬ 

ŬɜɎɚɞɔŬ Űɞɜ Űɨˊɞ əŬɘ Űɞɜ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɐ [24,26]. 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 6.6. ȹɘŮɑůŭɡůɖ űɡůɘəɞɨ űɤŰɧɠ əŬɘ ŬɏɟŬ ɛɏůɤ űɤŰŬɔɤɔɞɨ www.greekarchitects.gr 
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6.2.4. Ⱥɘŭɘəɞɑ ɈŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ 

 

ȾŬŰɎ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ůɡůŰɐɜŮŰŬɘ ɖ ɢɟɐůɖ Ůɘŭɘəɩɜ ɡŬɚɞˊɘɜɎəɤɜ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ɛˊɞɟɞɨɜ 

ɜŬ ůɡɛɓɎɚɚɞɡɜ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ ůŰɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ, ɣɨɝɖ əŬɘ űɤŰɘůɛɧ 

ŬɚɚɎ əŬɘ ůŰɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ɞˊŰɘəɐɠ əŬɘ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ Űɤɜ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ ɢɩɟɤɜ Űɖɠ əŬŰɞɘəɑŬɠ. Ƀɘ 

ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ůŰŬɗŮɟɏɠ, ɛŮŰŬɓŬɚɚɧɛŮɜŮɠ əŬɘ ɟɡɗɛɘɕɧɛŮɜŮɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɘɠ 

ůɡɜɗɐəŮɠ Űɞɡ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ. 

 

Ƀɘ Ůɘŭɘəɞɑ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ ɢɤɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ 9 əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ əŬɘ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ Ŭˊɚɞɨɠ 

ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ ɤɠ ˊɟɞɠ ŰŬ űɤŰɞɛŮŰɟɘəɎ əŬɘ ɗŮɟɛɘəɎ Űɞɡɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ. Ƀɘ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ Űɤɜ Ůɘŭɘəɩɜ 

ɡŬɚɞˊɘɜɎəɤɜ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ŬɜŬəɚŬůŰɘəɞɑ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ, ɞɘ ɏɔɢɟɤɛɞɘ, ɞɘ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɞɑ, ɞɘ 

ɖɚŮəŰɟɞɢɟɤɛɘəɞɑ, ɞɘ űɤŰɞɢɟɤɛɘəɞɑ, ɞɘ ɗŮɟɛɞɢɟɤɛɘəɞɑ, ɞɘ ŮˊɑɚŮəŰɞɘ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ ɢŬɛɖɚɞɨ                                     

ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ Ůəˊɞɛˊɐɠ, əŬɘ ɞɘ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ ɡɔɟɩɜ əɟɡůŰɎɚɚɤɜ [27]. 

 

Ƀɘ ŬɜŬəɚŬůŰɘəɞɑ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ŬɜŬəɚɩɜŰŬɠ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ 

ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ əŬɘ ůɡɜɘůŰɩɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ ɖɚɘŬəɩɜ əŮɟŭɩɜ, ɤůŰɧůɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ  ˊɟɞəŬɚɏůɞɡɜ 

ɗɎɛɓɤůɖ ůŰɞɜ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰŬ ɢɩɟɞ ŬɚɚɎ əŬɘ ůŰŬ ɔɨɟɤ ůˊɑŰɘŬ [31]. 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 6.7. ȷɜŬəɚŬůŰɘəɧɠ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬɠ www.vasglass.gr 

 

 

Ƀɘ ɏɔɢɟɤɛɞɘ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ɢŬɛɖɚɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬ əŬɘ ɛŮɘɤɛɏɜɖ 

űɤŰɞŭɘŬˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬ ɚɧɔɤ ɢɖɛɘəɐɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɡˊɞůŰŮɑ əŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ 

ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ ɖɚɘŬəɩɜ əŮɟŭɩɜ Ůɜɧɠ ɢɩɟɞɡ. 
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ȺɘəɧɜŬ 6.8. Ȱɔɢɟɤɛɞɘ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ www.legakisglass.com 

 

Ƀɘ ŬˊɞɟɟɞűɖŰɘəɞɑ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ŬˊɞɟɟɞűɩɜŰŬɠ ɛŮɔɎɚɞ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ 

ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ ˊŮɟɘɞɟɑɕɞɜŰŬɠ Űɖ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬ ɢɤɟɑɠ ɧɛɤɠ ɜŬ ɛŮɘɩɜɞɡɜ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ɛɏɟɞɠ Űɖɜ 

űɤŰɞŭɘŬˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬ. ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ ɖɚɘŬəɩɜ əŮɟŭɩɜ Ůɜɧɠ ɢɩɟɞɡ əŬɘ ŭŮɜ 

ˊɟɞəŬɚɞɨɜ ɗɎɛɓɤůɖ ůŰɞɜ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰŬ ɢɩɟɞ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ůŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ Űɞɡɠ ŬɜŬəɚŬůŰɘəɞɨɠ 

ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ. 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 6.9. ȷˊɞɟɟɞűɖŰɘəɧɠ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬɠ www.sunandshadow.gr 

 

Ƀɘ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɞɑ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ ɧˊɤɠ əŬɘ ɞɘ 

ŭɘˊɚɞɑ ɐ Űɟɘˊɚɞɑ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ, ɧɛɤɠ ɞɘ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɞɑ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ůŰɞ ŭɘɎəŮɜɧ Űɞɡɠ ŬɜŰɑ ɔɘŬ ŬɏɟŬ 

əɎˊɞɘɞ Ɏɚɚɞ ɡɔɟɧ ɧˊɤɠ Űɞ Ŭɟɔɧ. ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŮ əŰɑɟɘŬ ˊɞɡ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ɛŮɔɎɚŬ 

ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ əŬɘ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɡɣɖɚɐ ɛɧɜɤůɖ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ. 
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ȺɘəɧɜŬ 6.10. ŪŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɧɠ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬɠ www.yalodomi.gr 

 

Ƀɘ ɖɚŮəŰɟɞɢɟɤɛɘəɞɑ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ ɏɢɞɡɜ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ ɛŮŰŬɓɎɚɚɞɡɜ ŰŬ ɞˊŰɘəɎ Űɞɡɠ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ əŬɘ Űɖ ŭɘŬˊŮɟŬŰɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ Ŭɜ ŭɘɞɢŮŰŮɡŰŮɑ ůŮ ŬɡŰɎ ɖɚŮəŰɟɘəɧ ɟŮɨɛŬ. 

 

Ƀɘ űɤŰɞɢɟɤɛɘəɞɑ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ, ɧˊɤɠ əŬɘ ɞɘ ɖɚŮəŰɟɞɢɟɤɛɘəɞɑ ɛŮŰŬɓɎɚɚɞɡɜ Űɘɠ ɘŭɘɧŰɖŰɏɠ Űɞɡɠ 

ŭɖɚŬŭɐ ŰŬ ɞˊŰɘəɎ Űɞɡɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ˊɞůɧ ˊɟɞůˊɑˊŰɞɡůŬɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ. 

Ⱥɜɩ ɖ űɤŰɞŭɘŬˊŮɟŬŰɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ ɛŮŰŬɓɎɚɚŮŰŬɘ ŬɜŰɘůŰɟɧűɤɠ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ɏɜŰŬůɖ Űɖɠ űɤŰŮɘɜɐɠ 

ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ. 

 

Ƀɘ ɗŮɟɛɞɢɟɤɛɘəɞɑ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ ɛŮŰŬɓɎɚɚɞɡɜ Űɘɠ ɞˊŰɘəɏɠ Űɞɡɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ əŬɘ ɧŰŬɜ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ŬɡŰɐ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɛŮŰŬɓɎɚɚɞɜŰŬɘ 

Ŭˊɧ ŭɘŬűŬɜŮɑɠ ůŮ ɔŬɚŬəŰɧɢɟɤɛɞɡɠ. 

 

http://www.yalodomi.gr/
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ȺɘəɧɜŬ 6.11. Ⱥɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ əŬɘ Űɞɜ Űɨˊɞ Űɞɡ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬ www.cres.gr 

 

Ƀɘ ŮˊɑɚŮəŰɞɘ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ ɢŬɛɖɚɞɨ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ Ůəˊɞɛˊɐɠ(Low-e) ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ŮɛˊɞŭɑɕɞɜŰŬɠ 

ɏɜŬ ɛŮɔɎɚɞ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ ɜŬ ŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ ˊɟɞɠ Űɞ əŰɑɟɘɞ ɐ ɜŬ ŮəˊɏɛˊŮŰŬɘ ˊɟɞɠ Űɞ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ŬɜɎɚɞɔŬ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ˊɞɡ ŬɡŰɎ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ. ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ ɛŮɑɤůɖ 

Űɤɜ ɗŮɟɛɘəɩɜ ŬˊɤɚŮɘɩɜ ɐ Űɤɜ əŮɟŭɩɜ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɘɠ ɗŮɟɛɘəɏɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ 

Űɞ əɚɑɛŬ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ. 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 6.12. Ɇɨɔəɟɘůɖ ɗŮɟɛɘəɩɜ ŬˊɤɚŮɘɩɜ ɛŮŰŬɝɨ ɛɞɜɞɨ ŰɕŬɛɘɞɨ - ŭɘˊɚɞɨ ŰɕŬɛɘɞɨ - ŭɘˊɚɞɨ ŰɕŬɛɘɞɨ ɛŮ Low-e 

www.ktizontastomellon.gr  
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Ƀɘ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ ɡɔɟɩɜ əɟɡůŰɎɚɚɤɜ, ɛŮŰŬŰɟɏˊɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɔŬɚŬəŰɧɢɟɤɛɞɘ ůŮ ŭɘŬűŬɜŮɑɠ ɛŮ Űɖɜ 

ŮűŬɟɛɞɔɐ ŰɎůɖɠ. 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 6.13. ɈŬɚɞˊɑɜŬəŬɠ ɡɔɟɩɜ əɟɡůŰɎɚɚɤɜ www.varnakiotis.com 

 

ũɘŬ ɜŬ ŮˊɘɚɏɝŮɘ ɞ ɛŮɚŮŰɖŰɐɠ Űɞɜ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɖ ɛŮɚɏŰɖ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ 

Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, əŬŰɎ ˊɧůɞ ɞ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬɠ ůɡɛɓɎɚɚŮɘ ůŰɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ ŮŰɐůɘŬ ɓɎůɖ əŬɘ ɖ 

ůɡɜɞɚɘəɐ ɞɘəɞɜɞɛɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, ŭɖɚŬŭɐ Űɞ əɧůŰɞɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɞɡ, ŰŬ ɞűɏɚɖ ˊɞɡ ɗŬ 

ˊɟɞəɨɣɞɡɜ ŬɚɚɎ əŬɘ ɞ ɢɟɧɜɞɠ ˊɞɡ ɗŬ ɛŮůɞɚŬɓɐůŮɘ ɔɘŬ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ɖ ŬˊɧůɓŮůɖ. ŪŬ ˊɟɏˊŮɘ Ůˊɑůɖɠ ɜŬ 

ŮɝŬůűŬɚɑɕŮɘ ɞ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬɠ ŰŬ ɞˊŰɘəɎ Űɞɡ əŬɘ ŰŬ ɗŮɟɛɘəɎ Űɞɡ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ, ɔɘô ŬɡŰɧ əŬɘ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ 

ɜŬ ŮˊɘɚŮɔŮɑ ˊɟɞůŮəŰɘəɎ ɛŮ əɟɘŰɐɟɘɞ Űɖ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɞɡ ůŰɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ əŬɘ Űɞ ŭɟɞůɘůɛɧ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ 

əŬɘ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɞ ůɡɜɞɚɘəɧ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ űɤŰɘůɛɞɨ ŭɖɚŬŭɐ Űɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɤɜ 

ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ ɩůŰŮ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮɘ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ůŮ űɡůɘəɧ űɤŰɘůɛɧ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ Űɞɡ 

əŰɘɟɑɞɡ ůŰɞ ɛɏɔɘůŰɞ ŭɡɜŬŰɧ [32]. 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 6.14. Ⱥɑŭɞɠ ɡɎɚɤůɖɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ï əɧůŰɞɠ ï ɧűŮɚɞɠ / ɛɐɜŬ www.klountzosglass.gr  
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6.2.5. ɄɟɘůɛŬŰɘəɎ űɤŰɞŭɘŬˊŮɟŬŰɎ ɡɚɘəɎ 

 

ɇŬ ˊɟɘůɛŬŰɘəɎ űɤŰɞŭɘŬˊŮɟŬŰɎ ɡɚɘəɎ ŮɑɜŬɘ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ŭɘŬɗɚɞɨɜ Űɖɜ ˊɟɞůˊɑˊŰɞɡůŬ 

ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ əŬɘ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬˊɞəɚŮɑůɞɡɜ ŰŮɚŮɑɤɠ Űɖɜ Ůɑůɞŭɞ ɐ əŬɘ ɜŬ ŬɚɚɎɝɞɡɜ Űɖɜ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ Űɖɠ 

ŮɘůŮɟɢɧɛŮɜɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɐ Űɞɡɠ ŭɞɛɐ. ɇŬ ˊɟɘůɛŬŰɘəɎ 

űɤŰɞŭɘŬˊŮɟŬŰɎ ɡɚɘəɎ ŮɑɜŬɘ əŬɚɧ ɜŬ ŬˊɞűŮɨɔɞɜŰŬɘ ůŰŬ ůɖɛŮɑŬ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŮˊɘɗɡɛɖŰɐ ɖ ɗɏŬ ˊɟɞɠ ŰŬ ɏɝɤ, 

ŭɘɧŰɘ ŮɑɜŬɘ ŬŭɘŬűŬɜɐ. Ɇɡɜɐɗɤɠ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ůŰɞ əɏɚɡűɞɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɤɠ ŬɡŰɧɜɞɛŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɐ 

ɛŮŰŬɝɨ ŭɨɞ űɨɚɚɤɜ ɡŬɚɞˊɘɜɎəɤɜ [33]. 

 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 6.15. ɄɟɘůɛŬŰɘəɎ űɤŰɞŭɘŬˊŮɟŬŰɎ ɡɚɘəɎ www.cres.gr 

 

6.2.6. ȹɘŬűŬɜɐ ɛɞɜɤŰɘəɎ ɡɚɘəɎ 

 

ȺɑɜŬɘ űɤŰɞŭɘŬˊŮɟŬŰɎ ɡɚɘəɎ ɡɣɖɚɐɠ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐɠ ɘəŬɜɧŰɖŰŬɠ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŬɜŰɘəŬɗɘůŰɞɨɜ 

ŰɛɐɛŬŰŬ Űɖɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɐɠ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬɠ. ȼ ŭɘŬűŬɜɐɠ ɛɧɜɤůɖ Ůɜ ɔɏɜŮɘ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɢɡŰɘəɐ əŬɘ ɏɢŮɘ ˊɞɚɨ əŬɚɏɠ 

ɞˊŰɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ, ůɡɜŭɡɎɕɞɜŰŬɠ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɏɠ ɘəŬɜɧŰɖŰŮɠ ɛɘŬɠ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬɠ (2-3 űɞɟɏɠ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ 

ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŭɘˊɚɞɨɠ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ). ȼ ŭɘŬűŬɜɐɠ ɛɧɜɤůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ ůŮ Űɞɑɢɞɡɠ ɐ əŬɘ ɞɟɞűɏɠ. ɈˊɎɟɢɞɡɜ ŭɘɎűɞɟŮɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ŭɘŬűŬɜɩɜ ɛɞɜɤŰɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ, 

ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ ŭɨɞ űɨɚɚɤɜ ɡŬɚɞˊɘɜɎəɤɜ ɐ ˊɚŬůŰɘəɩɜ űɨɚɚɤɜ. ȼ 

űɤŰɞŭɘŬˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬ Űɤɜ ŭɘŬűŬɜɩɜ ɡɚɘəɩɜ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡ 45% əŬɘ Űɞɡ 80% (ɛŮ ɛɘŬ ɛŮɑɤůɖ 

Űɖɠ ŰɎɝɖɠ Űɞɡ 8% ɔɘŬ əɎɗŮ űɨɚɚɞ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬ) [33]. 
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6.2.7. ɅɎűɘŬ űɤŰɘůɛɞɨ  

 

ɇŬ ɟɎűɘŬ űɤŰɘůɛɞɨ ŮɑɜŬɘ ŮˊɑˊŮŭŬ ɐ əŬɛˊɨɚŬ ůŰŬɗŮɟɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ, ɛŮ ŬɜŬəɚŬůŰɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ, 

ˊɞɡ ůŰŮɟŮɩɜɞɜŰŬɘ ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ əŬɘ əŬŰŮɡɗɨɜɞɡɜ Űɖɜ ˊɟɞůˊɑˊŰɞɡůŬ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ˊɟɞɠ 

Űɘɠ ŮůɤŰŮɟɘəɏɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. ȺɝŬůűŬɚɑɕɞɡɜ ɞɛɞɘɧɛɞɟűɖ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɞɡ űɤŰɘůɛɞɨ, 

ŬɡɝɎɜɞɜŰŬɠ Űɖ ůŰɎɗɛɖ Űɞɡ űɤŰɘůɛɞɨ ůŮ ŬˊɞɛŬəɟɡůɛɏɜŮɠ Ŭˊɧ ŰŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ ɕɩɜŮɠ, ɛŮɘɩɜɞɜŰŬɠ 

ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ Űɖ ůŰɎɗɛɖ űɤŰɘůɛɞɨ ůŰɖ ɕɩɜɖ Űɤɜ ˊŬɟŬɗɨɟɤɜ. ũɘŬ Űɖɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡɠ 

ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɡɣɖɚɐ ŬɜŬəɚŬůŰɘəɧŰɖŰŬ Űɖɠ ɞɟɞűɐɠ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ. ȼ ɢɟɐůɖ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ ůŮ ŮɟɔŬůɘŬəɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ, ɧˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɞɛɞɘɧɛɞɟűɖ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɞɡ űɤŰɘůɛɞɨ [15]. 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 6.16. ɅɎűɘŬ űɤŰɘůɛɞɨ bioklimatikospiti.blogspot.gr 

 

 

6.2.8. ȷɜŬəɚŬůŰɘəɏɠ ˊŮɟůɑŭŮɠ 

 

ȺɑɜŬɘ əɘɜɖŰɎ ŬɜŬəɚŬůŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ, ɛɘəɟɞɨ ɛŮɔɏɗɞɡɠ, ˊɞɡ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŮůɤŰŮɟɘəɐ ɐ 

Űɖɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ ɐ əŬɘ ɛŮŰŬɝɨ ŭɘˊɚɩɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ. ɋɠ ůɨůŰɖɛŬ űɡůɘəɞɨ 

űɤŰɘůɛɞɨ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ɧˊɤɠ əŬɘ ŰŬ ɟɎűɘŬ űɤŰɘůɛɞɨ, ŮəŰɟɏˊɞɜŰŬɠ Űɖɠ ɖɚɘŬəɏɠ ŬəŰɑɜŮɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ 

ŮˊɘɗɡɛɖŰɐ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ ůŰɞ ɢɩɟɞ (əŬŰɎ ˊɟɞŰɑɛɖůɖ ůŰɖɜ ɞɟɞűɐ). Ƀɘ əɘɜɖŰɏɠ ˊŮɟůɑŭŮɠ ŮɑɜŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɏɠ əŬɗɩɠ ŮˊɘŰɟɏˊɞɡɜ ŮɨəɞɚŬ Űɖ ɟɨɗɛɘůɖ Űɖɠ ŮɘůŮɟɢɧɛŮɜɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ. ɇɧůɞ 

ŰŬ ɟɎűɘŬ űɤŰɘůɛɞɨ, ɧůɞ əŬɘ ɞɘ ˊŮɟůɑŭŮɠ ɛˊɞɟɞɨɜ əŬɘ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑɕɞɡɜ əŬɘ Űɖɜ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖ, 

ɔɘŬ ɚɧɔɞɡɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ, ůəɑŬůɖ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ, ŬɚɚɎ əŬɘ Űɞɜ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞ ɢŮɘɛŮɟɘɜɧ ɖɚɘŬůɛɧ 

[33]. 
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ȺɘəɧɜŬ 6.17. ȷɜŬəɚŬůŰɘəɏɠ ˊŮɟůɑŭŮɠ bioklimatikospiti.blogspot.gr 

 

 

6.3. ɆəɘŬůɛɧɠ 

 

Ƀ ůəɘŬůɛɧɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ űɡɚɚɞɓɧɚɤɜ ŭɏɜŰɟɤɜ 

əŬɘ ɓɚɎůŰɖůɖɠ əŬŰɎ ŰɏŰɞɘɞ Űɟɧˊɞ ˊɞɡ ɜŬ ŭɘŬəɧˊŰŮŰŬɘ ɞ ɖɚɘŬůɛɧɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ Űɖ ɗŮɟɘɜɐ ˊŮɟɑɞŭɞ, ŭɘɧŰɘ 

ɖ ɓɚɎůŰɖůɖ ɛŮŰɟɘɎɕŮɘ Űɖɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɘŭɘɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ űɡɚɚɩɛŬŰɞɠ ɜŬ ŬˊɞɟɟɞűɎ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ. ȼ ɖɚɘɞˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ əŬɗɩɠ əŬɘ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ əŬŰɎɚɚɖɚɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ůəɑŬůɖɠ 

ůŮ ɛɞɟűɐ, ɛɏɔŮɗɞɠ əŬɘ ɗɏůɖ, ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ Űɖɠ ɧɣɖɠ. ȼ ůəɑŬůɖ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ 

ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ůŰɖɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɔɘŬ ɜŬ ŬˊɞűŮɡɢɗŮɑ ɖ ŭɘŮɑůŭɡůɖ Űɞɡ ɐɚɘɞɡ əŬɘ ɖ 

ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ. ȼ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ˊŮɟůɑŭɤɜ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɤɜ ɡŬɚɞůŰŬůɑɤɜ, ɤɠ ɛɏůɞ 

ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ, ˊɟɞůűɏɟŮɘ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ɗɎɛɓɤůɖɠ Ŭˊɧ Űɞ ɏɜŰɞɜɞ ɖɚɘŬəɧ űɤɠ, ɧɛɤɠ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ˊɟɞůŰŬŰɏɣŮɘ Űɞ əŰɑɟɘɞ Ŭˊɧ Űɖɜ ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖ, əŬɗɩɠ ɖ ŭɘɏɚŮɡůɖ Űɞɡ ɐɚɘɞɡ Ŭˊɧ ŰŬ ŰɕɎɛɘŬ ŮɔəɚɤɓɑɕŮɘ 

Űɞ ɖɚɘŬəɧ űɤɠ Űɞ ɞˊɞɑɞ Űɞ ɛŮŰŬŰɟɏˊŮɘ ůŮ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ. ũɘŬ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ əŬŰŬɚɚɖɚɧŰŮɟɞɡ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɖɚɘɞˊɟɞůŰŬůɑŬɠ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ, ŰŬ ɓŬůɘəɎ əɟɘŰɐɟɘŬ ˊɞɡ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚɖűɗɞɨɜ ɡˊɧɣɖ 

ŮɑɜŬɘ ɞ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ Űɖɠ ɧɣɖɠ, ɖ ŬɘůɗɖŰɘəɐ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ ɖ ɛɞɟűɞɚɞɔɑŬ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ, ɖ 

ɢɟɐůɖ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ Ŭɜ ŮɑɜŬɘ əŬŰɞɘəɑŬ, ŮɟɔŬůɘŬəɧɠ ɢɩɟɞɠ əɚˊ., əŬɗɩɠ əɘ ɞ ˊŬɟɎɔɤɜ 

ɞɘəɞɜɞɛɑŬ Űɖɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ, ɤɠ Ŭɟɢɘəɐ Ůˊɏɜŭɡůɖ əŬɘ ɤɠ əɧůŰɞɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ. 
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ȺɘəɧɜŬ 6.18. ɆəɑŬůɖ əŰɘɟɑɞɡ ɛŮ ɢɟɐůɖ ɓɚɎůŰɖůɖɠ www.triedrasi.gr 

 

 ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɞɜ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ, ɞɘ ɛŮɚɏŰŮɠ ŭŮɑɢɜɞɡɜ ɧŰɘ ɔɘŬ Űɞ ɜɧŰɘɞ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ 

ˊɟɞŰɘɛɩɜŰŬɘ ŰŬ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬ, ůŰŬɗŮɟɎ ɐ əɘɜɖŰɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ůəɑŬůɖɠ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɡɣɖɚɐɠ ŰɟɞɢɘɎɠ Űɞɡ ɐɚɘɞɡ 

Űɖ ɗŮɟɘɜɐ ˊŮɟɑɞŭɞ. ɇɞ əɟɑůɘɛɞ ůɖɛŮɑɞ ŮɑɜŬɘ Űɞ ˊɚɎŰɞɠ ˊɟɞŮɝɞɢɐɠ Űɤɜ ˊŮɟůɑŭɤɜ ɩůŰŮ ɜŬ 

ŭɘŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ɞ ɗŮɟɘɜɧɠ ůəɘŬůɛɧɠ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ əŬɘ ɖ ŭɘɏɚŮɡůɖ Űɞɡ ɐɚɘɞɡ ůŰɞ ɢɩɟɞ Űɞ ɢŮɘɛɩɜŬ. 

ũɘŬ Űɞɜ ŬɜŬŰɞɚɘəɧ əŬɘ ŭɡŰɘəɧ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ, ˊɟɞŰɘɛɎŰŬɘ ɖ ůəɑŬůɖ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ ɛŮ əŬŰŬəɧɟɡűŮɠ 

ˊŮɟůɑŭŮɠ əŬɗɩɠ ɞ ɐɚɘɞɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɢŬɛɖɚɎ əɞɜŰɎ ůŰɞɜ ɞɟɑɕɞɜŰŬ. ȼ ůŰŬɗŮɟɐ ůəɑŬůɖ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ ɚɨůɖ əŬɗɩɠ ŮɛˊɞŭɑɕŮŰŬɘ ɞ ɖɚɘŬůɛɧɠ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ Űɞ ɢŮɘɛɩɜŬ. ũɘŬ Űɞɜ ɜɞŰɘɞŬɜŬŰɞɚɘəɧ 

ɐ Űɞ ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɧ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ, ŮɑɜŬɘ ɘŭŬɜɘəɧɠ, ɞ ůɡɜŭɡŬůɛɧɠ Űɧůɞ Űɤɜ ɞɟɘɕɧɜŰɘɤɜ ɧůɞ əŬɘ Űɤɜ 

əŬŰŬəɧɟɡűɤɜ ˊŮɟůɑŭɤɜ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɨɣɞɠ əŬɘ Űɞ Ŭɕɘɛɞɨɗɘɞ Űɞɡ ɖɚɑɞɡ ɔɘŬ Űɞɡɠ ɗŮɟɘɜɞɨɠ 

ɛɐɜŮɠ [34]. 

 

  ɆɡɛˊŮɟŬɑɜɞɜŰŬɠ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ, ŰŬ ůŰŬɗŮɟɎ ůəɑŬůŰɟŬ ŬɜŮɝŬɟŰɐŰɤɠ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɞɨ, 

ŮɛűŬɜɑɕɞɡɜ ŬɟəŮŰɎ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ, Ůɜɩ ŬɜŰɑɗŮŰŬ ɖ əɘɜɖŰɐ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ɖɚɘɞˊɟɞůŰŬůɑŬ ɏɢŮɘ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ ɚɧɔɤ Űɖɠ ŮɡŮɚɘɝɑŬɠ əŬɘ Űɖɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬɠ ɟɨɗɛɘůɐɠ Űɞɡɠ 

Ŭˊɧ Űɞɡɠ Ůɜɞɑəɞɡɠ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɞɡɠ. ɇɞ Ůɑŭɞɠ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɖɚɘɞˊɟɞůŰŬůɑŬɠ, ɖ ɛɞɟűɐ 

əŬɘ ɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ɢɟɐůɖɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ Űɞ ɢɟɧɜɞ ˊɞɡ ˊŮɟɜɎɛŮ ůŮ ŬɡŰɧ. 

ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɤɜ əŬŰɞɘəɘɩɜ ɢŮɘɟɘɕɧɛŬůŰŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ Űɖɜ ɖɚɘɞˊɟɞůŰŬůɑŬ əŬɗɩɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

əŬɚɡűɗɞɨɜ ɞɘ ŬɜɎɔəŮɠ ɛŮ ɛɘŬ ŰɏɜŰŬ Ůɜɩ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ɜŬ ŭɘŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ɞ űɡůɘəɧɠ űɤŰɘůɛɧɠ, ɢɤɟɑɠ 

ŮˊɘɓŬɟɨɜůŮɘɠ ůŮ ɗɎɛɓɤůɖ ɐ ŬɜŬəɚɎůŮɘɠ űɤŰɧɠ ůŰɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ŮɟɔŬůɑŬɠ. ȼ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ əŬŰɎɚɚɖɚɞɡ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɖɚɘɞˊɟɞůŰŬůɑŬɠ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŮ ŬɘůɗɖŰɘəɎ əɟɘŰɐɟɘŬ, ŬɚɚɎ əŬɘ ůŮ ɕɖŰɐɛŬŰŬ ůɡɜɗŮŰɘəɐɠ 



116 

 

ɞɟɔɎɜɤůɖɠ ɧˊɤɠ ɖ ůɢɏůɖ Űɞɡ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ɛŮ Űɞɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ɢɩɟɞ, ɖ ŭɘŬűɎɜŮɘŬ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ əɚˊ. əŬɘ 

ɖ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɘɖɛɏɜɖ ɛɞɟűɐ Űɖɠ ɖɚɘɞˊɟɞůŰŬůɑŬɠ ůɡɜŬɟŰɐůŮɘ Űɞɡ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɞɨ əŬɘ ŰŬ 

ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ ůɢŮŭɘŬůŰɘəɩɜ ɢŮɘɟɘůɛɩɜ, ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŮˊɘˊɟɧůɗŮŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ ůɡɜɗŮŰɘəɐɠ ɞɟɔɎɜɤůɖɠ 

Űɤɜ ɧɣŮɤɜ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ ůŰɞɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɧ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ, Ŭɜ əŬɘ ɖ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ɖɚɘɞˊɟɞůŰŬůɑŬ 

ŮɑɜŬɘ ŬəɟɘɓɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɖ ůŰŬɗŮɟɐ əŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ɢɟɐůɖ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ ˊŮɟůɑŭɤɜ, ɖ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰɎ Űɖɠ ŮɑɜŬɘ 

ŬɟəŮŰɎ ɡɣɖɚɐ əŬɗɩɠ ŬˊŬɚɚɎůůŮɘ ŰŬ əŰɑɟɘŬ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ˊɞůɞůŰɧ Ŭˊɧ Űɖɜ ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖ əŬɘ Űɖ ɛŮɑɤůɖ 

Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɩɜ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ ŬəɟɘɓɎ ŬɚɚɎ əŬɘ ɓɚŬɓŮɟɎ ɔɘŬ Űɖɜ ɡɔŮɑŬ əŬɘ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. 

ȯɟŬ ɖ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɖɚɘɞˊɟɞůŰŬůɑŬɠ ɏɢŮɘ ˊɞɚɚɎ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ 

ɞűɏɚɖ ˊŬɟɎ Űɞ Ŭɟɢɘəɧ Űɞɡɠ ɡɣɖɚɧ əɧůŰɞɠ. 

 

ȼ ɛɞɟűɐ ˊɞɡ ɗŬ ɏɢɞɡɜ ŰŬ ůəɑŬůŰɟŬ ˊɞɡ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ, ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɞɡɠ ɖɚɘŬəɞɨɠ 

ɢɎɟŰŮɠ əŬɘ ůŰɞɡɠ ɛŮŰɟɖŰɏɠ ůəɘŬůɛɞɨ. ȼ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ ɖɚɘŬəɞɨ ɢɎɟŰɖ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŰɞ ɔŮɤɔɟŬűɘəɧ 

ˊɚɎŰɞɠ Űɞɡ Űɧˊɞɡ. Ƀ ɛŮŰɟɖŰɐɠ ůəɘŬůɛɞɨ ŮɑɜŬɘ ɑŭɘɞɠ ɔɘŬ ɧɚŬ ŰŬ ɛɐəɖ əŬɘ ˊɚɎŰɖ, ŭɘɧŰɘ ŭŮɑɢɜŮɘ Űɘɠ 

əŬŰŬəɧɟɡűŮɠ ɔɤɜɑŮɠ Űɤɜ ɞɟɘɕɧɜŰɘɤɜ Ůɛˊɞŭɑɤɜ əŬɘ ůəɘɎůŰɟɤɜ Űɞɡ ɑŭɘɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ˊɞɡ ŬɜŰɘůŰɞɘɢɞɨɜ ůŮ 

ɔɤɜɑŮɠ ɨɣɞɡɠ Ŭˊɧ 10ɞ ɏɤɠ 80ɞ. ɆɖɛŬɜŰɘəɐ ŮɑɜŬɘ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ əŬŰɎɚɚɖɚɞɡ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɞɨ Űɖɠ 

ɧɣɖɠ. Ƀ Ŭəɟɘɓɐɠ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ Űɖɠ ɧɣɖɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ əɎɗŮŰɖ ůŰɖ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ 

Űɖɠ ɧɣɖɠ əŬɘ Űɖ ɢɎɟŬɝɖ Űɞɡ ɓɞɟɟɎ-ɜɧŰɞɡ ůŰɞ ɑŭɘɞ ůɖɛŮɑɞ. ȷɜ ɖ əɎɗŮŰɖ ɧɣɖ ůŰɖɜ ŮɡɗŮɑŬ ɞɟɑɕŮɘ ɔɤɜɑŬ 

ŬɟɘůŰŮɟɎ Űɞɡ ɜɧŰɞɡ ŰɧŰŮ ŮɑɜŬɘ ůŰɟŬɛɛɏɜɖ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŬɜŬŰɞɚɐ, Ůɜɩ Ŭɜ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ŭŮɝɘɎ Űɞɡ, ɏɢŮɘ ŭɡŰɘəɐ 

ɧɣɖ [35]. 

 

ɆŰŬ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬ ůəɑŬůŰɟŬ, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ Űɞɛɐ ŬɜɞɑɔɛŬŰɞɠ-ɡŬɚɞůŰŬůɑɞɡ əŬŰɎ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ 

ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɖ Ŭˊɧɚɖɝɖ Űɞɡ ůəɘɎůŰɟɞɡ ɛŮ Űɞ əŬŰɩűɚɘ Űɞɡ ˊŬɟŬɗɨɟɞɡ, ɞɟɑɕɞɜŰŬɠ Űɖɜ əŬŰŬəɧɟɡűɖ ɔɤɜɑŬ 

ˊɞɡ ůɢɖɛŬŰɑɕŮŰŬɘ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬ ŮɡɗŮɑŬ, ɖ ɞˊɞɑŬ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ůəɑŬůɖ ůŮ ɧɚɞ Űɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ. ȷɜ 

ˊɟɞŰɘɛɎŰŬɘ ɖ ůəɑŬůɖ ůŰɞ 50% Űɞɡ ŬɜɞɑɔɛŬŰɞɠ, ŰɧŰŮ ɖ Ŭˊɧɚɖɝɖ Űɞɡ ůəɘɎůŰɟɞɡ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɛŮ Űɞ ɛɏůɞ 

Űɞɡ ˊŬɟŬɗɨɟɞɡ. ȰˊŮɘŰŬ, ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ ůŰɞ ɛŮŰɟɖŰɐ ůəɘŬůɛɞɨ ɞ ɖɚɘŬəɧɠ ɢɎɟŰɖɠ, ɢŬɟɎůůɞɜŰŬɠ Űɖ ɔɤɜɑŬ 

ˊɞɡ ˊɟɞůűɏɟŮɘ Űɖɜ ůəɑŬůɖ ɧˊɞɡ ɖ ˊŮɟɘɞɢɐ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɖ ɔɤɜɑŬ ůəɘɎɕŮŰŬɘ, Ůɜɩ ɖ ˊŮɟɘɞɢɐ əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɖ 

ɔɤɜɑŬ ŭɏɢŮŰŬɘ ɐɚɘɞ. ȷɜ Űɞ ůəɑŬůŰɟɞ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ əŬɚɨˊŰŮɘ Űɘɠ Űɟɞɢɘɏɠ Űɞɡ ɐɚɘɞɡ Űɖ ɗŮɟɘɜɐ 

ˊŮɟɑɞŭɞ ŰɧŰŮ ɖ ůəɑŬůɖ ˊɞɡ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ŮɑɜŬɘ ŮˊŬɟəɐɠ. ȷɜ ŭŮɜ ŮˊɘɗɡɛŮɑŰŬɘ ɏɜŬ ŮɜɘŬɑɞ ůəɑŬůŰɟɞ ɡˊɎɟɢŮɘ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ ɛɘəɟɧŰŮɟɤɜ ˊŮɟůɑŭɤɜ ůŰɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ɖ əŬŰŬəɧɟɡűɖ ɔɤɜɑŬ ŮɑɜŬɘ ůŰŬɗŮɟɐ. ȼ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ Űɤɜ ůəɘɎůŰɟɤɜ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɞ ˊɞůɞůŰɧ ˊŬɟŮɛˊɞŭɘůɛɞɨ Űɖɠ ˊɟɞůˊɑˊŰɞɡůŬɠ 

ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ ɜŬ ŮɘůɏɚɗŮɘ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɖɠ əŬŰɞɘəɑŬɠ. 

 

ũɘŬ ŰŬ əŬŰŬəɧɟɡűŬ ůəɑŬůŰɟŬ, Űɤɜ ŬɜŬŰɞɚɘəɩɜ əŬɘ ŭɡŰɘəɩɜ ɧɣŮɤɜ, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ əɎŰɞɣɖ 

Űɞɡ ŬɜɞɑɔɛŬŰɞɠ əŬɘ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɖ Ŭˊɧɚɖɝɖ Űɞɡ ůəɘɎůŰɟɞɡ ɛŮ Űɘɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ˊŬɟŬůŰɎŭŮɠ Űɞɡ 
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ŬɜɞɑɔɛŬŰɞɠ ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ɔɤɜɑŮɠ ˊɞɡ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ ˊɚɐɟɖ əɎɚɡɣɖ Űɞɡ ŬɜɞɑɔɛŬŰɞɠ. 

ũɘŬ Űɖ ɛɘůɐ əɎɚɡɣɐ Űɞɡ, ɞɘ ŬˊɞɚɐɝŮɘɠ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɞ ɛɏůɞ Űɞɡ ˊŬɟŬɗɨɟɞɡ ɞˊɧŰŮ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ 

ɔɤɜɑŮɠ. Ƀɘ ɞɟɘɕɧɜŰɘŮɠ ŬɡŰɏɠ ɔɤɜɑŮɠ ɛŮŰŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɖɚɘŬəɧ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ, ůŰɖɜ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬ ŮɡɗŮɑŬ Űɤɜ 

Ŭɕɘɛɞɡɗɑɤɜ əŬɘ ɢŬɟɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ əɎɗŮŰŮɠ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɘɠ ɞɟɘɕɧɜŰɘŮɠ ŮɡɗŮɑŮɠ, ɧˊɞɡ ˊɏɟŬ Ŭˊɧ Űɘɠ əɎɗŮŰŮɠ 

ŮɡɗŮɑŮɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ ůəɘɎ əŬɘ Űɞ ɡˊɧɚɞɘˊɞ ŰɛɐɛŬ ŮəŰɑɗŮŰŬɘ ůŰɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ. ȷɡŰɧɠ ɞ 

Űɟɧˊɞɠ ůəɑŬůɖɠ ɏɢŮɘ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖ ŭɘŬəɞˊɐ Űɤɜ ɢŬɛɖɚɩɜ Űɟɞɢɘɩɜ Űɞɡ ɐɚɘɞɡ əŬŰɎ Űɖ ɗŮɟɘɜɐ 

ˊŮɟɑɞŭɞ ůŰɖɜ ŬɜŬŰɞɚɘəɐ əŬɘ Űɖ ŭɡŰɘəɐ ɧɣɖ [24]. 

 

ȳŰŬɜ ŰŬ əŬŰŬəɧɟɡűŬ ůəɑŬůŰɟŬ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ əɎɗŮŰŬ ůŰɞ ɎɜɞɘɔɛŬ, ŬɚɚɎ ůŮ əŮəɚɘɛɏɜɖ ɔɤɜɑŬ, 

ŬəɞɚɞɡɗŮɑŰŬɘ ɖ ɑŭɘŬ ˊɞɟŮɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɨɟŮůɖ Űɖɠ ɛɎůəŬɠ ůəɘŬůɛɞɨ. ɇɞ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ɞɘ 

ˊɟɞŮɝɞɢɏɠ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɟɞŮɝɞɢɏɠ ůŰɞ əɎɗŮŰɞ ŮˊɑˊŮŭɞ Űɞɡ ŬɜɞɑɔɛŬŰɞɠ. ũŮɜɘəɎ əŬŰɎ Űɞɜ 

ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɖɠ ɖɚɘɞˊɟɞůŰŬůɑŬ ůŰɖɜ ŬɜŬŰɞɚɐ əŬɘ Űɖ ŭɨůɖ, Ŭűɞɨ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůŰŮɑ ɞ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ Űɞɡ 

ŬɜɞɑɔɛŬŰɞɠ, ɢŬɟɎůůŮŰŬɘ ɖ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ Űɤɜ ŬəŰɘɜɩɜ Űɞɡ ɐɚɘɞɡ əŬɘ ɏˊŮɘŰŬ ůɢŮŭɘɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ˊɟɞŮɝɞɢɏɠ 

əŬŰɎ ŰɏŰɞɘɞ Űɟɧˊɞ ɩůŰŮ ɖ Ŭɟɢɐ Űɖɠ əɎɗŮ ˊɟɞŮɝɞɢɐɠ ɜŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ Űɏɚɞɠ Űɖɠ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖɠ, 

ɞɟɑɕɞɜŰŬɠ ŮɡɗŮɑŮɠ ˊŬɟɎɚɚɖɚŮɠ ůŰɖɜ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ Űɤɜ ŬəŰɘɜɩɜ, ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɠ ɖɚɘɞˊɟɞůŰŬůɑŬ ůŰɞ 

ɎɜɞɘɔɛŬ. 

 

ȷɜ ɞ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ Űɞɡ ŬɜɞɑɔɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ɜɞŰɘɞŬɜŬŰɞɚɘəɧɠ ɐ ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɧɠ, ŬəɞɚɞɡɗŮɑŰŬɘ ɖ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗɐɗɖəŮ ɔɘŬ ŰŬ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬ əŬɘ ŰŬ əɎɗŮŰŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ ˊɚɐɟɞɡɠ 

ůəɘŬůɛɞɨ, ŬɚɚɎ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ˊɟɩŰŬ ɜŬ ŭɘŮɡəɟɘɜɘůŰŮɑ ɞ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ Űɞɡ ŬɜɞɑɔɛŬŰɞɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞ 

ɜɧŰɞ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŭŮɑɢɜŮɘ Űɖɜ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ Űɤɜ ŬəŰɘɜɩɜ Űɞɡ ɐɚɘɞɡ əŬɘ Űɖɜ əɚɑůɖ Űɤɜ ůəɘɎůŰɟɤɜ. 

 

ɇɏɚɞɠ, ůŰɘɠ ŬɜŬŰɞɚɘəɏɠ, ŭɡŰɘəɏɠ əŬɘ ŮɜŭɘɎɛŮůŮɠ ɧɣŮɘɠ ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɖ ɢɟɐůɖ əɘɜɖŰɩɜ ůəɘɎůŰɟɤɜ, 

ɩůŰŮ ɜŬ ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɖ ŭɘɏɚŮɡůɖ Űɞɡ ɐɚɘɞɡ ůŰɞɡɠ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ Űɞ ɢŮɘɛɩɜŬ, əŬɘ Űɖɜ ˊɚɐɟɖ 

ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ Ŭˊɧ ŰŬ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ɖɚɘŬəɎ əɏɟŭɖ əŬɘ Űɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖ. 
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ɇɞ ɢɟɩɛŬ əŬɘ ɖ ɡűɐ Űɤɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ Űɖɜ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ 

ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ ˊɞɡ ŬˊɞɟɟɞűɎŰŬɘ Űɧůɞ Ŭˊɧ Űɞɡɠ Űɞɑɢɞɡɠ ɧůɞ əŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɞɟɞűɐ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖɜ 

ˊɞůɧŰɖŰŬ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ˊɞɡ ŬˊɞɓɎɚɚŮŰŬɘ Űɖ ɜɨɢŰŬ ůŰɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ ɟɡɗɛɑɕɞɜŰŬɠ Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɖɠ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɐɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ əŬɘ Űɘɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɏɠ ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ. Ƀɘ ɢɩɟɞɘ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɓŬɛɛɏɜɞɘ ɛŮ ůəɞɨɟŬ 

ɢɟɩɛŬŰŬ, ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖ ɛɏɔɘůŰɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 

Űɞɡ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ ŬɏɟŬ, Ůɜɩ ɖ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ Ŭɨɝɖůɖ ˊɞɡ ɡűɑůŰŬŰŬɘ ůŮ ɏɜŬ ŬůɓŮůŰɤɛɏɜɞ ɢɩɟɞ űŰɎɜŮɘ Űɞɜ 

1
ɞ
C . ȷɡŰɧ ŬˊɞŭŮɘəɜɨŮɘ ˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ˊɟɞŰɘɛɧŰŮɟɞ ɜŬ ɓɎűɞɜŰŬɘ ɞɘ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ɛŮ ŬɜɞɘɢŰɎ ɢɟɩɛŬŰŬ ɩůŰŮ 

ɜŬ ɛɖɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ŮˊɘɓɎɟɡɜůɖ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ Űɖɠ əŬŰɞɘəɑŬɠ ɛŮ ŬɡɝɖɛɏɜŮɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ ɚɧɔɤ Űɖɠ 

ŮɘůŮɟɢɧɛŮɜɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɛɏůɤ Ŭɔɤɔɐɠ ɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ɞɟɞűɐ. ɆŰŬ ɗŮɟɛɎ əɚɑɛŬŰŬ 

ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ɛŮ Űɞ ɓɎɣɘɛɞ Űɤɜ ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ ɛŮ ŬɜɞɘɢŰɎ ɢɟɩɛŬŰŬ, ɖ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ 

ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ ɩůŰŮ ɜŬ ŬˊɞűŮɡɢɗŮɑ ɖ ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖ [36]. 
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ȾŮűɎɚŬɘɞ7. ŪŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ 
 

 

7.1. ŪŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬ ŭɞɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ 

 

 

 ȼ ɗŮɟɛɘəɐ ɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ɛɏŰɟɞ ˊɞɡ ŭŮɑɢɜŮɘ Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɔɘŬ 

Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ. ȷˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ˊɟɞɥɧɜ Űɖɠ ˊɡəɜɧŰɖŰŬɠ ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘŬůɛɏɜɞ ɛŮ 

Űɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ əŬɘ Űɞɜ ɧɔəɞ Űɞɡ əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜɞɡ ůŰɟɩɛŬŰɞɠ. ȷɡŰɧ ɡˊɞŭŮɘəɜɨŮɘ Űɖɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ˊɞɡ 

ŬˊɞɗɖəŮɨŮŰŬɘ ůŰɖɜ əŰɘɟɘŬəɐ ŭɞɛɐ. ɆŰɞɜ ˊɑɜŬəŬ ˊɞɡ ˊŬɟŬŰɑɗŮŰŬɘ əŬŰŬɔɟɎűɞɜŰŬɘ ɞɘ Űɡˊɘəɏɠ ŬɝɑŮɠ ɛɘŬɠ 

ɚɑůŰŬɠ ŭɞɛɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ, ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɞɡ əŬɘ Űɤɜ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ űɘɜɘɟɘůɛɎŰɤɜ. ũŮɜɘəɎ ɘůɢɨŮɘ ɧŰɘ 

ɧůɞ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ˊɡəɜɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ Űɧůɞ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ɖ ɗŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰɎ Űɞɡ. 

ũɘô ŬɡŰɧ Űɞ ɚɧɔɞ, ŰŬ əŰɑɟɘŬ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ əŬŰŬůəŮɡŬůŰŮɑ ɛŮ ɡɚɘəɎ ɡɣɖɚɐɠ ɗŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬɠ 

ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ɤɠ ɓŬɟɘɏɠ əŬŰŬůəŮɡɏɠ Ůɜɩ ŰŬ əŰɑɟɘŬ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ əŬŰŬůəŮɡŬůŰŮɑ ɛŮ ɡɚɘəɎ ɢŬɛɖɚɐɠ 

ɗŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ ɤɠ ŮɚŬűɟɘɎɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ. ɇɡˊɘəɎ ɏɜŬ əŰɑɟɘɞ ˊɞɡ ŭɘŬɗɏŰŮɘ 

ɝɨɚɘɜɞ ůəŮɚŮŰɧ ɏɢŮɘ ɢŬɛɖɚɐ ɗŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬ Ůɜɩ ɏɜŬ əŰɑɟɘɞ ˊɞɡ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ůəŮɚŮŰɧ ɞˊɚɘůɛɏɜɞɡ 

ůəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ ɏɢŮɘ ɡɣɖɚɐ ɗŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬ. ɄŬɟŬəɎŰɤ ŭɑɜŮŰŬɘ Űɡˊɘəɧɠ ˊɑɜŬəŬɠ 

ɗŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬɠ ɡɚɘəɩɜ. 
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 ȼ əɨɟɘŬ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɖɠ ŬˊɞɗɖəŮɡɛɏɜɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ůŰɖɜ əŰɘɟɘŬəɐ əŬŰŬůəŮɡɐ ŮɑɜŬɘ ɜŬ 

ɛŮŰɟɘɎůŮɘ Űɘɠ ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ Űɖɠ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ. Ƀɘ ɓŬůɘəɏɠ ˊɖɔɏɠ Űɤɜ ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɤɜ ŮɑɜŬɘ 

ɞɘ əŬɗɖɛŮɟɘɜɏɠ ŮɜŬɚɚŬɔɏɠ ůŰɖɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ, ɞɘ ŬˊɞəɚɑůŮɘɠ ůŰŬ ŮůɤŰŮɟɘəɎ ɗŮɟɛɘəɎ əɏɟŭɖ 

əŬɘ ɞɘ ŬˊɞəɚɑůŮɘɠ ůŰɖɜ ŬˊɞɟɟɘűɗŮɑůŬ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ. Ƀɘ ɓŬůɘəɏɠ ŭɘŬűɞɟɏɠ ɛŮŰŬɝɨ ɛɘŬɠ ɓŬɟɘɎɠ 

əŬɘ ɛɘŬɠ ŮɚŬűɟɘɎɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ůɡɜŬɜŰɩɜŰŬɘ ůŰŬ ŮˊɑˊŮŭŬ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬɘ ɣɨɝɖɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ůŰɘɠ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ɛɏɔɘůŰŮɠ əŬɘ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ Űɘɛɏɠ ůŰɘɠ ŮůɤŰŮɟɘəɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ. ɀɘŬ ŮɚŬűɟɘɎ əŬŰŬůəŮɡɐ, ɛŮ 

ɛɘəɟɐ ɗŮɟɛɘəɐ ɛɎɕŬ, ɗŬ ɕŮůŰŬɗŮɑ ɔɟɖɔɞɟɧŰŮɟŬ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ɛɘŬ ˊɘɞ ɓŬɟɘɎ əŬŰŬůəŮɡɐ, ɖ ɞˊɞɑŬ 
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ŭɘŬɗɏŰŮɘ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ ɗŮɟɛɘəɐ ɛɎɕŬ. Ⱥˊɑůɖɠ ɛɘŬ ŮɚŬűɟɘɎ əŬŰŬůəŮɡɐ ɗŬ ɣɡɢɗŮɑ ˊɘɞ ɔɟɐɔɞɟŬ Ŭˊɧ ɛɘŬ 

ɓŬɟɘɎ əŬŰŬůəŮɡɐ. ȺəŰɧɠ ŬɡŰɞɨ, ůŮ ɛɘŬ əŬŰɞɘəɑŬ ɛŮ ɛɏŰɟɘŬ ɖɚɘŬəɎ əɏɟŭɖ, ɛɘŬ ŮɚŬűɟɘɎ əŬŰŬůəŮɡɐ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɛűŬɜɑɕŮɘ ɏɜŬ ůɢŮŰɘəɧ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ɛɘŬ ɓŬɟɘɎ əŬŰŬůəŮɡɐ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɘŭɘɧŰɖŰɎɠ 

Űɖɠ ɜŬ ɗŮɟɛŬɑɜŮɘ ůŮ ɛɘəɟɧ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ Űɞ ɢɩɟɞ. ȷɜŰɑɗŮŰŬ, ůŰŬ əŰɑɟɘŬ ɛŮ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ɖɚɘŬəɎ 

əɏɟŭɖ, ˊɟɞŰɘɛɎŰŬɘ ɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɓŬɟɘɎɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖɠ ŬɜɎɔəɖɠ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ 

ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ əŬɘ Űɞɜ ɏɚŮɔɢɞ ˊɟɞɠ Ŭˊɞűɡɔɐ Űɖɠ ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖɠ [42]. 

 

 ɆŮ əɎɗŮ əŰɑɟɘɞ, ɖ ŮůɤŰŮɟɘəɐ Ůˊɏɜŭɡůɖ Űɤɜ əŰɘɟɘŬəɩɜ Űɞɡ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɞɡ 

Űɤɜ űɘɜɘɟɘůɛɎŰɤɜ əŬɘ Űɤɜ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ ɢɤɟɘůɛɎŰɤɜ, ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕɞɡɜ Űɖ ɗŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰɎ Űɞɡ. 

ũŮɜɘəɎ ɛɧɜɞ ŰŬ ˊɟɩŰŬ ŮəŬŰɞůŰɎ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ ŮɛˊɚɏəɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ. ɇŬ ŭɎˊŮŭŬ 

ůɡɜɐɗɤɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɞɡɠ əɨɟɘɞɡɠ ˊŬɟŬɚɐˊŰŮɠ Űɖɠ ŮɘůŮɟɢɧɛŮɜɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ ŮɘŭɘəɎ Űɞ 

əŬɚɞəŬɑɟɘ ɧˊɞɡ ɞɘ ɔɤɜɑŮɠ Űɞɡ ɐɚɘɞɡ ɏɢɞɡɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ əɚɑůɖ. ɋůŰɧůɞ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚɖűɗŮɑ ɡˊɧɣɖ ɧŰɘ ŰŬ 

ɏˊɘˊɚŬ, ŰŬ ɢŬɚɘɎ əɘ ɎɚɚŬ ŮɚŬűɟɘɎ əŬɚɨɛɛŬŰŬ ɗŬ Ůɛˊɞŭɑůɞɡɜ Űɖɜ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ [43]. 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 7.2. ɄŬɟŬɚŬɓɐ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ Ŭˊɧ ŰŬ ŭɎˊŮŭŬ ebooks.edu.gr 

 

  ɄŬɟŬəɎŰɤ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ ɔŮɜɘəɏɠ ˊɟɞŰɎůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ ɛŮ ɞˊɚɘůɛɏɜɞ ůəɡɟɧŭŮɛŬ, əŬŰɎ 

Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɔɘŬ ŰŬ ŭɤɛɎŰɘŬ ɛŮ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ɖɚɘŬəɎ əɏɟŭɖ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬˊɞűŮɨɔŮŰŬɘ ɖ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ 

ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ ɢɤɟɘůɛɎŰɤɜ Ŭˊɧ ůəɡɟɧŭŮɛŬ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɤɜ ŰůɘɛŮɜŰɏɜɘɤɜ ŭŬˊɏŭɤɜ ɛŮ ŮɚŬűɟɎ űɘɜɘɟɑůɛŬŰŬ. 

Ⱥɜɩ ɔɘŬ ŰŬ ŭɤɛɎŰɘŬ ˊɞɡ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ ŬɟəŮŰɎ ɖɚɘŬəɎ əɏɟŭɖ ɐ ŮůɤŰŮɟɘəɎ ɗŮɟɛɘəɎ əɏɟŭɖ ɜŬ ˊɟɞŰɘɛɞɨɜŰŬɘ 

ŰŬ ŮɚŬűɟɎ űɘɜɘɟɑůɛŬŰŬ ŮɘŭɘəɎ Ŭɜ ɞ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ˊɞɡ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ŭŮɜ ɗŬ ŮɑɜŬɘ 

ůɡɜŮɢɐɠ. ɇɏɚɞɠ ůŰɘɠ ɝɨɚɘɜŮɠ əŬŰŬůəŮɡɏɠ əŬŰɞɘəɘɩɜ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɜŬ ŮɜůɤɛŬŰɩɜɞɜŰŬɘ əɎˊɞɘŬ 

ŮůɤŰŮɟɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɛŮ ɡɣɖɚɐ ɗŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬ ɧˊɤɠ ɏɜŬɠ ŰůɘɛŮɜŰɏɜɘɞɠ Űɞɑɢɞɠ ɩůŰŮ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ 

əŬɚɐ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ɖɚɘŬəɩɜ əŮɟŭɩɜ. ȺɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ ɡɚɘəɩɜ ɡɣɖɚɐɠ 

ɗŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬɠ, ŭɘɧŰɘ ŬɡŰɎ ůɡɛɓɎɚɚɞɡɜ ůŰɖɜ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ 

ůɡɚɚɏɔŮŰŬɘ ŭɘŬ ɛɏůɞɡ Űɤɜ ˊŬɗɖŰɘəɩɜ ɖɚɘŬəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ ŮɑɜŬɘ ɢɟɐůɘɛŬ ůŰŬ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɎ 

əŰɑɟɘŬ ŬɚɚɎ əŬɘ ůŮ ɢɩɟɞɡɠ ůɡɜŮɢɞɨɠ ɢɟɐůɖɠ ɧˊɤɠ əŬɘ ůŮ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɛŮ ɡɣɖɚɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ əŬŰɎ Űɞ 
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əŬɚɞəŬɑɟɘ. ɀŮ Űɖ ɗŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬ Űɤɜ ŭɞɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɛŮŰɎŭɞůɖ Űɖɠ 

ŬˊɞɗɖəŮɡɛɏɜɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɛŮ ɢɟɞɜɘəɐ əŬɗɡůŰɏɟɖůɖ əŬŰɎ ŰɏŰɞɘɞ Űɟɧˊɞ ˊɞɡ ɜŬ ůɡɛˊɑˊŰŮɘ ɛŮ Űɘɠ 

ɓɟŬŭɘɜɏɠ ɩɟŮɠ ɧˊɞɡ ɞɘ ŬɜɎɔəŮɠ ůŮ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɤɜ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ ɢɩɟɤɜ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ. 

 

 ɇŬ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɛŮ ɡɣɖɚɐ ɗŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬ ůɡɜɐɗɤɠ ůɡɜŭɡɎɕɞɜŰŬɘ ɛŮ ŮɘŭɘəɎ 

ůɢŮŭɘŬůɛɏɜŮɠ ŬˊɞɗɐəŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮɑɜŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ŰŬ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ ɧˊɤɠ 

ŰŬ ŭɎˊŮŭŬ əŬɘ ɞɘ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŮɠ, ɐ ŮɘŭɘəɎ ŭɘŬɛɞɟűɤɛɏɜɞɘ ɢɩɟɞɘ ɛŮ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ Űɖɜ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ ɜŬ 

ůɡɚɚɏɔɞɡɜ əŬɘ ɜŬ ŬˊɞɗɖəŮɨɞɡɜ ɛŮɔɎɚŬ ˊɞůɎ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ. ɇŬ ɡɚɘəɎ ŬɡŰɎ ŮɑɜŬɘ ŮɑŰŮ ɚɑɗɞɘ ŮɑŰŮ ŭɞɢŮɑŬ 

ɜŮɟɞɨ əŬɗɩɠ əŬɘ ˊɞɚɚɎ ɎɚɚŬ, əŬɘ ŬɡŰɎ Ŭˊɞŭɑŭɞɡɜ Űɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ůŰɞ ɢɩɟɞ ɛŮ űɡůɘəɧ Űɟɧˊɞ ɐ 

ŮɝŬɜŬɔəŬůɛɏɜŬ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ əɎˊɞɘɤɜ ŬɜŮɛɘůŰɐɟɤɜ ɧˊɞɡ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ. ȼ ɨˊŬɟɝɖ, Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ əŬɘ Űɞ 

Ůɑŭɞɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ Ŭˊɞɗɐəɖɠ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ ɗŮɟɛɘəɎ ɞűɏɚɖ Ŭˊɧ ŰŬ ˊŬɗɖŰɘəɎ ɖɚɘŬəɎ 

ůɡůŰɐɛŬŰŬ, Ŭˊɧ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ əŬɘ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŬɚɚɎ əŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ əŬɘɟɘəɎ űŬɘɜɧɛŮɜŬ ˊɞɡ 

ŮˊɘəɟŬŰɞɨɜ əŬŰɎ Űɞ ɗɏɟɞɠ, əŬɘ ůɢŮŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɘɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ əŬɘ Űɖɜ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ [44]. 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 7.3. ɄŬɔɑŭŮɡůɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ůŮ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ www.anelixi.org 

 

 ȳˊɤɠ ŬɜŬűɏɟɗɖəŮ ˊŬɟŬˊɎɜɤ, ɖ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ ɡɚɘəɩɜ ɛŮɔɎɚɖɠ ɗŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬɠ 

ůɡɛɓɎɚɚŮɘ ůŰɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɤɠ Ŭˊɞɗɐəɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ. ȼ ɗŮɟɛɘəɐ ŬŭɟɎɜŮɘŬ Űɖɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ 

ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ŮɘŭɘəɎ əŬŰɎ Űɖ ɗŮɟɘɜɐ ˊŮɟɑɞŭɞ ŭɘɧŰɘ Űɞ əŰɑɟɘɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɡˊɞɗɖəŮɨůŮɘ ŭɟɞůɘɎ ůŰŬ 

ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɜɨɢŰŬɠ ŬˊɞűŮɨɔɞɜŰŬɠ ɏŰůɘ Űɖɜ ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖ. ȰŰůɘ 

ɛŮ Űɖ ɗŮɟɛɘəɐ ŬŭɟɎɜŮɘŬ ŮˊɘɓɟŬŭɨɜŮŰŬɘ ɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɛɏɢɟɘ ɖ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɜŬ ɛŮɘɤɗŮɑ əŬɘ Űɞ əŰɑɟɘɞ ɜŬ ŬˊɞɓɎɚɚŮɘ Űɞ ˊɟɧůɗŮŰɞ ɗŮɟɛɘəɧ űɞɟŰɑɞ ˊɞɡ 
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ŬˊɞɗɖəŮɨŰɖəŮ ůŰɖ ɛɎɕŬ Űɞɡ ɛɏůɤ Űɤɜ ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɘůɛɞɨ əŬɘ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ Űɖɠ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ůŰɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɜɨɢŰŬɠ.  

 

 ȼ ˊɘɞ ŮˊɘɓŬɟɖɛɏɜɖ ɗŮɟɛɘəɎ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮˊɘəɎɚɡɣɐ Űɞɡ əŬɗɩɠ ŭɏɢŮŰŬɘ ɧɚɖ Űɖ 

ɛɏɟŬ Űɖɜ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ Űɞɡ ɐɚɘɞɡ. ȰɜŬɠ Űɟɧˊɞɠ Ůˊɑɚɡůɖɠ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ɗɞɚɤŰɏɠ 

ŮˊɘəŬɚɨɣŮɘɠ ůŮ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɕŮůŰɩɜ əŬɘ ɝɖɟɩɜ əŬɚɞəŬɘɟɘɩɜ, ŭɘɧŰɘ ɏɢɞɡɜ Űɖɜ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ ɜŬ ŭɘŬɜɏɛɞɡɜ Űɖɜ 

ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ůŮ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬ əŬɘ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ 

ɜɨɢŰŬɠ ŬɡŰɐ ɖ ɛɞɟűɐ ŬˊɞɓɎɚɚŮɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɛɏůɤ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ ůŰɖɜ 

ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ, ŮˊɘŰŬɢɨɜɞɜŰŬɠ Űɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ űɡůɘəɐɠ ɣɨɝɖɠ. ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ ůŰɞ əɚɑɛŬ Űɖɠ ȺɚɚɎŭŬɠ, ɖ 

ˊŬɟɞɡůɑŬ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɛɎɕŬɠ ůɡɛɓɎɚɚŮɘ ůŰɖ ŭɘŬŰɐɟɖůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ, ɚɧɔɤ Űɖɠ Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖɠ 

ɛŮɔɎɚɖɠ ˊɞůɧŰɖŰŬɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɢɤɟɑɠ ɜŬ ŮˊɘɓŬɟɨɜŮɘ Űɞɡɠ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ. Ƀɘ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɏɠ ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ ŮɑɜŬɘ ɐˊɘŮɠ ɛŮ ɛŮɔɎɚɖ ɢɟɞɜɘəɐ ɡůŰɏɟɖůɖ ůɡɛɓɎɚɚŮɘ ůŰɖɜ Ŭˊɞűɡɔɐ Űɖɠ 

ɢɟɐůɖɠ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɩɜ. 

 

 ȰɜŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɘŬɗɏŰŮɘ Űɞ əŰɑɟɘɞ, ŮɑɜŬɘ ɖ ɘəŬɜɧŰɖŰɎ Űɞɡ ɜŬ ˊŬɔɘŭŮɨŮɘ 

Űɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ˊɞɡ ůɡɚɚɏɔŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɐɚɘɞ, ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ ɜŬ ɛɖɜ 

ŭɘŬůəɞɟˊɑɕŮŰŬɘ ˊɟɞɠ ŰŬ ɏɝɤ. ɇɞ ˊɞůɧ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ˊɞɡ ŭɘŬůˊŮɑɟŮŰŬɘ ůŰɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ 

əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ɗŮɟɛɘəɏɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ Űɞ ɢŮɘɛɩɜŬ. ũɘŬ Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ, ɞɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ ŮɑɜŬɘ ɣɖɚɧŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ŮůɤŰŮɟɘəɏɠ, Űɞ əŰɑɟɘɞ ŬˊɞɟɟɞűɎ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ 

ůŰɞ ɢɩɟɞ ɛŮ əɑɜŭɡɜɞ ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖɠ. ȷɡŰɧ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŮɜŬɚɚŬɔɐ Űɤɜ Ůˊɞɢɩɜ, ɖ ɞˊɞɑŬ 

ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ɛɧɜɤůɖɠ ůŰɖɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. ɀŮ ŬɡŰɧ Űɞɜ Űɟɧˊɞ 

ˊŮɟɘɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ɗŮɟɛɘəɏɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ əŬɘ ˊŬɔɘŭŮɨŮŰŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ. 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 7.4. ɄŬɔɑŭŮɡůɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ůŮ Űɞɑɢɞɡɠ ɛŮ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ əŬɘ ɢɤɟɑɠ www.rockwool.gr 

http://www.rockwool.gr/
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 ȼ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ ˊɟɞůŰŬŰŮɨŮɘ Űɞ əŰɘɟɘŬəɧ əɏɚɡűɞɠ ɛŮɘɩɜɞɜŰŬɠ Űɞ ŮɜŭŮɢɧɛŮɜɞ ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖɠ, 

Ůˊɘˊɚɏɞɜ, ˊɟɞůűɏɟŮɘ ůɡɜɗɐəŮɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ. ȳɚŬ ŰŬ əŰɑɟɘŬ ɏɢɞɡɜ ɗŮɟɛɘəɏɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ 

ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ɛɏůɤ ɜɡɢŰŮɟɘɜɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Ŭˊɧ Űɞ əɏɚɡűɞɠ ůŰɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ. ɀŮ 

ɛŮŰŬűɞɟɎ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɛɏůɤ Űɖɠ əɑɜɖůɖɠ Űɞɡ ŬɏɟŬ ɐ ɛɏůɤ Űɤɜ Ŭɟɛɩɜ Űɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ əŬɘ Ŭˊɧ 

ŰŬ ŬɜɞɘɢŰɎ ˊŬɟɎɗɡɟŬ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɛŮ Ŭɔɤɔɐ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Ŭˊɧ Űɞ əɏɚɡűɞɠ ůŰɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. 

Ƀɘ ɗŮɟɛɘəɏɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ŮɝŬɟŰɩɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɚɧɔɞ Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɐɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ ˊɟɞɠ Űɞɜ ɧɔəɞ 

Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɤɜ ŮəŰŮɗŮɘɛɏɜɤɜ ˊɚŮɡɟɩɜ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ůŰɞɡɠ ɣɡɢɟɞɨɠ Ŭɜɏɛɞɡɠ ɛŮ Űɖ 

ɢɟɐůɖ ɓɚɎůŰɖůɖɠ ɐ ɛŮ ɢŮɘɟɘůɛɞɨɠ ůŰɞ əŰɘɟɘŬəɧ əɏɚɡűɞɠ əŬɘ Űɏɚɞɠ Ŭˊɧ Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ ŮəŰŮɗŮɘɛɏɜɤɜ 

ˊɚŮɡɟɩɜ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ˊɟɞɠ Űɞ ɓɞɟɟɎ, əŬɚɨˊŰɞɜŰŬɠ ŰɛɐɛŬ ɐ ɞɚɧəɚɖɟɖ Űɖ ɓɞɟɘɜɐ ˊɚŮɡɟɎ ɛŮ ɢɩɛŬ Ŭɜ ɖ 

əɚɑůɖ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ Űɞ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ [45]. 

 

 ɇŬ ɛɏŰɟŬ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚɖűɗɞɨɜ ɔɘŬ Űɞɜ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧ Űɤɜ ɗŮɟɛɘəɩɜ ŬˊɤɚŮɘɩɜ ŮɑɜŬɘ ɖ 

əŬŰɎɚɚɖɚɖ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ Űɤɜ ůɡɛˊŬɔɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ, ɛŮɘɩɜɞɜŰŬɠ ɏŰůɘ Űɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ 

ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ɖ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ŭɘˊɚɩɜ ŰɕŬɛɘɩɜ ůŮ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɓɞɟɟɎ, ůŰɖ 

ŭɨůɖ əŬɘ ůŰɖɜ ŬɜŬŰɞɚɐ. ɇɏɚɞɠ ɖ ɨˊŬɟɝɖ əɘɜɖŰɐɠ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ ůŰŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ, ɧˊɤɠ ˊŬŰɕɞɨɟɘŬ ɐ 

ɎɚɚŬ Ůɑŭɖ Ůɝɩűɡɚɚɤɜ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤɛɏɜŮɠ ŮůɤŰŮɟɘəɎ ˊŮɟůɑŭŮɠ. 

ɄɟɞŰɘɛɎŰŬɘ ɖ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɎ əŬɘ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ɖ ˊŬɔɑŭŮɡůɖ 

Űɖɠ ŬˊɞɗɖəŮɡɛɏɜɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ. Ƀɘ ɗŮɟɛɘəɏɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ˊɞɡ ɞűŮɑɚɞɜŰŬɘ ůŰɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ ɕŮůŰɞɨ 

ŬɏɟŬ Ŭˊɧ Űɞ əŰɑɟɘɞ ˊɟɞɠ Űɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ, ɛɏůɤ Űɤɜ Ŭɟɛɩɜ Űɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ, ŬˊɞŰŮɚŮɑ ůɖɛŬɜŰɘəɐ 

ˊɞůɧŰɖŰŬ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ˊɞɡ ɢɎɜŮŰŬɘ. ȼ ɛŮŰŬűɞɟɎ ŬɡŰɐ ˊɟɞəŬɚŮɑŰŬɘ ɚɧɔɤ Űɖɠ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐɠ ˊɑŮůɖɠ 

ɛŮŰŬɝɨ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ əŬɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ ŬɏɟŬ, ɚɧɔɤ ŭɘŬűɞɟɎɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ɚɧɔɤ Űɖɠ ˊɑŮůɖɠ Űɞɡ 

Ŭɜɏɛɞɡ ˊɟɞɠ ŰŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ. ȼ ŬɜŬɜɏɤůɖ ɧɛɤɠ Űɞɡ ŬɏɟŬ ŮɑɜŬɘ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɧɛɤɠ əŬɗɩɠ 

ŬˊɞɛŬəɟɨɜɞɜŰŬɘ ɞɘ Űɞɝɘəɏɠ ɞɡůɑŮɠ, ɞɘ ɞůɛɏɠ, ˊŬɟɏɢŮŰŬɘ ɞɝɡɔɧɜɞ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜŬˊɜɞɐ Űɞɡ Ŭɜɗɟɩˊɞɡ əɚˊ. 

ȼ ŮɜŬɚɚŬɔɐ Űɞɡ ŬɏɟŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɚɏɔɢŮŰŬɘ ɩůŰŮ ɞɘ ɗŮɟɛɘəɏɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɛŮɘɤɛɏɜŮɠ əŬɘ ɜŬ 

ŮɝŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ɖ ɗŮɟɛɘəɐ ɎɜŮůɖ. Ƀɘ ɛŮɘɤɛɏɜŮɠ ɗŮɟɛɘəɏɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ŮɝŬůűŬɚɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ 

ɓɚɎůŰɖůɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɣɡɢɟɞɨɠ Ŭɜɏɛɞɡɠ, ɛŮ Űɖɜ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ ɛŮɔɏɗɞɡɠ Űɤɜ 

ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɓɞɟɟɎ əŬɘ ɛŮ Űɖɜ əŬɚɐ ůŰŮɔɎɜɤůɖ Űɤɜ Ŭɟɛɩɜ Űɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ [46]. 

 

 ȺɑɜŬɘ ɔɜɤůŰɧ ɧŰɘ ɖ ɖɚɘŬəɐ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ŬˊɞɗɖəŮɨŮŰŬɘ ůŰɖ ɗŮɟɛɘəɐ ɛɎɕŬ Űɖɠ əŬŰɞɘəɑŬɠ. ȼ 

ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ ɧŰŬɜ ŮɑɜŬɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ˊɟɞůŰŬŰŮɨŮɘ Űɖ ɗŮɟɛɘəɐ ɛɎɕŬ əŬɘ Űɧůɞ ɞ ɓŬɗɛɧɠ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ 

ɧůɞ əŬɘ ɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɛɎɕŬɠ ŮɝŬɟŰɩɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ əɚɘɛŬŰɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ. ɆŮ ɕŮůŰɎ 

əŬɘ ɝɖɟɎ əɚɑɛŬŰŬ, ɖ ɗŮɟɛɘəɐ ɛɎɕŬ ŮɑɜŬɘ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ ůɖɛŬɜŰɘəɐ əŬɗɩɠ ŬˊɞɟɟɞűɎ Űɘɠ ɏɜŰɞɜŮɠ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɏɠ ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ ŬɜɎɛŮůŬ ůŮ ɛɏɟŬ əŬɘ  ɜɨɢŰŬ. Ⱥɜɩ ůŮ ɣɡɢɟɎ əɚɑɛŬŰŬ ɖ 

ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ ŮɑɜŬɘ ŬɡŰɐ ˊɞɡ ˊŬɑɕŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɞ ɟɧɚɞ əŬɘ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɧ ɧŰɘ ůŰŬ 
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ɕŮůŰɎ əɚɑɛŬŰŬ, ŭɘɧŰɘ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ ŬˊɞəɚɑɜŮɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɘɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ. ũɘŬ Űɞ əɚɑɛŬ Űɖɠ ȺɚɚɎŭŬɠ, Űɧůɞ ɖ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ, ɧůɞ əŬɘ ɖ ɗŮɟɛɘəɐ ɛɎɕŬ, ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ 

ɘůɞŭɨɜŬɛɞɡɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. ȼ ɗŮɟɛɘəɐ ˊɟɞůŰŬůɑŬ ŮɑɜŬɘ 

ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɔɘŬ Űɖ ɓɧɟŮɘŬ ɧɣɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ ɛŮɔɎɚɖ ɗŮɟɛɘəɐ ɛɎɕŬ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ůŰɖ ŭɡŰɘəɐ ˊɚŮɡɟɎ, ɖ 

ɞˊɞɑŬ ŮˊɘɓŬɟɨɜŮŰŬɘ ɛŮ ɛŮɔɎɚŬ ˊɞůɎ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Űɖ ɗŮɟɘɜɐ ˊŮɟɑɞŭɞ. 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 7.5. ŪŮɟɛɘəɐ ˊɟɞůŰŬůɑŬ əŰɘɟɑɞɡ www.anelixi.org 

 

 

7.2. ŪŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ 

 

 ȰɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ɓŬůɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢŮɘ ɏɜŬ ˊŬɗɖŰɘəɧ ɖɚɘŬəɧ ůˊɑŰɘ ɔɘŬ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ 

ůɤůŰɎ, ŮɑɜŬɘ ɖ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ. ȼ Űɘɛɐ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ Űɞɡɠ 

Űɞɑɢɞɡɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ 0,30W/m2 Ůɜɩ ɔɘŬ Űɖɜ ɞɟɞűɐ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ 

0,15 W/m2 əŬɘ ɔɘŬ ŰŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ ɧɢɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɧ 3,5 W/m2. ȼ ɗŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬ Űɖɠ 

ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ ɑůɖ ɛŮ 0,80 W/m2. ɇŬ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɎ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰŬ ˊŬɗɖŰɘəɎ ɖɚɘŬəɎ ůˊɑŰɘŬ ŮɑɜŬɘ ˊŬɟɧɛɞɘŬ ɛŮ ŬɡŰɎ Űɤɜ ůɡɛɓŬŰɘəɩɜ əŬŰɞɘəɘɩɜ 

ŬɚɚɎ ˊɘɞ ˊɡəɜɎ. 
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ȺɘəɧɜŬ 7.6. ŪŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɎ ɡɚɘəɎ www.ktizontastomellon.gr 

 

 ɇŬ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ůŰɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ɖ ŮɟɔŬůɑŬ ˊɞɡ ɗŬ ɢɟŮɘŬůŰŮɑ 

ŬɚɚɎ əŬɘ ɖ ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŬ əŬɘ ɖ ˊɟɞůŮəŰɘəɧŰɖŰŬ, ŮɛˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ɛɘŬ ɛŬəɟɞˊɟɧɗŮůɛɖ ŮˊɑŭɟŬůɖ ůŰɖ 

űɡůɘəɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɗɩɠ əŬɘ ůŰɖɜ ɡɔŮɑŬ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ, ůŰɖɜ ŬůűɎɚŮɘɎ Űɞɡɠ ŬɚɚɎ əŬɘ 

ůŰɞɡɠ ɚɞɔŬɟɘŬůɛɞɨɠ ˊɞɡ ˊɚɖɟɩɜɞɡɜ. ɇɞ ˊɟɧŰɡˊɞ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ, ɏɢŮɘ ɛɘŬ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ŮˊɑŭɟŬůɖ ůŰɖ 

ɗŮɟɛɘəɐ Ůˊɑŭɞůɖ, Űɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ əŬɘ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ůŰɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ 

ɔɘŬ əŬɨůɘɛŬ əŬɘ ůŰɖɜ ɎɜŮůɖ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ. ȼ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ, ɗŬ ɏɢŮɘ ŮˊɘŭɟɎůŮɘɠ ůŰɖɜ ɡɔŮɑŬ Űɤɜ 

Ůɜɞɑəɤɜ ŬɚɚɎ əŬɘ ůŰɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ. ȼ ˊɞɘɧŰɖŰŬ ůŰɖ ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŬ əŬɘ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ, ŬˊɞŰŮɚŮɑ 

ɓŬůɘəɧ ɧɟɔŬɜɞ ˊɞɡ ůɡɛɓɎɚŮɘ ůŰɖɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ Űɖɠ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ əŬɘ ůŰɖɜ ŮɚŬɢɘůŰɞˊɞɑɖůɖ 

Űɤɜ ɗŮɟɛɞɔɏűɡɟɤɜ əŬɘ Űɤɜ ɟɑůəɤɜ Űɖɠ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖɠ. ȼ ɗŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɐ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ Űɖɠ əŰɘɟɘŬəɐɠ 

əŬŰŬůəŮɡɐɠ ɏɢŮɘ ɛɘŬ ŬɜŰɞɢɐ Űɖ ɗŮɟɛɘəɐ ɎɜŮůɖ əŬɘ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ ůŮ əŬɨůɘɛŬ. 

 

 ȼ ŮűŬɟɛɞɔɐ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ ůŰŬ ŮɝɤŰŮɟɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ əŰɘɟɘŬəɞɨ əŮɚɨűɞɡɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɓŬůɘəɧ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ əɎɗŮ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ ɢŬɛɖɚɐɠ ůŰɟŬŰɖɔɘəɐɠ. Ɇɡɢɜɏɠ ŬɜŬɗŮɤɟɐůŮɘɠ ůŰɞɡɠ əŰɘɟɘŬəɞɨɠ 

əŬɜɞɜɘůɛɞɨɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɘɠ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ɔɘŬ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ ɡˊɞɔɟŬɛɛɑɕɞɡɜ Űɖ ůɖɛŬůɑŬ əŬɘ 

ŰŬ ɞűɏɚɖ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ ůŮ ŬɟəŮŰɎ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɎ ůɢɏŭɘŬ. ȼ ůɖɛŬůɑŬ 
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Űɞɡ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ Űɤɜ ˊŬɟŬɗɨɟɤɜ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɐ əŬɘ ŬɡŰɎ ŰŬ ŭɨɞ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ɎɛŮůŬ. ũŮɜɘəɎ ɏɜŬ ɛŮɔɎɚɞ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ əŰɘɟɘŬəɞɨ əŮɚɨűɞɡɠ əŬɚɨˊŰŮŰŬɘ Ŭˊɧ 

ˊŬɟɎɗɡɟŬ əŬɘ ɔɡɎɚɘɜŮɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ. Ʉɚɏɞɜ ŰŬ ɛɞɜɎ ŰɕɎɛɘŬ ŬɜŰɘəŬɗɑůŰŬɜŰŬɘ ɛŮ ŭɘˊɚɎ. ȺɘŭɘəɎ ɔɘŬ ŰŬ 

ˊŬɗɖŰɘəɎ ɖɚɘŬəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɛŮɔɎɚŮɠ ɔɡɎɚɘɜŮɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ˊɞɡ ɓŮɚŰɘɩɜɞɡɜ əŬɘ 

ŬɡɝɎɜɞɡɜ ŰŬ ɖɚɘŬəɎ əɏɟŭɖ. ȷɡŰɧ ŮɑɜŬɘ ůɨɜɖɗŮɠ ůŰŬ ɣɡɢɟɎ əŬɘ ɐˊɘŬ əɚɑɛŬŰŬ əŬɘ ɘůɢɨŮɘ ɔɘŬ ɧɚɖ Űɖ 

ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ ɧɢɘ ɧɛɤɠ əŬɘ ɔɘŬ ŰŬ ɗŮɟɛɎ əɚɑɛŬŰŬ. ȳɛɤɠ, ɞɘ ɔɡɎɚɘɜŮɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ˊɟɞəŬɚɞɨɜ 

ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ, ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ɗŮɟɛɘəɐ ɎɜŮůɖ Ůɜɩ ɡˊɎɟɢŮɘ ŬɜɎɔəɖ ůŮ ůəɘŬůɛɧ ɖ ɞˊɞɑŬ ŮˊɘŭɟɎ ůŰɖɜ Ůɘůɟɞɐ 

Űɞɡ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ. Ƀɘ ɚɨůŮɘɠ ůŮ ŬɡŰɎ ŰŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ɢɟɐůɖ ˊɟɞɖɔɛɏɜɖɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ 

ŰɕŬɛɘɩɜ ɐ ɛŮ Ůɘŭɘəɧ űɡůɘəɧ ɐ ŰŮɢɜɖŰɧ ůəɘŬůɛɧ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. 

 

 ɇŬ ŰɕɎɛɘŬ ˊɟɞɖɔɛɏɜɖɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ, ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɔɡŬɚɑ ɐ ˊɚŬůŰɘəɧ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ 

ŮˊŬɚŮɘɛɛɏɜŬ ɛŮ ɛɘŬ ŮɡɟŮɑŬ ˊɞɘəɘɚɑŬ ŮɘŭɘəɎ ŮˊɘɚŮɔɛɏɜɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ. ȼ ŮˊɎɚŮɘɣɖ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ ɛŮɑɔɛŬŰŬ 

ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ ɛɞɟűɐ ŬŰɛɩɜ ˊɞɡ ɣŮəɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɕŮůŰɧ ɔɡŬɚɑ ɐ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ɛŮ əŮɜɐ ŮˊɎɚŮɘɣɖ 

ɛŮ ɚŮˊŰɎ ůŰɟɩɛŬŰŬ ˊɎɜɤ ůŰɖ ɔɡɎɚɘɜɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ. ȼ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ Űɞɡ ɔɡŬɚɘɞɨ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůŮɘ 

ɏɜŬ ɡɚɘəɧ ɛŮ Űɘɠ əŬɚɨŰŮɟŮɠ ŮˊɘɗɡɛɖŰɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ. ȼ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɔɡŬɚɘɞɨ əŬɘ ɖ ŬɜŰɑŭɟŬůɐ Űɞɡ 

ŬɜɎɚɞɔŬ Űɖ ɗɏůɖ ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ, ŮɝŮŰɎɕɞɜŰŬɘ ůŮ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ŭɞəɘɛɩɜ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ Ůɗɜɘəɏɠ əŬɘ 

Űɘɠ ŭɘŮɗɜŮɑɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ. ɆŰɖɜ ŬɔɞɟɎ ɡˊɎɟɢŮɘ ɛŮɔɎɚɖ ˊɞɘəɘɚɑŬ ůŮ ŭɘˊɚɎ ŰɕɎɛɘŬ ɛŮ ɢŬɛɖɚɏɠ 

Ůəˊɞɛˊɏɠ, Ůˊɑůɖɠ ɡˊɎɟɢŮɘ ˊɞɘəɘɚɑŬ ůŮ ŭɘˊɚɎ-ŰɟɘˊɚɎ ŰɕɎɛɘŬ ɛŮ polycarbonate, ɛŮ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ ŭɘɎɢɡůɖɠ 

űɤŰɧɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɎ ŰɕɎɛɘŬ, ɐˊɘŬ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɎ ŰɕɎɛɘŬ, ñɜŰɡɛɏɜŬò ŰɕɎɛɘŬ əɚˊ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ 

ɡˊɎɟɢŮɘ ɛŮɔɎɚɞɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ əŬɜɞɜɘəɩɜ əŬɘ Ůɘŭɘəɩɜ ˊŬɟŬɗɨɟɤɜ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ ŮɘŭɘəɎ ŰɕɎɛɘŬ 

ɔɘŬ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡɠ ůŮ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɏɠ əŬŰɞɘəɑŮɠ. ȷɡŰɎ ŰŬ ŮɘŭɘəɎ ŰɕɎɛɘŬ əŬɚɞɨɜŰŬɘ əŬɘ ɞˊŰɘəɎ ůəɑŬůŰɟŬ, 

ŭɘɧŰɘ ɛŮŰŬɓɎɚɚɞɡɜ Űɖɜ ŬɜŬəɚŬůŰɘəɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ ɤɠ ŬɜŰɑŭɟŬůɖ ůŰɖɜ ˊɟɞůˊɑˊŰɞɡůŬ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ, Űɞ űɤŰɘůɛɧ əŬɘ Űɞ ɖɚŮəŰɟɘůɛɧ. Ⱥˊɑůɖɠ ŰŬ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɎ ɞűɏɚɖ Ŭˊɧ Űɖɜ ɢɟɐůɖ 

Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ŰŮɟɎůŰɘŬ: ɖɚɘŬəɐ ɗɏɟɛŬɜůɖ əŬɘ űɤŰɘůɛɧɠ ɢɤɟɑɠ ˊɟɧəɚɖůɖ ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɐ ɗɎɛɓɤůɖɠ-

ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ Űɖɠ ˊŬɗɖŰɘəɐɠ ɖɚɘŬəɐɠ əŬŰɞɘəɑŬɠ, ŰŬ ɗŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɎ ɡɚɘəɎ 

ŬɚɚɎɕɞɡɜ Űɞ ɢɟɩɛŬ Űɞɡɠ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ɓŬɗɛɧ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ˊɞɡ ŭɏɢɞɜŰŬɘ. ɇŬ ɟŮɡůŰɎ ɗŮɟɛɞɢɟɤɛɘəɎ 

ɡɚɘəɎ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ ŰɕŮɚ ɐ ɟŮɡůŰɏɠ ɞɡůɑŮɠ ɧˊɞɡ Űɞ əɨɟɘɞ ůɡůŰŬŰɘəɧ Űɞɡɠ ŬɜŰɘŭɟɎ ɎɛŮůŬ ůŰɞ űɡůɘəɧ 

űɤŰɘůɛɧ ɧˊɤɠ ŰŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ɓɘɞɚɞɔɘəɎ ˊɞɚɡɛŮɟɐ. ɇŬ ɖɚŮəŰɟɞɢɟɤɛɘəɎ ɡɚɘəɎ ŬɚɚɎɕɞɡɜ ɢɟɩɛŬ 

ŬɜŰɘŭɟɩɜŰŬɠ ůŰɞ ɖɚŮəŰɟɘəɧ ˊŮŭɑɞ ˊɞɡ ŭɏɢɞɜŰŬɘ. ɄɞɚɚɎ ɞɟɔŬɜɘəɎ əŬɘ ŬɜɧɟɔŬɜŬ ɟŮɡůŰɎ ɐ ůŰŮɟŮɎ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɤɠ ɛɏůɞ, ůŰɟɘɛɤɔɛɏɜŬ ŬɜɎɛŮůŬ ůŮ ŬɜɞŭɘəɎ əŬɘ əŬɗɞŭɘəɎ ůŰɟɩɛŬŰŬ [27,47]. 

 

 ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ ůŰɖ ɜɡɢŰŮɟɘɜɐ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ, ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ůŰŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ ɩůŰŮ ɜŬ 

ŭɘŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɖɠ əŬŰɞɘəɑŬɠ. ȼ ɛɧɜɤůɖ Űɤɜ ˊŬɟŬɗɨɟɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ůɖɛŬɜŰɘəɧ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ ɔɘŬ ŰŬ ˊŬɗɖŰɘəɎ ɖɚɘŬəɎ ůˊɑŰɘŬ. ȷɟəŮŰɎ Ŭˊɧ ŰŬ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ, ŭŮɜ ɛŮɘɩɜɞɡɜ 
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ŬˊɚɎ Űɞ ˊɞůɞůŰɧ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ˊɞɡ ɢɎɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ŰɕɎɛɘ. ɇŬ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŮɑɜŬɘ ɖ 

ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ ɗɞɟɨɓɞɡ, ɞ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɞɡ ŮɘůŮɟɢɧɛŮɜɞɡ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ, ɖ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ əŬɘɟɘəɏɠ 

ůɡɜɗɐəŮɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ɖ ɘŭɘɤŰɘəɧŰɖŰŬ / Ŭˊɞɛɧɜɤůɖ. ɆŰŬ ɜŮɧŭɛɖŰŬ əŰɑɟɘŬ, ŰŬ ɗŮɟɛɞɛɤɜɞɛɏɜŬ ůəɑŬůŰɟŬ ɐ 

ˊŬŰɕɞɨɟɘŬ ŬɜŰɘəŬɗɘůŰɞɨɜ ŰŬ ůɡɛɓŬŰɘəɎ ůəɑŬůŰɟŬ ɐ əɞɡɟŰɑɜŮɠ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɛɞɜɤɛɏɜŬ, Ůűɧůɞɜ ɞ 

ˊɟɤŰŬɟɢɘəɧɠ ůŰɧɢɞɠ Űɖɠ əɘɜɖŰɐɠ ɜɡɢŰŮɟɘɜɐɠ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ˊɞɡ 

ɛŮŰŬűɏɟŮŰŬɘ. Ƀɘ əɨɟɘɞɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ, ɧŰŬɜ ŮˊɘɚɏɔɞɡɛŮ Űɖ ɜɡɢŰŮɟɘɜɐ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ Űɤɜ 

ɡŬɚɞůŰŬůɑɤɜ ŮɑɜŬɘ: ˊɧůɞ əŬɚɎ ɗŮɟɛɞɛɞɜɩɜŮɘ əŬɘ ˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ŬɘůɗɖŰɘəɎ, ˊɧůɞ ŮɨɢɟɖůŰɞ ŮɑɜŬɘ əŬɘ Ŭɜ 

ŬˊɞɗɖəŮɨŮŰŬɘ ŮɨəɞɚŬ, ˊɧůɞɠ ŮɑɜŬɘ ɞ ɢɟɧɜɞɠ ɕɤɐɠ Űɞɡ əŬɘ Űɘ ůɡɜŰɐɟɖůɖ ŬˊŬɘŰŮɑ, əŬɗɩɠ əŬɘ ˊɞɘŬ ŮɑɜŬɘ 

ŰŬ ˊɘɗŬɜɎ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ɗŬ ˊɟɞəɨɣɞɡɜ [43]. 
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 ɇŬ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɔɘŬ Űɖ ɜɡɢŰŮɟɘɜɐ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ, Űɤɜ ɡŬɚɞůŰŬůɑɤɜ, 

ŮɝŬɟŰɩɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɛɏɟɞɠ ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ŰŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ. ɇŬ ŮɝɤŰŮɟɘəɎ ůəɑŬůŰɟŬ əŬɘ ŰŬ ˊŬŰɕɞɨɟɘŬ, 

ˊɟɞůŰŬŰŮɨɞɡɜ Ŭˊɧ Űɘɠ əŬɘɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ, Űɘɠ ɛŮɔɎɚŮɠ ɔɡɎɚɘɜŮɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ. ȹŮɜ ŮˊŮɛɓŬɑɜɞɡɜ 

ŬɘůɗɖŰɘəɎ ɐ űɡůɘəɎ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŬɚɚɎ Ůˊɘŭɟɞɨɜ ůŰɖɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ŮɛűɎɜɘůɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ 

əŬɗɩɠ ŮəŰɑɗŮɜŰŬɘ ůŰɘɠ əŬɘɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ əɘ ɏŰůɘ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ŰɟŬɢɘɎ / ɔŮɟɐ əŬŰŬůəŮɡɐ. ɇŬ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ŮɝɤŰŮɟɘəɎ ůəɑŬůŰɟŬ ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ŰŬ ɢŮɘɟɘůŰɞɨɛŮ Ŭˊɧ Űɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɖɠ əŬŰɞɘəɑŬɠ. ȷɡŰɧ 

ŬˊɞŰŮɚŮɑ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ əŬɗɩɠ ŭŮɜ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ɜŬ ɓɔŮɘ ɏɝɤ Ŭˊɧ Űɖɜ ɞɘəɑŬ Űɞɡ ɔɘŬ ɜŬ ŬɜɞɑɝŮɘ ɐ 

ɜŬ əɚŮɑůŮɘ ŰŬ ˊŬŰɕɞɨɟɘŬ. ɇŬ ŮɝɤŰŮɟɘəɎ əɎɗŮŰŬ ůəɑŬůŰɟŬ ɛŮ ɟɞɚɎ, əŬŰŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɝɨɚɞ, 

Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ, PVC ə.Ŭ. ȾɎɗŮ ɟɧɚɞ əŬŰŬůəŮɡɎɕŮŰŬɘ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ əɎɗŮ ŬɜɞɑɔɛŬŰɞɠ 

[48]. 
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  Ƀɘ ɛɞɜɩůŮɘɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŰɕŬɛɘɩɜ ŭŮɜ ŬˊŬɘŰɞɨɜ ɢɩɟɞ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɞ ŰɕɎɛɘ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ ɐ 

ůŰɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ, ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ˊɞɡ ŬˊɞɗɖəŮɨŮŰŬɘ ɧŰŬɜ ŰŬ ůəɑŬůŰɟŬ ŭŮɜ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ. ɇŬ ůəɑŬůŰɟŬ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ ŮɚɎɢɘůŰŬ Űɖɜ ŮɛűɎɜɘůɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŬɘůɗɖŰɘəɎ, ɧŰŬɜ ŬɡŰɎ 

ŮɑɜŬɘ ŬɜɞɘɢŰɎ. Ƀɘ ɛɞɜɎŭŮɠ ˊŬɟŬɗɨɟɤɜ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ŭɘˊɚɎ ŰɕɎɛɘŬ, ɛŮ ɛɘəɟɞůəɞˊɘəɎ ɓŮɜŮŰɘəɎ 

ůŰɧɟɘŬ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɔɡɎɚɘɜɤɜ ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ ůŰɖɜ ŬɔɞɟɎ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɛɞɜɎŭŮɠ 

ˊɞɡ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɔɡɎɚɘɜɤɜ ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ ɡ́ Ɏɟɢɞɡɜ ɛɘəɟɞɑ əɧəəɞɘ ˊɞɚɡůŰŮɟɑɜɖɠ ɤɠ ɛɞɜɤŰɘəɧ ɡɚɘəɧ. 

 

 ɇŬ ŮůɤŰŮɟɘəɎ ůəɑŬůŰɟŬ əŬɘ ˊŬŰɕɞɨɟɘŬ, ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŰŬ ůɡɜɖɗɏůŰŮɟŬ ɛɞɜɤŰɘəɎ Űɤɜ ˊŬɟŬɗɨɟɤɜ. 

ȼ ŬɔɞɟɎ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ɛŮɔɎɚɖ ůɡɚɚɞɔɐ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ ɩůŰŮ ɜŬ ŰŬɘɟɘɎɕɞɡɜ ɛŮ Űɞɜ ŮůɤŰŮɟɘəɧ ɢɩɟɞ. ɇŬ 

ŮůɤŰŮɟɘəɎ ɔɡɎɚɘɜŬ ˊɎɜŮɚ əŬɚɐɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ, ŭŮɜ ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ ůɡɜŰɐɟɖůɖ əŬɘ ŭɘŬɟəɞɨɜ ɛɘŬ ɕɤɐ. ȷɡŰɎ 

ŰŬ ˊɎɜŮɚ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ ůŮ ɔɡŬɚɑ, ůŮ ɎəŬɛˊŰŬ ɛɞɜɎ əŬɘ ŭɘˊɚɎ ŰɕɎɛɘŬ ŬɚɚɎ əŬɘ ůŮ ɛɖ ɎəŬɛˊŰŮɠ 

ɚŮˊŰɏɠ ɛŮɛɓɟɎɜŮɠ. ȰɜŬ ˊɟɧɓɚɖɛŬ Űɤɜ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ ɛɞɜɤŰɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ ŮɑɜŬɘ ɖ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ŭɘŬűɡɔɐɠ 

Űɖɠ ůɡɔəŮɜŰɟɤɛɏɜɖɠ ɡɔɟŬůɑŬɠ ɛɏůɤ ɐ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɞ ɛɞɜɤŰɘəɧ ɡɚɘəɧ. ɇŬ ɘŭŬɜɘəɎ ɜɡɢŰŮɟɘɜɎ ɛɞɜɤŰɘəɎ 

ɡɚɘəɎ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ɢŬɛɖɚɧ əɧůŰɞɠ əŬɘ ɖ Űɘɛɐ Űɞɡɠ ɜŬ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɧɚŮɠ Űɘɠ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŮɠ 

ŮɜŭŮɑɝŮɘɠ əŬɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɚɐɟɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ Ŭˊɚɏɠ ɞŭɖɔɑŮɠ 

ɩůŰŮ əŬɗɏɜŬɠ ɜŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŰŬ ŰɞˊɞɗŮŰɐůŮɘ ɛɧɜɞɠ Űɞɡ. ɇŬ ɡɚɘəɎ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ɏɜŬ ŮůɤŰŮɟɘəɧ 

ñɜŮűŮɚɩŭŮɠ Ůɛˊɧŭɘɞò əŬɘ əŬɚɐ ˊŮɟɘɛŮŰɟɘəɐ ůŰŮɔŬɜɧŰɖŰŬ, ɜŬ ɏɢɞɡɜ ɛŮɔɎɚɞ ˊɟɞůŭɧəɘɛɞ ɕɤɐɠ, ɜŬ ɛɖɜ 

ŮɑɜŬɘ ŮɨűɚŮəŰŬ ɞɨŰŮ ŰɞɝɘəɎ. ɇɞ ůɡɜɞɚɘəɧ ůɢɏŭɘɞ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɞɜ Ůɨəɞɚɞ ɢŮɘɟɘůɛɧ, Űɖɜ 

ŭɘŬůűɎɚɘůɖ ɧŰɘ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ˊɞɡ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɜŬ ɛˊɞɟŮɑ ŮɨəɞɚŬ ɜŬ ŬɜɞɘɢɗŮɑ ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ 

ŬɜɎɔəɖɠ [30]. 

 

ũŮɜɘəɎ Űɞ ˊŮŭɑɞ ŭɟɎůɖɠ ˊɞɡ ŬűɞɟɎ ůŰɖ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ, ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɤɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ 

ˊŬɟŬəŮɑɛŮɜɤɜ: 

 

1. ɇɖɠ ŮˊɘɗɡɛɑŬɠ ɛŮɔɘůŰɞˊɞɑɖůɖɠ Űɖɠ ŬɡŰɞɜɞɛɑŬɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ůɡɛɓŬŰɘəɏɠ ˊɖɔɏɠ əŬɡůɑɛɤɜ. 

2. ɇɤɜ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɩɜ ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɤɜ ɛŮŰŬɝɨ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ əŬɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, 

ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ Űɖɜ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ɛɧɜɤůɖ ɧŰŬɜ ɞɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ˊɞɡ ŮˊɘəɟŬŰɞɨɜ 

ŮɑɜŬɘ ůɞɓŬɟɏɠ əŬɘ ɞɘ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɞɡ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ ŮɑɜŬɘ ŬɡɝɖɛɏɜŮɠ. 

3. ɇɞɡ ŮəŰŮɗŮɘɛɏɜɞɡ əŰɘɟɘŬəɞɨ əŮɚɨűɞɡɠ, ŭɘɧŰɘ ŰŬ ůˊɑŰɘŬ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŮɜɤɛɏɜŬ ɛŮ ɛŮůɞŰɞɘɢɑŬ 

ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ ɛɞɜɤɛɏɜŬ əŬɘ ˊɟɞůŰŬŰŮɡɛɏɜŬ Ŭˊɧ Űɘɠ əŬŰɞɘəɑŮɠ ˊɞɡ ŭŮɜ ŮűɎˊŰɞɜŰŬɘ ɛŮ ɎɚɚŮɠ. 

 4. ɇɤɜ Ůɛˊɞŭɑɤɜ Űɖɠ ŰɞˊɞɗŮůɑŬɠ əŬɗɩɠ əŬɘ ɎɚɚŮɠ ŬɜɎɔəŮɠ ɔɘŬ ɖɚɘŬəɐ ˊɟɧůɓŬůɖ, ŮˊɘɚɏɔɞɜŰŬɠ 

ɛɘəɟɧŰŮɟŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ ɐ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɖ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ ɔɘŬ ŬŭɘŬűŬɜɐ ůŰɞɘɢŮɑŬ. 
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 ȷɜ ůŰɘɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ, ɡɘɞɗŮŰɖɗɞɨɜ ŮˊɑˊŮŭŬ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ ɡɣɖɚɧŰŮɟŬ Ŭˊɧ Űɘɠ 

ŮɚɎɢɘůŰŮɠ ŮɜŭŮɑɝŮɘɠ Űɤɜ əŬɜɞɜɘůɛɩɜ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ Ŭˊɞűɏɟɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ ɞűɏɚɖ ɛŮ ůɢŮŰɘəɎ 

ɛɘəɟɧ Ůˊɘˊɚɏɞɜ əɧůŰɞɠ, ůŰɞ ůɡɜɞɚɘəɧ əŮűɎɚŬɘɞ. ȼ Ůˊɘɚɞɔɐ Ůɜɧɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ ɛɞɜɤŰɘəɞɨ ɡɚɘəɞɨ əŬɘ 

ɖ ˊɡəɜɧŰɖŰɎ Űɞɡ, ŭŮɜ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Ŭˊɧ ɛɧɜŬ Űɞɡɠ ŮˊŬɟəɐ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɔɘŬ ɜŬ ŭɘŬɓŮɓŬɘɩůɞɡɜ Űɖɜ əŬɚɐ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɐ Űɖɜ Ŭˊɞűɡɔɐ ŰŮɢɜɘəɩɜ ɟɑůəɤɜ. ɆŰɖɜ ˊɟɎɝɖ, ɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɘůŰŮɑ ɛŮ ˊɟɞůɞɢɐ ůŰɖ ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŬ əŬɘ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ. ũŮɜɘəɎ 

ůɡůŰɐɜŮŰŬɘ, ɞ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɖɠ ŬɜɎɔəɖɠ əŬɘ Űɖɠ ůɡɜɏɢŮɘŬɠ Űɤɜ ɜŮűŮɚɤŭɩɜ űɟŬɔɛɩɜ, ɖ ŮɝŬůűɎɚɘůɖ 

ŮˊŬɟəɞɨɠ ŮɝŬŮɟɘůɛɞɨ ůŰɘɠ ŬɏɟɘŮɠ əɞɘɚɧŰɖŰŮɠ əŬɘ ůŰɘɠ ůŰɏɔŮɠ ˊɟɞɠ Ŭˊɞűɡɔɐ Űɖɠ ůɡɛˊɨəɜɤůɖɠ Űɖɠ 

ɡɔɟŬůɑŬɠ, Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ əɚˊ., ɖ űɟɞɜŰɑŭŬ ůŰŬ ŬɜɩűɚɘŬ, ůŰɘɠ əɞɚɩɜŮɠ, ůŰŬ ˊŮɟɓɎɕɘŬ əŬɘ ůŰɘɠ ŮɜɩůŮɘɠ 

Űɤɜ Űɞɑɢɤɜ ɛŮ Űɞ ˊɎŰɤɛŬ əŬɘ Űɖɜ ůŰɏɔɖ ɩůŰŮ ɜŬ ɛŮɘɤɗɞɨɜ ɞɘ ɗŮɟɛɘəɏɠ ɔɏűɡɟŮɠ əŬɘ Űɖɜ ŮɝŬůűɎɚɘůɖ 

Űɖɠ ůɡɜɏɢŮɘŬɠ əŬɘ Űɖɠ ŬəŮɟŬɘɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ɛɞɜɤŰɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ Űɧůɞ ŬɜɎɛŮůŬ ɧůɞ əŬɘ ɛɏůŬ ůŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ 

Űɞɡ əŰɘɟɘŬəɞɨ əŮɚɨűɞɡɠ. 
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 ȼ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɤɜ ɛɞɜɤŰɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ ɛŮɔɎɚɖ ˊɟɞůɞɢɐ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ůɏɓɞɜŰŬɘ Űɖɜ ɡɔŮɑŬ Űɤɜ Ůɜɞɑəɤɜ əŬɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ űɘɚɘəɎ ˊɟɞɠ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. ŪŬ ˊɟɏˊŮɘ ɞˊɤůŭɐˊɞŰŮ ɜŬ 

ŬˊɞűŮɨɔɞɜŰŬɘ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ˊŬɟɎɢɗɖəŬɜ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ ɢɚɤɟɞűɗɞɟŬɜɗɟɎəɤɜ ɐ ɡŭɟɞɢɚɤɟɞűɗɞɟŬɜɗɟɎəɤɜ. 

ɇŬ ˊɘɗŬɜɎ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞəɨɣɞɡɜ Ŭˊɧ ŰŮɢɜɘəɎ ɟɑůəŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ ɡɔɟŬůɑŬɠ 

ůŮ ɛɖ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ əŬɘ ůŮ əɞɘɚɧŰɖŰŮɠ ɐ əŮɜɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ, ɚɧɔɤ Űɖɠ ŮɝɎŰɛɘůɖɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ Ŭˊɧ 

Űɞɡɠ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ. ȷɡŰɧ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞɓɚŮűɗŮɑ ɛŮ Űɞɜ ŮɝŬŮɟɘůɛɧ, ɛŮ Űɖ ɛɧɜɤůɖ ɛŮŰŬɝɨ 

ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɤɜ əŬɘ ɛɖ ɢɩɟɤɜ ɧŰŬɜ ŬűɞɟɎ ɛɖ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ, Ůɜɩ ɔɘŬ Űɘɠ əŮɜɏɠ əɞɘɚɧŰɖŰŮɠ 

ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ ɛŮ Űɞɜ ŮɝŬŮɟɘůɛɧ Űɞɡɠ ˊɟɞɠ ŰŬ ɏɝɤ, ɛŮ Űɖɜ ŬˊɧůˊŬůɖ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɖɔɐ əŬɘ ɛŮ Űɖɜ ˊɟɧɓɚŮɣɖ 

ɐ Űɞɜ ɏɚŮɔɢɞ Űɞɡ ŮɝŬŰɛɘůŰɘəɞɨ űɟŬɔɛɞɨ. 

 

 Ƀɘ ɗŮɟɛɞɔɏűɡɟŮɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɏɜŬ Ŭəɧɛɖ ˊɟɧɓɚɖɛŬ əŬɘ ůɢɖɛŬŰɑɕɞɜŰŬɘ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɧɟŰŮɠ əŬɘ 

ŰŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ ŬɚɚɎ əŬɘ ůŰɘɠ ŮɜɩůŮɘɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ Űɞɑɢɤɜ, Űɞɡ ˊŬŰɩɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɖɠ ɞɟɞűɐɠ. ɇɞ ŬɑŰɘɞ ˊɞɡ 

ˊɟɞəŬɚŮɑ ŬɡŰɧ Űɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ ŮɑɜŬɘ əŮɜɎ ůŰɖɜ ɛɧɜɤůɖ ɐ ɧŰŬɜ ɔɑɜŮŰŬɘ ɖ ɛɧɜɤůɖ ɛŮ ˊɡəɜɎ ɡɚɘəɎ. ȷɡŰɧ 

ɛ́ ɞɟŮɑ ɜŬ ŬˊɞűŮɡɢɗŮɑ ɛŮ Űɖɜ ŭɘŬŰɐɟɖůɖ Űɖɠ ůɡɜɏɢŮɘŬɠ Űɖɠ ɛɧɜɤůɖɠ əŬɘ Űɖɜ Ŭˊɞűɡɔɐ ɢɟɐůɖɠ ˊɡəɜɩɜ 
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ɡɚɘəɩɜ ůŰɘɠ əɞɘɚɧŰɖŰŮɠ. ũɘŬ Űɘɠ ˊɧɟŰŮɠ əŬɘ ŰŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ ŬɡŰɐ ɖ əŬŰɎůŰŬůɖ ŬˊɞűŮɨɔŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ 

ˊɟɞůɗɐəɖ ɛɧɜɤůɖɠ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ ŬɚɚɎ əŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ˊɚŬɘůɑɞɡ ůŰɞ ɓɎɗɞɠ Űɞɡ ŬɜɞɑɔɛŬŰɞɠ. 

ȼ űɤŰɘɎ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ Ŭəɧɛɖ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ˊɞɡ ˊɟɞəŬɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖ Űɤɜ əŬɚɤŭɑɤɜ ˊɞɡ 

ˊŮɟɜɞɨɜ ɛɏůŬ Ŭˊɧ Űɖ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ əŬɘ ŬˊɞűŮɨɔŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ əŬɚɤŭɑɤɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖɠ 

ɗŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬɠ, Űɖɜ Ŭˊɞűɡɔɐ ŮɨűɚŮəŰɤɜ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ əŬɗɩɠ əŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ 

Űɤɜ əŬɚɤŭɑɤɜ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɖ ɛɧɜɤůɖ. ɇɏɚɞɠ, ɖ ɣɨɝɖ Űɤɜ ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬ Ŭəɧɛɖ ˊɟɧɓɚɖɛŬ 

Űɤɜ ɛɞɜɩůŮɤɜ ˊɞɡ ˊɟɞəŬɚŮɑŰŬɘ ɚɧɔɤ Űɞɡ əɟɨɞɡ ŬɏɟŬ əŬɘ Űɖɠ ɢŬɛɖɚɐɠ ɟɞɐɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Ŭˊɧ Űɘɠ 

ůɤɚɖɜɩůŮɘɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ Űɖɠ ůɞűɑŰŬɠ. ȷɡŰɧ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůŰɘɠ ůɞűɑŰŮɠ əŬɘ ůŮ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ ɛɖ 

ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ. Ƀ Űɟɧˊɞɠ Ŭˊɞűɡɔɐɠ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ űŬɘɜɞɛɏɜɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ Űɤɜ 

ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ ɜŮɟɞɨ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɤɜ ůɤɚɖɜɩůŮɤɜ [48]. 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 7.10. ŪŮɟɛɞɔɏűɡɟŮɠ www.thermomaster.gr 

 

 ȺəŰɧɠ ɧɛɤɠ Ŭˊɧ Űɖ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ Űɤɜ ˊŬɟŬɗɨɟɤɜ, ɖ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ Űɤɜ Űɞɑɢɤɜ ŮɑɜŬɘ Ůɝɑůɞɡ 

ůɖɛŬɜŰɘəɐ. ɆŮ ɏɜŬ ɢɩɟɞ ˊɞɡ ɗŮɟɛŬɑɜŮŰŬɘ ɏɢŮɘ Űɖɜ ŰɎůɖ ɜŬ ŬəŰɘɜɞɓɞɚŮɑ ˊɟɞɠ Űɞɜ ɣɡɢɟɧŰŮɟɞ ɢɩɟɞ ˊɞɡ 

Űɞɜ ˊŮɟɘɓɎɚɚŮɘ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŭɘŬűŮɨɔŮɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬŰɏɚŮɘŮɠ ůŰɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ ɞɘ 

ɞˊɞɑŮɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ɛɧɜɤůɖ ŬɜɎɚɞɔŬ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ. ɆŮ ŬɡŰɐ 

Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɛɖɜ ŮɛˊɞŭɑɕŮŰŬɘ ɞ ŮˊŬɟəɐɠ ŬŮɟɘůɛɧɠ Űɖɠ əŬŰɞɘəɑŬɠ əŬɘ ɜŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ŬɜŬɜŮɩɜŮŰŬɘ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɎ əŬɘ ŬɜŮɛˊɧŭɘůŰŬ ˊɟɞɠ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ Űɖɠ əŬŰɞɘəɑŬɠ. ȼ ůɤůŰɐ 

ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ, ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ ɏɜŬ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ, ŮɝŬůűŬɚɑɕɞɡɜ Űɖɜ ɎɜŮŰɖ 

ŭɘŬɛɞɜɐ Űɤɜ əŬŰɞɑəɤɜ ɛɏůŬ ůŰɖɜ əŬŰɞɘəɑŬ. ɇɞ ɢŮɘɛɩɜŬ, ɗŬ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ɖ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɤɜ 

ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ ɢɩɟɤɜ Ŭˊɧ Űɞ əɟɨɞ əŬɘ Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɡˊŮɟɓɞɚɘəɐ ɕɏůŰɖ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɖ ůɤůŰɐ 

ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮɘ ɞɘəɞɜɞɛɑŬ ůŰɖɜ Ŭɟɢɘəɐ ŭŬˊɎɜɖ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ůŰɘɠ ŭŬˊɎɜŮɠ 
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ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɖɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ, ɛŮɘɩɜɞɜŰŬɠ Űɘɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɏɠ ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ əŬɘ 

Űɤɜ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ ɢɩɟɤɜ. ɆɡɛɓɎɚɚŮɘ ŬəɧɛŬ ůŰɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɢɟɖɛɎŰɤɜ Ŭˊɧ ŰŬ ɏɝɞŭŬ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ, 

ŬɡɝɎɜɞɜŰŬɠ Űɞ ˊɟɞůŭɧəɘɛɞ ɕɤɐɠ Űɖɠ əŬŰɞɘəɑŬɠ əŬɘ ˊɟɞůŰŬŰŮɨɞɜŰɎɠ Űɖɜ Ŭˊɧ Űɘɠ űɗɞɟɏɠ əŬɘ Űɘɠ ɓɚɎɓŮɠ. 

ɆŮ ɏɟŮɡɜŮɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ Űɤɜ əŬŰɞɘəɘɩɜ əŬɘ əŬŰɎ ˊɧůɞ 

ŮɑɜŬɘ ůɤůŰɎ ŮűŬɟɛɞůɛɏɜŮɠ ůŮ ŬɡŰɧ, Ŭɜ ŬɡɝɖɗŮɑ Űɞ Ŭɟɢɘəɧ əɧůŰɞɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɔɘŬ 

Ůˊɘˊɚɏɞɜ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ əŬŰɎ 2% ɛŮ 5% ŰɧŰŮ ɖ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ɗŬ ˊɟɞəɨɣŮɘ ɗŬ ɛŮɘɩɜŮɘ 

Űɞ əɧůŰɞɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ əŬŰɎ 50% [43]. 

 

  ȺůɤŰŮɟɘəɏɠ əŬɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ŮˊɘŭɟɎůŮɘɠ ˊɚŮɡɟɘəɞɨ ŰɞɘɢɩɛŬŰɞɠ. ɈˊɎɟɢɞɡɜ ŰɏůůŮɟɘɠ ɓŬůɘəɞɑ 

Űɨˊɞɘ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ ɖ ŮůɤŰŮɟɘəɐ, ɖ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ, ɖ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ ɛŮ ɢɟɐůɖ Ůɘŭɘəɩɜ Űɞɨɓɚɤɜ ŬɚɚɎ əŬɘ 

ɖ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ Űɞɡ ˊɡɟɐɜŬ ɛŮŰŬɝɨ ŭɨɞ Űɞɑɢɤɜ. ɇŬ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮůɤŰŮɟɘəɐ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ 

ŮɑɜŬɘ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ŮɑɜŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɧŰŮɟɖ ɛɏɗɞŭɞɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ, ɖ 

əŬŰŬůəŮɡɐ Űɖɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ůŮ ůɨɜŰɞɛɞ ůɢŮŰɘəɎ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ, ŮɑɜŬɘ Ŭˊɚɐ ɖ əŬŰŬůəŮɡɐ, ɞ ɢɩɟɞɠ 

ɗŮɟɛŬɑɜŮŰŬɘ ůɨɜŰɞɛŬ, ŭŮ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɖɠ ɛɧɜɤůɖɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ŮˊɘŭɟɎůŮɘɠ 

əŬɘ ɖ əŬŰŬůəŮɡɐ ɔɑɜŮŰŬɘ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŬ Ŭˊɧ Űɘɠ əŬɘɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ˊɞɡ ŮˊɘəɟŬŰɞɨɜ. 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 7.11. ȺůɤŰŮɟɘəɐ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ building.dow.com 

 

 ȳɛɤɠ ŬɡŰɐ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ ŮɛűŬɜɑɕŮɘ əŬɘ əɎˊɞɘŬ ɛŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ, ŬɡŰɎ ŮɑɜŬɘ ɞ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧɠ Űɞɡ 

ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ɢɩɟɞɡ, ŭɘɧŰɘ ɞ ɢɩɟɞɠ ˊŬɟɎ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ɗŮɟɛŬɑɜŮŰŬɘ ɔɟɐɔɞɟŬ, ɣɨɢŮŰŬɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ 

ɔɟɐɔɞɟŬ, əŬɘ ɛɏɜŮɘ ŬɜŮəɛŮŰɎɚɚŮɡŰɖ ɖ ɗŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ Űɞɑɢɞɡ. Ⱥˊɑůɖɠ, ŬɡŰɐ ɖ 

ɛɏɗɞŭɞɠ ŭŮɜ ɚɨɜŮɘ Űɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ Űɤɜ ɗŮɟɛɞɔɏűɡɟɤɜ, ŰŬ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ əɘɜŭɡɜŮɨɞɡɜ Ŭˊɧ Űɘɠ ůɡůŰɞɚɏɠ 
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əŬɘ Űɘɠ ŭɘŬůŰɞɚɏɠ ˊɞɡ ˊɟɞəŬɚɞɨɜ ɞɘ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɏɠ ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ ɛŮ ɎɛŮůɖ ŮˊɑˊŰɤůɖ, Űɖɜ ˊɟɧəɚɖůɖ 

ɟɖɔɛŬŰɩůŮɤɜ əŬɘ Űɖɜ Ůɘůɟɞɐ ɓɟɧɢɘɜɞɡ ɜŮɟɞɨ. ɇɏɚɞɠ, ɖ ŮůɤŰŮɟɘəɐ ɛɧɜɤůɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ Ɏɚɚɞ ɏɜŬ 

ˊɟɧɓɚɖɛŬ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ŰŬəŰɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ɖɚŮəŰɟɞɚɞɔɘəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ. 

 

 ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ ůŰɖɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ, Űɞ ɛɞɜɤŰɘəɧ ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ ůŰɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ɛɏɟɞɠ 

Űɞɡ Űɞɑɢɞɡ. ɇŬ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ Űɟɧˊɞɡ ɛɧɜɤůɖɠ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ɞ ɢɩɟɞɠ ɏɢŮɘ Űɖɜ 

ɘəŬɜɧŰɖŰŬ ŭɘŬŰɐɟɖůɖɠ Űɖɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ŬűɧŰɞɡ ŭɘŬəɞˊŮɑ ɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɖɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ əɘ ŬɡŰɧ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ 

ůŰɖ ɗŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬ Űɤɜ Űɞɑɢɤɜ. Ƀɘ ɜɧŰɘɞɘ ɢɩɟɞɘ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ŭɘŬŰɖɟɞɨɜ Űɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ Űɞɡ 

ɖɚɘŬəɞɨ əɏɟŭɞɡɠ ˊɞɡ ŬˊɞɗɖəŮɨŮŰŬɘ ůŰɞɡɠ ɛŮɔɎɚɞɡ ɓɎɟɞɡɠ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨɠ Űɞɑɢɞɡɠ. Ⱥˊɑůɖɠ, ŭŮɜ 

ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɞ ɤűɏɚɘɛɞɠ əŬŰɞɘəɐůɘɛɞɠ ɢɩɟɞɠ, ɞɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ Űɤɜ Űɞɑɢɤɜ ˊɟɞůŰŬŰŮɨɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ 

Űɘɠ ůɡůŰɞɚɏɠ əŬɘ Űɘɠ ŭɘŬůŰɞɚɏɠ, ŮɝŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ɖ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ ɗŮɟɛɞɔɏűɡɟɤɜ ůŰŬ ŭɞəɎɟɘŬ, ůŰɘɠ 

əɞɚɧɜŮɠ əŬɘ ůŰɘɠ ˊɚɎəŮɠ ůəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ. ɇɏɚɞɠ, ŭŮɜ ŮɛˊɞŭɑɕŮŰŬɘ ɖ ɞɛŬɚɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ 

ɢɩɟɤɜ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɖɠ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ. ɇŬ ɛŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ 

ɛŮɗɧŭɞɡ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ŮɑɜŬɘ Ŭəɟɘɓɐ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ Űɖɠ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ ˊɚŮɡɟɎɠ Űɞɡ 

Űɞɑɢɞɡ, ɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɐɠ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ Ůɨəɞɚɖ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɞɘ Űɞɑɢɞɘ 

ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ˊɞɚɚɏɠ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɏɠ ˊɟɞŮɝɞɢɏɠ ŬɚɚɎ əɘ ɧŰŬɜ ɞɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ɧɣŮɘɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ŮɛűŬɜɑɕɞɡɜ 

ɏɜŰɞɜɖ ɛɞɟűɞɚɞɔɑŬ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ Ůɘŭɘəɐ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ əŬɘ Űɤɜ ůŰɟɩůŮɤɜ Ŭˊɧ Űɘɠ 

əŬɘɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ. 
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ɆŰɖ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ Ůɘŭɘəɩɜ Űɞɨɓɚɤɜ, ɞ Űɞɑɢɞɠ ɢŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮ ŮɘŭɘəɎ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɎ 

ŰɞɨɓɚŬ ˊɞɡ ɛŮ Űɞ ůɢɐɛŬ, Űɘɠ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ, Űɞɜ Űɟɧˊɞ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɞɡɠ əɚˊ. ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑɕɞɡɜ 

Űɘɛɏɠ ɔɘŬ Űɞɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ ˊɞɡ ŮˊɘɓɎɚɚŮɘ ɞ əŬɜɞɜɘůɛɧɠ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ. 

ȷɜ ɢɟŮɘŬůŰŮɑ ɜŬ ŬɡɝɖɗŮɑ ŬɡŰɧɠ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ, ˊɟɞůŰɑɗŮŰŬɘ ɛɞɜɤŰɘəɧ ɡɚɘəɧ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

ŮɜůɤɛŬŰɤɛɏɜɞ ůŰɞ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɧ Űɞɨɓɚɞ. ɄŬɟɎ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɠ Űɟɧˊɞɠ 

ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ŬɟəŮŰɎ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ, ŬɡŰɧ ɗŬ ɔɑɜŮɘ Ůűɧůɞɜ ŮɝŬůűŬɚɘůŰŮɑ ɖ ůɤůŰɐ 

əŬŰŬůəŮɡɐ Űɤɜ ŮˊɘɢɟɘůɛɎŰɤɜ ɛŮ Űɖɜ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ůŰŮɜɧŰɖŰŬ, ɩůŰŮ ůŰɖ ɛɎɕŬ Űɤɜ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɩɜ 

Űɞɨɓɚɤɜ, ɜŬ ɛɖɜ ŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ ɡɔɟŬůɑŬ. 

 

 ɆŰɖ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ Űɞɡ ˊɡɟɐɜŬ ɛŮŰŬɝɨ ŭɨɞ Űɞɑɢɤɜ, Űɞ ɛɞɜɤŰɘəɧ ɡɚɘəɧ ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ ŬɜɎɛŮůŬ 

ůŮ ŭɨɞ ŭɟɞɛɘəɞɨɠ Űɞɑɢɞɡɠ, ɏŰůɘ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ ŬɚɚɎ ŮɑɜŬɘ ɎɔɜɤůŰɞ əŬŰɎ ˊɧůɞ ɡˊɎɟɢŮɘ 

ˊɟɞůŰŬůɑŬ Ŭˊɧ Űɖ ůŰŬŰɘəɐ ŬɜŰɞɢɐ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ůŰɞɜ ŬɜŰɘůŮɘůɛɘəɧ əŬɜɞɜɘůɛɧ. ȷɡŰɐ ɖ ŰŮɢɜɘəɐ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɓŮɚŰɘɤɗŮɑ Ŭəɧɛɖ əɘ Ŭɜ ůɢɖɛŬŰɘůɗɞɨɜ ɗŮɟɛɞɔɏűɡɟŮɠ Ŭˊɧ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɤɜ ůŮɜɎɕ (ɚɤɟɑŭŬ 

ɞˊɚɘůɛɏɜɞɡ ůəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ ˊɞɡ ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ ůŰɞ ɛɏůɞ ˊŮɟɑˊɞɡ Űɖɠ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬɠ, ɔɘŬ Ůɜɑůɢɡůɖ). 

 

 Ƀɘ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɤɜ ɛɞɜɤŰɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ ŮɑɜŬɘ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ŬɜŰɑůŰŬůɖɠ ůŰɖ ŭɘɎɢɡůɖ ɡŭɟŬŰɛɩɜ, ɖ 

ɛɖɢŬɜɘəɐ Űɞɡɠ ŬɜŰɞɢɐ, ɖ ůŰŬɗŮɟɧŰɖŰŬ ůŰɘɠ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ, ɖ ŬɜŰɑůŰŬůɖ ůŰɖ űɤŰɘɎ əŬɘ Űɞ Ůɘŭɘəɧ ɓɎɟɞɠ 

[26]. 

 

 ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ ůŰɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ŬɜŰɑůŰŬůɖɠ ůŰɖ ŭɘɎɢɡůɖ ɡŭɟŬŰɛɩɜ, ŰŬ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɎ ɡɚɘəɎ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɛɏɜɞɡɜ ůŰŮɔɜɎ, əɎŰɘ ˊɞɡ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ɓŬɗɛɧ ŬɜŰɑůŰŬůɖɠ Űɞɡ əɎɗŮ ɡɚɘəɞɨ 

ůŰɖɜ ŭɘɎɢɡůɖ Űɤɜ ɡŭɟŬŰɛɩɜ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ŬɜŰɑůŰŬůɖɠ ůŰɖ ŭɘɎɢɡůɖ 

ɡŭɟŬŰɛɩɜ ɛ. ȷɡŰɧɠ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɛŬɠ ŭɑɜŮɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ŬɜŰɑůŰŬůɖ ůŰɖ ŭɘɎɢɡůɖ Ůɜɧɠ 

ůŰɟɩɛŬŰɞɠ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞ ůŰɟɩɛŬ ŬɏɟŬ ɑůɞɡ ˊɎɢɞɡɠ. ȳůɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɠ ŮɑɜŬɘ ɞ 

ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ Űɧůɞ Űɞ əŬɚɨŰŮɟɞ, ŭɘɧŰɘ ɧůɞ ɛɘəɟɧŰŮɟɞɠ ŮɑɜŬɘ Űɧůɞ ˊɘɞ ŮɡŬɑůɗɖŰɞ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɡɚɘəɧ ůŰɖɜ 

ɡɔɟŬůɑŬ. ɇɏɚɞɠ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ŬɡŰɧɠ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ůɢŮŰɘəɧ əŬɘ ŬŭɘɎůŰŬŰɞ ɛɏɔŮɗɞɠ.  
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 ȰɜŬ ůɨůŰɖɛŬ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ ˊɞɡ ɗŬ əŬŰŬůəŮɡŬůŰŮɑ, ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ŮˊŬɟəɐ ɛɖɢŬɜɘəɐ ŬɜŰɞɢɐ. ɇŬ 

ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ɛŮɔɎɚɖ ɛɖɢŬɜɘəɐ ŬɜŰɞɢɐ, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɤɠ ŬɡŰɞűŮɟɧɛŮɜŬ, Ůɜɩ ŬɡŰɎ ɛŮ 

ɛɘəɟɧŰŮɟɖ ɛɖɢŬɜɘəɐ ŬɜŰɞɢɐ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɛˊɞɡɜ ůŮ űɏɟɞɜ ˊɚɏɔɛŬ əɘ ŬɡŰɎ ɛŮ ŬəɧɛŬ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɤɠ ɡɚɘəɎ ˊɚɐɟɤůɖɠ. ȼ ŬɜŰɞɢɐ ɧˊɤɠ əŬɘ ɖ ůɡɛˊɑŮůɖ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ůŰɖ 

ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ Űɤɜ ŭŬˊɏŭɤɜ. ɆŮ ˊɞɚɚɏɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ, ŮɑɜŬɘ ŬɜŬɔəŬɑŬ ɖ ɔɜɩůɖ Űɤɜ ŮɜŭɘɎɛŮůɤɜ 

ˊŬɟŬɛɞɟűɩůŮɤɜ ɛɏɢɟɘ Űɖ ɗɟŬɨůɖ Ŭˊɧ ɛŮɟɘəɏɠ űɞɟŰɑůŮɘɠ ˊɞɡ ˊɟɞəŬɚɞɨɜ əŬŰŬˊɞɜɐůŮɘɠ ůŮ űɏɟɞɜŰŬ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ ɐ ŮˊŮɜŭɨůŮɘɠ. Ⱥˊɑůɖɠ əɎˊɞɘŮɠ űɞɟɏɠ ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜŰɞɢɐ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ůŮ 

əɎɛɣɖ ɐ ŮűŮɚəɡůɛɧ. ȷɡŰɐ ɖ ɔɜɩůɖ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ůŰɘɠ ŮůɤŰŮɟɘəɏɠ ɗŮɟɛɞɛɞɜɩůŮɘɠ ɞɟɧűɤɜ ˊɞɡ 

ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ɛŮɔɎɚŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ, ŬɚɚɎ əŬɘ ůŮ ŬɡŰɞűŮɟɧɛŮɜŮɠ əŬŰŬůəŮɡɏɠ ˊɞɡ əŬŰŬˊɞɜɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ 

əŬɘɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ [49]. 
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ȼ ůŰŬɗŮɟɧŰɖŰŬ Űɤɜ ŭɘŬůŰɎůŮɤɜ Űɤɜ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɩɜ ˊɚŬəɩɜ ˊɞɡ əŬŰŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɘ ɛŮ 

ɗŮɟɛɘəɏɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ ɏɢɞɡɜ Űɖɜ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɑɖůɐɠ Űɞɡɠ ůŰɖ űɎůɖ Űɖɠ ɣɨɝɖɠ ˊɞɡ ɧɛɤɠ ɏɢŮɘ ɤɠ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ ŮˊɘŭŮɑɜɤůɖ Űɖɠ əŬŰɎůŰŬůɐɠ Űɞɡɠ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɔɐɟŬɜůɖɠ. ȷɡŰɧ ŬˊɞűŮɨɔŮŰŬɘ ɛŮ ŰŮɢɜɘəɐ 

ɏɜŬɜŰɘ ůŰɖ ɔɐɟŬɜůɖ əŬŰɎ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɐ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɔɘŬ ɜŬ ůŰŬɗŮɟɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɞɘ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ. ɆŰɖɜ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɛŮɔɎɚŮɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɏɠ ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ ɡˊɎɟɢŮɘ ɔɟŬɛɛɘəɐ ůɡɟɟɑəɜɤůɖ ůŮ 

ɧɚŬ ŰŬ ůŰŮɟŮɎ ɛɞɜɤŰɘəɎ ɡɚɘəɎ. ȾɎˊɞɘŬ ɛɞɜɤŰɘəɎ ɡɚɘəɎ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ɡɣɖɚɧ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ŭɘŬůŰɞɚɐɠ ˊɞɡ 

ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɞ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɐɠ ɜŬ Űɞ ɚɎɓŮɘ ɡˊɧɣɖ əŬŰɎ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ. ȺɑɜŬɘ Ůɝɑůɞɡ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɜŬ 

ɔɑɜŮŰŬɘ ɏɚŮɔɢɞɠ ůŰɘɠ Ŭɜɞɢɏɠ Űɤɜ ŭɘŬůŰɎůŮɤɜ ŬɚɚɎ əŬɘ ůŰɖɜ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɞɡɠ. 

 

 ɆŰɘɠ ɛɏɟŮɠ ɛŬɠ ˊɟɞŰɘɛɎŰŬɘ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɎ ɡɚɘəɎ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ 

ŮɨűɚŮəŰŬ, ˊŬɟɎ Űɞ Ŭɡɝɖɛɏɜɞ əɧůŰɞɠ Űɞɡɠ. ȼ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɞɡɠ ůŰɖ űɤŰɘɎ ɏɢŮɘ ɎɛŮůŮɠ ɞɘəɞɜɞɛɘəɏɠ 

ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ. ɇɖɜ əŬɚɨŰŮɟɖ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ ůŰɖ űɤŰɘɎ, ɏɢɞɡɜ ŰŬ ɘɜɩŭɖ ɡɚɘəɎ, ɞ ˊŮɟɚɑŰɖɠ əŬɘ Űɞ ŬűɟɩŭŮɠ 

ɔɡŬɚɑ. ɇɞ Ůɘŭɘəɧ ɓɎɟɞɠ Űɤɜ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ, ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɓŬůɘəɐ Űɞɡɠ ɘŭɘɧŰɖŰŬ ŭɘɧŰɘ Ŭəɧɛɖ əŬɘ 

Űɞ ŮɚŬűɟɨŰŮɟɞ ɡɚɘəɧ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɏɢŮɘ ɢŮɘɟɧŰŮɟŮɠ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Ŭˊɧ əɎˊɞɘɞ ɓŬɟɨŰŮɟɞ 

əŬɗɩɠ ŬɡŰɧ ɏɢŮɘ ˊɡəɜɧŰŮɟŮɠ əɡɣɏɚŮɠ.  

 

 ɇŬ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰɖ ɛɧɜɤůɖ Űɤɜ ˊŬɗɖŰɘəɩɜ ɖɚɘŬəɩɜ əŬŰɞɘəɘɩɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ŮɑɜŬɘ ɞɘəɞɚɞɔɘəɎ. ɇŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢŮɘ ɏɜŬ ɡɚɘəɧ ɔɘŬ ɜŬ əŬɚŮɑŰŬɘ ɞɘəɞɚɞɔɘəɧ ŮɑɜŬɘ ɜŬ 

ŮɑɜŬɘ ŬɜŬəɡəɚɩůɘɛɞ, ɜŬ ɛɖɜ əŬŰŬɜŬɚɩɜŮɘ ɛŮɔɎɚŬ ˊɞůɎ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬŰɎ Űɖɜ ˊŬɟɎɔɤɔɐ Űɞɡ, ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

űɘɚɘəɧ ˊɟɞɠ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ əŬɘ ɜŬ ɛɖɜ ˊŮɟɘɏɢŮɘ Űɞɝɘəɞɨɠ / əŬɟəɘɜɞɔɧɜɞɡɠ ɟɨˊɞɡɠ, Ůˊɘəɑɜŭɡɜɞɡɠ ɔɘŬ 

Űɖɜ ɡɔŮɑŬ Űɤɜ Ŭɜɗɟɩˊɤɜ. 

 

 ɇŬ ɓŬůɘəɎ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɎ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ əŬŰɎ Űɖ ɛɧɜɤůɖ Űɤɜ əŬŰɞɘəɘɩɜ ŮɑɜŬɘ 

ɖ ŮɝɖɚŬůɛɏɜɖ ˊɞɚɡůŰŮɟɑɜɖ, ɖ ˊɞɚɡɞɡɟŮɗɎɜɖ, ɞ ɡŬɚɞɓɎɛɓŬəŬɠ, ɞ ́ŮŰɟɞɓɎɛɓŬəŬɠ, ɞ ˊŮɟɚɑŰɖɠ, Űɞ 

Heraklith əŬɘ ɞ ŭɘɞɔəɤɛɏɜɞɠ űŮɚɚɧɠ.  

 

 ȼ ŮɝɖɚŬůɛɏɜɖ ˊɞɚɡůŰŮɟɑɜɖ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɡŭɟɞɔɞɜɎɜɗɟŬəŮɠ, ɛɘŬ ɛɖ ŬɜŬɜŮɩůɘɛɖ ˊɖɔɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɧˊɞɡ əŬŰŬɜŬɚɩɜŮŰŬɘ ɛŮɔɎɚɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬŰɎ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɖɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ 

əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ 450-850 kWh/m3, ɛɞɚɨɜŮɘ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ əŬɗɩɠ ŮəɚɨɞɜŰŬɘ ŰɞɝɘəɎ ˊŰɖŰɘəɎ ŬɏɟɘŬ ůŰɞ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ɧˊɤɠ ɢɚɤɟɞűɗɞɟɎɜɗɟŬəŮɠ, ˊŮɜŰɎɜɘɞ ə.Ŭ., ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŬɜŬəɡəɚɩůɘɛɞ Űɞ ɡɚɘəɧ əŬɘ ɏɢŮɘ 

ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ůŰɖɜ ɡɔŮɑŬ Űɞɡ Ŭɜɗɟɩˊɞɡ əŬɗɩɠ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ ůŰɡɟɏɜɘɞ. ɇɏɚɞɠ, ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ɘůɢɡɟɎ 

ɖɚŮəŰɟɞůŰŬŰɘəɎ ˊŮŭɑŬ əŬɘ Űɞ əŰɑɟɘɞ ŭŮɜ ɏɢŮɘ əŬɛɑŬ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŭɘŬˊɜɞɐɠ. 
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 ȼ ˊɞɚɡɞɡɟŮɗɎɜɖ, ŭŮɜ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɡɚɘəɎ ŬɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ ˊɖɔɩɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, əŬŰɎ Űɖɜ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɖɠ əŬŰŬɜŬɚɩɜɞɜŰŬɘ 1000-1200 kWh/m3, ŭŮɜ ŬɜŬəɡəɚɩɜŮŰŬɘ, Űɞ əŰɑɟɘɞ ŭŮɜ ɏɢŮɘ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŭɘŬˊɜɞɐɠ, ŮəɚɨŮɘ əŬŰɎ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ɡŭɟɞɢɚɤɟɞűɗɞɟɎɜɗɟŬəŮɠ, ɑůɞ-əɡŬɜɎŰŮɠ ˊɞɡ 

ŬˊŮɚŮɡɗŮɟɩɜɞɡɜ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ŬɛɑɜŮɠ Ɏəɟɤɠ ŮˊɘəɑɜŭɡɜŮɠ ɔɘŬ Űɞɜ Ɏɜɗɟɤˊɞ, ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ 

ˊɡɟəŬɔɘɎɠ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ əɡɎɜɘɞ Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮɑɜŬɘ ɘŭɘŬɘŰɏɟɤɠ Űɞɝɘəɧ. 

 

  Ƀ ɡŬɚɞɓɎɛɓŬəŬɠ əŬɘ ɞ ˊŮŰɟɞɓɎɛɓŬəŬɠ, Ŭɜ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ɛɖ ŬɜŬɜŮɩůɘɛŬ, ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɡɚɘəɎ 

ˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůŮ ŬűɗɞɜɑŬ ůŰɖ űɨůɖ. ȾŬŰɎ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɞɡɠ əŬŰŬɜŬɚɩɜɞɡɜ 150-250 kWh/m3, ɖ 

əɨɟɘŬ ɛɧɚɡɜůɖ ˊɞɡ ˊɟɞəŬɚɞɨɜ ŮɑɜŬɘ əŬŰɎ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ, ɖ ɏəɚɡůɖ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ. ȳůɞɜ 

ŬűɞɟɎ ůŰɖɜ ɡɔŮɑŬ Űɞɡ Ŭɜɗɟɩˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ əŬɟəɘɜɞɔɧɜŬ ɡɚɘəɎ əŬɘ ŮɑɜŬɘ əŬɚɧ ɜŬ 

ŬˊɞűŮɨɔŮŰŬɘ ɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ. 

 

  Ƀ ˊŮɟɚɑŰɖɠ, ŮɑɜŬɘ ˊɟɞɥɧɜ ɖűŬɘůŰŮɘŬəɐɠ ˊɟɞɏɚŮɡůɖɠ, ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɛɖ ŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ˊɖɔɏɠ 

ˊɞɡ ɧɛɤɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ŬűɗɞɜɑŬ ůŰɖ űɨůɖ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɜŬəɡəɚɤɗŮɑ əŬŰɎ ɏɜŬ ɛɏɟɞɠ əŬɘ ŭŮɜ ŮəɚɨŮɘ 

ŰɞɝɘəɎ ŬɏɟɘŬ Űɧůɞ əŬŰɎ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɞɡ ɧůɞ əŬɘ ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɡɟəŬɔɘɎɠ. ȺɑɜŬɘ ɏɜŬ əŬɚɧ 

ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɧ ɡɚɘəɧ əŬɘ əŬŰɎ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɞɡ əŬŰŬɜŬɚɩɜŮɘ ˊŮɟɑˊɞɡ 230 kWh/m3 ŮɜɏɟɔŮɘŬ. 

 

 ɇɞ Heraklith, ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬ ŬˊɞŭŮəŰɧ ɞɘəɞɚɞɔɘəɎ ˊɟɞɥɧɜ, ŮɑɜŬɘ ŬɜŬɜŮɩůɘɛɞ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ ůŰɞ 

ɝɡɚɧɛŬɚɚɞ əŬɘ ɚɘɔɧŰŮɟɞ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ ůŰɞɜ ɛŬɔɜɖůɑŰɖ, əŬŰɎ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑ ɚɘɔɧŰŮɟɖ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ ɎɚɚŬ ɛɞɜɤŰɘəɎ ɡɚɘəɎ. ȰɜŬ Ɏɚɚɞ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɜŬəɡəɚɤɗŮɑ ŮɨəɞɚŬ, ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŮɨűɚŮəŰɞ, ŭŮɜ ŮəɚɨŮɘ Űɞɝɘəɏɠ ɞɡůɑŮɠ əŬɘ ŭŮɜ ˊɟɞəŬɚŮɑ 

ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ůŰɖɜ ɡɔŮɑŬ Űɞɡ Ŭɜɗɟɩˊɞɡ. ȳɛɤɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɛɘəɟɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬ ɚɧɔɤ Űɞɡ 

ŰůɘɛɏɜŰɞɡ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ŬɜŬɔəŬɑŬ ɖ ůɤůŰɐ ɔŮɑɤůɖ Űɞɡ ɞˊɚɘůɛɏɜɞɡ ůəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ. ɄŬɟɎ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ 

ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŰɟɑŬ Ůɑŭɖ ŰɏŰɞɘɤɜ ɡɚɘəɩɜ ɧˊɤɠ Űɞ Heraklith, Űɞ Ecolith əŬɘ Űɞ Fibralith, ůŰɖɜ 

ȺɚɚɎŭŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ɛɧɜɞ Űɞ Heraklith. 

 

 ɇɏɚɞɠ, ɞ ŭɘɞɔəɤɛɏɜɞɠ űŮɚɚɧɠ, ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ˊɖɔɏɠ, ŮɑɜŬɘ ˊɚɐɟɤɠ 

ŬɜŬəɡəɚɩůɘɛɞ ɡɚɘəɧ, ɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ əŬŰŬɜŬɚɩɜŮɘ əŬŰɎ Űɖɜ ˊŬɟɎɔɤɔɐ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ɢŬɛɖɚɐ 80- 90 

kWh/m3, ŮɑɜŬɘ ŬˊɧɚɡŰŬ űɘɚɘəɧ əŬɘ ɡɔɘŮɘɜɧ, Ůűɧůɞɜ ɞɘ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɟɘŮɠ ŮŰŬɘɟɑŮɠ ŭŮɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ 

ůɡɜɗŮŰɘəɏɠ əɧɚɚŮɠ. ɇɞ əɨɟɘɞ ɛŮɘɞɜɏəŰɖɛɎ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ Űɞ əɧůŰɞɠ Űɞɡ Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɎ ɡɣɖɚɧ əŬɗɩɠ 

ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ űɡŰŮɑŮɠ ŰɏŰɞɘɤɜ űɡŰɩɜ əɘ ɏŰůɘ ɖ Ⱥɡɟɩˊɖ ˊɟɞɛɖɗŮɨŮŰŬɘ ŬɡŰɧ Űɞ ɡɚɘəɧ Ŭˊɧ 

Űɖɜ ɄɞɟŰɞɔŬɚɑŬ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ ɖ əɨɟɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɧɠ Quercus- ɓŮɚŬɜɘŭɘɩɜ. 
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 ɆŰɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ŮɡɟɤˊŬɥəɏɠ ɢɩɟŮɠ ůŰɖɜ ŬɔɞɟɎ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŬɟəŮŰɎ ɞɘəɞɚɞɔɘəɎ ɛɞɜɤŰɘəɎ 

ɡɚɘəɎ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŭŮɜ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ŬəɧɛŬ ůŰɖ ɢɩɟŬ ɛŬɠ, ɞɨŰŮ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ ˊŬɟɎ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ůŰɖɜ 

ȺɚɚɎŭŬ ɡˊɎɟɢŮɘ Űɞ ɚɘɜɎɟɘ, Űɞ ɓŬɛɓɎəɘ əŬɘ ɞ Ɏɟɔɘɚɞɠ. ȷɡŰɎ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɚɘɜŬɟɧɛŬɚɚɞ, Űɞ ɟɞɚɧ Ŭˊɧ ɑɜŮɠ 

əɞəəɞűɞɑɜɘəŬ, ɖ ŰɕɑɓŬ ůŮ űɨɚɚŬ əŬɘ ɚɤɟɑŭŮɠ, ɞ ŭɘɞɔəɤɛɏɜɞɠ Ɏɟɔɘɚɞɠ əŬɘ Űɞ ɛɞɜɤŰɘəɧ ɡɚɘəɧ Ŭˊɧ ŰŬ 

ɡˊɞɚŮɑɛɛŬŰŬ Űɞɡ ɓŬɛɓŬəɘɞɨ. ȷɜŰɑɗŮŰŬ ůŰɖ ɢɩɟŬ ɛŬɠ ůɡɜŮɢɑɕŮŰŬɘ ɖ ɢɟɐůɖ ɡɚɘəɩɜ ˊɚɞɨůɘɤɜ ůŮ 

ŬɛɑŬɜŰɞ əŬɘ űɞɟɛŬɚŭŮɒŭɖ əŬŰɎ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ əŰɘɟɑɤɜ, ˊŬɟɎ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ɏɢŮɘ ŬˊŬɔɞɟŮɡɗŮɑ ɖ 

ɢɟɐůɖ Űɞɡɠ. 

 

 ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ ůŰɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɤɠ ůɡɚɚɏəŰɖɠ əŬɘ Ŭˊɞɗɐəɖ ɣɨɝɖɠ, ɚɧɔɤ Űɖɠ 46 

ŬɜŰɑůŰɟɞűɖɠ əŬŰɎůŰŬůɖɠ ˊɞɡ ɘůɢɨŮɘ ůŰɘɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ, ůŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ Űɞ ɢŮɘɛɩɜŬ, ɞɘ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ ŭɘŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ůŮ ɡɣɖɚɧŰŮɟŬ ŮˊɑˊŮŭŬ ůŰɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ əɘ ɏŰůɘ Űɞ əŰɑɟɘɞ 

ŬˊɞɟɟɞűɎ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŬ ˊɞůɎ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔɩɜŰŬɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖɠ ůŰɞ 

ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɖɠ əŬŰɞɘəɑŬɠ. ũɘô ŬɡŰɧ Űɞ ɚɧɔɞ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚɖűɗɞɨɜ ɛɏŰɟŬ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭˊɞűɡɔɐ Űɤɜ 

ŮˊɘɓŬɟɨɜůŮɤɜ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ɤɠ űɡůɘəɞɨ ůɡɚɚɏəŰɖ ŭɟɞůɘůɛɞɨ ɛŮ Űɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ 

Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ Ŭˊɧ Űɞɜ ɐɚɘɞ ɛŮ Űɖ ůəɑŬůɖ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ, ŬˊɞəɚŮɑɞɜŰŬɠ Űɖɜ ŬɜŮˊɘɗɨɛɖŰɖ ɖɚɘŬəɐ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ɛŮ Űɖɜ ŮɝŬůűɎɚɘůɖ ɘəŬɜɐɠ ˊɞůɧŰɖŰŬɠ űɡůɘəɞɨ ŭɟɞůɘůɛɞɨ, 

əɡɟɑɤɠ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɜɨɢŰŬɠ, ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɖɠ əŬŰɞɘəɑŬɠ, ɩůŰŮ ɜŬ ŬˊɞɛŬəɟɨɜŮŰŬɘ Űɞ 

Ůˊɘˊɚɏɞɜ ɗŮɟɛɘəɧ űɞɟŰɑɞ, ˊɞɡ ŬˊɞɟɟɞűɎŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ɡɚɘəɎ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɖ ɛɏɟŬ. ɀŮ Űɖɜ ŮɝŬůűɎɚɘůɖ 

ɗŮɟɛɘəɐɠ ŬŭɟɎɜŮɘŬɠ ůŰɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ əŬɘ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ ɡɚɘəɩɜ ɡɣɖɚɐɠ ɗŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬɠ. Ⱥˊɑůɖɠ, 

ɛŮ Űɖɜ ɓŬűɐ Űɤɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ ɛŮ ŬɜɞɘɢŰɎ ɢɟɩɛŬŰŬ, ɩůŰŮ ɜŬ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɖ ŬˊɞɟɟɞűɞɨɛŮɜɖ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ əŬɘ Űɏɚɞɠ ɛŮ Űɖɜ űɡůɘəɐ ɣɨɝɖ ɛɏůɤ Űɖɠ ŮɝɎŰɛɘůɖɠ ɧŰŬɜ Űɞ əɚɑɛŬ ŮɑɜŬɘ ɕŮůŰɧ əŬɘ ɝɖɟɧ. 

 

 

7.3. ŪŮɟɛɘəɐ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɤɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ ŭɞɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ 

 

 ȰɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ˊɘɞ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ɛɏŰɟŬ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɞɨ Űɤɜ ɗŮɟɛɘəɩɜ ŬˊɤɚŮɘɩɜ Űɞ ɢŮɘɛɩɜŬ əŬɘ Űɖ 

ŭɘŬŰɐɟɖůɖ Űɤɜ ɖɚɘŬəɩɜ əŮɟŭɩɜ ɔɘŬ ŬɟəŮŰɧ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɖɠ əŬŰɞɘəɑŬɠ, ŮɑɜŬɘ ɖ 

ɘůɢɡɟɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ Űɤɜ ŭɞɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ. ɇɞ ˊɎɢɞɠ Űɖɠ ɛɧɜɤůɖɠ 

Űɤɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ Űɞɑɢɤɜ əŬɘ Űɞɡ ŭɩɛŬŰɞɠ ŮˊɘŭɟɎ ɗŮŰɘəɎ ůŰɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ɀŮ ŰŬ ˊɟɩŰŬ 5 

cm ɛɧɜɤůɖɠ ɏɢŮɘ ˊŬɟŬŰɖɟɖɗŮɑ ɧŰɘ ɖ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɚŬˊɚɎůɘŬ ůŮ 

ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ ŮˊɧɛŮɜŬ 5cm. ȷɡŰɧ ˊɞɡ ɘůɢɨŮɘ ɤɠ ůəɏɣɖ ůŰɖɜ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ɧůɞ ˊɘɞ ŮɚŮɨɗŮɟɖ 

ŮɑɜŬɘ ɖ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐ ɛɞɟűɐ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖ ůɨɜɗŮůɖ Űɤɜ ɧɔəɤɜ Űɞɡ, Űɧůɞ ɘůɢɡɟɧŰŮɟŮɠ 

ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ɛɞɜɩůŮɘɠ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɚɐɛŬŰɧɠ Űɞɡ ɩůŰŮ ɜŬ ɛˊɞɟɏůɞɡɜ ɜŬ ɛŮɘɤɗɞɨɜ ɞɘ ɗŮɟɛɘəɏɠ 
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ŬˊɩɚŮɘŮɠ əŬɘ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗɞɨɜ ůɡɜɗɐəŮɠ ɎɜŮůɖɠ ůŰɞɡɠ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ ɛŮ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜŮɠ 

əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ. 
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 ȼ ŬˊɩɚŮɘŬ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Ŭˊɧ Űɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɛŮɘɤɗŮɑ ŭɖɛɘɞɡɟɔɩɜŰŬɠ ɏɜŬ 

əŰɑɟɘɞ ůɡɛˊŬɔɞɨɠ ɛɞɟűɐɠ. ȽůɢɨŮɘ ɧŰɘ ɧůɞ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɤɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ Űɞɑɢɤɜ ŬɜɎ 

ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞ ɧɔəɞ Űɧůɞ ɚɘɔɧŰŮɟɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. ȰɜŬ əŰɑɟɘɞ 

ɛɘəɟɞɨ ɧɔəɞɡ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɚɘɔɧŰŮɟɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɔɘŬ Űɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɞɡ əŬɗŬɟɞɨ ŬɏɟŬ ˊɞɡ ˊŬɟɏɢŮŰŬɘ ˊŬɟɎ 

Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ˊŬɟɏɢŮŰŬɘ ɘŭŬɜɘəɐ ˊɞůɧŰɖŰŬ ŬɏɟŬ, ɩůŰŮ ɜŬ ŮˊɘəɟŬŰɞɨɜ ůɡɜɗɐəŮɠ ɎɜŮůɖɠ əŬɘ ɜŬ 

ŬˊɞűŮɨɔɞɜŰŬɘ ŰŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ɡɔŮɑŬɠ. 

 

 ɇŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ, ŮɑɜŬɘ əŬɚɧ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭˊɞűɡɔɐ ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖɠ Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ, ɜŬ ˊŮɟɘɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ 

ŬɜŬŰɞɚɘəɏɠ əŬɘ ŭɡŰɘəɏɠ ɧɣŮɘɠ, Ůɜɩ ɔɘŬ ɜŬ ˊŮɟɘɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ɗŮɟɛɘəɏɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ Űɞ ɢŮɘɛɩɜŬ ɜŬ 

ˊŮɟɘɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ɓɞɟɘɜɏɠ ɧɣŮɘɠ. ɆŰŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůŮ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ ɧɣŮɘɠ ˊɟɞŰɘɛɎŰŬɘ ɜŬ 

ɏɢɞɡɜ ŰɏŰɞɘŮɠ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ ˊɞɡ ɜŬ əŬɚɨˊŰɞɡɜ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɤɜ ŭɤɛŬŰɑɤɜ ůŮ ŬŮɟɘůɛɧ əŬɘ űɡůɘəɧ 

űɤŰɘůɛɧ, ɔɘô ŬɡŰɧ əŬɘ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɘŭɘŬɘŰɏɟɤɠ ɛŮɔɎɚŬ. ɇŬ ɓɞɟɘɜɎ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ, ŮˊŮɘŭɐ ŭɏɢɞɜŰŬɘ ɏɛɛŮůŬ 

ŭɘɎɢɡŰɞ űɤɠ, ɓɞɖɗɞɨɜ ůŮ ɛɘŬ əŬɚɐ ˊɞɘɧŰɖŰŬ űɤŰɘůɛɞɨ ɔɘô ŬɡŰɧ əŬɘ ůɡɜɘůŰɩɜŰŬɘ ůŮ ɢɩɟɞɡɠ ˊɞɡ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ əɡɟɑɤɠ Űɘɠ ɗŮɟɘɜɏɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ. ȷɡɝɎɜɞɜŰŬɠ Űɘɠ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ Űɞɡɠ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ, 

ɏɢɞɡɛŮ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɞɡ ɗŮɟɛɘəɞɨ űɞɟŰɑɞɡ, ɔɘŬ ɢɩɟɞɡɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ Űɞ 

ɢŮɘɛɩɜŬ [50]. 

 

 ȼ əŬŰŬɚɚɖɚɧŰŮɟɖ ɧɣɖ ɔɘŬ Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ ŮɑɜŬɘ ɖ ɜɧŰɘŬ. ɆŮ ŬɡŰɐ ůɡɜɑůŰŬŰŬɘ ɖ 

əɎɚɡɣɖ Űɞɡ 60% Űɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘɎɠ Űɖɠ ɛŮ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ, ɩůŰŮ ɜŬ ɗŮɟɛŬɑɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ɢɩɟɞɘ űɡůɘəɎ ɛɏůɤ Űɖɠ 

ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ. ɆŮ ɧɚŮɠ ɧɛɤɠ Űɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ůɡůŰɐɜŮŰŬɘ ɖ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɩɜ 

ɡŬɚɞˊɘɜɎəɤɜ ˊɟɞɖɔɛɏɜɖɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ ɐ ɡŬɚɞˊɘɜɎəɤɜ ɛŮ ɢŬɛɖɚɧ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ, ɔɘŬ 

Űɖɜ Ŭˊɞűɡɔɐ ɗŮɟɛɘəɩɜ ŬˊɤɚŮɘɩɜ. Ƀ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɛŮŰɎŭɞůɖɠ 

Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŰŬ ɓŬůɘəɎ əɟɘŰɐɟɘŬ Ůˊɘɚɞɔɐɠ Űɞɡ əŬŰɎɚɚɖɚɞɡ Ŭˊɧ ˊɚŮɡɟɎɠ 

ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ŬɜɞɑɔɛŬŰɞɠ. ȺɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɞ ɛɘəɟɧŰŮɟɞɠ 

ŭɡɜŬŰɧɠ, Ůɜɩ ŬɜŰɑɗŮŰŬ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ŭɘŮɑůŭɡůɖɠ Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɠ 

ŭɡɜŬŰɧɠ, ɩůŰŮ Űɞ ɎɜɞɘɔɛŬ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰŮɟɞ ɔɘŬ ɜɧŰɘɞ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ əɡɟɑɤɠ. ȳůɞɜ 

ŬűɞɟɎ ůŰŬ ŬɜŬŰɞɚɘəɎ əŬɘ ŭɡŰɘəɎ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ ˊɟɞŰɘɛɩɜŰŬɘ ɞɘ ɛɘəɟɏɠ Űɘɛɏɠ əŬɘ ůŰɞɡɠ ŭɨɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ. 

Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ɖ əŬŰŬɚɚɖɚɧŰŮɟɖ Ůˊɘɚɞɔɐ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞɜ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬ ˊɞɡ ɗŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ 

ůŰɞɜ əɎɗŮ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ əŬɘ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ ŭɘɧŰɘ ůŮ ŬɜŰɑɗŮŰɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɗŬ 

ˊɟɞəɚɖɗɞɨɜ ŬɟɜɖŰɘəɎ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɧˊɤɠ Ŭɨɝɖůɖ Űɤɜ ɗŮɟɛɘəɩɜ ŬˊɤɚŮɘɩɜ, ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ 

űɤŰɘůɛɞɨ, Űɖɠ ɞˊŰɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ ə.Ŭ. KɎɗŮ ɧɣɖ Űɖɠ əŬŰɞɘəɑŬɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɢŮŭɘɎɕŮŰŬɘ əŬŰɎ ŰɏŰɞɘɞ Űɟɧˊɞ, 

ˊɞɡ ɜŬ ŬɝɘɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ŰŬ ɞűɏɚɖ Űɖɠ, ɩůŰŮ ɜŬ ŭɘŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ɞɘ ůɡɜɗɐəŮɠ ɎɜŮůɖɠ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ 

əŰɘɟɑɞɡ [44]. 
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ȾŮűɎɚŬɘɞ 8. ɉɟɐůɖ ȸɚɎůŰɖůɖɠ 

 
 

8.1. ȸɘɞəɚɘɛŬŰɘəɧɠ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ ɛŮ ɢɟɐůɖ ɓɚɎůŰɖůɖɠ 

 

 
 ɇŬ űɡůɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŬɜŬˊɧůˊŬůŰɞ əɞɛɛɎŰɘ Űɞɡ ŬůŰɘəɞɨ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ əɘ 

ɏɢɞɡɜ ɛŮɔɎɚɖ ŬɝɑŬ. ɆɡɛɓɎɚɚɞɡɜ ůŰɖɜ ɞˊŰɘəɐ ɎɜŮůɖ, əŬɗɩɠ ůŮ Ŭˊɞůˊɞɨɜ Ŭˊɧ Űɞ ŭɞɛɖɛɏɜɞ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ əŬɘ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜ ŮɡɢɎɟɘůŰŬ ůɡɜŬɘůɗɐɛŬŰŬ ůŰɞɡɠ Ŭɜɗɟɩˊɞɡɠ ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɠ ɏɜŬ ɣɡɢɞɚɞɔɘəɧ 

ŭŮůɛɧ ɛŮ Űɖ űɨůɖ əŬɘ Űɖɜ ɨˊŬɘɗɟɞ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɖ ɨˊŬɟɝɖ ɓɚɎůŰɖůɖɠ ɓŮɚŰɘɩɜŮɘ Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ ɕɤɐɠ Űɤɜ 

əŬŰɞɑəɤɜ, ɓŮɚŰɘɩɜɞɡɜ Űɖɜ ɣɡɢɘəɐ əŬɘ űɡůɘəɐ Űɞɡɠ əŬŰɎůŰŬůɖ, ůɡɛɓɎɚɚɞɡɜ ůŰɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ Űɖɠ 

ŬəɞɡůŰɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ əŬɗɩɠ ɛŮɘɩɜɞɡɜ Űɞ ɗɧɟɡɓɞ, űɘɚŰɟɎɟɞɡɜ Űɖ ůəɧɜɖ əŬɘ ŭɟɞůɑɕɞɡɜ Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ ɛŮ 

Űɖ ŭɘŬˊɜɞɐ Űɞɡɠ Űɞɜ ŬɏɟŬ Űɖɠ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬɠ. 

 

 ȼ ɢɟɐůɖ ɓɚɎůŰɖůɖɠ ůɡɛɓɎɚɚŮɘ ůŰɘɠ əɚɘɛŬŰɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɤɜ ɞŭɩɜ əŬɘ Űɤɜ 

ŬɜɞɘɢŰɩɜ ɢɩɟɤɜ. Ƀɘ ůŰɧɢɞɘ Űɖɠ űɨŰŮɡůɖɠ ŭɏɜŰɟɤɜ əŬɘ űɡŰɩɜ ŮɑɜŬɘ ɔɘŬ ɜŬ ŬˊɞűŮɡɢɗŮɑ əŬɘ ɜŬ ɛŮɘɤɗŮɑ 

Űɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ Űɖɠ ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɛŮ Űɖɜ ŮɝŬůűɎɚɘůɖ űɡůɘəɐɠ ɟɞɐɠ ɣɡɢɟɞɨ ŬɏɟŬ ɐ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ 

əɐˊɤɜ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ əŬɘ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɜŮɟɞɨ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɓɞɖɗɞɨɜ ůŰɖɜ ɣɨɝɖ ɛŮ ŮɝɎŰɛɘůɖ. Ⱥˊɑůɖɠ ɖ 

ɓɚɎůŰɖůɖ ůɡɛɓɎɚɚŮɘ ůŰɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ůəɑŬůɖɠ Űɘɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ ɣɨɝɖɠ əŬɘ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ, ɖ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɤɜ 

űɡŰɩɜ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ɨɣɞɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ, Űɞ ůɢɐɛŬ Űɖɠ əɞɟɡűɐɠ əŬɗɩɠ əŬɘ 

Űɘɠ əŬɘɟɘəɏɠ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɘɐůŮɘɠ ůŰɖɜ ˊɡəɜɧŰɖŰŬ Űɞɡ űɡɚɚɩɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɤɜ əɚŬŭɘɩɜ, ŭɘɧŰɘ ɖ ɢŮɘɛŮɟɘɜɐ 

ɖɚɘɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ 20% əŬɘ 85% ůŰŬ űɡɚɚɞɓɧɚŬ ŭɏɜŰɟŬ əŬɘ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 20% ůŮ ɧɚŬ 

ŰŬ ɡˊɧɚɞɘˊŬ [37]. 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 8.1. ɆəɑŬůɖ ɜɧŰɘŬɠ ɧɣɖɠ əŰɘɟɑɞɡ Ŭˊɧ űɡɚɚɞɓɧɚɞ ŭɏɜŰɟɞ Űɖ ɗŮɟɘɜɐ ˊŮɟɑɞŭɞ, ɢɤɟɑɠ ɜŬ ˊŬɟŮɛˊɞŭɑɕŮŰŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ɞ ɖɚɘŬůɛɧɠ Űɞɡ Űɖ 

ɢŮɘɛŮɟɘɜɐ ˊŮɟɑɞŭɞ [19]  
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 ȾŬŰɎ Űɖ űɡŰɞŰŮɢɜɘəɐ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ Ůɜɧɠ ɢɩɟɞɡ ŬɚɚɎ əŬɘ əŬŰɎ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɤɜ űɡŰɩɜ ɗŬ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ Ŭəɞɚɞɡɗɖɗɞɨɜ əɎˊɞɘɞɘ əŬɜɧɜŮɠ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ ɞˊɞɑɞɡɠ, ŰŬ űɡŰɎ ˊɞɡ ɗŬ ŮˊɘɚŮɢɗɞɨɜ ɜŬ 

ůɡɜɗɏŰɞɡɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ ˊɟŬůɑɜɞɡ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ɗŬ ɓŮɚŰɘɩɜɞɡɜ Űɞ ɛɘəɟɞəɚɑɛŬ, ɗŬ 

ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕɞɡɜ ŰŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ˊɟɞəŬɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ, Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɡˊɧ 

ůəɘɎ, Űɖɜ əɑɜɖůɖ Űɖɠ ɡɔɟŬůɑŬɠ Űɞɡ ŬɏɟŬ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖɜ ɏɜŰŬůɖ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ. ɇŬ űɡŰɎ ˊɞɡ ɗŬ ŮˊɘɚŮɢɗɞɨɜ 

ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɜŬ Ŭɜɐəɞɡɜ ůŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ, ŭɖɚŬŭɐ Ŭɜ ŬɜŬűŮɟɧɛŬůŰŮ ůŮ űɡɚɚɞɓɧɚŬ, 

ŬŮɘɗŬɚɐ, ɗɎɛɜɞɡɠ, ɢŬɛɖɚɎ ɐ ɣɖɚɎ ŭɏɜŰɟŬ, ŭɘɧŰɘ ɛŮ ŬɡŰɧɜ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ˊɞɘəɘɚɑŬ ɢɟɤɛɎŰɤɜ 

əŬɘ ůɢɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ˊɟɞəŬɚŮɑ ŭɡɜŬŰɧ ŬɘůɗɖŰɘəɧ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ.  

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 8.2. ȷɚɚŬɔɐ ɛɘəɟɞəɚɑɛŬŰɞɠ ɚɧɔɤ əŬŰɎɚɚɖɚɖɠ űɨŰŮɡůɖɠ [19]  

 

 

 ɇŬ Ůɑŭɖ ɓɚɎůŰɖůɖɠ ˊɞɡ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑɕɞɡɜ ˊŬɟŬŰŮŰŬɛɏɜɖ 

ŬɜɗɞűɞɟɑŬ əŬɘ ɎɟɤɛŬ əŬɗô ɧɚɖ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ, əɎŰɘ ˊɞɡ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ űɡŰɩɜ 

ˊɞɡ Ŭɜɗɑɕɞɡɜ ůŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ Ůˊɞɢɏɠ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐ ŬɘůɗɖŰɘəɐ əŬɘ 

ŭɡɜŬɛɘəɐ əŬɗô ɧɚɖ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ. Ⱥˊɑůɖɠ ŰŬ Ůɑŭɖ ˊɞɡ ɗŬ ŮˊɘɚŮɢɗɞɨɜ ŮɑɜŬɘ ˊɟɞŰɘɛɧŰŮɟɞ ɜŬ 

ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ ŬűɗɞɜɑŬ ůŰɖɜ ŬɔɞɟɎ ɩůŰŮ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ ůŮ ɛŮɔɎɚŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ əŬɘ ɛŮɔɏɗɖ, əŬɚɧ 

ŮɑɜŬɘ ɜŬ ɛɖɜ ɏɢɞɡɜ ɛŮɔɎɚŮɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ůŮ ůɡɜŰɐɟɖůɖ, űɟɞɜŰɑŭŬ, ɎɟŭŮɡůɖ, ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ 
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ŭɘŬɢŮɑɟɘůɐɠ Űɞɡɠ ɛŮ ɞɘəɞɚɞɔɘəɞɨɠ Űɟɧˊɞɡɠ əŬɘ ɜŬ ɛɖɜ ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ ɢɖɛɘəɎ ɚɘˊɎůɛŬŰŬ əŬɘ 

űɡŰɞűɎɟɛŬəŬ. ɇŬ Ůɑŭɖ ˊɞɡ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ, ɜŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬɜŬˊŰɡɢɗɞɨɜ ůŰŬ 

ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŮŭŬűɞəɚɘɛŬŰɘəɎ, əɚɘɛŬŰɞɚɞɔɘəɎ əŬɘ ɡŭɟɞɚɞɔɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ Űɧˊɞɡ əŬɘ ɜŬ 

ůɡɜɘůŰɞɨɜ űɡŰɘəɏɠ ˊɟɞŮəŰɎůŮɘɠ Űɞɡ Űɧˊɞɡ ɐ űɡŰɎ ˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ űɡŰŮɡŰɞɨɜ ůŮ ŬɜɞɘɢŰɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ. 

ȰɜŬɠ Ɏɚɚɞɠ ůŰɧɢɞɠ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ůɤůŰɎ ɖ űɨŰŮɡůɖ ɩůŰŮ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ůŮ ůɨɜŰɞɛɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ 

ɖ ŬɜɎˊɚŬůɖ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ. ɇɏɚɞɠ ɞɘ űɡŰŮɨůŮɘɠ ɜŬ ɔɑɜɞɡɜ əŬŰɎ ŰɏŰɞɘɞ Űɟɧˊɞ ˊɞɡ ɜŬ əŬɚɨˊŰɞɡɜ Űɘɠ Ŭɟɢɏɠ 

Űɖɠ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐɠ Űɞɡ Űɞˊɑɞɡ əŬɘ ɜŬ ŭɘŬɛɞɟűɩɜɞɡɜ Űɞ ɢɩɟɞ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ əŬɘ Űɖ ɢɟɐůɖ 

ɔɘŬ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɏɢɞɡɜ ˊɟɞəŬɗɞɟɘůɗŮɑ [37]. 

 

   

ȺɘəɧɜŬ 8.3  ɄɞůɞůŰɧ ůəɘŬůɛɞɨ ŭɏɜŰɟɤɜ Űɞɡ Ůɚɚɖɜɘəɞɨ ɢɩɟɞɡ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ůɢɐɛŬ əŬɘ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɖɠ əɧɛɖɠ        

ɄɟɞůŬɟɛɞɔɐ Ŭˊɧ [51] 

 

 Ƀɘ ɢɩɟɞɘ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɞ əŰɑɟɘɞ ˊɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰŬɘ ɛŮ ˊɟɎůɘɜɞ, ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɏɛɓɘɞ ůŰɞɘɢŮɑɞ, 

ŮɝŮɚɑɝɘɛɞ ˊɞɡ ɡˊɧəŮɘŰŬɘ ůŰɞɡɠ ɜɧɛɞɡɠ Űɖɠ ɕɤɐɠ əŬɘ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ, ɔɘô ŬɡŰɧ əŬɘ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ 

Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ɢɩɟɞɡ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚɖűɗɞɨɜ ɡˊɧɣɖ əɎˊɞɘɞɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ, ɧˊɤɠ ɖ ˊɟɞůŮəŰɘəɐ əŬɘ 

ɚŮˊŰɞɛŮɟɐɠ ŬɜɎɚɡůɖ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ ŬɜɎɔɚɡűɞɡ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɞɡ ŬɜɎɔɚɡűɞɡ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ 

əŰɑɟɘɞ əŬɘ ŰŬ ɔŮɘŰɞɜɘəɎ ůŮ ŬɡŰɧ əŰɑɟɘŬ. ȼ ˊɟɞůŮəŰɘəɐ ɛŮɚɏŰɖ Űɤɜ ɛɘəɟɞəɚɘɛŬŰɘəɩɜ ůɡɜɗɖəɩɜ ɛɘŬɠ 

ˊŮɟɘɞɢɐɠ, ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɞɡɠ Ŭɜɏɛɞɡɠ, Űɘɠ ɓɟɞɢɞˊŰɩůŮɘɠ, Űɖɜ ɖɚɘɞűɎɜŮɘŬ, Űɞ ɢɘɧɜɘ, Űɖɜ ɡɔɟŬůɑŬ əɚˊ. ȼ 

ɏɟŮɡɜŬ Űɤɜ ɡˊŮŭɎűɘɤɜ ůɡɜɗɖəɩɜ ɏŭɟŬůɖɠ Űɖɠ ɓɚɎůŰɖůɖɠ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɤɜ ɡˊɞɔŮɑɤɜ ɞɟɘɕɧɜŰɤɜ, ɖ 

Ůˊɘɚɞɔɐ Ůɘŭɩɜ ɓɚɎůŰɖůɖɠ ˊɞɡ ɗŬ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ŰɏŰɞɘɞ ɛɏɔŮɗɞɠ əŬɘ ˊɡəɜɧŰɖŰŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ɏɢɞɡɜ 

ˊɟɞəɨɣŮɘ Ŭˊɧ ůɤůŰɧ ůɢŮŭɘŬůɛɧ ˊɞɡ ɗŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ əŬɘ Űɘɠ 

ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ˊɞɡ ɗŬ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ əŬɘ Űɏɚɞɠ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɎɟɘůŰɤɜ ŮŭŬűɘəɩɜ ůɡɜɗɖəɩɜ ˊɞɡ ɗŬ Ůɡɜɞɞɨɜ 

Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɖɠ ɓɚɎůŰɖůɖɠ [38]. 
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 Ƀɘ ɞɘəɞɚɞɔɘəɏɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ ˊɞɡ ɗŬ ˊɟɞəɚɖɗɞɨɜ Ŭˊɧ Űɞ ůɤůŰɧ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɞɡ ɡˊŬɑɗɟɘɞɡ ɢɩɟɞɡ 

ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɤɜ əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ŭɏɜŰɟɤɜ əŬɘ űɡŰɩɜ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ɛɘəɟɞəɚɘɛŬŰɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɛŮ ŬɘůɗɖŰɐ 

ŭɘŬűɞɟɞˊɞɑɖůɖ ɛŮŰŮɤɟɞɚɞɔɘəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɧˊɤɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ əŬɘ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ, Űɖɜ 

ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɐ ŭɘŬəɟɎŰɖůɖ ůɤɛŬŰɘŭɑɤɜ Űɞɡ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɞɨ ŬɏɟŬ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞɜ ɧɔəɞ Űɞɡ, 

ɛŮɘɩɜɞɜŰŬɠ ɏŰůɘ Űɞɡɠ Ůˊɘəɑɜŭɡɜɞɡɠ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨɠ əŬɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨɠ ɟɨˊɞɡɠ, Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ əŬŰŬəɟŬŰɎ 

Űɞ ɓɟɧɢɘɜɞ ɜŮɟɧ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜɞɜŰŬɠ əŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɞɟɟɞɐ əŬɘ Ŭˊɞűɡɔɐ Űɖɠ ŭɘɎɓɟɤůɖɠ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ. Ⱥˊɑůɖɠ 

ůɡɛɓɎɚɚɞɡɜ ůŰɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɚɧɔɤ Űɖɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬɠ Ůɚɏɔɢɞɡ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ əŬɗô ɧɚɖ 

Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ, ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ ɖɚɘɞˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ, ŬɜŮɛɞˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞ ɢŮɘɛɩɜŬ, 

Ŭˊɞɟɟɞűɞɨɜ Űɞ ɗɧɟɡɓɞ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜɞɜŰŬɠ ůŰɖɜ ŬəɞɡůŰɘəɐ ɎɜŮůɖ [39]. 

 

 Ƀ əɨɟɘɞɠ ɛɖɢŬɜɘůɛɧɠ Űɖɠ ůɡɜŮɘůűɞɟɎɠ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮɝŬŰɛɘůɞ-ŭɘŬˊɜɞɐ, ɖ ŬˊɩɚŮɘŬ ɜŮɟɞɨ Ŭˊɧ Űɞ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ɡˊɧ ɛɞɟűɐ ɡŭɟŬŰɛɩɜ. ȼ ɚŬɜɗɎɜɞɡůŬ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ Űɖɠ ŮɝŬŰɛɘůɞ-ŭɘŬˊɜɞɐɠ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ 

ɛŮɔɎɚɖ əŬɘ ŬɜŰɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɧ ŬɏɟŬ ɛŮɘɩɜɞɜŰŬɠ ɏŰůɘ Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ, ůŮ Űɞˊɘəɧ 

ŮˊɑˊŮŭɞ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɏɜŬ ŭɏɜŰɟɞ ɛŮůŬɑɞɡ ɛŮɔɏɗɞɡɠ Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ, ŮɝŬŰɛɑɕŮɘ 1.460 ɚɑŰɟŬ ɜŮɟɞɨ əŬɘ 

ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮɘ ŭɟɞůɘůɛɧ Űɖɠ ŰɎɝɖɠ ˊɏɜŰŮ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɩɜ ůɡůəŮɡɩɜ, ɛɘŬ ɛɘəɟɐ ůɡůŰɞɘɢɑŬ ŭɏɜŰɟɤɜ ɛŮɘɩɜŮɘ 

Űɖ ůəɧɜɖ əŬɘ ŰŬ ŬɘɤɟɞɨɛŮɜŬ ůɤɛŬŰɑŭɘŬ ɛɏɢɟɘ əŬɘ 7.000 ůɤɛŬŰɑŭɘŬ ŬɜɎ ɚɑŰɟɞ ɜŮɟɞɨ əŬɘ ɛŮɘɩɜŮɘ Űɞ 

ɗɧɟɡɓɞ əŬŰɎ 50%. 

 

 ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ ůŰɖ ůɡɛɓɞɚɐ Űɖɠ ɓɚɎůŰɖůɖɠ əŬɘ Űɞɡ ŮŭŬűɘəɞɨ ŬɜɎɔɚɡűɞɡ ůŰɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɖɠ 

əŬŰɞɘəɑŬɠ Űɞ ɢŮɘɛɩɜŬ, ɖ ˊɟɞůŰŬŰŮɡɛɏɜɖ Ŭˊɧ Űɞɡɠ Ŭɜɏɛɞɡɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɞ ɨɣɞɠ Űɖɠ 

ŬɜŮɛɞˊɟɞůŰŬůɑŬɠ, ŭɘɧŰɘ ɧůɞ ɣɖɚɧŰŮɟɞɠ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬɠ ŬɜŮɛɞűɟɎəŰɖɠ ŭɏɜŰɟɤɜ Űɧůɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŮɑɜŬɘ əŬɘ 

ɖ ˊɟɞůŰŬŰŮɡɛɏɜɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ. ɇɞ ɛɐəɞɠ Űɖɠ ˊɟɞůŰŬŰŮɡɧɛŮɜɖɠ ɕɩɜɖɠ ŮˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɡəɜɧŰɖŰŬ 

Űɞɡ ŬɜŮɛɞűɟɎəŰɖ, ŭɘɧŰɘ ɞɘ ˊɡəɜɞɑ ŬɜŮɛɞűɟɎəŰŮɠ ɛŮ ɡɣɖɚɐ ɓɚɎůŰɖůɖ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɛŮɘɩůɞɡɜ Űɖɜ 

ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ ŬɚɚɎ ˊɟɞůɤɟɘɜɎ ŭɖɚŬŭɐ ůŮ ɛɘəɟɐ ŬˊɧůŰŬůɖ Ŭəɟɘɓɩɠ ˊɑůɤ 

Ŭˊɧ Űɞɜ ŬɜŮɛɞűɟɎəŰɖ, ɏˊŮɘŰŬ ɞ ɎɜŮɛɞɠ ŬɜŬəŰɎ Űɖɜ Ŭɟɢɘəɐ Űɞɡ ŰŬɢɨŰɖŰŬ. ɇɏɚɞɠ Űɞ ɛɏɔɘůŰɞ ɛɐəɞɠ 

ŬɜŮɛɞˊɟɞůŰŬůɑŬɠ ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ ɛɧɜɞ Ůűɧůɞɜ Űɞ ɛɐəɞɠ Űɞɡ ŬɜŮɛɞűɟɎəŰɖ ŮɑɜŬɘ ɏɜŰŮəŬ ɐ ŭɩŭŮəŬ 

űɞɟɏɠ Űɞ ɨɣɞɠ Űɞɡ [41]. 
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ȺɘəɧɜŬ 8.4. ȺəŰɟɞˊɐ ɣɡɢɟɞɨ Ŭɜɏɛɞɡ ɛŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ ŬɜŮɛɞűɟɎəŰɖ, ŭɏɜŰɟɤɜ ɐ ɗɎɛɜɤɜ: 

(Ŭ) Ƀɘ ůɡɛˊŬɔŮɑɠ űɟɎəŰŮɠ ˊɟɞəŬɚɞɨɜ ůŰɟɞɓɘɚɘůɛɞɨɠ, Ůɜɩ ɞɘ ŭɘɎŰɟɖŰɞɘ - ůɡɜŭɡŬůɛɧɠ ɗɎɛɜɤɜ əŬɘ ŭɏɜŰɟɤɜ ï ŬɡɝɎɜɞɡɜ Űɖ ɕɩɜɖ ɖɟŮɛɑŬɠ. 

(ɓ) Ȼɩɜɖ ŮˊɑŭɟŬůɖɠ ŬɜŮɛɞűɟɎəŰɖ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖ ɛɞɟűɐ əŬɘ Űɞ ˊɎɢɞɠ Űɞɡ. 

(ɔ) ȽəŬɜɧŰɖŰŬ ɛŮɑɤůɖɠ Űɖɠ ŭɘŮɑůŭɡůɖɠ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ Ŭˊɧ ŬɜŮɛɞűɟɎəŰŮɠ ŭɘŬűɧɟɤɜ Űɨˊɤɜ.  

[19]  

 

 ȼ ůɡɛɓɞɚɐ Űɖɠ ɓɚɎůŰɖůɖɠ ůŰɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɖɠ əŬŰɞɘəɑŬɠ Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɡɛɓɎɚɚŮɘ 

ůŰɞɜ ŮˊŬɟəɐ ŬŮɟɘůɛɧ əŬɘ ůŰɖɜ ŮˊŬɟəɐ ɖɚɘɞˊɟɞůŰŬůɑŬ. ȼ ŮˊŬɟəɐɠ ůəɑŬůɖ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖ 

űɨŰŮɡůɖ ŭɏɜŰɟɤɜ ůŰɖ ŭɡŰɘəɐ ɧɣɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŬɚɚɎ əŬɘ ɛŮ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ ˊɏɟɔəɞɚŬɠ. ȺɑɜŬɘ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ˊɟɞůŮəŰɘəɧɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɖɠ ŬˊɧůŰŬůɖɠ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ɛŮŰŬɝɨ ŭɏɜŰɟɞɡ 

əŬɘ əŰɘɟɑɞɡ, ɩůŰŮ ɜŬ ŮˊɘŰɟɏˊɞɡɜ Űɞɜ əŬɚɧ ŬŮɟɘůɛɧ. ɇɏɚɞɠ ŰŬ əɞɜŰɎ əŬɘ ˊɚŬŰɘɎ ŭɏɜŰɟŬ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ 

əŬɚɐ ɖɚɘɞˊɟɞůŰŬůɑŬ əŬɗô ɧɚɖ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ. 
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ȺɘəɧɜŬ 8.5. ȼ ɗɏůɖ Űɤɜ ŭɏɜŰɟɤɜ ɐ / əŬɘ ɗɎɛɜɤɜ əŬɗɞɟɑɕŮɘ Űɖɜ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ Űɞɡ ŭɟɞůŮɟɞɨ Ŭɜɏɛɞɡ [19]  

 

 

 ȼ ɓɚɎůŰɖůɖ ɛˊɞɟŮɑ Ůˊɑůɖɠ ɜŬ ˊɟɞůŰŬŰŮɨůŮɘ Űɖ ůŰɏɔɖ əŬɘ Űɖɜ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ 

ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ. ȷɡŰɧ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ɛŮ Űɞ ůɡɜŭɡŬůɛɧ Űɤɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ŰŮɢɜɘəɩɜ: Űɖɜ 

ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ɓɚɎůŰɖůɖɠ ůŮ ˊɏɟɔəɞɚŬ ůŰɞ ŭɩɛŬ ɐ ůŮ ˊɏɟɔəɞɚŬ ˊɟɞůəŮɑɛŮɜɖ ůŮ ɛɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɚŮɡɟɏɠ 

Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ɓɚɎůŰɖůɖɠ əŬŰɎ ŰɏŰɞɘɞ Űɟɧˊɞ ˊɞɡ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ɏɜŬ əɚŮɘůŰɧ 

ˊɟɞůŰŬŰŮɡɛɏɜɞ ɢɩɟɞ ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ɎɛŮůɖ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞ əŰɑɟɘɞ, ɐ ɜŬ ɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɖ 

ůŰɏɔŬůɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ Űɞ űɡŰŮɛɏɜɞ ŭɩɛŬ, Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɞɡ ˊɟŬůɑɜɞɡ əŬŰɎ ŰɏŰɞɘɞ Űɟɧˊɞ ˊɞɡ ɜŬ 

ɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞ əŰɘɟɘŬəɧ əɏɚɡűɞɠ ůŮ əŬŰŬəɧɟɡűɞ Űɞɑɢɞ ŬɚɚɎ əŬɘ ɛŮ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ 

ˊŮŰŬůɛɎŰɤɜ ˊɟŬůɑɜɞɡ ůŮ əɞɜŰɘɜɐ ŬˊɧůŰŬůɖ ɛŮ Űɞ əŰɑɟɘɞ. ɇɖ ɗŮɟɘɜɐ ˊŮɟɑɞŭɞ, ɖ ˊɡəɜɐ əɎɚɡɣɖ Ŭˊɧ 

ŬɜŬɟɟɘɢɩɛŮɜŬ űɡŰɎ ŮɛˊɞŭɑɕŮɘ Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ɜŬ űŰɎůŮɘ ůŰɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ Űɞɑɢɞɡ ɐ Űɞɡ 

ŭɩɛŬŰɞɠ ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɖ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ ɎɟŬ əŬɘ ɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ˊɞɡ ŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ. ɇɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ŰŮɢɜɘəɐɠ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ɡˊɎɟɢŮɘ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɜŬ ˊŬɔɘŭŮɡŰŮɑ əɎˊɞɘɞ ˊɞůɧ ɗŮɟɛɞɨ ŬɏɟŬ əɞɜŰɎ ůŰɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮɑɜŬɘ 

ŬɜŬɜŮɩůɘɛɞ. ȷɡŰɧ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬˊɞűŮɡɢɗŮɑ ɛŮ ɏɜŬ ŭɡɜŬŰɧ ɟŮɨɛŬ ŬɏɟŬ ˊɞɡ ɗŬ ŬɜŬəɘɜɐůŮɘ Űɞ űɨɚɚɤɛŬ 

əŬɘ Űɞ ŭɟɞůɘůŰɘəɧ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɝɎŰɛɘůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɤɜ űɨɚɚɤɜ ɗŬ 
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ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŰɖ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖɠ ˊɞɡ ˊɟɞəŬɚŮɑ ɞ ˊŬɔɘŭŮɡɛɏɜɞɠ ŬɏɟŬɠ. ɇɞ ɢŮɘɛɩɜŬ, ɧŰŬɜ 

ůɡɛɓŬɑɜŮɘ ŬɡŰɧ Űɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ, ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ůŬ ɛɧɜɤůɖ ˊŮɟɘɞɟɑɕɞɜŰŬɠ Űɘɠ ɗŮɟɛɘəɏɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ Ŭˊɧ Űɞ 

əŰɑɟɘɞ. ɄŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮ ˊɤɠ ɖ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬ Űɞɡ Űɞɑɢɞɡ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ Ŭɜ əŬɚɡűɗŮɑ ɛŮ ɓɚɎůŰɖůɖ. 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 8.6. ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ ɨɣɖ űɨŰŮɡůɖɠ, ŬɜŬɚɧɔɤɠ ɛŮ Űɖɜ ŬˊɧůŰŬůɖ, ɔɘŬ ɜɧŰɘɞ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ [19]  

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 8.7. ɃɟɘɕɧɜŰɘɞ ůəɑŬůŰɟɞ ɛŮ ˊɏɟɔəɞɚŬ ɛŮ űɡŰɎ [19]  

 

 

 ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɞ űɡŰŮɛɏɜɞ ŭɩɛŬ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬ ˊɞɚɨˊɚɞəɞ ɗŮɟɛɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ ɛŮ 

ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ əŬɗô ɧɚɖ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ, əŬɘ Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ůŬ 

űɟɎɔɛŬ ɔɘŬ Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ˊɞɡ űŰɎɜŮɘ ůŰɞ ŭɩɛŬ əŬɗɩɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɟɞůˊɑˊŰɞɡůŬ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ 

ŬɜŰŬɜŬəɚɎŰŬɘ ɏɜŬ ˊɞůɞůŰɧ Űɖɠ ŰɎɝɖɠ Űɞɡ 20% ɛŮ 30% Ůɜɩ Űɞ ɡˊɧɚɞɘˊɞ ŬˊɞɟɟɞűɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ 
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űɨɚɚɤɛŬ. ȰɜŬ ˊŮɟɘˊɞɘɖɛɏɜɞ əŬɚɎ ŬɟŭŮɡɧɛŮɜɞ ɔɟŬůɑŭɘ ɏɢŮɘ Űɖɜ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ ɜŬ əŬŰŬɜŬɚɩɜŮɘ Űɞ 

əŬɚɞəŬɑɟɘ Űɞ 80% Űɖɠ ˊɟɞůˊɑˊŰɞɡůŬɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ, Ůɜɩ Űɞ ɢɩɛŬ ɤɠ ɗŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɐ ɛɎɕŬ 

əŬɗɡůŰŮɟŮɑ Űɖɜ ɟɞɐ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬŰɎ 9 ɩɟŮɠ ŬɜɎ 30 ŮəŬŰɞůŰɎ [29]. 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 8.8. ūɡŰŮɛɏɜɞ ŭɩɛŬ www.energontexniki.gr 

 

 

 ȾŬŰɎ Űɞ ɢŮɘɛɩɜŬ, Űɞ ˊɏŰŬůɛŬ ŬŮɘɗŬɚɞɨɠ ˊɟŬůɑɜɞɡ, ˊɟɞəŬɚŮɑ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɛɘŬɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ 

ůŰŬŰɘəɞɨ ŬɏɟŬ ɛŮŰŬɝɨ ŬɡŰɞɨ əŬɘ Űɞɡ Űɞɑɢɞɡ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ůŬ Űɞ ŮɜŭɘɎɛŮůɞ əŮɜɧ ůŰɞ ˊɎɢɞɠ Ůɜɧɠ 

Űɞɑɢɞɡ. ȼ ŭɘŬűɞɟɎ ůŰɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ əŬɘ Űɖɠ ɕɩɜɖɠ ůŰŬŰɘəɞɨ ŬɏɟŬ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɐ 

əŬɘ ůɢŮŰɘəɎ ůŰŬɗŮɟɐ əɎŰɘ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɛɞɜɐ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ [37]. 

 

 ɇŬ űɡɚɚɞɓɧɚŬ ŬɜŬɟɟɘɢɩɛŮɜŬ ůŮ əŬŰŬůəŮɡɏɠ ˊɚɖůɑɞɜ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ˊɟɞűɡɚɎůůɞɡɜ Űɖɜ əŬŰɞɘəɑŬ 

Ŭˊɧ Űɖɜ ɎɛŮůɖ əŬɘ ŬɜŬəɚɩɛŮɜɖ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ, ɧŰŬɜ Ůˊɘŭɑɤɝɖ ŮɑɜŬɘ ɞ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧɠ Űɤɜ ɖɚɘŬəɩɜ 

əŮɟŭɩɜ. ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ ůŰŬ ɝɖɟɎ əɚɑɛŬŰŬ, ɖ ɡɣɖɚɐ ɡɔɟŬůɑŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ ůŰŬ űɡŰɎ ŬɡɝɎɜŮɘ ŰŬ 

ˊɞůɎ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ˊɞɡ ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ ɔɘŬ ɜŬ ŬɡɝɖɗŮɑ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ. ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ 

ŮɚŮɨɗŮɟɖ ɟɞɐ ŬɏɟŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ŮɚɎɢɘůŰɖ ɛŮ ɛɖŭŬɛɘɜɐ ŭɘŬűɞɟɎ ůŰɘɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůŰɞɜ 

ɐɚɘɞ əŬɘ ůŰɖ ůəɘɎ. ȸɏɓŬɘŬ Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ ɧˊɞɡ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŮɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɎ ɡɣɖɚɐ, ůŰɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ ˊɞɡ 

ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɘəɡəɚɤɛɏɜɞɘ Ŭˊɧ ɓɚɎůŰɖůɖ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖ. ɇɖ ɜɨɢŰŬ, ŬɡŰɧɠ ɞ ɗɧɚɞɠ 

űɡɚɚɩɛŬŰɞɠ ŮɛˊɞŭɑɕŮɘ Űɘɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɛŮ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ, ɛŮɘɩɜɞɜŰŬɠ Űɘɠ 

ɗŮɟɛɘəɏɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ Ŭˊɧ ɜɡɢŰŮɟɘɜɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ. ȷɡŰɧ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ ŭɘɧŰɘ əŬɗɩɠ ŬɜŮɓŬɑɜŮɘ ɞ ɗŮɟɛɧɠ ŬɏɟŬɠ 

ˊɟɞɠ ŰŬ ˊɎɜɤ ˊŬɔɘŭŮɨŮŰŬɘ ůŰɞ űɨɚɚɤɛŬ əŬɘ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ əɞɜŰɎ ůŰɞ ɏŭŬűɞɠ, ɛŮɘɩɜɞɜŰŬɠ ɏŰůɘ Űɘɠ 
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ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ ůŰɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ əŬɗô ɧɚɖ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɜɨɢŰŬɠ əŬɘ Űɖɠ ɖɛɏɟŬɠ. ȷɡŰɐ ɖ ɘŭɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ 

űɡɚɚɩɛŬŰɞɠ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɡəɜɧŰɖŰɎ Űɞɡ, ŭɖɚŬŭɐ ɧůɞ ˊɘɞ ˊɡəɜɧ ŮɑɜŬɘ Űɞ űɨɚɚɤɛŬ Űɧůɞ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ɗŮɟɛɧ ŬɏɟŬ ůɡɔəɟŬŰŮɑ əɞɜŰɎ ůŰɞ ɏŭŬűɞɠ [24]. 

 

 ɀɘŬ Ɏɚɚɖ ůɡɛɓɞɚɐ Űɤɜ űɡŰɩɜ ŮɑɜŬɘ ɖ ɘŭɘɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ ɜŬ Ŭˊɞɟɟɞűɞɨɜ Űɞɡɠ ŮəˊŮɛˊɧɛŮɜɞɡɠ 

ɟɨˊɞɡɠ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɤɜ əŬŰɞɘəɘɩɜ, əŬɗŬɟɑɕɞɜŰŬɠ ɏŰůɘ Űɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ Ŭˊɧ ŰŬ 

ŮˊɘəɑɜŭɡɜŬ ŬɏɟɘŬ. ȸɏɓŬɘŬ ɡˊɎɟɢɞɡɜ əɘ Ɏɚɚɞɘ Űɟɧˊɞɘ ɔɘŬ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ŬɡŰɧ ɧˊɤɠ ɛŮ Űɞɜ əŬɚɧ ŬŮɟɘůɛɧ 

ɐ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ űɘɚŰɟɎɟɞɡɜ Űɞɜ ŬɏɟŬ. ȼ ˊɟɩŰɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞəŬɚɏůŮɘ 

ɛŮɔɎɚŮɠ ɗŮɟɛɘəɏɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ Ůɜɩ ɖ ŭŮɨŰŮɟɖ ɡɣɖɚɧ əɧůŰɞɠ. ȼ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ űɡŰɩɜ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Ůɨəɞɚɖ 

əŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ɚɨůɖ əŬɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ Űɤɜ űɡŰɩɜ ɜŬ Ŭˊɞɟɟɞűɞɨɜ Űɞɝɘəɞɨɠ ɟɨˊɞɡɠ ɧˊɤɠ Űɞ ɓŮɜɕɧɚɘɞ 

əŬɘ Űɖ űɞɟɛŬɚŭŮɒŭɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɛŮɘɩůŮɘ ɏɤɠ əŬɘ 90% Űɖ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɐ Űɞɡ. ɆŮ ɏɟŮɡɜŮɠ ˊɞɡ 

ŮəˊɞɜɐɗɖəŬɜ Ŭˊɧ Űɖ NASA, ůŮ ŮɟɛɖŰɘəɎ əɚŮɘůŰɞɨɠ ɗŬɚɎɛɞɡɠ 1-2m3 ůŰɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ 24 ɤɟɩɜ 

ŬˊɏŭŮɘɝŬɜ Űɖɜ ŮɡŮɟɔŮŰɘəɐ ůɖɛŬůɑŬ Űɤɜ űɡŰɩɜ ůŰɞɜ əŬɗŬɟɘůɛɧ Űɞɡ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ŬɏɟŬ Ŭˊɧ Űɞɝɘəɏɠ 

ɞɡůɑŮɠ. ɆŰɞɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊɑɜŬəŬ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ŰŬ ˊɞůɞůŰɎ Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖɠ Űɞɡ əɎɗŮ ɟɨˊɞɡ Ŭˊɧ 

ŭɘɎűɞɟŬ űɡŰɎ. ũŮɜɘəɎ ɖ ɢɚɤɟɞűɨɚɚɖ ɏɢŮɘ Űɖɜ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ ɜŬ ŬˊɞɟɟɞűɎ Űɖɜ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ, Űɖ ɛɧɚɡɜůɖ 

əŬɘ Űɘɠ ɓɚŬˊŰɘəɏɠ ɞůɛɏɠ. 

 

 

8.1.1. ūɨŰŮɡůɖ ůŰɘɠ ůŰɏɔŮɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ 

 

 ȼ űɨŰŮɡůɖ ůŰɘɠ ůŰɏɔŮɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ŰŮɢɜɘəɐ ˊɞɡ ŮɛűŬɜɑɕŮɘ ŬɟəŮŰɎ ɞűɏɚɖ, 

əŬɗɩɠ ɞɘ ůŰɏɔŮɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɛŮɔɎɚɞɡɠ ŬəɎɚɡˊŰɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ ůŰɘɠ ˊɧɚŮɘɠ əŬɘ ɖ űɨŰŮɡůɐ Űɞɡɠ ɗŬ ɎɚɚŬɕŮ 

Űɖɜ ɧɣɖ Űɖɠ ˊɧɚɖɠ, Űɞ ɛɘəɟɞəɚɑɛŬ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ, ɗŬ ˊɟɧůűŮɟŮ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ əŬɘ ɗŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨůŮ 

ɢɩɟɞɡɠ ŬɜŬɣɡɢɐɠ. ȷɡŰɐ ɖ ŰŮɢɜɘəɐ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ŭɖɛɞűɘɚɐɠ ůŰɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ŮɡɟɤˊŬɥəɏɠ ɢɩɟŮɠ əŬɘ ɖ 

ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ɏɢŮɘ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůŮɘ ɜɏŮɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɖɠ űɨŰŮɡůɖɠ ůŰɘɠ ůŰɏɔŮɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ůŮ 

ŰŬɟɎŰůŮɠ. 

 

 Ƀɘ űɡŰŮɛɏɜŮɠ ůŰɏɔŮɠ ɢɤɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ ŭɨɞ əɨɟɘŮɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ůŰɘɠ ˊɟɞůɓɎůɘɛŮɠ əŬɘ ůŰɘɠ ɛɖ 

ˊɟɞůɓɎůɘɛŮɠ. Ƀɘ ˊɟɞůɓɎůɘɛŮɠ ɞɟɞűɏɠ ŮɑɜŬɘ ůŰɖɜ ɞɡůɑŬ ɡˊŬɑɗɟɘɞɘ əŬɘ ɖɛɘɡˊŬɑɗɟɘɞɘ ɢɩɟɞɘ, ŮɑɜŬɘ Ůˊɑůɖɠ 

ŮˊɑˊŮŭɞɘ ɢɩɟɞɘ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ ŬɜŬɣɡɢɐ əŬɘ ɝŮəɞɨɟŬůɖ. ɆŮ ŬɡŰɞɨɠ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ 

űɡŰɎ, ŭɘɎŭɟɞɛɞɘ ɛŮŰŬɝɨ ŬɡŰɩɜ, əŬɗɑůɛŬŰŬ, ɢɩɟɞɘ ˊŬɘɢɜɘŭɘɞɨ, ˊɏɟɔəɞɚŮɠ, ůɘɜŰɟɘɓɎɜɘŬ əŬɘ ŰɏɜŰŮɠ ɔɘŬ 

ůəɑŬůɖ. Ⱥűɧůɞɜ ŮɑɜŬɘ ɢɩɟɞɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůɘɛɞɘ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɖ ɚɐɣɖ ɛɏŰɟɤɜ ŬůűŬɚŮɑŬɠ ɧˊɤɠ ɖ 

ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ əɎɔəŮɚɤɜ, űɤŰɘůɛɞɨ əɚˊ. ȷɡŰɞɨ Űɞɡ Ůɑŭɞɡɠ ɞɘ ŰŬɟŬŰůɧəɖˊɞɘ ŬɜŬɓŬɗɛɑɕɞɡɜ Űɞ əŰɑɟɘɞ 

ŬɘůɗɖŰɘəɎ əŬɘ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ ůŰɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ [37]. 
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ȺɘəɧɜŬ 8.9. ɄɟɎůɘɜŮɠ ůŰɏɔŮɠ www.econews.gr 

 

 ɆŰɘɠ ɛɖ ˊɟɞůɓɎůɘɛŮɠ, ɖ ɓɚɎůŰɖůɖ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬ ɡɚɘəɧ ŮˊɘəɎɚɡɣɖɠ. ȹŮɜ ŮɑɜŬɘ ɓŬŰɏɠ əŬɘ ŭŮɜ 

ɏɢɞɡɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ, ŮɔəŬɗɑůŰŬɜŰŬɘ ůŮ ŮˊɑˊŮŭŮɠ ɐ əŮəɚɘɛɏɜŮɠ ůŰɏɔŮɠ, ɏɢɞɡɜ ɛŮɘɤɛɏɜɞ əɧůŰɞɠ 

ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ əŬɘ ůŮ ŬɡŰɏɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɜŬˊŰɡɢɗŮɑ ɔɟŬůɑŭɘ, ŬɔɟɘɞɚɞɨɚɞɡŭŬ ə.Ŭ. ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ əɚɑɛŬ əŬɘ 

Űɘɠ ɓɟɞɢɞˊŰɩůŮɘɠ, ůŮ ůŰɟɩɛŬ ŮŭɎűɞɡɠ 8 ŮəŬŰɞůŰɩɜ. ɆŰɘɠ ŮˊɑˊŮŭŮɠ ůŰɏɔŮɠ ɖ ɓɚɎůŰɖůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

ůŬ ɢŬɚɑ ɐ ɤɠ Ůɘŭɘəɏɠ əŬŰŬůəŮɡɏɠ ɧˊɤɠ ɕŬɟɜŰɘɜɘɏɟŮɠ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɖɠ əŮəɚɘɛɏɜɖɠ ůŰɏɔɖɠ 

ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ˊɟɞůɞɢɐ ůŰɞɜ Űɟɧˊɞ ůŰɐɟɘɝɖɠ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ əŬɘ Űɤɜ űɡŰɩɜ. ɇɞ ˊɟɎůɘɜɞ ŮɑɜŬɘ ɞɟŬŰɧ ŬɚɚɎ 

ɧɢɘ ɢɟɖůŰɘəɧ, ɏŰůɘ ŭŮɜ ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞɘɢŮɑŬ ŬůűŬɚŮɑŬɠ. ɇɞ ɓɎɟɞɠ Űɤɜ əŬŰŬůəŮɡɩɜ əŬɘ ɖ űɏɟɞɡůŬ 

ɘəŬɜɧŰɖŰŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ůŰɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɞɡɠ, ŭɘɧŰɘ Űɞ ůŰɟɩɛŬ Űɞɡ ɢɩɛŬŰɞɠ, Űɞ ɓɎɟɞɠ 

Űɤɜ ŭɏɜŰɟɤɜ əŬɘ Űɤɜ űɡŰɩɜ, Űɞ ˊɟɧůɗŮŰɞ ɓɎɟɞɠ Űɤɜ Ŭɜɗɟɩˊɤɜ əɚˊ. ŮˊɘɓŬɟɨɜɞɡɜ Űɖ ůŰŬŰɘəɐ ŬɜŰɞɢɐ 

Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. ɇɏɚɞɠ, Űɞ əɧůŰɞɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ əŬɘ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ŬɜŬɚɧɔɤɠ. 

 

 ɇŬ ɞűɏɚɖ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ Ŭˊɧ Űɖ űɨŰŮɡůɖ Űɖɠ ůŰɏɔɖɠ, ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŬ Ŭˊɧ Űɞ Ŭɜ ŮɑɜŬɘ 

ˊɟɞůɓɎůɘɛɖ ɐ ɧɢɘ ɖ ɞɟɞűɐ, ɚɧɔɤ Űɞɡ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ŮɑɜŬɘ ŰŮɟɎůŰɘŬ. ȼ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ůŮ ŰŬɟɎŰůŮɠ əŬɘ ůŰɏɔŮɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ŰŮɟɎůŰɘŬ ɞűɏɚɖ, əŬɗɩɠ ůɡɜŰŮɚŮɑ ůŰɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ 

Ůɡɜɞɥəɞɨ ɛɘəɟɞəɚɑɛŬŰɞɠ, ŬɜŬɓŬɗɛɑɕŮɘ ŰŬ əŰɑɟɘŬ ŬɘůɗɖŰɘəɎ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ɏɜŬ ɕɤɜŰŬɜɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ɛɏůŬ 

ůŰɘɠ ŰůɘɛŮɜŰoɡˊɧɚŮɘɠ əŬɘ ɤűŮɚŮɑ Űɘɠ ŬůŰɘəɏɠ əɞɘɜɤɜɑŮɠ. Ⱥˊɑůɖɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ŮɡɢɎɟɘůŰɖ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ əŬɘ 
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ŭɑɜŮɘ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ Ůɜɧɠ Ŭˊɚɞɨ ɢɩɟɞɡ ŬɜŬɣɡɢɐɠ, ɛŮɘɩɜŮɘ Űɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ Űɖɠ ŬůŰɘəɐɠ 

ɗŮɟɛɘəɐɠ ɜɖůɑŭŬɠ ɛɘŬɠ əŬɘ ŰŬ űɡŰɎ Ŭˊɞɟɟɞűɞɨɜ Űɖɜ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ, ůɡɛɓɎɚɚŮɘ 

ůŰɖɜ ɞɟɗɞɚɞɔɘəɐ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ əŬɘ ůŰɖɜ ɘůɧɟɟɞˊɖ ŬůŰɘəɐ ŭɘŬɓɑɤůɖ, əŬɗɩɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɓɘɧŰɞˊɞ ɔɘŬ 

ˊɞɡɚɘɎ, ˊŮŰŬɚɞɨŭŮɠ əŬɘ ŮɜŭɖɛɘəɎ ˊɞɡɚɘɎ. ɄɟɞůűɏɟŮɘ ɖɢɞɛɧɜɤůɖ, ɡɔɟɞɛɧɜɤůɖ əŬɘ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ, 

əŬɗɩɠ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ɏɟŮɡɜŮɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɔɑɜŮɘ ŬˊɞŭŮɘəɜɨɞɡɜ ɧŰɘ ɞɘ ŬɜɎɔəŮɠ ůŮ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɔɘŬ 

əɚɘɛŬŰɘůɛɧ ɧˊɤɠ əŬɘ ɖ ŬɜɎɔəɖ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖɠ əŬɚɞɟɘűɏɟ ɛŮɘɩɜɞɜŰŬɘ ɏɤɠ əŬɘ 30% ɧŰŬɜ ɡˊɎɟɢŮɘ 

ɓɚɎůŰɖůɖ ůŰɖ ůŰɏɔɖ [40].   

 

 Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ˊɟɞůŰŬŰŮɨŮɘ Űɘɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ˊɎɜɤ ůŰɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ űɗɞɟɎ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ 

ŬɚɚɎ əŬɘ Ŭˊɧ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ, űɘɚŰɟɎɟŮɘ Űɖ ůəɧɜɖ əŬɘ ŰŬ ŬɘɤɟɞɨɛŮɜŬ ůɤɛŬŰɑŭɘŬ ŭɟɩɜŰŬɠ 

ŮɜɎɜŰɘŬ ůŰɖɜ ˊɟɧəɚɖůɖ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɐɠ ɟɨˊŬɜůɖɠ. ɇɏɚɞɠ, Űɞ əɧůŰɞɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ŰŮɢɜɘəɐɠ 

ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɧ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ ɞűɏɚɖ ˊɞɡ ˊɟɞůűɏɟŮɘ, ŭɖɚŬŭɐ Űɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, Űɖɜ 

ŬɘůɗɖŰɘəɐ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ, Űɞ ɛŮɘɤɛɏɜɞ əɧůŰɞɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ, Űɖɜ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ Űɖɠ ŬɝɑŬɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ə.Ŭ. 

 

 ȾŬŰɎ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ŮˊŬɟəɐɠ ɡɔɟɞɛɧɜɤůɖ Űɖɠ 

ɞɟɞűɐɠ əŬɘ ɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ Ůɜɧɠ əŬŰɎɚɚɖɚɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɎɟŭŮɡůɖɠ, ŬˊɞɢɏŰŮɡůɖɠ əŬɘ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ 

ɩůŰŮ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ůɤůŰɎ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ əŬɘ ɜŬ ɛɖɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ ŮɑɜŬɘ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɜŬ ɚɖűɗɞɨɜ ɡˊɧɣɖ ŰŬ Ůˊɘˊɚɏɞɜ űɞɟŰɑŬ ůŰɞ űɏɟɞɜŰŬ ɞɟɔŬɜɘůɛɧ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɗɩɠ 

ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŭɘɎűɞɟŮɠ ˊɟɞůɛɑɝŮɘɠ Ŭˊɧ ŬɜɧɟɔŬɜŬ əŬɘ ɞɟɔŬɜɘəɎ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ əɎɜɞɡɜ Űɞ ɡˊɧůŰɟɤɛŬ ɜŬ 

ɕɡɔɑɕŮɘ ɚɘɔɧŰŮɟɞ. Ⱥˊɑůɖɠ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŮɚŬűɟɎ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ɡˊɞəŬɗɘůŰɞɨɜ Űɞ ɢɩɛŬ əŬɘ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɢɤɟɑɠ ɜŬ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖɜ ɞɛŬɚɐ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ űɡŰɩɜ. 

 

 ɆŮ ɛɘŬ ůŰɏɔɖ ɐ ůŮ ɛɘŬ ŰŬɟɎŰůŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ űɡŰŮɛɏɜŬ ɧɚɤɜ Űɤɜ Ůɘŭɩɜ ŰŬ űɡŰɎ Ŭˊɧ 

ɚɞɡɚɞɨŭɘŬ ɛɏɢɟɘ ŭɏɜŰɟŬ, əŬɘ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ əɚɑɛŬ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ŬɚɚɎ əŬɘ Ŭˊɧ Űɞ Ůˊɘˊɚɏɞɜ űɞɟŰɑɞ 

ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɜŰɏɝŮɘ ɖ ɞɟɞűɐ. ȼ űɨŰŮɡůɖ ɔɑɜŮŰŬɘ ůŮ ɕŬɟɜŰɘɜɘɏɟŮɠ ɐ ˊɎɜɤ ůŮ ɏɜŬ ŭɘŬɛɞɟűɤɛɏɜɞ 

ɡˊɧůŰɟɤɛŬ. ȳɚŮɠ ɞɘ ɞɟɞűɏɠ, ɞɘ ŰŬɟɎŰůŮɠ, ŰŬ ŬɑɗɟɘŬ əŬɘ ŰŬ ɛˊŬɚəɧɜɘŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ əŬɚɡűɗɞɨɜ ɛŮ 

ɓɚɎůŰɖůɖ əŬɘ ɜŬ ˊɟɞəɚɖɗɞɨɜ ŰŬ ɞűɏɚɖ ˊɞɡ ˊɟɞŬɜŬűɏɟɗɖəŬɜ ůŰɞ ˊɡəɜɞŭɞɛɖɛɏɜɞ əŬɘ ɡˊɞɓŬɗɛɘůɛɏɜɞ 

ŬɘůɗɖŰɘəɎ ŬɚɚɎ əŬɘ Ŭˊɧ əɎɗŮ Ɏˊɞɣɖ ŬůŰɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. 

 

 ȼ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɓɚɎůŰɖůɖɠ ůŰɖ ůŰɏɔɖ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ɛŮ ˊɟɞůŮəŰɘəɧ ůɢŮŭɘŬůɛɧ ŬɚɚɎ əŬɘ ɖ 

ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ˊɟɞůŮəŰɘəɎ, ɩůŰŮ ɜŬ ŬˊɞűŮɡɢɗɞɨɜ əɎˊɞɘŬ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɎ 

ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞəɨɣɞɡɜ. Ƀɘ ɓŬůɘəɏɠ ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ ɔɘŬ Űɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɞɡ 

ŰŬɟŬŰůɧəɖˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əŬŰŬůŰɐůɞɡɜ əŬŰŬɜɞɖŰɧ, ɧŰɘ ɖ əɎɗŮ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ űɡŰŮɨŮŰŬɘ 
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ɓɚɎůŰɖůɖ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ˊɞɘəɘɚɞŰɟɧˊɤɠ ɛŮ Űɞ əŰɑɟɘɞ əŬɘ ŬůəŮɑ ŮˊɘŭɟɎůŮɘɠ ůŮ ŬɡŰɧ, Ůˊɑůɖɠ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ 

ůɨɜŭŮůɖ ɛŮ Űɞ ɏŭŬűɞɠ. 

 

Ƀɘ ɓŬůɘəɏɠ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ  əŬŰŬůəŮɡɐɠ ɛɘŬɠ ˊɟɎůɘɜɖɠ ůŰɏɔɖɠ ŮɑɜŬɘ:  

 

 1. ȼ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɐ ŮˊɘəɎɚɡɣɖ Űɞɡ ŭɩɛŬŰɞɠ ɛŮ űɟɎɔɛŬ ɡŭɟŬŰɛɩɜ, Ŭɜ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ, 

ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ, ůŰŮɔɎɜɤůɖ, əŬɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɘəŬɜɐ ɜŬ ŭŮɢŰŮɑ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ əɐˊɞɡ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ ŬɡŰɐ. 

2. ȼ űɏɟɞɡůŬ əŬŰŬůəŮɡɐ ɜŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭŮɢɗŮɑ ŰŬ ˊɟɧůɗŮŰŬ űɞɟŰɑŬ Űɞɡ əɐˊɞɡ, ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɤɜ 

űɡŰɩɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŰɏŰɞɘŬ ˊɞɡ ɜŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬɜŬˊŰɡɢɗɞɨɜ ůŰɘɠ Ůɘŭɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ˊɞɡ ŮˊɘəɟŬŰɞɨɜ 

ůŰɘɠ ůŰɏɔŮɠ, əŬɘ ɜŬ ˊɟɞůŰŬŰŮɨɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ Ŭɜɏɛɞɡɠ. 

  3. ȼ ˊɟɧɓɚŮɣɖ ɔɘŬ Űɖɜ ɎɟŭŮɡůɖ əŬɘ Űɖɜ Ŭˊɞɟɟɞɐ Űɞɡ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ɜŮɟɞɨ əŬɗɩɠ əŬɘ Űɤɜ ɧɛɓɟɘɤɜ, 

ɞ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧɠ Űɖɠ ŮˊɘəɎɚɡɣɖɠ Űɖɠ ůŰɏɔɖɠ Ŭˊɧ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡ əɐˊɞɡ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɖɠ Ŭˊɧ 

Űɘɠ ɢɖɛɘəɏɠ əŬɘ ɛɖɢŬɜɘəɏɠ ŮˊɘŭɟɎůŮɘɠ Űɞɡ əɐˊɞɡ ŬɚɚɎ əŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ŭɘŮɑůŭɡůɖ Űɤɜ ɟɘɕɩɜ Űɤɜ űɡŰɩɜ ůŮ 

ŬɡŰɐ əŬɘ Űɏɚɞɠ, ɖ ˊɚɖɟɧŰɖŰŬ ůŰɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡ əɐˊɞɡ, ˊɞɡ ɗŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɧɚŮɠ Űɘɠ 

ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŮɠ ůŰɟɩůŮɘɠ [37]. 

 

ȼ ŮˊɑŰŮɡɝɖ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ ɗŬ ůɡɛɓɎɚɚŮɘ ůŰɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ əŬŰŬůəŮɡɐ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɖɠ 

ˊɟɎůɘɜɖɠ ůŰɏɔɖɠ. 

 

 ȼ ŭɞɛɐ Űɖɠ űɡŰŮɛɏɜɖɠ ŰŬɟɎŰůŬɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŬɟəŮŰɎ ůŰɟɩɛŬŰŬ ɧˊɤɠ Űɖ ůŰɟɩůɖ 

ŬˊɞůŰɟɎɔɔɘůɖɠ, Űɖ ůŰɟɩůɖ űɨŰŮɡůɖɠ, Űɖɜ ɓɚɎůŰɖůɖ, Űɖ ɛŮɛɓɟɎɜɖ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŬɜɗŮəŰɘəɐ ůŰɖ 

ŭɘɎɓɟɤůɖ, Űɞ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɘəɧ űɑɚŰɟɞ, Űɖ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ, Űɖɜ ŬŭɘɎɓɟɞɢɖ ɛŮɛɓɟɎɜɖ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖɜ ˊɚɎəŬ 

Ŭˊɧ ɞˊɚɘůɛɏɜɞ ůəɡɟɧŭŮɛŬ [37]. 

 

 ȼ ůŰɟɩůɖ ŬˊɞůŰɟɎɔɔɘůɖɠ, ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɘɞɔəɤɛɏɜɖ Ɏɟɔɘɚɞ, ɢŬɚɑəɘŬ, ŮɚŬűɟɧˊŮŰɟŬ, 

əɧəəɞɡɠ ˊŮɟɚɑŰɖ ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖ ůɡɔəɟɎŰɖůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ˊɞɡ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɔɘŬ ɜŬ ŬɜŬˊŰɡɢɗɞɨɜ ŰŬ űɡŰɎ əŬɘ 

ɜŬ ŬˊɞɛŬəɟɨɜŮɘ Űɖɜ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ˊɞůɧŰɖŰŬ əŬɗɩɠ əŬɘ ɜŬ ɏɢŮɘ ˊɟɞɓɚŮűɗŮɑ Űɞ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ɜŮɟɧ Ŭˊɧ Űɘɠ 

ɓɟɞɢɞˊŰɩůŮɘɠ ɛɘŬɠ əŬɘ Űɞ ɢŮɘɛɩɜŬ ɞ ŰŬɟŬŰůɧəɖˊɞɠ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ ůɡɔəɟŬŰŮɑ Űɞ 50%-60% Űɞɡ 

ɜŮɟɞɨ Űɖɠ ɓɟɞɢɧˊŰɤůɖɠ Ůɜɩ Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ Űɞ 70%-100% 225. 

 

 ȼ ůŰɟɩůɖ űɨŰŮɡůɖɠ, ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɛɘŬ ůŰɟɩůɖ ɢɩɛŬŰɞɠ ɐ ɛŮɑɔɛŬŰɞɠ ɢɩɛŬŰɞɠ ɛŮ ɎɚɚŬ 

ˊɟɧůɛŮɘəŰŬ, ˊɚɞɨůɘŬ ůŮ ɗɟŮˊŰɘəɎ ůɡůŰŬŰɘəɎ. ɇɞ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɘəɧ űɑɚŰɟɞ, ŮɛˊɞŭɑɕŮɘ Űɞ ɢɩɛŬ ɜŬ ˊŮɟɎůŮɘ 

ůŰɖɜ ŬˊɞůŰɟŬɔɔɘůŰɘəɐ ůŰɟɩůɖ əŬɘ ɜŬ ŭɡůɢŮɟɎɜŮɘ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɖɠ. ɇŬ űɑɚŰɟŬ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ 

ŮɑɜŬɘ ɛŮɛɓɟɎɜŮɠ Ŭˊɧ ɡŬɚɩŭŮɘɠ ɑɜŮɠ ɐ ɑɜŮɠ ˊɞɚɡˊɟɞˊɡɚŮɜɑɞɡ. ɀŮŰŬɝɨ Űɞɡ əɐˊɞɡ əŬɘ Űɞɡ ŭɞɛɘəɞɨ 
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ŰɛɐɛŬŰɞɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɖ ůŰŮɔŬɜɤŰɘəɐ ůŰɟɩůɖ ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ Ůɘŭɘəɐ ŬůűŬɚŰɘəɐ ɛŮɛɓɟɎɜɖ ɔɘŬ 

ɜŬ ˊɟɞůŰŬŰŮɨŮɘ Űɞ ŭɞɛɘəɧ ŰɛɐɛŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ɟɑɕŮɠ ɛŮ ɞˊɚɘůɛɧ ɡŬɚɞˊɘɚɐɛŬŰɞɠ. ȼ ɓɚɎůŰɖůɖ ˊɞɘəɑɚŮɘ 

ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɘɠ əŬɘɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ əŬɘ ŰŬ űɞɟŰɑŬ ˊɞɡ űɏɟŮɘ ɖ ŰŬɟɎŰůŬ, ɖ ɛŮɛɓɟɎɜɖ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ 

ŬŭɘɎɓɟɞɢɖ əŬɘ ŬɜɗŮəŰɘəɐ ůŰɖ ŭɘɎɓɟɤůɖ, ɚɧɔɤ Űɤɜ ɟɘɕɩɜ əŬɘ ɖ ŬŭɘɎɓɟɞɢɖ ŬɜŰɘɞɚɘůɗɖŰɘəɐ ɛŮɛɓɟɎɜɖ ɖ 

ɞˊɞɑŬ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ɛɧɜɤůɖ əŬɘ ůɡɔəɟŬŰŮɑ ŰŬ ɡˊŮɟəŮɑɛŮɜŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ. 

 

 

8.1.2 ɆɡůŰɐɛŬŰŬ űɨŰŮɡůɖɠ ŰŬɟŬŰůɩɜ 

 

 ɈˊɎɟɢɞɡɜ ŭɨɞ ůɡůŰɐɛŬŰŬ űɨŰŮɡůɖɠ ŰŬɟŬŰůɩɜ, Űɞ Ŭˊɚɧ əŬɘ Űɞ ŮɜŰŬŰɘəɧ. ɇɞ Ŭˊɚɧ, 

ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɢŬɛɖɚɎ űɞɟŰɑŬ, ɛɘəɟɧ əɧůŰɞɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ əŬɘ ɛɘəɟɏɠ ŬɜɎɔəŮɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ. ɇɞ 

ŮŭŬűɘəɧ ůŰɟɩɛŬ, ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɛɑɔɛŬ Ɏɛɛɞɡ, ɢŬɚɘəɘɞɨ, Űɨɟűɖɠ, ɞɟɔŬɜɘəɐɠ ɨɚɖɠ, əŬɘ ɢɩɛŬŰɞɠ, 

ˊɞɘəɑɚɚŮɘ ůŮ ɓɎɗɞɠ 5 ɛŮ 15 ŮəŬŰɞůŰɎ, ɛŮ űɞɟŰɑɞ 25 ɛŮ 170 əɘɚɎ ŬɜɎ ŰŮŰɟŬɔɤɜɘəɧ ɛɏŰɟɞ. ȿɧɔɤ Űɞɡ 

ɟɖɢɞɨ ůŰɟɩɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɞɡ ɛɘəɟɞəɚɑɛŬŰɞɠ ˊɞɚɚɩɜ ŰŬɟŬŰůɩɜ, ŰŬ űɡŰɎ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɢŬɛɖɚɎ əŬɘ 

ŬɜɗŮəŰɘəɎ, ɝŮɟɘəɎ ɐ ŮɜŭɖɛɘəɎ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ. ɀŮŰɎ Űɞɜ ˊɟɩŰɞ ɢɟɧɜɞ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɞɡ ŰŬɟŬŰůɧəɖˊɞɡ, ɖ 

ůɡɜŰɐɟɖůɖ Űɞɡ ˊŮɟɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŮ ŭɨɞ ɛŮ ŰɟŮɘɠ ŮˊɘůəɏɣŮɘɠ Űɞ ɏŰɞɠ ɔɘŬ ůˊɞɟɎ əŬɘ ɏɚŮɔɢɞ. ȹŮɜ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ 

ˊɞɚɨ ŮɘŭɑəŮɡůɖ ɐ ŮɛˊŮɘɟɑŬ ɔɘŬ ɜŬ ůɡɜŰɖɟɖɗŮɑ ŬɡŰɧɠ ɞ Űɨˊɞɠ űɨŰŮɡůɖɠ [40]. 

 

 ɇŬ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ Űɞɡ Ŭˊɚɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ɛɘəɟɎ űɞɟŰɑŬ, ɖ ɛɘəɟɐ ŬɜɎɔəɖ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ, 

ɖ ɛɘəɟɐ ŬɜɎɔəɖ əɎˊɞɘɞɡ Ůɘŭɘəɞɨ ɔɘŬ Űɖ űɟɞɜŰɑŭŬ əŬɘ Űɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɞɡ. Ⱥˊɑůɖɠ, ŮɑɜŬɘ ůɢŮŰɘəɎ 

ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ɛɏɗɞŭɞɠ, ŰŬ űɡŰɎ ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ ŮɨəɞɚŬ əŬɘ ɔɟɐɔɞɟŬ, ŮɑɜŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ɔɘŬ ɛŮɔɎɚŮɠ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ əŬɘ ůŰɏɔŮɠ ɛŮ əɚɑůɖ Ŭˊɧ 0ɞ ɛŮ 30ɞ, ŭŮɜ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɎɟŭŮɡůɖ ɞɨŰŮ ŬˊɞɢŮŰŮɡŰɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ Űɘɠ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ űɞɟɏɠ əŬɘ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ űɡůɘəɐ ɧɣɖ.ɇŬ ɛŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ ɞ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧɠ ůŰɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ 

űɡŰɩɜ əŬɘ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ Űɧůɞ ŮɚəɡůŰɘəɧ Űɞ ŬɘůɗɖŰɘəɧ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ.  

 

 ɇɞ ŮɜŰŬŰɘəɧ, ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɡɣɖɚɧŰŮɟŬ űɞɟŰɑŬ, ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ əɧůŰɞɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ əŬɘ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ ŬɜɎɔəŮɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ. ɇɞ ŮŭŬűɘəɧ ůŰɟɩɛŬ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŰɞ ɢɩɛŬ, Űɞ ɓɎɗɞɠ Űɞɡ 

əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ 20 əŬɘ 60 ŮəŬŰɞůŰɩɜ, ɛŮ űɞɟŰɑɞ 200 ɛŮ 600 əɘɚɩɜ ŬɜɎ ŰŮŰɟŬɔɤɜɘəɧ ɛɏŰɟɞ. ȿɧɔɤ 

Űɞɡ Ŭɡɝɖɛɏɜɞɡ ˊɎɢɞɡɠ, ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ Ůɑŭɖ űɡŰɩɜ, ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ, 

ɗɎɛɜɞɡɠ əŬɘ ŭɏɜŰɟŬ ˊɞɡ ŮˊɘŰɟɏˊɞɡɜ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Ůɜɧɠ ůɡɜɗŮŰɧŰŮɟɞɡ ɞɘəɞůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. Ƀɘ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ 

ɔɘŬ ůɡɜŰɐɟɖůɖ ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ ŬɡɝɖɛɏɜŮɠ əŬɘ ůɡɢɜɏɠ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɞ Ŭˊɚɧ ůɨůŰɖɛŬ űɨŰŮɡůɖɠ əŬɘ ŮɑɜŬɘ 

ŬɜŬɔəŬɑŬ ɖ ůɡɛɓɞɚɐ Ůɘŭɘəɞɨ ɔɘŬ Űɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ əŬɘ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. 
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 ɇŬ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ Űɞɡ ŮɜŰŬŰɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ˊɞɘəɘɚɑŬ Űɤɜ űɡŰɩɜ ˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ, ɚɧɔɤ Űɞɡ ˊɎɢɞɡɠ Űɞɡ ŮŭŬűɘəɞɨ ůŰɟɩɛŬŰɞɠ əŬɘ ɖ ɓɘɞˊɞɘəɘɚɧŰɖŰŬ ˊɞɡ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ 

ůŰɞ əŰɑɟɘɞ, Ůˊɑůɖɠ ɛɞɜɩɜŮɘ əŬɚɨŰŮɟŬ Űɞ əŰɑɟɘɞ Ŭˊɧ ɧŰɘ Űɞ Ŭˊɚɧ ůɨůŰɖɛŬ, ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ Űɖɜ ŮɘəɧɜŬ Ůɜɧɠ 

ˊɟŬɔɛŬŰɘəɞɨ əɐˊɞɡ əɎɜɞɜŰɎɠ Űɞ ŮɚəɡůŰɘəɧ ŬɘůɗɖŰɘəɎ ůŰɞɡɠ ŮˊɘůəɏˊŰŮɠ əŬɘ Űɞɡɠ ˊŮɟɑɞɘəɞɡɠ əŬɘ 

ŭɘŬűɞɟɞˊɞɘŮɑ Űɖ ɛɏɢɟɘ ˊɟɧŰɘɜɞɠ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ŰŬɟɎŰůŬɠ. ɇŬ ɛŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ 

ŰŬ ɛŮɔɎɚŬ űɞɟŰɑŬ, Űɞ ɡɣɖɚɧ əɧůŰɞɠ əŬɘ ɖ ŬɜɎɔəɖ Ůɘŭɘəɞɨ ůŰɖ ůɡɜŰɐɟɖůɖ, Űɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ əŬɘ Űɖ 

űɟɞɜŰɑŭŬ Űɞɡ. 

 

 ȸŬůɘəɎ ůŰɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ əŬŰŬůəŮɡɏɠ ŰŬɟŬŰůɧəɖˊɤɜ ɔɑɜŮŰŬɘ ůɡɜŭɡŬůɛɧɠ Űɤɜ ŭɨɞ ŬɡŰɩɜ 

ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ əŬɘ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŰɞˊɞɗŮůɑŬ, Űɞɜ ˊɟɞɦˊɞɚɞɔɘůɛɧ, ŰŬ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ ɡɚɘəɎ, Űɖ ůŰŬŰɘəɐ 

ɘəŬɜɧŰɖŰŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ŬɚɚɎ əŬɘ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ ˊɞɡ ɗɏɚɞɡɛŮ ɜŬ əŬɚɨɣɞɡɛŮ Ŭˊɧ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ůŰɏɔɖɠ ɐ 

Űɖɠ ŰŬɟɎŰůŬɠ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ ɢɚɞɞŰɎˊɖŰŬɠ ůŮ ůŰɟɩɛŬ ˊɎɢɞɡɠ 8 ɛŮ 10 

ŮəŬŰɞůŰɩɜ əŬɘ ɜŬ űɡŰɏɣɞɡɛŮ ɚɞɡɚɞɨŭɘŬ ɐ ɗɎɛɜɞɡɠ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ ŰŬ űɏɟɞɜŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, Űɘɠ 

əɞɚɩɜŮɠ, ŰŬ ŭɞəɎɟɘŬ əɚˊ. 

 

 

8.1.3. ūɨŰŮɡůɖ ůŰɘɠ ˊɟɞůɧɣŮɘɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ 

 

 ɇŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ ɔɑɜŮŰŬɘ əŬɘ ůŰɖ ɢɩɟŬ ɛŬɠ ɛɘŬ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ɜŬ űɡŰŮɡŰɞɨɜ ŭɩɛŬŰŬ, 

ŰŬɟɎŰůŮɠ, ɓŮɟɎɜŰŮɠ əŬɘ ɜŬ ɔɑɜɞɡɜ ɛɘəɟɞɑ əɐˊɞɘ ůŰɘɠ ˊɞɚɡəŬŰɞɘəɑŮɠ əŬɘ ŰŬ ůˊɑŰɘŬ. ɇŬɡŰɧɢɟɞɜŬ, ɧɛɤɠ, 

ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɜɏŮɠ ŮɝŮɚɑɝŮɘɠ ůŰɘɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ əŬɘ Űɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ ˊɟŬůɑɜɞɡ ŭɘŮɗɜɩɠ. ɀɘŬ 

ŮˊŬɜŬůŰŬŰɘəɐ ˊɟɧŰŬůɖ, Ŭˊɧ Űɞɜ ɔɎɚɚɞ Patrick Blanc ɛɧɚɘɠ ˊɟɘɜ ɚɑɔŬ ɢɟɧɜɘŬ, ˊɞɡ ɏɢŮɘ ɓɟŮɘ 

ɡˊɞůŰɖɟɘəŰɏɠ ˊŬɔəɞůɛɑɤɠ ŮɑɜŬɘ ɖ əɎɗŮŰɖ űɨŰŮɡůɖ ɐ Ŭɚɚɘɩɠ ɞɘ ˊɟɎůɘɜɞɘ Űɞɑɢɞɘ. 
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 ɈˊɎɟɢɞɡɜ ŭɘɎűɞɟɞɘ Űɟɧˊɞɘ ɜŬ əŬɚɡűɗɞɨɜ ɞɘ Űɞɑɢɞɘ ɛŮ űɡŰɎ, ɧˊɤɠ: 

 

 1. Ƀ ˊɘɞ Ŭˊɚɧɠ Űɟɧˊɞɠ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ŮˊŮɜŭɡɗɞɨɜ ɞɘ Űɞɑɢɞɘ ɛŮ ŬɜŬɟɟɘɢɩɛŮɜŬ. ɄɟɞɦˊɧɗŮůɖ ɔɘô ŬɡŰɧ 

ŮɑɜŬɘ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ɢɩɛŬ, ŮɑŰŮ ůŰɞ ɏŭŬűɞɠ ŮɑŰŮ ůŮ ŭɞɢŮɑŬ, ɧˊɞɡ űɡŰŮɨɞɜŰŬɘ ŬɜŬɟɟɘɢɖŰɘəɎ űɡŰɎ, ˊɞɡ 

ɏɢɞɡɜ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ ůŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ ɛɧɜŬ Űɞɡɠ (ɧˊɤɠ ɞ əɘůůɧɠ ɐ ɞ ˊŬɟɗŮɜɧəɘůůɞɠ) ɐ ɡˊɞɓɞɖɗɞɨɛŮɜŬ 

Ŭˊɧ ůŰɖɟɑɔɛŬŰŬ əŬɘ ˊɚɏɔɛŬŰŬ. ɆŰɞɡɠ ůəɘŮɟɞɨɠ Űɞɑɢɞɡɠ, ɧˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊŬɟɞɡůɘŬůŰŮɑ ˊɟɧɓɚɖɛŬ 

ɡɔɟŬůɑŬɠ, ˊɟɞŰɘɛɩɜŰŬɘ űɡɚɚɞɓɧɚŬ űɡŰɎ, ˊɞɡ Űɞ ɢŮɘɛɩɜŬ Ŭűɐɜɞɡɜ Űɞɜ Űɞɑɢɞ ɔɡɛɜɧ əŬɘ ŮəŰŮɗŮɘɛɏɜɞ 

ůŰɖɜ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ. 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 8.11. ūɨŰŮɡůɖ ɛŮ ŬɛˊɏɚɘŬ biokipos.blogspot.gr 

 

 2. ȯɚɚɞɠ Űɟɧˊɞɠ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ŭɘŬɛɞɟűɤɗɞɨɜ ɡˊɞŭɞɢɏɠ ůŰɞɜ Űɞɑɢɞ, ɩůŰŮ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗŮɑ ɖ 

əŬŰɎɚɚɖɚɖ ɡˊɞŭɞɛɐ ɔɘŬ Űɖ űɨŰŮɡůɖ. ȼ ˊɟŬəŰɘəɐ ŬɡŰɐ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ůŮ Űɞɑɢɞɡɠ ůŰɐɟɘɝɖɠ. ɆŮ 

ŬɡŰɐ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ, ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ (ɕŬɟɜŰɘɜɘɏɟŮɠ) ůŮ ŭɘɎűɞɟŬ ůɖɛŮɑŬ Űɞɡ Űɞɑɢɞɡ, 

ŮɔəŬɗɑůŰŬŰŬɘ ůɨůŰɖɛŬ ŬɡŰɧɛŬŰɞɡ ˊɞŰɑůɛŬŰɞɠ əŬɘ, ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ, ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ Űɞ ɢɩɛŬ əŬɘ ŰŬ űɡŰɎ. 

 3. ȷɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əŬɚɡűɗɞɨɜ əɞɚɧɜŮɠ ɐ ɎɚɚŬ əɎɗŮŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɔəŬŰŬůŰŬɗŮɑ Ůɘŭɘəɐ 

ŭɘɎŰŬɝɖ, ɛɏůŬ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ Ůɘŭɘəɏɠ ɔɚɎůŰɟŮɠ. ɆŰɘɠ ɔɚɎůŰɟŮɠ ŬɡŰɏɠ ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ ɢɩɛŬ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ ůɨůŰŬůɖɠ, ɔɘŬ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŮɚŬűɟɨ, Ůɜɩ Űɞ ˊɧŰɘůɛŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ŬɡŰɧɛŬŰŬ. ŪŬ ˊɟɏˊŮɘ, 

ůŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ, ɜŬ ŮɑɜŬɘ əŬɜŮɑɠ ŬɟəŮŰɎ ˊɟɞůŮəŰɘəɧɠ ůŰɞɜ Űɟɧˊɞ Űɖɠ ůŰɐɟɘɝɖɠ əŬɘ ůŰɖɜ ŬɜŰɞɢɐ 

Űɖɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ˊɞɡ ɗŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ. ɇŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ, ɛŮ ŬɡŰɐ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ ɏɢɞɡɜ ŭɘŬəɞůɛɖɗŮɑ 

əɞɚɧɜŮɠ űɤŰɘůɛɞɨ ůŮ ŬɟəŮŰɞɨɠ ŭɐɛɞɡɠ Űɖɠ ȷŰŰɘəɐɠ. 

 4. ȼ ɜɏŬ ɛɏɗɞŭɞɠ ñəɎɗŮŰɞɡ əɐˊɞɡò ŬˊŬɘŰŮɑ Űɖɜ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐ ˊɎɜɤ ůŰɞɜ Űɞɑɢɞ Ůɘŭɘəɐɠ 

ɡˊɞŭɞɛɐɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɞɢŮɑŬ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɡˊɞůŰŮɑ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ, əŬŰɎɚɚɖɚɞ 

ɡˊɧůŰɟɤɛŬ Űɨˊɞɡ ŰůɧɢŬɠ, ŬɚɚɎ ɧɢɘ ɢɩɛŬ, ŬɡŰɧɛŬŰɞ ůɨůŰɖɛŬ ˊɞŰɑůɛŬŰɞɠ əŬɘ, ɓɏɓŬɘŬ, űɡŰɎ. ɇɞ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ŮɑɜŬɘ Űɧůɞ ˊɟŬəŰɘəɧ ɧůɞ əŬɘ ŭɘŬəɞůɛɖŰɘəɧ. ɇɞ Ůɘŭɘəɧ ɡˊɧůŰɟɤɛŬ, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛɧɜɞ 
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ɔɘŬ Űɖ ůŰɐɟɘɝɖ Űɤɜ ɟɘɕɩɜ, Ůɜɩ ŰŬ űɡŰɎ əŬɚɚɘŮɟɔɞɨɜŰŬɘ ñɡŭɟɞˊɞɜɘəɎò, ŭɖɚŬŭɐ ˊŬɑɟɜɞɡɜ ɧɚŬ ŰŬ 

ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ɗɟŮˊŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɛɏůŬ Ŭˊɧ Űɞ ɜŮɟɧ, ɢɤɟɑɠ ɜŬ ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ ɢɩɛŬ, ˊɞɡ ɗŬ ŮˊɘɓɎɟɡɜŮ Űɖɜ 

əŬŰŬůəŮɡɐ ɛŮ ɡˊŮɟɓɞɚɘəɧ ɓɎɟɞɠ. Ƀɘ űɡŰɘəɏɠ ůɡɜɗɏůŮɘɠ Űɤɜ ñəɎɗŮŰɤɜ əɐˊɤɜò ŮɑɜŬɘ ŮɛˊɜŮɡůɛɏɜŮɠ 

Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɡŰɞűɡɐ ɓɚɎůŰɖůɖ ůŮ ɓɟɎɢɘŬ əŬɘ əɞɟɛɞɨɠ ŭɏɜŰɟɤɜ, ůŮ ɛɏɟɖ ɛŮ ŬɟəŮŰɐ ɡɔɟŬůɑŬ. ȺɑɜŬɘ 

ɞɡůɘŬůŰɘəɎ ɛɘŬ Ŭˊɚɐ ɛɑɛɖůɖ Űɖɠ ůɞűɑŬɠ Űɖɠ űɨůɖɠ. ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Ůɑŭɖ ɛŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐ ɡűɐ, 

ůɢɐɛŬŰŬ əŬɘ ɢɟɩɛŬŰŬ űɨɚɚɤɜ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ɏɜŬ əŬɚŬɑůɗɖŰɞ, ˊɏɟŬ Ŭˊɧ ɞɘəɞɚɞɔɘəɎ ɤűɏɚɘɛɞ, 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ. 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 8.12. ȾɎɗŮŰɞɠ əɐˊɞɠ www.otherside.gr 

 

 ɇŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŬɡŰɎ, ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ əŬɘ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ, ŬɟəŮɑ ɜŬ 

ŮɝŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ŮəŰɧɠ Űɤɜ Ɏɚɚɤɜ əŬɘ Űɞ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞ űɤɠ. ȯɚɚɤůŰŮ, Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ˊɞŰɑůɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ɏŰůɘ 

ůɢŮŭɘŬůɛɏɜɞ ɩůŰŮ ɜŬ ɛɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ɡɔɟŬůɑŬɠ, ŬɚɚɎ əŬɘ ŭɘŬɟɟɞɏɠ ůŰɞ ˊɎŰɤɛŬ. ȺɑɜŬɘ ɛɘŬ 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐ ˊɟɧŰŬůɖ ɔɘŬ Ůˊɏɜŭɡůɖ Űɞɡ Űɞɑɢɞɡ, ŬɜŰɑ Űɖɠ ŰŬˊŮŰůŬɟɑŬɠ ɐ Űɤɜ ɏɟɔɤɜ Űɏɢɜɖɠ. ȺɑɜŬɘ ɏɜŬɠ 

ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɧɠ Űɟɧˊɞɠ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ɏɜŬ ůˊɑŰɘ ˊɘɞ űɘɚɘəɧ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, ŬɚɚɎ əŬɘ ůŮ Ůɜɞɑəɞɡɠ Űɞɡ., Ůɜɩ 

ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ɓɞɖɗŮɑŰŬɘ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, Ŭűɞɨ ŭɑɜŮŰŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɠ ɢɩɟɞɠ ůŰŬ űɡŰɎ ɛɏůŬ ůŰɖɜ ˊɧɚɖ 

[37]. 
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 ɇɞ əɧůŰɞɠ Ůɜɧɠ ŰɏŰɞɘɞɡ Űɞɑɢɞɡ ŮɑɜŬɘ ɔɨɟɤ ůŰŬ 450 Ůɡɟɩ ŬɜɎ 3,3 Ű.ɛ. əŬɘ ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ 

30 űɡŰɎ ŬɜɎ Ű.ɛ. ɇɞ ůɡɜɞɚɘəɧ ɓɎɟɞɠ Ůɜɧɠ ŰɏŰɞɘɞɡ əɐˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɚɘɔɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ 30 əɘɚɎ ŬɜɎ Ű.ɛ. ȼ 

ůɡɜŰɐɟɖůɖ ˊŮɟɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɞ əɚɎŭŮɛŬ Űɤɜ űɡŰɩɜ Űɞ ˊɞɚɨ 2 űɞɟɏɠ ŮŰɖůɑɤɠ. ȳˊɤɠ ŮɑɜŬɘ əŬŰŬɜɞɖŰɧ Űɞ 

əɧůŰɞɠ ɛɘŬɠ ŰɏŰɞɘŬɠ űɨŰŮɡůɖɠ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɧ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ ɞűɏɚɖ Űɖɠ. ȺɘŭɘəɎ ɔɘŬ Űɘɠ ˊɧɚŮɘɠ, ŰŬ 

ɓŬůɘəɧŰŮɟŬ ɞűɏɚɖ ŮɑɜŬɘ: 

 

 1. ȸŮɚŰɘɩɜŮŰŬɘ ɖ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ əŬɘ ɎɟŬ Űɞ ɛɘəɟɧ- Űɞ ɛɏůɞ- əŬɘ Űɞ ɛŬəɟɧ- əɚɑɛŬ 

 2. ɀŮɘɩɜŮŰŬɘ ɖ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɐ ɟɨˊŬɜůɖ, ŮˊŮɘŭɐ ŰŬ űɡŰɎ ůɡɔəɟŬŰɞɨɜ ŰŬ ŬɘɤɟɞɨɛŮɜŬ ůɤɛŬŰɑŭɘŬ 

əŬɘ Űɖ ůəɧɜɖ. 

 3. ɀŮɘɩɜŮŰŬɘ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ. 

 4. ɀŮɘɩɜŮŰŬɘ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. 

 5. ȷˊɞɟɟɞűɎŰŬɘ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɓɟɞɢɐɠ, ɞˊɧŰŮ əŬɘ ɔɑɜŮŰŬɘ əŬɚɨŰŮɟɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ɧɛɓɟɘɤɜ 

ɡŭɎŰɤɜ əŬɘ ɛŮɘɩɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ. 

 6. ɇŬ űɡɚɚɩɛŬŰŬ Ŭˊɞɟɟɞűɞɨɜ Űɞɡɠ ɐɢɞɡɠ, ˊŮɟɘɞɟɑɕɞɜŰŬɠ Űɘɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ Űɖɠ ɖɢɞɟɨˊŬɜůɖɠ. 

 7. ɄɟɞůŰŬŰŮɨŮŰŬɘ Űɞ ɑŭɘɞ Űɞ əŰɑɟɘɞ Ŭˊɧ Űɖ űɗɞɟɎ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ. 

 8. ɇŬ əŰɑɟɘŬ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ˊɘɞ ɧɛɞɟűŬ. 

 9. ȸŮɚŰɘɩɜŮɘ Űɖɜ ɣɡɢɞɚɞɔɘəɐ ŭɘɎɗŮůɖ Űɤɜ Ŭɜɗɟɩˊɤɜ ˊɞɡ Űɞ ˊɟɞůˊŮɟɜɞɨɜ. 

 10. ȷɡɝɎɜŮɘ Űɖɜ ɣɡɢɞɚɞɔɘəɐ ɩɗɖůɖ Űɤɜ Ŭɜɗɟɩˊɤɜ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ Űɞ əŰɑɟɘɞ, 

ŬɜŬűŮɟɧɛŮɜɞɘ əɡɟɑɤɠ ůŮ ŮŰŬɘɟɘəɎ əŰɑɟɘŬ əŬɘ ůŰɞɡɠ ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɞɡɠ Űɞɡɠ. 

 

 ȼ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɤɜ űɡŰɩɜ ůŰɞɜ ñəɎɗŮŰɞ əɐˊɞò ŮɑɜŬɘ ˊɟɞůŬɟɛɞůɛɏɜɖ ůŰɘɠ əɚɘɛŬŰɘəɏɠ ŬɜɎɔəŮɠ əɎɗŮ 

ˊŮɟɘɞɢɐɠ, Ůɜɩ Űɞ ˊɧŰɘůɛŬ ɔɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ əɞɟɡűɐ Űɞɡ Űɞɑɢɞɡ. ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖɠ Űɤɜ űɡŰɩɜ 

ůŰɞɜ ñəɎɗŮŰɞ əɐˊɞò ŮɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɎ ŮɚŬűɟɨ əŬɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞůŬɟɛɞůŰŮɑ ɞˊɞɡŭɐˊɞŰŮ, ɢɤɟɑɠ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ 

Ů́ɟɘɞɟɘůɛɧɠ ůŰɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ əɎɚɡɣɖɠ. ȸɏɓŬɘŬ, ɖ ɧɚɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɑɜŮɘ Ŭˊɧ ŮɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜɞ 

ˊɟɞůɤˊɘəɧ, ɩůŰŮ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ Űɞ ŮˊɘɗɡɛɖŰɧ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ əŬɘ ɖ əŬɚɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɖ 

ŬůűɎɚŮɘŬ Űɖɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ [40]. 

 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ űɡŰɎ ɔɘŬ ŰŬ ŮɚɚɖɜɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ: 

 

- ȷɜŬɟɟɘɢɩɛŮɜŬ ɛŮ ɔɟɐɔɞɟɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ: 

ȷɔɘɧəɚɖɛŬ, ȸɞɡəŬɛɓɑɚɘŬ, ũɚɡůɑɜŬ, Ⱦɘůůɧɠ, ȾɚɖɛŬŰŬɟɘɎ, ɄŬɟɗŮɜɧəɘůůɞɠ, Ʉɞɚɨɔɤɜɞ, ɅɡɔɢɧůˊŮɟɛɞ 

 

- ȾŬŰɎɚɚɖɚŬ ɔɘŬ əɎɗŮŰɖ űɨŰŮɡůɖ ůŮ ɖɚɘɧɚɞɡůŰŬ ůɖɛŮɑŬ: 
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ȷɛˊɏɚɘŬ, ȯɚɡůůɞɠ, ȷűɎɜŬ, ȸŮɟɓɏɜŬ, ȸŮɟɓŮɟɑŭŬ, ȸŮɟɞɜɑəɖ ɜɎɜŬ, ũŮɟɎɜɘ ũɘɞɡɜɑˊŮɟɞɠ, ũɟŮɓɘɚɚɏŬ 

ŰŬɛˊɞɟɑŰŬ, ȹŮɜŰɟɞɚɑɓŬɜɞ ɏɟˊɞɜ, ŪɡɛɎɟɘ, ȾɑůŰɞɠ, ȾɡŭɤɜɑŬůŰɟɞ, ȾɞɡűɏŬ, ȿŬɜŰɎɜŬ ɜɎɜŬ, ȿŮɓɎɜŰŬ, 

ȿŮɓŬɜŰɑɜɖ, ɀˊɞɨɕɘ, ɆˊɘɟŬɑŬ ɏɟˊɞɡůŬ, ɇŮɨəɟɘɞ ɏɟˊɞɜ, Ɉˊɏɟɘəɞ ɏɟˊɞɜ, ūŬůəɧɛɖɚɞ 

 

- ȾŬŰɎɚɚɖɚŬ ɔɘŬ əɎɗŮŰɖ űɨŰŮɡůɖ ůŮ ůəɘŮɟɎ ůɖɛŮɑŬ: 

ȷɔɘɧəɚɖɛŬ, ȸŮɟɓŮɟɑŭŬ, ȸŮɟɞɜɑəɖ ɜɎɜŬ, ȸɑɔəŬ, ȾɡŭɤɜɑŬůŰɟɞ, Ⱦɘůůɧɠ, ɅɡɔɢɧůˊŮɟɛɞ, ɆəɑɛɛɘŬ, ūŰɏɟɖ 

(ŭɘɎűɞɟŬ Ůɑŭɖ) 

 

- ȾŬŰɎɚɚɖɚŬ ɔɘŬ əɎɗŮŰɖ űɨŰŮɡůɖ ůŮ ɗɏůŮɘɠ ɛŮ ɎɜŮɛɞ əŬɘ əɟɨɞ: 

ȷɔɔŮɚɘəɐ ɜɎɜŬ, ȸŮɟɓŮɟɑŭŬ, ȸɑɔəŬ, ũɘɞɡɜɑˊŮɟɞɠ, ȹŮɜŰɟɞɚɑɓŬɜɞ ɏɟˊɞɜ, ȰɟɘəŬ (ɟŮɑəɘ), Ⱦɘůůɧɠ, 

ȾɡŭɤɜɑŬůŰɟɞ, ȿŮɓɎɜŰŬ, ȿŮɓŬɜŰɑɜɖ, ɆˊɘɟŬɑŬ ɏɟˊɞɡůŬ, ɇŮɨəɟɘɞ ɏɟˊɞɜ, Ɉˊɏɟɘəɞ ɏɟˊɞɜ. 
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ȾŮűɎɚŬɘɞ 9 

 

9.1. ɄŮɟɘɔɟŬűɐ əŰɘůɛɎŰɤɜ 

 

 

 Ƀɘ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ůŮ ŰɟɑŬ ˊɟɞəŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜŬ əŰɑůɛŬŰŬ ɑŭɘɤɜ ŭɘŬůŰɎůŮɤɜ 

(4,3x3,3ɛ) əŬɘ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ, ˊɞɡ ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŬɜ ůŰɖɜ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖ ȻɤɔɟɎűɞɡ. Ƀɘ Ůɑůɞŭɞɘ 

əŬɘ Űɤɜ Űɟɘɩɜ ůˊɘŰɘɩɜ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɖ ɓɞɟɘɜɐ ˊɚŮɡɟɎ Ůɜɩ əŬɘ ŰŬ ŰɟɑŬ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ Ŭˊɧ ŭɨɞ ˊŬɟɎɗɡɟŬ, 

ɏɜŬ ůŰɖɜ ŬɜŬŰɞɚɘəɐ əŬɘ ɏɜŬ ůŰɖ ŭɡŰɘəɐ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡɠ, ŭɘŬůŰɎůŮɤɜ 1,20x1,00ɛ. ɇɞ əɎɗŮ əŰɑůɛŬ 

ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŬɜ ŮɜɘŬɑɞ ɢɩɟɞ əŬɘ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ ůŰɖ ɜɧŰɘŬ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡɠ. 

 

 ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɞɡ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɞɨ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞɜ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ Űɤɜ 

əŰɘɟɑɤɜ, ŰŬ ŰɟɑŬ əŰɑůɛŬŰŬ ɏɢɞɡɜ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ ɏŰůɘ ɩůŰŮ ůŰɖ ɜɧŰɘŬ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡɠ ɜŬ ŮɜůɤɛŬŰɩɜɞɜŰŬɘ ŰŬ 

Ůɝɐɠ : 

 

¶ ɆŰɞ ˊɟɩŰɞ əŰɑůɛŬ ŮɑɜŬɘ ˊɟɞůŬɟŰɖɛɏɜɞɠ ɖɚɘŬəɧɠ ɢɩɟɞɠ, Űɨˊɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ, ŭɘŬůŰɎůŮɤɜ 

2,95x1,45ɛ. Ůɜɩ ɖ ɞɟɞűɐ ŮɑɜŬɘ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬ, ůŮ ɨɣɞɠ 3,00ɛ.(ȺɘəɧɜŬ 9.1.) 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 9.1. ŪŮɟɛɞəɐˊɘɞ 

 

¶ ɆŰɞ ŭŮɨŰŮɟɞ əŰɑůɛŬ ɏɢŮɘ ŮɜůɤɛŬŰɤɗŮɑ Űɞɑɢɞɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ, Űɨˊɞɡ Trombe, ɛŬɨɟɞɡ 

ɢɟɩɛŬŰɞɠ, ɛŮ ŭɘɎəŮɜŬ. ȼ ɞɟɞűɐ Űɞɡ əŰɑůɛŬŰɞɠ ŬɡŰɞɨ ŮɑɜŬɘ Ůˊɑůɖɠ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬ, ɨɣɞɡɠ 

3,00ɛ.(ȺɘəɧɜŬ 9.2.) 
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ȺɘəɧɜŬ 9.2 ɇɞɑɢɞɠ Trombe 

 

¶ ɆŰɞ ŰɟɑŰɞ əŰɑůɛŬ ɏɢŮɘ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ Ŭˊɚɧ ˊŬɟɎɗɡɟɞ ŭɘŬůŰɎůŮɤɜ 2,10x1,05ɛ. Ůɜɩ ɖ ůŰɏɔɖ Űɞɡ 

ŮɑɜŬɘ əŮəɚɘɛɏɜɖ, ůɡɜɞɚɘəɞɨ ɨɣɞɡɠ 4,00ɛ.(ȺɘəɧɜŬ 9.3.)  

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 9.3 ɁɧŰɘɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ 

 

 ɇŬ ˊɟɞəŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜŬ əŰɑůɛŬŰŬ ɏɢɞɡɜ əŬŰŬůəŮɡŬůŰŮɑ ůŮ ŮɟɔɞůŰɎůɘɞ, ɏɢɞɡɜ ɛŮŰŬűŮɟɗŮɑ 

ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜŬ əŬɘ ɏɢɞɡɜ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ ůŰɖɜ Ůɜ ɚɧɔɤ ˊŮɟɘɞɢɐ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ɞɘ Űɞɑɢɞɘ əŬɘ ɖ ɞɟɞűɐ 

ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɘˊɚɧ Űɞɘɢɑɞ ɞˊɚɘůɛɏɜɞɡ ůəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ, 5Ůə. Űɞ əŬɗɏɜŬ, ɛŮ 3Ůə. ɛɧɜɤůɖɠ ůŰɖ ɛɏůɖ, 

Ŭűɟɩŭɞɡɠ ˊɞɚɡɞɡɟŮɗɎɜɖɠ. ȼ ˊɚɎəŬ Űɞɡ ŭŬˊɏŭɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɞˊɚɘůɛɏɜɞ ůəɡɟɧŭŮɛŬ, 15Ůə., ɢɤɟɑɠ 

ɛɧɜɤůɖ. ɇŬ ˊŬɜɏɚŬ Űɤɜ Űɞɑɢɤɜ əŬɘ Űɖɠ ɞɟɞűɐɠ ɏɢɞɡɜ ŮɜɤɗŮɑ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ ɛŮ ɢɡŰɧ ůəɡɟɧŭŮɛŬ, 7Ůə. 

ɆŰɞ əŰɑɟɘɞ ˊɞɡ ŭɘŬɗɏŰŮɘ Űɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ, ɏɢŮɘ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ əŮɟŬɛɞůəŮˊɐ, ˊɎɜɤ ůŮ ŮɜɘŬɑŬ ˊɚɎəŬ 

ɞˊɚɘůɛɏɜɞɡ ůəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ, 10Ůə. 
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 ɋɠ ˊɟɞɠ ŰŬ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ, ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɞˊɚɘůɛɏɜɞɡ 

ůəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ ɏɢɞɡɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬɠ ɚ=2,5 əŬɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ 

U=0,64. ȼ ˊɚɎəŬ Űɞɡ ŭŬˊɏŭɞɡ ɏɢŮɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ U=2,5, Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ɞɟɞűɐɠ Űɞɡ 

əŰɑůɛŬŰɞɠ ɛŮ Űɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ- ŭɖɚŬŭɐ ŮɜɘŬɑŬ ˊɚɎəŬ ɞˊɚɘůɛɏɜɞɡ ůəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ əŬɘ əŮɟŬɛɞůəŮˊɐ- ɏɢŮɘ 

ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ U=3,65 Ůɜɩ ɞɘ ɞɟɞűɏɠ Űɤɜ Ɏɚɚɤɜ ŭɨɞ əŰɘůɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ɛɧɜɞ ˊɚɎəŬ ɞˊɚɘůɛɏɜɞɡ 

ůəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ ɏɢɞɡɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ U=3,9. ɇŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ ůŰŬ əŰɑɟɘŬ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɞ ɗŮɟɛɞəɐˊɘɞ, 

ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɘˊɚɧ ŰɕɎɛɘ 6ɢɘɚ. Űɞ əŬɗɏɜŬ əŬɘ ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ŬɡŰɩɜ ŮɑɜŬɘ Ŭˊɧ Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ ɛŮ 

ɗŮɟɛɞŭɘŬəɞˊɐ, ɛŮ ŭɘɎəŮɜɞ ŬɏɟŬ 6ɢɘɚ. Ƀ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ŬɡŰɩɜ ŮɑɜŬɘ U=3,6. 

 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 9.4.ɁɧŰɘŮɠ əŬɘ ŬɜŬŰɞɚɘəɏɠ ɧɣŮɘɠ 

 

 ȾŬɘ ůŰŬ ŰɟɑŬ əŰɑɟɘŬ ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŬɜ ɏɜŬɠ ŬɘůɗɖŰɐɟŬ ůŰɞ ɜɧŰɘɞ Űɞɑɢɞ, ɏɜŬɠ ůŰɞɜ ɓɧɟŮɘɞ, ɏɜŬɠ 

ůŰɞ ˊɎŰɤɛŬ əŬɘ ɏɜŬɠ ůŰɖɜ ɞɟɞűɐ. ɆŰɞ əŰɑɟɘɞ ɛŮ Űɞ ɗŮɟɛɞəɐˊɘɞ ɗŮɤɟɐɗɖəŮ ŬɜŬɔəŬɑŬ ɖ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ 

əɎˊɞɘɤɜ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ŬɘůɗɖŰɐɟɤɜ ɚɧɔɞ Űɖɠ ɘŭɘŬɘŰŮɟɧŰɖŰŬɠ Űɖɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ əŬɘ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ. ȰŰůɘ 

ˊɟɞůŰɏɗɖəŮ ɏɜŬɠ ŬəɧɛŬ ŬɘůɗɖŰɐɟŬɠ ɛɏůŬ ůŰɞ ɢɩɟɞ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ, ɏɜŬɠ ůŰɞ ˊɟɏəɘ Űɖɠ ŰɕŬɛŬɟɑŬɠ 
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ˊɞɡ ɢɤɟɑɕŮɘ Űɞ əɡɟɑɤɠ ůˊɑŰɘ Ŭˊɧ Űɞ ɢɩɟɞ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ əŬɘ Ůˊɑůɖɠ əŬɗɧŰɘ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ɜɧŰɘɞɠ 

Űɞɑɢɞɠ ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŮ ɏɜŬɠ ŬɘůɗɖŰɐɟŬɠ ůŰɞ ɜɧŰɘɞ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ŭɤɛŬŰɑɞɡ, ɛɏůŬ ŭɖɚŬŭɐ Ŭˊɧ 

Űɞ ɗŮɟɛɞəɐˊɘɞ. 

 

 ɇŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ ˊɟɞɏəɡɣŬɜ ɔɘŬ Űɖɜ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ əŬɘ ɡɔɟŬůɑŬ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɤɜ ůˊɘŰɘɩɜ 

ŮˊŮɝŮɟɔɎůŰɖəŬɜ əŬɘ ŭɘŬɔɟŬɛɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ůɡɔəɟɘɗɞɨɜ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ ŬɚɚɎ 

əŬɘ ɛŮ ŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ɛŮɔɏɗɖ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ ɢɩɟɞɡ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊɐɟŬɛŮ Ŭˊɧ Űɞɜ 

ɛŮŰŮɤɟɞɚɞɔɘəɧ ůŰŬɗɛɧ Űɞɡ ȺɀɄ ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖɜ ˊɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖ ȻɤɔɟɎűɞɡ, ˊɞɚɨ əɞɜŰɎ ůŰŬ 

əŰɑɟɘŬ Űɞɡ ˊŮɘɟɎɛŬŰɞɠ. ȺəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ əŬɘ Űɖɜ ɡɔɟŬůɑŬ ɗŮɤɟɐɗɖəŮ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɜŬ 

ůɡɛˊŮɟɘɚɖűɗɞɨɜ ůŰɞɡɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ əŬɘ ŰŬ ɛŮɔɏɗɖ Űɖɠ ɖɚɘɞűɎɜŮɘŬɠ əŬɘ Űɖɠ ɓɟɞɢɧˊŰɤůɖɠ.  

 

9.2. ɄŮɟɑɞŭɞɠ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ  

 

 ȼ ˊŮɟɑɞŭɞɠ Űɤɜ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɚɖűɗɐəŬɜ ɡˊ' ɧɣɘɜ, əŬɚɨˊŰɞɡɜ ůɢŮŭɧɜ ɏɜŬ ɏŰɞɠ. 

ɂŮəɘɜɞɨɜ Ŭˊɧ Űɘɠ 6/12/2010 ɏɤɠ 11/2/2011 əŬɘ ůɡɜŮɢɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ 21/3/2010 ɏɤɠ Űɘɠ 11/10/2011. 

ȾŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ ŬɡŰɐ, ɞɘ ɛŮŰɟɖŰɏɠ ůŰŬ əŰɑɟɘŬ, əŬŰɏɔɟŬűŬɜ Űɖɜ ŮůɤŰŮɟɘəɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ əŬɘ 

ɡɔɟŬůɑŬ ŬɜɎ ŭɏəŬ ɚŮˊŰɎ.  

 

 ɇŬ ůɡɔəŮɜŰɟɤŰɘəɎ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɤɜ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ ŬɜɎ əŰɑɟɘɞ űŬɑɜɞɜŰŬɘ ůŰŬ ˊŬɟŬəɎŰɤ 

ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ. (Ⱥɘə. 9.5.- 9.8.) 
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ȺɘəɧɜŬ9.5. ȺŰɐůɘŮɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ - ɇɞɑɢɞɠ Trombe  
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ȺɘəɧɜŬ 9.6. ȺŰɐůɘŮɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ - ɁɧŰɘɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ  
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ȺɘəɧɜŬ 9.7.  ȺŰɐůɘŮɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ - ŪŮɟɛɞəɐˊɘɞ  
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ȺɘəɧɜŬ 9.8. ȺŰɐůɘŮɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ - ȺɝɤŰŮɟɘəɏɠ  
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 ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ˊɟɞɢɤɟɐůŬɛŮ ůŰɖ ɛɞɜŰŮɚɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ Űɟɘɩɜ əŰɘɟɑɤɜ ůŰɞ Google SketchUp əŬɘ 

ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ EnergyPlus, ŮˊɘɢŮɘɟɐůŬɛŮ ůɨɔəɟɘůɖ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ Űɤɜ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ ɛŮ ŰŬ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖ ůŰɞ EnergyPlus. 

 

 

9.3. ɀɞɜŰŮɚɞˊɞɑɖůɖ ůŰɞ   SketchUp 

 

 ɂŮəɘɜɐůŬɛŮ Ŭˊɧ Űɞ əŰɑɟɘɞ ɛŮ Űɞ ɜɧŰɘɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ əŬɘ Űɖɜ əŮɟŬɛɞůəŮˊɐ. ɇɞ ˊɟɩŰɞ ɓɐɛŬ ŮɑɜŬɘ 

ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůɞɡɛŮ ɛɘŬ ɜɏŬ ɕɩɜɖ. ȺˊɘɚɏɔɞɡɛŮ Plugins, ŬɜɞɑɔɞɡɛŮ  Űɞ ɛŮɜɞɨ Legacy Open Studio əŬɘ 

ŮˊɘɚɏɔɞɡɛŮ New Zone tool. 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 9.3.1. ȺɘůŬɔɤɔɐ ɜɏŬɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɕɩɜɖɠ 

 

ɄɟɞɢɤɟɎɛŮ ůŰɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɖɠ ɜɏŬɠ ɕɩɜɖɠ ůŰɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ŮɟɔŬůɑŬɠ Űɞɡ SketchUp. 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 9.3.2. ȺɘůŬɔɤɔɐ ɜɏŬɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɕɩɜɖɠ 
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ɇɩɟŬ ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ˊɟɞɢɤɟɐůɞɡɛŮ ůŰɖ ůɢŮŭɑŬůɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. ɂŮəɘɜɎɛŮ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ 

Űɖɠ əɎŰɞɣɖɠ əŬɘ ˊɟɞɢɤɟɎɛŮ ůŰɖ 3D ɛɞɜŰŮɚɞˊɞɑɖůɖ ɛŮ Űɞ ŮɟɔŬɚŮɑɞ Push/Pull. 

 

   

 

ȺɘəɧɜŬ 9.3.2.Push/Pull 

 

ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ŮɟɔŬɚŮɑɞɡ Move əŬɘ ɛŮ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɛɑŬɠ ɓɞɖɗɖŰɘəɐɠ ɔɟŬɛɛɐɠ 

(ɞŭɖɔɞɨ), ůɢŮŭɘɎɕɞɡɛŮ Űɖɜ əŮəɚɘɛɏɜɖ ůŰɏɔɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 9.3.3. ȾŮəɚɘɛɏɜɖ ůŰɏɔɖ  
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ɄɟɞɢɤɟɎɛŮ ůŰɖ ůɢŮŭɑŬůɖ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. ȼ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ŮɟɔŬɚŮɑɞɡ Tape Measure Tool 

ɛŬɠ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůɞɡɛŮ ɧůŮɠ ɔɟŬɛɛɏɠ ɞŭɖɔɞɨɠ ɢɟŮɘŬɕɧɛŬůŰŮ, ɩůŰŮ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɐůɞɡɛŮ ŰŬ 

ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ ɛŮ Űɘɠ ůɤůŰɏɠ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ əŬɘ Űɘɠ ůɤůŰɏɠ ŬˊɞůŰɎůŮɘɠ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɞɘ ɔɟŬɛɛɏɠ ɞŭɖɔɞɑ 

ŬűŬɘɟɞɨɜŰŬɘ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ŮɟɔŬɚŮɑɞɡ Eraser. ȷɡŰɧ ɔɑɜŮŰŬɘ ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ əɟŬŰɐůɞɡɛŮ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ 

əŬɗŬɟɧ əŬɘ ɜŬ ŬˊɞűɨɔɞɡɛŮ ůɨɔɢɡůɖ Ŭˊɧ Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ ˊɞɚɚɩɜ ɓɞɖɗɖŰɘəɩɜ ɔɟŬɛɛɩɜ. 

    

 
ȺɘəɧɜŬ 9.3.4.  ȺɘůŬɔɤɔɐ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ 

 
 

ȺɘəɧɜŬ 9.3.5. Tape Measure Tool 

 

ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ŮˊɘɚɏɔɞɡɛŮ Plugins, Legacy Open Studio əŬɘ New Shading Group Tool əŬɘ Űɞ 

ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɛŮ ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ůɢŮŭɘɎůɞɡɛŮ Űɖ ůəɑŬůɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. ȼ ůɢŮŭɑŬůɖ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɞ ŮɟɔŬɚŮɑɞ 

Line əŬɘ ɝŮɢɤɟɑɕŮɘ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɛɤɓ Ŭˊɧɢɟɤůɖɠ.  

 


