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Περίληψη 
 

   Στην παρούσα διπλωµατική εργασία µελετήσαµε και αξιολογήσαµε την οικονοµική 

αποδοτικότητα τεσσάρων επενδυτικών σεναρίων φωτοβολταϊκών εγκαταστάσεων 

στην Ελλάδα µε βάση το έτος υλοποίησης κάθε επένδυσης.  

   Αρχικά, παρουσιάσαµε στοιχεία της εξέλιξης της διεθνούς αγοράς στον τοµέα των 

φωτοβολταϊκών εξετάζοντας την πορεία της εγκατεστηµένης ισχύος παγκοσµίως και 

πανευρωπαϊκά. Αναφερθήκαµε επίσης και στην µεταβολή του κόστους εγκατάστασης 

των µονάδων τα τελευταία χρόνια. Θεωρήσαµε σηµαντικό, να γίνει εκτενής αναφορά 

και στα συστήµατα κινήτρων που υϊοθετήθηκαν βοηθώντας στην ανάπτυξη του 

κλάδου. 

   Στην συνέχεια, παραθέσαµε στοιχεία για την εξέλιξη της ελληνικής αγοράς και 

αποτυπώσαµε λεπτοµερώς τις αλλαγές του νοµοθετικού πλαισίου, µε άξονα την 

τιµολόγηση του  συστήµατος των εγγυηµένων τιµών.  

   Τέλος, η οικονοµική µας µελέτη βασίστηκε σε τέσσερα σενάρια επενδύσεων, των 

10 kW, των 100 kW, των 2 MW (∆ιασυνδεδεµένο στο σύστηµα) και των 2 MW (Μη 

∆ιασυνδεδεµένο στο σύστηµα). Μελετήσαµε την αποδοτικότητα τους για τα έτη 

2008, 2010, 2012 και 2014. Χρησιµοποιήσαµε  τα κριτήρια αξιολόγησης του 

Εσωτερικού Βαθµού Απόδοσης (IRR) και της  Καθαρής Παρούσας Αξίας (NPV), 

εξετάζοντας ταυτόχρονα και την χρονική µεταβολή του κόστους εγκατάστασης και 

των εγγυηµένων τιµών, καθώς και την επιρροή του µέτρου της έκτακτης εισφοράς 

στην οικονοµική απόδοση των σεναρίων µας. 
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Abstract 
 

The present diploma thesis examined the cost-effectiveness of four photovoltaic 

investment cases in Greece based on the year of their implementation. 

   Initially, reference to the international photovoltaic market data was made, 

considering the progress of the European and international installed capacity. The 

evolution of the installation cost was presented as well as the incentive schemes that 

were adopted in order to increase the development of the photovoltaic industry. 

   Then, the evolution of the Greek market as well as the legislative framework were 

presented, focussing on the pricing of the feed-in-tariff system. 

   Furthermore, the financial analysis was based on four investment cases: 10 kW, 100 

kW, 2 MW (Interconnected System) and 2 MW (Not Interconnected to the system). 

We evaluated their profitability in 2008, 2010, 2012 and 2014 by using the financial 

indicators of the Internal Rate of Return (IRR) and Net Present Value (NPV). Finally,  

the evolution of the installation cost, the change in feed-in-tariffs and taxation were 

taken into consideration to the financial evaluation of the investments. 
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1 Εισαγωγή 
 

Τις τελευταίες δεκαετίες, οι ανανεώσιµες πηγές ενέργειας και ιδιαίτερα η ηλιακή 

ενέργεια απασχόλησε ιδιαίτερα τους επιστήµονες. Έγιναν πολλές προσπάθειες για να 

αυξηθεί η διείσδυσή της στον τοµέα της παραγωγής ενέργειας δηµιουργώντας 

συνθήκες που ενίσχυαν την ανταγωνιστικότητά της. Ειδικότερα, για τον τοµέα των 

φωτοβολταϊκών, αυξήθηκε η αποδοτικότητα των ηλιακών πάνελ, µειώθηκε µε την 

πάροδο του χρόνου το κόστος εγκατάστασης και υϊοθετήθηκαν ελκυστικά συστήµατα 

κινήτρων [M.Bortolini et al., 2013]. Πρωτοπόρος στην τεχνολογία αλλά και στην 

συνολική εγκατεστηµένη ισχύ υπήρξε η Ευρώπη. Μεγάλες οικονοµικές δυνάµεις 

όπως η Γερµανία και η Ιταλία ενίσχυσαν σηµαντικά τον τοµέα των φωτοβολταϊκών 

µε την τεχνολογική τους πρόοδο πάνω στον τοµέα όπως επίσης θέσπισαν κίνητρα για 

την προσέλκυση νέων επενδύσεων. Η ίδια πολιτική ακολουθήθηκε και στις υπόλοιπες 

ευρωπαϊκές χώρες, χωρίς να αποτελέσει εξαίρεση και η Ελλάδα. Τα συστήµατα 

κινήτρων και οι πολιτικές στην Ευρώπη σχολιάστηκαν και αξιολογήθηκαν σε πολλές 

εργασίες[L.Duschonet et al., 2010, L.Duschonet et al., 2015, Jordi de la Hoz et al., 

2012]. Συγκεκριµένα οι πολιτικές που ακολουθήθηκαν στην χώρα µας απασχόλησαν 

και Έλληνες επιστήµονες [G.Tsilingiridis et al., 2013, M.Karteris et al., 2013] που 

µέσα από την µελέτη τους έβγαλαν ιδιαιτέρως θετικά συµπεράσµατα για την σύνδεση 

των κινήτρων µε την αύξηση της εγκατεστηµένης ισχύος των τελευταίων χρόνων. 

Γίνεται αντιληπτή λοιπόν η άµεση σχέση των κινήτρων µε την αποδοτικότητα των 

επενδύσεων στα φωτοβολταϊκά. Όσον αφορά την Ελλάδα, µέτρα όπως οι επιδοτήσεις 

και οι πολύ υψηλές εγγυηµένες τιµές, βοήθησαν τα µέγιστα τα προηγούµενα χρόνια 

ώστε να αυξηθεί το επενδυτικό ενδιαφέρον. Όπως έδειξε και παλιότερη 

εργασία[S.Danchev et al., 2010] όπου µελετήθηκε η αποδοτικότητα επενδύσεων 

εκείνη την περίοδο, τα αποτελέσµατά ήταν αξιοπρόσεκτα µιας και καταδείκνυαν τις 

θετικότατες οικονοµικές αποδόσεις που απέφερε κάθε επένδυση στα φωτοβολταϊκά. 

Στην πορεία του χρόνου όµως, το σύστηµα των εγγυηµένων τιµών άρχισε να 

αναπροσαρµόζεται, µε στόχο να συµπορευτεί µε την αγορά και µε το όλο και 

µειούµενο κόστος. ∆υστυχώς, λόγω της καθυστέρησης της προσαρµογής αυτής, 

συνεχίστηκε για αρκετό καιρό η υλοποίηση πολλών επενδύσεων µε µεγάλες 

εκτιµώµενες θετικές αποδόσεις, οδηγώντας έτσι σε ανισορροπία την ελληνική αγορά. 

Τό κόστος εγκατάστασης έπεφτε και οι εγγυηµένες τιµές παρέµεναν υψηλές. Όταν 
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λοιπόν δηµιουργήθηκε ένα ολοένα αυξανόµενο έλλειµα στον αρµόδιο φορέα, η λήψη 

µέτρων ήταν αναπόφευκτη. Τα τελευταία τρία χρόνια υπήρξε σωρεία νοµοθετηµάτων 

που προέβλεπαν συνεχείς µειώσεις των εγγυηµένων τιµών, θέσπιση έκτακτης 

εισφοράς στους παραγωγούς ακόµα και αναστολή των αδειοδοτήσεων. Αυτή η 

πορεία λοιπόν της ελληνικής αγοράς φωτοβολταϊκών από το ζενίθ στο ναδίρ δίνει την 

ευκαιρία να εκπονήσουµε µια διαχρονική µελέτη. Θα εξετάσουµε αρχικά την πορεία 

του συστήµατος των κινήτρων στην Ελλάδα µέσω της εξέλιξης του νοµοθετικού 

πλαισίου. Οι συνεχείς αλλαγές και τα µέτρα που ελήφθησαν σίγουρα παίξανε 

καθοριστικό ρόλο στην οικονοµική απόδοση των επενδύσεων. Για αυτό τον λόγο, η 

επιλογή χαρακτηριστικού µεγέθους επενδύσεων σε διαφορετικές περιόδους, θα δείξει 

ευκρινώς την επιρροή των κινήτρων αλλά ταυτόχρονα  και τις όποιες διαχρονικές 

αλλαγές της αγοράς στην Ελλάδα. Είναι ενδιαφέρον να µελετήσουµε αν οι 

συµφέρουσες επενδύσεις των παλαιότερων χρόνων, όπως παρουσιάστηκαν σε 

εργασίες[S.Danchev et al., 2010], ήταν όντως συµφέρουσες και αν η αλλαγή της 

αντιµετώπισης απέναντι στον κλάδο των φωτοβολταϊκών τα τελευταία χρόνια από 

την πολιτεία ήταν καθοριστική στην αποδοτικότητα των επενδύσεων. 
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2  ∆ιεθνής-Ευρωπαϊκή αγορά 

2.1 Εξέλιξη αγοράς 

Η τεχνολογία των φωτοβολταϊκών γνώρισε ταχύ ρυθµό ανάπτυξης την τελευταία 

δεκαετία καθιστώντας την µία από τις µεγαλύτερες πηγές παραγωγής ενέργειας στον 

κόσµο. Η επιτυχία αυτή µπορεί να θεωρηθεί ακόµα πιο µεγάλη αν υπολογίσει κανείς 

και την οικονοµική κρίση που βιώνουµε παγκοσµίως την τελευταία πενταετία και 

είναι ανασταλτικός παράγοντας επενδύσεων. Ενδεικτικά, το 2009 η εγκατεστηµένη 

ισχύς ανήλθε κοντά στα 24 GW, τον επόµενο χρόνο αυξήθηκε στα 40.7 GW και 

τέλος το 2011 έφτασε τα 71.1 GW. Χρονιά ορόσηµο στην πορεία αυτή υπήρξε το 

2012 αφού η συνολική εγκατεστηµένη ισχύς ξεπέρασε τα 100GW. Την χρονιά αυτή η 

Ευρώπη κυριάρχησε έχοντας σε λειτουργία το 70% της συνολικής εγκατεστηµένης 

ισχύς στον κόσµο και πιο συγκεκριµένα η Γερµανία και η Ιταλία πλησίασαν στο 

τέλος του 2012 να παράγουν µαζί σχεδόν το 50% της παγκόσµιας ισχύς από 

φωτοβολταϊκά. Πέρα από τη Ευρώπη, το 2012 προστέθηκαν παγκοσµίως 12.5 GW 

κυρίως από άλλες µεγάλες αγορές όπως η Κίνα(3.5 GW), οι Η.Π.Α(3.3 GW), η 

Ιαπωνία(1.7GW), η Αυστραλία(1 GW) και η Ινδία (σχεδόν 1 GW). Πρωταθλήτρια 

παρέµεινε όµως για έβδοµη φορά τα τελευταία 13 χρόνια η Γερµανία που κατείχε 7.6 

GW από τα νέα δίκτυα που συνδέθηκαν την χρονιά αυτή. Ακριβώς πίσω της 

ακολουθεί η Κίνα (5GW), η Ιταλία ( 3.4 GW), οι Η.Π.Α (3.3 GW) και η Ιαπωνία 

(2GW). [global outlook for photovoltaics 2013-2017, www.epia.org] 

Παρόλο τον ενθουσιασµό για τα αποτελέσµατα του 2012, σηµαντικό είναι να 

καταγράψουµε την µικρή πτώση των νέων εγκαταστάσεων στην Ευρώπη σε σχέση µε 

το 2011 που από τα 22.4 GW έπεσε στα 17.2 GW το 2012.Επίσης, αξίζει να 

επισηµάνουµε τις δυνατότητες ανάπτυξης περιοχών χωρίς µεγάλη συµµετοχή στην 

παγκόσµια παραγωγή, όπως η Νότιος Αµερική και η Αφρική, που λόγω των 

αυξανόµενων απαιτήσεων σε ηλεκτρισµό τα επόµενα χρόνια έχουν οδηγήσει σε 

επενδύσεις στον τοµέα των φωτοβολταϊκών  που η υλοποίησή τους θα λάβει χώρα 

από το 2013 και µετά. [global outlook for photovoltaics 2013-2017, www.epia.org] 

Στην εικόνα 1, έχουµε την εξέλιξη της συνολικής εγκατεστηµένης ισχύς 

φωτοβολταϊκών από το 2000 ως το 2013 χωρισµένη σε 6 περιοχές της υφηλίου ανά 

έτος. Αυτές οι περιοχές είναι η Ευρώπη (Europe), η Κίνα (China), οι χώρες της 
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Βόρειας και Νότιας Αµερικής (Americas), οι χώρες της Ασίας και του Ειρηνικού 

όπως η Ιαπωνία, η Κορέα, η Ταϊβάν και η Αυστραλία (APAC), οι χώρες της Μέσης 

Ανατολής και η Βόρειος Αφρική (MENA) και ο υπόλοιπος κόσµος (ROW). 

 

  Εικόνα 1 : Εξέλιξη της συνολικής εγκατεστηµένης ισχύος φωτοβολταϊκών παγκοσµίως (EPIA) 

 

Στην εικόνα 2 παρατηρούµε  λεπτοµερώς την εξέλιξη της ετήσιας εγκατάστασης των 

περιοχών αυτών τα έτη 2000 µε 2012: 
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  Εικόνα 2 : Εξέλιξη ετήσιας εγκατεστηµένης ισχύος παγκοσµίως (EPIA) 

 

 Κυρίαρχο ρόλο στην ανάπτυξη των φωτοβολταϊκών στην Ευρώπη τα τελευταία 

χρόνια  παίξανε αρκετές χώρες µε πρωταγωνίστρια την Γερµανία που έχει δείξει µία 

χρόνια αφοσίωση σε πολιτικές ανάπτυξης των φωλτοβοταϊκών συστηµάτων. Ήταν η 

µόνη χώρα, που µετά την έκρηξη της Ισπανίας το 2008, κράτησε τα σκήπτρα στον 

χώρο µε µια σταθερά ανοδική πορεία τις επόµενες χρονιές ως το 2012. Υπήρξαν και 

άλλες χώρες µε ραγδαία αύξηση της εγκατεστηµένης ισχύς σε συγκεκριµένες χρονιές, 

όπως η Τσεχία το 2010 και η Ιταλία το 2011. Μάλιστα, ειδικά για το 2011, η έκρηξη 

των νέων συνδέσεων στην Ιταλία και  στην Γερµανία οδήγησε σε τεράστια ανάπτυξη 

του τοµέα την χρονιά αυτή. Τέλος, όσον αφορά το 2012, η νέα εγκατεστηµένη ισχύ 

ανήλθε σε 17.2 GW που από αυτά τα 11 GW ήταν παραγωγής της Ιταλίας και της 

Γερµανίας. Πίσω από αυτές τις δύο ακολούθησαν µε συγκριτικά µεγάλη ανάπτυξη 

χώρες όπως το Ηνωµένο Βασίλειο, η Ελλάδα, η Βουλγαρία και το Βέλγιο. [global 

outlook for photovoltaics 2013-2017, www.epia.org]. Συγκεκριµένα νούµερα για όσα 
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καταγράψαµε παρατίθενται στην παρακάτω είκονα 3 που δείχνει την ετήσια νέο-

εγκατεστηµένη ισχύ για την Ευρώπη στο διάστηµα 2000 µε 2013: 

 

 

Εικόνα 3 Εξέλιξη ετήσιας εγκατεστημένης ισχύος στην Ευρώπη (EPIA) 

 

Όπως θα δούµε παρακάτω, στην εικόνα 4, η εξέλιξη της συνολικής εγκατεστηµένης 

ισχύoς στις χώρες της Ευρώπης ακολουθεί αυξητική τάση ως το 2013 όπου και 

σταθεροποιείται ο διαρκώς αυξανόµενος ρυθµός που είχε τα τελευταία χρόνια, αφού 

χώρες όπως η Γερµανία και η Ιταλία µετά από κάποιες ετήσιες ραγδαίες ανόδους 

ακολουθούν έναν σταθερό ρυθµό εγκατάστασης φωτοβολταϊκών µονάδων. 
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Εικόνα 4: Εξέλιξη συνολικής εγκατεστηµένης ισχύος στην Ευρώπη (EPIA) 

 

Η ανάπτυξη της αγοράς και της τεχνολογίας των φωτοβολταϊκών είναι άρρηκτα 

συνδεδεµένη µε την οικονοµική πρόοδο κάθε χώρας. Η Γερµανία έχει σταθερή 

ανάπτυξη την τελευταία δεκαετία και είναι ξεκάθαρα η πιο ανεπτυγµένη αγορά 

φωτοβολταϊκών µέχρι σήµερα. Αν και άργησαν λίγο, αγορές όπως της Τσεχίας, της 

Ελλάδας, της Ιταλίας και του Βελγίου έφτασαν ταχύτατα σε αρκετά υψηλό επίπεδο. 

Αντιθέτως, η αγορά της Ισπανίας περιορίστηκε, και αγορές όπως το Ηνωµένο 

Βασίλειο και η Γαλλία δείχνουν να έχουν δυνατότητες ανάπτυξης στο µέλλον. [global 

outlook for photovoltaics 2013-2017, www.epia.org] 

Συνοψίζοντας, χώρες που ήταν κάποτε πρωτοπόροι της φωτοβολταϊκής τεχνολογίας, 

όπως οι Η.Π.Α και η Ιαπωνία, έχουν µείνει πίσω όσον αφορά την διείσδυσή τους 

στην αγορά σε σχέση µε την Ευρώπη. Μάλιστα, η Κίνα, έφτασε γρήγορα στα επίπεδά 
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τους µε την ταχύτατή της ανάπτυξη τα τελευταία χρόνια. Γενικά, η ανάπτυξη των 

φωτοβολταϊκών παγκοσµίως ήταν διαχρονικά συνυφασµένη µέχρι τώρα µε το 

επίπεδο οικονοµικής ανάπτυξης ανά τον κόσµο. Αφού ξεκίνησε από οικονοµικά 

ανεπτυγµένες και τεχνολογικά προηγµένες περιοχές του πλανήτη όπως η Ευρώπη, η 

Βόρειος Αµερική, η Ιαπωνία και η Αυστραλία άρχισε να προσεγγίζει και 

αναπτυσσόµενες χώρες. Ήδη η Κίνα και η Ινδία δραστηριοποιούνται έντονα 

δείχνοντας τον δρόµο σε χώρες όπως η Βραζιλία και η Ρωσία.[global status report 

2013, www.ren21.net]. Αξίζει στο συγκεκριµένο σηµείο να κάνουµε µια µικρή 

αναφορά στο το πρωτόκολλο του Κιότο που υϊοθετήθηκε το 1997 µε στόχο τον 

έλεγχο των εκποµπών του διοξειδίου του άνθρακα παγκοσµίως. Στο πρωτόκολλο 

συµπεριλαµβανόταν, ο Μηχανισµός Καθαρής Ανάπτυξης(Clean Development 

Mechanism). Αυτός, δίνει την δυνατότητα σε ανεπτυγµένες χώρες, όπως αυτές που 

προαναφέραµε, να φτάσουν τους στόχους που είχαν θέσει όσον αφορά τις εκποµπές 

διοξειδίου του άνθρακα κάνοντας επενδύσεις  σε αναπτυσσόµενες χώρες. Έτσι, οι 

αναπτυγµένες χώρες πιάνουν τους στόχους των εκποµπών που θέτουν, αλλά 

παράλληλα δηµιουργούν και ανάπτυξη στις αναπτυσσόµενες.[David Watts et al., 

2015] Σίγουρα λοιπόν, για την ανάπτυξη της φωτοβολταϊκής τεχνολογίας σε 

αναπτυσσόµενες χώρες, ο µηχανισµός αυτός έπαιξε ρόλο στο να πραγµατοποιηθούν 

επενδύσεις από προηγµένες τεχνολογικά χώρες.  

 

2.2 Εξέλιξη κόστους 

Τις τελευταίες 4 δεκαετίες, οι τιµές των ηλιακών πάνελ µειώθηκαν ακολουθώντας µια 

καµπύλη τιµής-εµπειρίας ή  αλλιώς “µάθησης” µε έναν µέσο ρυθµό “µάθησης” γύρω 

στο 80%. Αυτό σηµαίνει πως η µέση τιµή πώλησης αυτών, µειωνόταν κατά 20% για 

κάθε διπλασιασµό του όγκου παραγωγής. Η εξέλιξη αυτή δεν συνέβη µόνο λόγω της 

τεχνολογικής προόδου αλλά και λόγω των εκάστοτε συνθηκών της αγοράς.  
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Εικόνα 5: Καµπύλη τιµής-εµπειρίας των ηλιακών πλαισίων για τις τεχνολογίες λεπτού φιλµ και πολύ-

κρυσταλλικού πυριτίου (Bloomberg New Energy Finance and PV News) 

 

Παρατηρούµε µε ενδιαφέρον, πως µεταξύ του 2004 και 2008 η τιµή των πάνελ 

παρέµεινε σταθερή στα 4-4.5USD/Wp, παρόλη την βελτίωση της κατασκευαστικής 

τεχνολογίας και της ολοένα αύξουσας παραγωγής. Ο λόγος ήταν οι αναπτυσσόµενες 

αγορές της Γερµανίας και της Ισπανίας, όπου οι εγγυηµένες τιµές αγοράς στις χώρες 

αυτές επέτρεπαν στους επενδυτές να έχουν κέρδος σε αυτή την τιµή. Επίσης, έπαιξε 

σηµαίνοντα ρόλο η προσωρινή έλλειψη πολύ-κρυσταλλικού πυριτίου µεταξύ 2004 

και 2009, όπου περιόρισε την παραγωγή πυριτίου και απέτρεψε τον αποτελεσµατικό 

ανταγωνισµό στις τιµές, αφήνοντας έτσι περιθώριο και σε τεχνολογίες  όπως του 

λεπτού φιλµ  να εισαχθούν στην αγορά φωτοβολταϊκών. Σαν συνέπεια αυτού, 

αναπτύχθηκαν εταιρείες που προσέφεραν ετοιµοπαράδοτες γραµµές παραγωγής 

ηλιακών κελιών λεπτού φιλµ που οδήγησαν σε µαζική έκρηξη επενδύσεων τέτοιας 

τεχνολογίας µεταξύ 2005 και 2009 φτάνοντας στα τέλη του 2009 να είναι σχεδόν το 

20% του συνόλου. 
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Παρατηρώντας την τετραετία 2008-2012 πρέπει να επισηµάνουµε την ραγδαία 

µείωση των τιµών των φωτοβολταϊκών πλαισίων κατά 80%, µε το 20% της µείωσης 

αυτής να συµβαίνει µόνο µέσα στο 2012.[JRC scientific and policy report 2013, 

www.helapco.gr] Παραθέτουµε την εικόνα 5, που απεικονίζει ανάγλυφα, την έντονα 

πτωτική τάση των τιµών των πάνελ που προαναφέραµε. Παρουσιάζεται το κόστος 

ανά Watt σε δολάρια Η.Π.Α των τριών τελευταίων χρόνων ως τα τέλη του 2012. 

[Renewable Power Generation Costs 2012, www.irena.org] ∆ιακρίνουµε επίσης τις 

διαφορετικές τάσεις των καµπυλών ανάλογα µε την τεχνολογία και την προέλευση 

των φωτοβολταϊκών πλαισίων.  

 

Εικόνα 6: Καµπύλες εξέλιξης κόστους ανά τεχνολογία και προέλευση κατασκευαστή (IRENA) 

                   

Αυτή η κατηφόρα των τιµών των πλαισίων, που είναι ένα από τα κυριότερα κοµµάτια 

ενός φωτοβολταϊκού συστήµατος, επηρέασε προφανώς και την τιµή αυτού. Η µείωση 

ήταν σηµαντική αλλά πιο ήπια σε σχέση µε αυτή των πλαισίων. Αυτή η παρατήρηση 

γίνεται εµφανής κοιτάζοντας το µερίδιο του κόστους των πλαισίων σε ένα σύστηµα, 

που άλλαξε από 70% το 2008 σε λιγότερο από 50% το 2013. [JRC scientific and 

policy report 2013, www.helapco.gr]  
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 Παρόλο που στην παγκόσµια αγορά οι τιµές για τα υλικά στοιχεία ενός 

φωτοβολταϊκού συστήµατος, όπως για παράδειγµα τα πλαίσια, οι αντιστροφείς και τα 

καλώδια, είναι περίπου παρόµοιες, το κόστος εγκατάστασης των συστηµάτων 

διαφέρει σηµαντικά. Οι λόγοι για αυτό είναι πολλοί και ποικίλουν  από τις 

διαφορετικές νοµικές απαιτήσεις για την αδειοδότηση και σύνδεση µε το δίκτυο σε 

κάθε περιοχή καθώς και από την ωριµότητα της εκάστοτε τοπικής αγοράς 

φωτοβολταϊκών.[Renewable Power Generation Costs 2012, www.irena.org] Εν 

κατακλείδι, οι αλλαγές των τιµών των συστηµάτων είναι ταχύτατες, δίνοντας την 

ευκαιρία στην φωτοβολταϊκή τεχνολογία να γίνει µία από τις µεγαλύτερες πηγές 

ηλεκτρισµού στο εγγύς µέλλον παγκοσµίως.
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3 Συστήµατα κινήτρων ανάπτυξης των φωτοβολταϊκών 
 

3.1 Συστήµατα κινήτρων στην Ευρωπαϊκή Ένωση 

 

Η ανάπτυξη του τοµέα των φωτοβολταϊκών ισχυροποιήθηκε την τελευταία δεκαετία 

από την εφαρµογή διαφόρων κινήτρων µε στόχο την µείωση της διαφοράς του 

κόστους της παραγωγής ενέργειας από φωτοβολταϊκά σε σύγκριση µε τα υπόλοιπα 

συµβατικά µέσα παραγωγής ενέργειας. Τα κίνητρα αυτά, είχαν σαν αποτέλεσµα την 

ανάπτυξη του επενδυτικού ενδιαφέροντος αφού εξασφάλιζαν ικανοποιητικότατες 

οικονοµικές αποδόσεις. Έτσι, πολλές χώρες τα 2-3 τελευταία χρόνια καλύπτουν ήδη 

µεγάλο µέρος των συνολικών ενεργειακών τους αναγκών από τα φωτοβολταϊκά. 

Ακόµα και έτσι, η αγορά πρέπει να γίνει ακόµα πιο ανταγωνιστική µειώνοντας ακόµα 

περισσότερο το κόστος εγκατάστασης και απλοποιώντας  τις γραφειοκρατικές 

διαδικασίες σύνδεσης που στέκονται εµπόδιο στο επενδυτικό ενδιαφέρον. 

Την τελευταία δεκαετία, εµφανίστηκαν διάφορα κίνητρα και µορφές χρηµατοδότησης 

των επενδύσεων : οι επιδοτήσεις κεφαλαίου, η µείωση του VAT(Value Added Tax, 

ειδικός φόρος κατανάλωσης σε κάποιες χώρες όπως η Μ.Βρετανία), οι εκπτώσεις 

φόρου, τα RPS(Renewable Portfolio Standards, κυρίως στις Η.Π.Α), ο συµψηφισµός 

εισερχόµενης-εξερχόµενης ενέργειας (net-metering) και το σύστηµα εγγυηµένων 

τιµών FiTs (Feed-in Tariffs). Για παράδειγµα, στις Η.Π.Α, η ανάπτυξη των 

φωτοβολταϊκών βασίστηκε στις εκπτώσεις φόρου, στον συµψηφισµό εισερχόµενης-

εξερχόµενης ενέργειας και στα RPS κίνητρα που διαφέρουν σε κάθε πολιτεία. 

Αντιθέτως, στην Ευρώπη κυρίαρχο ρόλο έπαιξαν το σύστηµα εγγυηµένων τιµών και 

το µετρητικό σύστηµα. 

Οικονοµικές µελέτες για την αγορά των φωτοβολταϊκών στην Ευρώπη έχουν δείξει 

πως ο αποτελεσµατικότερος τρόπος για την ώθηση της παραγωγής ενέργειας από 

φωτοβολταϊκά προϋποθέτει επιδοτήσεις κεφαλαίου, δάνεια µε ευνοϊκούς τραπεζικούς 

όρους καθώς και το σύστηµα εγγυηµένων τιµών. Επισηµαίνουν επίσης πως για να 

υπάρχει πετυχηµένο πρόγραµµα στήριξης τέτοιων επενδύσεων, πρέπει να υπάρχει 

σύνδεση της οικονοµικής στήριξης  µε την τοποθεσία της φωτοβολταϊκής 

εγκατάστασης και τις διαφορετικές παραµέτρους που την συνοδεύουν. Σηµαντικό 

ρόλο σε µια τέτοια επένδυση, παίζουν και παράγοντες όπως η αστάθεια του 
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συστήµατος κινήτρων διαχρονικά καθώς και διοικητικά και γραφειοκρατικά εµπόδια 

που σε κάποιες περιπτώσεις αποβαίνουν καθοριστικότερα από κίνητρα µε σταθερό 

όφελος όπως οι FiTs. 

Μελετώντας την επιρροή των κινήτρων παγκοσµίως, το πιο διαδεδοµένο είναι το 

σύστηµα εγγυηµένων τιµών καλύπτωντας το 60% του συνόλου των κινήτρων που 

ακολουθούνται [Trends 2013 in photovoltaic applications-Survey report of selected 

IEA countries between 1992 and 2012,www.iea-pvps.org, 2013]. Οι επιδοτήσεις 

κεφαλαίου και οι εκπτώσεις φόρου είναι στην δεύτερη θέση µε 20%, ακολουθεί η 

ιδιοκατανάλωση(self-consumption) µε 12%, τα RPS µε 4% και ο συµψηφισµός 

εισερχόµενης-εξερχόµενης ενέργειας µε 2%. Είναι αξιοσηµείωτο ότι τα συστήµατα 

αποζηµίωσης ηλεκτρικής ενέργειας όπως η ιδιοκατανάλωση και ο συµψηφισµός 

εισερχόµενης-εξερχόµενης ενέργειας έχουν αυξήσει το µερίδιό τους την τελευταία 

δεκαετία από το 4% στο 14% το 2012. Αυτή τους η αύξηση συνοδεύτηκε από 

ταυτόχρονη µείωση της χρήσης των FiTs που έχασαν 10% στο µερίδιο τους στην 

παγκόσµια αγορά. Το αποτέλεσµα αυτό, οφείλεται στην µείωση του κόστους των 

φωτοβολταϊκών, που ανάγκασε πολλές κυβερνήσεις να µειώσουν ή ακόµα και να 

εξαλείψουν τον µηχανισµό των εγγυηµένων τιµών και στην θέση του να εισάγουν 

συστήµατα και κανόνες βασισµένους στην ιδιοκατανάλωση της παραγόµενης 

ενέργειας[L.Dusonchet et al., 2014]. 

 

 

3.2 Σύστηµα εγγυηµένων τιµών FiTs (Feed-in Tariffs) 

 

Ο µηχανισµός του συστήµατος εγγυηµένων τιµών βασίζεται στην υποχρέωση του 

εκάστοτε δικτύου να αγοράσει την παραγόµενη ηλεκτρική ενέργεια από κάποια 

εγκατάσταση ανανεώσιµης πηγής ενέργειας, σε τιµή ορισµένη από την εκάστοτε 

∆ηµόσια Αρχή και εγγυηµένη για ένα συγκεκριµένο χρονικό διάστηµα. Οι FiTs είναι 

ο επικρατέστερος µηχανισµός στήριξης των ανανεώσιµων πηγών ενέργειας στην 

Ευρώπη όπως και στις Η.Π.Α. Χρησιµοποιείται σε 20 κράτη-µέλη της Ευρωπαϊκής 

Ένωσης και σε 63 χώρες παγκοσµίως[A.Campoccia et al., 2014]. Η αξία των FiTs 

αντιπροσωπεύει την τιµή αγοράς που προσφέρει το δίκτυο σε έναν ανεξάρτητο 

παραγωγό για κάθε kWh ηλεκτρικής ενέργειας που παράγει και διοχετεύει στο 
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δίκτυο. Συνήθως η τιµή αυτή είναι υψηλότερη από την συµβατική τιµή αγοράς, Αυτό 

όµως αποκλείει τον παραγωγό από εκπτώσεις φόρου ή άλλες επιδοτήσεις στην 

παραγωγή που χορηγούνται από την κυβέρνηση. Οι τιµές των FiTs καθορίζονται από 

την κάθε χώρα βασιζόµενες κυρίως στα κόστη κατασκευής και συντήρησης των 

εγκαταστάσεων. Αυτό διασφαλίζει επαρκή αποζηµίωση για τον παραγωγό. Τα πιο 

πετυχηµένα παραδείγµατα αυτής της πολιτικής στην Ευρωπαϊκή Ένωση εµφανίζονται 

στην Γερµανία και την Ιταλία. 

Το σύστηµα εγγυηµένων τιµών είναι ένα πολύ απλό εργαλείο για την ανάπτυξη της 

φωτοβολταϊκής τεχνολογίας, αλλά πρέπει να ρυθµίζεται σε συνεχή βάση έτσι ώστε να 

αποφεύγεται η ανεξέλεγκτη ανάπτυξη της αγοράς. Για παράδειγµα, στην Γερµανία οι 

τιµές αναπροσαρµόζονται µηνιαίως ανάλογα µε τον βαθµό επίτευξης του στόχου που 

έχει θέσει η κυβέρνηση για τα φωτοβολταϊκά. Λίγες χώρες έχουν θέσει γεωγραφικές 

παραµέτρους για τις τιµές ούτως ώστε να προσαρµόζονται σύµφωνα µε τον µέσο όρο 

ηλιακής ακτινοβολίας κάθε περιοχής. 

Συνοψίζοντας, το σύστηµα εγγυηµένων τιµών παραµένει το πιο δηµοφιλές από τα 

συστήµατα κινήτρων για µικρής εως µεγάλης κλίµακας φωτοβολταϊκές 

εγκαταστάσεις, που είναι συνδεδεµένες στο δίκτυο[L.Dusonchet et al., 2014]. 

 

 

3.3 Συστήµατα ιδιοκατανάλωσης ηλεκτρικής ενέργειας 

 

Πολλές χώρες, λόγω της συνεχιζόµενης µείωσης του κόστους των φωτοβολταϊκών 

έχουν ξεκινήσει να θεσπίζουν κανόνεςς που επιτρέπουν την άµεση τοπική 

κατανάλωση  της ηλεκτρικής ενέργειας που παράγεται από ανανεώσιµες πηγές. Αυτοί 

οι κανόνες είναι γνωστοί ως ιδιοκατανάλωση ή συµψηφισµός εισερχόµενης-

εξερχόµενης ενέργειας. Αυτοί οι δύο επιτρέπουν την µείωση του λογαριασµού του 

ηλεκτρικού ρεύµατος του παραγωγού, εκµεταλλευόµενοι την χρήση της παραγόµενης 

ενέργειας σε για άµεση ηλεκτρική κατανάλωση. 

Η ιδιοκατανάλωση είναι ένα σύστηµα αποζηµίωσης που επιτρέπει στον παραγωγό να 

κάνει χρήση της παραγόµενης ενέργειας άµεσα ή µέσα σε χρονικό περιθώριο 15 

λεπτών[L.Dusonchet et al., 2014]. 
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Ο συµψηφισµός εισερχόµενης-εξερχόµενης ενέργειας(net-metering), είναι ένα απλό 

τυποποιηµένο πρωτόκολλο συµψηφισµού της παραγόµενης και καταναλισκόµενης 

ηλεκτρικής ενέργειας από παραγωγούς σε κατοικίες. Όταν ισχύει ο συµψηφισµός, η 

παραγόµενη ενέργεια εισρέει στο δίκτυο και αποκτά ίδια οικονοµική αξία µε την 

ενέργεια που καταναλώνεται από όλους τους καταναλωτές του δικτύου. Η ηλεκτρική 

κατανάλωση και παραγωγή του ιδιοκτήτη της εγκατάστασης συµψηφίζονται για ένα 

συγκεκριµένο χρονικό διάστηµα που ορίζεται από τις εκδόσεις των λογαριασµών του 

δικτύου, χωρίς να παίζει ρόλο πότε η ενέργεια καταναλώθηκε ή παράχθηκε. Η 

περισσευούµενη ενέργεια, αν υπάρχει, αποθηκεύεται προσωρινά στο δίκτυο. Για αυτό 

τον λόγο, χρησιµοποιείται γενικώς ενας µετρητής αµφίδροµης ροής ενέργειας, ικανός 

να µετρήσει την ροή ενέργειας και στις δύο κατευθύνσεις[A.Campoccia et al., 2014]. 

Οι πάροχοι εκµεταλλεύονται το σύστηµα αυτό καθώς σε περιόδους υψηλής 

παραγωγής αποθηκεύουν και έχουν την δυνατότητα να χρησιµοποιήσουν µεγάλα 

ποσά ενέργειας. 

 

 

Εικόνα 7: Ροή εισερχόµενης-εξερχόµενης ενέργειας µε χρήση του net-metering 
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3.4 Επιδοτήσεις κεφαλαίου και εκπτώσεις φόρων 

 

Αν και η τεχνολογία των φωτοβολταϊκών χαρακτηρίζεται από χαµηλό κόστος 

συντήρησης και µη χρήση καυσίµων για την λειτουργία της, χρειάζεται µια σχετικά 

υψηλού κόστους αρχική επένδυση. Αυτό έκανε πολλές κυβερνήσεις, όπως του 

Βελγίου, της Γαλλίας, της Γερµανίας, της Ολλανδίας, της Ιταλίας και της Σουηδίας 

να µειώσουν το βάρος της αρχικής επένδυσης. Ειδικά, τέτοια κίνητρα βοήθησαν την 

επένδυση σε εγκαταστάσεις µη διασυνδεδεµένες στο δίκτυο, αφού αυτές δεν 

υπάγονται στην κατηγορία που µπορεί να κάνουν χρήση, για παράδειγµα, του 

συστήµατος εγγυηµένων τιµών. Επιπροσθέτως, εκπτώσεις φόρου έχουν θεσµοθετηθεί 

σε χώρες όπως το Βέλγιο, η Γαλλία, η Ιταλία, η Ολλανδία και το Ηνωµένο Βασίλειο. 

Οι εκπτώσεις αυτές, όπως και οι επιδοτήσεις του αρχικού κεφαλαίου, εξαρτώνται 

άµεσα από τον κρατικό προϋπολογισµό και επηρεάζονται έντονα από το πολιτικό 

σκηνικό[L.Dusonchet et al., 2014]. 
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4  Φωτοβολταϊκά συστήµατα στην Ελλάδα 

4.1  Ελληνική αγορά 

Η αγορά των φωτοβολταϊκών στην Ελλάδα γνώρισε ιδιαίτερη άνθιση τα 

προηγούµενα χρόνια. Ο δρόµος άνοιγε περίπου οκτώ χρόνια πριν,µε τον νόµο 

3468/2006 όπου ξεκίνησε η πρώτη φάση θέσπισης κινήτρων για την αύξηση του 

ενδιαφέροντος για την υλοποίηση  επενδύσεων. Αρχικά, χορηγήθηκαν επιδοτήσεις 

κεφαλαίου και οι επενδυτές πριµοδοτήθηκαν µε υψηλές εγγυηµένες τιµές. Αυτό είχε 

σαν συνέπεια την αύξηση των αιτήσεων για νέες εγκαταστάσεις. Τα επόµενα χρόνια 

παρέµειναν οι πολύ υψηλές εγγυηµένες τιµές και σε συνδιασµό µε την πτώση του 

κόστους υπήρξε εκρηκτικό ενδιαφέρον για τις φωτοβολταϊκές επενδύσεις. 

Αποτέλεσµα αυτού ήταν και η µεγάλη αναµονή για τις εγκρίσεις αδειοδότησης που 

έφτανε µέχρι και τα δύο χρόνια. Η προώθηση τέτοιων µηχανισµών στήριξης είχε σαν 

αποτέλεσµα την επίτευξη των εθνικών στόχων για την κάλυψη του ενεργειακών 

αναγκών από ανανεώσιµες πηγές, το 2013 αντί του 2020. Είναι σηµαντικό να 

επισηµάνουµε πως η Ελλάδα µέχρι τότε: 

− Κατάφερε να καλύπτει το 5% των αναγκών της σε ηλεκτρική ενέργεια µε 

φωτοβολταϊκά. 

− Βρισκόταν στην 5
η
 θέση παγκοσµίως σε ότι αφορά την ανά κάτοικο 

εγκατεστηµένη ισχύ φωτοβολταϊκών. 

− Ήταν για τρία συναπτά έτη (2010-2013) στις δέκα πρώτες χώρες διεθνώς σε 

ότι αφορά στη νέα εγκατεστηµένη ισχύ. 

Η εξέλιξη της αγοράς τα τελευταία χρόνια είχε σαν αποτέλεσµα την ανάπτυξη της 

βιοµηχανίας µε αντικείµενο τα φωτοβολταϊκά. Σαν συνέπεια, στην Ελλάδα υπάρχει 

παραγωγή πλαισίων, βάσεων στήριξης (σταθερές και κινούµενες), µετασχηµατιστών 

και καλωδίων και γενικότερα σχετικού ηλεκτρολογικού υλικού, καθώς και 

δηµιουργία software τηλεµετρίας και εξοπλισµού τηλεπικοινωνιών. Το ενδιαφέρον 

για την αγορά των φωτοβολταϊκών στην Ελλάδα αναδεικνύεται ακόµα περισσότερο 

αν λάβουµε υπόψη µας τις 1670 εταιρίες  στις αρχές του 2013 που ασχολούνται µόνο 

µε τις οικιακές εγκαταστάσεις. [www.cres.gr] Σε αυτές πρέπει να συνυπολογίσουµε 

και αρκετές ακόµη που ασχολούνται µόνο µε µεγαλύτερα έργα, φτάνοντας έτσι έναν 
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διόλου ευκαταφρόνητο αριθµό που µας επισηµαίνει ξεκάθαρα την ραγδαία άνοδο της 

συγκεκριµένης αγοράς στην χώρα µας. 

Συνεχίζοντας, αξίζει να αναφέρουµε κάποια οικονοµικά στοιχεία που αναδεικνύουν 

το µέγεθος των επενδύσεων στην φωτοβολταϊκή τεχνολογία: 

− Μέχρι το πρώτο 4µηνο του 2013 είχαν γίνει επενδύσεις σχεδόν 4,5 δισ. € εκ 

των οποίων το 0,5 δις. € αφορά στην κατασκευή νέων ή στην ενίσχυση 

υπαρχόντων δικτύων. Το ποσό αυτό είναι 35% µεγαλύτερο από τις συνολικές 

επενδύσεις σε όλες τις άλλες ΑΠΕ την τελευταία 20ετία. 

− Μόνο το 2012, επενδύθηκαν περίπου 1,6 δις. € δηλαδή σχεδόν το 0,8%  του 

ΑΕΠ της χώρας. 

− Την ίδια χρονιά, τα δηµόσια έσοδα αυξήθηκαν κατά 105 εκατ. € από τον 

ΦΠΑ νέων εγκαταστάσεων, κατά 40 εκατ. € από την φορολόγηση των 

εταιριών και κατά 50 εκατ. € από την φορολόγηση των νέων παραγωγών 

χωρίς να υπολογίσουµε και τα έσοδα από την έκτακτη εισφορά.[Στατιστικά 

στοιχεία ΙΑΝ.-ΣΕΠ. 2013,  Η προστιθέµενη αξία των φωτοβολταϊκών 2013, 

Σ.Ε.Φ, www.helapco.gr ] 

Παρακάτω έχουµε την δυνατότητα να δούµε την σηµαντική εξέλιξη των 

φωτοβολταϊκών εγκαταστάσεων στην ελληνική αγορά όσον αφορά και την ετήσια 

και την συνολική εγκατεστηµένη ισχύ τα τελευταία χρόνια. Αξιοπρόσεκτη είναι η  

ιδιαίτερα ραγδαία άνοδος από το 2010 ως το 2013 και η τεράστια πτώση το 2014: 
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Εικόνα 8: Εξέλιξη εγκατεστηµένης ισχύς φωτοβολταϊκών στην Ελλάδα (helapco) 

 

Το 2014 ήταν µια πολύ κακή χρονιά για την αγορά φωτοβολταϊκών στην Ελλάδα. 

Εγκαταστάθηκαν ελάχιστα συστήµατα (το µέγεθος της αγοράς ήταν µόλις 1,5% της 

αντίστοιχης του 2013), ενώ χάθηκαν χιλιάδες θέσεις εργασίας. Αιτίες υπήρξαν, η 

κατακόρυφη πτώση των εγγυηµένων τιµών, η αναστολή αδειοδότησης νέων έργων 

και η επιβάρυνση από την ήδη επιβαλλόµενη από το 2012 έκτακτη εισφορά που 

επηρέασαν αρνητικά το επενδυτικό κλίµα. Στόχος αυτών των κινήσεων ήταν η 

διόρθωση της αγοράς που λόγω των κινήτρων, στην ουσία των υψηλότατων 

εγγυηµένων τιµών,  είχε καταλήξει να προσφέρει θετικές υπερ-αποδόσεις στους 

επενδυτές δηµιουργώντας τεράστιο έλλειµα στο ταµείο του αρµόδιου φορέα για τις 

ανανεώσιµες πηγές ενέργειας. Παρόλα αυτά και, λόγω της πρότερης εντυπωσιακής 

ανάπτυξης, το 2014, τα φωτοβολταϊκά κάλυψαν το 7% των αναγκών της χώρας σε 

ηλεκτρική ενέργεια, περισσότερο από κάθε άλλη τεχνολογία ΑΠΕ, φέρνοντας την 

Ελλάδα (για δεύτερη συνεχή χρονιά) στη δεύτερη θέση διεθνώς σε ότι αφορά στη 

συµβολή των φωτοβολταϊκών στη συνολική κατανάλωση ενέργειας[Στατιστικά 

στοιχεία αγοράς φωτοβολταϊκών για το 2014, 2‐2‐2015, Σ.Ε,Φ]. Όσον αφορά τις 

θέσεις εργασίας και ιδιαίτερα την απώλεια χιλιάδων θέσεων τα δύο τελευταία χρόνια 

ενδεικτικό είναι το παρακάτω διάγραµµα που δείχνει την πορεία της απασχόλησης 

στον κλάδο: 

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Ετήσια εγκατεστημένη ισχύς 2 10 37 150 425 912 1043 17

Συνολική εγκατεστημένη ισχύς 2 12 48 425 623 1535 2579 2596

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

M
W

p



32 

 

 

Εικόνα 9: Φωτοβολταϊκά και θέσεις εργασίας (helapco) 

Το 2014 φαίνεται καθαρά η επίπτωση που είχε στην απασχόληση η αναστολή 

αδειοδότησης νέων έργων, η οποία ξεκίνησε τον Αύγουστο του 2012 και ίσχυσε έως 

τον Απρίλιο του 2014. Η απασχόληση το 2013 βασίστηκε ουσιαστικά σε έργα που 

είχαν ωριµάσει αδειοδοτικά από παλιά και απλώς εκτελέστηκαν αυτή την περίοδο. 

Συνεχίζοντας, για να έχουµε µια πιο λεπτοµερή εικόνα της συνολικής ισχύς των 

εγκατεστηµένων δικτύων σήµερα, παραθέτουµε παρακάτω έναν διάγραµµα  που τα 

διαχωρίζει σε κατηγορίες, σύµφωνα µε το µέγεθος της φωτοβολταϊκής εγκατάστασης: 

 

 

Εικόνα 10: Εγκατεστηµένη ισχύς φωτοβολταϊκών ανά κατηγορία  (helapco) 

2010 2011 2012 2013 2014

Άμεσες θέσεις εργασίας 4800 12520 24840 26600 1310

Έμμεσες και συνεπαγόμενες 

θέσεις εργασίας
5760 15020 29180 31920 1570
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Όπως παρατηρούµε την µερίδα του λέοντος έχουν οι µικροµεσαίες εγκαταστάσεις 

από 10-100 kWp µε 944,23 kWp και ακολουθούν οι υπόλοιπες µε περίπου την µισή 

εγκατεστηµένη ισχύ σε σχέση µε την κατηγορία αυτή.  

Ενδιαφέρον έχει ακόµα να δούµε, στην παρακάτω εικόνα, τα ποσοστά που 

καταλαµβάνουν οι εγκαταστάσεις που είναι διασυνδεδεµένες στο ηπειρωτικό δίκτυο 

και αυτές των µη διασυνδεδεµένων νήσων, στο σύνολο της εγκατεστηµένης ισχύς 

σήµερα: 

 

 

Εικόνα 11: Εγκατεστηµένη ισχύς φωτοβολταϊκών αναλόγως µε την σύνδεση ή µη µε το δίκτυο (helapco) 

 

Είναι εµφανής η χαοτική  διαφορά τους καθώς µόνο ένα πολύ µικρό ποσοστό ανήκει 

στα µη διασυνδεδεµένα νησιά. 

Τελειώνοντας, ενδιαφέρον έχει να παρατηρήσουµε επίσης στον πίνακα 2, την 

κατανοµή του πλήθους και της ισχύς των υπό αδειοδότηση αλλά και των 

λειτουργούντων φωτοβολταϊκών εγκαταστάσεων εώς τον Ιούνιο του 2014. Τα 

αιτήµατα χορήγησης σύνδεσης αναφέρονται στα εκκρεµή αιτήµατα που είχαν 

υποβληθεί στους ∆ιαχειριστές εώς εκείνη την ηµεροµηνία. Η στήλη που αναφέρεται 

στην δεσµευτική προσφορά σύνδεσης αφορά έργα για τα οποία έχει προσδιοριστεί 

από τον αρµόδιο ∆ιαχειριστή το που και πως θα συνδεθούν και έχει δοθεί η σχετική 

έγκριση που δεσµεύει τους ∆ιαχειριστές. 

[CELLRANGE]

[VALUE]

[CELLRANGE]

[VALUE]

Ηπειρωτικό δίκτυο Μη διασυνδεδεμένα νησιά
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Πίνακας 1 Κατάσταση αδειοδοτικής εξέλιξης φωτοβολταϊκών εγκαταστάσεων εώς 31 Ιουνίου 2014 

[www.ypeka.gr] 

Είδος-

Μέγεθος 

Πλήθος/ 

Ισχύς 

Αιτήµατα για 

χορήγηση 

σύνδεσης 

Με µη δεσµευτική 

προσφορά 

σύνδεσης 

Με δεσµευτική 

προσφορά 

σύνδεσης Σε λειτουργία 

Κτίρια 

<=10 kW 

    

εώς 

31/6/14 

εώς 

31/3/13 

εώς 

31/6/14 

εώς 

31/3/13 

εώς 

31/6/14 

εώς 

31/3/13 

εώς 

31/6/14 

Πλήθος  - 2583  - -   - 4626 37620 41197 

Ισχύς(MW)  - 22,8  -  -  - 42,65 359,94 371,94 

Αγροτικά 

<= 100 kW 

Πλήθος  - 46  -  -  -  - 2290 2853 

Ισχύς(MW)  - 4,58  -  -  -  - 220 285 

Λοιπά Φ/Β 

Πλήθος  - 1154  - 7  - 54 11073 11326 

Ισχύς(MW)  - 358,23  - 0,8 92,51 23,15 1164,19 1255,99 

Φ/Β >1 

MW 

Πλήθος  - 227  - 180   264 233 252 

Ισχύς(MW)  - 771,83  - 1211,23 1362 1488,38 606,8 675,2 

  

Σύνολο 

πλήθους  - 4010  - 187  - 4944 51216 55628 

  

Σύνολο 

ισχύος(MW)  - 1157,44  - 1212,03 1454,51 1554,18 2350,93 2588,13 
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4.2 Θεσµικό πλαίσιο φωτοβολταϊκών στην Ελλάδα 

 

4.2.1 Εισαγωγή 

 

Σε υλοποίηση ευρωπαϊκών οδηγιών σχετικών µε τους στόχους για το έτος 2020 περί 

συµµετοχής των ανανεώσιµων πηγών ενέργειας στο µίγµα ηλεκτροπαραγωγής, η 

πολιτεία εφάρµοσε ένα σύνολο νοµοθετηµάτων, µε το οποίο διαµόρφωσε το πλαίσιο 

και τους κανόνες διείσδυσης των ανανεώσιµων πηγών ενέργειας στο ελληνικό 

ενεργειακό σύστηµα. Οι επεµβάσεις αυτές αφορούν την απλοποίηση της 

αδειοδοτικής διαδικασίας αλλά και κυρίως τον καθορισµό επιδοτούµενων τιµών 

αγοράς της παραγόµενης ηλεκτρικής ενέργειας (εγγυηµένες τιµές, feed-in-tariff) από 

τον λειτουργό της αγοράς ηλεκτρικής ενέργειας (ΛΑΓΗΕ). Η µεγάλη ανατροπή 

διαπιστώθηκε στην απότοµη διείσδυση των φωτοβολταϊκών, καθώς τα αιολικά και 

µικρά υδροηλεκτρικά παρέµειναν ανεπηρέαστα, ενώ η βιοµάζα και η συµπαραγωγή 

παραµένουν σε αµελητέα επίπεδα. Τα φωτοβολταϊκά από πανάκριβη τεχνολογία, 

απολύτως εκτός ανταγωνισµού, µε τις κατάλληλες επιδοτήσεις και την θέσπιση 

υψηλών εγγυηµένων τιµών σε σχέση µε τις υπόλοιπες ανανεώσιµες πηγές, διείσδυσε 

εν τέλει στην παραγωγή ενέργειας, παρά τη γραφειοκρατία, τροφοδοτώντας 

αντανακλαστικά αντίστροφο κύµα νοµοθετικών ανασχέσεων[Επίδραση του 

νοµοθετικού πλαισίου στη διείσδυση των ανανεώσιµων πηγών ενέργειας στο ελληνικό 

σύστηµα ηλεκτρικής ενέργειας, Ε.Τζαννίνη, Ζ.Μαρούλης, Α.Μοροπούλου, Γλ.Σιούτη, 

9ο ΠΕΣΧΜ: Η Συµβολή της Χηµικής Μηχανικής στην Αειφόρο Ανάπτυξη] .  Σε αυτό 

το κεφάλαιο, θα εξετάσουµε την εξελικτική πορεία του νοµοθετικού πλαισίου καθώς 

και τον συνεχή καθορισµό και επανακαθορισµό των εγγυηµένων τιµών από το 

κράτος. 

 

4.2.2 Εξέλιξη νοµοθετικού πλαισίου-τιµολόγησης 

 

Η Ελλάδα εφαρµόζει από το 1994 ένα σύστηµα εγγυηµένων σταθερών τιµών 

FiTs(Feed-In-Tariffs) που εισήχθη µε τον νόµο 2244/1994. Μέχρι το 2006 το ύψος 

των FiTs ήταν ενιαίο για όλες τις τεχνολογίες και οριζόταν για το µεν 
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∆ιασυνδεδεµένο Σύστηµα ως το 90% του τιµολογίου της γενικής χρήσης στην µέση 

τάση για τα δε Μη ∆ιασυνδεδεµένα Νησιά ως το 90% του τιµολογίου γενικής χρήσης 

στην χαµηλή τάση. Συµπεραίνουµε λοιπόν πως η αναπροσαρµογή των τιµών ήταν 

άµεσα συνδεδεµένη µε την αύξηση του τιµολογίου λιανικής πώλησης της ∆ΕΗ. 

Παράλληλα, για τις εγκαταστάσεις στο ∆ιασυνδεδεµένο Σύστηµα προέβλεπε µια 

πρόσθετη µικρή αποζηµίωση για την µέγιστη παρεχόµενη ισχύ. Η σύµβαση πώλησης 

ενέργειας είχε διάρκεια 10 ετών µε δικαίωµα ανανέωσης στη βάση νέας σύµβασης. 

Με τον νόµο 3468/2006 καθορίστηκαν σηµαντικά υψηλότερες τιµές για τα 

φωτοβολταϊκά σε σχέση µε τις υπόλοιπες ΑΠΕ κάνοντας το πρώτο βήµα για την 

αύξηση του επενδυτικού ενδιαφέροντος. Στον ίδιο νόµο προβλέφθηκε ετήσια 

αναπροσαρµογή του ύψους των FiTs µε βάση την µεσοσταθµική αναπροσαρµογή των 

τιµολογίων της ∆ΕΗ κατά το προηγούµενο έτος, η οποία αποφασιζόταν από τον τότε 

Υπουργό Ανάπτυξης, διατηρώντας έτσι αναλλοίωτη την φιλοσοφία της ετήσιας 

αναπροσαρµογής της προηγούµενης περιόδου. Το συµβόλαιο πώλησης ενέργειας είχε 

διάρκεια 10 ετών µε µονοµερές δικαίωµα ανανέωσης του παραγωγού για άλλα 10 

χρόνια. Παρακάτω,  βλέπουµε τον πίνακα τιµολόγησης των Α.Π.Ε 

συµπεριλαµβανοµένων και των φωτοβολταϊκών όπως προβλέπεται από τον νόµο 

3468/2006: 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



37 

 

 

Πίνακας 2: Τιµολόγηση Α.Π.Ε σύµφωνα µε τον νόµο 3468/2006 

 

 

 

Παραγωγη ηλεκτρικής ενέργειας από: Τιµή Ενέργειας (€/MWh) 

 ∆ιασυνδεδεµένο 

Σύστηµα 

Μη ∆ιασυνδεδεµένα 

Νησιά 

(α) Αιολική ενέργεια 73 84,6 

(β) Αιολική ενέργεια από αιολικά 

πάρκα στη θάλασσα 

 

90 

(γ)Υδραυλική ενέργεια που 

αξιοποιείται µε µικρούς υδροηλεκτρικούς 

σταθµούς µε Εγκατεστηµένη Ισχύ  

 

73 

 

84,6 

(δ) Ηλιακή ενέργεια που αξιοποιείται 

από φωτοβολταϊκές µονάδες, µε 

Εγκατεστηµένη Ισχύ µικρότερη ή ίση των 

εκατό (100) kW, οι οποίες εγκαθίστανται σε 

ακίνητης ιδιοκτησίας ή νόµιµης κατοχής ή 

όµορα ακίνητα του ίδιου ιδιοκτήτη ή 

νόµιµου κατόχου 

 

(ε) Ηλιακή ενέργεια που αξιοποιείται 

από φωτοβολταϊκές µονάδες, µε 

Εγκατεστηµένη Ισχύ µεγαλύτερη των εκατό 

(100) kW 

 

 

 

450 

 

 

 

 

 

400 

 

 

 

 

500 

 

 

 

 

 

450 

 

(στ) Ηλιακή ενέργεια που 

αξιοποιείται από µονάδες άλλης τεχνολογίας, 

πλην αυτής των φωτοβολταϊκών, µε 

Εγκατεστηµένη Ισχύ ως πέντε (5) MWe 

 

(ζ)  Ηλιακή ενέργεια που αξιοποιείται 

από µονάδες άλλης τεχνολογίας, πλην αυτής 

των φωτοβολταϊκών, µε Εγκατεστηµένη Ισχύ 

µεγαλύτερη των πέντε (5) MWe 

 

 

250 

 

 

 

230 

 

 

270 

 

 

 

250 

(η) Γεωθερµική ενέργεια, βιοµάζα, 

αέρια εκλυόµενα από χώρους υγειονοµικής 

ταφής και από εγκαταστάσεις βιολογικόυ 

καθαρισµού και βιοαέρια 

 

 

73 

 

 

84,6 

(θ) Λοιπές Α.Π.Ε 73 84,6 

(ι) Σ.Η.Θ.Υ.Α 73 84,6 
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Το 2009 µε τον νόµο 3734/2009 θεσπίστηκε για πρώτη φορά µηχανισµός αυτόµατης 

αποµείωσης της τιµής που καθορίστηκε σε ετήσιο ποσοστό 11% και επιµερίστηκε 

ανά εξάµηνο για τις νέες φωτοβολταϊκές εγκαταστάσεις. Παράλληλα, καταργήθηκε 

και ο περιορισµός της ανώτατης συνολικής ισχύος 700 MW στην επικράτεια. Επίσης,  

για τα έργα άνω των 10 MW προβλέφθηκε διαγωνιστική διαδικασία. Προκειµένου να 

επιτευχθεί ταχύτερη προσαρµογή των τιµών των FiTs στο µειούµενο κόστος 

τεχνολογίας, καθορίσθηκε ότι η ετήσια αναπροσαρµογή τους θα γίνεται µόλις µε το 

25% του ετήσιου πληθωρισµού. Τέλος, για πρώτη φορά στο ελληνικό θεσµικό 

πλαίσιο για τις ΑΠΕ εισάγεται η έννοια της αποζηµίωσης µε χρήση µιας µορφής 

premium, καθώς οι τιµές των FiTs των φωτοβολταϊκών από το 2015 και µετά θα 

υπολογίζονταν µε προσαύξηση της µέσης ΟΤΣ (Οριακή Τιµή Συστήµατος) κατά 

30%-50%, ανάλογα µε την εγκατεστηµένη ισχύ και µε το αν οι σταθµοί 

εγκαθίστανται στο ∆ιασυνδεδεµένο Σύστηµα ή τα Μη ∆ιασυνδεδεµένα Νησιά.[ 

Έκθεση για τον τοµέα ηλεκτροπαραγωγής από Α.Π.Ε στο πλαίσιο του σχεδιασµού 

αναµόρφωσης του µηχανισµού στήριξης, Απρίλιος 2012] 

Αξίζει να αναφέρουµε πως το ίδιο έτος, µε την ΚΥΑ (Κοινή Υπουργική Απόφαση) 

12323/2009 καταρτίζεται για πρώτη φορά ειδικό πρόγραµµα ανάπτυξης 

φωτοβολταϊκών συστηµάτων µέχρι 10 KW σε κτιριακές εγκαταστάσεις. Το 

πρόγραµµα αυτό αφορούσε όλη την Επικράτεια, εξαιρουµένων των µη 

∆ιασυνδεδεµένων Νήσων, για εγκαταστάσεις σε δώµατα ή στέγες κτιρίων που 

παρήγαγαν ενέργεια που εγχεόταν στο ∆ίκτυο. Η τιµή της παραγόµενης ενέργειας 

ορίστηκε στα 0,55 €/KWh για τις συµβάσεις που συνάπτονταν τα έτη 

2009,2010,2011 και η τιµή µειωνόταν για τα επόµενα έτη µέχρι το 2019 κατά 5% 

ετησίως. 

Ένα χρόνο µετά, ήρθε ο νόµος 3851/2010,όπου καθόρισε την 20ετή σύµβαση για 

όλες τις ΑΠΕ εκτός από τις φωτοβολταϊκές εγκαταστάσεις κτιρίων όπου 

καθορίστηκαν τα 25 χρόνια. Η µέθοδος αναπροσαρµογής των τιµών εξακολούθησε 

να υπολογίζεται µε βάση το 25% του ∆ΤΚ (∆είκτη Τιµών Καταναλωτή). Επίσης, το 

2010 υπήρξε ριζικός ανασχεδιασµός των σχηµάτων επιδότησης  του κεφαλαιουχικού 

κόστους επένδυσης για όλες τις ΑΠΕ. Ειδικά στα φωτοβολταϊκά θεωρήθηκε εύλογη η 

κατάργηση της δηµόσιας ενίσχυσης στο κόστος κεφαλαίου λόγω της πτώσης του 

κόστους εξοπλισµού, γεγονός που ισοδυναµούσε κατά µέσο όρο µε έµµεση µείωση 
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των εγγυηµένων τιµών κατά 20%-25%[ Έκθεση για τον τοµέα ηλεκτροπαραγωγής από 

Α.Π.Ε στο πλαίσιο του σχεδιασµού αναµόρφωσης του µηχανισµού στήριξης, Απρίλιος 

2012].Παραθέτουµε τους πίνακες τιµολόγησης σε €/MWh των ΑΠΕ σύµφωνα µε τον 

νόµο 3851/2010, που συµπεριλαµβάνουν τις φωτοβολταϊκές εγκαταστάσεις ως 10 

KW στον οικιακό τοµέα και σε µικρές επιχειρήσεις στον πίνακα 3, καθώς και τις 

εγκαταστάσεις παραγωγής ενέργειας  διασυνδεδεµένες στο δίκτυο, χωρισµένες σε 

εγκαταστάσεις  µεγαλύτερες των 100 KW και µικρότερες ή ίσες των 100 KW, όπως 

επίσης και φωτοβολταϊκές εγκαταστάσεις ανεξαρτήτου ισχύος που δεν είναι 

συνδεδεµένες στο δίκτυο στον πίνακα 4: 

Πίνακας 3: Τιµολόγηση φωτοβολταϊκών έως 10 kW σύµφωνα µε τον νόµο 3851/2010 

Φωτοβολταϊκά έως 10 kW 

στον οικιακό τοµέα και σε 

µικρές επιχειρήσεις (σύµφωνα 

µε το ειδικό πρόγραµµα σε 

κτιριακές εγκαταστάσεις – 

ΚΥΑ 12323/ΓΓ175/4.6.2009, 

Β’1079) 

Τιµή Ενέργειας (€/MWh) 

∆ιασυνδεδεµένο 

Σύστηµα 

Μη ∆ιασυνδεδεµένα 

Νησιά 

 

 

                             550 

 

Πίνακας 4: Τιµολόγηση φωτοβολταϊκών αναλόγως µε την ισχύ και την  διασύνδεσή τους ή µη µε το δίκτυο 

σύµφωνα µε τον νόµο 3851/2010 

µΟΤΣν-1 :Μέση Οριακή Τιµή Συστήµατος κατά το προηγούµενο έτος ν-1 

 

 

Έτος /  Μήνας 

∆ιασυνδεδεµένο Μη 

∆ιασυνδεδεµένο 

Α Β Γ (ανεξαρτήτως 

ισχύος) 

>100kW <=100kW  

2009 Φεβρουάριος 400,00 450,00 450,00 

2009 Αύγουστος 400,00 450,00 450,00 

2010 Φεβρουάριος 400,00 450,00 450,00 

2010 Αύγουστος 392,04 441,05 441,05 

2011 Φεβρουάριος 372,83 419,43 419,43 

2011 Αύγουστος 351,01 394,89 394,89 

2012 Φεβρουάριος 333,81 375,54 375,54 

2012 Αύγουστος 314,27 353,55 353,55 

2013 Φεβρουάριος 298,87 336,23 336,23 

2013 Αύγουστος 281,38 316,55 316,55 

2014 Φεβρουάριος 268,94 302,56 302,56 

2014 Αύγουστος 260,97 293,59 293,59 

Για κάθε έτος ν 

από το 2015 και 

µετά 

      1,3xµΟΤΣν-1      1,4xµΟΤΣν-1       1,4xµΟΤΣν-1 
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Το 2012, υπήρξε αναπροσαρµογή των τιµών, βάσει των Υπουργικών Αποφάσεων 

Υ.Α.Π.Ε/Φ1/2262/31.01.2012 και Υ.Α.Π.Ε/Φ1/ΟΙΚ.2262/30.01.2012, µε τις οποίες 

υπήρξε µείωση του ύψους των FiTs  για τους νεοεισερχόµενους φωτοβολταϊκούς 

σταθµούς, πέραν της ήδη προβλεπόµενης αποµείωσης  Η µείωση 12.5% σε σχέση µε 

τις τιµές του νόµου 3734/2009, κρίθηκε εύλογη λόγω της µείωσης του κόστους των 

συστηµάτων την τριετία 2009-2011. [ Έκθεση για τον τοµέα ηλεκτροπαραγωγής από 

Α.Π.Ε στο πλαίσιο του σχεδιασµού αναµόρφωσης του µηχανισµού στήριξης, Απρίλιος 

2012, www.ypeka.gr]. Η τιµολόγηση  για τις εγκαταστάσεις ως 10 KW σύµφωνα µε 

αυτές τις Υ.Α.Π.Ε διαµορφώθηκε όπως δείχνει ο πίνακας 5: 

Πίνακας 5: Τιµολόγηση φωτοβολταϊκών έως 10 kW σύµφωνα µε τις Υ.Α.Π.Ε/Φ1/2262/31.01.2012 και 

Υ.Α.Π.Ε/Φ1/ΟΙΚ.2262/30.01.2012 

Έτος / Μήνας Τιμή (€/MWh) 

2012 Φεβρουάριος 495,00 

2012 Αύγουστος 470,25 

2013 Φεβρουάριος 446,74 

2013 Αύγουστος 424,40 

2014 Φεβρουάριος 403,18 

2014 Αύγουστος 383,02 

2015 Φεβρουάριος 363,87 

2015 Αύγουστος 345,68 

2016 Φεβρουάριος 328,39 

2016 Αύγουστος 311,97 

2017 Φεβρουάριος 296,37 

2017 Αύγουστος 281,56 

2018 Φεβρουάριος 267,48 

2018 Αύγουστος 254,10 

2019 Φεβρουάριος 241,40 

2019 Αύγουστος 229,33 
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Ο πίνακας 6 που ακολουθεί υποδεικνύει τις τιµές για τους υπόλοιπους 

φωτοβολταϊκούς σταθµούς σε €/MWh: 

Πίνακας 6: Τιµολόγηση φωτοβολταϊκών αναλόγως µε την ισχύ και την  διασύνδεσή τους ή µη µε το δίκτυο 

σύµφωνα µε τις Υ.Α.Π.Ε/Φ1/2262/31.01.2012 και Υ.Α.Π.Ε/Φ1/ΟΙΚ.2262/30.01.2012 

 

 µΟΤΣν-1 :Μέση Οριακή Τιµή Συστήµατος κατά το προηγούµενο έτος ν-1 

 

Τον ίδιο χρόνο, µε νέα Υπουργική Απόφαση, την Υ.Α.Π.Ε/Φ1/2300/16932 & 

2301/16933 & 2302/16934 &2303/16935, στις 10.08.2012, ανεστάλη η διαδικασία 

αδειοδότησης και χορήγησης προσφορών σύνδεσης για φωτοβολταϊκούς σταθµούς, 

πλην των εγκαταστάσεων ως 10 KW, καθώς η συνολική ηλεκτρική ισχύς των 

σταθµών για τους οποίους έχει υπογραφεί σύµβαση πώλησης ηλεκτρικής ενέργειας 

υπερκάλυψε το όριο για την εγκατεστηµένη ισχύ το 2014 και ξεπέρασε ακόµη και το 

όριο για το 2020, όπως αυτά είχαν οριστεί µε Υπουργική Απόφαση το 2010. Είχαµε 

επίσης και νέα αλλαγή των τιµών για τις κτιριακές εγκαταστάσεις ως 10 KW καθώς 

και για τους υπόλοιπους φωτοβολταϊκούς σταθµούς όπως φαίνεται στους  πίνακες 7 

και 8 αντίστοιχα:  

 

 

 

 

 

Έτος /  Μήνας 

∆ιασυνδεδεµένο Μη                           

∆ιασυνδεδεµένο 

Α Β Γ (ανεξαρτήτως 

ισχύος) >100kW <=100kW 

2012 Φεβρουάριος 292,08 328,60 328,60 

2012 Αύγουστος 271,64 305,60 305,60 

2013 Φεβρουάριος 252,62 284,20 284,20 

2013 Αύγουστος 234,94 264,31 264,31 

2014 Φεβρουάριος 218,49 245,81 245,81 

2014 Αύγουστος 203,20 228,60 228,60 

Για κάθε έτος ν από 

το 2015 και µετά 

1,3xµΟΤΣν-1 1,4xµΟΤΣν-1 1,4xµΟΤΣν-1 
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Πίνακας 7: Τιµολόγηση φωτοβολταϊκών έως 10 kW σύµφωνα µε την Υ.Α.Π.Ε/Φ1/2300/16932 & 2301/16933 

& 2302/16934 &2303/16935 στις 10.08.2012 

 

 

 

Πίνακας 8: Τιµολόγηση φωτοβολταϊκών αναλόγως µε την ισχύ και την  διασύνδεσή τους ή µη µε το δίκτυο 

σύµφωνα µε την Υ.Α.Π.Ε/Φ1/2300/16932 & 2301/16933 & 2302/16934 &2303/16935 στις 10.08.2012 

 

µΟΤΣν-1 :Μέση Οριακή Τιµή Συστήµατος κατά το προηγούµενο έτος ν-1 

 

Έτος / Μήνας Τιµή (€/MWh) 

2012 Αύγουστος 250,00 

2013 Φεβρουάριος 238,75 

2013 Αύγουστος 228,01 

2014 Φεβρουάριος 217,75 

2014 Αύγουστος 207,95 

2015 Φεβρουάριος 198,59 

2015 Αύγουστος 189,65 

2016 Φεβρουάριος 181,12 

2016 Αύγουστος 172,97 

2017 Φεβρουάριος 165,18 

2017 Αύγουστος 157,75 

2018 Φεβρουάριος 150,65 

2018 Αύγουστος 143,87 

 

 

Έτος /  Μήνας 

∆ιασυνδεδεµένο Μη 

∆ιασυνδεδεµένο 

Α Β Γ (ανεξαρτήτως 

ισχύος)            >100kW            <=100kW 

2012 Αύγουστος 180,00 225,00 225,00 

2013 Φεβρουάριος 171,90 214,88 214,88 

2013 Αύγουστος 164,16 205,21 205,21 

2014 Φεβρουάριος 156,78 195,97 195,97 

2014 Αύγουστος 149,72 187,15 187,15  

Για κάθε έτος ν από 

το 2015 και µετά 

      1,3xµΟΤΣν-1      1,4xµΟΤΣν-1       1,4xµΟΤΣν-1 
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Το Νοέµβριο του 2012, µε τον νόµο 4093/2012, επιβλήθηκε για πρώτη φορά έκτακτη 

ειδική εισφορά αλληλεγγύης στους παραγωγούς ηλεκτρικής ενέργειας από σταθµούς 

ΑΠΕ. Ο υπολογισµός της οριζόταν ως το εκατοστιαίο ποσοστό επί του, προ ΦΠΑ, 

τιµήµατος των πωλήσεων ηλεκτρικής ενέργειας που λάµβανε χώρα το διάστηµα από 

1/7/2012 ως και 30/6/2014 και αφορούσε λειτουργούντες σταθµούς καθώς και όσους 

ενεργοποιούνταν στο δίκτυο από εκεί και έπειτα. Τα ποσοστά αυτά ανερχόντουσαν: 

1. Σε 25% για τους φωτοβολταϊκούς σταθµούς που ενεργοποιήθηκε η 

σύνδεσή τους ως 31/12/2011. 

2. Σε 30% για αυτούς που ενεργοποιήθηκαν µετά την 1/1/2012 και η 

αποζηµίωση της παραγόµενης ενέργειά τους υπολογιζόταν µε 

βάση την τιµή αναφοράς του πίνακα του άρθρου 27Α του νόµου 

3734/2009, όπως κάθε φορά ίσχυε, που αντιστοιχούσε σε µήνα 

προγενέστερο του Φεβρουαρίου του 2012. 

3. Σε 27% για αυτούς που ενεργοποιήθηκαν µετά την 1/1/2012 και η 

αποζηµίωση της παραγόµενης ενέργειά τους υπολογιζόταν µε 

βάση την τιµή αναφοράς του πίνακα του άρθρου 27Α του νόµου 

3734/2009, όπως κάθε φορά ίσχυε, που αντιστοιχούσε στο 

διάστηµα µεταξύ Φεβρουαρίου 2012 και 9 Αυγούστου 2012. 

 

Για τους σταθµούς που η αποζηµίωση της παραγόµενης ενέργειας υπολογιζόταν 

βάσει της τιµής αναφοράς του πίνακα του άρθρου 27Α του νόµου 3734/2009 και 

αντιστοιχούσε σε ηµεροµηνίες µεταγενέστερες της 9 Αυγούστου 2012 καθώς και για 

τα φωτοβολταϊκά σε κτιριακές εγκαταστάσεις δεν επιβλήθηκε η εισφορά. 

Όπως παρατηρήσαµε παραπάνω, το έτος 2012 συνέβησαν πολλές αλλαγές και 

τροποποιήσεις σε θεσµικό επίπεδο στον τοµέα των φωτοβολταϊκών. Αυτό δεν άλλαξε 

και το 2013, καθώς τον Μάιο, µε τις Υ.Α.Π.Ε /Φ1/1288/9011 και 

Υ.Α.Π.Ε/Φ1/1289/9012 του ΦΕΚ 1103Β’/02.05.2013, υπήρξε νέα αλλαγή στις τιµές 

αποζηµίωσης της παραγόµενης ενέργειας όπως παρατηρούµε στον  πίνακα 9 για τις 

κτιριακές εγκαταστάσεις  και  στον πίνακα 10 για το υπόλοιπο δίκτυο: 
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Πίνακας 9: Τιµολόγηση φωτοβολταϊκών έως 10 kW σύµφωνα µε τις Υ.Α.Π.Ε /Φ1/1288/9011 και 

Υ.Α.Π.Ε/Φ1/1289/9012 του ΦΕΚ 1103Β’/02.05.2013 

Έτος / Μήνας Τιµή (€/MWh) 

2013 Φεβρουάριος 125,00 

2013 Αύγουστος 125,00 

2014 Φεβρουάριος 120,00 

2014 Αύγουστος 120,00 

2015 Φεβρουάριος 115,00 

2015 Αύγουστος 115,00 

2016 Φεβρουάριος 110,00 

2016 Αύγουστος 110,00 

2017 Φεβρουάριος 105,00 

2017 Αύγουστος 100,00 

2018 Φεβρουάριος 95,00 

2018 Αύγουστος 90,00 

2019 Φεβρουάριος 85,00 

2019 Αύγουστος 80,00 

 

 

Πίνακας 10: Τιµολόγηση φωτοβολταϊκών αναλόγως µε την ισχύ και την  διασύνδεσή τους ή µη µε το δίκτυο 

σύµφωνα  µε τις Υ.Α.Π.Ε /Φ1/1288/9011 και Υ.Α.Π.Ε/Φ1/1289/9012 του ΦΕΚ 1103Β’/02.05.2013 

 

µΟΤΣν-1 :Μέση Οριακή Τιµή Συστήµατος κατά το προηγούµενο έτος ν-1 

 

 

 

Έτος /  Μήνας 

∆ιασυνδεδεµένο Μη 

∆ιασυνδεδεµένο 

Α Β Γ (ανεξαρτήτως 

ισχύος)            >100kW            <=100kW 

2013 Φεβρουάριος 95,00 120,00 100,00 

2013 Αύγουστος 95,00 120,00 100,00 

2014 Φεβρουάριος 90,00 115,00 95,00 

2014 Αύγουστος 90,00 115,00 95,00 

Για κάθε έτος ν 

από το 2015 και 

µετά 

1,3xµΟΤΣν-1 1,4xµΟΤΣν-1 1,4xµΟΤΣν-1 



45 

 

Τον ίδιο µήνα, δηµοσιεύτηκε στην εφηµερίδα της κυβέρνησης ο νόµος 4152/2013, µε 

τον οποίο ανεστάλη εκ νέου η αδειοδότηση των φωτοβολταϊκών σταθµών, εκτός 

αυτών σε κτιριακές εγκαταστάσεις, ως τις 31/12/2013 .Επίσης επιβλήθηκαν νέα 

ποσοστά έκτακτης εισφοράς στις περιπτώσεις 2 και 3 που αναφέραµε παραπάνω στην 

παράγραφο για τον νόµο 4093/2012. Αυτά διαµορφώθηκαν: 

• Σε 37% και 34% αντίστοιχα για τους φωτοβολταϊκούς σταθµούς 

που συνδέθηκαν από 1/1/2013 ως 30/6/2013 καθώς και για τις 

πωλήσεις ηλεκτρικής ενέργειας που θα λάµβαναν χώρα µετά την 

1η Ιανουαρίου του 2013, µε εξαίρεση φωτοβολταϊκούς σταθµούς 

κατ’ επάγγελµα αγροτών και σταθµών που βρίσκονται σε Μη 

∆ιασυνδεδεµένα Νησιά. 

• Σε 42% και 40% αντίστοιχα ειδικά για φωτοβολταϊκούς σταθµούς 

που θα συνδέονταν µετά την 1η Ιουλίου του 2013. 

Mε τον νόµο 4223/2013, που δηµοσιεύτηκε στην εφηµερίδα της κυβέρνησης την 

τελευταία ηµέρα του 2013, ανανεώθηκε η αναστολή σύναψης συµβάσεων σύνδεσης 

φωτοβολταϊκών σταθµών  µε το Σύστηµα ή το ∆ίκτυο συµπεριλαµβανοµένου και του 

∆ικτύου των Μη ∆ιασυνδεδεµένων Νήσων ως την 31 ∆εκεµβρίου του 2014. Για 

άλλη µια φορά εξαιρέθηκαν τα φωτοβολταϊκά συστήµατα σε κτιριακές 

εγκαταστάσεις. Μιας και συναντάµε για 3η φορά την απόφαση αυτή στην εξέλιξη της 

νοµοθετικής δραστηριότητας τα τελευταία χρόνια οφείλουµε να αναφέρουµε πως ο 

κυριότερος λόγος ψήφισής της, ήταν  το διαρκώς αυξανόµενο έλλειµµα του κρατικού 

αρµόδιου φορέα (ΛΑΓΗΕ) για τις αποζηµιώσεις των παραγωγών. Η οικονοµική αυτή 

τρύπα προήλθε κυρίως, από την κακή εκτίµηση και αδράνεια  των κυβερνήσεων στην 

προσαρµογή των εγγυηµένων τιµών των τελευταίων χρόνων, αφού το κόστος των 

φωτοβολταϊκών στην αγορά είχε έντονα καθοδική πορεία και οι αποζηµιώσεις των 

παραγωγών παρέµεναν σε υψηλά επίπεδα. 

Συνεχίζοντας, τον Απρίλιο του 2014 έγινε το λεγόµενο «New Deal» στα 

φωτοβολταϊκά. Με την ψήφιση του νόµου 4254/2014 συνέβησαν µια σειρά από 

αλλαγές που επηρεάζουν την συνέχεια του κλάδου. Αξίζει λοιπόν να αναφέρουµε 

κάποια σηµαντικά στοιχεία του νοµοσχεδίου αυτού: 
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• Κατ’ αρχήν, έγινε άρση της αναστολής για την είσοδο νέων 

φωτοβολταϊκών στο σύστηµα όπως προβλεπόταν µε τον νόµο 4223/2013. 

Η αναστολή άρχισε να ισχύει από την ψήφιση του νόµου, αλλά 

παράλληλα τέθηκε πλαφόν  στα 200 MW όσον αφορά την συνολική 

ετήσια εγκατεστηµένη ισχύ που θα υπάγεται στο σύστηµα των 

εγγυηµένων τιµών. Η επιλογή των 200 MW ετησίως θα γίνεται µέσω 

διαγωνιστικών διαδικασιών. 

• Κουρεύτηκαν, αναλόγως την ειδική κατηγορία που ανήκει κάθε 

φωτοβολταϊκός σταθµός,  οι τιµές που προβλέπονται από το σύστηµα 

εγγυηµένων τιµών. Μεσοσταθµικά το κούρεµα άγγιξε το 30%. Στο 

κούρεµα αυτό, δεν αποτέλεσαν εξαίρεση τα φωτοβολταϊκά στις στέγες . 

Τα φωτοβολταϊκά των αγροτών και τα µικρά φωτοβολταϊκά κάτω από 20 

kW είχαν προσαύξηση 10% στις νέες µειωµένες τιµές. Στόχος των νέων 

τιµών ήταν και είναι η µη δηµιουργία ελλείµατος στον ειδικό λογαριασµό 

των Ανανεώσιµων Πηγών Ενέργειας του ΛΑΓΗΕ. Πρακτικά οι µειωµένες 

τιµές επιτυγχάνουν το ίδιο αποτέλεσµα µε την έκτακτη εισφορά αλλά 

γίνεται διαφορετική, παραµετροποιηµένη, κατανοµή των βαρών στις 

διάφορες κατηγορίες φωτοβολταϊκών επενδύσεων επιδιώκοντας 

οµοιοµορφία στις αποδόσεις των επενδύσεων. 

• Έγινε αυτόµατη επέκταση της σύµβασης πώλησης των φωτοβολταϊκών 

σταθµών που λειτουργούν για λιγότερο από 12 χρόνια µε σηµείο 

αναφοράς την 1
η
 Ιανουαρίου 2014  και της σύµβασης συµψηφισµού του 

«ειδικού προγράµµατος ανάπτυξης φωτοβολταϊκών στα κτίρια», κατά 7 

χρόνια. Για το ίδιο χρονικό διάστηµα ανανεώθηκαν και οι αντίστοιχες 

άδειες παραγωγής και λειτουργίας για εγκατεστηµένη ισχύ που είναι ίση 

µε την εγκατεστηµένη ισχύ κατά την 1
η
 Ιανουαρίου 2014 για τον κάθε 

σταθµό. Για την περίοδο που περιλαµβάνει η ανανέωση, δόθηκε η 

δυνατότητα στους παραγωγούς να επιλέξουν είτε την πώληση της 

παραγόµενης ενέργειας µε τους εκάστοτε όρους λειτουργείας του 

συστήµατος και της αγοράς, είτε την πώλησή της κατά προτεραιότητα και 

µε τιµή 90 €/MWh, για µέγιστη ετήσια ποσότητα ενέργειας που 

υπολογίζεται από την σχέση: 
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Ενέργεια (kWh) = Εγκατεστηµένη Ισχύς (kW) × Συντελεστής Απόδοσης  

Ο Συντελεστής Απόδοσης για τα φωτοβολταϊκά έχει µονάδες kWh/kW και τιµές: 

Για τους φωτοβολταϊκούς σταθµούς στο ∆ιασυνδεδεµένο Σύστηµα: 1500  

Για τους φωτοβολταϊκούς σταθµούς στο µη ∆ιασυνδεδεµένο Σύστηµα: 1700  

Για τους φωτοβολταϊκούς σταθµούς του Ειδικού Προγράµµατος Στεγών: 1400 

• Τέλος, επιβλήθηκε επιστροφή εσόδων από τους παραγωγούς προς τον 

ΛΑΓΗΕ µέσω πιστωτικού τιµολογίου, προκειµένου να καλυφθεί το 

συσωρευµένο έλειµµα. Εξαιρέθηκαν τα φωτοβολταϊκά στα κτίρια. Η 

επιστροφή αυτή υπολογίστηκε ποσοστιαία επί της συνολικής αξίας της 

εγχεόµενης κατά το 2013 ενέργειας στο Σύστηµα και διαµορφώθηκε ως εξής: 

1. Στο 34% για φωτοβολταϊκούς σταθµούς που συνδέθηκαν έως 31.12.2009. 

2. Στο 35% για φωτοβολταϊκούς σταθµούς που συνδέθηκαν από 1.1.2010 έως 

31.12.2011. 

3. Στο 37% για φωτοβολταϊκούς σταθµούς που συνδέθηκαν από 1.1.2012 έως 

31.12.2012. 

4. Στο 37,5% για φωτοβολταϊκούς σταθµούς που συνδέθηκαν από 1.1.2013 έως 

31.12.2013. 

5. Στο 20% ειδικά για φωτοβολταϊκούς σταθµούς έως και 100 kW 

(συµπεριλαµβανοµένων των σταθµών που ανήκουν σε κατ΄ επάγγελµα 

αγρότες). [www.taxheaven.gr] 

 Αξίζει να επισηµάνουµε πως οι παραγωγοί δεν πλήρωσαν έκτακτη εισφορά για τα 

ποσά που επέστρεψαν, οπότε αυτή υπολογίστηκε για το 2013 επί των µειωµένων 

εσόδων. 

Τέλος, στις 31 ∆εκεµβρίου 2014, δηµοσιεύτηκε στην εφηµερίδα τις κυβέρνησης η 

Υπουργική Απόφαση Αριθµ. ΑΠΕΗΛ/Α/Φ1/οικ.24461 µε τίτλο « Εγκατάσταση 

µονάδων ΑΠΕ από αυτοπαραγωγούς µε συµψηφισµό ενέργειας κατ’εφαρµογή του 

άρθρου 14Α του Ν.3468/2006» ρυθµίζοντας έτσι, δύο χρόνια µετά την ψήφιση του 
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Ν.4203/2013 που περιελάµβανε τις διατάξεις για το net metering, τις λεπτοµέρειες για 

την αυτοπαραγωγή ενέργειας µε φωτοβολταϊκά µέσω του συστήµατος του 

συµψηφισµού ενέργειας. Έτσι, ξεκίνησε και επίσηµα ένα νέο κεφάλαιο στον τοµέα 

των φωτοβολταϊκών στην Ελλάδα που όλα αυτά τα χρόνια στηρίχθηκε κυρίως στο 

κίνητρο του συστήµατος των εγγυηµένων τιµών. Επιγραµµατικά, η Απόφαση 

προέβλεπε τα εξής: 

• Η αυτοπαραγωγή να γίνεται στην Μέση και Χαµηλή Τάση. 

• Η µέγιστη επιτρεπόµενη ισχύς να είναι τα 20 kW ή αν τα ξεπερνά να είναι 

µέχρι το 50% της συµφωνηθείσας ισχύος κατανάλωσης της παροχής. 

• Τα όρια να διαφέρουν για το Μη ∆ιασυνδεδεµένο Σύστηµα µε ανώτατη µεν 

για τα Μη ∆ιασυνδεδεµένα Νησιά τα 20 kW ενώ για την Κρήτη τα 50 kW. 

• Για φορείς που επιτελούν κοινωφελές έργο υπό τις οριζόµενες από τον Νόµο 

προϋποθέσεις η Απόφαση επιτρέπει να αξιοποιηθεί το σύνολο της 

συµφωνηθείσας ισχύος κατανάλωσης της παροχής. 

• ∆ίνεται η δυνατότητα σε οποιονδήποτε να εγκαταστήσει σύστηµα 

αυτοπαραγωγής στα σηµεία που επιτρέπεται σύµφωνα µε τις προβλέψεις του 

νόµου. Συνεπώς, δεν αφορά µόνο εγκαταστάσεις στις στέγες. 

• Οι αυτοπαραγωγοί θα καταβάλλουν ΕΤΜΕΑΡ (Ειδικό Τέλος Μείωσης 

Εκποµπής Αερίων Ρύπων) µόνο για την ηλεκτρική ενέργεια που απορροφούν 

από το ∆ίκτυο. Το ΕΤΜΕΑΡ καταβάλλεται από όλους τους χρήστες του 

∆ικτύου ή Συστήµατος. 

• Ο συµψηφισµός παραγόµενης και καταναλισκόµενης ενέργειας θα γίνεται 

ετησίως στον λογαριασµό του ηλεκτρικού ρεύµατος του 

αυτοπαραγωγού.[www.energypress.gr] 
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4.2.3 Εξέλιξη ειδικού ∆ιαχειριστικού Λογαριασµού ΑΠΕ & ΣΗΘΥΑ του 

Άρθρου 40 του ν.2773/1999 

Όπως αναφέραµε στην εξέλιξη του νοµοθετικού πλαισίου, οι πολιτικές που 

ακολουθήθηκαν είχαν σαν αποτέλεσµα την συσσώρευση ελλείµατος στον ειδικό 

λογαριασµό των Α.Π.Ε. Είναι απαραίτητο λοιπόν να δούµε κατά περιόδους τα µέτρα 

που υϊοθετήθηκαν για την αντιµετώπισή του τα τελευταία τρία χρόνια και την εξέλιξη 

της πορείας του. 

Περίοδος I: Ιανουάριος 2012 – Ιανουάριος 2013 

Η Ελληνική Πολιτεία, λαµβάνοντας υπόψη τη δύσκολη δηµοσιονοµική κατάσταση, 

τους δεσµευτικούς ευρωπαϊκούς στόχους της χώρας σχετικά µε τη διείσδυση των 

ΑΠΕ καθώς και την ανάγκη εξυγίανσης του µηχανισµού στήριξης των ΑΠΕ, 

προχώρησε ήδη από τις αρχές του 2012, µε απώτερο στόχο τη σταδιακή απόσβεση 

του ελλείµµατος έως τον ∆εκέµβριο του 2014, στην ανάληψη των παρακάτω µέτρων: 

1. Αναπροσαρµογή των εγγυηµένων τιµών πώλησης ηλεκτρικής ενέργειας από 

φωτοβολταϊκούς σταθµούς (Ιανουάριος 2012). 

2. Επιβολή ειδικού τέλους στην παραγόµενη ηλεκτρική ενέργεια από λιγνίτη 

(Φεβρουάριος 2012) 

3. Αναπροσαρµογή των εγγυηµένων τιµών πώλησης ηλεκτρικής ενέργειας από 

φωτοβολταϊκούς σταθµούς (Αύγουστος 2012). 

4. Αναστολή διαδικασίας αδειοδότησης και χορήγησης προσφορών σύνδεσης για 

φωτοβολταϊκούς σταθµούς (Αύγουστος 2012). 

5. Προσδιορισµός ποσοστού (25%) της εισφοράς υπέρ της Ε.Ρ.Τ. Α.Ε. ως έσοδο του 

Ειδικού Λογαριασµού (Αύγουστος 2012). 

6. Επιβολή έκτακτης ειδικής εισφοράς αλληλεγγύης στους παραγωγούς ηλεκτρικής 

ενέργειας από σταθµούς ΑΠΕ και ΣΗΘΥΑ (Νοέµβριος 2012). 
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7. Κατάργηση της πρόβλεψης, που αφορά στους Φ/Β σταθµούς, για διατήρηση της 

τιµής αποζηµίωσης για 18 ή 36 µήνες από την υπογραφή της σύµβασης πώλησης 

µεταξύ παραγωγού και ΛΑΓΗΕ Α.Ε. (Νοέµβριος 2012). 

Επιπλέον, η Ρυθµιστική Αρχή Ενέργειας προχώρησε σε : 

8. Αύξηση του Ειδικού Τέλους Μείωσης Εκποµπών Αερίων του Θερµοκηπίου 

(ΕΤΜΕΑΡ) του άρθρου 143 του ν. 4001/2011. 

Περίοδος II: Μάιος 2013 – Μάρτιος 2014  

1. Επιβολή επιπλέον έκτακτης ειδικής εισφοράς αλληλεγγύης στους παραγωγούς 

ηλεκτρικής ενέργειας από φωτοβολταϊκούς σταθµούς που είχαν εξασφαλίσει τιµές 

προ 10/8/2012 και συνδέθηκαν µετά την 1η Ιανουαρίου 2013 (ν. 4152/ Μάιος 2013). 

2. Αναστολή σύναψης συµβάσεων σύνδεσης και πώλησης φωτοβολταϊκών σταθµών 

έως 31 ∆εκεµβρίου 2013 (ν. 4152/ Μάιος 2013). 

3. Ελάχιστη εισροή προς τον ειδικό λογαριασµό από το σύστηµα συναλλαγών 

(ΗΕΠ& Μηχανισµός Αποκλίσεων) το Μεσοσταθµικό Μεταβλητό Κόστος των εν 

λειτουργία θερµικών συµβατικών σταθµών στο διασυνδεδεµένο σύστηµα κατά την 

αντίστοιχη Περίοδο Κατανοµής (ώρα). (ν.4152/ Μάιος 2013). 

4. Αναπροσαρµογή των εγγυηµένων τιµών πώλησης ηλεκτρικής ενέργειας από 

φωτοβολταϊκούς σταθµούς συµπεριλαµβανοµένων των 

στεγών(Υ.Α.Π.Ε./Φ1/1288/9011 & Υ.ΑΠ.Ε./Φ1/1289/9012 / Μάιος 2013). 

5. Αύξηση του Ειδικού Τέλους Μείωσης Εκποµπών Αερίων του Θερµοκηπίου 

(ΕΤΜΕΑΡ) του άρθρου 143 του ν. 4001/2011.  

Περίοδος ΙΙΙ: από Απρίλιο 2014 µέχρι σήµερα 

1. Έκδοση εκπτωτικών τιµολογίων επί της αξίας της πωληθείσας ενέργειας από 

ΑΠΕ/ΣΗΘΥΑ για το 2013 (ν.4254/ Απρίλιος 2014). 

2. Μόνιµη αναπροσαρµογή (µείωση) των τιµών αποζηµίωσης της παραγόµενης από 

ΑΠΕ και ΣΗΘΥΑ ενέργειας από την 1η Απριλίου 2014 µε ταυτόχρονη κατάργηση 
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της έκτακτης εισφοράς και αυτοδίκαιη επέκταση των συµβάσεων πώλησης και 

συµψηφισµού κατά επτά (7) χρόνια (ν.4254/ Απρίλιος 2014). 

3. Καταργείται η αναστολή της διαδικασίας αδειοδότησης, χορήγησης προσφορών 

σύνδεσης και υπογραφής νέων συµβάσεων σύνδεσης και πώλησης για 

φωτοβολταϊκούς σταθµούς. 

4. Εισαγωγή ετήσιου «πλαφόν» στα επίπεδα ισχύος ηλιοθερµικών σταθµών, σταθµών 

βιοµάζας και σταθµών βιοαερίου από βιοµάζα, που τίθενται σε λειτουργία και η 

παραγόµενη ενέργεια των οποίων αποζηµιώνεται µε τις ισχύουσες τιµές αναφοράς. 

Επιπλέον, η Ρυθµιστική Αρχή Ενέργειας προχώρησε σε : 

5. Αύξηση του Ειδικού Τέλους Μείωσης Εκποµπών Αερίων του Θερµοκηπίου 

(ΕΤΜΕΑΡ) του άρθρου 143 του ν. 4001/2011. 

Τέλος, στην παρακάτω εικόνα παρουσιάζεται το µηνιαίο σωρευτικό έλλειµµα του 

ειδικού λογαριασµού όπως εκτιµάται ότι θα εξελιχθεί. 

 

Εικόνα 12: ∆ιάγραµµα Μηνιαίου Σωρευτικού Ελλείµµατος του Ειδικού Λογαριασµού ΑΠΕ & ΣΗΘΥΑ 

(ΛΑΓΗΕ) 



52 

 

Καµπύλη 1: Με το ισχύον νοµοθετικό και ρυθµιστικό πλαίσιο, µετά την επίδραση του 

ν. 4254/2014 (New Deal) και της αύξησης του ΕΤΜΕΑΡ από 1 Απριλίου 2014. Το 

σωρευτικό έλλειµµα και µηδενίζεται τέλος του 2015. Ο Ειδικός Λογαριασµός 

παραµένει θετικός στο πρώτο εξάµηνο του 2016 παρόλο της παύσης της σηµαντικής 

εισροής από τα έσοδα διάθεσης ∆ικαιωµάτων Εκποµπής Αερίων Θερµοκηπίου. 

Καµπύλη 2: Εκτίµηση για το Έλλειµµα χωρίς την ψήφιση του ν. 4254/2014 και της 

αναπροσαρµογής του ΕΤΜΕΑΡ. 

Καµπύλη 3: Εκτίµηση για το Έλλειµµα εάν δεν λάµβαναν χώρα νοµοθετικές και 

ρυθµιστικές παρεµβάσεις από τον Ιανουάριο 2012 (παραδοχές εγκατεστηµένης 

ισχύος φωτοβολταϊκλων και φωτοβολταϊκών στεγών 2.322 MW και 560 ΜW 

αντίστοιχα στο τέλος του 2014 και οριακή τιµή συστήµατος 40€/MWh). 

[Ενηµερωτικό ∆ελτίο Ειδικού Λογαριασµού ΑΠΕ&ΣΗΘΥΑ, ΛΑΓΗΕ, Μάιος 2015] 

 

4.2.4 Σύνοψη 

 

Η εξέλιξη του νοµοθετικού πλαισίου όπως είναι εύκολα κατανοητό υπήρξε διαρκής 

και χαρακτηρίστηκε από πολλές αλλαγές διαµορφώνοντας έτσι ένα ιδιαίτερα 

ευµετάβλητο επενδυτικό περιβάλλον. Υπήρξε λοιπόν, µια αρχική περίοδος µε σηµείο 

αναφοράς τον νόµο 3468/2006 όπου υπήρξαν µέτρα απλοποίησης των 

αδειοδοτήσεων και θέσπιση υψηλών εγγυηµένων τιµών µε στόχο την αύξηση του 

επενδυτικού ενδιαφέροντος. Αυτή η πολιτική προώθησης συνεχίστηκε για έξι 

περίπου χρόνια µε αποτέλεσµα την συσσώρευση επενδυτών που αποσκοπούσαν σε 

σίγουρες και µεγάλες οικονοµικές αποδόσεις. Αυτή µπορεί να χαρακτηριστεί και ως η 

περίοδος άνθησης του τοµέα των φωτοβολταϊκών στην χώρα µας. Στην συνέχεια 

όµως, η κακή εκτίµηση της επιρροής των κινήτρων και ιδιαίτερα του συστήµατος 

εγγυηµένων τιµών από τις εκάστοτε κυβερνήσεις συνέβαλε τα µέγιστα στην 

δηµιουργία ελλείµατος στον αρµόδιο λειτουργό (ΛΑΓΗΕ). Μόνο τα τελευταία 

χρόνια, που έγινε αυτό αντιληπτό, παρατηρήσαµε νοµοθετικές  κινήσεις µε 

κατεύθυνση την εξισορρόπηση της αγοράς µε αποτέλεσµα όµως βιαίες προσαρµογές 

των επενδυτών στο µεταβαλλόµενο αυτό οικονοµικό περιβάλλον. Από το 2012 και 

έπειτα, υπήρξε πολύ συχνή αναπροσαρµογή των εγγυηµένων τιµών προς τα κάτω 
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καθώς και µέτρα όπως η αναστολή αδειοδότησης έργων και η έκτακτη εισφορά. Η 

πορεία αυτή, µε τις συνεχείς αλλαγές, καθιστούν την διαχρονική µελέτη της 

αποδοτικότητας των φωτοβολταϊκών επενδύσεων στην χώρα µας ιδιαιτέρως 

ενδιαφέρουσα. Τελειώνοντας, η µελλοντική µελέτη του συστήµατος του net metering 

που θεσµοθετήθηκε πρόσφατα, αποκτά σίγουρα ενδιαφέρον, µιας και σηµατοδοτεί 

µια νέα αρχή για τις επενδύσεις φωτοβολταϊκών που παύουν πλέον να στηρίζονται 

στο σύστηµα εγγυηµένων τιµών. 
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5 Μελέτη περιπτώσεων φωτοβολταϊκών εγκαταστάσεων 
 

5.1 ∆εδοµένα και παραδοχές 

 

5.1.1 Επιλογή περιπτώσεων 

 

Η οικονοµική αξιολόγηση και  µελέτη που θα πραγµαποιήσουµε βασίζεται στην 

επιλογή τεσσάρων χαρακτηριστικών επενδύσεων. Αρχικά, η επιλογή αυτή, βασίζεται 

στο µέγεθος της ισχύς των εγκαταστάσεων αυτών.Οι µονάδες αυτές είναι: 

• 10kW 

• 100kW 

• 2MW (∆ιασυνδεδεµένο στο Σύστηµα) 

• 2MW (Μη ∆ιασυνδεδεµένο στο Σύστηµα) 

Η επιλογή των συγκεκριµένων µονάδων µε τις συγκεριµένες εγκατεστηµένες ισχύες 

έγινε µε κριτήριο τον διαχωρισµό των κατηγοριών τιµολόγησης της παραγόµενης 

ενέργειας από το ελληνικό κράτος σύµφωνα µε το προβλεπόµενο σύστηµα 

εγγυηµένων τιµών. Τα 10 kW είναι η µέγιστη ισχύς που προβλέπεται για την ειδική 

κατηγορία των οικιακών φωτοβολταϊκών σε στέγες, τα 100kW είναι η µέγιστη 

οριακή ισχύς όπου από αυτή την ισχύ και πάνω αλλάζει η εγγυηµένη τιµή, καθώς 

επίσης εκφράζει µια µέσης ισχύος µονάδα εγκατάστασης φωτοβολταϊκών. Όσον 

αφορά την επιλογή των δύο µονάδων ισχύς 2 MW, αντιπροσωπεύουν παραδείγµατα 

επενδύσεων µεγάλης κλίµακας και έχοντας πάλι κριτήριο την κατηγοριοποίηση της 

κρατικής τιµολόγησης των εγγυηµένων τιµών επιλέξαµε την µία να είναι 

διασυνδεδεµένη στο σύστηµα και την άλλη όχι. Στην συνέχεια, παρατηρώντας πως οι 

παράγοντες που επηρεάζουν την εξέλιξη των επενδύσεων στο τοµέα των 

φωτοβολταϊκών είναι αρκετοί, µε καθοριστικότερους τις εγγυηµένες τιµές και το 

κόστος εγκατάστασης, θεωρούµε σηµαντικό να εξετάσουµε την αποδοτικότητα των 

τεσσάρων επενδύσεων στην πορεία του χρόνου. Γι’ αυτό τον λόγο επιλέξαµε 

τέσσερις χαρακτηριστικές χρονολογίες, το 2008, το 2010, το 2012 και το 2014 , που 

απέχουν χρονικό διάστηµα δύο χρόνων µεταξύ τους βοηθώντας την µελέτη µας και 

βγάζοντας χρήσιµα συµπεράσµατα. Αξίζει να σηµειώσουµε πως για την εγκατάσταση 

των φωτοβολταϊκών σε στέγη των 10kW  για το έτος 2008 δεν έχουµε δεδοµένα και 
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δεν το λαµβάνουµε υπόψη µας στην µελέτη µας καθώς δεν συµπεριλαµβανόταν αυτή 

η περίπτωση στο µέχρι τότε νοµοθετικό πλαίσιο για τις φωτοβολταϊκές 

εγκαταστάσεις. 

 

5.1.2 ∆εδοµένα και παραδοχές για την µονάδα ισχύος των 10 kW 

 

Πίνακας 11: ∆εδοµένα και παραδοχές για τα 10 kW 

  2008 2010 2012 2014 

10 kW 

Κόστος επένδυσης (€/kW) - 4100 2400 1600 

Ετήσιος συντελεστής ισχύος (%) - 16,5 16,5 16,5 

Λειτουργικό κόστος (%) - 1 1 1 

Επιτόκιο δανεισμού (%) - 6 6 6 

Επιτόκιο προεξόφλησης (%) - 10 10 10 

Επιδότηση επί του αρχικού 

κεφαλαίου (%) - - - - 

Δάνειο επί του αρχικού 

κεφαλαίου (%) - 50 50 50 

Υπολλειματική αξία επένδυσης 

(%) - 15 15 15 

Εγγυημένη τιμή (€/MWh) - 550 495 120 

Φόρος (%) - - - - 

Έκτακτη εισφορά (%) - - - - 

 

 

Παρατηρήσεις: 

• Η τιµή για το κόστος επένδυσης των πλαισίων  προσαρµόστηκε και 

υπολογίστηκε συνυπολογίζοντας την εξέλιξη των τιµών και τα δεδοµένα που 

αναφέρονται στις εκθέσεις του Υ.ΠΕ.Κ.Α µε τίτλο  [Έκθεση για τον τοµέα 

ηλεκτροπαραγωγής από Α.Π.Ε. στο πλαίσιο του σχεδιασµού αναµόρφωσης του 

µηχανισµού στήριξης, Απρίλιος 2012] καθώς και στην έκθεση µε τίτλο  

[Έκθεση για τις Φωτοβολταϊκές Εγκαταστάσεις του Ειδικού Προγράµµατος 

Ανάπτυξης Φωτοβολταϊκών Συστηµάτων σε Στέγες, Μάιος  2013]. 
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• Ο φόρος είναι µηδενικός καθώς οι ιδιοκτήτες των φωτοβολταϊκών σε στέγες  

φορολογούνται µόνο επί του εισοδήµατός τους. 

• Το µέσο επιτόκιο δανεισµού υπολογίστηκε στο 6% για δάνειο µε όρους 

στεγαστικού και εγγυήσεις µε χρονικό ορίζοντα αποπληρωµής σε βάθος 

δεκαετίας. 

• Οι τιµές πώλησης ορίστηκαν σύµφωνα µε την τιµολόγηση στον Νόµο 

υπ’αριθµόν 3851/2010, τις Υ.Α.Π.Ε/Φ1/2262/31.01.2012 και 

Υ.Α.Π.Ε/Φ1/ΟΙΚ.2262/30.01.2012 και τις Υ.Α.Π.Ε /Φ1/1288/9011 και στην 

Υ.Α.Π.Ε/Φ1/1289/9012. 

• ∆εν επιβλήθηκε έκτακτη εισφορά στα φωτοβολταϊκά σε στέγες. 

 

5.1.3 ∆εδοµένα και παραδοχές για την µονάδα ισχύος των 100 kW 

 

Πίνακας 12: ∆εδοµένα και παραδοχές για τα 100 kW 

  2008 2010 2012 2014 

100 kW 

Κόστος επένδυσης (€/kW) 3900 3000 2000 1200 

Ετήσιος συντελεστής ισχύος (%) 16,5 16,5 16,5 16,5 

Λειτουργικό κόστος (%) 2 1 1 1 

Επιτόκιο δανεισμού (%) 6 6 6 6 

Επιτόκιο προεξόφλησης (%) 10 10 10 10 

Επιδότηση επί του αρχικού 

κεφαλαίου (%) 40 - - - 

Δάνειο επί του αρχικού 

κεφαλαίου (%) 35 50 50 50 

Υπολλειματική αξία επένδυσης 

(%) 15 15 15 15 

Εγγυημένη τιμή (€/MWh) 450 450 328,6 115 

Φόρος (%) 25 24 20 26 

Έκτακτη εισφορά (%) - - 27 40 

 

 

Παρατηρήσεις:  

• Για το κόστος επένδυσης των πλαισίων για το 2008 βασιστήκαµε στις τιµές 

που αναφέρονται σε εισηγητικό σηµείωµα ανώνυµης εταιρείας παραγωγής 
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και εµπορίας ηλεκτρικής ενέργειας ανανεώσιµών πηγών (ΤΡΟΠΑΙΑ 

ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ Α.Ε) για χορήγηση επιδότησης από το Υπουργείο 

Οικονοµίας Ανταγωνιστικότητας και Ναυτιλίας στις 12-8-2008. Η µονάδα 

εγκατάστασης ήταν ισχύς 842,4kW και ο υπολογισµός της δαπάνης  για τα 

φωτοβολταϊκά πλαίσια από την εταιρεία απείχε αρκετά από τον αντίστοιχο 

υπολογισµό της Υπηρεσίας. Συνεπώς, χρησιµοποιήθηκε ο µέσος όρος 

αυτών των δύο και στην δικιά µας περίπτωση λόγω σχετικά µικρότερης 

ισχύς της µονάδας µας , χρησιµοποιήθηκε η παραδοχή πως λόγω χρήσης 

λιγότερων πλαισίων το κόστος τους θα ήταν λίγο µεγαλύτερο από τον 

υπολογισµένο µέσο όρο του κόστους επένδυσης της συγκεκριµένης 

µονάδας και ίσο µε 3900 €/kW. 

• Η τιµή για το κόστος επένδυσης των πλαισίων το 2010, 2012 και 2014 

προσαρµόστηκε και υπολογίστηκε συνυπολογίζοντας την εξέλιξη των 

τιµών και τα δεδοµένα που αναφέρονται στις εκθέσεις του Υ.ΠΕ.Κ.Α µε 

τίτλο  [Έκθεση για τον τοµέα ηλεκτροπαραγωγής από Α.Π.Ε. στο πλαίσιο του 

σχεδιασµού αναµόρφωσης του µηχανισµού στήριξης, Απρίλιος 2012] καθώς 

και στην έκθεση µε τίτλο [Έκθεση για τις Φωτοβολταϊκές Εγκαταστάσεις 

του Ειδικού Προγράµµατος Ανάπτυξης Φωτοβολταϊκών Συστηµάτων σε 

Στέγες, Μάιος  2013]. 

• Υπολογίσαµε φόρο 25%, 24%, 20% και 26% για Α.Ε τα έτη 2008, 2010, 

2012 και 2014 αντίστοιχα[www.taxisheaven.gr] και κάναµε παραδοχή πως 

στα επόµενα από το 2014 χρόνια θα κυµανθεί γύρω στο 20%. 

• Ορίσαµε ένα µέσο επιτόκιο 6% για δάνειο µε όρους στεγαστικού και 

εγγυήσεις µε χρονικό ορίζοντα αποπληρωµής σε βάθος δεκαετίας. 

• Οι τιµές πώλησης ορίστηκαν σύµφωνα µε την τιµολόγηση στον νόµο 

υπ’αριθµόν 3468/2006, στον νόµο υπ’αριθµόν 3851/2010, στον ΦΕΚ 

Β’/1103 και στις Υ.Α.Π.Ε/Φ1/2262/31.01.2012, 

Υ.Α.Π.Ε/Φ1/ΟΙΚ.2262/30.01.2012. 

• Για το 2008, 2010 υπολογίσαµε ειδική έκτακτη εισφορά 25% από το 2012 

και έπειτα σύµφωνα µε τον Νόµο υπ’αριθµόν 4093/2012 θεωρώντας πως 

θα έχει ισχύ µέχρι και το 2016 υποθέτοντας πως είναι µέτρο έκτακτου και 

όχι µόνιµου χαρακτήρα. 
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• Για το 2012 και 2014 υπολογίστηκε ειδική έκτακτη εισφορά 27% και 40%  

αντίστοιχα σύµφωνα µε τους νόµους υπ’αριθµόν 4093/2012 και 

υπ’αριθµόν 4152/2013 θεωρώντας πως θα έχει και σε αυτές τις περιπτώσεις 

ισχύ µέχρι και το 2016. 

 

5.1.3 ∆εδοµένα και παραδοχές για την µονάδα ισχύος των 2 MW 

(∆ιασυνδεδεµένο) και 2 MW (Μη ∆ιασυνδεδεµένο) 

 

Πίνακας 13:  ∆εδοµένα και παραδοχές για τα 2 MW (∆ιασυνδεδεµένο) 

  2008 2010 2012 2014 

2 MW 

(Διασυνδεδεμένο) 

Κόστος επένδυσης 

(€/kW) 3600 2800 1600 1000 

Ετήσιος 

συντελεστής ισχύος 

(%) 16,5 16,5 16,5 16,5 

Λειτουργικό κόστος 

(%) 2 2 2 2 

Επιτόκιο δανεισμού 

(%) 6 6 6 6 

Επιτόκιο 

προεξόφλησης (%) 10 10 10 10 

Επιδότηση επί του 

αρχικού κεφαλαίου 

(%) 40 - - - 

Δάνειο επί του 

αρχικού κεφαλαίου 

(%) 35 50 50 50 

Υπολλειματική αξία 

επένδυσης (%) 15 15 15 15 

Εγγυημένη τιμή 

(€/MWh) 400 400 292,08 90 

Φόρος (%) 25 24 20 26 

Έκτακτη εισφορά 

(%) - - 27 40 
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Πίνακας 14: ∆εδοµένα και παραδοχές για τα 2 MW (Μη ∆ιασυνδεδεµένο) 

  2008 2010 2012 2014 

2 MW (Μη 

Διασυνδεδεμένο) 

Κόστος επένδυσης 

(€/kW) 
3600 

2800 1600 1000 

Ετήσιος 

συντελεστής ισχύος 

(%) 16,5 16,5 16,5 16,5 

Λειτουργικό κόστος 

(%) 2 2 2 2 

Επιτόκιο δανεισμού 

(%) 6 6 6 6 

Επιτόκιο 

προεξόφλησης (%) 10 10 10 10 

Επιδότηση επί του 

αρχικού κεφαλαίου 

(%) 40 - - - 

Δάνειο επί του 

αρχικού κεφαλαίου 

(%) 35 50 50 50 

Υπολλειματική αξία 

επένδυσης (%) 15 15 15 15 

Εγγυημένη τιμή 

(€/MWh) 450 450 328,6 95 

Φόρος (%) 25 24 20 26 

Έκτακτη εισφορά 

(%) - - 27 40 

 

 

Παρατηρήσεις:  

• Για το κόστος επένδυσης των πλαισίων για το 2008, όπως και στα 100 kW, 

βασιστήκαµε στις τιµές που αναφέρονται σε εισηγητικό σηµείωµα ανώνυµης 

εταιρείας παραγωγής και εµπορίας ηλεκτρικής ενέργειας ανανεώσιµών πηγών 

(ΤΡΟΠΑΙΑ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ Α.Ε) για χορήγηση επιδότησης από το Υπουργείο 

Οικονοµίας Ανταγωνιστικότητας και Ναυτιλίας στις 12-8-2008. Η µονάδα 

εγκατάστασης ήταν ισχύς 842,4kW και ο υπολογισµός της δαπάνης  για τα 

φωτοβολταϊκά πλαίσια από την εταιρεία απείχε αρκετά από τον αντίστοιχο 

υπολογισµό της Υπηρεσίας. Συνεπώς, χρησιµοποιήθηκε ο µέσος όρος αυτών 

των δύο και στην δικιά µας περίπτωση λόγω αρκετά µεγαλύτερης ισχύος των 
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µονάδων µας, χρησιµοποιήθηκε η παραδοχή πως λόγω χρήσης περισσοτέρων 

πλαισίων το κόστος τους θα ήταν λίγο µικρότερο από τον υπολογισµένο µέσο 

όρο του κόστους επένδυσης της συγκεκριµένης µονάδας και ίσο µε 3600 

€/kW. 

• Όσον αφορά τα υπόλοιπα στοιχεία, οι παρατηρήσεις της µονάδας των 100 kW 

καλύπτουν πλήρως και την µονάδα των 2 MW (∆ιασυνδεδεµένο στο 

σύστηµα) και την µονάδα των 2 MW (Μη ∆ιασυνδεδεµένο στο σύστηµα). 

 

5.2 Τεχνικές οικονοµικής αξιολόγησης 

 

Τα περισσότερα επενδυτικά σχέδια συχνά αξιολογούνται από δύο κριτήρια: την 

ΚΠΑ(Καθαρή Παρούσα Αξία) ή NPV(Net Present Value) όπως επίσης και τον  

ΕΒΑ(Εσωτερικό Βαθµό Απόδοσης) ή IRR(Internal Rate Value). Αυτά τα δύο 

χρηµατοοικονοµικά εργαλεία αξιολόγησης θα χρησιµοποιήσουµε και στην δικιά µας 

τεχνικοοικονοµική µελέτη και σύγκριση των σεναρίων που έχουµε επιλέξει. 

Η NPV µιας σειράς µελλοντικών καθαρών ταµειακών ροών ορίζεται ως το άθροισµα 

των παρουσών αξιών της κάθε µελλοντικής καθαρής ταµειακής ροής της ίδιας αξίας. 

Ειδικότερα, η NPV ορίζεται ως: ���(�, �	 … . ��, , �) =    CCCC++++ ∑
��

(	�)�
�
��	  , 

όπου το C<0, είναι τα κόστη επένδυσης την χρονική στιγµή t=0, το στοιχείο Rt  είναι 

η καθαρή ταµειακή ροή την κάθε χρονική στιγµή t=1,….,T, και το ρ είναι το επιτόκιο 

προεξόφλησης της επένδυσης. Σύµφωνα µε την NPV, η επένδυση είναι οικονοµικά 

συµφέρουσα αν η NPV>0. Το επιτόκιο προεξόφλησης συνυπολογίζει  τις 

εναλλακτικές χρήσεις του αρχικού κεφαλαίου κάθε επένδυσης ή ακόµα και την 

ελάχιστη απόδοση που πρέπει να προσφέρει µια επένδυση ούτως ώστε να εξισωθεί µε 

µια επένδυση ίσης διάρκειας και ρίσκου στην αγορά. Για αυτό τον λόγο, η NPV 

λαµβάνει επίσης υπόψιν της τα έσοδα που λείπουν και προκύπτουν από εναλλακτικές 

χρήσεις του κεφαλαίου. Αν η επένδυση λοιπόν, που θέλουµε να πραγµατοποιήσουµε 

έχει NPV>0, δεν έιναι µόνο συµφέρουσα απο χρηµατοοικονοµικής πλευράς, αλλά 

µπορεί επίσης να είναι και πιο συµφέρουσα από άλλες επενδύσεις µε παρόµοια 
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χαρακτηριστικά. Αντιθέτως, µε NPV<0, η επένδυση είναι λιγότερο συµφέρουσα από 

µία αντίστοιχων χαρακτηριστικών. 

Όσον αφορά τον IRR, είναι ένας δείκτης οικονοµικής βιωσιµότητας και 

αντιπροσωπεύει τηνν αποδοτικότητα µιας επένδυσης. Ο IRR µιας επένδυσης ορίζεται 

ως το ετήσιο εσωτερικό επιτόκιο της επένδυσης που επιτυγχάνεται στο κεφάλαιο που 

έχει επενδυθεί στην αρχή κάθε περιόδου. Είναι το επιτόκιο εκείνο που εξισώνει την 

παρούσα αξία των καθαρών ταµειακών ροών της επένδυσης µε το αρχικό κεφάλαιο. 

[∆ιακουλάκη ∆.,Μανδαράκα Μ., Οικονοµική ανάλυση βιοµηχανικών αποφάσεων, 

Αθήνα, Απρίλιος 2009]. Εναλλακτικά ο IRR µπορεί να θεωρηθεί ως εκείνο το 

επιτόκιο r το οποίο: 

NPV(C, R1….RT, ρ, Τ) = 0   

Ο τρόπος υπολογισµού του IRR είναι: 

CCCC++++ ∑
��

(	� )�
�
��	  = 0 

Όταν ο IRR είναι µεγαλύτερος από το επιτόκιο προεξόφλησης η επένδυση είναι 

συµφέρουσα: 

r > ρ 

 Όταν είναι ίσος µε το επιτόκιο προεξόφλησης η επένδυση θεωρείται οριακή  και ο 

επενδυτής µένει αδιάφορος: 

r = ρ 

 

Ενώ όταν είναι µικρότερος από το προεξοφλητικό επιτόκιο η επένδυση δεν πρέπει να 

γίνει αποδεκτή, επειδή η απόδοση που αναµένουµε από την επένδυση είναι 

µικρότερη από την απόδοση που απαιτούµε από αυτήν[Γεώργιος Λαζαρίκος, 2008]: 

r < ρ 
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5.3 Αποτελέσµατα τεχνικοοικονοµικής ανάλυσης 

 

Χρησιµοποιώντας τα δεδοµένα και τις παραδοχές που αναφέρονται στο αντίστοιχο 

υποκεφάλαιο και κάνοντας χρήση των δύο τεχνο-οικονοµικών εργαλείων, της NPV 

και του IRR, προέκυψαν αποτελέσµατα όσον αφορά την µελέτη των τεσσάρων 

περιπτώσεων που έχουν επιλεγεί. Έχουµε τιµές για την NPV και τον IRR έτσι ώστε 

να γίνει η επιθυµητή αξιολόγηση των επενδύσεων ως προς την αποδοτικότητά τους 

σε βάθος χρόνου και αναλόγως της χρονιάς που υλοποιήθηκαν. Παρακάτω, 

παραθέτουµε έναν συγκεντρωτικό πίνακα µε τα αποτελέσµατα για την NPV και τον 

IRR  συµπεριλαµβανοµένων δύο άλλων στοιχείων που θα µας βοηθήσουν στην 

αξιολόγησή µας, του κόστους εγκατάστασης κάθε µονάδας όπως επίσης και της 

εγγυηµένης τιµής που εξασφαλιζόταν από το κράτος για την κάθε περίπτωση την 

χρονική περίοδο της υλοποίησης κάθε επένδυσης. 

Πίνακας 15: Συγκεντρωτικός πίνακας αποτελεσµάτων ανάλυσης και δεδοµένων 

 
2008 2010 2012 2014 

10 kW 

NPV (χιλ.€) - 16,3 25,8 -2,4 

IRR (%) - 18,5 33,4 6,7 

Κόστος εγκατάστασης 

(χιλ.€) - 41 24 16 

FiT (€/MWh) - 550 495 120 

100 Kw 

NPV (χιλ.€) 171,3 104,9 85,6 -18,2 

IRR (%) 28 17,2 18 6,9 

Κόστος εγκατάστασης 

(χιλ.€) 390 300 200 120 

FiT (€/MWh) 450 450 328,6 115 

2 MW 

(Διασυνδεδεμένο) 

NPV (χιλ.€) 2900 1620 1848,5 -355,8 

IRR (%) 26,4 15,9 20,7 6,5 

Κόστος εγκατάστασης 

(χιλ.€) 7200 5600 3200 2000 

FiT (€/MWh) 400 400 292,08 90 

2 MW (Μη 

Διασυνδεδεμένο) 

NPV (χιλ.€) 3751,2 2465 2447,5 -273 

IRR (%) 31,8 19 24 7,4 

Κόστος εγκατάστασης 

(χιλ.€) 7200 5600 3200 2000 

FiT (€/MWh) 450 450 328,6 95 
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5.4 Μελέτη και αξιολόγηση περιπτώσεων 

 

5.4.1 Αξιολόγηση µε κριτήριο τον Εσωτερικό Βαθµό Απόδοσης (IRR) 

 

Οι τέσσερις περιπτώσεις που θα αξιολογηθούν είναι των 10 kW, που ανήκει στην 

κατηγορία των φωτοβολταϊκών σε στέγες, των 100 kW και  δύο επενδύσεις των 2 

MW, µιας διασυνδεδεµένης και µίας µη διασυνδεδεµένης στο δίκτυο. Το πρώτο 

κριτήριο που θα µας δείξει την αποδοτικότητα των εξεταζόµενων περιπτώσεων στην 

πορεία του χρόνου είναι ο εσωτερικός βαθµός απόδοσης. 

 

Εικόνα 13: Η χρονική εξέλιξη του IRR των τεσσάρων περιπτώσεών µας 

 

Όπως παρατηρούµε στο παραπάνω διάγραµµα, η πορεία των τεσσάρων καµπυλών 

είναι παρόµοια την χρονική περίοδο που εξετάζουµε την εξέλιξη του IRR, από το 

2008 εώς το 2014. Όπως έχουµε προαναφέρει, το 2008 δεν υπήρχε πρόβλεψη για 

επενδύσεις φωτοβολταϊκών σε στέγες για αυτό δεν έχουµε τιµή για την συγκεκριµένη 

χρονολογία. Η κοινή ανοδική και πτωτική εξελικτική πορεία του IRR των 

περιπτώσεών µας οφείλεται σε κάποιους παράγοντες που επηρέασαν εξίσου και τις 

τέσσερις επενδύσεις. Κατ’ αρχήν, όσον αφορά το 2008, υπήρχε επιδότηση κάποιου 

2008 2010 2012 2014

10 kW 18.5% 33.4% 6.7%

100 κW 28.0% 17.2% 18.0% 6.9%

2 MW (Διασυνδεδεμένο) 26.4% 15.9% 20.7% 6.5%

2 MW (Μη Διασυνδεδεμένο) 31.8% 19.0% 24.0% 7.4%
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µέρους του αρχικού κεφαλαίου της επένδυσης, όπου σε συνδιασµό µε τον δανεισµό, 

έκανε πολύ ελκυστικές τις επένδυσεις οδηγώντας στο να έχουν πολύ µεγάλους IRR. 

Όπως βλέπουµε στο διάγραµµα, και στις τρεις επενδύσεις, ο IRR ξεκινάει από το 

26,4% για τα 2 MW διασυνδεδεµένο και φτάνει στο 31,8% για τα 2 MW µη 

διασυνδεδεµένο στο δίκτυο. Οι τιµές αυτές ξεπερνούν κατα πολύ το 10% που έχουµε 

ορίσει ως επιτόκιο προεξόφλησης, οπότε καταλαβαίνουµε πως κάποιος που επένδυσε 

το 2008 προσέβλεπε σε µεγάλες οικονοµικές αποδόσεις. Μάλιστα, τέτοιες υψηλές 

τιµές IRR, οδηγούν σε ταχύτατους χρόνους αποπληρωµής της επένδυσης αγγίζοντας 

µόλις τα 3-4 χρόνια. Το 2010, οι τιµές του IRR ακολουθούν µια µικρή πτωτική 

πορεία, καθώς, αν και το κόστος επένδυσης πέφτει, δεν υπάρχουν πλέον επιδοτήσεις 

κάνοντας έτσι τους επενδυτές να συνεισφέρουν περισσότερο στο αρχικό κεφάλαιο ή 

να πάρουν µεγαλύτερο δάνειο, µειώνοντας έτσι την θετική οικονοµική απόδοση. 

Επίσης, την ίδια χρονιά µπαίνουν στο παιχνίδι και τα φωτοβολταϊκά σε στέγες 

δίνοντας IRR 18,5%, δίνοντας έτσι µία ακόµα επιλογή για µια συµφέρουσα 

επένδυση. Το 2012, οι επενδύσεις κρατούν πάνω κάτω τις ίδιες τιµες IRR µε το 2010, 

παραµένοντας συµφέρουσες, λόγω ενός συνδιασµού πραγµάτων. Οι υψηλές 

εγγυηµένες τιµές από το κράτος, που ήταν και ο βασικός µοχλός ανάπτυξης του 

τοµέα, αρχίζουν και αναπροσαρµόζονται ταχύτατα προς τα κάτω, καθώς το έλλειµα 

στον ειδικό λογαριασµό των ανανεώσιµων πηγών µεγαλώνει. Βέβαια, όσοι 

υλοποίησαν επενδύσεις  το 2012, ήταν ακόµα στην αρχή της προσαρµογής των 

εγγυηµένων τιµών, οπότε οι προβλεπόµενες αποδόσεις ήταν ακόµα µεγάλες. Έτσι, οι 

επενδύσεις κρατούν υψηλές τιµές IRR, συνεπικουρούµενες από την ραγδαία πτώση 

του κόστους εγκατάστασης που φέρνει η εξέλιξη της φωτοβολταϊκής τεχνολογίας και 

της αγοράς. Αξίζει να αναφέρουµε όµως, πως από το 2012, θεσπίζεται το µέτρο της 

ετήσιας έκτακτης εισφοράς έχοντας µάλιστα και αναδροµική ισχύ. Το πλήγµα στους 

επενδυτές που είχαν επενδύσει ως εκείνη την στιγµή καθώς και για τους εποµένους 

ήταν µεγάλο επηρεάζοντας άµεσα την απόδοση της επένδυσής τους. Η µεγάλη 

αλλαγή στο σκηνικό των επενδύσεων γίνεται στις περιπτώσεις των επενδύσεων που 

υλοποιούνται το 2014.Την διετία 2012-2014 η πτώση των εγγυηµένων τιµών είναι 

ραγδαία και σε συνδιασµό µε την πτωτική αλλά παράλληλα και σταθεροποιητική 

τάση του κόστους εγκατάστασης, οι επενδύσεις που θα µπορούσαν να υλοποιηθούν 

την χρονιά αυτή έχουν αρνητικές αποδόσεις δίνοντας IRR απο 6-7,4%, αρκετά κάτω 

από το 10% του επιτοκίου προεξόφλησης όπου είναι το αποδεκτό όριο για την 

αποδοτικότητα µιας επένδυσης. Παρακάτω, θα εξετάσουµε ξεχωριστά κάθε επένδυση 
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ως προς την αποδοτικότητά της, έχοντας τώρα ως κριτήριο την καθαρή παρούσα αξία 

της και παρατηρώντας ταυτόχρονα την χρονική εξέλιξη δύο καθοριστικών 

παραµέτρων, του κόστους εγκατάστασης και της εγγυηµένης τιµής. 

 

5.4.2 Αξιολόγηση επένδυσης των 10 kW 

 

 

Εικόνα 14: Η χρονική εξέλιξη των τριών ποσοτήτων για την εγκατάσταση των 10 kW 

 

Ξεκινώντας τον σχολιασµό µας από την καµπύλη της εγγυηµένης τιµής, είναι φανερό 

πέραν της πτωτικής τάσης της από το 2010 ως το 2014, πως για τα εξεταζόµενα 

σενάρια επενδύσεων για το 2010 και το 2012 δεν µεταβλήθηκε αισθητά. Αυτό 

φαίνεται και από τα στοιχεία που συνοδεύουν το διάγραµµα αφού βλέπουµε πως ο 

επενδυτής είχε εξασφαλίσει από το κράτος εγγυηµένη τιµή 550 €/MWh  και 495 

€/MWh  αντίστοιχα. Αυτές οι υψηλές τιµές, έκαναν τις επενδύσεις το 2010 και το 

2012 ιδιαίτερα συµφέρουσες. Έτσι λοιπόν, για τα σενάρια επένδυσης του 2010 και 

του 2012, οδηγούµαστε σε θετικές NPV. Η αύξηση της τιµής της NPV το 2012 

οφείλεται κατα κύριο λόγο στην πτώση του κόστους εγκατάσταστασης όπως φαίνεται 

από την αντίστοιχη καµπύλη και όχι τόσο στην εγγυηµένη τιµή η οποία όπως 

2010 2012 2014

NPV 16.3 25.8 -2.4

Κόστος εγκατάστασης 41 24 16
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προαναφέραµε δεν άλλαξε ιδιαίτερα. Για το 2014, είναι φανερό από τις τρεις 

καµπύλες, πως το επενδυτικό κλίµα αλλάζει δραµατικά. Η πτώση του κόστους 

συνεχίζεται, όχι όµως µε τον ίδιο ρυθµό των προηγούµενων χρόνων, δίνοντας την 

εντύπωση πως η θετική απόδοση για µια τέτοια επένδυση θα συνεχιζόταν και για το 

σενάριο υλοποίησης του 2014. Αντιθέτως, η βίαιη αλλαγή προς τα κάτω των 

εγγυηµένων τιµών όπως φαίνεται ξεκάθαρα απο την αντίστοιχη καµπύλη, που από 

εγγυηµένες τιµές 550 €/MWh και 495 €/MWh  οδηγούµαστε σε τιµή 120 €/MWh, 

αποβαίνει καθοριστική για την αποδοτικότητα µιας τέτοιας επένδυσης αφού την 

καθιστά ασύµφορη. Η NPV αποκτά αρνητικό πρόσηµο και φτάνει τις -2,4 χιλ. €. 

Συνεπώς, το σενάριο του 2014, αξιολογείται αρνητικά, σε αντίθεση με τα δύο του 

2012 και 2010 τα οποία προσφέρουν καλές οικονομικές αποδόσεις. 

 

5.4.3 Αξιολόγηση επένδυσης των 100 kW 

 

 

Εικόνα 15: Η χρονική εξέλιξη των τριών ποσοτήτων για την εγκατάσταση των 100 kW 

 

Για την εγκατάσταση των 100 kW, η καµπύλη του κόστους εγκατάστασης στην 

πορεία του χρόνου έχει σταθερά πτωτική πορεία, ξεκινώντας το 2008 από την τιµή 

2008 2010 2012 2014
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των 390 χιλ. € και φτάνοντας το 2014 τις 120 χιλ. €. Όσον αφορά στην καµπύλη που 

χαρακτηρίζει την αλλαγή των εγγυηµένων τιµών ακολουθεί και αυτή πτωτική πορεία, 

µε αποκορύφωµα την απότοµη πτώση από τα 328,6 €/MWh το 2012 στα 115 €/MWh. 

Για άλλη µια φορά παρατηρούµε την µεγάλη επίδραση της αλλαγής των εγγυηµένων 

τιµών στην απόδοση των επενδύσεων κάθε χρονιάς. Η καµπύλη της NPV, ακολουθεί 

την πορεία της καµπύλης του κόστους εγκατάστασης και στις τέσσερις περιπτώσεις. 

Το 2008, το 2010 και το 2012, που οι εγγυηµένες τιµές ακολουθούν λογική πτωτική 

πορεία, οι εξεταζόµενες επενδύσεις έχουν θετικές NPV µε την αναµενόµενη βέβαια 

αντίστοιχη πτώση λόγω της προσαρµογής των εγγυηµένων τιµών προς τα κάτω. Το 

2014 όµως, που η εγγυηµένη τιµή της επένδυσης πέφτει περίπου στο 1/3 από αυτήν 

του 2012, η NPV γίνεται αρνητική για την επένδυσή µας και φτάνει τις -18,2 χιλ. €. 

 

5.4.4 Αξιολόγηση επένδυσης των 2 MW (∆ιασυνδεδεµένο στο δίκτυο) 

 

 

Εικόνα 16: Η χρονική εξέλιξη των τριών ποσοτήτων για την εγκατάσταση των 2 MW (∆ιασυνδεδεµένο) 

Συνεχίζοντας την αξιολόγηση των σεναρίων µας, πηγαίνουµε στην µελέτη µιας 

αρκετά µεγαλύτερης µονάδας σε σχέση µε τις δύο προηγούµενες περιπτώσεις των 10 

kW και 100 kW. Έχουµε την εξέλιξη των τριών παραγόντων που εξετάζουµε, για µια 
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µονάδα 2 MW διασυνδεδεµένης στο δίκτυο. Αν και το µέγεθός της είναι πολύ 

µεγαλύτερο, οι καµπύλες µας έχουν παρόµοιο µοτίβο µε τις προηγούµενες 

περιπτώσεις. Έχουµε θετικές NPV για τα σενάρια του 2008,2010 και 2012 λόγω της 

πτωτικής πορείας του κόστους εγκατάστασης και της οµαλής πτωτικής προσαρµογής 

των εγγυηµένων τιµών. Η µεγαλύτερη NPV ανήκει στο επενδυτικό σενάριο του 2008 

φτάνοντας τις 2900 χιλ. €, µιας και έπαιξε σηµαντικό ρόλο η επιδότηση κεφαλαίου 

που υπήρχε εκείνη την περίοδο, ακόµα και αν το κόστος ήταν το µεγαλύτερο από τις 

τέσσερις περιπτώσεις. Εν αντιθέσει, η σταθεροποίηση του ρυθµού πτώσης του 

κόστους από το 2012 στο 2014 σε σχέση µε την πιο απότοµη πτωτική πορεία των 

προηγούµενων χρόνων, σε συνδιασµό µε την τεράστια πτώση της εγγυηµένης τιµής 

το 2014, επέφερε εξαιρετικά αρνητική NPV ίση µε -355,8 χιλ. €, κάνοντας απόλυτα 

ασύµφορη µια επένδυση τέτοιου µεγέθους το 2014. 

 

5.4.5 Αξιολόγηση επένδυσης των 2 MW (Μη ∆ιασυνδεδεµένο στο δίκτυο) 

 

 

Εικόνα 17: Η χρονική εξέλιξη των τριών ποσοτήτων για την εγκατάσταση των 2 MW (Μη ∆ιασυνδεδεµένο) 
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Τελειώνοντας, η τελευταία περίπτωση εγκατάστασης που εξετάζουµε είναι των 2 

MW που δεν είναι διασυνδεδεµένη στο δίκτυο. Τα χαρακτηριστικά της είναι ίδια µε 

την περίπτωση της εγκατάστασης των 2 MW που είναι διασυνδεδεµένη στο δίκτυο 

απλά θεωρήσαµε καλό να εξεταστεί µιας και διαφέρουν στο ύψος των τιµών των 

FiTs, που είναι καθοριστικός παράγοντας για την αποδοτικότητα των εξεταζόµενων 

επενδύσεων. Για ακόµη µια φορά, όπως σε όλα τα σενάρια που έχουµε αξιολογήσει, 

τα διαγράµµατά µας, έχουν παρόµοιας µορφής καµπύλες. Αξίζει να παρατηρήσουµε, 

σε σύγκριση µε την αντίστοιχη µονάδα που είναι διασυνδεδεµένη στο δίκτυο, πως οι 

µικρές διαφορές στις εγγυηµένες τιµές τα έτη 2008,2010 και 2012, όπου για τα δύο 

πρώτα έτη είναι 50€ παραπάνω και για το 2012 περίπου 40€, οδηγούµαστε σε αρκετά 

µεγαλύτερες NPV που φτάνουν τα 3751,2 χιλ. € για το επενδυτικό σενάριο του 2008. 

Ενώ αντίστοιχα, για την εγκατάσταση που είναι διασυνδεδεµένη στο δίκτυο, η NPV 

το ίδιο έτος  είναι 2900 χιλ. €. Για την επένδυση του 2014, η κατάσταση είναι η ίδια 

όπως και για τα τέσσερα επενδυτικά σενάρια. Οδηγούµαστε σε αρνητικές τιµές NPV, 

όπου στο συγκεριµένο σενάριο φτάνει τα -273 χιλ. €. 

 

5.5 Μελέτη επίδρασης του µέτρου της έκτακτης εισφοράς 

 

5.5.1 Εισαγωγή 

 

Το µέτρο της έκτακτης εισφοράς όπως έχουµε προαναφέρει θεσπίστηκε το 2012, 

έχοντας αναδροµική ισχύ και συνεχίζεται, σαν µέτρο αντιµετώπισης του ελλείµατος 

που έχει δηµιουργηθεί στον αρµόδιο φορέα για τις ανανεώσιµες πηγές ενέργειας. Ένα 

έλλειµα που ήταν αποτέλεσµα των ακολουθούµενων πολιτικών των τελευταίων 

χρόνων όσον αφορά τις πολύ υψηλές εγγυηµένες τιµές, οι οποίες δεν 

προσαρµόστηκαν εγκαίρως στην εξέλιξη της αγοράς. Συνεπώς, συνυπολογίστηκε στα 

σενάρια που εξετάσαµε και προφανώς είχε επίδραση µαζί µε τους υπόλοιπους 

παράγοντες στην οικονοµική µας αξιολόγηση. Θεωρούµε όµως, πως αξίζει να 

εξετάσουµε τα σενάρια των επενδύσεών µας αν δεν υπήρχε το µέτρο αυτό. Είναι 

ενδιαφέρον να δούµε το πόσο αλλάζει η αποδοτικότητα των επενδύσεων, µιας και 

ειδικά για τα έτη 2012 και 2014 το ποσοστό της εισφοράς ήταν πολύ µεγάλο, 

αφήνοντας µας να θεωρήσουµε πως επηρέασε σηµαντικά την απόδοση των 

επενδύσεων. Επιπροσθέτως, άλλος ένας λόγος εξέτασης του σεναρίων χωρίς την 
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έκτακτη εισφορά, είναι ο έκτακτός του χαρακτήρας, οπότε ήταν ένας παράγοντας που 

δεν ήταν στον επενδυτικό προγραµµατισµό των επενδυτών. Οπότε, παρακάτω θα 

έχουµε την ευκαιρία να δούµε πόσο επηρέασε τον εσωτερικό βαθµό απόδοσης των 

επενδυτικών σεναρίων µας, όπως και τις καθαρές παρούσες αξίες και αν τελικώς θα 

υπήρχε άλλη τροπή στα αποτελέσµατα των οικονοµικών αποδόσεων που 

υπολογίσαµε. Τελειώνοντας, αξίζει να αναφέρουµε πάλι, πως το µέτρο αυτό δεν 

εφαρµόστηκε στα φωτοβολταϊκά σε στέγες, οπότε η µελέτη µας θα περιοριστεί στις 

υπόλοιπες τρεις περιπτώσεις µας. 

 

 

5.5.2 Αξιολόγηση µε κριτήριο τον Εσωτερικό Βαθµό Απόδοσης (IRR) 

 

 

Εικόνα 18: Η χρονική εξέλιξη του IRR χωρίς την έκτακτη εισφορά των τριών περιπτώσεών µας 

 

Παρατηρώντας το διάγραµµά µας, είναι φανερό πως σε σχέση µε το αντίστοιχο 

διάγραµµα IRR της µελέτης µας που συνυπολογίσαµε την έκτακτη εισφορά υπάρχει 

αναλογική αύξηση στις τιµές του IRR και στις τρεις περιπτώσεις µας και για τα 

τέσσερα έτη που εξετάζουµε. Ο µέσος όρος αύξησης κυµαίνεται στο 3%, δείχνοντάς 
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µας πως υπήρξε επιρροή στην αποδοτικότητα των επενδύσεών µας σε έναν µικρό 

αλλά αξιόλογο βαθµό. Το µόνο βέβαιο είναι, όπως και περιµέναµε, πως όχι µόνο  

κράτησε µε θετικές αποδόσεις τις ήδη συµφέρουσες επενδύσεις, αλλά τις ενίσχυσε 

περαιτέρω. Οι µεγαλύτερη ποσοστιαία θετική διαφορά εντοπίζεται στο 2012. Εκει οι 

επενδύσεις µας αυξάνουν το IRR τους  κατά 6-7%. Αυτό συµβαίνει καθώς, όπως 

έχουµε αναφέρει, οι εγγυηµένες τιµές ήταν σε φάση αναπροσαρµογής προς τα κάτω, 

αλλά ακόµα δεν είχε συµβεί η ραγδαία πτώση που ακολούθησε. Οπότε κρατούσαν 

ακόµα επενδυτικά συµφέρουσες τιµές. Επίσης, από το 2012 και έπειτα, τα ποσοστά 

της έκτακτης εισφοράς αλλάξαν κατα πολύ φτάνοντας µέχρι και το ποσοστό του 40% 

επί του ετήσιου εισοδήµατος που προέκυπτε από την επένδυση. Συνεπώς, είναι 

λογικό, πως µε τον µη υπολογισµό της εισφοράς, το IRR να αυξάνεται σηµαντικά. 

Παρατηρώντας τις επενδύσεις του 2014, όπως προαναφέραµε υπάρχει µια αύξηση 2-

3%, που θεωρητικά θα µπορούσε να κάνει τις επενδύσεις µας να λάβουν θετικές 

οικονοµικές αποδόσεις. Στα σενάρια που εξετάσαµε όµως πήραν τιµές IRR απο 6,9-

7,4%, οπότε ακόµα και χωρίς την έκτακτη εισφορά η µέγιστη τιµή IRR που φτάνουν 

είναι το 9,3%, κάτω από το επιτόκιο προεξόφλησης που ορίστηκε ίσο µε 10%. Κατά 

συνέπεια, η υλοποίηση των επενδυτικών σεναρίων µας για το 2014 οδηγεί πάλι σε µη 

συµφέρουσες αποδόσεις. 

 

5.5.3 Αξιολόγηση µε κριτήριο την Καθαρή Παρούσα Αξία (NPV)  

 

Είναι ενδιαφέρον να παρατηρήσουµε τις αλλαγές των NPV των τριών εξεταζόµενων 

σεναρίων χώρις τον υπολογισµό της έκτακτης εισφοράς. Για αυτό τον λόγο 

παραθέτουµε τρία συγκριτικά διαγράµµατα µε την αλλαγή της NPV σε κάθε 

περίπτωση. 
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Εικόνα 19: Συγκριτική χρονική εξέλιξη των NPV µε και χωρίς έκτακτη εισφορά για την εγκατάσταση των 

100 kW 

 

 

Εικόνα 20: : Συγκριτική χρονική εξέλιξη των NPV µε και χωρίς έκτακτη εισφορά για την εγκατάσταση των 

2 MW (∆ιασυνδεδεµένο) 

2008 2010 2012 2014

NPV 171.3 104.9 85.6 -18.2

NPV (χωρίς εισφορά) 202.8 143.5 122.9 -5.4
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Εικόνα 21: Συγκριτική χρονική εξέλιξη των NPV µε και χωρίς έκτακτη εισφορά για την εγκατάσταση των 2 

MW (Μη ∆ιασυνδεδεµένο) 

 

 

Όπως αναµενόταν, η καµπύλη που ανήκει στην NPV χωρίς την έκτακτη εισφορά, 

είναι εµφανώς πάνω από την καµπύλη της NPV που υπολογίστηκε κατά την µελέτη 

των περιπτώσεών µας, και στις τέσσερις επιλεγµένες χρονολογίες και για τις τρεις 

εγκαταστάσεις µας. Οι τιµές των NPV παρέµειναν θετικές για το 2008,2010 και 2012 

και είχαν µάλιστα µια σηµαντική αύξηση όπως µας δείχνουν τα στοιχεία των 

διαγραµµάτων. Οι µεγαλυτέρες αυξήσεις επιτυγχάνονται τα έτη 2010 και 2012 

έχοντας σαν αποτέλεσµα να έχουµε ακόµα αποδοτικότερες επενδύσεις. Σηµαντικός 

όµως είναι ο σχολιασµός των τριών επενδύσεων του 2014. Έχουµε ήδη καταλήξει 

από την µελέτη µας πως όλα τα σενάρια αυτού του έτους έχουν ασύµφορες αποδόσεις 

και όπως παρατηρούµε από τα στοιχεία των διαγράµµάτων µας έχουν και πολύ 

αρνητικές NPV. Συνεπώς, αν και είναι αξιοπρόσεκτη η αλλαγή σε πολύ µικρότερες 

αρνητικές NPV µη υπολογίζοντας την έκτακτη εισφορά, η οποία ήταν πολύ µεγάλη 

τα έτη 2012 και 2014, καταλήγουµε πάλι σε επενδύσεις µε NPV που έχουν αρνητικό 

πρόσηµο. Εν κατακλείδι, η επιρροή του µέτρου της έκτακτης εισφοράς είναι 

σηµαντική, καθώς µειώνει την αποδοτικότητα των επενδύσεων. Η διαφορά 
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εντοπίζεται στα έτη 2008,2010 και 2012 όπου αν και επιβάλλεται, δεν αλλάζει το 

αποτέλεσµα, αφού παραµένουν συµφέρουσες οι επενδύσεις, ενώ στα σενάρια του 

2014 το µόνο που επιφέρει η έκτακτη εισφορά είναι να επιτείνει τις ήδη αρνητικές 

αποδόσεις των τριών επενδύσεων. 
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6 Συµπεράσµατα 
 

Η µελέτη µας είχε ως στόχο την αξιολόγηση της αποδοτικότητας τεσσάρων 

χαρακτηριστικών περιπτώσεων φωτοβολταϊκών εγκαταστάσεων αναλόγως του έτους 

πραγµατοποίησης κάθε επένδυσης.  

Η πρώτη χαρακτηριστική περίπτωση που µελετήθηκε ήταν των 10 kW, που ανήκει 

στην ειδική κατηγορία των φωτοβολταϊκών σε στέγες. Οι τρεις χρονιές που 

εξετάστηκαν ήταν το 2010, 2012 και 2014, σε αντίθεση µε τις άλλες τρεις 

περιπτώσεις που συµπεριλάβαµε και το έτος του 2008. Σύµφωνα µε την οικονοµική 

αξιολόγηση που πραγµατοποιήσαµε, τα έτη 2010 και 2012 οι εγγυηµένες αποδόσεις 

της συγκεκριµένης περίπτωσης ήταν ιδιαιτέρως υψηλές. Το IRR το 2010 έφτανε το 

18,5% και το 2012 το 33,4%, δείχνοντας πως τα φωτοβολταϊκά σε στέγες αποτέλεσαν 

επενδυτική ευκαιρία, καθώς είχαν χρόνο αποπληρωµής εως και 5 χρόνια δίνοντας την 

ευκαιρία για σίγουρα και µεγάλα εισοδήµατα σε βάθος χρόνου. Σηµαντική αντίθεση 

παρατηρήθηκε για το σενάριο του 2014 αφού και οι δύο οικονοµικοί µας δείκτες µας 

οδήγησαν σε αρνητικές αποδόσεις. 

Το υπόλοιπο της µελέτης µας επικεντρώθηκε σε µεγαλύτερου µεγέθους 

εγκαταστάσεις, των 100 kW και των 2 MW. Είναι σηµαντικό να αξιολόγησουµε τα 

αποτελέσµατα της µελέτης µας για αυτά τα σενάρια αφού αποτελούν χαρακτηριστικά 

µεγέθη επενδύσεων της αγοράς, καθώς ανήκουν στην πλειονότητα των 

φωτοβολταϊκών εγκαταστάσεων της χώρας µας. Αρχικά, παρατηρήσαµε µεγάλες 

οικονοµικές αποδόσεις το 2008. Με IRR από 28-31,8% εµφανίστηκε ξανά το 

φαινόµενο πολύ µικρών περιόδων αποπληρωµής της επένδυσης και η εξασφάλιση 

πολύ µεγάλων εσόδων στους παραγωγούς. Ειδικά για τα 2 MW, υπολογίσαµε 

ιδιαίτερα υψηλές NPV, 2900 χιλ.€ και 3751 χιλ.€  για την διασυνδεδεμένη και για 

την μη διασυνδεδεμένη εγκατάσταση αντίστοιχα. Για τα υπόλοιπα χρόνια εκτός του 

2014 οι οικονομικοί μας δείκτες κατέδειξαν επίσης θετικότατες αποδόσεις, όχι όμως 

παρόμοιες με του 2008. Όσον αφορά το 2014, το αποτέλεσμα της οικονομικής 

απόδοσης των σεναρίων μας ακολουθεί το αντίστοιχο των φωτοβολταϊκών σε 

στέγες. Καταλήγουμε σε μη συμφέρουσες επενδύσεις με χαμηλούς δείκτες IRR και 

αρνητικές NPV. 
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Εκτιμώντας τα αποτελέσματα για τα έτη που εξετάσαμε και σε συνδιασμό με τα 

διαχρονικά στοιχεία της αγοράς και των ακολουθούμενων πολιτικών που 

αναφέρθηκαν στην παρούσα εργασία εξήχθησαν σημαντικά συμπεράσματα για την 

εξέλιξη του επενδυτικού κλίματος στην χώρα μας. Αρχικά, πρέπει να αναφέρουμε 

την στήριξη του φωτοβολταϊκού τομέα σε ένα σύστημα κινήτρων τα τελευταία οκτώ 

περίπου χρόνια βασισμένο στο κίνητρο των εγγυημένων τιμών. Αδιαμφισβήτητα, 

επικουρικό ρόλο έπαιξε και το μέτρο της επιδότησης στις επενδύσεις, κάτι που 

φαίνεται και από τις αποδόσεις των επενδύσεων το 2008 που το μέτρο ήταν ακόμα 

σε ισχύ. Πυλώνας όμως της εκρηκτικής ανόδου του ενδιαφέροντος των επενδυτών 

ήταν οι υψηλότατες εγγυημένες τιμές που προβλέπονταν από το κράτος. Αυτό 

φαίνεται ξεκάθαρα από την μελέτη μας, αφού τουλάχιστον μέχρι το 2012 είχαμε 

επενδύσεις με υψηλούς βαθμούς απόδοσης. Βοηθητικό ρόλο είχε και το διαρκώς 

μειούμενο κόστος των εγκαταστάσεων κάνοντας ακόμα πιο ελκυστικές τις 

επενδύσεις. 

Σημείο καμπής υπήρξε η διαρκής αλλαγή του νομοθετικού πλαισίου από το 2012 

και μετά. Οι παρεμβάσεις του με στόχο την μείωση των εγγυημένων τιμών, υπήρξαν 

καθοριστικές πλήττοντας το βασικό κίνητρο της ανάπτυξης των φωτοβολταϊκών 

επενδύσεων. Συνδιαστικά με αυτή την πολιτική μείωσης, θεσπίστηκαν μέτρα όπως 

η αναστολή αδειοδότησης αλλά και το μέτρο της έκτακτης εισφοράς. Υπήρξε πίεση, 

καθώς η μη προσαρμογή των τιμών στις συνθήκες της αγοράς, οδήγησε σε 

διόγκωση του ελλείματος του ΛΑΓΗΕ δημιουργώντας μεγάλο οικονομικό πρόβλημα.  

Η λογική των κινήσεων αυτών ήταν η προσαρμογή των παράλογα υψηλών 

εγγυημένων τιμών, που οδήγησαν σε μεγάλες αποδόσεις όπως διαπιστώσαμε και 

στην μελέτη μας, με έναν όμως άκομψο τρόπο. Η προσαρμογή ήταν βίαιη 

οδηγώντας έτσι σε δυσχερή θέση τους ήδη παραγωγούς και αποθαρρύνοντας τους 

νέους επενδυτές αφού κατέστησαν ασύμφορη όποια επένδυση, όπως φάνηκε και 

από την μελέτη των σεναρίων του 2014. 

Ιδιαίτερη βαρύτητα στα μέτρα προσαρμογής, είχε η έκτακτη εισφορά. Τα μεγάλα 

της ποσοστά και η αναδρομική της ισχυ έπληξε παλιούς και νέους επενδυτές 

επηρεάζοντας άμεσα την αποδοτικότητα των επενδύσεων. Για αυτό τον λόγο 

μελετήσαμε και τις αποδόσεις των σεναρίων μας χωρίς να λάβουμε υπόψην την 
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επιβολή της. Τα αποτελέσματά έδειξαν πως ο μη υπολογισμός της είχε θετική 

επίπτωση στους οικονομικούς δείκτες. Στις επενδύσεις του 2008, 2010 και 2012 

ενίσχυσε τις ήδη αρκετά υψηλές αποδόσεις. Όσον αφορά το 2014, που είχαμε 

αρνητικές αποδόσεις, ήταν ενδιαφέρον να μελετήσουμε αν η μη επιβολή της θα 

άλλαζε το αποτέλεσμα. Τελικώς, όπως παρατηρήσαμε στα διαγράμματα του IRR και 

των NPV, το αποτέλεσμα για τις επενδύσεις του 2014 δεν άλλαξε  αφού τα IRR τους 

δεν άγγιξαν το όριο του 10% για να γίνουν επενδυτικά αποδεκτές και οι NPV 

παραμένουν με αρνητικό πρόσημο. 

Τελειώνοντας, είναι σημαντικό να αναφέρουμε πως με την θέσπιση το 2014 ενός 

νέου κινήτρου για την Ελλάδα, αυτού του net-metering, αλλάζει άρδην το 

επενδυτικό περιβάλλον στα φωτοβολταϊκά, αφήνοντας πίσω το σύστημα των 

κινήτρων που βασιζόταν στις εγγυημένες τιμές.  Συνεπώς, σε συνδιασμό με την 

συνεχή εξέλιξη της αγοράς, δημιουργείται ευκαιρία για την εκπόνηση νέων 

τεχνικοοικονομικών μελετών με βάση τα νέα δεδομένα στις επενδύσεις 

φωτοβολταϊκών.  
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