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Περίληψη 

Ο σκοπός της µεταπτυχιακής εργασίας ήταν η υλοποίηση ενός συστήµατος, στο οποίο 

µέσω µιας εφαρµογής για κινητές συσκευές ο χρήστης θα µπορούσε να τηρεί ένα 

ηλεκτρονικό ταξιδιωτικό ηµερολόγιο. 

Συγκεκριµένα, η εφαρµογή υλοποιήθηκε για κινητές συσκευές που έχουν 

ενσωµατωµένο λειτουργικό σύστηµα android. Μέσα από την εφαρµογή ο χρήστης έχει τη 

δυνατότητα να καταγράφει ηλεκτρονικά τα ταξίδια του και να τα απεικονίζει πάνω σε 

χάρτες. Μπορεί να δηµιουργεί διαδροµές σε κάθε ταξίδι του, να κάνει επισκέψεις, να κρατά 

σηµειώσεις και να βγάζει φωτογραφίες από σηµεία που τον ενδιαφέρουν. Το σύστηµα 

εκτός από την εφαρµογή της κινητής συσκευής περιλαµβάνει και έναν κεντρικό database 

server, στον οποίο ο χρήστης µπορεί να κοινοποιεί δεδοµένα από τα ταξίδια και να τα 

µοιράζεται µε άλλους χρήστες της εφαρµογής. Η κοινοποίηση των δεδοµένων γίνεται µέσω 

web services, τα οποία αποτελούν συστατικό του συστήµατος που υλοποιήθηκε. Έτσι στην 

συγκεκριµένη εργασία παρουσιάζονται: συγγενικές εφαρµογές, η αρχιτεκτονική του 

συστήµατος, τα λογισµικά και τα εργαλεία για την υλοποίηση του συστήµατος και ένα 

ολοκληρωµένο σενάριο χρήσης της εφαρµογής. 

 
Λέξεις Κλειδιά: Ταξιδιώτικο ηµερολόγιο, πληθοπορισµός, χωρικός πληθοπορισµός, κινητή 

συσκευή, χάρτες, χωρικά δεδοµένα, γεωγραφική θέση. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 
Abstract 

The scope of this thesis was to implement a system, in which the user could keep an 

online travel blog through a mobile application. 

Specifically, a mobile application was implemented for devices that have built-in 

android operating system. The user has the ability to record his trip in the mobile application 

and see it in global maps. He can create routes on each trip, he can visit, take notes and take 

pictures from points of interest. In addition, the system includes a central database server, in 

which the user can transfer the data from his trip and share those data with other users of the 

application. The data of the trip are transferred through web services, which are another 

component of the system that was implemented. Thus, in this thesis are presented: related 

applications, the system architecture, software and tools that are used for system 

implementation and a user scenario of the application. 

 

 
Keywords: Travel blog, crowdsourcing, spatial crowdsourcing, mobile device, maps, spatial data, 

geolocation 
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1   Εισαγωγή 

1.1 Αντικείµενο και σκοπός της εργασίας 

 Ο στόχος της εργασίας είναι να δηµιουργηθεί ένα σύστηµα στο οποίο, µέσω µιας 

εφαρµογής για κινητές συσκευές ο χρήστης θα µπορεί να τηρεί ένα ηλεκτρονικό ηµερολόγιο 

των ταξιδιών του. Τα προηγούµενα χρόνια, πριν η τεχνολογία φτάσει στο σηµείο που είναι 

σήµερα, όσοι αγαπούσαν τα ταξίδια, κρατούσαν σηµειώσεις από τα µέρη που επισκέπτονταν 

σε κάποιο ηµερολόγιο, συνοδευόµενες πολλές φορές από κάποιες εκτυπωµένες φωτογραφίες. 

Άλλοι πάλι δεν κρατούσαν καν σηµειώσεις, παρά µόνο κάποιες φωτογραφίες και έτσι οι 

αναµνήσεις χάνονταν µε το πέρασµα των χρόνων. Πολλοί ταξιδιώτες επέστρεφαν σε µέρη 

που είχαν πάει πριν χρόνια και δεν θυµούνταν σχεδόν τίποτα, ούτε µπορούσαν να 

καταλάβουν τι έχει αλλάξει από την τελευταία τους επίσκεψη, καθώς τους ήταν δύσκολο να 

συγκρίνουν τις δυο περιόδους. Θα έπρεπε κάθε φορά να ανατρέχουν σε παλιές φωτογραφίες 

και σελίδες απ’ το ηµερολόγιό τους.  

Η τεχνολογική εξέλιξη ήρθε να τα αλλάξει όλα αυτά. Αρχικά µε το ∆ιαδίκτυο, τα 

κινητά τηλέφωνα αλλά και τις ψηφιακές κάµερες. Οι φωτογραφίες άρχισαν να αποθηκεύονται 

ψηφιακά και να µην χρειάζεται να τις εκτυπώσει ο ταξιδιώτης. Έτσι ο ταξιδιώτης µπορούσε 

να τις έχει πάντα µαζί του σε κάποια ηλεκτρονική συσκευή, π.χ. αρχικά µε τους φορητούς 

υπολογιστές και στη συνέχεια µε τις υπόλοιπες κινητές συσκευές που βγήκαν αργότερα. Έτσι 

καθώς οι τεχνολογίες και οι τηλεπικοινωνίες εξελίσσονταν µε γρήγορους ρυθµούς, άρχισαν 

να δηµιουργούνται τα πρώτα ηλεκτρονικά ταξιδιωτικά ηµερολόγια σε µορφή ιστοσελίδων και 

ιστολογίων. Σε αυτά τα ηλεκτρονικά ηµερολόγια οι ταξιδιώτες µπορούσαν να γραφτούν και 

να γίνουν µέλη µιας κοινότητας. Έτσι, έχοντας από οπουδήποτε πρόσβαση στο ∆ιαδίκτυο 

µπορούσαν να συνδεθούν στην ιστοσελίδα του ηµερολογίου και να αποθηκεύσουν σχόλια και 

φωτογραφίες από τις επισκέψεις των ταξιδιών τους. Ακόµα και έτσι υπήρχε το πρόβληµα της 



 

2 

 

αποθήκευσης των εντυπώσεων από τα ταξίδια τους σε πραγµατικό χρόνο. Αυτό γιατί ο 

ταξιδιώτης δεν είχε παντού πρόσβαση στο ∆ιαδίκτυο από τα µέρη που επισκεπτόταν ή ακόµα 

και αν είχε δεν µπορούσε να έχει πάντα µαζί του το φορητό υπολογιστή για να αποθηκεύει τις 

επισκέψεις του από τα αγαπηµένα του µέρη στην ιστοσελίδα του ηλεκτρονικού ηµερολογίου. 

Έτσι έπρεπε πρώτα να κρατεί σηµειώσεις και φωτογραφίες κάπου προσωρινά και στη 

συνέχεια όταν βρει διαθέσιµη ευρυζωνική σύνδεση να συνδεθεί στην ιστοσελίδα και να 

ανεβάσει τις φωτογραφίες και τα σχόλια από τις επισκέψεις του. Μια τέτοια χαρακτηριστική 

ιστοσελίδα είναι το trip Advisor, όπου καθένας µπορεί να γίνει µέλος και να µοιραστεί τις 

εµπειρίες του από τα ταξίδια του. Στο trip advisor κάθε µέλος µπορεί να ανεβάζει σχόλια και 

φωτογραφίες από τις επισκέψεις του από τα ταξίδια του, ώστε να τα βλέπουν και άλλοι 

χρήστες που πιθανόν θέλουν να επισκεφτούν το ίδιο µέρος. 

Μια άλλη µεγάλη τεχνολογική εξέλιξη που βοήθησε να αναπτυχτούν όλα αυτά τα 

ηλεκτρονικά ταξιδιωτικά ηµερολόγια ήταν οι διαδικτυακοί χάρτες. Οι χάρτες µέσω κυρίως 

της Google αλλά και άλλων εταιρειών εξελίχτηκαν και ενηµερώθηκαν µε όλες τις περιοχές 

της γης. Έτσι κάποιος µπορεί να εντοπίσει στο χάρτη τη θέση του ή το σηµείο που θέλει να 

επισκεφτεί και να βάλει έναν σελιδοδείκτη πάνω στον χάρτη, ώστε να ξέρει πού ήταν 

ακριβώς το σηµείο που επισκέφτηκε. Και αυτό όµως δεν µπορούσε να γίνει εύκολα σε 

πραγµατικό χρόνο γιατί ο χρήστης θα πρέπει να έχει πρόσβαση στο ∆ιαδίκτυο για να δει το 

χάρτη και να βρει τη θέση του ή το σηµείο που τον ενδιαφέρει. Το trip Advisor αλλά και 

άλλα ταξιδιωτικά ηµερολόγια δίνει αυτή τη δυνατότητα στα µελή του, να εντοπίζουν τη θέση 

τους στον χάρτη που προσφέρεται από την Google και να βάζουν σελιδοδείκτη στην 

επίσκεψη τους πάνω στο χάρτη µαζί µε σχόλια και φωτογραφίες.. 

Όλα αυτά τα προβλήµατα όµως ήρθε για να λύσει η ευρεία διάδοση των «έξυπνων» 

κινητών τηλεφώνων. Αρχικά τα κινητά δεν κουβαλούσαν λειτουργικά συστήµατα αρκετά 

προηγµένα ώστε να δίνουν τη δυνατότητα στους χρήστες να κάνουν ό,τι έκαναν µε τους 

ηλεκτρονικούς υπολογιστές. Οι µνήµες που είχαν τα παλιά κινητά ήταν πολύ µικρές για να 

αποθηκεύει ο χρήστης οτιδήποτε, ακόµα και οι ενσωµατωµένες κάµερες είχαν χαµηλή 

ποιότητα. Όµως, η τελευταία γενιά των κινητών το κάνει αυτό και µε το παραπάνω. Επιπλέον 

οι αισθητήρες που έχουν ενσωµατωµένους (όπως το GPS και η κάµερα τελευταίας γενιάς) 

συνέτειναν ώστε τα ταξιδιωτικά ηµερολόγια και γενικότερα οι ταξιδιωτικές εφαρµογές να 

γίνουν δηµοφιλείς. Πλέον η δηµοτικότητα των έξυπνων κινητών είναι τόσο µεγάλη, που πολύ 

λίγοι είναι εκείνοι οι οποίοι δεν έχουν έξυπνο κινητό. Το γεγονός ότι µπορούν οι χρήστες να 

έχουν µια τέτοια ηλεκτρονική συσκευή πάντα µαζί τους, µε την οποία θα µπαίνουν στο 

∆ιαδίκτυο και θα βγάζουν φωτογραφίες καλής ποιότητας ανεβάζουν τη δηµοτικότητά τους. 

Επίσης η εξέλιξη αυτή στα κινητά και τα προηγµένα λειτουργικά συστήµατα, έδωσαν τη 

δυνατότητα σε ελεύθερους προγραµµατιστές και σε εταιρείες πληροφορικής να αναπτύξουν 
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τις δικές τους εφαρµογές και να τις ενσωµατώσουν στο λειτουργικό σύστηµα των κινητών 

συσκευών. Έτσι σε ένα τέτοιο ταξιδιωτικό ηµερολόγιο όπως το trip Advisor, ο χρήστης πλέον 

µπορεί να δηµιουργεί δεδοµένα σε πραγµατικό χρόνο. Μέσω του GPS µπορεί να εντοπίζει τη 

θέση του σε πραγµατικό χρόνο και µέσω των ευρυζωνικών δικτύων που διαθέτουν, µπορούν 

σε πραγµατικό χρόνο να συνδεθούν στο ∆ιαδίκτυο στην ιστοσελίδα του ταξιδιωτικού 

ηµερολογίου και να σηµειώσουν τη θέση τους στο χάρτη ή οποιοδήποτε άλλο σηµείο µαζί µε 

φωτογραφίες και σχόλια από την επίσκεψή τους. Έτσι, οι χρήστες µπορούν να βλέπουν 

άµεσα τα δεδοµένα που ανεβάζει κάποιος άλλος χρήστης και να βοηθηθούν στο ταξίδι τους.  

   Όλα τα παραπάνω αποτέλεσαν αφορµή για να δηµιουργηθεί το σύστηµα που 

περιγράφεται στη συγκεκριµένη εργασία. Λόγω των αρκετά µεγάλων αποθηκευτικών χώρων 

που διαθέτουν πλέον τα κινητά, ο χρήστης θα µπορεί θεωρητικά να αποθηκεύει στη συσκευή 

απεριόριστα ταξίδια. Σηµαντικό θα ήταν ο χρήστης να µπορεί να χωρίζει το ταξίδι του σε 

διαδροµές. Σχεδόν κανένα ταξίδι δεν είναι µια ενιαία διαδροµή. Π.χ. άλλη διαδροµή µπορεί 

να κάνει ο χρήστης τη µια µέρα, άλλη την δεύτερη κ.ο.κ. Η κάθε διαδροµή αποτελείται από 

επισκέψεις του χρήστη σε µέρη που τον ενδιαφέρουν. Μέσω του GPS της συσκευής θα 

εντοπίζεται η θέση του χρήστη στο χάρτη, θα εµφανίζονται τα σηµεία ενδιαφέροντος που 

υπάρχουν γύρω του και ο χρήστης θα επιλέγει κάποια από αυτά τα προτεινόµενα σηµεία 

ενδιαφέροντος ή θα δηµιουργεί κάποιο καινούριο και θα βάζει έναν σελιδοδείκτη στον χάρτη 

στο σηµείο που τον ενδιαφέρει. Έτσι ο χρήστης θα µπορεί να δηµιουργεί πολλές τέτοιες 

επισκέψεις σε κάθε διαδροµή πάνω στο χάρτη. Επιπλέον σε κάθε επίσκεψη θα ήταν χρήσιµο 

ο χρήστης να µπορεί να κρατά σηµειώσεις για τα σηµεία και να βγάζει όσες φωτογραφίες 

θέλει, προκειµένου να διατηρήσει λεπτοµέρειες που έχουν σηµασία για τον ίδιο. Έτσι θα 

ολοκληρώνεται και η καταγραφή του ταξιδιού του χρήστη µέσω της εφαρµογής.  

Σηµαντικό θα ήταν ο χρήστης να βρίσκει εύκολα το ταξίδι του που βρίσκεται σε 

εξέλιξη. Π. χ. αν τελειώσει µια διαδροµή τη µια µέρα και τη δεύτερη µέρα θέλει να συνεχίσει 

την καταγραφή, θα ήταν χρήσιµο µόλις ανοίξει ξανά την εφαρµογή µε το πάτηµα ενός 

κουµπιού να βρίσκει το εν εξελίξει ταξίδι του. Επίσης, εφόσον ο χρήστης έχει αποθηκευµένα 

πολλά ταξίδια στην συσκευή του θα ήταν σηµαντικό να ανατρέχει σε οποιοδήποτε ταξίδι του 

εύκολα, σε περίπτωση που θέλει να βρει κάποια ανάµνηση του ή και να επισκεφτεί ξανά το 

ίδιο µέρος. Έτσι, θα πρέπει να υπάρχει ένας εύκολος τρόπος αναζήτησης των παλιών ταξιδιών 

του, εντοπίζοντας τα πάνω στο χάρτη, ψάχνοντας την περίοδο που επιθυµεί ή και τα δυο µαζί.  

Τέλος, για τους χρήστες θα ήταν σηµαντικό να µπορούν να κοινοποιούν τα ταξίδια 

τους σε µια κοινότητα ανθρώπων που τους αρέσουν τα ταξίδια και ανταλλάσουν εντυπώσεις 

γι’ αυτα. Έτσι, θα µπορούν να βλέπουν τί έκαναν άλλοι χρήστες σε περιοχές που τους 

ενδιαφέρει ή που θέλουν να επισκεφτούν ή ακόµα και να βοηθήσουν άλλους χρήστες στο 

ταξίδι τους προσφέροντας τις δικές τους πληροφορίες για τον συγκεκριµένο προορισµό.  
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1.2 Οργάνωση κειµένου 

Στο κεφάλαιο 2 που ακολουθεί περιγράφονται σχετικές εφαρµογές σε κινητά που είναι 

διαθέσιµες για καταγραφή ταξιδιών. Επίσης, επειδή πρόκειται καθαρά για µια εφαρµογή 

πληθοπορισµού γίνεται επισκόπηση εφαρµογών πληθοπορισµού. 

Στο κεφάλαιο 3 παρουσιάζεται η γενική αρχιτεκτονική του συστήµατος που 

δηµιουργείται στα πλαίσια αυτής εδώ της εργασίας και αναλύονται οι απαιτήσεις των κύριων 

συστατικών µερών του. 

Στο κεφάλαιο 4 ακολουθεί η υλοποίηση του συστήµατος. Αναλύονται οι 

συγκεκριµένες τεχνολογίες που χρησιµοποιήθηκαν για να δηµιουργηθεί αλλά και το πώς 

µετατρέπεται πλέον η αρχιτεκτονική του. 

Στο κεφάλαιο 5 παρουσιάζεται ένα ολοκληρωµένο σενάριο χρήστη µε εικόνες για να 

γίνει αντιληπτό πώς λειτουργεί αυτή η εφαρµογή του συστήµατος και ποιες δυνατότητες 

παρέχει στο χρήστη. 

Τέλος, στο κεφάλαιο 6 παρουσιάζονται κάποια χρήσιµα συµπεράσµατα από την 

δηµιουργία ενός τέτοιου συστήµατος καθώς και µελλοντικές επεκτάσεις του. 

 

 



 

5 

 

2  Συγγενικές εφαρµογές 

και εργασίες 

Υπάρχουν πολλές εφαρµογές για κινητά µε τις οποίες µπορεί να διατηρήσει κανείς ένα 

ταξιδιωτικό ηµερολόγιο, να δηµοσιοποιήσει φωτογραφίες, να κοινοποιήσει αναµνήσεις του 

ταξιδιού µε τους φίλους του, να κρατήσει στο λεύκωµα του σηµαντικές επισκέψεις που έκανε 

σε µέρη που τον ενδιαφέρουν, να µοιραστεί αυτές τις επισκέψεις µε φίλους του, να δει 

προτάσεις φίλων του από µέρη που τον ενδιαφέρουν και γενικά να µοιραστεί το πάθος του 

για ταξίδια µε άλλα άτοµα σαν και αυτόν. Πρόκειται για εφαρµογή πληθοπορισµού, στην 

οποία δίνεται στους χρήστες η δυνατότητα να συλλέξουν πληροφορίες, χωρίς να είναι 

εξειδικευµένο προσωπικό. Αυτές οι πληροφορίες µπορεί να είναι  χωρικές και περιγραφικές. 

Χωρικές γιατί συλλέγουν τις συντεταγµένες µιας θέσης από τις επισκέψεις τους, αλλά και 

περιγραφικές γιατί µπορεί να συλλέξουν φωτογραφίες και σχόλια από αυτές τις τοποθεσίες 

για την κοινότητα των ταξιδιωτών. Έτσι, είναι φανερό ότι τέτοιες ταξιδιωτικές εφαρµογές για 

κινητά σχετίζονται µε σύγχρονες τεχνικές και µεθοδολογίες διαχείρισης δεδοµένων όπως: 

• Πληθοπορισµός (crowdsoursing) 

• Χωρικός πληθοπορισµός (spatial crowdsourcing)    

• Συλλογή περιεχοµένου από χρήστες (User Generated Content) 
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2.1 Συγγενικές Εφαρµογές 

Αρχικά θα παρουσιαστούν κάποιες  συγγενικές εφαρµογές µε αυτήν που υλοποιήθηκε 

στα πλαίσια αυτής εργασίας: 

• Travelog–City Guides & Blogs Asia By Travelog Pte Ltd. 

• livemapp - photo blog travel pics By Inspirational Futures Ltd 

• TripMayor - Travel Tips from Locals By pixels magic limited 

• Everplaces 

• TravelPod - Travel Blog By TravelPod 

Πρόκειται για εφαρµογές µε τις οποίες ο χρήστης µπορεί να διατηρεί ένα ταξιδιωτικό 

ηµερολόγιο στην κινητή του συσκευή. Ο χρήστης µπορεί να γίνει µέλος µιας κοινότητας και 

να µοιραστεί τις ταξιδιωτικές του εµπειρίες. Μπορεί να δηµιουργήσει περιεχόµενο όπως 

φωτογραφίες, κείµενο και γεωγραφικά σηµεία στο χάρτη. Σηµαντικό είναι ότι σε όλες αυτές 

τις εφαρµογές, αν ο χρήστης επιθυµεί µπορεί να µοιραστεί αυτό το περιεχόµενο µε τα 

υπόλοιπα µέλη της κοινότητας στην οποία έχει γίνει µέλος, κοινοποιώντας αυτό το 

περιεχόµενο σε έναν κεντρικό Server. Έτσι µπορεί ανά πάσα στιγµή να πάρει πληροφορίες 

από άλλους χρήστες των εφαρµογών από σηµεία που τον ενδιαφέρουν. Αυτό βοηθά το 

χρήστη να προγραµµατίσει καλύτερα το ταξίδι του, ίσως να αποφύγει µέρη που δεν αξίζει να 

επισκεφτεί ή ακόµα και να ανακαλύψει µέρη που αρχικά δεν τα είχε συµπεριλάβει στα σχέδιά 

του. Κάποιες από αυτές τις εφαρµογές µπορεί να τρέχουν σε κινητά που υποστηρίζουν 

λειτουργικό iOS, κάποιες σε android και άλλες πάλι µπορεί να τρέχουν σε κινητά είτε 

υποστηρίζουν iOS, είτε android λειτουργικό σύστηµα. Σε κάποιες από αυτές τις εφαρµογές ο 

χρήστης µπορεί να δηµιουργήσει και να µοιραστεί ακόµη και βίντεο. Συνοπτικά στον 

παρακάτω πίνακα 1 φαίνονται τα βασικά χαρακτηριστικά αυτών των εφαρµογών και πως 

διαφοροποιούνται σε σχέση µε την εφαρµογή Travelogue που υλοποιήθηκε στα πλαίσια 

αυτής της εργασίας. 

 Travelog livemapp TripMayor Everplaces TravelPod Geospike Travelogue  

Βίντεο � � � � � � � 

Φωτογραφίες � � � � � � � 

Κείµενο � � � � � � � 

Λειτουργικό iOS iOS iOS/android iOS iOS iOS/android android 

Κοινοποιηση 

σε κεντρικο 

Server 

� � � � � � � 

Χάρτες online online Online/offline Online/offline Online/offline Online/offline Online/offline 

Πίνακας 1: Βασικά χαρακτηριστικά των εφαρµογών 
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Travelog. Ειδικά η εφαρµογή Travelog [30] έχει αναπτυχτεί για συσκευές που τρέχουν σε 

λειτουργικό σύστηµα iOS.  Η εφαρµογή παρέχει προτάσεις, σχόλια και αξιολογήσεις για 

ταξίδια από µεγάλες πόλεις σε όλη την Ασία. Επιπλέον περιλαµβάνονται οδηγοί πόλης µε 

φωτογραφίες, σχόλια, blogs, προτάσεις, πληροφορίες, χάρτες, και άρθρα από ειδικούς. 

Οδηγίες και σηµεία ενδιαφέροντος προσφέρονται από κάποιες µεγάλες πόλεις της Ασίας 

όπως το  Πεκίνο, η Σαγκάη, η Σεούλ, η Σιγκαπούρη, η Μπανγκόκ, το Πουκέτ, η Κουάλα 

Λουµπούρ, το Χονγκ Κονγκ, το Τόκιο και το Μπαλί. Συνοπτικά ο χρήστης µπορεί: 

• Να κάνει έρευνα και σχεδιασµό του ταξιδιού του σε ένα από τα παραπάνω µέρη. 

• Να λάβει εκτιµήσεις και συστάσεις για καταλύµατα, εστιατόρια, αξιοθέατα, όχι µόνο 

από τα υπόλοιπα µέλη της κοινότητας, αλλά και από ειδικούς. 

• Να έχει πρόσβαση σε κριτικές µέσω της Google. 

• Να δει δηµοφιλή άρθρα από διάφορους προορισµούς. 

• Να δει ενηµερώσεις και προτάσεις από χρήστες που βρίσκονται κοντά. 

 

Στην παρακάτω εικόνα 1 φαίνονται ενδεικτικά κάποια στιγµιότυπα της εφαρµογής: 

 

 

Εικόνα 1: Στιγµιότυπα της εφαρµογής [30] 
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Livemapp. Η εφαρµογή livemapp [14] έχει αναπτυχτεί για συσκευές που τρέχουν σε 

λειτουργικό σύστηµα iOS. Προσφέρει ένα γρήγορο και διασκεδαστικό τρόπο για να 

µοιραστεί κάποιος χρήστης τις φωτογραφίες του όταν ταξιδεύει. Περά από τα βασικά 

χαρακτηριστικά, ο χρήστης µπορεί: 

• Να ανεβάσει τις  φωτογραφίες  του ταξιδιού του σε ένα ζωντανό χάρτη. 

• Να εξερευνήσει διαφορετικές χώρες και πολιτισµούς 

• Να προγραµµατίσει το ταξίδι του και να πάρει ιδέες από άλλους χρήστες που είναι 

κοντά του. 

• Να δει µια εικόνα του τι συµβαίνει οπουδήποτε στον κόσµο σε κάποια χρονική 

στιγµή. 

• Να κοινοποιήσει πληροφορίες στο Facebook και στο Twitter 

• Να ανακτήσει φωτογραφίες µε βάση τη θέση του. 

Στην παρακάτω εικόνα 2 φαίνονται ενδεικτικά κάποια στιγµιότυπα της εφαρµογής: 

 

 

Εικόνα 2: Στιγµιότυπα της εφαρµογής [14] 
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TripMayor. Η εφαρµογή TripMayor [33] έχει αναπτυχτεί για συσκευές που τρέχουν είτε σε 

iOS, είτε σε android λειτουργικό σύστηµα. Με αυτήν την εφαρµογή ο χρήστης µπορεί να 

µοιραστεί αγαπηµένες του ταξιδιωτικές εµπειρίες. Επιπλέον µπορεί να πάρει πληροφορίες 

ακόµη και όταν το ταξίδι του είναι εν εξελίξει από τοπικούς χρήστες ή άλλους χρήστες που 

βρίσκονται ανά πάσα στιγµή κοντά του. Συνοπτικά ο χρήστης: 

• Μπορεί να  συµβουλευτεί κάποιον τοπικό χρήστη. 

• Μπορεί να ανακαλύψει µέρη άγνωστα στο ευρύ κοινό βάσει των ταξιδιωτικών 

οδηγών που προσφέρονται από ειδικευµένο προσωπικό. 

• Μπορεί να χρησιµοποιήσει την εφαρµογή και τους χάρτες της σε offline λειτουργία, 

ώστε να µην ξοδεύει MB από την σύνδεση του στο ∆ιαδίκτυο.  

Στην παρακάτω εικόνα 3 φαίνονται κάποια στιγµιότυπα της εφαρµογής: 

 

 

Εικόνα 3: Στιγµιότυπα της εφαρµογής [33] 
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Everplaces. Η εφαρµογή Everplaces [7] έχει αναπτυχτεί για συσκευές που τρέχουν σε 

λειτουργικό σύστηµα iOS. Την εφαρµογή αυτή µπορεί να τη χρησιµοποιήσει κάποιος ως 

εργαλείο µνήµης για τις επισκέψεις του.  Βοηθάει το χρήστη να θυµηθεί παλιά του ταξίδια 

από µέρη που επισκέφτηκε, και να τα συστήσει σε άλλους χρήστες της κοινότητας. Αυτή η 

εφαρµογή µπορεί να χρησιµοποιηθεί για να βάλει ο χρήστης σελιδοδείκτες σε θέσεις που τον 

ενδιαφέρουν, να διαβάσει γι’ αυτές τις θέσεις και να τις ανακτήσει εύκολα ανά πάσα στιγµή. 

Τα δεδοµένα από τις διάφορες θέσεις και οι χάρτες µπορούν να διατεθούν τοπικά στη 

συσκευή, οπότε δεν χρειάζεται 3G για να ανακτήσει πληροφορίες για κάποια θέση. Επίσης, ο 

χρήστης µπορεί:  

• Να δηµιουργήσει τους δικούς του χάρτες και ταξιδιωτικούς οδηγούς. 

• Να προσαρµόσει τους χάρτες µε περιγραφές, ετικέτες και εικόνες. 

Στην παρακάτω εικόνα 4 φαίνονται κάποια στιγµιότυπα της εφαρµογής: 

 

 

Εικόνα 4: Στιγµιότυπα της εφαρµογής [7] 
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TravelPod. Η εφαρµογή TravelPod [31] έχει αναπτυχτεί για συσκευές που τρέχουν σε 

λειτουργικό σύστηµα iOS και λειτουργεί µε ή χωρίς πρόσβαση στο ∆ιαδίκτυο, ώστε να 

µπορεί ο χρήστης να προσθέσει και να επεξεργαστεί πληροφορίες του ταξιδιού του όπου κι 

αν βρίσκεται και να συγχρονίσει άψογα αυτές τις πληροφορίες όταν αποκτήσει ξανά 

πρόσβαση. Πέρα από φωτογραφίες ο χρήστης µπορεί να δηµιουργήσει και να µοιραστεί και 

βίντεο. Έτσι ένας χρήστης του TravelPod µπορεί να: 

• Επεξεργαζεται είτε από το site είτε από το κινητό και να συγχρονίζει εύκολα 

πληροφορίες που αποθηκεύονται στο κινητό και κοινοποιούνται στο site της 

εφαρµογής. 

• Ανεβάζει βίντεο από τα ταξίδια του και να τα κοινοποιεί στο site της εφαρµογής. 

• Χρησιµοποιεί την εφαρµογή είτε online είτε offline, έτσι ώστε να µην χάνει στιγµή 

από τα ταξίδια του. 

• Να µοιραστεί τις πληροφορίες του είτε στο Facebook, είτε µε e – mail.  

Στην παρακάτω εικόνα 5 φαίνονται κάποια στιγµιότυπα της εφαρµογής: 

 

 

Εικόνα 5: Στιγµιότυπα της εφαρµογής [31] 
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Geospike. Η εφαρµογή Geospike [9] έχει αναπτυχτεί για συσκευές που τρέχουν είτε σε iOS, 

είτε σε android λειτουργικό σύστηµα. Το Geospike είναι ένας πολύ καλός τρόπος για να 

αποθηκεύσει και να µοιραστεί ο χρήστης  στιγµές ενώ είναι εν κινήσει. Το καλύτερο κοµµάτι 

αυτής της εφαρµογής είναι ότι ο χρήστης µπορεί να τα κάνει όλα αυτά χωρίς σύνδεση στο 

∆ιαδίκτυο, κάτι που είναι ιδανικό για τους ταξιδιώτες που ταξιδεύουν στο εξωτερικό, γιατί η 

περιαγωγή δεδοµένων στο εξωτερικό κοστίζει ακριβά. Στο Geospike δεν υπάρχουν 

προκαθορισµένα σηµεία ενδιαφέροντος, παρά µόνο αυτά που δηµιουργεί ο χρήστης. Έτσι ο 

χρήστης του Geospike µπορεί: 

• Να χρησιµοποιεί την εφαρµογή είτε online, είτε offline. 

• Να κοινοποιεί πληροφορίες από την θέση του στο χρονολόγιο του facebook, χωρίς να 

περιµένει να το κάνει ο χρήστης, αλλά το χειρίζεται η εφαρµογή στο παρασκήνιο. 

Στην παρακάτω εικόνα 6 φαίνονται κάποια στιγµιότυπα της εφαρµογής: 

 

Εικόνα 6: Στιγµιοτυπα της εφαρµογης [9] 
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Τέλος, υπάρχουν πολλά θετικά για τις παραπάνω εφαρµογές, αλλά και πολλά πράγµατα 

που θα µπορούσαν να διορθωθούν. Π.χ. για την εφαρµογή Travelog  [30], η οποία δίνει 

πληροφορίες και χάρτες για πόλεις της Ασίας, θα µπορούσε να επεκταθεί και σε 

περισσότερες πόλεις και αγορές. Σηµαντικό θα ήταν όλες οι εφαρµογές,, να µπορούσαν να 

υποστηρίζουν χάρτες όχι µόνο σε online λειτουργία, αλλά και σε offline, καθώς είναι γνωστό 

ότι η 3G περιαγωγή δεδοµένων κοστίζει ακριβά στο εξωτερικό. Επίσης, ένα άλλο σηµαντικό 

στοιχείο θα ήταν η δηµιουργία και κοινοποίηση περιεχοµένου βίντεο. Μόνο η εφαρµογή 

TravelPod [31] το επιτρέπει αυτό. Πλέον, οι αποθηκευτικοί χώροι είναι µεγάλοι και στα 

κινητά, οπότε η παραγωγή βίντεο θα ήταν εφικτή και ο χρήστης θα µπορούσε να έχει 

καλύτερες αναµνήσεις από το ταξίδι του. 

2.2 Σχετικές Εργασίες 

Στη συνέχεια θα παρουσιαστούν κάποιες σχετικές εργασίες, σύµφωνα µε τις εξής 

θεµατικές ενότητες:  

• Πληθοπορισµός (crowdsourcing).    

• Χωρικός Πληθοπορισµός (Spatial Crowdsourcing). 

• Συλλογή περιεχοµένου από χρήστες (User Generated Content). 

2.2.1 Πληθοπορισµός 

Από την στιγµή που τα κινητά τηλέφωνα εξελίχτηκαν σε έξυπνα κινητά, το φαινόµενο 

του πληθοπορισµού αποκτά όλο και περισσότερο ενδιαφέρον. Οι δυνατότητες πλέον τον 

έξυπνων κινητών είναι µεγάλες. Με τη χρήση δυνατοτήτων όπως η κάµερα και το GPS, o 

καθένας µπορεί να παράγει και να µοιράζεται περιεχόµενο, καθώς επίσης να βοηθά άλλους 

χρηστές κινητών τηλεφώνων να λύσουν καθηµερινά προβλήµατα. Ένα πρόβληµα µπορεί 

εύκολα µέσω κάποιου blog η κάποιου web site η κάποιας έξυπνης εφαρµογής στα κινητά να 

κοινοποιηθεί άµεσα ή έµµεσα στο πλήθος. Έτσι, εκατοµµύρια χρήστες κινητών µπορούν 

εύκολα εθελοντικά να αναλάβουν να λύσουν το πρόβληµα. Υπάρχουν πολλές γνωστές 

εφαρµογές [4]  που χρησιµοποιούν τον πληθοπορισµό για να λύνουν προβλήµατα µέσω 

κάποιας ιστοσελίδας. Στη συνέχεια επεκταθήκαν και σε εφαρµογή στα κινητά τηλέφωνα και 

πολλές περισσότερες που δηµιουργήθηκαν από τότε που εξελιχτήκαν σε έξυπνα κινητά. 

Εκτός από τα εµφανή χαρακτηριστικά και τις δυνατότητες που έχουν τα κινητά [4], υπάρχουν 

και άλλα εγγενή χαρακτηριστικά: 

• Κάθε εφαρµογή σε κινητό µπορεί να είναι επέκταση µιας web εφαρµογής η µπορεί 

να είναι µια καινούρια εφαρµογή. 
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• Η συνεισφορά του πλήθους στο παραγόµενο περιεχόµενο είναι συµµετοχική ή 

ευκαιριακή. 

• Η συνεισφορά στο παραγόµενο περιεχόµενο µπορεί να είναι αποτέλεσµα ατοµικής ή 

συλλογικής ενέργειας. 

• Η ποιότητα της συνεισφοράς µπορεί να είναι οµοιογενής ή ετερογενής. 

• Τα κίνητρα που δίνονται στο πλήθος για να συµµετέχουν στη συλλογή περιεχοµένου, 

µπορεί να είναι: οικονοµικά, ηθικά, ψυχαγωγικά, αλλά και η ανταλλαγή υπηρεσιών.  

• Η ανθρώπινη δεξιότητα. 

Συνοπτικά στον παρακάτω Πίνακα 2 φαίνεται µία ταξινόµηση γνωστών εφαρµογών 

σύµφωνα µε τα παραπάνω χαρακτηριστικά: 

Applications Επέκταση 

web 

εφαρµογής 

Συνεισφορά 

πλήθους 

Συνεισφορά 

στα 

δεδοµένα 

ειναι 

αποτέλεσµα  

Ποιότητα 

συνεισφοράς 

Κίνητρα Ανθρώπινη 

δεξιότητα 

Αισθητήρες Γεωγραφική 

Θέση 

Gigwalk.com � συµµετοχική ατοµική ετερογενής οικονοµικά Εργατικός Κάµερα � 

Jana.com � συµµετοχική ατοµική ετερογενής οικονοµικά Οπτικός � � 

Crowd 

Translator  

� συµµετοχική συλλογική οµοιογενήςς ανταλλαγή 

υπηρεσιών 

Οπτικός Κάµερα � 

Waze.com � συµµετοχική 

και 

ευκαιριακή 

συλλογική οµοιογενής Ηθικά/ 

ανταλλαγή 

υπηρεσιών 

Οπτικός � � 

CityExplorer � ευκαιριακή συλλογική οµοιογενής ψυχαγωγικά Οπτικός Κάµερα � 

VTrack � ευκαιριακή συλλογική οµοιογενής ηθικά/ανταλλαγή 

υπηρεσιών 

� � � 

SignalGuru � ευκαιριακή συλλογική οµοιογενής Ηθικά/ 

ανταλλαγή 

υπηρεσιών 

� Κάµερα � 

Ear-Phone � ευκαιριακή συλλογική οµοιογενής ηθικά � Ήχος � 

NoiseTube � ευκαιριακή συλλογική οµοιογενής ηθικά � Ήχος � 

PotHole � ευκαιριακή συλλογική οµοιογενής ηθικά � δόνηση � 

AirPlace � ευκαιριακή συλλογική οµοιογενής ανταλλαγή 

υπηρεσιών 

� � � 

SmartTrace � ευκαιριακή συλλογική οµοιογενής ανταλλαγή 

υπηρεσιών 

� � � 

Crowdcast � ευκαιριακή συλλογική οµοιογενής ανταλλαγή 

υπηρεσιών 

� � � 

SmartP2P � ευκαιριακή συλλογική οµοιογενής ανταλλαγή 

υπηρεσιών 

� � � 

Πίνακας 2: Εγγενή χαρακτηριστικά εφαρµογών που σχετίζονται µε τη συλλογή 

περιεχοµένου [4] 
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2.2.2 Χωρικός Πληθοπορισµός 

Τα τελευταία χρόνια, η µεγάλη ανάπτυξη που υπάρχει στα κινητά τείνει να κάνει τον 

χωρικό πληθοπορισµό εξαιρετικά δηµοφιλή. Υπάρχει τεράστιο ενδιαφέρον για χρήση των 

έξυπνων κινητών αλλά και του Web ώστε να δηµιουργηθούν, να συγκεντρωθούν και να 

διαδοθούν γεωγραφικές πληροφορίες που προσφέρονται εθελοντικά από απλούς χρήστες και 

όχι εξειδικευµένο προσωπικό. Αυτό που κάνει τον χωρικό πληθοπορισµό τόσο δηµοφιλή στη 

σηµερινή εποχή είναι η δηµοτικότητα των κινητών τηλεφώνων και των αισθητήρων που 

περιέχουν, όπως το GPS, καθώς και η εξέλιξη της ευρυζωνικότητας στα κινητά δίκτυα. 

Πλέον υπάρχουν αρκετές εφαρµογές που ακολουθούν το µοντέλο του χωρικού 

πληθοπορισµού. Για να λειτουργήσει αυτό το µοντέλο πρέπει να επιτραπεί στους χρήστες να 

λύνουν προβλήµατα ενώ ταξιδεύουν. Έτσι, οι δυναµικοί χρήστες αυτών των εφαρµογών είναι 

κυρίως όσοι ταξιδεύουν πολύ. Ένα τέτοιο παράδειγµα είναι το waze.com [34], µία εφαρµογή 

µε την οποία ο χρήστης µέσω κινητού τηλεφώνου µπορεί να αναφέρει προβλήµατα στο 

κυκλοφορία µιας περιοχής και να τα κοινοποιεί στα υπόλοιπα µέλη της εφαρµογής, ώστε να 

αποφύγουν τέτοια σηµεία.  

Υπάρχουν και άλλες ιστοσελίδες και εφαρµογές που ακολουθούν το µοντέλο του 

χωρικού πληθοπορισµού [12], τέτοιες είναι το Wikimapia [35] και το OpenStreetMap [19]. 

Αυτές οι πρωτοβουλίες επιτρέπουν στο πλήθος να συλλέξουν γεωγραφικές πληροφορίες και 

να ενισχύσουν την βάση δεδοµένων που διατηρούν από γεωγραφικά δεδοµένα σε παγκόσµιο 

επίπεδο. Επίσης, η Google µέσω των τεχνολογιών που έχει αναπτύξει, παροτρύνει 

προγραµµατιστές να υλοποιήσουν εφαρµογές χρησιµοποιώντας τα δικά τους γεωγραφικά 

δεδοµένα. Στη WikiMapia καθένας µε µια σύνδεση στο Internet µπορεί να επιλέξει µια 

περιοχή στην επιφάνεια της Γης και να της ορίσει µια περιγραφή, καθώς επίσης να 

συµπεριλάβει συνδέσµους σε άλλες πηγές. Στη συνέχεια οποιοσδήποτε µπορεί να 

επεξεργαστεί αυτές τις εγγραφές. Εθελοντές αξιολογητές µπορούν να οπτικοποιήσουν τα 

αποτελέσµατα και να κάνουν έλεγχο για την ακρίβεια και τη σπουδαιότητα των 

αποτελεσµάτων. Όπως περιγράφεται και στην εργασία [12], τα γεωγραφικά δεδοµένα σε 

αυτές τις ιστοσελίδες / εφαρµογές δηµιουργούνται βάσει εθελοντικής προσπάθειας των 

χρηστών. Μια άλλη παρόµοια ιστοσελίδα είναι το Flickr [8], το οποίο επιτρέπει στους 

χρήστες να ανεβάζουν και να εντοπίζουν φωτογραφίες στην επιφάνεια της Γης βάσει του 

γεωγραφικού πλάτους και µήκους. Επίσης το MissPronouncer [16], µια ιστοσελίδα που 

δηµιουργήθηκε για να βοηθήσει τους ανθρώπους να µάθουν να  προφέρουν µερικά από τα 

πιο χαρακτηριστικά τοπωνύµια.  

Χαρακτηριστικές τεχνολογίες που χρησιµοποιούνται στην συλλογή γεωγραφικής 

πληροφορίας από εθελοντές είναι οι παρακάτω: 
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• Έξυπνα κινητά. 

• Web 2.0 (Ιστοσελίδες, µπλογκς, wikis). 

• Γεωναφορά (Georeferencing). Το περιεχόµενο που συλλέγεται από τους χρήστες 

πρέπει να συνοδεύεται από συντεταγµένες. 

• Geotags. Ένα geotag είναι ένας τυποποιηµένος κωδικός, ο οποίος µπορεί να εισαχθεί 

έτσι ώστε να γίνει γνωστή η θέση από την οποία προέρχεται η πληροφορία. 

• GPS. 

• Γραφικά για την οπτικοποίηση των γεωγραφικών πληροφοριών. 

• Τηλεπικοινωνίες. 

Το µοντέλο όµως αυτό του χωρικού πληθοπορισµού δηµιουργεί [12] κάποια εύλογα 

ερωτήµατα όπως: 

• Τι οδηγεί τους ανθρώπους στο να το κάνουν αυτό; 

• Πόσο ακριβή είναι τα αποτελέσµατα; 

• Απειλείται η ιδιωτικότητα; 

Η αυτοπροβολή είναι ένα µεγάλο κίνητρο για να ασχοληθεί κάποιος µε το web και κατ' 

επέκταση µε την εθελοντική γεωγραφική πληροφορία. Η δηµοτικότητα των έξυπνων κινητών 

δίνει από µόνη της κίνητρο στους χρήστες να συλλέξουν γεωγραφικές πληροφορίες. Επίσης 

πολλοί άνθρωποι βλέπουν το web σαν ένα εύκολο µέσο για να διαθέσουν (γεωγραφικές και 

µη) πληροφορίες σε φίλους τους, άσχετα αν αυτές γίνονται τελικά προσβάσιµες σε όλους. Το 

γεγονός αυτό αποτελεί τη βάση για τη δηµοτικότητα ορισµένων ιστοσελίδων όπως το Picasa 

[20], όπου µπορεί κάποιος να επισηµάνει φίλους του σε φωτογραφίες, αλλά δεν µπορεί να 

εξηγήσει τη δηµοτικότητα του Flickr και του WikiMapia, όπου το περιεχόµενο είναι εντελώς 

ανώνυµο. Οι χρήστες του OpenStreetMap µπορούν π.χ. να ικανοποιηθούν βλέποντας αυτή τη 

τεράστια χωρική βάση να µεγαλώνει από δεδοµένα που προσέφεραν οι ίδιοι, αλλά δεν 

µπορούν να νιώσουν κάποια ικανοποίηση αυτοπροβολής µιας και το έργο του 

OpenStreetMap βασίζεται στην ανωνυµία. Η ακρίβεια στα αποτελέσµατα εξαρτάται αρκετά 

από την χρήση των διάφορων αισθητήρων, όπως τους δέκτες GPS και των σφαλµάτων που 

περιέχουν. Εξαρτάται επίσης από την αξιοπιστία που υπάρχει προς τον εθελοντή παραγωγό 

γεωγραφικού περιεχοµένου. Οι δέκτες GPS, όσο εξελίσσεται η τεχνολογία, εξελίσσονται και 

αυτοί και βελτιώνονται συνεχώς. Επίσης µεγάλες ιστοσελίδες δηµιουργούν διαφόρους 

µηχανισµούς ώστε να ταυτοποιείται η θέση του χρήστη που παράγει το γεωγραφικό 

περιεχόµενο, έτσι ώστε να εξασφαλίζεται µεγάλο επίπεδο αξιοπιστίας ανάµεσα στον 

παραγωγό και στον καταναλωτή περιεχοµένου. Τέλος, από τη στιγµή που τα γεωγραφικά 

δεδοµένα κοινοποιούνται στο ∆ιαδίκτυο, είναι λίγο δύσκολο να µην απειλείται η 
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ιδιωτικότητα. Πολλές από αυτές τις ιστοσελίδες που προαναφέρθηκαν στηρίζονται στην 

ανωνυµία αυτών που παράγουν περιεχόµενο. Άλλες πάλι επιτρέπουν στους χρήστες να 

παράγουν περιεχόµενο, εφόσον είναι µέλη µιας κοινότητας. Έτσι, είναι δύσκολο να µην 

παραβιαστεί η ιδιωτικότητα.  

2.2.3 Ποιότητα δεδοµένων από χωρικό πληθοπορισµό 

Η ποιότητα των δεδοµένων έχει µεγάλη σηµασία για τις εταιρείες που προσφέρουν 

ανοιχτά γεωγραφικά δεδοµένα. Έτσι πολλές από αυτές αναπτύσσουν µηχανισµούς ώστε τα 

δεδοµένα που παράγει το πλήθος να είναι αξιόπιστα και µάλιστα [15] υπάρχει τρόπος για 

ασφαλή εντοπισµό. Επίσης µπορούν να δηµιουργηθούν υπηρεσίες που να επιτρέπουν στους 

χρήστες που παράγουν περιεχόµενο να επισηµάνουν το περιεχόµενό τους χωροχρονικά, έτσι 

ώστε να δείχνει τη θέση τους ανά πάσα στιγµή, διατηρώντας την ιδιωτικότητα των χρηστών 

που παράγουν το περιεχόµενο. Για να χτισθεί ένα επίπεδο εµπιστοσύνης µεταξύ αυτών που 

χρησιµοποιούν το περιεχόµενο και αυτών που παράγουν το περιεχόµενο, βασικό θα ήταν να 

επαληθευτεί ως προς την εγκυρότητα του το περιεχόµενο. Μία χαρακτηριστική προσέγγιση 

είναι η χωροχρονική σήµανση του περιεχοµένου, επαληθεύοντας τον χρόνο και τη θέση. Μια 

τέτοια προσέγγιση είναι το geotagging, που χρησιµοποιεί π.χ. το Flickr για να επιτρέπει στους 

χρήστες του να επισηµαίνουν χωροχρονικά φωτογραφίες που δηµιουργούν οι ίδιοι. Μια 

αξιόπιστη υπηρεσία geotagging, δεν θα επέτρεπε εύκολα σε ένα χρήστη να επισηµάνει 

χωροχρονικά περιεχόµενο σε µέρος που δεν έχει πάει ποτέ. Έτσι,  ο καταναλωτής µπορεί να 

εµπιστεύεται περισσότερο το περιεχόµενο που παράγουν οι χρήστες χωρίς να ξέρει από ποιον 

χρήστη προέρχεται. Από τη στιγµή που ο χρήστης πρέπει να διανύσει µια απόσταση για να 

επισηµάνει περιεχόµενο σε µια επιθυµητή θέση, είναι δύσκολο και να δηµιουργήσει 

περιεχόµενο που δεν είναι αληθινό. Επίσης, ένα  σύστηµα επαλήθευσης περιεχοµένου που 

παράγεται από κινητές συσκευές θα µπορούσε να έχει τρεις οντότητες [15]:  

• Παραγωγούς περιεχοµένου, 

• Καταναλωτές περιεχοµένου, 

• Υπηρεσία επαλήθευσης τοποθεσίας και ώρας. 

 

Όταν ένας παραγωγός περιεχοµένου έχει κάποιο περιεχόµένο που θέλει να 

πιστοποιήσει γεωγραφικά, κάνει ένα αίτηµα προς την αρχή έκδοσης πιστοποιητικών θέσης. 

Το αίτηµα αυτό συνοδεύεται και από ένα αναγνωριστικό το οποίο παράγεται από τον 

αλγόριθµο SHA (Secure Hash Algorithm). Τότε η αρχή έκδοσης, καθορίζει τη θέση του 

παραγωγού µε ασφαλή τρόπο και απαντά στον παραγωγό περιεχοµένου µε ένα πιστοποιητικό 

θέσης και ώρας που συνδέεται µε τη θέση του την τρέχουσα ώρα και για το συγκεκριµένο 
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αναγνωριστικό περιεχοµένου. Έτσι όταν ο καταναλωτής περιεχοµένου αποκτήσει κάποιο 

περιεχόµενο µπορεί πλέον να επαληθεύσει τον χρόνο και τον χώρο του περιεχοµένου. Η 

υλοποίηση ενός τέτοιου συστήµατος για την επαλήθευση της θέσης θα µπορούσε να γίνει 

µέσω GPS ή κεραιών κινητής τηλεφωνίας. Για την έκδοση πιστοποιητικών υπάρχουν δυο 

προσεγγίσεις: 

• Συγκεντρωτική. Ένας κεντρικός Server εξετάζεται όταν υπάρχει κάποιο αίτηµα για 

πιστοποίηση περιεχοµένου και αυτός είναι υπεύθυνος για την επαλήθευση της θέσης 

του περιεχοµένου και την αντίστοιχη έκδοση του πιστοποιητικού. 

• Αποκεντρωµένη. Σε αυτή την περίπτωση εξετάζονται πολλά µηχανήµατα που 

µπορούν και εκδίδουν πιστοποιητικά, έτσι ώστε να αποφεύγεται και ο φόρτος που 

µπορεί να έχει ένας κεντρικός Server, όταν υπάρχουν πολλά αιτήµατα. 

Ολόκληρο το σύστηµα φαίνεται στην παρακάτω εικόνα 7: 

 

 

Εικόνα 7: Επισκόπηση του συστήµατος επαλήθευσης [15] 

 

Τύποι εφαρµογών που θα µπορούσαν να επωφεληθούν από ένα τέτοιο αξιόπιστο 

σύστηµα ή υπηρεσία (χωροχρονικής σήµανσης) είναι οι παρακάτω: 
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• Ειδησεογραφικές εφαρµογές. Η δηµιουργία του περιεχοµένου που παράγεται από 

τέτοιες εφαρµογές, π.χ. βίντεο από συµβάντα, θα µπορούσε να ελεγχθεί µε το χώρο 

και τον χρόνο των συµβάντων. 

• Κοινοποίηση Φωτογραφιών. Με την πιστοποίηση της θέσης κατά τη στιγµή της 

δηµιουργίας της φωτογραφίας, τέτοιες εφαρµογές µπορούν να φιλτράρουν τις 

αυθεντικές φωτογραφίες. 

• Φιλτράρισµα ενοχλητικών e-mail. 

• Χαρτογράφηση δεδοµένων. Π.χ. η Google χρησιµοποιεί φωτογράφους εφοδιασµένους 

µε GPS για να αποκτήσει την χαρτογράφηση των δεδοµένων που χρειάζεται. Η 

εξακρίβωση της θέσης θα µπορούσε να αποδειχθεί πολύ χρήσιµη για την 

εµπιστοσύνη του περιεχοµένου που οι χρήστες δηµιουργούν. 

• Έλεγχος του κυκλοφοριακού. Είναι κρίσιµο να καθοριστεί αν πράγµατι ένα µήνυµα 

προέρχεται από µια συγκεκριµένη θέση, αφού έτσι αποτρέπει έναν χρήστη να 

ενηµερώσει για κίνηση σε µέρος όπου δεν έχει φυσική παρουσία. 

Στην εφαρµογή που αναπτύχτηκε στα πλαίσια αυτής της εργασίας, ο χρήστης µπορεί και 

δηµιουργεί σηµεία ενδιαφέροντος µέσω της κινητής συσκευής, τα οποία έχουν χωροχρονική 

σήµανση. Ο χρήστης δηµιουργεί το σηµείο το οποίο συνοδεύεται από συντεταγµένες και 

καταγράφεται επίσης στη βάση η ώρα δηµιουργίας του σηµείου. Στη συνέχεια τα κοινοποιεί 

στον Server όπου µπορούν άλλοι χρήστες (καταναλωτές) να δουν αυτά τα σηµεία και εάν 

επιθυµούν να τα επισκεφτούν. 
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2.2.4 Εφαρµογές πληθοπορισµού και χωρικού πληθοπορισµού. 

Στην συνέχεια θα παρουσιαστούν αναλυτικότερα κάποιες εφαρµογές και πλατφόρµες που 

χρησιµοποιούν το µοντέλο του πληθοπορισµού. 

2.2.4.1 SmartTrace 

H SmartTrace [4], επιτρέπει την αναζήτηση της οµοιότητας των ιχνών µεταξύ των 

χρηστών των έξυπνων κινητών. Απαντά σε ερωτήµατα της µορφής «Ανάφερε χρήστες µε 

όµοια ίχνη». Βελτιστοποιεί τα ερωτήµατα σε σχέση µε το χρόνο απόκρισης και την 

κατανάλωση ενέργειας στα κινητά, χωρίς να κοινοποιούνται οι τροχιές των χρηστών. Στην 

εφαρµογή έχει δηµιουργηθεί µια διεπαφή χρήστη, µέσω ης οποίας καταγράφονται τα ίχνη 

των χρηστών σε µια τοπική βάση και στη συνέχεια κοινοποιούνται στο Server και 

εµφανίζονται στην οθόνη. Μέσω της διεπαφής ο χρήστης µπορεί να συνδεθεί στον Server της 

εφαρµογής και να κάνει ερωτήµατα πάνω στις τροχιές που είναι αποθηκευµένες από άλλους 

χρήστες. Στην Εικόνα 8 φαίνεται η λειτουργία και οι διεπαφές αυτής της εφαρµογής: 

 

 

Εικόνα 8: (α) Μοντέλο συστήµατος και (β) Στιγµιότυπα της εφαρµογής SmartTrace από 

το κινητό 
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2.2.4.2 Crowdcast 

H Crowdcast [4] ενεργοποιεί την αλληλεπίδραση µεταξύ των χρηστών η οποία είναι 

βασισµένη στη θέση, υπολογίζοντας αποτελεσµατικά τους k εγγύτερους γείτονες κάθε 

χρήστη ανά πάσα στιγµή. Ο Server έχει την εικόνα µε τα ίχνη των χρηστών και µπορεί να 

υπολογίσει τους Κ εγγύτερους γείτονες για κάθε χρήστη όπως φαίνεται στην Εικόνα 9 (β), 

ανά πάσα στιγµή. Χρησιµοποιεί ως χώρο αναζήτησης έναν κύκλο µιας συγκεκριµένης 

ακτίνας, έτσι κάθε χρήστης µέσα σε αυτόν τον κύκλο είναι υποψήφιος γείτονας για κάθε 

χρήστη µέσα στον κύκλο, όπως φαίνεται και στην παρακάτω Εικόνα 9 (γ). Τέλος στην 

Εικονα 9 (α) φαίνονται κάποια στιγµιότυπα της εφραµογής από το κινητό: 

 

 

Εικόνα 9: Εφαρµογή Crowdcast [4] 
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2.2.4.3 SmartP2P 

Η SmartP2P [4]  χρησιµοποιεί δεδοµένα θέσης που διατίθενται από το πλήθος για να 

βελτιστοποιήσει τη διαδικασία της αναζήτησης. Όταν ο χρήστης υποβάλει ένα ερώτηµα του 

τύπου «δείξε µου φωτογραφίες από τους δρόµους του Χολαργού», τότε το σύστηµα θα 

αναζητήσει φωτογραφίες από κάποιον που ζει κοντά στην περιοχή του Χολαργού. Αν είναι 

περισσότεροι από ένας, θα τις αναζητήσει πρώτα σε αυτόν που είναι πιο κοντά στον χρήστη 

που υποβάλει το ερώτηµα. Με κάθε νέο ερώτηµα, ο χρήστης αρχικά κατεβάζει ένα δένδρο 

δροµολόγησης του ερωτήµατος από τον Server. Αυτό το δένδρο φτιάχνεται έτσι ώστε να 

βελτιστοποιεί πολλαπλούς σκοπούς ταυτόχρονα, κατά τη διάρκεια των αναζητήσεων σε ένα 

P2P δίκτυο για κινητά. Με το δένδρο αυτό ελαχιστοποιείται η κατανάλωση ενέργειας κατά τη 

διάρκεια της αναζήτησης, καθώς και ο χρόνος απόκρισης. Για να επιτευχθούν όλα αυτά, δεν 

υπάρχει µόνο ένα δένδρο που να βελτιστοποιεί όλους αυτούς τους σκοπούς της αναζήτησης. 

Έτσι,  χρησιµοποιείται ένα σύστηµα λήψεως αποφάσεων, το οποίο επιλέγει το δένδρο, που 

απαντά καλύτερα στο ερώτηµα του χρήστη. Τέλος το επιλεγµένο δένδρο χρησιµοποιείται 

στην αναζήτηση στο P2P δίκτυο των χρηστών των κινητών για να ανακτήσει ο χρήστης τις 

κατάλληλες απαντήσεις, όπως φαίνεται στην Εικόνα 10: 

 

 

Εικόνα 10: Το διάγραµµα ροής εργασίας της εφαρµογής SmartP2P και οι διεπαφές 

χρήστη από συσκευή android [4] 
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2.2.4.4 Πλατφόρµα πληθοπορισµού βασισµένη στην γεωγραφική θέση 

Στην εργασία [2] δηµιουργήθηκε µια πλατφόρµα που ενσωµατώνει την τοποθεσία ως 

παράµετρο για τη διανοµή εργασιών στο πλήθος. Η πλατφόρµα αυτή αποτελείται από τρία 

στοιχεία: 

• Μια web διεπαφή, όπου αυτοί που ψάχνουν άτοµα για εργασία, να δηµιουργήσουν 

εργασίες που έχουν να κάνουν µε την γεωγραφική πληροφορία. 

• Έναν Server, συµπεριλαµβανοµένης και της βάσης δεδοµένων, ο οποίος θα είναι 

υπεύθυνος για τη διανοµή των εργασιών στο πλήθος. 

• Μια εφαρµογή στα κινητά, στην οποία θα µπορεί να βρει ο χρήστης διαθέσιµες 

εργασίες προς ανάληψη οι οποίες είναι κοντά στο µέρος που βρίσκεται. 

Η αρχιτεκτονική του συστήµατος φαίνεται στην παρακάτω Εικόνα 11: 

 

 

Εικόνα 11: Η Αρχιτεκτονική του συστήµατος [2] 

 

Τα αποτελέσµατα της συγκεκριµένης εργασίας έδειξαν ότι η ενσωµάτωση των εργασιών 

από τον ψηφιακό κόσµο στον πραγµατικό είναι εφικτή και χρήσιµη. Παρατηρήθηκε ότι οι 

περισσότεροι χρήστες των κινητών προτιµούσαν να αναλαµβάνουν κάποια εργασία, παρά να 

αναθέτουν σε άλλους. Η συλλογή εικόνων ήταν η πιο ευχάριστη εργασία, ενώ οι χρήστες 
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προτιµούσαν να λύνουν προβλήµατα και εργασίες που ήταν κοντά στο µέρος όπου 

βρίσκονταν και αυτοί. Μπορεί εύκολα κάποιος να παρατηρήσει ότι το αρχιτεκτονικό 

διάγραµµα µοιάζει πολύ µε το διάγραµµα του συστήµατος που δηµιουργήθηκε στο πλαίσιο 

αυτής της εργασίας, άσχετα αν το περιεχόµενο µπορεί περιορίζεται σε µια συγκεκριµένη 

διεργασία, δηλαδή την συλλογή φωτογραφιών και σχολίων από επισκέψεις χρηστών σε 

διάφορες περιοχές. 

 

2.2.4.5 gMission: Μια πλατφόρµα χωρικού πληθοπορισµού 

Η πλατφόρµα gMission [3] διαθέτει µια συλλογή από νέες τεχνικές, όπως η γεωγραφική 

ανίχνευση, η ανίχνευση ανθρώπων που είναι υποψήφιοι να αναλάβουν µια εργασία και οι 

συστάσεις εργασιών προς του χρήστες. Το σύστηµα µπορεί να: 

• ∆ίνει στο πλήθος µια πλατφόρµα µέσω της οποίας µπορεί ο χρήστης να ζητήσει αλλά 

και να συλλέξει ο ίδιος γεωγραφικές πληροφορίες. 

• Είναι εξοπλισµένο µε πολλαπλές λειτουργίες ανίχνευσης θέσης, έτσι ώστε να 

πραγµατοποιείται η οπτικοποίηση του πλήθους που έχει αναλάβει κάποια εργασία 

αλλά και να γίνονται εισηγήσεις εργασιών από το πλήθος που να είναι βασισµένες 

στην θέση του χρήστη. 

Η αρχιτεκτονική του συστήµατος αποτελείται από τις παρακάτω ενότητες. 

• Την διεπαφή µέσω της οποίας µπορεί ο χρήστης να βάλει µια εργασία προς ανάθεση, 

να λύσει µια διεργασία και να καταθέσει µια απάντηση σε κάποιο από τα ερωτήµατα 

που έχουν ζητηθεί απαντήσεις. 

• Την ανίχνευση θέσης. Η πλατφόρµα µπορεί να κρατάει τα ίχνη των χρηστών σε αυτήν 

την ενότητα. 

• Την σύσταση εργασιών σύµφωνα µε τη θέση των χρηστών.  

• Ο έλεγχος ποιότητας, ο οποίος αποτελείται από τρεις ενότητες, αυτές του ελέγχου του 

κύκλου ζωής του συστήµατος, της επαλήθευσης βάσει θέσης και τον wise – market 

ποιοτικό έλεγχο. Το wise – market είναι ένα µοντέλο πιθανοτήτων που επιτυγχάνει 

ισορροπία µεταξύ του κόστους και της πυκνότητας των απαντήσεων που έχουν 

υποβληθεί. 

Το αρχιτεκτονικό σχέδιο φαίνεται παρακάτω στην Εικόνα 12: 
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Εικόνα 12: Η αρχιτεκτονική του συστήµατος της πλατφόρµας gMission [3] 

 

2.2.4.6 Αξιοποίηση του Flickr API στη διερεύνηση τοπωνυµίων 

  Στην εργασία [13] διερευνάται η γλώσσα που χρησιµοποιείται για να περιγράψει και 

να ανακαλύψει κάποιος σηµαντικές περιοχές µιας πόλης όπως το κέντρο. Αυτό βασίζεται σε 

γεωαναφερµένα µεταδεδοµένα και µεταδεδοµένα µε επισήµανση ετικέτας που σχετίζονται µε 

εικόνες του Flickr και έτσι φαίνεται πώς ένας µεγάλος αριθµός ανθρώπων αποκαλούν κύριες 

περιοχές µιας πόλης. Το µεγαλύτερο µέρος των γεωαναφερµένων  εικόνων (περίπου το 70%) 

που υπάρχουν στο Flickr έχουν επισηµανθεί µε ετικέτες που περιγράφουν πολύ συγκεκριµένα 

το µέρος, χρησιµοποιώντας ειδικά τοπωνύµια. Έτσι, χρησιµοποιώντας τα µεταδεδοµένα του 

Flickr, όχι µόνο µπορεί κάποιος να καταλάβει κάποιο µέρος από τον όρο που χρησιµοποιείται 

γι’ αυτό, αλλά και να εξερευνήσει τα οριά του, σε επίπεδο πόλης. Ο κύριος στόχος είναι να 

διερευνήθει πότε και πως µπορούν να χρησιµοποιηθούν οι επισηµάνσεις µε ετικέτα στις 

εικόνες του Flickr, έτσι ώστε να γίνει αντιληπτό πώς αποκαλούν διάφορες περιοχές οι 

άνθρωποι και να βοηθήσει στις προσπάθειες που γίνονται ώστε να µιµηθούν αυτή τη 

συµπεριφορά οι υπολογιστές.  

Πιο συγκεκριµένα, χρησιµοποιήθηκε το API του Flickr για να συλλεγούν 

µεταδεδοµένα για πάνω από 8 εκατοµµύρια εικόνες. Επιλέχτηκαν έξι πόλεις µε ποικίλα 

πολιτισµικά και γλωσσικά χαρακτηριστικά, ως παράδειγµα για την ποιοτική και ποσοτική 

αξιολόγηση της χρήσης των ετικετών στα διάφορα µέρη: η Ζυρίχη, το Λονδίνο, το Σέφιλντ, 
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το Σικάγο, το Σηάτλ και το Σύδνεϋ. Τα γεωαναφερµένα µεταδεδοµένα συλλέχτηκαν από 

συγκεκριµένες περιοχές κάθε πόλης. Επίσης δηµιουργήθηκε ένα δεύτερο σύνολο από 

δεδοµένα που έχουν επισηµανθεί µε γεωγραφική ετικέτα, από οπουδήποτε στον πλανήτη και 

οι ετικέτες τους ταιριάζουν µε τη λέξη «downtown», «central», «cbd», «innercity», 

«citycentre» για το κέντρο της πόλης. Τέλος, δηµιουργήθηκε ένα τρίτο σύνολο δεδοµένων µε 

εικόνες που επιλέχτηκαν δειγµατοληπτικά από τις περιοχές της µεγάλης Βρετανίας, της 

Αµερικής και της Αυστραλίας, κι είχαν σαν ετικέτα µια από τις παραπάνω πέντε λέξεις. Για 

να βγει ένα συµπέρασµα για την ποιότητα των δεδοµένων που συλλέχτηκαν στο πρώτο 

σύνολο, εξετάστηκαν ως προς την ακρίβεια η θέση των δεδοµένων µε γεωγραφική ετικέτα. Η 

πλειονότητα των εικόνων φαίνεται να είχαν υψηλή ακρίβεια ως προς τη θέση. ∆εδοµένου ότι 

αυτή η προσέγγιση εστιάζει στην επιλογή σηµείων για ανάλυση µε βάση τις ετικέτες, 

παρουσιάζεται µια µέθοδος που  διερευνά την επίδραση των παραγωγικών χρηστών στη 

δηµιουργία του πρότυπου µεταδεδοµένων των ετικετών. Η µέθοδος ελέγχει για στρεβλώσεις 

που δηµιουργούνται από τη συλλογή δεδοµένων τόσο από τους παραγωγικούς χρήστες, όσο 

και από τους µη παραγωγικούς.  
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3 Αρχιτεκτονική 

συστήµατος 

Ο σκοπός της εργασίας αυτής ήταν να βρεθεί ένας τρόπος, ώστε να µπορεί κάποιος 

να τηρήσει ηλεκτρονικά ένα ηµερολόγιο από τα ταξίδια του. Από τη στιγµή που η τεχνολογία 

εξελίσσεται ραγδαία, δεν θα θα ήταν ελκυστικό αυτό να γίνεται µε τον παραδοσιακό τρόπο, 

δηλαδή την καταγραφή των αναµνήσεων σε χαρτί. Πλέον υπάρχουν πολλά ηλεκτρονικά 

ηµερολόγια και πολλά από αυτά βρίσκονται online, έτσι ώστε να µπορεί κάποιος να 

καταγράφει οτιδήποτε είναι σηµαντικό για τον ίδιο. Όµως απευθύνονται σε χρήστες που 

θέλουν να καταγράψουν γενικά εργασίες που θεωρούν σηµαντικές στη ζωή τους και όχι 

αποκλειστικά τα ταξίδια τους. Γι’ αυτό δηµιουργήθηκαν πολλά ταξιδιωτικά ιστολόγια στο 

∆ιαδίκτυο, π.χ. όπως το Trip Advisor [32], στο οποίο µπορεί ο καθένας να κάνει εγγραφή, να 

καταγράψει τις αναµνήσεις από τα ταξίδια του και να τις µοιραστεί µε φίλους του ή ακόµα 

και µε ταξιδιώτες, οι οποίοι έχουν κοινά ενδιαφέροντα. Ακόµα µια εξέλιξη σε αυτόν τον 

τοµέα ήρθε µε την ραγδαία ανάπτυξη των κινητών. Η ιδέα ήταν κάποιος άνθρωπος να 

µπορούσε να διατηρεί τις αναµνήσεις του στο κινητό τηλέφωνο, έτσι ώστε να τις κουβαλά 

πάντα µαζί του. Πριν µερικά χρόνια αυτό ήταν δύσκολο να γίνει, επειδή η τεχνολογία που 

υπήρχε στα κινητά τηλέφωνα δεν ήταν τόσο προηγµένη. Από την στιγµή που τα κινητά 

εξελίχτηκαν σε έξυπνα πλέον αυτό είναι εφικτό. Μεγάλες εταιρείες που δηµιουργούν 

λειτουργικά συστήµατα για κινητά, επιτρέπουν σε προγραµµατιστές να δηµιουργούν 

εθελοντικά εφαρµογές µε σχετική ευκολία, ώστε να κάνουν τη ζωή του καταναλωτή εύκολη.  

Όπως αναφέρθηκε και στο κεφάλαιο 2, υπάρχουν αρκετές εφαρµογές για κινητά 

µέσω των οποίων µπορεί ο χρήστης να καταγράφει τις αναµνήσεις από τα ταξίδια του. Αυτό 

το σκοπό έχει και η εφαρµογή που υλοποιήθηκε στο πλαίσιο αυτής της εργασίας. Μέσω της 

εφαρµογής ο χρήστης µπορεί να καταγράψει τις αναµνήσεις του από τα ταξίδια του και να τις 
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έχει πάντα µαζί του, στο κινητό του. Είναι σηµαντικό να συγκεντρωθεί όλη αυτή η 

πληροφορία από τα ταξίδια σε µια εφαρµογή. Ο χρήστης θα µπορεί να αποθανατίζει µε 

φωτογραφίες τις στιγµές από σηµαντικές επισκέψεις που έκανε σε χαρακτηριστικά σηµεία 

ενδιαφέροντος. Θα µπορεί επίσης να κρατεί σηµειώσεις από τις επισκέψεις του και να κάνει 

κριτικές, που αργότερα σε µια επιστροφή του στην ίδια περιοχή να του φανούν χρήσιµες ή 

που θα µπορούσαν να φανούν χρήσιµες σε κάποιον φίλο του που πρόκειται να επισκεφτεί το 

ίδιο µέρος. Σηµαντικό θα ήταν επίσης ο χρήστης µια τέτοιας εφαρµογής να σηµειώνει 

ακριβώς πάνω σε ένα χάρτη τις επισκέψεις του και να µπορεί να τις βλέπει όποτε θελήσει 

πάνω στο χάρτη, ώστε να µπορεί να έχει µια εικόνα από το ταξίδι του, για το πώς ακριβώς 

κινήθηκε. Ιδανικά, θα µπορούσαν να προταθούν σηµεία ενδιαφέροντος από τα µέρη που 

επισκέπτεται, τα οποία να µην είχε υπόψη του. Ένα σηµαντικό στοιχείο ακόµα για τον 

χρήστη θα ήταν να µπορούσε να δηµιουργεί όσα ταξίδια θέλει και να µην υπάρχει 

περιορισµός στα ταξίδια που µπορεί να κρατήσει στη συσκευή του. Βέβαια αυτό έχει να 

κάνει και µε τον αποθηκευτικό χώρο κάθε συσκευής, αλλά µε τη σηµερινή εξέλιξη στα 

κινητά, οι αποθηκευτικοί χώροι έχουν µεγαλώσει αρκετά, ώστε να µπορεί ο χρήστης να 

κρατεί στη συσκευή όσα περισσότερα δεδοµένα µπορεί. Επιπλέον καλό θα ήταν ο χρήστης να 

µπορεί να δηµιουργεί όσες διαδροµές θέλει ανά ταξίδι, λ.χ. να µπορεί να χωρίσει το ταξίδι 

του σε µέρες καταγράφοντας τις αναµνήσεις του και τις επισκέψεις του ανά ηµέρα και όχι ως 

ενιαίο ταξίδι και έτσι θα είναι πιο οργανωµένη η πληροφορία του.  

Επίσης, σηµαντικό θα ήταν ο χρήστης να µπορεί να αναζητά µε διάφορους τρόπους 

αυτά τα ταξίδια που έκανε στο παρελθόν. Εφόσον, ο χρήστης έχει κάνει ένα µεγάλο αριθµό 

ταξιδιών, θα πρέπει να µπορεί και να τα αναζητά µε κάποια κριτήρια, έτσι ώστε να µην 

χάνεται µέσα στον κατάλογο. Τα κριτήρια καλό θα ήταν να ποικίλουν, ώστε να διευκολύνουν 

στην αναζήτηση. Θα µπορούσαν να είναι είτε χρονικά, είτε χωρικά µέσω χαρτών, είτε µέσω 

λέξεων κλειδιών, είτε τέλος συνδυασµός όλων αυτών, ώστε να περιορίζονται τα 

αποτελέσµατα σε αυτό που ψάχνει ο χρήστης.  

Τέλος, σηµαντικό θα ήταν να µπορεί ο χρήστης να ανεβάζει αυτά τα ταξίδια του σε 

κάποιο κεντρικό Server, είτε γιατί µπορεί να έχει µικρό αποθηκευτικό χώρο στο κινητό του, 

είτε γιατί θέλει να τα µοιραστεί µε άλλους ταξιδιώτες της κοινότητας. Έτσι θα µπορούσε να 

βοηθήσει στα ταξίδια τους άλλους χρήστες, αλλά και να βοηθηθεί από άλλους, βλέποντας 

σχόλια και φωτογραφίες από µέρη που πιθανόν να επισκεφτεί.  
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3.1 Αρχιτεκτονικό διάγραµµα 

Για να µπορεί ο χρήστης να συγκεντρώσει όλες τις πληροφορίες από τα ταξίδια του 

στην συσκευή, θα πρέπει στην εφαρµογή να χρησιµοποιηθεί µια τοπική βάση δεδοµένων στη 

συσκευή, η οποία θα µπορεί να διαχειρίζεται χωρικές (γεωµετρικά σηµεία, τα οποία θα είναι 

η γεωγραφική θέση από τις επισκέψεις του χρήστη  αλλά και γεωµετρικες γραµµές οι οποίες 

θα συνθέτονται από τα γεωγραφικά σηµεία των επισκέψεων του χρήστη), αλλά και 

περιγραφικές πληροφορίες. Μέσω της χωρικής βάσης δεδοµένων θα γίνονται όλες οι 

λειτουργίες ανάκτησης και αποθήκευσης των πληροφοριών ενός ταξιδιού.  

Οι φωτογραφίες θα αποθηκεύονται και θα ανακτώνται από τη µνήµη της συσκευής για 

να µην φορτώνεται η τοπική βάση δεδοµένων. Έτσι το κινητό θα πρέπει να είναι 

εφοδιασµένο µε µια κάµερα, για να µπορεί να συλλέγει φωτογραφίες από τις επισκέψεις του 

ο χρήστης και να τις αποθηκεύει στην συσκευή.  

Για να µπορεί ο χρήστης να αποθηκεύει µε ακρίβεια τη θέση του στη τοπική χωρική 

βάση δεδοµένων θα πρέπει το κινητό να υποστηρίζει κάποιον παγκόσµιο χάρτη, πάνω στον 

οποίο µέσω του αισθητήρα GPS που είναι πλέον εφοδιασµένα τα περισσότερα έξυπνα κινητά 

θα εντοπίζεται η θέση του χρήστη, αλλά και θα µπορεί ο χρήστης να σηµειώσει κάποια 

επίσκεψη του σε ένα µέρος που τον ενδιαφέρει.  

Ένα σηµαντικό ακόµα συστατικό αυτού του συστήµατος είναι να χρησιµοποιηθεί ένας 

κεντρικός Server µε µια χωρική βάση δεδοµένων, στην οποία θα αποθηκεύονται οι 

πληροφορίες από τους χρήστες όλων των συσκευών που θέλουν να κοινοποιήσουν το ταξίδι 

τους. Η βάση αυτή θα πρέπει να έχει τα ίδια χαρακτηριστικά µε την τοπική βάση, δηλαδή να 

δίνει τη δυνατότητα στο χρήστη να αποθηκεύει και να ανακτά τόσο περιγραφικές, όσο και 

χωρικές πληροφορίες. Για να κοινοποιεί ο χρήστης τα δεδοµένα του ταξιδιού του στον 

κεντρικό Server, θα πρέπει να χρησιµοποιηθεί ένας web Server, στον οποίο θα πρέπει να 

υλοποιηθούν κάποια web services για να εξυπηρετούν τα αιτήµατα κοινοποίησης και 

ανάκτησης δεδοµένων από / προς τον Database Server. Για να γίνει η εξυπηρέτηση αυτών 

των αιτηµάτων, θα πρέπει η συσκευή να µπορεί να χρησιµοποιεί κάποιο ευρυζωνικό δίκτυο, 

κάτι που πλέον είναι εφικτή δυνατότητα.  

Για να είναι δυνατή όλη αυτή η διαχείριση πληροφοριών στη συσκευή και στη 

κεντρική βάση δεδοµένων θα πρέπει να δηµιουργηθούν στο κινητό οι κατάλληλες διεπαφές 

χρήστη. Οι διεπαφές χρήστη πρέπει να είναι φιλικές, ώστε να µπορεί ο χρήστης εύκολα να 

κάνει αυτό που θέλει στο ταξίδι του ανά πάσα στιγµή και να µην χάνεται. Μέσα από τις 

διεπαφές αυτές θα µπορεί να προσθέτει, να διαγράφει, να επεξεργάζεται και να ανακτά 

πληροφορίες ταξιδιών τόσο από την τοπική βάση δεδοµένων, όσο και από την βάση 
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δεδοµένων του Server. Στην παρακάτω εικόνα φαίνεται ένα γενικό αρχιτεκτονικό σχέδιο του 

συστήµατος που υλοποιήθηκε σε αυτήν εδώ την εργασία. 

 

 

Εικόνα 13: Η αρχιτεκτονική του συστήµατος 
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3.2 Τοπική βάση δεδοµένων 

Η τοπική βάση δεδοµένων διαχειρίζεται όλες τις χωρικές και περιγραφικές 

πληροφορίες που απαιτούνται από την εφαρµογή. Θα πρέπει λοιπόν να αποθηκεύονται στη 

βάση δεδοµένων και πληροφορίες που περιέχουν γεωµετρία. Για τη δηµιουργία ενός ταξιδιού, 

ο χρήστης θα έχει τη δυνατότητα, ενώ ταξιδεύει σε µία περιοχή, να δηµιουργεί όσες 

διαδροµές θέλει και στην κάθε διαδροµή ο χρήστης να δηµιουργεί και όσες επισκέψεις θέλει. 

Αυτή είναι και η έννοια του ταξιδιού για τον χρήστη της εφαρµογής. Κάθε διαδροµή 

αποτελείται από έναν αριθµό επισκέψεων σε σηµεία πάνω στο χάρτη και η κάθε επίσκεψη 

είναι ένα σηµείο πάνω στο χάρτη οπουδήποτε στην περιοχή που έχει επισκεφτεί. Έτσι, η 

τοπική βάση δεδοµένων  θα πρέπει να έχει τη δυνατότητα να αποθηκεύει τόσο περιγραφικές 

όσο και χωρικές πληροφορίες για τις επισκέψεις, τις διαδροµές και κατ’ επέκταση τα ταξίδια 

του χρήστη. 

Πιο συγκεκριµένα, για το ταξίδι θα είναι δυνατόν να αποθηκεύονται περιγραφικές 

πληροφορίες όπως ο τίτλος του, µια σύντοµη περιγραφή, η ηµεροµηνία δηµιουργίας, αλλά 

και η ηµεροµηνία που τελειώνει το ταξίδι για τον χρήστη. 

Εφόσον ο χρήστης θέλει να χωρίσει το ταξίδι του σε ηµέρες ή να κρατεί ξεχωριστές 

διαδροµές σε ένα ταξίδι και όχι να φαίνεται όλο του το ταξίδι σαν µια ενιαία διαδροµή, θα 

πρέπει να  αποθηκεύονται τόσο περιγραφικές όσο και χωρικές πληροφορίες για τις 

διαδροµές. Τέτοιες πληροφορίες µπορεί να είναι ο τίτλος της διαδροµής, µια σύντοµη 

περιγραφή, η ηµεροµηνία δηµιουργίας, αλλά και η τροχιά από τις επισκέψεις που θα κάνει ο 

χρήστης σε κάθε διαδροµή, η οποία θα πρέπει να έχει γεωγραφική υπόσταση. 

Επίσης, σε κάθε διαδροµή ο χρήστης θα πρέπει να έχει τη δυνατότητα να καταγράφει 

όσες επισκέψεις θέλει σε σηµεία που τον ενδιαφέρουν. Στην τοπική βάση δεδοµένων θα 

πρέπει να αποθηκεύονται χωρικές και περιγραφικές πληροφορίες της επίσκεψης όπως ο 

τίτλος της επίσκεψης, η κατηγορία της (πχ αν επισπεύτηκε κάποιο µουσείο, αξιοθέατο, 

εστιατόρια, ξενοδοχείο κ.τ.λ.), η ηµεροµηνία δηµιουργίας της και τέλος η γεωγραφική θέση 

της επίσκεψης που πραγµατοποίησε.  

Σε κάθε επίσκεψη του ο χρήστης καλό θα ήταν να αποθηκεύει στη βάση δεδοµένων όσα 

σχόλια και να κρατεί όσες σηµειώσεις θέλει για την επίσκεψή του. Μια τέτοια πληροφορία θα 

βοηθούσε το χρήστη αν επισκεπτόταν ξανά το ίδιο µέρος, να αποφύγει επισκέψεις που δεν 

του άρεσαν ή να δει τι έχει αλλάξει από το προηγούµενο ταξίδι του. Επίσης, εφόσον ο 

χρήστης κοινοποιήσει αυτές τις πληροφορίες, αυτές θα µπορούσαν να φανούν χρήσιµες σε 

άλλους χρήστες της εφαρµογής που έχουν σκοπό να επισκεφτούν το ίδιο µέρος.  

Όπως και µε τις σηµειώσεις, σηµαντικό θα ήταν ο χρήστης να µπορεί να βγάζει και να 

αποθηκεύει όσες περισσότερες φωτογραφίες θέλει από κάθε επίσκεψη του, έτσι ώστε να έχει 



 

32 

 

την καλύτερη δυνατή ανάµνηση από το σηµείο που επισκέφτηκε.  Για να µην επιβαρύνεται η 

βάση δεδοµένων µε εικόνες, ο χρήστης θα µπορεί να αποθηκεύει τις εικόνες στη µνήµη της 

συσκευής και στην βάση να κρατηθεί µια αναφορά στο σηµείο της µνήµης όπου βρίσκεται η 

φωτογραφία. 

Για να µπορεί ο χρήστης να βλέπει προτάσεις για επισκέψεις µε γνωστά σηµεία 

ενδιαφέροντος, θα πρέπει η βάση δεδοµένων να έχει φωρτοµένες πληροφορίες, όπως το 

όνοµα του σηµείου, η κατηγορία του σηµείου (π.χ. µουσείο, αρχαιολογικό χώρος, εστιατόριο, 

ξενοδοχείο κ.τ.λ.) αλλά και η γεωγραφική θέση του σηµείου ενδιαφέροντος, τα οποία 

διατίθενται ελευθέρα στο ∆ιαδίκτυο από το OpenStreetMap [19].  

Τέλος, όπου υπάρχει γεωγραφική πληροφορία όπως στις διαδροµές και στις επισκέψεις, 

θα πρέπει να χρησιµοποιηθούν χωρικά ευρετήρια, έτσι ώστε η αναζήτηση που θα είναι 

βασισµένη σε χωρικά κριτήρια και χωρικούς τελεστές να είναι όσο το δυνατόν πιο γρήγορη. 

3.3 Αισθητήρες συσκευής 

Kάθε συσκευή θα πρέπει να είναι εφοδιασµένη µε µια κάµερα, έτσι ώστε ο χρήστης να 

βγάζει όσες φωτογραφίες θέλει από τις επισκέψεις του. ∆εν τίθενται συγκεκριµένες 

προδιαγραφές, αλλά εξαρτάται καθαρά από την τεχνολογία της κάθε συσκευής, αφού όλα 

σχεδόν τα έξυπνα κινητά είναι εφοδιασµένα µε µια κάµερα. Ανάλογα µε την τεχνολογία του 

κινητού εξαρτάται και η ποιότητα της κάµερας και ανάλογα µε την ποιότητα της κάµερας, 

είναι και το µέγεθος κάθε φωτογραφίας. Όσο καλύτερη είναι η κάµερα, τόσο µεγαλύτερο 

µέγεθος έχει και η φωτογραφία που βγάζει ο χρήστης. Ένας άλλος σηµαντικός αισθητήρας 

που είναι απαραίτητος για το σύστηµα που σχεδιάστηκε σε αυτήν την εργασία είναι ο 

αισθητήρας εντοπισµού θέσης. Τα περισσότερα έξυπνα κινητά πλέον είναι εφοδιασµένα µε 

κάποιον αισθητήρα εντοπισµού θέσης, έστω και αν είναι υποβοηθούµενος από το ευρυζωνικό 

δίκτυο που χρησιµοποιεί η συσκευή. Μέσω αυτού του αισθητήρα, η εφαρµογή θα δίνει τη 

δυνατότητα στο χρήστη να εντοπίζει τη θέση του πάνω σε έναν παγκόσµιο χάρτη, ώστε να 

δει τί υπάρχει γύρω του και να δηµιουργήσει τις επισκέψεις που επιθυµεί στο ταξίδι του. 

Σηµαντικό είναι επίσης η συσκευή να έχει τη δυνατότητα να χρησιµοποιεί κάποιο 

ευρυζωνικό δίκτυο, ώστε να µπορεί ο χρήστης να κοινοποιεί πληροφορίες από το ταξίδι του 

στον κεντρικό Server, χρησιµοποιώντας τα web services που δηµιουργήθηκαν γι’ αυτό το 

σύστηµα. 

3.4 Χάρτες 

Μέσω του αισθητήρα εντοπισµού θέσης δίνεται η δυνατότητα στο χρήστη να εντοπίζει τη 

θέση του πάνω σε ένα χάρτη. Ο χάρτης θα πρέπει να είναι παγκόσµιος και σε διάφορες 
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κλίµακες, έτσι ώστε ο χρήστης να µπορεί να επισκεφτεί οποιοδήποτε µέρος πάνω στη γη. 

Επίσης θα πρέπει να υποστηρίζει κάποιο γνωστό σύστηµα γεωγραφικών συντεταγµένων, 

ώστε να µπορεί ο χρήστης να προσδιορίσει τη θέση του ή την επίσκεψη του πάνω στο χάρτη. 

Ο χρήστης θα πρέπει να έχει τη δυνατότητα να µεγεθύνει όσο θέλει στο χάρτη, ώστε να 

προσδιορίσει την θέση του µε όση µεγαλύτερη ακρίβεια γίνεται και να καθορίζει παράθυρα 

πάνω στο χάρτη για να κάνει αναζητήσεις πληροφοριών που θα είναι βασισµένες στο χάρτη. 

Σηµαντικό, επίσης θα ήταν να υπάρχει η δυνατότητα ο χάρτης να διατίθεται και σε online και 

σε offline λειτουργία στο χρήστη. Σε περιοχές όπου δεν διατίθεται κάποιο ευρυζωνικό δίκτυο 

στη συσκευή ή σε περιοχές όπου η χρήση κάποιου ευζωνικού δικτύου κοστίζει ακριβά, η 

offline λειτουργία θα ήταν πολύ σηµαντική. Με κάποιο τρόπο γεωαναφερµένες εικόνες µε 

τµήµατα χαρτών από περιοχές ενδιαφέροντος θα πρέπει να µπορούν να αποθηκεύονται 

τοπικά στη συσκευή και να προσφέρονται σε διάφορες κλίµακες στο χρήστη, ώστε να 

χρησιµοποιεί τους χάρτες µέσα στην εφαρµογή και σε offline λειτουργία. 

3.5 Database Server 

Ο  Server θα φιλοξενεί τη κεντρική βάση δεδοµένων, στην οποία θα κοινοποιούνται τα 

ταξίδια όσων χρηστών το επιθυµούν. Επίσης θα απαντά µέσω των web services στα αιτήµατα 

ανάκτησης και αποθήκευσης πληροφοριών από την συσκευή στον Server. Η σηµασία της 

δηµιουργίας αυτής της κεντρικής βάσης δεδοµένων έγκειται στην δυνατότητα που δίνει στο 

χρήστη να µπορεί να εντοπίζει πληροφορίες επισκέψεων άλλων χρηστών εύκολα και 

γρήγορα, οι οποίες µπορεί να του φανούν χρήσιµες στο δικό του ταξίδι. Π.χ. ο χρήστης θα 

έχει τη δυνατότητα να υποβάλει ένα ερώτηµα στην κεντρική βάση δεδοµένων όπως «∆είξε 

µου επισκέψεις χρηστών που επισκέφτηκαν το Παρίσι και έφαγαν κρουασάν», τότε η βάση 

να του απαντά γρήγορα εξετάζοντας χιλιάδες κείµενα µε επισκέψεις χρηστών που είχαν σαν 

λέξεις κλειδιά το «Παρίσι» και το «κρουασάν». Σηµαντικό είναι επίσης ότι µε τη δηµιουργία 

αυτής της κεντρικής βάσης δεδοµένων, ο χρήστης θα µπορεί να ανεβάσει όλα τα ταξίδια του 

στον Server σε περίπτωση που ο αποθηκευτικός χώρος της συσκευής είναι µικρός ή έχει 

γεµίσει ή  ακόµα να τον χρησιµοποιήσει ως αντίγραφο ασφαλείας για τα ταξίδια του.  Η βάση 

δεδοµένων θα πρέπει να έχει παρόµοια χαρακτηριστικά µε την τοπική βάση δεδοµένων στις 

κινητές συσκευές, οπότε θα πρέπει να έχει τη δυνατότητα αποθήκευσης τόσο χωρικών όσο 

και περιγραφικών πληροφοριών. Σε αυτή τη βάση δεδοµένων, αποθηκεύονται πληροφορίες 

από όλες τις συσκευές των χρηστών, όποτε θα πρέπει να υπάρχει ένας τρόπος να ξεχωρίζουν 

τα ταξίδια που κοινοποιούνται ανά χρήστη. Ένας τρόπος για να γίνει αυτό, είναι µαζί µε τις 

πληροφορίες του ταξιδιού που αποθηκεύονται από την συσκευή στον Server να αποθηκεύεται 

και ένα αναγνωριστικό της συσκευής, έτσι ώστε να διαχωρίζονται ανά συσκευή οι 

πληροφορίες που κοινοποιούνται. 
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Θα πρέπει επίσης να υπάρχει η δυνατότητα να κρατεί τις σηµειώσεις και τις εικόνες  

των επισκέψεων του κάθε χρήστη. Εδώ σε αντίθεση µε τη συσκευή, οι φωτογραφίες θα 

µπορούν να αποθηκευτούν στη βάση δεδοµένων µιας και ο Server είναι πολύ πιο δυνατό 

µηχάνηµα και µε µεγαλύτερους αποθηκευτικούς χώρους από τη συσκευή.  

Για κάθε γεωγραφική πληροφορία θα πρέπει η βάση δεδοµένων του Server να δίνει τη 

δυνατότητα να δηµιουργηθούν χωρικά ευρετήρια, έτσι ώστε να είναι όσο το δυνατόν 

καλύτερη η αναζήτηση. Ένα άλλο σηµαντικό στοιχείο είναι να υποστηρίζει κάποιο έξυπνο 

ευρετήριο για τις σηµειώσεις των επισκέψεων, έτσι ώστε να γίνεται εύκολη και γρήγορη 

αναζήτηση µε λέξεις κλειδιά σε µεγάλο αριθµό πληροφοριών. 

3.6 Web Services 

Τα web services, τα οποία θα φιλοξενούνται σε κάποιον Server θα είναι υπεύθυνα για την 

εξυπηρέτηση των αιτηµάτων ανάκτησης και αποθήκευσης δεδοµένων από την συσκευή προς 

την βάση δεδοµένων του Server και αντίστροφα. Για να γίνει αυτό θα πρέπει ο Server να 

είναι εφοδιασµένος µε κάποιο web Server, έτσι ώστε να εξυπηρετεί αυτά τα αιτήµατα µέσω 

του http πρωτόκολλου. Τα web services που θα δηµιουργηθούν σε αυτό το σύστηµα θα 

πρέπει να έχουν κάποιες ενσωµατωµένες συναρτήσεις οι οποίες θα αποθηκεύουν, θα 

διαγράφουν και θα ανακτούν πληροφορίες από / προς την βάση δεδοµένων του Server. 

Επίσης, τα web services θα πρέπει να επιστρέφουν τα αποτελέσµατα του αιτήµατος σε µορφή 

που να µπορούν να διαβαστούν από την εφαρµογή της συσκευής, όπως π.χ. σε xml ή json. 

3.7 ∆ιεπαφές χρήστη 

Για να είναι δυνατή όλη αυτή η διαχείριση των πληροφοριών του ταξιδιού προς την 

τοπική βάση δεδοµένων, αλλά και προς την βάση δεδοµένων του κεντρικού Server, θα πρέπει 

στο κινητό να δηµιουργηθούν κάποιες διεπαφές χρήστη, που θα αναλάβουν αυτό το ρόλο. Για 

τους αντίστοιχους πίνακες της βάσης θα πρέπει να υπάρχουν και αντίστοιχες διεπαφές 

χρήστη. Π.χ. θα πρέπει να δηµιουργηθεί µια διεπαφή στην οποία θα µπαίνει ο χρήστης και θα 

αποθηκεύει τις περιγραφικές πληροφορίες του ταξιδιού του στον πίνακα «ταξίδι», όπως ο 

τίτλος και η σύντοµη περιγραφή. Αντίστοιχα θα πρέπει να δηµιουργηθούν διεπαφές χρήστη 

για την διαχείριση των πληροφοριών «διαδροµές», «επισκέψεις», «σηµειώσεις» και 

«φωτογραφίες». Στην διεπαφή για την διαχείριση των επισκέψεων, θα πρέπει να δίνεται η 

δυνατότητα στο χρήστη να χρησιµοποιεί κάποιον χάρτη για να µπορεί να βλέπει τη θέση του, 

να ελέγχει γνωστά σηµεία ενδιαφέροντος και να σηµειώνει την επίσκεψη που επιθυµεί απ’ 

ευθείας πάνω στον χάρτη. Επίσης στην διεπαφή που θα διαχειρίζεται τις φωτογραφίες, θα 

πρέπει να δίνεται η δυνατότητα να χρησιµοποιεί την κάµερα του κινητού για να βγάζει 
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φωτογραφίες από τις επισκέψεις που τον ενδιαφέρουν. Μέσα από τις διεπαφές θα πρέπει να 

δίνεται η δυνατότητα για προσθήκη, διαγραφή, και επεξεργασία δεδοµένων από την τοπική 

βάση δεδοµένων, έτσι ώστε ο χρήστης να έχει τη µεγαλύτερη δυνατή διαχείριση της. 

Σηµαντικό θα ήταν επίσης να δηµιουργηθούν διεπαφές που να διευκολύνουν την αναζήτηση 

και ανάκτηση δεδοµένων από την τοπική βάση δεδοµένων αλλά και από την βάση δεδοµένων 

του Server, καθώς επίσης να παρουσιάζονται τα αποτελέσµατα αυτά σε λίστες που να 

διευκολύνουν στην εύρεση της κατάλληλης πληροφορίας που αιτήθηκε. Θα πρέπει επίσης 

µέσα από την διεπαφή που διαχειρίζεται τη συλλογή «ταξιδιών» να δίνεται η δυνατότητα 

στον χρήστη πατώντας κάποιο κουµπί να κοινοποιεί το ταξίδι του στη βάση δεδοµένων του 

Server.  Παρακάτω φαίνεται ένα διάγραµµα ροής δεδοµένων µέσα από τις διεπαφές του 

χρήστη: 
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Εικόνα 14: ∆ιάγραµµα ροής για την καταγραφή ταξιδιών 
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4  Υλοποίηση συστήµατος 

Στο προηγούµενο κεφάλαιο αναπτύχτηκε η σχεδίαση του συστήµατος. 

Παρουσιαστήκαν τα υποσυστήµατα και τα διάφορα συστατικά του. Στη συνέχεια θα 

παρουσιαστούν τα συγκεκριµένα εργαλεία που χρησιµοποιήθηκαν ώστε να δηµιουργηθεί το 

σύστηµα: 

• H εφαρµογή του κινητού θα τρέχει σε συσκευές οι οποίες έχουν λειτουργικό 

σύστηµα android 4.4 [1] ή και νεότερη έκδοση 

• Για την υλοποίηση κλάσεων και διεπαφών έγινε χρήση του android studio 1.0.2 [5], 

το οποίο χρησιµοποιεί γλώσσα προγραµµατισµού java.  

• Για την τοπική βάση δεδοµένων χρησιµοποιήθηκε η SQLite έκδοση 3.7.9 [27] µε 

ενεργοποιηµένη την επέκταση Spatialite έκδοση 3.0.1 [26] για την υποστήριξη των 

χωρικών οντοτήτων και λειτουργιών. 

• Για κεντρική βάση δεδοµένων χρησιµοποιήθηκε το σύστηµα βάσεων δεδοµένων 

PostgreSQL 9.3 [22]  µε ενεργοποιηµένη την επέκταση PostGIS 2.1 [21] για την 

υποστήριξη των γεωµετριών στις χωρικές οντότητες. Επίσης, η PostgreSQL 

προσφέρει έναν µηχανισµό για πλήρη αναζήτηση κειµένων [28] στη βάση 

δεδοµένων. 

• Τα web services υλοποιήθηκαν µε τεχνολογίες Microsoft .NET και γλώσσα 

προγραµµατισµού C# [17]. Έτσι, ως web server χρησιµοποιήθηκε ο Internet 

Information Services της Microsoft, κάτω από τον οποίο φιλοξενούνται τα web 

services. 

• Ως σύστηµα γεω - εντοπισµού χρησιµοποιήθηκε το GPS, µε το οποίο είναι 

εφοδιασµένες οι περισσότερες συσκευές android. 
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• Για την υποστήριξη των χαρτών χρησιµοποιήθηκαν για την online λειτουργία οι 

χάρτες της Google [11], ενώ για την offline λειτουργία χρησιµοποιήθηκαν τα tiles 

του OpenStreetMap [19], τα οποία διατίθενται δωρεάν. 

Έτσι µε την χρήση των συγκεκριµένων τεχνολογιών πλέον το αρχιτεκτονικό σχέδιο 

(εικόνα 13) του συστήµατος παίρνει την µορφή που φαίνεται στην παρακάτω εικόνα:  

 

 

Εικόνα 15: Η αρχιτεκτονική του συστήµατος µε τις τεχνολογίες που χρησιµοποιήθηκαν 
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4.1 Android λειτουργικό σύστηµα συσκευής 

Η εφαρµογή του κινητού υλοποιήθηκε ώστε να τρέχει σε συσκευές που διαθέτουν 

λειτουργικό σύστηµα android [1]. Το android είναι βασισµένο πάνω στο λειτουργικό 

σύστηµα Linux και έχει αναπτυχτεί από την Google. Αρχικά το android σχεδιάστηκε για να 

τρέχει σε κινητές συσκευές µε οθόνες αφής, όπως π.χ. τα έξυπνα κινητά και τα tablets, αλλά 

στη συνέχεια µε ειδικές διεπαφές χρήστη χρησιµοποιήθηκε σε τηλεοράσεις, αυτοκίνητα, 

κονσόλες παιχνιδιών, ψηφιακές κάµερες ακόµα και ρολόγια. Το γεγονός ότι το android 

χρησιµοποιείται από τόσων ειδών συσκευές, αποτελεί ένα σηµαντικό λόγο για τον όποιο 

επιλέχτηκε ώστε να αναπτυχτεί και η εφαρµογή του συστήµατος συγκεκριµένης εργασίας.  

Η Google, αποκάλυψε πως το 2014 είχε πάνω από 1 δισεκατοµµύριο ενεργούς χρήστες 

το µηνά, ενώ τον προηγούµενο χρόνο είχε περίπου 538 εκατοµµύρια. Αυτό δείχνει πως 

συνεχώς οι χρήστες που επιλέγουν κινητή συσκευή που διαθέτει android λειτουργικό 

σύστηµα αυξάνονται, συνεπώς µεγαλώνει και ο αριθµός που χρησιµοποιούν εφαρµογές για 

android. 

Το android είναι ένα ανοιχτού κώδικα λειτουργικό σύστηµα, που µπορεί να επεκταθεί 

και να παραµετροποιηθεί ώστε να έρθει στα µέτρα του χρήστη. Συνήθως συνοδεύεται µε 

αρκετές εφαρµογές από την Google που διευκολύνουν τον χρήστη στην καθηµερινότητα και 

αυτό το κάνει ακόµα πιο δηµοφιλές. Οι εταιρείες τεχνολογίας που απαιτούν ένα έτοιµο, 

χαµηλού κόστους και προσαρµόσιµο λειτουργικό σύστηµα για συσκευές υψηλής τεχνολογίας 

γενικά επιλέγουν το android. Η ανοιχτή φύση του έχει ενθαρρύνει µια µεγάλη κοινότητα 

προγραµµατιστών να χρησιµοποιήσουν τον open-source κώδικα ως θεµέλιο για την ανάπτυξη 

µεγάλων έργων - εφαρµογών, στα οποία προσθέτουν νέα χαρακτηριστικά για προχωρηµένους 

χρήστες. 

Τέλος, ένας ακόµα λόγος που συντέλεσε στην επιλογή του android είναι οι ευκολίες 

που δίνει στους προγραµµατιστές. Το Standard Development Kit δίνει τη δυνατότητα σε κάθε 

προγραµµατιστή να φτιάξει τις δίκες του εφαρµογές, να τις ανεβάσει στο market της android 

και να τις εκµεταλλευτεί οικονοµικά. Το επίσηµο περιβάλλον ανάπτυξης android studio, ή το 

eclipse της java δίνει πολλές ευκολίες στους προγραµµατιστές, ώστε να αναπτύξουν τις δίκες 

τους εφαρµογές. 

 

4.2 Περιβάλλον ανάπτυξης Android Studio 

Μέσω των καρτελών και των όψεων που προσφέρει το android studio [5], ο 

προγραµµατιστής µπορεί να έχει κατάλληλα οργανωµένα τoν σχεδιασµό και την υλοποίηση 
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της εφαρµογής. Κάθε ενότητα του έργου εµφανίζεται ως φάκελος στο ανώτερο επίπεδο της 

ιεραρχίας. Οι βασικές ενότητες του έργου είναι οι παρακάτω: 

• java/ - για τα αρχεία του πηγαίου κώδικα. 

• manifests/ - για τα αρχεία µε δηλώσεις που αφορούν όλο το έργο. 

• res/ - για τα αρχεία που έχουν να κάνουν µε το µορφή των διεπαφών. 

• Gradle Scripts/ - για τα αρχεία που έχουν να κάνουν µε τη δηµιουργία του έργου. 

Επίσης, προσφέρει έναν εύκολο τρόπο δηµιουργίας και τυποποίησης της εφαρµογής σε 

ένα αρχείο, το όποιο µπορεί µετά να εγκατασταθεί στην συσκευή. Ορίζοντας κάποιες 

παραµέτρους ο προγραµµατιστής µπορεί µε ένα κλικ να δηµιουργήσει το πακέτο του έργου 

και στη συνέχεια να το εγκαταστήσει σε περιβάλλον android. 

Ένα αλλά σηµαντικό στοιχείο είναι ότι το android studio συνοδεύεται από µια µεγάλη 

γκάµα εξοµοιωτών κινητών συσκευών. Έτσι, ο προγραµµατιστής µπορεί να δοκιµάσει την 

εφαρµογή του σε όσους περισσότερους εξοµοιωτές µπορεί και στη συνέχεια θα γνωρίζει ότι η 

εφαρµογή του µπορεί να τρέξει σε διάφορους τύπους συσκευών. Π.χ. θα µπορεί να 

δηµιουργήσει τις διεπαφές µε τέτοιο τρόπο, ώστε να παίζει σε όσο το δυνατόν περισσότερες 

συσκευές, από κινητά τηλεφωνά µε διάφορες διαστάσεις, tablets, µέχρι και σε έξυπνες 

τηλεοράσεις που διαθέτουν android. 

Το android studio διαθέτει επίσης ένα πολύ καλό σύστηµα εκσφαλµάτωσης της 

εφαρµογής. Ένα τέτοιο σύστηµα βοηθά τον προγραµµατιστή να εντοπίζει εύκολα τα λάθη και 

να τα διορθώνει, ώστε να προχωρεί και πιο γρήγορα η ανάπτυξη. 

Η εργαλειοθήκη διαθέτει πολλά εργαλεία, που βοηθούν τον προγραµµατιστή να 

δηµιουργήσει εύκολα τις δικές του διεπαφές, έτσι ώστε να είναι φιλικές προς τον τελικό 

χρήστη. Ο προγραµµατιστής µπορεί πολύ εύκολα µε ένα drag n drop των διαφόρων κουµπιών 

που διαθέτει η εργαλειοθήκη να δηµιουργήσει εύχρηστες διεπαφές. 

Τέλος η γλώσσα προγραµµατισµού είναι η java, άρα υπάρχουν πλεονεκτήµατα όπως  

κληρονοµικότητα, ενθυλάκωση, πολυµορφισµός, εύκολη γραφή, έτοιµες βιβλιοθήκες που 

διευκολύνουν τον προγραµµατιστή, το ότι µπορεί και τρέχει σε πολλά γνωστά λειτουργικά 

συστήµατα και η αµέτρητη βοήθεια και υποστήριξη που υπάρχει στο ∆ιαδίκτυο για τη 

γλώσσα java.  
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4.3 SQLite µε την επέκταση Spatialite 

4.3.1 SQLite 

Για την διαχείριση των δεδοµένων που θα δηµιουργούνται από τις διεπαφές χρήστη στην 

κινητή συσκευή επιλέχτηκε η SQLite [27]. Η SQLite είναι ένα ολοκληρωµένο σύστηµα 

διαχείρισης βάσεων δεδοµένων. Είναι λογισµικό ανοιχτού κώδικα και έτσι οι 

προγραµµατιστές µπορούν να το χρησιµοποιήσουν ώστε να φτιάξουν τις δικές τους 

επεκτάσεις. Η SQLite είναι δηµοφιλής επιλογή για τη διαχείριση βάσεων δεδοµένων σε 

κινητά τηλέφωνα, PDA, MP3 players, set-top boxes, και άλλες ηλεκτρονικές συσκευές, γιατί  

έχει ένα µικρό αποτύπωµα κώδικα και κάνει αποδοτική χρήση της µνήµης, του χώρου και του 

εύρους του δίσκου. Επίσης είναι πολύ αξιόπιστη, και δεν απαιτεί καµία συντήρηση από 

κάποιον διαχειριστή βάσης δεδοµένων. 

Ένας σηµαντικός παράγοντας που έπαιξε ρόλο ώστε να προτιµηθεί η SQLite είναι ότι 

µπορεί να χρησιµοποιηθεί σε πολλά λειτουργικά συστήµατα (Android, iOS, Linux, Mac, 

Solaris, VxWorks, και Windows). Συνεπώς, τα δεδοµένα αν χρειαστεί µπορούν εύκολα να 

µεταφερθούν από το ένα περιβάλλον στο άλλο, χωρίς να είναι απαραίτητο να µεταφερθεί και 

η εφαρµογή.  

Η SQLite δεν χρειάζεται εγκατάσταση και όλα τα δεδοµένα µπορούν να µεταφερθούν 

µέσα σε ένα αρχείο. Η διαχείριση των βάσεων δεδοµένων µπορεί να γίνει µέσα από τη 

γραµµή εντολών (command line). Αυτή η γραµµή εντολών µπορεί να χρησιµοποιηθεί και 

µέσα από το android studio. 

Φυσικά διαθέτει επίσης πλήρη υποστήριξη της γλωσσάς SQL, όποτε όλες οι ενηµερώσεις 

των δεδοµένων µπορούν να γίνουν µέσω δοσοληψιών (transaction),  ενώ επίσης υποστηρίζει 

ευρετήρια (όπως Β  δένδρα). 

Σηµαντικό επίσης είναι ότι µπορεί να υποστηρίξει βάσεις δεδοµένων µεγάλης 

χωρητικότητας (επιπέδου Terabytes). Μπορεί επίσης να υποστηρίξει Gigabytes από δυαδικά 

δεδοµένα και συµβολοσειρές, καθώς επίσης χρονικά δεδοµένα. Το android studio και η java 

διαθέτουν βιβλιοθήκες για την SQLite, οι οποίες βοηθούν τον προγραµµατιστή να 

διαχειριστεί τα δεδοµένα της εφαρµογής πολύ εύκολα µέσα από τις κλάσεις του. 

Στην εφαρµογή του συστήµατος της συγκεκριµένης εργασίας υπάρχουν και γεωµετρικά 

δεδοµένα, όπως οι επισκέψεις του χρήστη σε κάποιο σηµείο, αλλά και η καταγραφή της 

τροχιάς του χρήστη στο ταξίδι του. Η SQLite δεν διαθέτει την κατάλληλη υποδοµή για να 

υποστηρίξει χωρικά δεδοµένα. Έτσι επιλέχτηκε η επέκταση Spatialite [26], η οποία µπορεί να 

υποστηρίξει και χωρικά δεδοµένα. 
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4.3.2 Spatialite 

Η SpatiaLite [26] ενεργοποιεί χωρικά την SQLite ώστε να υποστηρίζει χωρικά δεδοµένα 

συµβατά µε τις προδιαγραφές του OGC [18] (Open Geospatial Consortium). Η Spatialite 

µπορεί να υποστηρίζει τα πρότυπα WKT (Well Known Text) και WKB (Well Known Binary) 

[36]. Επειδή η γεωµετρία είναι ένας πολύπλοκος τύπος δεδοµένων η Spatialite µπορεί να 

καταλάβει τα χωρικά δεδοµένα µέσω ενός κατάλληλα µορφοποιηµένου κειµένου που 

ακολουθεί τα πρότυπα των WKT ή WKB.  

Υποστηρίζει επίσης όλες τις γνωστές γεωµετρίες όπως σηµεία, γραµµές, πολύγωνα, αλλα 

και σύνθετες γεωµετρίες. Μέσω της Spatialite o προγραµµατιστής µπορεί να υλοποιεί 

χωρικές συναρτήσεις όπως οι AsText(), GeomFromText(), Area(), PointN(), αλλά και 

τοπολογικούς τελεστές όπως Overlaps(), Touches(), Union(), Buffer(), Intersects() κ.τ.λ.  

Η Spatialite µπορεί επίσης να υποστηρίξει πλήρως τα χωρικά µεταδεδοµένα από τις 

προδιαγραφές του OGC καθώς και εναλλακτικά πρότυπα αναπαράστασης γεωµετρίας - 

EWKT, GML, KML, και GeoJSON. Σηµαντικό είναι ότι µπορεί να υποστηρίξει εισαγωγή και 

εξαγωγή, από και προς shapefiles, καθώς είναι γνωστό ότι πολλά χωρικά δεδοµένα που 

κυκλοφορούν στο ∆ιαδίκτυο είναι σε µορφή αρχείων shapefile. Επιπλέον ο προγραµµατιστής 

έχει τη δυνατότητα αλλαγής προβολικού συστήµατος των χωρικών δεδοµένων µέσω της 

βιβλιοθήκης PROJ.4 [23] και των κωδικών EPSG [6].  

Τέλος πολύ σηµαντικό είναι ότι µπορεί να υποστηρίξει χωρικά ευρετήρια βασισµένα 

στην επέκταση της SQLite µε το RTree [24]. Το RTree είναι ένα ειδικό ευρετήριο, το οποίο 

σχεδιάστηκε για να µπορεί ο προγραµµατιστής να εκτελεί χωρικά ερωτήµατα στη χωρική 

βάση δεδοµένων και να ανακτά γρήγορα τα αποτελέσµατα. Κάθε είσοδος στο ερώτηµα 

µπορεί να είναι ένα ορθογώνιο µε ελάχιστες και µέγιστες συντεταγµένες. Έτσι, δίνοντας ως 

είσοδο στο ερώτηµα ένα ορθογώνιο, µε το R-Tree ο προγραµµατιστής είναι σε θέση να βρει 

γρήγορα όλες τις καταχωρήσεις που περιέχονται στο εσωτερικό του ορθογωνίου ή το 

επικαλύπτουν. Το RTree υλοποιείται ως ένας εικονικός πίνακας µε περιττό αριθµό στηλών 

µεταξύ 3 και 11. Η πρώτη στήλη είναι πάντα ένας 64-bit ακέραιος και θεωρείται πρωτεύον 

κλειδί. Οι άλλες στήλες είναι ζεύγη, ένα ζεύγος ανά διάσταση, που περιέχει τις ελάχιστες και 

µέγιστες τιµές συντεταγµένων για την εν λόγω διάσταση. 

 

4.4 PostgreSQL µε την επέκταση PostGIS 

Σε συνδυασµό µε την τοπική βάση δεδοµένων θα πρέπει να χρησιµοποιηθεί ένα 

ολοκληρωµένο σύστηµα διαχείρισης βάσεων δεδοµένων για την κεντρική βάση δεδοµένων, η 

οποία θα διαχειρίζεται τα δεδοµένα όλων των χρηστών που κοινοποιούν τα ταξίδια τους στον 
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Server. Η PostgreSQL [22] µε την επέκταση PostGIS [21] είναι µια εξαιρετική επιλογή µιας 

και µπορεί να διαχειριστεί τόσο περιγραφικά όσο και χωρικά δεδοµένα. 

4.4.1 PostgreSQL 

Όπως και η SQLite, ετσι και η PostgreSQL [22] είναι ένα δωρεάν και ανοιχτού κώδικα 

λογισµικό, το όποιο µπορεί να παραµετροποιηθεί και να επεκταθεί. Λόγω της µακρόχρονης 

ύπαρξης της και της αποδεδειγµένα προηγµένης αρχιτεκτονικής της έχει ισχυρή φήµη όσον 

αφορά την αξιοπιστία, την ακεραιότητα και την ορθότητα των δεδοµένων. 

Ένας ακόµα σηµαντικός λόγος για τον όποιο επιλέχτηκε η PostgreSQL είναι ότι µπορεί 

να τρέξει σε όλα τα κύρια λειτουργικά συστήµατα (Linux, UNIX, AIX, BSD, HP-UX, SGI 

IRIX, Mac OS X, Solaris, Tru64, τα Windows). Ετσι, σε περίπτωση που χρειάζεται να 

αλλαχτεί ο server και αυτός περιέχει διαφορετικό λειτουργικό σύστηµα από τον προηγούµενο 

να µπορούν εύκολα να µεταφερθούν και τα δεδοµένα των χρηστών. 

Η PostgreSQL έχει επίσης πλήρη υποστήριξη των εκφράσεων της SQL, καθώς επίσης 

και των ξένων κλειδιών, των ενώσεων, των όψεων, των σκανδαλιστών (triggers), και των 

διαδικασιών (stored procedures). Περιλαµβάνει το µεγαλύτερο µέρος των SQL τύπων 

δεδοµένων, όπως INTEGER, NUMERIC, BOOLEAN, CHAR, VARCHAR, DATE, 

INTERVAL, και TIMESTAMP. Επίσης, υποστηρίζει αποθήκευση δυαδικών αντικειµένων, 

όπως εικόνες, ήχο και βίντεο. Όλα αυτά έπαιξαν σηµαντικό ρόλο ώστε να επιλεχθεί η 

PostgreSQL ως κεντρική βάση δεδοµένων.  

Για να αποθηκευτούν όλα τα δεδοµένα όλων των χρηστών η κεντρική βάση θα έπρεπε 

να είχε µεγάλα όρια στην αποθήκευση δεδοµένων. Πράγµατι, η PostgreSQL επιτρέπει 

απεριόριστο µέγεθος για µια βάση δεδοµένων:  32ΤΒ για το µέγεθος ενός πίνακα, 1.6 ΤΒ για 

το µέγιστο µέγεθος µιας γραµµής και απεριόριστο αριθµό γραµµών ανά πίνακα.  

Η PostgreSQL υποστηρίζει λειτουργικά ευρετήρια που µπορούν να χρησιµοποιήσουν 

οποιαδήποτε από τις µεθόδους αποθήκευσης, όπως B-tree, R-tree, hash πίνακες, ή GIST 

δένδρο. Το ευρετήριο GIST [10] (Generalized Search Tree) αποτελεί ένα προηγµένο 

σύστηµα, το οποίο συγκεντρώνει ένα ευρύ φάσµα διαφορετικών αλγόριθµων ταξινόµησης 

και αναζήτησης, συµπεριλαµβανοµένου του B - tree, Β+ - δένδρο, R-δένδρο, κ.α. 

 

4.4.2 Πλήρης αναζήτηση κειµένων στην PostgreSQL 

Επειδή στην εφαρµογή ο χρήστης θα πρέπει να έχει τη δυνατότητα να κάνει αναζήτηση 

στην κεντρική βάση δεδοµένων σε χιλιάδες κείµενα άλλων χρηστών µε λέξεις κλειδιά, η 

βάση θα πρέπει να υποστηρίζει κάποιον τρόπο, ετσι ώστε να γίνεται αυτή η αναζήτηση 
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εύκολα και κυρίως γρήγορα. Η PostgreSQL µέσω της πλήρους αναζήτησης κειµένων [28] 

παρέχει τη δυνατότητα να εντοπίζονται έγγραφα φυσικής γλώσσας που ικανοποιούν ένα 

ερώτηµα, και προαιρετικά να ταξινοµούνται κατά συνάφεια προς το ερώτηµα. Ο πιο κοινός 

τύπος της αναζήτησης είναι να βρεθούν όλα τα έγγραφα που περιέχουν συγκεκριµένους 

όρους οµοιότητας µε το ερώτηµα. Η απλούστερη αναζήτηση θεωρεί το ερώτηµα ως ένα 

σύνολο λέξεων και την οµοιότητα ως τη συχνότητα των λέξεων του ερωτήµατος µέσα στο 

έγγραφο. Σαν έγγραφο στην PostgreSQL θεωρείται ένα πεδίο σε ένα πίνακα που είναι τύπου 

κείµενο (text). Ετσι η PostgreSQL χρησιµοποιεί ένα συγκεκριµένο τύπο δεδοµένων για τέτοια 

κείµενα και σε συνδυασµό µε τη δηµιουργία ευρετηρίου η αναζήτηση γίνεται γρήγορη. Ένα 

τέτοιο ευρετήριο επιτρέπει τα κείµενα να είναι προεπεξεργασµένα στα εξής στάδια: 

• Ανάλυση των εγγράφων σε tokens. Αναγνωρίζονται και χωρίζονται τα έγγραφα σε 

αριθµούς, λέξεις, πολύπλοκες λέξεις, e-mails. 

• Μετατροπή των tokens σε λεξήµατα (lexemas). Ένα λέξηµα είναι ένα αλφαριθµητικό 

όπως και το token µόνο που έχει κανονικοποιηθεί ώστε διαφορετικές µορφές της 

ίδιας λέξης να µετρώνται σε µια κατηγορία. Για παράδειγµα, µια τέτοια 

κανονικοποίηση είναι ο µη διαχωρισµός πεζών και κεφαλαίων γραµµάτων ή ακόµα 

και η κατάληξη es του πληθυντικού στα αγγλικά να µην µετριέται σαν διαφορετική 

λέξη από αυτή του ενικού. 

• Αποθήκευση βελτιστοποιηµένων προεπεξεργασµένων κειµένων για εύκολη αναζήτηση. 

Κάθε έγγραφο µπορεί να αναπαρασταθεί ως ένας ταξινοµηµένος πίνακας από 

κοινωνικοποιηµένα λεξήµατα. Μαζί µε το λέξηµα αποθηκεύονται και οι θέσεις όπου 

εµφανίζεται το λέξηµα, έτσι ώστε να αξιοποιηθεί αυτή η πληροφορία συχνότητας 

εµφανίσεων µιας λέξης σε ένα κείµενο και έτσι να ανέβει στην κατάταξη των 

αποτελεσµάτων του ερωτήµατος. 

Στη δηµιουργία ενός τέτοιου ευρετηρίου ο προγραµµατιστής µπορεί να ορίσει ποιες 

λέξεις θέλει να αποφεύγει στη καταµέτρηση της συχνότητας των λέξεων, όπως π.χ. άρθρα ή 

συνδέσµους. Ο τύπος δεδοµένων που χρησιµοποιεί η PostgreSQL για την αποθήκευση 

τέτοιων επεξεργασµένων εγγράφων είναι ο tsvector και στην ουσία είναι ο πίνακας µε τα 

λεξήµατα και τις θέσεις όπου αυτά εµφανίζονται. Για να µετατραπεί ένα κείµενο σε δεδοµένο 

τύπου tsvector, η PostgreSQL χρησιµοποιεί τη συνάρτηση to_tsvector(columnname), όπου το 

columnname είναι το όνοµα της στήλης που περιέχει τα κείµενα. Ο τύπος tsquery 

χρησιµοποιείται για να συγκρίνει τις λέξεις κλειδιά του ερωτήµατος µε τον πίνακα tsvector 

που περιέχει τα λεξήµατα. Για να µετατραπούν οι λέξεις κλειδιά σε δεδοµένα τύπου tsquery, 

η PostgreSQL χρησιµοποιεί τη συνάρτηση to_tsquery. Ο πιο σηµαντικός τελεστής σύγκρισης 

των λέξεων κλειδιών µε τον πίνακα tsvector είναι το «@@». Ένα tsquery περιέχει τους όρους 

αναζήτησης, οι οποίοι πρέπει να είναι ήδη οµαλοποιηµένα λεξήµατα, και µπορούν να 
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συνδυαστούν µε τελεστές όπως  AND, OR, και NOT. Ετσι πχ αν στη βάση δηµιουργηθεί µια 

στήλη τύπου tsvector που περιέχει τα κείµενα µια άλλης στήλης χωρισµένα σε λεξήµατα, µε 

τη δηµιουργία ενός ευρετηρίου στη συγκεκριµένη στήλη, η αναζήτηση θα µπορεί να γίνει 

πολύ γρήγορη. Ετσι π.χ. το παρακάτω ερώτηµα:  

SELECT title 

FROM notes 

WHERE textsearchable_index_col @@ to_tsquery('london & 

museum') 

ORDER BY last_mod_date DESC LIMIT 10; 

Αν υποθέσουµε ότι η στήλη textsearchable_index_col είναι τύπου tsvector και περιέχει τα 

λεξήµατα των σχολίων µιας στήλης του πίνακα notes και πάνω σε αυτή τη στήλη έχει 

δηµιουργηθεί ένα ευρετήριο, θα µας επιστρέψει τους 10 πρώτους τίτλους των σχολίων του 

πίνακα notes που περιέχουν ταυτόχρονα τις λέξεις κλειδιά «london» και «museum» 

ταξινοµηµένα βάσει της ηµεροµηνίας επεξεργασίας σε φθίνουσα σειρά. 

Επίσης στην PostgreSQL µπορούν να καταταγούν τα αποτελέσµατα τέτοιων 

ερωτηµάτων. Μια τέτοια κατάταξη προσπαθεί να µετρήσει πόσο σχετικά είναι τα έγγραφα 

που αναζητήθηκαν µε το ερώτηµα, έτσι ώστε όταν υπάρχουν πολλά σχετικά αποτελέσµατα 

να έρχεται πρώτο το πιο σχετικό. Η PostgreSQL διαθέτει δυο προκαθορισµένες συναρτήσεις 

κατάταξης: ts_rank και την ts_rank_cd. Αυτές οι συναρτήσεις λαµβάνουν υπόψη τη 

συχνότητα εµφάνισης µια λέξης, την εγγύτητα των λέξεων κλειδιών του ερωτήµατος και 

πόσο σηµαντικό είναι το µέρος του έγγραφου όπου εµφανίζονται οι λέξεις. Ετσι για 

παράδειγµα το παρακάτω ερώτηµα: 

SELECT Visits.name, ts_rank(Notes.SearchableText, 

to_tsquery('english','london | museum')) AS rank  

FROM Visits  

INNER JOIN Notes ON Visits.Id = Notes.VisitsId  

WHERE Notes.SearchableText @@ to_tsquery('english',' london 

| museum ')   

ORDER BY rank DESC 

LIMIT 10; 

Αν υποτεθεί ότι στον πίνακα Notes υπάρχει η στήλη SearchableText, η οποία είναι τύπου 

tsvector και έχουν εισαχθεί δεδοµένα µιας άλλης στήλης τύπου κείµενο του πίνακα Notes 

αφού πρώτα τα έχουν µετατραπεί σε tsvector δεδοµένα, χρησιµοποιώντας τη συνάρτηση 

to_tsvector, τα αποτελέσµατα που θα επιστρέψει είναι οι 10 πρώτες εγγραφές ταξινοµηµένες 

ανά κατάταξη σε φθίνουσα σειρά, οι οποίες θα περιέχουν τα ονόµατα των επισκέψεων από τα 
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σχόλια που έχουν γίνει στις συγκεκριµένες επισκέψεις και περιέχουν τις λέξεις κλειδιά 

«London» ή «museum».  

4.4.3 PostGIS 

Στην κεντρική βάση πρέπει επίσης να αποθηκεύονται χωρικά δεδοµένα και αυτό 

µπορεί να γίνει µέσω της επέκτασης που διαθέτει η PostgreSQL, το PostGIS [21]. Το PostGIS 

προσθέτει υποστήριξη για γεωγραφικά αντικείµενα στην PostgreSQL, ώστε να µπορεί να 

χρησιµοποιηθεί ως χωρική βάση δεδοµένων για τα γεωγραφικά συστήµατα πληροφοριών 

(GIS). Ετσι µέσω του ευρετηρίου GIST, το όποιο µπορεί και αξιοποιεί το RTree, o 

προγραµµατιστής µπορεί να δηµιουργήσει χωρικά ευρετήρια που διευκολύνουν την χωρική 

αναζήτηση στη βάση δεδοµένων. Όπως και η Spatialite, ετσι και η PostGIS υποστηρίζει: 

• τα πρότυπα WKT και WKB. 

• τις γνωστές γεωµετρίες όπως σηµεία, γραµµές, πολύγωνα, αλλά και σύνθετες 

γεωµετρίες όπως συλλογές από απλές γεωµετρίες. 

• Συναρτήσεις και τελεστές όπως AsText(), GeomFromText(), Area(), PointN(), αλλά 

και οι Overlaps(), Touches(), Union(), Buffer(), Intersects() κ.τ.λ. 

• Απόδοση και εισαγωγή διανυσµατικών δεδοµένων διαφόρων µορφών όπως KML, 

GML, GeoJSON, GeoHash και WKT χρησιµοποιώντας την SQL.  

• Απόδοση Raster δεδοµένων διαφόρων µορφών όπως GeoTIFF, PNG, JPG, NetCDF. 

• Εισαγωγή και εξαγωγή, από και προς shapefiles. 

• Πολλές επιλογές προβολικών και γεωγραφικών συστηµάτων. 

 

4.5 Microsoft .NET Web Services 

Τα web services που χρειάστηκαν για την εξυπηρέτηση των αιτηµάτων από τη 

συσκευή προς τον server και αντίστροφα υλοποιήθηκαν µε τεχνολογίες Microsoft .NET [17]. 

Η Microsoft δίνει στον προγραµµατιστή πολλά εργαλεία για να υλοποιήσει εύκολα και 

γρήγορα τις συναρτήσεις που θα εξυπηρετούν τα αιτήµατα από και προς τον Server. Επίσης 

µε την γλώσσα C# που χρησιµοποιήθηκε στην ανάπτυξη των web services, ο 

προγραµµατιστής έχει όλες τις δυνατότητες µιας αντικειµενοστρεφούς γλώσσας 

προγραµµατισµού, όποτε µπορεί να οργανώσει τον κώδικά του µε τις κατάλληλες κλάσεις για 

την εξυπηρέτηση των αιτηµάτων. Τα αιτήµατα αυτά είναι συναρτήσεις που εκτελούν 

εκφράσεις SQL στην κεντρική βάση δεδοµένων, όπως πχ εισαγωγή, επεξεργασία και 

διαγραφή ενός ταξιδιού. Επειδή τα web services της Microsoft φιλοξενούνται σε server ο 
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όποιος διαθέτει λειτουργικό σύστηµα Windows είναι πολύ εύκολο για τον προγραµµατιστή 

να τα εγκαταστήσει σε έναν τέτοιο server και να τα ενηµερώνει όποτε υπάρχει κάποια 

σηµαντική αλλαγή. Επειδή τα web services που υλοποιούνται µε τεχνολογίες Microsoft 

χρησιµοποιούν το SOAP [25] ως πρωτόκολλο µεταφοράς δεδοµένων, είναι εύκολο να 

χρησιµοποιηθούν από οποιαδήποτε εφαρµογή που µπορεί να τρέχει σε οποιοδήποτε 

περιβάλλον. Τέλος, αυτά τα web services έχουν τη δυνατότητα να επιστρέφουν τα 

αποτελέσµατα σε τέτοια µορφή, ετσι ώστε να µπορούν να διαβαστούν από οποιοδήποτε 

µηχάνηµα και στη συγκεκριµένη περίπτωση από κινητή συσκευή. Τέτοιες µορφές είναι 

αρχεία τύπου xml ή Json.  

 

4.6 Χάρτες Google και OpenStreetMap 

Η εφαρµογή θα έχει τη δυνατότητα να παρέχει τους χάρτες στον χρήστη είτε βρίσκεται 

σε online λειτουργία, δηλαδή συνδεδεµένος στο ∆ιαδίκτυο, είτε βρίσκεται σε offline 

λειτουργία. 

Για την online λειτουργία επιλέχθηκαν οι χάρτες της Google [11]. Η Google διαθέτει 

ενηµερωµένους χάρτες για σχεδόν όλες τις περιοχές της γης, όποτε ο χρήστης βλέπει 

επικαιροποιηµένα στοιχεία για µια περιοχή που θέλει να επισκεφτεί. Επίσης αυτοί οι χάρτες 

έχουν δηµιουργηθεί από την Google, όπως και το android λειτουργικό σύστηµα και αυτό 

σηµαίνει ότι µπορούν να συνδυαστούν άψογα µε εφαρµογές που τρέχουν σε λειτουργικό 

σύστηµα android. Η Google έχει υλοποιήσει ένα API (Application Programming Interface) 

[11] µε πάρα πολλές συναρτήσεις, τις οποίες µπορεί ο προγραµµατιστής να χρησιµοποιήσει 

µέσα από android εφαρµογές και να διαχειριστεί τους χάρτες. Μπορεί να προβάλει χωρικά 

δεδοµένα , όπως σηµεία, γραµµές και πολύγωνα, που έχει αποθηκευµένα στην χωρική του 

βάση, να δηµιουργήσει µέσω των χαρτών χωρικά δεδοµένα και να τα αποθηκεύσει στη βάση 

του. Όλα αυτά µπορούν να γίνουν εύκολα µέσω του API που προσφέρεται στους 

προγραµµατιστές. Επίσης προσφέρει αρκετούς τρόπους απεικόνισης των δεδοµένων που 

θέλει να προβάλει στους χάρτες.  

Για την offline λειτουργία επιλέχθηκαν τα Tiles του OpenStreetMap [19]. Τα tiles αυτά 

διατίθενται δωρεάν από το OpenStreetMap και κάθε προγραµµατιστής µπορεί να τα 

κατεβάσει και να τα αξιοποιήσει στις εφαρµογές του. Υπάρχουν διάφορα εργαλεία που 

διατίθενται δωρεάν στο ∆ιαδίκτυο και καθένας µπορεί να τα χρησιµοποιήσει για να 

κατεβάσει τα tiles του OpenStreetMap. Σε αυτήν την εργασία χρησιµοποιήθηκε το εργαλείο 

TileDownloader [29]. Όπως φαίνεται στην παρακάτω εικόνα 30, ο χρήστης µπορεί να 
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διαλέξει µια περιοχή από το χάρτη και να κατεβάσει τα σχετικά tiles στο δίσκο του. Η δοµή 

των φακέλων στον οποίο έχουν κατέβει τα tiles είναι της µορφής:  

• Mapquest/zoom/x/y.png 

 

 

 

Εικόνα 30: (α) ∆ιεπαφή εργαλείου TileDownloader επιλογής περιοχής των tiles και (β) 

διεπαφή εξέλιξης αποθήκευσης των tiles στον δίσκο 

 

Αφού ο προγραµµατιστής κατεβάσει τα tiles από µια περιοχή που τον ενδιαφέρει, 

µπορεί να τα αποθηκεύσει στη µνήµη της συσκευής µε την ίδια µορφή, ώστε να µπορούν να 

διαβαστούν από την εφαρµογή του κινητού. Στη συνέχεια και πάλι το API της Google δίνει 

τη δυνατότητα στο προγραµµατιστή να διαχειριστεί τα δικά του tiles, γράφοντας ελάχιστο 

κώδικα, επεκτείνοντας την ήδη έτοιµη βιβλιοθήκη που διαθέτει το android για διαχείριση των 

tiles. Το OpenStreetMap διαθέτει δωρεάν για κατέβασµα επικαιροποιηµένους χάρτες από 

σχεδόν όλες τις περιοχές της γης, κάτι που ήταν πολύ σηµαντικό για να επιλεχτούν για την 

offline λειτουργία τα tiles του OpenStreetMap. 
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4.7 ∆ηµιουργία τοπικής βάσης δεδοµένων 

Όπως αναφέρθηκε και στην εισαγωγή, σκοπός της εργασίας είναι η τήρηση 

ταξιδιωτικού ηµερολογίου σε κινητή συσκευή. Ο χρήστης µιας τέτοιας συσκευής θα µπορεί 

στο ταξίδι του να δηµιουργεί όσες διαδροµές θέλει. Θα µπορεί να χωρίσει το ταξίδι του σε 

διαδροµές πχ ανά ηµέρα. Στην κάθε διαδροµή θα µπορεί να κάνει όσες επισκέψεις θέλει σε 

οποιοδήποτε σηµείο της περιοχής που έχει επισκεφτεί. Επίσης σε κάθε σηµείο που 

επισκέπτεται θα µπορεί να κάνει όσα σχόλια και να κρατεί όσες σηµειώσεις θέλει. Τέλος σε 

κάθε σηµείο που επισκέπτεται θα µπορεί να βγάζει και να αποθηκεύει όσες φωτογραφίες 

επιθυµεί.  

Έτσι πρέπει να πειλαµβάνει τις παρακάτω οντότητες: 

• Ταξίδι (Trip) 

• ∆ιαδροµές (Routes) 

• Επισκέψεις (Visits) 

• Σηµειώσεις (Notes) 

• Εικόνες (Images) 

Μια πρώτη εικόνα των οντοτήτων αυτών και το πώς συσχετίζονται φαίνεται παρακάτω 

στην εικόνα 16: 

 

 

Εικόνα 16: Οι βασικές οντότητες µε τις συσχείσεις τους. 
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Πιο συγκεκριµένα, στην οντότητα «Ταξίδι» θα αποθηκεύονται περιγραφικές 

πληροφορίες για το ταξίδι, όπως: 

• Τίτλος (τύπου κείµενο) 

• Σύντοµη περιγραφή (τύπου κείµενο) 

• Ηµεροµηνία δηµιουργίας (τύπου ηµεροµηνία) 

• Ηµεροµηνία τερµατισµού (τύπου ηµεροµηνία) 

Για λόγους ευκολίας χρησιµοποιήθηκε αγγλική ορολογία, όποτε µε την παρακάτω εντολή 

δηµιουργήθηκε ο πίνακας στην Spatialite, δηµιουργώντας µαζί τα απαραίτητο πρωτεύον 

κλειδί: 

CREATE TABLE Trip ( 

Id INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT, 

Title TEXT,  

ShortDesc TEXT,  

DateCreated DATETIME, 

DateClosed DATETIME);  

 

Στη συνέχεια, εφόσον ο χρήστης θέλει να χωρίσει το ταξίδι του σε ηµέρες ή να κρατεί 

ξεχωριστές διαδροµές σε ένα ταξίδι και όχι να φαίνεται όλο του το ταξίδι σαν µια ενιαία 

διαδροµή, θα πρέπει να δηµιουργηθεί ένας πίνακας «διαδροµές», στον οποίο θα 

αποθηκεύονται τόσο περιγραφικές όσο και χωρικές πληροφορίες. Ο πίνακας θα έχει τα 

παρακάτω πεδία: 

• Τίτλος διαδροµής (τύπου κείµενο) 

• Σύντοµη περιγραφή (τύπου κείµενο) 

• Ηµεροµηνία δηµιουργίας (τύπου ηµεροµηνία) 

• Τροχιά (τύπου γραµµή): εδώ θα αποθηκεύεται η γεωµετρία των επισκέψεων του 

χρήστη σε µια διαδροµή ως πολυγραµµή (polyline). 

 

Εδώ δηµιουργήθηκε και ένα χωρικό ευρετήριο για την εύκολη και γρήγορη αναζήτηση 

δεδοµένων, που είναι βασισµένη σε χωρικά κριτήρια. H εντολή δηµιουργίας του χωρικού 

ευρετηρίου παρατίθεται στο παράρτηµα 8.1. 

Επίσης, σε κάθε διαδροµή ο χρήστης θα πρέπει να έχει τη δυνατότητα να κάνει όσες 

επισκέψεις θέλει σε σηµεία που τον ενδιαφέρουν. Για να µπορέσει να αποθηκευτεί αυτή η 
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πληροφορία θα πρέπει να δηµιουργηθεί ένας πίνακας «επισκέψεις», στον οποίο θα 

αποθηκεύονται χωρικές και περιγραφικές πληροφορίες. Τα πεδία του πίνακα αυτού θα είναι: 

• Τίτλος επίσκεψης (τύπου κείµενο) 

• Κατηγορία επίσκεψης (τύπου κείµενο): πρόκειται για µουσείο, αξιοθέατο, 

εστιατόρια, ξενοδοχείο κ.τ.λ.  

• Ηµεροµηνία δηµιουργίας (τύπου ηµεροµηνία) 

• Γεωγραφική Θέση (τύπου σηµείο): θα αποθηκεύεται η γεωµετρία του σηµείου που 

επισκέφτηκε ο χρήστης. 

∆ηµιουργήθηκε και εδώ ένα χωρικό ευρετήριο για την εύκολη και γρήγορη αναζήτηση 

δεδοµένων, που είναι βασισµένη σε χωρικά κριτήρια.  

Σε κάθε επίσκεψή του ο χρήστης καλό θα ήταν να αποθηκεύει όσα σχόλια και να κρατεί 

όσες σηµειώσεις. Για να αποθηκευτεί αυτή η πληροφορία, θα πρέπει να δηµιουργηθεί ένας 

πίνακας «Σηµειώσεις» και να έχει τα παρακάτω πεδία: 

• Περιγραφή-σχόλιο (τύπου κείµενο). 

Όπως και µε τις σηµειώσεις, σηµαντικό θα ήταν ο χρήστης να µπορεί να βγάζει και να 

αποθηκεύει όσες περισσότερες φωτογραφίες θέλει από κάθε επίσκεψη του, έτσι ώστε να έχει 

την καλύτερη δυνατή ανάµνηση από το σηµείο που επισκέφτηκε. Για να αποθηκευτεί µια 

τέτοια πληροφορία, θα πρέπει να δηµιουργηθεί ένας πίνακας «Εικόνες» και θα έχει τα 

παρακάτω πεδία: 

• Το µονοπάτι του αρχείου της εικόνας από την µνήµη του κινητού (τύπου κείµενο). 

Επιλέχτηκε ο τρόπος της αποθήκευσης της εικόνας στη µνήµη της συσκευής και η 

αποθήκευση της διαδροµής της εικόνας από τη µνήµη στη βάση, έτσι ώστε να µην 

επιβαρύνεται η βάση δεδοµένων µε εικόνες. 

Έτσι µαζί µε τα πεδία πλέον το τελικό σχήµα της βάσης φαίνεται στην παρακάτω εικόνα 17:  

 

 

Εικόνα 17: Τελικό σχήµα της βάσης µε τα πεδία των πινάκων 
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Ένας πρόσθετος πίνακας αφόρα «Σηµεία ενδιαφέροντος» που διατίθενται ελευθέρα στο 

∆ιαδίκτυο. Αυτός ο πίνακας θα έχει τα παρακάτω πεδία: 

• Όνοµα σηµείου ενδιαφέροντος (τύπου κείµενο) 

• Κατηγορία σηµείου ενδιαφέροντος (τύπου κείµενο), πχ µουσείο αρχαιολογικό χώρος, 

εστιατόριο, ξενοδοχείο κ.τ.λ. 

• Γεωγραφική Θέση (τύπου σηµείο). Εδώ αποθηκεύεται η γεωµετρία του σηµείου 

ενδιαφέροντος. 

 

Οµοίως µε την παραπάνω εντολή CREATE TABLE έχουν δηµιουργηθεί και οι υπόλοιποι 

πίνακες στην Spatialite καθώς και τα απαραίτητα ευρετήρια. Για περισσότερες πληροφορίες 

σχετικά µε τη δηµιουργία της βάσης στην Spatialite ο αναγνώστης παραπέµπεται στο 

παράρτηµα 8.1 διαχείριση sqlite – spatialite. 

4.8 ∆ηµιουργία κεντρικής βάσης δεδοµένων 

Για τη δηµιουργία της κεντρικής βάσης δεδοµένων επιλέχθηκε η PostgreSQL µε την 

επέκταση της PostGIS. Η βάση δεδοµένων θα πρέπει να έχει παρόµοια χαρακτηριστικά µε 

την τοπική βάση δεδοµένων στις κινητές συσκευές άρα και τη δυνατότητα αποθήκευσης 

χωρικών και περιγραφικών πληροφοριών. Σε αυτή τη βάση δεδοµένων, αποθηκεύονται 

πληροφορίες από όλες τις συσκευές των χρηστών, όποτε θα πρέπει να υπάρχει ένας τρόπος 

να διακρίνονται τα ταξίδια που κοινοποιούνται ανά χρήστη. Ένας τρόπος για να γίνει αυτό, 

είναι µαζί µε τις πληροφορίες του ταξιδιού που αποθηκεύονται από την συσκευή στον server 

να αποθηκεύεται και ένα αναγνωριστικό της συσκευής σε κάθε οντότητα, έτσι ώστε να 

γίνεται αντιληπτό πάντα από ποια συσκευή προέρχονται οι πληροφορίες που κοινοποιούνται. 

Για λόγους ευκολίας χρησιµοποιήθηκε και πάλι αγγλική ορολογία, όποτε µε την 

παρακάτω εντολή δηµιουργήθηκε ο πίνακας «Trip» στην PostgreSQL: 

CREATE TABLE Trip 

(  Id integer NOT NULL, 

  UserId text NOT NULL, 

  Title text, 

  ShortDesc text, 

  DateCreated timestamp without time zone NOT NULL, 

  DateClosed timestamp without time zone, 

  CONSTRAINT Trip_Unique_ID UNIQUE (Id, UserId) 
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); 

  Οι εντολές δηµιουργίας ολόκληρης της βάσης δεδοµένων στην PostgreSQL ο 

αναγνώστης µπορεί να τις βρει στο παράρτηµα 8.2. Tο σχήµα της βάσης δεδοµένων 

τροποποιήθηκε ελαφρώς, ώστε να είναι δυνατόν η βάση να διαχειρίζεται ταξίδια πολλών 

χρηστών. Το σχήµα της βάσης φαίνεται στην παρακάτω εικόνα 18: 

 

 

Εικόνα 18: Σχήµα της κεντρικής βάσης δεδοµένων στην PostgreSQL 

 

Επίσης όπως περιγράφηκε στην ενότητα 4.4 σε πίνακα «Notes» έχει προστεθεί µια 

ακόµα στήλη που είναι τύπου tsvector και περιέχει τα λεξήµατα του πεδίου Description του 

πίνακα Notes, καθώς επίσης και τα λεξήµατα των πεδίων name και type του πίνακα Visits για 

να γίνεται εύκολη και γρήγορη αναζήτηση µε λέξεις κλειδιά. Για να εισαχθούν αυτά τα 

λεξήµατα στην στήλη SearchableText του πίνακα Notes δηµιουργήθηκε ένας trigger, ο όποιος 

έπειτα από κάθε εισαγωγή στον πίνακα Notes ενηµερώνει την στήλη SearchableText µε τα 

δεδοµένα των πεδίων description, name και type σε µορφή tsvector. Την εντολή δηµιουργίας 

του trigger ο αναγνώστης µπορεί να τη βρει στο παράρτηµα 8.2. 

4.9 ∆ηµιουργία Web services 

Τα web services ήταν απαραίτητα για την εξυπηρέτηση αιτηµάτων από την συσκευή 

προς τον server. Τα αιτήµατα αυτά δεν είναι άλλα από εντολές SQL στην κεντρική βάση 

δεδοµένων. Οι εντολές αυτές για την εξυπηρέτηση αυτών των αιτηµάτων περιλαµβάνουν τις 

βασικές εντολές  

• ανάκτησης (SELECT) 

• προσθήκης (INSERT) 

• διαγραφής (DELETE) 
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Έχουν δηµιουργηθεί συναρτήσεις δηµιουργίας εγγράφων σε όλους τους πίνακες «Trip», 

«Routes», «Visits», «Notes», «Images», επίσης συναρτήσεις ανάκτησης δεδοµένων από τους 

παραπάνω πίνακες, καθώς και συναρτήσεις διαγραφής δεδοµένων από τους παραπάνω 

πίνακες, έτσι ώστε να εξυπηρετούνται όλα τα πιθανά αιτήµατα προς τον server. 

Έτσι π.χ., όταν ο χρήστης θέλει να κοινοποιήσει ένα ταξίδι του στον server, η συσκευή 

καλεί τις κατάλληλες συναρτήσεις του web service και κοινοποιεί το ταξίδι στον server. Το 

πρώτο βήµα είναι να καλέσει η συσκευή τις κατάλληλες συναρτήσεις για να διαγράψει τυχόν 

ταξίδι που υπάρχει στο server και έχει τα ίδια χαρακτηριστικά, δηλαδή έχει το ίδιο id ταξιδιού 

και το ίδιο userid της συσκευής που το καλεί, έτσι ώστε να ανεβάσει το επικαιροποιηµένο 

πλέον ταξίδι. Όποτε πρέπει να διαγραφούν τα δεδοµένα του συγκεκριµένου ταξιδιού από τους 

πίνακες «Trip», «Routes», «Visits», «Notes» και  «Images» της PostgreSQL. Έτσι η συσκευή 

καλεί τις συναρτήσεις deleteTrip, deleteTripRoutes, deleteTripVisits, deleteTripNotes, 

deleteTripImages και σβήνει τα δεδοµένα του συγκεκριµένου ταξιδιού του συγκεκριµένου 

χρήστη. Π.χ., για να διαγραφούν τα δεδοµένα του πίνακα «Trip» καλείται η συνάρτηση 

deleteTrip του web service από την εφαρµογή του κινητού κάνοντας κλήση στο παρακάτω 

λινκ: 

• http://ServerIP/TravelogueWS/service.asmx/deleteTripNotes?Id=tripid&UserId=Devi

ceId 

 Αν το ταξίδι µε τα συγκεκριµένα χαρακτηριστικά δεν υπάρχει στον server, τότε οι 

συγκεκριµένες συναρτήσεις δεν θα κάνουν καµία ενέργεια και δεν θα σβήσουν κανένα 

δεδοµένο από την PostgreSQL. Το επόµενο βήµα είναι να ανεβάσει το ταξίδι µε τα 

χαρακτηριστικά που έχει επιλέξει από τη συσκευή. Όποτε πρέπει να ανεβάσει τα δεδοµένα 

από τους πίνακες «Trip», «Routes», «Visits», «Notes» και  «Images» που έχει επιλέξει από 

την συσκευή στους αντίστοιχους πίνακες τις PostgreSQL. Έτσι, καλεί τις συναρτήσεις 

insertTrip, insertRoute, insertVisit, insertNote, insertImage του web service για να 

αποθηκεύσει τα δεδοµένα του ταξιδιού στους πίνακες της PostgreSQL. Π.χ. για την 

συνάρτηση insertTrip γίνεται κλήση στο παρακάτω λινκ: 

• http://ServerIP/TravelogueWS/service.asmx/insertTrip?Id=tripid&UserId=DeviceId&

Title=title&ShortDesc=shortDesc&DateCreated=dateCreated&DateClosed=dateClos

ed 

Επίσης, ο χρήστης της συσκευής έχει τη δυνατότητα να κάνει αναζητήσεις από την 

εφαρµογή της συσκευής στον server µε λέξεις κλειδιά. Όταν κάνει µια τέτοια αναζήτηση 

στον server, η συσκευή καλεί την συνάρτηση getRequestedVisitsWithRank του web service, 

τότε εκτελείται ένα SELECT στην PostgreSQL και επιστρέφονται στον χρήστη όλα τα 

δεδοµένα που σχετίζονται µε τις λέξεις κλειδιά που ζήτησε ο χρήστης σε µορφή xml, 

ταξινοµηµένα σύµφωνα µε τη συνάρτηση ts_rank που περιγράφηκε στην υποενότητα 4.4.2. 
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Αν υποτεθεί πως ο χρήστης κάνει µια αναζήτηση µε λέξεις κλειδιά «acropolis museum», το 

ερώτηµα αυτό φαίνεται παρακάτω: 

SELECT Visits.Id,  

Visits.name, 

 Visits.type, 

ts_rank(Notes.SearchableText, 

to_tsquery('english','acropolis | museum')) AS rank , 

ST_X(Visits.location) AS lon,  

ST_Y(Visits.location) AS lat  

FROM Visits   

INNER JOIN Notes ON Visits.Id = Notes.VisitsId   

WHERE Notes.SearchableText @@ 

to_tsquery('english','acropolis | museum')   

ORDER BY rank DESC   

LIMIT 10; 

Τα αποτελέσµατα έχουν τη µορφή xml αρχείου και ο αναγνώστης µπορεί να το βρει στο 

παράρτηµα 8.3. Επίσης µια λίστα µε τις συναρτήσεις του web service φαίνεται στην 

παρακάτω εικόνα 27 και η υλοποίηση τους υπάρχει στο παράρτηµα 8.3. 

 

Εικόνα 27: Τα υλοποιηµένα Web Services που επιτρέπουν αλληλεπίδραση µε την 

κεντρική βάση δεδοµένων.  
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5 Υπόδειγµα χρήσης της 

εφαρµογής 

 

Στη συνέχεια θα αναπτυχτεί ένα σενάριο για να γίνει αντιληπτό στον αναγνώστη πως 

συνδυάζονται όλες αυτές οι τεχνολογίες µαζί ώστε να δηµιουργηθεί το τελικό σύστηµα. 

Μέσω των διεπαφών του χρήστη και χρησιµοποιώντας τεχνολογίες των κινητών συσκευών, 

όπως κάµερα, Gps και χάρτες αποθηκεύονται και ανακτώνται χωρικά και περιγραφικά 

δεδοµένα από και προς την τοπική βάση του κινητού. Επίσης το σύστηµα αξιοποιεί την 

τεχνολογία των web services για να κοινοποιήσει αλλά και να ανακτήσει δεδοµένα από την 

κεντρική βάση δεδοµένων του Server. Όλες οι διεπαφές χρήστη σχεδιαστήκαν µέσω των 

εργαλείων του android studio. 
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Εικόνα 19: Αρχικό µενού 

Με την έναρξη της εφαρµογής 

εµφανίζεται µια κεντρική οθόνη όπου 

υπάρχουν τέσσερις επιλογές που 

καθοδηγούν το χρήστη: 

• ∆ηµιουργία νέου ταξιδιού. 

• Εν εξελίξει ταξίδι. 

• Αναζήτηση. Εδώ ο χρήστης µπορεί 

να αναζητήσει µε κριτήρια, ταξίδια 

που έχει αποθηκευµένα στην 

συσκευή του ή να αναζητήσει 

επισκέψεις άλλων χρηστών από 

τον Server από περιοχές που τον 

ενδιαφέρουν. 

• Ρυθµίσεις της εφαρµογής. 

 

Η οθόνη αυτή φαίνεται στην εικόνα 19. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

58 

 

∆ηµιουργία ταξιδιού 

 

 

Εικόνα 20: Καρτέλα ταξιδιού 

 

Πατώντας το κουµπί «New Trip» από 

την διεπαφή της εικόνας 19, ξεκινάει η 

διαδικασία για να καταγραφεί ένα νέο ταξίδι 

του χρήστη. Στην οθόνη µπορεί να 

συµπληρώσει τις περιγραφικές πληροφορίες 

του ταξιδιού που θα αποθηκευτούν στην τοπική 

βάση στον πίνακα «Trip». Έστω ότι ο χρήστης 

πραγµατοποιεί ένα ταξίδι στην Αθήνα, οπότε η 

οθόνη αυτή θα είναι όπως στην εικόνα 20. 

Η οθόνη αυτή εµφανίζει επίσης σε 

λίστα τις διαδροµές που έχει κάνει (αλλά σε 

αυτή τη φάση δεν έχουν ακόµη δηµιουργηθεί). 

Επίσης στο κάτω µέρος της οθόνης υπάρχει ένα 

µενού µε ενέργειες που µπορεί να κάνει ο 

χρήστης. Τα αριθµηµένα κουµπιά αντιστοιχούν 

στις παρακάτω ενέργειες: 

1) ∆ηµιουργία νέας διαδροµής. 

2) Προβολή όλων των διαδροµών του 

ταξιδιού στο χάρτη. 

3) Τέλος ταξιδιού. 

4) ∆ιαγραφή ταξιδιού. 

5) Κοινοποίηση ταξιδιού στον Server. 
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Εικόνα 21: Καρτέλα διαδροµής 

 

Πατώντας το κουµπί 1 από την 

διεπαφή της εικόνας 20 εµφανίζεται η οθόνη 

για να δηµιουργήσει την πρώτη του διαδροµή 

στο ταξίδι και να αποθηκεύσει τις περιγραφικές 

πληροφορίες στον πίνακα «Routes». Έτσι η 

οθόνη αυτή φαίνεται στην εικόνα 21. 

Όπως φαίνεται στην εικόνα 21 ο 

χρήστης αποθήκευσε τις περιγραφικές 

πληροφορίες της πρώτης του διαδροµής, την 

έχει ονοµάσει «day 1» και στην σύντοµη 

περιγραφή έχει γράψει ότι επισκέπτεται το 

κέντρο της Αθήνας. Από αυτή την οθόνη όπως 

φαίνεται από τα αριθµηµένα κουµπιά ο 

χρήστης µπορεί να κάνει τις παρακάτω 

ενέργειες: 

1) ∆ηµιουργία επίσκεψης στη 

διαδροµή. 

2) Προβολή της συγκεκριµένης 

διαδροµής στο χάρτη. 

3) ∆ιαγραφή της διαδροµής µε όλες τις 

επισκέψεις του χρήστη. 

Σε αυτή την οθόνη ο χρήστης µπορεί 

να δει σε λίστα και τις επισκέψεις που έχει 

κάνει στη συγκεκριµένη διαδροµή (δεν έχουν 

εισαχθεί ακόµα επισκέψεις). 
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Εικόνα 22: Καρτέλα επίσκεψης 

Έτσι ο χρήστης ακολουθώντας την 

επιλογή 1 της εικόνας 21 µπορεί να 

δηµιουργήσει την πρώτη του επίσκεψη. Η οθόνη 

που του εµφανίζεται φαίνεται στην εικόνα 22: 

Μέσω αυτής της οθόνης ο χρήστης 

µπορεί να αποθηκεύσει περιγραφικές 

πληροφορίες στον πίνακα «Visits» όπως το 

όνοµα της επίσκεψης (στην προκείµενη 

περίπτωση είναι η Ακρόπολη) και τί κατηγορίας 

είναι αυτό το σηµείο (αρχαιολογικός χώρος). 

Επίσης έχει συµπληρώσει και την χωρική 

πληροφορία για την επίσκεψη, που είναι η θέση 

του σηµείου. 

 

 

Οι ενέργειες που µπορεί να κάνει ο χρήστης από την οθόνη της εικόνας 22 είναι 

σύµφωνα µε τα αριθµηµένα κουµπιά οι παρακάτω: 

1) Να γράψει µια σηµείωση για την επίσκεψη. 

2) Να βγάλει µια φωτογραφία από την επίσκεψη στο συγκεκριµένο σηµείο. 

3) Να κάνει προβολή του σηµείου στο χάρτη και  

4) Να διαγράψει το σηµείο από την διαδροµή του. 

Σε αυτήν την οθόνη ο χρήστης µπορεί να δει και τις σηµειώσεις που έχει κρατήσει 

από την συγκεκριµένη επίσκεψη, καθώς επίσης και τις φωτογραφίες που έβγαλε (όχι ακόµη 

για την επίσκεψη στην Ακρόπολη). 
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Εικόνα 23: ∆ηµιουργία επίσκεψης στο 

χάρτη 

 

Την χωρική πληροφορία που υπάρχει 

στην εικόνα 22, την ανέκτησε πατώντας του 

κουµπί 5 της εικόνας 22 µετά το οποίο του 

εµφανίστηκε ο χάρτης µε τα σηµεία 

ενδιαφέροντος του πίνακα «POIS» της τοπικής 

βάσης, που υπάρχουν γύρω του και επέλεξε την 

Ακρόπολη, όπως φαίνεται στην εικόνα 23. 

Στον κύκλο 2 φαίνεται η θέση του χρήστη, η 

οποία έχει εντοπιστεί από την εφαρµογή µέσω 

του GPS της συσκευής. Πατώντας το κουµπί 1 

από την διεπαφή της εικόνας 23 ο χρήστης έχει 

επιλέξει τον αρχαιολογικό χώρο Ακρόπολη και 

επιστρέφει στην οθόνη της εικόνας 22. 

 

Έτσι στη συνέχεια ο χρήστης πατώντας το κουµπί 1 από την διεπαφή της εικόνας 22 

του εµφανίζεται η οθόνη για να κάνει κάποιο σχόλιο ενώ µε το κουµπί 2 από την διπεαφή της 

εικόνας 22 µπορεί να χρησιµοποιήσει την κάµερα του κινητού του για να βγάλει κάποια 

φωτογραφία από το σηµείο που επισκέφτηκε. Οι δυο αυτές οθόνες φαίνονται στην παρακάτω 

εικόνα 24: 
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Εικόνα 24: (α) Καρτέλα σηµείωσης και (β) Καρτέλα φωτογραφίας 

Έτσι ο χρήστης έχει δηµιουργήσει σε αυτό το ταξίδι του µια πρώτη διαδροµή 

κάνοντας µια πρώτη επίσκεψη στην Ακρόπολη, βγάζοντας µια φωτογραφία από την 

επίσκεψη του και κάνοντας ένα πρώτο σχόλιο. Με τον ίδιο τρόπο ο χρήστης µπορεί να κάνει 

όσα σχόλια θέλει στην επίσκεψη του, να βγάλει όσες φωτογραφίες θέλει από το σηµείο που 

επισκέπτεται, να κάνει όσες επισκέψεις θέλει στην διαδροµή του και τέλος να δηµιουργήσει 

όσες διαδροµές θέλει στο ταξίδι του. Έτσι σε ένα ολοκληρωµένο ταξίδι οι παραπάνω οθόνες 

συµπληρωµένες µε όλες τις πληροφορίες φαίνονται στην εικόνα 25: 
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Εικόνα 25: (α) Καρτέλα ταξιδιού, (β) Καρτέλα διαδροµής και (γ) Καρτέλα επίσκεψης 

Στις εικόνες 20,21 και 22 όπως αναφέρθηκε και πιο πάνω υπάρχει µια ενέργεια που 

προβάλει όλες τις διαδροµές του ταξιδιού, µία διαδροµή ενός ταξιδιού και µία επίσκεψη µιας 

διαδροµής. Πρόκειται για την ιδία οθόνη, στην οποία κάθε φορά αποστέλλονται τα 

κατάλληλα δεδοµένα, δηλαδή αν πρόκειται για πολλές τροχιές, για µία τροχιά ή ένα σηµείο. 

Αυτή η οθόνη φαίνεται στην εικόνα 26 µε όλες τις εκδοχές: 

 

Εικόνα 26: (α) Προβολή όλων των διαδροµών, (β) Προβολή της διαδροµής «day 1» και 

(γ) Προβολή της επίσκεψης στην Ακρόπολη από τη διαδροµή «day 1» 
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Τέλος στην εικόνα 20 και στην καρτέλα του ταξιδιού, η επιλογή του κουµπιού µε 

αριθµό 5 δίνει τη δυνατότητα στο χρήστη να ανεβάσει το ταξίδι του στην κεντρική βάση 

δεδοµένων. Έτσι ο χρήστης, έχοντας πατήσει το συγκεκριµένο κουµπί , αφού έχει 

συµφωνήσει να κοινοποιήσει το ταξίδι του στον server ώστε να το δουν και οι υπόλοιποι 

χρήστες, καλεί τις κατάλληλες συναρτήσεις (deleteTrip, deleteTripRoutes, deleteTripVisits, 

deleteTripNotes, deleteTripImages). Με ορίσµατα το id του ταξιδιού και το userid της 

συσκευής από το web service που υπάρχει στο ∆ιαδίκτυο σε κάποιο web server, διαγράφει το 

ταξίδι που µπορεί να είναι ήδη ανεβασµένο στον server και στη συνέχεια καλεί τις 

συναρτήσεις insertTrip, insertRoute, insertVisit, insertNote, insertImage και κοινοποιεί το 

επικαιροποιηµένο ταξίδι του στη κεντρική βάση δεδοµένων.  

 

Εν εξελίξει ταξίδι 

 

Ουσιαστικά στο εν εξελίξει ταξίδι υπάρχουν οι ίδιες ακριβώς οθόνες µε τη 

δηµιουργία ταξιδιού, απλά πατώντας το κουµπί «ongoing trip»  του αρχικού µενού, στις 

διεπαφές φορτώνεται από την τοπική βάση δεδοµένων το τελευταίο χρονικά ταξίδι που δεν το 

έχει κλείσει ο χρήστης. Αυτό δηλαδή που δεν έχει ορίσει ηµεροµηνία τερµατισµού 

«DateClosed» στην τοπική βάση δεδοµένων. 

 

Αναζήτηση 

 

Ο χρήστης έχει τη δυνατότητα µέσω της εφαρµογής να κάνει χωροχρονική 

αναζήτηση των ταξιδιών του που έχει αποθηκευµένα στη συσκευή, αλλά και αναζήτηση µε 

λέξεις κλειδιά στην κεντρική βάση δεδοµένων.  

Για να κάνει αναζήτηση µε χωροχρονικά κριτήρια έχει φτιαχτεί µια διεπαφή στην 

οποία ο χρήστης µπορεί να επιλέξει, τις ηµεροµηνίες που πραγµατοποίησε τα ταξίδια του 

αλλά και µια περιοχή στο χάρτη από την οποία πέρασε κατά τη διάρκεια των ταξιδιών του.  

Στη συνέχεια τα αποτελέσµατα αυτά της αναζήτησης εµφανίζονται σε µια λίστα. Οι τρεις 

αυτές οθόνες φαίνονται στην παρακάτω εικόνα 28: 
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Εικόνα 28: (α) Οθόνη χωροχρονικής αναζήτησης, (β) Επιλογή περιοχής αναζήτησης και 

(γ) Τα αποτελέσµατα της αναζήτησης ταξιδιών σε λίστα 

Αφού πατήσει ο χρήστης το κουµπί search της οθόνης της εικόνας 28 (α), τότε 

εκτελείται ένα χωροχρονικό ερώτηµα. Χρονικό µε τις ηµεροµηνίες που έχει επιλέξει και 

χωρικό, χρησιµοποιώντας τον τελεστή intersect για να δει ποια ταξίδια τέµνουν την περιοχή 

που έχει επιλέξει. Τα αποτελέσµατα όπως αναφέρθηκε και στην προηγούµενη παράγραφο 

φαίνονται στην εικόνα 28 (γ). Ανάµεσα στα αποτελέσµατα είναι και το ταξίδι που 

δηµιούργησε ο χρήστης σε αυτήν την ενότητα. Το ερώτηµα που συντάσσεται αυτόµατα βάσει 

των επιλογών που κάνει ο χρήστης από την οθόνη, είναι το εξής: 

 

SELECT distinct trip.id, 

trip.title, 

substr(trip.shortDesc,1,75) || '...' as ShortDesc1, 

trip.DateCreated, 

trip.DateClosed 

FROM trip  

LEFT JOIN routes ON trip.id=routes.tripid 

WHERE  trip.Datecreated >=date('2015-01-01')   

AND trip.Datecreated <=date('2015-05-08')   

AND ST_INTERSECTS(routes.trajectory, 

ST_GeomFromText('POLYGON( (23.683062717318535 
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37.94362136630896, 23.76799788326025 37.94362136630896, 

23.76799788326025 38.03101703651244, 23.683062717318535 

38.03101703651244, 23.683062717318535 37.94362136630896 

))',4326) );   

ORDER BY trip.datecreated  

 

Επιπλέον ο χρήστης έχει τη δυνατότητα να κάνει µια αναζήτηση στο server µε λέξεις 

κλειδιά για να δει τι έχουν κάνει άλλοι χρήστες. Όπως περιγράφηκε και στην ενότητα 4.8 µε 

τη δηµιουργία του κατάλληλου ευρετηρίου για αναζήτηση λέξεων κλειδιών σε κείµενα 

άλλων χρηστών εκτελεί αυτό το ερώτηµα και λαµβάνονται τα αποτελέσµατα σε λίστα 

ταξινοµηµένη σύµφωνα µε τη βαθµολογία που βγήκε εκτελώντας την συνάρτηση tsrank της 

PostgreSQL που αναπτύχτηκε στην ενότητα 4.4, η οποία δείχνει στο χρήστη πόσο ταιριάζουν 

οι λέξεις κλειδιά µε τις σηµειώσεις των επισκέψεων άλλων χρηστών. Στην συνέχεια 

πατώντας πάνω στην κάθε επίσκεψη της λίστας µπορεί να δει στο χάρτη την επίσκεψη και το 

σχόλιο του χρήστη. Οι οθόνες αυτές φαίνονται την παρακάτω εικόνα 29: 

 

Εικόνα 29: (α) Αναζήτηση µε λέξεις κλειδιά, (β) Αποτελέσµατα αναζήτησης και (γ) 

Προβολή στο χάρτη  της πρώτης επίσκεψης κάποιου χρήστη από τη λίστα. 

 

Το ερώτηµα που υπέβαλλε ο χρήστης όπως προκύπτει από τις παραπάνω οθόνες φαίνεται 

παρακάτω: 

SELECT Visits.Id,  
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Visits.name, 

 Visits.type, 

TS_RANK(Notes.SearchableText, TO_TSQUERY('english','Athens | 

acropolis)) AS rank , 

ST_X(Visits.location) AS lon,  

ST_Y(Visits.location) AS lat  

FROM Visits   

INNER JOIN Notes ON Visits.Id = Notes.VisitsId   

WHERE Notes.SearchableText @@ TO_TSQUERY('english', 'Athens 

| acropolis ')   

ORDER BY rank DESC   

LIMIT 10; 

 



 

68 

 

6 Επίλογος 

Συνοψίζοντας, στα πλαίσια αυτής της µεταπτυχιακής αναπτύχτηκε ένα σύστηµα µε το 

οποίο κάθε ταξιδιώτης µπορεί να τηρεί ένα ηλεκτρονικό ηµερολόγιο µέσω κινητής συσκευής. 

∆ηµιουργήθηκε µια εφαρµογή για κινητές συσκευές που τρέχουν σε λειτουργικό android, µε 

την οποία ο κάθε ταξιδιώτης µπορεί να αποθηκεύει και να διαχειρίζεται τα ταξίδια του. 

Επιπλέον δηµιουργήθηκε µια κεντρική βάση δεδοµένων στην οποία κάθε χρήστης µπορεί 

(εφόσον το επιθυµεί) να ανεβάσει το ταξίδι του, µε σκοπό να µπορούν οι χρήστες της 

εφαρµογής να βλέπει ο ένας τα ταξίδια του άλλου. Για να αναπτυχτεί αυτό το σύστηµα 

χρησιµοποιήθηκαν διάφορες τεχνολογίες, όπως το android OS, το android studio, SQLite µε 

την επέκταση Spatialite για την υποστήριξη χωρικών δεδοµένων, η PostgreSQL µε την 

επέκταση PostGIS, τα Microsoft.Net Web Services. Στο κεφάλαιο 2 παρουσιαστήκαν κάποιες 

σχετικές εφαρµογές που υπάρχουν και αναδείχθηκαν οµοιότητες και διαφορές µε την 

παρούσα εφαρµογή. Επίσης παρουσιάστηκαν σχετικές εργασίες χωρικού πληθοπορισµού και 

συλλογής γεωγραφικού περιεχοµένου από το πλήθος. Στο κεφάλαιο 3 αναπτύχτηκε η 

αρχιτεκτονική του συστήµατος. Στο κεφάλαιο 4 τα εργαλεία και τα συστατικά που 

χρειάστηκαν για να δηµιουργηθεί το σύστηµα. Τέλος στο κεφάλαιο 5, παρουσιάστηκε ένα 

ολοκληρωµένο σενάριο χρήσης µε τις λειτουργίες και τις διαδικασίες του συστήµατος. 

6.1 Συµπεράσµατα 

Τα ηλεκτρονικά ταξιδιωτικά ηµερολόγια και γενικότερα οι εφαρµογές ταξιδιωτικού 

περιεχοµένου φαίνεται να γνωρίζουν µεγάλη ανάπτυξη τα τελευταία χρόνια και θα 

αναπτυχτούν ακόµα περισσότερο στο µέλλον. Αυτό οφείλεται σε µεγάλο βαθµό στην εξέλιξη 

της τεχνολογίας και των τηλεπικοινωνιών. Όσο οι κινητές συσκευές εξελίσσονται σε 

φορητούς υπολογιστές και η δηµοτικότητά τους µεγαλώνει, τόσο πιο δηµοφιλή θα γίνονται 

και τα ταξιδιωτικά ιστολόγια και ιστοσελίδες. Πλέον η χρήση κινητών συσκευών είναι 
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κοµµάτι της καθηµερινότητας του ανθρώπου, µε την κατάλληλη εφαρµογή ο χρήστης µπορεί 

να κάνει πολλές λειτουργίες. Αυτό ισχύει και στις εφαρµογές ταξιδιωτικού περιεχοµένου. Η 

δηµιουργία αναµνήσεων από ταξίδια είναι µια ιδιαίτερα ευχάριστη ψυχαγωγία για τον 

άνθρωπο, έτσι η δηµιουργία κατάλληλων εφαρµογών σε κινητές συσκευές είναι πολύ 

σηµαντική. Η δηµιουργία αναµνήσεων σε πραγµατικό χρόνο είναι χρήσιµη για τους 

ταξιδιώτες, γιατί έτσι τους δίνεται η δυνατότητα να µην ξεχάσουν να κρατήσουν καµία από 

τις αναµνήσεις που τους ενδιαφέρουν.  

Σηµαντικό ρόλο στο να γίνουν αυτές οι εφαρµογές δηµοφιλείς, έπαιξε και η χρήση 

χαρτών στο ∆ιαδίκτυο και στις κινητές συσκευές. Πλέον όλες οι συσκευές έχουν 

ενσωµατωµένους χάρτες από µεγάλες εταιρείες, όπως η Google, που δίνουν τη δυνατότητα 

στο χρήστη να περιηγηθεί στην περιοχή που θέλει. Έτσι η ενσωµάτωση αυτών των χαρτών σε 

εφαρµογές ταξιδιωτικού περιεχοµένου έπαιξαν µεγάλο ρόλο στην εξέλιξη των εφαρµογών 

αλλά και να ανεβάσουν τη δηµοτικότητα τους. Οι εφαρµογές δίνουν τη δυνατότητα στο 

χρήστη να δηµιουργήσει τους δικούς του χάρτες και τις δίκες του διαδροµές, κάτι που είναι 

πολύ σηµαντικό στην δηµιουργία της καλύτερης δυνατής ανάµνησης από ταξίδια.  

Επίσης, οι εφαρµογές κοινωνικών δικτύων είναι πολύ δηµοφιλείς. Οι εφαρµογές 

ταξιδιωτικών ηµερολογίων, όπως και η συγκεκριµένη, περιέχουν αυτό το στοιχείο, καθώς ο 

χρήστης µπορεί και µοιράζεται σηµαντικά γεγονότα από τα ταξίδια του µε άλλους. Μπορεί 

και µαθαίνει τί έκαναν άλλοι χρήστες σε µέρη που τον ενδιαφέρουν, αλλά µπορεί και να 

βοηθήσει άλλους χρήστες µε τα δικά του σχόλια στα ταξίδια τους.  

Τέλος, η εφαρµογή σχετίζεται µε τον πληθοπορισµό και ειδικά µε τον χωρικό 

πληθοπορισµό. Ο πληθοπορισµός είναι ένα πεδίο της επιστήµης στο όποιο έχει γίνει αρκετή 

ερευνά αφού δίνεται η δυνατότητα στο πλήθος  να δηµιουργήσει χωρικά δεδοµένα. Η 

συλλογή σηµείων ενδιαφέροντος θα µπορούσε να είναι ένα έργο που θα δινόταν σε µια 

εταιρεία να το υλοποιήσει. Με αυτήν την εφαρµογή όµως αυτό µπορεί να γίνει επώνυµα ή 

ανώνυµα από το κοινό. Έτσι, δηµιουργείται µια βάση δεδοµένων µε περιγραφικές και 

χωρικές πληροφορίες που θα µπορούσε να αποδειχτεί αρκετά χρήσιµη και για την ανάπτυξη 

και άλλων έργων. Με αυτό το τρόπο συλλέγονται πληροφορίες µε προτιµήσεις χρηστών και 

έτσι µπορεί να δηµιουργηθεί ένα προφίλ ανά χρήστη, που σε κάποια άλλη εφαρµογή θα 

µπορούσε να αξιοποιηθεί. Π.χ. ανάλογα µε το προφίλ του χρήστη θα µπορούσε να 

δηµιουργηθεί µια εφαρµογή που να του προτείνει προϊόντα  και υπηρεσίες που πιθανόν να 

τον ενδιαφέρουν. 
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6.2 Μελλοντικές επεκτάσεις 

Μια σηµαντική επέκταση που θα µπορούσε να γίνει στο υπάρχον σύστηµα θα ήταν να 

δηµιουργηθούν κάποιες διεπαφές χρήστη σε web µορφή, έτσι ώστε να µπορεί να 

διαχειρίζεται τις πληροφορίες που ανεβάζει στην κεντρική βάση δεδοµένων, αλλά και να 

βλέπει και πληροφορίες άλλων χρηστών µέσα από το site. 

Μια άλλη σηµαντική επέκταση είναι να δηµιουργηθεί ένα προφίλ χρήστη στην 

εφαρµογή της κινητής συσκευής. Έτσι ο κάθε χρήστης να µπορεί στις ρυθµίσεις της 

εφαρµογής να σηµειώνει τις προτιµήσεις του και η εφαρµογή να τις λαµβάνει υπόψη, ώστε ο 

χρήστης να βλέπει σηµεία ενδιαφέροντος και προτάσεις άλλων χρηστών που ταιριάζουν µε το 

προφίλ του. Επίσης θα µπορούσε να δηµιουργηθεί ένα social login, έτσι ώστε ο χρήστης να 

µπορεί να βλέπει τις προτιµήσεις άλλων φίλων του από τα κοινωνικά δίκτυα και να ανακτά 

πληροφορίες από φίλους του ή από άτοµα που έχουν σχετικά κοινά ενδιαφέροντα και όχι από 

τυχαίους άλλους χρήστες. 

Τέλος, µια σηµαντική επέκταση θα ήταν και το επίπεδο ασφάλειας και κοινοποίησης 

των ταξιδιών του. Θα ήταν σηµαντικό ο χρήστης να επέλεγε ποια ταξίδια θα κοινοποιεί 

δηµόσια σε όλους, ποια σε φίλους και ποια θα τα κρατούσε µόνο για τον εαυτό του. Επίσης 

σηµαντικό θα ήταν να µπορούσε να κοινοποιεί µέρος του ταξιδιού του, όπως π.χ. µια 

διαδροµή από όλες ή µερικές επισκέψεις από το σύνολο. 
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8 Παραρτήµατα 

8.1 ∆ιαχείριση SQLite – Spatialite 

∆ηµιουργία πίνακα «Trip» 

CREATE TABLE Trip ( 

Id INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT, 

Title TEXT,  

ShortDesc TEXT,  

DateCreated DATETIME, 

DateClosed DATETIME)  

 

∆ηµιουργία πίνακα «Routes» 

 

CREATE TABLE Routes ( 

Id INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT, 

Title TEXT,  

ShortDesc TEXT,  

DateCreated DATETIME, 

DateClosed DATETIME, 

TripId INTEGER,  

"Trajectory" LINESTRING, 

FOREIGN KEY(TripId) REFERENCES Trip(Id) ON DELETE CASCADE) 
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∆ηµιουργία χωρικού ευρετηρίου στον πίνακα «Routes» 

 

CREATE VIRTUAL TABLE "idx_Routes_Trajectory" USING rtree( 

pkid, xmin, xmax, ymin, ymax) 

 

∆ηµιουργία  του πίνακα «Visits» 

 

CREATE TABLE "Visits" ("Id" INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT 

,"DateCreated" DATETIME 

,"RoutesId" INTEGER 

,"name" text 

,"type" text 

, "location" POINT, 

FOREIGN KEY(RoutesId) REFERENCES Routes(Id) ON DELETE CASCADE) 

 

∆ηµιουργία χωρικού ευρετηρίου στον πίνακα «Visits» 

 

CREATE VIRTUAL TABLE "idx_ Visits _ location " USING rtree( 

pkid, xmin, xmax, ymin, ymax) 

 

∆ηµιουργία  του πίνακα «Notes» 

 

CREATE TABLE "Notes" ( 

"Id" INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT, 

"Description" TEXT, 

"VisitsId" INTEGER, 

FOREIGN KEY(VisitsId) REFERENCES Visits(Id) ON DELETE CASCADE) 

 

∆ηµιουργία  του πίνακα «Images» 

 

CREATE TABLE "Images" ( 
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"Id" INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT, 

"ImagePath" TEXT,  

VisitsId INTEGER, 

FOREIGN KEY(VisitsId) REFERENCES Visits(Id) ON DELETE CASCADE) 

 

∆ηµιουργία  του πίνακα «Pois» 

 

CREATE TABLE Pois ( 

PK_UID INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT, 

"osm_id" TEXT, 

"timestamp" TEXT, 

"name" TEXT, 

"type" TEXT, "Geometry" POINT) 

 

8.2 ∆ιαχείριση PostgreSQL 

∆ηµιουργία του πίνακα «Trip» 

 

CREATE TABLE "Trip" 

( 

  "Id" integer NOT NULL, 

  "UserId" text NOT NULL, 

  "Title" text, 

  "ShortDesc" text, 

  "DateCreated" timestamp without time zone NOT NULL, 

  "DateClosed" timestamp without time zone, 

  CONSTRAINT "Trip_Unique_ID" UNIQUE ("Id", "UserId") 

) 

 

 

 

∆ηµιουργία του πίνακα «Routes» 
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CREATE TABLE "Routes" 

( 

  "Id" integer NOT NULL, 

  "UserId" text NOT NULL, 

  "Title" text, 

  "ShortDesc" text, 

  "DateCreated" timestamp without time zone NOT NULL, 

  "DateClosed" timestamp without time zone, 

  "TripId" integer NOT NULL, 

  "Trajectory" geometry(LineString,4326), 

  CONSTRAINT "Routes_Unique_ID" UNIQUE ("Id", "UserId"), 

  CONSTRAINT routes_valid_check CHECK 

(st_isvalid("Trajectory")) 

) 

 

∆ηµιουργία του πίνακα «Visits» 

 

CREATE TABLE "Visits" 

( 

  "Id" integer NOT NULL, 

  "UserId" text NOT NULL, 

  "DateCreated" timestamp without time zone NOT NULL, 

  "RoutesId" integer, 

  name text, 

  type text, 

  location geometry(Point,4326), 

  CONSTRAINT "Visits_Unique_ID" UNIQUE ("Id", "UserId"), 

  CONSTRAINT visits_valid_check CHECK (st_isvalid(location)) 

) 
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∆ηµιουργία του πίνακα «Notes» 

 

CREATE TABLE "Notes" 

( 

  "Id" integer NOT NULL, 

  "Description" text, 

  "VisitsId" integer NOT NULL, 

  "UserId" text, 

  "SearchableText" tsvector, 

  CONSTRAINT "Notes_Unique_ID" UNIQUE ("Id", "UserId") 

) 

 

∆ηµιουργία του trigger «update_notes_row_trigger» 

 

CREATE OR REPLACE FUNCTION update_notes_row_trigger() 

  RETURNS trigger AS 

$BODY$ 

begin 

    new."SearchableText" := to_tsvector('english',(select 

coalesce("Visits"."name",'' ) || ' ' || 

coalesce("Visits"."type",'') || ' ' || 

coalesce(new."Description",'')  

    from "Visits" 

    inner join "Notes" on 

"Visits"."Id"="Notes"."VisitsId" 

    where "Visits"."Id"=new."VisitsId")); 

    return new; 

end 

$BODY$ 

 

∆ηµιουργία του πίνακα «Images» 

 

CREATE TABLE "Images" 
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( 

  "Id" integer NOT NULL, 

  "ImagePath" text, 

  "VisitsId" integer NOT NULL, 

  "UserId" text, 

  "ImageBytes" bytea, 

  CONSTRAINT "Images_Unique_ID" UNIQUE ("Id", "UserId") 

) 

 

8.3 Web Services 

Υλοποίηση insertTrip 

 

public bool insertTrip(int Id, string UserId, string Title, 

string ShortDesc, DateTime DateCreated, DateTime DateClosed) 

    { 

        bool Succeded = false; 

        NpgsqlConnection conn = new 

NpgsqlConnection(connstring); 

        try 

        { 

            NpgsqlCommand cmd = new NpgsqlCommand();  

            cmd.CommandType = CommandType.Text; 

            cmd.CommandText = "insert into public.\"Trip\" " +  

                "(\"Id\",\"UserId\","+  

                "\"Title\","+ 

                "\"ShortDesc\"," +  

                "\"DateCreated\","+ 

                "\"DateClosed\") values 

(:Id,:UserId,:Title,:ShortDesc,:DateCreated,:DateClosed);"; 

            cmd.Parameters.AddWithValue("Id", Id); 

            cmd.Parameters.AddWithValue("UserId", UserId); 
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            if (Title!=null) 

                cmd.Parameters.AddWithValue("Title", Title); 

            else 

                cmd.Parameters.AddWithValue("Title", 

System.DBNull.Value); 

            if (ShortDesc!=null) 

                cmd.Parameters.AddWithValue("ShortDesc", 

ShortDesc); 

            else 

                cmd.Parameters.AddWithValue("ShortDesc", 

System.DBNull.Value); 

            cmd.Parameters.AddWithValue("DateCreated", 

DateCreated); 

            if (DateClosed!=DateTime.Parse("1900-01-01 

00:00:00")) 

                cmd.Parameters.AddWithValue("DateClosed", 

DateClosed); 

            else 

                cmd.Parameters.AddWithValue("DateClosed", 

System.DBNull.Value); 

            cmd.Connection = conn; 

            conn.Open();  

            cmd.ExecuteNonQuery(); 

            conn.Close(); 

            Succeded = true; 

        } 

        catch (Exception ex) 

        { 

            string mes = ex.Message; 

            Succeded = false; 

        } 

        return Succeded; 
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    } 

     

Υλοποίηση deleteTrip 

    public int deleteTrip(int Id, string UserId) 

    { 

        int rowsAffected = 0; 

        NpgsqlConnection conn = new 

NpgsqlConnection(connstring); 

        try 

        { 

            NpgsqlCommand cmd = new NpgsqlCommand("DELETE FROM 

public.\"Trip\" where \"Id\"=:Id and \"UserId\"=:UserId ;", 

conn); 

            cmd.Parameters.AddWithValue("Id", Id); 

            cmd.Parameters.AddWithValue("UserId", UserId); 

            cmd.Connection = conn; 

            conn.Open(); 

            rowsAffected = cmd.ExecuteNonQuery(); 

            conn.Close(); 

        } 

        catch (Exception ex) 

        { 

            string mes = ex.Message; 

        } 

        return rowsAffected; 

    } 

    Υλοποίηση deleteTripVisits 

 

    public int deleteTripVisits(int Id, string UserId) 

    { 

        int rowsAffected = 0; 

        NpgsqlConnection conn = new 

NpgsqlConnection(connstring); 
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        try 

        { 

            NpgsqlCommand cmd = new NpgsqlCommand("DELETE "+ 

                                                    " FROM 

\"Visits\" "+  

                                                    " where 

\"RoutesId\" in (select \"Id\" from \"Routes\" where 

\"TripId\"=:Id) and \"UserId\"=:UserId ;", conn); 

            cmd.Parameters.AddWithValue("Id", Id); 

            cmd.Parameters.AddWithValue("UserId", UserId); 

            cmd.Connection = conn; 

            conn.Open(); 

            rowsAffected = cmd.ExecuteNonQuery(); 

            conn.Close(); 

        } 

        catch (Exception ex) 

        { 

            string mes = ex.Message; 

        } 

        return rowsAffected; 

    } 

Υλοποίηση deleteTripNotes 

    public int deleteTripNotes(int Id, string UserId) 

    { 

        int rowsAffected = 0; 

        NpgsqlConnection conn = new 

NpgsqlConnection(connstring); 

        try 

        { 

            NpgsqlCommand cmd = new NpgsqlCommand("delete from 

\"Notes\" where \"VisitsId\" in (select \"Id\" from \"Visits\" 

where \"RoutesId\" in ( select \"Id\" from \"Routes\" where 

\"TripId\" =:Id)) and \"UserId\" =:UserId;", conn); 
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            cmd.Parameters.AddWithValue("Id", Id); 

            cmd.Parameters.AddWithValue("UserId", UserId); 

            cmd.Connection = conn; 

            conn.Open(); 

            rowsAffected = cmd.ExecuteNonQuery(); 

            conn.Close(); 

        } 

        catch (Exception ex) 

        { 

            string mes = ex.Message; 

        } 

        return rowsAffected; 

    } 

    Υλοποίηση deleteTripImages 

 

    public int deleteTripImages(int Id, string UserId) 

    { 

        int rowsAffected = 0; 

        NpgsqlConnection conn = new 

NpgsqlConnection(connstring); 

        try 

        { 

            NpgsqlCommand cmd = new NpgsqlCommand("delete from 

\"Images\" where \"VisitsId\" in (select \"Id\" from 

\"Visits\" where \"RoutesId\" in ( select \"Id\" from 

\"Routes\" where \"TripId\" =:Id)) and \"UserId\" =:UserId;", 

conn); 

            cmd.Parameters.AddWithValue("Id", Id); 

            cmd.Parameters.AddWithValue("UserId", UserId); 

            cmd.Connection = conn; 

            conn.Open(); 

            rowsAffected = cmd.ExecuteNonQuery(); 

            conn.Close(); 
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        } 

        catch (Exception ex) 

        { 

            string mes = ex.Message; 

        } 

        return rowsAffected; 

    } 

    Υλοποίηση insertRoute 

 

    public bool insertRoute(int Id, string UserId, string Title, 

string ShortDesc, DateTime DateCreated, DateTime DateClosed, 

int TripId, string Trajectory) 

    { 

        bool Succeded = false; 

        NpgsqlConnection conn = new 

NpgsqlConnection(connstring); 

        try 

        { 

            NpgsqlCommand cmd = new NpgsqlCommand(); 

            cmd.CommandType = CommandType.Text; 

            cmd.CommandText = "INSERT INTO \"Routes\"("+ 

            "\"Id\", \"UserId\", \"Title\", \"ShortDesc\", 

\"DateCreated\", \"DateClosed\","+  

            "\"TripId\", \"Trajectory\")"+ 

            " VALUES 

(:Id,:UserId,:Title,:ShortDesc,:DateCreated,:DateClosed, 

:TripId, ST_GeomFromText('" + Trajectory + "',4326));"; 

            cmd.Parameters.AddWithValue("Id", Id); 

            cmd.Parameters.AddWithValue("UserId", UserId); 

            if (Title != null) 

                cmd.Parameters.AddWithValue("Title", Title); 

            else 
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                cmd.Parameters.AddWithValue("Title", 

System.DBNull.Value); 

            if (ShortDesc != null) 

                cmd.Parameters.AddWithValue("ShortDesc", 

ShortDesc); 

            else 

                cmd.Parameters.AddWithValue("ShortDesc", 

System.DBNull.Value); 

            cmd.Parameters.AddWithValue("DateCreated", 

DateCreated); 

            if (DateClosed != DateTime.Parse("1900-01-01 

00:00:00")) 

                cmd.Parameters.AddWithValue("DateClosed", 

DateClosed); 

            else 

                cmd.Parameters.AddWithValue("DateClosed", 

System.DBNull.Value); 

            cmd.Parameters.AddWithValue("TripId", TripId); 

            //if (Trajectory != null&&Trajectory!="") 

            //    cmd.Parameters.AddWithValue("Trajectory", 

Trajectory); 

            //else 

            //    cmd.Parameters.AddWithValue("Trajectory", 

System.DBNull.Value); 

            cmd.Connection = conn; 

            conn.Open(); 

            cmd.ExecuteNonQuery(); 

            conn.Close(); 

            Succeded = true; 

        } 

        catch (Exception ex) 

        { 

            string mes = ex.Message; 
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            Succeded = false; 

        } 

        return Succeded; 

 

    } 

     

     

     

    Υλοποίηση deleteTripRoutes 

 

    public int deleteTripRoutes(int TripId, string UserId) 

    { 

        int rowsAffected = 0; 

        NpgsqlConnection conn = new 

NpgsqlConnection(connstring); 

        try 

        { 

            NpgsqlCommand cmd = new NpgsqlCommand("DELETE FROM 

\"Routes\" where \"TripId\"=:TripId and \"UserId\"=:UserId ;", 

conn); 

            cmd.Parameters.AddWithValue("TripId", TripId); 

            cmd.Parameters.AddWithValue("UserId", UserId); 

            cmd.Connection = conn; 

            conn.Open(); 

            rowsAffected = cmd.ExecuteNonQuery(); 

            conn.Close(); 

        } 

        catch (Exception ex) 

        { 

            string mes = ex.Message; 

        } 

        return rowsAffected; 
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    } 

     

Υλοποίηση insertVisit 

    public bool insertVisit(int Id, string UserId, DateTime 

DateCreated, int RoutesId, string name, string type, string 

location) 

    { 

        bool Succeded = false; 

        NpgsqlConnection conn = new 

NpgsqlConnection(connstring); 

        try 

        { 

            NpgsqlCommand cmd = new NpgsqlCommand(); 

            cmd.CommandType = CommandType.Text; 

            cmd.CommandText = "INSERT INTO \"Visits\"( "+ 

            "\"Id\", \"UserId\", \"DateCreated\", 

\"RoutesId\", name, type, location) "+ 

            " VALUES (:Id, :UserId, :DateCreated, :RoutesId, 

:name, :type, ST_GeomFromText('" + location + "',4326));"; 

            cmd.Parameters.AddWithValue("Id", Id); 

            cmd.Parameters.AddWithValue("UserId", UserId); 

            cmd.Parameters.AddWithValue("DateCreated", 

DateCreated); 

            cmd.Parameters.AddWithValue("RoutesId", RoutesId); 

            if (name != null) 

                cmd.Parameters.AddWithValue("name", name); 

            else 

                cmd.Parameters.AddWithValue("name", 

System.DBNull.Value); 

            if (type != null) 

                cmd.Parameters.AddWithValue("type", type); 

            else 
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                cmd.Parameters.AddWithValue("type", 

System.DBNull.Value); 

            //if (location != null && location != "") 

            //    cmd.Parameters.AddWithValue("location", 

location); 

            //else 

            //    cmd.Parameters.AddWithValue("location", 

System.DBNull.Value); 

            cmd.Connection = conn; 

            conn.Open(); 

            cmd.ExecuteNonQuery(); 

            conn.Close(); 

            Succeded = true; 

        } 

        catch (Exception ex) 

        { 

            string mes = ex.Message; 

            Succeded = false; 

        } 

        return Succeded; 

 

    } 

         

    Υλοποίηση insertNote 

 

    public bool insertNote(int Id, string UserId, int VisitsId, 

string Description) 

    { 

        bool Succeded = false; 

        NpgsqlConnection conn = new 

NpgsqlConnection(connstring); 

        try 

        { 
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            NpgsqlCommand cmd = new NpgsqlCommand(); 

            cmd.CommandType = CommandType.Text; 

            cmd.CommandText = "INSERT INTO \"Notes\"( "+ 

            " \"Id\", \"UserId\", \"Description\", 

\"VisitsId\") "+ 

            " VALUES (:Id, :UserId, :Description, 

:VisitsId);"; 

            cmd.Parameters.AddWithValue("Id", Id); 

            cmd.Parameters.AddWithValue("UserId", UserId); 

 

            cmd.Parameters.AddWithValue("VisitsId", VisitsId); 

            if (Description != null) 

                cmd.Parameters.AddWithValue("Description", 

Description); 

            else 

                cmd.Parameters.AddWithValue("Description", 

System.DBNull.Value); 

             

            cmd.Connection = conn; 

            conn.Open(); 

            cmd.ExecuteNonQuery(); 

            conn.Close(); 

            Succeded = true; 

        } 

        catch (Exception ex) 

        { 

            string mes = ex.Message; 

            Succeded = false; 

        } 

        return Succeded; 

 

    } 
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    Υλοποίηση insertImage 

 

    public bool insertImage(int Id, string UserId, int 

VisitsId, string ImagePath) 

    { 

        StreamWriter w = new StreamWriter(@"c:\temp\log.txt"); 

        bool Succeded = false; 

        NpgsqlConnection conn = new 

NpgsqlConnection(connstring); 

        try 

        { 

            NpgsqlCommand cmd = new NpgsqlCommand(); 

            cmd.CommandType = CommandType.Text; 

            cmd.CommandText = "INSERT INTO \"Images\"( " + 

            " \"Id\", \"UserId\", \"ImagePath\", \"VisitsId\") 

" + 

            " VALUES (:Id, :UserId, :ImagePath, :VisitsId);"; 

            cmd.Parameters.AddWithValue("Id", Id); 

            cmd.Parameters.AddWithValue("UserId", UserId); 

 

            cmd.Parameters.AddWithValue("VisitsId", VisitsId); 

            if (ImagePath != null) 

                cmd.Parameters.AddWithValue("ImagePath", 

ImagePath); 

            else 

                cmd.Parameters.AddWithValue("ImagePath", 

System.DBNull.Value); 

            // Convert the Base64 UUEncoded input into binary 

output.  

            //byte[] binaryData = null; 

            //try 

            //{ 

            //    w.WriteLine("βηµα 1"); 
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            //    binaryData = 

System.Convert.FromBase64String(ImageBytes); 

            //    SaveData(binaryData); 

            //    //cmd.Parameters.AddWithValue("ImageBytes", 

binaryData); 

            //    //cmd.Parameters.AddWithValue("ImageBytes", 

System.DBNull.Value); 

            //} 

            //catch (System.ArgumentNullException) 

            //{ 

            //    w.WriteLine("βηµα 2"); 

            //    System.Console.WriteLine("Base 64 string is 

null."); 

            //    //cmd.Parameters.AddWithValue("ImageBytes", 

System.DBNull.Value); 

            //    //return; 

            //} 

            //catch (System.FormatException) 

            //{ 

            //    w.WriteLine("βηµα 3"); 

            //    System.Console.WriteLine("Base 64 string 

length is not " + 

            //       "4 or is not an even multiple of 4."); 

            //    //cmd.Parameters.AddWithValue("ImageBytes", 

System.DBNull.Value); 

            //    //return; 

            //} 

 

             

            cmd.Connection = conn; 

            conn.Open(); 

            cmd.ExecuteNonQuery(); 

            w.WriteLine("βηµα 4"); 
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            conn.Close(); 

            Succeded = true; 

        } 

        catch (Exception ex) 

        { 

            w.WriteLine("βηµα 5"); 

            string mes = ex.Message; 

            Succeded = false; 

        } 

        w.Flush(); 

        w.Close(); 

        return Succeded; 

 

    } 

    protected bool SaveData(byte[] Data) 

    { 

        BinaryWriter Writer = null; 

        string Name = @"C:\temp\MyImage.jpg"; 

 

        try 

        { 

            // Create a new stream to write to the file 

            Writer = new BinaryWriter(File.OpenWrite(Name)); 

 

            // Writer raw data                 

            Writer.Write(Data); 

            Writer.Flush(); 

            Writer.Close(); 

        } 

        catch 

        { 

            //... 
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            return false; 

        } 

 

        return true; 

    } 

    Υλοποίηση getRequestedVisitsWithRank 

 

    public DataTable getRequestedVisitsWithRank(string 

whereClause) 

    { 

        string[] sKeywords = whereClause.Split(' '); 

        int size = sKeywords.Length; 

        whereClause = ""; 

        for (int i = 0; i < size; i++) 

        { 

            whereClause += " | " + sKeywords[i]; 

        } 

        if (whereClause != "") 

        { 

            whereClause = whereClause.Substring(3); 

        } 

        NpgsqlConnection conn = new 

NpgsqlConnection(connstring); 

        DataSet ds = new DataSet("Visits"); 

        DataTable dt = new DataTable("Visits"); 

        try 

        { 

            string sqlQuery = string.Format( 

                "select \"Visits\".\"Id\", 

\"Visits\".\"name\", 

\"Visits\".\"type\",ts_rank(\"Notes\".\"SearchableText\", 

to_tsquery('english','{0}')) AS rank , 
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ST_X(\"Visits\".\"location\") as longt, 

ST_Y(\"Visits\".\"location\") as lat" + 

                " from \"Visits\" " + 

                " inner join \"Notes\" on \"Visits\".\"Id\" = 

\"Notes\".\"VisitsId\" " + 

                " where \"Notes\".\"SearchableText\" @@ 

to_tsquery('english','{0}') " + 

                " order by rank desc " + 

                " limit 10;", whereClause); 

            NpgsqlDataAdapter adapter = new 

NpgsqlDataAdapter(sqlQuery, conn); 

            adapter.Fill(ds); 

            dt = ds.Tables[0]; 

        } 

        catch (Exception ex) 

        { 

            string mes = ex.Message; 

        } 

        return dt; 

    } 

 

Αποτελέσµατα σε xml µορφή στην αναζήτηση µε λέξεις κλειδιά 

 

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<DataTable xmlns="http://tempuri.org/"> 

  <xs:schema id="Visits" xmlns="" 

xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" 

xmlns:msdata="urn:schemas-microsoft-com:xml-msdata"> 

    <xs:element name="Visits" msdata:IsDataSet="true" 

msdata:MainDataTable="Table" msdata:UseCurrentLocale="true"> 

      <xs:complexType> 

        <xs:choice minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"> 

          <xs:element name="Table"> 
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            <xs:complexType> 

              <xs:sequence> 

                <xs:element name="Id" type="xs:int" 

minOccurs="0" /> 

                <xs:element name="name" type="xs:string" 

minOccurs="0" /> 

                <xs:element name="type" type="xs:string" 

minOccurs="0" /> 

                <xs:element name="rank" type="xs:float" 

minOccurs="0" /> 

                <xs:element name="longt" type="xs:double" 

minOccurs="0" /> 

                <xs:element name="lat" type="xs:double" 

minOccurs="0" /> 

              </xs:sequence> 

            </xs:complexType> 

          </xs:element> 

        </xs:choice> 

      </xs:complexType> 

    </xs:element> 

  </xs:schema> 

  <diffgr:diffgram xmlns:msdata="urn:schemas-microsoft-

com:xml-msdata" xmlns:diffgr="urn:schemas-microsoft-com:xml-

diffgram-v1"> 

    <Visits xmlns=""> 

      <Table diffgr:id="Table1" msdata:rowOrder="0"> 

        <Id>13</Id> 

        <name>the acropolis museum</name> 

        <type>museum</type> 

        <rank>0.08732594</rank> 

        <longt>23.728518</longt> 

        <lat>37.96828</lat> 

      </Table> 
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      <Table diffgr:id="Table2" msdata:rowOrder="1"> 

        <Id>8</Id> 

        <name>erechtheion</name> 

        <type>archaeological_s</type> 

        <rank>0.0759908855</rank> 

        <longt>23.726978</longt> 

        <lat>37.971451</lat> 

      </Table> 

      <Table diffgr:id="Table3" msdata:rowOrder="2"> 

        <Id>15</Id> 

        <name>byzantine museum</name> 

        <type>museum</type> 

        <rank>0.0748847947</rank> 

        <longt>23.744758</longt> 

        <lat>37.974744</lat> 

      </Table> 

      <Table diffgr:id="Table4" msdata:rowOrder="3"> 

        <Id>17</Id> 

        <name>the acropolis museum</name> 

        <type>museum</type> 

        <rank>0.07176917</rank> 

        <longt>23.728576</longt> 

        <lat>37.968324</lat> 

      </Table> 

      <Table diffgr:id="Table5" msdata:rowOrder="4"> 

        <Id>9</Id> 

        <name>byzantine museum</name> 

        <type>museum</type> 

        <rank>0.0444884375</rank> 

        <longt>23.745156</longt> 

        <lat>37.975385</lat> 

      </Table> 



 

97 

 

      <Table diffgr:id="Table6" msdata:rowOrder="5"> 

        <Id>33</Id> 

        <name>British museum</name> 

        <type>museum</type> 

        <rank>0.04327259</rank> 

        <longt>-0.12703</longt> 

        <lat>51.519406</lat> 

      </Table> 

      <Table diffgr:id="Table7" msdata:rowOrder="6"> 

        <Id>36</Id> 

        <name>British museum</name> 

        <type>museum</type> 

        <rank>0.04327259</rank> 

        <longt>-0.126918</longt> 

        <lat>51.519271</lat> 

      </Table> 

      <Table diffgr:id="Table8" msdata:rowOrder="7"> 

        <Id>10</Id> 

        <name>national archaeological museum</name> 

        <type>archaeological_s</type> 

        <rank>0.041372817</rank> 

        <longt>23.732522</longt> 

        <lat>37.988879</lat> 

      </Table> 

      <Table diffgr:id="Table9" msdata:rowOrder="8"> 

        <Id>41</Id> 

        <name>British museum</name> 

        <type>museum</type> 

        <rank>0.041372817</rank> 

        <longt>-0.126973</longt> 

        <lat>51.519321</lat> 

      </Table> 
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      <Table diffgr:id="Table10" msdata:rowOrder="9"> 

        <Id>23</Id> 

        <name>musee du louvre</name> 

        <type>museum</type> 

        <rank>0.041372817</rank> 

        <longt>2.337541</longt> 

        <lat>48.860533</lat> 

      </Table> 

    </Visits> 

  </diffgr:diffgram> 

</DataTable> 

 

 

 

 


