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ΠΡΟΛΟΓΟ 

Αληηθείκελν ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο είλαη ε πξνζνκνίσζε ζεκειίσζεο 

θξεπηδφηνηρνπ ζε βειηησκέλν εδαθηθφ ππζκέλα κε ηε ρξήζε κεζφδσλ 

πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ, αμηνπνηψληαο ην παξάδεηγκα ηνπ Νένπ Ληκέλα 

Παηξψλ. 

Ζ δηπισκαηηθή εξγαζία δνκείηαη σο αθνινχζσο: 

 ην 1ν θεθάιαην ηεο εξγαζίαο αλαθέξνληαη βαζηθά ηζηνξηθά ζηνηρεία γηα 

ηνλ Ληκέλα Παηξψλ θαη παξνπζηάδνληαη ηα έξγα πνπ έρνπλ γίλεη έσο ηψξα 

θαη ζπλερίδνληαη, ζην πιαίζην ηνπ έξγνπ ηνπ Νένπ Ληκέλα Παηξψλ. 

 ην 2ν θεθάιαην παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά ηα γεσηερληθά ζηνηρεία ηνπ 

έξγνπ, ε ζηξσκαηνγξαθία θαζψο θαη ε ζεηζκηθφηεηα ηεο πεξηνρήο ηνπ 

Νένπ Ληκέλα Παηξψλ. Αθφκα, πεξηγξάθνληαη αλαιπηηθά ηα απαηηνχκελα 

έξγα γηα ηελ επηινγή ηεο αζθαιέζηεξεο ιχζεο γηα ηελ ζεκειίσζε ησλ 

ιηκεληθψλ έξγσλ, θαζψο θαη νη θάζεηο ησλ εξγαζηψλ έηζη φπσο 

ρσξίζηεθαλ απφ ηελ αλάδνρν εηαηξεία γηα λα κπνξέζεη ην έξγν λα 

νινθιεξσζεί εληφο ηνπ πξνβιεπφκελνπ δηαζηήκαηνο.   

 ην 3ν θεθάιαην πεξηγξάθνληαη εθηελψο νη εηδηθέο θαηαζθεπέο πνπ 

πινπνηήζεθαλ γηα λα θαιχςνπλ ηηο αλάγθεο ηνπ έξγνπ ηνπ Νένπ Ληκέλα 

Παηξψλ. 

 ην 4ν θεθάιαην παξνπζηάδεηαη ην πξφγξακκα πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ 

PLAXIS 2D. Γίλεηαη αλάιπζε ησλ βαζηθψλ αξρψλ ηνπ πξνγξάκκαηνο αιιά 

θαη ησλ ππνπξνγξακκάησλ ζηα νπνία ρσξίδεηαη. 

 ην 5ν θεθάιαην πεξηγξάθνληαη νη παξακεηξηθέο αλαιχζεηο πνπ έγηλαλ κε 

ηε ρξήζε ηνπ πξνγξάκκαηνο πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ PLAXIS 2D ζηελ 

θαηαζθεπή ηνπ θξεπηδφηνηρνπ ηνπ Νένπ Ληκέλα Παηξψλ. Δπίζεο, γίλεηαη 

θαη αλαιπηηθή παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ ησλ παξακεηξηθψλ 

αλαιχζεσλ θαη ζχγθξηζε κεηαμχ ηνπο. 

 ην 6ν θεθάιαην ε εξγαζία νινθιεξψλεηαη κε ηελ εμαγσγή 

ζπκπεξαζκάησλ. 

 

 



6 
 

Γηα ηελ εθπφλεζε ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ 

επηβιέπνληα θαζεγεηή, θχξην Κσλζηαληίλν Λνππαζάθε, Δπηθ. Καζεγεηή 

Δ.Μ.Π., γηα ηελ εκπηζηνζχλε πνπ κνπ έδεημε, ηε ζπλερή θαζνδήγεζε ηνπ θαη 

ηελ ζπλεξγαζία πνπ αλέπηπμε καδί κνπ. Δπραξηζηψ επίζεο ηνλ θχξην Ννκηθφ 

Παχιν, Δπηθ. Καζεγεηή Δ.Μ.Π. θαη ηνλ θχξην Παπαδεκεηξίνπ Αρηιιέα, Δπηθ. 

Καζεγεηή Δ.Μ.Π., κέιε ηεο επηηξνπήο εμέηαζεο ηεο δηπισκαηηθήο, γηα ην 

ρξφλν πνπ δηέζεζαλ γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο εξγαζίαο. Σέινο, νθείισ ζεξκέο 

επραξηζηίεο ζηελ εηαηξεία ΑΚΣΧΡ Α.Σ.Δ. γηα ηελ παξνρή φισλ ησλ 

απαξαίηεησλ γηα ηελ εξγαζία κνπ ζηνηρείσλ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



7 
 

ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

Ζ δηπισκαηηθή απηή εξγαζία έρεη σο αληηθείκελν ηελ πξνζνκνίσζε 

ζεκειίσζεο θξεπηδφηνηρνπ ζε βειηησκέλν εδαθηθφ ππζκέλα κε ηε ρξήζε 

κεζφδσλ πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ, αμηνπνηψληαο ην παξάδεηγκα ηνπ Νένπ 

Ληκέλα Παηξψλ θαη ηελ αμηνιφγεζε ησλ απνηειεζκάησλ πνπ πξνέθπςαλ απφ 

απηήλ ηελ πξνζνκνίσζε. Γηα λα γίλεη ε πξνζνκνίσζε ρξεζηκνπνηήζεθε ην 

πξφγξακκα πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ PLAXIS 2D, ζην νπνίν έγηλαλ νη 

παξακεηξηθέο αλαιχζεηο, ηα απνηειέζκαηα ησλ νπνίσλ παξνπζηάδνληαη ζηελ 

παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία. ηφρνο ινηπφλ ηεο εξγαζίαο, είλαη ε φζν ην 

δπλαηφλ πην νινθιεξσκέλε θαη ζαθέζηεξε παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ 

πνπ πξνέθπςαλ απφ ηηο παξακεηξηθέο αλαιχζεηο, θαζψο θαη ε αλαιπηηθή 

παξνπζίαζε ηνπ έξγνπ ηνπ 3νπ ηκήκαηνο ηεο Α‟ θάζεο ηνπ Νένπ Ληκέλα 

Παηξψλ. 

Αθφκα γίλεηαη αλάιπζε ησλ γεσινγηθψλ ζπλζεθψλ πνπ επηθξαηνχλ ζηελ 

πεξηνρή, ησλ έξγσλ πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ γεσινγηθψλ 

θαηλνκέλσλ πνπ επεξεάδνπλ ηελ θαηαζθεπή ηνπ ιηκέλα, ησλ εηδηθψλ 

θαηαζθεπψλ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζην ζπγθεθξηκέλν έξγν θαζψο θαη ηεο 

ζεκαζίαο ηνπ έξγνπ ηνπ Νένπ Ληκέλα Παηξψλ ηφζν γηα ηελ ηνπηθή θνηλσλία 

φζν θαη γηα νιφθιεξε ηελ Διιάδα.  
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ABSTRACT 

The scope of this thesis was the simulation of a seawall foundation on an 

enhanced seabed like the example of the New Port of Patra, using the finite 

element method. In order to emulate the geological condition of the New Port 

of Patra and the seawall, the program PLAXIS 2D was used. In addition, 

several parametric analyses are accomplished in order to determine how they 

affect the structure.  

This thesis aims to sufficiently present the results of the parametric analyses 

that were made and the infrastructure project of 3rd part of phase A‟ of New 

Port of Patra. 

The importance of this project for the local community, as well as to the entire 

country of Greece, the geological conditions at the area and the required 

structure in order for the infrastructure project to be safe is also analyzed at 

this thesis. 
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1. ΝΔΟ ΛΗΜΔΝΑ ΠΑΣΡΧΝ 

1.1 Ηζηοπική αναδπομή 

Σν ιηκάλη ηεο Πάηξαο δηαρξνληθά δηαδξακάηηζε, θαη εμαθνινπζεί λα 

δηαδξακαηίδεη, ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ θνηλσληθννηθνλνκηθή δσή θαη αλάπηπμε 

ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο ηεο πφιεο ηεο Πάηξαο. Σν ιηκάλη γλψξηζε κεγάιε 

αλάπηπμε κεηά ηελ απειεπζέξσζε ηεο πφιεο απφ ηνπο Σνχξθνπο ην 1928. Ζ 

Πάηξα αλαπηχρζεθε σο ην δεχηεξν κεγαιχηεξν αζηηθφ θέληξν ηεο Διιάδαο 

κεηά ηελ Αζήλα ζηα ηέιε ηνπ 19νπ αηψλα.  

 

Δηθφλα 1 : Σν ιηκάλη ηεο Πάηξαο θαηά ηνλ 19ν αηψλα.(www.patrasport.gr) 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%B8%CE%AE%CE%BD%CE%B1
http://www.patrasport.gr/
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Ζ πφιε επσθειήζεθε απφ ην ξφιν ηεο σο ην θχξην εμαγσγηθφ ιηκάλη γηα ηελ 

αγξνηηθή παξαγσγή ηεο Πεινπνλλήζνπ. Ήηαλ ην θπξηφηεξν θέληξν 

νξγάλσζεο ηεο παξαγσγήο ηεο ζηαθίδαο, πξνζθέξνληαο απνζεθεπηηθέο, 

ηξαπεδηθέο θαη αζθαιηζηηθέο ππεξεζίεο. Όκσο απηή ε πξψηκε πεξίνδνο 

επεκεξίαο ήηαλ ζχληνκε, θαζψο ε νινθιήξσζε ηεο δηψξπγαο ηεο 

Κνξίλζνπ ην 1893 ακθηζβήηεζε ηελ πξσηνθαζεδξία ηνπ ιηκαληνχ ηεο.  Μεηά 

ηελ απειεπζέξσζε ε πφιε αλαπηχρζεθε γξήγνξα γηα λα αλαθάκςεη, αιιά ηηο 

ηειεπηαίεο δεθαεηίεο ε ζεκαζία ηεο επηζθηάζηεθε απφ ην αζηηθφ ζπγθξφηεκα 

ηεο Αζήλαο. Σν πξψηα ρξφληα κεηά ηνλ Β' Παγθφζκην Πφιεκν ην ιηκάλη 

βξηζθφηαλ ζε καξαζκφ κέρξη πξν 30εηίαο νπφηε άξρηζε λα ιεηηνπξγεί ε 

ζχλδεζε Διιάδαο-Ηηαιίαο κε Ferry Boat (F/B). Ήδε θαηά ηε ζεξηλή πεξίνδν 

ζηελ γξακκή απηή δξνκνινγνχληαη πεξηζζφηεξα απφ 30 F/B.  

Σν εκπφξην κε ηε Γπηηθή Δπξψπε θπξίσο ηε Βξεηαλία, ηε Γαιιία θαη 

ηελ Ηηαιία ζπλέβαιε νπζηαζηηθά ζηελ δηακφξθσζε ηεο ηαπηφηεηαο ηεο πφιεο 

σο ζπνπδαίνπ ιηκαληνχ θαη θνζκνπνιίηηθνπ αζηηθνχ θέληξνπ ζηελ Διιάδα 

ησλ αξρψλ ηνπ 20νπ αηψλα. 

Μφιηο ην 1956 επαλήιζε ζην πξνζθήλην ην Ληκεληθφ Εήηεκα κε ηελ πξνο 

βνξξά επέθηαζε ηνπ ιηκαληνχ. Έξγα επέθηαζεο θαη εθζπγρξνληζκνχ ηνπ 

ιηκαληνχ ζπλερίζηεθαλ κέρξη ηηο κέξεο καο, ηα ηειεπηαία ρξφληα κε έκθαζε 

ζηηο ππνδνκέο εμππεξέηεζεο νρεκαηαγσγψλ. 

Ζ ζεκαζία θαη ν ξφινο ηνπ ιηκαληνχ αλαβαζκίζηεθαλ ζεκαληηθά ηελ ηειεπηαία 

δεθαεηία θαζηζηψληαο ην ιηκάλη ηεο Πάηξαο θχξηα πχιε ηεο ρψξαο απφ/πξνο 

ηε Γχζε, κεηά ηα πξνβιήκαηα πνπ δεκηνπξγήζεθαλ αλαθνξηθά κε ηνπο 

ρεξζαίνπο άμνλεο κέζσ ησλ θξαηψλ ηεο πξψελ Γηνπγθνζιαβίαο. 

1.2 ημαζία και σπηζιμόηηηα ηος Νέος Λιμένα Παηπών 

Σν ιηκάλη ηεο Πάηξαο απνηειεί ηε δπηηθή πχιε ηεο Υψξαο καο θαη ηα ηειεπηαία 

ρξφληα ιεηηνπξγεί ζε θαηάζηαζε ππεξθνξεζκνχ ιφγσ ηεο αικαηψδνπο 

αχμεζεο ηνπ θπθινθνξηαθνχ θφξηνπ. Σν έξγν ηεο θαηαζθεπήο ηνπ Νένπ 

Ληκέλα Παηξψλ ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ νινθιήξσζε ηνπ νδηθνχ άμνλα ηνπ 

ΠΑΘΔ (Πεηξαηψο- Αζελψλ- Θεζζαινλίθεο- Δπδψλσλ) ζηνρεχεη ζηελ άκεζε 

δηαζχλδεζε ηεο Διιάδαο κε ηελ Δ.Δ.. Αθφκα, ηθαλνπνηεί ηνπο βαζηθνχο 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CF%84%CE%B1%CF%86%CE%AF%CE%B4%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%B9%CF%8E%CF%81%CF%85%CE%B3%CE%B1_%CF%84%CE%B7%CF%82_%CE%9A%CE%BF%CF%81%CE%AF%CE%BD%CE%B8%CE%BF%CF%85
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%B9%CF%8E%CF%81%CF%85%CE%B3%CE%B1_%CF%84%CE%B7%CF%82_%CE%9A%CE%BF%CF%81%CE%AF%CE%BD%CE%B8%CE%BF%CF%85
http://el.wikipedia.org/wiki/1893
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%B8%CE%AE%CE%BD%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CF%85%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%95%CF%85%CF%81%CF%8E%CF%80%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CF%81%CE%B5%CF%84%CE%B1%CE%BD%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%B1%CE%BB%CE%BB%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%99%CF%84%CE%B1%CE%BB%CE%AF%CE%B1
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ζηφρνπο ηεο ζηξαηεγηθήο κεηαθνξψλ ηεο ρψξαο γηα ελαιιαθηηθέο δηεζλείο 

ζπλδέζεηο θαη γηα ηελ πινπνίεζε ησλ νινθιεξσκέλσλ κεηαθνξηθψλ 

δηαδξφκσλ ζηνλ άμνλα Γχζεο - Αλαηνιήο. Με ηελ ζπκπιήξσζε ησλ έξγσλ 

ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ θαηαζθεπή ηνπ ιηκέλα ηεο Ζγνπκελίηζαο ζα 

εμππεξεηείηαη ηθαλνπνηεηηθά ε δήηεζε απφ/πξνο Ηηαιία θαη ηελ Δπξσπατθή 

Κνηλφηεηα. Πέξα απφ ηελ ζεκαληηθή ζπλεηζθνξά ηνπ ιηκαληνχ ζηελ εκπνξηθή 

θαη ηνπξηζηηθή αλάπηπμε φιεο ηεο ρψξαο, ν Οξγαληζκφο Ληκέλνο Παηξψλ 

ζπλεηζθέξεη απνθαζηζηηθά ζηελ ηνπηθή νηθνλνκία  δεκηνπξγψληαο  κε ηηο 

άκεζα εμαξηψκελεο επηρεηξήζεηο  2.504 ζέζεηο εξγαζίαο, 1.013 άκεζεο ζέζεηο 

εξγαζίαο κε εηζφδεκα 12,2 εθαη. επξψ θαη 1.491 έκκεζεο, κε εηζφδεκα 

πεξίπνπ 9,2 εθαη. επξψ. Με βάζε ηελ Διιεληθή ηαηηζηηθή Αξρή (ΔΛΣΑΣ), ην 

ιηκάλη θαη νη ζπλδπαζκέλεο κε απηφ επηρεηξήζεηο ζπλεηζθέξνπλ ζε πνζνζηφ 

3,74% ηεο ζπλνιηθήο ηνπηθήο απαζρφιεζεο θαη πνζνζηφ 1,48% ηνπ ζπλνιηθά 

παξαγφκελνπ εηζνδήκαηνο, ελψ καδί κε ηηο άκεζα εμαξηψκελεο επηρεηξήζεηο, 

δεκηνπξγεί θχθιν εξγαζηψλ 64,3 εθαη. επξψ.(Οξγαληζκφο Ληκέλνο Παηξψλ 

Α.Δ.) 

 

Δηθφλα 2 : χλδεζε ηνπ Νένπ Ληκέλα Παηξψλ κε άιια θνκβηθά ιηκάληα ηεο 

Διιάδαο θαη ηεο Ηηαιίαο. 
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Σν λέν ιηκάλη ηεο Πάηξαο μεθίλεζε λα θαηαζθεπάδεηαη απφ ηηο αξρέο ηεο 

δεθαεηίαο ηνπ 1990, σζηφζν, ιφγσ νηθνλνκηθψλ πξνβιεκάησλ ησλ αλαδφρσλ  

ππήξμαλ ζεκαληηθέο θαζπζηεξήζεηο. 

 

Δηθφλα 3 : Ζ ζέζε ηνπ Νένπ Ληκέλα Παηξψλ ζε ζρέζε κε ηελ πφιε ηεο 

Πάηξαο. 

ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί (Πίλαθαο 1), παξνπζηάδνληαη ηα επηκέξνπο 

ηκήκαηα θαη νη αληίζηνηρεο εξγνιαβίεο πνπ έρεη ρσξηζηεί ην έξγν. 

Σα δχν πξψηα ηκήκαηα πνπ αλαθέξνληαη ζηνλ Πίλαθα 1 έρνπλ νινθιεξσζεί. 

Σν 1ν θαη ην 2ν ηκήκα είραλ ζεκαληηθά πξνβιήκαηα. H νινθιήξσζε ηνπο 

δηήξθεζε δέθα πεξίπνπ ρξφληα παξαπάλσ απφ ην πξνβιεπφκελν ιφγσ 

νηθνλνκηθψλ πξνβιεκάησλ πνπ αληηκεηψπηδαλ νη αλάδνρεο εηαηξείεο. 

Χζηφζν, ην 2ν ηκήκα ρσξίδεηαη ζε δχν εξγνιαβίεο, ε κία εθ ησλ νπνίσλ, ε 3ε  

θαηά ζεηξά, έρεη νινθιεξσζεί θαη ήηαλ εληφο ρξνλνδηαγξάκκαηνο. 

Ζ ηειεπηαία απφ κία ζεηξά δεκνπξαηήζεσλ γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ Νένπ 

Ληκέλα Παηξψλ έγηλε ην 2011 κε ηα έξγα ηνπ 3νπ ηκήκαηνο ηεο Α‟ θάζεο, ηα 
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νπνία είλαη αθφκα ζε εμέιημε. Ζ ππνγξαθή ηνπ έξγνπ ηνπ 3νπ ηκήκαηνο ηεο Α‟ 

θάζεο έγηλε ζηηο αξρέο ηνπ θαινθαηξηνχ ηνπ 2011 θαη ε δηάξθεηα θαηαζθεπήο 

ηνπ έξγνπ είλαη 44 κήλεο. Αλ δελ ππάξμνπλ θαζπζηεξήζεηο θαηά ηελ εμέιημε 

ηνπ θαηαζθεπαζηηθνχ έξγνπ ηφηε ζα παξαδνζεί ζηνλ Οξγαληζκφ Ληκέλα 

Παηξψλ ηνλ Ηαλνπάξην ηνπ 2016. 

Πίλαθαο 1 : Γηαρσξηζκφο ηνπ έξγνπ ηνπ Νένπ Ληκέλα Παηξψλ ζε επηκέξνπο 

ηκήκαηα. 

 

Σα ζηνηρεία πνπ παξαζέηνληαη ζε απηή ηελ εξγαζία αθνξνχλ ην 3ν ηκήκα ηεο 

Α‟ θάζεο (4ε εξγνιαβία), ε θαηαζθεπή ηεο νπνίαο μεθίλεζε ζηηο 4/5/2012 θαη 

είλαη αθφκα ζε εμέιημε κε πξνγξακκαηηζκφ λα νινθιεξσζεί ζηηο 4/1/2016. 

Σν έξγν ρξεκαηνδνηείηαη απφ ην επηρεηξεζηαθφ πξφγξακκα (Δ.Π.) «Δλίζρπζε 

ηεο Πξνζπειαζηκφηεηαο 2007-2013» ηνπ Δπξσπατθνχ Σακείνπ Πεξηθεξεηαθήο 

Αλάπηπμεο (ΔΣΠΑ). 

1.3 Ηζηοπικό έπγος Νέος Λιμένα Παηπών 

Παξαθάησ θαίλεηαη ην ηζηνξηθφ ηεο κέρξη ζήκεξα πνξείαο ζρεδηαζκνχ, ηεο 

αλάζεζεο θαηαζθεπήο θαη ηεο θαηαζθεπήο ηνπ Έξγνπ, ην νπνίν δηαρσξίζηεθε 

ΣΜΖΜΑΣΑ-
ΔΡΓΟΛΑΒΗΔ 

ΣΗΣΛΟ ΔΡΓΟΛΑΒΗΑ ΑΝΑΓΟΥΟ 
ΓΗΑΡΚΔΗΑ 

ΤΜΒΑΖ 

 
1ο ημήμα (1η 
επγολαβία) 

 

Νένο Ληκέλαο Παηξψλ 
1ν Σκήκα 

Κ/Ξ CHRISTIANI 
& NIELSEN – 

Σ.Δ.Γ.Κ. Α.Δ. – 
BACHY LTD 

 

2ο ημήμα (2η 
επγολαβία) 

Νένο Ληκέλαο Παηξψλ 
2ν Σκήκα 

Κ/Ξ ΔΤΡΧΠΑΗΚΖ 
ΣΔΥΝΗΚΖ Α.Δ. - 
ΠΑΡΝΧΝ Α.Δ. 

 

2ο ημήμα (3η 
επγολαβία) 

Οινθιήξσζε 
Ληκεληθψλ Έξγσλ 2νπ 

Σκήκαηνο θαη Έξγα 
Δπηδνκήο Νένπ Ληκέλα 

Παηξψλ 

Κ/Ξ ΚΑΣΧΡ Α.Δ. 
– ΔΛΣΔΡ Α.Σ.Δ. 

24 κήλεο 

3ο ημήμα (4η 
επγολαβία) 

Νένο Ληκέλαο Παηξψλ 
– 3ν Σκήκα Α΄ Φάζεο 

Κ/Ξ ΣΔΡΝΑ Α.Δ.- 
ΑΚΣΧΡ Α.Σ.Δ. 

44 κήλεο 
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ζε 3 ηκήκαηα θαη δεκνπξαηήζεθε ζε 4 δηαδνρηθέο εξγνιαβίεο, φπσο 

παξνπζηάδνληαη ζηε ζπλέρεηα. (ΣΔΥΝΗΚΖ ΔΚΘΔΖ Οξηζηηθή Μειέηε 

Ληκεληθψλ Έξγσλ 3νπ Σκήκαηνο Ληκέλα Παηξψλ, 2012) 

1.3.1 1ο Σμήμα (1η επγολαβία) 

Ζ θαηαζθεπή ηνπ 1νπ ηκήκαηνο ηνπ Νένπ Ληκέλα Παηξψλ ζηελ Αθηή Γπκαίσλ, 

λνηίσο ηνπ πθηζηάκελνπ Ληκέλα Παηξψλ θαη κεηαμχ ησλ ρεηκάξξσλ 

Γηαθνληάξε θαη Γιαχθνπ πεξηειάκβαλε ηα εμήο : 

 Σε δεκηνπξγία κεηψπνπ ιηκέλα (θξεπηδψκαηνο) ζπλνιηθνχ κήθνπο 

πεξίπνπ 430 m (δχν λενδφρνη κήθνπο 167,85 m θαη 188,55 m αληίζηνηρα 

θαη 77,50 m απφ ηελ ηξίηε λενδφρν). 

 Σελ θαηαζθεπή θπκαηνζξαχζηε κήθνπο πεξίπνπ 900 m (714,74 + 168,64 

m). 

 Σε δεκηνπξγία ρεξζαίνπ ρψξνπ πίζσ απφ ην θξεπίδσκα ζπλνιηθνχ 

εκβαδνχ πεξίπνπ 130.000 m2. 

1.3.2 2ο Σμήμα (2η επγολαβία) 

Ζ θαηαζθεπή ηνπ 2νπ ηκήκαηνο ηνπ Νένπ Ληκέλα Παηξψλ, λνηίσο θαη ζε 

ζπλέρεηα ηνπ 1νπ ηκήκαηνο πεξηειάκβαλε: 

 Σε δεκηνπξγία θξεπηδσκάησλ ζπλνιηθνχ κήθνπο 455 m πεξίπνπ θαη 

βάζνπο -11,0 m. 

 Σελ επίρσζε ηνπ ρψξνπ φπηζζελ, εθηάζεσο 80 πεξίπνπ ζηξεκκάησλ. 

 Σελ θαηαζθεπή θπκαηνζξαχζηε κήθνπο πεξίπνπ 336 m. 

1.3.3 2ο Σμήμα (3η επγολαβία) 

Ζ 3ε θαηά ζεηξά εξγνιαβία πεξηειάκβαλε ηα εμήο: 

 Σηο ππνιεηπφκελεο εξγαζίεο ησλ ιηκεληθψλ έξγσλ ηνπ 2νπ ηκήκαηνο ηνπ 

Νένπ Ληκέλα Παηξψλ.  

 Σα ζπκπιεξσκαηηθά Ληκεληθά έξγα ησλ Έξγσλ Δπηδνκήο, πνπ αθνξνχλ 

ζηελ επέθηαζε ησλ ρεξζαίσλ ρψξσλ ηνπ ιηκέλα, βνξείσο ηνπ ήδε 
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πεξαησκέλνπ 1νπ ηκήκαηνο θαη έκπξνζζελ ηεο εθβνιήο ηνπ πνηακνχ 

Γηαθνληάξε γηα ηε δηακφξθσζε ρψξνπ γηα ηε Βφξεηα είζνδν ηνπ Ληκέλα, 

θαη ζηελ πξνεθβνιή ηνπ παξαιηαθνχ κεηψπνπ λφηηα ηνπ 2νπ ηκήκαηνο γηα 

ηε δεκηνπξγία ηεο νδνχ πξφζβαζεο πξνο ηε λφηηα θαη θεληξηθή είζνδν ηνπ 

Ληκέλα. 

 Έξγα δηακφξθσζεο πεξηβάιινληα ρψξνπ. 

 Έξγα νδνπνηίαο θαη απνρέηεπζεο νκβξίσλ ρεξζαίαο δψλεο ιηκέλα. 

 Ζ/Μ εγθαηαζηάζεηο ρεξζαίαο δψλεο ιηκέλα. 

 Κηηξηαθέο εγθαηαζηάζεηο ιηκέλα (ηεξκαηηθφο ζηαζκφο επηβαηψλ, θηίξην 

ππεξεζηψλ, θηίξην πεξηπηέξνπ, θηίξην ππξνζβεζηηθνχ ζηαζκνχ, θηίξην 

ππνζηέγνπ ππξνζβεζηηθνχ ζηαζκνχ, πχιε Α & Β, θηίξην ππνζηαζκνχ, 

δεμακελή). 

 

Δηθφλα 4 : ηνηρεία ηεο 3εο εξγνιαβίαο. 
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Δηθφλα 5 : Ο Νένο Ληκέλαο Παηξψλ κεηά ην πέξαο ηνπ 2νπ ηκήκαηνο ηεο Α' 

θάζεο. 

1.3.4 3ο Σμήμα (4η επγολαβία). Ζ επγολαβία αςηή βπίζκεηαι ζε εξέλιξη. 

Ζ 4ε θαηά ζεηξά εξγνιαβία πεξηειάκβαλε ηα εμήο: 

 Οινθιήξσζε θαηαζθεπήο ηεο 5εο λενδφρνπ νρεκαηαγσγψλ πινίσλ 

κήθνπο 219 m θαη σθέιηκνπ βάζνπο -10,50 m (πξνο θαηαζθεπή 209 m). 

 Δπέθηαζε θαηαζθεπήο θπκαηνζξαχζηε κήθνπο 210 m πεξίπνπ. 

 Βειηίσζε ππζκέλα κε ζηξαγγηζηήξηα, πξνθφξηηζε θαη ραιηθνπαζζάινπο 

θαη δεκηνπξγία ρεξζαίσλ ρψξσλ φπηζζελ ησλ θξεπηδσκάησλ. 

 Έξγα θπθινθνξηαθήο δηακφξθσζεο ηεο ειεγρφκελεο (πεξηθξαγκέλεο) 

ρεξζαίαο δψλεο ηεο 5εο λενδφρνπ. 

 Έξγα νδνπνηίαο γηα ηε δηαζχλδεζε κε ηελ εζσηεξηθή νδφ θεληξηθήο 

θπθινθνξίαο ηνπ ιηκέλα θαη ηελ εμσηεξηθή νδφ πνπ ζπλδέεη ην ιηκέλα κε 

ηελ αζηηθή νδνπνηία. 

 Έξγα πξνζαξκνγήο ησλ παξαπάλσ νδψλ ζηα δεδνκέλα ηεο 5εο 

λενδφρνπ. 
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 Απαξαίηεηα πδξαπιηθά έξγα γηα ηελ απνρέηεπζε νκβξίσλ ηεο 

πξνθχπηνπζαο ζπκπιεξσκαηηθήο ρεξζαίαο δψλεο ηνπ ιηκέλα θαη ησλ 

πεξηνρψλ φπηζζελ απηνχ. 

 Καηαζθεπή δχν Δπηβαηηθψλ ηαζκψλ, Πχξγνπ Διέγρνπ θαη Κηηξίνπ 

Πεξηπηέξνπ - WC. – Καηαζηεκάησλ. 

 Ζ/Μ εγθαηαζηάζεηο ηνπ πεξηβάιινληα ρψξνπ (ρεξζαίαο δψλεο) θαη 

ζπγθεθξηκέλα: α) χδξεπζε, β) απνρέηεπζε, γ) άξδεπζε, δ) ππξφζβεζε, ε) 

εγθαηαζηάζεηο ηζρπξψλ ξεπκάησλ, ζη) εγθαηαζηάζεηο αζζελψλ ξεπκάησλ, 

δ) νδνθσηηζκφ. 

 Έξγα δηακφξθσζεο ζηνλ πεξηβάιινληα ρψξνπ. 

 

ηελ Δηθφλα 6, πνπ αθνινπζεί θαίλνληαη νη θάζεηο ηνπ έξγνπ έηζη φπσο 

πεξηγξάθνληαη θαη παξαπάλσ. 
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Δηθφλα 6 : ρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε ησλ επηκέξνπο ηκεκάησλ ηνπ Νένπ Ληκέλα Παηξψλ. 

Σο ημήμα ζηο 

οποίο αναθέπεηαι 

η επγαζία. 
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ηελ αεξνθσηνγξαθία πνπ αθνινπζεί (Δηθφλα 7) θαίλεηαη ε έθηαζε 

νιφθιεξνπ ηνπ έξγνπ. Πην ζπγθεθξηκέλα, απεηθνλίδεηαη ην 2ν ηκήκα ζε 

ιεηηνπξγία, νη εξγαζίεο ππζκέλα ζην 3ν ηκήκα θαζψο θαη ε θαηαζθεπή ησλ 

λέσλ θηηξίσλ. 
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Δηθφλα 7 : Αεξνθσηνγξαθία 

ηνπ έξγνπ θαηά ηε δηάξθεηα 

ησλ εξγαζηψλ. 

 

ΔΡΓΑΗΔ 

ΠΤΘΜΔΝΑ 3ος 

ΣΜΖΜΑΣΟ.  
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Σέινο, γηα λα γίλεη θαιχηεξα αληηιεπηή ε έθηαζε ηνπ έξγνπ θαζψο θαη ε 

πξφνδνο ηνπ κέρξη ζήκεξα, αθνινπζεί ε ζχγθξηζε δχν αεξνθσηνγξαθηψλ. 

ην πάλσ κέξνο ηεο Δηθφλαο 8 θαίλεηαη ε πεξηνρή ηνπ Νένπ Ληκέλα Παηξψλ 

ην έηνο 2008, πξηλ ηελ έλαξμε ησλ εξγαζηψλ ηνπ 2νπ ηκήκαηνο. Με θφθθηλν 

πεξίγξακκα επηζεκαίλεηαη ην 3ν ηκήκα, κε ην νπνίν αζρνιείηαη ε παξνχζα 

δηπισκαηηθή εξγαζία. ην θάησ κέξνο ηεο Δηθφλαο 8 θαίλεηαη ε πεξηνρή ησλ 

έξγσλ ην έηνο 2013, κεηά ηελ νινθιήξσζε ηνπ 2νπ ηκήκαηνο ηεο Α‟ θάζεο ηνπ 

Νένπ Ληκέλα Παηξψλ θαη ιίγν κεηά ηελ έλαξμε ησλ εξγαζηψλ ηνπ 3νπ 

ηκήκαηνο, ην νπνίν επηζεκαίλεηαη κε θφθθηλν πεξίγξακκα. 
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Δηθφλα 8 : Αεξνθσηνγξαθίεο πξηλ θαη θαηά ηε δηάξθεηα ησλ εξγαζηψλ ηνπ 3νπ 

ηκήκαηνο ηεο Α' θάζεο. 

3ο ΣΜΖΜΑ Α’ ΦΑΖ 

(Ν.Λ.Π. -2008: ΠΡΗΝ ΣΖΝ 

ΔΝΑΡΞΖ ΔΡΓΑΗΧΝ 2ος 

ΣΜΖΜΑΣΟ) 

 

ΔΡΓΑΗΔ ΠΤΘΜΔΝΑ 

3Ο ΣΜΖΜΑ Α’ ΦΑΖ 

(Ν.Λ.Π. – 2013) 
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2. ΣΟΗΥΔΗΑ ΔΡΓΟΤ 

Αληηθείκελν ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη, φπσο αλαθέξζεθε 

θαη παξαπάλσ, ε παξνπζίαζε θαη ε επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ πνπ 

αθνξνχλ ην 3ν ηκήκα ηεο Α‟ θάζεο ησλ έξγσλ ηνπ Νένπ Ληκέλα Παηξψλ (4ε 

εξγνιαβία). ε απηφ ην θεθάιαην παξνπζηάδνληαη νη γεσηερληθέο έξεπλεο πνπ 

έγηλαλ απφ ηελ θνηλνπξαμία ΣΡΗΣΧΝ χκβνπινη Μερ/θνί, Δ.Π.Δ., ΒΔΣΑΠΛΑΝ 

Α.Δ.Μ, DENCO χκβνπινη Μερ/θνί, ΑΓΚ χκβνπινη Μερ/θνί Α.Δ., ΝΗΚΟ 

ΜΖΛΗΧΝΖ, ΑΝΓΡΗΑΝΟ ΚΟΚΟΡΟΜΤΣΖ ην 2007. 

2.1 Γεωηεσνικά ζηοισεία ηος έπγος 

Με βάζε ηηο εθζέζεηο αμηνιφγεζεο ησλ απνηειεζκάησλ ηεο γεσηερληθήο 

έξεπλαο πξνθχπηεη φηη ε έξεπλα έρεη ρσξηζηεί ζηηο αθφινπζεο θάζεηο (Α‟ 

θάζε, Β1 θάζε θαη Β2 θάζε), νη νπνίεο είλαη νη παξαθάησ. (ΔΚΘΔΖ 

ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΧΝ ΓΔΧΣΔΥΝΗΚΖ ΔΡΔΤΝΑ (Β1 ΦΑΖ 

ΓΔΧΣΔΥΝΗΚΧΝ ΔΡΔΤΝΧΝ), (Β2 ΦΑΖ ΓΔΧΣΔΥΝΗΚΧΝ ΔΡΔΤΝΧΝ), 2007.) 

2.1.1 Α’ θάζη γεωηεσνικών επεςνών 

Ζ Α‟ θάζε ηεο γεσηερληθήο έξεπλαο πεξηειάκβαλε ηελ εθηέιεζε ρεξζαίσλ 

γεσηξήζεσλ γηα λα πξνζδηνξηζηνχλ νη εδαθηθέο ζπλζήθεο ζηνλ ρψξν 

ζεκειίσζεο ησλ πξνβιεπφκελσλ θηηξηαθψλ εγθαηαζηάζεσλ ηνπ έξγνπ. Ζ 

θάζε απηή πεξηιακβάλεη ηα θηίξηα ησλ δχν Σεξκαηηθψλ ηαζκψλ θαη ηνπ 

Πχξγνπ Διέγρνπ. Δηδηθφηεξα πεξηειάκβαλε ηελ εμαθξίβσζε ηεο 

ζηξσκαηνγξαθίαο ηεο πεξηνρήο, δειαδή ην βάζνο θαη ην πάρνο θάζε 

δηαθεθξηκέλεο ζηξψζεο θάησ απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο, θαζψο θαη ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ησλ θπζηθψλ θαη κεραληθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ εδαθηθψλ 

ζηξψζεσλ. 

2.1.2 Β1 θάζη γεωηεσνικών επεςνών 

Ζ Β1 θάζε ησλ γεσηερληθψλ εξεπλψλ αθνξά ζέζεηο θηηξίσλ ηνπ 3νπ ηκήκαηνο 

ηνπ Νένπ Ληκέλα Παηξψλ πνπ πεξηιακβάλνπλ : 

 Σελ απνζήθε Ζ/Μ 
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 Σν κεραλνπξγείν 

 Σν ηεισλείν θαη 

 Σν πεξίπηεξν – αλαςπθηήξην 

θνπφο θαη απηήο ηεο θάζεο φπσο θαη ηεο Α‟ είλαη ε εμαθξίβσζε ηεο 

ζηξσκαηνγξαθίαο ηεο πεξηνρήο, δειαδή ην βάζνο θαη ην πάρνο θάζε 

δηαθεθξηκέλεο ζηξψζεο θάησ απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο, θαζψο θαη ν 

πξνζδηνξηζκφο ησλ θπζηθψλ θαη κεραληθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ εδαθηθψλ 

ζηξψζεσλ. Ζ Β1 θάζε απνηειεί ζπλέρεηα ηεο Α‟ θάζεο γεσηερληθψλ 

εξεπλψλ. 

2.1.3 Β2 θάζη γεωηεσνικών επεςνών 

Ζ θάζε απηή πεξηειάκβαλε ηελ αλφξπμε πέληε δεηγκαηνιεπηηθψλ 

γεσηξήζεσλ (ΝΓ1, ΝΓ2, ΝΓ3, ΝΓ4, ΝΓ5) θαζψο θαη ηελ εθηέιεζε επηηφπνπ 

δνθηκψλ πξφηππεο δηείζδπζεο (SPT) ζηνλ ζαιάζζην ρψξν ηνπ 3νπ ηκήκαηνο 

ηνπ Νένπ Ληκέλα Παηξψλ κε ζθνπφ ηελ δηαπίζησζε ησλ εδαθηθψλ ζπλζεθψλ 

θαη ηελ δηεξεχλεζε ηεο ππθλφηεηαο ησλ εδαθηθψλ ζηξψζεσλ ζηνλ ρψξν 

ζεκειίσζεο ησλ ιηκεληθψλ έξγσλ. Απφ ηηο γεσηξήζεηο απηέο επηιέρζεθαλ 

δείγκαηα, ηα νπνία ππνβιήζεθαλ ζε εξγαζηεξηαθέο δνθηκέο γηα λα 

πξνζδηνξηζηνχλ νη θπζηθέο θαη κεραληθέο ηδηφηεηεο ησλ εδαθηθψλ ζηξψζεσλ. 

Οη εξγαζηεξηαθέο δνθηκέο πνπ εθηειέζηεθαλ είλαη νη εμήο : 

 Πξνζδηνξηζκφο θπζηθήο πγξαζίαο 

 Πξνζδηνξηζκφο εηδηθνχ βάξνπο  

 Πξνζδηνξηζκφο νξίσλ Atterberg 

 Κνθθνκεηξηθή αλάιπζε κε θφζθηλα  

 Κνθθνκεηξηθή αλάιπζε κε αξεφκεηξν 

 Μνλνδηάζηαηε ζηεξενπνίεζε 

 Αλεκπφδηζηε ζιίςε 

 Σξηαμνληθή CUPP 

 Σαρεία δηάηκεζε ρσξίο ζηεξενπνίεζε UU 

 Βξαδεία δηάηκεζε κε ζηεξενπνίεζε CD  

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία κειεηά ηα απνηειέζκαηα ηεο Β2 θάζεο ησλ 

γεσηερληθψλ εξεπλψλ. Με βάζε ηα δεδνκέλα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ Β2 
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θάζε ηεο γεσηερληθήο έξεπλαο έρεη ζρεδηαζηεί θαη ε ζηξσκαηνγξαθία ηεο 

πεξηνρήο θάησ απφ ην θξεπηδφηνηρν, ν νπνίνο κειεηήζεθε κε ηε βνήζεηα ηνπ 

ππνινγηζηηθνχ πξνγξάκκαηνο PLAXIS 2D. Ζ αλάιπζε απηή ζα παξνπζηαζηεί 

ζην Κεθάιαην 6 ηεο εξγαζίαο. 

2.1.4 Αποηελέζμαηα ηηρ Β2 θάζηρ γεωηεσνικών επεςνών 

Σν ηειηθφ βάζνο ησλ πέληε γεσηξήζεσλ ΝΓ1, ΝΓ2, ΝΓ3, ΝΓ4, ΝΓ5 θπκάλζεθε 

απφ 23,50m έσο θαη 32,00m θάησ απφ ηνλ ππζκέλα ηεο ζάιαζζαο. ηελ 

Δηθφλα 9 θαίλνληαη νη ζέζεηο ησλ γεσηξήζεσλ ζε ζρέζε κε ηα ιηκεληθά έξγα 

πνπ έρνπλ ζρεδηαζηεί. 

 

Δηθφλα 9 : Οξηδνληηνγξαθία ησλ ζέζεσλ ησλ δεηγκαηνιεπηηθψλ γεσηξήζεσλ. 
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ηνλ Πίλαθα 2 παξνπζηάδνληαη ζπγθεληξσηηθά νη ζπληεηαγκέλεο ησλ 

γεσηξήζεσλ, ην απφιπην πςφκεηξφ ηνπο (Ε) θαζψο θαη ην βάζνο ηεο 

δηάηξεζεο απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ ππζκέλα. 

Πίλαθαο 2 : ηνηρεία δεηγκαηνιεπηηθψλ γεσηξήζεσλ. 

ΓΔΧΣΡΖΖ ΔΡΓΟ Υ Τ 

Ε 
από 
Μ..

Θ.(m) 

ΒΑΘΟ 
ΓΗΑΣΡΖΖ

 ΑΠΟ 
ΔΠΗΦΑΝΔΗ

Α 
ΠΤΘΜΔΝΑ 

(m) 

ΝΓ1 
ΚΡΖΠΗΓΧΜΑΣΑ 

300023 4232690 -10,5 30,00 

ΝΓ2 299942 4232391 -10,0 29,95 

ΝΓ3 
ΚΤΜΑΣΟΘΡΑΤ

ΣΖ 
299455 4232271 -30,0 23,50 

ΝΓ4 
ΥΔΡΑΗΟΗ ΥΧΡΟΗ 

300047 4232343 -5,5 30,00 

ΝΓ5 300134 4232583 -5,0 31,95 

 

ηελ Δηθφλα 10 θαίλνληαη ελδεηθηηθά θάπνηα απφ ηα θαζειάθηα κε ηα θαξφηα 

ησλ εξεπλεηηθψλ ζαιάζζησλ γεσηξήζεσλ, θαζψο θαη ηα κεραλήκαηα πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ εθηέιεζε ησλ γεσηξήζεσλ απηψλ. Σα κεραλήκαηα 

πνπ θαίλνληαη ζηελ Δηθφλα 10 είλαη ηα εμήο : 

 Έλα απηνθηλνχκελν γεσηξχπαλν ηχπνπ ACKER AD2 κε θηλεηήξα DEUTZ 

100HP επί θνξηεγνπ. 

 Έλαο πισηφο γεξαλφο δηαζηάζεσλ 50m x 23m x 3,5m, ζε πιεπξά ηνπ 

νπνίνπ ζηεξεψζεθε ζε πξφβνιν κεηαιιηθή εμέδξα απφ ηελ νπνία 

εθηειέζηεθαλ νη γεσηξήζεηο. 

 Έλα ξπκνπιθφ ζθάθνο γηα ηηο κεηαθηλήζεηο ηνπ πισηνχ γεξαλνχ. 
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Δηθφλα 10 : Δλδεηθηηθά θαζειάθηα ησλ εξεπλεηηθψλ γεσηξήζεσλ θαη ηα 

κεραλήκαηα εθηέιεζεο ησλ γεσηξήζεσλ. 

2.2 Γενικά - Μοπθολογικά Υαπακηηπιζηικά  

Όπσο εμαθξηβψζεθε απφ ηελ πξφζθαηε γεσηερληθή έξεπλα πνπ εθηέιεζε ε 

εηαηξεία ΣΡΗΣΧΝ ΔΠΔ ζην ζαιάζζην ρψξν πξν ηεο Αθηήο Γπκαίσλ, ππάξρεη 

άκεζε ζρέζε ησλ ζρεκαηηζκψλ πνπ απαληήζεθαλ θάησ απφ ηνλ ζαιάζζην 

ππζκέλα θαη ησλ ζρεκαηηζκψλ πνπ δνκνχλ ηνλ επξχηεξν ρεξζαίν ρψξν ΝΓ 

ηεο πφιεο ησλ Παηξψλ.  
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Ζ ζέζε ησλ δηαθφξσλ ζρεκαηηζκψλ ζην ρψξν έρεη άκεζε ζρέζε κε ην 

παιαηνγεσγξαθηθφ πεξηβάιινλ ζην νπνίν απηνί ζρεκαηίζηεθαλ. Απφ πιεπξάο 

θάζεσλ ινηπφλ παξαηεξνχκε κία θαηαθφξπθε ελαιιαγή θάζεσλ αιιά θαη κία 

νξηδφληηα πνπ ζπλδέεηαη φκσο κε ηελ παιαηνκνξθνινγία ηεο πεξηνρήο θαη ηελ 

θαηά θαηξνχο επηδξψζα ηεθηνληθή.  

Ζ πεξηνρή Αγίαο Σξηάδαο - Γηαθνληάξε απνηειεί κνξθνινγηθά κία πεξηνρή κε 

νκαιή αλάπηπμε θαη αχμεζε ησλ πςνκέηξσλ πξνο ην Παλαρατθφ φξνο πνπ 

βξίζθεηαη Νφηηα.  

Ο ζαιάζζηνο ππζκέλαο θαίλεηαη λα αθνινπζεί απηήλ ηελ αλάπηπμε, πιελ 

νξηζκέλσλ ζέζεσλ ηνπηθά φπνπ εκθαλίδνληαη θξαηήξεο ηχπνπ pock-holes. 

Ζ ζηξσκαηνγξαθηθή ζηήιε ηεο πεξηνρήο πεξηιακβάλεη ηνπο εμήο 

ζρεκαηηζκνχο, απφ ηνπο λεφηεξνπο πξνο ηνπο αξραηφηεξνπο :  

α) Παξάθηηνη ζρεκαηηζκνί : Δκθαλίδνληαη κε κηθξφ πάρνο θαη ζπλίζηαληαη απφ 

άκκνπο, ράιηθεο θαη θξνθάιεο.  

β) Απνζέζεηο θνίηεο : Δληνπίδνληαη θαηά κήθνο ηνπ ξέκαηνο "Γηαθνληάξε" θαη 

ζε κηθξά παξαθιάδηα απηνχ ππφ κνξθή αδξνκεξψλ θπξίσο πιηθψλ.  

γ) Αιινπβηαθνί ζρεκαηηζκνί : Πεξηιακβάλνπλ πνηακνρεξζαίεο απνζέζεηο απφ 

αξγηιντιχεο κε άκκνπο θαη ράιηθεο θαηά ζέζεηο.  

δ) Οινθαηληθνί ζρεκαηηζκνί : Ληκλνζαιάζζηα ηδήκαηα, πξφζθαησλ 

βπζηζκάησλ απφ αξγηιντιχεο κε κηθξφ πνζνζηφ άκκνπ θαη ιίγνπο ράιηθεο.  

ε) Πιεηζηνθαηληθά ηδήκαηα : Απνηεινχλ θπξίσο ρεξζαία ή πνηακνρεξζαία 

πιηθά αλαβαζκίδσλ θαη ζπλίζηαληαη απφ ακκντιχεο κε ιίγε άξγηιν θαη θαθνχο 

απφ αδξνκεξή πιηθά.  

ζη) Πιεηνθαηληθνί ζρεκαηηζκνί : πλίζηαληαη απφ αξγίινπο, κάξγεο θαη άκκνπο 

ζαιάζζηαο έσο ιηκλνζαιάζζηαο θάζεο.  

πκπεξαζκαηηθά, ζηελ πεξηνρή κειέηεο απαληψληαη θχξηα ηα πιεην-

πιεηζηνθαηληθά θαη ζχγρξνλα ηδήκαηα. 
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2.3 ηπωμαηογπαθία  

Παξαθάησ πεξηγξάθεηαη αλαιπηηθά ε ζηξσκαηνγξαθία ηεο πεξηνρήο θάησ 

απφ ηνλ θξεπηδφηνηρν, έηζη φπσο πξνέθπςε απφ ηηο έξεπλεο θαη ηηο 

εξγαζηεξηαθέο δνθηκέο, ζχκθσλα κε ηελ ΔΚΘΔΖ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΧΝ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΣΔΥΝΗΚΖ ΔΡΔΤΝΑ - Β2 ΦΑΖ 

ΓΔΧΣΔΥΝΗΚΧΝ ΔΡΔΤΝΧΝ (2007). 

Μεηά ηελ επεμεξγαζία ησλ απνηειεζκάησλ ησλ εξεπλεηηθψλ γεσηξήζεσλ, 

ησλ εξγαζηεξηαθψλ δνθηκψλ θαη ησλ δνθηκψλ δηείζδπζεο SPT ζε ζπλδπαζκφ 

κε ηα δεδνκέλα πνπ ήδε ππήξραλ απφ πξνεγνχκελεο έξεπλεο πξνέθπςε ε 

ζηξσκαηνγξαθία ηεο πεξηνρήο.   

Πην ζπγθεθξηκέλα, ε ζηξσκαηνγξαθία πνπ ζπλαληάληαη ζηελ πεξηνρή ηνπ 

θξεπηδφηνηρνπ είλαη, ζχκθσλα κε ην Τπνηεχρνο 6 : Οξηζηηθή Μειέηε 

Θεκειίσζεο Ληκεληθψλ Έξγσλ ηεο Σερληθήο Έθζεζεο, ε αθφινπζε : 

 ΣΡΧΖ ΗΗ : 

Σν πιηθφ ηεο ζηξψζεο ΗΗ ραξαθηεξίδεηαη θπξίσο σο ηεθξή άκκνο ιεπηή σο 

ηιπψδεο, νκνηφκνξθε, θαθήο δηαβάζκηζεο θαη ραιαξήο σο κέζεο ππθλφηεηαο. 

χκθσλα κε ην ζχζηεκα θαηάηαμεο A.U.S.C.S. ην πιηθφ ηεο ζηξψζεο ΗΗ 

ραξαθηεξίδεηαη σο SM (ηιπψδεο άκκνο) θαη σο CL-ML (ηιπψδεο άξγηινο).  

Πξνρσξψληαο απφ ην ρεξζαίν ηκήκα εψο ην ζαιάζζην ην πάρνο ηεο ζηξψζεο 

ΗΗ κεηψλεηαη πξννδεπηηθά θαη ηειηθά ζηελ πεξηνρή ηνπ θπκαηνζξαχζηε ράλεηαη, 

κε ην πάρνο ηεο ζηξψζεο λα βξίζθεηαη ζηα 0,50 m – 5,50 m. 

 ΣΡΧΖ ΗΗΗ : 

Σν πιηθφ ηεο ζηξψζεο ΗΗΗ ραξαθηεξίδεηαη θπξίσο σο ηεθξή έσο ηεθξνκέιαλε 

ηζρλή άξγηινο. Με βάζε ην ζχζηεκα θαηάηαμεο A.U.S.C.S. ην πιηθφ ηεο 

ζηξψζεο ΗΗΗ ραξαθηεξίδεηαη σο CL (ηζρλή άξγηινο) θαη ζε δχν ζέζεηο σο CL-

ML (ηιπψδεο άξγηινο) θαη ML (ηιχο) αληίζηνηρα. Ζ ζηξψζε ΗΗΗ έρεη ρακειή έσο 

κέζε πιαζηηθφηεηα θαη ε ζηηθξφηεηά ηεο απμάλεηαη φζν απμάλεηαη θαη ην 

βάζνο ηεο. Σν πάρνο ηεο ζηξψζεο ΗΗΗ είλαη 14,00 – 20,00 m. Ζ ζηξψζε απηή 

πεξηιακβάλεη πνιιέο θαηά ηφπνπο παξεκβνιέο απφ άιια πιηθά, νη νπνίεο 

κπνξεί λα είλαη πνιχ κηθξνχ πάρνπο θαη λα κελ γίλνληαη εχθνια δηαθξηηέο 
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αιιά θαη θάπνηεο κεγαιχηεξνπ πάρνπο φπσο ε παξεκβφιε ηιπνακκψδνπο 

πιηθνχ ηεο ζηξψζεο ΗΗ, θαζψο θαη άιιεο ακκνραιηθψδεηο ελζηξψζεηο. 

Ηδηαίηεξε ζεκαζία έρεη θαη ην γεγνλφο φηη ζηε ζηξψζε απηή, ζχκθσλα κε ηα 

απνηειέζκαηα ηεο γεσθπζηθήο έξεπλαο, εκθαλίδνληαη ζχιαθεο (νξίδνληεο) 

κέζα ζηνπο νπνίνπο έρνπλ εγθισβηζηεί δηαιπκέλνη βηνγελείο 

πδξνγνλάλζξαθεο (κεζάλην).  

 ΣΡΧΖ ΗV :  

Ζ ζηξψζε IV έρεη αξθεηά κηθξφ πάρνο (2,5m) θαη ζπλαληάηαη ζε κηα ζέζε 

κφλν, λα παξεκβάιιεηαη ησλ ζηξψζεσλ ΗΗ θαη ΗΗΗ. Ζ παξνπζία ηεο ζηξψζεο 

απηήο απνδίδεηαη ζηελ καθξνρξφληα απφζεζε ρνληξφηεξσλ θιαζκάησλ 

αδξαλψλ πιηθψλ απφ έλαλ ρείκαξξν, ν νπνίνο εθβάιεη ζην λνηηφηεξν ηκήκα 

ηνπ ιηκέλα. Πξφθεηηαη γηα πιηθφ πνπ ραξαθηεξίδεηαη σο άκκνο ηεθξνχ 

ρξψκαηνο θαζψο θαη ράιηθεο κε θπκαηλφκελν πνζνζηφ ιεπηφθνθθσλ. Ο 

ζρεκαηηζκφο είλαη κέζεο ππθλφηεηαο θαη κε βάζε ην ζχζηεκα θαηάηαμεο 

A.U.S.C.S. πξφθεηηαη γηα SM (ηιπψδε άκκν κε ράιηθεο). 

 ΣΡΧΖ V : 

Ζ ζηξψζε  V εκθαλίδεηαη ζε φιεο ηηο γεσηξήζεηο ζηε βάζε ηεο ζηξψζεο ΗΗΗ 

πνπ πεξηγξάθεθε παξαπάλσ. Πξφθεηηαη γηα ηεθξή έσο ηεθξνθάζηαλε, πνιχ 

ζηηθξή άξγηιν, κε ηνπηθέο ελζηξψζεηο ραιίθσλ, θαζηαλήο ακκνηιχνο, 

νζηξάθσλ ή/θαη θπθψλ. Σν πάρνο ηεο ζηξψζεο απηήο είλαη 5,30 – 7,50 m. 

 ΣΡΧΖ VI :  

Πξφθεηηαη γηα έλα πνιχ ζθιεξφ έσο αδηαπέξαην ζηξψκα πνπ απνηειείηαη απφ 

θαζηαλφηεθξε έσο θαζηαλή, ππθλή, ρνλδξφθνθθε άκκν, ε νπνία ελαιιάζεηαη 

κε ζθιεξή έσο πνιχ ζθιεξή θαζηαλή άξγηιν. χκθσλα κε ην ζχζηεκα 

θαηάηαμεο  A.U.S.C.S. ραξαθηεξίδεηαη σο CL (ηνπηθά), ελψ ην πάρνο ηεο είλαη 

0,95 – 1,50 m. 

Γεληθφηεξα ηα πιηθά εκθαλίδνληαη νκνηφκνξθα ζε ζηξψζεηο ζην ρψξν κειέηεο, 

ηφζν ζε νξηδφληηα φζν θαη ζε θαηαθφξπθε θιίκαθα. ην αλψηεξν ηκήκα ησλ 

ηδεκάησλ ηνπ αβαζνχο ζαιάζζηνπ ππζκέλα ζπλαληψληαη θπξίσο 

ιεπηνθνθθψδεηο ζρεκαηηζκνί κε ακκνηιχεο ή/θαη ηνπηθά ράιηθεο, πνπ 
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απνζθελψλνληαη πιεπξηθά πξνο ην βαζχηεξν ζαιάζζην ηκήκα ηεο πεξηνρήο 

ησλ έξγσλ φπνπ παξνπζηάδνληαη ππφ κνξθή ελζηξψζεσλ κέζα ζε καιαθά 

αξγηιηθά ηδήκαηα. Σα αξγηιηθά απηά πιηθά εληνπίδνληαη επίζεο ππνθείκελα ησλ 

θνθθσδψλ ζρεκαηηζκψλ θαη φπνπ εκθαλίδνληαη πιηθά θνθθψδε θαη ζπλεθηηθά 

κε αξθεηά απμεκέλε αληνρή. Απφ γεσινγηθήο άπνςεο ε ζηξσκαηνγξαθία πνπ 

πεξηγξάθεθε παξαπάλσ θαλεξψλεη έλα πεξηπαξάθηην πεξηβάιινλ ζχγρξνλεο 

ζαιάζζηαο ηδεκαηνγέλεζεο πνπ επεξεάδεηαη απφ ηελ ηξνθνδνζία ζε πιηθά 

πνπ πξνέξρνληαη απφ ηε δηάβξσζε ηεο θνληηλήο ρεξζαίαο πεξηνρήο θαζψο 

θαη απφ ηα ζαιάζζηα ξεχκαηα ηα νπνία δηεπζεηνχλ ηα πιηθά απηά ζηνλ 

ζαιάζζην ρψξν. 

ηελ Δηθφλα 11 θαίλνληαη επίζεο θαη ηα κεραληθά ραξαθηεξηζηηθά θάζε 

ζηξψζεο, ηα νπνία ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη ζηελ πξνζνκνίσζε ζην 

πξφγξακκα PLAXIS 2D πνπ παξνπζηάδεηαη ζην Κεθάιαην 5. 

Δπίζεο, ζηνπο Πίλαθεο 3 θαη 4 θαίλνληαη ηα θπζηθά θαη ηα κεραληθά 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ εδαθψλ αληίζηνηρα, ζχκθσλα κε ηελ ΔΚΘΔΖ 

ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΧΝ ΘΑΛΑΗΑ ΓΔΧΣΔΥΝΗΚΖ ΔΡΔΤΝΑ 

(Β2 ΦΑΖ ΓΔΧΣΔΥΝΗΚΧΝ ΔΡΔΤΝΧΝ). 
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Δηθφλα 11 : ηξσκαηνγξαθία ηεο πεξηνρήο θαηαζθεπήο ηνπ θξεπηδφηνηρνπ 

(εθηφο θξαηήξσλ). 
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Πίλαθαο 3 : Φπζηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ δεηγκάησλ. 
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Πίλαθαο 4 : Μεραληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ δεηγκάησλ. 
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2.4 ειζμικόηηηα ηηρ πεπιοσήρ ηος Νέος Λιμένα Παηπών 

Ζ ζεηζκηθφηεηα ηεο πεξηνρήο ζηελ νπνία θαηαζθεπάδεηαη ν Νένο Ληκέλαο 

Παηξψλ, ππφ ζπλζήθεο ειεχζεξνπ πεδίνπ, έρεη απνηειέζεη αληηθείκελν εηδηθνχ 

εξεπλεηηθνχ πξνγξάκκαηνο πνπ εθηειέζζεθε κε ηελ επζχλε ηνπ Σνκέα 

Γεσηερληθήο Μεραληθήο ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Παηξψλ. Σν πξφγξακκα απηφ 

θαηέζηε αλαγθαίν ιφγσ ηεο ηερληθν-νηθνλνκηθήο ζπνπδαηφηεηαο ηνπ έξγνπ ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηελ πςειή ζρεηηθά ζεηζκηθφηεηα ηεο πεξηνρήο. Ζ ζέζε ηνπ 

έξγνπ ηνπ Νένπ Ληκέλα Παηξψλ βξίζθεηαη θνληά θαη ζηελ άκεζε δψλε 

επηξξνήο δχν ξεγκάησλ, ηα νπνία έρνπλ ραξαθηεξηζηεί σο ελεξγά θαη ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηηο γεσηερληθέο ζπλζήθεο ηεο πεξηνρήο θαζψο θαη ην 

ζεηζκνηεθηνληθφ θαζεζηψο ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο απνηεινχλ έλαλ απφ ηνπο 

θπξηφηεξνπο παξάγνληεο πνπ πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε θαηά ηνλ 

αληηζεηζκηθφ ζρεδηαζκφ ηνπ έξγνπ. Σα δχν ελ ιφγσ ξήγκαηα είλαη : 

 Σο πήγμα ηος "Γλαύκος" :  

Πξφθεηηαη γηα ξήγκα κε δηεχζπλζε ΒΓ-ΝΑ, ην Ννηηναλαηνιηθφ ηκήκα ηνπ 

νπνίνπ αθνινπζεί ην θεληξηθφ θαη αλαηνιηθφ ηκήκα ηνπ πνηακνχ Γιαχθνπ θαη 

ην Βνξεηνδπηηθφ ηνπ ηκήκα εθηείλεηαη κέζα ζηνλ Παηξατθφ θφιπν. Ζ αθξηβήο 

γεσκεηξία ηνπ ξήγκαηνο δελ είλαη γλσζηή, φκσο κε βάζε ηα ζηνηρεία πνπ 

πξνέθπςαλ απφ ηε κειέηε ζεηζκνινγηθψλ δεδνκέλσλ θαη απφ δηάθνξεο 

ππνζαιάζζηεο γεσθπζηθέο έξεπλεο, ην κήθνο ηνπ ππνινγίδεηαη φηη αλέξρεηαη 

ζηα 40 km. Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ην ξήγκα ηνπ πνηακνχ Γιαχθνπ ζπλνξεχεη 

κε ηελ πεξηνρή ηνπ έξγνπ θαη ζε απηφ εληνπίδεηαη ν ηζρπξφο ζεηζκφο πνπ 

έπιεμε ηελ πεξηνρή ζηηο 14/7/1993, ν νπνίνο κε βάζε εκπεηξηθέο ζπζρεηίζεηο 

ήηαλ κηθξφηεξνο απφ ηνλ κέγηζην δπλαηφ ζεηζκφ πνπ αληηζηνηρεί ζην αλψηεξν 

κήθνο ξήγκαηνο. 

 Σο πήγμα ηηρ "Αγίαρ Σπιάδορ" :  

χκθσλα κε ηελ γεσηερληθή έξεπλα ε νπνία έγηλε ζηελ πεξηνρή απφ ην 

ΚΔΓΔ, ε επηθαλεηαθή ξεγκάησζε έρεη κέζε θαηεχζπλζε ΒΑ - ΝΓ (Β70νΑ) θαη 

θιίζε 75ν πξνο Νφην. Απφ εμέηαζε επηπιένλ αεξνθσηνγξαθηψλ ηεο πεξηνρήο 

θαη απφ ηελ ζαιάζζηα γεσινγηθή (γεσθπζηθή) έξεπλα πνπ έγηλε ζηα πιαίζηα 

ηνπ έξγνπ, θαίλεηαη φηη ε ελ ιφγσ επηθαλεηαθή ξεγκάησζε ηαπηίδεηαη κε 
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πξνυπάξρνλ λενηεθηνληθφ ξήγκα ην νπνίν εθηείλεηαη απφ ηνπο πξφπνδεο ηνπ 

Παλαρατθνχ Οξνπο κέρξη ηηο εθβνιέο ηνπ ρείκαξξνπ Γηαθνληάξε θαη 

ζπλερίδεηαη θαη εληφο ηεο ζαιάζζεο κε κηθξή αιιαγή ηεο θαηεχζπλζήο ηνπ. 

Απφ κηθξνηεθηνληθέο κεηξήζεηο πνπ έγηλαλ απφ ηνλ ΟΑΠ πξνθχπηεη φηη ζηελ 

πεξηνρή επηθξαηεί εθειθπζκφο (απνκάθξπλζε ησλ παξεηψλ ηνπ ξήγκαηνο) κε 

δηεχζπλζε Β183νΑ, πεξίπνπ θάζεηα δειαδή πξνο ηελ δηεχζπλζε ηνπ 

ξήγκαηνο. Απφ ζπλαμηνιφγεζε ζεηζκνινγηθψλ δεδνκέλσλ, εθηηκάηαη επηπιένλ 

φηη ην ελ ιφγσ ξήγκα είλαη ελεξγφ, κπνξεί δειαδή λα απνηειέζεη ηελ εζηία 

κειινληηθνχ ζεηζκνχ, θαη ε θηλεκαηηθή ηνπ ζπκπεξηθνξά είλαη γεληθψο 

ζπκβηβαζηή κε ηνπο κεραληζκνχο γέλεζεο ησλ ζεηζκψλ ηεο πεξηνρήο.  Όπσο 

θαη γηα ηα πεξηζζφηεξα ξήγκαηα ηεο πεξηνρήο ε αθξηβήο γεσκεηξία ηνπ 

ξήγκαηνο ηεο Αγ. Σξηάδνο δελ είλαη γλσζηή. Χζηφζν, επείηα απφ ηε κειέηε 

ηεο ζεηζκηθφηεηαο ηεο πεξηνρήο παιαηφηεξα αιιά θαη πην πξφζθαηα, 

ζεσξείηαη φηη ε ζεηζκηθή ηνπ δξαζηεξηφηεηα είλαη παξφκνηα κε απηή ηνπ 

ξήγκαηνο ηνπ Γιαχθνπ. Σν ξήγκα απηφ επεξεάδεη ζεκαληηθά ην έξγν θαζψο ην 

βφξεην ηκήκα ηνπ θπκαηνζξαχζηε θαηαζθεπάζζεθε ηππαζηί ζην ξήγκα ηεο Αγ. 

Σξηάδνο, ην νπνίν ηέκλεη ην ππέδαθνο ηεο πφιεο ηεο Πάηξαο θαη θαηά ην 

βνξεηνδπηηθφ άθξν απηνχ, ηαπηίδεηαη κε ηελ εθβνιή ηνπ πνηακνχ Γηαθνληάξε. 

Σν ξήγκα απηφ έρεη ραξαθηεξηζζεί σο ελεξγφ θαη παξά ην γεγνλφο φηη δελ 

απεηέιεζε ηελ εζηία ηνπ ηζρπξνχ ζεηζκνχ ηεο 14/7/1993 ή ησλ ζεηζκψλ ηνπ 

1989, παξνπζηάδεη ζπλερείο εξππζηηθέο κεηαθηλήζεηο θαζ΄ φιν ην κήθνο ηνπ, 

κπνξεί δειαδή λα απνηειέζεη ηελ εζηία κειινληηθνχ ζεηζκνχ, θαη ε θηλεκαηηθή 

ηνπ ζπκπεξηθνξά είλαη γεληθψο ζπκβηβαζηή κε ηνπο κεραληζκνχο γέλεζεο 

ησλ ζεηζκψλ ηεο πεξηνρήο. 

Ζ ζέζε ησλ δχν απηψλ ξεγκάησλ πνπ πεξηγξάθεθαλ παξαπάλσ, ζε ζρέζε 

κε ην ιηκάλη ηεο Πάηξαο θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 12.  



46 
 

 

Δηθφλα 12 : Σα ξήγκαηα ηεο "Αγίαο Σξηάδνο" θαη ηνπ "Γιαχθνπ" ζε ζρέζε κε ην 

ιηκάλη ηεο Πάηξαο. 

Σο πήγμα ηηρ  "Αγίαρ 

Σπιάδορ". 

Σο πήγμα ηος 

"Γλαύκος" .  

Πεγή :  www.geology.upatras.gr/files/shmioseis/12607E/OPER_OCEAN_2.pdf 

 

http://www.geology.upatras.gr/files/shmioseis/12607E/OPER_OCEAN_2.pdf
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Έλα επίζεο ραξαθηεξηζηηθφ θαηλφκελν ην νπνίν ζπλδέεηαη κε ηελ ζεηζκηθή 

δξαζηεξηφηεηα θαηά κήθνο ηεο ξεμηγελνχο δψλεο είλαη ε δεκηνπξγία 

θξαηήξσλ “pock-holes”. Απηνί είλαη θξαηήξεο ζηνλ ζαιάζζην ππζκέλα 

δηακέηξνπ νιίγσλ εθαηνζηψλ κέρξη 200 m πεξίπνπ ελψ ην βάζνο ηνπο θζάλεη 

ηα 15 m. Ζ δεκηνπξγία ηνπο νθείιεηαη πηζαλφηαηα ζηελ απφηνκε εθηφλσζε 

αεξίσλ ηα νπνία είλαη εγθισβηζκέλα ππφ πίεζε ζε αδξνκεξέζηεξνπο 

βαζχηεξνπο νξίδνληεο θαη έρνπλ δεκηνπξγεζεί απφ ηελ παξαηεηακέλε ζήςε 

νξγαληθψλ νπζηψλ, ζπρλφ θαηλφκελν ζε ιηκλαία ή ιηκλνζαιάζζηα 

πεξηβάιινληα. 

2.5 Απαιηούμενα έπγα 

Οη γεσηερληθέο ζπλζήθεο ζηελ πεξηνρή ηνπ έξγνπ είλαη ηδηαίηεξα δπζκελείο 

ιφγσ: 

 ηεο παξνπζίαο επηθαλεηαθνχ ζηξψκαηνο πνιχ καιαθήο αξγηιντιχνο 

ρακειήο σο κέζεο πιαζηηθφηεηαο (CL), έληνλα κεηαβιεηνχ αιιά γεληθά 

κεγάινπ πάρνπο, πνπ παξνπζηάδεη κεγάιε ζπκπηεζηφηεηα κε κεγάιεο 

αλακελφκελεο θαζηδήζεηο θαη πνιχ ρακειή δηαηκεηηθή αληνρή κε  

πξφβιεκα νιηθήο ζξαχζεο εδάθνπο θαη κεησκέλεο θέξνπζαο ηθαλφηεηαο 

ζεκειίσζεο. 

 ηεο απμεκέλεο ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο θαη ηεο 

παξνπζίαο ελεξγνχ θαηαθφξπθνπ ζεηζκηθνχ ξήγκαηνο (ξήγκα Αγ. 

Σξηάδνο), πνπ δηαζρίδεη εγθάξζηα ην ρψξν ηνπ έξγνπ θαη δεκηνπξγεί 

δεπηεξνγελή πξνβιήκαηα θαη ηέινο 

 ηεο παξνπζίαο πιήζνπο "θξαηήξσλ" (pock-holes) ζηνλ ππζκέλα ηεο 

ζάιαζζαο, ζην δπηηθφ ηκήκα ηνπ ξήγκαηνο, πνπ ελδερνκέλσο 

πξνέξρνληαη απφ δηαθπγή αεξίσλ (κεζάλην, πδξφζεην) πξνο ηα πάλσ, 

ηδηαίηεξα θαηά ηε δηάξθεηα ζεηζκηθήο δξαζηεξηφηεηαο. 

Λφγσ ησλ δπζκελψλ γεσηερληθψλ ζπλζεθψλ ηεο πεξηνρήο ηνπ έξγνπ αιιά 

θαη ηεο ζεηζκηθφηεηαο ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο απνθαζίζηεθε ζχκθσλα κε ηελ  

Σερληθή Έθζεζε, απφ ηελ νκάδα κειέηεο ηνπ έξγνπ, ε νπνία απνηειείηαη απφ 

ηηο εηαηξείεο ΣΡΗΣΧΝ χκβνπινη Μερ/θνί, Δ.Π.Δ., ΒΔΣΑΠΛΑΝ Α.Δ.Μ, DENCO 

χκβνπινη Μερ/θνί, ΑΓΚ χκβνπινη Μερ/θνί Α.Δ., ΝΗΚΟ ΜΖΛΗΧΝΖ, 
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ΑΝΓΡΗΑΝΟ ΚΟΚΟΡΟΜΤΣΖ, φηη ε αζθαιέζηεξε επηινγή γηα ηελ ζεκειίσζε 

ησλ ιηκεληθψλ έξγσλ είλαη ε ιχζε ηνπ ειαθξχ θξεπηδφηνηρνπ (κε θπςεισηά 

θηβψηηα θαη αλαθνπθηζηηθφ πξίζκα) ζε πξνθνξηηζκέλν θαη εληζρπκέλν κε 

ραιηθνπαζζάινπο έδαθνο. O ζρεδηαζκφο ηνπ έξγνπ ζπλδπάδεη ηελ :  

 Καηαζθεπή ησλ θξεπηδσκάησλ κε πξνθαηαζθεπαζκέλα πισηά θπςεισηά 

θηβψηηα απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα (caissons), ε νπνία πξνζθέξεη ηα 

πιενλεθηήκαηα κηθξνχ βάξνπο θαη δπλαηφηεηαο ξχζκηζεο ηνπ πνζνζηνχ 

θαη ηεο ζέζεο πιήξσζεο ησλ θπςειψλ ησλ θηβσηίσλ ψζηε λα 

ηθαλνπνηνχληαη νη έιεγρνη επζηάζεηαο θαη αλαπηπζζνκέλσλ ηάζεσλ 

έδξαζεο θαη δίλεη ηελ δπλαηφηεηα απνθπγήο θαηαζθεπήο βαζεηάο 

ζεκειίσζεο. Ζ ρξήζε φκσο κφλνλ ησλ θπςεισηψλ θηβσηίσλ θαη πάιη δελ 

δίλεη αλεθηνχο ζπληειεζηέο αζθαιείαο θαη γηα απηφ ζπλδπάδεηαη επίζεο κε:  

 Δπίρσζε πίζσ απφ ηνλ θξεπηδφηνηρν (αλαθνπθηζηηθφ πξίζκα) απφ 

θίζζεξε, ε νπνία έρεη κεδεληθφ θαηλφκελν εηδηθφ βάξνο ππφ άλσζε, θαη 

σο εθ ηνχηνπ δελ ζπκβάιιεη ζηηο ελεξγέο σζήζεηο επί ηνπ θξεπηδνηνίρνπ 

θαη ζηηο θαζηδήζεηο ηεο πεξηνρήο ησλ θξεπηδσκάησλ.  

 Πξνθφξηηζε πεξηνρήο θξεπηδσκάησλ κε ζηαδηαθά θαηαζθεπαδφκελν 

επίρσκα, επηηαρπλφκελε κε ρξήζε γεσζπλζεηηθψλ ζηξαγγηζηήξησλ.  

 Βειηίσζε θαη ελίζρπζε ηνπ αλψηεξνπ ηκήκαηνο ηεο πνιχ καιαθήο 

αξγηιντιχνο κε ηελ θαηαζθεπή ζπκππθλσκέλσλ ραιηθνπαζζάισλ, ζε 

θάλλαβν 2.75 x 2.75 m, θαηαζθεπαδφκελσλ κε ηε κέζνδν bottom feed. 

Πην αλαιπηηθά ε πξνηεηλφκελε κέζνδνο θαηαζθεπήο γηα ηνλ θξεπηδφηνηρν πνπ 

κειεηάηαη ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή πεξηιακβάλεη :  

 Γεληθή εθζθαθή ηνπ ππζκέλα κέρξη ηελ ζηάζκε –13.0 m γηα ηελ ζαιάζζηα 

πεξηνρή ζηελ νπνία ηα βάζε ηνπ θπζηθνχ ππζκέλα είλαη κηθξφηεξα ησλ 11 

m. ηελ πεξηνρή πνπ ηα ζπλαληψκελα βάζε είλαη κεγαιχηεξα ησλ 11.0 m 

ε πξνβιεπφκελε ειάρηζηε εθζθαθή είλαη 2.0 m. Αθνινπζεί ζηελ ζπλέρεηα 

ε δηακφξθσζε ζηξψζεσο πάρνπο, 2.0 m απφ ρνλδξή άκκν σο ιεπηφ 

ραιίθη, έηζη ψζηε λα θαηαζηεί δπλαηή ε ζηαδηαθή έδξαζε ησλ επηρσκάησλ 

πξνθφξηηζεο πάλσ ζηνλ ππζκέλα. Σα φξηα ησλ εθζθαθψλ εθηείλνληαη απφ 

ην ίρλνο ηνπ αληηζηαζκηζηηθνχ πξίζκαηνο ηνπ επηρψκαηνο πξνθφξηηζεο, ην 

νπνίν πξνβιέπεηαη ζε απφζηαζε 80 m πεξίπνπ απφ ην κέησπν ηνπ 
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θξεπηδνηνίρνπ, θαη πξνο ηελ πιεπξά ηεο μεξάο έσο ην ίρλνο ηνπ 

επηρψκαηνο πξνθφξηηζεο, ζε απφζηαζε 83 m, επίζεο απφ ην κέησπν ηνπ 

έξγνπ. Ζ εμπγίαλζε ηνπ ππζκέλα πξνβιέπεηαη ζηελ πεξηνρή έδξαζεο ηνπ 

επηρψκαηνο πξνθφξηηζεο. Ζ δηακφξθσζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο ζηξψζεο 

θξίλεηαη απαξαίηεηε θαζψο ε πξαθηηθά κεδεληθή αληνρή ηνπ ππζκέλα 

θαζηζηνχζε αδχλαηε ηελ νπνηαδήπνηε θαηαζθεπή επηρψκαηνο έζησ θαη 

κηθξνχ χςνπο ελψ απνηειεί θαη ζηξαγγηζηηθή ζηξψζε ηεο αξγηιηθήο 

ζηξψζεο ιφγσ ηεο θνθθψδνπο ζχζηαζεο ηεο. 

 Σνπνζέηεζε γεσζπλζεηηθψλ ζηξαγγηζηεξίσλ, κήθνπο 23 m, ηα νπνία 

ηνπνζεηνχληαη απφ ην κέζν ηεο εμπγηαληηθήο ζηξψζεο (ε «θεθαιή» ηνπο), 

ή ζε απφζηαζε 1 m άλσ ηεο ζηάζκεο ησλ πξνβιεπφκελσλ εθζθαθψλ. 

ηελ πεξηνρή φπηζζελ ηνπ επηρψκαηνο πξνθφξηηζεο δελ πξνβιέπεηαη 

εθζθαθή ηνπ ζαιάζζηνπ ππζκέλα θαη ε ζηξαγγηζηηθή ζηξψζε 

θαηαζθεπάδεηαη ζην ηκήκα απηφ επί ηνπ ππζκέλα κε πάρνο 1m. To πέξαο 

ηεο πξνο ηελ μεξά νξηνζεηείηαη ζηελ ηζνβαζή ησλ -2 m. ην ίδην βάζνο 

γίλεηαη θαη ε ηνπνζέηεζε ησλ ζηξαγγηζηεξίσλ. Σν πξνο ηα αλνηρηά φξην 

ηνπο (ζηξαγγηζηήξηα) πξνβιέπεηαη ζε απφζηαζε 80 m πεξίπνπ απφ ην 

κέησπν ηνπ έξγνπ. Ο θάλλαβνο εθαξκνγήο ησλ ζηξαγγηζηεξίσλ 

πξνβιέπεηαη ζε φια ηα ηκήκαηα ηνπ έξγνπ 2.0 x 2.0 m. Σα ζηξαγγηζηήξηα 

εμαζθαιίδνπλ επηηάρπλζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο ζηεξενπνίεζεο, πνπ άκεζα 

επεξεάδεη θαη ηε ρξνληθή εμέιημε ησλ θαζηδήζεσλ θαη ηελ ηαρχηεξε αχμεζε 

ηεο δηαηκεηηθήο αληνρήο, ψζηε λα θαηαζηεί δπλαηή ε νινθιήξσζε ηνπ 

έξγνπ (θαηαζθεπή θξεπηδνηνίρσλ θαη επηρψζεσλ) κέζα ζηνλ απαηηνχκελν 

ρξφλν. Σα γεσζπλζεηηθά ζηξαγγηζηήξηα πξνηηκήζεθαλ έλαληη ησλ 

ακκνπαζζάισλ ιφγσ ρακειφηεξνπ θφζηνπο, θαη κεγαιχηεξεο ηαρχηεηαο 

θαηαζθεπήο, ιακβαλφκελεο ππφςε θαη ηεο θχζεο ηνπ εδάθνπο (πνιχ 

καιαθή αξγηιντιχο). 

 Καηαζθεπή επηρψκαηνο πξνθφξηηζεο ζηελ πεξηνρή ησλ θξεπηδνηνίρσλ. Ζ 

πξνβιεπφκελε πξνθφξηηζε ηεο πεξηνρήο έδξαζεο ησλ θξεπηδνηνίρσλ 

έρεη ζθνπφ αθ΄ ελφο ηελ νινθιήξσζε ηνπ κεγαιχηεξνπ κέξνπο ησλ 

αλακελνκέλσλ θαζηδήζεσλ, πξν ηεο ηνπνζεηήζεσο ησλ θπςεισηψλ 

θηβσηίσλ (caissons), αθ΄ εηέξνπ ζηελ βειηίσζε ησλ δηαηκεηηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ ζηξψκαηνο ηεο καιαθήο αξγηιντιχνο, πξηλ απφ ηελ 

νινθιήξσζε ηεο θαηαζθεπήο ησλ θξεπηδνηνίρσλ. Ζ θαηαζθεπή ησλ 
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επηρσκάησλ επηβάιιεηαη λα είλαη ζηαδηαθή θαζ' χςνο θαη ζε δχν θάζεηο. Ζ 

Α' Φάζε πξνβιέπεη παξακνλή ηνπ επηρψκαηνο επί 10 κήλεο έσο ηελ 

ζηάζκε -3.0 m ζην θπξίσο επίρσκα θαη -11.0 m (θαη εχξνπο 30 m) ζην 

αληηζηαζκηζηηθφ επίρσκα - πξίζκα, ηνπ νπνίνπ ε θαηαζθεπή πξέπεη λα 

πξνεγεζεί γηα ιφγνπο επζηαζείαο. 

 Αθνινπζεί ε θαηαζθεπή ραιηθνπαζζάισλ Φ1.00m κήθνπο 10.0 m, (απφ 

ηελ θάησ ζηάζκε ηεο εμπγηαληηθήο ακκνραιηθψδνπο ζηξψζεο θαη θάησ) 

πξνθεηκέλνπ λα εληζρπζεί ε αληνρή ηνλ αλψηεξνπ ηκήκαηνο ηνπ 

ζηξψκαηνο ηεο καιαθήο αξγηιντιχνο έλαληη δηαηκεηηθήο αζηνρίαο απφ ηα 

κφληκα θαη θηλεηά θνξηία ηνπ θξεπηδνηνίρνπ, θαη λα ζπκππθλσζεί 

πεξαηηέξσ ην έδαθνο ζεκειίσζεο (πξαθηηθά δεκηνπξγείηαη κηθηνχ ηχπνπ 

έδαθνο κε βειηησκέλεο εδαθνηερληθέο παξακέηξνπο). εκεηψλεηαη φηη νη 

ραιηθνπάζζαινη θαηαζθεπάδνληαη θαη εληφο ηεο ακκνραιηθψδνπο ζηξψζεο 

(πξαγκαηηθφ ζπλνιηθφ κήθνο 12 m). Οη ραιηθνπάζζαινη πξνβιέπνληαη ζε 

θάλλαβν 2.75x2.75 m ζηελ πεξηνρή ησλ θξεπηδνηνίρσλ θαη ζε εχξνο 80 m 

(30m έκπξνζζελ θαη 50m φπηζζελ ηνπ κεηψπνπ θξεπίδσζεο), φπνπ ε 

πηζαλφηεηα δηαηκεηηθήο αζηνρίαο (δηέιεπζε θξίζηκσλ θχθισλ ζξαχζεσο) 

είλαη απμεκέλε. 

 Σν επίρσκα ηεο Β' θάζεο θαηαζθεπάδεηαη κέρξη ηελ ζηάζκε +3.50 m (απφ 

Μ..Θ.) θαη αθνχ έρνπλ αλαπηπρζεί νη αλακελφκελεο θαζηδήζεηο ηεο Ά 

θάζεο. Ζ δηάξθεηα παξακνλήο ηνπ επηρψκαηνο είλαη 12 κήλεο. 

 Σκεκαηηθή αθαίξεζε (ζηελ ζέζε θαηαζθεπήο ηνπ θξεπηδφηνηρνπ) ηνπ 

επηρψκαηνο πξνθφξηηζεο, κέρξη επξέζεσο ηεο άλσ ζηάζκε ηεο 

ακκνραιηθψδνπο εμπγηαληηθήο ζηξψζεο. Μεηαθνξά ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

πιηθνχ ζηελ φπηζζελ πεξηνρή ησλ ρεξζαίσλ ρψξσλ γηα ζπκπιήξσζε ησλ 

επηρψζεσλ. Ζ εθζθαθή ζηελ πεξηνρή έδξαζεο ηνπ θπςεισηνχ θηβσηίνπ 

εθηείλεηαη θαη ζηελ ακκνραιηθψδε ζηξψζε, πνπ είλαη ε αξρηθή ζηάζκε 

εθζθάθεο ζην ζπγθεθξηκέλν ζεκείν ηνπ έξγνπ. Μεηά ηελ εθζθαθή 

αθνινπζεί ε δηακφξθσζε ηνπ πξίζκαηνο εδξάζεσο ηνπ θηβσηίνπ απφ 

ιηζνξξηπέο ιαηνκηθήο πξνέιεπζεο 0.5 έσο 100 kg. Σα ηειεπηαία 20 cm ηνπ 

πξίζκαηνο δηακνξθψλνληαη απφ ζθχξα πξνειεχζεσο ιαηνκείνπ, σο 

εμηζσηηθή ζηξψζε γηα ηελ θαηά ην δπλαηφ θαιχηεξε έδξαζε ηνπ θηβσηίνπ.  

 Καηαζθεπή θαη πφληηζε θπςεισηψλ θηβσηίσλ (caissons).  



51 
 

 Γηακφξθσζε ησλ ζηξψζεσλ ζσξάθηζεο ηεο δηαηνκήο έλαληη ηεο 

δηαβξσηηθήο δξάζεο ησλ πξνπειψλ ησλ εμππεξεηνχκελσλ πινίσλ. Ζ 

πξνζηαζία πνδφο ηνπ έξγνπ δηακνξθψλεηαη σο εμήο: εμσηεξηθά ηνπ 

πξίζκαηνο έδξαζεο ηνπ θηβσηίνπ θαηαζθεπάδεηαη δεχηεξν πξίζκα πνπ 

ζπλίζηαηαη απφ ιηζνξξηπέο κεγαιχηεξεο δηαβάζκηζεο θαη ζπγθεθξηκέλα 

αηνκηθνχ βάξνπο απφ 20 έσο 100 kg. Οη ιηζνξξηπέο απηέο επηιέρζεθαλ κε 

θξηηήξην ηελ απνθπγή δηαξξνήο ηνπ απφ ηηο νπέο ησλ δηάηξεησλ πιαθψλ 

πνπ ελ ζπλερεία ηνπνζεηνχληαη. Οη πιάθεο απηέο επηιέρζεθαλ κε νπέο έηζη 

ψζηε λα παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα πεξηνξηζκνχ ησλ ππνπηέζεσλ πνπ 

δεκηνπξγνχληαη ζηελ θάησ επηθάλεηα ηνπο απφ ηελ δηέιεπζε χδαηνο. Ζ 

απνηφλσζε ησλ ελ ιφγσ πηέζεσλ κεηψλεη ζεκαληηθά ην απαηηνχκελν 

πάρνο ησλ πιαθψλ πξνζηαζίαο. Πξνβιέπεηαη ε ηνπνζέηεζε δχν πιαθψλ 

ηνπ ηχπνπ απηνχ κε ζπλνιηθφ πιάηνο ηεο θάζε κίαο 4,5 m. Δπί ηνπ 

πξίζκαηνο έδξαζεο ησλ πιαθψλ πξνβιέπεηαη γηα ιφγνπο αζθαιείαο ε 

δηάζηξσζε γεσπιέγκαηνο εθ πνιππξνππιελίνπ εθειθπζηηθήο αληνρήο 

40kΝ-m γηα ηελ δηαζθάιηζε πεξαηηέξσ ηεο κε δηαξξνήο ησλ ιηζνξξηπψλ 

έδξαζεο απφ ηηο νπέο ησλ πιαθψλ. Τθαληφ γεσχθαζκα πξνβιέπεηαη 

κφλν ζηελ πεξηνρή επαθήο κεηαμχ πιαθψλ θαη θπςεισηνχ θηβσηίνπ γηα 

ηελ απνθπγή δηαξξνήο επίζεο ιεπηφθνθθνπ πιηθνχ απφ ηνλ αξκφ πνπ 

δεκηνπξγείηαη. Σν γεσχθαζκα πξνβιέπεηαη πθαληφ θαη εθειθπζηηθήο 

αληνρήο 500KN/m, ην νπνίν «αγθπξψλεηαη» ππφ ηνπ θπςεισηνχ θηβσηίνπ 

πξν ηεο εδξάζεσο ηνπ. ηελ θεθιηκέλε παξεηά ηνπ πξίζκαηνο εδξάζεσο 

ησλ πιαθψλ πξνβιέπεηαη ε ηνπνζέηεζε πξνθαηαζθεπαζκέλσλ 

ζηξσκάησλ θπβνιίζσλ απφ ζθπξφδεκα, νη νπνίνη ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο 

κε δχν ζηξψζεηο γεσπιεγκάησλ εθ πνιππξνππιελίνπ (αληί νπιηζκνχ). Σα 

γεσπιέγκαηα πξνβιέπνληαη κε εθειθπζηηθή αληνρή 20 θαη 40kΝ-m (άλσ 

θαη θάησ). ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ζηξψκαηνο πξνβιέπεηαη ε «θφιιεζε» 

κε πθαληνχ γεσπθάζκαηνο βάξνπο 500gr/m2. Ζ ζχλδεζε ησλ ζηξσκάησλ 

κε ηηο πξνθαηαζθεπαζκέλεο δηάηξεηεο πιάθεο πξνβιέπεηαη κε λαπηηθά 

θιεηδηά ηα νπνία ζπλδένπλ ηα αληίζηνηρα δχν ηεκάρηα αιπζίδσλ πνπ είλαη 

εγθηβσηηζκέλα εληφο ηεο κάδαο ησλ πιαθψλ θαη ησλ ζηξσκάησλ. Ζ 

απφζηαζε απφ ην κέησπν ζηελ νπνία εκθαλίδεηαη ε δηάβξσζε ηνπ 

ππζκέλα είλαη πνιχ κεγάιε (άλσ ησλ 20 m), αιιά θαζψο δελ είλαη δπλαηή 

ε επέθηαζε ηεο πξνζηαζίαο πνδφο ζε ηφζν κεγάιν κήθνο, απνθαζίζζεθε 
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κεηά ηελ ηνπνζέηεζε θαη ησλ ζηξσκάησλ θπβνιίζσλ λα ηνπνζεηεζνχλ επ‟ 

απηψλ θπζηθνί νγθφιηζνη κεγάιεο δηακέηξνπ, νη νπνίνη ζα πιεξψζνπλ ην 

δηακνξθσκέλν αχιαθα έκπξνζζελ απηψλ. Οη νγθφιηζνη πξνβιέπνληαη 

αηνκηθνχ βάξνπο 2,0 έσο 3,0ηνλ. θαη ζα ηνπνζεηεζνχλ ζηελ αχιαθα κε 

ηδηαίηεξε πξνζνρή έηζη ψζηε λα απνθεπρζεί πηζαλή βιάβε ησλ 

ζηξσκάησλ.  

 Καηαζθεπή αλαθνπθηζηηθνχ πξίζκαηνο απφ θίζζεξε κέρξη ηελ ζηάζκε ηεο 

ζάιαζζαο (Μ..Θ.), πξνθεηκέλνπ λα πεξηνξηζζνχλ νη σζήζεηο επί ησλ 

θξεπηδνηνίρσλ.  

 Καηαζθεπή αλσδνκήο caissons θαη θαλαιηψλ παξνρψλ δηακνξθνχκελσλ 

ζχκθσλα κε ηα ζρέδηα ηεο κειέηεο θαη έμαισλ επηρψζεσλ.  

 

ηελ Δηθφλα 13 παξνπζηάδεηαη ε ηππηθή δηαηνκή ηνπ θξεπηδφηνηρνπ θαη 

ησλ δνκψλ πνπ πεξηγξάθεθαλ ζε απηήλ ηελ ελφηεηα. 
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Δηθφλα 13 : Σππηθή δηαηνκή θξεπηδφηνηρνπ.(Κιίκαθα 1:250) 

 

ÊËÉÌ ÁÊÁ 1/250

ÊËÉÌ ÁÊÁ 1/250

ÊËÉÌ ÁÊÁ 1/250
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Δηθφλα 14 : Δηθφλεο ηνπ έξγνπ θαηά ηελ θαηαζθεπή ησλ θάζεσλ πνπ 

πεξηγξάθεθαλ παξαπάλσ. 
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Δηθφλα 15 : Σν επίρσκα πξνθφξηηζεο ζε δηαθνξεηηθά ζηάδηα θαηά ηελ 

θαηαζθεπή ηνπ. 

 

ηελ Δηθφλα 16 θαίλνληαη νη εξγαζίεο άξζεο ηνπ επηρψκαηνο πξνθφξηηζεο, νη 

νπνίεο βξίζθνληαη ζε εμέιημε. 
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Δηθφλα 16 : Δξγαζίεο άξζεο ηνπ επηρψκαηνο πξνθφξηηζεο. 
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3. ΔΗΓΗΚΔ ΚΑΣΑΚΔΤΔ 

3.1 Υαλικοπάζζαλοι  

3.1.1 Γενικά 

Οη ραιηθνπάζζαινη ρξεζηκνπνηνχληαη γηα (Μπνπθνβάιαο 2007): 

 Δλίζρπζε ηνπ εδάθνπο ζεκειίσζεο, απμάλνληαο ηε κέζε δηαηκεηηθή 

αληνρή ηνπ θπζηθνχ εδάθνπο θαη ησλ ραιηθνπαζζάισλ. Απηφ 

δηθαηνινγείηαη απφ ηελ κεξηθή αληηθαηάζηαζε ηνπ ρακειψλ κεραληθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ αξρηθνχ εδάθνπο κε πιηθφ θαιχηεξσλ ραξαθηεξηζηηθψλ. 

 Βειηίσζε ηνπ εδάθνπο ζεκειίσζεο κε ηνπηθή ζπκπχθλσζε ηνπ εδάθνπο 

πνπ επηηπγράλεηαη θαηά ηελ ηνπνζέηεζε ησλ ραιηθνπαζζάισλ, αιιά θαη 

κε ηελ επηηάρπλζε ηεο πξσηνγελνχο ζηεξενπνίεζεο ησλ αξγηιηθψλ 

εδαθψλ κε ηε δεκηνπξγία νξηδφληηαο ξνήο λεξνχ θαη κείσζεο ησλ 

ππεξπηέζεσλ ηνπο ιφγσ εμσηεξηθήο θφξηηζεο. 

 Μείσζε ηνπ πξφζζεηνπ θνξηίνπ ηνπ θπζηθνχ εδάθνπο, ιφγσ ηεο 

ζπγθέληξσζεο ησλ θνξηίσλ ηεο θαηαζθεπήο ζηνπο ραιηθνπαζζάινπο θαη 

ηεο κεγαιχηεξεο αθακςίαο ηνπο ζπγθξηηηθά κε ην αξρηθφ έδαθνο. Έηζη, 

ιφγσ ηεο απνθφξηηζεο ηνπ θπζηθνχ εδάθνπο γχξσ απφ ηνπο 

ραιηθνπαζζάινπο ην έδαθνο ηεο ζεκειίσζεο παξνπζηάδεη ρακειφηεξε 

ζπκπηεζηφηεηα. 

3.1.2 Πεδίο εθαπμογήρ σαλικοπαζζάλων 

Ζ ζεκειίσζε κε ραιηθνπαζζάινπο εθαξκφδεηαη θαηά θχξην ιφγν ζε 

ιεπηφθνθθα εδάθε, ε θνθθνκεηξηθή δηαβάζκηζε ησλ νπνίσλ είλαη ηέηνηα ψζηε 

κέζσ ηεο ζπλνρήο ηνπο λα κπνξνχλ λα απνηξέςνπλ ηελ πιεπξηθή δηφγθσζε 

ηνπ εηζεξρφκελνπ ραιηθηνχ. Παξαδείγκαηα ηέηνησλ εδαθψλ είλαη ηα καιαθά κε 

νξγαληθά εδάθε (άξγηινο, ηιχο) θαη νη ιεπηφθνθθεο αξγηιψδεηο ή ηιπψδεηο 

άκκνη. Ζ ρξήζε ηεο κεζφδνπ ζε νξγαληθά εδάθε απνθεχγεηαη, γηαηί ε 

απαξαίηεηε ζπλνρή πνπ απαηηείηαη γηα ηελ απνηξνπή ηελ πιεπξηθήο 

δηφγθσζεο ηνπ ραιηθηνχ  δελ ππνζηεξίδεηαη καθξνπξφζεζκα (Αλδξένπ, 2009). 
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3.1.3 Τλικά πλήπωζηρ σαλικοπαζζάλων  

Σα πιηθά πιήξσζεο ησλ ραιηθνπαζζάισλ πξέπεη (Αλδξένπ 2009): 

 Να ζρεκαηίδνπλ έλα πάζζαιν κε κεγάιε γσλία εζσηεξηθήο ηξηβήο θαη πην 

άθακπην απφ ην πεξηβάιινλ έδαθνο. πρλά ρξεζηκνπνηνχληαη ζξαπζηά 

γσληψδε ζθχξα, ιφγσ ηεο κεγαιχηεξεο γσλίαο εζσηεξηθήο ηξηβήο πνπ 

επηηπγράλνπλ ζπγθξηηηθά κε ηα ζηξνγγπιεκέλα. 

 Να κελ ζξπκαηίδνληαη απφ ηα κεραλήκαηα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

θαηαζθεπήο ησλ ραιηθνπαζζάισλ. 

 Να έρνπλ πςειή δηαπεξαηφηεηα ψζηε λα επηηξέπνπλ ηελ εχθνιε 

απνζηξάγγηζε. 

 Να κελ πεξηέρνπλ πξνζκίμεηο φπσο π.ρ. ιεπηφθνθθα πιηθά, γαηψδεηο θαη 

θπηηθέο πξνζκίμεηο. 

 

Δηθφλα 17 : Σν πιηθφ πιήξσζεο ησλ ραιηθνπαζζάισλ θαη ν εμνπιηζκφο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζην έξγν ηνπ Νένπ Ληκέλα Παηξψλ. 
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3.1.4 Βαζικέρ παπάμεηποι ζσεδιαζμού 

Οη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηε κεραληθή ζπκπεξηθνξά ησλ 

ραιηθνπαζζάισλ είλαη: 

 Ζ δηάκεηξνο ησλ ραιηθνπαζζάισλ (dc). Δμαξηάηαη απφ ηνλ επηζπκεηφ 

βαζκφ ζπκπχθλσζεο, ηε κέζνδν εγθαηάζηαζεο, ηελ θνθθνκεηξηθή 

δηαβάζκηζε ηνπ πιηθνχ πιήξσζεο θαη απφ ηε ζπλεθηηθφηεηα ηνπ θπζηθνχ 

εδάθνπο. Μάιηζηα, ε δηάκεηξνο ηνπ ραιηθνπαζζάινπ είλαη ηφζν 

κεγαιχηεξε φζν κηθξφηεξε είλαη ε ζπλεθηηθφηεηα ηνπ εδάθνπο. Όζν 

κηθξφηεξε ε κέζε δηάκεηξνο θφθθνπ ηνπ πιηθνχ πιήξσζεο ηφζν κηθξφηεξε 

ε δηάκεηξνο ηνπ ραιηθνπαζζάινπ. 

 Ζ κεηαμχ ηνπο αμνληθή απφζηαζε (d). Οη ραιηθνπάζζαινη ηνπνζεηνχληαη 

ζπλήζσο ζηηο θνξπθέο εμαγσληθνχ, ηξηγσληθνχ ή ηεηξαγσληθνχ θαλλάβνπ. 

Ζ επηθάλεηα επηξξνήο εμαξηάηαη απφ ην είδνο ηνπ θαλλάβνπ. 

 Ζ γσλία εζσηεξηθήο ηξηβήο ηνπ θνθθψδνπο πιηθνχ ηνπ ραιηθνπάζζαινπ 

(θc). Δμαξηάηαη απφ ην κέγεζνο θαη ην ζρήκα ησλ θφθθσλ, ηελ ηερληθή 

εγθαηάζηαζεο θαη ηελ ελδερφκελε εηζρψξεζε ιεπηφθνθθνπ πιηθνχ απφ ην 

πεξηβάιινλ έδαθνο ζην ζψκα ηνπ ραιηθνπαζζάινπ. 

 Ζ αζηξάγγηζηε δηαηκεηηθή αληνρή ηνπ πεξηβάιινληνο εδάθνπο (cu). 

Δπεξεάδεη ηε δηάκεηξν θαη ηε θέξνπζα ηθαλφηεηα ηνπ ραιηθνπαζζάινπ θαη 

ηνλ ππνινγηζκφ ηεο βειηίσζεο πνπ πθίζηαηαη ην έδαθνο. 

 Ζ ζρέζε ηάζεσλ – παξακνξθψζεσλ ησλ εδαθηθψλ πιηθψλ θαη ηνπ πιηθνχ 

ησλ ραιηθνπαζζάισλ θαη ηδηαίηεξα ν ιφγνο ησλ κέηξσλ ειαζηηθφηεηαο 
𝐸𝑐

𝐸𝑠
 

ζηε γξακκηθψο ειαζηηθή πεξηνρή. 

 Ο ζπληειεζηήο ζπγθέληξσζεο ηάζεσλ n, ν νπνίνο πξνθχπηεη 

ιακβάλνληαο ππφςε ηα παξαπάλσ θαη είλαη ν ιφγνο θαηαλνκήο ηνπ 

θαηαθφξπθνπ θνξηίνπ κεηαμχ ηνπ ραιηθνπαζζάινπ θαη ηνπ εδάθνπο. 

 Σν αλεγκέλν κήθνο ηνπ ραιηθνπαζζάινπ 
𝐿

𝑑𝑐
 ην νπνίν θαζνξίδεη ηελ πηζαλή 

κνξθή αζηνρίαο ηνπ. 

3.1.5 Μέθοδοι καηαζκεςήρ 

 «Τγξή» κέζνδνο κε ηξνθνδνζία ζηελ αηρκή : ε δηάηξεζε γίλεηαη κε ηε 

βνήζεηα λεξνχ πνπ εθηνμεχεηαη απφ ηελ αηρκή ηεο δνλεηηθήο θεθαιήο θαη 
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ην πιηθφ πιήξσζεο (ραιίθη) ηξνθνδνηείηαη ζηελ αηρκή κε ηε βνήζεηα 

εηδηθνχ ζσιήλα πνπ είλαη ελζσκαησκέλνο ζηελ δνλεηηθή ζηήιε. 

 «Τγξή» κέζνδνο κε ηξνθνδνζία απφ πάλσ : παξφκνηα κέζνδνο κε ηελ 

πξνεγνχκελε κφλν πνπ εδψ ε ηξνθνδνζία κε ραιίθη γίλεηαη απφ πάλσ 

εθηνμεχνληαο ζπλερψο λεξφ θαζ‟ χςνο ηεο ζηήιεο έηζη ψζηε λα δηαηεξείηαη 

αλνηρηφο ν δαθηχιηνο κεηαμχ ηνπ εδάθνπο θαη ηεο ζηήιεο. 

 «Ξεξά» κέζνδνο κε ηξνθνδνζία ζηελ αηρκή : θαηαζθεχε ραιηθνπαζζάινπ 

κε ηε βνήζεηα ηεο δνλεηηθήο ζηήιεο , φπνπ ην πιηθφ πιήξσζεο (ραιίθη) 

κεηαθέξεηαη κέζσ εηδηθνχ ζσιήλα ζηελ αηρκή κε ηε βνήζεηα πεπηεζκέλνπ 

αέξα.  

 «Ξεξά» κέζνδνο κε ηξνθνδνζία απφ πάλσ : φκνηα κέζνδνο κε ηελ μεξά 

κέζνδν κε ηξνθνδνζία ζηελ αηρκή κφλν πνπ ε ηξνθνδνζία κε ραιίθη 

γίλεηαη απφ πάλσ θαη αθνχ πξψηα έρεη εμαρζεί απφ ην έδαθνο ε δνλεηηθή 

ζηήιε. Ζ κέζνδνο απηή είλαη δπλαηφλ λα εθαξκνζηεί κφλν εάλ δελ 

ππάξρνπλ θαηαπηψζεηο ζηελ νπή π.ρ. ζε ζηαζεξά εδάθε πάλσ απφ ηνλ 

πδξνθφξν νξίδνληα. 
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Δηθφλα 18 : Πισηφο γεξαλφο θαηά ηε δηάξθεηα θαηαζθεπήο ραιηθνπαζζάισλ. 

ηελ Δηθφλα 19 θαίλεηαη ν εμνπιηζκφο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ 

θαηαζθεπή ησλ ραιηθνπαζζάισλ ζην έξγν ηνπ Νένπ Ληκέλα Παηξψλ, θαζψο 

θαη πνιιά ζηηγκηφηππα απφ ηελ εθηέιεζε ησλ εξγαζηψλ. 



62 
 

 

Δηθφλα 19 : Δμνπιηζκφο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζην έξγν γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ 

ραιηθνπαζζάισλ. 
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3.2 Caisson  

3.2.1 Γενικά  

Σα caisson είλαη πισηά θπςεισηά θηβψηηα απφ ζθπξφδεκα, ηα νπνία είλαη 

θαηάιιεια γηα ππεξάθηηεο θαηαζθεπέο θαη ιηκεληθά έξγα, φπσο γηα 

παξάδεηγκα νη θξεπηδφηνηρνη. Σα πισηά θπςεισηά θηβψηηα (caisson) 

νλνκάδνληαη πισηά θαζψο θαηαζθεπάδνληαη πάλσ ζε κηα εηδηθή 

απηνβπζηδφκελε θνξηεγίδα (caissoniera). ηε ζπλέρεηα κε ηε βνήζεηα ελφο 

ξπκνπιθνχ κεηαθέξνληαη ζηελ ηειηθή ηνπο ζέζε, φπνπ βπζίδνληαη θαη νη 

θπςέιεο ηνπο γεκίδνπλ κε θνθθψδεο πιηθφ, έηζη ψζηε λα είλαη ζηαζεξά 

ζεκειησκέλα ζην ππνζαιάζζην ζηξψκα. 

3.2.2 ηάδια καηαζκεςήρ 

Σα βήκαηα πνπ αθνινπζνχληαη γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ θπςεισηψλ θηβσηίσλ 

(caisson) είλαη ηα παξαθάησ : 

 Έλαξμε θαηαζθεπήο επί ηεο πισηήο απηνβπζηδφκελεο θνξηεγίδαο 

(caissoniera). 

 

Δηθφλα 20 : Πισηή απηνβπζηδφκελε θνξηεγίδα (caissoniera). 

(www.kgrgroup.gr) 

http://www.kgrgroup.gr/
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 Καζέιθπζε ηνπ caisson θαη ηνπνζέηεζή ηνπ παξαπιεχξσο ηεο πισηήο 

απηνβπζηδφκελεο θνξηεγίδαο. 

 

Δηθφλα 21 : Ζ δηαδηθαζία θαζέιθπζεο ηνπ caisson. (www.kgrgroup.gr) 

 Δλ πισ ζπλέρηζε ηεο θαηαζθεπήο. 

 

Δηθφλα 22 : Καηαζθεπή ηνπ caisson ελ πισ. (www.kgrgroup.gr) 

http://www.kgrgroup.gr/
http://www.kgrgroup.gr/
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 Μεηαθνξά ηνπ caisson κε ηελ βνήζεηα ξπκνπιθνχ θαη πφληηζε ζηελ ηειηθή 

ηνπ ζέζε. 

 

Δηθφλα 23 : Σν caisson θαηά ηε κεηαθνξά ηνπ κε ξπκνπιθφ. 

(www.kgrgroup.gr) 

 Πιήξσζε ησλ θπςειψλ κε θνθθψδε πιηθά. 

 

Δηθφλα 24 : Οη θπςέιεο ηνπ caisson.(www.kgrgroup.gr) 

http://www.kgrgroup.gr/
http://www.kgrgroup.gr/
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ηελ ηειηθή ζέζε ησλ caisson πξέπεη λα γίλεη θαη ε θαηάιιειε δηακφξθσζε 

ηνπ εδάθνπο πάλσ ζην νπνίν ζα εδξάδνληαη. Ζ βάζε έδξαζήο ηνπο έρεη 

ηξαπεδνεηδή δηαηνκή θαη απνηειείηαη απφ ζηξψζεο απφ θνθθψδε πιηθά κε 

πςειή αληνρή. 
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4. ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΠΔΠΔΡΑΜΔΝΧΝ ΣΟΗΥΔΗΧΝ 

PLAXIS 2D 

4.1 Γενικά  

Σν PLAXIS 2D είλαη έλα πξφγξακκα πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ πνπ 

πξννξίδεηαη γηα ηε δηζδηάζηαηε αλάιπζε ησλ παξακνξθψζεσλ θαη ηεο 

ζηαζεξφηεηαο πνπ παξνπζηάδεη κηα θαηαζθεπή ζηε γεσηερληθή κεραληθή. Δίλαη 

εμνπιηζκέλν κε ηα απαξαίηεηα ραξαθηεξηζηηθά, έηζη ψζηε λα κπνξεί λα 

επεμεξγάδεηαη ηηο δηάθνξεο πηπρέο ησλ γεσηερληθψλ θαηαζθεπψλ θαη ησλ 

θαηαζθεπαζηηθψλ δηαδηθαζηψλ, κέζσ ππνινγηζηηθψλ βεκάησλ. 

Με ην PLAXIS 2D ε γεσκεηξία ηνπ κνληέινπ κπνξεί εχθνια λα θαζνξηζηεί. 

Αθφκα αλεμάξηεηα ζηεξεά κνληέια κπνξνχλ απηφκαηα λα δηαζηαπξσζνχλ θαη 

λα ζπλδεζνχλ. Ζ ζηαδηαθή θαηαζθεπή ηνπ κνληέινπ επηηξέπεη ηελ 

πξνζνκνίσζε ηεο θαηαζθεπήο θαη ησλ δηαδηθαζηψλ ηεο εθζθαθήο, κε ηελ 

ελεξγνπνίεζε θαη ηελ απελεξγνπνίεζε αληηθεηκέλσλ ηεο δνκήο θαη ηνπ 

εδάθνπο. Ο ππξήλαο ππνινγηζκνχ επηηξέπεη κηα ξεαιηζηηθή πξνζνκνίσζε 

ηεο ζπκπεξηθνξάο ησλ εδαθψλ. Γεδνκέλνπ φηη ην έδαθνο είλαη έλα 

πνιπθαζηθφ πιηθφ, εηδηθέο δηαδηθαζίεο επηηξέπνπλ ηνπο ππνινγηζκνχο ησλ 

πδξνζηαηηθψλ θαη κε πδξνζηαηηθψλ πηέζεσλ ησλ πφξσλ ζε απηφ. Σν 

απνηέιεζκα πνπ πξνθχπηεη απνηειείηαη απφ κηα πιήξε αθνινπζία εξγαιείσλ 

νπηηθνπνίεζεο ψζηε λα κπνξνχλ λα ειεγρζνχλ νη ιεπηνκέξεηεο ηνπ 

δηζδηάζηαηνπ κνληέινπ, ηνπ ππνγείνπ εδάθνπο θαη ηεο θαηαζθεπήο.  

Οη ηππηθέο εθαξκνγέο ηνπ PLAXIS ζε έξγα ππνδνκήο πεξηιακβάλνπλ: 

 Αμηνιφγεζε ησλ κεηαηνπίζεσλ ηνπ επηπέδνπ ηνπ δξφκνπ θαηά ηε δηάξθεηα 

θαηαζθεπήο ηνπ έξγνπ. 

 Αλάιπζε ηεο ζηαζεξφηεηαο ησλ αλαρσκάησλ. 

 Μεηαηνπίζεηο ηνπ εδάθνπο γχξσ απφ ηελ εθζθαθή. 

 ηαζεξφηεηα ηνπ θξάγκαηνο θαηά ηε δηάξθεηα δηαθνξεηηθψλ επηπέδσλ 

λεξνχ θαη πνιιά άιια. 
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Σν PLAXIS 2D είλαη έλα πξφγξακκα θηιηθφ πξνο ην ρξήζηε, πξνζθέξνληαο 

επέιηθηεο θαη ξεαιηζηηθέο πξνζνκνηψζεηο ησλ θάζεσλ θαηαζθεπήο. Αθφκα, 

παξέρεη έλαλ ηζρπξφ θαη αμηφπηζην ππξήλα ππνινγηζκνχ, θαζψο θαη 

ιεπηνκέξε θαη νινθιεξσκέλε επεμεξγαζία, θαζηζηψληαο ην κηα 

νινθιεξσκέλε ιχζε γηα ηνλ θαζεκεξηλφ γεσηερληθφ ζρεδηαζκφ θαη  αλάιπζή. 

Ζ αλάιπζε ζην PLAXIS 2D πεξηιακβάλεη ηα παξαθάησ βήκαηα: 

Βήκα 1ν  

 Καζνξηζκφο ηνπ κνληέινπ 

 Δηζαγσγή ηεο γεσκεηξίαο θαη ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ  

 Δθαξκνγή νξηαθψλ ζπλζεθψλ 

 Δθαξκνγή ησλ κεηαηνπίζεσλ 

 Δηζαγσγή ησλ ηδηνηήησλ ησλ πιηθψλ 

 Γηαθξηηνπνίεζε (Mesh generation) 

Βήκα 2ν  

 Αξρηθέο ζπλζήθεο ξνήο  

 Παξαγσγή ηεο αξρηθήο πίεζεο ησλ πφξσλ λεξνχ 

 Καζνξηζκφο αξρηθψλ πηέζεσλ  

Βήκα 3ν  

 Τπνινγηζκφο 

Βήκα 4ν  

 Απνηέιεζκα  

4.2 Bαζικέρ απσέρ ηος ππογπάμμαηορ PLAXIS 2D 

Ζ πξνζνκνίσζε θπζηθψλ πξνβιεκάησλ ζηνλ θψδηθα πεπεξαζκέλσλ 

ζηνηρείσλ PLAXIS βαζίδεηαη ζηε κφξθσζε είηε δηδηάζηαησλ 

αμνλνζπκκεηξηθψλ πξνζνκνησκάησλ (axisymmetric model) είηε δηδηάζηαησλ 

πξνζνκνησκάησλ πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ κε επίπεδε παξακφξθσζε 

(plane strain model) κε δχν βαζκνχο ειεπζεξίαο ζε θάζε θφκβν (x θαη y 

δηεχζπλζε). Παξαδείγκαηα ηέηνησλ πξνζνκνησκάησλ θαίλνληαη ζηελ Δηθφλα 

25. Σα δηδηάζηαηα αμνλνζπκκεηξηθά πξνζνκνηψκαηα ρξεζηκνπνηνχληαη γηα 

θπθιηθέο θαηαζθεπέο κε νκνηφκνξθε αθηηληθή δηαηνκή θαη θφξηηζε γχξσ απφ 

έλα θεληξηθφ άμνλα, φπνπ ε θαηάζηαζε παξακνξθψζεσλ θαη ηάζεσλ 
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ζεσξνχληαη ηαπηφζεκεο ζε θάζε αθηηληθή δηεχζπλζε. Σα δηδηάζηαηα 

πξνζνκνηψκαηα επίπεδεο παξακφξθσζεο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα θαηαζθεπέο 

κε κία (πεξηζζφηεξν ή ιηγφηεξν) νκνηφκνξθε δηαηνκή θαη αληίζηνηρε 

θαηάζηαζε ηάζεσλ θαη θνξηίζεσλ γηα έλα ζπγθεθξηκέλν κήθνο θάζεηα ζην 

επίπεδν (z δηεχζπλζε), φπνπ νη παξακνξθψζεηο θαη νη κεηαθηλήζεηο 

ζεσξνχληαη κεδεληθέο. Παξφια απηά νη νξζέο ηάζεηο θαη ζε απηή ηε δηεχζπλζε 

ιακβάλνληαη πιήξσο ππφςε ζηελ αλάιπζε. 

 

 

Δηθφλα 25 : Παξαδείγκαηα δηζδηάζηαηνπ πξνζνκνηψκαηνο πεπεξαζκέλσλ 

ζηνηρείσλ κε επίπεδε παξακφξθσζε θαη δηζδηάζηαηνπ αμνλνζπκκεηξηθνχ 

πξνζνκνηψκαηνο. 

Γηα ηε δηαθξηηνπνίεζε ηνπ ρψξνπ είλαη δπλαηή ε ρξήζε δεθαπεληάθνκβσλ 

(15-nodes) ή εμάθνκβσλ (6-nodes) ηξηγσληθνχ ζρήκαηνο πεπεξαζκέλσλ 

ζηνηρείσλ. Σα δεθαπεληάθνκβα ηξηγσληθνχ ζρήκαηνο πεπεξαζκέλα ζηνηρεία 

παξέρνπλ κεγαιχηεξεο αθξίβεηαο θαη πνηφηεηαο απνηειέζκαηα φζνλ αθνξά 

ηελ εληαηηθή θαηάζηαζε ησλ εδαθηθψλ θαη θαηαζθεπαζηηθψλ 

πξνζνκνησκάησλ ζε θπζηθά πξνβιήκαηα κε ηδηαίηεξεο δπζθνιίεο, ζε 

ζχγθξηζε κε ηα εμάθνκβα ηξηγσληθνχ ζρήκαηνο πεπεξαζκέλα ζηνηρεία. Απηφ 

νθείιεηαη ελ κέξεη ζην γεγνλφο φηη ηα πξψηα παξέρνπλ κηα ηέηαξηεο ηάμεο 

παξεκβνιή γηα κεηαθηλήζεηο θαη αξηζκεηηθή νινθιήξσζε πνπ εκπεξηέρεη 12 

ζεκεία ηάζεσλ (Gauss points). 

Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ην βαζηθφ πιενλέθηεκα ηεο κεζφδνπ ησλ 

πεπεξαζκελσλ ζηνηρείσλ πνπ πεξηγξάθεθε παξαπάλσ, είλαη ε δπλαηφηεηα 
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δηαθξηηνπνίεζεο ηνπ ρψξνπ, δειαδή ν δηαρσξηζκφο ηνπ ζε κηθξψλ 

δηαζηάζεσλ ππνρψξνπο (ζηνηρεία). Με απηφλ ηνλ ηξφπν έλα αλνκνηνγελέο 

ζπλερέο κέζν κπνξεί λα κεηαηξαπεί ζε δηαθξηηφ κέζν απνηεινχκελν απφ 

κηθξφηεξα ζηνηρεία κε δηαθνξεηηθέο κεραληθέο ηδηφηεηεο ην θαζέλα, ηα νπνία 

αιιειεπηδξνχλ κέζσ ησλ θνηλψλ θφκβσλ. Ζ κέζνδνο εμαζθαιίδεη ηε 

ζπλνιηθή ηζνξξνπία ηνπ θάζε ζηνηρείνπ, θαζψο θαη ηελ ηζνξξνπία ησλ 

δξάζεσλ ζηνπο θφκβνπο. 

4.3 Τποππογπάμμαηα 

Σν PLAXIS 2D ρσξίδεηαη ζε ηέζζεξα ππνπξνγξάκκαηα. Σα ππνπξνγξάκκαηα 

απηά είλαη ηα εμήο : 

4.3.1 Διζαγωγή δεδομένων (input) 

ην ππνπξφγξακκα απηφ γίλεηαη ν ζρεδηαζκφο ηεο γεσκεηξίαο πνπ ζα 

κειεηεζεί θαη ν δηαρσξηζκφο ησλ εδαθηθψλ πιηθψλ. ηελ παξνχζα 

δηπισκαηηθή ε γεσκεηξία πνπ ζρεδηάζηεθε ζην πξφγξακκα είλαη απηή ηνπ 

θξεπηδφηνηρνπ ηνπ 3νπ ηκήκαηνο ηεο Α‟ θάζεο ηνπ Νένπ Ληκέλα Παηξψλ, εθηφο 

ηεο πεξηνρήο ησλ θξαηήξσλ. Αθνχ νινθιεξσζεί ν ζρεδηαζκφο ηεο 

γεσκεηξίαο, εηζάγνληαη νη ηδηφηεηεο ησλ εδαθηθψλ ζηξσκάησλ. Σν επφκελν 

βήκα είλαη ζηελ θαηαζθεπή πνπ έρεη ήδε ζρεδηαζηεί θαη αθνχ έρεη γίλεη ν 

πξνζδηνξηζκφο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ πιηθψλ λα γίλεη ε δεκηνπξγία ηνπ 

πιέγκαηνο ησλ πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ (mesh generation). Ακέζσο κεηά 

ηελ δηαθξηηνπνίεζε ηνπ κνληέινπ αθνινπζεί ν νξηζκφο ησλ αξρηθψλ εληαηηθψλ 

ζπλζεθψλ (initial conditions). Ο θαζνξηζκφο ησλ αξρηθψλ εληαηηθψλ 

ζπλζεθψλ ρσξίδεηαη ζε δχν ζηάδηα. Απηά ηα ζηάδηα είλαη ν θαζνξηζκφο ησλ 

πδξνζηαηηθψλ ηάζεσλ θαη ησλ γεσζηαηηθψλ ηάζεσλ. Αθφκα θαηά ησλ 

θαζνξηζκφ ησλ αξρηθψλ εληαηηθψλ ζπλζεθψλ πξέπεη λα θαζνξηζηεί θαη ε 

ζηάζκε ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα (phreatic level). ηηο εηθφλεο πνπ 

αθνινπζνχλ (Δηθφλεο 26, 27 & 28) θαίλνληαη νη δηαδηθαζίεο πνπ πεξηγξάθεθαλ 

παξαπάλσ. 
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Δηθφλα 26 : Πιέγκα πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ (mesh generation). 

 

Δηθφλα 27 : Πίεζε πφξσλ λεξνχ (pore pressure). 
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Δηθφλα 28 : Καηαλνκή ελεξγψλ ηάζεσλ. 

4.3.2 Δκηέλεζη ςπολογιζμών (calculations) 

Μεηά ηελ εηζαγσγή ησλ δεδνκέλσλ (input) αθνινπζεί ε εθηέιεζε ησλ 

ππνινγηζκψλ. Ζ αλάιπζε ηνπ κνληέινπ κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί ζε 

επηκέξνπο θάζεηο, δίλνληαο ηε δπλαηφηεηα λα ελεξγνπνηνχληαη ζηαδηαθά ηα 

ηκήκαηα ηεο θαηαζθεπήο. Κάζε θάζε ηεο νπνίαο νη ππνινγηζκνί έρνπλ 

εθηειεζηεί επηηπρψο επηζεκαίλεηαη κε έλα πξάζηλν ζχκβνιν ( ), ελψ φηαλ 

ππάξρεη θάπνην πξφβιεκα θαηά ηελ εθηέιεζε ησλ ππνινγηζκψλ ε θάζε 

επηζεκαίλεηαη κε έλα θφθθηλν ζχκβνιν (x) θαη παξάιιεια εκθαλίδεηαη έλα 

κήλπκα αλαθέξνληαο πνπ βξίζθεηαη ην ιάζνο. Αθφκα αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη 

ζην ζηάδην απηφ γίλεηαη ε επηινγή ζεκείσλ ηεο θαηαζθεπήο (select points for 

curves), ηα νπνία ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηε ζπλέρεηα απφ ην ππνπξφγξακκα 

curves γηα ηελ δεκηνπξγία δηαγξακκάησλ πνπ ζα εμεηάδνπλ ηε ζπκπεξηθνξά 

ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ζεκείνπ σο πξνο κηα ζπγθεθξηκέλε κεηαβιεηή, θαζφιε ηε 

δηάξθεηα ηεο θαηαζθεπήο. Οη θάζεηο πνπ έρνπλ επηιεγεί γηα ηελ αλάιπζε ηνπ 

κνληέινπ ηνπ θξεπηδφηνηρνπ ηνπ 3νπ ηκήκαηνο ηεο Α‟ θάζεο ηνπ Νένπ Ληκέλα 

Παηξψλ πεξηγξάθνληαη αλαιπηηθά παξαθάησ ζηελ ελφηεηα Πεξηγξαθή ηεο 

αιιεινπρίαο ησλ θάζεσλ. ην ππνπξφγξακκα απηφ πεξηέρεηαη θαη ε 

ιεηηνπξγία phi/c reduction, ε νπνία ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ 

ζπληειεζηψλ αζθαιείαο ζηα κνληέια πνπ εμεηάζηεθαλ ζην PLAXIS 2D.  
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Ζ κέζνδνο phi/c reduction βαζίδεηαη ζηε κείσζε ηεο ζπλνρήο (c) θαη ηεο 

εθαπηνκέλεο ηεο γσλίαο ηξηβήο ηνπ εδάθνπο (tanθ). Οη παξάκεηξνη 

κεηψλνληαη ζε βήκαηα κέρξη ην έδαθνο λα αζηνρήζεη. Σν πξφγξακκα 

ρξεζηκνπνηεί έλαλ ζπληειεζηή γηα λα ζπλδέζεη ηελ κείσζε ησλ παξακέηξσλ 

θαηά ηελ δηάξθεηα ησλ ππνινγηζκψλ, ζε νπνηνδήπνηε ζηάδην, κε ηηο 

παξακέηξνπο πνπ εηζάγσληαη ζην πξφγξακκα. Ζ ζρέζε απηή θαίλεηαη ζηελ 

εμίζσζε πνπ αθνινπζεί : 

 

Όπνπ : 

 Msf είλαη ν ζπληειεζηήο κείσζεο 

 tanθinput θαη cinput είλαη νη παξάκεηξνη ηνπ εδάθνπο πνπ εηζάγσληαη 

ζην πξφγξακκα 

 tanθreduced θαη creduced είλαη νη παξάκεηξνη πνπ κεηψλνληαη θαη 

ππνινγίδνληαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο αλάιπζεο 

Σα κεραληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ δηαθνξεηηθψλ ηχπσλ ησλ εδαθψλ 

κεηψλνληαη ζηνλ ίδην ρξφλν. Αληηζέησο ηα κεραληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

δνκηθψλ ζηνηρείσλ ηνπ κνληέινπ, φπσο γηα παξάδεηγκα νη πιάθεο θαη ηα 

αγθχξηα, δελ επεξεάδνληαη απφ ηελ ιεηηνπξγία  phi/c reduction. Ο ζπλνιηθφο 

πνιιαπιαζηαζηήο Msf ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο άληνρήο ηνπ 

εδάθνπο ζε έλα ζπγθεθξηκέλν ζηάδην ηεο αλάιπζεο. ην ζηάδην φπνπ ην 

πξαλέο αζηνρεί ππνινγίδεηαη ν ζπληειεζηήο αζθαιείαο SF. 

4.3.3 Δξαγωγή αποηελεζμάηων (output) 

Μεηά ηελ νινθιήξσζε ησλ ππνινγηζκψλ, ε ιεηηνπξγία output δίλεη ηε 

δπλαηφηεηα ηεο παξνπζίαζεο ησλ απνηειεζκάησλ ηεο θάζε ππνινγηζηηθήο 

θάζεο μερσξηζηά. Ζ εμαγσγή δεδνκέλσλ (Output) ελεξγνπνηείηαη κε ηελ 

εληνιή ηεο αληίζηνηρεο ιεηηνπξγίαο θαη επηιέγνληαο ηε θάζε πνπ εμεηάδεηαη 

θάζε θνξά παξνπζηάδνληαη ηα αληίζηνηρα επνπηηθά δηαγξάκκαηα. 
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4.3.4 Παπαγωγή διαγπαμμάηων (curves) 

Καηά ηελ δηάξθεηα ησλ πξνζνκνηψζεσλ παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα απφ ην 

πξφγξακκα, επηινγήο δηαθφξσλ ζεκείσλ πάλσ ζηελ ππφ εμέηαζε γεσκεηξία. 

ε απηά ηα ζεκεία κε ηε βνήζεηα ηεο ιεηηνπξγίαο Curves κπνξνχλ λα 

δεκηνπξγεζνχλ γξαθηθέο παξαζηάζεηο πνπ ζα εμεηάδνπλ ηε ζπκπεξηθνξά ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ ζεκείνπ σο πξνο κηα ζπγθεθξηκέλε κεηαβιεηή. 

 

Δηθφλα 29 : Παξάζπξν γηα επηινγή ζεκείσλ γηα ην ππνπξφγξακκα curves. 

4.4 Καηαζηαηικοί νόμοι για ηη ζςμπεπιθοπά ηος εδάθοςρ  

Σν PLAXIS 2D παξέρεη κηα πιεζψξα κνληέισλ γηα ηελ αλάιπζε ηεο 

ζπκπεξηθνξάο ηνπ εδάθνπο. Σα κνληέια απηά είλαη ηα παξαθάησ : 

 Linear Elastic 

 Mohr- Coulomb 

 Joined rock model 

 Hardening soil model 

 Hardening soil model with small – strain stiffness 

 Soft soil creep model 

 Soft soil model 

 Modified cam – clay model 
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ηηο αλαιχζεηο πνπ έγηλαλ ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή ρξεζηκνπνηήζεθε ην 

ειαζηηθφ – πιαζηηθφ κνληέιν Mohr – Coulomb. Πξφθεηηαη γηα έλα κνληέιν πνπ 

παξέρεη κηα γεληθή πξνζέγγηζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπ εδάθνπο, θαζψο 

γίλεηαη ε παξαδνρή φηη αθνινπζείηαη ην θξηηήξην αζηνρίαο Mohr- Coulomb. Οη 

παξάκεηξνη πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ην κνληέιν απηφ γηα λα γίλνπλ νη 

ππνινγηζκνί είλαη νη παξαθάησ : 

 Σν κέηξν ειαζηηθφηεηαο ηνπ Young Δ (kN/m3) 

 H γσλία εζσηεξηθήο ηξηβήο θ (ν) 

 Ζ ζπλνρή c (kN/m2) 

 Ο ιφγνο ηνπ Poisson λ 
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5. ΠΑΡΑΜΔΣΡΗΚΔ ΑΝΑΛΤΔΗ ΜΔ ΣΖ ΥΡΖΖ 

ΣΟΤ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΟ ΠΔΠΔΡΑΜΔΝΧΝ 

ΣΟΗΥΔΗΧΝ PLAXIS 2D ΣΖΝ ΚΑΣΑΚΔΤΖ 

ΣΟΤ ΝΔΟΤ ΛΗΜΔΝΑ ΠΑΣΡΧΝ. 

5.1 Γενικά  

ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία έγηλε πξνζνκνίσζε ηεο θαηαζθεπήο ηνπ 

θξεπηδφηνηρνπ ηνπ 3νπ ηκήκαηνο ηεο Α‟ θάζεο ηνπ Νένπ Ληκέλα Παηξψλ ζην 

πξφγξακκα πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ PLAXIS 2D. 

Σν κνληέιν πνπ αλαιχεηαη ζην PLAXIS απνηειείηαη απφ ηα εμήο ζηνηρεία : 

1. Σνλ ππζκέλα ηεο πεξηνρήο ηνπ θξεπηδφηνηρνπ, ν νπνίνο απνηειείηαη απφ 

δηαθνξεηηθά ζηξψκαηα εδαθηθψλ πιηθψλ, φπσο απηά πεξηγξάθνληαη ζηελ 

ελφηεηα ησλ γεσηερληθψλ εξεπλψλ. Σν πξψην ζηξψκα ηνπ ππζκέλα είλαη 

κηα εμπγηαληηθή ζηξψζε δχν κέηξσλ, ε νπνία απνηειείηαη απφ ην ίδην 

πιηθφ κε ηνπο ραιηθνπαζζάινπο θαη βνεζά ζηελ θαηαζθεπή ηνπο θαη ζηελ 

θαιχηεξε απνζηξάγγηζε. 

2. Σν επίρσκα ηεο Α‟ θάζεο ηεο πξνθφξηηζεο. 

3. Σν επίρσκα ηεο Β‟ θάζεο ηεο πξνθφξηηζεο. 

4. Σν caisson ζηελ δηάηαμε πνπ παξνπζηάδεηαη ζηελ ζπγθεθξηκέλε 

δηπισκαηηθή έρεη εηζαρζεί σο έλα κπινθ πιηθνχ κε ζπγθεθξηκέλν φγθν, ν 

νπνίνο ππνινγίζζεθε κε βάζε ηα δεδνκέλα ηεο ηνκήο ηνπ.  

5. Σνπο ραιηθνπαζζάινπο, νη νπνίνη ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εμπγίαλζε 

ηνπ ππζκέλα. 

ηελ Δηθφλα 30 θαίλνληαη ηα ζηνηρεία πνπ πεξηγξάθεθαλ παξαπάλσ κε ην 

αληίζηνηρε αξίζκεζε. Ζ κέζε ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο (Μ..Θ.) βξίζθεηαη ζηα 

0,00 m. 
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Δηθφλα 30 : Ζ δηάηαμε ηνπ θξεπηδφηνηρνπ 

3 

2 

1 

4 

5 
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5.2 Μησανικά σαπακηηπιζηικά 

Όπσο θαίλεηαη θαη ζηελ Δηθφλα 30, θάζε ζηξψκα πιηθνχ έρεη δηαθνξεηηθφ 

ρξψκα θαη φπσο είλαη ινγηθφ έρεη θαη δηαθνξεηηθέο κεραληθέο ηδηφηεηεο. Σα 

δηαθνξεηηθά εδαθηθά πιηθά ηνπ κνληέινπ θαζψο θαη νη ηδηφηεηεο ηνπο θαίλνληαη 

ζηελ Δηθφλα 31 θαη ζηνλ Πίλαθα 5 πνπ αθνινπζνχλ. 

 

Δηθφλα 31 : Δδαθηθά πιηθά θαη ηα αληίζηνηρα ρξψκαηα. 
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Πίλαθαο 5 : Ηδηφηεηεο ησλ εδαθηθψλ πιηθψλ. 

 

 
 

Τλικό 
επίσωζηρ 

Τλικό 
εξςγίανζηρ 

Μαλακή 
άπγιλορ Η 

Ηλςοαμμώδηρ 
ένζηπωζη 

Μαλακή 
άπγιλορ ΗΗ 

ηιθπή 
άπγιλορ 

Απγιλώδερ 
αμμοσάλικο 

γsat 

(kN/m3) 
19 20 18,5 19,5 18,5 20 20 

c (kPa) 0,1 0,1 30 10 37 200 35 

θ (o) 32,5 35 18 28 18 20 30 

Δ (kPa) 10000 10000 5700 19000 7500 20000 14500 

kx = ky 

(m/day) 
604,8 2592 0,00864 0,0864 0,00864 0,000864 8,64 

v 0,3 0,3 0,35 0,3 0,35 0,3 0,3 

Material 
model 

Mohr - 
Coulomb 

Mohr - 
Coulomb 

Mohr - 
Coulomb 

Mohr - Coulomb 
Mohr - 

Coulomb 
Mohr - 

Coulomb 
Mohr - Coulomb 

Material 
type 

Drained Drained Undrained Undrained Undrained Undrained Undrained 



80 
 

Οη ηδηφηεηεο ησλ εδαθηθψλ πιηθψλ αιιά θαη ε ζηξσκαηνγξαθία ηνπ κνληέινπ 

πξνέθπςαλ απφ ηα δεδνκέλα ηεο Σερληθήο Έθζεζεο ηνπ έξγνπ, θαζψο θαη 

απφ ηα απνηειέζκαηα ησλ εξγαζηεξηαθψλ δνθηκψλ πνπ είραλ δηελεξγεζεί 

απφ ηελ νκάδα ηεο κειέηεο ηνπ έξγνπ. 

5.3 Πεπιγπαθή ηηρ αλληλοςσίαρ ηων θάζεων 

Καηά ηελ πξνζνκνίσζε ηεο θαηαζθεπήο ηνπ θξεπηδφηνηρνπ ηνπ Νένπ Ληκέλα 

Παηξψλ ζην πξφγξακκα PLAXIS 2D αθνινπζήζεθαλ νη θάζεηο θαηαζθεπήο 

πνπ πεξηγξάθνληαη παξαθάησ.  

Αξρηθή θάζε (Initial Phase) : θαηά ηελ θάζε απηή είλαη ελεξγνπνηεκέλνο κφλν 

ν ππζκέλαο κε ηνπο ραιηθνπαζζάινπο. 

1ε θάζε (Phase 1) : ζε απηφ ην ζηάδην ελεξγνπνηείηαη θαη ε Α‟ θάζε ηνπ 

επηρψκαηνο ηεο πξνθφξηηζεο, ε νπνία παξακέλεη γηα 10 εκέξεο αξρηθά, πνπ 

είλαη θαη ην ρξνληθφ δηάζηεκα ηεο θαηαζθεπή ηεο. 

2ε θάζε (Phase 2) : ζηε θάζε απηή παξακέλεη ελεξγνπνηεκέλν ην επίρσκα 

ηεο Α‟ θάζεο πξνθφξηηζεο γηα 290 εκέξεο έηζη φπσο πξνβιέπεηαη γηα λα 

νινθιεξσζεί ην ζηάδην ηεο Α‟ θάζεο πξνθφξηηζεο. 

3ε θάζε (Phase 3) : ε θάζε απηή αθνξά ηελ θαηαζθεπή ηνπ επηρψκαηνο ηεο 

πξνθφξηηζεο ηεο Β‟ θάζεο. Ζ δηάξθεηα ηεο θαηαζθεπήο είλαη 5 εκέξεο. 

4ε θάζε (Phase 4) : ζην ζηάδην απηφ παξακέλεη ελεξγνπνηεκέλν ην επίρσκα 

ηεο Β‟ θάζεο πξνθφξηηζεο γηα αθφκα 360 εκέξεο. Με ηε θάζε απηή 

νινθήξψλεηαη θαη ε πξνθφξηηζε ηεο Β‟ θάζεο. 

5ε  θάζε (Phase 5) : απηφ είλαη θαη ην ηειεπηαίν ζηάδην ηεο θαηαζθεπήο. ε 

απηφ ην ζηάδην γίλεηαη άξζε κέξνπο ηεο πξνθφξηηζεο θαη ηνπνζεηείηαη ην 

caisson. 

6ε θάζε (Phase 6) : ζηε θάζε απηή ην πξφγξακκα εθηειεί ππνινγηζκνχο γηα 

ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ ζπληειεζηή αζθαιείαο ηεο ηειηθήο θαηαζθεπήο έηζη 

φπσο απηή ερεη δηακνξθσζεί ζηελ 5ε θάζε. 

7ε θάζε (Phase 7) : θαη απηή ε θάζε ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ 

ηνπ ζπληειεζηή αζθαιείαο αιιά γηα ην ζηάδην ηεο θαηαζθεπήο θαηά ην νπνίν 

έρεη νινθιεξσζεί ε Α‟ θάζε ηεο πξνθφξηηζεο (2ε θάζε). 
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8ε θάζε (Phase 8) : πξαγκαηνπνηείηαη πξνζδηνξηζκφο ηνπ ζπληειεζηή 

αζθαιείαο, αιιά γηα ην ζηάδην ηεο θαηαζθεπήο κέρξη θαη ηελ νινθιήξσζε ηεο 

Β‟ θάζεο ηεο πξνθφξηηζεο, δειαδή φπσο ε είλαη απηή ζηελ 4ε θάζε. 

Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη γηα ηηο θάζεηο 1 έσο 4 ν ηχπνο ησλ ππνινγηζκψλ είλαη 

consolidation, ελψ γηα ηελ επηβνιή ησλ θνξηίσλ ρξεζηκνπνηείηαη ε επηινγή 

staged construction. ηελ 5ε θάζε αιιάδεη κφλν ν ηχπνο ησλ ππνινγηζκψλ ζε  

plastic θαη ε επηινγή staged construction παξακέλεη. 

Γηα ηελ εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ ζε ζρέζε κε ηνλ ζπληειεζηή αζθαιείαο ηεο 

θάζε θάζεο δεκηνπξγνχληαη ηξεηο επηπιένλ θάζεηο. ηηο θάζεηο απηέο (6-8) 

ρξεζηκνπνηείηαη ε επηινγή phi-c reduction ηνπ πξνγξάκκαηνο θαη ππνινγίδεηαη 

ν ζπληειεζηήο αζθαιείαο ηεο θάζε θάζεο θαηαζθεπήο (2ε θάζε, 4ε θάζε, 5ε 

θάζε) κε ηνπο παξάγνληεο θ θαη c λα κεηαβάιινληαη. Αθφκα γηα ηελ 

δηελέξγεηα ησλ ππνινγηζκψλ απηψλ πξέπεη λα είλαη ελεξγνπνηεκέλεο νη 

επηινγέο reset displacements to zero θαη delete intermediate steps, ελψ ζηελ 

6ε θάζε πξέπεη λα είλαη ελεξγνπνηεκέλε θαη ε επηινγή ignore undrained 

behavior. 

ηελ Δηθφλα 32, παξνπζηάδνληαη νη ππνινγηζηηθέο θάζεηο πνπ πεξηγξάθεθαλ 

παξαπάλσ ζε έλα παξάζπξν ηνπ πξνγξάκκαηνο, αθνχ έρνπλ νινθιεξσζεί νη 

ππνινγηζκνί ζε φιεο ηηο θάζεηο.   
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Δηθφλα 32 : Παξάζπξν ηνπ πξνγξάκκαηνο PLAXIS 2D θαηά ηελ εθηέιεζε ησλ 

ππνινγηζκψλ γηα ηηο ππνινγηζηηθέο θάζεηο. 

5.4 Παπαμεηπικέρ αναλύζειρ  

Οη παξακεηξηθέο αλαιχζεηο πνπ εθηειέζζεθαλ αθνξνχλ αιιαγέο ζην κήθνο 

θαη ζηελ ππθλφηεηα ησλ ραιηθνπαζζάισλ, θαζψο θαη ζηελ θιίζε ηνπ 

επηρψκαηνο ηεο πξνθφξηηζεο. 

5.4.1 1η ζειπά παπαμεηπικών αναλύζεων 

ε απηή ηελ ζεηξά παξακεηξηθψλ αλαιχζεσλ γίλεηαη εθηίκεζε ησλ κεηαβνιψλ 

πνπ επηθέξεη ε αιιαγή ηνπ κήθνπο ησλ ραιηθνπαζζάισλ, ζηηο κεηαηνπίζεηο 

πνπ παξνπζηάδνπλ ηα επηρψκαηα πξνθφξηηζεο ηεο Α‟ θάζεο, ηεο Β‟ θάζεο 

θαη ηεο ηειηθήο θάζεο ηεο θαηαζθεπήο . Δθηειέζηεθαλ ηξεηο αλαιχζεηο κε κήθε 

ραιηθνπαζζάισλ 8 m, 15 m θαη 23 m αληίζηνηρα. ηα γξαθήκαηα πνπ 

αθνινπζνχλ θαίλνληαη νη ζπλνιηθέο κεηαηνπίζεηο πνπ θαηαγξάθνληαη κεηά ην 

ηέινο θάζε θάζεο, γηα ην αληίζηνηρν κήθνο ραιηθνπαζζάισλ θαζψο θαη γηα ην 
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πιήζνο ησλ ελεξγνπνηεκέλσλ θάζε θνξά παζζάισλ. Οη θάζεηο ηνπ έξγνπ 

πνπ αλαθέξνληαη έηλαη νη εμήο : 

 Α‟ θάζε : είλαη ε θάζε ηεο θαηαζθεπήο θαηά ηελ νπνία έρεη νινθιεξσζεί ε 

Α‟ θάζε πξνθφξηηζεο. 

 Β‟ θάζε : απνηειεί ην ζηάδην ηεο θαηαζθεπήο θαηά ην νπνίν έρεη 

νινθιεξσζεί θαη ε Β‟ θάζε πξνθφξηηζεο. 

 Σειηθή θάζε : είλαη ην ζηάδην θαηά ην νπνίν έρεη γίλεη άξζε κέξνπο ηεο 

πξνθφξηηζεο θαη έρεη ηνπνζεηεζεί ην caisson, δειαδή ε θαηαζθεπή 

βξίζθεηαη ζηελ ηειηθή ηεο κνξθή. 

5.4.1.1 Παπαμεηπικέρ αναλύζειρ με ενεπγοποιημένο ηο ζύνολο ηων 

σαλικοπαζζάλων 

ην Γηάγξακκα 1 πνπ αθνινπζεί απεηθνλίδνληαη νη ζπλνιηθέο κεηαηνπίζεηο έηζη 

φπσο πξνέθπςαλ απφ ηελ αλάιπζε πνπ έγηλε γηα κήθνο ραιηθνπαζζάισλ 8, 

15 θαη 23 m αληίζηνηρα, κε ελεξγνπνηεκέλν ην ζχλνιν ησλ ραιηθνπαζζάισλ. 

 

Γηάγξακκα 1 : πγθεληξσηηθή απεηθφληζε ησλ ζπλνιηθψλ κεηαηνπίζεσλ κεηά 

ην ηέινο θάζε θάζεο ηνπ έξγνπ, γηα κήθε ραιηθνπαζζάισλ 8, 15, 23 m θαη κε 

ελεξγνπνηεκέλνπο φινπο ηνπο ραιηθνπαζζάινπο. 
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Σα απνηειέζκαηα πνπ θαίλνληαη ζην Γηάγξακκα 1 πξνέθπςαλ απφ 

παξακεηξηθέο αλαιχζεηο πνπ έγηλαλ ζην πξφγξακκα PLAXIS 2D θαη νη ηηκέο 

ησλ ζπλνιηθψλ κεηαηνπίζεσλ παξνπζηάδνληαη ζηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί.  

Πίλαθαο 6 : πγθεληξσηηθή παξνπζίαζε ησλ ζπλνιηθψλ κεηαηνπίζεσλ κεηά ην 

ηέινο θάζε θάζεο ηνπ έξγνπ, γηα κήθε ραιηθνπαζζάισλ 8, 15, 23 m θαη κε 

ελεξγνπνηεκέλνπο φινπο ηνπο ραιηθνπαζζάινπο. 

 
ΜΖΚΟ ΥΑΛΗΚΟΠΑΑΛΧΝ 

 
8 m 15 m 23 m 

ΦΑΔΗ ΔΡΓΟΤ ΤΝΟΛΗΚΔ ΜΔΣΑΣΟΠΗΔΗ (x10^-3 m) 

Α' ΦΑΖ 369,38 353,98 348,82 

Β' ΦΑΖ 898,59 863,07 846,62 

ΣΔΛΗΚΖ ΦΑΖ 864,38 817,87 782,64 

 

Ζ πξψηε αλάιπζε πξαγκαηνπνηήζεθε γηα κήθνο ραιηθνπαζζάισλ 8 m. ηελ 

επφκελε αλάιπζε δηπιαζηάδεηαη πεξίπνπ ην κήθνο ησλ ραιηθνπαζζάισλ απφ 

8 ζε 15 m κε ηελ ππθλφηεηά ηνπο λα παξακέλεη ζηαζεξή. Αμίδεη λα ζεκεησζεί 

φηη νη κεηαηνπίζεηο πνπ παξαηεξνχληαη ζηελ δεχηεξε πεξίπησζε είλαη 

ειάρηζηα κηθξφηεξεο ζε ζρέζε κε απηέο πνπ πξνέθπςαλ γηα κήθνο 

ραιηθνπαζζάισλ 8 m θαη θαίλνληαη ζην Γηάγξακκα 1, παξαπάλσ. ηελ 

ηειεπηαία αλάιπζε ηξηπιαζηάζηεθε ζρεδφλ ην κήθνο ησλ ραιηθνπαζζάισλ ζε 

ζρέζε κε ηελ πξψηε αλάιπζε, θηάλνληαο ηα 23 m θαη δηαηεξήζεθαλ φινη νη 

ραιηθνπάζζαινη ελεξγνπνηεκέλνη. ηελ πεξίπησζε απηή παξαηεξήζεθε 

ζεκαληηθή κείσζε ησλ κεηαηνπίζεσλ ζε ζρέζε κε ηηο δχν πξνεγνχκελεο 

πεξηπηψζεηο.  
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5.4.1.2 Παπαμεηπικέρ αναλύζειρ με ενεπγοποιημένο ηο ½ ηος ζςνόλος 

ηων σαλικοπαζζάλων. 

ηηο παξακεηξηθέο αλαιχζεηο ηα απνηειέζκαηα, ησλ νπνίσλ θαίλνληαη ζηo 

δηάγξακκα πνπ αθνινπζεί, ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη πάιη ηξία κήθε 

ραιηθνπαζζάισλ (8 m, 15 m, 23 m) κε ηε δηαθνξά φκσο φηη άιιαμε ε 

ππθλφηεηα ησλ ραιηθνπαζζάισλ, θαζψο ελεξγνπνηήζεθαλ κφλν νη κηζνί. 

 

Γηάγξακκα 2 : Παξνπζίαζε ζπλνιηθψλ κεηαηνπίζεσλ κεηά ην ηέινο θάζε 

θάζεο ηνπ έξγνπ, γηα κήθνο ραιηθνπαζζάισλ 8, 15, 23 m θαη 

ελελεξγνπνηεκέλνπο ηνπο κηζνχο ραιηθνπαζζάινπο. 

 

Αλαιπηηθφηεξα ηα ζηνηρεία πνπ παξνπζηάδνληαη ζην Γηάγξακκα 2, θαίλνληαη 

ζηνλ παξαθάησ πίλαθα (Πίλαθαο 7). 
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Πίλαθαο 7 : πγθεληξσηηθή παξνπζίαζε ησλ ζπλνιηθψλ κεηαηνπίζεσλ κεηά ην 

ηέινο θάζε θάζεο ηνπ έξγνπ, γηα κήθε ραιηθνπαζζάισλ 8, 15, 23 m θαη κε 

ελεξγνπνηεκέλνπο ηνπο κηζνχο ραιηθνπαζζάινπο. 

 
ΜΖΚΟ ΥΑΛΗΚΟΠΑΑΛΧΝ 

 
8 m 15 m 23 m 

ΦΑΔΗ ΔΡΓΟΤ ΤΝΟΛΗΚΔ ΜΔΣΑΣΟΠΗΔΗ (x10^-3 m) 

Α' ΦΑΖ 371,06 358,93 362 

Β' ΦΑΖ 908,98 882,31 874,33 

ΣΔΛΗΚΖ ΦΑΖ 880,68 850,24 834,76 

 

Οη ζπλνιηθέο κεηαηνπίζεηο πνπ παξαηεξνχληαη είλαη ειαθξψο κεγαιχηεξεο ζε 

ζρέζε κε ηηο αληίζηνηρεο πνπ παξαηεξήζεθαλ ζην Γηάγξακκα 1, φπνπ ήηαλ 

ελεξγνπνηεκέλνη φινη νη ραιηθνπάζζαινη. Χζηφζν ε αχμεζε απηή ησλ 

ζπλνιηθψλ κεηαηνπίζεσλ δελ επεξεάδεη νπζηαζηηθά ην έξγν. 

5.4.1.3 Παπαμεηπικέρ αναλύζειρ με ενεπγοποιημένο ηο 1/3 ηος ζςνόλος 

ηων σαλικοπαζζάλων. 

ηα παξαθάησ δηαγξάκκαηα εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα γηα κήθε 

ραιηθνπαζζάισλ 8, 15 θαη 23 m, αιιά κε δηαθνξεηηθή ππθλφηεηα, κε 

ελεξγνπνηεκέλν ην 1/3 ηνπ ζπλφινπ ησλ ραιηθνπαζζάισλ.  
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Γηάγξακκα 3 : Παξνπζίαζε ησλ ζπλνιηθψλ κεηαηνπίζεσλ κεηά ην ηέινο θάζε 

θάζεο ηνπ έξγνπ, γηα κήθνο ραιηθνπαζζάισλ 8, 15, 23 m θαη κε 

ελεξγνπνηεκέλν ην 1/3 ησλ ραιηθνπαζζάισλ. 

Πίλαθαο 8 : πγθεληξσηηθή παξνπζίαζε ησλ ζπλνιηθψλ κεηαηνπίζεσλ κεηά ην 

ηέινο θάζε θάζεο ηνπ έξγνπ, γηα κήθε ραιηθνπαζζάισλ 8, 15, 23 m θαη κε 

ελεξγνπνηεκέλν ην 1/3 ησλ ραιηθνπαζζάισλ. 

 
ΜΖΚΟ ΥΑΛΗΚΟΠΑΑΛΧΝ 

 
8 m 15 m 23 m 

ΦΑΔΗ ΔΡΓΟΤ ΤΝΟΛΗΚΔ ΜΔΣΑΣΟΠΗΔΗ (x10^-3 m) 

Α' ΦΑΖ 372,59 361,77 366,96 

Β' ΦΑΖ 914,29 889,68 882,03 

ΣΔΛΗΚΖ ΦΑΖ 886,65 861,59 848,32 

 

Καη ζε απηφ ην δηάγξακκα (Γηάγξακκα 3) θαίλεηαη κηθξή αχμεζε ζηηο ηηκέο, ζε 

ζρέζε κε ην Γηάγξακκα 2, θαζψο θαη ζε ζρέζε κε ην Γηάγξακκα 1. Όκσο 
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αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη νη κεηαβνιέο ζηηο ζπλνιηθέο κεηαηνπίζεηο είλαη κηθξέο 

θαη δελ επηθέξνπλ νπζηαζηηθέο αιιαγέο ζην έξγν.  

5.4.2 2η ζειπά παπαμεηπικών αναλύζεων 

ε απηή ηελ ζεηξά παξακεηξηθψλ αλαιχζεσλ γίλεηαη εθηίκεζε ησλ κεηαβνιψλ 

πνπ επηθέξεη ε αιιαγή ηνπ κήθνπο θαη ηεο ππθλφηεηαο ησλ ραιηθνπαζζάισλ, 

ζηνπο ζπληειεζηέο αζθαιείαο γηα ηα επηρψκαηα πξνθφξηηζεο ηεο Α‟ θάζεο, 

ηεο Β‟ θάζεο θαη γηα ηελ ηειηθή θάζε ηεο θαηαζθεπήο . Δθηειέζηεθαλ ηξεηο 

αλαιχζεηο κε κήθε ραιηθνπαζζάισλ 8 m, 15 m θαη 23 m, κε ελεξγνπνηεκέλν 

ην ζχλνιν ησλ ραιηθνπαζζάισλ, ην ½ ηνπ ζπλφινπ θαη ηέινο ην 1/3, κε ηελ 

ίδηα ινγηθή κε ηελ 1ε ζεηξά παξακεηξηθψλ αλαιχζεσλ. 

5.4.2.1 Παπαμεηπικέρ αναλύζειρ με ενεπγοποιημένο ηο ζύνολο ηων 

σαλικοπαζζάλων 

ηηο αλαιχζεηο πνπ εθηειέζηεθαλ κε ζθνπφ ηνλ ππνινγηζκφ ησλ ζπληειεζηψλ 

αζθαιείαο έγηλε ρξήζε ηεο ιεηηνπξγίαο Phi/c reduction πνπ παξέρεηαη απφ ην 

ππνπξφγξακκα calculations. Ζ βαζηθή ηδέα ηεο ιεηηνπξγίαο phi/c reduction 

είλαη φηη ε αληνρή ηνπ εδάθνπο κεηψλεηαη ζηαδηαθά θαη ζε πεξίπησζε 

αζηνρίαο ν αληίζηνηρνο ζπληειεζηήο κεησκέλεο αληνρήο κπνξεί λα ζεσξεζεί 

σο ζπληειεζηήο αζθαιείαο γηα ηελ αληνρή ηνπ εδάθνπο. Έηζη κπνξεί λα γίλεη 

αληηιεπηφ εάλ ε αζηνρία βαζίδεηαη ζηελ ηδέα φηη, φηαλ ππάξρεη κηα έζησ θαη 

κηθξή κείσζε ηεο αληνρήο, νδεγεί ζε κεγάιε κεηαβνιή ηάζεσλ θαη ζε 

κεηαηνπίζεηο. Ζ ιεηηνπξγία απηή έρεη πεξηγξαθεί αλαιπηηθφηεξα ζηελ ελφηεηα 

Bαζηθέο αξρέο ηνπ πξνγξάκκαηνο PLAXIS 2D, παξαπάλσ. Σα απνηειέζκαηα 

πνπ πξνέθπςαλ γηα ηα αληίζηνηρα κήθε ραιηθνπαζζάισλ κε ελεξγνπνηεκέλν 

ην ζχλνιν ησλ ραιηθνπαζζάισλ παξνπζηάδνληαη ζην Γηάγξακκα 4 θαη ζηνλ 

Πίλαθα 9.  
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Γηάγξακκα 4 : πγθεληξσηηθή απεηθφληζε ησλ ζπληειεζηψλ αζθαιείαο κεηά ην 

ηέινο θάζε θάζεο ηνπ έξγνπ, γηα κήθε ραιηθνπαζζάισλ 8, 15, 23 m θαη κε 

ελεξγνπνηεκέλνπο φινπο ηνπο ραιηθνπαζζάινπο. 

Πίλαθαο 9 : πγθεληξσηηθή παξνπζίαζε ησλ ζπληειεζηψλ αζθαιείαο, κεηά ην 

ηέινο θάζε θάζεο ηνπ έξγνπ, γηα κήθε ραιηθνπαζζάισλ 8, 15, 23 m θαη κε 

ελεξγνπνηεκέλνπο φινπο ηνπο ραιηθνπαζζάινπο. 

 
ΜΖΚΟ ΥΑΛΗΚΟΠΑΑΛΧΝ 

 
8 m 15 m 23 m 

ΦΑΔΗ ΔΡΓΟΤ ΤΝΣΔΛΔΣΖ ΑΦΑΛΔΗΑ (SF) 

Α' ΦΑΖ 1,383 1,375 1,353 

Β' ΦΑΖ 1,255 1,257 1,245 

ΣΔΛΗΚΖ ΦΑΖ 1,258 1,26 1,259 
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ε απηήλ ηελ πεξίπησζε παξαηεξείηαη κηα ειάρηζηε κείσζε ηνπ ζπληειεζηή 

αζθαιείαο γηα ηηο δχν πξψηεο θάζεηο (Α‟ θαη Β‟ θάζε), φζν ην κήθνο ησλ 

ραιηθνπαζζάισλ απμάλεηαη. Δλψ ζηελ ηειηθή θάζε ππάξρεη κείσζε ηνπ 

ζπληειεζηή αζθαιείαο γηα κήθνο 15 m θαη κηα αχμεζε ηνπ ζπληειεζηή γηα 

κήθνο 23 m. Χζηφζν, πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη νη δηαθπκάλζεηο ζηνπο 

ζπληειεζηέο αζθαιείαο είλαη πνιχ κηθξέο θαη φιεο νη ηηκέο είλαη κεγαιχηεξεο 

ηνπ 1,2, γεγνλφο πνπ ζεκαίλεη φηη ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο νη ζπληειεζηέο 

αζθαιείαο θηλνχληαη κέζα ζε απνδεθηά πιαίζηα. 

5.4.2.2 Παπαμεηπικέρ αναλύζειρ με ενεπγοποιημένο ηο ½ ηος ζςνόλος 

ηων σαλικοπαζζάλων 

 

 

Γηάγξακκα 5 : πγθεληξσηηθή απεηθφληζε ησλ ζπληειεζηψλ αζθαιείαο κεηά ην 

ηέινο θάζε θάζεο ηνπ έξγνπ, γηα κήθε ραιηθνπαζζάισλ 8, 15, 23 m θαη κε 

ελεξγνπνηεκέλν ην 1/2 ησλ ραιηθνπαζζάισλ. 
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Πίλαθαο 10 : πγθεληξσηηθή παξνπζίαζε ησλ ζπληειεζηψλ αζθαιείαο, κεηά 

ην ηέινο θάζε θάζεο ηνπ έξγνπ, γηα κήθε ραιηθνπαζζάισλ 8, 15, 23 m θαη κε 

ελεξγνπνηεκέλν ην 1/2 ησλ ραιηθνπαζζάισλ. 

 
ΜΖΚΟ ΥΑΛΗΚΟΠΑΑΛΧΝ 

 
8 m 15 m 23 m 

ΦΑΔΗ ΔΡΓΟΤ ΤΝΣΔΛΔΣΖ ΑΦΑΛΔΗΑ (SF) 

Α' ΦΑΖ 1,366 1,377 1,375 

Β' ΦΑΖ 1,261 1,258 1,265 

ΣΔΛΗΚΖ ΦΑΖ 1,258 1,259 1,259 

 

Οη δηαθπκάλζεηο ηνπ ζπληειεζηή αζθαιείαο, νη νπνίεο θαίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 

10 θαη ζην Γηάγξακκα 5 είλαη πνιχ κηθξέο. Γελ ππάξρεη, δειαδή, θάπνηα 

νπζηαζηηθή κεηαβνιή, θαζψο ζε φιεο ηηο θάζεηο νη ηηκέο είλαη ζρεδφλ ίδηεο. 

πγθξηηηθά κε ηηο ηηκέο πνπ πξνέθπςαλ απφ ηηο αλαιχζεηο γηα φινπο ηνπο 

ραιηθνπαζζάινπο ελεξγνπνηεκέλνπο, νη ηηκέο ζηηο δχν πξψηεο θάζεηο είλαη 

ειαθξψο απμεκέλεο, ελψ ζηελ ηειηθή θάζε νη ηηκέο είλαη ίδηεο ζρεδφλ. 

5.4.2.3 Παπαμεηπικέρ αναλύζειρ με ενεπγοποιημένο ηο 1/3 ηος ζςνόλος 

ηων σαλικοπαζζάλων 

ην Γηάγξακκα 6 θαη ζηνλ αληίζηνηρν πίλαθα (Πίλαθαο 11) εκθαλίδνληαη ηα 

απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ γηα κήθε ραιηθνπαζζάισλ 8, 15 θαη 23 m, 

αιιά κε δηαθνξεηηθή ππθλφηεηα ραιηθνπαζζάισλ, κε ελεξγνπνηεκέλν ην 1/3 

ηνπ ζπλφινπ.  



92 
 

 

Γηάγξακκα 6 : πγθεληξσηηθή απεηθφληζε ησλ ζπληειεζηψλ αζθαιείαο κεηά ην 

ηέινο θάζε θάζεο ηνπ έξγνπ, γηα κήθε ραιηθνπαζζάισλ 8, 15, 23 m θαη κε 

ελεξγνπνηεκέλν ην 1/3 ησλ ραιηθνπαζζάισλ. 

Πίλαθαο 11 : πγθεληξσηηθή παξνπζίαζε ησλ ζπληειεζηψλ αζθαιείαο, κεηά 

ην ηέινο θάζε θάζεο ηνπ έξγνπ, γηα κήθε ραιηθνπαζζάισλ 8, 15, 23 m θαη κε 

ελεξγνπνηεκέλν ην 1/3 ησλ ραιηθνπαζζάισλ. 

 
ΜΖΚΟ ΥΑΛΗΚΟΠΑΑΛΧΝ 

 
8 m 15 m 23 m 

ΦΑΔΗ ΔΡΓΟΤ ΤΝΣΔΛΔΣΖ ΑΦΑΛΔΗΑ (SF) 

Α' ΦΑΖ 1,377 1,375 1,371 

Β' ΦΑΖ 1,256 1,261 1,279 

ΣΔΛΗΚΖ ΦΑΖ 1,257 1,257 1,259 

 

ε απηήλ ηελ πεξίπησζε παξαηεξείηαη κηα ειάρηζηε κείσζε ηνπ ζπληειεζηή 

αζθαιείαο γηα ηελ πξψηε θάζε (Α‟ θάζε), ελψ παξαηεξείηαη αχμεζε ζηελ Β‟ 
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θάζε, φζν ην κήθνο ησλ ραιηθνπαζζάισλ απμάλεηαη. Αθφκα ζηελ ηειηθή 

θάζε ε ηηκή ηνπ ζπληειεζηή αζθαιείαο παξακέλεη ζηαζεξή γηα κήθνο 15 m 

θαη παξνπζηάδεη κηα κηθξή αχμεζε γηα κήθνο 23 m. Χζηφζν, πξέπεη λα 

ζεκεησζεί φηη νη δηαθπκάλζεηο ζηνπο ζπληειεζηέο αζθαιείαο είλαη πνιχ κηθξέο 

ηφζν ζε ζρέζε κε ηα δηαθνξεηηθά κήθε ησλ ραιηθνπαζζάισλ, φζν θαη ζε 

ζρέζε κε ηελ ππθλφηεηα ηνπο. 

5.4.3 3η ζειπά παπαμεηπικών αναλύζεων 

ηελ 3ε ζεηξά παξακεηξηθψλ αλαιχζεσλ εθηειέζηεθαλ δνθηκέο δηαηεξψληαο 

ζηαζεξφ ην κήθνο θαη ηελ ππθλφηεηα ησλ ραιηθνπαζζάισλ θαη κεηαβάιιεηαη 

ε θιίζε ηνπ επηρψκαηνο. Έηζη, εμεηάδνληαη νη αιιαγέο πνπ πξνθαινχληαη ζηνλ 

ζπληειεζηή αζθαιείαο απφ ηηο κεηαβνιέο ηεο θιίζεο ηνπ επηρψκαηνο 

πξνθφξηηζεο. 

 

Γηάγξακκα 7 : πγθεληξσηηθή απεηθφληζε ησλ ζπλνιηθψλ κεηαηνπίζεσλ, κεηά 

ην ηέινο θάζε θάζεο ηνπ έξγνπ, γηα θιίζε επηρψκαηνο 40%, 43% θαη 50%, γηα 

κήθνοραιηθνπαζζάισλ 23 m θαη ελεξγνπνηεκέλν ην ζχλνιν ηνπο. 
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Πίλαθαο 12 : πγθεληξσηηθή παξνπζίαζε ησλ ζπλνιηθψλ κεηαηνπίζεσλ, κεηά 

ην ηέινο θάζε θάζεο ηνπ έξγνπ, γηα θιίζε επηρψκαηνο 40%, 43% θαη 50%, γηα 

κήθνο ραιηθνπαζζάισλ 23 m θαη ελεξγνπνηεκέλν ην ζχλνιν ηνπο. 

 
ΚΛΗΖ ΔΠΗΥΧΜΑΣΟ 

 
50% 43% 40% 

ΦΑΔΗ ΔΡΓΟΤ ΤΝΟΛΗΚΔ ΜΔΣΑΣΟΠΗΔΗ (x10^-3 m) 

Α' ΦΑΖ 366,96 349,45 349,8 

Β' ΦΑΖ 882,03 845,47 844,71 

ΣΔΛΗΚΖ ΦΑΖ 848,32 786,55 788,46 

 

Όπσο πξνθχπηεη απφ ην Γηάγξακκα 7 αιιά θαη ηνλ Πίλαθα 12 ε αιιαγή ηεο 

θιίζεο ηνπ επηρψκαηνο απφ 43% ζε 40% επεξεάδεη ειάρηζηα ηηο ζπλνιηθέο 

κεηαηνπίζεηο, ρσξίο λα έρεη νπζηαζηηθή επίπησζε ζην έξγν. Αληίζεηα ε κείσζε 

ηεο θιίζεο ηνπ επηρψκαηνο απφ 50% ζε 40% επηθέξεη αξθεηή κείσζε ζηηο 

ζπλνιηθέο κεηαηνπίζεηο. 

ην Γηάγξακκα 8 αιιά θαη ζηνλ αληίζηνηρν πίλαθα (Πίλαθαο 13) θαίλνληαη νη 

κεηαβνιέο πνπ επηθέξεη ε αιιαγή ηεο θιίζεο ηνπ επηρψκαηνο ζηηο ηηκέο ησλ 

ζπληειεζηψλ αζθαιείαο. 
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Γηάγξακκα 8 : πγθεληξσηηθή απεηθφληζε ησλ ζπληειεζηψλ αζθαιείαο, κεηά 

ην ηέινο θάζε θάζεο ηνπ έξγνπ, γηα θιίζε επηρψκαηνο 40%, 43% θαη 50%, γηα 

κήθνο ραιηθνπαζζάισλ 23 m θαη ελεξγνπνηεκέλν ην ζχλνιν ηνπο. 

Πίλαθαο 13 : πγθεληξσηηθή παξνπζίαζε ησλ ζπληειεζηψλ αζθαιείαο, κεηά 

ην ηέινο θάζε θάζεο ηνπ έξγνπ, γηα θιίζε επηρψκαηνο 40%, 43% θαη 50%, γηα 

κήθνο ραιηθνπαζζάισλ 23 m θαη ελεξγνπνηεκέλν ην ζχλνιν ηνπο. 

 
ΚΛΗΖ ΔΠΗΥΧΜΑΣΟ 

 
50% 43% 40% 

ΦΑΔΗ ΔΡΓΟΤ ΤΝΣΔΛΔΣΖ ΑΦΑΛΔΗΑ (SF) 

Α' ΦΑΖ 1,353 1,638 1,7 

Β' ΦΑΖ 1,245 1,458 1,57 

ΣΔΛΗΚΖ ΦΑΖ 1,259 1,258 1,26 

 

Όπσο θαίλεηαη απφ ην Γηάγξακκα 8 θαη ηνλ Πίλαθα 13 ν ζπληειεζηήο 

αζθαιείαο απμάλεηαη ζεκαληηθά θαζψο ε θιίζε ηνπ επηρψκαηνο πξνθνξηηζεο 
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κεηψλεηαη. ηελ Α‟ θάζε φπσο θαη ζηε Β‟ ε αχμεζε ηνπ ζπληειεζηή αζθαιείαο 

πνπ παξαηεξείηαη είλαη ζεκαληηθή. Χζηφζν ζηελ ηειηθή θάζε ν ζπληειεζηήο 

αζθαιείαο θπκαίλεηαη ζηα ίδηα επίπεδα. 
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6. ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ  

Με ηελ νινθιήξσζε ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο, δηαπηζηψζεθε φηη ην 

πξφγξακκα PLAXIS 2D, απνηειεί έλα ρξήζηκν εξγαιείν γηα ηνλ ζρεδηαζκφ θαη 

ηελ πξνζνκνίσζε κηαο θαηαζθεπήο. Παξέρεη ηε δπλαηφηεηα εθηίκεζεο ησλ 

επηπηψζεσλ πνπ επηθέξνπλ νη αιιαγέο δηαθφξσλ παξακέηξσλ ζηελ 

ζπλνιηθή θαηαζθεπή, δπλαηφηεηα απαξαίηεηε γηα ηνλ ζσζηφ ζρεδηαζκφ ελφο 

έξγνπ. 

Έπεηηα απφ ηηο παξακεηξηθέο αλαιχζεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ γηα ηνλ 

θξεπηδφηνηρν ηνπ Νένπ Ληκέλα Παηξψλ πξνέθπςαλ ηα παξαθάησ 

ζπκπεξάζκαηα :  

 Ζ αχμεζε ηνπ κήθνπο ησλ ραιηθνπαζζάισλ νδεγεί ζε κηθξφηεξεο 

ζπλνιηθέο κεηαηνπίζεηο, θαζψο απμάλεηαη θαη ην βάζνο ηνπ βειηησκέλνπ  

εδάθνπο πάλσ ζην νπνίν εδξάδεηαη ε θαηαζθεπή (Γηάγξακκα 9, 

Γηάγξακκα 11 θαη Γηάγξακκα 13). 

 Ζ αχμεζε ηνπ κήθνπο ησλ ραιηθνπαζζάισλ απφ 15 ζε 23 m πξνθαιεί 

ζεκαληηθή κείσζε ησλ κεηαηνπίζεσλ ζε ζρέζε κε ηελ αχμεζε ηνπ κήθνπο 

απφ 8 ζε 15 m. Απηφ ζπκβαίλεη γηαηί γηα κήθνο 23 m νη ραιηθνπάζζαινη 

εμπγηαίλνπλ έσο ηε ζηξψζε ηεο ζηηθξήο αξγίινπ, ε νπνία έρεη ζαθψο 

θαιχηεξα κεραληθά ραξαθηεξηζηηθά ζε ζρέζε κε ηελ καιαθή άξγηιν. 

 Ζ κείσζε ηεο ππθλφηεηαο ησλ ραιηθνπαζζάισλ πξνθαιεί αχμεζε  ζηηο 

ζπλνιηθέο κεηαηνπίζεηο. Ζ αχμεζε απηή νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη 

κεηψλεηαη ε αλαινγία ηνπ βειηησκέλνπ εδάθνπο, πξνθαιψληαο 

κεγαιχηεξεο κεηαθηλήζεηο ζηελ θαηαζθεπή (Γηάγξακκα 9, Γηάγξακκα 11 

θαη Γηάγξακκα 13). 

 Ο ζπληειεζηήο αζθαιείαο ζηελ ηειηθή θάζε ηεο θαηαζθεπήο είλαη ζε φιεο 

ηηο πεξηπηψζεηο ζρεδφλ ίδηνο, κε πνιχ κηθξέο κεηαβνιέο. Οη κεηαβνιέο 

απηέο δελ επεξεάδνπλ νπζηαζηηθά ην έξγν. 

 Ζ κείσζε ηεο θιίζεο ηνπ επηρψκαηνο πξνθφξηηζεο, επηθέξεη ζεκαληηθή 

κείσζε ζηηο ζπλνιηθέο κεηαηνπίζεηο ηεο θαηαζθεπήο (Γηάγξακκα 7). 

 ε φιεο ηηο παξακεηξηθέο αλαιχζεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ν 

ζπληειεζηήο αζθαιείαο θπκάλζεθε ζε επίπεδα κεγαιχηεξα ηνπ 1,2. Όιεο 

νη ηηκέο ηνπ δειαδή, ήηαλ κέζα ζηα απνδεθηά πιαίζηα. 
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 Ζ κείσζε ηεο θιίζεο ηνπ επηρψκαηνο πξνθφξηηζεο, πξνθαιεί ζεκαληηθή 

αχμεζε ηνπ ζπληειεζηή αζθαιείαο γηα ηελ Α‟ θαη Β‟ θάζε ηνπ έξγνπ. 

Χζηφζν ζηελ ηειηθή θάζε ηνπ έξγνπ ν ζπληειεζηήο αζθαιείαο γηα φιεο ηηο 

θιίζεο ήηαλ πεξίπνπ ίδηνο. 

Όια ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ παξνπζηάζηεθαλ παξαπάλσ ηεθκεξηψλνληαη 

θαη απφ ηα δηαγξάκκαηα πνπ αθνινπζνχλ. 

 

Γηάγξακκα 9 : πλνιηθέο κεηαηνπίζεηο γηα κήθνο ραιηθνπαζζάισλ 8 m θαη 

ελεξγνπνηεκέλν δηαθνξεηηθφ πιήζνο ραιηθνπαζζάισλ θάζε θνξά. 
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Γηάγξακκα 10 : πληειεζηέο αζθαιείαο γηα κήθνο ραιηθνπαζζάισλ 8 m θαη 

ελεξγνπνηεκέλν δηαθνξεηηθφ πιήζνο ραιηθνπαζζάισλ θάζε θνξά. 

 

Γηάγξακκα 11 : πλνιηθέο κεηαηνπίζηεο γηα κήθνο ραιηθνπαζζάισλ 15 m θαη 

ελεξγνπνηεκέλν δηαθνξεηηθφ πιήζνο ραιηθνπαζζάισλ θάζε θνξά. 
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Γηάγξακκα 12 : πληειεζηέο αζθαιείαο γηα κήθνο ραιηθνπαζζάισλ 15 m θαη 

ελεξγνπνηεκέλν δηαθνξεηηθφ πιήζνο ραιηθνπαζζάισλ θάζε θνξά. 

 

Γηάγξακκα 13 : πλνιηθέο κεηαηνπίζεηο γηα κήθνο ραιηθνπαζζάισλ 23 m θαη 

ελεξγνπνηεκέλν δηαθνξεηηθφ πιήζνο ραιηθνπαζζάισλ θάζε θνξά. 
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Γηάγξακκα 14 : πληειεζηέο αζθαιείαο γηα κήθνο ραιηθνπαζζάισλ 23 m θαη 

ελεξγνπνηεκέλν δηαθνξεηηθφ πιήζνο ραιηθνπαζζάισλ θάζε θνξά. 
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8. ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 
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8.1 1η ΔΗΡΑ ΠΑΡΑΜΔΣΡΗΚΧΝ ΑΝΑΛΤΔΧΝ 

8.1.1 Παπαμεηπικέρ αναλύζειρ με ενεπγοποιημένο ηο ζύνολο ηων 

σαλικοπαζζάλων 

8.1.1.1 Μήκορ σαλικοπαζζάλων 8 m 

 

Αξρηθή γεσκεηξία. 

 

πλνιηθέο κεηαηνπίζεηο ζηελ Α‟ θάζε ηνπ έξγνπ (ζε κεγέζπλζε). 
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πλνιηθέο κεηαηνπίζεηο ζηελ Β‟ θάζε ηνπ έξγνπ (ζε κεγέζπλζε). 

 

πλνιηθέο κεηαηνπίζεηο ζηελ ηειηθή θάζε ηνπ έξγνπ (ζε κεγέζπλζε). 
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8.1.1.2 Μήκορ σαλικοπαζζάλων 15 m 

 

Αξρηθή γεσκεηξία. 

 

πλνιηθέο κεηαηνπίζεηο ζηελ Α‟ θάζε ηνπ έξγνπ (ζε κεγέζπλζε). 
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πλνιηθέο κεηαηνπίζεηο ζηελ Β‟ θάζε ηνπ έξγνπ (ζε κεγέζπλζε). 

 

πλνιηθέο κεηαηνπίζεηο ζηελ ηειηθή θάζε ηνπ έξγνπ (ζε κεγέζπλζε). 
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8.1.1.3 Μήκορ σαλικοπαζζάλων 23 m 

 

Αξρηθή γεσκεηξία. 

 

πλνιηθέο κεηαηνπίζεηο ζηελ Α‟ θάζε ηνπ έξγνπ (ζε κεγέζπλζε). 
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πλνιηθέο κεηαηνπίζεηο ζηελ Β‟ θάζε ηνπ έξγνπ (ζε κεγέζπλζε). 

 

πλνιηθέο κεηαηνπίζεηο ζηελ ηειηθή θάζε ηνπ έξγνπ (ζε κεγέζπλζε). 
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8.1.2 Παπαμεηπικέρ αναλύζειρ με ενεπγοποιημένο ηο ½ ηος ζςνόλος 

ηων σαλικοπαζζάλων 

8.1.2.1 Μήκορ σαλικοπαζζάλων 8 m 

 

Αξρηθή γεσκεηξία. 

 

πλνιηθέο κεηαηνπίζεηο ζηελ Α‟ θάζε ηνπ έξγνπ (ζε κεγέζπλζε). 
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πλνιηθέο κεηαηνπίζεηο ζηελ Β‟ θάζε ηνπ έξγνπ (ζε κεγέζπλζε). 

 

πλνιηθέο κεηαηνπίζεηο ζηελ ηειηθή θάζε ηνπ έξγνπ (ζε κεγέζπλζε). 
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8.1.2.2 Μήκορ σαλικοπαζζάλων 15 m 

 

Αξρηθή γεσκεηξία. 

 

πλνιηθέο κεηαηνπίζεηο ζηελ Α‟ θάζε ηνπ έξγνπ (ζε κεγέζπλζε). 
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πλνιηθέο κεηαηνπίζεηο ζηελ Β‟ θάζε ηνπ έξγνπ (ζε κεγέζπλζε). 

 

πλνιηθέο κεηαηνπίζεηο ζηελ ηειηθή θάζε ηνπ έξγνπ (ζε κεγέζπλζε). 
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8.1.2.3 Μήκορ σαλικοπαζζάλων 23 m 

 

Αξρηθή γεσκεηξία. 

 

πλνιηθέο κεηαηνπίζεηο ζηελ Α‟ θάζε ηνπ έξγνπ (ζε κεγέζπλζε). 
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πλνιηθέο κεηαηνπίζεηο ζηελ Β‟ θάζε ηνπ έξγνπ (ζε κεγέζπλζε). 

 

πλνιηθέο κεηαηνπίζεηο ζηελ ηειηθή θάζε ηνπ έξγνπ (ζε κεγέζπλζε). 
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8.1.3 Παπαμεηπικέρ αναλύζειρ με ενεπγοποιημένο ηο 1/3 ηος ζςνόλος 

ηων σαλικοπαζζάλων 

8.1.3.1 Μήκορ σαλικοπαζζάλων 8 m 

 

Αξρηθή γεσκεηξία. 

 

πλνιηθέο κεηαηνπίζεηο ζηελ Α‟ θάζε ηνπ έξγνπ (ζε κεγέζπλζε). 
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πλνιηθέο κεηαηνπίζεηο ζηελ Β‟ θάζε ηνπ έξγνπ (ζε κεγέζπλζε). 

 

πλνιηθέο κεηαηνπίζεηο ζηελ ηειηθή θάζε ηνπ έξγνπ (ζε κεγέζπλζε). 

 

 

 

 

 



120 
 

8.1.1.1 Μήκορ σαλικοπαζζάλων 15 m 

 

Αξρηθή γεσκεηξία. 

 

πλνιηθέο κεηαηνπίζεηο ζηελ Α‟ θάζε ηνπ έξγνπ (ζε κεγέζπλζε). 
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πλνιηθέο κεηαηνπίζεηο ζηελ Β‟ θάζε ηνπ έξγνπ (ζε κεγέζπλζε). 

 

πλνιηθέο κεηαηνπίζεηο ζηελ ηειηθή θάζε ηνπ έξγνπ (ζε κεγέζπλζε). 
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8.1.1.2 Μήκορ σαλικοπαζζάλων 23 m 

 

Αξρηθή γεσκεηξία. 

 

πλνιηθέο κεηαηνπίζεηο ζηελ Α‟ θάζε ηνπ έξγνπ (ζε κεγέζπλζε). 
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πλνιηθέο κεηαηνπίζεηο ζηελ Β‟ θάζε ηνπ έξγνπ (ζε κεγέζπλζε). 

 

πλνιηθέο κεηαηνπίζεηο ζηελ ηειηθή θάζε ηνπ έξγνπ (ζε κεγέζπλζε). 
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8.2 3η ΔΗΡΑ ΠΑΡΑΜΔΣΡΗΚΧΝ ΑΝΑΛΤΔΧΝ 

ηηο παξακεηξηθέο αλαιχζεηο πνπ αθνινπζνχλ ην κήθνο ησλ 

ραιηθνπαζζάισλ είλαη 23 m. 

8.2.1 Κλίζη 50% 

 

Αξρηθή γεσκεηξία. 

 

πλνιηθέο κεηαηνπίζεηο ζηελ Α‟ θάζε ηνπ έξγνπ (ζε κεγέζπλζε). 
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πλνιηθέο κεηαηνπίζεηο ζηελ Β‟ θάζε ηνπ έξγνπ (ζε κεγέζπλζε). 

 

πλνιηθέο κεηαηνπίζεηο ζηελ ηειηθή θάζε ηνπ έξγνπ (ζε κεγέζπλζε). 
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8.2.2 Κλίζη 43% 

 

Αξρηθή γεσκεηξία. 

 

πλνιηθέο κεηαηνπίζεηο ζηελ Α‟ θάζε ηνπ έξγνπ (ζε κεγέζπλζε). 
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πλνιηθέο κεηαηνπίζεηο ζηελ Β‟ θάζε ηνπ έξγνπ (ζε κεγέζπλζε). 

 

πλνιηθέο κεηαηνπίζεηο ζηελ ηειηθή θάζε ηνπ έξγνπ (ζε κεγέζπλζε). 
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8.2.3 Κλίζη 40% 

 

Αξρηθή γεσκεηξία. 

 

πλνιηθέο κεηαηνπίζεηο ζηελ Α‟ θάζε ηνπ έξγνπ (ζε κεγέζπλζε). 
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πλνιηθέο κεηαηνπίζεηο ζηελ Β‟ θάζε ηνπ έξγνπ (ζε κεγέζπλζε). 

 

πλνιηθέο κεηαηνπίζεηο ζηελ ηειηθή θάζε ηνπ έξγνπ (ζε κεγέζπλζε). 

 


