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Ζ ζπγθεθξηκέλε ελφηεηα ζπλήζσο γξάθεηαη κεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο εξγαζίαο, σζηφζν 

πεξηέρεη ζθέςεηο πνπ αθνξνχλ άηνκα πνπ ζπλέβαιιαλ ζεκαληηθά ζηελ δηεθπεξαίσζή ηεο. 

Πξσηίζησο, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ επηβιέπνληα θαζεγεηή κνπ, θν ακςψλ Αδνξάθν 

γηα ηελ εκπηζηνζχλε πνπ έδεημε ζην πξφζσπφ κνπ, ψζηε λα δερζεί ην ζέκα πνπ ηνπ πξφηεηλα 

θαη λα κε θαζνδεγήζεη πξνο ηελ πινπνίεζή ηνπ κε επιάβεηα θαη θαηαλφεζε, φπσο επίζεο θαη 

γηα ηελ άςνγε ζπλεξγαζία πνπ κνπ πξνζέθεξε, δηαθσηίδνληαο ηηο φπνηεο απνξίεο κνπ επί ηνπ 

ζέκαηνο ρσξνζέηεζεο, θαηαζθεπήο θαη κειέηεο ελφο ιηκέλα. 

Θέισ λα απεπζχλσ έλα κεγάιν επραξηζηψ ζηνλ θαζεγεηή κεηαπηπρηαθνχ πξνγξάκκαηνο, θν 

Κσλζηαληίλν Μέκν γηα ηελ αθαδεκατθή θαη ςπρνινγηθή βνήζεηα πνπ κνπ πξνζέθεξε θαηά ηε 

δηάξθεηα εθπφλεζεο ηεο εξγαζίαο. 

Δπηπιένλ, ζέισ λα εθθξάζσ ηηο επραξηζηίεο κνπ ζηνλ ππνςήθην Γηδάθηνξα Δζληθνχ 

Μεηζφβηνπ Πνιπηερλείνπ, Γεψξγην Κισλάξε γηα ηηο πνιχηηκεο ζπκβνπιέο ηνπ, ηηο 

θαηαηνπηζηηθέο επηζεκάλζεηο ηνπ θαζψο θαη γηα ηελ άκεζε παξνρή βνήζεηαο, φπνηε ηνπ 

δεηήζεθε. 

Δπραξηζηψ πνιχ ην Ίδξπκα DHI, γηα ηε δσξεάλ παξνρή ηεο αδείαο ηνπ πξνγξάκκαηνο MIKE 

ZERO θαη ζπγθεθξηκέλα ηνλ εθπξφζσπφ ηνπ Ηδξχκαηνο ζηελ Διιάδα, θν Μνπζζνχιε γηα ηελ 

άκεζε αληαπφθξηζή ηνπ ζηηο δηάθνξεο δπζθνιίεο πνπ πξνέθπςαλ θαηά ηε δηαρείξηζε ηνπ 

πξνγξάκκαηνο MIKE 21 BW, θαζψο επίζεο θαη ηνλ Γήκν Νάμνπ θαη Μηθξψλ Κπθιάδσλ, θαη 

ζπγθεθξηκέλα ηνλ ππεχζπλν Ληκελαξρείνπ Νάμνπ θν Απνζηνιφπνπιν θαη ηνλ ππεχζπλν 

Σερληθήο Τπεξεζίαο Γήκνπ Νάμνπ θν Σξηαληάθπιιν, γηα ηηο πιεξνθνξίεο θαη ηα δεδνκέλα 

πνπ κνπ παξείραλ ζρεηηθά κε ηνλ πθηζηάκελν ιηκέλα Νάμνπ θαη ηελ θίλεζε ησλ πινίσλ. 

Έλα επραξηζηψ απφ θαξδηάο ζηελ κεηέξα κνπ, ίζζπ θαη ζηνλ αδεξθφ κνπ, Αληψλε γηα ηε 

ζπκπαξάζηαζή ηνπο, ζηνλ παππνχ κνπ θαη ηηο γηαγηάδεο κνπ Θαλάζε, Αξεηή θαη ηπιηαλή γηα 

ηελ νηθνλνκηθή ελίζρπζή θαη ελζάξξπλζή ηνπο ζηηο δχζθνιεο ψξεο, ηηο ζείεο κνπ, ηνπο ζείνπο 

κνπ θαη ηα αγαπεκέλα κνπ μαδέξθηα, πνπ ιαηξεχνπλ ηελ Νάμν θαη κνπ έδσζαλ έκπλεπζε γηα 

λα πξνζθέξσ ζηελ αλάπηπμε ηνπ λεζηνχ. 

Σέινο, επραξηζηψ φινπο ηνπο θίινπο κνπ πνπ ζηήξημαλ, παξά ηηο δηαθσλίεο ηνπο γηα έλα ηφζν 

ρξνλνβφξν ζέκα, ηελ επηινγή κνπ θαη κε ππνκνλή κε βνήζεζαλ λα μεπεξάζσ φια ηα εκπφδηα 

πνπ πξνέθπςαλ θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα κηαο δχζθνιεο ρξνληάο. 

Δίκαη ζε φινπο επγλψκσλ, 

Αξεηή  

Δπραξηζηίεο
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H παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία εζηηάδεη ζηελ θαηαζθεπή ιηκεληθψλ ππνδνκψλ ζηελ 

λήζν Νάμν θαη ρσξίδεηαη ζε δχν ηκήκαηα, ην αλαπηπμηαθφ- δηεξεπλεηηθφ θαη ην 

ππνινγηζηηθφ, ην νπνίν ρσξίδεηαη ζην θνκκάηη ηεο πξφηαζεο ρσξνζέηεζεο θαη ην 

θνκκάηη ηεο εθαξκνγήο πξνγξάκκαηνο. 

Σν αλαπηπμηαθφ ηκήκα ηεο εξγαζίαο πεξηιακβάλεη ηελ απνηχπσζε ηεο ππάξρνπζαο 

θαηάζηαζεο ζηε λήζν Νάμν, ηεο επηβαηηθήο θίλεζεο ησλ πινίσλ πνπ ηελ 

πξνζεγγίδνπλ θαη ησλ πξνβιεκάησλ πνπ αληηκεησπίδεη ν πθηζηάκελνο θχξηνο 

ιηκέλαο. Δπηπιένλ, ζην θνκκάηη απηφ αλαιχνληαη νη αλαπηπμηαθέο δξάζεηο πνπ 

απαηηείηαη λα γίλνπλ πξνθεηκέλνπ λα θαηαζθεπαζηεί λένο θχξηνο ιηκέλαο ζην λεζί, 

πνπ λα θαιχπηεη ηφζν ηηο βαζηθέο αλάγθεο ηνπ ηνπξηζκνχ, φζν θαη ηηο Δπξσπατθέο 

απαηηήζεηο θαη δηαηάμεηο. Σέινο, ζηα πιαίζηα αλαβάζκηζεο ηεο πεξηνρήο, γίλεηαη κηα 

πξφηαζε  θαη ζχληνκε πεξηγξαθή γηα θαιή ρξήζε ηνπ ππάξρνληνο ιηκέλνο, χζηεξα 

απφ ηελ θαηαζθεπή ηνπ λένπ, ψζηε λα γίλνπλ φζν ην δπλαηφλ βέιηηζηα 

εθκεηαιιεχζηκεο νη πιένλ αδξαλείο πξνβιήηεο.  

Σν ππνινγηζηηθφ ηκήκα, ζην θνκκάηη ηεο πξφηαζεο ρσξνζέηεζεο, πεξηιακβάλεη 

αλαιπηηθέο κειέηεο ζρεηηθά κε ηελ κειέηε αθηνγξακκήο γηα εθινγή πηζαλψλ ζέζεσλ 

ηνπνζέηεζεο ιηκέλνο, κειέηε θπκαηηθνχ θιίκαηνο ζηηο ππνςήθηεο ζέζεηο θαηαζθεπήο 

έξγνπ, πξφηαζε ρσξνζέηεζεο έξγνπ ζηελ ηειηθή ζέζε επηινγήο, ράξαμε ηνπ θπξίνπ 

ιηκέλνο ζην βφξεην ηκήκα ηεο λήζνπ θαη ηνπ ηνπηθνχ ιηκέλνο ζηε λφηηα πιεπξά, 

ράξαμε θαη δηαρείξηζε ρεξζαίαο δψλεο, δηάζιαζε, ξήρσζε πεξίζιαζε θαη ζξαχζε 

θπκαηηζκψλ ζηελ εθάζηνηε δηαηνκή ηνπ εθάζηνηε ιηκέλνο, έιεγρνο θξεπηδφηνηρνπ 

γηα επάξθεηα έλαληη νιίζζεζεο, αλαηξνπήο θαη ζεηζκνχ, έιεγρνο ηάζεσλ ζηελ έδξαζε 

θξεπηδφηνηρνπ, θαηαζθεπή πξαλψλ ιηζνξξηπήο θαη θαηαθφξπθσλ κεηψπσλ, 

θαηαζθεπή πξνβιεηψλ πδξνπιάλσλ, ζρεδίαζε ζηεγάζηξνπ πξνζηαζίαο απφ 

θπκαηηζκνχο ζε ζέζε θαηαθφξπθνπ κεηψπνπ, ηνπνζέηεζε θαη ζρεδίαζε 

ιεπηνκεξεηψλ ζηελ πξνβιήηα 

Σν θνκκάηη ηεο εθαξκνγήο πξνγξάκκαηνο πεξηιακβάλεη ηελ κειέηε θαη 

πξνζνκνίσζε ησλ δχν ιηκέλσλ πνπ ζρεδηάζηεθαλ ζην δεχηεξν θνκκάηη ηεο εξγαζίαο, 

ζην πξφγξακκα MIKE 21 BW, κε ρξήζεηο βειηησκέλσλ εμηζψζεσλ Boussinesq. Ζ 

πξνζνκνίσζε γίλεηαη κε ζθνπφ ηελ εθηίκεζε ησλ θπκαηηθψλ δηαηαξαρψλ εληφο ηεο 

ιηκελνιεθάλεο ησλ δχν ιηκέλσλ θαη θαη’ επέθηαζελ ηνλ έιεγρν ησλ δχν δηαηάμεσλ. 

Δπηπξφζζεηα, ζην θνκκάηη απηφ ηεο εξγαζίαο γίλεηαη κηα ζχληνκε πεξηγξαθή ηνπ 

ινγηζκηθνχ MIKE 21 BW, εζηηάδνληαο ζην MIKE 21 BW 2DH, πξνθεηκέλνπ λα 

θαιπθζνχλ βαζηθέο αλάγθεο ηνπ αλαγλψζηε γηα ην ζεσξεηηθφ ππφβαζξν ηνπ 

πξνγξάκκαηνο. Σέινο, γίλνληαη ελ ζπληνκία πξνηάζεηο γηα πεξεηαίξσ έξεπλα.  

Πεξίιεςε
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[v] 

This Diploma thesis focuses on the construction of harbor infrastructures on Naxos 

island and it is divided into two sections, the “research and development” section and 

the “computational” section, which is divided into the “spatial proposal” part and the 

“program implementation” part. 

The “development” part of the study includes a brief imprint of Naxos island, a 

description of the passenger influx and the problems that the current main port is 

facing. In addition, this part analyzes the actions required, in order to construct the 

islands’ new main port, covering both the basic needs of tourism industry, and the 

European requirements and provisions. Finally, in the context of upgrading the area, 

the writer presents a proposal and a brief description of the optimum use of the 

existing port, after the construction of the new one, in order to optimize the use of the 

most inactive piers. 

The first part of the “computational” section includes detailed studies with regard to 

the coastline for the election of every potential port positions, the study of the wave 

climate in the candidate construction, the spatial study project of the ports’ final 

position, framing the main port in the northern part of the island and the local port on 

the south side, land area framing and management, refraction, diffraction, shoaling 

and breaking wave circumstances in each section of each port, quay check for 

sufficiency from sliding, overturning and earthquake, monitoring tendencies in the 

seating quay, construction of rock-fill slopes and vertical fronts, seaplanes dock 

construction, design of a wave protection roof at the vertical forehead, placement and 

design of construction details at the pier. 

The “program implementation” part includes the study and simulation of the two ports 

that were designed in the second part of the Diploma thesis in MIKE 21 BW program, 

by using the improved Boussinesq equations. The simulation  is completed in order to 

size the wave disturbances within the basin of the two ports, in addition to the control 

of the two layouts. Furthermore, in this section, a brief description of the MIKE 21 

BW software has been  made, focusing on MIKE 21 BW 2DH, in order  to familiarize 

the readers with the basic theoretical background of the program. In conclusion, the 

writer introduces some proposals for further future research.  

Abstract
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 ΔΗΑΓΧΓΖ 1

1.1 ΔΗΑΓΧΓΗΚΟ ΖΜΔΗΧΜΑ – ΚΟΠΟ ΣΖ ΔΡΓΑΗΑ 

Ζ Νάμνο είλαη έλα πνιιά ππνζρφκελν λεζί, πνπ παξά φιεο ηηο πξνζπάζεηεο ησλ ηνπηθψλ 

αξρψλ γηα ηελ αλάπηπμή ηνπ, αληηκεησπίδεη αξθεηά πξνβιήκαηα κε ην ρξφλν ζηνλ θιάδν 

ηνπ ηνπξηζκνχ θαη ηεο αθηνπινΐαο. Παξά ηνλ κεγάιν αξηζκφ κνλίκσλ θαηνίθσλ, ηνλ 

ζπλερψο αλαπηπζζφκελν ηνπξηζκφ θαη ηελ έληνλε εκπνξηθή δξαζηεξηφηεηα ηνπ λεζηνχ, 

νη ππνδνκέο γηα δηαθίλεζε θαη θηινμελία ησλ ηνπξηζηψλ ησλ πνιηηψλ θαη ησλ πξντφλησλ 

απέρνπλ πνιχ απφ ην λα ζεσξνχληαη ηδαληθέο. Οη πξνζπάζεηεο αλαθαηαζθεπήο θαη 

επέθηαζεο ηνπ ιηκέλα ηεο λήζνπ έρνπλ βξεη εκπφδην ηελ ηνπηθή θνηλσλία, κε απνηέιεζκα 

ηελ δηεξεχλεζε ελφο ελαιιαθηηθνχ ζρεδίνπ αλαβάζκηζεο ηεο ηνπξηζηηθήο βηνκεραλίαο 

θαη πξνζηαζίαο ησλ επηζθεπηψλ απφ ηνπο θηλδχλνπο πνπ επηθπιάζζεη ε πξνβιεκαηηθή 

ιεηηνπξγία ηνπ πθηζηάκελνπ ιηκέλα. 

 

Ζ θαηαζθεπή ελφο ιηκέλα επεξεάδεηαη απφ πνηθίινπο παξάγνληεο πνπ εθηείλνληαη ζε κηα 

επξεία δψλε, απφ δεκνγξαθηθήο θαη ηζηνξηθήο άπνςεο, έσο ρσξνηαμηθήο θαη 

θαηαζθεπαζηηθήο. ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία, παξνπζηάδεηαη έλα αλαιπηηθφ 

πιάλν - πξφηαζε θαηαζθεπήο λένπ Κχξηνπ ιηκέλα ζηελ Νάμν θαη ελφο λένπ ηνπηθήο 

ζεκαζίαο ιηκέλα ζην λφηην θνκκάηη ηεο λήζνπ, πνπ ζθνπφ έρνπλ λα αληηθαηαζηήζνπλ ηνλ 

πθηζηάκελν ιηκέλα θαη λα αλαβαζκίζνπλ ηηο ζαιάζζηεο κεηαθνξέο θαη ηνπξηζκφ. 

 

ηα πιαίζηα ηεο κειέηεο γίλεηαη ηεθκεξίσζε ηεο ρσξνζέηεζεο ησλ δχν ιηκέλσλ, 

ιεπηνκεξήο κειέηε ηνπ θπκαηηθνχ θιίκαηνο ζηηο ππνςήθηεο ζέζεηο θαηαζθεπήο ησλ 

έξγσλ θαη ππνινγηζκφο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ θπκάησλ, ζρεδίαζε ησλ ιηκεληθψλ 

ππνδνκψλ θαη ησλ ζέζεσλ πξφζδεζεο ησλ ζθαθψλ θαη πεξηγξαθή ησλ ιεηηνπξγηψλ ζηε 

ρεξζαία δψλε. Δπηπιένλ, γίλεηαη κειέηε ησλ θπκαηηθψλ δηαηαξαρψλ κέζα ζηηο δχν 

ιηκελνιεθάλεο κέζσ δηαγξακκάησλ Wiegel θαη κε ρξήζε ηνπ πξνγξάκκαηνο MIKE 21 

BW 2DH θαη δηεμάγνληαη ζπκπεξάζκαηα ζρεηηθά κε ηηο κεζνδνινγίεο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη ηηο δηαηάμεηο πνπ επηιέρζεθαλ γηα ηνπο δχν ιηκέλεο. Απφ ηελ 

εξγαζία δελ ιείπνπλ δηάθνξεο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε πεξηβαιινληηθέο δηαηάμεηο θαη 

Δπξσπατθέο πξνδηαγξαθέο πνπ απαηηείηαη λα πιεξνχληαη ζηηο θαηαζθεπέο λέσλ ιηκέλσλ, 

φπσο επίζεο θαη αλαιπηηθέο πεξηγξαθέο ησλ ιεπηνκεξεηψλ ησλ θαηαζθεπψλ ησλ έξγσλ, 

ζεκειηψδεηο γηα ηελ ζσζηή ιεηηνπξγία ησλ δχν ιηκέλσλ. 

1.2 ΖΜΔΗΑ ΗΓΗΑΗΣΔΡΟΤ ΔΝΓΗΑΦΔΡΟΝΣΟ 

ην πεξηερφκελν ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο εκπεξηέρνληαη αξθεηά ζεκεία ζηα νπνία 

δίλεηαη έκθαζε. Σα ζεκεία απηά είλαη ηα εμήο: 

 Σν ζθεπηηθφ γηα ηελ επηινγή ηνπνζεζίαο ησλ δχν έξγσλ θαη νη παξάκεηξνη πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ αηηηνιφγεζε ηεο θαηαιιειφηεηαο  ησλ ζέζεσλ πνπ 

επηιέρζεθαλ. 
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 Ζ ιεηηνπξγηθφηεηα θπξίσο ηνπ ιηκέλα ζην βφξεην ηκήκα ηνπ λεζηνχ, φπνπ 

πξνζαξκφδεηαη ε βέιηηζηε ιχζε κεηαμχ κηαο απιήο θαηαζθεπήο πνιιαπιψλ 

ρξήζεσλ καδί κε έλα πεξηβαιινληηθά βηψζηκν θαη θαιαίζζεην έξγν. 

 Ζ ζεκαζία πνπ δφζεθε ζηελ θαιή θπθινθνξία ησλ νρεκάησλ ζηα ιηκάληα, κέζα 

απφ ηνλ ζρεδηαζκφ θπθιηθψλ θφκβσλ, φπνπ νη πξνηεξαηφηεηεο θπθινθνξίαο 

γίλνληαη απηφκαηα ζαθείο, παξαθάκπηνληαο ηπρψλ θσηεηλέο ζεκαηνδνηήζεηο θαη 

αληηκεησπίδνληαο έηζη ηελ πηζαλή θπθινθνξηαθή ζπκθφξεζε. 

 Οη παξαδνρέο πνπ έγηλαλ ζηνπο ππνινγηζκνχο επάξθεηαο ηνπ θξεπηδφηνηρνπ, κε 

ηηο νπνίεο έγηλε κηα πξνζπάζεηα πξνζέγγηζεο ηεο θχζεο ηνπ εδάθνπο, αιιά θαη ηηο 

κεζφδνπο βειηίσζεο ηνπ εδάθνπο πνπ πξνηείλνληαη ζηηο πεξηπηψζεηο ηάζεσλ 

έδξαζεο πνπ ππεξβαίλνπλ ην επηηξεπηφ φξην. 

 Ζ ζεψξεζε θχκαηνο ζηαζεξνχ χςνπο ζην πξφγξακκα MIKE 21 BW θαη ε 

επηινγή «regular» θαη «unidirectional wave», ιφγσ ηεο πξνκειέηεο ηνπ θχκαηνο 

ζρεδηαζκνχ (  ), πνπ πέξαζε απφ δηνξζψζεηο ξήρσζεο θαη δηάζιαζεο πξηλ γίλεη ε 

πξνζνκνίσζε ζην πξφγξακκα. 

1.3 ΓΗΑΡΘΡΧΖ ΣΖ ΔΡΓΑΗΑ 

Ζ εξγαζία απνηειείηαη απφ 7 θεθάιαηα. ηε ζπλέρεηα πεξηγξάθεηαη ην πεξηερφκελν θάζε 

θεθαιαίνπ. 

Σν πξψην θεθάιαην απνηειεί ηελ εηζαγσγή ηεο εξγαζίαο θαη πεξηγξάθεη ηα θίλεηξα πνπ 

δφζεθαλ, ηηο πξνθιήζεηο θαη ηα νπζηαζηηθά εξσηήκαηα ηεο εξγαζίαο, θαζψο θαη ην 

αληίζηνηρν κεζνδνινγηθφ πιαίζην. 

ην δεχηεξν θεθάιαην γίλεηαη ε απνηχπσζε ηεο θαηάζηαζεο ηεο Νάμνπ θαη ησλ 

πξνβιεκάησλ ηνπ ππάξρνληνο ιηκέλνο, νη πξνηάζεηο βειηίσζεο ηεο πθηζηάκελεο 

θαηάζηαζεο, φπσο επίζεο δίλνληαη νη βαζηθέο έλλνηεο – γλψκνλεο κε ηηο νπνίεο γίλεηαη ε 

ζρεδίαζε ησλ δχν ιηκέλσλ. 

ην ηξίην θεθάιαην παξέρνληαη ηα ζεσξεηηθά ζηνηρεία γηα ηελ θαηαζθεπή ελφο ιηκέλα, 

φινη νη παξάκεηξνη πνπ είλαη αλαγθαίν λα ιεθζνχλ ππφςελ, νη δηαδηθαζίεο ζρεδίαζεο θαη 

νη απαξαίηεηνη ππνινγηζκνί γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ έξγνπ. 

ην ηέηαξην θεθάιαην γίλεηαη ε εθαξκνγή ηεο δηαδηθαζίαο  πνπ πεξηγξάθεηαη ζην ηξίην 

θεθάιαην, γηα ηε ζρεδίαζε ηνπ Κχξηνπ ιηκέλα θαη δηεμάγνληαη θάπνηα ζχληνκα 

ζπκπεξάζκαηα ζρεηηθά κε ηελ θαηαζθεπή. 

ην πέκπην θεθάιαην γίλεηαη ε εθαξκνγή ηεο δηαδηθαζίαο  πνπ πεξηγξάθεηαη ζην ηξίην 

θεθάιαην, γηα ηε ζρεδίαζε ηνπ Σνπηθνχ ιηκέλα θαη εμάγνληαη θάπνηα ζχληνκα 

ζπκπεξάζκαηα ζρεηηθά κε ηελ θαηαζθεπή. 

Σν έθην θεθάιαην πεξηέρεη ηνλ ππνινγηζκφ ησλ θπκαηηθψλ δηαηαξαρψλ εληφο ηεο 

ιηκελνιεθάλεο, ηφζν γηα ηνλ Κχξην φζν θαη γηα ηνλ Σνπηθφ ιηκέλα, φπσο επίζεο θαη 

ζηνηρεία ζρεηηθά κε ην πξφγξακκα MIKE 21 BW θαη ζπγθεθξηκέλα κε ηηο κεζφδνπο πνπ 
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αθνινπζνχληαη γηα ηελ πξνζνκνίσζε ησλ δχν έξγσλ. Ύζηεξα πεξηγξάθνληαη νη 

απνθξίζεηο ησλ δχν ιηκέλσλ θαη γίλεηαη κηα ζχληνκε αμηνιφγεζε ησλ θαηαζθεπψλ. 

ην έβδνκν θεθάιαην πεξηιακβάλεηαη ε εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ ζρεηηθά κε ηηο 

κεζνδνινγίεο πνπ αθνινπζήζεθαλ γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ θχκαηνο ζρεδηαζκνχ, ηελ 

επάξθεηα ησλ δηαηνκψλ, ηελ απφθξηζε ησλ ιηκέλσλ ζην πξφγξακκα. Σέινο παξαηίζεληαη 

θάπνηεο πξνηάζεηο γηα πεξεηαίξσ κειέηε αιιά θαη θάπνηα πξνηεηλφκελα κεζνδνινγηθά 

πιαίζηα θαη αλαδπφκελνη πξνβιεκαηηζκνί.  
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 Ζ ΝΖΟ ΝΑΞΟ 2

2.1 ΓΔΝΗΚΑ ΣΟΗΥΔΗΑ- ΓΗΑΚΗΝΖΖ ΔΜΠΟΡΔΤΜΑΣΧΝ ΚΑΗ 

ΔΠΗΒΑΣΧΝ 

2.1.1 ΠΡΟΨΟΝΣΑ ΔΞΑΓΧΓΖ 

Ζ Νάμνο, έρεη έλα βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ πνπ δελ ζπλαληάκε ζπρλά ζηηο Κπθιάδεο. Σν 

πξφζθνξν έδαθφο ηεο, ζε αληίζεζε κε ηα βξαρψδε θαη μεξά εδάθε ησλ κηθξψλ λήζσλ 

ησλ ππνινίπσλ Κπθιάδσλ, γηα πνιιά ρξφληα ζπληεξεί ηελ ηνπηθή θνηλσλία κε ηελ 

έληνλε αγξνηηθή δξαζηεξηφηεηα πνπ ραξαθηεξίδεη ην λεζί. Κχξηα πξντφληα παξαγσγήο 

ησλ αγξνηψλ είλαη νη παηάηεο, ην θξέαο, ην θξαζί θαη ηα γαιαθηνθνκηθά, ελψ ηηο 

ηειεπηαίεο δεθαεηίεο, αλζίδεη ε παξαγσγή ζε θίηξν θαη άιια νπσξηθά πξντφληα πνπ 

ζπζθεπάδνληαη θαη δηαηίζεληαη ζην θαηαλαισηηθφ θνηλφ. 

Δθηφο απφ αγξνηηθά πξντφληα ε Νάμνο παξνπζηάδεη ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ ζε φηη αθνξά 

ηνλ θπζηθφ ηεο πινχην, ιφγσ ηεο κεγάιεο πνηθηιίαο ρξήζηκσλ νξπθηψλ πνπ βξίζθνληαη 

ζην ππέδαθφο ηεο. Σν κάξκαξν ηεο Νάμνπ εκθαλίδεηαη θπξίσο ζηα ιαηνκεία ηνπ δπηηθνχ 

ηκήκαηνο ηνπ λεζηνχ. Μέρξη θαη ζήκεξα, απνηειεί πξντφλ κεγάινπ ελδηαθέξνληνο ζηηο 

ειιεληθέο αγνξέο, θαζηζηψληαο απαξαίηεηε ηελ ελίζρπζε ηεο δηάζεζήο ηνπ ζηα ειιεληθά 

θέληξα ρνλδξηθήο πψιεζεο ή θαηεξγαζίαο. 

Σα παξαπάλσ πξντφληα απνηεινχλ ζεκειηψδε ιίζν ηεο ειιεληθήο νηθνλνκίαο ζηνλ θιάδν 

ησλ εμαγσγψλ. πγθεθξηκέλα, ζηελ θαηάηαμε ησλ 100 ζεκαληηθφηεξσλ εμαγσγψλ 

ειιεληθψλ πξντφλησλ ζηνλ θφζκν θαηά ην πξψην εμάκελν ηνπ 2015, ην κάξκαξν έξρεηαη 

ηξηαθνζηφ πξψην κε εμαγσγέο πνπ αλέξρνληαη πάλσ απφ 54εθαη. € (κε πνζφηεηεο πνπ 

μεπεξλνχλ ηνπο 78 ηφλνπο) ζε κνξθή ηερλνπξγεκάησλ (Π..Δ., 2015), ελψ ρνληξηθά 

θαηεξγαζκέλν παξνπζηάδεη εμαγσγέο ζην χςνο ησλ 49εθαη. € (πεξίπνπ 214 ηφλνη) 

(Π..Δ., 2015) θαη θαηαηάζζεηαη ηξηαθνζηφ έβδνκν ζηελ ίδηα θαηάηαμε. Δπηπιένλ, ηα 

γαιαθηνθνκηθά πξντφληα καδί κε πξντφληα νηλνπνηίαο παξνπζηάδνπλ εμαγσγέο άλσ ησλ 

220εθαη. € (Π..Δ., 2015), απνδεηθλχνληαο έηζη ηελ δσηηθή ηνπο ζεκαζία ζηελ ειιεληθή 

νηθνλνκία ηφζν ζε εζληθφ φζν θαη ζε ηνπηθφ επίπεδν. 

Όπσο αλαδεηθλχεηαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα (Πίλαθαο 1), ηα ηειεπηαία δχν έηε, ε Διιάδα 

παξνπζηάδεη πεξηζζφηεξεο εηζαγσγέο παξά εμαγσγέο. Χζηφζν, νη δεχηεξεο δηαηεξνχλ έλα 

κεγάιν πνζνζηφ ηεο εζληθήο παξαγσγήο. Ζ ιχζε γηα ηελ βειηίσζε ηνπ αξλεηηθνχ 

ηζνδπγίνπ είλαη ε ελίζρπζε ηεο εζληθήο παξαγσγήο, δειαδή ε αχμεζε ησλ εμαγσγψλ 

πξνο ηηο επξσπατθέο ρψξεο αιιά θαη ζηηο ππφινηπεο ρψξεο ελδηαθέξνληνο εθηφο 

Δπξψπεο. Έλαο ηξφπνο έκκεζεο ελίζρπζεο ησλ ειιεληθψλ εμαγσγψλ είλαη ε εληνλφηεξε 

δηάζεζε ησλ πξντφλησλ εληφο ηεο ρψξαο. Έηζη ε εζληθή νηθνλνκία θαη θίλεζε εκπνξίνπ 

επεξεάδεη ηελ αληίζηνηρε ηνπηθή. Σα πξντφληα δηαηίζεληαη εληνλφηεξα εληφο ηεο ρψξαο, 

θαη δηαλέκνληαη ζε κεγάιεο αιπζίδεο εκπνξηθψλ εηαηξεηψλ, ψζηε λα γίλεη επθνιφηεξε ε 

εμαγσγή ηνπο ζηηο ρψξεο ηνπ εμσηεξηθνχ. Αληίζηνηρνο πίλαθαο κε ηνλ Πίλαθα 1 πνπ λα 

πεξηγξάθεη ηηο εηζαγσγέο θαη εμαγσγέο ηεο Νάμνπ δελ ππάξρεη, ιφγσ ηνπ φηη δελ 

βξέζεθαλ θαηαγεγξακκέλα ζηνηρεία γηα ηελ εκπνξεπκαηηθή θίλεζε ηεο λήζνπ. Έηζη, 
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παξαηίζεηαη ν Πίλαθαο κε εζληθά ζηνηρεία εκπνξεπκαηηθήο θίλεζεο, πξνθεηκέλνπ λα 

δνζεί ζηνλ αλαγλψζηε κηα γεληθή εηθφλα. 

 2013 2014 2015 % Μεηαβνιή 

14/13 

% Μεηαβνιή 

15/14 

Δμαγσγέο 13,644.7 13,092.3 12,799.2 -4.0% -2.2% 

Δηζαγσγέο 23,119.2 23,287.8 21,672.2 0.7% -6.9% 

Δκπνξηθό 

ηζνδύγην 

-9,474.5 -10,195.6 -8,873.1 7.6% -13.0% 

Πίλαθαο 1: Διιεληθέο εηζαγσγέο θαη εμαγσγέο θαηά ηελ πεξίνδν Ιαλνπαξίνπ - Ινπλίνπ 2013, 

2014, 2015 ζε εθαη. € (Π..Δ., 2015) 

Ο Παλειιήληνο χλδεζκνο Δμαγσγέσλ, κε ηελ επζχλε εθπξνζψπεζεο ησλ ειιεληθψλ 

εμαγσγηθψλ επηρεηξήζεσλ ζην ζχλνιφ ηνπο έρεη θαηαζέζεη ζηελ Πνιηηεία δέζκε 

πξνηάζεσλ πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεί ν ζηφρνο πνπ πιένλ νη παξαγσγηθνί θνξείο 

πξνθξίλνπλ σο θνηλφ ηφπν: ηελ ελίζρπζε ηεο εμσζηξέθεηαο, κέζα απφ ηε ζηήξημε ηεο 

επηρεηξεκαηηθφηεηαο, απφ ηνλ πξσηνγελή ηνκέα θαη ηα αγξνηηθά πξντφληα σο ηνλ 

ηξηηνγελή θαη ηηο ζχγρξνλεο ππεξεζίεο (Π..Δ., 2015). 

Σα ιηκάληα ηεο Διιάδαο απνηεινχλ ηελ θαξδηά ηεο εκπνξηθήο ηεο δξαζηεξηφηεηαο, 

επνκέλσο νη εκπνξηθνί ιηκέλεο απνηεινχλ δσηηθέο ζαιάζζηεο νδνχο γηα ηελ δηαθίλεζε 

ησλ αγαζψλ. Δηδηθφηεξα ζηελ Νάμν, δεδνκέλσλ ησλ ειιηπψλ ππνδνκψλ ηνπ αεξνδξνκίνπ 

ηεο λήζνπ, ε θαηαζθεπή ελφο ιηκέλνο, φπσο απηφ πνπ πξνηείλεηαη ζηα πιαίζηα ηεο 

παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, ζπκβάιιεη ζεκαληηθά ηελ ελίζρπζε ηέηνηνπ είδνπο 

δξαζηεξηνηήησλ θαη θαη’ επέθηαζελ ηεο ηνπηθήο νηθνλνκίαο. 
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2.1.2 ΜΔΣΑΚΗΝΖΔΗ ΔΠΗΒΑΣΧΝ 

Ζ ηνπξηζηηθή θαη επηβαηηθή θίλεζε ηεο Νάμνπ θαη ν αλεθνδηαζκφο παξνπζηάδνπλ αηρκή 

ηελ ρξνληθή πεξίνδν Μαΐνπ – επηεκβξίνπ θαη επηηπγράλνληαη θαηά θχξην ιφγσ κέζσ 

ηεο αθηνπινΐαο. Δθηφο φκσο ηεο ηνπξηζηηθήο δξαζηεξηφηεηαο ε Νάμνο δηαηεξεί ηηο 

ιεηηνπξγίεο ηνπ ιηκέλα ηεο θαη ηνπο ρεηκεξηλνχο κήλεο, πξνθεηκέλνπ λα θαιπθζνχλ νη 

αλάγθεο ησλ κνλίκσλ θαηνίθσλ Γήκνπ Νάμνπ θαη Μηθξψλ Κπθιάδσλ. Με βάζε ηα 

δηαζέζηκα ζηνηρεία απφ ην Ληκελαξρείν ηεο λήζνπ, ν αξηζκφο ησλ πινίσλ πνπ 

επηζθέπηνληαη ην λεζί θπκαίλεηαη απφ επηά θαηάπινπο ηελ ρεηκεξηλή πεξίνδν έσο 

εηθνζηπέληε θαηάπινπο ηελ θαινθαηξηλή πεξίνδν. Σα ελ ιφγσ πινία θαίλνληαη ζηνλ 

Πίλαθαο 2, ελψ ηα σξάξηά ηνπο αιιάδνπλ αλάινγα κε ηελ πεξίνδν θαη κε ην πφζα πινία 

ζα πξνζεγγίζνπλ ηνλ ιηκέλα (Ληκελαξρείν Νάμνπ, Ολφκαηα πινίσλ πνπ πξνζεγγίδνπλ ην 

ιηκάλη ηεο Νάμνπ εηεζίσο, 2015). 

BLUE STAR PAROS Ν.Π. 10990 ΔΞ. ΚΟΠΔΛΗΣΖ Ν.Π. 10576 

BLUE STAR NAXOS Ν.Π. 11014 MASTER JET Ν. ΛΔΜΔΟΤ 112/2012 

BLUE STAR DELOS Ν.Π. 12082 ΓΗΑΓΟΡΑ Ν. ΡΟΓΟΤ 40 

BLUE STAR PATMOS Ν.Π. 12119 SPEED RANER 4 Ν.Π. 11880 

HIGHT SPEED 4 Ν.Π. 10773 ΑΡΣΔΜΗ Ν.Π. 10317 

HIGHT SPEED 5 Ν.Π. 11419 SEA JET Ν.Π. 10571 

AQUA JEWEL Ν.Π. 11045 SUPER JET Ν.Π. 10328 

AQUA SPIRIT Ν.Π. 12055 MEGA JET Ν.Π. 11720 

FLYING CAT 4 Ν.Π. 10659  

Πίλαθαο 2: Ολόκαηα πινίσλ πνπ πξνζεγγίδνπλ ην ιηκάλη ηεο Νάμνπ εηεζίσο (Ληκελαξρείν 

Νάμνπ, Ολόκαηα πινίωλ πνπ πξνζεγγίδνπλ ην ιηκάλη ηεο Νάμνπ εηεζίωο, 2015) 
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 Οη απνβηβάζεηο ζηα πινία ηεο γξακκήο γηα ην έηνο 2014 αλέξρνληαη ζηνπο 390.603 

επηβάηεο θαη ζηα 42.258 νρήκαηα (ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ Η.Υ., θνξηεγψλ θαη δίθπθισλ). 

Οη επηβηβάζεηο αγγίδνπλ ηνπο 379.048 επηβάηεο θαη 40.295 νρήκαηα (Ληκελαξρείν Νάμνπ, 

2015). ηνπο παξαθάησ πίλαθεο θαίλνληαη αλαιπηηθά γηα θάζε κήλα ηνπ έηνπο 2014 νη 

κεηαθηλήζεηο ησλ επηβαηψλ απφ (Πίλαθαο 3) θαη πξνο (Πίνακαρ 4) ηε Νάμν, θαη ηα 

απνβηβαζζέληα θαη επηβηβαζκέλα νρήκαηα φπσο πξνέθπςαλ απφ ζηνηρεία ηνπ 

Ληκελαξρείνπ Νάμνπ. 

 

ΜΖΝΔ 

ΗΑΝΟΤΑΡΟ 

ΦΔΤΡΟΤΑΡΗΟ 

ΜΑΡΗΟ 

ΑΠΡΗΛΗΟ 

ΜΑΗ 

ΗΟΤΝΗΟ 

ΗΟΤΛΗΟ 

ΑΤΓΟΤΣΟ 

ΔΠΣΔΜΒΡΖ 

ΟΚΣΧΒΡΖ 

ΝΟΔΜΒΡΖ 

ΓΔΚΔΜΒΡΖ 

ΤΝΟΛΟ 
 

ΑΠΟΒΗΒΑΘΔΝΣΑ 

ΔΠΗΒΑΣΔ ΦΟΡΖΓΑ ΓΗΚΤΚΛΑ Η.Υ. 

8572 455 173 766 

9210 398 200 643 

8351 463 217 673 

18758 488 421 1555 

28054 593 536 1183 

46044 696 777 2297 

90964 828 1672 7028 

101738 699 2767 9136 

44013 561 699 1716 

17110 538 355 889 

9329 508 218 808 

8460 449 181 672 

390603 6676 8216 27366 
 

Πίλαθαο 3: Απνβηβαζζέληεο επηβάηεο θαη νρήκαηα ζηνλ ιηκέλα Νάμνπ θαηά ην έηνο 2014 

(Ληκελαξρείν Νάμνπ, Κίλεζε έηνπο 2014, 2015) 

 

ΜΝΔ 

ΗΑΝΟΤΑΡΗΟ 

ΦΔΤΡΟΤΑΡΗΟ 

ΜΑΡΣΗΟ 

ΑΠΡΗΛΗΟ 

ΜΗΟ 

ΗΟΤΝΗΟ 

ΗΟΤΛΗΟ 

ΑΤΓΤΣΟ 

ΔΠΣΔΜΒΡΖ 

ΟΣΒΡΖ 

ΝΟΔΜΒΡΖ 

ΓΔΚΔΜΒΡΖ 

ΤΝΟΛΟ 
 

ΔΠΗΒΗΒΑΘΔΝΣΑ 

ΔΠΗΒΑΣΔ ΦΟΡΣΖΓΑ ΓΗΚΤΚΛΑ Η.Υ. 

7973 342 162 588 

7057 322 164 523 

8862 346 215 714 

15393 390 351 1143 

24463 46 466 997 

38534 573 635 1425 

75497 579 1318 4089 

110512 480 2877 10790 

59001 447 999 3670 

19582 395 376 1283 

9572 414 240 985 

8602 412 159 963 

379048 5163 7962 27170 
 

Πίλαθαο 4: Δπηβηβαζζέληεο επηβάηεο θαη νρήκαηα ζηνλ ιηκέλα Νάμνπ θαηά ην έηνο 2014 

(Ληκελαξρείν Νάμνπ, Κίλεζε έηνπο 2014, 2015) 
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2.2 ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ ΤΦΗΣΑΜΔΝΧΝ ΛΗΜΔΝΗΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

ΝΖΟΤ ΝΑΞΟΤ 

2.2.1 ΥΧΡΟΣΑΞΗΑΚΖ ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΠΛΖΘΤΜΟΤ ΚΑΗ ΤΠΖΡΔΗΧΝ 

ΓΖΜΟΤ ΝΑΞΟΤ ΚΑΗ ΜΗΚΡΧΝ ΚΤΚΛΑΓΧΝ – ΚΑΛΤΦΖ ΑΝΑΓΚΧΝ 

Ζ Νάμνο ζήκεξα, κε ην Πξφγξακκα Καιιηθξάηεο έρεη έλα Γήκν, ην Γήκν Νάμνπ θαη 

Μηθξψλ Κπθιάδσλ, κε έδξα ηε Νάμν. Παιαηφηεξα ήηαλ 2 Γήκνη :Ο Γήκνο Νάμνπ 

(Δικόνα 1) πνπ πεξηιάκβαλε 11 δεκνηηθά δηακεξίζκαηα ζηα νπνία θαη ππάγνληαλ 30 

ρσξηά θαη νηθηζκνί, θπξίσο, γχξσ απφ ηε Υψξα Νάμνπ (Πίνακαρ 5) θαη ν Γήκνο 

Γξπκαιίαο (Δικόνα 2) πνπ πεξηιάκβαλε επίζεο 11 δεκνηηθά δηακεξίζκαηα ζηα νπνία 

ππάγνληαλ ηα ππφινηπα 38 ρσξηά θαη νηθηζκνί θπξίσο ηεο θεληξηθήο, αλαηνιηθήο, βφξεηαο 

θαη βνξεηνδπηηθήο Νάμνπ (Πίνακαρ 6). πγθεθξηκέλα ε δηνηθεηηθή απηή δηαίξεζε κε ηα 

επηκέξνπο δηνηθεηηθά δηακεξίζκαηα θαη ηα ππαγφκελα ρσξηά θαη νηθηζκνχο ζχκθσλα θαη 

κε ηελ απνγξαθή ηνπ 2001 θαηνίθσλ είλαη: 

 

Δηθόλα 1: Γήκνο Νάμνπ (ΒΗΚΗΠΑΗΓΔΗΑ) 

ΓΖΜΟ ΝΑΞΟΤ ΟΗΚΗΜΟΗ – ΓΖΜΟΣΗΚΑ ΓΗΑΜΔΡΗΜΑΣΑ ΠΛΖΘΤΜΟ 

Νάμνπ 6727 

Αγίνπ Αξζελίνπ Νάμνπ 1207 

Βίβινπ Νάμνπ 807 

Γαιαλάδνπ 425 

Γιηλάδνπ 509 

Δγγαξώλ 197 

Κηληδάξνπ Νάμνπ 501 

Μειάλωλ 649 

Πνηακηάο Νάμνπ 362 

αγθξίνπ Νάμνπ 513 

ΤΝΟΛΟ 21143 

Πίλαθαο 5: Οηθηζκνί - Γεκνηηθά Γηακεξίζκαηα θαη Πιεζπζκόο Γήκνπ Νάμνπ 

(ΒΗΚΗΠΑΗΓΔΗΑ) 
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ΓΖΜΟ ΓΡΤΜΑΛΗΑ ΟΗΚΗΜΟΗ – ΓΖΜΟΣΗΚΑ 

ΓΗΑΜΔΡΗΜΑΣΑ 
ΠΛΖΘΤΜΟ 

Υαιθείνπ Νάμνπ 635 

Απεξάζνπ Νάμνπ (Απεηξάζνπ) 1078 

Γακαξηώλνο Νάμνπ 557 

Γαλαθνύ 162 

Κεξακωηήο 76 

Κνξωλίδνο 572 

Κνξώλνπ 744 

Μέζεο 116 

Μνλήο 230 

θαδνύ 126 

Φηιωηίνπ 1803 

ΤΝΟΛΟ 6099 

Πίλαθαο 6: Οηθηζκνί - Γεκνηηθά Γηακεξίζκαηα θαη Πιεζπζκόο Γήκνπ Γξπκαιίαο 

(ΒΗΚΗΠΑΗΓΔΗΑ) 

 

Δηθόλα 2: Γήκνο Γξπκαιίαο (ΒΗΚΗΠΑΗΓΔΗΑ) 

Ο Γήκνο Νάμνπ θαη Μηθξψλ Κπθιάδσλ είλαη κηα δεκνηηθή ελφηεηα πνπ απνηειείηαη απφ 

πέληε λεζηά ηνπ Ννηίνπ Αηγαίνπ θαη πεξηιακβάλεη ην λεζί ηεο Νάμνπ θαη ηα λεζηά ησλ 

Μηθξψλ Κπθιάδσλ-Ζξαθιεηά, ρνηλνχζα, Κνπθνλήζηα θαη Γνλνχζα. Σα λεζηά 

ελψζεθαλ ζε έλαλ δήκν ζην πιαίζην ηνπ λφκνπ 3852/ 2010 (Καιιηθξάηεο) ην 2011 

(Γήκνο Νάμνπ, 2013). Ζ έδξα ηνπ δήκνπ ησλ πέληε λεζηψλ βξίζθεηαη ζηε Γεκνηηθή 

ελφηεηα ηεο Νάμνπ κε γξαθεία ζηε Υψξα Νάμνπ, ιίγα κφιηο ιεπηά απφ ην θεληξηθφ 

ιηκάλη ηνπ λεζηνχ. 

Χο κηα θαιά νξγαλσκέλε θαη αθκαία δηνηθεηηθή κεραλή ν Γήκνο Νάμνπ θαη Μηθξψλ 

Κπθιάδσλ ζπκβάιιεη απνθαζηζηηθά ζηελ πνιηηηζηηθή, νηθνλνκηθή θαη θνηλσληθή 

πξφνδν, ζηε δεκηνπξγία ή δηεχξπλζε ησλ δνκψλ πεξαηηέξσ εμππεξέηεζεο ησλ κνλίκσλ 

θαηνίθσλ αιιά θαη ησλ πνιππιεζψλ επηζθεπηψλ θαη ζηε βειηίσζε ησλ πάζεο θχζεσο 

ππεξεζηψλ. Ο Γήκνο ζην ξφιν ηνπ λα ππεξεηεί ην δεκφζην ηνκέα δεκηνπξγεί θαη 

νξγαλψλεη πνηθίια πξνγξάκκαηα, ππεξεζίεο θαη πνιηηηζηηθέο εθδειψζεηο κε ζθνπφ λα 

πξνσζεζεί ε επεκεξία θαη ε αλάπηπμε ησλ δεκνηψλ θαη επηζθεπηψλ ζε φινπο ηνπο ηνκείο 
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(αζιεηηζκφο, πγεία, πεξηβάιινλ, κεηαθνξέο, αζθάιεηα, παηδεία, πνιηηηζκφ, πξνζσπηθή 

αλάπηπμε). 

Ζ δηνηθεηηθή έλσζε ηεο Νάμνπ κε ηηο Μηθξέο Κπθιάδεο πξνζθέξεη δσηηθέο αλέζεηο ζηηο 

λήζνπο λνηίνπ Αηγαίνπ. Ζ πνιηηηθή πξνζηαζία ησλ Μηθξψλ Κπθιάδσλ θάησ απφ κηα 

νξγαλσκέλε δηνίθεζε ελφο κεγάινπ λεζηνχ φπσο ε Νάμνο, ηφζν ζε πνιηηηζηηθά ή 

θνηλσληθά ζέκαηα, φζν θαη ζε πην ζεκειηψδε φπσο έλα ελσκέλν νηθνλνκηθφ θαη 

αλαπηπμηαθφ ζχζηεκα, είλαη νη βαζηθνί ηνκείο ζηνπο νπνίνπο επσθεινχληαη νη κηθξνί 

λήζνη. 

ην ηνκέα ηεο πγείαο νη λήζνη ησλ Μηθξψλ Κπθιάδσλ απνιακβάλνπλ άκεζεο 

λνζνθνκεηαθήο πεξίζαιςεο, ιφγσ ηεο χπαξμεο ηνπ Γεληθνχ Ννζνθνκείνπ Νάμνπ. Σν 

Γεληθφ Ννζνθνκείν – Κέληξν Τγείαο Νάμνπ είλαη Ννκηθφ Πξφζσπν Γεκνζίνπ Γηθαίνπ 

(ΝΠΓΓ), απνθεληξσκέλε Μνλάδα Τγείαο ηεο 2εο Τγεηνλνκηθήο Πεξηθέξεηαο Πεηξαηψο 

θαη Αηγαίνπ. ην ΓΝ-ΚΤ Νάμνπ ππάγεηαη ην Κέληξν Τγείαο Ακνξγνχ θαη 14 

Πνιπδχλακα Πεξηθεξεηαθά Ηαηξεία (ΠΠΗ) θαη Πεξηθεξεηαθά Ηαηξεία (ΠΗ) ησλ γχξσ 

κηθξψλ λεζηψλ (Ακνξγφο, Κνπθνλήζηα, Γνλνχζα, ρνηλνχζα θαη Ζξαθιεηά), πνπ 

αλήθνπλ ζην Δπαξρείν Νάμνπ θαη θαιχπηνπλ ηηο αλάγθεο ηνπ ηνπηθνχ πιεζπζκνχ ζην 

λεζί θαη ησλ πξναλαθεξζέλησλ γχξσ λεζηψλ. Σν Ννζνθνκείν άξρηζε λα ιεηηνπξγεί σο 

Κέληξν Τγείαο ην 1987. Αξρηθά ήηαλ ρηηζκέλν ζε κηα έθηαζε 1030  . Σν 2001 

αλαβαζκίζηεθε θαη έγηλε Γεληθφ Ννζνθνκείν – Κέληξν Τγείαο. Σν 2007 θαη χζηεξα απφ 

δσξεά επεθηάζεθε ε θηηξηαθή ηνπ ππνδνκή. Ζ ζπλνιηθή επηθάλεηα πνπ θαιχπηεη είλαη 

πεξί ηα 3230   (Γεληθφ Ννζνθνκείν - Κέληξν Τγείαο Νάμνπ). 

2.2.2 ΠΡΟΒΛΖΜΑΣΑ ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ 

Σα πξνβιήκαηα ζηνλ Γπηηθφ ιηκέλα ηνπ λεζηνχ μεθηλνχλ ηελ 22
ε
 Ηαλνπαξίνπ ηνπ 2004, 

φπνπ χζηεξα απφ άζρεκα θαηξηθά θαηλφκελα κε αλέκνπο ηαρχηεηαο 75 θφκβσλ (138 

πεξίπνπ   
  ⁄ , ήηνη 14 Beaufort), φπσο είρε θαηαγξαθεί απφ ηνλ κεηεσξνινγηθφ 

ζηαζκφ, κε ην χςνο ηνπ θχκαηνο  λα πεξλάεη ηελ πξνβιήηα, ην ιηκάλη ππέζηε κεγάιεο 

βιάβεο πνπ έθεξαλ ζε θίλδπλν ηελ αζθάιεηα ησλ επηβαηψλ πνπ απνβηβαδφληνπζαλ θαη 

επηβηβαδφληνπζαλ ζηα πινία, αιιά θαηέζηεζαλ θαη αδχλαην ην δέζηκν ησλ πινίσλ ζηελ 

πξνβιήηα.  

Ζ καξηπξία ηνπ θνπ Αληψλε Ξαγνξάθε (Νηθφδεκνο Ληαλφο, 2014), ν νπνίνο εθείλε ηε 

ρξνληά είρε αλαιάβεη ηε δηαρείξηζε ηνπ δεκνηηθνχ θαηαζηήκαηνο ζην θεθαιφζθαιν θαη 

έδεζε απφ θνληά ην δσδεθάσξν ηνπ ηπθψλα εγθισβηζκέλνο ζην καγαδί ηνπ, απνδεηθλχεη 

ηα αιιεπάιιεια πξνβιήκαηα πνπ πξνθιήζεθαλ ζηελ πξνβιήηα θαη παξακέλνπλ έσο θαη 

ζήκεξα δέθα ρξφληα κεηά. πγθεθξηκέλα ν θνο Ξαγνξάθεο δειψλεη: «…ην ιηκάλη ήηαλ 

ζε θαθή θαηάζηαζε. […] ε πξνβιήηα είρε μεθνπζθψζεη […] ππάξρεη θίλδπλνο λα θάηζεη 

κε ην παξακηθξφ. Πινίν δελ ήξζε γηα αξθεηέο εκέξεο. Καη φηαλ ήξζε ήηαλ πξνζεθηηθνί 

φινη. Πψο ζα πιεπξίζεη, λα κελ ρξεζηκνπνηεί ηηο πξνπέιεο» θαη ζπκπιεξψλεη «Γηα 

πεξίπνπ έλα ρξφλν ην ιηκάλη δελ ιεηηνχξγεζε θαλνληθά. Έγηλαλ ελέζεηο, αιιά θπξίσο 

επηθαλεηαθέο εξγαζίεο.». 
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χκθσλα κε άξζξν ηεο εθεκεξίδαο «Κπθιαδηθή», πνπ δεκνζηεχηεθε ζηηο 22 Ηαλνπαξίνπ 

2014 αθξηβψο δέθα ρξφληα κεηά ην πεξηζηαηηθφ, ζαλ αθηέξσκα ζην πνιχπαζν ιηκάλη, ε 

αληίδξαζε θαη ελεξγνπνίεζε ησλ θξαηηθψλ κεραληζκψλ ήηαλ άκεζε θαη ε πξνζπκία γηα 

επηζθεπή ηεο επί ηφπνπ πξνβιήηαο κεγάιε, δπζηπρψο φκσο ρσξίο απνηειέζκαηα. Ζ ηφηε 

δεκφζηα αξρή ηνπ λεζηνχ , κέζα ζε άιιεο πεξηγξαθέο, αλαθέξεηαη ζηελ αλάγθε πνπ 

ππήξρε γηα αλαθήξπμε ηνπ λεζηνχ ζε θαηάζηαζε εθηάθηνπ αλάγθεο, ζηα κέηξα πνπ 

ειήθζεζαλ γηα ηελ επηζθεπή ηεο πξνβιήηαο θαη ζηα έξγα πξνζηαζίαο πνπ 

θαηαζθεπάζηεθαλ. 

Σα ήδε ππάξρνληα πξνβιήκαηα ιφγσ ηνπ πεξηζηαηηθνχ ηνπ 2004 έξρνληαη λα κεγεζχλνπλ 

δεηήκαηα ππνζθαθψλ θαη ζπειαηψζεσλ ηνπ ιηκαληνχ ηα νπνία θέξνπλ αληηθξνπφκελεο 

απφςεηο (Δικόνα 3). 

Απφ ηε κηα πιεπξά θαηαγγειίεο λαπηηθψλ, θαπεηάλησλ θαη κεραληθψλ θάλνπλ ιφγν γηα 

έληνλα πξνβιήκαηα ιφγσ ζπειαηψζεσλ ζε νξηζκέλα ζεκεία ηεο πξνβιήηαο θαη έληνλν 

ηνλ θίλδπλν θαζηδήζεσλ. Απφ ηελ άιιε πιεπξά, νη πνιηηηθέο θσλέο θαηεγνξνχλ γηα 

θαηαζηξνθνινγία θαη ππεξβνιέο. Χζηφζν νη θφβνη απηνί ζηα ζέκαηα ησλ ζπειαηψζεσλ 

ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ «πξφρεηξε» επηζθεπή ηνπ θπκαηνζξαχζηε θαη ηεο πξνβιήηαο 

χζηεξα απφ ηνλ ηπθψλα ηνπ 2004 έξρνληαη λα κεγεζχλνπλ ηελ αλάγθε επηζθεπήο θαη 

επέθηαζεο ηνπ ππάξρνληνο ιηκέλνο είηε ηελ αλάγθε γηα θαηαζθεπή θαηλνχξηνπ ιηκέλα ζε 

λέα ηνπνζεζία (CYCLADESVOiCE, 2013) 

 

Δηθόλα 3: Δπηζθεπή ιηκέλα - ελίζρπζε ιηζνξξηπήο θαη ζεκεία ζπειαηώζεσλ 

(CYCLADESVOiCE, 2013) 

Πέξαλ ησλ θαηαζθεπαζηηθψλ πξνβιεκάησλ πνπ πξνθιήζεθαλ απφ ην πεξηζηαηηθφ ηνπ 

2004, ην ιηκάλη ηεο Νάμνπ γηα ρξφληα ππέθεξε θαη απφ άιια θπξίσο ρσξνηαμηθά 

πξνβιήκαηα ηεο ρεξζαίαο δψλεο, ηα νπνία δπζηπρψο ζπλερίδνληαη έσο θαη ζήκεξα. ην 

άξζξν πνπ δεκνζηεχηεθε ζηελ εθεκεξίδα «Κ» ηνλ Ννέκβξην ηνπ 2006, ζίγεηαη εθηφο ησλ 

άιισλ ην θιέγνλ δήηεκα ηεο θπθινθνξίαο ησλ νρεκάησλ ζηε ρεξζαία δψλε ηεο 
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πξνβιήηαο. πγθεθξηκέλα αλαθέξεηαη απφ ηνλ θν Κφθθνηα πσο, θαηά ηελ επηβίβαζε θαη 

απνβίβαζε επηθξαηεί θπθινθνξηαθφ θνκθνχδην θπξίσο ζηνπο ρψξνπο ζηάζκεπζεο θαη 

θάλεη ιφγν γηα «άηαθην παξθάξηζκα ησλ νρεκάησλ πνπ ηαμηδεχνπλ». Νηνθνπκέληα ηνπ 

δηαδηθηπαθνχ πεξηνδηθνχ «CYCLADES VOICE» απνδεηθλχνπλ ην γεγνλφο ηεο 

ζπκθφξεζεο θαηά ηελ άθημε ησλ πινίσλ ζηνλ ιηκέλα, κε ηε δεκνζίεπζε ελφο άξζξνπ 

ζηηο 30 Ηνπιίνπ ηνπ 2011. ην άξζξν ηνλίδνληαη ηα θπθινθνξηαθά πξνβιήκαηα πνπ 

παξνπζηάδνληαη ζηελ παξαιηαθή νδφ ηεο Υψξαο, κφιηο ιίγα κέηξα καθξηά απφ ηα ηνπηθά 

κεδεδνπσιεία θαη ρψξνπο αλαςπρήο, ιφγσ ηεο έιιεηςεο αλεμάξηεηεο νδνχ πξφζβαζεο 

ζην ιηκέλα. πγθεθξηκέλα ην άξζξν θάλεη ιφγν γηα ηελ άθημε ελφο κφλν πινίνπ, πνπ 

ιφγσ έιιεηςεο ηνπ απαξαίηεηνπ νδηθνχ δηθηχνπ νδεγεί ζε εηθφλεο ηξηηνθνζκηθέο κε 

δίθπθια πάλσ ζε πεδνδξφκηα (Δηθφλα 4), αληηθαλνληθέο πξνζπεξάζεηο νρεκάησλ, πνπ 

αλεβαίλνπλ ζηα πεδνδξφκηα, θαη απμάλνπλ ηηο πηζαλφηεηεο αηπρεκάησλ, αιιά θαη κε 

πεδνχο λα ηξέρνπλ κε βαιίηζεο αλάκεζα ζηα νρήκαηα γηα λα πξνιάβνπλ ηελ επηβίβαζε 

(Δικόνα 5). 

 

Δηθόλα 4: Τν κεραλάθη ζην πεδνδξόκην αθνινπζεί ηνπο πεδνύο (CYCLADESVOiCE, 2011) 

 

Δηθόλα 5: Σθελέο θπθινθνξηαθήο ηξέιαο (CYCLADESVOiCE, 2011) 

Άιισζηε, γηα λα αληηιεθζεί θαλείο ην κεγάιν θπθινθνξηαθφ πξφβιεκα πνπ 

δεκηνπξγείηαη ζην ιηκάλη, αξθεί κηα απιή βφιηα ηελ ψξα άθημεο θάπνηνπ πινίνπ 

αλεμαξηήηνπ κεγέζνπο θαη αλεμαξηήησο ψξαο αηρκήο. 
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Αθφκα έλα ζέκα πνπ ρξήδεη επίιπζεο, είλαη εθείλν ησλ αγσγψλ απνρέηεπζεο πνπ 

εθβάινπλ αθξηβψο ζην «θαηψθιη» ηνπ ιηκέλα, ζηα ζεκεία πξφζδεζεο ησλ ζθαθψλ θαη 

ζαιακεγψλ (Δηθφλεο 6). Οη δηακαξηπξίεο γηα ην απνθξνπζηηθφ ζέακα ησλ ιπκάησλ 

απνρέηεπζεο πνπ ρχλνληαη αλεμέιεγθηα δίπια ζηα ζεκεία πνπ δέλνπλ ηα ζθάθε είλαη 

πνιιέο θαη έξρνληαη λα νξίζνπλ επηηαθηηθή ηελ αλάγθε γηα εχξεζε ιχζεο. 

  
Δηθόλεο 6: Σεκείν όπνπ δέλεη ν «Σθνπειίηεο» (Naxiest Blogspot, 2010) 

Απφ ηνλ Ηνχιην ηνπ 2003, πξηλ θαλ ιάβνπλ ρψξα ηα γεγνλφηα ηνπ 2004, ν Γήκνο Νάμνπ 

μεθίλεζε δηαδηθαζίεο γηα λέν ζρέδην επέθηαζεο ηνπ ιηκέλνο. χκθσλα κε δεκνζίεπζε ηνπ 

Ναπηηιηαθνχ δηαδηθηπαθνχ ηζηφηνπνπ «Shipfriends.gr», ε αλαθαηαζθεπή θαη επέθηαζε 

ηνπ ππάξρνληνο ιηκέλνο έρεη αξθεηνχο πνιέκηνπο, αιιά θαη ππνζηεξηθηέο 

(ΚΑΘΖΜΔΡΗΝΖ, 2013). 

Σελ απφθαζε (6/8/2003) ησλ ππνπξγψλ ΠΔΥΧΓΔ, Δκπνξηθήο Ναπηηιίαο θαη 

Πνιηηηζκνχ, κε ηελ νπνία εγθξίζεθαλ νη πεξηβαιινληηθνί φξνη γηα ηε βειηίσζε θαη 

επέθηαζε ηνπ ιηκαληνχ ηεο Νάμνπ, αθχξσζε ην Δ’ Σκήκα ηνπ πκβνπιίνπ ηεο 

Δπηθξαηείαο. Σν ηΔ αθχξσζε επίζεο ηελ απφ 28/9/2005 απφθαζε ηεο δηεχζπλζεο 

δεκνζίσλ έξγσλ πεξηθέξεηαο Ννηίνπ Αηγαίνπ, κε ηελ νπνία αλαδείρζεθε αλάδνρνο ηνπ 

έξγνπ επέθηαζεο θ.ιπ. ηνπ ιηκέλα ηεο Νάμνπ (Γεκνζηνγξαθηθφο Οξγαληζκφο Λακπξάθε 

Α.Δ., 2007). 

ην ζθεπηηθφ ηεο δηθαζηηθήο απφθαζεο ηνπ ηΔ αλαθέξεηαη, κεηαμχ άιισλ, απφ ην 

κέγεζνο ηνπ ιηκέλα πνπ ζα πξνθχςεη κεηά ηελ εθηέιεζε ηνπ επίδηθνπ έξγνπ, κε ην 

δηπιαζηαζκφ ησλ ζέζεσλ ειιηκεληζκνχ, ηελ αχμεζε ησλ ρεξζαίσλ εγθαηαζηάζεσλ θαη 

ηελ αλακελφκελε αχμεζε ηεο επηβαηηθήο θαη εκπνξεπκαηηθήο θίλεζεο, ζχκθσλα κε ηα 

ζηνηρεία ηεο Σερληθήο Έθζεζεο θαη ηεο ΜΠΔ ηνπ έξγνπ, πξνθχπηεη φηη ζθνπείηαη, θαη’ 

νπζίαλ, ε δεκηνπξγία ελφο λένπ, ππεξηνπηθήο ζεκαζίαο ιηκέλα θαη φρη ε επέθηαζε θαη 

βειηίσζε ηνπ ππάξρνληνο ηνπηθνχ ιηκέλα. 

Μφλν κεηά απφ κειέηε, επηζεκαίλεη ην ηΔ, ε νπνία ζα είρε εμεηάζεη ηε δπλαηφηεηα 

ρσξνζέηεζεο λένπ ιηκέλα θαη πξνβιήηα επηθίλδπλσλ θνξηίσλ εθηφο ηεο πφιεο θαη ζα 

είρε θαηαιήμεη αηηηνινγεκέλα ζε αξλεηηθφ ζπκπέξαζκα, ζα ήηαλ δπλαηή ε έγθξηζε 

πεξηβαιινληηθψλ φξσλ ηνπ επίδηθνπ έξγνπ, αθνχ ζα είρε πξνεγεζεί ζπλνιηθή 

πεξηβαιινληηθή εθηίκεζε γηα ηελ επηβάξπλζε ηνπ θπζηθνχ θαη πνιηηηζηηθνχ 

πεξηβάιινληνο ηνπ νηθηζκνχ ηεο ρψξαο ηεο Νάμνπ. 
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Ζ ζσζηή δηαρείξηζε ησλ δεηεκάησλ ηνπ ιηκέλνο Νάμνπ νθείιεη λα μεθηλήζεη απφ κηα 

νινθιεξσκέλε κειέηε θαηαζθεπήο ιηκέλα ζε δηαθνξεηηθή ηνπνζεζία απφ ηελ 

ππάξρνπζα. ε πεξίπησζε αδηεμφδνπ, ε επέθηαζε ηνπ ππάξρνληνο ιηκέλα ζα είλαη 

κνλφδξνκνο. Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία εξεπλά αθξηβψο ην παξαπάλσ ζέκα, 

δειαδή ηελ θαηαζθεπή θαηλνχξηνπ ιηκέλα ζε ηνπνζεζία εθηφο πφιεσο θαη ηελ απφθξηζή 

ηνπ ζηνπο θπκαηηζκνχο, απνζθνπψληαο ζηελ εχξεζε κηαο εχινγεο ιχζεο ζε φια ηα 

πξνβιήκαηα ηνπ λεζηνχ. 

 

Δικόνα: Γήμορ Νάξος 
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ΓΗΑΜΔΡΗΜΑΣΑ 

ΠΛΖΘΤΜΟ 

Υαιθείνπ Νάμνπ 

 Υαιθείνλ 

 Σζηθαιαξηφ 

 Αθάδεκνη 

 Καιφμπινο 

 Κεξακί 

 Ράρε. 

635 

Απεξάζνπ Νάμνπ (Απεηξάζνπ) 

 Απείξαλζνο 

 Αδαιάο 

 Καλάθη 

 Κιεηδψ 

 Λπγαξίδηα 

  Μνπηζνχλα 

 Πάλεξκνο 

1078 

828 

28 

3 

54 

49 

82 

14 
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Γακαξηψλνο Νάμνπ 

 Γακαξηψλαο 

 Αγηαζζφο 

 Βνπξβνπξηά 

 Γακαιάο 

 Ππξγάθη 

557 

341 

136 

19 

41 

20 

Γαλαθνχ 

 Γαλαθφο 

162 

 

Κεξακσηήο 

 Κεξακσηή 

76 

Κνξσλίδνο 

 Κσκηαθή 

 Αγηά 

 Απφιισλαο 

 Κάκπνο 

 Μπξίζεο 

  Σαμηάξρεο 

 Φαξαθιφ 

 Υίιηα Βξχζε 

572 

310 

24 

104 

50 

15 

25 

16 

28 

Κνξψλνπ 

 Κφξσλνο 

 Αξγνθνηιηψηηζζα 

 Αηζηπάπε 

 Ληψλαο 

744 

584 

22 

25 

113 

Μέζεο 

 Μέζε 

116 

Μνλήο 

 Μνλή 

 ίθσλεο 

230 

230 

0 

θαδνχ 

 θαδφλ 

126 

Φηισηίνπ 

 Φηιψηη 

1803 

1702 
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 Καιαληφ 101 

ΤΝΟΛΟ 6099 

kalθαιχπηεη είλαη 3230 

   

 

2.3 ΠΡΟΣΑΖ ΒΔΛΣΗΧΖ ΤΦΗΣΑΜΔΝΧΝ ΛΗΜΔΝΗΚΧΝ 

ΤΠΟΓΟΜΧΝ – ΠΡΟΣΔΗΝΟΜΔΝΔ ΥΡΖΔΗ 

Σν ζρέδην αλάπιαζεο θαη αλάπηπμεο κηα πεξηνρήο, αλεμαξηήησο ηδηφηεηαο θαη ρξήζεο, 

πξνυπνζέηεη ηελ νξγάλσζε θαη ζρεδίαζε ελφο πιάλνπ αλαβάζκηζεο, πνπ πεξηέρεη 

πνηθίινπο ζηφρνπο θαη δηαηάμεηο. ην παξφλ θεθάιαην, γίλεηαη κηα πξνζπάζεηα 

ζπλνπηηθήο πεξηγξαθήο θάπνησλ βαζηθψλ πξνηάζεσλ γηα ηελ βειηίσζε ηνπ πθηζηάκελνπ 

ιηκέλνο, νχησο ψζηε λα δνζνχλ θάπνηεο ηδέεο θαιήο ρξήζεο ηεο ππάξρνπζαο πξνβιήηαο. 

Όπσο πεξηγξάθεθε θαη ζε πξνεγνχκελε ελφηεηα (Κεθάιαην 2.1.2) ν πθηζηάκελνο 

ιηκέλαο απνηειείηαη απφ κηα κεγάιε πξνβιήηα πνπ θηινμελεί εκπνξηθά θαη κεγάια 

επηβαηηθά πινία, φπσο θαη πινηάξηα κηθξφηεξα πνπ θηλνχληαη κέζα ζηηο Μηθξέο 

Κπθιάδεο θαη κηα πεξηνρή κε κηθξφηεξεο πξνβιήηεο πνπ θηινμελνχλ αιηεπηηθά ζθάθε θαη 

ζθάθε αλαςπρήο (Δηθφλα 7). Αληίζεηα, φπσο αλαιχεηαη ζε επφκελν θεθάιαην, (Κεθάιαην 

4.3) ν λένο θχξηνο ιηκέλαο ηνπ λεζηνχ δελ πεξηιακβάλεη ηνπξηζηηθφ θαηαθχγην, αιιά 

κφλν πξνβιήηα γηα εκπνξηθέο ιεηηνπξγίεο θαη πξφζδεζε επηβαηηθψλ ζθαθψλ. 
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Δηθόλα 7 Γηάηαμε πθηζηάκελνπ ιηκέλα λήζνπ Νάμνπ (Google Maps) 

Χζηφζν, ιφγσ ηεο θαηαζθεπήο ηνπ θαηλνχξηνπ ιηκέλα, ε αθηνπινΐα απνκαθξχλεηαη απφ 

ηελ ππάξρνπζα ζέζε, κε απνηέιεζκα λα κέλεη αδξαλήο ε πεξηνρή. Γηα ηελ απνθπγή ηνπ 

πξνβιήκαηνο απηνχ, επηδηψθεηαη λα κελ ζηακαηήζεη ε ρξήζε ηνπ ππάξρνληνο ιηκέλνο 

ζαλ αιηεπηηθφ θαη ηνπξηζηηθφ θαηαθχγην γηα ζθάθε αλαςπρήο, ηφζν ηαρχπινα, φζν θαη 

ηζηηνπιφα. ην παξαθάησ ζρήκα παξνπζηάδεηαη ε γεληθή δηάηαμε βειηίσζεο ηνπ 

πθηζηάκελνπ ιηκέλα ηεο λήζνπ, ε ρσξνζέηεζε ησλ λέσλ ιεηηνπξγηψλ θαη χζηεξα γίλεηαη 

ε πεξηγξαθή ησλ ρξήζεσλ πνπ πξνηείλεηαη λα γίλνπλ ζηνλ ιηκέλα (Δηθφλα 8). 
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Δηθόλα 8 Καζνξηζκόο ρξήζεσλ θαη ρσξνζέηεζε λέσλ ιεηηνπξγηώλ πθηζηάκελνπ ιηκέλα 

λήζνπ Νάμνπ 

Πξψην βήκα γηα ηε επίηεπμε ηνπ παξαπάλσ ζηφρνπ, είλαη ν θαζνξηζκφο ησλ λέσλ 

ρξήζεσλ θαη ε ρσξνζέηεζε ησλ ιεηηνπξγηψλ ηνπ ιηκέλα. Μηα πξφηαζε είλαη ν 

δηαρσξηζκφο ηεο πεξηνρήο ζε κηα πξνβιήηα γηα απνθιεηζηηθή ρξήζε αιηεπηηθψλ ζθαθψλ 

θαη ζε άιιεο ηξεηο πνπ ζα θηινμελνχλ ζθάθε αλαςπρήο. Γηα ηελ πξνβιήηα αιηεπηηθψλ 

ζθαθψλ, είλαη απαξαίηεηε ε αλαθαηαζθεπή ηεο ππάξρνπζαο θχξηαο πξνβιήηαο θαη ηνπ 

θπκαηνζξαχζηε ζηελ βνξεηναλαηνιηθή πιεπξά ηνπ ιηκαληνχ. Ζ θαηλνχξηα αιηεπηηθή 

πξνβιήηα κπνξεί λα έρεη κηθξφηεξεο δηαζηάζεηο απφ ηελ ππάξρνπζα, γηα νηθνλνκηθνχο 

αιιά θαη ηερληθνχο ιφγνπο. Έλα ηππηθφ κήθνο κηα αιηεπηηθήο πξνβιήηαο κπνξεί λα είλαη 

πεξί ηα 80-100m ελψ ην πιάηνο ηεο δελ ρξεηάδεηαη λα μεπεξλάεη ηα 20m -δεδνκέλνπ φηη ν 

θχθινο ειηγκνχ ελφο κηθξνχ θνξηεγνχ δελ μεπεξλάεη ηα 9m ζε αθηίλα (Neufert, 2000).  
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Δπηπιένλ, ζηε ρεξζαία δψλε ηεο ελ ιφγσ πξνβιήηαο κπνξνχλ λα ηνπνζεηεζνχλ ηέληεο 

θαη πάγθνη αιηεπηηθνχ εκπνξίνπ θαη λα θαηαζθεπαζηνχλ εγθαηαζηάζεηο ζπληήξεζεο ησλ 

πξντφλησλ ησλ ςαξάδσλ. Έηζη, επηηπγράλεηαη ε ζπγθέληξσζε ηνπ εκπνξίνπ ςαξηψλ 

θνληά ζηελ πξνβιήηα, επηιχνληαο ην κείδνλ πξφβιεκα ηεο φριεζεο ησλ επηζθεπηψλ ζε 

θαζεκεξηλή βάζε, ιφγσ ηνπ ππαίζξηνπ εκπνξίνπ ζε απζαίξεηα ζεκεία ηνπ ιηκαληνχ θαη 

ηεο πφιεο, πνπ κέρξη θαη ζήκεξα ιακβάλεη ρψξα. 

Δπφκελν βήκα γηα ηελ αλάπιαζε ηνπ ππάξρνληνο ιηκέλνο είλαη ε δηαηήξεζε ηνπ 

ηνπξηζηηθνχ θαηαθπγίνπ σο έρεη θαη ε βειηίσζή ηνπ ψζηε λα απνθηήζεη πην 

αληαγσληζηηθά ραξαθηεξηζηηθά ζε ζχγθξηζε κε απηά ησλ ππνινίπσλ Κπθιάδσλ. 

Δπηηπγράλεηαη, έηζη, ην λα γίλεη ην θαηαθχγην πφινο έιμεο ηφζν γηα ηνπο εγρψξηνπο, φζν 

θαη γηα ηνπο δηεζλείο ηαμηδηψηεο. Δηδηθέο αδεηνδνηήζεηο γηα ηελ ελ ιφγσ ηξνπνπνίεζε 

είλαη απαξαίηεηεο θαη κπνξνχλ λα γίλνπλ φπσο νξίδεη ε εζληθή λνκνζεζία (Κ.Τ.Α. 

Σ/9803/2003 - ΦΔΚ 1323/Β/05.09.2003) (Τπνπξγείν Οηθνλνκίαο Τπνδνκψλ Ναπηηιίαο 

θαη Σνπξηζκνχ). 

Με ηα παξαπάλσ γίλεηαη έλαο απηφκαηνο δηαρσξηζκφο ηνπ ιηκαληνχ ζε ηνπξηζηηθφ θαη 

αιηεπηηθφ θαηαθχγην. Οη ρξήζεηο ησλ πξνβιεηψλ γίλνληαη απηνλφεηεο θαη εχθνια 

αληηιεπηέο απφ ηνλ κέζν ρξήζηε, παξαθάκπηνληαο έηζη δηάθνξα εκπφδηα ζρεηηθά κε 

θνζηνινγήζεηο λαχισλ ή ελνηθίνπ ζέζεσλ. 

Ο πεξίζζηνο ρψξνο ηεο πξνβιήηαο ζηελ Βφξεηα πιεπξά, πνπ δελ είλαη ζε ζέζε λα 

θηινμελήζεη αιηεπηηθά ζθάθε, ιφγσ ησλ ηζρπξψλ αλέκσλ πνπ πιήηηνπλ ηελ πεξηνρή, 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζαλ ζέζε πιαγηνδέηεζεο ελφο κηθξνχ θξνπαδηεξφπινηνπ κέρξη 

80m κήθνο. Γηα ηελ εμαζθάιηζε απηήο ηεο δπλαηφηεηαο, είλαη απαξαίηεην λα γίλνπλ θαη 

νη αλάινγεο βπζνθνξήζεηο, ψζηε λα απμεζεί ην βάζνο ζην ελ ιφγσ ζεκείν ηφζν, ψζηε λα 

κπνξεί λα γίλεη δπλαηή ε πιαγηνδέηεζε ελφο πινίνπ κε ειάρηζην εθηφπηζκα 8m. 

Έλα ηειεπηαίν κέηξν γηα ηελ επηηπρή αλαβάζκηζε ηνπ πθηζηάκελνπ ιηκέλα είλαη ε 

θαηαζθεπή δχν ζέζεσλ πδξνπιάλσλ ζηελ Βνξεηναλαηνιηθή πιεπξά ηεο αιηεπηηθήο 

πξνβιήηαο, ζε ζεκείν φπνπ λα κελ παξεκπνδίδεηαη ε θίλεζε ησλ ζθαθψλ. Ζ επηινγή ηεο 

ζέζεο γίλεηαη κε βάζε ηνλ θχξην άλεκν πνπ πλέεη ζην ππάξρνλ ιηκάλη 

(Βνξεηναλαηνιηθφο), ν νπνίνο, φπσο ζα δνχκε ζε επφκελν θεθάιαην (Κεθάιαην 5.3) είλαη 

απαξαίηεην λα πλέεη παξάιιεια κε ηελ πνξεία πξνζγείσζεο ησλ πδξνπιάλσλ. Οη ελ 

ιφγσ πξνβιήηεο πξνζθέξνπλ αθφκα πεξηζζφηεξα αληαγσληζηηθά εθφδηα γηα ην λεζί ηεο 

Νάμνπ, ζπκβάιινληαο έηζη ζηελ ζπλνιηθή ηνπξηζηηθή αλάπηπμε ηνπ λεζηνχ, αιιά θαη 

ζηελ γξήγνξε κεηαθίλεζε ησλ πνιηηψλ ζε πεξηπηψζεηο εθηάθηνπ αλάγθεο. 

2.4 ΠΡΟΣΑΔΗ ΑΝΑΒΑΘΜΗΖ - ΠΡΟΣΑΖ ΥΧΡΟΘΔΣΖΖ ΝΔΧΝ 

ΛΗΜΔΝΗΚΧΝ ΤΠΟΓΟΜΧΝ 

Σα ιηκάληα, σο ζπγθνηλσληαθνί θφκβνη, πξνζειθχνπλ ζεκαληηθέο εκπνξηθέο 

δξαζηεξηφηεηεο γηα ηελ νηθνλνκηθή αλάπηπμε ησλ πεξηνρψλ πνπ ηα πεξηβάιινπλ. 

Σαπηφρξνλα, φκσο, πξνθαινχλ ζπρλά ζνβαξέο επηπηψζεηο, φπσο αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε, 

ζφξπβν, θπθινθνξηαθφ θνξεζκφ θαη, αηζζεηηθή ππνβάζκηζε. 



ΠΡΟΣΑΖ ΥΧΡΟΘΔΣΖΖ ΝΔΧΝ ΚΑΗ  

ΑΝΑΒΑΘΜΗΖ ΤΦΗΣΑΜΔΝΧΝ 

ΛΗΜΔΝΗΚΧΝΤΠΟΓΟΜΧΝ ΝΑΞΟΤ  ΚΑΒΟΤΡΑ ΑΡΔΣΖ 

 

ειίδα 33 απφ 184 

Με βάζε ηνλ επξσπατθφ πξνζαλαηνιηζκφ, θάζε ιηκάλη πξέπεη λα είλαη αξκνληθά 

εληαγκέλν ζηελ πφιε πνπ ην πεξηβάιιεη, λα κελ απνηειεί εκπφδην ζηελ πξνζπέιαζε ηεο 

ζάιαζζαο απφ ηνπο θαηνίθνπο θαη νη δξαζηεξηφηεηεο πνπ θηινμελεί λα ην αλαδεηθλχνπλ 

ζε ηφπν αλάπηπμεο γηα ηελ πφιε. 

 Ζ πεηζάξρεζε ζηηο Δζληθέο θαη Δπξσπατθέο Οδεγίεο θαη ν ζεβαζκφο ζηηο αλάγθεο ηεο 

πφιεο φζσλ εξγάδνληαη ή ρξεζηκνπνηνχλ ην ιηκάλη, φπσο νη πινηνθηήηεο, νη κεηαθνξείο, 

θ.ιπ. είλαη ππνρξέσζε πνπ πξέπεη λα ειέγρεηαη γηα ηελ απνθπγή επηπηψζεσλ ζηε 

Γεκφζηα Τγεία, ζηελ Σνπηθή Οηθνλνκία θαη ζην Πεξηβάιινλ. 

 ηε ρψξα καο δελ είλαη ζπάλην, ηα ιηκάληα, αλ θαη κέξνο ηεο πφιεο, λα ιεηηνπξγνχλ σο 

μέλν ζψκα πνπ απνθφβεη ηε ζπλέρεηά ηεο, εκπνδίδεη ηελ πξνζπέιαζε ζηε ζάιαζζα θαη 

εθδειψλεη αδηαθνξία γηα ηηο επηπηψζεηο ζηελ επξχηεξε πεξηνρή. Δίλαη γεγνλφο φηη ε 

ζρέζε ιηκαληνχ θαη πφιεο έρεη πξνβιεκαηίζεη ηφζν ηηο Ληκεληθέο Αξρέο φζν θαη ηελ 

Σνπηθή Απηνδηνίθεζε ζε Δπξσπατθφ επίπεδν. 

 Δίλαη ζαθέο φηη, ιηκέλαο πνπ δελ έρεη αγαζέο ζρέζεηο κε ηελ ηνπηθή θνηλσλία δελ κπνξεί 

λα αλαπηπρζεί. Δπί δεθαεηίεο, νη ηζνξξνπίεο θαη ηα φξηα δηθαηνδνζίαο κεηαμχ ιηκαληψλ 

θαη πφιεο δηακφξθσζαλ παζνγέλεηεο πνπ ηαιάληδαλ θαη ηαιαλίδνπλ ηελ φπνηα αλάπηπμε 

ηνχ ηφπνπ. Σα πνιενδνκηθά ζρέδηα πφιεσλ δελ πεξηιακβάλνπλ ηα ιηκάληα θαη ηηο 

ρεξζαίεο ηνπο δψλεο, ελψ ηαπηφρξνλα ηα «master plans» ησλ ιηκέλσλ θαηαξηίδνληαη, 

θαηά θχξην ιφγν, κε γλψκνλα ηα ζηελά νηθνλνκηθά ζπκθέξνληα ησλ ρξεζηψλ ηνπο. Ζ 

ηζρχνπζα λνκνζεζία επλνεί ηελ θαηάζηαζε απηή. Ζ κέρξη ζήκεξα εκπεηξία έρεη δείμεη φηη 

ε απνθαηάζηαζε ησλ ηζνξξνπηψλ έξρεηαη κέζα απφ ηνπηθέο ζπκκαρίεο κεηαμχ ηνπηθήο 

απηνδηνίθεζεο, Ληκαληνχ θαη θνξέσλ.  

Με ην λφκν 4071/2012 (Δζληθφ Σππνγξαθείν, 2012) ε δηαρείξηζε αξθεηψλ ιηκέλσλ ηεο 

ρψξαο αλαηέζεθε ζηνπο Γήκνπο πνπ ηα πεξηβάινπλ. Δίλαη πξνθαλέο φηη απηή ε εμέιημε 

δεκηνπξγεί ηηο πξνυπνζέζεηο ηζφξξνπεο αλάπηπμεο πφιεο – ιηκαληνχ. (Αληψλεο Παππάο, 

2014) 

πγθεθξηκέλα ην ιηκάλη ηεο Νάμνπ είλαη έλα απφ ηα ειιεληθά ιηκάληα πνπ ελαξκνλίδεηαη 

ηζνξξνπεκέλα κε ηελ πφιε ηνπ, απφ άπνςε αηζζεηηθήο, φκσο ζηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ 

αληηθξνχεη ηα ζπκθέξνληα ηεο πφιεο, γηα ιφγνπο πνπ πεξηγξάςακε ζε πξνεγνχκελε 

ελφηεηα (Κεθάιαην 2.2). 

Με ηελ ξαγδαία ηνπξηζηηθή θαη νηθνλνκηθή αλάπηπμε ηνπ λεζηνχ ηελ ηειεπηαία δεθαεηία, 

ε πφιεο ηείλεη λα επεθηείλεηαη πξνο ηα έμσ, κε ηα ηνπηθά θαηαζηήκαηα λα πιεζηάδνπλ 

ζηελ πξνβιήηα. Παξάιιεια, ν απμαλφκελνο θφξηνο ηνπ ιηκέλνο ηείλεη λα πλίμεη ηελ 

πφιε, εηδηθά ζε ψξεο αηρκήο θαη έηζη νη ιεηηνπξγίεο ηνπ ιηκαληνχ επεθηείλνληαη πξνο ηα 

κέζα. 

Σα πξνβιήκαηα πνπ δεκηνπξγνχληαη απφ ην παξαπάλσ γεγνλφο, έξρνληαη λα 

απνηειέζνπλ επηηαθηηθή ηελ αλάγθε είηε επέθηαζεο ηνπ ππάξρνληνο ιηκέλνο, 
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πξνθεηκέλνπ λα γίλεη απνθφξηηζε ηεο πφιεο, είηε κεηαθνξά ηνπ θπξίνπ ιηκέλα ηνπ 

λεζηνχ ζε άιιε ηνπνζεζία εθηφο πφιεσο. 

ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία γίλεηαη πξφηαζε ρσξνζέηεζεο ελφο λένπ θχξηνπ 

ιηκέλα αθξηβψο εθηφο ηνπ ππξήλα ηεο πφιεο θαη ελφο δεπηεξεχνληνο ιηκέλα ζην λφηην 

ηκήκα ηνπ λεζηνχ. Με γλψκνλα ηελ πξψηε πξφηαζε κπνξνχλ λα επηιπζνχλ ηα 

ρσξνηαμηθά πξνβιήκαηα ησλ πθηζηάκελσλ ιηκεληθψλ ππνδνκψλ, θαζψο επίζεο λα 

θαηαζθεπαζηεί έλαο λένο θαη άξηηνο ιηκέλαο κε αλαλεσκέλεο ιεηηνπξγίεο. Με ηελ 

δεχηεξε πξφηαζε επηηπγράλεηαη κηα θαιχηεξε θαηαλνκή ησλ πξνζειεχζεσλ πινίσλ θαηά 

ηηο πεξηφδνπο αηρκήο, φπσο επίζεο ε γξεγνξφηεξε επηθνηλσλία ηεο Νάμνπ κε ηηο 

γεηηνληθέο ηεο Μηθξέο Κπθιάδεο. 

Οη παξαπάλσ πξνηάζεηο γίλνληαη ζηα πιαίζηα νηθνινγηθήο αλάπηπμεο ησλ θαηαζθεπψλ 

κε φιεο ηηο δηαηάμεηο θαη εξγαιεία πνπ απηφ πξνυπνζέηεη («Μέζνδνο Απηνδηάγλσζεο - 

Self Diagnosis Method» (SDM) θαη «πζηήκαηα Πεξηβαιινληηθήο Δπηζθφπεζεο - Port 

Environmental Review System» (PERS) (European Sea Ports Organisation, 2015)). Με 

ηα εξγαιεία απηά είλαη δπλαηφλ λα δνζνχλ νη πξνβιεπφκελεο πηζηνπνηήζεηο ζηα πιαίζηα 

ζρεδηαζκνχ θαη ζηαδηαθήο αλάπηπμεο ελφο κνληέξλνπ πζηήκαηνο Πεξηβαιινληηθήο 

Γηαρείξηζεο ζχκθσλα κε πξφηππα ESPO/PERS θαη ISO 14001 (Lloyd's Register, 2013) 

(EUROCERT, 2014) (κε βάζε ηηο πηζηνπνηήζεηο πνπ απέθηεζε ν Ο.Λ.ΖΓ. ην 2014 

(Οξγαληζκφο Ληκέλνο Ζγνπκελίηζαο, 2015)). 

Ζ δηαρείξηζε ησλ επηπηψζεσλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηηο ιηκεληθέο ιεηηνπξγίεο, αθνξά 

εξγαζίεο πνπ ιακβάλνπλ ρψξα θάησ απφ ηελ επζχλε ησλ αξρψλ δηαρείξηζεο ιηκέλσλ ή 

αθφκα θαη ζηελ πεξηνρή επζχλεο ηνπο θαη έρνπλ άκεζε αιιειεπίδξαζε κε ην πεξηβάιινλ 

(Νηθνιάνπ Παλαγηψηεο, 2015). Ζ ζσζηή δηαρείξηζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ 

ελφο ιηκεληθνχ έξγνπ δηθαίσο ην θαζηζηά σο νηθνινγηθφ ιηκέλα («Eco Port»), αξθεί ε 

ρσξνζέηεζε θαη νη δηαδηθαζίεο πνπ αθνινπζήζεθαλ γηα ηελ δηαρείξηζε ηεο ρεξζαίαο 

δψλεο θαη νη ζέζεηο πξφζδεζεο ησλ ζθαθψλ πνπ επηιέρζεθαλ, λα είλαη ζχκθσλεο κε φζν 

ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξεο απφ ηηο παξαπάλσ δηαηάμεηο πεξί πεξηβαιινληηθήο πνιηηηθήο 

ιηκεληθψλ θαηαζθεπψλ. Χζηφζν, νη ελ ιφγσ δηαηάμεηο αλαθέξνληαη θπξίσο ζε θαιή 

ζπληήξεζε ηεο θαηαζθεπήο, επίβιεςε θαη ηαθηηθφ έιεγρν. Οη ελέξγεηεο απηέο έπνληαη ηεο 

κειέηεο θαη θαηαζθεπήο ηνπ έξγνπ. Γηα ην ιφγν απηφ, ε ζπγθεθξηκέλε πξφηαζε απνηειεί, 

φρη ηφζν πεξηγξαθή θάπνηαο δηαδηθαζίαο πνπ αθνινπζήζεθε ζηελ παξνχζα εξγαζία, 

αιιά πεξηζζφηεξν έλα πξφηππν αλαθνξηθά κε ηηο δηαηάμεηο πνπ πξέπεη λα ηεξεζνχλ ζε 

φιε ηε δηάξθεηα δσήο ηνπ έξγνπ.  
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 ΚΑΣΑΚΔΤΖ ΛΗΜΔΝΧΝ – ΘΔΧΡΖΣΗΚΑ ΣΟΗΥΔΗΑ 3

3.1 ΚΡΗΣΖΡΗΑ ΥΧΡΟΘΔΣΖΖ ΛΗΜΔΝΑ 

Ζ επηινγή ζέζεο ελφο ιηκέλα είλαη κηα απφθαζε πνπ εμαξηάηαη απφ πνιιέο παξακέηξνπο, 

φπσο ε ζπγθέληξσζε ηνπ πιεζπζκνχ, ε χπαξμε θαηάιιεινπ νδηθνχ δηθηχνπ, ηα 

αλεκνινγηθά δεδνκέλα πνπ ππάξρνπλ γηα ηηο ππνςήθηεο ηνπνζεζίεο, ε κνξθνινγία ηνπ 

εδάθνπο θαη ην θαηά πφζν ην ίδην ην έδαθνο, κπνξεί λα απνηειέζεη απφ κφλν ηνπ θπζηθφ 

ιηκάλη. Ζ θαηαιιειφηεξε ζέζε γηα ηελ θαηαζθεπή ελφο ιηκέλα απνηειεί ζπλδπαζκφ φισλ 

απηψλ ησλ παξαγφλησλ, θαη πξνζδηνξίδεηαη αλάινγα κε ηνπο ιφγνπο γηα ηνπο νπνίνπο 

είλαη αλαγθαίν έλα ηέηνην έξγν. Με ιίγα ιφγηα, νη παξαπάλσ παξάγνληεο έρνπλ 

δηαθνξεηηθφ ζπληειεζηή βαξχηεηαο, αλαιφγσο κε ηηο ρξήζεηο ηνπ ιηκέλα.  

 

Γηα παξάδεηγκα, γηα ηελ επηινγή ζέζεο ελφο εκπνξηθνχ ιηκέλνο πξέπεη λα ιακβάλνπκε 

ππφςελ καο ηελ χπαξμε θαηάιιεινπ νδηθνχ δηθηχνπ γηα λα κπνξνχλ λα κεηαθέξνληαη ηα 

θνξηία ζηα θνξηεγά κε αζθάιεηα, ηελ χπαξμε αξθεηνχ ρψξνπ γηα ηνπο γεξαλνχο 

θνξηνεθθφξησζεο θαζψο επίζεο λα κεξηκλήζνπκε λα βξίζθεηαη ε πξνβιήηα 

θνξηνεθθφξησζεο ζε κεγάιε απφζηαζε απφ ηνλ νηθηζκφ (αξλεηηθφ ζπληειεζηή 

βαξχηεηαο), ζε πεξίπησζε πνπ κεηαθέξνληαη επηθίλδπλα θνξηία. 

 

Χζηφζν, γηα έλα ιηκάλη πνπ εμππεξεηεί θπξίσο νρεκαηαγσγά πινία, ην θαηάιιειν νδηθφ 

δίθηπν έρεη κεγάιν ζπληειεζηή βαξχηεηαο, θαη ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ απφζηαζε απφ ην 

εκπνξηθφ θέληξν ηεο πφιεο (πνπ πξέπεη λα είλαη κηθξή γηα ηελ άκεζε εμππεξέηεζε ησλ 

ηνπξηζηψλ) απνηεινχλ ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο παξάγνληεο γηα ηελ επηινγή ηεο ηνπνζεζίαο 

θαηαζθεπήο ηνπ έξγνπ. 

 

ε αληίζεζε κε ηηο δχν παξαπάλσ πεξηπηψζεηο, γηα ηελ επηινγή ζέζεο ελφο αιηεπηηθνχ 

κηθξνχ ιηκαληνχ, θαηαιπηηθφ παξάγνληα γηα ηελ επηινγή ζέζεο θαηαζθεπήο ηνπ απνηειεί 

ην θαηά πφζν ρξεηάδεηαη λα ρηίζνπκε, ιφγσ ηνπ φηη έλα κηθξφ έξγν δελ ζπκθέξεη λα 

μεπεξλάεη θάπνην ζπγθεθξηκέλν πνζφ. Αλαιφγσο κε ην πνζνζηφ πιεζπζκνχ πνπ 

ρξεηάδεηαη λα εμππεξεηήζνπκε θαη κε ηελ θίλεζε πνπ ζα έρεη ην ζπγθεθξηκέλν ιηκάλη, 

θξνληίδνπκε λα επέκβνπκε φζν ην δπλαηφλ ιηγφηεξν ζηελ θχζε. Έλαο θφιπνο πνιχ 

θιεηζηφο θαη πξνζηαηεπκέλνο απφ ηνπο κεγάινπο θπκαηηζκνχο, είλαη ην θαηάιιειν 

ζεκείν γηα λα δεκηνπξγεζεί έλα αιηεπηηθφ ιηκάλη κε κηθξέο θαηαζθεπαζηηθέο απαηηήζεηο. 

Όπσο αλαιχζεθε ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην (Κεθάιαην 2.4), γηα ηελ επηηπρή αλάπηπμε 

ηνπ λεζηνχ θαη ηελ απνηειεζκαηηθή επίιπζε ησλ πξνβιεκάησλ ηνπ ππάξρνληνο ιηκέλα, 

κειεηάηαη ε θαηαζθεπή θαηλνχξηνπ ιηκέλα ζε θάπνηα άιιε ηνπνζεζία ηνπ λεζηνχ. 

Βαζηθφ ζθεπηηθφ γηα ηελ επηινγή θαηάιιειεο ζέζεο θαηαζθεπήο είλαη ην θαηλνχξην 

ιηκάλη λα βξίζθεηαη εθηφο ηνπ ππξήλα ηεο πφιεο, έηζη ψζηε λα εμαιεηθζνχλ ηα 

θπθινθνξηαθά πξνβιήκαηα, αιιά αξθεηά θνληά ζηνλ ηνπξηζηηθφ ππξήλα ψζηε λα γίλεηαη 

εχθνιε θαη γξήγνξε ε πξφζβαζε ησλ επηζθεπηψλ ζηνπο ηνπξηζηηθνχο ρψξνπο. 

Θεκειηψδεο γλψκνλαο επηινγήο ηεο θαηάιιειεο ηνπνζεζίαο είλαη, επίζεο ε αλάγθε 
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χπαξμεο θαηάιιεινπ νδηθνχ δηθηχνπ θνληά ζην ζεκείν θαηαζθεπήο, ψζηε λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ νδηθνί άμνλεο πνπ πεξλνχλ κέζα απφ ηελ πφιε αιιά θαη πεξηθεξεηαθά 

πξνο ηα βνπλά ηεο Νάμνπ. Σέινο, ην ζεκείν ηνπνζέηεζεο ηνπ θαηλνχξηνπ ιηκέλα 

ρξεηάδεηαη λα είλαη ζρεηηθά απνκαθξπζκέλν απφ θαηνηθεκέλεο πεξηνρέο, ψζηε λα γίλνπλ 

φζν ην δπλαηφλ ιηγφηεξεο απαιινηξηψζεηο ησλ θηεκάησλ θαη ησλ θηηξίσλ πνπ πηζαλφλ λα 

ππάξρνπλ ζηελ γχξσ πεξηνρή. 

Οη ραξάμεηο ησλ ιηκέλσλ ρσξίδνληαη ζε δχν θαηεγνξίεο ραξάμεσλ: ην ηνπνγξαθηθφ γηα ηε 

ζπλνιηθή επίβιεςε ηνπ έξγνπ θαη ε θάηνςε ηεο ρεξζαίαο δψλεο γηα ηελ νξηνζέηεζε ησλ 

ζέζεσλ ζηάζκεπζεο θαη θπθινθνξίαο ησλ νρεκάησλ θαη δίθπθισλ  θαη ησλ ζέζεσλ 

αλακνλήο θαη θπθινθνξίαο ησλ επηβαηψλ. 

ρεηηθά κε ηελ ράξαμε ηνπ ηνπνγξαθηθνχ ελφο ιηκέλα, ε πιάηε ηνπ θάζε ιηκέλα πξέπεη 

λα βιέπεη πξνο ηελ δηεχζπλζε ηνπ θχκαηνο ζρεδηαζκνχ θαη αλαιφγσο κε ηελ ζξαχζε ησλ 

θπκάησλ λα έρεη θαη ηελ θαηάιιειε θιίζε. Έηζη νη είζνδνη ησλ ιηκέλσλ πξνζηαηεχνληαη 

θαη παξακέλνπλ ζηελ πεξηνρή λελεκίαο, θάλνληαο ηελ πξφζβαζε ησλ πινίσλ επθνιφηεξε 

θαη δηαηεξψληαο ηελ εξεκία ηεο ζαιάζζηαο επηθάλεηαο ηνπ ιηκέλα γηα λα απνθεπρζεί ε 

δεκηνπξγία θαηλνκέλσλ καθξψλ ηαιαληψζεσλ θαη ζπληνληζκνχ ζηελ ιηκελνιεθάλε. 

Δπηπιένλ, γηα ιφγνπο λαπζηπινΐαο νη είζνδνη θαιφ είλαη λα βξίζθνληαη ζε άκεζε 

επηθνηλσλία κε ην αλνηρηφ πέιαγνο. 

Απφ ζθνπηά επηξξνήο ηνπ αλέκνπ, νη είζνδνη ησλ ιηκέλσλ πξέπεη κα έρνπλ 

πξνζαλαηνιηζκφ ηέηνην ψζηε ηα εηζεξρφκελα ζθάθε ζηνλ ιηκέλα λα έρνπλ ηνλ 

επηθξαηέζηεξν άλεκν θαηά κέησπν. Ο ιφγνο πνπ γίλεηαη απηφ είλαη νη εγθάξζηνη άλεκνη 

θαη θπκαηηζκνί, δεκηνπξγνχλ δχζθνιεο ζπλζήθεο ρεηξηζκνχ ζηα ζθάθε θαηά ηελ είζνδν 

ηνπο ζηε ιηκελνιεθάλε. 

ρεηηθά κε ηελ ράξαμε ηεο ρεξζαίαο δψλεο ηνπ ιηκέλα, νη ζέζεηο ζηάζκεπζεο ησλ 

νρεκάησλ πξέπεη λα είλαη νξηνζεηεκέλεο θαη λα κελ δηαθφπηνπλ ηελ θπθινθνξία ζηνπο 

θχξηνπο άμνλεο ησλ πξνβιεηψλ. Οη ρψξνη ζηάζκεπζεο ησλ ιεσθνξείσλ, ησλ θνξηεγψλ 

θαη ησλ ηαμί είλαη επηζπκεηφ λα δηαρσξίδνληαη κεηαμχ ηνπο ψζηε λα κελ επεκβαίλεη ε 

θπθινθνξία ηνπ ελφο νρήκαηνο ζηελ θίλεζε ηνπ άιινπ. Δηδηθά γηα ηνπο ρψξνπο 

ζηάζκεπζεο ησλ ηαμί, κηα έμππλε δηάηαμε είλαη εθείλε πνπ επηηξέπεη ζηα νρήκαηα λα 

ζηαζκεχνπλ ζε ζεηξά αλά κηα ισξίδα νρήκαηνο, ψζηε λα ηεξνχληαη νη ζσζηέο 

πξνηεξαηφηεηεο πξνζέιεπζεο θαη παξαιαβήο επηβάηε. Δπηπιένλ, ζε πεξίπησζε χπαξμεο 

ζέζεο πξφζδεζεο θαη παξακνλήο θξνπαδηεξφπινηνπ, είλαη απαξαίηεην λα θαηαζθεπαζηεί 

εηδηθφ ζηέγαζηξν αλακνλήο επηβαηψλ θξνπαδηέξαο, αιιά θαη εηδηθφο ρψξνο ζηάζεο θαη 

ζηάζκεπζεο ησλ Η.Υ., ησλ ηαμί θαη ησλ ιεσθνξείσλ πνπ κεηαθηλνχλ ηνπο ελ ιφγσ 

επηβάηεο. 

ρεηηθά κε ηα ζηέγαζηξα αλακνλήο ησλ επηβαηψλ θαη ηνπο ρψξνπο εζηίαζεο κέζα ηνλ 

ιηκέλα, ν απαηηνχκελνο αξηζκφο ζηεγάζηξσλ απμάλεηαη αλαινγηθά κε ην κέγεζνο θαη ηηο 

ιεηηνπξγίεο ηνπ ιηκέλα, ελψ ην θηίξην εζηίαζεο είλαη απαξαίηεην αθφκα θαη ζε κηθξνχο 

ιηκέλεο, πνπ εμππεξεηνχλ απνθιεηζηηθά αιηεπηηθά πινία, πξνθεηκέλνπ λα ζηεγάδεηαη ην 

ιηκελαξρείν ζε πξνζηαηεπκέλν ρψξν. Γηα ιηκέλεο-θφκβνπο θξνπαδηέξαο, είλαη 
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απαξαίηεηε ε θαηαζθεπή ρψξνπ απνζήθεπζεο απνζθεπψλ πάλσ ζηελ πξνβιήηα 

(lockers), φπσο επίζεο θαη εηδηθνχ ρψξνπ εζηίαζεο, έθδνζεο εηζηηεξίσλ, ζηέγαζηξν 

παξνρήο πιεξνθνξηψλ θαη εμππεξέηεζεο ησλ επηζθεπηψλ. 

Λφγσ ηνπ φηη ν εθάζηνηε ιηκέλαο απνηειεί θνηλφρξεζην πνιηηηζκηθφ ρψξν, νη ιεηηνπξγίεο 

ηνπ δελ ζηακαηνχλ ζηελ απνβίβαζε θαη επηβίβαζε ή ζηελ πξφζδεζε θαη παξακνλή 

θάπνηνπ ζθάθνπο, αιιά ζπλερίδνπλ θαη πέξαλ απηψλ. Δθφζνλ έρεη πξνβιεθζεί θαη 

ππάξρεη δηαζέζηκνο ρψξνο δηαγξάκκηζεο θάπνηνπ πνδειαηνδξφκνπ, νη πνδειάηεο 

νθείινπλ λα ηνλ ζεβαζηνχλ θαη λα δηέξρνληαη απνθιεηζηηθά θαη κφλν πάλσ ζε απηφλ, 

φπσο επίζεο λα ηεξνχλ ηνπο θαλνληζκνχο νδηθήο θπθινθνξίαο φπσο αθξηβψο ηζρχνπλ θαη 

ζε νδηθά δίθηπα εθηφο ιηκέλα. 

3.2 ΤΝΘΖΚΔ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΟ  

3.2.1 ΑΝΔΜΟΛΟΓΗΚΑ ΓΔΓΟΜΔΝΑ 

Αληηθείκελν ηνπ παξφληνο θεθαιαίνπ είλαη ν ππνινγηζκφο θαη ε εθηίκεζε ηνπ θπκαηηθνχ 

θιίκαηνο θαη ησλ βαζηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ θπκαηηζκψλ ζηηο πεξηνρέο θαηαζθεπήο 

ησλ δχν ιηκέλσλ, κε ζθνπφ ηε κεηέπεηηα θαηάιιειε ράξαμε ησλ θαηαζθεπψλ θαη ηελ 

ηνπνζέηεζε θαηάιιεισλ έξγσλ πξνζηαζίαο. 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ θπκάησλ (χςνο, κήθνο, πεξίνδνο θχκαηνο) 

βαζηθά θαη αλαγθαία δεδνκέλα είλαη ηα αλεκνινγηθά δεδνκέλα ησλ πεξηνρψλ θαη ηα 

ελεξγά αλαπηχγκαηα πειάγνπο ησλ θπξίαξρσλ δηεπζχλζεσλ πλνήο αλέκσλ πνπ πιήηηνπλ 

ηηο πεξηνρέο θαηαζθεπήο. 

 

Λφγσ έιιεηςεο κεηξήζεσλ θπκαηηζκψλ ζηελ πεξηνρή, ηα αλεκνινγηθά δεδνκέλα 

πξνθχπηνπλ απφ εηήζηα θαη κεληαία ζηνηρεία ησλ δηαζέζηκσλ κεηεσξνινγηθψλ ζηαζκψλ 

ηεο Δζληθήο Μεηεσξνινγηθήο Τπεξεζίαο (Δ.Μ.Τ.) πνπ πηζαλφλ λα ππάξρνπλ θνληά ζηελ 

εθάζηνηε πεξηνρή κειέηεο. Σα ζπγθεθξηκέλα ζηνηρεία απνηεινχλ κεηξήζεηο ρξφλσλ θαη 

πεξηέρνπλ θαη θάπνηεο πηζαλνηηθά εθηηκψκελεο κεηξήζεηο ζε πεξίπησζε αζηνρίαο 

θάπνηνπ κεηξεηή έληαζεο θαη ηαρχηεηαο αλέκνπ ή ζε πεξίπησζε ειιηπψλ κεηξήζεσλ. Σα 

δεδνκέλα εθδίδνληαη απφ ηνπο δηαζέζηκνπο κεηεσξνινγηθνχο ζηαζκνχο ζε έγγξαθν πνπ 

πεξηέρεη ζηνηρεία φπσο ε ζέζε ηνπ ζηαζκνχ (γεσγξαθηθφ κήθνο θαη πιάηνο ζε κνξθή 

ζπληεηαγκέλσλ), ην έηνο θαηαγξαθήο ησλ κεηξήζεσλ θαη ηνλ κήλα  (ζε πεξίπησζε πνπ νη 

κεηξήζεηο είλαη κεληαίεο) θαη έλαλ πίλαθα  κέηξεζεο έληαζεο αλέκνπ, φπνπ 

θαηαγξάθνληαη ζε ζηήιεο φιεο νη δηεπζχλζεηο αλέκνπ θαη ζε γξακκέο νη θιάζεηο έληαζεο 

ηνπ αλέκνπ ζε θιίκαθα Βeaufort (Πίλαθαο 7). ην ηέινο θάζε γξακκήο θαη θάζε ζηήιεο 

ππάξρεη ππνινγηζκέλν έλα άζξνηζκα εληάζεσλ αλέκνπ, γηα θάζε θιάζε έληαζεο Βeaufort 

θαη γηα θάζε δηεχζπλζε αλέκνπ μερσξηζηά. 
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Πίλαθαο 7: Πίλαθαο εηήζησλ αλεκνινγηθώλ δεδνκέλσλ λήζνπ Νάμνπ, όπσο πξνέθπςαλ από 

ηνλ κεηεσξνινγηθό ζηαζκό ηεο Δ.Μ.Υ. ζηε λήζν Νάμν. 

Ύζηεξα απφ ηε ζπιινγή αλεκνινγηθψλ δεδνκέλσλ, ζεηξά έρεη ν ππνινγηζκφο ηεο κέζεο 

εηήζηαο δηάξθεηαο πλνήο αλέκνπ ε νπνία ππνινγίδεηαη σο εμήο: 

 

       
          

   
     

 

ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία, ζεσξνχκε δηάξθεηα πλνήο αλέκνπ κεγαιχηεξε απφ 

ηηο επηά ψξεο (t>7hr), δηφηη κε ηα δεδνκέλα πνπ έρνπκε ζηελ δηάζεζή καο δελ έρνπκε ηελ 

δπλαηφηεηα λα εθηηκήζνπκε πην ξεαιηζηηθά ηα κεηέπεηηα ραξαθηεξηζηηθά κε ρξήζε ηεο 

δηάξθεηαο πλνήο. πλεπψο, δελ κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηηο ζρέζεηο πεξηνξηζκνχ 

ρξφλνπ πλνήο, πνπ θαηά πεξηπηψζεηο εθαξκφδνληαη ζε αληίζηνηρεο κειέηεο. 

 

Χζηφζν, νη ππνινγηζκνί ηεο κέζεο εηήζηαο δηάξθεηαο πλνήο ζα γίλνπλ θαη ζα 

πεξηγξαθνχλ γηα θάζε ιηκέλα θαλνληθά, πξνθεηκέλνπ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε κειινληηθέο 

ρξήζεηο γηα δηάθνξεο άιιεο εξγαζίεο είηε ζε πεξίπησζε λέσλ δεδνκέλσλ γηα ηηο πεξηνρέο 

κειέηεο. 

3.2.2 ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΑ ΚΤΜΑΣΗΚΟΤ ΚΛΗΜΑΣΟ 

Σν ελεξγφ αλάπηπγκα πειάγνπο είλαη έλαο ζεκαληηθφο παξάγνληαο ζηε γέλεζε θαη ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ θπκάησλ. Παξά ηε ζπνπδαηφηεηά ηνπ είλαη µηα πνιχ απιή έλλνηα. 

ηελ πην απιή ηνπ κνξθή, ην ελεξγφ αλάπηπγκα πειάγνπο είλαη ην κέγηζην κήθνο ηεο 

επηθάλεηαο ηνπ λεξνχ πάλσ απφ ην νπνίν ν άλεκνο κπνξεί λα θπζήμεη αλεκπφδηζηα. 
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Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ ελεξγψλ αλαπηπγκάησλ πειάγνπο ζηηο δχν ηνπνζεζίεο 

θαηαζθεπήο ρξεζηκνπνηήζεθε ην πξφγξακκα QGIS γηα ηελ απνηχπσζε - απεηθφληζε ηνπ 

ράξηε ηεο λήζνπ θαζψο θαη ησλ ππνινίπσλ λήζσλ Κπθιάδσλ ζε θαηάιιειε θιίκαθα. 

Σν χζηεκα Γεσγξαθηθψλ πιεξνθνξηψλ (.Γ.Π.), γλσζηφ σο G.I.S. (Geographic 

Information Systems) απνηειεί έλα ζχζηεκα δηαρείξηζεο γεσγξαθηθψλ δεδνκέλσλ 

(spatial data) θαη ζπζρεηηζκέλσλ ηδηνηήησλ. ηελ πην απζηεξή κνξθή ηνπ είλαη έλα 

ςεθηαθφ ζχζηεκα ηθαλφ λα ελζσκαηψζεη, λα απνζεθεχζεη, λα πξνζαξκφζεη, λα αλαιχζεη 

θαη λα παξνπζηάζεη γεσγξαθηθά ζπζρεηηζκέλεο πιεξνθνξίεο (geographically- referenced 

information). ε πην γεληθή κνξθή έλα .Γ.Π. είλαη έλα πνιπεξγαιείν «έμππλνπ ράξηε», 

ην νπνίν επηηξέπεη ζηνπο ρξήζηεο ηνπ λα απνηππψζνπλ κηα πεξίιεςε ηνπ πξαγκαηηθνχ 

θφζκνπ, λα δεκηνπξγήζνπλ δηαδξαζηηθά εξσηήζεηο ρσξηθνχ ή πεξηγξαθηθνχ ραξαθηήξα 

(αλαδεηήζεηο δεκηνπξγνχκελεο απφ ηνλ ράξηε), λα αλαιχζνπλ ηα ρσξηθά δεδνκέλα, λα ηα 

πξνζαξκφζνπλ θαη λα ηα απνδψζνπλ ζε αλαινγηθά κέζα (εθηππψζεηο ραξηψλ θαη 

δηαγξακκάησλ) ή ζε ςεθηαθά κέζα (αξρεία ρσξηθψλ δεδνκέλσλ, δηαδξαζηηθνί ράξηεο 

ζην δηαδίθηπν). Ο εμππεξεηεηήο QGIS Server παξέρεη ηελ πινπνίεζε κηαο δηαδηθηπαθήο 

ππεξεζίαο WMS βαζηζκέλε ζε βηβιηνζήθεο απφ ην ινγηζκηθφ Quantum GIS (QGIS). 

ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία, ην ινγηζκηθφ QGIS ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ πην απιή 

ηνπ κνξθή, απνθιεηζηηθά γηα ηελ απεηθφληζε ηνπ ράξηε ηεο Διιάδαο θαη ζπγθεθξηκέλα 

ησλ λήζσλ Κπθιάδσλ θαη ησλ πεξηβάιινπζσλ παξάθηησλ πεξηνρψλ. 

Έπεηηα ηα ρξήζηκα θνκκάηηα ηνπ ράξηε απνθφπεθαλ θαη ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζην 

πξφγξακκα Autocad, φπνπ έγηλε ε ράξαμε ησλ αλαπηπγκάησλ κεηαμχ ζηεξηψλ: 

Αξρηθά ρσξίδνπκε θάζε ηνκέα ζε ηεηαξηεκφξηα ησλ 90 απφ -45 έσο +45. 

Λφγσ ηνπ πνιπζρηδνχο γεσγξαθηθνχ πεξηβάιινληνο ηνπ ζπγθξνηήκαηνο ησλ Κπθιάδσλ, 

νη απνζηάζεηο πνπ ραξάζζνληαη είλαη αλά 1,5 πξνο ηηο θχξηεο θαηεπζχλζεηο πλνήο 

αλέκνπ γηα θάζε ζέζε θαηαζθεπήο Ληκέλνο μερσξηζηά. 

 

Παξαθάησ παξαηίζεηαη ην αλάπηπγκα πειάγνπο ηεο λήζνπ Νάμνπ ζην ζεκείν πνπ ηειηθά 

ηνπνζεηήζεθε ν θχξηνο ιηκέλαο (Κεθάιαην 4.1), ζαλ παξάδεηγκα γηα ηελ θαιχηεξε 

επεμήγεζε ζηνλ αλαγλψζηε (Δηθφλα 9): 
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Δηθόλα 9: Αλαπηύγκαηα πειάγνπο Κύξηνπ ιηκέλα Νάμνπ 

Ζ κέζνδνο ππνινγηζκνχ ησλ αλαπηπγκάησλ πειάγνπο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε δελ είλαη ε 

ζπκβαηή πνπ ρξεζηκνπνηεί ηα ζπλεκίηνλα ησλ γσληψλ πνπ ζρεκαηίδνληαη κεηαμχ ηεο 

εθάζηνηε απφζηαζεο      κε ηνλ άμνλα ηεο θχξηαο δηεχζπλζεο.  

     
∑            

 
 

∑         
 
 

 

φπνπ    ε εθάζηνηε πξαγκαηηθή απφζηαζε κεηαμχ δχν ζέζεσλ ζηεξηάο θαη    ε γσλία πνπ 

αληηζηνηρεί ζε θάζε    κε άμνλα εθθίλεζεο ηελ εθάζηνηε δηεχζπλζε κειέηεο. 

Αληηζέησο, ζαλ ελεξγφ αλάπηπγκα πειάγνπο ζεσξήζεθε ε κέζε ηηκή ησλ απνζηάζεσλ 

πνπ βξίζθνληαη ζε εχξνο γσλίαο ίζεο κε  ±15 (ζπλνιηθά ±30) απφ ηνλ άμνλα ηεο θχξηαο 

δηεχζπλζεο πλνήο. Ο ιφγνο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ε κέζνδνο απηή βαζίδεηαη ζηελ ζεσξία 

Richter (1973). 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ χςνπο θχκαηνο θαη ηεο πεξηφδνπ ησλ θπκαηηζκψλ ζπλήζσο 

ρξεζηκνπνηείηαη ε κέζνδνο SMB. Σν κνληέιν SMB (Sverdrup – Munk - Bretchneider) 

αλαπηχρζεθε θαηά ην δεχηεξν παγθφζκην πφιεκν απφ ηνπο Sverdrup θαη Munk (1947), νη 

νπνίνη αλέπηπμαλ κηα ζεσξία βξαρππξφζεζκεο πξφβιεςεο ηεο θπκαηηθήο ζπκπεξηθνξάο 

κε ηε ρξήζε κηαο κηθξήο βάζεο δεδνκέλσλ πνπ είραλ εθείλε ηελ επνρή ζηελ δηάζεζή 

ηνπο. Καηά ηε  εμαεηία 1952-1958 ν Bretchneider επαλέιαβε θαη επαιήζεπζε ηελ ζεσξία 

απηή ηελ νπνία θαη εμέιημε πξνζζέηνληαο επηπιένλ δεδνκέλα ηφζν αλεκνινγηθά, φζν θαη 

θπκαηηθά. Ζ Θεσξία βαζίδεηαη ζην γεγνλφο φηη ππάξρεη έλα ραξαθηεξηζηηθφ θχκα πνπ 

αληηπξνζσπεχεη ηελ ζπλνιηθή δηαηαξαρή ηεο ζάιαζζαο, κε χςνο ην κέζν χςνο ηνπ 1/3 

ησλ κεγαιχηεξσλ θπκαηηζκψλ ηεο πεξηνρήο. 

Με βάζε ην κνληέιν πνπ αλέπηπμαλ νη παξαπάλσ, ην χςνο Hs θαη ε πεξίνδνο Ts ηνπ 

θχκαηνο ζρεδηαζκνχ ππνινγίδνληαη ζαλ κνλνζήκαληεο ζπλαξηήζεηο ηεο ηαρχηεηαο U ηνπ 

αλέκνπ, ηνπ αλαπηχγκαηνο πειάγνπο F (fetch) θαη ηεο δηάξθεηαο πλνήο ηνπ αλέκνπ td. 
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                          (Κ. Η. Μνπηδνχξεο, 2009) 

Ζ παξαπάλσ ζπζρέηηζε απνηειεί κηα πνιχπινθε αδηάζηαηε εμίζσζε, ε νπνία έξρεηαη λα 

απινπζηεπζεί κε ηελ πξφζζεζε ηνπ ζπληειεζηή αλαπηχγκαηνο πειάγνπο Φ, ν νπνίνο 

πξνθχπηεη απφ ηε ζρέζε:  

      
   

       (Κ. Η. Μνπηδνχξεο, 2009) 

θαη εθθξάδεη ηελ αξρηθή σο εμήο: 

    

  
  

    

      
  (

   

  
 
   

 
)    (Κ. Η. Μνπηδνχξεο, 2009) 

Χζηφζν, γηα ιφγνπο απινχζηεπζεο ησλ ππνινγηζκψλ, ζηελ παξνχζα εξγαζία ε κέζνδνο 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ θπκαηηζκψλ (Hs, 

Ts), πνπ πξνζπίπηνπλ ζηηο επηιεγφκελεο ηνπνζεζίεο θαηαζθεπήο ησλ έξγσλ είλαη 

βαζηζκέλε ζηελ Μέγηζηε Γχλακε Πλνήο αλέκνπ θαη παξνπζηάδεηαη παξαθάησ. 

Γηα ηνλ ραξαθηεξηζηηθφ θπκαηηζκφ πνπ αληηπξνζσπεχεη ηε ζπλνιηθή δηαηαξαρή ηεο 

ζάιαζζαο ζε βαζηά λεξά, ζεσξνχκε ηηο δπζκελέζηεξεο δπλαηέο ζπλζήθεο πνπ κπνξνχλ λα 

ζπκβνχλ ζε κεγάιν βάζνο. Έηζη, ρξεηαδφκαζηε γηα ηελ εθάζηνηε δηεχζπλζε πλνήο, ηελ 

Μέγηζηε Γχλακε Πλνήο αλέκνπ (Μ.Γ.Π.). Ζ Μ.Γ.Π. δίλεηαη απφ ηα αλεκνινγηθά 

δεδνκέλα ζηνλ εθάζηνηε κεηεσξνινγηθφ ζηαζκφ γηα θάζε δηεχζπλζε πλνήο. Απφ ηα 

δεδνκέλα απηά αληιείηαη επίζεο ε εηήζηα ζπρλφηεηα εκθάληζεο ηελ αληίζηνηρεο Μ.Γ.Π. 

αλέκνπ (Πίνακαρ 7). 

Ζ δηαδηθαζία πνπ αθνινπζείηαη πεξηγξάθεηαη αθξηβψο παξαθάησ (Committe of 

Waterfront Structures of the Society for Harbour Engineering and German Society for 

Soil Mechanics and Foundation Engineering, 2004): 

Απφ ηνλ πίλαθα ηεο θιίκαθαο Beaufort ηεο Μεηεσξνινγηθήο Τπεξεζίαο ( 

ΚΛΗΜΑΚΑ BEAUFORT ΟΝΟΜΑΗΑ ΑΝΔΜΟΤ ΣΑΥΤΣΖΣΑ ΑΝΔΜΟΤ 

m/sec Km/hr Miles/hr 

0 Νελεκία 0-0.2 0-1 0-1 

1 Τπνπλέσλ 0.3-1.5 1-5 1-3 

2 Αζζελήο 1.6-3.3 6-11 4-7 

3 Λεπηφο 3.4-5.4 12-19 8-12 

4 Μέηξηνο 5.5-7.9 20-28 13-18 

5 Λακπξφο 8-10.7 29-38 19-24 

6 Ηζρπξφο 10.8-13.8 39-49 25-31 

7 θνδξφο 13.9-17.1 50-61 31-38 

8 Θπειιψδεο 17.2-20.7 62-74 39-46 

9 Θχειια 20.8-24.4 75-88 47-54 

10 Ηζρπξή Θχειια 24.5-28.4 89-102 55-63 

11 θνδξή Θχειια 28.5-32.6 103-117 64-72 

12 Σπθψλαο 32.7-36.9 118-133 73-82 

Πίνακαρ 8) θαηαγξάθνπκε γηα θάζε Μ.Γ.Π. ηελ αληίζηνηρε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ γηα 

δεθάιεπηε πλνή (U10min [m/s]), ε νπνία κεηαηξέπεηαη ζε ηαρχηεηα αλέκνπ γηα πλνή κηαο 

ψξαο (U1hr [m/s]), κε ηε ζεψξεζε πσο: 

                    [  ⁄ ] 
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ΚΛΗΜΑΚΑ BEAUFORT ΟΝΟΜΑΗΑ ΑΝΔΜΟΤ ΣΑΥΤΣΖΣΑ ΑΝΔΜΟΤ 

m/sec Km/hr Miles/hr 

0 Νελεκία 0-0.2 0-1 0-1 

1 Τπνπλέσλ 0.3-1.5 1-5 1-3 

2 Αζζελήο 1.6-3.3 6-11 4-7 

3 Λεπηφο 3.4-5.4 12-19 8-12 

4 Μέηξηνο 5.5-7.9 20-28 13-18 

5 Λακπξφο 8-10.7 29-38 19-24 

6 Ηζρπξφο 10.8-13.8 39-49 25-31 

7 θνδξφο 13.9-17.1 50-61 31-38 

8 Θπειιψδεο 17.2-20.7 62-74 39-46 

9 Θχειια 20.8-24.4 75-88 47-54 

10 Ηζρπξή Θχειια 24.5-28.4 89-102 55-63 

11 θνδξή Θχειια 28.5-32.6 103-117 64-72 

12 Σπθψλαο 32.7-36.9 118-133 73-82 

Πίλαθαο 8: Κιίκαθα Beaufort θαηά ηε Μεηεσξνινγηθή Υπεξεζία
1
 (Κ. Η. Μνπηδνύξεο, 2009) 

 Ύζηεξα, γηα θάζε ιηκέλα θαη θάζε δηεχζπλζε πλνήο αλέκνπ, ππνινγίδνπκε ηνλ 

ζπληειεζηή αλαπηχγκαηνο πειάγνπο Φ θαη ηελ βαζκνλνκεκέλε ζπρλφηεηα θχκαηνο    , 

πνπ αληηζηνηρεί ζε απηφλ κε βάζε ηε ζρέζε: 

               

Όπσο επίζεο θαη ηελ πξαγκαηηθή ζπρλφηεηα θχκαηνο    [1/sec], απφ ηε ζρέζε: 

             
  

πλερίδνπκε ππνινγίδνληαο ην βαζκνλνκεκέλν χςνο θχκαηνο   , απφ ηε ζρέζε: 

                  

Έηζη κπνξνχκε λα ππνινγίζνπκε ηελ πεξίνδν    [sec] θαη ην χςνο θχκαηνο    [m], απφ 

ηηο παξαθάησ ζρέζεηο: 

        

       
       

                                            
1 1mile = 1.609km 

1knot = 1.151 mile/hr = 1.852 km/hr 
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Σέινο ππνινγίδνπκε ηνλ βαζκνλνκεκέλν ειάρηζην ρξφλν πνπ ρξεηάδεηαη γηα λα 

δεκηνπξγεζεί ν θπκαηηζκφο αλά δηεχζπλζε ζηνλ ιηκέλα      θαη ηνλ αληίζηνηρν 

πξαγκαηηθφ ρξφλν t [sec] κε ρξήζε ησλ ζρέζεσλ: 

               

θαη                         

Δπηπξφζζεηα, ζηνπο παξαπάλσ ππνινγηζκνχο είλαη αλαγθαίν λα αλαιπζεί θαη ε ειάρηζηε 

δηάξθεηα εκθάληζεο ηνπ ηξέρνληνο θπκαηηζκνχ, ε νπνία ππνινγίδεηαη κε βάζε ηε 

ζπρλφηεηα εκθάληζεο (frequency [%]) ηνπ θπκαηηζκνχ γηα θάζε δηεχζπλζε πλνήο αλέκνπ 

ζε θάζε ιηκέλα. 

Ζ παξαπάλσ δηαδηθαζία ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ θχκαηνο ζρεδηαζκνχ 

ζε θάζε ιηκέλα (θχκα ζρεδηαζκνχ) – δειαδή, φπνπ εκθαλίδεηαη ε Μέγηζηε Γχλακε 

Πλνήο Αλέκνπ. Ζ ίδηα αθξηβψο δηαδηθαζία ρξεζηκνπνηείηαη θαη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ θπκαηηζκψλ ζε θάζε ιηκέλα, γηα θάζε δηεχζπλζε πλνήο αλέκνπ ζε 

θάζε επίπεδν έληαζεο αλέκνπ. Ζ βαζηθή δηαθνξά ζηηο δχν δηαδηθαζίεο είλαη, πσο ζηνλ 

ππνινγηζκφ ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ φισλ ησλ θπκαηηζκψλ, γηα θάζε επίπεδν έληαζεο 

αλέκνπ, ζε θάζε δηεχζπλζε αλέκνπ, γηα θάζε ιηκέλα, ε ηαρχηεηα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

ζηνπο ππνινγηζκνχο πξνθχπηεη απφ ηε κέζε ηηκή ησλ ηαρπηήησλ ησλ αληίζηνηρσλ 

εληάζεσλ αλέκσλ, κε βάζε ηελ θιίκαθα Beaufort ( 

ΚΛΗΜΑΚΑ BEAUFORT ΟΝΟΜΑΗΑ ΑΝΔΜΟΤ ΣΑΥΤΣΖΣΑ ΑΝΔΜΟΤ 

m/sec Km/hr Miles/hr 

0 Νελεκία 0-0.2 0-1 0-1 

1 Τπνπλέσλ 0.3-1.5 1-5 1-3 

2 Αζζελήο 1.6-3.3 6-11 4-7 

3 Λεπηφο 3.4-5.4 12-19 8-12 

4 Μέηξηνο 5.5-7.9 20-28 13-18 

5 Λακπξφο 8-10.7 29-38 19-24 

6 Ηζρπξφο 10.8-13.8 39-49 25-31 

7 θνδξφο 13.9-17.1 50-61 31-38 

8 Θπειιψδεο 17.2-20.7 62-74 39-46 

9 Θχειια 20.8-24.4 75-88 47-54 

10 Ηζρπξή Θχειια 24.5-28.4 89-102 55-63 

11 θνδξή Θχειια 28.5-32.6 103-117 64-72 

12 Σπθψλαο 32.7-36.9 118-133 73-82 

Πίνακαρ 8): 

        (
  

          
     

 
) 

φπνπ,     ε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ γηα έληαζε αλέκνπ i [Beaufort] 

  
      ε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ γηα έληαζε αλέκνπ  η  [Beaufort] γηα δεθάιεπηε 

πλνή αλέκνπ 

    
      ε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ γηα έληαζε αλέκνπ  η+1 [Beaufort]  γηα δεθάιεπηε 

πλνή αλέκνπ 
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ελψ ζηνλ ππνινγηζκφ ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ θχκαηνο ζρεδηαζκνχ γηα θάζε δηεχζπλζε 

πλνήο αλέκνπ, ζε θάζε ιηκέλα ε ηαρχηεηα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη είλαη ε κέγηζηε ηαρχηεηα 

δεθάιεπηεο πλνήο αλέκνπ πνπ αληηζηνηρεί ζην κέγηζην επίπεδν έληαζεο αλέκνπ πνπ 

παξαηεξείηαη γηα ηελ θάζε δηεχζπλζε πλνήο. 

ην ζεκείν απηφ είλαη απαξαίηεην λα ηνλίζνπκε πσο ν ππνινγηζκφο ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ αληηπξνζσπεπηηθνχ θχκαηνο, φπσο επίζεο θαη ν ππνινγηζκφο ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ φισλ ησλ θπκαηηζκψλ ζε θάζε δηεχζπλζε πλνήο αλέκνπ, γίλεηαη γηα 

εηήζηα ζηαηηζηηθά δεδνκέλα. 

Ο ππνινγηζκφο ηνπ ειάρηζηνπ ρξφλνπ ιεηηνπξγίαο ιηκέλνο γίλεηαη γηα κεληαία δεδνκέλα, 

γηα θάζε κήλα ηνπ έηνπο μερσξηζηά, ρξεζηκνπνηψληαο, φκσο, ηελ ίδηα δηαδηθαζία πνπ 

αθνινπζήζεθε κε ηα εηήζηα δεδνκέλα. 

Ζ δηαθνξά απηή ζηνπο ππνινγηζκνχο βαζίδεηαη ζηελ πξνζπάζεηα πνπ γίλεηαη ζηελ 

παξνχζα εξγαζία γηα ηελ θαιχηεξε δπλαηή θαη απνδνηηθφηεξε δηαρείξηζε θαη ιεηηνπξγία 

ησλ ιηκέλσλ, εθφζνλ είλαη πηζαλφλ λα ππάξρνπλ κήλεο κέζα ζην ρξφλν ζηνπο νπνίνπο λα 

είλαη απαγνξεπκέλε ε πξνζέιεπζε πινίσλ ζηνπο ιηκέλεο. 

Βαζηθφ κέγεζνο ζηνπο ππνινγηζκνχο καο απνηειεί ην πνζνζηφ ηνπ ρξφλνπ, ζηνλ νπνίν 

ιεηηνπξγεί ην θχκα ζηηο δηάθνξεο δηαηαξαρέο πνπ γίλνληαη ζην ιηκάλη  t [hr]. Με ην 

κέγεζνο απηφ έρνπκε ηελ δπλαηφηεηα λα θξίλνπκε αλ ππάξρεη θάπνηνο θξίζηκνο κήλαο 

πνπ πξέπεη λα κειεηεζεί γηα ηα ιηκάληα καο, σο πξνο ηελ ιεηηνπξγία ηνπο. 

3.2.3 ΓΔΧΛΟΓΗΚΔ – ΓΔΧΣΔΥΝΗΚΔ ΤΝΘΖΚΔ 

Ζ θαιή γλψζε θαη ε ιεπηνκεξήο κειέηε ηεο κνξθνινγίαο θαη ησλ θπζηθψλ θαη 

κεραληθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηφζν ηεο επηθάλεηαο ηνπ εδάθνπο φζν θαη ηνπ ππεδάθνπο 

είλαη πξσηαξρηθήο ζεκαζίαο γηα ηνλ ζρεδηαζκφ θαη ηελ θαηαζθεπή ησλ ιηκεληθψλ έξγσλ. 

Απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά απηά, ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο θπκαηηθέο ζπλζήθεο θαη ηηο 

ιεηηνπξγηθέο απαηηήζεηο, θαζνξίδνληαη ηφζν ε επηινγή ηεο ζέζεο ηνπ ιηκέλα φζν θαη ν 

ηχπνο θαηαζθεπήο γηα ην θάζε επί κέξνπο ηκήκα ηνπ έξγνπ (π.ρ. θπκαηνζξαχζηεο κε 

θαηαθφξπθα κέησπα ή κε πξαλή θ.ιπ.). Οη παξαπάλσ απαηηήζεηο έρνπλ δηαθνξεηηθφ 

πνηνηηθφ θαη πνζνηηθφ ραξαθηήξα ζε θάζε ζηάδην ηεο κειέηεο. 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία παξαηίζεηαη ζαλ πξφηαζε πξνο κειέηε, επνκέλσο δελ 

έρεη ηε θχζε θάπνηαο πξνκειέηεο νχησο ψζηε λα απαηηεζεί θάπνηα γεσηερληθή κειέηε 

γηα ηελ ζεκειίσζε ησλ θαηαζθεπψλ. Χζηφζν, ζηελ ελφηεηα απηή πεξηγξάθνληαη ηα 

βήκαηα θαηάηαμεο ελφο εδάθνπο σο θαηάιιειν γηα ζεκειίσζε θαη νη δηαδηθαζίεο πνπ 

απαηηνχληαη γηα ηελ ελίζρπζε απηνχ (Ο.Δ.Μ.Κ., 2015). 

Καηά ηε ζχληαμε πξνκειέηεο, εάλ δελ είλαη γλσζηά κε αθξίβεηα ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

εδάθνπο, κπνξνχλ λα ιακβάλνληαη γηα ηνπο ππνινγηζκνχο πξνζεγγηζηηθέο κέζεο ηηκέο 

αλάινγα κε ηελ θαηεγνξία ζηελ νπνία θαηαηάζζεηαη ην ππ' φςε έδαθνο. Γηα ην ιφγν 

απηφλ, είλαη αλαγθαία ε ζπιινγή ησλ απαξαίηεησλ ζηνηρείσλ πνπ επηηξέπνπλ ηελ 

θαηάηαμε ηνπ εδαθηθνχ πιηθνχ ζε θάπνηα απφ ηηο θαηεγνξίεο πνπ ραξαθηεξίδνπλ ζε 
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γεληθέο γξακκέο ηε κεραληθή ζπκπεξηθνξά ηνπ. ' απηφ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη 

ηπρφλ ππάξρνληα παιαηφηεξα γεσηερληθά ζηνηρεία γηα ηελ πεξηνρή ηνπ έξγνπ. Απφ ηελ 

αλαγλψξηζε απηή κπνξνχλ λα πξνθχςνπλ πιεξνθνξίεο γηα ηε θχζε ηνπ εδάθνπο, ηηο 

κνξθνινγηθέο ηδηαηηεξφηεηεο θαζψο θαη ηελ χπαξμε άιισλ έξγσλ ζηελ πεξηνρή ησλ 

νπνίσλ ε παξαηήξεζε ηεο ζπκπεξηθνξάο (πξνζρψζεηο, ππνζθαθέο, θαζηδήζεηο θ.ιπ.) 

ζπκβάιιεη ζηελ αλαγλψξηζε ησλ πξνβιεκάησλ πνπ πηζαλφλ ζα ρξεηαζηεί λα 

αληηκεησπηζηνχλ θαηά ηε ζεκειίσζε. ηνπο ζθνπνχο ηεο αλαγλψξηζεο είλαη θαη ε 

δηάγλσζε θάζε θπζηθήο δηεξγαζίαο κε ζεκαληηθή εμέιημε κέζα ζηε δηάξθεηα δσήο ηνπ 

έξγνπ. 

Υξήζηκε είλαη ε δηαπίζησζε ηεο θχζεο ησλ ηδεκάησλ (θνθθνκεηξηθή ζχζηαζε, 

ζηξσκαηνγξαθία). Σα ηδεκαηνγελή πεηξψκαηα είλαη πηζαλφλ λα παξνπζηάδνπλ ζην 

εζσηεξηθφ ηνπο θνηιφηεηεο, ησλ νπνίσλ ηελ πηζαλφηεηα χπαξμεο πξέπεη λα ιάβνπκε ππ' 

φςε καο γηα ην ζρεδηαζκφ ηεο γεσηερληθήο έξεπλαο. 

Ο ραξαθηήξαο ηεο γεσινγηθήο ζεψξεζεο είλαη κελ πνιχ γεληθφο, νδεγεί φκσο ζε 

ζπκπεξάζκαηα ζε ζρέζε κε ηε ζπκπεξηθνξά ησλ ζρεκαηηζκψλ ζε κέζε θαη κεγάιε 

θιίκαθα. Γηα ην ιφγν απηφλ, είλαη ηδηαίηεξα ρξήζηκε ζε επίπεδν πξνθαηαξθηηθήο κειέηεο 

ή πξνκειέηεο. Απφ ηελ άιιε πιεπξά, ε ιεπηνκεξήο γεσηερληθή έξεπλα κε γεσηξήζεηο, 

επί ηφπνπ δνθηκέο θαη εξγαζηεξηαθέο δνθηκέο, είλαη νπσζδήπνηε αλαγθαία ζε επίπεδν 

νξηζηηθήο κειέηεο ελφο έξγνπ, γηαηί απηή κφλνλ κπνξεί λα καο δψζεη κε αθξίβεηα ηηο 

ηηκέο ησλ παξακέηξσλ ζπκπεξηθνξάο ησλ εδαθηθψλ πιηθψλ γηα ηνλ ιεπηνκεξή 

ππνινγηζκφ ησλ έξγσλ. 

Οη γεσθπζηθέο - ζεηζκηθέο κέζνδνη έξεπλαο ηνπ ππεδάθνπο, πνπ βαζίδνληαη ζηε ζεηζκηθή 

δηάζιαζε θαη αλάθιαζε, κπνξνχλ λα δψζνπλ πξνζεγγηζηηθά ζηνηρεία εδαθηθψλ 

ζηξψζεσλ κε έληνλεο δηαθνξνπνηήζεηο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ δηάδνζεο ησλ ζεηζκηθψλ 

θπκάησλ. Γελ κπνξνχλ φκσο λα δψζνπλ αθξηβή ζηνηρεία γηα ηε κεραληθή ζπκπεξηθνξά 

ησλ πιηθψλ ή γεσηερληθά ραξαθηεξηζηηθά απ' επζείαο αμηνπνηήζηκα ζε ππνινγηζκνχο 

αληνρήο ηνπ εδάθνπο, νχηε θαη πιεξνθνξίεο γηα ηηο ζπλζήθεο ησλ ππνγείσλ πδάησλ. 

Μπνξνχλ λα δψζνπλ ζε πξνθαηαξθηηθφ επίπεδν πιεξνθνξίεο γηα ην βάζνο ζην νπνίν 

βξίζθνληαη ζπκπαγή βξαρψδε ζηξψκαηα, βνεζψληαο έηζη γηα παξάδεηγκα ζηελ επηινγή 

ζέζεο γηα δηάλνημε ππνζαιάζζησλ δηαχισλ. 

Σα απνηειέζκαηα ησλ γεσθπζηθψλ εξεπλψλ πξέπεη λα ζπλδπάδνληαη θαη λα 

επαιεζεχνληαη απφ γεσηξήζεηο θαη ηηο αληίζηνηρεο εξγαζηεξηαθέο δνθηκέο γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ηεο ζηάζκεο ησλ νξίσλ ησλ ζηξψζεσλ θαη ησλ κεραληθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ αληίζηνηρσλ εδαθηθψλ πιηθψλ. Έηζη, νη γεσθπζηθέο κέζνδνη 

κπνξνχλ λα πξνζθέξνπλ πιεξνθνξίεο γηα ηα πάρε ησλ εδαθηθψλ ζηξψζεσλ θαη λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ επηθνπξηθά γηα ην ζρεδηαζκφ ηνπ πξνγξάκκαηνο ησλ γεσηξήζεσλ. 

Ζ γεσηερληθή έξεπλα ηνπ ππζκέλα γίλεηαη κε γεσηξήζεηο θαη επί ηφπνπ δνθηκέο πνπ 

δηελεξγνχληαη κε εμεηδηθεπκέλν εμνπιηζκφ. Δπίζεο, είλαη ζρεηηθά εχθνιε ε δηελέξγεηα 

δεηγκαηνιεςίαο ηνπ πιηθνχ ηνπ ππζκέλα ήδε απφ ην ζηάδην ηεο αλαγλψξηζεο ηεο 

πεξηνρήο ή ηεο πξνκειέηεο, ψζηε ν κειεηεηήο λα έρεη κηα αξθεηά ζπγθεθξηκέλε ηδέα ηεο 
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θχζεο ηνπ ππζκέλα θαη ησλ αλακελφκελσλ πξνβιεκάησλ θαη δπζθνιηψλ θαηαζθεπήο 

(π.ρ. πιηθφ ακκψδεο, βξαρψδεο, ηιχο θ.ιπ.), πνπ ζα ηνλ βνεζήζεη ζην ζρεδηαζκφ θαη ηελ 

ηνπνζέηεζε ησλ έξγσλ. Οη γεσηξήζεηο θαη άιιεο δηεξεπλεηηθέο εξγαζίεο πξέπεη λα 

γίλνληαη ζε φιν ην κήθνο ηνπ έξγνπ, ζε ζέζεηο θαη βάζε ηέηνηα πνπ λα θαιχπηνπλ φινπο 

ηνπο αλακελφκελνπο κεραληζκνχο παξακνξθψζεσλ ηνπ εδάθνπο (π.ρ. θαζίδεζε, ηνπηθή 

ζξαχζε εδάθνπο, βαζεηά ζξαχζε εδάθνπο). 

Ζ ζπκπηεζηφηεηα ηνπ εδάθνπο ζεκειίσζεο, νη θαζηδήζεηο θαη ε ξεπζηνπνίεζε 

αληηκεησπίδνληαη ζχκθσλα κε ηηο ζεσξίεο θαη κεζφδνπο ηεο Δδαθνκεραληθήο. 

Πξνβιήκαηα κπνξεί λα πξνθαιέζεη ε πιεπξηθή δηαθπγή ηνπ εδαθηθνχ πιηθνχ ηνπ 

ππζκέλα. πλήζεο πξαθηηθή γηα ηελ αληηκεηψπηζή ηεο είλαη ε εμπγίαλζε ηνπ ππζκέλα, κε 

αθαίξεζε ιεπηφθνθθνπ πιηθνχ θαη αληηθαηάζηαζή ηνπ απφ ιηζνξξηπή. Ζ κειέηε ηεο 

αλάζηξνθεο πδξαπιηθήο θιίζεο είλαη αξθεηά δχζθνιε θαη απαηηεί ζχλζεηα καζεκαηηθά 

ππνινγηζηηθά θαη εξγαζηεξηαθά πξνζνκνηψκαηα. Ηθαλνπνηεηηθή ιχζε κπνξεί λα είλαη ε 

πξφβιεςε νγθνιίζσλ αληηδηαβξσηηθήο πξνζηαζίαο ηνπ πνδφο ηνπ έξγνπ. ε φηη αθνξά 

ηελ κεηαθίλεζε ιεπηφθνθθνπ πιηθνχ κέζα απφ ηνπο πφξνπο ιηζνξξηπήο, απηή κπνξεί λα 

αληηκεησπηζζεί κε ηνλ θαηάιιειν ζρεδηαζκφ θαη δηαζηαζηνιφγεζε ηεο δηαηνκήο. 

ρεηηθά κε ηελ θαζίδεζε ησλ θξεπηδσκάησλ πξέπεη λα εμεηαζζνχλ κε πξνζνρή νη 

επηπηψζεηο ησλ θαζηδήζεσλ, ζηε ιεηηνπξγία ηνπ ιηκέλα. Γηα ηνπο θξεπηδφηνηρνπο φπνπ 

ππάξρνπλ γεξαλνί ζε ζηδεξνηξνρηέο, νη επηηξεπηέο θαζηδήζεηο είλαη κηθξέο. Γηα ην ιφγν 

απηφλ, είλαη αλαγθαία ε πξνθφξηηζε ησλ ηερλεηψλ νγθνιίζσλ πξηλ απφ ηελ θαηαζθεπή 

ηεο αλσδνκήο, νχησο ψζηε λα πξαγκαηνπνηεζεί ηνπιάρηζηνλ ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ 

αλακελφκελσλ θαζηδήζεσλ. ε ζέζεηο κε πνιχ ζπκπηεζηφ ππέδαθνο, πξέπεη λα 

εμεηαζζνχλ πξνζεθηηθά νη θαζηδήζεηο ιφγσ κφληκσλ θαη θηλεηψλ θνξηίσλ ή ιφγσ 

χπαξμεο εηδηθψλ θαηαζθεπψλ ζεκαληηθνχ βάξνπο θαη λα ιεθζεί πξφλνηα, ηνπιάρηζηνλ ζε 

επίπεδν νξηζηηθήο κειέηεο, γηα ηελ εθαξκνγή θαηάιιειεο ζεκειίσζεο. 

3.2.4 ΔΗΜΗΚΟΣΖΣΑ ΠΔΡΗΟΥΖ 

Ζ κεγάιε ζεηζκηθφηεηα ηεο Διιάδαο (ε ρψξα καο θαηέρεη ηελ έθηε ζέζε ζηελ παγθφζκηα 

θαηάηαμε θαη ηελ πξψηε ζηελ Δπξψπε) νθείιεηαη ζηα ηδηαίηεξα γεσινγηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο, ηα νπνία έρνπλ δηακνξθσζεί απφ ηηο θηλήζεηο ησλ ηεθηνληθψλ 

πιαθψλ ζηελ πεξηνρή ηεο Αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ, φπσο θαίλεηαη θαη ζηνλ ράξηε 

αξηζηεξά. 

Υαξαθηεξηζηηθφ ηεο ζεηζκηθήο δξαζηεξηφηεηαο ζηε Γπηηθή Διιάδα πνπ νθείιεηαη ζηηο 

ηεθηνληθέο ηδηφηεηεο ηεο πεξηνρήο, είλαη ν κεγάινο αξηζκφο κηθξψλ θαη ελδηακέζνπ 

κεγέζνπο ζεηζκψλ αιιά θαη ε κεγαιχηεξε ζπρλφηεηα γέλεζεο ηζρπξψλ (θαηαζηξεπηηθψλ) 

ζεηζκψλ. Έηζη παξά ην γεγνλφο φηη ζηνλ ρψξν απηφ ηα κεγέζε ησλ κεγαιχηεξσλ ζεηζκψλ 

είλαη ιίγν κηθξφηεξα απφ φηη ζε άιιεο πεξηνρέο ηνπ ειιεληθνχ ρψξνπ, ν ζεηζκηθφο 

θίλδπλνο είλαη ζαθψο κεγαιχηεξνο εμαηηίαο ηεο ζπρλφηεηαο γέλεζεο ζεηζκψλ ηθαλψλ λα 

πξνθαιέζνπλ θαηαζηξνθέο. 

Μεγάιε ζεηζκηθή δξαζηεξηφηεηα παξαηεξείηαη ζην ιεγφκελν Διιεληθφ ηφμν, πνπ 

μεθηλψληαο απφ ηελ Κεθαινληά, δηαζρίδεη ην λφηην Ηφλην αλαηνιηθά ηεο Πεινπνλλήζνπ 
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θαη πεξλψληαο λφηηα ηεο Κξήηεο θαηαιήγεη ζηε Ρφδν. Δίλαη ην φξην επαθήο θαη 

ζχγθιηζεο ηεο αθξηθαληθήο κε ηελ επξαζηαηηθή ιηζνζθαηξηθή πιάθα, φπνπ ε πξψηε 

βπζίδεηαη κε ξπζκφ πεξίπνπ 4,5 εθαηνζηψλ ηνλ ρξφλν θάησ απφ ηε δεχηεξε. Παξαθάησ 

απεηθνλίδεηαη ράξηεο ηεο Διιάδαο κε ηηο πεξηνρέο έληνλεο ζεηζκηθήο δξαζηεξηφηεηαο, 

φπσο επίζεο θαη ην «ειιεληθφ ηφμν» πνπ δηαζρίδεη νιφθιεξε ησ ρψξα ζην Νφηην θαη 

Γπηηθφ ηκήκα ηεο (Δηθφλα 10). 

 

Δηθόλα 10: Φάξηεο ζεηζκηθήο δξαζηεξηόηεηαο ηεο Διιάδαο (Β. Καηαθώζηαο, 2014) 

χκθσλα κε ηνλ "Νέν Διιεληθφ Αληηζεηζκηθφ Καλνληζκφ" (ΝΔΑΚ), ν Διιεληθφο ρψξνο 

ππνδηαηξείηαη ζε 4 δψλεο ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο. 

ε θάζε δψλε ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο αληηζηνηρεί κηα ηηκή ζεηζκηθήο επηηάρπλζεο 

εδάθνπο   , ζχκθσλα κε ηνλ πίλαθα (Πίλαθαο 9). Ζ νξηδφληηα επηηάρπλζε    

ρξεζηκνπνηείηαη ζηνλ ππνινγηζκφ ησλ πξνζαπμεκέλσλ σζήζεσλ γαηψλ ιφγσ ζεηζκνχ, 

ζηνλ ππνινγηζκφ ησλ αδξαλεηαθψλ δπλάκεσλ ιφγσ ηεο κάδαο ηνπ ηνίρνπ, θαζψο θαη 

ζηνλ ππνινγηζκφ ησλ αδξαλεηαθψλ δπλάκεσλ ηνπ ηκήκαηνο ηεο επίρσζεο πνπ θνξηίδεη 

θαηαθφξπθα ηνλ θξεπηδφηνηρν. Ζ θαηαθφξπθε ζεηζκηθή επηηάρπλζε έρεη ακειεηέα 

επίδξαζε ζηα εμεηαδφκελα έξγα θαη έηζη παξαιείπεηαη απφ ηνπο ζρεηηθνχο ππνινγηζκνχο. 

ΕΧΝΖ ΔΗΜΗΚΖ 

ΔΠΗΚΗΝΓΤΝΟΣΖΣΑ 
Η ΗΗ ΗΗΗ ΗV 

Α 0,12 0,16 0,24 0,36 
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Πίλαθαο 9: Σεηζκηθή επηηάρπλζε εδάθνπο:    = α*g (EAK 2000) 

Με βάζε ηνλ Νέν Διιεληθφ Αληηζεηζκηθφ θαλνληζκφ, νη λήζνη βνξείσλ Κπθιάδσλ 

αλήθνπλ ζε Zψλε εηζκηθήο Δπηθηλδπλφηεηαο Η, πνπ ραξαθηεξίδεηαη απφ εηζκηθή 

επηηάρπλζε εδάθνπο α=1,6    ⁄  (EAK 2000). 

πκπεξαζκαηηθά, ε Νάμνο δελ ραξαθηεξίδεηαη απφ έληνλε θαη κεγάιε ζεηζκηθή 

δξαζηεξηφηεηα, φπσο απηή ησλ λήζσλ λνηίνπ θαη αλαηνιηθνχ Αηγαίνπ ή ησλ λήζσλ 

Ηνλίνπ Πειάγνπο. 

Κχξην θαηλφκελν πνπ παξαηεξείηαη ζε έξγα ιηκεληθψλ ππνδνκψλ θαηά ηελ ζεηζκηθή 

δηέγεξζε είλαη απηφ ηεο ξεπζηνπνίεζεο. Ζ ξεπζηνπνίεζε κε ζπλεθηηθνχ, θνξεζκέλνπ 

εδαθηθνχ πιηθνχ ιφγσ ζεηζκηθνχ θξαδαζκνχ είλαη (αθξαίν) απνηέιεζκα ηεο αχμεζεο ηεο 

πηέζεσο ησλ πφξσλ θαη ηεο αληίζηνηρεο κείσζεο ησλ ελεξγψλ ηάζεσλ θαη ηεο 

δηαηκεηηθήο αληνρήο. Καηά ηελ ξεπζηνπνίεζε, ε ππεξπίεζε ηνπ λεξνχ γίλεηαη ζρεδφλ ίζε 

κε ηελ ελεξγφ ηάζε ησλ ππεξθεηκέλσλ γαηψλ ε δε δηαηκεηηθή αληνρή πξαθηηθά 

κεδελίδεηαη. Σν ξεπζηνπνηεκέλν έδαθνο ζπκπεξηθέξεηαη ζαλ παρχξξεπζην πγξφ. 

Σν θαηλφκελν απηφ δελ παξαηεξείηαη κε ηελ ίδηα ζπρλφηεηα ζε φινπο ηνπο ηχπνπο 

εδαθηθψλ πιηθψλ. Ρεπζηνπνίεζε παξαηεξείηαη ζπλεζέζηεξα ζε θνξεζκέλεο νκνηφκνξθα 

δηαβαζκηζκέλεο άκκνπο θαη ιηγφηεξν ζπρλά ζε ακκντιχεο, ακκνράιηθα ή ζε κίγκαηα απφ 

ηα αλσηέξσ εδαθηθά πιηθά. Άιια εδαθηθά πιηθά, φπσο πιαζηηθέο ηιχεο, άξγηινη, 

ρνλδξφθνθθνη ιηζνξξηπέο θ.ιπ., δελ δηαηξέρνπλ πξαθηηθά θίλδπλν ξεπζηνπνίεζεο. 

Όζσλ αθνξά ην αλαθνπθηζηηθφ πξίζκα ησλ θξεπηδφηνηρσλ, ν θίλδπλνο ξεπζηνπνίεζεο 

απνθεχγεηαη εχθνια φηαλ απηφ θαηαζθεπάδεηαη, φπσο ζπλεζίδεηαη, απφ ρνλδξφθνθθν 

πιηθφ ιαηνκείνπ 

ε πεξίπησζε πνπ ην έδαθνο ζεκειηψζεσο δηαηξέρεη θίλδπλν ξεπζηνπνίεζεο ζπληζηάηαη 

λα απνθεχγεηαη ε θαηαζθεπή έξγσλ βαξχηεηαο. Δθ' φζνλ απηφ δελ είλαη δπλαηφ, ηφηε ην 

ζέκα ηεο ξεπζηνπνίεζεο θαη ζρεηηθψλ κέηξσλ βειηίσζεο ηνπ εδάθνπο ζεκειίσζεο 

απνηειεί αληηθείκελν εηδηθήο γεσηερληθήο κειέηεο. 

3.3 ΜΔΓΔΘΖ ΥΔΓΗΑΜΟΤ 

3.3.1 ΠΛΟΗΟ ΥΔΓΗΑΜΟΤ 

Γηα ηελ ράξαμε θαη θαηαζθεπή νπνηνπδήπνηε ιηκέλνο, απαξαίηεην ζηνηρείν είλαη ν 

πξνζδηνξηζκφο ηνπ πινίνπ ζρεδηαζκνχ θαη νη δηαζηάζεηο ηνπ. Με βάζε ην πινίν 

ζρεδηαζκνχ εθηηκάηαη ην βχζηζκα ηνπ θαη θαη’ επέθηαζε ην απαξαίηεην βάζνο εληφο ηεο 

ιηκελνιεθάλεο θαη ζηελ είζνδν ηνπ ιηκέλα. Έηζη, κπνξεί λα γίλεη κηα πξνζέγγηζε ηνπ 

κήθνπο ηεο πξνβιήηαο, ψζηε λα θηάζεη ζην επηζπκεηφ βάζνο θαη λα γίλνπλ φζν ην 

δπλαηφλ ιηγφηεξεο βπζνθνξήζεηο. Δθηφο ηνπ βπζίζκαηνο ηνπ πινίνπ ζρεδηαζκνχ, 

απαξαίηεηα ζηνηρεία είλαη θαη ην κήθνο θαη πιάηνο ηνπ, ψζηε λα γίλεηαη δπλαηή ε 

δηάηαμε θαη αξίζκεζε ησλ ζέζεσλ πξφζδεζεο ησλ ζθαθψλ. 
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Σέινο, ν πξνζδηνξηζκφο ηνπ πινίνπ ζρεδηαζκνχ δίλεη θαη έλαλ ραξαθηήξα ζηνλ εθάζηνηε 

ιηκέλα, εθφζνλ κπνξεί, κε απηφλ ηνλ ηξφπν, ην ιηκάλη, λα ραξαθηεξηζηεί σο εκπνξηθφ, 

αιηεπηηθφ ή ηνπξηζηηθφ. 

Γηα ηνλ θχξην ιηκέλα ην πινίν ζρεδηαζκνχ είλαη επηβαηηθφ ηχπνπ Ro-Ro (10000 GRT) 

κήθνπο Lpp=145m, πιάηνπο Β=19,2m, χςνπο H=12m θαη εθηνπίζκαηνο Dmax=8,5m. 

ηα παξαθάησ ζελάξηα θαίλνληαη νη ζπλδπαζκνί πνπ επηιέρζεθαλ λα γίλνπλ ζηα ζθάθε 

πνπ δέλνπλ ζηελ πξνβιήηα, κε ζθνπφ ηελ κέγηζηε δπλαηή εμππεξέηεζε ησλ 

πεξηζζνηέξσλ ζθαθψλ, αλάινγα κε ηνλ άλεκν πνπ πλέεη θαηά ηελ πξνζέγγηζή, πξφζδεζε 

θαη παξακνλή ηνπο ζηνλ ιηκέλα. 

ΤΝΓΤΑΜΟΗ ΠΡΟΓΔΖ ΚΑΦΧΝ-ΔΝΑΡΗΑ 

 

Δηθόλα 11: Σελάξην 1: Πιαγηνδέηεζε θξνπαδηεξόπινηνπ, πξπκλνδέηεζε ηξηώλ ζθαθώλ γηα 

βόξεην- βνξεηναλαηνιηθό θαη λνηηνδπηηθό άλεκν. 

ηελ παξαπάλσ εηθφλα (Δηθφλα 11) παξνπζηάδεηαη ν πξψηνο πηζαλφο ζπλδπαζκφο 

πξφζδεζεο ζθαθψλ ζηνλ ιηκέλα. Σν ζελάξην εμππεξεηεί ζηελ πξπκλνδέηεζε δχν ζθαθψλ 

ζε πεξίπησζε πλνήο Βνξείνπ αλέκνπ, ηελ πιαγηνδέηεζε ελφο θξνπαδηεξφπινηνπ ζηελ 

πξνβιεπφκελε ζέζε πνπ έρεη ζρεδηαζηεί γηα ηα ζπγθεθξηκέλα πινία, φπσο επίζεο θαη ηελ 

δπλαηφηεηα παξακνλήο ελφο αθφκα ζθάθνπο ζηνλ ιηκέλα. Με βάζε ηελ έιιεηςε ειηγκψλ 

ησλ ζθαθψλ πνπ πξπκλνδεηνχλ ζηηο ζέζεηο γηα Βφξεην άλεκν, θαίλεηαη ν επαξθήο ρψξνο 

ειηγκψλ πνπ έρεη ζρεδηαζηεί. 
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Δηθόλα 12: Σελάξην 2: Πιαγηνδέηεζε θξνπαδηεξόπινηνπ, πξπκλνδέηεζε ηξηώλ ζθαθώλ γηα 

βνξεηναλαηνιηθό θαη λνηηνδπηηθό άλεκν. 

Σν δεχηεξν ζελάξην ζπλδπαζκνχ ζθαθψλ παξνπζηάδεηαη ζηελ Δηθφλα 12. ην ζελάξην 

απηφ επηηπγράλεηαη ε δπλαηφηεηα πξπκλνδέηεζεο δχν επηβαηεγψλ ζθαθψλ θαηά ηε 

δηάξθεηα πλνήο αλέκνπ Βνξεηναλαηνιηθήο δηεχζπλζεο. Δπηπιένλ, γίλεηαη δπλαηή ε 

πιαγηνδέηεζε ελφο θξνπαδηεξφπινηνπ ζηελ πξνβιεπφκελε ζέζε, φπσο επίζεο θαη ε 

παξακνλή ελφο ζθάθνπο νπνηαζδήπνηε θαηεγνξίαο ζε απνκαθξπζκέλε απφ ηηο ππφινηπεο 

ζέζε ζε πεξίπησζε πνπ ρξεηαζηεί. Ζ ελ ιφγσ δηάηαμε απνδίδεη θπξίσο ζε πεξίπησζε 

αλαγθαίαο δηαλπθηέξεπζεο ζθάθνπο επηθίλδπλσλ θνξηίσλ, φπνπ απαηηείηαη λα κελ 

παξεκπνδίδεηαη ε δηέιεπζε θαη πξφζδεζε ππνινίπσλ ζθαθψλ εληφο ηεο ιηκελνιεθάλεο. 
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Δηθόλα 13: Σελάξην 3: Πιαγηνδέηεζε θξνπαδηεξόπινηνπ, πξπκλνδέηεζε ελόο ζθάθνπο γηα 

βνξεηνδπηηθό άλεκν, παξακνλή ελόο ζθάθνπο ζηελ πξνβιήηα. 

Σν ηξίην ζελάξην ζπλδπαζκνχ ζθαθψλ παξνπζηάδεηαη ζηελ Δηθφλα 123. ην ζελάξην 

απηφ επηηπγράλεηαη ε δπλαηφηεηα πξπκλνδέηεζεο ελφο επηβαηεγνχ ζθάθνπο θαηά ηε 

δηάξθεηα πλνήο αλέκνπ Βνξεηνδπηηθήο δηεχζπλζεο. Δπηπιένλ, γίλεηαη δπλαηή ε 

πιαγηνδέηεζε ελφο θξνπαδηεξφπινηνπ ζηελ πξνβιεπφκελε ζέζε, θαη ε παξακνλή ελφο 

ζθάθνπο ζε απνκαθξπζκέλε απφ ηηο ππφινηπεο ζέζε, ζε πεξίπησζε πνπ ρξεηαζηεί. 

Οκνίσο κε ην πξνεγνχκελν ζελάξην, ε ελ ιφγσ δηάηαμε πξνζθέξεη ηε δπλαηφηεηα 

πξπκλνδέηεζεο θαη παξακνλήο ελφο θνξηεγνχ πινίνπ ή tanker ζε απνκαθξπζκέλε ζέζε 

ζηελ πξνβιήηα (πνπ δελ επεξεάδεηαη απφ ηελ δηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ ιφγσ ηνπ κηθξνχ 

χςνπο ηνπ ζθάθνπο) γηα ιφγνπο αζθαιείαο, ρσξίο λα παξεκπνδίδεηαη ε δηέιεπζε θαη 

πξφζδεζε επηβαηεγψλ ζθαθψλ. 
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Δηθόλα 14: Σελάξην 4: Πιαγηνδέηεζε θξνπαδηεξόπινηνπ, πξπκλνδέηεζε ελόο ζθάθνπο γηα 

δπηηθό άλεκν, παξακνλή ελόο ζθάθνπο ζηελ πξνβιήηα. 

Σν ηέηαξην ζελάξην ζπλδπαζκνχ ζθαθψλ παξνπζηάδεηαη ζηελ Δηθφλα 14. χκθσλα κε 

απηφ ην ζελάξην πξπκλνδεηείηαη έλα ζθάθνο ζε ζέζε θνληά ζηνπο ρψξνπο ζηάζκεπζεο 

θαη αλακνλήο επηβίβαζεο θαηά ηε δηάξθεηα πλνήο αλέκνπ Γπηηθήο δηεχζπλζεο. Δπηπιένλ, 

γίλεηαη δπλαηή ε πιαγηνδέηεζε ελφο θξνπαδηεξφπινηνπ ζηελ πξνβιεπφκελε ζέζε. Καη ζε 

απηφ ην ζπλδπαζκφ πξνβιέπεηαη ζέζε πξπκλνδέηεζεο ζθάθνπο ζε απνκαθξπζκέλν 

ζεκείν ηεο πξνβιήηαο γηα ηνπο ιφγνπο πνπ αλαπηχρζεθαλ παξαπάλσ. 

3.3.2 ΤΓΡΟΠΛΑΝΟ ΥΔΓΗΑΜΟΤ 

Σα Τδξνπιάλα, δνθηκαζκέλα εδψ θαη δεθαεηίεο ζε πνιιέο μέλεο ρψξεο (Καλαδά, 

Ακεξηθή, Μαιδίβεο) απνδείρζεθε πιένλ ζηελ πξάμε (θαηά ηελ πεληαεηή ιεηηνπξγία ηνπο 

θπξίσο ζην Ηφλην) φηη κπνξνχλ λα απνηειέζνπλ θαη ζηελ Διιάδα κηα αμηφπηζηε ιχζε σο 

επηπιένλ ζπγθνηλσληαθή επηινγή γηα λεζησηηθέο θαη παξάθηηεο πεξηνρέο. ε θάπνηεο δε 

πεξηπηψζεηο ίζσο θαη λα απνηεινχλ ηελ βαζηθή δηέμνδν, ηδίσο ηνπο ρεηκεξηλνχο κήλεο γηα 

ηα κηθξά θαη απνκαθξπζκέλα λεζηά καο, πνπ δελ δηαζέηνπλ ρεξζαίν αεξνδξφκην.  

Σα Τδξνπιάλα ζα κπνξνχζαλ λα ραξαθηεξηζζνχλ σο ηα ηδαληθά κεηαθνξηθά κέζα γηα 

κηα λεζησηηθή ρψξα κε ηδηαίηεξε γεσγξαθηθή κνξθνινγία φπσο είλαη ε Διιάδα, θαζψο 

κε θχξηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο ηελ αζθάιεηα θαη ηελ επειημία δχλαληαη λα εθηεινχλ ηα 

θάησζη είδε πηήζεσλ:  

•Σαθηηθέο Δπηβαηηθέο πηήζεηο, 
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• Έθηαθηεο Δπηβαηηθέο (Charter), 

• Πεξηεγεηηθέο (Sightseeing) 

• Φνξηίνπ (Φάξκαθα, Σξφθηκα, Σχπνο, Γέκαηα, θιπ.) 

• Ννζνθνκεηαθέο, 

• Έξεπλαο θαη Γηάζσζεο 

• Ππξφζβεζεο 

Δπέιηθην θαη θηιηθφ πξνο ην πεξηβάιινλ κέζνλ, ην πδξνπιάλν ζπλππάξρεη αξκνληθά κε 

πινία, ηδησηηθά ζθάθε αλαςπρήο, αιηεπηηθά θ.α. 

Παξαθάησ παξαηίζεληαη ηππηθά ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά θάπνησλ πδξνπιάλσλ ηνπ 

εκπνξίνπ (Πίλαθαο 10), φπσο επίζεο θαη κηα ηππηθή εηθφλα πδξνπιάλνπ ζρεδηαζκνχ 

(Δηθφλα 15). 

DHC-6 Series 100 DHC-6 Series 300 DHC-6 Series 400 

ηφινο ζθάθνπο 

(Flight deck 

crew) 

1-2 1-2 1-2 

Θέζεηο επηβαηψλ 

(Seating) 

19 20 19 

Μήθνο (Length) 15.77 m 15.77m 15.77m 

Άλνηγκα θηεξψλ 

(Wingspan) 

19.8 m 19.8m 19.8m 

Δπηθάλεηα 

θηεξψλ (Wing 

area) 

39 m
2
 39m 39m 

Καζαξφ βάξνο 

(Empty weight) 

2,653 kg 3,363 kg 3,121 kg 

Ύςνο (Height) 5.9 m 5.9m 5.94 m 

Μέγηζην βάξνο 

απνγείσζεο 

(Maximum 

takeoff weight) 

[MTOW] 

5,246 kg 5,670 kg 5.670kg 

Μέγηζην βάξνο 

πξνζγείσζεο 

(Maximum 

landing weight) 

[MLW] 

5,246 kg 5,579 kg 5.579kg 

Μέγηζηε 

ηαρχηεηα 

(Maximum speed) 

297 km/h ζε 

πςφκεηξν 

θξνπαδηέξαο 

314 km/h ζε 

πςφκεηξν 

θξνπαδηέξαο 

314 km/h ζε 

πςφκεηξν 

θξνπαδηέξαο 

Σαρχηεηα 278 km/h ζε 278 km/h ζε 278 km/h ζε 
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πινήγεζεο     

(Cruise speed) 

πςφκεηξν 

θξνπαδηέξαο 

πςφκεηξν 

θξνπαδηέξαο 

πςφκεηξν 

θξνπαδηέξαο 

Σαρχηεηα 

απψιεηαο 

ζηήξημεο            

(Stall speed) 

107 km/h ζε 

πςφκεηξν 

θξνπαδηέξαο 

(δηακφξθσζε 

πξνζγείσζεο) 

107 km/h ζε 

πςφκεηξν 

θξνπαδηέξαο 

(δηακφξθσζε 

πξνζγείσζεο) 

  

107 km/h ζε 

πςφκεηξν 

θξνπαδηέξαο 

(δηακφξθσζε 

πξνζγείσζεο) 

  

Δκβέιεηα (Range) 

(Max fuel, no 

payload) 

1,427 km 1,434 km 1480 km 

1832 km (δεμακελή 

κεγάινπ εχξνπο 

ρσξεηηθφηεηαο) 

Μέγηζηε 

ρσξεηηθφηεηα 

θαπζίκσλ 

(Maximum fuel 

capacity) 

1,447 L 1421 L 1466 L 

1811 L (δεμακελή 

κεγάινπ εχξνπο 

ρσξεηηθφηεηαο) 

Οξνθή (Service 

ceiling) 

7,620 m 

ηαζκνί 

παξαγσγήο 

ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο 

(Powerplants) 

(×2) 

Pratt & Whitney 

PT6A-20 

Pratt & Whitney 

PT6A-27 

Pratt & Whitney PT6A-

34 

Ρπζκφο αλφδνπ 

(Rate of climb) 

8.1 m/s 

Ηζρχο / Μάδα 

(Power/mass) 

0.20 kW/kg 

Πίλαθαο 10: Πίλαθαο ηερληθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ πδξνπιάλσλ ζρεδηαζκνύ εκπνξίνπ 

(Wikipedia) 

 

Δηθόλα 15: Υδξνπιάλν ζρεδηαζκνύ (Wikipedia) 
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3.4 ΔΧΣΔΡΗΚΑ ΛΗΜΔΝΗΚΑ ΔΡΓΑ 

3.4.1 ΜΔΣΧΠΟ ΠΑΡΑΒΟΛΖ ΠΛΟΗΧΝ 

Ζ χπαξμε ελφο κεηψπνπ ζην πεδίν ξνήο ησλ θπκαηηζκψλ δηαηαξάζζεη ηε ξνή. Σν βαζηθφ 

ραξαθηεξηζηηθφ ηεο δηαηαξαρήο είλαη, φηη ην κέησπν ιεηηνπξγεί ζαλ πεγή δεκηνπξγίαο 

άιισλ θπκαηηζκψλ, πνπ κεηαδίδνληαη ζε θαηεχζπλζε δηαθνξεηηθή απφ ηε δηεχζπλζε 

κεηάδνζεο ηνπ πξνζπίπηνληνο θχκαηνο. Οη επηδξάζεηο ελφο θαηαθφξπθνπ κεηψπνπ ζε 

έλα πξνζπίπηνλ θχκα έρνπλ ηε κνξθή ηεο αλάθιαζεο ηνπ θχκαηνο, ηεο πεξίζιαζεο, ηεο 

γέλεζεο πςειψλ αξκνληθψλ θ.ν.θ. 

Ζ ελέξγεηα ελφο θπκαηηζκνχ πνπ πξνζπίπηεη ζε έλα ζηεξεφ κέησπν, πθίζηαηαη αλάθιαζε. 

Ζ αλάθιαζε είλαη νιηθή ή κεξηθή αλάινγα κε ην εάλ ην κέησπν θαιχπηεη θαηαθφξπθα 

φιν ή κέξνο ηνπ πεδίνπ ξνήο, εάλ ην κέησπν είλαη θεθιηκέλν ή θαηαθφξπθν θαη εάλ είλαη 

ακειεηέεο ή φρη νη απψιεηεο ελέξγεηαο θαηά ηελ πξφζπησζε. 

ηελ νιηθή αλάθιαζε φιε ε ελέξγεηα ηνπ πξνζπίπηνληνο θχκαηνο αλαθιάηαη, ελψ ζηε 

κεξηθή αλάθιαζε κέξνο ηεο ελέξγεηαο κεηαηξέπεηαη ζε ελέξγεηα ζξαχζεσο θαη/ή ηξηβήο. 

ηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο, γηα ιφγνπο απιφηεηαο θαη ηαρχηεηαο ππνινγηζκψλ, ε 

ηξαρχηεηα θαη ε δηαπεξαηφηεηα ηνπ θαηαθφξπθνπ κεηψπνπ ζεσξνχληαη ακειεηέεο, 

επνκέλσο ε αλάθιαζε πνπ δεκηνπξγείηαη είλαη νιηθή. 

ηελ νιηθή αλάθιαζε ην αλαθιψκελν χςνο     είλαη ίζν κε ηo χςνο ηνπ πξνζπίπηνληνο 

θχκαηνο   . ηε κεξηθή αλάθιαζε ν ιφγνο      ⁄  είλαη κηθξφηεξνο ηεο κνλάδαο. Ο 

ζπληειεζηήο αλάθιαζεο R νξίδεηαη σο ν ιφγνο ηνπ χςνπο πξνζπίπηνληνο θχκαηνο πξνο 

ην χςνο αλαθιψκελνπ θχκαηνο γηα θχκα πξψηεο ηάμεσο. Ο ζπληειεζηήο αλάθιαζεο 

πξνζδηνξίδεη ην αλ ε αλάθιαζε είλαη νιηθή (R=1) ή κεξηθή (R<1), εμαξηάηαη, φπσο 

αλαθέξεηαη θαη παξαπάλσ, απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο δηεπηθάλεηαο 

θαηαζθεπήο/ζάιαζζαο (θιίζε, ηξαρχηεηα, δηαπεξαηφηεηα), ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

θχκαηνο (θακππιφηεηα, ζρεηηθφ βάζνο, γσλία πξφζπησζεο) θαη παίξλεη ηηκέο 0.240.6 

(       , φπνπ R1=0.81 θαη R2=0.30.6). 

Ζ γσλία κεηαμχ ηεο θαζέηνπ ζην κέησπν ζην ζεκείν πξφζπησζεο θαη ηεο δηεχζπλζεο 

κεηάδνζεο ηνπ πξνζπίπηνληνο θχκαηνο (γσλία πξφζπησζεο) είλαη ίζε κε ηε γσλία κεηαμχ 

ηεο ίδηαο θαζέηνπ θαη ηεο δηεχζπλζεο κεηάδνζεο ηνπ αλαθιψκελνπ θχκαηνο (γσλία 

αλάθιαζεο). 

Ζ επαιιειία ηνπ πξνζπίπηνληνο θαη ηνπ αλαθιψκελνπ θχκαηνο έρεη σο απνηέιεζκα ηε 

δεκηνπξγία ελφο θαηλνχξηνπ ζηάζηκνπ θχκαηνο. Σν ζηάζηκν απηφ θχκα ζε πεξίπησζε 

νιηθήο αλάθιαζεο κε κεδεληθή γσλία πξφζπησζεο νλνκάδεηαη ηέιεην (ή νιηθφ). 

Όηαλ ην χςνο ηνπ δεκηνπξγνχκελνπ ζηάζηκνπ θχκαηνο είλαη ίζν κε     (πεξίπησζε 

νιηθήο αλάθιαζεο), ε κέγηζηε απνκάθξπλζε ηεο ζαιάζζηαο επηθάλεηαο απφ ηε κέζε 

ζηάζκε είλαη δηπιάζηα ηνπ πξνζπίπηνληνο θχκαηνο. Σαπηφρξνλα, ην κήθνο ηνπ ζηάζηκνπ 

θχκαηνο ηζνχηαη κε ην κήθνο ηνπ πξνζπίπηνληνο θχκαηνο. 
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Ζ ζαιάζζηα επηθάλεηα ζηηο ζέζεηο ησλ θφκβσλ δελ απνκαθξχλεηαη πνηέ απφ ηε ζέζε 

εξεκίαο. ηηο ίδηεο ζέζεηο ε ηαρχηεηα ησλ ζσκαηηδίσλ είλαη νξηδφληηα. Αληίζεηα, ζηηο 

ζέζεηο ησλ θνηιηψλ ε ηαρχηεηα είλαη θαηαθφξπθε. ηηο ζέζεηο αλάκεζα ζε έλαλ θφκβν 

θαη κηα θνηιία, ε ηαρχηεηα έρεη νξηδφληηα θαη θαηαθφξπθε ζπληζηψζα. 

Οη πξνβιήηεο ησλ ιηκέλσλ, ζηηο ππήλεκεο πιεπξέο ησλ θξεπηδφηνηρσλ, απνηεινχλ 

θαηαθφξπθα κέησπα. ε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο πιαγηνδέηεζεο πινίσλ ζε πξνζήλεκεο 

πιεπξέο θξεπηδφηνηρνπ, είλαη απαξαίηεηε ε θαηαζθεπή θαηαθφξπθνπ κεηψπνπ. ε 

δηαθνξεηηθή πεξίπησζε πξνζηαζίαο ηνπ κεηψπνπ κε ιηζνξξηπή ή θαηαζθεπήο θεθιηκέλνπ 

κεηψπνπ, δεκηνπξγνχληαη πνιιά ηερληθά πξνβιήκαηα ιφγσ ηεο πξφζθξνπζεο ησλ πινίσλ 

ζηνπο νγθνιίζνπο είηε ζην θεθιηκέλν κέησπν, αιιά θαη παξεκπνδίδεηαη ε πξνζάξαμε ησλ 

πινίσλ θαζηζηψληαο αδχλαηε ηελ απνβίβαζε θαη επηβίβαζε ησλ επηζθεπηψλ ηνπ λεζηνχ. 

Καηά ζπλέπεηα, ζηηο παξαπάλσ ζπλζήθεο, ε δεκηνπξγία νιηθνχ ζηάζηκνπ θχκαηνο χςνπο 

δηπιάζηνπ απφ απηφ ηνπ πξνζπίπηνληνο είλαη αλαπφθεπθηε. Σα πξνβιήκαηα πνπ 

δεκηνπξγνχληαη απφ ηελ χπαξμε ηνπ ζηάζηκνπ θχκαηνο θαη αθνξνχλ ηνλ θίλδπλν πηζαλήο 

ππεξπήδεζεο ηεο θαηαζθεπήο, αληηκεησπίδνληαη κε ηνπνζέηεζε πξφζζεησλ θαηαζθεπψλ 

πάλσ ζηελ πξνβιήηα, φπσο πεξηγξάθεηαη αλαιπηηθφηεξα ζην ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Α’. 

3.4.2 ΡΑΜΠΔ ΠΡΤΜΝΟΓΔΣΖΖ 

ε θάζε ζεκείν - ζέζε πξφζδεζεο ζθάθνπο, αλαγθαία ζεσξείηαη ε θαηαζθεπή εηδηθψλ 

ξακπψλ γηα ηελ ππνδνρή ηεο κπνπθαπφξηαο. Οη δηαζηάζεηο κηαο ξάκπαο πξνβιήηαο δελ 

μεπεξλάλε ηα 5m ζε πιάηνο, ην κήθνο ηνπο δηακνξθψλεηαη κε βάζε ην πιάηνο ηνπ πινίνπ 

ζρεδηαζκνχ ηνπ ιηκέλνο θαη απαηηείηαη λα έρνπλ ηέηνηα θιίζε ηεο ηάμεο ηνπ 1,5% ψζηε ε 

πξνζήλεκε πιεπξά ηνπο λα έξρεηαη ιίγα εθαηνζηά πάλσ απφ ηελ ζηάζκε ηνπ θχκαηνο 

ζρεδηαζκνχ. 

Ζ χπαξμε ξάκπαο πξπκλνδέηεζεο ζθάθνπο εμαξηάηαη απφ ην χςνο ζην νπνίν θηάλεη ν 

θξεπηδφηνηρνο ηεο πξνβιήηαο πάλσ απφ ηελ ηάζκε Ζξεκνχληνο Ύδαηνο. Γηα επηβαηηθά 

ζθάθε κε κήθνο κεγαιχηεξν ησλ 80m, ε κέγηζηε απφζηαζε ηεο επηθάλεηαο ηνπ λεξνχ κε 

ηελ ξάκπα θπκαίλεηαη ζηα 2m. Γηα κηθξφηεξα ζθάθε, φπσο ηνπξηζηηθά ζθάθε 

κνλνήκεξεο θξνπαδηέξαο ζηηο Κπθιάδεο, (π.ρ. «θνπειίηεο») ε απφζηαζε απηή 

κεηψλεηαη ζηα 1,5m (Αδνξάθνο ακςψλ, 2015). 

Δπηπιένλ, ζε αιηεπηηθνχο ιηκέλεο θαη ζε καξίλεο, απαξαίηεηε ζεσξείηαη ε θαηαζθεπή 

ξάκπαο αλέιθπζεο/ θαζέιθπζεο ζθαθψλ ζε ζπγθεθξηκέλα ζεκεία ηεο πξνβιήηαο. Σν 

πιάηνο κηαο ξάκπαο αλέιθπζεο/ θαζέιθπζεο ζθάθνπο δελ είλαη απαξαίηεην λα μεπεξλάεη 

ηα 10m, ην κήθνο ηεο δηακνξθψλεηαη ζχκθσλα κε ην ζθάθνο ζρεδηαζκνχ ηνπ ιηκέλνο, σο 

άλσ, ελψ ε θιίζε ηεο είλαη απαξαίηεην λα αγγίδεη ην 10% (Αδνξάθνο ακςψλ, 2015), κε 

ηελ πξνζήλεκε πιεπξά λα θηάλεη θάησ απφ ην χςνο ηεο ζηάζκεο εξεκνχληνο χδαηνο, 

πξνθεηκέλνπ λα επηηπγράλεηαη ε εχθνιε θαη γξήγνξε αλέιθπζε θαη θαζέιθπζε ζθάθνπο. 

ε ιηκέλεο πνπ έρνπλ απνθιεηζηηθά εκπνξηθή ρξήζε ή/θαη δέρνληαη κεγάια επηβαηηθά θαη 

εκπνξηθά πινία, δελ ηνπνζεηείηαη ξάκπα αλέιθπζεο/ θαζέιθπζεο. 
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3.4.3 ΜΔΣΧΠΟ ΠΑΡΑΒΟΛΖ ΤΓΡΟΠΛΑΝΧΝ 

Οη πξνβιήηεο ειιηκεληζκνχ πδξνπιάλσλ είλαη ζπλήζσο πισηέο πξνθαηαζθεπαζκέλεο 

πξνβιήηεο, νη νπνίεο κεηαθέξνληαη ζε θνκκάηηα θαη ζπλαξκνινγνχληαη ζην ζεκείν 

ηνπνζέηεζεο ηνπο. ηα ειιεληθά ιηκάληα ρξεζηκνπνηνχληαη ζπλήζσο πξνβιήηεο ηχπνπ 

«ΘΟΖ». 

Ζ πισηή πξνβιήηα ηχπνπ ΘΟΖ απνηειείηαη απφ κεηαιιηθφ πιαίζην, ην ζχζηεµα άλσζεο 

(πισηήξεο), ηνπο ζπλδέζµνπο, ην ζχζηεµα αγθχξσζεο, ην θαηάζηξσµα θαη ηνλ 

εμνπιηζµφ ηεο. Σν νλνµαζηηθφ µήθνο ηνπ θάζε κνλαδηαίνπ ηµήµαηνο ηεο πξνβιήηαο 

είλαη 12 µέηξα, ελψ ην αληίζηνηρν πιάηνο είλαη 2,5 µέηξα (Θαιάζζηα Δλεξγεηαθά 

πζηήκαηα Α.Δ.). Οη αλσηέξσ δηαζηάζεηο είλαη ηππνπνηεκέλεο θαη απηέο πνπ ζπλήζσο 

ρξεζηκνπνηνχληαη. Γηα ηηο αλάγθεο ζπγθεθξηκέλσλ έξγσλ µπνξνχλ λα θαηαζθεπαζζνχλ 

κνλαδηαίεο πξνβιήηεο θαη µε δηαθνξεηηθέο δηαζηάζεηο, (6mx2,5m, 9mx2,5m, 6mx3m, 

9mx3m, 12mx3m θιπ.) (Θαιάζζηα Δλεξγεηαθά πζηήκαηα Α.Δ.). Σα κνλαδηαία ηµήµαηα 

έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα λα ελσζνχλ κεηαμχ ηνπο µε δηάθνξνπο ηξφπνπο (ελ ζεηξά θαη 

παξάιιεια) έηζη ψζηε λα δεκηνπξγεζεί ε ηειηθή πξνβιήηα ή εμέδξα αλάινγα µε ηηο 

απαηηήζεηο ηνπ εθάζηνηε έξγνπ. Γηα ηελ πξφζβαζε ζηε πξνβιήηα ζπλήζσο 

ρξεζηκνπνηείηαη εηδηθή γέθπξα πξφζβαζεο. 

Σερληθά ραξαθηεξηζηηθά (Offshore Energy Systems S.A., 2012) 

Σν ζχζηεκα απνηειείηαη απφ: 

 Σνλ ρψξν ειιηκεληζκνχ πνπ ζπγθξνηείηαη απφ κνλαδηαία ηκήκαηα πισηψλ 

πξνβιεηψλ, πνπ ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο κε δηάθνξνπο ηξφπνπο ψζηε λα 

δηακνξθψζνπλ ηελ απαξαίηεηε κνξθή θαη κέγεζνο ηνπ ρψξνπ ειιηκεληζκνχ γηα ηελ 

απξφζθνπηε πξνζέγγηζε ή παξακνλή ηνπ πδξνπιάλνπ θαη ηελ απφ-επηβίβαζε 

επηβαηψλ. 

 Σηο πξνζβάζεηο πξνο ηηο πισηέο πξνβιήηεο πνπ κπνξνχλ λα ιάβνπλ δηάθνξεο κνξθέο 

θαη κέγεζνο αλάινγα κε ηε δηακφξθσζε ηεο πεξηνρήο εγθαηάζηαζεο. Ζ πνηθηιία ησλ 

πξνζβάζεσλ θαη κεζφδσλ θαηαζθεπήο επηηξέπεη ηελ εγθαηάζηαζε ηεο βάζεο ζρεδφλ 

παληνχ, είηε πξφθεηηαη γηα θξεπηδψκαηα ιηκέλσλ, είηε γηα αδηακφξθσηεο βξαρψδεηο ή 

ακκψδεηο αθηέο. 

 Σα ζηέγαζηξα αλακνλήο επηβαηψλ (αλ απαηηείηαη απφ ην έξγν). 

 Σα δίθηπα εμππεξέηεζεο πεξηιακβαλνκέλσλ: θαπζίκνπ, λεξνχ, ηξνθνδνζίαο 

ξεχκαηνο, ππξφζβεζεο, θσηηζκνχ θαη ζήκαλζεο. 

 Σνλ αλαγθαίν εμνπιηζκφ αληηκεηψπηζεο ξχπαλζεο ζχκθσλα κε ηνπο ηζρχνληεο 

θαλνληζκνχο (εηδηθά απνξξνθεηηθά πιηθά γηα ειαθξά θαχζηκα, πισηά θξάγκαηα 

θιπ.). 

 Σελ εγθαηάζηαζε βνεζεηηθνχ εμνπιηζκνχ, φπσο αλεκνχξηα, ζήκαλζε πδαηνδξνκίσλ 

θιπ. 
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Υαξαθηεξηζηηθά επζηάζεηαο 

Σα ραξαθηεξηζηηθά πιεχζεο ηνπ θάζε κνλαδηαίνπ ηµήµαηνο πξνβιήηαο ηχπνπ «ΘΟΖ» ζε 

ειεχζεξε πιεχζε παξνπζηάδνληαη ζηνλ επφµελν πίλαθα (Πίλαθαο 11), φπνπ Σ είλαη ην 

βχζηζκα, FB είλαη ην χςνο εμάισλ (ε απφζηαζε ηεο άλσ αθµήο ηνπ θαηαζηξψκαηνο ηεο 

πξνβιήηαο απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ λεξνχ), θ ε γσλία εγθάξζηαο θιίζεο θαη ζ ε γσλία 

δηαγσγήο. 

Καηάζηαζε θόξηωζεο Σ [m] FB min [m] θ [o] ζ [o] 

1)Άθνξηε πξνβιήηα 0,367 0,543 0 0 

2)Οµνηφµνξθα θαηαλεκεκέλν θνξηίν 150 

kg/m2 ζε φιν ην θαηάζηξσµα 

0,559 0,351 0 0 

3)Οµνηφµνξθα θαηαλεκεκέλν θνξηίν 150 

kg/m2 ζην µηζφ ηνπ πιάηνπο ηνπ 

θαηαζηξψκαηνο µε ζεµείν εθαξκνγήο ζην 

επίπεδν ηνπ θαηαζηξψκαηνο 

0,463 0,242 9,72 0 

4)Οµνηφµνξθα θαηαλεκεκέλν θνξηίν 150 

kg/m2 ζην µηζφ ηνπ µήθνπο ηνπ 

θαηαζηξψκαηνο µε ζεµείν εθαξκνγήο ζην 

επίπεδν ηνπ θαηαζηξψκαηνο 

0,463 0,298 0 1,43 

Πίλαθαο 11: Φαξαθηεξηζηηθά κνλαδηαίνπ ηκήκαηνο (12x2,5 κε 7 πισηήξεο ζθπξνδέκαηνο) ζε 

ειεύζεξε πιεύζε (Offshore Energy Systems S.A., 2012) 

Απαξαίηεηα Πηζηνπνηεηηθά 

Ζ πξνβιήηα ζπλνδεχεηαη απφ: 

 Βεβαίσζε πεξί αζθαινχο επζηάζεηαο θαη πιεπζηφηεηαο απφ ηνλ Διιεληθφ 

Νενγλψκνλα. 

 Δγρεηξίδην γεληθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ θαη ππνινγηζµψλ επζηάζεηαο. ρέδην γεληθήο 

δηάηαμεο. 

 Πηζηνπνηεηηθφ πεξί αζθαινχο επζηάζεηαο, πιεπζηφηεηαο θαη αγθπξνβνιίαο απφ ηνλ 

Διιεληθφ Νενγλψκνλα (εθδίδεηαη µεηά απφ ηελ εγθαηάζηαζε θαη µεηά απφ επηηφπηα 

επηζεψξεζε απφ ηνλ Δ.Ν.). 

 Πηζηνπνηεηηθφ πεξί θαηαιιειφηεηαο ησλ πιηθψλ θαηαζθεπήο απφ ην Γεληθφ Υεµείν 

ηνπ Κξάηνπο (εθδίδεηαη µεηά απφ ηελ εγθαηάζηαζε θαη µεηά απφ επηηφπηα επηζεψξεζε 

απφ ην Γ.Υ.Κ.). 

Γηα πεξηπηψζεηο θαηαζθεπήο ελφο εκί-κφληκνπ έξγνπ, νη πξνβιήηεο πδξνπιάλσλ κπνξνχλ 

λα θαηαζθεπαζηνχλ απφ ζθπξφδεκα, ζαλ ζπλέρεηα ηνπ θξεπηδψκαηνο ζηα επηζπκεηά 

ζεκεία πξνζγείσζεο ησλ πδξνπιάλσλ. Ο ιφγνο ηεο νλνκαζίαο «εκί-κφληκε θαηαζθεπή» 

αθνξά ζηελ ιεηηνπξγία ησλ πξνβιεηψλ θαη φρη ζηελ δπλαηφηεηα κεηαθίλεζεο ή 

απνζπλαξκνιφγεζεο ηνπο, εθφζνλ χζηεξα απφ βειηηζηνπνίεζε ζπζηήκαηνο θαη ζσζηφ 

πξνγξακκαηηζκφ δξνκνινγίσλ πδξνπιάλσλ, πξνζδηνξίδνληαη νη ψξεο ιεηηνπξγίαο ησλ 

πξνβιεηψλ. 



ΠΡΟΣΑΖ ΥΧΡΟΘΔΣΖΖ ΝΔΧΝ ΚΑΗ  

ΑΝΑΒΑΘΜΗΖ ΤΦΗΣΑΜΔΝΧΝ 

ΛΗΜΔΝΗΚΧΝΤΠΟΓΟΜΧΝ ΝΑΞΟΤ  ΚΑΒΟΤΡΑ ΑΡΔΣΖ 

 

ειίδα 59 απφ 184 

ηηο πεξηπηψζεηο απηέο νη πξνβιήηεο θαηαζθεπάδνληαη καδί κε ηελ θχξηα πξνβιήηα 

πξφζδεζεο ζθαθψλ, ζε ζεκείν απνκαθξπζκέλν, πνπ λα κελ εκπνδίδεηαη ε πξφζδεζε 

θάπνηνπ ζθάθνπο απφ ηελ θίλεζε ησλ πδξνπιάλσλ ζε πηζαλή πεξίπησζε παξάιιειεο 

άθημεο ησλ δχν κέζσλ. Ζ ζεκειίσζε ηεο πξνβιήηαο γίλεηαη κε ππνζηπιψκαηα θαη 

ζεκέιηα απφ ζθπξφδεκα, ελψ ζε θαηαζηάζεηο φπνπ ε ελίζρπζε ηνπ εδάθνπο ζεκειίσζεο 

είλαη απαξαίηεηε, ηνπνζεηνχληαη πάζζαινη ζεκειίσζεο, φπσο αθξηβψο ζπκβαίλεη θαη 

θαηά ηελ θαηαζθεπή ηνπ θχξηνπ πξνβιήηα.  

Γηα ηε ζσζηή πξνζηαζία ηεο θαηαζθεπήο απφ πηζαλή δηάβξσζε θαη ππνζθαθή  απφ 

ζαιάζζηα ξεχκαηα ή ξεγκάησζε θαη αζηνρία απφ ηνπο επηθαλεηαθνχο θπκαηηζκνχο 

ηνπνζεηείηαη ζηελ πξνζήλεκε πιεπξά πξαλέο ιηζνξξηπήο πξνζηαζίαο, φπσο αθξηβψο 

κειεηάηαη θαη ηνπνζεηείηαη ζηελ θχξηα πξνβιήηα πξφζδεζεο ζθαθψλ. Οη αληνρέο θαη 

θαηαζθεπαζηηθέο δηαηάμεηο ησλ εκί-κφληκσλ πξνβιεηψλ δελ δηαθνξνπνηνχληαη απφ ηνπο 

ηζρχνληεο θαλνληζκνχο θαηαζθεπήο θνξέσλ ζθπξνδέκαηνο θαη νη δηαηάμεηο αζθαιείαο 

πνπ ηζρχνπλ ζηηο ελ ιφγσ θαηαζθεπέο είλαη ίδηεο κε εθείλεο ησλ πισηψλ πξνβιεηψλ. 

ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία ν απαηηνχκελνο ρψξνο, ηα πιηθά θαη δηάηαμε ηεο 

θαηαζθεπήο κειεηήζεθαλ πξνθεηκέλνπ λα ηθαλνπνηεζνχλ νη αλάγθεο ηνπ ιηκέλνο Νάμνπ 

θαη αλαιχνληαη ιεπηνκεξψο ζηελ αληίζηνηρε ελφηεηα (Κεθάιαην 5.3). 

3.4.4 ΠΡΟΒΛΖΣΔ ΔΠΗΚΗΝΓΤΝΧΝ ΦΟΡΣΗΧΝ 

Έλαο απφ ηνπο θχξηνπο παξάγνληεο ράξαμεο ιηκέλνο είλαη ε ζέζε ηεο πξνβιήηαο 

επηθίλδπλσλ θνξηίσλ, αιιά θαη ν εμνπιηζκφο θφξην – εθθφξησζεο πνπ απαηηείηαη γηα ηα 

επηθίλδπλα θνξηία. Σν 2000 ζηε ρψξα καο δηαθηλήζεθαλ 75 εθαηνκκχξηα ηφλνη θνξηίσλ 

δηα ζαιάζζεο πνπ αληηζηνηρεί ζην 87% ηνπ ζπλφινπ ησλ κεηαθνξψλ (Newslink, 2004). 

πλνιηθά ζε φια ηα ιηκάληα ηεο ρψξαο θαηέπιεπζαλ 300.000 πινία θαη δηαθηλήζεθαλ 

επίζεο 19,5 εθαηνκκχξηα επηβάηεο. 

Ζ εθαξκνγή ηνπ Γηεζλνχο Ναπηηιηαθνχ Κψδηθα Δπηθίλδπλσλ Αγαζψλ, γλσζηνχ σο 

ΗMDG Code (International Maritime Dangerous Goods Code). απαηηεί επαξθή γλψζε ησλ 

απαηηήζεψλ ηνπ γηα ηελ νπνία εθηφο απφ ηελ εμεηδηθεπκέλε εθπαίδεπζε, ε απφθηεζε 

εκπεηξίαο ηφζν ζην πινίν φζν θαη ζηηο ιηκεληθέο εγθαηαζηάζεηο ζεσξείηαη απαξαίηεηε 

πξνυπφζεζε. Οη γεληθέο θιάζεηο ησλ επηθίλδπλσλ εκπνξεπκάησλ παξνπζηάδνληαη 

παξαθάησ (Πίλαθαο 12): 

Κιάζε 1 Δθξεθηηθά 

Κιάζε2 

Κιάζε2.1 

Κιάζε2.2 

Κιάζε2.3 
 

Αέξηα 

Δχθιεθηα αέξηα 

Με εχθιεθηα, κε ηνμηθά αέξηα 

Σνμηθά αέξηα 
 

Κιάζε 3 Δχθιεθηα πγξά 

Κιάζε 4 Δχθιεθηα ζηεξεά ή χιεο πνπ ζε επαθή κε ην 

λεξφ παξάγνπλ εχθιεθηα αέξηα 

Κιάζε 5 Ομεηδσηηθέο χιεο θαη νξγαληθά ππεξνμείδηα 

Κιάζε 6 Σνμηθέο θαη κνιπζκαηηθέο χιεο 

Κιάζε 7 Ραδηελεξγέο χιεο 

Κιάζε 8 Γηαβξσηηθέο χιεο 
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Κιάζε 9 Γηάθνξεο επηθίλδπλεο χιεο θαη είδε 

Πίλαθαο 12: Κιάζεηο Δπηθίλδπλσλ Δκπνξεπκάησλ θαηά IMDG Code (Newslink, 2004) 

Tα επηθίλδπλα είδε πνπ πξφθεηηαη λα θνξησζνχλ ζε πινία ή εθθνξηψζεθαλ απφ πινία 

θαη βξίζθνληαη ζε ρεξζαίεο πεξηνρέο ιηκέλσλ, πξέπεη λα ζπκκνξθψλνληαη κε ηηο 

ηζρχνπζεο δηαηάμεηο θαηάηαμεο, ζπζθεπαζίαο, ζήκαλζεο θαη ζηνηβαζίαο κε βάζε 

εηδηθνχο θαλφλεο ζπκβαηφηεηαο θνξηίσλ θαη γεληθά ρεηξηζκνχ, πνπ πξνεθηείλεηαη θαη 

ζηηο ελέξγεηεο αληηκεηψπηζεο έθηαθησλ πεξηζηαηηθψλ. Ζ ρξήζε ζπκβνχισλ ζε θάζε 

επηρείξεζε ή ηδηψηε ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε πνπ κεηαθέξεη επηθίλδπλα θνξηία κε νδηθά, 

ζηδεξνδξνκηθά ή πισηά κέζα, απαηηείηαη απφ ηελ θνηλνηηθή Οδεγία 96/35/EC (Newslink, 

2004). 

Ζ ζπζθεπαζία ησλ επηθίλδπλσλ εηδψλ είλαη θξίζηκεο ζεκαζίαο ζηελ απνθπγή 

δεκηνπξγίαο θηλδχλνπ θαηά ηηο εξγαζίεο, θφξησζεο θαη κεηαθνξάο. ε πεξίπησζε 

αιινίσζεο ηεο ζπζθεπαζίαο θαηά ηηο εξγαζίεο απηέο, ε απνθαηάζηαζή ηεο πξέπεη λα 

ξπζκηζηεί ακέζσο απφ ηνλ πξάθηνξα ή ηνλ θνξησηή πξηλ ηε θφξησζε ζην πινίν ή 

αληίζηνηρα απφ ηνλ πξάθηνξα ή παξαιήπηε πξηλ ηελ εθθφξησζε. Γεληθά νη ζπζθεπαζίεο 

ησλ επηθίλδπλσλ εηδψλ πνπ βξίζθνληαη ζηηο ρεξζαίεο πεξηνρέο πξέπεη λα πιεξνχλ φιεο ηηο 

πξνυπνζέζεηο πνπ ηζρχνπλ γηα ηε κεηαθνξά ηνπο ζηα πινία. Μεηαμχ άιισλ, νη 

εγθαηαζηάζεηο μεξάο ηνπ ιηκέλα πνπ επηιέγνληαη γηα ηε δηαθίλεζε επηθίλδπλσλ 

εκπνξεπκάησλ πξέπεη λα δηαζέηνπλ επαξθή ζε αξηζκφ θαη ηθαλνπνηεηηθήο αληνρήο κέζα 

γηα ηελ αζθαιή θνξηνεθθφξησζε ησλ πινίσλ, ζήκαηα απαγφξεπζεο, πξνεηδνπνίεζεο, 

ππνρξέσζεο θιπ. ζρεηηθά κε ηε ζήκαλζε αζθαιείαο θαη πγείαο ζηνλ επαγγεικαηηθφ ρψξν 

θαη λα εμαζθαιίδνπλ φηη ππάξρεη ηξφπνο γηα απνκφλσζε θάπνηνπ επηθίλδπλνπ είδνπο πνπ 

δχλαηαη λα δεκηνπξγήζεη θίλδπλν. 

Καηά θαλφλα ηα επηθίλδπλα είδε πξέπεη λα απνκαθξχλνληαη ακέζσο απφ ηνπο πξνβιήηεο 

εθθφξησζεο κε κέξηκλα ηνπ παξαιήπηε. Δθφζνλ ππάξρνπλ εηδηθνί ρψξνη ζηα ιηκάληα 

πνπ έρνπλ θαζνξηζηεί απφ ην θνξέα δηνίθεζήο ηνπ, είλαη δπλαηφ ηα επηθίλδπλα είδε λα 

απνζεθεχνληαη ζηνπο ρψξνπο απηνχο πξνζσξηλά. Γηα ηελ πξνζσξηλή παξακνλή 

αζπκβίβαζησλ εηδψλ ζηνπο ρεξζαίνπο ή ζαιάζζηνπο ρψξνπο ησλ ιηκαληψλ ηζρχνπλ πάιη 

νη αληίζηνηρεο δηαηάμεηο πεξί δηαρσξηζκνχ θαηά ηε κεηαθνξά ηνπο ζηε ζάιαζζα. Έηζη γηα 

ηελ παξακνλή επηθίλδπλσλ εηδψλ ζε αλνηθηνχο ρψξνπο ή πισηά κέζα ηνπ ιηκαληνχ 

ηζρχνπλ νη απνζηάζεηο πνπ πξνβιέπνληαη γηα ηε κεηαθνξά ηνπο ζε αλνηθηά 

θαηαζηξψκαηα ελψ γηα ηελ παξακνλή ηνπο ζε θιεηζηνχο ρψξνπο ηζρχνπλ νη απαηηήζεηο 

δηαρσξηζκνχ ζε θχηε θαη θαηαζηξψκαηα πινίσλ. 

Σα θελά κέζα ζπζθεπαζίαο πνπ πεξηείραλ επηθίλδπλεο νπζίεο, εμαθνινπζνχλ θαη κεηά 

ηελ εθθέλσζή ηνπο λα ζεσξνχληαη επηθίλδπλα θαη γηα απηφλ ην ιφγν έρνπλ ηελ ίδηα 

κεηαρείξηζε κε ηα έκθνξηα κέζα. πγθεθξηκέλεο θιάζεηο κπνξνχλ λα ραξαθηεξηζηνχλ σο 

κε επηθίλδπλεο εθφζνλ θαζαξηζζνχλ, γίλεη απαγσγή ηνπ πεξηερνκέλνπ ηνπο θαη 

ζπλνδεπηνχλ απφ βεβαίσζε νξζνχ ειέγρνπ ησλ δηαδηθαζηψλ απηψλ. 

Χζηφζν, θελέο ζπζθεπαζίεο εχθιεθησλ θαη δειεηεξησδψλ αεξίσλ δελ αίξνπλ ηελ 

επηθηλδπλφηεηά ηνπο φζν θαιά θαη αλ θαζαξηζηνχλ. Υαξαθηεξηζηηθή είλαη ε πεξίπησζε 
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ηεο κεγάιεο ππξθαγηάο ζην ιηκάλη Κειάγθ ηεο Μαιαηζίαο ην 1980. Μεηά απφ πξφθιεζε 

ππξθαγηάο ζε ρψξν απνζεθψλ ζην ιηκάλη, κηα ζεηξά εθξήμεσλ απφ θελέο θηάιεο αεξίσλ 

νδήγεζε ζηελ επέθηαζε ηεο ππξθαγηάο θαη ηελ νινζρεξή θαηαζηξνθή θάζε θηηξίνπ ζην 

ιηκάλη. 

Ζ είζνδνο ζε ηζρχ ηνπ Κψδηθα IMDG κέζσ ηεο Σξνπνπνίεζεο 31 (Amendment 31) 

αλακέλεηαη λα εληζρχζεη ηελ αζθάιεηα ηεο ζαιάζζηαο κεηαθνξάο επηθίλδπλσλ θνξηίσλ 

θαζψο θαη ηελ παξακνλή θαη δηαθίλεζε απηψλ ζηηο ιηκεληθέο δψλεο. Δξσηεκαηηθά 

δηαηππψλνληαη ζρεηηθά κε ηνλ θαηακεξηζκφ επζπλψλ ζε φζνπο ζπκκεηέρνπλ ζηελ 

αιπζίδα ηεο κεηαθνξάο, απφ ηνλ θάηνρν ηνπ θνξηίνπ, ηνλ ζπζθεπαζηή, ην θνξησηή, ηε 

δηαρεηξίζηξηα εηαηξεία ηνπ πινίνπ έσο ην θνξέα εθκεηάιιεπζεο ηνπ ιηκέλα. Δίλαη 

ζίγνπξν, φκσο, φηη φζν εμειίζζεηαη ε βηνκεραλία παξαγσγήο λέσλ πιηθψλ θαη 

παξαζθεπαζκάησλ πνπ παξνπζηάδνπλ επηθίλδπλεο ηδηφηεηεο, ηφζν ζα εμειίζζεηαη θαη ν 

Κψδηθαο IMDG ψζηε λα δηαζθαιίδεη ζην κέγηζην δπλαηφ βαζκφ αζθαιείαο θαη 

πεξηβαιινληηθά απνδεθηέο ζπλζήθεο δηαθίλεζεο κε πινίν. 

3.4.5 ΔΞΟΠΛΗΜΟ ΑΝΧΓΟΜΖ 

Βαζηθφο εμνπιηζκφο ηεο αλσδνκήο κηαο πξνβιήηαο είλαη νη δέζηξεο ζηηο νπνίεο δέλνπλ ηα 

πινία πνπ πιεηνδνηνχληαη ή πξπκλνδεηνχληαη. Γέζηξα (mooring post) νλνκάδεηαη κφληκε 

κεηαιιηθή θαηαζθεπή πνπ θέξνπλ νη απνβάζξεο, πξνβιήηεο θιπ. ε νπνία θαη ρξεζηκεχεη 

γηα ηελ πξφζδεζε ζε απηήλ ησλ πινίσλ κε ζρνηληά (θάβνπο) ή ζπξκαηφζρνηλα ή αιπζίδεο 

(θαδέλεο). Πξφθεηηαη γηα ζρεηηθά κεγάιε θαηαζθεπή κε επάιιειεο εμνγθψζεηο πνπ 

εκθπηεχεηαη θαηά ηα 2/3, θαηά ηελ θαηαζθεπή ηνπ πξνβιήηα (ΒΗΚΗΠΑΗΓΔΗΑ). 

Όηαλ ζηελ δέζηξα πξφθεηηαη λα πξνζδεζεί δεχηεξν ή θαη ηξίην πινίν ηφηε νη ζειηέο ησλ 

επφκελσλ ζρνηληψλ ζα πξέπεη λα πεξλνχλ πξψηα απφ κέζα απφ ηε ζειηά ηνπ πθηζηάκελνπ 

θαη ζηε ζπλέρεηα ζηε δέζηξα. Σνχην έρεη σο ζπλέπεηα ηελ απειεπζέξσζε ηνπ φπνηνπ 

θάβνπ ρσξίο λα ρξεηάδεηαη ην ιχζηκν ησλ ηειεπηαίσλ. 

Οη δέζηξεο δηαθξίλνληαη ζε θαηεγνξίεο αλάινγα κε ην βάξνο θαη ην ζρεδηαζκφ ηνπο. Ο 

δηαρσξηζκφο απηφο γίλεηαη γηα λα εμππεξεηήζεη ζηελ θάιπςε ησλ νξίσλ αληνρήο πνπ 

πξέπεη λα δηαζέηνπλ (Δηθφλα 16). Κάζε κηα απφ απηέο ζπλνδεχεηαη απφ πηζηνπνηεηηθφ 

αληνρήο απφ πηζηνπνηεκέλν θνξέα. Σν πηζηνπνηεηηθφ δηαζθαιίδεη ηα πινία, ζε φηη αθνξά 

ηελ αληνρή θαη ηηο κεραληθέο ηδηφηεηεο ησλ δεζηξψλ θαηά ηνπο δηαθφξνπο ηξφπνπο 

θαηαπφλεζεο ηνπο, ζηνηρεία πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ πςειή ηερλνγλσζία ζε ζπλδπαζκφ 

κε ηελ πςειή ηερλνινγία θαζψο θαη ηελ ρξεζηκνπνίεζε εηδηθψλ θξακάησλ θαη πιηθψλ. 

Οη δέζηξεο πινίσλ είλαη θαηά βάζε κεηαιιηθέο θαη θπκαίλνληαη ζε βάξε 30Kgr 

1500Kgr (Μεραλνπξγείν Κνχξηαιεο, 2015). 
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Δηθόλα 16: Γέζηξα γηα πινία ζην ιηκάλη ηεο Ηγνπκελίηζαο (Tseneklidis Photography) 

3.5 ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΑ ΣΤΠΗΚΧΝ ΓΗΑΣΟΜΧΝ 

Σα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ηππηθψλ δηαηνκψλ γηα ηα πξνηεηλφκελα έξγα θαη νη δηαδηθαζία 

ππνινγηζκνχ ηνπο, παξαηίζεληαη ζην Παξάξηεκα Α’. 

3.6 ΔΛΔΓΥΟΗ ΔΠΑΡΚΔΗΑ ΣΤΠΗΚΧΝ ΓΗΑΣΟΜΧΝ 

3.6.1 ΠΑΡΑΓΟΥΔ ΤΠΟΛΟΓΗΜΧΝ 

 Τιηθφ επίρσζεο:  

Ππθλή Άκκνο:          
  ⁄            

  ⁄            
  ⁄         

 Σν πιηθφ πιήξσζεο ηνπ αλαθνπθηζηηθνχ πξίζκαηνο κε ην πιηθφ πιήξσζεο ηνπ 

επηρψκαηνο είλαη παξφκνηαο θνθθνκεηξηθήο δηαβάζκηζεο. Σν αλαθνπθηζηηθφ πξίζκα 

πιεξείηαη κε πιηθφ θαιχηεξεο πνηφηεηαο απφ απηφ ηνπ επηρψκαηνο, σζηφζν γηα ηηο 

αλάγθεο ηεο εξγαζίαο, ζεσξνχκε ηα δχν εδάθε ίδηαο ζχζηαζεο θαη πνηφηεηαο, ψζηε 

λα κεησζεί ε πνιππινθφηεηα ησλ ππνινγηζκψλ. Βάζε δνθηκψλ πνπ έγηλαλ ε δηαθνξά 

ησλ δχν πιηθψλ ζηηο σζήζεηο πνπ δεκηνπξγνχλ είλαη ειάρηζηε, επνκέλσο νξζά κπνξεί 

λα αγλνεζεί. 

 Λφγσ ηνπ φηη ην πιηθφ πιήξσζεο ηφζν ηνπ αλαθνπθηζηηθνχ πξίζκαηνο φζν θαη ηνπ 

επηρψκαηνο καο είλαη πξνο ην παξφλ άγλσζηα, ζεσξνχκε γσλία ηξηβήο θαηαζθεπήο-

πιηθνχ πιήξσζεο     ,ψζηε λα επηηχρνπκε νξηδφληηεο ελεξγεηηθέο σζήζεηο γαηψλ, 

πνπ είλαη ε δπζκελέζηεξε θαηάζηαζε σζήζεσλ. 

 Αγλννχκε ην ζηεζαίν ιφγσ ηνπ φηη βξίζθεηαη πνιχ καθξηά απφ ηνλ θξεπηδφηνηρν θαη 

έρεη πνιχ κηθξέο δηαζηάζεηο. Δπνκέλσο νη πηέζεηο πνπ δεκηνπξγεί κπνξνχλ λα 

αγλνεζνχλ ζηελ θάζε ηεο πξνθαηαξθηηθήο κειέηεο θαη λα ζπκπεξηιεθζνχλ ζηελ 

θάζε ηεο πξνκειέηεο, ιφγσ ηνπ φηη δεκηνπξγνχλ επηπξφζζεηεο σζήζεηο γαηψλ. 

 ηα θαηαθφξπθα κέησπα ζηελ πξνζήλεκε παξεηά ησλ δηαηνκψλ δεκηνπξγείηαη ιφγσ 

πεξίζιαζεο ζηάζηκν θχκα ην νπνίν πξνζθξνχεη ηα κέησπα ησλ δηαηνκψλ είηε κε 

θνηιία είλαη κε χςνο θχκαηνο ζηελ θνξπθή ηνπ ζηάζηκνπ. Χζηφζν, ιφγσ ηνπ φηη ην 
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έδαθνο επίρσζεο δελ πξνιαβαίλεη λα αληηδξάζεη ζηελ πςνκεηξηθή δηαθνξά ηνπ 

πδξνθφξνπ νξίδνληα ζε θνξπθή θαη θνηιία, εχινγα κπνξνχκε λα ζεσξήζνπκε πσο 

δελ δεκηνπξγείηαη δηαθνξά ζηηο πηέζεηο πφξσλ ηνπ εδάθνπο, έηζη θαηαιήγνπκε ζηελ 

παξαδνρή πσο ζην εζσηεξηθφ ηεο θαηαζθεπήο ε ζηάζκε ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα 

είλαη ε ζηάζκε ηνπ εξεκνχληνο χδαηνο. 

 Λφγσ ησλ πνιιαπιψλ ρξήζεσλ ηνπ θξεπηδφηνηρνπ, ζεσξνχκε θηλεηφ θνξηίν κηα 

κέζε ηηκή ησλ πηζαλψλ θνξηίσλ πνπ αληηζηνηρεί ζε ζηαζκφ πνιιαπιψλ ρξήζεσλ, 

       . Έηζη απνθεχγνπκε ηελ ππεξδηαζηαζηνιφγεζε ζε ζπλζήθεο 

ιεηηνπξγηθφηεηαο, αιιά έρνπκε ηαπηφρξνλα ιάβεη έλα ηθαλνπνηεηηθφ θνξηίν δπζκελέο 

ζε θαηαζηάζεηο αζηνρίαο. 

 Λφγσ ηεο θχζεο ηεο εξγαζίαο, ε νπνία είλαη ζην ζηάδην ηεο πξνθαηαξθηηθήο κειέηεο, 

ζεσξνχκε ζπλζήθεο ΦΟΡΣΗΖ ΗΗ (Ο.Δ.Μ.Κ., 2015) απφ εμσηεξηθά θνξηία (νξηαθή 

θαηάζηαζε ιεηηνπξγηθφηεηαο ρσξίο έιμε δέζηξαο). Έηζη δελ ιακβάλνπκε ππφςελ ηελ 

έιμε ηνπ πινίνπ ζρεδηαζκνχ, ε νπνία κπνξεί λα πξνζκεηξεζεί σο επηπξφζζεην 

εμσηεξηθφ θνξηίν ζηε θάζε ηεο πξνκειέηεο κε πεξεηαίξσ αλάιπζε. 

 Με ζθνπφ λα εμεηάζνπκε ηελ δπζκελέζηεξε θαηάζηαζε ηνπ θξεπηδφηνηρνπ, δελ 

ιακβάλνπκε ππφςελ ηπρφλ παζεηηθέο σζήζεηο πνπ ζα δεκηνπξγεζνχλ απφ ηελ 

πξνζήλεκε πιεπξά ησλ δηαηνκψλ ιφγσ χπαξμεο ηεο ιηζνξξηπήο πξνζηαζίαο. 

Άιισζηε νη σζήζεηο απηέο γλσξίδνπκε πσο είλαη ζρεηηθά κηθξέο ιφγσ ηνπ κηθξνχ 

βάζνπο ζεκειίσζεο ηνπ θξεπηδφηνηρνπ, επνκέλσο εχινγα κπνξνχλ λα αγλνεζνχλ. 

 ηνλ έιεγρν επάξθεηαο ησλ θξεπηδφηνηρσλ ζε ζεηζκφ ιακβάλνπκε ππφςελ ηα κηζά 

θηλεηά θνξηία θαη κφλν ζηελ πεξηνρή πάλσ απφ ην επίρσκα. 

 ηνλ έιεγρν επάξθεηαο ηνπ θξεπηδφηνηρνπ ππφ ζεηζκφ, ιφγσ ηεο αλαθπθιηδφκελεο 

ζεηζκηθήο θφξηηζεο, δεκηνπξγνχληαη ηφζν ελεξγεηηθέο, φζν θαη παζεηηθέο σζήζεηο 

ζηελ θαηαζθεπή. Χζηφζν, ιακβάλνπκε ππφςελ κφλν ηηο ελεξγεηηθέο σζήζεηο ιφγσ 

ηνπ φηη είλαη δπζκελέζηεξεο απφ ηηο παζεηηθέο εθφζνλ νη δεχηεξεο εθηφο ηνπ φηη 

ιεηηνπξγνχλ αλαθνπθηζηηθά ζηε αλαηξνπή ηνπ θξεπηδφηνηρνπ θαη καο νδεγνχλ ζε πην 

ήπην ζρεδηαζκφ. 

3.6.2 ΑΝΑΛΤΖ ΔΝΣΑΣΗΚΧΝ ΜΔΓΔΘΧΝ 

Με βάζε ηηο παξαπάλσ παξαδνρέο ππνινγίδνληαη νη δπλάκεηο πνπ αζθνχληαη ζηηο 

δηαηνκέο ηεο πξνβιήηαο απφ ηα ίδηα βάξε ησλ θξεπηδφηνηρσλ (ππφ άλσζε), ηηο πηέζεηο 

πφξσλ ηνπ εδάθνπο (ζε ζηάζκε εξεκνχληνο χδαηνο), ηα θηλεηά θνξηία θαη ηηο σζήζεηο 

γαηψλ. Δπηπιένλ ππνινγίδεηαη ε ηξηβή πνπ δεκηνπξγείηαη ζηε βάζε ηεο ζεκειίσζεο ησλ 

θξεπηδφηνηρσλ θαη νη κνρινβξαρίνλεο ησλ αζθνχλησλ δπλάκεσλ πξνθεηκέλνπ λα 

πξνζδηνξηζηνχλ νη ζπληειεζηέο αζθαιείαο έλαληη νιίζζεζεο θαη αλαηξνπήο. 
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Δηθόλα 17: Φνξηίζεηο ζηνλ θξεπηδόηνηρν 

Πηέζεηο: 

Δλεξγεηηθή Ώζεζε Δδάθνπο άλσ ηνπ Τ.Ο.:              

Δλεξγεηηθή Ώζεζε Δδάθνπο θάησ ηνπ Τ.Ο.:             

Δλεξγεηηθή Ώζεζε ιφγσ Κηλεηνχ Φνξηίνπ:         

Γπλάκεηο:               Μνρινβξαρίνλεο: 

Γχλακε απφ p1 άλσ ηνπ Τ.Ο.:      
 

 
      ,            

 

 
    

Γχλακε απφ p1 θάησ ηνπ Τ.Ο.:           ,      
 

 
    

Γχλακε απφ p2 θάησ ηνπ Τ.Ο.:      
 

 
      ,     

 

 
    

Γχλακε απφ p3 ιφγσ Κηλεηνχ Φνξηίνπ:         ,     
 

 
   

Ίδην Βάξνο Κξεπηδφηνηρνπ:                 

              

                       

                                              

            ,     
 ⁄  

Σξηβή:               

3.6.3 ΔΠΑΡΚΔΗΑ ΔΝΑΝΣΗ ΟΛΗΘΖΖ 

Ο ζπληειεζηήο αζθάιεηαο έλαληη νιίζζεζεο θαηαζθεπήο εθθξάδεηαη κε ηελ παξαθάησ 

ζρέζε: 
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Γηα επάξθεηα έλαληη νιίζζεζεο αξθεί            

3.6.4 ΔΠΑΡΚΔΗΑ ΔΝΑΝΣΗ ΑΝΑΣΡΟΠΖ 

Ο ζπληειεζηήο αζθάιεηαο έλαληη αλαηξνπήο θαηαζθεπήο εθθξάδεηαη κε ηελ παξαθάησ 

ζρέζε: 

     
         

                         
 

 

Γηα επάξθεηα έλαληη αλαηξνπήο αξθεί             

3.6.5 ΣΑΔΗ ΔΓΡΑΖ 

Λφγσ ζπκκεηξίαο ηεο θαηαζθεπήο, α=0 

Μφλν κε κφληκα: 

  
   

 
 

                    

 
 

Με κφληκα θαη κε θηλεηά: 

  
   

 
 

                         

 
 

Eάλ        
 ⁄  ,     ηφηε:      

 

   
    

  

 
    θαη       

 

   
    

  

 
  , 

Δάλ     ⁄     
 ⁄  , ηφηε:       

   

    
 

Όπνπ       (
 

 
  ) 

Αλαγθαία θαη ηθαλή ζπλζήθε γηα λα κελ αζηνρήζεη ην έδαθνο ζην βάζνο ηεο ζεκειίσζεο 

ηνπ θξεπηδφηνηρνπ είλαη νη ηάζεηο έδξαζεο ζηηο άθξεο ηνπ ζεκειίνπ λα κελ μεπεξλνχλ ηελ 

επηηξεπφκελε ηηκή ησλ 500Kpa (Αδνξάθνο ακςψλ, 2015). 

3.6.6 ΔΠΑΡΚΔΗΑ Δ ΔΗΜΟ 

Ο έιεγρνο ηνπ θξεπηδφηνηρνπ ζε θαηάζηαζε ζεηζκνχ βαζίδεηαη ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ελφο 

ζεηζκηθνχ ζπληειεζηή ηνπ εδάθνπο, ν νπνίνο κπνξεί λα πξνζδηνξηζηεί είηε σο ν ιφγνο 

ησλ δξφλησλ θαηαθφξπθσλ δπλάκεσλ πνπ αζθνχληαη ζε απηφλ πξνο ηηο νξηδφληηεο 

ζπληζηψζεο ηνπο, είηε σο πνζνζηφ ηεο εδαθηθήο επηηάρπλζεο ζε ζεηζκφ ην νπνίν 

πξνζδηνξίδεηαη απφ ηνλ ιφγν ησλ εηδηθψλ βαξψλ ηνπ εδάθνπο, θνξεζκέλνπ θαη ελεξγνχ. 
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Ζ ζεηζκηθή δξάζε ηξνπνπνηεί ηηο ζηαηηθέο θνξηίζεηο κε ηελ εηζαγσγή ηεο δπλακηθήο 

ζπληζηψζαο πνπ πξνθαιείηαη απφ ηελ ζεηζκηθή επηηάρπλζε. Ζ ζεηζκηθή δηέγεξζε 

αλαιχεηαη ζε νξηδφληηα θαη θαηαθφξπθε ζπληζηψζα, φπνπ ε δεχηεξε ζπλήζσο ζεσξείηαη 

κηθξφηεξεο ζεκαζίαο απφ ηελ πξψηε, σο πξνο ην εχξνο ηεο θίλεζεο πνπ πξνθαιεί. 

Ζ απαίηεζε πνπ ηίζεηαη ζαλ θξηηήξην ζρεδηαζκνχ ησλ έξγσλ παξαβνιήο είλαη γεληθά λα 

κε δηαθφπηεηαη ε ιεηηνπξγία ησλ θξεπηδσκάησλ δσηηθήο ζεκαζίαο ηνπ ιηκέλα κεηά απφ 

ζεηζκφ. Ο κεραληθφο ζα πξέπεη λα νξίζεη ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε δχν βαζηθέο 

παξακέηξνπο, ψζηε λα γίλεη δπλαηή εθαξκνγή ηνπ παξαπάλσ θξηηεξίνπ: 

 Σα θξεπηδψκαηα δσηηθήο ζεκαζίαο 

 Σν κέγεζνο ηνπ ζεηζκνχ (ή ησλ ζεηζκψλ) ζρεδηαζκνχ 

Οη παξάκεηξνη απηέο νξίδνληαη κε βάζε ηελ πιήξε γλψζε ησλ ηνπηθψλ ζπλζεθψλ θαη ηε 

δηάξθεηα δσήο ηνπ έξγνπ. 

Ζ ζπλήζεο πξαθηηθή απινπζηεπκέλνπ ππνινγηζκνχ αθνξά ζεηζκφ νξηδφληηαο δηεχζπλζεο 

θαη εθαξκνγή κηαο ςεπδνζηαηηθήο κεζφδνπ, θαηά ηελ νπνία νη δπλακηθέο θνξηίζεηο 

ιακβάλνληαη ππφςε σο πξφζζεηεο νξηδφληηεο δπλάκεηο αλάινγεο κε ηε κάδα ηνπ 

δνλνχκελνπ ζηνηρείνπ. Οη πξφζζεηεο δπλάκεηο ΓΖ κπνξεί λα εθθξαζηνχλ σο: 

           (Κσλζηαληίλνο Μέκνο, 2008) 

Όπνπ:  V ην αληίζηνηρν βάξνο ηεο δνλνχκελεο κάδαο 

     ζεηζκηθφο ζπληειεζηήο πνπ εμαξηάηαη απφ ην κέγεζνο ηνπ ζεηζκνχ θαη 

εθθξάδεηαη σο ν ιφγνο 
  

 ⁄  , φπνπ    έλα αληηπξνζσπεπηηθφ κέηξν ηεο νξηδφληηαο 

επηηάρπλζεο ηνπ ζεηζκνχ. 

Ζ λήζνο Νάμνο αλήθεη ζε Εψλε Δπηθηλδπλφηεηαο I           

Δπνκέλσο         

Ο ζπληειεζηήο ηξνπνπνηείηαη, ζε      , εθ’ φζνλ πξφθεηηαη γηα σζνχλ πξίζκα γαηψλ πνπ 

πεξηιακβάλεη πιηθά θάησ απφ ηε ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο. Ζ κεηαβνιή απηή νθείιεηαη ζην 

γεγνλφο φηη θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ζεηζκνχ ην λεξφ πνπ βξίζθεηαη ζην σζνχλ πξίζκα 

παξαζχξεηαη απφ ηνλ εδαθηθφ ηζηφ ζηελ νξηδφληηα θίλεζε επαπμάλνληαο έηζη ηε κάδα 

ηνπ. Δπνκέλσο γηα ηελ ψζεζε γαηψλ έρνπκε: 

    
   

   
⁄    (Κσλζηαληίλνο Μέκνο, 2008) 

φπνπ:       
 

 
         

 

 
    

         
 

 
  

   
 
 

Καη         [
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Ο παξάγσλ   ⁄  πνπ εθαξκφδεηαη ζην θηλεηφ θνξηίν αθνξά ηε κείσζε ηνπ ηειεπηαίνπ 

πνπ ζπλήζσο ιακβάλεηαη ππφςελ θαηά ηνλ ζεηζκηθφ έιεγρν.  

Δπεθηείλνληαο ηηο νδεγίεο πνπ πεξηιακβάλνληαη ζηνλ ηζρχνληα ειιεληθφ αληηζεηζκηθφ 

θαλνληζκφ γηα ηνίρνπο αληηζηήξημεο, κπνξνχκε λα ζεσξήζνπκε  πσο νη αληηζηεξηδφκελεο 

γαίεο ζηελ πεξίπησζε ησλ θξεπηδφηνηρσλ πξνθαινχλ δπλακηθή ψζεζε, πνπ κπνξεί λα 

ππνινγηζηεί, γηα κεδεληθή θαηαθφξπθε ζπληζηψζα ζεηζκνχ απφ ηελ παξαθάησ ζρέζε, 

φπνπ ην εηδηθφ βάξνο ησλ γαηψλ αλαθέξεηαη ζην ππφ άλσζε πιηθφ γηα ηελ πεξηνρή θάησ 

απφ ηε ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο θαη ν ζπληειεζηήο     ηξνπνπνηείηαη ζε: 

    
         

             
 [  √

                 

        
]

 

 

(Κσλζηαληίλνο Μέκνο, 2008) 

φπνπ:       γσλία ηξηβήο θφθθσλ επηρψκαηνο 

     γσλία ηξηβήο θξεπηδφηνηρνπ (έρεη ζεσξεζεί ιείνο ζαλ δπζκελέζηεξε πεξίπησζε) 

            

Ζ ζπλνιηθή ψζεζε εθθξάδεηαη σο:     
 

 
(  

 

 
)      , 

φπνπ γ κηα κέζε ηηκή εηδηθνχ βάξνπο πνπ γηα δχν ζηξψζεηο εδαθηθνχ πιηθνχ κπνξεί λα 

ηεζεί σο:      [  (
  

 ⁄ )

 

]     (
  

 ⁄ )

 

 

Ζ ψζεζε απηή εμαζθείηαη ζε χςνο              απφ ηε βάζε ηνπ ηνίρνπ. 

Δμππαθνχεηαη πσο εάλ ιφγσ ηνπ ηξφπνπ έδξαζεο ηνπ θνξηίνπ επί ηνπ θξεπηδψκαηνο δελ 

είλαη δπλαηή ε κεηαθνξά νξηδνληίσλ δπλακηθψλ δξάζεσλ ηφηε ε παξαπάλσ έθθξαζε 

ηξνπνπνηείηαη ψζηε ην θνξηίν p λα πνιιαπιαζηάδεηαη επί ηνλ ζπληειεζηή σζήζεσλ πνπ 

ηζρχεη ζηε ζηαηηθή θαηάζηαζε κφλν. 

Ζ παξαπάλσ κέζνδνο κπνξεί λα αληηθαηαζηαζεί κε κηα πην απινπζηεπκέλε ζρέζε 

ππνινγηζκνχ ηνπ ηειηθνχ     ε νπνία κάιηζηα, βάζε δνθηκψλ, δίλεη κεγαιχηεξεο ηηκέο 

ηνπ ζπληειεζηή, άξα θαη δπζκελέζηεξε έληαζε ζεηζκνχ εθφζνλ εθπίπηεη σο 

πνιιαπιαζηαζηηθφο ζπληειεζηήο ηνπ βάξνπο ηνπ θξεπηδφηνηρνπ πξνθεηκέλνπ λα 

ππνινγηζηεί ην αδξαλεηαθφ θνξηίν θαη είλαη ε εμήο: 

  
  

     

  
     (Κσλζηαληίλνο Μέκνο, 2008) 

Γηα ηνπο ππνινγηζκνχο ηεο ελ ιφγσ θαηαζθεπήο ζηελ πξνθείκελε εξγαζία ζα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ ηειεπηαία έθθξαζε ππνινγηζκνχ ηνπ ζπληειεζηή, ιφγσ ηνπ φηη 
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καο γιηηψλεη απφ ππνινγηζκνχο, νη νπνίνη δίλνπλ κηθξφηεξν    , επνκέλσο δελ καο 

επηηξέπνπλ λα ζρεδηάζνπκε ππέξ ηεο αζθαιείαο. 

Ζ δπλακηθή πίεζε πνπ νθείιεηαη ζηελ ππνπίεζε ηνπ λεξνχ απφ ηελ εμσηεξηθή πιεπξά ηνπ 

ηνίρνπ εθηηκάηαη κε ηε ζρέζε Westergaard , πνπ δίδεη ηελ πξνθαηαβνιηθή θαηαλνκή. 

               
 

 ⁄     (Κσλζηαληίλνο Μέκνο, 2008) 

φπνπ   z   ε απφζηαζε ηνπ ππφςε ζεκείνπ απφ ηνλ πδάηηλν νξίδνληα. 

Ζ ζπλνιηθή νξηδφληηα δχλακε πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ παξαπάλσ ζρέζε είλαη: 

               (Κσλζηαληίλνο Μέκνο, 2008) 

θαη εθαξκφδεηαη ζε απφζηαζε δ=0,4d απφ ηνλ ππζκέλα, φπνπ d ην βάζνο ηνπ εξεκνχληνο 

χδαηνο. 

Ζ νξηδφληηα δξάζε ηνπ θξεπηδφηνηρνπ εθαξκφδεηαη ζην θέληξν βάξνπο ηνπ θαη ηζνχηαη 

κε      . 

Καηά πεξίπησζε είλαη δπλαηφλ λα δερφκαζηε κφληκεο παξακέλνπζεο δηνιηζζήζεηο ησλ 

νγθνιίζσλ κέρξη έλα αλεθηφ φξην κε αληίζηνηρε κείσζε ηνπ   .  
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 ΠΡΟΣΔΗΝΟΜΔΝΑ ΔΡΓΑ - ΚΤΡΗΟ ΛΗΜΔΝΑ: 4

ΤΠΟΛΟΓΗΜΟΗ 

4.1 ΘΔΖ ΔΡΓΟΤ – ΣΟΠΟΓΡΑΦΗΚΑ ΣΟΗΥΔΗΑ – ΠΡΟΒΑΖ ΑΠΟ 

ΟΓΗΚΟ ΓΗΚΣΤΟ 

Ύζηεξα απφ κειέηε φισλ ησλ βνξεηνδπηηθψλ, βφξεησλ θαη βνξεηναλαηνιηθψλ 

παξάιησλ ηνπ λεζηνχ, ζεσξήζεθε θαηάιιειε ε πεξηνρή αλαηνιηθά ηεο Γξφηηαο θαη 

βφξεηα ηεο ιεσθφξνπ Νάμνπ-Δγγαξψλ. 

Σν ζεκείν απηφ: 

 παξνπζηάδεη αξαηή θαηνίθεζε, ψζηε λα κελ ππάξρνπλ πξνβιήκαηα 

απαιινηξηψζεσλ θαηνηθηψλ θαη λα ππάξρεη δηαζέζηκνο ρεξζαίνο ρψξνο γηα 

ηελ αλάπηπμε ησλ λέσλ ιηκεληθψλ εγθαηαζηάζεσλ, 

 ε παξάθηηα δψλε δελ ρξεζηκνπνηείηαη γηα αλαςπρή θαη απνηειείηαη απφ 

βξαρψδεο έδαθνο, ψζηε λα κελ δεκηνπξγείηαη πξφβιεκα ζηεξενκεηαθνξάο 

είηε ιφγσ ζπγθέληξσζεο είηε ιφγσ απνκάθξπλζεο ηδήκαηνο, 

 ραξαθηεξίδεηαη απφ αξθεηά θαιφ έδαθνο θαη βαζπκεηξία γηα ζσζηή 

ζεκειίσζε, έηζη ψζηε λα κελ ρξεηάδνληαη πνιιέο θαη πνιπέμνδεο επεκβάζεηο 

 βξίζθεηαη εθηφο ηεο πφιεσο, δειαδή ηνπ ππξήλα ζπγθέληξσζεο ηνπ 

πιεζπζκνχ, αιιά αξθεηά θνληά ψζηε λα κελ δεκηνπξγείηαη πξφβιεκα ζηηο 

κεηαθηλήζεηο ησλ επηβαηψλ απφ θαη πξνο ηελ πφιε, 

 ραξαθηεξίδεηαη απφ επθνιία πξφζβαζεο ζην θπξίαξρν νδηθφ δίθηπν ηνπ 

λεζηνχ. 

Σν αθξηβέο ζεκείν θαηαζθεπήο ηνπ ιηκέλα πξνζδηνξίδεηαη κε βάζε ηα αλεκνινγηθά 

δεδνκέλα απφ ηελ Δζληθή Μεηεσξνινγηθή Τπεξεζία, φπσο επίζεο θαη απφ ην 

θπκαηηθφ πεξηβάιινλ. Ζ ηνπνζεζία πνπ επηιέρζεθε θαίλεηαη λα πξνζηαηεχεηαη 

ζρεηηθά ιφγσ ηεο ρεξζνλήζνπ ζηα αλαηνιηθά. Δπηπιένλ, ν θελφο ρψξνο πξνζθέξεη 

ηελ άλεηε θαηαζθεπή ηεο ρεξζαίαο δψλεο ηνπ ιηκέλνο, φπνπ κπνξνχλ λα 

ηνπνζεηεζνχλ νη ζέζεηο ζηάζκεπζεο ησλ δηαθφξσλ νρεκάησλ θαη ηα ζηέγαζηξα 

αλακνλήο ησλ επηβαηψλ, φπσο αθφκα θαη νη νδηθνί άμνλεο πξφζβαζεο θαη απφβαζεο 

απφ ηνλ ιηκέλα. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε αθξηβήο ηνπνζεζία ηνπ θαηλνχξηνπ ιηκέλνο (Δηθφλα 18): 
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Δηθόλα 18: Τνπνζεζία λένπ Κύξηνπ ιηκέλνο λήζνπ Νάμνπ (Google Maps) 

Βαζηθφ κέιεκά καο γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε ηνπνζεζία είλαη ε χπαξμε νδηθνχ δηθηχνπ. 

Ζ δηαζηαχξσζε πνπ ππάξρεη ζηελ πεξηνρή πξνζθέξεη ηελ δπλαηφηεηα πξνζέιεπζεο 

νρεκάησλ ηφζν απφ ηελ παξαιία ηεο Υψξαο, φζν θαη απφ ην εζσηεξηθφ ηεο πφιεο, 

αιιά θαη απφ ηελ νδφ πνπ επηθνηλσλεί κε ηηο Δγγαξέο θαη ηνλ Απφιισλα. 

Δπίζεο, ζεκειηψδεο παξάγνληαο είλαη ε ζπγθέληξσζε ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ λεζηνχ. 

Όπσο παξνπζηάδεηαη θαη ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην (2.2.1 παξαπάλσ), ε Νάμνο 

πιεζπζκηαθά θαη γεσγξαθηθά ρσξίδεηαη ζε δχν Γήκνπο: ηνλ «Γήκν Νάμνπ θαη 

Μηθξψλ Κπθιάδσλ» κε πιεζπζκφ 21.143 θαηνίθνπο θαη ζηνλ «Σέσο Γήκν 

Γξπκαιίαο» κε πιεζπζκφ 6.099 θαηνίθνπο (Απνγξαθέο 2001). Όπσο κπνξνχκε λα 

παξαηεξήζνπκε, απφ ηνπο 27,242 κφληκνπο θαηνίθνπο έλα πνζνζηφ ηνπ 78% είλαη 

θάηνηθνη ηνπ Γήκνπ Νάμνπ θαη Μηθξψλ Κπθιάδσλ, ν νπνίνο βξίζθεηαη ζην βφξεην 

θνκκάηη ηεο λήζνπ (Δηθφλα 19). 

 

Δηθόλα 19: Τξηζδηάζηαην ζρεκαηηθό δηάγξακκα θαηαλνκήο πιεζπζκνύ λήζνπ Νάμνπ 

78% 

22% 

Πληθυσμός Νήσου Νάξου 

Δήμος Νάξου Δήμος Δρυμαλίας 
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Έηζη, ινηπφλ, γίλεηαη επηηαθηηθή ε αλάγθε θαηαζθεπήο ηνπ θχξηνπ ιηκέλα ζην 

βνξεηνδπηηθφ θνκκάηη ηνπ λεζηνχ θαη κάιηζηα φρη καθξηά απφ ηελ ππάξρνπζα ζέζε 

ιηκέλα. ηε λέα απηή ζέζε ζα εμππεξεηείηαη ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ κνλίκσλ 

θαηνίθσλ αιιά θαη ηνπξηζηψλ, εθφζνλ ζηηο πεξηνρέο εθείλεο παξαηεξείηαη ε κέγηζηε 

ηνπξηζηηθή αλάπηπμε ηνπ λεζηνχ, ειαρηζηνπνηψληαο έηζη ηηο κεηαθηλήζεηο ησλ 

επηβαηψλ. 

4.2 ΤΝΘΖΚΔ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΟ 

4.2.1 ΑΝΔΜΟΛΟΓΗΚΑ ΣΟΗΥΔΗΑ 

Πξψηε δξαζηεξηφηεηα γηα ηελ ζχληαμε ηεο κειέηεο καο είλαη ε ζπιινγή ησλ 

αλεκνινγηθψλ δεδνκέλσλ ζηηο πεξηνρέο θαηαζθεπήο ησλ ιηκέλσλ. πγθεθξηκέλα, γηα 

ηνλ θχξην ιηκέλα ηα αλεκνινγηθά δεδνκέλα ζα πξνθχςνπλ απφ ηηο θαηαγεγξακκέλεο 

κεηξήζεηο ηνπ κεηεσξνινγηθνχ ζηαζκνχ ηεο λήζνπ Νάμνπ, ν νπνίνο απέρεη απφ ην 

ζεκείν θαηαζθεπήο πεξί ηα ηξία ρηιηφκεηξα. Γηαζέζηκα ζηνηρεία κεηξήζεσλ 

ππάξρνπλ γηα ηελ πεξίνδν 1955-1997 θαη αθνξνχλ ηηο κέζεο εηήζηεο ζπρλφηεηεο 

πλνήο αλέκνπ αλά δηεχζπλζε θαη αλά επίπεδα έληαζεο. (Πίλαθαο 13) 

 

Πίλαθαο 13: Πίλαθαο εηήζησλ αλεκνινγηθώλ δεδνκέλσλ λήζνπ Νάμνπ, όπσο πξνέθπςαλ 

από ηνλ κεηεσξνινγηθό ζηαζκό ηεο Δ.Μ.Υ. ζηε λήζν Νάμν. 

Γηα ηνλ κεηεσξνινγηθφ ζηαζκφ λήζνπ Νάμνπ ππνινγίδνληαη νη κέζεο εηήζηεο 

δηάξθεηεο πλνήο, νη νπνίεο παξνπζηάδνληαη ζηνπο πίλαθεο παξαθάησ (Πίλαθαο 14): 
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Πίλαθαο 14: Γηάξθεηεο πλνήο αλέκνπ λήζνπ Νάμνπ αλά Γηεύζπλζε θαη αλά επίπεδν 

έληαζεο 

ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία, ζεσξνχκε δηάξθεηα πλνήο αλέκνπ κεγαιχηεξε 

απφ ηηο επηά ψξεο (t>7hr), δηφηη κε ηα δεδνκέλα πνπ έρνπκε ζηελ δηάζεζή καο δελ 

έρνπκε ηελ δπλαηφηεηα λα εθηηκήζνπκε πην ξεαιηζηηθά ηα κεηέπεηηα ραξαθηεξηζηηθά 

κε ρξήζε ηεο δηάξθεηαο πλνήο. πλεπψο, δελ κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηηο 

ζρέζεηο πεξηνξηζκνχ ρξφλνπ πλνήο, πνπ θαηά πεξηπηψζεηο εθαξκφδνληαη ζε 

αληίζηνηρεο κειέηεο. 

4.2.2 ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΑ ΚΤΜΑΣΗΚΟΤ ΚΛΗΜΑΣΟ 

ηελ παξαθάησ εηθφλα απεηθνλίδνληαη ηα αλαπηχγκαηα πειάγνπο γηα ηηο δηεπζχλζεηο 

αλέκνπ Β, ΒΑ, ΒΓ, Γ, ΝΓ,  γηα ηελ πεξηνρή κειέηεο Βνξείνπ Ληκέλνο, ζηελ ηζνβαζή 

ησλ 30m (Δηθφλα 20). 

 

Δηθόλα 20: Αλαπηύγκαηα πειάγνπο Κπξίνπ ιηκέλα λήζνπ Νάμνπ 
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Ζ εηθφλα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ ράξαμε ησλ αλαπηπγκάησλ, πξνέξρεηαη απφ 

ηνλ ράξηε πνπ δεκηνπξγήζεθε ζην QGIS θαη έρεη θιίκαθα 1:2000000. 

ηε ζπλέρεηα φιεο νη απνζηάζεηο κεηξήζεθαλ, ηξνπνπνηήζεθαλ ιφγσ θιίκαθαο ζε 

πξαγκαηηθέο απνζηάζεηο θαη ζε επφκελν βήκα ππνινγίζηεθαλ ηα ελεξγά 

αλαπηχγκαηα πειάγνπο αλά δηεχζπλζε. 

Κπξίαξρεο δηεπζχλζεηο πλνήο γηα ηνλ θχξην Ληκέλα είλαη ε βνξεηναλαηνιηθή, ε 

λνηηνδπηηθή θαη ίζσο ε βνξεηνδπηηθή. 

Παξαθάησ παξαηίζεληαη φιεο νη δηεπζχλζεηο ζηηο νπνίεο αλαπηχζζνληαη θπκαηηζκνί 

ιφγσ αλέκνπ, γηα ιφγνπο πιεξφηεηαο (Πίλαθεο 15). 

Γηα ηα ελεξγά αλαπηχγκαηα πειάγνπο πξνέθπςαλ νη ηηκέο: 

Πίλαθεο 15: Αλαιπηηθνί Πίλαθεο ελεξγώλ αλαπηπγκάησλ πειάγνπο γηα όιεο ηηο δηεπζύλζεηο 

αλέκνπ ζηελ πεξηνρή θαηαζθεπήο ηνπ Κύξηνπ ιηκέλα 

   

(± 15

10.5

12

13.5

15

4.326

3.781

3.309

2.621

95.829

Fi (km)

7.5

9

130.764

4.557

0

1.5

111.872

112.721

124.965

124.341

124.772

124.800

125.622

-15

-13.5

-12

-10.5

-9

-7.5

-6

-4.5

-3

3

4.5

6

119.917

128.575

126.383

126.199

126.626

127.910

128.687

129.671

-1.5

AVERAGE Feff(km)

ΒΟΡΕΙΟΑΝΑΤΟΛΙΚΟΣ ΑΝΕΜΟΣ (± 15

48.643

48.118

46.601

46.247

46.556

50.451

50.775

52.745

122.299

112.713

111.044

110.351

110.683

92.802

81.610

69.484

59.403

55.519

52.056

46.578

46.126

AVERAGE Feff(km)

-15

-13.5

-12

-10.5

-9

-7.5

Fi (km)

1.5

3

4.5

6

7.5 67.834

-6

-4.5

-3

-1.5

0

9

10.5

12

13.5

15

ΒΟΡΕΙΟΔΥΤΙΚΟΣ ΑΝΕΜΟΣ



ΠΡΟΣΑΖ ΥΧΡΟΘΔΣΖΖ ΝΔΧΝ ΚΑΗ  

ΑΝΑΒΑΘΜΗΖ ΤΦΗΣΑΜΔΝΧΝ 

ΛΗΜΔΝΗΚΧΝΤΠΟΓΟΜΧΝ ΝΑΞΟΤ ΚΑΒΟΤΡΑ ΑΡΔΣΖ 

 

ειίδα 74 απφ 184 

   

 

Σειηθά, ηα ελεξγά αλαπηχγκαηα πειάγνπο ζηηο δηεπζχλζεηο πλνήο ηνπ αλέκνπ 

παξνπζηάδνληαη ζηνλ ζπγθεληξσηηθφ πίλαθα παξαθάησ: 
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ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΑΝΔΜΟΤ ΒΟΡΔΗΟ ΛΗΜΔΝΑ 

ΒΟΡΔΗΟΑΝΑΣΟΛΗΚΟ 

ΑΝΔΜΟ 

95.829 

ΑΝΑΣΟΛΗΚO ΑΝΔΜΟ 0 

ΝΟΣΗΟΑΝΑΣΟΛΗΚΟ 

ΑΝΔΜΟ 

0 

ΝΟΣΗΟ ΑΝΔΜΟ 0 

ΝΟΣΗΟΓΤΣΗΚΟ ΑΝΔΜΟ 3.058 

ΓΤΣΗΚΟ ΑΝΔΜΟ 9.284 

ΒΟΡΔΗΟΓΤΣΗΚΟ ΑΝΔΜΟ 69.484 

ΒΟΡΔΗΟ ΑΝΔΜΟ 45.246 

Πίλαθαο 16: Τειηθά ελεξγά αλαπηύγκαηα πειάγνπο Κύξηνπ ιηκέλα γηα όιεο ηηο δηεπζύλζεηο 

πλνήο αλέκνπ F[km] 

4.2.3 ΚΤΜΑΣΗΜΟ ΥΔΓΗΑΜΟΤ 

Παξαθάησ παξαηίζεληαη νη ζπγθεληξσηηθνί πίλαθεο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ 

κεγίζηνπ πηζαλνχ θπκαηηζκνχ:  

 

ΒΟΡΔΗΟΑΝΑ-

ΣΟΛΗΚΟ 

ΝΟΣΗΟΓΤ-

ΣΗΚΟ 
ΓΤΣΗΚΟ 

ΒΟΡΔΗΟΓΤ-

ΣΗΚΟ 
ΒΟΡΔΗΟ 

Fetch 

(m) 
95829.44218 3057.768707 9284.312925 69483.56463 45246.36735 

M.Γ.Π. 

(beaufo

rt) 

11 9 10 11 11 

U10mi

n (m/s) 
32.600 24.400 28.400 32.600 32.600 

U1hr 

(m/s) 
29.666 22.204 25.844 29.666 29.666 

Φ 1068.194 34.084 103.491 774.521 504.353 

fpi 0.351 0.985 0.706 0.386 0.439 

fp 

(1/sec) 
0.116 0.326 0.233 0.128 0.145 

Tp 

(sec) 
8.627 3.069 4.283 7.834 6.888 

Hi 0.054 0.010 0.017 0.046 0.037 

Hs (m) 4.838 0.864 1.506 4.120 3.324 

tmini 

(sec) 
8411.543 754.414 1641.539 6716.513 4974.335 

t (sec) 25436.986 1707.544 4324.560 20311.119 15042.672 

frequen

cy (%) 
0.011 0.011 0.011 0.011 0.011 

δηάξθεη

α πλνήο 

(hr) 

0.964 0.964 0.964 0.964 0.964 

Πίλαθαο 17: Φαξαθηεξηζηηθά θύκαηνο ζρεδηαζκνύ γηα ηoλ Κύξην ιηκέλα 

πλνπηηθά, ν ηειηθφο πίλαθαο απφ ηνλ νπνίν πξνθχπηνπλ νη θπκαηηζκνί ζρεδηαζκνχ 

ησλ ιηκέλσλ παξνπζηάδεηαη παξαθάησ ζηνλ Πίνακαρ 18. Με βάζε ηνλ πίλαθα απηφλ 
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ζα θαζνξηζηνχλ νη βαζηθέο δηαζηάζεηο ησλ ιηκέλσλ πνπ πξφθεηηαη λα 

θαηαζθεπαζηνχλ ζην Βφξεην ζεκείν θαηαζθεπήο. 

4.2.4 ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

Όπσο έρεη πξναλαθεξζεί, ν θχξηνο ιηκέλαο ζα αληηθαηαζηήζεη ηνλ ήδε ππάξρνλ 

εκπνξηθφ ιηκέλα, θαη ζα έρεη επηπιένλ ρξήζεηο θαη ιεηηνπξγίεο, φπσο νη ζέζεηο 

θξνπαδηεξφπινησλ θαη ηάλθεξ. Γηα έλαλ ηέηνην κεγάιν ζρεηηθά ιηκέλα θαη αλαθνξηθά 

κε ην θφζηνο θαηαζθεπήο, έλα χςνο θχκαηνο ηεο ηάμεο ησλ ηεζζάξσλ κέηξσλ είλαη 

αληηκεησπίζηκν, εθφζνλ ππνινγίδεηαη ήδε ζρεηηθά πςειφ ην θφζηνο θαηαζθεπήο. 

4.3 ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΑΣΑΞΖ ΔΡΓΟΤ 

ε πξνεγνχκελε ελφηεηα έγηλε ν ππνινγηζκφο ηνπ θχκαηνο ζρεδηαζκνχ γηα θάζε 

πηζαλή ηνπνζεζία θαηαζθεπήο ηνπ έξγνπ, ζην Βφξεην ηκήκα ηεο λήζνπ. 

Απφ ηελ αλάιπζε απηή πξνέθπςε ραξαθηεξηζηηθφ θχκα γηα ηνλ θχξην ιηκέλα χςνπο 

Hs=4,84m πεξηφδνπ Tp=2,85sec θαη δηεχζπλζεο Βνξεηναλαηνιηθήο. 

Ζ δηάηαμε ηεο ρεξζαίαο δψλεο θαη ησλ ιεηηνπξγηψλ ηνπ ιηκέλα πεξηγξάθεηαη 

αλαιπηηθά παξαθάησ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σειηθόο Πίλαθαο 

ΒΟΡΔΗΟ ΛΗΜΔΝΑ 

 ΒΟΡΔΗΟΑΝΑΣΟΛΗΚΟ ΝΟΣΗΟΓΤΣΗΚΟ ΓΤΣΗΚΟ ΒΟΡΔΗΟΓΤΣΗΚΟ ΒΟΡΔΗΟ 

Hs 

(m) 

4.84 0.86 1.51 4.12 3.32 

Tp 

(sec) 

8.63 3.07 4.28 7.83 6.89 

Πίλαθαο 18: Σπλνπηηθόο Πίλαθαο θύκαηνο ζρεδηαζκνύ Κύξηνπ ιηκέλα λήζνπ Νάμνπ 
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ΥΑΡΑΞΖ ΚΔΝΣΡΗΚΟΤ ΛΗΜΔΝΑ 

 

Δηθόλα 21: Γεληθή Γηάηαμε Κεληξηθνύ ιηκέλα 

Ζ ζπγθεθξηκέλε δηάηαμε (Δηθφλα 21) επηηξέπεη κηα νξγαλσκέλε δνκή ζην ιηκάλη, 

πξνθεηκέλνπ λα γίλεηαη γξήγνξε θαη ιεηηνπξγηθή ε δηέιεπζε ησλ επηβαηψλ, ησλ 

νρεκάησλ απφ θαη πξνο ηα ζεκεία επηβίβαζεο θαη ζηάζκεπζεο.  

Ζ πεξηνρή έρεη ρσξηζηεί ζε νρηψ ηνκείο – πεξηνρέο, αλάινγα κε ηελ πξνηεξαηφηεηα 

επηβίβαζεο αιιά θαη κε ηηο ρσξηθέο αλάγθεο θάζε επηβηβαδφκελνπ. Δπηπιένλ, γηα λα 

εμαιεηθζνχλ ηπρφλ θπθινθνξηαθά πξνβιήκαηα, νξίζηεθαλ αλεμάξηεηνη δξφκνη 

πξφζβαζεο θαη απφβαζεο απφ ηνλ ιηκέλα, ηφζν γηα ηα νρήκαηα φζν θαη γηα ηνπο 

πεδνχο νη νπνίνη ρσξίδνληαη απφ ηνπο ρψξνπο ζηάζκεπζεο ησλ ηαμί θαη ησλ 

ιεσθνξείσλ. 

ΠΔΡΗΟΥΖ 1: Ζ πξνζέιεπζε ζηνλ ιηκέλα απφ ηε ζηεξηά νξίδεηαη κε κηα 

δηαζηαχξσζε ζεκαηνδνηεκέλε κε θσηεηλνχο δείθηεο θπθινθνξίαο πνπ επηηξέπνπλ 

ηελ πξφζβαζε ζε νρήκαηα πνπ έξρνληαη ηφζν απφ ηνλ εζσηεξηθφ δξφκν ηεο πφιεο 

φζν θαη απφ ηνλ πεξηθεξεηαθφ απφ ηα ρσξηά. Ζ ρεξζαία «πχιε» ηνπ ιηκέλα απνηειεί 

ηελ αξρή ηνπ θχξηνπ άμνλα θπθινθνξίαο ησλ νρεκάησλ κέζα ζην ιηκάλη (Δηθφλα 22). 
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Δηθόλα 22: Πεξηνρή 1 

Ζ ρεξζαία είζνδνο δηακνξθψλεηαη απφ νδηθφ άμνλα δχν ισξίδσλ πιάηνπο b=3,75m 

έθαζηε θαη απφ πεδνδξφκην - ρψξν θπθινθνξίαο πεδψλ θαη πνδειάησλ πιάηνπο 

5,00m (Neufert, 2000). 

ΠΔΡΗΟΥΖ 2: Ζ πξψηε ζεκαηνδνηεκέλε έμνδνο θπξίνπ άμνλα θπθινθνξίαο νξίδεη 

ηελ θαηεχζπλζε ησλ ιεσθνξείσλ θαη πνχικαλ πξνο ηνλ εηδηθφ ρψξν ζηάζεο ησλ 

ιεσθνξείσλ κε νδνλησηή δηάηαμε (Δηθφλα 23). 

 

Δηθόλα 23: Πεξηνρή 2 
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Ο ρψξνο ζηάζκεπζεο έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα θηινμελήζεη 10 ιεσθνξεία θαη πνχικαλ 

μελνδνρείσλ ζην ζχλνιν θαη ζρεδηάζηεθε έηζη ψζηε ηα ιεσθνξεία λα κπνξνχλ λα 

πξαγκαηνπνηήζνπλ κε άλεζε ηνπο απαξαίηεηνπο θχθινπο αλαζηξνθήο, ψζηε λα 

ζηαζκεχζνπλ ζηηο εηδηθά δηακνξθσκέλεο ζέζεηο κήθνπο L=15,00m θαη πιάηνπο 

B=4,00m (Neufert, 2000) λα επηβηβάζνπλ θαη λα απνβηβάζνπλ ηνπο επηβάηεο. Οη 

θχθινη αλαζηξνθήο έρνπλ αθηίλα R=8,50m, θαηάιιειε γηα ιεσθνξεία κήθνπο 

L=15,00m (Neufert, 2000). Οη ζηάζεηο ησλ ιεσθνξείσλ ηνπνζεηνχληαη ινμά γηα ηελ 

επθνιφηεξε δηαθπγή ησλ ιεσθνξείσλ απφ ηηο ζέζεηο ζηάζκεπζεο θαη ηελ επίηεπμε 

ησλ φζν δπλαηψλ ιηγφηεξσλ ειηγκψλ. Ζ νξηδφληηα απφζηαζε κεηαμχ ηνπ πέξαηνο θαη 

ηεο αξρήο δχν δηαδνρηθψλ ζέζεσλ ζηάζκεπζεο νξίδεηαη ζε x=7,00m, ελψ ε ισξίδα 

εμφδνπ απφ ηηο ζέζεηο ζηάζκεπζεο νξίδεηαη ζε   =3,25m (Neufert, 2000). Σα 

πεδνχιηα θαηάβαζεο ησλ επηβαηψλ θαη ηνπνζέηεζεο ησλ απνζθεπψλ έρνπλ πιάηνο 

b=2,00m, θαη έρεη δηακνξθσζεί θαηάιιειε ισξίδα πξνζπέξαζεο πιάηνπο   =3,25m 

ζε πεξίπησζε αλαγθαζηηθήο πξνζπέξαζεο ιφγσ βιάβεο θάπνηνπ νρήκαηνο. Σν 

ζπλνιηθφ πιάηνο θπθινθνξίαο ησλ νρεκάησλ ζηνλ ρψξν ζηάζκεπζεο πέξαλ ησλ 

ζέζεσλ ζηάζεο ησλ ιεσθνξείσλ είλαη ίζν κε l=20,00m, φπσο πξνθχπηεη απφ ην 

ζρήκα. Σε ζηάζε αλακνλήο ησλ ιεσθνξείσλ απνηεινχλ ηέζζεξα ζηέγαζηξα κήθνπο 

10,00m θαη πιάηνπο 5,00m γηα ηελ άλεηε εμππεξέηεζε πεξίπνπ εθαηφ επηβαηψλ, ζηα 

ηεηξαγσληθά ησλ νπνίσλ ππάξρεη ρψξνο γηα δηάθνξα κεραλήκαηα θνηλήο ρξήζεο.  

ΠΔΡΗΟΥΖ 3: Ζ δεχηεξε ζεκαηνδνηεκέλε έμνδνο απφ ηνλ άμνλα θπθινθνξίαο νξίδεη 

ηελ θαηεχζπλζε ησλ ηαμί πξνο ηνλ εηδηθφ ρψξν αλακνλήο ηαμί, ζε θπθιηθή δηάηαμε, 

ψζηε λα ηεξείηαη ε ζσζηή ζεηξά πξνηεξαηφηεηαο (ην φρεκα πνπ κπαίλεη πξψην, 

θεχγεη θαη πξψην) (Δηθφλα 24). 

 

Δηθόλα 24: Πεξηνρή 3 

χκθσλα κε ηνπο ρσξνηαμηθνχο θαλνληζκνχο θαη ηηο δηαζηάζεηο πνπ πξνηείλεη ν 

Neufert, ν ρψξνο πνπ απαηηείηαη γηα έλα ηαμί θαη ην άλεην άλνηγκα κηαο πφξηαο είλαη 

κέγηζηνπ πιάηνπο   =4,00m, ελψ ην δηαρσξηζηηθφ πεδνχιη ησλ ηξηψλ δηαδξφκσλ 

δηακνξθψζεθε ψζηε λα ιεηηνπξγεί θαη ζαλ ρψξνο θπθινθνξίαο πεδψλ κε απνζθεπέο 

θαη έρεη πιάηνο   =1,50m. Σν κήθνο ηνπ εμσηεξηθνχ δηαδξφκνπ είλαη   =67,60m θαη 

κπνξεί λα εμππεξεηήζεη 11 ηαμί, ν δεχηεξνο δηάδξνκνο έρεη κήθνο   =63,00m θαη 

εμππεξεηεί 10 ηαμί, ελψ ν ηξίηνο θαη εζσηεξηθφο δηάδξνκνο έρεη ρξήζεηο 
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απνθιεηζηηθά γηα ζηάζε ησλ ηαμί είηε ιφγσ βιάβεο είηε ιφγσ δηαθνπήο εξγαζίαο ησλ 

νδεγψλ. Δδηθή ισξίδα πξνζπέξαζεο πιάηνπο   =3,00m έρεη δηακνξθσζεί ζην 

εζσηεξηθφ ηνπ ηξίηνπ δηαδξφκνπ ψζηε λα γίλεηαη εχθνιε θαη γξήγνξε ε θπθινθνξία 

ησλ νρεκάησλ ζηνλ ρψξν ζηάζκεπζεο. Γχν ζηέγαζηξα αλακνλήο νρεκάησλ ηαμί 

πιάηνπο x=5,00m θαη κήθνπο y=10,00m έθαζην εμππεξεηνχλ ηηο αλάγθεο 50 

επηβαηψλ θαη πεξηέρνπλ κεράλεκα αγνξάο ραξηψλ ηνπ λεζηνχ θαζψο θαη άιισλ 

θπιιαδίσλ δηαθεκηζηηθψλ πνπ ίζσο θαλνχλ ρξήζηκα ζηνπο επηζθέπηεο. 

ΠΔΡΗΟΥΖ 4: Δηδηθή ζήκαλζε πάλσ ζηνλ θχξην άμνλα θπθινθνξίαο νδεγεί ηα Η.Υ. 

ησλ επηβαηψλ είηε θαηεπζείαλ ζηνλ ρψξν αλακνλήο γηα άκεζε επηβίβαζε, είηε ζε 

θφκβν αλαζηξνθήο γηα λα θαηέβνπλ νη πεδνί απφ ηα νρήκαηα θαη χζηεξα λα 

νδεγεζνχλ ηα νρήκαηα ζηνλ ρψξν αλακνλήο γηα άκεζε επηβίβαζε. ηνλ 

ζπγθεθξηκέλν θφκβν αλαζηξνθήο ππάξρεη θαη ε δπλαηφηεηα απιήο θαηάβαζεο ησλ 

επηβαηψλ απφ ηα Η.Υ. θαη επηζηξνθήο ησλ νρεκάησλ ζηνλ άμνλα εμφδνπ ηνπ ιηκέλνο. 

(Δηθφλα 25) 

 

Δηθόλα 25: Πεξηνρή 4 

Ζ λεζίδα ηνπ θφκβνπ ζρεδηάζηεθε κε αθηίλα R=10,00m γηα θαηάιιειε 

εθκεηάιιεπζε ηνπ ρψξνπ κε πξάζηλν θαη ν δαθηχιηνο αλαζηξνθήο ησλ νρεκάησλ 

έρεη πιάηνο Β=8,75m (Neufert, 2000) έηζη ψζηε λα δηεπθνιχλεηαη ηφζν ε 

πξνζπέξαζε νρεκάησλ κε ηαπηφρξνλε ζηάζε, ζηάζκεπζε θαη απνβίβαζε επηβαηψλ. 

Ζ απφζηαζε απφ ηνλ θφκβν αλαζηξνθήο νρεκάησλ έσο ην ζηέγαζηξν αλακνλήο 

επηβαηψλ γηα άκεζε επηβίβαζε νξίζηεθε ζηα 18,00m ψζηε νη επηβάηεο λα κελ 

ρξεηαζηεί λα δηαλχζνπλ κεγάιεο απνζηάζεηο πξνθεηκέλνπ λα θζάζνπλ ζηνλ ρψξν 

αλακνλήο ηνπο. ην παξαπάλσ ζρήκα θαίλεηαη ε πνξεία ησλ νρεκάησλ απφ ηα 
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αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά, ελψ νη πξνηεξαηφηεηεο πνπ πξέπεη λα δηαηεξνχληαη ζηνλ 

θφκβν νξίδνληαη απφ ηνλ Κ.Ο.Κ. (πξνηεξαηφηεηα παξέρεηαη ζην εηζεξρφκελν φρεκα 

εληφο ηνπ θφκβνπ). 

ΠΔΡΗΟΥΖ 5: Έλα ζηέγαζηξν-αίζνπζα αλακνλήο επηβαηψλ ρσξίδεη ηελ πεξηνρή 

ζηάζκεπζεο ησλ Η.Υ. γηα άκεζε επηβίβαζε απφ ηελ πεξηνρή θπθινθνξίαο ησλ Η.Υ. 

πνπ απνβηβάδνληαη, έηζη ψζηε λα κελ ππάξρνπλ θπθινθνξηαθά πξνβιήκαηα (Δηθφλα 

26). 

 

Δηθόλα 26: Πεξηνρή 5 

Σν ζηέγαζηξν έρεη πιάηνο B=20,00m θαη κήθνο L=50,00m θαη είλαη ζε δπλαηφηεηα 

λα εμππεξεηήζεη πέληε αλεμάξηεηνπο δηαδξφκνπο, δειαδή δίλεη ηελ δπλαηφηεηα ζην 

ιηκάλη λα θηινμελήζεη ηαπηφρξνλα πέληε δηαθνξεηηθά πινία. Όπσο ζα δνχκε θαη ζε 

παξαθάησ ελφηεηα, ην ιηκάλη κπνξεί λα ηθαλνπνηήζεη απηέο ηηο απαηηήζεηο.  

Οη ισξίδεο θπθινθνξίαο θαη ζηάζκεπζεο ησλ νρεκάησλ δεμηά θαη αξηζηεξά απφ ην 

ζηέγαζηξν αλακνλήο έρνπλ πιάηνο b=3,75m (Neufert, 2000). Βαζηθφ ζθεπηηθφ πνπ 

έρεη ιεθζεί ππφςελ γηα ηελ δηακφξθσζε ησλ ισξίδσλ θπθινθνξίαο θαη ζηάζκεπζεο 

είλαη λα κελ δηαθφπηεηαη ε θπθινθνξία απφ κηα ζέζε ζηάζκεπζεο νρήκαηνο. Έηζη 

αλά έλα δεχγνο ισξίδσλ ζηάζκεπζεο ππάξρεη κηα ισξίδα θπθινθνξίαο εθαηέξσζελ 

ηνπ.  

ΠΔΡΗΟΥΖ 6: Δηδηθά δηακνξθσκέλνο ρψξνο ζην θνληηλφηεξν ζεκείν ηεο πξνβιήηαο, 

δίλεη ηε δπλαηφηεηα αλακνλήο θαη ζηάζκεπζεο βαξέσλ νρεκάησλ. Ο ιφγνο γηα ηνλ 

νπνίν ν ρψξνο απηφο είλαη ν πιεζηέζηεξνο ζηα ζεκεία πξφζδεζεο ησλ πινίσλ, είλαη 
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θαζαξά πξνηεξαηφηεηαο, εθφζνλ ηα βαξέα νρήκαηα είλαη απαξαίηεην λα πξνεγνχληαη 

ηεο επηβίβαζεο (Δηθφλα 27). 

 

Δηθόλα 27: Πεξηνρή 6 

Ο ρψξνο ζηάζκεπζεο βαξέσλ νρεκάησλ είλαη απαξαίηεην λα δηαζέηεη θαηάιιειεο 

δηαζηάζεηο ψζηε λα γίλνληαη δπλαηνί νη ειηγκνί ησλ θνξηεγψλ απφ θαη πξνο ηηο ζέζεηο 

ζηάζκεπζεο θαη αλακνλήο ησλ ζθαθψλ. Γηα ζηξνθή θνξηεγνχ 90 ε αθηίλα ειηγκνχ 

ππνινγίδεηαη ζηα 5,50m (Neufert, 2000). Ζ δηάηαμε ηνπ ρψξνπ έρεη ζρεδηαζηεί γηα 

ινμή ζηάζκεπζε ησλ νρεκάησλ κε ισξίδεο κήθνπο L=13,30m θαη πιάηνπο B=5,00m 

θαη ε θάζε ισξίδα ζηάζκεπζεο απέρεη απφ ηελ δηαδνρηθή ηεο απφζηαζε 5,50m 

(Neufert, 2000). χκθσλα κε ηηο δηαηάμεηο ηνπ Neufert ηε νξηδφληηα δηάηαμε κηα 

ζέζεο ζηάζκεπζεο θπκαίλεηαη ζηα 11,50m ελψ ε θάζεηε ζηα 5,50m. Ζ είζνδνο θαη 

έμνδνο πξνο θαη απφ ην ρψξν ζηάζκεπζεο έρνπλ άλνηγκα Α=36,00÷40,00m 

πξνθεηκέλνπ λα δηαηεξείηαη ε άλεζε ηνπ ρψξνπ θαη λα κελ θαληάδεη θνξησκέλν ην 

πεξηβάιινλ. 

ΠΔΡΗΟΥΖ 7: ε αλεμάξηεην ζεκείν ηνπ ιηκέλνο πξφθεηηαη λα θαηαζθεπαζηεί 

δηψξνθν θηίξην θπθιαδίηηθεο αηζζεηηθήο, πνιιαπιψλ ρξήζεσλ, φπνπ ζα ζηεγάδνληαη 

ηα γξαθεία ηνπ ιηκελαξρείνπ θαη άιιεο ππεξεζίεο ηνπ ιηκέλα (Δηθφλα 28). 
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Δηθόλα 28: Πεξηνρή 7 

Σν ελ ιφγσ θηίξην έρεη δηαζηάζεηο 50,00m×50,00m θαη κπνξεί θάιιηζηα λα ζηεγάζεη 

ζε ζέζε αλεμάξηεηε κέρξη θαη πξαηήξην θαπζίκσλ γηα φισλ ησλ εηδψλ ηα νρήκαηα. 

Απφ ηελ δπηηθή πιεπξά ηεο θαηαζθεπήο είλαη δπλαηφλ λα ππάξμεη κπαιθφλη γηα ηελ 

εζηίαζε ησλ επηβαηψλ, ην νπνίν ιφγσ ηεο θαιήο ηνπ ηνπνζεζίαο θαη ηεο εθπιεθηηθήο 

ηνπ ζέαο (ε δπηηθή κεξηά ηνπ ιηκέλνο «βιέπεη» ζηελ Πνξηάξα ηνπ λεζηνχ θαη έρεη ζέα 

ην πέιαγνο), πξνζθέξεη φκνξθεο ζηηγκέο ραιάξσζεο ζηνπο επηζθέπηεο. 

ΠΔΡΗΟΥΖ 8: Ζ θχζε ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο καο επηηξέπεη λα 

κεξηκλήζνπκε γηα θαηαζθεπέο πέξαλ ηεο παξνχζαο αλάπηπμεο ηνπ λεζηνχ, δίλνληαο 

ηνπ κηα επθαηξία γηα πεξεηαίξσ αλάπηπμε ζην κέιινλ. 

Έηζη, ινηπφλ, ηνπνζεηείηαη εηδηθφ ζηέγαζηξν αλακνλήο επηβαηψλ ησλ 

θξνπαδηεξφπινησλ ζηνλ πξνζήλεκν κφιν ηεο πξνβιήηαο κε ζηάζε ιεσθνξείσλ θαη 

πνχικαλ γηα ηελ εμππεξέηεζε ησλ επηβαηψλ ησλ θξνπαδηεξφπινησλ πνπ ζα δέλνπλ 

ζηελ βνξεηνδπηηθή πιεπξά ηνπ ιηκέλνο (Δηθφλα 29). 
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Δηθόλα 29: Πεξηνρή 8 

Σν ζηέγαζηξν αλακνλήο ησλ επηβαηψλ έρεη δηαζηάζεηο 50,00m×12,00m θαη είλαη 

δπλαηφλ λα πεξηέρεη φινπο ηνπο πνιχ-ρψξνπο γηα ηελ άκεζε θαη θαιχηεξε δπλαηή 

εμππεξέηεζε ησλ επηβαηψλ ησλ θξνπαδηεξφπινησλ αιιά θαη φρη κφλν. Δθαηέξσζελ 

ηνπ ζηεγάζηξνπ πξφθεηηαη λα γίλεη θπηνθάιπςε. 

Μπξνζηά αθξηβψο απφ ην ζηέγαζηξν αλακνλήο πξφθεηηαη λα θαηαζθεπαζηεί ζηάζε 

ιεσθνξείσλ θαη πνχικαλ γηα ηελ κεηαθνξά ησλ ηνπξηζηψλ. Ζ ζηάζε ζα ρσξάεη 

ηνπιάρηζηνλ πέληε ιεσθνξεία κήθνπο 15,00m θαη πιάηνπο 4,00m, ελψ ζην ζεκείν 

πνπ κειεηάκε ππάξρεη θαη πεξίζζηνο ρψξνο, ηνλ νπνίν κπνξνχκε λα εθκεηαιιεπηνχκε 

γηα παξαπάλσ ρξήζεηο ζην κέιινλ αλάινγα κε ηηο πξνδηαγξαθέο θαη ηηο αλάγθεο ηνπ 

ιηκέλνο. 

Ο θχξηνο άμνλαο εμφδνπ ηνπ ιηκέλα είλαη δηακνξθσκέλνο κε ηέηνην ηξφπν, ψζηε ε 

είζνδνο ησλ ηαμί θαη ιεσθνξείσλ απφ ηνπο ρψξνπο ζηάζκεπζεο λα κελ εκπνδίδεη ηελ 

θπθινθνξία ησλ Η.Υ. Ζ ηειηθή έμνδνο απφ ηνλ ιηκέλα νξίδεηαη κε θσηεηλή ζήκαλζε 

εηδηθά δηακνξθσκέλε, έηζη ψζηε λα κελ δεκηνπξγείηαη θίλεζε ζηνλ άμνλα 

θπθινθνξίαο, αιιά λα κελ θαζπζηεξεί θαη ε θπθινθνξία ζην νδηθφ δίθηπν εθηφο 

ιηκέλα, φπνπ πηζαλφλ κεγάιν πνζνζηφ νρεκάησλ λα νδεχεη πξνο ηελ «πχιε» ηνπ 

ιηκέλα γηα επηβίβαζε. 

ηα πιαίζηα κηα θαιήο δηαρείξηζεο έξγνπ είλαη ζεκαληηθφ λα πεξηγξάςνπκε ηνλ 

ηξφπν θπθινθνξίαο ησλ πεδψλ πνπ πξνηείλεηαη εληφο ηνπ ιηκέλα, εθφζνλ πνιιέο 

θνξέο ε άηαθηε πεξηπιάλεζε ησλ ηνπξηζηψλ ζηελ πξνβιήηα κπνξεί λα απνηειέζεη 

πξφβιεκα ζηε δηαρείξηζε ησλ νρεκάησλ θαη λα πξνθαιέζεη απφ κεγάιεο 

θαζπζηεξήζεηο έσο θαη αηπρήκαηα. ε φιν ην κήθνο ηνπ ιηκελνβξαρίνλα, ππάξρεη 

εηδηθά δηακνξθσκέλνο δηάδξνκνο γηα ηελ θπθινθνξία ησλ πεδψλ θαη ησλ πνδειάησλ, 

ηφζν πξνο ηελ είζνδν θαη επηβίβαζή ηνπο φζν θαη θαηά ηελ απνβίβαζε θαη έμνδφ 

ηνπο. Ο δηάδξνκνο απηφο πξνζθέξεη αλεμάξηεηε θπθινθνξία ησλ πεδψλ, καθξηά απφ 

θηλδχλνπο ησλ νρεκάησλ, φπνπ ζε ζπγθεθξηκέλα ζεκεία ζχλδεζεο κε ηνπο άμνλεο 

θπθινθνξίαο ησλ νρεκάησλ, επηηξέπεη ηελ πξφζβαζε ησλ επηζθεπηψλ ζηα δηάθνξα 

ζεκεία ζηάζκεπζεο ηαμί θαη ιεσθνξείσλ θαη ζηα ζεκεία αλακνλήο ησλ επηβαηηθψλ 

πινίσλ. 
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Σέινο, πξέπεη λα αλαθεξζεί πσο νη δηάθνξνη ρψξνη πνπ πεξηγξάθεθαλ παξαπάλσ 

ρσξίδνληαη αβίαζηα απφ λεζίδεο πξαζίλνπ θαη δελδξνθπηεπκέλνπο ρψξνπο. Έηζη 

δηαηεξείηαη κηα νηθνινγηθή ηαπηφηεηα ζην έξγν θαη κέλνπλ ζηαζεξέο νη ηζνξξνπίεο 

θαηαζθεπήο θαη θχζεο ραξαθηεξίδνληαο ην έξγν ζαλ νηθνινγηθφ ιηκέλα («eco port»). 

Δπηπιένλ ραξίδεηαη ζηνπο ηνπξίζηεο θαη θαηνίθνπο ή επηζθέπηεο ηνπ λεζηνχ κηα 

φκνξθε αίζζεζε θαισζνξίζκαηνο θαη απνραηξεηηζκνχ, πνπ γίλεηαη παξάδεηγκα γηα 

ηελ πνιηηηζηηθή αλάπηπμε ηνπ ηφπνπ.  
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4.4 ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΑ ΣΤΠΗΚΧΝ ΓΗΑΣΟΜΧΝ 

Ζ ζρεδίαζε θαη νη  ππνινγηζκνί ηεο ιηζνξξηπήο πξνζηαζίαο ηεο εθάζηνηε δηαηνκήο 

ηεο πξνβιήηαο έγηλαλ κε κέζνδν ππνινγηζκνχ πνπ παξαηίζεηαη ζην ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 

Α’. 

4.4.1 ΓΗΑΣΟΜΖ ΒΒ’ – ΑΝΔΜΟ ΒΟΡΔΗΟΑΝΑΣΟΛΗΚΟ 

Ζ δηαηνκή ΒΒ’ θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρέδην: 

 

Δηθόλα 30 Τνκή ΒΒ' 



ΠΡΟΣΑΖ ΥΧΡΟΘΔΣΖΖ ΝΔΧΝ ΚΑΗ  

ΑΝΑΒΑΘΜΗΖ ΤΦΗΣΑΜΔΝΧΝ 

ΛΗΜΔΝΗΚΧΝΤΠΟΓΟΜΧΝ ΝΑΞΟΤ ΚΑΒΟΤΡΑ ΑΡΔΣΖ 

 

ειίδα 87 απφ 184 

Ζ δηαηνκή ζρεδηάδεηαη γηα άλεκν Βνξεηναλαηνιηθήο δηεχζπλζεο. 

Σα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ζηξψζεσλ ιηζνξξηπήο, φπσο ππνινγίζηεθαλ γηα ηηο 

ππφινηπεο ηνκέο έρνπλ σο εμήο: 

Αλαξξίρεζε:         

Βάξνο θπζηθψλ νγθνιίζσλ:           

Πιάηνο ζηέςεο:         

Ύςνο ζηέςεο:          

Ολνκαζηηθφ Βάξνο Θσξάθηζεο:           

Ολνκαζηηθφ Βάξνο Τπφζηξσζεο:           

Ολνκαζηηθφ Βάξνο Ππξήλα:           

Πάρνο Θσξάθηζεο:          

Πάρνο Τπφζηξσζεο:                2 

Πάρνο ππξήλα:          

Με βάζε ηνλ ζρεδηαζκφ πξαλψλ ιηζνξξηπήο γηα έξγα πνπ δέρνληαη κε ζξαπφκελνπο 

θπκαηηζκνχο, ε ζσξάθηζε δηαθφπηεηαη ζε βάζνο             , φπνπ κέρξη 

ηνλ ππζκέλα ζπλερίδεη ε ππφζηξσζε (Κσλζηαληίλνο Μέκνο, 2008).  

                                            
2
 (Αδνξάθνο ακςψλ, 2015) 
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4.4.2 ΓΗΑΣΟΜΖ ΓΓ’ – ΑΝΔΜΟ ΒΟΡΔΗΟ 

Γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε δηαηνκή, ηνπνζεηείηαη ιηζνξξηπή θπζηθψλ νγθνιίζσλ ζηελ 

εμσηεξηθή πιεπξά ηεο πξνβιήηαο, ε νπνία θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα θαη 

ππνινγίδεηαη σο εμήο: 

 

Δηθόλα 31 Τνκή ΓΓ' 
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Ζ δηαηνκή ζρεδηάδεηαη γηα άλεκν Βφξεηαο δηεχζπλζεο. 

Με βάζε ηελ δηαδηθαζία ππνινγηζκνχ ησλ νγθνιίζσλ πνπ πεξηγξάθεθε παξαπάλσ, ε 

ιηζνξξηπή ζρεδηάζηεθε σο εμήο: 

Αλαξξίρεζε:         

Βάξνο θπζηθψλ νγθνιίζσλ:           

Πιάηνο ζηέςεο:         

Ύςνο ζηέςεο:          

Ολνκαζηηθφ Βάξνο Θσξάθηζεο:           

Ολνκαζηηθφ Βάξνο Τπφζηξσζεο:           

Ολνκαζηηθφ Βάξνο Ππξήλα:           

Πάρνο Θσξάθηζεο:          

Πάρνο Τπφζηξσζεο:                 

Πάρνο ππξήλα:          

Με βάζε ηνλ ζρεδηαζκφ πξαλψλ ιηζνξξηπήο γηα έξγα πνπ δέρνληαη κε ζξαπφκελνπο 

θπκαηηζκνχο, ε ζσξάθηζε δηαθφπηεηαη ζε βάζνο             , φπνπ κέρξη 

ηνλ ππζκέλα ζπλερίδεη ε ππφζηξσζε. 

4.4.3 ΓΗΑΣΟΜΖ ΑΑ’ – ΑΝΔΜΟ ΒΟΡΔΗΟΓΤΣΗΚΟ 

ηελ δηαηνκή ΑΑ’ ε πξνζήλεκε παξεηά δηακνξθψλεηαη κε θαηαθφξπθν κέησπν, 

ιφγσ ηνπ φηη ε ζπγθεθξηκέλε ζέζε ηεο πξνβιήηαο είλαη ζέζε πιαγηνδέηεζεο 

θξνπαδηεξφπινησλ. 

Λφγσ θαηαθφξπθνπ κεηψπνπ, κε ζπληειεζηή αλάθιαζεο 1, δεκηνπξγείηαη ζηάζηκν 

θχκα ζηελ πξνζήλεκε πιεπξά ηεο δηαηνκήο δηπιάζηνπ χςνπο απφ ην πξνζπίπηνλ κε 

ζξαπφκελν θχκα. Έηζη, ην πξνζπίπηνλ θχκα ζηελ δηαηνκή γίλεηαη χςνπο        . 

Σν πξφβιεκα πνπ εκθαλίδεηαη, αθνξά ζην κεγάιν χςνο θχκαηνο πνπ ηειηθά 

πξνζπίπηεη ζην θαηαθφξπθν κέησπν, ην νπνίν μεπεξλά θαηά πνιχ ζε χςνο ηελ 

αλσδνκή ηεο πξνβιήηαο θαη ππεξπεδά ηελ θαηαζθεπή. Έλα ηέηνην θαηλφκελν κπνξεί 

λα αληηκεησπηζηεί κε ηελ ηνπνζέηεζε ζηεζαίνπ ζηελ πξνζήλεκε πιεπξά ηεο 

δηαηνκήο χςνπο ηνπιάρηζηνλ 4,20m (Αδνξάθνο ακςψλ, 2015), ψζηε λα εκπνδίδεη 

ηελ πιεκκχξα απφ ην ζηάζηκν θχκα.  

Δπνκέλσο, γίλεηαη ηνπνζέηεζε ζηεζαίνπ ζρήκαηνο “Γ”, χςνπο        , ην νπνίν 

εκπνδίδεη ην θχκα λα ππεξπεδήζεη θαη λα πιεκκπξίζεη ηελ πξνβιήηα, 

δηαζθαιίδνληαο έηζη ηελ νκαιή ιεηηνπξγία ηνπ ιηκέλα θαη πξνζηαηεχνληαο ην 

ζθπξφδεκα απφ ηπρφλ δηάβξσζε θαη ζπειαηψζεηο. Λφγσ ηεο πιαγηνδέηεζεο κεγάισλ 
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θξνπαδηεξφπινησλ, ην ζηεζαίν δηαθφπηεηαη ζε πέληε ζεκεία, γηα ηελ νκαιή δηέιεπζε 

ησλ επηβαηψλ ζηελ πξνβιήηα (πχιεο εηζφδνπ αλά 50m). Δπηπιένλ ηνπνζεηείηαη ζε 

απφζηαζε 2m απφ ην κέησπν παξαβνιήο ηνπ θξεπηδφηνηρνπ, πξνθεηκέλνπ λα 

επηηπγράλεηαη ε αζθαιήο κεηαθίλεζε ησλ επηβαηψλ ζηελ πξνζήλεκε πιεπξά ηεο 

θαηαζθεπήο.  

Λφγσ ησλ πνηθίισλ θνξηίσλ πνπ αζθνχληαη ζε απηφ (δπλακηθέο θνξηίζεηο ιφγσ 

ζξαχζεο θπκαηηζκψλ, αλέκνπ θιπ), ε θαηαζθεπή ηνπ ζηεζαίνπ πεξηιακβάλεη 

δεθαηέζζεξηο ειθπζηήξεο πνπ ζηεξίδνπλ ηνπο πξνβφινπο, πξνθεηκέλνπ λα 

εμαζθαιίδεηαη ε επζηάζεηα ηεο θαηαζθεπήο. Ζ αξρηηεθηνληθή ηνπ έξγνπ πξφθεηηαη λα 

είλαη πςειήο αηζζεηηθήο θαη λα αληαπνθξίλεηαη ζηηο αηζζεηηθέο θαη ιεηηνπξγηθέο 

πξνζδνθίεο ησλ επηζθεπηψλ, εμαζθαιίδνληαο κηα φκνξθε «πξψηε εηθφλα» ζηνπο 

απνβηβαζζέληεο. 

Ζ δηαηνκή ΑΑ’ θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 32 ηεο επφκελεο ζειίδαο: 
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Δηθόλα 32 Τνκή ΑΑ' 

Ζ δηαηνκή ζρεδηάδεηαη γηα άλεκν Βνξεηνδπηηθήο δηεχζπλζεο.  
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4.5 ΔΛΔΓΥΟΗ ΔΠΑΡΚΔΗΑ ΣΤΠΗΚΧΝ ΓΗΑΣΟΜΧΝ  

4.5.1 ΔΛΔΓΥΟ ΔΝΑΝΣΗ ΟΛΗΘΗΖ ΚΑΗ ΑΝΑΣΡΟΠΖ – ΔΛΔΓΥΟ 

ΣΑΔΧΝ ΔΓΡΑΖ 

Με βάζε ηελ κεζνδνινγία πνπ πεξηγξάθηεθε παξαπάλσ (Κεθάιαην 3.6), νη 

ππνινγηζκνί γηα φιεο ηηο δηαηνκέο ηνπ βνξείνπ ιηκέλα είλαη νη εμήο: 

          ,            ,               

          ,              ,            

           ,             ,             

        ,           ,            

        ,           ,          

         ,  

          ,  

           , 

              

          , 

Δπνκέλσο νη ζπληειεζηέο αλαηξνπήο θαη νιίζζεζεο ππνινγίδνληαη αληίζηνηρα: 

           ,               

Καη ν έιεγρνο ηάζεσλ έδξαζεο κφλν γηα κφληκα θνξηία δίλεη: 

            
 ⁄                        θαη                 

Δλψ ν έιεγρνο ηάζεσλ γηα κφληκα θαη θηλεηά δίλεη: 

            
 ⁄                          θαη             . 

4.5.2 ΔΛΔΓΥΟ ΚΡΖΠΗΓΟΣΟΗΥΟΤ Δ ΚΑΣΑΣΑΖ ΔΗΜΟΤ 

Σν βάξνο ηνπ θξεπηδφηνηρνπ ππφ άλσζε φπσο ππνινγίζηεθε ζηνπο ειέγρνπο έλαληη 

αλαηξνπήο θαη νιίζζεζεο είλαη:           

εηζκηθφο ζπληειεζηήο:              

Αδξαλεηαθή θφξηηζε θξεπηδφηνηρνπ ππφ ζεηζκφ:               

Μέζν εηδηθφ βάξνο εδάθνπο θπζηθνχ θαη θνξεζκέλνπ:           
  ⁄  

𝑊       𝐾𝑁,            𝑥𝑊    𝑚 
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πληειεζηήο ελεξγεηηθψλ σζήζεσλ:            

Γχλακε πηέζεσλ πφξσλ:                  

Ζ νπνία αζθείηαη ζε χςνο απφ ηε βάζε ζεκειίνπ:           

Οξηδφληηα δχλακε λεξνχ:                 

Ζ νπνία αζθείηαη ζε χςνο απφ ηε βάζε ζεκειίνπ:           

Δπνκέλσο νη ζπληειεζηέο αλαηξνπήο θαη νιίζζεζεο ππνινγίδνληαη αληίζηνηρα: 

           ,             

Δλψ ν έιεγρνο ηάζεσλ γηα κφληκα θαη θηλεηά θνξηία δίλεη: 

 
 ⁄                   

 ⁄                        

Ζ ελ ιφγσ κεηαβαιιφκελε ηάζε αζθείηαη ζην δπζκελέο άθξν ηνπ ζεκειίνπ θαη 

κεδελίδεηαη ζε πιάηνο           . 

Παξαηεξνχκε πσο κε ηελ πξνζκέηξεζε ησλ θηλεηψλ θνξηίσλ νη ηάζεηο ζηελ έδξαζε 

ηνπ ζεκειίνπ ηνπ θξεπηδφηνηρνπ απμάλνληαη θαηά πνιχ θαη μεπεξλνχλ ηελ 

επηηξεπφκελε ηάζε ζην έδαθνο πνπ κπνξεί λα πξνθαιέζεη αθαξηαία αζηνρία εδάθνπο 

ζε πεξίπησζε ζεηζκνχ. Έηζη ζα ρξεηαζηεί βειηίσζε ηνπ εδάθνπο είηε κε πξνθφξηηζε 

είηε κε έκπεμε ραιηθνπαζζάισλ ψζηε λα απμεζεί ε δηαηκεηηθή αληνρή ηνπ εδάθνπο 

θαη λα αλέβεη ε επηηξεπφκελε ηάζε έδξαζεο πάλσ απφ ην φξην ησλ αζθνχκελσλ 

ηάζεσλ ζην ζεκέιην 

4.6 ΚΤΜΑΣΗΜΟΗ ΣΗ ΘΔΔΗ ΣΟΤ ΔΡΓΟΤ - ΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ 

Ζ κεζνδνινγία ππνινγηζκψλ ηνπ θχκαηνο ζηε ζέζε ηνπ πφδα ησλ δηαηνκψλ 

παξαηίζεηαη ζην Παξάξηεκα Α’. Παξαθάησ δίδνληαη ηα απνηειέζκαηα απφ ηνπο 

ππνινγηζκνχο γηα θάζε δηεχζπλζε αλέκνπ πνπ πξνζπίπηεη θαη ζε δηαθνξεηηθή 

δηαηνκή. 

4.6.1 ΑΝΔΜΟ ΒΟΡΔΗΟΑΝΑΣΟΛΗΚΟ 

 ΡΖΥΧΖ: 

Υαξαθηεξηζηηθά θχκαηνο ζηα βαζηά: 

                                                

Με βάζε ηα ραξαθηεξηζηηθά απηά ηνπ κνλνρξσκαηηθνχ θχκαηνο ππνινγίζηεθαλ ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θπκαηηζκνχ ζηνλ πφδα ηνπ έξγνπ: 
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Δπνκέλσο            

 ΓΗΑΘΛΑΖ: 

Γηα  
 

  
      

 

  
                  

Γηα Βνξεηναλαηνιηθφ άλεκν θαη θιίζε ηζνβαζνχο κε Βνξξά  90             

Άξα            θαη                            

Δπνκέλσο             

Άξα             

 ΘΡΑΤΖ: 

Έιεγρνο ζξαχζεο: 
 

  
                            

4.6.2 ΑΝΔΜΟ ΒΟΡΔΗΟ 

 ΡΖΥΧΖ: 

Υαξαθηεξηζηηθά θχκαηνο ζηα βαζηά: 

                                               

Με βάζε ηα ραξαθηεξηζηηθά απηά ηνπ κνλνρξσκαηηθνχ θχκαηνο ππνινγίζηεθαλ ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θπκαηηζκνχ ζηνλ πφδα ηνπ έξγνπ: 

          

        

             

          

       

Δπνκέλσο            

 ΓΗΑΘΛΑΖ: 

Γηα  
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Γηα Βφξεην άλεκν θαη θιίζε ηζνβαζνχο κε Βνξξά  70             

Άξα             θαη                           

Δπνκέλσο            

Άξα             

 ΘΡΑΤΖ: 

Έιεγρνο ζξαχζεο: 
 

  
                            

4.6.3 ΑΝΔΜΟ ΒΟΡΔΗΟΓΤΣΗΚΟ 

 ΡΖΥΧΖ: 

Υαξαθηεξηζηηθά θχκαηνο ζηα βαζηά: 

                                               

Με βάζε ηα ραξαθηεξηζηηθά απηά ηνπ κνλνρξσκαηηθνχ θχκαηνο ππνινγίζηεθαλ ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θπκαηηζκνχ ζηνλ πφδα ηνπ έξγνπ: 

          

       

             

         

       

Δπνκέλσο            

 ΓΗΑΘΛΑΖ: 

Γηα  
 

  
       

 

  
                 

Γηα Βνξεηνδπηηθφ άλεκν θαη θιίζε ηζνβαζνχο κε Βνξξά  110             

Άξα            θαη                         

Δπνκέλσο            

Άξα             

 ΘΡΑΤΖ: 

Έιεγρνο ζξαχζεο: 
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 ΠΡΟΣΔΗΝΟΜΔΝΑ ΔΡΓΑ - ΣΟΠΗΚΟ ΛΗΜΔΝΑ: 5

ΤΠΟΛΟΓΗΜΟΗ 

5.1 ΘΔΖ ΔΡΓΟΤ – ΣΟΠΟΓΡΑΦΗΚΑ ΣΟΗΥΔΗΑ – ΠΡΟΒΑΖ ΑΠΟ 

ΟΓΗΚΟ ΓΗΚΣΤΟ 

Όπσο έρνπκε πξναλαθέξεη (2.2.1) ε ζεκαζία ηνπ Κέληξνπ Τγείαο ηεο Νάμνπ, είλαη 

πνιχ κεγάιε, αθνχ εμππεξεηεί φρη κφλν ην ίδην ην λεζί, αιιά θαη ηηο Νήζνπο Μηθξψλ 

Κπθιάδσλ θαη ηελ Ακνξγφ. Γηα ηνλ ιφγν απηφ απαηηείηαη ε χπαξμε ελφο κηθξνχ 

ιηκέλα ζην λνηηφηεξν ζεκείν ηνπ λεζηνχ, ν νπνίνο ζα εμππεξεηεί ηηο Μηθξέο 

Κπθιάδεο. Ο ιηκέλαο απηφο ζα πξνζθέξεη κηα άκεζε νδφ επηθνηλσλίαο κε ην Κέληξν 

Τγείαο ηεο Νάμνπ, αιιά ζα εμππεξεηεί θαη άιιεο αλάγθεο ησλ Μηθξψλ Κπθιάδσλ, 

ρσξίο λα εθηεινχληαη κεγάια δξνκνιφγηα πινίσλ πνπ αθνινπζνχλ πνξεία ζε φιε ηελ 

δπηηθή πιεπξά ηεο Νάμνπ πξνθεηκέλνπ λα θηάζνπλ κέρξη θαη ηηο Μηθξέο Κπθιάδεο. 

Δπηπιένλ, ε χπαξμε ελφο ιηκέλα ζηα λφηηα ηεο Νάμνπ πξνζθέξεη ηελ δπλαηφηεηα 

θίλεζεο πινίσλ κε κηθξφ θφζηνο κεηαθίλεζεο, άξα θαη πην ζπρλά δξνκνιφγηα, 

εμαιείθνληαο έηζη ην πξφβιεκα ησλ πνιχ αξαηψλ δξνκνινγίσλ ην ρεηκψλα ιφγσ 

κηθξήο δήηεζεο θαη απμεκέλνπ θφζηνπο κεηαθίλεζεο (φπνπ ζε πεξηπηψζεηο έθηαθηεο 

αλάγθεο, ε απνπζία δξνκνινγίνπ θαη έγθαηξεο κεηαθίλεζεο ζην Κ.Τ. Νάμνπ κπνξεί 

λα απνβνχλ κνηξαία γηα ηνπο θαηνίθνπο ησλ Μηθξψλ Κπθιάδσλ). 

Ο κηθξφο απηφο ιηκέλαο είλαη απαξαίηεην λα θαηαζθεπαζηεί ζην λφηην-

λνηηναλαηνιηθφ θνκκάηη ηνπ λεζηνχ, πξνθεηκέλνπ λα ειαρηζηνπνηεζνχλ νη 

απνζηάζεηο πξνο Ακνξγφ θαη Μηθξέο Κπθιάδεο. Σν αθξηβέο ζεκείν θαηαζθεπήο ηνπ 

ιηκέλα πξνζδηνξίδεηαη κε βάζε ηα αλεκνινγηθά δεδνκέλα απφ ηελ Δζληθή 

Μεηεσξνινγηθή Τπεξεζία, φπσο επίζεο θαη απφ ην θπκαηηθφ πεξηβάιινλ. Καζψο νη 

άλεκνη πνπ πξνζβάιινπλ ηελ Νάμν είλαη θπξίσο Βφξεηνη, ην λφηην θνκκάηη ηνπ 

λεζηνχ δελ αλακέλεηαη λα έρεη κεγάια πξνβιήκαηα απφ θπκαηηζκνχο ιφγσ αλέκσλ. 

ε ζπλδπαζκφ κε ηελ «πξνζηαζία» πνπ πξνζθέξνπλ νη Μηθξέο Κπθιάδεο απφ ηνπο 

θπκαηηζκνχο πνπ έξρνληαη απφ ηα Νφηηα, ε πεξηνρή απφ ηα ζχλνξα ηνπ Καιαληνχ 

κέρξη ηα παξάιηα ηεο Φηιήο Άκκνπ κπνξεί λα γίλεη ην ηδαληθφ ζεκείν γηα θαηαζθεπή 

ελφο κηθξνχ ιηκέλα. 

Καζνξηζηηθφ παξάγνληα γηα ηελ θαηαζθεπή ιηκέλνο απνηειεί ην ππάξρνλ νδηθφ 

δίθηπν. Ο παξάγνληαο απηφο απνηειεί αξθεηά κεγάιν πξφβιεκα ζηηο 

πξναλαθεξζείζεο πεξηνρέο, εθφζνλ, ιφγσ ηεο πνιχ κηθξήο ρξήζεο γεο πνπ γίλεηαη 

ζηα λφηηα ηνπ λεζηνχ, δελ ππάξρεη θαηάιιειν νδηθφ δίθηπν, πφζν κάιινλ γηα λα 

εμππεξεηήζεη θνξηεγά κε πξψηεο χιεο είηε βαξέα νρήκαηα πεηξειαίνπ. Σν ππάξρνλ 

ειιηπέο νδηθφ δίθηπν απνηειείηαη απφ δξφκν κηαο ισξίδαο αλά θαηεχζπλζε, ρσξίο 

επαξθή ζεκαηνδφηεζε θαη δηαγξάκκηζε θαη πεξλάεη πεξηθεξεηαθά ηνπ βνπλνχ, 

πξνζθέξνληαο κηα δχζθνιε θαη επηθίλδπλε δηαδξνκή. Έηζη, ε θαηαζθεπή ελφο κηθξνχ 

ιηκέλνο, είλαη αλαγθαίν λα ζπλνδεπηεί απφ ηελ επηζθεπή-αλαβάζκηζε ηνπ νδηθνχ 

δηθηχνπ θαη ηηο απαξαίηεηεο επεθηάζεηο πνπ ίζσο ρξεηαζηεί λα γίλνπλ. 
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Σν ιηκάλη ηνπ δηθνχ καο ελδηαθέξνληνο ζην παξφλ θεθάιαην, αλήθεη ζηελ θαηεγνξία 

κηθξψλ ιηκέλσλ γηα αιηεπηηθά πινία, κηθξά ηνπξηζηηθά πινία θαη ηαρχπινα, φκσο 

είλαη πνιχ πηζαλφλ λα θηινμελήζεη θαη πην κεγάια νρεκαηαγσγά θαη δειθίληα, ηα 

νπνία έξρνληαη απφ ηηο Μηθξέο Κπθιάδεο, ηελ Ακνξγφ αιιά θαη ηα ππφινηπα 

γεηηνληθά λεζηά ηνπ Ννηίνπ Αηγαίνπ. ην Νφηην θνκκάηη ηεο Νάμνπ, δελ ππάξρεη 

κεγάιε ζπγθέληξσζε πιεζπζκνχ θαη γηα ηνλ ιφγν απηφ, φπσο έρεη πξναλαθεξζεί, δελ 

ππάξρεη θαηάιιειν νδηθφ δίθηπν. Σα αξλεηηθά απηά έξρεηαη λα θαιχςεη ην πνιχ 

θαιφ εδαθηθφ πεξηβάιινλ θαη κνξθνινγία ηνπ εδάθνπο, αθνχ ζηελ πεξηνρή εθείλε 

δεκηνπξγνχληαη πνιινί κηθξνί θνιπίζθνη πνπ κπνξνχλ κε ιίγεο θαη νηθνλνκηθέο 

επεκβάζεηο λα απνηειέζνπλ θπζηθά ιηκάληα, έηνηκα λα θηινμελήζνπλ φια ηα πινία 

πνπ αλαθέξακε παξαπάλσ. 

Με βάζε ηα παξαπάλσ, ηα θξηηήξηα γηα ηελ επηινγή ζέζεο ηνπ ηνπηθνχ ιηκέλα είλαη: 

 ε επθνιία πξφζβαζεο ζην θπξίαξρν νδηθφ δίθηπν ηνπ λεζηνχ, 

 ε ζαιάζζηα πεξηνρή κεηαμχ ηνπ ιηκέλα θαη ησλ Μηθξψλ Κπθιάδσλ θαη ηεο 

Ακνξγνχ λα είλαη φζν ην δπλαηφλ πξνζηαηεπκέλε απφ ηηο ζπλζήθεο 

πεξηβάιινληνο, 

 λα ππάξρεη δηαζέζηκνο ρψξνο γηα ηελ αλάπηπμε ησλ ιηκεληθψλ εγθαηαζηάζεσλ, 

 ε παξάθηηα δψλε λα κελ ρξεζηκνπνηείηαη γηα αλαςπρή. 

ηνλ νηθηζκφ ηνπ Kαιαληνχ ππάξρεη ήδε έλα κηθξφ αιηεπηηθφ θαηαθχγην πνπ 

εμππεξεηεί θπξίσο αιηεπηηθά πινία αιιά θαη θάπνηα κηθξά ζθάθε αλαςπρήο. Χζηφζν 

ε ζπγθεθξηκέλε ιηκελνιεθάλε δελ κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί σο ιηκάλη ιφγσ ηνπ 

κηθξνχ ηεο κεγέζνπο. Ζ ζπγθεθξηκέλε ηνπνζεζία είλαη αξθεηά πξνζηαηεπκέλε απφ 

ηνπο δπλαηνχο θπκαηηζκνχο θαη αλέκνπο (Δηθφλα 33). Απνηειείηαη απφ έλαλ 

θνιπίζθν πνπ βιέπεη πξνο ηα λφηηα θαη ην κέγεζνο θαη ζρήκα ηνπ κνηάδεη κε αθηή 

ηχπνπ ζχιαθα (pocket beach) θαη πξνζβάιιεηαη απφ Νφηηνπο θαη Ννηηνδπηηθνχο 

αλέκνπο. ην ζπγθεθξηκέλν ζεκείν θαηαζθεπήο νδεγεί δξφκνο κηαο ισξίδαο αλά 

θαηεχζπλζε ν νπνίνο θηλείηαη ηφζν πξνο ηα δπηηθά παξάιιεια κε ηελ αθηνγξακκή, 

νδεγψληαο πξνο ηελ Υψξα ηεο Νάμνπ, φζν θαη πξνο ηα βφξεηα θαη κπαίλεη κέζα ζην 

Εα, νδεγψληαο πξνο ηα νξεηλά ρσξηά ηνπ Νεζηνχ. Με βάζε ηα πξνεγνχκελα, ε 

ηνπνζεζία ηνπ Καιαληνχ είλαη έλα πνιχ θαιφ ζεκείν γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ κηθξνχ 

ιηκέλνο πνπ ζα γεθπξψζεη ηελ γξήγνξε επηθνηλσλία κεηαμχ ηεο Νάμνπ, ησλ Μηθξψλ 

Κπθιάδσλ θαη ηεο Ακνξγνχ.  
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Δηθόλα 33: Ληκάλη Καιαληνύ (Google Maps) 

Πξνρσξψληαο πεξί ηα είθνζη ρηιηφκεηξα πξνο ηα αλαηνιηθά απφ ηελ πεξηνρή ηνπ 

Καιαληνχ, παξαηεξνχκε απνπζία νδηθνχ δηθηχνπ ζε απφζηαζε ηνπιάρηζηνλ δχν 

ρηιηνκέηξσλ απφ ηελ αθηνγξακκή.  

Φηάλνληαο ζηνλ νηθηζκφ ηνπ Πάλνξκνπ, ελφο απφ ηνπο κηθξφηεξνπο νηθηζκνχο ηεο 

Νάμνπ, ζπλαληάκε αθφκα έλαλ θνιπίζθν, πνπ βιέπεη πξνο ηα λνηηνδπηηθά θαη 

ζρεκαηίδεη έλαλ θπζηθφ δίαπιν- είζνδν ιφγσ ηεο κνξθνινγίαο ηνπ εδάθνπο (Δηθφλα 

34). Σν γεγνλφο απηφ απνηειεί κεγάιν πιενλέθηεκα ζηελ θαηαζθεπή ιηκέλα, δηφηη ε 

κχηε ηνπ θφιπνπ απνηειεί έλαλ θπζηθφ θπκαηνζξαχζηε πνπ πξνζηαηεχεη απφ ηνπο 

θπκαηηζκνχο θαη ηνπο αλέκνπο πνπ έξρνληαη απφ ηνλ λφην. Ζ πεξηνρή επηθνηλσλεί κε 

νδηθφ δίθηπν κηαο ισξίδαο αλά θαηεχζπλζε, ην νπνίν νδεγεί πξνο ηα 

βνξεηναλαηνιηθά θαη θηλείηαη παξάιιεια κε ηελ αθηνγξακκή, θάλνληαο ηνλ γχξν ηνπ 

λεζηνχ απφ ηελ αλαηνιηθή ηνπ κεξηά. Ο δξφκνο δελ είλαη επαξθψο 

αζθαιηνζηξσκέλνο θαη ρξεηάδνληαη πνιιέο θαη πνιπέμνδεο παξεκβάζεηο γηα ηελ 

ελίζρπζή ηνπ. ε φηη αθνξά ηε κνξθνινγία ηνπ εδάθνπο ππάξρεη ην κεηνλέθηεκα φηη 

ην θπζηθφ ζηφκην πνπ δεκηνπξγείηαη, πηζαλφλ ζπζζσξεχεη πνζφηεηεο ηδήκαηνο θαη 

έηζη ππάξρεη θίλδπλνο πξνζάκκσζεο. Σν πξφβιεκα απηφ κπνξεί λα δηνξζσζεί κε 

κεζφδνπο απνκάθξπλζεο ηδήκαηνο νη νπνίεο, ζπλήζσο έρνπλ πςειφ θφζηνο θαη 

απαηηείηαη λα επαλαιακβάλνληαη αλά ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα..  
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Δηθόλα 34: Ληκάλη Πάλνξκνπ (Google Maps) 

Οη δχν ζέζεηο πνπ πεξηγξάθηεθαλ θαη παξνπζηάδνληαη ζηελ Δηθφλα 35, είλαη νη δχν 

ππνςήθηεο πνπ ζα κειεηεζνχλ κε ηηο θαηάιιειεο δηαηάμεηο ιηκέλσλ, έηζη ψζηε λα 

γίλεη ε ηειηθή επηινγή ρσξνζέηεζεο ηνπ δεπηεξεχνληνο ιηκέλνο ηνπ λεζηνχ θαη ζε 

επφκελε θάζε λα γίλεη ε ράξαμε ηνπ ιηκέλνο, ε δηάηαμε ηεο ρεξζαίαο δψλεο θαη λα 

γίλεη ν έιεγρνο επζηάζεηαο ησλ δηαηνκψλ ηεο πξνβιήηαο. 

  

Δηθόλα 35: Ληκάληα Καιαληνύ θαη Πάλνξκνπ ζε κεγέζπλζε (Google Maps) 

ηελ παξαθάησ εηθφλα θαίλεηαη ε απφζηαζε ησλ δχν ππνςήθησλ ηνπνζεζηψλ: 

 

Δηθόλα 36: Σπζρέηηζε ζέζεσλ ιηκέλσλ (Google Maps) 
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5.2 ΤΝΘΖΚΔ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΟ 

5.2.1 ΑΝΔΜΟΛΟΓΗΚΑ ΣΟΗΥΔΗΑ 

Γηα ηνλ δεπηεξεχνλ ιηκέλα, πνπ είλαη εθηεζεηκέλνο ζην λφηην ηνκέα, ηα αλεκνινγηθά 

δεδνκέλα ζα πξνθχςνπλ απφ ηηο αληίζηνηρεο θαηαγεγξακκέλεο κεηξήζεηο ηνπ 

κεηεσξνινγηθνχ ζηαζκνχ ηεο λήζνπ Θήξαο θαη φρη ηεο Νάμνπ (Πίλαθαο 19). Ζ 

αλάγθε ζπιινγήο δεδνκέλσλ απφ ην ζηαζκφ ηεο λήζνπ Θήξαο πξνθχπηεη ιφγσ ηεο 

χπαξμεο ηνπ βνπλνχ Εα ζηε λήζν Νάμν, ην νπνίν πεξηνξίδεη ηελ πλνή ηνπ αλέκνπ κε 

απνηέιεζκα λα θαζηζηά ηηο κεηξήζεηο ηνπ ζηαζκνχ ηεο Νάμνπ ειιηπείο γηα αλέκνπο 

Νφηηαο-λνηηνδπηηθήο θαη λνηηναλαηνιηθήο δηεχζπλζεο. Σα δηαζέζηκα ζηνηρεία 

ρξνλνινγνχληαη ηελ πεξίνδν 1974-1997 θαη αθνξνχλ ηηο κέζεο εηήζηεο ζπρλφηεηεο 

πλνήο αλά δηεχζπλζε θαη αλά επίπεδα έληαζεο. 

 

Πίλαθαο 19: Πίλαθαο αλεκνινγηθώλ δεδνκέλσλ λήζνπ Θήξαο, όπσο πξνέθπςαλ από ηνλ 

κεηεσξνινγηθό ζηαζκό λήζνπ Θήξαο 

Γηα ηνλ ζηαζκφ ηεο λήζνπ Θήξαο, ππνινγίδνληαη νη κέζεο εηήζηεο δηάξθεηεο πλνήο, νη 

νπνίεο παξνπζηάδνληαη ζηνλ πίλαθα παξαθάησ (Πίλαθαο 20): 
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Πίλαθαο 20: Γηάξθεηεο πλνήο αλέκνπ λήζνπ Θήξαο αλά Γηεύζπλζε θαη αλά επίπεδν 

έληαζεο 

ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία, ζεσξνχκε δηάξθεηα πλνήο αλέκνπ κεγαιχηεξε 

απφ ηηο επηά ψξεο (t>7hr), δηφηη κε ηα δεδνκέλα πνπ έρνπκε ζηελ δηάζεζή καο δελ 

έρνπκε ηελ δπλαηφηεηα λα εθηηκήζνπκε πην ξεαιηζηηθά ηα κεηέπεηηα ραξαθηεξηζηηθά 

κε ρξήζε ηεο δηάξθεηαο πλνήο. πλεπψο, δελ κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηηο 

ζρέζεηο πεξηνξηζκνχ ρξφλνπ πλνήο, πνπ θαηά πεξηπηψζεηο εθαξκφδνληαη ζε 

αληίζηνηρεο κειέηεο. 

5.2.2 ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΑ ΚΤΜΑΣΗΚΟΤ ΚΛΗΜΑΣΟ 

ηηο εηθφλεο 37 θαη Δηθφλα 38, πνπ αθνινπζνχλ, απεηθνλίδνληαη ηα αλαπηχγκαηα 

πειάγνπο γηα ηηο δηεπζχλζεηο Ν, ΝΑ, ΝΓ, Γ, ΒΓ γηα ηηο δχν ππνςήθηεο ζέζεηο ηνπ 

Ννηίνπ Ληκέλνο, ζηελ ηζνβαζή ησλ 30m. 

 

Δηθόλα 37: Αλαπηύγκαηα πειάγνπο ηνπηθνύ ιηκέλα, πεξηνρή Καιαληνύ 
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Δηθόλα 38: Αλαπηύγκαηα πειάγνπο ηνπηθνύ ιηκέλα, πεξηνρή Πάλνξκνπ 

Οη εηθφλεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ ράξαμε ησλ αλαπηπγκάησλ, πξνέξρνληαη 

απφ ηνλ ράξηε πνπ δεκηνπξγήζεθε ζην QGIS θαη έρνπλ θιίκαθα: 

 Γηα Γεπηεξεχνλ Ληκέλα – Καιαληφο: 1:1000000 

 Γηα Γεπηεξεχνλ Ληκέλα – Πάλνξκνο: 1:1000000 

ηε ζπλέρεηα φιεο νη απνζηάζεηο κεηξήζεθαλ, ηξνπνπνηήζεθαλ ιφγσ θιίκαθαο ζε 

πξαγκαηηθέο απνζηάζεηο θαη ζε επφκελν βήκα ππνινγίζηεθαλ ηα ελεξγά 

αλαπηχγκαηα πειάγνπο αλά δηεχζπλζε. 

Κπξίαξρε δηεχζπλζε πλνήο γηα ηνλ δεπηεξεχνλ Ληκέλα, ζηελ πεξηνρή κειέηεο ηνπ 

Καιαληνχ είλαη ε λνηηναλαηνιηθή, ελψ ζηελ πεξηνρή κειέηεο ηνπ Πάλνξκνπ ε λφηηα. 

Παξαθάησ παξαηίζεληαη φιεο νη δηεπζχλζεηο ζηηο νπνίεο αλαπηχζζνληαη θπκαηηζκνί 

ιφγσ αλέκνπ, γηα ιφγνπο πιεξφηεηαο (Πίνακερ 21 θαη Πίνακερ 22). 

Γηα ηα ελεξγά αλαπηχγκαηα πειάγνπο πξνέθπςαλ νη ηηκέο: 
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Πίλαθεο 21: Αλαιπηηθνί Πίλαθεο ελεξγώλ αλαπηπγκάησλ πειάγνπο γηα όιεο ηηο δηεπζύλζεηο 

πλνήο αλέκνπ ζηελ ηνπνζεζία ηνπ Καιαληνύ 

   

   

(± 15

-15 0.375

ΒΟΡΕΙΟΔΥΤΙΚΟΣ ΑΝΕΜΟΣ

-10.5 0.380

-12 0.380

Fi (km)

-13.5 0.379

-7.5 0.367

-9 0.376

-4.5 0.364

-6 0.366

-1.5 0.343

-3 0.358

1.5 0.314

0 0.331

4.5 0.303

3 0.311

7.5 0.326

6 0.313
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9 0.337

13.5 0.379
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Πίλαθεο 22: Αλαιπηηθνί Πίλαθεο ελεξγώλ αλαπηπγκάησλ πειάγνπο γηα όιεο ηηο δηεπζύλζεηο 

πλνήο αλέκνπ ζηελ ηνπνζεζία ηνπ Παλόξκνπ 

   

(± 15°)

-15

-13.5

-12

-10.5

-9

-7.5

-6

-4.5

-3

-1.5

0

1.5

3

4.5

6

7.5

9

10.5

12

13.5

15

AVERAGE Feff(km)

171.070

172.237

153.061

Fi (km)

ΝΟΤΙΟΣ ΑΝΕΜΟΣ

171.302

7.469

152.219

6.365

6.160

5.453

5.458

5.541

5.656

5.697

5.817

5.962

6.063

6.214

6.357

7.101

7.185

7.221

43.791

(± 15

-13.5 0.441

-15 0.441

-10.5 0.441

-12 0.441

Fi (km)

ΝΟΤΙΟΑΝΑΤΟΛΙΚΟΣ ΑΝΕΜΟΣ

-7.5 0.441

-9 0.441

-4.5 0.441

-6 0.441

-1.5 0.441

-3 0.441

1.5 5.003

0 0.441

4.5 4.881

3 4.910

7.5 4.733

6 4.779

10.5 4.928

9 4.799

13.5 4.970

12 5.035

AVERAGE Feff(km) 2.563

15 4.928

(± 15ΝΟΤΙΟΔΥΤΙΚΟΣ ΑΝΕΜΟΣ

-15 11.039

Fi (km)

-12 10.258

-13.5 10.422

-9 9.966

-10.5 10.354

-6 9.962

-7.5 9.836

-3 9.503

-4.5 11.034

0 15.717

-1.5 13.141

3 26.061

1.5 26.132

6 26.279

4.5 25.996

10.5 27.087

9 26.399
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12 28.661
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Σειηθά, ηα ελεξγά αλαπηχγκαηα πειάγνπο ζηηο δηεπζχλζεηο πλνήο ηνπ αλέκνπ γηα 

θάζε Ληκέλα, είλαη: 

ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΑΝΔΜΟΤ 

ΓΔΤΣΔΡΔΤΧΝ 

ΛΗΜΔΝΑ 

ΚΑΛΑΝΣΟ 

ΓΔΤΣΔΡΔΤΧΝ 

ΛΗΜΔΝΑ 

ΠΑΝOΡΜΟ 

ΒΟΡΔΗΟΑΝΑΣΟΛΗΚΟ ΑΝΔΜΟ 0 0 

ΑΝΑΣΟΛΗΚO ΑΝΔΜΟ 0 0.14277551 

ΝΟΣΗΟΑΝΑΣΟΛΗΚΟ ΑΝΔΜΟ 32.60040816 2.562782313 

ΝΟΣΗΟ ΑΝΔΜΟ 43.79080952 60.23233333 

ΝΟΣΗΟΓΤΣΗΚΟ ΑΝΔΜΟ 11.85437415 20.99012925 

ΓΤΣΗΚΟ ΑΝΔΜΟ 3.075544218 1.119095238 

ΒΟΡΔΗΟΓΤΣΗΚΟ ΑΝΔΜΟ 0.352530612 0 

ΒΟΡΔΗΟ ΑΝΔΜΟ 0 0 

Πίλαθαο 23: Τειηθά ελεξγά αλαπηύγκαηα πειάγνπο Τνπηθνύ ιηκέλα ζηηο ππνςήθηεο 

ηνπνζεζίεο Καιαληό θαη Πάλνξκν, γηα όιεο ηηο δηεπζύλζεηο πλνήο αλέκνπ F(km) 

5.2.3 ΚΤΜΑΣΗΜΟ ΥΔΓΗΑΜΟΤ 

Παξαθάησ παξαηίζεληαη νη ζπγθεληξσηηθνί πίλαθεο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ 

κεγίζηνπ πηζαλνχ θπκαηηζκνχ (Πίνακαρ 24 θαη Πίνακαρ 25): 

Γεπηεξεχσλ Ληκέλαο, Καιαληφο: 

 ΒΟΡΔΗΟΓΤΣΗΚΟ ΓΤΣΗΚΟ ΝΟΣΗΟΑΝΑΣΟΛΗ-

ΚΟ 

ΝΟΣΗΟ ΝΟΣΗΟΓΤΣΗ-

ΚΟ 

Fetch (m) 352.530 3075.544 32600.408 43790.809 11854.374 

M.Γ.Π. 

(beaufort) 

9 8 8 10 9 

U10min 

(m/s) 

24.400 20.700 20.700 28.400 24.400 

U1hr 

(m/s) 

22.204 18.837 18.837 25.844 22.204 

Φ 7.015 85.029 901.298 643.180 235.877 

fpi 1.583 0.749 0.369 0.408 0.551 

fp (1/sec) 0.699 0.390 0.192 0.155 0.244 

Tp (sec) 1.430 2.564 5.206 6.455 4.104 

Hi 0.004 0.015 0.050 0.042 0.025 

Hs (m) 0.220 0.550 1.792 2.849 1.274 

tmini (sec) 249.473 1430.599 7468.419 5897.303 2922.135 

t (sec) 564.658 2747.013 14340.735 15536.177 6613.975 

frequency 

(%) 

0.011 0.011 0.011 0.011 0.011 

δηάξθεηα 

πλνήο (hr) 

0.964 0.964 0.964 0.964 0.964 

Πίλαθαο 24: Φαξαθηεξηζηηθά θύκαηνο ζρεδηαζκνύ Τνπηθνύ ιηκέλα γηα ηελ πεξηνρή ηνπ 

Καιαληνύ 
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Γεπηεξεχσλ Ληκέλαο, Πάλνξκνο: 

  ΑΝΑΣΟΛΗΚO ΝΟΣΗΟΑΝΑΣΟΛΗ-

ΚΟ  

ΝΟΣΗΟ ΝΟΣΗΟΓΤΣΗ-

ΚΟ  

ΓΤΣΗΚΟ  

Fetch (m) 142.775 2562.782 60232.333 20990.129 1119.095 

M.Γ.Π. 

(beaufort) 

8 8 10 9 9 

U10min 

(m/s) 

20.70 20.70 28.40 24.40 24.40 

U1hr (m/s) 18.84 18.84 25.84 22.20 22.20 

Φ 3.95 70.85 884.67 417.66 22.27 

fpi 1.88 0.79 0.37 0.46 1.12 

fp (1/sec) 0.98 0.41 0.14 0.21 0.49 

Tp (sec) 1.02 2.43 7.10 4.87 2.02 

Hi 0.00 0.01 0.05 0.03 0.01 

Hs (m) 0.12 0.50 3.34 1.69 0.39 

tmini (sec) 166.81 1259.13 7371.67 4359.09 560.01 

t (sec) 320.31 2417.76 19420.34 9866.39 1267.52 

frequency 

(%) 

0.011 0.011 0.011 0.011 0.011 

δηάξθεηα 

πλνήο (hr) 

0.964 0.964 0.964 0.964 0.964 

Πίλαθαο 25: Φαξαθηεξηζηηθά θύκαηνο ζρεδηαζκνύ Τνπηθνύ ιηκέλα γηα ηελ πεξηνρή ηνπ 

Πάλνξκνπ 

πλνπηηθά, νη ηειηθνί πίλαθεο απφ ηνπο νπνίνπο πξνθχπηνπλ νη θπκαηηζκνί 

ζρεδηαζκνχ ησλ ιηκέλσλ παξνπζηάδνληαη παξαθάησ (Πίλαθαο 26). Με βάζε ηνπο 

πίλαθεο απηνχο, ζα γίλεη ε επηινγή ηνπνζεζίαο θαηαζθεπήο ηνπ δεπηεξεχνληνο ιηκέλα 

αλάκεζα ζηηο δχν ππνςήθηεο ζέζεηο, ηνπ Καιαληνχ θαη ηνπ Πάλνξκνπ, φπσο επίζεο 

ζα θαζνξηζηνχλ θαη νη βαζηθέο δηαζηάζεηο ησλ ιηκέλσλ πνπ πξφθεηηαη λα 

θαηαζθεπαζηνχλ ζην Νφηην ζεκείν θαηαζθεπήο. 

Πίλαθαο 26: Σπλνπηηθνί πίλαθεο θύκαηνο ζρεδηαζκνύ Τνπηθνύ ιηκέλα λήζνπ Νάμνπ γηα ηηο 

ππνςήθηεο πεξηνρέο Καιαληνύ θαη Πάλνξκνπ. 

Σειηθνί Πίλαθεο 

ΝΟΣΗΟ ΛΗΜΔΝΑ ΚΑΛΑΝΣΟ 

 ΒΟΡΔΗΟΓΤΣΗΚΟ ΓΤΣΗΚΟ ΝΟΣΗΟΑΝΑΣΟΛΗ 

ΚΟ 

ΝΟΣΗΟ ΝΟΣΗΟΓΤΣΗ 

ΚΟ 

Hs (m) 0.22 0.55 1.79 2.85 1.27 

Tp 

(sec) 

1.43 2.56 5.21 6.45 4.10 

ΝΟΣΗΟ ΛΗΜΔΝΑ ΠΑΝOΡΜΟ 

 ΑΝΑΣΟΛΗΚΟ ΝΟΣΗΟΑΝΑΣΟΛΗ 

ΚΟ 

ΝΟΣΗΟ ΝΟΣΗΟΓΤΣΗ 

ΚΟ 

ΓΤΣΗΚΟ 

Hs 

(m) 

0.12 0.50 3.34 1.69 0.39 

Tp 

(sec) 

1.02 2.43 7.10 4.87 2.02 
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5.2.4 ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

Σα δχν έξγα ηα νπνία πξφθεηηαη λα θαηαζθεπάζνπκε δηαθέξνπλ πνιχ κεηαμχ ηνπο σο 

πξνο ηηο ρξήζεηο θαη ηελ ιεηηνπξγία ηνπο. Όπσο έρεη πξναλαθεξζεί, ν θχξηνο ιηκέλαο 

ζα αληηθαηαζηήζεη ηνλ ήδε ππάξρνλ εκπνξηθφ θαη ηνπξηζηηθφ ιηκέλα, θαη ζα έρεη 

επηπιένλ ρξήζεηο θαη ιεηηνπξγίεο, φπσο νη ζέζεηο θξνπαδηεξφπινησλ θαη ηάλθεξ. Γηα 

έλαλ ηέηνην κεγάιν ζρεηηθά ιηκέλα θαη αλαθνξηθά κε ην θφζηνο θαηαζθεπήο, έλα 

χςνο θχκαηνο ηεο ηάμεο ησλ ηεζζάξσλ κέηξσλ είλαη αληηκεησπίζηκν, εθφζνλ 

ππνινγίδεηαη ήδε ζρεηηθά πςειφ ην θφζηνο θαηαζθεπήο. 

ε αληίζεηε πεξίπησζε ην έξγν πνπ πξφθεηηαη λα θαηαζθεπαζηεί ζην Νφηην θνκκάηη 

ηεο λήζνπ, ζα έρεη ρξήζεηο θπξίσο εθηάθηνπ αλάγθεο γηα κεηαθνξά εκπνξεπκάησλ ε 

αζζελψλ. Οη ηνπξηζηηθέο ηνπ ρξήζεηο ζα είλαη πεξηνξηζκέλεο, ιφγσ ηεο απφζηαζήο 

ηνπ απφ ην θέληξν ηνπ λεζηνχ θαη ζα πεξηνξίδνληαη ζηνπο ρεηκεξηλνχο κήλεο, φπνπ ε 

ιεηηνπξγία ηνπ βνξείνπ ιηκέλα πηζαλφλ λα ραξαθηεξίδεηαη αζχκθνξε. Δπηπιένλ, νη 

ηνπξηζηηθέο ρξήζεηο ηνπ λνηίνπ ιηκέλα ζα πεξηιακβάλνπλ θαη πξφζδεζε πδξνπιάλσλ, 

πξάγκα πνπ ζεκαίλεη πσο ην επηζπκεηφ χςνο θχκαηνο δελ πξέπεη λα μεπεξλάεη ηα 

3m, γηα λα κελ ππάξρεη δπζθνιία ζηελ πξνζγείσζε θαη ηελ πξφζδεζε ησλ 

πδξνπιάλσλ. 

Λφγσ ηνπ ζρεηηθά κεγάινπ χςνπο θχκαηνο πνπ παξνπζηάδεηαη ζηελ πεξηνρή ηνπ 

Πάλνξκνπ, ππνινγίδνπκε πσο ην ελ ιφγσ ιηκάλη πξφθεηηαη λα βγεη εθηφο 

πξνυπνινγηζκνχ, ιφγσ ηεο δπζαλαινγίαο πνπ πξφθεηηαη λα ππάξμεη αλάκεζα ζην 

θφζηνο θαηαζθεπήο θαη ζην επηζπκεηφ κέγεζνο θαη απαξαίηεηεο ρξήζεηο ηνπ έξγνπ. 

Δπηπιένλ θφζηνο πξνζζέηεη ε ελίζρπζε ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ ζηελ πεξηνρή ηνπ 

Παλφξκνπ, φπσο επίζεο θαη νη αλαγθαίεο βπζνθνξήζεηο γηα ηελ απνκάθξπλζε ηνπ 

ηδήκαηνο. 

Έηζη γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ λνηίνπ ιηκέλα επηιέγνπκε ηελ πεξηνρή ηνπ Καιαληνχ 

ζαλ ηνπνζεζία θαηαζθεπήο ηνπ έξγνπ, φπνπ ν ραξαθηεξηζηηθφο θπκαηηζκφο 

παξαηεξείηαη κφιηο ζηα 2,85m, ην νδηθφ δίθηπν ρξεηάδεηαη κηθξφηεξε ελίζρπζε, ελψ 

γίλεηαη απηφκαηε απνκάθξπλζε ηνπ ηδήκαηνο απφ ηελ θίλεζε ησλ ξεπκάησλ θαη 

θπκαηηζκψλ, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη πσο νη θαηαζθεπαζηηθέο απαηηήζεηο ζα είλαη νη 

ειάρηζηεο δπλαηέο, κε απνηέιεζκα ηελ φζν δπλαηφλ κεγαιχηεξε κείσζε ηνπ θφζηνπο 

θαηαζθεπήο. 

5.3 ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΑΣΑΞΖ ΔΡΓΟΤ 

ε πξνεγνχκελν θεθάιαην έγηλε ν ππνινγηζκφο ηνπ θχκαηνο ζρεδηαζκνχ γηα θάζε 

πηζαλή ηνπνζεζία θαηαζθεπήο ηνπ έξγνπ, ζην Νφηην ηκήκα ηεο λήζνπ. Απφ ηελ 

αλάιπζε απηή πξνέθπςε ραξαθηεξηζηηθφ θχκα, γηα ηελ πεξηνρή ηνπ Καιαληνχ, 

χςνπο Hs=2,85m πεξηφδνπ Tp=6,46sec θαη Νφηηαο δηεχζπλζεο. 
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ΥΑΡΑΞΖ ΣΟΠΗΚΟΤ ΛΗΜΔΝΑ 

ηα πιαίζηα ηεο αεηθφξνπ αλάπηπμεο θαη ηεο πξσηφηππεο αηζζεηηθήο ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, αιιά θαη κηαο πξνζπάζεηαο πεξηνξηζκνχ ηνπ 

θφζηνπο, πξνηείλεηαη ε παξαθάησ δηάηαμε ηνπ δεπηεξεχνληνο ιηκέλα ζηελ πεξηνρή 

ηνπ Καιαληνχ (Δηθφλα 39). 

Ζ ζπγθεθξηκέλε δηακφξθσζε ιηκέλα, φρη απιψο θαιχπηεη ηηο αλάγθεο ησλ θαηνίθσλ 

θαη επηζθεπηψλ ηεο λήζνπ, αιιά πξνζθέξεη θαη πξννπηηθέο πεξεηαίξσ αλαβάζκηζεο 

ηνπ ηφπνπ. 

 

Δηθόλα 39: Γεληθή Γηάηαμε Τνπηθνύ ιηκέλα 

Ζ θαηαζθεπή έρεη ρσξηζηεί ζε έμη ηνκείο - πεξηνρέο, κε παξφκνην ηξφπν πνπ 

ρσξίζηεθε θαη ν θχξηνο ιηκέλαο, πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεί ε απνηειεζκαηηθή 

νξγάλσζε ησλ άκεζα ελδηαθεξφκελσλ θαη ε ιεηηνπξγηθή θπθινθνξία ηνπο απφ θαη 

πξνο ηνλ ιηκέλα. 

Ο ρψξνο ηνπ ιηκαληνχ μεθηλάεη κε κηα δηαθιάδσζε ηνπ απηνθηλεηνδξφκνπ, ε νπνία 

επηηξέπεη ηνλ δηαρσξηζκφ ησλ Η.Υ. νρεκάησλ, ησλ βαξέσλ νρεκάησλ, ησλ ηαμί θαη 

ησλ ιεσθνξείσλ θαη ηνλ θαηαηνπηζκφ ηνπο ζηα θαηάιιεια ζεκεία αλακνλήο θαη 

ζηάζκεπζεο. 

ΠΔΡΗΟΥΖ 1: Ζ πξψηε δηαθιάδσζε δηακνξθψλεηαη ζηελ αξηζηεξή ισξίδα ηνπ 

δξφκνπ, απνηειεί ηελ έμνδν ησλ ιεσθνξείσλ θαη ηαμί απφ ηνλ απηνθηλεηφδξνκν θαη 

ηελ είζνδφ ηνπο ζηνλ ρψξν αλακνλήο θαη ζηάζκεπζεο (Δηθφλα 40). Ο ρψξνο απηφο 

έρεη ηελ κνξθή θπθιηθνχ θφκβνπ, φπνπ ηα ιεσθνξεία κπνξνχλ λα δηαηάζζνληαη ζε 

ζεηξά θαη ηα ηαμί νδνλησηά, ζε ζπγθεθξηκέλεο ζέζεηο ζηάζκεπζεο, έηζη ψζηε λα 

ηεξείηαη κηα ζεηξά πξνηεξαηφηεηαο. Έλα ζηέγαζηξν αλακνλήο ιεσθνξείσλ θαη ηαμί 

επηηξέπεη ηελ άλεηε επηβίβαζε ησλ επηζθεπηψλ. 
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Δηθόλα 40: Πεξηνρή 1 

Οη ζέζεηο ζηάζκεπζεο ησλ ηαμί θαίλνληαη πάλσ δεμηά ηεο εηθφλαο θαη έρνπλ 

δηαζηάζεηο 6,50m×3,75m (Neufert, 2000). ηνλ ρψξν ζηάζκεπζεο ησλ ηαμί ππάξρεη ε 

δπλαηφηεηα λα ζηαζκεχζνπλ νθηψ ηαμί θάλνληαο έλαλ θχθιν αλαζηξνθήο αθηίλαο 

R=5,00m, φπσο πξνδηαγξάθεηαη ζηνπο θαλνληζκνχο ηνπ Neufert θαη λα παξθάξνπλ 

κε ηελ φπηζζελ, έηζη ψζηε λα είλαη εχθνιε ε έμνδφο ηνπο απφ ηε ζέζε ζηάζκεπζεο. 

Οη ζέζεηο ζηάζκεπζεο ησλ ιεσθνξείσλ βξίζθνληαη ζε φιν ην κήθνο ηεο θακπχιεο 

ηνπ θπθιηθνχ θφκβνπ θαη θπξίσο κπξνζηά απφ ην κεηαιιηθφ ζηέγαζηξν αλακνλήο 

ησλ επηβαηψλ ζην λφηην ζεκείν ηνπ ζρήκαηνο. Γηα ην ελ ιφγσ ζηέγαζηξν δελ έρνπλ 

δνζεί ζπγθεθξηκέλεο δηαζηάζεηο, ιφγσ ηεο ηδηαηηεξφηεηαο ηνπ ζρήκαηφο ηνπ. Παξ’ 

φια απηά, κε βάζε ηελ εζσηεξηθή αθηίλα αλαζηξνθήο ηνπ θπθιηθνχ θφκβνπ, 

ππνινγίδεηαη πσο ην ζηέγαζηξν κπνξεί λα θηινμελήζεη ηνπιάρηζηνλ είθνζη 

επηζθέπηεο κε απνζθεπέο θάησ απφ ηε ζθηά ηνπ. 

Ο άμνλαο θπθινθνξίαο ηνπ θφκβνπ πεξηιακβάλεη ηξεηο ισξίδεο, κία θχξηα ισξίδα 

θπθινθνξίαο θαη ζηάζεο ησλ ιεσθνξείσλ ζηαζεξνχ πιάηνπο b1=3,75m (Neufert, 

2000), κηα ισξίδα πξνζπέξαζεο κεηαβαιιφκελνπ πιάηνπο b2=3,75m (Neufert, 2000) 

(ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη ζε πεξίπησζε είηε βιάβεο θάπνηνπ νρήκαηνο είηε ζε 

πεξίπησζε αλαγθαζηηθήο πξνζπέξαζεο ελφο ιεσθνξείνπ απφ θάπνην άιιν ή θάπνην 
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ηαμί) θαη κηα ηξίηε εμσηεξηθή ισξίδα πεδνδξνκίνπ ζηαζεξνχ πιάηνπο b3=5,00m πνπ 

απνζθνπεί ζηελ άλεηε δηέιεπζε πεδψλ θαη πνδειαηηζηψλ. 

ρεηηθά κε ηνλ θπθιηθφ θφκβν, ε εζσηεξηθή αθηίλα θακπχιεο ππνινγίζηεθε θαη 

ζρεδηάζηεθε ζηα 8,00m, ελψ ειήθζεζαλ ππ’ φςηλ κήθε αλαπηπγκάησλ ηεο ηάμεο ησλ 

25,00m (Neufert, 2000) ψζηε λα πξαγκαηνπνηείηαη ζσζηά ε είζνδνο, ε ζηξνθή θαη ε 

έμνδνο ησλ ιεσθνξείσλ απφ ηελ πιαηεία. 

ΠΔΡΗΟΥΖ 2: Ζ πξνζέιεπζε ζηνλ ρψξν ζηάζεο θαη ζηάζκεπζεο ησλ ιεσθνξείσλ 

θαη ηαμί επηηπγράλεηαη κε έλαλ ηζφπεδν θπθιηθφ θφκβν πνπ δηακνξθψλεηαη απφ 

θπθιηθή λεζίδα. Ο θφκβνο δηαθφπηεη φιεο ηηο ισξίδεο θπθινθνξίαο, ψζηε λα 

ηεξνχληαη απηφκαηα νη πξνηεξαηφηεηεο κε βάζε ηνλ Κ.Ο.Κ. θαη λα δηαηεξείηαη ε 

ελαξκνληζκέλε θπθινθνξία ζηνπο άμνλεο (Δηθφλα 41). Ζ αλαγθαηφηεηα χπαξμεο ηνπ 

θφκβνπ είλαη κεγάιε εθφζνλ ζην ζπγθεθξηκέλν ζεκείν ζπλαληψληαη ηξεηο θχξηνη 

άμνλεο θπθινθνξίαο, νη δχν εθ ησλ νπνίσλ είλαη αληίζεηεο θαηεχζπλζεο θαη 

παξάιιεινη θαη ν ηξίηνο δηαζρίδεη ηνπο δχν πξψηνπο κε θιίζε πεξίπνπ 145 σο πξνο 

ηνλ Βνξξά. 

 

Δηθόλα 41: Πεξηνρή 2 

Ο θπθιηθφο θφκβνο είλαη απαξαίηεην λα θαηαζθεπαζηεί πξνθεηκέλνπ λα ηεξεζνχλ νη 

πξνηεξαηφηεηεο θπθινθνξίαο θαη λα κελ ρξεηαζηεί ζεκαηνδφηεζε ζηε δηαζηαχξσζε. 
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Γηα ηελ ζσζηή ιεηηνπξγία ηνπ θφκβνπ έρεη δηαηεξεζεί ε ζπκκεηξία ζην ζρήκα. ηνλ 

θφκβν εηζέξρνληαη δχν ισξίδεο θπθινθνξίαο πιάηνπο 3,75m θαηά ηελ είζνδν ησλ 

νρεκάησλ ζηνλ ιηκέλα. Πξνρσξψληαο αξηζηεξφζηξνθα, ζπλαληάκε κηα έμνδν κε δχν 

ισξίδεο θπθινθνξίαο πιάηνπο 3,75m νη νπνίεο νδεγνχλ ζηελ πξνβιήηα θαη ζηνλ 

ρψξν άκεζεο επηβίβαζεο ησλ Η.Υ., ελψ ε ζηξνθή ζπλερίδεη κε δχν αλεμάξηεηεο 

εηζφδνπο ζηνλ θφκβν, κε ισξίδεο ίδηνπ πιάηνπο, κηα απφ ηελ πξνβιήηα θαη ηνλ ρψξν 

ζηάζεο ησλ απνβηβαζζέλησλ Η.Υ. θαη αθφκα κηα απφ ηνλ ρψξν ζηάζεο θαη 

ζηάζκεπζεο ησλ ιεσθνξείσλ θαη ησλ ηαμί. Ζ επφκελε έμνδνο ηνπ θφκβνπ ππάξρεη 

απνθιεηζηηθά θαη κφλν γηα ηα ιεσθνξεία θαη ηα ηαμί θαη νδεγεί ζηνλ ρψξν ζηάζεο 

θαη ζηάζκεπζήο ηνπο, ελψ έρεη πιάηνο 3,75m. Σέινο ν θχθινο νινθιεξψλεηαη κε ηηο 

δχν ηειηθέο ισξίδεο εμφδνπ φισλ ησλ νρεκάησλ ίδηνπ πιάηνπο κε ηηο πξνεγνχκελεο 

αλαθεξζείζεο, νη νπνίεο νδεγνχλ ζηελ έμνδν απφ ηνλ ιηκέλα. Ζ εζσηεξηθή αθηίλα 

ηνπ θφκβνπ, δειαδή ε αθηίλα ηεο θπθιηθήο λεζίδαο έρεη δηάκεηξν D=8,00m, ελψ ν 

δαθηχιηνο αλαζηξνθήο έρεη πιάηνο b=5,40m, φζν δειαδή ρξεηάδεηαη γηα κηα ισξίδα 

θπθινθνξίαο πιάηνπο 3,25m θαη κηα ισξίδα πξνζπέξαζεο πιάηνπο 2,15m (Neufert, 

2000). Σνπο δχν θχξηνπο άμνλεο εηζφδνπ θαη εμφδνπ νρεκάησλ πξνο θαη απφ ηνλ 

ιηκέλα ρσξίδεη λεζίδα – θαηψθιη δηάβαζεο πεδψλ, ελψ ζε θάζε άλνηγκα ηνπ θφκβνπ 

είλαη απαξαίηεην λα ππάξρεη δηάβαζε πεδψλ γηα ηελ νκαιή θαη αζθαιή δηάζρηζε ησλ 

νδψλ απφ ηνπο επηζθέπηεο απφ ηα εμσηεξηθά πεδνδξφκηα ησλ αμφλσλ, πιάηνπο 

5,00m. 

ΠΔΡΗΟΥΖ 3: Μηα αθφκε δηαθιάδσζε ηνπ θπξίνπ άμνλα θπθινθνξίαο ηνπ ιηκέλνο 

νξίδεη ηελ είζνδν ησλ βαξέσλ νρεκάησλ ζην ρψξν αλακνλήο θαη ζηάζκεπζεο απφ ηε 

δεμηά ισξίδα θπθινθνξίαο (Δηθφλα 42). Ο ρψξνο απηφο  επίζεο δηακνξθψλεηαη 

αλεμάξηεηα απφ ηνπο ππφινηπνπο κέζσ κηαο λεζίδαο πξαζίλνπ, ζηελ νπνία πηζαλφλ 

λα ηνπνζεηεζνχλ ππξνζβεζηηθνί θξνπλνί, ηειεθσληθνί ζάιακνη, ή άιιεο θαηαζθεπέο 

εθηάθηνπ αλάγθεο. 

 

Δηθόλα 42: Πεξηνρή 3 

Ο ρψξνο ζηάζκεπζεο βαξέσλ νρεκάησλ θαη θνξηεγψλ έρεη ηε δπλαηφηεηα λα 

θηινμελήζεη ηνπιάρηζηνλ νθηψ νρήκαηα, κε ζέζεηο δηαζηάζεσλ 11,00m×3,50m 
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(Neufert, 2000). Ο ππφινηπνο ρψξνο εζθεκκέλα έρεη αθεζεί θελφο γηα λα ηνληζζεί ε 

άλεζε ηνπ ρψξνπ ζε πεξίπησζε έθηαθηεο αλάγθεο πξφζβαζεο θάπνηνπ αζζελνθφξνπ 

ή ππξνζβεζηηθνχ νρήκαηνο ζηελ πξνβιήηα ηνπ ιηκέλα. Βφξεηα ηνπ ρψξνπ 

ζηάζκεπζεο βαξέσλ νρεκάησλ, φπσο κπνξεί εχθνια λα παξαηεξεζεί, ππάξρεη 

πεδφδξνκνο πιάηνπο 5,00m, ν νπνίνο απνηειεί κηα ζπλέρεηα ηνπ πεδφδξνκνπ απφ 

ηνπο θχξηνπο άμνλεο θπθινθνξίαο. 

ΠΔΡΗΟΥΔ 4: Ζ είζνδνο ησλ Η.Υ. ζην ιηκάλη απνηειείηαη απφ κηα απιή ζπλέρεηα 

ηνπ θπξίνπ άμνλα θπθινθνξίαο, ε νπνία θαηαιήγεη ζηελ πξνβιήηα ηνπ ιηκαληνχ θαη 

βξίζθεη ζηα δεμηά θαη αξηζηεξά ηεο ηνλ ρψξν ζηάζκεπζεο ησλ νρεκάησλ γηα άκεζε 

επηβίβαζε (Δηθφλεο 43). Ο θφξηνο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ιηκέλα, αλακέλεηαη λα είλαη 

κηθξφο, εθφζνλ νη ρξήζεηο ηνπ ιηκέλα πξφθεηηαη λα είλαη πεξηνξηζκέλεο. Έηζη ε 

θπθινθνξία ζηνπο νδηθνχο άμνλεο πάλσ ζηελ πξνβιήηα πξφθεηηαη λα είλαη 

πεξηνξηζκέλε, κε απνηέιεζκα λα κελ είλαη απαξαίηεηα νη νπνηνπδήπνηε είδνπο 

δηαρσξηζηηθά ή ζεκάλζεηο θπθινθνξίαο. 

Ζ ηειηθή έμνδνο απφ ηνλ ιηκέλα νξίδεηαη απφ ηελ ζπλέλσζε ηνπ δξφκνπ θπθινθνξίαο 

ησλ Η.Υ. θαη ηνπ δξφκνπ εμφδνπ ησλ ιεσθνξείσλ θαη ησλ ηαμί απφ ηνλ ρψξν 

ζηάζκεπζήο ηνπο (Δηθφλεο 43). Ο δξφκνο απηφο ζπλερίδεη κέρξη ηνλ ηζφπεδν θπθιηθφ 

θφκβν θαη νδεχεη πξνο ηα βφξεηα ηνπ λεζηνχ κέζα ζην βνπλφ, είηε πεξηθεξεηαθά πξνο 

ην δπηηθφ θνκκάηη ηεο Νάμνπ. 

         

Δηθόλεο 43: Πεξηνρή 4α      Πεξηνρή 4β 

Οη ισξίδεο θπθινθνξίαο ησλ θχξησλ αμφλσλ είλαη πιάηνπο 3,75m θαη εθηείλνληαη 

θαζ’ φιν ην κήθνο ηεο πξνβιήηαο, ζπλαληψληαο ζηα δεμηά ηνπο θαηάιιειεο ζέζεηο 

ζηάζεο θαη ζηάζκεπζεο Η.Υ. δηαζηάζεσλ 6,50m×3,75m (Neufert, 2000). Δπηπιένλ, ν 

δξφκνο θπθινθνξίαο ησλ πεδψλ πιάηνπο 5,00m αθνινπζεί επίζεο ηελ ίδηα πνξεία, 
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εθηεηλφκελνο ζε φιν ην κήθνο ηεο πξνβιήηαο. Όινη νη άμνλεο θπθινθνξίαο, ηφζν ησλ 

νρεκάησλ, φζν θαη ησλ πεδψλ θαηαιήγνπλ ζην ηέινο ηεο πξνβιήηαο, φπνπ έρεη 

ζρεδηαζηεί θχθινο αλαζηξνθήο ησλ νρεκάησλ αθηίλαο 8,00m (Neufert, 2000), φπσο 

θαίλεηαη θαη ζην παξαπάλσ ζρέδην. (Πεξηνρή 4β) Σν ζηέγαζηξν αλακνλήο ησλ 

επηβαηψλ, φπσο παξαηεξείηαη ζην πάλσ ζρέδην (Πεξηνρή 4α) πξφθεηηαη λα 

θαηαζθεπαζηεί ζηελ αξρή ηεο πξνβιήηαο θαη έρεη δηαζηάζεηο 25,00m×10,00m, ηθαλφ 

λα ζηεγάζεη ηνπιάρηζηνλ εθαηφ επηβάηεο κε απνζθεπέο. 

ΠΔΡΗΟΥΖ 5: ην λφηην θνκκάηη ηνπ ιηκέλα παξνπζηάδεηαη ε θαηαζθεπή πξνβιήηαο 

πδξνπιάλσλ, ηα νπνία πξφθεηηαη λα ρξεζηκεχζνπλ ζηηο γξεγνξφηεξεο κεηαθνξέο 

κεηαμχ ησλ λήζσλ αιιά θαη κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ ιηκέλσλ πνπ πηζαλφλ λα δηαζέηνπλ 

θάπνηα λεζηά φπσο ε Νάμνο. 

 

Δηθόλα 44: Πεξηνρή 5 

Γηα κηθξά πδξνπιάλα κήθνπο L=20,00m θαη B=8,00m, ηα νπνία κπνξνχλ λα 

εμππεξεηήζνπλ 10 επηβάηεο ζρεδηάζηεθε εηδηθφο ρψξνο πξφζδεζεο αληίζηνηρσλ 

δηαζηάζεσλ κήθνπο θαη αλνίγκαηνο, κε ζέζεηο γηα ηξία πδξνπιάλα. Οη πισηέο 

πξνβιήηεο ησλ ζέζεσλ απηψλ ζρεδηάζηεθαλ κε πιάηνο b=6,00m πξνθεηκέλνπ λα 

ρσξνχλ εηδηθά ακαμίδηα κεηαθνξάο ησλ επηβαηψλ απφ θαη πξνο ηηο πξνβιήηεο, ηα 

νπνία πηζαλφλ λα έρνπλ αθηίλα θχθινπ αλαζηξνθήο r=3,00m. (Δηθφλα 44) 

ΠΔΡΗΟΥΖ 6: Σν δηψξνθν θηίξην ηνπ ιηκελαξρείνπ ζηεγάδεηαη ζην λφηην ηκήκα ηεο 

πξνβιήηαο, πξνζηαηεχνληαο έηζη ηνπο επηβάηεο απφ δπλαηνχο αλέκνπο ιφγσ ηνπ 

χςνπο ηνπ (Δηθφλα 45). Σν ελ ιφγσ θηίξην, φπσο απηφ ηνπ βνξείνπ ιηκαληνχ ζηεγάδεη 
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ζην ηζφγεην θαθεηέξηα, ρψξνπο απνζήθεπζεο ησλ απνζθεπψλ, ρψξν αλαςπρήο, 

πεξίπηεξν πιεξνθνξηψλ, εθδνηήξην εηζηηεξίσλ ιεσθνξείσλ θαη ζηνλ πξψην φξνθν ηα 

γξαθεία ηνπ ιηκελαξρείνπ. 

 

Δηθόλα 45: Πεξηνρή 6 

Σν θηίξην έρεη δηαζηάζεηο 30,00m×6,00m θαη απνηειείηαη απφ δνθνχο δχν 

αλνηγκάησλ θαη κεζνηνηρία, έηζη ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη ε αλεμαξηεζία ησλ ρψξσλ 

θαη θαη’ επέθηαζε ε θαιχηεξε ιεηηνπξγία ηνπο. 

ην ζεκείν απηφ αμίδεη λα ζεκεησζεί πσο ε ράξαμε ησλ δχν ιηκέλσλ θαη ε ζρεδίαζε 

θαη δηακφξθσζή ηνπ ρεξζαίνπ ρψξνπ έγηλε κε γλψκνλα ηα ηερληθά πξνβιήκαηα πνπ 

πξνθχπηνπλ ζπλήζσο ζηελ θπθινθνξία ησλ νρεκάησλ, κε βάζε ηνπο θαλνληζκνχο 

θαηαζθεπήο ιηκέλσλ θαη κε κηα πξνζπάζεηα δηαηήξεζεο ηεο ηζνξξνπίαο αλάκεζα ζε 

πεξηβάιινλ θαη λέεο ηερλνινγίεο. 

5.4 ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΑ ΣΤΠΗΚΧΝ ΓΗΑΣΟΜΧΝ 

Ζ ζρεδίαζε θαη νη  ππνινγηζκνί ηεο ιηζνξξηπήο πξνζηαζίαο ηεο εθάζηνηε δηαηνκήο 

ηεο πξνβιήηαο έγηλαλ κε κέζνδν ππνινγηζκνχ πνπ παξαηίζεηαη ζην ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 

Α’. 

5.4.1 ΓΗΑΣΟΜΖ ΑΑ’ ΚΑΗ ΒΒ’ – ΑΝΔΜΟ ΝΟΣΗΟ 

Οη ηνκέο ΑΑ’ θαη ΒΒ’ απνηεινχλ δηαηνκέο ηνπ ιηκελνβξαρίνλα θαη δέρνληαη θαη νη 

δχν Νφηην άλεκν. Ο ιφγνο πνπ έρνπλ γίλεη δχν ηνκέο εμεγείηαη απφ ηελ χπαξμε ησλ 

ζέζεσλ ησλ πδξνπιάλσλ (Δικόνα 44). ηα ζεκεία φπνπ θαηαζθεπάδεηαη εγθάξζηα 

πξνέθηαζε ηεο θχξηαο πξνβιήηαο γηα λα δηακνξθσζνχλ νη ζέζεηο ησλ πδξνπιάλσλ, 

δελ ηνπνζεηείηαη ιηζνξξηπή. ε φια ηα ππφινηπα ζεκεία ηνπ ιηκελνβξαρίνλα 

ηνπνζεηείηαη πξνζηαζία απφ θπζηθνχο νγθνιίζνπο φπσο θαίλεηαη θαη πεξηγξάθεηαη 

παξαθάησ (Δηθφλα 47):  
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Δηθόλα 46 Τνκή ΑΑ' 
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Δηθόλα 47 Τνκή ΒΒ' 
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Με βάζε ηελ δηαδηθαζία ππνινγηζκνχ ησλ νγθνιίζσλ, ε ιηζνξξηπή ζρεδηάζηεθε σο 

εμήο: 

Αλαξξίρεζε:         

Βάξνο θπζηθψλ νγθνιίζσλ:           

Πιάηνο ζηέςεο:         

Ύςνο ζηέςεο:          

Ολνκαζηηθφ Βάξνο Θσξάθηζεο:           

Ολνκαζηηθφ Βάξνο Τπφζηξσζεο:           

Ολνκαζηηθφ Βάξνο Ππξήλα:           

Πάρνο Θσξάθηζεο:          

Πάρνο Τπφζηξσζεο:           

Πάρνο ππξήλα:          

Με βάζε ηνλ ζρεδηαζκφ πξαλψλ ιηζνξξηπήο γηα έξγα πνπ δέρνληαη ζξαπφκελνπο 

θπκαηηζκνχο, ε ζσξάθηζε δηαθφπηεηαη ζε βάζνο         . Μέρξη ηνλ ππζκέλα 

ζπλερίδεη κηα ζηξψζε ηνπ ππξήλα, ζαλ επηπξφζζεηε πιίλζνο – βάζε ηεο πιίλζνπ 

πιάηνπο 3,00m απφ ζθπξφδεκα, γηα θαιχηεξε δπλαηή ζσξάθηζε ηεο θαηαζθεπήο 

(Αδνξάθνο ακςψλ, 2015).  
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5.4.2 ΓΗΑΣΟΜΖ ΓΓ’ – ΑΝΔΜΟ ΓΤΣΗΚΟ 

Γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε δηαηνκή, ηνπνζεηείηαη ιηζνξξηπή θπζηθψλ νγθνιίζσλ ζηελ 

εμσηεξηθή πιεπξά ηεο πξνβιήηαο, ε νπνία θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα: 

 

Δηθόλα 48 Τνκή ΓΓ' 
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Ζ δηαηνκή ζρεδηάδεηαη γηα άλεκν Αλαηνιηθήο δηεχζπλζεο. 

Με βάζε ηελ δηαδηθαζία ππνινγηζκνχ ησλ νγθνιίζσλ, ε ιηζνξξηπή ζρεδηάζηεθε σο 

εμήο: 

Αλαξξίρεζε:         

Βάξνο θπζηθψλ νγθνιίζσλ:          

Πιάηνο ζηέςεο:         

Ύςνο ζηέςεο:          

Ολνκαζηηθφ Βάξνο Θσξάθηζεο:          

Ολνκαζηηθφ Βάξνο Τπφζηξσζεο:           

Ολνκαζηηθφ Βάξνο Ππξήλα:                

Πάρνο Θσξάθηζεο:          

Πάρνο Τπφζηξσζεο:          

Πάρνο ππξήλα:          

Με βάζε ηνλ ζρεδηαζκφ πξαλψλ ιηζνξξηπήο γηα έξγα πνπ δέρνληαη ζξαπφκελνπο 

θπκαηηζκνχο, ε ζσξάθηζε δηαθφπηεηαη ζε βάζνο        . Μέρξη ηνλ ππζκέλα 

ζπλερίδεη κηα ζηξψζε ηνπ ππξήλα, ζαλ επηπξφζζεηε πιίλζνο – βάζε ηεο πιίλζνπ 

πιάηνπο 3,00m απφ ζθπξφδεκα, γηα θαιχηεξε δπλαηή ζσξάθηζε ηεο θαηαζθεπήο. 

5.5 ΔΛΔΓΥΟΗ ΔΠΑΡΚΔΗΑ ΣΤΠΗΚΧΝ ΓΗΑΣΟΜΧΝ  

5.5.1 ΔΛΔΓΥΟ ΔΝΑΝΣΗ ΟΛΗΘΗΖ ΚΑΗ ΑΝΑΣΡΟΠΖ – ΔΛΔΓΥΟ 

ΣΑΔΧΝ ΔΓΡΑΖ 

Με βάζε ηελ κεζνδνινγία πνπ έρεη ήδε πεξηγξαθεί (Κεθάιαην 3.6) νη ππνινγηζκνί 

γηα φιεο ηηο δηαηνκέο ηνπ λνηίνπ ιηκέλα είλαη νη εμήο: 

          ,           ,              

          ,          ,             

         ,           ,              

        ,         ,            

        ,          ,          
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         , 

            ,  

            

         

           , 

Δπνκέλσο νη ζπληειεζηέο αλαηξνπήο θαη νιίζζεζεο ππνινγίδνληαη αληίζηνηρα: 

           ,                

Καη ν έιεγρνο ηάζεσλ έδξαζεο κφλν γηα κφληκα θνξηία δίλεη: 

            
 ⁄                          θαη                

Δλψ ν έιεγρνο ηάζεσλ γηα κφληκα θαη θηλεηά δίλεη: 

            
 ⁄                          θαη                

Οη ηάζεηο έδξαζεο ζηελ λφηηα θαηαζθεπή, ζπλππνινγηζκέλσλ ησλ θηλεηψλ θνξηίσλ, 

δελ μεπεξλνχλ ηελ επηηξεπφκελε ηάζε ησλ 500Kpa (Αδνξάθνο ακςψλ, 2015). Έηζη 

δελ ρξεηάδεηαη λα αζθήζνπκε νπνπδήπνηε είδνπο ελίζρπζε ζηνλ εδαθηθφ ηζηφ. 

Βεβαίσο, ιφγσ ηνπ φηη ε θχζε ηεο εξγαζίαο είλαη πξνθαηαξθηηθή κειέηε, κφιηο ε 

κειέηε θηάζεη ζε νξηζηηθφ ζηάδην, πξφθεηηαη λα πξνζκεηξεζνχλ θαη θνξηία απφ 

έιμεηο δέζηξαο θαη θηλεηά θνξηία απφ γεξαλνχο, επνκέλσο πηζαλφλ νη ηάζεηο έδξαζεο 

λα μεπεξάζνπλ ην επηηξεπφκελν φξην θαη λα ρξεηαζηεί πξνθφξηηζε ζαλ πην 

νηθνλνκηθή ιχζε απφ ηνπο ραιηθνπαζζάινπο. 

5.5.2 ΔΛΔΓΥΟ ΚΡΖΠΗΓΟΣΟΗΥΟΤ Δ ΚΑΣΑΣΑΖ ΔΗΜΟΤ 

Σν βάξνο ηνπ θξεπηδφηνηρνπ ππφ άλσζε φπσο ππνινγίζηεθε ζηνπο ειέγρνπο έλαληη 

αλαηξνπήο θαη νιίζζεζεο είλαη:          

εηζκηθφο ζπληειεζηήο:              

Αδξαλεηαθή θφξηηζε θξεπηδφηνηρνπ ππφ ζεηζκφ:                

Μέζν εηδηθφ βάξνο εδάθνπο θπζηθνχ θαη θνξεζκέλνπ:           
  ⁄  

πληειεζηήο ελεξγεηηθψλ σζήζεσλ:            

Γχλακε πηέζεσλ πφξσλ:                  

Ζ νπνία αζθείηαη ζε χςνο απφ ηε βάζε ζεκειίνπ:           

Οξηδφληηα δχλακε λεξνχ:                 

𝑊          𝐾𝑁,            𝑥𝑊    𝑚 



ΠΡΟΣΑΖ ΥΧΡΟΘΔΣΖΖ ΝΔΧΝ ΚΑΗ  

ΑΝΑΒΑΘΜΗΖ ΤΦΗΣΑΜΔΝΧΝ 

ΛΗΜΔΝΗΚΧΝΤΠΟΓΟΜΧΝ ΝΑΞΟΤ ΚΑΒΟΤΡΑ ΑΡΔΣΖ 

 

ειίδα 122 απφ 184 

Ζ νπνία αζθείηαη ζε χςνο απφ ηε βάζε ζεκειίνπ:           

Δπνκέλσο νη ζπληειεζηέο αλαηξνπήο θαη νιίζζεζεο ππνινγίδνληαη αληίζηνηρα: 

           ,              (Κεθάιαην 7.2). 

Δλψ ν έιεγρνο ηάζεσλ γηα κφληκα θαη θηλεηά θνξηία δίλεη: 

 
 ⁄                  

 ⁄                       

Ζ ελ ιφγσ κεηαβαιιφκελε ηάζε αζθείηαη ζην δπζκελέο άθξν ηνπ ζεκειίνπ θαη 

κεδελίδεηαη ζε πιάηνο          . 

Οκνίσο κε πξηλ, παξαηεξνχκε πσο κε ηελ πξνζκέηξεζε ησλ θηλεηψλ θνξηίσλ νη 

ηάζεηο ζηελ έδξαζε ηνπ ζεκειίνπ ηνπ θξεπηδφηνηρνπ μεπεξλνχλ ηελ επηηξεπφκελε 

ηάζε ζην έδαθνο πνπ κπνξεί λα πξνθαιέζεη αζηνρία εδάθνπο ζε πεξίπησζε ζεηζκνχ. 

Έηζη ζα ρξεηαζηεί θαη ζηνλ ηνπηθφ ιηκέλα ελίζρπζε ηνπ εδάθνπο είηε κε πξνθφξηηζε 

είηε κε έκππμε ραιηθνπαζζάισλ ψζηε λα απμεζεί ε δηαηκεηηθή αληνρή ηνπ εδάθνπο 

θαη λα αλέβεη ε επηηξεπφκελε ηάζε έδξαζεο πάλσ απφ ην φξην ησλ αζθνχκελσλ 

ηάζεσλ ζην ζεκέιην. 

5.6 ΚΤΜΑΣΗΜΟΗ ΣΗ ΘΔΔΗ ΣΟΤ ΔΡΓΟΤ - ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ 

Ζ κεζνδνινγία ππνινγηζκψλ ηνπ θχκαηνο ζηε ζέζε ηνπ πφδα ησλ δηαηνκψλ 

παξαηίζεηαη ζην Παξάξηεκα Α’. Παξαθάησ δίδνληαη ηα απνηειέζκαηα απφ ηνπο 

ππνινγηζκνχο γηα θάζε δηεχζπλζε αλέκνπ πνπ πξνζπίπηεη θαη ζε δηαθνξεηηθή 

δηαηνκή. 

5.6.1 ΑΝΔΜΟ ΝΟΣΗΟ 

 ΡΖΥΧΖ: 

Υαξαθηεξηζηηθά θχκαηνο ζηα βαζηά: 

                                               

Με βάζε ηα ραξαθηεξηζηηθά απηά ηνπ κνλνρξσκαηηθνχ θχκαηνο ππνινγίζηεθαλ ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θπκαηηζκνχ ζηνλ πφδα ηνπ έξγνπ: 

          

        

             

         

       

Δπνκέλσο             
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 ΓΗΑΘΛΑΖ: 

Γηα  
 

  
      

 

  
                 

Γηα Νφηην άλεκν θαη θιίζε ηζνβαζνχο κε Βνξξά  53             

Άξα            θαη                         

Δπνκέλσο            

Άξα             

 ΘΡΑΤΖ: 

Έιεγρνο ζξαχζεο: 
 

  
                        

5.6.2 ΑΝΔΜΟ ΓΤΣΗΚΟ 

 ΡΖΥΧΖ: 

Υαξαθηεξηζηηθά θχκαηνο ζηα βαζηά: 

                                              

Με βάζε ηα ραξαθηεξηζηηθά απηά ηνπ κνλνρξσκαηηθνχ θχκαηνο ππνινγίζηεθαλ ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θπκαηηζκνχ ζηνλ πφδα ηνπ έξγνπ: 

          

        

             

         

      

Δπνκέλσο         

 ΓΗΑΘΛΑΖ: 

Γηα  
 

  
       

 

  
              

Γηα Γπηηθφ άλεκν θαη θιίζε ηζνβαζνχο κε Βνξξά  300             

Άξα           θαη                         

Δπνκέλσο         

Άξα             
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 ΘΡΑΤΖ: 

Έιεγρνο ζξαχζεο: 
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 ΚΤΜΑΣΗΚΔ ΓΗΑΣΑΡΑΥΔ ΛΗΜΔΝΟΛΔΚΑΝΖ 6
Πξνθεηκέλνπ λα γίλεη αθξηβήο εθηίκεζε ησλ θπκαηηθψλ δηαηαξαρψλ κέζα ζηε 

ιηκελνιεθάλε ελφο ιηκέλα είλαη αλαγθαίν λα ππνινγηζηεί ην χςνο ηνπ πξνζπίπηνληνο 

θπκαηηζκνχ ζηε ζέζε ηνπ έξγνπ. Χζηφζν, ην ελ ιφγσ χςνο δελ ηαπηίδεηαη κε ην χςνο 

ηνπ θχκαηνο ζρεδηαζκνχ, ιφγσ ηνπ φηη νη θπκαηηθέο δηαηαξαρέο εληφο ηεο 

ιηκελνιεθάλεο ελδηαθέξνπλ γηα ηελ εθηίκεζε ηνπ πνζνζηνχ ρξφλνπ ιεηηνπξγίαο ηνπ 

ιηκέλα. 

 

ε αληίζεζε κε ην θχκα ζρεδηαζκνχ, πνπ αληηζηνηρεί ζηελ δπζκελέζηεξε θαηάζηαζε 

δηαηαξαρήο, ην πξνζπίπηνλ θχκα ζηε κειέηε θπκαηηθψλ δηαηαξαρψλ αληηζηνηρεί ζηελ 

δπζκελέζηεξε θαηάζηαζε πνπ κπνξνχλ λα ηαμηδέςνπλ ηα πινία ζρεδηαζκνχ. Έηζη, ε 

εθηίκεζε ηνπ ελ ιφγσ χςνπο ζηα ξερά γίλεηαη γηα ηε κέγηζηε έληαζε αλέκνπ κε ηελ 

νπνία επηηξέπεηαη λα ηαμηδέςεη ην πινίν ζρεδηαζκνχ, κέρξη λα γίλεη απαγφξεπζε 

απφπινπ, δειαδή ηα 8 Beaufort. 

 

Καηά ηα παξαπάλσ, είλαη αλαγθαίνο ν ππνινγηζκφο θαηλνχξηνπ χςνπο θχκαηνο ζηα 

ξερά ζηηο ζέζεηο ησλ δχν θαηαζθεπψλ γηα ηνλ Κχξην θαη Σνπηθφ ιηκέλα αληίζηνηρα. 

Ο ππνινγηζκφο απηφο γίλεηαη κε αληίζηνηρε δηαδηθαζία φπσο απηή ηνπ  ππνινγηζκνχ 

θχκαηνο ζρεδηαζκνχ. 

 

ε επφκελν επίπεδν ππνινγίδνληαη νη κεηαβνιέο ηνπ θχκαηνο ζηα ξερά ιφγσ 

ξήρσζεο, δηάζιαζεο θαη πεξίζιαζεο, ψζηε ηειηθά λα πξνζδηνξηζηεί ην χςνο ηνπ 

πξνζπίπηνληνο θχκαηνο ζην κέησπν ηεο εθάζηνηε θαηαζθεπήο. 

6.1 ΚΤΡΗΟ ΛΗΜΔΝΑ 

6.1.1 ΚΤΜΑΣΗΜΟ ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ 

Πξνο ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ χςνπο θχκαηνο ζηα βαζηά γηα κέγηζηε έληαζε αλέκνπ 8 

Beaufort γηα ηνλ Κχξην ιηκέλα, ρξεζηκνπνηνχληαη ηα ίδηα ελεξγά αλαπηχγκαηα κε 

απηά πνπ ππνινγίζηεθαλ γηα ην ππνινγηζκφ ηνπ θχκαηνο ζρεδηαζκνχ. Απηφ 

ζπκβαίλεη δηφηη ην ελεξγφ αλάπηπγκα πειάγνπο ζρεηίδεηαη κε ηελ πεξηνρή κειέηεο θαη 

ηελ έθζεζή ηεο ζηνπο θπκαηηζκνχο αλεμαξηήησο έληαζεο θαη δηεχζπλζεο (Κεθάιαην 

3.2.2). 
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Παξαθάησ παξαηίζεηαη ν ζπγθεληξσηηθφο πίλαθαο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ θχκαηνο 

ζηα βαζηά:  

 

ΒΟΡΔΗΟΑΝΑ-

ΣΟΛΗΚΟ 

ΝΟΣΗΟΓΤ-

ΣΗΚΟ 
ΓΤΣΗΚΟ 

ΒΟΡΔΗΟΓΤ-

ΣΗΚΟ 
ΒΟΡΔΗΟ 

Fetch (m) 95829.44218 3057.76870 9284.312925 69483.56463 45246.36735 

Γ.Π. 

(beaufort) 
8 8 8 8 8 

U10min 

(m/s) 
20.700 20.700 20.700 20.700 20.700 

U1hr (m/s) 18.837 18.837 18.837 18.837 18.837 

Φ 2649.381 84.538 256.682 1921.001 1250.919 

fpi 0.267 0.750 0.538 0.294 0.334 

fp (1/sec) 0.139 0.391 0.280 0.153 0.174 

T (sec) 7.194 2.559 3.571 6.533 5.744 

Hi 0.085 0.015 0.026 0.072 0.058 

H (m) 3.072 0.549 0.956 2.616 2.111 

tmini (sec) 15886.266 1424.806 3100.255 12684.987 9394.662 

t (sec) 30504.545 2735.889 5953.058 24357.502 18039.475 

frequency 

(%) 
0.383 0.033 0.011 0.361 2.366 

δηάξθεηα 

πλνήο (hr) 
33.551 2.891 0.964 31.624 207.262 

Πίλαθαο 27: Φαξαθηεξηζηηθά θύκαηνο γηα ηνλ Κύξην ιηκέλα 

πλνπηηθά, ν ηειηθφο πίλαθαο απφ ηνλ νπνίν πξνθχπηνπλ νη θπκαηηζκνί, 

παξνπζηάδεηαη παξαθάησ ζηνλ Πίλαθαο 18. Με βάζε ηνλ πίλαθα απηφλ ζα θαζνξηζηεί 

ν θπκαηηζκφο ελδηαθέξνληνο πνπ ζα ππνζηεί ξήρσζε, δηάζιαζε θαη πεξίζιαζε. Απφ 

ηα δεδνκέλα ηνπ πίλαθα παξαηεξνχκε πσο ν θπκαηηζκφο κεγίζηνπ χςνπο πξνο 

κειέηε είλαη ν Βνξεηναλαηνιηθφο κε χςνο θχκαηνο         θαη πεξίνδν θχκαηνο 

         . Χζηφζν θάπνηνη απφ ηνπο ππφινηπνπο θπκαηηζκνχο πξνζπίπηνπλ κε 

δπζκελέζηεξε γσλία ζην αθξνκψιην. Δπνκέλσο, ζα ζπκπεξηιεθζνχλ φινη νη 

θπκαηηζκνί ζηνπο ππνινγηζκνχο. 

Σειηθόο Πίλαθαο 

ΒΟΡΔΗΟ ΛΗΜΔΝΑ 

 ΒΟΡΔΗΟΑΝΑΣΟΛΗΚΟ ΝΟΣΗΟΓΤΣΗΚΟ ΓΤΣΗΚΟ ΒΟΡΔΗΟΓΤΣΗΚΟ ΒΟΡΔΗΟ 

H 

(m) 

3,07 0,55 0,96 2,62 2,11 

T 

(sec) 

7,19 2,56 3,57 6,53 5,74 

Πίλαθαο 28: Σπλνπηηθόο Πίλαθαο θύκαηνο ππνινγηζκνύ δηαηαξαρώλ θπξίνπ ιηκέλα 

λήζνπ Νάμνπ 
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6.1.2 ΔΚΣΗΜΖΖ ΓΗΑΣΑΡΑΥΧΝ ΜΔ ΓΗΑΓΡΑΜΜΑΣΑ WIEGEL 

Σα δηαγξάκκαηα Wiegel γηα φιεο ηηο πηζαλέο γσλίεο πξφζπησζεο ζην αθξνκψιην ηεο 

θαηαζθεπήο, θαίλνληαη ζην ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Β’. 

6.1.2.1 ΑΝΕΜΟΣ ΒΟΡΕΙΟΑΝΑΤΟΛΙΚΟΣ 

Γηα ηνλ θπκαηηζκφ βνξεηναλαηνιηθήο δηεχζπλζεο έρνπκε: 

 ΡΖΥΧΖ: 

Υαξαθηεξηζηηθά θχκαηνο ζηα βαζηά: 

                                               

Με βάζε ηα ραξαθηεξηζηηθά απηά ηνπ κνλνρξσκαηηθνχ θχκαηνο ππνινγίζηεθαλ ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θπκαηηζκνχ ζηνλ πφδα ηνπ έξγνπ: 

          

       

             

         

      

Δπνκέλσο            

 ΓΗΑΘΛΑΖ: 

Γηα  
 

  
        

 

  
                    

Γηα Βνξεηναλαηνιηθφ άλεκν θαη θιίζε ηζνβαζνχο κε Βνξξά  57             

Άξα             θαη                            

Δπνκέλσο            

Άξα             

 ΘΡΑΤΖ: 

Έιεγρνο ζξαχζεο: 
 

  
                        

 ΠΔΡΗΘΛΑΖ: 

Ζ γσλία πξφζπησζεο ηνπ θπκαηηζκνχ είλαη ίζε κε        . 



ΠΡΟΣΑΖ ΥΧΡΟΘΔΣΖΖ ΝΔΧΝ ΚΑΗ  

ΑΝΑΒΑΘΜΗΖ ΤΦΗΣΑΜΔΝΧΝ 

ΛΗΜΔΝΗΚΧΝΤΠΟΓΟΜΧΝ ΝΑΞΟΤ ΚΑΒΟΤΡΑ ΑΡΔΣΖ 

 

ειίδα 128 απφ 184 

χκθσλα κε ην δηάγξακκα Wiegel γσλίαο πξφζπησζεο -180 θαη ζε ζεκείν εληφο ηεο 

ιηκελνιεθάλεο  ζε απφζηαζε 100m απφ ηελ πξνβιήηα θαη 150m απφ ηελ αξρή ηεο 

πξνβιήηαο, δειαδή         (     ) , έρνπκε: 

          

          

        

Έηζη ην ηειηθφ χςνο θχκαηνο ζηελ ζέζε ηνπ έξγνπ είλαη:            

6.1.2.2 ΑΝΕΜΟΣ ΝΟΤΙΟΔΥΤΙΚΟΣ 

Γηα ηνλ θπκαηηζκφ λνηηνδπηηθήο δηεχζπλζεο έρνπκε: 

 ΡΖΥΧΖ: 

Υαξαθηεξηζηηθά θχκαηνο ζηα βαζηά: 

                                           

Με βάζε ηα ραξαθηεξηζηηθά απηά ηνπ κνλνρξσκαηηθνχ θχκαηνο ππνινγίζηεθαλ ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θπκαηηζκνχ ζηνλ πφδα ηνπ έξγνπ: 

          

       

          

          

      

Δπνκέλσο            

 ΓΗΑΘΛΑΖ: 

Γηα  
 

  
       

 

  
                 

Γηα Ννηηνδπηηθφ άλεκν θαη θιίζε ηζνβαζνχο κε Βνξξά  237             

Άξα             θαη                      

Δπνκέλσο         

Άξα             

 ΘΡΑΤΖ: 



ΠΡΟΣΑΖ ΥΧΡΟΘΔΣΖΖ ΝΔΧΝ ΚΑΗ  

ΑΝΑΒΑΘΜΗΖ ΤΦΗΣΑΜΔΝΧΝ 

ΛΗΜΔΝΗΚΧΝΤΠΟΓΟΜΧΝ ΝΑΞΟΤ ΚΑΒΟΤΡΑ ΑΡΔΣΖ 

 

ειίδα 129 απφ 184 

Έιεγρνο ζξαχζεο: 
 

  
                        

 ΠΔΡΗΘΛΑΖ: 

Ζ γσλία πξφζπησζεο ηνπ θπκαηηζκνχ είλαη ίζε κε     . 

χκθσλα κε ην δηάγξακκα Wiegel γσλίαο πξφζπησζεο 0 θαη ζε ζεκείν εληφο ηεο 

ιηκελνιεθάλεο ζε απφζηαζε 100m απφ ηελ πξνβιήηα θαη 150m απφ ηελ αξρή ηεο 

πξνβιήηαο, δειαδή         (     ) , έρνπκε: 

          

           

     

Έηζη ην ηειηθφ χςνο θχκαηνο ζηελ ζέζε ηνπ έξγνπ είλαη:            

ΠΑΡΑΣΖΡΖΖ: ην ζεκείν απηφ είλαη ζεκαληηθφ λα ηνλίζνπκε πσο πξνθαλψο, γηα 

ηνλ άλεκν λνηηνδπηηθήο δηεχζπλζεο δελ είλαη αλαγθαίνη νη ππνινγηζκνί πεξίζιαζεο, 

εθφζνλ ν θπκαηηζκφο εηζέξρεηαη νινθιεξσηηθά ζηελ είζνδν ηεο ιηκελνιεθάλεο. 

Απηφ θαίλεηαη, άιισζηε, θαη απφ ηε γσλία πξφζπησζεο ηνπ θπκαηηζκνχ κε ην 

αθξνκψιην (0). 

6.1.2.3 ΑΝΕΜΟΣ ΔΥΤΙΚΟΣ 

Γηα ηνλ θπκαηηζκφ δπηηθήο δηεχζπλζεο έρνπκε: 

 ΡΖΥΧΖ: 

Υαξαθηεξηζηηθά θχκαηνο ζηα βαζηά: 

                                              

Με βάζε ηα ραξαθηεξηζηηθά απηά ηνπ κνλνρξσκαηηθνχ θχκαηνο ππνινγίζηεθαλ ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θπκαηηζκνχ ζηνλ πφδα ηνπ έξγνπ: 

          

       

             

         

      

Δπνκέλσο            

 ΓΗΑΘΛΑΖ: 



ΠΡΟΣΑΖ ΥΧΡΟΘΔΣΖΖ ΝΔΧΝ ΚΑΗ  

ΑΝΑΒΑΘΜΗΖ ΤΦΗΣΑΜΔΝΧΝ 

ΛΗΜΔΝΗΚΧΝΤΠΟΓΟΜΧΝ ΝΑΞΟΤ ΚΑΒΟΤΡΑ ΑΡΔΣΖ 

 

ειίδα 130 απφ 184 

Γηα  
 

  
       

 

  
                 

Γηα Γπηηθφ άλεκν θαη θιίζε ηζνβαζνχο κε Βνξξά  237             

Άξα             θαη                         

Δπνκέλσο         

Άξα             

 ΘΡΑΤΖ: 

Έιεγρνο ζξαχζεο: 
 

  
                        

 ΠΔΡΗΘΛΑΖ: 

Ζ γσλία πξφζπησζεο ηνπ θπκαηηζκνχ είλαη ίζε κε       . 

χκθσλα κε ην δηάγξακκα Wiegel γσλίαο πξφζπησζεο -45 θαη ζε ζεκείν εληφο ηεο 

ιηκελνιεθάλεο  ζε απφζηαζε 100m απφ ηελ πξνβιήηα θαη 150m απφ ηελ αξρή ηεο 

πξνβιήηαο, δειαδή         (     ) , έρνπκε: 

          

          

        

Έηζη ην ηειηθφ χςνο θχκαηνο ζηελ ζέζε ηνπ έξγνπ είλαη:            

6.1.2.4 ΑΝΕΜΟΣ ΒΟΡΕΙΟΔΥΤΙΚΟΣ 

Γηα ηνλ θπκαηηζκφ βνξεηνδπηηθήο δηεχζπλζεο έρνπκε: 

 ΡΖΥΧΖ: 

Υαξαθηεξηζηηθά θχκαηνο ζηα βαζηά: 

                                               

Με βάζε ηα ραξαθηεξηζηηθά απηά ηνπ κνλνρξσκαηηθνχ θχκαηνο ππνινγίζηεθαλ ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θπκαηηζκνχ ζηνλ πφδα ηνπ έξγνπ: 

          

       

             

         



ΠΡΟΣΑΖ ΥΧΡΟΘΔΣΖΖ ΝΔΧΝ ΚΑΗ  

ΑΝΑΒΑΘΜΗΖ ΤΦΗΣΑΜΔΝΧΝ 

ΛΗΜΔΝΗΚΧΝΤΠΟΓΟΜΧΝ ΝΑΞΟΤ ΚΑΒΟΤΡΑ ΑΡΔΣΖ 

 

ειίδα 131 απφ 184 

       

Δπνκέλσο            

 ΓΗΑΘΛΑΖ: 

Γηα  
 

  
        

 

  
                    

Γηα Βνξεηνδπηηθφ άλεκν θαη θιίζε ηζνβαζνχο κε Βνξξά  237             

Άξα             θαη                         

Δπνκέλσο            

Άξα             

 ΘΡΑΤΖ: 

Έιεγρνο ζξαχζεο: 
 

  
                          

 ΠΔΡΗΘΛΑΖ: 

Ζ γσλία πξφζπησζεο ηνπ θπκαηηζκνχ είλαη ίζε κε       . 

χκθσλα κε ην δηάγξακκα Wiegel γσλίαο πξφζπησζεο -90 θαη ζε ζεκείν εληφο ηεο 

ιηκελνιεθάλεο  ζε απφζηαζε 100m απφ ηελ πξνβιήηα θαη 150m απφ ηελ αξρή ηεο 

πξνβιήηαο, δειαδή         (     ) , έρνπκε: 

          

          

        

Έηζη ην ηειηθφ χςνο θχκαηνο ζηελ ζέζε ηνπ έξγνπ είλαη:           

6.1.2.5 ΑΝΕΜΟΣ ΒΟΡΕΙΟΣ 

Γηα ηνλ θπκαηηζκφ βφξεηαο δηεχζπλζεο έρνπκε: 

 ΡΖΥΧΖ: 

Υαξαθηεξηζηηθά θχκαηνο ζηα βαζηά: 

                                              

Με βάζε ηα ραξαθηεξηζηηθά απηά ηνπ κνλνρξσκαηηθνχ θχκαηνο ππνινγίζηεθαλ ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θπκαηηζκνχ ζηνλ πφδα ηνπ έξγνπ: 

          



ΠΡΟΣΑΖ ΥΧΡΟΘΔΣΖΖ ΝΔΧΝ ΚΑΗ  

ΑΝΑΒΑΘΜΗΖ ΤΦΗΣΑΜΔΝΧΝ 

ΛΗΜΔΝΗΚΧΝΤΠΟΓΟΜΧΝ ΝΑΞΟΤ ΚΑΒΟΤΡΑ ΑΡΔΣΖ 

 

ειίδα 132 απφ 184 

       

             

         

       

Δπνκέλσο            

 ΓΗΑΘΛΑΖ: 

Γηα  
 

  
        

 

  
                    

Γηα Βφξεην άλεκν θαη θιίζε ηζνβαζνχο κε Βνξξά  57             

Άξα             θαη                            

Δπνκέλσο            

Άξα             

 ΘΡΑΤΖ: 

Έιεγρνο ζξαχζεο: 
 

  
                         

 ΠΔΡΗΘΛΑΖ: 

Ζ γσλία πξφζπησζεο ηνπ θπκαηηζκνχ είλαη ίζε κε        . 

χκθσλα κε ην δηάγξακκα Wiegel γσλίαο πξφζπησζεο -135 θαη ζε ζεκείν εληφο ηεο 

ιηκελνιεθάλεο  ζε απφζηαζε 100m απφ ηελ πξνβιήηα θαη 150m απφ ηελ αξρή ηεο 

πξνβιήηαο, δειαδή         (     ) , έρνπκε: 

          

          

        

Έηζη ην ηειηθφ χςνο θχκαηνο ζηελ ζέζε ηνπ έξγνπ είλαη:           

6.2 ΣΟΠΗΚΟ ΛΗΜΔΝΑ 

6.2.1 ΚΤΜΑΣΗΜΟ ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ 

Οκνίσο κε ηνλ θχξην ιηκέλα, ν ππνινγηζκφο ηνπ χςνπο θχκαηνο ζηα βαζηά γίλεηαη κε 

ηα ελεξγά αλαπηχγκαηα πειάγνπο ηεο πεξηνρήο ηνπ Καιαληνχ, φπσο απηά 

ππνινγίζηεθαλ ζην Κεθάιαην 4.2.2. 



ΠΡΟΣΑΖ ΥΧΡΟΘΔΣΖΖ ΝΔΧΝ ΚΑΗ  

ΑΝΑΒΑΘΜΗΖ ΤΦΗΣΑΜΔΝΧΝ 

ΛΗΜΔΝΗΚΧΝΤΠΟΓΟΜΧΝ ΝΑΞΟΤ ΚΑΒΟΤΡΑ ΑΡΔΣΖ 

 

ειίδα 133 απφ 184 

Παξαθάησ παξαηίζεηαη ν ζπγθεληξσηηθφο πίλαθαο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ θχκαηνο 

ζηα βαζηά:  

 ΒΟΡΔΗΟΓΤΣΗΚΟ ΓΤΣΗΚΟ ΝΟΣΗΟ ΝΟΣΗΟΓΤΣΗΚΟ 

Fetch (m) 352.530 3075.544 43790.809 11854.374 

M.Γ.Π. 

(beaufort) 

8 8 8 8 

U10min 

(m/s) 

20,7 20,7 20,7 20,7 

U1hr (m/s) 18,837 18,837 18,837 18,837 

Φ 9,76 85,029 1210,678 327,736 

fpi 1,434 0,749 0,338 0,5 

fp (1/sec) 0,747 0,390 0,176 0,260 

T (sec) 1,339 2,564 5,688 3,843 

Hi 0,005 0,015 0,057 0,03 

H (m) 0,186 0,550 2,077 1,080 

tmini (sec) 314,058 1430,599 9182,071 3678,643 

t (sec) 603,050 2747,013 17631,261 7063,669 

frequency 

(%) 

0,077 0,011 0,022 0,154 

δηάξθεηα 

πλνήο (hr) 

6,745 0,694 1,927 13,490 

Πίλαθαο 29: Φαξαθηεξηζηηθά θύκαηνο γηα ηνλ Τνπηθό ιηκέλα 

πλνπηηθά, ν ηειηθφο πίλαθαο απφ ηνλ νπνίν πξνθχπηνπλ νη θπκαηηζκνί, 

παξνπζηάδεηαη παξαθάησ ζηνλ Πίλαθαο 18. Με βάζε ηνλ πίλαθα απηφλ ζα θαζνξηζηεί 

ν θπκαηηζκφο ελδηαθέξνληνο πνπ ζα ππνζηεί ξήρσζε, δηάζιαζε θαη πεξίζιαζε. Απφ 

ηα δεδνκέλα ηνπ πίλαθα παξαηεξνχκε πσο ν θπκαηηζκφο πξνο κειέηε είλαη ν 

Βνξεηνδπηηθφο κε χςνο θχκαηνο         θαη πεξίνδν θχκαηνο          . 

Χζηφζν θάπνηνη απφ ηνπο ππφινηπνπο θπκαηηζκνχο πξνζπίπηνπλ κε δπζκελέζηεξε 

γσλία ζην αθξνκψιην. Δπνκέλσο, ζα ζπκπεξηιεθζνχλ φινη νη θπκαηηζκνί ζηνπο 

ππνινγηζκνχο. 

Σειηθόο Πίλαθαο 

ΣΟΠΗΚΟ ΛΗΜΔΝΑ 

 ΒΟΡΔΗΟΓΤΣΗΚΟ ΓΤΣΗΚΟ ΝΟΣΗΟ ΝΟΣΗΟΓΤΣΗΚΟ 

H (m) 0,19 0,55 2,08 1,08 

T (sec) 1,34 2,56 5,69 3,84 

Πίλαθαο 30: Σπλνπηηθόο Πίλαθαο θύκαηνο ππνινγηζκνύ δηαηαξαρώλ Τνπηθνύ ιηκέλα 

λήζνπ Νάμνπ 

 



ΠΡΟΣΑΖ ΥΧΡΟΘΔΣΖΖ ΝΔΧΝ ΚΑΗ  

ΑΝΑΒΑΘΜΗΖ ΤΦΗΣΑΜΔΝΧΝ 

ΛΗΜΔΝΗΚΧΝΤΠΟΓΟΜΧΝ ΝΑΞΟΤ ΚΑΒΟΤΡΑ ΑΡΔΣΖ 

 

ειίδα 134 απφ 184 

6.2.2 ΔΚΣΗΜΖΖ ΓΗΑΣΑΡΑΥΧΝ ΜΔ ΓΗΑΓΡΑΜΜΑΣΑ WIEGEL 

Σα δηαγξάκκαηα Wiegel γηα φιεο ηηο πηζαλέο γσλίεο πξφζπησζεο ζην αθξνκψιην ηεο 

θαηαζθεπήο, θαίλνληαη ζην ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Β’. 

6.2.2.1 ΑΝΕΜΟΣ ΒΟΡΕΙΟΔΥΤΙΚΟΣ 

Γηα ηνλ θπκαηηζκφ λφηηαο δηεχζπλζεο έρνπκε: 

 ΡΖΥΧΖ: 

Υαξαθηεξηζηηθά θχκαηνο ζηα βαζηά: 

                                             

Με βάζε ηα ραξαθηεξηζηηθά απηά ηνπ κνλνρξσκαηηθνχ θχκαηνο ππνινγίζηεθαλ ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θπκαηηζκνχ ζηνλ πφδα ηνπ έξγνπ: 

         

       

             

          

       

Δπνκέλσο            

 ΓΗΑΘΛΑΖ: 

Γηα  
 

  
       

 

  
              

Γηα Βνξεηνδπηηθφ άλεκν θαη θιίζε ηζνβαζνχο κε Βνξξά  300             

Άξα             θαη                         

Δπνκέλσο         

Άξα             

 ΘΡΑΤΖ: 

Έιεγρνο ζξαχζεο: 
 

  
                         

 ΠΔΡΗΘΛΑΖ: 

Ζ γσλία πξφζπησζεο ηνπ θπκαηηζκνχ είλαη ίζε κε       . 



ΠΡΟΣΑΖ ΥΧΡΟΘΔΣΖΖ ΝΔΧΝ ΚΑΗ  

ΑΝΑΒΑΘΜΗΖ ΤΦΗΣΑΜΔΝΧΝ 

ΛΗΜΔΝΗΚΧΝΤΠΟΓΟΜΧΝ ΝΑΞΟΤ ΚΑΒΟΤΡΑ ΑΡΔΣΖ 

 

ειίδα 135 απφ 184 

χκθσλα κε ην δηάγξακκα Wiegel γσλίαο πξφζπησζεο -45 θαη ζε ζεκείν εληφο ηεο 

ιηκελνιεθάλεο  ζε απφζηαζε 30m απφ ηελ πξνβιήηα θαη 30m απφ ηελ αξρή ηεο 

πξνβιήηαο, δειαδή        (     ) , έρνπκε: 

         

          

       

Έηζη ην ηειηθφ χςνο θχκαηνο ζηελ ζέζε ηνπ έξγνπ είλαη:            

6.2.2.2 ΑΝΕΜΟΣ ΔΥΤΙΚΟΣ 

Γηα ηνλ θπκαηηζκφ δπηηθήο δηεχζπλζεο έρνπκε: 

 ΡΖΥΧΖ: 

Υαξαθηεξηζηηθά θχκαηνο ζηα βαζηά: 

                                           

Με βάζε ηα ραξαθηεξηζηηθά απηά ηνπ κνλνρξσκαηηθνχ θχκαηνο ππνινγίζηεθαλ ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θπκαηηζκνχ ζηνλ πφδα ηνπ έξγνπ: 

          

       

          

          

       

Δπνκέλσο            

 ΓΗΑΘΛΑΖ: 

Γηα  
 

  
       

 

  
               

Γηα Γπηηθφ άλεκν θαη θιίζε ηζνβαζνχο κε Βνξξά  300             

Άξα            θαη                      

Δπνκέλσο         

Άξα             

 ΘΡΑΤΖ: 



ΠΡΟΣΑΖ ΥΧΡΟΘΔΣΖΖ ΝΔΧΝ ΚΑΗ  

ΑΝΑΒΑΘΜΗΖ ΤΦΗΣΑΜΔΝΧΝ 

ΛΗΜΔΝΗΚΧΝΤΠΟΓΟΜΧΝ ΝΑΞΟΤ ΚΑΒΟΤΡΑ ΑΡΔΣΖ 

 

ειίδα 136 απφ 184 

Έιεγρνο ζξαχζεο: 
 

  
                         

 ΠΔΡΗΘΛΑΖ: 

Ζ γσλία πξφζπησζεο ηνπ θπκαηηζκνχ είλαη ίζε κε       . 

χκθσλα κε ην δηάγξακκα Wiegel γσλίαο πξφζπησζεο -90 θαη ζε ζεκείν εληφο ηεο 

ιηκελνιεθάλεο  ζε απφζηαζε 50m απφ ηελ πξνβιήηα θαη 60m απφ ηελ αξρή ηεο 

πξνβιήηαο, δειαδή        (     ) , έρνπκε: 

          

          

        

Έηζη ην ηειηθφ χςνο θχκαηνο ζηελ ζέζε ηνπ έξγνπ είλαη:            

6.2.2.3 ΑΝΕΜΟΣ ΝΟΤΙΟΣ 

Γηα ηνλ θπκαηηζκφ λφηηαο δηεχζπλζεο έρνπκε: 

 ΡΖΥΧΖ: 

Υαξαθηεξηζηηθά θχκαηνο ζηα βαζηά: 

                                              

Με βάζε ηα ραξαθηεξηζηηθά απηά ηνπ κνλνρξσκαηηθνχ θχκαηνο ππνινγίζηεθαλ ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θπκαηηζκνχ ζηνλ πφδα ηνπ έξγνπ: 

          

       

             

         

        

Δπνκέλσο           

 ΓΗΑΘΛΑΖ: 

Γηα  
 

  
       

 

  
               

Γηα Νφηην άλεκν θαη θιίζε ηζνβαζνχο κε Βνξξά  53             

Άξα            θαη                         
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Δπνκέλσο            

Άξα             

 ΘΡΑΤΖ: 

Έιεγρνο ζξαχζεο: 
 

  
                        

 ΠΔΡΗΘΛΑΖ: 

Ζ γσλία πξφζπησζεο ηνπ θπκαηηζκνχ είλαη ίζε κε        . 

χκθσλα κε ην δηάγξακκα Wiegel γσλίαο πξφζπησζεο -180 θαη ζε ζεκείν εληφο ηεο 

ιηκελνιεθάλεο  ζε απφζηαζε 50m απφ ηελ πξνβιήηα θαη 60m απφ ηελ αξρή ηεο 

πξνβιήηαο, δειαδή        (     ) , έρνπκε: 

       

          

        

Έηζη ην ηειηθφ χςνο θχκαηνο ζηελ ζέζε ηνπ έξγνπ είλαη:            

6.2.2.4 ΑΝΕΜΟΣ ΝΟΤΙΟΔΥΤΙΚΟΣ 

Γηα ηνλ θπκαηηζκφ λνηηνδπηηθήο δηεχζπλζεο έρνπκε: 

 ΡΖΥΧΖ: 

Υαξαθηεξηζηηθά θχκαηνο ζηα βαζηά: 

                                           

Με βάζε ηα ραξαθηεξηζηηθά απηά ηνπ κνλνρξσκαηηθνχ θχκαηνο ππνινγίζηεθαλ ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θπκαηηζκνχ ζηνλ πφδα ηνπ έξγνπ: 

          

       

             

         

        

Δπνκέλσο            

 



ΠΡΟΣΑΖ ΥΧΡΟΘΔΣΖΖ ΝΔΧΝ ΚΑΗ  

ΑΝΑΒΑΘΜΗΖ ΤΦΗΣΑΜΔΝΧΝ 

ΛΗΜΔΝΗΚΧΝΤΠΟΓΟΜΧΝ ΝΑΞΟΤ ΚΑΒΟΤΡΑ ΑΡΔΣΖ 

 

ειίδα 138 απφ 184 

 ΓΗΑΘΛΑΖ: 

Γηα  
 

  
       

 

  
                  

Γηα Ννηηνδπηηθφ άλεκν θαη θιίζε ηζνβαζνχο κε Βνξξά  300             

Άξα             θαη                            

Δπνκέλσο            

Άξα             

 ΘΡΑΤΖ: 

Έιεγρνο ζξαχζεο: 
 

  
                         

 ΠΔΡΗΘΛΑΖ: 

Ζ γσλία πξφζπησζεο ηνπ θπκαηηζκνχ είλαη ίζε κε        . 

χκθσλα κε ην δηάγξακκα Wiegel γσλίαο πξφζπησζεο -135 θαη ζε ζεκείν εληφο ηεο 

ιηκελνιεθάλεο  ζε απφζηαζε 50m απφ ηελ πξνβιήηα θαη 60m απφ ηελ αξρή ηεο 

πξνβιήηαο, δειαδή        (     ) , έρνπκε: 

          

          

        

Έηζη ην ηειηθφ χςνο θχκαηνο ζηελ ζέζε ηνπ έξγνπ είλαη:            

6.3 ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

Απφ ηνπο παξαπάλσ ππνινγηζκνχο θπκαηηθψλ δηαηαξαρψλ εληφο ησλ δχν 

ιηκελνιεθαλψλ, παξαηεξνχκε πσο ην ππνινγηζζέλ χςνο θχκαηνο ηφζν γηα ηνλ 

Σνπηθφ αιιά θπξίσο γηα ηνλ Κχξην ιηκέλα είλαη αξθεηά κηθξά ψζηε λα πξνθαιέζνπλ 

θάπνην πξφβιεκα ζηελ πξφζδεζε ησλ πινίσλ. Δηδηθφηεξα, απφ ηνπο παξαπάλσ 

ππνινγηζκνχο θαίλεηαη πσο, ηφζν ζηνλ θχξην, φζν θαη ζηνλ ηνπηθφ ιηκέλα ε ζηάζκε 

χδαηνο δελ μεπεξλάεη ην 1m, φηαλ νη πξνβιήηεο ζρεδηάζηεθαλ κε χςνο πξνέθηαζεο 

2m πάλσ απφ ηελ Μ..Θ., ιφγσ θχκαηνο ζρεδηαζκνχ. Έηζη, ηφζν νη θηλήζεηο, φζν θαη 

ε πξφζδεζε ησλ πινίσλ γίλνληαη ρσξίο δπζθνιία. 

Καηά ζπλέπεηα, θαίλεηαη πσο νη δχν δηαηάμεηο πνπ ζρεδηάζηεθαλ ζηελ παξνχζα 

δηπισκαηηθή εξγαζία εμαζθαιίδνπλ ηελ αλακελφκελε πξνζηαζία απφ ηνπο 

θπκαηηζκνχο. Αληίζηνηρα απνηειέζκαηα κπνξνχκε λα πεξηκέλνπκε θαη παξαθάησ 

ζηελ εθαξκνγή ηνπ ππνινγηζηηθνχ κνληέινπ MIKE 21 BW, ψζηε λα επηβεβαηψζνπκε 
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ηνπο ππνινγηζκνχο καο θαη λα έρνπκε κηα ςεθηαθή εηθφλα ηεο κεηαβνιήο ηεο 

ζηάζκεο εληφο ησλ δχν ιηκελνιεθαλψλ. 

6.4 ΔΦΑΡΜΟΓΖ ΜΗΚΔ 21 BW 

Δθηφο απφ ηελ πξνζέγγηζε ηνπ πξνβιήκαηνο κε ηα δηαγξάκκαηα Wiegel νη 

δηαηαξαρέο ζηε ιηκελνιεθάλε εθηηκήζεθαλ θαη κε ην ινγηζκηθφ MIKE 21 BW. Γηα 

ηελ πξνζνκνίσζε ηνπ πξνβιήκαηνο κέζσ ηνπ ππνινγηζηηθνχ πξνγξάκκαηνο ΜΗΚΔ 

21 BW επηιέγνπκε ην ζπγθεθξηκέλν ππνπξφγξακκα απφ ηε γεληθή θαξηέια ηνπ 

πξνγξάκκαηνο. Σν πξφγξακκα εκθαλίδεη έλα δελδξνδηάγξακκα κε ηηο απαξαίηεηεο 

ζεσξήζεηο πνπ πξέπεη λα γίλνπλ γηα ηελ κειέηε. 

Αξρηθά κέζσ ηνπ Module Selection επηιέγνπκε ηελ πεξίπησζε κνληέινπ Boussinesq 

ζε δχν νξηδφληηεο δηαζηάζεηο 2D Boussinesq Wave Module (Δηθφλα 49): 

 

Δηθόλα 49: Δπηινγή δηζδηάζηαηνπ module ζην πξόγξακκα MIKE 21 BW 

ηε ζπλέρεηα αθνινπζψληαο θαηά ζεηξά θαη νξίδνληαο φιεο ηηο παξακέηξνπο έρνπκε 

ηνλ νξηζκφ ηεο βαζπκεηξίαο (Bathymetry), φπνπ επηιέγνπκε ην Cold start, select 

bathymetry θαη εηζάγνπκε κε ρσξηθά βήκαηα dx, dy, ηε βαζπκεηξία ηεο πεξηνρήο. Γηα 

ηνλ θχξην ιηκέλα έρνπκε dx=5, dy=5 (Δηθφλα 50), ελψ γηα ηνλ δεπηεξεχνληα έρνπκε 

dx=3, dy=3 (Δηθφλα 51). 
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Δηθόλα 50: Οξηζκόο βαζπκεηξίαο ζην πξόγξακκα MIKE 21 BW, Κύξηνο ιηκέλαο 

 

Δηθόλα 51: Οξηζκόο βαζπκεηξίαο ζην πξόγξακκα MIKE 21 BW, Γεπηεξεύσλ ιηκέλαο. 

ηελ θαξηέια type of Equation επηιέγνπκε ηελ εηζαγσγή ησλ φξσλ δηαζπνξάο γηα 

βαζεηά λεξά (κε ιφγν ζρεηηθνχ βάζνπο d/L>0.5), ελψ ζηελ παξάκεηξν γξακκηθήο 
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δηαζπνξάο δελ αιιάδνπκε ηελ πξνεπηιεγκέλε ηηκή ηνπ πξνγξάκκαηνο (Δικόνα 52) 

φπσο άιισζηε ζπλίζηαηαη θαη απφ ην εγρεηξίδην ηνπ ινγηζκηθνχ. 

 

Δηθόλα 52: Δπηινγή βειηησκέλσλ εμηζώζεσλ δηαζπνξάο ζην πξόγξακκα MIKE 21 BW 

Οξίδνπκε ην ζρήκα πεπεξαζκέλσλ δηαθνξψλ πνπ ζα εθαξκνζηεί, επηιέγνληαο ζρήκα 

θεληξηθψλ δηαθνξψλ κε πιεπξηθή ηξνθνδφηεζε (central differencing with side-

feeding) ε νπνία είλαη θαη ε ζπληζηψκελε επηινγή καδί κε ηηο πξφζζεηεο παξακέηξνπο 

ηεο θαξηέιαο (Δικόνα 53). 

 

Δηθόλα 53: Δπηινγή ζρήκαηνο επίιπζεο ζην πξόγξακκα MIKE 21 BW 
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ηε ζπλέρεηα, νξίδνπκε ην ρξφλν πξνζνκνίσζεο ζην πξφγξακκα 30 sec κε ρξνληθφ 

βήκα 0,1 sec γηα ηνλ θχξην ιηκέλα θαη 0,06 γηα ηνλ δεπηεξεχνληα ιηκέλα (άξα 18000 

ρξνληθά βήκαηα γηα ηνλ θχξην ιηκέλα θαη 30000 γηα ηνλ δεπηεξεχνληα), ελψ απφ ην 

ζεσξνχκελν ρξφλν δελ νξίδνπκε θάπνην αξρηθφ ηκήκα σο ρξφλν γηα «δέζηακα» 

(warm-up period). Οη επηινγέο θαίλνληαη ζηηο Δηθφλα 54 θαη Δηθφλα 55 πνπ 

αθνινπζνχλ: 

 

Δηθόλα 54: Οξηζκόο ηνπ ρξόλνπ πξνζνκνίσζεο ζην πξόγξακκα MIKE 21 BW, Κύξηνο 

ιηκέλαο. 

 

Δηθόλα 55: Οξηζκόο ηνπ ρξόλνπ πξνζνκνίσζεο ζην πξόγξακκα MIKE 21 BW, Γεπηεξεύσλ 

ιηκέλαο. 
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ην πεδίν Internal Wave Generation πξέπεη λα εηζάγνπκε ηελ πεγή πνπ ην πξφγξακκα 

ζα αλαγλψζεη θπκαηηζκνχο πνπ ζα εηζάγνπκε εληφο ηεο ππνινγηζηηθήο πεξηνρήο. Σελ 

εηζαγσγή ησλ θπκαηηθψλ δηαηαξαρψλ ηελ πξαγκαηνπνηνχκε κέζσ ηνπ ΜΗΚΔ 21 

TOOLS επηιέγνληαο ηε δεκηνπξγία κνλνρξσκαηηθνχ θχκαηνο κε ηα θαηά πεξίπησζε 

επηζπκεηά ραξαθηεξηζηηθά (εδψ ζπρλφηεηαο f=0.12 Hz θαη αξρηθνχ χςνπο θχκαηνο 

H=4,84 m γηα ηνλ θεληξηθφ ιηκέλα θαη ζπρλφηεηαο f=0,15 Hz θαη αξρηθνχ χςνπο 

θχκαηνο H=2,85 m γηα ηνλ δεπηεξεχνληα ) γηα φζν ρξφλν δηαξθεί ε πξνζνκνίσζε (30 

sec) (Δηθφλα 56). 

 

Δηθόλα 56: Οξηζκόο θπκαηηθήο δηαηαξαρήο κέζσ MIKE 21 TOOLS ζην πξόγξακκα MIKE 

21 BW, Κύξηνο ιηκέλαο 
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Δηθόλα 57: Οξηζκόο θπκαηηθήο δηαηαξαρήο κέζσ MIKE 21 TOOLS ζην πξόγξακκα MIKE 

21 BW, Γεπηεξεύσλ ιηκέλαο 

Με δεδνκέλε ηε δηαηαξαρή νξίδνπκε κία γξακκηθή πεγή θαηά κήθνο ηνπ 

ζεσξνχκελνπ δεχηεξνπ άμνλα ηεο ππνινγηζηηθήο πεξηνρήο, ζε θάζε ζεκείν ηεο 

νπνίαο παξάγεη ηε δηαηαξαρή πνπ νξίζακε. Ζ γξακκηθή απηή πεγή νλνκάδεηαη δψλε 

γέλεζεο θπκαηηζκψλ θαη ζρεηίδεηαη κε ηηο ζπλζήθεο ησλ θπκάησλ πνπ εηζέξρνληαη 

ζηε ιηκελνιεθάλε, εηδηθά κε ηε δηεχζπλζε θχκαηνο θαη ηε δηάρπζε ησλ θπκαηηζκψλ.  

Ζ εζσηεξηθή πεγή γέλεζεο ησλ θπκαηηζκψλ πξέπεη λα είλαη παξάιιειε είηε κε ηνλ x-

άμνλα είηε κε ηνλ y-άμνλα ηεο βαζπκεηξίαο. Ζ δηεχζπλζε δηάδνζεο ησλ θπκαηηζκψλ 

είλαη πάληνηε θάζεηε κε ηελ εζσηεξηθή δψλε γέλεζεο θπκαηηζκψλ. Έηζη, ε γσλία 
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πξφζπησζεο ησλ θπκαηηζκψλ κεηξάηαη αξηζηεξφζηξνθα απφ ηνλ ζεηηθφ άμνλα x 

(generation line) ψζπνπ λα ζπκπέζεη κε ην δηάλπζκα δηάδνζεο ησλ θπκαηηζκψλ. 

Ζ ζσζηή πξνζνκνίσζε ησλ ζελαξίσλ θπκαηηζκψλ κπνξεί λα επηηεπρζεί κε ηελ 

ππφζεζε πσο ην βάζνο λεξνχ είλαη ζηαζεξφ θαηά κήθνο ησλ αλνηρηψλ νξίσλ ηεο 

εζσηεξηθήο δψλεο γέλεζεο θπκαηηζκψλ. Έηζη ηα αλνηρηά φξηα θαη νη δψλεο γέλεζεο 

θπκαηηζκψλ, είλαη απαξαίηεην λα ηνπνζεηνχληαη ζε πεξηνρέο κε κηθξή κεηαβνιή 

βάζνπο λεξνχ. ηελ πεξίπησζή καο, ην βάζνο λεξνχ ζεσξείηαη ζηαζεξφ ζε φιε ηελ 

πεξηνρή κειέηεο. 

Γηα ηελ πξνζνκνίσζε θπκαηηζκψλ πνπ πξνζπίπηνπλ ππφ γσλία, είλαη απαξαίηεην λα 

ρξεζηκνπνηνχληαη δχν εζσηεξηθέο δψλεο γέλεζεο θπκαηηζκψλ. ε αληίζεηε 

πεξίπησζε ζα ήηαλ αλαγθαία κηα δψλε κε πνιχ κεγάιν κήθνο, πξάγκα πνπ ζα 

απνηεινχζε δπζιεηηνπξγία ζην ζχζηεκα. Έηζη ε ράξαμε δχν δσλψλ είλαη 

πξνηεηλφκελε. 

Παξάιιεια, δελ πξέπεη λα ακειήζνπκε ηνλ νξηζκφ ησλ απνξξνθεηηθψλ ζηνηβάδσλ 

(sponge layers) ζηα φξηα ηνπ ππνινγηζηηθνχ πεδίνπ γηα ηελ απνξξφθεζε ησλ 

εμεξρφκελσλ θπκαηηζκψλ απφ ην πεδίν. ηα φξηα κε παξαβνιηθή κνξθή (φκνηα κε ην 

πξνηεηλφκελν κνληέιν) νξίδνπκε ζχκθσλα κε ηηο νδεγίεο ηνπ πξνγξάκκαηνο 

ζπληειεζηέο απνξξφθεζεο απφ 1 (κεδεληθή απνξξφθεζε) έσο 10 (πιήξεο 

απνξξφθεζε) νπφηε έρνπκε κία κνξθή πνπ δίλεηαη ζηηο Δηθφλεο Δηθφλα 58 θαη Δηθφλα 

59 πνπ αθνινπζνχλ: 

 

Δηθόλα 58: Οξηζκόο απνξξνθεηηθώλ ζηνηβάδσλ (sponge layers) ζην πξόγξακκα MIKE 21 

BW, Κύξηνο ιηκέλαο 
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Δηθόλα 59: Οξηζκόο απνξξνθεηηθώλ ζηνηβάδσλ (sponge layers) ζην πξόγξακκα MIKE 21 

BW, Γεπηεξεύσλ ιηκέλαο 

Δπηζεκαίλνπκε φηη ηα πεδία πνπ δελ αλαθέξακε ζην αξρηθφ δελδξνδηάγξακκα 

πεξηιακβάλνπλ παξακέηξνπο πνπ είηε ηηο απνθιείνπκε (π.ρ. ηξηβή ππζκέλα) ή 

ρξεζηκνπνηνχκε ηηο πξνδηαγεγξακκέλεο ηηκέο ηνπ ινγηζκηθνχ (π.ρ. παξάκεηξνη 

βαζπκεηξίαο). Δπίζεο απνθιείνπκε ηε ζξαχζε ησλ θπκαηηζκψλ γηα ην ζπγθεθξηκέλν 

ζελάξην (Wave breaking  Exclude). Σέινο νξίδνπκε ηα κεγέζε πνπ ρξεηαδφκαζηε 

λα εμάγεη ην πξφγξακκα. ε απηά ζπκπεξηιακβάλεηαη ε κνξθή ηεο αλχςσζεο 

ειεχζεξεο επηθάλεηαο.  
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6.5 ΑΠΟΚΡΗΖ ΚΤΡΗΟΤ ΛΗΜΔΝΑ 

Ύζηεξα απφ ιεπηνκεξή έιεγρν ησλ δεδνκέλσλ εηζαγσγήο («input data») θαη 

επαλεηιεκκέλεο δηνξζψζεηο ζηελ δηάξζξσζε ηνπ κνληέινπ, πξνθεηκέλνπ λα γίλνπλ 

πην επλντθέο νη ζπλζήθεο πξνζνκνίσζεο, δελ θαηέζηε δπλαηή ε εμαγσγή 

απνηειεζκάησλ απφθξηζεο ηνπ θχξηνπ ιηκέλα σο πξνο ηηο θπκαηηθέο δηαηαξαρέο 

εληφο ηεο ιηκελνιεθάλεο (Κεθάιαην 7.3). 

Ζ απνηπρία πξνζνκνίσζεο ηνπ κνληέινπ («blow up») θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ 

εηθφλα, φπνπ εκθαλίδεηαη ε «αθχζηθε νινθιήξσζε» (Δηθφλα 60). 

 

Δηθόλα 60: Απνηπρία πξνζνκνίσζεο κνληέινπ ΜΙΚΔ 21 BW γηα ηνλ Κύξην ιηκέλα  
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6.6 ΑΠΟΚΡΗΖ ΓΔΤΣΔΡΔΤΟΝΣΟ ΛΗΜΔΝΑ 

ε αληίζεζε κε ηα δεδνκέλα εμαγσγήο ηνπ θχξηνπ ιηκέλα, ζηνλ ηνπηθφ ιηκέλα ε 

πξνζνκνίσζε έγηλε κε επηηπρία, ιφγσ επλντθφηεξσλ ζπλζεθψλ πξνζνκνίσζεο 

(Κεθάιαην 7.3). Χζηφζν, απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο πξνζνκνίσζεο θαίλεηαη ην θχκα 

λα κελ θηάλεη ζηνλ ιηκέλα, πξάγκα αδχλαην (Δηθφλα 61). 

 

Δηθόλα 61: Γέλεζε θπκαηηζκνύ κνληέινπ MIKE 21 BW γηα ηνλ Γεπηεξεύνληα ιηκέλα 

6.7 ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ ΚΑΣΑΚΔΤΧΝ 

Οη αλαηαξαρέο κέζα ζηε ιηκελνιεθάλε είλαη κηα απφ ηηο ζεκαληηθφηεξεο 

παξακέηξνπο γηα ηελ θαηαζθεπή ιηκεληθψλ έξγσλ θαη ηελ επηινγή ηεο βέιηηζηεο 

δηάηαμεο ζρεηηθά κε πξνθαζνξηζκέλα θξηηήξηα απνδεθηψλ δηαηαξαρψλ, θηλήζεηο 

πινίσλ, δηαδηθαζίεο πξφζδεζεο ζθαθψλ (mooring arrangements) θαη ρεηξηζκνχ 

δηαθνπήο ιεηηνπξγίαο ιηκέλα (handling down-time). 

χκθσλα κε ηηο ρεηξνλαθηηθέο κεζφδνπο θαη ππνινγηζκνχο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

(δηαγξάκκαηα Wiegel) νη δηαηαξαρέο ησλ θπκαηηζκψλ εληφο ηεο ιηκελνιεθάλεο είλαη 

ακειεηέεο. Ζ δηάηαμε ησλ δχν ιηκέλσλ είλαη ιεηηνπξγηθή, κέζα ζηε ιηκελνιεθάλε 
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επηθξαηεί ζρεηηθή λελεκία, νη δηαδηθαζίεο πξφζδεζεο ησλ ζθαθψλ κπνξνχλ λα γίλνπλ 

κε επηηπρία θαη ν ρψξνο ηεο ιηκελνιεθάλεο είλαη επαξθήο γηα ηελ θίλεζε ησλ πινίσλ. 

πλεπψο, νη δχν θαηαζθεπέο ραξαθηεξίδνληαη σο επαξθείο, πξνζθέξνληαο έηζη ηελ 

δπλαηφηεηα πινπνίεζεο ηεο πξφηαζεο πνπ παξαηίζεηαη ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή 

εξγαζία σο πξνο ην πιάλν ρσξνζέηεζεο θαη θαηαζθεπήο λέσλ ιηκεληθψλ ππνδνκψλ 

ζηε λήζν Νάμν.  
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 ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ – ΠΡΟΣΑΔΗ ΒΔΛΣΗΧΖ 7
ην παξφλ –θαη ηειεπηαίν- θεθάιαην απηήο ηεο εξγαζίαο παξνπζηάδνληαη ηα 

ζπκπεξάζκαηα απφ ηηο αλαιχζεηο, καδί κε θάπνηεο ελδεηθηηθέο πξνηάζεηο 

κειινληηθήο βειηίσζεο θαη πεξαηηέξσ δηεξεχλεζεο. 

 

Ζ δηάξζξσζε ηνπ θεθαιαίνπ πεξηιακβάλεη ηξεηο άμνλεο:  

 

i. Σα ζπκπεξάζκαηα απφ ηε κεζνδνινγία ππνινγηζκνχ ηνπ θχκαηνο 

ζρεδηαζκνχ. 

ii. Σα ζπκπεξάζκαηα απφ ηνπο ειέγρνπο επάξθεηαο ησλ δηαηνκψλ. 

iii. Σα ζπκπεξάζκαηα απφ ην ηελ πξνζνκνίσζε θαη απφθξηζε ησλ ιηκέλσλ. 

7.1 ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ ΑΠΟ ΣΖ ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΗΑ ΤΠΟΛΟΓΗΜΟΤ 

ΣΟΤ ΚΤΜΑΣΟ ΥΔΓΗΑΜΟΤ 

1. Απφ δνθηκέο πνπ έγηλαλ πξνο ζχγθξηζε ησλ κεζφδσλ ππνινγηζκνχ ησλ 

ελεξγψλ αλαπηπγκάησλ πειάγνπο ζπκπεξαίλνπκε, φηη ε κέζνδνο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε θαη βαζίδεηαη ζηε κέζνδν Richter δελ είλαη απιψο 

πξνζεγγηζηηθή, αιιά πιεζηάδεη ηθαλνπνηεηηθά ηε κέζνδν SMB. Μάιηζηα 

ιφγσ ηεο ηαρχηεηαο εθαξκνγήο ηεο κεζφδνπ, ζεσξνχκε πσο είλαη πιήξσο 

αληαγσληζηηθή θαη έηζη πξνηηκάηαη. Ζ ζεσξία Richer έρεη δνθηκαζηεί ζηελ 

Βφξεην Θάιαζζα θαη έρεη ην πιενλέθηεκα ηνπ λα δίλεη ζαλ δεδνκέλν ηoλ 

άλεκν πνπ πιήηηεη ηελ πεξηνρή κειέηεο. 

 

2. Δπίζεο απφ δνθηκέο πνπ έγηλαλ πξνο ζχγθξηζε ησλ κεζφδσλ ππνινγηζκνχ ηνπ 

θχκαηνο ζρεδηαζκνχ, θαίλεηαη, φηη ν ππνινγηζκφο ησλ       θαηά SMB είλαη 

αξθεηά ρξνλνβφξνο παξά ηελ επθνιία πνπ πξνζθέξεη ιφγσ ηεο αδηάζηαηεο 

θχζεο ησλ παξακέηξσλ. Αληηζέησο, ε κέζνδνο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ 

παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία θαη ρξεζηκνπνηεί ηηο Μέγηζηε Γχλακε Πλνήο 

Αλέκνπ γηα δεθάιεπηε θαη κνλφσξε πλνή, παξνπζηάδεη κεγαιχηεξε αθξίβεηα, 

πξνζθέξεη κεγαιχηεξε ηαρχηεηα εθαξκνγήο, θαη απνηειέζκαηα πνπ 

αληαπνθξίλνληαη θαιχηεξα ζηελ πξαγκαηηθφηεηα. 

 

3. ρεηηθά κε ηνλ Κχξην ιηκέλα, απφ ηνπο ππνινγηζκνχο πξνθχπηεη πσο ν 

δπζκελέζηεξνο θπκαηηζκφο είλαη ν Βνξεηναλαηνιηθήο δηεχζπλζεο, πξάγκα 

πνπ έξρεηαη λα αθπξψζεη ηελ ζπλήζε ζεψξεζε πσο γηα φιν ην βφξεην θνκκάηη 

ηνπ λεζηνχ ν ηζρπξφηεξνο άλεκνο είλαη ν Βφξεηνο (Σξακνπληάλα). 

 

4. ρεηηθά κε ηνλ Σνπηθφ ιηκέλα, απφ ηνπο ππνινγηζκνχο πξνθχπηεη πσο ν 

ηζρπξφηεξνο άλεκνο ζην ζεκείν θαηαζθεπήο ηνπ έξγνπ είλαη ν Νφηηνο, πξάγκα 

πνπ έξρεηαη λα επηθπξψζεη ηελ θνηλή γλψκε πεξί δπλαηνχ Ννηίνπ αλέκνπ 

(Όζηξηα). 
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5. Ο θχξηνο ιηκέλαο, ζα αληηθαηαζηήζεη ηνλ ήδε ππάξρνλ εκπνξηθφ θαη 

ηνπξηζηηθφ ιηκέλα, θαη ζα έρεη επηπιένλ ρξήζεηο θαη ιεηηνπξγίεο, φπσο νη 

ζέζεηο θξνπαδηεξφπινησλ θαη ηάλθεξ. Γηα έλαλ ηέηνην κεγάιν ζρεηηθά ιηκέλα 

θαη αλαθνξηθά κε ην θφζηνο θαηαζθεπήο, έλα χςνο θχκαηνο ηεο ηάμεο ησλ 

ηεζζάξσλ κέηξσλ είλαη αληηκεησπίζηκν, εθφζνλ ππνινγίδεηαη ήδε ζρεηηθά 

πςειφ ην θφζηνο θαηαζθεπήο. 

 

6. Λφγσ ηνπ ζρεηηθά κεγάινπ χςνπο θχκαηνο πνπ παξνπζηάδεηαη ζηελ πεξηνρή 

ηνπ Πάλνξκνπ, ππνινγίδνπκε πσο ην ελ ιφγσ ιηκάλη πξφθεηηαη λα βγεη εθηφο 

πξνυπνινγηζκνχ, ιφγσ ηεο δπζαλαινγίαο πνπ πξφθεηηαη λα ππάξμεη αλάκεζα 

ζην θφζηνο θαηαζθεπήο θαη ζην επηζπκεηφ κέγεζνο θαη απαξαίηεηεο ρξήζεηο 

ηνπ έξγνπ. Έηζη γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ λνηίνπ ιηκέλα επηιέγνπκε ηελ πεξηνρή 

ηνπ Καιαληνχ ζαλ ηνπνζεζία θαηαζθεπήο ηνπ έξγνπ, φπνπ ν ραξαθηεξηζηηθφο 

θπκαηηζκφο παξαηεξείηαη κφιηο ζηα 2,85m, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη πσο θαη νη 

θαηαζθεπαζηηθέο απαηηήζεηο ζα είλαη νη ειάρηζηεο δπλαηέο, κε απνηέιεζκα 

ηελ φζν δπλαηφλ κεγαιχηεξε κείσζε ηνπ θφζηνπο θαηαζθεπήο. 

7.2 ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ ΑΠΟ ΣΟΤ ΔΛΔΓΥΟΤ ΔΠΑΡΚΔΗΑ 

ΓΗΑΣΟΜΧΝ 

1. ηνλ έιεγρν επάξθεηαο δηαηνκήο έλαληη νιίζζεζεο ζε ζεηζκφ, είλαη επηηξεπηφ 

λα μεπεξλάηαη ν επηηξεπφκελνο ζπληειεζηήο αζθαιείαο θαηά έλα πνζνζηφ ηνπ 

0,5% αιιά φρη παξαπάλσ. Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη θαηά ηνλ ζεηζκφ ζρεδηαζκνχ 

εθηηκάηαη κηα επηηξεπφκελε κεηαηφπηζε ηνπ θξεπηδφηνηρνπ, ε νπνία είλαη 

αλαπφθεπθηε. 

 

2. Αληηζέησο ζηελ ίδηα θαηάζηαζε κε παξαπάλσ, ζηνλ έιεγρν έλαληη αλαηξνπήο 

δελ είλαη επηηξεπηφ λα μεπεξλάηαη ν ζπληειεζηήο αζθαιείαο. Δπνκέλσο ζηελ 

πεξίπησζε πνπ απηφ ζπκβεί είλαη αλαγθαίν λα ιεθζνχλ κέηξα ελίζρπζεο ηεο 

αιιειεπίδξαζεο εδάθνπο-θαηαζθεπήο, ψζηε λα κελ ππεξβαίλεηαη ν 

επηηξεπφκελνο ζπληειεζηήο αζθαιείαο. 

 

3. ηνλ έιεγρν ησλ ηάζεσλ έδξαζεο ηνπ θξεπηδφηνηρνπ δελ επηηξέπεηαη ε 

ππέξβαζε ησλ 500Kpa. ηηο πεξηπηψζεηο πνπ νη ηάζεηο ζηελ βάζε ηεο 

θαηαζθεπήο ππεξβνχλ ηελ επηηξεπφκελε ηάζε, είλαη απαξαίηεην λα ιεθζνχλ 

κέηξα ελίζρπζεο ηνπ εδάθνπο είηε κε έκππμε ραιηθνπαζζάισλ είηε κε εηδηθέο 

πξνθνξηίζεηο ή ζηξαγγίζεηο ηνπ εδάθνπο έδξαζεο ψζηε λα απμεζεί ε 

δηαηκεηηθή αληνρή. 

 

4. ηνλ έιεγρν επάξθεηαο ζε ζεηζκφ, ν πξνζδηνξηζκφο ηνπ ζεηζκηθνχ 

ζπληειεζηή απαηηεί αξθεηνχο ππνινγηζκνχο, απμάλνληαο ηηο πηζαλφηεηεο 

αξηζκεηηθνχ ιάζνπο. Χζηφζν, κε ηελ εχζηνρε ζεψξεζε πνπ έγηλε ζηελ 

παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία, πσο ν βειηησκέλνο ζεηζκηθφο ζπληειεζηήο 
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    πξνθχπηεη σο πνζνζηφ ηνπ αξρηθνχ, επηηπγράλνπκε κεγαιχηεξεο ηηκέο ηνπ 

ζπληειεζηή, άξα θαη δπζκελέζηεξε έληαζε ζεηζκνχ, εθφζνλ εθπίπηεη σο 

πνιιαπιαζηαζηηθφο ζπληειεζηήο ηνπ βάξνπο ηνπ θξεπηδφηνηρνπ, πξνθεηκέλνπ 

λα ππνινγηζηεί ην αδξαλεηαθφ θνξηίν. Καηά ζπλέπεηα ζεσξνχκε ζσζηή ηελ 

παξαδνρή, πσο ζπληειεζηήο     ππνινγίδεηαη σο ην πειίθν ηνπ εηδηθνχ 

βάξνπο θνξεζκέλνπ εδάθνπο πξνο ην ελεξγφ εηδηθφ βάξνο ηνπ εδάθνπο 

πνιιαπιαζηαζκέλν κε ηνλ αξρηθφ ζεηζκηθφ ζπληειεζηή. 

7.3 ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ ΑΠΟ ΣΖΝ ΠΡΟΟΜΟΗΧΖ ΚΑΗ 

ΑΠΟΚΡΗΖ ΣΧΝ ΛΗΜΔΝΧΝ ΣΗ ΚΤΜΑΣΗΚΔ ΓΗΑΣΑΡΑΥΔ 

1. ρεηηθά κε ηνλ θχξην ιηκέλα, ε εμαγσγή νπηηθψλ απνηειεζκάησλ ηεο 

κεηαβνιήο ηεο ζηάζκεο λεξνχ εληφο ηεο ιηκελνιεθάλεο δελ θαηέζηε δπλαηή. 

Χζηφζν, απφ ηελ κέζνδν ησλ δηαγξακκάησλ Wiegel ε θαηαζθεπή θαίλεηαη λα 

κελ αληηκεησπίδεη θάπνην πξφβιεκα σο πξνο ηηο θπκαηηθέο δηαηαξαρέο εληφο 

ιηκελνιεθάλεο. Γηα ηνλ ιφγν απηφ, ε απνηπρία πξνζνκνίσζεο ηεο θαηαζθεπήο 

δελ ζεκαίλεη πσο ε ζπγθεθξηκέλε δηάηαμε δελ είλαη ιεηηνπξγηθή. Αληηζέησο 

θαζηζηά απαξαίηεην ηνλ πεξεηαίξσ θαη ιεπηνκεξέζηεξν έιεγρν ηνπ κνληέινπ 

ζε βάζνο ρξφλνπ. 

 

Κχξηνο ιφγνο ζηνλ νπνίν νθείιεηαη ην παξαπάλσ πξφβιεκα είλαη ε αλάγθε 

ηνπ κνληέινπ γηα άλεζε ρξφλνπ πξνζνκνίσζεο, πνιπηέιεηα ε νπνία δελ ήηαλ 

δπλαηφλ λα ππάξρεη ζηα πιαίζηα κηαο πξνθαζνξηζκέλεο ρξνληθήο πεξηφδνπ 

εθπφλεζεο ηεο εξγαζίαο. 

 

Δπηπξφζζεηα αίηηα αδπλακίαο ηνπ κνληέινπ είλαη ε βαζπκεηξία ηεο πεξηνρήο, 

ν πξνζαλαηνιηζκφο ηνπ πξνζπίπηνληνο θχκαηνο θαη ε δηάηαμε ηνπ θαλλάβνπ, 

πνπ θαζηζηνχλ αλαγθαία ηελ γέλεζε θπκαηηζκψλ κεγάινπ χςνπο θνληά ζε 

απνκαθξπζκέλν ζεκείν ηεο αθηνγξακκήο, φπσο επίζεο θαη ε απαίηεζε 

ζξαχζεο ησλ θπκαηηζκψλ κφλν ζην ζπγθεθξηκέλν ζεκείν ηνπ θαλλάβνπ, φπνπ 

ηνπνζεηείηαη ε πξνβιήηα. Σα παξαπάλσ είλαη δεηήκαηα πνπ απαηηνχλ 

αθξίβεηα ππνινγηζκψλ, θαη πξνζνκνίσζε ηνπ κνληέινπ ζε ζπλζήθεο πςειήο 

πνηφηεηαο, γεγνλφο πνπ δεκηνπξγεί αξηζκεηηθά πξνβιήκαηα θαη ην νδεγεί ζε 

αζηνρίεο («blow ups»). 

 

2. ρεηηθά κε ηνλ δεπηεξεχνληα ιηκέλα, θαηέζηε δπλαηή ε εμαγσγή νπηηθψλ 

απνηειεζκάησλ ηεο γέλεζεο ησλ θπκαηηζκψλ, αιιά φρη ησλ θπκαηηθψλ 

δηαηαξαρψλ εληφο ηεο ιηκελνιεθάλεο. πγθεθξηκέλα, ζην κνληέιν θαίλεηαη 

πσο ν θπκαηηζκφο πνπ γελλάηαη ζηα βαζηά (ν νπνίνο έρεη ζρεηηθά κηθξφ χςνο 

ιφγσ ησλ επλντθψλ ζπλζεθψλ θπκαηηθνχ θιίκαηνο), απνξξνθάηαη νιφθιεξνο 

απφ ηα απνξξνθεηηθά θίιηξα, θαζηζηψληαο αδχλαην λα θηάζεη εληφο ηεο 

ιηκελνιεθάλεο. χκθσλα κε ηε κέζνδν ησλ δηαγξακκάησλ Wiegel, ε 
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ιηκελνιεθάλε θαίλεηαη λα δέρεηαη κηθξέο αλαηαξαρέο θπκαηηζκψλ, νη νπνίεο 

δελ δεκηνπξγνχλ πξφβιεκα ζηελ πξφζδεζε θαη θίλεζε ησλ ζθαθψλ. 

 

Καηά ζπλέπεηα, έλαο πηζαλφο ιφγνο γηα ηνλ νπνίν ζην κνληέιν ν θπκαηηζκφο 

αδπλαηεί λα θηάζεη ζηνλ ιηκέλα είλαη ην πάρνο ησλ απνξξνθεηηθψλ θίιηξσλ 

ζηελ είζνδν, πνπ ζε ζπλδπαζκφ κε ην κηθξφ χςνο θχκαηνο πνπ γελλάηαη ζηα 

βαζηά, εθκεδελίδνπλ ηελ ελέξγεηα ηνπ θχκαηνο θαη ην απνηξέπνπλ απφ ην λα 

εηζρσξήζεη ζηελ ιηκελνιεθάλε. Σα παξαπάλσ απνξξνθεηηθά θίιηξα είλαη 

αλαγθαία γηα ηελ νκαιή δηάδνζε ηνπ θπκαηηζκνχ ζηελ αθηνγξακκή, σζηφζν 

πξέπεη λα κεηψλνληαη ζηελ πεξηνρή πάλσ ζην έξγν ιφγσ ησλ θαηαθφξπθσλ 

κεηψπσλ ζηελ ππήλεκε πιεπξά ηεο πξνβιήηαο. 

7.4 ΠΡΟΣΑΔΗ ΓΗΑ ΠΔΡΔΣΑΗΡΧ ΜΔΛΔΣΖ – ΠΡΟΣΔΗΝΟΜΔΝΑ 

ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΗΚΑ ΠΛΑΗΗΑ ΚΑΗ ΑΝΑΓΤΟΜΔΝΔ 

ΠΡΟΒΛΖΜΑΣΗΚΔ 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία απνηειεί κηα απιή πξφηαζε πξνθεηκέλνπ λα γίλεη ε 

θηλεηνπνίεζε θάπνησλ παξαγφλησλ, ψζηε λα μεθηλήζνπλ ηα πξψηα βήκαηα 

αλαβάζκηζεο ηεο Νάμνπ. Μέιεκα ηεο ζπγγξαθέσο είλαη ε ρξήζε ησλ ηδεψλ θαη ησλ 

παξαδνρψλ πνπ παξαηίζεληαη ζηελ εξγαζία, ψζηε λα πεξάζεη ην πιάλν ζε επφκελν 

ζηάδην θαη λα μεθηλήζνπλ νη πξψηεο κειέηεο, πξνθεηκέλνπ λα γίλεη πξάμε ε 

αλαβάζκηζε ησλ πθηζηάκελσλ ιηκεληθψλ ππνδνκψλ ηνπ λεζηνχ, ε θαηαζθεπή ηνπ 

Κχξηνπ ιηκέλα θαη χζηεξα ε θαηαζθεπή θαη ηνπ Σνπηθνχ.  

Γηα λα γίλνπλ φια ηα παξαπάλσ, είλαη απαξαίηεηεο νη αλαιπηηθέο γεσηερληθέο 

κειέηεο ζηα ζεκεία ηνπνζεζίαο ησλ δχν έξγσλ φπσο επίζεο θαη κειέηεο 

ηνπνγξαθηθέο, ψζηε λα ιπζνχλ ηπρφληα ρσξνηαμηθά πξνβιήκαηα. 

Δπηπιένλ, ζα ήηαλ θαιφ λα γίλεη κηα πην εκβαζήο αλάιπζε ησλ δηαηαξαρψλ πνπ 

παξνπζηάδνληαη κέζα ζηηο ιηκελνιεθάλεο θαη επηπξφζζεηεο κειέηεο θίλεζεο ηδήκαηνο 

θαη πδξνδπλακηθψλ θνξηίσλ ζηα ζεκεία θαηαζθεπήο ησλ ιηκέλσλ. ηα πιαίζηα ηεο 

ελ ιφγσ αλάιπζεο, θαζίζηαηαη απαξαίηεηνο ν έιεγρνο ησλ κνληέισλ πξνζνκνίσζεο 

ησλ δχν ιηκέλσλ πξνο ηελ βειηίσζε ησλ θαλλάβσλ, ηεο βαζπκεηξίαο, ηνπ 

πξνζαλαηνιηζκνχ ησλ θαηαζθεπψλ, ησλ απνξξνθεηηθψλ θίιηξσλ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη ησλ ζπλζεθψλ δηάδνζεο ησλ θπκαηηζκψλ (ζξαχζε 

θπκαηηζκψλ, ζπλζήθεο ζηα βαζηά, βειηησκέλεο εμηζψζεηο Boussinesq), θαη ε 

ιεπηνκεξήο δηφξζσζε ηπρφλησλ αηειεηψλ, φπνπ ρξεηάδεηαη. 

Δπηπξφζζεηα, ιφγσ ηεο κεγάιεο επρέξεηαο ηνπ ρψξνπ πνπ δηαηίζεηαη ζηελ εξγαζία 

γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ δηαθφξσλ ιεηηνπξγηψλ ζηνλ δεπηεξεχνλ ιηκέλα, κηα πξφηαζε 

γηα πεξαηηέξσ κειέηε είλαη ε θαηαζθεπή πδαηνδξνκίνπ δίπια απφ ην θηίξην φπνπ 

ζηεγάδεηαη ην ιηκελαξρείν. Σν θηίξην κπνξεί λα θαηαζθεπαζηεί ζαλ επέθηαζε ηνπ 

ιηκελαξρείνπ πξνθεηκέλνπ λα βξίζθεηαη ζε θνληηλή απφζηαζε απφ ηηο πξνβιήηεο 

πδξνπιάλσλ. 
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Πεξεηαίξσ κειέηε είλαη αλαγθαίν λα γίλεη ζηνλ θξεάηην αγσγφ αλαθχθισζεο ηνπ 

λεξνχ ζηνλ Σνπηθφ ιηκέλα, πνπ ζρεδηάζηεθε πξνθεηκέλνπ λα απνθεπρζεί ν 

ειιηκεληζκφο ησλ πδάησλ ζηελ παξαιία πίζσ απφ ηνλ ιηκέλα, φπσο επίζεο θαη ζην 

ζηέγαζηξν πξνζηαζίαο ηνπ θξεπηδψκαηνο απφ ηνπο θπκαηηζκνχο ζην ζεκείν 

πιαγηνδέηεζεο ηνπ θξνπαδηεξφπινηνπ. 

Σέινο, είλαη ζεκαληηθή κηα πεξεηαίξσ έξεπλα ζρεηηθά κε ηνπο θφκβνπο-ιηκάληα, κε 

ηελ πεξηβαιινληηθή βησζηκφηεηα ησλ θαηαζθεπψλ, αιιά θαη κε ηελ αλάπηπμε 

κεηαθνξψλ κέζσ πδξνπιάλσλ ζηηο ειιεληθέο λήζνπο θαη θπξίσο ηηο Κπθιάδεο.  
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Α’ 

ΜΔΣΑΒΟΛΖ ΚΤΜΑΣΗΜΧΝ 

Ο ζαιάζζηνο ππζκέλαο επηδξά ζηνπο θπκαηηζκνχο. Ζ επίδξαζε εθδειψλεηαη θαηά 

θχξην ιφγν ζηελ πθή θαη κνξθή ησλ θπκάησλ θαζψο θαη ζηε δηεχζπλζε κεηάδνζήο 

ηνπο. Όζν πεξλάκε απφ βαζηά ζε ξερά λεξά θαη ην βάζνο ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα 

κεηψλεηαη, ε επίδξαζε απηή ηνπ ππζκέλα πάλσ ζηνπο θπκαηηζκνχο κεγαιψλεη έσο 

έλα βάζνο φπνπ πιένλ γίλεηαη αηζζεηή. Χζηφζν, γηα βάζε κεγαιχηεξα ηνπ κηζνχ 

κήθνπο θχκαηνο, ε επίδξαζε απηή ζεσξείηαη ακειεηέα. 

Οη θπξηφηεξεο κνξθέο επίδξαζεο ηνπ ππζκέλα ζηνπο ζαιάζζηνπο θπκαηηζκνχο, πνπ 

ελδηαθέξνπλ ηνλ ιηκελνιφγν κεραληθφ, είλαη νη παξακνξθψζεηο (ε ξήρσζε), ε 

δηάζιαζε θαη ε ζξαχζε ησλ θπκάησλ. 

ΡΖΥΧΖ ΚΤΜΑΣΗΜΧΝ 

Ζ ξήρσζε είλαη ην θαηλφκελν θαηά ην νπνίν ε δηαηνκή ηνπ θχκαηνο παξακνξθψλεηαη 

θαη αιιάδεη ξηδηθά ζηελ πεξηνρή ησλ κηθξψλ ζρεηηθψλ βαζψλ d/L. Οη ζεκαληηθφηεξεο 

κεηαβνιέο θαηά ην θαηλφκελν ηεο ξήρσζεο είλαη ε κείσζε ηνπ κήθνπο θχκαηνο, ε 

κείσζε θαη ζηελ ζπλέρεηα ε αχμεζε ηνπ χςνπο θχκαηνο, ε αχμεζε ηεο 

θακππιφηεηαο, ε εκθάληζε πςειφηεξσλ αξκνληθψλ, ε ζηαδηαθή κεηαηξνπή ηεο 

εκηηνλνεηδνχο δηαηνκήο ζε ηξνρνεηδή δηαηνκή θαη ζηε ζπλέρεηα ζε δηαηνκή καθξνχ 

θχκαηνο. 

ηελ παξνχζα εξγαζία καο ελδηαθέξεη θπξίσο λα εμεηαζζνχλ νη κεηαβνιέο ηνπ 

κήθνπο L θαη ηνπ χςνπο H ηνπ θχκαηνο, θαηά ηελ δηάξθεηα κεηάδνζήο ηνπ ζε 

θεθιηκέλν ππζκέλα. Οη καζεκαηηθέο ζεσξίεο επηηξέπνπλ ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ H θαη 

L ζε ζπλζήθεο κεγάισλ d/L, ηα νπνία θαη ζπκβνιίδνληαη κε Ho θαη Lo αληίζηνηρα. 

Μηα ζρεηηθά απιή κέζνδνο ππνινγηζκνχ ησλ ηνπ χςνπο θαη ηνπ κήθνπο θχκαηνο ζε 

ηπραίν βάζνο ππζκέλα, ζε ζπλάξηεζε κε ηα αληίζηνηρα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θχκαηνο 

ζηα βαζηά, είλαη ε ελεξγεηαθή κέζνδνο. Ζ κέζνδνο βαζίδεηαη ζηελ παξαδνρή, φηη ε 

αλάθιαζε ηεο ελέξγεηαο ηνπ θπκαηηζκνχ απφ ηνλ ππζκέλα θαη νη ινηπέο απψιεηεο 

κεηαμχ ησλ εμεηαδφκελσλ βαζψλ είλαη ακειεηέεο. Ζ ελεξγεηαθή κέζνδνο ηζρχεη ζηελ 

πεξηνρή κεηαμχ ηεο αλνηρηήο ζάιαζζαο θαη ηεο δψλεο ζξαχζεσο. Βαζηθή θαη ινγηθή 

ζεψξεζε ηεο κεζφδνπ απνηειεί ηνλ γεγνλφο φηη ε πεξίνδνο ηνπ θχκαηνο δελ 

κεηαβάιιεηαη ζε φιε ηε δηάξθεηα ηεο κεηάδνζεο ηνπ θχκαηνο πάλσ ζηνλ θεθιηκέλν 

ππζκέλα. 

Μέιεκα ηνπ κεραληθνχ γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο επίδξαζεο ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο 

ξήρσζεο ζηνπο θπκαηηζκνχο είλαη ε πξνζέγγηζε κε αλαιπηηθέο καζεκαηηθέο 

κεζφδνπο αιιά θαη κε ρξήζε δηαγξακκάησλ, ελφο αδηάζηαηνπ ζπληειεζηή 

απνκείσζεο ηνπ χςνπο ηνπ θπκαηηζκνχ ks. 
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Βαζηθά δεδνκέλα γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ θπκαηηζκψλ ζηνλ 

πφδα ηεο θαηαζθεπήο ιφγσ δηάζιαζεο είλαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θχκαηνο ζηα 

βαζηά θαη ζπγθεθξηκέλα ην χςνο Ho θαη ε πεξίνδνο T ηνπ θπκαηηζκνχ ζηα βαζηά, 

φπσο επίζεο θαη ην κήθνο Lo θαη ε ηαρχηεηα δηάδνζεο Co ηνπ θπκαηηζκνχ ζηα βαζηά. 

Σν χςνο θαη ε πεξίνδνο ηνπ κνλνρξσκαηηθνχ θπκαηηζκνχ ππνινγίδνληαη κε βάζε ηα 

αλεκνινγηθά δεδνκέλα ηεο πεξηνρήο. Ζ δηαδηθαζία ππνινγηζκνχ ησλ Ho θαη T έρεη 

πξαγκαηνπνηεζεί ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην. Σν κήθνο ηνπ θπκαηηζκνχ ζηα βαζηά 

πξνθχπηεη απφ ηε ζρέζε       
   

  
⁄   [ ], ελψ ε ηαρχηεηα δηάδνζεο ηνπ 

θπκαηηζκνχ κπνξεί εχθνια λα ππνινγηζηεί σο πειίθν ηνπ κήθνπο πξνο ηελ πεξίνδν 

ηνπ θχκαηνο,      
 ⁄  [    ⁄ ]. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε δηαδηθαζία ππνινγηζκνχ ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ θχκαηνο 

ζηνλ πφδα ηνπ έξγνπ ζε ζπλάξηεζε κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θχκαηνο ζηα βαζηά, 

φπσο επίζεο θαη θάπνηεο άιιεο κεηαβιεηέο απαξαίηεηεο γηα ηελ εχθνιε ξνή ησλ 

ππνινγηζκψλ (Committe of Waterfront Structures of the Society for Harbour 

Engineering and German Society for Soil Mechanics and Foundation Engineering, 

2004): 

    [    (
  

  
 )

    

]      [ ] 
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Όπνπ:   L κήθνο θχκαηνο ζηα ξερά 

  C ηαρχηεηα δηάδνζεο θχκαηνο ζηα ξερά 

  Lo κήθνο θχκαηνο ζηα βαζηά 

  Co ηαρχηεηα δηάδνζεο θχκαηνο ζηα βαζηά 

  d βάζνο ζην ζεκείν ηνπ έξγνπ  

  T πεξίνδνο θχκαηνο 

  k , n αδηάζηαηνη ζπληειεζηέο 

  ks ζπληειεζηήο απνκείσζεο ηνπ χςνπο θχκαηνο ζηα βαζηά 
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ΓΗΑΘΛΑΖ ΚΤΜΑΣΗΜΧΝ 

Οη ζαιάζζηνη θπκαηηζκνί αιιάδνπλ ελ γέλεη δηεχζπλζε κεηάδνζεο, θαζψο 

πξνζεγγίδνπλ ζηελ αθηή. Ζ γσλία κεηαμχ ησλ θαζέησλ ζην κέησπν θχκαηνο θαη ζηηο 

ηζνβαζείο ηνπ ππζκέλα ζπλερψο κεηψλεηαη. Ζ νξζνγσληθή ηνπ θχκαηνο ηείλεη λα 

θηλεζεί θάζεηα πξνο ηηο ηζνβαζείο θαη λα θακππισζεί. Ο ηχπνο απηψλ ησλ 

παξακνξθψζεσλ ησλ ζαιάζζησλ θπκαηηζκψλ νλνκάδεηαη δηάζιαζε θαη είλαη 

αλάινγνο κε ηε δηάζιαζε ζηελ νπηηθή. 

Ζ ηαρχηεηα θάζεσο ελφο θχκαηνο είλαη ζπλάξηεζε ηνπ βάζνπο ηνπ ππζκέλα, 

δεδνκέλνπ φηη ε ηαρχηεηα απμάλεη κε ην βάζνο. πλέπεηα απηνχ ηνπ θαηλνκέλνπ είλαη 

ην γεγνλφο φηη, απφ δχν ζεκεία, πνπ βξίζθνληαη ζην κέησπν ελφο θχκαηνο, θηλείηαη 

ηαρχηεξα πξνο ηελ αθηή ην ζεκείν πνπ βξίζθεηαη ζε κεγαιχηεξν βάζνο ππζκέλα. 

Απνηέιεζκα απηήο ηεο αληζφηεηαο ζηηο ηαρχηεηεο θίλεζεο θαηά κήθνο ηνπ κεηψπνπ 

είλαη λα θακππιψλεηαη ην κέησπν θαη λα ηείλεη λα γίλεη παξάιιειν πξνο ηηο 

ηζνβαζείο. 

ηνλ ππνινγηζκφ ζαιάζζησλ θαη ηδηαίηεξα παξάθηησλ έξγσλ ππεηζέξρνληαη 

ππνινγηζκνί δηάζιαζεο, δεδνκέλνπ φηη ν κεραληθφο ελδηαθέξεηαη γηα ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ θπκάησλ, φπσο θζάλνπλ ζηα έξγα κεηά ηε δηάζιαζε. 

Ζ κεζνδνινγία ππνινγηζκνχ ηεο επηξξνήο ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο δηάζιαζεο ζηνπο 

θπκαηηζκνχο βαζίδεηαη ζην γεγνλφο φηη νη θπκαηηζκνί πθίζηαληαη δηάζιαζε φηαλ ην 

ζρεηηθφ βάζνο d/L θηάζεη ζε ηηκέο κηθξφηεξεο ηνπ 0,50. Απηφ ζεκαίλεη πσο γηα 

d/L0,50 ε δηεχζπλζε κεηάδνζεο ηνπ θπκαηηζκνχ είλαη επζχγξακκε. 

Θεσξψληαο γλσζηά ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ θπκαηηζκψλ απφ ηελ δηαδηθαζία ηεο 

ξήρσζεο, ν ππνινγηζκφο ηνπ ζπληειεζηή κείσζεο ηνπ χςνπο θχκαηνο ιφγσ 

δηάζιαζεο γίλεηαη κε απιέο δηαδηθαζίεο πνπ βαζίδνληαη ζηελ γσλία πνπ ζρεκαηίδεη ε 

δηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ κε ηελ ηζνβαζή ζην ζεκείν φπνπ πξαγκαηνπνηείηαη ε 

δηάζιαζε. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε δηαδηθαζία ππνινγηζκνχ ηνπ ζπληειεζηή απνκείσζεο 

ηνπ χςνπο θχκαηνο ιφγσ δηάζιαζεο: 

Αξρηθά πξνζδηνξίδνπκε απφ ην ζρεηηθφ βάζνο d/L, ηνλ ιφγν ηνπ κήθνπο θχκαηνο 

κεηά ηε δηάζιαζε πξνο ην κήθνο ηνπ θπκαηηζκνχ ζηα βαζηά: 

h/Lo L/Lo h/Lo L/Lo 

0.5 1 0.07 0.6 

0.4 0.99 0.06 0.58 

0.3 0.97 0.05 0.53 

0.2 0.89 0.04 0.48 

0.15 0.82 0.02 0.41 

0.10 0.71 0.03 0.35 

0.09 0.68 0.01 0.25 

0.08 0.65 0.005 0.17 

Πίλαθαο 31: Πξνζδηνξηζκόο ηνπ κήθνπο θύκαηνο L ζηε δηάξθεηα δηαζιάζεσο (Κ. Η. 

Μνπηδνύξεο, 2009) 
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       ( 

h/Lo L/Lo h/Lo L/Lo 

0.5 1 0.07 0.6 

0.4 0.99 0.06 0.58 

0.3 0.97 0.05 0.53 

0.2 0.89 0.04 0.48 

0.15 0.82 0.02 0.41 

0.10 0.71 0.03 0.35 

0.09 0.68 0.01 0.25 

0.08 0.65 0.005 0.17 

Πίνακαρ 31) 

Με βάζε ηελ δηεχζπλζε ηνπ θπξίνπ αλέκνπ θαη ηελ θιίζε ηεο ηζνβαζνχο κε ηνλ 

Βνξξά, πξνζδηνξίδνπκε ηελ γσλία πξφζπησζεο ηνπ θχκαηνο πξηλ ηελ δηάζιαζε. 

Απφ ηνλ λφκν ηνπ Snell έρνπκε:   
     

    
 

  

 
       , φπνπ β ε γσλία πνπ ζρεκαηίδεη 

ην κέησπν ηνπ δηαζιψκελνπ θπκαηηζκνχ κε ηελ ηζνβαζή. 

   √
     

    
 

Όπνπ:  kr ν ζπληειεζηήο απνκείσζεο ηνπ χςνπο θχκαηνο ζηα βαζηά. 

ΡΖΥΧΖ ΚΑΗ ΓΗΑΘΛΑΖ 

Όπσο κπνξνχκε λα ζπκπεξάλνπκε απφ ηα παξαπάλσ, ην χςνο ηνπ θπκαηηζκνχ ζηνλ 

πφδα ηνπ έξγνπ δελ είλαη ην ίδην κε απηφ ελφο κνλνρξσκαηηθνχ θπκαηηζκνχ ζηα 

βαζηά. Όζν ην θχκα πεξλάεη απφ ηα βαζηά ζηα ξερά λεξά, ην χςνο ηνπ κεηψλεηαη 

ιφγσ δηάζιαζεο θαη ξήρσζεο θαηά πνζνζηά αλάινγα κε ηνπο αληίζηνηρνπο 

ζπληειεζηέο δηάζιαζεο kr θαη ξήρσζεο ks. 

Έηζη ην ηειηθφ χςνο ηνπ θπκαηηζκνχ πνπ ζα θηάζεη ζηνλ πφδα ηνπ έξγνπ 

ππνινγίδεηαη σο ην πειίθν ηνπ χςνπο ηνπ κνλνρξσκαηηθνχ θπκαηηζκνχ επί ηνπο δχν 

απηνχο ζπληειεζηέο: 

           

Σν ηειεπηαίν κέγεζνο είλαη θαη ην βαζηθφ θξηηήξην ζρεδηαζκνχ ηεο πξνζηαζίαο ηνπ 

έξγνπ απφ ηνπο θπκαηηζκνχο θαη ηεο ιηζνξξηπήο ζηνλ πφδα ηεο θαηαζθεπήο. 

ΘΡΑΤΖ ΚΤΜΑΣΗΜΧΝ 

Όηαλ νη παξακνξθψζεηο πνπ εκθαλίδνληαη ζηελ δηαηνκή ηνπ θχκαηνο ππεξβνχλ 

νξηζκέλα φξηα, ην θχκα ζξαχεηαη. Ζ ζξαχζε ησλ θπκαηηζκψλ νθείιεηαη ζηηο κεγάιεο 

παξακνξθψζεηο ηεο δηαηνκήο απφ ηελ επίδξαζε ηνπ ππζκέλα. 

ηε δψλε ζξαχζεσο ε δηαηνκή ηνπ θχκαηνο δηαθέξεη απφ ηε δηαηνκή ηνπ θχκαηνο 

ζηελ αλνηρηή ζάιαζζα. ε κεξηθνχο ηχπνπο ζξαχζεσο ε θνξπθή ηείλεη λα εκθαλίδεη 
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έλα γσληαθφ ζεκείν. Ζ εκθάληζε ελφο ηέηνηνπ γσληαθνχ ζεκείνπ, πνπ δειψλεη ηε 

ζπζζψξεπζε πνιιψλ αξκνληθψλ πςειήο ηάμεσο, ππήξμε ην πξψην θξηηήξην 

ζξαχζεσο ελφο θχκαηνο ζηε ζαιάζζηα πδξαπιηθή. χκθσλα κε ηνλ Miche ε ζξαχζε 

επέξρεηαη, φηαλ ηα δχν κέησπα ηεο δηαηνκήο ζρεκαηίζνπλ κηα γσλία ίζε κε 60, κε 

ηαπηφρξνλε εκθάληζε ελφο γσληαθνχ ζεκείνπ ζηελ θνξπθή. Έλα ηέηνην θξηηήξην 

βέβαηα δελ ζεσξείηαη αληηπξνζσπεπηηθφ ηεο πξαγκαηηθφηεηαο. 

Ζ θαηαλνκή ησλ ηαρπηήησλ ησλ ζσκαηηδίσλ ζηηο δηαηνκέο ηνπ θχκαηνο ιίγν πξηλ ηε 

ζξαχζε είλαη αθαλφληζηε ζε αληίζεζε κε ηηο δηαηνκέο ζηελ αλνηθηή ζάιαζζα. ε 

γεληθέο γξακκέο νη νξηδφληηεο ηαρχηεηεο απμάλνπλ πνιχ ζηελ θνξπθή ηνπ θχκαηνο, 

γεγνλφο πνπ έρεη κεγάιε ζεκαζία ζηελ εκθάληζε ηεο ζξαχζεσο. 

Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ βάζνπο λεξνχ ζηελ γξακκή ζξαχζεσο είλαη επξεία 

δηαδεδνκέλε ε ρξήζε ηεο παξαθάησ ζρέζεο: 

  

  
        (Κ. Η. Μνπηδνχξεο, 2009) 

Ζ παξαπάλσ ζρέζε ρξεζηκνπνηείηαη θαη ζαλ θξηηήξην ζξαχζεσο ησλ θπκαηηζκψλ, ζε 

πεξηπηψζεηο φπνπ ηα χςε θπκάησλ ζηα βαζηά θαη ζηελ γξακκή ζξαχζεσο είλαη ήδε 

γλσζηά. Έηζη εάλ ην παξαπάλσ πειίθν ππεξβεί ηελ ηηκή ηνπ 0,8 παξαηεξείηαη 

ζξαχζε ηνπ θχκαηνο, ελψ ζε αληίζεηε πεξίπησζε δελ έρνπκε ζξαχζε. 

ηελ πεξίπησζε χπαξμεο ελφο ζηεξενχ νξίνπ φπσο κηα ιηκεληθή θαηαζθεπή, ππάξρεη 

ε πηζαλφηεηα λα παξαηεξεζεί ζξαχζε ιφγσ βάζνπο ππζκέλα, πξηλ ην θχκα 

πξνζθξνχζεη ζηελ θαηαζθεπή. ηελ πεξίπησζε απηή, ε θαηαζθεπή πξνζηαηεχεηαη κε 

ιηζνξξηπή ζπγθεθξηκέλνπ ηχπνπ (Κσλζηαληίλνο Μέκνο, 2008). ε αληίζεηε 

πεξίπησζε, απφ ηε ζξαχζε ησλ θπκαηηζκψλ ζην κέησπν ηεο θαηαζθεπήο 

αλαπηχζζνληαη πςειέο πηέζεηο πνπ νθείινληαη ζηελ πξφζθξνπζε κηαο πδάηηλεο 

κάδαο ζην κέησπν ηνπ έξγνπ. Ζ κάδα δεκηνπξγείηαη ζηε ζξαχζε θαη θηλείηαη πξνο 

ηελ θαηαζθεπή κε ηελ ηαρχηεηα θάζεσο ηνπ θχκαηνο. Ζ απφηνκε αιιαγή ηεο νξκήο 

ηεο θιέβαο δεκηνπξγεί ηελ πίεζε πξφζθξνπζεο (shock), κε έλα κέγηζην πηέζεσο, κεηά 

ην νπνίν ε θφξηηζε ζηελ θαηαζθεπή κεηψλεηαη ζε ρακειφηεξεο ηηκέο, έσο ηελ 

πξφζθξνπζε ηνπ επφκελνπ θχκαηνο. Μέξνο ηεο ελέξγεηαο ηεο πδάηηλεο κάδαο 

κεηαηξέπεηαη ζε ελέξγεηα ηχξβεο θαη ζε θηλεηηθή ελέξγεηα, πνπ θηλεί κέξνο ηεο 

πδάηηλεο κάδαο πξνο ηα πάλσ. Λφγσ ηεο εμαπφιπζεο απηήο ηεο ελέξγεηαο ηα πξαλή 

ηεο ιηζνξξηπήο πξνζηαζίαο ησλ κεηψπσλ ζρεδηάδνληαη κε δηαθνξεηηθφ ηξφπν απφ φηη 

ζε έλαλ ήδε ζξαπφκελν θπκαηηζκφ (Κσλζηαληίλνο Μέκνο, 2008). 

ΠΔΡΗΘΛΑΖ ΚΤΜΑΣΗΜΧΝ 

Ζ πεξίζιαζε είλαη θπζηθφο κεραληζκφο, ζηνλ νπνίν ιακβάλεη ρψξα ε κεηάδνζε 

ελέξγεηαο θαηά κήθνο θνξπθνγξακκψλ ηνπ πξνζπίπηνληνο θπκαηηζκνχ. Απνηέιεζκα 

ηνπ θπζηθνχ απηνχ κεραληζκνχ είλαη ε εκθάληζε θπκαηηζκψλ ζηελ ζαιάζζηα 

πεξηνρή, πνπ είλαη πξνζηαηεπκέλε απφ ην ππάξρνλ ζαιάζζην έξγν, ε νπνία ζα 

εξεκνχζε, εθφζνλ δελ εκθαληδφηαλ ηέηνηα κεηάδνζε ελέξγεηαο. 
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Ζ πεξίζιαζε ησλ ζαιάζζησλ θπκαηηζκψλ δεκηνπξγείηαη απφ ηελ επίδξαζε ηνπ 

κεηψπνπ κηαο θαηαζθεπήο θαη είλαη αλάινγε ηεο πεξίζιαζεο ηνπ θσηφο θαη ηνπ ήρνπ. 

Ζ κειέηε ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο πεξηζιάζεσο είλαη απαξαίηεηε γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ 

δηαηαξαρψλ ζην εζσηεξηθφ κηαο ιηκελνιεθάλεο, πνπ πξνζηαηεχεηαη απφ εμσηεξηθά 

ιηκεληθά έξγα. 

ηελ πεξηνρή ησλ θπκαηηζκψλ απφ πεξίζιαζε, ην χςνο θχκαηνο H ππνινγίδεηαη απφ 

ηελ ζρέζε: 

            (Κ. Η. Μνπηδνχξεο, 2009) 

φπνπ,       είλαη ην χςνο θχκαηνο ζηελ πεξηνρή ιίγν πξηλ ηελ θαηαζθεπή (κεηά απφ 

ξήρσζε θαη δηάζιαζε) 

    ν ζπληειεζηήο πεξίζιαζεο, ν νπνίνο εμαξηάηαη απφ ηε γσλία πξφζπησζεο 

ηνπ θπκαηηζκνχ ζηελ θαηαζθεπή θαη απφ ην ζεκείν πνπ ζεσξνχκε αξρή ησλ αμφλσλ 

κέηξεζεο ησλ πνιηθψλ θαη γξακκηθψλ ζπληεηαγκέλσλ. 

ε κηα επηκήθε κεκνλσκέλε θαηαζθεπή γηα λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ηα παξαπάλσ 

ζρήκαηα ζηνλ ππνινγηζκφ ηνπ    ζε έλα νξηζκέλν ζεκείν, απαηηείηαη αξρηθά λα έρεη 

ππνινγηζηεί ην κήθνο θχκαηνο L πάλσ απφ ηνλ ππζκέλα ηεο εμεηαδφκελεο πεξηνρήο ΗΗ 

ζηαζεξνχ βάζνπο (Δηθφλα 62). χκθσλα κε ηελ γσλία πνπ ζρεκαηίδεηαη κεηαμχ ηεο 

δηεχζπλζεο ηνπ πξνζπίπηνληνο θπκαηηζκνχ θαη ηεο λνεηήο πξνέθηαζεο ηεο 

θαηαζθεπήο πξνζδηνξίδεηαη ε γσλία πξφζπησζεο ηνπ θπκαηηζκνχ. ηε ζπλέρεηα 

επηιέγεηαη ην θαηάιιειν ζρήκα πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί, αλαιφγσο κε ην 

ηεηαξηεκφξην ζην νπνίν αλήθεη ε γσλία β θαη ραξάζζεηαη ζε δηαθαλέο ραξηί. Βαζηθφ 

ζεκείν εδψ είλαη ε ράξαμε ηνπ ζρήκαηνο λα γίλεη ζε ηξνπνπνηεκέλε θιίκαθα, 

ζχκθσλα κε ηελ θιίκαθα ηνπ ράξηνπ ηεο εμεηαδφκελεο πεξηνρήο θαη ην 

ππνινγηζκέλν L (Κ. Η. Μνπηδνχξεο, 2009, ρήκα 6.20, ζει.113 θαη ρήκα 6.21, ζει 

114) .Ο ζπληειεζηήο    ζην εμεηαδφκελν ζεκείν βξίζθεηαη κε ππέξζεζε ηνπ 

δηαθαλνχο πάλσ -ζν ράξηε ηεο πεξηνρήο. 

εκεηψλεηαη πσο ην χςνο H ζηελ πεξηνρή ΗΗ είλαη αηζζεηά κεησκέλν ζε ζρέζε κε ην 

  . 
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Δηθόλα 62: Πεξίζιαζε γύξσ από κηα κεκνλσκέλε επηκήθε θαηαζθεπή (Κ. Η. Μνπηδνύξεο, 

2009) 

ηελ πεξίπησζε δχν ζπλδπαζκέλσλ επηκεθψλ θαηαζθεπψλ κε κεηαμχ ηνπο άλνηγκα b 

(Δηθφλα 63), απαηηείηαη αξρηθά, φπσο θαη ζηελ πεξίπησζε επηκήθνπο κεκνλσκέλεο 

θαηαζθεπήο, ν ππνινγηζκφο ηνπ κήθνπο πξνζπίπηνληνο θπκαηηζκνχ L πάλσ απφ ηνλ 

ππζκέλα ηεο εμεηαδφκελεο πεξηνρήο. Ύζηεξα, νη δηαδηθαζίεο ππνινγηζκνχ ηνπ 

ζπληειεζηή    δηαθνξνπνηνχληαη αλαιφγσο κε ην αλ ζπκβαίλεη νξζή ή πιάγηα 

πξφζπησζε θπκαηηζκνχ. 

Γηα νξζή γσλία πξφζπησζεο, νη ζπληειεζηέο    δίλνληαη γηα δηαθνξεηηθέο ηηκέο   ⁄
3 

(Κ.Η. Μνπηδνχξεο, 2009, ρήκα 6.23, ζει. 116). 

 

Δηθόλα 63: Πεξίζιαζε γύξσ από δύν επηκήθεηο θαηαζθεπέο (Κ. Η. Μνπηδνύξεο, 2009) 

Μηα κέζνδνο πξνζεγγηζηηθνχ ππνινγηζκνχ ηνπ ζπληειεζηή πεξίζιαζεο γηα πιάγηεο 

πξνζπηψζεηο (β90) βαζίδεηαη ζηε ρξεζηκνπνίεζε ηνπ ζπληειεζηή    φπσο 

                                            
3
γηα b/L < 1 ηείλνπλ πξνο θχθινπο θαη γηα b/L > 1 ηείλνπλ πξνο ειιείςεηο (Κ. Η. Μνπηδνχξεο, 2009). 
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πξνθχπηεη απφ ηελ νξζή πξφζπησζε (β=90) ζε έλα πιαζκαηηθφ άλνηγκα b, ίζν κε 

ηελ πξνβνιή ηνπ πξαγκαηηθνχ αλνίγκαηνο b ζηε δηεχζπλζε ησλ θνξπθνγξακκψλ. 

εκείσζε:  ρεδφλ πάληνηε ν ππζκέλαο ζηελ πξνζηαηεπκέλε πεξηνρή είλαη 

θεθιηκέλνο θαη φρη νξηδφληηνο, φπσο ζεσξείηαη ζηελ δηαδηθαζία ππνινγηζκνχ ηνπ 

ζπληειεζηή πεξίζιαζεο. Οη θπκαηηζκνί πθίζηαληαη ηαπηφρξνλα πεξίζιαζε θαη εθ 

λένπ δηάζιαζε μερσξηζηή απφ εθείλε πνπ πθίζηαληαη πξηλ πιεζηάζνπλ αξθεηά ηα 

ζηεξεά φξηα. Σν θαηλφκελν απηφ είλαη έληνλα κε γξακκηθφ. Γηα ηνλ ιφγν απηφ δελ 

πθίζηαηαη κέζνδνο ππνινγηζκνχ ησλ δχν θαηλνκέλσλ ηαπηφρξνλα αιιά μερσξηζηά ην 

θάζε έλα. Έλαο απινπνηεκέλνο θαη ζπλήζεο ππνινγηζκφο κπνξεί λα γίλεηαη κε ηε 

δηαδνρηθή εθαξκνγή ησλ κεζφδσλ πεξίζιαζεο θαη δηάζιαζεο, φπσο αλαπηχρζεθαλ 

παξαπάλσ. 

ΠΡΟΣΑΗΑ ΓΗΑΣΟΜΧΝ 

Σα πξαλή ιηζνξξηπήο απνηεινχληαη απφ νγθνιίζνπο ζπλήζσο ιαηνκείνπ θαη 

πξνζηαηεχνπλ ηελ θαηαζθεπή απφ ηνπο πξνζπίπηνληεο θπκαηηζκνχο. Ζ επζηάζεηα 

ησλ ιίζσλ ζσξάθηζεο απέλαληη ζηηο θνξηίζεηο ησλ θπκάησλ δηαζθαιίδεηαη ζηελ 

πξάμε κε ρξήζε εκί-εκπεηξηθψλ ζρέζεσλ πνπ δίδνπλ ην βάξνο ησλ νγθνιίζσλ. Απφ 

ηελ κεγάιε βάζε δεδνκέλσλ, μερσξίδεη ε ζρέζε ηνπ Hudson πνπ αλαπηχρζεθε κεηά 

απφ εξγαζηεξηαθή έξεπλα ζην Waterways Experiment Station ησλ Ζ.Π.Α. θαηά ηε 

δεθαεηία ηνπ 1950. Ζ ζρέζε απηή, αιιά θαη φιε ε δηαδηθαζία ζρεδίαζεο πξαλψλ 

ιηζνξξηπήο παξαηίζεληαη παξαθάησ ηφζν γηα ηνλ Κχξην, φζν θαη γηα ηνλ 

Γεπηεξεχνληα ιηκέλα. 

ΠΡΑΝΖ ΛΗΘΟΡΡΗΠΖ 

Ζ δηαδηθαζία ησλ ππνινγηζκψλ πνπ έγηλαλ γηα ηελ ηνπνζέηεζε ηεο ιηζνξξηπήο είλαη ε εμήο 

(Κσλζηαληίλνο Μέκνο, 2008): 

Αλαξξίρεζε:      
    

    ⁄  
 

 ⁄
    

 ⁄     [m], 

Όπνπ: ζ ε γσλία θιίζεο ηνπ πξαλνχο ιηζνξξηπήο σο πξνο ηελ νξηδφληην, ίζε κε 25 

Βάξνο νγθνιίζσλ:   
   

             
          [  ], 

Όπνπ: γ= 26       ην εηδηθφ βάξνο ησλ θπζηθψλ νγθνιίζσλ, 

Ζ ην χςνο θχκαηνο ζηνλ πφδα ηνπ έξγνπ ρσξίο ηελ αλαξξίρεζε, 

   ν ζπληειεζηήο επζηάζεηαο, πνπ εμαξηάηαη θπξίσο απφ ην ζρήκα ησλ 

νγθνιίζσλ θαη ηε δπλαηφηεηα αιιεινεκπινθήο ησλ κνλάδσλ ζσξάθηζεο, ην ζξαπφκελν ή κε 

ησλ θπκαηηζκψλ θαη ηε ζέζε ηεο δηαηνκήο ζην αθξνκψιην ή ηνλ θνξκφ ηνπ έξγνπ
4
, 

  ν ιφγνο εηδηθψλ βαξψλ 
 

  
⁄  εηδηθνχ βάξνπο λεξνχ ζηελ πεξηνρή ηνπ έξγνπ. 

                                            
4
 Οη ραξαθηεξηζηηθέο ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή επζηάζεηαο    δίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 4.1 , «Δηζαγσγή ζηα Ληκεληθά 

Έξγα», Κσλζηαληίλνο Μέκνο,2008, Δθδφζεηο Δ.Μ.Π.. 
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Πιάηνο ζηέςεο:         
 

 ⁄  
 

 ⁄            [ ] 

Όπνπ: n ην πιήζνο ησλ νγθνιίζσλ (3), 

   ν ζπληειεζηήο ζηξψζεο
5
 

Ύςνο ζηέςεο:                 [ ] 

Όπνπ: d ην βάζνο λεξνχ ζηνλ πφδα ηνπ έξγνπ, 

R ε αλαξξίρεζε 

Ολνκαζηηθά Βάξε: 

Θσξάθηζε:                           [ ] 

Τπφζηξσζε:    
  

  ⁄  
  

  
⁄                   [ ] (Με Θξαπφκελνο θπκαηηζκφο) 

     
  

  ⁄    [m] (Θξαπφκελνο θπκαηηζκφο) 

Ππξήλαο:    
  

   ⁄  
  

    ⁄           [ ] (Με Θξαπφκελνο θπκαηηζκφο) 

   
  

   ⁄  
  

    ⁄  [m] (Θξαπφκελνο θπκαηηζκφο) 

Πάρε: 

Θσξάθηζε:        
  

 
 
 

 ⁄   [m] 

Τπφζηξσζε:        
  

 
 
 

 ⁄   [m] 

Ππξήλαο:        
  

 
 
 

 ⁄   [m] 

Σέινο, ζηνλ πφδα ησλ πξαλψλ ηνπνζεηείηαη πιίλζνο πιάηνπο 3,50m γηα κε ζξαπφκελνπο 

θπκαηηζκνχο θαη πιάηνπο 3,00m γηα ζξαπφκελνπο θπκαηηζκνχο, ζαλ ζπλέρεηα ηνπ ππξήλα 

ηεο ιηζνξξηπήο γηα θαιχηεξε αιιεινεκπινθή ησλ ιίζσλ ζσξάθηζεο θαη απμεκέλε αληίζηαζε 

ζε κεηαθίλεζε ηνπο απφ ηελ θπκαηηθή δξάζε (απνθπγή θαηλνκέλσλ παξάζπξζεο ησλ 

νγθνιίζσλ).  

                                            
5
 Οη ραξαθηεξηζηηθέο ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή ζηξψζεο    θαη πνξψδνπο   γηα δηάθνξνπο νγθνιίζνπο δίλνληαη ζηνλ 

Πίλαθα 4.4, «Δηζαγσγή ζηα Ληκεληθά Έξγα», Κσλζηαληίλνο Μέκνο,2008, Δθδφζεηο Δ.Μ.Π.. 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Β’ 

Σα δηαγξάκκαηα Wiegel γηα γσλίεο πξφζπησζεο αλά 15 παξνπζηάδνληαη ζηηο 

παξαθάησ Δηθφλεο Δηθφλα 64 έσο Δηθφλα 75 (Coastal Engineering Research Center, 

1984): 

 

 
Δηθόλα 64: Πεξίζιαζε θπκαηηζκνύ γσλίαο πξόζπησζεο --15 

 
Δηθόλα 65: Πεξίζιαζε θπκαηηζκνύ γσλίαο πξόζπησζεο --30 
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Δηθόλα 66: Πεξίζιαζε θπκαηηζκνύ γσλίαο πξόζπησζεο --45 

 
Δηθόλα 67: Πεξίζιαζε θπκαηηζκνύ γσλίαο πξόζπησζεο --60 
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Δηθόλα 68: Πεξίζιαζε θπκαηηζκνύ γσλίαο πξόζπησζεο --75 

 
Δηθόλα 69: Πεξίζιαζε θπκαηηζκνύ γσλίαο πξόζπησζεο --90 
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Δηθόλα 70: Πεξίζιαζε θπκαηηζκνύ γσλίαο πξόζπησζεο --105 

 
Δηθόλα 71: Πεξίζιαζε θπκαηηζκνύ γσλίαο πξόζπησζεο --120 
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Δηθόλα 72: Πεξίζιαζε θπκαηηζκνύ γσλίαο πξόζπησζεο --135 

 
Δηθόλα 73: Πεξίζιαζε θπκαηηζκνύ γσλίαο πξόζπησζεο --150 
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Δηθόλα 74: Πεξίζιαζε θπκαηηζκνύ γσλίαο πξόζπησζεο --165 

 
Δηθόλα 75: Πεξίζιαζε θπκαηηζκνύ γσλίαο πξόζπησζεο --180 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Γ’ 

ΛΟΓΗΜΗΚΟ ΜΗΚΔ 21 BW 

Σν νινθιεξσκέλν ππνινγηζηηθφ παθέην MIKE 21 απνηειεί έλα άκεζν εξγαιείν 

κεραληθνχ γηα επξεία κειέηε θαηλνκέλσλ ξνήο κε ειεχζεξε επηθάλεηα ζε κία ή δχν 

νξηδφληηεο δηαζηάζεηο. ηελ ελφηεηα απηή ζα γίλεη εθηελήο αλαθνξά ζην ππνκνληέιν 

BW ηνπ πξνγξάκκαηνο θαη πην ζπγθεθξηκέλα ζηηο εμηζψζεηο πνπ ρξεζηκνπνηεί γηα 

ηελ πξνζνκνίσζε ηεο θπκαηηθήο δηάδνζεο. 

ΓΔΝΗΚΖ ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ 

Σν ινγηζκηθφ MIKE 21 BW πεξηιακβάλεη δχν modules γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηεο 

θπκαηηθήο δηάδνζεο, έλα κνλνδηάζηαην (1DH) γηα ηε κειέηε ηνπ κεηαζρεκαηηζκνχ 

ηνπ θχκαηνο απφ ηα βαζεηά πξνο ηελ αθηή θαη έλα δηζδηάζηαην (2DH) γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ηεο θπκαηηθήο δηαηαξαρήο ζε πεξηνρέο ιηκεληθψλ έξγσλ θαη παξάθηηεο 

πεξηνρέο, βαζηδφκελα ζηελ αξηζκεηηθή ιχζε ησλ κεηαζρεκαηηζκψλ ηεο πεξηνρήο 

ρξφλνπ ησλ εμηζψζεσλ Boussinesq. Οη εμηζψζεηο εκπεξηέρνπλ κε γξακκηθφηεηα θαη 

δηαζπνξά ζπρλνηήησλ. Ζ δηαζπνξά ζπρλνηήησλ εηζάγεηαη ζηηο εμηζψζεηο πνζφηεηαο 

θίλεζεο ιακβάλνληαο ππφςε ηελ επίδξαζε ησλ θαηαθφξπθσλ επηηαρχλζεσλ ζηελ 

θαηαλνκή ησλ πηέζεσλ (Δπζηξάηηνο Ν. Φνληάο, 2012). 

Καη ηα δχν modules επηιχνπλ ηηο εμηζψζεηο ηχπνπ Boussinesq ρξεζηκνπνηψληαο κία 

έθθξαζε ξνήο (flux-formulation) κε βειηηζηνπνηεκέλα ηα ραξαθηεξηζηηθά γξακκηθήο 

δηαζπνξάο. Οη αλαβαζκηζκέλεο απηέο εμηζψζεηο ηχπνπ Boussinesq (νη νπνίεο 

παξάγνληαη απφ ηηο εξγαζίεο ησλ Madsen et al, 1991 θαη Madsen θαη Sørensen, 1992) 

θαζηζηνχλ ηα modules θαηάιιεια γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηεο δηάδνζεο ηεο 

θαηεπζπληήξηαο θπκαηνζεηξάο απφ ηα βαζεηά ζηα ξερά λεξά. Σν κέγηζην ζρεηηθφ 

βάζνο εθαξκνγήο    ⁄       (βάζνο d, πξνο κήθνο θχκαηνο ζηα βαζεηά λεξά   ) ή 

        εθφζνλ ζπκπεξηιακβάλνληαη δηνξζψζεηο ζπλζεθψλ κεγάισλ βαζψλ (φπνπ 

kd ν ζρεηηθφο θπκαηαξηζκφο), ελψ γηα ηηο θιαζηθέο εμηζψζεηο Boussinesq (π.ρ. 

Peregrine, 1967) έρνπλε εθαξκνγή  γηα 
 

  
                ζε πεξηπηψζεηο φπνπ νη 

δηνξζψζεηο ιφγσ ζπλζεθψλ κεγάισλ βαζψλ δελ ζπκπεξηιακβάλνληαη (Δπζηξάηηνο Ν. 

Φνληάο, 2012). 

Οη εμηζψζεηο ηνπ κνληέινπ επεθηάζεθαλ ψζηε λα κπνξνχλ λα ιάβνπλ ππφςε ηε 

ζξαχζε θπκαηηζκψλ θαη ηε κεηαβνιή ηεο αθηνγξακκήο φπσο πεξηγξάθνληαη ζηηο 

εξγαζίεο ησλ Madsen et al. (1997 a, b) θαη Sørensen et al. (1998, 2004).  

Ζ θπκαηηθή ζξαχζε εθαξκφδεηαη κέζσ ηνπ κνληέινπ επηθαλεηαθνχ θπιίλδξνπ γηα 

ζξαχζε ηχπνπ spilling (ζξαχζε θχιηζεο). Ζ επίδξαζε επί ηεο θίλεζεο ησλ 

θπκαηηζκψλ κνληεινπνηείηαη κε ηελ εηζαγσγή επηπξφζζεησλ δεδνκέλσλ θαη ν 

πξνζδηνξηζκφο ηεο επηθάλεηαο ηεο ζάιαζζαο βαζίδεηαη ζε κηα γεσκεηξηθή 

πξνζέγγηζε. Ο θπκαηηζκφο θχιηζεο ζεσξείηαη ζαλ έλαο φγθνο λεξνχ, απνκνλσκέλνο 
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απφ ηελ ππφινηπε θπκαηηθή θίλεζε, φζν κεηαθέξεηαη κε ηελ θπκαηνκεραληθή 

ηαρχηεηα. 

Ζ ελζσκάησζε ηεο θηλνχκελεο αθηνγξακκήο βαζίδεηαη ζηελ αθφινπζε πξνζέγγηζε: 

ην ππνινγηζηηθφ πεδίν δηεπξχλεηαη ηερληθά αληηθαζηζηψληαο ηελ άθακπηε αθηή κε 

κία δηαπεξαηή αθηή πνιχ ρακεινχ πνξψδνπο. Κνληά ζηελ θηλνχκελε αθηνγξακκή ε 

πδάηηλε επηθάλεηα εηζέξρεηαη καδί κε ηνλ ππζκέλα θαη ζπλερίδεηαη εληφο ηεο 

πνξψδνπο αθηήο, θαζνξίδνληαο ηε ζηηγκηαία ζέζε ηεο αθηνγξακκήο απφ ηε 

ζπγθεθξηκέλε γξακκή ηνκήο. 

Σν 1DH module (ζε κία νξηδφληηα ρσξηθή δηάζηαζε) επηιχεη ηηο εληζρπκέλεο 

εμηζψζεηο Boussinesq κέζσ κίαο θιαζηθήο κεζφδνπ πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ 

Galerkin κε πεπιεγκέλε παξεκβνιή κεηαβιεηψλ ζε ελαιιαζζφκελν θαη κε 

ελαιιαζζφκελν πιέγκα ππνινγηζκνχ. Οη κεηαβνιέο ηεο δπλακηθήο δψλεο ζξαχζεο 

θαη ηεο δψλεο δηαβξνρήο πξνζνκνηψλνληαη γηα νπνηνδήπνηε πξνθίι αθηήο κέζσ 

απηνχ ηνπ κνληέινπ. Σν κνλνδηάζηαην κνληέιν είλαη ηθαλφ λα πξνζνκνηψζεη 

ηθαλνπνηεηηθά φια ηα ζπλδπαζηηθά θαηλφκελα ηεο δηζδηάζηαηεο έθδνζεο. Σν δήηεκα 

εκθάληζεο πςειφηεξεο ηάμεο ρσξηθψλ δηαθνξηθψλ αληηκεησπίδεηαη κε 

γξακκηθνπνίεζε ησλ εμηζψζεσλ Boussinesq αθνχ εηζαρζεί κία επηπξφζζεηε 

κεηαβιεηή θαη κία επηπξφζζεηε αιγεβξηθή εμίζσζε. Οη ηειηθέο εμηζψζεηο 

εκπεξηέρνπλ κφλν φξνπο κε δηαθνξηθά δεχηεξεο ηάμεο γηα ηηο ρσξηθέο ζπληεηαγκέλεο 

(Sørensen et al., 2004). 

Σν 2DH module (ζε δχν νξηδφληηεο ρσξηθέο δηαζηάζεηο) επηιχεη ηηο αλαβαζκηζκέλεο 

εμηζψζεηο Boussinesq κέζσ ελφο πεπιεγκέλνπ ζρήκαηνο πεπεξαζκέλσλ δηαθνξψλ κε 

κεηαβιεηέο νξηδφκελεο ζε έλαλ ελαιιαζζφκελν νξζνγσληθφ θάλλαβν. Σν κνληέιν 

δχλαηαη λα αλαπαξάγεη ηα ζπλδπαζκέλα απνηειέζκαηα απφ θαηλφκελα πνπ 

ιακβάλνπλ ρψξα ζε ιηκεληθέο εγθαηαζηάζεηο θαη παξάθηηεο δψλεο, κεηαμχ ησλ 

νπνίσλ: 

 Ρήρσζε (Shoaling) 

 Γηάζιαζε (Refraction) 

 Πεξίζιαζε (Diffraction) 

  Κπκαηηθή ζξαχζε (Wave breaking) 

  Σξηβή ππζκέλα (Bottom friction) 

  Μεηαθίλεζε αθηνγξακκψλ (Moving shoreline) 

  Μεξηθή αλάθιαζε θαη κεηάδνζε (Partial reflection and transmission) 

  Με γξακκηθή αιιειεπίδξαζε θπκαηηζκψλ (Non-linear wave-wave 

interaction)  
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 Γηαζπνξά ζπρλνηήησλ (Frequency spreading) 

  Καηεπζπληήξηα δηαζπνξά (Directional spreading) 

Δπίζεο, πξέπεη λα ζεκεησζεί πψο, θαηλφκελα φπσο ε νκαδνπνίεζε θπκάησλ (wave 

grouping), «surf beats», δεκηνπξγία δεζκεπκέλσλ ρακειψλ ζπρλνηήησλ θαη πςειψλ 

ζπρλνηήησλ (sub-harmonics and super-harmonics) θαη αιιειεπηδξάζεηο ηξηάδσλ 

ζπληνληζκνχ (near-resonant triad interactions) κπνξνχλ λα εμεηαζζνχλ κέζσ ηνπ 

ινγηζκηθνχ MIKE 21 BW. Έηζη, ιεπηνκέξεηεο φπσο ε γέλεζε θαη ε απειεπζέξσζε 

ηαιαληψζεσλ ρακειψλ ζπρλνηήησλ ιφγσ κεηαζρεκαηηζκνχ αξρηθνχ θχκαηνο 

πεξηγξάθνληαη επαξθψο απφ ην κνληέιν. Σα παξαπάλσ είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο γηα 

ηελ απφθξηζε ησλ ιηκέλσλ θαη ηηο παξάθηηεο δηαδηθαζίεο πνπ ιακβάλνπλ ρψξα. 

Σν ινγηζκηθφ MIKE 21 BW έρεη κεγάιε εθαξκνγή ζηνλ πξνζδηνξηζκφ θαη ηελ 

αμηνιφγεζε ησλ πδξνδπλακηθψλ ηάζεσλ ζηα ιηκάληα θαη ζηηο παξάθηηεο πεξηνρέο. Ζ 

θπκαηηθή δηαηαξαρή κέζα ζηηο ιηκελνιεθάλεο απνηειεί έλαλ απφ ηνπο πην 

ζεκαληηθνχο παξάγνληεο φζσλ αθνξά ζηελ επηινγή ζέζεο θαηαζθεπήο θαη ζηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ηεο θαιχηεξεο δπλαηήο δηάηαμεο ιηκέλα. Οη παξάγνληεο απηνί, 

ζρεηίδνληαη κε πξνδηαγεγξακκέλα θξηηήξηα απνδεθηήο θπκαηηθήο δηαηαξαρήο, 

θηλήζεηο πινίσλ, δηαδηθαζίεο πξφζδεζεο θαη ρεηξηζκνχ δηαθνπήο ιεηηνπξγίαο ιηκέλα. 

Οη εθαξκνγέο πνπ ζρεηίδνληαη κε ην 2DH module πεξηιακβάλνπλ: 

 Σνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο θπκαηηθήο δηαηαξαρήο, πνπ νθείιεηαη ζε θχκαηα 

ζρεκαηηζκέλα απφ αέξα θαη «θνχζθσκα» ηεο ζάιαζζαο. 

 Αλάιπζε ησλ ηαιαληψζεσλ ρακειήο ζπρλφηεηαο, πνπ νθείινληαη απφ 

εμαλαγθαζκφ βξαρέσλ θπκάησλ απφ καθξά θχκαηα. 

 Μεηαηξνπή θπκαηηζκψλ ζε παξάθηηεο πεξηνρέο, φπνπ ιακβάλνπλ ρψξα 

θαηλφκελα δηάζιαζεο θαη πεξίζιαζεο. 

 Τπνινγηζκφο ηεο δψλεο ζηελ επηθάλεηα ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ 

επαλαιακβαλφκελσλ θπκαηηζκψλ θαη ηεο παιίξξνηαο/άκπσηεο. 

 Πξνζνκνίσζε ηεο δηάδνζεο θαη ηηο κεηαηξνπήο κεηαβαηηθψλ θαηλνκέλσλ, 

φπσο θχκαηα γελλεκέλα απφ θηλήζεηο πινίσλ θαη ηζνπλάκη. 

Ζ εθηίκεζε ησλ θηλήζεσλ ρακειψλ ζπρλνηήησλ, ζπλήζσο αλαπαξίζηαληαη κε ηε 

ρξήζε ελφο ζπλδπαζκνχ απφ πξνζνκνηψζεηο κε ζπλζεηηθά ερεηηθά θάζκαηα θαη 

πξνζνκνηψζεηο κε θπζηθέο ζπλζήθεο θπκαηηζκψλ. θνπφο ησλ πξνζνκνηψζεσλ 

απηψλ είλαη ε δηεξεχλεζε ηεο πηζαλφηεηαο αληήρεζεο θαη αλαγλψξηζεο ησλ θπζηθψλ 

ζπρλνηήησλ. Σα παξαπάλσ είλαη ρξήζηκα γηα ζχγθξηζε ησλ δηαηάμεσλ. Σν ινγηζκηθφ 

επίζεο εθαξκφδεηαη γηα ηελ αλάιπζε θαη πξφγλσζε ηεο επηξξνήο ησλ θπκαηηζκψλ 

πνπ δεκηνπξγνχληαη απφ ηα πινία (wave wash). 
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Απφ ην ππνινγηζηηθφ κνληέιν CFD 3D (Computational Fluid Dynamic) γίλεηαη 

εθηθηή ε ζπιινγή πνιιψλ δεδνκέλσλ γηα ηηο νξηαθέο ζπλζήθεο ησλ δηαηνκψλ, γηα 

πεηξακαηηθά ζηνηρεία, ζηνηρεία θιίκαθαο θαη εκπεηξηθέο ζρέζεηο. 

ΒΑΗΚΔ ΔΞΗΧΔΗ ΓΗΑ ΣΟ 2DH ΚΤΜΑΣΗΚΟ ΜΟΝΣΔΛΟ BOUSSINESQ 

ΣΟΤ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΟ ΜΗΚΔ 21 BW  

Σα κνληέια Boussinesq ηνπ ινγηζκηθνχ MIKE 21 BW επηιχνπλ, φπσο 

πξναλαθέξζεθε, ηηο αλαβαζκηζκέλεο εμηζψζεηο Boussinesq εθθξαζκέλεο ζε κία ή 

δχν νξηδφληηεο δηαζηάζεηο ζε φξνπο ηεο αλχςσζεο ειεχζεξεο επηθάλεηαο δ θαη ησλ 

νινθιεξσκέλσλ θαηά ην βάζνο ζπληζησζψλ ηαρχηεηαο P θαη Q. 

Οη εμηζψζεηο γηα ην 2DH BW module είλαη:  

Δμίζσζε ζπλέρεηαο: 

 
  

  
 

  

  
 

  

  
   

Δμίζσζε πνζφηεηαο θίλεζεο θαηά x: 
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φπνπ νη φξνη δηαζπνξάο    θαη    δίλεηαη απφ ηηο ζρέζεηο: 
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     (  
 

 
)   (         )       (         )

    (
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ηηο παξαπάλσ εμηζψζεηο νη δείθηεο x, y θαη t ππνδειψλνπλ κεξηθή παξαγψγηζε ζην 

ρψξν θαη ζην ρξφλν, αληίζηνηρα. 

Παξαθάησ επηζεκαίλνπκε ηνπο ζπκβνιηζκνχο ησλ εμηζψζεσλ πνπ πξνεγήζεθαλ.  

P ππθλφηεηα ξνήο θαηά x ζε       ⁄  

Q ππθλφηεηα ξνήο θαηά y ζε       ⁄  

 B φξνο δηαζπνξάο Boussinesq F φξνο νξηδφληηαο ηάζεο θαηά x  

   θαη     νη φξνη ηεο  νξηδφληηαο ηάζεο θαηά x θαη y αληίζηνηρα 

x θα y θαξηεζηαλέο ζπληεηαγκέλεο 

 t ρξφλνο ζε sec  

h ζπλνιηθφ βάζνο ίζν κε       ζε m  

d βάζνο ζηε κέζε ζηάζκε εξεκίαο ζε m  

g βαξπηηθή επηηάρπλζε ζε        

n πνξψδεο  

C αξηζκφο αληίζηαζεο  Chezy ζε  
 

 ⁄       

α ζπληειεζηήο αληίζηαζεο γηα ζηξσηή ξνή ζε πνξψδεο κέζν  

β ζπληειεζηήο αληίζηαζεο γηα ηπξβψδε ξνή ζε πνξψδεο κέζν 

 δ αλχςσζε ζαιάζζηαο επηθάλεηαο πάλσ απφ ζεκείν αλαθνξάο ζε m 

Οη φξνη ζξαχζεο    ,       θαη       αλαιχνληαη ζηελ ελφηεηα πεξηγξαθήο ηεο 

πξνζνκνίσζεο ηεο ζξαχζεο απφ ην ινγηζκηθφ.  

Οη φξνη νξηδφληηαο ηάζεο πνπ αλαθέξακε, πεξηγξάθνληαη κέζσ κίαο ζρέζεο θιίζεο 

ηάζεο (gradient-stress) ε νπνία δίλεη: 

    [
 

  
(  

  

  
)  

 

  
(  (

  

  
 

  

  
))] 

φπνπ    είλαη ε νξηδφληηα ηπξβψδεο ζπλεθηηθφηεηα. 
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Γηα ιφγνπο πιεξφηεηαο αλαθέξνπκε θαη ηηο ζρέζεηο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ην 

1DH BW module:  

Δμίζσζε ζπλέρεηαο: 
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ΠΡΟΟΜΟΗΧΖ ΘΡΑΤΖ ΣΟ ΛΟΓΗΜΗΚΟ ΜΗΚΔ 21 BW  

Καζψο ν χθαινο θπκαηηζκφο αλέξρεηαη ζηελ επηθάλεηα απμάλνληαο ην χςνο ηνπ, ε 

θνξπθή ηνπ γίλεηαη αζηαζήο θαη ζπάεη. Μεηά ηε ζξαχζε ηνπ θπκαηηζκνχ, ε ελέξγεηα 

ηνπ θχκαηνο δηέξρεηαη κέζσ ηεο δηαηαξαρήο. Ζ αζηάζεηα ηεο θνξπθήο ηνπ θχκαηνο 

εκθαλίδεηαη φηαλ ε ηαρχηεηα ζηελ θνξπθή μεθηλήζεη λα μεπεξλάεη ζε κέηξν ηελ 

ηαρχηεηα δηάδνζεο ηνπ θχκαηνο. 

Αληίζεηα, νη εμηζψζεηο Boussinesq ζην πξφγξακκα MIKE 21 BW ρξεζηκνπνηνχλ ζαλ 

θχξηα ηαρχηεηα θπκαηηζκνχ ηελ ηαρχηεηα ηνπ θπκαηηζκνχ ζηα βαζεηά, ε νπνία πνηέ 

δελ κπνξεί λα μεπεξάζεη ηελ ηαρχηεηα δηάδνζεο. Καηά ζπλέπεηα νη χθαινη 

θπκαηηζκνί ζην MIKE 21 BW ζπλερίδνπλ λα απμν-κεηψλνπλ ην χςνο ηνπο, ψζπνπ λα 

κελ κπνξνχλ λα επηιπζνχλ ηθαλνπνηεηηθά απφ ην ππνινγηζηηθφ πιέγκα. Σειηθά απηφ 

νδεγεί ζε ππνινγηζηηθή αζηάζεηα. Αλάινγα κε ην κέγεζνο ηνπ πιέγκαηνο, ε 

εκθάληζε ππνινγηζηηθήο αζηάζεηαο κπνξεί λα εκθαλίδεηαη θαη πέξαλ ηεο δψλεο 

ζξαχζεο ηνπ θπκαηηζκνχ.  

ε κεγάια βάζε νη εμηζψζεηο Boussinesq γίλνληαη πην απνηειεζκαηηθά γξακκηθέο. ε 

κηθξά βάζε ζπγθιίλνπλ ζηηο θιαζηθέο εμηζψζεηο, φπνπ νη κε γξακκηθέο πξνδηαγξαθέο 

ζρεηίδνληαη κε εθείλεο ησλ κε γξακκηθψλ εμηζψζεσλ. Απηέο δίλνπλ θαιά 

απνηειέζκαηα γηα θχκαηα πεπεξαζκέλνπ πιάηνπο ηνπιάρηζηνλ ζην 75% ηνπ 

ζξαπφκελνπ χςνπο, ππνζέηνληαο πσο ε ζξαχζε ησλ θπκαηηζκψλ δελ 

ζπκπεξηιακβάλεηαη ζην κνληέιν. 

ηηο πεξηπηψζεηο φπνπ ε ζξαχζε θπκαηηζκψλ δελ ιακβάλεηαη ππφςελ, είλαη 

απαξαίηεην λα πξνζδηνξίδεηαη ην εχξνο κεηαμχ ηνπ κέζνπ χςνπο θχκαηνο θαη ηνπ 

βάζνπο ππζκέλα, ην νπνίν δελ πξέπεη λα μεπεξλάεη ηηο 3-4 κνλάδεο. 
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Αλεμάξηεηα απφ ηελ επηινγή κνληέινπ ζην πξφγξακκα MIKE 21 BW, νη ζπλζήθεο 

ζε βαζεηά λεξά πξέπεη πάληνηε λα ζπκπεξηιακβάλνληαη ζηνπο ππνινγηζκνχο. 

Αληηζέζεη πεξηηψζεη, νη κε γξακκηθέο αιιειεπηδξάζεηο κεηαμχ ησλ αξκνληθψλ ζηα 

ξερά λεξά κπνξεί λα ππνεθηηκεζνχλ. 

ην κνληέιν 2DH ζπκπεξηιακβάλνληαη ηφζν νη ζπλζήθεο ζξαχζεο θπκαηηζκψλ θαη 

θίλεζεο ηεο αθηνγξακκήο, φζν θαη ζπλζήθεο αλνηρηήο ζαιάζζεο, πξνθεηκέλνπ λα 

δηαηεξεζεί ππνινγηζηηθή αζηάζεηα θαη αθξίβεηα. 

Οη φξνη ζξαχζεο R, R θαη R αθνξνχλ ηελ πξνεμέρνπζα νξκή πνπ νθείιεηαη απφ ηελ 

αλνκνηφκνξθή θαηαλνκή ηαρχηεηαο ιφγσ ηεο παξνπζίαο ηνπ επηθαλεηαθνχ 

θπιίλδξνπ θαη δίλνληαη απφ ηηο αθφινπζεο εθθξάζεηο: 

    
 

    ⁄
    

 

 
   

    
 

    ⁄
    

 

 
   

    
 

    ⁄
    

 

 
     

 

 
  

φπνπ            είλαη ην πάρνο ηνπ επηθαλεηαθνχ θπιίλδξνπ θαη    θαη    νη 

ηαρχηεηεο ηνπ  θπιίλδξνπ ζηηο δχν δηεπζχλζεηο θαηά Madsen et al (1997a) θαη πην 

πξφζθαηα θαηά Sørensen et al (2004).  

Ζ ηαρχηεηα ηνπ θπιίλδξνπ (cx,cy) είλαη ζεκαληηθή παξάκεηξνο ζην κνληέιν ηνπ 

επηθαλεηαθνχ θπιίλδξνπ ηνπ ΜΗΚΔ 21 BW. Ο κεηαζρεκαηηζκφο πνπ παξνπζηάζηεθε 

απφ ηνπο Sørensen et al (2004) ρξεζηκνπνηείηαη θαη βαζίδεηαη ζηελ αθφινπζε 

πξνζέγγηζε ηεο ηαρχηεηαο ηνπ θπιίλδξνπ: 

(     )                  

    √   

Υξεζηκνπνηψληαο ηνλ παξάγνληα ηαρχηεηαο θπιίλδξνπ          ιακβάλνπκε ηελ 

ηαρχηεηα θάζεο ηεο γξακκηθήο ζεσξίαο γηα ξερά λεξά, κία θαιή πξνζέγγηζε κέρξηο 

εθηφο ηεο δψλεο ζξαχζεο, ελψ          (πξνεπηιεγκέλε ηηκή ζην MIKE 21 BW) 

είλαη θαηαιιειφηεξε εληφο ηεο δψλεο ζξαχζεο (Madsen et al, 1997a). Ζ ρξνληθή 

κεηάβαζε απφ          ζε         επηηπγράλεηαη κε κία εθζεηηθή ζρέζε (Sørensen 

et al, 2004). Ζ ρξνληθή ζηαζεξά πνπ εθαξκφδεηαη είλαη ε ίδηα γηα ηελ κεηαβνιή ηεο 

γσλίαο ζξαχζεο. 

 Γηα ηελ θαηεχζπλζε ζ ηνπ θπιίλδξνπ ππάξρνπλ δχν δηαθνξεηηθνί ηχπνη ζην MIKE 

21 BW:  
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Σχπνο ηαρχηεηαο θπιίλδξνπ 1: Ζ θαηεχζπλζε ηνπ θπιίλδξνπ εηζάγεηαη απηφκαηα θαη 

έκκεζα απφ ην θπκαηηθφ πεδίν. Καζνξίδεηαη αλά πάζα ζηηγκή απφ ην ζηηγκηαίν 

θπκαηηθφ πεδίν, δηαδηθαζία πνπ κπνξεί ζηελ έλαξμή ηεο λα πξνθαιέζεη πξνβιήκαηα 

ζηαζεξφηεηαο. 

Σχπνο ηαρχηεηαο θπιίλδξνπ 3: Ζ θαηεχζπλζε ηνπ θπιίλδξνπ νξίδεηαη πξνο κία 

θαζνξηζκέλε δηεχζπλζε θαη εηζάγεηαη ζηελ αξρή ηεο πξνζνκνίσζεο καδί κε ηε 

δηεχζπλζε ησλ θπκαηηζκψλ. 

πλίζηαηαη αλ ρξεζηκνπνηνχληαη θχιηλδξνη ηχπνπ 3. 

ΚΤΜΑΣΗΚΟ ΜΟΝΣΔΛΟ BOUSSINESQ Δ ΓΤΟ ΟΡΗΕΟΝΣΗΔ 

ΓΗΑΣΑΔΗ MIKE 21 BW  

Ζ αξηζκεηηθή κέζνδνο πνπ επηζηξαηεχεηαη απφ ην ινγηζκηθφ βαζίδεηαη ζε έλα ζρήκα 

πνπ νλνκάδεηαη SYSTEM 21, πνπ πξσηνεηζήρζε απφ ηνπο Abbott et al (1978). Απφ 

ηφηε απηφ ην εχρξεζην ζρήκα βξίζθεηαη ζε ζπλερή βειηίσζε (Madsen et al, 1991 θαη 

Madsen θαη Sørensen, 1992). Οη δηαθνξηθέο εμηζψζεηο δηαθξηηνπνηνχληαη ρσξηθά ζε 

έλαλ νξζνγσληθφ ηκεκαηηθφ θάλλαβν φπσο θαίλεηαη ζην αθφινπζν ζρήκα (Δηθφλα 

76). Οη βαζκσηέο πνζφηεηεο φπσο ε αλχςσζε ηεο ειεχζεξεο επηθάλεηαο νξίδνληαη 

επζέσο ζηνπο θφκβνπο ηνπ θαλλάβνπ, ελψ ηα δηαλπζκαηηθά κεγέζε νξίδνληαη ζην 

κέζν γεηηνληθψλ θφκβσλ (επί ησλ πιεπξψλ βξφρσλ). 

 

Δηθόλα 76 Απεηθόληζε θαλλάβνπ γηα ην 2DH module ηνπ ινγηζκηθνύ MIKE 21 BW. 

Ζ νινθιήξσζε ζην ρξφλν γίλεηαη κέζσ ελφο πεπιεγκέλνπ ρξνληθνχ ζρήκαηνο. Ο 

εθαξκνδφκελνο αιγφξηζκνο είλαη ελαιιαζζφκελεο δηεχζπλζεο ή Alternative 
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Direction Implicit (ADI), πνπ ρξεζηκνπνηεί κία ηερληθή ηχπνπ “fractional-step” θαη 

“side-feeding” (semilinearization of non-linear terms), ελψ ην ηειηθφ ηξηδηαγψλην 

ζχζηεκα ιχλεηαη κε ηε κέζνδν ηνπ αιγνξίζκνπ “double-sweep”. 

ΚΤΜΑΣΗΚΟ ΜΟΝΣΔΛΟ BOUSSINESQ Δ ΜΗΑ ΟΡΗΕΟΝΣΗΑ ΓΗΑΣΑΖ 

MIKE 21 BW  

Γηα ιφγνπο πιεξφηεηαο αλαθέξνπκε φηη γηα ην κνλνδηάζηαην module ηνπ ινγηζκηθνχ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ επίιπζε ηνπ 1DH ζπζηήκαηνο εμηζψζεσλ, κία κέζνδνο 

πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ, ε νπνία κπνξεί λα απνδψζεη ζνβαξά ζθάικαηα εηδηθά ζε 

πεξηπηψζεηο εθαξκνγήο ίζεο ηάμεο ζπλαξηήζεσλ παξεκβνιήο γηα ηνλ ππνινγηζκφ 

παξνρψλ θαη αλχςσζεο, θαη άξα ρξεζηκνπνηείηαη κηθηή παξεκβνιή γηα ηε ιήςε 

ζηαζεξψλ ιχζεσλ. Απηφ ζεκαίλεη φηη ζηνηρεία κε ηεηξαγσληθέο παξνρέο θαη 

γξακκηθή αλχςσζε ειεχζεξεο επηθάλεηαο θαη επηπξφζζεηνη φξνη εκθαλίδνληαη ζε 

απηήλ ηελ θαηεχζπλζε, νπφηε επηζηξαηεχνληαη πιένλ θαηά πεξίπησζε θαηάιιεια 

ζρήκαηα επίιπζεο ελψ αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ην παξφλ κνληέιν ππνζηεξίδεη 

ζηαζεξφ θαη κεηαβαιιφκελν πιέγκα (mesh) γηα επίηεπμε κέγηζηνπ βαζκνχ 

πξνζαξκνζηηθφηεηαο. 

MIKE 21 BW 2HD 

Οη ππνινγηζκνί ηνπ πξνγξάκκαηνο γίλνληαη κέζα πεπεξαζκέλσλ δηαθνξηθψλ 

ηερληθψλ νξηζκέλσλ ζε έλα νξζνγσληθφ πιέγκα. Οη ζπλαγσγηθνί φξνη 

δηαθξηηνπνηνχληαη κε ρξήζε θεληξηθψλ δηαθνξψλ. Έλαο θαλνληθφο ADI (Alternating 

Direction Implicit) αιγφξηζκνο ρξεζηκνπνηείηαη γηα αξηζκεηηθέο εμηζψζεηο κέζσ side 

feeding (Abbott and Minns,1998, p31477). Ζ ηερληθή side feeding ρξεζηκνπνηείηαη 

γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ παξαγψγσλ (cross-terms) ρσξίο αξηζκεηηθή δηαίξεζε. 

Μέζσ ηνπ αιγνξίζκνπ ADI, ην MIKE 21 BW ρξεζηκνπνηεί κηα επαλαιεπηηθή 

δηαδηθαζία ππνινγηζκνχ κεηαβιεηψλ ζε δχν δηαζηάζεηο, φπνπ θαηά ηνλ ππνινγηζκφ 

ηεο κηαο δηάζηαζεο, ρξεζηκνπνηεί ελδεηθηηθέο ηηκέο πνπ ιακβάλνληαη απφ ελδηάκεζν 

βήκα ηεο εγθάξζηαο δηάζηαζεο (side feeding). Έηζη δεκηνπξγνχληαη δηαζηαπξνχκελνη 

φξνη, φπνπ ν δεχηεξνο πνιιαπιαζηάδεηαη κε θάζε δείθηε ηνπ πξψηνπ (cross terms). 

θνπφο απηήο ηεο ελφηεηαο είλαη λα παξνπζηαζηνχλ ηα απαξαίηεηα βήκαηα πνπ 

ρξεηάδεηαη λα αθνινπζήζεη ν κεραληθφο νχησο ψζηε λα πεξάζεη ζηνλ πξνζδηνξηζκφ 

θαη ηελ αμηνιφγεζε ησλ ιηκέλσλ θαη ηεο δηάηαμήο ηνπο. Σα ελ ιφγσ βήκαηα είλαη ηα 

εμήο: 

1. Πξνζδηνξηζκφο ηνπ θπκαηηθνχ θιίκαηνο ηεο πεξηνρήο ηνπνζεζίαο ηεο 

θαηαζθεπήο θαη πεξηνξηζκφο ησλ πξνβιεκάησλ πνπ δεκηνπξγνχληαη απφ 

ηνπο θπκαηηζκνχο. 

2. Ζ ζπιινγή ρξήζηκσλ δεδνκέλσλ φπσο ε βαζπκεηξία. 

3. Ζ εγθαηάζηαζε ηνπ ινγηζκηθνχ θαη ςεθηνπνίεζε ηεο θαηαζθεπήο. 

4. Ζ βαζκνλφκεζε θαη επαιήζεπζε ηνπ κνληέινπ. 
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5. Σν ηξέμηκν ηνπ κνληέινπ. 

6. Ζ παξνπζίαζε θαη αμηνιφγεζε ησλ απνηειεζκάησλ. 

Σν πξψην βήκα ηεο δηαδηθαζίαο ζρεηίδεηαη κε ην πνηεο είλαη νη θπκαηηθέο ζπλζήθεο 

πνπ πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε ζηελ πεξηνρή ελδηαθέξνληνο, πνηα είλαη ηα ζεκαληηθά 

θπκαηηθά θαηλφκελα (ξήρσζε πεξίζιαζε δηάζιαζε αλάθιαζε, δηάδνζε ζπρλνηήησλ, 

δηάδνζε θαηεπζχλζεσλ, αιιειεπίδξαζε θπκαηηζκψλ, αιιειεπίδξαζε ξεπκάησλ 

θπκαηηζκψλ) πνπ έρεη ήδε αλαιπζεί γηα ηνλ θχξην ιηκέλα ζην 4
ν
 Κεθάιαην θαη γηα 

ηνλ ηνπηθφ ιηκέλα ζηνλ Καιαληφ, ζην 5 Κεθάιαην. ηα θεθάιαηα απηά έγηλε ε 

επηινγή ηεο ηνπνζεζίαο ησλ θαηαζθεπψλ κε βάζε ηα πιεζπζκηαθά θξηηήξηα ηνπ 

λεζηνχ θαη ηηο πξνδηαγξαθέο ησλ ππαξρφλησλ νδηθψλ δηθηχσλ, χζηεξα, ππνινγίζζεθε 

ην θχκα ζρεδηαζκνχ ζηηο επηιεγκέλεο ηνπνζεζίεο κε βάζε ηα αλεκνινγηθά δεδνκέλα 

ησλ λήζσλ Νάμνπ θαη Θήξαο (γηα ηνλ θχξην θαη δεπηεξεχνληα ιηκέλα αληίζηνηρα) θαη 

κε βάζε ην θπκαηηθφ θιίκα ησλ πεξηνρψλ θαηαζθεπήο θαη ηέινο έγηλε ε ράξαμε θαη 

δηάηαμε ησλ ιηκέλσλ θαη ηπρφλησλ έξγσλ πξνζηαζίαο πνπ ρξεηάζηεθαλ γηα ηελ 

ζσζηή πξνζηαζία ησλ πξνβιεηψλ. 

Γηα ηηο αλάγθεο ηνπ δεχηεξνπ θαη ηξίηνπ βήκαηνο αξθεί ε ςεθηνπνίεζε ηεο 

βαζπκεηξίαο ζηηο πεξηνρέο πνπ εμεηάδνπκε, φπσο δίλνληαη απφ ηνπο ράξηεο ηεο 

Τδξνγξαθηθήο Τπεξεζίαο, δίλνληαο έκθαζε ζηνπο παξαθάησ πεξηνξηζκνχο, πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηελ ηνπνζέηεζε,  ηελ δηάηαμε θαη ηελ γεληθή ρσξνζέηεζε ησλ 

ιηκέλσλ: 

 Σν εχξνο ηνπ ιφγνπ ηνπ κέγηζηνπ βάζνπο πξνο ην κήθνο ηνπ θχκαηνο ζηα 

βαζηά γηα ηα θχκαηα κε ηελ κηθξφηεξε πεξίνδν, δελ πξέπεη λα μεπεξλάεη ηελ 

ηηκή 0.22, εάλ δελ ζπκπεξηιακβάλνληαη νη δηνξζψζεηο ζηα βαζηά, θαη ηελ ηηκή 

0.5 εάλ νη δηνξζψζεηο απηέο πεξηιακβάλνληαη ζηνπο ππνινγηζκνχο. 

 Δάλ πεξηιακβάλεηαη-παξνπζηάδεηαη ζξαχζε θπκαηηζκψλ, ε ρσξνζέηεζε ηνπ 

θαλλάβνπ πεξηνξίδεηαη απφ ηελ γέλλεζε ηνπ θπκαηηζκνχ κε ηνλ κηθξφηεξν 

κήθνο ή απφ ηελ επηθάλεηα θχιηζεο. 

 Ζ ρξνλνζεηξά ησλ θπκαηηζκψλ πεξηνξίδεηαη απφ ηελ γέλλεζε θχκαηνο κε ηελ 

κηθξφηεξε πεξίνδν. 

 Ο αξηζκφο Courant πξέπεη λα παξακέλεη κηθξφηεξνο ή ίζνο απφ ηελ κνλάδα 

(0.5 γηα ην 1DH κνληέιν) γηα λα απνθεπρζνχλ πξνβιήκαηα ζηαζηκφηεηαο. 

Καηά ηελ ςεθηνπνίεζε ηεο βαζπκεηξίαο, γίλεηαη αξρηθά ε απνηχπσζε ηεο 

βαζπκεηξίαο ζην πξφγξακκα Autocad ρξεζηκνπνηψληαο γηα ηνλ ζρεδηαζκφ ηεο 

εθάζηνηε ηζνβαζνχο θαη ηζνυςνχο εδάθνπο ηελ επηινγή «polyline». Ύζηεξα, κε 

ρξήζε ηεο εληνιήο PTS επηιέγνληαη νη ηζνβαζείο θαη απνζεθεχνληαη νη 

ζπληεηαγκέλεο ηνπο ζε αξρείν .txt. ηε ζπλέρεηα, πεξλάκε ηηο ζπληεηαγκέλεο φισλ 

ησλ ζεκείσλ ηεο θάζε ηζνβαζνχο ζε αξρείν excel, φπνπ δεκηνπξγνχκε πίλαθα κε 
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ειίδα 183 απφ 184 

πξψηε ζηήιε ηελ ζπληεηαγκέλε «ρ», δεχηεξε ζηήιε ηελ «y», ηξίηε ηελ «z» θαη 

ηέηαξηε ζηήιε έλαλ αχμνληα αξηζκφ A/A, πξνθεηκέλνπ λα γίλεη θαιχηεξε νξγάλσζε 

ηεο κεζνδνινγίαο θαη λα απνθεπρζνχλ δηαδηθαζηηθά ιάζε. Γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο 

δηαδηθαζίαο, κεηαηξέπνπκε ηα αξρεία Excel πνπ δεκηνπξγήζακε ζε αξρεία .txt, ψζηε 

λα ηα κεηαθέξνπκε ζην πξφγξακκα MIKE 21 BW. 

Απφ ην πξφγξακκα ΜΗΚΔ 21 BW, εθφζνλ ζπκπιεξψζνπκε ηα ζσζηά δεδνκέλα ηεο 

πεξηνρήο κειέηεο καο: 

Max. Water depth, 

Min. Water depth, 

Model extend in x and y axes, 

Persentage of water points, 

Max. Distance of waves to propagade, 

Time required for calculation of statistics, 

Computational points per CPU sec, 

Spectral peak period, 

Include wave breaking shoreline, 

Total time required for simulation, 

Min. wave period, 

Max. spatial resolution dx, 

Max. time step dt  

αλνίγνπκε θαηλνχξην θάθειν θαη ζηνλ θάθειν «Bathymetries», «Define Working 

Area», δεκηνπξγνχκε θάλλαβν κε θελή πεξηνρή δηθνχ καο πιάηνπο θαη κήθνπο θαη 

ζπληεηαγκέλεο νξηζκέλεο απφ δηθφ καο ζεκείν αλαθνξάο, νξηζκέλα απφ ην Graphical 

Position Origin (Projection Easting, Northing) θαη ην Size (Width, Height). 

Έπεηηα, θνξηψλνπκε ηνπο πίλαθεο ζπληεηαγκέλσλ ψζηε λα θαλεί ε νκνηφκνξθε 

θαηαλνκή ησλ ηζνβαζψλ ζην παξάζπξν εξγαζίαο, επηιέγνληαο «Background 

Manager» «Import» (φπνπ θνξηψλνπκε αξρεία «land.xyz» γηα ηηο ηζνυςείο θαη 

«water.xyz» γηα ηηο ηζνβαζείο πνπ έρνπκε ςεθηνπνηήζεη) Δθφζνλ ην ηειηθφ 

απνηέιεζκα ηεο βαζπκεηξίαο είλαη ην επηζπκεηφ, αθξηβέο θαη ρσξίο θελά ή απφηνκεο 

αιιαγέο βάζνπο, ην αξρείν απνζεθεχεηαη ζε αξρείν ηχπνπ dfs2, ψζηε λα κπνξεί λα 

επαλαρξεζηκνπνηεζεί γηα νπνηαδήπνηε αιιαγή ή αλάγλσζε ησλ δεδνκέλσλ θαη γηα λα 

κπνξέζεη χζηεξα λα θνξησζεί ζην θπξίσο πξφγξακκα. 
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Αλάινγε δηαδηθαζία γίλεηαη θαη κε δηάθνξεο άιιεο επηινγέο ζρεδίαζεο, φπσο ηα 

sponge layers  ή ηα porosity layers, ηα νπνία είλαη θίιηξα απνξξνθεηηθφηεηαο ηνπ 

εδάθνπο θαη ηεο θαηαζθεπήο αληίζηνηρα θαη ρξεζηκνπνηνχληαη πξνθεηκέλνπ λα γίλεη 

αθξηβήο παξεκβνιή ηεο βαζπκεηξίαο ζηνλ ρψξν εξγαζίαο θαη ζσζηή απνηχπσζε ηεο 

δηαπεξαηφηεηαο ηεο θαηαζθεπήο αληίζηνηρα. Σα αξρεία ησλ θίιηξσλ 

απνξξνθεηηθφηεηαο δεκηνπξγνχληαη απφ ηα αξρεία βαζπκεηξίαο αληηθαζηζηψληαο ηε 

ζηήιε ηνπ βάζνπο κε ηνλ αληίζηνηρν ζπληειεζηή απνξξνθεηηθφηεηαο ζην εθάζηνηε 

ζεκείν. Ζ αληηζηνίρεζε απηή γίλεηαη απηφκαηα κέζε ηξηγσληθήο παξεκβνιήο, φπσο 

πεξηγξάθεηαη ζε επφκελε ελφηεηα. 

Σέινο βαζηθή ιεπηνκέξεηα ζηελ δηαδηθαζία ςεθηνπνίεζεο ησλ δεδνκέλσλ ηνπ ρψξνπ 

θαηαζθεπήο ελφο ιηκέλνο είλαη ε απνηχπσζε ηνπ ημψδνπο θαη ηεο ηξαρχηεηαο ηνπ 

ππζκέλα (eddy). Ζ δηαδηθαζία απηή γίλεηαη κεηαβάιινληαο ζηα αξρεία ηεο 

βαζπκεηξίαο ηελ ζπληεηαγκέλε ηνπ βάζνπο ζηελ ηηκή ηνπ ημψδνπο ή ηεο ηξαρχηεηαο 

αλαιφγσο κε ην δεηνχκελν πάλσ ζην νπνίν εξγαδφκαζηε. 


