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  ΢ηφρνο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε απνηίκεζε ηεο θέξνπζαο 

ηθαλφηεηαο πεληαφξνθνπ πθηζηακέλνπ θηηξίνπ νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο, 

θαηαζθεπαζκέλνπ ην 1969 ζην θέληξν ηνπ Πεηξαηά, κε ζθνπφ ηελ αιιαγή ρξήζεο ηνπ απφ 

εκπνξηθφ θέληξν ζε δηθαζηηθφ κέγαξν. Γηα ηελ εθπφλεζε ηεο ελ ιφγσ εξγαζίαο 

ρξεζηκνπνηήζεθε ην πξφγξακκα ETABS έθδνζε 15.0.0. Αξρηθά, πξαγκαηνπνηήζεθε 

αθξηβήο πξνζνκνίσζε ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνχ ηνπ θνξέα ζην πξφγξακκα. Σα 

γεσκεηξηθά δεδνκέλα ηεο θαηαζθεπήο, ε δηάηαμε ησλ νπιηζκψλ θαη νη πνηφηεηεο ησλ 

πιηθψλ θαζνξίζηεθαλ απφ ηα εγθεθξηκέλα ζρέδηα θαη ηα ηεχρε ζηαηηθψλ ππνινγηζκψλ. ΢ηε 

ζπλέρεηα, δηεθπαηξεψζεθαλ αλαιχζεηο γηα ηελ απνηίκεζε ηεο ζεηζκηθήο ζπκπεξηθνξάο ηεο 

θαηαζθεπήο (πξνθαηαξθηηθή ειαζηηθή θαη αλειαζηηθή ζηαηηθή), φπσο απηέο πεξηγξάθνληαη 

ζηνλ Kαλνληζκφ Eπεκβάζεσλ θαη ζηνλ Eπξσθψδηθα 8 (ΔΝ-8). Απφ ηα απνηειέζκαηα ησλ 

αλαιχζεσλ θξίζεθε απαξαίηεηε ε ελίζρπζε ηεο θαηαζθεπήο ζε θαζνιηθφ επίπεδν. 

Δπηπιένλ, δηεξεπλήζεθε ε επάξθεηα δηαθνξεηηθψλ ζελαξίσλ ελίζρπζεο θαη επηιέρζεθε ην 

βέιηηζην κε βάζε ηφζν ηελ ηθαλνπνίεζε ηεο ζεηζκηθήο απαίηεζεο φζν θαη ηνλ πεξηνξηζκφ 

ηνπ θφζηνπο. Σέινο, ππνινγίζηεθε ην θφζηνο ηεο πξνηεηλφκελεο ελίζρπζεο ηεο 

θαηαζθεπήο ζχκθσλα κε ηνπο πίλαθεο ηηκνινγίσλ ησλ Διιεληθψλ Σερληθψλ 

Πξνδηαγξαθψλ. 

 

 



 

 

 

ABSTRACT 
 

 
 

 
 
 
 

Σhe subject of this diploma thesis is the evaluation of the load-bearing capacity of an 

existing five-storey building made of reinforced concrete, constructed in 1969 in the city 

center of Pireaus, purposed to be used as a courthouse. The software program used for 

the accomplishment of this thesis is the ETABS version 15.0.0. Firstly, the building was 

simulated in great detail using the approved floor plans and the issues of static 

calculations, as far as the geometry of the structure, the material qualities and the 

reinforcement arrangement are concerned. Secondly, the bearing capacity of the structure 

was estimated through different types of analysis (preliminary elastic and pushover 

analysis), as they are described in the Greek Interventions Regulation and the Eurocode 8 

(EN-8). From the results of these analysis, the reconstruction of the building as a whole, is 

regarded as necessary. Thirdly, different scenarios of reconstruction were investigated. 

The optimum scenario was the one that met the target of the seismic requirement in 

combination with the reduction of the cost. Finally, the cost of the recommended 

reconstruction scenario was calculated by using the prices defined by the Greek 

Construction Specifications. 
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1 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1 

                       ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

 

Αληηθείκελν ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, είλαη ε απνηίκεζε ηεο ζεηζκηθήο 

ζπκπεξηθνξάο πθηζηάκελεο θαηαζθεπήο θαζψο θαη ε ελίζρπζή ηεο. 

Χο "Απνηίκεζε ζεηζκηθήο ζπκπεξηθνξάο" κίαο θαηαζθεπήο νξίδεηαη ε πνζνηηθή 

εθηίκεζε θαη ν έιεγρνο επάξθεηάο ηεο έλαληη κίαο ζπγθεθξηκέλεο ζεηζκηθήο δξάζεο.Σν 

απνηέιεζκα ηεο απνηίκεζεο ζα θαηαδείμεη ηελ χπαξμε ή φρη αλάγθεο ελίζρπζεο ηεο ππφ 

κειέηε θαηαζθεπήο, απνηειψληαο ζπλάκα ην πξψην ζηάδην ηνπ αλαζρεδηαζκνχ. Ζ 

απνηίκεζε ηεο ζεηζκηθήο ζπκπεξηθνξάο κίαο θαηαζθεπήο ζα θαζνδεγήζεη ηνλ κειεηεηή 

ζηελ επηινγή ηνπ είδνπο θαη ηεο έθηαζεο ηεο απαηηνχκελεο ελίζρπζεο. 

Χο "Δλίζρπζε πθηζηάκελεο θαηαζθεπήο" νξίδεηαη ην ζχλνιν ησλ επεκβάζεσλ θαη 

επηζθεπψλ πνπ πξέπεη λα πξαγκαηνπνηεζνχλ, έηζη ψζηε ε θαηαζθεπή λα αλαπηχμεη 

αληνρέο, έλαληη δηαθφξσλ εηδψλ θνηίσλ, ζχκθσλεο κε ηηο ζχγρξνλεο απαηηήζεηο. Οη ελ 

ιφγσ απαηηήζεηο αχμεζεο ηεο αληνρήο θαζνξίδνληαη φρη κφλν απφ ηνπο ζχρξνλνπο 

θαλνληζκνχο αιιά θαη απφ ηε κειινληηθή ρξήζε γηα ηελ νπνία πξννξίδεηαη ην ππφ κειέηε 

πθηζηάκελν θηίξην.  



 

2 

1.1 ΡAΛΛΔΗΟ ΚΣΗΡΗΟ ΠΔΗΡΑΗΧ΢ 

  

 Σν θηίξην πνπ κειεηάηαη ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία είλαη ην Ράιιεην 

θηίξην. Βξίζθεηαη ζην θέληξν ηνπ Πεηξαηά επί ηεο ιεσθφξνπ Ζξψσλ Πνιπηερλείνπ θαη 

αξρηθά πξννξηδφηαλ γηα Γεκαξρηαθφ Μέγαξν. Καηαζθεπάζηεθε ην 1969 απφ ηνλ ηφηε 

δήκαξρν Πεηξαηά Α.΢θπιίηζε θαη κειεηεηέο κεραληθνχο ηνπο Η.Αλησληάδε (αξρηηέθησλ) θαη 

Κ.΢παξή (πνιηηηθφο κεραληθφο).Πξφθεηηαη γηα έλα επηβιεηηθφ θηίξην 3 ππνγείσλ θαη 5 

νξφθσλ κε εκβαδφλ θάηνςεο αλά φξνθν πεξίπνπ ζηα 2000𝑚2. Παξ'φηη ην θηίξην βξίζθεηαη 

ζηνλ θέληξν ηνπ Πεηξαηά, δελ έρεη αμηνπνηεζεί πνηέ κέρξη ζήκεξα απφ ηνλ Γήκν κε 

εμαίξεζε ην ηζφγεην νπνχ ζηεγάδνληαη πνιπάξηζκα εκπνξηθά θαηαζηήκαηα θαη ηα ππφγεηα 

πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη σο ρψξνο ζηάζκεπζεο.Σν θηίξην είλαη αλεπίρξηζην, ελψ νη 

ηνηρνπιεξψζεηο  (εζσηεξηθά θαη εμσηεξηθά) θξίλνληαη ηδηαηηέξσο επηζθαιείο. 

 
΢σ. 1.1:Δμσηεξηθή θσηνγξαθηθή ιήςε ηνπ θηηξίνπ 

 

΢σ. 1.2:Δζσηεξηθή θσηνγξαθηθή ιήςε ηνπ θηηξίνπ 
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1.2 ΟΗ ΠΡΟ ΣΟΤ 1985 ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΔ΢ 

  

  Σν θηίξην έρεη κειεηεζεί, ζρεδηαζηεί θαη θαηαζθεπαζηεί κε ηνλ αληηζεηζκηθφ θαλνληζκφ ηνπ 

 1959. Ο αληηζεηζκηθφο θαλνληζκφο ηνπ '59 εηζάγεη γηα πξψηε θνξά ηελ απαίηεζε 

 δηαζηαζηνιφγεζεο γηα νξηδφληηεο δπλάκεηο αλάινγεο κε ηε κάδα ηεο θαηαζθεχεο θαη ηε 

ζεηζκηθφηεηα ηεο εθάζηνηε πεξηνρήο. 

    Γηα ηε δηαζηαζηνιφγεζε ησλ θεξφλησλ ζηνηρείσλ απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα ίζρπε ν 

Καλνληζκφο ηνπ '54 (κεηάθξαζε ηνπ γεξκαληθνχ ηνπ '36) θαη δελ πεξηειάκβαλε δηαηάμεηο 

πνπ λα αθνξνχλ ζηελ εμαζθάιηζε ηεο ηνπηθήο πιαζηηκφηεηαο ησλ κειψλ. Ο ελ ιφγσ 

θαλνληζκφο ζπλεπψο, αθνξνχζε θπξίσο ηνλ ζρεδηαζκφ γηα ηελ αλάιεςε ησλ 

θαηαθνξχθσλ θνξηίσλ. 

    Ζ ζέζε ησλ ππνζηπισκάησλ θαη ησλ δνθψλ θαζνξηδφηαλ ζρεδφλ απφιπηα απφ ηελ 

αξρηηεθηνληθή δηάηαμε κε απνηέιεζκα ν θέξνλ νξγαληζκφο λα απνηειείηαη απφ πνιιέο 

έκκεζεο ζηεξίμεηο θαη λα κελ εμαζθαιίδεηαη πάληα ε πιαηζηαθή ιεηηνπξγία ηνπ θηηξίνπ. 

Άιια ζπλήζε πξνβιήκαηα πνπ ζπλαληψληαη ζηηο πξν ηνπ 1985 θαηαζθεπέο, είλαη ηα 

ρακειά πνζνζηά δηακήθνπο θαη εγάξζηνπ νπιηζκνχ, νη ρακειέο αληνρέο ζθπξνδέκαηνο 

θαη ράιπβα, νη αλεπαξθείο αγθπξψζεηο δηακήθνπο νπιηζκνχ, ε πεξηνξηζκέλε φπιηζε ησλ 

θφκβσλ δνθψλ-ππνζηπισκάησλ, ε πεξηνξηζκέλε φπιηζε θφκβσλ ηνηρσκάησλ-δνθψλ, ηα 

κηθξά πάρε επηθαιχςεσλ ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ θαη ε απνπζία ηθαλνηηθνχ ζρεδηαζκνχ. 

Σέινο, ζεκαληηθή είλαη ε έιιεηςε θαηαζθεπαζηηθψλ ιεπηνκεξεηψλ φπιηζεο. 

   Ζ ηνπηθή πιαζηηκφηεηα ησλ πξν ηνπ 1985 θαηαζθεπψλ εθηηκάηαη απφ 1,5~2 θαη 

θξίλνληαη ζπλεπψο ηδηαηηέξσο ηξσηά ζεηζκηθά. 
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 1.3 ΓΔΝΗΚΑ ΠΔΡΗ ΚΑΝΟΝΗ΢ΜΟΤ ΔΠΔΜΒΑ΢ΔΧΝ 

΢ηνλ ειιαδηθφ ρψξν, ηφζν ζηα αζηηθά θέληξα φζν θαη ζηελ χπαηζξν, ππάξρνπλ 

πνιπάξηζκα θηίξηα θαηαζθεπαζκέλα πξηλ ην 1985 ηα νπνία εκθαλίδνπλ ζεηζκηθή 

ηξσηφηεηα θαη ζπλεπψο ρξήδνπλ ελίζρπζεο. Ζ αλάγθε ελίζρπζεο απηψλ ησλ θαηαζθεπψλ 

νδήγεζε ζηελ απαίηεζε ζχληαμεο ελφο θαλνληζκνχ πνπ λα ιεηηνπξγεί σο λφξκα  γηα ηελ 

απνηίκεζε ηεο θέξνπζαο ηθαλφηεηάο ηνπο θαη γηα ηνλ αλαζρεδηαζκφ ηνπο. Απηφ ην θελφ 

ήξζε λα θαιχςεη ν Καλνληζκφο Δπεκβάζεσλ (ΚΑΝ.ΔΠΔ). Ο ΚΑΝ.ΔΠΔ είλαη έλαο 

ειιεληθφο θαλνληζκφο πνπ ιακβάλεη ππ'φςηλ ηηο ηδηαηηεξφηεηεο ησλ πθηζηακέλσλ 

ειιεληθψλ θαηαζθεπψλ θαη ζπλδέεη ηηο απαηηήζεηο αληνρήο απηψλ κε ηνπο ζχγρξνλνπο 

θαλνληζκνχο (επξσθψδηθεο). Αθνξά θαηά θχξην ιφγν θαηαζθεπέο απφ νπιηζκέλν 

ζθπξφδεκα θαη ε ηειεπηαία αλαζεψξεζή ηνπ είλαη απηή ηνπ 2013 ε νπνία 

ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ εθπφλεζε ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. ΢θνπφο ηνπ 

Καλνληζκνχ Δπεκβάζεσλ (φπσο απηφο αλαθέξεηαη ζην πξνίκηφ ηνπ) είλαη ε ζεζκνζέηεζε 

ησλ θξηηεξίσλ γηα ηελ απνηίκεζε ηεο θέξνπζαο ηθαλφηεηαο πθηζηακέλσλ δνκεκάησλ θαη 

θαλφλσλ εθαξκνγήο γηα ηνλ αληηζεηζκηθφ αλαζρεδηζκφ ηνπ, θαζψο θαη γηα ηηο ελδερφκελεο 

επεκβάζεηο, επηζθεπέο ή εληζρχζεηο.Πεξηιακβάλεη: 

α) θξηηήξηα απνηίκεζεο ηεο θέξνπζαο ηθαλφηεηαο πθηζηακέλνπ δνκήκαηνο 

β) ηηο ειάρηζηεο ππνρξεσηηθέο απαηηήζεηο θέξνπζαο ηθαλφηεηαο 

αλαζρεδηαζκέλσλ δνκεκάησλ ή κειψλ ηνπο 

γ) ηνλ θαζνξηζκφ ησλ ηξφπσλ κε ηνπο νπνίνπο κπνξεί λα γίλεη ε επέκβαζε θαη 

δ) ηελ ζπζρέηηζε ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ κε άιινπο θαλνληζκνχο. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2 
 

ΑΠΟΣΗΜΖ΢Ζ ΦΔΡΟΤ΢Α΢ ΗΚΑΝΟΣΖΣΑ΢ 

ΤΦΗ΢ΣΑΜΔΝΟΤ ΓΟΜΖΜΑΣΟ΢-ΑΡΥΗΚΔ΢ 

ΔΝΔΡΓΔΗΔ΢ ΚΑΗ ΠΡΟΚΑΣΑΡΚΣΗΚΔ΢ ΑΝΑΛΤ΢ΔΗ΢ 

 

ΕΙ΢ΑΓΨΓΗ 

  ΢ην θεθάιαην απηό ζα γίλεη αλάπηπμε ησλ πξνθαηαξθηηθώλ ελεξγεηώλ πνπ απαηηνύληαη 

ζύκθσλα κε ηνλ θαλνληζκό επεκβάζεσλ θαη ζα πεξηγξαθεί ε πξνθαηαξθηηθή αλάιπζε πνπ 

αθνξά κία πξώηε "αλαγλώξηζε" ηεο ζεηζκηθήο ζπκπεξηθνξάο ηεο πθηζηάκελεο 

θαηαζθεπήο. 

 

2.1 ΢ΤΛΛΟΓΖ ΢ΣΟΗΥΔΗΧΝ 

  ΢χκθσλα κε ηνλ Καλνληζκφ Δπεκβάζεσλ απαξαίηεηε θξίλεηαη ε ζπιινγή δεδνκέλσλ 

ζρεηηθψλ κε ηελ ππφ κειέηε θαηαζθεπή. Σέηνηα είλαη, ζε πξψηε θάζε, δεκφζηα έγγξαθα 

πνπ αθνξνχλ ηελ θαηαζθεπή θαη πνπ κπνξνχλ εχθνια λα εληνπηζζνχλ ζηελ πνιενδνκηθή 

ππεξεζία ηεο εθάζηνηε πεξηνρήο. Δλδεηθηηθά πνιχ ρξήζηκα γηα ηελ απνηίκεζε ηεο 

θαηαζθεπήο είλαη: ηα εγθεθξηκέλα απφ ηε δεκφζηα αξρή ζρέδηα ησλ μπινηχπσλ, ην ηεχρνο 

ησλ ζηαηηθψλ ππνινγηζκψλ, νη ηερληθέο εθζέζεηο, ηα εγθεθξηκέλα αξρηηεθηνληθά ζρέδηα 

θαζψο θαη ηα ζηειέρε νηθνδνκηθψλ αδεηψλ φισλ ησλ φκνξξσλ θηηξίσλ.  
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        ΢σ. 2.1:Σεχρε ζηαηηθψλ ππνινγηζκψλ                                  ΢σ. 2.2:Δγθεθξηκέλα ζρέδηα μπινηχπσλ 

 

 

  ΢ηε θάζε απηή δελ ζα πξέπεη επίζεο λα ακειεζεί ην ηζηνξηθφ αλέγεξζεο ηνπ θηηξίνπ ,ζε 

πφζεο θάζεηο πξαγκαηνπνηήζεθε ε αλέγεξζή ηνπ, πνηνί ήηαλ νη επηβιέπνληεο κεραληθνί, 

πνηέο ελδερφκελεο κεηαγελέζηεξεο επεκβάζεηο έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί επί ηνπ θηηξίνπ θαη 

πνηνί ήηαλ νη ηζρχνληεο θαλνληζκνί πνπ δηέπνπλ ηελ εγθεθξηκέλε κειέηε. Δπηπιένλ 

ζεκαληηθφο είλαη ν θαζνξηζκφο ηεο πνηφηεηαο ησλ πιηθψλ θαηαζθεπήο ηφζν απφ ηελ 

εγθεθξηκέλε κειέηε φζν θαη απφ ηνλ έιεγρν ησλ πιηθψλ κε κεζφδνπο πνπ ζα 

αλαπηπρζνχλ παξαθάησ. Σέινο πξέπεη λα πξαγκαηνπνηείηαη απηνςία ηνπ θηηξίνπ γηα ηνλ 

εληνπηζκφ ελδερφκελσλ βιαβψλ, ε απνηχπσζε ηνπ θνξέα αξρηηεθηνληθά θαη ζηαηηθά θαη ε 

αλαγλψξηζε ηνπ είδνπο ηνπ εδάθνπο ζεκειίσζεο. 

 

΢σ. 2.3:Φσηνγξαθηθή ιήςε απφ ηελ αλέγεξζε ηνπ θηηξίνπ ην 1969 
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2.2 ΢ΣΑΘΜΖ ΑΞΗΟΠΗ΢ΣΗΑ΢ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ 

   ΢ηηο πθηζηάκελεο θαηαζθεπέο, νη αξηζκεηηθέο ηηκέο ησλ δεδνκέλσλ πνπ ππεηζέξρνληαη 

ζηελ απνηίκεζε θαη ηνλ αλαζρεδηαζκφ, ελδέρεηαη λα ππφθεηληαη ζε ζθάικαηα 

ζεκαληηθφηεξα απ'φηη ζηελ πεξίπησζε ησλ λέσλ θαηαζθεπψλ. Ζ ζηάζκε αμηνπηζηίαο 

δεδνκέλσλ εθθξάδεη ηελ επάξθεηα ησλ πιεξνθνξηψλ πεξί ηνπ πθηζηακέλνπ θηηξίνπ θαη 

ιακβάλεηαη ππφςε θαηά ηελ απνηίκεζε θαη ηνλ αλαζρεδηαζκφ. Ζ έλλνηα ηεο ΢.Α.Γ 

εθαξκφδεηαη θαη γηα ηελ πιεξφηεηα ηεο απνηχπσζεο ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνχ θαη ησλ 

ηνηρνπιεξψζεσλ. Οη επηπηψζεηο ηεο αβεβαηφηεηαο ζηηο αξηζκεηηθέο ηηκέο ησλ δεδνκέλσλ 

ή ζηελ απνηχπσζε ιακβάλνληαη ππφςε ζηηο δξάζεηο ή ηηο αληηζηάζεηο. 

  ΢ηνλ ΚΑΝ.ΔΠΔ γίλεηαη δηάθξηζε ηξεηψλ ζηαζκψλ αμηνπηζηίαο δεδνκέλσλ: 

1) Τςειή 

2) Ηθαλνπνηεηηθή 

3) Αλεθηή 

΢ε αληηζηνηρία κε ηηο ΢.Α.Γ ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ βξίζθνληαη ηα Δπίπεδα Γλψζεο ηνπ ΔΚ8-3. 

  ΢εκεηψλεηαη ζε απηφ ην ζεκείν, πσο ε ΢.Α.Γ δελ είλαη αλαγθαζηηθά ελληαία γηα νιφθιεξν 

ην θηίξην. Πξνζδηνξίδνληαη έηζη, επηκέξνπο ΢.Α.Γ γηα ηηο δηάθνξεο θαηεγνξίεο 

πιεξνθνξηψλ θαη  γηα  ηελ  αλάιπζε  ρξεζηκνπνηείηαη ε  δπζκελέζηεξε. 

 

2.2.1 ΔΛΑΥΗ΢ΣΔ΢ ΑΠΑΗΣΖ΢ΔΗ΢ ΓΗΔΡΔΤΝΖ΢Ζ΢ ΣΧΝ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΧΝ ΣΧΝ 

ΤΛΗΚΧΝ-ΑΞΗΟΛΟΓΖ΢Ζ ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΧΝ-ΟΡΗ΢ΜΟ΢ ΢.Α.Γ 

   

΢ΚΤΡΟΓΔΜΑ 

 Ζ δηεξεχλεζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο απνζθνπεί θπξίσο, ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο 

ζιηπηηθήο αληνρήο, γηα θάζε πεξηνρή ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνχ. Γηα ηελ απνηίκεζε 

θαη ηνλ αλαζρεδηαζκφ ηεο θαηαζθεπήο, ζα ρξεζηκνπνηείηαη ε επηηφπνπ αληνρή 

ζθπξνδέκαηνο ζε θάζε θξίζηκε πεξηνρή ηνπ εθάζηνηε δνκηθνχ ζηνηρείνπ 

ιακβάλνληαο φκσο ππφςε ηελ αλακελφκελε δηαθνξνπνίεζε αληνρήο 

ζθπξνδέκαηνο αλάινγα κε ηελ ραξαθηεξηζηηθή ζέζε ηνπ ζηνλ θνξέα θαη αλάινγα 

κε ηηο ζπλζήθεο ζθπξνδέηεζεο, ζπκπχθλσζεο θαη ζπληήξεζεο.Κξίζηκε πεξηνρή 

λνείηαη: 

 Γηα ηα ππνζηπιψκαηα:Σν άλσ θαη θάησ άθξν 

 Γηα ηα δνθάξηα:Σν αξηζηεξά θαη δεμηά άθξν 
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 Γηα ηα ηνηρεία:Ζ πεξηνρή ακέζσο πάλσ απφ ηελ πάθησζε ηνπ 

ηνηρψκαηνο. 

   Γεληθά φηαλ δελ ππάξρνπλ ελδείμεηο ηνπηθψλ θαθνηερληψλ, νη ηηκέο αληνρήο ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο επηηξέπεηαη λα πξνέρνληαη απφ κεηξήζεηο πνπ γίλνληαη ζε έλα πνζνζηφ 

ηνπ ζπλφινπ ησλ ραξαθηεξηζηψλ ζέζεσλ ζην θηίξην. Σν πιήζνο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

ζέζεσλ ζηηο νπνίεο ζα γίλνληαη νη κεηξήζεηο αλά φξνθν θαη είδνο δνκηθνχ ζηνηρείνπ 

πξέπεη λα είλαη αξθεηφ γηα ηελ επηδεηνχκελε αμηνπηζηία. 

  Γηα ηελ εθηίκεζε ηεο αληνρήο ζα γίλεηαη ζπλδπαζκφο έκκεζσλ κεζφδσλ 

(θξνπζηκεηξήζεηο, ππέξερνη) θαη ππξελνιεςίαο. Γειαδή ζπλδπαζκφο θαηαζηξνθηθψλ θαη 

κε κεζφδσλ. Ζ αθξίβεηα ησλ έκκεζσλ κεζφδσλ εμαξηάηαη απφ ην πιήζνο ηνπηθψλ 

ζπλζεθψλ ζπλεπψο ηα πξνθχπηνληα απφ απηέο απνηειέζκαηα πξέπεη λα 

βαζκνλνκνχληαη κε βάζε ηα απνηειέζκαηα ηεο ππξελνιεςίαο. 

   Ζ κεηαηξνπή ηεο αληνρήο ησλ ππξήλσλ ζε πξαγκαηηθή επηηφπνπ αληνρή, γίλεηαη κέζσ 

δηνξζσηηθψλ ζπληειεζηψλ ψζηε λα ιακβάλνληαη ππ'νςηλ ηα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά 

ηνπ ππξήλα, ην πάρνο ηνπ ζηνηρείνπ απφ ην νπνίν ειήθζε ν ππξήλαο θαη ε δηαηαξαρή 

απφ ηελ ππξελνιεςία. 

   Με βάζε ηα απνηειέζκαηα ησλ πξναλαθεξζέλησλ δνθηκψλ ν κειεηεηήο ζα πξέπεη λα 

αηηηνινγήζεη ηηο παξαδνρέο γηα ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ζθπξνδέκαηνο πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ θαηά ηελ απνηίκεζε θαη ηνλ αλαζρεδηαζκφ, ζπλεθηηκψληαο θαη άιιεο 

ηπρφλ δηαζέζηκεο πιεξνθνξίεο. 

 

Καηαζηποθικέρ μέθοδοι (πςπηνολητία):΢χκθσλα κε ηνλ ΚΑΝ.ΔΠΔ γηα κηθξά (κέρξη 

δηψξνθα θηίξηα, ην ειάρηζην απαηηνχκελν πιήζνο δνθηκψλ είλαη 3 απφ νκνεηδή δνκηθά 

ζηνηρεία.Γηα κεγαιχηεξα θηίξηα, απαηηνχληαη ηνπιάρηζηνλ 3 ππξήλεο αλά δχν νξφθνπο, 

νπσζδήπνηε φκσο 3 ππξήλεο ζηνλ θξίζηκν φξνθν. Κξίζηκνο φξνθνο είλαη εθείλνο ν 

νπνίνο αλακέλεηαη λα θαηαπνλεζεί πεξηζζφηεξν ιφγσ ζεηζκνχ (π.ρ ηζφγεην,pilotis). 

 

΢ηάθμερ αξιοπιζηίαρ δεδομένυν ανάλογα με ηα ποζοζηά ηυν ζηοισείυν ζηα οποία 

ππαγμαηοποιήθηκαν δοκιμέρ με έμμεζερ μεθόδοςρ 

 Ττηλή ΢.Α.Γ: Γηα λα ζεσξείηαη ε ζηάζκε αμηνπηζηίαο δεδνκέλσλ πςειή ζα πξέπεη 

ην πιήζνο εθαξκνγήο ησλ έκκεζσλ κεζφδσλ εθηίκεζεο ηεο αληνρήο λα θαιχπηεη 

ηνπιάρηζηνλ ην 45% γηα θαηαθφξπθα ζηνηρεία θαη ην 25% γηα ηα νξηδφληηα(δνθνί ή 

πιάθεο). 
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 Ηκανοποιηηική ΢.Α.Γ: Γηα λα ζεσξείηαη ε ζηάζκε αμηνπηζηίαο δεδνκέλσλ 

ηθαλνπνηεηηθή ζα πξέπεη ην πιήζνο εθαξκνγήο ησλ έκκεζσλ κεζφδσλ εθηίκεζεο 

ηεο αληνρήο λα θαιχπηεη ηνπιάρηζηνλ ην 30% ησλ θαηαθνξχθσλ ζηνηρείσλ θαη ην 

15% ησλ νξηδνληίσλ.Δάλ ηα απνηειέζκαηα παξνπζηάδνπλ ηθαλνπνηεηηθή ζχγθιηζε 

ην ε ΢.Α.Γ κπνξεί λα ζεσξεζεί πςειή. 

 Ανεκηή ΢.Α.Γ: Γηα αλεθηή ζηάζκε αμηνπηζηίαο δεδνκέλσλ ηα παξαπάλσ πνζνζηά 

πεξηνξίδνληαη ζην 15 θαη 8% αληίζηνηρα. Δάλ ηα απνηειέζκαηα παξνπζηάδνπλ 

ηθαλνπνηεηηθή ζχγθιηζε ηφηε ε ΢.Α.Γ κπνξεί λα ζεσξεζεί ηθαλνπνηεηηθή. 

  Άιιεο ηδηφηεηεο ηνπ ζθπξνδέκαηνο φπσο ην κέηξν ειαζηηθφηεηαο, ε εθειθπζηηθή αληνρή 

θιπ. κπνξνχλ λα πξνζδηνξίδνληαη εκκέζσο κε βάζε ηε ζιηπηηθή αληνρή. 

 

         

 

 

 

 

 

                                        

                                                                                             

                                                                                                     

    

      
             

΢σ. 2.5:Κξνπζηκέηξεζε 

(κε θαηαζηξνθηθή κέζνδνο) 

 

΢σ. 2.4:Ππξελνιεςία απφ 

θέξνληα νξγαληζκφ Ο/΢ 
(θαηαζηξνθηθή κέζνδνο) 
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ΥΑΛΤΒΑ΢ 

  

 Ο πξνζδηνξηζκφο ηεο θαηεγνξίαο ηνπ ράιπβα νιπηζκνχ πθηζηακέλνπ θηηξίνπ απνηειεί 

απαξαίηεηε πξνυπφζεζε γηα ηελ απνηίκεζε θαη ηνλ αλαζρεδηαζκφ. 

 Ττηλή ΢.Α.Γ:Τςειή ζηάζκε αμηνπηζηίαο δεδνκέλσλ ζεσξείηαη πσο εμαζθαιίδεηαη 

ζε πεξίπησζε πξαγκαηνπνίεζεο δηεξεχλεζεο ησλ πξαγκαηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

ηνπ ράιπβα (φξην δηαξξνήο,αληνρή,νιθηκφηεηα). Πξέπεη λα πξαγκαηνπνηνχληαη 

δνθηκέο ζε 3 ηνπιάρηζηνλ δείγκαηα πεξίπνπ ίδηαο δηακέηξνπ απφ δνκηθά ζηνηρεία 

ηνπ θξίζηκνπ νξφθνπ. Απηφ είλαη δπλαηφλ λα πξαγκαηνπνηεζεί κε απνθάιπςε ηνπ 

νπιηζκνχ. Ζ ελ ιφγσ δηαδηθαζία είλαη αξθεηά πεξίπινθε θαη δαπαλεηξή ζηελ 

εθαξκνγή ηεο. ΢πλεζέζηεξα ηα δείγκαηα ιακβάλνληαη απφ αλακνλέο πνπ 

ελδερνκέλσο ππάξρνπλ ζηνλ ηειεπηαίν φξνθν. 

 Ηκανοποιηηική ΢.Α.Γ: Ζ ελ ιφγσ ζηάζκε αμηνπηζηίαο ζεσξείηαη πσο ηθαλνπνηείηαη 

ζε πεξίπησζε πνπ ε θαηάηαμε ηνπ ράιπβα γίλεηαη κέζσ νπηηθήο αλαγλψξηζεο 

(επηθάλεηα ιεία ή κε λεπξψζεηο, ηπρφλ αλαγλσξίζηκεο ζεκάλζεηο ζηελ επηθάλεηα 

ησλ ξάβδσλ) ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ επνρή θαηαζθεπήο ηνπ έξγνπ. Σα κεραληθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ράιπβα πνπ ζα ρξεζηκνπνηνχληαη θαηά ηνλ έιεγρν ηεο 

ζπκπεξηθνξάο ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ επηηξέπεηαη λα ιακβάλνληαη απφ ηα 

πξνβιεπφκελα ζηνπο αληίζηνηρνπο θαλνληζκνχο γηα ηελ πξνζδηνξηδφκελε 

θαηεγνξία ράιπβα. Γηα ηε ζπζρέηηζε  ηεο θαηεγνξίαο ηνπ ράιπβα κε ηνλ ρξφλν 

θαηαζθεπήο φπσο επίζεο κε ηε κνξθή ησλ λεπξψζεσλ, παξαηίζεηαη ν παξαθάησ 

πίλαθαο απφ ηνλ ΚΑΝΟΝΗ΢ΜΟ ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΑ΢ ΥΑΛΤΒΧΝ. 

 

 
 

Καηηγορία 

τάλσβα 

Τσπική τηµική ζύνθεζη (% κ.β.) 
 

Τρόπος 
Παραγωγής 

Κύρια Περίοδος 

Χρήζης 

(δεκαεηίες) 
C Mn Si S P V 

St I θαη  S220 0,08-0,12 ≈0,50 ≈0,10 0,03-0,06 

 

0
,0

1
-0

,0
5
 

- Θ.Δ.-Υ. έσο ’70 
St IIIα θαη S400 0,30-0,40 0,80-1,00 0,20-0,30 0,03-0,06 - Θ.Δ.-Υ. ’60 έσο’95 
St IIIβ ειηθ/βαο 0,10-0,15 ≈0,50 ≈0,10  - Φ.Κ-΢ ’60 έσο ’70 

S500 0,35-0,40 1,00-1,20 0,20-0,30 0,03-0,06 0,02-0,03 Θ.Δ.-Υ. ’90 -’95 
S400s ≈0,15 0,60-1,00 0,15-0,30 0,03-0,05 - Θ.Δ.-Θ. ’90 -’95 
S500s 0,18-0,20 1,00-1,20 0,20-0,30 0,03-0,05 0,04-0,09 Θ.Δ.-Υ. ’90 -’95 
S500s 0,15-0,20 0,60-1,00 0,15-0,30 0,03-0,05 - Θ.Δ.-Θ. ’92 έσο 2007 
B500Α 0,20-0,22 0,90-1,20 0,15-0,30 0,03-0,05 - Θ.Δ.-Θ. ή Φ.Κ-Ο από 2006 
B500C 0,20-0,22 0,90-1,20 0,15-0,30 0,03-0,05 - Θ.Δ.-Θ. από 2006 

 
ΠΗΝ.2.1:Δλδεηθηηθέο ρεµηθέο ζπλζέζεηο, ηξφπνη παξαγσγήο θαη θχξηεο πεξίνδνη ρξήζεο 

δηάθνξσλ θαηεγνξηψλ ραιχβσλ. 
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ΠΗΝ.2.2:Αληνρέο δηαθφξσλ θαηεγνξηψλ ραιχβσλ 

 
  ΢ε πεξίπησζε αδπλακίαο πξαγκαηνπνίεζεο φισλ ησλ παξαπάλσ ειέγρσλ θαη εθφζνλ 
δελ παξαηεξεζνχλ θαθνηερλίεο, κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηνχληαη δεδνκέλα απφ 
πξνγελέζηεξνπο πνηνηηθνχο ειέγρνπο. Δάλ δελ δηαηίζεληαη ηέηνηνη έιεγρνη, ηφηε κεηά απφ 
απφθαζε ηεο Γεκφζηαο Αξρήο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ νη νλνκαζηηθέο ηηκέο ηεο 
αληνρήο ησλ πιηθψλ. 
 
2.2.2   ΢ΣΑΘΜΖ ΑΞΗΟΠΗ΢ΣΗΑ΢ ΓΔΧΜΔΣΡΗΚΧΝ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ 

   

Καζνξίδεηαη ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ πίλαθα ν νπνίνο πεξηιακβάλεηαη ζηνλ ΚΑΝ.ΔΠΔ

 

ΠΗΝ.2.3:Πίλαθαο νξηζκνχ ζηάζκεο αμηνπηζηίαο γεσκεηξηθψλ δεδνκέλσλ 

 

Καηηγορία 
Μορθή 

επιθάνειας 
Τρόπος 

παραγωγής 
min fy 

(MPa) 
ft 

(MPa) 
min ε10 

% 

I Λ Θ.Δ.-Υ. 220 340-500 18 
 

IIIα 
 

Λ ή Ν 
 

Θ.Δ. -Υ. 420 (d ≤18mm) 
400 (d >18mm) 

 

min 500 
 

18 

 

IIIβ 
 

Ν 
 

Φ.Κ. 420 (d ≤18mm) 
400 (d >18mm) 

 

min 500 
 

8 

IVα Λ ή Ν Θ.Δ. -Υ. 500 - 16 

IVβ Ν Φ.Κ. 500 - 8 

΢εµείσζε:  Λ = Λείεο ξάβδνη,  Ν = Ράβδνη µε λεπξώζεηο, 
Θ.Δ-Υ. = Θεξµή έιαζε, Φ.Κ. (Φ.Κ.-Ο. ή Φ.Κ.-΢.) = Φπρξή θαηεξγαζία. 
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2.2.3   ΢ΣΑΘΜΖ ΑΞΗΟΠΗ΢ΣΗΑ΢ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ ΓΗΑ ΣΖ ΘΔΜΔΛΗΧ΢Ζ 

  ΢ε πεξίπησζε πνπ ε ζεκειίσζε είλαη πξνζπειάζηκε πξαγκαηνπνηνχληαη νη δνθηκέο 

φπσο παξαπάλσ θαη αληηζηνίρσο νξίδεηαη ε ζηάζκε αμηνπηζηίαο δεδνκέλσλ γηα ηα πιηθά 

θαη ηε γεσκεηξία ηεο ζεκειίσζεο. Δάλ φκσο δελ ππάξρεη δπλαηφηεηα εθζθαθήο γηα ηελ 

πξαγκαηνπνίεζε ησλ ελ ιφγσ δνθηκψλ ρξεζηκνπνηνχληαη, απφ ηνλ κειεηεηή, θαη'εθηίκεζε 

δηαζηάζεηο ζεκειίσζεο ηέηνηεο ψζηε λα νδεγνχλ ζε νξηαθή θέξνπζα ηθαλφηεηα. 

  Όζν αθνξά ηελ ΢.Α.Γ ηεο ζεκειίσζεο ζεκαληηθή θξίλεηαη θαη ε θαηάηαμε ηνπ εδάθνπο 

είηε νπηηθά ζε ζπλδπαζκφ κε παξαηεξήζεηο απφ ηελ παξειζνληηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ ζε 

ζεηζκφ είηε σο απνηέιεζκα γεσηερληθήο κειέηεο. 

 

 

΢σ. 2.6:Απνθάιπςε ζεκειίσζεο θαη κεηαγελέζηεξε ελίζρπζε απηήο 

 

 Δλ θαηαθιείδη, ν πξνζδηνξηζκφο ηεο ζηάζκεο αμηνπηζηίαο δεδνκέλσλ γηα ηα πιηθά θαη ηε 

γεσκεηξία ηεο θαηαζθεπήο είλαη θαζνξηζηηθφο αθνχ ε ΢.Α.Γ θαη ε εθάζηνηε ηηκή ηεο 

(πςειή, ηθαλνπνηεηηθή, αλεθηή) επεξεάδεη ηελ επηινγή ησλ ζπληειεζηψλ αζθαιείαο 𝛾𝑓  θαη 

𝛾𝑚 . 

2.3 ΟΡΗ΢ΜΟ΢ ΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΧΝ Α΢ΦΑΛΔΗΑ΢ 

  Ζ εμαγσγή, απφ ηηο αλαιχζεηο, αζθαιψλ απνηειεζκάησλ φζν αθνξά ηε θέξνπζα 

ηθαλφηεηα ηεο ππφ κειέηε θαηαζθεπήο, πξνυπνζέηεη ηνλ νξηζκφ ζπληειεζηψλ αζθαιείαο 
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γηα ηελ "θάιπςε" ελδερνκέλσλ ζθαικάησλ ζηνπο ππνινγηζκνχο ησλ ηηκψλ αληνρήο ησλ 

πιηθψλ ή ζην πξνζνκνίσκα ηνπ θηηξίνπ. Απηνί είλαη νη εμήο: 

 

 𝛾𝑠𝑑  : ζπληειεζηήο αζθαιείαο γηα δξάζεηο. Λακβάλεη ππ'φςηλ ηηο αβεβαηφηεηεο ησλ 
πξνζνκνησκάησλ γηα ηελ εθηίκεζε ησλ ζπλεπεηψλ ησλ δξάζεσλ. Δμαξηάηαη απφ 
ηελ έληαζε ησλ βιαβψλ. 

             

               

 
 
 

ΠΗΝ. 2.4:Πίλαθαο ππνινγηζκνχ ζπληειεζηή 𝛾𝑠𝑑  

 

 𝛾𝑅𝑑  : ζπληειεζηήο αζθαιείαο γηα αληηζηάζεηο. Λακβάλεη ππ'φςηλ ηηο αβεβαηφηεηεο 

ησλ πξνζνκνησκάησλ γηα ηελ εθηίκεζε ησλ αληηζηάζεσλ. 

 𝛾𝑓  : ζπληειεζηήο αζθαιείαο γηα κεηαβιεηέο δξάζεηο. Δπηιέγεηαη ζχκθσλα κε ηνλ 

ΔΚ 2. 

 𝛾𝑔  : ζπληειεζηήο αζθαιείαο γηα κφληκεο δξάζεηο. Δμαξηάηαη απφ ηελ ζηάζκε 

αμηνπηζηίαο δεδνκέλσλ. 

 

 

 

 

ΠΗΝ. 2.5:Πίλαθαο ππνινγηζκνχ ζπληειεζηή γg  

 

 𝛾𝑚  :ζπληειεζηήο αζθαιείαο πιηθνχ. Λακβάλεη ππ'φςηλ ηηο δπζκελείο απνθιίζεηο ησλ 

κεηαβιεηψλ απφ ηηο αληηπξσζνπεπηηθέο ηηκέο. Δάλ ν έιεγρνο πξαγκαηνπνηείηαη ζε 

φξνπο παξακνξθψζεσλ ε ηηκή ηνπ ελ ιφγσ ζπληειεζηή θαζνξίδεηαη απφ ηε ζηάζκε 

αμηνπηζηίαο δεδνκέλσλ ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ πίλαθα 

΢.Α.Γ. 

Τθηζηακέλσλ ζηνηρείσλ 

 

γm 

Αλεθηή 1.20 

Ιθαλνπνηεηηθή 1.10 

Τςειή 1.00 

 

ΠΗΝ. 2.6:Πίλαθαο ππνινγηζκνχ ζπληειεζηή 𝛾𝑚  

΢νβαξέο θαη 
εθηεηακέλεο βιάβεο ή 

θαη επεκβάζεηο 

 

Διαθξέο θαη ηνπηθέο βιάβεο ή 
/ θαη επεκβάζεηο 

 

Υσξίο βιάβεο ή 
επεκβάζεηο 

γSd =1.20 γSd =1.10 γSd =1.00 

 

΢.Α.Γ. 

Τθηζηακέλσλ ζηνηρείσλ 

 

Βαζηθνύο ζπλδπαζκνύο 
θαη δπζκελείο επηξξνέο 

Τπόινηπεο πεξηπηώζεηο 
ζπλδπαζκώλ 

(Σπρεκαηηθή δξάζε) 

Αλεθηή 1.50 1.20 

Ιθαλνπνηεηηθή 1.35 1.10 

Τςειή 1.20 1.00 
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 𝛾𝑐 : επηκέξνπο ζπληειεζηήο αζθαιείαο γηα ην ζθπξφδεκα 

 𝛾𝑠: επηκέξνπο ζπληειεζηήο αζθαιείαο γηα ηνλ ράιπβα 

Σφζν ν 𝛾𝑐  φζν θαη ν 𝛾𝑠 ζπληειεζηήο, εάλ ν έιεγρνο πξαγκαηνπνηείηαη ζε φξνπο εληαηηθψλ 

κεγεζψλ, παίξλνπλ ηηκέο πνπ εμαξηψληαη απφ ηε ζηάζκε αμηνπηζηίαο 

δεδνκέλσλ.Παξαηίζεηαη ν πίλαθαο κε ηηο ηηκέο απηέο. 

΢.Α.Γ. 

Τθηζηακέλσλ 
ζηνηρείσλ 

Πηζαλή 
ηηκή 

γc 

Πηζαλή 
ηηκή 

γs 

Αλεθηή 1.65 1.25 

Ιθαλνπνηεηηθή 1.5 1.15 

Τςειή 1.35 1.05 

 

ΠΗΝ. 2.7:Πίλαθαο ππνινγηζκνχ ζπληειεζηψλ 𝛾𝑐  θαη 𝛾𝑠  

2.4 ΔΠΗΛΟΓΖ ΢ΣΑΘΜΖ΢ ΔΠΗΣΔΛΔ΢ΣΗΚΟΣΖΣΑ΢(΢.Δ) 

  Ζ απνηίκεζε ηεο ζεηζκηθήο ζπκπεξηθνξάο ησλ θαηαζθεπψλ κε νξηζκφ ηεο επηζπκεηήο 

ζηάζκεο επηηειεζηηθφηεηαο βαζίδεηαη ζηελ αξρή ηνπ θαζνξηζκνχ απνδεθηφπ επηπέδνπ 

δεκηψλ αλάινγα κε ηελ πηζαλφηεηα εκθάληζεο ηεο ζεηζκηθήο δξάζεο ειέγρνπ, δειαδή 

ζηνλ θαζνξηζκφ ηνπ επηδηνθψκελνπ ζηφρνπ ζεηζκηθήο ηθαλφηεηαο. Πξφθεηηαη δειαδή πεξί 

ζηνρεπκέλεο ζπκπεξηθνξάο ηνπ θηηξίνπ ππφ δεδνκέλνπο αληίζηνηρνπο ζεηζκνχο, ζε 

ζπλδπαζκφ κε κία "αλεθηή" πηζαλφηεηα ππέξβαζεο θαηά ηελ ηερληθή δηάξθεηα δσήο ηνπ 

έξγνπ.  

  Οη ζηάζκεο επηηειεζηηθφηεηαο ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνχ νξίδνληαη ζπλαξηήζεη ηνπ 

βαζκνχ βιάβεο ηνπ σο εμήο: 

 

 Πεπιοπιζμένερ βλάβερ (Α) 

Ο θέξσλ νξγαληζκφο ηεο θαηαζθεπήο έρεη ππνζηεί κφλν ειαθξηέο βιάβεο, κε ηα δνκηθά 

ζηνρεία λα κελ έρνπλ δηαξξεχζεη ζε ζεκαληηθφ βαζκφ θαη λα δηαηεξνχλ ηελ αληνρή θαη ηε 

δπζθακςία ηνπο. Οη κφληκεο ζρεηηθέο κεηαθηλήζεηο κεηαμχ νξφθσλ είλαη ζρεδφλ 

ακειεηέεο.Πξαθηηθά γη'απηφ ην επίπεδν ηεο ΢.Δ θακία ιεηηνπξγία ηνπ θηηξίνπ δελ 

δηαθφπηεηαη θαηά ηε δηάξθεηα θαη κεηά ηνλ ζεηζκφ, εθηφο ελδερνκέλσο απφ δεπηεξεχνπζαο 

ζεκαζίαο ιεηηνπξγίεο. Χο αληίζηνηρεο βιάβεο ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνχ αλαθέξνληαη 

ελδεηθηηθψο: Αξαηέο ηξηρνεηδείο θακπηηθέο ξσγκέο, ρσξίο επδηάθξηηεο κφληκεο κεηαθηλήζεηο 

ππνζηπισκάησλ ή ηνηρσκάησλ. 
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 ΢ημανηικέρ βλάβερ (Β)  

  Ο θέξσλ νξγαληζκφο ηνπ θηηξίνπ έρεη ππνζηεί ζεκαληηθέο θαη εθηεηακέλεο  αιιά 

επηζθεπάζηκεο βιάβεο, ελψ ηα δνκηθά ζηνηρεία δηαζέηνπλ ελαπνκέλνπζα αληνρή θαη 

δπζθακςία θαη είλαη ζε ζέζε λα παξαιάβνπλ ηα πξνβιεπφκελα θαηαθφξπθα θνξηία. Οη 

κφληκεο ζρεηηθέο κεηαθηλήζεηο νξφθσλ είλαη κεηξίνπ κεγέζνπο. Ο θέξσλ νξγαληζκφο 

κπνξεί λα αληέμεη κεηαζεηζκνχο κέηξηαο έληαζεο. 

  Καηά ηνλ ζεηζκφ δελ αλακέλεηαη λα πξνθιεζεί ζνβαξφο ηξαπκαηηζκφο αηφκσλ ιφγσ 

βιαβψλ ή πηψζεο ζηνηρείσλ ηνπ κε θέξνληνο νξγαληζκνχ. Χο αληίζηνηρεο βιάβεο ηνπ 

θέξνληνο νξγαληζκνχ αλαθέξνληαη ελδεηθηηθψο θακπηηθέο θαη δηαηκεηηθέο ξσκέο, 

πεξηνξηζκέλεο απνιεπίζεηο ζθπξνδέκαηνο, ηνπηθνί ιπγηζκνί δηακήθσλ ξάβδσλ νπιηζκνχ 

θαη άλνηγκα νξηζκέλσλ αγθίζηξσλ ζπλδεηήξσλ ζε ιίγα ππνζηπιψκαηα ή ηνηρψκαηα θαη 

κηθξέο γεληθψο κφληκεο κεηαθηλήζεηο. 

 Οιυνεί καηάππεςζη (Γ) 

   Ο θέξσλ νξγαληζκφο ηνπ θηηξίνπ έρεη ππνζηεί εθηεηακέλεο θαη ζνβαξέο ή βαξηέοβιάβεο 

(κε επηζθεπάζηκεο θαηά πιεηνλφηεηα). Ο φξνο κε-επηζθεπάζηκεο  

βιάβεο, αλαθέξεηαη ζε ζνβαξέο ή βαξηέο βιάβεο έλαληη ησλ νπνίσλ απαηηείηαη ελίζρπζε 

(θαη φρη απιή επηζθεπή) ή αληηθαηάζηαζε ή ππνθαηάζηαζε ηνπ δνκηθνχ ζηνηρείνπ ή ηνπ 

δνκήκαηνο ζην ζχλνιφ ηνπ.Οη κφληκεο κεηαθηλήζεηο νξφθσλ είλαη κεγάιεο. Ο θέξσλ 

νξγαληζκφο έρεη αθφκε ηελ ηθαλφηεηα λα θέξεη ηα πξνβιεπφκελα θαηαθφξπθα θνξηία 

(θαηά, θαη γηα έλα δηάζηεκα κεηά, ηνλ ζεηζκφ), ρσξίο πάλησο λα δηαζέηεη άιιν νπζηαζηηθφ 

πεξηζψξην αζθαιέηαο έλαληη νιηθήο ή κεξηθήο θαηάξξεπζεο, αθφκε θαη γηα κεηαζεηζκνχο 

κέηξηαο έληαζεο. Καηά ηνλ ζεηζκφ δελ απνθιείνληαη αθφκε θαη ζνβαξνί ηξαπκαηηζκνί 

αηφκσλ ιφγσ βιαβψλ ή πηψζεο ζηνηρείσλ ηνπ κε θέξνληνο νξγαληζκνχ. Χο αληίζηνηρεο 

βιάβεο αλαθέξνληαη ελδεηθηηθψο γηα ηνλ θέξνληα νξγαληζκφ εθηεηακέλεο ζξαχζεηο θαη 

απνδηνξγάλσζε ηνπ ππξήλα ζθπξνδέκαηνο, ηνπηθέο ζξαχζεηο νπιηζκψλ θαη άλνηγκα 

ζπλδεηήξσλ. 

  Οη ζηάζκεο επηηειεζηηθφηεηαο γηα ηα κε θέξνληα ζηνηρεία νξίδνληαη ζπλαξηήζεη ηνπ 

βαζκνχ βιάβεο ηνπο σο εμήο: 

 Πεπιοπιζμένερ βλάβερ (Α) 

  Σα κε θέξνληα ζηνηρεία (φπσο είλαη ηα δηαρσξηζηηθά θαη νη 

ηνηρνπιεξψζεηο) κπνξεί λα παξνζζηάδνπλ θαηαλεκεκέλε ξεγκάησζε, ρσξίο 

νπζηψδεηο πηψζεηο ηεκαρίσλ επηρξίζκαηνο. 

 ΢ημανηικέρ βλάβερ (Β) 

                        Σα κε θέξνληα ζηνηρέηα έρνπλ ππνζηεί βιάβεο, φπσο ελδεηθηηθψο ππθλέο  
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                      ξεγκαηψζεηο θαη ηνπηθέο πηψζεηο ηεκαρίσλ επηρξίζκαηνο θαη ηκεκάησλ  

                      ηνηρνπνηίαο, ρσξίο ζεκαληηθέο εθηφο επηπέδνπ αζηνρίεο. 

 

 Οιυνεί καηάππεςζη (Γ) 

  Σα πεξηζζφηεξα κε θέξνληα ζηνηρεία έρνπλ θαηαξξεχζεη ή παξνπζηάδνπλ 

εθηεηακέλεο απνδηνξγαλψζεηο θαη θαηαπηψζεηο κεγάισλ ηεκαρίσλ ηνίρσλ ή 

νιφθιεξσλ θαηλσκάησλ. 

 

 
 
 
 

 
 
 

   
                        
 

 

ΠΗΝ. 2.8:΢ηφρνη απνηίκεζεο ή αλαζρεδηαζκνχ θέξνληνο νξγαληζκνχ 

 

 

Ζ πηζαλφηεηα ππέξβαζεο 50% (κέγηζηε αλεθηή) ζε 50 έηε αληηζηνηρεί ζε κέζε πεξίνδν 

επαλαθνξάο πεξίπνπ 70 εηψλ, ελψ ε πηζαλφηεηα ππέξβαζεο 10% ζε 50 έηε αληηζηνηρεί 

ζε κέζε πεξίνδν επαλαθνξάο πεξίπνπ 475 εηψλ. Γηα ζπλήζεηο θαηαζθεπέο σο ζηάζκε 

επηηειεζηηθφηεηαο επηιέγεηαη ε Β2. 

  Ζ επηινγή ελφο ζπγθεθξηκέλνπ ζηφρνπ απνηίκεζεο ή αλαζρεδηαζκνχ ηνπ θέξνληνο 

νξγαληζκνχ ζπλεπάγεηαη ηε ρξήζε θαηάιιεια ηξνπνπνηεκέλσλ δεηθηψλ q ή αλεθηψλ 

παξακνξθψζεσλ 𝛿𝑑  φπσο ζα δνχκε παξαθάησ ζηα θεθάιαηα πεξί αλαιχζεσλ. 

 

2.5 ΓΗΑΦΡΑΓΜΑΣΗΚΖ ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ ΠΛΑΚΧΝ 

  Οη εληφο επηπέδνπ παξακνξθψζεηο ηνπ δηαθξάγκαηνο ππφ ηελ επίδξαζε ησλ ζεηζκηθψλ 

αδξαλεηαθψλ δξάζεσλ θαη ησλ αληηδξάζεσλ ησλ θαηαθνξχθσλ ζηνηρείσλ, πξέπεη λα 

ιακβάλνληαη ππ'φςηλ γηα ηηο πξνθχπηνπζεο κεηαθηλήζεηο ησλ θαηαθφξπθσλ ζηνηρείσλ. 

Πηζαλόηεηα ππέξβαζεο 
 

ζεηζκηθήο δξάζεο εληόο 

ηνπ ζπκβαηηθνύ ρξόλνπ 

δσήο ησλ 50 εηώλ 

΢ηάζκε επηηειεζηηθόηεηαο θέξνληνο νξγαληζκνύ 

 

Πεξηνξηζκέλεο 

βιάβεο 

 

΢εκαληηθέο 

βιάβεο 

 

Οηνλεί 

θαηάξξεπζε 

10% Α1 Β1 Γ1 

50% Α2 Β2 Γ2 
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Πξαγκαηνπνηείηαη κε απηφλ ηνλ ηξφπν ζπλεπψο, θαηάηαμε ησλ δηαθξαγκάησλ ζε δχν 

θαηεγνξίεο:Δππαξακφξθσηα θαη απαξακφξθσηα. ΢ε πεξίπησζε πνπ δε γίλεηαη  

ιεπηνκεξέζηεξε ζεψξεζε έλα δηάθξαγκα ραξαθηεξίδεηαη σο απαξακφξθσην φηαλ 

ηθαλνπνηνχληαη ηα εμήο θξηηήξηα: 

 Παξνπζία νπζησδψλ πεξηκεηξηθψλ δνθψλ, απνπζία έληνλσλ κεηαβνιψλ πάρνπο 

θαη δηαηνκψλ, ή αζπλερεηψλ ζηε δηάηαμε δνθψλ ή πιαθψλ. 

 Γελ πξφθεηηαη γηα ζχζηεκα ζπκπαγψλ πιαθψλ ρσξίο δνθνχο ή κε έκκεζεο 

ζηεξίμεηο. ΢ηελ θαηεγνξία απηή δε ζπκπεξηιακβάλνληαη νη ζπκπαγείο πιάθεο ρσξίο 

δνθνχο κε επαξθή φκσο ηνηρψκαηα θαζψο θαη νη δνθηδσηέο πιάθεο κε επαξθή 

ηνηρψκαηα. 

 Οη αληζνζηαζκίεο κέζα ζηνλ ίδην φξνθν δελ είλαη έληνλεο (κεγαιχηεξεο ηνπ 𝑕𝑏/2 

φπνπ σο 𝑕𝑏  ιακβάλεηαη ην ην κέζν χςνο ησλ δνθψλ ηνπ νξφθνπ). 

 Γελ ππάξρνπλ κεγάια θελά κέζα ζηα δηαθξάγκαηα, ηδίσο ζηελ πεξηνρή κεγάισλ 

ηνηρσκάησλ. 

 Ζ κνξθή ηεο θάηνςεο είλαη ζπκπαγήο. 

2.6 ΚΤΡΗΑ ΚΑΗ ΓΔΤΣΔΡΔΤΟΝΣΑ ΓΟΜΗΚΑ ΢ΣΟΗΥΔΗΑ 

   

  ΢χκθσλα κε ην 1ν κέξνο ηνπ Δπξσθψδηθα 8, ε δηάθξηζε ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ ζε θχξηα 

θαη δεπηεξεχνληα γίλεηαη κε βάζε ην εάλ ην ππφ εμέηαζε ζηνηρείν απνηειεί κέξνο ηνπ 

ζπζηήκαηνο ηνπ θηηξίνπ πνπ αλαιακβάλεη ζεηζκηθή δξάζε. Οπζηαζηηθά, ε δηάθξηζε ελφο 

δνκηθνχ ζηνηρείνπ ζε θχξην ή δεπηεξεχνλ επαθχεηαη ζηελ θξίζε ηνπ κεραληθνχ. Απηφο 

είλαη ππεχζπλνο λα δηεξεπλήζεη θαη λα απνθαζίζεη ην θαηά πφζν ε θαηάξξεπζε ελφο 

δνκηθνχ ζηνηρείνπ κπνξεί λα είλαη θαζνξηζηηθήο ζεκαζίαο γηα ηελ επζηάζεηα ηεο 

θαηαζθεπήο. Παξαδείγκαηα δεπηεξεπφλησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ είλαη νη δνθνί ζχδεπμεο 

ηνηρσκάησλ, ηα δνθάξηα πνπ εδξάδνληαη ζε άιιε δνθφ (δνθφο επί δνθνχ), ηα θπηεπηά 

ππνζηπιψκαηα ζηνλ ηειεπηαίν φξνθν θιπ.΢ε πεξίπησζε πνπ έρεη επηιεγεί ζηάζκε 

επηηειεζηηθφηεηαο Α, απηή ε δηάθξηζε ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ δελ πξέπεη λα γίλεηαη. 

2.7 ΓΔΗΚΣΖ΢ ΑΝΔΠΑΡΚΔΗΑ΢ λ 

  Χο δείθηεο αλεπάξθεηαο ι νξίδεηαη ν ιφγνο  
𝑆𝐸

𝑅𝑚
 φπνπ 𝑆𝐸 : εληαηηθφ κέγεζνο ιφγσ ησλ 

δξάζεσλ ηνπ ζεηζκηθνχ ζπλδπαζκνχ θαη 𝑅𝑚 : ε αληίζηνηρε δηαζέζηκε αληίζηαζε ηνπ 

ζηνηρείνπ. Τπνινγίδεηαη γηα θάζε δνκηθφ ζηνηρείν ηνπ θνξέα.  
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  Οη ιφγνη ι ππνινγίδνληαη κφλν κε βάζε ηηο θακπηηθέο αληνρέο. ΢ε πεξίπησζε δνκηθψλ 

ζηνηρείσλ πνπ θαηαπνλνχληαη απφ αμνληθή δχλακε θαη δηαμνληθή ξνπή ν ιφγνο απηφο 

ππνινγίδεηαη ζε φξνπο απαηηνχκελνπ πξνο ππάξρνληνο νπιηζκνχ. Κξίζηκνο ζπληειεζηήο 

αλά φξνθν είλαη ν κέγηζηνο ζπληειεζηήο. 

   Ο ππνινγηζκφο ηνπ ζπληειεζηή αλεπάξθεηαο, φπσο ζα δνχκε θαη παξαθάησ, είλαη 

απαξαίηεηνο γηα ηελ επηινγή ηειηθήο κεζφδνπ αλάιπζεο γηα ηελ απνηίκεζε ηεο 

θαηαζθεπήο. Σειηθά, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηε δηεξεχλεζε ηεο κνξθνινγηθήο 

θαλνληθφηεηαο ηνπ θηηξίνπ. 

2.8 ΜΟΡΦΟΛΟΓΗΚΖ ΚΑΝΟΝΗΚΟΣΖΣΑ 

  Καηά ηνλ θαλνληζκφ επεκβάζεσλ, έλα πθηζηάκελν θηίξην κπνξεί λα ζεσξείηαη 

κνξθνινγηθά θαλνληθφ εάλ ηζρχνπλ ελαιιαθηηθά νη αθφινπζεο ζπλζήθεο: 

 Καλέλαο επηκέξνπο θνξέαο αλάιεςεο ζεηζκηθψλ δξάζεσλ δε δηαθφπηεηαη θαζ ' 

χςνο νχηε ζπλερίδεη ζε δηαθνξεηηθφ θάηλσκα. 

 Καλέλαο επηκέξνπο θνξέαο αλάιεςεο ζεηζκηθψλ δξάζεσλ δε ζπλερίδεη ζηνλ 

γεηηνληθφ φξνθν ζε εθηφο επηπέδνπ εζνρή.                                                               _ 

 Σν θηίξην δελ πεξηιακβάλεη φξνθν ηνπ νπνίνπ ν κέζνο δείθηεο αλεπάξθεηαο 𝜆𝜅  

ππεξβαίλεη ην 150% ηνπ κέζνπ δείθηε αλεπάξθεηαο ελφο γεηηνληθνχ (ππεξθείκελνπ ή 

ππνθείκελνπ νξφθνπ), φπνπ:                   _ 

𝜆𝜅= 
 𝜆𝑖

𝑛
1 𝑉𝑆𝑖

 𝑉𝑆𝑖
𝑛
1

 

 

       ΢ηε ζρέζε απηή,  𝜆𝑖  είλαη ν δείθηεο αλεπάξθεηαο γηα ην θχξην ζηνηρείν 𝑖 ηνπ νξφθνπ, 

𝑉𝑆𝑖   είλαη ε αληίζηνηρε δξψζα ηέκλνπζα (απφ ειαζηηθή αλάιπζε γηα q=1) θαη 𝑛 ν αξηζκφο  

ησλ θχξησλ ζηνηρείσλ ηνπ νξφθνπ  "𝜅". 

 Σν θηίξην δελ πεξηιακβάλεη φξνθν ηνπ νπνίνπ, γηα κία δεδνκέλε δηεχζπλζε ηεο 

ζεηζκηθήο δξάζεο, ην πειίθν ηνπ ιφγνπ ι ζηνηρείνπ πνπ βξίζθεηαη ζηε κία πιεπξά 

ηνπ νξφθνπ, πξνο ηνλ αληίζηνηρν ιφγν ηνπ ζηνηρείνπ πνπ βξίζθεηαη ζε 

νπνηαδήπνηε άιιε πιεπξά (ηνπ νξφθνπ) ππεξβαίλεη ην 1,50. Ο θαλφλαο απηφο 

αθνξά νξφθνπο ησλ νπνίσλ ην ππεξθείκελν δηάθξαγκα δελ είλαη εππαξακφξθσην 

εληφο ηνπ επηπέδνπ ηνπ. 
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΢σ. 2.7: Παξαδείγκαηα κε θαλνληθφηεηαο θαζχςνο :Γηαθνπή θνξέα θαζ’χςνο (αξηζηεξά), εθηφο επηπέδνπ 

εζνρή (δεμηά). 

 

2.9 ΠΡΟΚΑΣΑΡΚΣΗΚΖ ΔΛΑ΢ΣΗΚΖ ΑΝΑΛΤ΢Ζ 

  Γηα ηελ απνηίκεζε ηεο ζεηζκηθήο ζπκπεξηθνξάο ηεο θαηαζθεπήο πξαγκαηνπνηείηαη κία 

πξνθαηαξθηηθή ειαζηηθή αλάιπζε. Απηή κπνξεί λα είλαη είηε ζηαηηθή είηε δπλακηθή. Ο 

ζπληειεζηήο ζπκπεξηθνξάο q ιακβάλεηαη κνλαδηαίνο πνπ ζεκαίλεη πσο δελ έρνπκε 

απνκνίσζε ηεο ζεηζκηθήο δξάζεο γηα ηνλ θνξέα. 

  Γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηνπ κεγέζνπο ηεο ζεηζκηθήο δξάζεο ρξεζηκνπνηείηαη ην θάζκα ηνπ 

Δπξσθψδηθα 8, ζπλαξηήζεη ηεο ζεκειηψδνπο ηδηνπεξηφδνπ ηεο θαηαζθεπήο, ηεο 

ζπνπδαηφηεηάο ηεο, ηνπ είδνπο ηνπ εδάθνπο ζεκειίσζεο θαη ηε δψλε ζεηζκηθήο 

επηθηλδπλφηεηαο. 
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΢σ.2.8: Διαζηηθφ θάζκα απφθξηζεο Δπξσδψδηθα 8 

 
΢σ.2.9: Εψλεο ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν 
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Ζ ζεκειηψδεο ηδηνπεξίνδνο ηεο θαηαζθεπήο, κπνξεί λα εθηηκεζεί είηε κέζσ ηδηνκνξθηθήο 

αλάιπζεο θαηάιιεινπ πξνζνκνηψκαηνο ηεο θαηαζθεπήο, είηε κε ηε κέζνδν Rayleigh-Rith, 

είηε κε ρξήζε άιισλ αμηφπηζησλ εκπεηξηθψλ ζρέζεσλ. 

Οη δπζθακςίεο ησλ κειψλ εθηηκνχληαη κε βάζε ηα πξαγκαηηθά γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά 

ηνπο θαη ζε απηή ηεο θάζε απνηίκεζεο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ νη ηηκέο δπζθακςίαο 

φπσο νξίδνληαη ζηνλ ΚΑΝ.ΔΠΔ ζηελ πεξίπησζε ρξήζεσο ελληαίνπ δείθηε q. 

 
 

 
 

 

 

 

 

(1)  Ή επηζθεπαζµέλν, µε απιέο µεζόδνπο. 

 

(2)  Γηα ηηο πιαθνδνθνύο, µνξθήο Γ ή Σ, επηηξέπεηαη λα ιεθζεί ππόςε Ig  = (1,5 ή 2,0)Iw , αληηζηνίρσο, όπνπ Iw 

είλαη ε ξνπή αδξαλείαο ηεο νξζνγσληθήο δηαηνµήο ηνπ θνξµνύ µόλνλ 

 
ΠΗΝ.2.9: Σηκέο δπζθακςίαο 

 

  Ζ ηηκή ηεο ηέκλνπζαο δχλακεο βάζεο γηα θάζε νξηδφληηα δηεχζπλζε θαηά ηελ νπνία 

κειεηάηαη ην θηίξην ζα ππνινγίδεηαη: 

𝐹𝑏 = 𝑆𝑒 𝑇1 ∙ 𝑚 ∙ 𝜆 θαηά Υ θαη θαηά Τ 

Όπνπ 

 𝑆𝑒 𝑇1   ε επηηάρπλζε απφ ην ειαζηηθφ θάζκα ζρεδηαζκνχ ηνπ επξσθψδηθα 

 𝑇1   ε ζεκειηψδεο πεξίνδνο ηεο θαηαζθεπήο γηα ηελ εμεηαδφκελε δηεχζπλζε 

 𝑚   ε ζπλνιηθή κάδα ηεο θαηαζθεπήο πάλσ απφ ηε ζηάζκε ζεκειίσζεο 

 𝜆  ζπληειεζηήο δηφξζσζεο. Λακβάλεηαη ίζνο κε 0.85 εάλ 𝛵1 ≤ 2𝛵𝐶  θαη ην 

θηίξην δηαζέηεη πάλσ απφ δχν νξφθνπο θαη κνλάδα ζε θάζε άιιε πεξίπησζε 

  ΢ηε ζπλέρεηα, ππνινγίδεηαη ν δείθηεο αλεπάξθεηαο ι γηα θάζε πξσηεχνλ δνκηθφ ζηνηρείν, 

θαηά ηα πξνεγνχκελα (2.8). 

  Αλάινγα κε ηελ ηηκή ηνπ θξίζηκνπ ι νξφθνπ (κεγαιχηεξνο ιφγνο ι αλά φξνθν), γίλεηαη 

επηινγή ηεο αλάιπζεο γηα ηελ ηειηθή απνηίκεζε ηεο ζεηζκηθήο ζπκπεξηθνξάο ηνπ 

πθηζηακέλνπ. Πξαθηηθά, εάλ ε ηηκή ηνπ ι πξνθχςεη κεγάιε(>4) γηα πνζνζηφ άλσ ηνπ 1/3 

ησλ ζπλνιηθψλ πξσηεπφλησλ ζηνηρείσλ πξνρσξάκε απ'επζείαο ζηελ ελίζρπζε ηνπ θηηξίνπ 

αθνχ απηφ θξίλεηαη ζαθψο αλεπαξθέο λα αλαιάβεη ηελ ζεηζκηθή θαηαπφλεζε πνπ έρνπκε 

επηιέμεη λα ηνπ επηβάινπκε. ΢πλεπψο ζα πεξίηεπε πεξαηηέξσ απνηίκεζε ηνπ θηηξίνπ. Γηα 

ηε δηεπθφιπλζε ηεο επηινγήο απηήο έρεη δεκηνπξγεζεί ην παξαθάησ δηάγξακκα ξνήο. 

 

 

 

Α/α ∆νµηθό ζηνηρείν ∆πζθαµςία 

1.1 

1.2 

2.1 

2.2 

3 

Τπνζηύισµα εζσηεξηθό 

Τπνζηύισµα πεξηµεηξηθό 

Σνίρσµα, µή - ξεγµαησµέλν 

Σνίρσµα, ξεγµαησµέλν (1) 

∆νθόο (2) 

0,8*(EcIg) 

0,6*(EcIg) 

0,7*(EcIg) 

0,5*(EcIg) 

0,4*(EcIg) 
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΢σ.2.10: Γηάγξακκα ξνήο επηινγήο ηειηθήο κεζφδνπ αλάιπζεο γηα ηελ απνηίκεζε 

 

 

                                                                                 

 

   λ≤2.5 

ΝΑΗ ΟΥΗ 

ΜΟΡΦΟΛΟΓΗΚΖ 
ΚΑΝΟΝΗΚΟΣΖΣΑ 

(2.8) 
 

ΝΑΗ 

ΟΥΗ 
 ΢ΣΑΣΗΚΖ 

ΔΛΑ΢ΣΗΚΖ 

ΓΤΝΑΜΗΚΖ 

ΔΛΑ΢ΣΗΚΖ 

΢ΣΑΣΗΚΖ ΑΝΔΛΑ΢ΣΗΚΖ 

(PUSHOVER)KΔΦ.3 

ΓΤΝΑΜΗΚΖ 

ΑΝΔΛΑ΢ΣΗΚΖ 
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  ΚΔΦΑΛΑΗO 3 
 

 

ΑΠΟΣΗΜΖ΢Ζ ΦΔΡΟΤ΢Α΢ ΗΚΑΝΟΣΖΣΑ΢ 

ΤΦΗ΢ΣΑΜΔΝΟΤ ΓΟΜΖΜΑΣΟ΢-ΑΝΔΛΑ΢ΣΗΚΖ 

΢ΣΑΣΗΚΖ ΑΝΑΛΤ΢Ζ (PUSHOVER) 

 

 

ΕΙ΢ΑΓΨΓΗ 

  ΢ην θεθάιαην απηό ζα πεξηγξαθεί ε  αλειαζηηθή ζηαηηθή αλάιπζε (pushover) θαζώο θαη 

ηα επηκέξνπο ζηνηρεία πνπ ηελ απαξηίδνπλ όπσο απηά νξίδνληαη ζηνλ θαλνληζκό 

επεκβάζεσλ. H αλειαζηηθή ζηαηηθή αλάιπζε έρεη σο ζηόρν ηελ εθηίκεζε ηνπ κεγέζνπο ησλ 

αλειαζηηθώλ παξακνξθώζεσλ πνπ ζα αλπηπρζνύλ ζηα δνκηθά ζηνηρεία όηαλ ε θαηαζθεπή 

ππόθεηηαη ζηε ζεηζκηθή δξάζε γηα ηελ νπνία γίλεηαη ε απνηίκεζε. Λακβάλεηαη δειαδή 

ππ’όςηλ ε κε γξακκηθή ζπκπεξηθνξά ησλ δνκηθώλ ζηνηρείσλ, νη νπνία δελ πξνζδηνξίδεηαη 

άκκεζα από ηηο ειαζηηθέο κεζόδνπο. 
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΢σ. 3.1:Αλάιπζε pushover 

 

3.1 ΠΡΟΫΠΟΘΔ΢ΔΗ΢ ΔΦΑΡΜΟΓΖ΢ 

  Οη πξνυπνζέζεηο εθαξκνγήο ηεο ελ ιφγσ αλάιπζεο είλαη νη εμήο: 

   Ζ ζηάζκε αμηνπηζηίαο δεδνκέλσλ, θξίλεηαη ζθφπηκν, λα είλαη ηνπιάρηζηνλ 

«Ηθαλνπνηεηηθή» 

   Δθαξκφδεηαη ζε θηίξηα ζηα νπνία ε επηξξνή ησλ αλσηέξσλ ηδηνκνξθψλ δελ είλαη 

ζεκαληηθή. 

  Γηα ηνλ έιεγρν ηθαλνπνίεζεο ηεο πξνυπφζεζεο απηήο πξαγκαηνπνηείηαη κία 

δπλακηθή ειαζηηθή αλάιπζε, φπνπ ζα ζπλεθηηκφληαη φιεο νη ηδηνκνξθέο πνπ 

ζπλεηζθέξνπλ ηνπιάρηζηνλ ην 90% ηεο ζπλνιηθήο κάδαο ηεο θαηαζθεπήο. ΢ηε 

ζπλέρεηα ζα γίλεηαη κία δεχηεξε δπλακηθή ειαζηηθή αλάιπζε κε βάζε κφλν ηελ 

πξψηε ηδηνκνξθή (αλά δηεχζπλζε). Ζ επηξξνή ησλ αλσηέξσλ ηδηνκνξθψλ 

ζεσξείηαη πσο είλαη ζεκαληηθή φηαλ ε ηέκλνπζα ζε θάζε φξνθν πνπ πξνθχπηεη 

απφ ηελ πξψηε αλάιπζε ππεξβαίλεη ην 130% εθείλεο απφ ηε δεχηεξε αλάιπζε. Γηα 

ηηο παξαπάλσ ειαζηηθέο αλαιχζεηο γίλεηαη ρξήζε ηνπ ειαζηηθνχ θάζκαηνο ηνπ ΔΚ 

8-1 (q=1) 

 Δάλ ε επηξξνή ησλ αλσηέξσλ ηδηνκνξθψλ είλαη ζεκαληηθή, επηηξέπεηαη λα 

εθαξκφδεηαη ε ζηαηηθή αλειαζηηθή αλάιπζε, εάλ εθαξκνζζεί ζε ζπλδπαζκφ κε 

κία ζπκπιεξσκαηηθή δπλακηθή ειαζηηθή αλάιπζε, ρσξίο έιεγρν πιεξφηεηαο ησλ 

πξνυπνζέζεσλ εθαξκνγήο ηεο. 

  ΢ε απηή ηελ πεξίπησζε, δηεμάγνληαη φινη νη έιεγρνη θαη κε ηηο δχν κεζφδνπο ελψ 

επηηξέπεηαη κία αχμεζε ηνπ θαζνιηθνχ ζπληειεζηή ζπκπεξηθνξάο q θαηά 25%. 
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3.2 ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΢ΔΗ΢ΜΗΚΧΝ ΦΟΡΣΗΧΝ ΚΑΘ’ ΤΦΟ΢ 

  Σα νξηδφληηα ζηαηηθά θνξηία ζα εθαξκφδνληαη ζηε ζηάζκε θάζε δηαθξάγκαηνο (πιάθα 

νξφθνπ) ζχκθσλα κε ηελ θαηαλνκή ησλ αδξαλεηαθψλ θνξηίσλ ηνπ ζεηζκνχ. 

  Γηα φιεο ηηο αλαιχζεηο απαηηείηαη ε εθαξκνγή δχν ηνπιάρηζηνλ δηαθνξεηηθψλ θαζ’χςνο 

θαηαλνκψλ θνξηίσλ. 

 Οκνηφκνξθε θαηαλνκή: Βαζηζκέλε ζε νξηδφληηα θνξηία αλάινγα κε ηε κάδα 

ηνπ θάζε νξφθνπ αλεμάξηεηα απφ ηε ζηάζκε ηνπ. 

 Ηδηνκνξθηθή θαηαλνκή: Αλάινγε πξνο νξηδφληηα θνξηία ζπκβαηά κε ηελ 

θαηαλνκή νξηδφληησλ θνξηίσλ ζηελ ππφ εμέηαζε δηεχζπλζε, φπσο 

πξνθχπηεη απφ ειαζηηθή αλάιπζε. 

  Με ηελ εθαξκνγή απηψλ ησλ θαηαλνκψλ ππάξρεη ε δπλαηφηεηα λα ιακβάλεηαη ππφςε ε 

κεηαβνιή ηνπ ηξφπνπ θαηαλνκήο ησλ θνξηίσλ ιφγσ κεηειεζηηθήο ζπκπεξηθνξάο ηνπ 

θνξέα αιιά θαη ιφγσ επηξξνήο ησλ αλψηεξσλ ηδηνκνξθψλ. 

3.3 ΚΑΘΟΡΗ΢ΜΟ΢ ΣΟΤ ΚΟΜΒΟΤ ΔΛΔΓΥΟΤ 

  Ο θφκβνο ειέγρνπ ηεο ζηνρεπκέλεο κεηαθίλεζεο ζα ιακβάλεηαη γεληθά ζην θέληξν κάδαο 

ηεο νξνθήο ηνπ θηηξίνπ. 

  Γηα θηίξηα κε ζνθίηεο ή κηθξνχο νηθίζθνπο ζην δψκα, ν θφκβνο ειέγρνπ ζα ιακβάλεηαη 

ζηελ νξνθή ηνπ πιήξνπο ππνθείκελνπ νξφθνπ. 

  Ζ κεηαθίλεζε ηνπ θφκβνπ ειέγρνπ ζα ππνινγίδεηαη απφ ηελ αλάιπζε ηνπ 

πξνζνκνηψκαηνο ηνπ θνξέα γηα ηα νξηδφληηα ζηαηηθά θνξηία. 

 

3.4 ΔΞΗΓΑΝΗΚΔΤΜΔΝΖ ΚΑΜΠΤΛΖ ΓΤΝΑΜΖ΢-ΜΔΣΑΚΗΝΖ΢Ζ΢ 
 
  Καηά ηελ αλειαηηθή ζηαηηθή αλάιπζε (pushover), ε ζεηζκηθή δχλακε, ζε ζπλδπαζκφ κε 

ηα θαηαθφξπθα θνξηία ηεο θαηαζθεπήο, απμάλεηαη κνλνηηηθά κέρξηο φηνπ ν θνξέαο λα κε 

κπνξεί πιένλ λα θέξεη ηα θαηαθφξπθα θνξηία ηνπ. Απηή ε κε γξακκηθή ζρέζε δχλακεο 

κεηαθίλεζεο πνπ ζπλδέεη ηελ ηέκλνπζα βάζεο θαη ηε κεηαθίλεζε ηνπ θφκβνπ ειέγρνπ 

απεηθνλίδεηαη ζηελ θακπχιε δχλακεο-κεηαθίλεζεο. 

  Ζ πξναλαθεξζείζα θακπχιε, αληηθαζηζηάηαη απφ κία εμηδαληθεπκέλε (ζπλεζέζηαηα) 

δηγξακκηθή θακπχιε. Ζ εμηδαλίθεπζε ηεο θακπχιεο δχλακεο-κεηαθίλεζεο δίλεη ηε 

δπλαηφηεηα ππνινγηζκνχ ηεο ηζνδχλακεο πιεπξηθήο δπζθακςίαο Κe θαη ηεο αληίζηνηρεο 

δχλακεο δηαξξνήο Vy ηνπ θηηξίνπ. 
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  ΢ηελ δηγξακκηθή θακπχιε, ε θιίζε ηνπ πξψηνπ θιάδνπ είλαη Ke θαη ηνπ δεχηεξνπ α*Ke. 

 

                     

                           

΢σ. 3.2:Δμηδαλίθεπζε κίαο (ζρεκαηηθήο) θακπχιεο αληίζηαζεο θαηαζθεπήο κε δηγξακκηθή θακπχιε 

 

      

  Ζ ηζνδχλακε πιεπξηθή δπζθακςία Ke πξνθχπηεη σο ε επηβαηηθή δπζθακςία πνπ 

αληηζηνηρεί ζε δχλακε ίζε κε ην 60% ηεο δχλακεο δηαξξνήο Vy. H Vy πξνζδηνξίδεηαη απφ 

ηελ ηνκή ησλ επζεηψλ ηεο θακπχιεο αληίζηαζεο θαη ηεο εμηδαληθεπκέλεο δηγξακκηθήο, 

φπσο θαίλεηαη θαη ζην παξαπάλσ ζρήκα. 

  Ζ αλεγκέλε θιίζε (α) ηνπ δεχηεξνπ θιάδνπ πξνζδηνξίδεηαη απφ κία επζεία πνπ δηέξρεηαη 

απφ ην ζεκείν ηεο κε γξακκηθήο θακπχιεο αληίζηαζεο πνπ αληηζηνηρεί ζηε κεηαθίλεζε 

αζηνρίαο ηνπ θνξέα 𝜹𝒖, πέξαλ ηεο νπνίαο παξαηεξείηαη κείσζε ηεο αληνρήο ηνπ θνξέα. Ζ 

ζρεκαηηθή απεηθφληζε απηήο ηεο δηαδηθαζίαο θαίλεηαη ζην ζρ.2.6.Ζ πξνθχπηνπζα ηηκή ηεο 

α πξέπεη λα είλαη ζεηηθή θαη ε ηηκή ηεο λα κε μεπεξλά ην 10%. 

  Ζ ζπληζηψκελε ηηκή ηνπ πνζνζηνχ κείσζεο ηεο αληνρήο είλαη ην 15%, εθφζνλ ζηε 

ζηάζκε απηή δελ έρεη επέιζεη αζηνρία θχξηνπ θαηαθφξπθνπ ζηνηρείνπ. 

  Απινπνεηηθψο θαη εθ’φζνλ δελ απαηηείηαη εθηίκεζε ηεο δηαζέζηκεο πιαζηηκφηεηαο ηνπ 

θηηξίνπ ε Κe κπνξεί λα ιακβάλεηαη σο ε επηβαηηθή ηηκή  γηα ζηάζκε αληνρήο ίζε κε ην 60% 

ηεο Vmax, ελψ ε δχλακε δηαξννήο Vy σο ην 80% ηεο Vmax. 

 

3.5 ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΢ΣΟΥΔΤΜΔΝΖ΢ ΜΔΣΑΚΗΝΖ΢Ζ΢ 𝜹𝒕 

  ΢ηνρεπκέλε κεηαθίλεζε νξίδεηαη σο ε κεηαθίλεζε ηνπ θφκβνπ ειέγρνπ πνπ πξνθαιείηαη 

απφ ηε ζεηζκηθή δξάζε απνηίκεζεο. 
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  Ζ ζηνρεπκέλε κεηαθίλεζε 𝛿𝑡 , ζα ππνινγίδεηαη ζπλεθηηκψληαο θαηάιιεια φινπο ηνπο 

παξάγνληεο απφ ηνπο νπνίνπο επεξεάδεηαη ε κεηαθίλεζε ελφο αλειαζηηθά απνθξηλφκελνπ 

θηηξίνπ. 

  Δπηηξέπεηαη λα γίλεηαη ζεψξεζε ηεο κεηαθίλεζεο ελφο ειαζηηθνχ κνλνβάζκηνπ 

ζπζηήκαηνο κε ηδηνπεξίνδν ίζε κε ηε ζεκειηψδε ηεο θαηαζθεπήο, κε θαηάιιειε δηφξζσζε 

ψζηε λα πξνθχπηεη ε αληίζηνηρε κεηαθίλεζε ηνπ ειαζηνπιαζηηθά απνθξηλφκελνπ θηηξίνπ. 

  Θα πξέπεη λα ιακβάλνληαη πξνζεγγηζηηθψο ππφςε ηα θάηνζη: 

 Ζ δηαθνξά ειαζηηθήο-αλειαζηηθήο κεηαθίλεζεο 

 Ζ δηαθνξά ηεο κεηαθίλεζεο ηνπ ελ ιφγσ κνλνβαζκίνπ ζπζηήκαηνο θαη ηνπ θφκβνπ 

ειέγρνπ ηνπ θηηξίνπ 

 Ζ δηαθνξά ηεο κεηαθίλεζεο ελφο ειαζηνπιαζηηθνχ κνλνβαζκίνπ ζπζηήκαηνο θαη 

ελφο αληίζηνηρνπ ζπζηήκαηνηο κε θζίλνπζα δπζθακςία θαηά ηελ αλαθχθιηζε 

 Ζ επηξξνή ησλ θαηλνκέλσλ 2αο ηάμεο ζηε κεηαθίλεζε. 

΢ε πεξίπησζε πνπ δελ ρξεζηκνπνηείηαη αθξηβήο πξνζέγγηζε, ε ζηνρεπκέλε κεηαθίλεζε 

κπνξεί λα ππνινγίδεηαη (θαη λα δηνξζψλεηαη γηα ζπλεθηίκεζε ησλ ζηξεπηηθψλ θαηλνκέλσλ 

εάλ απηφ θξίλεηαη ζθφπηκν) ζχκθσλα κε ηε ζρέζε: 

 

𝛿𝑡= 𝐶0𝐶1𝐶2𝐶3(𝑇𝑒
2/4𝜋2)𝑆𝑒(𝑇)

 

Όπνπ 𝑆𝑒(𝑇)
 είλαη ε ειαζηηθή θαζκαηηθή επηηάρπλζε απφ ην θάζκα ηνπ επξσθψδηθα 8, πνπ 

αληηζηνηρεί ζηελ ηζνδχλακε ηδηνπεξίνδν ηεο θαηαζθεπήο 𝛵𝑒 = 𝛵 
𝛫0

𝛫𝑒
 φπνπ 𝛫0  ε ειαζηηθή 

πιεπξηθή δπζθακςία θαη 𝛫𝑒  φπσο έρεη νξηζζεί πξνεγνπκέλσο. 

 

Όζν αθνξά ηνπο δηνξζσηηθνχο ζπληειεζηέο 𝐶0, 𝐶1, 𝐶2, 𝐶3 απηνί νξίδνληαη σο εμήο: 

 𝐶0 : ΢πληειεζηήο ν νπνίνο ζπζρεηίδεη ηε θαζκαηηθή κεηαθίλεζε ηνπ ηζνδχλακνπ 

ειαζηηθνχ θνξέα κε δπζθακςία 𝐾𝑒 , κε ηελ πξαγκαηηθή κεηαθίλεζε 𝛿𝑡  ηεο θνξπθήο 

ηνπ ειαζηνπιαζηηθά απνθξηλφκελνπ θνξέα.Ζ ηηκή ηνπ επηιέγεηαη ζχκθσλα κε ηνλ 

παξαθάησ πίλαθα: 

 
 

Αξηζκόο νξόθσλ 1 2 3 5 ≥10 

𝐶0 1.0 1.2 1.3 1.4 1.5 

 

ΠΗΝ.3.1:Σηκέο ηνπ ζπληειεζηή 𝐶0 αλάινγα κε ηνλ αξηζκφ νξφθσλ ηεο θαηαζεπήο 

 𝐶1 : Δίλαη ν ιφγνο ηεο κέγηζηεο αλειαζηηθήο κεηαθίλεζεο ελφο θηηξίνπ πξνο ηελ 

αληίζηνηρε ειαζηηθή θαη ιακβάλεηαη απφ ηηο ζρέζεηο: 
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𝐶1 = 1.0    γηα 𝛵 ≥ 𝛵𝐶  θαη 

𝐶1 =  1 +  𝑅 − 1 𝛵𝐶/𝑇 /𝑅    γηα 𝛵 < 𝛵𝐶 

            Όπνπ 𝛵𝐶 ε ηηκή πνπ νξίδεηαη απφ ηνλ ΔΚ-8 θαη 𝑅 ν ιφγνο ηεο ειαζηηθήο απαίηεζεο 

πξνο ηελ αληίζηαζε δηαξξνήο ηνπ θνξέα.Δθηηκάηαη απφ ηε ζρέζε: 

𝑅 =
𝑆𝑒 𝑔 

𝑉𝑦 𝑊 
𝐶𝑚  

                                                                                  0.15 γηα θηίξηα κε κηθηό ζύζηεκα 

                                                              𝑉𝑦 𝑊 = 

                                                                                   0.10 γηα θηίξηα κε ακηγώο πιαηζηαθό 

                                                                                            ζύζηεκα 

 𝐶2 : ΢πληειεζηήο πνπ ιακβάλεη ππφςε ηελ επηξξνή ηνπ ζρήκαηνο ηνπ βξφγρνπ 

πζηέξεζεο ζηε κέγηζηε κεηαθίλεζε.Οη ηηκέο ηνπ ιακβάλνληαη απφ ηνλ πίλαθα. 

΢ηάζκε 
επηηειεζηηθόηεηαο 

 

            Σ≤0.1s 
 

T≥Tc 

 

C2 
Φνξέαο 
ηύπνπ 1 

Φνξέαο 
ηύπνπ 2 

Φνξέαο 
ηύπνπ 1 

Φνξέαο 
ηύπνπ 2 

Πεξηνξηζκέλεο 
Βιάβεο 

 

 

     1.0 
 

1.0 
 

1.0 
 

1.0 

΢εκαληηθέο βιάβεο      1.3 1.0 1.1 1.0 

Οηνλεί 

θαηάξξεπζε 

 

     1.5 
 

1.0 
 

1.2 
 

1.0 

                ΠΗΝ.3.2:Σηκέο ηνπ ζπληειεζηή 𝐶2 γηα ηηκέο κεηαμχ 0.1 θαη 𝛵𝐶   γίλεηαη γξακκηθή παξεκβνιή 

              Χο ηχπνπ «1» νξίδνληαη νη θνξείο ρακειήο πιαζηηκφηεηαο (θηίξηα  

θαηαζθεπαζκέλα πξηλ ην 1985, ή θηίξηα πνπ ε θακπχιε αληίζηαζήο ηνπο ραξαθηεξίδεηαη 

απφ δηαζέζηκε πιαζηηκφηεηα κηθξφηεξε ηνπ 2) 

            Χο ηχπνπ «2» νξίδνληαη νη θνξείο πςειήο πιαζηηκφηεηαο (θηίξηα θαηαζθεπαζκέλα 

κεηά ην 1985, ή θηίξηα πνπ ε θακπχιε αληίζηαζήο ηνπο ραξαθηεξίδεηαη απφ δηαζέζηκε 

πιαζηηκφηεηα κεγαιχηεξε ηνπ 2) 

 𝐶3: ΢πληειεζηήο πνπ ιακβάλεη ππ’φςηλ ηελ αχμεζε ησλ κεηαθηλήζεσλ εμ’αηηίαο ησλ 

θαηλνκέλσλ 2αο ηάμεο (Ρ-Γ).Γηα θηίξηα απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα ιακβάλεηαη 

κνλαδηαίνο. 
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3.6  Ζ ΔΝΝΟΗΑ ΣΖ΢ ΠΛΑ΢ΣΗΜΟΣΖΣΑ΢  

  Χο πιαζηηκφηεηα νξίδεηαη ε ηθαλφηεηα ελφο δνκηθνχ ζηνηρείνπ ή κίαο θαηαζθεπήο λα 

αλαπηχζεη (εμ’αηηίαο ηεο ζεηζκηθήο δχλακεο) κεγάιεο παξακνξθψζεηο ρσξίο φκσο ε 

απψιεηα ηεο θέξνπζαο ηθαλφηεηαο ηνπ λα είλαη ζεκαληηθή. Απηή ε ζπκπεξηθνξά ησλ 

δνκηθψλ ζηνηρείσλ νθείιεηαη ζηε δεκηνπξγία πιαζηηθψλ αξζξψζεσλ. Μέζσ ησλ 

πιαζηηθψλ αξζξψζεσλ, πνπ ζρεκαηίδνληαη ζηα δνκηθά ζηνηρεία, 

απνξξνθάηαη/θαηαλαιψλεηαη  ε ελέξγεηα,  ιφγσ ηεο ζεηζκηθήο δηέγεξζεο,  απφ ηελ 

θαηαζθεπή.  

  ΢ηνπο ζχγρξνλνπο θαλνληζκνχο, ε πιαζηηκφηεηα ζεσξείηαη πσο επηηπγράλεηαη 

θαηαζθεπαζηηθά κε ρξήζε ππθλψλ θαη κε πνιιέο ηκήζεηο ζπλδεηήξσλ ζηηο θξίζηκεο 

πεξηνρέο ηνπ εθάζηνηε θέξνληνο ζηνηρείνπ. Γειαδή κέζσ ηεο επαξθνχο πεξίζθπμεο ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο. 

  ΢ηνπο παιαηφηεξνπο φκσο θαλνληζκνχο δελ ππήξραλ ζρεηηθέο δηαηάμεηο πεξί επαξθνχο 

πεξίζθπμεο γηα ηελ επίηεπμε πιάζηηκεο ζπκπεξηθνξάο θαη ζπλεπψο ζε παιηέο 

θαηαζθεπέο (πξηλ ην 1985) απαληφληαη ζπλδεηήξεο κε 2 ή θαη 4 ζηελ θαιχηεξε πεξίπησζε 

ηκήζεηο, ηνπνζεηεκέλνη αξθεηά αξαηά κεηαμχ ηνπο. Πνιιέο θνξέο ηνλ ξφιν ησλ 

ζπλδεηήξσλ γηα ηελ αλάιεςε δηαηκεηηθψλ δπλάκεσλ αλαιάκβαλαλ ζπαζηά δηακήθε 

ζίδεξα (ζηηο δνθνχο) ηα νπνία παξαιάκβαλαλ θάπνην πνζνζηφ ηεο ζπλνιηθήο δηάηκεζεο. 

Έηζη πεξηνξηδφηαλ αθφκα πεξηζζφηεξν ν απαηηνχκελνο αξηζκφο ζπλδεηήξσλ θαη ηκήζεσλ 

απηψλ. Φπζηθά ε ρξήζε ζπαζηψλ ζίδεξσλ σο νπιηζκνχ δηάηκεζεο  δελ επηηξέπεηαη 

πιένλ  απφ ηνπο ζχγρξνλνπο θαλνληζκνχο. 

 

 

 

 

     

΢σ.3.3:Οπιηζκφο πεξίζθπμεο(ζπλδεηήξεο) ζε παιαηά (αξηζηεξά) θαη θαλνχξηα (δεμηά) θαηαζθεπή 
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΢σ.3.4:Κακπχιε δχλακεο παξακφξθσζεο γηα ςαζπξφ θαη πιάζηηκν ζηνηρείν 

  Ζ πιαζηηκφηεηα εθηηκάηαη κέζσ ελφο ζπληειεζηή πνπ νξίδεηαη σο ν «δείθηεο 

πιαζηηκφηεηαο», ζπκβνιίδεηαη 𝜇  θαη κπνξεί λα αθνξά ζε έλα δνκηθφ ζηνηρείν ή κία 

θαηαζθεπή. Ο δείθηεο πιαζηηκφηεηαο είλαη ν ιφγνο ηεο παξακφξθσζεο  δηαξξνήο πξνο 

ηελ νξηαθή παξακφξθσζε 𝜇 =
𝛿𝑦

𝛿𝑢
 (δείθηεο πιαζηηκφηεηαο ζε φξνπο παξακφξθσζεο).    

Παξακφξθσζε δηαξξνήο είλαη εθείλε πνπ αληηζηνηρεί ζηε δηαξξνή ηνπ ράιπβα, ελψ νξηαθή 

παξακφξθσζε είλαη εθείλε πεξαηηέξσ αχμεζε ηεο νπνίαο νδεγεί ζε πηψζε ηεο 

αληνρήο.(΢Υ.3.4). Ο δείθηεο πιαζηηκφηεηαο είλαη δπλαηφ λα εθθξαζηεί ζε φξνπο 

θακππινηήησλ θαη ζπλεπψο  𝜇 =
𝜑𝑦

𝜑𝑢
  ή  𝜇 =

𝜃𝑦

𝜃𝑢
  . 

 

3.7  Ζ ΔΝΝΟΗΑ ΣΖ΢ ΠΛΑ΢ΣΗΚΖ΢ ΑΡΘΡΧ΢Ζ΢ 

  Όπσο αλαθέξζεθε θαη πξνεγνπκέλσο, ε δεκηνπξγία πιαζηηθψλ αξζξψζεσλ είλαη ν 

ηξφπνο κε ηνλ νπνίν ε θαηαζθεπή θαηαλαιψλεη ηελ ελέξγεηα πνπ πξνθχπηεη απφ ηε 

ζεηζκηθή δηέγεξζε. Ζ πιαζηηθή άξζξσζε είλαη δειαδή ε ζε πεπεξαζκέλν κήθνο 

αλειαζηηθή παξακφξθσζε ηνπ δνκηθνχ ζηνηρείνπ. 

  ΢ηηο ειαζηηθέο κεζφδνπο ε αλειαζηηθή απηή παξακφξθσζε ιακβάλεηαη ππ’φςηλ κέζσ 

κέζσ ηνπ ζπληειεζηή ζπκπεξηθνξάο q. 

  ΢ηηο αλειαζηηθέο κεζφδνπο αλάιπζεο δίλεηαη ε δπλαηφηεηα αθξηβέζηεξεο πξνζέγγηζεο 

ηεο αλειαζηηθήο ζπκπεξηθνξάο ηνπ δνκηθνχ ζηνηρείνπ. Καηά ηελ επηβνιή απμαλφκελεο 

νξηδφληηαο θφξηηζεο ζηελ θαηαζθεπή, ηα δνκηθά ηεο ζηνηρεία, αξρίδνπλ ζηγά ζηγά λα 

δηαξξένπλ θαη λα παξακνξθψλνληαη αλειαζηηθά. Ζ δηαξξνή ηνπο πξνθχπηεη απφ ηε 

δηαθνξά ηεο επηβαιιφκελεο έληαζεο θαη ηεο αληνρήο ηνπ δνκηθνχ ζηνηρείνπ ζηηο θξίζηκεο 

πεξηνρέο. Χο θξίζηκεο πεξηνρέο νξίδνληαη νη πεξηνρέο εθείλεο ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ ζηηο 
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νπνίεο αλακέλεηαη λα αλαπηπρζνχλ αλειαζηηθέο παξακνξθψζεηο: γηα ηα ππνζηπιψκαηα 

νη πεξηνρέο ζηελ παξεηά ηνπ άλσ θαη θάησ άθξνπ ηνπο, γηα ηα δνθάξηα νη πεξηνρέο ζηελ 

παξεηά ηνπ αξηζηεξνχ θαη δεμηνχ άθξνπ ηνπο θαη ζηα ηνηρψκαηα ζηε βάζε ηνπο.Μεηά ηε 

δηαξξνή πεξαηηέξσ αχμεζε ηεο έληαζεο ζα νδεγήζεη ζε επέθηαζε ηεο αλειαζηηθήο 

παξακφξθσζεο ζην ζηνηρείν. 

  Σειηθά, ε αλακελφκελε ζπκπεξηθνξά ηεο θαηαζθεπήο είλαη ε δεκηνπξγία πιαζηηθψλ 

αξζξψζεσλ θαη ε ζηαδηαθή επέθηαζή ηνπο φζν απμάλεηαη ε επηβαιιφκελε έληαζε, ζην 

κήθνο ησλ θξίζηκσλ πεξηνρψλ. Πέξα απφ ηηο πεξηνρέο απηέο ην ζηνηρείν ζπλερίδεη λα 

ζπκπεξηθέξεηαη ειαζηηθά. 

 

 
 

΢σ.3.4.:Πηζαλέο ζέζεηο αλάπηπμεο πιαζηηθψλ αξζξψζεσλ θαη παξακνξθσζηαθή ζπκπεξηθνξά ηνπ δνκηθνχ 

ζηνηρείνπ 

 

3.8  ΑΝΔΛΑ΢ΣΗΚΖ ΢ΤΜΠΔΡΗΦΟΡΑ ΓΟΜΗΚΟΤ ΢ΣΟΗΥΔΗΟΤ ΚΑΣΑ 

ΚΑΝ.ΔΠΔ 

   Ζ  πξνζνκφησζε ησλ πιαζηηθψλ αξζξψζεσλ γίλεηαη κέζσ ζηξνθηθψλ ειαηεξίσλ, ελψ ε 

κεραληθή ηνπο ζππεξηθνξά πεξηγξάθεηαη απφ ηελ θακπχιε έληαζεο παξακφξθσζεο  F-δ. 

Σα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ κεγέζνπο F (είδνο, δηεχζπλζε θιπ.) επηιέγνληαη έηζη ψζηε λα 

ραξαθηεξίδνπλ ην θχξην κέξνο ηεο έληαζεο ηελ νπνία πξνθαιέη ε ζεηζκηθή δξάζε ζην 

ζηνηρείν ζηελ θξίζηκε πεξηνρή. Ζ παξακφξθσζε δ επηιέγεηαη ψζηε ζε ζπλδπαζκφ κε ην 

εληαηηθφ κέγεζνο F, λα εθθξάδεη ηελ ελέξγεηα παξακφξθσζεο ηνπ ζηνηρείνπ ζηελ θξίζηκε 

πεξηνρή. 

  Ζ θακπχιε έληαζεο-παξακφξθσζεο, είλαη νπζηαζηηθά ε πεξηβάιινπζα ησλ βξφγρσλ 

πζηέξεζεο, δειαδή ησλ εμαζζελεκέλσλ απνθξίζεσλ F κεηά απφ πιήξσο αλαθπθιηδφκελε 

επηβαιιφκελε παξακφξθσζε ±δ, κέρξη θαη ηελ απψιεηα ηθαλφηεηαο ηνπ δνκηθνχ ζηνηρείνπ 

λα θέξεη ηα θαηαθφξπθα θνξηία βαξχηεηαο. 
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΢σ.3.5.:Βξφγρνη πζηέξεζεο θαη πξαγκαηηθή θακπχιε F-δ πιάζηηκνπ (α) θαη ςαζπξνχ ζηνηρείνπ (β) 

 

    ΢ηνλ θαλνληζκφ επεκβάζεσλ ε πξνζέγγηζε ηεο πξαγκαηηθήο θακπχιεο F-δ γίλεηαη 

κέζσ ελφο πνιπγξακκηθνχ δηαγξάκαηνο. 

   

 
 

΢σ.3.6.:Γηγξακκηθνπνηεκέλε θακπχιε αληίζηαζεο  F-δ 

 

 

 Ο πξψηνο επζχγξακκνο θιάδνο εθηείλεηαη απφ ηελ αξρή ησλ αμφλσλ κέρξη ηε 

δηαξξνή ηνπ ζηνηρείνπ. Πξφθεηαη γηα ηελ ειαζηηθή πεξηνρή, φπνπ ην δνκηθφ ζηνηρείν 

ζπκπεξηθέξεηαη ειαζηηθά. 

 Ο δεχηεξνο θιάδνο νξίδεη ηελ κεηειαζηηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ ζηνηρείνπ θαη ζε 

πεξηπηψζεηο πνπ αλακέλεηαη νξηζκέλε αμηφπηζηε πιαζηηκφηεηα ιακβάλεηαη 

νξηδφληηνο. 

 Ο ηξίηνο θιάδνο αθνξά ηελ παξακφξθσζε αζηνρίαο θαη ηελ πηψζε ηεο αληίζηαζεο 

F. Χο παξακφξθσζε αζηνρίαο 𝛿𝑢  νξίδεηαη ε ηηκή ηεο παξακφξθσζεο πνπ 

αληηζηνηρεί ζε απφθξηζε F κεησκέλε θαηά 20% έλαληη ηέκλνπζαο. 
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 Ο ηέηαξηνο θιάδνο αθνξά ζηελ απνκέλνπζα αληίζηαζε ηνπ δνκηθνχ ζηνηρείνπ. 

Μεηά ηελ παξακφξθσζε αζηνρίαο 𝛿𝑢  κεηψλεηαη ζεκαληηθά ε απφθξηζε ηνπ 

ζηνηρείνπ ζε έληαζε, ιφγσ ηεο ζεηζκηθήο δξάζεο ππφ απμαλφκελε παξακφξθσζε 

δ αιιά ζπλήζσο δελ κεδελίδεηαη. Ζ απφθξηζε απηή κπνξεί λα ιακβάλεηαη ζηαζεξή 

κέρξη ηελ παξακφξθσζε πνπ πξνθαιεί απψιεηα ηεο αληίζηαζεο έλαληη ησλ 

θνξηίσλ βαξχηεηαο θαη νλνκάδεηαη 𝐹𝑟𝑒𝑠 . H απνκέλνπζα αληίζηαζε καο ελδηαθέξεη 

θπξίσο γηα ηε ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο «Οηνλεί θαηάξξεπζε» θαη κφλνλ γηα 

πιάζηηκα ζηνηρεία. 

 Ζ απψιεηα αληίζηαζεο έλαληη θαηαθνξχθσλ θνξηίσλ ζεκαηνδνηεί ην ηειηθφ ζηάδην 

ηεο αζηνρίαο ηνπ ζηνηρείνπ ε νπνία ζπλήζσο ζπκβαίλεη ζε ηηκέο παξακφξθσζεο δ 

πνιχ πέξαλ απφ απηέο πνπ πξνθαινχλ νπζηαζηηθή κείσζε ηεο αληίζηαζεο ηνπ 

ζηνηρείνπ έλαληη ηεο ζεηζκηθήο έληαζεο. 

 

  ΢ηα ζηνηρεία απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα νη θακπηηθέο παξακνξθψζεηο ζπλππάξρνπλ κε 

ηηο δηαηκεηηθέο θαη κε ηηο ζηξνθέο ησλ αθξαίσλ δηαηνκψλ ιφγσ εμφιθεπζεο ησλ νπιηζκψλ 

ζηελ αγθχξσζε πέξαλ ηνπ άθξνπ ηνπ ζηνηρείνπ. Γηα ηνλ ιφγν απηφ, ε θαηαιιειφηεξε 

επηινγή  F θαη δ είλαη ε ξνπή Μ θαη ε γσλία ζηξνθήο ρνξδήο ζ ζηα άθξα ηνπ ζηνηρείνπ. Ζ 

γσλία ζηξνθήο ρνξδήο πεξηιακβάλεη ην ζχλνιν ησλ θακπηηθψλ θαη δηαηκεηηθψλ 

παξακνξθψζεσλ, θαζψο θαη ηε ζηξνθή ησλ άθξσλ ιφγσ εμφιθεπζεο νπιηζκψλ. 
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΢Υ.3.7:Οξηζκφο γσλίαο ζηξνθήο ρνξδήο ζ 

 

 

3.8.1 Τπολογιζμόρ γυνίαρ ζηποθήρ σοπδήρ διαπποήρ 𝜽𝒚 

  Ο θαλνληζκφο επεκβάζεσλ πεξηιακβάλεη αλαιπηηθέο, εκη-εκπεηξηθέο καζεκαηηθέο 

ζρέζεηο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο γσλίαο ζηξνθήο ρνξδήο δηαξξνήο. Οη ζρέζεηο απηέο 

ηζρχνπλ γηα νξζνγσληθέο δηαηνκέο ή γηα δηαηνκέο ηχπνπ Σ, Γ, Π θιπ. Αξθεί ε ζιηβφκελε 

δψλε ηνπο λα έρεη ζηαζεξφ πιάηνο b. 

  Σν χςνο ηεο ζιηβφκελεο δψλεο ζηε δηαξξνή, 𝜉𝑦 , αλεγκέλν ζην ζηαηηθφ χςνο d είλαη: 

𝜉𝑦 =  𝛼2 𝛢2 + 2𝛼𝛣 
1

2 − 𝛼𝛢 

   Όπνπ 𝛼 = 𝐸𝑆 𝐸𝐶  (Σα κέηξα ειαζηηθφηεηαο ράιπβα θαη ζθπξνδέκαηνο αληίζηνηρα) 

θαη ηα Α, Β πξνζδηνξίδνληαη απφ ηηο παξαθάησ εμηζψζεηο, εάλ ε δηαξξνή πξνθαιείηαη απφ 

ηνλ εθειθπφκελν νπιηζκφ ή απφ ην ζιηβφκελν ζθπξφδεκα αληίζηνηρα: 

 

 Γηαξξνή ιφγσ ράιπβα: 

𝛢 = 𝜌 + 𝜌′ + 𝜌𝑣 +
𝑁

𝑏𝑑𝑓𝑦
 , 

𝐵 = 𝜌 + 𝜌′𝛿 ′ + 0,5𝜌𝑣(1 + 𝛿 ′) +
𝑁

𝑏𝑑𝑓𝑦
 . 

 Γηαξξνή ιφγσ παξακνξθψζεσλ ζθπξνδέκαηνο: 
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𝛢 = 𝜌 + 𝜌′ + 𝜌𝑣 −
𝑁

𝜀𝑐𝐸𝑠𝑏𝑑
≈ 𝜌 + 𝜌′ + 𝜌𝑣 −

𝑁

1.8𝑎𝑏𝑑 𝑓𝑐
 , 

𝐵 = 𝜌 + 𝜌′𝛿 ′ + 0,5𝜌𝑣(1 + 𝛿 ′) . 

 

φπνπ : 

 ξ, ξ′, ξ
v

 :   Σα πνζνζηά ηνπ εθειθπφκελνπ, ηνπ ζιηβφκελνπ θαη ηνπ κεηαμχ ηνπο 

θαηαλεκεκέλνπ νπιηζκνχ αληίζηνηρα (αλεγκέλα ζην bd). 

 𝛿 ′ = 𝑑′ 𝑑 : φπνπ d'  ε  απφζηαζε  απφ  ην  θέληξν  ηνπ  ζιηβφκελνπ  νπιηζκνχ  

κέρξη  ηελ  αθξαία ζιηβφκελε ίλα ζθπξνδέκαηνο θαη d ην ζηαηηθφ χςνο. 

 𝑏 : ην πιάηνο ηεο ζιηβφκελεο δψλεο. 

 𝛮:      Σν αμνληθφ θνξηίν θαηαπφλεζεο ηνπ δνκηθνχ ζηνηρείνπ. Λακβάλεηαη ζεηηθφ 

ζηε ζιίςε θαη κεδεληθφ ζε πεξίπησζε πνπ ην ππφ κειέηε δνκηθφ ζηνηρείν είλαη 

δνθφο. 

 ΢ηε ζπλέρεηα ππνινγίδεηαη ε θακππιφηεηα δηαξξνήο ζε δχν πεξηπηψζεηο: ζηελ 

πεξίπησζε πνπ ε δηαξξνή ηεο δηαηνκήο νθείιεηαη ζε δηαξξνή ηνπ εθειθπνκέλνπ 

νπιηζκνχ θαη ζηελ πεξίπησζε πνπ ε δηαξξνή ηεο δηαηνκήο νθείιεηαη ζε κε-γξακκηθφηεηα 

ησλ παξακνξθψζεσλ ηνπ ζιηβφκελνπ ζθπξνδέκαηνο. 

 Λφγσ δηαξξνήο εθειθπνκέλνπ νπιηζκνχ: 

(1/r)y =
fy

ES 1−ξy  d
, 

 Λφγσ κε-γξακκηθψλ παξακνξθψζεσλ ηνπ ζιηβφκελνπ ζθπξνδέκαηνο (γηα 

παξακφξθσζε αθξαίαο ζιηβφκελεο ίλαο πέξαλ ηνπ εc ≈ 1.8 fc Ec ) 

(1/r)y =
εc

ξy d
≈

1.8fc

Ec ξy d
    

  Όπνπ : 

   𝑓c :      Ζ αληνρή ηνπ ζθπξνδέκαηνο. 

 𝑓y :      Ζ ηάζε δηαξξνήο ηνπ ράιπβα. 

 μ
𝑦
:      Σν χςνο ζιηβφκελεο δψλεο ζηε δηαξξνή αλεγκέλν ζην ζηαηηθφ χςνο, φπσο 

έρεη νξηζζεί πξνεγνπκέλσο αλάινγα κε ηελ πεξίπησζε πνπ κειεηάηαη. 

 

Απφ ηηο ηηκέο ηεο θακππιφηεηαο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηηο παξαπάλσ ζρέζεηο, επηιέγεηαη 

ε κηθξφηεξε. 

 

 

  Ο ππνινγηζκφο ηεο ηηκήο ηεο γσλίαο ζηξνθήο ρνξδήο ζηελ θακπηηθή δηαξξνή ζηνηρείσλ 

κπνξεί λα εθηηκάηαη κε ρξήζε ησλ αθνινχζσλ εθθξάζεσλ : 
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 Γηα δνθνχο ή ππνζηπιψκαηα: 

 

 

 

𝜃𝑦 = (1/𝑟)𝑦

LS + 𝛼v𝑧

3
    +    0,0014  1 + 1,5

h

LS

               +                 
(1/𝑟)𝑦dbfy

8 fc

 

 Γηα ηνηρψκαηα: 

 

           

𝜃𝑦 = (1/𝑟)𝑦

LS + 𝛼v𝑧

3
+ 0,0013 +

(1/𝑟)𝑦db fy

8 fc

 

 

Όπνπ 𝐿𝑆 είλαη ην δηαηκεηηθφ κήθνο ηνπ δνκηθνχ ζηνηρείνπ θαη ιακβάλεηαη: 

 ΢ε δνθνχο πνπ ζπλδένληαη θαη ζηα δχν άθξα κε θαηαθφξπθα ζηνηρεία ίζν κε 

ην κηζφ ηνπ θαζαξνχ αλνίγκαηνο ηεο δνθνχ. 

 ΢ε δνθνχο πνπ ζπλδένληαη κε θαηαθφξπθν ζηνηρείν κφλν ζην έλα άθξν 

ιακβάλεηαη ίζν κε ην ζπλνιηθφ θαζαξφ άλνηγκα ηεο δνθνχ. 

 ΢ε ππνζηπιψκαηα ιακβάλεηαη ίζν κε ην κηζφ ηνπ θαζαξνχ χςνπο κέζα ζην 

ππφςε θαηαθφξπθν επίπεδν θάκςεο. 

 ΢ηα ηνηρψκαηα κπνξεί λα ιακβάλεηαη δηαθνξεηηθφ ζε θάζε φξνθν θαη ίζν κε 

ην κηζφ ηεο απφζηαζεο ηεο δηαηνκήο βάζεο νξφθνπ απφ ηελ θνξπθή ηνπ 

ηνηρψκαηνο ζην θηίξην. 

   Όπνπ α𝑣  ζπληειεζηήο πνπ ιακβάλεηαη κνλαδηαίνο εάλ ε ηέκλνπζα πνπ πξνθαιεί ινμή 

ξεγκάησζε ηνπ ζηνηρείνπ, 𝑉R1, ππνιείπεηαη ηεο ηηκήο ηεο ηέκλνπζαο θαηά ηελ θακπηηθή 

δηαξξνή, 𝑉Mu = My/LS , θαη 0 αλ είλαη κεγαιχηεξε ( 𝑉R1 > 𝑉Mu ). Ζ ηέκλνπζα 𝑉R1 

ππνινγίδεηαη θαηά ηα γλσζηά απφ ηνλ ΔΚ-2. 

𝑉Rd ,c = [CRd ,c ∙ k(100𝜌1𝑓ck )1 3 + k1 ∙ 𝜍𝑐𝑝 ] ∙ bw ∙ d 

Όπνπ 

 CRd ,c = 0,18 𝛾𝑐  

 𝑘 = 1 +  
200

𝑑
≤ 2, 𝑑 𝑚𝑚  

 𝜌1 =
As1

bw d
≤ 0,02 

 k1 = 0,15 

΢πκβνιή θακπηηθώλ 

παξακνξθώζεσλ(α) 
Μέζεο δηαηκεηηθέο 

παξακνξθώζεηο ζην κήθνο Ls(β) 

Δπηξξνή εμόιθεπζεο ησλ 

ξάβδσλ πεέξα από ηελ αθξαία 

δηαηνκή(γ) 

α β γ 



 

37 

 𝜍𝑐𝑝 = NEd Ac < 0,2fcd (Mpa)  

 h : Tν χςνο ηεο δηαηνκήο 

 𝑧: Ο κνρινβξαρίνλαο ησλ εζσηεξηθψλ δπλάκεσλ (≈ 0,9𝑑). 

 𝑑𝑏 :  Ζ κέζε δηάκεηξνο ξάβδνπ ηνπ εθειθπφκελνπ νπιηζκνχ. 

 

 

3.8.2 Τπολογιζμόρ οπιακήρ γυνίαρ ζηποθήρ σοπδήρ 𝜽𝒖 − 𝜽𝒑𝒍 

   

  Ζ θακππιφηεηα αζηνρίαο δηαηνκήο νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο κπνξεί λα ππνινγηζζεί 

ζπληάζζνληαο δηάγξακκα ξνπψλ-θακππινηήησλ ηεο δηαηνκήο κέρξη ηελ αζηνρία, 

ιακβάλνληαο ππφςε φηη ε δηαηνκή κπνξεί λα αζηνρήζεη είηε ιφγσ ζξαχζεο ηνπ 

εθειθπφκελνπ νπιηζκνχ είηε ινγσ αζηνρίαο ηνπ ζθπξνδέκαηνο ζε ζιίςε θαη, αλάινγα κε 

ηελ πεξίζθημε ηεο ζιηβφκελεο δψλεο, πξηλ ή κεηά ηελ απνθινίσζε ηνπ απεξίζθηγθηνπ 

ηκήκαηνο ηεο δηαηνκήο. 

  ΢χκθσλα κε ηνλ ΚΑΝ.ΔΠΔ είλαη δπλαηή ε εκπεηξηθή εθηίκεζε ηεο δηαζέζηκεο ηηκήο ηεο 

πιαζηηθήο γσλίαο ζηξνθήο ή ηεο ζπλνιηθήο γσλίαο ζηξνθήο ρνξδήο ζηνηρείσλ 

νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο ζπλαξηήζεη ησλ γεσκεηξηθψλ θαη κεραληθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

ησλ ζηνηρείσλ θαη ησλ νπιηζκψλ ηνπο. 

  ΢ε πεξίπησζε ινηπφλ, πνπ ν νπιηζκφο έρεη λεπξψζεηο (λεπξνράιπβεο) επηηξέπεηαη λα 

ρξεζηκνπνηνχληαη νη αθφινπζεο ζρέζεηο: 

 

 Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο κέζεο ηηκήο ηεο γσλίαο ζηξνθήο ρνξδήο θαηά ηελ 

αζηνρία δνθνχ ή ππνζηπιψκαηνο: 

   

θ𝑢𝑚 = 0,016 ∙ 0,3𝜈  
max⁡(0,01; 𝜔′)

max⁡(0,01; 𝜔)
𝑓c 

0.025

(𝑎𝑆)0,35 ∙ 25
 𝛼𝜌𝑠

𝑓𝑦𝑤
𝑓𝑐

 
∙  1,25100𝜌𝑑   

 Γηα ηε κέζε ηηκή ηνπ πιαζηηθνχ ηκήκαηνο ηεο κέζεο γσλίαο ζηξνθήο ρνξδήο 

θαηά ηελ αζηνρία ηνπ ζηνηρείνπ: 

 

θ𝑝𝑙
𝑢𝑚 = 𝜃u − θ𝑦

= 0,0145 ∙ 0,25𝜈  
max⁡(0,01; 𝜔′)

max⁡(0,01; 𝜔)
 

0.03

 𝑓𝑐 
0,2(𝑎𝑆)0,35 ∙ 25

 𝛼𝜌𝑠
𝑓𝑦𝑤
𝑓𝑐

 
∙  1,275100𝜌𝑑   

 

Όπνπ 
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 𝛼𝑠: ν ιφγνο δηάηκεζεο 𝛭 𝑉𝑕 =𝐿𝑠 𝑕  

 σ,σ’: κεραληθφ πνζνζηφ εθειθπφκελνπ θαη ζιηβφκελνπ νπιηζκνχ (ν ελδηάκεζνο 

δηακήθεο νπιηζκφο κεηαμχ εθειθπφκελνπ θαη ζιηβφκελνπ πέικαηνο ζεσξείηαη 

εθειθπφκελνο) 

 𝜈 = 𝛮 𝑏𝑕𝑓𝑐  φπνπ 𝑏 ην πιάηνο ηεο ζιηβφκελεο δψλεο 

 𝜌𝑠 : γεσκεηξηθφ πνζνζηφ εγθάξζηνπ νπιηζκνχ παξάιιεια ζηε δηεχζπλζε ηεο 

θφξηηζεο 𝐴𝑠𝑕 𝑏𝑤 𝑠𝑕  

 𝜌𝑑 : γεσκεηξηθφ πνζνζηφ δηζδηαγψληνπ νπιηζκνχ εάλ ππάξρεη 

 𝛼 : είλαη ν ζπληειεζηήο απνδνηηθφηεηαο ηεο πεξίζθημεο θαη ιακβάλεηαη ίζνο κε 

κεδέλ φηαλ νη ζπλδεηήξεο δελ θιείλνπλ κε άγθηζηξν πξνο ην εζσηεξηθφ ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο (≥135○  ζηηο γσλίεο θαη ≥90○  ζην ελδηάκεζν ησλ πιεπξψλ). 

Δηδάιισο: 

 

 

 

 

𝛼 = 𝛼𝑛𝑎𝑠 = 

 

 

 

bi είλαη  ε κεηαμχ απφζηαζε ησλ πεξηκεηξηθψλ ξάβδσλ πνπ ζπλδένληαη κε ζπλδεηήξεο, sh 

ε θαζαξή απφζηαζε ησλ ζπλδεηήξσλ, bc θαη hc νη δηαζηάζεηο ηεο δηαηνκήο ηνπ ππξήλα 

δειαδή ε απνζηάζεηο απφ θέληξν βάξνπο ζε θέληξν βάξνπο ζπλδεηήξσλ πεξηκέηξνπ (κε 

hc≤1.5÷2 bc) θαη n ν αξηζκφο ηκήζεσλ ηνπ ζπλδεηήξα. Γηα ηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε ησλ 

παξαπάλσ ζηνηρείσλ παξαηίζεληαη ηα παξαθάησ ζρεδηαγξάκκαηα. 

 

 
΢σ.3.7.:Πεξίζθημε θαη γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηά 

𝑎𝑠 =  1 −
𝑠𝑏

2𝑏𝑐
  1 −

𝑠𝑕

2𝑕𝑐
  

𝑎𝑛 = 1 −  
𝑏𝑖

2

6𝐴𝑜

𝑛

𝑖

= 1 −
 𝑏𝑖

2

6𝑏𝑐𝑕𝑐
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΢σ.3.8.:Πεξίζθημε θαη γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά 

     

Γηα ζηνηρεία δηαζηαζηνινγεκέλα θαη θαηαζθεπαζκέλα πξηλ ην 1985 ε κέζε ηηκή ηεο γσλίαο 

ζηξνθήο ρνξδήο θαη ε κέζε ηηκή ηνπ πιαζηηθνχ ηκήκαηνο ηεο κέζεο γσλίαο ζηξνθήο 

ρνξδήο (θαηά ηελ αζηνρία) δηαηξφπληαη δηα 1.20.      

   Σέινο, ε ηηκή ηεο γσλίαο πιαζηηθήο ζηξνθήο θαηά ηελ αζηνρία, θ𝑢 , πξνθχπηεη απφ ην 

άζξνηζκα ηεο γσλίαο δηαξξνήο, θ𝑦  θαη ηεο κέζεο πιαζηηθήο γσλίαο ζηξνθήο αζηνρίαο, 

θ𝑝𝑙
𝑢𝑚 . Πξφθεηηαη γηα ηελ ηηκή πνπ ηνπνζεηείηαη ζην δηάγξακκα ξνπψλ θακππινηήησλ θαηά 

ηελ αζηνρία. 

 

θ𝑢 = θ𝑝𝑙
𝑢𝑚 + θ𝑦  

. 

 

3.8.3 Τπολογιζμόρ ποπήρ διαπποήρ𝑴𝒚 

  Με δεδνκέλε ηελ θακππιφηεηα ζηε δηαξξνή, ε ξνπή δηαξξνήο 𝑀𝑦  κπνξεί λα 

ππνινγίδεηαη απφ ηελ παξαθάησ ζρέζε πνπ πεξηιακβάλεηαη ζηνλ θαλνληζκφ 

επεκβάζεσλ: 

𝑀𝑦

𝑏𝑑3 =  
1

𝑟
 
𝑦
 Ec

𝜉𝑦
2

2
 0,5 1 + 𝛿 ′ −

ξ𝑦

3
 +   1 − 𝜉𝑦 𝜌 +  𝜉𝑦 − 𝛿 ′ 𝜌′ +

𝜌𝑣

6
 1 − 𝛿 ′  ∙  1 − δ′ 

Ε𝑆

2
   

 

Όπνπ ηα επηκέξνπο ζηνηρεία έρνπλ νξηζζεί ζηηο πξνεγνχκελεο παξαγξάθνπο. 

 

  Καζψο ν κεηειαζηηθφο θιάδνο ζηε δηγξακκηθνπνηεκέλε θακπχιε Μ-ζ ιακβάλεηαη 

νξηδφληηνο, ξνπή δηαξξνήο 𝑀𝑦  ηαπηίδεηαη αξηζκεηηθά κε ηε ξνπή αζηνρίαο 𝑀𝑢 .  
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  ΢ηελ πεξίπησζε δνθψλ θαη δε πιαθνδνθψλ ε ξνπή δηαξξνήο (θαη αζηνρίαο) γηα 

εθειθπζκφ ζηελ πιάθα ζα πξέπεη λα ππνινγίδεηαη πξνζκεηξψληαο θαη ηνπο παξάιιεινπο 

ζηε δνθφ νπιηζκνχο ηεο πιάθαο νη νπνίνη βξίζθνληαη κέζα ζην ζπλεξγαδφκελν ζε 

εθειθπζκφ πιάηνο ηεο πιάθαο  θαη είλαη επαξθψο αγθπξσκέλε πέξαλ ηεο δηαηνκήο 

ζηήξημεο ηεο δνθνχ. Σν ζπλεξγαδφκελν ζε εθειθπζκφ πιάηνο ηεο πιάθαο ζε θάζε πιεπξά  

 ηνπ θνξκνχ κπνξεί λα ιεθζεί ίζν κε ην ¼ ηνπ αλνίγκαηνο ηεο δνθνχ, ή κε ην κηζφ ηεο 

απφζηαζεο κέρξη ηελ πξψηε παξάιιειε δνθφ, φπνην είλαη κηθξφηεξν. Ζ ξνπή αληνρήο 𝑀𝑦  

ή δηαξξνήο 𝑀𝑢  πιαθνδνθψλ ελ γέλεη δελ επεξεάδεηαη νπζηαζηηθά απφ ηελ ηηκή ηνπ 

ζπλεξγαδφκελνπ πιάηνπο ζε ζιίςε, ραξαθηεξίδεηαη φκσο επαίζζεηε ζηελ αληίζηνηρε ηηκή 

ζε εθειθπζκφ. 

  Ζ ππνηίκεζε ηεο θακπηηθήο αληνρήο πιαθνδνθψλ, κε πηνζέηεζε ρακειήο ηηκήο 

ζπλεξγαδφκελνπ πιάηνπο ζε εθειθπζκφ είλαη εηο βάξνο ηεο αζθάιεηαο, εάλ νδεγεί ζην 

εζθαικέλν ζπκπέξαζκα φηη ε πιαθνδνθφο δηαξξέεη ζε θάκςε πξηλ αζηνρήζεη ζε 

ηέκλνπζα ή φηη ζρεκαηίδνληαη πιαζηηθέο αξζξψζεηο ζηηο δνθνχο αληί ζηα ππνζηπιψκαηα. 

 

3.8.4 Τπολογιζμόρ διαημηηικήρ ανηοσήρ ζηοισείος 

  Όπσο πξναλαθέξζεθε αλάινγα κε ηε κνξθή ηεο θακπχιεο F-δ ε ζπκπεξηθνξά ελφο 

ζηνηρείνπ(θαηά ηελ αζηνρία) κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί πιάζηηκε ή ςαζπξή. 

  Φαζπξφ ραξαθηεξίδεηαη, γεληθά , έλα ζηνηρείν γηα ην νπνίν ηρχεη έζησ θαη κία απφ ηηο 

παξαθάησ πξνυπνζέζεηο: 

 Σν ζηνηρείν έρεη ρακειφ δείθηε δηάηκεζεο 𝑎𝑠 (<2) 

 Ζ δηαζέζηκε ηηκή ηνπ δείθηε ηνπ δείθηε πιαζηηκφηεηαο ζρεηηθψλ 

κεηαθηλήζεσλ 𝜇𝜃  είλαη κηθξφηεξε απφ δχν 

 Σν ζηνηρείν δηαξξέεη ζε δηάηκεζε πξηλ απφ ηε δηαξξνή ζε θάκςε, δειαδή 

φηαλ 𝑉𝑀𝑢 =
𝑉 𝑦

𝐿𝑠
> 𝑉𝑅 

 

 

΢Υ.3.9.:Αζηνρία δνκηθνχ ζηνηρείνπ ζε δηάηκεζε πξηλ ηελ αζηνρία ζε θάκςε 
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  Καηά ηηο κεηειαζηηθέο αλαθπθιίζεηο παξαηεξείηαη ζηαδηαθή εμαζζέλεζε ηεο 

αληίζηαζεο  𝑉𝑅  ζε ηέκλνπζα. Ζ εμαζζέληζε ηεο δηαηκεηηθήο αληνρήο κε ηελ αλαθχθιηζε 

νθείιεηαη ζην ζπλδπαζκφ πνιιψλ κεραληζκψλ. 

 Ζ ιεηνηξίβεζε ησλ επηθαλεηψλ ησλ ξσγκψλ θαη ε εμαζζέλεζε ηνπ 

κεραληζκνχ αιιεινεκπινθήο αδξαλψλ 

 Ζ δηεχξπλζε ησλ ξσγκψλ κε ηε ζπζζψξεπζε αλειαζηηθψλ 

παξακνξθψζεσλ (κήθπλζε) ζηνπο ζπλδεηήξεο, ε κείσζε ησλ ηάζεσλ 

ζπλάθεηαο θαηά κήθνο ηνπο ιφγσ αλαθχθιηζεο, θαζψο θαη ε επαθφινπζε 

πξφζζεηε εμαζζέλεζε ηνπ κεραληζκνχ αιιεινεκπινθήο αδξαλψλ 

 Ζ εμαζζέλεζε ζηνπο δηακήθεηο νπιηζκνχο ηεο ηάζεο βιήηξσλ κε ηελ 

αλαθχθιηζε ηεο έληαζεο 

 Ζ αλάπηπμε δηακπεξψλ θακπηηθψλ ξσγκψλ κε ηελ αλαθχθιηζε θαη ε κείσζε 

ηεο αληίζηαζεο ζε ηέκλνπζα ηεο ζιηβφκελεο δψλεο 

  Όπσο γίλεηαη θαηαλνεηφ θαζίζηαηαη απαξαίηεηε ε εθηίκεζε απηήο ηεο εμαζζέλεζεο 

ηεο  𝑉𝑅  ζπλαξηήζεη ηνπ δείθηε πιαζηηκφηεηαο επηβαιιφκελσλ κεηαθηλήζεσλ 𝜇𝜃 .Ο 

θαλνληζκφο επεκβάζεσλ πεξηιακβάλεη εκπεηξηθέο κεζφδνπο γηα ηελ εθηίκεζε ηεο 

εμαζζέλεζεο απηήο. 

  Ζ δηαηκεηηθή αληνρή 𝑉𝑅  ελφο δνκηθνχ ζηνηρείνπ νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο ην νπνίν 

ππνβάιιεηαη ζε αλαθπθιηδφκελεο παξακνξθψζεηο κεηψλεηαη αλάινγα κε ην κέγεζνο ηνπ 

πιαζηηθνχ ηκήκαηνο ηεο γσλίαο ζηξνθήο ρνξδήο ζηε δηαηνκή ηεο κέγηζηεο ξνπήο. Αλ ην 

κέγεζνο απηφ αλαρζεί ζην κέγεζνο ηεο γσλίαο ζηξνθήο ρνξδήο ζηε δηαξξνή ζην ίδην 

ζεκείν πξνθχπηεη 𝜇𝜃
𝑝𝑙 = 𝜇𝜃 − 1 . Σν πιαζηηθφ ηκήκα ηνπ δείθηε πιαζηηκφηεηαο γσλίαο 

ζηξνθήο ρνξδήο 𝜇𝜃
𝑝𝑙 = 𝜇𝜃 − 1, ηζνχηαη κε ηνλ ιφγν  

𝜃𝑢𝑚
𝑝𝑙

𝜃𝑦
. Ζ δηαηκεηηθή αληνρή δνκηθνχ 

ζηνηρείνπ φπσο απηή θαζνξίδεηαη απφ ηε δηαξξνή ησλ ζπλδεηήξσλ, επηηξέπεηαη λα 

ζεσξείηαη πσο κεηψλεηαη κε ηελ ηηκή ηνπ 𝜇𝜃
𝑝𝑙

 σο αθνινχζσο:(MN,m) 

𝑉𝑅 =
𝑕 − 𝑥

2𝐿𝑠
min 𝑁; 0.55𝐴𝑐𝑓𝑐 + 

(1 − 0.05 min 5, 𝜇𝜃
𝑝𝑙  ) 0.16 max 0.5; 100𝜌𝑡𝑜𝑡   1 − 0.16 min 5; 𝑎𝑠   𝑓𝑐 𝐴𝐶 + 𝑉𝑤   
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Όπνπ 

 

 h : ην χςνο ηεο δηαηνκήο 

 

 x : ην χςνο ηεο ζιηβφκελεο δψλεο (x = d· μy) 

 

 𝑎𝑠: ν ιφγνο δηάηκεζεο  

 𝛢𝑐 : ην εκβαδφλ ηεο δηαηνκήο ζθπξνδέκαηνο ίζν κε 𝑏𝑤𝑑  ζε 

δηαηνκέο κε νξζνγσληθφ θνξκφ πάρνπο 𝑏𝑤  θαη ζηαηηθφ χςνο 𝑑 

 

 𝑓𝑐 : ε ζιηπηηθή αληνρή ηνπ ζθπξνδέκαηνο (ΜPa) 

 

 𝜌𝑡𝑜𝑡 : ην ζπλνιηθφ πνζνζηφ δηακήθνπο νπιηζκνχ (εθειθπφκελνπ, ζιηβφκελνπ θαη 

ελδηάκεζνπ 

 

 𝑉𝑤  : ε ζπκβνιή ηνπ εγθάξζηνπ νπιηζκνχ ζηε δηαηκεηηθή αληνρή  𝑉𝑤 = 𝜌𝑤𝑏𝑤𝑧𝑓𝑦𝑤  

φπνπ 

 

 𝜌𝑤 : ην πνζνζηφ ηνπ εγθάξζηνπ νιπηζκνχ 

 

 𝑧: ν κνρινβξαρίνλαο εζσηεξηθψλ δπλάκεσλ (ίζνο κε d-d’ ζε ππνζηπιψκαηα, δνθνχο 

θαη ηνηρψκαηα δηαηνκήο Σ ή Ζ, ή κε 0.8h ζε ηνηρψκαηα νξζνγσληθήο δηαηνκήο) 

 

 𝑓𝑦𝑤 : ε ηάζε δηαξξνήο ηνπ εγθάξζηνπ νπιηζκνχ 

 

 

Ζ ηηκή ηεο 𝑉𝑅,𝑚𝑎𝑥  πξηλ απφ ηελ θακπηηθή δηαξξνή ππνινγίδεηαη: (MN,m) 

 𝑉𝑅,𝑚𝑎𝑥 =

0.85  
4

7
− 0.02 min 5; 𝜇𝜃

𝑝𝑙    1 + 1.35
𝑁

𝑓𝑐𝐴𝑐
  1 + 0.45 100𝜌𝑡𝑜𝑡    min 40; 𝑓𝑐 )𝑏𝑤𝑧𝑠𝑖𝑛2𝛿  

 tan 𝛿 = 0.5/ 𝑎𝑠 = 𝑕/2𝐿𝑠 
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΢ε ππνζηχισκα κε ιφγν δηάηκεζεο κηθξφηεξν ηνπ 2 ε δηαηκεηηθή αληνρή δελ κπνξεί λα 

μεπεξάζεη ηελ 𝑉𝑅,𝑚𝑎𝑥  πνπ αληηζηνηρεί ζηελ αληνρή αζηνρίαο ηνπ ζθπξνδέκαηνο θαηά ηε 

δηαγψλην ηνπ ζηνηρείνπ. 

 

Γηα ηα ηνηρψκαηα ε ηηκή ηεο 𝑉𝑅,𝑚𝑎𝑥  ππνινγίδεηαη: (MN,m) 

𝑉𝑅,𝑚𝑎𝑥 =

0.85 1 − 0.06 min 5; 𝜇𝜃
𝑝𝑙    1 + 1.8 min  0.15;

𝑁

𝑓𝑐𝐴𝑐
   1 + 0.25𝑚𝑎𝑥 1.75; 100𝜌𝑡𝑜𝑡   (1 −

0.2 min 2; 𝑎𝑠 ) 𝑓𝑐 𝑏𝑤𝑧  

 

΢ηα ςαζπξψο ζπκπεξηθεξφκελα δνκηθά ζηνηρεία, νη παξακνξθψζεηο πνπ ππνινγίζηεθαλ 

πξνεγνπκέλσο κεηαβάιινληαη σο εμήο: 

 𝜃𝑦 =
𝑉𝑅

𝑉𝑀𝑢
∙ 𝜃𝑦 𝜅ά𝜇𝜓𝜂𝜎  

 𝜃𝑝𝑙 = 0.4𝜃𝑦 𝜅ά𝜇𝜓𝜂𝜎  

 𝑀𝑦 =
𝑉𝑅

𝑉𝑀𝑢
∙ 𝑀𝑦 𝜅ά𝜇𝜓𝜂𝜎  

  ΢ηα πιάζηηκα ζηνηρεία ε αζηνρία ηνπο ζε θάκςε πξνεγείηαη ηεο αζηνρίαο ζε δηάηκεζε 

φπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα πνπ αθνινπζεί. 

 

 

  

΢σ.3.10.:Αζηνρία δνκηθνχ ζηνηρείνπ ζε θάκςε  πξηλ ηελ αζηνρία ζε δηάηκεζε 

    

  Τπάξρεη φκσο πεξίπησζε αζηνρίαο απφ δηάηκεζε ζηε κεηειαζηηθή πεξηνρή, ιφγσ 

εμαζζέλεζεο ηεο δηαηκεηηθήο αληνρήο θαηά ηελ αλαθχθιηζε ησλ παξακνξθψζεσλ (φπσο 
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ππνινγίζζεθε πξνεγνπκέλσο). ΢ε απηή ηελ πεξίπησζε ε νξηαθή παξακφξθσζε 𝜽𝒖 

πξέπεη λα ππνινγίδεηαη κέζσ ηεο εχξεζεο ηνπ ζεκείνπ ηνκήο ησλ δχν δηαγξακκάησλ. 

 

 

 

΢σ.3.11.:Αζηνρία δνκηθνχ ζηνηρείνπ ζε δηάηκεζε κεηά ηε δηαξξνή αιιά πξηλ ηελ αζηνρία ζε θάκςε 

 

3.8.5 Δνεπγόρ δςζκαμτία ζηοισείος 

  Ζ ελεξγφο δπζθακςία ηνπ εθάζηνηε θέξνλνηνο ζηνηρείνπ ππνινγίδεηαη: 

𝛫 =
𝛭𝑦𝐿𝑠

3𝜃𝑦
 

 

Όπνπ 

 𝛭𝑦  ε ξνπή δναξξνήο ηνπ ζηνηρείνπ 

 𝐿𝑠 ην κήθνο ηνπ ζηνηρείνπ φπσο έρεη νξηζζεί ζην θεθάιαην 3 

 𝜃𝑦  ε γσλία ζηξνθήο-ρνξδήο δηαξξνήο 

Ζ ελεξγφο δπζθακςία ιακβάλεηαη ίζε κε ην κέζν φξν ησλ ηηκψλ ησλ αθξαίσλ δηαηνκψλ 

ηνπ ζηνηρείνπ ζε πεξίπησζε ζπκκεηξηθνχ ζρήκαηνο δηαηνκήο θαη νπιηζκνχ. ΢ηελ 

πεξίπησζε κε ζπκκεηξηθφ ζρήκαηνο ή νπιηζκνχ ηζνχηαη κε ηνλ κέζν φξν ησλ ηηκψλ ησλ 

δπζθακςηψλ γηα αξλεηηθή θαη ζεηηθή θνξά ηεο έληαζεο (θάκςεο). 

 

 

 

.  
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 ΚΔΦΑΛΑΗO 4 

ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΖ΢-ΠΡΟ΢ΟΜΟΗΧ΢Ζ-
ΠΑΡΑΓΟΥΔ΢-ΟΠΛΗ΢ΜΟΗ 

 
 

 

ΕΙ΢ΑΓΨΓΗ 

  ΢ην θεθάιαην απηό ζα πεξηγξαθεί ν θέξσλ νξγαληζκόο ηνπ ππό κειέηε θηηξίνπ (Ράιιεην 

θηίξην Πεηξαηά), ν ηξόπνο πξνζνκνίσζήο ηνπ,νη παξαδνρέο πεξί πνηόηεηαο ησλ πιηθώλ 

θαηαζθεπήο ηνπ, ζα παξαηεζνύλ πίλαθεο κε ηνλ νπιηζκό ησλ δνκηθώλ ζηνηρείσλ ηνπ θαη 

θσηνγξαθηθό πιηθό από ηελ πξνζνκνίσζή ηνπ ζην πξόγξακκα ETABS. 

 

4.1 ΠΕΡΙΓΡΑΥΗ ΥΕΡΟΝΣΟ΢ ΟΡΓΑΝΙ΢ΜΟΤ ΚΣΙΡΙΟΤ 

  Ζ ππφ κειέηε θαηαζθεπή είλαη έλα θηίξην πέληε νξφθσλ ζην θέληξν ηνπ Πεηξαηά κε 

εκβαδφλ θάηνςεο θαηά κέζν φξν 2218 𝑚2. Γηαζέηεη επίζεο 2 ππφγεηα θαη έλα garage( 

γεληθέο απνζήθεο). Λεηηνπξγηθά, κέρξη ζήκεξα, είλαη ην garage πνπ ιεηηνπξγεί σο ρψξνο 

ζηάζκεπζεο, φπσο πξνβιεπφηαλ απφ ηνλ αξρηθφ ζρεδηαζκφ ηνπ,  θαη ην ηζφγεην φπνπ 

ζηεγάδνληαη εκπνξηθά θαηαζηήκαηα. Όινη νη ππφινηπνη φξνθνη δελ αμηνπνηνχληαη θαη είλαη 

αλεπίρξηζηνη. Σν επηβιεηηθφ θηίξην βξίζθεηαη αθξηβψο δίπια απφ ην Γεκνηηθφ Θέαηξν, ζε 

θεληξηθφηαην ζεκείν ηνπ Πεηξαηά θαη ε ζεκεξηλή ηνπ εηθφλα, παξά ην παλφ πνπ έρεη 

ηνπνζεηεζεί γηα ηελ ελ κέξε θάιπςή ηνπ, δεκηνπξγεί αηζζεηηθά πξνβιήκαηα ζην ρψξν. 
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΢σ.4.1: Φσηνγξαθηθή ιήςε ηνπ θηηξίνπ πξηλ ηελ θάιπςή ηνπ 

 

 

 
 

 
΢σ.4.2: Φσηνγξαθηθή ιήςε ηνπ θηηξίνπ κεηά ηελ θάιπςή ηνπ 

 

 

΢ηε ζπλέρεηα γίλεηαη πεξηγξαθή ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνχ αλά φξνθν θαη επηζπλάπηνληαη 

νη θαηφςεηο νξνθήο φπσο απηέο εηζήρζεζαλ ζην πξφγξακκα ETABS. 
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 Β’ ΤΠΟΓΔΗΟ 

΢ηάζκεο νξνθήο:4.85 𝑚, 5.62 𝑚, 6.1 𝑚    

Δκβαδφλ:2691 𝑚2 

   

  ΢ην Β’ ππφγεην παξαηεξείηαη ε χπαξμε ηζρπξψλ πεξηκεηξηθψλ ηνηρείσλ θαη εζσηεξηθψλ 

ηνηρείσλ, ηξία απφ ηα νπνία έρνπλ ηελ κνξθή ππξήλσλ θαη πξνθαλψο πξννξίδνληαλ γηα 

αλειθπζηήξεο. Δπηπιένλ έρνπκε ππνζηπιψκαηα κεγάισλ δηαζηάζεσλ, ηθαλά λα θέξνπλ 

ηα θαηαθφξπθα θνξηία ηεο αλσδνκήο. Σέινο ε νξνθή ηνπ δεχηεξνπ ππνγείνπ εκθαλίδεη 

αληζνζηαζκίεο κε ζεκαληηθέο πςνκεηξηθέο δηαθνξέο. 

                         
 

  ΢σ.4.3:Κάηνςε Β’ππνγείνπ (4.85 𝑚)                                            ΢σ.4.4:Κάηνςε Β’ππνγείνπ (5.62 𝑚) 

 

 
 

΢σ.4.5:Κάηνςε Β’ππνγείνπ (6.1 𝑚) 

3 αληζνζηαζκίεο εληφο νξφθνπ 
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 Α’ ΤΠΟΓΔΗΟ 
΢ηάζκεο νξνθήο:8.55 𝑚, 10.27 𝑚       

Δκβαδφλ:2691 𝑚2 

 

  ΢ην πξψην ππφγεην ε εηθφλα δελ αιιάδεη ζπγθξηηηθά κε ην Β’ ππφγεην. Παξ’φι’απηά νη 

δηαηνκέο ησλ ππνζηπισκάησλ εκθαλίδνπλ κία κείσζε ησλ δηαζηάζεψλ ηνπο ζε ζχγθξηζε 

πάληα κε ην ππνθείκελν ππφγεην. ΢ηελ νξνθή ηνπ πξψηνπ ππνγείνπ έρνπκε επίζεο 

αληζνζηαζκίεο. 

 

΢σ.4.6 :Κάηνςε Α’ππνγείνπ (8.55 𝑚) 

 

 

 

΢σ.4.7:Κάηνςε Α’ππνγείνπ (10.27 𝑚) 

 

2 αληζνζηαζκίεο εληφο νξφθνπ 
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ΓΔΝΗΚΔ΢ ΑΠΟΘΖΚΔ΢ 

΢ηάζκεο νξνθήο:11.43 𝑚, 13.27 𝑚       

Δκβαδφλ:2305 𝑚2 

 

  ΢ηελ νξνθή γεληθψλ απνζεθψλ παξαηεξείηαη γεληθά ζπλέρεηα ησλ εζσηεξηθψλ 

ηνηρσκάησλ ηνπ ππνγείνπ αιιά θαη θάπνηνλ πεξηκεηξηθψλ. Ζ ζπλέρηζε ησλ πεξηκεηξηθψλ 

ηνηρείσλ απνζθνπεί θπξίσο ζηελ έδξαζε ησλ θπηεπηψλ ππνζηεισκάησλ ηνπ 

ππεξθείκελνπ νξφθνπ (ηζνγείνπ). Οη δηαηνκέο ησλ ππνζηπισκάησλ έρνπλ κεησζεί ελψ 

εκθαλίδνληαη ηα πξψηα πξνεληεηακέλα,κεγάισλ δηαζηάζεσλ, δνθάξηα πνπ επίζεο θέξνπλ 

θπηεπηά ππνζηπιψκαηα ηνπ ηζνγείνπ. Σέινο θαη ζηηο γεληθέο απνζήθεο έρνπκε 

αληζνζηαζκίεο νξνθήο. 

 

 

΢σ.4.8:Κάηνςε γεληθψλ απνζεθψλ (11.43 𝑚) 

 

΢σ.4.9:Κάηνςε γεληθψλ απνζεθψλ (13.27 𝑚) 

2 αληζνζηαζκίεο εληφο νξφθνπ 
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Η΢ΟΓΔΗΟ 

΢ηάζκε νξνθήο: 18.62 𝑚       

Δκβαδφλ:2336 𝑚2 

  ΢ην ηζφγεην δελ αιιάδεη γεληθά ε κνξθή ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνχ θαη αθνινπζείηαη ην 

κνηίβν ησλ πξνεγνχκελσλ νξφθσλ. ΢ηα ππνζηπιψκαηα ζπλερίδνπκε λα έρνπκε κείσζε 

δηαζηάζεσλ. 

 

 

 

 

 

΢σ.4.10:Κάηνςε ηζνγείνπ  
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ΣΤΠΗΚΟ΢ ΟΡΟΦΟ΢(Α’,Β’ ΚΑΗ Γ’ ΟΡΟΦΟ΢) 

΢ηάζκε νξνθήο: 24.3 𝑚,28.3 𝑚 , 32.3 𝑚 αληίζηνηρα 

Δκβαδφλ:2218 𝑚2 

  ΢ηνλ πξψην φξνθν έρνπκε θπηεπηά ππνζηπιψκαηα ηα νπνία ζπλερίδνπλ ζηνπο 

ππεξθείκελνπο νξφθνπο. Οη θαηφςεηο ζηνπο ελ ιφγσ ηξείο νξφθνπο δελ παξνπζηάδνπλ 

αλνκνηφηεηεο κε εμαίξεζε θαη πάιη ηηο δηαζηάζεηο ησλ ζηχισλ, πνπ κεηψλνληαη. 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢σ.4.11:Κάηνςε ηππηθνχ νξφθνπ 
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Γ ΟΡΟΦΟ΢ 

΢ηάζκε νξνθήο:36.3 𝑚 

Δκβαδφλ:2218 𝑚2 

  Σα θαηαθφξπθα ζηνηρεία ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνχ είλαη ίδηα κε πξνεγνπκέλσο (κε 

κηθξφηεξεο δηαζηάζεηο ζηελ πεξίπησζε ησλ ζηχισλ), ελψ παξαηεξείηαη ε χπαξμε 

πεξηζζφηεξσλ πξνεληεηακέλσλ δνθαξηψλ, ηα νπνία θέξνπλ ηα θπηεπηά ππνζηπιψκαηα 

ηνπ πέκπηνπ θαη ηειεπηαίνπ νξφθνπ ηνπ θηηξίνπ. 

 

 
 

 

 

 

΢σ.4.12:Κάηνςε Γ’ νξφθνπ 
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Δ ΟΡΟΦΟ΢ 

΢ηάζκε νξνθήο:40.42 𝑚 

Δκβαδφλ:1500 𝑚2 

 

Ο πέκπηνο θαη ηειεπηαίνο φξνθνο-ξεηηξέ έρεη ην κηθξφηεξν εκβαδφλ. Έρνπκε πνιιέο 

ζηεξίμεηο ηχπνπ «δνθφο επί δνθνχ» θαη κεγάιν αξηζκφ θπηεπηψλ ππνζηπισκάησλ. Όπσο 

παξαηεξνχκε, ζε απηφλ ηνλ φξνθν, δελ έρνπκε ζπλέρεηα φισλ ησλ ηνηρείσλ ηνπ 

ππνθείκελνπ (Γ’) νξφθνπ. 

 

 

 

 

΢σ.4.13:Κάηνςε Δ’ νξφθνπ 
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΢σ.4.14:Tξηζδηάζηαηε επεηθφληζε ηνπ θηηξίνπ 
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  Γεληθά, νη αιιαγέο ζηα θέξνληα ζηνηρεία αλά φξνθν δελ είλαη ζεκαληηθέο. Οη δηαζηάζεηο 

ησλ ππνζηπισκάησλ κεηψλνληαη θαζ’χςνο, ελψ ηα εζσηεξηθά ηνηρεία ζπλερίδνληαη, ζε 

κεγάιν πνζνζηφ, απφ ην δεχηεξν ππφγεην κέρξη θαη ηνλ πέκπην φξνθν. Σειηθψο, ην θηίξην 

παξνπζηάδεη ζπκκεηξία σο πξνο ησλ άμνλα y-y’ θαη ε δπζθακςία ηεο θαηαζθεπήο θαίλεηαη 

λα είλαη «νκνηφκνξθα» θαηαλεκκεκέλε ζηελ θάηνςε. Λφγσ απηνχ ηνπ γεγνλφηνο 

αλακέλνπκε ην θέληξν κάδαο κε ην θέληξν ζηξνθήο ζρεδφλ λα ηαπηίδνληαη θαη λα κελ 

έρνπκε εκθάληζε ζεκαληηθψλ ξνπψλ ζηξέςεο ζηα θαηαθφξπθα ζηνηρεία θαηά ηελ 

αλάιπζε. 

4.2 ΠΡΟ΢ΟΜΟΙΨ΢Η ΣΟΤ ΥΟΡΕΑ 

  Ζ πξνζνκνίσζε ηνπ θνξέα πξαγκαηνπνηήζεθε κε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ ETABS 

V15.0.0. 

  Χο θάλλαβνο ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα ζρέδηα ηεο νξνθήο θάζε ζηάζκεο, ηα νπνία 

εηζήρζεζαλ απφ ην πξφγξακκα AUTOCAD ζην πξφγξακκα ETABS. Με ηελ ρξήζε ησλ 

ζρεδίσλ αληί ηππηθψλ θαλλάβσλ πνπ πηνζεηνχλ κία πην πξνζεγγηζηηθή κέζνδν γηα ηνλ 

νξηζκφ ησλ ζέζεσλ ησλ θαηαθνξχθσλ ζηνηρείσλ, εμαζθαιίζηεθε κεγάιε αθξίβεηα ζηε 

ζέζε ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ θαη ζηηο ζηεξίμεηο ηνπο. 

  Οη δνθνί θαη ηα ππνζηπιψκαηα πξνζνκνηάζζεθαλ κε γξακκηθά πιαηζηαθά ζηνηρεία 6 

βαζκψλ ειεπζεξίαο θαη ηα ηνηρψκαηα κε επηθαλεηαθά-πεπεξαζκέλα ζηνηρεία. 

  Ζ πξνζνκνίσζε ησλ πιαθψλ πξαγκαηνπνηήζεθε επίζεο κε επηθαλεηαθά ζηνηρεία ηφζν 

γηα ηνλ νξηζκφ ηεο δηαθξαγκαηηθήο ιεηηνπξγίαο ηνπο, φζν θαη γηα ηελ θαηαλνκή ησλ 

θνξηίσλ ζηηο δνθνχο. 

  Σέινο, νη ζηεξίμεηο ηεο θαηαζθεπήο κε ην έδαθνο ζεσξήζεθαλ παθηψζεηο. 

 

 
΢σ.4.15:Γηαδηθαζία πξνζνκνίσζεο ηνπ θνξέα ζην πξφγξακκα ETABS 
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4.3 ΠΑΡΑΔΟΦΕ΢ ΓΙΑ ΣΗΝ ΠΟΙΟΣΗΣΑ ΣΨΝ ΤΛΙΚΨΝ 

  Απφ ηα εγθεθξηκέλα ηεχρε ησλ ζηαηηθψλ ππνινγηζκψλ, νη πνηφηεηεο ησλ πιηθψλ 

νξίδνληαη σο εμήο: 

 Πνηφηεηα ζθπξνδέκαηνο: Β300~C25/30 

 Πνηφηεηα ζθπξνδέκαηνο πξνεληεηακέλσλ ζηνηρείσλ: B300-B450~C40/50 

 Πνηφηεηα ράιπβα δηακήθνπο νπιηζκνχ: StIII/b~S400 

 Πνηφηεηα ράιπβα ζπλδεηήξσλ: St37/I~S235    

 

4.4 ΠΑΡΑΔΟΦΕ΢ ΓIA TA ΔΟΜΙΚΑ ΢ΣΟΙΦΕΙΑ ΣΟΤ ΥΟΡΕΑ 

  Καζ’φιε ηε κειέηε ηνπ πθηζηακέλνπ θηηξίνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη δηαζηάζεηο θαη νη 

νπιηζκνί ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ φπσο απηέο πξνθχπηνπλ απφ ηα ηεχρε ησλ ζηαηηθψλ 

ππνινγηζκψλ θαη απφ ηα εγθεθξηκέλα ζρέδηα ησλ μπινηχπσλ. 

   ΢ε πεξηπηψζεηο πνπ δελ ππήξραλ επαξθή ζηνηρεία γηα θάπνηα απφ ηα δνκηθά ζηνηρεία, 

έγηλαλ εχινγεο παξαδνρέο. Λφγνπ ράξε ζε θάπνηεο απφ ηηο δνθνχο δελ ήηαλ εθηθηφο ν 

εληνπηζκφο ηνπ ζιηβφκελνπ νπιηζκνχ ηνπο ζηηο ζηεξίμεηο. ΢ε απηή ηελ πεξίπησζε, θαηά 

ηελ πξνζνκνίσζε θαη ηελ αλάιπζε ηνπ θνξέα, ζην ζιηβφκελν πέικα ηνπνζεηήζεθε ν 

κηζφο νπιηζκφο ηνπ εθειθπφκελνπ πέικαηνο πνπ είλαη θαη ν ειάρηζηνο (ζχκθσλα κε ην 

κνηίβν φπιηζεο ησλ δνθψλ πνπ αθνινπζήζεθε θαηά ηε ζηαηηθή επίιπζε θαη ηε 

δηαζηαζηνιφγεζε ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ).  

  Δπηπιένλ γηα ηηο δνθνχο ηνπ Β’ ππνγείνπ ελψ κέζσ ησλ ζρεδίσλ ήηαλ δπλαηφο ν 

εληνπηζκφο ησλ δηαζηάζεψλ ηνπο, δελ ππήξραλ ζηνηρεία γηα ηελ φπιηζε ηνπο.Ο νπιηζκφο 

πνπ ηνπνζεηήζεθε ήηαλ ίδηνο κε απηφλ ησλ παξφκνησλ, φζν αθνξά ηηο δηαζηάζεηο, δνθψλ 

ηνπ πξψηνπ ππνγείνπ. Βέβαηα φπσο ζα δνχκε παξαθάησ, απηφ δελ επεξέαζε ηε ζεηζκηθή 

απνηίκεζε ηνπ θηηξίνπ φπσο απηή πξαγκαηνπνηήζεθε ζην πιαίζην ηεο παξνχζαο 

δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. 

   Δπηπξφζζεηα δελ πξαγκαηνπνηήζεθε έιεγρνο ησλ πξνεληεηακέλσλ κειψλ, αθ’ελφο 

δηφηη δελ ππήξραλ επαξθή ζηνηρεία πνπ λα αθνξνχλ ηε ράξαμε ησλ ηελφλησλ(αιιά θαη 

άιισλ βαζηθψλ γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ αληνρψλ, ραξαθηεξηζηηθψλ), αθ’εηέξνπ επεηδή 

ζηνλ ΚΑΝ.ΔΠΔ δελ πεξηιακβάλνληαη ζπγθεθξηκέλεο δηαηάμεηο πνπ λα δηέπνπλ ηνλ έιεγρν 
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πθηζηακέλσλ πξνεληεηακέλσλ ζηνηρείσλ. ΢ηελ πξάμε, ζπλήζσο ν έιεγρνο ησλ αληνρψλ 

ησλ πθηζηακέλσλ πξνεληεηακέλσλ δνθψλ πξαγκαηνπνηείηαη ζχκθσλα κε ηηο δηαηάμεηο ηνπ 

Δπξσθψδηθα-2. Υξήζηκε είλαη επίζεο ε επηβνιή νκνηφξθα θαηαλεκκεκέλνπ δνθηκαζηηθνχ 

θνξηίνπ, ζπλήζσο γηα ρξνληθφ δηάζηεκα κίαο εβδνκάδαο, κε ζθνπφ ηνλ έιεγρν ησλ βειψλ 

θάκςεο ησλ πξνεληεηακέλσλ δνθψλ. Ζ ελ ιφγσ επηβνιή κπνξεί λα πξαγκαηνπνηείηαη αλ 

φρη ζην ζχλνιν, ζε έλα πνζνζηφ ησλ πξνεληεηακέλσλ ζηνηρείσλ θαη λα γίλνληαη εχινγεο 

παξαδνρέο γηα ηα ππφινηπα. 

  Σέινο δελ πξαγκαηνπνηήζεθε έιεγρνο ηεο ζεκειίσζεο ηνπ θηηξίνπ.  

4.5 ΟΠΛΙ΢Η ΔΟΜΙΚΨΝ ΢ΣΟΙΦΕΙΨΝ 

  Όπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί, ηα δεδνκέλα πεξί φπιηζεο ησλ θεξφλησλ ζηηνρείσλ έρνπλ 

πξνθχςεη ηφζν απφ ηα ηεχρε ηεο ζηαηηθήο κειέηεο φζν θαη απφ ηα εγθεθξηκέλα ζρέδηα. 

  Ζ εηζαγσγή ησλ νπιηζκψλ ζην πξφγξακκα ETABS πξαγκαηνπνηείηαη μερσξηζηά γηα ηηο 

δνθνχο θαη μερσξηζηά γηα ηνπο ζηχινπο. 

  Πην αλαιπηηθά, ζηα ππνζηπιψκαηα δίλεηαη, απφ ην πξφγξακκα, ζηνλ ρξήζηε ε 

δπλαηφηεηα εηζαγσγήο ηνπ νπιηζκνχ κε νξηζκφ ηνπ αξηζκνχ θαη ηεο δηακέηξνπ ησλ 

ξάβδσλ ηνπ ράιπβα. Δπίζεο κέζσ ηνπ section designer ν ρξήζηεο κπνξεί λα έρεη πιήξεο 

επνπηεία ηεο φπιηζεο ησλ ππνζηπισκάησλ, φπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα (΢Υ.4.14). 

  Ζ επηθάιπςε είλαη πάρνπο 20mm δεδνκέλν πνπ πξνέθπςε απφ ηελ ηνκή ελφο ζηχινπ 

ζηα εγθεθξηκέλα ζρέδηα. (΢Υ.4.15). 

  Όζν αθνξά ηνλ νπιηζκφ δηάηκεζεο (ζπλδεηήξεο) ζεκεηψλεηαη φηη ζηα ηεχρε ησλ 

ζηαηηθψλ νη ζπλδεηήξεο ζπκβνιίδνληαη π.ρ Φ8/250 φηαλ είλαη δίηκεηνη, ελψ 2Φ8/250 φηαλ 

είλαη ηεηξάηκεηνη. Απηφ πξνέθπςε απφ ηελ ηνκή πνπ αθνινπζεί, φπνπ φπσο θαίλεηαη 

ζηνπο δίηκεηνπο ζπλδεηήξεο δελ αλαγξάθεηαη θαηά ηελ νλνκαζία ηνπο ν αξηζκφο ηκήζεσλ 

ηνπο. 
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΢σ.4.15:Σνκή ζηχινπ ζην πξφγξακκα ETABS (εδψ ν ζηχινο Κ29 ηνπ πξψηνπ νξφθνπ) 

 

 

΢σ.4.16:Σνκή ζηχινπ ζηα εγθεθξηκέλα ζρέδηα 

 

  ΢ηηο δνθνχο, νη νπιηζκνί εηζάγνληαη σο ζπλνιηθφ εκβαδφλ άλσ θαη θάησ απιηζκνχ, ζην 

δεμί θαη αξηζηεξφ άθξν ηνπ δνθαξηνχ. Γελ ππάξρεη δπλαηφηεηα, απφ ην πξφγξακκα, 

εηζαγσγήο ζπλδεηήξσλ γηα ηα δνθάξηα. Δπίζεο, θαζψο ν νπιηζκφο εηζάγεηαη σο ζπλνιηθφ 

εκβαδφλ δελ εκθαλίδεηαη ζηελ ηνκή ζην section designer ηνπ πξνγξάκκαηνο. Σέινο φζν 

αθνξά ηελ επηθάιπςε ησλ δνθψλ απηή επηιέρζεθε δηπιάζηα απφ ηελ επηθάιπςε ησλ 

ζηχισλ, δειαδή 40mm. 

    Σέινο ζην παξάξηεκα Α παξαηίζεληαη νη πίλαθεο πνπ αθνξνχλ ηνπο νπιηζκνχο ησλ 

δνκηθψλ ζηνηρείσλ, φπσο εηζήρζεζαλ ζην πξφγξακκα ΔΣΑΒS. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5 
ΑΠΟΣΗΜΖ΢Ζ ΢ΔΗ΢ΜΗΚΖ΢ ΢ΤΜΠΔΡΗΦΟΡΑ΢ 

ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΖ΢-ΠΡΟΚΑΣΑΡΚΣΗΚΖ ΔΛΑ΢ΣΗΚΖ 
ΑΝΑΛΤ΢Ζ 

 

 

ΕΙ΢ΑΓΨΓΗ 

  ΢ην θεθάιαην απηό ζα πεξηγξαθεί ε πξνθαηαξθηηθή ειαζηηθή αλάιπζε ηεο θαηαζθεπήο, 

όπσο απηή πξαγκαηνπνηήζεθε ζηα πιαίζηα ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο. Πην αλαιπηηθά, νη 

ζπληειεζηέο αζθαιείαο, ηα θαηαθόξπθα θνξηία, νη δείθηεο αλεπάξθεηαο θαη ε επηινγή 

ηειηθήο αλάιπζεο απνηίκεζεο. 

5.1 ΢ΤΛΛΟΓΗ ΢ΣΟΙΦΕΙΨΝ ΚΑΙ ΢ΣΑΘΜΗ ΑΞΙΟΠΙ΢ΣΙΑ΢ ΔΕΔΟΜΕΝΨΝ 

  Σα ραξαθηεξηζηηθά ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ ηεο θαηαζθεπήο, φπσο πξναλαθέξζεθε, 

έρνπλ πξνθχςεη ηφζν απφ ηα εγθεθξηκέλα ηεχρε ηεο ζηαηηθήο κειέηεο, φζν θαη απφ ηα 

εγθεθξηκέλα ζρέδηα (μπιφηππνη) ηνπ θηηξίνπ. 

  Παξ’φηη δελ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί νη  απαηηνχκελνη έιεγρνη ησλ πιηθψλ, φπσο απηνί 

νξίζζεθαλ ζηηο παξαγξάθνπο 2.2.1-2.2.2 ζεσξήζεθε ζηάζκε αμηνπηζηίαο δεδνκέλσλ 

«Τςειή» ππφ ηελ πξνυπφζεζε φηη ζε θάζε νξηζηηθήο κειέηεο φινη νη πξναλαθεξζέληεο 

έιεγρνη ζα πξαγκαηνπνηεζνχλ γηα ηελ εμαζθάιηζε πςειήο ΢.Α.Γ. 

  Όζν αθνξά ηα γεσκεηξηθά δεδνκέλα (είδνο θαη γεσκεηξία θνξέα, πάρε επηζηξψζεσλ θαη 

επελδχζεςλ, δηάηαμε θαη ιεπηνκέξεηεο φιπηζεο) εθφζνλ ηα δεδνκέλα πξνέξρνληαη απφ ηα 

ζρέδηα ηεο αξρηθήο κειέηεο θαη κε ηελ πξνυπφζεζε φηη ζα απνδεηρζεί φηη ηα ζρέδηα απηά 

έρνπλ εθαξκνζζεί ρσξίο ηξνπνπνηήζεηο (κέζσ απνηχπσζεο ηνπ θνξέα), ε ζηάζκε 

αμηνπηζηίαο δεδνκέλσλ νξίδεηαη σο πςειή. 
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5.2 ΢ΤΝΣΕΛΕ΢ΣΕ΢ Α΢ΥΑΛΕΙΑ΢ 

 𝛾𝑠𝑑 : ειαθξέο θαη ηνπηθέο βιάβεο 

 𝛾𝑓 : 0.6, γηα ηνλ ζεηζκηθφ ζπλδπαζκφ, φπσο νξίδεηαη απφ ηνλ επξσθψδηθα, αθνχ ε 

κειινληηθή ρξήζε ηεο θαηαζθεπήο ζα είλαη δηθαζηηθφ κέγαξν, άξα ρψξνο 

ζπλάζξνηζεο θνηλνχ. 

 𝛾𝑔 : ΢.Α.Γ «Τςειή» 

 

 𝛾𝑚 : ΢.Α.Γ «Τςειή»   

 𝛾𝑐 : ΢.Α.Γ «Τςειή»   

 𝛾𝑠: ΢.Α.Γ «Τςειή»   

 

5.3 ΕΠΙΛΟΓΗ ΢ΣΑΘΜΗ΢ ΕΠΙΣΕΛΕ΢ΣΙΚΟΣΗΣΑ΢ 

  Δπηιέγεηαη, γηα ηελ απνηίκεζε ηεο ζεηζκηθήο ζπκλπεξηθνξάο ηεο θαηαζθεπήο, ζηάζκε 

επηηειεζηηθφηεηαο Β1. Γειαδή γηα ηε ζεηζκηθή δξάζε απνηίκεζεο, ν θέξσλ νξγαληζκφο 

ηνπ θηηξίνπ έρεη ππνζηεί ζεκαληηθέο θαη εθηεηακέλεο  αιιά επηζθεπάζηκεο βιάβεο, ελψ ηα 

δνκηθά ζηνηρεία δηαζέηνπλ ελαπνκέλνπζα αληνρή θαη δπζθακςία θαη είλαη ζε ζέζε λα 

παξαιάβνπλ ηα πξνβιεπφκελα θαηαθφξπθα θνξηία. Οη κφληκεο ζρεηηθέο κεηαθηλήζεηο 

νξφθσλ είλαη κεηξίνπ κεγέζνπο. Ο θέξσλ νξγαληζκφο κπνξεί λα αληέμεη κεηαζεηζκνχο 

κέηξηαο έληαζεο.  ΢ε απηή ηε ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο δίλεηαη πηζαλφηεηα ππέξβαζεο ηεο 

ζεηζκηθήο δξάζεο 10% ζε 50 έηε. Απηή ε πηζαλφηεηα αληηζηνηρεί ζε κέζε πεξίνδν 

επαλαθνξάο πεξίπνπ 475 έηε. 

 

5.4 ΚΑΣΑΚΟΡΤΥΑ ΥΟΡΣΙΑ ΚΑΣΑ΢ΚΕΤΗ΢ 

  ΢χκθσλα κε ηνλ επξσθψδηθα ΔΝ 1991-1-1, νη ρψξνη ησλ δαπέδσλ θαη ηεο ζηέγεο ζηα 

θηίξηα ππνδηαηξνχληαη ζε θαηεγνξίεο ζχκθσλα κε ηε ρξήζε ηνπο. 

1.10 
 

1.20 γηα βαζηθνχο ζπλδηαζκνχο 

1 γηα ηπρεκαηηθνχο ζπλδηαζκνχο 

1 

1.35 

1.05 
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  Καηά ην εζληθφ πξνζάξηεκα θαη εθφζνλ ε κειινληηθή ρξήζε ηνπ θηηξίνπ είλαη απηή ηνπ 

δηθαζηηθνχ κεγάξνπ, νη ρψξνη ηνπ κπνξνχλ λα δηαθξηζνχλ ζε δχν θαηεγνξίεο: 

 Β: ρψξνη γξαθείσλ 𝑞𝑘 = 2 𝑘𝑁/𝑚2 

 C2: ρψξνη κε ζηαζεξά θαζίζκαηα 𝑞𝑘 = 5 𝑘𝑁/𝑚2 

Eπηιέγεηαη κία κέζε ηηκή ηνπ θηλεηνχ θνξηίνπ 𝑞𝑘 = 3.5 𝑘𝑁/𝑚2 ην νπνίν εθαξκφδεηαη ζε 

φιεο ηηο ζηάζκεο νξνθήο, εθηφο απφ απηή ηνπ Δ’ νξφθνπ (ζηέγε). 

  Γηα ηε ζηέγε (νξνθή Δ’ νξφθνπ) επηιέγεηαη θαηεγνξία Η, δειαδή ζηέγε πξνζβάζηκε γηα 

ρξήζε θαη θαηεγνξία Α δειαδή ρψξνη δηακνλήο. ΢ε απηή ηελ πεξίπησζε ην 

θαηαλεκκεκέλν θνξηίν ηεο ζηέγεο ιακβάλεη ηελ ηηκή 𝑞𝑘 = 2 𝑘𝑁/𝑚2. 

 

5.5 ΣΟΙΦΟΠΟΙΙΑ ΠΛΗΡΨ΢Η΢ ΚΑΣΑ΢ΚΕΤΗ΢ 

  Ζ πθηζηάκελε θαηαζθεπή ,θέξεη ηνίρνπο πιήξσζεο θπξίσο ζηνπο θαηψηεξνπο νξφθνπο. 

Απηνί νη ηνίρνη αλακέλεηαη λα θαζαηξεζνχλ ιφγσ αιιαγήο ηεο ρσξνζέηεζεο, εηζαγσγήο 

ζεξκνκφλσζεο αιιά θαη ιφγσ ηεο αζηνρίαο απηψλ απφ ζεηζκηθέο δξάζεηο ηνπ 

παξειζφληνο φπσο πξνέθπςε απφ ηελ απηνςία ηνπ θηηξίνπ, ζχκθσλα κε ηε Γεκoηηθή 

Αξρή. ΢πλεπψο ζηηο αλαιχζεηο απνηίκεζεο δελ έρνπλ ζπκπεξηιεθζεί νη ηνίρνη. 

5.6 ΠΡΟΚΑΣΑΡΚΣΙΚΗ ΕΛΑ΢ΣΙΚΗ ΑΝΑΛΤ΢Η 

  Ζ πξψηε αλάιπζε πνπ πξαγκαηνπνηείηαη είλαη ε πξνθαηαξθηηθή ειαζηηθή. ΢ε απηή ηε 

θάζε δελ γίλεηαη δηάθξηζε ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ ζε θχξηα θαη δπηεξεχνληα. Ο 

ζπληειεζηήο ζπκπεξηθνξάο ιακβάλεηαη κνλαδηαίνο (q=1) δειαδή ε ζεηζκηθή δξάζε ρσξίο 

απνκείσζε. Οη ζεηζκηθνί ζπλδπαζκνί είλαη : 

 𝐺 + 0.6𝑄 ± 𝐸𝑋 ± 0.3𝐸𝑌 

 𝐺 + 0.6𝑄 ± 0.3𝐸𝑋 ± 𝐸𝑌 

  Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ ζεηζκηθψλ δξάζεσλ, ζχκθσλα κε ην θεθάιαην 2: 

 Εψλε ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο: Η 𝑎𝑔𝑟 = 0.16𝑔 

 Kαηεγνξία ζπνπδαηφηεηαο θαηαζθεπήο: ΗΗΗ (ρψξνο ζπλάζξνηζεο θνηλνχ) 

 Καηεγνξία εδάθνπο: Β  

 𝑎𝑔 = 1.20 • 0.16𝑔 = 0.192𝑔 Tα παξαπάλσ δεδνκέλα γηα ηε ζεηζκηθή δξάζε 

εηζήρζεζαλ ζην πξφγξακκα ηφζν γηα ζεηζκφ θαηά ηε Υ δηεχζπλζε φζν θαη γηα 

ζεηζκφ θαηά ηελ Φ.  



 

62 

 

΢σ.5.1.:Οξηζκφο παξακέηξσλ θάζκαηνο  

       

      Οη δπζθακςίεο ησλ δνκηθψλ κειψλ νξίζζεθαλ σο απηέο ησλ ειαζηηθψλ κεζφδσλ: 

 Γηα εζσηεξηθά ππνζηπιψκαηα 0.8 ∙ (𝐸𝐶 ∙ 𝐼𝑔) 

 Γηα εμσηεξηθά ππνζηπιψκαηα 0.6 ∙ (𝐸𝐶 ∙ 𝐼𝑔) 

 Γηα ηηο δνθνχο 0.4 ∙ (𝐸𝐶 ∙ 𝐼𝑔) 

 Γηα ηα ηνηρψκαηα (ζεσξψληαο ηα ξεγκαησκέλα) 0.5 ∙ (𝐸𝐶 ∙ 𝐼𝑔) 

   ΢ηε θάζε απηή πξαγκαηνπνηείηαη θαη ν νξηζκφο ησλ δηαθξαγκάησλ αλά ζηάζκε νξφθνπ. 

Σν πξφγξακκα έρεη ηε δπλαηφηεηα λα αλαγλσξίδεη απφ ηελ θάηνςε θάζε ζηάζκεο εάλ ην 

δηάθξαγκα είλαη εππαξακφξθσην ή απαξακφξθσην. Απηφ πξνθχπηεη θαη απφ ηελ ρακειή 

επηξξνή ηεο ζηξέςεο απφ ηελ ηδηνκνξθηθή αλάιπζε φπσο ζα δνχκε παξαθάησ. 

   Ζ πξνθαηαξθηηθή ειαζηηθή αλάιπζε πξαγκαηνπνηήζεθε γηα ηνπο δχν ηειεπηαίνπο 

νξφθνπο ηεο θαηαζθεπήο, κε ηε ινγηθή φηη εάλ δελ ηθαλνπνηνχληαη ηα θξηηήξηα επηινγήο 

ειαζηηθήο κεζφδνπ αλάιπζεο γηα ηνπο δχν ηειεπηαίνπο νξφθνπο, δελ ζα πιεξνχληαη θαη 

γηα ηελ ππφινηπε θαηαζθεπή. 

  ΢ηελ πεξίπησζε ησλ ζηχισλ, εθφζνλ έρνπλ εηζαρζεί νη νπιηζκνί ηνπο, ην πξφγξακκα 

ππνινγίδεη απηφκαηα ηνπο δείθηεο αλεπάξθεηαο ι γηα ηνλ δπζκελέζηεξν ζπλδπαζκφ. Ο 

κέγηζηνο δείθηεο αλά φξνθν νξίδεηαη ν θξίζηκνο ζπληειεζηήο αλεπάξθεηαο γηα ηα 

ππνζηπιψκαηα ηνπ νξφθνπ απηνχ. Με απηφλ ηνλ ηξφπν γηα ηνλ Δ’ φξνθν ν θξίζηκνο 

ζπληειεζηήο αλεπάξθεηαο ζηχισλ ιακβάλεη ηελ ηηκή 4.568 ε΄λσ γηα ηνλ Γ’  8.076 

αληίζηνηρα. 

  Γηα ηηο δνθνχο, ην πξφγξακκα δελ παξέρεη ηε δπλαηφηεηα ππνινγηζκνχ ησλ δεηθηψλ 

αλεπάξθεηαο. ΢πλεπψο, απηνί ππνινγίζζεθαλ σο ν ιφγνο 𝜆 =
𝑆𝐸

𝑅𝑚
 φπνπ 𝑆𝐸 είλαη ε κέγηζηε 
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ηηκή ηεο θάκςεο απφ ηνπο ζεηζκηθνχο ζπλδπαζκνχο θαη 𝑅𝑚   ε αληνρή ζε θάκςε ηεο 

εθάζηνηε δνθνχ (κε ζεψξεζε νξζνγσληθνχ δηαγξάκκαηνο ζιηπηηθψλ ηάζεσλ). Ο θξίζηκνο 

δείθηεο αλεπάξθεηαο γηα ηνλ Δ’ φξνθν ππνινγίζηεθε 8.42 θαη γηα ηηλ Γ’ 26.87. ΢εκεηψλεηαη 

εδψ, πσο ν θξίζηκνο δείθηεο αλεπάξθεηαο Γ’ νξφθνπ ιακβάλεη απηή ηελ ηηκή γηα ηε ξνπή 

(άλσ) ηεο ζχλδεζεο δνθνχ-ηνηρψκαηνο. Όπσο πξνθχπηεη απφ ηα εγθεθξηκέλα ηεχρε ησλ 

ζηαηηθψλ ππνινγηζκψλ, νη δνθνί επηιχνληαλ σο ζπλερήο n αξηζκνχ αλνηγκάησλ, ρσξίο λα 

ιακβάλεηαη ππ’φςηλ ε αιιειεπίδξαζή ηνπο κε ηνηρεία πνπ ηπρφλ απηέο ζπλνξεχνπλ. Έηζη, 

ζηα ζεκεία απηά, ελψ ζηελ παξγκαηηθφηεηα αλαπηχζζεηαη  

ξνπή ζην άλσ πέικα ηεο δνθνχ, ζηηο ζηαηηθέο επηιχζεηο ε δνθφο ιακβάλεηαη σο 

πξφβνινο θαη ζπλεπψο ζην ζεκείν ζχλδεζεο δελ αλαπηχζζεηαη ξνπή. Απηφ έρεη σο 

απνηέιεζκα, ν νπιηζκφο πνπ ηνπνζεηείηαη λα είλαη ν ειάρηζηνο ν νπνίνο θπζηθά δελ 

επαξθεί γηα ηελ αλάιεςε ηεο πξαγκαηηθήο ξνπήο. 

  ΢ηε ζπλέρεηα ειέγρζεθε ε κνξθνινγηθή θαλνληθφηεηα ηεο θαηαζθεπήο ζχκθσλα κε ην 

παξαθάησ θξηηήξην: 

   

 Σν θηίξην δελ πεξηιακβάλεη φξνθν ηνπ νπνίνπ ν κέζνο δείθηεο αλεπάξθεηαο 𝜆𝜅  

ππεξβαίλεη ην 150% ηνπ κέζνπ δείθηε αλεπάξθεηαο ελφο γεηηνληθνχ (ππεξθείκελνπ ή 

ππνθείκελνπ νξφθνπ), φπνπ: 

                                                                 _ 

  𝜆𝜅= 
 𝜆𝑖

𝑛
1 𝑉𝑆𝑖

 𝑉𝑆𝑖
𝑛
1

 

 

       ΢ηε ζρέζε απηή, 𝜆𝑖  είλαη ν δείθηεο αλεπάξθεηαο γηα ην θχξην ζηνηρείν 𝑖 ηνπ νξφθνπ, 𝑉𝑆𝑖    

       είλαη ε αληίζηνηρε δξψζα ηέκλνπζα (απφ ειαζηηθή αλάιπζε γηα q=1) θαη 𝑛 ν αξηζκφο  

       ησλ θχξησλ ζηνηρείσλ ηνπ νξφθνπ  "𝜅". 

  Απφ ηελ εθαξκνγή ηεο παξαπάλσ ζρέζεο, πξνθχπηεη γηα ηνλ φξνθν Δ’  𝜆𝜅𝜀=2.21 θαη γηα ηνλ Γ’ 

φξνθν 𝜆𝜅𝛿 =3.87. Ο ιφγνο  𝜆𝜅𝛿 /𝜆𝜅𝜀  ηζνχηαη κε 175% θαη ζπλεπψο ην θηίξην δελ είλαη κνξθνινγηθά 

θαλνληθφ. 

  Σειηθά απφ ηα πξνεγνχκελα, γηα ηελ απνηίκεζε ηεο ζεηζκηθήο ζπκπεξηθνξάο ηεο 

θαηαζθεπήο απνθιείνληαη νη ειαζηηθέο κέζνδνη. 

 

  Οη δείθηεο αλεπάξθεηαο έρνπλ πξνθχςεη αξηζκεηηθά πνιχ κεγάινη, μεπεξλψληαο φρη κφλν 

ην 2.5 αιιά θαη ην 4. Απηφ ζεκαίλεη, φπσο είδακε θαη ζην θεθάιαην 2 φηη ζα κπνξνχζε ε 

δηαδηθαζία ηεο απνηίκεζεο λα δηαθνπεί εδψ, ζεσξψληαο πσο ην θηίξην είλαη αλεπαξθέο, 
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θαη λα πξνρσξήζνπκε απ’επζείαο ζηε δηαδηθαζία ελίζρπζήο ηνπ. Γηα ηηο αλάγθεο ηεο 

παξνχζαο δηπισκαηηθήο αιιά θαη γηα ιφγνπο θαιχηεξεο επνπηείαο ηνπ ηξφπνπ αζηνρίαο 

ηεο θαηαζθεπήο, πξνρσξνχκε ζηελ απνηίκεζε ηεο ζεηζκηθήο ζπκπεξηθνξάο ηνπ θηηξίνπ 

κε ηελ αλειαζηηθή ζηαηηθή αλάιπζε, pushover. 
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 ΚΔΦΑΛΑΗO 6 

ΑΠΟΣΗΜΖ΢Ζ ΢ΔΗ΢ΜΗΚΖ΢ ΢ΤΜΠΔΡΗΦΟΡΑ΢ 
KATA΢ΚΔΤΖ΢-ΑΝΔΛΑ΢ΣΗΚΖ ΢ΣΑΣΗΚΖ ΑΝΑΛΤ΢Ζ 

(PUSHOVER) 

 

 

ΕΙ΢ΑΓΨΓΗ 

  ΢ην παξόλ θεθάιαην πξαγκαηνπνηείηαη ε απνηίκεζε ηεο ζεηζκηθήο ζπκπεξηθνξάο ηεο 

θαηαζθεπήο κε ηε κέζνδν pushover. H θαηαζθεπή ππνβάιιεηαη ζε απμαλόκελα νξηδόληηα 

θνξηία , θαηαλεκκεκέλα αλάινγα κε ηηο αδξαλεηαθέο δπλάκεηο ηνπ ζεηζκνύ ,κέρξη θάπνην 

από ηα θέξνληα ζηνηρεία λα αζηνρήζεη θαη λα κελ κπνξεί πιένλ λα θέξεη ηα θαηαθόξπθα 

θνξηία ηνπ. 

  Ο έιεγρνο ηεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο ησλ δνκηθώλ ζηνηρείσλ πξαγκαηνπνηείηαη ζε όξνπο 

παξακνξθώζεσλ. Απνηέιεζκα ηεο αλάιπζεο απηήο, είλαη ε θακπύιε αληίζηαζεο ηεο 

θαηαζθεπήο, ε νπνία έρεη σο ηεηαγκέλε ηελ ηέκλνπζα βάζεο ηεο θαηαζθεπήο θαη σο 

ηεηκεκέλε ηελ κεηαθίλεζε ηνπ θόκβνπ ειέγρνπ ηνπ θηηξίνπ. 

  

6.1 ΕΛΕΓΦΟ΢ ΙΚΑΝΟΠΟΙΗ΢Η΢ ΠΡΟΫΠΟΘΕ΢ΕΨΝ ΕΥΑΡΜΟΓΗ΢ 

΢ΣΑΣΙΚΗ΢ ΑΝΕΛΑ΢ΣΙΚΗ΢ ΑΝΑΛΤ΢Η΢ 
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Όπσο έρεη αλαθεξζεί ζην θεθάιαην 3, ε πξψηε πξνυπφζεζε είλαη ε ζηάζκε αμηνπηζηίαο 

δεδνκέλσλ λα είλαη ηνπιάρηζηνλ «Ηθαλνπνηεηηθή». Ζ ΢.Α.Γ πνπ έρεη επηιεγεί είλαη 

«Τςειή», ζπλεπψο ην πξψην απηφ θξηηήξην ηθαλνπνηείηαη. 

  Όζν αθνξά ηελ επηξξνή ησλ αλψηεξσλ ηδηνκνξθψλ, πξαγκαηνπνηείηαη ηδηνκνξθηθή 

αλάιπζε ηεο θαηαζηθεπήο. Ζ πξψηε, ζεκειηψδεο ηδηνπεξίνδνο, ζπγθεληξψλεη κεγάιν 

πνζνζηφ ηεο ζπλνιηθήο κάδαο ηεο θαηαζθεπήο (68%). Δμάγεηαη ινηπφλ ην ζπκπέξαζκα φηη 

ε επηξξνή ησλ αλσηέξσλ ηδηνκνξθψλ δελ είλαη ζεκαληηθή. Άξα ηθαλνπνηείηαη θαη ην 

δεχηεξν θξηηήξην. 

  Απφ ηελ ελ ιφγσ ηδηνκνξθηθή αλάιπζε ιακβάλεηαη ε ζεκειηψδεο ηδηνπεξίνδνο γηα ζεηζκφ 

θαηά Τ 𝛵𝛶 = 0.57 𝑠𝑒𝑐, γηα ζεηζκφ θαηά Υ 𝛵𝜒 = 0.498 𝑠𝑒𝑐 θαη γηα ηε ζηξνθή 𝛵 = 0.416   𝑠𝑒𝑐. 

Απφ ηε ζχγθξηζε ησλ ηδηνπεξηφδσλ πνπ αλαθέξζεθαλ, παξαηεξνχκε φηη γηα ζεηζκφ θαηά 

Τ ε ηδηνπεξίνδνο είλαη κεγαιχηεξε. Απηφ ζεκαίλεη νηη θαη’ απηήλ ηε δηεχζπλζε ε θαηαζθεπή 

καο είλαη πην «εχθακπηε» θαη ζπλεπψο αλακέλεηαη λα είλαη ε «θξίζηκε» θαηά ηελ 

απνηίκεζε δηεχζπλζε. 

 Σέινο ιφγσ ηφζν κηθξνχ ζπλνιηθνχ πνζνζηνχ κάδαο ζπκκεηνρήο ηεο ηδηνκνξθήο, φζν 

θαη ηεο κηθξήο απφζηαζεο ηνπ θέληξνπ κάδαο απφ ην θέληξν δπζθακςίαο (RZ <0.2), 

γίλεηαη θαηαλνεηφ νηη ε επηξξνή ηεο ζηξέςεο ζηελ θαηαζθεπή δελ είλαη ζεκαληηθή. 

Απηφ ζαθψο πξνθχπηεη θαη απφ ην γεγνλφο φηη ηα δηαθξάγκαηα ησλ νξφθσλ, ιφγσ ησλ 

κεγάισλ θελψλ ραξαθηεξίδνληαη σο εππαξακφξθσηα. 

΢σ.6.1.:Θεκειηψδεηο ηδηνπεξίνδνη ηεο θαηαζθεπήο 

 

6.2 ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟ΢ ΣΨΝ ΜΕΓΕΘΨΝ 𝑴𝒚 , 𝑴𝒖 , 𝑽𝑹𝒎𝒂𝒙 , 𝑽𝑹 ,𝜽𝒚, 𝜽𝒖 

  Σα παξαπάλσ κεγέζε ππνινγίζζεθαλ ζχκθσλα κε ηηο ζρέζεηο ηνπ θεθαιαίνπ 3.  Δηδηθά 

γηα ηα ππνζηπιψκαηα νη αμνληθέο δπλάκεηο βάζεο θαη θεθαιήο πξνέθπςαλ απφ αλάιπζε 

ηεο θαηαζθεπήο γηα ηα ζηαηηθά θνξηία ηεο, ππφ ηνλ ζπλδπαζκφ G+0.6Q, δειαδή γηα 

ζηαζεξφ επίπεδν αμνληθήο δχλακεο ηνπ ηπρεκαηηθνχ ζπλδπαζκνχ. Απηή ε ζεψξεζε δελ 

    

 

 

 

        

          
          
          

Period

sec

Modal 1 0.57 0.0221 0.6731 0.0001 0.0221 0.6731 0.0001 0.023

Modal 2 0.498 0.6414 0.0335 0.0001 0.6635 0.7067 0.0002 0.0441

Modal 3 0.416 0.0006 0.0051 3.61E-06 0.6641 0.7118 0.0002 0.0012

RZCase Mode UX UY UZ Sum UX Sum UY Sum UZ
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εηζάγεη ζεκαληηθφ ζθάικα ζηνπο ππνινγηζκνχο θαζ’φηη, θαηά ηελ αλαθχθιηζε ηεο 

θφξηηζεο, ε κέζε ηηκή ησλ αμνληθψλ δπλάκεσλ ησλ ππνζηπισκάησλ έρνπλ κηθξή 

απφθιηζε απφ ηελ ηηκή ηνπ ηπρεκαηηθνχ ζπλδπαζκνχ.  Χο απνκέλνπζα αληνρή ζε θάκςε 

νξίζζεθε ην 25% ηεο ξνπήο αζηνρίαο (θαη δηαξξνήο) θαη σο ηειηθή παξακφξθσζε γηα ηελ 

ηηκή απηή ην δηπιάζην ηεο ζηξνθήο αζηνρίαο. 

  Σέινο, δελ πξαγκαηνπνηήζεθε έιεγρνο γηα ηα δνκηθά ζηνηρεία εληφο ησλ ππνγείσλ, αθνχ 

ζε απηά, ιφγσ ηεο χπαξμεο ησλ πεξηκεηξηθψλ ηνηρείσλ ππνγείνπ,  δελ αζθείηαη ζεηζκηθή 

δχλακε θαη ζπλεπψο δελ δηαξξένπλ. 

   Οη παξαπάλσ ππνινγηζκνί πξαγκαηνπνηήζεθαλ γηα φια ηα δνκηθά ζηνηρεία. Δλδεηθηηθά, 

παξαηίζεληαη ηα παξαθάησ γξαθήκαηα. 

 

 

΢σ.6.2.:Κακπχιε αληίζηαζεο άθξνπ δνθνχ πνπ αζηνρεί ζε θάκςε (δηαηνκή ΑΟD25) 

 

 
΢σ.6.3.:Κακπχιε αληίζηαζεο βάζεο ζηχινπ πνπ αζηνρεί ζε θάκςε γηα ζεηζκφ θαηά Τ (δηαηνκή K52IS) 
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΢σ.6.4.:Κακπχιε αληίζηαζεο βάζεο ζηχινπ πνπ αζηνρεί ζε θάκςε γηα ζεηζκφ θαηά Υ (δηαηνκή K52IS) 

 

6.3 ΚΑΣΗΓΟΡΙΟΠΟΙΗ΢Η  ΔΙΑΣΟΜΨΝ ΚΑΙ ΕΙ΢ΑΓΨΓΗ ΠΛΑ΢ΣΙΚΨΝ 

ΑΡΘΡΨ΢ΕΨΝ ΢ΣΟ ETABS 

  Γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ηνπ πιήζνπο εηζαγσγήο ησλ πιαζηηθψλ αξζξψζεσλ ζην 

πξφγξακκα, πξαγκαηνπνηήζεθε θαηεγνξηνπνίεζε ησλ δηαηνκψλ, ηφζν γηα ηνπο ζηχινπο 

φζν θαη γηα ηηο δνθνχο. 

 

  Γηα ηνπ ζηχινπο ε θαηεγνξηνπνίεζε έγηλε κε βάζε ηα εμήο: 

 

 Σε ζέζε ηνπ ππνζηπιψκαηνο ζηελ θάηνςε, δειαδή εάλ πξφθεηηαη γηα εμσηεξηθφ ή 

εζσηεξηθφ ππνζηχισκα 

 Σηο δηαζηάζεηο ηνπ ππνζηπιψκαηνο. Ζ θαηεγνξηνπνίεζε πξαγκαηνπνηήζεθε έηζη 

ψζηε ηα ππνζηπιψκαηα  λα κελ έρνπλ δηαθνξά δηαζηάζεσλ κεγαιχηεξε ησλ 5 cm 

 Γηα ηα θπηεπηά ππνζηπιψκαηα αλά φξνθν δεκηνπξγήζεθαλ μερσξηζηέο θαηεγνξίεο 

Έηζη δεκηνπξγήζεθαλ 13 θαηεγνξίεο ππνζηπισκάησλ γηα ην ηζφγεην, 11 θαηεγνξίεο γηα 

ηνλ πξψην, δεχηεξν θαη ηξίην φξνθν, 8 θαηεγνξίεο γηα ηνλ ηέηαξην φξνθν θαη 10 

θαηεγνξίεο γηα ηνλ πέκπην. Σέινο παξαηεξήζεθε νηη ε δηαθνξά αμνληθήο δχλακεο 

θεθαιήο θαη βάζεο δελ επεξέαδαλ ζε κεγάιν βαζκφ ηηο ππνινγηδφκελεο ξνπέο θαη 

ζηξνθέο. Γειαδή ιφγνπ ράξηλ ε δηαθνξά ζηηο ξνπέο δηαξξνήο θεθαιήο θαη βάζεο ηνπ 

ίδηνπ ππνζηπιψκαηνο δελ μεπεξλνχζαλ ηα 3~5 ΚΝm. Γηα ηνλ ιφγν απηφ επηιέρζεθε λα 
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εηζαρζεί έλα είδνο πιαζηηθήο άξζξσζεο ζηε βάζε θαη ηελ θεθαιή κε ραξαθηεξηζηηθά, ηηο 

κέζεο ηηκέο ησλ αληνρψλ ησλ δχν απηψλ ζέζεσλ. 

 

 
ΠΗΝ.6.1.:Παξάδεηγκα θαηεγνξηνπνίεζεο ζηχισλ ηζνγείνπ 

 
  Γηα ηηο δνθνχο ε θαηεγνξηνπνίεζε έγηλε κε βάζε ην ζηαηηθφ χςνο ηεο εθάζηνηε δηαηνκήο. 

Ζ θαηεγνξηνπνίεζε επηιέρζεθε λα γίλεη κε απηφ ην θξηηήξην επεηδή ζην κεγαιχηεξν κέξνο 

ησλ δηαηνκψλ ην ζπλνιηθφ εκβαδφλ ηνπ νπιηζκνχ είλαη αξθεηά κηθξφ θαη ζπλεπψο ε 

θακπηηθή αληνρή ηνπο εμαξηάηαη πεξηζζφηεξν απφ ην ζηαηηθφ ηνπο χςνο θαη ιηγφηεξν απφ 

ηνλ νπιηζκφ ηεο δηαηνκήο ηνπο. Δπηιέρζεθε ζε θάζε θαηεγνξία ε δηαθνξά ηνπ ζηαηηθνχ 

χςνπο λα κελ μεπεξλάεη ηα 5 cm. 

   

  Γηα θάζε θαηεγνξία, ππνινγίζζεθαλ νη ξνπέο, ζηξνθέο δηαξξνήο θαη αζηνρίαο σο κέζνο 

φξνο ησλ κειψλ πνπ ηελ απαξηίδνπλ.Οη θαηεγνξίεο ησλ πιαζηηθψλ αξζξψζεσλ πνπ 

εηζήρζεζαλ ζην πξφγξακκα βξίζθνληαη ζην Παξάξηεκα Β. 

 

  Όζν αθνξά ηελ εηζαγσγή ησλ πιαζηηθψλ αξζξψζεσλ ζην πξφγξακκα ETABS, απηή 

πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ ηεο εληνιήο Define      Section properties      Frame/Wall non 

ΚΑΣ.9 I΢ΟΓΕΙΟ ΢ΕΙ΢ΜΟ΢ ΚΑΣΑ Τ I΢ΟΓΕΙΟ ΢ΕΙ΢ΜΟ΢ ΚΑΣΑ X

K19IS ΡΟΠΗ ΒΑ΢Η΢=ΡΟΠΗ ΚΕΦΑΛΗ΢ ΡΟΠΗ ΒΑ΢Η΢=ΡΟΠΗ ΚΕΦΑΛΗ΢

K20IS MY 219.9490399 MY 218.1304048

K12IS θy 0.007572629 θy 0.007342641

K13IS θu 0.019315411 θu 0.016248076

K9IS VR 86.76871732 VR 85.19939458

K14IS Ko1 1.229710078 Ko1 1.274166531

K3IS

K50IS

K6IS

ΚΑΣ.10 I΢ΟΓΕΙΟ ΢ΕΙ΢ΜΟ΢ ΚΑΣΑ Τ I΢ΟΓΕΙΟ ΢ΕΙ΢ΜΟ΢ ΚΑΣΑ X

K1AIS ΡΟΠΗ ΒΑ΢Η΢=ΡΟΠΗ ΚΕΦΑΛΗ΢ ΡΟΠΗ ΒΑ΢Η΢=ΡΟΠΗ ΚΕΦΑΛΗ΢

K2AIS MY 1212.751437 MY 663.9799252

K4IS θy 0.005422277 θy 0.00572564

K5IS θu 0.013000314 θu 0.015239339

VR 488.2056465 VR 274.4120335

Ko1 0.683770897 Ko1 0.6767069

ΚΑΣ.11 I΢ΟΓΕΙΟ ΢ΕΙ΢ΜΟ΢ ΚΑΣΑ Τ I΢ΟΓΕΙΟ ΢ΕΙ΢ΜΟ΢ ΚΑΣΑ X

K15IS ΡΟΠΗ ΒΑ΢Η΢=ΡΟΠΗ ΚΕΦΑΛΗ΢ ΡΟΠΗ ΒΑ΢Η΢=ΡΟΠΗ ΚΕΦΑΛΗ΢

K16IS MY 880.9530186 MY 177.8359793

θy 0.005672701 θy 0.010642832

θu 0.022657029 θu 0.036210027

VR 419.4027959 VR 104.5705424

Ko1 0.761739484 Ko1 0.80900279

ΚΑΣ.12 I΢ΟΓΕΙΟ ΢ΕΙ΢ΜΟ΢ ΚΑΣΑ Τ I΢ΟΓΕΙΟ ΢ΕΙ΢ΜΟ΢ ΚΑΣΑ X

K10IS ΡΟΠΗ ΒΑ΢Η΢=ΡΟΠΗ ΚΕΦΑΛΗ΢ ΡΟΠΗ ΒΑ΢Η΢=ΡΟΠΗ ΚΕΦΑΛΗ΢

K11IS MY 374.9010684 MY 374.9010684

θy 0.007017203 θy 0.006294046

θu 0.029118309 θu 0.029118309

VR 180.7901664 VR 180.7901664

Ko1 0.686653057 Ko1 0.765546414

K47IS I΢ΟΓΕΙΟ ΢ΕΙ΢ΜΟ΢ ΚΑΣΑ Τ I΢ΟΓΕΙΟ ΢ΕΙ΢ΜΟ΢ ΚΑΣΑ X

ΡΟΠΗ ΒΑ΢Η΢=ΡΟΠΗ ΚΕΦΑΛΗ΢ ΡΟΠΗ ΒΑ΢Η΢=ΡΟΠΗ ΚΕΦΑΛΗ΢

MY 871.2271787 MY 400.7878991

θy 0.002651942 θy 0.003210904

θu 0.005751978 θu 0.005804971

VR 325.6924032 VR 149.827252

Ko1 0.862321646 Ko1 0.788875681
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linear hinges. Γηα ηα ππνζηπιψκαηα εηζάγνληαη δηπιέο αξζξψζεηο Μ2, Μ3 γηα θάζε 

δηεχζπλζε. Γελ ιακβάλεηαη ππφςε ε αιιειεπίδξαζε ησλ Μ2 θαη Μ3, ζεψξεζε πνπ 

εηζάγεη ζθάικα ζηνπο ππνινγηζκνχο ην νπνίν φκσο θξίλεηαη κηθξφ. Πάλησο, γηα λα 

ζπκπεξηιεθζεί ην ελ ιφγσ ζθάικα ζηνπο ππνινγηζκνχο ζπζηήλεηαη ε αχμεζε ηεο 

ζηνρεπκέλεο κεηαθίλεζεο θαηά ~30%. Γηα ηηο δνθνχο νη αξζξψζεηο πνπ εηζάγνληαη είλαη 

ηχπνπ Μ3. 

  ΢ε θάζε πεξίπησζε εηζάγεηαη ε ξνπή δηαξξνήο, ε ξνπή αληνρήο θαη ε απνκέλνπζα ξνπή 

αληνρήο αλεγκέλε σο πξνο ηε ξνπή δηαξξνήο. Ζ ζηξνθή δηαξξνήο ιακβάλεη απφ ην 

πξφγξακκα κεδεληθή ηηκή (δειαδή ην δηάγξακκα δχλακεο-παξακφξθσζεο μεθηλάεη απφ 

ηνλ κεηειαζηηθφ θιάδν) θαη ε νξηαθή ζηξνθή εηζάγεηαη σο δηαθνξά 𝜃𝑢 − 𝜃𝑦(= 𝜃𝑝𝑙 ). ΢ηνλ 

θιάδν ηεο απνκέλνπζαο αληνρήο ε ζηξνθή θηάλεη κέρξη ηε δηπιάζηα ηηκή ηεο 𝜃𝑢  φπσο 

απηή νξίζηεθε ζην πξφγξακκα. Σέινο πξνζδηνξίδνληαη νη ζηάζκεο επηηειεζηηθφηεηαο: 

 

 Γηα ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο «Άκεζε ρξήζε» ε ζηξνθή ιακβάλεη κεδεληθή ηηκή 

 Γηα ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο «Πεξηνξηζκέλεο βιάβεο» ε ζηξνθή ηζνχηαη κε 

1/2 θy+θu)/ 𝛾𝑅𝑑 -θy 

 Γηα ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο «Οηνλεί θαηάξξεπζε» ε ζηξνθή ιακβάλεη ηελ ηηκή 

θu/𝛾𝑅𝑑 -θy       
Όπνπ 𝛾𝑅𝑑 = 1.8 . 

 
 

 
 

΢σ.6.5.: Παξάδεηγκα εηζαγσγήο πιαζηηθήο άξζξσζεο ζην πξφγξακκα ETABS 
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6.4  ΠΡΟ΢ΟΜΟΙΨ΢Η ΑΝΕΛΑ΢ΣΙΚΗ΢  ΢ΤΜΠΕΡΙΥΟΡΑ΢ ΣΟΙΦΨΜΑΣΨΝ 

  Ζ κέζνδνο πξνζνκνίσζεο ηεο αλειαζηηθήο ζπκπεξηθνξάο ηνηρσκάησλ, πνπ αθνινπζεί 

ην πξφγξακκα ETABS, είλαη ε wall fiber hinge (κέζνδνο πνιπζηξσκαηηθνχ κνληέινπ). 

  ΢χκθσλα κε απηφλ ηνλ ηξφπν πξνζνκνίσζεο, δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζην εθάζηνηε 

ηνίρσκα, δεκηνπξγίαο πιαζηηθήο άξζξσζεο ζηνλ ηζρπξφ άμνλα ηνπ ηνηρείνπ, έλαληη ξνπήο 

θάκςεο. 

  Σν ηνίρσκα ρσξίδεηαη ζε ίλεο νη νπνίεο έρνπλ ηηο ηδηφηεηεο ηνπ ζθπξνδέκαηνο ή ηνπ 

νπιηζκνχ θάκςεο ηνπ ηνηρείνπ, αλάινγα κε ην «βάζνο» ηεο ζέζεο ηεο εθάζηνζηε ίλαο ζην 

εζσηεηθφ ηνπ ηνηρείνπ. 

  Με ηελ εθαξκνγή απμαλφκελεο νξηδφληηαο δχλακεο ζηελ θνξπθή ηνπ ηνηρψκαηνο, 

αλαπηχζζνληαη νξζέο ηάζεηο ζηηο ίλεο. Μφιηο ην πιηθφ ηεο ίλαο θηάζεη ην φξην δηαξξνήο 

ηνπ, ε ίλα πιαζηηθνπνηείηαη θαη ε αλάιπζε ζπλερίδεηαη, κε κεησκέλε φκσο ηε δπζθακςία 

ηνπ ηνηρψκαηνο. Γίλεηαη έιεγρνο νξζψλ ηάζεσλ γηα ηελ επφκελε ίλα θαη εάλ θαη απηή 

δηαξξέη επαλαιακβάλεηαη ε πξνεγνχκελε δηαδηθαζία. 

  Σέινο, ζεκεηψλεηαη φηη ζρεκαηηζκφο πιαζηηθψλ αξζξψζεσλ αλακέλεηαη ζηε βάζε ησλ 

ηνηρείσλ (πξφβνινο). 

  ΢σ.6.6.: Πξνζνκνίσζε ηεο αλειαζηηθήο ζπκπεξηθνξάο ηνηρψκαηνο κε ηε κέζνδν wall fiber hinge 
 

6.5  ΑΝΑΛΤ΢Η 

  Σν πξψην βήκα θαηά ηελ απνηίκεζε ηεο ζεηζκηθήο ζπκπεξηθνξάο ηεο θαηαζθεπήο είλαη ε 

πξνθφξηηζε ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνχ κε ηα θαηαθφξπθα θνξηία ηεο θαηαζθεπήο, ππφ ηνλ 

ζεηζκηθφ ζπλδπαζκφ G+0.6Q, κε κεδεληθέο αξρηθέο ζπλζήθεο. 
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΢σ.6.7.: Πξνθφξηηζε ηνπ θνξεά κε ηα θαηαθφξπθα θνξηία ηνπ ζεηζκηθνχ ζπλδπαζκνχ 
 

  ΢ηε ζπλέρεηα επηιέγεηαη ε κέζνδνο νξηδφληηαο θφξηηζεο πνπ ζα αθνινπζεζεί γηα ηελ 

απνηίκεζε. Ο θαλνληζκφο επεκβάζεσλ απαηηεί ηελ εθαξκνγή δχν κεζφδσλ θαζ’χςνο: 

 Ηδηνκνξθηθή θαηαλνκή: Καηαλνκή θαζ΄χςνο ζχκθσλα κε ην ζρήκα ηεο πξψηεο 

ηδηνκνξθήο αλά δηεχζπλζε. 

 Οκνηφκνξθε θαηαλνκή: Καηαλνκή κε νξηδφληηα θνξηία αλάινγα κε ηε κάδα ηνπ 

θάζε νξφθνπ πνπ ζπλεθηηκά ηηο κεηαβνιέο ηνπ θνξέα θαηά ηε κεηαιαζηηθή θάζε 

ηεο απφθξηζεο. 

Απφ ηηο δχν θαηαλνκέο επηιέγεηαη ε δπζκελέζηεξε. 

  

6.5.1 Ομοιόμοπθη καηανομή 

 

  Οη ζεηζκηθέο δπλάκεηο θαηά Υ θαη θαηά Τ ΔΥ θαη ΔΤ αληίζηνηρα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα 

ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο αλειαζηηθήο ζηαηηθήο αλάιπζεο κε νκνηφκνξθε θαηαλνκή 

θνξηίσλ θαζ’χςνο έρνπλ ήδε νξηζζεί απφ ηελ πξνθαηαξθηηθή ειαζηηθή αλάιπζε. Ζ κε 

γξακκηθή αλάιπζε πξαγκαηνπνηείηαη ζπλαξηήζεη απηψλ γηα φινπο ηνπο ζεηζκηθνχο 

ζπλδπαζκνχο 𝐺 + 0.6𝑄 ± 𝐸𝑋 ± 0.3𝐸𝑌, 𝐺 + 0.6𝑄 ± 0.3𝐸𝑋 ± 𝐸𝑌. Με ηνλ ηξφπν απηφ έρνπκε 

8 ζεηζκηθνχο ζπλδπαζκνχο θαη 8 αλαιχζεηο πνπ πξέπεη λα πξαγκαηνπνηεζνχλ κε ζθνπφ 

ηνλ εληνπηζκφ ηνπ δπζκελέζηεξνπ αλά δηεχζπλζε. Γπζκελέζηεξνο θξίλεηαη ν ζπλδπαζκφο 
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γηα ηνλ νπνίν ε θαηαζθεπή αλαπηχζζεη ηε κηθξφηεξε ηέκλνπζα βάζεο δηαξξνήο θαη ηε 

κεγαιχηεξε παξακφξθσζε δηαξξνήο. 

  

 

6.5.2 Ηδιομοπθική καηανομή 

   

Αξρηθά νξίδεηαη ην ειαζηηθφ θάζκα ζρεδηαζκνχ απφ ηνλ ΔΚ-8, κε παξακέηξνπο νξηζκέλεο 

φπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί, σο εμήο: 

 
                                    

 
΢σ.6.8.: Διαζηηθφ θάζκα ζρεδηαζκνχ ΔΚ-8 

 

  ΢ηε ζπλέρεηα, πξνζδηνξίδνληαη νη ζεηζκηθέο δπλάκεηο ΔΥ θαη ΔΤ πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ ηδηνκνξθηθή θαηαλνκή ηνπ θνξηίνπ θαηά ηελ αλάιπζε pushover. 

Ζ επαιιειία ησλ ηδηνκνξθψλ πξαγκαηνπνηείηαη κε ηε κέζνδν CQC, ελψ ε ρσξηθή 

επαιιειία ησλ δξάζεσλ κε ηε κέζνδν SRSS. 
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΢σ.6.9.: Oξηδφληηα ειαζηηθή δπλακηθή θφξηηζε 

 

  Tέινο εηζάγεηαη ζηε θφξηηζε pushover ε ηδηνκνξθή γηα ηελ νπνία ζέινπκε λα γίλεη ε 

αλάιπζε (1ε ηδηνκνξθή θαηά Τ, 2ε θαηά Υ). 

  Με ην scale factor ειέγρνπκε ηελ ηηκή ηνπ ζεηζκνχ ζρεδηαζκνχ, ψζηε ηα εμαγφκελα 

απνηειέζκαηα λα είλαη ζηηο ζσζηέο κνλάδεο κέηξεζεο. 

   

6.5.3 Οπιζμόρ θόπηιζηρ pushover ζηο ππόγπαμμα ETABS 

   

  Καη γηα ηηο δχν θαηαλνκέο νξίδεηαη ε θφξηηζε pushover γηα ειεγρφκελε κεηαθίλεζε ηνπ 

θφκβνπ ειέγρνπ ηνπ θνξέα, ν νπνίνο νξίδεηαη ζην θέληξν κάδαο ηνπ ηειεπηαίνπ νξφθνπ 

(Δ’ φξνθνο). Ζ κεηαθίλεζε επηιέγεηαη γηα θχξην ζεηζκφ θαηά ηελ Τ δηεχζπλζε 200mm θαη 

γηα θχξην ζεηζκφ θαηά ηε Υ δηεχζπλζε 250mm. Οη ηηκέο απηέο πξνέθπςαλ κεηά απφ 

δνθηκέο. Χο αξρηθέο ζπλζήθεο θφξηηζεο επηιέγεηαη ε πξνθφξηηζε κε ηα θαηαθφξπθα 

θνξηία ηνπ ζεηζκηθνχ ζπλδηαζκνχ. 
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΢σ.6.10.: Οξηζκφο ειεγρφκελεο κεηαθίλεζεο θφκβνπ ειέγρνπ 

 
 
 
 
 

 

 

  

 

 

Σέινο νξίδνληαη νη επηκέξνπο παξάκεηξνη ηεο νξηδφληηαο θφξηηζεο. 
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΢σ.6.11.: Παξάκεηξνη νξηδφληηαο θφξηηζεο 

 

 Maximum total steps: Ο κέγηζηνο αξηζκφο ησλ βεκάησλ πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη 

κέρξη ηελ νινθιήξσζε ηεο αλάιπζεο. 

 Maximum null steps: Ο κέγηζηνο αξηζκφο ησλ κεδεληθψλ βεκάησλ ηεο αλάιπζεο. 

Σα βήκαηα απηά δελ αθνξνχλ ηελ κεηαθίλεζε αιιά ηε δηαξξνή ζηνηρείσλ ηεο 

θαηαζθεπήο. 

 Use event-to-event stepping: Καζνξίδεη ην αλ ζα πξαγκαηνπνηείηαη νκαδνπνίεζε 

ησλ δηαξξνψλ πνπ ζπκβαίλνπλ γηα ίδηα πεξίπνπ κεηαθίλεζε (επηινγή No) ή εάλ γηα 

θάζε δηαξξνή ζα μεθηλάεη θαηλνχξην βήκα ηεο αλάιπζεο.Hinge unloading method: 

Οξίδνληαη νη κέζνδνη αλαθαηαλνκήο ηεο έληαζεο. Ζ κέζνδνο πνπ αληαπνθξίλεηαη 

θαιχηεξα ζηελ πξαγκαηηθφηεηα, ιακβάλνληαο ππφςε ηε κεησκέλε δπζθακςία ησλ 

ζηνηρείσλ είλαη ε «Restart using secant stiffness». 

  Οη ππφινηπνη παξάκεηξνη αθνξνχλ ηελ αλαιπηηθή πξνζέγγηζε ηνπ πξνβιήκαηνο θαη 

πεξηγξάθνληαη ζην εγρεηξίδην ρξήζεο ηνπ πξνγξάκκαηνο. 
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6.6  ΑΠΟΣΕΛΕ΢ΜΑΣΑ ΑΝΑΛΤ΢ΕΨΝ 

  Ξεθηλψληαο κε ηελ εθαξκνγή ηνπ θαηαθφξπθνπ θνξηίνπ πξνθφξηηζεο, ήδε παξαηεξείηαη 

ε δεκηνπξγία πιαζηηθψλ αξζξψζεσλ ζε ζηνηρεία ηνπ πέκπηνπ νξφθνπ (πξάζηλεο 

θνπθίδεο). Πξφθεηηαη γηα δνθνχο εδξαδφκελεο επί δνθψλ νη νπνίεο έρνπλ μεπεξάζεη ην φξην 

δηαξξνήο ηνπο ζηηο απεηθνληδφκελεο ζέζεηο. 

 

 
  

 

΢σ.6.12.: Απνηειέζκαηα πξνθφξηηζεο 

 

 Γηα θάζε θαηαλνκή, πξαγκαηνπνηήζεθαλ νη πξνβιεπφκελεο απφ ηνλ θαλνληζκφ 

αλαιχζεηο γηα ηνλ εληνπηζκφ ηνπ δπζκελέζηεξνπ ζπλδπαζκνχ αλά δηεχζπλζε. Οη 

αλαιχζεηο απηέο, έγηλαλ κε κηθξφ αξηζκφ βεκάησλ. Ζ επηινγή απηή δελ εμάγεη αζθαιή 
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απνηειέζκαηα φζν αθνξά ηα αξηζκεηηθά κεγέζε αληνρήο ηεο θαηαζθεπήο, δειαδή ηελ 

αθξηβή απφθξηζή ηεο ζην ζεηζκφ, αιιά εμάγεη αζθαιή απνηειέζκαηα φζν αθνξά ην 

κέγεζνο ηεο δπζκέλεηαο αλά ζπλδπαζκφ. 

  Έηζη δπζκελέζηεξνο ζπλδπαζκφο γηα ηελ νκνηφκνξθε θαη ηελ ηδηνκνξθηθή θαηαλνκή 

θφξηηζεο είλαη ν ΔΤ+0.3ΔΥ γηα νκνηφκνξθε θαηαλνκή θνξηίνπ, δειαδή κε θπξίαξρν ηνλ 

ζεηζκφ θαηά ηελ Τ δηεχζπλζε, απνηέιεζκα αλακελφκελν ζχκθσλα κε ηηο ηδηνκνξθέο θαη 

ηηο ζεκειηψδεηο πεξηφδνπο ηεο θαηαζθεπήο (παξάγξαθνο 6.1). 

 

 
 
Ζ θακπχιε ηθαλφηεηαο ηεο θαηαζθεπήο γηα ηε δπζκελέζηεξε θφξηηζε πξνθχπηεη: 
 
 

 
 
 
 

΢σ.6.13.: Γηάγξακκα ηέκλνπζαο βάζεο, κεηαηφπηζεο θνξπθήο (θακπχιε ηθαλφηεηαο) γηα ηε δπζκελέζηεξε θφξηηζε 

ΔΤ+0.3ΔΥ 
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  Απφ ηελ θακπχιε ηθαλφηεηαο ηεο θαηαζθεπήο, εμάγεηαη ην ζπκπέξαζκα φηη απηφ 

θαηαξξέεη γηα κηθξή ηέκλνπζα βάζεο θαη κηθξή κεηαηφπηζε θφκβνπ ειέγρνπ. Δπηπξφζζεηα, 

αλαπηχζζεη πνιχ κηθξή πιαζηηκφηεηα, ζπκπεξηθέξεηαη δειαδή ζρεδφλ ειαζηηθά κέρξη ηε 

ζηηγκή ηεο θαηάξξεπζεο, φπνπ θαη ε αλάιπζε ζηακαηάεη εθ’φζνλ ζεσξείηαη πσο ε 

θαηαζθεπή δελ κπνξεί πιένλ λα θέξεη ηα θαηαθφξπθα θνξηία ηεο.  

 
΢σ.6.14.: Απεηθφληζε ηεο θαηάζηαζεο ηνπ θηηξίνπ ηε ζηηγκή ηεο θαηάξξεπζεο(1) 

 
΢σ.6.15.: Απεηθφληζε ηεο θαηάζηαζεο ηνπ θηηξίνπ ηε ζηηγκή ηεο θαηάξξεπζεο(2) 
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   Οη πιαζηηθέο αξζξψζεηο πνπ έρνπλ ζρεκαηηζηεί απεηθνλίδνληαη ζηα παξαπάλσ ζρήκαηα 

κε θνπθίδεο ηξηψλ ρξσκάησλ. Σν θάζε ρξψκα ζπκβνιίδεη ηε ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο 

ζηελ νπνία βξίζθεηαη ε πιαζηηθή άξζξσζε πνπ έρεη αλαπηπρζεί. Πην ζπγθεθξηκέλα: 

 Γηα ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο «Πεξηνξηζκέλεο βιάβεο» ~ «΢εκαληηθέο βιάβεο» κε 

πξάζηλν ρξψκα 

 Γηα ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο «΢εκαληηθέο βιάβεο» ~ «Οηνλεί θαηάξξεπζε» κε 

γαιάδην ρξψκα 

 Γηα απηέο πνπ έρνπλ μεπεξάζεη ηε ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο «Οηνλεί θαηάξξεπζε» 

θαη πξαθηηθά έρνπλ αζηνρήζεη κε θφθθηλν ρξψκα 

  Όπσο θαίλεηαη απφ ηα παξαπάλσ ζρήκαηα, ζηελ πεξίπησζε ησλ ηνηρσκάησλ, έρνπκε 

ζρεκαηηζκφ πιαζηηθψλ αξζξψζεσλ ζηε βάζε ηνπο (φπσο ήηαλ αλακελφκελν) θαη έλα 

κφλν ηνίρσκα πνπ έρεη αζηνρήζεη (W136 ηζνγείνπ) . Δμεηάδνληαο ηελ θαηάζηαζε ηνπ 

ηνηρψκαηνο W136 ηνπ ηζνγείνπ, παξαηεξνχκε πσο απηφ έρεη αζηνρήζεη θαη ε πιαζηηθή 

άξζξσζε πνπ έρεη αλαπηπρζεί ζπκβνιίδεηαη κε θφθθηλν ρξψκα. ΢ηα γξαθήκαηα πνπ 

αθνινπζνχλ θαίλεηαη ε θαηάζηαζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο ηεο δηαηνκήο θαη ηνπ ράιπβα. Όζν 

αθνξά ην ζθπξφδεκα, παξαηίζεηαη ε εληαηηθή θαηάζηαζε  ηεο ζιηβφκελεο ίλαο 

ζθπξνδέκαηνο πνπ βξίζθεηαη πην θνληά ζηνλ νπδέηεξν άμνλα. Όζν αθνξά ηνλ 

ράιπβα,παξαηίζεηαη ην γξάθεκα ηεο θνληηλφηεξεο ζηνλ νπδέηεξν άμνλα ζιηβφκελεο ίλαο.  

 

 

   

΢σ.6.16.: Γηάγξακκα ηάζεσλ-παξακνξθψζεσλ ηειεπηαίαο εζσηεξηθήο ίλαο ζθπξνδέκαηνο ηνηρείνπ ζχκθσλα κε ηε 

κέζνδν wall fiber hinge 
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΢σ.6.17.: Γηάγξακκα ηάζεσλ-παξακνξθψζεσλ ηειεπηαίαο εζσηεξηθήο ίλαο ράιπβα νπιηζκνχ ηνηρείνπ ζχκθσλα κε ηε 

κέζνδν wall fiber hinge 

 

   ΢ε φ,ηη αθνξά ηηο δνθνχο, φπσο θαίλεηαη θαη απφ ηα ζρήκαηα, έρνπκε δηαξξνέο φρη φκσο 

ππεξβάζεηο ηεο νξηαθήο αληνρήο θαη παξακφξθσζήο ηνπο. Δπίζεο αλακελφκελε ζπκπεξηθνξά, 

θαζ’φηη ζηηο παιαηφηεξεο θαηαζθεπέο, νη δνθνί ζρεδηάδνληαλ θαη δηαζηαζηνινγνχληαλ κε ηέηνην 

ηξφπν ψζηε λα αλαπηχζνπλ πνιχ κεγάιεο αληνρέο, θπξίσο ιφγσ ησλ κεγάισλ δηαζηάζεσλ ηεο 

δηαηνκήο ηνπο. Αληίζεηα, φπσο έρνπκε ήδε αλαθέξεη ηα ππνζηπιψκαηα δηαζηαζηνινγνχληαλ κε 

βαζηθφ θξηηήξην ηελ αληνρή ηνπο έλαληη αμνληθψλ (θαηαθφξπθσλ) θνξηίσλ κεζνδνινγία πνπ 

νδεγνχζε ζε ππνδηαζηαζηνιφγεζε ησλ ζηνηρείσλ απηψλ θαη κεησκέλεο αληνρέο ζε ζρέζε κε ηηο 

δνθνχο. Γελ πξαγκαηνπνηνχληαλ ηθαλνηηθφο ζρεδηαζκφο. 

  Πξάγκαηη, ζηα θαηαθφξπθα δνκηθά ζηνηρεία ηεο θαηαζθεπήο (ππνζηπιψκαηα), παξαηεξείηαη ε 

δεκηνπξγία πεξηζζφηεξσλ πιαζηηθψλ αξζξψζεσλ, ελψ παξάιιεια έρνπκε θαη αζηνρίεο απηψλ 

ζηε ζηάζκε ηνπ πξψηνπ νξφθνπ. Ο κεραληζκφο θαηάξξεπζεο ηεο θαηαζθεπήο ζρεκαηίδεηαη ζηε 

ζηάζκε ηνπ πξψηνπ νξφθνπ, ν νπνίνο θξίλεηαη θαη σο θξίζηκνο. 
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΢σ.6.18.: Γηαηκεηηθή αζηνρία ηνπ ππνζηπιψκαηνο Κ32 ηνπ Α’ νξφθνπ 

  Σέινο, εμάγνπκε ηα απνηειέζκαηα κε ηελ παξαδνρή ηζνδχλακνπ κνλβαζκίνπ ζπζηήκαηνο 

ζχκθσλα κε ηνλ FEMA 440. 

 

 

΢σ.6.19.: Φάζκα αληίζηαζεο θαηαζθεπήο 
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  Παξαηεξνχκε φηη, ην θάζκα ηθαλφηεηαο ηεο θαηαζθεπήο ζε φξνπο επηηάρπλζεο εδάθνπο 

–κεηαηφπηζεο (Se-Sd), απέρεη πνιχ απφ ην ζηφρν. Απαξαίηεηε θξίλεηαη ε ελίζρπζε ηνπ 

θηηξίνπ. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 7 
ΠΡΟΣΑ΢ΔΗ΢ ΔΝΗ΢ΥΤ΢Ζ΢ ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΖ΢ 

 

ΕΙ΢ΑΓΨΓΗ 

  ΢ην θεθάιαην απηό, κεηά ηελ απνηίκεζε ηεο θαηαζθεπήο, δηαπηζηώλεηαη ε αλάγθε 

ελίζρπζήο ηεο πξώηνλ ζε θαζνιηθό επίπεδν θαη ζηε ζπλέρεηα ζε ηνπηθό, κε ηελ ελίζρπζε 

επηκέξνπο δνκηθώλ ζηνηρείσλ, όπνπ απηό θξηζεί απαξαίηεην. ΢ην παξόλ θεθάιαην 

πεξηιακβάλνληαη 3 ζελάξηα θαζνιηθήο ελίζρπζεο: ελίζρπζε κε κεηαιιηθνύο ρηαζηί 

ζπλδέζκνπο δπζθακςίαο, ελίζρπζε κέζσ ζπλδπαζκνύ ρηαζηί ζπλδέζκσλ θαη 

ηνηρνπιήξσζεο, βειηηζηνπνίεζε ηνπ ηειεπηαίνπ ζελαξίνπ ελίζρπζεο. 

 

7.1 ΓΕΝΙΚΑ ΠΕΡΙ ΕΠΕΜΒΑ΢ΕΨΝ-ΕΝΙ΢ΦΤ΢ΕΨΝ 

  Κάζε επέκβαζε ζε πθηζηάκελε θαηαζθεπή, κε ή ρσξίο βιάβεο απνζθνπεί ζηελ 

εμππεξέηεζε ηνπ ζηφρνπ αλαζρεδηαζκνχ θαη πινπνηείηαη κε ηελ πξνζζήθε λέσλ πιηθψλ ή 

ζηνηρείσλ ζε πθηζηάκελα δνκηθά ζηνηρεία. 

  Αλάινγα κε ην κέγεζνο ηεο αλεπάξθεηαο ηεο θαηαζθεπήο έλαληη ηνπ ζηφρνπ, 

εθαξκφδνληαη εληζρχζεηο ζε θαζνιηθφ ή ζε ηνπηθφ επίπεδν. Κάπνηεο απφ ηηο πξαθηηθέο 

ελίζρπζεο ζε θαζνιηθφ ή ηνπηθφ επίπεδν παξαηίζεληαη κε θσηνγξαθίεο παξαθάησ. 
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΢Υ.7.1.: ΢εηζκηθή κφλσζε θηηξίνπ 

 

΢Υ.7.2.: Δλίζρπζε κε εκθαηλνχκελν ηνίρσκα 

 

 

΢Υ.7.3.: Δλίζρπζε κε ρηαζηί ζπλδέζκνπο δπζθακςίαο 
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΢Υ.7.4.: Δλίζρπζε κε καλδχεο εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο 

 

 
΢Υ.7.5.: Δλίζρπζε κε αλζξαθνλήκαηα 

 
΢Υ.7.6.: Δλίζρπζε κε κεηαιιηθνχο θισβνχο 
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7.2  ΠΡΨΣΟ ΢ΕΝΑΡΙΟ – ΚΑΘΟΛΙΚΗ ΕΝΙ΢ΦΤ΢Η ΜΕ ΜΕΣΑΛΛΙΚΟΤ΢ 

΢ΤΝΔΕ΢ΜΟΤ΢ ΔΤ΢ΚΑΜΧΙΑ΢ 

  Οη ξάβδνη δηθηχσζεο δηαηάζζνληαη ζπλήζσο έηζη ψζηε καδί κε ηα θαηαθφξπθα θαη ηα 

νξηδφληηα ζηνηρεία ηνπ πιαηζίνπ, λα ζπληζηνχλ κηθηφ θνξέα απνηεινχκελν απφ ην πιαίζην 

θαη ην δηθηχσκα. Σν επίπεδν ησλ ξαβδσηψλ δηθηπψζεσλ πξέπεη λα βξίζθεηαη θαηά ην 

δπλαηφλ ρσξίο εθθεληξφηεηα σο πξνο ην επίπεδν πνπ νξίδεηαη απφ ηνπο άμνλεο ησλ 

ππνζηπισκάησλ ηνπ πεξηβάιινληνο πιαηζίνπ. 

  Οη ξάβδνη δηθηχσζεο κπνξνχλ λα πξνζηεζνχλ ζε έλαλ ή πεξηζζφηεξνπο νξφθνπο νη 

νπνίνη δηαζέηνπλ ζεκαληηθά κηθξφηεξε αληνρή ή δπζθακςία απφ ηνπο ππφινηπνπο. Όηαλ 

δελ ππάξρεη νπζηψδεο πξφβιεκα νξηζκέλσλ νξφθσλ θαη ρξεηάδεηαη λα εληζρπζεί ην 

ζχλνιν ηνπ δνκηθνχ ζπζηήκαηνο, πξνζθέξεηαη ε ηνπνζέηεζε ησλ ξαβδσηψλ δηθηπψζεσλ 

ζε ελληαία θαηαθφξπθε ζεηξά θαηλσκάησλ ησλ πιαηζίσλ, ηδίσο ησλ πεξηκεηξηθψλ ζε φιν 

ην χςνο ηνπ δνκήκαηνο. 

  Οη ζπλήζεηο θαη πξνζθνξφηεξνη κέζνδνη δηθηχσζεο είλαη ινμά ζηνηρεία απφ ράιπβα θαηά 

ηε κία ή θαη θαηά ηηο δχν δηαγσλίνπο ελφο θαηλψκαηνο (απιή δηαγψληνο ή δηζδηαγψληνο 

Υ). Δίλαη επίζεο δπλαηή ε δηάηαμε δηθηπψζεσλ κνξθήο V ή Λ, ησλ νπνίσλ ηα ινμά κέιε 

θαηαιήγνπλ ζε θφκβνπο, ελψ ε θνξπθή ηνπο ζπλδέεηαη (ζχλδεζε κε εθθεληξφηεηα) ζε έλα 

ελδηάκεζν ζεκείν ησλ νξηδνληίσλ κειψλ ηνπ πιαηζίνπ. Ζ ρξήζε δηθηπψζεσλ κνξθήο Κ, κε 

ελδηάκεζε ζχλδεζε ζε ππνζηπιψκαηα, γεληθψο απαγνξεχεηαη ζηηο επεκβάζεηο ζε 

πθηηάκελα θηίξηα. 

  ΢ηα κέιε ηνπ δηθηπψκαηνο ε ζεηζκηθή δξάζε πξνθαιεί θπξίσο αμνληθή έληαζε. Ζ 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο γίλεηαη ζ’εθείλα ηα κέιε φπνπ ε ζεηζκηθή δξάζε πξνθαιεί αμνληθφ 

εθειθπζκφ. 

 

 

΢σ.7.7.: ΢εηζκηθή δξάζε ζε κέινο δηθηπψκαηνο ηχπνπ Υ 
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΢σ.7.8.: ΢θαξίθεκα κεηαιιηθνχ ζπλδέζκνπ δπζθακςίαο ηχπνπ Υ 

 

 

7.2 .1 Γιαζηαζιολόγηζη ζςνδέζμυν δςζκαμτίαρ 

  Ζ δηαζηαζηνιφγεζε ηεο δηθηχσζεο πξαγκαηνπνηήζεθε ζε φξνπο δπλάκεσλ, 

ιακβάλνληαο ππ’φςηλ ηα απνηειέζκαηα ειαζηηθήο αλάιπζεο γηα ειαζηηθφ θάζκα 

ζρεδηαζκνχ δηαηξεκέλν κε εληαίν δείθηε ζπκπεξηθνξάο q γηα ην εληζρπκέλν δφκεκα. Γελ 

πξαγκαηνπνηήζεθε ζρεδηαζκφο θαη έιεγρνο ησλ ζπλδέζεσλ. 

  Ο δείθηεο ζπκπεξηθνξάο q, γηα ηελ ειαζηηθή αλάιπζε, γηα κε εληζρπζκέλε θαηαζθεπή 

ιακβάλεηαη απφ ηνλ παξαθάησ πίλαθα ν νπνίνο εκπεξηέρεηαη ζηνλ θαλνλζηκφ 

επεκβάζεσλ. 

 

 

ΠΗΝ.7.1.: ΢πληειεζηήο ζπκπεξηθνξάο q αλάινγα κε ηε ρξνλνινγία θαηαζθεπήο, ηηο ηνηρνπιεξψζεηο θαη ηηο βιάβεο ηνπ 
πθηζηακέλνπ θηηξίνπ 

  Με ηνλ ηξφπν απηφ, γηα ην ππφ κειέηε θηίξην, πξηλ ηηο επεκβάζεηο ιακβάλεηαη δείθηεο 

ζπκπεξηθνξάο q=1.7. 
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  Μεηά ηελ ελίζρπζε κε ρηαζηί ζπλδέζκνπο δπζθακςίαο, ν θαζνιηθφο δείθηεο 

ζπκπεξηθνξάο, ζχκθσλα κε ηνλ θαλνληζκφ επεκβάζεσλ θαη γηα ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο 

«΢εκαληηθέο βιάβεο»  ιακβάλεηαη q=3.5. ΢πληεξεηηθά θαη γηα ηνπο ζθνπνχο ηεο παξνχζαο 

δηπισκαηηθήο εξγαζίαο ν δείθηεο ζπκπεξηθνξάο επηιέρζεθε q=2.8=
4

5
3.5 ζχκθσλα κε ην 

θεθάιαην 4 ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ θαη ζπλάκα απμάλεηαη ν ζπληειεζηήο αζθαιείαο 𝛾𝑠𝑑  

ιακβάλνληαο ηελ ηηκή 1.10.  

  Πξαγκαηνπνηείηαη ειαζηηθή αλάιπζε κε ηηο ίδηεο παξαδνρέο κε ηελ πξνθαηαξθηηθή 

ειαζηηθή αλάιπζε ηνπ θεθαιαίνπ 5, κε δηαθνξεηηθή ηηκή q θαη 𝛾𝑠𝑑 , φπσο απηέο νξίζηεθαλ 

παξαπάλσ.  

  Ζ πνηφηεηα ράιπβα ηεο δηαηνκήο είλαη S355. Mεηά απφ δνθηκέο επηιέρζεθε θνίιε θπθιηθή 

δηαηνκή δηαζηάζεσλ δηακέηξνπ 323.9 mm θαη πάρνπο 20 mm, δηαζηάζεηο πνπ 

απνθαζίζηεθαλ ζχκθσλα κε ηνπο πίλαθεο ησλ ηππηθψλ δηαηνκψλ. Κνίιε δηαηνκή 

επηιέρζεθε γηα εμαζθάιηζε επαξθνχο αληνρήο ζε ιπγηζκφ. 

 

 

   

΢σ.7.9: Γηαηνκή ρηαζηί κεηαιιηθψλ ζπλδέζκσλ 
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  Ζ ζέζε ησλ ρηαζηί ζπλδέζκσλ επηιέγεηαη λα είλαη ηέηνηα ψζηε λα δηαηεξείηαη ε 

νκνηφκνξθε θαηαλνκή ηεο δπζθακςίαο ζε θάηνςε. Με ηνλ ηξφπν απηφ απνθεχγεηαη 

αχμεζε ηνπ κνρινβξαρίνλα κεηαμχ θέληξνπ κάδαο θαη θέληξνπ δπζθακςίαο ηνπ θηηξίνπ θαη 

δελ απμάλεηαη ε ζηξέςε γηα ηα θαηαθφξπθα δνκηθά ζηνηρεία. Υηαζηί ζχλδεζκνη δπζθακςίαο 

ηνπνζεηνχληαη ζηε ζηάζκε ηνπ (θξίζηκνπ) πξψηνπ νξφθνπ θαη ζην ηζφγεην. Σέινο ζην 

ζρήκα πνπ αθνινπζεί θαίλνληαη νη αθξηβείο ζέζεηο ηνπνζέηεζήο ηνπο. 

 

   

 

΢σ.7.10: Θέζεηο ρηαζηί ζπλδέζκσλ δπζθακςίαο ζηε πξφζνςε θαη ζπκκεηξηθή ηνπνζέηεζή ηνπο ζηελ πίζσ παξεηά ηεο 
θαηαζθεπήο 
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΢σ.7.11: Θέζεηο ρηαζηί ζπλδέζκσλ δπζθακςίαο ζηε αξηζηεξή παξεία ηεο θαηαζθεπήο θαη ζπκκεηξηθή ηνπνζέηεζή ηεο 

ζηε δεμηά 

  Μεηά ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο αλάιπζεο, κε ηελ εληνιή Start design/Check ,ην πξφγξακκα 

αλαιακβάλεη φινπο ηνπο ειέγρνπο πνπ απαηηνχληαη απφ ηνλ ΔΚ-3. ΢ηφρνο καο είλαη νη ζχλδεζκνη 

λα κε δηαξξένπλ. ΢ηελ πξψηε αλάιπζε, είρακε αζηνρία θάπνησλ ρηαζηί ζπλδέζκσλ ζε ιπγηζκφ.     

΢ηελ δεχηεξε αλάιπζε, δεκηνπξγήζεθαλ θφκβνη ζηα ζεκεία ζχλδεζεο ησλ ζπλδέζκσλ, γηα 

κείσζε ηνπ κήθνπο ιπγηζκνχ ηνπο. Γειαδή ε ζχλδεζή ηνπο κνξθψλεηαη φπσο ζην ζθαξίθεκα 

΢Υ.7.8. Δπαλαιακβάλεηαη ε ίδηα δηαδηθαζία θαη δηαπηζηψλεηαη ε επάξθεηα ηεο δηαηνκήο ηνπο. 

 
΢σ.7.12: Δπάξθεηα ρηαζηί ζπλδέζκσλ 

 

   Σειεπηαία αλάιπζε γηα ηνλ έιεγρν επάξθεηαο ηεο ελίζρπζεο, είλαη ε αλειαζηηθή ζηαηηθή 

αλάιπζε ηεο θαηαζθεπήο φπσο πξνεγνπκέλσο.  
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΢σ.7.13: Κακπχιε ηθαλφηεηαο ηεο θαηαζθεπήο κεηά ηελ 1
ε
 ελίζρπζε 

 
΢σ.7.14: Φάζκα αληίζηαζεο ηεο θαηαζθεπήο κεηά ηελ 1

ε
 ελίζρπζε 
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 Απφ ηα γξαθήκαηα, γίλεηαη αληηιεπηφ φηη απηφ ην ζελάξην ελίζρπζεο είλαη αλεπαξθέο. Ζ 
ηθαλφηεηα ηεο θαηαζθεπήο έλαληη ηνπ ζεηζκνχ ζρεδηαζκνχ βειηηψλεηαη αηζζεηά, αιιά θαη 
πάιη δελ επηηπγράλεηαη ν ζηφρνο. ΢ηε ζπλέρεηα, εμεηάδεηαη ελαιιαθηηθφ ζελάξην θαζ’νιηθήο 
ελίζρπζεο ηεο θαηαζθεπήο. 

 

7.3  ΔΕΤΣΕΡΟ ΢ΕΝΑΡΙΟ - ΚΑΘΟΛΙΚΗ ΕΝΙ΢ΦΤ΢Η ΜΕ ΜΕΣΑΛΛΙΚΟΤ΢ 

΢ΤΝΔΕ΢ΜΟΤ΢ ΔΤ΢ΚΑΜΧΙΑ΢ ΚΑΙ ΣΟΙΦΟΠΛΗΡΨ΢Η 

   

  Oη ηνηρνπνηίεο πιήξσζεο ζπλεθηηκψληαη ζηελ αλάιεςε ζεηζκηθψλ δξάζεσλ, θαη κάιηζηα 

ππνρξεσηηθά, φηαλ απηφ ζπλεπάγεηαη δπζκελή απνηειέζκαηα γηα ηνλ θέξνληα νξγαληζκφ ζε 

ηνπηθφ ή γεληθφ επίπεδν. 

  Οη ηνηρνπνηίεο πιήξσζεο, δελ ζπλεπάγνληαη δπζκελή απνηειέζκαηα γηα ηνλ θέξνληα 

νξγαληζκφ εθ’φζνλ δελ επηθέξνπλ αχμεζε ηεο ζεηζκηθήο ηέκλνπζαο ελφο ηνπιάρηζηνλ 

πξσηεχνληνο θαηαθφξπθνπ ζηνηρείνπ ή ηεο ζεηζκηθήο κεηαθίλεζεο ελφο νξφθνπ ζε 

πνζνζηφ κεγαιχηεξν ηνπ 15% ζε νπνηαδήπνηε ζηάζκε ηνπ θηηξίνπ. 

  Οη ηνηρνπιεξψζεηο ππφ ζεηζκφ κπνξνχλ λα πξνζνκνησζνχλ: 

 Δίηε σο δηαηκεηηθφ θάηλσκα/ πέηαζκα, νξζνηξνπηθφ κε ηέζζεξηο θφκβνπο- 

αξζξψζεηο πξνο ηνπο αληίζηνηρνπο θφκβνπο ηνπ ηνηρνπιεξσκέλνπ πιαηζίνπ. 

 Δίηε σο ηζνδχλακε ακθηαξζξσηή ζιηβφκελε δηαγψληα ξάβδνο κε ζπγθεθξηκέλν 

πιάηνο b. 

  Έλαο ηνίρνο πιήξσζεο κπνξεί λα ιακβάλεηαη ππφςε κφλν εάλ είλαη ζθελσκέλνο ζε 

ζηνηρεία ηνπ ζθειεηνχ θαη πεξηβάιιεηαη απφ ζηνηρεία νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο ζηηο ηξεηο 

πιεπξέο ηνπ ηνπιάρηζηνλ θαη δελ έρεη κεγάια θαη πνιιά αλνίγκαηα. 

  Ζ επηξξνή ηνπ κεγέζνπο θαη ηεο ζέζεο ησλ αλνηγκάησλ ζηε δπζηκεζία θαη ζηελ θέξνπζα 

ηθαλφηεηα ηεο ηνηρνπιήξσζεο ιακβάλεηαη ππ’φςηλ ζχκθσλα κε ηα αθφινπζα: 

 Όηαλ ππάξρνπλ δχν κεγάια αλνίγκαηα θνληά ζ’ακθφηεξα ηα άθξα ηνπ 

θαηλψκαηνο, ε ηνηρνπιήξσζε ακειέηηαη. 

 Όηαλ ππάξρεη άλνηγκα κε δηαζηάζεηο νη νπνίεο δελ ππεξβαίλνπλ ην 20% ησλ 

αληίζηνηρσλ δηαζηάζεσλ ηνπ θαηλψκαηνο θαη είλαη ηνπνζεηεκέλν πεξίπνπ ζην 

θέληξν ηνπ θαηλψκαηνο, ε επηξξνή ηνπ ζηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο ηνηρνπιήξσζεο 

κπνξεί λα ακειείηαη. 

 Όηαλ ππάξρεη άλνηγκα, ηνπνζεηεκέλν πεξίπνπ ζην θέληξν ηνπ θαηλψκαηνο, ηνπ 

νπνίνπ νη δηαζηάζεηο πιεζηάδνπλ ή ππεξβαίλνπλ ην 50% ησλ αληίζηνηρσλ 

δηαζηάζεσλ ηνπ θαηλψκαηνο, ε ηνηρνπιήξσζε κπνξεί λα ακειείηαη.  

 Γχν κηθξά θαη γεηηνληθά αλνίγκαηα ζε έλα θάηλσκα κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ σο έλα 

ηζνδχλακν θαη ελληαίν, πεξηγεγξακκέλν ζε απηά. 

 Όηαλ εληφο ελφο θαηλψκαηνο ε ηνηρνπιήξσζε έρεη αλνίγκαηα, ε πξνζνκνίσζή 

ηνπο ζα πξέπεη λα πξνζαξκφδεηαη θαηαιιήισο, ειέγρνληαο θαηά πφζν ε δηάηαμε 

ησλ αλνηγκάησλ επηηξέπεη ηε ιεηηνπξγία δηαηκεηηθνχ θαηλψκαηνο. 
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7.3.1 Καθοπιζμόρ σαπακηηπιζηικών ηοισοπλήπυζηρ και ειζαγυγή ηοςρ ζηο 
πποζομοίυμα 

  ΢ε απηφ ην ζελάξην ελίζρπζεο, εηζάγνληαη ζην πξνζνκνίσκα ηεο θαηαζθεπήο εζσηεξηθνί 

θαη εμσηεξηθνί ηνίρνη. 

  Γηα ηνπο εμσηεξηθνχο ηνίρνπο επηιέρζεθε κπαηηθή ηνηρνπνηία πάρνπο 19cm θαη γηα ηνπο 

εζσηεξηθνχο δξνκηθή ηνηρνπνηία πάρνπο 9 cm. Γηα ηελ θαηαζθεπή ηφζν ησλ εζσηεξηθψλ 

φζν θαη ησλ εμσηεξηθψλ ηνίρσλ ρξεζηκνπνηείηαη νπηνπιηλζνδνκή, θαη ζπγεθξηκέλα 

δσδεθάνπα ηνχβια αξγίινπ, δηαζηάζεσλ 9x12x19 κε νξηδφληηεο νπέο. 

  Όζν αθνξά ηα κεραληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πιηθνχ ηεο ηνηρνπιήξσζεο, επηιέρζεθε 

κέηξν ειαζηηθφηεηαο 2200 MPa θαη αληνρή ζε ζιίςε 3 MPa, ηηκέο πνπ εμάγνληαη απφ 

ζρεηηθή κε ηνηρνπιεξψζεηο απφ νπηνπιηλζνδνκή βηβιηνγξαθία. 

 

 

΢σ.7.15: Γσδεθάνπν ηνχβιν δηαζηάζεσλ 9x12x19 

  Γηα ηε ζχλδεζε ρξεζηκνπνηείηαη θνλίακα γεληθήο εθαξκνγήο (πάρνο 3mm~15mm), 

θαηεγνξίαο Μ5 κε κέζε ζιηπηηθή αληνρή 5 ΜPa. 

  Oη ζέζεηο ηηο εμσηεξηθήο θαη εζσηεξηθήο ηνηρνπνηίαο πξνέθπςαλ απφ ηελ αλά φξνθν 

ρσξνζέηεζε ηεο θαηαζθεπήο. Δζσηεξηθνί ή εμσηεξηθνί ηνίρνη κε κεγάια αλνίγκαηα αγλνήζεθαλ 

θαηά ηελ πξνζνκνίσζε, ελψ παξάιιεια πξαγκαηνπνηήζεθε βειηηζηνπνίεζε ησλ ζέζεσλ ησλ 

εζσηεξηθψλ ηνίρσλ (φπνπ απηφ ήηαλ εθηθηφ), ψζηε απηνί λα πεξηβάιινληαη ηνπιάρηζηνλ ζηηο ηξεηο 

πιεπξέο ηνπο απφ ζηνηρεία ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνχ θαη ζπλεπψο λα επηηξέπεηαη λα 

ζπκπεξηιεθζνχλ ζηελ αλάιεςε ηεο ζεηζκηθήο δχλακεο. Καηά ηελ ελ ιφγσ βειηηζηνπνίεζε, έγηλε 

πξνζπάζεηα απνθπγήο αιιάγεο ηνπ εκβαδνχ ηνπ ρψξνπ πνπ νξίδεηαη απφ ηελ εζσηεξηθή 

ηνηρνπνηία. Ζ ηνηρνπιήξσζε ζεσξείηαη πσο ζπκπεξηθέξεηαη ειαζηηθά θαζ’φιε ηε δηάξθεηα ηεο 
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αλάιπζεο. Δλδεηθηηθά παξαηίζεηαη ε θάηνςε νξνθήο ηνπ Γ’ νξφθνπ κε ηηο εζσηεξηθέο θαη 

εμσηεξηθέο ηνηρνπνηίεο.  

 

΢σ.7.16: Δηζαγσγή ηνρνπιήξσζεο ζχκθσλα κε ηελ ρσξνζέηεζε 

  ΢ην ελ ιφγσ ζελάξην ηνπνζεηήζεθαλ ρηαζηί ζχλδεζκνη δπζθακςίαο ζε φια ηα 

θαηλψκαηα ζηα νπνία αγλνήζεθαλ νη ηνηρνπιεξψζεηο ιφγσ κεγάισλ αλνηγκάησλ. 

Γειαδή αληηθαηαζηάζεθαλ νη εμσηεξηθνί ηνίρνη κε κεγάια αλνίγκαηα κε ρηαζηί 

ζπλδέζκνπο. Ζ δηαηνκή ησλ ρηαζηί νξίζζεθε θαη ειέγρζεθε σο πξνεγνπκέλσο θαη θξίζεθε 

επαξθήο. 

 

΢σ.7.17: Θέζε ρηαζηί ζπλδέζκσλ δπζθακςίαο 
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΢σ.7.18: Θέζε ρηαζηί ζπλδέζκσλ δπζθακςίαο (πίζσ παξεηά) 

 

 Δπαλαιακβάλεηαη ε αλάιπζε pushover θαη ηα εμαγφκελα απνηειέζκαηα είλαη ηα 

αθφινπζα. 

 
΢σ.7.19: Κακπχιε αληίζηαζεο θαηαζθεπήο 
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  Όπσο θαίλεηαη ζην γξάθεκα, κέρξη ηελ νινθιήξσζε ησλ 800 βεκάησλ ηεο αλάιπζεο, 

φπσο έρνπλ νξηζζεί, ε θαηαζθεπή δελ αζηνρεί θαη είλαη ζε ζέζε λα παξαιάβεη απμαλφκελε 

ηέκλνπζα βάζεο θαη κεηαηφπηζε θνξπθήο. Ζ ελίζρπζε είλαη ππεξδηαζηαζηνινγεκέλε. 

 

 
 

΢σ.7.20: Φάζκα ηθαλφηεηαο θαηαζθεπήο 

  Ο ζηφρνο έρεη επηηεπρζεί φζν αθνξά ηελ αληνρή ηεο θαηαζθεπήο έλαληη ηεο ζεηζκηθήο δξάζεο 

ζρεδηαζκνχ.    

  Ο έιεγρνο κε βάζε ηηο ζηάζκεο επηηειεζηηθφηεηαο πξαγκαηνπνηείηαη ζηελ επφκελε παξάγξαθν 

φπνπ παξνπζηάδεηαη έλα βειηηζηνπνηεκέλν ζελάξην ελίζρπζεο. 

7.4  ΔΙΕΡΕΤΝΗ΢Η ΒΕΛΣΙ΢ΣΟΠΟΙΗ΢Η΢ ΔΕΤΣΕΡΟΤ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ-ΣΕΛΙΚΟ 

΢ΕΝΑΡΙΟ ΕΝΙ΢ΦΤ΢Η΢ 

  Απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο πξνεγνχκελεο αλάιπζεο, επηηπγράλεηαη κελ ν ζηφρνο 

ζρεδηαζκνχ ηεο ελίζρπζεο, φκσο απφ ηε κνξθή ησλ γξαθεκάησλ πνπ πξνέθπςαλ γίλεηαη 

αληηιεπηή ε ππεξδηαζηαζηνιφγεζή ηεο. Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα απμεκέλν θφζηνο. 

΢θνπφο ηεο βειηηζηνπνίεζεο ηνπ ζελαξίνπ ελίζρπζεο είλαη ε κείσζε ηνπ θφζηνπο, ρσξίο 
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φκσο απηφ λα επεξέαδεη ηε ζπκπεξηθνξά ηεο θαηαζθπεήο απέλαληη ζηελ επηβαιφκελε 

ζεηζκηθή θφξηηζε. Παξαηίζεηαη ην βέιηηζην ζελάξην πνπ πξνέθπςε κεηά απφ δνθηκέο. 

  Οη ηνηρνπιεξψζεηο αθνινπζνχλ ην κνηίβν ηνπ πξνεγνχκελνπ ζελαξίνπ, εθ’φζνλ 

πξνέξρνληαη απφ ρσξνζέηεζε θαη ζπλεπψο δελ είλαη δπλαηή ε αιιαγή ηνπο ζηα πιαίζηα 

ηεο παξφπζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο.  

  Ζ ηξνπνπνίεζε ηνπ ζελαξίνπ ελίζρπζεο αθνξά απνθιεηζηηθά ηνπο ρηαζηί ζπλδέζκνπο 

δπζθακςίαο. Με ηνλ ηξφπν απηφ επηιέγεηαη κείσζε ηνπ αξηζκνχ ηνπο, δειαδή κείσζε ησλ 

ζέζεσλ εηζαγσγήο ηνπο ζην πξνζνκνίσκα ηεο θαηαζθεπήο. 

  Οη ζέζεηο ηνπο θαζνξίδνληαη απφ ηα θξηηήξηα ηεο παξαγξάθνπ 7.2 θαη κνξθψλνληαη 

ζχκθσλα κε ηα αθφινπζα ζρήκαηα. 

 

΢σ.7.21: Νέεο ζέζεηο ρηαζηί ζπλδέζκσλ δπζθακςίαο 
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΢σ.7.22: Νέεο ζέζεηο ρηαζηί ζπλδέζκσλ δπζθακςίαο (πίζσ παξεηά) 

 Δπαλαιακβάλεηαη ε αλάιπζε pushover θαη ε θαηάζηαζε ηεο θαηαζθεπήο ηε ζηηγκή ηεο 
θαηέξξεπζεο είλαη ε αθφινπζε: 

 

 

΢σ.7.23: Ζ θαηαζθεπή ηε ζηηγκή ηεο θαηάξξεπζεο 
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7.4.1 Οπιζμόρ ζηαθμών επιηελεζηικόηηηαρ 

  ΢χκθσλα κε ηνλ θαλνληζκφ επεκβάζεσλ, ε ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο «Οηνλεί 

θαηάξξεπζε» νξίδεηαη γηα ηελ κεηαηφπηζε πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πξψηε ππέξβαζε ηεο ελ 

ιφγσ ζηάζκεο γηα θάπνην απφ ηα δνκηθά ζηνηρεία ηεο θαηαζθεπήο. Ζ ζηάζκε «΢εκαληηθέο 

βιάβεο» νξίδεηαη ζην 75% ηεο πξνεγνχκελεο κεηαηφπηζεο θαη ε ζηάζκε «Πεξηνξηζκέλεο 

βιάβεο» ζηα 0 ρηιηνζηά. 

  Απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο ζηαηηθήο αλειαζηηθήο αλάιπζεο, πξνθχπηεη φηη ε πξψηε 

ππέξβαζε νξηαθήο αληνρήο ζε δνκηθφ ζηνηρείν πξαγκαηνπνηείηαη γηα κεηαθίλεζε ηνπ 

θφκβνπ ειέγρνπ ηεο ηάμεσο ησλ 34.9 ρηιηνζηψλ. ΢πλεπψο νη ζηάζκεο επηηειεζηηθφηεηαο 

νξίδνληαη σο εμήο κε βάζε ηε κεηαθίλεζε ηνπ θφκβνπ ειέγρνπ: 

 ΢ηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο «Οηoλεί θαηάξξεπζε»: 34.9 mm 

 ΢ηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο «΢εκαληηθέο βιάβεο»:26.175 mm 

 ΢ηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο  «Πεξηνξηζκέλεο βιάβεο»:0 mm 

 

 

 

΢σ.7.24: Κακπχιε ηθαλφηεηαο ηζνδχλακνπ κνλνβαζκίνπ ζπζηήκαηνο (ADRS) 
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 Σν ζεκείν επηηειεζηηθφηεηαο (performance point) βξίζθεηαη κεηαμχ ησλ ζεκείσλ 

επηηειεζηηθφηεηαο «΢εκαληηθέο βιάβεο» θαη «Πεξηνξηζκέλεο βιάβεο» ζπλεπψο εμάγεηαη ην 

ζπκπέξαζκα φηη ε θαηαζθεπή δε ρξήδεη πεξαηηέξσ ελίζρπζεο. 

   

7.4.2 Έλεγσορ  διάημηζηρ ηοισείυν 

  Ζ πξνζνκνίσζε ηεο αλειαζηηθήο ζπκπεξηθνξάο ησλ ηνηρσκάησλ κε ηε κέζνδν wall fiber 

hinge, αθνξά ηελ αληνρή ζε θάκςε ηνπ ζηνηρείνπ. Γελ πξαγκαηνπνηείηαη έιεγρνο ζε 

δηάηκεζε θαζ’φηη ην ινγηζκηθφ ζεσξεί πσο φζν αθνξά ηελ ελ ιφγσ θαηαπφλεζε ην 

ζηνηρείν αλαπηχζζεη αληνρέο πνπ επαξθνχλ. 

  Ζ αληνρή ζε ηέκλνπζα ππνινγίδεηαη, ζχκθσλα κε ην θεθάιαην 3, απφ ηε ζρέζε: 

𝑉𝑅,𝑚𝑎𝑥 =

0.85 1 − 0.06 min 5; 𝜇𝜃
𝑝𝑙    1 + 1.8 min  0.15;

𝑁

𝑓𝑐𝐴𝑐
   1 + 0.25𝑚𝑎𝑥 1.75; 100𝜌𝑡𝑜𝑡   (1 −

0.2 min 2; 𝑎𝑠 ) 𝑓𝑐 𝑏𝑤𝑧  

  Ο έιεγρνο ησλ ηνηρείσλ πξαγκαηνπνηέηηαη γηα ηέκλνπζα βάζεο ηνπ ζεκείνπ 

επηηειεζηηθφηεηαο, δειαδή γηα V=92269 KN. Σα δηαγξάκκαηα ηέκλνπζαο δχλακεο ζηα 

ηνηρεία παξνπζηάδνληαη ζην ζρήκα πνπ αθνινπζεί. 

 

 

΢σ.7.25: Γηαγξάκκαηα ηεκλνπζψλ δπλάκεσλ ηνηρσκάησλ 
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  ΢ηελ πεξίπησζε ζχλζεησλ ηνηρσκάησλ, ν έιεγρνο ζε δηάηκεζε πξαγκαηνπνηείηαη αλά 

ζθέινο γηα ηέκλνπζα πνπ δξα εληφο ηνπ επηπέδνπ ηνπ θάζε ζθέινπο. 

  Απφ ηα παξαπάλσ δηαγξάκκαηα, γίλεηαη αληηιεπηφ φηη κέγηζηε ηηκή ηέκλνπζαο 
εκθαλίδεηαη ζην W130 ηνπ ηζνγείνπ, δηαζηάζεσλ 1350Υ270 mm θαη νπιηζκνχ 2#Φ8/160. 

 

΢σ.7.26: Γηάγξακκα ηεκλνπζψλ δπλάκεσλ ηνηρψκαηνο W130 

 

  Ζ δξψζα ηέλνπζα ηζνδπλακεί κε 4701.97 ΚΝ ,ελψ ε αληνρή ζε δηάηκεζε ππνινγηζκέλε 

θαηά ηα γλσζηά κε 7690.18 ΚΝ. Οκνίσο νη ππνινγηζκνί επαλαιακβάλνληαη γηα φια ηα 

ηνηρεία ηεο θαηαζθεπήο θαη εμάγεηαη ην ζπκπέξαζκα επαξθνχο αληνρήο ηνπο έλαληη 

δηάηκεζεο, ζπλεπψο δελ απαηηείηαη ελίζρπζή ηνπο γηα απηνχ ηνπ είδνπο ηελ θαηαπφλεζε. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 8 
 

YΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΚΟ΢ΣΟΤ΢ ΔΝΗ΢ΥΤ΢Ζ΢ 
ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΖ΢ 

 ΕΙ΢ΑΓΨΓΗ 

  ΢ην παξόλ θεθάιαην, κεηά ηελ εύξεζε ηνπ βέιηηζηνπ ζελαξίνπ ελίζρπζεο, ππνινγίδεηαη ην 

θόζηνο ησλ πιηθώλ, ηεο κεηαθνξάο ηνπο θαη ηεο εξγαζίαο, ζύκθσλα κε ηηο παξνύζεο ηηκέο 

ηεο αγνξάο θαη ηε ζηάζκε ηνπ θόξνπ πξνζηηζέκελεο αμίαο (Φ.Π.Α). Οη ηηκέο αλά κνλάδα 

κέηξεζεο έρνπλ ιεθζεί από ηα ζρεηηθά άξζξα ησλ ειιεληθώλ ηερληθώλ πξνδηαγξαθώλ 

(ΕΣΕΠ) ζεσξώληαο όηη ην ζπλνιηθό θόζηνο απνπεξάησζεο ηεο θαηαζθεπήο ζα ππεξβεί ηα 

2.000.000 €. Σν ππνινγηζζέλ θόζηνο αθνξά ηελ θαζαίξεζε ησλ πθηζηάκελσλ ηνίρσλ, ηελ 

θαηαζθεπή λέσλ, ηα επηρξίζκαηα ησλ λέσλ ηνηρνπιεξώζεσλ θαη ην θόζηνο ησλ ρηαζηί 

ζπλδέζκσλ. Η πξνκέηξεζε ησλ πιηθώλ πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο 

ETABS κε ηηκέο ζε όξνπο βάξνπο, νη νπνίεο κε ηνπο θαηάιιεινπο ππνινγηζκνύο αλάγνληαη 

ζηηο απαηηνύκελεο, γηα ηελ εθάζηνηε δξαζηεξηόηεηα, κνλάδεο κέηξεζεο.  

 

8.1 ΣΗΜΗΛΟΓΗΟ ΔΝΗ΢ΥΤ΢Ζ΢ ΡΑΛΛΔΗΟΤ ΚΣΗΡΗΟΤ ΠΔΗΡΑΗΑ 

 

ΚΑΘΑΗΡΔ΢ΔΗ΢ 
 

 

 
 

 Οη πιάγηεο - εληφο ηνπ εξγνηαμίνπ - κεηαθνξέο ησλ πάζεο θχζεσο πξντφλησλ 
θαηεδαθίζεσλ θαη απνμειψζεσλ ησλ άξζξσλ ηεο ελφηεηαο "Καζαηξέζεηο", απφ ηελ 
ζέζε εθηέιεζεο ησλ εξγαζηψλ κέρξη ηηο ζέζεηο θφξησζεο πξνο κεηαθνξά, 
ζπκπεξηιακβάλνληαη αλεγκέλεο ζηηο αληίζηνηρεο ηηκέο κνλάδνο. Σν εκβαδφλ ησλ 
πθηζηάκελσλ ηνηρνπιεξψζεσλ ηεο θαηαζθεπήο έρεη εθηηκεζεί σο πνζνζηφ ηνπ εκβαδνχ 
ησλ ηνηρνπιεξψζεσλ κεηά ηελ ελίζρπζε ησλ ηξηψλ πξψησλ νξφθσλ (60%). 
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22.04  Καζαηξέζεηο πιηλζνδνκψλ 
 

Κσδηθφο Αλαζεψξεζεο ΟΗΚ-2222 
 

Καζαίξεζε πιηλζνδνκψλ θάζε είδνπο. ΢πκπεξηιακβάλνληαη ηα πάζεο θχζεσο 

απαηηνχκελα ηθξηψκαηα, νη πξνζσξηλέο αληηζηεξίμεηο θαη ε ζπζζψξεπζε ησλ 

πξντφλησλ ζηηο ζέζεηο θφξησζεο, ζχκθσλα κε ηελ κειέηε θαη ηελ ΔΣΔΠ 14-02-02-01 

"Σνπηθή αθαίξεζε ηνηρνπνηίαο κε εξγαιεία ρεηξφο". 

  Σηκή αλά θπβηθφ κέηξν (m3) πξαγκαηηθνχ φγθνπ πξν ηεο θαζαηξέζεσο (514.968 m3) 

 
ΔΤΡΧ (ολογπάθυρ): ΔΠΣΑ ΥΗΛΗΑΓΔ΢ ΓΗΑΚΟ΢ΗΑ ΔΝΝΗΑ ΔΤΡΧ ΚΑΗ 55      

                                    ΛΔΠΣΑ 

           (απιθμηηικώρ): 7209.55 

 

ΟΠΣΟΠΛΗΝΘΟΓΟΜΔ΢ 
  

 

 

46.10 Οπηνπιηλζνδνκέο κε δηάθελνπο ηππνπνηεκέλνπο νπηνπιίλζνπο 9x12x19 cm 
 

α) ΢ηηο ηηκέο κνλάδνο ζπκπεξηιακβάλεηαη ε πξνκήζεηα θαη κεηαθνξά επί 
ηφπνπ νπηνπιίλζσλ θαηά ΔΛΟΣ ΔΝ 771-1 "΢ηνηρεία ηνηρνπνηίαο απφ 
άξγηιν ", κε ζήκαλζε CE, ε δαπάλε ηνπ απαηηνχκελνπ εμνπιηζκνχ 
αλάκημεο θαη ηξνθνδνζίαο ηνπ θνληάκαηνο, νη πιάγηεο κεηαθνξέο, ηα 
ηθξηψκαηα, ε απνκείσζε θαη θζνξά ησλ πιηθψλ, ν θαζαξηζκφο ηνπ ρψξνπ 
απφ ηα πάζεο θχζεσο ππνιείκκαηα θνληακάησλ θαη ηνχβισλ θαη ε ρξήζε 
έηνηκνπ θνληάκαηνο ηνηρνπνηίαο θαηά ΔΛΟΣ ΔΝ 998-2 κε ζήκαλζε CE ή 
αζβεζηνηζηκελην-θνληάκαηνο πνπ παξαζθεπάδεηαη επί ηφπνπ     

 

β) ΢ηε ηηκή κνλάδαο πεξηιακβάλεηαη ε ελδερφκελε ρξήζε ξεπζηνπνηεηηθψλ 
πξνζκίθησλ θνληακάησλ, αιιά δελ ζπκπεξηιαβάλεηαη: 

 

γ)  ΢ηε ηηκή κνλάδαο δελ ζπκπεξηιαβάλνληαη θαη ηηκνινγνχληαη ηδηαίηεξα: 

- ηα ηπρφλ ρξσζηηθά θαη αληηζπξξηθλσηηθά πξφζκηθηα θαη ηα 
ελζσκαηνχκελα κεηαιιηθά ζηνηρεία (πιέγκαηα, γαιβαληζκέλνη 
ζπλδεκνη θαη αγθχξηα απφ αλνμείδσην ράιπβα) 

- ε ηνπνζέηεζε  πγξνκνλσηηθψλ κεκβξαλψλ θαη ε δηακφξθσζε 
λεξνρπηψλ θαη θαπαθηψλ 

- ε πιήξσζε ησλ αξκψλ κε καζηίρε 
= ε θαηαζθεπή αλσθιίσλ, πνδηψλ θαη θαηαθφξπθσλ ή νξηδφληησλ 

δηαδσκάησλ 
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Πιηλζνδνκέο κε δηάθελνπο ηππνπνηεκέλνπο νπηφπιηλζνπο δηαζηάζεσλ 
9x12x19 cm, ζχκθσλα κε ηελ κειέηε θαη ηελ ΔΣΔΠ 03-02-02-00 "Σνίρνη απφ 
νπηφπιηλζνπο", ζε νπνηαδήπνηε ζέζε θαη ζηάζκε ηνπ έξγνπ, κε έηνηκν θνλίακα 
θηηζίκαηνο παξαδηδφκελν ζε ζηιφ ή κε αζβεζηνηζηκεληνθνλίακα πνπ 
παξαζθεπάδεηαη επί ηφπνπ.  

Σηκή αλά ηεηξαγσληθφ κέηξν (m2) πξαγκαηηθήο επηθάλεηαο (δξνκηθνί ηνίρνη 9149.33 m2, 
κπαηηθνί ηνίρνη 2048.47 m2 ) 

 

46.10.02  Πάρνπο 1/2 πιίλζνπ (δξνκηθνί ηνίρνη) 

  

 Κσδηθφο Αλαζεψξεζεο ΟΗΚ-4662.1 

   

   

  ΔΤΡΧ (ολογπάθυρ): ΔΚΑΣΟΝ ΟΓΓΟΝΣΑ ΓΤΟ ΥΗΛΗΑΓΔ΢    
                                                      ΔΝΝΗΑΚΟ΢ΗΑ ΟΓΓΟΝΣΑ ΔΞΗ ΔΤΡΧ ΚΑΗ   
                                                      ΔΞΖΝΣΑ ΛΔΠΣΑ  

                                                   (απιθμηηικώρ):182986.6 

 

46.10.04  Πάρνπο 1 (κηάο) πιίλζνπ (κπαηηθνί ηνίρνη)  

  

 Κσδηθφο Αλαζεψξεζεο ΟΗΚ-4664.1 

   
  ΔΤΡΧ(ολογπάθυρ): ΔΞΖΝΣΑΔΝΑ ΥΗΛΗΑΓΔ΢ ΣΔΣΡΑΚΟ΢ΗΑ   

                                                                     ΠΔΝΖΝΣΑ ΣΔ΢΢ΔΡΑ ΔΤΡΧ ΚΑΗ ΓΔΚΑ   
                                                                     ΛΔΠΣΑ 

                             (απιθμηηικώρ): 61454.1 
 
 
 

ΓΗΑΕΧΜΑΣΑ (΢ΔΝΑΕ) 

 
 

49.01  Γηαδψκαηα (ζελάδ) απφ ειαθξά νπιηζκέλν ζθπξφδεκα 
 

Κσδηθφο Αλαζεψξεζεο ΟΗΚ 3213 
 
Καηαζθεπή γξακκηθψλ δηαδσκάησλ (ζελάδ), πνδηψλ ή αλσθιίσλ ηνίρσλ 
πιεξψζεσο κε ζθπξφδεκα θαηεγνξίαο C16/20 θαη ειαθξφ νπιηζκφ B500C 
(κέρξη 4Φ12 κε ζπλδεηήξεο Φ8/10), δηαηνκήο έσο 0,06 m2, ζε νπνηνδήπνηε 
χςνο απφ ην δάπεδν εξγαζίαο.  
 
΢πκπεξηιακβάλεηαη ε πξνκήζεηα ησλ απαηηνπκέλσλ πιηθψλ επί ηφπνπ, νη 
πιάγηεο κεηαθνξέο, ηα ηθξηψκαηα, ε απνκείσζε θαη θζνξά ησλ πιηθψλ, ε 
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εξγαζία θαηαζθεπήο θαη ν θαζαξηζκφο ηνπ ρψξνπ απφ ηα πάζεο θχζεσο 
ππνιείκκαηα πιηθψλ.  
 
΢ηελ πεξίπησζε θαηαζθεπήο δηαδσκάησλ κεγαιχηεξεο δηαηνκήο, ε ηηκή ηνπ 
παξφληνο άξζξνπ πξνζαπμάλεηαη αλαινγηθά κε βάζε εκβαδφλ (Δκβ / 0,06 m2), 
φηαλ ζε πξνβιέπεηαη νπιηζκφο πέξαλ ησλ 4Φ12, ε δηαθνξά ηηκνινγείηαη κε 
βάζε ην άξζξν ΝΔΣ ΟΗΚ 38.20 

Σηκή αλά ηξέρνλ κέηξν (m) (δξνκηθνί ηνίρνη 2021.95 m, κπαηηθνί ηνίρνη 452.7 m ) 
 
 

49.01.01 Γξακκηθά δηαδψκαηα (ζελάδ) δξνκηθψλ ηνίρσλ  

 

ΔΤΡΧ(ολογπάθυρ): ΔΞΖΝΣΑ ΥΗΛΗΑΓΔ΢ ΔΞΑΚΟ΢ΗΑ ΠΔΝΖΝΣΑ   

                                   ΟΚΣΧ ΔΤΡΧ ΚΑΗ ΠΔΝΖΝΣΑ ΛΔΠΣΑ 

           (απιθμηηικώρ): 60658.50 

 
49.01.02 Γξακκηθά δηαδψκαηα (ζελάδ) κπαηηθψλ ηνίρσλ 

 

ΔΤΡΧ(ολογπάθυρ): ΓΔΚΑΠΔΝΣΔ ΥΗΛΗΑΓΔ΢ ΟΚΣΑΚΟ΢ΗΑ  

                                   ΢ΑΡΑΝΣΑ ΣΔ΢΢ΔΡΑ ΔΤΡΧ ΚΑΗ ΠΔΝΖΝΣΑ   

                                    ΛΔΠΣΑ 

          (απιθμηηικώρ): 15844.50 
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ΑΡΜΟΛΟΓΖΜΑΣΑ - ΔΠΗΥΡΗ΢ΜΑΣΑ 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 
 
  

71.22  Δπηρξίζκαηα ηξηπηά ή παηεηά κε ηζηκεληνθνλίακα 
 

Κσδηθφο Αλαζεψξεζεο ΟΗΚ 7122  
 

Δπηρξίζκαηα ηξηπηά ή παηεηά κε ηζηκεληνθνλίακα ησλ 600 kg ηζηκέληνπ, 
πάρνπο 2,5 cm, εηο ηξείο ζηξψζεηο, επί ηνίρσλ ή νξνθψλ, ζε νπνηαζδήπνηε 
ζηάζκε έδαθνο, θαη ζε χςνο κέρξη 4,00 m απφ ην δάπεδν εξγαζίαο, ζχκθσλα 

Γηα ηα άξζξα ηεο παξνχζαο ελφηεηαο έρνπλ εθαξκνγή νη αθφινπζνη γεληθνί φξνη: 

α) ΢ηηο ηηκέο κνλάδαο ζπκπεξηιακβάλνληαη αλεγκέλα ηα αθφινπζα (εξγαζία θαη  
πιηθά): 

- Πξνεηνηκαζία ησλ επηθαλεηψλ εθαξκνγήο ηνπ επηρξίζκαηνο. φπσο αθαίξεζε 
ξχπσλ (κε θαηάιιειν απνξξππαληηθφ), κνχριαο (κε κπθεηνθηφλν δηάιπκα), 
ραιαξψλ πιηθψλ (κε βνχξηζηζκα) θιπ 

-  Ζ απνθνπή κεγάισλ εμνρψλ ηεο ππνθείκελεο ζηξψζεο 
- Ζ χγξαλζε ηεο επηθάλεηαο, 
- Ζ πξνζηαζία παξαθείκελσλ θαηαζθεπψλ θαη ν θαζαξηζκφο ηνπο κεηά ην πέξαο 

ηεο εξγαζίαο θαζψο θαη ε επηθάιπςε αγσγψλ κε νηθνδηθφ ραξηί. 
- Ζ δηακφξθσζε ηάθσλ δπγίζκαηνο, θαηαθνξχθσλ νδεγψλ, μχιηλσλ νδεγψλ 

νξηνζέηεζεο θελψλ θαη νξίσλ θιπ 

γ) ΢ηηο ηηκέο ησλ άξζξσλ δελ ζπκπεξηιακβάλνληαη , εθηφο άλ αλαθέξεηαη ξεηά ζηελλ 
πεξηγξαθή ηνπο, ηα αθφινπζα (εξγαζία θαη πιηθά): 

- Δπάιεηςε ηεο επηθάλεηαο κε εγθεθξηκέλν ζπγθνιιεηηθφ πιηθφ   
- Σνπνζέηεζε πιεγκάησλ ή ζθειεηψλ ππνδνρήο επηρξηζκάησλ νηνπδήπνηε 

ηχπνπ, 

δ) Οη ηηκέο ησλ άξζξσλ ηζρχνπλ: 

-  Γηα νπνηαδήπνηε κεηαβνιή ηεο αλαθεξφκελεο ζηελ πεξηγξαθή ησλ άξζξσλ 
ζχλζεζε ησλ θνληακάησλ (κεηαβνιέο ηεο θνθθνκεηξηθήο δηαβάζκηζεο ηεο 
άκκνπ, ηνπ καξκαξνθνληάκαηνο ή ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ηνπ θνληάκαηνο ζηα 
πιηθά απηά).  

- Αλεμάξηεηα απφ ηνλ ηξφπν εθαξκνγήο (κε ην ρέξη ή πηζηνπνηεκέλε κεραλή). 
 
 

          -Γηα νπνηαδήπνηε επηθάλεηα. 
          -Γηα νπνηεζδήπνηε ζπλζήθεο εθηέιεζεο ησλ εξγαζηψλ (ι.ρ. θαη γηα     
           ελδερφκελεο δηαθνπέο εξγαζίαο ιφγσ θαηξηθψλ ζπλζεθψλ). 
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κε ηελ κειέηε θαη ηελ ΔΣΔΠ 03-03-01-00 "Δπηρξίζκαηα κε θνληάκαηα πνπ 
παξαζθεπάδνληαη επί ηφπνπ". 
 

Πιήξσο πεξαησκέλε εξγαζία, κε ηα πιηθά επί ηφπνπ θαη ηνλ απαηηνχκελν 
κεραληθφ εμνπιηζκφ, εηδηθά εξγαιεία θαη ηθξηψκαηα εξγαζίαο. 
 

Σηκή αλά ηεηξαγσληθφ κέηξν (m2) (εζσηεξηθνί ηνίρνη 18298.66 m2 εμσηεξηθνί 
ηνίρνη 2048.47 m2) 
 

ΔΤΡΧ (ολογπάθυρ): ΓΗΑΚΟ΢ΗΔ΢ ΣΡΔΗ΢ ΥΗΛΗΑΓΔ΢ ΣΔΣΡΑΚΟ΢ΗΑ   

                                                                 ΔΒΓΟΜΖΝΣΑ ΔΝΑ ΔΤΡΧ ΚΑΗ ΣΡΗΑΝΣΑ   

                                                                       ΛΔΠΣΑ 

                            (απιθμηηικώρ): 203417.3 
 

71.36  Δπηρξίζκαηα ηξηπηά (πεηαρηά) επί ηνίρσλ 
 

Κσδηθφο Αλαζεψξεζεο ΟΗΚ 7136  
 

Δπηρξίζκαηα ηξηπηά (πεηαρηά) εθηεινχκελα κε ην κηζηξί, ρσξίο δηάζηξσζε 
ιαζπψκαηνο, κε αζβεζηνηζηκεληνθνλίακα 1:2 επί ηνίρσλ, ζε νπνηαζδήπνηε 
ζηάζκε απφ ην έδαθνο, θαη ζε χςνο κέρξη 4,00 m απφ ην δάπεδν εξγαζίαο, 
ζχκθσλα κε ηελ κειέηε θαη ηελ ΔΣΔΠ 03-03-01-00 "Δπηρξίζκαηα κε θνληάκαηα 
πνπ παξαζθεπάδνληαη επί ηφπνπ", ζε δπν ζηξψζεηο 
αζβεζηνηζηκεληνθνληάκαηνο 1:2 (κε άκκν κεζφθνθθε), ηειηθνχ κέζνπ πάρνπο 
15 mm,  
 

Πιήξσο πεξαησκέλε εξγαζία, κε ηα πιηθά επί ηφπνπ θαη ηνλ απαηηνχκελν 
κεραληθφ εμνπιηζκφ, εηδηθά εξγαιεία θαη ηθξηψκαηα εξγαζίαο. 
 

Σηκή αλά ηεηξαγσληθφ κέηξν (m2) (εμσηεξηθνί ηνίρνη 2048.47 m2) 
 
 

ΔΤΡΧ (ολογπάθυρ): ΓΔΚΑ ΠΔΝΣΔ ΥΗΛΗΑΓΔ΢ ΣΡΗΑΚΟ΢ΗΑ ΔΞΖΝΣΑ ΣΡΗΑ   
                                    ΔΤΡΧ ΚΑΗ ΔΞΖΝΣΑ ΛΔΠΣΑ 
           (απιθμηηικώρ): 15363.60 
  

 

ΚΟ΢ΣΟ΢ ΥΗΑ΢ΣΗ ΜΔΣΑΛΛΗΚΧΝ ΢ΤΝΓΔ΢ΜΧΝ 

Γηα ηηο εξγαζίεο ηεο παξνχζαο ελφηεηαο έρνπλ εθαξκνγή νη αθφινπζνη γεληθνί φξνη: 
               (α) ΢ηηο ηηκέο κνλάδαο πεξηιακβάλνληαη: 

 
- φια ηα εηδηθά ηεκάρηα ζχλδεζεο (ηαπ, ζπλδεηήξεο επέθηαζεο, θνριίεο θιπ), 

ζηεξέσζεο (ρεκηθά ή εθηνλνχκελα βχζκαηα, κε Δπξσπατθή Σερληθή 
Δγθξηζε -ΔΣΑ-, ζχκθσλα κε ηηο ETAG 001.XX), θαη ιεηηνπξγίαο (φπνπ 
ηπρφλ απαηηείηαη, ζηξνθείο, ξάνπια θχιηζεο θιπ) απφ αλνμείδσην ράιπβα ή 
ελ ζεξκψ γαιβαληζκέλα, 

- ηα πιηθά ζπγθφιιεζεο θαη ηα ελδερφκελα παξεκβιήκαηα ζηεγαλφηεηαο 
(λενπξέλην, EPDM θιπ),  

- ελδερφκελεο καζηίρεο ζθξάγηζεο αξκψλ ησλ ζηνηρείσλ. 
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(β) Όηαλ κεηαβάιινληαη γεσκεηξηθά ζηνηρεία αλαθεξφκελσλ δηαηνκψλ 
ζηδεξψλ ζηνηρείσλ ησλ άξζξσλ, ζηε πεξίπησζε πνπ ε ηηκνιφγεζε ηεο 
εξγαζίαο γίλεηαη κε βάζε ηε κνλάδα κήθνπο ή ηελ επηθάλεηα, ε ηηκή 
αλαπξνζαξκφδεηαη αλαινγηθά κε βάζε ηελ αλαινγία ζπλνιηθνχ βάξνπο 
λέαο θαη παιαηάο θαηαζθεπήο. 

 
61.06  Φέξνληα ζηνηρεία απφ ζηδεξνδνθνχο ή θνηινδνθνχο χςνπο ή πιεπξάο >160 

mm  

 

 Κσδηθφο Αλαζεψξεζεο ΟΗΚ 6104 
                            Καηαζθεπή θεξφλησλ ζηνηρείσλ απφ ζηδεξνδνθνχο ή θνηινδνθνχο θάζε ηχπνπ, 

κε χςνο ή πιεπξά κεγαιχηεξε απφ 160 mm, πνηφηεηαο S235J, 
νπνπνησλδήπνηε ινηπψλ δηαζηάζεσλ, θάζε ζρεδίνπ, θαη ζε νπνηαδήπνηε ζέζε 
ή χςνο απφ ην έδαθνο ή ην δάπεδν εξγαζίαο, ζπλδεδεκέλσλ κεηαμχ ηνπο κε 
θνριίεο (κπνπιφληα) κε δηπιά πεξηθφριηα κέζα απφ εηδηθά δηαλνηγφκελεο νπέο 
θαη κε παξεκβνιή ηκεκάησλ ειαζκάησλ, ή κε ειεθηξνζπγθνιιήζεηο, ζχκθσλα 
κε ηελ κειέηε  θαη έδξαζή ηνπο επί ησλ ζηνηρείσλ ζεκειίσζεο ή ινηπψλ 
δνκηθψλ ζηνηρείσλ κε ρξήζε κε ζπξξηθλσκέλνπ θνληάκαηνο θαηά ΔΛΟΣ ΔΝ 
1504 (κε ζήκαλζε CE). 

 

                                   Πεξηιακβάλεηαη ε ρξήζε ησλ απαηηνπκέλσλ αλπςσηηθψλ κέζσλ.  

 

 Σηκή αλά ρηιηφγξακκν (kg) θαηαζθεπήο (114843.19 kg) 

                 ΢εκεηψλεηαη φηη ε πξνηηλφκελε ηηκή αλά κνλάδα είλαη 2.40 €. ΢ην ζελάξην 
ελίζρπζεο έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί θνίιεο δηαηνκέο, νη νπνίεο είλαη γεληθά 
αθξηβφηεξεο θαη πςειφηεξε πνηφηεηα ράιπβα. ΢πλεπψο ην χςνο ηεο ηηκήο 
εθηηκάηαη ζηα 2.85 € ην θηιφ. Αμίδεη λα αλαθεξζεί φηη ην θφζηνο πεξηιακβάλεη ηε 
κεηαθνξά ηνπο , εθ’φζνλ ηα κήθε ησλ δηαηνκψλ βξίζθνληαη εληφο ηνπ νξίνπ 
6~12m θαη ζπλεπψο δελ απαηηείηαη εηδηθφ φρεκα γηα ηε κεηαθνξά ηνπο. 

 
 ΔΤΡΧ(ολογπάθυρ): ΣΡΗΑΚΟ΢ΗΔ΢ ΔΗΚΟ΢Η ΔΠΣΑ ΥΗΛΗΑΓΔ΢ ΣΡΗΑΚΟ΢ΗΑ   
                                         ΣΡΗΑ ΔΤΡΧ ΚΑΗ ΓΔΚΑ ΛΔΠΣΑ 
                 (απιθμηηικώρ): 327303.10 

 
 

 

  ΢πλνςίδνληαο, γηα ηηο εξγαζίεο πνπ αλαπηχρζεθαλ σο άλσ ην ζπλνιηθφ θφζηνο 
ελίζρπζεο συπίρ Φ.Π.Α αλέξρεηαη ζηα 874.237,25 €, ελψ με Φ.Π.Α ζηα 1.075.311,82 €. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 9 
ΑΝΑΚΔΦΑΛΑΗΧ΢Ζ-΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ-ΠΡΟΣΑ΢ΔΗ΢ 

   

   
 
  ΢θνπφο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο ήηαλ ε αιιαγή ρξήζεο ηνπ Ράιιεηνπ 

θηηξίνπ Πεηξαηά. Πξφθεηηαη γηα έλα εκβιεκαηηθφ θηίξην ην νπνίν, κε εμαίξεζε ην ηζφγεην 

φπνπ ζηεγάδνληαη εκπνξηθά θαηαζηήκαηα, δελ ρξεζηκνπνηείηαη θαη βξίζθεηαη ζε ζηάδην 

νηθνδνκήο. Σν αηζζεηηθφ πξφβιεκα πνπ πξνθαιεί ζην θέληξν ηνπ Πεηξαηά είλαη πξνθαλέο. 

Πξαγκαηνπνηήζεθε πξνζπάζεηα ειέγρνπ ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπ θηηξίνπ ζε ζεηζκφ, γηα 

ελδερφκελε ρξήζε ηνπ σο δηθαζηηθφ κέγαξν. 

  Οη αλαιχζεηο πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζην πξφγξακκα ETABS 15.0.0 .Οη παξαδνρέο ηνπο 

επηιέρζεθαλ ζε ζπκθσλία κε ηνλ θαλνληζκφ επεκβάζεσλ θαη ηνπο αληίζηνηρνπο 

επξσθψδηθεο. 

  Αξρηθά, φζν αθνξά ηελ πξνζνκνίσζε ηνπ θνξέα, ν κειεηεηήο κεραληθφο ζα πξέπεη λα 

εληνπίζεη φια ηα επηκέξνπο ραξαθηεξηζηηθά ηεο θαηαζθεπήο, έηζη ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη 

θαηά ην δπλαηφλ κεγαιχηεξε πξνζέγγηζε ηεο πξαγκαηηθφηεηαο. Απαξαίηεηε ζε θάζε 

πεξίπησζε θξίλεηαη ε απηνςία ηνπ ππφ κειέηε θηηξίνπ, φρη κφλν γηα ηνλ έιεγρν ηνπ 

βαζκνχ εθαξκνγήο ηεο αξρηθήο κειέηεο, αιιά θπξίσο γηα ηνλ εληνπηζκφ ηπρψλ βιαβψλ 

ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ. Ζ πξνζνκνίσζε ηνπ θηηξίνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζην πξφγξακκα 

ETABS. Ήηαλ κία ρξνλνβφξα δηαδηθαζία κε έκθαζε ζηε ιεπηνκέξεηα θαη είρε σο 

απνηέιεζκα ηελ ζε κεγάιν βαζκφ απεηθφληζε ηεο πξαγκαηηθφηεηαο. 

  Σν επφκελν ζηάδην, αθνξά ηελ απνηίκεζε ηεο ζεηζκηθήο ζπκπεξηθνξάο ηεο θαηαζθεπήο.    

Ζ ελ ιφγσ ζπκπεξηθνξά πξνζεγγίζηεθε κε δχν ηξφπνπο: θαη’αξρήλ κέζσ 

πξνθαηαξθηηθήο ειαζηηθήο αλάιπζεο θαη ζηε ζπλέρεηα κέζσ αλειαζηηθήο ζηαηηθήο 

αλάιπζεο (pushover) ηεο θαηαζθεπήο.  
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  Όζν αθνξά ηελ πξνθαηαξθηηθή ειαζηηθή αλάιπζε, νη ζπληειεζηέο αλεπάξθεηαο ησλ 

δνκηθψλ ζηνηρείσλ ιακβάλνπλ κεγάιεο ηηκέο. Απηφ νδήγεζε κελ ζηελ επηινγή αλειαζηηθήο 

κεζφδνπ απνηίκεζεο, θπξίσο φκσο θαλέξσζε ηελ αδπλακία ηεο ειαζηηθήο αλάιπζεο λα 

πξνζνκνηάζεη κε αθξηβή ηξφπν ηε ζεηζκηθή ζπκπεξηθνξά ηεο θαηαζθεπήο, αθνχ απφ ηα 

εμαγφκελα απνηειέζκαηα(θαη ζε ζχγθξηζε κε απηά ηεο αλειαζηηθήο αλάιπζεο), 

παξαηεξείηαη ππνεθηίκεζε ηεο πξαγκαηηθήο ζπκπεξηθνξάο ηνπ θηηξίνπ απέλαληη ζηε 

ζεηζκηθή απαίηεζε.  

  Αληίζεηα, ε αλειαζηηθή ζηαηηθή αλάιπζε παξέρεη ηε δπλαηφηεηα θαιχηεξεο επνπηείαο ηεο 

ζεηζκηθήο ηνπ ζπκπεξηθνξάο. 

  Γηα ηε δηεθπαηξέσζε ηεο ελ ιφγσ αλάιπζεο,κε ζθνπφ ηελ πξνζέγγηζε ηεο αλειαζηηθήο 

ζπκπεξηθνξάο ηεο θαηαζθεπήο, ππνινγίζζεθε γηα θάζε δνκηθφ ζηνηρείν ε θακπχιε 

αληίζηαζεο ζχκθσλα κε ηηο ζρέζεηο ηνπ θαλνληζκνχ επεκβάζεσλ.Γεληθά, ηα πξνθχπηνληα 

κεγέζε αληνρψλ είλαη ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο πεξηνξηζκέλα. Πην αλαιπηηθά, νη ζηχινη 

έρνπλ κηθξέο δηαζηάζεηο δηαηνκψλ θαη νπιηζκνχο πνπ δελ ππεξβαίλνπλ πάληα ηα ειάρηζηα 

φξηα ησλ ζχγρξνλσλ θαλνληζκψλ. Γηα ηηο δνθνχο, ε θαηάζηαζε είλαη θαιχηεξε ιφγσ ηνπ 

κεγάινπ ζηαηηθνχ ηνπο χςνπο αιιά θαη πάιη ην ζπλνιηθφ εκβαδφλ ηνπ νπιηζκνχ ηνπο είλαη 

κηθξφ. Όπσο γίλεηαη ζαθέο δελ ηθαλνπνηέηηαη ν ηθαλνηηθφο έιεγρνο. Γηα ηνπο ζθνπνχο ηεο 

παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο ,πξαγκαηνπνηήζεθε θαηεγνξηνπνίεζε ησλ δνκηθψλ 

ζηνηρείσλ κε δηαθνξεηηθά θξηηήξηα αλάινγα κε ην είδνο ηνπο (γηα ηηο δνθνχο βαζηθφ 

θξηηήξην ήηαλ ην ζηαηηθφ χςνο, γηα ηα ππνζηπιψκαηα νη ζέζεηο θαη νη δηαζηάζεηο ηεο 

δηαηνκήο ηνπο). Οη θακπχιεο ηθαλφηεηαο πνπ εηζήρζεζαλ ηειηθά ζην εθάζηνηε 

θαηεγνξηνπνηεκέλν ζηνηρείν, έρνπλ σο πνζνηηθά ζηνηρεία ηνπο κέζνπο φξνπο αληνρψλ θαη 

ζηξνθψλ ησλ ζηνηρείσλ αλά θαηεγνξία. 

  Γηα ηα ηνηρψκαηα, ε πξνζνκνίσζε ηεο αλειαζηηθήο ζπκπεξηθνξάο πξαγκαηνπνηήζεθε κε 

ηε κέζνδν «wall fiber hinge». Ζ κέζνδνο απηή, ιακβάλεη ππφςε ηελ αληνρή ζε θάκςε ηνπ 

ηνηρψκαηνο, ελψ δελ ειέγρεηαη ε αληνρή ζε δηάηκεζε. Γηα ηελ «θάιπςε» απηνχ ηνπ 

ζθάικαηνο πξαγκαηνπνηήζεθε έιεγρνο ζε δηάηκεζε ησλ ηνηρσκάησλ κεηά ηελ ηειηθή 

ελίζρπζε θαη ε αληνρή ηνπο θξίζεθε επαξθήο. 

  Γεληθά, ε αλάιπζε pushover, είλαη κία επαίζζεηε αλάιπζε θαη νπνηνδήπνηε ζθάικα ζηελ 

εθηίκεζε ησλ αληνρψλ ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ, κπνξεί λα νδεγήζεη ζε εζθαικέλα 

απνηειέζκαηα.  

  ΢ηε ζπλέρεηα, κεηά απφ δνθηκέο, εληνπίζηεθε ν θξίζηκνο ζπλδπαζκφο ηεο ζεηζκηθήο 

θφξηηζεο, γηα ηνλ νπνίν ε θαηαζθεπή ήηαλ θαζ’φια αλεπαξθήο. Λφγσ ηνπ κεγέζνπο 

αλεπάξθεηάο ηεο, επηιέρζεθε  ελίρπζή ηεο ζε θαζνιηθφ επίπεδν. Μάιηζηα παξαηεξήζεθε 
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φηη ε θαηαζθεπή αδπλαηεί λα ζπκπεξηθεξζεί πιαζηηθά. Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη, ν νπιηζκφο 

δηάηκεζεο ηεο θαηαζθεπήο είλαη πεξηνξηζκέλνο θαη ζπλεπψο ζεκεηψλεηαη θαηά θχξην ιφγν 

ςαζπξή αζηνρία ησλ δνκηθψλ κειψλ. Δπίζεο, κεηά ηελ ππέξβαζε αληνρήο θάπνηνπ 

ζηνηρείνπ, ε δπλαηφηεηα αλαθαηαλνκήο ησλ ηάζεσλ είλαη πεξηνξηζκέλε, ιφγσ ηεο ζε 

κεγάιν βαζκφ, χπαξμεο έκκεζσλ ζηεξίμεσλ θαη ηελ κε εμαζθάιηζε πιαηζηαθήο 

ιεηηνπξγίαο. 

  ΢ην ζηάδην απηφ ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, δνθηκάζηεθαλ δηάθνξα ζελάξηα 

ελίζρπζεο. Πξνζθνξφηεξν θξίζεθε εθείλν ην νπνίν είρε ην κηθξφηεξν θφζηνο, 

ηθαλνπνηψληαο ζπλάκα ηηο απαηηήζεηο αληνρήο ηεο θαηαζθεπήο. Σν ζελάξην πεξηιακβάλεη 

ρηαζηί ζπλδέζκνπο δπζθακςίαο θνίιεο δηαηνκήο κε θφκβν ζχλδεζεο ζην κέζνλ ηνπο, ζε 

ζπλδπαζκφ κε εζσηεξηθή θαη εμσηεξηθή ηνηρνπιήξσζε, ε νπνία ππφ πξνυπνζέζεηο 

ζπκκεηέρεη ζηελ αλάιεςε ηεο ζεηζκηθήο δχλακεο (ΚΑΝ.ΔΠΔ). 

  Οη ζέζεηο ησλ εζσηεξηθψλ θαη εμσηεξηθψλ ηνίρσλ θαζνξίζηεθαλ απφ ηε ρσξνζέηεζε ηνπ 

θηηξίνπ (ΘΔΜΗ΢ ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΑ΢ΣΗΚΖ Α.Δ). Οη ηειηθέο ζέζεηο ησλ ηνίρσλ, φπσο εηζήρζεζαλ 

ζην πξνζνκνίσκα, βειηηζηνπνηήζεθαλ θαηά ηελ θξίζε ηεο γξάθνπζαο , ψζηε λα 

ζπκβάινπλ θαηά ην δπλαηφ ζηελ αλάιεςε ζεηζκηθήο δχλακεο. Πάλησο, ζε θάζε ζηάζκε 

νξφθνπ έγηλε πξνζπάζεηα κε απνκείσζεο ηφζν ησλ εκβαδψλ ησλ επηκέξνπο ρψξσλ πνπ 

νξίδνληαη απφ ηνπο εζσηεξηθνχο ηνίρνπο φζν θαη ησλ αλνηγκάησλ ησλ εμσηεξηθψλ ηνίρσλ. 

Ζ ρσξνζέηεζε πεξηιακβάλεη πξνζζήθε πιάθαο ζε κέξνπο ηνπ θεληξηθνχ αλνίγκαηνο πνπ 

φκσο δελ ιήθζεθε ππ’φςηλ. 

  Μεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο ζηαηηθήο αλειαζηηθήο αλάιπζεο γηα ηελ εληζρπκέλε πιένλ 

θαηαζθεπή, εμάγεηαη ην ζπκπέξαζκα επάξθεηάο ηεο. 

  Σέινο, ππνινγίζζεθε ην θφζηνο θαζαίξεζεο πθηζηακέλσλ ηνίρσλ, κεηά απφ απφθαζε 

ηεο Γεκνηηθήο Αξρήο, θαη ηεο ελίζρπζεο ηεο θαηαζθεπήο, δειαδή ηεο θαηαζθεπήο ησλ 

ηνίρσλ, ησλ επηρξηζκάησλ απηψλ θαη ησλ ρηαζηί κεηαιιηθψλ ζπλδέζκσλ. Απηφ αλέξρεηαη 

ζηα 1.075.311,82 €, θφζηνο ην νπνίν ζεσξείηαη ην βέιηηζην θαη θξίλεηαη ινγηθφ.  

  ΢ηε θάζε ηειηθήο κειέηεο, ην ζπλνιηθφ θφζηνο αλακέλεηαη λα είλαη αξθεηά πςειφ. Γηα ην 

ιφγν απηφ ,θαη δεδνκέλσλ ησλ δχζθνισλ νηθνλνκηθψλ ζπλζεθψλ, ζα ήηαλ ρξήζηκε ε 

αλακφξθσζε ηεο ρσξνζέηεζεο θαη ε δηάζεζε θάπνησλ νξφθσλ γηα εθκεηάιιεπζε απφ 

ηδηψηεο, γηα δηαθνξεηηθνχο ζθνπνχο. 

  Ζ πεξαηηέξσ κειέηε απνηίκεζεο θαη ελίζρπζεο ηνπ θηηξίνπ, πξνηείλεηαη λα πεξηιακβάλεη 

ηνλ ζρεδηαζκφ ησλ ζπλδέζεσλ ησλ ρηαζηί κεηαιιηθψλ, ηνλ έιεγρν ησλ θφκβσλ ζχλδεζήο 

ηνπο θαη ηέινο ηνλ έιεγρν ησλ ηνηρνπιεξψζεσλ. Ζ ελδερφκελε αλεπάξθεηα πάλησο ησλ 

πξναλαθεξζέλησλ ζηνηρείσλ ζηνηρείσλ, δχλαηαη λα θαιπθζεί κε ηνπηθέο εληζρχζεηο (γηα 
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ηνπο θφκβνπο) θαη εηζαγσγή νπιηζκνχ ζηελ ηνηρνπιήξσζε. ΢εκαληηθή θξίλεηαη επίζεο ε 

δηεξεχλεζε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ πξνεληεηακέλσλ δνθψλ. 

 

΢πκπεξαζκαηηθά, ε θαηαζθεπή ζηελ θαηάζηαζε πνπ βξίζθεηαη ζήκεξα δελ επαξθεί γηα 

ρξήζε ηεο σο δηθαζηηθφ κέγαξν. Με ην πξνηηλφκελν ζελάξην ελίζρπζεο, κπνξεί λα 

αληαπεμέιζεη επηηπρψο ζηηο απαηηήζεηο ησλ ζχγρξνλσλ θαλνληζκψλ θαη λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηε ζηέγαζε ηνπ Γηθαζηηθνχ Μεγάξνπ Πεηξαηά. 

 

 
 

 

΢σ.9.1: Πξνζνκνίσζε ηεο ηειηθήο θαηαζθεπήο ζην google SketchUp 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑΣΑ 

                                                                                                                                                                                                                                  

 

ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ Α: ΠΙΝΑΚΔ΢ ΟΠΛΙ΢ΜΧΝ ΓΟΜΙΚΧΝ 

΢ΣΟΙΥΔΙΧΝ 

 

΢ΣΤΛΟΙ

Β'ΤΠΟΓΔΙΟ ΑΡΙΘΜΟ΢ ΡΑΒΓΧΝ ΓΙΑΜΗΚΟΤ΢ ΟΠΛΙ΢ΜΟ΢ ΓΙΑΣΜΗ΢Η΢ ΓΙΑ΢ΣΑ΢ΔΙ΢ ΓΙΑΣΟΜΗ΢

A/A Φ διαμήκοσς(mm) Υ Τ Φ ζσνδεηήρα(mm) ημήζεις απόζηαζη b(mm) h(mm) ΔΠΙΚΑΛΤΦΗ(mm)

K14BY 20 3 3 8 4 250 550 550 20

K17BY 20 3 4 8 4 200 450 900 20

K22BY 20 3 4 8 4 200 450 900 20

K27BY 20 3 4 8 4 200 450 900 20

K32BY 20 3 4 8 4 200 450 900 20

K33BY 20 3 4 8 4 200 450 900 20

K38BY 20 3 4 8 4 200 450 900 20

K39BY 20 2 2 8 2 200 350 400 20

K40BY 22 2 2 8 2 200 350 400 20

K41BY 22 2 2 8 2 200 350 400 20

K42BY 20 2 2 8 2 200 350 400 20

K45BY 20 4 4 8 4 250 750 500 20

K49BY 20 2 2 8 2 200 350 400 20

K9BY 22 3 3 8 4 250 600 600 20

S1aBY 20 2 2 8 2 200 350 400 20

S3aBY 16 3 3 8 4 200 400 400 20

S3bBY 16 3 3 8 4 200 400 400 20

V11BY 14 2 2 6 2 170 300 250 20

V12BY 14 2 2 6 2 170 250 300 20

V13BY 14 2 2 6 2 170 250 300 20

V15BY 18 2 2 6 2 200 350 350 20

V16BY 16 2 2 6 2 200 300 300 20

V17BY 16 2 2 6 2 200 300 300 20

V18BY 16 2 2 6 2 200 300 300 20

V19BY 16 2 2 6 2 200 300 300 20

V20BY 16 2 2 6 2 200 300 300 20

V21BY 16 2 2 6 2 200 300 300 20

V22BY 16 2 2 6 2 200 300 300 20

V23BY 16 2 2 6 2 200 300 300 20

V24BY 16 2 2 6 2 200 300 300 20

V27BY 16 2 2 6 2 200 350 300 20

V28BY 14 2 2 6 2 170 250 250 20

V29BY 14 2 2 6 2 170 250 250 20

V30BY 14 2 2 8 2 170 300 250 20

V31BY 14 2 2 6 2 170 250 250 20

V32aBY 14 2 2 6 2 170 250 250 20

V32BY 14 2 2 6 2 170 250 250 20

V33BY 14 2 2 6 2 170 250 250 20

V34BY 14 2 2 6 2 170 250 250 20

V35BY 14 2 2 6 2 170 250 250 20

V3BY 18 3 3 8 4 200 400 400 20

V4BY 20 2 2 8 2 200 350 400 20

V6BY 18 2 2 8 2 200 350 350 20

V8BY 14 2 2 6 2 170 300 250 20



 

 

 

Α'ΤΠΟΓΔΙΟ ΑΡΙΘΜΟ΢ ΡΑΒΓΧΝ ΓΙΑΜΗΚΟΤ΢ ΟΠΛΙ΢ΜΟ΢ ΓΙΑΣΜΗ΢Η΢ ΓΙΑ΢ΣΑ΢ΔΙ΢ ΓΙΑΣΟΜΗ΢

A/A Φ διαμήκοσς(mm) Υ Τ Φ ζσνδεηήρα(mm) ημήζεις απόζηαζη b(mm) h(mm) ΔΠΙΚΑΛΤΦΗ(mm)

K10AY 24 4 6 8 4 250 900 950 20

K11AY 24 6 4 8 4 250 900 950 20

K12AY 20 3 3 8 4 250 550 550 20

K13AY 20 3 3 8 4 250 550 500 20

K14AY 20 3 3 8 4 200 550 500 20

K17AY 22 3 3 8 4 200 400 900 20

K18AY 22 4 4 8 4 250 750 750 20

K19AY 20 4 4 8 4 250 600 600 20

K1AAY 24 7 9 8 4 250 800 1000 20

K20AY 20 4 4 8 4 250 600 600 20

K21AY 20 4 4 8 4 250 700 700 20

K22AY 22 3 3 8 4 200 400 900 20

K23AY 24 4 3 8 4 250 800 550 20

K24AY 16 3 3 8 4 200 400 400 20

K25AY 16 3 3 8 4 200 400 400 20

K26AY 24 4 3 8 4 250 800 550 20

K27AY 22 3 3 8 4 200 400 900 20

K28AY 18 4 4 8 4 250 750 750 20

K29AY 18 3 3 8 4 200 450 450 20

K2AAY 20 4 7 8 4 250 800 1000 20

K30AY 18 3 3 8 4 200 450 450 20

K31AY 22 4 4 8 4 250 700 700 20

K32AY 22 3 3 8 4 200 400 900 20

K33AY 22 3 3 8 4 200 400 900 20

K34AY 22 4 4 8 4 250 750 750 20

K35AY 16 3 3 8 4 200 400 400 20

K36AY 16 3 3 8 4 200 400 400 20

K37AY 22 4 4 8 4 250 700 700 20

K38AY 22 3 3 8 4 200 400 900 20

K39AY 20 2 2 8 2 200 350 350 20

K3AY 20 4 4 8 4 250 600 600 20

K40AY 18 2 2 8 2 200 350 350 20

K41AY 18 2 2 8 2 200 350 350 20

K42AY 20 2 2 8 2 200 350 350 20

K43AY 20 3 3 8 4 200 500 500 20

K44AY 20 4 3 8 4 250 650 500 20

K45AY 20 4 4 8 4 200 700 500 20

K46AY 20 3 3 8 4 200 500 500 20

K47AY 24 4 4 8 4 250 650 900 20

K48AY 24 4 4 8 4 250 650 800 20

K49AY 18 2 2 8 2 200 350 350 20

K4AY 24 4 11 8 4 250 750 1550 20

K50AY 20 3 3 8 4 250 550 550 20

K51AY 20 4 3 8 4 200 750 400 20

K52AY 24 4 4 8 4 250 550 900 20

K55AY 24 4 4 8 4 250 550 900 20

K56AY 22 4 3 8 4 200 850 400 20

K5AY 24 4 8 8 4 250 750 1550 20

K6AY 20 4 4 8 4 250 600 600 20

K7AY 20 3 3 8 4 200 400 750 20

K8AY 18 3 3 8 4 200 400 650 20

K9AY 20 3 3 8 4 250 550 550 20

S1aAY 18 2 2 6 2 200 300 400 20

S3aAY 20 2 2 6 2 200 350 400 20

V10AY 14 2 2 6 2 170 250 250 20

V11AY 14 2 2 6 2 170 250 250 20

V12AY 14 2 2 6 2 170 250 250 20

V13AY 14 2 2 6 2 170 250 250 20

V14AY 16 2 2 6 2 200 300 300 20

V15AY 14 2 2 6 2 170 250 250 20

V16AY 14 2 2 6 2 170 250 250 20

V17AY 14 2 2 6 2 170 250 250 20

V18AY 14 2 2 6 2 170 250 250 20

V19AY 14 2 2 6 2 170 250 250 20

V1AY 16 2 2 6 2 200 250 400 20

V20AY 16 2 2 6 2 200 250 300 20

V21AY 16 2 2 6 2 200 250 350 20



 

 

 

 

 

 

V22AY 14 2 2 6 2 170 250 250 20

V23AY 14 2 2 6 2 170 250 250 20

V24AY 14 2 2 6 2 170 250 250 20

V25AY 14 2 3 6 4 170 200 400 20

V26AY 14 2 3 6 4 170 200 400 20

V2AY 16 3 2 6 4 200 750 300 20

V3AY 16 3 2 8 4 200 350 350 20

V4AY 18 2 2 6 2 200 350 350 20

V5AY 16 2 2 6 2 200 300 300 20

V6AY 16 2 2 6 2 200 350 300 20

V7AY 14 2 2 6 2 170 250 250 20

V8AY 14 2 2 6 2 170 250 250 20

V9AY 14 2 2 6 2 170 250 250 20

ΓΔΝΙΚΔ΢ ΑΠΟΘΗΚΔ΢ ΑΡΙΘΜΟ΢ ΡΑΒΓΧΝ ΓΙΑΜΗΚΟΤ΢ ΟΠΛΙ΢ΜΟ΢ ΓΙΑΣΜΗ΢Η΢ ΓΙΑ΢ΣΑ΢ΔΙ΢ ΓΙΑΣΟΜΗ΢

A/A Φ διαμήκοσς(mm) Υ Τ Φ ζσνδεηήρα(mm) ημήζεις απόζηαζη b(mm) h(mm) ΔΠΙΚΑΛΤΦΗ(mm)

F1GA 12 2 3 6 2 150 200 400 20

F2GA 12 2 3 6 2 150 200 400 20

K10GA 22 5 5 8 4 250 900 900 20

K11GA 22 5 5 8 4 250 900 900 20

K12GA 20 3 3 8 4 200 500 550 20

K13GA 18 3 3 6 4 200 500 500 20

K14GA 18 3 3 6 4 200 500 500 20

K17GA 22 3 3 8 4 200 400 900 20

K18GA 20 4 4 8 4 250 700 700 20

K19GA 20 3 3 8 4 250 550 550 20

K1AGA 24 4 5 8 4 250 750 1000 20

K20GA 20 3 3 8 4 250 550 550 20

K21GA 20 4 4 8 4 250 650 650 20

K22GA 22 3 3 8 4 200 400 900 20

K23GA 20 5 3 8 4 250 800 550 20

K24GA 18 2 2 6 2 200 350 350 20

K25GA 18 2 2 6 2 200 350 350 20

K26GA 20 5 3 8 4 250 800 550 20

K27GA 22 3 3 8 4 200 400 900 20

K28GA 20 4 4 8 4 250 700 700 20

K29GA 16 3 3 6 4 200 400 400 20

K2AGA 24 4 5 8 4 250 750 1000 20

K30GA 16 3 3 6 4 200 400 400 20

K31GA 20 4 4 8 4 250 650 650 20

K32GA 22 3 3 8 4 200 400 900 20

K33GA 22 3 3 8 4 200 400 900 20

K34GA 20 4 4 8 4 250 700 700 20

K35GA 18 2 2 6 2 200 350 350 20

K36GA 18 2 2 6 2 200 350 350 20

K37GA 22 4 4 8 4 250 700 700 20

K38GA 22 3 3 8 4 200 400 900 20

K39GA 20 2 2 6 2 200 300 300 20

K3GA 20 3 3 8 4 200 500 550 20

K40GA 16 2 2 6 2 200 350 300 20

K41GA 16 2 2 6 2 200 350 300 20

K42GA 20 2 2 6 2 200 300 300 20

K43GA 16 3 3 6 2 200 450 450 20

K44GA 20 3 3 8 4 250 600 500 20

K45GA 20 3 3 8 4 250 600 500 20

K46GA 16 3 3 6 2 200 450 450 20

K47GA 22 3 5 8 4 250 650 900 20

K48GA 20 4 5 8 4 250 650 700 20

K49GA 16 2 2 6 2 200 300 350 20

K4GA 24 5 7 8 4 250 1550 750 20

K50GA 18 3 3 6 4 200 500 500 20

K51GA 20 3 3 8 4 200 700 400 20

K52GA 20 3 5 8 4 250 500 900 20

K55GA 20 3 5 8 4 250 500 900 20

K56GA 22 3 3 8 4 200 800 400 20

K5GA 24 5 7 8 4 250 1550 750 20



 

 

 

K6GA 20 3 3 8 4 200 500 550 20

K7GA 20 3 3 8 4 200 400 750 20

K8GA 18 3 3 6 4 200 400 600 20

K9GA 20 3 3 8 4 200 500 550 20

S1GA 14 2 3 6 4 170 300 400 20

S3AGA 14 2 3 6 4 170 300 400 20

S3BGA 14 2 3 6 4 170 300 400 20

V1GA 16 2 2 6 2 200 250 400 20

V20GA 14 2 2 6 2 170 250 300 20

V21GA 14 2 2 6 2 170 250 300 20

V27GA 14 2 2 6 2 170 300 200 20

V3GA 14 2 3 6 4 170 250 400 20

V4GA 14 2 2 6 2 170 250 300 20

V6GA 14 2 2 6 2 170 250 250 20

Ι΢ΟΓΔΙΟ ΑΡΙΘΜΟ΢ ΡΑΒΓΧΝ ΓΙΑΜΗΚΟΤ΢ ΟΠΛΙ΢ΜΟ΢ ΓΙΑΣΜΗ΢Η΢ ΓΙΑ΢ΣΑ΢ΔΙ΢ ΓΙΑΣΟΜΗ΢

A/A Φ διαμήκοσς(mm) Υ Τ Φ ζσνδεηήρα(mm) ημήζεις απόζηαζη b(mm) h(mm) ΔΠΙΚΑΛΤΦΗ(mm)

K10IS 20 4 4 8 4 250 650 650 20

K11IS 20 4 4 8 4 250 650 650 20

K12IS 20 3 3 8 4 200 500 500 20

K13IS 18 3 3 6 4 200 450 450 20

K14IS 18 3 3 6 4 200 450 450 20

K15IS 22 3 5 8 4 200 350 1100 20

K16IS 22 3 5 8 4 200 350 1100 20

K17IS 22 3 4 8 4 200 400 800 20

K18IS 20 4 4 8 4 250 650 650 20

K19IS 20 3 3 8 4 200 500 500 20

K1AIS 22 4 6 8 4 250 700 1000 20

K20IS 20 3 3 8 4 200 500 500 20

K21IS 20 4 4 8 4 250 600 600 20

K22IS 22 3 4 8 4 200 400 800 20

K23IS 22 3 2 8 4 200 650 300 20

K24IS 16 2 2 6 2 200 300 300 20

K25IS 16 2 2 6 2 200 300 300 20

K26IS 22 3 2 8 4 200 650 300 20

K27IS 22 3 4 8 4 200 400 800 20

K28IS 20 4 4 8 4 250 650 650 20

K29IS 18 2 2 6 2 200 300 400 20

K2AIS 22 4 6 8 4 250 700 1000 20

K30IS 18 2 2 6 2 200 300 400 20

K31IS 20 4 4 8 4 250 600 600 20

K32IS 22 3 4 8 4 200 400 800 20

K33IS 22 3 4 8 4 200 400 800 20

K34IS 20 4 4 8 4 250 650 650 20

K35IS 16 2 2 6 2 200 300 300 20

K36IS 16 2 2 6 2 200 300 300 20

K37IS 20 4 4 8 4 250 600 600 20

K38IS 22 3 4 8 4 200 400 800 20

K39IS 20 2 2 8 2 200 300 300 20

K3IS 18 3 3 6 4 200 450 450 20

K40IS 16 2 2 6 2 200 300 300 20

K41IS 20 2 2 8 2 200 300 300 20

K42IS 16 2 2 6 2 200 300 300 20

K43IS 22 2 2 8 2 200 400 400 20

K44IS 20 3 3 8 4 200 500 500 20

K45IS 20 3 3 8 4 200 500 500 20

K46IS 22 2 2 8 2 200 400 400 20

K47IS 22 3 5 8 2 250 600 850 20

K48IS 20 4 4 8 2 250 600 600 20

K49IS 16 2 2 6 2 200 300 300 20

K4IS 24 4 6 8 4 250 750 1000 20

K50IS 22 2 2 8 2 200 400 450 20

K51IS 20 3 3 8 4 200 600 400 20

K52IS 20 2 2 8 2 200 350 400 20

K53IS 22 2 2 8 2 200 400 400 20

K54IS 22 2 2 8 2 200 400 400 20

K55IS 20 2 2 8 2 200 350 400 20

K56IS 20 3 3 8 4 200 700 400 20

K5IS 24 4 6 8 4 250 750 1000 20



 

 

 

K6IS 18 3 3 6 4 200 450 450 20

K7IS 20 3 3 8 4 200 400 650 20

K8IS 18 3 3 6 4 200 400 500 20

K9IS 20 3 3 8 4 200 500 500 20

S1IS 14 2 2 6 2 150 300 300 20

S2IS 14 2 2 6 2 150 300 300 20

S3IS 14 2 2 6 2 150 300 300 20

S4IS 14 2 2 6 2 150 300 300 20

S5IS 14 2 2 6 2 150 300 300 20

S6IS 14 2 2 6 2 150 300 300 20

A ΟΡΟΦΟ΢ ΑΡΙΘΜΟ΢ ΡΑΒΓΧΝ ΓΙΑΜΗΚΟΤ΢ ΟΠΛΙ΢ΜΟ΢ ΓΙΑΣΜΗ΢Η΢ ΓΙΑ΢ΣΑ΢ΔΙ΢ ΓΙΑΣΟΜΗ΢

A/A Φ διαμήκοσς(mm) Υ Τ Φ ζσνδεηήρα(mm) ημήζεις απόζηαζη b(mm) h(mm) ΔΠΙΚΑΛΤΦΗ(mm)

K10AO 20 3 3 8 4 250 550 550 20

K11AO 20 3 3 8 4 250 550 550 20

K12AO 16 3 3 6 4 200 450 450 20

K13AO 22 2 2 8 2 200 400 400 20

K14AO 22 2 2 8 2 200 400 400 20

K15AO 22 3 4 8 4 200 300 1100 20

K16AO 22 3 4 8 4 200 300 1100 20

K17AO 22 2 3 8 4 200 350 750 20

K18AO 22 3 3 8 4 250 600 600 20

K19AO 16 3 3 6 4 200 450 450 20

K1AO 20 4 3 8 4 200 1000 400 20

K20AO 16 3 3 6 4 200 450 450 20

K21AO 20 3 3 8 4 250 550 550 20

K22AO 22 2 3 8 4 200 350 750 20

K23AO 18 3 2 6 4 200 550 300 20

K24AO 16 2 2 6 2 200 300 300 20

K25AO 16 2 2 6 2 200 300 300 20

K26AO 18 3 2 6 4 200 550 300 20

K27AO 22 2 3 8 4 200 350 700 20

K28AO 22 3 3 8 4 200 600 600 20

K29AO 16 2 2 6 2 200 300 350 20

K2AO 20 4 3 8 4 200 1000 400 20

K30AO 16 2 2 6 2 200 300 350 20

K31AO 20 3 3 8 4 250 550 550 20

K32AO 22 2 3 8 4 200 350 700 20

K33AO 22 2 3 8 4 200 350 700 20

K34AO 22 3 3 8 4 200 600 600 20

K35AO 16 2 2 6 2 200 300 300 20

K36AO 16 2 2 6 2 200 300 300 20

K37AO 20 3 3 8 4 250 550 550 20

K38AO 22 2 3 8 4 200 350 700 20

K39AO 20 2 2 8 2 200 300 300 20

K3AO 22 2 2 8 2 200 450 400 20

K40AO 16 2 2 6 2 200 300 300 20

K41AO 16 2 2 6 2 200 300 300 20

K42AO 20 2 2 8 2 200 300 300 20

K43AO 20 2 2 8 2 200 400 350 20

K44AO 16 3 3 6 4 200 450 450 20

K45AO 16 3 3 6 4 200 450 450 20

K46AO 20 2 2 8 2 200 400 350 20

K47AO 20 3 4 8 4 250 550 700 20

K48AO 20 3 3 8 4 250 550 550 20

K49AO 20 3 3 8 4 250 250 250 20

K4AO 20 4 4 8 4 250 750 750 20

K50AO 20 2 2 8 2 200 350 400 20

K51AO 18 3 3 6 4 200 500 400 20

K52AO 18 2 2 6 2 200 300 400 20

K53AO 18 2 2 6 2 200 300 400 20

K54AO 18 2 2 6 2 200 300 400 20

K55AO 18 2 2 6 2 200 300 400 20

K56AO 18 3 3 6 4 200 500 400 20

K5AO 20 4 4 8 4 250 750 750 20

K6AO 22 2 2 8 2 200 450 400 20

K7AO 18 2 3 6 4 200 350 500 20

K8AO 20 2 2 8 2 200 350 450 20

K9AO 16 3 3 6 4 200 450 450 20



 

 

 

 

 

 

B ΟΡΟΦΟ΢ ΑΡΙΘΜΟ΢ ΡΑΒΓΧΝ ΓΙΑΜΗΚΟΤ΢ ΟΠΛΙ΢ΜΟ΢ ΓΙΑΣΜΗ΢Η΢ ΓΙΑ΢ΣΑ΢ΔΙ΢ ΓΙΑΣΟΜΗ΢

A/A Φ διαμήκοσς(mm) Υ Τ Φ ζσνδεηήρα(mm) ημήζεις απόζηαζη b(mm) h(mm) ΔΠΙΚΑΛΤΦΗ(mm)

K10BO 22 2 2 8 2 200 450 450 20

K11BO 22 2 2 8 2 200 450 450 20

K12BO 20 2 2 8 2 200 400 400 20

K13BO 20 2 2 8 2 200 350 400 20

K14BO 18 2 2 6 2 200 350 350 20

K15BO 18 3 3 6 4 200 300 850 20

K16BO 18 3 3 6 4 200 300 850 20

K17BO 20 2 3 8 4 200 350 650 20

K18BO 20 3 3 8 4 200 550 550 20

K19BO 20 2 2 8 2 200 400 400 20

K1BO 20 4 2 8 4 200 800 400 20

K20BO 20 2 2 8 2 200 400 400 20

K21BO 18 3 3 6 4 200 500 500 20

K22BO 20 2 3 8 4 200 350 650 20

K23BO 18 2 2 6 2 200 400 300 20

K24BO 16 2 2 6 2 200 300 300 20

K25BO 16 2 2 6 2 200 300 300 20

K26BO 18 2 2 6 2 200 400 300 20

K27BO 20 2 3 8 4 200 350 600 20

K28BO 20 3 3 8 4 200 550 550 20

K29BO 16 2 2 6 2 200 300 300 20

K2BO 20 4 2 8 4 200 800 400 20

K30BO 16 2 2 6 2 200 300 300 20

K31BO 18 3 3 6 4 200 500 500 20

K32BO 18 2 3 6 4 200 350 500 20

K33BO 18 2 3 6 4 200 350 500 20

K34BO 20 3 3 8 4 200 550 550 20

K35BO 16 2 2 6 2 200 300 300 20

K36BO 16 2 2 6 2 200 300 300 20

K37BO 18 3 3 6 4 200 500 500 20

K38BO 18 2 3 6 4 200 350 500 20

K39BO 16 2 2 6 2 200 300 300 20

K3BO 20 2 2 8 2 200 400 400 20

K40BO 14 2 2 6 2 170 250 300 20

K41BO 14 2 2 6 2 170 250 300 20

K42BO 16 2 2 6 2 200 300 300 20

K43BO 16 2 2 6 2 200 350 300 20

K44BO 20 2 2 8 2 200 400 400 20

K45BO 20 2 2 8 2 200 400 400 20

K46BO 16 2 2 6 2 200 350 300 20

K47BO 22 2 3 8 4 200 450 600 20

K48BO 22 2 2 8 2 200 450 450 20

K49BO 14 2 2 6 2 170 250 250 20

K4BO 22 3 4 8 4 250 700 700 20

K50BO 16 2 2 6 2 200 300 350 20

K51BO 20 2 2 6 2 200 350 400 20

K52BO 14 2 3 6 2 170 250 400 20

K53BO 14 2 3 6 2 170 250 400 20

K54BO 14 2 3 6 2 170 250 400 20

K55BO 14 2 3 6 2 170 250 400 20

K56BO 20 2 2 8 2 200 400 400 20

K5BO 22 3 4 8 4 250 700 700 20

K6BO 20 2 2 8 2 200 400 400 20

K7BO 20 2 2 8 2 200 350 400 20

K8BO 18 2 2 6 2 200 350 350 20

K9BO 20 2 2 8 2 200 400 400 20



 

 

 

 

Γ ΟΡΟΦΟ΢ ΑΡΙΘΜΟ΢ ΡΑΒΓΧΝ ΓΙΑΜΗΚΟΤ΢ ΟΠΛΙ΢ΜΟ΢ ΓΙΑΣΜΗ΢Η΢ ΓΙΑ΢ΣΑ΢ΔΙ΢ ΓΙΑΣΟΜΗ΢

A/A Φ διαμήκοσς(mm) Υ Τ Φ ζσνδεηήρα(mm) ημήζεις απόζηαζη b(mm) h(mm) ΔΠΙΚΑΛΤΦΗ(mm)

K10GO 20 2 2 8 2 200 400 450 20

K11GO 20 2 2 8 2 200 400 450 20

K12GO 18 2 2 6 2 200 350 350 20

K13GO 18 2 2 6 2 200 350 350 20

K14GO 16 2 2 6 2 200 300 350 20

K15GO 16 2 3 6 4 200 300 650 20

K16GO 16 2 3 6 4 200 300 650 20

K17GO 20 2 2 8 2 200 350 450 20

K18GO 16 3 3 6 4 200 450 450 20

K19GO 18 2 2 6 2 200 350 350 20

K1GO 20 3 3 8 2 200 550 400 20

K20GO 18 2 2 6 2 200 350 350 20

K21GO 16 3 3 6 4 200 450 450 20

K22GO 20 2 2 8 2 200 350 450 20

K23GO 16 2 2 6 2 200 300 300 20

K24GO 16 2 2 6 2 200 300 300 20

K25GO 16 2 2 6 2 200 300 300 20

K26GO 16 2 2 6 2 200 300 300 20

K27GO 20 2 2 6 2 200 350 400 20

K28GO 16 3 3 6 4 200 450 450 20

K29GO 16 2 2 6 2 200 300 300 20

K2GO 20 3 3 8 2 200 550 400 20

K30GO 16 2 2 6 2 200 300 300 20

K31GO 16 3 3 6 4 200 450 450 20

K32GO 20 2 2 6 2 200 350 400 20

K33GO 20 2 2 6 2 200 350 400 20

K34GO 16 3 3 6 4 200 450 450 20

K35GO 14 2 2 6 2 170 300 250 20

K36GO 14 2 2 6 2 170 300 250 20

K37GO 16 3 3 6 4 200 450 450 20

K38GO 20 2 2 6 2 200 350 400 20

K39GO 16 2 2 6 2 200 300 300 20

K3GO 18 2 2 6 2 200 350 350 20

K40GO 14 2 2 6 2 170 250 300 20

K41GO 14 2 2 6 2 170 250 300 20

K42GO 16 2 2 6 2 200 300 300 20

K43GO 16 2 2 6 2 200 300 300 20

K44GO 16 2 2 6 2 200 300 300 20

K45GO 16 2 2 6 2 200 300 300 20

K46GO 16 2 2 6 2 200 300 300 20

K47GO 20 2 2 6 2 200 400 400 20

K48GO 20 2 2 6 2 200 400 400 20

K49GO 14 2 2 6 2 170 250 250 20

K4GO 20 3 3 8 4 200 550 550 20

K50GO 14 2 2 6 2 170 250 300 20

K51GO 16 2 2 6 2 200 250 400 20

K52GO 16 2 2 6 2 200 250 400 20

K53GO 16 2 2 6 2 200 250 400 20

K54GO 16 2 2 6 2 200 250 400 20

K55GO 16 2 2 6 2 200 250 400 20

K56GO 16 2 2 6 2 200 250 400 20

K5GO 20 3 3 8 4 200 550 550 20

K6GO 18 2 2 6 2 200 350 350 20

K7GO 16 2 2 6 2 200 350 300 20

K8GO 16 2 2 6 2 200 350 300 20

K9GO 18 2 2 6 2 200 350 350 20



 

 

 

 

Γ ΟΡΟΦΟ΢ ΑΡΙΘΜΟ΢ ΡΑΒΓΧΝ ΓΙΑΜΗΚΟΤ΢ ΟΠΛΙ΢ΜΟ΢ ΓΙΑΣΜΗ΢Η΢ ΓΙΑ΢ΣΑ΢ΔΙ΢ ΓΙΑΣΟΜΗ΢

A/A Φ διαμήκοσς(mm) Υ Τ Φ ζσνδεηήρα(mm) ημήζεις απόζηαζη b(mm) h(mm) ΔΠΙΚΑΛΤΦΗ(mm)

K10DO 18 2 2 6 2 200 300 450 20

K11DO 18 2 2 6 2 200 300 450 20

K12DO 14 2 2 6 2 170 250 250 20

K13DO 14 2 2 6 2 170 250 250 20

K14DO 14 2 2 6 2 170 300 250 20

K15DO 16 2 3 6 2 200 300 550 20

K16DO 16 2 3 6 2 200 300 550 20

K17DO 18 2 2 6 2 200 350 400 20

K18DO 18 2 2 6 2 200 350 400 20

K19DO 14 2 2 6 2 170 250 300 20

K1DO 18 2 2 6 2 200 350 400 20

K20DO 14 2 2 6 2 170 250 300 20

K21DO 18 2 2 6 2 200 350 400 20

K22DO 18 2 2 6 2 200 350 400 20

K23DO 14 2 2 6 2 170 250 300 20

K24DO 14 2 2 6 2 170 300 300 20

K25DO 14 2 2 6 2 170 300 300 20

K26DO 14 2 2 6 2 170 250 300 20

K27DO 18 2 2 6 2 200 350 400 20

K28DO 18 2 2 6 2 200 350 400 20

K29DO 14 2 2 6 2 170 300 250 20

K2DO 18 2 2 6 2 200 350 400 20

K30DO 14 2 2 6 2 170 300 250 20

K31DO 18 2 2 6 2 200 350 400 20

K32DO 18 2 2 6 2 200 350 400 20

K33DO 18 2 2 6 2 200 350 400 20

K34DO 18 2 2 6 2 200 350 400 20

K35DO 14 2 2 6 2 170 300 250 20

K36DO 14 2 2 6 2 170 300 250 20

K37DO 18 2 2 6 2 200 350 400 20

K38DO 18 2 2 6 2 200 350 400 20

K39DO 14 2 2 6 2 170 300 300 20

K3DO 14 2 2 6 2 170 300 300 20

K40DO 14 2 2 6 2 170 250 300 20

K41DO 14 2 2 6 2 170 250 300 20

K42DO 14 2 2 6 2 170 300 300 20

K43DO 14 2 2 6 2 170 250 250 20

K44DO 14 2 2 6 2 170 250 250 20

K45DO 14 2 2 6 2 170 250 250 20

K46DO 14 2 2 6 2 170 250 250 20

K47DO 14 2 2 6 2 170 300 300 20

K48DO 14 2 2 6 2 170 300 300 20

K49DO 14 2 2 6 2 170 200 250 20

K4DO 18 3 3 6 4 200 500 550 20

K50DO 14 2 2 6 2 170 200 250 20

K51DO 14 2 2 6 2 170 200 400 20

K52DO 14 2 2 6 2 170 200 400 20

K53DO 14 2 2 6 2 170 200 400 20

K54DO 14 2 2 6 2 170 200 400 20

K55DO 14 2 2 6 2 170 200 400 20

K56DO 14 2 2 6 2 170 200 400 20

K5DO 18 3 3 6 4 200 500 550 20

K6DO 14 2 2 6 2 170 300 300 20

K7DO 14 2 2 6 2 170 350 250 20

K8DO 14 2 2 6 2 170 350 250 20

K9DO 14 2 2 6 2 170 300 300 20



 

 

 

 

 

E ΟΡΟΦΟ΢ ΑΡΙΘΜΟ΢ ΡΑΒΓΧΝ ΓΙΑΜΗΚΟΤ΢ ΟΠΛΙ΢ΜΟ΢ ΓΙΑΣΜΗ΢Η΢ ΓΙΑ΢ΣΑ΢ΔΙ΢ ΓΙΑΣΟΜΗ΢

A/A Φ διαμήκοσς(mm) Υ Τ Φ ζσνδεηήρα(mm) ημήζεις απόζηαζη b(mm) h(mm) ΔΠΙΚΑΛΤΦΗ(mm)

F10EO 14 2 2 6 2 170 300 200 20

F11EO 14 2 2 6 2 170 200 200 20

F12EO 14 2 2 6 2 170 250 200 20

F13EO 14 2 2 6 2 170 200 200 20

F14EO 14 2 2 6 2 170 200 200 20

F15EO 14 2 2 6 2 170 250 200 20

F16EO 14 2 2 6 2 170 250 200 20

F17EO 14 2 2 6 2 170 200 200 20

F18EO 14 2 2 6 2 170 250 250 20

F19EO 14 2 2 6 2 170 250 200 20

F1EO 14 2 2 6 2 170 250 250 20

F20EO 14 2 2 6 2 170 300 300 20

F21EO 14 2 2 6 2 170 250 200 20

F22EO 14 2 2 6 2 170 250 200 20

F23EO 14 2 2 6 2 170 250 250 20

F24EO 14 2 2 6 2 170 250 250 20

F2EO 14 2 2 6 2 170 200 250 20

F3EO 14 2 2 6 2 170 200 250 20

F4EO 14 2 2 6 2 170 200 250 20

F5EO 14 2 2 6 2 170 250 200 20

F6EO 14 2 2 6 2 170 300 250 20

F7EO 14 2 2 6 2 170 250 200 20

F8EO 14 2 2 6 2 170 250 200 20

F9EO 14 2 2 6 2 170 250 200 20

K10EO 14 2 2 6 2 170 250 250 20

K13EO 14 2 2 6 2 170 300 200 20

K15EO 14 2 2 6 2 170 200 200 20

K16EO 14 2 2 6 2 170 200 200 20

K18EO 14 2 2 6 2 170 300 200 20

K19EO 14 2 2 6 2 170 300 200 20

K1EO 14 2 3 6 2 170 220 400 20

K21EO 14 2 2 6 2 170 300 200 20

K23EO 14 2 2 6 2 170 200 300 20

K24EO 14 2 2 6 2 170 200 300 20

K25EO 14 2 2 6 2 170 200 300 20

K26EO 14 2 2 6 2 170 200 300 20

K28EO 14 2 2 6 2 170 300 200 20

K29EO 14 2 2 6 2 170 300 200 20

K2EO 14 2 3 6 2 170 220 400 20

K30EO 14 2 2 6 2 170 300 200 20

K31EO 14 2 2 6 2 170 300 200 20

K34EO 14 2 2 6 2 170 300 250 20

K35EO 14 2 2 6 2 170 300 200 20

K36EO 14 2 2 6 2 170 300 200 20

K37EO 14 2 2 6 2 170 300 250 20

K39EO 20 2 2 6 2 200 300 300 20

K3EO 14 2 2 6 2 170 250 200 20

K40EO 14 2 2 6 2 170 200 300 20

K41EO 14 2 2 6 2 170 200 300 20

K42EO 20 2 2 6 2 200 300 300 20

K4EO 14 2 2 6 2 170 250 250 20

K5EO 14 2 2 6 2 170 250 250 20

K6EO 14 2 2 6 2 170 250 200 20



ΓΟΚΟΙ 

     
Β'ΤΠΟΓΔΙΟ 

     
A/A b (mm) h(mm) ΔΠΙΚΑΛΤΦΗ(mm) 

  
BYD1 300 700 40 

  
BYD10 200 600 40 

  
BYD100 200 600 40 

  
BYD101 200 600 40 

  
BYD102 200 500 40 

  
BYD103 200 500 40 

  
BYD104 200 500 40 

  
BYD105 200 500 40 

  
BYD106a 200 600 40 

  
BYD106k 200 550 40 

  
BYD107 200 600 40 

  
BYD108 200 600 40 

  
BYD109 200 600 40 

  
BYD11 200 600 40 

  
BYD110 200 600 40 

  
BYD111 200 600 40 

  
BYD112 200 600 40 

  
BYD113 200 600 40 

  
BYD114 200 600 40 

  
BYD115 200 600 40 

  
BYD116 200 400 40 

  
BYD117 200 900 40 

  
BYD118 200 600 40 

  
BYD12 200 600 40 

  
BYD13 200 600 40 

  
BYD14k 200 500 40 

  
BYD15k 200 500 40 

  
BYD16a 200 600 40 

  
BYD17a 200 450 40 

  
BYD18 200 450 40 

  
BYD19 200 450 40 

  
BYD2 300 700 40 

  
BYD20 200 450 40 

  
BYD21 300 600 40 

  
BYD22 300 600 40 

  
BYD23 300 600 40 

  
BYD24 300 600 40 

  
BYD25 200 400 40 

  
BYD26 200 400 40 

  
BYD27 250 600 40 

  



BYD27a 250 600 40 
  

BYD28 250 600 40 
  

BYD28a 250 600 40 
  

BYD29 200 600 40 
  

BYD3 250 500 40 
  

BYD30 200 500 40 
  

BYD31 250 600 40 
  

BYD32 250 600 40 
  

BYD33 250 600 40 
  

BYD34 250 600 40 
  

BYD35a 200 600 40 
  

BYD36a 200 600 40 
  

BYD37k 200 400 40 
  

BYD38k 200 400 40 
  

BYD39 200 600 40 
  

BYD4 250 500 40 
  

BYD40k 200 500 40 
  

BYD41k 200 500 40 
  

BYD42 300 600 40 
  

BYD43 300 600 40 
  

BYD44 200 500 40 
  

BYD45 200 500 40 
  

BYD46 200 600 40 
  

BYD47 200 500 40 
  

BYD48 200 500 40 
  

BYD49 200 500 40 
  

BYD5 350 600 40 
  

BYD50 200 500 40 
  

BYD51 200 600 40 
  

BYD52 200 750 40 
  

BYD53 200 400 40 
  

BYD54k 200 500 40 
  

BYD55k 200 500 40 
  

BYD56 200 550 40 
  

BYD57a 200 550 40 
  

BYD58 300 650 40 
  

BYD59 300 650 40 
  

BYD6 350 600 40 
  

BYD60 250 600 40 
  

BYD61 250 600 40 
  

BYD62 250 650 40 
  

BYD63 250 650 40 
  

BYD64 250 600 40 
  



BYD65 250 600 40 
  

BYD66 250 650 40 
  

BYD67 250 650 40 
  

BYD68 200 600 40 
  

BYD69 200 600 40 
  

BYD7 350 600 40 
  

BYD70 200 600 40 
  

BYD71 250 600 40 
  

BYD72 250 600 40 
  

BYD73 300 550 40 
  

BYD74 300 550 40 
  

BYD75 300 550 40 
  

BYD76 300 550 40 
  

BYD77 300 550 40 
  

BYD78 200 630 40 
  

BYD79 200 630 40 
  

BYD8 350 600 40 
  

BYD80 250 630 40 
  

BYD81 250 630 40 
  

BYD82 200 400 40 
  

BYD83 200 500 40 
  

BYD84 200 500 40 
  

BYD85 200 600 40 
  

BYD86 200 600 40 
  

BYD87 200 600 40 
  

BYD88 200 600 40 
  

BYD89 200 600 40 
  

BYD9 350 600 40 
  

BYD90 200 600 40 
  

BYD91 250 600 40 
  

BYD92 250 600 40 
  

BYD93 200 500 40 
  

BYD94 200 500 40 
  

BYD95 250 250 40 
  

BYD96 200 600 40 
  

BYD97 200 600 40 
  

BYD98 200 600 40 
  

BYD99 200 600 40 
  

      

       
 
 
 
A'ΤΠΟΓΔΙΟ 

     



A/A b(mm) h(mm) 
Γιαμήκης άνω (mm^2) Γιαμήκης κάηω(mm^2) 

ΔΠΙΚΑΛΤΦΗ(mm) 

AYD10' 300 750 1445 1901 40 

AYD10'' 400 800 942 1706 40 

AYD100' 300 800 2240 2281 40 

AYD101' 300 800 2240 565 40 

AYD103' 400 400 770 770 40 

AYD104' 400 400 770 393 40 

AYD105' 400 400 770 770 40 

AYD106' 200 400 587 314 40 

AYD107' 400 450 603 1206 40 

AYD108' 200 450 402 804 40 

AYD109' 200 600 619 616 40 

AYD11' 300 750 1963 911 40 

AYD110' 200 600 619 314 40 

AYD111' 400 800 942 1706 40 

AYD114' 200 650 1068 616 40 

AYD116' 200 600 226 452 40 

AYD117' 200 500 226 452 40 

AYD118' 200 600 226 452 40 

AYD122' 200 450 226 452 40 

AYD123' 200 450 226 452 40 

AYD13' 300 750 1411 770 40 

AYD14' 250 600 1266 911 40 

AYD15' 250 600 1266 770 40 

AYD16' 250 600 578 314 40 

AYD17' 250 600 1266 770 40 

AYD18' 250 600 1266 911 40 

AYD19' 200 800 509 1018 40 

AYD2' 200 500 1737 452 40 

AYD20' 200 500 770 735 40 

AYD21' 200 500 770 804 40 

AYD22' 250 690 402 1112 40 

AYD24' 200 600 333 666 40 

AYD25' 200 600 333 666 40 

AYD28' 200 800 308 462 40 

AYD29' 200 650 1084 804 40 

AYD3' 250 600 1759 1571 40 

AYD30' 200 450 5730 314 40 

AYD31' 200 450 5730 314 40 

AYD32' 250 600 493 616 40 

AYD33' 250 600 556 616 40 

AYD35' 250 750 1539 710 40 

AYD36' 250 750 1539 1166 40 



AYD37' 250 750 1539 710 40 

AYD38' 250 750 1539 1166 40 

AYD38A' 250 750 1539 1166 40 

AYD39' 250 750 1539 710 40 

AYD4' 250 600 1759 534 40 

AYD40' 250 750 1539 1166 40 

AYD40A' 250 750 1539 1166 40 

AYD41' 250 750 1539 710 40 

AYD42' 250 750 1539 1166 40 

AYD43' 250 750 1571 1571 40 

AYD44' 250 750 1571 314 40 

AYD45' 250 750 1571 1571 40 

AYD46' 300 850 2209 616 40 

AYD47' 300 850 2209 2281 40 

AYD48' 200 400 424 452 40 

AYD49' 200 400 424 314 40 

AYD5'     817 710 40 

AYD50' 200 400 349 314 40 

AYD50'' 200 600 911 1018 40 

AYD50K' 300 850 349 314 40 

AYD51' 200 400 424 452 40 

AYD51K' 300 850 424 452 40 

AYD52' 200 400 424 314 40 

AYD52K' 300 850 424 314 40 

AYD56' 200 600 883 452 40 

AYD57' 200 600 911 1018 40 

AYD58' 200 600 883 1363 40 

AYD59' 200 600 789 1363 40 

AYD6' 250 600 1901 3421 40 

AYD60' 200 600 308 452 40 

AYD61' 200 600 789 1363 40 

AYD62' 200 600 883 1363 40 

AYD63' 150 1000 471 452 40 

AYD64' 150 1000 236 452 40 

AYD65' 150 1000 349 452 40 

AYD66' 150 1000 349 452 40 

AYD67' 150 1000 236 452 40 

AYD68' 200 650 990 1018 40 

AYD69' 200 650 990 383 40 

AYD7' 250 600 402 804 40 

AYD70' 200 650 452 452 40 

AYD71' 200 650 647 452 40 

AYD72' 200 650 496 314 40 



AYD73' 200 650 653 710 40 

AYD73K' 200 600 653 710 40 

AYD74' 200 650 339 452 40 

AYD74K' 200 600 339 452 40 

AYD75' 200 600 339 452 40 

AYD75K' 300 850 339 452 40 

AYD76' 200 600 496 314 40 

AYD76K' 300 850 496 314 40 

AYD77' 200 600 496 452 40 

AYD77K' 300 850 496 452 40 

AYD78' 200 500 653 710 40 

AYD78K' 200 600 653 710 40 

AYD79' 200 600 339 452 40 

AYD79K' 300 850 339 452 40 

AYD8' 300 750 682 804 40 

AYD81' 200 600 496 314 40 

AYD81K' 300 850 496 314 40 

AYD82' 200 600 496 452 40 

AYD82K' 300 850 496 452 40 

AYD83' 200 650 79 314 40 

AYD84' 200 650 236 314 40 

AYD85' 200 650 471 452 40 

AYD86' 200 650 647 452 40 

AYD87' 200 500 540 383 40 

AYD88' 200 500 735 804 40 

AYD9' 300 750 1445 452 40 

AYD91' 150 1000 236 314 40 

AYD92' 150 1000 236 314 40 

AYD93' 150 1000 314 314 40 

AYD94' 150 1000 236 314 40 

AYD95' 150 1000 236 314 40 

AYD96' 150 1000 157 314 40 

AYD97' 150 1000 157 314 40 

AYD98' 200 500 226 226 40 

AYD99' 200 500 226 452 40 

      
ΓΔΝΙΚΔ΢ ΑΠΟΘΗΚΔ΢ 

   
A/A b(mm) h(mm) 

Γιαμήκης άνω (mm^2) Γιαμήκης κάηω(mm^2) 
ΔΠΙΚΑΛΤΦΗ(mm) 

GAD1 200 500 509 1018 40 

GAD10 400 1250 339 679 40 

GAD100 200 500 308 616 40 

GAD101 200 500 308 616 40 

GAD102 200 500 402 804 40 



GAD103 200 700 226 452 40 

GAD104 200 700 226 452 40 

GAD106 400 950 3236 679 40 

GAD107 400 1250 735 679 40 

GAD108 400 1250 565 679 40 

GAD109 900 1250 0 0 40 

GAD10B 200 500 402 858 40 

GAD11 200 500 456 911 40 

GAD111 400 1250 735 679 40 

GAD112 200 600 509 616 40 

GAD113 200 600 509 452 40 

GAD11B 250 600 308 616 40 

GAD12 250 600 308 616 40 

GAD13 300 600 2529 2083 40 

GAD14 400 950 1521 3421 40 

GAD14B 300 600 2529 2083 40 

GAD16 550 760 1018 1781 40 

GAD17 550 760 3619 7238 40 

GAD18 550 760 1018 1781 40 

GAD2 200 450 1225 1272 40 

GAD20 200 750 760 1521 40 

GAD20A 200 800 308 616 40 

GAD20B 200 600 308 616 40 

GAD21 200 500 157 314 40 

GAD22 400 1250 339 565 40 

GAD22B 400 1250 339 565 40 

GAD23 300 750 1140 1901 40 

GAD24 300 1400 763 1166 40 

GAD25 300 1400 763 1166 40 

GAD26 250 800 1140 1901 40 

GAD27 400 1250 339 565 40 

GAD28 250 750 1571 616 40 

GAD29A 200 900 1144 804 40 

GAD29B 200 1400 1144 452 40 

GAD3 400 700 1225 1005 40 

GAD30 200 1400 1144 452 40 

GAD31 550 1750 4778 9557 40 

GAD32 200 1400 1144 452 40 

GAD33A 200 1400 1144 452 40 

GAD33B 200 900 1144 804 40 

GAD34 200 700 1571 616 40 

GAD35 200 750 308 616 40 

GAD36A 200 820 628 1257 40 



GAD36B 200 600 628 1257 40 

GAD37 200 830 603 1206 40 

GAD38 200 830 226 452 40 

GAD39 200 700 402 804 40 

GAD39B 200 400 157 314 40 

GAD4 400 700 2196 3717 40 

GAD40A 200 400 509 534 40 

GAD40B 200 650 509 534 40 

GAD41 200 650 509 534 40 

GAD42 300 400 226 452 40 

GAD42B 400 850 3493 679 40 

GAD43 300 400 226 452 40 

GAD43B 400 850 2661 3801 40 

GAD44 400 850 3493 679 40 

GAD45 300 550 0 0 40 

GAD45B 300 550 424 314 40 

GAD46 300 550 782 452 40 

GAD47 300 550 782 493 40 

GAD47B 300 400 226 452 40 

GAD48 300 550 424 314 40 

GAD48B 300 400 226 452 40 

GAD49 300 550 0 0 40 

GAD49B 300 550 782 452 40 

GAD5 400 700 0 0 40 

GAD50 300 500 760 804 40 

GAD51 300 500 402 314 40 

GAD52 300 500 760 804 40 

GAD55 200 750 1316 383 40 

GAD56 200 750 1316 1521 40 

GAD5B 400 700 3453 565 40 

GAD6 300 600 1860 2083 40 

GAD62 400 1250 462 924 40 

GAD63 400 1250 462 770 40 

GAD64 400 1250 226 452 40 

GAD65 400 1050 339 565 40 

GAD65B 300 650 2083 1901 40 

GAD66 300 650 462 770 40 

GAD67 300 650 462 924 40 

GAD68 300 650 462 770 40 

GAD69 200 600 226 452 40 

GAD7 300 600 1100 565 40 

GAD71 200 500 735 452 40 

GAD72 400 1050 339 565 40 



GAD72A 300 500 628 710 40 

GAD72B 200 500 628 710 40 

GAD75 800 1250 0 0 40 

GAD76 800 1250 0 0 40 

GAD78 200 500 226 452 40 

GAD79A 300 500 763 911 40 

GAD79B 200 500 763 911 40 

GAD8 400 400 1282 565 40 

GAD82 200 500 226 452 40 

GAD83 250 600 308 616 40 

GAD84 250 600 308 911 40 

GAD85 250 600 308 911 40 

GAD86 250 600 308 911 40 

GAD87 200 600 402 911 40 

GAD88 200 500 308 616 40 

GAD9 200 500 509 1018 40 

GAD90 400 1250 462 770 40 

GAD91 400 1250 462 770 40 

GAD92 400 1250 462 770 40 

GAD93 400 1250 339 565 40 

GAD94 400 1250 942 1885 40 

GAD95 200 400 452 452 40 

GAD96 200 600 339 452 40 

GAD97 200 600 270 314 40 

GAD98 400 1250 942 1885 40 

GAD99 200 500 402 804 40 

GADK 200 700 308 616 40 

      

      
I΢ΟΓΔΙΟ 

     
A/A b(mm) h(mm) 

Γιαμήκης άνω (mm^2) Γιαμήκης κάηω(mm^2) 
ΔΠΙΚΑΛΤΦΗ(mm) 

ISD1 200 400 452 452 40 

ISD10 400 1050 339 565 40 

ISD11 400 1050 462 924 40 

ISD12 200 300 113 226 40 

ISD13 200 300 113 226 40 

ISD14 350 1000 1521 3041 40 

ISD15 350 1000 462 770 40 

ISD16 200 500 402 804 40 

ISD17 200 500 308 616 40 

ISD18 200 500 308 616 40 

ISD19 200 500 402 804 40 

ISD1M 550 1000 339 679 40 



ISD2 200 400 226 452 40 

ISD20 300 500 402 710 40 

ISD21 300 500 226 452 40 

ISD22 300 500 402 710 40 

ISD23 300 400 226 452 40 

ISD24 300 500 804 1407 40 

ISD25 300 500 3167 2262 40 

ISD26 300 500 1250 616 40 

ISD27 300 400 226 452 40 

ISD29 200 550 628 1257 40 

ISD2M 550 1000 339 679 40 

ISD3 200 400 339 452 40 

ISD30 500 900 3167 4976 40 

ISD31 200 550 628 1257 40 

ISD32 200 500 936 616 40 

ISD33 300 650 2083 1901 40 

ISD34 300 650 462 770 40 

ISD35 300 650 462 924 40 

ISD36 300 650 462 770 40 

ISD37 200 600 226 452 40 

ISD38 200 700 1730 1257 40 

ISD39 200 700 911 804 40 

ISD3M 550 1000 339 679 40 

ISD4 200 400 270 314 40 

ISD40 200 500 735 452 40 

ISD41 300 500 628 710 40 

ISD41A 200 500 735 452 40 

ISD42 300 400 226 452 40 

ISD43 300 400 226 452 40 

ISD44 200 500 763 911 40 

ISD46 300 500 763 911 40 

ISD46A 200 500 763 911 40 

ISD47 300 400 763 911 40 

ISD48 300 400 763 911 40 

ISD49 200 500 355 452 40 

ISD4M 550 1000 339 679 40 

ISD5 400 400 462 924 40 

ISD50 250 600 355 616 40 

ISD51 250 600 1460 911 40 

ISD52 250 600 1460 911 40 

ISD53 250 600 1260 911 40 

ISD54 400 1050 70 911 40 

ISD54B 200 600 1737 565 40 



ISD55 200 500 70 616 40 

ISD57 200 700 1257 1257 40 

ISD58 400 1050 942 1885 40 

ISD59 200 700 628 1257 40 

ISD6 400 1050 339 565 40 

ISD60 200 600 1571 1137 40 

ISD61 200 700 1703 1571 40 

ISD62 200 700 1137 1137 40 

ISD63 200 700 858 804 40 

ISD64 400 1050 462 924 40 

ISD65 400 1050 339 565 40 

ISD66 400 1050 339 565 40 

ISD67 400 1050 462 770 40 

ISD68 400 1050 339 565 40 

ISD69 400 1050 339 565 40 

ISD7 350 1050 942 1885 40 

ISD70 400 1050 462 924 40 

ISD71 400 1050 339 565 40 

ISD72 400 1050 462 770 40 

ISD73 400 1050 462 770 40 

ISD74 400 1050 462 770 40 

ISD75 400 1050 339 565 40 

ISD76 400 1050 942 1885 40 

ISD77 400 1050 4232 8083 40 

ISD78 1000 350 0 0 40 

ISD79 1000 1750 157 452 40 

ISD7B 200 300 339 565 40 

ISD8 350 1050 4232 8083 40 

ISD80 1000 350 0 0 40 

ISD81 1000 750 1923 804 40 

ISD82 200 400 1747 452 40 

ISD83 200 400 1923 804 40 

ISD84 200 400 1747 452 40 

ISD85 200 400 226 452 40 

ISD86 200 400 308 616 40 

ISD87 200 500 308 616 40 

ISD88 200 500 339 565 40 

ISD9 350 1050 157 314 40 

ISDa 200 300 2463 1521 40 

ISDF61 200 350 1206 942 40 

ISDF62 200 350 226 452 40 

ISDK 200 400 911 804 40 

ISDleipei 200 700 
  

40 



     
40 

     
40 

A OΡΟΦΟ΢ 
   

40 

A/A b(mm) h(mm) 
Γιαμήκης άνω (mm^2) Γιαμήκης κάηω(mm^2) 

40 

AOD1 200 400 452 452 40 

AOD10 400 1200 339 565 40 

AOD11 400 1200 462 924 40 

AOD12 200 338 509 911 40 

AOD13 200 338 157 314 40 

AOD14 400 1000 157 383 40 

AOD15 350 1000 157 445 40 

AOD16 200 500 911 804 40 

AOD17 200 500 817 616 40 

AOD18 200 500 911 804 40 

AOD19 200 500 817 616 40 

AOD2 200 400 226 452 40 

AOD20 300 500 402 710 40 

AOD21 300 500 226 452 40 

AOD22 300 500 402 710 40 

AOD23 300 400 226 452 40 

AOD24 300 500 804 1407 40 

AOD25 300 500 3167 2262 40 

AOD26 300 500 1250 616 40 

AOD27 300 400 226 452 40 

AOD28 500 600 2262 4072 40 

AOD29 200 550 2890 1257 40 

AOD3 200 400 339 452 40 

AOD30 500 900 2262 4072 40 

AOD31 200 550 628 1257 40 

AOD32 200 500 936 616 40 

AOD33 300 750 2220 2281 40 

AOD34 300 600 1160 924 40 

AOD35 300 600 1600 924 40 

AOD36 300 600 1030 924 40 

AOD37 200 600 1030 452 40 

AOD38 200 700 1730 1257 40 

AOD39 200 700 911 804 40 

AOD4 200 400 270 314 40 

AOD40 200 500 735 452 40 

AOD41 300 500 628 710 40 

AOD41A 200 500 628 710 40 

AOD42 300 400 226 452 40 

AOD43 300 400 226 452 40 



AOD44 200 900 763 911 40 

AOD45 200 500 763 911 40 

AOD46 300 500 763 911 40 

AOD46A 200 500 763 911 40 

AOD47 300 400 763 911 40 

AOD48 300 400 763 911 40 

AOD49 200 500 355 452 40 

AOD5 400 1200 462 924 40 

AOD50 300 600 355 616 40 

AOD51 300 600 1460 911 40 

AOD52 300 600 1460 911 40 

AOD53 300 600 1260 911 40 

AOD54 200 600 70 911 40 

AOD55 200 500 70 616 40 

AOD56 400 1200 763 1527 40 

AOD57 300 500 1257 1257 40 

AOD58 400 1200 763 1527 40 

AOD59 300 500 628 1257 40 

AOD6 400 1200 339 565 40 

AOD60 250 600 1571 1137 40 

AOD61 250 700 1166 1392 40 

AOD62 200 700 1050 1137 40 

AOD64 400 1200 462 770 40 

AOD65 350 1200 339 565 40 

AOD66 350 1200 339 565 40 

AOD67 350 1200 339 565 40 

AOD68 350 1200 339 565 40 

AOD69 350 1200 339 565 40 

AOD7 350 1200 339 565 40 

AOD70 400 1200 763 1527 40 

AOD71 400 1200 763 1527 40 

AOD72 350 1200 339 565 40 

AOD73 350 1200 339 565 40 

AOD74 350 1200 339 565 40 

AOD75 350 1200 339 565 40 

AOD76 350 1200 339 565 40 

AOD77 400 1200 942 1885 40 

AOD78 350 1200 770 924 40 

AOD79 350 1200 616 924 40 

AOD8 350 1200 339 565 40 

AOD80 350 1200 770 924 40 

AOD81 750 700 0 0 40 

AOD82 200 400 157 314 40 



AOD83 200 500 226 452 40 

AOD84 200 400 157 314 40 

AOD85 200 500 226 452 40 

AOD86 200 400 226 452 40 

AOD87 200 500 877 616 40 

AOD88 200 500 817 616 40 

AOD89 200 910 226 452 40 

AOD9 350 1200 339 565 40 

AOD90 200 910 226 452 40 

AODA 200 300 226 452 40 

AODK 200 400 402 804 40 

AODT 200 238 157 452 40 

AOF61 200 350 2463 1521 40 

AOF62 200 350 1206 942 40 

      

      
B OΡΟΦΟ΢ 

    
A/A b(mm) h(mm) 

Γιαμήκης άνω (mm^2) Γιαμήκης κάηω(mm^2) 
ΔΠΙΚΑΛΤΦΗ(mm) 

BOD1 200 450 452 452 40 

BOD10 400 900 339 565 40 

BOD11 400 900 603 1206 40 

BOD12 200 800 509 911 40 

BOD13 200 800 157 314 40 

BOD14 200 800 157 383 40 

BOD15 200 800 157 445 40 

BOD16 200 500 911 804 40 

BOD17 200 500 817 616 40 

BOD18 200 500 911 804 40 

BOD19 200 500 817 616 40 

BOD2 200 400 226 452 40 

BOD20 250 970 402 710 40 

BOD21 250 970 226 452 40 

BOD22 200 450 402 710 40 

BOD23 200 450 226 452 40 

BOD24 200 450 804 1407 40 

BOD25 200 450 3167 2262 40 

BOD26 200 450 1250 616 40 

BOD27 200 450 226 452 40 

BOD28 500 600 2262 4072 40 

BOD29 200 550 628 1257 40 

BOD3 200 400 339 452 40 

BOD30 450 750 0 0 40 

BOD31 200 550 628 1257 40 



BOD32 200 500 936 616 40 

BOD33 350 700 3091 2513 40 

BOD34 350 600 2149 1257 40 

BOD35 350 600 1084 1257 40 

BOD36 350 600 1571 1257 40 

BOD37 200 600 735 452 40 

BOD38 200 700 1521 1389 40 

BOD39 200 700 911 804 40 

BOD4 200 400 270 314 40 

BOD40 200 500 735 452 40 

BOD41 200 500 628 710 40 

BOD42 300 400 226 452 40 

BOD43 300 400 226 452 40 

BOD44 200 500 763 911 40 

BOD45 200 500 763 911 40 

BOD46 200 500 763 911 40 

BOD47 300 400 763 911 40 

BOD48 300 400 763 911 40 

BOD49 200 500 226 452 40 

BOD5 400 900 603 1206 40 

BOD50 300 600 308 616 40 

BOD51 300 600 628 1257 40 

BOD52 300 600 509 1018 40 

BOD53 300 600 628 1257 40 

BOD54 200 650 402 804 40 

BOD55 200 500 308 616 40 

BOD56 400 900 942 1885 40 

BOD57 200 700 1257 1257 40 

BOD58 400 900 942 1885 40 

BOD59 200 700 628 1257 40 

BOD6 400 900 339 565 40 

BOD60 200 600 1571 1137 40 

BOD61 200 700 1703 1571 40 

BOD62 200 700 1137 1137 40 

BOD63 200 700 858 804 40 

BOD64 400 900 603 1005 40 

BOD65 350 900 870 565 40 

BOD66 350 900 817 924 40 

BOD67 350 900 817 924 40 

BOD68 350 900 817 924 40 

BOD69 350 900 707 679 40 

BOD7 350 900 339 565 40 

BOD70 400 900 942 1885 40 



BOD71 400 900 603 1005 40 

BOD72 350 900 870 565 40 

BOD73 350 900 817 924 40 

BOD74 350 900 817 924 40 

BOD75 350 900 817 924 40 

BOD76 350 900 707 679 40 

BOD77 400 900 942 1885 40 

BOD78 350 900 1766 2199 40 

BOD79 350 900 1766 1885 40 

BOD8 350 900 339 565 40 

BOD80 350 900 1766 2199 40 

BOD81 1000 850 0 0 40 

BOD82 200 400 157 314 40 

BOD83 200 400 226 452 40 

BOD84 200 400 157 314 40 

BOD85 200 400 226 452 40 

BOD86 200 400 226 452 40 

BOD87 200 500 877 616 40 

BOD88 200 500 817 616 40 

BOD9 350 900 339 565 40 

BODA 200 300 226 452 40 

BODK 200 400 402 804 40 

BODT 200 238 157 452 40 

BOF61 200 350 2463 1521 40 

BOF62 200 350 1206 942 40 

      
Γ OΡΟΦΟ΢ 

     
A/A b(mm) h(mm) 

Γιαμήκης άνω (mm^2) Γιαμήκης κάηω(mm^2) 
ΔΠΙΚΑΛΤΦΗ(mm) 

GOD1 200 450 804 534 40 

GOD10 400 900 801 565 40 

GOD11 400 900 1608 1206 40 

GOD12 200 1600 2425 452 40 

GOD13 200 1600 2425 452 40 

GOD14 300 1200 2513 2513 40 

GOD15 250 700 616 770 40 

GOD16 200 600 402 804 40 

GOD17 200 600 936 616 40 

GOD18 200 600 936 616 40 

GOD19 200 600 1030 804 40 

GOD2 200 400 465 314 40 

GOD20 300 500 402 710 40 

GOD21 300 500 226 452 40 

GOD22 300 500 402 710 40 



GOD23 200 450 226 452 40 

GOD24 200 450 804 1407 40 

GOD25 200 450 3167 2262 40 

GOD26 200 450 1250 616 40 

GOD27 200 450 226 452 40 

GOD28 500 600 402 616 40 

GOD29 200 550 509 911 40 

GOD3 200 400 339 452 40 

GOD30 450 700 0 0 40 

GOD31 200 550 509 911 40 

GOD32 200 500 1313 616 40 

GOD33 350 700 1570 2513 40 

GOD34 350 600 2100 1257 40 

GOD35 350 600 1470 1257 40 

GOD36 350 600 720 1389 40 

GOD37 200 600 720 688 40 

GOD38 200 500 3091 1257 40 

GOD39 200 400 936 616 40 

GOD4 200 400 270 314 40 

GOD40 300 500 855 452 40 

GOD41 300 500 1819 924 40 

GOD42 300 500 236 393 40 

GOD43 300 500 236 393 40 

GOD44 200 600 701 616 40 

GOD45 300 500 619 452 40 

GOD46 300 500 770 924 40 

GOD47 300 500 543 393 40 

GOD48 300 500 506 393 40 

GOD49 200 500 226 452 40 

GOD5 400 900 1546 679 40 

GOD50 300 600 308 616 40 

GOD51 300 600 763 1272 40 

GOD52 300 600 603 1005 40 

GOD53 300 600 763 1272 40 

GOD54 200 600 308 616 40 

GOD55 200 500 308 616 40 

GOD56 400 900 1197 565 40 

GOD57 200 700 628 1257 40 

GOD58 400 900 1197 565 40 

GOD59 200 700 628 1257 40 

GOD6 400 900 565 565 40 

GOD60 200 750 949 653 40 

GOD61 200 750 2029 1018 40 



GOD62 200 750 2029 1018 40 

GOD63 200 750 509 1018 40 

GOD64 400 900 792 565 40 

GOD65 350 900 565 565 40 

GOD66 350 900 565 565 40 

GOD67 350 900 679 565 40 

GOD68 350 900 565 565 40 

GOD69 350 900 741 565 40 

GOD7 350 900 565 565 40 

GOD70 400 900 1926 1005 40 

GOD71 400 900 792 565 40 

GOD72 350 900 452 565 40 

GOD73 350 900 955 679 40 

GOD74 350 900 955 565 40 

GOD75 350 900 955 565 40 

GOD76 350 900 565 565 40 

GOD77 400 900 1860 1005 40 

GOD78 350 900 1257 2513 40 

GOD79 350 900 462 924 40 

GOD8 350 900 723 565 40 

GOD80 350 900 1257 942 40 

GOD81 800 1000 0 0 40 

GOD82 200 500 314 314 40 

GOD83 200 500 314 314 40 

GOD84 200 500 314 314 40 

GOD85 200 500 314 314 40 

GOD86 200 400 559 314 40 

GOD87 200 600 817 616 40 

GOD88 200 600 889 534 40 

GOD89 200 1700 226 452 40 

GOD9 350 900 496 565 40 

GODA 200 300 226 452 40 

GODK 200 400 280 710 40 

GODT 200 238 402 804 40 

GOF61 200 350 2463 1521 40 

GOF62 200 350 1206 942 40 

       
 
Γ OΡΟΦΟ΢ 

    
A/A b(mm) h(mm) 

Γιαμήκης άνω (mm^2) Γιαμήκης κάηω(mm^2) 
ΔΠΙΚΑΛΤΦΗ(mm) 

DOD0 200 300 157 314 40 

DOD1 350 900 1458 2199 40 

DOD10 200 700 1524 1389 40 



DOD11 200 900 2281 1901 40 

DOD12 200 800 226 452 40 

DOD13 200 800 226 452 40 

DOD14 650 700 0 0 40 

DOD15 650 700 0 0 40 

DOD16 650 700 0 0 40 

DOD17 200 600 936 616 40 

DOD18 200 600 1137 911 40 

DOD19 350 900 226 452 40 

DOD1A 350 900 1951 2513 40 

DOD2 350 900 817 924 40 

DOD20 350 900 402 804 40 

DOD21 350 900 226 452 40 

DOD22 350 900 226 452 40 

DOD23 350 900 226 452 40 

DOD24 400 900 804 1407 40 

DOD25 250 900 3167 2262 40 

DOD26 350 900 1250 616 40 

DOD27 350 900 226 452 40 

DOD28 350 900 226 452 40 

DOD29 350 900 226 452 40 

DOD3 400 900 1521 3041 40 

DOD30 350 900 226 452 40 

DOD31 400 900 603 1005 40 

DOD32 650 700 0 0 40 

DOD33 650 700 0 0 40 

DOD34 650 700 0 0 40 

DOD35 200 600 1269 1018 40 

DOD36 200 600 1162 911 40 

DOD37 200 900 1159 2190 40 

DOD38 200 700 540 452 40 

DOD39 200 400 226 452 40 

DOD4 400 900 339 679 40 

DOD40 200 400 509 616 40 

DOD41 200 400 226 452 40 

DOD42 250 900 2017 1703 40 

DOD43 450 600 0 0 40 

DOD44 200 600 402 804 40 

DOD45 750 600 0 0 40 

DOD46 300 400 339 565 40 

DOD47 300 500 603 1206 40 

DOD48 300 500 226 452 40 

DOD49 300 500 603 1206 40 



DOD5 400 350 616 1078 40 

DOD50 300 400 339 565 40 

DOD51 300 500 603 858 40 

DOD52 300 500 339 565 40 

DOD53 300 500 603 858 40 

DOD54 800 1000 0 0 40 

DOD56 200 1000 1901 1521 40 

DOD57 200 800 986 452 40 

DOD58 200 500 1018 1018 40 

DOD59 300 500 226 452 40 

DOD6 200 900 1703 1901 40 

DOD60 300 500 308 534 40 

DOD61 200 500 1901 1389 40 

DOD62 200 500 226 452 40 

DOD63 200 500 308 616 40 

DOD64 300 600 829 1392 40 

DOD65 200 600 427 452 40 

DOD66 200 650 226 452 40 

DOD67 200 650 911 804 40 

DOD68 200 650 1030 1285 40 

DOD69 300 500 226 452 40 

DOD7 200 700 1524 1389 40 

DOD70 300 500 308 616 40 

DOD71 200 1600 308 616 40 

DOD71A 200 1600 308 616 40 

DOD72 250 900 2570 2262 40 

DOD73 200 800 1074 616 40 

DOD74 200 400 226 452 40 

DOD75 200 400 226 452 40 

DOD76 200 400 226 452 40 

DOD77 200 400 226 452 40 

DOD78 400 900 603 1206 40 

DOD79 400 400 339 565 40 

DOD8 200 700 0 0 40 

DOD80 400 900 339 565 40 

DOD81 400 900 339 565 40 

DOD82 400 900 339 565 40 

DOD83 400 900 339 565 40 

DOD84 400 900 603 1005 40 

DOD85 200 500 339 452 40 

DOD86 200 500 226 452 40 

DOD87 200 500 540 452 40 

DOD88 200 500 226 452 40 



DOD89 200 500 226 452 40 

DOD9 200 700 402 804 40 

DOD90 200 500 829 452 40 

DOD91 200 500 603 452 40 

DOD92 200 1700 226 855 40 

DODK 200 400 280 710 40 

      

      
E OΡΟΦΟ΢ 

    
A/A b(mm) h(mm) 

Γιαμήκης άνω (mm^2) Γιαμήκης κάηω(mm^2) 
ΔΠΙΚΑΛΤΦΗ(mm) 

D0EO 200 2070 452 226 40 

D10EO 500 550 679 339 40 

D11EO 200 400 157 314 40 

D12EO 200 500 509 911 40 

D13EO 250 400 157 314 40 

D14EO 250 400 157 383 40 

D15EO 250 970 157 445 40 

D16EO 250 970 650 804 40 

D17EO 250 970 430 452 40 

D18EO 250 970 510 452 40 

D19EO 250 970 410 1360 40 

D1EO 250 600 628 1392 40 

D20EO 250 970 383 452 40 

D21EO 250 970 383 314 40 

D22EO 200 450 157 314 40 

D23EO 200 450 350 314 40 

D24EO 200 450 509 534 40 

D25EO 200 450 616 534 40 

D26EO 200 450 465 383 40 

D27EO 200 450 383 383 40 

D28EO 200 600 509 1018 40 

D29EO 200 400 385 314 40 

D2EO 200 600 628 1257 40 

D30EO 200 400 534 383 40 

D31EO 250 970 534 452 40 

D32EO 250 970 534 452 40 

D33EO 250 970 534 616 40 

D34EO 250 970 534 452 40 

D35EO 250 970 485 1445 40 

D36EO 300 400 383 452 40 

D37EO 300 400 383 314 40 

D38EO 300 400 383 314 40 

D39EO 300 400 383 314 40 



D3EO 400 750 2714 5429 40 

D40EO 300 400 383 314 40 

D41EO 300 400 383 314 40 

D42EO 200 400 157 314 40 

D43EO 300 500 735 452 40 

D44EO 300 600 823 911 40 

D45EO 300 700 402 616 40 

D46EO 300 700 1560 2220 40 

D47EO 300 970 280 314 40 

D48EO 300 970 280 452 40 

D49EO 300 970 280 314 40 

D4EO 250 300 270 314 40 

D50EO 300 450 740 1150 40 

D51EO 300 450 740 452 40 

D52EO 300 970 740 452 40 

D53EO 300 970 740 314 40 

D54EO 300 400 375 452 40 

D55EO 300 500 586 452 40 

D56EO 300 600 930 1018 40 

D57EO 300 700 1190 616 40 

D58EO 300 700 1450 2860 40 

D59EO 200 650 1571 1571 40 

D5EO 250 300 157 314 40 

D60EO 200 650 622 616 40 

D61EO 200 450 157 452 40 

D62EO 200 650 481 452 40 

D63EO 200 650 1018 1018 40 

D64EO 200 650 848 1018 40 

D65EO 200 450 339 452 40 

D66EO 200 450 226 452 40 

D67EO 200 450 226 452 40 

D68EO 200 500 157 314 40 

D69EO 200 500 157 530 40 

D6EO 250 300 157 314 40 

D70EO 250 550 157 452 40 

D71EO 250 550 556 1385 40 

D72EO 200 700 710 616 40 

D73EO 200 700 1257 805 40 

D74EO 200 900 1071 616 40 

D75EO 200 900 540 452 40 

D76EO 250 900 2199 2199 40 

D77EO 250 900 2199 2199 40 

D78EO 200 900 481 452 40 



D79EO 200 900 1257 1571 40 

D7EO 250 300 270 314 40 

D80EO 200 400 157 314 40 

D81EO 200 450 308 616 40 

D82EO 200 400 226 452 40 

D83EO 300 1150 226 452 40 

D84EO 300 1150 226 452 40 

D85EO 300 1150 226 452 40 

D87EO 200 2070 157 452 40 

D88EO 200 2070 0 0 40 

D8EO 300 750 2463 1521 40 

D9EO 500 550 1206 942 40 

DK1EO 200 400 402 804 40 

DK2EO 200 500 804 804 40 

DTEO 250 400 157 452 40 
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IΣΟΓΕΙΟ

ΚΑΤ.1 ISD12 ISD13 ISD78 ISD78 ISD7B ISD80 ISD80 ISDa ISDF61 ISDF62

ΚΑΤ.2 ISD1 ISD2 ISD23 ISD27 ISD3 ISD4 ISD42 ISD43 ISD47 ISD48 ISD5 ISD82 ISD83 ISD84 ISD85 ISD86 ISDK

ΚΑΤ.3 ISD16 ISD17 ISD18 ISD19 ISD20 ISD21 ISD22 ISD24 ISD25 ISD26 ISD29 ISD31 ISD32 ISD40 ISD41 ISD41A ISD44

ISD46 ISD46A ISD49 ISD55 ISD87 ISD87 ISD87 ISD88

ΚΑΤ.4 ISD33 ISD34 ISD35 ISD36 ISD37 ISD50 ISD51 ISD52 ISD53 ISD54B ISD54B ISD60 ISD60

ΚΑΤ.5 ISD38 ISD38 ISD39 ISD39 ISD57 ISD59 ISD61 ISD61 ISD62 ISD62 ISD63 ISDleipei

ΚΑΤ.6 ISD10 ISD11 ISD14 ISD15 ISD1M ISD2M ISD30 ISD3M ISD4M ISD54 ISD58 ISD6 ISD64 ISD65 ISD65 ISD66 ISD67

ISD68 ISD69 ISD7 ISD7 ISD70 ISD71 ISD72 ISD73 ISD73 ISD74 ISD75 ISD76 ISD77 ISD8 ISD9

A ΟΡΟΦOΣ

KAT.1 AOD12 AOD13 AODA AODT

KAT.2 AOD1 AOD2 AOD23 AOD27 AOD3 AOD4 AOD42 AOD43 AOD47 AOD48 AOD82 AOD84 AOD86 AODK AOF61 AOF62

KAT.3 AOD16 AOD17 AOD18 AOD19 AOD20 AOD21 AOD22 AOD24 AOD25 AOD26 AOD28 AOD29 AOD31 AOD32 AOD34 AOD35 AOD36

AOD37 AOD40 AOD41 AOD41A AOD45 AOD46 AOD46 AOD49 AOD50 AOD51 AOD52 AOD53 AOD54 AOD54 AOD55 AOD57 AOD59

AOD60 AOD60 AOD83 AOD85 AOD87 AOD87 AOD87 AOD88

KAT.4 AOD33 AOD38 AOD38 AOD39 AOD61 AOD61 AOD62 AOD62

ΚΑΤ.5 AOD14 AOD15 AOD30 AOD44 AOD90

ΚΑΤ.6 AOD10 AOD11 AOD5 AOD56 AOD58 AOD6 AOD64 AOD65 AOD65 AOD66 AOD67 AOD68 AOD69 AOD7 AOD7 AOD70 AOD71

AOD72 AOD73 AOD73 AOD74 AOD75 AOD76 AOD77 AOD78 AOD79 AOD8 AOD80 AOD9

B OΡΟΦΟΣ

ΚΑΤ.1 BODA BODT BOF61 BOF62

ΚΑΤ.2 BOD1 BOD2 BOD22 BOD22 BOD23 BOD24 BOD25 BOD26 BOD27 BOD3 BOD4 BOD42 BOD43 BOD47 BOD48 BOD82 BOD83

BOD84 BOD84 BOD85 BOD86 BODK

ΚΑΤ.3 BOD16 BOD17 BOD18 BOD19 BOD29 BOD31 BOD32 BOD40 BOD41 BOD41 BOD44 BOD45 BOD46 BOD46 BOD49 BOD55 BOD87

BOD87 BOD87 BOD88

ΚΑΤ.4 BOD28 BOD34 BOD35 BOD36 BOD37 BOD50 BOD51 BOD52 BOD53 BOD54 BOD54 BOD60 BOD60

ΚΑΤ.5 BOD12 BOD13 BOD14 BOD15 BOD33 BOD38 BOD38 BOD39 BOD39 BOD57 BOD59 BOD61 BOD61 BOD62 BOD62 BOD63

ΚΑΤ.6 BOD10 BOD11 BOD20 BOD21 BOD5 BOD56 BOD58 BOD6 BOD64 BOD65 BOD65 BOD66 BOD67 BOD68 BOD69 BOD7 BOD7

BOD70 BOD71 BOD72 BOD73 BOD73 BOD74 BOD75 BOD76 BOD77 BOD78 BOD79 BOD8 BOD80 BOD9 BOD20

Γ ΟΡΟΦΟΣ

ΚΑΤ.1 GODA GODT GOF61 GOF62

ΚΑΤ.2 GOD1 GOD2 GOD23 GOD24 GOD25 GOD26 GOD27 GOD3 GOD39 GOD4 GOD86 GODK

ΚΑΤ.3 GOD20 GOD21 GOD22 GOD29 GOD31 GOD32 GOD38 GOD38 GOD40 GOD41 GOD41 GOD42 GOD43 GOD45 GOD46 GOD46 GOD47

GOD48 GOD49 GOD55 GOD82 GOD83 GOD84 GOD85

ΚΑΤ.4 GOD16 GOD17 GOD18 GOD19 GOD28 GOD34 GOD35 GOD36 GOD37 GOD44 GOD50 GOD51 GOD52 GOD53 GOD54 GOD54 GOD87

GOD87 GOD87 GOD88

ΚΑΤ.5 GOD15 GOD33 GOD57 GOD59 GOD60 GOD60 GOD61 GOD61 GOD62 GOD62 GOD63

ΚΑΤ.6 GOD10 GOD11 GOD5 GOD56 GOD58 GOD6 GOD64 GOD65 GOD65 GOD66 GOD67 GOD68 GOD69 GOD7 GOD7 GOD70 GOD71

GOD72 GOD73 GOD73 GOD74 GOD75 GOD76 GOD77 GOD78 GOD79 GOD8 GOD80 GOD9

ΚΑΤ.7 GOD14

KAT.8 GOD12 GOD13

Δ ΟΡΟΦΟΣ

ΚΑΤ.1 DOD0 DOD5

ΚΑΤ.2 DOD39 DOD40 DOD41 DOD46 DOD47 DOD48 DOD49 DOD50 DOD51 DOD52 DOD53 DOD58 DOD58 DOD59 DOD60 DOD61 DOD62

DOD63 DOD69 DOD70 DOD74 DOD75 DOD76 DOD77 DOD79 DOD85 DOD86 DOD87 DOD88 DOD89 DOD90 DOD90 DOD91 DODK

ΚΑΤ.3 DOD17 DOD18 DOD35 DOD36 DOD44 DOD64 DOD65 DOD66 DOD67 DOD67 DOD68 DOD68

ΚΑΤ.4 DOD10 DOD10 DOD12 DOD12 DOD12 DOD38 DOD57 DOD7 DOD7 DOD73 DOD9

KAT.5 DOD1 DOD11 DOD11 DOD19 DOD1A DOD2 DOD20 DOD20 DOD21 DOD22 DOD23 DOD24 DOD25 DOD26 DOD26 DOD27 DOD28

DOD29 DOD3 DOD30 DOD31 DOD37 DOD37 DOD4 DOD42 DOD42 DOD56 DOD56 DOD6 DOD6 DOD6 DOD72 DOD78 DOD80

DOD80 DOD81 DOD82 DOD83 DOD84

KAT.6 DOD71 DOD71A DOD92

E ΟΡΟΦΟΣ

KAT.1 D13EO D14EO D22EO D23EO D24EO D25EO D26EO D27EO D29EO D30EO D36EO D37EO D38EO D39EO D40EO D41EO D42EO

D4EO D50EO D51EO D51EO D54EO D5EO D61EO D65EO D66EO D67EO D6EO D7EO D80EO D81EO D82EO DK1EO DTEO

KAT.2 D10EO D12EO D12EO D43EO D43EO D55EO D55EO D68EO D69EO D70EO D71EO D9EO DK2EO

KAT.3 D1EO D28EO D2EO D44EO D44EO D56EO D59EO D59EO D60EO D62EO D63EO D64EO D64EO

KAT.4 D3EO D3EO D3EO D45EO D46EO D57EO D58EO D72EO D72EO D73EO D8EO

KAT.5 D16EO D16EO D17EO D18EO D19EO D20EO D21EO D21EO D31EO D32EO D33EO D34EO D35EO D47EO D48EO D49EO D52EO

D53EO D53EO D74EO D74EO D75EO D76EO D76EO D76EO D77EO D77EO D77EO D78EO D79EO D79EO

KAT.6 D83EO D84EO D85EO

KAT.7 D0EO



ΤΠΟ΢ΣΤΛΧΜΑΣΑ 

 

 

 

 

 

Ε ΟΡΟΦΟΣ

ΚΑΤ.1 K39EO K40EO K41EO K42EO

ΚΑΤ.2 K10EO K13EO K18EO K19EO K28EO K29EO K30EO K31EO K37EO K35EO K36EO K34EO

ΚΑΤ.3 K23EO K24EO K25EO K26EO

ΚΑΤ.4 K3EO K15EO K16EO

ΚΑΤ.5 K1EO K2EO

ΚΑΤ.6 F2EO F3EO F4EO F2EO F7EO F5EO F8EO F15EO F18EO F19EO F21EO F22EO F24EO F23EO

ΚΑΤ.7 F1EO

ΚΑΤ.8 F6EO F10EO

ΚΑΤ.9 F9EO F11EO F12EO

Δ ΟΡΟΦΟΣ

ΚΑΤ.1 Κ51DO K52DO K53DO K54DO K55DO K56DO

ΚΑΤ.2 K3DO K6DO K9DO K21DO K14DO K19DO K20DO K23DO K24DO K25DO K26DO K29DO K30DO K35DO

K36DO K40DO K41DO K42DO K45DO K43DO K44DO K39DO K47DO K48DO K49DO K50DO

ΚΑΤ.3 K4DO K5DO

ΚΑΤ.4 K10DO K11DO

ΚΑΤ.5 K1DO K2DO

ΚΑΤ.6 K13DO K18DO K21DO K28DO K31DO K37DO K34DO

ΚΑΤ.7 K7DO K8DO

ΚΑΤ.8 K17DO K22DO K27DO K32DO K38DO K33DO

Γ ΟΡΟΦΟΣ

ΚΑΤ.1 Κ51GO K6GO

ΚΑΤ.2 K52GO K53GO K54GO K55GO

ΚΑΤ.3 K39GO K40GO K41GO K42GO K35GO K36GO K29GO K30GO K24GO K25GO K49GO

ΚΑΤ.4 K14GO K12GO K13GO K19GO K20GO K3AGO K6AGO K9GO K44GO K45GO K46GO K43GO K50GO

ΚΑΤ.5 K10GO K11GO K18GO K21GO K31GO K37GO K34GO K28GO K48GO

ΚΑΤ.6 K4GO K5GO

ΚΑΤ.7 K1GO K2GO

ΚΑΤ.8 K23GO K26GO

ΚΑΤ.9 K17GO K22GO K27GO K32GO K33GO K38GO

ΚΑΤ.10 K7GO K8GO

Κ47 K47GO

Β ΟΡΟΦΟΣ

ΚΑΤ.1 Κ51ΒΟ Κ6ΒΟ

ΚΑΤ.2 Κ52ΒΟ Κ53ΒΟ Κ54ΒΟ Κ55ΒΟ

ΚΑΤ.3 Κ39ΒΟ Κ40ΒΟ Κ41ΒΟ Κ42ΒΟ Κ35ΒΟ Κ36ΒΟ Κ29ΒΟ Κ30ΒΟ Κ24ΒΟ Κ25ΒΟ Κ49ΒΟ

ΚΑΤ.4 Κ14ΒΟ Κ12ΒΟ Κ13ΒΟ Κ19ΒΟ Κ20ΒΟ Κ3ΑΒΟ Κ6ΑΒΟ Κ9ΒΟ Κ44ΒΟ Κ45ΒΟ Κ46ΒΟ Κ43ΒΟ Κ50ΒΟ

ΚΑΤ.5 Κ10ΒΟ Κ11ΒΟ Κ18ΒΟ Κ21ΒΟ Κ31ΒΟ Κ37ΒΟ Κ34ΒΟ Κ28ΒΟ Κ48ΒΟ

ΚΑΤ.6 Κ4ΒΟ Κ5ΒΟ

ΚΑΤ.7 Κ1ΒΟ Κ2ΒΟ

ΚΑΤ.8 Κ23ΒΟ Κ26ΒΟ

ΚΑΤ.9 Κ17ΒΟ Κ22ΒΟ Κ27ΒΟ

ΚΑΤ.10 Κ7ΒΟ Κ8ΒΟ

Κ47 Κ47ΒΟ

Α ΟΡΟΦΟΣ

ΚΑΤ.1 Κ51ΑΟ Κ6ΑΟ

ΚΑΤ.2 Κ52ΑΟ Κ53ΑΟ Κ54ΑΟ Κ55ΑΟ

ΚΑΤ.3 Κ39ΑΟ Κ40ΑΟ Κ41ΑΟ Κ42ΑΟ Κ35ΑΟ Κ36ΑΟ Κ29ΑΟ Κ30ΑΟ Κ24ΑΟ Κ25ΑΟ Κ49ΑΟ

ΚΑΤ.4 Κ14ΑΟ Κ12ΑΟ Κ13ΑΟ Κ19ΑΟ Κ20ΑΟ Κ3ΑΑΟ Κ6ΑΑΟ Κ9ΑΟ Κ44ΑΟ Κ45ΑΟ Κ46ΑΟ Κ43ΑΟ Κ50ΑΟ

ΚΑΤ.5 Κ10ΑΟ Κ11ΑΟ Κ18ΑΟ Κ21ΑΟ Κ31ΑΟ Κ37ΑΟ Κ34ΑΟ Κ28ΑΟ Κ48ΑΟ

ΚΑΤ.6 Κ4ΑΟ Κ5ΑΟ

ΚΑΤ.7 Κ1ΑΟ Κ2ΑΟ

ΚΑΤ.8 Κ23ΑΟ Κ26ΑΟ

ΚΑΤ.9 Κ17ΑΟ Κ22ΑΟ Κ27ΑΟ

ΚΑΤ.10 Κ7ΑΟ Κ8ΑΟ

Κ47 Κ47ΑΟ



 

ΙΣΟΓΕΙΟ

ΚΑΤ.1 K51IS K52IS K53IS K54IS K55IS

ΚΑΤ.2 K17IS K27IS K33IS K33IS K22IS K32IS K38IS

ΚΑΤ.3 K51IS K56IS K7IS K8IS

ΚΑΤ.4 K18IS K21IS K28IS K31IS K34IS K37IS K44IS K45IS K48IS

ΚΑΤ.5 K43IS K46IS

ΚΑΤ.6 K49IS K39IS K40IS K41IS K42IS K36IS K35IS K24IS K25IS

ΚΑΤ.7 S1IS S2IS S3IS S4IS S5IS S6IS

ΚΑΤ.8 K29IS K30IS

ΚΑΤ.9 K19IS K20IS K12IS K13IS K9IS K14IS K3IS K50IS K6IS

ΚΑΤ.10 K1AIS K2AIS K4IS K5IS

ΚΑΤ.11 K15IS K16IS

ΚΑΤ.12 K10IS K11IS

Κ47 K47IS


