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ΠΡΟΛΟΓΟΣ 

Στην παρούσα διπλωµατική εργασία επιχειρείται η ανάπτυξη µίας µεθοδολογίας 
ταξινόµησης των εγκαταστάσεων διαχείρισης εξορυκτικών αποβλήτων στην 
Κατηγορία Α ή στην Κατηγορία µη Α.  Η ταξινόµηση µίας εγκατάστασης στην 
Κατηγορία Α συνεπάγεται ότι η εγκατάσταση αυτή εγκυµονεί πιθανούς κινδύνους 
για το περιβάλλον, την ανθρώπινη ζωή και υγεία και ως εκ τούτου αντιµετωπίζεται 
αυστηρότερα από τη νοµοθεσία. Έγινε προσπάθεια ανάπτυξης µίας απλουστευµένης 
µεθοδολογίας µε την διαδοχική εξέταση των κριτηρίων που προβλέπονται από τη 
νοµοθεσία, µε βάση µία δεδοµένη σειρά προτεραιότητας και µε προκαταρκτικό 
στάδιο την ταξινόµηση των εξορυκτικών αποβλήτων που περιέχει η εγκατάσταση. 
Η παρούσα εργασία εκπονήθηκε υπό την επίβλεψη του Αν. Καθηγητή κ. Άνθιµου 
Ξενίδη στο Εργαστήριο Μεταλλουργίας του Τοµέα Μεταλλουργίας και Τεχνολογίας 
Υλικών. 
Θα ήθελα να ευχαριστήσω θερµά τον υπεύθυνο Καθηγητή µου κ. Άνθιµο Ξενίδη για 
την συνεργασία µας, την βοήθεια και την καθοδήγηση του καθ’όλη την διάρκεια της 
εκπόνησης αυτής της εργασίας. Επίσης, θα ήθελα να ευχαριστήσω και τα µέλη της 
Επιτροπής, τις Καθηγήτριες κα Αικατερίνη Αδάµ και κα Νυµφοδώρα Παπασιώπη για 
την συνεργασία τους και για τον χρόνο που αφιέρωσαν. Τέλος, θα ήθελα να 
ευχαριστήσω τους γονείς µου που πάντα µε στηρίζουν σε κάθε µου βήµα. 
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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Στόχος της παρούσας εργασίας είναι η ανάπτυξη µιας µεθοδολογίας για την 
ταξινόµηση των εγκαταστάσεων διαχείρισης εξορυκτικών αποβλήτων στην 
Κατηγορία Α (εγκαταστάσεις «υψηλού κινδύνου») ή στην Κατηγορία µη Α  µε βάση 
την προβλεπόµενη κοινοτική και εθνική νοµοθεσία. 
Αρχικά  στην εργασία παρατίθενται εισαγωγικές έννοιες και επιστηµονικοί ορισµοί 
σχετικά µε τα εξορυκτικά απόβλητα και τις εγκαταστάσεις διαχείρισης τους (λίµνες 
τελµάτων και σωροί στείρων εκµετάλλευσης), οι κατηγορίες στις οποίες 
διακρίνονται τα εξορυκτικά απόβλητα και πληροφορίες σχετικά µε την παραγωγή 
τους. 
Γίνεται αναφορά σε κρίσιµα θέµατα που σχετίζονται µε την ασφάλεια των 
εγκαταστάσεων εξορυκτικών αποβλήτων και σε βασικά περιβαλλοντικά θέµατα που 
µπορεί να προκύψουν όπως οι όξινες απορροές και οι αστοχίες σωρών και 
φραγµάτων. Επίσης, γίνεται περιγραφή σοβαρών ατυχηµάτων που έχουν ιστορικά 
λάβει χώρα σε εγκαταστάσεις εξορυκτικών αποβλήτων. 
Στη συνέχεια περιγράφεται το ισχύον νοµοθετικό πλαίσιο σχετικά µε την διαχείριση 
εξορυκτικών αποβλήτων που περιλαµβάνει κοινοτικές Οδηγίες, Αποφάσεις και 
Κανονισµούς, διατάξεις Νόµων και υπουργικές Αποφάσεις. 
Στα επόµενα κεφάλαια παρουσιάζεται λεπτοµερής ανάλυση του χαρακτηρισµού και 
της ταξινόµησης των εξορυκτικών αποβλήτων ως επικίνδυνα, αδρανή ή µη 
επικίνδυνα/µη αδρανή  µε βάση τις σχετικές νοµοθετικές διατάξεις και αναλύονται 
ιδιαιτέρως οι αναφερόµενες στα επικίνδυνα απόβλητα που ισχύουν από 1η Ιουνίου 
2015. Περιγράφεται επίσης λεπτοµερώς η ταξινόµηση των  εγκαταστάσεων 
διαχείρισης εξορυκτικών αποβλήτων στην Κατηγορία Α ή Κατηγορία µη Α, 
σύµφωνα µε συγκεκριµένα κριτήρια που προβλέπει η νοµοθεσία.  
 
Στο 9ο κεφάλαιο αναπτύσσεται η προτεινόµενη µεθοδολογία για την ταξινόµηση των 
εγκαταστάσεων διαχείρισης εξορυκτικών αποβλήτων στην Κατηγορία Α ή µη Α. 
Ακολούθησε µία συγκεκριµένη σειρά προτεραιότητας των κριτηρίων ταξινόµησης 
που διαγραµµατικά παρουσιάζεται στο σχήµα 9.1 (διάγραµµα ταξινόµησης Ε∆ΕΑ). 
Επισηµαίνεται ότι κάθε κριτήριο ταξινόµησης εξετάζεται ως Ενότητα, συνεπώς η 
µεθοδολογία περιλαµβάνει την διαδοχική εξέταση των Ενοτήτων Α, Β και Γ που 
αντιστοιχούν στα αντίστοιχα κριτήρια της περιεκτικότητας της εγκατάστασης 
διαχείρισης εξορυκτικών αποβλήτων σε επικίνδυνα απόβλητα, του περιεχοµένου σε 
επικίνδυνες ουσίες και παρασκευάσµατα και τέλος της αξιολόγησης κινδύνου της 
εγκατάστασης. 
Η προτεινόµενη µεθοδολογία περιλαµβάνει ως προκαταρκτικό και αναπόσπαστο 
στάδιο την προτεινόµενη επίσης από την  παρούσα εργασία µεθοδολογία  
ταξινόµησης των εξορυκτικών αποβλήτων σε επικίνδυνα και αδρανή µε βάση το 
νεότερο νοµοθετικό πλαίσιο (Απόφαση της Επιτροπής 2014/955/ΕΚ για τον 
Κατάλογο Αποβλήτων και Κανονισµός ΕΕ αριθ.1357/2014). 
Για λόγους απλούστευσης της διαδικασίας ταξινόµησης η συνολική µεθοδολογία 
είναι δοµηµένη σε Ενότητες (κριτήρια αξιολόγησης Α, Β και Γ), µε κάθε ενότητα να 
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περιλαµβάνει, κατά περίπτωση, έναν ορισµένο αριθµό Σταδίων, Βασικών Βηµάτων, 
Ερωτηµάτων/πιθανών Απαντήσεων (ΝΑΙ/ΟΧΙ) και διαγραµµάτων ροής/αποφάσεων. 
Συγκεκριµένα: 

• η µεθοδολογία ταξινόµησης των εξορυκτικών αποβλήτων ως 
επικίνδυνων περιλαµβάνει συνολικά δύο στάδια και δύο επιµέρους 
βήµατα. 

• η µεθοδολογία ταξινόµησης των εξορυκτικών αποβλήτων ως αδρανών 
περιλαµβάνει συνολικά πέντε βήµατα/ερωτήσεις. 

• η Ενότητα - Α: «Ταξινόµηση µε βάση την περιεκτικότητα της 
Ε∆ΕΑ σε επικίνδυνα απόβλητα (1ο Κριτήριο)» περιλαµβάνει δύο 
στάδια και τέσσερα συγκεκριµένα βήµατα. 

• Η Ενότητα-Β «Ταξινόµηση µε βάση τις περιεχόµενες ταξινοµηµένες 
επικίνδυνες ουσίες ή επικίνδυνα παρασκευάσµατα (2ο Κριτήριο)» 
περιλαµβάνει έξι συνολικά βήµατα. 

• Η Ενότητα Γ «Ταξινόµηση µε βάση τις συνέπειες µιας αστοχίας 
λόγω απώλειας της δοµικής ακεραιότητας ή κακής λειτουργιάς της 
εγκατάστασης διαχείρισης εξορυκτικών αποβλήτων (3ο Κριτήριο)» 
περιλαµβάνει συνολικά επτά στάδια και εννέα ερωτήσεις (Q1-Q9). 

 
 Τέλος, παρατίθενται οι τεχνικές, διοικητικές και οικονοµικές συνέπειες και 
υποχρεώσεις που προκύπτουν από την ταξινόµηση των εγκαταστάσεων στην 
Κατηγορία Α (µελέτη ασφαλείας, σχέδιο έκτακτης ανάγκης κλπ.) καθώς και τα 
απαραίτητα µέτρα που πρέπει να ληφθούν ώστε να διασφαλίζεται όσο το δυνατόν η 
βέλτιστη πρόληψη ή µείωση παντός είδους δυσµενών επιπτώσεων στο περιβάλλον 
και στην ανθρώπινη ζωή και υγεία. 
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SUMMARY 

The aim of this study is the development of a detailed methodology for the 
classification of mining waste facilities into category A («high risk» facilities) or not 
category A, based on the relevant EEC and National legislation.  

Introductory terms and scientific definitions about the mining wastes and the mining 
waste management facilities (tailing ponds and waste rock heaps), the categories for 
the classification of the mining wastes and the information concerning their 
production. 

Critical matters affecting the safety of mining waste facilities and basic 
environmental problems such as acid mine drainage and collapse of heaps or tailings 
dams are mentioned. Furthermore, serious accidents that have occurred, in the past, 
worldwide, in various mining waste facilities. 

The study also reports the legislative framework, which is actually in effect, 
concerning the management of the mining wastes which includes EEC Directives, 
Decisions, Regulations as well as National Laws and Ministrerial Decisions.   

In chapter 7, a detailed analysis has been carried out for the characterization and 
classification of the mining wastes as hazardous, inert, or non-inert, non-hazardous, 
based on the relevant legislation of which special mention is made, as far as the 
hazardous wastes are concerned, for that which is in effect from the 1st of June 2015. 
A detailed report is also given for the classification of the mining waste facilities into 
category A or not category A according to specific criteria that are imposed by the 
legislation. 

In chapter 9 the suggested methodology for the classification of the mining waste 
facilities into category A or not category A is developed. This was based on the 
particular priority list of the classification criteria which is shown in relevant 
diagrams. It is pointed out that each classification criterion is examined as a Section, 
thus the methodology includes the sequential examination of Sections A, B and C 
which are related to the relevant criteria: the content of hazardous wastes in a mining 
waste facility, the content of dangerous substances and preparations and finally the 
risk analysis of the facility. 

The methodology proposed in this study includes, as a preliminary and inseparable 
stage, the methodology for the classification of the mining wastes as hazardous or 
inert based on the newest legislative frame (EEC Decision 2014/955/EC for the 
Wastes Catalogue and Regulation EC numb.1357/2014). 

In order to simplify the classification procedure, each Section of the entire 
methodology proposed includes a certain number of Stages, Basic Steps, 
Questions/probable Answers (YES/NO) and Flow Diagrams/Decisions Diagrams. 
More specifically: 
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• The classification methodology of mining wastes as hazardous includes 
totally two stages and two separate steps. 

• The classification methodology of mining wastes as inert includes totally 
five steps / questions. 

• The Section A:  “Classification based on the content of the facility in 
hazardous wastes (1st Criterion)” includes two stages and four specific steps. 

• The Section B: “Classification based on the content in dangerous substances 
or dangerous preparations (2nd Criterion)” includes six steps. 

• The Section C: “Classification based on the consequences of a failure due to 
loss of structural integrity or incorrect operation of a mining waste facility 
(3rd Criterion)” includes in total seven stages and nine questions (Q1-Q9).  

Finally, this study presents the technical, administrative and financial consequences 
and obligations arising from the classification of a facility in category A (safety 
management system, emergency plan etc.) and suggests all necessary preventive 
measures to be taken in order to avoid an accident or to minimize any damage to the 
environment and to human life and health.  
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1 ΕΙΣΑΓΩΓΗ-ΣΚΟΠΟΣ 

 

Η εξόρυξη των µεταλλευµάτων, καθώς και των βιοµηχανικών και ενεργειακών 
ορυκτών, και η κατεργασία τους µέχρι την παραγωγή εµπορικά αξιοποιήσιµων 
προϊόντων, οδηγεί στην παραγωγή καταλοίπων και υποπροϊόντων, όπως το 
επιφανειακό έδαφος, τα υπερκείµενα, τα στείρα εξόρυξης και τα τέλµατα από τη 
φυσικοχηµική επεξεργασία των ορυκτών, η διαχείριση των οποίων συνιστά µία 
σηµαντική παράµετρο της εξορυκτικής δραστηριότητας. Τα υλικά αυτά αποτελούν 
τα εξορυκτικά απόβλητα και είναι πολύ σηµαντικό το γεγονός ότι πρέπει να 
αποθηκεύονται ή να διατίθενται µε ασφαλή και περιβαλλοντικά συµβατό τρόπο 
προστατεύοντας βραχυπρόθεσµα και µακροπρόθεσµα το περιβάλλον και την 
ανθρώπινη ζωή και υγεία.  

Η διαχείριση των αποβλήτων της εξορυκτικής βιοµηχανίας γίνεται στις 
εγκαταστάσεις αποβλήτων. Οι εγκαταστάσεις αυτές αποτελούν δυνητικές πηγές 
σοβαρής ρύπανσης που σχετίζονται µε την φύση των αποβλήτων όπως πχ. η όξινη 
απορροή, αλλά επίσης αποτελούν, λόγω πιθανής αστοχίας όπως πχ. µία 
κατολίσθηση, σηµαντικές πηγές κινδύνου πρόκλησης σοβαρών ατυχηµάτων µε 
δυσµενείς συνέπειες στην ανθρώπινη ασφάλεια και στο περιβάλλον που µπορεί να 
συµβεί στις εγκαταστάσεις διαχείρισης τελµάτων (φράγµατα - λίµνες τελµάτων) και 
των σωρών αποβλήτων εξόρυξης (στείρων εκµετάλλευσης). 

Οι περιβαλλοντικές και κοινωνικοοικονοµικές συνέπειες των ανωτέρω ενδέχεται να 
είναι µακροχρόνιες και να είναι εξαιρετικά δύσκολη και δαπανηρή ή αντιµετώπισή 
τους µε τη λήψη διορθωτικών µέτρων. Για τον λόγο αυτό και στο πλαίσιο ενός 
ολοκληρωµένου σχεδίου για την ασφαλή διαχείριση των αποβλήτων της εξορυκτικής 
βιοµηχανίας σε επίπεδο ΕΕ, εκδόθηκε η Οδηγία 2006/21/ΕΚ, η οποία και 
ενσωµατώθηκε στο ελληνικό δίκαιο. Πρέπει να αναφερθεί ότι η Οδηγία αυτή 
καταρτίστηκε σε συνέχεια των σοβαρών ατυχηµάτων που έλαβαν χώρα σε χώρους 
απόθεσης εξορυκτικών αποβλήτων στην Baia Mare της Ρουµανίας το 2000 και στην 
Aznalcollar της Ισπανίας το 1998. 

Η διαχείριση των εγκαταστάσεων εξορυκτικών αποβλήτων γίνεται σύµφωνα µε τη 
σχετική εθνική και κοινοτική νοµοθεσία, µε τρόπο ώστε να διασφαλίζεται όσο το 
δυνατόν η βέλτιστη πρόληψη ή µείωση παντός είδους δυσµενών επιπτώσεων στο 
περιβάλλον και στην ανθρώπινη ζωή και υγεία, µέσω λήψης των αναγκαίων µέτρων. 
Για την επίτευξη του ανωτέρου στόχου, η κείµενη νοµοθεσία ταξινοµεί τις 
εγκαταστάσεις διαχείρισης εξορυκτικών αποβλήτων στην Κατηγορία Α 
(εγκαταστάσεις «υψηλού κινδύνου») ή Κατηγορία µη Α, βάσει συγκεκριµένων 
κριτηρίων. Η ταξινόµηση µιας εγκατάστασης στην Κατηγορία Α συνεπάγεται ότι 
εγκυµονεί πιθανούς κινδύνους και αντιµετωπίζεται αυστηρότερα µε ειδικές 
απαιτήσεις όπως σχέδια έκτακτης ανάγκης, µελέτη ασφαλείας κλπ.  
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Τα κριτήρια ταξινόµησης των εγκαταστάσεων των εξορυκτικών αποβλήτων είναι µε 
βάση τις συνέπειες µιας αστοχίας λόγω απώλειας της δοµικής ακεραιότητας, ή λόγω 
κακής λειτουργίας της εγκατάστασης, µε βάση τα περιεχόµενα επικίνδυνα απόβλητα 
και µε βάση τις περιεχόµενες επικίνδυνες ουσίες ή επικίνδυνα παρασκευάσµατα. 

Σκοπός της παρούσας εργασίας αποτελεί η ανάπτυξη µιας αναλυτικής µεθοδολογίας 
για την ταξινόµηση των εγκαταστάσεων εξορυκτικών αποβλήτων στην Κατηγορία Α 
ή Κατηγορία µη Α, βάσει των προβλεπόµενων από τη νοµοθεσία κριτηρίων και της 
αξιολόγησης των συνεπειών-δυνητικών κινδύνων στην ανθρώπινη ζωή και υγεία και 
στο περιβάλλον. 

Στην εργασία περιγράφονται οι συναφείς πληροφορίες και το υφιστάµενο σχετικό 
νοµοθετικό πλαίσιο για τις εγκαταστάσεις διαχείρισης εξορυκτικών αποβλήτων. 
Επίσης αναφέρονται τα κρίσιµα θέµατα που σχετίζονται µε την ασφάλεια των 
εγκαταστάσεων εξορυκτικών αποβλήτων, που αποτελούν αντικείµενο µελέτης του 
κριτηρίου της αξιολόγησης του κινδύνου και παρουσιάζεται λεπτοµερής ανάλυση 
της ταξινόµησης των εξορυκτικών αποβλήτων ως επικίνδυνα ή µη, µε βάση τις πιο 
πρόσφατες νοµοθετικές διατάξεις.  

Για την ταξινόµηση των εγκαταστάσεων και την ανάπτυξη της µεθοδολογίας, είναι 
σηµαντικό να αναφερθεί ότι από τη νοµοθεσία δεν προτείνονται συγκεκριµένα όρια 
όσον αφορά στο χαρακτηρισµό της σηµαντικότητας του κινδύνου για απώλεια 
ανθρώπινης ζωής ή για θέση σε κίνδυνο της ανθρώπινης υγείας ή τη σηµαντικότητα 
των περιβαλλοντικών επιπτώσεων, λόγω γεωτεχνικής αστοχίας εγκαταστάσεων. 
Απεναντίας, σχετικά µε τον χαρακτηρισµό των ίδιων των αποβλήτων που 
αποτίθενται στις εγκαταστάσεις, έχουν προταθεί σαφή όρια όσον αφορά τα 
επικίνδυνα απόβλητα για την ένταξη των εγκαταστάσεων στην κατηγορία Α. 
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2 ΕΞΟΡΥΚΤΙΚΑ ΑΠΟΒΛΗΤΑ 

Ως εξορυκτικά απόβλητα ορίζονται τα απόβλητα που προκύπτουν από την 
αναζήτηση, την εξόρυξη, την επεξεργασία και την αποθήκευση ορυκτών πόρων και 
από την εκµετάλλευση λατοµείων (άρθρο 3, παρ.2 της ΚΥΑ 
39624/2209/Ε103/2009)1. 

Σε γενικές γραµµές τα εξορυκτικά απόβλητα µπορούν να ταξινοµηθούν σε:  

α) Μεταλλευτικά  

• Υπερκείµενα πετρώµατα  
• Στείρα εκµετάλλευσης (αυτά που εξορύσσονται κατά την εξόρυξη και είναι 

είτε άγονα, είτε φτωχά σε µετάλλευµα) 
 

β) Εµπλουτισµού 

• Τέλµατα εµπλουτισµού (λεπτοµερή απόβλητα εµπλουτισµού υπό τη µορφή 
πολφού) 

• Λοιπά στερεά απορρίµµατα (στερεά άλλων µεθόδων εµπλουτισµού) 

Τα υπερκείµενα εξορύσσονται µέχρι την έναρξη εκµετάλλευσης του κοιτάσµατος 
ενώ τα στείρα εξόρυξης συνιστούν τα πετρώµατα που οι εξορυκτικές εργασίες 
µετακινούν κατά την διάρκεια της εξόρυξης. 

Τα στείρα απορρίµµατα εµπλουτισµού προκύπτουν από βαρυτοµετρικές ή 
µαγνητικές µεθόδους εµπλουτισµού, ενώ τα τέλµατα εµπλουτισµού αποτελούν την 
συνηθέστερη µορφή απορρίµµατος και προέρχονται από µεθόδους έκπλυσης ή 
επίπλευσης µεταλλευµάτων ή ορυκτών

2. 

Η κατηγοριοποίηση αυτή αντιστοιχεί στην προέλευση του κάθε εξορυκτικού 
αποβλήτου η ποιότητα του οποίου σχετίζεται αφενός µε την πρώτη ύλη και αφετέρου 
µε τη µέθοδο επεξεργασίας που εφαρµόστηκε για την παραγωγή του. Η 
κατηγοριοποίηση αυτή παραπέµπει άµεσα σε µια κατ’ αρχήν εκτίµηση τόσο για τα 
φυσικά χαρακτηριστικά του υλικού όσο και για τα αντίστοιχα γεωχηµικά. Για 
παράδειγµα, τα υπερκείµενα και τα στείρα εξόρυξης είναι συνήθως υλικά µε µεγάλο 
µέγεθος κόκκων και σχετικά µικρή συγκέντρωση µεταλλικών συστατικών, άρα και 
µικρή συγκέντρωση ρύπων. Αντίθετα, τα τέλµατα εµπλουτισµού είναι λεπτοµερή, 
συνήθως στην κοκκοµετρική διαβάθµιση της αργίλου και ιλύος και µπορούν εύκολα, 
σε περίπτωση απουσίας προληπτικών µέτρων, µε µηχανισµούς αιολικής διάβρωσης ή 
και υδάτινης µεταφοράς να αποτεθούν σε γειτονικές περιοχές, και να επιβαρύνουν τα 
ποιοτικά χαρακτηριστικά εδαφών, νερών, ατµοσφαιρικού περιβάλλοντος, κλπ. 
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Οι εξορυκτικές εργασίες παράγουν συχνά µεγάλες ποσότητες αποβλήτων, λόγω της 
µικρής συγκέντρωσης των χρήσιµων συστατικών στα κοιτάσµατα και εποµένως της 
µεγάλης αναλογίας αποβλήτων/προϊόντων. Επίσης, ο ρυθµός παραγωγής των 
στερεών αποβλήτων αυξάνει διότι αφενός αυξάνει η παραγωγή των µετάλλων και 
αφετέρου χαµηλώνει η ποιότητα. 

 

Σχήµα 2.1. Παραγωγή Εξορυκτικών αποβλήτων (πηγή: F.Papoulis, Safety of Tailings 
Dams, Yerevan, Armenia, 12-13/11/2007) 

Κάθε χρόνο, η ΕΕ παράγει πάνω από 720 εκατοµµύρια τόνους αποβλήτων από 
εξορυκτικές δραστηριότητες. Η ποσότητα αυτή αντιστοιχεί σε περισσότερο από το 
28% των αποβλήτων που παράγονται στην Ευρώπη και είναι η δεύτερη µεγαλύτερη 
επιµέρους κατηγορία αποβλήτων. 
 
Σε ορισµένα λιγνιτωρυχεία, η αναλογία υπερκείµενων/λιγνίτη είναι περίπου 5:1. 
Αυτό σηµαίνει ότι για παράδειγµα στην περίπτωση του µεγαλύτερου λιγνιτωρυχείου, 
αποµακρύνονται περίπου 200 εκατοµµύρια τόνοι υπερκείµενων, κάθε χρόνο, 
προκειµένου να εξαχθούν περίπου 40 εκατοµµύρια τόνοι λιγνίτη. Τα υπερκείµενα 
µεταφέρονται απευθείας, µέσω ιµάντων, στην εξορυγµένη περιοχή του ορυχείου και 
χρησιµοποιούνται ως υλικό λιθογόµωσης.35 

Το µέγεθος των στείρων εξόρυξης κυµαίνεται από µικρά σωµατίδια έως ογκόλιθοι. 
Τα στείρα εξόρυξης µπορούν να χρησιµοποιηθούν επίσης ως υλικό λιθογόµωσης σε 
χώρους προηγούµενης εκσκαφής ή να αποµακρυνθούν και να χρησιµοποιηθούν σε 
κατασκευαστικά έργα. 

Οι ποσότητες των παραγόµενων αποβλήτων διαφοροποιούνται σηµαντικά από τη µία 
εξορυκτική εργασία στην άλλη. Στις περιπτώσεις εξόρυξης «καθαρών» κοιτασµάτων, 
τα παραγόµενα απόβλητα είναι ελάχιστα. 

Το µετάλλευµα χρυσού περιέχει µερικά µόνο γραµµάρια χρυσού (Au) ανά τόνο 
εξορυσσόµενου υλικού. Για παράδειγµα, αν η περιεκτικότητα χρυσού είναι 5 g/tn, 
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προκειµένου να εξορυχθεί ένας τόνος χρυσού, πρέπει να εξορυχθούν 200.000 tn 
µεταλλεύµατος, που θα πρέπει τελικά να αποτεθούν ως απορρίµµατα κατεργασίας. 
Για παράδειγµα στην ελληνική επικράτεια στο πορφυριτικό κοίτασµα χαλκού 
«Σκουριές» Χαλκιδικής, προέκυψαν από ερευνητικές γεωτρήσεις, γεωλογικά 
αποθέµατα µε περιεκτικότητα 0,47 gr/tn χρυσού και 0,35% χαλκού. 

Τα απόβλητα που συνήθως παράγονται στην εξορυκτική βιοµηχανία παρουσιάζονται 
ανά τοµέα εξορυκτικής δραστηριότητας στον παρακάτω πίνακα: 

Πίνακας 2.1: Απόβλητα ανά τοµέα εξορυκτικής δραστηριότητας (Πηγή: Guidelines 
on Financial Guarantees and Inspections for Mining Waste Facilities- MonTec-2008) 

 Τοµείς της εξορυκτικής βιοµηχανίας 

Τυπικά 
απόβλητα 

Ενεργειακά 
κοιτάσµατα 
(Άνθρακας, 
λιγνίτης, 

κλπ) 

Μεταλλικά 
ορυκτά 
(χρυσός, 
ουράνιο, 
κλπ) 

Βιοµηχανικά 
ορυκτά 

(άργιλος, 
µπεντονίτης, 
περλίτης, κλπ) 

Αδρανή Άλας 
(ορυκτό 
αλάτι) 

Πετρέλαιο 
και φυσικό 

αέριο 

Απόβλητα 
µεταλλείων 
(στείρα) και 

σωροί 

 

�  

 
�  

 
�  

 
�  

  

Λίµνες 
τελµάτων και 

σωροί 

 
�  

 
�  

   
�  

 

Εγκαταστάσεις 
διάθεσης 

υδαρούς ιλύος 

 
�  

 
�  

    

Σωροί 
έκπλυσης 

  
�  

    

Ιλύς από την 
βιοµηχανία 

πετρελαίου και 
του φυσικού 

αερίου 

      
 
�  

Έδαφος �  �  �  �    

 

Τα εξορυκτικά απόβλητα αποτελούν δυνητικές πηγές σοβαρής ρύπανσης του 
εδάφους και των επιφανειακών και υπόγειων νερών.  

Η ρύπανση των υδάτων µπορεί να εµφανιστεί σε διαφορετικά στάδια της διαχείρισης 
των αποβλήτων από την εξορυκτική βιοµηχανία. Λόγου χάριν, η έλλειψη ελέγχου 
των απορρίψεων µπορεί να δηµιουργήσει διαφυγές και βλάβη στο γύρω περιβάλλον. 
Επιπλέον, η βροχή καθώς και τα νερά που παράγονται από τη διαδικασία εξόρυξης 
ενδέχεται να δηµιουργήσουν εκπλύµατα όταν ρέουν µέσω απορριµµάτων 
κατεργασίας (κυρίως, απορριµµάτων από σιδηρούχα και µη σιδηρούχα 
µεταλλεύµατα). Το σοβαρότερο και πλέον διαδεδοµένο περιβαλλοντικό πρόβληµα 
που σχετίζεται µε τα εξορυκτικά απόβλητα είναι η όξινη απορροή. Τα όξινα νερά 
των µεταλλείων παράγονται από τη χηµική αντίδραση του οξυγόνου, του νερού και 
ενός θειούχου ορυκτού, συνήθως σιδηροπυρίτη (FeS2), µαρκασίτη (FeS2) ή πυροτίνη 
(Fe11S12). Συναντώνται στα µεταλλεία θειούχων ορυκτών του Cu, Pb, κλπ και στα 
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ανθρακωρυχεία, όπου υπάρχουν πάντοτε θειούχα ορυκτά του Fe.3 Η όξινη απορροή 
χαρακτηρίζονται από χαµηλές τιµές pH και υψηλές συγκεντρώσεις βαρέων 
µετάλλων.  

Οι περιβαλλοντικές και κοινωνικοοικονοµικές συνέπειες των ανωτέρω ενδέχεται να 
είναι µακροχρόνιες και να είναι εξαιρετικά δύσκολη και δαπανηρή ή αντιµετώπισή 
τους µε τη λήψη διορθωτικών µέτρων. 
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3 ΟΡΙΣΜΟΙ 

Στο κεφάλαιο αυτό δίνονται οι ορισµοί των όρων που χρησιµοποιούνται στην 
παρούσα διπλωµατική εργασία.  

Νοούνται ως: 

1. «απόβλητο»: Κάθε ουσία ή αντικείµενο, το οποίο ο κάτοχος του απορρίπτει ή 
προτίθεται ή υποχρεούται να απορρίψει. Τα απόβλητα περιλαµβάνονται στον 
κατάλογο του Παραρτήµατος της Απόφασης 2014/955/ΕΚ.  
 

2. «εξορυκτικά απόβλητα»: τα απόβλητα που προκύπτουν από την αναζήτηση, την 
εξόρυξη, την επεξεργασία και την αποθήκευση ορυκτών πόρων και από την 
εκµετάλλευση λατοµείων, όπως αυτά περιλαµβάνονται στον Κατάλογο 
Αποβλήτων της απόφασης 2014/955/ΕΚ, µε κωδικό 01 και τίτλο «Απόβλητα 
από εξερεύνηση, εξόρυξη, εργασίες λατοµείου και φυσική και χηµική 
επεξεργασία ορυκτών». Εφεξής αποκαλούµενα «απόβλητα». Τα απόβλητα αυτά 
παρουσιάζονται στον Πίνακα 7.3 της παρούσας εργασίας.  
 

3. «Επικίνδυνα απόβλητα»: τα απόβλητα που εµφανίζουν µία ή περισσότερες από 
τις επικίνδυνες ιδιότητες που αναφέρονται στον Πίνακα 7.2 (Παράρτηµα του 
Κανονισµού ΕΕ 1357/2014). Τα επικίνδυνα απόβλητα περιλαµβάνονται στον 
Κατάλογο Αποβλήτων (Παράρτηµα της Απόφασης 2014/955/ΕΚ), Πίνακας 7.3 
και σηµειώνονται µε αστερίσκο. Ο Κατάλογος Αποβλήτων που περιλαµβάνει τα 
επικίνδυνα απόβλητα, λαµβάνει υπόψη την προέλευση και τη σύνθεση των 
αποβλήτων, καθώς και, εφόσον απαιτείται, τις οριακές τιµές συγκέντρωσης 
επικίνδυνων ουσιών. 
 

4. «αδρανή απόβλητα»: τα απόβλητα που δεν υφίστανται καµία σηµαντική 
φυσική, χηµική ή βιολογική µετατροπή. Τα αδρανή απόβλητα δεν διαλύονται, 
δεν καίγονται ούτε συµµετέχουν σε άλλες φυσικές ή χηµικές αντιδράσεις, δεν 
βιοδιασπώνται ούτε επιδρούν δυσµενώς σε άλλες ύλες µε τις οποίες έρχονται σε 
επαφή κατά τρόπο ικανό να προκαλέσει ρύπανση του περιβάλλοντος ή να βλάψει 
την ανθρώπινη υγεία. Η συνολική εκπλυσιµότητα και περιεκτικότητα σε ρύπους 
των αποβλήτων και η οικοτοξικότητα των εκπλυµάτων πρέπει να είναι αµελητέες 
και ειδικότερα να µην θέτουν σε κίνδυνο την ποιότητα των επιφανειακών ή/και 
των υπογείων υδάτων. 

Η ερµηνεία του ορισµού αυτού καθορίστηκε από την Ευρωπαϊκή Επιτροπή, 
σύµφωνα µε το άρθρο 22 της οδηγίας 2006/21/ΕΚ. 
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5. «εξορυκτικές βιοµηχανίες»: όλες οι εγκαταστάσεις και επιχειρήσεις που 
ασχολούνται µε την επιφανειακή ή υπόγεια εξόρυξη ορυκτών πόρων για 
εµπορικούς σκοπούς, συµπεριλαµβανοµένης της εξόρυξης µέσω γεώτρησης ή της 
επεξεργασίας του εξορυχθέντος υλικού. 
 

6. «επεξεργασία»: οι µηχανικές, φυσικές, βιολογικές, θερµικές ή χηµικές 
διεργασίες ή ο συνδυασµός διεργασιών στις οποίες υποβάλλονται οι ορυκτοί 
πόροι, συµπεριλαµβανοµένων όσων προέρχονται από τη λειτουργία λατοµείων, 
προκειµένου να εξαχθεί το ορυκτό, συµπεριλαµβανοµένων της µεταβολής 
µεγέθους, της ταξινόµησης, του διαχωρισµού και της εκχύλισης, καθώς και της 
επανεπεξεργασίας αποβλήτων που είχαν προηγουµένως απορριφθεί, 
εξαιρουµένων όµως της τήξης, των διαδικασιών θερµικής βιοµηχανικής 
επεξεργασίας (πλην της καύσης ασβεστόλιθου) και των µεταλλουργικών 
διεργασιών. 
 

7. «απόβλητα κατεργασίας»: τα στερεά απόβλητα ή τα πολτώδη υλικά που 
αποµένουν µετά την επεξεργασία ορυκτών µε διεργασίες διαχωρισµού (π.χ. 
θραύση, λειοτρίβηση, διαχωρισµός κατά µέγεθος, επίπλευση και άλλες 
φυσικοχηµικές τεχνικές) προκειµένου να αφαιρεθούν τα πολύτιµα ορυκτά από το 
λιγότερο πολύτιµο πέτρωµα. 
 

8. «εγκαταστάσεις αποβλήτων»: κάθε τόπος που επιλέγεται για τη συσσώρευση ή 
την εναπόθεση εξορυκτικών αποβλήτων, υπό στερεά ή υγρά µορφή ή υπό µορφή 
διαλύµατος ή αιωρήµατος, για τις ακόλουθες χρονικές περιόδους: 
− µηδενική περίοδο για εγκαταστάσεις της κατηγορίας Α και εγκαταστάσεις 

αποβλήτων τα οποία έχουν χαρακτηρισθεί επικίνδυνα στο σχέδιο διαχείρισης 
αποβλήτων, 

− περίοδο άνω των έξι µηνών για εγκαταστάσεις επικινδύνων αποβλήτων που 
προκύπτουν απρόβλεπτα, 

− περίοδο άνω του έτους για εγκαταστάσεις µη επικίνδυνων µη αδρανών 
αποβλήτων, 

− περίοδο άνω των τριών ετών για εγκαταστάσεις µη ρυπανθέντος χώµατος, µη 
επικινδύνων αποβλήτων από αναζήτηση ορυκτών, ή αποβλήτων από την 
εξόρυξη, επεξεργασία και αποθήκευση τύρφης και αδρανών αποβλήτων. 

 
Στις εγκαταστάσεις αυτές περιλαµβάνεται κάθε φράγµα ή άλλη κατασκευή που 
χρησιµεύει για τη συγκράτηση, την αντιστήριξη, τον περιορισµό ή την κατ’ 
άλλον τρόπο στήριξη των εγκαταστάσεων αυτών, και ότι περιλαµβάνονται 
επίσης, µεταξύ άλλων, σωροί και λίµνες, εξαιρουµένων όµως των κοιλοτήτων 
εκσκαφής στις οποίες επανατοποθετούνται απόβλητα µετά την εξόρυξη του 
ορυκτού για λόγους κατασκευαστικούς και αποκατάστασης και των υπόγειων 
κενών που δέχονται απόβλητα για λόγους εφαρµογής µεθόδων εκµετάλλευσης 
(λιθογόµωση) και βέλτιστων διαθέσιµων τεχνικών. 
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9. «σωρός»: ο τεχνικός σχηµατισµός για την εναπόθεση στερεών αποβλήτων στην 
επιφάνεια του εδάφους. 
 

10. «φράγµα»: τεχνητή κατασκευή που έχει σχεδιασθεί για τη συγκράτηση ή τον 
περιορισµό των υδάτων και/ή των αποβλήτων εντός λίµνης. 

 
 

11. «λίµνη»: φυσική ή τεχνητή εγκατάσταση που χρησιµοποιείται για τη διάθεση 
λεπτόκοκκων αποβλήτων, συνήθως αποβλήτων κατεργασίας, µαζί µε ποικίλες 
ποσότητες ελεύθερου ύδατος, που προκύπτουν από την επεξεργασία ορυκτών 
πόρων και από τον καθαρισµό και την ανακύκλωση λυµάτων κατεργασίας. 
 

12. «σοβαρό ατύχηµα»: συµβάν στον τόπο µιας εγκατάστασης αποβλήτων, κατά τη 
διάρκεια εργασίας διαχείρισης εξορυκτικών αποβλήτων, το οποίο θέτει σε 
σοβαρό κίνδυνο τη δηµόσια υγεία ή/και το περιβάλλον, άµεσα ή µακροπρόθεσµα, 
επιτόπου ή εκτός των εγκαταστάσεων. 
 

13.  «φορέας εκµετάλλευσης»: το φυσικό ή νοµικό πρόσωπο ή κοινοπραξία 
προσώπων, που έχει το δικαίωµα έρευνας ή και εκµετάλλευσης στο µεταλλευτικό 
ή λατοµικό χώρο που βρίσκεται το έργο. 
 

14. «φορέας διαχείρισης»: το φυσικό ή νοµικό πρόσωπο το οποίο είναι υπεύθυνο 
για τη διαχείριση εξορυκτικών αποβλήτων, συµπεριλαµβανοµένης της 
προσωρινής αποθήκευσης εξορυκτικών αποβλήτων καθώς και της φάσης 
λειτουργίας και της µετά το κλείσιµο φάσης. Φορέας διαχείρισης µπορεί να είναι 
ο φορέας εκµετάλλευσης του ορυκτού πόρου, ή άλλο φυσικό ή νοµικό πρόσωπο. 
Στον µικτό φορέα διαχείρισης, ο φορέας διαχείρισης είναι και φορέας 
εκµετάλλευσης ορυκτού πόρου. Ο φορέας εκµετάλλευσης δεν είναι και φορέας 
διαχείρισης. 
 

15. «βέλτιστες διαθέσιµες τεχνικές»: το πλέον αποτελεσµατικό και προηγµένο 
στάδιο εξέλιξης των δραστηριοτήτων και των µεθόδων άσκησής τους, που 
αποδεικνύει την πρακτική καταλληλότητα συγκεκριµένων τεχνικών να συνιστούν 
τη βάση των οριακών τιµών εκποµπών και άλλων όρων αδειοδότησης για την 
αποφυγή και, όταν αυτό δεν είναι πρακτικά εφικτό, τη µείωση των εκποµπών και 
των επιπτώσεων στο περιβάλλον στο σύνολό του: 
α) στις «τεχνικές» περιλαµβάνονται τόσο η τεχνολογία που χρησιµοποιείται όσο 

και ο τρόπος σχεδιασµού, κατασκευής, συντήρησης, λειτουργίας και 
παροπλισµού της εγκατάστασης, 

β) ως «διαθέσιµες τεχνικές» νοούνται οι αναπτυχθείσες σε κλίµακα που 
επιτρέπει την εφαρµογή τους εντός του οικείου βιοµηχανικού κλάδου, υπό 
οικονοµικώς και τεχνικώς βιώσιµες συνθήκες, λαµβανοµένων υπόψη του 
κόστους και των πλεονεκτηµάτων, ανεξαρτήτως του αν οι ως άνω τεχνικές 
χρησιµοποιούνται ή παράγονται εντός του οικείου κράτους µέλους, εφόσον 
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εξασφαλίζεται η πρόσβαση του φορέα εκµετάλλευσης σε αυτές µε λογικούς 
όρους, 

γ) ως «βέλτιστες» νοούνται οι πλέον αποτελεσµατικές όσον αφορά την επίτευξη 
υψηλού γενικού επιπέδου προστασίας του περιβάλλοντος στο σύνολό του, 
σύµφωνα µε το άρθρο 3(10) της Οδηγίας 2010/75/ΕΕ του Ευρωπαϊκού 
Κοινοβουλίου και του Συµβουλίου (ΚΥΑ 36060/1155 /Ε.103/13- ΦΕΚ 
/1450/Β/13) της 24ης Νοεµβρίου 2010, περί βιοµηχανικών εκποµπών 
(ολοκληρωµένη πρόληψη και έλεγχος της ρύπανσης) που αντικατέστησε την 
Οδηγία 2008/1/ΕΚ (καλούµενη και «οδηγία ΟΠΕΡ») η οποία κωδικοποίησε 
την αρχική Οδηγία 96/61/ΕΚ του Συµβουλίου, της 24ης Σεπτεµβρίου 
1996(IPPC). 

 
16. «έγγραφο αναφοράς Β∆Τ»: έγγραφο, που προκύπτει από την ανταλλαγή 

πληροφοριών που πραγµατοποιείται σύµφωνα µε το άρθρο 13, το οποίο 
συντάσσεται για συγκεκριµένες δραστηριότητες και περιγράφει κυρίως τις 
εφαρµοζόµενες τεχνικές, τα ισχύοντα επίπεδα εκποµπών και κατανάλωσης, τις 
τεχνικές που εξετάζονται για τον καθορισµό των βέλτιστων διαθέσιµων τεχνικών 
καθώς και τα συµπεράσµατα Β∆Τ και όλες τις αναδυόµενες τεχνικές, 
λαµβάνοντας ιδιαίτερα υπ’ όψιν τα κριτήρια του Παραρτήµατος III της ΚΥΑ 
36060/1155 /Ε.103/13 ( ΦΕΚ /1450/Β/13). 
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4 ΚΡΙΣΙΜΑ ΘΕΜΑΤΑ ΠΟΥ ΣΧΕΤΙΖΟΝΤΑΙ ΜΕ ΤΗΝ 
ΑΣΦΑΛΕΙΑ ΚΑΙ ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ 
∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΕΞΟΡΥΚΤΙΚΩΝ ΑΠΟΒΛΗΤΩΝ  

Στο παρόν κεφάλαιο γίνεται µια σύντοµη αναφορά σε ορισµένα βασικά θέµατα που 
συνδέονται άµεσα ή έµµεσα µε ορισµένες σηµαντικές πτυχές της ασφάλειας των 
εγκαταστάσεων διαχείρισης εξορυκτικών αποβλήτων - Ε∆ΕΑ (ευστάθεια φραγµάτων 
τελµάτων και σωρών, διαχείριση απορροών/εκποµπών κλπ), της ασφαλούς γενικά 
διαχείρισης και των κριτηρίων ταξινόµησης των εγκαταστάσεων εξορυκτικών 
αποβλήτων και εποµένως και του αντικειµένου της παρούσας διπλωµατικής 
εργασίας. 

Οι εγκαταστάσεις διαχείρισης τελµάτων (φράγµατα- λίµνες τελµάτων ) και οι σωροί 
αποβλήτων εξόρυξης (στείρων εκµετάλλευσης) αποτελούν, λόγω πιθανής αστοχίας ή 
κατολίσθησης αντίστοιχα, σηµαντικές πηγές κινδύνου πρόκλησης σοβαρών 
ατυχηµάτων µε δυσµενείς συνέπειες στην ανθρώπινη υγεία και στο περιβάλλον. 
Λόγω της επικινδυνότητά τους αυτής αποτελούν το κύριο αντικείµενο µελέτης του 
κριτηρίου της αξιολόγησης του κινδύνου για την ταξινόµηση της εγκατάστασης 
σύµφωνα µε την κείµενη νοµοθεσία.  

Παρακάτω θα δοθούν ορισµένα βασικά στοιχεία γι’ αυτές τις εγκαταστάσεις 
εξορυκτικών αποβλήτων, τον τρόπο εναπόθεσης, κατασκευής, αστοχίας, πρόληψης 
ατυχηµάτων πολλά από τα οποία αποτελούν Βέλτιστες ∆ιαθέσιµες Τεχνικές (Β∆Τ) 
διαχείρισης των αποβλήτων κατεργασίας και των στείρων εξόρυξης. 

 ∆ιαχείριση των απορριµµάτων κατεργασίας και στείρων εξόρυξης  4.1

Η διαχείριση των αποβλήτων της εξορυκτικής βιοµηχανίας πρέπει να γίνεται κατά 
τρόπο ώστε να διασφαλίζεται όσο το δυνατόν η βέλτιστη πρόληψη ή µείωση παντός 
είδους δυσµενών επιπτώσεων στο περιβάλλον και στην ανθρώπινη υγεία µέσω λήψης 
των αναγκαίων µέτρων4,5,6. Τα µέτρα αυτά, βασίζονται, µεταξύ άλλων, στις Βέλτιστες 
∆ιαθέσιµες Τεχνικές (Β∆Τ) που συµβάλλουν στην πρόληψη ή τον περιορισµό της 
ρύπανσης (άρθρο 4 της ΚΥΑ για τα εξορυκτικά απόβλητα 39624/2209/Ε103)1. 

Το παρόν κεφάλαιο εστιάζεται στη διαχείριση των στείρων εξόρυξης και των 
απορριµµάτων κατεργασίας (τελµάτων) που παράγονται από την επεξεργασία των 
ορυκτών πρώτων υλών, διότι οι εγκαταστάσεις των αποβλήτων αυτών αποτελούν 
δυνητικές πηγές κινδύνου για σοβαρά ατυχήµατα µε σηµαντικές επιπτώσεις στο 
περιβάλλον και την υγεία των ζώντων οργανισµών. 

Η διαχείριση των στείρων εξόρυξης και των αποβλήτων κατεργασίας σε κάποιο 
βαθµό είναι διαφορετική ανάλογα µε τον βιοµηχανικό τοµέα και τις µεθόδους 
εξόρυξης και κατεργασίας. 
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Τα χαρακτηριστικά των αποβλήτων (πχ. κοκκοµετρία, περιεκτικότητα µετάλλων, 
δυναµικό παραγωγής όξινης απορροής) µπορεί να είναι διαφορετικά ακόµη και στα 
παραγόµενα στην ίδια εγκατάσταση. Παρατηρείται επίσης µεγάλη διακύµανση στις 
ποσότητες των αποβλήτων που σχηµατίζονται στις διαφορετικές εγκαταστάσεις. 
(Έγγραφο Αναφοράς-BREF, Βέλτιστες ∆ιαθέσιµες Τεχνικές-∆ιαχείριση Στείρων και 
Απορριµµάτων Κατεργασίας, 2009)6. 

Όµως παρά τις όποιες διαφορές στην πράξη υπάρχει µόνο ένας περιορισµένος 
αριθµός µεθόδων διαχείρισης

6 που εφαρµόζονται, οι κυριότερες των οποίων 
αναφέρονται παρακάτω: 

• Πύκνωση/πάχυνση των τελµάτων και απόθεση τους σε σχετικά 
ξηρή/αφυδατωµένη µορφή σε σωρούς (dry stacking). 

• ∆ιάθεση του πολφού των αποβλήτων κατεργασίας (τελµάτων) σε ειδικά 
κατασκευασµένες εγκαταστάσεις (λίµνες) 

• Απόθεση των στείρων σε σωρούς ή φυσικά πρανή  

• Αξιοποίηση των τελµάτων ή των στείρων εξόρυξης ως υλικού λιθογόµωσης 
για την πλήρωση κοιλοτήτων εκσκαφής σε υπόγεια ορυχεία ή επιφανειακές 
εξορύξεις, ή αξιοποίηση των υλικών αυτών για την κατασκευή των 
φραγµάτων λίµνης τελµάτων ως υλικά φραγµάτων. (backfilling tailings or 
waste-rock). 

• Ανακύκλωση και αξιοποίηση των τελµάτων και των στείρων στα 
κατασκευαστικά έργα, σε χωµατουργικές εργασίες, π.χ. ως αδρανή σε έργα 
οδοποιίας, όχθες ποταµών πληρωτικό υλικό, έργα αποκατάστασης κλπ. 

• ∆ιάθεση των τελµάτων σε επιφανειακά νερά (π.χ. θάλασσα, λίµνες, 
ποταµούς), ή σε υπόγεια νερά. 

Για τους σκοπούς της ταξινόµησης των εγκαταστάσεων εξορυκτικών αποβλήτων 
στην παρούσα εργασία, το κύριο ενδιαφέρον συγκεντρώνουν οι λίµνες τελµάτων 
κατεργασίας και οι σωροί στείρων εξόρυξης.  

Οι εγκαταστάσεις διαχείρισης των απορριµµάτων κατεργασίας και στείρων εξόρυξης 
ποικίλουν σε µέγεθος, π.χ. µια λίµνη τελµάτων µπορεί να καταλαµβάνει έκταση από 
µερικά τετραγωνικά µέτρα έως και εκατοντάδες στρέµµατα, ενώ τα στείρα εξόρυξης 
µπορεί να αποτίθενται σε µικρούς σωρούς ή να καταλαµβάνουν εκτάσεις 
εκατοντάδων στρεµµάτων σχηµατίζοντας σωρούς µέχρι 200 m ύψους. 
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Εικόνα 4.1. Λίµνη τελµάτων (330 Μm3)  

Η επιλογή της µεθόδου διαχείρισης των εξορυκτικών αποβλήτων εξαρτάται από 
την αξιολόγηση τριών κυρίως παραγόντων, που συνδέονται άµεσα µε τις αρχές 
της βιώσιµης ανάπτυξης, και ειδικότερα, της περιβαλλοντικής καταλληλότητας, 
του κόστους και τους δυνητικούς κινδύνους αστοχίας. 

 

4.1.1 Τεχνικές ορθής διαχείρισης των απορριµµάτων κατεργασίας και στείρων 
εξόρυξης  

Η ορθή διαχείριση αποτελεί τη βασική προϋπόθεση για την ασφαλή λειτουργία των 
ως άνω εγκαταστάσεων εξορυκτικών αποβλήτων και διενεργείται µε την εφαρµογή 
ενός αριθµού τεχνικών ή «καλών πρακτικών» για την πρόληψη ή την µείωση των 
περιβαλλοντικά δυσµενών εκποµπών /απορροών καθώς και την πρόληψη ή τον 
µετριασµό των συνεπειών των ατυχηµάτων. Οι σηµαντικότερες από άποψη 
ασφάλειας, περιορισµού του κινδύνου αστοχίας των εγκαταστάσεων και 
περιβαλλοντικού κινδύνου της ρύπανσης παρουσιάζονται επιγραµµατικά 
παρακάτω

5,6: 

4.1.1.1 Α. Εφαρµογή των Γενικών Αρχών.  

Η ορθή διαχείριση περιλαµβάνει την εξέταση και αξιολόγηση εναλλακτικών 
επιλογών για την5,6: 

• Ελαχιστοποίηση του όγκου των παραγόµενων εξορυκτικών αποβλήτων όπως 
π.χ µε την επιλογή κατάλληλης µεθόδου εκµετάλλευσης (επιφανειακή 
εξόρυξη, υπόγεια µέθοδος, κλπ.) 

• Μεγιστοποίηση της αξιοποίησης των τελµάτων και των στείρων (χρήση ως 
αδρανές οδοποιίας, κλπ.) 

• Πρόσθετη κατεργασία για ελαχιστοποίηση του περιβαλλοντικού κινδύνου 
(αποµάκρυνση θειούχων ορυκτών-διαχωρισµός του πυρίτη, προσθήκη 
αλκαλικών υλικών για την εξουδετέρωση όξινων απορροών)  
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Περιλαµβάνει επίσης την εφαρµογή «Εκτίµησης Κινδύνου». Προκειµένου να 
προσδιορισθούν οι πιθανές αιτίες αστοχιών της εγκατάστασης αποβλήτων για την 
πρόληψη ατυχηµάτων µπορούν να εφαρµοστούν διάφοροι µέθοδοι (πχ ανάλυση 
κινδύνου, λίστα ελέγχου) µεταξύ των οποίων η µέθοδος της «what if analysis»: «Τι 
θα συµβεί αν…» Ερευνώνται διάφορα σενάρια και οι πιθανές επιπτώσεις στη βάση 
των οποίων εκπονούνται τα προγράµµατα αντιµετώπισης έκτακτης ανάγκης και οι 
σχετικές διαδικασίες. 

Τα µη δυνάµενα να αξιοποιηθούν απόβλητα απαιτούν κατάλληλη στρατηγική 
διαχείρισης µε στόχο την:  

- Ασφαλή, σταθερή και αποτελεσµατική διαχείριση των τελµάτων και στείρων, 
ελαχιστοποιώντας τον κίνδυνο αστοχίας και διαρροών στο περιβάλλον καθόλη 
τη διάρκεια του κύκλου ζωής τους. 

-  Ελαχιστοποίηση της ποσότητας και επικινδυνότητας των ρυπασµένων 
διαρροών/στραγγισµάτων από την εγκατάσταση διαχείρισης. 

- Σταδιακή µείωση των κινδύνων µε το χρόνο. 

Εφόσον παράγεται παραπάνω από ένας τύπος αποβλήτων, ο διαχωρισµός τους 
ανάλογα µε το είδος και τα περιβαλλοντικά τους χαρακτηριστικά διευκολύνει τη 
µελλοντική ανάκτηση για εναλλακτική αξιοποίηση και/ή επανεπεξεργασία. Πάρα 
ταύτα, η ανάµειξη διαφορετικών τύπων τελµάτων και/ή στείρων εξόρυξης µπορεί να 
αποτελέσει µια βέλτιστη επιλογή περιβαλλοντικής διαχείρισης εφόσον θα µπορούσε 
να επιτευχθεί ως αποτέλεσµα αυτής η ελαχιστοποίηση των περιβαλλοντικών 
επιπτώσεων, όπως για παράδειγµα η παρεµπόδιση δηµιουργίας όξινης απορροής. 

4.1.1.2 Β. Τεχνικές πρόληψης και ελέγχου απορροών/εκποµπών 

1. ∆ιαχείριση Όξινης Απορροής  

Ο χαρακτηρισµός των τελµάτων και των στείρων εξόρυξης περιλαµβάνει κατ’ αρχήν 
τον προσδιορισµό του δυναµικού γένεσης όξινης απορροής των ως άνω αποβλήτων. 

Εάν το απόβλητο χαρακτηρίζεται από δυναµικό όξινης απορροής λαµβάνονται µέτρα 
για την πρόληψη του σχηµατισµού Όξινης Απορροής Μεταλλείων (ΟΑΜ). Εάν η 
οξείδωση των θειούχων ορυκτών και ο σχηµατισµός όξινης απορροής δεν µπορεί να 
αποφευχθεί, το φαινόµενο αντιµετωπίζεται µε την εφαρµογή µεθόδων κατεργασίας 
της απορροής ή συνδυασµός και των δύο τεχνικών (πρόληψη και αντιµετώπιση).  

Για την κατεργασία όξινων απορροών χρησιµοποιούνται οι παρακάτω τεχνικές: 

Ενεργητικά συστήµατα: 

− Προσθήκη ασβεστόλιθου ή υδράσβεστου 

− Προσθήκη καυστικής σόδας, στην περίπτωση που υπάρχει υψηλή 
συγκέντρωση µαγγανίου 
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Παθητικά συστήµατα κατεργασίας: 

Τεχνητοί υγρότοποι, Ανοιχτά κανάλια ασβεστόλιθου/αναερόβια κανάλια 
ασβεστόλιθου, φρέατα εκτροπής 

2. Μείωση της κατανάλωσης των αντιδραστηρίων.  

Η µείωση της ποσότητας των χρησιµοποιούµενων αντιδραστηρίων έχει προφανή 
οικονοµικά και περιβαλλοντικά οφέλη. Σε πολλές µονάδες κατεργασίας η χηµική 
σύσταση του µεταλλεύµατος ελέγχεται συνεχώς, επιτρέποντας την αυτόµατη 
ρύθµιση των προστιθέµενων αντιδραστηρίων στις βέλτιστες τιµές. Σε γενικές 
γραµµές από άποψη τεχνικής και οικονοµικής βιωσιµότητας ενδείκνυται η χρήση 
βιοδιασπώµενων χηµικών, δεδοµένου ότι τα αντιδραστήρια δεν µπορούν να 
ανακυκλωθούν αφού στις περισσότερες περιπτώσεις προσροφώνται στην επιφάνεια 
των σωµατιδίων. Τεχνικές για τη µείωση κατανάλωσης αντιδραστηρίων είναι ο 
αυτόµατος έλεγχος µε ειδικές εφαρµογές στα κυκλώµατα κυάνωσης, η 
προκατεργασία του µεταλλεύµατος κλπ. 

3. Έλεγχος του ισοζυγίου νερού.  

Η εκπόνηση ενός αναλυτικού υδατικού ισοζυγίου είναι σηµαντική για το σχεδιασµό 
του µεταλλείου, των εγκαταστάσεων απόθεσης τελµάτων καθώς και των εργασιών 
κλεισίµατος. Με βάση τα αποτελέσµατα του ισοζυγίου νερών καθορίζεται η 
αιτούµενη δυναµικότητα µίας λίµνης και η απαιτούµενη απόσταση ασφαλείας µέχρι 
τη στέψη. Στη φάση του κλεισίµατος, το υδατικό ισοζύγιο επαναξιολογείται µε βάση 
τα κριτήρια τελικού σχεδιασµού. 

Να σηµειωθεί ότι οι κύριες αιτίες αστοχιών σε µία εγκατάσταση διαχείρισης τελµάτων 
συνδέονται µε την έλλειψη ελέγχου ισοζυγίου ύδατος και την ελλιπή κατανόηση των 
παραµέτρων που εξασφαλίζουν την ασφαλή λειτουργία της εγκατάστασης. 

4. Παρακολούθηση της ποιότητας και της στάθµης των υπόγειων υδάτων γύρω 
από τους χώρους των εγκαταστάσεων αποβλήτων.  

4.1.2 Εγκαταστάσεις ∆ιαχείρισης Τελµάτων Κατεργασίας (Λίµνες τελµάτων) 

Οι εγκαταστάσεις διαχείρισης των τελµάτων αποτελούν επιφανειακές κατασκευές, 
στις οποίες διατίθενται τα τέλµατα συνήθως υπό µορφή πολφού. Στην περίπτωση 
αυτή χρησιµοποιούνται φράγµατα. 

4.1.2.1 Τεχνικές σχεδιασµού, κατασκευής και ανύψωσης φραγµάτων 

Α. Γενική περιγραφή  

Τα φράγµατα κατασκευάζονται συνήθως µεταξύ δύο λόφων ή σε χαράδρα, ώστε να 
σχηµατίζουν µε την περιβάλλουσα µορφολογία του εδάφους µια σχετικά µεγάλη 
τεχνητή λίµνη µέσα στην οποία εναποτίθενται τα τέλµατα/πολφοί.  
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Τυπικά το φράγµα αποτελείται από τρία µέρη (Σχήµα 1): 

- Το ανάντη µέρος (ανοδικό πρανές-upstream section) το οποίο συγκρατεί τον 
πολφό/τέλµα χωρίς να σηµειώνεται υπερβολική διαπερατότητα/διάβρωση από 
τα ίδια τα τέλµατα. 

- Το σώµα ή ο πυρήνας (core) από συµπαγές υλικό (άργιλος) µε τη θεµελίωσή 
του (πχ. τάφρος)  

- Το κατάντη µέρος (καθοδικό πρανές-downstream section) το οποίο παρέχει 
σταθερότητα και αντοχή στο φράγµα ,παραµένει δε πάντοτε στεγνό. 

Τα φράγµατα διακρίνονται σε2:  

� Ανοµοιοτελµατικά, τα φράγµατα που κατασκευάζονται από υλικά 
διαφορετικά από το τέλµα, συνήθως από κατάλληλα πετρώµατα ή εδάφη της 
περιοχής. 

� Οµοιοτελµατικά, όταν κατασκευάζονται απευθείας από τα υλικά του 
τέλµατος. 

� Σύνθετα, από συνδυασµό των δύο. 

Τα φράγµατα µπορεί να είναι µη διαπερατά (συµβατικά φράγµατα, φράγµατα 
σταδιακής κατασκευής, φράγµατα σταδιακής κατασκευής µε ανάντη ζώνη χαµηλής 
διαπερατότητας) και διαπερατά (τελµατικά φράγµατα). 

Β. Σχεδιασµός και κατασκευή Φράγµατος  

Η ασφάλεια των φραγµάτων αποτελεί τον κυριότερο σκοπό της τεχνικής µελέτης 
ανέγερσης και απόθεσης των εξορυκτικών αποβλήτων. 

Η κατασκευή των φραγµάτων ακολουθεί τις αρχές της εδαφοµηχανικής και 
εξαρτάται από τις φυσικές και δοµικές ιδιότητες του υλικού. 

Για να ελαττωθεί το κόστος κατασκευής του πρέπει να µελετηθεί και να σχεδιαστεί 
µε βάση ένα πρόγραµµα µέγιστης οικονοµίας. Για το λόγο αυτό λαµβάνεται πάντα 
υπόψη η ολοκληρωτική χρήση των τελµάτων ή των στείρων από την αποκάλυψη του 
µεταλλείου ή σε συνδυασµό µε εδάφη της περιοχής. 

Η σταδιακή κατασκευή, η οποία ελαττώνει την αρχική δαπάνη ανέγερσης και 
κατανέµει το συνολικό κόστος σε µια σειρά ετών, υπολογίζεται σε συνάρτηση µε το 
ελάχιστο απαιτούµενο ύψος για τη λειτουργία, π.χ. για ένα χρόνο. 

Κατά τη φάση σχεδιασµού εξετάζονται: 

α. Το υλικό κατασκευής του φράγµατος, το οποίο µπορεί να αποτελείται από 
τέλµατα, ξένα υλικά ή συνδυασµό των δύο, σε σχέση µε το ελάχιστο κόστος. 

β. Η σταδιακή ανύψωση σύµφωνα µε τη χρονική εξέλιξη της απόθεσης. 
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γ. Η αρχική γνώση των φυσικών ιδιοτήτων των τελµάτων, δηλ. αντοχή σε διάτµηση, 
διαπερατότητα, πλαστικότητα, συµπιεστότητα κλπ. 

δ. Οι συνθήκες θέσης του φράγµατος, δηλ. κλίµα, γεωλογία, υδρολογία και η 
τοπογραφία της περιοχής. 

ε. Τα φυσικά χαρακτηριστικά του υποβάθρου από την άποψη της σταθερότητας, 
διαπερατότητας και των σεισµικών επιδράσεων. 

Εξετάζονται επίσης ασυνήθεις καιρικές συνθήκες, πιθανότητες υπερχείλισης του 
φράγµατος από όµβρια νερά και οι ειδικές ιδιότητες των τελµάτων, δηλ. η οξύτητα, η 
αυτοανάφλεξη, η αεροδιάβρωση κ.α. Τέλος, λαµβάνονται υπόψη τυχόν απαιτήσεις 
για την αναµόρφωση του τοπίου κατά την λειτουργία ή, όπως πρέπει να γίνεται, µετά 
την εγκατάλειψη του φράγµατος. 

Το φράγµα, ανεξάρτητα από την κατηγορία που ανήκει, πρέπει να σχεδιαστεί και να 
κατασκευαστεί έτσι ώστε να παραµείνει σταθερό τόσο κατά τη διάρκεια της 
χρησιµοποίησης του όσο και για απεριόριστο χρόνο µετά την εγκατάλειψη του. 
Πρέπει να περικλείει τον απαιτούµενο χώρο αποθήκευσης, αν και µπορεί να 
προβλεφθεί και να σχεδιαστεί µε σταδιακή ανύψωση και να παρέχει δυνατότητες 
ελέγχου της διαρροής, ώστε να µη δηµιουργεί συνθήκες κατάρρευσης ή µόλυνσης 
στο περιβάλλον ή στα ρέοντα νερά. 

Στις περιπτώσεις τοξικών αποβλήτων λαµβάνεται πρόνοια αδιαπερατότητας του 
υπεδάφους µε άργιλο, µπετονίτη ή άλλους τρόπους (µονωτικές πλαστικές µεµβράνες, 
συνήθως γεωµεµβράνες από πολυαιθυλένιο υψηλής πυκνότητας) µε αποστράγγιση 
σε ξεχωριστή τάφρο για εξουδετέρωση. 

Η εξέταση των µεθόδων κατασκευής σκοπεύει στην ελαχιστοποίηση της δαπάνης 
ανέγερσης σε άµεση συνάρτηση µε τη σταθερότητα του φράγµατος 

Η ακαταλληλότητα του τέλµατος οδηγεί στη χρήση υλικού αποκάλυψης ή εδάφους 
από την γύρω περιοχή. Η τεχνική ανέγερσης ενός φράγµατος αυτής της µορφής, 
ιδιαίτερα όταν το υλικό δεν περιέχει αργιλικά συστατικά για τη στεγανοποίηση, 
ακολουθεί τους τεχνικούς κανόνες των χωµάτινων φραγµάτων 

Στην περίπτωση αυτή, αφού το υπόβαθρο καθαριστεί τέλεια από οποιαδήποτε 
βλάστηση (για να αποφευχθεί µεταγενέστερη σήψη και δηµιουργία επιφανειών 
ελάχιστης αντίστασης), ορύσσεται τάφρος στην οποία διαστρώνεται άργιλος. Η 
διάστρωση και η συµπίεση (µε οδοστρωτήρα) της αργίλου, µαζί µε τα εκατέρωθεν 
αναχώµατα συνεχίζεται µέχρι να φθάσει στη στέψη του φράγµατος. Το πλάτος της 
ζώνης της αργίλου, η οποία σχηµατίζει τον αδιαπέραστο πυρήνα του φράγµατος, 
παραµένει σταθερό ενώ το πλάτος των εκατέρωθεν αναχωµάτων ελαττώνεται µε 
ρυθµό ανάλογο µε την σχέση που προκαθορίστηκε µεταξύ της βάσης της πυραµίδας 
και του ύψους. Η σχέση αυτή συνήθως λαµβάνεται 1:2 και 1:3. 
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Σχήµα 4.1: Κατασκευή φράγµατος (Πηγή: BREF-Management of Tailings and 
Waste-Rock in Mining Activities- January 2009) 

Για την κατασκευή των φραγµάτων διάθεσης τελµάτων χρησιµοποιούνται 
υδροκυκλώνες ή , αν ο απορριµµατικός πολφός είναι σχετικά πυκνός, απλοί αγωγοί. 

Οι κυκλώνες χρησιµοποιούνται για να επιφέρουν µια κοκκοµετρική διαφοροποίηση 
του πολφού, ώστε στην απορροή να ληφθεί το αδροµερές, µε το οποίο 
κατασκευάζεται το φράγµα, ενώ στην υπερχείλιση , το λεπτοµερές που εναποτίθεται 
στο πίσω µέρος του.  

Η διεργασία αυτή γίνεται συνήθως, αφού έχει προηγηθεί η κατασκευή ενός µικρού 
τεχνικού φράγµατος εκκίνησης. 

Η διάταξη του σχηµατιζόµενου τελµατικού φράγµατος ακολουθεί ανοδική (ανάντη) 
ή καθοδική (κατάντη) κατεύθυνση, ανάλογα µε τα χαρακτηριστικά του υποβάθρου, 
της διαπερατότητας, της ταχύτητας εξάτµισης, της µορφολογίας του εδάφους κ.α. 

Εφαρµόζεται επίσης η κατασκευή φράγµατος κεντρικής γραµµής, κατά την οποία η 
µετακίνηση του υδροκυκλώνα ή η συνέχιση του ανοµοιοτελµατικού φράγµατος 
γίνεται σε µία κατακόρυφη γραµµή. 

Γ. Σταθερότητα Φράγµατος  

Η σταθερότητα του φράγµατος εξαρτάται από τις διατµητικές τάσεις του 
αναχώµατος και του υποβάθρου, οι οποίες είναι συνάρτηση2: 

α. του ύψους του αναχώµατος 

β. του ειδικού βάρους του υλικού 

γ. της κοκκοµετρικής σύστασης του υλικού 

δ. της κλίσης των πρανών 

ε. της κατανοµής των πιέσεων του νερού 
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Η συµπίεση και η αποξήρανση αυξάνουν την αντοχή και επιτρέπουν πιο απότοµα 
πρανή. Η σταθερότητα υπολογίζεται από εργαστηριακές δοκιµές µεθόδων της 
εδαφοµηχανικής. Ιδιαίτερη µέριµνα πρέπει να δίνεται σε σεισµογενείς περιοχές. Η 
γραµµή της στέψης πρέπει να είναι ευθεία ή κοίλη προς το µέρος της απόθεσης. 

Καθίζηση ή διάρρηξη του αναχώµατος µπορεί να συµβεί: 

α. από διαφορετική φόρτιση του αναχώµατος. 

β. από διαφορετική συµπίεση του αναχώµατος 

γ. από διάβρωση από το νερό 

∆ιαρροή νερού στο υπόβαθρο µειώνει την αντοχή του στη διάτµηση. Οι διαρροές στο 
σώµα του φράγµατος δηµιουργούν σωληνοειδή αγγεία, τα οποία είναι ο πιο 
επικίνδυνος συντελεστής της καταστροφής. Είναι φανερό ότι απαιτείται ιδιαίτερη 
προσοχή, όταν το νερό είναι τοξικό. 

Για να εµποδιστεί η δηµιουργία αγγείων µέσα στο σώµα του αναχώµατος 
τοποθετούνται διάτρητοι σωλήνες ή φίλτρα. Αν η διαρροή είναι σε ανεπιθύµητο 
βαθµό µεγάλη ή τοξική, τότε πρέπει να γίνεται πλήρης στεγανοποίηση του 
φράγµατος µε λεπτοµερές υλικό. 

Η διαρροή επηρεάζεται ακόµη από την υγρασία και την πυκνότητα του φράγµατος. 
Όταν το αµµώδες υλικό είναι ξηρό, τότε η πυκνότητα δεν επηρεάζεται και αρκεί το 
πρανές να είναι µεγαλύτερο από τη γωνία της εσωτερικής τριβής. Όταν η πυκνότητα 
είναι µεγάλη, τότε µπορεί το αµµώδες υλικό να είναι υγρό.2 

Τα τέλµατα διοχετεύονται στα φράγµατα µε φυσική ροή µε σωλήνες ή µε ανοικτούς 
αγωγούς και σπάνια µε αντλίες. Στην πρώτη περίπτωση η ταχύτητα του πολφού 
πρέπει να είναι 1-2 m/s, ενώ η πίεση στους κυκλώνες, µε διάµετρο 25 cm, 12-15 p.s.i. 

Συνήθως τα στερεά τεµαχίδια του προς απόρριψη πολφού, που διοχετεύονται στο 
φράγµα, καθιζάνουν γρήγορα και αφήνουν καθαρή την επιφάνεια του νερού. Το νερό 
αυτό ανακυκλώνεται στην µονάδα επεξεργασίας του µεταλλεύµατος ή διατίθεται 
στην καλλιέργεια µε αντλίες σε πλωτήρες (για να ακολουθούν το ύψος της 
επιφάνειας) ή από υπερχείλιση µε σωλήνες. 

Επιφανειακή διάβρωση του εξωτερικού πρανούς προέρχεται από τον άνεµο, τη 
βροχή ή τα χιόνια και ,όταν είναι αυξηµένη, αντιµετωπίζεται µε προσθήκη 
επιφανειακής προστασίας, όπως π.χ. µε βραχώδη επίστρωση, σταθεροποίηση µε 
τσιµεντοσκονία κ.α. 
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4.1.2.2 Τεχνικές πρόληψης και ελέγχου απορροών/εκποµπών και τεχνικές 
πρόληψης ατυχηµάτων 

Οι σηµαντικότερες από άποψη ασφάλειας, περιορισµού του κινδύνου αστοχίας των 
εγκαταστάσεων και περιβαλλοντικού κινδύνου της ρύπανσης τεχνικών ή «καλών 
πρακτικών» για την πρόληψη ή την µείωση των περιβαλλοντικά δυσµενών εκποµπών 
/απορροών καθώς και την πρόληψη ή τον µετριασµό των συνεπειών των ατυχηµάτων 
για τον σχεδιασµό ,κατασκευή και λειτουργία των εγκαταστάσεων διαχείρισης 
τελµάτων (λίµνες/φράγµατα τελµάτων), παρουσιάζονται επιγραµµατικά παρακάτω: 

1. Σχεδιασµός Φράγµατος  

• Ο σχεδιασµός του υπερχειλιστήρα έκτακτης ανάγκης για εγκατάσταση µικρής 
επικινδυνότητας να γίνεται µε βάση την ασφαλή παροχέτευση πληµµυρικού 
φαινοµένου µε περίοδο επαναφοράς 1 /100χρόνια. 

• Για εγκαταστάσεις υψηλής επικινδυνότητας ο σχεδιασµός να γίνεται για 
πληµµυρικό φαινόµενο µε περίοδο επαναφοράς 1 προς 5.000 ή 10.000 έτη. 

2. Προετοιµασία του φυσικού υπόβαθρου και υλικά κατασκευής  

Για την ασφαλή θεµελίωση της κατασκευής αφαιρείται η βλάστηση και το σύνολο 
της φυτικής γης από το υπόβαθρο του φράγµατος. 

Το βασικότερο κριτήριο για την επιλογή των ως άνω υλικών κατασκευής, είναι η 
γεωτεχνική και γεωχηµική τους καταλληλότητα και η σταθερότητα τους υπό 
οποιεσδήποτε λειτουργικές ή κλιµατικές συνθήκες 

3. Τεχνικές κατασκευής και ανύψωσης φραγµάτων  

Τα φράγµατα τελµάτων συνήθως κατασκευάζονταν από το αδροµερές κλάσµα των 
τελµάτων. Όµως, κατά τη διάρκεια ζωής ενός µεταλλείου, η ποιότητα του 
µεταλλεύµατος, η µέθοδος κατεργασίας και αντίστοιχα τα χαρακτηριστικά των 
τελµάτων µπορεί να µεταβληθούν, µε αποτέλεσµα τα τέλµατα να µην είναι 
κατάλληλα για να αξιοποιηθούν ως υλικό κατασκευής των αναχωµάτων. 

Η ακαταλληλότητα του τέλµατος οδηγεί στη χρήση αδρανών υλικών προερχόµενων 
από γειτονικούς δανειοθαλάµους.  

Με βάση τα παραπάνω, σε πολλές περιπτώσεις το αρχικό φράγµα ή/και οι διαδοχικές 
ανυψώσεις του κατασκευάζονται από αδρανή υλικά προερχόµενα από γειτονικούς 
δανειοθαλάµους µε κατάλληλα ελεγχόµενα ποιοτικά χαρακτηριστικά.  

Παράλληλα, εκτός από τα υλικά κατασκευής σηµαντική παράµετρο για την 
µακρόχρονη γεωτεχνική και γεωχηµική σταθερότητα των φραγµάτων συνιστούν και 
η κατάλληλη τοποθέτηση και συµπίεση τους. 
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Οι βασικοί τύποι φραγµάτων που χρησιµοποιούνται στις εγκαταστάσεις τελµάτων 
είναι:  

• συµβατικά φράγµατα, φράγµατα δηλαδή που εξ αρχής κατασκευάζονται 
στις τελικές τους διαστάσεις και συνεπώς δεν µπορεί να γίνει χρήση των 
τελµάτων για την κατασκευή του, ή  

• φράγµατα που κατασκευάζονται µε τη µέθοδο της ανάντη ανύψωσης, της 
κατάντη ανύψωσης ή ανύψωσης κατά τον κεντρικό άξονα του φράγµατος.  

Οι µέθοδοι αυτές επιτρέπουν τη σταδιακή κατασκευή του φράγµατος, το οποίο 
ελαχιστοποιεί το κόστος εκκίνησης κεφαλαίου.  

Εάν το υλικό κατασκευής προέρχεται από γειτονικές εκσκαφές αδρανών, το 
περιβαλλοντικό αποτύπωµα θα είναι σηµαντικό ενώ σηµαντικές περιβαλλοντικές 
επιπτώσεις αναµένονται από την µεταφορά του µεγάλου όγκου των αδρανών.  

Το παρακάτω σχήµα 4.2 απεικονίζει αυτές τις µεθόδους: 

 

Σχήµα 4.2. Ανύψωση φραγµάτων µε τη µέθοδο της κατά τα ανάντη ανύψωσης 
(επάνω), της κατάντη ανύψωσης (µέση) ή ανύψωσης κατά τον κεντρικό άξονα του 

φράγµατος (κάτω), (Πηγή: Μελέτη DHI 2007 για την Ευρωπαϊκή Επιτροπή) 

Καταλληλότητα των ως άνω τεχνικών ανύψωσης:  

� Χρήση συµβατικών τύπων φραγµάτων για τις ακόλουθες συνθήκες, όταν: τα 
τέλµατα δεν είναι κατάλληλα για υλικά κατασκευής του φράγµατος, το 
φράγµα απαιτείται για την αποθήκευση νερού, η εγκατάσταση τελµάτων 
βρίσκεται σε αποµονωµένη και µη εύκολα προσβάσιµη τοποθεσία, η 
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διατήρηση του νερού στη λίµνη τελµάτων απαιτείται για τη 
βιοαποικοδόµηση επικινδύνων ουσιών (π.χ. κυάνιο), η παροχή των 
επιφανειακών απορροών που εισρέουν στο χώρο τελµάτων είναι µεγάλη ή 
παρουσιάζει µεγάλες διακυµάνσεις, 

� Χρήση της κατά τα ανάντη ανύψωσης, όταν: η πιθανότητα σεισµικής 
δραστηριότητας είναι πολύ χαµηλή, αξιοποιούνται τέλµατα ως υλικό 
κατασκευής του φράγµατος µε απαιτούµενη κοκκοµετρία τουλάχιστον 40-
60% υλικού µε µέγεθος σωµατιδίων από 0,0075 έως 4 mm (δεν ισχύει για 
τέλµατα µετά από πύκνωση), 

� Χρήση της κατά τα κατάντη µεθόδου ανύψωσης όταν, υπάρχει διαθέσιµη 
επαρκής ποσότητα υλικού κατασκευής φραγµάτων (π.χ. τέλµατα και στείρα 
εκµετάλλευσης), 

� Χρήση της µεθόδου ανύψωσης κατά τον κεντρικό άξονα όταν η πιθανότητα 
σεισµικής δραστηριότητας είναι πολύ χαµηλή. ∆εν συνιστάται για διαρκή 
αποθήκευση.  

4. Αφύγρανση τελµάτων 

Το κυριότερο περιβαλλοντικό πρόβληµα που σχετίζεται µε την διαχείριση πολφού 
τελµάτων αφορά στην κινητικότητά του. Σε περίπτωση δηλ. καταστροφικής αστοχίας 
του φράγµατος συγκράτησης, τα τέλµατα µπορεί να διαρρεύσουν και να 
προκαλέσουν σηµαντικές ζηµιές στο κατάντη φυσικό και ανθρωπογενές περιβάλλον 
ανάλογα µε τη περιβαλλοντική τους επικινδυνότητα. Για την αποτελεσµατική 
πρόληψη των παραπάνω έχουν αναπτυχθεί ως εναλλακτικές λύσεις διαχείρισης η 
διαχείριση ξηρών τελµάτων και η διαχείριση τελµάτων µετά από πύκνωση (thickened 
tailings). 

5. Εναπόθεση τελµάτων  

Η κατάλληλη διάθεση των τελµάτων, ειδικά όταν αυτά βρίσκονται σε πολτώδη/υγρή 
κατάσταση, είναι καθοριστικής σηµασίας για τη σταθερότητα της κατασκευής. 

Συνήθως, τα υγρά τέλµατα διατίθενται οµοιόµορφα από την στέψη του φράγµατος, 
έτσι ώστε να δηµιουργηθεί µία «παραλία» (beach) τελµάτων στην πλευρά του 
εσωτερικού πρανούς του φράγµατος. 

Η απόθεση των τελµάτων κατεργασίας πραγµατοποιείται µε τις παρακάτω τεχνικές: 

• της υγρής απόθεσης των τελµάτων. 

• της ηµίξηρης απόθεσης  

• της απόθεσης µε την µορφή πάστας (paste disposal) 

• της ξηρής απόθεσης (filter cake disposal) 
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Η µέθοδος της ξηρής απόθεσης πλεονεκτεί έναντι των άλλων διότι το προς απόθεση 
αφυδατωµένο τέλµα έχει µεγάλη συνεκτικότητα λόγω της µικρότερης υγρασίας που 
περιέχει , µπορεί να αποτεθεί καθ’ ύψος, ακόµη και πάνω από το επίπεδο στέψης του 
φράγµατος, µειώνοντας ακόµη περισσότερο την απαιτούµενη επιφάνεια διάθεσης και 
γενικότερα εξασφαλίζει την γεωτεχνική και γεωχηµική σταθερότητα του χώρου 
απόθεσης συµβάλλοντας στην σταθερότητα της εγκατάστασης και στην µείωση του 
περιβαλλοντικού κινδύνου.  

Η επιλογή µεθόδου αφύγρανσης εξαρτάται κυρίως από την συνεκτίµηση των 
παραγόντων κόστους, περιβαλλοντικής επίδοσης, κινδύνου καταστροφικής αστοχίας. 

6. Εκτροπή των επιφανειακών απορροών  

Το σύστηµα εκτροπής των επιφανειακών απορροών της ανάντη περιοχής είναι 
καθοριστικής σηµασίας για την ασφάλεια της λίµνης τελµάτων. 

Πιθανή αστοχία σε οποιοδήποτε σηµείο της εκτροπής έχει ως δυνητικό αποτέλεσµα 
την συγκέντρωση της πληµµυρικής απορροής στο χώρο της λίµνης τελµάτων µε 
πιθανότητα υπερχείλισης, γεγονός το οποίο µπορεί να οδηγήσει στην καταστροφική 
αστοχία του φράγµατος, όπως συνέβη το 2000 στην περιοχή Βaia Mare. 

7. ∆ιαχείριση υπερκείµενης στοιβάδας 

Οι τεχνικές για την ασφαλή αποµάκρυνση της διαυγασµένης υδατικής φάσης στις 
λίµνες τελµάτων περιλαµβάνουν υπερχειλιστήρες (spillways) στην στέψη του 
φράγµατος, ανοιχτά κανάλια, πύργους και φρέατα αποστράγγισης (decant towers and 
decant wells). Σε συνδυασµό µε τη διατήρηση µίας επαρκούς απόστασης ασφαλείας 
από τη στέψη του φράγµατος, οι τεχνικές αυτές συνιστούν σηµαντικό εργαλείο για 
την πρόληψη ατυχηµάτων, όπως υπερχειλίσεις φραγµάτων 

8. Ευστάθεια φραγµάτων  

∆είκτης για την ευστάθεια των φραγµάτων και των σωρών είναι ο συντελεστής 
ασφαλείας, δηλαδή ο λόγος διατµητικής αντοχής προς διατµητική τάση. Ένας 
επιπλέον παράγων που επηρεάζει την ευστάθεια των φραγµάτων είναι η σταθερότητα 
του υποβάθρου θεµελίωσης. Εφαρµογή συντελεστή ασφαλείας τουλάχιστον 1,3 στα 
φράγµατα κατά την λειτουργία τους.  

4.1.3 Εγκαταστάσεις ∆ιαχείρισης στείρων εξόρυξης (Σωροί) 

Τα στείρα εξόρυξης αποτίθενται σε σωρούς ή ορισµένες φορές σε πρανή του 
φυσικού ανάγλυφου (βουνοπλαγιές). 

4.1.3.1 Τεχνικές πρόληψης ατυχηµάτων και µείωσης ατυχηµάτων  

Οι σηµαντικότερες τεχνικές ή «καλές πρακτικές» από άποψη ασφάλειας, 
περιορισµού του κινδύνου αστοχίας των εγκαταστάσεων και περιβαλλοντικού 
κινδύνου της ρύπανσης για την πρόληψη ή την µείωση των περιβαλλοντικά 
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δυσµενών εκποµπών /απορροών καθώς και την πρόληψη ή τον µετριασµό των 
συνεπειών των ατυχηµάτων για τον σχεδιασµό, κατασκευή και λειτουργία των 
εγκαταστάσεων διαχείρισης στείρων εξόρυξης (σωροί στείρων εξόρυξης) 
παρουσιάζονται επιγραµµατικά παρακάτω5: 

1. ∆ιαχείριση Όξινης Απορροής , όπως στην περίπτωση των τελµάτων. 

2. Ευστάθεια σωρών και παρακολούθηση ευστάθειας. Ένας επιπλέον παράγων 
που επηρεάζει την ευστάθεια των σωρών είναι η σταθερότητα του υποβάθρου 
θεµελίωσης. Παρακολούθηση των παρακάτω παραµέτρων σε σωρούς στείρων: 
γεωµετρία βαθµίδων/πρανών, αποστράγγιση σωρών, πίεση πόρων. 

3. Περιβαλλοντική παρακολούθηση υπόγειων υδάτων. 

4. ∆ιαχείριση και έλεγχος στραγγισµάτων Σε περίπτωση που η εγκατάσταση 
αποβλήτων θεµελιώνεται σε υδατοστεγανούς σχηµατισµούς δεν απαιτείται η 
χρήση στεγανωτικού στρώµατος. Εάν η παραπάνω συνθήκη δεν είναι εφικτή και 
τα στραγγίσµατα είναι επιβαρυµένα και/ή ο ρυθµός ροής τους είναι υψηλός, τότε 
πρέπει να επιδιώκεται η µείωσή τους ή ο έλεγχός τους ή ο συνδυασµός των 
παραπάνω µέτρων. 

Σηµείωση 

Επισηµαίνεται ότι οι ως άνω τεχνικές 4.1.1 Α & Β (Τεχνικές ορθής διαχείρισης των 
απορριµµάτων κατεργασίας και στείρων εξόρυξης: γενικές αρχές/τεχνικές πρόληψης) 
καθώς, 4.1.2.2 (Τεχνικές πρόληψης-Λίµνες τελµάτων) και 4.1.3.1 (Τεχνικές 
πρόληψης -Σωροί) αποτελούν και τις Βέλτιστες ∆ιαθέσιµες Τεχνικές (Β∆Τ) που 
συνήθως εφαρµόζονται κατά την φάση σχεδιασµού, κατασκευής και λειτουργίας των 
εγκαταστάσεων αποβλήτων (Εγχειρίδιο Αναφοράς Β∆Τ).  

Η επιλογή των Β∆Τ για τη διαχείριση τελµάτων και στείρων εξόρυξης βασίζονται 
στην περιβαλλοντική απόδοση, την επικινδυνότητα και την οικονοµική βιωσιµότητα, 
µε την επικινδυνότητα να αποτελεί ειδικό παράγοντα για κάθε χώρο. 

Παράγοντες που επηρεάζουν την επιλογή των κατάλληλων Βέλτιστων ∆ιαθέσιµων 
Τεχνικών για τη λειτουργία του φράγµατος µίας εγκατάστασης αποβλήτων 
περιλαµβάνουν την ορυκτολογική σύσταση, την κοκκοµετρία και την αξία του 
µεταλλεύµατος, τη διαθεσιµότητα του νερού διεργασίας, τις κλιµατικές συνθήκες και 
τη διαθεσιµότητα χώρου για την κατασκευή της εγκατάστασης αποβλήτων. 

Πέραν των ανωτέρω Β∆Τ για την λειτουργία των εγκαταστάσεων διαχείρισης 
τελµάτων και σωρών εξόρυξης εφαρµόζονται και: 

� Συστήµατα αποστράγγισης και Έλεγχος στραγγισµάτων  

� Συστήµατα Περιβαλλοντικής ∆ιαχείρισης 
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� Εφαρµογή µίας προσέγγισης του τύπου «∆ιαχείριση του Κύκλου Ζωής» που 
καλύπτει όλα τα στάδια ζωής της εγκατάστασης από το σχεδιασµό µέχρι το 
στάδιο κλεισίµατος και µακροχρόνιας φροντίδας. 

Επισηµαίνεται επιπρόσθετα ότι όσον αφορά τις απαιτήσεις της εθνικής νοµοθεσίας 

(άρθρο 87 του ΚΜΛΕ), η επιλογή του χώρου και του τρόπου απόθεσης καθώς και η 
τελική διαµόρφωση των αποθέσεων αυτών αποτελεί αντικείµενο της υποχρεωτικής 
Τεχνικής Μελέτης του άρθρου 4 του Κ.Μ.Λ.Ε, ώστε να εξασφαλίζονται η 
ορθολογική λειτουργία του έργου, η ευστάθεια των πρανών (µε συµπίεση του 
υλικού, όπου απαιτείται) ή των φραγµάτων, κατά περίπτωση, και η δυνατότητα 
αποκατάστασης του τοπίου. Η κατασκευή της εγκατάστασης πραγµατοποιείται 
σύµφωνα µε τις προδιαγραφές της εγκεκριµένης µελέτης. Συνεπώς η τήρηση των 
απαιτήσεών της διασφαλίζει την ασφάλεια της εγκατάστασης.  

Η εν λόγω Τεχνική Μελέτη του έργου εγκρίνεται σύµφωνα µε τη διαδικασία του 
άρθρου 102 του ΚΜΛΕ. Στο άρθρο 87 αναφέρονται επίσης οι προδιαγραφές της 
µελέτης και οι γενικοί κανόνες που πρέπει να ακολουθούνται και τα µέτρα που 
πρέπει να λαµβάνονται για την απόθεση των εξορυκτικών αποβλήτων και ειδικότερα 
για τον σχεδιασµό, κατασκευή, λειτουργία και αποκατάσταση του φράγµατος 
τελµάτων. 

 Βασικά /κρίσιµα περιβαλλοντικά θέµατα 4.2

Οι κύριες δυνητικές περιβαλλοντικές επιπτώσεις από τις εγκαταστάσεις διαχείρισης 
εξορυκτικών αποβλήτων σχετίζονται µε τη χωροθέτηση τους και την κατάληψη 
συγκεκριµένων εκτάσεων γης, καθώς και µε τις εκποµπές σκόνης και υγρών 
αποβλήτων τόσο κατά τη διάρκεια της λειτουργίας των εγκαταστάσεων όσο και µετά 
το κλείσιµο και την αποκατάσταση τους5.  

Επιπλέον διαρρήξεις ή καταστροφικές αστοχίες των εγκαταστάσεων διαχείρισης 
τελµάτων ή στείρων εξόρυξης είναι δυνατόν να προκαλέσουν σηµαντικές 
περιβαλλοντικές καταστροφές, ακόµη και απώλειες ανθρώπινων ζωών. 

Κύριες προϋποθέσεις για την περιβαλλοντικά ασφαλή διαχείριση των εξορυκτικών 
αποβλήτων συνιστούν ο κατάλληλος χαρακτηρισµός τους, συµπεριλαµβανοµένης της 
κατά το δυνατόν ακριβούς πρόβλεψης της µακροχρόνιας συµπεριφοράς τους στους 
χώρους απόθεσης, σε συνδυασµό µε την κατάλληλη χωροθέτηση, σχεδιασµό και 
κατασκευή της εγκατάστασης αποβλήτων.  

Τα σηµαντικότερα θέµατα σχετικά µε την περιβαλλοντικά ασφαλή διαχείριση 
εξορυκτικών αποβλήτων, πέρα από την αρχική επιλογή της θέσης των 
εγκαταστάσεων, αφορούν στην ανάλυση των δυνητικών αστοχιών των σωρών και 
των φραγµάτων, στη σχέση µεταξύ των χαρακτηριστικών των τελµάτων και την 
προβλεπόµενη µακροχρόνια συµπεριφορά τους και στην ανάλυση και εκτίµηση του 
δυναµικού γένεσης όξινης απορροής των συγκεκριµένων υλικών. 
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Κατά τη διάρκεια της λειτουργίας µιας εγκατάστασης αποβλήτων, οι «τυπικές» 
εκποµπές στον αέρα, το νερό και το έδαφος πρέπει να λαµβάνονται υπόψη και να 
εφαρµόζονται οι βέλτιστες διαθέσιµες τεχνικές για την µείωσή τους. Ωστόσο, δύο 
πολύ σηµαντικά περιβαλλοντικά ζητήµατα που πρέπει να επισηµανθούν είναι τα 
εξής: 

 • ο σχηµατισµός Όξινης Απορροής Μεταλλείων (ΟΑΜ) και 

 • η εµφάνιση τυχαίας (απρόβλεπτης) κατάστασης αστοχίας λόγω απώλειας δοµικής 
ακεραιότητας ή κακής λειτουργίας µε τις επακόλουθες αρνητικές επιπτώσεις  

Επίσης πρέπει να επισηµανθεί ο δυνητικός κίνδυνος για το περιβάλλον από τις 
εγκαταστάσεις διαχείρισης τελµάτων που περιέχουν κυάνιο, όπως τα τέλµατα που 
προκύπτουν από την επεξεργασία µε κυάνωση χρυσοφόρων µεταλλευµάτων ή 
συµπυκνωµάτων για την ανάκτηση του περιεχόµενου χρυσού, εφόσον δεν 
εφαρµόζονται οι ενδεδειγµένοι µέθοδοι διαχείρισης. 

4.2.1 Εκποµπές-Απορροές 

Υγρά απόβλητα, σκόνη και αιωρούµενα σωµατίδια που προέρχονται από 
εγκαταστάσεις εξορυκτικών αποβλήτων ενδέχεται να είναι λιγότερο ή περισσότερο 
επικίνδυνα για την ανθρώπινη υγεία, την χλωρίδα και την πανίδα. Οι απορροές 
µπορεί να είναι όξινες ή αλκαλικές και να περιέχουν διαλυµένα µέταλλα, ή διάφορες 
ανόργανες και οργανικές ενώσεις από αντιδραστήρια προστιθέµενα στα επιµέρους 
στάδια κατεργασίας των ορυκτών πρώτων υλών. Οι ουσίες που περιέχονται στις 
εκποµπές σε συνδυασµό µε τα επίπεδα του pH, την περιεκτικότητα σε διαλυµένο 
οξυγόνο, τη θερµοκρασία και τα διαλυµένα ιόντα καθορίζουν την δυνητική 
επικινδυνότητα των απορροών προς τους περιβαλλοντικούς αποδέκτες. 

Από τις ως άνω απορροές, η «Όξινη Απορροή Μεταλλείων (ΟΑΜ)», έχει 
χαρακτηρισθεί ως ένα από τα σηµαντικότερα περιβαλλοντικά προβλήµατα της 
µεταλλευτικής βιοµηχανίας, (Κοντόπουλος 1998, Αδάµ, Μυλωνά, 1999). Η ΟΑΜ 
συνδέεται κυρίως µε την εκµετάλλευση θειούχων κοιτασµάτων για την παραγωγή 
Pb, Zn, Cu, Au ή άλλων µεταλλικών και µη ορυκτών, συµπεριλαµβανοµένου του 
άνθρακα, που συνοδεύονται από την παρουσία θειούχων ενώσεων, σιδηροπυρίτη, 
µαγνητοπυρίτη κλπ. Πηγές σχηµατισµού της ΟΑΜ αποτελούν µεταξύ άλλων και οι 
υπόγειες και επιφανειακές εξορύξεις και εκµεταλλεύσεις εφόσον είναι εκτεθειµένες 
στην δράση του αέρα και νερού. Εντούτοις, στα κείµενα BREF εξετάζεται η γένεση 
της Όξινης Απορροής µόνον από τη διαχείριση εξορυκτικών αποβλήτων. Τις 
τελευταίες δεκαετίες για την ανάπτυξη τεχνικών πρόληψης και αντιµετώπισης της 
ΟΑΜ σηµειώνεται έντονη ερευνητική δραστηριότητα στις προηγµένες 
µεταλλευτικές χώρες της Β. Αµερικής, στην Αυστραλία, στην ΕΕ και στην Ελλάδα.  

Τα κύρια θέµατα που σχετίζονται µε τη γένεση της ΟΑΜ είναι:  

(α) τα απορρίµµατα ή και στείρα εκµετάλλευσης συχνά περιέχουν θειούχα µεταλλικά 
ορυκτά, 
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 (β) οι θειούχες φάσεις οξειδώνονται όταν εκτίθενται στον αέρα, 

(γ) η οξείδωση αυτή προκαλεί την παραγωγή όξινων διαλυµάτων µε υψηλό φορτίο 
µεταλλικών ρύπων,  

(δ) ο σχηµατισµός ΟΑΜ διαρκεί για µεγάλα χρονικά διαστήµατα, µετά την 
ολοκλήρωση των εξορυκτικών δραστηριοτήτων σε περίπτωση µη εφαρµογής 
των κατάλληλων µέτρων πρόληψης, αντιµετώπισης και περιβαλλοντικής 
παρακολούθησης,  

(ε) η ΟΑΜ είναι ιδιαίτερα έντονη σε περίπτωση απουσίας αλκαλικών ορυκτών µε 
αυξηµένο δυναµικό εξουδετέρωσης. 

4.2.2 Αστοχίες εγκατάστασης εξορυκτικών αποβλήτων- Συνέπειες αστοχιών 

4.2.2.1 Αστοχίες λόγω απώλειας δοµικής ακεραιότητας 

Α. Τρόποι αστοχίας 

Παρακάτω αναφέρονται οι πιθανοί τύποι αστοχίας λόγω απώλειας δοµικής 
ακεραιότητας: 

α) Εγκαταστάσεις διαχείρισης τελµάτων 

• Αστοχία φράγµατος  

• Αστοχία θεµελίωσης φράγµατος 

• Υπερχείλιση φράγµατος  

• Αστάθεια υποβάθρου 

• Ρευστοποίηση τελµάτων 

• Αστοχία φυσικών πρανών  

Στους µηχανισµούς απώλειας της δοµικής ακεραιότητας εγκατάστασης διαχείρισης 
τελµάτων (εναρκτήριο γεγονός) µπορεί να περιλαµβάνονται διάφοροι κίνδυνοι όπως 
φυσικοί κίνδυνοι, εσωτερικοί ή εξωτερικοί. Παρακάτω παρατίθεται o πίνακας 4.1 µε 
παραδείγµατα µηχανισµών απώλειας της δοµικής ακεραιότητας (πηγή: Μελέτη 
ΕΠΠΕΡ, 2009) 
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Πίνακας 4.1: Παραδείγµατα µηχανισµών απώλειας της δοµικής ακεραιότητας 

Κατηγορία 
κινδύνου Γεγονός Αστοχία 

Φυσικός 

Σεισµική δραστηριότητα 

-Αστοχία φράγµατος 
- Κατολίσθηση φυσικών 
πρανών 
- Ρευστοποίηση τελµάτων 

Ακραίο πληµµυρικό γεγονός 

- Υπερχείλιση φράγµατος 
- Αστοχία φράγµατος λόγω 

διάβρωσης 
- Αστοχία φυσικών πρανών 

λόγω κορεσµού σε νερό 
- Ρευστοποίηση τελµάτων 

Αστάθεια γεωλογικού υποβάθρου 
- Αστοχία θεµελίωσης 
φράγµατος 
- Αστοχία φυσικών πρανών  

Εσωτερικός 

Κακή λειτουργία πχ. απώλεια 
σταθερότητας φράγµατος, αστοχία 

συστήµατος αποστράγγισης 
φράγµατος/ λεκάνης απόθεσης κλπ. 

- Αστοχία φράγµατος λόγω 
κακής στράγγισης 

- Αστοχία φράγµατος από 
διασωλήνωση 

- Υπερχείλιση φράγµατος 

Εξωτερικός Πόλεµος, δολιοφθορά κλπ. 
- Αστοχία µέρους ή συνόλου 

φράγµατος προκληθείσα από 
έκρηξη 

 

 

β) Σωροί αποβλήτων εξόρυξης 

Οι παράγοντες που επηρεάζουν την ευστάθεια των σωρών µεταλλευτικών στείρων, 
ιδιαίτερα των παλαιών αποθέσεων, περιλαµβάνουν περιστατικά υψηλής 
βροχόπτωσης, ταξινόµηση του υλικού λόγω βαρύτητας κατά την απόθεση που 
συνεπάγεται την συγκέντρωση των αδροµερών υλικών στη βάση της απόθεσης, 
αυξηµένο φαινόµενο βάρος λόγω διαβροχής του υλικού, αύξηση της κλίσης πρανούς 
λόγω διάβρωσης, µείωση της αντοχής του υλικού λόγω αποσάθρωσης. 

Παράµετροι όπως το ύψος και ο όγκος του σωρού αποβλήτων, η κλίση των πρανών, 
η κλίση και τα χαρακτηριστικά του υποβάθρου, τα γεωτεχνικά χαρακτηριστικά των 
στείρων, η µέθοδος κατασκευής του σωρού αποθέσεων, η πιεζοµετρική στάθµη σε 
σχέση µε τα κλιµατικά χαρακτηριστικά της περιοχής, ο ρυθµός απόθεσης και η 
σεισµικότητα της περιοχής λαµβάνονται υπόψη για την αξιολόγηση των δυνητικών 
κινδύνων αστοχίας σωρών στείρων σε ανθρακωρυχεία σύµφωνα µε το σύστηµα 
ταξινόµησης που έχει αναπτυχθεί στη Βρετανική Κολοµβία. 
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Β. Συνέπειες αστοχιών- Ατυχήµατα 

Οι συνέπειες των αστοχιών λόγω απώλειας δοµικής ακεραιότητας αφορούν την 
ανθρώπινη ζωή, την ανθρώπινη υγεία και το περιβάλλον.  

Οι συνέπειες για την ανθρώπινη ζωή και υγεία είναι πιο βαριές αν στην περιοχή 
υπάρχει ή όχι παρουσία µόνιµη ή για µεγάλο χρονικό διάστηµα ανθρώπινου 
πληθυσµού. 

Οι βραχυπρόθεσµες-άµεσες συνέπειες στο περιβάλλον µεταξύ άλλων 
περιλαµβάνουν

5: 

• πληµµύρες εκτάσεων µε υγρά απόβλητα ή υδαρείς πολφούς (ατύχηµα 
Aznalcollar, Ισπανία 1998) 

• κάλυψη εδαφών µε τα υλικά των τελµάτων ή στείρων εκµετάλλευσης 

• καταστροφή/κατάρρευση κτιρίων 

• σηµαντικές βλάβες υποδοµών µεταφορών και επικοινωνιών 

• σηµαντική ρύπανση υδάτινων πόρων µε τοξικές ή άλλες επικίνδυνες ουσίες 

Οι µακροπρόθεσµες συνέπειες στο περιβάλλον δυνητικά περιλαµβάνουν: 

• ρύπανση των εδαφών 

• συσσώρευση µεταλλικών ρύπων σε φυτά και ζώα 

• αυξηµένη θνησιµότητα ζώων ή και ανθρώπων 

4.2.2.2 Αστοχίες/συνέπειες λόγω κακής λειτουργίας 

Η κακή λειτουργία µιας εγκατάστασης διαχείρισης εξορυκτικών αποβλήτων µπορεί 
να επέλθει πχ. από ελλιπή συντήρηση ή παρακολούθηση της εγκατάστασης. 

Στις δυνητικές επιπτώσεις λόγω κακής λειτουργίας περιλαµβάνονται: 

• Ανεξέλεγκτη συνεχή ή επαναλαµβανόµενη απόρριψη ρυπασµένων νερών σε 
υδάτινους αποδέκτες (επιφανειακά ή/και υπόγεια νερά) 

• Ελλιπής διαχωρισµός των αποβλήτων µε διαφορετικά χαρακτηριστικά µε 
αποτέλεσµα τη διασπορά ρύπων 

• ∆ιακοπή λειτουργίας µονάδας κατεργασίας και απόρριψη ρυπασµένων νερών 
(χωρίς προηγούµενη κατεργασία) στους υδάτινους αποδέκτες. 

• Αστοχίες καλύµµατος µε αποτέλεσµα έως 100% κατείσδυση των οµβρίων 
υδάτων ή/και οξείδωση των θειούχων ορυκτών και την παραγωγή οξύτητας. 
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5 ΜΕΓΑΛΑ ΑΤΥΧΗΜΑΤΑ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ 
ΕΞΟΡΥΚΤΙΚΩΝ ΑΠΟΒΛΗΤΩΝ 

 

 Ιστορικό  5.1

Τις τελευταίες δεκαετίες έχουν σηµειωθεί ορισµένα σοβαρά ατυχήµατα στις 
εγκαταστάσεις εξορυκτικών αποβλήτων. Τα µεγαλύτερα ατυχήµατα έχουν 
καταγραφεί από α) διάρρηξη σε φράγµατα τελµάτων και από β) κατάρρευση σωρών

7. 

α) ∆ιάρρηξη σε φράγµατα τελµάτων 

� Stava, Ιταλία 1985: Το ατύχηµα έγινε λόγω αστοχίας του  φράγµατος τελµάτων 
µε αποτέλεσµα να προκληθούν 269 θάνατοι στις πόλεις Stava και Teseto, σε 
απόσταση 7-8 km κατάντη. 

 

Εικόνα 5.1: Ατύχηµα στη Stava της Ιταλίας 

� Merriespruit Tailings Dam, Virginia, South Africa, 1994: 

Έγινε υπερχείλιση 500.000 κ.µ. τελµάτων λόγω αστοχίας του φράγµατος στο 
Merriespruit ως συνέπεια των υψηλών βροχοπτώσεων. ∆εκαεπτά άτοµα σκοτώθηκαν 
και δεκάδες σπίτια κατεδαφίστηκαν. Η ρύπανση εξαπλώθηκε µέχρι και δύο 
χιλιόµετρα µακριά από την πόλη. 
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Εικόνα 5.2: Ατύχηµα στο Merriespruit στη Νότιο Αφρική  

� Aznalcollar, Ισπανία, 1998: Υπήρξε αστοχία φράγµατος µε αποτέλεσµα την 
απώλεια τελµάτων σε ποτάµιο σύστηµα . Υπήρξαν επιπτώσεις σε καλλιεργήσιµη 
γη, σοδειές και πηγάδια και απειλήθηκαν το Εθνικό Πάρκο και το Μνηµείο 
Παγκόσµιας Κληρονοµιάς Donana. 
Κατά την περίοδο του ατυχήµατος, τα απορρίµµατα απορρίπτονταν σε λίµνη 
απόθεσης τελµάτων. Η λίµνη κάλυπτε επιφάνεια σχεδόν 1,5 km2. Το φράγµα 
ανυψωνόταν σταδιακά, καθώς προσθέτονταν και άλλες ποσότητες αποβλήτων. 
Το κύριο υλικό που είχε χρησιµοποιηθεί για την ανέγερση του φράγµατος 
προερχόταν από τις ίδιες µεταλλευτικές δραστηριότητες. Ποσότητα σχεδόν 
3.000.000 m3 τελµάτων και 4.000.000 m3 όξινων υδάτων διέρρευσε στον χώρο 
γύρω από το φράγµα. Το µέγιστο ύψος των τελµάτων που βρέθηκε έξω από το 
φράγµα ήταν 4m. Η ρύπανση έφτασε µέχρι και 40 χιλιόµετρα από το φράγµα. 

 

 

Εικόνα 5.3: Ατύχηµα στην Aznalcollar της Ισπανίας 

� Baia Mare, Ρουµανία, 2000: ∆ηµιουργήθηκε κηλίδα νερού µε αυξηµένη 
συγκέντρωση σε κυάνιο από φράγµα τέλµατος σε ποτάµιο σύστηµα. Υπήρξαν 
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εκτεταµένοι θάνατοι ψαριών και οικονοµικές επιπτώσεις σε κοινότητες κατάντη. 
Η ρύπανση του νερού διαδόθηκε σε ένα σύνολο χωρών και ανιχνεύτηκε έως και 
στο δέλτα του ∆ούναβη, 2000 km µακριά.  

Μια ποσότητα υπολογιζόµενη σε 100.000 m3 λάσπης και λυµάτων εκχύθηκε στον 
ποταµό Lapus και από εκεί, διείσδυσε στον ποταµό Tisza και στη συνέχεια στο 
∆ούναβη, µε τελική κατάληψη τη Μαύρη Θάλασσα. Η εντονότατη διασυνοριακή 
ρύπανση είχε σοβαρές επιπτώσεις στα οικοσυστήµατα των ποταµών και την 
τροφοδοσία των περιοχών µε πόσιµο νερό. 

 

 

Εικόνα 5.4: Ατύχηµα στην Baia Mare της Ρουµανίας 

• Mount Polley, Καναδάς, 2014: Ένα φράγµα συγκράτησης αποβλήτων του 
µεταλλείου χαλκού-χρυσού Mount Polley στον Καναδά κατέρρευσε, 
απελευθερώνοντας 5 εκατ. κυβικά µέτρα αποβλήτων στα ρέµατα της περιοχής. 
Το πλάτος του ρέµατος που πρώτο δέχθηκε τα απόβλητα αυξήθηκε από 1,5 µέτρο 
σε 45 µέτρα και τα υγρά απόβλητα γρήγορα έφτασαν µέχρι τη λίµνη Quesnel. 

 

Εικόνα 5.5: Ατύχηµα στο Mount Polley του Καναδά 

• Kolontar, Ουγγαρία 2010: Έγινε διαρροή ερυθράς ιλύος λόγω αστοχίας 
φράγµατος εξαιτίας έντονων βροχοπτώσεων σε εργοστάσιο παραγωγής 
αλουµινίου. Απελευθερώθηκαν 600.000 m3 ερυθράς ιλύος. Λόγω του ατυχήµατος 
προκλήθηκαν εννέα θάνατοι και πολλοί τραυµατισµοί κυρίως µε χηµικά 
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εγκαύµατα. Επίσης, καταστράφηκαν πολλά σπίτια της περιοχής και προκλήθηκε 
ρύπανση στα ύδατα της περιοχής. 

 

Εικόνα 5.6: Ατύχηµα στη Kolontar της Ουγγαρίας 

β) Κατάρρευση σωρών 

� Aberfan, Ν.Ουαλία, 1966: Έγινε κατάρρευση σωρού στείρων ο οποίος 
καταπλάκωσε µέρος της πόλης µε αποτέλεσµα να προκληθούν 144 θάνατοι. 

 

Εικόνα 5.7: Ατύχηµα στην περιοχή Aberfan της Ν.Ουαλίας 

� Gransberg, Ινδονησία, 2000: Τµήµα σωρού στείρων ύψους 400m κατέρρευσε 
ολισθαίνοντας σε παρακείµενη λίµνη. Τέσσερα άτοµα σκοτώθηκαν από το κύµα 
νερού που προκλήθηκε από την κατάρρευση και υπήρξαν µικρές επιπτώσεις σε 
κοινότητες κατάντη. 
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 Αίτια και δυνητικές επιπτώσεις µεγάλων ατυχηµάτων 5.2

Ανά κατηγορία συµβάντος συνοψίζονται στον κατωτέρω πίνακα τα αίτια και οι 
δυνητικές επιπτώσεις των ατυχηµάτων στις εγκαταστάσεις εξορυκτικών αποβλήτων: 

Πίνακας 5.1: Αίτια και επιπτώσεις των ατυχηµάτων στις εγκαταστάσεις εξορυκτικών 
αποβλήτων (Πηγή: Σηµ. µαθήµατος «Υγιεινή-Ασφάλεια-∆ίκαιο», Σχολή ΜΜΜ) 

 
Κατηγορία 
συµβάντος 

 
Τυπικά αίτια 

 
∆υνητικές 
επιπτώσεις 

 
 
 

∆ιάρρηξη/κατάρρευση 
φράγµατος τελµάτων 

 
 
� Αναποτελεσµατική 

διαχείριση υδάτων 
� υπερχείλιση 
� αστοχία θεµελίωσης 
� αστοχία συστηµάτων 

αποστράγγισης και 
αγωγών 

� διάβρωση 
αναχωµάτων 

� σεισµός 

 
� Απώλεια ζωής 
� ρύπανση 

αποθεµάτων 
νερού 

� καταστροφή 
υδάτινου 
περιβάλλοντος 
και απώλεια 
σοδειάς  

� ρύπανση 
καλλιεργήσιµης 
γης  

� απειλή προς 
προστατευόµενο 
περιβάλλον και 
βιοποικιλότητα,  

� απώλεια των 
αναγκαίων προς 
συντήρηση. 

 
 
 

Κατάρρευση σωρών 
στείρων 

 
� Αστάθεια που συχνά 

συνδέεται µε την 
παρουσία νερού 
(πηγές, ανεπαρκής 
αποστράγγιση σωρών) 

 
� Απώλεια ζωής 
� Τραυµατισµοί 
� καταστροφή 

περιουσίας 
� βλάβες σε 

οικοσυστήµατα 
και σε 
αγροκτήµατα. 

 
 

Αστοχία αγωγών, π.χ. 
µεταφοράς τελµάτων, 

διαλυµάτων 
εκχύλισης, κλπ. 

 
� Ανεπαρκής 

συντήρηση 
� Αστοχία εξοπλισµού 
� Βλάβες αγωγών 

� Ρύπανση 
εδάφους, 
 νερού, 
επιπτώσεις στους 
χρήστες νερού.  

� Μπορεί να µην 
εντοπιστεί για 
κάποιο χρονικό 
διάστηµα. 
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6 ΝΟΜΙΚΟ ΠΛΑΙΣΙΟ ΓΙΑ ΤΗ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΤΩΝ 
ΑΠΟΒΛΗΤΩΝ ΤΗΣ ΕΞΟΡΥΚΤΙΚΗΣ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΑΣ 

Οι θεµελιώδεις κανόνες για την προστασία του περιβάλλοντος θεσπίζονται από τον 
Νόµο-Πλαίσιο για το Περιβάλλον ν.1650/868, όπως έχει αναθεωρηθεί και ισχύει. 

Ειδικότερα οι απαιτήσεις για την διαχείριση των αποβλήτων της εξορυκτικής 
βιοµηχανίας και τους σχετικούς περιβαλλοντικούς στόχους, προβλέπονται από το 
άρθρο 87 µε τίτλο «Αποθέσεις υλικών – ∆ιαχείριση εξορυκτικών αποβλήτων» του 
Κανονισµού Μεταλλευτικών και Λατοµικών Εργασιών (Κ.Μ.Λ.Ε.) του 2011 (ΥΑ 
∆7/Α/οικ12050/2223/23-6-2011)9.  

Σύµφωνα µε το άρθρο 87 του Κ.Μ.Λ.Ε. 2011, η διαχείριση των εξορυκτικών 
αποβλήτων πρέπει να γίνεται κατά τα προβλεπόµενα από τις διατάξεις της 
Κ.Υ.Α. 39624/2209/Ε103/25-9-20091 που εκδόθηκε σε συµµόρφωση µε τις 
διατάξεις της Οδηγίας 2006/21/ΕΚ

10 «σχετικά µε την διαχείριση των αποβλήτων 
της εξορυκτικής βιοµηχανίας και την τροποποίηση της οδηγίας 2004/35/ΕΚ» 
του Συµβουλίου της 15ης Μαρτίου 2006. 

Με την Κ.Υ.Α.39624/2209/Ε103/2009 αποσκοπείται η εφαρµογή των διατάξεων των 
άρθρων 11 και 12 του ν.1650/86 και συγχρόνως η εναρµόνιση της ελληνικής 
νοµοθεσίας µε την Οδηγία 2006/21/ΕΚ. 

 Άρθρο 87 του Κανονισµού Μεταλλευτικών και Λατοµικών Εργασιών 6.1
20119 

Οι απαιτήσεις του άρθρου 87 του Κ.Μ.Λ.Ε. εντάσσονται στο ειδικότερο πλαίσιο των 
µέτρων του Κ.Μ.Λ.Ε. για την ασφάλεια της επιφάνειας και την προστασία του 
περιβάλλοντος χώρου, ο οποίος γενικότερα έχει ως σκοπό την θέσπιση κανόνων για 
την ορθολογική λειτουργία της δραστηριότητας, ασφάλειας και υγείας των 
εργαζοµένων και των περιοίκων και προστασίας του περιβάλλοντος, για τις εργασίες 
εντοπισµού ή εκµετάλλευσης ή αξιοποίησης ή επεξεργασίας των ορυκτών υλών, 
καθώς και για τις αντίστοιχες εργασίες αποκατάστασης κάθε µεταλλευτικού ή 
λατοµικού χώρου. 

Ειδικότερα, το άρθρο αναφέρεται : 

α) στην διαχείριση των εξορυκτικών αποβλήτων  

β) στους κανόνες που πρέπει να ακολουθούνται και στα µέτρα που πρέπει να 
λαµβάνονται για την απόθεση: 

• των εξορυκτικών αποβλήτων. Ο χώρος και ο τρόπος απόθεσης καθώς και η 
τελική διαµόρφωση των αποθέσεων αυτών αποτελεί αντικείµενο της 
υποχρεωτικής τεχνικής µελέτης του άρθρου 4 του Κ.Μ.Λ.Ε. Η εν λόγω 
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Τεχνική Μελέτη του έργου εγκρίνεται σύµφωνα µε τη διαδικασία του 
άρθρου 102 του ΚΜΛΕ. 

• των άλλων υλικών που δεν κατατάσσονται στην κατηγορία των 
εξορυκτικών αποβλήτων και για τα οποία διαφαίνονται προοπτικές 
µελλοντικής αξιοποίησης. 

• των υλικών που παρουσιάζουν κίνδυνο αυτανάφλεξης (π.χ. λιγνίτης, 
άνθρακας, πυρίτες),  

γ) στα µέτρα που πρέπει να λαµβάνονται για τον σχεδιασµό, κατασκευή, λειτουργία, 
αποκατάσταση του φράγµατος τελµάτων και αντιµετώπισης εκτάκτων περιστατικών 
(αστοχίας του φράγµατος), ώστε να εξασφαλίζονται: 

• αναφορικά µε τη διαχείριση των εξορυκτικών αποβλήτων, γενικά η πρόληψη 
ή η µείωση παντός είδους δυσµενών περιβαλλοντικών επιπτώσεων, ιδιαίτερα 
στον αέρα, στο νερό, στο έδαφος, στην πανίδα, στη χλωρίδα, και στο τοπίο, 
καθώς και τυχόν επακόλουθων κινδύνων για την δηµόσια υγεία και 
ασφάλεια. 

• αναφορικά µε την απόθεση εξορυκτικών αποβλήτων, η ορθολογική 
λειτουργία του έργου, η ευστάθεια των πρανών (µε συµπίεση του υλικού, 
όπου απαιτείται) ή των φραγµάτων, κατά περίπτωση, η δυνατότητα 
αποκατάστασης του τοπίου και γενικότερα να µην τίθεται σε κίνδυνο η 
ανθρώπινη υγεία, να µη χρησιµοποιούνται µέθοδοι που µπορούν να βλάψουν 
το περιβάλλον, ειδικότερα τα ύδατα, τον αέρα, το έδαφος την πανίδα και την 
χλωρίδα και να µην προκαλείται όχληση από θόρυβο ή οσµές ούτε να 
επηρεάζεται αρνητικά το τοπίο και οι τοποθεσίες ιδιαίτερου ενδιαφέροντος. 

• αναφορικά µε την απόθεση αξιοποιήσιµων υλικών, η εύκολη απόληψη και η 
µελλοντική τους αξιοποίηση, εφόσον οι τεχνικοοικονοµικές συνθήκες το 
επιτρέψουν. 

• αναφορικά µε την απόθεση των επικίνδυνων υλικών, η πρόληψη και 
αποτροπή του πιο πάνω κινδύνου αυτανάφλεξης και η αποφυγή της 
εξάπλωσής του στο γειτονικό και ευρύτερο χώρο. 

• αναφορικά µε τις απαιτήσεις σχεδιασµού και κατασκευής του φράγµατος 
τελµάτων, η ορθή και ασφαλής λειτουργία του.  

Ειδικότερα προδιαγράφονται, 

 

Α) Τα γενικά κριτήρια που πρέπει να λαµβάνονται, µεταξύ άλλων, υπόψη στη 
παραπάνω Τεχνική Μελέτη : 

α) να µην τίθεται σε κίνδυνο η ανθρώπινη υγεία. 
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β) να µη χρησιµοποιούνται µέθοδοι που µπορούν να βλάψουν το περιβάλλον, 
και ειδικότερα τα ύδατα, τον αέρα, το έδαφος την πανίδα και την χλωρίδα. 

γ) να µην προκαλείται όχληση από θόρυβο ή οσµές ούτε να επηρεάζεται 
αρνητικά το τοπίο και οι τοποθεσίες ιδιαίτερου ενδιαφέροντος. 

δ) Ύπαρξη τµήµατος κοιτάσµατος που βρίσκεται στον ίδιο χώρο µε εκείνο που 
θα γίνει η απόθεση (επιφανειακά ή υπόγεια) ή και σε γειτονικό χώρο. 

ε) Η µορφολογία και η χλωρίδα του χώρου απόθεσης. 

στ) Τα πετρολογικά, εδαφολογικά, υδρολογικά και κλιµατολογικά 
χαρακτηριστικά του χώρου απόθεσης. 

ζ) Τα φυσικά, χηµικά και µηχανικά χαρακτηριστικά, καθώς και ποσότητα των 
προς απόθεση εξορυκτικών αποβλήτων. 

η) Η δυνατότητα επαναφοράς ή απόθεσης των εξορυκτικών αποβλήτων στα 
κενά της εκµετάλλευσης. 

 
Β) Ειδικότερα µέτρα που πρέπει, µεταξύ των άλλων , να λαµβάνονται επιπρόσθετα :  

α) Ο χώρος απόθεσης να βρίσκεται µακριά από οικισµούς, κτίσµατα, 
δηµόσιους δρόµους, εγκαταστάσεις, δασικές εκτάσεις κ.λ.π. 

β) Η επιφάνεια του χώρου απόθεσης καθώς και της ευρύτερης περιοχής, να 
είναι αποψιλωµένη και καθαρή από υλικά που µπορούν να µεταδώσουν 
πυρκαγιά (π.χ. καύσιµα λιπαντικά, χαρτιά, ξυλεία). 

γ) Οι αποθέσεις των υλικών, να γίνονται σε µικρό ύψος και µεγάλη επιφάνεια. 

δ) Η απόληψη του υλικού από τις αποθέσεις, να γίνεται προγραµµατισµένα, 
ώστε να προηγείται, διαδοχικά η αποµάκρυνση του υλικού που έχει 
αποτεθεί πρωτύτερα. 

ε) Να γίνεται, όπου είναι δυνατό, συχνή αναµόχλευση των σωρών. 

στ) Να γίνεται συστηµατικός έλεγχος της θερµοκρασίας του σωρού ή κάθε 
άλλου δείκτη που µπορεί να λειτουργήσει προειδοποιητικά. 

ζ) Να λαµβάνονται, σε περίπτωση ανάφλεξης, όλα τα αναγκαία µέτρα για την 
αποµάκρυνση της εστίας ή την αποµόνωση του σωρού για την κατάσβεση 
της φωτιάς και την παρεµπόδιση εξάπλωσης της στο γύρω χώρο (π.χ. 
διαβροχή µε νερό, φράγµα άµµου ή χώµατος). 

 

Γ) Τα πρόσθετα µέτρα που πρέπει να λαµβάνονται για τον σχεδιασµό, κατασκευή, 
λειτουργία και αποκατάσταση του φράγµατος τελµάτων:  

- Το φράγµα πρέπει να είναι εξοπλισµένο µε τα κατάλληλα όργανα (βάθρα µέτρησης 
µικροµετακινήσεων , κλισιόµετρα, πιεζόµετρα κτλ.). Οι µετρήσεις των οργάνων 
πρέπει να γίνονται σε τακτά διαστήµατα σύµφωνα µε καθορισµένο πρόγραµµα, τα 
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δε αποτελέσµατα να καταχωρούνται και σε διαγράµµατα συναρτήσει του χρόνου, 
ώστε να είναι αµέσως αντιληπτές κάποιες διαφοροποιήσεις των µετρουµένων 
µεγεθών. Το φράγµα πρέπει να επιθεωρείται, το λιγότερο, σε ετήσια βάση, από 
εξειδικευµένο τεχνικό ώστε να πιστοποιείται η ασφάλεια και ο ορθός τρόπος 
λειτουργίας του.  

-  Το φράγµα τελµάτων πρέπει να διαθέτει κανονισµό λειτουργίας, ο οποίος πρέπει 
να παραδίδεται στους εργαζόµενους κατά την εκπαίδευσή τους στις σχετικές 
εργασίες. Επίσης, το προσωπικό επίβλεψης πρέπει να είναι ενήµερο για τα 
σχεδιαστικά όρια του φράγµατος ώστε να λαµβάνονται τα απαραίτητα µέτρα και 
να αποφεύγονται φαινόµενα στατικής ή δυναµικής ρευστοποίησης. 

-  Πρέπει επίσης να υπάρχουν σχέδια εκτάκτου ανάγκης για την περίπτωση αστοχίας 
του φράγµατος. Σε αυτά πρέπει να περιλαµβάνονται τα µέτρα ανάταξης της 
αστοχίας και η διαδικασία ειδοποίησης των κατοίκων των περιοχών που 
επηρεάζονται από την ροή των εξερχόµενων του φράγµατος υλικών. 

Συµπερασµατικά, εξυπακούεται ότι η τήρηση των ανωτέρω προδιαγραφών της 
εγκεκριµένης από την αρµόδια υπηρεσία Τεχνικής µελέτης και η κατασκευή του 
έργου σύµφωνα µε αυτή διασφαλίζει ,σε κανονικές συνθήκες την ορθολογική και 
ασφαλή λειτουργία των εγκαταστάσεων διαχείρισης των εξορυκτικών αποβλήτων. 

 Οδηγία 2006/21/ΕΚ για τη διαχείριση των αποβλήτων της εξορυκτικής 6.2
βιοµηχανίας 

Η Οδηγία 2006/21/ΕΚ10 έχει τις ρίζες της σε ανακοίνωση που εξέδωσε η Επιτροπή 
τον Οκτώβριο 2000 µε τίτλο «Ασφαλής άσκηση των δραστηριοτήτων εξόρυξης 
µεταλλευµάτων: συνοδευτικά µέτρα παρακολούθησης των πρόσφατων ατυχηµάτων 
σε µονάδες εξόρυξης» (COM(2000) 664 τελικό), σε συνέχεια των ατυχηµάτων που 
έλαβαν χώρα σε χώρους απόθεσης εξορυκτικών αποβλήτων στην Baia Mare, 
Ρουµανία, το έτος 2000 (αστοχία φραγµάτων τελµάτων και διαρροή περίπου 100.000 
κ.µ λυµάτων που περιείχαν έως 120 τόνους ενώσεων κυανίου και βαρέων µετάλλων 
σε ποταµό) και στην Aznalcóllar, Ισπανία, το έτος 1998 (υποχώρηση φραγµάτων 
τελµάτων εµπλουτισµού µε διαρροή 2 εκατ. κ.µ αποβλήτων κατεργασίας σε ποταµό). 

Στην εν λόγω ανακοίνωση διατυπώθηκε έντονα η ανάγκη αναθεώρησης της 
κοινοτικής περιβαλλοντικής πολιτικής που αφορά στην διαχείριση των αποβλήτων 
ορυχείων και λατοµείων και προτάθηκε η προώθηση νέας Οδηγίας για τη διαχείριση 
των αποβλήτων της εξορυκτικής βιοµηχανίας. 

Έτσι, στο πλαίσιο ενός ολοκληρωµένου σχεδίου για την ασφαλή διαχείριση των 
αποβλήτων της εξορυκτικής βιοµηχανίας σε επίπεδο ΕΕ, εκδόθηκε η οδηγία 
2006/21/ΕΚ περί διαχείρισης αποβλήτων της εξορυκτικής βιοµηχανίας. 

Κύριο αντικείµενο της άνω οδηγίας είναι τα µέτρα, οι διαδικασίες και κατευθύνσεις 
που πρέπει να ληφθούν για την πρόληψη ή µείωση πάντως είδους δυσµενών 
περιβαλλοντικών επιπτώσεων, στον αέρα, στο νερό, στο έδαφος, στην πανίδα, στη 
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χλωρίδα, και στο τοπίο, καθώς και τυχόν επακόλουθων κινδύνων για την ανθρώπινη 
υγεία, που προκύπτουν από τη διαχείριση αποβλήτων της εξορυκτικής βιοµηχανίας. 

Βασικές απαιτήσεις της οδηγίας είναι η λήψη από τα κράτη µέλη µέτρων 
διασφάλισης, για σωστή διαχείριση των εξορυκτικών αποβλήτων που να µη θέτει σε 
κίνδυνο την ανθρώπινη υγεία και το περιβάλλον. 

Όσον αφορά τον φορέα εκµετάλλευσης, τα κράτη µέλη διασφαλίζουν ότι λαµβάνει 
όλα τα αναγκαία µέτρα για την όσο το δυνατόν βέλτιστη πρόληψη ή µείωση παντός 
είδους δυσµενών επιπτώσεων στο περιβάλλον και στην ανθρώπινη υγεία που 
προκύπτουν κατά τη διαχείριση εξορυκτικών αποβλήτων (περιλαµβάνει τη 
διαχείριση της εγκατάστασης ακόµη και µετά το κλείσιµό της). Τα µέτρα αυτά, 
βασίζονται, µεταξύ άλλων, στις βέλτιστες διαθέσιµες τεχνικές (Β∆Τ) που 
συµβάλλουν στην πρόληψη ή τον περιορισµό της ρύπανσης. 

Προκειµένου να εξειδικευτούν τα µέτρα της Οδηγίας 2006/21/ΕΚ, εκδόθηκε µία 
σειρά Αποφάσεων της Επιτροπής Ευρωπαϊκών Κοινοτήτων, οι οποίες ισχύουν 
επιπροσθέτως: 

Απόφαση 2009/337/ΕΚ
11 «σχετικά µε τον καθορισµό των κριτηρίων ταξινόµησης 

των εγκαταστάσεων διαχείρισης αποβλήτων σύµφωνα µε το παράρτηµα III 
της οδηγίας 2006/21/ΕΚ του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του 
Συµβουλίου σχετικά µε τη διαχείριση των αποβλήτων από εξορυκτικές 
βιοµηχανίες». 

Απόφαση 2009/359/ΕΚ
12 «για τη συµπλήρωση του ορισµού των αδρανών 

αποβλήτων κατ’ εφαρµογή του άρθρου 22 παράγραφος 1 στοιχείο στ) της 
οδηγίας 2006/21/ΕΚ του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συµβουλίου 
σχετικά µε τη διαχείριση των αποβλήτων της εξορυκτικής βιοµηχανίας».  

Απόφαση 2009/360/ΕΚ
13 «για τη συµπλήρωση των τεχνικών απαιτήσεων όσον 

αφορά το χαρακτηρισµό των αποβλήτων, τις οποίες ορίζει η οδηγία 
2006/21/ΕΚ του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συµβουλίου σχετικά 
µε τη διαχείριση των αποβλήτων της εξορυκτικής βιοµηχανίας».  

Απόφαση 2009/358/ΕΚ
14 «για την εναρµόνιση και την τακτική διαβίβαση των 

πληροφοριών και του ερωτηµατολογίου που προβλέπονται στο άρθρο 22 
παράγραφος 1 στοιχείο α) και στο άρθρο 18 της οδηγίας 2006/21/ΕΚ του 
Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συµβουλίου σχετικά µε τη διαχείριση 
των αποβλήτων της εξορυκτικής βιοµηχανίας». 

Απόφαση 2009/335/ΕΚ
15 «σχετικά µε τις τεχνικές κατευθυντήριες γραµµές για τη 

σύσταση της χρηµατικής εγγύησης σύµφωνα µε την οδηγία 2006/21/ΕΚ 
του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συµβουλίου σχετικά µε τη 
διαχείριση των αποβλήτων της εξορυκτικής βιοµηχανίας». 

 
Για τους σκοπούς της εργασίας πρέπει να αναφερθεί επίσης και η απόφαση που έχει 
εκδοθεί στα πλαίσια της Οδηγίας 2008/98/ΕΚ19 «για τα απόβλητα»: 
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Απόφαση 2014/955/ΕΚ
17 «για την τροποποίηση της απόφασης 2000/532/ΕΚ όσον 

αφορά τον κατάλογο των αποβλήτων σύµφωνα µε την οδηγία 2008/98/ΕΚ 
του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συµβουλίου», 

η οποία τροποποίησε την: 

Απόφαση 2000/532/ΕΚ
16 «για αντικατάσταση της απόφασης 94/3/ΕΚ για τη 

θέσπιση καταλόγου αποβλήτων σύµφωνα µε το άρθρο 1 στοιχείο α) της 
οδηγίας 75/442/ΕΟΚ του Συµβουλίου και της απόφασης 94/904/ΕΚ του 
Συµβουλίου για την κατάρτιση καταλόγου επικίνδυνων αποβλήτων κατ 
εφαρµογή του άρθρου 1 παράγραφος 4 της οδηγίας 91/689/ΕΟΚ του 
Συµβουλίου για τα επικίνδυνα απόβλητα.».  

 Κοινή Υπουργική Απόφαση 39624/2209/Ε103/20091 για τη διαχείριση των 6.3
αποβλήτων της εξορυκτικής βιοµηχανίας 

Η Οδηγία 2006/21/ΕΚ ενσωµατώθηκε στο ελληνικό δίκαιο µε την έκδοση της 
Κοινής Υπουργικής Απόφασης (ΚΥΑ) αρ. 39624/2209/Ε103/09 «Μέτρα, όροι και 
περιορισµοί για τη διαχείριση των αποβλήτων της εξορυκτικής βιοµηχανίας, σε 
συµµόρφωση µε τις διατάξεις της οδηγίας 2006/21/ΕΚ της 15ης Μαρτίου 2006 
«σχετικά µε τη διαχείριση των αποβλήτων της εξορυκτικής βιοµηχανίας και την 
τροποποίηση της οδηγίας 2004/35/ΕΚ» του Συµβουλίου της 15ης Μαρτίου 2006.» 

Η εν λόγω ΚΥΑ καθορίζει µέτρα, όρους, διαδικασίες και κατευθύνσεις για την 
ορθολογική, από περιβαλλοντική άποψη, διαχείριση των αποβλήτων εξορυκτικής 
βιοµηχανίας, ώστε να διασφαλίζεται, κατά το δυνατόν, η πρόληψη ή η µείωση 
παντός είδους δυσµενών περιβαλλοντικών επιπτώσεων καθώς και τυχόν 
επακόλουθων κινδύνων για την ανθρώπινη υγεία, που προκύπτουν από τη διαχείριση 
αποβλήτων της εξορυκτικής βιοµηχανίας. 

Εφαρµόζεται (πεδίο εφαρµογής) στα εξορυκτικά απόβλητα που προκύπτουν από 
την αναζήτηση, την εξόρυξη, την επεξεργασία και την αποθήκευση ορυκτών 
πόρων και από την εκµετάλλευση λατοµείων. 

Περιλαµβάνει συνολικά 24 άρθρα µε τα οποία ρυθµίζονται θέµατα όπως η 
υποχρέωση του φορέα εκµετάλλευσης για την κατάρτιση Σχεδίου ∆ιαχείρισης 
Αποβλήτων (Σ.∆.Α) µε συγκεκριµένο περιεχόµενο, η διαδικασία θεώρησης-έγκρισής 
τους, η ταξινόµηση της εγκατάστασης διαχείρισης αποβλήτων, ο χαρακτηρισµός των 
εξορυκτικών αποβλήτων, η υποχρέωση κατάρτισης Πολιτικής πρόληψης σοβαρών 
ατυχηµάτων (για εγκαταστάσεις διαχείρισης αποβλήτων της κατηγορίας Α της 
ΚΥΑ39624/2209/Ε103/2009), οι προϋποθέσεις λειτουργίας των εγκαταστάσεων 
εξορυκτικών αποβλήτων, οι ειδικές υποχρεώσεις των φορέων διαχείρισης 
εξορυκτικών αποβλήτων και άλλα συναφή θέµατα. 

Οι κυριότερες διατάξεις που περιλαµβάνονται στην εν λόγω ΚΥΑ καθορίζουν τα 
κάτωθι: 
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• Το πεδίο εφαρµογής και τις εξαιρέσεις (άρθρο 2) 

• Τις γενικές απαιτήσεις για την διαχείριση των εξορυκτικών αποβλήτων (άρθρο 
4). 

• Την κατάρτιση σχεδίου διαχείρισης των εξορυκτικών αποβλήτων (άρθρο 5). 

• Το περιεχόµενο του σχεδίου διαχείρισης των εξορυκτικών αποβλήτων (άρθρο 6). 

• Τον χαρακτηρισµό των εξορυκτικών αποβλήτων (Παράρτηµα ΙΙ του άρθρου 24). 

• Την ταξινόµηση της εγκατάστασης διαχείρισης αποβλήτων στην κατηγορία Α ή 
µη Α (άρθρο 6) , µε βάση τα κριτήρια του Παραρτήµατος ΙΙΙ του άρθρου 24. 

• Τις ειδικές απαιτήσεις για τις εγκαταστάσεις διαχείρισης αποβλήτων της 
κατηγορίας Α και την πολιτική πρόληψης σοβαρών ατυχηµάτων (Κεφάλαιο Γ’, 
άρθρα 8, 9 και 10). 

• Το σύστηµα αδειοδότησης των εγκαταστάσεων αποβλήτων (άρθρο 11). 

• Την ενηµέρωση και συµµετοχή του κοινού κατά τη διαδικασία έκδοσης της 
απόφασης έγκρισης περιβαλλοντικών όρων (άρθρο 12). 

• Τις ειδικές υποχρεώσεις του φορέα διαχείρισης (άρθρο 13 και άρθρο 14) και τις 
διαδικασίες που διέπουν το κλείσιµο των εγκαταστάσεων αποβλήτων και την 
µετέπειτα φάση (άρθρο 15). 

• Την χρηµατική εγγύηση για την χορήγηση της άδειας λειτουργίας της 
εγκατάστασης αποβλήτων (άρθρο 16). 

• Τις διασυνοριακές επιπτώσεις από την λειτουργία εγκαταστάσεων αποβλήτων 
κατηγορίας Α (άρθρο 17). 

• Τους ελέγχους των αρµοδίων αρχών στις εγκαταστάσεις αποβλήτων (άρθρο 18). 

• Την κατάρτιση εκθέσεων από τις αρµόδιες αρχές (άρθρο 19). 

• Τις κυρώσεις στους φορείς διαχείρισης που παραβαίνουν τις διατάξεις της εν 
λόγω ΚΥΑ (άρθρο 20). 

• Την απογραφή των κλειστών και εγκαταλελειµµένων εγκαταστάσεων αποβλήτων 
(άρθρο 21). 

• Την περιβαλλοντική ευθύνη για την πρόληψη και αποκατάσταση των ζηµιών στο 
περιβάλλον από την λειτουργία των εγκαταστάσεων αποβλήτων (άρθρο 22). 

• Την πολιτική πρόληψης σοβαρών ατυχηµάτων ως προς τους κινδύνους που 
συνεπάγεται η εγκατάσταση αποβλήτων (άρθρο 24, Παράρτηµα Ι). 
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Σχετικά µε την εν λόγω ΚΥΑ επισηµαίνονται τα εξής: 

- Από το πεδίο εφαρµογής της εξαιρούνται: 

α) απόβλητα που προέρχονται από την αναζήτηση, την εξόρυξη και την επεξεργασία 
ορυκτών πόρων και από την εκµετάλλευση λατοµείων, τα οποία όµως δεν 
προκύπτουν απευθείας από τις εργασίες αυτές 

β) απόβλητα που προκύπτουν από την υπεράκτια αναζήτηση, εξόρυξη και 
επεξεργασία ορυκτών πόρων 

γ) η έγχυση υδάτων και η επανέγχυση αντληµένων υπόγειων υδάτων, όπως 
προβλέπεται στο άρθρο 12 (παρ. 4 εδ. ι) του π.δ. 51/2007 (Α΄ 54), εφόσον αυτό 
επιτρέπεται από τις εν λόγω διατάξεις 

 
- Η ερµηνεία των ορισµών «Απόβλητα» και «Επικίνδυνα Απόβλητα», καθορίζονται 
στο άρθρο 11 παράγραφος 1 και παράγραφος 2 αντίστοιχα, του ν. 4042/12 « Ποινική 
προστασία του περιβάλλοντος- Εναρµόνιση µε την Οδηγία 2008/99/ΕΚ-Πλαίσιο 
παραγωγής και διαχείρισης αποβλήτων- Εναρµόνιση µε την Οδηγία 2008/98/ΕΚ- 
Ρύθµιση θεµάτων Υπουργείου Περιβάλλοντος, Ενέργειας και Κλιµατικής Αλλάγής». 

- Η ερµηνεία του ορισµού «Αδρανή» που αναφέρεται στην ΚΥΑ ,καθορίζεται από 
την παράγραφο 4 του άρθρου 3 αυτής και εξειδικεύεται περαιτέρω από το άρθρο 1 
της απόφασης της Επιτροπής 2009/359/ΕΚ12. 
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7 ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ ΚΑΙ ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ ΤΩΝ 
ΕΞΟΡΥΚΤΙΚΩΝ ΑΠΟΒΛΗΤΩΝ 

 

Ο χαρακτηρισµός και η ταξινόµηση των εξορυκτικών αποβλήτων θα πρέπει να είναι 
το πρωταρχικό στάδιο της διαδικασίας ταξινόµησης των εγκαταστάσεων διαχείρισης 
αποβλήτων, προκειµένου να προσδιοριστούν οι ειδικές νοµικές και τεχνικές 
απαιτήσεις των εγκαταστάσεων αυτών. 

 

  Ανάλυση νοµικού πλαισίου  7.1

Παρακάτω αναλύονται ορισµένα στοιχεία των νοµοθετικών διατάξεων που 
καθορίζουν την αξιολόγηση και ταξινόµηση των εξορυκτικών αποβλήτων ως 
επικίνδυνων και λαµβάνονται υπόψη κατά την προτεινόµενη, ως µέρος της 
συνολικής µεθοδολογίας ταξινόµησης των εγκαταστάσεων, µεθοδολογία 
αξιολόγησης και ταξινόµησή τους . 

7.1.1 Χαρακτηρισµός των αποβλήτων 

Ο χαρακτηρισµός των αποβλήτων, προβλέπεται ως µέρος του Σχεδίου ∆ιαχείρισης 
Αποβλήτων το οποίο απαιτείται από τις διατάξεις της ΚΥΑ 39624/2209/Ε103/20091 
για τα εξορυκτικά απόβλητα, µε απώτερο στόχο την διασφάλιση της µακροχρόνιας 
φυσικής και χηµικής σταθερότητας της εγκατάστασης εξορυκτικών αποβλήτων και 
την πρόληψη σοβαρών ατυχηµάτων. 

Ο χαρακτηρισµός διενεργείται από τους φορείς των εξορυκτικών βιοµηχανιών, 
σύµφωνα µε τις τεχνικές απαιτήσεις το παραρτήµατος II του άρθρου 24 της ΚΥΑ 
39624/2209/Ε103/2009 και ακολουθεί τις ειδικότερες τεχνικές προδιαγραφές της 
Απόφασης 2009/360/ΕΚ13 «για τη συµπλήρωση των τεχνικών απαιτήσεων όσον 
αφορά το χαρακτηρισµό των αποβλήτων, τις οποίες ορίζει η οδηγία 2006/21/ΕΚ του 
Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συµβουλίου σχετικά µε τη διαχείριση των 
αποβλήτων της εξορυκτικής βιοµηχανίας». 

Ο χαρακτηρισµός των αποβλήτων περιλαµβάνει εφόσον απαιτείται και αναλόγως της 
κατηγορίας των εγκαταστάσεων, τα ακόλουθα: 

• περιγραφή των αναµενόµενων φυσικών και χηµικών χαρακτηριστικών 
των αποβλήτων που θα αποτεθούν τόσο βραχυπρόθεσµα όσο και 
µακροπρόθεσµα, µε ιδιαίτερη αναφορά στη σταθερότητα τους υπό 
ατµοσφαιρικές/µετεωρολογικές συνθήκες επιφανείας, λαµβάνοντας 
υπόψη τον τύπο του ορυκτού ή των ορυκτών που εξορύσσονται και τη 
φύση των υπερκειµένων ή στείρων πετρωµάτων που µετατοπίζονται κατά 
τις εξορυκτικές εργασίες 
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• ταξινόµηση των αποβλήτων σύµφωνα µε την αντίστοιχη καταχώριση τους 
στην απόφαση 2000/532/ΕΚ, όπως ισχύει (Κατάλογος Αποβλήτων)  

• περιγραφή των χηµικών ουσιών που χρησιµοποιούνται κατά την 
επεξεργασία του ορυκτού πόρου, καθώς και της σταθερότητας τους 

• περιγραφή της µεθόδου εναπόθεσης των αποβλήτων 

• περιγραφή του χρησιµοποιούµενου συστήµατος µεταφοράς αποβλήτων 

Ειδικότερα, σύµφωνα µε τις τεχνικές προδιαγραφές της Απόφασης 2009/360/ΕΚ, ο 
χαρακτηρισµός των αποβλήτων πρέπει να καλύπτει τις ακόλουθες κατηγορίες 
πληροφοριών, όπως: 

α) γενικές πληροφορίες, µε στοιχεία για τις δραστηριότητες αναζήτησης, εξόρυξης 
ή επεξεργασίας, για το είδος της εφαρµοζόµενης µεθόδου εξόρυξης και 
επεξεργασίας και για το είδος του επιδιωκόµενου προϊόντος. 

β) γεωλογικό υπόβαθρο του προς εκµετάλλευση κοιτάσµατος, µε στοιχεία για τη 
φύση των πετρωµάτων, τη χηµεία και την ορυκτολογία τους, 
συµπεριλαµβανοµένων των υδροθερµικών αλλοιώσεων των µεταλλοφόρων 
πετρωµάτων και των στείρων, τη φύση των κοιτασµάτων, συµπεριλαµβανοµένων 
των κοιτασµάτων µε φλεβική η διάσπαρτη µεταλλοφόρων, την τυπολογία της 
µεταλλοφορίας, τη χηµεία και ορυκτολογία της, συµπεριλαµβανοµένων των 
φυσικών ιδιοτήτων όπως η πυκνότητα, το πορώδες, η κατανοµή του µεγέθους των 
σωµατιδίων, η περιεκτικότητα σε νερό, που καλύπτουν αξιοποιηµένα ορυκτά, 
σύνδροµα άγονα ορυκτά, νεοσχηµατισµένα ορυκτά από υδροθερµικές διεργασίες, 
το µέγεθος και τα γεωµετρικά χαρακτηριστικά του κοιτάσµατος, την αποσάθρωση 
και την υπεργενετική εξαλλοίωση από χηµική και ορυκτολογική άποψη. 

γ) είδος των αποβλήτων και προβλεπόµενος χειρισµός αυτών, µε στοιχεία για την 
προέλευση των αποβλήτων στον τόπο εξόρυξης και διεργασία σχηµατισµού των 
αποβλήτων, ποσότητα των αποβλήτων, περιγραφή του συστήµατος µεταφοράς 
αποβλήτων, περιγραφή των χηµικών ουσιών που χρησιµοποιούνται κατά την 
επεξεργασία, ταξινόµηση των αποβλήτων σύµφωνα µε την απόφαση 2000/532/ΕΚ 
συµπεριλαµβανοµένων των επικίνδυνων ιδιοτήτων τους, είδος της προβλεπόµενης 
εγκατάστασης αποβλήτων, τελική µορφή έκθεσης των αποβλήτων και µέθοδο 
απόθεσης των αποβλήτων στην εγκατάσταση. 

δ) γεωτεχνική συµπεριφορά των αποβλήτων όπως η εξέταση των παραµέτρων: 
κοκκοµετρία, πλαστικότητα, πυκνότητα και περιεκτικότητα σε νερό, βαθµός 
συµπίεσης, διατµητική αντοχή και γωνία τριβής, διαπερατότητα και λόγος κενών, 
συµπιεστότητα και στερεοποίηση. 

ε) γεωχηµικά χαρακτηριστικά και συµπεριφορά των αποβλήτων και ιδίως 
προσδιορισµός των χηµικών και ορυκτολογικών χαρακτηριστικών των 
αποβλήτων, πρόβλεψη της χηµικής σύστασης των στραγγισµάτων σε βάθος 
χρόνου για κάθε είδος αποβλήτων, λαµβανοµένης υπόψη της προβλεπόµενης 
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επεξεργασίας, και κυρίως αξιολόγηση της εκπλυσιµότητας µετάλλων, 
οξυανιόντων και αλάτων σε βάθος χρόνου µέσω δοκιµής έκπλυσης/εξάρτησης 
από το pH, ή/και δοκιµής διήθησης ή/και αποδέσµευσης συναρτήσει του χρόνου 
ή/και άλλων κατάλληλων δοκιµών, για δε τα απόβλητα που περιέχουν θειούχες 
ενώσεις, διεξαγωγή στατικών ή κινητικών δοκιµών προκειµένου να προσδιοριστεί 
η όξινη απορροή και η έκπλυση µετάλλων σε βάθος χρόνου. 

Ειδικά, τα απόβλητα που χαρακτηρίζονται ως αδρανή, βάσει των κριτηρίων 
απόφασης 2009/359/ΕΚ «για τη συµπλήρωση του ορισµού των αδρανών αποβλήτων 
κατ’ εφαρµογή του άρθρου 22 παράγραφος 1 στοιχείο στ) της οδηγίας 2006/21/ΕΚ 
του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συµβουλίου σχετικά µε τη διαχείριση των 
αποβλήτων της εξορυκτικής βιοµηχανίας», υπάγονται πλέον µόνο στην κατηγορία 
πληροφοριών των γεωχηµικών δοκιµών. (ανωτέρω παράγραφος ε’). 

7.1.2 Ταξινόµηση των Αποβλήτων 

Η ταξινόµηση των αποβλήτων της εξορυκτικής βιοµηχανίας γίνεται βάσει των 
προβλεπόµενων κριτηρίων των σχετικών διατάξεων για τα επικίνδυνα και τα αδρανή 
απόβλητα στις ακόλουθες κατηγορίες: 

� Επικίνδυνα απόβλητα,  

� Αδρανή απόβλητα, 

� Εξορυκτικά απόβλητα που δεν πληρούν τα κριτήρια των αδρανών και των 
επικίνδυνων αποβλήτων (µη επικίνδυνα µη αδρανή απόβλητα).  

Η νοµική υποχρέωση της ταξινόµησης των εξορυκτικών αποβλήτων για τον φορέα 
διαχείρισης µιας εγκατάστασης εδράζεται στις σχετικές απαιτήσεις των διατάξεων 
του παραρτήµατος ΙΙ και ΙΙΙ της ΚΥΑ εξορυκτικών αποβλήτων και ειδικότερα : 

1. όπως αναφέρθηκε παραπάνω, ταξινόµηση των αποβλήτων απαιτείται, στο 
πλαίσιο χαρακτηρισµού των αποβλήτων, από την παράγραφο 2 του 
Παραρτήµατος ΙΙ της ΚΥΑ και την παρ.3 του παραρτήµατος της απόφασης 
της Επιτροπής 2009/360/ΕΚ. Η ταξινόµηση πρέπει να διενεργείται σύµφωνα 
µε την αντίστοιχη καταχώρησή τους στην απόφαση 2000/532/ΕΚ, όπως κάθε 
φορά ισχύει, σχετικά µε τον εναρµονισµένο κατάλογο αποβλήτων που 
αποκαλείται συνήθως Ευρωπαϊκός Κατάλογος Αποβλήτων (ΕΚΑ).  

2. Η ταξινόµηση των αποβλήτων ως αδρανών προβλέπεται εµµέσως από το 
άρθρο 9 της απόφασης 2009/337/ΕΚ σχετικά µε τον καθορισµό κριτηρίων 
κατάταξης των εγκαταστάσεων διαχείρισης εξορυκτικών αποβλήτων, 
προκειµένου, και προς όφελος της βιοµηχανίας, η εγκατάσταση να εξαιρεθεί 
από την αξιολόγηση των κριτηρίων σχετικά µε την παρουσία επικίνδυνων 
ουσιών ή επικίνδυνων αποβλήτων.   

3. Η ταξινόµηση των αποβλήτων ως επικίνδυνων προβλέπεται επίσης ως 
απαίτηση στο ένα από τα κριτήρια ταξινόµησης των εγκαταστάσεων 
εξορυκτικών αποβλήτων στην κατηγορία Α (ή µη Α) του Παραρτήµατος ΙΙΙ 
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της ΚΥΑ για τα εξορυκτικά απόβλητα και αποτελεί, όπως αναλύεται 
παρακάτω στο κεφάλαιο της ταξινόµησης των εγκαταστάσεων, ουσιώδες 
στοιχείο του συγκεκριµένου κριτηρίου. Η ταξινόµηση ορίζεται να γίνει στο 
πλαίσιο της ΚΥΑ 13588/725/200618 που εκδόθηκε σε εναρµόνιση της 
Οδηγίας 91/689/ΕΟΚ για τα επικίνδυνα απόβλητα.  

7.1.2.1 Ταξινόµηση των Αποβλήτων ως Επικίνδυνων  

Α. Γενικά-Επικίνδυνα απόβλητα 

Στο πλαίσιο της παρούσας εργασίας, για τις ανάγκες της ταξινόµησης των 
εγκαταστάσεων των εξορυκτικών αποβλήτων µε βάση το ειδικότερο κριτήριο της 
περιεκτικότητας των εξορυκτικών αποβλήτων σε επικίνδυνα απόβλητα του 
Παραρτήµατος ΙΙΙ της ΚΥΑ για τα εξορυκτικά απόβλητα, θα πρέπει να εξετασθεί και 
να αποτυπωθεί το νοµοθετικό πλαίσιο που ισχύει σήµερα, βάσει του οποίου 
ορίζονται και ταξινοµούνται τα εξορυκτικά απόβλητα ως επικίνδυνα απόβλητα.  

α) Όπως προαναφέρθηκε, σε εφαρµογή των διατάξεων του Παραρτήµατος ΙΙΙ της 
ΚΥΑ για τα εξορυκτικά απόβλητα, η ταξινόµηση των αποβλήτων ως 
επικίνδυνων πρέπει να γίνει στο πλαίσιο της ΚΥΑ 13588/725/2006 για τα 
επικίνδυνα απόβλητα. 

Να σηµειωθεί ότι µε την εν λόγω ΚΥΑ ενσωµατώθηκαν επίσης και ο 
Ευρωπαϊκός Κατάλογος Αποβλήτων (επικίνδυνων και µη) της απόφασης της 
Επιτροπής 2000/532/ΕΚ όπως είχε αναθεωρηθεί και ίσχυε καθώς και τα σχετικά 
κριτήρια ταξινόµησης των επικίνδυνων αποβλήτων. 

Η εν λόγω ΚΥΑ εκδόθηκε για την εναρµόνιση της ελληνικής νοµοθεσίας προς 
την Οδηγία 91/689/ΕΟΚ για τα επικίνδυνα απόβλητα. 

β) Με την παρ.2 του άρθρου 2 της ανωτέρω ΚΥΑ για τα επικίνδυνα απόβλητα 
καθορίστηκε ο ορισµός του αποβλήτου ως επικίνδυνου και τα κριτήρια 
ταξινόµησης των επικίνδυνων αποβλήτων. 

Ο ορισµός και η ταξινόµηση των επικίνδυνων αποβλήτων βασίστηκε στον 
Ευρωπαϊκό Κατάλογο Αποβλήτων (ΕΚΑ) και στις ισχύουσες τότε διατάξεις της 
απόφασης της Επιτροπής 2000/532/ΕΚ για τις ιδιότητες των επικίνδυνων 
αποβλήτων (Παραρτήµατα Ι και ΙΙ της ΚΥΑ, αντίστοιχα).  

γ) Το 2008 εκδόθηκε η Οδηγία πλαίσιο 2008/98/ΕΚ19 για τα απόβλητα ως το 
βασικό νοµικό πλαίσιο για τη διαχείριση των αποβλήτων επικίνδυνων και µη, µε 
στόχο, µεταξύ άλλων, την απλούστευση της κοινοτικής νοµοθεσίας, την 
βελτίωση της σαφήνειας των διατάξεων, την κατάργηση παρωχηµένων και την 
διατήρηση του συστήµατος χαρακτηρισµού των αποβλήτων και των επικίνδυνων 
αποβλήτων σύµφωνα µε τον ΕΚΑ (απόφαση 2000/532/ΕΚ) προκειµένου να 
ενθαρρυνθεί ο εναρµονισµένος χαρακτηρισµός των αποβλήτων και να 
εξασφαλισθεί ο εναρµονισµένος στην ευρωπαϊκή κοινότητα καθορισµός των 
επικίνδυνων αποβλήτων. 
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Με την εν λόγω οδηγία παρέχεται νέος ορισµός για τα επικίνδυνα απόβλητα 
(άρθρο 3, παρ.2): «Επικίνδυνα Απόβλητα» ορίζονται τα απόβλητα που 
εµφανίζουν µια ή περισσότερες από τις επικίνδυνες ιδιότητες που αναφέρονται 
στο παράρτηµα ΙΙΙ της Οδηγίας και γίνεται ειδική αναφορά στον Κατάλογο 
Αποβλήτων (άρθρο7). 

δ) Η ως άνω Οδηγία ενσωµατώθηκε στο εθνικό δίκαιο µε τα άρθρα 10 έως 42 του 
ν. 4042/201220 που ισχύει σήµερα. 

Ιδιαίτερης σηµασίας για την παρούσα εργασία αποτελεί η διάταξη της παρ.1.γ). 
εδ.1 του άρθρου 57 (τροποποιήσεις, κλπ) του νόµου 4042/2012, µε την οποία 
αντικαταστάθηκε ο ορισµός του επικίνδυνου αποβλήτου της ΚΥΑ 
13588/725/2006 (παραπάνω β σηµείο) από τον νέο ορισµό της παρ.2 του άρθρου 
11: «Επικίνδυνα απόβλητα»: τα απόβλητα που εµφανίζουν µία ή περισσότερες 
από τις επικίνδυνες ιδιότητες που αναφέρονται στο Παράρτηµα III, όπως το 
άρθρο αυτό συµπληρώνεται και µε το άρθρο 13 του νόµου αυτού. Το άρθρο 13 
κάνει αναφορά, µεταξύ άλλων, στον Κατάλογο Αποβλήτων (της απόφασης 
2000/532/ΕΚ, όπως έχει τροποποιηθεί) που περιλαµβάνει τα επικίνδυνα 
απόβλητα και λαµβάνει υπόψη την προέλευση και τη σύνθεση των αποβλήτων, 
καθώς και, εφόσον απαιτείται, τις οριακές τιµές συγκέντρωσης επικίνδυνων 
ουσιών. Ο κατάλογος αποβλήτων είναι δεσµευτικός όσον αφορά στον 
προσδιορισµό των αποβλήτων που πρέπει να θεωρούνται επικίνδυνα απόβλητα 
(παρ. 5, άρθρο 13). 

ε) Επειδή 

• το ανωτέρω θεσµικό πλαίσιο χαρακτηρισµού των επικίνδυνων αποβλήτων 
είχε βασιστεί στις Οδηγίες 67/548/ΕΟΚ και 1999/45/ΕΚ για την ταξινόµηση, 
συσκευασία και επισήµανση επικίνδυνων ουσιών και παρασκευασµάτων και  

• οι εν λόγω οδηγίες καταργούνται από 1-06-2015 και αντικαθίστανται από 
τον Κανονισµό (ΕΚ) 1272/200821 (Κανονισµός CLP) για την ταξινόµηση, 
συσκευασία και επισήµανση επικίνδυνων ουσιών και µειγµάτων, ο οποίος 
θέτει νέα αυστηρότερα όρια και κριτήρια για την ταξινόµηση, την 
επισήµανση και τη συσκευασία των ουσιών και των µειγµάτων και 
καθορίζονται νέοι κανόνες ταξινόµησης και νέες τάξεις και κατηγορίες 
κινδύνου, 

το ανωτέρω θεσµικό πλαίσιο χαρακτηρισµού των επικίνδυνων έπρεπε συνεπώς 
να προσαρµοσθεί στις ανωτέρω αλλαγές που επέφερε ο κανονισµός CLP στην 
αξιολόγηση της επικινδυνότητας των χηµικών ουσιών και να ευθυγραµµισθεί µε 
αυτόν ακόµη και ως προς την χρησιµοποιούµενη ορολογία , µε αποτέλεσµα: 

 

1. Ο Κατάλογος των Αποβλήτων της απόφασης 2000/532/ΕΚ που αναφέρεται 
στην παρ.5 του άρθρου 13 του ν.4042/12 αντικαταστάθηκε από 1η Ιουνίου 
2015 από το Παράρτηµα της απόφασης της Επιτροπής 2014/955/EE17. 
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2. Το ως άνω Παράρτηµα ΙΙΙ του ν.4042/12 σχετικά µε τις ιδιότητες των 
αποβλήτων που τα καθιστούν επικίνδυνα (κριτήρια αξιολόγησης της 
επικινδυνότητας των αποβλήτων) αντικαταστάθηκε από 1η Ιουνίου 2015 από 
το Παράρτηµα του Κανονισµού (ΕΕ) αριθ.1357/2014 22 (Πίνακας 7.1 
Παραρτήµατος της παρούσας εργασίας).  

Με βάση το ανωτέρω θεσµικό πλαίσιο όπως έχει διαµορφωθεί και ισχύει σήµερα, µε 
κάθε επιφύλαξη και για τους σκοπούς της παρούσας εργασίας, προκύπτει ότι ως 
επικίνδυνα απόβλητα χαρακτηρίζονται τα απόβλητα που εµφανίζουν µία ή 
περισσότερες από τις επικίνδυνες ιδιότητες που αναφέρονται στο Παράρτηµα 
του Κανονισµού (ΕΕ) αριθ.1357/2014 της Επιτροπής. Τα επικίνδυνα απόβλητα 
σηµειώνονται µε αστερίσκο στον Κατάλογο των Αποβλήτων της Απόφασης της 
Επιτροπής 2014/955/ΕΕ. 

Οι ιδιότητες των αποβλήτων που τα καθιστούν επικίνδυνα (αναφερόµενες στον νόµο 
ν.4042/12 και ως επικίνδυνες ιδιότητες) παρουσιάζονται συγκεντρωτικά στον 
παρακάτω Πίνακα 7.1 και αναλυτικά στον Πίνακα Π7.1 του Παραρτήµατος της 
εργασίας. 

Πίνακας 7.1: Συγκεντρωτικός Πίνακας Επικίνδυνων Ιδιοτήτων 

ΗP Περιγραφή 
ΗP1 «Εκρηκτικό»: ένα απόβλητο που είναι ικανό µε χηµική αντίδραση να 

παραγάγει αέριο σε τέτοια θερµοκρασία και πίεση και σε τέτοια 
ταχύτητα ώστε να προκαλέσει βλάβη στο περιβάλλον. Στα εκρηκτικά 
απόβλητα περιλαµβάνονται τα πυροτεχνικά απόβλητα, τα απόβλητα 
εκρηκτικών οργανικών υπεροξειδίων και τα εκρηκτικά αυτοαντιδρώντα 
απόβλητα. 

ΗP2 «Οξειδωτικό»: απόβλητα που είναι ικανά, γενικά µε την παροχή 
οξυγόνου, να προκαλέσουν ή να συµβάλουν στην καύση άλλων υλικών. 

ΗP3 «Εύφλεκτο»: είναι ένα απόβλητο όταν εµπίπτει σε έναν από τους 
παρακάτω ορισµούς: 
− εύφλεκτα υγρά απόβλητα: υγρά απόβλητα που έχουν σηµείο 

ανάφλεξης όχι πάνω από 60 °C ή απόβλητα πετρελαίου εσωτερικής 
καύσης, πετρελαίου ντίζελ ή ελαφρών πετρελαίων θέρµανσης που 
έχουν σηµείο ανάφλεξης > 55 °C και ≤ 75 °C·  

− εύφλεκτα πυροφορικά υγρά και στερεά απόβλητα: στερεά ή υγρά 
απόβλητα που, ακόµα και σε µικρές ποσότητες, µπορούν να 
αναφλεγούν εντός πέντε λεπτών από την επαφή µε αέρα· 

− εύφλεκτα στερεά απόβλητα: στερεά απόβλητα που είναι άµεσα 
δυνατό να καούν ή µπορούν να προκαλέσουν ή να συµβάλουν σε 
ανάφλεξη λόγω τριβής·  

− εύφλεκτα αέρια απόβλητα: αέρια απόβλητα που είναι αναφλέξιµα 
στον αέρα σε θερµοκρασία 20 °C και σταθερή πίεση 101,3 kPa· 

− απόβλητα που αντιδρούν µε το νερό: απόβλητα που, σε επαφή µε 
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ΗP Περιγραφή 
το νερό, εκλύουν εύφλεκτα αέρια σε επικίνδυνες ποσότητες· 

− άλλα εύφλεκτα απόβλητα: εύφλεκτα αερολύµατα, εύφλεκτα 
αυτοθερµαινόµενα απόβλητα, εύφλεκτα οργανικά υπεροξείδια και 
εύφλεκτα αυτοαντιδρώντα απόβλητα. 

ΗP4 «Ερεθιστικό — ερεθισµός του δέρµατος και οφθαλµική βλάβη»: είναι ένα 
απόβλητο, η εφαρµογή του οποίου µπορεί να προκαλέσει ερεθισµό του 
δέρµατος ή οφθαλµική βλάβη. 

ΗP 5 «Ειδική τοξικότητα στα όργανα-στόχους (ΕΤΟΣ)/Τοξικότητα από 
αναρρόφηση»: είναι το απόβλητο που µπορεί να προκαλέσει ειδική 
τοξικότητα στα όργανα- στόχους είτε από εφάπαξ έκθεση, είτε από 
επανειληµµένη έκθεση, ή που προκαλεί οξείες τοξικές επιδράσεις λόγω 
αναρρόφησης. 

ΗP 6 «Οξεία Τοξικότητα»: απόβλητο που µπορούν να προκαλέσει οξείες τοξικές 
επιδράσεις µέσω πρόσληψης από το στόµα ή το δέρµα, ή διά της εισπνοής. 

ΗP 7 «Καρκινογόνο»: το απόβλητο που προκαλεί καρκίνο ή αυξάνει τη 
συχνότητα εµφάνισης καρκίνου. 

ΗP 8 «∆ιαβρωτικό»: το απόβλητο η εφαρµογή του οποίου µπορεί να προκαλέσει 
διάβρωση του δέρµατος. 

ΗP 9 «Μολυσµατικό»: ύλες που περιέχουν ανθεκτικούς µικροοργανισµούς ή τις 
τοξίνες τους, οι οποίοι είναι γνωστό ή υπάρχουν σοβαροί λόγοι να πιστεύεται 
ότι προκαλούν ασθένειες στον άνθρωπο ή σε άλλους ζώντες οργανισµούς 

ΗP 10 «Τοξικό για την αναπαραγωγή»: απόβλητο που έχει δυσµενείς επιδράσεις 
για τη σεξουαλική λειτουργία και τη γονιµότητα σε ενηλίκους άνδρες και 
γυναίκες, καθώς και τοξικότητα στην ανάπτυξη των απογόνων. 

ΗP 11 «Μεταλλαξιογόνο»: απόβλητο που µπορεί να προκαλέσει µετάλλαξη, δηλαδή 
µόνιµη µεταβολή στην ποσότητα ή τη δοµή του γενετικού υλικού ενός 
κυττάρου. 

ΗP 12 «Έκλυση αερίου οξείας τοξικότητας»: Απόβλητο που εκλύει τοξικό ή πολύ 
τοξικό αέριο, όταν έλθει σε επαφή µε το νερό, τον αέρα ή µε ένα οξύ. 

ΗP 13 «Ευαισθητοποιητικό»: απόβλητο που περιέχει µία ή περισσότερες ουσίες οι 
οποίες είναι γνωστό ότι έχουν ευαισθητοποιητικές επιδράσεις στο δέρµα ή στα 
αναπνευστικά όργανα. 

ΗP 14 «Οικοτοξικό»: απόβλητο που παρουσιάζει ή είναι δυνατόν να παρουσιάσει 
άµεσο ή µελλοντικό κίνδυνο για έναν ή περισσότερους τοµείς του 
περιβάλλοντος. 

ΗP 15 Απόβλητο ικανό να επιδείξει µια επικίνδυνη ιδιότητα που αναφέρεται 
ανωτέρω, που δεν είναι άµεσα εµφανής στο αρχικό απόβλητο 

Β. Κατάλογος Αποβλήτων – Ταξινόµηση αποβλήτων ως επικίνδυνων 

Με βάση τα ανωτέρω , η ταξινόµηση των αποβλήτων ως επικίνδυνων βασίζεται:  

1. Στον Κατάλογο Αποβλήτων της απόφασης τη Επιτροπής 2014/955/EE (µε 
αναφορά στον εξαψήφιο κωδικό αριθµό αποβλήτου), και 
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2. Στο Παράρτηµα του Κανονισµού (ΕΕ) αριθ.1357/2014, για τις ιδιότητες των 
αποβλήτων που τα καθιστούν επικίνδυνα.    

Ο Κατάλογος Αποβλήτων έχει ως στόχο να αποτελέσει ονοµατολογία αναφοράς, 
παρέχοντας κοινή ορολογία σε ολόκληρη την Κοινότητα, µε σκοπό να βελτιωθεί η 
αποτελεσµατικότητα των δραστηριοτήτων διαχείρισης αποβλήτων.  

Ο κατάλογος αποβλήτων χρησιµεύει ως µια κοινή κωδικοποίηση των 
χαρακτηριστικών των αποβλήτων για διαφόρους σκοπούς, όπως η ταξινόµηση των 
επικίνδυνων αποβλήτων. Η απονοµή των κωδικών αποβλήτων έχει σηµαντικές 
επιπτώσεις για τη µεταφορά των αποβλήτων, διαχείρισή τους ή ως βάση για τις 
στατιστικές των αποβλήτων. 

Οι διάφορες κατηγορίες αποβλήτων του καταλόγου προσδιορίζονται πλήρως µε τον 
εξαψήφιο κωδικό (κωδικός αριθµός καταχώρισης στον κατάλογο αποβλήτων) για το 
απόβλητο και τους αντίστοιχους διψήφιους και τετραψήφιους κωδικούς για τους 
τίτλους των κεφαλαίων. Έτσι, σε κάθε απόβλητο αποδίδεται ένας εξαψήφιος κωδικός 
που το χαρακτηρίζει έτσι ώστε να υπάρχει εναρµονισµένος χαρακτηρισµός των 
αποβλήτων πανευρωπαϊκά. 

Η ταξινόµηση/καταχώρηση ενός αποβλήτου σε ένα κωδικό αριθµό ακολουθεί τη 
µέθοδο ταξινόµησης που καθορίζεται στις εισηγητικές διατάξεις του Καταλόγου 
Αποβλήτων-ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ της απόφασης τη Επιτροπής 2014/955/EE και 
συγκεκριµένα στο µέρος «ΚΑΤΑΛΟΓΟΣ ΑΠΟΒΛΗΤΩΝ» και περιλαµβάνει 
τέσσερα στάδια εκ των οποίων εφαρµόσιµο για τα απόβλητα της εξορυκτικής 
βιοµηχανίας είναι το πρώτο στάδιο που αποτελεί και το πρώτο βήµα για την 
ταξινόµηση του αποβλήτου (προσδιορισµός της πηγής που παράγει το απόβλητο). 

Τα εξορυκτικά απόβλητα ταξινοµούνται γενικά στον διψήφιο κωδικό αριθµό «01 - 
Απόβλητα από αναζήτηση, εξόρυξη, εργασίες λατοµείου και φυσική και χηµική 
επεξεργασία ορυκτών». 

Οι ειδικότερες κατηγορίες αποβλήτων µε τους αντίστοιχους εξαψήφιους κωδικούς 
περιλαµβάνονται στον Πίνακα 7.2 που αποτελεί απόσπασµα του Καταλόγου 
Αποβλήτων και εφεξής για τις ανάγκες της παρούσας εργασίας θα αποκαλείται 
«Κατάλογος Αποβλήτων-εξορυκτικά απόβλητα».  
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Πίνακας 7.2: Κατάλογος Αποβλήτων- εξορυκτικά απόβλητα (Παράρτηµα της 
Απόφασης 2014/955/ΕΚ) 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 01  ΑΠΟΒΛΗΤΑ ΑΠΟ ΑΝΑΖΗΤΗΣΗ, ΕΞΟΡΥΞΗ, 
ΕΡΓΑΣΙΕΣ ΛΑΤΟΜΕΙΟΥ ΚΑΙ ΦΥΣΙΚΗ ΚΑΙ ΧΗ− 
ΜΙΚΗ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΟΡΥΚΤΩΝ 

01 01  απόβλητα από την εκσκαφή ορυκτών 
01 01 01  απόβλητα από την εκσκαφή ορυκτών που περιέχουν µέταλλα 
01 01 02  απόβλητα από την εκσκαφή ορυκτών που δεν περιέχουν µέταλλα 
01 03  απόβλητα από τη φυσική και χηµική επεξεργασία ορυκτών που 

περιέχουν µέταλλα 
01 03 04*  οξεοπαραγωγά υπολείµµατα από την επεξεργασία θειούχου 

µεταλλεύµατος 
01 03 05*  άλλα υπολείµµατα που περιέχουν επικίνδυνες ουσίες 
01 03 06  υπολείµµατα εκτός εκείνων που περιλαµβάνονται στα 0103 04 και 01 03 05 
01 03 07* άλλα υπολείµµατα που περιέχουν επικίνδυνες ουσίες από τη φυσική και 

χηµική επεξεργασία ορυκτών που περιέχουν µέταλλα 
01 03 08  απόβλητα σκόνης και πούδρας εκτός εκείνων που αναφέρονται στο 01 03 07 
01 03 09  ερυθρά ιλύς από την παραγωγή αλουµίνας, εκτός εκείνων που αναφέρονται 

στο 0103 10 
01 03 10* ερυθρά ιλύς από την παραγωγή αλουµίνας που περιέχει επικίνδυνες ουσίες 

εκτός των αποβλήτων που αναφέρονται στο 01 03 07 
01 03 99*  απόβλητα µη προδιαγραφόµενα άλλως 
01 04  απόβλητα από φυσική και χηµική επεξεργασία ορυκτών που δεν 

περιέχουν µέταλλα 
01 04 07*  απόβλητα που περιέχουν επικίνδυνες ουσίες από φυσική και χηµική 

επεξεργασία ορυκτών που δεν περιέχουν µέταλλα 
01 04 08*  απόβλητα από χαλίκια και σπασµένους βράχους, εκτός εκείνων που 

αναφέρονται στο 01 04 07 
01 04 09 απόβλητα αµµώδη και αργιλώδη 
01 04 10  απόβλητα σκόνης και πούδρας, εκτός εκείνων που αναφέρονται στο 01 04 

07 
01 04 11  απόβλητα από την επεξεργασία ποτάσας και αλατούχου βράχου, εκτός 

εκείνων που αναφέρονται στο 01 04 07 
01 04 12  υπολείµµατα και άλλα απόβλητα από πλύσιµο και καθαρισµό ορυκτών, 

εκτός εκείνων που αναφέρονται στα 01 04 07 και 01 04 11 
01 04 13  απόβλητα από την κοπή και το πριόνισµα πέτρας εκτός εκείνων που 

αναφέρονται στο 01 04 07 
01 04 99 απόβλητα µη προδιαγραφόµενα άλλως 
01 05 λάσπες γεωτρήσεων και άλλα απόβλητα γεωτρήσεων 
01 05 04 λάσπες και απόβλητα από γεώτρηση πόσιµου νερού 
01 05 05* λάσπες και απόβλητα από γεώτρηση που περιέχουν πετρέλαιο 
01 05 06* λάσπες γεωτρήσεων και άλλα απόβλητα γεωτρήσεων που περιέχουν 

επικίνδυνες ουσίες 
01 05 07 λάσπες και απόβλητα από γεώτρηση που περιέχουν βαρίτη, εκτός εκείνων 

που αναφέρονται στα σηµεία 01 05 05 και 01 05 06 
01 05 08 λάσπες και απόβλητα από γεώτρηση που περιέχουν χλωριούχα, εκτός 

εκείνων που αναφέρονται στα σηµεία 01 05 05 και 01 05 06 
01 05 99 απόβλητα µη προδιαγραφόµενα άλλως 

 

Η ταξινόµηση των αποβλήτων ως επικίνδυνων ακολουθεί τις αρχές που καθορίζονται 
στις εισηγητικές διατάξεις του Καταλόγου Αποβλήτων της απόφασης τη Επιτροπής 
2014/955/EE και συγκεκριµένα στο Μέρος «ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΚΑΙ ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ » 
και ειδικότερα στις παραγράφους 2 («ταξινόµηση αποβλήτων ως επικίνδυνων» και 1 
(«εκτίµηση των επικίνδυνων ιδιοτήτων») αυτού. 

Σύµφωνα µε τις εισηγητικές διατάξεις του Καταλόγου Αποβλήτων, ισχύουν τα 
παρακάτω: 
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(α) Τα απόβλητα που επισηµαίνονται µε αστερίσκο (*) στον Κατάλογο 
Αποβλήτων θεωρούνται επικίνδυνα σύµφωνα µε την Οδηγία 2008/98/ΕΚ, 
δηλαδή τον ν.4042/12 που ενσωµάτωσε στο εθνικό δίκαιο την Οδηγία αυτή. 

(β)  Για απόβλητα στα οποία θα µπορούσαν να απονεµηθούν κωδικοί 
επικίνδυνων και µη επικίνδυνων αποβλήτων ισχύουν τα εξής: 

• Μια καταχώριση στον εναρµονισµένο κατάλογο των αποβλήτων που 
θεωρούνται επικίνδυνα, µε ειδική ή γενική αναφορά σε «επικίνδυνες 
ουσίες», είναι κατάλληλη µόνον για τα απόβλητα που περιέχουν εκείνες 
τις επικίνδυνες ουσίες που συντελούν ώστε τα απόβλητα να εµφανίζουν 
µία ή περισσότερες από τις επικίνδυνες ιδιότητες HP 1 έως ΗΡ 8 ή/και η 
HP 10 έως ΗΡ 15, όπως αναφέρονται στο παράρτηµα Κανονισµού (ΕΕ) 
αριθ.1357/2014. Η εκτίµηση της επικίνδυνης ιδιότητας HP 9 
«µολυσµατικό» γίνεται σύµφωνα µε τη σχετική νοµοθεσία ή µε κείµενα 
αναφοράς που ισχύουν στα κράτη µέλη. 

• Μια επικίνδυνη ιδιότητα µπορεί να εκτιµηθεί ανάλογα µε τη 
συγκέντρωση στα απόβλητα των ουσιών που την προξενούν, όπως 
προβλέπεται στο παράρτηµα III της οδηγίας 2008/98/ΕΚ ή, εκτός εάν 
προβλέπεται διαφορετικά στον κανονισµό (ΕΚ) αριθ. 1272/2008, µε την 
εκτέλεση δοκιµής σύµφωνα µε τον κανονισµό (ΕΚ) αριθ. 440/2008 ή µε 
άλλες διεθνώς αναγνωρισµένες µεθόδους δοκιµών και κατευθυντήριες 
γραµµές, λαµβάνοντας υπόψη τις διατάξεις του άρθρου 7 του κανονισµού 
(ΕΚ) αριθ. 1272/2008 όσον αφορά τις δοκιµές σε ζώα και στον άνθρωπο. 

• Τα απόβλητα που περιέχουν πολυχλωριωµένες διβενζο-p-διοξίνες και 
πολυχλωριωµένα διβενζοφουράνια (PCDD/PCDF), DDT (1,1,1-
τριχλωρο- 2,2-δις (4-χλωροφαινυλ) αιθάνιο), chlordane, 
εξαχλωροκυκλοεξάνια (συµπεριλαµβανοµένου του λινδανίου), dieldrin, 
endrin, heptachlor, εξαχλωροβενζόλιο, χλωρδεκόνη (chlordecone), aldrin, 
πενταχλωροβενζόλιο, mirex, toxaphene, εξαβρωµοδιφαινύλιο, και/ή PCB 
που υπερβαίνουν τα όρια συγκέντρωσης που καθορίζονται στο 
παράρτηµα IV του κανονισµού (ΕΚ) αριθ. 850/2004 του Ευρωπαϊκού 
Κοινοβουλίου και του Συµβουλίου (2) πρέπει να ταξινοµούνται ως 
επικίνδυνα.  

• Μετά την αξιολόγηση των επικίνδυνων ιδιοτήτων ενός αποβλήτου 
σύµφωνα µε τη µέθοδο αυτή, γίνεται η ταξινόµηση του αποβλήτου ως 
επικίνδυνου ή µη αποβλήτου, ανάλογα µε την περίπτωση, απονέµοντας ή 
µη στο απόβλητο τον αντίστοιχο κωδικό καταχώρησης επικίνδυνου 
αποβλήτου του καταλόγου αποβλήτων που επισηµαίνεται µε αστερίσκο 
(*). Εάν το απόβλητο ταξινοµείται µε τον κωδικό καταχώρησης που 
φέρει τον αστερίσκο(*), είναι τελικά επικίνδυνο. 

• Όλα τα άλλα απόβλητα που έχουν εγγραφεί στον εναρµονισµένο 
Κατάλογο Αποβλήτων θεωρούνται µη επικίνδυνα. 
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(γ) Η εκτίµηση/αξιολόγηση των ιδιοτήτων που καθιστούν τα απόβλητα 
επικίνδυνα πραγµατοποιείται µε βάση τα κριτήρια του Παραρτήµατος του 
Κανονισµού (ΕΕ) αριθ.1357/2014. Για την εκτίµηση των επικίνδυνων 
ιδιοτήτων HP 4, HP 6 και HP 8 ισχύουν οι τιµές αποκοπής για τις 
µεµονωµένες ουσίες που ορίζονται στο παράρτηµα του Κανονισµού (ΕΕ) 
αριθ.1357/2014. Όταν µια ουσία περιέχεται στα απόβλητα κάτω από την 
τιµή αποκοπής, δεν λαµβάνεται υπόψη για τον υπολογισµό ενός κατώτατου 
ορίου. Όταν µια επικίνδυνη ιδιότητα των αποβλήτων έχει εκτιµηθεί µε 
δοκιµή και µε τη χρήση των συγκεντρώσεων επικίνδυνων ουσιών που 
ορίζονται στο εν λόγω παράρτηµα, τα αποτελέσµατα της δοκιµής 
υπερισχύουν. 

Πρέπει να σηµειωθεί ότι στην ως άνω περίπτωση (β) των εισηγητικών διατάξεων του 
Καταλόγου Αποβλήτων της απόφασης της Επιτροπής 2014/955/EE,δεν 
διευκρινίζεται µε σαφήνεια ποια είναι τα απόβλητα του Καταλόγου Αποβλήτων στα 
οποία θα µπορούσαν να απονεµηθούν κωδικοί επικίνδυνων και µη επικίνδυνων 
αποβλήτων και τα οποία για τον σκοπό αυτό καθώς και την λήψη της τελικής 
απόφασης για την επικινδυνότητα του αποβλήτου υποβάλλονται στην διαδικασία της 
αξιολόγησης /εκτίµησης των επικίνδυνων ιδιοτήτων τους. 

Με βάση την διατύπωση της ανωτέρω διάταξης (β) συνάγεται ότι τα απόβλητα που 
µπορεί να είναι επικίνδυνα ή µη επικίνδυνα και στα οποία θα µπορούσαν να 
απονεµηθούν κωδικοί επικίνδυνων ή µη επικίνδυνων και τα οποία για την οριστική 
τους (πραγµατική) ταξινόµηση πρέπει να υποβληθούν σε περαιτέρω εκτίµηση της 
επικινδυνότητάς τους µε βάση την αξιολόγηση των ιδιοτήτων τους που τα καθιστούν 
επικίνδυνα, είναι τα απόβλητα για τα οποία στους κωδικούς καταχώρησης του 
Καταλόγου γίνεται ειδική ή γενική αναφορά σε «επικίνδυνες ουσίες».  

Για παράδειγµα γενική αναφορά σε «επικίνδυνες ουσίες» υπάρχει στον ακόλουθο 
αριθµό  καταχώρησης:   

01 03 05*  άλλα υπολείµµατα που περιέχουν επικίνδυνες ουσίες 

και ειδική αναφορά στην περίπτωση του ακόλουθου κωδικού : 

01 05 05* λάσπες και απόβλητα από γεώτρηση που περιέχουν πετρέλαιο 

Σύµφωνα µε βιβλιογραφικές πηγές (Οδηγοί εφαρµογής της ανωτέρω ευρωπαϊκής 
νοµοθεσίας διαφόρων κρατών µελών, Ηνωµένου Βασιλείου, Γαλλίας)23, 24, υπάρχουν 
δύο τύποι καταχωρήσεων των επικίνδυνων αποβλήτων στον Κατάλογο Αποβλήτων:  

• Οι «Απόλυτες Καταχωρήσεις» επικίνδυνων αποβλήτων ή «absolute 
hazardous entries»: οι καταχωρήσεις που επισηµαίνονται µε αστερίσκο (*) 
δίπλα στον κωδικό αριθµό καταχώρησής τους , χωρίς όµως να γίνεται ειδική 
ή γενική αναφορά σε «επικίνδυνες ουσίες» που σηµαίνει ότι η συγκέντρωση 
στα απόβλητα οποιασδήποτε επικίνδυνης ουσίας και οι επικίνδυνες ιδιότητες 
δεν πρέπει να λαµβάνονται υπόψη για την ταξινόµηση τους. Απόβλητα που 
εµπίπτουν στις συγκεκριµένες καταχωρήσεις θεωρούνται αυτοµάτως 
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επικίνδυνα απόβλητα, όπως για παράδειγµα η κατηγορία εξορυκτικών 
αποβλήτων µε κωδικό καταχώρησης: 

01 03 04*  οξεοπαραγωγά υπολείµµατα από την επεξεργασία θειούχου 
µεταλλεύµατος.  

Απόβλητο που λόγω της φύσης του ταξινοµείται στο συγκεκριµένο κωδικό, 
θεωρείται επικίνδυνο χωρίς να απαιτείται η περαιτέρω αξιολόγηση των 
επικίνδυνων ιδιοτήτων του, ανεξάρτητα από τη συγκέντρωση οποιασδήποτε 
«επικίνδυνης ουσίας» που περιέχεται σε αυτά. Για τον λόγο αυτό αποκαλείται 
συνήθως «απολύτως επικίνδυνο» απόβλητο («absolute hazardous») ή «εν τη 
γενέσει του» επικίνδυνο. 

• Οι «Κατοπτρικές Καταχωρήσεις » ή «Mirror Entries»: οι καταχωρήσεις που 
καλύπτουν τα απόβλητα τα οποία µπορεί να είναι επικίνδυνα ή µη επικίνδυνα 
ανάλογα µε την πραγµατική τους σύσταση και τις συγκεντρώσεις των 
περιεχοµένων σε αυτά επικίνδυνων ουσιών. Τα απόβλητα αυτά έχουν (α) ένα 
κωδικό καταχώρησης (ή κωδικούς καταχώρησης) επικίνδυνου αποβλήτου 
που επισηµαίνεται µε αστερίσκο (*) και (β) ένα εναλλακτικό κωδικό 
καταχώρησης (ή κωδικούς καταχώρησης) µη επικίνδυνου αποβλήτου χωρίς 
αστερίσκο (*).  

Στην περίπτωση ενός κωδικού «κατοπτρικής καταχώρησης επικίνδυνου» 
αποβλήτου γίνεται ειδική ή γενική αναφορά σε «επικίνδυνες ουσίες». Για 
παράδειγµα:  

01 03 07* άλλα υπολείµµατα που περιέχουν επικίνδυνες ουσίες από τη 
φυσική και χηµική επεξεργασία ορυκτών που περιέχουν µέταλλα 

Ένας κωδικός «κατοπτρικής καταχώρησης µη επικίνδυνου αποβλήτου» 
συνήθως (αλλά όχι πάντοτε) σχετίζεται µε τον παρόµοιό του κατοπτρικό, 
χρησιµοποιώντας τη φράση «..εκτός εκείνων που αναφέρονται στο..». Για 
παράδειγµα: 

01 03 08 απόβλητα σκόνης και πούδρας εκτός εκείνων που αναφέρονται 
στο 01 03 07 

Οι υπόλοιποι κωδικοί καταχώρησης που δεν επισηµαίνονται µε αστερίσκο και δεν 
σχετίζονται µε «κατοπτρικές καταχωρήσεις» ή «απολύτως επικίνδυνα» απόβλητα 
θεωρείται ότι αντιστοιχούν σε «απολύτως µη επικίνδυνα απόβλητα» ή «absolute 
hazardous entries» , όπως :  

01 01 01 «απόβλητα από την εκσκαφή που περιέχουν µέταλλα» και  

01 01 02 «απόβλητα από την εκσκαφή που δεν περιέχουν µέταλλα» 

Στη βάση αυτής της προσέγγισης , στον Πίνακα 7.3 οι κωδικοί καταχώρησης των 
εξορυκτικών αποβλήτων παρουσιάζονται µε διάφορα χρώµατα ,ανάλογα µε το τύπο 
του κωδικού καταχώρησης ως εξής: 

• Με µαύρο χρώµα τα «απολύτως µη επικίνδυνα απόβλητα» 
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• Με κόκκινο χρώµα τα αυτοµάτως θεωρούµενα επικίνδυνα ή «απολύτως 
επικίνδυνα απόβλητα»  

• Με µπλε χρώµα τα απόβλητα που ταξινοµούνται στις «Κατοπτρικές 
Καταχωρήσεις » και ειδικότερα στους κωδικούς «κατοπτρικής καταχώρησης 
επικίνδυνων» αποβλήτων  

• Με πράσινο χρώµα τα απόβλητα που ταξινοµούνται στις «Κατοπτρικές 
Καταχωρήσεις » και ειδικότερα στους κωδικούς «κατοπτρικής καταχώρησης 
µη επικίνδυνων» αποβλήτων.  

Πίνακας 7.3: Κατάλογος Αποβλήτων µε έγχρωµους κωδικούς καταχώρησης των 
εξορυκτικών αποβλήτων (Παράρτηµα της Απόφασης 2014/955/ΕΚ) 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 01  ΑΠΟΒΛΗΤΑ ΑΠΟ ΑΝΑΖΗΤΗΣΗ, ΕΞΟΡΥΞΗ, 
ΕΡΓΑΣΙΕΣ ΛΑΤΟΜΕΙΟΥ ΚΑΙ ΦΥΣΙΚΗ ΚΑΙ ΧΗ− 
ΜΙΚΗ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΟΡΥΚΤΩΝ 

01 01  απόβλητα από την εκσκαφή ορυκτών 
01 01 01  απόβλητα από την εκσκαφή ορυκτών που περιέχουν µέταλλα 
01 01 02  απόβλητα από την εκσκαφή ορυκτών που δεν περιέχουν µέταλλα 
01 03  απόβλητα από τη φυσική και χηµική επεξεργασία ορυκτών που 

περιέχουν µέταλλα 
01 03 04*  οξεοπαραγωγά υπολείµµατα από την επεξεργασία θειούχου 

µεταλλεύµατος 
01 03 05*  άλλα υπολείµµατα που περιέχουν επικίνδυνες ουσίες 
01 03 06  υπολείµµατα εκτός εκείνων που περιλαµβάνονται στα 0103 04 και 01 03 05 
01 03 07* άλλα υπολείµµατα που περιέχουν επικίνδυνες ουσίες από τη φυσική και 

χηµική επεξεργασία ορυκτών που περιέχουν µέταλλα 
01 03 08  απόβλητα σκόνης και πούδρας εκτός εκείνων που αναφέρονται στο 01 03 07 
01 03 09  ερυθρά ιλύς από την παραγωγή αλουµίνας, εκτός εκείνων που αναφέρονται 

στο 0103 10 
01 03 10* ερυθρά ιλύς από την παραγωγή αλουµίνας που περιέχει επικίνδυνες ουσίες 

εκτός των αποβλήτων που αναφέρονται στο 01 03 07 
01 03 99*  απόβλητα µη προδιαγραφόµενα άλλως 
01 04  απόβλητα από φυσική και χηµική επεξεργασία ορυκτών που δεν 

περιέχουν µέταλλα 
01 04 07*  απόβλητα που περιέχουν επικίνδυνες ουσίες από φυσική και χηµική 

επεξεργασία ορυκτών που δεν περιέχουν µέταλλα 
01 04 08*  απόβλητα από χαλίκια και σπασµένους βράχους, εκτός εκείνων που 

αναφέρονται στο 01 04 07 
01 04 09 απόβλητα αµµώδη και αργιλώδη 
01 04 10  απόβλητα σκόνης και πούδρας, εκτός εκείνων που αναφέρονται στο 01 04 

07 
01 04 11  απόβλητα από την επεξεργασία ποτάσας και αλατούχου βράχου, εκτός 

εκείνων που αναφέρονται στο 01 04 07 
01 04 12  υπολείµµατα και άλλα απόβλητα από πλύσιµο και καθαρισµό ορυκτών, 

εκτός εκείνων που αναφέρονται στα 01 04 07 και 01 04 11 
01 04 13  απόβλητα από την κοπή και το πριόνισµα πέτρας εκτός εκείνων που 

αναφέρονται στο 01 04 07 
01 04 99 απόβλητα µη προδιαγραφόµενα άλλως 
01 05 λάσπες γεωτρήσεων και άλλα απόβλητα γεωτρήσεων 
01 05 04 λάσπες και απόβλητα από γεώτρηση πόσιµου νερού 
01 05 05* λάσπες και απόβλητα από γεώτρηση που περιέχουν πετρέλαιο 
01 05 06* λάσπες γεωτρήσεων και άλλα απόβλητα γεωτρήσεων που περιέχουν 

επικίνδυνες ουσίες 
01 05 07 λάσπες και απόβλητα από γεώτρηση που περιέχουν βαρίτη, εκτός εκείνων 

που αναφέρονται στα σηµεία 01 05 05 και 01 05 06 
01 05 08 λάσπες και απόβλητα από γεώτρηση που περιέχουν χλωριούχα, εκτός 

εκείνων που αναφέρονται στα σηµεία 01 05 05 και 01 05 06 
01 05 99 απόβλητα µη προδιαγραφόµενα άλλως 
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Με βάση τις ανωτέρω κατευθυντήριες οδηγίες, για τους σκοπούς της ταξινόµησης 
των αποβλήτων ως επικίνδυνων, υποβάλλονται σε εκτίµηση και αξιολόγηση των 
επικίνδυνων ιδιοτήτων τους µόνο τα απόβλητα που µπορεί να είναι επικίνδυνα ή µη 
επικίνδυνα, δηλαδή που αντιστοιχούν στους ανωτέρω κωδικούς κατοπτρικής 
καταχώρησης επικίνδυνων ή µη επικίνδυνων αποβλήτων (καταχωρήσεις µε µπλε και 
πράσινο χρώµα). 

Το θέµα αυτό των κωδικών καταχώρησης που πρέπει να υποβάλλονται ή µη σε 
περαιτέρω αξιολόγηση των ιδιοτήτων τους που τα καθιστούν επικίνδυνα βάσει των 
κριτηρίων αξιολόγησης του παραρτήµατος του κανονισµού (ΕΕ) αριθ.1357/2014 για 
την οριστική τους (πραγµατική) ταξινόµηση ως επικίνδυνων ή µη αποβλήτων, θα 
αναλυθεί περισσότερο στο παρακάτω κεφάλαιο που αφορά στην Μεθοδολογία της 
Ταξινόµησης των εγκαταστάσεων διαχείρισης εξορυκτικών αποβλήτων.  

Συµπερασµατικά, µε βάση τα παραπάνω αναφερόµενα, οι διατάξεις που ισχύουν και 
εφαρµόζονται σήµερα για την ταξινόµηση των επικίνδυνων αποβλήτων καθώς και των 
επικίνδυνων ουσιών και παρασκευασµάτων, στο πλαίσιο και κατά τις ειδικότερες 
απαιτήσεις, αντίστοιχα, των διατάξεων του παραρτήµατος ΙΙ (ταξινόµηση σύµφωνα µε 
την αντίστοιχη καταχώρηση τους στον Κατάλογο Αποβλήτων της απόφασης 
2000/532/ΕΚ) και του παραρτήµατος ΙΙΙ (κριτήρια ταξινόµησης των εγκαταστάσεων 
αποβλήτων) της ΚΥΑ 39624/2209/Ε103/2009 για τα εξορυκτικά απόβλητα, 
συνοψίζονται στον παρακάτω Πίνακα 7.4: 

Πίνακας 7.4: Σύνοψη νοµοθετικού πλαισίου επικίνδυνων αποβλήτων και ουσιών 

1. Η παρ.2 του άρθρου 11 του ν.4042/12 η οποία ορίζει ως «επικίνδυνα 
απόβλητα»: τα απόβλητα που εµφανίζουν µία η περισσότερες από τις 
επικίνδυνες ιδιότητες που αναφέρονται στο παράρτηµα ΙΙΙ, όπως το 
συγκεκριµένο άρθρο 11 συµπληρώνεται και µε το άρθρο 13 του ιδίου νόµου 
(σύµφωνα µε την τροποποιητική διάταξη 1.γ).1 του άρθρου 57 του ιδίου 
νόµου) και ιδιαίτερα µε την διάταξη της παρ.5 που κάνει αναφορά στο 
Κατάλογο Αποβλήτων της απόφασης 2000/532/ΕΚ όπως έχει τροποποιηθεί, ο 
οποίος περιλαµβάνει τα επικίνδυνα απόβλητα και λαµβάνει υπόψη την 
προέλευση και την σύνθεση των αποβλήτων καθώς και τις οριακές τιµές. Ο 
κατάλογος αποβλήτων είναι δεσµευτικός όσον αφορά στον προσδιορισµό των 
αποβλήτων που πρέπει να θεωρούνται επικίνδυνα απόβλητα. 

2. Ο Κανονισµός (ΕΕ) αριθ. 1357/2014 που αντικατέστησε το ως άνω 
Παράρτηµα ΙΙΙ του ν.4042/12 σχετικά µε τις ιδιότητες των αποβλήτων που τα 
καθιστούν επικίνδυνα. 

3. Η Απόφαση της Επιτροπής 2014/955/EE που αντικατέστησε τον Κατάλογο 
των Αποβλήτων της απόφασης 2000/532/ΕΚ που αναφέρεται στην παρ.5 του 
άρθρου 13 του ν.4042/12. 

4. Το 1ο εδάφιο της παρ.2 («Ταξινόµηση αποβλήτων ως επικίνδυνων») του ως 
άνω νέου Καταλόγου αποβλήτων (απόφαση 2014/955/EE) ,σύµφωνα µε το 
οποίο «τα απόβλητα που σηµειώνονται µε αστερίσκο(*) στον κατάλογο των 
αποβλήτων θεωρούνται επικίνδυνα σύµφωνα µε την Οδηγία 2008/98/ΕΚ 
(δηλαδή το ν.4042/12 δεδοµένου ότι η εν λόγω οδηγία ενσωµατώθηκε στην 
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ελληνική νοµοθεσία µε τον νόµο αυτό». 

5. Ο Κανονισµός (ΕΚ) 1272/2008(CLP) για την ταξινόµηση των επικίνδυνων 
ουσιών και µειγµάτων που αντικαθιστά από 1/06/2015 τις Οδηγίες 
67/548/ΕΟΚ και 1999/45/ΕΚ για την ταξινόµηση, συσκευασία και 
επισήµανση επικίνδυνων ουσιών και παρασκευασµάτων 

 

Επισηµαίνεται ότι στο ανωτέρω θεσµικό πλαίσιο βασίζεται η αξιολόγηση, η 
ταξινόµηση και η µεθοδολογία ταξινόµησης των εγκαταστάσεων διαχείρισης 
εξορυκτικών αποβλήτων που αναλύεται στο επόµενο κεφάλαιο της παρούσας 
διπλωµατικής εργασίας. 

7.1.2.2  Αδρανή Απόβλητα -Ταξινόµηση Αδρανών 

Ως αδρανή απόβλητα χαρακτηρίζονται τα απόβλητα που δεν υφίστανται καµία 
σηµαντική φυσική, χηµική ή βιολογική µετατροπή. Τα αδρανή απόβλητα δεν 
διαλύονται, δεν καίγονται ούτε συµµετέχουν σε άλλες φυσικές ή χηµικές 
αντιδράσεις, δεν βιοδιασπώνται ούτε επιδρούν δυσµενώς σε άλλες ύλες µε τις οποίες 
έρχονται σε επαφή κατά τρόπο ικανό να προκαλέσει ρύπανση του περιβάλλοντος ή 
να βλάψει την ανθρώπινη υγεία. Η συνολική εκπλυσιµότητα και περιεκτικότητα σε 
ρύπους των αποβλήτων και η οικοτοξικότητα των εκπλυµάτων πρέπει να είναι 
αµελητέες και ειδικότερα να µην θέτουν σε κίνδυνο την ποιότητα των επιφανειακών 
ή/και των υπογείων υδάτων. 

Σύµφωνα µε το άρθρο 1 της Απόφασης 2009/359/ΕΚ12 τα απόβλητα θεωρούνται ως 
αδρανή όταν πληρούν τα κάτωθι κριτήρια: 

α) Τα απόβλητα δεν πρόκειται να υποστούν σηµαντική αποσύνθεση ή διάλυση ή 
άλλου είδους σηµαντική µεταβολή δυνάµενη να έχει δυσµενείς επιπτώσεις στο 
περιβάλλον ή να βλάψει την υγεία του ανθρώπου. 

β) Η µέγιστη περιεκτικότητα των αποβλήτων σε θείο µε τη µορφή θειούχων 
ενώσεων είναι 0,1 %, ή η µέγιστη περιεκτικότητα των αποβλήτων σε θείο µε τη 
µορφή θειούχων ενώσεων είναι 1 % και ο λόγος δυναµικού εξουδετέρωσης, ο 
οποίος ορίζεται ως ο λόγος του δυναµικού εξουδετέρωσης προς το δυναµικό 
παραγωγής οξύτητας και προσδιορίζεται µε τη στατική δοκιµή EN 15875, είναι 
µεγαλύτερος του 3. 

γ) τα απόβλητα δεν ενέχουν κίνδυνο αυτανάφλεξης και δεν καίγονται. 

δ) η περιεκτικότητα των αποβλήτων, όπως επίσης και του λεπτοµερούς κλάσµατος 
των αποβλήτων, σε ουσίες δυνητικά επιβλαβείς για το περιβάλλον και την υγεία 
του ανθρώπου, και ειδικότερα σε As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, V και Zn, 
είναι αρκούντως χαµηλή ώστε να συνεπάγεται ασήµαντο κίνδυνο για τον άνθρωπο 
και το περιβάλλον, τόσο βραχυπρόθεσµα όσο και µακροπρόθεσµα. Για να 
θεωρείται αρκούντως χαµηλή ώστε να συνεπάγεται αµελητέο κίνδυνο για τον 
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άνθρωπο και το περιβάλλον, η περιεκτικότητα στις ουσίες αυτές δεν πρέπει να 
υπερβαίνει τις εθνικές οριακές τιµές για περιοχές που χαρακτηρίζονται ως µη 
ρυπασµένες ή τα σχετικά εθνικά φυσικά επίπεδα υποβάθρου. 

ε) τα απόβλητα είναι πρακτικά απαλλαγµένα προϊόντων χρησιµοποιούµενων στην 
εξόρυξη ή επεξεργασία, τα οποία θα µπορούσαν να βλάψουν το περιβάλλον ή την 
υγεία του ανθρώπου. 

Στο κριτήριο (δ) αναφέρεται ότι, προκειµένου τα απόβλητα της εξορυκτικής 
βιοµηχανίας να µπορούν να χαρακτηριστούν ως αδρανή, η περιεκτικότητα τους σε 
βαρέα µέταλλα και µεταλλοειδή θα πρέπει να είναι αρκούντως χαµηλή και να µην 
«υπερβαίνει τις εθνικές οριακές τιµές για περιοχές που χαρακτηρίζονται ως µη 
ρυπασµένες ή τα σχετικά εθνικά φυσικά επίπεδα υποβάθρου»5. 

Στην Ελλάδα µέχρι σήµερα δεν υπάρχουν οριακές τιµές για περιοχές που 
χαρακτηρίζονται ως µη ρυπασµένες. Οριακές τιµές έχουν νοµοθετηθεί σε ορισµένες 
µόνον χώρες της Ευρωπαϊκής Ένωσης, για συγκεντρώσεις στοιχείων σε εδάφη, ενώ 
δεν υπάρχουν αντίστοιχες ευρωπαϊκές οριακές τιµές. 

Μέχρι την κάλυψη αυτών των αναγκών, προτείνεται η εξέταση των παρακάτω 
εναλλακτικών λύσεων

5: 

α) Αποδοχή, µετά από αξιολόγηση, οριακών τιµών υποβάθρου για την υπό εξέταση 
περιοχή, από προηγούµενες µελέτες, έρευνες κλπ. 

β) Αποδοχή, µετά από αξιολόγηση, οριακών τιµών υποβάθρου που θα έχουν 
προκύψει από αναλυτική συστηµατική περιβαλλοντική έρευνα, που θα 
πραγµατοποιηθεί από τον ενδιαφερόµενο για τον χαρακτηρισµό των αποβλήτων 
ως αδρανών. 

γ) Αποδοχή οριακών τιµών µη ρυπασµένων περιοχών άλλων ευρωπαϊκών χωρών 
(Ολλανδία, Γερµανία, Γαλλία κλπ). Σε ορισµένες περιπτώσεις όπου έχει ήδη 
αποδειχθεί ή παρέχονται ικανά στοιχεία για να µπορεί να αποδειχθεί ότι η οριακή 
τιµή για κάποιο στοιχείο είναι υπερεκτιµηµένη σε σχέση µε την ελληνική 
πραγµατικότητα που καθορίζεται από τη γεωλογία της περιοχής, τότε οι αρµόδιοι 
φορείς µπορούν να διαφοροποιήσουν την οριακή τιµή για το συγκεκριµένο 
στοιχείο. 
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8 ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ ΤΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ 
ΕΞΟΡΥΚΤΙΚΩΝ ΑΠΟΒΛΗΤΩΝ 

 

 Νοµικό πλαίσιο 8.1

Η ταξινόµηση των Εγκαταστάσεων ∆ιαχείρισης Εξορυκτικών Αποβλήτων (Ε.∆.Ε.Α) 
στην µοναδική κατηγορία Α προβλέπεται ως µέρος του Σχεδίου ∆ιαχείρισης 
Αποβλήτων που απαιτείται από τις διατάξεις της παρ.Α.1 του άρθρου 6 της ΚΥΑ 
39624/2209/Ε103/20091 µε την οποία εναρµονίστηκε στο εθνικό δίκαιο η οδηγία 
2006/21/EK για τα εξορυκτικά απόβλητα και διενεργείται από τον φορέα διαχείρισης 
σύµφωνα µε τα κριτήρια του Παραρτήµατος ΙΙΙ του άρθρου 24 της εν λόγω ΚΥΑ. 

Να σηµειωθεί ότι : 

• όπως προκύπτει από την ίδια ως άνω παράγραφο, η µη ταξινόµηση της 
εγκατάστασης στην κατηγορία Α θα πρέπει να αιτιολογείται επαρκώς εκ 
µέρους του φορέα. 

• Η δεδοµένη εγκατάσταση ταξινοµείται σύµφωνα µε τα ίδια κριτήρια και από 
τις αρµόδιες αρχές, στο πλαίσιο της περιβαλλοντικής αδειοδότησης και της 
έγκρισης των περιβαλλοντικών όρων, σύµφωνα µε τις απαιτήσεις του άρθρου 
11 της εν λόγω ΚΥΑ (για σαφή προσδιορισµό της κατηγορίας ταξινόµησης 
από τις αρµόδιες αρχές κάνει αναφορά το άρθρο 7 της Οδηγίας 2006/21/ΕΚ 
για τα εξορυκτικά απόβλητα).  

Τα παραπάνω µέτρα αποτελούν ορισµένα από τα σηµαντικότερα στοιχεία της 
ορθολογικής, από άποψη ασφάλειας, διαχείρισης των αποβλήτων εξορυκτικής 
βιοµηχανίας και φυσικά της εν λόγω ΚΥΑ, έχοντας σαν στόχο να εξασφαλίσουν την 
ταξινόµηση της εγκατάστασης στην ορθή κατηγορία, δεδοµένου ότι η ταξινόµηση 
της στην κατηγορία Α («εγκατάσταση υψηλού κινδύνου»), συνεπάγεται ότι η 
εγκατάσταση αυτή εγκυµονεί πιθανούς κινδύνους για το περιβάλλον, την ανθρώπινη 
υγεία και ασφάλεια. Ως εκ τούτου η εγκατάσταση που ταξινοµείται στην κατηγορία 
Α αντιµετωπίζεται αυστηρότερα από την ΚΥΑ η οποία θέτει ειδικότερες απαιτήσεις 
(Μελέτη ασφάλειας, κατάρτιση πολιτικής πρόληψης σοβαρών ατυχηµάτων, σύστηµα 
διαχείρισης ασφάλειας, σχέδια έκτακτης ανάγκης κλπ.), σε σχέση µε τις 
εγκαταστάσεις που δεν έχουν ταξινοµηθεί ως Α. 

Για τους σκοπούς της παρούσας εργασίας, εγκαταστάσεις που δε ταξινοµούνται στην 
κατηγορία Α θα αποκαλούνται εφεξής εγκαταστάσεις Κατηγορίας µη Α. 

 Κριτήρια ταξινόµησης  8.2

Σύµφωνα µε τα κριτήρια του Παραρτήµατος ΙΙΙ του άρθρου 24 της ΚΥΑ 39624/2009 
οι εγκαταστάσεις  αποβλήτων ταξινοµούνται στην Κατηγορία Α εάν : 
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� βάσει εκτίµησης κινδύνων κατά την οποία λαµβάνονται υπόψη παράγοντες 
όπως το παρόν ή το µελλοντικό µέγεθος, η θέση και οι περιβαλλοντικές 
επιπτώσεις των εγκαταστάσεων αποβλήτων, συµπεραίνεται ότι θα µπορούσε 
να προκληθεί σοβαρό ατύχηµα λόγω βλάβης ή λανθασµένου χειρισµού, όπως 
η κατάρρευση σωρού αποβλήτων ή η ρήξη φράγµατος, ή 

� περιέχουν απόβλητα που ταξινοµούνται ως επικίνδυνα στο πλαίσιο του 
άρθρου της υπ’ αριθµ. 13588/725/2006 κοινής υπουργικής απόφασης, σε 
ποσότητες που υπερβαίνουν ορισµένο όριο, ή 

� περιέχουν ουσίες ή παρασκευάσµατα που ταξινοµούνται ως επικίνδυνα στο 
πλαίσιο της 378/1994 Απόφασης του Ανώτατου Χηµικού Συµβουλίου, που 
εκδόθηκε σε συµµόρφωση µε την οδηγία 67/548/ΕΟΚ και τροποποιήθηκε µε 
την 87/2007 απόφαση του ΑΧΣ, σε ποσότητες που υπερβαίνουν ορισµένο 
όριο.  

Τα ως άνω κριτήρια µεταφέρθηκαν αυτούσια στην ΚΥΑ 39624/2009 από το 
Παράρτηµα ΙΙΙ της Οδηγίας 2006/21/ΕΚ του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του 
Συµβουλίου σχετικά µε τη διαχείριση των αποβλήτων από εξορυκτικές βιοµηχανίες, 
κατά την ενσωµάτωσή της στο εθνικό δίκαιο. 

Έκτοτε και για λόγους εναρµόνισης της διαδικασίας ταξινόµησης, τα ως άνω 
κριτήρια συµπληρώθηκαν και εξειδικεύτηκαν µε την Απόφαση 2009/337/ΕΚ

11 
«σχετικά µε τον καθορισµό των κριτηρίων ταξινόµησης των εγκαταστάσεων 
διαχείρισης αποβλήτων σύµφωνα µε το παράρτηµα III της οδηγίας 2006/21/ΕΚ του 
Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συµβουλίου σχετικά µε τη διαχείριση των 
αποβλήτων από εξορυκτικές βιοµηχανίες», ως εξής:   

Α. Το κριτήριο της πρώτης περίπτωσης του παραρτήµατος III της οδηγίας 
2006/21/ΕΚ, συµπληρώθηκε και εξειδικεύτηκε µε το άρθρο 1 της απόφασης 
2009/337/EK, ως εξής : 

Οι εγκαταστάσεις αποβλήτων ταξινοµούνται στην κατηγορία Α, σύµφωνα µε την 
πρώτη περίπτωση του παραρτήµατος III της οδηγίας 2006/21/ΕΚ, εάν οι 
προβλεπόµενες συνέπειες, βραχυπρόθεσµες ή µακροπρόθεσµες, µιας αστοχίας 
λόγω απώλειας της δοµικής ακεραιότητας, ή λόγω κακής λειτουργίας της 
εγκατάστασης αποβλήτων θα µπορούσαν να οδηγήσουν σε: 

α) µη αµελητέο ενδεχόµενο απώλειας ζωής· 

β) σοβαρό κίνδυνο για την ανθρώπινη υγεία· 

γ) σοβαρό κίνδυνο για το περιβάλλον. 

Εποµένως σύµφωνα µε το πρώτο κριτήριο του Παραρτήµατος ΙΙΙ του 
άρθρου 24 της ΚΥΑ για τα εξορυκτικά απόβλητα οι Ε∆ΕΑ ταξινοµούνται 
µε βάση τις συνέπειες µιας αστοχίας λόγω απώλειας της δοµικής 
ακεραιότητας, ή λόγω κακής λειτουργίας της εγκατάστασης αποβλήτων  
(δηλαδή µε βάση την αξιολόγηση του δυνητικού κινδύνου της εγκατάστασης) 

και τα ειδικότερα για την περίπτωση κριτήρια της απόφασης 2009/337/EK. 
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Η απόφαση 2009/337/ΕΚ καθορίζει και άλλους κανόνες και παρέχει 
συµπληρωµατικές διευκρινήσεις που αφορούν στην εφαρµογή του εν λόγω 
κριτηρίου και την εναρµονισµένη διαδικασία ταξινόµησης µε βάση το κριτήριο 
αυτό, στοιχεία τα οποία θα παρατεθούν και θα αναλυθούν περαιτέρω στο 
επόµενο κεφάλαιο, διότι αποτελούν βασικά στοιχεία της προτεινόµενης στην 
παρούσα εργασία µεθοδολογίας ταξινόµησης των Ε∆ΕΑ.  

Β.  Με το άρθρο 7 της απόφασης 2009/337/EK ορίστηκε το όριο που αναφέρεται 
στο κριτήριο της δεύτερης περίπτωσης του παραρτήµατος III της οδηγίας 
2006/21/ΕΚ και συνεπώς της δεύτερης περίπτωσης του παραρτήµατος III  του άρθρου 
24 της ΚΥΑ για τα εξορυκτικά απόβλητα ως ο λόγος: 

α) του βάρους επί ξηρού όλων των αποβλήτων που ταξινοµούνται ως επικίνδυνα 
και που αναµένεται να είναι στην εγκατάσταση κατά το τέλος της 
προβλεπόµενης περιόδου λειτουργίας, προς 

β) το βάρος επί ξηρού των αποβλήτων που αναµένεται να είναι στην 
εγκατάσταση κατά το τέλος της προβλεπόµενης περιόδου λειτουργίας. 

Καθορίστηκαν επίσης οι οριακές τιµές του ανωτέρου κριτηρίου βάσει των 
οποίων µια εγκατάσταση ταξινοµείται άµεσα στην Κατηγορία Α, ή στην 
Κατηγορία Α µετά σχετική πρόσθετη αξιολόγηση συνεπειών /δυνητικού 
κινδύνου ή δεν ταξινοµείται στην Κατηγορία Α (Κατηγορία µη Α). 

• Εάν ο λόγος αυτός υπερβαίνει το 50%, η εγκατάσταση ταξινοµείται στην 
κατηγορία Α. 

• Εάν ο λόγος αυτός είναι µεταξύ 5 και 50%, η εγκατάσταση ταξινοµείται στην 
κατηγορία Α. 

Ωστόσο µια τέτοια εγκατάσταση µπορεί να µην ταξινοµηθεί στην κατηγορία Α 
µε βάση την αξιολόγηση των κινδύνων που διεξάγεται ως µέρος της 
ταξινόµησης µε βάση τις συνέπειες της αστοχίας λόγω απώλειας της 
ακεραιότητας ή της κακής λειτουργίας.  

• Σε περίπτωση που ο λόγος αυτός είναι κάτω του 5 %, η εγκατάσταση δεν 
ταξινοµείται στην κατηγορία Α µε βάση τα περιεχόµενα επικίνδυνα 
απόβλητα. 

Τα στοιχεία αυτά θα εξετασθούν και θα αναλυθούν περαιτέρω στο επόµενο 
κεφάλαιο, καθώς αποτελούν βασικά στοιχεία της προτεινόµενης στην παρούσα 
εργασία µεθοδολογίας ταξινόµησης των εγκαταστάσεων ∆ΕΑ. 

 

Εποµένως σύµφωνα µε το δεύτερο κριτήριο του Παραρτήµατος ΙΙΙ του 
άρθρου 24 της ΚΥΑ για τα εξορυκτικά απόβλητα οι Ε∆ΕΑ ταξινοµούνται 
µε βάση τα περιεχόµενα επικίνδυνα απόβλητα και τα ειδικότερα για την 
περίπτωση κριτήρια της απόφασης 2009/337/EK.  
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Γ. Με το άρθρο 8 της απόφασης 2009/337/EK καθορίστηκαν τα όρια των 
περιεχοµένων ταξινοµηµένων επικίνδυνων ουσιών ή παρασκευασµάτων 
(µέγιστη ετήσια συγκέντρωση, Cmax) βάσει των οποίων η υδατική φάση 
τελµάτων ή η υγρή φάση στραγγισµάτων, κατά περίπτωση, θεωρείται 
επικίνδυνη, το πεδίο εφαρµογής, ο τρόπος εφαρµογής καθώς και η διαδικασία 
αξιολόγησης του κριτηρίου της τρίτης περίπτωσης του παραρτήµατος III της 
οδηγίας 2006/21/ΕΚ και συνεπώς της τρίτης περίπτωσης του παραρτήµατος III 
του άρθρου 24 της ΚΥΑ για τα εξορυκτικά απόβλητα. 

Η αξιολόγηση του κριτηρίου εφαρµόζεται στις σχεδιαζόµενες λίµνες τελµάτων, 
λειτουργούσες λίµνες τελµάτων και εγκαταστάσεις εκχύλισης σε σωρούς κατά το 
κλείσιµο και συνεπώς για την εφαρµογή αυτού του κριτηρίου λαµβάνονται 
υπόψη µόνο οι εν λόγω εγκαταστάσεις.  

Τα παραπάνω στοιχεία θα εξετασθούν και θα αναλυθούν περαιτέρω στο επόµενο 
κεφάλαιο, καθώς αποτελούν βασικά στοιχεία της προτεινόµενης στην παρούσα 
εργασία µεθοδολογίας ταξινόµησης των Ε∆ΕΑ. 

Εποµένως σύµφωνα µε το τρίτο κριτήριο του Παραρτήµατος ΙΙΙ του άρθρου 
24 της ΚΥΑ για τα εξορυκτικά απόβλητα οι Ε∆ΕΑ ταξινοµούνται µε βάση 
τις περιεχόµενες ταξινοµηµένες επικίνδυνες ουσίες ή επικίνδυνα 
παρασκευάσµατα, καθώς και τα ειδικότερα για την περίπτωση κριτήρια της 
απόφασης 2009/337/EK.  

Οι διατάξεις για την ταξινόµηση των αποβλήτων ως επικίνδυνων καθώς και των 
ουσιών και των παρασκευασµάτων ως επικίνδυνων συνοψίζονται στον Πίνακα 
7.4 της παρούσας εργασίας. 

∆. Σύµφωνα µε το άρθρο 9 της απόφασης 2009/337/EK το δεύτερο και τρίτο ως 
άνω κριτήριο δεν εφαρµόζεται στις εγκαταστάσεις που περιέχουν µόνο αδρανή ή 
µη ρυπασµένο έδαφος και συνεπώς οι εγκαταστάσεις αυτές ταξινοµούνται µόνο 
µε βάση το κριτήριο της αξιολόγησης των συνεπειών µιας αστοχίας λόγω 
απώλειας της δοµικής ακεραιότητας, ή λόγω κακής λειτουργίας της 
εγκατάστασης αποβλήτων.   
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9 ΜΕΘΟ∆ΟΛΟΓΙΑ ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ  

 

 Βασικές Αρχές  9.1

9.1.1 Εγκαταστάσεις ∆ΕΑ που εµπίπτουν στην υποχρέωση ταξινόµησης  

Στη διαδικασία της ταξινόµησης, σύµφωνα µε τα κριτήρια του Παραρτήµατος ΙΙΙ του 
άρθρου 24 της ΚΥΑ 39624/2209/Ε103 των εξορυκτικών αποβλήτων υποβάλλονται 
όλες οι εγκαταστάσεις διαχείρισης εξορυκτικών αποβλήτων που καλύπτουν τις 
προϋποθέσεις του ορισµού «των εγκαταστάσεων αποβλήτων» της παρ.16 του άρθρου 
3 της εν λόγω ΚΥΑ. 

∆εν έχουν υποχρέωση ταξινόµησης οι εγκαταστάσεις που χρησιµοποιούνται για τη 
συσσώρευση ή την εναπόθεση εξορυκτικών αποβλήτων, υπό στερεά ή υγρά µορφή ή 
υπό µορφή διαλύµατος ή αιωρήµατος, για τις ακόλουθες χρονικές περιόδους: 

- περίοδο ίση ή µικρότερη των έξι µηνών για εγκαταστάσεις επικινδύνων 
αποβλήτων που προκύπτουν απρόβλεπτα, 

- περίοδο ίση ή µικρότερη του έτους για εγκαταστάσεις µη επικίνδυνων µη 
αδρανών αποβλήτων, 

- περίοδο ίση ή µικρότερη των τριών ετών για εγκαταστάσεις µη ρυπασµένου 
εδάφους, µη επικινδύνων αποβλήτων από αναζήτηση ορυκτών, ή αποβλήτων 
από την εξόρυξη, επεξεργασία και αποθήκευση τύρφης και αδρανών 
αποβλήτων. 

9.1.2 Ιεράρχηση των κριτηρίων ταξινόµησης - Προτεινόµενη µεθοδολογία 
ταξινόµησης 

Σύµφωνα µε τα κριτήρια του Παραρτήµατος ΙΙΙ του άρθρου 24 της ΚΥΑ των 
εξορυκτικών αποβλήτων, οι εγκαταστάσεις αποβλήτων ταξινοµούνται στην 
Κατηγορία Α εάν : 

� βάσει εκτίµησης κινδύνων κατά την οποία λαµβάνονται υπόψη παράγοντες 
όπως το παρόν ή το µελλοντικό µέγεθος, η θέση και οι περιβαλλοντικές 
επιπτώσεις των εγκαταστάσεων αποβλήτων, συµπεραίνεται ότι θα µπορούσε 
να προκληθεί σοβαρό ατύχηµα λόγω βλάβης ή λανθασµένου χειρισµού, όπως 
η κατάρρευση σωρού αποβλήτων ή η ρήξη φράγµατος, ή 

� περιέχουν απόβλητα που ταξινοµούνται ως επικίνδυνα στο πλαίσιο του 
άρθρου της υπ’ αριθµ. 13588/725/2006 κοινής υπουργικής απόφασης, σε 
ποσότητες που υπερβαίνουν ορισµένο όριο, ή 

� περιέχουν ουσίες ή παρασκευάσµατα που ταξινοµούνται ως επικίνδυνα στο 
πλαίσιο της 378/1994 Απόφασης του Ανώτατου Χηµικού Συµβουλίου, που 
εκδόθηκε σε συµµόρφωση µε την οδηγία 67/548/ΕΟΚ και τροποποιήθηκε µε 
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την 87/2007 απόφαση του ΑΧΣ, σε ποσότητες που υπερβαίνουν ορισµένο 
όριο.  

Σύµφωνα µε την ανωτέρω διατύπωση της νοµοθεσίας για την ταξινόµηση της Ε∆ΕΑ 
στην Κατηγορία Α, αρκεί να πληρείται έστω και ένα από τα παραπάνω κριτήρια. 
∆ηλαδή εάν ένα από τα παραπάνω κριτήρια οδηγεί στην ταξινόµηση της 
εγκατάστασης στην Κατηγορία Α, τότε συνολικά η εγκατάσταση ταξινοµείται στην 
Κατηγορία Α.  

Αντιθέτως, για να αποδειχθεί ότι µία εγκατάσταση δεν είναι Κατηγορίας Α (δηλαδή 
είναι Κατηγορίας µη Α), τότε θα πρέπει κανένα από τα παραπάνω κριτήρια να µην 
πληρείται και εποµένως απαιτείται η εξέταση όλων των κριτηρίων. 

Συνεπώς, για την ταξινόµηση µιας Ε∆ΕΑ στην Κατηγορία Α, εφαρµόζεται η µέθοδος 
της διαδοχικής εξέτασης των κριτηρίων (αλληλουχία κριτηρίων), µε βάση µία 
δεδοµένη σειρά προτεραιότητας, διακόπτοντας την ταξινόµηση στην περίπτωση που 
κάποιο κριτήριο επαληθευτεί. 

Σε περίπτωση που η µέθοδος εξαντλήσει και τα τρία κριτήρια χωρίς να επαληθεύεται 
κάποιο από αυτά, τότε η εγκατάσταση ταξινοµείται στην Κατηγορία µη Α. 
Επισηµαίνεται ότι η ΚΥΑ δεν επιβάλλει κάποια συγκεκριµένη σειρά προτεραιότητας 
ως προς την εξέταση των τριών παραπάνω κριτηρίων.  

Περαιτέρω, µε βάση την απόφαση 2009/337/ΕΚ11 για τα κριτήρια ταξινόµησης των 
εγκαταστάσεων ∆ΕΑ, προκύπτουν οι ακόλουθες παρατηρήσεις:  

• Η εφαρµογή του κριτηρίου αξιολόγησης του κινδύνου της εγκατάστασης 
αποτελεί µία περίπλοκη διαδικασία που περιλαµβάνει υποκειµενικές εκτιµήσεις 
και εν προκειµένω ακαθόριστα κριτήρια, παράγοντες που πρέπει να ληφθούν 
υπόψη για την αντικειµενικότητα και την αξιοπιστία της µεθόδου ταξινόµησης. 
Ειδικότερα στην συγκεκριµένη απόφαση, δεν προτείνονται συγκεκριµένα όρια 
όσον αφορά στο χαρακτηρισµό της σηµαντικότητας του κινδύνου για απώλεια 
ανθρώπινης ζωής ή για θέση σε κίνδυνο της ανθρώπινης υγείας ή τη 
σηµαντικότητα των περιβαλλοντικών επιπτώσεων, λόγω γεωτεχνικής αστοχίας 
εγκαταστάσεων, αλλά ορίζονται κριτήρια µε βάση τα οποία θα πρέπει να 
αποφασίζουν τα κράτη µέλη.  

• Απεναντίας, σχετικά µε τον χαρακτηρισµό των ίδιων των αποβλήτων που 
αποτίθενται στις εγκαταστάσεις, έχουν προταθεί σαφή όρια για την ένταξη τους 
στην κατηγορία Α, όσον αφορά τα επικίνδυνα απόβλητα. Στην περίπτωση του 
ουσιών που µπορεί να συνυπάρχουν στα απόβλητα προτείνεται ο υπολογισµός 
της µέγιστης συγκέντρωσης και η σύγκριση της µε τα όρια του Κανονισµού (ΕΚ) 
1272/2008 (CLP). 

Εποµένως, κρίνεται εύλογο για την αξιόπιστη και ασφαλή ταξινόµηση των 
εγκαταστάσεων, η προτεινόµενη µεθοδολογία να ακολουθήσει τη σειρά 
προτεραιότητας των κριτηρίων ταξινόµησης που παρουσιάζεται στο Σχήµα 9.1. 
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Επισηµαίνεται ότι κάθε κριτήριο ταξινόµησης εξετάζεται ως ενότητα, συνεπώς η 
µεθοδολογία περιλαµβάνει την διαδοχική εξέταση των ενοτήτων Α, Β και Γ που 
αντιστοιχούν στα αντίστοιχα κριτήρια της περιεκτικότητας της Ε∆ΕΑ σε επικίνδυνα 
απόβλητα, του περιεχοµένου σε επικίνδυνες ουσίες και παρασκευάσµατα και τέλος 
της αξιολόγησης κινδύνου της εγκατάστασης. Κάθε δε ενότητα περιλαµβάνει κατά 
περίπτωση έναν ορισµένο αριθµό σταδίων και ερωτηµάτων για την διευκόλυνση του 
έργου του φορέα ή της αρµόδιας αρχής.  

Εγκαταστάσεις ∆ΕΑ   που περιέχουν µόνο αδρανή απόβλητα ή µη ρυπασµένο 
έδαφος ταξινοµούνται µόνο µε βάση το κριτήριο της αξιολόγησης κινδύνου. 

Προκαταρκτικό και αναπόσπαστο στάδιο της προτεινόµενης µεθοδολογίας 
ταξινόµησης µιας εγκατάστασης στην Κατηγορία Α   αποτελεί η ταξινόµηση των 
αποβλήτων που περιέχει η   εγκατάσταση που παρουσιάζεται παρακάτω. 
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Σχήµα 9.1: ∆ιάγραµµα ταξινόµησης Ε∆ΕΑ 
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 Μεθοδολογία Ταξινόµησης Αποβλήτων 9.2

Το νοµοθετικό πλαίσιο που αφορά τον χαρακτηρισµό και ταξινόµηση των 
αποβλήτων µιας εγκατάστασης ∆ΕΑ έχει λεπτοµερώς αναλυθεί στο Κεφάλαιο 7 της 
διπλωµατικής εργασίας. Το παρόν κεφάλαιο περιορίζεται στην περιγραφή της 
µεθοδολογίας που προτείνεται για την ταξινόµηση των αποβλήτων στις ακόλουθες 
κατηγορίες:  

� Επικίνδυνα απόβλητα,  

� Αδρανή απόβλητα, 

� Εξορυκτικά απόβλητα που δεν πληρούν τα κριτήρια των αδρανών και των 
επικίνδυνων αποβλήτων (µη επικίνδυνα µη αδρανή απόβλητα).  

Στο ανωτέρω θεσµικό πλαίσιο βασίζεται η αξιολόγηση, η ταξινόµηση και η 
µεθοδολογία ταξινόµησης των εγκαταστάσεων διαχείρισης εξορυκτικών αποβλήτων 
που αναλύεται παρακάτω. 

Με βάση το θεσµικό αυτό πλαίσιο και ειδικότερα τα σηµεία 1, 2, 3 και 4 του Πίνακα 
7.4, εισάγονται δύο µέθοδοι για την εκτίµηση της επικινδυνότητας ενός αποβλήτου: 

� Με την απονοµή ενός κωδικού καταχώρησης από τον Κατάλογο Αποβλήτων  

� Με αξιολόγηση των επικίνδυνων ιδιοτήτων των αποβλήτων σύµφωνα µε το 
Παράρτηµα του Κανονισµού (ΕΕ) 1357/2014). 

Αυτές οι δύο µέθοδοι θα πρέπει να χρησιµοποιούνται διαδοχικά. Η πρώτη επιτρέπει 
σε ορισµένες µόνο περιπτώσεις να διευθετηθεί το θέµα της επικινδυνότητας απλώς 
και µόνο µε την απόδοση ενός κωδικού από τον Κατάλογο των Αποβλήτων. Η 
αξιολόγηση της επικινδυνότητας µέσω της επαλήθευσης των 15 επικίνδυνων 
ιδιοτήτων του Πίνακα 7.1, θα πρέπει να πραγµατοποιείται µόνο εφόσον τα απόβλητα 
ταξινοµούνται στον Ευρωπαϊκό Κατάλογο Αποβλήτων µε «κατοπτρικές 
καταχωρήσεις».  

Εάν από όλη την διαδικασία αξιολόγησης της επικινδυνότητας των αποβλήτων 
προκύψει ότι τα απόβλητα δεν είναι επικίνδυνα, η ταξινόµηση προχωρά στον 
χαρακτηρισµό των αποβλήτων µε βάση τα κριτήρια της Απόφασης 2009/359/ΕΚ για 
τα αδρανή απόβλητα. Εφόσον τα κριτήρια της εν λόγω Απόφασης πληρούνται, τα 
απόβλητα χαρακτηρίζονται ως αδρανή. Η παραπάνω µεθοδολογία συνολικής 
ταξινόµησης των αποβλήτων απεικονίζεται διαγραµµατικά στο Σχήµα 9.2. Ο 
χαρακτηρισµός ως αδρανή γίνεται σε 5 βήµατα όσα και τα κριτήρια τα οποία 
απεικονίζονται διαγραµµατικά στο Σχήµα 9.3. 
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Σχήµα 9.2: ∆ιάγραµµα µεθοδολογίας ταξινόµησης εξορυκτικών αποβλήτων 

 

 

 

NAI 
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Σχήµα 9.3: ∆ιάγραµµα διαδικασιών χαρακτηρισµού αποβλήτων ως αδρανή 

  

ΟΧΙ 

ΟΧΙ 

Μη επικίνδυνα 

Βήµα 1: 

• Η µέγιστη περιεκτικότητα σε S µε τη µορφή θειούχων 
ενώσεων είναι 0,1% ή  

• 1%  και o λόγος δυναµικού εξουδετέρωσης  ΝP/AP >3 

Βήµα 2:∆εν ενέχουν κίνδυνο αυτανάφλεξης και δεν καίγονται 

Βήµα 3: Η περιεκτικότητα σε επιβλαβείς ουσίες (As, Cd, Co, 
Cr,Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, V και Zn) δεν υπερβαίνει τις εθνικές 
οριακές τιµές. 

Βήµα 4: ∆εν πρόκειται να υποστούν σηµαντική αποσύνθεση ή 
διάλυση ή άλλου είδους σηµαντική µεταβολή δυνάµενη να έχει 
δυσµενείς επιπτώσεις στο περιβάλλον ή να βλάψει την υγεία 
του ανθρώπου. 

Βήµα 5: ∆εν χρησιµοποιούνται ουσίες η παρασκευάσµατα κατά 
την εξόρυξη ή την επεξεργασία, πριν την απόθεση που 
χαρακτηρίζονται ως επικίνδυνα σύµφωνα µε τον CLP. 

Αδρανή Μη  αδρανή 

ΟΧΙ 

ΟΧΙ 

ΟΧΙ 

ΝΑΙ 

ΝΑΙ 

ΝΑΙ 

ΝΑΙ 

ΝΑΙ 
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Η µεθοδολογία ταξινόµησης των εξορυκτικών αποβλήτων περιλαµβάνει τα 
ακόλουθα στάδια: 

Στάδιο 1: Ταξινόµηση των απόβλητων ως επικίνδυνων µε βάση τον Κατάλογο 
Αποβλήτων  

Εάν κατά την καταχώρηση των αποβλήτων στον Κατάλογο των Αποβλήτων 
σύµφωνα µε τις διαδικασίες της παραγράφου 7.1.2.1 προκύπτει ότι: 

� Το απόβλητο ταξινοµείται σε κωδικό « Απολύτως µη επικίνδυνο απόβλητο», 
τότε το απόβλητο ταξινοµείται ως µη επικίνδυνο και η διαδικασία ταξινόµησης 
τελειώνει. 

� Το απόβλητο ταξινοµείται σε κωδικό «Απολύτως επικίνδυνο απόβλητο» µε 
αστερίσκο, τότε το απόβλητο ταξινοµείται ως επικίνδυνο και η διαδικασία 
ταξινόµησης τελειώνει. 

� Το απόβλητο ταξινοµείται µε «κατοπτρικές καταχωρήσεις», τότε ο αξιολογητής 
µεταβαίνει στο Στάδιο 2 

Στην περίπτωση που υπάρχουν αµφιβολίες για την απόδοση των σωστών κωδικών 
καταχώρησης ως ανωτέρω, τότε η αξιολόγηση της επικινδυνότητας µπορεί να 
βασιστεί µόνο στην αξιολόγηση των επικίνδυνων ιδιοτήτων. ∆ηλαδή ο αξιολογητής 
ξεκινά από το Στάδιο 2. 

Στάδιο 2: Ταξινόµηση των αποβλήτων ως επικινδύνων µε βάση την αξιολόγηση 
των επικίνδυνων ιδιοτήτων (κριτήρια του Παραρτήµατος ΙΙΙ, Πίνακας 
Π-1)  

Στο στάδιο αυτό υποβάλλονται σε εκτίµηση και αξιολόγηση των επικίνδυνων 
ιδιοτήτων τους µόνο τα απόβλητα που µπορεί να είναι επικίνδυνα ή µη επικίνδυνα 
δηλαδή που αντιστοιχούν στους κωδικούς κατοπτρικής καταχώρησης επικίνδυνων ή 
µη επικίνδυνων αποβλήτων (καταχωρήσεις µε µπλε και πράσινο χρώµα στον Πίνακα 
7.3). 

Η εκτίµηση των επικίνδυνων ιδιοτήτων των αποβλήτων (δηλαδή το κατά πόσο 
εµφανίζουν επικίνδυνες ιδιότητες) γίνεται µε βάση τα κριτήρια του Πίνακα Π7.1. 

Όπως ήδη έχει αναφερθεί (σηµείο 1 του Πίνακα 7.4) για να χαρακτηριστεί ένα 
απόβλητο ως επικίνδυνο αρκεί να εµφανίζει µία η περισσότερες από τις επικίνδυνες 
ιδιότητες του Πίνακα 7.1. 

Στο στάδιο αυτό πρέπει να εξεταστούν όλες οι επικίνδυνες ιδιότητες των αποβλήτων 
HP 1 έως HP 15.  

Όπως προκύπτει από τον Πίνακα Π7.1: 

• η εκτίµηση των επικίνδυνων ιδιοτήτων HP 1, HP 2 και HP 3 γίνεται άµεσα µε 
εφαρµογή µεθόδων δοκιµών, χωρίς να απαιτείται η γνώση της χηµικής 
σύστασης του αποβλήτου. Η εκτέλεση δοκιµών γίνεται σύµφωνα µε τον 
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Κανονισµό 440/2008 ή εκτός εάν προβλέπεται διαφορετικά στον Κανονισµό 
1272/2008 (CLP). Η εκτέλεση δοκιµών πραγµατοποιείται ώστε να αποδειχθεί 
άµεσα κατά πόσο µία συγκεκριµένη ιδιότητα από αυτές είναι παρούσα ή όχι και 
χρησιµοποιείται για τα εκρηκτικά, οξειδωτικά και εύφλεκτα απόβλητα. 

• η εκτίµηση των επικίνδυνων ιδιοτήτων HP 1 έως HP 8 ή/και HP 10 έως HP 15 
απαιτεί την γνώση της χηµικής σύστασης των αποβλήτων, την ταξινόµηση τους 
ως επικίνδυνες ή µη και το απόβλητο ταξινοµείται ως επικίνδυνο σύµφωνα µε 
µία επικίνδυνη ιδιότητα εφόσον οι συγκεντρώσεις των ουσιών στο απόβλητο 
που συνδέονται µε την επικίνδυνη αυτή ιδιότητα, υπερβαίνουν τα όρια των 
συγκεντρώσεων που αναφέρονται για κάθε ιδιότητα στον Πίνακα Π7.1.  

• η εκτίµηση της ιδιότητας HP 9 «µολυσµατικό» γίνεται σύµφωνα µε την εθνική 
νοµοθεσία ή τα έγγραφα αναφορά. 

  

Το Στάδιο 2 περιλαµβάνει τα ακόλουθα δύο Βήµατα: 

 

Βήµα 1: Αξιολόγηση των ιδιοτήτων HP 1, HP 2 και HP 3. 

Η αξιολόγηση γίνεται όπως ειπώθηκε ανωτέρω και σύµφωνα µε τα αναφερόµενα 
στον Πίνακα Π7.1  

 

Βήµα 2: Αξιολόγηση των ιδιοτήτων HP 1 έως HP 8 ή/και HP 10 έως HP 15 

Α. Καθορισµός της χηµικής σύστασης των αποβλήτων. 

Για να αξιολογηθεί εάν ένα απόβλητο εµφανίζει επικίνδυνες ιδιότητες, θα πρέπει 
αρχικά να είναι γνωστό ποιες χηµικές ουσίες είναι παρούσες στο απόβλητο. 

Τα απόβλητο υποβάλλεται εποµένως σε ορυκτολογική ή χηµική ανάλυση, εκτός εάν 
το απόβλητο προέρχεται από µία σαφώς καθορισµένη και διαφανή παραγωγική 
διαδικασία ώστε η σύνθεσή του να είναι πλήρως προβλέψιµη. 

Πρέπει να σηµειωθεί ότι η χηµική ανάλυση, ιδιαίτερα των ανόργανων ουσιών, δεν 
ταυτοποιεί πάντοτε την συγκεκριµένη χηµική ουσία που υπάρχει µέσα στο απόβλητο 
αλλά τα ανιόντα και τα κατιόντα του στοιχείου της ένωσης. Ενώ η εκτίµηση των 
επικίνδυνων ιδιοτήτων βασίζεται στις συγκεντρώσεις των περιεχοµένων χηµικών 
ουσιών. 

Στην περίπτωση αυτή ή θα πρέπει να χρησιµοποιηθούν πιο ειδικές τεχνικές ανάλυσης 
που έχουν µεγαλύτερο κόστος (πχ. XRD) ή θα πρέπει να προσδιορισθεί ποιες 
ακριβώς χηµικές ουσίες είναι πιθανά παρούσες µε βάση την χηµική ανάλυση.  

Για κάθε πιθανή χηµική ένωση θα πρέπει να εκτιµηθεί η συγκέντρωση της στο 
απόβλητο βάσει της συγκέντρωσης που προκύπτει από την χηµική ανάλυση και την 
σχετική στοιχειοµετρία.  
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Β. Ταυτοποίηση των επικίνδυνων ουσιών που υπάρχουν στο απόβλητο 

Μόλις καθοριστεί η χηµική σύσταση του αποβλήτου, θα πρέπει να ελεγχθεί ποιες 
από αυτές τις χηµικές ουσίες ταξινοµούνται ως επικίνδυνες δηλαδή θα πρέπει να 
είναι γνωστός ο κωδικός δήλωσης επικινδυνότητας (πχ. H350). Οι κωδικοί δήλωσης 
επικινδυνότητας καθορίζουν και τις επικίνδυνες ιδιότητες που πρέπει να εξεταστούν 
(κωδικός τάξης και κατηγορίας επικινδυνότητας πχ. Καρκιν. 1 Α, HP 7)  

Για την αναζήτηση της ταξινόµησης των χηµικών ουσιών που περιέχονται σε ένα 
απόβλητο και τον εντοπισµό των κωδικών δήλωσης επικινδυνότητας τους, µπορεί ο 
αξιολογητής να ανατρέξει στον Πίνακα 3.1 «Κατάλογος εναρµονισµένης 
ταξινόµησης και επισήµανσης επικίνδυνων ουσιών» του µέρους 3 του Παραρτήµατος 
VI του Κανονισµού CLP. Σηµειώνεται ότι το Παράρτηµα τροποποιείται συνεχώς για 
την προσαρµογή του στην τεχνική και επιστηµονική πρόοδο και συνεπώς πρέπει να 
αναζητούνται από τον ιστότοπο της Ευρωπαϊκής Επιτροπής οι τελευταίες 
τροποποιήσεις. Ήδη έχουν εκδοθεί τρείς Κανονισµοί: Κανονισµός (ΕΚ) αριθ. 
790/2009, Κανονισµός (ΕΕ) αριθ. 286/2011 και ο Κανονισµός (ΕΚ) αριθ. 618/2012. 

Επίσης στον ιστότοπο του Ευρωπαϊκού Οργανισµού Χηµικών Προϊόντων (ECHA) 
(http://echa.europa.eu) υπάρχουν κατευθυντήριες Οδηγίες για την εφαρµογή του 
Κανονισµού CLP.25 

Για παράδειγµα για το ανθρακικό νικέλιο, ο εν λόγω πίνακας παραθέτει τους κάτωθι 
κωδικούς δήλωσης επικινδυνότητας οι οποίοι αντιστοιχούν στις σχετικές επικίνδυνες 
ιδιότητες που παρουσιάζονται στον παρακάτω πίνακα (Πηγή: Κανονισµός ΕΚ 
790/2009 (Παράρτηµα Ι) ): 

Πίνακας 9.1: Κωδικοί δήλωσης επικινδυνότητας για το ανθρακικό νικέλιο 
(Κανονισµός ΕΚ 790/2009 - Παράρτηµα Ι) 

Κωδικός τάξης και 
κατηγορίας 

επικινδυνότητας 

Κωδικός δήλωσης 
επικινδυνότητας 

Σχετική Επικίνδυνη 
Ιδιότητα 

Καρκιν. 1Α 
Μεταλλαξ. 2 
Αναπαρ. 1Β 
ETOS RE 1 

… 

H350 
H341 
Η360 
Η372 

… 

HP7 
HP11 
HP10 
HP5 
… 

Πρέπει να σηµειωθεί ότι για την απλούστευση της διαδικασίας ορισµένες φορές δεν 
εξετάζονται όλες οι πιθανές ενώσεις αλλά θεωρείται µόνο η «χειρότερη περίπτωση» 
δηλαδή η πιο επικίνδυνη χηµική ουσία για να εµφανίσει µια επικίνδυνη χηµική 
ιδιότητα (HP). 

Γ. Αξιολόγηση των επικίνδυνων ιδιοτήτων  

Στο στάδιο αυτό για κάθε κωδικό δήλωσης επικινδυνότητας (H) συγκρίνεται η 
συγκέντρωση της ουσίας ή το άθροισµα των συγκεντρώσεων των ουσιών που 
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περιλαµβάνονται στο απόβλητο µε το αντίστοιχο όριο συγκέντρωσης που δίνεται για 
την σχετική επικίνδυνη ιδιότητα στον Πίνακα Π7.1.  

Θα πρέπει να σηµειωθεί ότι θα πρέπει να ακολουθούνται ακριβώς οι αντίστοιχες 
οδηγίες του Πίνακα Π7.1 για τον υπολογισµό των συγκεντρώσεων και την 
αξιολόγηση µας επικίνδυνης ιδιότητας δεδοµένου ότι σε ορισµένες περιπτώσεις 
υπάρχει προσθετικότητα κινδύνου και τότε εφαρµόζεται το άθροισµα των 
συγκεντρώσεων όλων των ουσιών. Συνήθως η περίπτωση της µεµονωµένης ουσίας 
δηλαδή όταν θεωρείται η ατοµική συγκέντρωση και όχι το άθροισµα των 
συγκεντρώσεων, υποδηλώνεται µε την φράση «…περιέχει µία ουσία που 
ταξινοµείται». 

Επίσης πρέπει να δίδεται προσοχή ως προς τις κατώτατες οριακές τιµές που ισχύουν 
(τιµές αποκοπής). Όταν η συγκέντρωση µιας ουσίας είναι κάτω από τις οριακές 
τιµές, η ουσία δεν εξετάζεται στο πλαίσιο της αξιολόγησης. 

9.2.1 Παράδειγµα για την αξιολόγηση µιας επικίνδυνης ιδιότητας 

Παρακάτω παρουσιάζεται ένα παράδειγµα για την αξιολόγηση µιας επικίνδυνης 
ιδιότητας του Κανονισµού 1357/2014 (Πίνακας Π7.1) που καθιστά ένα απόβλητο 
επικίνδυνο σύµφωνα µε την ιδιότητα ΗΡ7 «Καρκινογόνο».  

Το Παράρτηµα του Κανονισµού διευκρινίζει τα κάτωθι: 

• Ορισµός: Καρκινογόνα απόβλητα είναι τα απόβλητα που προκαλούν καρκίνο ή 
αυξάνουν τη συχνότητα εµφάνισης καρκίνου.  

• Όταν ένα απόβλητο περιέχει µία ουσία που ταξινοµείται σε έναν από τους 
ακόλουθους κωδικούς τάξης και κατηγορίας επικινδυνότητας και κωδικούς 
δήλωσης επικινδυνότητας, της οποίας η συγκέντρωση είναι ίση ή µεγαλύτερη 
από ένα από τα παρακάτω όρια συγκέντρωσης που παρουσιάζονται στον 
παρακάτω πίνακα , το απόβλητο ταξινοµείται ως επικίνδυνο σύµφωνα µε την HP 
7. Όταν περισσότερες της µιας ουσίες που ταξινοµούνται ως καρκινογόνοι 
περιέχονται σε ένα απόβλητο, µια µεµονωµένη ουσία πρέπει να είναι παρούσα σε 
συγκέντρωση ίση ή µεγαλύτερη από το όριο συγκέντρωσης προκειµένου το 
απόβλητο να ταξινοµηθεί ως επικίνδυνο σύµφωνα µε την HP 7. 

Πίνακας 9.2: Κωδικοί τάξης και κατηγορίας επικινδυνότητας και κωδικοί δήλωσης 
επικινδυνότητας για τα συστατικά των αποβλήτων και τα αντίστοιχα όρια 

συγκέντρωσης για την ταξινόµηση των αποβλήτων ως επικίνδυνων σύµφωνα µε την 
HP 7 «καρκινογόνο». 

Κωδικοί τάξης 
και κατηγορίας 
επικινδυνότητας 

Κωδικοί δήλωσης 
επικινδυνότητας Περιγραφή 

Όριο 
συγκέντρωσης 

Καρκιν. 1Α 
Η350 

Μπορεί να προκαλέσει 
καρκίνο 

0,1% 
Καρκιν. 1Β 
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Το διάγραµµα αποφάσεων για την αξιολόγηση της επικινδυνότητας «Καρκινογόνου» 
ΗΡ7 αποτυπώνεται στο ακόλουθο Σχήµα 9.4: 

 

 

Σχήµα 9.4. Αξιολόγηση της ιδιότητας HP7 Καρκινογόνο 

 

 

 

 

 

 

Καρκιν. 2 Η351 
Ύποπτο για πρόκληση 

καρκίνου 
1,0% 
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 Μεθοδολογία Ταξινόµησης Εγκαταστάσεων ∆ιαχείρισης Εξορυκτικών 9.3
Αποβλήτων (Ε∆ΕΑ) σε «Κατηγορία Α» και «µη Α»  

9.3.1 Ενότητα - Α: Ταξινόµηση µε βάση την περιεκτικότητα της Ε∆ΕΑ σε 
επικίνδυνα απόβλητα (1ο Κριτήριο) 

Όπως προαναφέρθηκε στην παράγραφο 8.2 «Κριτήρια Ταξινόµησης», το κριτήριο 
για την ταξινόµηση των εγκαταστάσεων αποβλήτων στην κατηγορία Α αφορά τα 
περιεχόµενα επικίνδυνα απόβλητα, σε ποσότητες που υπερβαίνουν ορισµένο όριο. Το 
όριο αυτό είναι ο λόγος: 

- του βάρους (Χ) επί ξηρού όλων των αποβλήτων που ταξινοµούνται ως 
επικίνδυνα και που αναµένεται να είναι στην εγκατάσταση κατά το τέλος της 
προβλεπόµενης περιόδου λειτουργίας, προς 

- το βάρος (Υ) επί ξηρού των αποβλήτων που αναµένεται να είναι στην 
εγκατάσταση κατά το τέλος της προβλεπόµενης περιόδου λειτουργίας. 

Η ταξινόµηση µε βάση την περιεκτικότητα της Ε∆ΕΑ σε επικίνδυνα απόβλητα 
περιλαµβάνει τα ακόλουθα δύο (2) στάδια: 

Στάδιο 1: Προσδιορισµός της επικινδυνότητας των αποβλήτων στην 
εγκατάσταση 

Στο στάδιο αυτό προσδιορίζεται ,σύµφωνα µε την διαδικασία που περιγράφτηκε στην 
ανωτέρω παράγραφο 9.2 «Μεθοδολογία ταξινόµησης αποβλήτων», εάν η 
εγκατάσταση περιέχει απόβλητα που ταξινοµούνται ως επικίνδυνα. 

Στάδιο 2: Ταξινόµηση της εγκατάστασης µε βάση την περιεκτικότητα των 
επικίνδυνων αποβλήτων 

Το στάδιο 2 περιλαµβάνει τα παρακάτω 4 Βήµατα: 

Βήµα 1. Προσδιορισµός της ποσότητας των επικίνδυνων αποβλήτων της Ε∆ΕΑ 

Στο Βήµα αυτό προσδιορίζεται το συνολικό βάρος (Χ) επί ξηρού (π.χ σε τόνους) 
όλων των αποβλήτων που ταξινοµούνται ως επικίνδυνα και που αναµένεται να 
υπάρχουν στην εγκατάσταση κατά το τέλος της προβλεπόµενης περιόδου 
λειτουργίας.  

Βήµα 2. Προσδιορισµός της ποσότητας των αποβλήτων της Ε∆ΕΑ 

Προσδιορίζεται το συνολικό βάρος (Υ) επί ξηρού των αποβλήτων (επικίνδυνων και 
µη) που αναµένεται να είναι στην εγκατάσταση κατά το τέλος της προβλεπόµενης 
περιόδου λειτουργίας. 

Βήµα 3. Προσδιορισµός του λόγου Χ/Υ 

Υπολογίζεται ο λόγος Χ/Υ 

Βήµα 4. Ταξινόµηση της εγκατάστασης 

 Εάν ο λόγος Χ/Υ υπερβαίνει το 50%, η εγκατάσταση ταξινοµείται στην 
κατηγορία Α. 
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 Εάν ο λόγος Χ/Υ είναι κάτω του 5 %, η εγκατάσταση δεν ταξινοµείται στην 
κατηγορία Α µε βάση τα περιεχόµενα επικίνδυνα απόβλητα και ο αξιολογητής 
µεταβαίνει στην επόµενη Ενότητα-Β «Ταξινόµηση µε βάση τις περιεχόµενες 
ταξινοµηµένες επικίνδυνες ουσίες ή επικίνδυνα παρασκευάσµατα (2ο 
Κριτήριο)»  

 Εάν ο λόγος Χ/Υ είναι µεταξύ 5 και 50%, η εγκατάσταση ταξινοµείται στην 
κατηγορία Α. 

Ωστόσο µια τέτοια εγκατάσταση µπορεί να µην ταξινοµηθεί στην κατηγορία Α µε 
βάση την αξιολόγηση του κινδύνου για την συγκεκριµένη περιοχή, µε ιδιαίτερη 
εστίαση στις επιδράσεις των επικίνδυνων αποβλήτων, που διεξάγεται ως µέρος της 
ταξινόµησης µε βάση τις συνέπειες της αστοχίας λόγω απώλειας της ακεραιότητας ή 
της κακής λειτουργίας, και που αποδεικνύει ότι η εγκατάσταση δεν πρέπει να 
ταξινοµηθεί στην Κατηγορία Α µε βάση τα περιεχόµενα επικίνδυνα απόβλητα. 

Στην περίπτωση αυτή η εγκατάσταση εξετάζεται στο πλαίσιο της Ενότητας Γ 
«Ταξινόµηση µε βάση τις συνέπειες µιας αστοχίας λόγω απώλειας της δοµικής 
ακεραιότητας ή κακής λειτουργιάς της εγκατάστασης διαχείρισης εξορυκτικών 
αποβλήτων (3ο Κριτήριο)» µε ιδιαίτερη εστίαση στις επιδράσεις των επικίνδυνων 
αποβλήτων.  

Στην περίπτωση που η αξιολόγηση κινδύνου καταλήγει σε σοβαρό κίνδυνο, τότε η 
εγκατάσταση ταξινοµείται στην Κατηγορία Α σύµφωνα µε το κριτήριο µε βάση τα 
περιεχόµενα επικίνδυνα απόβλητα (επαλήθευση κριτηρίου). 

Σε αρνητική περίπτωση ο αξιολογητής µεταβαίνει στην επόµενη Ενότητα-Β 
«Ταξινόµηση µε βάση τις περιεχόµενες ταξινοµηµένες επικίνδυνες ουσίες ή 
επικίνδυνα παρασκευάσµατα (2ο Κριτήριο)». 

9.3.2 Ενότητα - Β: Ταξινόµηση µε βάση τις περιεχόµενες ταξινοµηµένες 
επικίνδυνες ουσίες ή επικίνδυνα παρασκευάσµατα (2ο Κριτήριο) 

Σύµφωνα µε την απόφαση της Επιτροπής η αξιολόγηση του περιεχοµένου 
επικίνδυνων ουσιών και παρασκευασµάτων βασίζεται σε µια απογραφή των ουσιών 
και παρασκευασµάτων που χρησιµοποιούνται για την επεξεργασία και δεν απαιτεί 
κανένα χαρακτηρισµό των αποβλήτων. Ωστόσο, στην περίπτωση των λιµνών 
τελµάτων σε λειτουργία οι υπολογισµοί µπορεί να αντικατασταθούν από µια χηµική 
ανάλυση του νερού και των στερεών που περιέχονται στην εγκατάσταση. 

Όπως προαναφέρθηκε στην παράγραφο 8.2 «Κριτήρια ταξινόµησης», το εν λόγω 
κριτήριο ταξινόµησης αφορά τα απόβλητα που περιέχουν ουσίες ή παρασκευάσµατα 
που ταξινοµούνται ως επικίνδυνα στα πλαίσια των σχετικών αποφάσεων του 
Ανώτατου Χηµικού Συµβουλίου (ΑΧΣ). Επισηµαίνεται ότι οι αποφάσεις αυτές του 
ΑΧΣ για τις επικίνδυνες ουσίες καταργούνται από τον Κανονισµό 1272/2008/ΕΚ, 
όπως έχει τροποποιηθεί. Ο Κανονισµός αυτός που δηµοσιεύθηκε στις 31 ∆εκεµβρίου 
2008 για την ταξινόµηση, επισήµανση, συσκευασία ουσιών και µειγµάτων και 
βασίζεται στο παγκόσµιο εναρµονισµένο σύστηµα GHS (Global Harmonised 
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System) του ΟΗΕ, αντικαθιστά δε τις Οδηγίες 67/548/EΟΚ και 1999/45/EΚ, από την 
1η Ιουνίου 2015. 

Η ταξινόµηση µε βάση τις περιεχόµενες ταξινοµηµένες επικίνδυνες ουσίες ή 
επικίνδυνα παρασκευάσµατα της Ε∆ΕΑ εφαρµόζεται : 

α) Στις σχεδιαζόµενες λίµνες τελµάτων 

β) Στις λειτουργούσες λίµνες τελµάτων 

γ) Στις εγκαταστάσεις εκχύλισης σε σωρούς  

Η ταξινόµηση περιλαµβάνει τα ακόλουθα βήµατα: 

 

Α. Σχεδιαζόµενες λίµνες τελµάτων -Ταξινόµηση µε βάση την περιεκτικότητα της 
υδατικής φάσης της λίµνης τελµάτων σε επικίνδυνες ουσίες ή 
παρασκευάσµατα 

Για σχεδιαζόµενες λίµνες τελµάτων, χρησιµοποιείται η ακόλουθη µεθοδολογία: 

Βήµα 1 

Συντάσσεται κατάσταση στην οποία καταγράφονται οι ουσίες και τα 
παρασκευάσµατα που χρησιµοποιούνται για την επεξεργασία και στη συνέχεια 
απορρίπτονται µε τον πολφό των αποβλήτων στη λίµνη τελµάτων 

Βήµα 2 

Για κάθε ουσία και παρασκεύασµα καθορίζεται εάν πρόκειται για επικίνδυνη ουσία ή 
παρασκεύασµα, σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα από τον Κανονισµό CLP για την 
ταξινόµηση, την επισήµανση και τη συσκευασία των ουσιών και των µειγµάτων και 
επισηµαίνονται. 

Εφόσον πρόκειται για ουσίες που διατίθενται στο εµπόριο σχετική πληροφόρηση για 
την επικινδυνότητα παρέχουν τα σχετικά Φύλλα ∆εδοµένων Ασφαλείας (MSDS) των 
ουσιών/παρασκευασµάτων. Επίσης σχετική πληροφόρηση παρέχεται από τον 
προµηθευτή (παραγωγό/ εισαγωγέα), ειδικότερα  στο πλαίσιο του Κανονισµού (ΕΚ) 
αριθ.1907/2006 του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συµβουλίου της 18ης 
∆εκεµβρίου 2006 για την καταχώριση, την αξιολόγηση, την αδειοδότηση και τους 
περιορισµούς των χηµικών προϊόντων (REACH).  

Για την αναζήτηση ταξινόµησης των χηµικών ουσιών ως επικίνδυνων µπορεί επίσης 
ο αξιολογητής να ανατρέξει στον Πίνακα 3.1 «Κατάλογος εναρµονισµένης 
ταξινόµησης και επισήµανσης επικίνδυνων ουσιών» του µέρους 3 του Παραρτήµατος 
VI του Κανονισµού CLP.  

Βήµα 3 

Για κάθε ταξινοµηµένη ουσία και παρασκεύασµα υπολογίζονται οι ετήσιες 
ποσότητες (µεταβλητή Si) που χρησιµοποιούνται στη διαδικασία για κάθε έτος (i) της 
προβλεπόµενης διάρκειας λειτουργίας 
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Βήµα 4 

Για κάθε έτος προγραµµατισµένης λειτουργίας, ο Φορέας υπολογίζει την µέση 
ετήσια αύξηση του αποθηκευµένου νερού (∆Qi) στη λίµνη τελµάτων υπό σταθερές 
συνθήκες, σύµφωνα µε τον ακόλουθο τύπο:  

∆Qi  =  (∆Μi/D)*P 

όπου: 

∆Qi = ετήσια αύξηση της ποσότητας αποθηκευµένου νερού στη λίµνη τελµάτων 
(m3/έτος) κατά το έτος «i» 

∆Μi = ετήσια µάζα απορριµµάτων κατεργασίας που απορρίπτονται στη λίµνη 
τελµάτων (τόνοι ξηρού βάρους/έτος) κατά το έτος «i» 

D = µέση ξηρά φαινόµενη πυκνότητα των εναποτεθέντων απορριµµάτων 
κατεργασίας (τόνοι/m3) 

P = µέσο πορώδες των ιζηµάτων των απορριµµάτων κατεργασίας (m3/m3), το 
οποίο ορίζεται ως ο λόγος του όγκου των κενών προς τον συνολικό όγκο 
των ιζηµάτων των απορριµµάτων κατεργασίας 

Εάν δεν διατίθενται ακριβή στοιχεία, χρησιµοποιούνται ως προεπιλεγµένες τιµές 1,4 
τόνοι/m3 για την ξηρή φαινόµενη πυκνότητα και 0,5 m3/m3 (50%) για το πορώδες. 

Βήµα 5 

Για κάθε ταξινοµηµένη επικίνδυνη ουσία ή παρασκεύασµα που προσδιορίζονται 
σύµφωνα µε το Βήµα 3, ο Φορέας εκτιµά τη µέγιστη ετήσια συγκέντρωση (Cmax) 
στην υγρή φάση (υδατική φάση) σύµφωνα µε τον ακόλουθο τύπο: 

Cmax = το µέγιστο της ακόλουθης τιµής: Si/∆Qi,  

όπου: 

Si = ετήσια µάζα κάθε ουσίας και παρασκευάσµατος, όπως προσδιορίζεται 
σύµφωνα µε το Βήµα 3 που απορρίπτεται στη λίµνη, κατά τη διάρκεια του 
έτους «i». 

Βήµα 6. Ταξινόµηση  

Εάν, βάσει των εκτιµήσεων για τις µέγιστες ετήσιες συγκεντρώσεις (Cmax), η 
υδατική φάση θεωρείται «επικίνδυνη» κατά την έννοια του Κανονισµού CLP για την 
ταξινόµηση, την επισήµανση και τη συσκευασία των ουσιών και των µειγµάτων, η 
εγκατάσταση ταξινοµείται στην κατηγορία Α. 

Σε αρνητική περίπτωση ο αξιολογητής µεταβαίνει στην επόµενη Ενότητα-Γ 
«Ταξινόµηση µε βάση τις συνέπειες µιας αστοχίας λόγω απώλειας της δοµικής 
ακεραιότητας ή κακής λειτουργίας της εγκατάστασης διαχείρισης εξορυκτικών 
αποβλήτων (3ο Κριτήριο)». 
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Β. Λειτουργούσες λίµνες τελµάτων  

Για λειτουργούσες λίµνες τελµάτων, η ταξινόµηση της εγκατάστασης βασίζεται στην 
ανωτέρω µεθοδολογία ή σε άµεση χηµική ανάλυση του νερού και των στερεών που 
περιέχονται στην εν λόγω εγκατάσταση. 

 Αν η υγρή φάση και το περιεχόµενό της πρέπει να θεωρούνται ως επικίνδυνο µείγµα 
(παρασκεύασµα) κατά την έννοια του Κανονισµού CLP, η εγκατάσταση ταξινοµείται 
στην κατηγορία Α. 

Σε αρνητική περίπτωση ο αξιολογητής µεταβαίνει στην επόµενη Ενότητα-Γ 
«Ταξινόµηση µε βάση τις συνέπειες µιας αστοχίας λόγω απώλειας της δοµικής 
ακεραιότητας ή κακής λειτουργίας της εγκατάστασης διαχείρισης εξορυκτικών 
αποβλήτων (3ο Κριτήριο)». 

 

Γ. Εγκαταστάσεις εκχύλισης σε σωρούς- Ταξινόµηση µε βάση την 
περιεκτικότητα των απορροών (εκπλυµάτων) σε επικίνδυνες ουσίες ή 
παρασκευάσµατα µιας εγκατάστασης εκχύλισης σε σωρούς κατά το κλείσιµο 
της εγκατάστασης  

Για εγκαταστάσεις εκχύλισης σε σωρούς, όπου τα µέταλλα εξάγονται από σωρό 
µεταλλεύµατος µε κατείσδυση διαλυµάτων εκχύλισης, τα κράτη µέλη αναλαµβάνουν 
κατά το κλείσιµο την ανίχνευση επικίνδυνων ουσιών µε βάση κατάλογο 
χρησιµοποιηµένων χηµικών ουσιών εκχύλισης και τις υπολειµµατικές συγκεντρώσεις 
αυτών των χηµικών ουσιών εκχύλισης στα στραγγίσµατα µετά την ολοκλήρωση της 
πλύσης.  

Εάν αυτά τα εκπλύµατα πρέπει να θεωρούνται επικίνδυνα µείγµατα (παρασκεύασµα) 
κατά την έννοια του Κανονισµού CLP, η εγκατάσταση ∆ΕΑ ταξινοµείται στην 
κατηγορία Α. 

Σε αρνητική περίπτωση ο αξιολογητής µεταβαίνει στην επόµενη Ενότητα-Γ 
«Ταξινόµηση µε βάση τις συνέπειες µιας αστοχίας λόγω απώλειας της δοµικής 
ακεραιότητας ή κακής λειτουργίας της εγκατάστασης διαχείρισης εξορυκτικών 
αποβλήτων (3ο Κριτήριο)». 

 

9.3.3 Ενότητα - Γ: Ταξινόµηση µε βάση τις συνέπειες µιας αστοχίας λόγω 
απώλειας της δοµικής ακεραιότητας ή κακής λειτουργίας της 
εγκατάστασης διαχείρισης εξορυκτικών αποβλήτων (3ο Κριτήριο) 

 

9.3.3.1 Α. Γενικές αρχές-Έννοια του κίνδυνου  

Όπως αναφέρθηκε παραπάνω στην παράγραφο 8.2-Α, σύµφωνα µε το κριτήριο της 
πρώτης περίπτωσης του Παραρτήµατος ΙΙΙ της οδηγίας 2006/21/ΕΚ όπως 
συµπληρώθηκε και εξειδικεύτηκε µε το άρθρο 1 της απόφασης 2009/337/ΕΚ, οι 
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εγκαταστάσεις εξορυκτικών αποβλήτων ταξινοµούνται στην κατηγορία Α, εάν οι 
προβλεπόµενες συνέπειες, βραχυπρόθεσµες ή µακροπρόθεσµες, µιας αστοχίας 
λόγω απώλειας της δοµικής ακεραιότητας, ή λόγω κακής λειτουργίας της 
εγκατάστασης αποβλήτων θα µπορούσαν να οδηγήσουν σε: 

α) µη αµελητέο ενδεχόµενο απώλειας ζωής 

β) σοβαρό κίνδυνο για την ανθρώπινη υγεία 

γ) σοβαρό κίνδυνο για το περιβάλλον 

Η παραπάνω διατύπωση «εάν οι προβλεπόµενες συνέπειες …µιας αστοχίας», απαιτεί, 
για τους σκοπούς της ταξινόµησης της εγκατάστασης, την διενέργεια αξιολόγησης 
των προβλεπόµενων συνεπειών µιας αστοχίας δηλαδή άλλως την αξιολόγηση 
του δυνητικού κινδύνου (µε την έννοια των δυνητικών συνεπειών στην 
ανθρώπινη υγεία και στο περιβάλλον) της εγκατάστασης. 

Η αξιολόγηση των δυνητικών κινδύνων εντάσσεται συνήθως στο γενικότερο πλαίσιο 
της διαχείρισης κινδύνου δραστηριοτήτων γενικά και αποτελεί µέρος της ανάλυσης 
και εκτίµησης κινδύνων . 

Η εκτίµηση και αξιολόγηση κινδύνου χρησιµοποιείται σε ένα ευρύ φάσµα 
δραστηριοτήτων µε στόχο την υποστήριξη στην διαδικασία λήψης των αποφάσεων 
και εν προκειµένω για τον καθορισµό των προληπτικών µέτρων που πρέπει να 
ληφθούν για την εγκατάσταση εξορυκτικών αποβλήτων καθ’ όλη τη διάρκεια του 
κύκλου ζωής της, για την πρόληψη σοβαρών ατυχηµάτων ή των 
ελαχιστοποίηση/µετριασµό των συνεπειών τους, την πρόληψη ή µείωση των 
δυσµενών επιπτώσεων στην ανθρώπινη υγεία και στο περιβάλλον, καθώς και την 
αποκατάσταση τυχόν ρυπασµένων αποδεκτών. 

Σε τεχνικό επίπεδο, ο κίνδυνος ή διακινδύνευση (Κ, risk) ορίζεται συνήθως σαν το 
συνδυασµένο αποτέλεσµα της πιθανότητας (Π, probability) να συµβεί ένα σοβαρό 
συµβάν (ατύχηµα) και της σοβαρότητας των συνεπειών (Σ, consequences) που 
προκαλούνται από το συµβάν, εφόσον συµβεί (σοβαρότητα ατυχήµατος):  

Κίνδυνος = Πιθανότητα Χ Συνέπειες ατυχήµατος 

Οι αναλύσεις και οι µέθοδοι εκτίµησης κινδύνου είναι περίπλοκες διαδικασίες και 
έχουν πολλές µεταβλητές και προσεγγίσεις. Μία ανασκόπηση των µεθόδων και 
µοντέλων που προσεγγίζουν το εξεταζόµενο στην παρούσα εργασία θέµα της 
εκτίµησης του κινδύνου των εγκαταστάσεων που προκαλείται από αστοχίες, 
παρουσιάζεται στην µελέτη DHI- Classification on Mining Waste Facilities 2007. 

Στο ακόλουθο Σχήµα 9.5 παρουσιάζονται ενδεικτικά τα διαδοχικά στάδια µιας 
µεθόδου ανάλυσης, εκτίµησης και αξιολόγησης κινδύνου που σύµφωνα µε την 
µελέτη προσεγγίζει περισσότερο το θέµα των εγκαταστάσεων ∆ΕΑ, δεδοµένου ότι ο 
κίνδυνος στην συγκεκριµένη περίπτωση µπορεί να θεωρηθεί ως το άθροισµα 
µιας αλυσίδας γεγονότων που αποτελείται από  
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1) τη διαδικασία αποδέσµευσης από την πηγή κινδύνου,  

2) την διαδικασία «έκθεσης» στον κίνδυνο, και  

3) την διαδικασία συνεπειών του κινδύνου.   

 

 

Σχήµα 9.5. Πλαίσιο Ανάλυσης Κινδύνου (Covello and Merkhofer, 1993), 
Προσαρµογή από µελέτη DHI 2007 

 

9.3.3.2 Β. Μεθοδολογία Ταξινόµησης Ε∆ΕΑ µε βάση το κριτήριο της αστοχίας 

 

Β.1 Βασικές αρχές 

Όπως προκύπτει από το άρθρο 1, παρ.1 της απόφασης 2009/337/ΕΚ της Επιτροπής, 
η εκτίµηση κινδύνου για την ταξινόµηση των εγκαταστάσεων εξορυκτικών 
αποβλήτων στην Κατηγορία Α (υψηλού κινδύνου) εστιάζεται µόνο στις συνέπειες 
της αστοχίας, χωρίς να εξετάζεται η πιθανότητα να συµβεί µία αστοχία λόγω 
απώλειας της δοµικής ακεραιότητας, ή λόγω κακής λειτουργίας της εγκατάστασης.  

Η µεθοδολογία αυτή χρησιµοποιείται συνήθως για την εκτίµηση του κινδύνου πολύ 
σοβαρών ατυχηµάτων (συµβάντων) αλλά χαµηλής πιθανότητας (συχνότητας), όπως 
για παράδειγµα από κατάρρευση φράγµατος στις εγκαταστάσεις ∆ΕΑ. 
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Μία εγκατάσταση εξορυκτικών αποβλήτων ταξινοµείται στην κατηγορία Α 
εφόσον οι συνέπειες (µε την έννοια των επιπτώσεων στην ανθρώπινη υγεία και 
στο περιβάλλον), βραχυπρόθεσµες ή µακροπρόθεσµες, µιας αστοχίας που 
οφείλεται στην απώλεια της δοµικής ακεραιότητας, ή στην κακή λειτουργία της 
εγκατάστασης αποβλήτων ικανοποιούν τα κριτήρια ταξινόµησης του Πίνακα 9.3 
και 9.4, αντίστοιχα. 

Πίνακας 9.3: Ταξινόµηση σε σχέση µε τους δυνητικούς κινδύνους για την ανθρώπινη 
ζωή και την ανθρώπινη υγεία, ως συνέπεια µιας αστοχίας   

ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ  
ΣΥΝΕΠΕΙΕΣ-∆ΥΝΗΤΙΚΟΙ ΚΙΝ∆ΥΝΟΙ  

Κατηγορία Α  

Μη αµελητέο ενδεχόµενο απώλειας ζωής  
 ή  
 Σοβαρός κίνδυνος για την ανθρώπινη 
υγεία 

Κατηγορία µη Α  

Αµελητέο ενδεχόµενο απώλειας ζωής 
 ή 
Μη σοβαρός κίνδυνος για την ανθρώπινη 
υγεία 

 

Πίνακας 9.4: Ταξινόµηση σε σχέση µε τους δυνητικούς κινδύνους για το περιβάλλον, 
ως συνέπεια µιας αστοχίας   

ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ  ΣΥΝΕΠΕΙΕΣ-∆ΥΝΗΤΙΚΟΙ ΚΙΝ∆ΥΝΟΙ  

Κατηγορία Α  Σοβαρός κίνδυνος για το Περιβάλλον 
Κατηγορία µη Α  Μη Σοβαρός κίνδυνος για το Περιβάλλον 
 

Σηµειώνεται ότι:  

α) Ως δοµική ακεραιότητα εγκατάστασης αποβλήτων νοείται η ικανότητά της να 
συγκρατεί τα απόβλητα εντός των ορίων της εγκατάστασης µε τον τρόπο που 
προβλεπόταν στον σχεδιασµό της. 

β) Η απώλεια της δοµικής ακεραιότητας καλύπτει όλους τους πιθανούς 
µηχανισµούς αστοχίας που σχετίζονται µε τις δοµές της εκάστοτε εγκατάστασης 
αποβλήτων, όπως αστοχία φράγµατος, αστοχία θεµελίωσης φράγµατος, 
υπερχείλιση φράγµατος, αστάθεια υποβάθρου, ασταθείς πλαγιές, ρευστοποίηση, 
αστοχία πρανών, διαρροή τοξικών στραγγισµάτων, σεισµική φόρτιση και όπως 
εκτενέστερα αναφέρονται στις παραγράφους 4.2.2 «Συνέπειες αστοχιών» και 5.2 
«Αίτια και δυνητικές επιπτώσεις µεγάλων ατυχηµάτων» της παρούσας εργασίας.  

γ) Ως κακή λειτουργία της εγκατάστασης αποβλήτων νοείται κάθε ενέργεια που 
µπορεί να προκαλέσει σοβαρό ατύχηµα, συµπεριλαµβανοµένης της 
δυσλειτουργίας των µέτρων περιβαλλοντικής προστασίας και του 
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ελαττωµατικού ή ανεπαρκούς σχεδιασµού. Παραδείγµατα κακής λειτουργίας 
θεωρούνται η µη τήρηση των απαιτήσεων σχεδιασµού σχεδιαστικά σφάλµατα, 
έλλειψη ελέγχου του ισοζυγίου νερού, την έλλειψη ελέγχου των κατασκευών και 
κατανόησης των κανόνων ασφαλούς λειτουργίας της εγκατάστασης, αστοχία 
στρώµατος στεγανοποίησης, ελλιπής συντήρηση και παρακολούθηση. 

δ) Παραδείγµατα βραχυπρόθεσµων ή µακροπρόθεσµων συνεπειών αναφέρονται 
ενδεικτικά στην παρ.4.2.2.1.Β της παρούσας εργασίας. 

 

Β.2 Εκτίµηση κινδύνου βάσει της αλυσίδας «πηγή- διαδροµή- αποδέκτες»   

Για την εκτίµηση της πιθανότητας (του ενδεχοµένου) απώλειας ανθρώπινης ζωής ή 
του κινδύνου για την ανθρώπινη υγεία ή για το περιβάλλον, οι ειδικότερες εκτιµήσεις 
της έκτασης των δυνητικών επιπτώσεων πρέπει να εξετάζονται στο πλαίσιο της 
αλυσίδας « πηγή – διαδροµή – αποδέκτες», σύµφωνα µε την παρ.4 του άρθρου 4 
της απόφασης 2009/337/ΕΚ της Επιτροπής. 

Η αλυσίδα « πηγή – διαδροµή – αποδέκτης» αποτελεί ένα χρήσιµο εργαλείο για 
την εκτίµηση της πιθανότητας να λάβει χώρα ένα ανεπιθύµητο συµβάν. 

Στην µέθοδο αυτή, ο κίνδυνος, δηλαδή η πιθανότητα ενός ανεπιθύµητου συµβάντος 
µπορεί να περιγραφεί σαν µια αλυσίδα γεγονότων (Σχήµα 9.6). 

Η αλυσίδα αποτελείται από µία προσδιορισµένη πηγή (κινδύνου/ρύπανσης), τον 
αποδέκτη (του κινδύνου/της ρύπανσης) καθώς και τις πιθανές διαδροµές (διόδους) 
µεταφοράς των ρύπων (του δυνητικού κινδύνου) που συνδέουν την πηγή µε τον 
αποδέκτη. Ο κίνδυνος (µε την έννοια των επιπτώσεων) υλοποιείται, µόνο εφόσον η 
αλυσίδα παραµένει αδιάσπαστη. 

Το σύστηµα της αλυσίδας «πηγή – διαδροµή – αποδέκτης» χρησιµοποιείται 
ευρύτατα στις περιπτώσεις εξερεύνησης των ρυπασµένων εδαφών και της εκτίµησης 
του δυνητικού κινδύνου από τα εδάφη αυτά.26 

Η εν λόγω µεθοδολογία αναγνωρίζει ότι µια απλή παρουσία ρύπανσης δεν συνιστά 
απαραίτητα κίνδυνο, και προκειµένου να υπάρξει κίνδυνος πρέπει : 

• Να υπάρχει µία ΠΗΓΗ πχ. ρυπαντών (χηµικών) ουσιών σε συγκεντρώσεις 
ικανές να επιφέρουν δυσµενείς επιπτώσεις στην υγεία και στο περιβάλλον 

• Να υπάρχει παρουσία ενός ανθρώπου-ΑΠΟ∆ΕΚΤΗ ή περιβαλλοντικού 
αποδέκτη 

• Να υπάρχει µία ∆ΙΑ∆ΡΟΜΗ έκθεσης, πχ. ένα µονοπάτι ή µέσον µέσω του 
οποίου γίνεται η έκθεση στους ρύπους ή η µόλυνση του ανθρώπινου 
οργανισµού.  

Το Σχήµα 9.6 αποτυπώνει πως κίνδυνος µπορεί να υπάρξει µόνο στην περίπτωση 
όπου συνυπάρχουν η πηγή, η διαδροµή και ο αποδέκτης. 
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Σχήµα 9.6. Γραφική Αποτύπωση του κινδύνου στο πλαίσιο της αλυσίδας « πηγή – 
διαδροµή – αποδέκτης»26  

Το σύστηµα της αλυσίδας «πηγή – διαδροµή – αποδέκτης» χρησιµοποιείται επίσης 
για τον προσδιορισµό των µέτρων µείωσης/αποτροπής των κινδύνων, εφόσον τα 
µέτρα µπορούν να εφαρµοσθούν σε διάφορα σηµεία  της αλυσίδας « πηγή – 
διαδροµή – αποδέκτης»  

Στο πλαίσιο αυτό η µεθοδολογία εκτίµησης κινδύνου για τις εγκαταστάσεις ∆ΕΑ 
βάσει της αλυσίδας « πηγή – διαδροµή – αποδέκτης» και των απαιτήσεων της 
απόφασης της Επιτροπής παρουσιάζεται παρακάτω στο Σχήµα 9.7 
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Σχήµα 9.7. Εκτίµηση κινδύνου βάσει της αλυσίδας «πηγή-διαδροµή-αποδέκτης» 

Επισηµαίνεται ότι, θεωρώντας το παραπάνω πλαίσιο της αλυσίδας « πηγή – 
διαδροµή – αποδέκτες» και σύµφωνα µε την παρ.4 του άρθρου 4 της απόφασης της 
Επιτροπής , σε περίπτωση που δεν υπάρχει διαδροµή µεταξύ πηγής και αποδέκτη, η 
υπό εξέταση εγκατάσταση ∆ΕΑ δεν ταξινοµείται στην κατηγορία Α µε βάση αστοχία 
που οφείλεται σε απώλεια δοµικής ακεραιότητας ή κακής λειτουργίας. 

 
ΠΗΓΗ  

 
 

Κινδύνου 
/ρύπανσης  

 

ΑΠΟ∆ΕΚΤΕΣ ∆ΙΑ∆ΡΟΜΗ 

     (Μέσον Μεταφοράς) 

∆ιαδικασία 
Αποδέσµευσης 

∆ιαδικασία Μεταφοράς 
(κινδύνου/ ρύπανσης) 

∆ιαδικασία «έκθεσης» 
∆ιαδικασία συνεπειών 
 

(Πρωταρχικές πηγές ) 

• Εγκαταστάσεις ∆ΕΑ 

• Λίµνες Τελµάτων 

• Σωροί 

• Κίνηση νερού και 
πολφού τελµάτων 
(φυσικοί κίνδυνοι), 
ως συνέπεια 
αστοχίας 

• Κίνηση µάζας 
σωρού εξορυκτικών 
αποβλήτων (φυσικός 
κίνδυνος), ως 
συνέπεια αστοχίας 

• Χηµική τοξικότητα 
/οικοτοξικότητα 
αποβλήτων (χηµικοί 
κίνδυνοι) 

• Αστοχίες, ρήξη φράγµατος, 
κατάρρευση σωρού, 
επιφανειακή απορροή 
αποβλήτων (πληµµυρικό 
κύµα), κατολίσθηση σωρού 
αποβλήτων, αποδέσµευση 
ρύπων, στραγγίσµατα, όξινες 
απορροές  

• Επιφανειακά και υπόγεια νερά 

• Περιβάλλον έδαφος, Άνεµος 
 

• Άνθρωποι 

• Οικοσύστηµα 
- Επιφανειακά νερά 

(ρέµατα, λίµνες, 
ποτάµια, 
θάλασσα) 

- Υπόγεια νερά 
(υδροφόρος 
ορίζοντας) 

- Εδάφη 
- Πανίδα-Χλωρίδα 
- Προστατευόµενες 

Περιοχές 
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Αυτό αποτελεί ένα σαφές κριτήριο που πρέπει να ληφθεί υπόψη κατά την 
αξιολόγηση των δυνητικών κινδύνων για την ανθρώπινη υγεία και το περιβάλλον. 

Πρέπει όµως να σηµειωθεί ότι, ακόµη και αν υπάρχει η διαδροµή, οι συνέπειες µιας 
αστοχίας που οφείλεται στην απώλεια της δοµικής ακεραιότητας, ή στην κακή 
λειτουργία της εγκατάστασης ∆ΕΑ θα πρέπει να οδηγούν σε σοβαρό κίνδυνο για την 
ανθρώπινη υγεία ή για το περιβάλλον, προκειµένου η εγκατάσταση ∆ΕΑ να ταξινοµηθεί 
στην κατηγορία Α (Πίνακες κριτηρίων ταξινόµησης 9.3 και 9.4) 

Σηµειώνεται επιπρόσθετα ότι στο σύστηµα αυτό η διάκριση µεταξύ της πηγής 
κινδύνου, της διαδροµής, δηλαδή του µέσου µεταφοράς και του αποδέκτη δεν είναι 
απλή. 

Για παράδειγµα το έδαφος και τα επιφανειακά ή υπόγεια νερά µπορούν να είναι µέσα 
µεταφοράς αλλά και αποδέκτες. Η πιθανή εξάπλωση της ρύπανσης µπορεί να 
δηµιουργήσει άλλες πιθανές δευτερογενείς πηγές κινδύνου, άλλους αποδέκτες ή 
πρόσθετα «µονοπάτια έκθεσης» ρύπων που πρέπει να ληφθούν υπόψη κατά την 
αξιολόγηση των δυνητικών κινδύνων για την ανθρώπινη υγεία και το περιβάλλον.  

Για παράδειγµα η κατάρρευση φράγµατος θα έχει ως αποτέλεσµα µια στιγµιαία 
απελευθέρωση µεγάλης ποσότητας νερού και πολφού δηµιουργώντας ένα 
πληµµυρικό κύµα που θα κατευθυνθεί µέσω του εδάφους προς τους πιθανούς 
φυσικούς αποδέκτες. Το ρυπασµένο έδαφος (µέσον µεταφοράς και αποδέκτης ) ή οι 
υδάτινοι φυσικοί αποδέκτες (ποτάµια, λίµνες) αποτελούν περαιτέρω µία δευτερογενή 
πηγή κινδύνου για την ανθρώπινη υγεία και το περιβάλλον και πρέπει να εκτιµηθεί 
και να αξιολογηθεί ο δυνητικός κίνδυνος που υφίσταται για την ανθρώπινη υγεία 
λόγω της ρύπανσης µέσω της αλυσίδας « πηγή – διαδροµή (µονοπάτια έκθεσης) – 
αποδέκτης», ώστε µε βάση τα αποτελέσµατα και τα υπάρχοντα τοξικολογικά 
δεδοµένα να αποδειχθεί η σοβαρότητα του κινδύνου και να ταξινοµηθεί η εν λόγω 
εγκατάσταση, αναλόγως µε βάση τα κριτήρια των Πινάκων 9.3 και 9.4, όπως αυτά 
εξειδικεύονται παρακάτω.  

Στον Πίνακα 9.5 παρουσιάζονται τα πιθανά «Μονοπάτια Έκθεσης» και οι δυνητικές 
πηγές ρύπανσης για την ανθρώπινη υγεία, µέσω των οποίων εισέρχονται οι ρύποι 
στον ανθρώπινο οργανισµό και προκαλούν βλάβες στην υγεία, χωρίς να σηµαίνει ότι 
οι αποδέκτες των εγκαταστάσεων ∆ΕΑ εκτίθενται µέσω όλων αυτών των οδών 
έκθεσης.  
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Πίνακας 9.5: ∆υνητικές Πηγές Ρύπανσης και Μονοπάτια έκθεσης για την Ανθρώπινη 
Υγεία

26 

Πηγή Ρύπανσης (µέσα έκθεσης) «Μονοπάτια Έκθεσης» 

Έδαφος 

Κατάποση εδάφους ή σκόνης 

∆ερµατική επαφή µε έδαφος ή σκόνη 

Εισπνοή σκόνης 

Κατανάλωση ρυπασµένων φυτών → 
µολυσµένων ζώων  

Υπόγεια Νερά 

Κατανάλωση πόσιµου νερού 

∆ερµατική επαφή 

Εισπνοή ατµών (πτητικών ενώσεων) από το 
νερό  

Επιφανειακά Νερά 

Κατανάλωση πόσιµου νερού 

∆ερµατική επαφή 

Εισπνοή ατµών (πτητικών ενώσεων)  

Κατανάλωση µολυσµένων ψαριών και ζώων 

 

Β.3 Αξιολόγηση συνεπειών αστοχίας των Ε∆ΕΑ ως προς την ανθρώπινη υγεία-
Κριτήρια αξιολόγησης  

Στον Πίνακα 9.3 παρουσιάστηκαν τα κριτήρια ταξινόµησης µιας εγκατάστασης ∆ΕΑ 
στην Κατηγορία Α ή µη Α, σε σχέση µε τους δυνητικούς κινδύνους για την 
ανθρώπινη ζωή και την ανθρώπινη υγεία, ως συνέπειας µιας αστοχίας.  

Το άρθρο 4 της απόφασης 2009/337/ΕΚ της Επιτροπής προβλέπει τα κριτήρια µε 
βάση τα οποία οι αρµόδιες αρχές αξιολογούν τις συνέπειες για την ανθρώπινη υγεία 
µιας αστοχίας που οφείλεται στην απώλεια της δοµικής ακεραιότητας, ή στην κακή 
λειτουργία της εγκατάστασης αποβλήτων. Στην ουσία το άρθρο αυτό εξηγεί την 
έννοια της σοβαρότητας του κινδύνου /των συνεπειών, στο πλαίσιο της ανθρώπινης 
υγείας και του περιβάλλοντος. 

Στην περίπτωση της ανθρώπινης υγείας, προβλέπεται ότι (άρθρο 4 παρ.2):  

1. Το ενδεχόµενο απώλειας ζωής ή κινδύνου για την ανθρώπινη υγεία θεωρείται 
αµελητέο ή µη σοβαρό εφόσον στην περιοχή που θα µπορούσε να προσβληθεί δεν 
αναµένεται παρουσία, µόνιµη ή για µεγάλο χρονικό διάστηµα, ατόµων εκτός των 
εργαζοµένων στην εγκατάσταση. 

2. Εποµένως κατ’ αντιδιαστολή ισχύει ότι: Το ενδεχόµενο απώλειας ζωής ή κινδύνου 
για την ανθρώπινη υγεία θεωρείται µη αµελητέο ή σοβαρό εφόσον στην περιοχή 
που θα µπορούσε να προσβληθεί αναµένεται παρουσία, µόνιµη ή για µεγάλο 
χρονικό διάστηµα, ατόµων εκτός των εργαζοµένων στην εγκατάσταση. 
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3. Οι τραυµατισµοί που συνεπάγονται αναπηρία ή παρατεταµένη ασθένεια 
ισοδυναµούν µε σοβαρούς κινδύνους για την ανθρώπινη υγεία. 

4. Στην αξιολόγηση του δυναµικού απώλειας ζωής και κινδύνου για την ανθρώπινη 
υγεία περιλαµβάνονται τουλάχιστον οι ακόλουθοι παράγοντες (παρ. 2, άρθρο 5) 
στην περίπτωση απώλειας δοµικής ακεραιότητας φραγµάτων τελµάτων 
κατεργασίας: 

α) το µέγεθος και τα χαρακτηριστικά της εγκατάστασης, 
συµπεριλαµβανοµένου του σχεδιασµού της· 

β) η ποσότητα και η ποιότητα, συµπεριλαµβανοµένων των φυσικών και 
χηµικών ιδιοτήτων των αποβλήτων της εγκατάστασης 

γ) η τοπογραφία της εγκατάστασης, συµπεριλαµβανοµένων χαρακτηριστικών 
στεγανότητας· 

δ) ο χρόνος µετακίνησης ενδεχόµενου πληµµυρικού κύµατος σε περιοχές όπου 
βρίσκονται άνθρωποι· 

ε) η ταχύτητα διάδοσης του πληµµυρικού κύµατος 

στ) η προβλεπόµενη στάθµη του νερού ή του πολφού 

ζ) η αύξηση της στάθµης του νερού ή του πολφού 

η)  κάθε σχετικός µε τη συγκεκριµένη τοποθεσία παράγοντας, που ενδέχεται να 
επηρεάσει το ενδεχόµενο απώλειας ανθρώπινης ζωής ή κινδύνου για την 
ανθρώπινη υγεία. 

5. Στην ανωτέρω περίπτωση, η ανθρώπινη ζωή θεωρείται ότι απειλείται, εφόσον η 
στάθµη του νερού ή πολφού είναι τουλάχιστον 0,7 m από το έδαφος ή εφόσον οι 
ταχύτητες του νερού ή του πολφού υπερβαίνουν τα 0,5 m/s. (παρ.1,άρθρο 5). 

6.  Στην αξιολόγηση του ενδεχοµένου απώλειας ανθρώπινης ζωής και κινδύνου για 
την ανθρώπινη υγεία περιλαµβάνονται τουλάχιστον οι ακόλουθοι παράγοντες 
(παρ.2, άρθρο 6) στην περίπτωση κατολίσθησης σωρού αποβλήτων εξόρυξης: 

α) το µέγεθος και τα χαρακτηριστικά της εγκατάστασης, 
συµπεριλαµβανοµένου του σχεδιασµού της 

β)  η ποσότητα και η ποιότητα, συµπεριλαµβανοµένων των φυσικών και 
χηµικών ιδιοτήτων των αποβλήτων της εγκατάστασης 

γ)  γωνία κλίσης του σωρού αποβλήτων εξόρυξης 

δ)  δυνατότητα συσσώρευσης εσωτερικών υπόγειων υδάτων εντός του σωρού 
αποβλήτων εξόρυξης 

ε)  υπόγεια ευστάθεια 

στ) τοπογραφία 

ζ)  εγγύτητα σε υδάτινα ρεύµατα, κατασκευές, κτίρια 
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η) εξορυκτικές εργασίες 

θ) κάθε άλλος παράγοντας, συνδεόµενος µε τη συγκεκριµένη τοποθεσία, που 
µπορεί να συµβάλλει σηµαντικά στον κίνδυνο που ενέχει η δοµή. 

7.  Στην ανωτέρω περίπτωση, κάθε µάζα αποβλήτων σε κίνηση θεωρείται ότι απειλεί 
την ανθρώπινη ζωή, εφόσον βρίσκονται άνθρωποι εντός της εµβέλειας της 
κινούµενης µάζας αποβλήτων(παρ.1, άρθρο 6) 

8.  Στην αξιολόγηση των συνεπειών από την απώλεια της δοµικής ακεραιότητας 
περιλαµβάνεται ο άµεσος αντίκτυπος κάθε υλικού που µεταφέρεται από την 
εγκατάσταση ως συνέπεια της αστοχίας και οι συνακόλουθες βραχυπρόθεσµες 
και µακροπρόθεσµες επιπτώσεις (παρ. 3, άρθρο 2). 

Με βάση τα σηµεία 1-3 συνάγεται ότι ο σοβαρός κίνδυνος στο πλαίσιο της 
ανθρώπινης υγείας περιλαµβάνει την απώλεια της ζωής, αναπηρία ή παρατεταµένη 
ασθένεια. 

Τα σηµεία 1-3 και 5, 7 αποτελούν τα κριτήρια αξιολόγησης των δυνητικών κινδύνων 
για την απώλεια ανθρώπινης ζωής και την ανθρώπινη υγεία, λόγω απώλειας δοµικής 
ακεραιότητας ή κακής λειτουργίας της εγκατάστασης. Τα εν λόγω κριτήρια 
οµαδοποιούνται στον Πίνακα 9.6. 
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Πίνακας 9.6: Κριτήρια αξιολόγησης των δυνητικών κινδύνων για την απώλεια 
ανθρώπινης ζωής και την ανθρώπινη υγεία, ως συνέπεια αστοχίας λόγω απώλειας 

δοµικής ακεραιότητας ή κακής λειτουργίας της εγκατάστασης 

Αξιολόγηση 
κινδύνου Ανθρώπινη ζωή/ Ανθρώπινη υγεία 

 Μη 
αµελητέος 

/Σοβαρός 

Όταν: 
α) η στάθµη του νερού ή του πολφού τελµάτων κατεργασίας του 

προκύπτοντος πληµµυρικού κύµατος από απώλεια της δοµικής 
ακεραιότητας φραγµάτων λίµνης τελµάτων είναι ≥ 0,7 m από το έδαφος 
ή οι ταχύτητες του νερού ή του πολφού είναι > 0,5 m/s στην πληγείσα 
περιοχή και στο σηµείο όπου αναµένεται παρουσία µόνιµη ή για µεγάλο 
χρονικό διάστηµα ατόµων (κατοικίες, χώροι δουλειάς, κλπ.) εκτός των 
εργαζοµένων στην εγκατάσταση 

 
β) oι τυχόν τραυµατισµοί (ρήξη φράγµατος τελµάτων, κατάρρευση σωρού) 

συνεπάγονται αναπηρία ή παρατεταµένη ασθένεια 
 
γ) άνθρωποι βρίσκονται εντός της εµβέλειας της κινούµενης µάζας 

αποβλήτων, σε περίπτωση κατολίσθησης σωρών αποβλήτων εξόρυξης  

 
Αµελητέος 
/Μη 
σοβαρός  

 Όταν: 
 
α) δεν αναµένεται παρουσία, µόνιµη ή για µεγάλο χρονικό διάστηµα, 

ατόµων, εκτός των εργαζοµένων στην εγκατάσταση, στην περιοχή που 
θα µπορούσε να προσβληθεί ( απουσία αποδέκτη)  

 
β) Όταν η στάθµη του νερού ή του πολφού τελµάτων κατεργασίας του 

προκύπτοντος πληµµυρικού κύµατος από απώλεια της δοµικής 
ακεραιότητας φραγµάτων λίµνης τελµάτων είναι < 0,7 m από το έδαφος 
ή οι ταχύτητες του νερού ή του πολφού είναι ≤ 0,5 m/s στην πληγείσα 
περιοχή και στο σηµείο όπου αναµένεται παρουσία µόνιµη ή για µεγάλο 
χρονικό διάστηµα ατόµων (κατοικίες, χώροι δουλειάς ,κλπ) εκτός των 
εργαζοµένων στην εγκατάσταση 

 
γ) Όταν άνθρωποι δεν βρίσκονται εντός της εµβέλειας της κινούµενης 

µάζας αποβλήτων, σε περίπτωση κατολίσθησης σωρών αποβλήτων 
εξόρυξης 

 
δ) Όταν οι τυχόν τραυµατισµοί (ρήξη φράγµατος τελµάτων, κατάρρευση 

σωρού) δεν συνεπάγονται αναπηρία ή παρατεταµένη ασθένεια 

 

Β.4 Αξιολόγηση συνεπειών αστοχίας των Ε∆ΕΑ ως προς το περιβάλλον -
Κριτήρια Αξιολόγησης  

Στον Πίνακα 9.4 παρουσιάστηκαν τα κριτήρια ταξινόµησης µιας εγκατάστασης ∆ΕΑ 
στην Κατηγορία Α ή µη Α σε σχέση µε τους δυνητικούς κινδύνους για το 
περιβάλλον, ως συνέπεια µιας αστοχίας λόγω απώλειας της δοµικής ακεραιότητας ή 
κακής λειτουργίας της εγκατάστασης. 

Με την παράγραφο 3 του άρθρου 4 της απόφασης 2009/337/ΕΚ της Επιτροπής 
επεκτάθηκε ο ορισµός του «σοβαρού κινδύνου» και αναφέρεται ότι : 

Ο δυνητικός κίνδυνος για το περιβάλλον θεωρείται µη σοβαρός, εάν: 
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α) η ένταση της ενδεχόµενης ρυπογόνου πηγής µειώνεται σηµαντικά σε σύντοµο 
χρονικό διάστηµα 

β) η αστοχία δεν συνεπάγεται µόνιµη ή µακροχρόνια περιβαλλοντική βλάβη 

γ) το περιβάλλον που επλήγη µπορεί να επανέλθει στην πρότερη κατάσταση, µε 
ελάσσονες προσπάθειες καθαρισµού και αποκατάστασης 

Επισηµαίνεται ότι για να µην υπάρχει σοβαρός κίνδυνος για το περιβάλλον θα 
πρέπει να πληρούνται όλα τα παραπάνω κριτήρια. 

Με βάση τα ανωτέρω κριτήρια οι αρµόδιες αρχές αξιολογούν, σύµφωνα µε την 
απόφαση, τις συνέπειες µιας αστοχίας, δηλαδή των δυνητικών κινδύνων για 
ανθρώπινη ζωή, την ανθρώπινη υγεία και το περιβάλλον.  

Η απόφαση δεν παρέχει σαφή κριτήρια της σηµαντικότητας ή της έκτασης των 
περιβαλλοντικών συνεπειών/κινδύνων (κριτήρια βαθµονόµησης) που να συνδέονται 
για παράδειγµα µε το µέγεθος (πχ. διαστάσεις) ή τη σχετική θέση της εγκατάστασης 
ως προς πιθανούς αποδέκτες, µε βάση τα οποία θα µπορούσε µε κάποια ασφάλεια να 
ταξινοµηθεί ο δυνητικός κίνδυνος για το περιβάλλον σε σοβαρό ή µη σοβαρό και να 
διευκολυνθεί έτσι η τελική ταξινόµηση της εγκατάστασης σε Κατηγορία Α ή µη Α. 

Οι όροι «σύντοµο χρονικό διάστηµα», "Μακροχρόνια" και " ελάσσονες προσπάθειες 
καθαρισµού και αποκατάστασης" δεν προσδιορίζονται περαιτέρω από την Επιτροπή, 
εποµένως η ερµηνεία τους επαφίεται στις αρµόδιες αρχές του κράτους-µέλους. 

Η σοβαρότητα του κινδύνου χαρακτηρίζεται εµµέσως µε σχετικά κριτήρια που σε 
κάποιο βαθµό για να αποδειχθούν ότι ισχύουν ή να επαληθευτούν θα πρέπει, για 
παράδειγµα στην περίπτωση του κριτηρίου (β), να εκτιµηθεί η ποσότητα των 
επικίνδυνων αποβλήτων (χηµικός κίνδυνος) της εγκατάστασης/πηγής, η 
συγκέντρωση των χηµικών ουσιών στην πηγή, η συγκέντρωση/τοξικότητα των 
ρύπων που περιέχονται στα απόβλητα στα πιθανά σηµεία έκθεσης, η σηµαντικότητα 
της αναµενόµενης βλάβης (ρύπανσης), κ.α, έτσι ώστε να είναι δυνατή ή να 
επαληθευτεί η εκτίµηση ότι «..η αστοχία δεν συνεπάγεται ή συνεπάγεται µόνιµη ή 
µακροχρόνια περιβαλλοντική βλάβη». Εποµένως θα πρέπει να γίνει µια ποσοτική 
εκτίµηση κινδύνου. 

Ενδεικτικά µπορούν να αναφερθούν ορισµένα παραδείγµατα µόνιµης ή 
µακροχρόνιας περιβαλλοντικής βλάβης από την µελέτη DHI, 2007:  

• Ρύπανση εδάφους που παραµένει, οδηγώντας σε περιορισµούς χρήσεων γης, 
κινδύνους για την υγεία ή οικολογικούς κινδύνους 

• Μόνιµοι (πάνω από 10 χρόνια) περιορισµοί στη χρήση των επιφανειακών και 
υπόγειων υδάτων. 

• Μεγάλη διάρκεια παραµονής ρύπων στα επιφανειακά νερά µε υψηλές 
συγκεντρώσεις χρόνιας τοξικότητας. 

• Μικρή διάρκεια παραµονής ρύπων στα επιφανειακά νερά µε συγκεντρώσεις 
άµεσης τοξικότητας αν υπάρχει κίνδυνος µη αναστρέψιµης βλάβης στο 
πληγέν οικοσύστηµα. 
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Για τους σκοπούς της παρούσας µελέτης, εξ αντιδιαστολής της διατύπωσης της παρ.3 
του άρθρου 4, θα µπορούσε να θεωρηθεί ότι σοβαρός κίνδυνος για το περιβάλλον 
υπάρχει εάν: 

α) η ένταση της ενδεχόµενης ρυπογόνου πηγής δεν µειώνεται σηµαντικά σε σύντοµο 
χρονικό διάστηµα 

β) η αστοχία συνεπάγεται µόνιµη ή µακροχρόνια περιβαλλοντική βλάβη 

γ) το περιβάλλον που επλήγη δεν µπορεί να επανέλθει στην πρότερη κατάσταση, µε 
ελάσσονες προσπάθειες καθαρισµού και αποκατάστασης. 

Περαιτέρω, σύµφωνα µε την παρ.2 του άρθρου 3 της απόφασης της Επιτροπής, στην 
εκτίµηση της αποδέσµευσης ρύπων λόγω κακής λειτουργίας περιλαµβάνονται οι 
συνέπειες τόσο των βραχυπρόθεσµων συµβάντων όσο και της µακροχρόνιας 
αποδέσµευσης ρύπων. Η εν λόγω εκτίµηση καλύπτει την περίοδο επιχειρησιακής 
λειτουργίας της εγκατάστασης, καθώς και µακροχρόνια περίοδο µετά το κλείσιµό 
της. Περιλαµβάνει την αξιολόγηση των πιθανών κινδύνων που ενέχουν οι 
εγκαταστάσεις οι οποίες περιέχουν ενεργά απόβλητα, ανεξάρτητα από την 
ταξινόµηση των αποβλήτων ως επικίνδυνων ή µη επικίνδυνων. (ενεργά απόβλητα: 
αυτά που µπορούν να υποστούν χηµική µεταβολή ακόµα και σε κανονική 
θερµοκρασία και υγρασία). 

Με βάση τα παραπάνω, στον ακόλουθο Πίνακα 9.7 δίδονται τα κριτήρια 
αξιολόγησης των δυνητικών κινδύνων για το περιβάλλον, λόγω απώλειας δοµικής 
ακεραιότητας ή κακής λειτουργίας της εγκατάστασης. 
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Πίνακας 9.7: Κριτήρια αξιολόγησης των δυνητικών κινδύνων για το περιβάλλον, ως 
συνέπεια αστοχίας λόγω απώλειας δοµικής ακεραιότητας ή κακής λειτουργίας της 

εγκατάστασης 

Αξιολόγηση 
κινδύνου Περιβάλλον 

Σοβαρός   
Εάν:  
 
α) η ένταση της ενδεχόµενης ρυπογόνου πηγής δεν µειώνεται σηµαντικά 

σε σύντοµο χρονικό διάστηµα 
 
β) η αστοχία συνεπάγεται µόνιµη ή µακροχρόνια περιβαλλοντική βλάβη 
 
γ) το περιβάλλον που επλήγη δεν µπορεί να επανέλθει στην πρότερη 

κατάσταση, µε ελάσσονες προσπάθειες καθαρισµού και 
αποκατάστασης. 

 
Μη 
Σοβαρός  

  

Εάν: 
 
α) η ένταση της ενδεχόµενης ρυπογόνου πηγής µειώνεται σηµαντικά σε 

σύντοµο χρονικό διάστηµα 
 
β ) η αστοχία δεν συνεπάγεται µόνιµη ή µακροχρόνια περιβαλλοντική 

βλάβη 
 
γ) το περιβάλλον που επλήγη µπορεί να επανέλθει στην πρότερη 

κατάσταση, µε ελάσσονες προσπάθειες καθαρισµού και αποκατάστασης 

 
Β.5 Μεθοδολογία αξιολόγησης συνεπειών-δυνητικών κινδύνων και ταξινόµησης 

εγκαταστάσεων ∆ΕΑ  

Εισαγωγή 

Στόχος αποτελεί η ανάπτυξη µιας µεθοδολογίας για την αξιολόγηση των συνεπειών – 
δυνητικών κινδύνων στην ανθρώπινη υγεία και το περιβάλλον σε περίπτωση µιας 
αστοχίας, λόγω απώλειας δοµικής ακεραιότητας ή κακής λειτουργίας µιας 
εγκατάστασης ∆ΕΑ, µε σκοπό την ταξινόµηση της εγκατάστασης στην Κατηγορία Α 
ή την Κατηγορία µη Α, βάσει των συγκεκριµένων κριτηρίων ταξινόµησης των 
Πινάκων 9.3 και 9.4 της παρούσας εργασίας. 

Σηµειώνεται ότι η προτεινόµενη µεθοδολογία εφαρµόζεται στο πλαίσιο της 
αξιολόγησης του δυνητικού κινδύνου της εγκατάστασης για την ταξινόµησής της 
στην Κατηγορία Α, ώστε να επιτρέψει την λήψη της απόφασης για την επιβολή, µε 
βάση την ΚΥΑ εξορυκτικών αποβλήτων, αυστηρότερων από άποψη ασφάλειας 
µέτρων, όπως η µελέτη ασφάλειας και η πολιτική πρόληψης σοβαρών ατυχηµάτων, 
κ.α, και δεν επεκτείνεται σε µια πλήρη ανάλυση και αξιολόγηση κινδύνου της 
εγκατάστασης η οποία προβλέπεται ούτως ή άλλως στο παράρτηµα Ι της ΚΥΑ για 
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µια ήδη ταξινοµηµένη ως Α εγκατάσταση. Η µεθοδολογία πρέπει να βασίζεται σε 
πραγµατικές συνθήκες και/ή σενάρια.  

Η προτεινόµενη µεθοδολογία βασίστηκε στο σύνολο όλων των στοιχείων, όπως 
αυτά αναλύθηκαν στις παραπάνω παραγράφους 9.3.3 Α και Β1- Β3.  

 

ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΗ ΜΕΘΟ∆ΟΛΟΓΙΑ 

Η µεθοδολογία εκτίµησης και αξιολόγησης των συνεπειών/δυνητικών κινδύνων για 
την ανθρώπινη ζωή, την ανθρώπινη υγεία και το περιβάλλον στην περίπτωση 
αστοχίας µιας εγκατάστασης βασίζεται στην αλυσίδα «πηγή – διαδροµή – 
αποδέκτης» που αναπτύχθηκε παραπάνω ειδικά για τις εγκαταστάσεις ∆ΕΑ καθώς 
και στις απαιτήσεις των διατάξεων της απόφασης της Επιτροπής (Σχήµα 9.7). 

Για κάθε αλυσίδα «πηγή – διαδροµή – αποδέκτης» προσδιορίζεται ο πιθανός 
κίνδυνος και η σοβαρότητα των συνεπειών/δυνητικών κινδύνων µε βάση τα κριτήρια 
των Πινάκων 9.6. και 9.7 της παρούσας εργασίας.  

Όπως αναφέρθηκε πιθανός κίνδυνος δεν υπάρχει εφόσον δεν υπάρχουν τα συστατικά 
της αλυσίδας και δεν υπάρχει σύνδεση µεταξύ τους. 

Εφόσον προκύψει πιθανός κίνδυνος από την παραπάνω εξέταση στο πλαίσιο της 
αλυσίδας « πηγή – διαδροµή – αποδέκτης», ο προκύπτων δυνητικός κίνδυνος για την 
απώλεια ανθρώπινης ζωής, την ανθρώπινη υγεία και το περιβάλλον θεωρείται 
(αξιολογείται) σοβαρός, εφόσον ικανοποιούνται τα αντίστοιχα κριτήρια αξιολόγησης 
για σοβαρό κίνδυνο, αντίστοιχα. Στην περίπτωση αυτή η εγκατάσταση στη συνέχεια 

ταξινοµείται στην Κατηγορία Α, µε βάση τα κριτήρια ταξινόµησης των Πινάκων 9.3 
και 9.4 αντίστοιχα.  

Ωστόσο, όπως αναφέρθηκε στην παραπάνω παράγραφο Β4, η ποσοτική εκτίµηση 
του δυνητικού κινδύνου που διενεργείται στο ίδιο πλαίσιο «πηγή – διαδροµή – 
αποδέκτης», αν και είναι πολύπλοκη και απαιτεί περισσότερους πόρους- γεγονός που 
αντιβαίνει στο πνεύµα µιας απλουστευµένης µεθοδολογίας για την ταξινόµηση της 
εγκατάστασης που να µπορεί να χρησιµοποιηθεί εύκολα και αποτελεσµατικά από 
τους χρήστες/φορείς διαχείρισης, είναι η µόνη που επιτρέπει µια αξιόπιστη 
αξιολόγηση ως προς το ενδεχόµενο ύπαρξης σοβαρού κινδύνου για το 
περιβάλλον και την ανθρώπινη υγεία. 

Στην περίπτωση αυτή, υπολογίζονται, για παράδειγµα, οι συγκεντρώσεις των ρύπων, 
µετά τη µεταφορά τους από την πηγή, στους αποδέκτες της ρύπανσης (υδροφόρος 
ορίζοντας, σηµεία υδροληψίας πόσιµου νερού,  σηµείο απόρριψης στα επιφανειακά 
νερά, κλπ) λαµβάνοντας υπόψη την ποσότητα των αποβλήτων, την χηµική τους 
σύσταση, τις επικίνδυνες ιδιότητες των αποβλήτων, την συγκέντρωση των ρυπαντών 
στην πηγή, τα γεωχηµικά τους χαρακτηριστικά και τα χαρακτηριστικά της περιοχής 
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(τοπογραφία, κλπ) και άλλους παράγοντες που επιβραδύνουν ή επιταχύνουν τη 
µεταφορά των ρυπαντών, την ευαισθησία των αποδεκτών, κλπ. 

Οι υπολογισµοί είναι περίπλοκοι και συνήθως βασίζονται σε µαθηµατικά ή 
υπολογιστικά µοντέλα, εµπειρικούς τύπους ή µετρήσεις όπου είναι εφικτό. Τα 
αποτελέσµατα που προκύπτουν συγκρίνονται µε τις προδιαγραφές ποιότητας των 
φυσικών αποδεκτών (ισχύουσες οριακές τιµές ρύπων για τους ρύπων για έδαφος, 
επιφανειακά και υπόγεια νερά, πόσιµο νερό, απαιτήσεις φυσικών οικοτόπων), όπως 
καθορίζονται από την νοµοθεσία (πδ 51/2007, ΚΥΑ 4859/2001, ΚΥΑ 3318/1998) 
και επιβάλλονται σαν περιβαλλοντικοί όροι κατά την έγκριση της Μελέτης 
Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων. 

Εάν οι συγκεντρώσεις υπερβαίνουν τις προδιαγραφόµενες οριακές τιµές (αποδεκτές 
τιµές) τότε σηµαίνει πως υπάρχει µη αποδεκτή σηµαντική ρύπανση και συνεπώς 
σηµαντικός κίνδυνος για το περιβάλλον. 

Στην περίπτωση αξιολόγησης του κινδύνου µε βάση την ποσοτική εκτίµηση, που 
σχετίζεται µε τις επακόλουθες βραχυπρόθεσµες και µακροπρόθεσµες επιπτώσεις που 
προκύπτουν από τους παραπάνω ρυπασµένους αποδέκτες που θεωρούνται περαιτέρω 
κρίσιµα πιθανά σηµεία έκθεσης των ανθρώπων στη ρύπανση και εποµένως 
λειτουργούν δευτερογενώς (δεύτερο στάδιο επιπτώσεων/συνεπειών) ως νέες πηγές 
κινδύνου µε αποδέκτες τον άνθρωπο (ή ζώντες οργανισµούς ή τη χλωρίδα), 
υπολογίζεται παροµοίως µέσω µαθηµατικών µοντέλων η συνολική πρόσληψη ρύπων 
µέσω διαφόρων «µονοπατιών έκθεσης» (Σχήµα 9.5: εκτίµηση κινδύνου) και στη 
συνέχεια συγκρίνεται µε τα υφιστάµενα ισχύοντα τοξικολογικά και οικο-
τοξικολογικά δεδοµένα (Σχήµα 9.5: αξιολόγηση κινδύνου). Ανάλογα µε τα 
αποτελέσµατα προκύπτει σηµαντικός ή µη σηµαντικός κίνδυνος για τους ανθρώπους 
ή το οικοσύστηµα.27, 28 

Όπως ήδη αναφέρθηκε, στην αλυσίδα «πηγή – διαδροµή – αποδέκτης» τα µέρη της 
δεν είναι απολύτως ευδιάκριτα. Για παράδειγµα το έδαφος και τα επιφανειακά ή 
υπόγεια νερά µπορούν να είναι µέσα µεταφοράς αλλά ταυτόχρονα και  αποδέκτες. Η 
πιθανή εξάπλωση της ρύπανσης µπορεί να δηµιουργήσει, σε δεύτερο βαθµό 
επιπτώσεων/συνεπειών, άλλες πιθανές δευτερογενείς πηγές κινδύνου, άλλους 
αποδέκτες ή πρόσθετα «µονοπάτια έκθεσης» ρύπων που πρέπει να ληφθούν υπόψη 
κατά την αξιολόγηση των δυνητικών κινδύνων για την ανθρώπινη υγεία και το 
περιβάλλον.  

Επισηµαίνεται ότι στην παρούσα µελέτη η προτεινόµενη µεθοδολογία περιορίζεται 
για λόγους απλούστευσης στην αξιολόγηση των αρχικών συνεπειών/δυνητικών 
κινδύνων στους άµεσους/πρωταρχικούς αποδέκτες. Μπορεί όµως να εφαρµοσθεί 
και για την αξιολόγηση των συνεπειών/δυνητικών κινδύνων από δευτερογενείς πηγές 
κινδύνου, δηλαδή από δυνητικούς αποδέκτες ρύπανσης οι οποίοι σε δεύτερο βαθµό 
αποτελούν στο πλαίσιο άλλης αλυσίδας «πηγή – διαδροµή – αποδέκτης» δυνητικές 
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πηγές κινδύνου (π.χ ρυπασµένος υδροφόρος ορίζοντας – δεξαµενή ύδρευσης 
πόσιµου νερού – κατανάλωση πόσιµου νερού από άτοµα, ζώα, κλπ).  

Όπως έχει ήδη αναφερθεί σύµφωνα µε το εξεταζόµενο κριτήριο, η ταξινόµηση µιας 
εγκατάστασης στην κατηγορία Α πραγµατοποιείται µε βάση τις συνέπειες µιας 
αστοχίας που θα µπορούσαν να προκαλέσουν: 

α) µη αµελητέο ενδεχόµενο απώλειας ζωής και σοβαρό κίνδυνο για την 
ανθρώπινη υγεία  

β) σοβαρό κίνδυνο για το περιβάλλον. 

Η προτεινόµενη µεθοδολογία διατηρεί την παραπάνω διάθρωση του συγκεκριµένου 
κριτηρίου ταξινόµησης. 

Στο Σχήµα 9.9 απεικονίζεται το διάγραµµα ροής της µεθοδολογίας αξιολόγησης των 
δυνητικών κινδύνων της εγκατάστασης για την απώλεια ανθρώπινης ζωής, την 
ανθρώπινη υγεία και το περιβάλλον, λόγω απώλειας δοµικής ακεραιότητας ή κακής 
λειτουργίας της εγκατάστασης καθώς και της επακόλουθης ταξινόµησης της 
εγκατάστασης στην κατηγορία Α ή µη Α, µε βάση τις συνέπειες µιας αστοχίας. 

Για τους σκοπούς της παρούσας εργασίας και για την αξιολόγηση των συνεπειών / 
δυνητικών κινδύνων για την απώλεια ανθρώπινης ζωής, την ανθρώπινη υγεία και το 
περιβάλλον, λόγω αστοχίας της εγκατάστασης αποβλήτων στο πλαίσιο της αλυσίδας 
«πηγή – διαδροµή – αποδέκτης», θεωρούνται δύο κύριες κατηγορίες Πηγών 
Κινδύνου που συνδέονται µε την εγκατάσταση ∆ΕΑ

29, 30, 31: 

α) «∆υνητική Πηγή Φυσικού Κινδύνου», που σχετίζεται µε την φυσική αστάθεια 
της εγκατάστασης και συνδέεται µε την φυσική κίνηση (κυρίως µε τις φυσικές 
/µηχανικές ιδιότητες των αποβλήτων), εκτός των ορίων της εγκατάστασης, µιας 
σηµαντικής µάζας αποβλήτων που προκύπτει ως αποτέλεσµα αστοχίας της 
εγκατάστασης η οποία έχει άµεση αρνητική επίδραση στον άνθρωπο (πνιγµός, 
τραυµατισµός, κλπ ).  

β) «∆υνητική Πηγή Ρύπανσης», που σχετίζεται µε τη φύση του περιεχοµένου της 
εγκατάστασης (ρύποι) και συνδέεται πρωτίστως µε τις επικίνδυνες χηµικές ιδιότητες 
(χηµικός κίνδυνος-κίνδυνος ρύπανσης) της µετακινούµενης, ως αποτέλεσµα της 
αστοχίας, εκτός των ορίων εγκατάστασης µάζας επικίνδυνων αποβλήτων που 
µπορούν να προκαλέσουν ρύπανση του περιβάλλοντος.  

Κρίνεται σκόπιµο να αναφερθεί ότι οι προς αξιολόγηση εγκαταστάσεις µε βάση το 
συγκεκριµένο τρίτο και τελευταίο κριτήριο της µεθοδολογίας ταξινόµησης (Ενότητα 
Γ) έχουν ήδη εξετασθεί και άµεσα ταξινοµηθεί λόγω της περιεκτικότητάς τους σε 
επικίνδυνα απόβλητα, ουσίες και παρασκευάσµατα, µε βάση τα δύο προηγούµενα 
κριτήρια δηλαδή µε βάση την περιεκτικότητα της εγκατάστασης σε επικίνδυνα 
απόβλητα ή µε βάση το περιεχόµενο της υδατικής φάσης σε επικίνδυνες ουσίες και 
παρασκευάσµατα (λίµνες τελµάτων, κλπ ). 
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Εποµένως στην παρούσα φάση αξιολογούνται οι δυνητικοί κίνδυνοι για την 
ανθρώπινη υγεία ή για το περιβάλλον που προκαλούνται από την απώλεια δοµικής 
ακεραιότητας ή κακής λειτουργίας των ακόλουθων εγκαταστάσεων: 

α) εγκαταστάσεις που περιέχουν αποκλειστικά µόνο αδρανή ή µη ρυπασµένο 
έδαφος. Επισηµαίνεται ότι µια εγκατάσταση ∆ΕΑ µπορεί να ταξινοµηθεί στην 
Κατηγορία Α µε βάση αστοχία που οφείλεται σε απώλεια δοµικής ακεραιότητας ή 
κακής λειτουργίας ακόµη και αν περιέχει µόνο αδρανή απόβλητα.  

Οι συνέπειες µιας αστοχίας λόγω απώλειας της δοµικής ακεραιότητας, ή κακής 
λειτουργία της εγκατάστασης µπορεί να είναι ικανές να προκαλέσουν απώλειας ζωής 
ή σοβαρούς κινδύνους ως αποτέλεσµα των φυσικών/µηχανικών ιδιοτήτων του 
αποβλήτου και όχι απαραίτητα της χηµικής του σύστασης. 

Αυτές οι εγκαταστάσεις είναι οι µόνες που ταξινοµούνται αποκλειστικά µε βάση το 
κριτήριο της αξιολόγησης των συνεπειών µιας αστοχίας λόγω απώλειας της δοµικής 
ακεραιότητας, ή λόγω κακής λειτουργίας της εγκατάστασης αποβλήτων. 

β) εγκαταστάσεις που δεν περιέχουν επικίνδυνες ουσίες και παρασκευάσµατα στην 
υδατική φάση και στα στραγγίσµατα (λίµνες τελµάτων και εγκαταστάσεις εκχύλισης 
σε σωρούς κατά το κλείσιµο, αντίστοιχα ή εγκαταστάσεις που περιέχουν επικίνδυνες 
ουσίες σε συγκεντρώσεις < Cmax κατά την έννοια του 2ου Κριτηρίου (ορισµός Cmax 
παρ.9.3.2-Α, Βήµα 5)) 

γ) εγκαταστάσεις που περιέχουν επικίνδυνα απόβλητα σε ποσοστό <5%  

δ) οι εγκαταστάσεις που περιέχουν επικίνδυνα απόβλητα σε ποσοστό 5-50%   

Οι εγκαταστάσεις µε περιεχόµενο επικίνδυνων αποβλήτων σε ποσοστό >50% καθώς 
και οι εγκαταστάσεις που περιέχουν επικίνδυνες ουσίες και παρασκευάσµατα έχουν 
ήδη ταξινοµηθεί στην Κατηγορία Α στις προηγούµενες ενότητες Α και Β της 
Μεθοδολογίας .  

Για τις εγκαταστάσεις που περιέχουν επικίνδυνα απόβλητα σε ποσοστό 5-50% η 
διεξαγωγή της αξιολόγησης του κινδύνου µε ιδιαίτερη εστίαση στις επιδράσεις των 
επικίνδυνων αποβλήτων για την συγκεκριµένη περιοχή στη βάσει του παρόντος 
κριτηρίου, προαπαιτείται από την παρ.3 του άρθρου 7 της απόφασης της Επιτροπής, 
προκειµένου να αποδειχθεί ότι δεν πρέπει να ταξινοµηθούν στην κατηγορία Α µε 
βάση τα περιεχόµενα επικίνδυνα απόβλητα (1ο κριτήριο ταξινόµησης, Ενότητα Α), 
εφόσον από την αξιολόγηση δεν προκύψει δυνητικός σοβαρός κίνδυνος για την 
απώλεια ανθρώπινης ζωής , την υγεία και για το περιβάλλον. 

Σε καταφατική περίπτωση επαληθεύεται η ταξινόµηση της εγκατάστασης στην 
Κατηγορία Α µε βάση τα περιεχόµενα απόβλητα (1ο κριτήριο ταξινόµησης).  
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Σχήµα 9.8. ∆ιάγραµµα ροής -µεθοδολογίας 
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Σχήµα 9.9 ∆ιάγραµµα ροής-µεθοδολογίας (συνέχεια)  
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Σχήµα 9.10.  
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Σχήµα 9.11.  
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Σχήµα 9.12.  



Ε.Μ. Μητιακούδη, ∆ιπλ. Εργασία: Ταξινόµηση εγκαταστάσεων διαχείρισης εξορυκτικών αποβλήτων: 
µεθοδολογία - συνέπειες 

 

- 117 - 

 

Σχήµα 9.13.  

Για λόγους απλούστευσης της διαδικασίας αξιολόγησης και διευκόλυνσης των 
αξιολογητών (φορέων διαχείρισης /αρµόδιων αρχών) ένα στάδιο µπορεί να 
περιλαµβάνει, κατά περίπτωση, Ερωτήσεις (Q) σχετικές µε τις πιθανές πηγές 
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κινδύνου, τις πιθανές διαδροµές µεταφοράς κινδύνου και τους δυνητικούς αποδέκτες, 
στο πλαίσιο της αλυσίδας « πηγή – διαδροµή – αποδέκτης» για την αξιολόγηση των 
συνεπειών /δυνητικών κινδύνων για το περιβάλλον. 

Η προτεινόµενη µεθοδολογία περιλαµβάνει συνολικά επτά (7) στάδια που 
περιγράφονται στις επόµενες παραγράφους: 

ΣΤΑ∆ΙΟ-1: ΣΥΛΛΟΓΗ ΚΑΙ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ  

Στο στάδιο αυτό συγκεντρώνονται στοιχεία που µπορούν να βοηθήσουν στην 
εκτίµηση και αξιολόγηση του κινδύνου της εγκατάστασης, όπως : 

� Είδος της εγκατάστασης: Η µεθοδολογία αξιολόγησης των δυνητικών 
κινδύνων για την απώλεια ανθρώπινης ζωής, την ανθρώπινη υγεία, και το 
περιβάλλον εφαρµόζεται γενικά σε όλους τους τύπους εγκαταστάσεων ∆ΕΑ.  

� Πληροφορίες και στοιχεία σχετικά µε τα χαρακτηριστικά της 
εγκατάστασης και τα µέτρα πρόληψης που έχουν ληφθεί ή σχεδιάζονται 
να ληφθούν για την πρόληψη ή µείωση των ατυχηµάτων 

Συλλέγονται και αξιολογούνται όλες οι πληροφορίες σχετικά µε τα 
χαρακτηριστικά της εγκατάστασης συµπεριλαµβανοµένου και του 
σχεδιασµού της, τις τεχνικές ορθής διαχείρισης και τα µέτρα που εφαρµόζει η 
εγκατάσταση για την πρόληψη ή µείωση των αστοχιών/ατυχηµάτων λόγω 
απώλειας της δοµικής ακεραιότητας ή της µη ορθής λειτουργίας της 
εγκατάστασης, τον έλεγχο απορροών και των υπόγειων υδάτων, τα µέτρα 
παρακολούθησης ευστάθειας σωρών, άλλα µέτρα που βασίζονται στις Β∆Τ, 
τεχνικές σχεδιασµού φραγµάτων καθώς και ιστορικά στοιχεία αστοχιών και 
συνεπειών τους όσον αφορά την εγκατάσταση ή άλλων συναφών 
εγκαταστάσεων βάσει σχετικής βιβλιογραφίας. Στο Κεφάλαιο 4 της εργασίας 
γίνεται αναλυτική αναφορά στα ανωτέρω στοιχεία.  

Ειδικότερα τα µέτρα πρόληψης και διαχείρισης κινδύνου που έχουν 
σχεδιασθεί και ληφθεί συγκαταλέγονται µεταξύ εκείνων των παραγόντων που 
πρέπει να ληφθούν υποχρεωτικά υπόψη για την αξιολόγηση του ενδεχοµένου 
απώλειας ανθρώπινης ζωής και κινδύνου για την ανθρώπινη υγεία σε 
περίπτωση απώλειας της δοµικής ακεραιότητας φραγµάτων τελµάτων 
κατεργασίας και κατολίσθησης σωρών αποβλήτων εξόρυξης (παρ. 2, άρθρα 5 
και 6 της απόφασης). Στο στάδιο αυτό συνιστάται να συγκεντρωθούν τα 
στοιχεία που σχετίζονται µε τους υπόλοιπους τους παράγοντες που 
προβλέπονται από τις ανωτέρω διατάξεις και παρατίθενται στην παρ.9.3.3-
Β.3 της παρούσας εργασίας. 

Καταγράφονται κάθε πιθανός µηχανισµός αστοχίας ή λανθασµένη ενέργεια 
(κακή λειτουργία) που θα µπορούσε θεωρητικά να συµβεί στην εγκατάσταση 
αποβλήτων και να οδηγήσει στην απώλεια δοµικής ακεραιότητας και την 
αποδέσµευση σηµαντικής ποσότητας αποβλήτων εκτός των ορίων της 
εγκατάστασης ώστε να θεωρηθεί δυνητική πηγή κινδύνου για σοβαρό 
κίνδυνο για την ανθρώπινη υγεία και το περιβάλλον (πιθανοί µηχανισµοί 
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αστοχίας: αστάθεια φράγµατος, υπερχείλιση, κλπ.) στο πλαίσιο της αλυσίδας 
«πηγή – διαδροµή – αποδέκτης» 

� Προεργασία σχετικά µε τις πιθανές πηγές κινδύνου, ∆ιαδροµές 
Μεταφοράς και αποδεκτών.  

 

ΣΤΑ∆ΙΟ-2Α: ΑΝΑΓΝΩΡΙΣΗ ∆ΥΝΗΤΙΚΩΝ ΠΗΓΩΝ ΡΥΠΑΝΣΗΣ 

(Σοβαρός κίνδυνος για το περιβάλλον) 

Στο στάδιο αυτό εντοπίζονται, χαρακτηρίζονται και αξιολογούνται οι πιθανές πηγές 
ρύπανσης της εγκατάστασης ∆ΕΑ που είναι ικανές να προκαλέσουν σηµαντικές 
επιπτώσεις στο περιβάλλον (σοβαρά ατυχήµατα). 

∆ύο πολύ σηµαντικά περιβαλλοντικά θέµατα που πρέπει να ληφθούν υπόψη στο 
παρόν στάδιο είναι τα εξής:  

• η εµφάνιση τυχαίων (απρόβλεπτων) καταστάσεων αστοχίας/κατάρρευσης των 
εγκαταστάσεων (φράγµατα τελµάτων/σωροί στείρων) µε τις επακόλουθες 
αρνητικές επιπτώσεις, και  

• ο σχηµατισµός  Όξινης Απορροής Μεταλλείων  Απορροής  

Συνεπώς, οι σηµαντικότεροι κίνδυνοι από την δυνητική πηγή ρύπανσης συνδέονται 
είτε µε τις επικίνδυνες χηµικές ιδιότητες των αποβλήτων που µεταφέρονται εκτός 
των ορίων της εγκατάστασης ως συνέπεια της αστοχίας, είτε µε το δυναµικό όξινης 
απορροής των περιεχοµένων στην εγκατάσταση ενεργών αποβλήτων. 

Επιπρόσθετα, ως δυνητική πηγή ρύπανσης θεωρείται και η µετακινούµενη µάζα 
αποβλήτων που ανεξάρτητα των επικίνδυνων ιδιοτήτων της (της χηµικής σύστασης 
των αποβλήτων) µπορεί να προκαλέσει λόγω της φυσικής της κίνησης και των 
φυσικών ιδιοτήτων (λεπτόκοκκα /υπέρλεπτα απόβλητα) άµεσες σοβαρές επιπτώσεις 
στους περιβαλλοντικούς αποδέκτες (κάλυψη ευαίσθητων και προστατευόµενων 
περιοχών µε τα υλικά των τελµάτων ή στείρων εκµετάλλευσης, απόθεση σε βυθούς 
ποταµών και δηµιουργία επικίνδυνου επιπέδου αιωρούµενων σωµατιδίων, κλπ.)  

Επίσης, όπως είναι φυσικό ως δυνητική πηγή ρύπανσης θεωρούνται και οι 
εγκαταστάσεις ∆ΕΑ που περιέχουν ενεργά απόβλητα, λόγω των πιθανών κινδύνων 
που ενέχουν οι εγκαταστάσεις αυτές που συνδέονται µε τις όξινες απορροές και τα 
στραγγίσµατα που αποδεσµεύονται ως αποτέλεσµα κακής λειτουργίας της 
εγκατάστασης (άρθρο 3,παρ.2 της απόφασης της Επιτροπής). 

Οι δυνητικές µακροπρόθεσµες αρνητικές επιπτώσεις στο ρυπασµένο οικοσύστηµα θα 
εξαρτηθούν από τις επικίνδυνες ιδιότητες των αποβλήτων, αλλά επίσης και από τα 
µέτρα αποκατάστασης που θα ληφθούν αµέσως µετά από ένα ατύχηµα. 

Όσον αφορά στην προτεινόµενη µεθοδολογία, στο στάδιο αυτό αξιολογείται εάν η 
κινούµενη µάζα αποβλήτων (πολφού/ νερού λίµνης τελµάτων ή στείρων σωρού 
αποβλήτων) που απελευθερώνεται ή αποδεσµεύεται έξω από τα όρια της 
εγκατάστασης ως αποτέλεσµα της αστοχίας λόγω της απώλειας δοµικής 
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ακεραιότητας ή της κακής λειτουργίας της εγκατάστασης αποτελεί δυνητική πηγή 
ρύπανσης για το περιβάλλον µε βάση:  

α) το µέγεθος και τα χαρακτηριστικά της εγκατάστασης  

β) την ποσότητα/ όγκο των αποβλήτων που θα µετακινηθούν εκτός της 
εγκατάστασης  

γ) τα γεωχηµικά χαρακτηριστικά της µετακινούµενης µάζας αποβλήτων (pH, χηµική 
και ορυκτολογική σύσταση, εκπλυσιµότητα µετάλλων, δυναµικό παραγωγής όξινης 
απορροής, κλπ), όπως αυτά έχουν προσδιορισθεί στο κεφάλαιο της κατάταξης των 
αποβλήτων της εγκατάστασης 

δ) συγκέντρωση και την τοξικότητα των ρυπαντών  

 

Το στάδιο αυτό περιλαµβάνει τις ακόλουθες τέσσερις ερωτήσεις (Σχήµα 9.10): 

Q1. Σε περίπτωση απώλειας δοµικής ακεραιότητας ή της κακής λειτουργίας της 
εγκατάστασης αποβλήτων, αναµένεται πιθανά αποδέσµευση/ διαφυγή µάζας 
υγρών ή στερεών αποβλήτων (πολφού / νερού λίµνης τελµάτων ή στείρων σωρού 
αποβλήτων) έξω από τα όρια της εγκατάστασης; Να εκτιµηθεί η µέγιστη έκταση 
διασποράς της µετακινούµενης µάζας αποβλήτων (της κηλίδας ρύπανσης, 
προκειµένου για υγρά απόβλητα) από οποιαδήποτε διαρροή ή η µέγιστη απόσταση 
ασφαλείας Χmax πέρα από την οποία δεν θα εξαπλωθεί η ρύπανση. 

∆εν λαµβάνεται εδώ υπόψη η πιθανότητα µιας αστοχίας. Όπως αναφέρθηκε 
παραπάνω το σύστηµα για την ταξινόµηση των Ε∆ΕΑ προϋποθέτει την παραδοχή ότι 
θα µπορούσε να συµβεί αστοχία λόγω απώλειας της δοµικής ακεραιότητας ή κακής 
λειτουργίας της εγκατάστασης.  

Θα πρέπει να εξετασθεί εποµένως αν υπάρχει ενδεχόµενο οποιασδήποτε διαρροής 
που προκύπτει από κάθε πιθανό µηχανισµό αστοχίας της εγκατάστασης και σε θετική 
περίπτωση να εκτιµηθεί κατά πόσο η απελευθερωµένη µάζα αποβλήτων, που 
αποτελεί το αποτέλεσµα της αστοχίας λόγω της απώλειας δοµικής ακεραιότητας ή 
της κακής λειτουργίας της εγκατάστασης, είναι ικανή να προκαλέσει σηµαντική 
περιβαλλοντική επίπτωση (σοβαρό ατύχηµα). Μικρές διαρροές/κηλίδες ρύπανσης 
δεν λαµβάνονται υπόψη. Στο πλαίσιο αυτό, σηµαντικές πηγές δυνητικού κινδύνου 
είναι η απελευθέρωση µεγάλης µάζας αποβλήτων από υπερχείλιση ή ρήξη του 
φράγµατος λίµνης τελµάτων ή/και από κατάρρευση σωρού όσον αφορά τα στείρα 
εξόρυξης. 

Η εκτίµηση της µέγιστης έκτασης διασποράς της µετακινούµενης µάζας αποβλήτων 
(της κηλίδας ρύπανσης, προκειµένου για υγρά απόβλητα) ή της µέγιστης απόστασης 
ασφαλείας Χmax πέρα από την οποία δεν θα εξαπλωθεί η ρύπανση, γίνεται 
λαµβάνοντας υπόψη το µέγεθος και τα χαρακτηριστικά της εγκατάστασης, την 
ποσότητα της µετακινούµενης µάζας αποβλήτων και τα χαρακτηριστικά 
(τοπογραφία, κλίση εγκατάστασης/εδάφους απορροής, εδαφολογικά, ανάγλυφο 
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εδάφους, φυτοκάλυψη, κλπ) της περιβάλλουσας την εγκατάσταση περιοχής προς την 
κατεύθυνση της ρύπανσης.  

Για την εκτίµηση της περιοχής που θα µπορούσε να προσβληθεί (περιοχή 
ρύπανσης/κατάκλισης πχ. από την κατάρρευση φράγµατος ή την κατολίσθηση 
σωρού αποβλήτων), εφαρµόζονται υπολογιστικά µοντέλα τα οποία λαµβάνουν 
υπόψη τουλάχιστον τις παραπάνω παραµέτρους. 

Εναλλακτικά για την διευκόλυνση της διαδικασίας, προτείνεται να ληφθεί υπόψη 
µόνο το δυσµενέστερο σενάριο (the worst-case scenario) που είναι αυτό της ρήξης 
του φράγµατος ή της πλήρους κατάρρευσης του σωρού στείρων εξόρυξης µε 
αποτέλεσµα την ανεξέλεγκτη διαφυγή του συνολικού περιεχοµένου της 
εγκατάστασης. Στην περίπτωση αυτή εκτιµάται η µέγιστη απόσταση ασφαλείας 
Χmax πέρα από την οποία δεν εξαπλώνεται η ρύπανση (µέτωπο ρύπανσης-ακτίνα 
διασποράς) µε βάση τη συνολική ποσότητα των αποβλήτων της εγκατάστασης και 
τις πραγµατικές συνθήκες της περιοχής (τοπογραφία, κλίση εδάφους, φυσικά εµπόδια 
κλπ) για την  µεταφορά της κινούµενης µάζας (πολφός, νερό, στείρα σωρού κλπ.).  

Τονίζεται ότι η απόσταση αυτή είναι ιδιαίτερα σηµαντική για την εφαρµογή των 
κριτηρίων του Πίνακα 9.7 για την αξιολόγηση του σοβαρού δυνητικού κινδύνου για το 
περιβάλλον. 

Σε περίπτωση που η απάντηση στην ερώτηση Q1 είναι ΝΑΙ, ο αξιολογητής δηλώνει την 
µέγιστη έκταση διασποράς της ρύπανσης ή την απόσταση ασφαλείας Χmax προς την 
κατεύθυνση της ρύπανσης και µεταβαίνει στις επόµενες ερωτήσεις.  

Στην περίπτωση που η απάντηση είναι ΟΧΙ, σηµαίνει ότι δεν υπάρχει πηγή ρύπανσης 
σύµφωνα µε τα ανωτέρω και εποµένως ο αξιολογητής µεταβαίνει στο επόµενο Στάδιο 
2-Β: «Πηγή Φυσικού Κινδύνου» προκειµένου να εξεταστεί αυτή τη φορά ο κίνδυνος 
για την ανθρώπινη ζωή και υγεία. 

 

Q2. Τα απόβλητα της εγκατάστασης (ή τα διαφυγόντα απόβλητα) 
χαρακτηρίζονται ως επικίνδυνα; 

Ο χαρακτηρισµός των αποβλήτων ως επικίνδυνων, βάσει των επικίνδυνων ιδιοτήτων 
τους, γίνεται σύµφωνα µε την διαδικασία ταξινόµησης που περιγράφεται στην 
ανωτέρω παράγραφο 9.3.1- ενότητα Α. Στην διαδικασία αυτή λαµβάνονται ιδιαίτερα 
υπόψη οι ακόλουθες ουσίες που είναι δυνητικά επιβλαβείς για το περιβάλλον, Ag, 
As, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Sb, Se, Sn, Te, U, V και Zn ή αµίαντος. 
(IGCP-SIDA 495 Training Course, Johannesburg, July 13-15, 2013) 

Σε περίπτωση που η απάντηση είναι ΝΑΙ, ο αξιολογητής µεταβαίνει στο επόµενο 
Στάδιο 3: «∆ιαδροµές Μεταφοράς».  

Στην περίπτωση που η απάντηση είναι ΟΧΙ, ο αξιολογητής προχωρά στην επόµενη 
ερώτηση Q3.  
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Παρατήρηση:  

Σε περίπτωση που η εξεταζόµενη εγκατάσταση περιέχει επικίνδυνα απόβλητα πάνω 
από 50% , η εγκατάσταση δεν εξετάζεται µε το 3ο Κριτήριο (Ενότητα Γ-Αστοχία) , 
διότι ήδη έχει ταξινοµηθεί στην Κατηγορία Α µε βάση το 1ο κριτήριο (Ενότητα Α, 
περιεχόµενο σε επικίνδυνα απόβλητα). 

 

Q3. Τα διαφυγόντα απόβλητα περιέχουν επικίνδυνες ουσίες και παρασκευάσµατα 
(πρόσθετα, οξέα, βάσεις, άλατα µετάλλων κλπ. που χρησιµοποιούνται για την 
επεξεργασία των µεταλλευµάτων; 

Η ταξινόµηση των ουσιών και παρασκευασµάτων ως επικίνδυνων γίνεται σύµφωνα 
µε την διαδικασία που περιγράφεται στην ανωτέρω παράγραφο 9.3.2- Ενότητα Β.  

Σε περίπτωση που η απάντηση είναι ΝΑΙ ο αξιολογητής µεταβαίνει στο επόµενο Στάδιο 
3: «∆ιαδροµές Μεταφοράς». 

Στην περίπτωση που η απάντηση είναι ΟΧΙ, ο αξιολογητής προχωρά στην επόµενη 
ερώτηση Q4. 

Παρατήρηση:  

Σε περίπτωση που η εξεταζόµενη εγκατάσταση λίµνης τελµάτων ή εγκατάσταση 
εκχύλισης σε σωρούς περιέχει επικίνδυνα απόβλητα σε συγκέντρωση που η υδατική 
φάση ή τα στραγγίσµατα, αντίστοιχα, να θεωρείται επικίνδυνη (Cmax), η 
εγκατάσταση δεν εξετάζεται µε το 3ο Κριτήριο (Ενότητα Γ-Αστοχία), διότι ήδη έχει 
ταξινοµηθεί στην Κατηγορία Α µε βάση το 2ο κριτήριο (Ενότητα Β, περιεχόµενο σε 
επικίνδυνες ουσίες και παρασκευάσµατα).  

 

Q4. Τα απόβλητα της εγκατάστασης περιέχουν θειούχες ενώσεις που 
παρουσιάζουν δυναµικό όξινης απορροής ή υπάρχουν στην εγκατάσταση άλλες 
πηγές στραγγισµάτων που θα µπορούσαν να προκύψουν ως αποτέλεσµα της 
αστοχίας λόγω κακής λειτουργίας της εγκατάστασης;  

Το άρθρο 3, παρ.2 της απόφασης 2009/337/ΕΚ της Επιτροπής απαιτεί περαιτέρω την 
αξιολόγηση των πιθανών κινδύνων που σχετίζονται µε ενεργά απόβλητα. Ως εκ 
τούτου, θα είναι απαραίτητο να προσδιοριστεί αν τα απόβλητα είναι «ενεργά», 
δηλαδή εάν είναι θερµοδυναµικά ασταθή υπό τις παρούσες ή µελλοντικές 
αναµενόµενες συνθήκες και ως εκ τούτου µπορούν να αντιδράσουν (για παράδειγµα 
οξείδωση) και να προκαλέσουν την απελευθέρωση σηµαντικών ποσοτήτων ρύπων. 

Στο στάδιο αυτό, προσδιορίζονται τα γεωχηµικά χαρακτηριστικά και η συµπεριφορά 
των αποβλήτων και ιδίως τα χηµικά και ορυκτολογικά τους χαρακτηριστικά 
σύµφωνα µε την απόφαση 2009/360/ΕΚ της Επιτροπής. Ιδίως γίνεται πρόβλεψη της 
χηµικής σύστασης των στραγγισµάτων σε βάθος χρόνου για κάθε είδος αποβλήτων, 
λαµβανοµένης υπόψη της προβλεπόµενης επεξεργασίας, ιδίως: 
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- αξιολόγηση της εκπλυσιµότητας µετάλλων, οξυανιόντων και αλάτων σε βάθος 
χρόνου µέσω δοκιµής έκπλυσης/εξάρτησης από το pH, ή/και δοκιµής διήθησης 
ή/και αποδέσµευσης συναρτήσει του χρόνου ή/και άλλων κατάλληλων δοκιµών,  

- για τα απόβλητα που περιέχουν θειούχες ενώσεις, διεξαγωγή στατικών ή κινητικών 
δοκιµών προκειµένου να προσδιοριστεί η όξινη απορροή και η έκπλυση µετάλλων 
σε βάθος χρόνου. 

Ο προσδιορισµός του δυναµικού παραγωγής όξινης απορροής από θειούχα απόβλητα 
διεξάγεται σύµφωνα µε το ευρωπαϊκό πρότυπο EN 15875 (στατική δοκιµή για τον 
προσδιορισµό του δυναµικού παραγωγής οξύτητας των θειούχων αποβλήτων). 

Ο προσδιορισµός αυτός γίνεται µε την εκτίµηση του δυναµικού παραγωγής οξύτητας 
(∆Ο) και του δυναµικού εξουδετέρωσης (∆Ε) των θειούχων αποβλήτων, από τα 
οποία προκύπτει ο λόγος του δυναµικού εξουδετέρωσης (Λ∆Ε=∆Ε/∆Ο). Τα 
απόβλητα θεωρούνται ότι παρουσιάζουν δυναµικό παραγωγής οξύτητας όταν ο 
λόγος ∆Ε/∆Ο είναι µικρότερος του 1. Παρουσιάζουν µηδενικό δυναµικό όταν είναι 
µεγαλύτερος του 3. Σε περίπτωση που 1<∆Ε/∆Ο<3 απαιτούνται περαιτέρω κινητικές 
δοκιµές.  

Λ∆Ε <1     Η παραγωγή οξύτητας είναι δυνατή 

1< Λ∆Ε <3   Η παραγωγή οξύτητας είναι πιθανή 

Λ∆Ε > 3     Μη παραγωγή οξύτητας 

 

Σε περίπτωση που η απάντηση είναι ΝΑΙ ο αξιολογητής µεταβαίνει στο επόµενο Στάδιο 
3: «∆ιαδροµές Μεταφοράς». 

 Στην περίπτωση που η απάντηση είναι ΟΧΙ, σηµαίνει ότι δεν υπάρχει πηγή ρύπανσης 
και αυτής της µορφής και εποµένως ο αξιολογητής µεταβαίνει στο επόµενο Στάδιο 2-
Β: «Πηγή Φυσικού Κινδύνου» προκειµένου να εξεταστεί αυτή τη φορά ο κίνδυνος για 
την ανθρώπινη ζωή και υγεία. 

Παρατήρηση: 

Σε περίπτωση που η εγκατάσταση περιέχει οξεοπαραγωγά απόβλητα σε ποσοστό 
µεγαλύτερο από 50% (επικίνδυνα απόβλητα), η εγκατάσταση έχει ήδη ταξινοµηθεί 
στην Κατηγορία Α µε βάση το 1ο Κριτήριο (Ενότητα Α- περιεχόµενο σε επικίνδυνα 
απόβλητα). 

 

ΣΤΑ∆ΙΟ-2Β: ΑΝΑΓΝΩΡΙΣΗ ∆ΥΝΗΤΙΚΩΝ ΠΗΓΩΝ ΦΥΣΙΚΟΥ ΚΙΝ∆ΥΝΟΥ 

(Σοβαρός κίνδυνος για την απώλεια ανθρώπινης ζωής και την ανθρώπινη υγεία) 

Στο στάδιο αυτό εντοπίζονται, χαρακτηρίζονται και αξιολογούνται οι πιθανές πηγές 
φυσικού κινδύνου της εγκατάστασης ∆ΕΑ που είναι ικανές να προκαλέσουν 
σοβαρούς κινδύνους για την ανθρώπινη ζωή και υγεία. 
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Η αξιολόγηση των δυνητικών κινδύνων για την απώλεια ανθρώπινης ζωής και την 
ανθρώπινη υγεία εστιάζεται κυρίως στις α) Λίµνες Τελµάτων Κατεργασίας και β) 
στους Σωρούς Στείρων Εξόρυξης, διότι οι εγκαταστάσεις αυτές αποτελούν δυνητικές 
πηγές κινδύνου για πολύ σοβαρά ατυχήµατα µε σηµαντικές επιπτώσεις στην 
ανθρώπινη υγεία, όπως φαίνεται και από τα κριτήρια των άρθρων 5 και 6 της 
απόφασης της Επιτροπής. 

Σηµειώνεται ότι στην περίπτωση αυτή πρέπει να λαµβάνεται υπόψη και ο πιθανός 
κίνδυνος που προκύπτει (εγκαύµατα, απώλεια ζωής) από την άµεση επαφή των 
ανθρώπων µε την κινούµενη εκτός της εγκατάστασης µάζα επικίνδυνων αποβλήτων 
(απόβλητα πολύ όξινα ή βασικά, διαβρωτικά, κλπ- ατύχηµα Kolontar, Ουγγαρία 
2010: διαρροή ερυθράς ιλύος).  

 

Το στάδιο αυτό περιλαµβάνει µία ερώτηση (Σχήµα 9.11) : 

Q5. Σε περίπτωση απώλειας της δοµικής ακεραιότητας φραγµάτων τελµάτων 
κατεργασίας ή σε περίπτωση κατολίσθησης σωρών αποβλήτων εξόρυξης, η 
κινούµενη µάζα αποβλήτων (πολφού/ νερού λίµνης τελµάτων ή στείρων σωρού 
αποβλήτων) που απελευθερώνεται εκτός των ορίων της εγκατάστασης, ως 
αποτέλεσµα της αστοχίας λόγω απώλειας δοµικής ακεραιότητας ή κακής 
λειτουργίας της εγκατάστασης, αποτελεί δυνητική πηγή άµεσου κινδύνου για την 
ανθρώπινη ζωή και υγεία; Να εκτιµηθεί η µέγιστη έκταση της περιοχής που θα 
µπορούσε να προσβληθεί ή η απόσταση ασφαλείας Xmax πέρα από την οποία δεν 
µπορεί να υπάρξει κίνηση υλικού (περίπτωση πληµµυρικού κύµατος πολφού/νερού 
λίµνης τελµάτων ή εµβέλειας της κινούµενης µάζας σωρού αποβλήτων. 

 

Επισηµαίνεται ότι και σε αυτή την περίπτωση, δεν λαµβάνεται υπόψη η πιθανότητα 
µιας αστοχίας. Θα πρέπει να εξετασθεί εάν η µάζα αποβλήτων που απελευθερώνεται 
ως αποτέλεσµα κάθε πιθανής αστοχίας της εγκατάστασης είναι ικανή να προκαλέσει 
σοβαρό κίνδυνο (σοβαρό ατύχηµα) για την απώλεια ανθρώπινης ζωής και για την 
υγεία. Στο πλαίσιο αυτό, σηµαντικές πηγές δυνητικού κινδύνου είναι η 
απελευθέρωση µεγάλης µάζας αποβλήτων από υπερχείλιση ή ρήξη του φράγµατος 
στην περίπτωση λίµνης τελµάτων και από την κατάρρευση σωρού όσον αφορά τα 
στείρα εξόρυξης. 

Η εκτίµηση της µέγιστης έκτασης της περιοχής που θα µπορούσε να προσβληθεί από 
το πληµµυρικό κύµα πολφού/νερού στην περίπτωση αστοχίας φράγµατος ή της 
εµβέλειας της κινούµενης µάζας αποβλήτων γίνεται µε υπολογιστικά µοντέλα 
λαµβάνοντας υπόψη το µέγεθος και τα χαρακτηριστικά της εγκατάστασης, την 
ποσότητα της µετακινούµενης µάζας αποβλήτων και τα χαρακτηριστικά 
(τοπογραφία, κλίση εγκατάστασης/εδάφους απορροής, κλπ) της περιβάλλουσας την 
εγκατάσταση περιοχής προς την κατεύθυνση της κίνησης των αποβλήτων και τα 
υπόλοιπα κριτήρια της παραγράφου 2 του άρθρου 5 και της παραγράφου 2 του 
άρθρου 6 της απόφασης 2009/337/ΕΚ της Επιτροπής. 
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Εναλλακτικά για την διευκόλυνση της διαδικασίας, προτείνεται να ληφθεί υπόψη 
µόνο το δυσµενέστερο σενάριο (the worst-case scenario) που είναι αυτό της ρήξης 
του φράγµατος ή της πλήρους κατάρρευσης του σωρού στείρων εξόρυξης µε 
αποτέλεσµα την ανεξέλεγκτη διαφυγή του συνολικού περιεχοµένου της 
εγκατάστασης.  

Στην περίπτωση αυτή εκτιµάται η µέγιστη απόσταση ασφαλείας Χmax (µέτωπο 
πληµµυρικού κύµατος/ εµβέλεια κατάρρευσης σωρού αποβλήτων) µε βάση τη 
συνολική ποσότητα των αποβλήτων της εγκατάστασης και τις πραγµατικές συνθήκες 
της περιοχής (τοπογραφία, κλίση εδάφους , φυσικά εµπόδια κλπ) για την  µεταφορά 
της κινούµενης µάζας (πολφός, νερό, στείρα σωρού κλπ.).  

Τονίζεται ότι η απόσταση αυτή είναι ιδιαίτερα σηµαντική για την εφαρµογή των 
κριτηρίων του Πίνακα 9.6 για την αξιολόγηση του σοβαρού δυνητικού κινδύνου για την 
απώλεια ανθρώπινης ζωής και για την υγεία. 

 

Σε περίπτωση που η απάντηση στην ερώτηση Q5 είναι ΝΑΙ, ο αξιολογητής δηλώνει την  
µέγιστη έκταση της περιοχής που θα µπορούσε να προσβληθεί ή την απόσταση 
ασφαλείας Xmax και µεταβαίνει στο επόµενο Στάδιο 3: «∆ιαδροµές Μεταφοράς». 

Στην περίπτωση που η απάντηση είναι ΟΧΙ, σηµαίνει ότι δεν υπάρχει πηγή φυσικού 
κινδύνου σύµφωνα µε τα ανωτέρω και εποµένως η εγκατάσταση ταξινοµείται στην 
κατηγορία µη Α. Στην περίπτωση όµως αυτή θα πρέπει να αιτιολογηθεί η αρνητική 
απάντηση του φορέα στις αρµόδιες αρχές, σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στην 
παράγραφο 1 Α του άρθρου 6 της ΚΥΑ 39624/2209/Ε103 για τα εξορυκτικά απόβλητα. 

 

ΣΤΑ∆ΙΟ-3: ΑΝΑΓΝΩΡΙΣΗ ∆ΥΝΗΤΙΚΩΝ ∆ΙΑ∆ΡΟΜΩΝ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ 
ΦΥΣΙΚΟΥ ΚΙΝ∆ΥΝΟΥ/ΡΥΠΑΝΣΗΣ 

Στο στάδιο αυτό προσδιορίζονται οι πιθανές διαδροµές που συνδέουν τους πιθανούς 
αποδέκτες (ανθρώπους ή περιβάλλον) µε την πηγή φυσικού κινδύνου ή την πηγή 
ρύπανσης δηλαδή µε την εγκατάσταση ∆ΕΑ. Γνωρίζοντας την τοποθεσία της πηγής 
και των περιοχών όπου αναµένεται µόνιµη παρουσία ατόµων για µεγάλο χρονικό 
διάστηµα ή την τοποθεσία φυσικών αποδεκτών (επιφανειακά νερά, βιότοποι κλπ.), οι 
πιθανές διαδροµές µπορούν να προσδιοριστούν µε χρήση σύγχρονων ηλεκτρονικών 
µέσων όπως το GIS, Google Earth κλπ.  

Ελέγχεται δηλαδή αν υπάρχουν πιθανές διαδροµές µέσω των οποίων µεταφέρεται ο 
φυσικός κίνδυνος (π.χ το επικίνδυνο πληµµυρικό κύµα ή ο πολφός) στους πιθανούς 
αποδέκτες (ανθρώπους) ή η ρύπανση στους πιθανούς φυσικούς αποδέκτες (ποτάµια, 
λίµνες, κλπ). Η πιθανή διαδροµή καθορίζει τον τρόπο µεταφοράς του κινδύνου στον 
αποδέκτη. 

∆ιαδροµή υπάρχει εφόσον αποδειχθεί ότι υπάρχει µεταφορά του πληµµυρικού 
κύµατος νερού/πολφού ή µάζας αποβλήτων σωρού ή της ρύπανσης από την πηγή σε 
κάθε πιθανό αποδέκτη.  
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Η εκτίµηση της µεταφοράς γίνεται µε υπολογιστικά µοντέλα λαµβάνοντας υπόψη το 
µέγεθος και τα χαρακτηριστικά της εγκατάστασης, την ποσότητα της µετακινούµενης 
µάζας αποβλήτων και τα χαρακτηριστικά (τοπογραφία, κλίση εγκατάστασης/εδάφους 
απορροής, απορροφητικότητα του εδάφους κλπ.) της περιβάλλουσας την 
εγκατάσταση περιοχής προς την κατεύθυνση της κίνησης των αποβλήτων και τα 
υπόλοιπα κριτήρια της παραγράφου 2 του άρθρου 5 και της παραγράφου 2 του 
άρθρου 6 της απόφασης 2009/337/ΕΚ της Επιτροπής. 

∆ιαδροµή µπορεί να µην υπάρχει για διάφορους λόγους όπως για παράδειγµα: 
αρνητική κλίση του εδάφους προς την κατεύθυνση του αποδέκτη, σχετικά µικρή 
ποσότητα κινούµενης µάζας αποβλήτων και ταυτόχρονα µεγάλη απορροφητικότητα 
του εδάφους που έχουν ως αποτέλεσµα την επιβράδυνση της εξάπλωσης του 
πληµµυρικού κύµατος / ρύπανσης. 

Αναφορικά µε τις πηγές φυσικού κινδύνου για την ανθρώπινη ζωή και υγεία, 
κυρίαρχη πιθανή «διαδροµή» θεωρείται η κίνηση της απελευθερωθείσας µάζας των 
αποβλήτων µέσω της επιφάνειας του εδάφους (επιφανειακή ροή πολφού, πληµµυρικό 
κύµα υδατικής φάσης τελµάτων, κίνηση υλικού-στείρων σωρού αποβλήτων, κλπ). 

Για την µεταφορά της ρύπανσης από την πηγή ρύπανσης στους περιβαλλοντικούς 
αποδέκτες, πιθανές «διαδροµές» αποτελούν η κίνηση, µέσω του εδάφους, των 
επικίνδυνων αποβλήτων που περιέχουν τους ρύπους (επίγειες ροές αποβλήτων) 
καθώς και η µεταφορά δια του εδάφους µέσω διήθησης/κατείσδυσης ή άλλων 
σχετικών µηχανισµών των όξινων απορροών /στραγγισµάτων της Ε∆ΕΑ στους 
υπόγειους υδροφορείς (υπόγεια ύδατα, υδροφόρος ορίζοντας) που διατρέχουν την 
εγκατάσταση.28 

Το στάδιο αυτό περιλαµβάνει δύο ερωτήσεις (Σχήµα 9.12): 

Q6. Υπάρχει πιθανή διαδροµή για την µεταφορά, µέσω εδάφους, του πληµµυρικού 
κύµατος των τελµάτων ή της κινούµενης µάζας σωρού αποβλήτων στην περιοχή 
όπου αναµένεται µόνιµη παρουσία ανθρώπου ή σε πιθανούς φυσικούς αποδέκτες 
που βρίσκονται στην εγγύτερη περιοχή της εγκατάστασης; 

 

Ο αξιολογητής για να απαντήσει αυτή την ερώτηση, θα πρέπει να λάβει υπόψη την 
σχετική τοποθεσία των πιθανών αποδεκτών και τη µέγιστη έκταση της περιοχής που 
θα µπορούσε να προσβληθεί ή διαφορετικά την έκταση της διασποράς της 
αναµενόµενης ρύπανσης, όπως προκύπτουν από τις ανωτέρω ερωτήσεις Q5 και Q1.  

Αν οι αποδέκτες βρίσκονται εντός αυτών των περιοχών, τότε υπάρχει διαδροµή 
µεταφοράς του φυσικού κινδύνου/ρύπανσης. 

Εναλλακτικά, η πιθανή διαδροµή θα µπορούσε να εκτιµηθεί για κάθε σύστηµα πηγή 
- αποδέκτης ξεχωριστά, µέσω υπολογιστικών µοντέλων σύµφωνα µε τα ανωτέρω. 
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Σε περίπτωση που η απάντηση στην ερώτηση Q6 είναι ΝΑΙ, ο αξιολογητής µεταβαίνει 
στο επόµενο στάδιο 4 « Αποδέκτες». 

Στην περίπτωση που η απάντηση είναι ΟΧΙ, ο αξιολογητής µεταβαίνει στην επόµενη 
ερώτηση. 

 

Q7. Υπάρχει πιθανή διαδροµή µεταφοράς δια του εδάφους, µέσω 
διήθησης/κατείσδυσης ή άλλων σχετικών µηχανισµών, των όξινων απορροών 
/στραγγισµάτων της Ε∆ΕΑ στους πιθανούς υπόγειους υδροφορείς; 

 

Σε περίπτωση που η απάντηση στην ερώτηση Q7 είναι ΝΑΙ, ο αξιολογητής µεταβαίνει 
στο επόµενο στάδιο 4 « Αποδέκτες». 

Στην περίπτωση που η απάντηση είναι ΟΧΙ, σηµαίνει ότι δεν υπάρχει διαδροµή 
µεταφοράς σύµφωνα µε τα ανωτέρω και εποµένως η εγκατάσταση ταξινοµείται στην 
κατηγορία µη Α. Στην περίπτωση όµως αυτή θα πρέπει να αιτιολογηθεί η αρνητική 
απάντηση του φορέα στις αρµόδιες αρχές, σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στην 
παράγραφο 1 Α του άρθρου 6 της ΚΥΑ 39624/2209/Ε103 για τα εξορυκτικά απόβλητα. 

 

ΣΤΑ∆ΙΟ-4: ΑΝΑΓΝΩΡΙΣΗ ∆ΥΝΗΤΙΚΩΝ ΑΠΟ∆ΕΚΤΩΝ 

Στο στάδιο αυτό εντοπίζονται οι πιθανοί αποδέκτες που βρίσκονται στην περιοχή που 
θα µπορούσε να προσβληθεί από φυσικούς κινδύνους ή ρύπανση. 

Όσον αφορά τον κίνδυνο για την απώλεια ανθρώπινης ζωής και την υγεία, 
εντοπίζεται η τυχόν παρουσία, µόνιµη ή για µεγάλο χρονικό διάστηµα, ανθρώπων 
στην εν λόγω περιοχή, όπως κατοικιών, οικισµών, αγροικιών, χώρων ψυχαγωγίας, 
χώρων εργασίας (βιοµηχανικών και εµπορικών κτιρίων ή περιοχών) κλπ.  

Όσον αφορά τον κίνδυνο ρύπανσης του περιβάλλοντος, εντοπίζονται πιθανοί 
αποδέκτες στην προσβεβληµένη περιοχή, όπως επιφανειακά νερά (ποταµοί, λίµνες 
κλπ), υπόγεια νερά (υδροφόρος ορίζοντας), ευαίσθητες προστατευόµενες περιοχές 
(Natura 2000), αγροτικές καλλιέργειες, κλπ. 

Σηµειώνεται ότι, όπως ήδη αναφέρθηκε, οι ανωτέρω ρυπασµένοι φυσικοί αποδέκτες 
(ποτάµια, λίµνες, κλπ), ως δυνητικές πηγές ρύπανσης, µεταφέρουν περαιτέρω την 
ρύπανση προς πιθανά σηµεία έκθεσης των ανθρώπων ή της χλωρίδας και πανίδας. Τα 
δε στραγγίσµατα της κατείσδυσης που φθάνουν στα υπόγεια νερά, µεταφέρονται 
περαιτέρω µέσω της ροής αυτών στα επιφανειακά νερά (ποτάµια, κλπ). 

 

Το στάδιο αυτό περιλαµβάνει δύο ερωτήσεις (Σχήµα 9.13) : 

Q8. Υπάρχει παρουσία ανθρώπων στην περιοχή που θα µπορούσε να προσβληθεί 
λόγω της πιθανής ύπαρξης κατοικιών, οικισµών, αγροικιών, χώρων εργασίας και 
ψυχαγωγίας κλπ; 
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Η περιοχή που θα µπορούσε να προσβληθεί λόγω φυσικού κινδύνου προκύπτει από 
την ερώτηση Q5.  

Σε περίπτωση που η απάντηση στην ερώτηση Q8 είναι ΝΑΙ, ο αξιολογητής µεταβαίνει 
στο επόµενο στάδιο 5-Α «Αξιολόγηση κινδύνου για την ανθρώπινη ζωή και υγεία» 

Στην περίπτωση που η απάντηση είναι ΟΧΙ, ο αξιολογητής µεταβαίνει στην επόµενη 
ερώτηση. 

 

Q9. Υπάρχουν πιθανοί περιβαλλοντικοί αποδέκτες στην περιοχή που θα 
µπορούσαν να προσβληθούν από ρύπανση, όπως επιφανειακά νερά, υπόγεια νερά, 
ευαίσθητες προστατευόµενες περιοχές, αγροτικές καλλιέργειες κλπ.; 

 

Η περιοχή που θα µπορούσε να προσβληθεί από ρύπανση προκύπτει από την 
ερώτηση Q5 ή Q1.  

Σε περίπτωση που η απάντηση στην ερώτηση Q9 είναι ΝΑΙ, ο αξιολογητής µεταβαίνει 
στο επόµενο στάδιο 5-Β «Αξιολόγηση κινδύνου για το περιβάλλον» 

Στην περίπτωση που η απάντηση είναι ΟΧΙ, σηµαίνει ότι δεν υπάρχει πιθανός 
αποδέκτης φυσικού κινδύνου/ρύπανσης σύµφωνα µε τα ανωτέρω και εποµένως η 
εγκατάσταση ταξινοµείται στην κατηγορία µη Α. Στην περίπτωση όµως αυτή θα πρέπει 
να αιτιολογηθεί η αρνητική απάντηση του φορέα στις αρµόδιες αρχές, σύµφωνα µε τα 
προβλεπόµενα στην παράγραφο 1 Α του άρθρου 6 της ΚΥΑ 39624/2209/Ε103 για τα 
εξορυκτικά απόβλητα. 

 

ΣΤΑ∆ΙΟ 5-Α: ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΚΙΝ∆ΥΝΟΥ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΝΘΡΩΠΙΝΗ ΖΩΗ 
ΚΑΙ ΥΓΕΙΑ (ΣΥΓΚΡΙΣΗ ΜΕ ΚΡΙΤΗΡΙΑ) 

Εφόσον από τα παραπάνω στάδια προκύπτει ότι υπάρχει κίνδυνος για απώλεια 
ανθρώπινης ζωής και για την ανθρώπινη υγεία στο πλαίσιο της αλυσίδας «πηγή- 
διαδροµή – αποδέκτης», δηλαδή ότι υπάρχει πιθανή πηγή, πιθανή διαδροµή και 
πιθανός αποδέκτης, εξετάζεται στην συνέχεια στο παρόν στάδιο η σοβαρότητα του 
κινδύνου για την ανθρώπινη ζωή και την ανθρώπινη υγεία µε βάση τα κριτήρια 
Πίνακα 9.6 (Σχήµα 9.9). 

 Μη αµελητέο ενδεχόµενο απώλειας ζωής ή σοβαρός κίνδυνος για την ανθρώπινη 
υγεία υπάρχει εφόσον καλύπτονται τα κριτήρια του Πίνακα 9.6.  

Στην περίπτωση αυτή, η εγκατάσταση ταξινοµείται στην Κατηγορία Α σύµφωνα µε 
τα κριτήρια του Πίνακα ταξινόµησης 9.3. 
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ΣΤΑ∆ΙΟ 5-Β: ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΚΙΝ∆ΥΝΟΥ ΓΙΑ ΤΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ 
(ΣΥΓΚΡΙΣΗ ΜΕ ΚΡΙΤΗΡΙΑ) 

Εφόσον από τα παραπάνω στάδια προκύπτει ότι υπάρχει κίνδυνος για το περιβάλλον 
στο πλαίσιο της αλυσίδας «πηγή- διαδροµή – αποδέκτης», δηλαδή ότι υπάρχει 
πιθανή πηγή, πιθανή διαδροµή και πιθανός αποδέκτης, εξετάζεται στην συνέχεια στο 
παρόν στάδιο η σοβαρότητα του κινδύνου για το περιβάλλον µε βάση τα κριτήρια 
Πίνακα 9.7. (Σχήµα 9.9). 

 Σοβαρός κίνδυνος για το περιβάλλον υπάρχει εφόσον καλύπτονται τα κριτήρια του 
Πίνακα 9.7.  

Στην περίπτωση αυτή, η εγκατάσταση ταξινοµείται στην Κατηγορία Α σύµφωνα µε 
τα κριτήρια του Πίνακα ταξινόµησης 9.4. 
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10 ΣΥΝΕΠΕΙΕΣ ΑΠΟ ΤΗΝ ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ ΜΙΑΣ 
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΕΞΟΡΥΚΤΙΚΩΝ 
ΑΠΟΒΛΗΤΩΝ ΣΤΗΝ ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ Α 

  Επιπρόσθετες νοµικές υποχρεώσεις και απαιτήσεις 10.1

Όταν µία εγκατάσταση διαχείρισης εξορυκτικών αποβλήτων (Ε∆ΕΑ) ταξινοµηθεί 
στην Κατηγορία Α, αντιµετωπίζεται αυστηρότερα από την νοµοθεσία, η οποία θέτει 
επιπρόσθετα αυστηρότερες απαιτήσεις µε τα άρθρα 8, 9, 10 και το παράρτηµα Ι του 
άρθρου 24 της ΚΥΑ 39624/2209/Ε103 για τη διαχείριση των εξορυκτικών 
αποβλήτων. 

Σύµφωνα µε τις παρ.1 και 2 του άρθρου 8 της εν λόγω ΚΥΑ, για τις εγκαταστάσεις 
της κατηγορίας Α που δεν εµπίπτουν στο πεδίο εφαρµογής της υπ’ αριθµ. 
12044/613/2007 κοινής υπουργικής απόφασης (γνωστή ως Οδηγία SEVESO ΙΙΙ) 
«Καθορισµός µέτρων και όρων για την αντιµετώπιση κινδύνων από ατυχήµατα 
µεγάλης έκτασης σε εγκαταστάσεις.... κ.λπ.», πρέπει να εντοπίζονται οι κίνδυνοι 
σοβαρών ατυχηµάτων και τα αναγκαία στοιχεία να ενσωµατώνονται στον σχεδιασµό, 
την κατασκευή, την λειτουργία και την συντήρηση, καθώς και στο κλείσιµο και στις 
διαδικασίες µετά το κλείσιµο των εγκαταστάσεων αποβλήτων, µε σκοπό την 
πρόληψη των ατυχηµάτων αυτών και τον περιορισµό των δυσµενών συνεπειών τους 
για την ανθρώπινη υγεία ή/και το περιβάλλον, συµπεριλαµβανοµένων τυχόν 
διασυνοριακών επιπτώσεων. 

Ο φορέας διαχείρισης των εγκαταστάσεων αποβλήτων Κατηγορίας Α υποχρεούται 
σύµφωνα µε την παρ. 3 του άρθρου 8 : 

1. Να καταρτίζει πολιτική πρόληψης σοβαρών ατυχηµάτων από τη διαχείριση 
εξορυκτικών αποβλήτων, που θα πρέπει να περιλαµβάνει τους γενικούς 
στόχους και τις αρχές δράσης του φορέα όσον αφορά τον έλεγχο των κινδύνων 
πρόκλησης σοβαρών ατυχηµάτων. 

2. Να υιοθετεί σύστηµα διαχείρισης ασφάλειας µε την εκπόνηση µελέτης 
ασφαλείας. 

Το σύστηµα διαχείρισης ασφάλειας διέπει τους τοµείς της οργάνωσης και του 
προσωπικού (ρόλοι και αρµοδιότητες για τη διαχείριση σοβαρού κινδύνου), τον 
προσδιορισµό και την εκτίµηση των σοβαρών κινδύνων, τον έλεγχο της 
ασφαλούς λειτουργίας, την διαχείριση των αλλαγών (πχ. σχεδιασµός 
τροποποιήσεων στις υφιστάµενες εγκαταστάσεις), τον προγραµµατισµό για 
καταστάσεις έκτακτης ανάγκης, την παρακολούθηση των επιδόσεων, τον έλεγχο 
και την αξιολόγηση της πολιτικής πρόληψης σοβαρών ατυχηµάτων. (Παράρτηµα 
Ι, παρ. 3 , άρθρο 24) 

Η µελέτη ασφαλείας υποβάλλεται στην αδειοδοτούσα αρχή, πριν την έκδοση της 
άδειας λειτουργίας της εγκατάστασης αποβλήτων. Εφόσον η αδειοδοτούσα αρχή 
διαπιστώνει την πληρότητα της µελέτης ασφαλείας προβαίνει στην καταχώρηση 
της. Σε αντίθετη περίπτωση ζητά από τον φορέα διαχείρισης συµπληρωµατικά 
στοιχεία. Η καταχώρηση της µελέτης ασφαλείας αποτελεί προϋπόθεση για την 
χορήγηση της άδειας λειτουργίας της εγκατάστασης αποβλήτων. Η µελέτη 
ασφαλείας αποστέλλεται στην υπηρεσία Πολιτικής Προστασίας της οικείας 
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Νοµαρχιακής Αυτοδιοίκησης η οποία πρέπει να µεριµνήσει για την ενηµέρωση 
του κοινού και για την κατάρτιση του εξωτερικού σχεδίου έκτακτης ανάγκης. 
Τέλος, επισηµαίνεται ότι η µελέτη ασφαλείας επανεξετάζεται κάθε 5 χρόνια ή 
όταν το δικαιολογούν νέα δεδοµένα. (άρθρο 9) 

3. Να καταρτίζει εσωτερικό σχέδιο έκτακτης ανάγκης µε τα µέτρα που πρέπει 
να λαµβάνονται στον τόπο της εγκατάστασης σε περίπτωση ατυχήµατος. 

Το σχέδιο έκτακτης ανάγκης (εσωτερικά και εξωτερικά) έχει ως στόχο τον 
περιορισµό και τον έλεγχο σοβαρών ατυχηµάτων, την εφαρµογή των αναγκαίων 
µέτρων για την προστασία της ανθρώπινης υγείας και του περιβάλλοντος, την 
ανακοίνωση των αναγκαίων πληροφοριών στο κοινό και στις αρµόδιες αρχές και 
την αποκατάσταση του περιβάλλοντος µετά από σοβαρό ατύχηµα (παρ. Α, 
άρθρο 10). 

Το εσωτερικό σχέδιο έκτακτης ανάγκης αναφέρεται στα µέτρα που λαµβάνονται 
µέσα στον χώρο της εγκατάστασης και εφαρµόζεται χωρίς καθυστέρηση από τον 
φορέα διαχείρισης σε περίπτωση σοβαρού ατυχήµατος. Συνυποβάλλεται στην 
αδειοδοτούσα αρχή µαζί µε την µελέτη ασφαλείας. Επανεξετάζεται τουλάχιστον 
κάθε πέντε χρόνια ή οποτεδήποτε προκύπτει ουσιώδης µετατροπή στην 
λειτουργία της εγκατάστασης (παρ. Β, άρθρο 10). 

4. Να παρέχει στην Υπηρεσία Πολιτικής Προστασίας της οικείας Νοµαρχιακής 
Αυτοδιοίκησης τις αναγκαίες πληροφορίες, ώστε αυτή να διευκολυνθεί στην 
κατάρτιση του εξωτερικού σχεδίου έκτακτης ανάγκης, πριν την έναρξη της 
λειτουργίας της εγκατάστασης. 

Ο φορέας διαχείρισης συνεργάζεται µε τους συναρµόδιους φορείς για την 
διενέργεια ασκήσεων ετοιµότητας και για την εφαρµογή και την εκπαίδευση στο 
εξωτερικό σχέδιο έκτακτης ανάγκης. (παρ. Γ, άρθρο 10) 

5. Να διορίζει διαχειριστή ασφάλειας υπεύθυνο για την εφαρµογή και την 
περιοδική επίβλεψη της πολιτικής πρόληψης σοβαρών ατυχηµάτων και του 
συστήµατος διαχείρισης της ασφάλειας (µελέτης ασφαλείας). 

Επιπροσθέτως, αναφέρονται οι εξής απαιτήσεις:  

- Για τις εγκαταστάσεις κατηγορίας Α δίδεται µηδενική περίοδος για την 
προσωρινή εναπόθεση εξορυκτικών αποβλήτων. Να αναφερθεί πχ. ότι για τις 
εγκαταστάσεις µη επικινδύνων και µη αδρανών αποβλήτων δίδεται περίοδος 
άνω του έτους για τον χαρακτηρισµό του τόπου εναπόθεσης εξορυκτικών 
αποβλήτων ως «εγκατάσταση αποβλήτων» (παρ. 16, άρθρο 3). 

- Για το Σχέδιο ∆ιαχείρισης αποβλήτων των εγκαταστάσεων κατηγορίας Α, 
απαιτείται έκθεση που περιλαµβάνει συνοπτικές πληροφορίες της µελέτης 
ασφαλείας και αποδεικνύει ότι θα τεθεί σε εφαρµογή πολιτική πρόληψης 
σοβαρών ατυχηµάτων, σύστηµα διαχείρισης της ασφάλειας για την εφαρµογή 
της, καθώς και εσωτερικό σχέδιο έκτακτης ανάγκης όπως αυτά έχουν 
αναλυθεί παραπάνω (παρ. Α, εδ.1, άρθρο 6). 

- Είναι προφανές επίσης ότι κάποιες από τις απαιτήσεις που εφαρµόζονται στις 
εγκαταστάσεις που δεν έχουν ταξινοµηθεί στην Κατηγορία Α, µπορεί να 
γίνουν πιο απαιτητικές για τις εγκαταστάσεις Κατηγορίας Α. Για παράδειγµα 
όπως αναφέρεται στο σηµείο 22 του αιτιολογικού µέρους της Οδηγίας 
2006/21/ΕΚ, θα πρέπει να προβλεφθεί µία περίοδος µετά το κλείσιµο για την 
παρακολούθηση και τον έλεγχο των εγκαταστάσεων αποβλήτων κατηγορίας 
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Α ανάλογη προς τον κίνδυνο που παρουσιάζει η συγκεκριµένη εγκατάσταση 
αποβλήτων, κατά τρόπο παρόµοιο µε τον προβλεπόµενο στην οδηγία 
1999/31/ΕΚ.32 

Επίσης σηµειώνεται ότι πέραν των υποχρεώσεων των φορέων εγκαταστάσεων 
Κατηγορίας Α, επιπρόσθετες υποχρεώσεις προκύπτουν και για τις αρµόδιες αρχές 
όπως πχ. η διενέργεια ελέγχων κάθε δύο χρόνια, ενώ για τις άλλες εγκαταστάσεις 
είναι κάθε πέντε χρόνια ή όπως επίσης την εφαρµογή ειδικών διατάξεων σε 
περίπτωση συνακόλουθων κινδύνων από την λειτουργία τους σε άλλο κράτος-
µέλος. (παρ.1, άρθρο 18 και παρ.1, άρθρο 17) 

 Τεχνικές απαιτήσεις  10.2

Οι τεχνικές απαιτήσεις και τα πρόσθετα µέτρα που πρέπει να εφαρµοστούν στις 
εγκαταστάσεις αποβλήτων Κατηγορίας Α είναι πολλά, έχουν υψηλό κόστος και 
επηρεάζουν την οικονοµικότητα αυτών των εγκαταστάσεων. Ορισµένα από αυτά, 
µεταξύ των οποίων και οι σχετικές Βέλτιστες ∆ιαθέσιµες Τεχνικές έχουν αναπτυχθεί 
στο κεφάλαιο 4 της εργασίας «Αναφορά σε κρίσιµα θέµατα που σχετίζονται µε την 
ασφάλεια και την ταξινόµηση των Ε∆ΕΑ. Παρακάτω συνοψίζονται ορισµένες από 
τις κύριες τεχνικές απαιτήσεις33: 

α) Σχεδιασµός όλων των εγκαταστάσεων διαχείρισης αποβλήτων, µε βάση τις 
πλέον σύγχρονες τεχνολογίες, δίνοντας προτεραιότητα στην ασφαλή διάθεση 
των αποβλήτων. 

β) Κατασκευή, σχεδιασµός, διαχείριση και παρακολούθηση των φραγµάτων στα 
τέλµατα µε υψηλά πρότυπα ασφαλείας. 

γ) Εγκατάσταση των ελάχιστων γεωλογικών και/ ή τεχνητών εµποδίων για τους 
χώρους διάθεσης, προκειµένου να προστατευθεί το περιβάλλον έδαφος και το 
υδάτινο περιβάλλον από τη ρύπανση. 

δ) Συλλογή, αποθήκευση και επεξεργασία των µολυσµένων υδάτων και των 
στραγγισµάτων, και η αποφυγή της ανάµειξης του µολυσµένου νερού µε καθαρό 
νερό 

ε) Κατασκευή εγκαταστάσεων αποθήκευσης έκτακτης ανάγκης για το µολυσµένο 
νερό από οποιεσδήποτε εγκαταστάσεις τελµάτων (για να αποφευχθεί η 
εξάπλωση του σε περίπτωση ακραίων καιρικών συνθηκών ή σε παρόµοιες 
καταστάσεις έκτακτης ανάγκης). 

στ) ∆ιαχείριση όξινων απορροών 

ζ) Ασφαλές κλείσιµο των εγκαταστάσεων, προκειµένου να αποφευχθεί 
βραχυπρόθεσµα, µεσοπρόθεσµα και µακροπρόθεσµα η µόλυνση του 
περιβάλλοντος. 

η) Ελαχιστοποίηση των ποσοτήτων επικίνδυνων προσθέτων ουσιών (όπως το 
κυάνιο και ξανθάτες) που είναι παρόντα σε λίµνες τελµάτων. 

Μία προσεγγιστική εκτίµηση των οικονοµικών επιπτώσεων της εφαρµογής 
ορισµένων πρόσθετων µέτρων οδήγησε στο συµπέρασµα ότι η αύξηση κατά 50% του 
κόστους της διαχείρισης των αποβλήτων µπορεί να οδηγήσει σε33: 

- Αύξηση του συνολικού κόστους παραγωγής ενός τυπικού ορυχείου 
ψευδαργύρου κατά 0,75%. 
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- Αύξηση του συνολικού κόστους παραγωγής ενός τυπικού ορυχείου χαλκού 
κατά 1%. 

- Αύξηση µεταξύ 0,5-2% του κόστους εξόρυξης-παραγωγής λιγνίτη. 

- Αύξηση 1% του κόστους παραγωγής ορισµένων βιοµηχανικών ορυκτών. 

 Οικονοµικές απαιτήσεις λόγω χρηµατικών εγγυήσεων 10.3

Σύµφωνα µε το άρθρο 16 της ΚΥΑ 39624/2209/Ε103 για τα εξορυκτικά απόβλητα, 
για την χορήγηση της άδειας λειτουργίας της εγκατάστασης αποβλήτων απαιτείται η 
καταβολή από τον φορέα διαχείρισης, του ποσού της χρηµατικής εγγύησης που έχει 
προσδιοριστεί στην απόφαση Έγκρισης Περιβαλλοντικών Όρων (ΕΠΟ), έτσι ώστε: 

α) να τηρούνται όλες οι υποχρεώσεις που απορρέουν από την απόφαση ΕΠΟ, 
συµπεριλαµβανοµένων των διατάξεων που εφαρµόζονται στη µετά το κλείσιµο 
φάση, 

β) να υπάρχουν ανά πάσα στιγµή αµέσως διαθέσιµα κεφάλαια για την 
αποκατάσταση του εδάφους που έθιξε η εγκατάσταση αποβλήτων, όπως 
περιγράφεται στο σχέδιο διαχείρισης αποβλήτων. 

Είναι προφανές ότι η υποχρέωση αυτή έχει ιδιαίτερη βαρύτητα για τους φορείς 
διαχείρισης εγκαταστάσεων που έχουν ταξινοµηθεί στην Κατηγορία Α. Σηµειώνεται 
ότι από τη νοµοθεσία  εξαιρούνται από την υποχρέωση καταβολής χρηµατικής 
εγγύησης οι εγκαταστάσεις  αδρανών αποβλήτων και µη ρυπασµένου χώµατος, εκτός 
εάν τα απόβλητα αυτά εναποτίθενται σε εγκατάσταση αποβλήτων Κατηγορίας Α 
(παρ.3, άρθρο 2).  

Η σοβαρή οικονοµική υποχρέωση που απορρέει λόγω της διαµόρφωσης υψηλότερης  
χρηµατικής εγγύησης µίας εγκατάστασης Κατηγορίας Α σε σχέση µε το αν είχε 
ταξινοµηθεί ως µη Α, εδράζεται στο γεγονός ότι η εγγύηση προσδιορίζεται στην 
απόφαση ΕΠΟ µε βάση: 

α) τις πιθανές περιβαλλοντικές επιπτώσεις των εγκαταστάσεων αποβλήτων, 
λαµβάνοντας ιδίως υπόψη την κατηγορία εγκαταστάσεων αποβλήτων, τα 
χαρακτηριστικά των αποβλήτων και τη µελλοντική χρήση του 
αποκατασταθέντος εδάφους. 

β) την υπόθεση ότι ανεξάρτητοι τρίτοι που διαθέτουν τα κατάλληλα προσόντα θα 
αναλάβουν την εκτίµηση και εκτέλεση όλων των απαιτούµενων εργασιών 
αποκατάστασης. 

Στο σηµείο αυτό θα πρέπει να αναφερθεί ότι κατ’  εξουσιοδότηση του άρθρου 14 για 
τις χρηµατικές εγγυήσεις της Οδηγίας 2006/21/ΕΚ, έχει εκδοθεί η Απόφαση της 
Επιτροπής 2009/335/ΕΚ15. Σύµφωνα µε την Απόφαση αυτή, το ύψος της χρηµατικής 
εγγύησης υπολογίζεται από τα κράτη µέλη  και τις αρµόδιες αρχές λαµβάνοντας 
υπόψη: 

α)  τις πιθανές επιπτώσεις της εγκατάστασης αποβλήτων στο περιβάλλον και την 
υγεία του ανθρώπου. 

β)  τον ορισµό της αποκατάστασης συµπεριλαµβανοµένης της µετέπειτα χρήσης της 
εγκατάστασης αποβλήτων. 

γ)  τα εφαρµοστέα περιβαλλοντικά πρότυπα και τους επιδιωκόµενους 
περιβαλλοντικούς στόχους, όπου περιλαµβάνονται η φυσική σταθερότητα της 
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εγκατάστασης αποβλήτων, τα ελάχιστα ποιοτικά πρότυπα για το έδαφος και τους 
υδάτινους πόρους και οι µέγιστοι ρυθµοί ελευθέρωσης ρύπων. 

δ)  τα απαιτούµενα τεχνικά µέτρα για την επίτευξη των περιβαλλοντικών στόχων, 
και ιδίως τα µέτρα για τη διασφάλιση της σταθερότητας της εγκατάστασης 
αποβλήτων και για τον περιορισµό της περιβαλλοντικής ζηµίας. 

ε)  τα απαιτούµενα µέτρα για την επίτευξη στόχων κατά και µετά το κλείσιµο, όπου 
περιλαµβάνονται η αποκατάσταση του εδάφους, η µετά το κλείσιµο επέµβαση 
και παρακολούθηση, εφόσον χρειάζονται, καθώς και µέτρα για την 
αποκατάσταση της βιοποικιλότητας κατά περίπτωση. 

στ) την εκτιµώµενη χρονική εξέλιξη των επιπτώσεων και τα απαιτούµενα µέτρα 
µετριασµού τους. 

ζ)  εκτίµηση των αναγκαίων δαπανών για την αποκατάσταση του εδάφους, το 
κλείσιµο και τη µετά το κλείσιµο φάση, συµπεριλαµβανοµένων των δαπανών για 
την ενδεχόµενη παρακολούθηση ή επεξεργασία των ρύπων µετά το κλείσιµο. 

Τα ανωτέρω διαµορφώνουν αθροιστικά το ποσό της χρηµατικής εγγύησης.  

Τα περισσότερα από αυτά τα στοιχεία προσδιορίζονται στο Σχέδιο ∆ιαχείρισης 
Αποβλήτων το οποίο καταρτίζεται από τον φορέα σύµφωνα µε το άρθρο 5, 6 και 7 
της ΚΥΑ για τα εξορυκτικά απόβλητα. 

Ο χρόνος κλεισίµατος της εγκατάστασης και η χρονική διάρκεια της περιόδου µετά 
το κλείσιµο της εγκατάστασης πρέπει επίσης να προσδιοριστεί για τον υπολογισµό 
του µακροπρόθεσµου κόστους που θα καλυφθεί από την χρηµατική εγγύηση. Το 
ύψος των χρηµατικών εγγυήσεων προσαρµόζεται ανά πενταετία ανάλογα µε τις 
απαιτούµενες εργασίες αποκατάστασης στο έδαφος που θίγεται από την 
εγκατάσταση αποβλήτων. 

Το ύψος της χρηµατικής εγγύησης θα πρέπει να προκύπτει επίσης και µετά από την 
αξιολόγηση των κινδύνων από την εγκατάσταση αποβλήτων. Αναφέρεται ως 
παράδειγµα υπολογισµού της χρηµατικής εγγύησης πχ. το προσχέδιο σχετικής 
νοµοθετικής διάταξης της Κυπριακής ∆ηµοκρατίας

34 όπου οι παράµετροι εκτίµησης 
επικινδυνότητας της εγκατάστασης αποβλήτων λαµβάνουν ένα συντελεστή 
βαρύτητας, διαµορφώνοντας το τελικό ύψος της χρηµατικής εγγύησης σε σχέση µε 
την παράµετρο και την αξιολόγηση του κινδύνου που συνδέεται µε την παράµετρο 
αυτή (πολύ µεγάλος κίνδυνος, µεγάλος, µεσαίος κλπ.), ως εξής: 

 « Το ύψος της χρηµατικής εγγύησης για σκοπούς περιβαλλοντικής αποκατάστασης 
υπολογίζεται µε βάση τον ακόλουθο τύπο 

ΧΕ= 10.000 Ευρώ×(1,4Ο+1,4Ε+2,6Π+2ΟΙΚ+1,2ΓΓ+1,2ΠΥ+0,8ΒΜ+0,7∆Υ+2,2 
ΠΠ+1,5ΑΠ+ 2,6ΕΥ +2,4 ΥΥ) 

όπου: 
1. Ο: Όγκος αποθέσεων 
2. Ε: Επιφάνεια αποθέσεων 
3.Π:Ποσοστό επικίνδυνων αποβλήτων 
4.ΟΙΚ: Οικιστικές ζώνες 
5. ΓΓ: Γεωργική γη 
6. ΠΥ: Πηγές υδροληψίας 
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7. ΒΜ: Βιοµηχανικές ζώνες 
8. ∆Υ: ∆ηµόσιες υποδοµές 
9. ΠΠ: Προστατευόµενες περιοχές 
10. ΑΠ: Αρχαιολογικές περιοχές 
11. ΕΥ: Επιφανειακά υδατικά σώµατα 
12. ΥΥ: Υπόγεια υδατικά σώµατα 
13. ΧΕ: Χρηµατική εγγύηση 

Οι παράµετροι επικινδυνότητας Ο,Ε, Π, ΟΙΚ, ΓΓ, ΠΥ, ΒΜ, ∆Υ,ΠΠ, ΑΠ, ΕΥ και ΥΥ 
λαµβάνουν τιµές από 0 έως 5 αναλόγως της αριθµητικής τους τιµής µε βάση τα 
στοιχεία που παρουσιάζονται στον παρακάτω Πίνακα 10.1:  

ΤΙΜΕΣ ΠΑΡΑΜΕΤΡΩΝ ΕΚΤΙΜΗΣΗΣ ΕΠΙΚΙΝ∆ΥΝΟΤΗΤΑΣ 
ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΣ ΒΑΘΜΟΛΟΓΙΑ 

 5 (πολύ 
µεγάλος 
κίνδυνο) 

4 (µεγάλος 
κίνδυνος) 

3 (µεσαίος 
κίνδυνος) 

2 (µικρός 
κίνδυνος) 

1 (πολύ µικρός 
κίνδυνος) 

0 
(αµελητέος 
κίνδυνος) 

Χαρακτηριστικά αποθέσεων 
Όγκος αποθέσεων (µε 

βάση την τελική 
επιφάνεια απόθεσης) 

 Ο4>500.000m3  Ο3<500.000m3 
και >100.000m3

 

Ο2<100.000m3 
και >50.000m3

 

 
Ο1<500.000m3  

 

Επιφάνεια αποθέσεων 
(τελική) 

 E4>120ha E3<120ha και 
>24ha 

E2< 24ha και 
>12ha 

E1<12ha  

Ποσοστό επικίνδυνων 
αποβλήτων 

 Π3>50% Π2<50% και 
>5% 

Π1<5%    

Απόσταση από ανθρώπινες δραστηριότητες 
Οικιστικές ζώνες ΟΙΚ3  

Μέσα 
στην 

περιοχή 

 ΟΙΚ2 
Απόσταση 
<1000m 

  ΟΙΚ1 
Απόσταση 
>1000m 

Γεωργική γη (Μη 
αρδεύσιµη, αρώσιµη γη, 

αρδευόµενη, 
αµπελώνες, ελαιώνες, 
οπωροφόρα, ετήσιες 
καλλιέργειες, γη που 

καλύπτεται κυρίως από 
γεωργία λιβάδια, 

σύνθετα συστήµατα, 
γεωργοδασικές 

εκτάσεις) 

ΓΓ3 
Μέσα 
στην 

περιοχή 

  ΓΓ2<500m  ΓΓ1 
>500m 

Πηγές υδροληψίας 
(λίµνες, φράγµατα και 
υδρευτικές γεωτρήσεις) 

ΠΥ3 
Μέσα 
στην 

περιοχή 

  ΠΥ2<500m  ΠΥ1 
>500m 

Βιοµηχανικές ζώνες ( 
βιοµηχανικές ή 
εµπορικές ζώνες) 

 ΒΜ3 
Μέσα στην 
περιοχή 

  ΒΜ2<100m ΒΜ1>100m 

∆ηµόσιες υποδοµές 
(οδικά δίκτυα, ζώνες 
λιµένων, αεροδρόµια, 
χώροι απορρίψεως 
απορριµµάτων, 
εγκαταστάσεις 
αθλητισµού και 

αναψυχής, βιολογικοί 
σταθµοί) 

 ∆Υ3 
Μέσα στην 
περιοχή 

  ∆Υ2<100m ∆Υ1 
>100m 
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ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΣ ΒΑΘΜΟΛΟΓΙΑ 
 5 (πολύ 

µεγάλος 
κίνδυνο) 

4 (µεγάλος 
κίνδυνος) 

3 (µεσαίος 
κίνδυνος) 

2 (µικρός 
κίνδυνος) 

1 (πολύ µικρός 
κίνδυνος) 

0 
(αµελητέος 
κίνδυνος) 

Απόσταση από οικοσυστήµατα-αρχαιολογικές περιοχές 
Προστατευόµενες 
περιοχές (λίµνες 
φραγµάτων, ύδατα 

κολύµβησης, περιοχές 
ευαίσθητες στα αστικά 

λύµατα, περιοχές 
ευαίσθητες στα νιτρικά, 

περιοχές Natura)  

 ΠΠ3 
Μέσα στην 
περιοχή 

 ΠΠ2<100m  ΠΠ1>100m 

Αρχαιολογικές περιοχές  ΑΠ3 
Μέσα στην 
περιοχή 

 ΑΠ2<100m  ΑΠ1>100m 

Ευπάθεια υδατικών σωµάτων 
Επιφανειακά υδατικά 

σώµατα 
ΕΥ5>14 ΕΥ4<14 και 

>10 

ΕΥ3<10 και >6 ΕΥ2<6 και >4 ΕΥ1<4  

Υπόγεια υδατικά 
σώµατα  

ΥΥ4>151 ΥΥ3<150 και 
>116 

ΥΥ2<115 και 
>76 

ΥΥ1<75 και 
>45 

  

 

 
Συµπερασµατικά, οι απαιτήσεις που αναφέρονται στις παραπάνω παραγράφους για 
τις εγκαταστάσεις αποβλήτων Κατηγορίας Α έχουν διοικητικές, λειτουργικές, 
τεχνικές και οικονοµικές επιπτώσεις για τους φορείς διαχείρισης των εγκαταστάσεων 
αυτών. 

Οι διοικητικές και λειτουργικές επιπτώσεις αφορούν κυρίως τα σηµεία 1 έως 5 της 
παραγράφου 10.1. Κάποιες από τις απαιτήσεις όπως οι διασυνοριακές πληροφορίες 
και η ειδοποίηση των αρµόδιων αρχών για τα συµβάντα, έχουν µόνο διοικητικές 
επιπτώσεις. 

Οι οικονοµικές επιπτώσεις αφορούν την επιβάρυνση που προέρχεται από τις 
χρηµατικές εγγυήσεις, το µακροπρόθεσµο κόστος για την παρακολούθηση µετά το 
κλείσιµο της εγκατάστασης, αλλά κυρίως από το κόστος εφαρµογής συγκεκριµένων 
µέτρων στις εγκαταστάσεις όπως αυτά αναφέρονται στην παράγραφο 10.2. 
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11 ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

Στην παρούσα διπλωµατική εργασία επιχειρήθηκε η ανάπτυξη µιας µεθοδολογίας 
ταξινόµησης των εγκαταστάσεων διαχείρισης εξορυκτικών αποβλήτων στην 
Κατηγορία Α ή στην Κατηγορία µη Α µε βάση την ισχύουσα κείµενη νοµοθεσία.  

Η ταξινόµηση των εγκαταστάσεων διαχείρισης εξορυκτικών αποβλήτων στην 
κατηγορία Α ή µη Α προβλέπεται ως µέρος του Σχεδίου ∆ιαχείρισης Αποβλήτων που 
απαιτείται από την ΚΥΑ 39624/2209/Ε103/2009 για τα εξορυκτικά απόβλητα, η 
οποία νοµοθετήθηκε στα πλαίσια της εναρµόνισης της Οδηγίας 2006/21/ΕΚ και 
διενεργείται από τον φορέα διαχείρισης σύµφωνα µε τα κριτήρια ταξινόµησης του 
Παραρτήµατος ΙΙΙ του άρθρου 24 της εν λόγω ΚΥΑ. 

Η ταξινόµηση µιας εγκατάστασης διαχείρισης εξορυκτικών αποβλήτων στην 
κατηγορία Α («εγκατάσταση υψηλού κινδύνου»), συνεπάγεται ότι η εγκατάσταση 
αυτή εγκυµονεί πιθανούς κινδύνους για το περιβάλλον, την ανθρώπινη υγεία και 
ασφάλεια. Ως εκ τούτου η εγκατάσταση που ταξινοµείται στην κατηγορία Α 
αντιµετωπίζεται αυστηρότερα από τη νοµοθεσία η οποία θέτει αυστηρότερες 
πρόσθετες απαιτήσεις (εκπόνηση Μελέτης Ασφάλειας, κατάρτιση πολιτικής 
πρόληψης σοβαρών ατυχηµάτων, σχέδια έκτακτης ανάγκης, κλπ.), σε σχέση µε τις 
εγκαταστάσεις που δεν έχουν ταξινοµηθεί ως Α µε στόχο την πρόληψη των 
ατυχηµάτων και τον περιορισµό των δυσµενών συνεπειών τους για την ανθρώπινη 
υγεία και το περιβάλλον. 

Στο πλαίσιο αυτό, µε την παρούσα εργασία επιχειρήθηκε επιπρόσθετα και η 
εκτίµηση των συνεπειών από την ταξινόµηση µιας εγκατάστασης διαχείρισης 
εξορυκτικών αποβλήτων στην Κατηγορία Α.   

Από τα ανωτέρω καθίσταται σαφές ότι η διασφάλιση της ταξινόµησης της 
εγκατάστασης στην ορθή κατηγορία αποτελεί σηµαντικό στοιχείο της ασφαλούς 
διαχείρισης των αποβλήτων της εξορυκτικής βιοµηχανίας. Για τον λόγο αυτό, κατά 
την εκπόνηση της παρούσας εργασίας, σταθερό µέληµα υπήρξε η ανάπτυξης µιας 
µεθοδολογίας που να οδηγεί σε µία αξιόπιστη και ασφαλή ταξινόµηση των εν λόγω 
εγκαταστάσεων, τηρουµένων των διατάξεων της κείµενης νοµοθεσίας.  

Παράλληλα και δεδοµένου ότι η προτεινόµενη µεθοδολογία εφαρµόζεται για να 
επιτρέψει την λήψη της απόφασης για την ένταξη ή µη στην Κατηγορία Α της 
εγκατάστασης, έγινε προσπάθεια ανάπτυξης µιας απλουστευµένης µεθοδολογίας για 
την ταξινόµηση των εγκαταστάσεων που να µπορεί να χρησιµοποιηθεί εύκολα, µε το 
µικρότερο δυνατό κόστος και αποτελεσµατικά από τους φορείς διαχείρισης και 
ενδεχοµένως από τις αρµόδιες αρχές οι οποίες υποχρεούνται στην ταξινόµηση της 
εγκατάστασης στο πλαίσιο της περιβαλλοντικής αδειοδότησης και της έγκρισης των 
περιβαλλοντικών όρων, σύµφωνα µε τις απαιτήσεις του άρθρου 11 της εν λόγω ΚΥΑ 
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(για σαφή προσδιορισµό της κατηγορίας ταξινόµησης από τις αρµόδιες αρχές κάνει 
αναφορά το άρθρο 7 της Οδηγίας 2006/21/ΕΚ για τα εξορυκτικά απόβλητα).  

Στο πλαίσιο αυτό η προτεινόµενη µεθοδολογία ταξινόµησης µιας εγκατάστασης 
διαχείρισης εξορυκτικών αποβλήτων: 

1. αναπτύχθηκε µε βάση τα τρία κριτήρια ταξινόµησης του Παραρτήµατος ΙΙΙ 
του άρθρου 24 της ΚΥΑ 39624/2009 για τα εξορυκτικά απόβλητα όπως αυτά 
συµπληρώθηκαν και εξειδικεύτηκαν µε την  Απόφαση της Επιτροπής 
2009/337/ΕΚ. 

2. ακολούθησε την µέθοδο της διαδοχικής εξέτασης των κριτηρίων (αλληλουχία 
κριτηρίων), µε βάση µία δεδοµένη σειρά προτεραιότητας, η οποία επιτρέπει 
την διακοπή της διαδικασίας ταξινόµησης της εγκατάστασης στην Κατηγορία 
Α στην περίπτωση που κάποιο κριτήριο επαληθευτεί εξοικονοµώντας κατά 
αυτό τον τρόπο προσπάθεια και οικονοµικούς πόρους από τους φορείς 
διαχείρισης. Σε περίπτωση που η µέθοδος εξαντλήσει και τα τρία κριτήρια 
χωρίς να επαληθεύεται κάποιο από αυτά, τότε η εγκατάσταση ταξινοµείται 
στην Κατηγορία µη Α 

3. ακολούθησε µία συγκεκριµένη σειρά προτεραιότητας των κριτηρίων 
ταξινόµησης που διαγραµµατικά παρουσιάζεται στο σχήµα 9.1 (διάγραµµα 
ταξινόµησης Ε∆ΕΑ). Επισηµαίνεται ότι κάθε κριτήριο ταξινόµησης 
εξετάζεται ως Ενότητα, συνεπώς η µεθοδολογία περιλαµβάνει την διαδοχική 
εξέταση των Ενοτήτων Α, Β και Γ που αντιστοιχούν στα αντίστοιχα κριτήρια 
της περιεκτικότητας της εγκατάστασης διαχείρισης εξορυκτικών αποβλήτων 
σε επικίνδυνα απόβλητα, του περιεχοµένου σε επικίνδυνες ουσίες και 
παρασκευάσµατα και τέλος της αξιολόγησης κινδύνου της εγκατάστασης. Για 
την αξιόπιστη και ασφαλή ταξινόµησης των εγκαταστάσεων κρίθηκε εύλογο 
η προτεινόµενη µεθοδολογία να ακολουθήσει την συγκεκριµένη σειρά 
προτεραιότητας δεδοµένου ότι: 

α. η ΚΥΑ δεν επιβάλλει κάποια συγκεκριµένη σειρά προτεραιότητας ως 
προς την εξέταση των τριών παραπάνω κριτηρίων 

β. Περαιτέρω, µε βάση την απόφαση 2009/337/ΕΚ για τα κριτήρια 
ταξινόµησης των εγκαταστάσεων ∆ΕΑ, εκτιµάται ότι: 

• Η εφαρµογή του κριτηρίου αξιολόγησης του κινδύνου της 
εγκατάστασης αποτελεί µία περίπλοκη διαδικασία που περιλαµβάνει 
υποκειµενικές εκτιµήσεις και εν προκειµένω ακαθόριστα κριτήρια, 
παράγοντες που πρέπει να ληφθούν υπόψη για την 
αντικειµενικότητα και την αξιοπιστία της µεθόδου ταξινόµησης. 
Ειδικότερα στην συγκεκριµένη απόφαση, δεν προτείνονται 
συγκεκριµένα όρια όσον αφορά στο χαρακτηρισµό της 
σηµαντικότητας του κινδύνου για απώλεια ανθρώπινης ζωής ή για 
θέση σε κίνδυνο της ανθρώπινης υγείας ή τη σηµαντικότητα των 
περιβαλλοντικών επιπτώσεων, λόγω γεωτεχνικής αστοχίας 
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εγκαταστάσεων, αλλά ορίζονται κριτήρια µε βάση τα οποία θα 
πρέπει να αποφασίζουν τα κράτη µέλη.  

• Απεναντίας, σχετικά µε τον χαρακτηρισµό των ίδιων των 
αποβλήτων που αποτίθενται στις εγκαταστάσεις, έχουν προταθεί 
σαφή όρια για την ένταξη τους στην κατηγορία Α, όσον αφορά τα 
επικίνδυνα απόβλητα. Στην περίπτωση του ουσιών που µπορεί να 
συνυπάρχουν στα απορρίµµατα προτείνεται ο υπολογισµός της 
µέγιστης συγκέντρωσης και η σύγκριση της µε τα όρια των οδηγιών 
1999/45/ΕΚ ή 67/548/ΕΚ, όπως ισχύουν µε τον νέο κανονισµό 
1272/2008/ΕΚ (Κανονισµός CLP) 

4. περιλαµβάνει ως προκαταρκτικό και αναπόσπαστο στάδιο την προτεινόµενη 
επίσης από την  παρούσα εργασία µεθοδολογία  ταξινόµησης των 
εξορυκτικών αποβλήτων που περιέχει η   εγκατάσταση σε επικίνδυνα και 
αδρανή µε βάση το νεότερο νοµοθετικό πλαίσιο (απόφαση της Επιτροπής 
2014/955/ΕΚ για τον Κατάλογο Αποβλήτων και Κανονισµός ΕΕ 
αριθ.1357/2014) 

5. για λόγους απλούστευσης της διαδικασίας ταξινόµησης και διευκόλυνσης των 
αξιολογητών (φορέων διαχείρισης/ αρµοδίων αρχών), η συνολική 
µεθοδολογία είναι δοµηµένη σε Ενότητες (κριτήρια αξιολόγησης Α, Β και Γ), 
µε κάθε ενότητα να περιλαµβάνει, κατά περίπτωση, έναν ορισµένο αριθµό 
Σταδίων, Βασικών Βηµάτων, Ερωτηµάτων/πιθανών Απαντήσεων (ΝΑΙ/ΟΧΙ) 
και διαγραµµάτων ροής/αποφάσεων. Συγκεκριµένα: 

• η µεθοδολογία ταξινόµησης των εξορυκτικών αποβλήτων ως 
επικίνδυνων περιλαµβάνει συνολικά δύο στάδια και δύο επιµέρους 
βήµατα. 

• η µεθοδολογία ταξινόµησης των εξορυκτικών αποβλήτων ως αδρανών 
περιλαµβάνει συνολικά πέντε βήµατα/ερωτήσεις. 

• η Ενότητα - Α: «Ταξινόµηση µε βάση την περιεκτικότητα της 
Ε∆ΕΑ σε επικίνδυνα απόβλητα (1ο Κριτήριο)» περιλαµβάνει δύο 
στάδια και τέσσερα συγκεκριµένα βήµατα. 

• Η Ενότητα-Β «Ταξινόµηση µε βάση τις περιεχόµενες ταξινοµηµένες 
επικίνδυνες ουσίες ή επικίνδυνα παρασκευάσµατα (2ο Κριτήριο)» 
περιλαµβάνει έξι συνολικά βήµατα. 

• Η Ενότητα Γ «Ταξινόµηση µε βάση τις συνέπειες µιας αστοχίας 
λόγω απώλειας της δοµικής ακεραιότητας ή κακής λειτουργιάς της 
εγκατάστασης διαχείρισης εξορυκτικών αποβλήτων (3ο Κριτήριο)» 
περιλαµβάνει συνολικά επτά στάδια και εννέα ερωτήσεις (Q1-Q9) 

Επισηµαίνεται ότι για την Ενότητα Γ (3ο Κριτήριο) αναπτύχθηκε στην παρούσα 
εργασία µία µεθοδολογία εκτίµησης και αξιολόγησης των συνεπειών/δυνητικών 
κινδύνων για την ανθρώπινη ζωή, την ανθρώπινη υγεία και το περιβάλλον στην 
περίπτωση αστοχίας µιας εγκατάστασης η οποία βασίζεται στην αλυσίδα «πηγή – 
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διαδροµή – αποδέκτης» καθώς και στις απαιτήσεις των διατάξεων της απόφασης 
της Επιτροπής 2009/337/ΕΚ. 

Συµπερασµατικά, η προτεινόµενη στην παρούσα διπλωµατική εργασία µεθοδολογία 
ταξινόµησης των εγκαταστάσεων διαχείρισης εξορυκτικών αποβλήτων στην 
Κατηγορία Α, συµπεριλαµβανοµένης της προτεινόµενης µεθοδολογίας ταξινόµησης 
των εξορυκτικών αποβλήτων, θα µπορούσε, στο γενικότερο πλαίσιο της 
απλοποίησης των διαδικασιών και της βελτίωσης του επιχειρηµατικού 
περιβάλλοντος, να αποτελέσει ένα χρήσιµο βοήθηµα για τους φορείς διαχείρισης των 
εν λόγω εγκαταστάσεων και την εξορυκτική βιοµηχανία γενικότερα αλλά και για τις 
αρµόδιες αρχές κατά την ταξινόµηση της εγκατάστασης στο πλαίσιο της 
περιβαλλοντικής αδειοδότησης και της έγκρισης των περιβαλλοντικών όρων της 
εγκατάστασης.  
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑΤΑ 

 

Πίνακας Π7.1: Ιδιότητες των Αποβλήτων που τα καθιστούν επικίνδυνα 
(Παράρτηµα, Κανονισµός ΕΕ 1357/2014) 
  

HP 1 “Εκρηκτικό”: απόβλητα που είναι ικανά µε χηµική αντίδραση να παραγάγουν 
αέριο σε τέτοια θερµοκρασία και πίεση και σε τέτοια ταχύτητα ώστε να 
προκαλέσουν βλάβη στο περιβάλλον. Περιλαµβάνονται τα πυροτεχνικά απόβλητα, 
τα απόβλητα εκρηκτικών οργανικών υπεροξειδίων και τα εκρηκτικά αυτοαντιδρώντα 
απόβλητα.  
 
Όταν ένα απόβλητο περιέχει µία ή περισσότερες ουσίες που ταξινοµούνται σε έναν 
από τους κωδικούς τάξης και κατηγορίας επικινδυνότητας και στους κωδικούς 
δήλωσης επικινδυνότητας που παρουσιάζονται στον πίνακα 1, τα απόβλητα πρέπει 
να αξιολογούνται για HP 1, εφόσον είναι σκόπιµο και αναλογικό, σύµφωνα µε τις 
µεθόδους δοκιµών. Αν η παρουσία µιας ουσίας, ενός µείγµατος ή ενός είδους 
υποδηλώνει ότι το απόβλητο είναι εκρηκτικό, αυτό πρέπει να ταξινοµείται ως 
επικίνδυνο σύµφωνα µε την HP 1. 
 
Πίνακας 1: Κωδικός (κωδικοί) τάξης και κατηγορίας επικινδυνότητας και κωδικός 
(κωδικοί) δήλωσης επικινδυνότητας για τα συστατικά των αποβλήτων για την 
ταξινόµηση των αποβλήτων ως επικίνδυνων σύµφωνα µε την HP 1: 
 
 

Κωδικός (κωδικοί) τάξης 
και κατηγορίας 
επικινδυνότητας 

Κωδικός (κωδικοί) δήλωσης 
επικινδυνότητας 

Αστ. Εκρ. Η 200 
Εκρ. 1,1 Η201 
Εκρ. 1,2 Η 202 
Εκρ. 1,3 Η 203 
Εκρ. 1,4 Η 204 
Αυτοαντ. Α Η 240 
Οργ. Υπεροξ. Α 
Αυτοαντ. Β Η 241 
Οργ. Υπεροξ. Β 

 
 

HP 2 “Οξειδωτικό”: απόβλητα που είναι ικανά, γενικά µε την παροχή οξυγόνου, να 
προκαλέσουν ή να συµβάλουν στην καύση άλλων υλικών. 
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 Όταν ένα απόβλητο περιέχει µία ή περισσότερες ουσίες που ταξινοµούνται σε έναν 
από τους κωδικούς τάξης και κατηγορίας επικινδυνότητας και στους κωδικούς 
δήλωσης επικινδυνότητας που παρουσιάζονται στον πίνακα 2, τα απόβλητα πρέπει 
να αξιολογούνται για HP 2, εφόσον είναι σκόπιµο και αναλογικό, σύµφωνα µε τις 
µεθόδους δοκιµών. Εάν η παρουσία µιας ουσίας υποδηλώνει ότι το απόβλητο είναι 
οξειδωτικό, αυτό πρέπει να ταξινοµείται ως επικίνδυνο σύµφωνα µε την HP 2.  
 
Πίνακας 2: Κωδικός (κωδικοί) τάξης και κατηγορίας επικινδυνότητας και κωδικός 
(κωδικοί) δήλωσης επικινδυνότητας για την ταξινόµηση των αποβλήτων ως 
επικίνδυνων σύµφωνα µε την HP 2: 
 
Κωδικός (κωδικοί) τάξης και 
κατηγορίας επικινδυνότητας 

Κωδικός (κωδικοί) δήλωσης 
επικινδυνότητας 

Οξ. Αέριο 1 Η 270 

Οξ. Υγρ.1  Η 271 

Οξ. Στερ. 1 

Οξ. Υγρ. 2, Οξ.Υγρ. 3 Η 272 

Οξ. Στερ. 2, Οξ. Στερ. 3 

 
 

HP 3 “Εύφλεκτο”:  
—εύφλεκτα υγρά απόβλητα: υγρά απόβλητα που έχουν σηµείο ανάφλεξης όχι πάνω 
από 60 °C ή απόβλητα πετρελαίου εσωτερικής καύσης, πετρελαίου ντίζελ ή ελαφρών 
πετρελαίων θέρµανσης που έχουν σηµείο ανάφλεξης > 55 °C και ≤ 75 °C·  
— εύφλεκτο πυροφορικό υγρό και στερεά απόβλητα: στερεά ή υγρά απόβλητα που, 
ακόµα και σε µικρές ποσότητες, µπορούν να αναφλεγούν εντός πέντε λεπτών από την 
επαφή µε αέρα·  
— εύφλεκτα στερεά απόβλητα: στερεά απόβλητα που είναι άµεσα δυνατό να καούν 
ή µπορούν να προκαλέσουν ή να συµβάλουν σε ανάφλεξη λόγω τριβής· — εύφλεκτα 
αέρια απόβλητα: αέρια απόβλητα που είναι αναφλέξιµα στον αέρα σε θερµοκρασία 
20 °C και σταθερή πίεση 101,3 kPa· 
 — απόβλητα που αντιδρούν µε το νερό: απόβλητα που, σε επαφή µε το νερό, 
εκλύουν εύφλεκτα αέρια σε επικίνδυνες ποσότητες· 
 — άλλα εύφλεκτα απόβλητα: εύφλεκτα αερολύµατα, εύφλεκτα αυτοθερµαινόµενα 
απόβλητα, εύφλεκτα οργανικά υπεροξείδια και εύφλεκτα αυτοαντιδρώντα απόβλητα.  
 
Όταν ένα απόβλητο περιέχει µία ή περισσότερες ουσίες που ταξινοµούνται σε έναν 
από τους κωδικούς τάξης και κατηγορίας επικινδυνότητας και στους κωδικούς 
δήλωσης επικινδυνότητας που παρουσιάζονται στον πίνακα 3, τα απόβλητα πρέπει 
να αξιολογούνται, εφόσον είναι σκόπιµο και αναλογικό, σύµφωνα µε τις µεθόδους 
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δοκιµών. Εάν η παρουσία µιας ουσίας υποδηλώνει ότι το απόβλητο είναι εύφλεκτο, 
αυτό πρέπει να ταξινοµείται ως επικίνδυνο σύµφωνα µε την HP 3.  
 
Πίνακας 3: Κωδικός (κωδικοί) τάξης και κατηγορίας επικινδυνότητας και κωδικός 
(κωδικοί) δήλωσης επικινδυνότητας για τα συστατικά των αποβλήτων για την 
ταξινόµηση των αποβλήτων ως επικίνδυνων σύµφωνα µε την HP 3: 
 
 
Κωδικός (κωδικοί) τάξης και 
κατηγορίας επικινδυνότητας 

Κωδικός (κωδικοί) δήλωσης 
επικινδυνότητας 

Ευφλ. Αέριο 1 Η 220 
Ευφλ. Αέριο 2 Η 221 
Αερόλυµα 1 Η 222 
Αερόλυµα 2 Η 223 
Εύφλ. Υγρ. 1 Η 224 
Εύφλ. Υγρ. 2 Η 225 
Εύφλ. Υγρ. 3 Η 226 
Εύφλ. Στερ. 1 Η 228 
Εύφλ. Στερ. 2 
Αυτοαντ. Γ∆ Η 242 
Αυτοαντ. ΕΣΤ 
Οργ. Υπεροξ. Γ∆ 
Οργ. Υπεροξ. ΕΣΤ 
Πυρ. Υγρ.1 Η 250 
Πυρ. Στερ. 1 
Αυτοθερµ.1 Η 251 
Αυτοθερµ. 2 Η 252 
Αντιδρά µε το νερό 1` Η 260 
Αντιδρά µε το νερό 2 
Αντιδρά µε το νερό 3 

Η 261 

 
 

HP 4 “Ερεθιστικό — ερεθισµός του δέρµατος και οφθαλµική βλάβη”: απόβλητα, 
η εφαρµογή των οποίων µπορεί να προκαλέσει ερεθισµό του δέρµατος ή οφθαλµική 
βλάβη.  
 
Όταν ένα απόβλητο περιέχει µία ή περισσότερες ουσίες σε συγκεντρώσεις που 
υπερβαίνουν την οριακή τιµή, οι οποίες ταξινοµούνται σε έναν από τους ακόλουθους 
κωδικούς τάξης και κατηγορίας επικινδυνότητας και κωδικούς δήλωσης 
επικινδυνότητας, και η συγκέντρωση είναι ίση ή µεγαλύτερη από ένα ή περισσότερα 
από τα παρακάτω όρια συγκέντρωσης, το απόβλητο ταξινοµείται ως επικίνδυνο 
σύµφωνα µε την HP 4. 
 
 Η οριακή τιµή για εξέταση σε αξιολόγηση για ∆ιαβρ. δέρµ. 1Α (Η314), Ερεθ. δέρµ. 
2 (H315), Οφθ. βλάβη 1 (H318) και Οφθ. ερεθ. 2 (H319) είναι 1 %.  
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Αν το άθροισµα των συγκεντρώσεων όλων των ουσιών που είναι ταξινοµηµένες ως 
∆ιαβ. δέρµ. 1A (H314) είναι ίσο ή µεγαλύτερο του 1 %, το απόβλητο ταξινοµείται ως 
επικίνδυνο σύµφωνα µε την HP 4.  
 
Αν το άθροισµα των συγκεντρώσεων όλων των ουσιών που είναι ταξινοµηµένες ως 
H318 είναι ίσο ή µεγαλύτερο του 10 %, το απόβλητο ταξινοµείται ως επικίνδυνο 
σύµφωνα µε την HP 4.  
 
Αν το άθροισµα των συγκεντρώσεων όλων των ουσιών που είναι ταξινοµηµένες ως 
H315 και Η319 είναι ίσο ή µεγαλύτερο του 20 %, το απόβλητο ταξινοµείται ως 
επικίνδυνο σύµφωνα µε την HP 4.  
 
Να σηµειωθεί ότι απόβλητα που περιέχουν ουσίες ταξινοµηµένες ως H314 (∆ιάβρ. 
δέρµ. 1Α, 1Β ή 1Γ) σε ποσότητα µεγαλύτερη ή ίση του 5 % ταξινοµούνται ως 
επικίνδυνα σύµφωνα µε την HP 8. Η HP 4 δεν εφαρµόζεται αν τα απόβλητα είναι 
ταξινοµηµένα στην HP 8. 
 

HP 5 “Ειδική τοξικότητα στα όργανα-στόχους (ΕΤΟΣ)/Τοξικότητα από 
αναρρόφηση”: απόβλητα που µπορεί να προκαλέσουν ειδική τοξικότητα στα 
όργανα- στόχους είτε από εφάπαξ έκθεση, είτε από επανειληµµένη έκθεση, ή που 
προκαλούν οξείες τοξικές επιδράσεις λόγω αναρρόφησης.  
 
Όταν ένα απόβλητο περιέχει µία ή περισσότερες ουσίες που ταξινοµούνται σε έναν 
από τους κωδικούς τάξης και κατηγορίας επικινδυνότητας και στους κωδικούς 
δήλωσης επικινδυνότητας που παρουσιάζονται στον πίνακα 4, και η συγκέντρωσή 
τους είναι ίση ή µεγαλύτερη από τα όρια συγκέντρωσης του πίνακα 4, το απόβλητο 
ταξινοµείται ως επικίνδυνο σύµφωνα µε την ΗΡ 5. Όταν ουσίες που ταξινοµούνται 
ως ΕΤΟΣ περιέχονται σε απόβλητα, µια µεµονωµένη ουσία πρέπει να είναι παρούσα 
σε συγκέντρωση ίση ή µεγαλύτερη από το όριο συγκέντρωσης προκειµένου το 
απόβλητο να ταξινοµηθεί ως επικίνδυνο σύµφωνα µε την HP 5.  
 
Όταν ένα απόβλητο περιέχει µία ή περισσότερες ουσίες που ταξινοµούνται ως Τοξ. 
λόγω αναρρ. 1 και το άθροισµα αυτών των ουσιών είναι ίσο ή µεγαλύτερο από το 
όριο συγκέντρωσης, το απόβλητο ταξινοµείται ως επικίνδυνο σύµφωνα µε την HP 5, 
µόνον εφόσον το συνολικό κινηµατικό ιξώδες (στους 40 °C) δεν υπερβαίνει τα 20,5 
mm2/s. 
 
 
Πίνακας 4: Κωδικός (κωδικοί) τάξης και κατηγορίας επικινδυνότητας και κωδικός 
(κωδικοί) δήλωσης επικινδυνότητας για τα συστατικά των αποβλήτων και τα 
αντίστοιχα όρια συγκέντρωσης για την ταξινόµηση των αποβλήτων ως επικίνδυνων 
σύµφωνα µε την HP 5 
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Κωδικός (κωδικοί) τάξης 
και κατηγορίας 
επικινδυνότητας 

Κωδικός (κωδικοί) 
δήλωσης επικινδυνότητας 

Όριο συγκέντρωσης 

ΕΤΟΣ SE 1 Η370 1% 

ΕΤΟΣ SE 2 Η371 10% 

ΕΤΟΣ SE 3 Η335 20% 

ΕΤΟΣ RE 1 Η372 1% 

ΕΤΟΣ RE 2 Η373 10% 

Τοξ. λόγω αναρρ. 1 Η304 10% 

 
 

 
HP 6 “Οξεία τοξικότητα”: απόβλητα που µπορούν να προκαλέσουν οξείες τοξικές 
επιδράσεις µέσω πρόσληψης από το στόµα ή το δέρµα, ή διά της εισπνοής.  
 
Εάν το άθροισµα των συγκεντρώσεων όλων των ουσιών που περιέχονται σε ένα 
απόβλητο, οι οποίες είναι ταξινοµηµένες σε κωδικό τάξης και κατηγορίας κινδύνου 
τοξικότητας και σε κωδικό δήλωσης επικινδυνότητας που αναφέρονται στον πίνακα 
5, είναι ίσο ή µεγαλύτερο από το κατώτατο όριο που αναφέρεται στον εν λόγω 
πίνακα, το απόβλητο ταξινοµείται ως επικίνδυνο σύµφωνα µε την HP 6. Όταν σε ένα 
απόβλητο υπάρχουν περισσότερες από µία ουσίες που ταξινοµούνται ως ουσίες 
οξείας τοξικότητας, το άθροισµα των συγκεντρώσεων απαιτείται µόνο για ουσίες 
εντός της ίδιας κατηγορίας επικινδυνότητας.  
 
Οι ακόλουθες οριακές τιµές ισχύουν για εξέταση στο πλαίσιο της αξιολόγησης: 
 — Για την Οξεία Τοξ. 1, 2 ή 3 (H300, H310, H330, H301, H311, H331): 0,1 %· 
 — Για την Οξεία Τοξ. 4 (H302, H312, H332): 1 %. 
 
 Πίνακας 5: Κωδικός (κωδικοί) τάξης και κατηγορίας επικινδυνότητας και κωδικός 
(κωδικοί) δήλωσης επικινδυνότητας για τα συστατικά των αποβλήτων και τα 
αντίστοιχα όρια συγκέντρωσης για την ταξινόµηση των αποβλήτων ως επικίνδυνων 
σύµφωνα µε την HP 6 
 
Κωδικός (κωδικοί) τάξης και 
κατηγορίας επικινδυνότητας 

Κωδικός (κωδικοί) 
δήλωσης 
επικινδυνότητας 

Όριο συγκέντρωσης 

Οξεία Τοξ. 1 (δια του στόµατος) 
Οξεία Τοξ. 2 (δια του στόµατος) 
Οξεία Τοξ. 3 (δια του στόµατος) 
Οξεία Τοξ. 4 (δια του στόµατος) 
Οξεία Τοξ. 1 (δια του δέρµατος) 
Οξεία Τοξ. 2 (δια του δέρµατος) 

Η300 
Η300 
Η301 
Η302 
Η310 
Η310 

0,1% 
0,25% 
5% 
25% 
0,25% 
2,5% 
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Οξεία Τοξ. 3 (δια του δέρµατος) 
Οξεία Τοξ. 4 (δια του δέρµατος) 
Οξεία Τοξ. 1 (δια της εισπνοής) 
Οξεία Τοξ. 2 (δια της εισπνοής) 
Οξεία Τοξ. 3 (δια της εισπνοής) 
Οξεία Τοξ. 4 (δια της εισπνοής) 

Η311 
Η312 
Η330 
Η330 
Η331 
Η332 

15% 
55% 
0,1% 
0,5% 
3,5% 
22,5% 

 
 
HP 7 “Καρκινογόνο”: απόβλητα που προκαλούν καρκίνο ή αυξάνουν τη συχνότητα 
εµφάνισης καρκίνου.  
 
Όταν ένα απόβλητο περιέχει µία ουσία που ταξινοµείται σε έναν από τους 
ακόλουθους κωδικούς τάξης και κατηγορίας επικινδυνότητας και κωδικούς δήλωσης 
επικινδυνότητας, της οποίας η συγκέντρωση είναι ίση ή µεγαλύτερη από ένα από τα 
παρακάτω όρια συγκέντρωσης που παρουσιάζονται στον πίνακα 6, το απόβλητο 
ταξινοµείται ως επικίνδυνο σύµφωνα µε την HP 7. Όταν περισσότερες της µιάς 
ουσίες που ταξινοµούνται ως καρκινογόνοι περιέχονται σε ένα απόβλητο, µια 
µεµονωµένη ουσία πρέπει να είναι παρούσα σε συγκέντρωση ίση ή µεγαλύτερη από 
το όριο συγκέντρωσης προκειµένου το απόβλητο να ταξινοµηθεί ως επικίνδυνο 
σύµφωνα µε την HP 7. 
 
Πίνακας 6: Κωδικός (κωδικοί) τάξης και κατηγορίας επικινδυνότητας και κωδικός 
(κωδικοί) δήλωσης επικινδυνότητας για τα συστατικά των αποβλήτων και τα 
αντίστοιχα όρια συγκέντρωσης για την ταξινόµηση των αποβλήτων ως επικίνδυνων 
σύµφωνα µε την HP 7 
 
Κωδικός (κωδικοί) τάξης 
και κατηγορίας 
επικινδυνότητας 

Κωδικός (κωδικοί) 
δήλωσης 
επικινδυνότητας 

Όριο συγκέντρωσης 

Καρκιν. 1Α Η350 0,1% 

Καρκιν. 1Β 

Καρκιν. 2 Η351 1,0% 

 
 

HP 8 “∆ιαβρωτικό”: απόβλητα, η εφαρµογή των οποίων µπορεί να προκαλέσει 
διάβρωση του δέρµατος.  
Όταν ένα απόβλητο περιέχει µία ή περισσότερες ουσίες που ταξινοµούνται ως ∆ιάβρ. 
∆έρµ. 1Α, 1Β ή 1Γ (H314) και το άθροισµα των συγκεντρώσεών τους ή είναι ίσο ή 
µεγαλύτερο του 5 %, το απόβλητο ταξινοµείται ως επικίνδυνο σύµφωνα µε την HP 8.  
 
Η οριακή τιµή που ισχύει για εξέταση στο πλαίσιο της αξιολόγησης για ∆ιαβρ. ∆έρµ. 
1Α, 1Β, 1Γ (Η314) είναι 1,0 %.  
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HP 9 “Μολυσµατικό”: απόβλητα που περιέχουν ανθεκτικούς µικροοργανισµούς ή 
τις τοξίνες τους, οι οποίες είναι γνωστό ή υπάρχουν σοβαροί λόγοι να πιστεύεται ότι 
προκαλούν ασθένειες στον άνθρωπο ή σε άλλους ζώντες οργανισµούς. 
 
Ο χαρακτηρισµός του HP 9 εκτιµάται από τους κανόνες που καθορίζονται στα 
έγγραφα αναφοράς ή στη νοµοθεσία στα κράτη µέλη.  
 

HP 10 “Τοξικό για την αναπαραγωγή”: απόβλητα που έχουν δυσµενείς επιδράσεις 
για τη σεξουαλική λειτουργία και τη γονιµότητα σε ενηλίκους άνδρες και γυναίκες, 
καθώς και τοξικότητα στην ανάπτυξη των απογόνων.  
 
Όταν ένα απόβλητο περιέχει µία ουσία που ταξινοµείται σε έναν από τους 
ακόλουθους κωδικούς τάξης και κατηγορίας επικινδυνότητας και κωδικούς δήλωσης 
επικινδυνότητας, της οποίας η συγκέντρωση είναι ίση ή µεγαλύτερη από ένα από τα 
παρακάτω όρια συγκέντρωσης που παρουσιάζονται στον πίνακα 7, το απόβλητο 
ταξινοµείται ως επικίνδυνο σύµφωνα µε την HP 10. Όταν περισσότερες της µιάς 
ουσίες που ταξινοµούνται ως τοξικές για την αναπαραγωγή περιέχονται σε ένα 
απόβλητο, µια µεµονωµένη ουσία πρέπει να είναι παρούσα σε συγκέντρωση ίση ή 
µεγαλύτερη από το όριο συγκέντρωσης προκειµένου το απόβλητο να ταξινοµηθεί ως 
επικίνδυνο σύµφωνα µε την HP 10.  
 
Πίνακας 7: Κωδικός (κωδικοί) τάξης και κατηγορίας επικινδυνότητας και κωδικός 
(κωδικοί) δήλωσης επικινδυνότητας για τα συστατικά των αποβλήτων και τα 
αντίστοιχα όρια συγκέντρωσης για την ταξινόµηση των αποβλήτων ως επικίνδυνων 
σύµφωνα µε την HP 10 
 
Κωδικός (κωδικοί) 
τάξης και κατηγορίας 
επικινδυνότητας 

Κωδικός (κωδικοί) 
δήλωσης 
επικινδυνότητας 

Όριο συγκέντρωσης 

Αναπαρ. 1 Α Η360 0,3% 

Αναπαρ. 1 Β 

Αναπαρ. 2 Η361 3,0% 

 
 

HP 11 “Μεταλλαξιογόνο”: απόβλητα που µπορεί να προκαλέσουν µετάλλαξη, 
δηλαδή µόνιµη µεταβολή στην ποσότητα ή τη δοµή του γενετικού υλικού ενός 
κυττάρου.  
 
Όταν ένα απόβλητο περιέχει µία ουσία που ταξινοµείται σε έναν από τους 
ακόλουθους κωδικούς τάξης και κατηγορίας επικινδυνότητας και κωδικούς δήλωσης 
επικινδυνότητας, της οποίας η συγκέντρωση είναι ίση ή µεγαλύτερη από ένα από τα 
παρακάτω όρια συγκέντρωσης που παρουσιάζονται στον πίνακα 8, το απόβλητο 
ταξινοµείται ως επικίνδυνο σύµφωνα µε την HP 11. Όταν περισσότερες της µιάς 
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ουσίες που ταξινοµούνται ως µεταλλαξιογόνοι περιέχονται σε ένα απόβλητο, µια 
µεµονωµένη ουσία πρέπει να είναι παρούσα σε συγκέντρωση ίση ή µεγαλύτερη από 
το όριο συγκέντρωσης προκειµένου το απόβλητο να ταξινοµηθεί ως επικίνδυνο 
σύµφωνα µε την HP 11. 
 
 
Πίνακας 8: Κωδικός (κωδικοί) τάξης και κατηγορίας επικινδυνότητας και κωδικός 
(κωδικοί) δήλωσης επικινδυνότητας για τα συστατικά των αποβλήτων και τα 
αντίστοιχα όρια συγκέντρωσης για την ταξινόµηση των αποβλήτων ως επικίνδυνων 
σύµφωνα µε την HP 11 
 
Κωδικός (κωδικοί) τάξης 
και κατηγορίας 
επικινδυνότητας 

Κωδικός (κωδικοί) 
δήλωσης 
επικινδυνότητας 

Όριο συγκέντρωσης 

Μεταλλαξ. 1Α Η340 0,1% 

Μεταλλαξ. 1Β 

Μεταλλαξ. 2 Η341 1,0% 

 
 

HP 12 “Έκλυση αερίου οξείας τοξικότητας”: απόβλητα που εκλύουν αέρια οξείας 
τοξικότητας (Οξεία Τοξ. 1, 2 ή 3) σε επαφή µε το νερό ή µε ένα οξύ. 
  
Όταν ένα απόβλητο περιέχει µια ουσία που εµπίπτει σε µία από τις ακόλουθες 
συµπληρωµατικές κατηγορίες επικινδυνότητας: EUH 029, EUH 031 και EUH 032, 
ταξινοµείται ως επικίνδυνο σύµφωνα µε την HP 12 σύµφωνα µε τις µεθόδους 
δοκιµών ή κατευθυντήριες γραµµές.  
 
 
HP 13 “Ευαισθητοποιητικό”: απόβλητα που περιέχουν µία ή περισσότερες ουσίες 
οι οποίες είναι γνωστό ότι έχουν ευαισθητοποιητικές επιδράσεις στο δέρµα ή στα 
αναπνευστικά όργανα. 
 
Όταν ένα απόβλητο περιέχει µια ουσία που έχει ταξινοµηθεί ως ευαισθητοποιητική 
και έχει χαρακτηριστεί µε έναν από τους κωδικούς δήλωσης επικινδυνότητας H317 ή 
H334 και η συγκέντρωση µίας µεµονωµένης ουσίας είναι ίση ή µεγαλύτερη από το 
όριο συγκέντρωσης 10 %, το απόβλητο ταξινοµείται ως επικίνδυνο σύµφωνα µε την 
HP 13.  
 

HP 14 “Οικοτοξικό”: απόβλητα που παρουσιάζουν ή είναι δυνατόν να 
παρουσιάσουν άµεσο ή µελλοντικό κίνδυνο για έναν ή περισσότερους τοµείς του 
περιβάλλοντος.  
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HP 15 “Απόβλητο ικανό να επιδείξει µια επικίνδυνη ιδιότητα που αναφέρεται 
ανωτέρω, που δεν είναι άµεσα εµφανής στο αρχικό απόβλητο”.  
 
Όταν ένα απόβλητο περιέχει µία ή περισσότερες ουσίες που έχουν χαρακτηριστεί µε 
µία από τις δηλώσεις επικινδυνότητας ή τις συµπληρωµατικές δηλώσεις 
επικινδυνότητας που παρουσιάζονται στον πίνακα 9, το απόβλητο ταξινοµείται ως 
επικίνδυνο σύµφωνα µε την HP 15, εκτός αν το απόβλητο είναι τέτοιας µορφής ώστε 
σε καµία περίπτωση να µην εµφανίζει εκρηκτικές ή δυνητικά εκρηκτικές ιδιότητες.  
 
Πίνακας 9: ∆ηλώσεις επικινδυνότητας και συµπληρωµατικές δηλώσεις 
επικινδυνότητας για τα συστατικά των αποβλήτων µε σκοπό την ταξινόµηση των 
αποβλήτων ως επικίνδυνων σύµφωνα µε την HP 15: 
 
∆ήλωση (δηλώσεις) επικινδυνότητας/ Συµπληρωµατική (–ες) δήλωση 
(δηλώσεις) επικινδυνότητας 
Σε περίπτωση πυρκαγιάς ενδέχεται να 
προκύψει µαζική έκρηξη 

Η205 

Εκρηκτικό σε ξηρή κατάσταση EUH001 

Μπορεί να σχηµατίσει εκρηκτικά 
υπεροξείδια 

EUH019 

Κίνδυνος έκρηξης εάν θερµανθεί υπό 
περιορισµό 

EUO44 

 
 
 
Επιπλέον, τα κράτη µέλη µπορούν να χαρακτηρίσουν ένα απόβλητο ως επικίνδυνο 
σύµφωνα µε την HP 15 µε βάση άλλα ισχύοντα κριτήρια, όπως η αξιολόγηση των 
στραγγισµάτων.  
 
Σηµείωση  
Ο χαρακτηρισµός της επικίνδυνης ιδιότητας HP 14 γίνεται µε βάση τα κριτήρια που 
καθορίζονται στο παράρτηµα VI της οδηγίας 67/548/ΕΟΚ του Συµβουλίου.  
 
Μέθοδοι δοκιµών  
Πρέπει να χρησιµοποιούνται οι µέθοδοι που περιγράφονται στον κανονισµό (ΕΚ) 
αριθ. 440/2008 του Συµβουλίου και σε άλλα συναφή σηµειώµατα της Ευρωπαϊκής 
Επιτροπής Τυποποίησης (CEN) ή άλλες διεθνώς αναγνωρισµένες µέθοδοι δοκιµών 
και κατευθυντήριες γραµµές. 
 
Θα πρέπει να σηµειωθεί ότι στον νέο Κανονισµό: 
• Ο χαρακτηρισµός ενός αποβλήτου ως µολυσµατικό HP 9 γίνεται βάσει 
νοµοθεσίας ή άλλων εγγράφων αναφοράς που υπάρχουν στα εκάστοτε κράτη µέλη. 
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• Ο χαρακτηρισµός ενός αποβλήτου ως οικοτοξικό HP 14 γίνεται µε βάση τα 
κριτήρια που καθορίζονται στο παράρτηµα VI της οδηγίας 67/548/ΕΟΚ, καθώς δεν 
έχει εκτιµηθεί πλήρως πώς η εναρµόνιση µε το CLP. 
• Σε περίπτωση που για την αξιολόγηση απαιτείται δοκιµή αναφέρεται ότι 
πρέπει να χρησιµοποιούνται οι µέθοδοι που περιγράφονται στον κανονισµό (ΕΚ) 
αριθ. 440/2008 και σε άλλα συναφή σηµειώµατα της Ευρωπαϊκής Επιτροπής 
Τυποποίησης (CEN) ή άλλες διεθνώς αναγνωρισµένες µέθοδοι δοκιµών και 
κατευθυντήριες γραµµές. 
 
 


