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Περύληψη 
Σν θχξην ζέκα απηήο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε κειέηε ηεο αλαπαξάζηαζεο 

γλψζεσλ θαη πιεξνθνξηψλ. Απφ ηελ κία πιεπξά, εμεηάδνληαη θάπνηεο ζεσξεηηθέο πξνζεγγίζεηο, 

φπσο νη ζεσξίεο ηεο Δλλνηνινγηθή Μίμεο (Conceptual Blending) θαη ηεο Αιγεβξηθήο εκεησηηθήο 

(Algebraic Semiotics). Απφ ηελ άιιε πιεπξά, πεξηγξάθνληαη ηππνπνηήζεηο βάζεσλ γλψζεο απφ 

ηελ ζθνπηά ησλ Σππηθψλ Οληνινγηψλ (Formal Ontologies). 

Σα ζέκαηα ηα νπνία παξνπζηάδνληαη ζηελ εξγαζία απηή απνηεινχλ αληηθείκελν πνιιψλ 

επηζηεκψλ, φπσο ε Φηινζνθία, ε Σερλεηή Ννεκνζχλε, ηα Μαζεκαηηθά, ε Φπρνινγία θ.α. Η ηνκή 

φισλ απηψλ ησλ επηζηεκνληθψλ πεδίσλ, γηα ηα ζπγθεθξηκέλα ζέκαηα, θέξεη ηνλ ηίηιν Γλσζηαθή 

Δπηζηήκε (Cognitive Science). ηελ παξνχζα εξγαζία εζηηάδνπκε ζηα ζέκαηα απηά θπξίσο απφ 

ηελ ζθνπηά ησλ Μαζεκαηηθψλ θαη ηεο Σερλεηήο Ννεκνζχλεο. Παξάιιεια, θαηαδεηθλχεηαη ε 

ζεκαζία ηνπο ζηελ αλάπηπμε ηνπ εκαζηνινγηθνχ Γηθηχνπ (Semantic Web). 

ην ηειεπηαίν θεθάιαην επηρεηξείηαη ε εθαξκνγή ηεο Δλλνηνινγηθήο Μίμεο κε ηε βνήζεηα 

νληνινγηψλ γξακκέλσλ ζηε γιψζζα OWL (Web Ontology Language). Πην ζπγθεθξηκέλα, 

ζεσξείηαη κία ππνζεηηθή θαηάζηαζε ζηελ νπνία ζέινπκε λα εθζέζνπκε ζε θάπνηνλ θπζηθφ ρψξν 

πεξηερφκελν ηέρλεο δηαθφξσλ κνξθψλ (πνίεζε, δσγξαθηθή, κνπζηθή). Σελ ππφζεζε απηή 

νλνκάδνπκε Πνιπκεζηθή Έθζεζε (Multimedia Exhibition). Έηζη θαηαδεηθλχεηαη ε αλάγθε 

χπαξμεο ελφο εξγαιείνπ γηα ηελ επηινγή απηνχ ηνπ πεξηερνκέλνπ. ηε ζπλέρεηα πεξηγξάθεηαη πψο 

ε αλάπηπμε βάζεσλ δεδνκέλσλ κε ηε κνξθή νληνινγηψλ ζα βνεζνχζε ζε κία ηέηνηα πεξίπησζε. 
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Abstract 
The main subject of this thesis is research related to representation of knowledge and 

information. On the one hand, some theoretical approaches, such as Conceptual Blending and 

Algebraic Semiotics, are examined. On the other hand, formalizations of knowledge bases are 

presented. The latter are viewed as Formal Ontologies. 

All these topics are subject of research for many fields of science such as Philosophy, 

Artificial Intelligence, Mathematics, Psychology etc. We usually refer to these topics as Cognitive 

Science. On the present thesis we mainly focus on these topics from a Mathematical and Artificial 

Intelligence point of view. Also, their impact on the development of the Semantic Web is 

demonstrated. 

In the last chapter we try to demonstrate Conceptual Blending using ontologies written in 

OWL (Web Ontology Language). More specifically, we assume a situation in which we would like 

to exhibit various kinds of art (poem, painting, music) simultaneously. We name that situation 

Multimedia Exhibition. Then the need of a method to choose the art content arises. Finally, we 

describe how the development of a data base in a Formal Ontology form could help in this 

situation. 
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Γλωςςϊρι και Συντομογραφύεσ 

Conceptual Blending Δλλνηνινγηθή Μίμε 

Conceptual space Δλλνηνινγηθφο ρψξνο 

Semiotics εκεησηηθή 

Sign εκείν 

Signifier εκαίλνλ 

Signified εκαηλφκελν 

Interpretant Γηεξκελεία 

Semiotic System / Sign System εκεησηηθφ χζηεκα 

Algebraic Semiotics Αιγεβξηθή εκεησηηθή 

Semiotic space εκεησηηθφο ρψξνο 

Structural Blending Γνκηθή Μίμε 

Semiotic morphism εκεησηηθφο κνξθηζκφο 

Ontology Οληνινγία 

Formal ontology Σππηθή νληνινγία 

Hyperontologies  Τπεξνληνινγίεο 

Knowledge Engineering Σερλνινγία Γλψζεο 

Artificial Intelligence Σερλεηή Ννεκνζχλε 

Knowledge base Βάζε γλψζεο 

Epistemology Δπηζηεκνινγία 

Mereology Μεξενινγία 

Topology Σνπνινγία 

Institution theory Θεσξία ζεζκψλ 

Institution Θεζκφο 

Ontological Blending Οληνινγηθή Μίμε 

Ontological base diagram Οληνινγηθφ δηάγξακκα βάζεο 

Base morphisms Μνξθηζκνί βάζεο 

Base ontology Οληνινγία βάζε 
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Ontology intersection Σνκή νληνινγηψλ 

Analogical reasoning Αλαινγηθή επηρεηξεκαηνινγία 

Competency Questions Δξσηήζεηο επάξθεηαο 

Ontology engineering Σερλνινγία νληνινγηψλ 

 

ΔΜ: Δλλνηνινγηθή Μίμε 

ΓΜ: Γνκηθή Μίμε 

ΛΠΒ: Λνγηθή Πξψηνπ Βαζκνχ 
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Γνωςιακό Επιςτόμη 
Γλσζηαθή επηζηήκε είλαη ην δηεπηζηεκνληθφ πεδίν πνπ αζρνιείηαη κε  ηνλ λνπ θαη ηηο 

λνεηηθέο δηεξγαζίεο. Πξφθεηηαη γηα φια εθείλα ηα ζέκαηα πνπ απαζρνινχλ απφ θνηλνχ ηελ 

ςπρνινγία, ηε θηινζνθία, ηελ ηερλεηή λνεκνζχλε, ηε λεπξνεπηζηήκε, ηελ αλζξσπνινγία θαη ηε 

γισζζνινγία. Δζηηάδεη ηελ έξεπλα ηεο θπξίσο ζηε κειέηε ηεο αληίιεςεο, ηεο πξνζνρήο, ηεο 

λφεζεο, ηεο δξάζεο, ηεο γιψζζαο, ηεο κλήκεο, ηεο κάζεζεο θαη ηεο γλσζηηθήο αλάπηπμεο. 
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Εννοιολογικό Μύξη (Conceptual Blending) 

Ειςαγωγό 
Μία έλλνηα ηεο γλσζηαθήο επηζηήκεο είλαη ην Conceptual Blending. Σν Conceptual 

Blending ή Δλλνηνινγηθή Μίμε (ΔΜ) είλαη κηα δηεξγαζία ηνπ λνπ, ηφζν θαζεκεξηλή φζν θαη 

ζεκειηψδεο, ψζηε ζηε βάζε ηεο νηθνδνκείηαη ε ζθέςε θαη νξηζκέλεο ιεηηνπξγίεο ηεο γιψζζαο καο. 

χκθσλα κε ηνλ G.Fauconnier (2000): 

Τν Conceptual Blending (Ελλνηνινγηθή Μίμε) είλαη κηα πλεπκαηηθή ιεηηνπξγία 

πνπ απνζθνπεί ζηελ παξαγσγή λέσλ ελλνηώλ, ηελ παγθόζκηα ελόξαζε θαη ζε 

ελλνηνινγηθέο ζπκπηέζεηο, ρξήζηκεο γηα ηελ κλήκε θαη ηε δηαρείξηζε 

ελλνηνινγηθώλ πεδίσλ πνπ, αλ αληηκεησπηζηνύλ δηαθνξεηηθά, κνηάδνπλ 

ρανηηθά. Η ιεηηνπξγία απηή παίδεη ζεκαληηθό ξόιν ζηελ θαηαζθεπή ελλνηώλ 

ζηελ θαζεκεξηλή καο δσή, ζηε ηέρλε θαη ζηηο επηζηήκεο, ηδίσο ηηο Κνηλσληθέο 

θαη Σπκπεξηθνξηθέο επηζηήκεο. Σηελ νπζία ην Conceptual Blending πξνζπαζεί 

λα ηαηξηάμεη κεξηθώο δπν έλλνηεο (εηζόδνπο) θαη λα παξνπζηάζεη επηιεθηηθά κηα 

θαηλνηόκν κίμε απηώλ, ε νπνία ζα απνηειέζεη κηα δπλακηθή θαη 

αλαπηπζζόκελε δνκή. Πηζηεύεηαη πσο έλα ζύλζεην Conceptual Blending 

απνηειεί αξρή ηεο ζθέςεο θαη ηεο γιώζζαο. 

Τπάξρνπλ πνιιά παξαδείγκαηα ζηελ θαζεκεξηλή καο νκηιία θαη επηθνηλσλία, φπνπ 

εληνπίδνληαη δηαδηθαζίεο ΔΜ. πλεζέζηεξα, ζηε δηαδηθαζία εκπιέθνληαη δχν έλλνηεο είζνδνη, ελψ 

ζε πην ζχλζεηεο δηαδηθαζίεο, ε κία ή θαη νη δχν έλλνηεο είζνδνη απνηεινχλ νη ίδηεο απνηέιεζκα 

ΔΜ. Γηα παξάδεηγκα ζηε θξάζε «κεηαλαζηεπηηθό ξεύκα» πξαγκαηνπνηείηαη ΔΜ κεηαμχ ηεο έλλνηαο 

κεηαλάζηεπζε θαη ηεο έλλνηαο ξεύκα πνηακνύ. Έλα άιιν παξάδεηγκα, κε ην νπνίν νη ρξήζηεο 

ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ είλαη εμνηθεησκέλνη, είλαη απηφ ηεο «επηθάλεηαο εξγαζίαο» ελφο Η/Τ. 

ε απηή ηελ πεξίπησζε νη δχν εκπιεθφκελεο έλλνηεο είλαη απηή κηαο πξαγκαηηθήο επηθάλεηαο 

εξγαζίαο (πρ ελφο γξαθείνπ) θαη απηή ηεο νζόλεο ηνπ Η/Τ. Έλα παξάδεηγκα πνπ ζα κειεηήζνπκε 

αλαιπηηθφηεξα παξαθάησ είλαη ε κίμε ησλ αγγιηθψλ ιέμεσλ land θαη yacht. πκπεξαίλνπκε απφ 

απηέο ηηο πξψηεο αλαθνξέο φηη ε ΔΜ έρεη ηελ ηδηφηεηα λα ρεηξίδεηαη έλλνηεο πνπ κπνξεί λα 

πξνέξρνληαη απφ εληειψο δηαθνξεηηθά πεδία θαη λα ηηο ηαηξηάδεη γηα ηε δεκηνπξγία λέσλ ελλνηψλ. 

Δομό τησ Εννοιολογικόσ Μύξησ 

Γηα λα πξαγκαηνπνηεζεί ε δηαδηθαζία ηεο ΔΜ απαηηνχληαη θάπνηα δνκηθά ζπζηαηηθά. Σα 

δνκηθά ζπζηαηηθά απηά δελ είλαη ηίπνηα άιιν παξά ζηνηρεία ελλνηνινγηθψλ ρψξσλ (conceptual 
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spaces). Ση είλαη φκσο έλαο ελλνηνινγηθφο ρψξνο; Οη ελλνηνινγηθνί ρώξνη είλαη ελλνηνινγηθά 

παθέηα πνπ δεκηνπξγνχληαη θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο ζθέςεο θαη ηεο νκηιίαο πξνθεηκέλνπ λα 

θαηαλνήζνπκε  ηνλ θφζκν γχξσ καο θαη λα πξαγκαηνπνηήζνπκε θάπνηεο ελέξγεηεο. Δίλαη ζπιινγέο 

ζηνηρείσλ πνπ ππαθνχνπλ ζε έλα νξγαλσηηθφ πιαίζην
1
 θαη πνπ ζπλδένληαη κε θάπνηνπ είδνπο 

ζρέζεηο. Οη ζπιινγέο απηέο δελ είλαη ζε θακία πεξίπησζε ζηαηηθέο θαη κεηαιιάζζνληαη δπλακηθά 

θαζψο ε δηαδηθαζία ηεο ζθέςεο ή ηεο νκηιίαο μεηπιίγεηαη. Σν νξγαλσηηθφ πιαίζην ππφ ην πξίζκα 

ηνπ νπνίνπ εξκελεχνπκε κία ΔΜ ζπρλά καο νδεγεί ζε θάπνηεο πξνεπηινγέο. Οη πξνεπηινγέο απηέο 

εμαξηψληαη απφ παξάγνληεο θνπιηνχξαο, επαλαιακβαλφκελσλ ξφισλ πνπ εκθαλίδνληαη ζε πνιιά 

πιαίζηα, αθφκα θαη ηε ζπγθεθξηκέλε θαηάζηαζε θαηά ηελ νπνία πξαγκαηνπνηείηαη θάπνηα 

δηαδηθαζία ζθέςεο ή νκηιίαο. 

Θα κπνξνχζακε λα παξνκνηάζνπκε ηα ζηνηρεία ησλ ελλνηνινγηθψλ ρψξσλ κε λεπξηθά 

θχηηαξα πνπ έρνπλ ελεξγνπνηεζεί, θαη ηηο ζπλδέζεηο κεηαμχ ηέηνησλ ζηνηρείσλ κε λεχξα 

(λεπξνινγηθέο ζπλδέζεηο). Έηζη ζπιιακβάλνπκε ηνπο ελλνηνινγηθνχο ρψξνπο ζαλ δίθηπα. 

Γηα παξάδεηγκα, φηαλ κία ζπδήηεζε πνπ πξαγκαηνπνηνχκε είλαη ζρεηηθή κε ηελ έλλνηα ζπίηη, 

ηφηε αζπλείδεηα δεκηνπξγείηαη έλαο ελλνηνινγηθφο ρψξνο, ζρεηηθφο κε ηελ έλλνηα απηή. Απηφο ν 

ελλνηνινγηθφο ρψξνο, θαηά πάζα πηζαλφηεηα, ζα εκπεξηέρεη σο ζηνηρείν ηε ιέμε ζπίηη, παξάιιεια 

κε άιια ζηνηρεία φπσο δσκάηηα θιπ. Σα ζηνηρεία απηά ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο κε θάπνηεο ζρέζεηο, 

φπσο: ην ζπίηη έρεη δσκάηηα, ν άλζξσπνο δεη ζην ζπίηη θνθ. 

                                                     
1
 Σν νξγαλσηηθφ πιαίζην λνείηαη σο θάπνηα ζρεκαηηθή-ζπκβαηηθή νξγάλσζε νπνηαζδήπνηε γλψζεο. 

Εηθόλα 1: Παξάδεηγκα ελλνηνινγηθνύ ρώξνπ ωο δίθηπν. 
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Δπηπιένλ, ε δνκή κηαο ΔΜ κπνξεί λα πεξηγξαθεί κε ηε ρξήζε ελφο δηθηπαθνχ κνληέινπ. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, κία ΔΜ αλαπαξίζηαηαη σο έλα δίθηπν ελλνηνινγηθψλ ρψξσλ. ηελ απινχζηεξε 

πεξίπησζε νη ελλνηνινγηθνί ρψξνη πνπ ζπκκεηέρνπλ ζε κία ΔΜ είλαη ηέζζεξηο: δχν ρώξνη-είζνδνη 

(νη έλλνηεο πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηελ ΔΜ), έλαο γεληθόο ρώξνο (πνπ πεξηγξάθεη ηελ θνηλή δνκή ησλ 

δχν ρψξσλ εηζφδσλ) θαη ηέινο, έλαο ρώξνο κίμεο (ην απνηέιεζκα ηεο ΔΜ). ηελ παξαθάησ εηθφλα 

θάζε έλαο θχθινο αληηπξνζσπεχεη έλαλ ελλνηνινγηθφ ρψξν, φπσο πεξηγξάθεθε παξαπάλσ. 

 

Οη δχν ρψξνη είζνδνη ζπρλά παξνπζηάδνπλ θνηλά ραξαθηεξηζηηθά σο πξνο ην νξγαλσηηθφ 

ηνπο πιαίζην. Χζηφζν, θαλέλαο απζηεξφο πεξηνξηζκφο δελ ππάξρεη. Έηζη νη δχν ρψξνη-είζνδνη 

κπνξνχλ λα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά. Σν κφλν ζίγνπξν είλαη ε χπαξμε κηαο κεξηθήο ζπζρέηηζήο ηνπο, 

νπνηνπδήπνηε είδνπο, πνπ επηηξέπεη ηελ εθαξκνγή ηεο ΔΜ. Παξάιιεια, ππάξρνπλ θαη αληηζηνηρίεο 

ζηνηρείσλ κεηαμχ ησλ δχν απηψλ ρψξσλ. Γειαδή, έλα ζηνηρείν απφ ηνλ ρψξν-είζνδν 1 κπνξεί λα 

έρεη έλα αληίζηνηρφ ηνπ ζηνηρείν ζηνλ ρψξν-είζνδν 2. ε επφκελε ελφηεηα ζα δνχκε πψο ην είδνο 

ηεο ζπζρέηηζεο ησλ δχν ρψξσλ-εηζφδσλ, κπνξεί λα ρξεζηκεχζεη σο θξηηήξην γηα ηνλ 

ραξαθηεξηζκφ κηαο ΔΜ. 

Ο γεληθφο ρψξνο είλαη ν θνηλφο ρψξνο πνπ ζπλδέεη ηνπο δχν ρψξνπο-εηζφδνπο, 

πεξηιακβάλνληαο ζηνηρεία γηα ηε δνκή ηνπο θαη ηηο ζρέζεηο κεηαμχ ζηνηρείσλ ησλ δχν απηψλ 

ρψξσλ. ηελ νπζία πξφθεηηαη γηα ηελ θνηλή γλψζε πνπ έρνπκε γηα ηνπο δχν ρψξνπο-εηζφδνπο. 

Εηθόλα 2: Η ελλνηνινγηθή κίμε ωο δίθηπν ελλνηνινγηθώλ ρώξωλ. 
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ηνλ ρψξν κίμεο πεξηθιείεηαη ην απνηέιεζκα ηεο ΔΜ. Ο ρψξνο απηφο είλαη ην απνηέιεζκα 

επηιεθηηθήο πξνβνιήο ζηνηρείσλ θαη απφ ηνπο δχν ρψξνπο-εηζφδνπο. Γελ πξέπεη λα ηνλ 

ζθεθηφκαζηε ζαλ κηα ζηαηηθή αληηζηνηρία ζηνηρείσλ, αιιά σο κηα δπλακηθή δνκή, πνπ έρεη ηε 

δπλαηφηεηα λα δηαθνξνπνηείηαη ζπλερψο. 

ε πην ζχλζεηεο πεξηπηψζεηο, νη ρψξνη-είζνδνη κπνξεί λα ζπκπίπηνπλ κε ρψξνπο κίμεο 

πξνεγνχκελσλ ΔΜ, ν λένο ρψξνο κίμεο λα ηξνθνδνηεί έλαλ ρψξν-είζνδν κηαο επφκελεο ΔΜ θνθ. 

Σέηνηα πεξίπινθα δίθηπα απνηεινχλ έλαλ απφ ηνπο ζεκέιηνπο ιίζνπο ηεο αλζξψπηλεο 

δεκηνπξγηθφηεηαο. 

Αρχϋσ Βϋλτιςτησ Εννοιολογικόσ Μύξησ 
 Έρνπκε αλαθέξεη φηη φηαλ δχν ελλνηνινγηθνί ρψξνη ζπλδπάδνληαη ζηε δηαδηθαζία ηεο ΔΜ, 

ην απνηέιεζκα ηνπο δελ είλαη κνλαδηθφ αιιά εμαξηάηαη απφ θάπνην πιαίζην θαη ηελ θαηάζηαζε ηε 

ζηηγκή ηεο ΔΜ. Αθφκα θαη έηζη κπνξεί λα κελ είλαη μεθάζαξν πνην ζα είλαη ην απνηέιεζκα πνπ ζα 

πξνβιεζεί ζην ρψξν κίμεο. Όπσο έρεη πξνηαζεί απφ ηνπο Fauconier θαη Turner (2003), ε κίμε 

πξέπεη λα ηθαλνπνηεί θάπνηεο αξρέο. Οη αξρέο απηέο είλαη νη εμήο: 

 Integration: Σν απνηέιεζκα ζην ρψξν κίμεο πξέπεη λα είλαη νινθιεξσκέλν. 

 Web: Οη ηζρπξέο ελψζεηο κεηαμχ ζηνηρείσλ ηνπ ρψξνπ κίμεο θαη αληίζηνηρσλ ησλ ρψξσλ-

εηζφδσλ πξέπεη λα δηαηεξνχληαη. Αλ θάπνηα κεηαβνιή ζπκβαίλεη ζηηο εηζφδνπο, ηφηε ηα 

αληίζηνηρα ζηνηρεία ηνπ ρψξνπ κίμεο πξέπεη λα πξνζαξκφδνληαη ζ‟ απηή ηελ αιιαγή. 

 Unpacking: Θα πξέπεη λα είλαη εχθνιν, δνζέληνο ηνπ ρψξνπ κίμεο, λα δηαπηζηψλνπκε ηνπο 

ρψξνπο-εηζφδνπο θαη ηηο ελψζεηο. 

Εηθόλα 3: Παξάδεηγκα γεληθνύ ρώξνπ. 
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 Topology: Σα ζηνηρεία ηεο κίμεο πξέπεη λα ζπκκεηέρνπλ ζε ίδηνπ είδνπο ζπλδέζεηο κε ηα 

αληίζηνηρά ηνπο, ζηνπο ρψξνπο-εηζφδνπο. 

 Good reason: Κάζε ζηνηρείν ηνπ ρψξνπ κίμεο, ζα πξέπεη λα έρεη ιφγν πνπ εκθαλίδεηαη 

εθεί. 

Οη αξρέο απηέο ηζρχνπλ ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο ζε ΔΜ ηεο θνηλήο ινγηθήο, φπσο ζηελ 

θαζεκεξηλή καο γιψζζα θαη ζηε δηαθήκηζε. ε πνιππινθφηεξεο πεξηπηψζεηο πξσηφηππεο ρξήζεο 

ηεο γιψζζαο, φπσο γηα παξάδεηγκα ζηελ πνίεζε, κπνξεί απηέο νη αξρέο λα κελ αξθνχλ γηα λα 

πεξηγξάςνπλ ηηο αληίζηνηρεο δηαδηθαζίεο. Έλα άιιν πξφβιεκα πνπ πξνθχπηεη είλαη ζηελ 

ηππνπνίεζε ησλ ΔΜ, φπνπ νη αξρέο απηέο είλαη ζπρλά κε εθηθηέο πξνγξακκαηηζηηθά. χκθσλα κε 

ηνπο Goguen θαη Fox (2004), απηέο κπνξνχλ θαη πξέπεη λα αληηθαηαζηαζνχλ απφ άιιεο αξρέο 

φπσο ν βαζκφο ηεο αληηκεηαζεηηθφηεηαο θαη ν βαζκφο δηαηήξεζεο αμησκάησλ. 

Εύδη τησ Εννοιολογικόσ Μύξησ 
Έρνληαο ζπιιάβεη πιένλ ιίγε απφ ηελ ζπνπδαηφηεηα ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο ΔΜ, είλαη εχθνιν 

λα θαηαιάβνπκε γηαηί απηή κειεηάηαη δηεμνδηθά. Μία ηαμηλφκεζε ζα καο βνεζήζεη λα ηελ 

θαηαλνήζνπκε ζε αθφκε κεγαιχηεξν βάζνο. 

Έλαο ηξφπνο ηαμηλφκεζεο (Fauconnier, 2000) ησλ ΔΜ είλαη ζηηο ηέζζεξηο θαηεγνξίεο πνπ 

αθνινπζνχλ: 

 Simplex: ε απηήλ ηελ πεξίπησζε ν έλαο ρψξνο-είζνδνο πεξηιακβάλεη θάπνην πιαίζην θαη 

ν δεχηεξνο ζπγθεθξηκέλα ζηνηρεία γηα ηε κίμε. Πιαίζην είλαη κηα νπνηαδήπνηε νξγάλσζε 

γλψζεο. 

 Mirror: Καη νη δχν ρψξνη-είζνδνη κνηξάδνληαη έλα θνηλφ νξγαλσηηθφ πιαίζην κε 

δηαθνξεηηθά ζηνηρεία ν θαζέλαο. 

 Single-scope: Δδψ νη δχν ρψξνη-είζνδνη έρνπλ δηαθνξεηηθφ νξγαλσηηθφ πιαίζην θαη ν 

ρψξνο κίμεο πηνζεηεί ην έλα απφ απηά. 

 Double-scope: Ξαλά, ην νξγαλσηηθφ πιαίζην δηαθέξεη ζηνπο δχν ρψξνπο-εηζφδνπο, φκσο ν 

ρψξνο κίμεο πηνζεηεί ηδηφηεηεο πιαηζίνπ θαη ζηνηρεία θαη απφ ηνπο δχν. 

Η ΔΜ φπσο παξνπζηάζηεθε παξαπάλσ απνηειεί κηα αζπλείδεηε ιεηηνπξγία ζηελ 

θαζεκεξηλφηεηά καο. Μεηαθνξέο, αλαινγίεο, έζηκα, γξακκαηηθέο θαηαζθεπέο, ινγηθά πιαίζηα 

κπνξνχλ λα κειεηεζνχλ θάησ απφ ην ίδην πξίζκα: απηφ ηεο ΔΜ. 

Εννοιολογικϋσ Συμπιϋςεισ 

Η ρξήζε θαη κίμε ελλνηνινγηθψλ ρψξσλ δελ γίλεηαη ρσξίο ζθνπφ. Απνζθνπεί ζηελ 

θαηαλφεζε ηνπ θφζκνπ πνπ καο πεξηβάιεη, καο θαζηζηά απνδνηηθνχο θαη δεκηνπξγηθνχο. Έλαο 

ηξφπνο πνπ επηηπγράλεηαη απηφ είλαη θαη κέζσ ζπκπηέζεσλ ελλνηψλ. Έλλνηεο φπσο απηέο ηνπ 
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ρξφλνπ, ρψξνπ, αηηίνπ απνηειέζκαηνο, ηαπηφηεηαο θαη αιιαγήο ζπκπηέδνληαη ζπρλά ζην πιαίζην 

ΔΜ. Οη δηαδηθαζίεο απηέο ηππνπνηνχληαη θαη πεξηγξάθνληαη απφ γξακκαηηθνχο θαλφλεο ζηηο 

δηάθνξεο γιψζζεο, ιφγσ ηεο ζπρλήο ηνπο ρξήζεο. Χζηφζν, νη κίμεηο πνπ ηειηθά πεξηγξάθνληαη 

απφ ηέηνηνπο γξακκαηηθνχο θαλφλεο είλαη κφλν έλα κηθξφ ππνζχλνιν ηνπ ζπλφινπ ησλ δπλαηψλ 

ελλνηνινγηθψλ κίμεσλ. Αθφκα, δηαθέξνπλ απφ θνπιηνχξα ζε θνπιηνχξα θαη γιψζζα ζε γιψζζα. 

Παραδεύγματα τησ Εννοιολογικόσ Μύξησ 
ε απηήλ ηελ παξάγξαθν ζα κειεηήζνπκε αλαιπηηθφηεξα θάπνηα παξαδείγκαηα ΔΜ. Σν 

πξψην παξάδεηγκα είλαη απηφ ησλ αγγιηθψλ ιέμεσλ land θαη yacht, ή αληίζηνηρα ζηα ειιεληθά ησλ 

ιέμεσλ μεξά θαη ζαιακεγόο (Fauconnier & Turner, 2003). Μία κίμε πνπ κπνξεί λα πξνθχςεη απφ 

απηέο ηηο δχν ιέμεηο είλαη ε θξάζε «ζαιακεγόο μεξάο». Πψο φκσο δχν θαηλνκεληθά μέλνη 

ελλνηνινγηθνί ρψξνη ζπλδπάδνληαη θαη δίλνπλ έλα ηέηνην απνηέιεζκα ΔΜ; Η κίμε απηή είλαη 

επηηξεπηή αλ εμεηαζηεί κε ηε ζεσξία πνπ πεξηγξάςακε παξαπάλσ θαη κάιηζηα απνηειεί 

παξάδεηγκα double-scope κίμεο. 

Αο δνχκε ηψξα πνηνη αθξηβψο κπνξεί λα είλαη νη δχν ρψξνη είζνδνη θαη ν ρψξνο κίμεο. 

Τπνζέηνπκε φηη ζε κία ζπδήηεζε αθνχγεηαη ε εμήο θξάζε: «Ο Αληξέαο δελ νδεγάεη ακάμη, αιιά 

ζαιακεγό μεξάο!». Σφηε θαηαζθεπάδεηαη έλαο ρψξνο κίμεο κε ηελ έλλνηα ηνπ πνιπηεινύο ακαμηνύ, 

παξφηη ζηε θξάζε «ζαιακεγόο μεξάο» δελ εκθαλίδεηαη ε ιέμε ακάμη. Σν ζηνηρείν ηεο πνιπηέιεηαο 

Εηθόλα 4: Παξάδεηγκα double-scope Ελλνηνινγηθήο Μίμεο. 
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πξνέξρεηαη απφ ηνλ ρψξν-είζνδν ζαιακεγόο, ελψ ην ζηνηρείν ακάμη απφ ηνλ ρψξν-είζνδν μεξά. 

Πξέπεη λα ηνλίζνπκε, φκσο, φηη ην ζηνηρείν ακάμη εληνπίδεηαη ζηνλ ρψξν-είζνδν μεξά, δηφηη 

αθξηβψο ζπλδπάδεηαη κε ηνλ ρψξν-είζνδν ζαιακεγφο. Δλλννχκε εδψ πσο δελ είλαη δεζκεπηηθφ ζε 

φιεο ηηο ΔΜ πνπ ζπλαληάκε ηνλ ρψξν-είζνδν μεξά, απηφο λα πεξηιακβάλεη ην ζηνηρείν ακάμη. 

Καηά απηήλ ηελ έλλνηα αηηηνινγείηαη θαη ε παξνκνίσζε ησλ ζηνηρείσλ ελλνηνινγηθψλ ρψξσλ κε 

ελεξγνπνηεκέλα λεπξηθά θχηηαξα. 

Άιια ζηνηρεία πνπ εκθαλίδνληαη ζηνλ ρψξν-είζνδν ζαιακεγφο κπνξεί λα είλαη: λεξφ, 

πινίαξρνο, δηαδξνκή θιπ. Αληίζηνηρα ζηνλ ρψξν-είζνδν μεξά κπνξνχκε λα ζπλαληήζνπκε ηα 

ζηνηρεία: μεξά, νδεγφο, δξφκνο θιπ. ηελ παξαπάλσ ζρεκαηηθή απεηθφληζε ηεο ΔΜ 

παξνπζηάδνπκε θάπνηα αληίζηνηρα ζηνηρεία ησλ δχν ρψξσλ-εηζφδσλ. Απηφ δελ ζεκαίλεη πσο απηά 

είλαη θαη ηα κνλαδηθά ζηνηρεία ησλ δχν απηψλ ρψξσλ. 

Υαξαθηεξηζηηθφ είλαη ην γεγνλφο πσο ε κίμε πξαγκαηνπνηείηαη θπξίσο κεηαμχ δχν 

ζηνηρείσλ (ζαιακεγφο, μεξά) ηα νπνία δελ είλαη αληίζηνηρα ησλ δχν ρψξσλ-εηζφδσλ. Η 

δπλαηφηεηα απηή ηνπ λα ζπλδπάδνληαη έλλνηεο απφ δηαθνξεηηθά πεδία, είλαη πνιχ ρξήζηκε γηα ηε 

δεκηνπξγηθφηεηά καο. Έηζη, ζε ηνκείο πνπ ε δεκηνπξγηθφηεηα θαη ε θαηλνηνκία είλαη απαξαίηεηε, 

ε ΔΜ κπνξεί λα καο ιχζεη ηα ρέξηα. Κάηη ηέηνην ζπκβαίλεη θαη ζηε δηαθήκηζε θαη εθαξκνγέο 

απηνχ ζα δνχκε ζηελ επφκελε παξάγξαθν. 

Η παξαπάλσ πεξίπησζε ΔΜ ίζσο είλαη θαη ε πην ζχλζεηε. Έλα απινχζηεξν παξάδεηγκα ΔΜ 

ζα ήηαλ απηφ ηεο βαζηθήο ελδεθάδαο κίαο νκάδαο πνδνζθαίξνπ. Φαληαζηείηε φηη έλαο θίιαζινο 

δηαβάδεη ηα αζιεηηθά λέα θαη καζαίλεη ηελ απνζηνιή (δεθανθηάδα) ηεο αγαπεκέλεο ηνπ νκάδαο 

ζηνλ επεξρφκελν αγψλα θαη γλσξίδεη ηε ζπλήζε ηαθηηθή ηεο. Έρνπκε εδψ δχν ελλνηνινγηθνχο 

Εηθόλα 5: Παξάδεηγκα simplex Ελλνηνινγηθήο Μίμεο 
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ρψξνπο, πνπ ν έλαο πεξηέρεη έλα νξγαλσηηθφ πιαίζην (ηαθηηθή, ζχζηεκα θιπ) θαη ν δεχηεξνο 

ζπγθεθξηκέλα ζηνηρεία πνπ κπνξνχλ λα απαξηίζνπλ ηνλ ρψξν κίμεο (δεθανθηάδα). 

ε απηήλ ηελ πεξίπησζε ν ρψξνο κίμεο είλαη πηζαλφ λα πξνθχςεη σο απνηέιεζκα simplex 

ΔΜ, θαη έλα ηέηνην ζα ήηαλ κηα πηζαλή ελδεθάδα ηνπ επεξρφκελνπ αγψλα. ε απηήλ ηελ πεξίπησζε 

ν θίιαζινο δαλείδεηαη απφ ηνλ έλαλ ρψξν-είζνδν ην νξγαλσηηθφ πιαίζην, φπσο απηφ ηεο ζπλήζνπο 

ηαθηηθήο πνπ αθνινπζεί ε νκάδα ζηνπο πξνεγνχκελνπο αγψλεο. Απφ ηνλ άιιν ρψξν αληίζηνηρα 

ιακβάλεη ζπγθεθξηκέλα ζηνηρεία, δειαδή παίθηεο πνπ έρνπλ αλαθνηλσζεί σο ππνςήθηνη λα 

παίμνπλ. ηνλ ρψξν κίμεο, σο απνηέιεζκα πξνβάιιεηαη κηα πξφβιεςε πηζαλήο ελδεθάδαο θαη απηή 

κπνξεί λα κεηαβάιιεηαη, γηα παξάδεηγκα θαζψο ν θίιαζινο δηαβάδεη ηα λέα ηεο νκάδαο ηνπ θαη 

καζαίλεη θαηλνχξηεο πιεξνθνξίεο γηα ηελ θαηάζηαζε ησλ παηθηψλ. 

Εφαρμογϋσ τησ Εννοιολογικόσ Μύξησ και Ερευνητικό 
Αναςκόπηςη 

Μεγάιν ελδηαθέξνλ παξνπζηάδνπλ νη εθαξκνγέο ηεο ΔΜ ζηνλ ηνκέα ηεο δηαθήκηζεο θαη 

πνιιά άξζξα έρνπλ γξαθηεί ζην αληηθείκελν απηφ. Να μεθαζαξίζνπκε επζχο εμαξρήο φηη ε ΔΜ δελ 

είλαη ην κφλν πξίζκα ππφ ην νπνίν έρνπλ κειεηεζεί νη δηαδηθαζίεο πνπ ιακβάλνπλ ρψξα ζηηο 

δηαθεκίζεηο θαη ην πψο απηέο «πεξλάλε» ηα κελχκαηά ηνπο. Δμίζνπ ζεκαληηθέο γηα ηελ αλάιπζε 

ησλ δηαθεκίζεσλ είλαη νη ζεσξίεο ηεο κεηαθνξάο θαη ηεο κεησλπκίαο. Μάιηζηα, ππήξρε ε ηάζε λα 

ππνλνκεχεηαη ν ξφινο ηεο ΔΜ απέλαληη ζηηο άιιεο δχν, νη νπνίεο πξνηηκνχληαλ. 

ηαδηαθά ε θαηάζηαζε θαίλεηαη λα έρεη αληηζηξαθεί θαη φιν θαη πεξηζζφηεξνη κειεηεηέο 

ρξεζηκνπνηνχλ ηε ζεσξία ηεο ΔΜ ζηελ αλάιπζε ησλ δηαθεκίζεσλ. Δλδεηθηηθά αλαθέξνπκε πσο ν 

Ruiz (2006) θάλεη ρξήζε ηεο ζεσξίαο ηεο ΔΜ, καδί κε απηέο ηεο κεηαθνξάο θαη ηεο κεησλπκίαο. 

Αλαθέξεη πσο ν πεγαίνο-ρώξνο θαη ν ρώξνο-ζηόρνο κηαο κεηαθνξάο κπνξνχλ λα εθιεθζνχλ σο 

δχν ρψξνη-είζνδνη κηαο ΔΜ. Πξνηείλεη δε λα γίλεηαη ρξήζε ηεο ΔΜ φηαλ είλαη εκθαλήο θάπνηνο 

γεληθόο ρώξνο πνπ ζπζρεηίδεηαη κε ζηνηρεία θαη απφ ηνπο δχν ρψξνπο-εηζφδνπο. Υξεζηκνπνηεί θαη 

ηηο ηξεηο κεζφδνπο γηα ηελ αλάιπζε δηαθεκίζεσλ πνπ αθνξνχλ θαηαπνιέκεζε ηεο ρξήζεο ησλ 

λαξθσηηθψλ. 

Η ζεκαζία ηεο ΔΜ αλαδεηθλχεηαη ην 2009 (Joy, Sherry, & Deschenes) φπνπ επηζεκαίλεηαη ε 

ππεξνρή ηεο ζεσξίαο απηήο έλαληη ησλ άιισλ δχν γηα ηελ αλάιπζε ησλ δηαθεκίζεσλ. Έλα 

επηρείξεκα πξνο απηήλ ηελ θαηεχζπλζε είλαη πσο ε κνλνδηάζηαηε απεηθφληζε ησλ κεηαθνξψλ 

(ζηαηηθέο αληηζηνηρίεο απφ έλαλ πεγαίν ρψξν ζε έλαλ ρψξν ζηφρν) δελ θαηαθέξλεη λα ζπιιάβεη 

επαξθψο ηηο δηαδηθαζίεο πνπ ιακβάλνπλ ρψξα ζε κία δηαθήκηζε. Πην ζπγθεθξηκέλα, ζηηο 

δηαθεκίζεηο ζπρλά ζπκκεηέρνπλ ζηνηρεία θεηκέλνπ, εηθφλαο, αθφκα θαη ήρνπ. Η δπλακηθή 

ζπζρέηηζε ηέηνησλ ζηνηρείσλ εληφο θάπνηνπ πιαηζίνπ κειεηάηαη πνιχ θαιχηεξα κε ηνπο φξνπο 

κηαο ΔΜ θαη νη ιφγνη γηα απηφ έρνπλ ζθηαγξαθεζεί ζηηο πξνεγνχκελεο παξαγξάθνπο. ηφρνο ηνπ 
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άξζξνπ ησλ Joy, Sherry θαη Deschenes ήηαλ λα θαηαγξαθεί ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν νη θαηαλαισηέο 

αληηιακβάλνληαη ηα κελχκαηα ησλ δηαθεκίζεσλ. Αλαθέξεηαη φηη πνιινί απφ ηνπο 

ζπλεληεπμηαδφκελνπο (28 άηνκα δηαθφξσλ ηδηνηήησλ, ειηθίαο 20 έσο 60) ρξεζηκνπνίεζαλ ηελ ΔΜ 

(simplex, mirror, double-scope) γηα λα εξκελεχζνπλ ην πεξηερφκελν ησλ δηαθεκίζεσλ (εηθφλαο θαη 

θεηκέλνπ) πνπ ηνπο πξνβιήζεθαλ. 

ε κία άιιε έξεπλα (Abusaeedi, Ahangar, Sarani, & Kangan, 2012) ειέγρεηαη αλ ε ζεσξία 

ηεο ΔΜ είλαη απηή πνπ θπξίσο ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηνπο θαηαλαισηέο ζηελ εξκελεία ησλ 

δηαθεκίζεσλ. Δδψ, μαλά, νη ζπλεληεπμηαδφκελνη (30 θνηηεηέο, 18 έσο 28 εηψλ) εξσηψληαη λα 

εξκελεχζνπλ δηαθεκίζεηο (θεηκέλνπ θαη εηθφλαο) ηξαληθψλ νηθνγελεηαθψλ πεξηνδηθψλ. ηηο 

δηαθεκίζεηο πνπ ηνπο παξνπζηάδνληαη ππάξρνπλ παξαδείγκαηα θαη ησλ ηεζζάξσλ εηδψλ 

ελλνηνινγηθήο κίμεο θαη ζε θάζε έλα απφ απηά κεηξάηαη ην πνζνζηφ επηηπρίαο λα ηηο εξκελεχζνπλ 

ζχκθσλα κε ηε ζεσξία ηεο ΔΜ. Σα απνηειέζκαηα είλαη ζαθψο ππέξ ηεο ΔΜ θαζψο ζηηο 3 απφ ηηο 

4 πεξηπηψζεηο ε επηηπρία είλαη ζην 100%, ελψ ζην παξάδεηγκα double-scope ΔΜ ην αληίζηνηρν 

πνζνζηφ είλαη 83,3%. 
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Σημειωτικό και Αλγεβρικό Σημειωτικό 

Σημειωτικό 
Έλα εξγαιείν κε ην νπνίν κπνξνχκε λα ρεηξηζηνχκε ηε δηαδηθαζία ηεο ΔΜ είλαη απηφ ηεο 

Σεκεησηηθήο (Semiotics), κηαο ζεσξεηηθήο επηζηήκεο. θνπφο ηεο ζπγθεθξηκέλεο παξνπζίαζεο ζην 

πιαίζην απηήο ηεο εξγαζίαο, είλαη λα δηαθσηίζνπκε ην πψο έρνληαο ζηα ρέξηα καο ηε ζεσξία ηεο 

εκεησηηθήο επηζηήκεο, κπνξνχκε λα ηππνπνηήζνπκε ηηο δηαδηθαζίεο πνπ πεξηγξάςακε ζηελ 

πξνεγνχκελε παξάγξαθν θαη άξα λα δηεπθνιχλνπκε ηελ εθαξκνγή ηνπο. 

Η εκεησηηθή είλαη ε επηζηήκε ησλ ζεκείσλ, φπνπ ζεκείν (sign) κπνξεί λα ζεσξεζεί 

νηηδήπνηε κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ αλαπαξάζηαζε κίαο έλλνηαο ή ελφο αληηθεηκέλνπ. Σα 

ζεκεία ηα ζπλαληάκε παληνχ γχξσ καο, ελψ ε νξγάλσζε ησλ ζεκείσλ απνηειεί ηε βάζε ηεο 

θπζηθήο γιψζζαο (γξαπηήο θαη πξνθνξηθήο), ησλ γισζζψλ πξνγξακκαηηζκνχ, θαζψο θαη ηεο 

αξρηηεθηνληθήο ή θαη ηεο ηέρλεο. Δπνκέλσο, ε νξγάλσζε ησλ ζεκείσλ απνηειεί βάζε γηα ηελ 

επηθνηλσλία. 

Ιδξπηέο ηεο εκεησηηθήο είλαη νη Charles Saunders Peirce θαη Ferdinand Saussure. χκθσλα 

κε ηνλ Peirce ε ζρέζε κεηαμχ ελφο ζήκαηνο θαη ηνπ αληηθεηκέλνπ πνπ αλαπαξηζηά δελ είλαη απηή 

κηαο απιήο ζπλάξηεζεο, αιιά πην ζχλζεηε θαη δπλακηθή, θαζψο εμαξηάηαη απφ ην πιαίζην κέζα 

ζην νπνίν εξκελεχεηαη ην ζήκα. Ο Peirce εηζήγαγε ηε ηξηαδηθή ζεσξία ηνπ ζεκείνπ, φπνπ ην 

ζεκείν απνηειείηαη απφ ηηο εμήο ηξεηο έλλνηεο: ζεκαίλνλ (signifier), ζεκαηλόκελν (signified) θαη 

δηεξκελεία (interpretant). Δδψ ην ζεκαίλνλ είλαη κηα νπνηνπδήπνηε είδνπο έλδεημε, ή φπσο είπακε 

πξνεγνπκέλσο νηηδήπνηε κπνξεί λα αλαπαξαζηήζεη έλα αληηθείκελν ή κηα έλλνηα. Αληίζηνηρα 

ζεκαηλφκελν είλαη ην αληηθείκελν ή ε έλλνηα πνπ ην ζεκαίλνλ αλαπαξηζηά. Σέινο, δηεξκελεία είλαη 

ε δηαδηθαζία θαηά ηελ νπνία θάπνηνο παξαηεξεηήο ηνπ ζεκαίλνληνο αληηζηνηρεί ζε απηφ ην 

ζεκαηλφκελν (θαηά ηνλ ίδην), ή αληίζηξνθα ε δηαδηθαζία θαηά ηελ νπνία έλαο ζρεδηαζηήο 

ζρεδηάδεη έλα ζεκαίλνλ, πνπ πξννξίδεηαη λα αλαπαξηζηά έλα επηζπκεηφ ζεκαηλφκελν. 

Εηθόλα 6: Η ηξηαδηθή ζεώξεζε ηνπ ζεκείνπ ηνπ Pierce. 
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Απφ ηελ άιιε ν Saussure κεηαμχ άιισλ ππνζηήξημε φηη ηα ζήκαηα δελ απνηεινχλ 

κεκνλσκέλεο νληφηεηεο, αιιά εκθαλίδνληαη σο κέιε ζπζηεκάησλ. Τπφ απηήλ ηελ έλλνηα νη 

αλαπαξαζηάζεηο απνηεινχλ κνξθηζκνχο κεηαμχ ζεκεησηηθψλ ζπζηεκάησλ (ζεκεησηηθνί 

κνξθηζκνί). 

ε απηφ ην ζεκείν ζα πξέπεη λα ηνλίζνπκε ηε ζεκαζία ηνπ ξφινπ ηεο δνκήο θαηά ηε 

δηεξκελεία. Η έλλνηα ηεο δνκήο απνηειεί κέξνο ηεο αληίιεςήο καο, θαη παξφιν πνπ ν ξφινο ηεο 

θαίλεηαη πην αζαθήο, είλαη εμίζνπ ζεκαληηθή ζηε δηακφξθσζε εκπεηξηψλ, φζν θαη νη αηζζήζεηο, ηα 

ζπλαηζζήκαηα θαη νη εθηηκήζεηο. Σν πιαίζην κπνξεί λα παίμεη θαζνξηζηηθφ ξφιν ζε κηα δηεξκελεία, 

φζν θαη ηα ζεκεία πνπ ιακβάλνπλ κέξνο ζ' απηή. 

Έρνληαο ζην λνπ καο ηηο ηδέεο ηνπ πξνεγνχκελνπ θεθαιαίνπ είλαη εχθνιν λα 

αληηζηνηρήζνπκε ηηο έλλνηεο ελλνηνινγηθόο ρώξνο θαη ζεκεησηηθό ζύζηεκα. Δίλαη αξθεηά ζαθέο φηη 

κπνξνχκε λα εθιάβνπκε έλαλ ελλνηνινγηθφ ρψξν σο έλα ζεκεησηηθφ ζχζηεκα, σζηφζν δελ είλαη 

απηή αθξηβψο ε ζρέζε κεηαμχ ησλ δχν απηψλ ελλνηψλ. Γηαβάδνληαο ηελ επφκελε παξάγξαθν ζα 

δηαιεπθαλζεί ην ιεπηφ απηφ ζεκείν. Έηζη ην κφλν πνπ κέλεη είλαη λα νξίζνπκε απζηεξφηεξα ηηο 

έλλνηεο ηεο εκεησηηθήο, δίλνληάο ηνπο θνξκαιηζκφ. 

Αλγεβρικό Σημειωτικό 
Η Αιγεβξηθή Σεκεησηηθή (Algebraic Semiotics) αμηνπνηεί  ηε εκεησηηθή δίλνληάο ηεο 

θάπνην θνξκαιηζκφ, δειαδή αιγεβξηθή κνξθή. Μαο ελδηαθέξεη ε κειέηε ησλ ζεκεησηηθψλ 

ζπζηεκάησλ θαη ησλ αλαπαξαζηάζεσλ ηνπο, θαζψο θαη ηη θάλεη κηα αλαπαξάζηαζε θαιχηεξε απφ 

κία άιιε. ηφρνο καο είλαη ε ππνινγηζηηθή πξνζέγγηζε ησλ ζεκάησλ απηψλ φπσο αθξηβψο 

ζπκβαίλεη θαη ζηνπο άιινπο θιάδνπο ηεο κεραληθήο. Αλ ην θαηνξζψζνπκε απηφ ηφηε ζα καο είλαη 

πνιχ εχθνιν λα ρεηξηζηνχκε θνξκαιηζηηθά ηηο δηαδηθαζίεο ηεο ΔΜ πνπ πεξηγξάςακε ζην πξψην 

θεθάιαην, θαη άξα λα γίλεη επθνιφηεξε ε εθαξκνγή ηνπο ζε πεδία ελδηαθέξνληνο. Έηζη ε 

Αιγεβξηθή εκεησηηθή ζα εδξαησζεί σο έλα ζεκαληηθφηαην εξγαιείν ζηα ρέξηα ζρεδηαζηψλ. 

Μεηαμχ άιισλ, απηή ε πξνζπάζεηα εθαξκφδεηαη ζηελ απεηθφληζε ησλ πιεξνθνξηψλ, ζην User 

Interface Design θαη ζηελ αλαπαξάζηαζε καζεκαηηθψλ απνδείμεσλ (Goguen, Mori, & Lin, 1997). 

Γελ κπνξνχκε πνηέ κε ηνλ θνξκαιηζκφ ελφο ζεκεησηηθνχ ζπζηήκαηνο λα ην ζπιιάβνπκε 

απφιπηα. Απηφ είλαη ινγηθφ αλ αλαινγηζηνχκε ηελ πνιππινθφηεηα ησλ θπζηθψλ ζεκεησηηθψλ 

ζπζηεκάησλ. Έηζη ν θνξκαιηζκφο καο πάληα θάπνπ ζα «ράλεη», ρσξίο λα ζεκαίλεη, σζηφζν, φηη 

δελ καο είλαη ρξήζηκνο ή θαη απαξαίηεηνο. Αο δνχκε φκσο έλαλ απζηεξφηεξν νξηζκφ γηα ην ηη 

αθξηβψο είλαη έλα ζεκεησηηθφ ζχζηεκα. 
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Οξηζκόο 1: Έλα ζημειωηικό ζύζηημα (semiotic system) S απνηειείηαη απφ: 

1. έλα ζχλνιν S απφ sign sorts, φρη απαξαίηεηα αλεμάξηεηα, 

2. κηα κεξηθή δηάηαμε ζην S, πνπ νλνκάδεηαη subsort relation θαη ζπκβνιίδεηαη κε ≤ , 

3. έλα ζχλνιν V απφ data sorts, γηα πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηα ζεκεία, φπσο ρξψκα, ζέζε, 

ηηκέο αιεζείαο θιπ, 

4. κηα κεξηθή δηάηαμε ησλ sorts ζε levels, έηζη ψζηε ηα data sorts λα βξίζθνληαη ζε 

ρακειφηεξν επίπεδν απφ ηα sign sorts θαη λα ππάξρεη κνλαδηθφ sort αλψηαηνπ level, πνπ 

νλνκάδεηαη top sort, 

5. έλα ζχλνιν Cn κε level n constructors πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ θαηαζθεπή level n 

signs απφ level n signs ή ρακειφηεξνπ, θαη γξάθνληαη σο r:s1…skd1…dm→s , 

6. κία ηεξαξρηθή (κεξηθή) δηάηαμε ζε θάζε Cn, 

7. κεξηθέο ζρέζεηο θαη ζπλαξηήζεηο κεηαμχ ησλ signs θαη 

8. έλα ζχλνιν A πξνηάζεσλ, πνπ θαινχληαη αμηψκαηα θαη πεξηνξίδνπλ ηα δπλαηά signs. ■ 

Έλα ζεκεησηηθφ ζχζηεκα κπνξεί λα εθιεθζεί κε δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο. Οη δηαθνξεηηθνί 

απηνί ηξφπνη απνηεινχλ κνληέια ηνπ ζεκεησηηθνχ ζπζηήκαηνο, ην νπνίν ζεσξείηαη σο κηα ζεσξία. 

Σα δηάθνξα κνληέια ελδέρεηαη λα ρξεζηκνπνηνχλ αθξηβψο ηα ίδηα ζχκβνια, σζηφζν είλαη ν ηξφπνο 

κε ηνλ νπνίν ηα ρξεζηκνπνηνχλ πνπ ηα θάλεη λα δηαθέξνπλ. χκθσλα κε ηνλ νξηζκφ απηφ, 

κπνξνχκε λα εθιάβνπκε ηα ζεκεησηηθά ζπζηήκαηα σο ινγηθά ζπζηήκαηα. Πην ζπγθεθξηκέλα, 

είλαη ζσζηφηεξν λα ηα εθιακβάλνπκε σο ζεσξίεο θαη φρη σο κνληέια ζεσξηψλ. Κάζε δηαηππσκέλν 

ζεκεησηηθφ ζχζηεκα θαζνξίδεη κία θιάζε κνληέισλ πνπ ην ηθαλνπνηνχλ θαη ε θιάζε απηή 

νλνκάδεηαη ζεκεησηηθόο ρώξνο (semiotic space). 

ηνλ θνξκαιηζκφ κίμεσλ είλαη πνιχ δχζθνιν λα εζηηάζνπκε ζην πεξηερφκελν, φπσο θάλακε 

κε ηελ ΔΜ. Σα αλζξψπηλα φξηα ζρεηηθά κε ηελ αληηκεηψπηζε ηεο πνιππινθφηεηαο νξηζκέλσλ 

ζπζηεκάησλ, αλαγθάδνπλ θάπνηεο πιεξνθνξίεο λα ζπκπηέδνληαη ή λα δηαγξάθνληαη ζηελ 

πξνζπάζεηα ηππνπνίεζεο. Η δνκή φκσο δελ είλαη κηθξφηεξεο ζεκαζίαο ζ‟ απηέο ηηο δηαδηθαζίεο 

θαη ίζσο αμίδεη θαη ηεο πεξηζζφηεξεο πξνζνρήο. Άιισζηε επηζεκάλακε λσξίηεξα ην ξφιν ελφο 

νξγαλσηηθνχ πιαηζίνπ ζε θάζε ΔΜ. Έηζη φηαλ ηππνπνηνχκε δηαδηθαζίεο κίμεο ζηελ νπζία 

αζρνινχκαζηε κε έλα είδνο πνπ θαιείηαη Γνκηθή Μίμε (Structural Blending). Η Γνκηθή Μίμε 

(ΓΜ) δελ είλαη ηίπνηα άιιν παξά κίμε ζεκεησηηθψλ ζπζηεκάησλ, φπσο απηά νξίζηεθαλ 

παξαπάλσ. 

Μέλεη λα παξνπζηάζνπκε ην θνξκαιηζκφ αλαπαξαζηάζεσλ θαη ηφηε ε Αιγεβξηθή 

εκεησηηθή ζα είλαη κία ζεσξία-εξγαιείν γηα ην ρεηξηζκφ ΔΜ. Έηζη νξίδνπκε ηελ έλλνηα ηνπ 

ζεκεησηηθνχ κνξθηζκνχ. 
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Οξηζκόο 2: Έζησ δχν ζεκεησηηθά ζπζηήκαηα S1 θαη S2. Έλαο ζημειωηικόρ μοπθιζμόρ (semiotic 

morphism) M:S1→S2, απφ ην S1 ζην S2 απνηειείηαη απφ ηηο παξαθάησ επηκέξνπο ζπλαξηήζεηο (πνπ 

ζπκβνιίδνληαη φιεο κε M): 

1. sorts ηνπ S1→ sorts ηνπ S2 

2. constructors ηνπ S1→ constructors ηνπ S2 

3. θαηεγνξήκαηα θαη ζπλαξηήζεηο ηνπ S1→ θαηεγνξήκαηα θαη ζπλαξηήζεηο ηνπ S2 

έηζη ψζηε: 

4. αλ s≤s′ ηφηε M(s)≤M(s′), 

5. αλ c:s1…sk→s είλαη constructor (ή ζπλάξηεζε) ηνπ S1, ηφηε (αλ νξίδεηαη) ν 

M(c):M(s1)…M(sk)→M(s) είλαη constructor (ή ζπλάξηεζε) ηνπ S2, 

6. αλ p:s1…sk είλαη θαηεγφξεκα ηνπ S1, ηφηε (αλ νξίδεηαη) ν M(p):M(s1)…M(sk) είλαη 

θαηεγφξεκα ηνπ S2, θαη 

7. M είλαη ε ηαπηνηηθή γηα ηα data sorts θαη ηηο ζπλαξηήζεηο ησλ data sorts ηνπ S1. ■ 

Έλαο ζηφρνο θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο ΔΜ είλαη νη θαιέο αλαπαξαζηάζεηο. Χζηφζν, δελ 

ππάξρεη θάπνηνο θαζνξηζκέλνο ηξφπνο αμηνιφγεζεο ησλ αλαπαξαζηάζεσλ. ε θάζε πεξίπησζε 

κπνξνχκε λα πνχκε κε ζηγνπξηά φηη ν ξφινο ηεο δνκήο είλαη πνιχ ζεκαληηθφο, φπσο έρνπκε 

ηνλίζεη επαλεηιεκκέλα. Έηζη ν βαζκφο δηαηήξεζεο ηεο δνκήο ηνπ πεγαίνπ ζπζηήκαηνο ζην 

ζχζηεκα-ζηφρν, απνηειεί έλα ρξήζηκν κέηξν γηα ηελ πνηφηεηα ησλ κνξθηζκψλ, δειαδή ησλ 

αλαπαξαζηάζεσλ. ηηο πεξηζζφηεξεο εθαξκνγέο δελ είλαη απαξαίηεηε ε δηαηήξεζε φισλ ησλ 

ηδηνηήησλ ησλ πεγαίσλ ρψξσλ. Έηζη δελ πξνβάιινληαη φιεο νη παξαπάλσ ζπλαξηήζεηο, παξά κφλν 

κηα κεξηθή επηινγή απηψλ, αλάινγα κε ηελ αλαγθαηφηεηα ηνπο ζε θάζε πεξίπησζε. 

Με απηή ηε ζεσξία είλαη μεθάζαξν πιένλ φηη κπνξνχκε λα ρεηξηζηνχκε ηνπο ελλνηνινγηθνχο 

ρψξνπο κηαο ΔΜ σο ζεκεησηηθνχο ρψξνπο θαη κάιηζηα σο πνιχ απιά παξαδείγκαηα απηψλ. 
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Οντολογύεσ 
ε απηφ ην θεθάιαην δίλεηαη έκθαζε ζηελ ηππνπνίεζε ησλ ζεσξηψλ πνπ πεξηγξάθηεθαλ ζηα 

πξνεγνχκελα θεθάιαηα. Σειηθφο ζηφρνο, άιισζηε, φπσο έρεη ήδε ηνληζηεί είλαη ε ππνινγηζηηθή 

πξνζέγγηζε απηψλ. 

Ειςαγωγό 
Ση είλαη κία νληνινγία; ε πξψην ζηάδην δελ ζα παξαζέζνπκε θάπνηνλ νξηζκφ, δηφηη 

θξίλεηαη απαξαίηεηε ε εμνηθείσζε κε θάπνηα εηζαγσγηθά ζηνηρεία. Ο φξνο νληνινγία (ontology) 

πξνέξρεηαη απφ ηελ θηινζνθία θαη αθνξά ηε γλψζε καο γηα ηνλ θφζκν. ηα ζέκαηα πνπ 

κειεηψληαη ζε απηήλ ηελ εξγαζία ίζσο πην ζσζηφο φξνο ζα ήηαλ ε ηππηθή νληνινγία (formal 

ontology), θαζψο καο ελδηαθέξεη ε ηππνπνίεζε ηέηνησλ ζεσξηψλ, πνπ αθνξνχλ ηε γλψζε. Παξ‟ 

φια απηά, πνιιέο θνξέο ζα ρξεζηκνπνηείηαη ν φξνο νληνινγία, έρνληαο θαηά λνπ πσο ζηελ νπζία 

δελ πξφθεηηαη γηα μερσξηζηέο έλλνηεο θαη πσο είλαη άξξεθηα ζπλδεδεκέλεο. Αθφκα, ζα 

αλαθεξζνχκε ζηα δηάθνξα επίπεδα πνπ κειεηάηαη ε γλψζε (γισζζνινγηθφ, ελλνηνινγηθφ, ινγηθφ 

θιπ). Άιισζηε πξφθεηηαη γηα έλα δηεπηζηεκνληθφ πεδίν ζην νπνίν εκπιέθνληαη ζεσξεηηθέο θαη 

ηερλνινγηθέο επηζηήκεο. 

Παξάιιεια, ζα πξέπεη λα αλαθεξζνχκε μερσξηζηά ζηε ζπκβνιή ηεο κεξεν-ηνπνινγίαο ζηελ 

αλάπηπμε ηππηθψλ νληνινγηψλ θαη πσο απηή εκπινπηίδεη ηηο γιψζζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη. Σφηε 

ζα είκαζηε ζε ζέζε λα νξίζνπκε πην απζηεξά ηηο ηππηθέο νληνινγίεο θαη ηειηθά λα αλαθεξζνχκε 

ζηελ έλλνηα ησλ ππεξνληνινγηώλ (hyperontologies). Σέινο, ζα δνχκε πσο ε έλλνηα ηεο 

Δλλνηνινγηθήο Μίμεο κπνξεί λα ηππνπνηεζεί κε ηε ρξήζε ησλ νληνινγηψλ. Αο δνχκε, φκσο, πξψηα 

ην πεδίν ππφ ην νπνίν κειεηάηαη κία νληνινγία. 

Τεχνολογύα Γνώςησ 

Βαζικέρ Έννοιερ 

Η Τερλνινγία Γλώζεο (Knowledge Engineering) αζρνιείηαη κε νηηδήπνηε αθνξά ηελ 

νξγάλσζε, ηελ αλάπηπμε θαη ηε δηαηήξεζε ζπζηεκάησλ πνπ ζηεξίδνληαη ζηε γλψζε (βάζεηο 

γλώζεο). Ο νξηζκφο απηφο είλαη αξθεηά γεληθφο θαη απηφ δηθαηνινγείηαη θαζψο πξφθεηηαη γηα έλα 

αξθεηά επξχ δηεπηζηεκνληθφ πεδίν. Γηα παξάδεηγκα, ε έξεπλα ηεο Τερλεηήο Ννεκνζύλεο (Artificial 

Intelligence) εληάζζεηαη ζην πεδίν απηφ. Οη εξεπλεηέο ηεο Σερλεηήο Ννεκνζχλεο είραλ 

επηθεληξσζεί γηα αξθεηά ρξφληα ζηηο ζπιινγηζηηθέο δηαδηθαζίεο, σζηφζν, έλα άιιν αληηθείκελν 

εμίζνπ ζεκαληηθφ είλαη απηφ ηεο κνληεινπνίεζεο ηνπ πξαγκαηηθνχ θφζκνπ. Σν πξφβιεκα ηεο 

κνληεινπνίεζεο ηνπ θφζκνπ αλαιχεηαη θαη αληηκεησπίδεηαη απφ ηελ ζθνπηά ησλ νληνινγηώλ. Πξηλ 

φκσο εμεγήζνπκε ηη αθξηβψο είλαη νη νληνινγίεο πνπ είλαη θαη ν θχξηνο ζθνπφο ηεο εξγαζίαο 
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απηήο, ζα πξνζπαζήζνπκε λα ζθηαγξαθήζνπκε ηηο ζεκειηαθέο έλλνηεο πνπ βξίζθνληαη πίζσ απφ 

απηέο. 

Αθφκα θαη ε ιέμε «γλώζε» κπνξεί λα απνηειέζεη αληηθείκελν αληηπαξάζεζεο σο πξνο ηελ 

ζεκαζία ηεο. χκθσλα κε ηνλ Newell (1982) γλώζε είλαη: 

«νηηδήπνηε κπνξεί λα απνδνζεί ζε θάπνηνλ πξάθηνξα, έηζη ώζηε ε ζπκπεξηθνξά ηνπ λα κπνξεί λα 

ππνινγηζηεί κε ινγηθό ηξόπν» 

Πην απιά, αλ θάπνηνο παξαηεξεηήο αλαζέζεη ζε έλα κέζν (πξάθηνξα) θάπνηνλ ζηφρν (ηελ 

εχξεζε ηξνθήο, ηελ παξάθακςε θάπνηνπ εκπνδίνπ), θαη ν ίδηνο παξαηεξεηήο δεη φηη ην κέζν (ν 

πξάθηνξαο) πξνρσξάεη ζηελ επίηεπμε ηνπ ζηφρνπ απηνχ κε ζπζηεκαηηθφ θαη ινγηθφ ηξφπν, ηφηε 

ιέκε φηη ν παξαηεξεηήο απέδσζε γλώζε ζην κέζν απηφ. Απηφο ν νξηζκφο ηεο γλψζεο καο είλαη 

ρξήζηκνο γηα ηα ζέκαηα πνπ ζίγνληαη ζηελ εξγαζία απηή θαη γη‟ απηφλ ηνλ ζθνπφ ηνλ πηνζεηνχκε, 

ψζηε ε παξνπζίαζε λα γίλεη πην απνδνηηθή. 

Έλαο απφ ηνπο ππνζηεξηθηέο ηεο αμηνπνίεζεο ηεο Σερλνινγίαο Γλψζεο ζηελ θαηεχζπλζε 

ηεο κνληεινπνίεζεο είλαη ν Clancey. Ο Clancey (1993) ππνζηεξίδεη φηη κία βάζε γλώζεο 

(knowledge base) δελ είλαη κφλν ε αληηγξαθή ηεο γλψζεο θάπνηνπ εηδηθνχ ζε θάπνηα απνζήθε 

γλψζεσλ, αιιά θαη ε κνληεινπνίεζε ηεο παξαηεξνχκελεο ζπκπεξηθνξάο ελφο έμππλνπ πξάθηνξα 

κέζα ζε θάπνην πεξηβάιινλ. 

Πφηε φκσο κία βάζε γλψζεο είλαη πνιχηηκε; Μία βάζε γλψζεο καο είλαη ρξήζηκε κφλν 

φηαλ ε γλψζε πνπ απηή πεξηέρεη είλαη πξάγκαηη αιεζήο, έηζη ψζηε λα αληαπνθξίλεηαη ζηνλ 

πξαγκαηηθφ θφζκν. Απηφκαηα ην ελδηαθέξνλ ζηξέθεηαη ζηελ αμηνιφγεζε ησλ βάζεσλ γλψζεο. 

Έηζη ε έλλνηα νληνινγία, πνπ είλαη ηνκέαο ηεο θηινζνθίαο πνπ αζρνιείηαη κε ηελ a priori θχζε ηεο 

πξαγκαηηθφηεηαο, καο είλαη ρξήζηκε ζην λα ρηίδνπκε βάζεηο γλψζεο πςεινχ επηπέδνπ. Θα 

κπνξνχζακε λα πνχκε φηη απνηεινχλ έλα εξγαιείν αμηνιφγεζεο. Άιιεο ρξήζεηο ησλ νληνινγηψλ 

ζηελ Σερλεηή Ννεκνζχλε αθνξνχλ ηελ θαηαλφεζε ηεο θπζηθήο γιψζζαο θαη ηελ απφθηεζε 

γλψζεο απφ θάπνηνλ πξάθηνξα. 

Πξέπεη λα μεθαζαξίζνπκε φηη ε νληνινγία είλαη κία κέζνδνο κε ηελ νπνία ρεηξηδφκαζηε ηηο 

βάζεηο γλψζεο θαη φρη ην πεξηερφκελν απηψλ, φπσο ζπρλά ιάζνο ρξεζηκνπνηείηαη ν φξνο απηφο. Η 

κέζνδνο απηή ηα ηειεπηαία ρξφληα αξρίδεη λα θεξδίδεη έδαθνο θαη νινέλα πεξηζζφηεξνη 

επηζηήκνλεο αζρνινχληαη κε δεηήκαηα κνληεινπνίεζεο ηνπ θφζκνπ. Όπσο αλαθέξακε λσξίηεξα ε 

έξεπλα αξρηθά επηθεληξψζεθε ζηηο ζπιινγηζηηθέο δηαδηθαζίεο θαη φρη ηφζν ζηελ πεξηγξαθή ηνπ 

θφζκνπ. Έλαο ιφγνο γηα απηφ είλαη ε δηεπηζηεκνληθφηεηα πνπ απαηηείηαη γηα ηελ έξεπλα ζην πεδίν 

απηφ θαη ε δπζθνιία πνπ απηή εκπεξηέρεη. 
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Επιζηημολογία, Ονηολογία και Τςπική Ονηολογία 

Δίλαη ρξήζηκν πξηλ πξνρσξήζνπκε ζε κεγαιχηεξν βάζνο λα δηαρσξίζνπκε θάπνηεο βαζηθέο 

έλλνηεο πνπ ζπρλά ζπγρένληαη κεηαμχ ηνπο. 

 Χο Επηζηεκνινγία (Epistemology) κπνξεί λα νξηζηεί εθείλν ην πεδίν ηεο Φηινζνθίαο 

πνπ αζρνιείηαη κε ηε θχζε θαη ηηο πεγέο ηεο γλψζεο (Nutter, 1987). 

 Απφ ηελ άιιε πιεπξά, Οληνινγία είλαη ε κειέηε ηεο νξγάλσζεο θαη θχζεο ηνπ 

θφζκνπ, αλεμάξηεηα απφ ηε γλψζε πνπ έρνπκε εκείο γη‟ απηφλ. 

 Σέινο, Τππηθή Οληνινγία είλαη ε ζπζηεκαηηθή, ηππηθή, αμησκαηηθή αλάπηπμε θάζε 

κνξθήο ινγηθήο θαη ηξφπνπ χπαξμεο (Cocchiarella, 1991). 

Οπζηαζηηθά κηα ηππηθή νληνινγία αθνξά ηηο a priori δηαθξίζεηο κεηαμχ ησλ νληνηήησλ ηνπ 

θφζκνπ, θαζψο θαη κεηαμχ ησλ κεηα-θαηεγνξηψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ κνληεινπνίεζε 

ηνπ θφζκνπ (έλλνηεο, ηδηφηεηεο, θαηαζηάζεηο θιπ). 

Οριςμόσ τησ Οντολογύασ 
Με ηνλ φξν νληνινγία ζπρλά αλαθεξφκαζηε ζε κία θνηλή αληίιεςε γηα θάπνην πεδίν 

ελδηαθέξνληνο, πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο έλα ελσηηθφ πιαίζην γηα λα ιχζνπκε ηα 

πξνβιήκαηα πνπ αλαθέξζεθαλ, κε ηνλ ηξφπν πνπ πεξηγξάθεθε πξνεγνπκέλσο. Πην ζπγθεθξηκέλα 

ελζσκαηψλεη θάπνηνπ είδνπο αληίιεςε ηνπ θφζκνπ σο έλα ζχλνιν ελλνηψλ, ησλ νξηζκψλ ηνπο θαη 

ησλ κεηαμχ ηνπο ζρέζεσλ. Η αληίιεςε απηή ζπρλά αλαθέξεηαη σο ελλνηνινγηθή ζχιιεςε. Απηή 

είλαη θαη ε πην δηαδεδνκέλε ρξήζε ηνπ φξνπ νληνινγία. 

Μία νληνινγία κπνξεί λα πάξεη δηάθνξεο κνξθέο. Αλεμάξηεηα απφ ηελ κνξθή ηεο, φκσο, 

απαξαίηεηα πεξηιακβάλεη έλα ιεμηιφγην φξσλ θαη νξηζκνχο απηψλ. Οη κνξθέο κίαο νληνινγίαο γηα 

παξάδεηγκα κπνξνχλ λα ηαμηλνκεζνχλ βάζεη ηνπ βαζκνχ ηππνπνίεζήο ηεο: 

 Άηππε: εθθξαζκέλε  ακηγψο ζε θείκελν θπζηθήο γιψζζαο. 

 Ηκη-άηππε: κε ηε ρξήζε θάπνηαο πεξηνξηζκέλεο θαη δνκεκέλεο κνξθήο θεηκέλνπ 

(ςεπδνγιψζζα). 

 ρεδφλ ηππηθή: κε ηε ρξήζε κηαο ηερλεηήο γιψζζαο. 

 Απζηεξά ηππηθή: απζηεξά νξηζκέλε κε ηε ρξήζε ηππηθήο γιψζζαο κε ζεσξήκαηα θαη 

απνδείμεηο νξζφηεηαο θαη πιεξφηεηαο. 

ην πιαίζην ηεο επηζηήκεο ηεο πιεξνθνξηθήο, κία νληνινγία θαζνξίδεη έλα ζχλνιν 

ζεκειηαθψλ ζηνηρείσλ αλαπαξάζηαζεο, γηα ηελ κνληεινπνίεζε ελφο πεδίνπ γλψζεο ή ιφγνπ.  Σα 

ζεκειηαθά ζηνηρεία είλαη ζπλήζσο θιάζεηο (ή ζχλνια), γλσξίζκαηα (ή ηδηφηεηεο) θαη ζρέζεηο. Οη 

νξηζκνί ησλ ζεκειηαθψλ ζηνηρείσλ πεξηιακβάλνπλ πιεξνθνξίεο γηα ην λφεκά ηνπο θαη 

πεξηνξηζκνχο γηα ηελ ινγηθά ζπλεπή εθαξκνγή ηνπο. 
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ην πιαίζην ζπζηεκάησλ βάζεσλ δεδνκέλσλ, κηα νληνινγία κπνξεί λα εθιεθζεί σο έλα 

αθαηξεηηθφ επίπεδν κνληέισλ δεδνκέλσλ, αλάινγν κε ηεξαξρηθά θαη ζρεζηαθά κνληέια, πνπ 

πξννξίδεηαη γηα ηελ κνληεινπνίεζε γλψζεο ζρεηηθήο κε κεκνλσκέλεο νληφηεηεο, ηα γλσξίζκαηά 

ηνπο θαη ηηο κεηαμχ ηνπο ζρέζεηο. 

Οη νληνινγίεο είλαη γξακκέλεο ζε γιψζζεο πνπ επηηξέπνπλ κεγαιχηεξε αθαίξεζε ζε ζρέζε 

κε ηηο βάζεηο δεδνκέλσλ. ηελ πξάμε νη γιψζζεο απηέο είλαη πην θνληά ζηελ πξσηνβάζκηα ινγηθή 

απ‟ φηη γιψζζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ κνληεινπνίεζε βάζεσλ δεδνκέλσλ. Γηα ην ιφγν απηφ 

ιέγεηαη φηη νη νληνινγίεο βξίζθνληαη ζην ζεκαζηνινγηθφ επίπεδν, ελψ νη αλαπαξαζηάζεηο βάζεσλ 

δεδνκέλσλ ζην ινγηθφ ή θπζηθφ επίπεδν. 

Λφγσ ηεο αλεμαξηεζίαο ηνπο απφ ηα κνληέια δεδνκέλσλ, νη νληνινγίεο ρξεζηκνπνηνχληαη 

γηα ηελ ελζσκάησζε εηεξνγελψλ βάζεσλ δεδνκέλσλ, επηηξέπνληαο ηελ δηα-ιεηηνπξγηθφηεηα 

κεηαμχ μέλσλ ζπζηεκάησλ, θαη θαζνξίδνληαο ηηο δηεπαθέο γηα ππεξεζίεο πνπ ζηεξίδνληαη ζε 

βάζεηο δεδνκέλσλ (Gruber, 2008). 

Γλώςςεσ Οντολογιών 
ε ηη γιψζζα, φκσο, γξάθεηαη κία νληνινγία; Ίζσο ε πην πξνθαλήο απάληεζε ζε απηήλ ηελ 

πεξίπησζε είλαη κφλν ελ κέξεη αιεζήο. Μία νληνινγία, κία κνληεινπνίεζε ηνπ πξαγκαηηθνχ 

θφζκνπ, κπνξεί λα γξαθηεί ζε ινγηθή πξψηνπ βαζκνχ (ΛΠΒ, ή θαηεγνξεκαηηθή ινγηθή). Η ΛΠΒ 

καο δίλεη φια ηα απαξαίηεηα εξγαιεία γηα θάηη ηέηνην θαη επηπιένλ έρεη ην ραξαθηεξηζηηθφ φηη 

είλαη αξθεηά νπδέηεξε γιψζζα, ηθαλή λα εθθξάζεη γεληθέο ηδέεο, ρσξίο πεξηνξηζκνχο. ίγνπξα 

απηφ εθ πξψηεο φςεσο θαίλεηαη σο έλα πνιχ ηζρπξφ πιενλέθηεκα. Η πξαγκαηηθφηεηα, φκσο, είλαη 

ιίγν δηαθνξεηηθή, δηφηη  ζε κία νληνινγία ηειηθά απηφ πνπ καο ελδηαθέξεη δελ είλαη ε 

νπδεηεξφηεηα θαη ε γεληθφηεηα έθθξαζεο. Όηαλ ζέινπκε λα αλαπαξαζηήζνπκε έλα θνκκάηη ηνπ 

πξαγκαηηθνχ θφζκνπ, ηφηε απνθάζεηο (νληνινγηθέο απνθάζεηο) πξέπεη λα παξζνχλ, επηινγέο 

πξέπεη λα γίλνπλ θαη πεξηνξηζκνί πξέπεη λα αζθεζνχλ. Βιέπνπκε εδψ φηη ην ινγηθφ θαη ην 

νληνινγηθφ επίπεδν δελ ηαπηίδνληαη, παξφηη είλαη αξθεηά ζπλαθή. 

Έηζη νη πεξηζζφηεξεο ηππνπνηήζεηο αλαπαξάζηαζεο γλψζεο εηζάγνπλ ζε γιψζζεο φπσο ε 

ΛΠΒ, επηπιένλ δνκή θαη πιαίζην ψζηε λα πεξηγξάθνπλ κέζσ κεηα-θαηεγνξηψλ θαη κεηα-

ζπλαξηήζεσλ ζρέζεηο κεηαμχ ζηνηρείσλ γλψζεο. Με ηνλ ηξφπν απηφ  θαηνξζψλεηαη ε πεξηγξαθή 

ζρέζεσλ κεηαμχ αληηθεηκέλσλ ηνπ θφζκνπ, πνπ απφ κφλε ηεο κηα γιψζζα φπσο ε ΛΠΒ δελ κπνξεί 

λα πεξηγξάςεη. 

Βέβαηα, ε ΛΠΒ είλαη ίζσο ν πην απιντθφο θαη αδέμηνο ηξφπνο λα γξάςνπκε κία νληνινγία, 

ηελ ψξα πνπ δεθάδεο γιψζζεο έρνπλ αλαπηπρζεί αθξηβψο γηα ηνλ ζθνπφ απηφ. ε επφκελε 

παξάγξαθν ζα αλαθεξζνχκε ζε απηέο ηηο γιψζζεο (DOL, OWL, θιπ). Πξηλ θηάζνπκε ζε εθείλν ην 
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ζεκείν θαιφ είλαη λα δνχκε ιίγα παξαπάλσ πξάγκαηα γηα ην νληνινγηθφ επίπεδν αλάιπζεο ηεο 

γλψζεο. 

Το Οντολογικό Επύπεδο 
Η αμία ησλ πεξηνξηζκψλ πνπ κπνξνχλ λα αζθεζνχλ ζε κία γιψζζα ψζηε λα γίλεη θαιχηεξε 

ε αλαπαξάζηαζε  ηεο γλψζεο, είλαη ηφζν ζεκαληηθή ψζηε κπνξνχκε λα ραξαθηεξίζνπκε κηα 

γιψζζα βάζε απηήο ηεο ηδηφηεηαο. Έηζη, ιέκε φηη κία ηππνπνίεζε αλήθεη ζην νληνινγηθό επίπεδν, 

φηαλ αθξηβψο ην επίπεδν ησλ πεξηνξηζκψλ είλαη ηέηνην ψζηε ε ηππνπνίεζε λα είλαη πεξηγξαθηθή 

ηνπ πξαγκαηηθνχ θφζκνπ (Guarino N. , 1995). 

ην νληνινγηθφ επίπεδν κπνξνχλ λα ζπκβνχλ δχν πξάγκαηα γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ηεο 

εξκελείαο:  είηε πξαγκαηνπνηείηαη ν θαηάιιεινο πεξηνξηζκφο ηεο ζεκαζηνινγίαο ησλ ζεκειηαθψλ 

ζηνηρείσλ, είηε εηζάγνληαη ζεκαζηνινγηθά αμηψκαηα γξακκέλα ζηελ ίδηα ηε γιψζζα ηεο 

ηππνπνίεζεο. 

Αθφκα, έλα άιιν ζεκαληηθφ ζέκα είλαη ε δηάθξηζε κεηαμχ δνκηθψλ θαη κε-δνκηθψλ 

ζρέζεσλ. Δνκηθέο ζρέζεηο είλαη απηέο πνπ δίλνπλ πιεξνθνξία γηα ηελ ηαμηλνκηθή δνκή ηεο 

νληνινγίαο θαη κπνξεί λα είλαη κνλαδηαίεο, δπαδηθέο ή θαη πεξηζζνηέξσλ ζέζεσλ ζρέζεηο. Σν 

ζχλεζεο είλαη λα ζπλαληνχκε ζε κία νληνινγία σο κνλαδηαίεο δνκηθέο ζρέζεηο θάπνηεο έλλνηεο, 

είδε ή ηύπνπο, ελψ παξαδείγκαηα δπαδηθψλ είλαη νη ξόινη θαη ηα γλσξίζκαηα. Βέβαηα ε 

πιεζηθφηεηα (arity) κηαο ζρέζεο δελ δεζκεχεη θαη ηνλ ραξαθηεξηζκφ απηήο θαζψο, γηα παξάδεηγκα, 

ηίπνηα δελ απαγνξεχεη κία έλλνηα λα είλαη δπαδηθή δνκηθή ζρέζε. Αληίζηνηρα, κνλαδηαίεο κε-

δνκηθέο ζρέζεηο κπνξεί λα είλαη θάπνηεο ηδηόηεηεο, ελψ δπαδηθέο θάπνηνη πεξηνξηζκνί. 

Παξάιιεια, φπσο πξνηείλεηαη απφ ηνπο Guarino et al (Guarino, Carrara, & Giaretta, 1994), 

κπνξνχκε θαη πξέπεη λα δηαρσξίδνπκε ηα κνλαδηαία θαηεγνξήκαηα ζε ηαμηλνκηθά θαη κε. ε απηή 

ηελ θαηεχζπλζε είλαη ρξήζηκε ε ζεσξία ηνπ Strawson (1959), ζχκθσλα κε ηνλ νπνίν ηαμηλνκηθά 

θαηεγνξήκαηα «είλαη απηά πνπ παξέρνπλ θάπνηα αξρή γηα λα μερσξίδνπκε θαη λα κεηξάκε ηα 

Πίλαθαο 1:Τν Οληνινγηθό Επίπεδν. 
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άηνκα κηαο θαηεγνξίαο» (πρ κήιν), ελψ κε-ηαμηλνκηθά «είλαη απηά πνπ παξέρνπλ θάπνηα αξρή γηα 

λα μερσξίδνπκε άηνκα/ζηνηρεία κηαο ήδε ππάξρνπζαο θαηεγνξίαο» (πρ θφθθηλν). 

ηνλ δηαρσξηζκφ πνπ κφιηο πεξηγξάςακε, θαζψο θαη ζε πνιιά άιια ζέκαηα ησλ 

νληνινγηψλ, ιχζε δίλνπλ νη ζεσξίεο ηεο κεξενινγίαο (mereology) θαη ηνπνινγίαο (topology) πνπ ζα 

πεξηγξάςνπκε ζηελ επφκελε παξάγξαθν. ηε βάζε απηή, νη Guarino et al (1994) εηζάγνπλ ηηο 

έλλνηεο ηεο αξηζκεζηκόηεηαο (countability), ηεο ρξνληθήο ζηαζεξόηεηαο (temporal stability) θαη 

νληνινγηθήο αθακςίαο (ontological rigidity). Πεξηιεπηηθά, έλα θαηεγφξεκα είλαη αξηζκήζηκν εάλ 

φηαλ ηζρχεη γηα έλα αληηθείκελν x, δελ ηζρχεη γηα θάπνην κέξνο ηνπ ίδηνπ αληηθεηκέλνπ. Όκνηα, έλα 

θαηεγφξεκα είλαη ρξνληθά ζηαζεξό εάλ φηαλ ηζρχεη γηα θάπνην αληηθείκελν x κία ρξνληθή ζηηγκή, 

ηζρχεη γηα ην ίδην αληηθείκελν θαη νπνηαδήπνηε άιιε ζηηγκή. Σέινο, έλα θαηεγφξεκα είλαη 

νληνινγηθά άθακπην εάλ φηαλ ηζρχεη γηα θάπνην αληηθείκελν, ηζρχεη γηα ην ίδην αληηθείκελν ζε 

νπνηνλδήπνηε πηζαλφ θφζκν. Αο δνχκε, φκσο, αλαιπηηθφηεξα ηηο ζεσξίεο πνπ καο εμνπιίδνπλ κε 

ηέηνηα εξγαιεία γηα ηελ δηαρείξηζε ησλ βάζεσλ γλψζεο. 

Μερεολογύα και Τοπολογύα 
ηελ πινπνίεζε ησλ νληνινγηψλ θαη ζηα δεηήκαηα πνπ πξνθχπηνπλ γηα ηηο ζρέζεηο κεηαμχ 

ζηνηρείσλ θαη ην είδνο απηψλ ησλ ζρέζεσλ, αξσγνί είλαη νη ζεσξίεο ηεο κεξενινγίαο (mereology) 

θαη ηεο ηνπνινγίαο (topology). 

Μεπεολογία 

Η κεξενινγία αζρνιείηαη κε ηα κέξε: δειαδή εξεπλά ηε ζρέζε δχν ζηνηρείσλ, φηαλ ην έλα 

είλαη κέξνο ηνπ άιινπ. Μνξθέο απηήο ηεο ζεσξίαο ζπλαληάκε ήδε ζηελ Αξραία Διιεληθή 

Φηινζνθία, ελψ νη ζχγρξνλεο εθθξάζεηο ηεο δελ πεξηνξίδνληαη ζε θάπνηα κεξηθή δηάηαμε 

ζηνηρείσλ, αιιά απνηεινχλ εξγαιείν γηα ηελ πεξηγξαθή ηνπ θφζκνπ. Η πξσηαξρηθή ζρέζε κίαο 

κεξενινγίαο κπνξεί λα είλαη γηα παξάδεηγκα ‘x είλαη κέξνο ηνπ y’, „x είλαη επέθηαζε ηνπ y’ θιπ. 

Αθφκε, έρεη δηαηππσζεί πσο ε κεξενινγία είλαη αλάινγε ζεσξία ηεο ζεσξίαο ζπλφισλ. Άιισζηε ε 

ρξήζε ηεο ζε πεδία φπσο απηφ ηεο Σερλεηήο Ννεκνζχλεο απνδεηθλχεη ηελ ρξεζηκφηεηά ηεο θαη 

κέλεη λα δνχκε κέρξη πνην ζεκείν είλαη επαξθήο γηα ηελ κνληεινπνίεζε ηνπ θπζηθνχ θφζκνπ. 

Αδπλακίεο ζίγνπξα ππάξρνπλ. 

Τοπολογία 

Σηο αδπλακίεο, σζηφζν, ηεο κεξενινγίαο (φπσο πξνθχπηνπλ απφ ηελ έξεπλα ζε δηάθνξα 

πεδία) έξρεηαη -σο έλα βαζκφ θη απηή- λα θαιχςεη ε ηνπνινγία. Η ηνπνινγία είλαη κηα καζεκαηηθή 

ζεσξία πνπ αζρνιείηαη κε ηηο ηδηφηεηεο ηνπ ρψξνπ πνπ δηαηεξνχληαη θάησ απφ ζπλερείο 

παξακνξθψζεηο. Τπάξρνπλ δηάθνξεο ζθνπηέο απφ ηηο νπνίεο κπνξνχκε λα ζεσξήζνπκε ηελ ζρέζε 

κεηαμχ κεξενινγίαο θαη ηνπνινγίαο. Γηα παξάδεηγκα, ε ηνπνινγία κπνξεί λα ζεσξεζεί σο 
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επέθηαζε ηεο κεξενινγίαο, πνπ πξνζζέηεη ζ‟ απηήλ εθθξαζηηθφηεηα θαη ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε ε 

κεξενινγία απνηειεί ηε βαζηθή ζεσξία. Απηή είλαη θαη ε επηθξαηέζηεξε ζεψξεζε ηεο ηνπνινγίαο 

θαη εηζήρζε απφ ηνλ Tarski (1929) ζηε Γεσκεηξία ησλ ζηεξεψλ ηνπ, ελψ πηνζεηήζεθε θαη απφ ηνλ 

Lejewski (1982). Σν θέξδνο απφ ηελ εηζαγσγή ηεο ηνπνινγίαο είλαη ε ηθαλφηεηα πνπ καο δίλεη λα 

ρεηξηδφκαζηε έλλνηεο φπσο ζπλεθηηθόηεηα θαη ζπκπάγεηα, πνπ ε κεξενινγία αδπλαηεί λα πεξηγξάςεη 

(Varzi, 1994). 

Χρηςιμότητα των Οντολογιών 
ηνλ ζχγρξνλν θφζκν ππάξρεη ε αλάγθε άλζξσπνη, νξγαλψζεηο θαη ινγηζκηθά ζπζηήκαηα 

λα επηθνηλσλνχλ κεηαμχ ηνπο (Guarino N. , 1995). Χζηφζν, θαζέλα απφ απηά ηα ζπζηήκαηα 

πηζαλά λα ρξεζηκνπνηεί δηαθνξεηηθή νξνινγία ή/θαη λα ρξεζηκνπνηεί δηαθνξεηηθέο έλλνηεο θαη 

ζρέζεηο γηα λα θαιχςεη έλα ζπγθεθξηκέλν ζέκα. Έηζη δεκηνπξγείηαη έλα πξφβιεκα επηθνηλσλίαο 

κεηαμχ απηψλ, δειαδή κία έιιεηςε θνηλήο αληίιεςεο. Με ηε ζεηξά ηνπ απηφ πξνθαιεί έλα ληφκηλν 

πξνβιεκάησλ, πνπ αθνξνχλ θπξίσο ηα ινγηζκηθά ζπζηήκαηα, φπσο θαθή δηαιεηηνπξγηθφηεηα θαη 

δπζθνιία ζηελ επαλάρξεζε θαη ηνλ δηακνηξαζκφ. 

Λχζε ζ‟ απηφ ην πξφβιεκα απνηειεί ε απφθηεζε κηαο θνηλήο αληίιεςεο, πνπ ζα απνηειεί 

ην πιαίζην επηθνηλσλίαο ησλ πξναλαθεξζέλησλ ζπζηεκάησλ. Αλ απηφ θαηνξζσζεί ηα 

πιενλεθηήκαηα ζα είλαη πνιιά, θαζψο ηφηε ε δηαιεηηνπξγηθφηεηα κεηαμχ ζπζηεκάησλ θαη ε 

επηθνηλσλία ζα θαηαζηνχλ πνιχ απιέο ιεηηνπξγίεο. 

Η χπαξμε κηαο θνηλήο αληίιεςεο, ζα επηθέξεη άκεζα νθέιε ζηα δηεπηζηεκνληθά πεδία 

έξεπλαο. Γηα παξάδεηγκα, ε έξεπλα ζηα πεδία ηεο Σερλεηήο Ννεκνζχλεο, ηεο Θεσξίαο 

Απνθάζεσλ θαη ηεο Θεσξίαο Καηαλεκεκέλσλ πζηεκάησλ είλαη παξαπάλσ απφ ζπλαθήο. 

Χζηφζν, ε έιιεηςε κηαο θνηλήο αληίιεςεο δελ επηηξέπεη ηελ ρξήζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο κίαο 

απφ ηελ άιιε. Σν πξφβιεκα απηφ κπνξεί λα επηιπζεί κε ηελ αλάπηπμε ελφο ζπλδεηηθνχ 

ελλνηνινγηθνχ πιαηζίνπ. Πην ζπγθεθξηκέλα, νη αληίζηνηρεο έλλνηεο ησλ πεδίσλ απηψλ πξέπεη λα 

αλαγλσξηζηνχλ, θαζψο θαη λα επηιεγνχλ νη ζεκαληηθέο ζρέζεηο κεηαμχ ελλνηψλ ηνπ θάζε πεδίνπ. 

θνπφο είλαη ε δεκηνπξγία κηαο lingua franca
2
, ψζηε φηαλ έρνπκε θάπνην ζεκαληηθφ απνηέιεζκα 

ζε θάπνην πεδίν έξεπλαο, λα εμεηάδεηαη ην ελδερφκελν κεηάθξαζεο απηνχ ζηα άιια πεδία. 

ηε βηβιηνγξαθία νη πεξηγξαθέο γηα ηηο νληνινγίεο πνηθίινπλ. Κάπνηνη βιέπνπλ ηηο 

νληνινγίεο ζαλ έλα κέζν νηθνδφκεζεο βάζεσλ γλψζεο, άιινη ηηο βιέπνπλ σο κέξνο ησλ βάζεσλ 

γλψζεο, ελψ ππάξρεη θαη ε άπνςε φηη απνηεινχλ ή πξέπεη λα απνηειέζνπλ κηα lingua franca. 

                                                     
2
 Μία γιψζζα «γέθπξα» γηα ηελ κεηάθξαζε δηαθνξεηηθψλ γισζζψλ. Ο φξνο ππνδειψλεη ηηο θνηλέο 

γιψζζεο πνπ δεκηνπξγήζεθαλ ζηελ αλζξψπηλε ηζηνξία, θπξίσο γηα ρξήζε ζην δηεζλέο εκπφξην. Μάιηζηα, ν 

ίδηνο ν φξνο πξνέξρεηαη απφ κία ηέηνηα γιψζζα, ηελ Mediterranean Lingua Franca. Γηα παξάδεηγκα, ζήκεξα 

ε αγγιηθή γιψζζα ρξεζηκνπνηείηαη σο lingua franca ζηε δηεζλή δηπισκαηία. 
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Λακβάλνληαο ππ‟ φςηλ ηα παξαπάλσ αο δνχκε ζε ζεκεία ηε ρξεζηκφηεηα ησλ νληνινγηψλ, 

φζνλ αθνξά ηελ επηθνηλσλία, ηε δηαιεηηνπξγηθφηεηα θαη ηα νθέιε ηεο ηερλνινγίαο ζπζηεκάησλ. 

Επικοινωνία 

 Γίλεηαη εθηθηή ε επηθνηλσλία κεηαμχ αλζξψπσλ κε δηαθνξεηηθέο αλάγθεο θαη απφςεηο πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ ηα δηαθνξεηηθά πιαίζηα. 

Διαλειηοςπγικόηηηα 

Γηεπθνιχλεηαη ε δηαιεηηνπξγηθφηεηα κεηαμχ ζπζηεκάησλ κε δηαθνξεηηθέο κεζφδνπο 

ηππνπνίεζεο. Οη νληνινγίεο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηε κεηάθξαζε δηαθνξεηηθψλ 

γισζζψλ θαη αλαπαξαζηάζεσλ. ην παξαθάησ ζρήκα βιέπνπκε πσο κε ηε ρξήζε κηαο lingua 

franca κπνξνχκε λα γιηηψζνπκε έλαλ ζεκαληηθφ αξηζκφ κεηαθξάζεσλ Σi ψζηε λα έρνπκε έλαλ 

πιήξε νδεγφ κεηάθξαζεο κεηαμχ ησλ γισζζψλ Li. 

Οθέλη Τεσνολογίαρ Σςζηημάηων 

 Επαλάρξεζε 

ηε βάζε κίαο θνηλήο αληίιεςεο κπνξνχκε λα ζηεξηρηνχκε γηα ηελ ηππηθή θσδηθνπνίεζε 

ελλνηψλ θαη ζρέζεσλ ζε θάπνην πεδίν ελδηαθέξνληνο. Σφηε ε θσδηθνπνίεζε απηή ζα 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί επαλεηιεκκέλα θαη λα δηακνηξαζηεί κέζσ θάπνηνπ ινγηζκηθνχ. 

 Αμηνπηζηία 

Μηα ηππηθή αλαπαξάζηαζε είλαη εχθνιν λα επαιεζεχεηαη θαη λα ππφθεηηαη ζε ειέγρνπο 

θαη ζπλεπψο λα είλαη πην αμηφπηζηε. Με ηηο νληνινγίεο δηεπθνιχλεηαη ε ρξήζε 

Εηθόλα 7: Η κεηάθξαζε γιωζζώλ (a) ρωξίο θαη (b) κε ηε ρξήζε κηαο lingua franca. 
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απηνκαηνπνηεκέλσλ ειέγρσλ ζπλέπεηαο, ζχκθσλα κε ηηο απαηηήζεηο ησλ δηαθφξσλ 

νκάδσλ πνπ εκπιέθνληαη ζε θάπνην ζχζηεκα. 

 Πξνδηαγξαθέο 

Γνζείζεο κηαο θνηλήο αληίιεςεο κπνξνχκε λα αλαγλσξίζνπκε ηα πξναπαηηνχκελα ελφο 

πξνβιήκαηνο θαη λα νξίζνπκε ηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ επηζπκεηνχ πιεξνθνξηαθνχ 

ζπζηήκαηνο, παξαθάκπηνληαο ηηο δηαθνξεηηθέο νξνινγίεο δηαθφξσλ εκπιεθφκελσλ 

νκάδσλ. 

Μεθοδολογύα Καταςκευόσ Οντολογιών 

Πιένλ ππάξρεη κεγάιε εκπεηξία ζηε δεκηνπξγία θαη ρξήζε νληνινγηψλ. Παξ‟ φια απηά, δελ 

ππάξρεη ζπγθεθξηκέλε κεζνδνινγία γηα ηε δηαδηθαζία θαηαζθεπήο ηνπο. Μία ζθηαγξάθεζε ηεο 

δηαδηθαζίαο πεξηιακβάλεη ηα εμήο ζηάδηα: 

 Εμαθξίβωζε πξνζέζεωλ θαη ζθνπνύ 

Αξρηθά απαληάκε ζε εξσηήκαηα φπσο γηαηί ζέινπκε ηελ θαηαζθεπή ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

νληνινγίαο θαη ηη ρξήζεηο πξνηίζεηαη λα έρεη. Δίλαη ρξήζηκν λα εθηηκάηαη πνηνη ζα είλαη νη 

πηζαλνί ρξήζηεο ηεο νληνινγίαο. 

Εηθόλα 8: Η ρξεζηκόηεηα ηωλ Οληνινγηώλ. 
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 Καηαζθεπή νληνινγίαο 

 χιιεςε νληνινγίαο 

i. Δληνπηζκφο ησλ θξίζηκσλ ελλνηψλ θαη ζρέζεσλ. 

ii. Παξαγσγή ζαθψλ νξηζκψλ θεηκέλνπ γηα ηηο παξαπάλσ έλλνηεο θαη 

ζρέζεηο. 

iii. Γηαινγή ησλ φξσλ αλαθνξάο ζε απηέο ηηο έλλνηεο θαη ηηο ζρέζεηο. 

 Κσδηθνπνίεζε νληνινγίαο 

Δπηινγή ηεο γιψζζαο θσδηθνπνίεζεο θα γξάςηκν θψδηθα, ζπκπεξηιακβάλνληαο 

ηνπο θξίζηκνπο φξνπο πνπ επηιέρζεθαλ. 

 Δλζσκάησζε ήδε ππαξρνπζψλ νληνινγηψλ 

Πψο θαη πφηε λα γίλεηαη ρξήζε (κέξνπο ή νιφθιεξσλ) ήδε ππαξρνπζψλ 

νληνινγηψλ. Ίζσο απνηειεί ηελ κεγαιχηεξε πξφθιεζε. 

 Αμηνιόγεζε 

Η πξαγκαηνπνίεζε κηαο ηερληθήο αμηνιφγεζεο ηεο νληνινγίαο ζχκθσλα κε έλα πιαίζην 

αλαθνξάο. Σν πιαίζην κπνξεί λα πεξηιακβάλεη θάπνηεο πξνυπνζέζεηο ή competency 

questions. 

 Ταμηλόκεζε/θαηαγξαθή 

Δίλαη ρξήζηκν λα ππάξρεη θάπνηα κεζνδνινγία ηαμηλφκεζεο θαη θαηαγξαθήο ηεο 

νληνινγίαο. 

Γενικέρ Καηεςθςνηήπιερ Γπαμμέρ 

Σα παξαπάλσ ζεκεία είλαη θαιφ λα ηεξνχληαη θαηά ην ζρεδηαζκφ κίαο νληνινγίαο, παξ‟ φια 

απηά ζε δηαδηθαζίεο ζρεδηαζκνχ ππεηζέξρεηαη έληνλα ην ζηνηρείν ηεο ππνθεηκεληθφηεηαο. Έηζη, δελ 

κπνξεί λα νξηζηεί κηα απζηεξή δηαδηθαζία . Δίλαη θαιφ γηα φια ηα παξαπάλσ ζηάδηα λα ππάξρνπλ 

θάπνηεο γεληθέο νδεγίεο, ηερληθέο, κέζνδνη ή αξρέο. Σέηνηεο αξρέο κπνξεί λα είλαη: 

 Σαθήλεηα 

Διαρηζηνπνίεζε αζάθεηαο ησλ δηαδηθαζηψλ, κε ηε ρξήζε παξαδεηγκάησλ γηα θάζε έλα απφ 

ηα παξαπάλσ ζηάδηα. 

 Σπλέπεηα 

Μία νληνινγία πξέπεη λα είλαη ζπλεπήο –ηνπιάρηζηνλ, ινγηθά ζπλεπήο. 
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 Επεθηαζηκόηεηα 

Ο ζρεδηαζκφο πξέπεη λα γίλεηαη κε γλψκνλα ηελ κειινληηθή ηθαλφηεηα επέθηαζεο θαη 

εμεηδίθεπζεο ηεο νληνινγίαο. Νένη φξνη ζα πξέπεη λα είλαη εθηθηφ λα νξηζηνχλ. 

 Ειαρηζηνπνίεζε νληνινγηθώλ πεξηνξηζκώλ 

Πξέπεη λα γίλνληαη φζν ην δπλαηφλ ιηγφηεξεο παξαδνρέο γηα ηνλ θφζκν πνπ 

κνληεινπνηείηαη. Χζηφζν, ζην άιιν άθξν, πάξα πνιχ ιίγνη πεξηνξηζκνί κπνξεί λα 

θαηαζηήζνπλ ηελ νληνινγία ζπλεπή κε ιαλζαζκέλνπο ή αλεπηζχκεηνπο θφζκνπο. 

 Αλεμαξηεζία θωδηθνπνίεζεο 

Η ζχιιεςε ηεο νληνινγίαο δελ πξέπεη λα εμαξηάηαη απφ ηελ θσδηθνπνίεζε πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη θαη επηινγέο πνπ γίλνληαη θαηά ηελ ηππνπνίεζε. 
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Υπεροντολογύεσ (Hyperontologies) 

Ειςαγωγό 
Θα επηρεηξήζνπκε λα πεξηγξάςνπκε κε αξθεηά ηθαλνπνηεηηθφ ηξφπν, σζηφζν πεξηιεπηηθφ, 

ηελ έλλνηα ησλ ππεξνληνινγηψλ φπσο απηέο εηζάγνληαη ζην (Kutz, Mossakowski, & Lucke, 2010). 

ην άξζξν απηφ επηρεηξείηαη ε ζθηαγξάθεζε ηνπ ζρεδηαζκνχ ηππηθψλ νληνινγηψλ, κε ηελ 

πηνζέηεζε δχν αξρψλ. Η πξψηε αξρή αλήθεη ζηνλ Rudolf Carnap θαη έρεη λα θάλεη κε ηελ αλαγσγή 

ηνπ πινπξαιηζκνχ ησλ ινγηθψλ γισζζψλ ζε θεληξηθή ηδέα γηα ηνλ ζρεδηαζκφ νληνινγηψλ. Η 

δεχηεξε αξρή αθνξά ηελ εηζαγσγή, απφ ηνπο Joseph Goguen θαη Rod Burstall, ηεο ζεσξίαο 

ζεζκώλ (institution theory) γηα ηε δφκεζε θαη ην ζπλδπαζκφ νληνινγηψλ κε ζεκαζηνινγηθά θαιά 

νξηζκέλν ηξφπν. Με ηε βνήζεηα ηεο ζεσξίαο ζεζκψλ ζα δνχκε πψο νξίδνληαη ζρέζεηο γηα ην 

ζπλδπαζκφ θαη αληηζηνίρεζε νληνινγηψλ θαη ζπγθεθξηκέλα ησλ ζρέζεσλ: integration, connection, 

θαη  refinement. 

Οη νληνινγίεο αθνξνχλ ζηελ νπζία ηνπο θάπνηεο θνηλέο απνδνρέο κεηαμχ εηδηθψλ, γηα ηε 

ζεκαζηνινγία ζπγθεθξηκέλσλ φξσλ γχξσ απφ έλα ζέκα. ηελ ηππνπνίεζε ησλ νληνινγηψλ 

αμηνπνηείηαη έλαο κεγάινο αξηζκφο ινγηθψλ γισζζψλ κε δηαθνξεηηθέο δπλαηφηεηεο έθθξαζεο θαη 

ηξφπνπο επηρεηξεκαηνινγίαο. Η απνδνρή ηνπ πινπξαιηζκνχ απηνχ ησλ ινγηθψλ γισζζψλ 

ζπλεπάγεηαη κία αληίζηνηρε ζηάζε θαη κε ηηο νληνινγίεο. Παξ‟ φηη έρνπλ γίλεη πξνζπάζεηεο γηα ην 

ζρεδηαζκφ θαζνιηθψλ νληνινγηψλ, πνπ ζα κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηνχληαη ζε φια ηα πεδία, απηέο 

βξήθαλ ζεκαληηθά εκπφδηα. Απηφ νδήγεζε πνιινχο ζηελ απνδνρή ηεο θαηάζηαζεο φηη ππάξρνπλ 

δηαθνξεηηθά είδε νληνινγηψλ πνπ ζηνρεχνπλ ην θαζέλα ζε άιια πεδία εθαξκνγήο θαη είλαη 

γξακκέλεο ζε δηαθνξεηηθέο γιψζζεο. Απηφ δεκηνπξγεί θαη απαηηήζεηο σο πξνο ηνπο ηξφπνπο 

επηρεηξεκαηνινγίαο. 

Αθφκα θαη έηζη ε θιαζηθή ινγηθή εμαθνινπζεί λα απνηειεί ηνλ θπξίαξρν ηξφπν 

επηρεηξεκαηνινγίαο. Χζηφζν, ζε θάπνηεο ζπγθεθξηκέλεο εθαξκνγέο γίλεηαη κε μεθάζαξν ηξφπν 

αληηιεπηή ε αλάγθε πεξηζσξηνπνίεζεο ηνπ θιαζηθνχ ηξφπνπ επηρεηξεκαηνινγίαο θαη ε πηνζέηεζε 

αληί απηνχ δηάθνξσλ άιισλ ηξφπσλ (π.ρ. επηρεηξεκαηνινγία κε αβεβαηφηεηα, κε-κνλνηνληθή θ.ά.).  

Μηα πξνζέγγηζε γηα ην ζρεδηαζκφ νληνινγηψλ δελ απαηηεί κφλν ηελ πηνζέηεζε 

δηαθνξεηηθψλ ηξφπσλ  επηρεηξεκαηνινγίαο, αιιά θαη ηελ αλάπηπμε ηερληθψλ γηα ην ζπλδπαζκφ θαη 

ηελ ελζσκάησζε νληνινγηψλ γξακκέλσλ ζε δηαθνξεηηθέο γιψζζεο. Οπζηαζηηθά έρνπκε ηε 

κεηάθξαζε ηνπ ινγηθνχ πινπξαιηζκνχ ζε θάηη πνπ κπνξνχκε λα απνθαιέζνπκε νληνινγηθφ 

πινπξαιηζκφ. Απνδερφκελνη, ινηπφλ, ηνλ νληνινγηθφ πινπξαιηζκφ ε εθαξκνγή ζπγθεθξηκέλσλ 

δνκηθψλ θαη ζπλδπαζηηθψλ αξρψλ απφ ηε ζεσξία ζεζκψλ, καο νδεγεί ζηε ζεσξία ησλ 
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Τπεξνληνινγηψλ. Οη Τπεξνληνινγίεο απνηεινχλ νληνινγίεο εηεξνγελψο δνκεκέλεο, ή αιιηψο 

θαηαλεκεκέλα δίθηπα νληνινγηψλ γξακκέλσλ ζε δηαθνξεηηθέο γιψζζεο ηππνπνίεζεο. 

Χρόςιμοι Οριςμού 
πκπεξαζκαηηθά, απφ ηα παξαπάλσ έρνπκε φηη ε ζεσξία ζεζκψλ αλάγεηαη ζε ζεσξία θιεηδί 

φζνλ αθνξά ηηο απαξαίηεηεο ζπλδπαζηηθέο αξρέο πνπ ρξεηάδνληαη ζηελ αλάπηπμε ππεξνληνινγηψλ. 

Η ζεσξία ζεζκψλ εηζήρζε απφ ηνπο Goguen θαη Burstall ζηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1970. Αξρηθά 

παξαζέηνπκε ηνλ νξηζκφ ηνπ ζεζκνχ. Γηα φζα επαθνινπζνχλ ρξήζηκε είλαη ε φπνηα εμνηθείσζε κε 

ηε ζεσξία θαηεγνξηψλ. 

Οξηζκόο 1: Έλαο θεζμόρ (institution) είλαη έλα ηεηξαπιφ  , , ,I Sign Sen Mod  

απνηεινχκελν απφ ηα εμήο: 

1. Μία θαηεγνξία Sign  απφ signatures, 

2. Έλαλ ζπλαξηεηή :Sen Sign Set  ν νπνίνο απνδίδεη ζε θάζε signature  , έλα ζχλνιν 

πξνηάζεσλ  Sen   θαη ζε θάζε κνξθηζκφ :   , έλαλ ράξηε κεηάθξαζεο 

πξνηάζεσλ      :SenSen Sen     , φπνπ ζπρλά αληί γηα   Sen    γξάθνπκε 

απιά    . 

3. Έλαλ ζπλαξηεηή : opMod Sign CAT  ν νπνίνο απνδίδεη ζε θάζε signature  , κία 

θαηεγνξία απφ κνληέια  Mod   θαη ζε θάζε κνξθηζκφ :  , έλαλ πεξηνξηζηηθφ 

ζπλαξηεηή      : ModMod Mod    , φπνπ ζπρλά αληί γηα   Mod M   

γξάθνπκε 

 θαη ιέκε φηη ην 


 είλαη έλαο ζ-πεξηνξηζκφο ηνπ M   θαη ην M 

θαιείηαη ζ-επέθηαζε ηνπ 

 . 

4. Μία ζρέζε    Mod Sen     γηα θάζε Sign  , ηέηνηα ψζηε γηα θάζε 

:  ζην Sign  λα ηθαλνπνηείηαη ε ζρέζε:  M  
  αλ θαη κφλν αλ 




  

γηα θάζε  M Mod    θαη  Sen  . Η ζρέζε απηή  ππνδειψλεη φηη ε ηηκή 

αιήζεηαο κίαο πξφηαζεο είλαη αλεμάξηεηε απφ ηελ ηππνπνίεζε ζηελ νπνία είλαη γξακκέλε. 

∎ 

Σν μερσξηζηφ πιενλέθηεκα ηεο ζεσξίαο ζεζκψλ είλαη ε δπλαηφηεηα πνπ καο δίλεη 

παξέρνληαο δνκηθέο ιεηηνπξγίεο θαη ζπλδπαζηηθέο αξρέο αλεμαξηήησο ηεο ρξεζηκνπνηνχκελεο 

ηππνπνίεζεο. ηηο νληνινγίεο ε βαζηθή δνκηθή ιεηηνπξγία, απφ ηελ νπνία πξνθχπηνπλ λέεο 

νληνινγίεο, είλαη απηή ηεο εηζαγσγήο νληνινγηψλ (importing). Η έλλνηα απηή θαιχπηεηαη απφ ηε 

ζεσξία ζεζκψλ κε ηε βνήζεηα ηνπ development graph. 
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Οξηζκόο 2: Έλα development graph είλαη έλα αθπθιηθφ, θαηεπζπλφκελν γξάθεκα 

DG = N, L  . Σν N  είλαη ην ζχλνιν ησλ θφκβσλ ηνπ γξαθήκαηνο. Κάζε θφκβνο N  

ραξαθηεξίδεηαη απφ έλα δεχγνο    ,  ηέηνην ψζηε 
  είλαη έλα signature θαη 

 Sen     είλαη έλα ζχλνιν απφ ηνπηθά αμηψκαηα ηνπ θφκβνπ   . Σν L  είλαη έλα ζχλνιν 

απφ θαηεπζπλφκελα links, πνπ θαινχληαη definition links (
   ) δειαδή κνξθηζκνχο απφ 

signature ελφο θφκβνπ ζε signature άιινπ θφκβνπ , θαη ζπκβνιίδνληαη κε κνξθηζκνχο 

:     . Τπάξρνπλ επίζεο θαη ηα hiding definition links (
h

  ) ηα νπνία 

ζπκβνιίδνληαη κε κνξθηζκνχο :    κε θνξά αληίζεηε απφ απηήλ ηνπ link. 

Γνζέληνο ελφο θφκβνπ N  , ε ζπζρεηηδφκελε κε απηφλ θιάζε κνληέισλ  Mod DG  (ή γηα 

ζπληνκία ηα Ν-κνληέια) νξίδεηαη επαγσγηθά λα απνηειείηαη απφ ηα ζ
Ν
-κνληέια   γηα ηα νπνία 

ηζρχνπλ ηα εμήο: 

 Σν  ηθαλνπνηεί ηα ηνπηθά αμηψκαηα 
  , 

 Γηα θάζε 
DG  ην  |  είλαη έλα Κ-κνληέιν θαη 

 Γηα θάζε 
h

DG  ην  έρεη κία ζ-επέθηαζε  (δειαδή, |   ) πνπ 

είλαη έλα Κ-κνληέιν. ∎ 

Γεκηνπξγείηαη κε ηε βνήζεηα ηνπ παξαπάλσ νξηζκνχ κηα ζεκαζηνινγία βαζηδφκελε ζηα 

κνληέια θαη ε νπνία κπνξεί λα επεθηαζεί ζηηο ζεσξίεο ηνπ θάζε θφκβνπ. Πην ζπγθεθξηκέλα, 

δνζέληνο ελφο θφκβνπ N , ε ζρεηηδφκελε κε απηφλ ζεσξία  Th DG  νξίδεηαη επαγσγηθά 

λα απνηειείηαη απφ: 

 Όια ηα αμηψκαηα 


 θαη 

 Γηα θάζε 
DG , φιεο ηηο ζεσξίεο  Th DG πνπ κεηαθξάδνληαη απφ ην ζ. 

Παξαηεξνχκε φηη ε ζεσξία ελφο θφκβνπ ζπιιακβάλεη κφλν έλα κέξνο ηεο ζεκαζηνινγίαο 

ηνπ, θαζψο ην  Mod DG  είλαη πάληα ππνζχλνιν ηνπ   Mod Th DG DG . 

Δπηπξφζζεηα ζηα definition links, ηα νπνία νξίδνπλ ηηο ζεσξίεο ησλ θφκβσλ, ππάξρνπλ θαη 

ηα theorem links απφ ηα νπνία κπνξνχκε λα εμάγνπκε ζρέζεηο κεηαμχ ησλ δηαθνξεηηθψλ ζεσξηψλ. 

Έλα theorem link είλαη κία αθκή 


    , φπνπ :    . Σν DG  ζπλεπάγεηαη έλα 

theorem link 


    (ζπκβ. 


  DG  ) αλ θαη κφλν αλ γηα θάζε 

 Μ Mod DG ,  | Mod  DG  . 

Με ηε βνήζεηα ησλ παξαπάλσ νξηζκψλ, αιιά θαη άιισλ εξγαιείσλ απφ ηε ζεσξία ζεζκψλ, 

κπνξνχκε λα αλαπαξαζηήζνπκε δίθηπα νληνινγηψλ (πρ νληνινγίεο ζηελ OWL) σο development 

graphs. Απηφ καο δίλεη ηε ζεσξεηηθή βάζε γηα ηε κνληεινπνίεζε πεδίσλ ελδηαθέξνληνο, θαη ηε 

δπλαηφηεηα λα επηρεηξεκαηνινγνχκε ζηα θαηαζθεπαζκέλα κνληέια, ή αθφκα θαη λα 

αλαπηχζζνπκε θαη λα ρξεζηκνπνηνχκε εξγαιεία φπσο theorem provers θ.ά. Σν ζεκαληηθφηεξν 
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φισλ ζηνηρείν είλαη φηη φιεο απηέο νη δπλαηφηεηεο είλαη αλεμάξηεηεο ηεο επηιερζείζαο 

ηππνπνίεζεο. 

Γηα λα έρνπκε κηα πην πιήξε ζθηαγξάθεζε κέλεη λα πεξηγξάςνπκε κία αθφκα ζεκειηψδε 

έλλνηα ζηηο δηαδηθαζίεο ηππνπνίεζεο. Όπσο ζα δνχκε ζε επφκελν θεθάιαην, φπνπ πεξηγξάθνπκε 

ηε γιψζζα DOL, θεληξηθφ ξφιν παίδεη απηφ πνπ απνθαινχκε γξάθεκα γισζζψλ, θαζψο θαη νη 

κεηαθξάζεηο κεηαμχ απηψλ. Απηέο νη κεηαθξάζεηο βαζίδνληαη επίζεο ζεσξεηηθά ζηε ζεσξία 

ζεζκψλ θαη θαιχπηνληαη απφ ηελ έλλνηα ηνπ institution comorphism. 

Οξηζκόο 3: Γνζέλησλ δχν ζεζκψλ I  θαη J  κε  , , ,I Sign Sen Mod  θαη 

 , , ,J Sign Sen Mod    , έλαο institution comorphism απφ ην I ζην J  απνηειείηαη απφ 

έλαλ ζπλαξηεηή : Sign Sign   , θαη απφ ηνπο κεηαζρεκαηηζκνχο Mod Mod      θαη 

Sen Sen     , ψζηε λα ηθαλνπνηείηαη ε ζρέζε      I I 


   
      . ∎ 

ηνλ παξαπάλσ νξηζκφ,     είλαη ε κεηάθξαζε ελφο signature   ηνπ ζεζκνχ I ζηνλ 

ζεζκφ J ,    είλαη ε κεηάθξαζε ηεο -πξφηαζεο   ζε κία Φ()-πξφηαζε, θαη  
   είλαη 

ε κεηάθξαζε ηνπ Φ()-κνληέινπ   ζε έλα -κνληέιν. Με ηνλ ηξφπν απηφ κπνξνχκε λα 

νξίζνπκε ηελ έλλνηα ηνπ subinstitution σο έλαλ institution comorphism κε   ηελ ελζσκάησζε 

θαηεγνξηψλ,   injective θαη   ηζνκνξθηζκφ γηα θάζε  . 

Σν γξάθεκα γισζζψλ πνπ αλαθέξακε λσξίηεξα αλαπαξίζηαηαη κε ηε βνήζεηα ηνπ 

Grothendieck institution. Σν Grothendieck institution είλαη κία ηερληθή γηα λα απνδίδεηαη 

ζεκαζηνινγία ζε εηεξνγελήο ζεσξίεο πνπ αθνξνχλ έλα πιήζνο ζεζκψλ. Έλα signature ζε έλα 

Grothendieck institution απνηειείηαη απφ έλα δεπγάξη  ,L   φπνπ L  είλαη κία ινγηθή θαη  ην 

signature ζε απηή ηε ινγηθή. Όκνηα, έλαο Grothendieck signature morphism 

     1 1 2 2, : , ,L L      απνηειείηαη απφ κία κεηάθξαζε ινγηθήο (institution comorphism) 

 1 2, , : L L       ζπλ έλα L2-signature morphism  1 2:    . 

Σέινο, κπνξνχκε κε ηε βνήζεηα φισλ ησλ παξαπάλσ λα νξίζνπκε ηελ έλλνηα ηεο 

Τπεξνληνινγίαο. 
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Οξηζκόο 4: Μία αθεξεκέλα δνκεκέλε εηεξνγελήο νληνινγία (σο πξνο έλα γξάθεκα ινγηθψλ) 

είλαη έλαο θφκβνο O  ελφο development graph DG ζην αληίζηνηρν Grothendieck institution. 

Μπνξνχκε λα αλαθεξφκαζηε ζηελ O θαη κέζσ ηεο ζεσξίαο ηεο  Th ODG  , σζηφζν ηφηε δελ 

ζπιιακβάλεηαη ε δνκή ηνπ γξαθήκαηνο. Απφ ηε ζηηγκή πνπ κπνξνχκε λα εθιάβνπκε ην 

development graph σο κία ζπιινγή απφ νληνινγίεο ζπλδεδεκέλσλ κε θαηάιιεια imports, 

alignments θαη refinements, ηφηε απηφ θαιείηαη Υπεπονηολογία. ∎ 

Πξνθεηκέλνπ λα γίλεη ν παξαπάλσ νξηζκφο πην θαηαλνεηφο, θάπνηα ζεκεία ρξήδνπλ 

πεξεηαίξσ αλάιπζεο. Μία αθεξεκέλα δνκεκέλε εηεξνγελήο νληνινγία απνηειείηαη απφ επί κέξνπο 

νληνινγίεο, πνπ ε θάζε κία είλαη ηνπνζεηεκέλε ζε έλαλ θφκβν ελφο development graph. Κάζε 

θφκβνο πεξηέρεη σο πιεξνθνξία ηε ινγηθή ζηελ νπνία είλαη γξακκέλε ε αληίζηνηρε νληνινγία. Οη 

ζρέζεηο imports δίλνληαη απφ ηα links ηνπ γξαθήκαηνο, φπσο απηά νξίζηεθαλ λσξίηεξα. ηηο 

πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο ηα link απηά ζα είλαη νκνγελή, δειαδή ζα αλαπαξίζηαληαη απφ 

Grothendieck signature morphisms  ηεο κνξθήο  ,id   . Απηφ ζεκαίλεη φηη δελ αιιάδεη ε ινγηθή, 

θαζψο ν id  είλαη ν ηαπηνηηθφο institution comorphism. Αληίζηνηρα, κπνξεί λα ζπλαληήζνπκε ηηο 

πεξηπηψζεηο  ,id  θαη  ,   κε ηελ αληίζηνηρε ζεκαζηνινγία ηνπο. 

Τρόποι Συςχϋτιςησ των Οντολογιών 
Ο πινπξαιηζκφο ησλ νληνινγηψλ θαη ε αλάγθε πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζνχλ ηθαλνπνηεηηθέο 

κνληεινπνηήζεηο πεδίσλ, επηηάζζεη ηε ζπζρέηηζε θαη ην ζπλδπαζκφ ησλ νληνινγηψλ. Γηα απηφ ην 

ζθνπφ, νη νληνινγίεο κπνξνχλ λα ζπζρεηηζηνχλ κε δηάθνξνπο ηξφπνπο. Οη ηξεηο θπξίαξρεο 

επηινγέο πνπ έρνπκε είλαη νη εμήο: 

1. Γχν νληνινγίεο κπνξνχλ λα ζπζρεηηζηνχλ πξνζδηνξίδνληαο έλαλ κεηαθξαζηηθφ ράξηε 

κεηαμχ ηνπο πνπ ζα κεηαθξάδεη ηε κία ζηελ άιιε. Ο ηξφπνο απηφο ζπζρέηηζεο θαιείηαη 

refinement. 

2. Γχν νληνινγίεο κπνξνχλ λα ζπζρεηηζηνχλ πξνζδηνξίδνληαο έλαλ κεηαθξαζηηθφ ράξηε απφ 

θάζε νληνινγία ζε κία ηξίηε νληνινγία αλαθνξάο. Ο ηξφπνο απηφο ζπζρέηηζεο θαιείηαη 

integration. 

3. Γχν νληνινγίεο κπνξνχλ λα ζπζρεηηζηνχλ πξνζδηνξίδνληαο κία νληνινγία δηεπαθήο, ε 

νπνία κπνξεί λα κεηαθξαζηεί ζηηο δχν νληνινγίεο. Η νληνινγία δηεπαθήο κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ θαηαζθεπή κηαο γεληθφηεξεο νληνινγίαο. Ο ηξφπνο απηφο 

ζπζρέηηζεο θαιείηαη connection. 
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Οι Γλώςςεσ OWL και DOL 
ε πξνεγνχκελε παξάγξαθν αλαθεξζήθακε γεληθά ζηηο γιψζζεο νληνινγηψλ. Σέηνηα κπνξεί 

λα είλαη νπζηαζηηθά θαη νπνηαδήπνηε γιψζζα ινγηθήο. Χζηφζν, κεγαιχηεξν ελδηαθέξνλ 

απνηεινχλ ηέηνηεο γιψζζεο γηα ην Web, φπσο είλαη θαη νη OWL θαη DOL πνπ ζα δνχκε ζε απηφ ην 

θεθάιαην. Η αμηνπνίεζε ησλ νληνινγηψλ ζην Web απνηεινχλ κέξνο ελφο κεγαιχηεξνπ πιάλνπ γηα 

ην κέιινλ πνπ είλαη ην Semantic Web. 

OWL 
Σν Semantic Web απνηειεί έλα φξακα γηα ην κέιινλ ηνπ Web, ζην νπνίν νη πιεξνθνξίεο ζα 

απνθηήζνπλ ζπγθεθξηκέλν λφεκα, δειαδή ζεκαζηνινγία. Έηζη νη κεραλέο ζα δηεπθνιπλζνχλ σο 

πξνο ηηο δηαδηθαζίεο απηφκαηεο πξνζπέιαζεο θαη ελζσκάησζεο πιεξνθνξηψλ πνπ είλαη 

δηαζέζηκεο ζην Web. Σν Semantic Web ζηνρεχεη λα αμηνπνηήζεη θαη λα ρηίζεη πάλσ ζηα XML θαη 

RDF. Δλ ζπληνκία ε XML είλαη κία γιψζζα εηηθεηψλ ζηελ νπνία ππάξρεη ε δπλαηφηεηα λα 

νξίδνπκε εκείο ηηο εηηθέηεο θαη κνηάδεη πνιχ ζηε ινγηθή ηεο κε ηελ HTML. Απφ ηελ άιιε πιεπξά 

ην RDF δίλεη ηε δπλαηφηεηα αλαπαξάζηαζεο δεδνκέλσλ ζην Web. Σν ηειεπηαίν ζηνηρείν πνπ 

απαηηείηαη είλαη ε ζεκαζηνινγία πνπ πξέπεη λα απνδνζεί ζηηο πιεξνθνξίεο θαη απηφλ ηνλ ξφιν 

κπνξεί λα παίμεη κία γιψζζα νληνινγηψλ γηα ην Web. Σέηνηα είλαη ε Web Ontology Language 

(OWL) θαη γηα ηελ νπνία πξέπεη λα ζθεθηφκαζηε φηη δεκηνπξγήζεθε γηα λα θαιχςεη θαη απηή ηελ 

αλάγθε κεηαμχ άιισλ. Η OWL έρεη ηηο ξίδεο ηεο ζηελ DAML+OIL Web Ontology Language 

(McGuinness & Van Harmelen, 2004). 

Η OWL φπσο είπακε είλαη κία γιψζζα γηα ηνλ νξηζκφ θαη δηακνηξαζκφ νληνινγηψλ ζην 

Web. Ο φξνο Οληνινγία πξνέξρεηαη απφ ηελ θηινζνθία θαη αλαθέξεηαη ζηελ επηζηήκε πεξηγξαθήο 

ησλ δηαθφξσλ εηδψλ νληνηήησλ ηνπ θφζκνπ θαη ζηηο κεηαμχ ηνπο ζρέζεηο. Απηφ αθξηβψο πινπνηεί 

θαη κία OWL νληνινγία. Πην ζπγθεθξηκέλα, πεξηέρεη πεξηγξαθέο θιάζεσλ, ηδηνηήησλ θαη 

κεκνλσκέλσλ νληνηήησλ απηψλ ησλ θιάζεσλ. Υάξε ζηε ζεκαζηνινγία πνπ παξέρεη ζ‟ απηέο ηηο 

πιεξνθνξίεο ε OWL, δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζε ζπζηήκαηα λα εμάγνπλ επηπξφζζεηε γλψζε κε 

ινγηθφ ηξφπν (Welty & McGuinness, 2004). 

Τπάξρνπλ ηξεηο εθδφζεηο απηήο ηεο γιψζζαο θαη απηέο είλαη νη OWL Lite, OWL DL θαη 

OWL Full. Δίλαη ζηελ επρέξεηα ηνπ ρξήζηε λα επηιέμεη βάζεη ησλ αλαγθψλ ηνπ πνηα έθδνζε ηεο 

OWL είλαη θαιχηεξν λα ρξεζηκνπνηήζεη γηα ην εθάζηνηε project. Αο δνχκε αλαιπηηθφηεξα κεξηθά 

πξάγκαηα γηα ηηο ηξεηο απηέο εθδφζεηο ηεο OWL: 

 OWL Lite: Η απινχζηεξε έθδνζε απηή ελδείθλπηαη γηα απιέο ηαμηλνκηθέο ηεξαξρήζεηο 

θαη απινχο πεξηνξηζκνχο πάλσ ζε απηέο. 



41 

 

 OWL DL: Τπνζηεξίδεη ηνπο ρξήζηεο πνπ επηζπκνχλ κέγηζηε εθθξαζηηθφηεηα ρσξίο 

παξάιιεια λα ράλεηαη ε δπλαηφηεηα απηφκαησλ ππνινγηζηηθψλ εξγαιείσλ. Σν φλνκα ηεο 

ην παίξλεη ιφγσ ηεο ζηελήο αληηζηνηρίαο ηεο κε ηελ Description Logic. 

 OWL Full: Πξννξίδεηαη γηα ρξήζηεο πνπ πξσηίζησο ηνπο ελδηαθέξεη ε απεξηφξηζηε 

εθθξαζηηθφηεηα θαη ειεπζεξία ζην ζπληαθηηθφ, πνπ ηνπο εμαζθαιίδνπλ ηα RDF, 

αλεμαξηήηνπ θφζηνπο ζε ππνινγηζηηθά εξγαιεία. 

Κάζε κία απφ ηηο παξαπάλσ εθδφζεηο απνηειεί επέθηαζε ηεο πξνεγνχκελεο, αθξηβψο κε ηελ 

ζεηξά πνπ παξαηέζεθαλ παξαπάλσ. Απηφ ζεκαίλεη φηη κηα θαιά δηαηππσκέλε νληνινγία ζηελ 

OWL Lite είλαη θαιά δηαηππσκέλε θαη ζηηο OWL DL, OWL Full. Με ηελ ίδηα αθξηβψο ινγηθή 

θάζε ζπκπέξαζκα πνπ εμάγεηαη απφ κηα νληνινγία ζηελ OWL Lite είλαη επίζεο έλα έγθπξν 

ζπκπέξαζκα θαη ζηηο OWL DL, OWL Full. Όκνηα ηα παξαπάλσ ηζρχνπλ θαη γηα ηελ OWL DL 

πξνο ηελ OWL Full. 

Σν Semantic Web είλαη εμ‟ νξηζκνχ θαηαλεκεκέλν θαη γηα απηφ ηνλ ιφγν ε OWL επηηξέπεη 

ηε ζπγθέληξσζε πιεξνθνξηψλ απφ δηάθνξεο πεγέο. Απηφ επηηπγράλεηαη κε ηε δπλαηφηεηα 

ζπζρεηηζκνχ ησλ νληνινγηψλ, κε ηελ εηζαγσγή κέξνπο ή νιφθιεξσλ άιισλ νληνινγηψλ. 

Βαζικά Σηοισεία ηων OWL Ονηολογιών 

Σα βαζηθά ζηνηρεία κηαο OWL νληνινγίαο είλαη: classes (θιάζεηο), properties (ηδηφηεηεο), 

individuals (κεκνλσκέλεο νληφηεηεο ησλ θιάζεσλ) θαη ζρέζεηο κεηαμχ απηψλ ησλ νληνηήησλ. 

Πνιιέο ρξήζεηο κηαο νληνινγίαο βαζίδνληαη ζηελ ηθαλφηεηα λα επηρεηξεκαηνινγεί ζρεηηθά κε ηηο 

νληφηεηεο ησλ θιάζεσλ. Γηα λα πξαγκαηνπνηεζεί απηφ κε ηθαλνπνηεηηθφ ηξφπν ρξεηάδεηαη έλαο 

κεραληζκφο πεξηγξαθήο ησλ θιάζεσλ ζηηο νπνίεο αλήθνπλ νη νληφηεηεο θαη ησλ ηδηνηήησλ πνπ 

θιεξνλνκνχλ απφ ην γεγνλφο φηη αλήθνπλ ζε απηέο. 

ηελ πξάμε θάζε βαζηθή έλλνηα ηνπ πεδίνπ πξνο κνληεινπνίεζε πξέπεη λα αληηζηνηρεί ζε 

θάπνηα θιάζε ηεο νληνινγίαο. Δπηπιένλ, ζε κία OWL νληνινγία θάζε κεκνλσκέλε νληφηεηα είλαη 

κέινο ηεο θιάζεο owl:thing, ηεο νπνίαο θάζε άιιε θιάζε πνπ νξίδεηαη είλαη ππνθιάζε απηήο. Η 

θελή θιάζε αλαπαξίζηαηαη ζηελ OWL σο owl:Nothing. Σν πην απιφ παξάδεηγκα θιάζεο ζε κία 

OWL νληνινγία είλαη απηφ κίαο named class, δειαδή κηαο θιάζεο ηελ νπνία νξίδνπκε απιά 

δειψλνληάο ηελ. Ο νξηζκφο κηαο θιάζεο πξαγκαηνπνηείηαη δειψλνληαο έλα φλνκα θαη κία ιίζηα 

απφ πεξηνξηζκνχο πνπ ηθαλνπνηεί ε θιάζε απηή. ηελ πην απιή πεξίπησζε κία θιάζε πνπ 

νξίδνπκε ηθαλνπνηεί έλαλ πεξηνξηζκφ θαη απηφο είλαη φηη απνηειεί ππνθιάζε κηαο άιιεο θιάζεο. 

Οη πεξηνξηζκνί απηνί ζηελ πξαγκαηηθφηεηα πεξηνξίδνπλ ηηο νληφηεηεο πνπ κπνξνχλ λα 

απνηειέζνπλ κέιε κίαο θιάζεο. Πην ζπγθεθξηκέλα, κία νληφηεηα πνπ αλήθεη ζε κία θιάζε, 

ζεκαίλεη φηη αλήθεη ζηελ ηνκή φισλ ησλ πεξηνξηζκψλ πνπ νξίδνπλ απηήλ ηελ θιάζε. 
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Σν δεχηεξν βαζηθφ ζηνηρείν ησλ OWL νληνινγηψλ είλαη νη νληφηεηεο. Σηο νληφηεηεο 

κπνξνχκε πνιχ απιά λα ηηο ζπιιάβνπκε σο ηα κέιε ησλ θιάζεσλ ηηο νπνίεο αλαιχζακε 

παξαπάλσ. Χζηφζν, δελ πξέπεη λα ζπγρένπκε θαη λα ηαπηίδνπκε ην ζχλνιν ησλ νληνηήησλ κε απηφ 

ησλ κειψλ κηαο θιάζεο. Σν ζχλνιν ησλ κειψλ κηαο θιάζεο είλαη νξηζκέλν κε αθεξεκέλν ηξφπν. 

Μία νληφηεηα αλήθεη ζε απηφ ην ζχλνιν θαη ιακβάλεη έλα φλνκα γηα λα ηελ μερσξίδνπκε. Αθφκα 

θη έηζη κπνξεί λα ππάξμεη ε πεξίπησζε ζηελ νπνία κε δχν δηαθνξεηηθά νλφκαηα λα αλαθεξφκαζηε 

ζηελ ίδηα νληφηεηα. Με απιά ιφγηα κία νληφηεηα είλαη έλα ζπγθεθξηκέλν παξάδεηγκα κέινπο κηαο 

θιάζεο. Όπσο θαη ζηηο θιάζεηο, ν νξηζκφο ησλ νληνηήησλ δελ γίλεηαη κε έλαλ θαη κνλαδηθφ ηξφπν. 

Ο πην απιφο ηχπνο νληφηεηαο είλαη απηή πνπ νξίδεηαη απιά δειψλνληαο φηη αλήθεη ζε κία θιάζε. 

Αο δνχκε ηψξα κεξηθά πξάγκαηα γηα ηηο ηδηφηεηεο κίαο OWL νληνινγίαο, πνπ είλαη έλα πνιχ 

ζεκαληηθφ ζηνηρείν γηα ηε γιψζζα. Μία κνληεινπνίεζε πνπ ζα πεξηέρεη κφλν θιάζεηο θαη 

νληφηεηεο-κέιε απηψλ ησλ θιάζεσλ δελ ζα ήηαλ αξθεηά ελδηαθέξνπζα θαη ζα είρε ιίγεο 

εθαξκνγέο. Οπζηαζηηθά ζα επξφθεηην γηα απιφ ηαμνλνκηθφ δέληξν. Οη ηδηφηεηεο πξνζζέηνπλ 

κεγάιε εθθξαζηηθφηεηα. ηελ νπζία νη ηδηφηεηεο είλαη πξνηάζεηο πνπ ηζρχνπλ γηα ηα κέιε ησλ 

θιάζεσλ. Οη πξνηάζεηο απηέο δηαηππψλνληαη σο ζρέζεηο δχν ζέζεσλ πνπ ζπλδένπλ νληφηεηεο κηαο 

θιάζεο κε νληφηεηεο κηαο άιιεο θιάζεο. Τπάξρνπλ δχν εηδψλ ηδηφηεηεο πνπ κπνξνχλ λα 

δηαηππσζνχλ ζηελ OWL θαη είλαη: datatype properties θαη object properties. Οη πξψηεο απνηεινχλ 

ζρέζεηο κεηαμχ κειψλ κηαο θιάζεο θαη ηχπσλ δεδνκέλσλ φπσο απηά ελλννχληαη ζηα RDF θαη 

XML. Σα object properties αθνξνχλ ζρέζεηο κεηαμχ κειψλ δχν θιάζεσλ. Καηά ηε δηαηχπσζε κίαο 

ηδηφηεηαο νξίδνληαη ην πεδίν νξηζκνχ θαη ην πεδίν ηηκψλ ηεο ηδηφηεηαο. Δθηφο απφ απηφ, φκσο, 

κπνξνχλ λα αζθεζνχλ θαη άιινη πεξηνξηζκνί θαηά ηνλ νξηζκφ κίαο ηδηφηεηαο. Μάιηζηα, κε ηε 

βνήζεηα πεξηνξηζκψλ ζε ηδηφηεηεο κπνξνχκε λα εκπινπηίζνπκε θαη ηνλ νξηζκφ ησλ θιάζεσλ ή 

αθφκε θαη λα νξίζνπκε κία θιάζε. Οξίδνληαο κία θιάζε κε απηφλ ηνλ ηξφπν ιέκε φηη νξίδνπκε κία 

unnamed class θαη νη θιάζεηο απηέο νλνκάδνληαη αλψλπκεο θιάζεηο. Πξφθεηηαη γηα κία 

ελαιιαθηηθή ζηηο named classes πνπ είδακε λσξίηεξα. Σέινο, φπσο νη θιάζεηο έηζη θη νη ηδηφηεηεο 

κπνξνχλ λα ηαμηλνκεζνχλ ζε ηεξαξρίεο, νξίδνληαο νπζηαζηηθά κία δηάηαμε ζε απηέο. 

Σέινο, έλα θνκβηθφ ζεκείν ηεο OWL είλαη ην open world assumption, πνπ δελ είλαη ηίπνηα 

άιιν παξά κία παξαδνρή πνπ γίλεηαη ζην πιαίζην ησλ OWL νληνινγηψλ. χκθσλα κε ηελ 

παξαδνρή απηή, αλ κία θιάζε 1C  είλαη αξρηθά νξηζκέλε ζε κία νληνινγία 1O , ηφηε απηή κπνξεί 

λα επεθηαζεί θαη ζε άιιεο νληνινγίεο. Σν ζέκα είλαη φηη θάζε λέα πιεξνθνξία γηα ηελ θιάζε απηή 

δελ κπνξεί λα ζβήζεη ηηο πξνεγνχκελεο παξ‟ φιν πνπ κπνξεί λα είλαη αληηθαηηθή. Έηζη 

πιεξνθνξίεο κπνξνχλ κφλν λα πξνζηεζνχλ θαη φρη λα δηαγξαθνχλ. 
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Εθαπμογέρ 

Οη νληνινγίεο OWL κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηε βειηίσζε εθαξκνγψλ ηνπ Web 

θαζψο θαη λα δεκηνπξγήζνπλ λέεο ρξήζεηο ηνπ Web. Γηα λα ζπιιάβνπκε κε πνηνλ ηξφπν είλαη 

ρξήζηκεο νη OWL νληνινγίεο ζα αλαθέξνπκε κεξηθά ζπγθεθξηκέλα παξαδείγκαηα πνπ είλαη 

ελδεηθηηθά (Heflin, 2004). 

Μία ρξεζηκφηεηα ησλ νληνινγηψλ είλαη ζηα ιεγφκελα Web portals πνπ είλαη ηζηνζειίδεο κε 

ελεκεξσηηθφ πεξηερφκελν ζρεηηθά κε θάπνην πεδίν ελδηαθέξνληνο. ε απηέο ηηο ηζηνζειίδεο νη 

επηζθέπηεο κπνξνχλ εθηφο απ‟ ην λα βξίζθνπλ ρξήζηκν πιηθφ γηα θάπνην ζέκα, λα έξρνληαη ζε 

επαθή κε άηνκα κε θνηλά ελδηαθέξνληα θαη έηζη λα ζπκκεηέρνπλ ζε κία θνηλφηεηα. Η επηηπρία 

ελφο ηέηνηνπ site έγθεηηαη ζηε ζπγθέληξσζε έγθπξεο πιεξνθνξίαο θαη νξγάλσζεο απηήο. Οη 

πιεξνθνξίεο –ην πεξηερφκελν- αλαλεψλεηαη απφ ηνπο ίδηνπο ηνπο ρξήζηεο θαη ε νξγάλσζε απηνχ 

επηηπγράλεηαη πξνζζέηνληαο εηηθέηεο ζε απηφ. ε κεγάινπο φγθσλ πιεξνθνξηψλ, σζηφζν, νη 

κεηαπιεξνθνξίεο απηέο –εηηθέηεο- δελ επαξθνχλ γηα απνηειεζκαηηθέο αλαδεηήζεηο απφ ηνπο 

ρξήζηεο. Μία θαιχηεξε πξνζέγγηζε ζα ήηαλ λα ζρεδηαζηεί κία νληνινγία γηα ηελ ηζηνζειίδα πνπ 

ζα ιχλεη ηα ρέξηα ησλ ρξεζηψλ. Πέξαλ ησλ νξηζκψλ, κία νληνινγία κπνξεί λα πεξηέρεη αμηψκαηα 

θαη επνκέλσο λα πξνζθέξεη ζαθψο κεγαιχηεξε εθθξαζηηθφηεηα ζηηο κεηαπιεξνθνξίεο πνπ 

ζέινπκε λα δεκηνπξγήζνπκε γηα ηε βάζε γλψζεσλ, δειαδή ην Web portal. 

Η δεκηνπξγία κηαο νληνινγίαο είλαη πνιχ ρξήζηκε θαη ζηηο πεξηπηψζεηο multimedia 

ζπιινγψλ. Σέηνηεο είλαη ζπιινγέο απφ εηθφλεο, ήρν θαη άιιν πεξηερφκελν πιελ θεηκέλνπ. Σν λα 

πξνζδψζνπκε ζεκαζηνινγία ζε ηέηνην πεξηερφκελν είλαη κηα δηαδηθαζία αθφκα δπζθνιφηεξε απ‟ 

φηη ζε έλα πεξηερφκελν θεηκέλνπ. Οη νληνινγίεο έρνπλ ηε δπλαηφηεηα ρεηξηζκνχ ηέηνησλ 

multimedia ζπιινγψλ. Μάιηζηα κε ηε ρξήζε νληνινγηψλ καο δίλεηαη ε δπλαηφηεηα λα 

αλαθεξφκαζηε ζην πεξηερφκελν κε κεγαιχηεξε επθνιία θαη λα ην ηαμηλνκνχκε γηα επθνιφηεξε 

πξνζπέιαζε απφ άιινπο ρξήζηεο. 

Οη κεγάιεο εηαηξείεο ζπλεζίδνπλ λα δηαρεηξίδνληαη έλα κεγάιν αξηζκφ απφ ηζηνζειίδεο πνπ 

αθνξνχλ αλαθνξέο ηνπ ηχπνπ, πξνζθνξέο γηα ηα πξντφληα ηνπο , κειέηεο, εηαηξηθέο δηαδηθαζίεο, 

πεξηγξαθέο θαη ζπγθξίζεηο πξντφλησλ θ.ά. Ο κεγάινο απηφο φγθνο ηζηνζειίδσλ, δειαδή 

πιεξνθνξηψλ, κπνξεί λα νξγαλσζεί κε ηε βνήζεηα ελφο δηθηχνπ νληνινγηψλ. ηε ζπγθεθξηκέλε 

πεξίπησζε κία νληνινγία δελ ζα επαξθνχζε, νχηε ζα έιπλε ηα πξνβιήκαηα πνπ δεκηνπξγνχληαη 

απφ κία ηφζν πεξίπινθε θαη νγθψδε βάζε δεδνκέλσλ. Έλα πνιχ ζεκαληηθφ πιενλέθηεκα ηεο 

ρξήζεο νληνινγηψλ είλαη φηη ζε ηέηνηεο πεξηπηψζεηο ππάξρνπλ αλάγθεο επηθνηλσλίαο αλζξψπσλ 

πνπ δελ κνηξάδνληαη ηηο ίδηεο γλψζεηο θαη ζπζηεκάησλ πνπ απαηηνχλ ηελ εηζαγσγή πιεξνθνξηψλ 

ζε δηάθνξεο ηππνπνηήζεηο. Σν γεγνλφο απηφ θσηνγξαθίδεη ηε ρξήζε νληνινγηψλ, γηα ιφγνπο πνπ 

έρνπκε εμεγήζεη θαη ζε πξνεγνχκελεο παξαγξάθνπο. 
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ε ζπζηήκαηα ζρεδηαζκνχ απαηηείηαη έλαο κεγάινο αξηζκφο απφ επηκέξνπο ζπζηήκαηα, 

φπσο γηα παξάδεηγκα ζηελ βηνκεραλία αεξνδηαζηεκηθήο. ε απηήλ ηελ πεξίπησζε ρξεηάδνληαη 

ζπζηήκαηα πνπ αθνξνχλ ην ζρεδηαζκφ, άιια γηα ηε δηαδηθαζία παξαγσγήο θαη άιια γηα ηνλ 

έιεγρν πνηφηεηαο ησλ παξαρζέλησλ. Κάζε έλα απφ απηά ηα ζπζηήκαηα δχλαηαη λα ηεξαξρεζεί 

εζσηεξηθά. Χζηφζν, ιφγσ ηεο απαηηνχκελεο επηθνηλσλίαο κεηαμχ απηψλ ησλ ζπζηεκάησλ 

απαηηείηαη έλαο νιηζηηθφο ζρεδηαζκφο ηαμηλφκεζεο φισλ απηψλ. Ξαλά ε ρξήζε ελφο δηθηχνπ 

νληνινγηψλ κνηάδεη επηηαθηηθή. 

DOL 
Αλ θαη ε OWL απνηειεί κία πνιχ δεκνθηιή γιψζζα γηα ηε δεκηνπξγία νληνινγηψλ, ν 

πεξηνξηζκφο ζε κία ηέηνηα γιψζζα ζέηεη δπζθνιίεο ζε θάπνηνλ ζρεδηαζηή νληνινγηψλ φζνλ αθνξά 

ηελ έθθξαζε γλψζεο πνπ δελ κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί κε κία ηέηνηα γιψζζα πεξηγξαθηθήο 

ινγηθήο (description logic). Έλαο ηξφπνο αληηκεηψπηζεο απηνχ ηνπ ζέκαηνο είλαη ν εκπινπηηζκφο 

κηαο OWL-νληνινγίαο κε αμηψκαηα γξακκέλα ζε πξσηνβάζκηα ινγηθή. 

Πέξα απφ ηελ OWL, γίλεηαη ρξήζε κηαο πιεζψξαο γισζζψλ γηα ηελ κνληεινπνίεζε 

νληνινγηψλ. Κάπνηεο απφ απηέο, φπσο νη RDF, OBO, UML δηαγξάκκαηα θιάζεσλ, κπνξνχλ λα 

ζεσξεζνχλ σο δηάιεθηνη ηεο OWL ή αθξηβέζηεξα, ζηελέο παξαιιαγέο απηήο. Απφ ηελ άιιε 

πιεπξά, γιψζζεο φπσο νη Common Logic (CL) θαη F-Logic έρνπλ ζαθψο κεγαιχηεξε 

εθθξαζηηθφηεηα απφ ηελ OWL. Οη Lange et al (2012) πξνηείλνπλ ηελ απνδνρή απηνχ ηνπ 

πινπξαιηζκνχ γισζζψλ, πξνηείλνληαο κέηξα γηα ηε ζχγθξηζε θαη ελζσκάησζε νληνινγηψλ 

δηαθνξεηηθψλ γισζζψλ. Όπσο ραξαθηεξηζηηθά αλαθέξνπλ: 

«θαλέλαο θνξκαιηζκόο δελ ζα απνηειέζεη κηα γιώζζα Esperanto3 πνπ ζα ρξεζηκνπνηείηαη από 

όινπο». 

ηελ ζθνπηά απηή αλαπηχρζεθε ε γιψζζα Distributed Ontology, Modeling and Specification 

Language (DOL). Η γιψζζα απηή έρεη ζθνπφ λα επηηξέπεη ζηνπο ρξήζηεο ηε ρξήζε ηεο 

πξνηηκψκελεο απφ απηνχο ηππνπνίεζεο νληνινγηψλ θαη παξάιιεια λα κελ βιάπηεη ηε 

δηαιεηηνπξγηθφηεηα. Πην απιά, απνηειεί κηα γέθπξα κεηαμχ ησλ πεξηζζφηεξσλ θαη πην γλσζηψλ 

γισζζψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ αλάπηπμε νληνινγηψλ. ην επίθεληξν απηήο ηεο 

πξνζπάζεηαο βξίζθεηαη έλαο ράξηεο κεηαθξάζεσλ  κεηαμχ ησλ γισζζψλ απηψλ. Με ηνλ ηξφπν 

απηφ επηηπγράλνληαη ηα εμήο: 

                                                     
3
 Η Esperanto είλαη ε πην επξέσο νκηινχκελε ηερλεηή γιψζζα ζηνλ θφζκν, πνπ νθείιεη ην φλνκά ηεο 

ζην ςεπδψλπκν Doktoro Esperanto ηνπ γηαηξνχ θαη γισζζνιφγνπ L. L. Zamenhof. O ίδηνο εμέδσζε ην 

πξψην βηβιίν ζρεηηθά κε απηήλ ηε γιψζζα ζηηο 26 Ινπιίνπ 1887. 
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1. πζρεηίδνληαη νληνινγίεο γξακκέλεο κε δηαθνξεηηθνχο θνξκαιηζκνχο. 

2. Δπαλαρξεζηκνπνηνχληαη  modules (ελφηεηεο, θνκκάηηα) νληνινγηψλ αθφκα θαη αλ έρνπλ 

αλαπηπρζεί κε δηαθνξεηηθή κέζνδν ηππνπνίεζεο. 

3. Δπαλαρξεζηκνπνηνχληαη εξγαιεία φπσο theorem provers, αμηνπνηψληαο κεηαθξάζεηο 

κεηαμχ θνξκαιηζκψλ. 

Φπηζιμόηηηα ζηιρ Διαδικαζίερ Μίξηρ 

Η ρξεζηκφηεηα ηεο επεθηείλεηαη θαη ζηηο δηαδηθαζίεο κίμεο. Η DOL είλαη κία ηππηθή 

γιψζζα πνπ επηηξέπεη ηελ ελζσκάησζε θαη επεμεξγαζία ησλ νληνινγηψλ-εηζφδσλ, ηνπ 

δηαγξάκκαηνο βάζεο θαη ηεο κίμεο απηψλ. Δπνκέλσο, κε ηελ DOL κπνξνχκε λα πινπνηήζνπκε ηηο 

δηαδηθαζίεο νληνινγηθήο κίμεο. Οπζηαζηηθά πξφθεηηαη γηα κία κεηα-γιψζζα πνπ επηηξέπεη ηε 

ρξήζε νληνινγηψλ γξακκέλσλ ζε δηάθνξεο γιψζζεο, φπσο ε OWL θαη ε Common Logic, σο 

πξψηεο χιεο γηα ηελ θαηαζθεπή λέσλ νληνινγηψλ. Μία μερσξηζηή θαηλνηνκία ηεο DOL είλαη φηη 

επηηξέπεη ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο νληνινγίαο-βάζεο σο κία ζεσξία ηεο DOL, απφ ηελ νπνία 

κεηέπεηηα κπνξεί λα ππνινγηζηεί ην colimit θαη άιιεο κίμεηο. 

Έρνπκε αλαθεξζεί επαλεηιεκκέλσο κέρξη ηψξα ζην απινχζηεξν παξάδεηγκα κίμεο. Χζηφζν, 

κεγαιχηεξεο αμίαο είλαη νη ζπλζεηφηεξεο θαηαζηάζεηο επαλαιακβαλφκελσλ κίμεσλ. Η 

κνληεινπνίεζε ηέηνησλ επαλαιακβαλφκελσλ δηαδηθαζηψλ απνηειεί πξφθιεζε, ελλνηνινγηθά θαη 

ζε ηερληθφ επίπεδν. Η επαλάιεςε, φκσο δελ είλαη ε κφλε παξαιιαγή δηαδηθαζίαο κίμεο. Άιιν 

παξάδεηγκα κπνξεί λα είλαη ε χπαξμε ηξηψλ ρψξσλ-εηζφδσλ (νληνινγηψλ) πνπ λα 

ζπκκνξθψλνληαη ζε κία θνηλή βάζε, ή ζε δχν αληίζηνηρεο βάζεηο αλά δεπγάξηα. 

Εηθόλα 9: Παξάδεηγκα ζύλζεηεο κίμεο. 
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Αθφκα, κε ηε ρξήζε ησλ IRIs  σο παγθφζκηα κνλαδηθφ αλαγλσξηζηηθφ νη νληνινγίεο είλαη 

δπλαηφ λα θαηαλεκεζνχλ κέζσ ηνπ Web. Σα νθέιε απφ θάηη ηέηνην είλαη ηεξάζηηα, αιιά αξθεί λα 

ην ζπιιάβνπκε σο έλα βήκα πξνο ηελ πινπνίεζε ηνπ Semantic Web. 

Η DOL ζηνρεχεη λα θαιχςεη φιεο ηηο θνξπθαίεο βαζηθέο γιψζζεο νληνινγηψλ θαη λα 

παξέρεη έλα meta level ζε απηέο. Σν meta level απηφ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηε ζπγθξφηεζε 

νληνινγηψλ απνηεινχκελσλ απφ ελφηεηεο γξακκέλεο ζε δηαθνξεηηθέο γιψζζεο. Πεξηζζφηεξα γηα 

ηε ρξήζε ηνπ meta level ζα δνχκε παξαθάησ. 

Μεξηθέο απφ ηηο γιψζζεο πνπ είλαη ζπκβαηέο γηα ρξήζε κε ηελ DOL είλαη ε Πξνηαζηαθή 

Λνγηθή, ε OWL, ν Πξσηνβάζκηνο Λνγηζκφο κε ηζφηεηα θαη ε Common Logic. Απφ φιεο απηέο ε 

Common Logic είλαη εθείλε κε ηελ κεγαιχηεξε εθθξαζηηθφηεηα θαη γη‟ απηφ ην ιφγν απνηειεί κία 

γιψζζα-ζηφρν. Θα ήηαλ ζεκηηφ δειαδή φιεο νη ππφινηπεο λα κεηαθξάδνληαη ζε απηήλ. Χζηφζν, ε 

DOL δελ θάλεη θάηη ηέηνην απηφκαηα παξά κφλν χζηεξα απφ εληνιή. Με απηφλ ηνλ ηξφπν 

εθκεηαιιεχεηαη ηα πιενλεθηήκαηα θάζε γιψζζαο ρσξηζηά θαζψο θαη ηα εξγαιεία ηνπο. 

Σν meta level πνπ αλαθέξακε λσξίηεξα θαζνξίδεηαη απφ δχν ζηνηρεία ηεο DOL θαη απηά 

είλαη ην ζπληαθηηθφ θαη ε ζεκαζηνινγία. Παξαθάησ ζα δνχκε αλαιπηηθφηεξα κεξηθά ζηνηρεία γηα 

ην θαζέλα ρσξηζηά. 

Σςνηακηικό 

Μία θαηαλεκεκέλε νληνινγία απνηειείηαη απφ ηνπιάρηζηνλ κία (πηζαλά εηεξνγελή) 

νληνινγία ζπλ –πξναηξεηηθά- δηεξκελείεο κεηαμχ ησλ νληνινγηψλ πνπ ηελ απνηεινχλ. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, κηα θαηαλεκεκέλε νληνινγία απνηειείηαη απφ έλα φλνκα, πνπ αθνινπζείηαη απφ 

κία ιίζηα απφ LOGIC-SECTIONS. ε θάζε LOGIC-SECTION επηιέγεηαη κία ζπγθεθξηκέλε 

γιψζζα νληνινγηψλ (ινγηθή γιψζζα) πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εξκελεία ηνπ αθφινπζνπ DIST-

ONTO-ITEM, δειαδή είηε ελφο νξηζκνχ νληνινγίαο, ή κηαο δηεξκελείαο νληνινγηψλ. 

Γεληθά, κηα νληνινγία   κπνξεί λα είλαη κεηαμχ άιισλ πεξηπηψζεσλ πνπ δελ ζα καο 

απαζρνιήζνπλ, θάηη απφ ηα αθφινπζα: 

Εηθόλα 10: Μίμεηο ηξηώλ νληνινγηώλ εηζόδωλ. 
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1. Μία βαζηθή νληνινγία ,   γξακκέλε ζε θάπνηα γιψζζα νληνινγηψλ. Γηα απιφηεηα 

ππνζέηνπκε φηη απηή δίλεηαη άκεζα απφ ηελ ππνγξαθή   θαη  απφ έλα ζχλνιν αμησκάησλ 

  , σζηφζν ζηελ πξαγκαηηθφηεηα κηα βαζηθή νληνινγία είλαη γξακκέλε κε θάπνην 

ζπγθεθξηκέλν ζπληαθηηθφ απφ ην νπνίν κπνξνχκε λα εμάγνπκε ηελ ππνγξαθή θαη ην 

ζχλνιν ησλ αμησκάησλ. 

2. Μηα κεηάθξαζε «κε ινγηθή  » κηαο νληνινγίαο κε κία κεηάθξαζε γιψζζαο 

νληνινγηψλ  . 

3. Μία επέθηαζε κίαο νληνινγίαο απφ κία άιιε βαζηθή νληνινγία ,  . 

4. Μία αλαθνξά κηαο ππάξρνπζαο νληνινγίαο ζην Web. 

Με ηε βνήζεηα ηνπ νξηζκνχ νληνινγίαο πνπ αλαθέξακε παξαπάλσ νλνκαηίδνπκε κία 

νληνινγία. Έρνπκε ηελ επηινγή λα επηζεκάλνπκε ηελ ζπλέπεηα ηεο νληνινγίαο ρξεζηκνπνηψληαο 

ην ζπκβνιηζκφ CS. Μία κεηάθξαζε γισζζψλ νληνινγηψλ  θαιείηαη είηε κε ην φλνκα ηεο, είηε 

ππνλνείηαη σο πξνθαζνξηζκέλε κεηάθξαζε κεηαμχ δχν δεδνκέλσλ γισζζψλ νληνινγηψλ. Έλαο 

ζχλδεζκνο παξέρεη κία ζχλδεζε κεηαμχ δχν νληνινγηψλ θαη φπσο πξνείπακε απηφ πινπνηείηαη κε 

ηε ρξήζε ησλ IRIs (Internationalised Resource Identifiers). 

Σημαζιολογία  

Οη Mossakowski et al (2013) αθνινπζνχλ κηα ηξηπιή ζεψξεζε ηεο ζεκαζηνινγίαο πνπ 

απνδίδεηαη ζε έλα ζπληαθηηθφ. Πην αλαιπηηθά: 

 Direct Set-Theoretical Semantics: Απηή ε ζεκαζηνινγία θάλεη ρξήζε ησλ ππαξρνπζψλ 

ζεκαζηνινγηψλ ησλ ινγηθψλ γισζζψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θαη ησλ κεηαθξάζεσλ 

κεηαμχ απηψλ. Η ζεκαζηνινγία ηνπ meta level γξάθεηαη ζε κηα ζρεδφλ ηππηθή καζεκαηηθή 

κνξθή. Πξφθεηηαη γηα κία επέθηαζε κίαο ζεκαζηνινγίαο ζεσξίαο ζεζκψλ θαη ζεσξίαο 

θαηεγνξηψλ πνπ θάλεη ρξήζε ελλνηψλ φπσο ηα co-limits γηα ην ζπλδπαζκφ νληνινγηψλ. 

 Translational Semantics: Υξεζηκνπνηείηαη ε ζεκαζηνινγία ηεο Common Logic, 

αμηνπνηψληαο ην γεγνλφο φηη απηή απνηειεί κία θνηλή κεηάθξαζε φισλ ησλ βαζηθψλ 

γισζζψλ. Η κεηάθξαζε γίλεηαη ζε κία meta Common Logic. Η ζεκαζηνινγία απηή 

αλαπαξηζηάηαη επίζεο ζε κία ζρεδφλ ηππηθή κνξθή. 

 Collapsed Semantics: Δπεθηείλεη ηελ πξνεγνχκελε κνξθή ζε κία ζεκαζηνινγία πιήξσο 

δηαηππσκέλε ζηελ Common Logic κεηαθξάδνληαο ηελ meta Common Logic ζε Common 

Logic. 
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Το Γπάθημα ηων Λογικών ηηρ DOL 

Μπνξνχκε λα νξίζνπκε έλα γξάθεκα ινγηθψλ γισζζψλ θαη ησλ κεηαμχ ηνπο κεηαθξάζεσλ 

φπσο απηέο ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηελ DOL. Κάζε ινγηθή γιψζζα εκπεξηέρεη ηηο έλλνηεο πξφηαζε 

θαη κνληέιν, θαζψο θαη κία ζρέζε ⊨ ηθαλνπνίεζεο κεηαμχ απηψλ. Η ζρέζε ⊨ επεθηείλεηαη θαη ζε 

ζχλνια κνληέισλ θαη πξνηάζεσλ. Παξάιιεια, απαξαίηεηε είλαη θαη ε έλλνηα ηεο ππνγξαθήο 

(ιεμηιφγην). Οη ππνγξαθέο ησλ δηαθφξσλ γισζζψλ είλαη κεξηθά δηαηεηαγκέλεο. Μάιηζηα, αλ 

1 2    ηφηε ζπκπεξαίλνπκε φηη θάζε 1 -πξφηαζε είλαη θαη 2 -πξφηαζε. Έζησ ηψξα έλα 

κνληέιν 2 ηεο 2 . Σν 2 έρεη έλαλ πεξηνξηζκφ ζηε 1  πνπ ηνλ ζπκβνιίδνπκε κε 
1

2 
 θαη 

ηφηε ην 2  θαιείηαη επέθηαζε ηνπ 
1

2 
 . Γηα θάζε ινγηθή είλαη εχθνιν λα δεηρηεί φηη 2 ⊨ 

αλ θαη κφλν αλ 
1

2 
 ⊨  . Πην απιά, ε ζρέζε ⊨ είλαη αλεμάξηεηε ηνπ πεξηνξηζκνχ. 

Μέλεη λα νξίζνπκε ηηο κεηαθξάζεηο κεηαμχ ησλ ινγηθψλ. Απηέο είλαη ηξηάδεο , ,   

φπνπ   είλαη κία κεηάθξαζε ππνγξαθψλ,   είλαη κία κεηάθξαζε πξνηάζεσλ θαη   είλαη κία 

κεηάθξαζε κνληέισλ. Γηα θάζε ηξηάδα , ,   ηζρχεη ε εμήο ζπλζήθε:     ⊨    αλ θαη 

κφλν αλ   ⊨    , φπνπ   είλαη κία πξφηαζε ζηελ πεγή ηεο κεηάθξαζεο θαη   έλα κνληέιν 

ζηνλ ζηφρν ηεο κεηάθξαζεο. 

Τπάξρνπλ ζπγθεθξηκέλα θξηηήξηα ζπκβαηφηεηαο γηα θάπνηα γιψζζα νληνινγίαο (ή θάπνηνπ 

module γεληθφηεξα) ψζηε λα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζην πιαίζην ηεο DOL (Mossakowski, 

Lange, & Kutz, 2013). Απηά είλαη: 

1. Μία βαζηθή γιψζζα νληνινγίαο είλαη ζπκβαηή γηα ρξήζε κε ηελ DOL αλ ε ινγηθή 

γιψζζα ζηελ νπνία ζηεξίδεηαη κπνξεί λα αλαιπζεί κε κία ζεκαζηνινγία 

ζπλνινζεσξεηηθή ή ζεσξίαο ζεζκψλ. 

2. Έλα ζπληαθηηθφ κίαο βαζηθήο γιψζζαο νληνινγίαο είλαη ζπκβαηφ εάλ ππνζηεξίδεη 

νλνκαηνινγία κε IRIs. 

3. Έλα έγγξαθν είλαη ζπκβαηφ εάλ είλαη θαιά δηακνξθσκέλν ζχκθσλα κε θάπνην ζπκβαηφ 

ζπληαθηηθφ. 

4. Σέινο, κία εθαξκνγή είλαη ζπκβαηή εάλ έρεη ηε δπλαηφηεηα λα ηξέρεη ζπκβαηά έγγξαθα. 

Εθαπμογέρ 

Μεξηθέο απφ ηηο πνιιέο εθαξκνγέο ηεο DOL είλαη άμηεο αλαθνξάο. Μία απφ απηέο είλαη θαη 

ην Ontohub πνπ είδακε αλαιπηηθά θαη λσξίηεξα. Απηφ πνπ δελ ηνλίζακε είλαη φηη ε ιεηηνπξγία ηνπ 

ζηεξίδεηαη θαηεμνρήλ ζηελ DOL. ην Ontohub έλα ρξήζηεο κπνξεί λα δηακνηξάζεη κία νληνινγία, 

θαζψο θαη λα αλαδεηήζεη θαη λα επεμεξγαζηεί βαζηθέο νληνινγίεο γξακκέλεο ζε δηάθνξεο 

γιψζζεο. Σν Ontohub νπζηαζηηθά κε ηε βνήζεηα ηεο DOL θαη ελφο εξγαιείνπ πνπ ιέγεηαη Hets 

(Heterogeneous Tool Set) παξέρεη πεξηγξαθέο ηεο δνκήο ησλ νληνινγηψλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, κία 
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βαζηθή νληνινγία απνηειείηαη απφ πξνηάζεηο (sentences), νληφηεηεο (entities) θαη αλ ην επηηξέπεη 

ε γιψζζα ζηελ νπνία ηππνπνηείηαη πεξηέρεη θάπνηεο άιιεο εηζαγφκελεο νληνινγίεο. Η δνκηθή 

πεξηγξαθή ησλ νληνινγηψλ είλαη απνζεθεπκέλε ζην Ontohub θαη παξνπζηάδεηαη ζηνλ ρξήζηε 

κέζσ κηαο δηεπαθήο δηθηχνπ (ηζηνζειίδαο) θαη ζε ζπζηήκαηα σο δεδνκέλα RDF. Οη 

θαηαλεκεκέλεο νληνινγίεο αληηκεησπίδνληαη επίζεο ζαλ βαζηθέο νληνινγίεο, φπνπ σο νληφηεηεο 

έρνπλ βαζηθέο νληνινγίεο (ή αθφκα πην ζχλζεηα, άιιεο θαηαλεκεκέλεο νληνινγίεο) θαη σο 

πξνηάζεηο έρνπλ θάπνηνπο ζπλδέζκνπο. 

Μία άιιε εθαξκνγή είλαη ην Common Logic Repository  (COLORE) πνπ πεξηέρεη πάλσ απφ 

500 νληνινγίεο ηππνπνηεκέλεο ζε Common Logic. θνπφο ηνπ COLORE είλαη λα παξέρεη έλα 

ηθαλνπνηεηηθφ ζχλνιν απφ βαζηθέο νληνινγίεο πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηνλ 

θαζνξηζκφ ηεο ζεκαζηνινγίαο ζεκειηαθψλ ελλνηψλ. Σέηνηεο έλλνηεο κπνξεί λα πξνέξρνληαη απφ ηε 

γεσκεηξία ή ηελ ηνπνινγία, ελψ κία άιιε πνιχ ζεκαληηθή είλαη απηή ηνπ ρξφλνπ θαη νη νπνίεο 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο. Έηζη ην COLORE ηππνπνηεί αιγεβξηθέο δνκέο, ζρέζεηο 

δηάηαμεο, γξαθήκαηα θ.ά. απνζεθεχνληαο δεδνκέλα ηέηνησλ νληνινγηψλ ζε XML schema αξρεία. 

Σν ζρέδην γηα ηελ DOL δελ πεξηνξίδεηαη ζε έλα πεπεξαζκέλν ζχλνιν γισζζψλ νληνινγηψλ. 

Δίλαη πηζαλφ ζην κέιινλ νπνηαδήπνηε γιψζζα νληνινγίαο, ινγηθή γιψζζα, ζπληαθηηθφ λα κπνξεί 

λα ρξεζηκνπνηεζεί ζην πιαίζην ηεο DOL αλ θαζνξηζηεί ε ζπκβαηφηεηα ηνπο κε ηα θξηηήξηα πνπ 

αλαθέξζεθαλ λσξίηεξα. Απηφ ίζσο είλαη θαη ην ζπνπδαηφηεξν ζηνηρείν απηνχ ηνπ εγρεηξήκαηνο. 

 



50 

 

Τυποπούηςη τησ Εννοιολογικόσ Μύξησ 

Ειςαγωγό 
Αληηιακβαλφκαζηε πσο ε ΔΜ είλαη κεγάιεο ρξεζηκφηεηαο φζνλ αθνξά ηελ εθεχξεζε 

ελλνηψλ (concept invention), αληίζηνηρεο αμίαο φπσο νη αλαινγίεο, νη παξνκνηψζεηο, νη κεηαθνξέο 

θαη άιιεο ζρεηηθέο δηαδηθαζίεο. ε θάζε κία απφ απηέο ηηο ηερληθέο, απαξαίηεηε γηα ην ζπλδπαζκφ 

θαη ηελ εθεχξεζε ελλνηψλ είλαη ε ελζσκάησζε, άιινηε ιηγφηεξν θαη άιινηε πεξηζζφηεξν, δνκηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ. ηελ πεξίπησζε ηεο ΔΜ απηφ επηηπγράλεηαη  κε ηε ρξήζε ησλ ελλνηνινγηθψλ 

ρψξσλ. 

Σν θέξδνο απφ ηελ ελζσκάησζε ηεο ζεσξίαο ηεο ΔΜ ζε απηήλ ησλ Οληνινγηψλ είλαη 

ακνηβαίν. Οη νληνινγίεο ζα απνθηήζνπλ κία κέζνδν δεκηνπξγίαο νληνινγηψλ απφ ηε κίμε 

νληνινγηψλ-εηζφδσλ, ελψ ε ΔΜ ζα απνθηήζεη έλα ππνινγηζηηθφ εξγαιείν. 

Τπάξρεη κία πιεζψξα παξαδεηγκάησλ ΔΜ, αλαινγηψλ θαη κεηαθνξψλ ζε πεδία φπσο ε 

δηαθήκηζε, νη ηέρλεο (θηλεκαηνγξάθνο θιπ) ή αθφκα ζηνλ θαζεκεξηλφ καο ιφγν πνπ απνηειεί 

πξφθιεζε ε κνληεινπνίεζε απηψλ. Βξηζθφκαζηε αθφκα ζηελ αξρή ηεο εμεξεχλεζεο ησλ πηζαλψλ 

δπλαηνηήησλ κηαο ηέηνηαο κνληεινπνίεζεο θαη ν ηξφπνο πνπ απηή πξέπεη λα γίλεη δελ είλαη αθφκε 

μεθάζαξνο. Γχν πνιχ ζεκαληηθά ζέκαηα πνπ πξέπεη λα ιεθζνχλ ππ‟ φςηλ είλαη ν ηξφπνο κε ηνλ 

νπνίν ζα «ηξέρεη» κία ηππνπνηεκέλε ΔΜ, θαζψο θαη ην γεγνλφο φηη απηή ζα πξέπεη λα έρεη κία 

δηθή ηεο αλαδπφκελε ινγηθή πνπ ζα παξάγεη απζεληηθά απνηειέζκαηα. Άιισζηε, απηφ απφ κφλν 

ηνπ απνηειεί άιιν έλα θίλεηξν πξνο ηελ θαηεχζπλζε ηεο κνληεινπνίεζεο ησλ δηαδηθαζηψλ απηψλ. 

Όπσο έρνπκε ήδε αλαθέξεη κία ΔΜ κπνξεί λα εθιεθζεί σο έλα πιέγκα κνξθηζκψλ 

ζεκεησηηθψλ ζπζηεκάησλ. Ο Goguen έρεη θαζηεξψζεη ηε κειέηε απηψλ ππφ ηε ζθνπηά ηεο 

αιγεβξηθήο ζεκεησηηθήο, φπνπ έλα ζεκεησηηθφ ζχζηεκα είλαη κία ινγηθή ζεσξία εκπινπηηζκέλε 

κε δνκηθά ραξαθηεξηζηηθά. Χζηφζν, νη Goguen θαη Harrell δελ ππνζηήξημαλ φηη κε ηελ αιγεβξηθή 

ζεκεησηηθή κπνξνχλ λα ηππνπνηεζνχλ πιήξσο νη δηαδηθαζίεο κηαο ΔΜ θαη πην ζπγθεθξηκέλα νη 

αξρέο βέιηηζηεο κίμεο πνπ αλαθέξακε ζην πξψην θεθάιαην. Έηζη μεθίλεζαλ ηελ έξεπλα κε ηε 

ρξήζε κηαο γιψζζαο αιγεβξηθψλ πξνδηαγξαθψλ, ηελ OBJ3 (Goguen, Malcolm 1996). Πην 

πξφζθαηα, ε γιψζζα απηή αληηθαηαζηάζεθε απφ ηε ρξήζε νληνινγηψλ γξακκέλσλ ζε γιψζζεο 

φπσο ε Web Ontology Language (OWL) ή αθφκα θαη ηελ πξσηνβάζκηα ινγηθή, απφ ηνπο Kutz, 

Mossakowski θαη άιινπο. Χζηφζν, απηέο δελ παξέρνπλ ηηο απαξαίηεηεο δνκηθέο ζρέζεηο θαη απηφ 

ην θελφ ηειηθά κπνξεί λα θαιπθζεί απφ ηελ Distributed Ontology Language (DOL). 
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Η Εννοιολογικό Μύξη ωσ Οντολογύα 
Οη ζρέζεηο κεηαμχ ελλνηνινγηθψλ ρψξσλ (ή ζεκεησηηθψλ ζπζηεκάησλ) κπνξνχλ λα 

εθιεθζνχλ σο κνξθηζκνί. Αληίζηνηρα, ν ρψξνο κίμεο κπνξεί λα εθιεθζεί σο έλα colimit. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, ην απνηέιεζκα κίμεο δχν ρψξσλ ζπρλά απνηειεί έλα pushout. Παξαθάησ, 

παξαζέηνπκε θάπνηνπο ρξήζηκνπο νξηζκνχο-πεξηγξαθέο ελλνηψλ πνπ ζπλαληάκε ζηηο δηαδηθαζίεο 

ηππνπνίεζεο ΔΜ. 

 Signatures 

Σα κε-ινγηθά ζχκβνια ζπγθεληξψλνληαη ζηα ιεγφκελα signatures, δειαδή ηα ζχλνια ησλ 

ζπκβφισλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη (πρ γηα νλφκαηα ρψξσλ, ζρέζεσλ θιπ). 

 Signature morphisms 

Μνξθηζκνί κεηαμχ ζπκβφισλ, πνπ δηαηεξνχλ ηνπο ηχπνπο ησλ ζπκβφισλ (δειαδή 

αληηζηνηρίεο απφ φλνκα ρψξνπ ζε φλνκα ρψξνπ, απφ φλνκα ζρέζεο ζε φλνκα ζρέζεο θιπ). 

 Theory or Ontology 

Αληηζηνηρεί έλα signature κε έλα ζχλνιν πξνηάζεσλ ζ‟ απηφ ην signature. 

 Theory morphism (ή Interpretation) 

Δίλαη έλαο signature morphism κεηαμχ ησλ ππνθείκελσλ signatures πνπ δηαηεξεί ηε ινγηθή 

ζπλέπεηα. Γειαδή έλαο        είλαη theory morphism αλ   ⊨  (  ). 

Μπνξνχκε λα πεξηγξάςνπκε ηψξα κία νληνινγηθή κίμε (ontological blending) σο εμήο: ε 

κίμε ησλ νληνινγηψλ-εηζφδσλ πξέπεη λα δηαηεξεί κεξηθψο ηε θνηλή δνκή πνπ ππαγνξεχεηαη απφ 

ηελ νληνινγία-βάζε. Κάηη πνπ ζπκθσλεί ζεσξεηηθά απφιπηα κε ηελ ΔΜ φπσο ηελ είρακε 

πεξηγξάςεη λσξίηεξα. 

Οη θφκβνη ζην δηάγξακκα αληηπξνζσπεχνπλ νληνινγίεο. πκβνιίδνπκε κε | D |  ην ζχλνιν 

ησλ θφκβσλ ηνπ δηαγξάκκαηνο D . Οη αθκέο (βέιε) ηνπ δηαγξάκκαηνο απνηεινχλ κνξθηζκνχο 

ζεσξηψλ. 
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Οξηζκόο: Έλα ονηολογικό διάγπαμμα βάζηρ (ontological base diagram) είλαη έλα 

δηάγξακκα D  γηα ην νπνίν έλα ζχλνιν θφκβσλ ={ | }iB i I D B  θαιείηαη ονηολογίερ-βάζηρ 

(base ontology), έλα δεχηεξν ζχλνιν θφκβσλ {I | }j j J D  I  θαιείηαη ονηολογίερ-είζοδοι 

θαη νη κνξθηζκνί ζεσξηψλ :ij i jB I    απφ νληνινγίεο-βάζεο ζε νληνινγίεο-εηζφδνπο θαινχληαη 

μοπθιζμοί-βάζηρ (κνξθηζκνί βάζεο). Αλ ππάξρνπλ αθξηβψο δχν είζνδνη 1 2,    θαη αθξηβψο κία 

βάζε B   θαη δχν κνξθηζκνί ζεσξηψλ : , k 1,2k kB I    , ηφηε ην δηάγξακκα D  θαιείηαη 

κλαζζικό θαη έρεη ην  ζρήκα „V‟. ε απηήλ ηελ πεξίπησζε ην B   θαιείηαη tertium comparationis. 

■ 

Καταςκευϊζοντασ την Οντολογύα-Βϊςησ 
Πνιχ ζεκαληηθφ ζέκα ψζηε λα θαηαζηεί ε δηαδηθαζία ηεο ΔΜ απηνκαηνπνηεκέλε θαη 

ππνινγηζηηθά εθηθηή είλαη λα μερσξίζνπκε ηηο ππνςήθηεο νληνινγίεο-βάζεο. Αλ ζηεξηρηνχκε ζηελ 

θαζαξά ζηαηηζηηθή ζθνπηά ηνπ ζέκαηνο ζα θαηαιήμνπκε ζε πνιχ επηθαλεηαθέο νκνηφηεηεο κεηαμχ 

ησλ νληνινγηψλ-εηζφδσλ. Απηφ πνπ καο ελδηαθέξεη είλαη νη πην νπζηαζηηθέο ζρέζεηο κεηαμχ ησλ 

ρψξσλ απηψλ.  Τπάξρνπλ ηξεηο κέζνδνη πνπ κπνξεί λα επηηεπρζεί απηφ: 

1. Ontology intersection (ηνκή νληνινγηώλ): 

Σν 2009 ν Norman κειέηεζε ηελ απηνκαηνπνίεζε ηεο δηεξκελείαο ζεσξηψλ ζε ηππνπνηεκέλα 

καζεκαηηθά. Οη Kutz θαη Norman (2009) εθήξκνζαλ απηέο ηηο ηδέεο ζηηο νληνινγίεο γηα ηνλ 

εληνπηζκφ ηεο θνηλήο ηνπο δνκήο. Τπνινγίδνληαο ηηο θνηλέο δηεξκελείεο ζεσξηψλ κεηαμχ ησλ 

Εηθόλα 11: Οληνινγηθό δηάγξακκα βάζεο. 
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νληνινγηψλ-εηζφδσλ κπνξεί λα ππνινγηζηεί κηα νληνινγία-βάζε πνπ λα πεξηέρεη ηνπο 

αληίζηνηρνπο κνξθηζκνχο ζεσξηψλ. Απηφ είλαη πνιχ δχζθνιν φηαλ κία νληνινγία-είζνδνο 

είλαη πνιχ απιή ελψ ε δεχηεξε αξθεηά πην πεξίπινθε, θαζψο ηφηε δελ επηηπγράλνληαη πνιινί 

πεξηνξηζκνί (νη ιίγεο δηεξκελείεο ηεο πξψηεο ζα έρνπλ πνιιέο φκνηέο ηνπο ζηε δεχηεξε). ε 

απηή ηελ πεξίπησζε πξνηηκψληαη νη επφκελεο κέζνδνη. 

2. Αληηζηνίρηζε νληνινγηώλ βαζηζκέλε ζηε δνκή ηνπο: 

πλήζσο κία ηέηνηα πξνζέγγηζε ζπληειεί ζε απιέο αληηζηνηρίεο κεηαμχ νληνηήησλ ησλ δχν 

νληνινγηψλ-εηζφδσλ. Όκσο, νη έξεπλεο ησλ Ritze et al. (2009) θαη Walshe (2012) 

επηθεληξψλνληαη ζηνλ νξηζκφ πην ζχλζεησλ κεραληζκψλ αληηζηνίρηζεο, φπνπ γηα παξάδεηγκα 

κπνξεί λα αληηζηνηρεζεί κία έλλνηα PositiveReviewedPaper  κηαο νληνινγίαο 1  ζε κία ζρέζε 

∃hasEvaluation.Positive κηαο νληνινγίαο 2  . 

3. Analogical reasoning (αλαινγηθή επηρεηξεκαηνινγία):  

Η heuristic-driven theory projection είλαη κία ηερληθή ηνπ analogical reasoning πνπ κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηνλ ππνινγηζκφ κηαο θνηλήο γελίθεπζεο ζεσξηψλ-εηζφδσλ. Οη Schwering et 

al. (2009) νξίδνπλ κία ζρέζε αλαινγίαο κεηαμχ κηαο ζεσξίαο-εηζφδνπ θαη κίαο ζεσξίαο-ζηφρνπ 

(ζε πξσηνβάζκηα ινγηθή ακθφηεξεο) ππνινγίδνληαο κία θνηλή γελίθεπζε ησλ δχν. Έλα ηππηθφ 

παξάδεηγκα απνηειεί ε γελίθεπζε ηεο θνηλήο δνκήο ηνπ αηνκηθνχ κνληέινπ ηνπ Rutherford θαη 

ηνπ κνληέινπ ηνπ ειηαθνχ ζπζηήκαηνο. 

Επιλϋγοντασ την Μύξη 
Έρνληαο ζηα ρέξηα καο ηελ νληνινγία-βάζεο νη επηινγέο γηα ηε κίμε είλαη αθφκε πνιιέο, γη‟ 

απηφ θαη πξέπεη λα εθαξκνζηνχλ επηπιένλ αξρέο γηα ηελ επηινγή ηεο. Αλ νπνηνζδήπνηε 

ζπλδπαζκφο αμησκάησλ απφ ηηο νληνινγίεο-εηζφδνπο κπνξεί λα θιεξνλνκεζεί ζηελ νληνινγία-

κίμεο, ηφηε ηα πηζαλά απνηειέζκαηα αθφκε θαη ζε απιέο πεξηπηψζεηο κίμεο κπνξεί λα αλέιζνπλ ζε 

ρηιηάδεο. 

ηελ ΔΜ ην εξγαιείν γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ ππνςήθησλ απνηειεζκάησλ είλαη νη αξρέο 

βέιηηζηεο κίμεο πνπ έρνπκε αλαθέξεη ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην. Χζηφζν, απηέο απνηεινχλ κηα 

ζεσξεηηθή δηαηχπσζε πνπ ειάρηζηα κπνξεί λα πινπνηεζεί πξνγξακκαηηζηηθά/ππνινγηζηηθά θαζψο 

πξνθχπηνπλ δπζθνιίεο σο πξνο ηα καζεκαηηθά εξγαιεία πνπ πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ. 

Πξνζπάζεηεο πξνο απηήλ ηελ θαηεχζπλζε έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί γηα παξάδεηγκα απφ ηνπο Pereira 

θαη Cardoso (2003), πνπ πξφηεηλαλ ηελ ελζσκάησζε ησλ αξρψλ ησλ Fauconnier θαη Turner (1998) 

κε ηε ρξήζε πνζνηηθψλ κεηξηθψλ. Χζηφζν, απηή ε κέζνδνο δελ κπνξεί λα πινπνηεζεί ζε γιψζζεο 

φπσο ε OWL ή ε πξσηνβάζκηα ινγηθή. Έηζη ε ρξεζηκφηεηα ησλ αξρψλ απηψλ πεξηνξίδεηαη ζην λα 

δίλνπλ θάπνηα γεληθή θαηεχζπλζε επηινγήο. ηε ζέζε ηνπο ρξεζηκνπνηνχληαη δχν είδε αξρψλ γηα 
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νληνινγηθή κίμε, νη δνκηθέο/ινγηθέο αξρέο θαη νη αξρέο εχξεζεο. Παξαθάησ δίλνπκε κηα ζχληνκε 

πεξηγξαθή γηα ηα δχν απηά είδε αξρψλ. 

1. Δνκηθέο/ινγηθέο αξρέο: 

Σέηνηεο κπνξεί λα είλαη ν βαζκφο αληηκεηαζεηηθφηεηαο ηνπ δηαγξάκκαηνο, ε δηαηήξεζε ησλ 

θαηεγνξηψλ/ηχπσλ, ν βαζκφο δηαηήξεζεο ησλ αμησκάησλ θ.ά.  

2. Αξρέο εύξεζεο: 

Γηα παξάδεηγκα ε εηζαγσγή βαζκψλ πξνηίκεζεο ζηνπο κνξθηζκνχο (πνπ λα αληαλαθινχλ ηελ 

«πνηφηεηά» ηνπο). Οη Guarino θαη Welty (2002) παξνπζίαζαλ κία ηέηνηα κεζνδνινγία πνπ 

νλνκάδεηαη OntoClean. 

Ontohub 
Σν Ontohub είλαη κία «απνζήθε» δηαρείξηζεο εηεξνγελψλ νληνινγηψλ, γξακκέλσλ ζε 

δηάθνξεο γιψζζεο, φπσο ε OWL θαη ε DOL. Η ξαρνθνθαιηά ηνπ ζπζηήκαηνο απηνχ είλαη ην  

Heterogeneous Tool Set (HETS), πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αλάιπζε θαη δηαρείξηζε ησλ 

νληνινγηψλ. 

Με ην HETS κπνξνχλ λα ππνινγηζηνχλ απηφκαηα colimits δηαγξακκάησλ ηεο OWL θαη ηεο 

πξσηνβάζκηαο ινγηθήο, θαζψο αθφκα θαη πξνζεγγίζεηο ζε πεξηπηψζεηο φπνπ νη νληνινγίεο-είζνδνη 

είλαη γξακκέλεο ζε δηαθνξεηηθέο γιψζζεο. Ο ππνινγηζκφο βαζίδεηαη ζε έλαλ γεληθφ αιγφξηζκν 

ππνινγηζκνχ colimit δηαγξακκάησλ ζπλφισλ θαη ζπλαξηήζεσλ. 

Μηα δπζθνιία ζηελ παξαγσγή κηαο κίμεο είλαη φηη πξέπεη λα γίλνληαη επηινγέο 

αληηπξνζψπσλ, δειαδή ησλ νλνκάησλ ησλ θαηεγνξηψλ θαη ζρέζεσλ ζην colimit. Σν HETS 

απηφκαηα επηιέγεη ηα ζχκβνια (νλφκαηα) εθείλα πνπ εκθαλίδνληαη πην ζπρλά ζηηο νληνινγίεο-

εηζφδνπο, παξ‟ φια απηά ππάξρεη ε δπλαηφηεηα κεηέπεηηα επεμεξγαζίαο. 

Γηα λα μεζθαξηάξνπκε ηηο ππνςήθηεο κίμεηο θαηά ηε δηαδηθαζία κηαο νληνινγηθήο κίμεο 

κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε θάπνηεο αξρέο βειηηζηνπνίεζεο θαη εηδηθφηεξα δνκηθέο αξρέο. 

Αθφκα θη έηζη απηφ πνπ ζα θαηαθέξνπκε είλαη λα πεξηνξίζνπκε ηηο επηινγέο καο ζε έλαλ κηθξφ 

αξηζκφ, αιιά φρη λα θαηαιήμνπκε ζε κηα ηειηθή επηινγή. Με απιά ιφγηα νη αξρέο απηέο κπνξνχλ 

λα καο απαληήζνπλ ζην εξψηεκα «πνηεο είλαη νη  κίμεηο πνπ ηθαλνπνηνχλ ην ηάδε 

ραξαθηεξηζηηθφ;». Σν εξψηεκα πνπ δελ κπνξνχλ λα απαληήζνπλ είλαη αλ ην απνηέιεζκα είλαη κία 

επηηπρήο κίμε. Λχζε ζην πξφβιεκα απηφ δίλνπλ θάπνηεο ηερληθέο αμηνιφγεζεο νληνινγηψλ. 

Να ηνλίζνπκε φηη κία νληνινγία είλαη κία ινγηθή ζεσξία γξακκέλε ζε θάπνηα γιψζζα 

αλαπαξάζηαζεο γλψζεο, πνπ είλαη παξάιιεια ζπζρεηηζκέλε κε κία πξνηηζέκελε δηεξκελεία. Η 

αμηνιφγεζε κίαο νληνινγίαο πξέπεη λα θαιχπηεη ηα δχν απηά κέξε (ζεσξία, δηεξκελεία), ηελ 

κεηαμχ ηνπο ζρέζε θαζψο θαη ην πψο αληαπνθξίλεηαη ζηηο πξνζδνθψκελεο απαηηήζεηο. Έηζη 
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κπνξνχκε λα πνχκε φηη ε αμηνιφγεζε εμαξηάηαη άκεζα απφ ηνλ ζθνπφ γηα ηνλ νπνίν πξννξίδεηαη 

ην απνηέιεζκα θαη ηηο απαηηήζεηο πνπ πεξηκέλνπκε λα θαιχπηεη. Έλαο ηξφπνο γηα λα εμεηάζνπκε 

ην βαζκφ ηθαλνπνίεζεο ησλ απαηηήζεσλ είλαη ηα ιεγφκελα competency questions (εξσηήζεηο 

επάξθεηαο) (Grüninger & Fox, 1995). Σα competency questions αληηπξνζσπεχνπλ θάπνηεο 

εξγαζίεο ζηηο νπνίεο ζέινπκε ην απνηέιεζκα λα αληαπνθξίλεηαη. Σππνπνηψληαο, ινηπφλ, ηα 

competency questions κπνξνχκε κεηέπεηηα λα ρξεζηκνπνηήζνπκε απηνκαηνπνηεκέλνπο „provers‟ 

γηα λα αμηνινγήζνπκε θαηά πφζν ε νληνινγία ηθαλνπνηεί ηηο απαηηήζεηο καο. 

Πνηα κπνξεί λα είλαη ε θχζε ησλ απαηηήζεσλ πνπ έρνπκε απφ κηα νληνινγία; Οη απαηηήζεηο 

απηέο είλαη δχν εηδψλ: 

1. Οληνινγηθνί πεξηνξηζκνί: 

Οη νληνινγηθνί πεξηνξηζκνί είλαη απηνί πνπ πεξηνξίδνπλ ηε δεκηνπξγηθφηεηα ηεο κίμεο, 

απνθιείνληαο ζπγθεθξηκέλα ελδερφκελα ή θαηεγνξίεο ελδερνκέλσλ απφ ην ρψξν κίμεο. 

Γηα παξάδεηγκα, ν πεξηνξηζκφο κίαο ζρέζεο λα είλαη αζχκκεηξε ή λα κελ είλαη απηνπαζήο. 

2. Απαηηήζεηο ζπλέπεηαο: 

Οη απαηηήζεηο αθνξνχλ ζπγθεθξηκέλα ραξαθηεξηζηηθά πνπ ε κίμε ππνηίζεηαη λα έρεη. ε 

απηήλ ηελ πεξίπησζε κπνξεί λα απαηηνχκε απφ θάπνηεο ζρέζεηο λα ιακβάλνπλ 

ζπγθεθξηκέλεο ηηκέο ή λα κελ επηηξέπεηαη λα ιάβνπλ θάπνηεο ηηκέο. 

Με ην Ontohub κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε θαη ηα δχν είδε απαηηήζεσλ. Οη απαηηήζεηο 

απηέο εηζάγνληαη σο αξρείν ηεο γιψζζαο DOL. 
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Εφαρμογϋσ Οντολογιών και Οντολογικόσ Μύξησ 
Έρεη ελδηαθέξνλ λα παξνπζηάζνπκε δηάθνξεο εθαξκνγέο ησλ νληνινγηψλ. Σέηνηεο 

ζπλαληάκε ζηα πεδία ηεο Σερλεηήο Ννεκνζχλεο, ηεο κνληεινπνίεζεο πεδίσλ γλψζεσλ, θαζψο θαη 

ζε απηά ησλ Concept Invention θαη General Intelligence. Άιισζηε κία ζεκαληηθή εθαξκνγή είλαη 

ε κνληεινπνίεζε ηνπ Conceptual Blending, σο Ontological Blending, θαη ην νπνίν ζπζρεηίδεηαη 

άκεζα κε ηα πεδία πνπ αλαθέξακε. Οη εθαξκνγέο πνπ ζα παξνπζηάζνπκε απνηεινχλ θάπνηεο 

επηινγέο εθ ησλ άξζξσλ πνπ απαξηίδνπλ δηάθνξα ηεχρε ηνπ “Computational Creativity, Concept 

Invention, and General Intelligence”. 

Πξψην παξάδεηγκα πνπ ζα αλαθέξνπκε είλαη απηφ ηεο θαηαλφεζεο πξσηφηππσλ 

ζπλδπαζκψλ ιέμεσλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, ε θαηαλφεζε ζχλζεησλ ιέμεσλ πνπ ζρεκαηίδνληαη απφ ηε 

ζπλέλσζε δχν άιισλ θαη κπνξεί λα έρνπλ ηε κνξθή νπζηαζηηθφ-νπζηαζηηθφ ή επίζεην-νπζηαζηηθφ. 

Ο Abdel-Fattah ζε έλα άξζξν ηνπ (2012) αλαδεηθλχεη ην πφζν ελδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ε 

δηαδηθαζία κε ηελ νπνία ν αλζξψπηλνο λνπο επηρεηξεί λα εξκελεχζεη ηέηνηνπο ζπλδπαζκνχο 

ιέμεσλ, αθφκα θαη φηαλ ηνπο αληηκεησπίδεη γηα πξψηε θνξά. ηφρνο ηνπ είλαη ε θαηαζθεπή ελφο 

κνληέινπ γηα ηελ θαηαλφεζε ηέηνησλ ζχλζεησλ ιέμεσλ, κε ηελ αμηνπνίεζε ησλ ελλνηψλ ηεο 

αλαινγίαο θαη ηνπ Conceptual Blending. Πεξηγξάθεη πσο θαηά ηε δηαδηθαζία θαηαλφεζεο ν 

αλζξψπηλνο λνπο ρξεζηκνπνηεί πεπνηζήζεηο θαη εκπεηξίεο. Γηα ηελ θαηαζθεπή απηνχ ηνπ κνληέινπ 

θάλεη κεξηθέο παξαδνρέο, φπσο κεηαμχ άιισλ φηη ππάξρεη κία βάζε γλψζεο ΚΒ ε νπνία πεξηέρεη 

θαη ζηελ νπνία κπνξνχλ λα πξνζηίζεληαη πεπνηζήζεηο θαη εκπεηξίεο. Οη πεπνηζήζεηο θαη εκπεηξίεο 

είλαη ηππνπνηεκέλεο ζε θάπνηα γιψζζα ηππνπνίεζεο (ινγηθή γιψζζα). Πέξαλ ηνπ λα πξνζηίζεληαη 

λέεο γλψζεηο ζηε βάζε, ππάξρεη ε δπλαηφηεηα λα απνδίδνπκε ζηηο ππάξρνπζεο εκπεηξίεο θαη 

πεπνηζήζεηο θάπνηεο αξηζκεηηθέο αμίεο, ηηο νπνίεο απνθαιεί entrenchment values. Με ηε ρξήζε 

απηψλ ησλ entrenchment values κπνξνχκε λα αμηνινγνχκε ηηο πεπνηζήζεηο θαη εκπεηξίεο θαη θαηά 

απηήλ ηελ έλλνηα ιεηηνπξγνχλ ζαλ κλεκνληθνί θαλφλεο. Γηα ηελ ηππνπνίεζε ησλ ζπλδπαζκψλ 

είλαη ρξήζηκε ε ζεσξία ηνπ Conceptual Blending, ελψ ην θπξίαξρν πιαίζην κε ην νπνίν 

αληηκεησπίδεηαη ην πξφβιεκα είλαη ην Heuristic-Driven Theory Projection. Σν HDTP είλαη έλα 

πνιχ ρξήζηκν ζχζηεκα θαηαζθεπήο αλαινγηψλ κε ην νπνίν κπνξνχλ λα ππνινγηζηνχλ ζρέζεηο 

αλαινγίαο κεηαμχ δχν πεδίσλ (ζεσξηψλ) ηππνπνηεκέλσλ ζε πξσηνβάζκηα θαηεγνξεκαηηθή ινγηθή. 

χκθσλα κε ην HDTP ε θαηαλφεζε ησλ ζχλζεησλ ιέμεσλ βαζίδεηαη ζηελ εκπεηξία θαη ην πιαίζην 

ζην νπνίν απηέο παξνπζηάδνληαη ζε θάπνηνλ παξαιήπηε. 

Η πξνεγνχκελε εθαξκνγή εθ πξψηεο φςεσο δελ κνηάδεη ζρεηηθή κε ηηο νληνινγίεο. Χζηφζν, 

αλ ιάβνπκε ππ‟ φςηλ ηελ πξνεγνχκελε παξάγξαθν γηα ηελ ηππνπνίεζε ηεο Δλλνηνινγηθήο Μίμεο 
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κε ηηο Οληνινγίεο ηφηε γίλεηαη θαηαλνεηή ε άκεζε ζπζρέηηζε ηεο εθαξκνγήο απηήο κε ηηο 

νληνινγίεο. 

Μία άιιε ελδηαθέξνπζα εθαξκνγή είλαη απηή ησλ F.Neuhaus et al (2014) ζηελ νπνία 

επηρεηξείηαη ε δεκηνπξγία ηεξάησλ. Σν ζέκα απηφ θαζεαπηφ κπνξεί λα αθνχγεηαη πεξίεξγν, σζηφζν 

ε νπζία ηνπ άξζξνπ είλαη ε απηνκαηνπνίεζε ησλ δηαδηθαζηψλ Conceptual Blending. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, αμηνπνηψληαο ηελ ηερλνινγία νληνινγηψλ γίλεηαη κία πξνζπάζεηα γηα κία 

απηνκαηνπνηεκέλε δεκηνπξγία κίμεσλ δηάθνξσλ δψσλ, πνπ έρνπλ ηππνπνηεζεί ζε κία βάζε, κε 

απνηέιεζκα ηε γέλεζε ηεξάησλ. Οπζηαζηηθά πξφθεηηαη γηα ην επφκελν βήκα απφ ηελ απιή 

αλαπαξάζηαζε κίμεσλ κε ηε βνήζεηα θαηάιιεια επηιεγκέλσλ νληνινγηψλ εηζφδσλ θαη νληνινγίαο 

βάζεο. Οη κίμεηο βέβαηα πξαγκαηνπνηνχληαη πάληα κε βάζε θάπνηα θξηηήξηα πνπ εκείο ζα ζέζνπκε, 

αιιά απηφ δελ ζεκαίλεη πσο ε δηαδηθαζία δελ είλαη απηφκαηε. 

Σέινο, κηα ελδηαθέξνπζα εθαξκνγή είλαη θαη ην Polytropos Project (Mamakos C. , 

Stefaneas, Dimarogkona, & Ireson-Paine, 2014). ε απηφ αμηνπνηείηαη ε έλλνηα ηνπ Conceptual 

Blending γηα ην ζπλδπαζκφ δηάθνξσλ κνξθψλ έθθξαζεο θαη επηθνηλσλίαο φπσο είλαη ε γιψζζα, ν 

ήρνο, ε εηθφλα θαη ε θίλεζε. Δμεξεπλψληαη κε απηφλ ηνλ ηξφπν νη δεκηνπξγηθέο δπλαηφηεηεο ηνπ 

Conceptual Blending ζρεηηθά κε ηηο δηάθνξεο κνξθέο ηέρλεο. Άιισζηε, ππάξρνπλ δηάθνξεο 

αλαθνξέο ζηε ζεσξία ηεο ηέρλεο πνπ πεξηγξάθνπλ ηνλ ζπλδπαζκφ ησλ κνξθψλ ηέρλεο, φπσο γηα 

παξάδεηγκα ζην βηβιίν ηνπ H.Hesse The Glass Bead Game. 
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Πολυμεςικό Έκθεςη 

Ειςαγωγό 
ε απηφ ην θεθάιαην επηρεηξψ ηελ εθαξκνγή ησλ ελλνηψλ φισλ ησλ πξνεγνχκελσλ 

θεθαιαίσλ, θπξίσο σζηφζν απηή ηνπ ontology engineering, δειαδή ηελ θαηαζθεπή νληνινγίαο γηα 

ηελ εμππεξέηεζε θάπνηνπ ζθνπνχ. Γηα ηνλ ζθνπφ απηφ ζεψξεζα έλα ππνζεηηθφ πξφβιεκα, απηφ 

κηαο πνιπκεζηθήο έθζεζεο. Με ηνλ φξν πνιπκεζηθή έθζεζε (multimedia exhibition) ελλνψ κία 

θαηάζηαζε ζηελ νπνία γηα θάπνην ιφγν ζέινπκε λα πξνβάιινπκε εηεξνγελέο πεξηερφκελν απφ 

δηάθνξεο κνξθέο ηέρλεο ζε θάπνηνλ θπζηθφ ρψξν ή αθφκα θαη ζην δηαδίθηπν. Η ρξήζε κηαο 

νληνινγίαο ζε κία ηέηνηα πεξίπησζε ίζσο λα κελ είλαη ζαθήο ή απαξαίηεηε, σζηφζν ζηελ 

ελαζρφιεζε κνπ κε ην ζέκα δελ επηθεληξψζεθα ηφζν ζηνπο ιφγνπο φζν ζηελ ίδηα ηε δηαδηθαζία, 

πνπ απνδείρηεθε αξθεηά απαηηεηηθή -γηα έλα εηζαγσγηθφ επίπεδν- θαη επνκέλσο ηδαληθή γηα λα 

εμνηθεησζψ ζηνηρεησδψο κε ηελ ηερλνινγία νληνινγηώλ (ontology engineering). 

Η βαζηθή κνπ ηδέα, βαζίδεηαη ζηελ αλάγθε λα ππάξρεη έλα εξγαιείν γηα ηελ επηινγή 

πεξηερνκέλνπ ηέρλεο απφ δηάθνξεο κνξθέο θαη ην νπνίν λα παξνπζηάδεη θνηλή ζεκαηνινγία ή 

θάπνην άιιν θνηλφ ραξαθηεξηζηηθφ. Πην ζπγθεθξηκέλα, ζηελ εθαξκνγή κνπ ζα αζρνιεζψ κε 

πεξηερφκελν απφ ηηο ηέρλεο ηεο πνίεζεο, ηεο δσγξαθηθήο θαη ηεο κνπζηθήο. Βέβαηα ζην πιαίζην 

ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο απηήο δελ είρα θακία θηινδνμία λα ιχζσ έλα ηφζν ζχλζεην πξφβιεκα 

νινθιεξσηηθά, αληηζέησο επηζπκψ λα ζθηαγξαθήζσ έλαλ δηθφ κνπ ηξφπν ζθέςεο ζρεηηθά κε ην 

πξφβιεκα θαη παξάιιεια λα εθαξκφζσ ζηελ πξάμε έλα κέξνο ηεο ζεσξίαο ησλ πξνεγνχκελσλ 

θεθαιαίσλ. 

Ο ηξφπνο πξνζέγγηζήο κνπ πεξηιακβάλεη θάπνηεο ππνζέζεηο. Πξψηε θαη θπξηφηεξε, είλαη ε 

χπαξμε κίαο ηθαλνπνηεηηθήο βάζεο δεδνκέλσλ γηα ην πεξηερφκελν ησλ ηερλψλ. Γηα παξάδεηγκα 

βάζεηο δεδνκέλσλ γηα ηξαγνχδηα θαη ζπλζέηεο, πνηήκαηα θαη πνηεηέο θαζψο θαη πίλαθεο 

δσγξαθηθήο θαη δσγξάθνπο. ε απηφ ην ζεκείν ζέισ λα ηνλίζσ ηε ζεκαζία ηέηνηεο βάζεηο 

δεδνκέλσλ λα είλαη ηππνπνηεκέλεο ζε γιψζζεο νληνινγηψλ, έζησ εηεξνγελψλ, θαζψο ζε απηή ηε 

πεξίπησζε ππάξρνπλ πνιιά πιενλεθηήκαηα. Όπσο πξνθχπηεη θαη απφ ηα πξνεγνχκελα θεθάιαηα ε 

δπλαηφηεηα ηξνθνδφηεζεο ηέηνησλ νληνινγηψλ κε κεηα-πιεξνθνξίεο δίλεη ηε δπλαηφηεηα 

αμηνπνίεζεο εηεξνγελνχο πεξηερνκέλνπ φπσο απηφ. Έηζη, ην λα εκπινπηίζνπκε ηέηνηεο βάζεηο κε 

πιεξνθνξίεο γηα ηελ κεηαμχ ηνπο ζχλδεζε είλαη κηα ιχζε ζην πξφβιεκα πνπ πεξηγξάθνπκε. 

Γηα ηελ ηππνπνίεζε ηνπ πξνβιήκαηνο επέιεμα λα δεκηνπξγήζσ ηξεηο δηαθνξεηηθέο 

νληνινγίεο γηα ηελ πνίεζε, ηε δσγξαθηθή θαη ηε κνπζηθή. Οη νληνινγίεο απηέο απνηεινχλ πνιχ 

απινπνηεκέλεο ζεσξήζεηο ησλ ηερλψλ απηψλ, κε κφλν ζθνπφ ηελ αμηνπνίεζε ηνπο ζην 

ζπγθεθξηκέλν παξάδεηγκα. ην επφκελν βήκα δεκηνχξγεζα κία νληνινγία γηα ηελ πνιπκεζηθή 
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έθζεζε, ε νπνία πεξηέρεη πνιπκεζηθά εθζέκαηα. ηελ νληνινγία απηή εηζήγαγα ηηο ηξεηο 

πξνεγνχκελεο νληνινγίεο θαη ηηο εκπινχηηζα ρεηξνθίλεηα κε επηπιένλ πιεξνθνξίεο. Ο ηξφπνο κε 

ηνλ νπνίν ηαίξηαμα ηα πεξηερφκελα ησλ δηαθνξεηηθψλ ηερλψλ είλαη κε ηε ρξήζε θάπνησλ Value 

Partitions ζηα νπνία ζα αλαθεξζψ αλαιπηηθφηεξα παξαθάησ. Σν απνηέιεζκα αλ θαη αξθεηά 

απιντθφ θαη πξφρεηξν ζηελ παξνπζίαζή ηνπ πηζηεχσ ζθηαγξαθεί ηνλ ηξφπν αληηκεηψπηζεο απηνχ 

θαη παξφκνησλ πξνβιεκάησλ. 

Protégé 
Όπσο αλέθεξα λσξίηεξα, πξνρψξεζα ζηελ ηππνπνίεζε ηξηψλ ελλνηνινγηθψλ ρψξσλ θαη ζε 

έλαλ αθφκε πνπ κπνξεί λα ζεσξεζεί σο ε κίμε ηνπο. Οη ηππνπνηήζεηο απηέο πξαγκαηνπνηήζεθαλ 

κε ηε ρξήζε ηνπ πξνγξάκκαηνο Protégé.  Σo Protégé είλαη έλα πξφγξακκα γηα ηελ αλάπηπμε 

νληνινγηψλ ζηε γιψζζα OWL, κε ηε ρξήζε κίαο θηιηθήο πξνο ην ρξήζηε δηεπαθήο θαη πνιιψλ 

εξγαιείσλ πνπ βνεζνχλ ηηο δηαδηθαζίεο ηππνπνίεζεο. Με απηφλ ηνλ ηξφπν απνηειεί έλα εξγαιείν 

πνπ παξέρεη ζε κία ζπλερψο απμαλφκελε θνηλφηεηα ρξεζηψλ ηε δπλαηφηεηα λα θαηαζθεπάδνπλ 

κνληέια θαη εθαξκνγέο βαζηζκέλεο ζε βάζεηο γλψζεο θαη ηηο νληνινγίεο. ηελ επφκελε 

παξάγξαθν παξάιιεια κε ηελ πεξηγξαθή ηεο πξνζέγγηζεο ηνπ πξνβιήκαηνο πνπ αλέθεξα 

λσξίηεξα, ζα πξνζπαζήζσ λα θαιχςσ θαη θάπνηα βαζηθά ζηνηρεία γηα ηε ρξήζε ηνπ Protégé, 

θαζψο θαη θάπνηα επηπιένλ ζηνηρεία γηα ηε γιψζζα OWL πνπ δελ θαιχθηεθαλ ζε πξνεγνχκελε 

παξάγξαθν. 

Δημιουργώντασ το Μοντϋλο για την Πολυμεςικό Έκθεςη 
ε πξψην ζηάδην γηα ηελ θαηαζθεπή κίαο νληνινγίαο, πξέπεη λα θαζνξηζηνχλ νη ζεκειηψδεηο 

έλλνηεο ηνπ πεδίνπ πνπ ζηνρεχνπκε λα κνληεινπνηήζνπκε. Γηα παξάδεηγκα, ζηελ νληνινγία γηα ηε 

δσγξαθηθή επέιεμα ηηο έλλνηεο Painter θαη Painting σο ηηο ζεκειηψδεηο έλλνηεο ηνπ πεδίνπ. Έηζη ην 

πξψην βήκα ήηαλ λα νξίζσ δχν θιάζεηο Painter θαη Painting θάζε κία γηα ηελ αληίζηνηρε 

ζεκειηψδε έλλνηα. Οη θιάζεηο ζηελ OWL κπνξνχλ λα εθιεθζνχλ ζαλ ζχλνια πνπ πεξηέρνπλ κέιε 

(individuals ή instances). Γηα ηνλ νξηζκφ κίαο θιάζεο ζηελ OWL, πέξα απφ ην λα δψζνπκε θάπνην 

φλνκα, ζπρλά παξαζέηνπκε θαη κία ιίζηα απφ πξνυπνζέζεηο ζχκθσλα κε ηηο νπνίεο θαζνξίδνληαη 

ηα κέιε πνπ αλήθνπλ ζ‟ απηή ηελ θιάζε. Δπηπιένλ νη θιάζεηο κπνξεί λα έρνπλ κία ηεξαξρία θαη λα 

ζρεκαηίδνληαη κε απηφλ ηνλ ηξφπν ππεξ-θιάζεηο (superclasses) θαη ππν-θιάζεηο (subclasses). 

Αξρηθά ε κφλε θιάζε πνπ πεξηέρεη κία θελή νληνινγία είλαη ε θιάζε Thing θαη θάζε λέα 

θιάζε είλαη ππνθιάζε απηήο. Η θιάζε Thing αληηπξνζσπεχεη ην ζχλνιν ηνπ νπνίνπ κέιε είλαη 

φιεο νη κεκνλσκέλεο νληφηεηεο. Αληίζηνηρα, ηππνπνηείηαη θαη ε θελή θιάζε κε ηελ νλνκαζία 

Nothing. ηελ πεξίπησζή καο νη θιάζεηο Painter θαη Painting είλαη ζπγγελείο θιάζεηο πξψηνπ 

βαζκνχ, δειαδή έρνπλ ηελ ίδηα ηεξαξρία θαζψο είλαη θαη νη δχν ππνθιάζεηο ηεο θιάζεο Thing θαη 
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δελ είλαη θακία ππνθιάζε ηεο άιιεο (βξίζθνληαη ζην ίδην επίπεδν). Μπνξνχκε λα θαληαζηνχκε 

ηελ ηεξαξρία ζαλ έλα δέληξν. 

ην παξαπάλσ ηκήκα θψδηθα βιέπνπκε πσο νξίδνληαη νη θιάζεηο. Σν Protégé παξέρεη έλα 

tab ζην νπνίν εκθαλίδεηαη απηφκαηα θψδηθαο ζηε κνξθή πνπ έρνπκε επηιέμεη, ελ πξνθεηκέλσ 

OWL/XML format. Δκείο ζαλ ρξήζηεο ην κφλν πνπ έρνπκε λα θάλνπκε είλαη λα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε ηα εξγαιεία γηα ηε δεκηνπξγία θιάζεσλ, φπσο ην Create class hierarchy ζην 

tab Tools θαη ηα θνπκπηά Add subclass ή Add sibling class ζην tab Class hierarchy. Αθνχ νξίζνπκε 

θάπνηεο θιάζεηο γηα ηελ νληνινγία καο, κπνξνχκε ζηε ζπλέρεηα λα πξνζζέζνπκε ζηνηρεία γηα 

απηέο ηηο θιάζεηο φπσο ην λα ηηο θαηαζηήζνπκε μέλεο κεηαμχ ηνπο. Απηφ επίζεο κπνξνχκε λα ην 

θάλνπκε κε δηάθνξνπο ηξφπνπο ζην Protégé, φπσο κε ην λα παηήζνπκε ην θνπκπί Add δίπια απφ 

ην Disjoint With πεδίν ζην tab Description πνπ εκθαλίδεηαη αλ επηιέμνπκε κία θιάζε απφ ην tab 

Class hierarchy. 

    <Declaration> 
        <Class IRI="#Painter"/> 
    </Declaration> 
    <Declaration> 
        <Class IRI="#Painting"/> 
    </Declaration> 

 

Κώδηθαο 1: Οξηζκόο ηωλ θιάζεωλ Painter θαη Painting. 

Εηθόλα 12: Η αξρηθή εηθόλα ηνπ Protege ζην Active Ontology tab. 
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Γηα λα θαηαιάβνπκε θαιχηεξα φζα πεξηγξάθνληαη παξαηίζεληαη εηθφλεο γηα ηα πεξηζζφηεξα 

ζηνηρεία ηνπ Protégé. ηελ πξνεγνχκελε εηθφλα βιέπνπκε ηελ αξρηθή εηθφλα ηνπ Protégé ελψ 

ζηελ επφκελε θαίλεηαη ην Class hierarchy tab κε ηα θνπκπηά Add subclass θαη Add sibling class. 

Αληίζηνηρα βιέπνπκε θαη ην Description tab ηεο επηιεγκέλεο θιάζεο Painter, φπνπ 

κπνξνχκε λα αιιάμνπκε δηάθνξεο ηδηφηεηεο ηεο θιάζεο. 

Δπφκελν βήκα απφ ηνλ νξηζκφ ησλ θιάζεσλ είλαη ν νξηζκφο θάπνησλ Properties, ηα νπνία 

απνηεινχλ ζρέζεηο κεηαμχ αληηθεηκέλσλ-κειψλ ησλ θιάζεσλ. Με ηε ρξήζε ηέηνησλ Properties 

κπνξνχκε, εθηφο απφ ην λα ζπλδέζνπκε δηάθνξα αληηθείκελα, λα νξίζνπκε ηηο ιεγφκελεο Unnamed 

classes. Οη Unnamed classes είλαη θιάζεηο πνπ δελ νξίδνληαη δίλνληαο ηνπο θάπνην φλνκα, αιιά 

απιά γξάθνληαο κία πξφηαζε ζρεηηθά κε ην πνηα κέιε ηελ απνηεινχλ. Σέηνηα θιάζε γηα 

παξάδεηγκα είλαη θαη ε painted some Painting θιάζε πνπ βιέπνπκε ζην πεδίν Equivalent to ζηελ 

Δηθφλα 14. Η πξφηαζε painted some Painting απνηειεί ζηελ νπζία έλαλ πεξηνξηζκφ, πνπ 

πεξηνξίδεη ηα κέιε πνπ αλήθνπλ ζηελ θιάζε απηή. Νσξίηεξα φκσο ζα πξέπεη λα νξίζνπκε ην 

Εηθόλα 13: Τν Class hierarchy tab γηα ηε δεκηνπξγία θιάζεωλ. 

Εηθόλα 14: Τν Description tab ηεο θιάζεο Painter. 
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Property painted. Απηφ κπνξνχκε λα ην θάλνπκε κε παξφκνην ηξφπν, φπσο νξίζακε θαη ηηο 

θιάζεηο, απηή ηε θνξά ζην tab Object property hierarchy. 

Δάλ επηιέμνπκε κηα ζρέζε πνπ έρνπκε νξίζεη απφ ην Object property tab ηφηε εκθαλίδεηαη, 

ζε αληηζηνηρία κε ηηο θιάζεηο, ην tab Description πνπ αθνξά ηελ επηιεγκέλε ζρέζε θαζψο θαη ην 

tab Characteristics κε επηπιένλ πιεξνθνξίεο γηα ηε ζρέζε. 

Σα object properties είλαη δηκειείο ζρέζεηο πνπ ζπλδένπλ δχν individuals. ηελ Δηθφλα 16 

βιέπνπκε ζην πεδίν Inverse Of λα έρνπκε ηνπνζεηήζεη ηε ζρέζε isPaintedBy. Με απιά ιφγηα 

νξίζακε ηηο δχν ζρέζεηο λα είλαη αληίζηξνθεο. Γειαδή, αλ έλα αληηθείκελν Α ζπλδέεηαη κέζσ ηεο 

ζρέζεο painted κε ην αληηθείκελν Β, ηφηε ην αληηθείκελν Β ζπλδέεηαη κέζσ ηεο ζρέζεο 

isPaintedBy κε ην αληηθείκελν Α. Αθφκα, πξέπεη λα ηνλίζνπκε φηη νη ζρέζεηο ζηελ OWL δελ είλαη 

Εηθόλα 15: Τν Object property hierarchy tab. 

Εηθόλα 16: Τα Characteristics θαη Description tabs γηα ηελ ζρέζε  painted. 
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ζπκκεηξηθέο εθηφο αλ ην δειψζνπκε εκείο λα είλαη. Απηφ κπνξνχκε λα ην θάλνπκε θιηθάξνληαο ην 

θνπηί Symmetric ζην tab Characteristics. Βέβαηα ην φηη δελ είλαη ζπκκεηξηθέο δελ ζεκαίλεη φηη 

είλαη θαη κε-ζπκκεηξηθέο. ηελ OWL ηζρχεη ην Open World Assumption. 

ε απηφ ην ζεκείν δελ ζα αλαιχζνπκε θάζε κία απφ ηηο δπλαηφηεηεο πνπ καο δίλεη ην 

Characteristics tab, αξθεί λα πνχκε φηη καο δίλνληαη νη εμήο επηινγέο: functional, inverse 

functional, transitive, symmetric, asymmetric, reflexive, irreflexive. Σέινο, κε έλα plugin ηνπ 

Protégé, ην OWL Viz, κπνξνχκε λα δνχκε γξαθήκαηα ησλ νληνινγηψλ πνπ δεκηνπξγνχκε. 

Απφ απνζπάζκαηα θψδηθα ελδηαθέξνλ έρεη λα δνχκε ην θνκκάηη πνπ αθνξά ην restriction 

πνπ αλαθέξακε λσξίηεξα painted some Painting κε ην νπνίν νξίζακε λα είλαη ηζνδχλακε ε θιάζε 

Painter. 

Αληίζηνηρα, νξίζακε ηελ θιάζε Painting σο (isPaintedBy some Painter) and (depicts some 

string). 

Εηθόλα 17: Απεηθόληζε ηωλ νληνινγηώλ Painting, Poem θαη Music κε ηε βνήζεηα ηνπ OWL Viz. 

<EquivalentClasses> 
        <Class IRI="#Painter"/> 
        <ObjectSomeValuesFrom> 
            <ObjectProperty IRI="#painted"/> 
            <Class IRI="#Painting"/> 
        </ObjectSomeValuesFrom> 
    </EquivalentClasses> 

 

Κώδηθαο 2: Η unnamed class painted some Painting. 

<EquivalentClasses> 
        <Class IRI="#Painting"/> 
        <ObjectIntersectionOf> 
            <ObjectSomeValuesFrom> 
                <ObjectProperty IRI="#isPaintedBy"/> 
                <Class IRI="#Painter"/> 
            </ObjectSomeValuesFrom> 
            <DataSomeValuesFrom> 
                <DataProperty IRI="#depicts"/> 
                <Datatype abbreviatedIRI="xsd:string"/> 
            </DataSomeValuesFrom> 
        </ObjectIntersectionOf> 
    </EquivalentClasses> 

Κώδηθαο 3: Η ηζνδύλακε θιάζε ηεο θιάζεο Painting. 
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Δδψ ην  depicts είλαη έλα datatype property κε range (πεδίν ηηκψλ) string, δειαδή θείκελν. 

Με απηφλ ηνλ ηξφπν ηα ζέκαηα θαη ηα αληηθείκελα πνπ απεηθνλίδεη έλαο πίλαθαο απνδίδνληαη ζηα 

κέιε ηεο θιάζεο Painting σο θείκελν. Η ζεψξεζε απηή είλαη αξθεηά απιντθή, αιιά εμππεξεηεί ην 

παξάδεηγκά καο. 

Με ηε ρξήζε ηνπ πεδίνπ Equivalent To ζην Protégé θαζηζηνχκε κία θιάζε defined, δειαδή 

νξηζκέλε. Απηφ ζεκαίλεη φηη ε unnamed θιάζε κε ηελ νπνία ιέκε φηη είλαη ηζνδχλακε, απνηειεί 

σο πξφηαζε, αλαγθαία θαη ηθαλή ζπλζήθε γηα ηνλ θαζνξηζκφ ησλ κειψλ ηεο. Μηα defined class 

ζεκεηψλεηαη κε ηξεηο νξηδφληηεο άζπξεο γξακκέο ζε θίηξηλν θφλην, ζην Class Hierarchy tab. 

ε απηφ ην ζεκείν ζα αλαθεθαιαηψζνπκε πεξηγξάθνληαο ηηο ηξεηο νληνινγίεο πνπ 

δεκηνπξγήζακε, ψζηε λα γίλεη πην εχθνια ε πεξηγξαθή ηεο κίμεο ηνπο ζηε ζπλέρεηα. Η πξψηε 

νληνινγία πεξηέρεη ηηο θιάζεηο Painting θαη Painter, θαζψο θαη ηα object properties painted θαη 

isPaintedBy, θαη ην datatype property depicts. Πξνεγνπκέλσο, αλαθεξζήθακε ζηε ζεκαζηνινγία 

φισλ απηψλ ησλ νληνηήησλ. Σν ηειεπηαίν θνκκάηη ηνπ παδι ηεο πξψηεο νληνινγίαο είλαη ν 

νξηζκφο κεξηθψλ κειψλ ησλ θιάζεσλ. Έηζη, φξηζα ηα individuals EdwinRomanzoElmer θαη 

MourningPicturePainting. Σν πξψην σο κέινο ηεο θιάζεο Painter θαη ην δεχηεξν ηεο θιάζεο 

Painting. Μάιηζηα, ζπλέδεζα ηα δχν απηά individuals κε ηνλ εμήο ηξφπν: EdwinRomanzoElmer 

painted MourningPicturePainting θαη MourningPicturePainting isPaintedBy EdwinRomanzoElmer. 

Εηθόλα 18: Ο πίλαθαο Mourning Picture ηνπ Edwin Romanzo Elmer. 
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Η δεχηεξε νληνινγία αθνξά ηελ ηέρλε ηεο πνίεζεο θαη ηελ νλφκαζα Poem. ε απηήλ φξηζα 

ηηο θιάζεηο Poem θαη Poet. Χο object properties φξηζα ηα wrote θαη isWrittenBy κε ηελ ίδηα 

αθξηβψο ινγηθή, φπσο θαη ζηελ νληνινγία Painting. Παξάιιεια, σο datatype properties φξηζα ηα 

describes θαη hasPoemLines, θαη ηα δχν κε range string. Με ην describes κπνξνχκε λα 

απνδψζνπκε ζε έλα individual ηεο θιάζεο Poem θαη ζε κνξθή θεηκέλνπ, ηη αθξηβψο πεξηγξάθεη ην 

πνίεκα. Αληίζηνηρα κε ην hasPoemLines κπνξνχκε λα απνδψζνπκε ηνπο ζηίρνπο ζε κνξθή 

θεηκέλνπ ζην αληίζηνηρν individual ηεο θιάζεο Poem. Σέινο, φξηζα ηα individuals 

MourningPicturePoem θαη AdrienneRich ησλ θιάζεσλ Poem θαη Poet αληίζηνηρα. Να ηνλίζσ ζε 

απηφ ην ζεκείν φηη εμαξρήο γέκηζα ηηο νληνινγίεο κε ζρεηηθά κεηαμχ ηνπο individuals, πξνθεηκέλνπ 

λα έρεη θάπνην λφεκα ε κίμε ηνπο ζηε ζπλέρεηα. Σν πνίεκα ηεο Adrienne Rich είλαη εκπλεπζκέλν 

απφ ηνλ νκφηηηιν πίλαθα Mourning Picture ηνπ Edwin Romanzo Elmer (Δηθφλα 18). 

Η ηξίηε νληνινγία νλνκάδεηαη Music θαη αθνξά πξνθαλψο ηελ ηέρλε ηεο κνπζηθήο. ε 

απηήλ φξηζα ηη θιάζεηο Song,  Composer θαη Genre, ηα object properties composed, composedBy 

θαη isOfGenre θαη ηα individuals DmitriShostakovich, StringQuartetNo15 θαη Classic κε ην θαζέλα 

λα αλήθεη ζηελ αληίζηνηρε ηνπ θιάζε. Η επηινγή ησλ ζπγθεθξηκέλσλ individuals γηα ηελ απνίθηζε 

They have carried the mahogany chair and the cane 

rocker  

out under the lilac bush,  

and my father and mother darkly sit there, in black 

clothes.  

Our clapboard house stands fast on its hill,  

my doll lies in her wicker pram  

gazing at western Massachusetts.  

This was our world.  

I could remake each shaft of grass  

feeling its rasp on my fingers,  

draw out the map of every lilac leaf  

or the net of veins on my father's   

grief-tranced hand.   

Out of my head, half-bursting,  

still filling, the dream condenses--  

shadows, crystals, ceilings, meadows, globes of dew.  

Under the dull green of the lilacs, out in the light  

carving each spoke of the pram, the turned porch-

pillars,  

under high early-summer clouds,  

I am Effie, visible and invisible,  

remembering and remembered.  

 

Εηθόλα 19: Τν πνίεκα ηεο Adrienne Rich. 
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ησλ θιάζεσλ ηεο νληνινγίαο Music έγηλαλ κε εληειψο ππνθεηκεληθά θξηηήξηα. ηελ νπζία απηέο νη 

θιάζεηο φπσο θαη ησλ νληνινγηψλ Painting θαη Poem ζεσξεηηθά ζα πξννξίδνληαλ λα απνηεινχληαη 

απφ κία κεγάιε βάζε δεδνκέλσλ θαη ζηε ζπλέρεηα κε θάπνηα θξηηήξηα λα γίλνληαη νη αληηζηνηρίεο. 

Δγψ επέιεμα λα ηηο ηξνθνδνηήζσ κε ιίγα individuals πνπ εμαξρήο ζεσξψ φηη έρνπλ κία 

αληηζηνηρία, πξψηνλ γηαηί ζα ήηαλ πνιχ δχζθνιν ζην πιαίζην ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο θάηη ην 

ζπλζεηφηεξν, θαη δεχηεξνλ γηα λα είλαη πην θαηαλνεηφ ην παξάδεηγκα. Σελ αληηζηνηρία ηνπ 

πνηήκαηνο θαη ηνπ πίλαθα εληφπηζα ζε κία πεγή ηνπ δηαδηθηχνπ (πεγή), ελψ ην ηξαγνχδη ην 

επέιεμα κφλνο κνπ απιά ζεσξψληαο φηη ην ζπλαίζζεκα ηνπ (πέλζηκν) βξίζθεηαη ζε αληηζηνηρία κε 

ηνλ πίλαθα θαη ην πνίεκα. Παξαθάησ ζα εμεγήζσ πσο κε ηε ρξήζε θάπνησλ Value Partitions 

κπνξνχκε λα αληηζηνηρήζνπκε δηάθνξα individuals, γηα παξάδεηγκα κε θξηηήξην ην ζπλαίζζεκα 

ηνπο. 

Η ηέηαξηε νληνινγία πνπ δεκηνχξγεζα έρεη ηελ νλνκαζία Exhibit θαη αθνξά ηελ 

Πνιπκεζηθή Έθζεζε ζηελ νπνία αλαθεξζήθακε ζηελ εηζαγσγή. ε απηήλ ηελ νληνινγία εηζήγαγα 

ηηο ηξεηο πξνεγνχκελεο, θαη απηή είλαη κία πνιχ ρξήζηκε δπλαηφηεηα πνπ καο δίλεηαη κε ηελ OWL. 

ην Protégé απηφ κπνξνχκε λα ην πξαγκαηνπνηήζνπκε ρξεζηκνπνηψληαο ην πεδίν Direct Imports 

ηνπ tab Ontology imports. 

Όπσο βιέπνπκε ζηελ Δηθφλα 20, ε νληνινγία Exhibit πεξηέρεη φιεο ηη θιάζεηο ησλ 

πξνεγνχκελσλ νληνινγηψλ, θαη κάιηζηα ρσξίο λα ρξεηαζηεί λα ηηο νξίζνπκε απφ ηελ αξρή. Μία 

πξψηε δηαθνξά πνπ κπνξνχκε λα παξαηεξήζνπκε είλαη ε δηαθνξεηηθή ηεξαξρία κε ηελ νπνία απηέο 

παξνπζηάδνληαη. Απηφ είλαη απνηέιεζκα δηθήο κνπ επεμεξγαζίαο θαη δελ παξάρζεθε απηφκαηα απφ 

ην Protégé. Έηζη φξηζα ηελ θιάζε Art σο ππεξθιάζε ησλ Poem, Painting, Song θαη αληίζηνηρα ηελ 

Εηθόλα 20: Η νληνινγία Exhibit όπωο απεηθνλίδεηαη κε ην OWL Viz. 
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θιάζε Artist σο ππεξθιάζε ησλ Poet, Painter, Composer. Αθφκα, άθεζα μέρσξα ηελ θιάζε Genre 

θαζψο δελ ζα δηαδξακαηίζεη θάπνηνλ ξφιν ζηε κίμε θαη ζα κπνξνχζα θαη λα ηε δηαγξάςσ. 

Πξσηαγσληζηηθφ ξφιν ζε απηήλ ηελ νληνινγία παίδεη ε θιάζε MourningPictureExhibit 

σζηφζν απηή ηελ φξηζα κε ηε βνήζεηα κίαο βνεζεηηθήο θιάζεο, ηεο 

RelatedToMourningPictureValuePartition. Η ηειεπηαία νπζηαζηηθά ζα ιεηηνπξγήζεη σο θξηηήξην 

γηα ην πνηα απφ ηα individuals ζα απνηειέζνπλ κέιε ηεο. Δπηπιένλ, ηελ φξηζα σο ππνθιάζε ηεο 

θιάζεο ValuePartition ζηελ νπνία κπνξνχκε λα ηνπνζεηήζνπκε θη άιιεο θιάζεηο κε παξφκνην 

ζθεπηηθφ. Σελ RelatedToMourningPictureValuePartition ηελ φξηζα σο ηζνδχλακε ηνπ ζπλφινπ 

 ,Yes No  , φπνπ ηα Yes θαη No είλαη individuals. Πψο φκσο ιεηηνπξγεί ε θιάζε απηή; Γηα λα 

γίλεη απηή ρξεζηηθή φξηζα θαη έλα object property isRelatedToMourningPicture ε νπνία έρεη range 

ηελ RelatedToMourningPictureValuePartition, δειαδή ηα individuals Yes θαη No. 

ηε ζπλέρεηα φξηζα ηελ θιάζε MourningPictureExhibit σο ηζνδχλακε ηεο αλψλπκεο θιάζεο 

isRelatedToMourningPicture value Yes. Με ηνλ ηξφπν απηφ ζπιιέγνπκε ζηελ θιάζε 

MourningPictureExhibit φια εθείλα ηα πεξηερφκελα ηέρλεο πνπ είλαη ζρεηηθά κε ην ζέκα Mourning 

Picture. Σν απνηέιεζκα είλαη ε δεκηνπξγία ελφο πνιπκεζηθνχ εθζέκαηνο πνπ απνηειείηαη απφ 

δσγξαθηθή, πνίεζε θαη κνπζηθή. Σν αληίζηνηρν θνκκάηη θψδηθα θαίλεηαη παξαθάησ. 

Σν ηειεπηαίν πνιχ ζεκαληηθφ ζηνηρείν είλαη ην γεγνλφο φηη ηα individuals ζηελ θιάζε 

MourningPictureExhibit έηζη φπσο ηελ νξίζακε ζπιιέγνληαη απηφκαηα κε ηε βνήζεηα ελφο 

reasoner. ηελ έθδνζε ηνπ Protégé κε ηελ νπνία δνχιεςα ήηαλ πξνεγθαηεζηεκέλνο ν reasoner κε 

ηελ νλνκαζία HermiT 1.3.8.3. Τπάξρεη βέβαηα ε δπλαηφηεηα γηα εγθαηάζηαζε θαη ρξήζε θαη 

άιισλ reasoners. 

Η Οντολογύα-Βϊςησ του Μοντϋλου 
Δλδηαθέξνλ έρεη θαη ε αλαπαξάζηαζε ηεο νληνινγίαο βάζεο, ή κηιψληαο κε φξνπο 

ζεκεησηηθήο, ηνπ γεληθνχ ρψξνπ ηεο κίμεο. ε απηφλ ηνλ ρψξν ζέινπκε λα πεξηέρεηαη ε θνηλή 

δνκή ησλ ηξηψλ ρψξσλ εηζφδσλ ηνπ παξαδείγκαηνο καο. ε πξνεγνχκελν θεθάιαην είδακε πσο 

ηέηνηεο νληνινγίεο δχλαληαη λα παξαρζνχλ απηφκαηα ρξεζηκνπνηψληαο έλλνηεο απφ ηε ζεσξία 

    <EquivalentClasses> 
        <Class IRI="#MourningPictureExhibit"/> 
        <ObjectHasValue> 
            <ObjectProperty IRI="#isRelatedToMourningPicture"/> 
            <NamedIndividual IRI="#Yes"/> 
        </ObjectHasValue> 
    </EquivalentClasses> 

 

Κώδηθαο 4: Ο νξηζκόο ηεο θιάζεο MourningPictureExhibit. 
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ζεζκψλ, φπσο ηα colimits. Χζηφζν, ζην πιαίζην απηήο ηεο εξγαζίαο δεκηνχξγεζα ρεηξνθίλεηα κία 

ηέηνηα νληνινγία θαη ηππνπνηψληαο ηελ επίζεο κε ηε ρξήζε ηνπ Protégé. 

Σελ νληνινγία απηή ηελ νλφκαζα ArtPiece θαη ζέιεζα ζε απηήλ λα παξνπζηάζσ ηελ θνηλή 

δνκή ησλ ηξηψλ νληνινγηψλ εηζφδσλ. Γηα απηφ ηνλ ζθνπφ ζε απηήλ φξηζα ηηο θιάζεηο Artist θαη 

ArtPiece θαη‟ αλαινγία κε ηηο ηξεηο άιιεο νληνινγίεο, φπνπ ζε φιεο πεξηέρεηαη κία θιάζε πνπ 

αθνξά ηνλ δεκηνπξγφ θάπνηνπ πεξηερνκέλνπ ηέρλεο (Painter, Poet, Composer) θαη ηελ κνξθή 

ηέρλεο ηελ νπνία παξάγεη (Painting, Poem, Song). 

Παξάιιεια, φξηζα ηα object properties created θαη isCreatedBy κε ηελ βνήζεηα ησλ νπνίσλ 

θαηέζηεζα ηηο θιάζεηο ηεο νληνινγίαο απηήο σο defined classes. Πην ζπγθεθξηκέλα, ηελ θιάζε 

Artist ηελ φξηζα σο ηζνδχλακε ηεο unnamed class created some ArtPiece. Απφ ηελ άιιε πιεπξά, 

ηελ θιάζε ArtPiece ηελ φξηζα ηζνδχλακε ηεο (isCreatedby some Artist) and (represents some 

string). ηελ ηειεπηαία πξφηαζε ην represents είλαη έλα datatype property κε ηε βνήζεηα ηνπ 

νπνίνπ απνδίδεηαη ζε έλα individual ηχπνπ ArtPiece ην πεξηερφκελν ην νπνίν αλαπαξηζηά κε ηε 

κνξθή θεηκέλνπ. 

Η αληηζηνηρία ηεο νληνινγίαο βάζεο κε ηηο άιιεο ηξεηο είλαη πξνθαλήο θαη κπνξνχκε λα 

πνχκε φηη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα νη ηξεηο απηέο νληνινγίεο είλαη ηζνδχλακεο αλ κεηαθξαζηνχλ απιά 

ηα νλφκαηα ησλ θιάζεσλ θαη ησλ properties ηνπο. Σν κφλν ζηνηρείν πνπ αγλνήζεθε είλαη ε θιάζε 

Genre ηεο νληνινγίαο Music ε νπνία δελ είρε αληίζηνηρε ζηηο άιιεο δχν. Δπίζεο, ε νληνινγία 

Poem είρε δχν datatype properties ηα νπνία πξνβάιινληαη ζε έλα κνλαδηθφ ζηελ νληνινγία βάζεο. 

Σέινο, δελ έρεη λφεκα λα πξνζζέζνπκε individuals ζηελ νληνινγία βάζεο, θαζψο ε κφλε 

ιεηηνπξγία πνπ εμππεξεηεί ζηε δηαδηθαζία ηεο κίμεο είλαη λα θαηαδείμεη ηελ θνηλή δνκή ησλ 

νληνινγηψλ εηζφδσλ, ζηελ πξνζπάζεηα καο γηα κία ηθαλνπνηεηηθή κίμε. 

Συμπερϊςματα και Προτϊςεισ για το Μϋλλον 
Πξηλ πεξάζνπκε ζηελ μεξή παξάζεζε ηνπ θψδηθα πνπ πεξηγξάθεη φ,ηη θαιχςακε ζηελ 

πξνεγνχκελε παξάγξαθν, είλαη απαξαίηεην λα ζρνιηάζνπκε ηη αθξηβψο πεηχρακε. ε θακία 

πεξίπησζε ε πξνεγνχκελε παξάγξαθνο δελ παξνπζηάδεη κία θαζνιηθή ιχζε ζην πξφβιεκα πνπ 

πεξηγξάςακε ζηελ εηζαγσγή ηνπ θεθαιαίνπ. Απηφ πνπ ειπίδσ λα επεηεχρζε είλαη ε ζθηαγξάθεζε 

Εηθόλα 21:Η νληνινγία-βάζεο γηα ην κνληέιν ηεο Πνιπκεζηθήο Έθζεζεο. 
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κηαο κεζφδνπ αληηκεηψπηζεο απηνχ θαη άιισλ παξφκνησλ πξνβιεκάησλ. Πξάγκαηη, δείμακε φηη 

είλαη εθηθηή ε ελνπνίεζε εηεξνγελνχο πεξηερνκέλνπ απφ δηάθνξεο κνξθέο ηέρλεο. Απηφ 

επηηπγράλεηαη κε ηε ρξήζε ησλ Value Partitions, ή πην απιά ζπγθεθξηκέλσλ θξηηεξίσλ ππφ ησλ 

νπνίσλ έρεη λφεκα κηα εηεξνγελήο ζπιινγή πεξηερνκέλνπ ηέρλεο. Σέηνηα θξηηήξηα κπνξεί λα είλαη 

ην ζπλαίζζεκα πνπ δεκηνπξγείηαη ζηνλ παξαιήπηε ηεο ηέρλεο, ε ζρνιή ζηελ νπνία αλήθεη ην 

πεξηερφκελν ηεο ηέρλεο θ.ά. 

Πξνθεηκέλνπ λα γίλεη πξαγκαηηθφηεηα φκσο ε δεκηνπξγία ελφο εξγαιείνπ κε ηε βνήζεηα ηνπ 

νπνίνπ ζα ζπγθεληξψλνπκε εηεξνγελέο πεξηερφκελν, απαξαίηεηε είλαη ε αλάπηπμε θαη ζπληήξεζε 

νληνινγηψλ. Καη ιέκε νληνινγηψλ θαη φρη απιά βάζεσλ δεδνκέλσλ, γηαηί νη νληνινγίεο παξέρνπλ 

αθξηβψο εθείλα ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ ρξεηάδνληαη ζην πξφβιεκα καο. Σν πην ζεκαληηθφ είλαη νη 

κεηα-πιεξνθνξίεο πνπ κπνξνχκε λα εηζάγνπκε ζηηο βάζεηο θαη κε ηηο νπνίεο ζηε ζπλέρεηα θάπνηνο 

reasoner κπνξεί λα αληιήζεη ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα θαη λα επηηξέςεη ηελ απηνκαηνπνίεζε ηεο 

δηαδηθαζίαο. Σα πξνβιήκαηα ζε έλα ηέηνην εγρείξεκα κπνξεί λα μεπεξλνχλ ην φπνην ελδηαθέξνλ 

γηα έλα ηέηνην δήηεκα (πλεπκαηηθά δηθαηψκαηα, κέγεζνο βάζεσλ δεδνκέλσλ θιπ). Χζηφζν, ζα 

πξέπεη λα αλαδεηρζνχλ ηα νθέιε πνπ κπνξεί λα έρεη ε ίδηα ε Σέρλε απφ ηελ ελνπνίεζή ηεο, κε ηε 

ζπκβνιή ησλ επηζηεκψλ. 

Ο Κώδικασ ςε OWL/XML 

Η Ονηολογία Painting 
<?xml version="1.0"?> 
 
 
<!DOCTYPE Ontology [ 
    <!ENTITY xsd "http://www.w3.org/2001/XMLSchema#" > 
    <!ENTITY xml "http://www.w3.org/XML/1998/namespace" > 
    <!ENTITY rdfs "http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#" > 
    <!ENTITY rdf "http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#" > 
]> 
 
 
<Ontology xmlns="http://www.w3.org/2002/07/owl#" 
     xml:base="http://www.semanticweb.org/francesco/ontologies/2015/7/Painting" 
     xmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#" 
     xmlns:xml="http://www.w3.org/XML/1998/namespace" 
     xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#" 
     xmlns:rdfs="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#" 
     
ontologyIRI="http://www.semanticweb.org/francesco/ontologies/2015/7/Painting"> 
    <Prefix name="" IRI="http://www.w3.org/2002/07/owl#"/> 
    <Prefix name="dc" IRI="http://purl.org/dc/elements/1.1/"/> 
    <Prefix name="owl" IRI="http://www.w3.org/2002/07/owl#"/> 
    <Prefix name="rdf" IRI="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"/> 
    <Prefix name="xml" IRI="http://www.w3.org/XML/1998/namespace"/> 
    <Prefix name="xsd" IRI="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#"/> 
    <Prefix name="rdfs" IRI="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#"/> 
    <Annotation> 
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        <AnnotationProperty abbreviatedIRI="rdfs:comment"/> 
        <Literal xml:lang="en" datatypeIRI="&rdf;PlainLiteral">A simple 
ontology about paintings. We suppose that a painting depicts something and is 
painted by a painter.</Literal> 
    </Annotation> 
    <Declaration> 
        <Class IRI="#Painter"/> 
    </Declaration> 
    <Declaration> 
        <Class IRI="#Painting"/> 
    </Declaration> 
    <Declaration> 
        <ObjectProperty IRI="#isPaintedBy"/> 
    </Declaration> 
    <Declaration> 
        <ObjectProperty IRI="#painted"/> 
    </Declaration> 
    <Declaration> 
        <DataProperty IRI="#depicts"/> 
    </Declaration> 
    <Declaration> 
        <NamedIndividual IRI="#EdwinRomanzoElmer"/> 
    </Declaration> 
    <Declaration> 
        <NamedIndividual IRI="#MourningPicture"/> 
    </Declaration> 
    <Declaration> 
        <AnnotationProperty abbreviatedIRI="rdfs:comment"/> 
    </Declaration> 
    <Declaration> 
        <Datatype abbreviatedIRI="xsd:string"/> 
    </Declaration> 
    <EquivalentClasses> 
        <Class IRI="#Painter"/> 
        <ObjectSomeValuesFrom> 
            <ObjectProperty IRI="#painted"/> 
            <Class IRI="#Painting"/> 
        </ObjectSomeValuesFrom> 
    </EquivalentClasses> 
    <EquivalentClasses> 
        <Class IRI="#Painting"/> 
        <ObjectIntersectionOf> 
            <ObjectSomeValuesFrom> 
                <ObjectProperty IRI="#isPaintedBy"/> 
                <Class IRI="#Painter"/> 
            </ObjectSomeValuesFrom> 
            <DataSomeValuesFrom> 
                <DataProperty IRI="#depicts"/> 
                <Datatype abbreviatedIRI="xsd:string"/> 
            </DataSomeValuesFrom> 
        </ObjectIntersectionOf> 
    </EquivalentClasses> 
    <ClassAssertion> 
        <Class IRI="#Painter"/> 
        <NamedIndividual IRI="#EdwinRomanzoElmer"/> 
    </ClassAssertion> 
    <ClassAssertion> 
        <Class IRI="#Painting"/> 
        <NamedIndividual IRI="#MourningPicture"/> 
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    </ClassAssertion> 
    <ObjectPropertyAssertion> 
        <ObjectProperty IRI="#painted"/> 
        <NamedIndividual IRI="#EdwinRomanzoElmer"/> 
        <NamedIndividual IRI="#MourningPicture"/> 
    </ObjectPropertyAssertion> 
    <ObjectPropertyAssertion> 
        <ObjectProperty IRI="#isPaintedBy"/> 
        <NamedIndividual IRI="#MourningPicture"/> 
        <NamedIndividual IRI="#EdwinRomanzoElmer"/> 
    </ObjectPropertyAssertion> 
    <DataPropertyAssertion> 
        <DataProperty IRI="#depicts"/> 
        <NamedIndividual IRI="#MourningPicture"/> 
        <Literal datatypeIRI="&xsd;string">Elmer&apos; s wife wearing black 
clothes, sitting in a chair</Literal> 
    </DataPropertyAssertion> 
    <DataPropertyAssertion> 
        <DataProperty IRI="#depicts"/> 
        <NamedIndividual IRI="#MourningPicture"/> 
        <Literal datatypeIRI="&xsd;string">Elmer&apos; s daughter Effie, along 
with her pet lamb and kitten</Literal> 
    </DataPropertyAssertion> 
    <DataPropertyAssertion> 
        <DataProperty IRI="#depicts"/> 
        <NamedIndividual IRI="#MourningPicture"/> 
        <Literal datatypeIRI="&xsd;string">Edwin Romanzo Elmer wearing black 
clothes, sitting in a chair</Literal> 
    </DataPropertyAssertion> 
    <InverseObjectProperties> 
        <ObjectProperty IRI="#isPaintedBy"/> 
        <ObjectProperty IRI="#painted"/> 
    </InverseObjectProperties> 
    <FunctionalObjectProperty> 
        <ObjectProperty IRI="#isPaintedBy"/> 
    </FunctionalObjectProperty> 
    <DataPropertyRange> 
        <DataProperty IRI="#depicts"/> 
        <Datatype abbreviatedIRI="xsd:string"/> 
    </DataPropertyRange> 
</Ontology> 
 

Η Ονηολογία Poem 
<?xml version="1.0"?> 
 
 
<!DOCTYPE Ontology [ 
    <!ENTITY xsd "http://www.w3.org/2001/XMLSchema#" > 
    <!ENTITY xml "http://www.w3.org/XML/1998/namespace" > 
    <!ENTITY rdfs "http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#" > 
    <!ENTITY rdf "http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#" > 
]> 
 
 
<Ontology xmlns="http://www.w3.org/2002/07/owl#" 
     xml:base="http://www.semanticweb.org/francesco/ontologies/2015/7/Poem" 
     xmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#" 
     xmlns:xml="http://www.w3.org/XML/1998/namespace" 
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     xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#" 
     xmlns:rdfs="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#" 
     ontologyIRI="http://www.semanticweb.org/francesco/ontologies/2015/7/Poem"> 
    <Prefix name="" IRI="http://www.w3.org/2002/07/owl#"/> 
    <Prefix name="owl" IRI="http://www.w3.org/2002/07/owl#"/> 
    <Prefix name="rdf" IRI="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"/> 
    <Prefix name="xsd" IRI="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#"/> 
    <Prefix name="rdfs" IRI="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#"/> 
    <Declaration> 
        <Class IRI="#Poem"/> 
    </Declaration> 
    <Declaration> 
        <Class IRI="#Poet"/> 
    </Declaration> 
    <Declaration> 
        <ObjectProperty IRI="#isWrittenBy"/> 
    </Declaration> 
    <Declaration> 
        <ObjectProperty IRI="#wrote"/> 
    </Declaration> 
    <Declaration> 
        <DataProperty IRI="#describes"/> 
    </Declaration> 
    <Declaration> 
        <DataProperty IRI="#hasPoemLines"/> 
    </Declaration> 
    <Declaration> 
        <NamedIndividual IRI="#AdrienneRich"/> 
    </Declaration> 
    <Declaration> 
        <NamedIndividual IRI="#MourningPicture"/> 
    </Declaration> 
    <EquivalentClasses> 
        <Class IRI="#Poem"/> 
        <ObjectIntersectionOf> 
            <ObjectSomeValuesFrom> 
                <ObjectProperty IRI="#isWrittenBy"/> 
                <Class IRI="#Poet"/> 
            </ObjectSomeValuesFrom> 
            <DataSomeValuesFrom> 
                <DataProperty IRI="#describes"/> 
                <Datatype abbreviatedIRI="xsd:string"/> 
            </DataSomeValuesFrom> 
            <DataSomeValuesFrom> 
                <DataProperty IRI="#hasPoemLines"/> 
                <Datatype abbreviatedIRI="xsd:string"/> 
            </DataSomeValuesFrom> 
        </ObjectIntersectionOf> 
    </EquivalentClasses> 
    <EquivalentClasses> 
        <Class IRI="#Poet"/> 
        <ObjectSomeValuesFrom> 
            <ObjectProperty IRI="#wrote"/> 
            <Class IRI="#Poem"/> 
        </ObjectSomeValuesFrom> 
    </EquivalentClasses> 
    <ClassAssertion> 
        <Class IRI="#Poet"/> 
        <NamedIndividual IRI="#AdrienneRich"/> 
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    </ClassAssertion> 
    <ClassAssertion> 
        <Class IRI="#Poem"/> 
        <NamedIndividual IRI="#MourningPicture"/> 
    </ClassAssertion> 
    <ObjectPropertyAssertion> 
        <ObjectProperty IRI="#wrote"/> 
        <NamedIndividual IRI="#AdrienneRich"/> 
        <NamedIndividual IRI="#MourningPicture"/> 
    </ObjectPropertyAssertion> 
    <ObjectPropertyAssertion> 
        <ObjectProperty IRI="#isWrittenBy"/> 
        <NamedIndividual IRI="#MourningPicture"/> 
        <NamedIndividual IRI="#AdrienneRich"/> 
    </ObjectPropertyAssertion> 
    <DataPropertyAssertion> 
        <DataProperty IRI="#describes"/> 
        <NamedIndividual IRI="#MourningPicture"/> 
        <Literal datatypeIRI="&xsd;string">A man and a woman in black clothes 
sitting in a mahogany chair and a cane rocker.</Literal> 
    </DataPropertyAssertion> 
    <DataPropertyAssertion> 
        <DataProperty IRI="#hasPoemLines"/> 
        <NamedIndividual IRI="#MourningPicture"/> 
        <Literal datatypeIRI="&xsd;string">They have carried the mahogany chair 
and the cane rocker  
out under the lilac bush,  
and my father and mother darkly sit there, in black clothes.  
Our clapboard house stands fast on its hill,  
my doll lies in her wicker pram  
gazing at western Massachusetts.  
This was our world.  
I could remake each shaft of grass  
feeling its rasp on my fingers,  
draw out the map of every lilac leaf  
or the net of veins on my father&apos;s   
grief-tranced hand. 
 
Out of my head, half-bursting,  
still filling, the dream condenses--  
shadows, crystals, ceilings, meadows, globes of dew.  
Under the dull green of the lilacs, out in the light  
carving each spoke of the pram, the turned porch-pillars,  
under high early-summer clouds,  
I am Effie, visible and invisible,  
remembering and remembered.</Literal> 
    </DataPropertyAssertion> 
    <InverseObjectProperties> 
        <ObjectProperty IRI="#isWrittenBy"/> 
        <ObjectProperty IRI="#wrote"/> 
    </InverseObjectProperties> 
    <FunctionalObjectProperty> 
        <ObjectProperty IRI="#isWrittenBy"/> 
    </FunctionalObjectProperty> 
    <DataPropertyRange> 
        <DataProperty IRI="#describes"/> 
        <Datatype abbreviatedIRI="xsd:string"/> 
    </DataPropertyRange> 
    <DataPropertyRange> 
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        <DataProperty IRI="#hasPoemLines"/> 
        <Datatype abbreviatedIRI="xsd:string"/> 
    </DataPropertyRange> 
</Ontology> 

Η Ονηολογία Music 
<?xml version="1.0"?> 
 
 
<!DOCTYPE Ontology [ 
    <!ENTITY xsd "http://www.w3.org/2001/XMLSchema#" > 
    <!ENTITY xml "http://www.w3.org/XML/1998/namespace" > 
    <!ENTITY rdfs "http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#" > 
    <!ENTITY rdf "http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#" > 
]> 
 
 
<Ontology xmlns="http://www.w3.org/2002/07/owl#" 
     xml:base="http://www.semanticweb.org/francesco/ontologies/2015/7/Music" 
     xmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#" 
     xmlns:xml="http://www.w3.org/XML/1998/namespace" 
     xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#" 
     xmlns:rdfs="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#" 
     
ontologyIRI="http://www.semanticweb.org/francesco/ontologies/2015/7/Music"> 
    <Prefix name="" IRI="http://www.w3.org/2002/07/owl#"/> 
    <Prefix name="owl" IRI="http://www.w3.org/2002/07/owl#"/> 
    <Prefix name="rdf" IRI="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"/> 
    <Prefix name="xsd" IRI="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#"/> 
    <Prefix name="rdfs" IRI="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#"/> 
    <Declaration> 
        <Class IRI="#Composer"/> 
    </Declaration> 
    <Declaration> 
        <Class IRI="#Genre"/> 
    </Declaration> 
    <Declaration> 
        <Class IRI="#Song"/> 
    </Declaration> 
    <Declaration> 
        <ObjectProperty IRI="#composed"/> 
    </Declaration> 
    <Declaration> 
        <ObjectProperty IRI="#composedBy"/> 
    </Declaration> 
    <Declaration> 
        <ObjectProperty IRI="#isOfGenre"/> 
    </Declaration> 
    <Declaration> 
        <NamedIndividual IRI="#Classic"/> 
    </Declaration> 
    <Declaration> 
        <NamedIndividual IRI="#DmitriShostakovich"/> 
    </Declaration> 
    <Declaration> 
        <NamedIndividual IRI="#StringQuartetNo15"/> 
    </Declaration> 
    <EquivalentClasses> 
        <Class IRI="#Composer"/> 
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        <ObjectSomeValuesFrom> 
            <ObjectProperty IRI="#composed"/> 
            <Class IRI="#Song"/> 
        </ObjectSomeValuesFrom> 
    </EquivalentClasses> 
    <EquivalentClasses> 
        <Class IRI="#Song"/> 
        <ObjectIntersectionOf> 
            <ObjectSomeValuesFrom> 
                <ObjectProperty IRI="#composedBy"/> 
                <Class IRI="#Composer"/> 
            </ObjectSomeValuesFrom> 
            <ObjectSomeValuesFrom> 
                <ObjectProperty IRI="#isOfGenre"/> 
                <Class IRI="#Genre"/> 
            </ObjectSomeValuesFrom> 
        </ObjectIntersectionOf> 
    </EquivalentClasses> 
    <ClassAssertion> 
        <Class IRI="#Genre"/> 
        <NamedIndividual IRI="#Classic"/> 
    </ClassAssertion> 
    <ClassAssertion> 
        <Class IRI="#Composer"/> 
        <NamedIndividual IRI="#DmitriShostakovich"/> 
    </ClassAssertion> 
    <ClassAssertion> 
        <Class IRI="#Song"/> 
        <NamedIndividual IRI="#StringQuartetNo15"/> 
    </ClassAssertion> 
    <ObjectPropertyAssertion> 
        <ObjectProperty IRI="#composed"/> 
        <NamedIndividual IRI="#DmitriShostakovich"/> 
        <NamedIndividual IRI="#StringQuartetNo15"/> 
    </ObjectPropertyAssertion> 
    <ObjectPropertyAssertion> 
        <ObjectProperty IRI="#composedBy"/> 
        <NamedIndividual IRI="#StringQuartetNo15"/> 
        <NamedIndividual IRI="#DmitriShostakovich"/> 
    </ObjectPropertyAssertion> 
    <ObjectPropertyAssertion> 
        <ObjectProperty IRI="#isOfGenre"/> 
        <NamedIndividual IRI="#StringQuartetNo15"/> 
        <NamedIndividual IRI="#Classic"/> 
    </ObjectPropertyAssertion> 
    <InverseObjectProperties> 
        <ObjectProperty IRI="#composedBy"/> 
        <ObjectProperty IRI="#composed"/> 
    </InverseObjectProperties> 
    <FunctionalObjectProperty> 
        <ObjectProperty IRI="#composedBy"/> 
    </FunctionalObjectProperty> 
    <ObjectPropertyRange> 
        <ObjectProperty IRI="#composed"/> 
        <Class IRI="#Song"/> 
    </ObjectPropertyRange> 
    <ObjectPropertyRange> 
        <ObjectProperty IRI="#composedBy"/> 
        <Class IRI="#Composer"/> 
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    </ObjectPropertyRange> 
    <ObjectPropertyRange> 
        <ObjectProperty IRI="#isOfGenre"/> 
        <Class IRI="#Genre"/> 
    </ObjectPropertyRange> 
</Ontology> 

Η Ονηολογία Exhibit1.1 
<?xml version="1.0"?> 
 
 
<!DOCTYPE Ontology [ 
    <!ENTITY xsd "http://www.w3.org/2001/XMLSchema#" > 
    <!ENTITY xml "http://www.w3.org/XML/1998/namespace" > 
    <!ENTITY rdfs "http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#" > 
    <!ENTITY rdf "http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#" > 
]> 
 
 
<Ontology xmlns="http://www.w3.org/2002/07/owl#" 
     
xml:base="http://www.semanticweb.org/francesco/ontologies/2015/7/Exhibit1.1" 
     xmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#" 
     xmlns:xml="http://www.w3.org/XML/1998/namespace" 
     xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#" 
     xmlns:rdfs="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#" 
     
ontologyIRI="http://www.semanticweb.org/francesco/ontologies/2015/7/Exhibit1.1"
> 
    <Prefix name="" IRI="http://www.w3.org/2002/07/owl#"/> 
    <Prefix name="owl" IRI="http://www.w3.org/2002/07/owl#"/> 
    <Prefix name="rdf" IRI="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"/> 
    <Prefix name="xsd" IRI="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#"/> 
    <Prefix name="rdfs" IRI="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#"/> 
    
<Import>http://www.semanticweb.org/francesco/ontologies/2015/7/Music</Import> 
    
<Import>http://www.semanticweb.org/francesco/ontologies/2015/7/Painting</Import
> 
    
<Import>http://www.semanticweb.org/francesco/ontologies/2015/7/Poem</Import> 
    <Declaration> 
        <Class IRI="#Art"/> 
    </Declaration> 
    <Declaration> 
        <Class IRI="#Artist"/> 
    </Declaration> 
    <Declaration> 
        <Class IRI="#MourningPictureExhibit"/> 
    </Declaration> 
    <Declaration> 
        <Class IRI="#RelatedToMourningPictureValuePartition"/> 
    </Declaration> 
    <Declaration> 
        <Class IRI="#ValuePartition"/> 
    </Declaration> 
    <Declaration> 
        <ObjectProperty IRI="#isRelatedToMourningPicture"/> 
    </Declaration> 
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    <Declaration> 
        <NamedIndividual IRI="#No"/> 
    </Declaration> 
    <Declaration> 
        <NamedIndividual IRI="#Yes"/> 
    </Declaration> 
    <EquivalentClasses> 
        <Class IRI="#MourningPictureExhibit"/> 
        <ObjectHasValue> 
            <ObjectProperty IRI="#isRelatedToMourningPicture"/> 
            <NamedIndividual IRI="#Yes"/> 
        </ObjectHasValue> 
    </EquivalentClasses> 
    <EquivalentClasses> 
        <Class IRI="#RelatedToMourningPictureValuePartition"/> 
        <ObjectOneOf> 
            <NamedIndividual IRI="#No"/> 
            <NamedIndividual IRI="#Yes"/> 
        </ObjectOneOf> 
    </EquivalentClasses> 
    <SubClassOf> 
        <Class IRI="#RelatedToMourningPictureValuePartition"/> 
        <Class IRI="#ValuePartition"/> 
    </SubClassOf> 
    <SubClassOf> 
        <Class 
IRI="http://www.semanticweb.org/francesco/ontologies/2015/7/Music#Composer"/> 
        <Class IRI="#Artist"/> 
    </SubClassOf> 
    <SubClassOf> 
        <Class 
IRI="http://www.semanticweb.org/francesco/ontologies/2015/7/Music#Song"/> 
        <Class IRI="#Art"/> 
    </SubClassOf> 
    <SubClassOf> 
        <Class 
IRI="http://www.semanticweb.org/francesco/ontologies/2015/7/Painting#Painter"/> 
        <Class IRI="#Artist"/> 
    </SubClassOf> 
    <SubClassOf> 
        <Class 
IRI="http://www.semanticweb.org/francesco/ontologies/2015/7/Painting#Painting"/
> 
        <Class IRI="#Art"/> 
    </SubClassOf> 
    <SubClassOf> 
        <Class 
IRI="http://www.semanticweb.org/francesco/ontologies/2015/7/Poem#Poem"/> 
        <Class IRI="#Art"/> 
    </SubClassOf> 
    <SubClassOf> 
        <Class 
IRI="http://www.semanticweb.org/francesco/ontologies/2015/7/Poem#Poet"/> 
        <Class IRI="#Artist"/> 
    </SubClassOf> 
    <ClassAssertion> 
        <Class IRI="#RelatedToMourningPictureValuePartition"/> 
        <NamedIndividual IRI="#No"/> 
    </ClassAssertion> 
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    <ClassAssertion> 
        <Class IRI="#RelatedToMourningPictureValuePartition"/> 
        <NamedIndividual IRI="#Yes"/> 
    </ClassAssertion> 
    <DifferentIndividuals> 
        <NamedIndividual IRI="#No"/> 
        <NamedIndividual IRI="#Yes"/> 
        <NamedIndividual 
IRI="http://www.semanticweb.org/francesco/ontologies/2015/7/Music#StringQuartet
No15"/> 
        <NamedIndividual 
IRI="http://www.semanticweb.org/francesco/ontologies/2015/7/Painting#MourningPi
cturePainting"/> 
        <NamedIndividual 
IRI="http://www.semanticweb.org/francesco/ontologies/2015/7/Poem#MourningPictur
ePoem"/> 
    </DifferentIndividuals> 
    <ObjectPropertyAssertion> 
        <ObjectProperty IRI="#isRelatedToMourningPicture"/> 
        <NamedIndividual 
IRI="http://www.semanticweb.org/francesco/ontologies/2015/7/Music#StringQuartet
No15"/> 
        <NamedIndividual IRI="#Yes"/> 
    </ObjectPropertyAssertion> 
    <ObjectPropertyAssertion> 
        <ObjectProperty IRI="#isRelatedToMourningPicture"/> 
        <NamedIndividual 
IRI="http://www.semanticweb.org/francesco/ontologies/2015/7/Painting#MourningPi
cturePainting"/> 
        <NamedIndividual IRI="#Yes"/> 
    </ObjectPropertyAssertion> 
    <ObjectPropertyAssertion> 
        <ObjectProperty IRI="#isRelatedToMourningPicture"/> 
        <NamedIndividual 
IRI="http://www.semanticweb.org/francesco/ontologies/2015/7/Poem#MourningPictur
ePoem"/> 
        <NamedIndividual IRI="#Yes"/> 
    </ObjectPropertyAssertion> 
    <FunctionalObjectProperty> 
        <ObjectProperty IRI="#isRelatedToMourningPicture"/> 
    </FunctionalObjectProperty> 
    <ObjectPropertyRange> 
        <ObjectProperty IRI="#isRelatedToMourningPicture"/> 
        <Class IRI="#RelatedToMourningPictureValuePartition"/> 
    </ObjectPropertyRange> 
</Ontology> 

Η Ονηολογία ArtPiece 
<?xml version="1.0"?> 
 
 
<!DOCTYPE Ontology [ 
    <!ENTITY xsd "http://www.w3.org/2001/XMLSchema#" > 
    <!ENTITY xml "http://www.w3.org/XML/1998/namespace" > 
    <!ENTITY rdfs "http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#" > 
    <!ENTITY rdf "http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#" > 
]> 
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<Ontology xmlns="http://www.w3.org/2002/07/owl#" 
     xml:base="http://www.semanticweb.org/francesco/ontologies/2015/7/ArtPiece" 
     xmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#" 
     xmlns:xml="http://www.w3.org/XML/1998/namespace" 
     xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#" 
     xmlns:rdfs="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#" 
     
ontologyIRI="http://www.semanticweb.org/francesco/ontologies/2015/7/ArtPiece"> 
    <Prefix name="" IRI="http://www.w3.org/2002/07/owl#"/> 
    <Prefix name="owl" IRI="http://www.w3.org/2002/07/owl#"/> 
    <Prefix name="rdf" IRI="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"/> 
    <Prefix name="xsd" IRI="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#"/> 
    <Prefix name="rdfs" IRI="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#"/> 
    <Declaration> 
        <Class IRI="#ArtPiece"/> 
    </Declaration> 
    <Declaration> 
        <Class IRI="#Artist"/> 
    </Declaration> 
    <Declaration> 
        <ObjectProperty IRI="#created"/> 
    </Declaration> 
    <Declaration> 
        <ObjectProperty IRI="#isCreatedBy"/> 
    </Declaration> 
    <Declaration> 
        <DataProperty IRI="#represents"/> 
    </Declaration> 
    <EquivalentClasses> 
        <Class IRI="#ArtPiece"/> 
        <ObjectIntersectionOf> 
            <ObjectSomeValuesFrom> 
                <ObjectProperty IRI="#isCreatedBy"/> 
                <Class IRI="#Artist"/> 
            </ObjectSomeValuesFrom> 
            <DataSomeValuesFrom> 
                <DataProperty IRI="#represents"/> 
                <Datatype abbreviatedIRI="xsd:string"/> 
            </DataSomeValuesFrom> 
        </ObjectIntersectionOf> 
    </EquivalentClasses> 
    <EquivalentClasses> 
        <Class IRI="#Artist"/> 
        <ObjectSomeValuesFrom> 
            <ObjectProperty IRI="#created"/> 
            <Class IRI="#ArtPiece"/> 
        </ObjectSomeValuesFrom> 
    </EquivalentClasses> 
    <InverseObjectProperties> 
        <ObjectProperty IRI="#isCreatedBy"/> 
        <ObjectProperty IRI="#created"/> 
    </InverseObjectProperties> 
    <DataPropertyRange> 
        <DataProperty IRI="#represents"/> 
        <Datatype abbreviatedIRI="xsd:string"/> 
    </DataPropertyRange> 
</Ontology> 
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