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ΠΡΟΛΟΓΟ 

ην Μεηαιινπξγηθφ πγθξφηεκα ηεο Λάξπκλαο, ε εηαηξεία ΛΑΡΚΟ ΓΜΜΑΔ 

θαηεξγάδεηαη ιαηεξίηεο ζε Πεξηζηξνθηθέο θαη Ζιεθηξηθέο Κακίλνπο γηα ηελ παξαγσγή 

ζηδεξνληθειίνπ. ηηο Πεξηζηξνθηθέο Κακίλνπο γίλεηαη πξναλαγσγή ηνπ ιαηεξηηηθνχ 

κεηαιιεχκαηνο ζε ζεξκνθξαζίεο κηθξφηεξεο απφ ην ζεκείν ηήμεο ησλ νξπθηψλ πνπ 

πεξηέρνληαη ζηα κεηαιιεχκαηα θαη ησλ πξντφλησλ αλαγσγήο. ηελ ειεθηξηθή θάκηλν 

γίλεηαη ε ηειηθή αλαγσγή ησλ νμεηδίσλ ηνπ ζηδήξνπ, ληθειίνπ θαη θνβαιηίνπ κέρξη έλα 

επηζπκεηφ φξην, ηήμε φισλ ησλ πιηθψλ, θαη ην δηαρσξηζκφ ηεο κεηαιιηθήο θάζεο απφ ηε 

ζθσξία. 

Ζ Πεξηζηξνθηθή θαη Ζιεθηξηθή θάκηλνο, αλ θαη δελ ιεηηνπξγνχλ απνιχησο ζεηξηαθά, 

σζηφζν, ε θαιή ιεηηνπξγία ηεο πξψηεο θαζνξίδεη θαη ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο 

ιεηηνπξγίαο θαη ηεο δεχηεξεο. Ζ Πεξηζηξνθηθή θάκηλνο ηξνθνδνηείηαη κε κηα κεγάιε 

πνηθηιία πξψησλ πιψλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ ηξηψλ ζπλήζσο κεηαιιεπκάησλ 

(Δχβνηαο, Αγίνπ Ησάλλε θαη Καζηνξηάο), ηξηψλ εηδψλ θαπζίκσλ-αλαγσγηθψλ κέζσλ 

(γαηάλζξαθαο-ιηγλίηεο-θσθ) θαη δχν ηχπσλ αλαθπθιψζηκσλ πιηθψλ (ζθφλεο κε ηε κνξθή 

pellets θαη ρηηψλεο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ θαθή ιεηηνπξγία ηεο Πεξηζηξνθηθήο 

Κακίλνπ), ελψ ηαπηφρξνλα ππάξρεη κηα πιεζψξα ιεηηνπξγηθψλ παξακέηξσλ, φπσο ε 

ηξνθνδνζία κε αέξα, ε θαχζε καδνχη, ν ξπζκφο ηξνθνδνζίαο θιπ, πνπ θαζνξίδνπλ ηελ 

πνηφηεηα ηνπ θξχγκαηνο πνπ ζα ηξνθνδνηήζεη ηελ Ζιεθηξηθή Κάκηλν. Ζ κεγάιε απηή 
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πνηθηιία παξακέηξσλ θαζηζηά δπζρεξή ηελ άκεζε εθηίκεζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ηεο 

Πεξηζηξνθηθήο Κακίλνπ θαη θαη’ επέθηαζε ηεο Ζιεθηξηθήο Κακίλνπ. 

ηελ παξνχζα εξγαζία έγηλε πξνζνκνίσζε ηεο ζπλδπαζκέλεο ιεηηνπξγίαο ηεο 

Πεξηζηξνθηθήο θαη Ζιεθηξηθήο Κακίλνπ κε ηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ HSC-Sim ηεο 

εηαηξείαο Outotec Research Oy. Με βάζε ηελ πξνζνκνίσζε απηή, κειεηήζεθαλ θαη 

αμηνινγήζεθαλ δηαθνξεηηθά ζελάξηα ελαιιαθηηθνχ ηξφπνπ ηεο ζπλδπαζκέλεο ιεηηνπξγίαο 

ηεο Πεξηζηξνθηθήο θαη Ζιεθηξηθήο Κακίλνπ Δκβαπηηδφκελνπ Σφμνπ γηα ηελ θαηεξγαζία 

ιαηεξηηηθψλ θνηηαζκάησλ πξνο παξαγσγή ζηδεξνληθειίνπ. Σα ζελάξηα απηά 

αμηνινγήζεθαλ, φρη κφλν σο πξνο ηα ραξαθηεξηζηηθά πνηφηεηαο ησλ δηαθφξσλ 

εηζεξρνκέλσλ θαη εμεξρνκέλσλ ξεπκάησλ, ηελ ελεξγεηαθή ηνπο θαηάζηαζε, αιιά θαη σο 

πξνο ηελ νηθνλνκηθφηεηα ηνπο.  

Ζ εξγαζία απηή έγηλε ζην Δξγαζηήξην Μεηαιινπξγίαο ηνπ ΔΜΠ, πνιιά ζηνηρεία ηεο 

φκσο πνπ αθνξνχλ βηνκεραληθέο κεηξήζεηο θαη δνθηκέο, δηαηέζεθαλ απφ ηνπο 

εξγαδφκελνπο κεραληθνχο ηεο εηαηξείαο ΛΑΡΚΟ, ηνπο νπνίνπο θαη επραξηζηψ. 

Θα ήζεια λα εθθξάζσ ηηο επραξηζηίεο κνπ ζην ζχλνιν ησλ αλζξψπσλ πνπ απαξηίδνπλ ηε 

ρνιή Μεηαιιεηνιφγσλ - Μεηαιινπξγψλ Μεραληθψλ ηνπ ΔΜΠ, θαζψο ε νινθιήξσζε 

ηεο ζπγγξαθήο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο ζεκαηνδνηεί θαη ηε ιήμε ηεο ζεσξεηηθήο κνπ 

εθπαίδεπζεο. Αξρηθά ζηνπο θαζεγεηέο, πνπ o θαζέλαο ζπλέβαιε κε ηελ ηδηαίηεξε 

πξνζσπηθφηεηα ηνπ θαη ην δηαθνξεηηθφ ηχπν καζήκαηνο ηνπ, ζηελ κεηάδνζε πνιχηηκεο 

γλψζεο θαη πινχζηαο βησκαηηθήο εκπεηξίαο πνπ ζα κε ζπλνδεχεη ζηελ κεηέπεηηα δσή κνπ. 

Δηδηθφηεξα, ζα ήζεια λα απνδψζσ ζεξκέο επραξηζηίεο ζηνλ επηβιέπνληα θαζεγεηή θ. 

Άλζηκν Ξελίδε, γηα ηελ άςνγε ζπληνληζκέλε θαη απνδνηηθή ζπλεξγαζία ηεο δηπισκαηηθήο 

εξγαζίαο. Δπίζεο, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ζεξκά ηελ Καζ. Ζ. Υαιηθηά θαη Αλ. Καζ. Ν. 

Παπαζηψπε, κέιε ηεο ηξηκεινχο εμεηαζηηθήο επηηξνπήο γηα ηνλ ρξφλν πνπ δηέζεζαλ θαη 

γηα ηηο παξαηεξήζεηο ηνπ. Δπίζεο, επραξηζηψ ηνλ εξεπλεηή θ. Κσλζηαληίλν Καξαιή γηα 

ηελ πνιχηηκε βνήζεηα ηνπ φπνπ απηή ήηαλ αλαγθαία θαζψο θαη φινπο ηνπο ζπλαδέιθνπο 

κνπ ζην Δξγαζηήξην Μεηαιινπξγίαο πνπ ζπλέβαιαλ ηφζν ζε εζηθφ φζν θαη ζε πξαθηηθφ 

επίπεδν ζηελ νινθιήξσζε ηεο δηπισκαηηθήο κνπ.  

Σέινο, ζα ήζεια λα αθηεξψζσ ηε ζπγγξαθή ηεο δηπισκαηηθήο απηήο εξγαζίαο ζηελ 

νηθνγέλεηα κνπ θαη ηνπο θίινπο κνπ , ε νπνία απνηέιεζαλ γηα έκελα θηλεηήξην δχλακε θαη 

ζηνλ ίδην ηνλ εαπηφ κνπ πνπ θαηάθεξα λα θηάζσ ζηελ δηθηά κνπ Ηζάθε πνπ είλαη ε 

απφθηεζε ηνπ πηπρίνπ. 
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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

ην Μεηαιινπξγηθφ πγθξφηεκα ηεο Λάξπκλαο, ε εηαηξεία ΛΑΡΚΟ ΓΜΜΑΔ αθνινπζεί 

κηα ζπγθεθξηκέλε κέζνδν γηα ηελ θαηεξγαζία ιαηεξηηψλ θαη παξαγσγή θξάκαηνο 

ζηδεξνληθειίνπ, πνπ πεξηιακβάλεη δχν θπξίσο ζηάδηα: (α) θαηεξγαζία ζε Πεξηζηξνθηθέο 

Κακίλνπο (Π/Κ), φπνπ γίλεηαη κεξηθή αλαγσγή (πξναλαγσγή) ησλ νμεηδίσλ ηνπ ζηδήξνπ 

πνπ πεξηέρνληαη ζηα ιαηεξηηηθά κεηαιιεχκαηα ζε ζεξκνθξαζίεο κηθξφηεξεο απφ ην ζεκείν 

ηήμεο ησλ πεξηερφκελσλ νξπθηψλ θαη ησλ πξντφλησλ αλαγσγήο, θαη (β) θαηεξγαζία ζε 

Ζιεθηξηθέο Κακίλνπο Δκβαπηηδφκελνπ Σφμνπ (Ζ/Κ) ηνπ παξαγφκελνπ ζην πξνεγνχκελν 

ζηάδην θξχγκαηνο ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο, φπνπ αλάγνληαη πεξαηηέξσ ηα πεξηερφκελα 

νμείδηα ηνπ ζηδήξνπ, ληθειίνπ θαη θνβαιηίνπ, θαη ηήθνληαη πξνο παξαγσγή 

ζηδεξνληθειίνπ.  

Ζ ιεηηνπξγία ηεο Π/Κ πξέπεη λα είλαη ε ελδεδεηγκέλε, πξνθεηκέλνπ λα κπνξεί λα 

ηξνθνδνηήζεη κε θξχγκα θαηάιιειεο πνηφηεηαο ηελ Ζ/Κ. Οπνηεζδήπνηε δηαηαξαρέο ζηελ 

νκαιή ιεηηνπξγία ηεο Π/Κ έρεη ζαλ ζπλέπεηα ηελ αιιαγή ζηε ζχζηαζε θαη ηα 

θπζηθνρεκηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θξχγκαηνο, πνπ κπνξεί λα επεξεάζεη ζεκαληηθά ηε 

ηερληθά άξηηα, ελεξγεηαθά απνδνηηθή θαη νηθνλνκηθά αλεθηή ιεηηνπξγία ηεο Ζ/Κ. 

Τπάξρνπλ έλα ζχλνιν παξακέηξσλ πνπ επεξεάδνπλ ηελ απνδνηηθή ιεηηνπξγία ηεο Π/Κ. 

ε απηέο ζπγθαηαιέγνληαη (α) ε ζχλζεζε ηνπ Φπζηθνχ Λαηεξίηε (Φ.Λ.), πνπ κπνξεί λα 

πεξηιακβάλεη κεηάιιεπκα απφ ηξία δηαθνξεηηθά κεηαιιεία (Αγίνπ Ησάλλε, Δχβνηαο θαη 
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Καζηνξηάο), (β) ην είδνο θαη ε πνζφηεηα ηνπ θαπζίκνπ (δηάθνξνη ηχπνη γαηαλζξάθσλ, 

ιηγληηψλ θαη θσθ), (γ) ην είδνο  θαη ε πνζφηεηα ησλ αλαθπθιψζηκσλ πιηθψλ (pellets, 

ρηηψλεο), (δ) ε πνζφηεηα θαη πνηφηεηα ησλ πγξψλ θαπζίκσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θαη (ε) 

ηα ραξαθηεξηζηηθά ιεηηνπξγίαο (εηζεξρφκελνο αέξαο, ζεξκνθξαζία θιπ). Ζ 

κεηαβιεηφηεηα ησλ παξακέηξσλ απηψλ θαη ε πνιππινθφηεηα ηεο δηεξγαζίαο ηεο 

αλαγσγηθήο θξχμεο κέζα ηελ Π/Κ θαζηζηνχλ δχζθνιε ηε δπλαηφηεηα ηέιεηαο ξχζκηζεο 

αθελφο θαη αθεηέξνπ ηελ εθ ησλ πξνηέξσλ εθηίκεζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ηεο θαη ηεο 

πνηφηεηαο ησλ παξαγφκελσλ πξντφλησλ. 

ηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο έγηλε πξνζνκνίσζε ηεο ζπλδπαζκέλεο 

ιεηηνπξγίαο ηεο Πεξηζηξνθηθήο θαη Ζιεθηξηθήο Κακίλνπ κε ηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ 

HSC-Sim ηεο εηαηξείαο Outotec Research Oy. ηε ζπλέρεηα κε βάζε ην ινγηζκηθφ απηφ 

κειεηήζεθαλ θαη αμηνινγήζεθαλ ηα ηζνδχγηα κάδαο θαη ελέξγεηαο, γηα νθηψ δηαθνξνεηηθά 

ζελάξηα πνπ δηακνξθψζεθαλ ζε ζπλεξγαζία κε Μεραληθνχο ηεο Δηαηξείαο ΛΑΡΚΟ 

ΓΜΜΑΔ, κε βάζε ηηο ησξηλέο παξακέηξνπο ιεηηνπξγίαο ηνπ κεηαιινπξγηθνχ 

ζπγθξνηήκαηνο Λάξπκλαο, αιιά θαη κε βάζε ηζηνξηθά ζηνηρεία ιεηηνπξγίαο. Δπίζεο έγηλε 

νηθνλνκηθή αλάιπζε ησλ ζελαξίσλ απηψλ. Σέινο, πξαγκαηνπνηήζεθε αλάιπζε 

επαηζζεζίαο γηα νξηζκέλεο παξακέηξνπο έηζη ψζηε λα εμεηαζζεί ν βαζκφο επίδξαζεο ηεο 

δηαθχκαλζεο ησλ ηηκψλ ησλ παξακέηξσλ απηψλ ζηα γεληθά ραξαθηεξηζηηθά ιεηηνπξγίαο 

ηνπ κεηαιινπξγηθνχ ζπγθξνηήκαηνο παξαγσγήο ζηδεξνληθειίνπ. 

Ζ πξνζνκνίσζε έγηλε γηα ην ζχζηεκα Π/Κ 4 – Ζ/Κ 5. Σα θχξηα ζπκπεξάζκαηα πνπ 

πξνέθπςαλ ζπλνςίδνληαη ζηα αθφινπζα: 

 Ζ πξνζζήθε κεηαιιεπκάησλ Δχβνηαο (ΜΔΔ) αληί Αγίνπ Ησάλλε (ΜΔΗ) νδεγεί 

ζηελ θαιχηεξε απφδνζε ηεο πεξηζηξνθηθήο θακίλνπ γηα ηελ παξαγσγή θξχγκαηνο. 

Ζ αχμεζε ηεο αλαινγίαο ΜΔΔ θαηά 5% κε αληίζηνηρε κείσζε ηεο αλαινγίαο ΜΔΗ, 

δηαηεξψληαο ηελ αλαινγία ηνπ κεηαιιεχκαηνο Καζηνξηάο (ΜΔΚ) ζηαζεξή ζην 

15%, νδεγεί ζε αχμεζε ηεο εηήζηαο δηαθνξάο εζφδσλ-εμφδσλ θαηά 840.000 €.  

 Αχμεζε ηεο αλαινγίαο ηνπ ΜΔΔ εηο βάξνο ηνπ ΜΔΚ, δηαηεξψληαο ζηαζεξή ηελ 

αλαινγία ηνπ ΜΔΗ, νδεγεί ζε κηθξή κείσζε ηεο εηήζηαο δηαθνξάο εζφδσλ-εμφδσλ 

ε νπνία αλέξρεηαη ζε κφιηο 70.000 € αλά έηνο γηα θάζε αχμεζε ηεο αλαινγίαο ηνπ 

ΜΔΔ θαηά 5%. 

 Ζ αχμεζε ηεο πνζφηεηαο ησλ ζηεξεψλ θαπζίκσλ – αλαγσγηθψλ κέζσλ απφ 120 

(πνπ πεξηιακβάλεη ηελ πξνζζήθε γαηάλζξαθα 110 kg/tn θαη θσθ 10 kg/tn) ζε 220 



σηεξία Μπαηζνύιε: Δηπισκαηηθή Εξγαζία 

- 20 - 

kg/tn Φ.Λ. (πνπ πεξηιακβάλεη ηελ πξνζζήθε γαηάλζξαθα, ιηγλίηε θαη θσθ ζε 

αλαινγίεο 60, 150 θαη 10 kg/tn Φ.Λ.) έρεη ζαλ άκεζε ζπλέπεηα ηελ αχμεζε ηνπ 

θφζηνπο θαηεξγαζίαο ηνπ Φ.Λ. απφ 68.83 ζε 71.67 €/tn Φ.Λ., ηελ κείσζε ηεο 

παξαγσγηθφηεηαο ηεο θακίλνπ απφ ηνπο 8402 ζηνπο 8206 tn Ni/έηνο, θαη ηελ ηελ 

αχμεζε ηεο εηήζηαο δηαθνξά εζφδσλ-εμφδσλ θαηά 3.150.000 € κφλν γηα ηελ Ζ/Κ 

5. 

 Ζ αχμεζε ηνπ βαζκνχ αλαγσγήο ζηελ Π/Κ 4, νδεγεί ζηελ ζεκαληηθή πηψζε ηεο 

ζπγθέληξσζεο ηνπ ληθειίνπ ζην κέηαιιν, αιιά δελ επεξεάδεη ην ζπλνιηθφ θφζηνο 

παξαγσγήο θξχγκαηνο θαη θαηεξγαζίαο ΦΛ 

 H αχμεζε ηνπ πνζνζηνχ πξνζζήθεο pellets ζηελ Π/Κ 4 απφ ηα 0 ζηα 200 kg/tn 

Φ.Λ., νδεγεί ζηελ πηψζε ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ ληθειίνπ ζην κέηαιιν, ζηελ 

αχμεζε ηεο εηήζηαο παξαγφκελε πνζφηεηα Ni θαη ζηε κείσζε ησλ εηήζησλ εμφδσλ 

θαη αχμεζε ησλ εζφδσλ, κε απνηέιεζκα ηελ αχμεζε ηεο εηήζηαο δηαθνξάο εζφδσλ 

– εμφδσλ απφ ηα 38.35 ζηα 43.49 εθ. € νδεγψληαο ζε ζπλνιηθφ εηήζην φθεινο 5 

εθ. €. 
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ABSTRACT 

LARCO SA applies a specific method for the treatment of Greek laterites to produce 

ferronickel in the Metallurgical Complex of Larymna, Central Greece, which includes two 

main treatment steps: (a) pre-treatment in Rotary Kilns (R/K), to reduce iron oxides 

contained in lateritic ores at temperatures below the melting point of the contained 

minerals and the products emanating from the reductive roasting process, and (b) final 

reduction smelting in Submerged Arc Electric Furnaces (H/F) of the calcine from previous 

step to produce ferronickel. 

The operation of R/Ks needs to be appropriate, in order to produce calcine of the quality 

needed to feed E/Fs. Any disturbance to the smooth operation of R/Ks results in the 

change in the composition and the physicochemical characteristics of the calcine, which 

can significantly affect the technically sound, energy-efficient and cost-tolerated operation 

of E/F. 

There are a number of parameters affecting the efficient operation of R/K. These include 

(a) the composition of the laterite to be fed, which may originate from three different 

mines (Agios Ioannis, Evia, Kastoria), (b) the type and quantity of solid fuels (various 

types of coal, lignite and coke), (c) the type and quantity of recyclable materials (pellets, 

calcine rings), (d) the quantity and quality of heavy oil used and (e) the operating 

characteristics (amount of incoming air, temperature, etc.). Due to the variability of these 
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parameters and the complexity of the reductive roasting processes taking place in R/Ks the 

control of R/Ks and the assessment of products quality is rather difficult. 

In this Diploma Thesis the concerted operation of R/K and E/F has been simulated using 

the HSC-Sim software of Outotec Research Oy. Then, using this simulation product, the 

mass and energy balance for eight different scenarios has been examined; these scenarios 

have been formulated in cooperation with the engineers of LARCO SA, based on current 

and historical operating parameters of the metallurgical complex in Larymna. Economic 

analysis of these scenarios have been also performed. Finally, a sensitivity analysis has 

been carried out for certain parameters which had been kept constant in the eight scenarios 

examined, in order to examine the degree of their impact on the metallurgical plant 

operation. 

The simulation was done on the system R/K 4 – H/K 5. The main conclusions derived are 

summarized in the following paragraphs: 

• Increasing Evia ore (MEE) percentage and decreasing Agios Ioannis ore (MEI) in the 

R/K 4 feed results in a better performance of the R/K 4 for the production of calcine. 

By increasing of MEE proportion by 5% with a corresponding reduction in the MEI 

proportion, but keeping the ratio of Kastoria ore (MEK) constant at 15%, results in an 

840.000 € increase of the annual profit. 

• The increase the proportion of MEE against MEK, keeping a constant proportion of 

MEI, results in a slight reduction of annual profit amounting to only 70.000 € per year 

for each increase in the proportion of MEE by 5%. 

• The increase of the amount of solid fuels from 120 (corresponding to a mixture of coal 

110 kg/tn and coke 10 kg/tn) to 220 kg/tn laterite (corresponding to a mixture of coal, 

lignite and coke at ratios of 60, 150 and 10 kg/tn laterite) results in (a) an increase of 

the laterite treatment cost from 68.83 to 71.67 €/tn laterite, (b) reduction of annual Ni 

production from 8402 to 8206 tn Ni/year, and (c) increase of annual profit by 

3.150.000 € only for the case of E/F 5. 

• The increase of iron oxides reduction degree in R/K4 leads to a significant decrease in 

the concentration of nickel in the ferronickel produced, but it does not affect the total 

cost of calcine production and lateritic ore processing. 
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• The increase of the amount of pellets added to R/K 4 from 0 to 200 kg / tn laterite 

mixture leads to (a) the decrease of nickel concentration in ferronickel produced, (b) 

the increase of the annual quantity of Ni and (c) the decrease of total annual cost and 

increase of annual revenues, resulting in increased profit from 38.35 to 43.49 million € 

corresponding to a total annual benefit of around 5 million €. 
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1. ΔΗΑΓΧΓΖ 

ην Μεηαιινπξγηθφ πγθξφηεκα ηεο Λάξπκλαο, ε εηαηξεία ΛΑΡΚΟ ΓΜΜΑΔ αθνινπζεί 

κηα ζπγθεθξηκέλε κέζνδν γηα ηελ θαηεξγαζία ιαηεξηηψλ θαη παξαγσγή θξάκαηνο 

ζηδεξνληθειίνπ, πνπ πεξηιακβάλεη δχν θπξίσο ζηάδηα: (α) θαηεξγαζία ζε Πεξηζηξνθηθέο 

Κακίλνπο (Π/Κ), φπνπ γίλεηαη κεξηθή αλαγσγή (πξναλαγσγή) ησλ νμεηδίσλ ηνπ ζηδήξνπ 

πνπ πεξηέρνληαη ζηα ιαηεξηηηθά κεηαιιεχκαηα ζε ζεξκνθξαζίεο κηθξφηεξεο απφ ην ζεκείν 

ηήμεο ησλ πεξηερφκελσλ νξπθηψλ θαη ησλ πξντφλησλ αλαγσγήο, θαη (β) θαηεξγαζία ζε 

Ζιεθηξηθέο Κακίλνπο Δκβαπηηδφκελνπ Σφμνπ (Ζ/Κ) ηνπ παξαγφκελνπ ζην πξνεγνχκελν 

ζηάδην θξχγκαηνο ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο, φπνπ αλάγνληαη πεξαηηέξσ ηα πεξηερφκελα 

νμείδηα ηνπ ζηδήξνπ (φρη ζην ζχλνιν ηνπο), ληθειίνπ θαη θνβαιηίνπ, θαη ηήθνληαη πξνο 

παξαγσγή ζηδεξνληθειίνπ.  

Ζ ιεηηνπξγία ηεο Π/Κ πξέπεη λα είλαη ε ελδεδεηγκέλε, πξνθεηκέλνπ λα κπνξεί λα 

ηξνθνδνηήζεη κε θξχγκα θαηάιιειεο πνηφηεηαο ηελ Ζ/Κ. Οπνηεζδήπνηε δηαηαξαρέο ζηελ 

νκαιή ιεηηνπξγία ηεο Π/Κ έρεη ζαλ ζπλέπεηα ηελ αιιαγή ζηε ζχζηαζε θαη ηα 

θπζηθνρεκηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θξχγκαηνο, πνπ κπνξεί λα επεξεάζεη ζεκαληηθά ηε 

ηερληθά άξηηα, ελεξγεηαθά απνδνηηθή θαη νηθνλνκηθά αλεθηή ιεηηνπξγία ηεο Ζ/Κ. 

Τπάξρνπλ έλα ζχλνιν παξακέηξσλ πνπ επεξεάδνπλ ηελ απνδνηηθή ιεηηνπξγία ηεο Π/Κ. 

ε απηέο ζπγθαηαιέγνληαη (α) ε ζχλζεζε ηνπ Φπζηθνχ Λαηεξίηε (Φ.Λ.), πνπ κπνξεί λα 

πεξηιακβάλεη κεηάιιεπκα απφ ηξία δηαθνξεηηθά κεηαιιεία (Αγίνπ Ησάλλε, Δχβνηαο θαη 

Καζηνξηάο), (β) ην είδνο θαη ε πνζφηεηα ηνπ θαπζίκνπ (δηάθνξνη ηχπνη γαηαλζξάθσλ, 

ιηγληηψλ θαη θσθ), (γ) ην είδνο  θαη ε πνζφηεηα ησλ αλαθπθιψζηκσλ πιηθψλ (pellets, 
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ρηηψλεο), (δ) ε πνζφηεηα θαη πνηφηεηα ησλ πγξψλ θαπζίκσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θαη (ε) 

ηα ραξαθηεξηζηηθά ιεηηνπξγίαο (εηζεξρφκελνο αέξαο, ζεξκνθξαζία θιπ). Ζ 

κεηαβιεηφηεηα ησλ παξακέηξσλ απηψλ θαη ε πνιππινθφηεηα ηεο δηεξγαζίαο ηεο 

αλαγσγηθήο θξχμεο κέζα ηελ Π/Κ θαζηζηνχλ δχζθνιε ηε δπλαηφηεηα ηέιεηαο ξχζκηζεο 

αθελφο θαη αθεηέξνπ ηελ εθ ησλ πξνηέξσλ εθηίκεζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ηεο θαη ηεο 

πνηφηεηαο ησλ παξαγφκελσλ πξντφλησλ. 

Έλαο απφ ηνπο βαζηθνχο παξάγνληεο γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηνπ θφζηνπο ηεο 

ππξνκεηαιινπξγηθήο θαηεξγαζίαο ιαηεξηηηθψλ κεηαιιεπκάησλ πξνο εμαγσγή 

ληθειηνχρσλ πξντφλησλ είλαη νη ελεξγεηαθέο απαηηήζεηο, νη νπνίεο ζρεηίδνληαη κε ηελ 

απνκάθξπλζε απφ ην κεηάιιεπκα φιεο ηεο θπζηθήο πγξαζίαο, ηε δηάζπαζε ησλ 

αλζξαθηθψλ ελψζεσλ θαη ησλ ελψζεσλ πνπ πεξηέρνπλ θξπζηαιιηθφ λεξφ, ηελ παξνρή ηεο 

απαηηνχκελεο ελέξγεηαο γηα ηελ ελεξγνπνίεζε ησλ αληηδξάζεσλ θαχζεο θαη αλαγσγηθήο 

θξχμεο θαη ηέινο ηελ αλαγσγηθή ηήμε ηνπ πξντφληνο θξχμεο ζε ζεξκνθξαζίεο πεξίπνπ 

1500°C. Πεγέο ηεο ελέξγεηαο απηήο ζηελ πεξίπησζε ηεο εθαξκνδφκελεο ηερληθήο γηα ηελ 

θαηεξγαζία ησλ ιαηεξηηηθψλ θνηηαζκάησλ είλαη ηφζν νη δηάθνξνη ηχπνη νξπθηψλ 

θαπζίκσλ (ζηεξεψλ, πγξψλ ή αεξίσλ), φζν θαη ε πνιχ αθξηβφηεξε ειεθηξηθή ελέξγεηα. 

ηηο πεξηπηψζεηο φπνπ επηιέγνληαη πεξηζζφηεξν αλαγσγηθέο ζπλζήθεο κπνξεί επηηεπρζεί 

ζηελ Π/Κ ν επηζπκεηφο βαζκφο αλαγσγήο θαη επνκέλσο ζην επφκελν ζηάδην ηεο Ζ/Κ λα 

απαηηείηαη κφλν ηήμε, θαη δηαρσξηζκφο ηνπ παξαγφκελνπ ληθειίνπ απφ ηε θάζε ησλ 

νμεηδίσλ πνπ ζπλζέηνπλ ηε ζθσξία. Με ηνλ ηξφπν απηφ εμνηθνλνκείηαη ελέξγεηα θαη 

επλνείηαη ε νηθνλνκηθή απφδνζε ηνπ ζπζηήκαηνο. 

ηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο έγηλε πξνζνκνίσζε ηεο ζπλδπαζκέλεο 

ιεηηνπξγίαο ηεο Πεξηζηξνθηθήο θαη Ζιεθηξηθήο Κακίλνπ κε ηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ 

HSC-Sim ηεο εηαηξείαο Outotec Research Oy. ηε ζπλέρεηα κε βάζε ηελ πξνζνκνίσζε 

απηή κειεηήζεθαλ θαη αμηνινγήζεθαλ ηα ηζνδχγηα κάδαο θαη ελέξγεηαο, γηα δηάθνξα 

ζελάξηα πνπ δηακνξθψζεθαλ ζε ζπλεξγαζία κε Μεραληθνχο ηεο Δηαηξείαο ΛΑΡΚΟ 

ΓΜΜΑΔ, κε βάζε ηηο ησξηλέο παξακέηξνπο ιεηηνπξγίαο ηνπ κεηαιινπξγηθνχ 

ζπγθξνηήκαηνο Λάξπκλαο, αιιά θαη κε βάζε ηζηνξηθά ζηνηρεία ιεηηνπξγίαο. Δπίζεο έγηλε 

νηθνλνκηθή αλάιπζε ησλ ζελαξίσλ απηψλ. Σέινο, πξαγκαηνπνηήζεθε αλάιπζε 

επαηζζεζίαο γηα νξηζκέλεο παξακέηξνπο έηζη ψζηε λα εμεηαζζεί ν βαζκφο επίδξαζεο ηεο 

δηαθχκαλζεο ησλ ηηκψλ ησλ παξακέηξσλ απηψλ ζηα γεληθά ραξαθηεξηζηηθά ιεηηνπξγίαο 

ηνπ κεηαιινπξγηθνχ ζπγθξνηήκαηνο παξαγσγήο ζηδεξνληθειίνπ. 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία πεξηιακβάλεη επηά (7) ζπλνιηθά θεθάιαηα, πνπ 

πεξηγξάθνληαη ζπλνπηηθά ζηηο επφκελεο παξαγξάθνπο: 
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ην πξψην θεθάιαην, αλαθέξεηαη ε ρξεζηκφηεηα ηνπ ληθειίνπ, ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά 

αιιά θαη ε εκβέιεηα ησλ ρξήζεψλ ηνπ. ηε ζπλέρεηα παξαηίζεηαη γεσινγηθή κειέηε γηα 

ιαηεξηηηθά θνηηάζκαηα ζε παγθφζκηα, αιιά θπξίσο ζε ειιεληθή θιίκαθα, θαζψο θαη νη 

νξπθηνινγηθέο θάζεηο ησλ δεηγκάησλ πνπ εμεηάζηεθαλ. 

ην δεχηεξν θεθάιαην, παξνπζηάδεηαη ε γεληθή κεηαιιεπηηθή θαη κεηαιινπξγηθή 

δξαζηεξηφηεηα ηεο Δηαηξείαο ΛΑΡΚΟ ΓΜΜΑΔ, κε ηδηαίηεξε έκθαζε ζην Σκήκα 

Πεξηζηξνθηθψλ Κακίλσλ θαη Ζιεθηξνθακίλσλ. 

ην ηξίην θεθάιαην πεξηγξάθεηαη ην πξφγξακκα HSC Chemistry for Windows έθδνζε 

6.12 ηεο Outotec Research Oy ην νπνίν ρξεζηκνπνηήζεθε γηα λα γίλεη ε ζεξκνδπλακηθή 

αλάιπζε ηεο αλαγσγηθήο ηήμεο. Σν πξφγξακκα HSC έρεη ζρεδηαζζεί γηα δηάθνξα ήδε 

ρεκηθψλ αληηδξάζεσλ θαη ππνινγηζκψλ θαηά ηελ ηζνξξνπία ησλ ζπζηεκάησλ.  

Σν ηέηαξην θεθάιαην αλαθέξεηαη ζηελ πξνζνκνίσζε ηεο Π/Κ θαη Ζ/Κ ηεο ΛΑΡΚΟ, ε 

νπνία έγηλε ρξεζηκνπνηψληαο ην ππνζχζηεκα HSC-Sim, πξνθεηκέλνπ λα ππνινγηζηνχλ ηα 

ηζνδχγηα κάδαο θαη ελέξγεηαο, θαζψο θαη νηθνλνκηθή αλάιπζε ησλ δηαθνξεηηθψλ 

ζελαξίσλ ιεηηνπξγίαο ηνπ σο άλσ ζπζηήκαηνο. 

ην πέκπην θεθάιαην θαηαγξάθνληαη ηα ηζνδχγηα κάδαο θαη ελέξγεηαο θαζψο επίζεο θαη ε 

νηθνλνκηθή απνηίκεζε γηα ηα δηάθνξα ζελάξηα πνπ εμεηάζηεθαλ. 

ην έθην θεθάιαην έγηλε αλάιπζε επαηζζεζίαο δχν θπξίσο παξακέηξσλ, ηνπ βαζκνχ 

αλαγσγήο ησλ νμεηδίνπ ηνπ ζηδεξνπ θαη ηεο πνζφηεηαο πξνζζήθεο pellets, πνπ 

επεξεάδνπλ ηε ιεηηνπξγία ηεο Π/Κ θαη Ζ/Κ, νη νπνίεο είραλ ηεζεί ζηαζεξέο ζηα ζελάξηα 

πνπ εμεηάζηεθαλ ζην πέκπην θεθάιαην 

Σέινο, ζην έβδνκν θεθάιαην ζπλνςίδνληαη ηα θχξηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ 

ηελ εξγαζία απηή.  
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2. ΠΑΡΑΓΧΓΖ ΗΓΖΡΟΝΗΚΔΛΗΟΤ ΑΠΟ ΛΔΣΔΡΗΣΗΚΑ 

ΜΔΣΑΛΛΔΤΜΑΣΑ 

2.1 Σν ληθέιην ωο πνιύηηκν κέηαιιν 

Σν ληθέιην είλαη έλα αξγηινππξηηηθφ κέηαιιν θαη αλήθεη ζηελ θαηεγνξία ησλ ζηνηρείσλ 

κεηάπησζεο ηνπ Πεξηνδηθνχ Πίλαθα. Δκθαλίδεη κεηαιιηθέο ηδηφηεηεο θαη θαηαηάζζεηαη 

ζηελ 24
ε
 ζέζε ηεο ζεηξάο εκθάληζεο ησλ ζηνηρείσλ ζην ζηεξεφ θινηφ ηεο γεο κε 

εθηηκψκελε ζπγθέληξσζε 0,008%. Σν ρεκηθφ ζηνηρείν Νηθέιην( ζπκβνιίδεηαη Ni) έρεη 

αηνκηθφ αξηζκφ 28, αηνκηθφ βάξνο 58,69 θαη ππθλφηεηα 8,9 g/cm
3
(ζηνπο 20

°
C.Ζ 

ζεξκνθξαζία ηήμεο ηνπ είλαη 1453°C θαη ζεξκνθξαζία βξαζκνχ 2732°C. 

Σν ρξψκα ηνπ είλαη ιακπεξφ αξγπξφιεπθν .Δίλαη ειαηφ, ακεηάβιεην ζηνλ αέξα σο 

ζπκπαγέο θαη αληέρεη ζε κεγάιεο πηέζεηο.  

Ζ κεγάιε ζεκαζία ηνπ σο πνιχηηκνπ κεηάιινπ έγθεηηαη ζην γεγνλφο φηη θαηά ηε ρξήζε 

ηνπ σο ζηνηρείν θξακάησζεο κε άιια ζηνηρεία, απμάλεη ηελ αληνρή, ηε ζθιεξφηεηα θαη 

ηελ αληίζηαζε ζηε δηάβξσζε ηνπ θξάκαηνο ζε έλα κεγάιν ζεξκνθξαζηαθφ εχξνο. 

Υεκηθά, εκθαλίδεη κεγάιε ζπγγέλεηα κε ην ζίδεξν, ην θνβάιηην, θαη κε ηνλ ραιθφ. Μηα 

απφ ηηο βαζηθέο ηνπ ηδηφηεηεο είλαη ε ηθαλφηεηά ηνπ λα αληηδξά άκεζα κε ην κνλνμείδην 

ηνπ άλζξαθα γηα λα ζρεκαηίζεη έλα ζχλζεην θαξβνλχιην, ην νπνίν είλαη ηδηαίηεξα πηεηηθφ 

ζε πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο. ε νξηζκέλν ζεξκνθξαζηαθφ εχξνο είλαη αλζεθηηθφ ζηε 

δηάβξσζε ηνπ αέξα, ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ θαη ζηα κε-νμεηδσηηθά νμέα. Σέινο κηα άιιε 

ζεκαληηθή ηδηφηεηα ηνπ ληθειίνπ είλαη ε αλζεθηηθφηεηά ηνπ ζηε δηάβξσζε απφ αιθάιηα. 

Ζ εηήζηα παγθφζκηα κεηαιιεπηηθή παξαγσγή ληθειίνπ αλέξρεηαη ζηνπο 1,1Mt,εθ ησλ 

νπνίσλ ην 35-40% πξνέξρεηαη απφ ιαηεξηηηθά  κεηαιιεχκαηα θαη ην ππφινηπν απφ 

ζεηνχρα νξπθηά. 
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2.1.1 Πξνέιεπζε Νηθειίνπ 

Τπάξρνπλ δχν ηχπνη θνηηαζκάησλ απφ ηα νπνία πξνέξρεηαη ην ληθέιην: ( Government of 

South Australia, Primary Industries and Regions SA) 

  Απφ ηνπο ιαηεξίηεο, νη νπνίνη ζπλεηζθέξνπλ ην θαηά 60% ζηε παγθφζκηα 

παξαγσγή ληθειίνπ .Οη ζεκαληηθφηεξεο ρψξεο παξαγσγήο ληθειίνπ είλαη: Ρσζία, 

Αιβαλία, Διιάδα, Απζηξαιία, Νέα Καιεδνλία, Κνχβα. 

Οη ηξείο ηχπνη ιαηεξίηε ηνπ ληθειίνπ είλαη νη εμήο: ιεηκσληηηθφο, ελδηάκεζνο θαη 

ζαπξνιηζηθφο (γαξληεξηηηθφο). Οη ζαπξνιηζηθνί ιαηεξίηεο είλαη πινχζηνη ζε νμείδηα 

καγλεζίνπ θαη ππξηηίνπ θαη θησρνί ζε ζίδεξν, κε πνζνζηά ληθειίνπ πνπ 

θπκαίλνληαη απφ 1-5% ζε 3-5%. 

Οη ιεηκνληηηθνί είλαη πινχζηνη ζε νμείδηα ζηδήξνπ θαη έλα κηθξφ πνζνζηφ ληθειίνπ 

πνπ θπκαίλεηαη ζε πνζνζηφ 1-2%.  

 

 Απφ ζεηνχρα κεηαιιεχκαηα, ηα νπνία ζπλεηζθέξνπλ ην ππφινηπν 40% ζηελ 

παγθφζκηα παξαγσγή. Ζ ζχζηαζε ησλ ζεηνχρσλ θνηηαζκάησλ απνηειείηαη απφ 

ππξνηίλε (Fe1-xS), πεληιαληίηεο (FeNi)9S8, ραιθνππξίηεο (CuFeS2) θαη καγλεηίηεο 

(Fe3O2), κε ηνλ πεληιαληίηε λα είλαη ην θχξην νξπθηφ ηνπ ληθειίνπ Οη θπξηφηεξεο 

ρψξεο παξαγσγήο ληθειίνπ απφ ζεηνχρα θνηηάζκαηα είλαη : Καλαδάο, Απζηξαιία, 

Ρσζία, Ν. Αθξηθή, Κίλα, Ζ.Π.Α. 

 

2.1.2 Υξήζεηο Νηθειίνπ 

Ζ πην παιηά εθαξκνγή ηνπ ληθειίνπ ήηαλ γηα ηελ παξαγσγή λνκηζκάησλ. Ζ βαζηθφηεξε 

φισλ είλαη ε ρξήζε ηνπ ζηελ παξαγσγή αλνμείδσηνπ ράιπβα, αιιά θαη γεληθφηεξα 

ληθειηνχρσλ ραιχβσλ, φπνπ θαηαλαιψλεηαη πάλσ απφ ην 70% ηεο παγθφζκηαο 

παξαγσγήο. Άιια πεδία εθαξκνγήο ηνπ είλαη ε ρξήζε ηνπ ζηελ παξαγσγή δηαθφξσλ 

ηχπσλ θξακάησλ, ζηηο επηληθειψζεηο, ζηνπο ζπζζσξεπηέο ζηα ειεθηξνληθά, ζηα ρεκηθά 

θαη ζηνπο θαηαιχηεο. 

Σν ζηδεξνληθέιην ρξεζηκνπνηείηαη πξσηίζησο ζηελ θαηαζθεπή σζηεληηηθώλ αλνμείδσησλ 

ραιύβσλ, νη νπνίνη είλαη κε καγλεηηθνί θαη πεξηέρνπλ κεηαμχ 8,5% θαη 23% ληθέιην, 

εληζρχνληαο ηελ αληηδηαβξσηηθή ηνπο αληίζηαζε. Δίλαη ε πην δηαδεδνκέλε επξέσο νκάδα 

αλνμείδσησλ ραιχβσλ, αλαινγψληαο ην 70-75% ηεο παγθφζκηαο αγνξάο. 

2.1.3 Παγθόζκηα βηνκεραλία ληθειίνπ 

ε παγθφζκην επίπεδν νη θπξηφηεξεο ρψξεο παξαγσγήο ληθειίνπ είλαη: ε Νέα Καξρεδφλα, 

ν Καλαδάο, ε Απζηξαιία, ε Ρσζία, ε Κίλα, ε Κνινκβία ,ε Κνχβα, ε Διιάδα θαη ε Νφηηα 

Αθξηθή, ελψ κνλάδεο εκπινπηηζκνχ ληθειίνπ ππάξρνπλ θαη ζε: Ννξβεγία, Φηιαλδία, 

Γαιιία, Ηαπσλία θαη ζην Ζλσκέλν Βαζίιεην.( Nickel Institute) Ζ παγθφζκηα παξαγσγή 

ληθειίνπ θαη ηα απνζεκαηηθά γηα ηελ πεξίνδν 2012-2014 παξνπζηάδνληαη ζηνλ παξαθάησ 

πίλαθα:  
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Πίλαθαο 2.1. Παγθφζκηα παξαγσγή ληθειίνπ θαη απνζεκαηηθά γηα ηελ πεξίνδν 2012-2013 

 

Σν 60% ηεο παγθφζκηαο παξαγσγήο πξνέξρεηαη απφ θνηηάζκαηα ιαηεξηηψλ , ελψ ην 40% 

απφ θνηηάζκαηα ζεηνχρσλ κεηαιιεπκάησλ. Δθηεηακέλνη πφξνη ληθειίνπ ππάξρνπλ επίζεο  

ζηνπο σνιίζνπο ησλ βπζψλ σθεαλψλ, φπνπ ην ληθέιην βξίζθεηαη καδί κε καγγάλην. Οη 

σφιηζνη είλαη ζπγθεληξσκέλνη ζε νξηζκέλεο πεξηνρέο ηνπ ζαιάζζηνπ βπζνχ, εηδηθφηεξα 

ζηελ νλνκαδφκελε δψλε ηνπ Δηξεληθνχ Ν.Α, ηεο Υαβάεο, θαζψο θαη ζηνλ Β. Αηιαληηθφ. 

2.1.4 Διιεληθή Βηνκεραλία Νηθειίνπ 

ηελ Διιάδα έρνπλ εληνπηζηεί πεξηζζφηεξεο απφ 110 εκθαλίζεηο ζηδεξνληθειηνχρσλ 

απνζέζεσλ, νη νπνίεο πξνέξρνληαη απφ ιαηεξηηηθή απνζάζξσζε νθηνιίζσλ θαη πεξηέρνπλ 

Υώξεο Παξαγσγή 

2012(ton) 

Παξαγσγή 

2013(ton) 

Απνζεκαηηθά(ton) 

 
 

Ζλσκέλεο Πνιηηείεο 
 

¯ 

 

¯ 

 

160.000 
 

Απζηξαιία 
 

246.000 
 

240.000 
 

18.000.000 

 

Βξαδηιία 

 

139.000 

 

149.000 

 

8.400.000 

 

Καλαδάο 

 

205.000 

 

225.000 

 

3.300.000 

 

Κίλα 

 

93.300 

 

95.000 

 

3.000.000 

 

Κνινκβία 

 

84.000 

 

75.000 

 

1.100.000 

 

Κνχβα 

 

68.200 

 

66.000 

 

5.500.000 

 

Γνκηληθαλή 

Γεκνθξαηία 

 

15.200 

 

12.500 

 

970.000 

 

Ηλδνλεζία 

 

228.000 

 

440.000 

 

3.900.000 

 

Μαδαγαζθάξε 

 

8.250 

 

26.000 

 

1.600.000 

 

Νέα Καιεδνλία 

 

132.000 

 

145.000 

 

12.000.000 

 

Φηιηππίλεο 

 

424.000 

 

440.000 

 

1.100.000 

 

Ρσζία 

 

255.000 

 

250.000 

 

6.100.000 

 

Νφηηα Αθξηθή 

 

45.900 

 

48.000 

 

3.700.000 

 

Άιιεο Υψξεο 

 

273.000 

 

274.000 

 

5.100.000 

 

Παγθφζκην χλνιν 

 

2.220.000 

 

2.490.000 

 

74.000.000 
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επηπιένλ ρξψκην( Cr) θαη θνβάιηην(Co). Κάπνηεο απφ ηηο πεξηνρέο είλαη ε Κνδάλε, Πέιια, 

Όξνο Πάξλεζαο, θχξνο θαη Μπηηιήλε. Όκσο κφλν ηα θνηηάζκαηα ησλ πεξηνρψλ 

Αξηάθεο Δπβνίαο, Αγίνπ Ησάλλε Βνησηίαο, Λνθξίδαο Φζηψηηδνο θαη Καζηνξηάο 

ζεσξνχληαη νηθνλνκηθά ζεκαληηθά. 

Μία κφλν εηαηξία, ε ΛΑΡΚΟ Γ.Μ.Μ.Α.Δ, απφ ηηο κεγαιχηεξεο κεηαιινπξγηθέο 

βηνκεραλίεο ηεο ρψξαο θαη απφ ηηο κεγαιχηεξεο ηνπ είδνπο ζηελ Δπξψπε, παξακέλεη ν 

κνλαδηθφο παξαγσγφο ληθειίνπ ζηελ ΔΔ απφ εγρψξηα κεηαιιεχκαηα. Σα εθκεηαιιεχζηκα 

κε ηελ ππξνκεηαιινπξγηθή κέζνδν απνζέκαηα ιαηεξίηε αλέξρνληαη ζε 36 εθαη.t. Ζ 

δπλακηθφηεηα ηξνθνδνζίαο ηνπ εξγνζηαζίνπ είλαη 2.500.000 t ιαηεξίηε εηεζίσο θαη ε 

κεηαιινπξγηθή ηνπ απφδνζε, δειαδή ε αλάθηεζε ληθειίνπ ( Ni) είλαη 82% πεξίπνπ. Ζ 

δπλακηθφηεηα παξαγσγήο ληθειίνπ αλέξρεηαη ζε 20.700 t Νη εηεζίσο , πεξηερνκέλνπ ζην 

ζηδεξνληθέιην. Σν ζχλνιν ηνπ πξντφληνο εμάγεηαη ζε ρψξεο παξαγσγνχο αλνμείδσηνπ 

ράιπβα. 

2.1.5 Σηκή ληθειίνπ θαη απνζεκάηωλ 

Ζ ηηκή ηνπ ληθειίνπ έρεη δείμεη κεγάιε κεηαβιεηφηεηα ηα ηειεπηαία ζαξάληα ρξφληα. Σν 

παξαθάησ δηάγξακκα ηνπ ρήκαηνο 2.2 θαηαγξάθεηαη ε ηζηνξηθή ηηκή ηνπ ληθειίνπ ζε 

νλνκαζηηθέο αμίεο απφ ην 1991-2011. ηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1980 ππήξμε κηα 

θνξχθσζε ηεο ηηκήο ηνπ ληθειίνπ. Καηά ην πξψην εμάκελν ηνπ 1990 ε νηθνλνκηθή 

θαηάξξεπζε ησλ ρσξψλ ηνπ πξψελ <<Αλαηνιηθνχ Μπινθ>>, νδήγεζε ζε αχμεζε ησλ 

εμαγσγψλ ληθειίνπ κε ηηκή ληθειίνπ ρακειφηεξε απφ ην θφζηνο παξαγσγήο ηνπ. Απηφ είρε 

σο απφηνθν ηελ κείσζε παξαγσγήο ληθειίνπ ζηε <<Γχζε>>. 

 

ρήκα 2.1. Καηαγξαθή ηζηνξηθψλ ηηκψλ ζε νλνκαζηηθέο αμίεο γηα ηελ πεξίνδν 1991-2011 

Μέρξη ην 2003 ε ηηκή ηνπ ληθειίνπ παξακέλεη θάησ απφ $10.000 αλά ηφλν. ηε ζπλέρεηα 

θιηκαθψζεθε δξακαηηθά απφ ηα 2006, πξηλ θνξπθσζεί  θαηά κέζν φξν $52.179 αλά ηφλν 

ηνλ Μάην ηνπ 2007. Μέρξη ην ηέινο ηνπ 2008 ε ηηκή κεηψζεθε αξθεηά, κε απνθνξχθσκα 

ηνλ Γεθέκβξην ,φπνπ ε κέζε ηηκή ληθειίνπ έθηαζε ζην ρακειφηεξν επίπεδν ησλ $9.678. 

ηηο αξρέο άξρηζε πάιη λα ζθαξθαιψλεη θαη λα θηάλεη $24.103 κέρξη ην ηέινο ηνπ 2010. 
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Σν 2011 ε ηηκή ζπλερίζηεθε λα αλεβαίλεη κέρξη λα θηάζεη ζην απφγεην ηεο ηνλ Μάξηην, κε 

ηελ ηηκή $26.015 φπνπ ηέινο κεηψζεθε θηάλνληαο ηνλ Γεθέκβξην ζηα $18.144.( 

International Nickel Study Group). Σα απνζέκαηα ληθειίνπ ήηαλ ζρεδφλ ζηαζεξά θαηά ηελ 

πεξίνδν 2001-2005 ,φπνπ θπκαίλνληαλ ζηνπο 20.000 ηφλνπο. Καηά ηελ πεξίνδν 2007-2009 

ηα απνζέκαηα απμήζεθαλ ξαγδαία, θηάλνληαο ηνπο 158.000 ηφλνπο ζην ηέινο ηεο 

πεξηφδνπ. Σν 2010 θαη 2011 ππήξμε κείσζε ησλ απνζεκάησλ, θηάλνληαο ηνλ Γεθέκβξην 

2011 ηνπο 91.000 ηφλνπο. 

2.2 Λαηεξηηηθά Μεηαιιεύκαηα 

Σα ιαηεξηηηθά κεηαιιεχκαηα απνηεινχλ γηα πεξηζζφηεξν απφ έλαλ αηψλα βαζηθή νξπθηή 

πξψηε χιε γηα εμαγσγή ηνπ ληθειίνπ, μεθηλψληαο απφ ηελ εμφξπμε θαη εθκεηάιιεπζε ζηα 

ηέιε ηνπ 19
νπ

αηψλα ησλ ιαηεξηηηθψλ θνηηαζκάησλ ηεο Νέαο Καιεδνλίαο πξνο εμαγσγή 

ηνπ ιεγφκελνπ <<ιεπθνχ κεηάιινπ>>. Ο φξνο ιαηεξίηεο ρξεζηκνπνηήζεθε γηα πξψηε 

θνξά απφ ηνλ Άγγιν F.H.Buchanan ν νπνίνο θαηά ηελ πεξηνδεία ηνπ ζε επαξρία ηεο 

Ηλδίαο παξαηήξεζε εκθαλίζεηο ελφο γαηψδνπο πεηξψκαηνο κε ρξψκα θεξακηδί θαη ην 

νλφκαζε ιαηεξίηε, απφ ηελ ιαηηληθή ιέμε later πνπ ζεκαίλεη θεξακίδη. 

ην δηεζλέο ζπλέδξην ησλ κεζφδσλ ιαηεξηηίσζεο, πνπ έγηλε ζην Trivandrum ηεο Ηλδίαο ην 

1979, ν W. Schellman πξφηεηλε ηνλ εμήο νξηζκφ γηα ηνπο ιαηεξίηεο: 

«Λαηεξίηεο νλνκάδνληαη ηα πξντόληα έληνλεο ελαέξηαο απνζάζξσζεο πεηξσκάησλ, 

ησλ νπνίσλ νη πεξηεθηηθόηεηεο ζε ζίδεξν θαη αξγίιην είλαη κεγαιύηεξεο από ηεο 

πεξηεθηηθόηεηεο ησλ πξντόλησλ θανιηληηίσζε θαη ηα νπνία απνηεινύληαη θπξίσο από: 

θανιηλίηε, γθαηηίηε, αηκαηίηε, γπςίηε θαη ραιαδία.»  

Απφ ηφηε έρνπλ δνζεί δηάθνξνη νξηζκνί γηα ηα ιαηεξηηηθά κεηαιιεχκαηα απφ ηνπο 

δηάθνξνπο εξεπλεηέο. Μία απφ απηή είλαη ε ν εμήο: 

Λαηεξίηεο είλαη ην πξντόλ ηεο επηηόπνπ ρεκηθήο απνζάζξσζεο ππξηηηθώλ 

πεηξσκάησλ, ε νπνία γίλεηαη ζε ζεξκά θαη πγξά θιίκαηα κε ηελ ελέξγεηα ηνπ 

δηεηζδύνληνο ύδαηνο, νπόηε πξνθύπηνπλ απνζέκαηα πινύζηα ζε νμείδηα ζηδήξνπ θαη 

αινπκηλίνπ. (Εεπγψιεο, 2000)  

2.2.1 Γέλεζε ιαηεξηηηθώλ θνηηαζκάηωλ 

Οη ιαηεξίηεο είλαη πεηξψκαηα πνπ ζρεκαηίδνληαη απφ ρεκηθή απνζάζξσζε βαζηθψλ, 

ππεξβαζηθψλ ή θαη φμηλσλ πεηξσκάησλ ζε ηξνπηθφ ή ππνηξνπηθφ πεξηβάιινλ. 

Καηαηάζζνληαη ζε ηξεηο θαηεγνξίεο: 

1. Νηθειηνχρα ιαηεξηηηθά θνηηάζκαηα 

2. ηδεξνιαηεξηηηθά θνηηάζκαηα 

3. Βσμίηεο 

Ζ κεηαηξνπή ησλ ππεξβαζηθψλ πεηξσκάησλ ζε ιαηεξίηεο είλαη κηα πεξίπινθε δηαδηθαζία 

κε θχξηα ραξαθηεξηζηηθά ηε δηαιπηνπνίεζε θαη ηελ απνκάθξπλζε ηνπ κεγαιχηεξνπ 

κέξνπο ηνπ SiO2 θαη MgO,ελψ ην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ ζηδήξνπ νμεηδψλεηαη θαη 

παξακέλεη ζηα αλψηεξα ηκήκαηα ηνπ θινηνχ ζαλ Fe2O3( αηκαηίηεο) ή FeOOH (γθαηηίηεο) 

ή θαη Fe(OH)3. Δθηηκάηαη φηη πεξίπνπ ην 90% ηνπ ζηδήξνπ ζπγθεληξψλεηαη επί ηφπνπ. 
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Καηά ηηο δηάθνξεο εμαιινηώζεηο  ησλ ππεξβαζηθώλ πεηξσκάησλ ιακβάλνληαη ππόςε δύν 

ζεκαληηθά θαηλόκελα, ηα νπνία είλαη: ε ζεξπεληηλίσζε θαη ε ιαηεξηηίσζε, πνπ έρνπλ σο 

θνηλό ραξαθηεξηζηηθό ηελ απειεπζέξσζε κεγάισλ πνζνηήησλ SiO2.  

Σα ληθειηνύρα ιαηεξηηηθά θνηηάζκαηα ζρεηίδνληαη κε ηε ρεκηθή απνζάζξσζε 

ππεξβαζηθψλ  πεηξσκάησλ ( δνπλίηεο, πεξηδνηίηεο, θαη ησλ κεηακνξθσκέλσλ αλαιφγσλ 

ηνπο, ηνπο ζεξπεληίλεο) ζε ζπλζήθεο ζεξκνχ θαη πγξνχ θιίκαηνο, κε ηελ επελέξγεηα 

θπξίσο ηνπ δηεηζδχνληνο χδαηνο, νπφηε πξνθχπηνπλ απνζέκαηα πινχζηα ζε νμείδηα ηνπ 

ζηδήξνπ θαη ηνπ αινπκηλίνπ. Ζ πεξηεθηηθφηεηά ηνπο ζε Ni θπκαίλεηαη απφ 0,8-3,0%. 

Σαμηλνκνχληαη ζε ππξηηηθφ πιηθφ( γαξληεξηηηθφ κεηάιιεπκα, ζεξπεληηληθφ κεηάιιεπκα) 

θαη πιηθφ νμεηδίσλ( ιεηκσληηηθφ κεηάιιεπκα, ληθειηνχρν ζηδεξνκεηάιιεπκα). 

Οη αληηδξάζεηο πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη θαηά ηε ιαηεξηηηθή απνζάζξσζε εμαξηψληαη, 

θαηά θχξην ιφγν, απφ ην pH ηνπ πεξηβάιινληνο, ην νμεηδναλαγσγηθφ δπλακηθφ, θαη ην 

ηνληηθφ δπλακηθφ. Οη θπξηφηεξνη παξάγνληεο πνπ ξπζκίδνπλ ηελ έληαζε ηεο απνζάζξσζεο 

είλαη ην είδνο ηνπ πεηξψκαηνο, ε ζεξκνθξαζία, νη βξνρνπηψζεηο θαη ε γεσκνξθνινγία. Οη 

ζπλζήθεο απηέο ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο κεηαβνιέο ηνπ pH θαη ηνπ δπλακηθνχ ζπληεινχλ 

ζηελ απνκάθξπλζε πδαηνδηαιπηψλ ζηνηρείσλ( φπσο ην θάιην, ην λάηξην θαη ην καγλήζην)  

θαη ζηελ παξακνλή ησλ κε δηαιπηψλ ζηνηρείσλ( φπσο ζίδεξνο θαη αινπκίλην). Έηζη 

δεκηνπξγείηαη επί ηφπνπ έλα εκπινχηηζκα  νμεηδίσλ ζηδήξνπ θαη αινπκηλίνπ (ιαηεξίηεο), 

πινχζην είηε ζε ζίδεξν, φπνπ θαιείηαη ιαηεξηηηθό ζηδεξνκεηάιιεπκα, είηε ζε αινπκίλην 

φπνπ είλαη νη βσμίηεο. 

Σν ληθέιην ζηνπο ληθειηνχρνπο ιαηεξίηεο βξίζθεηαη ζε κηθξά πνζά ζην πιέγκα νξπθηψλ 

φπσο ν νιηβίλεο ( Mg,Fe)2SiO4 κε πνζνζηφ ληθειίνπ 0.3% Ni θαη ππξφμελνη κε πνζνζηφ 

ληθειίνπ 0,3-0,6%Ni αληηθαζηζηψληαο ην Mg. 

2.2.2 Οξπθηνινγηθή ζύζηαζε ιαηεξηηώλ 

Ζ γλψζε γηα ην είδνο ηνπ νξπθηνχ κέζα ζην νπνία θαηαλέκεηαη ην ληθέιην ( Ni) είλαη 

ζεκαληηθή θαζψο ζπκβάιιεη ζηελ επηινγή θαηάιιειεο κεηαιινπξγηθήο κεζφδνπ 

επεμεξγαζίαο ηνπ κεηαιιεχκαηνο. 

Με βάζε ηα θχξηα νξπθηά ληθειίνπ, ηα ιαηεξηηηθά θνηηάζκαηα δηαθξίλνληαη ηξεηο 

θαηεγνξίεο: 

 Σύπνο Α: Ππξηηηθά θνηηάζκαηα ηνπ ληθειίνπ, κε θχξηεο νξπθηνινγηθέο θάζεηο 

ληθειην-καγλεζηνχρα ππξηηηθά νξπθηά, ηα νπνία θαηά θχξην ιφγν βξίζθνληαη ζε 

κεγάιν βάζνο ζηε ζαπξνιηζηθή δψλε. 

 Σύπνο Β: Ππξηηηθά θνηηάζκαηα ηνπ ληθειίνπ, κε θχξηεο νξπθηνινγηθέο θάζεηο 

ζκεθηηηηθνχ ηχπνπ αξγηιηθά νξπθηά, ηα νπνία θαηά θχξην ιφγν βξίζθνληαη ζηα 

επάλσ ηκήκαηα ηεο ζαπξνιηζηθήο δψλεο. 

 Σύπνο Γ: Ομεηδσκέλα θνηηάζκαηα, κε θχξηεο νξπθηνινγηθέο θάζεηο πδξνμείδηα 

ηνπ ζηδήξνπ, ην νπνία ζρεκαηίδνπλ έλα ζηξψκα ζην φξην κεηαμχ ιεηκσληηηθνχ θαη 

ζαπξνιηζηθνχ νξίδνληα. 



σηεξία Μπαηζνύιε: Δηπισκαηηθή Εξγαζία 

- 33 - 

Γεληθφ ραξαθηεξηζηηθφ ησλ ιαηεξηηηθψλ θνηηαζκάησλ είλαη ε ρακεινχ βαζκνχ 

θξπζηαιιηθφηεηα πνιιψλ απφ ηα λενζρεκαηηδφκελα νξπθηά, γεγνλφο πνπ ζπλεπάγεηαη 

κεγάιε θξπζηαιιηθή αηαμία θαη πνιιέο θξπζηαιιηθέο αηαμίεο. ηελ εμέιημε απηή βαζηθή 

επίδξαζε έρεη ε κεηαλάζηεπζε ηνπ θνιινεηδνχο SiO2, ην νπνίν έρεη κεγάιε ξνθεηηθή 

ηθαλφηεηα θαη εμαηξεηηθά κεγάιε επηθάλεηα επαθήο κε δηάθνξα ζηεξεά ζσκαηίδηα. Με ηελ 

παξνπζία ηνπ ζην δηάιπκα, ηα νμείδηα ηνπ ζηδήξνπ θαζηδάλνπλ ζαλ «άκνξθα». Ζ φιε 

δηαδηθαζία επλνεί ηελ αληηθαηάζηαζε ηφλησλ Fe
3+

  απφ Ni
2+

κε ηαπηφρξνλεο 

αληηζηαζκηζηηθέο αληηθαηαζηάζεηο Si
4+

  είηε Al
3+

 ζην πιέγκα νξηζκέλσλ θξπζηάιισλ ζηα 

νμείδηα ηνπ ζηδήξνπ. 

χκθσλα κε κηα άιιε θαηάηαμε, θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο ιαηεξηηηθήο απνζάζξσζεο, 

ζρεκαηίδνληαη νη δχν αθφινπζνη ηχπνη ιαηεξηηηθψλ κεηαιιεπκάησλ: 

Οη ιαηεξίηεο γαξληεξηηηθνύ ηύπνπ: νη νπνίνη ζρεκαηίδνληαη ζην δάπεδν ηνπ ιαηεξηηηθνχ 

θνηηάζκαηνο θαη κάιηζηα ζηε δψλε επαθήο απηνχ κε ην πγηέο πέηξσκα, εθεί πνπ 

ζπκβαίλεη θαη ε εμνπδεηέξσζε ηνπ κεηαιινθφξνπ φμηλνπ δηαιχκαηνο. Απνηέιεζκα απηήο 

ηεο εμνπδεηέξσζεο είλαη ε εθιεθηηθή θαηαθξήκληζε ηνπ ληθειίνπ ( Ni) καδί κε πνζνζηφ   

καγλεζίνπ (Mg), ελψ έλα κέξνο παξακέλεη δηαιπκέλν θαη απνκαθξχλεηαη. Σα 

κεηαιιεχκαηα ηνπ ηχπνπ απηνχ είλαη ζρεηηθά πινχζηα ζε ληθέιην, νμείδην ηνπ καγλεζίνπ 

θαη νμείδην ηνπ ππξηηίνπ θαη θησρά ζε ζίδεξν. 

Οη ιαηεξίηεο ιεηκσληηηθνύ ηύπνπ: νη νπνίνη ζρεκαηίδνληαη ζηελ νξνθή ηνπ ιαηεξηηηθνχ 

θνηηάζκαηνο, φπνπ ν ζίδεξνο (Fe) θαη ην καγγάλην (Mn) νμεηδψλνληαη γξήγνξα θαη 

θαηαθξεκλίδνληαη επί ηφπνπ σο πδξνμείδηα ζπκπαξαζχξνληαο  ηαπηφρξνλα ην 

πεξηζζφηεξν θνβάιηην θαη κέξνο ηνπ ληθειίνπ. Σα κεηαιιεχκαηα απηά έρνπλ σο θχξην 

ζπζηαηηθφ ηνλ γθαηηίηε, είλαη πινχζην ζε ζίδεξν( Fe), θαη ζρεηηθά θησρά ζε ληθέιην(Ni), 

ζε νμείδην ηνπ καγλεζίνπ (MgO) θαη ζε δηνμείδην ηνπ ππξηηίνπ( SiO2). 

Βαζηθφ παξάγνληα ζην ζρεκαηηζκφ ληθειηνχρνπ ιαηεξίηε απνηειεί ν ρξφλνο. ε πξψηκα 

ζηάδηα ιαηεξηηίσζεο επέξρεηαη ν εκπινπηηζκφο ζε ληθέιην ηεο δψλεο ησλ νμεηδίσλ( 

ληθειηνχρνο γθαηηίηεο), ελψ ζε πξνρσξεκέλα ζηάδηα, ηεο δψλεο ησλ ππξηηηθψλ νξπθηψλ, 

ζηα νπνία ε δηαιπηφηεηα ηνπ ληθειίνπ (Ni) είλαη ρακειφηεξε ζε ζχγθξηζε κε εθείλε ησλ 

νμεηδίσλ. Έηζη, κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ, ην ληθέιην( Ni), δηαιπηνπνηείηαη απφ ηε δψλε 

ησλ νμεηδίσλ θαη παγηδεχεηαη ζηε δψλε ησλ ππξηηηθψλ θάζεσλ, ζηελ νπνία απμάλνπλ 

ζεκαληηθά θαη νη απφιπηεο ηηκέο ηνπ. 

Σα ππξηηηθά νξπθηά είλαη θπξίσο θπιινππξηηηθά, γεγνλφο πνπ νθείιεηαη ζηελ επθνιία κε 

ηελ νπνία ε ππξηηία (SiO2), αθνχ απειεπζεξσζεί απφ ην κεηξηθφ πέηξσκα ζηε δψλε 

απνζάζξσζεο, πνιπκεξίδεηαη ζηε «θπιιψδε» δνκή ησλ θπιινππξηηηθψλ νξπθηψλ.   

2.2.3 Διιεληθά θνηηάζκαηα ληθειηνύρωλ κεηαιιεπκάηωλ 

ηνλ Διιαδηθφ ρψξν ζεσξείηαη, φηη νη επλντθέο ζπλζήθεο γηα ηνλ ζρεκαηηζκφ ιαηεξηηψλ  

ππήξμαλ θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ Καηψηεξνπ Κξεηηδηθνχ θαη αθνξνχζαλ: 

 Σελ επηθξάηεζε ηξνπηθνχ είηε ππνηξνπηθνχ θιίκαηνο 

 Σελ εθηεηακέλε επηθαλεηαθή εμάπισζε νθηνιίζσλ 
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Σα έληνλα φκσο νξεγεληηηθά θαηλφκελα εθείλεο ηεο πεξηφδνπ, νδήγεζαλ ζηελ 

θαηαζηξνθή ηνπ κεγαιχηεξνπ ηνπιάρηζηνλ κέξνπο ηεο ιαηεξηηηθήο θξνχζηαο πνπ είρε 

ζρεκαηηζηεί. Έηζη, ην ιαηεξηηηθφ πιηθφ κεηαθέξζεθε ζε κηθξφ ή κεγάιν βαζκφ, κε 

δηεξγαζίεο είηε κεραληθέο είηε ρεκηθέο, αλακνξθψζεθε θαη «απνηέζεθε» ζε ζέζεηο πνπ 

ζήκεξα παξαηεξείηαη ζαλ ζηδεξνληθειηνχρν ή βσμηηηθφ κεηάιιεπκα. 

Σα ζηδεξνληθειηνχρα ειιεληθά κεηαιιεχκαηα είλαη, επνκέλσο,  ηδεκαηνγελνχο 

πξνέιεπζεο, απνηηζέκελα επί  παιαηνγξαθηθψλ επηθαλεηψλ. Δπηθάζνληαη πάλσ ζε 

Ηνπξαζηθνχο αζβεζηφιηζνπο ή νθηνιηζνπο ή θαη ζηνπο δχν θαηά πεξίπησζε. Καιχπηνληαη 

–εθηφο απφ ηηο πεξηπηψζεηο πνπ νθείινληαη ζε ηεθηνληθά αίηηα- απφ παρχ ζηξψκα 

αζβεζηφιηζσλ αλσθξεηηδηθήο ειηθίαο. 

Οη Διιεληθνί ιαηεξίηεο βξίζθνληαη θαηά θχξην ιφγν ζηε Εψλε Αλαηνιηθήο Διιάδαο( 

Δχβνηα θαη Λνθξίδα), θαζψο θαη ζηελ Καζηνξηά( Β. Διιάδα). 

2.2.3.1 Λαηεξηηηθά κεηαιιεύκαηα ηεο δώλεο Αλαηνιηθήο Διιάδαο 

Σα ζηδεξνληθειηνχρα ιαηεξηηηθά κεηαιιεχκαηα ζε Δχβνηα θαη Λνθξίδα ζρεκαηίζηεθαλ 

θαηά ηελ απφζεζε απηψλ σο ρεκηθψλ ηδεκάησλ θαηά ηελ Κελνκάληα Δπίθιπζε. Καηά 

θχξην ιφγν, νη ππνθείκελνη ησλ ιαηεξηηηθψλ κεηαιιεπκάησλ ζρεκαηηζκνί είλαη 

ιαηεξηηησκέλνη νθηφιηζνη, ζεξπεληηλησκέλνη ιεξδφιηζνη ή θαη θαξζηηθνπνηεκέλνη 

αζβεζηφιηζνη Ηνπξαζηηηθήο ειηθίαο. Οη ππεξθείκελνη ιηζνινγηθνί κεηαζρεκαηηζκνί είλαη 

σο επί ην πιείζηνλ αζβεζηφιηζνη ηνπ Άλσ Κξεηηδηθνχ. 

Μειέηε ησλ νξπθηνινγηθψλ- νξπθηνρεκηθψλ αλαιχζεσλ ζε αληηπξνζσπεπηηθά δείγκαηα 

ιαηεξηηψλ ηεο Εψλεο Αλαηνιηθήο Διιάδαο, ρξεζηκνπνηψληαο κεζφδνπο κηθξνζθνπηθήο 

αλάιπζεο κε (πνισηηθφ κηθξνζθφπην), πεξηζιαζηκεηξίαο αθηίλσλ-Υ(XRD), 

ζεξκνβαξπηνκεηξηθήο αλάιπζεο θαη δηαθνξηθήο ζεξκηθήο αλάιπζεο (TG-DTA), 

θαζκαηνκεηξία θζνξηζκνχ αθηίλσλ Υ (XRF), κηθξναλάιπζεο κε ειεθηξνληθφ αλαιπηή, 

θαζψο θαη πγξψλ κεζφδσλ δηαιπηνπνίεζεο ησλ νμεηδίσλ ηνπ ζηδήξνπ πξνθεηκέλνπ λα 

δηαρσξηζηεί ην κεηάιιεπκα ζε νκάδεο νξπθηψλ ( κέζνδνο MEEHRA-JACKSON), έδεημαλ 

φηη ε νξπθηνινγηθή ζχζηαζε θαηά θχξην ιφγν έρεη σο εμήο: 

1. Αηκαηίηεο( Fe2O3) θαη ραιαδίαο( SiO2): Απνηεινχλ ηα βαζηθφηεξα νξπθηνινγηθά 

ζπζηαηηθά ησλ ληθειηνχρσλ κεηαιιεπκάησλ. Ζ αλαινγία αηκαηίηε πξνο ραιαδία 

πνηθίιιεη απφ πεξηνρή ζε πεξηνρή ή απφ ή απφ ζεκείν ζε ζεκείν ζην ίδην 

θνίηαζκα. 

2. Νηθειηνύρνο ρισξίηεο( Mg, Ni, Al, Fe)6O10( OH)8: πκκεηέρεη θαηά θχξην ιφγν 

ζηε ζπλδεηηθή χιε ηνπ κεηαιιεχκαηνο θαη δεπηεξεπφλησο ζηνπο πηζζφιηζνπο. 

Απνηειεί ηε βαζηθή νξπθηνινγηθή θάζε ζηελ νπνία ελδνκείηαη ην ληθέιην, ζε 

πνζνζηφ πεξίπνπ 77%. Αθνινπζεί ν αηκαηίηεο, ν νπνίνο ζπκβάιιεη κφλν ζην 18% 

ηεο κεηαιινθνξίαο ηνπ ληθειίνπ. Δπηπξφζζεηα, αληρλεχζεθαλ θαηά ηελ 

νξπθηνινγηθή εμέηαζε ησλ δεηγκάησλ ηεο ίδηαο πξνέιεπζεο θαη νξηζκέλα άιια 

ληθειηνχρα νξπθηά, κε ζχζηαζε θαη δνκή αλάινγε κε απηή ηνπ ληθειηνχρνπ 

ρισξίηε. 
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3. Σα θπξηφηεξα απφ ηα δεπηεξεχνληα νξπθηνινγηθά ζπζηαηηθά ησλ ιαηεξηηηθψλ 

κεηαιιεπκάησλ είλαη ν ρξσκίηεο (Fe2Cr2O4) θαη ν αζβεζηίηεο (CaCO3). 

2.2.3.2 Λαηεξηηηθά κεηαιιεύκαηα Καζηνξηάο 

Σν ζηδεξνληθειηνχρν κεηάιιεπκα ηεο Καζηνξηάο έρεη σο ππνθείκελν ιηζνινγηθφ 

ζρεκαηηζκφ απνζαζξσκέλν ζεξπεληηλησκέλν πεξηδνηίηε. Δίλαη θαηά θχξην ιφγν 

κεηάιιεπκα ζπκπαγνχο ηχπνπ θαη θαηά πεξίπησζε πηζζνιηζηθνχ. Σα ππεξβαζηθά 

πεηξψκαηα ηα νπνία ππφθεηληαη άκεζα ηνπ κεηαιιεχκαηνο έρνπλ ππνζηεί έληνλε 

απνζάζξσζε θαη είλαη εκπινπηηζκέλα κε ζίδεξν θαη ληθέιην. ρεκαηίδνπλ έηζη ηε 

ζαπξνιηζηθή δψλε, ε νπνία παξεκβάιιεηαη κεηαμχ ηνπ ππνθείκελνπ κεηξηθνχ πεηξψκαηνο 

θαη ηνπ ππεξθείκελνπ ιαηεξίηε ζε έλα ιαηεξηηηθφ πξνθίι. 

Αληίζηνηρε νξπθηνινγηθή κειέηε δεηγκάησλ ιαηεξίηε Καζηνξηάο κε απηή ησλ ιαηεξηηψλ 

ηεο Εψλεο Αλαηνιηθήο Διιάδαο, έδεημε φηη ηα βαζηθά νξπθηνινγηθά ζπζηαηηθά είλαη: 

1. Υαιαδίαο θαη αζβεζηίηεο 

2. Γθαηηίηεο (α-FeOOH):Απνηειεί ηελ θχξηα νξπθηνινγηθή θάζε ηνπ ζηδήξνπ, ζε 

αληίζεζε κε ηα αηκαηηηηθνχ ηχπνπ ιαηεξηηηθά κεηαιιεχκαηα Δχβνηαο θαη 

Λνθξίδαο. 

3. εξπεληίλεο (Mg, Fe,Ni)6SiO12(OH)6: Απνηειεί φπσο θαη ηα νξπθηά ηεο νκάδαο 

ησλ ζεπηειρσξηηψλ ηελ θχξηα νξπθηνινγηθή θάζε ζηελ νπνία ελδνκείηαη ην 

ληθέιην, ζε πνζνζηφ άλσ ηνπ 80%.Σα νξπθηά ηεο νκάδαο ησλ ζεπηειρσξηηψλ 

(ακεζίηεο, γθξηλαιίηεο, θξνζηελδίηεο, ρακνζίηεο) είλαη θπιινππξηηηθά κε 

θξπζηαιιηθή δνκή φκνηα κε εθείλε ηνπ ζεξπεληίλε θαη ρεκηθή ζχζηαζε αλάινγε 

κε εθείλε ησλ ρισξηηψλ.  

4. Υξσκίηεο: Δίλαη ην βαζηθφηεξν απφ ηα δεπηεξεχνληα νξπθηά ηνπ κεηαιιεχκαηνο. 

2.2.4 Μέζνδνη εμαγωγήο ληθειίνπ 

Ζ αλάθηεζε ηνπ ληθειίνπ απφ ηνπο ιαηεξίηεο είλαη δχζθνιε ιφγσ πνιχπινθεο 

νξπθηνινγηθήο ηνπο ζχζηαζεο θαη ηεο πεξηνξηζκέλεο δπλαηφηεηαο εθαξκνγήο γλσζηψλ 

ηερλνινγηψλ. Ζ πνηθηιία ησλ κεηαιιεπκάησλ( επνκέλσο θαη ηεο ρεκηθήο ηνπο ζχζηαζεο), 

θαη ε έιιεηςε ελφο ζπγθεθξηκέλνπ ληθειηνχρνπ νξπθηνχ, πνπ λα κπνξεί λα αλαθηεζεί κε 

ζπκβαηηθέο θπζηθέο ή θπζηθνρεκηθέο κεζφδνπο εκπινπηηζκνχ, αληηπξνζσπεχνπλ ηηο 

θχξηεο αηηίεο ηεο ζρεηηθά πεξηνξηζκέλεο εθκεηάιιεπζεο ησλ ιαηεξηηψλ. 

Δπηπιένλ δπζθνιίεο νθείινληαη ζην γεγνλφο φηη κέζα ζην κεηάιιεπκα ππάξρνπλ θαη άιια 

κέηαιια, ηα νπνία δελ κπνξνχλ λα εμαρζνχλ νηθνλνκηθά, φπσο ν ζίδεξνο, ην θνβάιηην θαη 

ην ρξψκην. Ζ πνιπκνξθία ησλ κεηαιιεπκάησλ νδήγεζε ηελ αλάπηπμε κηαο πνηθηιίαο 

κεζφδσλ εμαγσγήο ληθειίνπ, κεξηθέο απφ ηηο νπνίεο βξίζθνληαη ζε εκπνξηθή ιεηηνπξγία 

θαη είλαη Ππξνκεηαιινπξγηθέο, Τδξνκεηαιινπξγηθέο ή ζπλδπαζκνί Ππξν θαη 

Τδξνκεηαιινπξγίαο. 

Κάζε κία απφ ηηο κεζφδνπο εμαγσγήο ηνπ ληθειίνπ εθαξκφδεηαη ζε δηαθνξεηηθφ ηχπν 

ιαηεξίηε, αλάινγα κε ηηο ηδηαηηεξφηεηεο ηνπ κεηαιιεχκαηνο πνπ ζα ππνζηεί επεμεξγαζία.  
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2.2.5 Δμαγωγηθή κεηαιινπξγία ληθειίνπ 

2.2.5.1 Ππξνκεηαιινπξγηθέο κέζνδνη 

Οη ππξνκεηαιινπξγηθέο κέζνδνη αλαθέξνληαη ζηελ παξαγσγή ζηδεξνληθειίνπ ( FeNi) θαη 

matte. ηελ πεξίπησζε ηνπ ζηδεξνληθειίνπ ( FeNi), ην ληθέιην θαη ν ζίδεξνο αλάγνληαη ζε 

ξεπζηή θαηάζηαζε θαη δηαρσξίδνληαη απφ ηε ζθνπξηά. ηελ πεξίπησζε ηεο matte 

απαηηείηαη ε πξνζζήθε ζείνπ ζηε ηεγκέλν ζηδεξνληθέιην. Γηα λα απνθεπρζεί ε εθξεθηηθή 

έθιπζε αηκνχ ζηελ ειεθηξνθάκηλν ηήμεο, ν ηξνθνδνηνχκελνο ιαηεξίηεο μεξαίλεηαη ή 

πξνζεξκαίλεηαη ζε ζεξκνθξαζία 900°C πεξίπνπ. 

Όζνλ αθνξά ζηα κηθηά ζεηνχρα κεηαιιεχκαηα ζηδήξνπ-ληθειίνπ-ραιθνχ, ε δηαδηθαζία 

απνηειείηαη απφ ηήμε, θαη ζηε ζπλέρεηα κεηαιιαγή ηεο matte πνπ ιακβάλεηαη, έηζη ψζηε 

λα απνκαθξπλζεί ν ζίδεξνο. Σειηθά παξάγεηαη matte κε 50% Νi θαη 25% Cu. 

Γηα ηελ επίηεπμε ηνπ ηειηθνχ ζηφρνπ ππάξρνπλ πνιιέο ηερληθέο, φπσο: 

 Σήμε ηεο matte κε ζεηηθφ λάηξην( Na2SO4) ζε θάκηλν αλάηεμεο θαη δεκηνπξγία δχν 

κε αλακίμηκσλ θάζεσλ ζην ηήγκα, ζεηνχρνο ραιθφο( Cu2S) ζηελ επηθάλεηα θαη 

ζεηνχρν ηξηζζελέο ληθέιην ( Ni3S2) ζηνλ ππζκέλα. 

 Αξγή ςχμε ηεο matte πξνο παξαγσγή θξπζηάιισλ Cu2S θαη εθθπιηζκέλεο 

επηεθηηθήο θάζεο β- Ni3S2, ε νπνία κε πεξεηαίξσ βξαδεία ςχμε κεηαζρεκαηίδεηαη 

ζε α- Ni3S2 απνβάιινληαο Cu2S, πνπ δηαρέεηαη ζηνπο πινχζηνπο ζε ραιθφ 

θξπζηάιινπο. Αθνινπζεί δηαρσξηζκφο κε ζξαχζε, ιεηνηξίβεζε θαη επίπιεπζε. 

 Γηεξγαζία θαξβνλπιίσζεο, θαηά ηελ νπνία ε matte αθνχ ζηεξενπνηεζεί ζξαχεηαη, 

ιεηνηξηβείηαη θαη ππνβάιιεηαη ζε νμεηδσηηθή θξχμε, απφ ηελ νπνία παξάγεηαη 

νμείδην ηνπ ληθειίνπ. Αθνινπζεί αλαγσγηθή θξχμε ζε πεξηζηξνθηθφ θιίβαλν 

θσηαεξίνπ, ζηνπο 400°C. Σν ληθέιην εμαεξψλεηαη κε κνξθή θαξβνλπιίνπ ηνπ 

ληθειίνπ Ni(CO)4 κε έθζεζή ηνπ ζε κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα CO ζηνπο 50°C θαη 

πςειή πίεζε, θαη απνζπληίζεηαη ζε πχξγν παξαζθεπήο pellets ληθειίνπ ζηνπο 

180°C. 

2.2.5.2 Τδξνκεηαιινπξγηθέο κέζνδνη 

Οη πδξνκεηαιινπξγηθέο κέζνδνη θαηεξγαζίαο ηνπ ιαηεξίηε αλαθέξνληαη ζηελ εθρχιηζε κε 

ακκσλία θαη ζηελ εθρχιηζε κε ζεηηθφ νμχ ζε πςειή ζεξκνθξαζία θαη πίεζε. 

ηελ εθρχιηζε κε ακκσλία, απαηηείηαη πξνζέξκαλζε θαη αλαγσγή ηνπ κεηαιιεχκαηνο, 

φπσο θαη ζηελ παξαγσγή ζηδεξνληθειίνπ (FeNi). Όηαλ ν ραιθφο θαη ην θνβάιηην 

βξίζθνληαη ζε αμηφινγα πνζνζηά, ηφηε ε εθρχιηζε γίλεηαη ππφ πίεζε, φπνπ ε ακκσλία 

δηαιπηνπνηεί ην ληθέιην, ηνλ ραιθφ θαη ην θνβάιηην, δίλνληαο ακίλεο. Αθνινπζεί 

πδξνκεηαιινπξγηθφο δηαρσξηζκφο θαη ε αλάθηεζε ηνπ νινθιεξψλεηαη κε αλαγσγή, ζε 

κνξθή θφλεσο, κε πδξνγφλν( κέζνδνο Sherrit-Gordon). 

 Ζ κέζνδνο εθρχιηζεο κε νμχ πεξηιακβάλεη ηε δηαιπηνπνίεζε ηνπ ληθειίνπ θαη θνβαιηίνπ 

ζε ζεηηθφ νμχ, ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο θαη πηέζεηο. Κχξηα ιεηηνπξγηθή επηβάξπλζε ηεο 
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κεζφδνπ είλαη ην θφζηνο ηνπ ζεηηθνχ νμένο, ηνπ νπνίνπ ε θαηαλάισζε απμάλεη φζν 

απμάλεη ε πεξηεθηηθφηεηα ηνπ κεηαιιεχκαηνο ζε καγλήζην.  

2.2.6 Ππξνκεηαιινπξγηθέο δηεξγαζίεο 

Οη Ππξνκεηαιινπξγηθέο δηεξγαζίεο δηαηξνχληαη ζε δχν θαηεγνξίεο: ηηο επηηεινχκελεο 

ρσξίο ηήμε νπνηνπδήπνηε ζπζηαηηθνχ ελφο κεηαιιεχκαηνο  θαη ηηο επηηεινχκελεο κε ηήμε 

ελφο ή πεξηζζνηέξσλ ζπζηαηηθψλ ηνπ. Έηζη έρνπκε: 

Γηεξγαζίεο ρσξίο ηήμε Γηεξγαζίεο κε ηήμε 

Ξήξαλζε Απιή Σήμε 

Πχξσζε Οπδέηεξε Σήμε 

Φξχμε Αλαγσγηθή Σήμε 

 Δμάηκηζε, Απφζηαμε 

2.2.7 Φξύμε 

Φξχμε θαιείηαη ε ζεξκηθή δηεξγαζία θαηά ηελ νπνία ιακβάλεη ρψξα ρεκηθή αληίδξαζε 

έλσζεο ή αληηθαηάζηαζεο. Καηά ηελ αληίδξαζε ή ηηο αληηδξάζεηο, έλα μέλν ζηνηρείν ή 

έλσζε αληηδξά κε ζηνηρείν ή έλσζε ηνπ κεηαιιεχκαηνο. Με ηε Φξχμε επηδηψθεηαη 

αιιαγή ζην ρεκηθφ ραξαθηήξα ηεο πξψηεο χιεο (κεηαιιεχκαηνο ή ζπκππθλψκαηνο), ελψ 

φηαλ ζπλνδεχεηαη απφ ζπζζσκάησζε επέξρεηαη αιιαγή θαη ζηνλ κεραληθφ ηεο 

ραξαθηήξα. 

Καηά ηε Φξχμε ην κεηάιιεπκα ζεξκαίλεηαη κε ηελ μέλε νπζία (φπσο νμπγφλν, πδξαηκφο, 

άλζξαθαο, ρισξηνχρν λάηξην), έηζη ψζηε λα ιάβεη ρψξα ρεκηθή αληίδξαζε, ε νπνία 

ζπλνδεχεηαη ζπλήζσο απφ ηεο απνβνιή πηεηηθήο έλσζεο. πρλά ην κεηάιιεπκα ή ην 

ζπκπχθλσκα βξίζθεηαη ζε ηέηνηα ρεκηθή κνξθή πνπ δελ είλαη εχθνιε θαη νηθνλνκηθή ε 

εμαγσγή ηνπ κεηάιινπ κφλν κε ηήμε. Σφηε είλαη δπλαηφ λα ρξεζηκνπνηεζεί ε Φξχμε, κε 

απνηέιεζκα νη ρεκηθέο ελψζεηο λα κεηαηξέπνληαη ζε άιιεο πνπ κπνξνχλ λα 

επεμεξγαζηνχλ επθνιφηεξα γηα ηελ εμαγσγή ηνπ κεηάιινπ. Γειαδή, ε Φξχμε είλαη κηα 

πξνθαηαξθηηθή θαηεξγαζία πνπ εθαξκφδεηαη ζηελ εμαγσγηθή κεηαιινπξγία. Φξχμε 

πθίζηαληαη έλα κεηάιιεπκα (φπσο ν ληθειηνχρνο ιαηεξίηεο θαηά ηελ παξαγσγή ηνπ 

ληθειίνπ) ή έλα ζπκπχθλσκα ( φπσο ν γαιελίηεο, PbS,θαηά ηελ παξαγσγή ηνπ κνιχβδνπ). 

 

2.2.7.1 Δίδε θξύμεο 

Τπάξρνπλ δηάθνξα είδε θξχμεο, φπσο: 

 Ζ νμεηδσηηθή θξχμε, ε νπνία εθαξκφδεηαη θπξίσο ζε ζεηνχρα κεηαιιεχκαηα ή 

ζπκππθλψκαηα θαη κπνξεί λα είλαη κεξηθή ή νιηθή. 

 Ζ ζεησηηθή θξχμε, πνπ ζθνπφ έρεη ηε κεηαηξνπή ζεηνχρσλ κεηαιιηθψλ ελψζεσλ 

ζε ζεηηθέο, ζπλήζσο πξηλ απφ κηα πδξνκεηαιινπξγηθή θαηεξγαζία. 
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 Ζ ρισξησηηθή θξχμε, κε ζθνπφ ηε δεκηνπξγία ρισξηνχρσλ ελψζεσλ πνπ κπνξνχλ 

λα ζπκππθλσζνχλ απφ ηελ αέξηα θάζε (εάλ είλαη πηεηηθέο) ή λα εθρπιηζηνχλ απφ 

ηηο ζηεξεά θάζε (εάλ είλαη πδαηνδηαιπηέο) 

 Ζ ζπζζσκαηηθή θξχμε, ε νπνία επεκβαίλεη ζπγρξφλσο ζην ρεκηθφ θαη κεραληθφ 

ραξαθηήξα ηεο πξψηεο χιεο .πλδπάδεηαη ,ζπλήζσο, κε ηελ νμεηδσηηθή θξχμε  θαη 

εθαξκφδεηαη ζηα ζεηνχρα κεηαιιεχκαηα (ή ζπκππθλψκαηα) 

 Ζ αλαγωγηθή θξύμε, πνπ έρεη ζθνπφ ηελ αλαγσγή αλσηέξνπ νμεηδίνπ ζε 

θαηψηεξν ή ηελ παξαγσγή κεηάιινπ ζε ζηεξεή θαηάζηαζε κε ηε βνήζεηα 

αλαγσγηθνχ κέζνπ. Όηαλ πξαγκαηνπνηείηαη ειεγρφκελε κεηαηξνπή ( αλαγσγή) ηνπ 

αηκαηίηε (Fe2O3) ζε καγλεηίηε (Fe3O4), έηζη ψζηε λα εθαξκνζηεί καγλεηηθφο 

δηαρσξηζκφο, ιέκε φηη έρνπκε καγλεηηθή θξχμε. 

 Ζ εμαεξσηηθή θξχμε, θαηά ηελ νπνία επέξρεηαη νμείδσζε θαη απνκάθξπλζε 

άιισλ ζηνηρείσλ ζε κνξθή πηεηηθψλ νμεηδίσλ ή κεηάιισλ.  

Λαηεξηηηθό κεηάιιεπκα            Λαηεξηηηθό κεηάιιεπκα          Λαηεξηηηθό κεηάιιεπκα  

                                                   

Ξήξαλζε  Ξήξαλζε  Δθρχιηζε ππφ 

πςειή πίεζε 

     

             

 

 

                         

 

  

 

  

 

FeNi ή matte 

                                                                                                              

 

           ΣΖΞΖ                                CARON PROCESS                               PAL 

 

Φξχμε- Αλαγσγή Φξχμε-Αλαγσγή Δμνπδεηέξσζε 

Σήμε Ακκσληαθή Δθρχιηζε Γηήζεζε& Αλαδηάιπζε 

Δμεπγεληζκφο  

Δκπινπηηζκφο 

Δμεπγεληζκφο 

Αλάθηεζε 

Δμεπγεληζκφο 

Αλάθηεζε 

Ni θαη Co 
Ni θαη Co 
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ρήκα 2.2. Γηάγξακκα ξνήο θαηεξγαζίαο ιαηεξηηηθψλ κεηαιιεπκάησλ πξνο εμαγσγή 

ληθειηνχρσλ πξντφλησλ 

Δθκεηάιιεπζε ληθειηνχρσλ θνηηαζκάησλ πξαγκαηνπνηείηαη ζε 22 ρψξεο παγθνζκίσο. 

ηνλ Πίλαθα 2.2 παξνπζηάδεηαη ην ζχλνιν ησλ παξαγσγψλ εηαηξεηψλ πξσηνγελνχο 

ληθειίνπ αλά ηνλ θφζκν (Dalvi et al.,2004) 

Μνλάδα 

Λεηηνπξγίαο 

Δηαηξεία Υψξα Πξντφλ Γηεξγαζία 

Doniambo SLN/Eramet Ν.Καιεδνλία Fe-Ni Σήμε 

Hyuga SMM/Nippon, 

Steel/Mitsui 

Ηαπσλία Fe-Ni Σήμε 

Oheyama NipponYakin 

Kogyo 

Ηαπσλία Fe-Ni Krupp-

Renn 

Hachinohe Pacific Metal Co Ηαπσλία Fe-Ni Σήμε 

Saganosaki Nippon Mining Co Ηαπσλία Fe-Ni Σήμε 

Ufaley  Ρσζία Fe-Ni Σήμε 

Yuzuralnickel  Ρσζία Fe-Ni Σήμε 

Riddle Hanna Mining, 

Co/Cominco 

Ζ.Π.Α Fe-Ni Σήμε 

Morro Do 

Niquel 

Morro Do Niquel 

SA 

Βξαδηιία Fe-Ni Σήμε 

Larymna Larco Διιάδα Fe-Ni Σήμε 

Nicaro Freeport Κνχβα NiO Caron 

Moa Bay  Freeport Sulfur Κνχβα νπιθίδηα HPAL 

Bonao Falconbridge Γνκεληθαλή 

Γεκνθξαηία 

Fe-Ni Σήμε 

Exmibal Inco Γνπαηεκάια Matte Σήμε 

Pomalaa P.T. Aneka 

Tambang 

Ηλδνλεζία Fe-Ni Σήμε 

Δπέθηαζε   Fe-Ni  

Sorrowako P.T. Inco/Inco Ηλδνλεζία Matte Σήμε 

Greenvalel 

Yabulu 

Freeportl Meetals 

Expl 

Απζηξαιία Μπξηγθέηεο Caron 

Godemin Anglo American Βξαδηιία Fe-Ni Σήμε 

Niquelandia/Sa

o Paulo 

Votorantiml, 

Tocantins 

Βξαδηιία Electronickel Caron 
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Μνλάδα 

Λεηηνπξγίαο 

Δηαηξεία Υψξα Πξντφλ Γηεξγαζία 

Gerra Matoso Hanna/Billiton Κνινκβία Fe-Ni Σήμε 

Δπέθηαζε QNI/BHP-Billiton  Fe-Ni  

Kosovo SAP-Kosova Πξ.Γηνπγθνζιαβί

α 

Fe-Ni Σήμε 

Puda Gorda Union del Niquel Κνχβα Ομ. Σνπ Ni Caron 

Murrin Murrin Anaconda Niquel Απζηξαιία Μπξηγθέηεο HPAL 

Gawse Centaur Απζηξαιία Electro Ni HPAL 

Bulong Resolute/Preston 

Resources 

Απζηξαιία Electro Ni HPAL 

Loma de Niquel Anglo American Βελεδνπέια Fe-Ni Σήμε 

Σν είδνο ηεο ηξνθνδνηνχκελεο ιαηεξηηηθήο πξψηεο χιεο, κε βάζε θαηά θχξην ιφγν ηνλ 

νξπθηνινγηθφ ραξαθηήξα απηήο, απνηειεί θαζνξηζηηθφ παξάγνληα επηινγήο ηεο 

αθνινπζνχκελεο βηνκεραληθήο κεζφδνπ θαηεξγαζίαο. Τπάξρεη κηα γεληθή δηαπίζησζε φηη 

νη ιαηεξίηεο ιεηκσληηηθνχ ηχπνπ είλαη πεξηζζφηεξν θαηάιιεινη γηα πδξνκεηαιινπξγηθή 

θαηεξγαζία, ελψ νη ιαηεξίηεο γαξληεξηηηθνχ ηχπνπ γηα ππξνκεηαιινπξγηθή θαηεξγαζία( 

Dalvi et al., 2004). 

Έλαο απφ ηνπο βαζηθνχο παξάγνληεο θαζνξηζκνχ ηνπ θφζηνπο κηαο κεζφδνπο θαηεξγαζίαο 

είλαη νη ελεξγεηαθέο απαηηήζεηο. ε απηφ ην ζεκείν ππεηζέξρεηαη εληνλφηεξα ην ζέκα ηεο 

επηινγήο ηεο θαηάιιειεο πξψηεο χιεο θαζψο θαη νη απαηηήζεηο ζε πάγην θεθαιαηνπρηθφ 

εμνπιηζκφ. Ηδίσο ζηελ πεξίπησζε ηεο ππξνκεηαιινπξγηθήο κεζφδνπ θαηεξγαζίαο 

ιαηεξηηψλ, νη ελεξγεηαθέο απαηηήζεηο είλαη αξθεηά πςειέο, δεδνκέλνπ φηη ζα πξέπεη 

αθελφο λα απνκαθξπλζεί φιε ε θπζηθά θαη ρεκηθά ελσκέλε πγξαζία ηεο πξψηεο χιεο θαη 

αθεηέξνπ λα αθνινπζήζεη θξχμε, ηήμε θαη αλαγσγή πξνο δηαρσξηζκφ ηεο κεηαιιηθήο 

θάζεο απφ ηε ζθσξία ζε ζεξκνθξαζίεο έσο θαη 1600° C πεξίπνπ. Κάηη ηέηνην πξνυπνζέηεη 

ηε ρξήζε ηφζν ειεθηξηθήο ελέξγεηαο φζν θαη νξπθηψλ θαπζίκσλ( ζηεξεψλ, πγξψλ ή 

αέξησλ). Χο εθ ηνχηνπ, ε ζεξκνθξαζία ηήμεο ηεο πξψηεο χιεο, ε νπνία είλαη ζπλάξηεζε 

ηεο νξπθηνινγίαο άιια θαη ηνπ ιφγνπ SiO2/MgO γηα δηάθνξα επίπεδα πεξηερφκελνπ  FeO 

ζηελ παξαγφκελε ζθσξία, θαζνξίδεη ζε ζεκαληηθφ βαζκφ ηελ νηθνλνκηθφηεηα ή κε ηεο 

κεζφδνπ. 

2.2.8 Καηαλάιωζε Δλέξγεηαο γηα παξαγωγή Νηθειίνπ 

Ζ θαηαλάισζε ελέξγεηαο γηα παξαγσγή ληθειίνπ πξνέξρεηαη απφ δχν ηνκείο: 

 Σελ εμφξπμε θαη πξνεηνηκαζία κεηαιιεχκαηνο θαη  

 Σελ θπξίσο θαηεξγαζία γηα αλάθηεζε κεηαιιηθνχ ληθειίνπ  

Ζ θαηαλάισζε ελέξγεηαο αλά ρηιηφγξακκν αλαθησκέλνπ κεηάιινπ εμαξηάηαη απφ: 
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 Σελ πεξηεθηηθφηεηα ηεο πξψηεο χιεο ή ηεο ελδηάκεζεο χιεο ζε ληθέιην 

 Σελ ηερλνινγία ηεο εμαγσγήο 

 Σελ απφδνζε ηνπ ηχπνπ ηεο ρξεζηκνπνηνχκελεο ελέξγεηαο. Γηα παξάδεηγκα, 

ρξεζηκνπνηψληαο ειεθηξηθή ελέξγεηα έρνπκε γεληθά κηθξφηεξε απφδνζε  απφ φηη 

ρξεζηκνπνηψληαο θαη’ επζείαλ ελέξγεηα θαπζίκνπ. 

 Σελ ειεχζεξε ελέξγεηα ζρεκαηηζκνχ ηνπ ληθειίνπ σο νμείδην ή ζεηνχρν. Γειαδή 

ηεο ειάρηζηεο ζεσξεηηθά ελέξγεηαο πνπ ρξεηάδεηαη γηα λα δηαζπαζηεί ην νμείδην ή 

ην ζεηνχρν ληθέιην ζηα επηκέξνπο ζπζηαηηθά ηνπ. 
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3.  ΓΔΝΗΚΖ ΜΔΣΑΛΛΔΤΣΗΚΖ ΚΑΗ ΜΔΣΑΛΛΟΤΡΓΗΚΖ Α.Δ 

ΛΑΡΚΟ 

3.1 Γεληθά γηα ηελ εηαηξεία 

Ζ ΛΑΡΚΟ Γ.Μ.Μ.Α.Δ είλαη ν κνλαδηθφο θνξέαο αμηνπνίεζεο ησλ ζηδεξνληθειηνχρσλ 

θνηηαζκάησλ ηεο ρψξαο καο θαη ν κνλαδηθφο παξαγσγφο ληθειίνπ ζηελ Δπξψπε απφ 

θνηηάζκαηα θνηλνηηθνχ ρψξνπ( ρήκα 2.1).Γξαζηεξνπνηείηαη ζε επηά λνκνχο ηεο ρψξαο 

θαη απαζρνιεί 1200 άκεζα θαη 1500 έκκεζα εξγαδφκελνπο. Ηδξχζεθε σο ζπγαηξηθή ηεο 

εηαηξείαο Ληπαζκάησλ, ην 1963 θαη ην 1966 ράξαμε έλα θαηλνχξην δξφκν παξαγσγήο 

ληθειίνπ ( εθκεηάιιεπζε κεηαιιείσλ Δχβνηαο θαη παξαγσγή ζηδεξνληθειίνπ, αληί ηεο 

παξαγσγήο ειεθηξνιπηηθνχ ληθειίνπ απφ ηα κεηαιιεχκαηα ηνζ Αγίνπ Ησάλλε Λνθξίδνο). 

Έηζη θαηέθηεζε κηα ζνβαξή ζέζε αλάκεζα ζηνπο ζεκαληηθνχο παξαγσγνχο ληθειίνπ. Ζ 

κνλάδα ιεηηνπξγίαο βξίζθεηαη ζηε Λάξπκλα Φζηψηηδνο. 

 

ρήκα 3.1. Γ.Μ.Μ.Α.Δ. ΛΑΡΚΟ 
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Ζ ΛΑΡΚΟ εθκεηαιιεχεηαη ληθειηνχρνπο ιαηεξίηεο κε ππφγεηεο θαη επηθαλεηαθέο 

εθκεηαιιεχζεηο  ζηελ ηεξεά Διιάδα ζηελ πεξηνρή ηεο Λνθξίδαο, ζηελ  Δχβνηα θαη ζηελ 

Καζηνξηά. Με ηηο ζεκεξηλέο νηθνλνκνηερληθέο ζπλζήθεο, ηα απνζέκαηα ησλ κεηαιιείσλ 

είλαη ηθαλά λα ζηεξίμνπλ ηε ιεηηνπξγία ηνπ εξγνζηαζίνπ γηα αξθεηά ρξφληα. Ζ 

κεηαιιεπηηθή έξεπλα φκσο ζπλερίδεηαη θαη κάιηζηα κε γξήγνξνπο ξπζκνχο. Γηα 

ζεκαληηθά θνηηάζκαηα ηεο Δπβνίαο, νη δνθηκέο εκπινπηηζκνχ πνπ μεθίλεζαλ ζηα κέζα 

ηεο δεθαεηίαο 1979-1989 έδσζαλ ηέηνηα απνηειέζκαηα, ψζηε ζήκεξα λα έρεη 

θαηαζθεπαζηεί κνλάδα pilot δπλακηθφηεηαο 50 ηφλσλ ηελ ψξα πεξίπνπ. 

Σν ληθέιην ηεο ΛΑΡΚΟ απνηειεί ηελ ηξνθνδνζία ησλ κεγαιχηεξσλ Δπξσπατθψλ 

βηνκεραληψλ παξαγσγήο αλνμείδσηνπ ράιπβα. Απηέο νη βηνκεραλίεο φπσο ε Krupp, 

Thyssen, Nirosta  Γεξκαλίαο, Avesta , Sheffield  Αγγιίαο- νπεδίαο θαη ε Otokumpu 

Φηιαλδίαο, παξάγνπλ ην 45% πεξίπνπ ηεο παξαγσγήο αλνμείδσηνπ ράιπβα ζηνλ δπηηθφ 

θφζκν, θαη θαηαλαιψλνπλ άλσ ησλ 280.000 ηφλσλ πξσηνγελνχο ληθειίνπ/έηνο. Ζ 

παξαγσγή ηεο ΛΑΡΚΟ αλέξρεηαη ζην 2-3%, πεξίπνπ ηεο παξαγσγήο ληθειίνπ ζηνπ 

δπηηθνχ θφζκνπ θαη αληηζηνηρεί ζην 6-7% ηεο θαηαλάισζεο πξσηνγελνχο ληθειίνπ ηεο 

Δπξσπατθήο ραιπβνπξγίαο αλνμείδσηνπ ράιπβα. 

Γχν ζηνηρεία ζα πξέπεη λα ηνληζηνχλ γηα ηελ παξαγσγή ζηδεξνληθειίνπ ζηελ Διιάδα. Σν 

πξψην είλαη ζηε ΛΑΡΚΟ γίλεηαη θαηεξγαζία ηνπ θησρφηεξνπ ιαηεξίηε ζηνλ θφζκν, κε 

πεξηεθηηθφηεηα ζε ληθέιην 1% πεξίπνπ, θαη ην δεχηεξν ζηνηρείν είλαη φηη είλαη ε κνλαδηθή 

ζηνλ θφζκν πεξίπησζε ηεο άθξσο αληηνηθνλνκηθήο εθκεηαιιεχζεσο ησλ ππνγείσλ 

θνηηαζκάησλ ιαηεξίηε, πνπ γίλεηαη απφ ηελ εηαηξεία ζηα κεηαιιεία ηεο ζηνλ Άγην Ησάλλε. 

3.2 Μεηαιιεία 

3.2.1 Μεηαιιείν Δπβνίαο 

Ζ ΛΑΡΚΟ ζπλνιηθά δηαζέηεη ηξία Μεηαιιεία θαη έλα Ληγληησξπρείν. Σν πξψην 

Μεηαιιείν επηθαλεηαθήο εθκεηάιιεπζεο βξίζθεηαη ζηελ πεξηνρή ηεο Δχβνηαο. Γηαζέηεη 

ζχγρξνλν ρσκαηνπξγηθφ εμνπιηζκφ επηθαλεηαθψλ εθκεηαιιεχζεσλ, δχν εγθαηαζηάζεηο 

ζξαχζεο θαη θνζθίληζεο ησλ κεηαιιεπκάησλ, κνλάδα εκπινπηηζκνχ, θαη εγθαηαζηάζεηο 

νκνγελνπνίεζεο θαη θφξησζεο πινίσλ. 

Γηα ηε κεηαθνξά ηνπ κεηαιιεχκαηνο απφ ην Σξηβείν ζηηο εγθαηαζηάζεηο εκπινπηηζκνχ 

θαη νκνγελνπνίεζεο, ππάξρεη εληαίν ζχζηεκα κεηαθνξηθήο ηαηλίαο, κήθνπο 7,5 km, ην 

νπνίν αμηνπνηεί ηε, πςνκεηξηθή δηαθνξά γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Ζ 

εηήζηα παξαγσγή αλέξρεηαη ζε 1,2-1,5 εθαηνκκχξηα ηφλνπο. Ζ πεξηεθηηθφηεηα ζε ληθέιην 

είλαη 1-1,03%. 

3.2.2 Μεηαιιείν Αγ. Ηωάλλε 

Σα Μεηαιιεία Αγ. Ησάλλε βξίζθνληαη ζην Νέν Κφθθηλν ηνπ Ννκνχ Βνησηίαο, 7km απφ ην 

Μεηαιινπξγηθφ Δξγνζηάζην ηεο Λάξπκλαο. Δίλαη ηα παιαηφηεξα Μεηαιιεία ηεο 

Δηαηξείαο θαη ιεηηνπξγνχλ κε κηα ππφγεηα θαη ηξεηο επηθαλεηαθέο εθκεηαιιεχζεηο. Μηα 

ηέηαξηε επηθαλεηαθή εθκεηάιιεπζε δεκηνπξγήζεθε σο επέθηαζε ζε ππάξρνπζεο 

επηθαλεηαθέο εθκεηαιιεχζεηο.  
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Σν πξψην ππφγεην κεηαιιείν ζηελ πεξηνρή άξρηζε λα ιεηηνπξγεί ζηηο αξρέο ηνπ 

πξνεγνχκελνπ αηψλα. Σα  Μεηαιιεία είλαη εμνπιηζκέλα κε ζχγρξνλν ππφγεην θαη 

επηθαλεηαθφ εμνπιηζκφ θαη πξφζζεηεο κνλάδεο δηαηξεηηθψλ κεραλεκάησλ. Δπηπιένλ, 

ππάξρνπλ δχν εγθαηαζηάζεηο ζξαχζεο- θνζθίληζεο θαζψο θαη κνλάδα εκπινπηηζκνχ θαη  

κνλάδα νκνγελνπνίεζεο ηνπ κεηαιιεχκαηνο. Ζ εηήζηα παξαγσγή κεηά ηνλ καγλεηηθφ 

δηαρσξηζκφ αλέξρεηαη ζε 700.000 ηφλνπο κεηαιιεχκαηνο πεξηεθηηθφηεηαο ζε ληθέιην 1,05-

1,1%. 

3.3 Μεηαιιείν Καζηνξηάο 

Σα Μεηαιιεία Καζηνξηάο βξίζθνληαη θνληά ζηα Αιβαληθά ζχλνξα θαη άξρηζαλ λα 

ιεηηνπξγνχλ ηελ δεθαεηία ηνπ 1990. Σα Μεηαιιεία είλαη επηθαλεηαθά θαη ιεηηνπξγνχλ κε 

εξγνιαβηθά ζπλεξγεία εμφξπμεο θαη απνθάιπςεο. 

Τπάξρνπλ ηξεηο πεξηνρέο κε απνζέκαηα ζηελ Καζηνξηά, εθ ησλ νπνίσλ δχν κφλν 

εθκεηαιιεχνληαη ζε κφληκε βάζε. Δμαηηίαο ηνπ πςφκεηξνπ θαη ησλ θαηξηθψλ ζπλζεθψλ ην 

Μεηαιιείν Κνχθνο κπνξεί λα εθκεηαιιεπηεί κφλν θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ θαινθαηξηνχ. 

Σα Μεηαιιεία ηεο Καζηνξηάο δηαζέηνπλ εγθαηαζηάζεηο ζξαχζεο-θνζθίληζεο θαη 

εκπινπηηζκνχ ηνπ κεηαιιεχκαηνο. Ζ εηήζηα παξαγσγή ηνπο αλέξρεηαη πεξίπνπ ζε 

300.000 ηφλνπο κεηαιιεχκαηνο πεξηεθηηθφηεηαο ζε ληθέιην πνπ θπκαίλεηαη απφ 0,87-

1,45%.   

3.4 Ληγληηωξπρείν εξβίωλ 

Σν Ληγληησξπρείν εξβίσλ, βξίζθεηαη ζηα έξβηα ηνπ Ννκνχ Κνδάλεο. Ζ θάιπςε ησλ 

αλαγθψλ ηνπ Μεηαιινπξγηθνχ Δξγνζηαζίνπ ηεο Λάξπκλαο νδήγεζε ηε ΛΑΡΚΟ ζηελ 

αλάπηπμε έληνλσλ κεηαιιεπηηθψλ δξαζηεξηνηήησλ ζηελ πεξηνρή ηεο Γπηηθήο 

Μαθεδνλίαο, κε ζθνπφ ηελ αλαδήηεζε θαηάιιεισλ ζηεξεψλ θαπζίκσλ. Ζ εθκεηάιιεπζε 

ηνπ νξπρείνπ είλαη επηθαλεηαθή. Ο ιηγλίηεο ζξαχεηαη θαη θνζθηλίδεηαη ζην κέγεζνο ησλ 

50mm. Ζ εηήζηα παξαγσγή ηνπ θπκαίλεηαη πεξίπνπ  ζηνπο 250.000-300.000 ηφλνπ 

ιηγλίηε, αλάινγα ,κε ηηο αλάγθεο ηηο εηαηξείαο. Ζ ζρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε κεηαιιείσλ 

εξγνζηαζίνπ Λάξπκλαο ζηνλ Διιαδηθφ ράξηε παξνπζηάδεηαη ζην παξαθάησ ρήκα 3.2 

 

ρήκα 3.2. ρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε ησλ κεηαιιείσλ ηνπ εξγνζηαζίνπ ηεο Λάξθν ζηνλ 

Διιαδηθφ ράξηε 
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3.5 Μεηαιινπξγηθό Δξγνζηάζην Λάξπκλαο 

Οη Μεηαιινπξγηθέο εγθαηαζηάζεηο ηνπ εξγνζηαζίνπ ηεο ΛΑΡΚΟ βξίζθνληαη ζηε 

Λάξπκλα ζην Ννκφ Φζηψηηδαο, 130 km πεξίπνπ, Β/ΒΑ ηεο Αζήλαο. ην Μεηαιινπξγηθφ 

Δξγνζηάζην γίλεηαη ππξνκεηαιινπξγηθή επεμεξγαζία ησλ Διιεληθψλ ζηδεξνληθειηνχρσλ 

κεηαιιεπκάησλ (ιαηεξηηψλ) κε ζηφρν ηελ παξαγσγή ζηδεξνληθειίνπ (FeNi), 

πεξηεθηηθφηεηαο 18-24% πεξίπνπ ζε ληθέιην πνπ απνηειεί πξψηε χιε γηα ηηο βηνκεραλίεο 

παξαγσγήο αλνμείδσηνπ ράιπβα ζηνλ Δπξσπατθφ ρψξν. Ζ κεηαιινπξγηθή επεμεξγαζία 

ησλ ιαηεξηηψλ βαζίδεηαη ζην ζπλδπαζκφ πεξηζηξνθηθψλ θακίλσλ (Rotary Kilns), 

ειεθηξηθψλ θακίλσλ (Electric Furnaces) θαη κεηαιιαθηψλ ηχπνπ OBM (Converters). Ζ 

εθαξκνδφκελε κέζνδνο εμαγσγήο ηνπ θξάκαηνο FeNi είλαη ππξνκεηαιινπξγηθή, γλσζηή 

σο κέζνδνο S-L (Smelting Nickel- Larco) θαη πξφθεηηαη γηα εμέιημε ηεο κεζφδνπ L-M, 

πξνζαξκνζκέλε ζηηο εηδηθέο ζπλζήθεο γηα επίηεπμε θαιχηεξσλ απνηειεζκάησλ. 

Σν εξγνζηάζην –απφ πιεπξάο ηνκέσλ επζχλεο ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο- απνηειείηαη 

απφ ηέζζεξα ηκήκαηα, ησλ νπνίσλ ε δηάθξηζε θαη ην αληηθείκελν αζρνιίαο ηνπο έρεη σο 

εμήο: 

 Σκήκα ΠΟ: Αζρνιείηαη κε ηε δηαθίλεζε θαη απνζήθεπζε ηνπ κεηαιιεχκαηνο θαη 

ησλ ζηεξεψλ θαπζίκσλ. Δπίζεο, αζρνιείηαη κε ηε ζξαχζε θαη ηε ιεηνηξίβεζε ηνπ 

κεηαιιεχκαηνο απφ ηα κεηαιιεία ηνπ Αγ. Ησάλλε, θαζψο θαη κε ηε δηαθίλεζε ηεο 

ζθσξίαο ησλ Ζ/Κ θαη ησλ ρηηψλσλ ησλ Π/Κ. 

 Σκήκα Π1: Αζρνιείηαη κε ηελ αλάκημε ησλ πξψησλ πιψλ θαη ηε δεκηνπξγία 

κίγκαηνο, φπσο επίζεο θαη κε ηελ πξναλαγσγή ζε Π/Κ θαη ηελ παξαγσγή ΠΔΚ 

(Πξντφλ Δμαγσγήο ηεο Κακίλνπ). Αθφκε, ζηελ αξκνδηφηεηα ηνπ Σκήκαηνο είλαη ε 

εγθαηάζηαζε Pellets απφ ην θχθισκα απνθνλίσζεο ησλ Π/Κ. 

 Σκήκα Π2: Αζρνιείηαη κε ηελ ηήμε θαη ηελ αλαγσγή ηνπ ΠΔΚ ζε ε Ζ/Κ γηα ηελ 

παξαγσγή ζηδεξνληθειίνπ (FeNi) πεξηεθηηθφηεηαο ( 13% πεξίπνπ ζε ληθέιην, Ni), 

θαη ηελ παξαγσγή ηεο ζθσξίαο ησλ Ζ/Κ. 

 Σκήκα Π3: ην Σκήκα απηφ γίλεηαη ν εκπινπηηζκφο κε εκθχζεζε O2, ζε 

κεηαιιάθηε ηχπνπ OBM, ηνπ ζηδεξνληθειίνπ (FeNi) ησλ Ζ/Κ. Παξάγεηαη FeNi κε 

20%, πεξίπνπ Ni. Δπίζεο, ην Σκήκα Π3 αζρνιείηαη κε ηελ παξαγσγή, ζξαχζε, 

καγλεηηθφ δηαρσξηζκφ θαη δηαθίλεζε ηελ πινχζηα ζε ληθέιην (Ni) ζθσξίαο ησλ 

κεηαιιαθηψλ. 

Σν ηειηθφ πξντφλ δηαηίζεληαη θνθθνπνηεκέλν ζηελ αγνξά. 

ην δηάγξακκα πνπ αθνινπζεί γίλεηαη παξνπζίαζε ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο ζην 

ζπγθξφηεκα ηεο ΛΑΡΚΟ ζηε Λάξπκλα( ρήκα 3.3)  
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ρήκα 3.3. Γηάγξακκα ξνήο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο ΛΑΡΚΟ 

Ζ ζπλνιηθή εηήζηα πνζφηεηα κεηαιιεχκαηνο πνπ επεμεξγάδεηαη ην Δξγνζηάζην ηεο 

Λάξπκλαο αλέξρεηαη ζηνπο 2.500.000 ηφλνπο πεξίπνπ. Ζ εηήζηα παξαγσγή ζε Νηθέιην(Ni) 

αλέξρεηαη ζε 18000-20000 ηφλνπο θαη θαιχπηεη ην 6% πεξίπνπ ηεο δήηεζεο ηεο 

Δπξσπατθήο Αγνξάο ζε ληθέιην.  

ηνλ εξγνζηαζηαθφ ρψξν έρεη δνζεί επίζεο ,ηδηαίηεξε έκθαζε ζηε βειηίσζε ηεο κνξθήο 

ηνπ πξντφληνο, ζηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο, ζηελ αλαθχθισζε θαη δηάζεζε ησλ 

παξαπξντφλησλ. Έηζη ζε αληηθαηάζηαζε ησλ ρεισλψλ, ζήκεξα παξάγεηαη κφλν 

θνθθνπνηεκέλν ζηδεξνληθέιην (ferronickel). Παξάιιεια, επηηεχρζεθε ε αλαθχθισζε ησλ 

θφλεσλ ησλ πεξηζηξνθηθψλ θακίλσλ (Π/Κ)  ζε πνζνζηφ κεγαιχηεξν ηνπ 90% θαη δηάζεζε 

ζηελ αγνξά ηνπ 50% πεξίπνπ, ησλ παξαγφκελσλ ζθσξηψλ. Σέινο, ζηνλ ηνκέα ηεο 

πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζεκαληηθά έξγα, φπσο ε ηνπνζέηεζε 

ειεθηξφθηιηξσλ θαη ζαθθφθηιηξσλ γηα ηε ζπιινγή  ησλ θφλεσλ θαη θαηαζθεπή θεληξηθήο 

θακηλάδαο γηα ηα θαπλαέξηα ησλ Π/Κ, χςνπο 155m. 

Πίλαθαο 3.1. Δλέξγεηα Παξαγσγηθήο Γηαδηθαζίαο 

Μέηαιιν 

Δμόξπμε θαη 

Πξνθαηεξγαζία) 

Κύξηα θαηεξγαζία θαη 

εμεπγεληζκόο) ύλνιν 

Αινπκίλην 14 57.8 71.8 

Νηθέιην 16 26 42 

Υαιθφο 18.7 14.1 32.8 

Φεπδάξγπξνο 5.1 14.1 19.2 

Υάιπβαο 2.9 6.4 9.3 

Μφιπβδνο 2.6 5.5 8.1 
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3.6 Παξαγωγή ηδεξνληθειίνπ- Μέζνδνο L.M (Moussoulos) 

Ζ κέζνδνο  L.M  αλαπηχρζεθε ζηελ Διιάδα θαη βξήθε εθαξκνγή ζην Μεηαιινπξγηθφ 

πγθξφηεκα ηεο Λάξπκλαο Λνθξίδνο (ΛΑΡΚΟ) γηα ηελ αμηνπνίεζε ησλ γχξσ απφ ηελ 

πεξηνρή ηδηφκνξθσλ ιαηεξηηηθψλ κεηαιιεπκάησλ. ε αληίζεζε κε ηνπο ζπλήζεηο 

ιαηεξίηεο, ηα ειιεληθά κεηαιιεχκαηα έρνπλ ρακειή πεξηεθηηθφηεηα χδαηνο  θαη ζρεηηθά 

πςειή πεξηεθηηθφηεηα αινπκίλαο (Al2O3). 

Δθηεηακέλεο, βηνκεραληθήο θιίκαθαο, δνθηκέο απέδεημαλ φηη ην πεδίν εθαξκνγήο ηεο 

κεζφδνπ εθηείλεηαη θαη πέξα ησλ ειιεληθψλ ιαηεξηηψλ, θαιχπηνληαο φινπο ηνπο ηχπνπο 

ηνπ κεηαιιεχκαηνο απφ ηνλ θιαζζηθφ ιαηεξίηε κέρξη ησλ κεηγκάησλ απηνχ κε γαξληεξίηε, 

ηα νπνία απαληψληαη αξθεηά ζπρλά ζηελ πξάμε. 

Βάζε ηεο κεζφδνπ L.M είλαη ε εθιεθηηθή αλαγσγή ηνπ κεηαιιεχκαηνο. Καηφπηλ 

ζξαχζεσο, απηφ ππνβάιιεηαη ζε ειεγρόκελε αλζξαθνζεξκηθή αλαγσγή εληφο 

πεξηζηξνθηθνχ θιηβάλνπ. Σν πξντφλ αλακηγλχεηαη κε θαηάιιειε πνζφηεηα 

κεηαιιεχκαηνο θαη ηήθεηαη ζε εηδηθή γηα ηελ πεξίπησζε ειεθηξηθή θάκηλν, φπνπ 

ιακβάλεηαη ζηδεξνχρνο ζθσξία θαη πινχζην θξάκα ζηδεξνληθειίνπ (FeNi). Απηφ 

θαζαξίδεηαη θαη εκπινπηίδεηαη ζε νπνηαδήπνηε επηζπκεηή πεξηεθηηθφηεηα. Κάησ απφ 

νξηζκέλεο πξνυπνζέζεηο πεξηεθηηθφηεηαο, ν ζίδεξνο ηεο ζθσξίαο ηεο ειεθηξηθήο θακίλνπ 

κπνξεί λα απνηειέζεη αληηθείκελν επσθεινχο αμηνπνηήζεσο.   

3.7 Παξαγωγηθή δξαζηεξηόηεηα ηεο ΓΜΜ ΑΔ ΛΑΡΚΟ  

Ζ παξαγσγηθή δξαζηεξηφηεηα ηεο ΛΑΡΚΟ αλαπηχζζεηαη ζηε κεηαιιεπηηθή θαη ηε 

κεηαιινπξγία. 

3.7.1 Μεηαιιεπηηθή δξαζηεξηόηεηα 

Ζ κεηαιιεπηηθή δξαζηεξηφηεηα αλαθέξεηαη ζηνλ εληνπηζκφ, εμφξπμε, ζξαχζε, 

νκνηνγελνπνίεζε θαη κεηαθνξά ζην εξγνζηάζην ηεο Λάξπκλαο ηνπ ληθειηνχρνπ 

κεηαιιεχκαηνο θαη ηνπ θαπζίκνπ( π.ρ. ιηγλίηεο). 

Δθκεηάιιεπζε ιαηεξίηε ππάξρεη ζηνπο λνκνχο Δπβνίαο, Φζηψηηδνο, Βνησηίαο θαη 

Καζηνξηάο. Σν 70-80% ηνπ ιαηεξίηε ηξνθνδνζίαο πξνέξρεηαη απφ ηελ Δχβνηα θαη 

παξάγεηαη απφ επηθαλεηαθή εθκεηάιιεπζε. Σν 20-30%, πεξίπνπ, πξνέξρεηαη απφ ηελ 

πεξηνρή Λνθξίδνο απφ ππφγεηα θαη επηθαλεηαθή εθκεηάιιεπζε θαη ην ππφινηπν (0-10%) 

απφ ηελ Καζηνξηά. 

Σα ειιεληθά ληθειηνχρα κεηαιιεχκαηα, φπσο έρεη αλαθεξζεί, πεξηέρνπλ 1%, πεξίπνπ, 

Νηθέιην(Ni), δειαδή είλαη ηα θησρφηεξα ζηνλ θφζκν θαη ηα κφλα ηα νπνία εμνξχζζνληαη 

θαη κε ππφγεηεο εθκεηαιιεχζεηο. Αθφκε, ε ζρέζε απνθάιπςεο, δειαδή ν ιφγνο 

ζηείξν/κεηάιιεπκα, ζηηο επηθαλεηαθέο εθκεηαιιεχζεηο είλαη απφ ηηο πιένλ δπζκελείο.  

Απφ ηα ππάξρνληα ζηνηρεία, ε ζπλνιηθή θαηαλάισζε ιαηεξίηε απφ αξρή ιεηηνπξγηάο ηεο 

εηαηξείαο (1966) έσο ην 1995 ήηαλ 44.εθαη. ηφλνη πεξίπνπ. Σα ππφινηπα απνζέκαηα 

ππεξβαίλνπλ ηα 100 εθαη. Σφλνπο πεξίπνπ. Δθκεηάιιεπζε ιηγλίηε γίλεηαη ζηελ πεξηνρή 

εξβίσλ ηνπ λνκνχ Κνδάλεο γηα εμαζθάιηζε κέξνπο ησλ ζηεξεψλ θαπζίκσλ ηα νπνία 

απαηηνχληαη ζηελ παξαγσγή ηνπ ληθειίνπ.   
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3.7.2 Μεηαιινπξγηθή-Ππξνκεηαιινπξγηθή κέζνδνο ηεο ΛΑΡΚΟ 

Ζ Ππξνκεηαιινπξγηθή κέζνδνο ηεο ΛΑΡΚΟ αλήθεη ζηηο κεζφδνπο πνπ ζπλδπάδνπλ 

πξναλαγσγηθή θξχμε ζε πεξηζηξνθηθή θάκηλν κε αλαγσγηθή ηήμε ζε ειεθηξηθή θάκηλν 

θαη εμεπγεληζκφ ηνπ παξαγφκελνπ κεηάιινπ ζε κεηαιιάθηε κε εκθχζεζε νμπγφλνπ. 

Δηδηθφηεξα, ηα ζηάδηα ηεο κεζφδνπ είλαη (Κνκλίηζαο, 2005): 

 Θξαχζε θαη νκνηνγελνπνίεζε ησλ ιαηεξηηηθψλ ληθειηνχρσλ κεηαιιεπκάησλ θαη 

ειεγρφκελε αλάκεημή ηνπο κε ζηεξεά θαχζηκα γηα ηε δεκηνπξγία κείγκαηνο 

θαζνξηζκέλεο ζχζηαζεο. 

 Θέξκαλζε κέρξη ηνπο 870°C πεξίπνπ θαη κεξηθή αλαγσγή ησλ κεηαιιεπκάησλ ηνπ 

κεηαιινπξγηθνχ κείγκαηνο ζε Π/Κ. 

 Αλαγσγηθή ζέξκαλζε θαη ηήμε κέρξη ηνπο 1450°C ηνπ πξντφληνο εμαγσγήο ησλ 

πεξηζηξνθηθψλ θακίλσλ ζε ειεθηξηθή θάκηλν (Ζ/Κ) εκβαπηηζκέλνπ ηφμνπ 

αλνηρηνχ ινπηξνχ γηα ηελ παξαγσγή ηεγκέλνπ θξάκαηνο Fe-Ni (12-16% Ni) θαη 

ζαιάζζηα απφξξηςε ηεο παξαγφκελεο ζθσξίαο ζηνλ Δπβντθφ Κφιπν κεηά απφ 

θνθθνπνίεζή ηεο κε ζαιαζζηλφ λεξφ. 

 Δμεπγεληζκφο ηνπ ηεγκέλνπ θξάκαηνο Fe-Ni (12-16% Ni) ησλ ειεθηξηθψλ 

θακίλσλ ζε κεηαιιάθηεο OBM κε εκθχζεζε νμπγφλνπ θαη πξνζζήθε αζβέζηε ζε 

ζεξκνθξαζίεο κέρξη 1700°C γηα ηελ παξαγσγή θνθθνπνηεκέλνπ θξάκαηνο Fe-Ni ( 

18-24% Ni) κε ρξήζε ζαιαζζηλνχ λεξνχ. 

Σν βαζηθφ πξντφλ ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο είλαη ην θνθθνπνηεκέλν FeNi 22%, ελψ 

παξαπξντφληα απνηεινχλ νη παξαγφκελεο ζθσξίεο απφ ηηο Ζ/Κ (ειεθηξνθακίλνπο) θαη 

ηνπο κεηαιιάθηεο OBM. Ζ θαζαξφηεηα ηνπ θξάκαηνο FeNi (22%)( P=0,015%, S=0,04% 

θαη C=0,02%), ε απμεκέλε πεξηεθηηθφηεηά ηνπ ζε Fe (75-80%),ε πεξηεθηηθφηεηά ηνπ ζε 

Co (πεξίπνπ 1,1%) πνπ δελ θνζηνινγείηαη (αμίαο ίζεο κε ην 30-50% ηεο αμίαο ηνπ 

ληθειίνπ) θαη ε θνθθνπνηεκέλε κνξθή ζηελ νπνία δηαηίζεληαη θαζηζηνχλ ην ειιεληθφ 

ζηδεξνληθέιην απφ ηηο πην ειθπζηηθέο πξψηεο χιεο ζηελ κεηαιινπξγία παξαγσγήο 

αλνμείδσησλ ραιχβσλ, πνπ απνξξνθά ην 45% ηεο παγθφζκηαο παξαγσγήο ληθειίνπ. 

3.7.3 Πεξηγξαθή Σκεκάηωλ- Μεηαιινπξγηθώλ δηεξγαζηώλ 

3.7.3.1 Σκήκα δηαθίλεζεο θαη πξνεηνηκαζίαο πξώησλ πιώλ 

ηηο αξκνδηφηεηεο ηνπ ηκήκαηνο απηνχ αλήθεη: 

 Ζ δηαθίλεζε, ε απνζήθεπζε θαη ε ηξνθνδνζία ηνπ κεηαιιεχκαηνο θαη ησλ 

ζηεξεψλ θαπζίκσλ ζηα ζηιφ αλάκημεο γηα ηελ  ηξνθνδνζία ησλ πεξηζηξνθηθψλ 

θακίλσλ. 

 Ζ δηαθίλεζε ηεο ζθνπξηάο ησλ κεηαιιαθηψλ θαζψο θαη ησλ ρηηψλσλ ησλ Π/Κ. 

 Ζ δηαθίλεζε θαη ε θφξησζε ηνπ ηειηθνχ πξντφληνο. 

Σν ζπγθεθξηκέλν ηκήκα απαξηίδεηαη απφ ηηο εμήο εγθαηαζηάζεηο: 
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 Σν ιηκάλη φπνπ γίλεηαη ε εθθφξησζε ησλ πξψησλ πιψλ θαη θφξησζε ησλ 

πξντφλησλ ηνπ εξγνζηαζίνπ (ρήκα 3.4). 

 Σελ πιαηεία Α πιψλ, ζηελ νπνία γίλεηαη ε πξσηνγελήο απνζήθεπζε ησλ 

κεηαιιεπκάησλ (ΜΔΗ, ΜΔΔ, ΜΔΚ, ΜΔΣ) θαζψο θαη ησλ ζηεξεψλ θαπζίκσλ 

(ρήκα 3.5). 

 Γίθηπν ηαηληφδξνκσλ ξπζκηδφκελεο ηαρχηεηαο νη νπνίνη ζπλδένληαη κε 

ειεθηξνληθνχο ηαηληνδπγνχο απηφκαηεο δχγηζεο. 

 Πιήξσο απηνκαηνπνηεκέλν ζχζηεκα ειέγρνπ ηνπ δηθηχνπ κέζσ θεληξηθνχ πίλαθα, 

γηα άκεζε ξχζκηζε ησλ ηξνθνδνηνχκελσλ πνζνηήησλ. 

 

 

ρήκα 3.4. Δθθφξησζε πξψησλ πιψλ ζην ιηκάλη ηεο Λάξπκλαο 

 

ρήκα 3.5. Πιαηεία Α Τιψλ 

ηε ζπλέρεηα ζηνλ πίλαθα 3.2 θαη 3.3 παξνπζηάδνληαη πνζφηεηεο θαη ε θνθθνκεηξία ησλ 

πξψησλ πιψλ αληίζηνηρα ηνπ ηκήκαηνο δηαθίλεζεο θαη πξνεηνηκαζίαο ησλ πξψησλ πιψλ. 
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Πίλαθαο 3.2. Πνζφηεηεο πξψησλ πιψλ πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία 

Πξώηεο ύιεο Πνζόηεηα ( t/ρξόλν) 

1.Λεηεξίηεο   

Καζηνξηάο 300,000 

Αγ.Ησάλλε 600,000 

Δχβνηαο 1,100,000 

2.Ληγλίηεο   

Πηνιεκαΐδαο 100,000 

εξβίσλ 250,000 

3. Γαηάλζξαθαο 100,000 

4. Μαδνύη 30,000 

5.Ομπγόλν 20,000 

6.Άζβεζηνο 10,000 

7.Ππξίκαρα πιηθά 3,000 

 

Πίλαθαο 3.3. Κνθθνκεηξία πξψησλ πιψλ 

Λαηεξίηεο                 Γαηάλζξαθαο                  Ληγλ.Πηνιεκαϊδαο             Pellets 

     

Άλνηγκα    Βάξνο   Άλνηγκα       Βάξνο     Άλνηγκα         Βάξνο     Άλνηγκα     Βάξνο   

Κφζθηλνπ  (%)       Κφζθηλνπ      (%)       Κφζθηλνπ        (%)        Κφζθηλνπ      (%) 

( mm)                    (mm)                          (mm)                          ( mm)                        

+13,33      9,0           +26,67        1,2         +3,33            1,5           +13,33        31,6 

+6,68        17,9         +18,85        2,8         +1,65            17,0          +6,68          59,9 

+3,33        17,5          +9,42         19,7        +0,83           28,6          +3,33          6,2 

+1,65        19,8          +4,70         20,0        +0,42          23,0          -3,33           2,2 

+0,83        18,9          +2,36         15,8         +0,15         17,2 

-0,83         16,5          +1,17         14,4        -0,15           12,7 

                                 +0,60        11,9 

                                 -0,60         14,2 

3.7.4 Σκήκα Πεξηζηξνθηθώλ Κακίλωλ (Π/Κ) - Μέζνδνο R-L (Rotary Kiln 

Reduction-Larco) 

Σν ηκήκα ησλ Πεξηζηξνθηθψλ Κακίλσλ απνηειεί έλα απφ ηα βαζηθφηεξα ηκήκαηα ηνπ 

εξγνζηαζίνπ, ζην νπνίν πξαγκαηνπνηείηαη μήξαλζε θαη πξνζέξκαλζε ηνπ κεηαιινπξγηθνχ 



σηεξία Μπαηζνύιε: Δηπισκαηηθή Εξγαζία 

- 51 - 

κίγκαηνο θαζψο θαη κεξηθή αλαγσγή ησλ νμεηδίσλ ληθειίνπ Ni θαη ζηδήξνπ  Fe εληφο ησλ 

πεξηζηξνθηθψλ θιηβάλσλ (Π/Κ). Οη θιίβαλνη έρνπλ δηαηαρζεί κε ηελ αθφινπζε ζεηξά απφ 

ηε ζάιαζζα πξνο ην βνπλφ: Π/Κ4- Π/Κ1- Π/Κ2-Π/Κ3 (ρήκα 3.6).Σν πξντφλ εμαγσγήο 

απνηειεί ηελ ηξνθνδνζία ησλ ειεθηξνθακίλσλ θαη αλαθέξεηαη σο ΠΔΚ (Πξντφλ 

Δμαγσγήο Κακίλνπ). Ζ πξν επεμεξγαζία ηνπ κεηαιινπξγηθνχ κίγκαηνο ζηελ 

Πεξηζηξνθηθή Κάκηλν ( Π/Κ) έρεη σο ζηφρν: 

 Σελ επίηεπμε ηθαλνπνηεηηθνχ βαζκνχ αλαγσγήο ν νπνίνο θπκαίλεηαη πεξίπνπ ζην 

55-65%. 

 Σν πνζνζηφ ηνπ άλζξαθα πνπ πεξηέρεηαη ζην ΠΔΚ θπκαίλεηαη απφ 2-3%ψζηε λα 

νινθιεξσζεί ε αλαγσγή ηνπ ιαηεξίηε ζηηο Ζιεθηξηθέο Κακίλνπο (Ζ/Κ). 

 

ρήκα 3.6. Γηάηαμε Π/Κ εξγνζηαζίνπ ΛΑΡΚΟ 

3.7.4.1 Αλάκεημε ησλ πξώησλ πιώλ γηα ηξνθνδνζία Πεξηζηξνθηθώλ Κακίλσλ (Π/Κ) 

Ζ αλάκημε ησλ πξψησλ πιψλ (ρήκα 3.7) γηα ηελ παξαγσγή ηνπ κεηαιινπξγηθνχ 

κίγκαηνο  απνηειεί βαζηθή ιεηηνπξγία ηνπ εξγνζηαζίνπ, θαζψο ζε απηφ ην ζηάδην 

θαζνξίδεηαη ζε κεγάιν βαζκφ ε πνηφηεηα ηνπ ηειηθνχ πξντφληνο. 

Τπάξρνπλ δχν εγθαηαζηάζεηο αλάκημεο κε μερσξηζηά ζπζηήκαηα ηαηληφδξνκσλ ε θάζε 

κία, πνπ νδεγνχλ ηα ζπζηαηηθά ηνπ κεηαιινπξγηθνχ κίγκαηνο απφ ηα ζηιφ ηνπο, ζηα ζηιφ 

κίγκαηνο πνπ βξίζθνληαη ζηνπο πχξγνπο ηξνθνδνζίαο ησλ Π/Κ. Σα δχν ζπζηήκαηα απηά 

είλαη ε «Παιαηά Αλάκημε», ε νπνία ηξνθνδνηεί ηηο Π/Κ2 θαη Π/Κ3 θαη ε « Νέα Αλάκημε», 

ε νπνία ηξνθνδνηεί ηηο Π/Κ1 θαη Π/Κ4. 

Μηα ζπλήζε πνζνζηηαία ηνπ κεηαιιεχκαηνο πνπ ηξνθνδνηείηαη ζηηο Π/Κ είλαη: ΜΔΔ 65%, 

ΜΔΗ 25% θαη ΜΔΚ 10%. Οη αλαινγίεο ησλ θαπζίκσλ είλαη ζπλήζσο ζηαζεξέο. Γηα ηελ 

ζπκπιήξσζε ηνπ κεηαιινπξγηθνχ κίγκαηνο πξνζηίζεληαη πεξίπνπ 100-150kg pellets/t 

θπζηθνχ ιαηεξίηε. 
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ρήκα 3.7. ηιφ αλάκημε πξψησλ πιψλ 

3.7.4.2 Πεξηγξαθή Πεξηζηξνθηθώλ Κιηβάλσλ (Π/Κ) 

Σν θχξην κέξνο θάζε πεξηζηξνθηθνχ θιηβάλνπ (ρήκα 3.8) απνηειείηαη απφ ηα παξαθάησ 

κέξε: 

 Σν θπιηλδξηθό ζώκα ην νπνίν είλαη θαηαζθεπαζκέλν απφ ράιπβα εηδηθνχ ηχπνπ, 

είλαη θπιηλδξηθφ θαη εζσηεξηθά έρεη επέλδπζε απφ ππξίκαρα ηνχβια ( Σα 

ππξφηνπβια είλαη ζπκπαγή , κεγαιχηεξα θαη πην βαξηά απφ ηα θνηλά ηνχβια, ελψ 

ην θνλίακα ηνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε δφκεζή ηνπο γίλεηαη κε ππξφρσκα, ηελ 

άξγηιν δειαδή απφ ηελ νπνία παξάγεηαη θαη ην ίδην ην ππξφηνπβιν. Ζ άξγηινο 

απηή έρεη κεγάιν ζεκείν ηήμεο θαη γη απηφ ηα θαζηζηά αλζεθηηθά ζηηο πςειέο 

ζεξκνθξαζίεο). Καηά κήθνο ηνπ ζψκαηνο θάζε Πεξηζηξνθηθνχ θιηβάλνπ 

ππάξρνπλ: 

 Αλεκηζηήξεο κε αθξνθχζηα ζηελ εμσηεξηθή ηνπο επηθάλεηα ηα νπνία ηξνθνδνηνχλ 

ην κίγκα κε αέξα θαη πιεπξηθνί αλεκηζηήξεο γηα κεηαβαιιφκελε παξνρή αέξα, πνπ 

απνζθνπνχλ ζηελ δηαηήξεζε ηνπ δηαγξάκκαηνο ζεξκνθξαζηψλ. 

 Γαθηχιηνη θίλεζεο. 

 Ππξφκεηξα γηα ηελ παξαθνινχζεζε, ηνλ έιεγρν θαη ηε ξχζκηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο 

ηνπ θνξηίνπ θαηά κήθνο ηνπ. 

1. ύζηεκα θίλεζεο ηεο Π/Κ: ε θίλεζε ηεο Πεξηζηξνθηθήο Κακίλνπ επηηπγράλεηαη 

κέζσ νδνλησηήο ζηεθάλεο πνπ βξίζθεηαη ζην κέζν ηνπ θπξίσο ζψκαηνο ηεο Π/Κ, 

κε δπλαηφηεηα κεγάινπ εχξνπο ζηξνθψλ. 

2. ηαζκνύο θύιηζεο: ε απηνχο εδξάδεηαη θαη εδξάδεηαη ν θιίβαλνο. 

3. Φινγνζάιακν κε ηνλ θαπζηήξα: ν θαπζηήξαο βξίζθεηαη κέζα ζηνλ θινγνζάιακν 

θαη παξέρεη ειεγρφκελε θιφγα ηφζν θαηά κήθνο φζν θαη θαηά πιάηνο. Ο ξφινο ηνπ 

θαπζηήξα είλαη ε ζέξκαλζε ηνπ θνξηίνπ θαη ε αλχςσζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ 
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ΠΔΚ ζηελ έμνδν. Σα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ηεζζάξσλ Πεξηζηξνθηθψλ Κιηβάλσλ 

παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 3.4 

 

 

ρήκα 3.8. Πεξηζηξνθηθνί θιίβαλνη 

 

Πίλαθαο 3.4. Υαξαθηεξηζηηθά Π/Κ 

Υαξαθηεξηζηη

θά Π/Κ 

Έηνο 

θαηαζθεπ

ήο 

Μήθνο(

m) 

Δζωηεξηθή 

Γηάκεηξνο 

(m) 

Ηθαλόηεηα επεμεξγαζίαο 

κεηαιινπξγηθνύ 

κίγκαηνο(t/h) 

No.4 1978 125 6.1 220 

No.1 1973 90 5.2 125 

No.2 1956 90 4.2 100 

No.3 1971 90 4.2 95 

          

3.7.4.3 Πξνζέξκαλζε θαη αλαγσγή κεηαιινπξγηθνύ κίγκαηνο ζηνλ Πεξηζηξνθηθό 

θιίβαλν 

Μέζα ζηνλ Πεξηζηξνθηθφ θιίβαλν (ρήκα 3.9) πξαγκαηνπνηείηαη δηαδνρηθή μήξαλζε θαη 

πξνζέξκαλζε ηνπ κίγκαηνο, θαζψο επίζεο θαη κεξηθή αλαγσγή ησλ νμεηδίσλ ηνπ ζηδήξνπ. 

Ζ μήξαλζε ηνπ κεηαιινπξγηθνχ κίγκαηνο πξαγκαηνπνηείηαη ζε κηθξή απφζηαζε απφ ην 

ζεκείν εηζαγσγήο ηνπ, θαζψο ε ζεξκνθξαζία ηνπ θνξηίνπ παξακέλεη ζηαζεξή ζηνπο 

400°C. ηε ζπλέρεηα, πξαγκαηνπνηείηαη ζηαδηαθή αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο, κε 

απνηέιεζκα ηελ πξνζέξκαλζε ηνπ πιηθνχ θαη ηελ έλαπζε ησλ ζηεξεψλ θαπζίκσλ. 
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Με ηελ έλαπζε ησλ θαπζίκσλ μεθηλάεη θαη ε κεξηθή αλαγσγή ησλ νμεηδίσλ ηνπ Fe, θαζψο 

παξαηεξείηαη κεγαιχηεξε αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ θιηβάλνπ, ε νπνία θηάλεη ηνπο 

850-900°C ζην ζηφκην εμαγσγήο ηνπ ΠΔΚ απφ ηελ Π/Κ. Ζ ζεξκφηεηα πνπ πξνζηίζεληαη 

γηα ηελ ζέξκαλζε θαη ηελ αλαγσγή ηνπ κεηαιινπξγηθνχ κίγκαηνο νθείιεηαη θπξίσο ζηελ 

θαχζε ησλ ζηεξεψλ θαπζίκσλ θαη ζηνλ θαπζηήξα πνπ βξίζθεηαη ζην ζηφκην εμαγσγήο ηεο 

Πεξηζηξνθηθήο Κακίλνπ (Π/Κ). 

Γηα ηελ θαχζε ησλ ζηεξεψλ θαπζίκσλ απαξαίηεηε πξνυπφζεζε είλαη ε χπαξμε αέξα, ν 

νπνίνο δηνρεηεχεηαη ζηνπο πεξηζηξνθηθνχο θιηβάλνπο ηφζν απφ ην ζηφκην εμαγσγήο φζν 

θαη απφ κία ζεηξά πιεπξηθψλ αλεκηζηήξσλ πνπ βξίζθνληαη θαηά κήθνο ηνπ θιηβάλνπ. 

Οη θπξηφηεξεο αληηδξάζεηο πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη εληφο ησλ Πεξηζηξνθηθψλ Κακίλσλ 

(Π/Κ) είλαη νη εμήο: 

 

C + O 2→ CO2 

C + CO2 → 2CO 

H2 + ½ O2 → H2O 

S + O2 → SO2 

CaCO3 → CaO + CO2 

MgCO3 → MgO + CO2 

H2O (l) → H2O (g) 

CH4 + 2O2 → CO2 + 2H2O 

3Fe2O3 + CO → 2Fe3O4 + CO2 

Fe3O4 + CO →3FeO + CO2 

NiO + CO → Ni + CO2 

CoO + CO → Co + CO2 

Σν βαζηθφηεξν ζεκείν ηεο κεηαιινπξγηθήο δηεξγαζίαο ζηελ Π/Κ είλαη ν έιεγρνο ηεο 

θαχζεο ηνπ ζηεξενχ θαπζίκνπ, ψζηε ην παξαγφκελν CO λα αλάγεη ην κεηάιιεπκα, 

δειαδή λα επηηπγράλεηαη ν επηζπκεηφο βαζκόο αλαγσγήο, ν νπνίνο αλαθέξεηαη ζηνλ ιφγν 

ηνπ Fe ππφ κνξθή FeII + Fem πξνο ηνλ ζπλνιηθφ Fe ( Fetot) ζην κίγκα. ηελ πεξηνρή πνπ 

πξαγκαηνπνηείηαη ε αλαγσγή επηθξαηνχλ δχν δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο. Μία νμεηδσηηθή 

αηκφζθαηξα απφ ηα αέξηα ησλ θαπζηήξσλ ζηελ επηθάλεηα ηνπ θνξηίνπ, θαη κία αλαγσγηθή 

αηκφζθαηξα CO ζην εζσηεξηθφ ηνπ θνξηίνπ. Δπίζεο, ν ηξφπνο ιεηηνπξγίαο ησλ 

πεξηζηξνθηθψλ θακίλσλ επεξεάδεη άκεζα ηελ παξαγσγηθφηεηα ηνπ εξγνζηαζίνπ. Γηα 

παξάδεηγκα, φζν θαιχηεξε είλαη ε πνηφηεηα ηνπ ΠΔΚ, ηφζν πην νκαιή θαη νηθνλνκηθή 

είλαη ε ιεηηνπξγία ησλ Ζιεθηξηθψλ Κακίλσλ ( Ζ/Κ). Με ην φξν «πνηφηεηα ηνπ ΠΔΚ», 

ραξαθηεξίδεηαη ν βαζκφο αλαγσγήο θαη ε ζεξκνθξαζία ηνπ. Μεγαιχηεξνο βαζκφο 
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αλαγσγήο θαη ζεξκνθξαζία ζεκαίλεη θαιχηεξε πνηφηεηα ηνπ ΠΔΚ. Αλεμάξηεηα ησλ 

δπζρεξεηψλ, ζηφρνο είλαη ε αχμεζε ηεο παξαγσγηθφηεηαο θαη ηεο πνηφηεηαο ηνπ ΠΔΚ, κε 

ην κηθξφηεξν θφζηνο.   

 

ρήκα 3.9. Δζσηεξηθφ Πεξηζηξνθηθήο Κακίλνπ 

3.7.4.4 Παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ αλαγσγή κεηαιινπξγηθνύ κίγκαηνο ζηνπο 

Πεξηζηξεθόκελνπο Κιηβάλνπο 

 Υξόλνο παξακνλήο κεηαιινπξγηθνύ κίγκαηνο: Δπεξεάδεηαη απφ ηελ ηαρχηεηα 

πεξηζηξνθήο ηνπ θιηβάλνπ, θαζψο θαη απφ ηελ θαχζε ησλ ζηεξεψλ θαπζίκσλ θαη 

απφ ηελ κεξηθή αλαγσγή ησλ νμεηδίσλ ηνπ ζηδήξνπ. 

 Κνθθνκεηξία κεηαιιεύκαηνο: Όζν κηθξφηεξν κέγεζνο έρνπλ ηα ζσκαηίδηα ηνπ 

κεηαιιεχκαηνο ηφζν πην πνιχ αλάγεηαη, θαζψο ε αλαγσγή ζπλερίδεη θαη πξνο ην 

εζσηεξηθφ ησλ θφθθσλ.  

 Δίδνο ζηεξεώλ θαπζίκωλ: Γηα ηελ επίηεπμε κεγαιχηεξνπ βαζκνχ αλαγσγήο ησλ 

νμεηδίσλ θαη ηελ νηθνλνκηθφηεξε ιεηηνπξγία ησλ Πεξηζηξνθηθψλ Κακίλσλ γίλεηαη 

ζπλδπαζκφο θαπζίκσλ. Έηζη επηηπγράλεηαη ε αξρηθή άλνδνο ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη 

ε δεκηνπξγία ηεο πξψηεο αλαγσγηθήο αηκφζθαηξαο, θαη ζηε ζπλέρεηα θαηά ηελ 

θαχζε ησλ ιηγφηεξν ελεξγψλ θαπζίκσλ δηαηεξνχληαη νη ζπλζήθεο θαη ζην 

ππφινηπν ηκήκα ηνπ θιηβάλνπ. 

 Καζαξηζκόο θαπλαεξίωλ: Ο κεγάινο φγθνο θαπλαεξίσλ πνπ παξάγνληαη απφ ηηο 

Πεξηζηξνθηθέο Κακίλνπο απνηειεί ζεκαληηθφ πξφβιεκα θαηά ηελ παξαγσγηθή 

δηαδηθαζία. Γηα ιφγνπο αζθαιείαο ηνπ πεξηβάιινληνο πξαγκαηνπνηείηαη 

παξαθξάηεζε ηεο ζθφλεο πξηλ απειεπζεξσζεί ζηελ αηκφζθαηξα. 

Σν κεγαιχηεξν κέξνο ηεο ζθφλεο παξαζχξεηαη απφ ηα θαπλαέξηα, ελψ νη κεγαιχηεξνη 

θφθθνη ζθφλεο παξαθξαηνχληαη ζηνλ θνληνζάιακν. Σα θαπλαέξηα αθνχ πεξάζνπλ απφ ηηο 
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εγθαηαζηάζεηο απνθνλίσζεο (ρήκα 3.10) νδεγνχληαη ζηελ θεληξηθή θακηλάδα ηνπ 

εξγνζηαζίνπ, χςνπο 156 κέηξσλ. 

 

ρήκα 3.10. χζηεκα απνθνλίσζεο εξγνζηαζίνπ Λάξπκλαο 

ηνπο Πεξηζηξνθηθνχο Κιηβάλνπο βειηηψλεηαη ε θχζε ησλ νξπθηψλ ηεο, ηξνθνδνζίαο 

ησλ  Ζιεθηξηθψλ Κιηβάλσλ, κε ηνλ ζρεκαηηζκφ θαηψηεξσλ νμεηδίσλ ηνπ ζηδήξνπ θαη ηνπ 

ληθειίνπ. Κάζε Π/Κ έρεη δπλαηφηεηα επηινγήο ηφζν ηνπ είδνπο, φζν θαη ησλ αλαινγηψλ 

ησλ εηζαγφκελσλ νξπθηψλ, θαζψο θαη ηε δπλαηφηεηα ζπλερνχο ηξνθνδνζίαο θαη κεγάιε 

δπλακηθφηεηα παξαγσγήο. Οη Π/Κ παξνπζηάδνπλ κηθξφ αλαινγηθά κε ηελ 

παξαγσγηθφηεηα πνζνζηφ θζνξάο ηεο ππξίκαρεο επέλδπζεο, θαζψο θαη ρακειφ θφζηνο 

ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο. 

3.7.5 Σκήκα Pellets 

Βαζηθφο ζθνπφο ησλ εξγαζηψλ πνπ επηηεινχληαη ζην ηκήκα απηφ είλαη ε ζπζζσκάησζε 

ηεο ζπιιεγφκελεο ζθφλεο ησλ θαπλαεξίσλ απφ ηηο Πεξηζηξνθηθέο Κακίλνπο, ε νπνία 

δηνρεηεχεηαη, κε ηε κνξθή ιάζπεο ( πνιθνχ), ή μεξνχ  ιεπηφθνθθνπ πιηθνχ, θαη 

πεξηιακβάλεη ηα εμήο ζηάδηα: 

 Μεηαθνξά ηεο ζθφλεο θαη ηεο ιάζπεο απφ ηνπο ηφπνπο ζπιινγήο ζηηο ζέζεηο 

απνζήθεπζεο. 

 Πχθλσζε ηνπ πνιθνχ κέζσ παρπληή ( εγθαηάζηαζε ζηελ νπνία γίλεηαη ε κεξηθή 

πχθλσζε ηνπ ηξνθνδνηνχκελνπ πιηθνχ 15% θαηά βάξνο ζε ζηεξεά, 

απνκαθξχλνληαο ην κεγαιχηεξν κέξνο λεξνχ θαη αθήλνληαο ηα ζηεξεά λα 

θαζηδάλνπλ ζε κνξθή ππθλφηεξνπ πνιθνχ) 

 Απνζήθεπζε θαη δηαηήξεζε ησλ απνζεκάησλ ζηηο επηκέξνπο πξψηεο χιεο. 

 Αλάκεημε ησλ πξψησλ πιψλ. 

 θαηξνπνίεζε 
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 Σαμηλφκεζε, απνζήθεπζε, σξίκαλζε θαη δηνρέηεπζε ησλ pellets ζην παξαγσγηθφ 

θχθισκα. 

Οη ιόγνη πνπ επηβάιινπλ σο ζπκθέξνπζα ηελ αλαθύθισζε ηνπ πιηθνύ απηνύ είλαη νη εμήο: 

 Δθκεηάιιεπζε ηνπ πεξηερφκελνπ Ni ζηε ζθφλε θαη θαιχηεξε αμηνπνίεζε ησλ 

απνζεκάησλ πνπ ππάξρνπλ. 

 Μείσζε αλαγθψλ ηξνθνδνζίαο ζε αθαηέξγαζηεο πξψηεο χιεο ( θαχζηκα- 

κεηάιιεπκα), κε ζπλεπαγφκελε κείσζε ζην θφζηνο πξνκήζεηαο ησλ πιηθψλ απηψλ. 

  Αχμεζε βαζκνχ απφδνζεο ησλ πεξηζηξνθηθψλ θακίλσλ ιφγσ πνηνηηθφηεξεο 

ηξνθνδνζίαο. 

 Δθκεηάιιεπζε ησλ ςηιφθνθθσλ πιηθψλ ηεο ζθφλεο, κε ζχγρξνλε πξνζπάζεηα 

πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο. 

 Μείσζε ζπλνιηθνχ ιεηηνπξγηθνχ θφζηνπο ηεο ζπλνιηθήο πξναλαγσγηθήο 

δηεξγαζίαο, ιφγσ ηνπ ζπγθξηηηθά ρακειφηεξνπ θφζηνπο ζθαηξνπνίεζεο θαη 

αλαθχθισζεο ηνπ πιηθνχ.   

3.7.6 Σκήκα Ζιεθηξνθακίλωλ (Ζ/Κ) - Μέζνδνο S-L ( SMELTING Ni-LARKO) 

 Ζ βαζηθή αξρή ιεηηνπξγίαο ησλ ειεθηξηθψλ θιηβάλσλ είλαη ε νινθιήξσζε ηεο αλαγσγήο 

ησλ νμεηδίσλ ηφζν ηνπ ληθειίνπ φζν θαη ηνπ ζηδήξνπ κε θαηαλάισζε ελέξγεηαο, θαη ν 

δηαρσξηζκφο ζε δχν ξεπζηέο θάζεηο, νη νπνίεο είλαη ε κεηαιιηθή θξακαηηθή θάζε  ηνπ 

ζηδεξνληθειίνπ ( κέηαιιν) πνπ είλαη ην θχξην πξντφλ ηνπ εξγνζηαζίνπ ηεο Λάξπκλαο, θαη 

ε ζθνπξηά πνπ απνξξίπηεηαη. 

Ο αξηζκφο ησλ Ζ/Κ αλέξρεηαη ζε 5 νη νπνίεο παξνπζηάδνπλ δηαθνξέο ζηελ ηζρχ, ηε 

δπλακηθφηεηα, θαη ζην ζχζηεκα ιεηηνπξγίαο. Σν ηκήκα πιαηζηψλεηαη κε βνεζεηηθφ 

εμνπιηζκφ γηα ηελ εμππεξέηεζε θαη ηελ εχξπζκε ιεηηνπξγία ησλ Ζ/Κ, ην νπνίν 

απνηειείηαη απφ ην ζχζηεκα ησλ γεξαλψλ, ηνπο θάδνπο κεηαθνξάο ηνπ ΠΔΚ ( Bennes), ην 

θχξην θαη εθεδξηθφ αληιηνζηάζην. 

Ζ Ζιεθηξηθή Κάκηλνο (ρήκα 3.11) είλαη κηα ζεξκηθή ζπζθεπή πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

ηελ ηήμε κεηάιισλ, κεηαιιεπκάησλ ή ζπκππθλσκάησλ. Ζ απαηηνχκελε ελέξγεηα ηήμεο 

είλαη ειεθηξηθή θαη πξνζάγεηαη ζην θνξηίν είηε κε αθηηλνβνιία, είηε κε <<εκβάπηηζε>> 

ησλ ειεθηξνδίσλ ζηε ζθσξία. ηε δεχηεξε θαηεγνξία εληάζζνληαη νη ειεθηξνθάκηλνη 

ηήμεο ηνπ ζπγθξνηήκαηνο ηεο Λάξπκλαο, φπνπ ε ζθσξία παίδεη ην ξφιν ηνπ ζεξκαληηθνχ 

ζηνηρείνπ. 
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ρήκα 3.11. Ζιεθηξηθή Κάκηλνο Παξαγσγήο FeNi 

Οη θάζεηο πνπ ππάξρνπλ εληφο ησλ Ζ/Κ είλαη νη εμήο: ην ηξνθνδνηνχκελν απφ ηελ Π/Κ 

ΠΔΚ ( ζηεξεή θάζε), ην ξεπζηφ FeNi θαη ε ξεπζηή θάζε ηεο ζθσξίαο. Καζψο ε 

ζεξκνθξαζία κέζα ζηελ Ζ/Κ απμάλεηαη θαη κέρξη ηνπο 1150°C, πνπ είλαη ε ζεξκνθξαζία 

ηήμεο ηνπ ΠΔΚ, παξαηεξείηαη θαη θαηαθξήκληζε ησλ θφθθσλ ηνπ ληθειίνπ ( Ni) θαη 

ζηδήξνπ ( Fe) ζην ινπηξφ ιφγσ ηεο δηαθνξάο εηδηθνχ βάξνπο κεηαμχ κεηάιισλ θαη 

νμεηδίσλ ηνπο. Ζ νινθιήξσζε ηεο αλαγσγήο ησλ νμεηδίσλ ηνπ Fe νθείιεηαη θπξίσο ζην 

Cfix πνπ παξέκεηλε ρσξίο λα αληηδξάζεη εληφο ησλ Π/Κ, ζην ΠΔΚ , θαζψο θαη ζηνλ 

άλζξαθα πνπ πξνέξρεηαη απφ ηα ειεθηξφδηα θαη εθιχεηαη κε ηε κνξθή ηνπ CO.  

Σα πξντόληα πνπ πξνθύπηνπλ από ηηο δηεξγαζίεο πνπ γίλνληαη εληόο ησλ Η/Κ είλαη ηα εμήο: 

 Σν θξάκα ηνπ FeNi πνπ αληηζηνηρεί ζην 12-15% ηνπ ΠΔΚ 

 Ζ ζθσξία πνπ αληηζηνηρεί ζην 75-80% ηνπ ΠΔΚ θαη 

 Σα θαπλαέξηα πνπ απνηεινχληαη θπξίσο απφ CO, CO2, O2 θαη N2 πνπ αληηζηνηρνχλ 

ζην 8-10 % ηνπ ΠΔΚ. 

Σερλνινγία ειεθηξηθώλ θιηβάλσλ 

Ο βαζηθφο εμνπιηζκφο απνηειείηαη απφ 5 ρακεινχο θξεαηψδεηο ειεθηξηθνχο θιηβάλνπο, 

πνπ είλαη ζηαζεξνί θαη εκβαπηηδνκέλνπ ηφμνπ. Ζ ηξνθνδνζία ηνπο γίλεηαη κε 

ελαιιαζζφκελν ηξηθαζηθφ ξεχκα, ην νπνίν άγεηαη κέζσ ηξηψλ απηνςελφκελσλ 

ειεθηξνδίσλ γξαθίηε (Ζ/Γ), ηχπνπ SODEBERG. Ζ ζπλνιηθή ηζρχο ησλ ειεθηξηθψλ 

θιηβάλσλ ηεο ΛΑΡΚΟ αλέξρεηαη ζηα 183 MW. 

Οη παξαπάλσ ειεθηξηθνί θιίβαλνη είλαη αλνηρηνχ ηχπνπ, θαζψο ην ζεκείν ηήμεο ηνπ 

κεηαιιηθνχ ινπηξνχ, είλαη πςειφηεξν απφ ην ζεκείν ηήμεο ηεο ζθσξίαο. ην εξγνζηάζην 

ηεο ΛΑΡΚΟ φκσο ηα νξπθηά ηεο ηξνθνδνζίαο έρνπλ ρακειή πεξηεθηηθφηεηα ζε καγλήζην 

θαη πςειή ζε ζίδεξν, κε απνηέιεζκα ηελ παξαγσγή ζηδεξνππξηηηθήο ζθσξίαο, ε νπνία 

έρεη ζεκείν ηήμεο ρακειφηεξν απφ εθείλν ηνπ FeNi. Απηφ έρεηο σο απφηνθν ηα 

ειεθηξφδηα λα βπζίδνληαη ζε βάζνο 50-80 cm κέζα ζηε ζθσξία. 

Ζ ξχζκηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ησλ ειεθηξηθψλ θιηβάλσλ, επηηπγράλεηαη κε ηελ αλάινγε 

βχζηζε ησλ ειεθηξνδίσλ ζηε ζθσξία θαη ηνλ έιεγρν ηεο ηξνθνδνζίαο, κε ζηφρν ε 

ζεξκνθξαζία ηεο κεηαιιηθήο θάζεο λα δηαηεξείηαη θνληά ζηνπο 1500-1550°C θαη ηεο 

ζθσξίαο ζηνπο 1300-140°C. 
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Ζ ζεξκνθξαζία ηξνθνδνζίαο ηνπ ΠΔΚ ζηελ Ζ/Κ είλαη 800-850°C. ηνπο 1150°C αξρίδεη 

ε ηήμε ηνπ ΠΔΚ θαη κέρξη ηελ νινθιήξσζή ηεο ιακβάλεη ρψξα ε αλαγσγή ησλ νμεηδίσλ 

ηνπ Fe θαη Ni ζε ζηεξεά θαηάζηαζε, ελψ πάλσ απφ ηε ζεξκνθξαζία απηή νη αληηδξάζεηο 

αλαγσγήο γίλνληαη κεηαμχ πγξήο θαη αέξηαο θάζεο. Σαπηφρξνλα κε ηελ ηήμε ηνπ ΠΔΚ 

γίλεηαη θαη ε θαηαβχζηζε ησλ θφθθσλ Ni θαη Fe. Ζ αλαγσγή ησλ νμεηδίσλ Fe θαη Ni 

πξαγκαηνπνηείηαη θπξίσο κε ηελ βνήζεηα ηνπ άλζξαθα πνπ ππάξρεη ζην ΠΔΚ, αιιά θαη 

απφ ηνλ άλζξαθα πνπ πεξηέρεηαη ζηελ πάζηα ησλ ειεθηξνδίσλ, φπσο επίζεο θαη απφ ην 

CO πνπ βξίζθεηαη ζηελ αηκφζθαηξα ηεο θακίλνπ. 

Οη θπξηφηεξεο αληηδξάζεηο πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη εληφο ησλ Ζιεθηξηθψλ Κακίλσλ (Ζ/Κ) 

είλαη νη εμήο: 

3<Fe2O3> + <C> = 2<Fe3O2> + CO 

<Fe3O4> + <C> = 2 <FeO> + CO 

<FeO> + <C> = <Fe> + CO 

<FeO> + CO = <Fe> + CO2 

CO2+ <C> = 2CO 

<Fe> = [Fe] 

<FeO> = ( FeO) 

<F3O4> + [Fe] = 4(FeO) 

<NiO> + <C> = < Ni> + CO 

<NiO> + CO = <Ni> + CO2 

<Ni> = [Ni] 

<NiO> = (NiO) 

(NiO) + [Fe] = [Ni] + (FeO) 

(NiO) + <C> = [Ni] + CO 

(FeO) + <C> = [Fe] + CO 

(FeO) + CH/Γ = [Fe] + CO 

(NiO) + CH/Γ = [Ni] + CO 

 

Ζ παξαιαβή ηνπ θξάκαηνο γίλεηαη πεξηνδηθά θαη νδεγείηαη ζην ηκήκα κεηαιιαθηψλ ζε 

ζεξκνθξαζία 1550°C, ελψ ε ζθσξία εμέξρεηαη ζε ζεξκνθξαζία 1250- 1400°C. Ζ ζθσξία 

κε ηελ έμνδφ ηεο απφ ηελ Ζ/Κ θνθθνπνηείηαη κε ξεχκα λεξνχ θαη νδεγείηαη ζην ηκήκα 

δηαθίλεζεο. Δθφζνλ ε ηξνθνδνζία δηαηεξείηαη ζηαζεξή, ν ρξφλνο παξακνλήο ηεο ζθσξίαο 

ζηελ Ζ/Κ είλαη κεγαιχηεξνο γηα κηθξφηεξε πξνζθεξφκελε ελέξγεηα αλά κνλάδα ρξφλνπ.  

Αχμεζε ηεο δηάξθεηαο παξακνλήο ηεο ζθσξίαο ζηελ Ζ/Κ, ζπλεπάγεηαη κείσζε ηεο 

πεξηεθηηθφηεηαο ηνπ FeO: 
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FeO + C → Fe + CO 

θαη ε αληίδξαζε: 

(NiO) + Fe → (FeO) + Ni 

πξνρσξάεη πξνο ηα δεμηά, ζπλεπψο επέξρεηαη αχμεζεο ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ηνπ Ni. Γηα 

ρακειή ηζρχ ζηηο Ζ/Κ, ν ιφγνο (Ni)/ Ni ειαηηψλεηαη θαη έηζη απμάλεηαη ε πεξηεθηηθφηεηα 

ηνπ Ni. 

θσξία Ηιεθηξνθακίλσλ ΛΑΡΚΟ 

Ζ ζθσξία απνηειεί έλα ζεκαληηθφ παξαπξντφλ ησλ κεηαιινπξγηθψλ δηεξγαζηψλ, πνπ 

απνηειείηαη θπξίσο απφ νμείδηα κεηάιισλ, θαζψο ζπιιέγεη αθαζαξζίεο απφ ην 

ζηδεξνληθέιην βειηηψλνληαο ηελ πνηφηεηά ηνπ. Ζ αμηνπνίεζε ηνπ κεηαιινπξγηθνχ απηνχ 

παξαπξντφληνο, αληί ηεο αζθαινχο απφζεζήο ηνπο, είλαη ζεκαληηθή γηα πεξηβαιινληηθνχο 

θαη νηθνλνκηθνχο ιφγνπο, θαζψο πξνζθέξεη θζελή ελαιιαθηηθή  πξψηε χιε, εμνηθνλνκεί 

θπζηθνχο πφξνπο θαη κεηψλεη ηε ξχπαλζε ηνπ πεξηβάιινληνο απφ επηβιαβή ζηνηρεηά φπσο 

ηα βαξέα κέηαιια. 

Ζ ζθσξία ησλ Ζιεθηξνθακίλσλ θαηά ηε βηνκεραληθή παξαγσγή ζηδεξνληθειίνπ ζηε 

ΛΑΡΚΟ, είλαη πινχζηα ζε FeO θαη SiO2 θαη πεξηέρεη κηθξέο πνζφηεηεο CaO, MgO, Al2O3, 

Cr2O3. Υξεζηκνπνηείηαη σο πξντφλ ακκνβνιήο θαη σο πξψηε χιε ζηε βηνκεραλία 

ηζηκέληνπ. Ζ ρξήζε ηεο δειαδή σο πξφζζεην πιηθφ είλαη αξθεηά δηαδεδνκέλε θαη 

ππάξρνπλ αξθεηά εξεπλεηηθά δεδνκέλα γηα ηελ ζεηηθή επίδξαζή ηεο ζηελ αχμεζε αληνρήο 

ηνπ ηζηκέληνπ. 

Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ 2006, πξαγκαηνπνηήζεθαλ γηα πξψηε θνξά ζηελ ηζηνξία ηεο 

ΛΑΡΚΟ εμαγσγέο ζηελ Β Ακεξηθή. ηελ ειιεληθή βηνκεραλία ηζηκέληνπ, νη ηνπηθέο 

πσιήζεηο ζε εηαηξίεο πνπ δξαζηεξηνπνηνχληαη ζηνλ ηνκέα ακκνβνιήο, εληζρχζεθαλ. 

ηφρνο ηεο ΛΑΡΚΟ είλαη ε δηαθίλεζε κεγαιχηεξσλ πνζνηήησλ ζθσξίαο πξνο πψιεζε, 

αθνχ ε αμία ησλ παξαπξντφλησλ απηψλ είλαη εμαηξεηηθά ρακειή, θαη κφλν ζε κεγάιεο 

πνζφηεηεο κπνξνχλ λα κεηαθεξζνχλ θαη λα πσιεζνχλ. 

Σερληθά ραξαθηεξηζηηθά Η/Κ: 

Μεραληθφ Μέξνο 

Έλαο θξεαηψδεηο ειεθηξηθφο θιίβαλνο απνηειείηαη απφ: 

 Σελ βάζε 

 Σν ρσλεπηήξην 

 Σν θάησ θαη άλσ θέιπθνο 

 Σνλ ζφιν θαη ηα εμαξηήκαηα ζηήξημήο ηνπ 

 Σα ζπζηήκαηα αλάξηεζεο θαη θίλεζεο ειεθηξνδίσλ 

 Σα Silos θαη ηνπο ζσιήλεο ηξνθνδνζίαο 

 Σελ θακηλάδα εμαγσγήο ησλ θαπλαεξίσλ 
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 Σηο εγθαηαζηάζεηο απνζθσξίσζεο θαη απνκεηάιισζεο  

 Σα ινηπά βνεζεηηθά ζπζηήκαηα φπσο: ππξφκεηξα γηα ηελ παξαθνινχζεζε ησλ 

ζεξκνθξαζηψλ ησλ ηνηρσκάησλ ηνπ ππζκέλα θαη ηνπ ζφινπ, νπέο παξαηήξεζεο 

θαη ζχζηεκα απνθνλίσζεο. 

Ζιεθηξηθφ Μέξνο 

Σν ειεθηξηθφ κέξνο πεξηιακβάλεη ηηο δηαηάμεηο κε ηηο νπνίεο γίλεηαη ε ξεπκαηνδφηεζε 

απφ ην δίθηπν πςειήο ηάζεο ηεο ΓΔΖ ζηα ειεθηξφδηα θαη δηαρσξίδεηαη ζηα εμήο 

ηκήκαηα: 

 Κύθισκα πςειήο ηάζεο :Πεξηιακβάλεη δηάθνξεο ζπλδέζεηο γηα ηελ παξνρή 

ξεχκαηνο ηεο ΓΔΖ ζηνλ κεηαζρεκαηηζηή ηνπ ηκήκαηνο. 

 Μεηαζρεκαηηζηήο: Γηάηαμε πνπ κεηαζρεκαηίδεη ηελ ηάζε ηνπ δηθηχνπ ζηηο 

απαηηνχκελεο ηηκέο γηα ηελ ιεηηνπξγία ησλ Ζ/Κ. 

 Κύθισκα ρακειήο ηάζεο: Απνηειεί θχθισκα κεηαθνξάο ξεχκαηνο απφ ηνλ 

κεηαζρεκαηηζηή ζηα ειεθηξφδηα. 

χζηεκα ςχμεο 

Σν ζχζηεκα ςχμεο ησλ ειεθηξηθψλ θιηβάλσλ είλαη απαξαίηεην ηφζν γηα ηελ ησλ 

κεηαιιηθψλ ηνηρσκάησλ, φζν θαη ησλ ππξίκαρσλ απφ ηελ ππεξζέξκαλζε θαη δηαρσξίδεηαη 

ζε δχν επηκέξνπο θαηεγνξίεο: 

 Κύθισκα ζαιαζζηλώλ πδάησλ: Σα ηκήκαηα πνπ ςχρνληαη κε απηφλ ηνλ ηξφπν είλαη 

ην θέιπθνο ηνπ θιηβάλνπ, ε θακηλάδα, θαη ηα ινχθηα ηεο ζθσξίαο ζηελ 

απνζθσξίσζε. 

 Κύθισκα απνζθιεξπκέλσλ πδάησλ: Ζ ςχμε κε απνζθιεξπκέλα χδαηα 

πξνζηαηεχεη ηηο εγθαηαζηάζεηο απφ θζνξέο θαη βνεζά ζηελ ειάηησζε 

θαηαλάισζεο πδάησλ, αθνχ πξφθεηηαη γηα θιεηζηφ ζχζηεκα ςχμεο.  
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4. Σν πξόγξακκα HSC CHEMISTRY 

4.1 Γεληθά  

Ζ ζεξκνδπλακηθή αλάιπζε ηεο αλαγσγηθήο ηήμεο έγηλε κε ην πξφγξακκα HSC Chemistry 

for Windows έθδνζε 6.12 ηεο Outotec Research Oy. To πξφγξακκα HSC έρεη ζρεδηαζζεί 

γηα δηάθνξα ήδε ρεκηθψλ αληηδξάζεσλ θαη ππνινγηζκψλ θαηά ηελ ηζνξξνπία ησλ 

ζπζηεκάησλ. Ζ έθδνζε πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε πεξηιακβάλεη δεθαηέζζεξα ππνζπζηήκαηα 

ππνινγηζκψλ ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχλ πνιχ κεγάιε βάζε ζεξκνδπλακηθψλ δεδνκέλσλ 

πνπ πεξηιακβάλεη δεδνκέλα ελζαιπίαο (H), εληξνπίαο (S) θαη εηδηθήο ζεξκφηεηαο (C) 

πεξίπνπ 17000 ρεκηθψλ ζπζηαηηθψλ. 

4.2 Πεξηγξαθή ηνπ HSC 

Αληηθείκελν ηνπ HSC είλαη ηα εθηειεί ζπκβαηηθνχο ζεξκνδπλακηθνχο ππνινγηζκνχο 

γξήγνξα θαη εχθνια ρξεζηκνπνηψληαο απινχο θαη κηθξψλ ζρεηηθά πξνδηαγξαθψλ 

πξνζσπηθνχο ππνινγηζηέο. Γηα ην ιφγν απηφ έρεη πνιιέο εθαξκνγέο ζηελ εθπαίδεπζε, 

βηνκεραλία θαη έξεπλα. Οη ζεξκνδπλακηθνί ππνινγηζκνί είλαη ηδηαίηεξα ρξήζηκνη, φηαλ γηα 

παξάδεηγκα αλαπηχζζνληαη λέεο δηεξγαζίεο ή βειηηψλνληαη ήδε ππάξρνπζεο. Όπσο 

αλαθέξζεθε πξνεγνπκέλσο απνηειείηαη απφ 14 δηαθνξεηηθά ππνζπζηήκαηα (modules) ηα 

νπνία ελεξγνπνηνχληαη απφ ην θεληξηθφ κελνχ ηνπ HSC πνπ εκθαλίδεηαη ζην ρήκα 4.1. 



σηεξία Μπαηζνύιε: Δηπισκαηηθή Εξγαζία 

- 63 - 

  

ρήκα 4.1. Κεληξηθή νζφλε επηινγψλ ηνπ HSC 

Σν ππνζχζηεκα (module) ηεο πξνζνκνίσζεο (Sim Flowsheet Simulation) ή HSC-Sim 

ρξεζηκνπνηήζεθε θπξίσο ζηα πιαίζηα ηνπ παξφληνο έξγνπ θαη γηα ην ιφγν απηφ 

πεξηγξάθνληαη ζηε ζπλέρεηα κφλν ηα βαζηθά ζηνηρεία ησλ νζνλψλ ππνινγηζκνχ απηνχ ηνπ 

ππνζπζηήκαηνο.  

Σν ππνζχζηεκα HSC-Sim απνηειείηαη απφ έλα θεληξηθφ γξαθηθφ πεξηβάιινλ δεκηνπξγίαο 

θαη επεμεξγαζίαο ελφο δηαγξάκκαηνο ξνήο θαη έλα ζχλνιν βηβιίσλ εξγαζίαο ηχπνπ Excel 

πνπ ζην θάζε έλα αλαιχεηαη θαη πεξηγξάθεηαη κηα ζπγθεθξηκέλε απιή ή ζχλζεηε 

δηεξγαζία. Κάζε κνλάδα (επί κέξνπο δηεξγαζία) αληηζηνηρεί ζηελ πξαγκαηηθφηεηα έλα ζε 

αξρείν ηχπνπ Excel (XLS file). Τπάξρεη δπλαηφηεηα λα δεκηνπξγνχληαη θαη 

ρξεζηκνπνηνχληαη κεηαβιεηέο, νη νπνίεο είλαη θνηλέο γηα φιεο ηηο δηεξγαζίεο. Ζ θάζε κηα 

κνλάδα ζπλδέεηαη κε ηηο επφκελεο ή θαη ηηο πξνεγνχκελεο κε ηα αληίζηνηρα ξεχκαηα 

εηζφδνπ – εμφδνπ. Σα εηζεξρφκελα ζε κηα κνλάδα ξεχκαηα κπνξεί λα είλαη είηε νξηδφκελα 

απφ ηνλ ρξήζε (αξρηθά ξεχκαηα εηζφδνπ) ή λα πξνέξρνληαη απφ ηελ έμνδν άιισλ 



σηεξία Μπαηζνύιε: Δηπισκαηηθή Εξγαζία 

- 64 - 

κνλάδσλ. Αληίζεηα, ηα εμεξρφκελα ξεχκαηα ππνινγίδνληαη απφ ηα κνληέια ηεο θάζε 

κνλάδαο. Ζ πιεξνθνξία γηα ηα ραξαθηεξηζηηθά φισλ ησλ εηζεξρφκελσλ θαη εμεξρφκελσλ 

ξεπκάησλ βξίζθεηαη κέζα ζηo βηβιίν εξγαζίαο (αξρεία XLS) ηεο θάζε κνλάδαο κε ηελ 

νπνία ζρεηίδεηαη ην θάζε ξεχκα. Ζ δηαζχλδεζε ησλ ξεπκάησλ κε ηηο κνλάδεο (επί κέξνπο 

δηεξγαζίεο) γίλεηαη ζην γξαθηθφ πεξηβάιινλ δεκηνπξγίαο θαη επεμεξγαζίαο ελφο 

δηαγξάκκαηνο ξνήο θαη θπιάζζεηαη ζην αξρείν FLS, αιιά ελεκεξψλνληαη ηαπηφρξνλα θαη 

φια ηα επί κέξνπο βηβιία εξγαζίαο (XLS) ησλ κνλάδσλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ην 

ζπγθεθξηκέλν ξεχκα. Με ηνλ ηξφπν απηφ, κπνξεί λα αλαπηπρζνχλ πνιιά δηαθνξεηηθψλ 

ηχπσλ κνληέια δηεξγαζηψλ ζρεηηθψλ κε ηε ρεκεία, κεηαιινπξγία, νξπθηνινγία, 

νηθνλνκία, θ.ιπ.  

Κάζε δηεξγαζία είλαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα έλα αξρείν Excel. Μπνξνχλ φκσο λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ζπλαξηήζεηο ηνπ HSC (HSC AddIn Functions) γηα λα κεηαηξέςνπλ ηα 

αλεμάξηεηα βηβιία εξγαζίαο (αξρεία Excel) ζε κηθξέο κεραλέο ηνπ HSC (HSC engines) 

γηα ζεξκνδπλακηθνχο ππνινγηζκνχο.  

Με βάζε ηα αλσηέξσ, έλα νινθιεξσκέλν κνληέιν π.ρ. κηαο νινθιεξσκέλεο 

κεηαιινπξγηθήο δηεξγαζίαο, απνηειείηαη απφ έλα αξρείν κε επέθηαζε FLS πνπ εκπεξηέρεη 

φιε ηελ πιεξνθνξία ηνπ ζρεδηαζκνχ θαη ησλ δηαζπλδέζεσλ ηνπ δηαγξάκκαηνο ξνήο ηεο 

κεηαιινπξγηθήο δηεξγαζίαο θαη έλα αξρείν XLS γηα θάζε κία κνλάδα επεμεξγαζίαο (ή 

δηεξγαζία). Απηά ηα αξρεία απνζεθεχνληαη πάληα ζηνλ ίδην θάθειν κε ην αξρείν. Σα 

αξρεία XLS πεξηέρνπλ ην κνληέιν ππνινγηζκνχ ηεο θάζε κνλάδαο, θαη κπνξεί λα 

επαλαρξεζηκνπνηεζεί γηα πξνζνκνίσζε θαη ζε άιιεο δηεξγαζίεο. 

Δπηιέγνληαο «Πξνζνκνίσζε» (Sim Flowsheet Simulation) εκθαλίδεηαη θαη’ αξρήλ ε 

πιεξνθνξηαθή νζφλε γηα ην ππνζχζηεκα πξνζνκνίσζεο πνπ δίδεηαη ζην ρήκα 4.2 

 

ρήκα 4.2. Αξρηθέο πιεξνθνξίεο γηα ην ζχζηεκα  
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ηε ζπλέρεηα αθνινπζεί ε θχξηα νζφλε ζρεδηαζκνχ ηνπ δηαγξάκκαηνο ξνήο (FlowSheet 

Designer) ηνπ ππνζπζηήκαηνο πξνζνκνίσζεο πνπ εκθαλίδεηαη ζην ρήκα 4.3, ε 

πιεξνθνξία γηα ηελ νπνία θπιάζζεηαη ζε αξρείν ηχπνπ FLS. 

 

ρήκα 4.3. Κχξηα νζφλε ζρεδηαζκνχ  

Δπηιέγνληαο ην εηθνλίδην ηεο δεκηνπξγία κνλάδαο ή ηελ αληίζηνηρε επηινγή απφ ην κελνχ 

ηνπ ζρεδηαζκνχ (Draw  Unit), δίδεηαη ε δπλαηφηεηα ζρεδίαζεο κηα κνλάδαο κε έλαλ 

γξαθηθφ ηξφπν. Με δηπιφ θιηθ πάλσ ζε ππάξρνπζα κνλάδα εκθαλίδεηαη ην παξάζπξν 

πεξηγξαθήο ηεο κνλάδαο απηήο φπσο εκθαλίδεηαη ζην ρήκα 4.4. 
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ρήκα 4.4. Βηβιίν εξγαζίαο κηαο κνλάδαο – Φχιιν Input 

Σν βηβιίν εξγαζίαο ηεο θάζε κνλάδαο έρεη ππνρξεσηηθά πέληε (5) θχιια εξγαζίαο κε ηα 

νλφκαηα Input, Output, Dist, Controls θαη Model. Δπηπιένλ ππάξρεη ε δπλαηφηεηα 

πξνζζήθεο θαη άιισλ θχιισλ εξγαζίαο αλάινγα κε ηελ αλάγθε νκαδνπνίεζεο ησλ 

ππνινγηζκψλ. 

ηα ηξία πξψηα θχιια εξγαζίαο (Input, Output, Dist) εκθαλίδνληαη ζηηο ζηήιεο κεηά ηελ 

ζηήιε Δ ηα αληίζηνηρα ξεχκαηα εηζφδνπ (γηα ην θχιιν Input) θαη εμφδνπ (Output θαη 

Dist). ηελ ηήιε Β εκθαλίδνληαη φιεο νη κεηαβιεηέο, νη νπνίεο είλαη ζπλήζσο νη ίδηεο γηα 

φιεο ηηο κνλάδεο πνπ ππάξρνπλ ζην ππφ κειέηε δηάγξακκα ξνήο. ηε ζηήιε Α, δίδεηαη ν 

ηχπνο ησλ κεηαβιεηψλ απηψλ (F νξίδεηαη ην πνζνζηφ, θελφ ην πνζφ, θαη H ε ελέξγεηα ηνπ 

θάζε ζπζηαηηθνχ), ελψ ζηε ζηήιε C εκθαλίδνληαη νη κνλάδεο γηα ην αληίζηνηρν ζπζηαηηθφ 

πνπ δίδεηαη ζηε ζηήιε Β. Σέινο, ζηε ζηήιε D ππνινγίδεηαη ην άζξνηζκα ησλ ζπζηαηηθψλ 

φισλ ησλ ξεπκάησλ εηζφδνπ ή εμφδνπ.  
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ην θχιιν εξγαζίαο Dist εηζάγνληαη ηα πνζνζηά θαηαλνκήο ηνπ θάζε ελφο ζπζηαηηθνχ 

ζηα ξεχκαηα εμφδνπ. Σν ζχλνιν ησλ επί κέξνπο πνζνζηψλ θαηαλνκήο πξέπεη λα είλαη 

100%.  

Σν θχξην θχιιν εξγαζία φπνπ γίλνληαη νη ππνινγηζκνί πνπ αθνξνχλ ηελ ζπγθεθξηκέλε 

ελφηεηα είλαη ην Model. ην θχιιν απηφ, απνηππψλνληαη αθελφο ηα ηζνδχγηα κάδαο θαη 

ελέξγεηεο γηα θάζε έλα ζπζηαηηθφ ζηε κνλάδα, αιιά δίδεηαη ε δπλαηφηεηα λα 

ππνινγηζζνχλ νη κεηαηξνπέο ησλ ζπζηαηηθψλ φηαλ ζπκβαίλνπλ ρεκηθέο αληηδξάζεηο. 

Γεληθή κνξθή ηνπ θχιινπ εξγαζίαο Model δίδεηαη ζην ρήκα 4.5. 

 

ρήκα 4.5. Βηβιίν εξγαζίαο κηαο κνλάδαο – Φχιιν Model 
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5. ΠΡΟΟΜΟΗΧΖ ΣΟΤ ΤΣΖΜΑΣΟ Π/Κ – Ζ/Κ ΣΖ ΛΑΡΚΟ 

5.1 Γεληθά 

Γηα ηελ πξνζνκνίσζε ρξεζηκνπνηήζεθε ην ππνζχζηεκα HSC-Sim γηα ηελ πξνζνκνίσζε 

ηεο ζπλδπαζκέλεο ιεηηνπξγίαο ηεο πεξηζηξνθηθήο θακίλνπ θαη ειεθηξηθήο θακίλνπ ηεο 

ΛΑΡΚΟ γηα ηελ παξαγσγή ζηδεξνληθειίνπ κε ζηφρν αθελφο ηνλ ππνινγηζκφ ησλ 

ηζνδπγίσλ κάδαο θαη ελέξγεηαο θαη αθεηέξνπ ηελ νηθνλνκηθή αλάιπζε ησλ δηαθνξεηηθψλ 

ζελαξίσλ ιεηηνπξγίαο ηνπ σο άλσ ζπζηήκαηνο. 

Σα δηάθνξα ζελάξηα επηιέρζεθαλ ζε ζπλεξγαζία κε ηνπο Μεραληθνχο ηεο Δηαηξείαο 

ΛΑΡΚΟ ΓΜΜΑΔ κε βάζε ηηο ησξηλέο παξακέηξνπο ιεηηνπξγίαο ηνπ κεηαιινπξγηθνχ 

ζπγθξνηήκαηνο Λάξπκλαο, αιιά θαη κε βάζε ηζηνξηθά ζηνηρεία ιεηηνπξγίαο.  

Δπί πιένλ, έγηλε θαη αλάιπζε επαηζζεζίαο γηα νξηζκέλεο παξακέηξνπο έηζη ψζηε λα 

εμεηαζζεί ν βαζκφο επίδξαζεο ηεο δηαθχκαλζεο ησλ ηηκψλ ησλ παξακέηξσλ απηψλ ζηα 

γεληθά ραξαθηεξηζηηθά ιεηηνπξγίαο ηνπ κεηαιινπξγηθνχ ζπγθξνηήκαηνο παξαγσγήο 

ζηδεξνληθειίνπ. 

5.2 Πεξηγξαθή δηαγξάκκαηνο ξνήο 

Σν ζχζηεκα ζην νπνίν έγηλε ε πξνζνκνίσζε πεξηιακβάλεη ηηο αθφινπζεο κνλάδεο: 

α) Μνλάδεο ηξνθνδνζίαο κεηαιιεπκάησλ (ηξεηο κνλάδεο γηα ΜΔΔ, ΜΔΗ, ΜΔΚ θαη κηα επί 

πιένλ γηα άιιεο πεξηπηψζεηο (ζχλνιν 4)) 

β) Μνλάδεο ηξνθνδνζίαο αλαθπθιψζηκσλ (δχν κνλάδεο γηα pellets θαη ρηηψλεο θαη κηα γηα 

άιιεο πεξηπηψζεηο εθφζνλ απαηηεζεί (ζχλνιν 3)) 

γ) Μνλάδεο ηξνθνδνζίαο ζηεξεψλ θαπζίκσλ – αλαγσγηθψλ κέζσλ (ηξεηο κνλάδεο γηα 

γαηάλζξαθα, ιηγλίηε θαη θσθ, θαη κηα κνλάδα γηα άιιεο πεξηπηψζεηο ((ζχλνιν 4)). 
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δ) Μνλάδεο αλάκημεο ησλ παξαπάλσ πιηθψλ πνπ πεξηιακβάλνπλ: 

 i) Μνλάδα αλάκημεο κεηαιιεπκάησλ 

 ii) Μνλάδα αλάκημεο γαηαλζξάθσλ 

 iii) Μνλάδα αλάκημεο αλαθπθιψζηκσλ 

 iv) Κεληξηθφο αλακίθηεο πνπ λα αλακηγλχεη φια ηα παξαπάλσ ξεχκαηα (Main RK 

Mixer, ρήκα 4.3) 

ε) Πεξηζηξνθηθή Κάκηλνο 4 

ζη) Γηαρσξηζηήο θξχγκαηνο, ν νπνίνο απνζηέιιεη ζπγθεθξηκέλε πνζφηεηα θξχγκαηνο 

πξνο ηελ Ζ/Κ, δεδνκέλνπ φηη ε παξαγσγηθφηεηα ηεο Π/Κ 4 γηα ηελ νπνία γίλεηαη ε 

πξνζνκνίσζε είλαη πνιχ κεγαιχηεξε απηήο ηεο Ζ/Κ5. 

δ) ηιφ αλακνλήο θξχγκαηνο, κέρξη λα ηξνθνδνηεζεί ζηελ Ζ/Κ5 

ζη) Ζιεθηξηθή Κάκηλνο 5 

5.3 Βάζε ππνινγηζκνύ 

ηελ παξνχζα κειέηε ε πξνζνκνίσζε έρεη γίλεη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ ηζνδπγίσλ κάδαο 

θαη ελέξγεηαο αιιά θαη γηα ηελ εμέηαζε ηεο επίδξαζεο πνπ έρνπλ νη δηάθνξεο παξάκεηξνη 

ιεηηνπξγίαο ζην ηζνδχγην κάδαο θαη ελέξγεηαο. Απφ ην ππάξρνλ ζχζηεκα ηνπ 

κεηαιινπξγηθνχ ζπζηήκαηνο Λάξπκλαο επηιέρζεθε ν ζπλδπαζκφο ηεο Π/Κ 4 κε ηελ Ζ/Κ 

5 γηα λα γίλεη ε πξνζνκνίσζε. Οη δχν φκσο απηέο θάκηλνη δελ είλαη πιήξσο 

«ζπλδεδεκέλνη» ππφ ηελ έλλνηα φηη ην πξντφλ ηεο πξψηεο θακίλνπ δελ θαηαιήγεη εμ 

νινθιήξνπ ζηελ δεχηεξε. 

Σν ζχζηεκα πξνζνκνίσζεο πνπ αλαπηχρζεθε επηηξέπεη ηνλ θαζνξηζκφ ηεο πνζφηεηαο ησλ 

εηζεξρνκέλσλ ξεπκάησλ. Χζηφζν, επεηδή φπσο αλαθέξζεθε λσξίηεξα ην πξντφλ ηεο 

πεξηζηξνθηθήο θακίλνπ (ΠΔΚ ή θξχγκα) δελ θαηαιήγεη ζηελ ειεθηξηθή θάκηλν, γηα 

ιφγνπο θαιχηεξεο ζχγθξηζεο ησλ απνηειεζκάησλ ζεσξήζεθε σο βάζε ππνινγηζκψλ γηα 

ηα φια ηα ζελάξηα πνπ κειεηήζεθαλ νη 100 tn/h θξχγκαηνο πνπ νδεγείηαη πξνο ηελ 

ειεθηξηθή θάκηλν. Χζηφζν, επεηδή δελ είλαη γλσζηή ε αξρηθή πνζφηεηα ηξνθνδνζίαο γηα 

λα πξνθχςνπλ αθξηβψο 100 tn/h θξχγκαηνο, ιήθζεθε σο δεδνκέλν φηη ε ηξνθνδνζία κε 

κεηαιινπξγηθφ κίγκα (Φπζηθνί Λαηεξίηεο + Αλαθπθιψζηκα + ηεξεά Καχζηκα) ζα 

αλέξρεηαη ζηνπο πεξίπνπ 180 tn/h, ηηκή πνπ είλαη πιεζίνλ ηνπ ξπζκνχ ηξνθνδνζίαο πνπ 

εθαξκφδεηαη ζηελ πξάμε, θαη αθνινχζσο κεηά ηελ πεξηζηξνθηθή θάκηλν, ζα ππάξρεη 

δηαρσξηζηήο ηνπ θξχγκαηνο, ν νπνίνο ζα νδεγεί ηνπο 100 tn/h ηνπ θξχγκαηνο ζηελ Ζ/Κ 5 

θαη ην ππφινηπν πξνο ηηο άιιεο Ζ/Κ φπσο επίζεο εθαξκφδεηαη ζηελ πξάμε. 
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5.4 Γεδνκέλα – Σερληθέο Παξαδνρέο 

5.4.1 Γεληθέο παξαδνρέο 

5.4.1.1 Σξόπνο εηζαγσγήο δεδνκέλσλ 

Σν ππνζχζηεκα πξνζνκνίσζεο (HSC-Sim) έρεη έλαλ θαζνξηζκέλν ηξφπν εηζαγσγήο ηεο 

πιεξνθνξίαο γηα ηα φια ηα ξεχκαηα εηζφδνπ – εμφδνπ, πνπ πξνηξέπεη ηελ νκνγελνπνίεζε 

θαη ζπγρξνληζκφ ησλ κεηαβιεηψλ ζε φιεο ηηο επί κέξνπο δηεξγαζίεο (κνλάδεο). Με ηνλ 

ηξφπν απηφ, φιν ην ζχζηεκα είλαη θαιχηεξα ειεγρφκελν ρξεζηκνπνηψληαο φκνηεο 

ζπλαξηήζεηο θαη απνθεχγνληαο πηζαλά ιάζε. Οη παξάκεηξνη πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ 

παξνχζα εξγαζία γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηνπ ζπζηήκαηνο Π/Κ-Ζ/Κ ηεο ΛΑΡΚΟ δίδνληαη 

ζηα επφκελα ζρήκαηα 5.1 – 5.3. 

  

(α) (β) 

ρήκα 5.1. Μεηαβιεηέο ξεπκάησλ ηξνθνδνζίαο: (α) επί ηνηο εθαηφ ζπζηάζεηο, (β) ξπζκφο 

ηξνθνδνζίαο 
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(α) (β) 

ρήκα 5.2. (α) Μεηαβιεηέο παξνρψλ αεξίσλ θαη πγξψλ ξεπκάησλ θαη (β) Μεηαβιεηέο 

ελζαιπίαο ξεπκάησλ ηξνθνδνζίαο  

 

ρήκα 5.3. Μεηαβιεηέο ελζαιπίαο αεξίσλ θαη πγξψλ ξεπκάησλ  
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5.4.2 Μεηαιιεύκαηα 

Σν κεηαιινπξγηθφ ζπγθξφηεκα Λάξπκλαο ηξνθνδνηείηαη ζπλήζσο κε ηξία κφλν 

δηαθνξεηηθά είδε κεηαιιεπκάησλ: ηα κεηαιιεχκαηα ηνπ Αγίνπ Ησάλλε Λνθξίδαο, πνπ 

ζπκβνιίδνληαη κε ΜΔΗ, ηα κεηαιιεχκαηα Δπβνίαο (ΜΔΔ) θαη ηα κεηαιιεχκαηα 

Καζηνξηάο (ΜΔΚ). Καηά θαηξνχο ρξεζηκνπνηνχληαη θαη κεηαιιεχκαηα Σζνχθαο (ΜΔΣ), 

ελψ ζην παξειζφλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη κεηαιιεχκαηα Σνπξθίαο θαη Ηλδνλεζίαο. ηελ 

ζπγθεθξηκέλε έξεπλα ειήθζεζαλ ππφςε κφλν ηα κεηαιιεχκαηα ΜΔΔ, ΜΔΗ θαη ΜΔΚ, 

αιιά έρεη πξνγξακκαηηζζεί ζην ζχζηεκα πξνζνκνίσζεο πνπ αλαπηχρζεθε θαη ε 

δπλαηφηεηα ρξήζεο άιισλ κεηαιιεπκάησλ.  

Όπσο αλαθέξζεθε πξνεγνπκέλσο, θαζνξίζηεθαλ νη πεξίπνπ 180 tn/h κεηαιινπξγηθνχ 

κίγκαηνο σο ζηαζεξφο ξπζκφο ηξνθνδνζίαο ηεο Π/Κ 4. ηα δηάθνξα ζελάξηα ιεηηνπξγίαο 

πνπ εμεηάζηεθαλ, κεηαβιήζεθαλ νη ζρεηηθέο αλαινγίεο ησλ κεηαιιεπκάησλ ζην κίγκα 

ηξνθνδνζίαο, αιιά δηαηεξήζεθε ζηαζεξή ε πνζφηεηα ηνπ θπζηθνχ ιαηεξίηε (κίγκα ΜΔΔ, 

ΜΔΗ, ΜΔΚ) ζηνπο 200 tn/h. Χο θεληξηθφ ζελάξην ζεσξήζεθε απηφ φπνπ ην κίγκα 

δεκηνπξγείηαη αλακηγλχνληαο ΜΔΔ, ΜΔΗ θαη ΜΔΚ ζε αλαινγίεο 60, 25 θαη 15% θ.β. ε.π. 

αληίζηνηρα. 

Ζ ρεκηθή αλάιπζε ησλ κεηαιιεπκάησλ ιήθζεθε απφ ηελ εηαηξεία ΛΑΡΚΟ ΓΜΜΑΔ κε 

βάζε ηηο κέζεο εηήζηεο ηηκέο ηνπ έηνπο 2014 πνπ πξνθχπηεη απφ ηνλ κέζν φξν ησλ κέζσλ 

κεληαίσλ ηηκψλ ηξνθνδνζίαο. Σα ζηνηρεία γηα ηελ ρεκηθή αλάιπζε ησλ ηξηψλ 

κεηαιιεπκάησλ δίδνληαη ζηνλ Πίλαθα 5.1. 

Πίλαθαο 5.1. Υεκηθή αλάιπζε κεηαιιεπκάησλ (% ε.μ.) 

πζηαηηθφ 

MEE 

(% ε.μ.) 

MEI 

(% ε.μ.) 

MEK 

(% ε.μ.) 

H2O 4.49 6.96 11.72 

C 0.44 0.71 1.36 

S 0.06 0.06 0.03 

FeO 0.00 0.00 0.00 

Fe2O3 44.96 47.91 24.53 

Fe 0.00 0.00 0.00 

NiO 1.28 1.11 1.55 

CoO 0.07 0.07 0.07 

SiO2 33.90 24.85 32.45 

CaO 2.35 3.23 6.86 

MgO 3.63 3.05 16.50 

Al2O3 5.50 8.65 1.51 

Cr2O3 2.98 2.63 1.16 

MnO 0.34 0.29 0.46 

As2O3 0.00 0.00 0.00 

Απψιεηα πχξσζεο 4.48 7.43 13.51 

χλνιν 100.00 100.00 100.00 
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Σα δεδνκέλα ηεο ρεκηθήο αλάιπζεο ζπλδπάζηεθαλ κε δεδνκέλα νξπθηνινγηθήο αλάιπζεο, 

ζεξκνβαξπηνκεηξηθήο αλάιπζεο θαη επεμεξγαζίαο ησλ αθηηλνδηαγξακκάησλ κε ηε κέζνδν 

Rietveld ψζηε λα πξνθχςνπλ ζπζηάζεηο ηνπ κεηαιιεχκαηνο κε ηηο πξαγκαηηθέο ελψζεηο 

πνπ πεξηέρνληαη ζην κεηάιιεπκα. Με ηνλ ηξφπν απηφ, έρνληαο ηηο ζσζηέο ρεκηθέο 

ζπζηάζεηο είλαη δπλαηφλ ην πξφγξακκα HSC λα ππνινγίζεη κε κεγαιχηεξε αθξίβεηα ηα 

ζεξκνδπλακηθά κεγέζε θαη άξα ηελ ελέξγεηα πνπ απαηηείηαη γηα ηελ άλνδν ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ή ηε δηάζπαζε ησλ ελψζεσλ. Σα απνηειέζκαηα ηεο κεηαηξνπήο ηεο 

αλάιπζεο ησλ κεηαιιεπκάησλ θαη’ αξρήλ επί πγξνχ θαη ζηε ζπλέρεηα ζηηο επί κέξνπο 

ρεκηθέο ελψζεηο κε ηηο νπνίεο εκθαλίδνληαη ηα δηάθνξα νμείδηα δίδνληαη αληίζηνηρα ζηνπο 

Πίλαθαο 5.2 θαη 5.3. 

Πίλαθαο 5.2. Υεκηθή αλάιπζε κεηαιιεπκάησλ (% ε.π.) 

πζηαηηθφ 

MEE 

(% ε.π.) 

MEI 

(% ε.π.) 

MEK 

(% ε.π.) 

Mεη. κίγκα 

(% ε.π.) 

H2O 4.33 6.50 10.49 5.80 

C 0.42 0.66 1.21 0.60 

S 0.06 0.06 0.03 0.06 

FeO 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe2O3 43.33 44.76 21.95 40.48 

Fe 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO 1.23 1.04 1.39 1.21 

CoO 0.07 0.07 0.06 0.07 

SiO2 32.67 23.22 29.05 29.77 

CaO 2.27 3.01 6.14 3.04 

MgO 3.50 2.85 14.77 5.03 

Al2O3 5.30 8.08 1.36 5.40 

Cr2O3 2.87 2.46 1.04 2.49 

MnO 0.33 0.27 0.41 0.33 

As2O3 0.00 0.00 0.00 0.00 

O/CO2* 1.13 1.76 3.24 1.60 

H2O θξπζη. 2.49 5.25 8.86 4.14 

χλνιν 100.00 100.00 100.00 100.00 

*Ο/CO2 : Σν νμπγφλν πνπ αληηζηνηρεί ζηνλ C, δεδνκέλνπ φηη ζεσξείηαη φηη φινο ν C είλαη κε ηελ 

κνξθή ησλ αλζξαθηθψλ ελψζεσλ. 

εκεηψλεηαη φηη ε πεξηεθηηθφηεηα ησλ δηάθνξσλ ζπζηαηηθψλ ζην κίγκα κεηαιιεπκάησλ 

πξνζδηνξίζηεθε κε βάζε ην θεληξηθφ ζελάξην φπνπ ηα κεηαιιεχκαηα ΜΔΔ, ΜΔΗ θαη 

ΜΔΚ αλακηγλχνληαη ζε αλαινγία 65, 25 θαη 15% θ.β. ε.π. αληίζηνηρα. 
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Πίλαθαο 5.3. Σειηθή ρεκηθή αλάιπζε κεηαιιεπκάησλ – ηηκέο παξακέηξσλ εηζφδνπ (% 

ε.π.) 

πζηαηηθφ 

MEE 

(% ε.π.) 

MEI 

(% ε.π.) 

MEK 

(% ε.π.) 

Mεη. κίγκα 

(% ε.π.) 

H2O 4.33 7.50 12.82 6.40 

C 0.00 0.00 0.00 0.00 

S 0.06 0.06 0.03 0.06 

FeO 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe2O3 41.07 25.72 1.70 31.33 

Fe 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO 1.23 1.04 1.39 1.21 

CoO 0.07 0.07 0.06 0.07 

SiO2 26.11 15.77 13.02 21.56 

CaO 0.29 0.00 0.47 0.24 

MgO 0.50 0.04 0.14 0.33 

Al2O3 0.49 3.47 0.06 1.17 

Cr2O3 2.87 2.46 1.04 2.49 

MnO 0.33 0.27 0.41 0.33 

As2O3 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 3.53 5.38 10.12 4.98 

MgCO3 0.00 0.10 0.00 0.03 

FeO*OH 

(γθαηηίηεο) 
2.51 21.19 22.54 10.18 

Mg3Si2O5(OH)4 

(ζεξπεληίλεο-ρξπζνηίιεο) 
0.00 0.00 23.63 3.54 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 

(ρισξίηεο-θιηλφρισξν) 
8.28 5.68 7.06 7.45 

3MgO*4SiO2*H2O 

(ηάιθεο) 
0.00 2.21 5.51 1.38 

Al2O3*2SiO2*2H2O 

(θανιηλίηεο) 
8.33 9.04 0.00 7.26 

χλνιν 100.00 100.00 100.00 100.00 

 

Σα δεδνκέλα πνπ δίδνληαη ζηνλ Πίλαθα 5.3 απνηεινχλ θαη ηα ηειηθά δεδνκέλα εηζφδνπ 

ζην ζχζηεκα σο πξνο ηε ζχζηαζε ησλ επί κέξνπο κεηαιιεπκάησλ. εκεηψλεηαη φηη ν 

ζπλδπαζκφο ηεο νξπθηνινγηθήο αλάιπζεο θαη ηεο αλάιπζεο Rietveld κε ηελ 

ζεξκνβαξπηνκεηξηθή αλάιπζε θαη ηηο κεηξήζεηο απψιεηαο πχξσζεο έδσζαλ ηηο ηειηθέο 

εθηηκήζεηο ζπγθεληξψζεσλ ησλ θάζεσλ ηνπ Πίλαθα 5.3.  
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5.4.3 Αλαθπθιώζηκα 

ηα αλαθπθιψζηκα πεξηιακβάλνληαη δχν είδε: ηα pellets θαη νη ρηηψλεο. Δπί πιένλ ην 

ζχζηεκα πξνζνκνίσζεο πνπ αλαπηχρζεθε παξέρεη ηε δπλαηφηεηα εηζαγσγήο θαη ηξίηνπ 

ξεχκαηνο αλαθπθιψζηκσλ.  

Γηα ηελ πξνζνκνίσζε, ζεσξείηαη φηη ν ξπζκφο ηξνθνδνζίαο ησλ αλαθπθιψζηκσλ 

εμαξηάηαη απφ ην ξπζκφ ηξνθνδνζίαο θπζηθνχ ιαηεξίηε θαη ζην θεληξηθφ ζελάξην 

ιακβάλεηαη ίζνο κε 125 kg pellets θαη 30 kg ρηηώλεο αλά ηφλν Φπζηθνχ Λαηεξίηε. ηελ 

παξακεηξηθή αλάιπζε ζα εμεηαζζεί ε επίδξαζε ηξνθνδνζίαο ηνπο απφ 0-200 kg/tn ΦΛ γηα 

ηα pellets θαη απφ 0-80 kg/tn ΦΛ γηα ηνπο ρηηψλεο 

Ζ ρεκηθή ζχζηαζε ησλ αλαθπθιψζηκσλ ιήθζεθε επίζεο απφ ηελ εηαηξεία ΛΑΡΚΟ 

ΓΜΜΑΔ κε βάζε ηηο κέζεο εηήζηεο ηηκέο πεξηεθηηθφηεηαο ζηνηρείσλ ηνπ έηνπο 2014 πνπ 

πξνθχπηεη απφ ηνλ κέζν φξν ησλ κέζσλ κεληαίσλ ηηκψλ ηξνθνδνζίαο. Σα ζηνηρεία γηα ηελ 

ρεκηθή αλάιπζε ησλ δχν εηδψλ αλαθπθιψζηκσλ δίδνληαη ζηνλ Πίλαθα 5.4. 

Πίλαθαο 5.4. Υεκηθή αλάιπζε αλαθπθιψζηκσλ (% ε.μ.) 

πζηαηηθφ 

Pellets 

(% ε.μ.) 

Υηηψλεο 

(% ε.μ.) 

H2O 27.56 0.00 

C 8.69 1.34 

S 0.50 0.22 

FeO 6.59 25.55 

Fe2O3 20.27 5.38 

Fe 0.00 0.00 

NiO 1.29 1.33 

CoO 0.08 0.08 

SiO2 26.54 39.98 

CaO 8.00 6.01 

MgO 7.23 8.23 

Al2O3 8.65 8.32 

Cr2O3 1.81 3.18 

MnO 0.31 0.38 

As2O3 0.00 0.00 

Απψιεηα πχξσζεο* 10.05 0.00 

χλνιν 100.00 100.00 

 

Δπεηδή δελ ππήξραλ δεδνκέλα ζρεηηθά κε ηηο θάζεηο ζηηο νπνίεο νθείιεηαη ε απψιεηα 

πχξσζεο ζηα pellets, ζεσξήζεθε φηη αληηζηνηρεί ζην ζχλνιφ ηεο ζε θξπζηαιιηθφ λεξφ. 

Παξάιιεια δελ ήηαλ δπλαηφλ λα πξνζδηνξηζζεί ε κεηαβνιή ηεο ελζαιπίαο θαηά ηελ 

αληίδξαζε δηάζπαζεο ησλ σο άλσ αγλψζησλ θάζεσλ. Γηα λα ιπζεί απηφ ην πξφβιεκα, 
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ζεσξήζεθε φηη φιν ην λεξφ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ απψιεηα πχξσζεο, βξίζθεηαη ζην πιηθφ 

σο θπζηθή πγξαζία. Όπσο θαη ζηελ πεξίπησζε ησλ κεηαιιεπκάησλ, ηα δεδνκέλα ηεο επί 

μεξνχ ρεκηθήο αλάιπζεο πνπ δίδνληαη ζηνλ Πίλαθα 5.4 κεηαηξάπεθαλ ζε επί πγξνχ 

αλάιπζε θαη ηα απνηειέζκαηα εκθαλίδνληαη ζηνλ Πίλαθαο 5.5.  

Πίλαθαο 5.5. Υεκηθή αλάιπζε αλαθπθιψζηκσλ (% ε.π.) 

πζηαηηθφ 

Pellets 

(% ε.π.) 

Υηηψλεο 

(% ε.π.) 

Μίγκα αλαθ. 

(% ε.π.) 

H2O 29.48 0.00 23.77 

C 6.81 1.34 5.75 

S 0.39 0.22 0.36 

FeO 5.17 25.55 9.11 

Fe2O3 15.89 5.38 13.86 

Fe 0.00 0.00 0.00 

NiO 1.01 1.33 1.07 

CoO 0.06 0.08 0.06 

SiO2 20.81 39.98 24.52 

CaO 6.27 6.01 6.22 

MgO 5.67 8.23 6.17 

Al2O3 6.78 8.32 7.08 

Cr2O3 1.42 3.18 1.76 

MnO 0.24 0.38 0.27 

As2O3 0.00 0.00 0.00 

χλνιν 100.00 100.00 100.00 

Ζ πεξηεθηηθφηεηα ησλ δηάθνξσλ ζπζηαηηθψλ ζην κίγκα αλαθπθιψζηκσλ πξνζδηνξίζηεθε 

κε βάζε ην θεληξηθφ ζελάξην φπνπ ηα pellets θαη νη ρηηψλεο ηξνθνδνηνχληαη ζηελ 

πεξηζηξνθηθή θάκηλν ζε αλαινγία 125 θαη 30% θ.β. ε.π. αληίζηνηρα. 

5.4.4 Καύζηκα 

ηα ζηεξεά θαχζηκα – αλαγσγηθά κέζα πεξηιακβάλνληαη ηξία δηαθνξεηηθά είδε: 

γαηάλζξαθεο, ιηγλίηεο θαη θσθ. Δπί πιένλ, φπσο θαη ζηελ πεξίπησζε ησλ κεηαιιεπκάησλ 

θαη αλαθπθιψζηκσλ, ην ζχζηεκα πξνζνκνίσζεο πνπ αλαπηχρζεθε παξέρεη ηε δπλαηφηεηα 

εηζαγσγήο θαη ελφο επί πιένλ είδνπο θαπζίκσλ. 

Γηα ηελ πξνζνκνίσζε, ζεσξείηαη φηη ν ξπζκφο ηξνθνδνζίαο ησλ θαπζίκσλ εμαξηάηαη απφ 

ην ξπζκφ ηξνθνδνζίαο θπζηθνχ ιαηεξίηε θαη ζην θεληξηθό ζελάξην ιακβάλεηαη ίζνο κε 

80, 80 θαη 10 kg γαηάλζξαθα, ιηγλίηε θαη θσθ, αληίζηνηρα, αλά ηφλν Φπζηθνχ Λαηεξίηε. 

ηα δηάθνξα άιια ζελάξηα ιεηηνπξγίαο πνπ εμεηάζηεθαλ, κεηαβιήζεθαλ νη ζρεηηθέο 

αλαινγίεο ησλ θαπζίκσλ. 
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Ζ ρεκηθή ζχζηαζε ησλ θαπζίκσλ ιήθζεθε επίζεο απφ ηελ εηαηξεία ΛΑΡΚΟ ΓΜΜΑΔ κε 

βάζε ηηο κέζεο ηηκέο πεξηεθηηθφηεηαο ζηνηρείσλ ηνπ έηνπο 2014 πνπ πξνθχπηεη απφ ηνλ 

κέζν φξν ησλ κέζσλ κεληαίσλ ηηκψλ. Σα ζηνηρεία γηα ηελ ρεκηθή αλάιπζε ησλ θαπζίκσλ 

δίδνληαη ζηνλ Πίλαθα 5.6. 

Πίλαθαο 5.6. Υεκηθή αλάιπζε θαπζίκσλ (% ε.μ.) 

πζηαηηθφ 

Γαηάλζξαθαο 

(% ε.μ.) 

Ληγλίηεο 

(% ε.μ.) 

Κσθ 

(% ε.μ.) 

H2O 13.21 57.11 4.69 

C 53.16 23.33 82.45 

S 0.67 1.68 5.22 

Σέθξα 10.76 36.97 4.44 

Πηεηηθά 35.41 38.02 7.88 

FeO 0.23 0.79 0.00 

Fe2O3 1.72 3.47 1.66 

Fe 0.00 0.00 0.00 

NiO 0.02 0.08 0.09 

CoO 0.01 0.03 0.01 

SiO2 4.78 18.32 1.60 

CaO 1.31 2.14 0.29 

MgO 0.58 0.82 0.28 

Al2O3 2.00 11.14 0.38 

Cr2O3 0.09 0.16 0.10 

MnO 0.01 0.03 0.01 

As2O3 0.00 0.00 0.00 

χλνιν 100.00 100.00 100.00 

S ζηα πηεηηθά 0.30 1.35 5.18 

χλνιν πηεηηθψλ 35.71 39.37 13.06 

 

εκεηψλεηαη ην πνζνζηφ ηεο ηέθξαο αλήρζεθε ζηα επη κέξνπο νμείδηα ηεο κε βάζε ηηο 

βηνκεραληθέο κεηξήζεηο θαη δνθηκέο πνπ έγηλαλ ζηε ΛΑΡΚΟ ζηα πιαίζηα ηνπ έξγνπ 

ManFeNi ην έηνο 2014. Δπεηδή ζηα δεδνκέλα απηά ηζρχεη: 

                        

θαη επεηδή δελ ππάξρνπλ δεδνκέλα γηα ηε θάζε ζηελ νπνία βξίζθεηαη ην S, ζεσξήζεθε 

αξρηθά φηη ε κάδα ηνπ ζηνηρεηαθνχ S είλαη ίδηα κε απηήλ πνπ πξνζδηνξίζηεθε ζηελ ηέθξα 

θαη ζηε ζπλέρεηα απφ ηε δηαθνξά ηνπ νιηθνχ απφ ην ζηνηρεηαθφ S, πξνέθπςε ην S πνπ 

βξίζθεηαη ζηα πηεηηθά. 

Γεδνκέλνπ φηη ην S εηζάγεηαη ζην ζχζηεκα σο ζηνηρείν, ζχκθσλα κε ηελ αξρηθή αλάιπζε, 

θαη κε δεδνκέλν φηη έλα ηκήκα ηνπ S βξίζθεηαη ζηα πηεηηθά, ε ηειηθή ζπγθέληξσζε ησλ 
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πηεηηθψλ ζεσξήζεθε φηη είλαη ε δηαθνξά ησλ ζπγθεληξψζεσλ ησλ νιηθψλ πηεηηθψλ κείνλ 

απηήο ηνπ S ζηα πηεηηθά (Πίλαθαο 5.6). Δπηπιένλ, ζεσξείηαη φηη φια ηα πηεηηθά 

βξίζθνληαη ζηα θαχζηκα σο κεζαλφιε (CH3OH). 

Όπσο θαη ζηελ πεξίπησζε ησλ κεηαιιεπκάησλ, ηα δεδνκέλα ηεο επί μεξνχ ρεκηθήο 

αλάιπζεο πνπ δίδνληαη ζηνλ Πίλαθα 5.6 κεηαηξάπεθαλ ζε επί πγξνχ αλάιπζε θαη ηα 

απνηειέζκαηα εκθαλίδνληαη ζηνλ Πίλαθαο 5.7.  

Πίλαθαο 5.7. Υεκηθή αλάιπζε ζηεξεψλ θαπζίκσλ (% ε.π.) 

πζηαηηθφ 

Γαηάλζξαθαο 

 (% ε.π.) 

Ληγλίηεο 

 (% ε.π.) 

Κσθ 

(% ε.π.) 

Μίγκα θαπζ. 

(% ε.π.) 

H2O 11.67 36.35 4.48 22.86 

C 46.96 14.85 78.76 33.72 

S 0.59 1.07 4.99 1.07 

FeO 0.20 0.50 0.00 0.33 

Fe2O3 1.52 2.21 1.59 1.85 

Fe 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO 0.02 0.05 0.09 0.04 

CoO 0.01 0.02 0.01 0.01 

SiO2 4.22 11.66 1.53 7.56 

CaO 1.16 1.36 0.28 1.20 

MgO 0.51 0.52 0.27 0.50 

Al2O3 1.77 7.09 0.36 4.19 

Cr2O3 0.08 0.10 0.10 0.09 

MnO 0.01 0.02 0.01 0.01 

As2O3 0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) 31.28 24.20 7.53 26.55 

χλνιν 100.00 100.00 100.00 100.00 

  

εκεηψλεηαη φηη ε πεξηεθηηθφηεηα ησλ δηάθνξσλ ζπζηαηηθψλ ζην κίγκα θαπζίκσλ 

πξνζδηνξίζηεθε κε βάζε ην θεληξηθφ ζελάξην φπνπ ηα ζηεξεά θαχζηκα ιηζάλζξαθαο, 

ιηγλίηεο θαη θσθ αλακηγλχνληαη ζε αλαινγία 80, 80 θαη 10 kg/tn Φ.Λ. επί πγξνχ 

αληίζηνηρα. Σα δεδνκέλα πνπ δίδνληαη ζηνλ Πίλαθα 5.7 απνηεινχλ θαη ηα ηειηθά δεδνκέλα 

εηζφδνπ ζην ζχζηεκα σο πξνο ηε ζχζηαζε ησλ επί κέξνπο ζηεξεψλ θαπζίκσλ.  

5.4.5 Μαδνύη 

Σν καδνχη ηξνθνδνηείηαη ζην ζχζηεκα πξνζνκνίσζεο θαηεπζείαλ ζηελ Πεξηζηξνθηθή 

Κάκηλν 4. Ζ ζχζηαζε ηνπ καδνχη γηα φιεο ηηο κεηαβιεηέο δίδεηαη ζηνλ επφκελν Πίλαθα 

5.8 
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Πίλαθαο 5.8. Υεκηθή αλάιπζε καδνχη (% θ.β.) 

πζηαηηθφ 
Μαδνχη 

(% θ.β.) 

H2O 0.02 

S 3.80 

C13H20 96.18 

χλνιν 100.00 

εκεηψλεηαη φηη ζεσξήζεθε φηη ην καδνχη αληηζηνηρεί ζηελ έλσζε C13H20, ηα 

ζεξκνδπλακηθά ζηνηρεία ηεο νπνίαο ζπκπεξηιακβάλεηαη ζην HSC-Sim. 

Ο ξπζκφο ηξνθνδνζίαο ηνπ καδνχη είλαη δηαθνξεηηθφο γηα θάζε ζελάξην. Καζνξίζηεθε 

ζηελ ηειηθή ηνπ ηηκή, έηζη ψζηε νη απψιεηεο ελέξγεηαο ζηελ Π/Κ 4 λα είλαη κεδεληθέο, 

γεγνλφο πνπ δείρλεη φηη ην καδνχη πξνζθέξεη ζην ζχζηεκα ηελ απαηηνχκελε 

ζπκπιεξσκαηηθή ελέξγεηα πνπ ρξεηάδεηαη γηα ηηο αληηδξάζεηο. πλήζσο είλαη 14 L/tn Φ.Λ. 

5.4.6 Λεηηνπξγία Π/Κ 4 

5.4.6.1 Σξνθνδνζία 

ηελ Π/Κ πέξαλ ηνπ κίγκαηνο ηξνθνδνζίαο (κεηαιιεχκαηα, αλαθπθιψζηκα, θαχζηκα) θαη 

ηνπ καδνχη ππάξρνπλ θαη ην ξεχκα εηζφδνπ αέξα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη, ηφζν γηα ηελ 

θαχζε ηνπ καδνχη, φζν θαη γηα ηελ θαχζε ησλ πηεηηθψλ θαη ηε κεξηθή θαχζε ηνπ 

άλζξαθα θαη ηνπ παξαγφκελνπ κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. Ο αέξαο ζεσξήζεθε φηη 

απνηειείηαη απφ 21% θ.φ. Ο2 θαη 79% θ.φ. Ν2. Ζ πνζφηεηα ηνπ αέξα πνπ εηζέξρεηαη (ζην 

βαζηθφ ζελάξην) ζηελ Π/Κ είλαη 1.159 tn/tn Φ.Λ. πνπ αληηζηνηρεί ζε πεξίπνπ 901 m
3
 αέξα 

/ tn Φ.Λ. 

Σα κεηαιινπξγηθφ κίγκα θαη ην καδνχη εηζέξρνληαη ζε ζεξκνθξαζία 25
ν
C, ελψ ν αέξαο 

έρεη ιεθζεί φηη εηζέξρεηαη ζε ζεξκνθξαζία 35
ν
C, ιφγσ κηθξήο ζέξκαλζεο ηνπ απφ ηα 

ηνηρψκαηα ηεο Πεξηζηξνθηθήο Κακίλνπ. 

Σα πηεηηθά ζεσξείηαη ζην βαζηθφ ζελάξην φηη θαίγνληαη κφλν θαηά 76.6% ελψ ην 

ππφινηπν δηαθεχγεη άθαπζην κε ηα απαέξηα.  

5.4.6.2 Μνληέιν ιεηηνπξγίαο ηεο Π/Κ4 

Γηαρείξηζε C 

Έλα κεγάιν πξφβιεκα πνπ αλαθχπηεη γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηνπ ζπζηήκαηνο Π/Κ 4 – Ζ/Κ 

5 είλαη ν ππνινγηζκφο ηεο επάξθεηαο ηνπ άλζξαθα γηα ηηο αληηδξάζεηο αλαγσγήο ησλ 

νμεηδίσλ ηνπ ζηδήξνπ, ληθειίνπ θαη ρξσκίνπ. Γηα ην ιφγν απηφ έρεη δεκηνπξγεζεί εηδηθφ 

θχιιν εξγαζίαο κε ην φλνκα C-Calculation ζην αξρείν ηεο Π/Κ 4. Σα δηάθνξα νμείδηα 

αλάγνληαη κε ηελ εμήο ζεηξά πξνηεξαηφηεηαο: 

α) NiO  Ni 

β) CoO  Co 
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γ) Fe2O3  FeO 

Χζηφζν, ιακβάλνληαο ππφςε ηα δεδνκέλα ησλ βηνκεραληθψλ κεηξήζεσλ ησλ θξπγκάησλ, 

πξνθχπηεη φηη πξαθηηθά ε ζπγθέληξσζε ηνπ κεηαιιηθνχ ληθειίνπ, ζηδήξνπ θαη θνβαιηίνπ 

είλαη κεδεληθή. Οπφηε, ζεσξείηαη φηη δελ γίλεηαη αλαγσγή ησλ νμεηδίσλ Ni θαη Co αιιά 

κφλν ηνπο ζηδήξνπ. Σν πνζνζηφ αλαγσγήο, πνπ αληηζηνηρεί ζην πνζνζηφ πξνφδνπ ηεο 

αληίδξαζεο 5.1 (Πίλαθαο 5.9) ιήθζεθε ίζν κε 35% ζην βαζηθφ ζελάξην.  

Χζηφζν, αλ ζε θάπνην ζελάξην ε πνζφηεηα ηνπ C ζην κεηαιινπξγηθφ κίγκα είλαη 

κηθξφηεξε ηεο απαηηνχκελεο γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο αληίδξαζεο 5.1 θαηά ην 

ππαγνξεπφκελν πνζνζηφ, πνπ ζην θεληξηθφ ζελάξην είλαη 35%, ηφηε, ε ηειηθή πξφνδνο 

ηεο αληίδξαζεο 5.1 ζα είλαη κηθξφηεξε. 

Μεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο αλαγσγήο ηνπ κφληκνπ C, θαη εθφζνλ είλαη εμαθνινπζεί λα 

ππάξρεη δηαζέζηκνο C, έλα πξνθαζνξηζκέλν πνζνζηφ ηνπ πνπ ζην βαζηθφ ζελάξην είλαη 

30% θαίγεηαη πξνο δηνμείδην ηνπ C ζχκθσλα κε ηελ αληίδξαζε 5.6 (Πίλαθαο 5.9) 

Υεκηθέο αληηδξάζεηο 

Οη θχξηεο ρεκηθέο αληηδξάζεηο πνπ ζεσξήζεθε φηη πξαγκαηνπνηνχληαη ζηελ πεξηζηξνθηθή 

θάκηλν δίδνληαη ζηνλ Πίλαθα  

Πίλαθαο 5.9. Υεκηθέο αληηδξάζεηο ζηελ Π/Κ 

Βαζκφο πξνφδνπ 

(%) 
Αληίδξαζε Δμίζσζε 

35 (Τπνι*.) 2 Fe2O3  +  C  =  4 FeO  +  CO2(g) (5.1) 

0 2 NiO  +  C  =  2 Ni  +  CO2(g) (5.2) 

0 2 CoO  +  C  =  2 Co  +  CO2(g) (5.3) 

0 2 CO  +  O2(g)  =  2 CO2(g) (5.4) 

100 H2O  =  H2O(g) (5.5) 

30 C  +  O2(g)  =  CO2(g) (5.6) 

100 C13H20  +  18 O2(g)  = 13 CO2(g) +  10 H2O(g) (5.7) 

35 S  +  O2(g)  =  SO2(g) (5.8) 

88 (Τπνι*) CaCO3  =  CaO  + CO2(g) (5.9) 

100 MgCO3  =  MgO  + CO2(g) (5.10) 

100 2 FeOOH  =  Fe2O3  +  H2O(g) (5.11) 

100 Mg3Si2O5(OH)4  =  3 MgO   + 2 SiO2  +  2 H2O(g) (5.12) 

100 Mg5Al2Si3O10(OH)8 =  5 MgO   + Al2O3  + 3 SiO2  +  4 H2O(g) (5.13) 

100 3MgO.4SiO2.H2O =  3 MgO   + 4 SiO2  +  H2O(g) (5.14) 

100 Al2O3
.
2SiO2

.
2H2O  =  Al2O3  + 2 SiO2  +  2 H2O(g) (5.15) 

76.6** CH3OH  + 1.5 O2(g)  =  CO2(g)  +  2 H2O(g) (5.16) 

* Τπνινγηδφκελνο βαζκφο πξνφδνπ αλάινγα κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ξεπκάησλ ηξνθνδνζίαο 

** ην βαζηθφ ζελάξην (ζελάξην 1) 
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Όπσο αλαθέξζεθε πξνεγνπκέλσο, ζην βαζηθφ ζελάξην, ν αλψηεξνο βαζκφο κεηαηξνπήο 

ηνπ ηξηζζελνχο ζηδήξνπ ζην βαζηθφ ζελάξην, νξίζηεθε ζην 35%. Χζηφζν, αλ ν C είλαη ζε 

έιιεηςε ηφηε ν βαζκφο κεηαηξνπήο είλαη κηθξφηεξνο. 

Ο βαζκφο πξνφδνπ ηεο αληίδξαζεο δηάζπαζεο ηνπ CaCO3 ππνινγίζηεθε κε βάζε ην 

ηζνδχγην ηνπ CaCO3 θαη ππνζέηνληαο φηη: 

α) Όιν ην κε δηαζπαζζέλ  CaCO3 θαηαιήγεη ζην ξεχκα ηεο ζθφλεο 

β) Σν κηζφ CaO ζηε ζθφλε βξίζθεηαη κε ηελ κνξθή ηνπ CaCO3 (θαη ην ππφινηπν κηζφ κε 

ηε κνξθή ηνπ CaO). 

γ) Ζ πνζφηεηα ηεο ζθφλεο πνπ παξάγεηαη αληηζηνηρεί ζην 10% ηεο ηξνθνδνζίαο Φ.Λ. 

δ) Ζ ζπγθέληξσζε ηνπ CaO, αλεμάξηεηα ηνπ αλ βξίζθεηαη σο ειεχζεξν CaO ή CaCO3 

ζηε ζθφλε είλαη 5.33% θ.β. ζε μεξή βάζε. 

Σειηθά πξνθχπηεη φηη ν βαζκφο πξνφδνπ ηεο αληίδξαζεο δηάζπαζεο ηνπ CaCO3 είλαη 

πεξίπνπ 90%. 

Δπίζεο, έρεη ηεζεί φηη ην 76.6% ησλ πηεηηθψλ, εθθξαζκέλσλ σο CH3OH θαίγνληαη ζηελ 

θάκηλν, ελψ ην 23.4% πξνιαβαίλεη θαη απνκαθξχλεηαη καδί ηα απαέξηα, πξηλ ηελ θαχζε 

ηνπο. 

5.4.6.3 Ρεύκαηα εμόδνπ 

ηελ Π/Κ ππάξρνπλ ηέζζεξα ξεχκαηα εμφδνπ: 

 Σν θξύγκα (calcine, ΠΔΚ) 

 Ζ ζθόλε ηεο Π/Κ (Dust RK4) 

 Σα απαέξηα ηεο Π/Κ (Off Gass RK4) 

 Οη απώιεηεο ζεξκόηεηαο (Heat Loss RK4) 

Σν ηειεπηαίν ξεχκα δελ εκπεξηέρεη θαλέλα ζπζηαηηθφ θαη αθνξά κφλν ηηο απψιεηεο 

ζεξκφηεηαο ζηελ Π/Κ. Δπίζεο, ηα ξεχκαηα ζθφλε θαη απαέξηα ζηελ βηνκεραληθή πξάμε 

είλαη έλα εληαίν ξεχκα, εδψ φκσο δηαρσξίδνληαη γηα ιφγνπο πξαθηηθνχο. 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο πνζφηεηαο ηνπ θάζε ζπζηαηηθνχ ζην θάζε έλα ξεχκα εμφδνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ν εμήο γεληθφο ηχπνο, ν νπνίνο ηζρχεη θαη γηα φια ηα ξεχκαηα εμφδνπ 

φισλ ησλ άιισλ κνλάδσλ: 

              (5.17) 

φπνπ mi,j είλαη ε πνζφηεηα ηνπ ζπζηαηηθνχ i ζην ξεχκα εμφδνπ j, 

  xi,j είλαη ε επί ηνηο εθαηφ θαηαλνκή ηνπ ζπζηαηηθνχ i ζην ζπγθεθξηκέλν ξεχκα j 

 Mi ε ζπλνιηθή πνζφηεηα ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ζπζηαηηθνχ i ζε φια ηα ξεχκαηα, 

φπσο απηή πξνζδηνξίδεηαη απφ ην κνληέιν ηεο δηεξγαζίαο (θχιιν Model) 
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5.4.6.4 Καηαλνκή ζπζηαηηθώλ ζηα ξεύκαηα εμόδνπ 

Όηαλ ππάξρνπλ πεξηζζφηεξα απφ έλα ξεχκα εμφδνπ, ζα πξέπεη λα νξηζζεί ε θαηαλνκή ησλ 

ζπζηαηηθψλ ζηα ξεχκαηα εμφδνπ. ε πνιιέο πεξηπηψζεηο απηφ είλαη εχθνιν δηφηη απφ ηε 

θχζε ησλ ζπζηαηηθψλ θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ξεπκάησλ, πξνθχπηεη φηη ππάξρεη κία 

κφλν ελαιιαθηηθή. Γηα παξάδεηγκα, ηα παξαγφκελα αέξηα ζα πξέπεη ππνρξεσηηθά λα 

ζπκπεξηιεθζνχλ απνθιεηζηηθά ζην ξεχκα ησλ απαεξίσλ, δεδνκέλνπ φηη δελ ππάξρεη άιιν 

φκνην ξεχκα ηελ Π/Κ. ε απηήλ ηελ πεξίπησζε θαηαρσξείηαη ην πνζνζηφ 100% ηνπ 

ζπζηαηηθνχ ζην ζπγθεθξηκέλν ξεχκα απαεξίσλ. Τπάξρνπλ φκσο θαη πεξηπηψζεηο πνπ ζα 

πξέπεη λα δηαρσξηζηεί έλα ζπζηαηηθφ ζε πεξηζζφηεξα απφ έλα ξεχκαηα. Χο παξάδεηγκα 

αλαθέξεηαη φηη ην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ SiO2 θαηαιήγεη ζην θξχγκα, αιιά έλα κηθξφηεξν 

κέξνο, αθνινπζεί ην ξεχκα ηεο ζθφλεο.  Γηα ηελ πεξίπησζε ηεο Π/Κ 4 ππνινγίζηεθαλ νη 

ζπληειεζηέο θαηαλνκήο σο εμήο: 

α) ηεξεά ζπζηαηηθά: 

Γηα ηνλ πξνζεγγηζηηθφ ππνινγηζκφ ησλ ζπληειεζηψλ θαηαλνκήο γηα νξηζκέλα ζηνηρεία, 

φπσο ν C, S, θιπ., ιήθζεθαλ ππφςε:   

 νη ζπγθεληξψζεηο ησλ ζηνηρείσλ απηψλ ζηε ζθφλε θαη ζην θξχγκα ηεο Π/Κ 4 απφ 

ηηο βηνκεραληθέο δνθηκέο ηνπ έηνπο 2014  

 ε κάδα ηνπ θξχγκαηνο, ε νπνία είλαη πεξίπνπ ίζε κε ην βάξνο ηνπ Φπζηθνχ 

Λαηεξίηε, θαη 

 ην πνζνζηφ ηεο ζθφλεο πνπ αληηζηνηρεί ζην 10% ηεο κάδαο ηνπ Φπζηθνχ 

Λαηεξίηε.   

          
               

                                   
 (5.18) 

             (5.19) 

φπνπ xc,ζθόλε είλαη ε επί ηνηο εθαηφ θαηαλνκή ηνπ C ζην ξεχκα ζθφλεο  

  mζθόλε θαη Cc,ζθόλε  ε κάδα ηεο ζθφλεο θαη ε πεξηεθηηθφηεηα ηνπ C ζε απηήλ 

 mθξύγκα θαη Cc,θξύγκα  ε κάδα ηνπ θξχγκαηνο θαη ε πεξηεθηηθφηεηα ηνπ C ζε απηφ  

 mΦΛ ε κάδα ηνπ θπζηθνχ ιαηεξίηε 

Δθαξκφδνληαο ηηο σο άλσ ζρέζεηο ηφζν γηα ηνλ C φζν θαη γηα ηα ινηπά ζηεξεά ζπζηαηηθά 

πξνθχπηνπλ νη ζπληειεζηέο θαηαλνκήο πνπ δίδνληαη ζηνλ επφκελν πίλαθα 

Πίλαθαο 5.10. Τπνινγηζκφο ζπληειεζηή θαηαλνκήο ζηα ξεχκαηα ζθφλεο θαη θξχγκαηνο 

πζηαηηθφ Ci,ζθόλε Ci,θξύγκα 
πλη. Καηαλνκήο 

xi,ζθόλε 

πλη. Καηαλνκήο 

xi,θξύγκα 

C 7.84 4 19.04 80.96 

S 0.50 0.15 28.69 71.31 

FeO 5.82 11.67 5.65 94.35 

Fe2O3 18.45 32.15 6.44 93.56 
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πζηαηηθφ Ci,ζθόλε Ci,θξύγκα 
πλη. Καηαλνκήο 

xi,ζθόλε 

πλη. Καηαλνκήο 

xi,θξύγκα 

NiO 1.4 1.23 11.98 88.02 

CoO 0.063 0.063 10.71 89.29 

SiO2 27.61 29.43 10.12 89.88 

CaO*   5.50 94.50 

MgO 8.14 5.10 16.07 83.93 

Al2O3 8.52 7.01 12.73 87.27 

Cr2O3 2.12 2.31 9.92 90.08 

MnO 0.32 0.26 12.87 87.13 

As2O3**   10.50 89.50 

* O ζπληειεζηήο θαηαλνκήο ηνπ CaO ππνινγίζηεθε όπσο πεξηγξάθεηαη ζε πξνεγνύκελεο παξαγξάθνπο 

** Ο ζπληειεζηήο θαηαλνκήο ηνπ As2O3 ζην ξεύκα ζθόλεο δόζεθε απζαίξεηα ίζνο κε 10.5 δεδνκέλνπ όηη δελ 

ππάξρνπλ δεδνκέλα γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπ. 

β) Αέξηα ζπζηαηηθά 

Όια ηα αέξηα ζπζηαηηθά πνπ δελ αληηδξνχλ θαη παξαγφκελα αέξηα ζπζηαηηθά θαηαιήγνπλ 

ζην ξεχκα ησλ απαεξίσλ. 

5.4.6.5 Τπνινγηζκόο ελέξγεηαο 

Σν ζχζηεκα HSC-Sim έρεη ελζσκαησκέλε ηελ ζπλάξηεζε 

StreamHkg (Όλνκαζία; Μάδα; Θεξκνθξαζία) 

κε ηελ νπνία ππνινγίδεηαη ε ηηκή ηεο ελζαιπίαο κηαο έλσζεο δίδνληαο ην φλνκα ηεο, ηε 

κάδα θαη ηελ ζεξκνθξαζία ηεο. Με ηνλ ηξφπν απηφ, εθαξκφδνληαο ηε ζπλάξηεζε ζε φια 

ηα εμεξρφκελα ξεχκαηα ηα νπνία έρνπλ πεξηγξαθεί αλαιπηηθά δίδνληαο ηελ νλνκαζία ηνπο 

(ρήκα 5.1), είλαη πνιχ εχθνιν λα ππνινγηζζεί κε ηελ ζπλάξηεζε StreamHkg ε αηζζεηή 

ζεξκφηεηα ησλ ζπζηαηηθψλ ησλ εηζεξρφκελσλ θαη εμεξρφκελσλ ξεπκάησλ. 

5.4.6.6 Τπνινγηζκόο απσιεηώλ ελέξγεηαο 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ απσιεηψλ ελέξγεηαο ζηελ Π/Κ 4, εθαξκφζηεθε ην ηζνδχγην 

ελέξγεηαο. χκθσλα κε απηφ νη απψιεηεο ελέξγεηαο δίδνληαη απφ ηε ζρέζε: 

           ∑∑    

 

   

  

   

 ∑∑    

 

   

  

   

 (5.20) 

φπνπ Hheat loss είλαη νη απψιεηεο ζεξκφηεηαο ζηελ Π/Κ 

      είλαη ε αηζζεηή ζεξκφηεηα γηα θάζε ζπζηαηηθφ i (ζχλνιν n ζπζηαηηθά) θαη θάζε 

ξεχκα εμφδνπ j (ζχλνιν ξεπκάησλ εμφδνπ m1)  

      είλαη ε αηζζεηή ζεξκφηεηα γηα θάζε ζπζηαηηθφ i (ζχλνιν n ζπζηαηηθά) θαη θάζε 

ξεχκα εηζφδνπ k (ζχλνιν ξεπκάησλ εμφδνπ m2)  
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5.4.7 Γνρεία θξύγκαηνο 

ηα δνρεία θξχγκαηνο ην θξχγκα παξακέλεη γηα νξηζκέλν ρξφλν δηάζηεκα ζε θαηάζηαζε 

αλακνλήο κέρξη ηελ ηξνθνδνζία ηνπ ζηελ Ζ/Κ 5. Όπσο αλαθέξζεθε ζε πξνεγνχκελεο 

παξαγξάθνπο ζεσξείηαη φηη ε κάδα ηνπ θξχγκαηνο πνπ θαηαιήγεη ζηα δνρεία θξχγκαηνο 

ηα νπνία ζηε ζπλέρεηα ζα ηξνδνηήζνπλ ηελ Ζ/Κ είλαη 100 tn/h. Απηφ απνηειεί θαη ηε 

βάζε ππνινγηζκψλ ζην ζχζηεκα πξνζνκνίσζεο πνπ αλαπηχρζεθε. 

ηα δνρεία ηνπ θξχγκαηνο ην πιηθφ έξρεηαη κεξηθψο ζε επαθή κε ηνλ αηκνζθαηξηθφ αέξα 

κε ζπλέπεηα ηελ κεξηθή νμείδσζε ησλ νμεηδίσλ ηνπ ζηδήξνπ θαη ηελ κεξηθή θαχζε ηνπ 

άλζξαθα. ηηο παξαδνρέο πνπ έρνπλ γίλεη ζπκπεξηιακβάλνληαη ηα εμήο: 

α) Πνζνζηφ θαχζεο ηνπ άλζξαθα ζηα δνρεία αλακνλήο:  3% 

β) Πνζνζηφ νμείδσζεο νμεηδίσλ ηνπ ζηδήξνπ:  3% 

γ) Θεξκνθξαζία εηζφδνπ ζηα δνρεία (ζεξκνθξαζία θξχγκαηνο)  642
ν
C 

δ) Θεξκνθξαζία εμφδνπ ζηα δνρεία (ζεξκνθξαζία θξχγκαηνο)  622
ν
C 

Οη ρεκηθέο αληηδξάζεηο πνπ ζεσξήζεθε φηη πξαγκαηνπνηνχληαη ζηα δνρεία αλακνλήο 

δίδνληαη ζηνλ επφκελν Πίλαθα  

Πίλαθαο 5.11. Υεκηθέο αληηδξάζεηο ζηελ Π/Κ 

Βαζκφο πξνφδνπ 

(%) 
Αληίδξαζε Δμίζσζε 

3 4 FeO  +  O2(g)  =  2 Fe2O3 (5.21) 

3 C  +  O2(g)  =  CO2(g) (5.22) 

Γχν είλαη ηα ξεχκαηα εηζφδνπ ζηελ κνλάδα ησλ δνρείσλ αλακνλήο: 

α) Φξχγκα, πνπ εμ νξηζκνχ έρεη ηεζεί ζηνπο 100 tn/h 

β) Αηκνζθαηξηθφο αέξαο κε παξνρή 2,58 tn/h πνπ αληηζηνηρεί ζηα 2.000 m
3
/h. 

Σα ξεχκαηα εμφδνπ ζηελ κνλάδα ησλ δνρείσλ αλακνλήο είλαη: 

α) Σν θξχγκα, ην βάξνο ηνπ νπνίνπ είλαη πεξίπνπ 100 tn/h (δηαθνξνπνηείηαη 

ειαθξψο ιφγσ αθελφο ηεο θαχζεο ηνπ άλζξαθα θαη αθεηέξνπ ηεο νμείδσζεο 

ησλ νμεηδίσλ ηνπ ζηδήξνπ) 

β) Ρεχκα αεξίσλ πνπ βαζηθά ζπλίζηαηαη απφ ηνλ αέξα πνπ έρεη ζεξκαλζεί θαη ην 

CO2 απφ ηε κεξηθή θαχζε ηνπ άλζξαθα. 

γ) Απψιεηεο ζεξκφηεηαο. Τπνινγίδεηαη φπσο θαη ζηελ πεξίπησζε ηεο 

πεξηζηξνθηθήο θακίλνπ απφ ην ηζνδχγην ελέξγεηαο.  

Όια ηα εμεξρφκελα ξεχκαηα ζεσξείηαη φηη εμέξρνληαη ζε ζεξκνθξαζία 622
ν
C 

5.4.8 Λεηηνπξγία Ζ/Κ 

5.4.8.1 Δηζεξρόκελα Ρεύκαηα 
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ηελ Ζ/Κ 5 εηζέξρνληαη ηα εμήο ηέζζεξα ξεχκαηα 

α) Φξύγκα. Όπσο αλαθέξζεθε ζηελ πξνεγνχκελε παξάγξαθν ην θξχγκα εηζέξρεηαη ζε 

ζεξκνθξαζία 622
ν
C. Ζ πνζφηεηα είλαη πεξίπνπ 100 tn/h.  

β) Καηαλάιωζε ειεθηξνδίωλ. Σα ειεθηξφδηα ζεσξείηαη φηη εηζέξρνληαη ζην ζχζηεκα 

ζηε ζεξκνθξαζία ησλ 25
ν
C. Ζ θαηαλάισζε ειεθηξνδίσλ ηέζεθε ίζε κε 267 kg/tn 

θξύγκαηνο. Θεσξήζεθε φηη απνηεινχληαη απφ C ζε πνζνζηφ 100%. 

γ) Δηζεξρόκελνο αέξαο. Θεσξήζεθε φηη αέξαο εηζέξρεηαη ζηελ Ζ/Κ 5 ζε ζεξκνθξαζία 

25
o
C θαη ζε ξπζκφ 20.000 m

3
/h πνπ αληηζηνηρεί ζε 25,76 tn/h. ε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο 

εηζαγσγήο αέξα (Π/Κ, δνρεία αλακνλήο, Ζ/Κ), ζεσξήζεθε φηη ν αέξαο απνηειείηαη απφ 

21% Ο2 θαη 79% Ν2.  

δ) Ζιεθηξηθή ελέξγεηα. Σν πνζφ ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ππνινγίζηεθε κε βάζε ην 

γεληθφ ηζνδχγην ελέξγεηαο φπσο θαη ζηελ Π/Κ.  

5.4.8.2 Μνληέιν ιεηηνπξγίαο ηεο Η/Κ 5 

Γηαρείξηζε C 

Καη ζηελ πεξίπησζε ηεο Ζ/Κ 5 ππάξρεη ην πξφβιεκα ηνπ ππνινγηζκνχ ηεο πξνφδνπ ησλ 

αληηδξάζεσλ αλαγσγήο ησλ νμεηδίσλ ηνπ ζηδήξνπ, ληθειίνπ θαη ρξσκίνπ ε νπνία 

εμαξηάηαη απφ ηελ επάξθεηα ηνπ C. Γηα ην ιφγν απηφ έρεη επίζεο δεκηνπξγεζεί εηδηθφ 

θχιιν εξγαζίαο κε ην φλνκα C-Calculation ζην αξρείν ηεο Ζ/Κ 5. Σα δηάθνξα νμείδηα 

ζεσξνχληαη φηη αλάγνληαη κε ηελ εμήο ζεηξά πξνηεξαηφηεηαο: 

α) NiO  Ni,  κέρξη πνζνζηνχ 95% 

β) CoO  Co,  κέρξη πνζνζηνχ 95% 

γ) Fe2O3  FeO, κέρξη πνζνζηνχ 99,9% 

δ) Fe2O3  Fe, αλαγσγή ηνπ ππνινίπνπ 0,1% πξνο κεηαιιηθφ ζίδεξν πνπ ζα πάεη 

ζηε ζθφλε 

ε) Cr2O3  Cr, κέρξη πνζνζηνχ 1% 

ζη) FeO   Fe, κέρξη πνζνζηνχ 90% γηα ην FeO πνπ βξίζθεηαη ζην θξχγκα θαη κέρξη 

πνζνζηνχ 100% γηα ην FeO πνπ παξάγεηαη απφ ηελ κεηαηξνπή ηνπ 

Fe2O3 πξνο FeO κέζα ζηελ Ζ/Κ 

δ) NiO  Ni,  αλαγσγή ηνπ ππνινίπνπ 5% ηνπ NiO 

ε) CoO  Co,  αλαγσγή ηνπ ππνινίπνπ 5% ηνπ CoO  

ζ) FeO   Fe, αλαγσγή ηνπ ππνινίπνπ 10% ηνπ FeO πνπ βξίζθεηαη ζην θξχγκα  

Σα πνζνζηά πνπ αλαθέξζεθαλ ζηηο πξνεγνχκελεο παξαγξάθνπο είλαη ηα κέγηζηα ηα νπνία 

κπνξεί λα ζπκβνχλ κέρξη ηελ εμάληιεζε ηνπ πεξηερφκελνπ C. Ο C ινηπφλ ρξεζηκνπνηείηαη 

ζηαδηαθά απφ ηελ (α) κέρξη θαη ηελ (ζ) πεξίπησζε αλσηέξσ. Χζηφζν, αλ ε δηαζέζηκε 

πνζφηεηα ηνπ C είλαη κηθξφηεξε ηεο απαηηνχκελεο γηα ηελ νινθιήξσζε φισλ ησλ 

αληηδξάζεσλ απηψλ θαηά ην ππαγνξεπφκελν πνζνζηφ, ηφηε, ζα εθηειεζζνχλ φιεο νη 
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αληηδξάζεηο πιήξσο κέρξη θαη ην ζεκείν πνπ επαξθεί ν άλζξαθαο, ελψ ε επφκελε 

αληίδξαζε ζα εθηειεζζεί κεξηθψο, θαη νη επφκελεο αληηδξάζεηο δελ ζα εθηειεζζνχλ 

θαζφινπ. 

Ζ ίδηα ζεηξά ησλ αληηδξάζεσλ ηζρχεη θαη γηα ηελ πεξίπησζε αλαγσγήο κε CO. Φπζηθά, νη 

αληηδξάζεηο κε CO, ζεσξείηαη φηη γίλνληαη ζηηο πεξηπηψζεηο εθείλεο πνπ δελ έρεη γίλεη ε 

αληίδξαζε κε ηνλ C. Σν πνζφ ηνπ CO πνπ είλαη δηαζέζηκν γηα αληηδξάζεηο αλαγσγήο 

ππνινγίδεηαη κε βάζε ην ζπλνιηθφ CO πνπ παξάγεηαη πνιιαπιαζηαδφκελν επί έλαλ 

ζπληειεζηή πνπ απζαίξεηα ζην θεληξηθφ ζελάξην έρεη νξηζηεί ζην 2%. Σν ππφινηπν CO 

ζεσξείηαη φηη θαίγεηαη πξνο CO2.  

Υεκηθέο αληηδξάζεηο 

Οη θχξηεο ρεκηθέο αληηδξάζεηο πνπ ζεσξήζεθε φηη πξαγκαηνπνηνχληαη ζηελ ειεθηξηθή 

θάκηλν δίδνληαη ζηνλ Πίλαθα 5.12. 

Πίλαθαο 5.12. Υεκηθέο αληηδξάζεηο ζηελ H/Κ 5 

Βαζκφο πξνφδνπ 

(%) 
Αληίδξαζε Δμίζσζε 

(Τπνι*.) FeO(l)  +  C  =  Fe(l)  +  CO(g) (5.23) 

100 FeO   =  FeO(l) (5.24) 

(Τπνι*.) Fe2O3  +  C  =  2 FeO(l)  +  CO(g) (5.25) 

100 Fe   =  Fe(l) (5.26) 

(Τπνι*.) NiO  +  C  =  Ni(l)  +  CO(g) (5.27) 

(Τπνι*.) NiO    =  NiO(l) (5.28) 

(Τπνι*.) CoO  +  C  =  Co(l)  +  CO(g) (5.29) 

(Τπνι*.) CoO    =  CoO(l) (5.30) 

100 SiO2  =  SiO2(l) (5.31) 

100 CaO  =  CaO(l) (5.32) 

100 MgO  =  MgO(l) (5.33) 

100 Al2O3  =  Al2O3(l) (5.34) 

(Τπνι*.) Cr2O3  =  Cr2O3(l) (5.35) 

100 MnO  =  MnO(l) (5.36) 

100 As2O3  =  As2O3(l) (5.37) 

99 Ni  =  Ni(l) (5.38) 

99 Co  =  Co(l) (5.39) 

1 Cr2O3  +  3 C  =  2 Cr  +  3 CO(g) (5.40) 

100 Mn  =  Mn(l) (5.41) 

(Τπνι*.) Fe2O3  +  3C  =  2 Fe  +  3CO(g) (5.42) 

25 S  +  O2(g)  =  SO2(g) (5.43) 

100 H2O  =  H2O(g) (5.44) 

(Τπνι*.) 2 CO  +  O2(g)  =  2 CO2(g) (5.45) 
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Βαζκφο πξνφδνπ 

(%) 
Αληίδξαζε Δμίζσζε 

(Τπνι*.) NiO  +  CO(g)  =  Ni(l)  +  CO2(g) (5.46) 

(Τπνι*.) CoO  +  CO(g)  =  Co(l)  +  CO2(g) (5.47) 

(Τπνι*.) Fe2O3  +  CO(g)  =  2 FeO(l)  +  CO2(g) (5.48) 

(Τπνι*.) Fe2O3  +  3CO(g)  =  2 Fe  +  3CO2(g) (5.49) 

(Τπνι*.) Cr2O3  +  3 CO(g)  =  2 Cr  +  3 CO2(g) (5.50) 

(Τπνι*.) FeO(l)  +  CO(g)  =  Fe(l)  +  CO2(g) (5.51) 

* Τπνινγηδφκελνο βαζκφο πξνφδνπ αλάινγα κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ξεπκάησλ 

ηξνθνδνζίαο θαη ηελ επάξθεηα άλζξαθα 

5.4.8.3 Ρεύκαηα εμόδνπ 

ηελ Ζ/Κ ππάξρνπλ πέληε ξεχκαηα εμφδνπ: 

α) ηδεξνληθέιην. Δμέξρεηαη ζε πγξή κνξθή ζε ζεξκνθξαζία 1500 
o
C. ε απηφ 

θαηαιήγνπλ φια ηα κεηαιιηθά ζηνηρεία πνπ βξίζθνληαη ζε πγξή κνξθή. 

β) θωξία. Δμέξρεηαη ζε πγξή κνξθή ζε ζεξκνθξαζία 1450 
o
C. ε απηφ θαηαιήγνπλ φια 

ηα νμείδηα πνπ βξίζθνληαη ζε πγξή κνξθή. 

γ) θόλε. Δμέξρεηαη ζε ζηεξεή κνξθή ζε ζεξκνθξαζία 900 
o
C. ε απηφ ην ξεχκα 

θαηαιήγνπλ φιεο νη ζηεξεέο θάζεηο πνπ δελ έρνπλ αληηδξάζεη. 

δ) Απαέξηα Ζ/Κ 5. Πεξηιακβάλεη φια ηα αέξηα πνπ εμέξρνληαη ηεο Ζ/Κ ζε ζεξκνθξαζία 

900 
o
C. 

ε) Απώιεηεο ελέξγεηαο. Πεξηιακβάλεη ηηο απψιεηεο ελέξγεηαο ππφ κνξθή ζεξκφηεηαο 

πξνο ην πεξηβάιινλ. Τπνινγίδεηαη φηη αληηζηνηρεί ζε 50 kWh/tn θξχγκαηνο.  

5.4.8.4 Καηαλνκή ζπζηαηηθώλ ζηα ξεύκαηα εμόδνπ Η/Κ 5 

ηελ Ζ/Κ ε θαηαλνκή ησλ ζπζηαηηθψλ είλαη απινχζηεξε απηήο ηεο Π/Κ5, δεδνκέλνπ φηη 

δελ ππάξρνπλ πνιιά ζπζηαηηθά πνπ κπνξεί λα θαηαιήμνπλ ζε πεξηζζφηεξα απφ έλα 

ξεχκαηα. Έηζη, φια ηα αέξηα θαηαιήγνπλ ζην ξεχκα ησλ απαεξίσλ, φια ηα ζηεξεά ζην 

ξεχκα ηεο ζθφλεο θαη φια ηα πγξά ζηα ξεχκαηα ηεο ζθσξίαο ή ηνπ ζηδεξνληθειηνπ. Έρεη 

κφλν ηεζεί φηη ην 10% θαη ην 15% ηνπ C θαη ηνπ S αληίζηνηρα πνπ δελ έρεη αληηδξάζεη 

θαηαιήγεη ζην ζηδεξνληθέιην ελψ ε ππφινηπε πνζφηεηα ζηε ζθσξία. 

5.5 Παξαδνρέο γηα νηθνλνκηθά δεδνκέλα 

Οη παξαδνρέο πνπ έρνπλ γίλεη θαη αλαθέξνληαη ζε νηθνλνκηθά δεδνκέλα ζηελ παξνχζα 

εξγαζία, ζπλνςίδνληαη ζηνλ επφκελν Πίλαθα  
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Πίλαθαο 5.13. Οηθνλνκηθά δεδνκέλα 

ηνηρεία θφζηνπο 
Κφζηνο 

€/(tn ή MWh) 
Πεγή 

Π
Κ

 4
 

Πξψηεο Ύιεο 

MEE 21.30 ηνηρεία ΛΑΡΚΟ 

MEI 25.50 ηνηρεία ΛΑΡΚΟ 

MEK 41.50 ηνηρεία ΛΑΡΚΟ 

   

ηεξεά Καχζηκα 

Γαηάλζξαθαο 77.90 ηνηρεία ΛΑΡΚΟ 

Ληγλίηεο 44.20 ηνηρεία ΛΑΡΚΟ 

Κσθ 92.90 ηνηρεία ΛΑΡΚΟ 

   

Αλαθπθιψζηκα 

Pellets 12.00 ηνηρεία ΛΑΡΚΟ 

Υηηψλεο 2.00 ηνηρεία ΛΑΡΚΟ 

   

Μαδνχη 564.30 ηνηρεία ΛΑΡΚΟ 

Ζι. ελέξγεηα 56.70 ηνηρεία ΛΑΡΚΟ 

H
K

 5
    

Δλέξγεηα 56.70 ηνηρεία ΛΑΡΚΟ 

Καηαλάισζε Ζιεθηξνδίσλ 550.00 ηνηρεία ΛΑΡΚΟ 

 Σηκή πώιεζεο Ni  12,736.00 LME κέζε ηηκή 2014 
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6. ΗΟΕΤΓΗΟ ΜΑΕΑ-ΔΝΔΡΓΔΗΑ ΚΑΗ ΟΗΝΟΜΟΜΗΚΖ 

ΑΠΟΣΗΜΖΖ ΓΗΑΦΟΡΧΝ ΔΝΑΡΗΧΝ 

6.1 Δλαιιαθηηθά ζελάξηα 

Σα θχξηα ζελάξηα πνπ εμεηάζηεθαλ δίδνληαη ζηνλ επφκελα Πίλαθα 

Πίλαθαο 6.1. Δλαιιαθηηθά ζελάξηα 

Α/

Α 

ΜΜ 

(tn/h) 

ΦΛ 

(tn/h) 

ΜΔΔ 

(% 

Φ.Λ.) 

ΜΔΗ 

(% 

Φ.Λ.) 

ΜΔΚ 

(% 

Φ.Λ.) 

Γαη. 

(kg/tn 

ΦΛ) 

Ληγλ. 

(kg/tn 

ΦΛ) 

Κσθ 

(kg/tn 

ΦΛ) 

Pellets 

(kg/tn 

ΦΛ) 

Υηη. 

(kg/tn 

ΦΛ) 

Μαδνχη 

(l/tn ΦΛ) 

Δηζ. 

αέξαο 

(tn/tn ΦΛ) 

1 180.07 135.9 60 25 15 80 80 10 125 30 14 1.159 

2 180.07 135.9 65 20 15 80 80 10 125 30 13.84 1.159 

3 180.07 135.9 55 25 20 80 80 10 125 30 14 1.084 

4 180.07 135.9 50 30 20 80 80 10 125 30 14 1.058 

5 180.07 135.9 50 25 25 80 80 10 125 30 14 1.008 

6 180.07 141.23 60 25 15 110 0 10 125 30 14 1.033 

7 180.07 139.05 60 25 15 90 40 10 125 30 14 0.978 

8 180.07 130.96 60 25 15 60 150 10 125 30 12.5 1.250 

Δπί πιένλ, έγηλε αλάιπζε επαηζζεζίαο γηα λα πξνζδηνξηζζεί ε επίδξαζε ηεο θάζε κηαο απφ 

ηηο επφκελνπο παξακέηξνπο, ηφζν ζηα ηζνδχγηα κάδαο θαη ελέξγεηαο φζν θαη ζηελ 

νηθνλνκηθφηεηα ηεο κεζφδνπ, ηα απνηειέζκαηα ηεο νπνίαο παξνπζηάδνληαη ζε επφκελν 

θεθάιαην. 

6.2 1ν ζελάξην 

6.2.1 Ηζνδύγην Μάδαο θαη Δλέξγεηαο 

6.2.1.1 Ιζνδύγην κάδαο ζηελ Π/Κ 4 

Σα απνηειέζκαηα ηνπ ηζνδπγίνπ κάδαο ηεο Π/Κ κε βάζε ηελ ηξνθνδνζία ησλ 180 tn/h 

ΜΜ ή ηνπο 100 tn θξ. πνπ νδεγείηαη ζηελ Ζ/Κ 5 δίδεηαη ζηνπ Πίλ. 6.2 θαη 6.3 αληίζηνηρα. 
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Πίλαθαο 6.2. Ηζνδχγην κάδαο ζηελ Π/Κ 4 γηα ην 1ν ζελάξην (βάζε 180 tn Μ.Μ./h) 

Μεηαβιεηέο Μνλ. 

Δηζεξρφκελα ξεχκαηα  Δμεξρφκελα ξεχκαηα 

Μεηαιιεχκαηα  Καχζηκα  Αλαθπθιψζηκα  πλνι. Δηζ. Σξνθ. Γεληθφ  
Φξχγ. θφλε Απαέξ. Απψι. χλ. 

MEE MEI MEK πλ.  Γαη. Ληγ. Κσθ πλ.  Pellets Υηη. πλ.  Σξνθ. Αέξαο Μαδ. πλ.  

πλνιηθή Μάδα t/h 81.54 33.975 20.385 135.90  10.872 10.872 1.359 23.10  16.99 4.077 21.06  180.07 157.53 1.90 339.50  128.52 13.58 197.39 0.00 339.50 

Θεξκνθξαζία °C 25 25 25 75.00  25 25 25 75.00  25 25 50.00  25 35 25   642.00 389.00 389.00 0.00  

H2O t/h 3.53 2.55 2.61 8.69  1.27 3.95 0.06 5.28  5.01 0.00 5.01  18.98 0.00 0.00 18.98  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  5.11 1.61 1.07 7.79  1.16 0.05 1.21  9.00 0.00 0.00 9.00  4.69 1.08 0.00 0.00 5.76 

S t/h 0.05 0.02 0.01 0.08  0.06 0.12 0.07 0.25  0.07 0.01 0.08  0.40 0.00 0.07 0.47  0.22 0.09 0.00 0.00 0.31 

FeO t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.02 0.05 0.00 0.08  0.88 1.04 1.92  2.00 0.00 0.00 2.00  19.25 1.12 0.00 0.00 20.37 

Fe2O3 t/h 33.49 8.74 0.35 42.57  0.17 0.24 0.02 0.43  2.70 0.22 2.92  45.92 0.00 0.00 45.92  35.55 2.39 0.00 0.00 37.93 

Fe t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO t/h 1.00 0.35 0.28 1.64  0.00 0.01 0.00 0.01  0.17 0.05 0.23  1.87 0.00 0.00 1.87  1.65 0.22 0.00 0.00 1.87 

CoO t/h 0.06 0.02 0.01 0.09  0.00 0.00 0.00 0.00  0.01 0.00 0.01  0.11 0.00 0.00 0.11  0.10 0.01 0.00 0.00 0.11 

SiO2 t/h 21.29 5.36 2.65 29.30  0.46 1.27 0.02 1.75  3.54 1.63 5.17  36.21 0.00 0.00 36.21  42.68 4.68 0.00 0.00 47.36 

CaO t/h 0.24 0.00 0.10 0.33  0.13 0.15 0.00 0.28  1.07 0.25 1.31  1.92 0.00 0.00 1.92  5.00 0.29 0.00 0.00 5.29 

MgO t/h 0.41 0.01 0.03 0.45  0.06 0.06 0.00 0.12  0.96 0.34 1.30  1.86 0.00 0.00 1.86  6.95 1.30 0.00 0.00 8.25 

Al2O3 t/h 0.40 1.18 0.01 1.59  0.19 0.77 0.00 0.97  1.15 0.34 1.49  4.05 0.00 0.00 4.05  8.58 1.22 0.00 0.00 9.80 

Cr2O3 t/h 2.34 0.84 0.21 3.39  0.01 0.01 0.00 0.02  0.24 0.13 0.37  3.78 0.00 0.00 3.78  3.41 0.37 0.00 0.00 3.78 

MnO t/h 0.27 0.09 0.08 0.44  0.00 0.00 0.00 0.00  0.04 0.02 0.06  0.50 0.00 0.00 0.50  0.44 0.06 0.00 0.00 0.50 

As2O3 t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 t/h 2.88 1.83 2.06 6.77  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  6.77 0.00 0.00 6.77  0.00 0.76 0.00 0.00 0.76 

MgCO3 t/h 0.00 0.03 0.00 0.03  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.03 0.00 0.00 0.03  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH t/h 2.05 7.20 4.59 13.84  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  13.84 0.00 0.00 13.84  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 t/h 0.00 0.00 4.82 4.82  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  4.82 0.00 0.00 4.82  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 t/h 6.75 1.93 1.44 10.12  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  10.12 0.00 0.00 10.12  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3MgO*4SiO2*H2O t/h 0.00 0.75 1.12 1.87  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  1.87 0.00 0.00 1.87  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O t/h 6.79 3.07 0.00 9.86  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  9.86 0.00 0.00 9.86  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  3.40 2.63 0.10 6.13  0.00 0.00 0.00  6.13 0.00 0.00 6.13  0.00 0.00 1.44 0.00 1.44 

C13H20(HBZl) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 1.83 1.83  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν ζηεξεψλ t/h 82 34 20 136  11 11 1 23  17 4 21  180 0 2 182  129 14 1 0 144 

CO(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 26.91 0.00 26.91 

SO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.33 0.00 0.33 

H2O(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 30.94 0.00 30.94 

O2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 36.71 0.00 36.71  0.00 0.00 16.96 0.00 16.96 

N2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 120.83 0.00 120.83  0.00 0.00 120.83 0.00 120.83 

H2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν αεξίσλ t/h 0 0 0 0  0 0 0 0  0 0 0  0 158 0 158  0 0 196 0 196 
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Πίλαθαο 6.3. Ηζνδχγην κάδαο ζηελ Π/Κ 4 γηα ην 1ν ζελάξην (βάζε 100 tn θξχγκαηνο / h) 

Μεηαβιεηέο Μνλ. 

Δηζεξρφκελα ξεχκαηα  Δμεξρφκελα ξεχκαηα 

Μεηαιιεχκαηα  Καχζηκα  Αλαθπθιψζηκα  πλνι. Δηζ. Σξνθ. Γεληθφ  
Φξχγ. θφλε Απαέξ. Απψι. χλ. 

MEE MEI MEK πλ.  Γαη. Ληγ. Κσθ πλ.  Pellets Υηη. πλ.  Σξνθ. Αέξαο Μαδ. πλ.  

πλνιηθή Μάδα t/h 63.44 26.43 15.86 105.74  8.46 8.46 1.06 17.98  13.22 3.17 16.39  140.10 122.57 1.48 264.15  100.00 10.57 153.59 0.00 264.15 

Θεξκνθξαζία °C 25.00 25.00 25.00   25.00 25.00 25.00   25.00 25.00   25.00 35.00 25.00   642.00 389.00 389.00 0.00 0.00 

H2O t/h 2.75 1.98 2.03 6.76  0.99 3.07 0.05 4.11  3.90 0.00 3.90  14.77 0.00 0.00 14.77  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  3.97 1.26 0.83 6.06  0.90 0.04 0.94  7.00 0.00 0.00 7.00  3.65 0.84 0.00 0.00 4.48 

S t/h 0.04 0.02 0.00 0.06  0.05 0.09 0.05 0.19  0.05 0.01 0.06  0.31 0.00 0.06 0.37  0.17 0.07 0.00 0.00 0.24 

FeO t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.02 0.04 0.00 0.06  0.68 0.81 1.49  1.55 0.00 0.00 1.55  14.98 0.87 0.00 0.00 15.85 

Fe2O3 t/h 26.06 6.80 0.27 33.12  0.13 0.19 0.02 0.33  2.10 0.17 2.27  35.73 0.00 0.00 35.73  27.66 1.86 0.00 0.00 29.51 

Fe t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO t/h 0.78 0.27 0.22 1.28  0.00 0.00 0.00 0.01  0.13 0.04 0.18  1.46 0.00 0.00 1.46  1.29 0.17 0.00 0.00 1.46 

CoO t/h 0.04 0.02 0.01 0.07  0.00 0.00 0.00 0.00  0.01 0.00 0.01  0.09 0.00 0.00 0.09  0.08 0.01 0.00 0.00 0.09 

SiO2 t/h 16.57 4.17 2.07 22.80  0.36 0.99 0.02 1.36  2.75 1.27 4.02  28.18 0.00 0.00 28.18  33.21 3.65 0.00 0.00 36.85 

CaO t/h 0.18 0.00 0.07 0.26  0.10 0.12 0.00 0.22  0.83 0.19 1.02  1.49 0.00 0.00 1.49  3.89 0.23 0.00 0.00 4.12 

MgO t/h 0.32 0.01 0.02 0.35  0.04 0.04 0.00 0.09  0.75 0.26 1.01  1.45 0.00 0.00 1.45  5.41 1.01 0.00 0.00 6.42 

Al2O3 t/h 0.31 0.92 0.01 1.24  0.15 0.60 0.00 0.75  0.90 0.26 1.16  3.15 0.00 0.00 3.15  6.68 0.95 0.00 0.00 7.63 

Cr2O3 t/h 1.82 0.65 0.16 2.64  0.01 0.01 0.00 0.02  0.19 0.10 0.29  2.94 0.00 0.00 2.94  2.66 0.29 0.00 0.00 2.94 

MnO t/h 0.21 0.07 0.07 0.35  0.00 0.00 0.00 0.00  0.03 0.01 0.04  0.39 0.00 0.00 0.39  0.34 0.05 0.00 0.00 0.39 

As2O3 t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 t/h 2.24 1.42 1.61 5.27  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  5.27 0.00 0.00 5.27  0.00 0.59 0.00 0.00 0.59 

MgCO3 t/h 0.00 0.03 0.00 0.03  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.03 0.00 0.00 0.03  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH t/h 1.59 5.60 3.58 10.77  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  10.77 0.00 0.00 10.77  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 t/h 0.00 0.00 3.75 3.75  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  3.75 0.00 0.00 3.75  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 t/h 5.25 1.50 1.12 7.87  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  7.87 0.00 0.00 7.87  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3MgO*4SiO2*H2O t/h 0.00 0.58 0.87 1.46  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  1.46 0.00 0.00 1.46  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O t/h 5.28 2.39 0.00 7.67  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  7.67 0.00 0.00 7.67  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  2.65 2.05 0.08 4.77  0.00 0.00 0.00  4.77 0.00 0.00 4.77  0.00 0.00 1.12 0.00 1.12 

C13H20(HBZl) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 1.42 1.42  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν ζηεξεψλ t/h 63.44 26.43 15.86 105.74  8.46 8.46 1.06 17.98  13.22 3.17 16.39  140.10 0.00 1.48 141.58  100.00 10.57 1.12 0.00 111.68 

CO(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 20.94 0.00 20.94 

SO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.26 0.00 0.26 

H2O(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 24.07 0.00 24.07 

O2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 28.56 0.00 28.56  0.00 0.00 13.19 0.00 13.19 

N2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 94.01 0.00 94.01  0.00 0.00 94.01 0.00 94.01 

H2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν αεξίσλ t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 122.57 0.00 122.57  0.00 0.00 152.47 0.00 152.47 
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6.2.1.2 Ιζνδύγην ελέξγεηαο ζηελ Π/Κ 4 

Σα απνηειέζκαηα ηνπ ηζνδπγίνπ ελέξγεηαο ζηελ Π/Κ 4, κε βάζε ηελ ηξνθνδνζία ησλ 180 

tn/h Μ.Μ. ή 100 tn θξχγκαηνο πνπ νδεγείηαη ζηελ Ζ/Κ 5 δίδεηαη ζηνπο Πίλαθεο 6.4 θαη 

6.5 αληίζηνηρα  

Πίλαθαο 6.4. Ηζνδχγην ελέξγεηαο ζηελ Π/Κ 4 γηα ην 1ν ζελάξην (βάζε 180 tn Μ.Μ./h) 
 Δηζεξρφκελε ελέξγεηα  Δμεξρφκελε ελέξγεηα 

Μεηαβιεηέο 
Μνλά

δεο 

χλνιν 

Σξνθ. 

Δηζαγσγ

ή Αέξα 

Σξνθ. 

Μαδνχη 

Γεληθφ 

ζχλνιν 

 
Φξχγκα θφλε Απαέξηα 

Απψι. 

ζεξκ. 
χλνιν 

 

πλνιηθή κάδα t/h 180.07 157.53 1.90 339.50  128.52 13.58 197.39 0.00 339.50 

Θεξκνθξαζία °C 25 35 25   642 389 389 0  

χλνιν ελζαιπίαο MWh -522.37 0.44 -0.41 -522.33  -322.34 -38.48 -161.46 -0.05 -522.33 

H2O MWh -83.66 0.00 0.00 -83.66  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  1.08 0.12 0.00 0.00 1.21 

S MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.04 0.01 0.00 0.00 0.05 

FeO MWh -2.06 0.00 0.00 -2.06  -17.38 -1.08 0.00 0.00 -18.46 

Fe2O3 MWh -65.74 0.00 0.00 -65.74  -45.57 -3.22 0.00 0.00 -48.80 

Fe MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO MWh -1.67 0.00 0.00 -1.67  -1.27 -0.18 0.00 0.00 -1.45 

CoO MWh -0.10 0.00 0.00 -0.10  -0.07 -0.01 0.00 0.00 -0.08 

SiO2 MWh -152.50 0.00 0.00 -152.50  -171.92 -19.27 0.00 0.00 -191.19 

CaO MWh -6.04 0.00 0.00 -6.04  -14.97 -0.89 0.00 0.00 -15.86 

MgO MWh -7.73 0.00 0.00 -7.73  -27.45 -5.24 0.00 0.00 -32.69 

Al2O3 MWh -18.49 0.00 0.00 -18.49  -37.60 -5.45 0.00 0.00 -43.05 

Cr2O3 MWh -7.84 0.00 0.00 -7.84  -6.61 -0.73 0.00 0.00 -7.35 

MnO MWh -0.76 0.00 0.00 -0.76  -0.61 -0.09 0.00 0.00 -0.70 

As2O3 MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 MWh -22.67 0.00 0.00 -22.67  0.00 -2.45 0.00 0.00 -2.45 

MgCO3 MWh -0.12 0.00 0.00 -0.12  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH MWh -24.23 0.00 0.00 -24.23  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 MWh -21.07 0.00 0.00 -21.07  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 MWh -45.16 0.00 0.00 -45.16  0.00 -0.01 0.00 0.00 -0.01 

3MgO*4SiO2*H2O MWh -8.13 0.00 0.00 -8.13  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O MWh -43.72 0.00 0.00 -43.72  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) MWh -10.69 0.00 0.00 -10.69  0.00 0.00 -2.24 0.00 -2.24 

C13H20(HBZl) MWh 0.00 0.00 -0.41 -0.41  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CO(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -64.13 0.00 -64.13 

SO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -0.40 0.00 -0.40 

H2O(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -109.26 0.00 -109.26 

O2(g) MWh 0.00 0.09 0.00 0.09  0.00 0.00 1.66 0.00 1.66 

N2(g) MWh 0.00 0.35 0.00 0.35  0.00 0.00 12.91 0.00 12.91 

H2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Si(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CoO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SiO2(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MgO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MnO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Πίλαθαο 6.5. Ηζνδχγην ελέξγεηαο ζηελ Π/Κ 4 γηα ην 1ν ζελάξην (βάζε 100 tn θξχγκαηνο/h) 

 Δηζεξρφκελε ελέξγεηα  Δμεξρφκελε ελέξγεηα 

Μεηαβιεηέο 
Μνλά

δεο 

χλνιν 

Σξνθ. 

Δηζαγσγ

ή Αέξα 

Σξνθ. 

Μαδνχη 

Γεληθφ 

ζχλνιν 

 
Φξχγκα θφλε Απαέξηα 

Απψι. 

ζεξκ. 
χλνιν 

 

πλνιηθή κάδα t/h 140.10 122.57 1.48 264.15  100.00 10.57 153.59 0.00 264.15 

Θεξκνθξαζία °C 25 35 25   642 389 389 0.00 0.00 

χλνιν ελζαιπίαο MWh -406.43 0.34 -0.32 -406.41  -250.80 -29.94 -125.63 -0.04 -406.41 

H2O MWh -65.09 0.00 0.00 -65.09  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.84 0.10 0.00 0.00 0.94 

S MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.03 0.01 0.00 0.00 0.04 

FeO MWh -1.60 0.00 0.00 -1.60  -13.52 -0.84 0.00 0.00 -14.36 

Fe2O3 MWh -51.15 0.00 0.00 -51.15  -35.46 -2.51 0.00 0.00 -37.97 

Fe MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO MWh -1.30 0.00 0.00 -1.30  -0.99 -0.14 0.00 0.00 -1.13 

CoO MWh -0.08 0.00 0.00 -0.08  -0.06 -0.01 0.00 0.00 -0.07 

SiO2 MWh -118.65 0.00 0.00 -118.65  -133.76 -15.00 0.00 0.00 -148.76 

CaO MWh -4.70 0.00 0.00 -4.70  -11.65 -0.69 0.00 0.00 -12.34 

MgO MWh -6.01 0.00 0.00 -6.01  -21.36 -4.07 0.00 0.00 -25.43 

Al2O3 MWh -14.38 0.00 0.00 -14.38  -29.25 -4.24 0.00 0.00 -33.49 

Cr2O3 MWh -6.10 0.00 0.00 -6.10  -5.15 -0.57 0.00 0.00 -5.72 

MnO MWh -0.59 0.00 0.00 -0.59  -0.48 -0.07 0.00 0.00 -0.55 

As2O3 MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 MWh -17.64 0.00 0.00 -17.64  0.00 -1.91 0.00 0.00 -1.91 

MgCO3 MWh -0.10 0.00 0.00 -0.10  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH MWh -18.85 0.00 0.00 -18.85  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 MWh -16.39 0.00 0.00 -16.39  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 MWh -35.14 0.00 0.00 -35.14  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3MgO*4SiO2*H2O MWh -6.32 0.00 0.00 -6.32  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O MWh -34.02 0.00 0.00 -34.02  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) MWh -8.32 0.00 0.00 -8.32  0.00 0.00 -1.74 0.00 -1.74 

C13H20(HBZl) MWh 0.00 0.00 -0.32 -0.32  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CO(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -49.90 0.00 -49.90 

SO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -0.31 0.00 -0.31 

H2O(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -85.01 0.00 -85.01 

O2(g) MWh 0.00 0.07 0.00 0.07  0.00 0.00 1.29 0.00 1.29 

N2(g) MWh 0.00 0.27 0.00 0.27  0.00 0.00 10.05 0.00 10.05 

H2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Si(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CoO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SiO2(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MgO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MnO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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6.2.1.3 Ιζνδύγην κάδαο θαη ελέξγεηαο ζηα δνρεία αλακνλήο 

Σα αλαιπηηθά απνηειέζκαηα ηνπ ηζνδπγίνπ κάδαο θαη ελέξγεηαο ζηα δνρεία αλακνλήο κε 

βάζε ηνπο 100 tn θξχγκαηνο κέρξη λα ηξνθνδνηεζεί ε Ζ/Κ 5 δίδνληαη ζηνπο Πίλαθεο 6.6 

θαη 6.7 αληίζηνηρα. 

Πίλαθαο 6.6. Ηζνδχγην κάδαο ζηα δνρεία αλακνλήο γηα ην 1ν ζελάξην (βάζε 100 tn 

θξχγκαηνο/h) 

Μεηαβιεηέο Μνλ. 

Δηζεξρφκελα ξεχκαηα Δμεξρφκελα ξεχκαηα 

Μεηαιιεχκαηα  Καχζηκα 

Φξχγκα Αέξαο χλνιν  Φξχγκα Απ. Δλ. Απαέξηα χλνιν 

πλνιηθή Μάδα t/h 100.00 2.58 102.58  99.94 0.00 2.64 102.58 

Θεξκνθξαζία °C 642 25.00   622.00 622.00 622.00  

H2O t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

C t/h 3.65 0.00 3.65  3.54 0.00 0.00 3.54 

S t/h 0.17 0.00 0.17  0.17 0.00 0.00 0.17 

FeO t/h 14.98 0.00 14.98  14.53 0.00 0.00 14.53 

Fe2O3 t/h 27.66 0.00 27.66  28.16 0.00 0.00 28.16 

Fe t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO t/h 1.29 0.00 1.29  1.29 0.00 0.00 1.29 

CoO t/h 0.08 0.00 0.08  0.08 0.00 0.00 0.08 

SiO2 t/h 33.21 0.00 33.21  33.21 0.00 0.00 33.21 

CaO t/h 3.89 0.00 3.89  3.89 0.00 0.00 3.89 

MgO t/h 5.41 0.00 5.41  5.41 0.00 0.00 5.41 

Al2O3 t/h 6.68 0.00 6.68  6.68 0.00 0.00 6.68 

Cr2O3 t/h 2.66 0.00 2.66  2.66 0.00 0.00 2.66 

MnO t/h 0.34 0.00 0.34  0.34 0.00 0.00 0.34 

As2O3 t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Co t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

As t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

MgCO3 t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

3MgO*4SiO2*H2O t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

C13H20(HBZl) t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν ζηεξεψλ t/h 100.00 0.00 100.00  99.94 0.00 0.00 99.94 

CO(g) t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.40 0.40 

SO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

H2O(g) t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

O2(g) t/h 0.00 0.60 0.60  0.00 0.00 0.26 0.26 

N2(g) t/h 0.00 1.98 1.98  0.00 0.00 1.98 1.98 

H2(g) t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν αεξίσλ t/h 0.00 2.58 2.58  0.00 0.00 2.64 2.64 
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Πίλαθαο 6.7. Ηζνδχγην ελέξγεηαο ζηα δνρεία αλακνλήο γηα ην 1ν ζελάξην (βάζε 100 tn 

θξ./h) 

 Δηζεξρφκελε ελέξγεηα  Δμεξρφκελε ελέξγεηα 

Μεηαβιεηέο Μνλάδεο 
χλνιν 

Σξνθ. 

Δηζαγσγή 

Αέξα 

Γεληθφ 

ζχλνιν 

 
Φξχγκα θφλε Απαέξηα χλνιν 

 

πλνιηθή κάδα t/h 100 2.575 102.58  99.94 0.00 2.64 102.58 

Θεξκνθξαζία °C 642 25   622 622 622  

χλνιν ελζαιπίαο MWh -250.80 0.00 -250.80  -251.66 1.39 -0.53 -250.80 

H2O MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

C MWh 0.84 0.00 0.84  0.78 0.00 0.00 0.78 

S MWh 0.03 0.00 0.03  0.03 0.00 0.00 0.03 

FeO MWh -13.52 0.00 -13.52  -13.18 0.00 0.00 -13.18 

Fe2O3 MWh -35.46 0.00 -35.46  -36.27 0.00 0.00 -36.27 

Fe MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO MWh -0.99 0.00 -0.99  -1.00 0.00 0.00 -1.00 

CoO MWh -0.06 0.00 -0.06  -0.06 0.00 0.00 -0.06 

SiO2 MWh -133.76 0.00 -133.76  -133.97 0.00 0.00 -133.97 

CaO MWh -11.65 0.00 -11.65  -11.67 0.00 0.00 -11.67 

MgO MWh -21.36 0.00 -21.36  -21.39 0.00 0.00 -21.39 

Al2O3 MWh -29.25 0.00 -29.25  -29.30 0.00 0.00 -29.30 

Cr2O3 MWh -5.15 0.00 -5.15  -5.16 0.00 0.00 -5.16 

MnO MWh -0.48 0.00 -0.48  -0.48 0.00 0.00 -0.48 

As2O3 MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Co MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

As MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

MgCO3 MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

3MgO*4SiO2*H2O MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

C13H20(HBZl) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CO(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -0.93 -0.93 

SO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

H2O(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

O2(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.04 0.04 

N2(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.35 0.35 

H2(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Co(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Si(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Al(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CoO(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

SiO2(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CaO(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

MgO(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

MnO(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

As2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

6.2.1.4 Ιζνδύγην κάδαο θαη ελέξγεηαο ζηελ Η/Κ 5 

Σα αλαιπηηθά απνηειέζκαηα ηνπ ηζνδπγίνπ κάδαο θαη ελέξγεηαο ηεο Ζ/Κ κε βάζε ηελ 
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ηξνθνδνζία ησλ  100 tn θξχγκαηνο δίδεηαη ζηνπ Πίλαθεο 6.8 θαη 6.9 αληίζηνηρα. 

Πίλαθαο 6.8. Ηζνδχγην κάδαο ζηελ Ζ/Κ 5 γηα ην 1ν ζελάξην (βάζε 100 tn θξ./h) 

Μεηαβιεηέο 
Μνλ

. 

Δηζεξρφκελα ξεχκαηα Δμεξρφκελα ξεχκαηα 

Μεηαιιεχκαηα  Καχζηκα 

Φξχγκα 
Ζιεθηφ

δηα 
Αέξαο 

Ζι. 

Δλέξ. 
χλνιν  FeNi θσξία Απαέξηα θφλε 

Απψι. 

Δλ. 
χλνιν 

πλνιηθή Μάδα t/h 99.94 0.27 25.76 0.00 125.96  8.15 82.99 34.75 0.07 0.00 125.96 

Θεξκνθξαζία °C 622 25 25 0   1500 1450 900 900   

H2O t/h 0.00 25.00 25.00 0.00 50.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C t/h 3.54 0.27 0.00 0.00 3.81  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

S t/h 0.17 0.00 0.00 0.00 0.17  0.02 0.11 0.00 0.00 0.00 0.13 

FeO t/h 14.53 0.00 0.00 0.00 14.53  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe2O3 t/h 28.16 0.00 0.00 0.00 28.16  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO t/h 1.29 0.00 0.00 0.00 1.29  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CoO t/h 0.08 0.00 0.00 0.00 0.08  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SiO2 t/h 33.21 0.00 0.00 0.00 33.21  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaO t/h 3.89 0.00 0.00 0.00 3.89  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MgO t/h 5.41 0.00 0.00 0.00 5.41  0.00 0.00 0.00 0.05 0.00 0.05 

Al2O3 t/h 6.68 0.00 0.00 0.00 6.68  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr2O3 t/h 2.66 0.00 0.00 0.00 2.66  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MnO t/h 0.34 0.00 0.00 0.00 0.34  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As2O3 t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.02 

Mn t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MgCO3 t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3MgO*4SiO2*H2O t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C13H20(HBZl) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν ζηεξεψλ t/h 99.94 0.27 0.00 0.00 100.21  0.02 0.11 0.00 0.07 0.00 0.20 

CO(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 2.40 0.00 0.00 2.40 

CO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 10.18 0.00 0.00 10.18 

SO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.09 0.00 0.00 0.09 

H2O(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

O2(g) t/h 0.00 0.00 6.00 0.00 6.00  0.00 0.00 2.33 0.00 0.00 2.33 

N2(g) t/h 0.00 0.00 19.76 0.00 19.76  0.00 0.00 19.76 0.00 0.00 19.76 

H2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν αεξίσλ t/h 0.00 0.00 25.76 0.00 25.76  0.00 0.00 34.75 0.00 0.00 34.75 

Fe(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  7.11 0.00 0.00 0.00 0.00 7.11 

Ni(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.96 0.00 0.00 0.00 0.00 0.96 

Co(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 

Si(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλ. κεηάιινπ t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  8.13 0.00 0.00 0.00 0.00 8.13 

FeO(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 30.71 0.00 0.00 0.00 30.71 

NiO(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.06 0.00 0.00 0.00 0.06 

CoO(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SiO2(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 33.21 0.00 0.00 0.00 33.21 

CaO(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 3.89 0.00 0.00 0.00 3.89 

MgO(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 5.35 0.00 0.00 0.00 5.35 

Al2O3(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 6.68 0.00 0.00 0.00 6.68 

Cr2O3(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 2.63 0.00 0.00 0.00 2.63 

MnO(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.34 0.00 0.00 0.00 0.34 

As2O3(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλ. ζθσξίαο t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 82.88 0.00 0.00 0.00 82.88 
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Πίλαθαο 6.9. Ηζνδχγην ελέξγεηαο ζηελ Ζ/Κ 5 γηα ην 1ν ζελάξην (βάζε 100 tn θξ./h) 

Μεηαβιεηέο Μνλ. 

Δηζεξρφκελα ξεχκαηα Δμεξρφκελα ξεχκαηα 

Μεηαιιεχκαηα  Καχζηκα 

Φξχγκα 
Ζιεθηφ

δηα 
Αέξαο 

Ζι. 

Δλέξ. 
χλνιν  FeNi θσξία 

Απαέξη

α 
θφλε 

Απψι. 

Δλ. 
χλνιν 

πλνιηθή Μάδα t/h 99.94 0.27 25.76 0.00 125.96  8.15 82.99 34.75 0.07 0.00 125.96 

Θεξκνθξαζία °C 622 25 25 0   1500 1450 900 900 0  

χλνιν ελζαιπίαο MWh -251.66 0.00 0.00 42.01 -209.64  2.84 -198.60 -18.67 -0.21 5.00 -209.64 

H2O MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C MWh 0.78 0.00 0.00 0.00 0.78  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

S MWh 0.03 0.00 0.00 0.00 0.03  0.01 0.05 0.00 0.00 0.00 0.05 

FeO MWh -13.18 0.00 0.00 0.00 -13.18  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe2O3 MWh -36.27 0.00 0.00 0.00 -36.27  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO MWh -1.00 0.00 0.00 0.00 -1.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CoO MWh -0.06 0.00 0.00 0.00 -0.06  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SiO2 MWh -133.97 0.00 0.00 0.00 -133.97  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaO MWh -11.67 0.00 0.00 0.00 -11.67  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MgO MWh -21.39 0.00 0.00 0.00 -21.39  0.00 0.00 0.00 -0.21 0.00 -0.21 

Al2O3 MWh -29.30 0.00 0.00 0.00 -29.30  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr2O3 MWh -5.16 0.00 0.00 0.00 -5.16  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MnO MWh -0.48 0.00 0.00 0.00 -0.48  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As2O3 MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MgCO3 MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3MgO*4SiO2*H2O MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C13H20(HBZl) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CO(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -1.97 0.00 0.00 -1.97 

CO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -22.52 0.00 0.00 -22.52 

SO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -0.09 0.00 0.00 -0.09 

H2O(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

O2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.58 0.00 0.00 0.58 

N2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 5.33 0.00 0.00 5.33 

H2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  2.51 0.00 0.00 0.00 0.00 2.51 

Ni(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.30 

Co(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 

Si(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -18.90 0.00 0.00 0.00 -18.90 

NiO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -0.02 0.00 0.00 0.00 -0.02 

CoO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SiO2(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -123.63 0.00 0.00 0.00 -123.63 

CaO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -9.32 0.00 0.00 0.00 -9.32 

MgO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -17.18 0.00 0.00 0.00 -17.18 

Al2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -25.27 0.00 0.00 0.00 -25.27 

Cr2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -3.96 0.00 0.00 0.00 -3.96 

MnO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -0.36 0.00 0.00 0.00 -0.36 

As2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 

 



σηεξία Μπαηζνύιε: Δηπισκαηηθή Εξγαζία 

- 98 - 

6.2.1.5 πγθεληξσηηθά ηζνδύγηα κάδαο θαη ελέξγεηαο 

Σα ζπγθεληξσηηθά ζηνηρεία γηα ην ηζνδχγην κάδαο θαη ελέξγεηαο δίδνληαη ζηνλ Πίλαθα 

6.10 

Πίλαθαο 6.10. πγθεληξσηηθφ ηζνδχγην κάδαο θαη ελέξγεηαο (1ν ζελ.-βάζε 100 tn θξ./h) 

Μνλ Ρεχκα 
Δηζεξρφκελα Δμεξρφκελα 

Θεξκ. Μάδα Δλέξγεηα Θεξκ. Μάδα Δλέξγεηα 

Π
/Κ

 4
 

Μεη. Μίγκα*  180.07   

Μεηαιινπξγηθφ Μίγκα 25 140.10 -406.43 

Αέξαο ζηελ Π/Κ 35 122.57 0.34 

Μαδνχη 25 1.48 -0.32 

Παξαγ. Φξχγκα  642 100.00 -250.80 

θφλε Π/Κ 389 10.57 -29.94 

Απαέξηα Π/Κ 389 153.59 -125.63 

Απψιεηεο ελέξγεηαο Π/Κ 0 0.00 -0.04 

ύλνιν Π/Κ 4  264.15 -406.41  264.15 -406.41 

Γ
ν

ρε
ία

 

α
λα

κ
ν

λή
ο 

Φξχγκα Γ.Α. 642 100.00 -250.80  

Αέξαο Γ.Α. 25 2.58 0.00 

Φξχγκα πξνο Ζ/Κ  622 99.94 -251.66 

Απεάξηα Γ.Α. 622 2.64 -0.53 

Απψιεηεο Γ.Α. 622 0.00 1.39 

ύλνιν Γ.Α.  102.58 -250.80  102.58 -250.80 

H
K

 5
 

Φξχγκα Ζ/Κ 5 622 99.94 -251.66  

Καηαλ. Ζιεθηξνδίσλ 25 0.27 0.00 

Αέξαο Ζ/Κ 5 25 25.76 0.00 

Ζι. Δλέξγεηα Ζ/Κ 5 0 0.00 42.01 

FeNi  1500 8.15 2.84 

θσξία 1450 82.99 -198.60 

Απαέξηα Ζ/Κ 5 900 34.75 -18.67 

θφλε Ζ/Κ 5 900 0.07 -0.21 

Απψιεηεο Ζ/Κ 5 0 0.00 5.00 

ύλνιν Ζ/Κ 5  125.96 -209.64  125.96 -209.64 

πλνιηθά (αλ απνθιεηζηνχλ ηα εζσηεξηθά ξεχκαηα) 

 Μεηαιινπξγηθφ Μίγκα 25 140.10 -406.43  

 Αέξαο ζηελ Π/Κ 35 122.57 0.34 

 Μαδνχη 25 1.48 -0.32 

 Αέξαο Γ.Α. 25 2.58 0.00 

 Καηαλ. Ζιεθηξνδίσλ 25 0.27 0.00 

 Αέξαο Ζ/Κ 5 25 25.76 0.00 

 Ζι. Δλέξγεηα Ζ/Κ 5 0 0.00 42.01 

 θφλε Π/Κ  389 10.57 -29.94 

 Απαέξηα Π/Κ 389 153.59 -125.63 

 Απψιεηεο ελέξγεηαο Π/Κ 0 0.00 -0.04 

 Απεάξηα Γ.Α. 622 2.64 -0.53 

 Απψιεηεο Γ.Α. 622 0.00 1.39 

 FeNi 1500 8.15 2.84 

 θσξία 1450 82.99 -198.60 

 Απαέξηα Ζ/Κ 5 900 34.75 -18.67 

 θφλε Ζ/Κ 5 900 0.07 -0.21 

 Απψιεηεο Ζ/Κ 5 0 0.00 5.00 

 ΤΝΟΛΑ  292.75 -364.39  292.75 -364.39 

6.2.2 Οηθνλνκηθήο αμηνιόγεζε ζελαξίνπ 1 

Σα απνηειέζκαηα ηεο νηθνλνκηθήο αμηνιφγεζεο γηα ην ζελάξην 1 πνπ έρεη γίλεη κε βάζε 

ηηο παξαδνρέο πνπ ηέζεθαλ ζε πξνεγνχκελεο παξαγξάθνπο δίδεηαη ζηνλ Πίλαθα 6.11. 
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Πίλαθαο 6.11. Οηθνλνκηθή αμηνιφγεζε γηα ην 1ν ζελάξην (βάζε 100 tn θξ./h) 

ηνηρεία θφζηνπο 
Πνζφηεηα 

(tn ή MWh) 

Σηκή κνλ. 

€/(tn ή MWh) 

Πνζφ  

(€) 

ΈΞΟΓΑ Πξψηεο Ύιεο MEE 63.44 21.30 1,351.34 

Π
Κ

 4
 

MEI 26.43 25.50 674.09 

MEK 15.86 41.50 658.22 

Τπνζύλνιν 105.74  2,683.65 

ηεξεά Καχζηκα Γαηάλζξαθαο 8.46 77.90 658.96 

Ληγλίηεο 8.46 44.20 373.89 

Κσθ 1.06 92.90 98.23 

Τπνζύλνιν 17.98  1,131.09 

Αλαθπθιψζηκα Pellets 13.22 12.00 158.61 

Υηηψλεο 3.17 2.00 6.34 

Τπνζύλνιν 16.39  164.95 

ύλνιν Μεηαιινπξγηθνύ κίγκαηνο 140.10   

Μαδνχη 1.48 564.30 833.69 

πλνιηθό Κόζηνο Τιηθώλ   4,813.38 

Ζι. ελέξγεηα ΠΚ  4  (0.02 MWh/tn ΦΛ) 2.11 56.70 119.91 

πλνιηθό Κόζηνο Π/Κ 4   4,933.29 

H
K

 5
  Μάδα Φξχγκ. 99.94   

Δλέξγεηα 42.01 56.70 2,382.20 

Καηαλάισζε Ζιεθηξνδίσλ 0.27 550.00 146.76 

πλνιηθό θόζηνο  HK 5   2,528.96 

ΤΝΟΛΟ ΔΞΟΓΧΝ   7,462.25 

ΈΟΓΑ     

 Παξαγόκελν Ni 0.96 12,736.00 12,241.00 

ΓΗΑΦΟΡΑ (ΈΟΓΑ-ΈΞΟΓΑ)    4,778.75 

Γείθηεο θόζηνπο    

 €/tn θξχγκαηνο 49.33   

 €/tn Ni 7764.01   

 €/tn Φ.Λ. 70.57   

 Δηήζηα Παξαγσγή Ni (tn) 8304.20   

 Δηήζηα Έμνδα (εθ. €) 64.47   

 Δηήζηα Έζνδα (εθ. €) 105.76   

 Δηήζηα Γηαθνξά (εθ. €) 41.29   

 

6.3 2ν ζελάξην 

6.3.1 Ηζνδύγην Μάδαο θαη Δλέξγεηαο 

6.3.1.1 Ιζνδύγην κάδαο ζηελ Π/Κ 4 

Σα αλαιπηηθά απνηειέζκαηα ηνπ ηζνδπγίνπ κάδαο ηεο Π/Κ κε βάζε ηελ ηξνθνδνζία ησλ  

180 tn/h Μ.Μ. ή ηνπο 100 tn θξχγκαηνο πνπ νδεγείηαη ζηελ Ζ/Κ 5 δίδεηαη ζηνπ Πίλαθεο 

6.12 θαη 6.13 αληίζηνηρα. 
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Πίλαθαο 6.12. Ηζνδχγην κάδαο ζηελ Π/Κ 4 γηα ην 2ν ζελάξην (βάζε 180 tn Μ.Μ./h) 

Μεηαβιεηέο Μνλ. 

Δηζεξρφκελα ξεχκαηα  Δμεξρφκελα ξεχκαηα 

Μεηαιιεχκαηα  Καχζηκα  Αλαθπθιψζηκα  πλνι. Δηζ. Σξνθ. Γεληθφ  
Φξχγ. θφλε Απαέξ. Απψι. χλ. 

MEE MEI MEK πλ.  Γαη. Ληγ. Κσθ πλ.  Pellets Υηη. πλ.  Σξνθ. Αέξαο Μαδ. πλ.  

πλνιηθή Μάδα t/h 88.34 27.18 20.39 135.90  10.87 10.87 1.36 23.10  16.99 4.08 21.06  180.07 157.53 1.88 339.48  128.87 13.63 196.97 0.00 339.48 

Θεξκνθξαζία °C 25 25 25   25 25 25   25 25   25 35 25   642 389 389 0  

H2O t/h 3.82 2.04 2.61 8.48  1.27 3.95 0.06 5.28  5.01 0.00 5.01  18.77 0.00 0.00 18.77  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  5.11 1.61 1.07 7.79  1.16 0.05 1.21  9.00 0.00 0.00 9.00  4.69 1.08 0.00 0.00 5.76 

S t/h 0.05 0.02 0.01 0.08  0.06 0.12 0.07 0.25  0.07 0.01 0.08  0.40 0.00 0.07 0.47  0.22 0.09 0.00 0.00 0.31 

FeO t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.02 0.05 0.00 0.08  0.88 1.04 1.92  2.00 0.00 0.00 2.00  19.22 1.12 0.00 0.00 20.34 

Fe2O3 t/h 36.28 6.99 0.35 43.62  0.17 0.24 0.02 0.43  2.70 0.22 2.92  46.96 0.00 0.00 46.96  35.49 2.38 0.00 0.00 37.87 

Fe t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO t/h 1.09 0.28 0.28 1.65  0.00 0.01 0.00 0.01  0.17 0.05 0.23  1.89 0.00 0.00 1.89  1.67 0.22 0.00 0.00 1.89 

CoO t/h 0.06 0.02 0.01 0.09  0.00 0.00 0.00 0.00  0.01 0.00 0.01  0.11 0.00 0.00 0.11  0.10 0.01 0.00 0.00 0.11 

SiO2 t/h 23.06 4.29 2.65 30.00  0.46 1.27 0.02 1.75  3.54 1.63 5.17  36.92 0.00 0.00 36.92  43.26 4.75 0.00 0.00 48.01 

CaO t/h 0.26 0.00 0.10 0.35  0.13 0.15 0.00 0.28  1.07 0.25 1.31  1.94 0.00 0.00 1.94  4.95 0.29 0.00 0.00 5.24 

MgO t/h 0.44 0.01 0.03 0.48  0.06 0.06 0.00 0.12  0.96 0.34 1.30  1.90 0.00 0.00 1.90  6.99 1.30 0.00 0.00 8.29 

Al2O3 t/h 0.43 0.94 0.01 1.39  0.19 0.77 0.00 0.97  1.15 0.34 1.49  3.85 0.00 0.00 3.85  8.42 1.20 0.00 0.00 9.61 

Cr2O3 t/h 2.54 0.67 0.21 3.42  0.01 0.01 0.00 0.02  0.24 0.13 0.37  3.81 0.00 0.00 3.81  3.44 0.37 0.00 0.00 3.81 

MnO t/h 0.29 0.07 0.08 0.45  0.00 0.00 0.00 0.00  0.04 0.02 0.06  0.51 0.00 0.00 0.51  0.44 0.06 0.00 0.00 0.51 

As2O3 t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 t/h 3.12 1.46 2.06 6.64  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  6.64 0.00 0.00 6.64  0.00 0.76 0.00 0.00 0.76 

MgCO3 t/h 0.00 0.03 0.00 0.03  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.03 0.00 0.00 0.03  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH t/h 2.22 5.76 4.59 12.57  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  12.57 0.00 0.00 12.57  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 t/h 0.00 0.00 4.82 4.82  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  4.82 0.00 0.00 4.82  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 t/h 7.31 1.54 1.44 10.30  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  10.30 0.00 0.00 10.30  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3MgO*4SiO2*H2O t/h 0.00 0.60 1.12 1.72  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  1.72 0.00 0.00 1.72  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O t/h 7.36 2.46 0.00 9.82  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  9.82 0.00 0.00 9.82  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  3.40 2.63 0.10 6.13  0.00 0.00 0.00  6.13 0.00 0.00 6.13  0.00 0.00 1.44 0.00 1.44 

C13H20(HBZl) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 1.81 1.81  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν ζηεξεψλ t/h 88 27 20 136  11 11 1 23  17 4 21  180 0 2 182  129 14 1 0 144 

CO(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 26.78 0.00 26.78 

SO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.33 0.00 0.33 

H2O(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 30.58 0.00 30.58 

O2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 36.71 0.00 36.71  0.00 0.00 17.02 0.00 17.02 

N2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 120.83 0.00 120.83  0.00 0.00 120.83 0.00 120.83 

H2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν αεξίσλ t/h 0 0 0 0  0 0 0 0  0 0 0  0 158 0 158  0 0 196 0 196 
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Πίλαθαο 6.13. Ηζνδχγην κάδαο ζηελ Π/Κ 4 γηα ην 2ν ζελάξην (βάζε 100 tn θξχγκαηνο / h) 

Μεηαβιεηέο Μνλ. 

Δηζεξρφκελα ξεχκαηα  Δμεξρφκελα ξεχκαηα 

Μεηαιιεχκαηα  Καχζηκα  Αλαθπθιψζηκα  πλνι. Δηζ. Σξνθ. Γεληθφ  
Φξχγ. θφλε Απαέξ. Απψι. χλ. 

MEE MEI MEK πλ.  Γαη. Ληγ. Κσθ πλ.  Pellets Υηη. πλ.  Σξνθ. Αέξαο Μαδ. πλ.  

πλνιηθή Μάδα t/h 68.54 21.09 15.82 105.45  8.44 8.44 1.05 17.93  13.18 3.16 16.34  139.72 122.24 1.46 263.42  100.00 10.58 152.84 0.00 263.42 

Θεξκνθξαζία °C 25.00 25.00 25.00   25.00 25.00 25.00   25.00 25.00   25.00 35.00 25.00   642 389 389 0  

H2O t/h 2.97 1.58 2.03 6.58  0.98 3.07 0.05 4.10  3.89 0.00 3.89  14.56 0.00 0.00 14.56  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  3.96 1.25 0.83 6.04  0.90 0.04 0.94  6.98 0.00 0.00 6.98  3.64 0.83 0.00 0.00 4.47 

S t/h 0.04 0.01 0.00 0.06  0.05 0.09 0.05 0.19  0.05 0.01 0.06  0.31 0.00 0.06 0.36  0.17 0.07 0.00 0.00 0.24 

FeO t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.02 0.04 0.00 0.06  0.68 0.81 1.49  1.55 0.00 0.00 1.55  14.92 0.87 0.00 0.00 15.79 

Fe2O3 t/h 28.15 5.42 0.27 33.84  0.13 0.19 0.02 0.33  2.09 0.17 2.26  36.44 0.00 0.00 36.44  27.54 1.85 0.00 0.00 29.38 

Fe t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO t/h 0.84 0.22 0.22 1.28  0.00 0.00 0.00 0.01  0.13 0.04 0.18  1.46 0.00 0.00 1.46  1.29 0.17 0.00 0.00 1.46 

CoO t/h 0.05 0.01 0.01 0.07  0.00 0.00 0.00 0.00  0.01 0.00 0.01  0.09 0.00 0.00 0.09  0.08 0.01 0.00 0.00 0.09 

SiO2 t/h 17.90 3.33 2.06 23.28  0.36 0.98 0.02 1.36  2.74 1.26 4.01  28.65 0.00 0.00 28.65  33.57 3.68 0.00 0.00 37.25 

CaO t/h 0.20 0.00 0.07 0.27  0.10 0.11 0.00 0.22  0.83 0.19 1.02  1.51 0.00 0.00 1.51  3.84 0.23 0.00 0.00 4.06 

MgO t/h 0.34 0.01 0.02 0.37  0.04 0.04 0.00 0.09  0.75 0.26 1.01  1.47 0.00 0.00 1.47  5.42 1.01 0.00 0.00 6.44 

Al2O3 t/h 0.34 0.73 0.01 1.08  0.15 0.60 0.00 0.75  0.89 0.26 1.16  2.99 0.00 0.00 2.99  6.53 0.93 0.00 0.00 7.46 

Cr2O3 t/h 1.97 0.52 0.16 2.65  0.01 0.01 0.00 0.02  0.19 0.10 0.29  2.95 0.00 0.00 2.95  2.67 0.29 0.00 0.00 2.95 

MnO t/h 0.23 0.06 0.06 0.35  0.00 0.00 0.00 0.00  0.03 0.01 0.04  0.39 0.00 0.00 0.39  0.34 0.05 0.00 0.00 0.39 

As2O3 t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 t/h 2.42 1.13 1.60 5.15  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  5.15 0.00 0.00 5.15  0.00 0.59 0.00 0.00 0.59 

MgCO3 t/h 0.00 0.02 0.00 0.02  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.02 0.00 0.00 0.02  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH t/h 1.72 4.47 3.57 9.75  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  9.75 0.00 0.00 9.75  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 t/h 0.00 0.00 3.74 3.74  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  3.74 0.00 0.00 3.74  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 t/h 5.68 1.20 1.12 7.99  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  7.99 0.00 0.00 7.99  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3MgO*4SiO2*H2O t/h 0.00 0.47 0.87 1.34  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  1.34 0.00 0.00 1.34  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O t/h 5.71 1.91 0.00 7.62  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  7.62 0.00 0.00 7.62  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  2.64 2.04 0.08 4.76  0.00 0.00 0.00  4.76 0.00 0.00 4.76  0.00 0.00 1.11 0.00 1.11 

C13H20(HBZl) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 1.40 1.40  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν ζηεξεψλ t/h 68.54 21.09 15.82 105.45  8.44 8.44 1.05 17.93  13.18 3.16 16.34  139.72 0.00 1.46 141.18  100.00 10.58 1.11 0.00 111.69 

CO(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 20.78 0.00 20.78 

SO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.26 0.00 0.26 

H2O(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 23.73 0.00 23.73 

O2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 28.48 0.00 28.48  0.00 0.00 13.21 0.00 13.21 

N2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 93.76 0.00 93.76  0.00 0.00 93.76 0.00 93.76 

H2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν αεξίσλ t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 122.24 0.00 122.24  0.00 0.00 151.73 0.00 151.73 
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6.3.1.2 Ιζνδύγην ελέξγεηαο ζηελ Π/Κ 4 

Σα απνηειέζκαηα ηνπ ηζνδπγίνπ ελέξγεηαο ζηελ Π/Κ 4, κε βάζε ηελ ηξνθνδνζία ησλ 180 

tn/h Μ.Μ. ή 100 tn θξχγκαηνο πνπ νδεγείηαη ζηελ Ζ/Κ 5 δίδεηαη ζηνπο Πίλαθεο 6.14 θαη 

6.15 αληίζηνηρα  

Πίλαθαο 6.14. Ηζνδχγην ελέξγεηαο ζηελ Π/Κ 4 γηα ην 2ν ζελάξην (βάζε 180 tn Μ.Μ./h) 
 Δηζεξρφκελε ελέξγεηα  Δμεξρφκελε ελέξγεηα 

Μεηαβιεηέο 
Μνλά

δεο 

χλνιν 

Σξνθ. 

Δηζαγσγ

ή Αέξα 

Σξνθ. 

Μαδνχη 

Γεληθφ 

ζχλνιν 

 
Φξχγκα θφλε Απαέξηα 

Απψι. 

ζεξκ. 
χλνιν 

 

πλνιηθή κάδα t/h 180.07 157.53 1.88 339.48  128.87 13.63 196.97 0.00 339.48 

Θεξκνθξαζία °C 25 35 25   642 389 389 0  

χλνιν ελζαιπίαο MWh -522.47 0.44 -0.40 -522.43  -323.90 -38.67 -159.89 0.03 -522.43 

H2O MWh -82.71 0.00 0.00 -82.71  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  1.08 0.12 0.00 0.00 1.21 

S MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.04 0.01 0.00 0.00 0.05 

FeO MWh -2.06 0.00 0.00 -2.06  -17.35 -1.08 0.00 0.00 -18.43 

Fe2O3 MWh -67.23 0.00 0.00 -67.23  -45.50 -3.22 0.00 0.00 -48.72 

Fe MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO MWh -1.68 0.00 0.00 -1.68  -1.28 -0.18 0.00 0.00 -1.46 

CoO MWh -0.10 0.00 0.00 -0.10  -0.07 -0.01 0.00 0.00 -0.08 

SiO2 MWh -155.46 0.00 0.00 -155.46  -174.25 -19.53 0.00 0.00 -193.78 

CaO MWh -6.10 0.00 0.00 -6.10  -14.82 -0.89 0.00 0.00 -15.71 

MgO MWh -7.86 0.00 0.00 -7.86  -27.60 -5.27 0.00 0.00 -32.86 

Al2O3 MWh -17.56 0.00 0.00 -17.56  -36.87 -5.34 0.00 0.00 -42.22 

Cr2O3 MWh -7.90 0.00 0.00 -7.90  -6.66 -0.74 0.00 0.00 -7.40 

MnO MWh -0.77 0.00 0.00 -0.77  -0.62 -0.09 0.00 0.00 -0.71 

As2O3 MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 MWh -22.25 0.00 0.00 -22.25  0.00 -2.45 0.00 0.00 -2.45 

MgCO3 MWh -0.10 0.00 0.00 -0.10  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH MWh -22.01 0.00 0.00 -22.01  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 MWh -21.07 0.00 0.00 -21.07  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 MWh -45.95 0.00 0.00 -45.95  0.00 -0.01 0.00 0.00 -0.01 

3MgO*4SiO2*H2O MWh -7.48 0.00 0.00 -7.48  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O MWh -43.51 0.00 0.00 -43.51  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) MWh -10.69 0.00 0.00 -10.69  0.00 0.00 -2.24 0.00 -2.24 

C13H20(HBZl) MWh 0.00 0.00 -0.40 -0.40  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CO(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -63.82 0.00 -63.82 

SO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -0.40 0.00 -0.40 

H2O(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -108.00 0.00 -108.00 

O2(g) MWh 0.00 0.09 0.00 0.09  0.00 0.00 1.66 0.00 1.66 

N2(g) MWh 0.00 0.35 0.00 0.35  0.00 0.00 12.91 0.00 12.91 

H2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Si(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CoO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SiO2(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MgO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MnO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Πίλαθαο 6.15. Ηζνδχγην ελέξγεηαο ζηελ Π/Κ 4 γηα ην 2ν ζελάξην (βάζε 100 tn θξ./h) 

 Δηζεξρφκελε ελέξγεηα  Δμεξρφκελε ελέξγεηα 

Μεηαβιεηέο 
Μνλά

δεο 

χλνιν 

Σξνθ. 

Δηζαγσγ

ή Αέξα 

Σξνθ. 

Μαδνχη 

Γεληθφ 

ζχλνιν 

 
Φξχγκα θφλε Απαέξηα 

Απψι. 

ζεξκ. 
χλνιν 

 

πλνιηθή κάδα t/h 139.72 122.24 1.46 263.42  100.00 10.58 152.84 0.00 263.42 

Θεξκνθξαζία °C 25 35 25 0  642 389 389 0 0 

χλνιν ελζαιπίαο MWh -405.41 0.34 -0.31 -405.38  -251.33 -30.01 -124.06 0.02 -405.38 

H2O MWh -64.18 0.00 0.00 -64.18  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.84 0.10 0.00 0.00 0.94 

S MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.03 0.01 0.00 0.00 0.04 

FeO MWh -1.60 0.00 0.00 -1.60  -13.47 -0.83 0.00 0.00 -14.30 

Fe2O3 MWh -52.17 0.00 0.00 -52.17  -35.30 -2.50 0.00 0.00 -37.80 

Fe MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO MWh -1.31 0.00 0.00 -1.31  -0.99 -0.14 0.00 0.00 -1.13 

CoO MWh -0.08 0.00 0.00 -0.08  -0.06 -0.01 0.00 0.00 -0.07 

SiO2 MWh -120.63 0.00 0.00 -120.63  -135.21 -15.16 0.00 0.00 -150.36 

CaO MWh -4.73 0.00 0.00 -4.73  -11.50 -0.69 0.00 0.00 -12.19 

MgO MWh -6.10 0.00 0.00 -6.10  -21.41 -4.09 0.00 0.00 -25.50 

Al2O3 MWh -13.63 0.00 0.00 -13.63  -28.61 -4.15 0.00 0.00 -32.76 

Cr2O3 MWh -6.13 0.00 0.00 -6.13  -5.17 -0.57 0.00 0.00 -5.74 

MnO MWh -0.59 0.00 0.00 -0.59  -0.48 -0.07 0.00 0.00 -0.55 

As2O3 MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 MWh -17.26 0.00 0.00 -17.26  0.00 -1.90 0.00 0.00 -1.90 

MgCO3 MWh -0.08 0.00 0.00 -0.08  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH MWh -17.08 0.00 0.00 -17.08  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 MWh -16.35 0.00 0.00 -16.35  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 MWh -35.65 0.00 0.00 -35.65  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3MgO*4SiO2*H2O MWh -5.80 0.00 0.00 -5.80  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O MWh -33.76 0.00 0.00 -33.76  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) MWh -8.29 0.00 0.00 -8.29  0.00 0.00 -1.74 0.00 -1.74 

C13H20(HBZl) MWh 0.00 0.00 -0.31 -0.31  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CO(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -49.52 0.00 -49.52 

SO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -0.31 0.00 -0.31 

H2O(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -83.81 0.00 -83.81 

O2(g) MWh 0.00 0.07 0.00 0.07  0.00 0.00 1.29 0.00 1.29 

N2(g) MWh 0.00 0.27 0.00 0.27  0.00 0.00 10.02 0.00 10.02 

H2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Si(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CoO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SiO2(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MgO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MnO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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6.3.1.3 Ιζνδύγην κάδαο θαη ελέξγεηαο ζηα δνρεία αλακνλήο 

Σα αλαιπηηθά απνηειέζκαηα ηνπ ηζνδπγίνπ κάδαο θαη ελέξγεηαο ζηα δνρεία αλακνλήο κε 

βάζε ηνπο 100 tn θξχγκαηνο κέρξη λα ηξνθνδνηεζεί ε Ζ/Κ 5 δίδνληαη ζηνπο Πίλαθεο 6.16 

θαη 6.17 αληίζηνηρα. 

Πίλαθαο 6.16. Ηζνδχγην κάδαο ζηα δνρεία αλακνλήο γηα ην 2ν ζελάξην (βάζε 100 tn 

θξχγκαηνο/h) 

Μεηαβιεηέο Μνλ. 

Δηζεξρφκελα ξεχκαηα Δμεξρφκελα ξεχκαηα 

Μεηαιιεχκαηα  Καχζηκα 

Φξχγκα Αέξαο χλνιν  Φξχγκα Απ. Δλ. Απαέξηα χλνιν 

πλνιηθή Μάδα t/h 100.00 2.58 102.58  99.94 0.00 2.64 102.58 

Θεξκνθξαζία °C 642 25   622 622 622  

H2O t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

C t/h 3.64 0.00 3.64  3.53 0.00 0.00 3.53 

S t/h 0.17 0.00 0.17  0.17 0.00 0.00 0.17 

FeO t/h 14.92 0.00 14.92  14.47 0.00 0.00 14.47 

Fe2O3 t/h 27.54 0.00 27.54  28.03 0.00 0.00 28.03 

Fe t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO t/h 1.29 0.00 1.29  1.29 0.00 0.00 1.29 

CoO t/h 0.08 0.00 0.08  0.08 0.00 0.00 0.08 

SiO2 t/h 33.57 0.00 33.57  33.57 0.00 0.00 33.57 

CaO t/h 3.84 0.00 3.84  3.84 0.00 0.00 3.84 

MgO t/h 5.42 0.00 5.42  5.42 0.00 0.00 5.42 

Al2O3 t/h 6.53 0.00 6.53  6.53 0.00 0.00 6.53 

Cr2O3 t/h 2.67 0.00 2.67  2.67 0.00 0.00 2.67 

MnO t/h 0.34 0.00 0.34  0.34 0.00 0.00 0.34 

As2O3 t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Co t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

As t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

MgCO3 t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

3MgO*4SiO2*H2O t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

C13H20(HBZl) t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν ζηεξεψλ t/h 100.00 0.00 100.00  99.94 0.00 0.00 99.94 

CO(g) t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.40 0.40 

SO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

H2O(g) t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

O2(g) t/h 0.00 0.60 0.60  0.00 0.00 0.26 0.26 

N2(g) t/h 0.00 1.98 1.98  0.00 0.00 1.98 1.98 

H2(g) t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν αεξίσλ t/h 0.00 2.58 2.58  0.00 0.00 2.64 2.64 
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Πίλαθαο 6.17. Ηζνδχγην ελέξγεηαο ζηα δνρεία αλακνλήο γηα ην 2ν ζελάξην (βάζε 100 tn 

θξ./h) 

 Δηζεξρφκελε ελέξγεηα  Δμεξρφκελε ελέξγεηα 

Μεηαβιεηέο Μνλάδεο 
χλνιν 

Σξνθ. 

Δηζαγσγή 

Αέξα 

Γεληθφ 

ζχλνιν 

 
Φξχγκα θφλε Απαέξηα χλνιν 

 

πλνιηθή κάδα t/h 100.00 2.58 102.58  99.94 0.00 2.64 102.58 

Θεξκνθξαζία °C 642 25   622 622 622  

χλνιν ελζαιπίαο MWh -251.33 0.00 -251.33  -252.18 1.38 -0.53 -251.33 

H2O MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

C MWh 0.84 0.00 0.84  0.78 0.00 0.00 0.78 

S MWh 0.03 0.00 0.03  0.03 0.00 0.00 0.03 

FeO MWh -13.47 0.00 -13.47  -13.13 0.00 0.00 -13.13 

Fe2O3 MWh -35.30 0.00 -35.30  -36.11 0.00 0.00 -36.11 

Fe MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO MWh -0.99 0.00 -0.99  -1.00 0.00 0.00 -1.00 

CoO MWh -0.06 0.00 -0.06  -0.06 0.00 0.00 -0.06 

SiO2 MWh -135.21 0.00 -135.21  -135.42 0.00 0.00 -135.42 

CaO MWh -11.50 0.00 -11.50  -11.52 0.00 0.00 -11.52 

MgO MWh -21.41 0.00 -21.41  -21.45 0.00 0.00 -21.45 

Al2O3 MWh -28.61 0.00 -28.61  -28.66 0.00 0.00 -28.66 

Cr2O3 MWh -5.17 0.00 -5.17  -5.18 0.00 0.00 -5.18 

MnO MWh -0.48 0.00 -0.48  -0.48 0.00 0.00 -0.48 

As2O3 MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Co MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

As MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

MgCO3 MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

3MgO*4SiO2*H2O MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

C13H20(HBZl) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CO(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -0.92 -0.92 

SO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

H2O(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

O2(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.04 0.04 

N2(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.35 0.35 

H2(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Co(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Si(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Al(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CoO(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

SiO2(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CaO(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

MgO(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

MnO(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

As2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

6.3.1.4 Ιζνδύγην κάδαο θαη ελέξγεηαο ζηελ Η/Κ 5 

Σα αλαιπηηθά απνηειέζκαηα ηνπ ηζνδπγίνπ κάδαο θαη ελέξγεηαο ηεο Ζ/Κ κε βάζε ηελ 
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ηξνθνδνζία ησλ  100 tn θξχγκαηνο δίδεηαη ζηνπ Πίλαθεο 6.18 θαη 6.19 αληίζηνηρα. 

Πίλαθαο 6.18. Ηζνδχγην κάδαο ζηελ Ζ/Κ 5 γηα ην 2ν ζελάξην (βάζε 100 tn θξ./h) 

Μεηαβιεηέο 
Μνλ

. 

Δηζεξρφκελα ξεχκαηα Δμεξρφκελα ξεχκαηα 

Μεηαιιεχκαηα  Καχζηκα 

Φξχγκα 
Ζιεθηφ

δηα 
Αέξαο 

Ζι. 

Δλέξ. 
χλνιν  FeNi θσξία Απαέξηα θφλε 

Απψι. 

Δλ. 
χλνιν 

πλνιηθή Μάδα t/h 99.94 0.27 25.76 0.00 125.96  8.15 83.01 34.73 0.07 0.00 125.96 

Θεξκνθξαζία °C 622 25 25 0   1500 1450 900 900   

H2O t/h 0.00 25.00 25.00 0.00 50.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C t/h 3.53 0.27 0.00 0.00 3.80  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

S t/h 0.17 0.00 0.00 0.00 0.17  0.02 0.11 0.00 0.00 0.00 0.13 

FeO t/h 14.47 0.00 0.00 0.00 14.47  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe2O3 t/h 28.03 0.00 0.00 0.00 28.03  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO t/h 1.29 0.00 0.00 0.00 1.29  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CoO t/h 0.08 0.00 0.00 0.00 0.08  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SiO2 t/h 33.57 0.00 0.00 0.00 33.57  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaO t/h 3.84 0.00 0.00 0.00 3.84  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MgO t/h 5.42 0.00 0.00 0.00 5.42  0.00 0.00 0.00 0.05 0.00 0.05 

Al2O3 t/h 6.53 0.00 0.00 0.00 6.53  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr2O3 t/h 2.67 0.00 0.00 0.00 2.67  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MnO t/h 0.34 0.00 0.00 0.00 0.34  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As2O3 t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.02 

Mn t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MgCO3 t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3MgO*4SiO2*H2O t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C13H20(HBZl) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν ζηεξεψλ t/h 99.94 0.27 0.00 0.00 100.21  0.02 0.11 0.00 0.07 0.00 0.20 

CO(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 2.39 0.00 0.00 2.39 

CO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 10.15 0.00 0.00 10.15 

SO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.09 0.00 0.00 0.09 

H2O(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

O2(g) t/h 0.00 0.00 6.00 0.00 6.00  0.00 0.00 2.34 0.00 0.00 2.34 

N2(g) t/h 0.00 0.00 19.76 0.00 19.76  0.00 0.00 19.76 0.00 0.00 19.76 

H2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν αεξίσλ t/h 0.00 0.00 25.76 0.00 25.76  0.00 0.00 34.73 0.00 0.00 34.73 

Fe(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  7.11 0.00 0.00 0.00 0.00 7.11 

Ni(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.97 0.00 0.00 0.00 0.00 0.97 

Co(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 

Si(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλ. κεηάιινπ t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  8.13 0.00 0.00 0.00 0.00 8.13 

FeO(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 30.55 0.00 0.00 0.00 30.55 

NiO(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.06 0.00 0.00 0.00 0.06 

CoO(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SiO2(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 33.57 0.00 0.00 0.00 33.57 

CaO(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 3.84 0.00 0.00 0.00 3.84 

MgO(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 5.37 0.00 0.00 0.00 5.37 

Al2O3(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 6.53 0.00 0.00 0.00 6.53 

Cr2O3(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 2.64 0.00 0.00 0.00 2.64 

MnO(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.34 0.00 0.00 0.00 0.34 

As2O3(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλ. ζθσξίαο t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 82.91 0.00 0.00 0.00 82.91 
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Πίλαθαο 6.19. Ηζνδχγην ελέξγεηαο ζηελ Ζ/Κ 5 γηα ην 2ν ζελάξην (βάζε 100 tn θξ./h) 

Μεηαβιεηέο Μνλ. 

Δηζεξρφκελα ξεχκαηα Δμεξρφκελα ξεχκαηα 

Μεηαιιεχκαηα  Καχζηκα 

Φξχγκα 
Ζιεθηφ

δηα 
Αέξαο 

Ζι. 

Δλέξ. 
χλνιν  FeNi θσξία 

Απαέξη

α 
θφλε 

Απψι. 

Δλ. 
χλνιν 

πλνιηθή Μάδα t/h 99.94 0.27 25.76 0.00 125.96  8.15 83.01 34.73 0.07 0.00 125.96 

Θεξκνθξαζία °C 622 25 25 0   1500 1450 900 900 0  

χλνιν ελζαιπίαο MWh -252.18 0.00 0.00 41.98 -210.21  2.84 -199.22 -18.61 -0.21 5.00 -210.21 

H2O MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C MWh 0.78 0.00 0.00 0.00 0.78  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

S MWh 0.03 0.00 0.00 0.00 0.03  0.01 0.05 0.00 0.00 0.00 0.05 

FeO MWh -13.13 0.00 0.00 0.00 -13.13  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe2O3 MWh -36.11 0.00 0.00 0.00 -36.11  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO MWh -1.00 0.00 0.00 0.00 -1.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CoO MWh -0.06 0.00 0.00 0.00 -0.06  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SiO2 MWh -135.42 0.00 0.00 0.00 -135.42  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaO MWh -11.52 0.00 0.00 0.00 -11.52  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MgO MWh -21.45 0.00 0.00 0.00 -21.45  0.00 0.00 0.00 -0.21 0.00 -0.21 

Al2O3 MWh -28.66 0.00 0.00 0.00 -28.66  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr2O3 MWh -5.18 0.00 0.00 0.00 -5.18  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MnO MWh -0.48 0.00 0.00 0.00 -0.48  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As2O3 MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MgCO3 MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3MgO*4SiO2*H2O MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C13H20(HBZl) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CO(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -1.97 0.00 0.00 -1.97 

CO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -22.47 0.00 0.00 -22.47 

SO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -0.09 0.00 0.00 -0.09 

H2O(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

O2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.59 0.00 0.00 0.59 

N2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 5.33 0.00 0.00 5.33 

H2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  2.51 0.00 0.00 0.00 0.00 2.51 

Ni(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.31 

Co(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 

Si(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -18.79 0.00 0.00 0.00 -18.79 

NiO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -0.02 0.00 0.00 0.00 -0.02 

CoO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SiO2(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -124.97 0.00 0.00 0.00 -124.97 

CaO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -9.19 0.00 0.00 0.00 -9.19 

MgO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -17.23 0.00 0.00 0.00 -17.23 

Al2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -24.72 0.00 0.00 0.00 -24.72 

Cr2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -3.98 0.00 0.00 0.00 -3.98 

MnO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -0.36 0.00 0.00 0.00 -0.36 

As2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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6.3.1.5 πγθεληξσηηθά ηζνδύγηα κάδαο θαη ελέξγεηαο 

Σα ζπγθεληξσηηθά ζηνηρεία γηα ην ηζνδχγην κάδαο θαη ελέξγεηαο δίδνληαη ζηνλ Πίλ.6.20 

Πίλαθαο 6.20. πγθεληξσηηθφ ηζνδχγην κάδαο θαη ελέξγεηαο (2ν ζελ.-βάζε 100 tn θξ./h) 

Μνλ Ρεχκα 
Δηζεξρφκελα Δμεξρφκελα 

Θεξκ. Μάδα Δλέξγεηα Θεξκ. Μάδα Δλέξγεηα 

Π
/Κ

 4
 

Μεη. Μίγκα*  180.07     

Μεηαιινπξγηθφ Μίγκα 25 139.72 -405.41    

Αέξαο ζηελ Π/Κ 35 122.24 0.34    

Μαδνχη 25 1.46 -0.31    

Παξαγ. Φξχγκα    642 100.00 -251.33 

θφλε Π/Κ    389 10.58 -30.01 

Απαέξηα Π/Κ    389 152.84 -124.06 

Απψιεηεο ελέξγεηαο Π/Κ    0 0.00 0.02 

ύλνιν Π/Κ 4  263.42 -405.38  263.42 -405.38 

Γ
ν
ρε

ία
 

α
λα

κ
ν
λ
ή

ο 

Φξχγκα Γ.Α. 642 100.00 -251.33    

Αέξαο Γ.Α. 25 2.58 0.00    

Φξχγκα πξνο Ζ/Κ    622 99.94 -252.18 

Απεάξηα Γ.Α.    622 2.64 -0.53 

Απψιεηεο Γ.Α.    622 0.00 1.38 

ύλνιν Γ.Α.  102.58 -251.33  102.58 -251.33 

H
K

 5
 

Φξχγκα Ζ/Κ 5 622 99.94 -252.18    

Καηαλ. Ζιεθηξνδίσλ 25 0.27 0.00    

Αέξαο Ζ/Κ 5 25 25.76 0.00    

Ζι. Δλέξγεηα Ζ/Κ 5 0 0.00 41.98    

FeNi    1500 8.15 2.84 

θσξία    1450 83.01 -199.22 

Απαέξηα Ζ/Κ 5    900 34.73 -18.61 

θφλε Ζ/Κ 5    900 0.07 -0.21 

Απψιεηεο Ζ/Κ 5    0 0.00 5.00 

ύλνιν Ζ/Κ 5  125.96 -210.21  125.96 -210.21 

πλνιηθά (αλ απνθιεηζηνχλ ηα εζσηεξηθά ξεχκαηα) 

 Μεηαιινπξγηθφ Μίγκα 25 139.72 -405.41    

 Αέξαο ζηελ Π/Κ 35 122.24 0.34    

 Μαδνχη 25 1.46 -0.31    

 Αέξαο Γ.Α. 25 2.58 0.00    

 Καηαλ. Ζιεθηξνδίσλ 25 0.27 0.00    

 Αέξαο Ζ/Κ 5 25 25.76 0.00    

 Ζι. Δλέξγεηα Ζ/Κ 5 0 0.00 41.98    

 θφλε Π/Κ    389 10.58 -30.01 

 Απαέξηα Π/Κ    389 152.84 -124.06 

 Απψιεηεο ελέξγεηαο Π/Κ    0 0.00 0.02 

 Απεάξηα Γ.Α.    622 2.64 -0.53 

 Απψιεηεο Γ.Α.    622 0.00 1.38 

 FeNi    1500 8.15 2.84 

 θσξία    1450 83.01 -199.22 

 Απαέξηα Ζ/Κ 5    900 34.73 -18.61 

 θφλε Ζ/Κ 5    900 0.07 -0.21 

 Απψιεηεο Ζ/Κ 5    0 0.00 5.00 

 ΤΝΟΛΑ  292.02 -363.40  292.02 -363.40 
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6.3.2 Οηθνλνκηθήο αμηνιόγεζε ζελαξίνπ 2 

Σα απνηειέζκαηα ηεο νηθνλνκηθήο αμηνιφγεζεο γηα ην ζελάξην 2 πνπ έρεη γίλεη κε βάζε 

ηηο παξαδνρέο πνπ ηέζεθαλ ζε πξνεγνχκελεο παξαγξάθνπο δίδεηαη ζηνλ Πίλαθα 6.21. 

Πίλαθαο 6.21. Οηθνλνκηθή αμηνιφγεζε γηα ην 2ν ζελάξην (βάζε 100 tn θξ./h) 

ηνηρεία θφζηνπο 
Πνζφηεηα 

(tn ή MWh) 

Σηκή κνλ. 

€/(tn ή MWh) 

Πνζφ  

(€) 

ΈΞΟΓΑ Πξψηεο Ύιεο MEE 68.54 21.30 1,459.97 

Π
Κ

 4
 

MEI 21.09 25.50 537.80 

MEK 15.82 41.50 656.43 

Τπνζύλνιν 105.45  2,654.21 

ηεξεά Καχζηκα Γαηάλζξαθαο 8.44 77.90 657.17 

Ληγλίηεο 8.44 44.20 372.88 

Κσθ 1.05 92.90 97.96 

Τπνζύλνιν 17.93  1,128.01 

Αλαθπθιψζηκα Pellets 13.18 12.00 158.18 

Υηηψλεο 3.16 2.00 6.33 

Τπνζύλνιν 16.34  164.50 

ύλνιν Μεηαιινπξγηθνύ κίγκαηνο 139.72   

Μαδνχη 1.46 564.30 821.92 

πλνιηθό Κόζηνο Τιηθώλ   4,768.65 

Ζι. ελέξγεηα ΠΚ  4  (0.02 MWh/tn ΦΛ) 2.11 56.70 119.58 

πλνιηθό Κόζηνο Π/Κ 4   4,888.23 

H
K

 5
  Μάδα Φξχγκ. 99.94   

Δλέξγεηα 41.98 56.70 2,380.19 

Καηαλάισζε Ζιεθηξνδίσλ 0.27 550.00 146.76 

πλνιηθό θόζηνο  HK 5   2,526.96 

ΤΝΟΛΟ ΔΞΟΓΧΝ    

ΈΟΓΑ     

 Παξαγόκελν Ni 0.97 12,736.00 12,291.80 

ΓΗΑΦΟΡΑ (ΈΟΓΑ-ΈΞΟΓΑ)    4,876.62 

Γείθηεο θόζηνπο    

 €/tn θξχγκαηνο 48.88   

 €/tn Ni 7683.15   

 €/tn Φ.Λ. 70.32   

 Δηήζηα Παξαγσγή Ni (tn) 8338.66   

 Δηήζηα Έμνδα (εθ. €) 64.07   

 Δηήζηα Έζνδα (εθ. €) 106.20   

 Δηήζηα Γηαθνξά (εθ. €) 42.13   

6.4 3ν ζελάξην 

6.4.1 Ηζνδύγην Μάδαο θαη Δλέξγεηαο 

6.4.1.1 Ιζνδύγην κάδαο ζηελ Π/Κ 4 

Σα απνηειέζκαηα ηνπ ηζνδπγίνπ κάδαο ηεο Π/Κ κε βάζε ηελ ηξνθνδνζία ησλ 180 tn/h 

Μ.Μ. ή ηνπο 100 tn θξχγκαηνο πνπ νδεγείηαη ζηελ Ζ/Κ 5 δίδεηαη ζηνπ Πίλ. 6.22 θαη 6.23. 



σηεξία Μπαηζνύιε: Δηπισκαηηθή Εξγαζία 

- 110 - 

Πίλαθαο 6.22. Ηζνδχγην κάδαο ζηελ Π/Κ 4 γηα ην 3ν ζελάξην (βάζε 180 tn Μ.Μ./h) 

Μεηαβιεηέο Μνλ. 

Δηζεξρφκελα ξεχκαηα  Δμεξρφκελα ξεχκαηα 

Μεηαιιεχκαηα  Καχζηκα  Αλαθπθιψζηκα  πλνι. Δηζ. Σξνθ. Γεληθφ  
Φξχγ. θφλε Απαέξ. Απψι. χλ. 

MEE MEI MEK πλ.  Γαη. Ληγ. Κσθ πλ.  Pellets Υηη. πλ.  Σξνθ. Αέξαο Μαδ. πλ.  

πλνιηθή Μάδα t/h 74.75 33.98 27.18 135.90  10.87 10.87 1.36 23.10  16.99 4.08 21.06  180.07 147.26 1.90 329.23  127.57 13.55 188.10 0.00 329.23 

Θεξκνθξαζία °C 25 25 25   25 25 25   25 25   25 35 25   642 389 389 0  

H2O t/h 3.24 2.55 3.48 9.27  1.27 3.95 0.06 5.28  5.01 0.00 5.01  19.56 0.00 0.00 19.56  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  5.11 1.61 1.07 7.79  1.16 0.05 1.21  9.00 0.00 0.00 9.00  4.70 1.08 0.00 0.00 5.78 

S t/h 0.04 0.02 0.01 0.07  0.06 0.12 0.07 0.25  0.07 0.01 0.08  0.40 0.00 0.07 0.47  0.22 0.09 0.00 0.00 0.30 

FeO t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.02 0.05 0.00 0.08  0.88 1.04 1.92  2.00 0.00 0.00 2.00  18.82 1.10 0.00 0.00 19.92 

Fe2O3 t/h 30.70 8.74 0.46 39.90  0.17 0.24 0.02 0.43  2.70 0.22 2.92  43.24 0.00 0.00 43.24  34.66 2.33 0.00 0.00 36.99 

Fe t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO t/h 0.92 0.35 0.38 1.65  0.00 0.01 0.00 0.01  0.17 0.05 0.23  1.89 0.00 0.00 1.89  1.66 0.22 0.00 0.00 1.89 

CoO t/h 0.05 0.02 0.02 0.09  0.00 0.00 0.00 0.00  0.01 0.00 0.01  0.11 0.00 0.00 0.11  0.10 0.01 0.00 0.00 0.11 

SiO2 t/h 19.52 5.36 3.54 28.41  0.46 1.27 0.02 1.75  3.54 1.63 5.17  35.32 0.00 0.00 35.32  42.46 4.66 0.00 0.00 47.12 

CaO t/h 0.22 0.00 0.13 0.34  0.13 0.15 0.00 0.28  1.07 0.25 1.31  1.93 0.00 0.00 1.93  5.27 0.29 0.00 0.00 5.55 

MgO t/h 0.37 0.01 0.04 0.43  0.06 0.06 0.00 0.12  0.96 0.34 1.30  1.84 0.00 0.00 1.84  7.60 1.42 0.00 0.00 9.01 

Al2O3 t/h 0.37 1.18 0.02 1.56  0.19 0.77 0.00 0.97  1.15 0.34 1.49  4.02 0.00 0.00 4.02  8.35 1.19 0.00 0.00 9.53 

Cr2O3 t/h 2.15 0.84 0.28 3.26  0.01 0.01 0.00 0.02  0.24 0.13 0.37  3.66 0.00 0.00 3.66  3.30 0.35 0.00 0.00 3.66 

MnO t/h 0.25 0.09 0.11 0.45  0.00 0.00 0.00 0.00  0.04 0.02 0.06  0.51 0.00 0.00 0.51  0.45 0.06 0.00 0.00 0.51 

As2O3 t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 t/h 2.64 1.83 2.75 7.22  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  7.22 0.00 0.00 7.22  0.00 0.76 0.00 0.00 0.76 

MgCO3 t/h 0.00 0.03 0.00 0.03  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.03 0.00 0.00 0.03  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH t/h 1.88 7.20 6.13 15.20  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  15.20 0.00 0.00 15.20  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 t/h 0.00 0.00 6.42 6.42  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  6.42 0.00 0.00 6.42  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 t/h 6.19 1.93 1.92 10.04  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  10.04 0.00 0.00 10.04  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3MgO*4SiO2*H2O t/h 0.00 0.75 1.50 2.25  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  2.25 0.00 0.00 2.25  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O t/h 6.23 3.07 0.00 9.30  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  9.30 0.00 0.00 9.30  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  3.40 2.63 0.10 6.13  0.00 0.00 0.00  6.13 0.00 0.00 6.13  0.00 0.00 1.44 0.00 1.44 

C13H20(HBZl) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 1.83 1.83  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν ζηεξεψλ t/h 75 34 27 136  11 11 1 23  17 4 21  180 0 2 182  128 14 1 0 143 

CO(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 27.05 0.00 27.05 

SO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.33 0.00 0.33 

H2O(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 31.79 0.00 31.79 

O2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 34.31 0.00 34.31  0.00 0.00 14.55 0.00 14.55 

N2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 112.95 0.00 112.95  0.00 0.00 112.95 0.00 112.95 

H2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν αεξίσλ t/h 0 0 0 0  0 0 0 0  0 0 0  0 147 0 147  0 0 187 0 187 
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Πίλαθαο 6.23. Ηζνδχγην κάδαο ζηελ Π/Κ 4 γηα ην 3ν ζελάξην (βάζε 100 tn θξχγκαηνο / h) 

Μεηαβιεηέο Μνλ. 

Δηζεξρφκελα ξεχκαηα  Δμεξρφκελα ξεχκαηα 

Μεηαιιεχκαηα  Καχζηκα  Αλαθπθιψζηκα  πλνι. Δηζ. Σξνθ. Γεληθφ  
Φξχγ. θφλε Απαέξ. Απψι. χλ. 

MEE MEI MEK πλ.  Γαη. Ληγ. Κσθ πλ.  Pellets Υηη. πλ.  Σξνθ. Αέξαο Μαδ. πλ.  

πλνιηθή Μάδα t/h 58.59 26.63 21.31 106.53  8.52 8.52 1.07 18.11  13.32 3.20 16.51  141.15 115.43 1.49 258.07  100.00 10.62 147.45 0.00 258.07 

Θεξκνθξαζία °C 25 25 25   25 25 25   25 25   25 35 25   642 389 389 0 0 

H2O t/h 2.54 2.00 2.73 7.27  0.99 3.10 0.05 4.14  3.93 0.00 3.93  15.33 0.00 0.00 15.33  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  4.00 1.27 0.84 6.11  0.91 0.04 0.95  7.06 0.00 0.00 7.06  3.68 0.84 0.00 0.00 4.53 

S t/h 0.04 0.02 0.01 0.06  0.05 0.09 0.05 0.19  0.05 0.01 0.06  0.31 0.00 0.06 0.37  0.17 0.07 0.00 0.00 0.24 

FeO t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.02 0.04 0.00 0.06  0.69 0.82 1.50  1.56 0.00 0.00 1.56  14.75 0.86 0.00 0.00 15.61 

Fe2O3 t/h 24.06 6.85 0.36 31.27  0.13 0.19 0.02 0.33  2.12 0.17 2.29  33.90 0.00 0.00 33.90  27.17 1.82 0.00 0.00 28.99 

Fe t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO t/h 0.72 0.28 0.30 1.29  0.00 0.00 0.00 0.01  0.13 0.04 0.18  1.48 0.00 0.00 1.48  1.30 0.17 0.00 0.00 1.48 

CoO t/h 0.04 0.02 0.01 0.07  0.00 0.00 0.00 0.00  0.01 0.00 0.01  0.09 0.00 0.00 0.09  0.08 0.01 0.00 0.00 0.09 

SiO2 t/h 15.30 4.20 2.77 22.27  0.36 0.99 0.02 1.37  2.77 1.28 4.05  27.69 0.00 0.00 27.69  33.28 3.65 0.00 0.00 36.93 

CaO t/h 0.17 0.00 0.10 0.27  0.10 0.12 0.00 0.22  0.83 0.19 1.03  1.51 0.00 0.00 1.51  4.13 0.22 0.00 0.00 4.35 

MgO t/h 0.29 0.01 0.03 0.33  0.04 0.04 0.00 0.09  0.76 0.26 1.02  1.44 0.00 0.00 1.44  5.95 1.11 0.00 0.00 7.07 

Al2O3 t/h 0.29 0.92 0.01 1.22  0.15 0.60 0.00 0.76  0.90 0.27 1.17  3.15 0.00 0.00 3.15  6.54 0.93 0.00 0.00 7.47 

Cr2O3 t/h 1.68 0.66 0.22 2.56  0.01 0.01 0.00 0.02  0.19 0.10 0.29  2.87 0.00 0.00 2.87  2.59 0.28 0.00 0.00 2.87 

MnO t/h 0.19 0.07 0.09 0.35  0.00 0.00 0.00 0.00  0.03 0.01 0.04  0.40 0.00 0.00 0.40  0.35 0.05 0.00 0.00 0.40 

As2O3 t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 t/h 2.07 1.43 2.16 5.66  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  5.66 0.00 0.00 5.66  0.00 0.59 0.00 0.00 0.59 

MgCO3 t/h 0.00 0.03 0.00 0.03  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.03 0.00 0.00 0.03  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH t/h 1.47 5.64 4.80 11.92  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  11.92 0.00 0.00 11.92  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 t/h 0.00 0.00 5.03 5.03  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  5.03 0.00 0.00 5.03  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 t/h 4.85 1.51 1.50 7.87  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  7.87 0.00 0.00 7.87  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3MgO*4SiO2*H2O t/h 0.00 0.59 1.17 1.76  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  1.76 0.00 0.00 1.76  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O t/h 4.88 2.41 0.00 7.29  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  7.29 0.00 0.00 7.29  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  2.67 2.06 0.08 4.81  0.00 0.00 0.00  4.81 0.00 0.00 4.81  0.00 0.00 1.13 0.00 1.13 

C13H20(HBZl) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 1.43 1.43  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν ζηεξεψλ t/h 58.59 26.63 21.31 106.53  8.52 8.52 1.07 18.11  13.32 3.20 16.51  141.15 0.00 1.49 142.64  100.00 10.62 1.13 0.00 111.75 

CO(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 21.21 0.00 21.21 

SO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.26 0.00 0.26 

H2O(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 24.92 0.00 24.92 

O2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 26.90 0.00 26.90  0.00 0.00 11.40 0.00 11.40 

N2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 88.53 0.00 88.53  0.00 0.00 88.53 0.00 88.53 

H2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν αεξίσλ t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 115.43 0.00 115.43  0.00 0.00 146.32 0.00 146.32 
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6.4.1.2 Ιζνδύγην ελέξγεηαο ζηελ Π/Κ 4 

Σα απνηειέζκαηα ηνπ ηζνδπγίνπ ελέξγεηαο ζηελ Π/Κ 4, κε βάζε ηελ ηξνθνδνζία ησλ 180 

tn/h Μ.Μ. ή 100 tn θξχγκαηνο πνπ νδεγείηαη ζηελ Ζ/Κ 5 δίδεηαη ζηνπο Πίλαθεο 6.24 θαη 

6.25 αληίζηνηρα  

Πίλαθαο 6.24. Ηζνδχγην ελέξγεηαο ζηελ Π/Κ 4 γηα ην 3ν ζελάξην (βάζε 180 tn Μ.Μ./h) 
 Δηζεξρφκελε ελέξγεηα  Δμεξρφκελε ελέξγεηα 

Μεηαβιεηέο 
Μνλά

δεο 

χλνιν 

Σξνθ. 

Δηζαγσγ

ή Αέξα 

Σξνθ. 

Μαδνχη 

Γεληθφ 

ζχλνιν 

 
Φξχγκα θφλε Απαέξηα 

Απψι. 

ζεξκ. 
χλνιν 

 

πλνιηθή κάδα t/h 180.07 147.26 1.90 329.23  127.57 13.55 188.10 0.00 329.23 

Θεξκνθξαζία °C 25 35 25   642 389 389 0  

χλνιν ελζαιπίαο MWh -526.55 0.41 -0.41 -526.54  -322.03 -38.58 -165.90 -0.03 -526.54 

H2O MWh -86.20 0.00 0.00 -86.20  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  1.09 0.13 0.00 0.00 1.21 

S MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.04 0.01 0.00 0.00 0.05 

FeO MWh -2.06 0.00 0.00 -2.06  -16.99 -1.05 0.00 0.00 -18.04 

Fe2O3 MWh -61.91 0.00 0.00 -61.91  -44.44 -3.14 0.00 0.00 -47.58 

Fe MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO MWh -1.68 0.00 0.00 -1.68  -1.28 -0.18 0.00 0.00 -1.46 

CoO MWh -0.10 0.00 0.00 -0.10  -0.07 -0.01 0.00 0.00 -0.08 

SiO2 MWh -148.75 0.00 0.00 -148.75  -171.02 -19.17 0.00 0.00 -190.20 

CaO MWh -6.08 0.00 0.00 -6.08  -15.77 -0.88 0.00 0.00 -16.65 

MgO MWh -7.63 0.00 0.00 -7.63  -30.00 -5.72 0.00 0.00 -35.72 

Al2O3 MWh -18.35 0.00 0.00 -18.35  -36.57 -5.30 0.00 0.00 -41.87 

Cr2O3 MWh -7.58 0.00 0.00 -7.58  -6.40 -0.71 0.00 0.00 -7.10 

MnO MWh -0.77 0.00 0.00 -0.77  -0.62 -0.09 0.00 0.00 -0.71 

As2O3 MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 MWh -24.17 0.00 0.00 -24.17  0.00 -2.45 0.00 0.00 -2.45 

MgCO3 MWh -0.12 0.00 0.00 -0.12  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH MWh -26.61 0.00 0.00 -26.61  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 MWh -28.09 0.00 0.00 -28.09  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 MWh -44.79 0.00 0.00 -44.79  0.00 -0.01 0.00 0.00 -0.01 

3MgO*4SiO2*H2O MWh -9.75 0.00 0.00 -9.75  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O MWh -41.21 0.00 0.00 -41.21  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) MWh -10.69 0.00 0.00 -10.69  0.00 0.00 -2.24 0.00 -2.24 

C13H20(HBZl) MWh 0.00 0.00 -0.41 -0.41  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CO(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -64.48 0.00 -64.48 

SO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -0.40 0.00 -0.40 

H2O(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -112.27 0.00 -112.27 

O2(g) MWh 0.00 0.09 0.00 0.09  0.00 0.00 1.42 0.00 1.42 

N2(g) MWh 0.00 0.33 0.00 0.33  0.00 0.00 12.07 0.00 12.07 

H2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Si(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CoO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SiO2(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MgO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MnO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Πίλαθαο 6.25. Ηζνδχγην ελέξγεηαο ζηελ Π/Κ 4 γηα ην 3ν ζελάξην (βάζε 100 tn θξ./h) 

 Δηζεξρφκελε ελέξγεηα  Δμεξρφκελε ελέξγεηα 

Μεηαβιεηέο 
Μνλά

δεο 

χλνιν 

Σξνθ. 

Δηζαγσγ

ή Αέξα 

Σξνθ. 

Μαδνχη 

Γεληθφ 

ζχλνιν 

 
Φξχγκα θφλε Απαέξηα 

Απψι. 

ζεξκ. 
χλνιν 

 

πλνιηθή κάδα t/h 141.15 115.43 1.49 258.07  100.00 10.62 147.45 0.00 258.07 

Θεξκνθξαζία °C 25 35 25 0  642 389 389 0 0 

χλνιν ελζαιπίαο MWh -412.74 0.32 -0.32 -412.74  -252.43 -30.24 -130.04 -0.02 -412.74 

H2O MWh -67.57 0.00 0.00 -67.57  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.85 0.10 0.00 0.00 0.95 

S MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.03 0.01 0.00 0.00 0.04 

FeO MWh -1.62 0.00 0.00 -1.62  -13.32 -0.83 0.00 0.00 -14.14 

Fe2O3 MWh -48.53 0.00 0.00 -48.53  -34.84 -2.46 0.00 0.00 -37.30 

Fe MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO MWh -1.32 0.00 0.00 -1.32  -1.00 -0.14 0.00 0.00 -1.15 

CoO MWh -0.08 0.00 0.00 -0.08  -0.06 -0.01 0.00 0.00 -0.07 

SiO2 MWh -116.60 0.00 0.00 -116.60  -134.06 -15.03 0.00 0.00 -149.09 

CaO MWh -4.76 0.00 0.00 -4.76  -12.36 -0.69 0.00 0.00 -13.05 

MgO MWh -5.98 0.00 0.00 -5.98  -23.51 -4.49 0.00 0.00 -28.00 

Al2O3 MWh -14.39 0.00 0.00 -14.39  -28.67 -4.15 0.00 0.00 -32.82 

Cr2O3 MWh -5.94 0.00 0.00 -5.94  -5.01 -0.55 0.00 0.00 -5.57 

MnO MWh -0.60 0.00 0.00 -0.60  -0.48 -0.07 0.00 0.00 -0.56 

As2O3 MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 MWh -18.94 0.00 0.00 -18.94  0.00 -1.92 0.00 0.00 -1.92 

MgCO3 MWh -0.10 0.00 0.00 -0.10  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH MWh -20.86 0.00 0.00 -20.86  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 MWh -22.02 0.00 0.00 -22.02  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 MWh -35.11 0.00 0.00 -35.11  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3MgO*4SiO2*H2O MWh -7.65 0.00 0.00 -7.65  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O MWh -32.31 0.00 0.00 -32.31  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) MWh -8.38 0.00 0.00 -8.38  0.00 0.00 -1.75 0.00 -1.75 

C13H20(HBZl) MWh 0.00 0.00 -0.32 -0.32  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CO(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -50.54 0.00 -50.54 

SO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -0.31 0.00 -0.31 

H2O(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -88.00 0.00 -88.00 

O2(g) MWh 0.00 0.07 0.00 0.07  0.00 0.00 1.11 0.00 1.11 

N2(g) MWh 0.00 0.26 0.00 0.26  0.00 0.00 9.46 0.00 9.46 

H2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Si(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CoO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SiO2(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MgO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MnO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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6.4.1.3 Ιζνδύγην κάδαο θαη ελέξγεηαο ζηα δνρεία αλακνλήο 

Σα αλαιπηηθά απνηειέζκαηα ηνπ ηζνδπγίνπ κάδαο θαη ελέξγεηαο ζηα δνρεία αλακνλήο κε 

βάζε ηνπο 100 tn θξχγκαηνο κέρξη λα ηξνθνδνηεζεί ε Ζ/Κ 5 δίδνληαη ζηνπο Πίλαθεο 6.26 

θαη 6.27 αληίζηνηρα. 

Πίλαθαο 6.26. Ηζνδχγην κάδαο ζηα δνρεία αλακνλήο γηα ην 3ν ζελάξην (βάζε 100 tn 

θξχγκαηνο/h) 

Μεηαβιεηέο Μνλ. 

Δηζεξρφκελα ξεχκαηα Δμεξρφκελα ξεχκαηα 

Μεηαιιεχκαηα  Καχζηκα 

Φξχγκα Αέξαο χλνιν  Φξχγκα Απ. Δλ. Απαέξηα χλνιν 

πλνιηθή Μάδα t/h 100.00 2.58 102.58  99.94 0.00 2.64 102.58 

Θεξκνθξαζία °C 642 25   622 622 622  

H2O t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

C t/h 3.68 0.00 3.68  3.57 0.00 0.00 3.57 

S t/h 0.17 0.00 0.17  0.17 0.00 0.00 0.17 

FeO t/h 14.75 0.00 14.75  14.31 0.00 0.00 14.31 

Fe2O3 t/h 27.17 0.00 27.17  27.66 0.00 0.00 27.66 

Fe t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO t/h 1.30 0.00 1.30  1.30 0.00 0.00 1.30 

CoO t/h 0.08 0.00 0.08  0.08 0.00 0.00 0.08 

SiO2 t/h 33.28 0.00 33.28  33.28 0.00 0.00 33.28 

CaO t/h 4.13 0.00 4.13  4.13 0.00 0.00 4.13 

MgO t/h 5.95 0.00 5.95  5.95 0.00 0.00 5.95 

Al2O3 t/h 6.54 0.00 6.54  6.54 0.00 0.00 6.54 

Cr2O3 t/h 2.59 0.00 2.59  2.59 0.00 0.00 2.59 

MnO t/h 0.35 0.00 0.35  0.35 0.00 0.00 0.35 

As2O3 t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Co t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

As t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

MgCO3 t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

3MgO*4SiO2*H2O t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

C13H20(HBZl) t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν ζηεξεψλ t/h 100.00 0.00 100.00  99.94 0.00 0.00 99.94 

CO(g) t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.40 0.40 

SO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

H2O(g) t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

O2(g) t/h 0.00 0.60 0.60  0.00 0.00 0.26 0.26 

N2(g) t/h 0.00 1.98 1.98  0.00 0.00 1.98 1.98 

H2(g) t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν αεξίσλ t/h 0.00 2.58 2.58  0.00 0.00 2.64 2.64 
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Πίλαθαο 6.27. Ηζνδχγην ελέξγεηαο ζηα δνρεία αλακνλήο γηα ην 3ν ζελάξην (βάζε 100 tn 

θξ./h) 

 Δηζεξρφκελε ελέξγεηα  Δμεξρφκελε ελέξγεηα 

Μεηαβιεηέο Μνλάδεο 
χλνιν 

Σξνθ. 

Δηζαγσγή 

Αέξα 

Γεληθφ 

ζχλνιν 

 
Φξχγκα θφλε Απαέξηα χλνιν 

 

πλνιηθή κάδα t/h 100.00 2.58 102.58  99.94 0.00 2.64 102.58 

Θεξκνθξαζία °C 642 25   622 622 622  

χλνιν ελζαιπίαο MWh -252.43 0.00 -252.43  -253.28 1.39 -0.54 -252.43 

H2O MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

C MWh 0.85 0.00 0.85  0.79 0.00 0.00 0.79 

S MWh 0.03 0.00 0.03  0.03 0.00 0.00 0.03 

FeO MWh -13.32 0.00 -13.32  -12.98 0.00 0.00 -12.98 

Fe2O3 MWh -34.84 0.00 -34.84  -35.63 0.00 0.00 -35.63 

Fe MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO MWh -1.00 0.00 -1.00  -1.01 0.00 0.00 -1.01 

CoO MWh -0.06 0.00 -0.06  -0.06 0.00 0.00 -0.06 

SiO2 MWh -134.06 0.00 -134.06  -134.27 0.00 0.00 -134.27 

CaO MWh -12.36 0.00 -12.36  -12.38 0.00 0.00 -12.38 

MgO MWh -23.51 0.00 -23.51  -23.55 0.00 0.00 -23.55 

Al2O3 MWh -28.67 0.00 -28.67  -28.71 0.00 0.00 -28.71 

Cr2O3 MWh -5.01 0.00 -5.01  -5.03 0.00 0.00 -5.03 

MnO MWh -0.48 0.00 -0.48  -0.49 0.00 0.00 -0.49 

As2O3 MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Co MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

As MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

MgCO3 MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

3MgO*4SiO2*H2O MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

C13H20(HBZl) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CO(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -0.93 -0.93 

SO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

H2O(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

O2(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.04 0.04 

N2(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.35 0.35 

H2(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Co(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Si(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Al(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CoO(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

SiO2(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CaO(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

MgO(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

MnO(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

As2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

6.4.1.4 Ιζνδύγην κάδαο θαη ελέξγεηαο ζηελ Η/Κ 5 

Σα αλαιπηηθά απνηειέζκαηα ηνπ ηζνδπγίνπ κάδαο θαη ελέξγεηαο ηεο Ζ/Κ κε βάζε ηελ 
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ηξνθνδνζία ησλ  100 tn θξχγκαηνο δίδεηαη ζηνπ Πίλαθεο 6.28 θαη 6.29 αληίζηνηρα. 

Πίλαθαο 6.28. Ηζνδχγην κάδαο ζηελ Ζ/Κ 5 γηα ην 3ν ζελάξην (βάζε 100 tn θξ./h) 

Μεηαβιεηέο 
Μνλ

. 

Δηζεξρφκελα ξεχκαηα Δμεξρφκελα ξεχκαηα 

Μεηαιιεχκαηα  Καχζηκα 

Φξχγκα 
Ζιεθηφ

δηα 
Αέξαο 

Ζι. 

Δλέξ. 
χλνιν  FeNi θσξία Απαέξηα θφλε 

Απψι. 

Δλ. 
χλνιν 

πλνιηθή Μάδα t/h 99.94 0.27 25.76 0.00 125.96  8.49 82.57 34.83 0.08 0.00 125.96 

Θεξκνθξαζία °C 622 25 25 0   1500 1450 900 900   

H2O t/h 0.00 25.00 25.00 0.00 50.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C t/h 3.57 0.27 0.00 0.00 3.84  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

S t/h 0.17 0.00 0.00 0.00 0.17  0.02 0.11 0.00 0.00 0.00 0.13 

FeO t/h 14.31 0.00 0.00 0.00 14.31  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe2O3 t/h 27.66 0.00 0.00 0.00 27.66  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO t/h 1.30 0.00 0.00 0.00 1.30  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CoO t/h 0.08 0.00 0.00 0.00 0.08  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SiO2 t/h 33.28 0.00 0.00 0.00 33.28  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaO t/h 4.13 0.00 0.00 0.00 4.13  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MgO t/h 5.95 0.00 0.00 0.00 5.95  0.00 0.00 0.00 0.06 0.00 0.06 

Al2O3 t/h 6.54 0.00 0.00 0.00 6.54  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr2O3 t/h 2.59 0.00 0.00 0.00 2.59  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MnO t/h 0.35 0.00 0.00 0.00 0.35  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As2O3 t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.02 

Mn t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MgCO3 t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3MgO*4SiO2*H2O t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C13H20(HBZl) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν ζηεξεψλ t/h 99.94 0.27 0.00 0.00 100.21  0.02 0.11 0.00 0.08 0.00 0.21 

CO(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 2.42 0.00 0.00 2.42 

CO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 10.27 0.00 0.00 10.27 

SO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.09 0.00 0.00 0.09 

H2O(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

O2(g) t/h 0.00 0.00 6.00 0.00 6.00  0.00 0.00 2.30 0.00 0.00 2.30 

N2(g) t/h 0.00 0.00 19.76 0.00 19.76  0.00 0.00 19.76 0.00 0.00 19.76 

H2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν αεξίσλ t/h 0.00 0.00 25.76 0.00 25.76  0.00 0.00 34.83 0.00 0.00 34.83 

Fe(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  7.44 0.00 0.00 0.00 0.00 7.44 

Ni(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.97 0.00 0.00 0.00 0.00 0.97 

Co(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 

Si(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλ. κεηάιινπ t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  8.47 0.00 0.00 0.00 0.00 8.47 

FeO(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 29.63 0.00 0.00 0.00 29.63 

NiO(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.07 0.00 0.00 0.00 0.07 

CoO(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SiO2(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 33.28 0.00 0.00 0.00 33.28 

CaO(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 4.13 0.00 0.00 0.00 4.13 

MgO(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 5.89 0.00 0.00 0.00 5.89 

Al2O3(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 6.54 0.00 0.00 0.00 6.54 

Cr2O3(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 2.56 0.00 0.00 0.00 2.56 

MnO(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.35 0.00 0.00 0.00 0.35 

As2O3(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλ. ζθσξίαο t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 82.46 0.00 0.00 0.00 82.46 
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Πίλαθαο 6.29. Ηζνδχγην ελέξγεηαο ζηελ Ζ/Κ 5 γηα ην 3ν ζελάξην (βάζε 100 tn θξ./h) 

Μεηαβιεηέο Μνλ. 

Δηζεξρφκελα ξεχκαηα Δμεξρφκελα ξεχκαηα 

Μεηαιιεχκαηα  Καχζηκα 

Φξχγκα 
Ζιεθηφ

δηα 
Αέξαο 

Ζι. 

Δλέξ. 
χλνιν  FeNi θσξία 

Απαέξη

α 
θφλε 

Απψι. 

Δλ. 
χλνιν 

πλνιηθή Μάδα t/h 99.94 0.27 25.76 0.00 125.96  8.49 82.57 34.83 0.08 0.00 125.96 

Θεξκνθξαζία °C 622 25 25 0   1500 1450 900 900 0  

χλνιν ελζαιπίαο MWh -253.28 0.00 0.00 42.20 -211.09  2.96 -199.90 -18.90 -0.23 5.00 -211.09 

H2O MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C MWh 0.79 0.00 0.00 0.00 0.79  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

S MWh 0.03 0.00 0.00 0.00 0.03  0.01 0.05 0.00 0.00 0.00 0.05 

FeO MWh -12.98 0.00 0.00 0.00 -12.98  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe2O3 MWh -35.63 0.00 0.00 0.00 -35.63  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO MWh -1.01 0.00 0.00 0.00 -1.01  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CoO MWh -0.06 0.00 0.00 0.00 -0.06  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SiO2 MWh -134.27 0.00 0.00 0.00 -134.27  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaO MWh -12.38 0.00 0.00 0.00 -12.38  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MgO MWh -23.55 0.00 0.00 0.00 -23.55  0.00 0.00 0.00 -0.23 0.00 -0.23 

Al2O3 MWh -28.71 0.00 0.00 0.00 -28.71  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr2O3 MWh -5.03 0.00 0.00 0.00 -5.03  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MnO MWh -0.49 0.00 0.00 0.00 -0.49  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As2O3 MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MgCO3 MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3MgO*4SiO2*H2O MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C13H20(HBZl) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CO(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -1.99 0.00 0.00 -1.99 

CO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -22.72 0.00 0.00 -22.72 

SO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -0.09 0.00 0.00 -0.09 

H2O(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

O2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.57 0.00 0.00 0.57 

N2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 5.33 0.00 0.00 5.33 

H2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  2.62 0.00 0.00 0.00 0.00 2.62 

Ni(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.31 

Co(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 

Si(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -18.23 0.00 0.00 0.00 -18.23 

NiO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -0.02 0.00 0.00 0.00 -0.02 

CoO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SiO2(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -123.91 0.00 0.00 0.00 -123.91 

CaO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -9.88 0.00 0.00 0.00 -9.88 

MgO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -18.92 0.00 0.00 0.00 -18.92 

Al2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -24.76 0.00 0.00 0.00 -24.76 

Cr2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -3.86 0.00 0.00 0.00 -3.86 

MnO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -0.36 0.00 0.00 0.00 -0.36 

As2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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6.4.1.5 πγθεληξσηηθά ηζνδύγηα κάδαο θαη ελέξγεηαο 

Σα ζπγθεληξσηηθά ζηνηρεία γηα ην ηζνδχγην κάδαο θαη ελέξγεηαο δίδνληαη ζηνλ Πίλαθα 

6.30 

Πίλαθαο 6.30. πγθεληξσηηθφ ηζνδχγην κάδαο θαη ελέξγεηαο (3ν ζελ.-βάζε 100 tn θξ./h) 

Μνλ Ρεχκα 
Δηζεξρφκελα Δμεξρφκελα 

Θεξκ. Μάδα Δλέξγεηα Θεξκ. Μάδα Δλέξγεηα 

Π
/Κ

 4
 

Μεη. Μίγκα*  180.07     

Μεηαιινπξγηθφ Μίγκα 25 141.15 -412.74    

Αέξαο ζηελ Π/Κ 35 115.43 0.32    

Μαδνχη 25 1.49 -0.32    

Παξαγ. Φξχγκα    642 100.00 -252.43 

θφλε Π/Κ    389 10.62 -30.24 

Απαέξηα Π/Κ    389 147.45 -130.04 

Απψιεηεο ελέξγεηαο Π/Κ    0 0.00 -0.02 

ύλνιν Π/Κ 4  258.07 -412.74  258.07 -412.74 

Γ
ν

ρε
ία

 

α
λα

κ
ν

λή
ο 

Φξχγκα Γ.Α. 642 100.00 -252.43    

Αέξαο Γ.Α. 25 2.58 0.00    

Φξχγκα πξνο Ζ/Κ    622 99.94 -253.28 

Απεάξηα Γ.Α.    622 2.64 -0.54 

Απψιεηεο Γ.Α.    622 0.00 1.39 

ύλνιν Γ.Α.  102.58 -252.43  102.58 -252.43 

H
K

 5
 

Φξχγκα Ζ/Κ 5 622 99.94 -253.28    

Καηαλ. Ζιεθηξνδίσλ 25 0.27 0.00    

Αέξαο Ζ/Κ 5 25 25.76 0.00    

Ζι. Δλέξγεηα Ζ/Κ 5 0 0.00 42.20    

FeNi    1500 8.49 2.96 

θσξία    1450 82.57 -199.90 

Απαέξηα Ζ/Κ 5    900 34.83 -18.90 

θφλε Ζ/Κ 5    900 0.08 -0.23 

Απψιεηεο Ζ/Κ 5    0 0.00 5.00 

ύλνιν Ζ/Κ 5  125.96 -211.09  125.96 -211.09 

πλνιηθά (αλ απνθιεηζηνχλ ηα εζσηεξηθά ξεχκαηα) 

 Μεηαιινπξγηθφ Μίγκα 25 141.15 -412.74    

 Αέξαο ζηελ Π/Κ 35 115.43 0.32    

 Μαδνχη 25 1.49 -0.32    

 Αέξαο Γ.Α. 25 2.58 0.00    

 Καηαλ. Ζιεθηξνδίσλ 25 0.27 0.00    

 Αέξαο Ζ/Κ 5 25 25.76 0.00    

 Ζι. Δλέξγεηα Ζ/Κ 5 0 0.00 42.20    

 θφλε Π/Κ    389 10.62 -30.24 

 Απαέξηα Π/Κ    389 147.45 -130.04 

 Απψιεηεο ελέξγεηαο Π/Κ    0 0.00 -0.02 

 Απεάξηα Γ.Α.    622 2.64 -0.54 

 Απψιεηεο Γ.Α.    622 0.00 1.39 

 FeNi    1500 8.49 2.96 

 θσξία    1450 82.57 -199.90 

 Απαέξηα Ζ/Κ 5    900 34.83 -18.90 

 θφλε Ζ/Κ 5    900 0.08 -0.23 

 Απψιεηεο Ζ/Κ 5    0 0.00 5.00 

 ΤΝΟΛΑ  286.67 -370.54  286.67 -370.54 

6.4.2 Οηθνλνκηθήο αμηνιόγεζε ζελαξίνπ 3 

Σα απνηειέζκαηα ηεο νηθνλνκηθήο αμηνιφγεζεο γηα ην ζελάξην 3 πνπ έρεη γίλεη κε βάζε 

ηηο παξαδνρέο πνπ ηέζεθαλ ζε πξνεγνχκελεο παξαγξάθνπο δίδεηαη ζηνλ Πίλαθα 6.31. 
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Πίλαθαο 6.31. Οηθνλνκηθή αμηνιφγεζε γηα ην 3ν ζελάξην (βάζε 100 tn θξ./h) 

ηνηρεία θφζηνπο 
Πνζφηεηα 

(tn ή MWh) 

Σηκή κνλ. 

€/(tn ή MWh) 

Πνζφ  

(€) 

ΈΞΟΓΑ Πξψηεο Ύιεο MEE 58.59 21.30 1,247.96 

Π
Κ

 4
 

MEI 26.63 25.50 679.11 

MEK 21.31 41.50 884.17 

Τπνζύλνιν 106.53  2,811.25 

ηεξεά Καχζηκα Γαηάλζξαθαο 8.52 77.90 663.88 

Ληγλίηεο 8.52 44.20 376.68 

Κσθ 1.07 92.90 98.96 

Τπνζύλνιν 18.11  1,139.52 

Αλαθπθιψζηκα Pellets 13.32 12.00 159.79 

Υηηψλεο 3.20 2.00 6.39 

Τπνζύλνιν 16.51  166.18 

ύλνιν Μεηαιινπξγηθνύ κίγκαηνο 141.15   

Μαδνχη 1.49 564.30 839.90 

πλνιηθό Κόζηνο Τιηθώλ   4,956.85 

Ζι. ελέξγεηα ΠΚ  4  (0.02 MWh/tn ΦΛ) 2.13 56.70 120.80 

πλνιηθό Κόζηνο Π/Κ 4   5,077.65 

H
K

 5
  Μάδα Φξχγκ. 99.94   

Δλέξγεηα 42.20 56.70 2,392.59 

Καηαλάισζε Ζιεθηξνδίσλ 0.27 550.00 146.76 

πλνιηθό θόζηνο  HK 5   2,539.35 

ΤΝΟΛΟ ΔΞΟΓΧΝ   7,617.00 

ΈΟΓΑ     

 Παξαγόκελν Ni 0.97 12,736.00 12,403.78 

ΓΗΑΦΟΡΑ (ΈΟΓΑ-ΈΞΟΓΑ)    4,786.78 

Γείθηεο θόζηνπο    

 €/tn θξχγκαηνο 50.78   

 €/tn Ni 7821.01   

 €/tn Φ.Λ. 71.50   

 Δηήζηα Παξαγσγή Ni (tn) 8414.62   

 Δηήζηα Έμνδα (εθ. €) 65.81   

 Δηήζηα Έζνδα (εθ. €) 107.17   

 Δηήζηα Γηαθνξά (εθ. €) 41.36   

 

6.5 4ν ζελάξην 

6.5.1 Ηζνδύγην Μάδαο θαη Δλέξγεηαο 

6.5.1.1 Ιζνδύγην κάδαο ζηελ Π/Κ 4 

Σα αλαιπηηθά απνηειέζκαηα ηνπ ηζνδπγίνπ κάδαο ηεο Π/Κ κε βάζε ηελ ηξνθνδνζία ησλ  

180 tn/h Μ.Μ. ή ηνπο 100 tn θξχγκαηνο πνπ νδεγείηαη ζηελ Ζ/Κ 5 δίδεηαη ζηνπ Πίλαθεο 

6.32 θαη 6.33 αληίζηνηρα. 
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Πίλαθαο 6.32. Ηζνδχγην κάδαο ζηελ Π/Κ 4 γηα ην 4ν ζελάξην (βάζε 180 tn Μ.Μ./h) 

Μεηαβιεηέο Μνλ. 

Δηζεξρφκελα ξεχκαηα  Δμεξρφκελα ξεχκαηα 

Μεηαιιεχκαηα  Καχζηκα  Αλαθπθιψζηκα  πλνι. Δηζ. Σξνθ. Γεληθφ  
Φξχγ. θφλε Απαέξ. Απψι. χλ. 

MEE MEI MEK πλ.  Γαη. Ληγ. Κσθ πλ.  Pellets Υηη. πλ.  Σξνθ. Αέξαο Μαδ. πλ.  

πλνιηθή Μάδα t/h 67.95 40.77 27.18 135.90  10.87 10.87 1.36 23.10  16.99 4.08 21.06  180.07 143.83 1.90 325.80  127.22 13.50 185.08 0.00 325.80 

Θεξκνθξαζία °C 25 25 25   25 25 25   25 25   25 35 25   642 389 389 0  

H2O t/h 2.94 3.06 3.48 9.48  1.27 3.95 0.06 5.28  5.01 0.00 5.01  19.77 0.00 0.00 19.77  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  5.11 1.61 1.07 7.79  1.16 0.05 1.21  9.00 0.00 0.00 9.00  4.70 1.08 0.00 0.00 5.78 

S t/h 0.04 0.02 0.01 0.07  0.06 0.12 0.07 0.25  0.07 0.01 0.08  0.40 0.00 0.07 0.47  0.22 0.09 0.00 0.00 0.30 

FeO t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.02 0.05 0.00 0.08  0.88 1.04 1.92  2.00 0.00 0.00 2.00  18.85 1.10 0.00 0.00 19.95 

Fe2O3 t/h 27.91 10.49 0.46 38.86  0.17 0.24 0.02 0.43  2.70 0.22 2.92  42.20 0.00 0.00 42.20  34.72 2.33 0.00 0.00 37.05 

Fe t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO t/h 0.84 0.42 0.38 1.64  0.00 0.01 0.00 0.01  0.17 0.05 0.23  1.87 0.00 0.00 1.87  1.65 0.22 0.00 0.00 1.87 

CoO t/h 0.05 0.03 0.02 0.09  0.00 0.00 0.00 0.00  0.01 0.00 0.01  0.11 0.00 0.00 0.11  0.10 0.01 0.00 0.00 0.11 

SiO2 t/h 17.74 6.43 3.54 27.71  0.46 1.27 0.02 1.75  3.54 1.63 5.17  34.62 0.00 0.00 34.62  41.88 4.60 0.00 0.00 46.48 

CaO t/h 0.20 0.00 0.13 0.32  0.13 0.15 0.00 0.28  1.07 0.25 1.31  1.91 0.00 0.00 1.91  5.32 0.29 0.00 0.00 5.60 

MgO t/h 0.34 0.02 0.04 0.39  0.06 0.06 0.00 0.12  0.96 0.34 1.30  1.81 0.00 0.00 1.81  7.56 1.41 0.00 0.00 8.97 

Al2O3 t/h 0.33 1.41 0.02 1.76  0.19 0.77 0.00 0.97  1.15 0.34 1.49  4.22 0.00 0.00 4.22  8.51 1.21 0.00 0.00 9.72 

Cr2O3 t/h 1.95 1.00 0.28 3.24  0.01 0.01 0.00 0.02  0.24 0.13 0.37  3.63 0.00 0.00 3.63  3.28 0.35 0.00 0.00 3.63 

MnO t/h 0.22 0.11 0.11 0.45  0.00 0.00 0.00 0.00  0.04 0.02 0.06  0.51 0.00 0.00 0.51  0.44 0.06 0.00 0.00 0.51 

As2O3 t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 t/h 2.40 2.19 2.75 7.34  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  7.34 0.00 0.00 7.34  0.00 0.76 0.00 0.00 0.76 

MgCO3 t/h 0.00 0.04 0.00 0.04  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.04 0.00 0.00 0.04  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH t/h 1.71 8.64 6.13 16.47  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  16.47 0.00 0.00 16.47  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 t/h 0.00 0.00 6.42 6.42  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  6.42 0.00 0.00 6.42  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 t/h 5.63 2.32 1.92 9.86  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  9.86 0.00 0.00 9.86  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3MgO*4SiO2*H2O t/h 0.00 0.90 1.50 2.40  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  2.40 0.00 0.00 2.40  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O t/h 5.66 3.69 0.00 9.35  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  9.35 0.00 0.00 9.35  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  3.40 2.63 0.10 6.13  0.00 0.00 0.00  6.13 0.00 0.00 6.13  0.00 0.00 1.44 0.00 1.44 

C13H20(HBZl) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 1.83 1.83  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν ζηεξεψλ t/h 68 41 27 136  11 11 1 23  17 4 21  180 0 2 182  127 14 1 0 142 

CO(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 27.12 0.00 27.12 

SO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.33 0.00 0.33 

H2O(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 32.13 0.00 32.13 

O2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 33.51 0.00 33.51  0.00 0.00 13.75 0.00 13.75 

N2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 110.32 0.00 110.32  0.00 0.00 110.32 0.00 110.32 

H2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν αεξίσλ t/h 0 0 0 0  0 0 0 0  0 0 0  0 144 0 144  0 0 184 0 184 
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Πίλαθαο 6.33. Ηζνδχγην κάδαο ζηελ Π/Κ 4 γηα ην 4ν ζελάξην (βάζε 100 tn θξχγκαηνο / h) 

Μεηαβιεηέο Μνλ. 

Δηζεξρφκελα ξεχκαηα  Δμεξρφκελα ξεχκαηα 

Μεηαιιεχκαηα  Καχζηκα  Αλαθπθιψζηκα  πλνι. Δηζ. Σξνθ. Γεληθφ  
Φξχγ. θφλε Απαέξ. Απψι. χλ. 

MEE MEI MEK πλ.  Γαη. Ληγ. Κσθ πλ.  Pellets Υηη. πλ.  Σξνθ. Αέξαο Μαδ. πλ.  

πλνιηθή Μάδα t/h 53.41 32.05 21.36 106.82  8.55 8.55 1.07 18.16  13.35 3.20 16.56  141.54 113.06 1.49 256.09  100.00 10.61 145.48 0.00 256.09 

Θεξκνθξαζία °C 25 25 25   25 25 25   25 25   25 35 25   642 389 389 0 0 

H2O t/h 2.31 2.40 2.74 7.46  1.00 3.11 0.05 4.15  3.94 0.00 3.94  15.54 0.00 0.00 15.54  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  4.01 1.27 0.84 6.12  0.91 0.04 0.95  7.08 0.00 0.00 7.08  3.69 0.85 0.00 0.00 4.54 

S t/h 0.03 0.02 0.01 0.06  0.05 0.09 0.05 0.20  0.05 0.01 0.06  0.31 0.00 0.06 0.37  0.17 0.07 0.00 0.00 0.24 

FeO t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.02 0.04 0.00 0.06  0.69 0.82 1.51  1.57 0.00 0.00 1.57  14.81 0.86 0.00 0.00 15.68 

Fe2O3 t/h 21.94 8.24 0.36 30.54  0.13 0.19 0.02 0.34  2.12 0.17 2.29  33.17 0.00 0.00 33.17  27.29 1.83 0.00 0.00 29.12 

Fe t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO t/h 0.66 0.33 0.30 1.29  0.00 0.00 0.00 0.01  0.13 0.04 0.18  1.47 0.00 0.00 1.47  1.30 0.17 0.00 0.00 1.47 

CoO t/h 0.04 0.02 0.01 0.07  0.00 0.00 0.00 0.00  0.01 0.00 0.01  0.09 0.00 0.00 0.09  0.08 0.01 0.00 0.00 0.09 

SiO2 t/h 13.95 5.05 2.78 21.78  0.36 1.00 0.02 1.37  2.78 1.28 4.06  27.21 0.00 0.00 27.21  32.92 3.61 0.00 0.00 36.53 

CaO t/h 0.15 0.00 0.10 0.26  0.10 0.12 0.00 0.22  0.84 0.19 1.03  1.50 0.00 0.00 1.50  4.18 0.22 0.00 0.00 4.40 

MgO t/h 0.27 0.01 0.03 0.31  0.04 0.04 0.00 0.09  0.76 0.26 1.02  1.42 0.00 0.00 1.42  5.94 1.11 0.00 0.00 7.05 

Al2O3 t/h 0.26 1.11 0.01 1.39  0.15 0.61 0.00 0.76  0.91 0.27 1.17  3.32 0.00 0.00 3.32  6.69 0.95 0.00 0.00 7.64 

Cr2O3 t/h 1.53 0.79 0.22 2.54  0.01 0.01 0.00 0.02  0.19 0.10 0.29  2.85 0.00 0.00 2.85  2.57 0.28 0.00 0.00 2.85 

MnO t/h 0.18 0.09 0.09 0.35  0.00 0.00 0.00 0.00  0.03 0.01 0.04  0.40 0.00 0.00 0.40  0.35 0.05 0.00 0.00 0.40 

As2O3 t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 t/h 1.89 1.72 2.16 5.77  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  5.77 0.00 0.00 5.77  0.00 0.59 0.00 0.00 0.59 

MgCO3 t/h 0.00 0.03 0.00 0.03  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.03 0.00 0.00 0.03  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH t/h 1.34 6.79 4.82 12.95  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  12.95 0.00 0.00 12.95  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 t/h 0.00 0.00 5.05 5.05  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  5.05 0.00 0.00 5.05  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 t/h 4.42 1.82 1.51 7.75  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  7.75 0.00 0.00 7.75  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3MgO*4SiO2*H2O t/h 0.00 0.71 1.18 1.89  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  1.89 0.00 0.00 1.89  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O t/h 4.45 2.90 0.00 7.35  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  7.35 0.00 0.00 7.35  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  2.67 2.07 0.08 4.82  0.00 0.00 0.00  4.82 0.00 0.00 4.82  0.00 0.00 1.13 0.00 1.13 

C13H20(HBZl) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 1.44 1.44  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν ζηεξεψλ t/h 53.41 32.05 21.36 106.82  8.55 8.55 1.07 18.16  13.35 3.20 16.56  141.54 0.00 1.49 143.03  100.00 10.61 1.13 0.00 111.74 

CO(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 21.31 0.00 21.31 

SO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.26 0.00 0.26 

H2O(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 25.25 0.00 25.25 

O2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 26.34 0.00 26.34  0.00 0.00 10.81 0.00 10.81 

N2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 86.71 0.00 86.71  0.00 0.00 86.71 0.00 86.71 

H2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν αεξίσλ t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 113.06 0.00 113.06  0.00 0.00 144.35 0.00 144.35 
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6.5.1.2 Ιζνδύγην ελέξγεηαο ζηελ Π/Κ 4 

Σα απνηειέζκαηα ηνπ ηζνδπγίνπ ελέξγεηαο ζηελ Π/Κ 4, κε βάζε ηελ ηξνθνδνζία ησλ 180 

tn/h Μ.Μ. ή 100 tn θξχγκαηνο πνπ νδεγείηαη ζηελ Ζ/Κ 5 δίδεηαη ζηνπο Πίλαθεο 6.34 θαη 

6.35 αληίζηνηρα  

Πίλαθαο 6.34. Ηζνδχγην ελέξγεηαο ζηελ Π/Κ 4 γηα ην 4ν ζελάξην (βάζε 180 tn Μ.Μ./h) 
 Δηζεξρφκελε ελέξγεηα  Δμεξρφκελε ελέξγεηα 

Μεηαβιεηέο 
Μνλά

δεο 

χλνιν 

Σξνθ. 

Δηζαγσγ

ή Αέξα 

Σξνθ. 

Μαδνχη 

Γεληθφ 

ζχλνιν 

 
Φξχγκα θφλε Απαέξηα 

Απψι. 

ζεξκ. 
χλνιν 

 

πλνιηθή κάδα t/h 180.07 143.83 1.90 325.80  127.22 13.50 185.08 0.00 325.80 

Θεξκνθξαζία °C 25 35 25   642 389 389 0  

χλνιν ελζαιπίαο MWh -526.44 0.40 -0.41 -526.45  -320.47 -38.40 -167.59 0.01 -526.45 

H2O MWh -87.15 0.00 0.00 -87.15  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  1.09 0.13 0.00 0.00 1.21 

S MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.04 0.01 0.00 0.00 0.05 

FeO MWh -2.06 0.00 0.00 -2.06  -17.02 -1.05 0.00 0.00 -18.07 

Fe2O3 MWh -60.41 0.00 0.00 -60.41  -44.52 -3.15 0.00 0.00 -47.67 

Fe MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO MWh -1.67 0.00 0.00 -1.67  -1.27 -0.18 0.00 0.00 -1.45 

CoO MWh -0.10 0.00 0.00 -0.10  -0.07 -0.01 0.00 0.00 -0.08 

SiO2 MWh -145.80 0.00 0.00 -145.80  -168.69 -18.91 0.00 0.00 -187.60 

CaO MWh -6.02 0.00 0.00 -6.02  -15.92 -0.87 0.00 0.00 -16.80 

MgO MWh -7.50 0.00 0.00 -7.50  -29.85 -5.70 0.00 0.00 -35.54 

Al2O3 MWh -19.28 0.00 0.00 -19.28  -37.30 -5.40 0.00 0.00 -42.70 

Cr2O3 MWh -7.52 0.00 0.00 -7.52  -6.35 -0.70 0.00 0.00 -7.05 

MnO MWh -0.76 0.00 0.00 -0.76  -0.61 -0.09 0.00 0.00 -0.70 

As2O3 MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 MWh -24.59 0.00 0.00 -24.59  0.00 -2.45 0.00 0.00 -2.45 

MgCO3 MWh -0.15 0.00 0.00 -0.15  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH MWh -28.84 0.00 0.00 -28.84  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 MWh -28.09 0.00 0.00 -28.09  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 MWh -44.00 0.00 0.00 -44.00  0.00 -0.01 0.00 0.00 -0.01 

3MgO*4SiO2*H2O MWh -10.40 0.00 0.00 -10.40  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O MWh -41.43 0.00 0.00 -41.43  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) MWh -10.69 0.00 0.00 -10.69  0.00 0.00 -2.24 0.00 -2.24 

C13H20(HBZl) MWh 0.00 0.00 -0.41 -0.41  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CO(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -64.63 0.00 -64.63 

SO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -0.40 0.00 -0.40 

H2O(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -113.45 0.00 -113.45 

O2(g) MWh 0.00 0.09 0.00 0.09  0.00 0.00 1.34 0.00 1.34 

N2(g) MWh 0.00 0.32 0.00 0.32  0.00 0.00 11.79 0.00 11.79 

H2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Si(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CoO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SiO2(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MgO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MnO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Πίλαθαο 6.35. Ηζνδχγην ελέξγεηαο ζηελ Π/Κ 4 γηα ην 4ν ζελάξην (βάζε 100 tn θξ./h) 

 Δηζεξρφκελε ελέξγεηα  Δμεξρφκελε ελέξγεηα 

Μεηαβιεηέο 
Μνλά

δεο 

χλνιν 

Σξνθ. 

Δηζαγσγ

ή Αέξα 

Σξνθ. 

Μαδνχη 

Γεληθφ 

ζχλνιν 

 
Φξχγκα θφλε Απαέξηα 

Απψι. 

ζεξκ. 
χλνιν 

 

πλνιηθή κάδα t/h 141.54 113.06 1.49 256.09  100.00 10.61 145.48 0.00 256.09 

Θεξκνθξαζία °C 25 35 25 0  642 389 389 0 0 

χλνιν ελζαιπίαο MWh -413.80 0.32 -0.32 -413.80  -251.90 -30.18 -131.73 0.01 -413.80 

H2O MWh -68.50 0.00 0.00 -68.50  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.85 0.10 0.00 0.00 0.95 

S MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.03 0.01 0.00 0.00 0.04 

FeO MWh -1.62 0.00 0.00 -1.62  -13.38 -0.83 0.00 0.00 -14.20 

Fe2O3 MWh -47.49 0.00 0.00 -47.49  -34.99 -2.48 0.00 0.00 -37.47 

Fe MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO MWh -1.31 0.00 0.00 -1.31  -1.00 -0.14 0.00 0.00 -1.14 

CoO MWh -0.08 0.00 0.00 -0.08  -0.06 -0.01 0.00 0.00 -0.07 

SiO2 MWh -114.60 0.00 0.00 -114.60  -132.60 -14.86 0.00 0.00 -147.46 

CaO MWh -4.73 0.00 0.00 -4.73  -12.52 -0.69 0.00 0.00 -13.20 

MgO MWh -5.89 0.00 0.00 -5.89  -23.46 -4.48 0.00 0.00 -27.94 

Al2O3 MWh -15.15 0.00 0.00 -15.15  -29.32 -4.25 0.00 0.00 -33.56 

Cr2O3 MWh -5.91 0.00 0.00 -5.91  -4.99 -0.55 0.00 0.00 -5.54 

MnO MWh -0.60 0.00 0.00 -0.60  -0.48 -0.07 0.00 0.00 -0.55 

As2O3 MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 MWh -19.33 0.00 0.00 -19.33  0.00 -1.93 0.00 0.00 -1.93 

MgCO3 MWh -0.12 0.00 0.00 -0.12  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH MWh -22.67 0.00 0.00 -22.67  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 MWh -22.08 0.00 0.00 -22.08  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 MWh -34.59 0.00 0.00 -34.59  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3MgO*4SiO2*H2O MWh -8.18 0.00 0.00 -8.18  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O MWh -32.56 0.00 0.00 -32.56  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) MWh -8.40 0.00 0.00 -8.40  0.00 0.00 -1.76 0.00 -1.76 

C13H20(HBZl) MWh 0.00 0.00 -0.32 -0.32  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CO(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -50.80 0.00 -50.80 

SO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -0.31 0.00 -0.31 

H2O(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -89.18 0.00 -89.18 

O2(g) MWh 0.00 0.07 0.00 0.07  0.00 0.00 1.06 0.00 1.06 

N2(g) MWh 0.00 0.25 0.00 0.25  0.00 0.00 9.27 0.00 9.27 

H2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Si(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CoO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SiO2(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MgO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MnO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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6.5.1.3 Ιζνδύγην κάδαο θαη ελέξγεηαο ζηα δνρεία αλακνλήο 

Σα αλαιπηηθά απνηειέζκαηα ηνπ ηζνδπγίνπ κάδαο θαη ελέξγεηαο ζηα δνρεία αλακνλήο κε 

βάζε ηνπο 100 tn θξχγκαηνο κέρξη λα ηξνθνδνηεζεί ε Ζ/Κ 5 δίδνληαη ζηνπο Πίλαθεο 6.36 

θαη 6.37 αληίζηνηρα. 

Πίλαθαο 6.36. Ηζνδχγην κάδαο ζηα δνρεία αλακνλήο γηα ην 4ν ζελάξην (βάζε 100 tn 

θξχγκαηνο/h) 

Μεηαβιεηέο Μνλ. 

Δηζεξρφκελα ξεχκαηα Δμεξρφκελα ξεχκαηα 

Μεηαιιεχκαηα  Καχζηκα 

Φξχγκα Αέξαο χλνιν  Φξχγκα Απ. Δλ. Απαέξηα χλνιν 

πλνιηθή Μάδα t/h 100.00 2.58 102.58  99.94 0.00 2.64 102.58 

Θεξκνθξαζία °C 642 25   622 622 622  

H2O t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

C t/h 3.69 0.00 3.69  3.58 0.00 0.00 3.58 

S t/h 0.17 0.00 0.17  0.17 0.00 0.00 0.17 

FeO t/h 14.81 0.00 14.81  14.37 0.00 0.00 14.37 

Fe2O3 t/h 27.29 0.00 27.29  27.78 0.00 0.00 27.78 

Fe t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO t/h 1.30 0.00 1.30  1.30 0.00 0.00 1.30 

CoO t/h 0.08 0.00 0.08  0.08 0.00 0.00 0.08 

SiO2 t/h 32.92 0.00 32.92  32.92 0.00 0.00 32.92 

CaO t/h 4.18 0.00 4.18  4.18 0.00 0.00 4.18 

MgO t/h 5.94 0.00 5.94  5.94 0.00 0.00 5.94 

Al2O3 t/h 6.69 0.00 6.69  6.69 0.00 0.00 6.69 

Cr2O3 t/h 2.57 0.00 2.57  2.57 0.00 0.00 2.57 

MnO t/h 0.35 0.00 0.35  0.35 0.00 0.00 0.35 

As2O3 t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Co t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

As t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

MgCO3 t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

3MgO*4SiO2*H2O t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

C13H20(HBZl) t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν ζηεξεψλ t/h 100.00 0.00 100.00  99.94 0.00 0.00 99.94 

CO(g) t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.41 0.41 

SO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

H2O(g) t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

O2(g) t/h 0.00 0.60 0.60  0.00 0.00 0.26 0.26 

N2(g) t/h 0.00 1.98 1.98  0.00 0.00 1.98 1.98 

H2(g) t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν αεξίσλ t/h 0.00 2.58 2.58  0.00 0.00 2.64 2.64 
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Πίλαθαο 6.37. Ηζνδχγην ελέξγεηαο ζηα δνρεία αλακνλήο γηα ην 4ν ζελάξην (βάζε 100 tn 

θξ./h) 

 Δηζεξρφκελε ελέξγεηα  Δμεξρφκελε ελέξγεηα 

Μεηαβιεηέο Μνλάδεο 
χλνιν 

Σξνθ. 

Δηζαγσγή 

Αέξα 

Γεληθφ 

ζχλνιν 

 
Φξχγκα θφλε Απαέξηα χλνιν 

 

πλνιηθή κάδα t/h 100.00 2.58 102.58  99.94 0.00 2.64 102.58 

Θεξκνθξαζία °C 642 25   622 622 622  

χλνιν ελζαιπίαο MWh -251.90 0.00 -251.90  -252.76 1.40 -0.54 -251.90 

H2O MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

C MWh 0.85 0.00 0.85  0.79 0.00 0.00 0.79 

S MWh 0.03 0.00 0.03  0.03 0.00 0.00 0.03 

FeO MWh -13.38 0.00 -13.38  -13.04 0.00 0.00 -13.04 

Fe2O3 MWh -34.99 0.00 -34.99  -35.79 0.00 0.00 -35.79 

Fe MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO MWh -1.00 0.00 -1.00  -1.00 0.00 0.00 -1.00 

CoO MWh -0.06 0.00 -0.06  -0.06 0.00 0.00 -0.06 

SiO2 MWh -132.60 0.00 -132.60  -132.80 0.00 0.00 -132.80 

CaO MWh -12.52 0.00 -12.52  -12.54 0.00 0.00 -12.54 

MgO MWh -23.46 0.00 -23.46  -23.50 0.00 0.00 -23.50 

Al2O3 MWh -29.32 0.00 -29.32  -29.36 0.00 0.00 -29.36 

Cr2O3 MWh -4.99 0.00 -4.99  -5.00 0.00 0.00 -5.00 

MnO MWh -0.48 0.00 -0.48  -0.48 0.00 0.00 -0.48 

As2O3 MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Co MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

As MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

MgCO3 MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

3MgO*4SiO2*H2O MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

C13H20(HBZl) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CO(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -0.94 -0.94 

SO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

H2O(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

O2(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.04 0.04 

N2(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.35 0.35 

H2(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Co(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Si(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Al(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CoO(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

SiO2(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CaO(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

MgO(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

MnO(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

As2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

6.5.1.4 Ιζνδύγην κάδαο θαη ελέξγεηαο ζηελ Η/Κ 5 

Σα αλαιπηηθά απνηειέζκαηα ηνπ ηζνδπγίνπ κάδαο θαη ελέξγεηαο ηεο Ζ/Κ κε βάζε ηελ 
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ηξνθνδνζία ησλ  100 tn θξχγκαηνο δίδεηαη ζηνπ Πίλαθεο 6.38 θαη 6.39 αληίζηνηρα. 

Πίλαθαο 6.38. Ηζνδχγην κάδαο ζηελ Ζ/Κ 5 γηα ην 4ν ζελάξην (βάζε 100 tn θξ./h) 

Μεηαβιεηέο 
Μνλ

. 

Δηζεξρφκελα ξεχκαηα Δμεξρφκελα ξεχκαηα 

Μεηαιιεχκαηα  Καχζηκα 

Φξχγκα 
Ζιεθηφ

δηα 
Αέξαο 

Ζι. 

Δλέξ. 
χλνιν  FeNi θσξία Απαέξηα θφλε 

Απψι. 

Δλ. 
χλνιν 

πλνιηθή Μάδα t/h 99.94 0.27 25.76 0.00 125.96  8.49 82.54 34.85 0.08 0.00 125.96 

Θεξκνθξαζία °C 622 25 25 0   1500 1450 900 900   

H2O t/h 0.00 25.00 25.00 0.00 50.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C t/h 3.58 0.27 0.00 0.00 3.85  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

S t/h 0.17 0.00 0.00 0.00 0.17  0.02 0.11 0.00 0.00 0.00 0.13 

FeO t/h 14.37 0.00 0.00 0.00 14.37  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe2O3 t/h 27.78 0.00 0.00 0.00 27.78  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO t/h 1.30 0.00 0.00 0.00 1.30  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CoO t/h 0.08 0.00 0.00 0.00 0.08  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SiO2 t/h 32.92 0.00 0.00 0.00 32.92  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaO t/h 4.18 0.00 0.00 0.00 4.18  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MgO t/h 5.94 0.00 0.00 0.00 5.94  0.00 0.00 0.00 0.06 0.00 0.06 

Al2O3 t/h 6.69 0.00 0.00 0.00 6.69  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr2O3 t/h 2.57 0.00 0.00 0.00 2.57  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MnO t/h 0.35 0.00 0.00 0.00 0.35  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As2O3 t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.02 

Mn t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MgCO3 t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3MgO*4SiO2*H2O t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C13H20(HBZl) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν ζηεξεψλ t/h 99.94 0.27 0.00 0.00 100.21  0.02 0.11 0.00 0.08 0.00 0.21 

CO(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 2.42 0.00 0.00 2.42 

CO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 10.30 0.00 0.00 10.30 

SO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.09 0.00 0.00 0.09 

H2O(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

O2(g) t/h 0.00 0.00 6.00 0.00 6.00  0.00 0.00 2.29 0.00 0.00 2.29 

N2(g) t/h 0.00 0.00 19.76 0.00 19.76  0.00 0.00 19.76 0.00 0.00 19.76 

H2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν αεξίσλ t/h 0.00 0.00 25.76 0.00 25.76  0.00 0.00 34.85 0.00 0.00 34.85 

Fe(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  7.44 0.00 0.00 0.00 0.00 7.44 

Ni(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.97 0.00 0.00 0.00 0.00 0.97 

Co(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 

Si(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλ. κεηάιινπ t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  8.47 0.00 0.00 0.00 0.00 8.47 

FeO(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 29.80 0.00 0.00 0.00 29.80 

NiO(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.06 0.00 0.00 0.00 0.06 

CoO(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SiO2(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 32.92 0.00 0.00 0.00 32.92 

CaO(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 4.18 0.00 0.00 0.00 4.18 

MgO(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 5.88 0.00 0.00 0.00 5.88 

Al2O3(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 6.69 0.00 0.00 0.00 6.69 

Cr2O3(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 2.55 0.00 0.00 0.00 2.55 

MnO(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.35 0.00 0.00 0.00 0.35 

As2O3(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλ. ζθσξίαο t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 82.43 0.00 0.00 0.00 82.43 
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Πίλαθαο 6.39. Ηζνδχγην ελέξγεηαο ζηελ Ζ/Κ 5 γηα ην 4ν ζελάξην (βάζε 100 tn θξ./h) 

Μεηαβιεηέο Μνλ. 

Δηζεξρφκελα ξεχκαηα Δμεξρφκελα ξεχκαηα 

Μεηαιιεχκαηα  Καχζηκα 

Φξχγκα 
Ζιεθηφ

δηα 
Αέξαο 

Ζι. 

Δλέξ. 
χλνιν  FeNi θσξία 

Απαέξη

α 
θφλε 

Απψι. 

Δλ. 
χλνιν 

πλνιηθή Μάδα t/h 99.94 0.27 25.76 0.00 125.96  8.49 82.54 34.85 0.08 0.00 125.96 

Θεξκνθξαζία °C 622 25 25 0   1500 1450 900 900 0  

χλνιν ελζαιπίαο MWh -252.76 0.00 0.00 42.23 -210.52  2.96 -199.28 -18.97 -0.23 5.00 -210.52 

H2O MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C MWh 0.79 0.00 0.00 0.00 0.79  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

S MWh 0.03 0.00 0.00 0.00 0.03  0.01 0.05 0.00 0.00 0.00 0.05 

FeO MWh -13.04 0.00 0.00 0.00 -13.04  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe2O3 MWh -35.79 0.00 0.00 0.00 -35.79  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO MWh -1.00 0.00 0.00 0.00 -1.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CoO MWh -0.06 0.00 0.00 0.00 -0.06  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SiO2 MWh -132.80 0.00 0.00 0.00 -132.80  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaO MWh -12.54 0.00 0.00 0.00 -12.54  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MgO MWh -23.50 0.00 0.00 0.00 -23.50  0.00 0.00 0.00 -0.23 0.00 -0.23 

Al2O3 MWh -29.36 0.00 0.00 0.00 -29.36  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr2O3 MWh -5.00 0.00 0.00 0.00 -5.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MnO MWh -0.48 0.00 0.00 0.00 -0.48  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As2O3 MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MgCO3 MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3MgO*4SiO2*H2O MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C13H20(HBZl) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CO(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -2.00 0.00 0.00 -2.00 

CO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -22.78 0.00 0.00 -22.78 

SO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -0.09 0.00 0.00 -0.09 

H2O(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

O2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.57 0.00 0.00 0.57 

N2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 5.33 0.00 0.00 5.33 

H2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  2.62 0.00 0.00 0.00 0.00 2.62 

Ni(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.31 

Co(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 

Si(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -18.33 0.00 0.00 0.00 -18.33 

NiO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -0.02 0.00 0.00 0.00 -0.02 

CoO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SiO2(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -122.55 0.00 0.00 0.00 -122.55 

CaO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -10.01 0.00 0.00 0.00 -10.01 

MgO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -18.88 0.00 0.00 0.00 -18.88 

Al2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -25.32 0.00 0.00 0.00 -25.32 

Cr2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -3.84 0.00 0.00 0.00 -3.84 

MnO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -0.36 0.00 0.00 0.00 -0.36 

As2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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6.5.1.5 πγθεληξσηηθά ηζνδύγηα κάδαο θαη ελέξγεηαο 

Σα ζπγθεληξσηηθά ζηνηρεία γηα ην ηζνδχγην κάδαο θαη ελέξγεηαο δίδνληαη ζηνλ Πίλαθα 

6.40 

Πίλαθαο 6.40. πγθεληξσηηθφ ηζνδχγην κάδαο θαη ελέξγεηαο (4 ν ζελ.-βάζε 100 tn θξ./h) 

Μνλ Ρεχκα 
Δηζεξρφκελα Δμεξρφκελα 

Θεξκ. Μάδα Δλέξγεηα Θεξκ. Μάδα Δλέξγεηα 

Π
/Κ

 4
 

Μεη. Μίγκα*  180.07     

Μεηαιινπξγηθφ Μίγκα 25 141.54 -413.80    

Αέξαο ζηελ Π/Κ 35 113.06 0.32    

Μαδνχη 25 1.49 -0.32    

Παξαγ. Φξχγκα    642 100.00 -251.90 

θφλε Π/Κ    389 10.61 -30.18 

Απαέξηα Π/Κ    389 145.48 -131.73 

Απψιεηεο ελέξγεηαο Π/Κ    0 0.00 0.01 

ύλνιν Π/Κ 4  256.09 -413.80  256.09 -413.80 

Γ
ν

ρε
ία

 

α
λα

κ
ν

λή
ο 

Φξχγκα Γ.Α. 642 100.00 -251.90    

Αέξαο Γ.Α. 25 2.58 0.00    

Φξχγκα πξνο Ζ/Κ    622 99.94 -252.76 

Απεάξηα Γ.Α.    622 2.64 -0.54 

Απψιεηεο Γ.Α.    622 0.00 1.40 

ύλνιν Γ.Α.  102.58 -251.90  102.58 -251.90 

H
K

 5
 

Φξχγκα Ζ/Κ 5 622 99.94 -252.76    

Καηαλ. Ζιεθηξνδίσλ 25 0.27 0.00    

Αέξαο Ζ/Κ 5 25 25.76 0.00    

Ζι. Δλέξγεηα Ζ/Κ 5 0 0.00 42.23    

FeNi    1500 8.49 2.96 

θσξία    1450 82.54 -199.28 

Απαέξηα Ζ/Κ 5    900 34.85 -18.97 

θφλε Ζ/Κ 5    900 0.08 -0.23 

Απψιεηεο Ζ/Κ 5    0 0.00 5.00 

ύλνιν Ζ/Κ 5  125.96 -210.52  125.96 -210.52 

πλνιηθά (αλ απνθιεηζηνχλ ηα εζσηεξηθά ξεχκαηα) 

 Μεηαιινπξγηθφ Μίγκα 25 141.54 -413.80    

 Αέξαο ζηελ Π/Κ 35 113.06 0.32    

 Μαδνχη 25 1.49 -0.32    

 Αέξαο Γ.Α. 25 2.58 0.00    

 Καηαλ. Ζιεθηξνδίσλ 25 0.27 0.00    

 Αέξαο Ζ/Κ 5 25 25.76 0.00    

 Ζι. Δλέξγεηα Ζ/Κ 5 0 0.00 42.23    

 θφλε Π/Κ    389 10.61 -30.18 

 Απαέξηα Π/Κ    389 145.48 -131.73 

 Απψιεηεο ελέξγεηαο Π/Κ    0 0.00 0.01 

 Απεάξηα Γ.Α.    622 2.64 -0.54 

 Απψιεηεο Γ.Α.    622 0.00 1.40 

 FeNi    1500 8.49 2.96 

 θσξία    1450 82.54 -199.28 

 Απαέξηα Ζ/Κ 5    900 34.85 -18.97 

 θφλε Ζ/Κ 5    900 0.08 -0.23 

 Απψιεηεο Ζ/Κ 5    0 0.00 5.00 

 ΤΝΟΛΑ  284.69 -371.57  284.69 -371.57 

6.5.2 Οηθνλνκηθήο αμηνιόγεζε ζελαξίνπ 4 

Σα απνηειέζκαηα ηεο νηθνλνκηθήο αμηνιφγεζεο γηα ην ζελάξην 4 πνπ έρεη γίλεη κε βάζε 

ηηο παξαδνρέο πνπ ηέζεθαλ ζε πξνεγνχκελεο παξαγξάθνπο δίδεηαη ζηνλ Πίλαθα 6.41. 
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Πίλαθαο 6.41. Οηθνλνκηθή αμηνιφγεζε γηα ην 4ν ζελάξην (βάζε 100 tn θξ./h) 

ηνηρεία θφζηνπο 
Πνζφηεηα 

(tn ή MWh) 

Σηκή κνλ. 

€/(tn ή MWh) 

Πνζφ  

(€) 

ΈΞΟΓΑ Πξψηεο Ύιεο MEE 53.41 21.30 1,137.64 

Π
Κ

 4
 

MEI 32.05 25.50 817.18 

MEK 21.36 41.50 886.61 

Τπνζύλνιν 106.82  2,841.44 

ηεξεά Καχζηκα Γαηάλζξαθαο 8.55 77.90 665.71 

Ληγλίηεο 8.55 44.20 377.72 

Κσθ 1.07 92.90 99.24 

Τπνζύλνιν 18.16  1,142.66 

Αλαθπθιψζηκα Pellets 13.35 12.00 160.23 

Υηηψλεο 3.20 2.00 6.41 

Τπνζύλνιν 16.56  166.64 

ύλνιν Μεηαιι. 

κίγκαηνο 

 141.54   

Μαδνχη  1.49 564.30 842.22 

πλνιηθό Κόζηνο 

Τιηθώλ 

   4,992.96 

Ζι. ελέξγεηα ΠΚ  4  

(0.02 MWh/tn ΦΛ) 

 2.14 56.70 121.13 

πλνιηθό Κόζηνο Π/Κ 

4 

   5,114.10 

H
K

 5
 

 Μάδα Φξχγκ. 99.94   

Δλέξγεηα  42.23 56.70 2,394.66 

Καηαλάισζε 

Ζιεθηξνδίσλ 

 0.27 550.00 146.76 

πλνιηθό θόζηνο  HK 5    2,541.42 

ΤΝΟΛΟ ΔΞΟΓΧΝ     7,655.51 

ΈΟΓΑ      

 Παξαγόκελν Ni  0.97 12,736.00 12,352.81 

ΓΗΑΦΟΡΑ (ΈΟΓΑ-ΈΞΟΓΑ)     4,697.30 

Γείθηεο θόζηνπο    

 €/tn θξχγκαηνο 51.14   

 €/tn Ni 7892.99   

 €/tn Φ.Λ. 71.67   

 Δηήζηα Παξαγσγή Ni (tn) 8380.05   

 Δηήζηα Έμνδα (εθ. €) 66.14   

 Δηήζηα Έζνδα (εθ. €) 106.73   

 Δηήζηα Γηαθνξά (εθ. €) 40.58   

6.6 5ν ζελάξην 

6.6.1 Ηζνδύγην Μάδαο θαη Δλέξγεηαο 

6.6.1.1 Ιζνδύγην κάδαο ζηελ Π/Κ 4 

Σα απνηειέζκαηα ηνπ ηζνδπγίνπ κάδαο ηεο Π/Κ κε βάζε ηελ ηξνθνδνζία ησλ 180 tn/h 

Μ.Μ. ή ηνπο 100 tn θξχγκαηνο πνπ νδεγείηαη ζηελ Ζ/Κ 5 δίδεηαη ζηνπ Πίλ. 6.42 θαη 6.43. 
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Πίλαθαο 6.42. Ηζνδχγην κάδαο ζηελ Π/Κ 4 γηα ην 5ν ζελάξην (βάζε 180 tn Μ.Μ./h) 

Μεηαβιεηέο Μνλ. 

Δηζεξρφκελα ξεχκαηα  Δμεξρφκελα ξεχκαηα 

Μεηαιιεχκαηα  Καχζηκα  Αλαθπθιψζηκα  πλνι. Δηζ. Σξνθ. Γεληθφ  
Φξχγ. θφλε Απαέξ. Απψι. χλ. 

MEE MEI MEK πλ.  Γαη. Ληγ. Κσθ πλ.  Pellets Υηη. πλ.  Σξνθ. Αέξαο Μαδ. πλ.  

πλνιηθή Μάδα t/h 67.95 33.98 33.98 135.90  10.87 10.87 1.36 23.10  16.99 4.08 21.06  180.07 136.99 1.90 318.95  126.62 13.52 178.81 0.00 318.95 

Θεξκνθξαζία °C 25 25 25   25 25 25   25 25   25 35 25   642 389 389 0  

H2O t/h 2.94 2.55 4.36 9.85  1.27 3.95 0.06 5.28  5.01 0.00 5.01  20.14 0.00 0.00 20.14  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  5.11 1.61 1.07 7.79  1.16 0.05 1.21  9.00 0.00 0.00 9.00  4.71 1.08 0.00 0.00 5.79 

S t/h 0.04 0.02 0.01 0.07  0.06 0.12 0.07 0.25  0.07 0.01 0.08  0.39 0.00 0.07 0.47  0.22 0.09 0.00 0.00 0.30 

FeO t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.02 0.05 0.00 0.08  0.88 1.04 1.92  2.00 0.00 0.00 2.00  18.39 1.07 0.00 0.00 19.46 

Fe2O3 t/h 27.91 8.74 0.58 37.22  0.17 0.24 0.02 0.43  2.70 0.22 2.92  40.57 0.00 0.00 40.57  33.78 2.27 0.00 0.00 36.04 

Fe t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO t/h 0.84 0.35 0.47 1.66  0.00 0.01 0.00 0.01  0.17 0.05 0.23  1.90 0.00 0.00 1.90  1.67 0.22 0.00 0.00 1.90 

CoO t/h 0.05 0.02 0.02 0.09  0.00 0.00 0.00 0.00  0.01 0.00 0.01  0.11 0.00 0.00 0.11  0.10 0.01 0.00 0.00 0.11 

SiO2 t/h 17.74 5.36 4.42 27.52  0.46 1.27 0.02 1.75  3.54 1.63 5.17  34.44 0.00 0.00 34.44  42.24 4.64 0.00 0.00 46.87 

CaO t/h 0.20 0.00 0.16 0.36  0.13 0.15 0.00 0.28  1.07 0.25 1.31  1.94 0.00 0.00 1.94  5.53 0.28 0.00 0.00 5.82 

MgO t/h 0.34 0.01 0.05 0.40  0.06 0.06 0.00 0.12  0.96 0.34 1.30  1.82 0.00 0.00 1.82  8.24 1.54 0.00 0.00 9.78 

Al2O3 t/h 0.33 1.18 0.02 1.53  0.19 0.77 0.00 0.97  1.15 0.34 1.49  3.99 0.00 0.00 3.99  8.11 1.15 0.00 0.00 9.27 

Cr2O3 t/h 1.95 0.84 0.35 3.14  0.01 0.01 0.00 0.02  0.24 0.13 0.37  3.53 0.00 0.00 3.53  3.19 0.34 0.00 0.00 3.53 

MnO t/h 0.22 0.09 0.14 0.46  0.00 0.00 0.00 0.00  0.04 0.02 0.06  0.51 0.00 0.00 0.51  0.45 0.06 0.00 0.00 0.51 

As2O3 t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 t/h 2.40 1.83 3.44 7.66  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  7.66 0.00 0.00 7.66  0.00 0.76 0.00 0.00 0.76 

MgCO3 t/h 0.00 0.03 0.00 0.03  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.03 0.00 0.00 0.03  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH t/h 1.71 7.20 7.66 16.56  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  16.56 0.00 0.00 16.56  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 t/h 0.00 0.00 8.03 8.03  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  8.03 0.00 0.00 8.03  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 t/h 5.63 1.93 2.40 9.95  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  9.95 0.00 0.00 9.95  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3MgO*4SiO2*H2O t/h 0.00 0.75 1.87 2.62  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  2.62 0.00 0.00 2.62  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O t/h 5.66 3.07 0.00 8.73  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  8.73 0.00 0.00 8.73  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  3.40 2.63 0.10 6.13  0.00 0.00 0.00  6.13 0.00 0.00 6.13  0.00 0.00 1.44 0.00 1.44 

C13H20(HBZl) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 1.83 1.83  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν ζηεξεψλ t/h 68 34 34 136  11 11 1 23  17 4 21  180 0 2 182  127 14 1 0 142 

CO(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 27.20 0.00 27.20 

SO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.33 0.00 0.33 

H2O(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 32.64 0.00 32.64 

O2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 31.92 0.00 31.92  0.00 0.00 12.14 0.00 12.14 

N2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 105.07 0.00 105.07  0.00 0.00 105.07 0.00 105.07 

H2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν αεξίσλ t/h 0 0 0 0  0 0 0 0  0 0 0  0 137 0 137  0 0 177 0 177 
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Πίλαθαο 6.43. Ηζνδχγην κάδαο ζηελ Π/Κ 4 γηα ην 5ν ζελάξην (βάζε 100 tn θξχγκαηνο / h) 

Μεηαβιεηέο Μνλ. 

Δηζεξρφκελα ξεχκαηα  Δμεξρφκελα ξεχκαηα 

Μεηαιιεχκαηα  Καχζηκα  Αλαθπθιψζηκα  πλνι. Δηζ. Σξνθ. Γεληθφ  
Φξχγ. θφλε Απαέξ. Απψι. χλ. 

MEE MEI MEK πλ.  Γαη. Ληγ. Κσθ πλ.  Pellets Υηη. πλ.  Σξνθ. Αέξαο Μαδ. πλ.  

πλνιηθή Μάδα t/h 53.66 26.83 26.83 107.33  8.59 8.59 1.07 18.25  13.42 3.22 16.64  142.21 108.18 1.50 251.89  100.00 10.67 141.22 0.00 251.89 

Θεξκνθξαζία °C 25 25 25   25 25 25   25 25   25 35 25   642 389 389 0 0 

H2O t/h 2.32 2.01 3.44 7.78  1.00 3.12 0.05 4.17  3.96 0.00 3.96  15.90 0.00 0.00 15.90  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  4.03 1.28 0.85 6.15  0.91 0.04 0.96  7.11 0.00 0.00 7.11  3.72 0.85 0.00 0.00 4.57 

S t/h 0.03 0.02 0.01 0.06  0.05 0.09 0.05 0.20  0.05 0.01 0.06  0.31 0.00 0.06 0.37  0.17 0.07 0.00 0.00 0.24 

FeO t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.02 0.04 0.00 0.06  0.69 0.82 1.52  1.58 0.00 0.00 1.58  14.52 0.85 0.00 0.00 15.37 

Fe2O3 t/h 22.04 6.90 0.46 29.40  0.13 0.19 0.02 0.34  2.13 0.17 2.31  32.04 0.00 0.00 32.04  26.67 1.79 0.00 0.00 28.47 

Fe t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO t/h 0.66 0.28 0.37 1.31  0.00 0.00 0.00 0.01  0.14 0.04 0.18  1.50 0.00 0.00 1.50  1.32 0.18 0.00 0.00 1.50 

CoO t/h 0.04 0.02 0.02 0.07  0.00 0.00 0.00 0.00  0.01 0.00 0.01  0.09 0.00 0.00 0.09  0.08 0.01 0.00 0.00 0.09 

SiO2 t/h 14.01 4.23 3.49 21.74  0.36 1.00 0.02 1.38  2.79 1.29 4.08  27.20 0.00 0.00 27.20  33.36 3.66 0.00 0.00 37.02 

CaO t/h 0.16 0.00 0.13 0.28  0.10 0.12 0.00 0.22  0.84 0.19 1.03  1.54 0.00 0.00 1.54  4.37 0.22 0.00 0.00 4.59 

MgO t/h 0.27 0.01 0.04 0.32  0.04 0.04 0.00 0.09  0.76 0.26 1.03  1.43 0.00 0.00 1.43  6.51 1.22 0.00 0.00 7.72 

Al2O3 t/h 0.26 0.93 0.02 1.21  0.15 0.61 0.00 0.76  0.91 0.27 1.18  3.15 0.00 0.00 3.15  6.41 0.91 0.00 0.00 7.32 

Cr2O3 t/h 1.54 0.66 0.28 2.48  0.01 0.01 0.00 0.02  0.19 0.10 0.29  2.79 0.00 0.00 2.79  2.52 0.27 0.00 0.00 2.79 

MnO t/h 0.18 0.07 0.11 0.36  0.00 0.00 0.00 0.00  0.03 0.01 0.04  0.41 0.00 0.00 0.41  0.36 0.05 0.00 0.00 0.41 

As2O3 t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 t/h 1.89 1.44 2.72 6.05  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  6.05 0.00 0.00 6.05  0.00 0.60 0.00 0.00 0.60 

MgCO3 t/h 0.00 0.03 0.00 0.03  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.03 0.00 0.00 0.03  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH t/h 1.35 5.69 6.05 13.08  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  13.08 0.00 0.00 13.08  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 t/h 0.00 0.00 6.34 6.34  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  6.34 0.00 0.00 6.34  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 t/h 4.44 1.52 1.89 7.86  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  7.86 0.00 0.00 7.86  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3MgO*4SiO2*H2O t/h 0.00 0.59 1.48 2.07  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  2.07 0.00 0.00 2.07  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O t/h 4.47 2.43 0.00 6.90  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  6.90 0.00 0.00 6.90  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  2.69 2.08 0.08 4.84  0.00 0.00 0.00  4.84 0.00 0.00 4.84  0.00 0.00 1.13 0.00 1.13 

C13H20(HBZl) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 1.44 1.44  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν ζηεξεψλ t/h 53.66 26.83 26.83 107.33  8.59 8.59 1.07 18.25  13.42 3.22 16.64  142.21 0.00 1.50 143.71  100.00 10.67 1.13 0.00 111.81 

CO(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 21.48 0.00 21.48 

SO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.26 0.00 0.26 

H2O(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 25.78 0.00 25.78 

O2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 25.21 0.00 25.21  0.00 0.00 9.59 0.00 9.59 

N2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 82.98 0.00 82.98  0.00 0.00 82.98 0.00 82.98 

H2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν αεξίσλ t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 108.18 0.00 108.18  0.00 0.00 140.08 0.00 140.08 
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6.6.1.2 Ιζνδύγην ελέξγεηαο ζηελ Π/Κ 4 

Σα απνηειέζκαηα ηνπ ηζνδπγίνπ ελέξγεηαο ζηελ Π/Κ 4, κε βάζε ηελ ηξνθνδνζία ησλ 180 

tn/h Μ.Μ. ή 100 tn θξχγκαηνο πνπ νδεγείηαη ζηελ Ζ/Κ 5 δίδεηαη ζηνπο Πίλαθεο 6.44 θαη 

6.45 αληίζηνηρα  

Πίλαθαο 6.44. Ηζνδχγην ελέξγεηαο ζηελ Π/Κ 4 γηα ην 5ν ζελάξην (βάζε 180 tn Μ.Μ./h) 
 Δηζεξρφκελε ελέξγεηα  Δμεξρφκελε ελέξγεηα 

Μεηαβιεηέο 
Μνλά

δεο 

χλνιν 

Σξνθ. 

Δηζαγσγ

ή Αέξα 

Σξνθ. 

Μαδνχη 

Γεληθφ 

ζχλνιν 

 
Φξχγκα θφλε Απαέξηα 

Απψι. 

ζεξκ. 
χλνιν 

 

πλνιηθή κάδα t/h 180.07 136.99 1.90 318.95  126.62 13.52 178.81 0.00 318.95 

Θεξκνθξαζία °C 25 35 25   642 389 389 0  

χλνιν ελζαιπίαο MWh -530.73 0.38 -0.41 -530.75  -321.72 -38.69 -170.33 -0.01 -530.75 

H2O MWh -88.74 0.00 0.00 -88.74  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  1.09 0.13 0.00 0.00 1.21 

S MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.04 0.01 0.00 0.00 0.05 

FeO MWh -2.06 0.00 0.00 -2.06  -16.60 -1.03 0.00 0.00 -17.63 

Fe2O3 MWh -58.08 0.00 0.00 -58.08  -43.31 -3.06 0.00 0.00 -46.37 

Fe MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO MWh -1.69 0.00 0.00 -1.69  -1.29 -0.18 0.00 0.00 -1.47 

CoO MWh -0.10 0.00 0.00 -0.10  -0.07 -0.01 0.00 0.00 -0.08 

SiO2 MWh -145.01 0.00 0.00 -145.01  -170.13 -19.07 0.00 0.00 -189.20 

CaO MWh -6.12 0.00 0.00 -6.12  -16.56 -0.87 0.00 0.00 -17.43 

MgO MWh -7.53 0.00 0.00 -7.53  -32.54 -6.21 0.00 0.00 -38.75 

Al2O3 MWh -18.22 0.00 0.00 -18.22  -35.54 -5.15 0.00 0.00 -40.69 

Cr2O3 MWh -7.32 0.00 0.00 -7.32  -6.18 -0.68 0.00 0.00 -6.86 

MnO MWh -0.78 0.00 0.00 -0.78  -0.62 -0.09 0.00 0.00 -0.72 

As2O3 MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 MWh -25.67 0.00 0.00 -25.67  0.00 -2.45 0.00 0.00 -2.45 

MgCO3 MWh -0.12 0.00 0.00 -0.12  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH MWh -29.00 0.00 0.00 -29.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 MWh -35.11 0.00 0.00 -35.11  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 MWh -44.42 0.00 0.00 -44.42  0.00 -0.01 0.00 0.00 -0.01 

3MgO*4SiO2*H2O MWh -11.38 0.00 0.00 -11.38  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O MWh -38.70 0.00 0.00 -38.70  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) MWh -10.69 0.00 0.00 -10.69  0.00 0.00 -2.24 0.00 -2.24 

C13H20(HBZl) MWh 0.00 0.00 -0.41 -0.41  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CO(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -64.83 0.00 -64.83 

SO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -0.40 0.00 -0.40 

H2O(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -115.28 0.00 -115.28 

O2(g) MWh 0.00 0.08 0.00 0.08  0.00 0.00 1.19 0.00 1.19 

N2(g) MWh 0.00 0.30 0.00 0.30  0.00 0.00 11.23 0.00 11.23 

H2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Si(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CoO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SiO2(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MgO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MnO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Πίλαθαο 6.45. Ηζνδχγην ελέξγεηαο ζηελ Π/Κ 4 γηα ην 5ν ζελάξην (βάζε 100 tn θξ./h) 

 Δηζεξρφκελε ελέξγεηα  Δμεξρφκελε ελέξγεηα 

Μεηαβιεηέο 
Μνλά

δεο 

χλνιν 

Σξνθ. 

Δηζαγσγ

ή Αέξα 

Σξνθ. 

Μαδνχη 

Γεληθφ 

ζχλνιν 

 
Φξχγκα θφλε Απαέξηα 

Απψι. 

ζεξκ. 
χλνιν 

 

πλνιηθή κάδα t/h 142.21 108.18 1.50 251.89  100.00 10.67 141.22 0.00 251.89 

Θεξκνθξαζία °C 25 35 25 0  642 389 389 0 0 

χλνιν ελζαιπίαο MWh -419.14 0.30 -0.32 -419.16  -254.08 -30.55 -134.52 -0.01 -419.16 

H2O MWh -70.08 0.00 0.00 -70.09  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.86 0.10 0.00 0.00 0.96 

S MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.03 0.01 0.00 0.00 0.04 

FeO MWh -1.63 0.00 0.00 -1.63  -13.11 -0.81 0.00 0.00 -13.92 

Fe2O3 MWh -45.87 0.00 0.00 -45.87  -34.20 -2.42 0.00 0.00 -36.62 

Fe MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO MWh -1.33 0.00 0.00 -1.33  -1.02 -0.14 0.00 0.00 -1.16 

CoO MWh -0.08 0.00 0.00 -0.08  -0.06 -0.01 0.00 0.00 -0.07 

SiO2 MWh -114.52 0.00 0.00 -114.52  -134.36 -15.06 0.00 0.00 -149.42 

CaO MWh -4.83 0.00 0.00 -4.83  -13.08 -0.69 0.00 0.00 -13.77 

MgO MWh -5.94 0.00 0.00 -5.94  -25.70 -4.90 0.00 0.00 -30.61 

Al2O3 MWh -14.39 0.00 0.00 -14.39  -28.07 -4.07 0.00 0.00 -32.14 

Cr2O3 MWh -5.78 0.00 0.00 -5.78  -4.88 -0.54 0.00 0.00 -5.42 

MnO MWh -0.61 0.00 0.00 -0.61  -0.49 -0.07 0.00 0.00 -0.57 

As2O3 MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 MWh -20.27 0.00 0.00 -20.27  0.00 -1.94 0.00 0.00 -1.94 

MgCO3 MWh -0.10 0.00 0.00 -0.10  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH MWh -22.90 0.00 0.00 -22.90  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 MWh -27.73 0.00 0.00 -27.73  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 MWh -35.08 0.00 0.00 -35.08  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3MgO*4SiO2*H2O MWh -8.99 0.00 0.00 -8.99  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O MWh -30.57 0.00 0.00 -30.57  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) MWh -8.44 0.00 0.00 -8.44  0.00 0.00 -1.77 0.00 -1.77 

C13H20(HBZl) MWh 0.00 0.00 -0.32 -0.32  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CO(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -51.20 0.00 -51.20 

SO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -0.31 0.00 -0.31 

H2O(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -91.04 0.00 -91.04 

O2(g) MWh 0.00 0.06 0.00 0.06  0.00 0.00 0.94 0.00 0.94 

N2(g) MWh 0.00 0.24 0.00 0.24  0.00 0.00 8.87 0.00 8.87 

H2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Si(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CoO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SiO2(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MgO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MnO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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6.6.1.3 Ιζνδύγην κάδαο θαη ελέξγεηαο ζηα δνρεία αλακνλήο 

Σα αλαιπηηθά απνηειέζκαηα ηνπ ηζνδπγίνπ κάδαο θαη ελέξγεηαο ζηα δνρεία αλακνλήο κε 

βάζε ηνπο 100 tn θξχγκαηνο κέρξη λα ηξνθνδνηεζεί ε Ζ/Κ 5 δίδνληαη ζηνπο Πίλαθεο 6.46 

θαη 6.47 αληίζηνηρα. 

Πίλαθαο 6.46. Ηζνδχγην κάδαο ζηα δνρεία αλακνλήο γηα ην 5ν ζελάξην (βάζε 100 tn 

θξχγκαηνο/h) 

Μεηαβιεηέο Μνλ. 

Δηζεξρφκελα ξεχκαηα Δμεξρφκελα ξεχκαηα 

Μεηαιιεχκαηα  Καχζηκα 

Φξχγκα Αέξαο χλνιν  Φξχγκα Απ. Δλ. Απαέξηα χλνιν 

πλνιηθή Μάδα t/h 100.00 2.58 102.58  99.94 0.00 2.64 102.58 

Θεξκνθξαζία °C 642 25   622 622 622  

H2O t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

C t/h 3.72 0.00 3.72  3.61 0.00 0.00 3.61 

S t/h 0.17 0.00 0.17  0.17 0.00 0.00 0.17 

FeO t/h 14.52 0.00 14.52  14.09 0.00 0.00 14.09 

Fe2O3 t/h 26.67 0.00 26.67  27.16 0.00 0.00 27.16 

Fe t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO t/h 1.32 0.00 1.32  1.32 0.00 0.00 1.32 

CoO t/h 0.08 0.00 0.08  0.08 0.00 0.00 0.08 

SiO2 t/h 33.36 0.00 33.36  33.36 0.00 0.00 33.36 

CaO t/h 4.37 0.00 4.37  4.37 0.00 0.00 4.37 

MgO t/h 6.51 0.00 6.51  6.51 0.00 0.00 6.51 

Al2O3 t/h 6.41 0.00 6.41  6.41 0.00 0.00 6.41 

Cr2O3 t/h 2.52 0.00 2.52  2.52 0.00 0.00 2.52 

MnO t/h 0.36 0.00 0.36  0.36 0.00 0.00 0.36 

As2O3 t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Co t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

As t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

MgCO3 t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

3MgO*4SiO2*H2O t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

C13H20(HBZl) t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν ζηεξεψλ t/h 100.00 0.00 100.00  99.94 0.00 0.00 99.94 

CO(g) t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.41 0.41 

SO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

H2O(g) t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

O2(g) t/h 0.00 0.60 0.60  0.00 0.00 0.25 0.25 

N2(g) t/h 0.00 1.98 1.98  0.00 0.00 1.98 1.98 

H2(g) t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν αεξίσλ t/h 0.00 2.58 2.58  0.00 0.00 2.64 2.64 

 



σηεξία Μπαηζνύιε: Δηπισκαηηθή Εξγαζία 

- 135 - 

Πίλαθαο 6.47. Ηζνδχγην ελέξγεηαο ζηα δνρεία αλακνλήο γηα ην 5ν ζελάξην (βάζε 100 tn 

θξ./h) 

 Δηζεξρφκελε ελέξγεηα  Δμεξρφκελε ελέξγεηα 

Μεηαβιεηέο Μνλάδεο 
χλνιν 

Σξνθ. 

Δηζαγσγή 

Αέξα 

Γεληθφ 

ζχλνιν 

 
Φξχγκα θφλε Απαέξηα χλνιν 

 

πλνιηθή κάδα t/h 100.00 2.58 102.58  99.94 0.00 2.64 102.58 

Θεξκνθξαζία °C 642 25   622 622 622  

χλνιν ελζαιπίαο MWh -254.08 0.00 -254.08  -254.93 1.40 -0.55 -254.08 

H2O MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

C MWh 0.86 0.00 0.86  0.80 0.00 0.00 0.80 

S MWh 0.03 0.00 0.03  0.03 0.00 0.00 0.03 

FeO MWh -13.11 0.00 -13.11  -12.78 0.00 0.00 -12.78 

Fe2O3 MWh -34.20 0.00 -34.20  -34.98 0.00 0.00 -34.98 

Fe MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO MWh -1.02 0.00 -1.02  -1.02 0.00 0.00 -1.02 

CoO MWh -0.06 0.00 -0.06  -0.06 0.00 0.00 -0.06 

SiO2 MWh -134.36 0.00 -134.36  -134.57 0.00 0.00 -134.57 

CaO MWh -13.08 0.00 -13.08  -13.10 0.00 0.00 -13.10 

MgO MWh -25.70 0.00 -25.70  -25.75 0.00 0.00 -25.75 

Al2O3 MWh -28.07 0.00 -28.07  -28.11 0.00 0.00 -28.11 

Cr2O3 MWh -4.88 0.00 -4.88  -4.89 0.00 0.00 -4.89 

MnO MWh -0.49 0.00 -0.49  -0.49 0.00 0.00 -0.49 

As2O3 MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Co MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

As MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

MgCO3 MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

3MgO*4SiO2*H2O MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

C13H20(HBZl) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CO(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -0.94 -0.94 

SO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

H2O(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

O2(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.04 0.04 

N2(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.35 0.35 

H2(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Co(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Si(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Al(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CoO(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

SiO2(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CaO(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

MgO(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

MnO(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

As2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

6.6.1.4 Ιζνδύγην κάδαο θαη ελέξγεηαο ζηελ Η/Κ 5 

Σα αλαιπηηθά απνηειέζκαηα ηνπ ηζνδπγίνπ κάδαο θαη ελέξγεηαο ηεο Ζ/Κ κε βάζε ηελ 
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ηξνθνδνζία ησλ  100 tn θξχγκαηνο δίδεηαη ζηνπ Πίλαθεο 6.48 θαη 6.49 αληίζηνηρα. 

Πίλαθαο 6.48. Ηζνδχγην κάδαο ζηελ Ζ/Κ 5 γηα ην 5ν ζελάξην (βάζε 100 tn θξ./h) 

Μεηαβιεηέο 
Μνλ

. 

Δηζεξρφκελα ξεχκαηα Δμεξρφκελα ξεχκαηα 

Μεηαιιεχκαηα  Καχζηκα 

Φξχγκα 
Ζιεθηφ

δηα 
Αέξαο 

Ζι. 

Δλέξ. 
χλνιν  FeNi θσξία Απαέξηα θφλε 

Απψι. 

Δλ. 
χλνιν 

πλνιηθή Μάδα t/h 99.94 0.27 25.76 0.00 125.96  8.83 82.13 34.91 0.08 0.00 125.96 

Θεξκνθξαζία °C 622 25 25 0   1500 1450 900 900   

H2O t/h 0.00 25.00 25.00 0.00 50.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C t/h 3.61 0.27 0.00 0.00 3.88  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

S t/h 0.17 0.00 0.00 0.00 0.17  0.02 0.11 0.00 0.00 0.00 0.13 

FeO t/h 14.09 0.00 0.00 0.00 14.09  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe2O3 t/h 27.16 0.00 0.00 0.00 27.16  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO t/h 1.32 0.00 0.00 0.00 1.32  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CoO t/h 0.08 0.00 0.00 0.00 0.08  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SiO2 t/h 33.36 0.00 0.00 0.00 33.36  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaO t/h 4.37 0.00 0.00 0.00 4.37  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MgO t/h 6.51 0.00 0.00 0.00 6.51  0.00 0.00 0.00 0.07 0.00 0.07 

Al2O3 t/h 6.41 0.00 0.00 0.00 6.41  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr2O3 t/h 2.52 0.00 0.00 0.00 2.52  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MnO t/h 0.36 0.00 0.00 0.00 0.36  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As2O3 t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.02 

Mn t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MgCO3 t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3MgO*4SiO2*H2O t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C13H20(HBZl) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν ζηεξεψλ t/h 99.94 0.27 0.00 0.00 100.20  0.02 0.11 0.00 0.08 0.00 0.21 

CO(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 2.44 0.00 0.00 2.44 

CO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 10.37 0.00 0.00 10.37 

SO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.09 0.00 0.00 0.09 

H2O(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

O2(g) t/h 0.00 0.00 6.00 0.00 6.00  0.00 0.00 2.27 0.00 0.00 2.27 

N2(g) t/h 0.00 0.00 19.76 0.00 19.76  0.00 0.00 19.76 0.00 0.00 19.76 

H2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν αεξίσλ t/h 0.00 0.00 25.76 0.00 25.76  0.00 0.00 34.91 0.00 0.00 34.91 

Fe(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  7.77 0.00 0.00 0.00 0.00 7.77 

Ni(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.99 0.00 0.00 0.00 0.00 0.99 

Co(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 

Si(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλ. κεηάιινπ t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  8.81 0.00 0.00 0.00 0.00 8.81 

FeO(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 28.53 0.00 0.00 0.00 28.53 

NiO(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.07 0.00 0.00 0.00 0.07 

CoO(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SiO2(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 33.36 0.00 0.00 0.00 33.36 

CaO(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 4.37 0.00 0.00 0.00 4.37 

MgO(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 6.44 0.00 0.00 0.00 6.44 

Al2O3(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 6.41 0.00 0.00 0.00 6.41 

Cr2O3(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 2.49 0.00 0.00 0.00 2.49 

MnO(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.36 0.00 0.00 0.00 0.36 

As2O3(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλ. ζθσξίαο t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 82.02 0.00 0.00 0.00 82.02 
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Πίλαθαο 6.49. Ηζνδχγην ελέξγεηαο ζηελ Ζ/Κ 5 γηα ην 5ν ζελάξην (βάζε 100 tn θξ./h) 

Μεηαβιεηέο Μνλ. 

Δηζεξρφκελα ξεχκαηα Δμεξρφκελα ξεχκαηα 

Μεηαιιεχκαηα  Καχζηκα 

Φξχγκα 
Ζιεθηφ

δηα 
Αέξαο 

Ζι. 

Δλέξ. 
χλνιν  FeNi θσξία 

Απαέξη

α 
θφλε 

Απψι. 

Δλ. 
χλνιν 

πλνιηθή Μάδα t/h 99.94 0.27 25.76 0.00 125.96  8.83 82.13 34.91 0.08 0.00 125.96 

Θεξκνθξαζία °C 622 25 25 0   1500 1450 900 900 0  

χλνιν ελζαιπίαο MWh -254.93 0.00 0.00 42.38 -212.55  3.08 -201.23 -19.14 -0.25 5.00 -212.55 

H2O MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C MWh 0.80 0.00 0.00 0.00 0.80  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

S MWh 0.03 0.00 0.00 0.00 0.03  0.01 0.05 0.00 0.00 0.00 0.05 

FeO MWh -12.78 0.00 0.00 0.00 -12.78  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe2O3 MWh -34.98 0.00 0.00 0.00 -34.98  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO MWh -1.02 0.00 0.00 0.00 -1.02  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CoO MWh -0.06 0.00 0.00 0.00 -0.06  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SiO2 MWh -134.57 0.00 0.00 0.00 -134.57  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaO MWh -13.10 0.00 0.00 0.00 -13.10  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MgO MWh -25.75 0.00 0.00 0.00 -25.75  0.00 0.00 0.00 -0.25 0.00 -0.25 

Al2O3 MWh -28.11 0.00 0.00 0.00 -28.11  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr2O3 MWh -4.89 0.00 0.00 0.00 -4.89  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MnO MWh -0.49 0.00 0.00 0.00 -0.49  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As2O3 MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MgCO3 MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3MgO*4SiO2*H2O MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C13H20(HBZl) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CO(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -2.01 0.00 0.00 -2.01 

CO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -22.93 0.00 0.00 -22.93 

SO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -0.09 0.00 0.00 -0.09 

H2O(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

O2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.57 0.00 0.00 0.57 

N2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 5.33 0.00 0.00 5.33 

H2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  2.74 0.00 0.00 0.00 0.00 2.74 

Ni(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.31 

Co(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 

Si(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -17.55 0.00 0.00 0.00 -17.55 

NiO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -0.02 0.00 0.00 0.00 -0.02 

CoO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SiO2(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -124.18 0.00 0.00 0.00 -124.18 

CaO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -10.46 0.00 0.00 0.00 -10.46 

MgO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -20.68 0.00 0.00 0.00 -20.68 

Al2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -24.25 0.00 0.00 0.00 -24.25 

Cr2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -3.76 0.00 0.00 0.00 -3.76 

MnO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -0.37 0.00 0.00 0.00 -0.37 

As2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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6.6.1.5 πγθεληξσηηθά ηζνδύγηα κάδαο θαη ελέξγεηαο 

Σα ζπγθεληξσηηθά ζηνηρεία γηα ην ηζνδχγην κάδαο θαη ελέξγεηαο δίδνληαη ζηνλ Πίλαθα 

6.50 

Πίλαθαο 6.50. πγθεληξσηηθφ ηζνδχγην κάδαο θαη ελέξγεηαο (5ν ζελ.-βάζε 100 tn θξ./h) 

Μνλ Ρεχκα 
Δηζεξρφκελα Δμεξρφκελα 

Θεξκ. Μάδα Δλέξγεηα Θεξκ. Μάδα Δλέξγεηα 

Π
/Κ

 4
 

Μεη. Μίγκα*  180.07     

Μεηαιινπξγηθφ Μίγκα 25 142.21 -419.14    

Αέξαο ζηελ Π/Κ 35 108.18 0.30    

Μαδνχη 25 1.50 -0.32    

Παξαγ. Φξχγκα    642 100.00 -254.08 

θφλε Π/Κ    389 10.67 -30.55 

Απαέξηα Π/Κ    389 141.22 -134.52 

Απψιεηεο ελέξγεηαο Π/Κ    0 0.00 -0.01 

ύλνιν Π/Κ 4  251.89 -419.16  251.89 -419.16 

Γ
ν

ρε
ία

 

α
λα

κ
ν

λή
ο 

Φξχγκα Γ.Α. 642 100.00 -254.08    

Αέξαο Γ.Α. 25 2.58 0.00    

Φξχγκα πξνο Ζ/Κ    622 99.94 -254.93 

Απεάξηα Γ.Α.    622 2.64 -0.55 

Απψιεηεο Γ.Α.    622 0.00 1.40 

ύλνιν Γ.Α.  102.58 -254.08  102.58 -254.08 

H
K

 5
 

Φξχγκα Ζ/Κ 5 622 99.94 -254.93    

Καηαλ. Ζιεθηξνδίσλ 25 0.27 0.00    

Αέξαο Ζ/Κ 5 25 25.76 0.00    

Ζι. Δλέξγεηα Ζ/Κ 5 0 0.00 42.38    

FeNi    1500 8.83 3.08 

θσξία    1450 82.13 -201.23 

Απαέξηα Ζ/Κ 5    900 34.91 -19.14 

θφλε Ζ/Κ 5    900 0.08 -0.25 

Απψιεηεο Ζ/Κ 5    0 0.00 5.00 

ύλνιν Ζ/Κ 5  125.96 -212.55  125.96 -212.55 

πλνιηθά (αλ απνθιεηζηνχλ ηα εζσηεξηθά ξεχκαηα) 

 Μεηαιινπξγηθφ Μίγκα 25 142.21 -419.14    

 Αέξαο ζηελ Π/Κ 35 108.18 0.30    

 Μαδνχη 25 1.50 -0.32    

 Αέξαο Γ.Α. 25 2.58 0.00    

 Καηαλ. Ζιεθηξνδίσλ 25 0.27 0.00    

 Αέξαο Ζ/Κ 5 25 25.76 0.00    

 Ζι. Δλέξγεηα Ζ/Κ 5 0 0.00 42.38    

 θφλε Π/Κ    389 10.67 -30.55 

 Απαέξηα Π/Κ    389 141.22 -134.52 

 Απψιεηεο ελέξγεηαο Π/Κ    0 0.00 -0.01 

 Απεάξηα Γ.Α.    622 2.64 -0.55 

 Απψιεηεο Γ.Α.    622 0.00 1.40 

 FeNi    1500 8.83 3.08 

 θσξία    1450 82.13 -201.23 

 Απαέξηα Ζ/Κ 5    900 34.91 -19.14 

 θφλε Ζ/Κ 5    900 0.08 -0.25 

 Απψιεηεο Ζ/Κ 5    0 0.00 5.00 

 ΤΝΟΛΑ  280.49 -376.78  280.49 -376.78 

6.6.2 Οηθνλνκηθήο αμηνιόγεζε ζελαξίνπ 5 

Σα απνηειέζκαηα ηεο νηθνλνκηθήο αμηνιφγεζεο γηα ην ζελάξην 5 πνπ έρεη γίλεη κε βάζε 

ηηο παξαδνρέο πνπ ηέζεθαλ ζε πξνεγνχκελεο παξαγξάθνπο δίδεηαη ζηνλ Πίλαθα 6.51. 
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Πίλαθαο 6.51. Οηθνλνκηθή αμηνιφγεζε γηα ην 5ν ζελάξην (βάζε 100 tn θξ./h) 

ηνηρεία θφζηνπο 
Πνζφηεηα 

(tn ή MWh) 

Σηκή κνλ. 

€/(tn ή MWh) 

Πνζφ  

(€) 

ΈΞΟΓΑ Πξψηεο Ύιεο MEE 53.66 21.30 1,143.04 

Π
Κ

 4
 

MEI 26.83 25.50 684.21 

MEK 26.83 41.50 1,113.52 

Τπνζύλνιν 107.33  2,940.77 

ηεξεά Καχζηκα Γαηάλζξαθαο 8.59 77.90 668.86 

Ληγλίηεο 8.59 44.20 379.51 

Κσθ 1.07 92.90 99.71 

Τπνζύλνιν 18.25  1,148.08 

Αλαθπθιψζηκα Pellets 13.42 12.00 160.99 

Υηηψλεο 3.22 2.00 6.44 

Τπνζύλνιν 16.64  167.43 

ύλνιν Μεηαιι. 

κίγκαηνο 

 142.21   

Μαδνχη  1.50 564.30 846.21 

πλνιηθό Κόζηνο 

Τιηθώλ 

   5,102.49 

Ζι. ελέξγεηα ΠΚ  4  

(0.02 MWh/tn ΦΛ) 

 2.15 56.70 121.71 

πλνιηθό Κόζηνο Π/Κ 

4 

   5,224.20 

H
K

 5
 

 Μάδα Φξχγκ. 99.94   

Δλέξγεηα  42.38 56.70 2,403.12 

Καηαλάισζε 

Ζιεθηξνδίσλ 

 0.27 550.00 146.76 

πλνιηθό θόζηνο  HK 5    2,549.88 

ΤΝΟΛΟ ΔΞΟΓΧΝ     7,774.08 

ΈΟΓΑ      

 Παξαγόκελν Ni  0.99 12,736.00 12,569.03 

ΓΗΑΦΟΡΑ (ΈΟΓΑ-ΈΞΟΓΑ)     4,794.95 

Γείθηεο θόζηνπο    

 €/tn θξχγκαηνο 52.24   

 €/tn Ni 7877.35   

 €/tn Φ.Λ. 72.43   

 Δηήζηα Παξαγσγή Ni (tn) 8526.73   

 Δηήζηα Έμνδα (εθ. €) 67.17   

 Δηήζηα Έζνδα (εθ. €) 108.60   

 Δηήζηα Γηαθνξά (εθ. €) 41.43   

6.7 6ν ζελάξην 

6.7.1 Ηζνδύγην Μάδαο θαη Δλέξγεηαο 

6.7.1.1 Ιζνδύγην κάδαο ζηελ Π/Κ 4 

Σα αλαιπηηθά απνηειέζκαηα ηνπ ηζνδπγίνπ κάδαο ηεο Π/Κ κε βάζε ηελ ηξνθνδνζία ησλ  

180 tn/h Μ.Μ. ή ηνπο 100 tn θξχγκαηνο πνπ νδεγείηαη ζηελ Ζ/Κ 5 δίδεηαη ζηνπ Πίλαθεο 

6.52 θαη 6.53 αληίζηνηρα. 
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Πίλαθαο 6.52. Ηζνδχγην κάδαο ζηελ Π/Κ 4 γηα ην 6ν ζελάξην (βάζε 180 tn Μ.Μ./h) 

Μεηαβιεηέο Μνλ. 

Δηζεξρφκελα ξεχκαηα  Δμεξρφκελα ξεχκαηα 

Μεηαιιεχκαηα  Καχζηκα  Αλαθπθιψζηκα  πλνι. Δηζ. Σξνθ. Γεληθφ  
Φξχγ. θφλε Απαέξ. Απψι. χλ. 

MEE MEI MEK πλ.  Γαη. Ληγ. Κσθ πλ.  Pellets Υηη. πλ.  Σξνθ. Αέξαο Μαδ. πλ.  

πλνιηθή Μάδα t/h 84.74 35.31 21.18 141.23  15.54 0.00 1.41 16.95  17.65 4.24 21.89  180.07 145.92 1.97 327.96  131.68 13.91 182.37 0.00 327.96 

Θεξκνθξαζία °C 25 25 25   25 25 25   25 25   25 35 25   642 389 389 0  

H2O t/h 3.67 2.65 2.72 9.03  1.81 0.00 0.06 1.88  5.20 0.00 5.20  16.11 0.00 0.00 16.11  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  7.30 0.00 1.11 8.41  1.20 0.06 1.26  9.67 0.00 0.00 9.67  5.05 1.16 0.00 0.00 6.21 

S t/h 0.05 0.02 0.01 0.08  0.09 0.00 0.07 0.16  0.07 0.01 0.08  0.32 0.00 0.07 0.39  0.18 0.07 0.00 0.00 0.26 

FeO t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.03 0.00 0.00 0.03  0.91 1.08 2.00  2.03 0.00 0.00 2.03  19.91 1.16 0.00 0.00 21.07 

Fe2O3 t/h 34.80 9.08 0.36 44.24  0.24 0.00 0.02 0.26  2.81 0.23 3.03  47.53 0.00 0.00 47.53  36.83 2.47 0.00 0.00 39.30 

Fe t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO t/h 1.04 0.37 0.29 1.70  0.00 0.00 0.00 0.00  0.18 0.06 0.23  1.94 0.00 0.00 1.94  1.72 0.23 0.00 0.00 1.94 

CoO t/h 0.06 0.02 0.01 0.10  0.00 0.00 0.00 0.00  0.01 0.00 0.01  0.11 0.00 0.00 0.11  0.10 0.01 0.00 0.00 0.11 

SiO2 t/h 22.13 5.57 2.76 30.45  0.66 0.00 0.02 0.68  3.67 1.69 5.37  36.50 0.00 0.00 36.50  43.33 4.76 0.00 0.00 48.08 

CaO t/h 0.25 0.00 0.10 0.35  0.18 0.00 0.00 0.18  1.11 0.25 1.36  1.89 0.00 0.00 1.89  5.09 0.30 0.00 0.00 5.39 

MgO t/h 0.42 0.01 0.03 0.47  0.08 0.00 0.00 0.08  1.00 0.35 1.35  1.90 0.00 0.00 1.90  7.19 1.34 0.00 0.00 8.54 

Al2O3 t/h 0.42 1.23 0.01 1.65  0.27 0.00 0.01 0.28  1.20 0.35 1.55  3.48 0.00 0.00 3.48  8.28 1.18 0.00 0.00 9.46 

Cr2O3 t/h 2.43 0.87 0.22 3.52  0.01 0.00 0.00 0.01  0.25 0.13 0.39  3.92 0.00 0.00 3.92  3.54 0.38 0.00 0.00 3.92 

MnO t/h 0.28 0.10 0.09 0.46  0.00 0.00 0.00 0.00  0.04 0.02 0.06  0.52 0.00 0.00 0.52  0.46 0.07 0.00 0.00 0.52 

As2O3 t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 t/h 2.99 1.90 2.14 7.03  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  7.03 0.00 0.00 7.03  0.00 0.79 0.00 0.00 0.79 

MgCO3 t/h 0.00 0.04 0.00 0.04  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.04 0.00 0.00 0.04  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH t/h 2.13 7.48 4.77 14.38  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  14.38 0.00 0.00 14.38  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 t/h 0.00 0.00 5.01 5.01  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  5.01 0.00 0.00 5.01  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 t/h 7.02 2.01 1.50 10.52  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  10.52 0.00 0.00 10.52  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3MgO*4SiO2*H2O t/h 0.00 0.78 1.17 1.95  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  1.95 0.00 0.00 1.95  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O t/h 7.06 3.19 0.00 10.25  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  10.25 0.00 0.00 10.25  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  4.86 0.00 0.11 4.97  0.00 0.00 0.00  4.97 0.00 0.00 4.97  0.00 0.00 1.16 0.00 1.16 

C13H20(HBZl) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 1.90 1.90  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν ζηεξεψλ t/h 85 35 21 141  16 0 1 17  18 4 22  180 0 2 182  132 14 1 0 147 

CO(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 26.82 0.00 26.82 

SO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.28 0.00 0.28 

H2O(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 27.33 0.00 27.33 

O2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 34.00 0.00 34.00  0.00 0.00 14.87 0.00 14.87 

N2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 111.92 0.00 111.92  0.00 0.00 111.92 0.00 111.92 

H2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν αεξίσλ t/h 0 0 0 0  0 0 0 0  0 0 0  0 146 0 146  0 0 181 0 181 
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Πίλαθαο 6.53. Ηζνδχγην κάδαο ζηελ Π/Κ 4 γηα ην 6ν ζελάξην (βάζε 100 tn θξχγκαηνο / h) 

Μεηαβιεηέο Μνλ. 

Δηζεξρφκελα ξεχκαηα  Δμεξρφκελα ξεχκαηα 

Μεηαιιεχκαηα  Καχζηκα  Αλαθπθιψζηκα  πλνι. Δηζ. Σξνθ. Γεληθφ  
Φξχγ. θφλε Απαέξ. Απψι. χλ. 

MEE MEI MEK πλ.  Γαη. Ληγ. Κσθ πλ.  Pellets Υηη. πλ.  Σξνθ. Αέξαο Μαδ. πλ.  

πλνιηθή Μάδα t/h 64.35 26.81 16.09 107.26  11.80 0.00 1.07 12.87  13.41 3.22 16.62  136.75 110.81 1.50 249.06  100.00 10.56 138.50 0.00 249.06 

Θεξκνθξαζία °C 25 25 25   25 25 25   25 25   25 35 25   642 389 389 0 0 

H2O t/h 2.79 2.01 2.06 6.86  1.38 0.00 0.05 1.42  3.95 0.00 3.95  12.24 0.00 0.00 12.24  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  5.54 0.00 0.84 6.39  0.91 0.04 0.96  7.34 0.00 0.00 7.34  3.84 0.88 0.00 0.00 4.72 

S t/h 0.04 0.02 0.00 0.06  0.07 0.00 0.05 0.12  0.05 0.01 0.06  0.24 0.00 0.06 0.30  0.14 0.05 0.00 0.00 0.19 

FeO t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.02 0.00 0.00 0.02  0.69 0.82 1.52  1.54 0.00 0.00 1.54  15.12 0.88 0.00 0.00 16.00 

Fe2O3 t/h 26.43 6.90 0.27 33.60  0.18 0.00 0.02 0.20  2.13 0.17 2.30  36.10 0.00 0.00 36.10  27.97 1.88 0.00 0.00 29.85 

Fe t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO t/h 0.79 0.28 0.22 1.29  0.00 0.00 0.00 0.00  0.14 0.04 0.18  1.48 0.00 0.00 1.48  1.30 0.17 0.00 0.00 1.48 

CoO t/h 0.05 0.02 0.01 0.07  0.00 0.00 0.00 0.00  0.01 0.00 0.01  0.09 0.00 0.00 0.09  0.08 0.01 0.00 0.00 0.09 

SiO2 t/h 16.80 4.23 2.09 23.13  0.50 0.00 0.02 0.51  2.79 1.29 4.08  27.72 0.00 0.00 27.72  32.90 3.61 0.00 0.00 36.52 

CaO t/h 0.19 0.00 0.08 0.26  0.14 0.00 0.00 0.14  0.84 0.19 1.03  1.44 0.00 0.00 1.44  3.87 0.23 0.00 0.00 4.10 

MgO t/h 0.32 0.01 0.02 0.36  0.06 0.00 0.00 0.06  0.76 0.26 1.02  1.44 0.00 0.00 1.44  5.46 1.02 0.00 0.00 6.48 

Al2O3 t/h 0.32 0.93 0.01 1.26  0.21 0.00 0.00 0.21  0.91 0.27 1.18  2.64 0.00 0.00 2.64  6.29 0.89 0.00 0.00 7.18 

Cr2O3 t/h 1.85 0.66 0.17 2.67  0.01 0.00 0.00 0.01  0.19 0.10 0.29  2.98 0.00 0.00 2.98  2.69 0.29 0.00 0.00 2.98 

MnO t/h 0.21 0.07 0.07 0.35  0.00 0.00 0.00 0.00  0.03 0.01 0.04  0.40 0.00 0.00 0.40  0.35 0.05 0.00 0.00 0.40 

As2O3 t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 t/h 2.27 1.44 1.63 5.34  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  5.34 0.00 0.00 5.34  0.00 0.60 0.00 0.00 0.60 

MgCO3 t/h 0.00 0.03 0.00 0.03  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.03 0.00 0.00 0.03  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH t/h 1.62 5.68 3.63 10.92  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  10.92 0.00 0.00 10.92  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 t/h 0.00 0.00 3.80 3.80  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  3.80 0.00 0.00 3.80  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 t/h 5.33 1.52 1.14 7.99  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  7.99 0.00 0.00 7.99  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3MgO*4SiO2*H2O t/h 0.00 0.59 0.89 1.48  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  1.48 0.00 0.00 1.48  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O t/h 5.36 2.42 0.00 7.78  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  7.78 0.00 0.00 7.78  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  3.69 0.00 0.08 3.77  0.00 0.00 0.00  3.77 0.00 0.00 3.77  0.00 0.00 0.88 0.00 0.88 

C13H20(HBZl) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 1.44 1.44  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν ζηεξεψλ t/h 64.35 26.81 16.09 107.26  11.80 0.00 1.07 12.87  13.41 3.22 16.62  136.75 0.00 1.50 138.25  100.00 10.56 0.88 0.00 111.45 

CO(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 20.37 0.00 20.37 

SO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.21 0.00 0.21 

H2O(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 20.75 0.00 20.75 

O2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 25.82 0.00 25.82  0.00 0.00 11.30 0.00 11.30 

N2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 84.99 0.00 84.99  0.00 0.00 84.99 0.00 84.99 

H2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν αεξίσλ t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 110.81 0.00 110.81  0.00 0.00 137.62 0.00 137.62 
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6.7.1.2 Ιζνδύγην ελέξγεηαο ζηελ Π/Κ 4 

Σα απνηειέζκαηα ηνπ ηζνδπγίνπ ελέξγεηαο ζηελ Π/Κ 4, κε βάζε ηελ ηξνθνδνζία ησλ 180 

tn/h Μ.Μ. ή 100 tn θξχγκαηνο πνπ νδεγείηαη ζηελ Ζ/Κ 5 δίδεηαη ζηνπο Πίλαθεο 6.54 θαη 

6.55 αληίζηνηρα  

Πίλαθαο 6.54. Ηζνδχγην ελέξγεηαο ζηελ Π/Κ 4 γηα ην 6ν ζελάξην (βάζε 180 tn Μ.Μ./h) 
 Δηζεξρφκελε ελέξγεηα  Δμεξρφκελε ελέξγεηα 

Μεηαβιεηέο 
Μνλά

δεο 

χλνιν 

Σξνθ. 

Δηζαγσγ

ή Αέξα 

Σξνθ. 

Μαδνχη 

Γεληθφ 

ζχλνιν 

 
Φξχγκα θφλε Απαέξηα 

Απψι. 

ζεξκ. 
χλνιν 

 

πλνιηθή κάδα t/h 180.07 145.92 1.97 327.96  131.68 13.91 182.37 0.00 327.96 

Θεξκνθξαζία °C 25 35 25   642 389 389 0  

χλνιν ελζαιπίαο MWh -515.54 0.41 -0.42 -515.56  -327.35 -39.07 -149.15 0.01 -515.56 

H2O MWh -71.02 0.00 0.00 -71.02  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  1.17 0.13 0.00 0.00 1.30 

S MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.04 0.01 0.00 0.00 0.04 

FeO MWh -2.09 0.00 0.00 -2.09  -17.97 -1.11 0.00 0.00 -19.08 

Fe2O3 MWh -68.05 0.00 0.00 -68.05  -47.22 -3.34 0.00 0.00 -50.56 

Fe MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO MWh -1.73 0.00 0.00 -1.73  -1.32 -0.19 0.00 0.00 -1.51 

CoO MWh -0.10 0.00 0.00 -0.10  -0.08 -0.01 0.00 0.00 -0.09 

SiO2 MWh -153.69 0.00 0.00 -153.69  -174.53 -19.57 0.00 0.00 -194.09 

CaO MWh -5.95 0.00 0.00 -5.95  -15.26 -0.91 0.00 0.00 -16.17 

MgO MWh -7.88 0.00 0.00 -7.88  -28.40 -5.42 0.00 0.00 -33.82 

Al2O3 MWh -15.90 0.00 0.00 -15.90  -36.29 -5.26 0.00 0.00 -41.55 

Cr2O3 MWh -8.13 0.00 0.00 -8.13  -6.86 -0.76 0.00 0.00 -7.62 

MnO MWh -0.79 0.00 0.00 -0.79  -0.63 -0.09 0.00 0.00 -0.73 

As2O3 MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 MWh -23.56 0.00 0.00 -23.56  0.00 -2.55 0.00 0.00 -2.55 

MgCO3 MWh -0.13 0.00 0.00 -0.13  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH MWh -25.18 0.00 0.00 -25.18  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 MWh -21.89 0.00 0.00 -21.89  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 MWh -46.93 0.00 0.00 -46.93  0.00 -0.01 0.00 0.00 -0.01 

3MgO*4SiO2*H2O MWh -8.45 0.00 0.00 -8.45  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O MWh -45.44 0.00 0.00 -45.44  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) MWh -8.65 0.00 0.00 -8.65  0.00 0.00 -1.81 0.00 -1.81 

C13H20(HBZl) MWh 0.00 0.00 -0.42 -0.42  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CO(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -63.91 0.00 -63.91 

SO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -0.33 0.00 -0.33 

H2O(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -96.50 0.00 -96.50 

O2(g) MWh 0.00 0.09 0.00 0.09  0.00 0.00 1.45 0.00 1.45 

N2(g) MWh 0.00 0.32 0.00 0.32  0.00 0.00 11.96 0.00 11.96 

H2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Si(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CoO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SiO2(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MgO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MnO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 



σηεξία Μπαηζνύιε: Δηπισκαηηθή Εξγαζία 

- 143 - 

Πίλαθαο 6.55. Ηζνδχγην ελέξγεηαο ζηελ Π/Κ 4 γηα ην 6ν ζελάξην (βάζε 100 tn θξ./h) 

 Δηζεξρφκελε ελέξγεηα  Δμεξρφκελε ελέξγεηα 

Μεηαβιεηέο 
Μνλά

δεο 

χλνιν 

Σξνθ. 

Δηζαγσγ

ή Αέξα 

Σξνθ. 

Μαδνχη 

Γεληθφ 

ζχλνιν 

 
Φξχγκα θφλε Απαέξηα 

Απψι. 

ζεξκ. 
χλνιν 

 

πλνιηθή κάδα t/h 136.75 110.81 1.50 249.06  100.00 10.56 138.50 0.00 249.06 

Θεξκνθξαζία °C 25 35 25 0  642 389 389 0 0 

χλνιν ελζαιπίαο MWh -391.52 0.31 -0.32 -391.53  -248.60 -29.67 -113.27 0.01 -391.53 

H2O MWh -53.93 0.00 0.00 -53.93  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.89 0.10 0.00 0.00 0.99 

S MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.03 0.01 0.00 0.00 0.03 

FeO MWh -1.59 0.00 0.00 -1.59  -13.65 -0.85 0.00 0.00 -14.49 

Fe2O3 MWh -51.68 0.00 0.00 -51.68  -35.86 -2.54 0.00 0.00 -38.40 

Fe MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO MWh -1.32 0.00 0.00 -1.32  -1.00 -0.14 0.00 0.00 -1.14 

CoO MWh -0.08 0.00 0.00 -0.08  -0.06 -0.01 0.00 0.00 -0.07 

SiO2 MWh -116.71 0.00 0.00 -116.71  -132.54 -14.86 0.00 0.00 -147.40 

CaO MWh -4.52 0.00 0.00 -4.52  -11.59 -0.69 0.00 0.00 -12.28 

MgO MWh -5.98 0.00 0.00 -5.98  -21.57 -4.12 0.00 0.00 -25.68 

Al2O3 MWh -12.07 0.00 0.00 -12.07  -27.56 -3.99 0.00 0.00 -31.55 

Cr2O3 MWh -6.17 0.00 0.00 -6.17  -5.21 -0.58 0.00 0.00 -5.79 

MnO MWh -0.60 0.00 0.00 -0.60  -0.48 -0.07 0.00 0.00 -0.55 

As2O3 MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 MWh -17.89 0.00 0.00 -17.89  0.00 -1.94 0.00 0.00 -1.94 

MgCO3 MWh -0.10 0.00 0.00 -0.10  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH MWh -19.12 0.00 0.00 -19.12  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 MWh -16.63 0.00 0.00 -16.63  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 MWh -35.64 0.00 0.00 -35.64  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3MgO*4SiO2*H2O MWh -6.42 0.00 0.00 -6.42  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O MWh -34.51 0.00 0.00 -34.51  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) MWh -6.57 0.00 0.00 -6.57  0.00 0.00 -1.38 0.00 -1.38 

C13H20(HBZl) MWh 0.00 0.00 -0.32 -0.32  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CO(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -48.54 0.00 -48.54 

SO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -0.25 0.00 -0.25 

H2O(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -73.29 0.00 -73.29 

O2(g) MWh 0.00 0.07 0.00 0.07  0.00 0.00 1.10 0.00 1.10 

N2(g) MWh 0.00 0.25 0.00 0.25  0.00 0.00 9.08 0.00 9.08 

H2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Si(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CoO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SiO2(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MgO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MnO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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6.7.1.3 Ιζνδύγην κάδαο θαη ελέξγεηαο ζηα δνρεία αλακνλήο 

Σα αλαιπηηθά απνηειέζκαηα ηνπ ηζνδπγίνπ κάδαο θαη ελέξγεηαο ζηα δνρεία αλακνλήο κε 

βάζε ηνπο 100 tn θξχγκαηνο κέρξη λα ηξνθνδνηεζεί ε Ζ/Κ 5 δίδνληαη ζηνπο Πίλαθεο 6.56 

θαη 6.57 αληίζηνηρα. 

Πίλαθαο 6.56. Ηζνδχγην κάδαο ζηα δνρεία αλακνλήο γηα ην 6ν ζελάξην (βάζε 100 tn 

θξχγκαηνο/h) 

Μεηαβιεηέο Μνλ. 

Δηζεξρφκελα ξεχκαηα Δμεξρφκελα ξεχκαηα 

Μεηαιιεχκαηα  Καχζηκα 

Φξχγκα Αέξαο χλνιν  Φξχγκα Απ. Δλ. Απαέξηα χλνιν 

πλνιηθή Μάδα t/h 100.00 2.58 102.58  99.94 0.00 2.64 102.58 

Θεξκνθξαζία °C 642 25   622 622 622  

H2O t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

C t/h 3.84 0.00 3.84  3.72 0.00 0.00 3.72 

S t/h 0.14 0.00 0.14  0.14 0.00 0.00 0.14 

FeO t/h 15.12 0.00 15.12  14.66 0.00 0.00 14.66 

Fe2O3 t/h 27.97 0.00 27.97  28.47 0.00 0.00 28.47 

Fe t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO t/h 1.30 0.00 1.30  1.30 0.00 0.00 1.30 

CoO t/h 0.08 0.00 0.08  0.08 0.00 0.00 0.08 

SiO2 t/h 32.90 0.00 32.90  32.90 0.00 0.00 32.90 

CaO t/h 3.87 0.00 3.87  3.87 0.00 0.00 3.87 

MgO t/h 5.46 0.00 5.46  5.46 0.00 0.00 5.46 

Al2O3 t/h 6.29 0.00 6.29  6.29 0.00 0.00 6.29 

Cr2O3 t/h 2.69 0.00 2.69  2.69 0.00 0.00 2.69 

MnO t/h 0.35 0.00 0.35  0.35 0.00 0.00 0.35 

As2O3 t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Co t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

As t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

MgCO3 t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

3MgO*4SiO2*H2O t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

C13H20(HBZl) t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν ζηεξεψλ t/h 100.00 0.00 100.00  99.94 0.00 0.00 99.94 

CO(g) t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.42 0.42 

SO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

H2O(g) t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

O2(g) t/h 0.00 0.60 0.60  0.00 0.00 0.24 0.24 

N2(g) t/h 0.00 1.98 1.98  0.00 0.00 1.98 1.98 

H2(g) t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν αεξίσλ t/h 0.00 2.58 2.58  0.00 0.00 2.64 2.64 
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Πίλαθαο 6.57. Ηζνδχγην ελέξγεηαο ζηα δνρεία αλακνλήο γηα ην 6ν ζελάξην (βάζε 100 tn 

θξ./h) 

 Δηζεξρφκελε ελέξγεηα  Δμεξρφκελε ελέξγεηα 

Μεηαβιεηέο Μνλάδεο 
χλνιν 

Σξνθ. 

Δηζαγσγή 

Αέξα 

Γεληθφ 

ζχλνιν 

 
Φξχγκα θφλε Απαέξηα χλνιν 

 

πλνιηθή κάδα t/h 100.00 2.58 102.58  99.94 0.00 2.64 102.58 

Θεξκνθξαζία °C 642 25   622 622 622  

χλνιν ελζαιπίαο MWh -248.60 0.00 -248.60  -249.46 1.44 -0.58 -248.60 

H2O MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

C MWh 0.89 0.00 0.89  0.82 0.00 0.00 0.82 

S MWh 0.03 0.00 0.03  0.03 0.00 0.00 0.03 

FeO MWh -13.65 0.00 -13.65  -13.30 0.00 0.00 -13.30 

Fe2O3 MWh -35.86 0.00 -35.86  -36.67 0.00 0.00 -36.67 

Fe MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO MWh -1.00 0.00 -1.00  -1.01 0.00 0.00 -1.01 

CoO MWh -0.06 0.00 -0.06  -0.06 0.00 0.00 -0.06 

SiO2 MWh -132.54 0.00 -132.54  -132.75 0.00 0.00 -132.75 

CaO MWh -11.59 0.00 -11.59  -11.61 0.00 0.00 -11.61 

MgO MWh -21.57 0.00 -21.57  -21.61 0.00 0.00 -21.61 

Al2O3 MWh -27.56 0.00 -27.56  -27.60 0.00 0.00 -27.60 

Cr2O3 MWh -5.21 0.00 -5.21  -5.22 0.00 0.00 -5.22 

MnO MWh -0.48 0.00 -0.48  -0.48 0.00 0.00 -0.48 

As2O3 MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Co MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

As MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

MgCO3 MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

3MgO*4SiO2*H2O MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

C13H20(HBZl) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CO(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -0.97 -0.97 

SO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

H2O(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

O2(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.04 0.04 

N2(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.35 0.35 

H2(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Co(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Si(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Al(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CoO(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

SiO2(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CaO(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

MgO(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

MnO(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

As2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

6.7.1.4 Ιζνδύγην κάδαο θαη ελέξγεηαο ζηελ Η/Κ 5 

Σα αλαιπηηθά απνηειέζκαηα ηνπ ηζνδπγίνπ κάδαο θαη ελέξγεηαο ηεο Ζ/Κ κε βάζε ηελ 
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ηξνθνδνζία ησλ  100 tn θξχγκαηνο δίδεηαη ζηνπ Πίλαθεο 6.58 θαη 6.59 αληίζηνηρα. 

Πίλαθαο 6.58. Ηζνδχγην κάδαο ζηελ Ζ/Κ 5 γηα ην 6ν ζελάξην (βάζε 100 tn θξ./h) 

Μεηαβιεηέο 
Μνλ

. 

Δηζεξρφκελα ξεχκαηα Δμεξρφκελα ξεχκαηα 

Μεηαιιεχκαηα  Καχζηκα 

Φξχγκα 
Ζιεθηφ

δηα 
Αέξαο 

Ζι. 

Δλέξ. 
χλνιν  FeNi θσξία Απαέξηα θφλε 

Απψι. 

Δλ. 
χλνιν 

πλνιηθή Μάδα t/h 99.94 0.27 25.76 0.00 125.96  8.90 81.82 35.17 0.07 0.00 125.96 

Θεξκνθξαζία °C 622 25 25 0   1500 1450 900 900   

H2O t/h 0.00 25.00 25.00 0.00 50.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C t/h 3.72 0.27 0.00 0.00 3.99  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

S t/h 0.14 0.00 0.00 0.00 0.14  0.02 0.09 0.00 0.00 0.00 0.10 

FeO t/h 14.66 0.00 0.00 0.00 14.66  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe2O3 t/h 28.47 0.00 0.00 0.00 28.47  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO t/h 1.30 0.00 0.00 0.00 1.30  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CoO t/h 0.08 0.00 0.00 0.00 0.08  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SiO2 t/h 32.90 0.00 0.00 0.00 32.90  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaO t/h 3.87 0.00 0.00 0.00 3.87  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MgO t/h 5.46 0.00 0.00 0.00 5.46  0.00 0.00 0.00 0.05 0.00 0.05 

Al2O3 t/h 6.29 0.00 0.00 0.00 6.29  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr2O3 t/h 2.69 0.00 0.00 0.00 2.69  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MnO t/h 0.35 0.00 0.00 0.00 0.35  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As2O3 t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.02 

Mn t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MgCO3 t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3MgO*4SiO2*H2O t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C13H20(HBZl) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν ζηεξεψλ t/h 99.94 0.27 0.00 0.00 100.20  0.02 0.09 0.00 0.07 0.00 0.18 

CO(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 2.51 0.00 0.00 2.51 

CO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 10.67 0.00 0.00 10.67 

SO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.07 0.00 0.00 0.07 

H2O(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

O2(g) t/h 0.00 0.00 6.00 0.00 6.00  0.00 0.00 2.17 0.00 0.00 2.17 

N2(g) t/h 0.00 0.00 19.76 0.00 19.76  0.00 0.00 19.76 0.00 0.00 19.76 

H2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν αεξίσλ t/h 0.00 0.00 25.76 0.00 25.76  0.00 0.00 35.17 0.00 0.00 35.17 

Fe(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  7.85 0.00 0.00 0.00 0.00 7.85 

Ni(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.97 0.00 0.00 0.00 0.00 0.97 

Co(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 

Si(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλ. κεηάιινπ t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  8.88 0.00 0.00 0.00 0.00 8.88 

FeO(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 30.18 0.00 0.00 0.00 30.18 

NiO(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.07 0.00 0.00 0.00 0.07 

CoO(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SiO2(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 32.90 0.00 0.00 0.00 32.90 

CaO(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 3.87 0.00 0.00 0.00 3.87 

MgO(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 5.41 0.00 0.00 0.00 5.41 

Al2O3(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 6.29 0.00 0.00 0.00 6.29 

Cr2O3(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 2.66 0.00 0.00 0.00 2.66 

MnO(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.35 0.00 0.00 0.00 0.35 

As2O3(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλ. ζθσξίαο t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 81.73 0.00 0.00 0.00 81.73 
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Πίλαθαο 6.59. Ηζνδχγην ελέξγεηαο ζηελ Ζ/Κ 5 γηα ην 6ν ζελάξην (βάζε 100 tn θξ./h) 

Μεηαβιεηέο Μνλ. 

Δηζεξρφκελα ξεχκαηα Δμεξρφκελα ξεχκαηα 

Μεηαιιεχκαηα  Καχζηκα 

Φξχγκα 
Ζιεθηφ

δηα 
Αέξαο 

Ζι. 

Δλέξ. 
χλνιν  FeNi θσξία 

Απαέξη

α 
θφλε 

Απψι. 

Δλ. 
χλνιν 

πλνιηθή Μάδα t/h 99.94 0.27 25.76 0.00 125.96  8.90 81.82 35.17 0.07 0.00 125.96 

Θεξκνθξαζία °C 622 25 25 0   1500 1450 900 900 0  

χλνιν ελζαιπίαο MWh -249.46 0.00 0.00 41.62 -207.84  3.10 -195.86 -19.87 -0.21 5.00 -207.84 

H2O MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C MWh 0.82 0.00 0.00 0.00 0.82  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

S MWh 0.03 0.00 0.00 0.00 0.03  0.01 0.04 0.00 0.00 0.00 0.04 

FeO MWh -13.30 0.00 0.00 0.00 -13.30  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe2O3 MWh -36.67 0.00 0.00 0.00 -36.67  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO MWh -1.01 0.00 0.00 0.00 -1.01  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CoO MWh -0.06 0.00 0.00 0.00 -0.06  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SiO2 MWh -132.75 0.00 0.00 0.00 -132.75  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaO MWh -11.61 0.00 0.00 0.00 -11.61  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MgO MWh -21.61 0.00 0.00 0.00 -21.61  0.00 0.00 0.00 -0.21 0.00 -0.21 

Al2O3 MWh -27.60 0.00 0.00 0.00 -27.60  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr2O3 MWh -5.22 0.00 0.00 0.00 -5.22  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MnO MWh -0.48 0.00 0.00 0.00 -0.48  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As2O3 MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MgCO3 MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3MgO*4SiO2*H2O MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C13H20(HBZl) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CO(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -2.07 0.00 0.00 -2.07 

CO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -23.60 0.00 0.00 -23.60 

SO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -0.08 0.00 0.00 -0.08 

H2O(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

O2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.54 0.00 0.00 0.54 

N2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 5.33 0.00 0.00 5.33 

H2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  2.77 0.00 0.00 0.00 0.00 2.77 

Ni(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.31 

Co(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 

Si(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -18.57 0.00 0.00 0.00 -18.57 

NiO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -0.02 0.00 0.00 0.00 -0.02 

CoO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SiO2(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -122.50 0.00 0.00 0.00 -122.50 

CaO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -9.26 0.00 0.00 0.00 -9.26 

MgO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -17.35 0.00 0.00 0.00 -17.35 

Al2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -23.81 0.00 0.00 0.00 -23.81 

Cr2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -4.01 0.00 0.00 0.00 -4.01 

MnO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -0.36 0.00 0.00 0.00 -0.36 

As2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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6.7.1.5 πγθεληξσηηθά ηζνδύγηα κάδαο θαη ελέξγεηαο 

Σα ζπγθεληξσηηθά ζηνηρεία γηα ην ηζνδχγην κάδαο θαη ελέξγεηαο δίδνληαη ζηνλ Πίλαθα 

6.60 

Πίλαθαο 6.60. πγθεληξσηηθφ ηζνδχγην κάδαο θαη ελέξγεηαο (6ν ζελ.-βάζε 100 tn θξ./h) 

Μνλ Ρεχκα 
Δηζεξρφκελα Δμεξρφκελα 

Θεξκ. Μάδα Δλέξγεηα Θεξκ. Μάδα Δλέξγεηα 

Π
/Κ

 4
 

Μεη. Μίγκα*  180.07     

Μεηαιινπξγηθφ Μίγκα 25 136.75 -391.52    

Αέξαο ζηελ Π/Κ 35 110.81 0.31    

Μαδνχη 25 1.50 -0.32    

Παξαγ. Φξχγκα    642 100.00 -248.60 

θφλε Π/Κ    389 10.56 -29.67 

Απαέξηα Π/Κ    389 138.50 -113.27 

Απψιεηεο ελέξγεηαο Π/Κ    0 0.00 0.01 

ύλνιν Π/Κ 4  249.06 -391.53  249.06 -391.53 

Γ
ν

ρε
ία

 

α
λα

κ
ν

λή
ο 

Φξχγκα Γ.Α. 642 100.00 -248.60    

Αέξαο Γ.Α. 25 2.58 0.00    

Φξχγκα πξνο Ζ/Κ    622 99.94 -249.46 

Απεάξηα Γ.Α.    622 2.64 -0.58 

Απψιεηεο Γ.Α.    622 0.00 1.44 

ύλνιν Γ.Α.  102.58 -248.60  102.58 -248.60 

H
K

 5
 

Φξχγκα Ζ/Κ 5 622 99.94 -249.46    

Καηαλ. Ζιεθηξνδίσλ 25 0.27 0.00    

Αέξαο Ζ/Κ 5 25 25.76 0.00    

Ζι. Δλέξγεηα Ζ/Κ 5 0 0.00 41.62    

FeNi    1500 8.90 3.10 

θσξία    1450 81.82 -195.86 

Απαέξηα Ζ/Κ 5    900 35.17 -19.87 

θφλε Ζ/Κ 5    900 0.07 -0.21 

Απψιεηεο Ζ/Κ 5    0 0.00 5.00 

ύλνιν Ζ/Κ 5  125.96 -207.84  125.96 -207.84 

πλνιηθά (αλ απνθιεηζηνχλ ηα εζσηεξηθά ξεχκαηα) 

 Μεηαιινπξγηθφ Μίγκα 25 136.75 -391.52    

 Αέξαο ζηελ Π/Κ 35 110.81 0.31    

 Μαδνχη 25 1.50 -0.32    

 Αέξαο Γ.Α. 25 2.58 0.00    

 Καηαλ. Ζιεθηξνδίσλ 25 0.27 0.00    

 Αέξαο Ζ/Κ 5 25 25.76 0.00    

 Ζι. Δλέξγεηα Ζ/Κ 5 0 0.00 41.62    

 θφλε Π/Κ    389 10.56 -29.67 

 Απαέξηα Π/Κ    389 138.50 -113.27 

 Απψιεηεο ελέξγεηαο Π/Κ    0 0.00 0.01 

 Απεάξηα Γ.Α.    622 2.64 -0.58 

 Απψιεηεο Γ.Α.    622 0.00 1.44 

 FeNi    1500 8.90 3.10 

 θσξία    1450 81.82 -195.86 

 Απαέξηα Ζ/Κ 5    900 35.17 -19.87 

 θφλε Ζ/Κ 5    900 0.07 -0.21 

 Απψιεηεο Ζ/Κ 5    0 0.00 5.00 

 ΤΝΟΛΑ  277.66 -349.92  277.66 -349.92 

6.7.2 Οηθνλνκηθήο αμηνιόγεζε ζελαξίνπ 6 

Σα απνηειέζκαηα ηεο νηθνλνκηθήο αμηνιφγεζεο γηα ην ζελάξην 6 πνπ έρεη γίλεη κε βάζε 

ηηο παξαδνρέο πνπ ηέζεθαλ ζε πξνεγνχκελεο παξαγξάθνπο δίδεηαη ζηνλ Πίλαθα 6.61. 
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Πίλαθαο 6.61. Οηθνλνκηθή αμηνιφγεζε γηα ην 6ν ζελάξην (βάζε 100 tn θξ./h) 

ηνηρεία θφζηνπο 
Πνζφηεηα 

(tn ή MWh) 

Σηκή κνλ. 

€/(tn ή MWh) 

Πνζφ  

(€) 

ΈΞΟΓΑ Πξψηεο Ύιεο MEE 64.35 21.30 1,370.72 

Π
Κ

 4
 

MEI 26.81 25.50 683.75 

MEK 16.09 41.50 667.66 

Τπνζύλνιν 107.26  2,722.13 

ηεξεά Καχζηκα Γαηάλζξαθαο 11.80 77.90 919.07 

Ληγλίηεο 0.00 44.20 0.00 

Κσθ 1.07 92.90 99.64 

Τπνζύλνιν 12.87  1,018.71 

Αλαθπθιψζηκα Pellets 13.41 12.00 160.88 

Υηηψλεο 3.22 2.00 6.44 

Τπνζύλνιν 16.62  167.32 

ύλνιν Μεηαιι. 

κίγκαηνο 

 136.75   

Μαδνχη  1.50 564.30 845.64 

πλνιηθό Κόζηνο 

Τιηθώλ 

   4,753.80 

Ζι. ελέξγεηα ΠΚ  4  

(0.02 MWh/tn ΦΛ) 

 2.15 56.70 121.63 

πλνιηθό Κόζηνο Π/Κ 

4 

   4,875.43 

H
K

 5
 

 Μάδα Φξχγκ. 99.94   

Δλέξγεηα  41.62 56.70 2,359.73 

Καηαλάισζε 

Ζιεθηξνδίσλ 

 0.27 550.00 146.76 

πλνιηθό θόζηνο  HK 5    2,506.49 

ΤΝΟΛΟ ΔΞΟΓΧΝ     7,381.91 

ΈΟΓΑ      

 Παξαγόκελν Ni  0.97 12,736.00 12,385.91 

ΓΗΑΦΟΡΑ (ΈΟΓΑ-ΈΞΟΓΑ)     5,003.99 

Γείθηεο θόζηνπο    

 €/tn θξχγκαηνο 48.75   

 €/tn Ni 7590.57   

 €/tn Φ.Λ. 68.83   

 Δηήζηα Παξαγσγή Ni (tn) 8402.50   

 Δηήζηα Έμνδα (εθ. €) 63.78   

 Δηήζηα Έζνδα (εθ. €) 107.01   

 Δηήζηα Γηαθνξά (εθ. €) 43.23   

 

6.8 7ν ζελάξην 

6.8.1 Ηζνδύγην Μάδαο θαη Δλέξγεηαο 

6.8.1.1 Ιζνδύγην κάδαο ζηελ Π/Κ 4 

Σα αλαιπηηθά απνηειέζκαηα ηνπ ηζνδπγίνπ κάδαο ηεο Π/Κ κε βάζε ηελ ηξνθνδνζία ησλ  

180 tn/h Μ.Μ. ή ηνπο 100 tn θξχγκαηνο πνπ νδεγείηαη ζηελ Ζ/Κ 5 δίδεηαη ζηνπ Πίλαθεο 

6.62 θαη 6.63 αληίζηνηρα. 
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Πίλαθαο 6.62. Ηζνδχγην κάδαο ζηελ Π/Κ 4 γηα ην 7ν ζελάξην (βάζε 180 tn Μ.Μ./h) 

Μεηαβιεηέο Μνλ. 

Δηζεξρφκελα ξεχκαηα  Δμεξρφκελα ξεχκαηα 

Μεηαιιεχκαηα  Καχζηκα  Αλαθπθιψζηκα  πλνι. Δηζ. Σξνθ. Γεληθφ  
Φξχγ. θφλε Απαέξ. Απψι. χλ. 

MEE MEI MEK πλ.  Γαη. Ληγ. Κσθ πλ.  Pellets Υηη. πλ.  Σξνθ. Αέξαο Μαδ. πλ.  

πλνιηθή Μάδα t/h 83.43 34.76 20.86 139.05  12.51 5.56 1.39 19.47  17.38 4.17 21.55  180.07 135.96 1.94 317.97  130.33 13.75 173.90 0.00 317.97 

Θεξκνθξαζία °C 25 25 25   25 25 25   25 25   25 35 25   642 389 389 0  

H2O t/h 3.61 2.61 2.67 8.89  1.46 2.02 0.06 3.54  5.12 0.00 5.12  17.56 0.00 0.00 17.56  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  5.88 0.83 1.10 7.80  1.18 0.06 1.24  9.04 0.00 0.00 9.04  4.70 1.08 0.00 0.00 5.78 

S t/h 0.05 0.02 0.01 0.08  0.07 0.06 0.07 0.20  0.07 0.01 0.08  0.36 0.00 0.07 0.43  0.20 0.08 0.00 0.00 0.28 

FeO t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.03 0.03 0.00 0.05  0.90 1.07 1.96  2.02 0.00 0.00 2.02  19.64 1.15 0.00 0.00 20.79 

Fe2O3 t/h 34.26 8.94 0.35 43.56  0.19 0.12 0.02 0.34  2.76 0.22 2.99  46.88 0.00 0.00 46.88  36.31 2.44 0.00 0.00 38.74 

Fe t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO t/h 1.03 0.36 0.29 1.68  0.00 0.00 0.00 0.01  0.18 0.06 0.23  1.92 0.00 0.00 1.92  1.69 0.22 0.00 0.00 1.92 

CoO t/h 0.06 0.02 0.01 0.10  0.00 0.00 0.00 0.00  0.01 0.00 0.01  0.11 0.00 0.00 0.11  0.10 0.01 0.00 0.00 0.11 

SiO2 t/h 21.78 5.48 2.72 29.98  0.53 0.65 0.02 1.20  3.62 1.67 5.28  36.46 0.00 0.00 36.46  43.14 4.74 0.00 0.00 47.87 

CaO t/h 0.24 0.00 0.10 0.34  0.15 0.08 0.00 0.22  1.09 0.25 1.34  1.91 0.00 0.00 1.91  5.06 0.29 0.00 0.00 5.35 

MgO t/h 0.42 0.01 0.03 0.46  0.06 0.03 0.00 0.10  0.99 0.34 1.33  1.89 0.00 0.00 1.89  7.09 1.32 0.00 0.00 8.42 

Al2O3 t/h 0.41 1.21 0.01 1.63  0.22 0.39 0.01 0.62  1.18 0.35 1.53  3.77 0.00 0.00 3.77  8.46 1.20 0.00 0.00 9.66 

Cr2O3 t/h 2.39 0.86 0.22 3.47  0.01 0.01 0.00 0.02  0.25 0.13 0.38  3.86 0.00 0.00 3.86  3.49 0.37 0.00 0.00 3.86 

MnO t/h 0.28 0.09 0.09 0.45  0.00 0.00 0.00 0.00  0.04 0.02 0.06  0.51 0.00 0.00 0.51  0.45 0.06 0.00 0.00 0.51 

As2O3 t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 t/h 2.95 1.87 2.11 6.93  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  6.93 0.00 0.00 6.93  0.00 0.77 0.00 0.00 0.77 

MgCO3 t/h 0.00 0.03 0.00 0.03  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.03 0.00 0.00 0.03  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH t/h 2.09 7.37 4.70 14.16  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  14.16 0.00 0.00 14.16  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 t/h 0.00 0.00 4.93 4.93  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  4.93 0.00 0.00 4.93  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 t/h 6.91 1.97 1.47 10.36  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  10.36 0.00 0.00 10.36  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3MgO*4SiO2*H2O t/h 0.00 0.77 1.15 1.92  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  1.92 0.00 0.00 1.92  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O t/h 6.95 3.14 0.00 10.09  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  10.09 0.00 0.00 10.09  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  3.91 1.35 0.10 5.37  0.00 0.00 0.00  5.37 0.00 0.00 5.37  0.00 0.00 1.26 0.00 1.26 

C13H20(HBZl) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 1.87 1.87  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν ζηεξεψλ t/h 83 35 21 139  13 6 1 19  17 4 22  180 0 2 182  130 14 1 0 145 

CO(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 26.38 0.00 26.38 

SO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.30 0.00 0.30 

H2O(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 29.01 0.00 29.01 

O2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 31.68 0.00 31.68  0.00 0.00 12.67 0.00 12.67 

N2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 104.28 0.00 104.28  0.00 0.00 104.28 0.00 104.28 

H2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν αεξίσλ t/h 0 0 0 0  0 0 0 0  0 0 0  0 136 0 136  0 0 173 0 173 
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Πίλαθαο 6.63. Ηζνδχγην κάδαο ζηελ Π/Κ 4 γηα ην 7ν ζελάξην (βάζε 100 tn θξχγκαηνο / h) 

Μεηαβιεηέο Μνλ. 

Δηζεξρφκελα ξεχκαηα  Δμεξρφκελα ξεχκαηα 

Μεηαιιεχκαηα  Καχζηκα  Αλαθπθιψζηκα  πλνι. Δηζ. Σξνθ. Γεληθφ  
Φξχγ. θφλε Απαέξ. Απψι. χλ. 

MEE MEI MEK πλ.  Γαη. Ληγ. Κσθ πλ.  Pellets Υηη. πλ.  Σξνθ. Αέξαο Μαδ. πλ.  

πλνιηθή Μάδα t/h 64.02 26.67 16.00 106.69  9.60 4.27 1.07 14.94  13.34 3.20 16.54  138.17 104.32 1.49 243.98  100.00 10.55 133.43 0.00 243.98 

Θεξκνθξαζία °C 25 25 25   25 25 25   25 25   25 35 25   642 389 389 0 0 

H2O t/h 2.77 2.00 2.05 6.82  1.12 1.55 0.05 2.72  3.93 0.00 3.93  13.48 0.00 0.00 13.48  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  4.51 0.63 0.84 5.98  0.91 0.04 0.95  6.93 0.00 0.00 6.93  3.61 0.83 0.00 0.00 4.43 

S t/h 0.04 0.02 0.00 0.06  0.06 0.05 0.05 0.16  0.05 0.01 0.06  0.27 0.00 0.06 0.33  0.15 0.06 0.00 0.00 0.21 

FeO t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.02 0.02 0.00 0.04  0.69 0.82 1.51  1.55 0.00 0.00 1.55  15.07 0.88 0.00 0.00 15.95 

Fe2O3 t/h 26.29 6.86 0.27 33.42  0.15 0.09 0.02 0.26  2.12 0.17 2.29  35.97 0.00 0.00 35.97  27.86 1.87 0.00 0.00 29.73 

Fe t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO t/h 0.79 0.28 0.22 1.29  0.00 0.00 0.00 0.01  0.13 0.04 0.18  1.47 0.00 0.00 1.47  1.30 0.17 0.00 0.00 1.47 

CoO t/h 0.04 0.02 0.01 0.07  0.00 0.00 0.00 0.00  0.01 0.00 0.01  0.09 0.00 0.00 0.09  0.08 0.01 0.00 0.00 0.09 

SiO2 t/h 16.71 4.21 2.08 23.00  0.41 0.50 0.02 0.92  2.78 1.28 4.06  27.98 0.00 0.00 27.98  33.10 3.63 0.00 0.00 36.73 

CaO t/h 0.19 0.00 0.08 0.26  0.11 0.06 0.00 0.17  0.84 0.19 1.03  1.46 0.00 0.00 1.46  3.88 0.23 0.00 0.00 4.11 

MgO t/h 0.32 0.01 0.02 0.35  0.05 0.02 0.00 0.07  0.76 0.26 1.02  1.45 0.00 0.00 1.45  5.44 1.02 0.00 0.00 6.46 

Al2O3 t/h 0.31 0.93 0.01 1.25  0.17 0.30 0.00 0.48  0.90 0.27 1.17  2.90 0.00 0.00 2.90  6.49 0.92 0.00 0.00 7.41 

Cr2O3 t/h 1.84 0.66 0.17 2.66  0.01 0.00 0.00 0.01  0.19 0.10 0.29  2.96 0.00 0.00 2.96  2.68 0.29 0.00 0.00 2.96 

MnO t/h 0.21 0.07 0.07 0.35  0.00 0.00 0.00 0.00  0.03 0.01 0.04  0.39 0.00 0.00 0.39  0.35 0.05 0.00 0.00 0.39 

As2O3 t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 t/h 2.26 1.44 1.62 5.31  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  5.31 0.00 0.00 5.31  0.00 0.59 0.00 0.00 0.59 

MgCO3 t/h 0.00 0.03 0.00 0.03  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.03 0.00 0.00 0.03  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH t/h 1.61 5.65 3.61 10.87  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  10.87 0.00 0.00 10.87  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 t/h 0.00 0.00 3.78 3.78  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  3.78 0.00 0.00 3.78  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 t/h 5.30 1.52 1.13 7.95  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  7.95 0.00 0.00 7.95  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3MgO*4SiO2*H2O t/h 0.00 0.59 0.88 1.47  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  1.47 0.00 0.00 1.47  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O t/h 5.33 2.41 0.00 7.74  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  7.74 0.00 0.00 7.74  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  3.00 1.03 0.08 4.12  0.00 0.00 0.00  4.12 0.00 0.00 4.12  0.00 0.00 0.96 0.00 0.96 

C13H20(HBZl) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 1.43 1.43  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν ζηεξεψλ t/h 64.02 26.67 16.00 106.69  9.60 4.27 1.07 14.94  13.34 3.20 16.54  138.17 0.00 1.49 139.66  100.00 10.55 0.96 0.00 111.51 

CO(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 20.24 0.00 20.24 

SO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.23 0.00 0.23 

H2O(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 22.26 0.00 22.26 

O2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 24.31 0.00 24.31  0.00 0.00 9.72 0.00 9.72 

N2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 80.01 0.00 80.01  0.00 0.00 80.01 0.00 80.01 

H2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν αεξίσλ t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 104.32 0.00 104.32  0.00 0.00 132.47 0.00 132.47 
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6.8.1.2 Ιζνδύγην ελέξγεηαο ζηελ Π/Κ 4 

Σα απνηειέζκαηα ηνπ ηζνδπγίνπ ελέξγεηαο ζηελ Π/Κ 4, κε βάζε ηελ ηξνθνδνζία ησλ 180 

tn/h Μ.Μ. ή 100 tn θξχγκαηνο πνπ νδεγείηαη ζηελ Ζ/Κ 5 δίδεηαη ζηνπο Πίλαθεο 6.64 θαη 

6.65 αληίζηνηρα  

Πίλαθαο 6.64. Ηζνδχγην ελέξγεηαο ζηελ Π/Κ 4 γηα ην 7ν ζελάξην (βάζε 180 tn Μ.Μ./h) 
 Δηζεξρφκελε ελέξγεηα  Δμεξρφκελε ελέξγεηα 

Μεηαβιεηέο 
Μνλά

δεο 

χλνιν 

Σξνθ. 

Δηζαγσγ

ή Αέξα 

Σξνθ. 

Μαδνχη 

Γεληθφ 

ζχλνιν 

 
Φξχγκα θφλε Απαέξηα 

Απψι. 

ζεξκ. 
χλνιν 

 

πλνιηθή κάδα t/h 180.07 135.96 1.94 317.97  130.33 13.75 173.90 0.00 317.97 

Θεξκνθξαζία °C 25 35 25   642 389 389 0  

χλνιν ελζαιπίαο MWh -520.06 0.38 -0.42 -520.09  -325.89 -38.90 -155.27 -0.03 -520.09 

H2O MWh -77.40 0.00 0.00 -77.40  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  1.09 0.13 0.00 0.00 1.21 

S MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.04 0.01 0.00 0.00 0.05 

FeO MWh -2.08 0.00 0.00 -2.08  -17.73 -1.10 0.00 0.00 -18.83 

Fe2O3 MWh -67.11 0.00 0.00 -67.11  -46.55 -3.29 0.00 0.00 -49.84 

Fe MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO MWh -1.71 0.00 0.00 -1.71  -1.30 -0.18 0.00 0.00 -1.48 

CoO MWh -0.10 0.00 0.00 -0.10  -0.08 -0.01 0.00 0.00 -0.09 

SiO2 MWh -153.55 0.00 0.00 -153.55  -173.76 -19.48 0.00 0.00 -193.24 

CaO MWh -5.99 0.00 0.00 -5.99  -15.15 -0.90 0.00 0.00 -16.05 

MgO MWh -7.82 0.00 0.00 -7.82  -28.01 -5.34 0.00 0.00 -33.36 

Al2O3 MWh -17.23 0.00 0.00 -17.23  -37.05 -5.37 0.00 0.00 -42.42 

Cr2O3 MWh -8.01 0.00 0.00 -8.01  -6.76 -0.75 0.00 0.00 -7.51 

MnO MWh -0.78 0.00 0.00 -0.78  -0.62 -0.09 0.00 0.00 -0.72 

As2O3 MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 MWh -23.19 0.00 0.00 -23.19  0.00 -2.51 0.00 0.00 -2.51 

MgCO3 MWh -0.13 0.00 0.00 -0.13  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH MWh -24.79 0.00 0.00 -24.79  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 MWh -21.56 0.00 0.00 -21.56  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 MWh -46.21 0.00 0.00 -46.21  0.00 -0.01 0.00 0.00 -0.01 

3MgO*4SiO2*H2O MWh -8.32 0.00 0.00 -8.32  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O MWh -44.74 0.00 0.00 -44.74  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) MWh -9.35 0.00 0.00 -9.35  0.00 0.00 -1.96 0.00 -1.96 

C13H20(HBZl) MWh 0.00 0.00 -0.42 -0.42  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CO(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -62.87 0.00 -62.87 

SO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -0.37 0.00 -0.37 

H2O(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -102.46 0.00 -102.46 

O2(g) MWh 0.00 0.08 0.00 0.08  0.00 0.00 1.24 0.00 1.24 

N2(g) MWh 0.00 0.30 0.00 0.30  0.00 0.00 11.14 0.00 11.14 

H2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Si(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CoO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SiO2(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MgO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MnO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Πίλαθαο 6.65. Ηζνδχγην ελέξγεηαο ζηελ Π/Κ 4 γηα ην 7ν ζελάξην (βάζε 100 tn θξ./h) 

 Δηζεξρφκελε ελέξγεηα  Δμεξρφκελε ελέξγεηα 

Μεηαβιεηέο 
Μνλά

δεο 

χλνιν 

Σξνθ. 

Δηζαγσγ

ή Αέξα 

Σξνθ. 

Μαδνχη 

Γεληθφ 

ζχλνιν 

 
Φξχγκα θφλε Απαέξηα 

Απψι. 

ζεξκ. 
χλνιν 

 

πλνιηθή κάδα t/h 138.17 104.32 1.49 243.98  100.00 10.55 133.43 0.00 243.98 

Θεξκνθξαζία °C 25 35 25 0  642 389 389 0 0 

χλνιν ελζαιπίαο MWh -399.04 0.29 -0.32 -399.07  -250.06 -29.85 -119.14 -0.02 -399.07 

H2O MWh -59.39 0.00 0.00 -59.39  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.83 0.10 0.00 0.00 0.93 

S MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.03 0.01 0.00 0.00 0.04 

FeO MWh -1.60 0.00 0.00 -1.60  -13.61 -0.84 0.00 0.00 -14.45 

Fe2O3 MWh -51.50 0.00 0.00 -51.50  -35.72 -2.53 0.00 0.00 -38.25 

Fe MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO MWh -1.31 0.00 0.00 -1.31  -1.00 -0.14 0.00 0.00 -1.14 

CoO MWh -0.08 0.00 0.00 -0.08  -0.06 -0.01 0.00 0.00 -0.07 

SiO2 MWh -117.82 0.00 0.00 -117.82  -133.33 -14.95 0.00 0.00 -148.27 

CaO MWh -4.60 0.00 0.00 -4.60  -11.62 -0.69 0.00 0.00 -12.31 

MgO MWh -6.00 0.00 0.00 -6.00  -21.49 -4.10 0.00 0.00 -25.60 

Al2O3 MWh -13.22 0.00 0.00 -13.22  -28.43 -4.12 0.00 0.00 -32.55 

Cr2O3 MWh -6.15 0.00 0.00 -6.15  -5.19 -0.57 0.00 0.00 -5.76 

MnO MWh -0.60 0.00 0.00 -0.60  -0.48 -0.07 0.00 0.00 -0.55 

As2O3 MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 MWh -17.80 0.00 0.00 -17.80  0.00 -1.93 0.00 0.00 -1.93 

MgCO3 MWh -0.10 0.00 0.00 -0.10  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH MWh -19.02 0.00 0.00 -19.02  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 MWh -16.54 0.00 0.00 -16.54  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 MWh -35.45 0.00 0.00 -35.45  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3MgO*4SiO2*H2O MWh -6.38 0.00 0.00 -6.38  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O MWh -34.33 0.00 0.00 -34.33  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) MWh -7.17 0.00 0.00 -7.17  0.00 0.00 -1.50 0.00 -1.50 

C13H20(HBZl) MWh 0.00 0.00 -0.32 -0.32  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CO(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -48.24 0.00 -48.24 

SO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -0.28 0.00 -0.28 

H2O(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -78.62 0.00 -78.62 

O2(g) MWh 0.00 0.06 0.00 0.06  0.00 0.00 0.95 0.00 0.95 

N2(g) MWh 0.00 0.23 0.00 0.23  0.00 0.00 8.55 0.00 8.55 

H2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Si(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CoO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SiO2(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MgO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MnO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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6.8.1.3 Ιζνδύγην κάδαο θαη ελέξγεηαο ζηα δνρεία αλακνλήο 

Σα αλαιπηηθά απνηειέζκαηα ηνπ ηζνδπγίνπ κάδαο θαη ελέξγεηαο ζηα δνρεία αλακνλήο κε 

βάζε ηνπο 100 tn θξχγκαηνο κέρξη λα ηξνθνδνηεζεί ε Ζ/Κ 5 δίδνληαη ζηνπο Πίλαθεο 6.66 

θαη 6.67 αληίζηνηρα. 

Πίλαθαο 6.66. Ηζνδχγην κάδαο ζηα δνρεία αλακνλήο γηα ην 7ν ζελάξην (βάζε 100 tn 

θξχγκαηνο/h) 

Μεηαβιεηέο Μνλ. 

Δηζεξρφκελα ξεχκαηα Δμεξρφκελα ξεχκαηα 

Μεηαιιεχκαηα  Καχζηκα 

Φξχγκα Αέξαο χλνιν  Φξχγκα Απ. Δλ. Απαέξηα χλνιν 

πλνιηθή Μάδα t/h 100.00 2.58 102.58  99.94 0.00 2.63 102.58 

Θεξκνθξαζία °C 642 25   622 622 622  

H2O t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

C t/h 3.61 0.00 3.61  3.50 0.00 0.00 3.50 

S t/h 0.15 0.00 0.15  0.15 0.00 0.00 0.15 

FeO t/h 15.07 0.00 15.07  14.62 0.00 0.00 14.62 

Fe2O3 t/h 27.86 0.00 27.86  28.36 0.00 0.00 28.36 

Fe t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO t/h 1.30 0.00 1.30  1.30 0.00 0.00 1.30 

CoO t/h 0.08 0.00 0.08  0.08 0.00 0.00 0.08 

SiO2 t/h 33.10 0.00 33.10  33.10 0.00 0.00 33.10 

CaO t/h 3.88 0.00 3.88  3.88 0.00 0.00 3.88 

MgO t/h 5.44 0.00 5.44  5.44 0.00 0.00 5.44 

Al2O3 t/h 6.49 0.00 6.49  6.49 0.00 0.00 6.49 

Cr2O3 t/h 2.68 0.00 2.68  2.68 0.00 0.00 2.68 

MnO t/h 0.35 0.00 0.35  0.35 0.00 0.00 0.35 

As2O3 t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Co t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

As t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

MgCO3 t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

3MgO*4SiO2*H2O t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

C13H20(HBZl) t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν ζηεξεψλ t/h 100.00 0.00 100.00  99.94 0.00 0.00 99.94 

CO(g) t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.40 0.40 

SO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

H2O(g) t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

O2(g) t/h 0.00 0.60 0.60  0.00 0.00 0.26 0.26 

N2(g) t/h 0.00 1.98 1.98  0.00 0.00 1.98 1.98 

H2(g) t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν αεξίσλ t/h 0.00 2.58 2.58  0.00 0.00 2.63 2.63 
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Πίλαθαο 6.67. Ηζνδχγην ελέξγεηαο ζηα δνρεία αλακνλήο γηα ην 7ν ζελάξην (βάζε 100 tn 

θξ./h) 

 Δηζεξρφκελε ελέξγεηα  Δμεξρφκελε ελέξγεηα 

Μεηαβιεηέο Μνλάδεο 
χλνιν 

Σξνθ. 

Δηζαγσγή 

Αέξα 

Γεληθφ 

ζχλνιν 

 
Φξχγκα θφλε Απαέξηα χλνιν 

 

πλνιηθή κάδα t/h 100.00 2.58 102.58  99.94 0.00 2.63 102.58 

Θεξκνθξαζία °C 642 25   622 622 622  

χλνιν ελζαιπίαο MWh -250.06 0.00 -250.06  -250.92 1.38 -0.52 -250.06 

H2O MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

C MWh 0.83 0.00 0.83  0.77 0.00 0.00 0.77 

S MWh 0.03 0.00 0.03  0.03 0.00 0.00 0.03 

FeO MWh -13.61 0.00 -13.61  -13.27 0.00 0.00 -13.27 

Fe2O3 MWh -35.72 0.00 -35.72  -36.53 0.00 0.00 -36.53 

Fe MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO MWh -1.00 0.00 -1.00  -1.00 0.00 0.00 -1.00 

CoO MWh -0.06 0.00 -0.06  -0.06 0.00 0.00 -0.06 

SiO2 MWh -133.33 0.00 -133.33  -133.54 0.00 0.00 -133.54 

CaO MWh -11.62 0.00 -11.62  -11.64 0.00 0.00 -11.64 

MgO MWh -21.49 0.00 -21.49  -21.53 0.00 0.00 -21.53 

Al2O3 MWh -28.43 0.00 -28.43  -28.47 0.00 0.00 -28.47 

Cr2O3 MWh -5.19 0.00 -5.19  -5.20 0.00 0.00 -5.20 

MnO MWh -0.48 0.00 -0.48  -0.48 0.00 0.00 -0.48 

As2O3 MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Co MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

As MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

MgCO3 MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

3MgO*4SiO2*H2O MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

C13H20(HBZl) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CO(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -0.91 -0.91 

SO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

H2O(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

O2(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.04 0.04 

N2(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.35 0.35 

H2(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Co(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Si(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Al(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CoO(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

SiO2(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CaO(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

MgO(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

MnO(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

As2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

6.8.1.4 Ιζνδύγην κάδαο θαη ελέξγεηαο ζηελ Η/Κ 5 

Σα αλαιπηηθά απνηειέζκαηα ηνπ ηζνδπγίνπ κάδαο θαη ελέξγεηαο ηεο Ζ/Κ κε βάζε ηελ 
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ηξνθνδνζία ησλ  100 tn θξχγκαηνο δίδεηαη ζηνπ Πίλαθεο 6.68 θαη 6.69 αληίζηνηρα. 

Πίλαθαο 6.68. Ηζνδχγην κάδαο ζηελ Ζ/Κ 5 γηα ην 7ν ζελάξην (βάζε 100 tn θξ./h) 

Μεηαβιεηέο 
Μνλ

. 

Δηζεξρφκελα ξεχκαηα Δμεξρφκελα ξεχκαηα 

Μεηαιιεχκαηα  Καχζηκα 

Φξχγκα 
Ζιεθηφ

δηα 
Αέξαο 

Ζι. 

Δλέξ. 
χλνιν  FeNi θσξία Απαέξηα θφλε 

Απψι. 

Δλ. 
χλνιν 

πλνιηθή Μάδα t/h 99.94 0.27 25.76 0.00 125.97  7.88 83.36 34.65 0.07 0.00 125.97 

Θεξκνθξαζία °C 622 25 25 0   1500 1450 900 900   

H2O t/h 0.00 25.00 25.00 0.00 50.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C t/h 3.50 0.27 0.00 0.00 3.76  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

S t/h 0.15 0.00 0.00 0.00 0.15  0.02 0.10 0.00 0.00 0.00 0.12 

FeO t/h 14.62 0.00 0.00 0.00 14.62  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe2O3 t/h 28.36 0.00 0.00 0.00 28.36  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO t/h 1.30 0.00 0.00 0.00 1.30  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CoO t/h 0.08 0.00 0.00 0.00 0.08  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SiO2 t/h 33.10 0.00 0.00 0.00 33.10  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaO t/h 3.88 0.00 0.00 0.00 3.88  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MgO t/h 5.44 0.00 0.00 0.00 5.44  0.00 0.00 0.00 0.05 0.00 0.05 

Al2O3 t/h 6.49 0.00 0.00 0.00 6.49  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr2O3 t/h 2.68 0.00 0.00 0.00 2.68  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MnO t/h 0.35 0.00 0.00 0.00 0.35  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As2O3 t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.02 

Mn t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MgCO3 t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3MgO*4SiO2*H2O t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C13H20(HBZl) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν ζηεξεψλ t/h 99.94 0.27 0.00 0.00 100.21  0.02 0.10 0.00 0.07 0.00 0.19 

CO(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 2.37 0.00 0.00 2.37 

CO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 10.07 0.00 0.00 10.07 

SO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.08 0.00 0.00 0.08 

H2O(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

O2(g) t/h 0.00 0.00 6.00 0.00 6.00  0.00 0.00 2.38 0.00 0.00 2.38 

N2(g) t/h 0.00 0.00 19.76 0.00 19.76  0.00 0.00 19.76 0.00 0.00 19.76 

H2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν αεξίσλ t/h 0.00 0.00 25.76 0.00 25.76  0.00 0.00 34.65 0.00 0.00 34.65 

Fe(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  6.84 0.00 0.00 0.00 0.00 6.84 

Ni(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.97 0.00 0.00 0.00 0.00 0.97 

Co(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 

Si(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλ. κεηάιινπ t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  7.87 0.00 0.00 0.00 0.00 7.87 

FeO(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 31.34 0.00 0.00 0.00 31.34 

NiO(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.06 0.00 0.00 0.00 0.06 

CoO(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SiO2(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 33.10 0.00 0.00 0.00 33.10 

CaO(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 3.88 0.00 0.00 0.00 3.88 

MgO(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 5.39 0.00 0.00 0.00 5.39 

Al2O3(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 6.49 0.00 0.00 0.00 6.49 

Cr2O3(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 2.65 0.00 0.00 0.00 2.65 

MnO(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.35 0.00 0.00 0.00 0.35 

As2O3(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλ. ζθσξίαο t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 83.26 0.00 0.00 0.00 83.26 

  



σηεξία Μπαηζνύιε: Δηπισκαηηθή Εξγαζία 

- 157 - 

Πίλαθαο 6.69. Ηζνδχγην ελέξγεηαο ζηελ Ζ/Κ 5 γηα ην 7ν ζελάξην (βάζε 100 tn θξ./h) 

Μεηαβιεηέο Μνλ. 

Δηζεξρφκελα ξεχκαηα Δμεξρφκελα ξεχκαηα 

Μεηαιιεχκαηα  Καχζηκα 

Φξχγκα 
Ζιεθηφ

δηα 
Αέξαο 

Ζι. 

Δλέξ. 
χλνιν  FeNi θσξία 

Απαέξη

α 
θφλε 

Απψι. 

Δλ. 
χλνιν 

πλνιηθή Μάδα t/h 99.94 0.27 25.76 0.00 125.97  7.88 83.36 34.65 0.07 0.00 125.97 

Θεξκνθξαζία °C 622 25 25 0   1500 1450 900 900 0  

χλνιν ελζαιπίαο MWh -250.92 0.00 0.00 42.06 -208.86  2.74 -198.00 -18.39 -0.21 5.00 -208.86 

H2O MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C MWh 0.77 0.00 0.00 0.00 0.77  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

S MWh 0.03 0.00 0.00 0.00 0.03  0.01 0.04 0.00 0.00 0.00 0.05 

FeO MWh -13.27 0.00 0.00 0.00 -13.27  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe2O3 MWh -36.53 0.00 0.00 0.00 -36.53  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO MWh -1.00 0.00 0.00 0.00 -1.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CoO MWh -0.06 0.00 0.00 0.00 -0.06  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SiO2 MWh -133.54 0.00 0.00 0.00 -133.54  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaO MWh -11.64 0.00 0.00 0.00 -11.64  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MgO MWh -21.53 0.00 0.00 0.00 -21.53  0.00 0.00 0.00 -0.21 0.00 -0.21 

Al2O3 MWh -28.47 0.00 0.00 0.00 -28.47  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr2O3 MWh -5.20 0.00 0.00 0.00 -5.20  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MnO MWh -0.48 0.00 0.00 0.00 -0.48  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As2O3 MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MgCO3 MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3MgO*4SiO2*H2O MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C13H20(HBZl) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CO(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -1.95 0.00 0.00 -1.95 

CO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -22.28 0.00 0.00 -22.28 

SO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -0.08 0.00 0.00 -0.08 

H2O(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

O2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.59 0.00 0.00 0.59 

N2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 5.33 0.00 0.00 5.33 

H2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  2.41 0.00 0.00 0.00 0.00 2.41 

Ni(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.31 

Co(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 

Si(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -19.28 0.00 0.00 0.00 -19.28 

NiO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -0.02 0.00 0.00 0.00 -0.02 

CoO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SiO2(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -123.23 0.00 0.00 0.00 -123.23 

CaO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -9.29 0.00 0.00 0.00 -9.29 

MgO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -17.29 0.00 0.00 0.00 -17.29 

Al2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -24.56 0.00 0.00 0.00 -24.56 

Cr2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -4.00 0.00 0.00 0.00 -4.00 

MnO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -0.36 0.00 0.00 0.00 -0.36 

As2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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6.8.1.5 πγθεληξσηηθά ηζνδύγηα κάδαο θαη ελέξγεηαο 

Σα ζπγθεληξσηηθά ζηνηρεία γηα ην ηζνδχγην κάδαο θαη ελέξγεηαο δίδνληαη ζηνλ Πίλαθα 

6.70 

Πίλαθαο 6.70. πγθεληξσηηθφ ηζνδχγην κάδαο θαη ελέξγεηαο (7ν ζελ.-βάζε 100 tn θξ./h) 

Μνλ Ρεχκα 
Δηζεξρφκελα Δμεξρφκελα 

Θεξκ. Μάδα Δλέξγεηα Θεξκ. Μάδα Δλέξγεηα 

Π
/Κ

 4
 

Μεη. Μίγκα*  180.07     

Μεηαιινπξγηθφ Μίγκα 25 138.17 -399.04    

Αέξαο ζηελ Π/Κ 35 104.32 0.29    

Μαδνχη 25 1.49 -0.32    

Παξαγ. Φξχγκα    642 100.00 -250.06 

θφλε Π/Κ    389 10.55 -29.85 

Απαέξηα Π/Κ    389 133.43 -119.14 

Απψιεηεο ελέξγεηαο Π/Κ    0 0.00 -0.02 

ύλνιν Π/Κ 4  243.98 -399.07  243.98 -399.07 

Γ
ν

ρε
ία

 

α
λα

κ
ν

λή
ο 

Φξχγκα Γ.Α. 642 100.00 -250.06    

Αέξαο Γ.Α. 25 2.58 0.00    

Φξχγκα πξνο Ζ/Κ    622 99.94 -250.92 

Απεάξηα Γ.Α.    622 2.63 -0.52 

Απψιεηεο Γ.Α.    622 0.00 1.38 

ύλνιν Γ.Α.  102.58 -250.06  102.58 -250.06 

H
K

 5
 

Φξχγκα Ζ/Κ 5 622 99.94 -250.92    

Καηαλ. Ζιεθηξνδίσλ 25 0.27 0.00    

Αέξαο Ζ/Κ 5 25 25.76 0.00    

Ζι. Δλέξγεηα Ζ/Κ 5 0 0.00 42.06    

FeNi    1500 7.88 2.74 

θσξία    1450 83.36 -198.00 

Απαέξηα Ζ/Κ 5    900 34.65 -18.39 

θφλε Ζ/Κ 5    900 0.07 -0.21 

Απψιεηεο Ζ/Κ 5    0 0.00 5.00 

ύλνιν Ζ/Κ 5  125.97 -208.86  125.97 -208.86 

πλνιηθά (αλ απνθιεηζηνχλ ηα εζσηεξηθά ξεχκαηα) 

 Μεηαιινπξγηθφ Μίγκα 25 138.17 -399.04    

 Αέξαο ζηελ Π/Κ 35 104.32 0.29    

 Μαδνχη 25 1.49 -0.32    

 Αέξαο Γ.Α. 25 2.58 0.00    

 Καηαλ. Ζιεθηξνδίσλ 25 0.27 0.00    

 Αέξαο Ζ/Κ 5 25 25.76 0.00    

 Ζι. Δλέξγεηα Ζ/Κ 5 0 0.00 42.06    

 θφλε Π/Κ    389 10.55 -29.85 

 Απαέξηα Π/Κ    389 133.43 -119.14 

 Απψιεηεο ελέξγεηαο Π/Κ    0 0.00 -0.02 

 Απεάξηα Γ.Α.    622 2.63 -0.52 

 Απψιεηεο Γ.Α.    622 0.00 1.38 

 FeNi    1500 7.88 2.74 

 θσξία    1450 83.36 -198.00 

 Απαέξηα Ζ/Κ 5    900 34.65 -18.39 

 θφλε Ζ/Κ 5    900 0.07 -0.21 

 Απψιεηεο Ζ/Κ 5    0 0.00 5.00 

 ΤΝΟΛΑ  272.58 -357.00  272.58 -357.00 

6.8.2 Οηθνλνκηθήο αμηνιόγεζε ζελαξίνπ 7 

Σα απνηειέζκαηα ηεο νηθνλνκηθήο αμηνιφγεζεο γηα ην ζελάξην 7 πνπ έρεη γίλεη κε βάζε 

ηηο παξαδνρέο πνπ ηέζεθαλ ζε πξνεγνχκελεο παξαγξάθνπο δίδεηαη ζηνλ Πίλαθα 6.71. 
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Πίλαθαο 6.71. Οηθνλνκηθή αμηνιφγεζε γηα ην 7ν ζελάξην (βάζε 100 tn θξ./h) 

ηνηρεία θφζηνπο 
Πνζφηεηα 

(tn ή MWh) 

Σηκή κνλ. 

€/(tn ή MWh) 

Πνζφ  

(€) 

ΈΞΟΓΑ Πξψηεο Ύιεο MEE 64.02 21.30 1,363.55 

Π
Κ

 4
 

MEI 26.67 25.50 680.17 

MEK 16.00 41.50 664.17 

Τπνζύλνιν 106.69  2,707.89 

ηεξεά Καχζηκα Γαηάλζξαθαο 9.60 77.90 748.03 

Ληγλίηεο 4.27 44.20 188.63 

Κσθ 1.07 92.90 99.12 

Τπνζύλνιν 14.94  1,035.78 

Αλαθπθιψζηκα Pellets 13.34 12.00 160.04 

Υηηψλεο 3.20 2.00 6.40 

Τπνζύλνιν 16.54  166.44 

ύλνιν Μεηαιι. 

κίγκαηνο 

 138.17   

Μαδνχη  1.49 564.30 841.22 

πλνιηθό Κόζηνο 

Τιηθώλ 

   4,751.33 

Ζι. ελέξγεηα ΠΚ  4  

(0.02 MWh/tn ΦΛ) 

 2.13 56.70 120.99 

πλνιηθό Κόζηνο Π/Κ 

4 

   4,872.32 

H
K

 5
 

 Μάδα Φξχγκ. 99.94   

Δλέξγεηα  42.06 56.70 2,385.00 

Καηαλάισζε 

Ζιεθηξνδίσλ 

 0.27 550.00 146.77 

πλνιηθό θόζηνο  HK 5    2,531.77 

ΤΝΟΛΟ ΔΞΟΓΧΝ     7,404.08 

ΈΟΓΑ      

 Παξαγόκελν Ni  0.97 12,736.00 12,335.41 

ΓΗΑΦΟΡΑ (ΈΟΓΑ-ΈΞΟΓΑ)     4,931.33 

Γείθηεο θόζηνπο    

 €/tn θξχγκαηνο 48.72   

 €/tn Ni 7644.53   

 €/tn Φ.Λ. 69.40   

 Δηήζηα Παξαγσγή Ni (tn) 8368.25   

 Δηήζηα Έμνδα (εθ. €) 63.97   

 Δηήζηα Έζνδα (εθ. €) 106.58   

 Δηήζηα Γηαθνξά (εθ. €) 42.61   

 

6.9 8ν ζελάξην 

6.9.1 Ηζνδύγην Μάδαο θαη Δλέξγεηαο 

6.9.1.1 Ιζνδύγην κάδαο ζηελ Π/Κ 4 

Σα αλαιπηηθά απνηειέζκαηα ηνπ ηζνδπγίνπ κάδαο ηεο Π/Κ κε βάζε ηελ ηξνθνδνζία ησλ  

180 tn/h Μ.Μ. ή ηνπο 100 tn θξχγκαηνο πνπ νδεγείηαη ζηελ Ζ/Κ 5 δίδεηαη ζηνπ Πίλαθεο 

6.72 θαη 6.73 αληίζηνηρα. 
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Πίλαθαο 6.72. Ηζνδχγην κάδαο ζηελ Π/Κ 4 γηα ην 8ν ζελάξην (βάζε 180 tn Μ.Μ./h) 

Μεηαβιεηέο Μνλ. 

Δηζεξρφκελα ξεχκαηα  Δμεξρφκελα ξεχκαηα 

Μεηαιιεχκαηα  Καχζηκα  Αλαθπθιψζηκα  πλνι. Δηζ. Σξνθ. Γεληθφ  
Φξχγ. θφλε Απαέξ. Απψι. χλ. 

MEE MEI MEK πλ.  Γαη. Ληγ. Κσθ πλ.  Pellets Υηη. πλ.  Σξνθ. Αέξαο Μαδ. πλ.  

πλνιηθή Μάδα t/h 78.58 32.74 19.64 130.96  7.86 19.64 1.31 28.81  16.37 3.93 20.30  180.07 163.69 1.63 345.39  125.87 13.10 206.41 0.00 345.39 

Θεξκνθξαζία °C 25 25 25   25 25 25   25 25   25 35 25   642 389 389 0  

H2O t/h 3.40 2.46 2.52 8.38  0.92 7.14 0.06 8.12  4.83 0.00 4.83  21.32 0.00 0.00 21.32  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  3.69 2.92 1.03 7.64  1.11 0.05 1.17  8.81 0.00 0.00 8.81  4.61 1.04 0.00 0.00 5.64 

S t/h 0.05 0.02 0.01 0.07  0.05 0.21 0.07 0.32  0.06 0.01 0.07  0.47 0.00 0.06 0.53  0.25 0.10 0.00 0.00 0.34 

FeO t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.02 0.10 0.00 0.11  0.85 1.00 1.85  1.96 0.00 0.00 1.96  18.66 1.07 0.00 0.00 19.73 

Fe2O3 t/h 32.27 8.42 0.33 41.03  0.12 0.43 0.02 0.57  2.60 0.21 2.81  44.41 0.00 0.00 44.41  34.39 2.27 0.00 0.00 36.66 

Fe t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO t/h 0.97 0.34 0.27 1.58  0.00 0.01 0.00 0.01  0.17 0.05 0.22  1.81 0.00 0.00 1.81  1.60 0.21 0.00 0.00 1.81 

CoO t/h 0.06 0.02 0.01 0.09  0.00 0.00 0.00 0.00  0.01 0.00 0.01  0.11 0.00 0.00 0.11  0.10 0.01 0.00 0.00 0.11 

SiO2 t/h 20.52 5.16 2.56 28.24  0.33 2.29 0.02 2.64  3.41 1.57 4.98  35.86 0.00 0.00 35.86  42.06 4.54 0.00 0.00 46.60 

CaO t/h 0.23 0.00 0.09 0.32  0.09 0.27 0.00 0.36  1.03 0.24 1.26  1.94 0.00 0.00 1.94  4.92 0.28 0.00 0.00 5.20 

MgO t/h 0.39 0.01 0.03 0.43  0.04 0.10 0.00 0.15  0.93 0.32 1.25  1.83 0.00 0.00 1.83  6.75 1.24 0.00 0.00 7.98 

Al2O3 t/h 0.39 1.14 0.01 1.53  0.14 1.39 0.00 1.54  1.11 0.33 1.44  4.51 0.00 0.00 4.51  8.82 1.23 0.00 0.00 10.05 

Cr2O3 t/h 2.26 0.81 0.20 3.26  0.01 0.02 0.00 0.03  0.23 0.12 0.36  3.65 0.00 0.00 3.65  3.30 0.35 0.00 0.00 3.65 

MnO t/h 0.26 0.09 0.08 0.43  0.00 0.00 0.00 0.00  0.04 0.01 0.05  0.49 0.00 0.00 0.49  0.43 0.06 0.00 0.00 0.49 

As2O3 t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 t/h 2.77 1.76 1.99 6.52  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  6.52 0.00 0.00 6.52  0.00 0.72 0.00 0.00 0.72 

MgCO3 t/h 0.00 0.03 0.00 0.03  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.03 0.00 0.00 0.03  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH t/h 1.97 6.94 4.43 13.34  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  13.34 0.00 0.00 13.34  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 t/h 0.00 0.00 4.64 4.64  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  4.64 0.00 0.00 4.64  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 t/h 6.51 1.86 1.39 9.75  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  9.75 0.00 0.00 9.75  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3MgO*4SiO2*H2O t/h 0.00 0.72 1.08 1.81  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  1.81 0.00 0.00 1.81  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O t/h 6.55 2.96 0.00 9.51  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  9.51 0.00 0.00 9.51  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  2.46 4.75 0.10 7.31  0.00 0.00 0.00  7.31 0.00 0.00 7.31  0.00 0.00 1.71 0.00 1.71 

C13H20(HBZl) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 1.57 1.57  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν ζηεξεψλ t/h 79 33 20 131  8 20 1 29  16 4 20  180 0 2 182  126 13 2 0 141 

CO(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 26.94 0.00 26.94 

SO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.37 0.00 0.37 

H2O(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 33.85 0.00 33.85 

O2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 38.14 0.00 38.14  0.00 0.00 17.99 0.00 17.99 

N2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 125.55 0.00 125.55  0.00 0.00 125.55 0.00 125.55 

H2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν αεξίσλ t/h 0 0 0 0  0 0 0 0  0 0 0  0 164 0 164  0 0 205 0 205 
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Πίλαθαο 6.73. Ηζνδχγην κάδαο ζηελ Π/Κ 4 γηα ην 8ν ζελάξην (βάζε 100 tn θξχγκαηνο / h) 

Μεηαβιεηέο Μνλ. 

Δηζεξρφκελα ξεχκαηα  Δμεξρφκελα ξεχκαηα 

Μεηαιιεχκαηα  Καχζηκα  Αλαθπθιψζηκα  πλνι. Δηζ. Σξνθ. Γεληθφ  
Φξχγ. θφλε Απαέξ. Απψι. χλ. 

MEE MEI MEK πλ.  Γαη. Ληγ. Κσθ πλ.  Pellets Υηη. πλ.  Σξνθ. Αέξαο Μαδ. πλ.  

πλνιηθή Μάδα t/h 62.43 26.01 15.61 104.04  6.24 15.61 1.04 22.89  13.01 3.12 16.13  143.06 130.04 1.30 274.40  100.00 10.41 163.99 0.00 274.40 

Θεξκνθξαζία °C 25 25 25   25 25 25   25 25   25 35 25   642 389 389 0 0 

H2O t/h 2.70 1.95 2.00 6.65  0.73 5.67 0.05 6.45  3.83 0.00 3.83  16.94 0.00 0.00 16.94  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  2.93 2.32 0.82 6.07  0.89 0.04 0.93  7.00 0.00 0.00 7.00  3.66 0.82 0.00 0.00 4.48 

S t/h 0.04 0.02 0.00 0.06  0.04 0.17 0.05 0.26  0.05 0.01 0.06  0.37 0.00 0.05 0.42  0.20 0.08 0.00 0.00 0.27 

FeO t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.01 0.08 0.00 0.09  0.67 0.80 1.47  1.56 0.00 0.00 1.56  14.82 0.85 0.00 0.00 15.67 

Fe2O3 t/h 25.64 6.69 0.27 32.59  0.09 0.34 0.02 0.46  2.07 0.17 2.23  35.28 0.00 0.00 35.28  27.32 1.80 0.00 0.00 29.12 

Fe t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO t/h 0.77 0.27 0.22 1.26  0.00 0.01 0.00 0.01  0.13 0.04 0.17  1.44 0.00 0.00 1.44  1.27 0.17 0.00 0.00 1.44 

CoO t/h 0.04 0.02 0.01 0.07  0.00 0.00 0.00 0.00  0.01 0.00 0.01  0.09 0.00 0.00 0.09  0.08 0.01 0.00 0.00 0.09 

SiO2 t/h 16.30 4.10 2.03 22.43  0.26 1.82 0.02 2.10  2.71 1.25 3.95  28.49 0.00 0.00 28.49  33.42 3.61 0.00 0.00 37.02 

CaO t/h 0.18 0.00 0.07 0.25  0.07 0.21 0.00 0.29  0.82 0.19 1.00  1.54 0.00 0.00 1.54  3.91 0.22 0.00 0.00 4.13 

MgO t/h 0.31 0.01 0.02 0.34  0.03 0.08 0.00 0.12  0.74 0.26 0.99  1.45 0.00 0.00 1.45  5.36 0.98 0.00 0.00 6.34 

Al2O3 t/h 0.31 0.90 0.01 1.22  0.11 1.11 0.00 1.22  0.88 0.26 1.14  3.58 0.00 0.00 3.58  7.00 0.98 0.00 0.00 7.98 

Cr2O3 t/h 1.79 0.64 0.16 2.59  0.00 0.02 0.00 0.02  0.18 0.10 0.28  2.90 0.00 0.00 2.90  2.62 0.28 0.00 0.00 2.90 

MnO t/h 0.21 0.07 0.06 0.34  0.00 0.00 0.00 0.00  0.03 0.01 0.04  0.39 0.00 0.00 0.39  0.34 0.05 0.00 0.00 0.39 

As2O3 t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 t/h 2.20 1.40 1.58 5.18  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  5.18 0.00 0.00 5.18  0.00 0.57 0.00 0.00 0.57 

MgCO3 t/h 0.00 0.03 0.00 0.03  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.03 0.00 0.00 0.03  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH t/h 1.57 5.51 3.52 10.60  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  10.60 0.00 0.00 10.60  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 t/h 0.00 0.00 3.69 3.69  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  3.69 0.00 0.00 3.69  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 t/h 5.17 1.48 1.10 7.75  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  7.75 0.00 0.00 7.75  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3MgO*4SiO2*H2O t/h 0.00 0.57 0.86 1.43  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  1.43 0.00 0.00 1.43  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O t/h 5.20 2.35 0.00 7.55  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  7.55 0.00 0.00 7.55  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  1.95 3.78 0.08 5.81  0.00 0.00 0.00  5.81 0.00 0.00 5.81  0.00 0.00 1.36 0.00 1.36 

C13H20(HBZl) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 1.25 1.25  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν ζηεξεψλ t/h 62.43 26.01 15.61 104.04  6.24 15.61 1.04 22.89  13.01 3.12 16.13  143.06 0.00 1.30 144.36  100.00 10.41 1.36 0.00 111.77 

CO(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 21.41 0.00 21.41 

SO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.29 0.00 0.29 

H2O(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 26.90 0.00 26.90 

O2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 30.30 0.00 30.30  0.00 0.00 14.29 0.00 14.29 

N2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 99.74 0.00 99.74  0.00 0.00 99.74 0.00 99.74 

H2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν αεξίσλ t/h 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00  0.00 130.04 0.00 130.04  0.00 0.00 162.63 0.00 162.63 
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6.9.1.2 Ιζνδύγην ελέξγεηαο ζηελ Π/Κ 4 

Σα απνηειέζκαηα ηνπ ηζνδπγίνπ ελέξγεηαο ζηελ Π/Κ 4, κε βάζε ηελ ηξνθνδνζία ησλ 180 

tn/h Μ.Μ. ή 100 tn θξχγκαηνο πνπ νδεγείηαη ζηελ Ζ/Κ 5 δίδεηαη ζηνπο Πίλαθεο 6.74 θαη 

6.75 αληίζηνηρα  

Πίλαθαο 6.74. Ηζνδχγην ελέξγεηαο ζηελ Π/Κ 4 γηα ην 8ν ζελάξην (βάζε 180 tn Μ.Μ./h) 
 Δηζεξρφκελε ελέξγεηα  Δμεξρφκελε ελέξγεηα 

Μεηαβιεηέο 
Μνλά

δεο 

χλνιν 

Σξνθ. 

Δηζαγσγ

ή Αέξα 

Σξνθ. 

Μαδνχη 

Γεληθφ 

ζχλνιν 

 
Φξχγκα θφλε Απαέξηα 

Απψι. 

ζεξκ. 
χλνιν 

 

πλνιηθή κάδα t/h 180.07 163.69 1.63 345.39  125.87 13.10 206.41 0.00 345.39 

Θεξκνθξαζία °C 25 35 25   642 389 389 0  

χλνιν ελζαιπίαο MWh -526.68 0.46 -0.35 -526.57  -317.55 -37.27 -171.72 -0.04 -526.57 

H2O MWh -93.95 0.00 0.00 -93.96  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  1.06 0.12 0.00 0.00 1.18 

S MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.05 0.01 0.00 0.00 0.06 

FeO MWh -2.03 0.00 0.00 -2.03  -16.84 -1.03 0.00 0.00 -17.87 

Fe2O3 MWh -63.58 0.00 0.00 -63.58  -44.09 -3.07 0.00 0.00 -47.16 

Fe MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO MWh -1.61 0.00 0.00 -1.61  -1.23 -0.17 0.00 0.00 -1.40 

CoO MWh -0.09 0.00 0.00 -0.09  -0.07 -0.01 0.00 0.00 -0.08 

SiO2 MWh -150.99 0.00 0.00 -150.99  -169.43 -18.67 0.00 0.00 -188.10 

CaO MWh -6.12 0.00 0.00 -6.12  -14.74 -0.85 0.00 0.00 -15.59 

MgO MWh -7.59 0.00 0.00 -7.59  -26.64 -5.00 0.00 0.00 -31.63 

Al2O3 MWh -20.57 0.00 0.00 -20.57  -38.63 -5.50 0.00 0.00 -44.13 

Cr2O3 MWh -7.57 0.00 0.00 -7.57  -6.40 -0.70 0.00 0.00 -7.09 

MnO MWh -0.74 0.00 0.00 -0.74  -0.59 -0.09 0.00 0.00 -0.68 

As2O3 MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 MWh -21.84 0.00 0.00 -21.84  0.00 -2.32 0.00 0.00 -2.32 

MgCO3 MWh -0.12 0.00 0.00 -0.12  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH MWh -23.35 0.00 0.00 -23.35  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 MWh -20.30 0.00 0.00 -20.30  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 MWh -43.52 0.00 0.00 -43.52  0.00 -0.01 0.00 0.00 -0.01 

3MgO*4SiO2*H2O MWh -7.83 0.00 0.00 -7.83  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O MWh -42.13 0.00 0.00 -42.13  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) MWh -12.74 0.00 0.00 -12.74  0.00 0.00 -2.67 0.00 -2.67 

C13H20(HBZl) MWh 0.00 0.00 -0.35 -0.35  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CO(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -64.22 0.00 -64.22 

SO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -0.45 0.00 -0.45 

H2O(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -119.55 0.00 -119.55 

O2(g) MWh 0.00 0.10 0.00 0.10  0.00 0.00 1.76 0.00 1.76 

N2(g) MWh 0.00 0.36 0.00 0.36  0.00 0.00 13.42 0.00 13.42 

H2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Si(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CoO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SiO2(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MgO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MnO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Πίλαθαο 6.75. Ηζνδχγην ελέξγεηαο ζηελ Π/Κ 4 γηα ην 8ν ζελάξην (βάζε 100 tn θξ./h) 

 Δηζεξρφκελε ελέξγεηα  Δμεξρφκελε ελέξγεηα 

Μεηαβιεηέο 
Μνλά

δεο 

χλνιν 

Σξνθ. 

Δηζαγσγ

ή Αέξα 

Σξνθ. 

Μαδνχη 

Γεληθφ 

ζχλνιν 

 
Φξχγκα θφλε Απαέξηα 

Απψι. 

ζεξκ. 
χλνιν 

 

πλνιηθή κάδα t/h 143.06 130.04 1.30 274.40  100.00 10.41 163.99 0.00 274.40 

Θεξκνθξαζία °C 25 35 25 0  642 389 389 0 0 

χλνιν ελζαιπίαο MWh -418.43 0.37 -0.28 -418.34  -252.28 -29.61 -136.42 -0.03 -418.34 

H2O MWh -74.64 0.00 0.00 -74.64  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.85 0.10 0.00 0.00 0.94 

S MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.04 0.01 0.00 0.00 0.05 

FeO MWh -1.61 0.00 0.00 -1.61  -13.38 -0.81 0.00 0.00 -14.20 

Fe2O3 MWh -50.51 0.00 0.00 -50.51  -35.03 -2.44 0.00 0.00 -37.47 

Fe MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO MWh -1.28 0.00 0.00 -1.28  -0.98 -0.14 0.00 0.00 -1.11 

CoO MWh -0.08 0.00 0.00 -0.08  -0.06 -0.01 0.00 0.00 -0.07 

SiO2 MWh -119.96 0.00 0.00 -119.96  -134.61 -14.83 0.00 0.00 -149.44 

CaO MWh -4.86 0.00 0.00 -4.86  -11.71 -0.67 0.00 0.00 -12.38 

MgO MWh -6.03 0.00 0.00 -6.03  -21.16 -3.97 0.00 0.00 -25.13 

Al2O3 MWh -16.34 0.00 0.00 -16.34  -30.69 -4.37 0.00 0.00 -35.06 

Cr2O3 MWh -6.01 0.00 0.00 -6.01  -5.08 -0.55 0.00 0.00 -5.63 

MnO MWh -0.58 0.00 0.00 -0.58  -0.47 -0.07 0.00 0.00 -0.54 

As2O3 MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 MWh -17.35 0.00 0.00 -17.35  0.00 -1.85 0.00 0.00 -1.85 

MgCO3 MWh -0.09 0.00 0.00 -0.09  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH MWh -18.55 0.00 0.00 -18.55  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 MWh -16.13 0.00 0.00 -16.13  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 MWh -34.57 0.00 0.00 -34.57  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3MgO*4SiO2*H2O MWh -6.22 0.00 0.00 -6.22  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O MWh -33.47 0.00 0.00 -33.47  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) MWh -10.12 0.00 0.00 -10.12  0.00 0.00 -2.12 0.00 -2.12 

C13H20(HBZl) MWh 0.00 0.00 -0.28 -0.28  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CO(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -51.02 0.00 -51.02 

SO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -0.36 0.00 -0.36 

H2O(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -94.98 0.00 -94.98 

O2(g) MWh 0.00 0.08 0.00 0.08  0.00 0.00 1.40 0.00 1.40 

N2(g) MWh 0.00 0.29 0.00 0.29  0.00 0.00 10.66 0.00 10.66 

H2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Si(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CoO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SiO2(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MgO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MnO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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6.9.1.3 Ιζνδύγην κάδαο θαη ελέξγεηαο ζηα δνρεία αλακνλήο 

Σα αλαιπηηθά απνηειέζκαηα ηνπ ηζνδπγίνπ κάδαο θαη ελέξγεηαο ζηα δνρεία αλακνλήο κε 

βάζε ηνπο 100 tn θξχγκαηνο κέρξη λα ηξνθνδνηεζεί ε Ζ/Κ 5 δίδνληαη ζηνπο Πίλαθεο 6.76 

θαη 6.77 αληίζηνηρα. 

Πίλαθαο 6.76. Ηζνδχγην κάδαο ζηα δνρεία αλακνλήο γηα ην 8ν ζελάξην (βάζε 100 tn 

θξχγκαηνο/h) 

Μεηαβιεηέο Μνλ. 

Δηζεξρφκελα ξεχκαηα Δμεξρφκελα ξεχκαηα 

Μεηαιιεχκαηα  Καχζηκα 

Φξχγκα Αέξαο χλνιν  Φξχγκα Απ. Δλ. Απαέξηα χλνιν 

πλνιηθή Μάδα t/h 100.00 2.58 102.58  99.94 0.00 2.64 102.58 

Θεξκνθξαζία °C 642 25   622 622 622  

H2O t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

C t/h 3.66 0.00 3.66  3.55 0.00 0.00 3.55 

S t/h 0.20 0.00 0.20  0.20 0.00 0.00 0.20 

FeO t/h 14.82 0.00 14.82  14.38 0.00 0.00 14.38 

Fe2O3 t/h 27.32 0.00 27.32  27.81 0.00 0.00 27.81 

Fe t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO t/h 1.27 0.00 1.27  1.27 0.00 0.00 1.27 

CoO t/h 0.08 0.00 0.08  0.08 0.00 0.00 0.08 

SiO2 t/h 33.42 0.00 33.42  33.42 0.00 0.00 33.42 

CaO t/h 3.91 0.00 3.91  3.91 0.00 0.00 3.91 

MgO t/h 5.36 0.00 5.36  5.36 0.00 0.00 5.36 

Al2O3 t/h 7.00 0.00 7.00  7.00 0.00 0.00 7.00 

Cr2O3 t/h 2.62 0.00 2.62  2.62 0.00 0.00 2.62 

MnO t/h 0.34 0.00 0.34  0.34 0.00 0.00 0.34 

As2O3 t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Co t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

As t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

MgCO3 t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

3MgO*4SiO2*H2O t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

C13H20(HBZl) t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν ζηεξεψλ t/h 100.00 0.00 100.00  99.94 0.00 0.00 99.94 

CO(g) t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.40 0.40 

SO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

H2O(g) t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

O2(g) t/h 0.00 0.60 0.60  0.00 0.00 0.26 0.26 

N2(g) t/h 0.00 1.98 1.98  0.00 0.00 1.98 1.98 

H2(g) t/h 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν αεξίσλ t/h 0.00 2.58 2.58  0.00 0.00 2.64 2.64 
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Πίλαθαο 6.77. Ηζνδχγην ελέξγεηαο ζηα δνρεία αλακνλήο γηα ην 8ν ζελάξην (βάζε 100 tn 

θξ./h) 

 Δηζεξρφκελε ελέξγεηα  Δμεξρφκελε ελέξγεηα 

Μεηαβιεηέο Μνλάδεο 
χλνιν 

Σξνθ. 

Δηζαγσγή 

Αέξα 

Γεληθφ 

ζχλνιν 

 
Φξχγκα θφλε Απαέξηα χλνιν 

 

πλνιηθή κάδα t/h 100.00 2.58 102.58  99.94 0.00 2.64 102.58 

Θεξκνθξαζία °C 642 25   622 622 622  

χλνιν ελζαιπίαο MWh -252.28 0.00 -252.28  -253.14 1.39 -0.53 -252.28 

H2O MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

C MWh 0.85 0.00 0.85  0.79 0.00 0.00 0.79 

S MWh 0.04 0.00 0.04  0.04 0.00 0.00 0.04 

FeO MWh -13.38 0.00 -13.38  -13.04 0.00 0.00 -13.04 

Fe2O3 MWh -35.03 0.00 -35.03  -35.83 0.00 0.00 -35.83 

Fe MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO MWh -0.98 0.00 -0.98  -0.98 0.00 0.00 -0.98 

CoO MWh -0.06 0.00 -0.06  -0.06 0.00 0.00 -0.06 

SiO2 MWh -134.61 0.00 -134.61  -134.82 0.00 0.00 -134.82 

CaO MWh -11.71 0.00 -11.71  -11.73 0.00 0.00 -11.73 

MgO MWh -21.16 0.00 -21.16  -21.20 0.00 0.00 -21.20 

Al2O3 MWh -30.69 0.00 -30.69  -30.74 0.00 0.00 -30.74 

Cr2O3 MWh -5.08 0.00 -5.08  -5.09 0.00 0.00 -5.09 

MnO MWh -0.47 0.00 -0.47  -0.47 0.00 0.00 -0.47 

As2O3 MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Co MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

As MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

MgCO3 MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

3MgO*4SiO2*H2O MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

C13H20(HBZl) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CO(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -0.93 -0.93 

SO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

H2O(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

O2(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.04 0.04 

N2(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.35 0.35 

H2(g) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Co(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Si(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Al(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CoO(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

SiO2(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

CaO(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

MgO(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

MnO(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

As2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

6.9.1.4 Ιζνδύγην κάδαο θαη ελέξγεηαο ζηελ Η/Κ 5 

Σα αλαιπηηθά απνηειέζκαηα ηνπ ηζνδπγίνπ κάδαο θαη ελέξγεηαο ηεο Ζ/Κ κε βάζε ηελ 
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ηξνθνδνζία ησλ  100 tn θξχγκαηνο δίδεηαη ζηνπ Πίλαθεο 6.78 θαη 6.79 αληίζηνηρα. 

Πίλαθαο 6.78. Ηζνδχγην κάδαο ζηελ Ζ/Κ 5 γηα ην 8ν ζελάξην (βάζε 100 tn θξ./h) 

Μεηαβιεηέο 
Μνλ

. 

Δηζεξρφκελα ξεχκαηα Δμεξρφκελα ξεχκαηα 

Μεηαιιεχκαηα  Καχζηκα 

Φξχγκα 
Ζιεθηφ

δηα 
Αέξαο 

Ζι. 

Δλέξ. 
χλνιν  FeNi θσξία Απαέξηα θφλε 

Απψι. 

Δλ. 
χλνιν 

πλνιηθή Μάδα t/h 99.94 0.27 25.76 0.00 125.96  8.32 82.78 34.78 0.07 0.00 125.96 

Θεξκνθξαζία °C 622 25 25 0   1500 1450 900 900   

H2O t/h 0.00 25.00 25.00 0.00 50.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C t/h 3.55 0.27 0.00 0.00 3.82  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

S t/h 0.20 0.00 0.00 0.00 0.20  0.02 0.13 0.00 0.00 0.00 0.15 

FeO t/h 14.38 0.00 0.00 0.00 14.38  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe2O3 t/h 27.81 0.00 0.00 0.00 27.81  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO t/h 1.27 0.00 0.00 0.00 1.27  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CoO t/h 0.08 0.00 0.00 0.00 0.08  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SiO2 t/h 33.42 0.00 0.00 0.00 33.42  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaO t/h 3.91 0.00 0.00 0.00 3.91  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MgO t/h 5.36 0.00 0.00 0.00 5.36  0.00 0.00 0.00 0.05 0.00 0.05 

Al2O3 t/h 7.00 0.00 0.00 0.00 7.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr2O3 t/h 2.62 0.00 0.00 0.00 2.62  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MnO t/h 0.34 0.00 0.00 0.00 0.34  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As2O3 t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.02 

Mn t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MgCO3 t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3MgO*4SiO2*H2O t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C13H20(HBZl) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν ζηεξεψλ t/h 99.94 0.27 0.00 0.00 100.21  0.02 0.13 0.00 0.07 0.00 0.22 

CO(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 2.40 0.00 0.00 2.40 

CO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 10.21 0.00 0.00 10.21 

SO2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.10 0.00 0.00 0.10 

H2O(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

O2(g) t/h 0.00 0.00 6.00 0.00 6.00  0.00 0.00 2.31 0.00 0.00 2.31 

N2(g) t/h 0.00 0.00 19.76 0.00 19.76  0.00 0.00 19.76 0.00 0.00 19.76 

H2(g) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλνιν αεξίσλ t/h 0.00 0.00 25.76 0.00 25.76  0.00 0.00 34.78 0.00 0.00 34.78 

Fe(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  7.30 0.00 0.00 0.00 0.00 7.30 

Ni(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.95 0.00 0.00 0.00 0.00 0.95 

Co(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 

Si(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλ. κεηάιινπ t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  8.30 0.00 0.00 0.00 0.00 8.30 

FeO(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 30.02 0.00 0.00 0.00 30.02 

NiO(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.06 0.00 0.00 0.00 0.06 

CoO(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SiO2(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 33.42 0.00 0.00 0.00 33.42 

CaO(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 3.91 0.00 0.00 0.00 3.91 

MgO(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 5.31 0.00 0.00 0.00 5.31 

Al2O3(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 7.01 0.00 0.00 0.00 7.01 

Cr2O3(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 2.60 0.00 0.00 0.00 2.60 

MnO(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.34 0.00 0.00 0.00 0.34 

As2O3(l) t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

χλ. ζθσξίαο t/h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 82.66 0.00 0.00 0.00 82.66 
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Πίλαθαο 6.79. Ηζνδχγην ελέξγεηαο ζηελ Ζ/Κ 5 γηα ην 8ν ζελάξην (βάζε 100 tn θξ./h) 

Μεηαβιεηέο Μνλ. 

Δηζεξρφκελα ξεχκαηα Δμεξρφκελα ξεχκαηα 

Μεηαιιεχκαηα  Καχζηκα 

Φξχγκα 
Ζιεθηφ

δηα 
Αέξαο 

Ζι. 

Δλέξ. 
χλνιν  FeNi θσξία 

Απαέξη

α 
θφλε 

Απψι. 

Δλ. 
χλνιν 

πλνιηθή Μάδα t/h 99.94 0.27 25.76 0.00 125.96  8.32 82.78 34.78 0.07 0.00 125.96 

Θεξκνθξαζία °C 622 25 25 0   1500 1450 900 900 0  

χλνιν ελζαιπίαο MWh -253.14 0.00 0.00 42.05 -211.09  2.90 -200.02 -18.76 -0.21 5.00 -211.09 

H2O MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C MWh 0.79 0.00 0.00 0.00 0.79  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

S MWh 0.04 0.00 0.00 0.00 0.04  0.01 0.05 0.00 0.00 0.00 0.06 

FeO MWh -13.04 0.00 0.00 0.00 -13.04  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe2O3 MWh -35.83 0.00 0.00 0.00 -35.83  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO MWh -0.98 0.00 0.00 0.00 -0.98  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CoO MWh -0.06 0.00 0.00 0.00 -0.06  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SiO2 MWh -134.82 0.00 0.00 0.00 -134.82  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaO MWh -11.73 0.00 0.00 0.00 -11.73  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MgO MWh -21.20 0.00 0.00 0.00 -21.20  0.00 0.00 0.00 -0.21 0.00 -0.21 

Al2O3 MWh -30.74 0.00 0.00 0.00 -30.74  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr2O3 MWh -5.09 0.00 0.00 0.00 -5.09  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MnO MWh -0.47 0.00 0.00 0.00 -0.47  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As2O3 MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ni MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Co MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

As MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaCO3 MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MgCO3 MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO*OH MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg3Si2O5(OH)4 MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg5Al2Si3O10(OH)8 MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3MgO*4SiO2*H2O MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al2O3*2SiO2*2H2O MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CH3OH(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

C13H20(HBZl) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CO(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -1.98 0.00 0.00 -1.98 

CO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -22.59 0.00 0.00 -22.59 

SO2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 -0.11 0.00 0.00 -0.11 

H2O(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

O2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.58 0.00 0.00 0.58 

N2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 5.33 0.00 0.00 5.33 

H2(g) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  2.57 0.00 0.00 0.00 0.00 2.57 

Ni(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.30 

Co(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 

Si(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -18.47 0.00 0.00 0.00 -18.47 

NiO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -0.02 0.00 0.00 0.00 -0.02 

CoO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SiO2(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -124.41 0.00 0.00 0.00 -124.41 

CaO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -9.36 0.00 0.00 0.00 -9.36 

MgO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -17.02 0.00 0.00 0.00 -17.02 

Al2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -26.51 0.00 0.00 0.00 -26.51 

Cr2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -3.92 0.00 0.00 0.00 -3.92 

MnO(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 -0.35 0.00 0.00 0.00 -0.35 

As2O3(l) MWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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6.9.1.5 πγθεληξσηηθά ηζνδύγηα κάδαο θαη ελέξγεηαο 

Σα ζπγθεληξσηηθά ζηνηρεία γηα ην ηζνδχγην κάδαο θαη ελέξγεηαο δίδνληαη ζηνλ Πίλαθα 

6.80. 

Πίλαθαο 6.80. πγθεληξσηηθφ ηζνδχγην κάδαο θαη ελέξγεηαο (8ν ζελ.-βάζε 100 tn θξ./h) 

Μνλ Ρεχκα 
Δηζεξρφκελα Δμεξρφκελα 

Θεξκ. Μάδα Δλέξγεηα Θεξκ. Μάδα Δλέξγεηα 

Π
/Κ

 4
 

Μεη. Μίγκα*  180.07     

Μεηαιινπξγηθφ Μίγκα 25 143.06 -418.43    

Αέξαο ζηελ Π/Κ 35 130.04 0.37    

Μαδνχη 25 1.30 -0.28    

Παξαγ. Φξχγκα    642 100.00 -252.28 

θφλε Π/Κ    389 10.41 -29.61 

Απαέξηα Π/Κ    389 163.99 -136.42 

Απψιεηεο ελέξγεηαο Π/Κ    0 0.00 -0.03 

ύλνιν Π/Κ 4  274.40 -418.34  274.40 -418.34 

Γ
ν

ρε
ία

 

α
λα

κ
ν

λή
ο 

Φξχγκα Γ.Α. 642 100.00 -252.28    

Αέξαο Γ.Α. 25 2.58 0.00    

Φξχγκα πξνο Ζ/Κ    622 99.94 -253.14 

Απεάξηα Γ.Α.    622 2.64 -0.53 

Απψιεηεο Γ.Α.    622 0.00 1.39 

ύλνιν Γ.Α.  102.58 -252.28  102.58 -252.28 

H
K

 5
 

Φξχγκα Ζ/Κ 5 622 99.94 -253.14    

Καηαλ. Ζιεθηξνδίσλ 25 0.27 0.00    

Αέξαο Ζ/Κ 5 25 25.76 0.00    

Ζι. Δλέξγεηα Ζ/Κ 5 0 0.00 42.05    

FeNi    1500 8.32 2.90 

θσξία    1450 82.78 -200.02 

Απαέξηα Ζ/Κ 5    900 34.78 -18.76 

θφλε Ζ/Κ 5    900 0.07 -0.21 

Απψιεηεο Ζ/Κ 5    0 0.00 5.00 

ύλνιν Ζ/Κ 5  125.96 -211.09  125.96 -211.09 

πλνιηθά (αλ απνθιεηζηνχλ ηα εζσηεξηθά ξεχκαηα) 

 Μεηαιινπξγηθφ Μίγκα 25 143.06 -418.43    

 Αέξαο ζηελ Π/Κ 35 130.04 0.37    

 Μαδνχη 25 1.30 -0.28    

 Αέξαο Γ.Α. 25 2.58 0.00    

 Καηαλ. Ζιεθηξνδίσλ 25 0.27 0.00    

 Αέξαο Ζ/Κ 5 25 25.76 0.00    

 Ζι. Δλέξγεηα Ζ/Κ 5 0 0.00 42.05    

 θφλε Π/Κ    389 10.41 -29.61 

 Απαέξηα Π/Κ    389 163.99 -136.42 

 Απψιεηεο ελέξγεηαο Π/Κ    0 0.00 -0.03 

 Απεάξηα Γ.Α.    622 2.64 -0.53 

 Απψιεηεο Γ.Α.    622 0.00 1.39 

 FeNi    1500 8.32 2.90 

 θσξία    1450 82.78 -200.02 

 Απαέξηα Ζ/Κ 5    900 34.78 -18.76 

 θφλε Ζ/Κ 5    900 0.07 -0.21 

 Απψιεηεο Ζ/Κ 5    0 0.00 5.00 

 ΤΝΟΛΑ  303.00 -376.30  303.00 -376.30 

6.9.2 Οηθνλνκηθήο αμηνιόγεζε ζελαξίνπ 8 

Σα απνηειέζκαηα ηεο νηθνλνκηθήο αμηνιφγεζεο γηα ην ζελάξην 8 πνπ έρεη γίλεη κε βάζε 

ηηο παξαδνρέο πνπ ηέζεθαλ ζε πξνεγνχκελεο παξαγξάθνπο δίδεηαη ζηνλ Πίλαθα 6.81. 
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Πίλαθαο 6.81. Οηθνλνκηθή αμηνιφγεζε γηα ην 8ν ζελάξην (βάζε 100 tn θξ./h) 

ηνηρεία θφζηνπο 
Πνζφηεηα 

(tn ή MWh) 

Σηκή κνλ. 

€/(tn ή MWh) 

Πνζφ  

(€) 

ΈΞΟΓΑ Πξψηεο Ύιεο MEE 62.43 21.30 1,329.66 

Π
Κ

 4
 

MEI 26.01 25.50 663.27 

MEK 15.61 41.50 647.66 

Τπνζύλνιν 104.04  2,640.60 

ηεξεά Καχζηκα Γαηάλζξαθαο 6.24 77.90 486.29 

Ληγλίηεο 15.61 44.20 689.80 

Κσθ 1.04 92.90 96.66 

Τπνζύλνιν 22.89  1,272.75 

Αλαθπθιψζηκα Pellets 13.01 12.00 156.06 

Υηηψλεο 3.12 2.00 6.24 

Τπνζύλνιν 16.13  162.31 

ύλνιν Μεηαιι. 

κίγκαηνο 

 143.06   

Μαδνχη  1.30 564.30 732.42 

πλνιηθό Κόζηνο 

Τιηθώλ 

   4,808.08 

Ζι. ελέξγεηα ΠΚ  4  

(0.02 MWh/tn ΦΛ) 

 2.08 56.70 117.98 

πλνιηθό Κόζηνο Π/Κ 

4 

   4,926.06 

H
K

 5
 

 Μάδα Φξχγκ. 99.94   

Δλέξγεηα  42.05 56.70 2,383.99 

Καηαλάισζε 

Ζιεθηξνδίσλ 

 0.27 550.00 146.76 

πλνιηθό θόζηνο  HK 5    2,530.75 

ΤΝΟΛΟ ΔΞΟΓΧΝ     7,456.81 

ΈΟΓΑ      

 Παξαγόκελν Ni  0.95 12,736.00 12,095.91 

ΓΗΑΦΟΡΑ (ΈΟΓΑ-ΈΞΟΓΑ)     4,639.10 

Γείθηεο θόζηνπο    

 €/tn θξχγκαηνο 49.26   

 €/tn Ni 7851.41   

 €/tn Φ.Λ. 71.67   

 Δηήζηα Παξαγσγή Ni (tn) 8205.77   

 Δηήζηα Έμνδα (εθ. €) 64.43   

 Δηήζηα Έζνδα (εθ. €) 104.51   

 Δηήζηα Γηαθνξά (εθ. €) 40.08   
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6.10 Αμηνιόγεζε ηωλ ελαιιαθηηθώλ ζελαξίωλ 

Σα νηθνλνκηθά ζηνηρεία ησλ ζελαξίσλ 1-8 δίδνληαη ζπγθεληξσηηθά ζηνλ αθφινπζν 

Πίλαθα 6.82 θαη ζηα ρήκα 6.1  - 6.4. 

Πίλαθαο 6.82. πγθεληξσηηθή αμηνιφγεζε φισλ ησλ ζελαξίσλ (βάζε 100 tn θξ./h) 

ελάξην 1 2 3 4 5 6 7 8 

MEE-MEI-MEK 60-25-15 65-20-15 55-25-20 50-30-20 50-25-25 60-25-15 60-25-15 60-25-15 

Γαηα-Ληγλ-Κσθ 80-80-10 80-80-10 80-80-10 80-80-10 80-80-10 110-0-10 90-40-10 60-150-10 

Φ.Λ ζηνο 180tn MM 135.9 135.9 135.9 135.9 135.9 141.23 139.05 130.96 

€/tn θξχγκαηνο 49.33 48.88 50.78 51.14 52.24 48.75 48.72 49.26 

€/tn Ni 7764.01 7683.15 7821.01 7892.99 7877.35 7590.57 7644.53 7851.41 

€/tn Φ.Λ. 70.57 70.32 71.50 71.67 72.43 68.83 69.40 71.67 

Δηήζηα Παξ. Ni (tn) 8304.20 8338.66 8414.62 8380.05 8526.73 8402.50 8368.25 8205.77 

Δηήζηα Έμνδα (εθ. €) 64.47 64.07 65.81 66.14 67.17 63.78 63.97 64.43 

Δηήζηα Έζνδα (εθ. €) 105.76 106.20 107.17 106.73 108.60 107.01 106.58 104.51 

Δηήζηα Γηαθνξά (εθ. €) 41.29 42.13 41.36 40.58 41.43 43.23 42.61 40.08 

 

ρήκα 6.1. Κφζηνο παξαγσγήο θξχγκαηνο γηα ηα δηάθνξα ζελάξηα 
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ρήκα 6.2. Κφζηνο παξαγσγήο ληθειίνπ  

 

ρήκα 6.3. Κφζηνο αλά ηφλν θπζηθνχ ιαηεξίηε 
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ρήκα 6.4. Δηήζηα Παξαγσγή Ni ζηελ Ζ/Κ 5 

 

ρήκα 6.5. Έζνδα, Έμνδα θαη Γηαθνξά εμφδσλ γηα ηελ εηήζηα ιεηηνπξγία ηεο Ζ/Κ 5 

Σα ζηνηρεία ηνπ Πίλαθα 6.82, ζε ζπλδπαζκφ κε ηα ζηνηρεία ησλ Πηλάθσλ 6.2-6.81 

ζρνιηάδνληαη ζηηο επφκελεο παξαγξάθνπο. 
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6.10.1 Αύμεζε ηεο πξνζζήθεο ΜΔΔ αληί ΜΔΗ 

Ζ πξνζζήθε ΜΔΔ αληί ΜΔΗ νδεγεί ζηελ θαιχηεξε απφδνζε ηεο πεξηζηξνθηθήο θακίλνπ 

γηα ηελ παξαγσγή θξχγκαηνο. πγθεθξηκέλα γηα λα παξαρζνχλ 100 tn θξχγκαηνο 

απαηηνχληαη 140.10 tn κεηαιινπξγηθνχ κίγκαηνο ζηε πεξίπησζε ηνπ 1νπ ζελαξίνπ θαη 

139.72 tn ζηελ πεξίπησζε ηνπ 2νπ ζελαξίνπ ζην νπνίν ε αλαινγία ηνπ ΜΔΔ είλαη 

απμεκέλε θαηά 5% ελψ ε αλαινγία ηνπ ΜΔΗ είλαη κεησκέλε θαηά ην ίδην πνζνζηφ. Σν 

γεγνλφο απηφ έρεη ζαλ ζπλέπεηα ηελ κηθξή κείσζε ηνπ θφζηνπο παξαγσγήο θξχγκαηνο θαη 

επνκέλσο θαη ηνπ θφζηνπο παξαγσγήο ληθειίνπ κε παξάιιειε αχμεζε θαη ηεο 

παξαγσγηθφηεηαο ηεο Ζ/Κ5 απφ 8304 ζε 8338 tn Ni ην έηνο.  Χο ηειηθφ απνηέιεζκα, κε 

βάζε ηα ππάξρνληα δεδνκέλα, ε αχμεζε ηεο αλνινγίαο ΜΔΔ θαηά 5% κε αληίζηνηρε 

κείσζε ηεο αλαινγίαο ΜΔΗ, δηαηεξψληαο ηελ αλαινγία ΜΔΚ ζηαζεξή ζην 15%, νδεγεί ζε 

αχμεζε ηεο εηήζηαο δηαθνξάο εζφδσλ-εμφδσλ θαηά 840.000 €.  

Όηαλ ε αλαινγία ΜΔΚ είλαη ζε ςειφηεξα επίπεδα (20%), ηφηε ε αχμεζε ηεο δηαθνξάο 

εζφδσλ-εμφδσλ πνπ επηηπγράλεηαη φηαλ απμάλεη ε αλαινγία ηνπ ΜΔΔ θαηά 5% (απφ ην 50 

ζην 55%, ζελάξην 4 σο πξνο ζελάξην 3) είλαη πεξίπνπ ζηα ίδηα πνζά (780.000€). 

6.10.2 Αύμεζε ηεο πξνζζήθεο ΜΔΔ αληί ΜΔΚ 

ηελ πεξίπησζε απηή αμηνινγνχληαη ζπγθξηηηθά ηα ζελάξηα 1, 3 θαη 5 ζηα νπνία ε 

αλαινγία ηνπ ΜΔΗ είλαη ζηαζεξή θαη απμάλεηαη ε αλαινγία ηνπ ΜΔΔ απφ 50% (ζελάξην 

5) ζε 60% (ζελάξην 1).  

Όπσο θαίλεηαη ζηα αλαιπηηθά ζηνηρεία ζηνπο πίλαθεο 6.50, 6.30 θαη 6.10, γηα ηελ 

παξαγσγή 100 tn θξχγκαηνο απαηηνχληαη 142.21, 141.15 θαη 140.10 tn κεηαιινπξγηθνχ 

κίκγαηνο γηα αλαινγία ΜΔΔ 50, 55 θαη 60% αληίζηνηρα. Δπνκέλσο κε αχμεζε ηεο 

αλαινγίαο ηνπ ΜΔΔ εηο βάξνο ηνπ ΜΔΚ κεηψλεηαη ε απαηηνχκελε πνζφηεηα 

κεηαιινπξγηθνχ κίγκαηνο γηα ηελ παξαγσγή 100 tn θξχγκαηνο. Σν γεγνλφο απηφ έρεη 

επίπησζε θαη ζηα θφζηε παξαγσγήο θξχγκαηνο θαη ληθειίνπ ηα νπνία κεηψλεηαη. Αληίζεηα 

φκσο, φηαλ απμάλεηαη ε αλαινγία ηνπ ΜΔΔ κεηψλεηαη ε αλαινγία ηνπ πινπζηφηεξνπ σο 

πξνο ηελ πεξηεθηηθφηεηα ηνπ Ni ΜΔΚ πνπ έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηε κεησκέλε εηήζηα 

παξαγσγή Ni θαη θαη’ επέθηαζε ηα έζνδα απφ ηελ πψιεζε Ni. Σειηθά, ε εηήζηα δηαθνξά 

εζφδσλ – εμφδσλ, ιφγσ ηεο κείσζεο αθελφο ησλ εμφδσλ γηα ηελ παξαγσγή θξχγκαηνο θαη 

κείσζεο ησλ εζφδσλ απφ ηελ πψιεζε ληθειίνπ,  κεηψλεηαη πνιχ ιίγν κε ηελ αχμεζε ηεο 

αλαινγίαο ηνπ ΜΔΔ απφ 50% ζε 60% κε αληίζηνηρε κείσζε ηνπ ΜΔΚ απφ ην 25% ζην 

15%. Με βάζε ηα ζηνηρεία ηνπ Πίλαθα 6.82 πξνθχπηεη φηη ε κείσζε απηή αλέξρεηαη ζε 

κφιηο 70.000 € αλά έηνο γηα θάζε αχμεζε ηεο αλαινγίαο ηνπ ΜΔΔ θαηά 5%. 

6.10.3 Αιιαγή ηεο αλαινγίαο ηωλ θαπζίκωλ 

Γηα ηελ θαιχηεξε αμηνιφγεζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ηεο πξνζζήθεο δηαθνξεηηθψλ ηχπσλ 

θαπζίκσλ εμεηάδνληαη κε ηε ζεηξά κεηνχκελεο πξνζζήθεο γαηάλζξαθα θαη απμαλφκελεο 

ζπγθέληξσζεο ιηγλίηε ζχκθσλα κε ηα ζελάξηα 6,7,1 θαη 8. εκεηψλεηαη φηη ζε φια ηα σο 

άλσ ζελάξηα, ε ζχλζεζε ηνπ κίγκαηνο Φ.Λ θαη ησλ αλαθπθιψζηκσλ, θαζψο επίζεο θαη ε 

πξνζζήθε θσθ δηαηεξήζεθαλ ακεηάβιεηεο.  

ηα σο άλσ ζελάξηα ην ζχλνιν ηεο πξνζζήθεο ησλ θαπζίκσλ-αλαγσγηθψλ κέζσλ 

αλέξρεηαη ζηνπο 120, 140, 170 θαη 220 kg/tn Φ.Λ. γηα ηα ζελάξηα 6,7,1 θαη 8 αληίζηνηρα. 
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χκθσλα κε ηα ζηνηρεία ηνπ Πίλαθα 6.82 ε αχμεζε ηεο πνζφηεηαο ησλ ζηεξεψλ 

θαπζίκσλ – αλαγσγηθψλ κέζσλ έρεη ζαλ άκεζε ζπλέπεηα ηελ ηξνθνδνζία ηεο Π/Κ 4 κε 

κεησκέλε πνζφηεηα Φ.Λ. πνπ αληηζηνηρεί ζε 141.23, 139.05, 135.9 θαη 130.96 ζηνπο 

ζπλνιηθνχο 180 tn πνπ κπνξεί λα ηξνθνδνηεζεί ε Π/Κ 4 γηα ηα ζελάξηα 6, 7, 1 θαη 8 

αληίζηνηρα. Δπίζεο ζχκθσλα κε ηα δεδνκέλα ησλ Πηλάθσλ 6.60, 6.70, 6.10 θαη 6.80 γηα 

ηελ παξαγσγή 100 tn θξχγκαηνο απαηηνχληαη 143.06, 138.17, 140.20 θαη 136.75 tn 

κεηαιινπξγηθνχ κίγκαηνο, πνπ δηαθνξνπνηεί ζεκαληηθά ηα νηθνλνκηθά απνηειέζκαηα ηνπ 

θάζε ζελαξίνπ. Ζ κείσζε ηεο πνζφηεηαο ηνπ Φ.Λ. ζηελ Π/Κ 4 ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ 

πνζφηεηα ηνπ ΜΜ πνπ απαηηείηαη γηα ηελ παξαγσγή 100 tn θξχγκαηνο, νδήγεζε ζηελ 

αχμεζε ηνπ θφζηνπο θαηεξγαζίαο ηνπ Φ.Λ. απφ 68.83 ζε 71.67 €/tn Φ.Λ. ζηελ Π/Κ 4 θαη 

Ζ/Κ 5 κε αχμεζε ηεο πξνζζήθεο θαπζίκσλ απφ 110 ζε 220 kg/tn Φ.Λ. 

Δπίζεο, ε παξαγσγηθφηεηα ηεο θακίλνπ κεηψζεθε απφ ηνπο 8402 ζηνπο 8206 tn Ni/έηνο. 

Σέινο, ε εηήζηα δηαθνξά εζφδσλ-εμφδσλ απφ ην ζελάξην 6 (πνπ πεξηιακβάλεη ηελ 

πξνζζήε γαηάλζξαθα 110 kg/tn θαη θσθ 10 kg/tn) ζην ζελάξην 8 (πνπ πεξηιακβάλεη ηελ 

πξνζζήθε γαηάλζξαθα, ιηγλίηε θαη θσθ ζε αλαινγίεο 60, 150 θαη 10 kg/tn Φ.Λ.) είλαη 

3.150.000 € κφλν γηα ηελ Ζ/Κ 5.    
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7.  ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ ΠΑΡΑΜΔΣΡΗΚΖ ΑΝΑΛΤΖ 

Όπσο αλαθέξζεθε ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην, εμεηάζηεθε ε επίδξαζε ηεο θάζε κηαο απφ 

νξηζκέλεο παξακέηξνπο, ηφζν ζηα ηζνδχγηα κάδαο θαη ελέξγεηαο φζν θαη ζηελ 

νηθνλνκηθφηεηα ηεο κεζφδνπ, ζηηο νπνίεο πεξηιακβάλνληαη: 

 Ο βαζκφο αλαγσγήο ηνπ κεηαιιεχκαηνο, απφ 30-45% (κε θχξην ζελάξην ην 35%) 

 Ζ πξνζζήθε pellets, απφ 0 – 200 kg/tn Φ.Λ. (κε ηηκή γηα ην θχξην ζελάξην 125 

kg/tn Φ.Λ.) 

Οη παξάκεηξνη απηέο εμεηάζηεθαλ θάζε κηα ρσξηζηά δηαηεξψληαο ζηαζεξέο ηηο ππφινηπεο, 

ζηηο ηηκέο πνπ ππαγνξεχνληαη απφ ην θχξην ζελάξην. Δίλαη πξνθαλέο φηη ζε πεξηπηψζεηο 

ρξεηάζηεθε λα γίλνπλ επί κέξνπο ξπζκίζεηο (π.ρ. εηζαγφκελνο αέξαο ζηελ Π/Κ 5, 

πξνζζήθε καδνχη, θιπ) έηζη ψζηε ε ιεηηνπξγία ηεο πεξηζηξνθηθήο θακίλνπ λα 

πεξηγξάθεηαη κε έλαλ αμηφπηζην ηξφπν. Όια νη ινηπέο παξάκεηξνη πνπ δελ αμηνινγνχληαη 

ζηελ παξνχζα εξγαζία, δηαηεξήζεθαλ ζηαζεξέο ζηα επίπεδα ηνπ θχξηνπ ζελαξίνπ 

(ζελάξην 1). 

7.1 Μεηαβνιή ηνπ βαζκνύ αλαγωγήο 

Ο βαζκφο αλαγσγήο ηνπ κεηαιιεχκαηνο παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηηο απαηηήζεηο ηεο 

δηεξγαζίαο αιιά θαη ζην ηειηθφ θφζηνο ηεο. Θεσξείηαη κηα απφ ηηο ζεκαληηθφηεξεο 

παξακέηξνπο. Σα ζηνηρεία ηεο αλάιπζεο επαηζζεζίαο πνπ εθηειέζηεθε επηιέγνληαο σο 

κεηαβιεηή παξάκεηξν ην βαζκφ αλαγσγήο ζπλνςίδνληαη ζηνλ Πίλαθα 7.1. 
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Πίλαθαο 7.1. πγθεληξσηηθά ζηνηρεία κάδαο θαη νηθνλνκηθή αμηνιφγεζε γηα δηάθνξεο 

ηηκέο ηνπ βαζκνχ αλαγσγήο (βάζε 100 tn θξ./h) 

 Σξνθνδνζία Πξντφληα Γείθηεο Δηήζηα ζηνηρεία ΖΚ 5 
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30 105.48 17.93 16.35 139.76 1.210 3.69 7.63 83.41 12.68 0.96 49.21 7770 70.63 8284 64.37 105.50 41.14 

35 105.74 17.98 16.39 140.10 1.159 3.65 8.15 82.99 11.91 0.96 49.33 7764 70.57 8304 64.47 105.76 41.29 

40 106.00 18.02 16.43 140.45 1.109 3.61 8.67 82.57 11.22 0.96 49.45 7758 70.52 8325 64.58 106.02 41.44 

45 106.26 18.06 16.47 140.80 1.058 3.57 9.19 82.15 10.60 0.97 49.58 7751 70.46 8345 64.69 106.28 41.60 

50 106.52 18.11 16.51 141.15 1.008 3.53 9.71 81.73 10.05 0.97 49.70 7745 70.40 8366 64.80 106.55 41.75 

 

Δπίζεο, ηα απνηειέζκαηα ηεο κεηαβνιήο νξηζκέλσλ παξακέηξσλ πνπ δίδνληαη ζηνλ 

Πίλαθα 7.1 ζε ζπλάξηεζε κε ην βαζκφ αλαγσγήο δίδνληαη γξαθηθά ζηα ρήκαηα 7.1-7.3. 

 

ρήκα 7.1. Μεηαβνιή ηεο ζπγθέληξσζεο Ni ζην ζηδεξνληθέιην ζε ζπλάξηεζε κε ην 

βαζκφ αλαγσγήο 
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ρήκα 7.2. Μεηαβνιή ησλ δεηθηψλ (θφζηνο παξαγσγήο θξχγκαηνο θαη ληθειίνπ θαη 

θφζηνο θαηεξγαζίαο Φ.Λ.) ζε ζπλάξηεζε κε ην βαζκφ αλαγσγήο 

 

ρήκα 7.3. Δηήζηα έζνδα, έμνδα θαη δηαθνξά  εζφδσλ-εμφδσλ θαζψο επίζεο θαη εηήζηα 

παξαγσγή Ni απφ ηελ ιεηηνπξγία ηεο Ζ/Κ 5 ζε ζπλάξηεζε κε ην βαζκφ αλαγσγήο 

Όπσο θαίλεηαη απφ ηα ζηνηρεία ηνπ Πίλαθα 7.1 θαη ηνπ δηαγξάκκαηνο ζην ρήκα 7.1, ε 

αχμεζε ηνπ βαζκνχ αλαγσγήο ζηελ Π/Κ 4, νδεγεί ζηελ ζεκαληηθή πηψζε ηεο 

ζπγθέληξσζεο ηνπ ληθειίνπ ζην κέηαιιν, δηφηη επηηπγράλνληαη ηειηθά κεγαιχηεξνη βαζκνί 

αλαγσγήο ησλ νμεηδίσλ ζηδήξνπ θαη επνκέλσο κεγαιχηεξε ζπγθέληξσζε κεηαιιηθνχ 

ζηδήξνπ ζην πγξφ ζηδεξνληθέιην. Δπίζεο, ε αχμεζε ηνπ βαζκνχ αλαγσγήο νδεγεί ζηε 

κείσζε ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ άλζξαθα ζην θξχγκα απφ 3.69 (γηα Β.Α. 30%) έσο 3.53% 

(γηα Β.Α. 50%). 
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Σν ζπλνιηθφ θφζηνο παξαγσγήο θξχγκαηνο θαη θαηεξγαζίαο ΦΛ παξακέλνπλ ζρεδφλ 

ζηαζεξά. Με αχμεζε ηνπ βαζκνχ αλαγσγήο απφ ην 30 ζην 50%, ππάξρεη κηθξή κείσζε 

ηνπ θφζηνπο παξαγσγήο Ni θαη κηθξή αχμεζε ηεο εηήζηαο παξαγφκελεο πνζφηεηαο 

ληθειίνπ, κε απνηέιεζκα ηα εηήζηα έζνδα, έμνδα θαη ε δηαθνξά εζφδσλ-εμφδσλ λα 

παξακέλνπλ ακεηάβιεηα. 

7.2 Μεηαβνιή ηνπ πνζνζηνύ πξνζζήθε pellets 

Μειεηήζεθε ε επίδξαζε ηνπ πνζνζηνχ πξνζζήθεο pellets, πνπ κεηαβιήζεθε απφ 0 – 200 

kg/tn Φ.Λ. (κε ηηκή γηα ην θχξην ζελάξην 125 kg/tn Φ.Λ.). Σα ζηνηρεία ηεο αλάιπζεο 

επαηζζεζίαο πνπ εθηειέζηεθε επηιέγνληαο σο κεηαβιεηή παξάκεηξν ην πνζνζηφ 

πξνζζήθεο pellets ζπλνςίδνληαη ζην Πίλαθα 7.2. 

Πίλαθαο 7.2. πγθεληξσηηθά ζηνηρεία κάδαο θαη νηθνλνκηθή αμηνιφγεζε γηα δηάθνξεο 

ηηκέο ηνπ πνζνζηνχ πξνζζήθεο pellets (βάζε 100 tn θξ./h) 

 Σξνθνδνζία Πξντφληα Γείθηεο Δηήζηα ζηνηρεία ΖΚ 5 
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0 116.15 19.75 3.48 139.38 1.159* 3.40 6.60 85.13 14.52 0.95 50.94 8052 65.70 8189 65.93 104.29 38.35 

50 111.75 19.00 8.94 139.69 1.305 3.50 7.25 84.24 13.29 0.95 51.13 8021 68.43 8237 66.07 104.90 38.84 

100 107.65 18.30 13.99 139.94 1.205 3.60 7.86 83.39 12.31 0.96 49.90 7845 69.86 8283 64.98 105.49 40.51 

125 105.74 17.98 16.39 140.10 1.159 3.65 8.15 82.99 11.91 0.96 49.33 7764 70.57 8304 64.47 105.76 41.29 

200 100.36 17.06 23.08 140.50 1.008 3.78 8.97 81.86 10.89 0.97 47.73 7537 72.71 8365 63.05 106.53 43.49 

* Η παξνρή ηνπ καδνπη κεηώζεθε από 14 ζε 11.7 tn/tn ΦΛ 

Δπίζεο, ηα απνηειέζκαηα ηεο κεηαβνιήο νξηζκέλσλ παξακέηξσλ πνπ δίδνληαη ζηνλ 

Πίλαθα 7.2 ζε ζπλάξηεζε κε ην πνζνζηφ πξνζζήθεο pellets δίδνληαη γξαθηθά ζηα 

ρήκαηα 7.4-7.6. 
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ρήκα 7.4. Μεηαβνιή ηεο ζπγθέληξσζεο Ni ζην ζηδεξνληθέιην ζε ζπλάξηεζε κε ηελ 

πξνζζήθε Pellets 

 

ρήκα 7.5. Μεηαβνιή ησλ δεηθηψλ (θφζηνο παξαγσγήο θξχγκαηνο θαη ληθειίνπ θαη 

θφζηνο θαηεξγαζίαο Φ.Λ.) ζε ζπλάξηεζε κε ην πνζνζηφ πξνζζήθεο Pellets 
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ρήκα 7.6. Δηήζηα έζνδα, έμνδα θαη δηαθνξά  εζφδσλ-εμφδσλ θαζψο επίζεο θαη εηήζηα 

παξαγσγή Ni απφ ηελ ιεηηνπξγία ηεο Ζ/Κ 5 ζε ζπλάξηεζε κε ην πνζνζηφ πξνζζήθεο 

Pellets 

Όπσο θαίλεηαη απφ ηα ζηνηρεία ηνπ Πίλαθα 7.2 θαη ηνπ δηαγξάκκαηνο ζην ρήκα 7.4, ε 

αχμεζε ηνπ πνζνζηνχ πξνζζήθεο ζηελ Π/Κ 4, νδεγεί ζηε ζεκαληηθή πηψζε ηεο 

ζπγθέληξσζεο ηνπ ληθειίνπ ζην κέηαιιν απφ 14.5 ζε 10.9% θ.β., δηφηη πξνζηίζεηαη 

πεξηζζφηεξνο άλζξαθαο ζην ζχζηεκα (ηα pellets έρνπλ ζπγθέληξσζε C πεξίπνπ 6.8% θ.β. 

ε.π.) πνπ ζπκβάιιεη ζηελ αλαγσγή ησλ νμεηδίσλ ηνπ ζηδήξνπ θαη επνκέλσο απμάλεη ηε 

ζπγθέληξσζε ηνπ κεηαιιηθνχ ζηδήξνπ ζην ζηδεξνληθέιην. Ζ αχμεζε ηνπ πνζνζηνχ 

πξνζζήθεο pellets νδεγεί ζηε αχμεζε ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ άλζξαθα ζην θξχγκα απφ 

3.40 (γηα πξνζζήθε 0 kg/tn ΦΛ) έσο 3.78% (γηα πξνζζήθε 200 kg/tn ΦΛ). 

Σν ζπλνιηθφ θφζηνο παξαγσγήο θξχγκαηνο απμάλεηαη κε ηελ αχμεζε ηνπ πνζνζηνχ 

πξνζζήθεο pellets, ελψ ην θφζηνο θαηεξγαζίαο αλά ηφλν ΦΛ παξακέλεη ζρεδνλ ζηαζεξφ. 

Αληίζεηα, ην θφζηνο παξαγσγήο Ni βαίλεη κεηνχκελν κε ηελ αχμεζε ηνπ πνζνζηνχ 

πξνζζήθεο ηνπ Ni γεγνλφο πνπ απνδίδεηαη ζην ρακειφ θφζηνο ησλ pellets έλαληη ηνπ 

κεηαιιεχκαηνο. 

Ζ εηήζηα παξαγφκελε πνζφηεηα Ni ζηελ Ζ/Κ 5 απμάλεη απφ ηνπο 8189 κέρξη 8365 tn κε 

αχμεζε ηνπ πνζνζηνχ πξνζζήθεο Pellets απφ ην θαηψηεξν κέρξη ην αλψηεξν επίπεδν 

πξνζζήθεο πνπ κειεηήζεθε.  Με αχμεζε ηνπ πνζνζηνχ πξνζζήθεο απφ ηα 0 ζηα 200 

kg/tn, ππάξρεη κείσζε ηνπ θφζηνπο παξαγσγήο Ni θαη αχμεζε ηεο εηήζηαο παξαγφκελεο 

πνζφηεηαο ληθειίνπ, κε απνηέιεζκα ηα εηήζηα έμνδα λα κεηψλεηαη θαη ηα έζνδα λα 

απμάλνπλ, κε απνηέιεζκα ηελ αχμεζε ηεο εηήζηαο δηαθνξάο εζφδσλ – εμφδσλ απφ ηα 

38.35 ζηα 43.49 εθ. € (ζπλνιηθφ φθεινο: 5 εθ. €). 
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8. ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

ηελ παξνχζα εξγαζία έγηλε πξνζνκνίσζε ηνπ ζπζηήκαηνο Π/Κ 4 – Ζ/Κ 5 πνπ δίδεη ηελ 

δπλαηφηεηα κε έλαλ άκεζν θαη αζθαιή ηξφπν λα εθηηκάηαη ε επίδξαζε κηαο ή 

πεξηζζνηέξσλ παξακέηξσλ ζηα ραξαθηεξηζηηθά (κάδα θαη ζπγθέληξσζε) φισλ ησλ 

ξεπκάησλ ζπκπεξηιακβαλνκέλεο θαη ηεο πνηφηεηα θαη πνζφηεηαο φισλ ησλ πξντφλησλ 

αιιά θαη ησλ ελδηάκεζσλ ξεπκάησλ, ζηελ ελεξγεηαθή ζηάζκε φισλ ησλ ξεπκάησλ θαη 

ζηα νηθνλνκηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο κεζφδνπ. 

Απφ ηελ εμέηαζε ησλ δηαθνξεηηθψλ ζελαξίσλ ηα νπνία έρνπλ εθαξκνζζεί βηνκεραληθά 

ζην Μεηαιινπξγηθά πγθξφηεκα Λάξπκλαο, έρνπλ πξνθχςεη ηα εμήο θχξηα 

ζπκπεξάζκαηα: 

(α) Γηα ηα κεηαιιεύκαηα 

 Ζ πξνζζήθε ΜΔΔ αληί ΜΔΗ νδεγεί ζηελ θαιχηεξε απφδνζε ηεο πεξηζηξνθηθήο 

θακίλνπ γηα ηελ παξαγσγή θξχγκαηνο.  

o Ζ αχμεζε ηεο αλαινγίαο ΜΔΔ θαηά 5% κε αληίζηνηρε κείσζε ηεο αλαινγίαο 

ΜΔΗ, δηαηεξψληαο ηελ αλαινγία ΜΔΚ ζηαζεξή ζην 15%, νδεγεί ζε αχμεζε 

ηεο εηήζηαο δηαθνξάο εζφδσλ-εμφδσλ θαηά 840.000 €.  

o Όηαλ ε αλαινγία ΜΔΚ είλαη ζε ςειφηεξα επίπεδα (20%), ηφηε ε αχμεζε ηεο 

δηαθνξάο εζφδσλ-εμφδσλ πνπ επηηπγράλεηαη φηαλ απμάλεη ε αλαινγία ηνπ 

ΜΔΔ θαηά 5% (απφ ην 50 ζην 55%) είλαη πεξίπνπ ζηα ίδηα πνζά (780.000€). 

 Αχμεζε ηεο αλαινγίαο ηνπ ΜΔΔ εηο βάξνο ηνπ ΜΔΚ, δηαηεξψληαο ζηαζεξή ηελ 

αλαινγία ηνπ ΜΔΗ, νδεγεί ζηε  

o κείσζε ηεο εηήζηαο παξαγσγήο Ni θαη θαη’ επέθηαζε ησλ εζφδσλ απφ ηελ 

πψιεζε Ni αιιά ηαπηφρξνλα θαη ζηελ 
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o κείσζε ησλ εμφδσλ παξαγσγήο θξχγκαηνο 

o κηθξή κείσζε ηεο εηήζηαο δηαθνξάο εζφδσλ-εμφδσλ ε νπνία αλέξρεηαη ζε 

κφιηο 70.000 € αλά έηνο γηα θάζε αχμεζε ηεο αλαινγίαο ηνπ ΜΔΔ θαηά 5%. 

(β) γηα ηα θαύζηκα 

 Ζ αχμεζε ηεο πνζφηεηαο ησλ ζηεξεψλ θαπζίκσλ – αλαγσγηθψλ κέζσλ απφ 120 

(πνπ πεξηιακβάλεη ηελ πξνζζήθε γαηάλζξαθα 110 kg/tn θαη θσθ 10 kg/tn) ζε 220 

kg/tn Φ.Λ. (πνπ πεξηιακβάλεη ηελ πξνζζήθε γαηάλζξαθα, ιηγλίηε θαη θσθ ζε 

αλαινγίεο 60, 150 θαη 10 kg/tn Φ.Λ.) έρεη ζαλ άκεζε ζπλέπεηα  

o ηελ ηξνθνδνζία ηεο Π/Κ 4 κε κεησκέλε πνζφηεηα Φ.Λ. 

o ηελ αχμεζε ηνπ θφζηνπο θαηεξγαζίαο ηνπ Φ.Λ. απφ 68.83 ζε 71.67 €/tn 

Φ.Λ., ιφγσ ηεο κείσζεο ηεο πνζφηεηαο ηνπ Φ.Λ. ζηελ Π/Κ 4 

o ηελ κείσζε ηεο παξαγσγηθφηεηαο ηεο θακίλνπ απφ ηνπο 8402 ζηνπο 8206 

tn Ni/έηνο.  

o ηελ αχμεζε ηεο εηήζηαο δηαθνξά εζφδσλ-εμφδσλ θαηά 3.150.000 € κφλν 

γηα ηελ Ζ/Κ 5. 

(γ) γηα ηνλ βαζκό αλαγσγήο 

Ζ αχμεζε ηνπ βαζκνχ αλαγσγήο ζηελ Π/Κ 4, νδεγεί  

 ζηελ ζεκαληηθή πηψζε ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ ληθειίνπ ζην κέηαιιν 

 ζηε κείσζε ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ άλζξαθα ζην θξχγκα 

 Γελ επεξεάδεη ην ζπλνιηθφ θφζηνο παξαγσγήο θξχγκαηνο θαη θαηεξγαζίαο ΦΛ 

 ζε κηθξή κείσζε ηνπ θφζηνπο παξαγσγήο Ni θαη κηθξή αχμεζε ηεο εηήζηαο 

παξαγφκελεο πνζφηεηαο ληθειίνπ, κε απνηέιεζκα ηα εηήζηα έζνδα, έμνδα θαη ε 

δηαθνξά εζφδσλ-εμφδσλ λα παξακέλνπλ ακεηάβιεηα. 

(δ) γηα ην πνζνζηό πξνζζήθεο pellets 

H αχμεζε ηνπ πνζνζηνχ πξνζζήθεο pellets ζηελ Π/Κ 4 απφ ηα 0 ζηα 200 kg/tn Φ.Λ., 

νδεγεί  

 ζηελ πηψζε ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ ληθειίνπ ζην κέηαιιν  

 ζηελ αχμεζε ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ άλζξαθα ζην θξχγκα. 

 ζηελ αχμεζε ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο παξαγσγήο θξχγκαηνο  

 ζηελ κε κεηαβνιή ηνπ θφζηνπο θαηεξγαζίαο αλά ηφλν ΦΛ  

 ζηελ κείσζε ηνπ θφζηνπο παξαγσγήο Ni 

 ζηελ αχμεζε ηεο εηήζηαο παξαγφκελε πνζφηεηα Ni ζηελ Ζ/Κ 5 απφ ηνπο 8189 

κέρξη 8365 tn  

 ζηε κείσζε ηνπ θφζηνπο παξαγσγήο Ni  
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 ζηε κείσζε ησλ εηήζησλ εμφδσλ θαη αχμεζε ησλ εζφδσλ, κε απνηέιεζκα ηελ 

αχμεζε ηεο εηήζηαο δηαθνξάο εζφδσλ – εμφδσλ απφ ηα 38.35 ζηα 43.49 εθ. € 

(ζπλνιηθφ φθεινο: 5 εθ. €). 
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