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Νπαλκτ αΝ λΰα έαΝπλαΰηα τ αδΝ βΝη ζΫ βΝξαηβζάμΝεαδΝ ηΫ βμΝ Ϊ βμΝ βμΝ
θΫαμΝ π ΫλυΰαμΝ κυΝ θκ κεκη έκυΝ Σααθ έκυέ Ξ εδθΪ δΝ η Ν ηδαΝ δ αΰπΰάΝ δμΝ
ΰεα α Ϊ δμΝ εαδΝ υθ ξέα δΝ η Ν βθΝ αθαφκλΪΝ δμΝ πδηΫλκυμΝ δα Ϊι δμΝ πκυΝ
απαλ έακυθΝ κΝ τ βηαΝβζ ε λκ σ β βμΝηδαΝ τΰξλκθβμΝηκθΪ αμΝυΰ έαμέ  βΝ
υθΫξ δαΝ ΰέθ αδΝ υπκζκΰδ ησμΝ λ υηα κ κ υθΝ εαδΝ φκλ έπθΝ δαξπλέακθ αμΝ αΝ
ζ υ αέαΝ Ν φκλ έαΝ εέθβ βμΝ εαδΝ δμΝ υπσζκδπ μΝ εα αθαζυ δμ. Μ Ν ίΪ βΝ
κδξ έαΝπκυΝ υΰ θδεΪΝπαλαξπλάγβεαθΝαπσΝ λΰααση θκυμΝ κυΝθκ κεκη έκυΫ 

ΰέθαθ Νυπκζκΰδ ηκέ αΝφκλ έαΝζαηίΪθκθ αμΝυπΝσοδθ σζ μΝ δμΝπαλαηΫ λκυμΝ
εαδΝ παλκυ δΪακθ αδΝ αθαζυ δεΪΝ Ν ηκλφάΝ πδθΪεπθέΝ υΰε ελδηΫθαΝ
υπκζκΰέακθ αδΝ αΝφκλ έαΝεαθκθδεάμΝζ δ κυλΰέαμ, αΝφκλ έαΝΫε αε βμΝαθΪΰεβμΝ
εαγυμΝ εαδΝ αΝ φκλ έαΝ κυΝ UPS. εκζκτγπμΝ ΰέθ αδΝ δ δεάΝ ηθ έαΝ κθΝ
η α ξβηα δ άΝεαδΝ Νεα α ε υα δεΪΝ κδξ έαΝ κυΝεαδΝ Νζ π κηΫλ δ μΝπκυΝ
αφκλκτθΝ β δα τθ βΝ κυΝ η Ν αΝ πδηΫλκυμ υ άηα αΝ κυΝ υπκ αγηκτέ 
βηαθ δεάΝπλκ πΪγ δαΝΫξ δΝΰέθ δΝεαδΝΰδαΝ βθΝαθαφκλΪΝ δ γθυθΝεαθκθδ ηυθΝεαδΝ
πλκ τππθΝ πλκε δηΫθκυΝ κΝ παλυθΝ ε έη θκΝ θαΝ έθαδΝ εα αθκβ σΝ εαδΝ θαΝ
υηία έα δΝη Ν βΝίδίζδκΰλαφέαέ 
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ABSTRACT 

 

This thesis deals with the study of low and medium voltage of the new ward of 

the hospital Tzaneio. It starts with an introduction to the low and high currents 

facilities and continues with reference to the individual provisions that make 

the electricity system a modern health unit. Then we calculate the number of 

sockets and the whole electric load in order to separate it in two parts: one 

that deals with motors and the other one that deals with the rest electric 

facilities. Focusing on the data kindly donated by employees of the hospital, 

we made load calculations taking into account all parameters and specified in 

detail in tabular form. Specifically we calculated loads for normal operation, 

emergency loads and loads of UPS. Afterwards we mentioned the special 

characteristics of the transformer and the components and details regarding 

the interconnection of the other individual components of the Medium Voltage 

(MV) substation. Finally ,significant effort is made for reference of international 

regulations and standards in this text in order to be understood and consistent 

with the modern knowledge. 
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Μ α ξβηα δ άμΫΝλ υηα κ σ βμΫ πέθαεαμΫ βζ ε λκπαλαΰπΰσΝα τΰκμΫ ups, 

ευοΫζ μΫ ίλαξυετεζπ βΫ ηΫ βΝ Ϊ βΫ ξαηβζάΝ Ϊ β 
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Transformer, socket, table, bank, generator, ups, short circuit, medium 

voltage, low voltage 
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Νπαλκτ αΝ δπζπηα δεάΝ λΰα έαΝΫξ δΝπμΝαθ δε έη θκΝ βΝη ζΫ βΝξαηβζάμΝεαδΝ
ηΫ βμΝ Ϊ βμΝ κυΝ υπκ αγηκτΝ κυΝ ΣαΪθ δκυΝ Νκ κεκη έκυΝ Π δλαδΪ.  κΝ
πζαέ δκΝ βμΝαθΪπ υιβμΝ κυΝγΫηα κμΫΝΫΰδθ Νπλκ πΪγ δαΝθαΝπλκίζβγ έΝεα ΪΝ κΝ
υθα σθΝ αθαζυ δεΪΫΝ βΝ τθ βΝ βμΝ γ πλβ δεάμΝ ΰθυ βμΝ η Ν αΝ αλδγηβ δεΪΝ
κηΫθαΝ εαδΝ απκ ζΫ ηα αΝ τηφπθαΝ η Ν αΝ δ ξτκθ αΝ ζζβθδεΪΝ Χ ΛΟΣΨΝ εαδΝ

δ γθάΝπλσ υπαΝΧCENELEC, IEC εζπΨέ 

 βθΝ δ αΰπΰάΝΰέθ αδΝηέαΝπαλκυ έα βΝ βμΝδ δαδ λσ β αμΝ πθΝθκ κεκη δαευθΝ
ΰεα α Ϊ πθΫΝ ηδαΝ αθαφκλΪΝ πθΝ πδηΫλκυμΝ δα Ϊι πθΝπκυΝ απαλ έακυθΝ κΝ
τ βηαΝ βζ ε λκ σ β βμΝ ηδαμΝ ηκθ ΫλθαμΝ θκ κεκη δαεάμΝ ηκθΪ αμΝ σππμΝ βΝ

θΫαΝ π ΫλυΰαΝ κυΝ Σααθ έκυ εαγυμΝ εαδΝ ηδαΝ τθ κηβΝ αθαφκλΪΝ βΝ ζ δ κυλΰέαΝ
κυΝ υ άηα κμ. 

 κΝ πλυ κΝ ηΫλκμΝ ΰέθ αδΝ εα βΰκλδκπκέβ βΝ πθ φκλ έπθΝ πθΝ βζ ε λδευθΝ
πδθΪεπθΫΝ υπκζκΰδ ησμΝ κυμΝη ΝίΪ βΝ κδξ έαΝπκυΝ σγβεαθΝαπσΝαλησ δκυμΝ
ηβξαθδεκτμΝ κυΝ θκ κεκη έκυΝ Ϋπαλκυ έα βΝ κυμΝ Ν πέθαε μΝ εαδΝ υθκζδεσμΝ
υπκζκΰδ ησμΝ πθΝφκλ έπθΝη α ξβηα δ άΝαθΪΰεβμΝεαδΝUPS. 

 κΝ τ λκΝ ηΫλκμΫΝ Ϋξκθ αμΝ υπκζκΰέ δΝ αΝ παλαπΪθπΝ φκλ έα, 

παλκυ δΪακυη Ν κθΝυπκ αγησ εαδΝ δμΝ πδηΫλκυμΝ δα Ϊι δμΝ κυέ υΰε ελδηΫθαΝ
π λδΰλΪφκθ αδΝ αΝηΫ αΝα τιβμΝεαδΝαπσα υιβμΝΫκδΝευοΫζ μΫΝκΝη α ξβηα δ άμ 

κΝβζ ε λκπαλαΰπΰσΝα τΰκμΝεαγυμΝεαδΝ δΪφκλκδΝ τπκδΝΰ δυ πθέΝΠαλΪζζβζαΝ
φαέθ αδΝ ζ π κη λυμΝ εαδΝ κΝ υπκζκΰδ ησμΝ πθ εαζπ έπθΝ ηΫ βμΝ εαδΝ ξαηβζάμΝ
Ϊ βμ. 

 κΝ βη έκΝ αυ σΝ γαΝ άγ ζαΝ θαΝ υξαλδ ά πΝ ΰδαΝ βΝ υηπαλΪ α βΝ εαδΝ βθΝ
αθ ε έηβ βΝ ίκάγ δΪΝ κυμΫΝ σζκυμΝ σ κυμΝ ίκάγβ αθΝ βθΝ επσθβ βΝ βμΝ
παλκτ αμΝ δπζπηα δεάμΝ λΰα έαμΝεαδΝ υΰε ελδηΫθαμ 

ΣκθΝ εέΝ ΙπΪθθβΝ ΦέΝ ΓεσθκΫΝ πέεκυλκΝ Καγβΰβ άΝ κυΝ γθδεκτΝ Μ σίδκυΝ
Πκζυ ξθ έκυΝ ΰδαΝ βθΝ υθ λΰα έαΫΝ βθΝ εαγκ άΰβ βΝ εαδΝ βθΝ ίκάγ δαΝ πκυΝ
πλσγυηαΝηκυΝπαλ έξ Νεα ΪΝ βθΝ επσθβ βΝαυ άμΝ βμΝ λΰα έαμέ 

ΣκυμΝ υθΪ ζφκυμΝ ηβξαθδεκτμΝ κυΝ θκ κεκη έκυΝ εαδΝ κυΝ λΰκζΪίκυΝ πκυΝ
αθΫζαί Ν βθΝ αθΫΰ λ βΝ βμΝ ΝΫαμΝ Π ΫλυΰαμΝ κυΝ ΣαΪθ δκυΝ ΰδαΝ βθΝ πκζτ δηβΝ
ίκάγ δαΝ κυμΝη Ν ξΫ δαΝεαδΝαλδγηβ δεΪΝ κηΫθαΝεαγυμΝεαδΝΰδαΝ βθΝπ λδάΰβ βΝ
κυμΝξυλκυμΝπκυΝη ζ Ϊη έ 

ΣΫζκμΫΝ γαΝ άγ ζαΝ θαΝ υξαλδ ά πΝ κυμΝ ΰκθ έμΝ ηκυΝ ΰδαΝ βθΝ υπκηκθάΫΝ βθΝ
ηπδ κ τθβΝ εαδΝ κΝ εζέηαΝ α φΪζ δαμΝπκυΝ ηκυΝπαλΫξκυθΫΝ ξπλέμΝ αΝ κπκέαΝ βΝ
κζκεζάλπ βΝ αυ άμΝ βμΝ δπζπηα δεάμΝ λΰα έαμΝ γαΝ ά αθΝ α τθα β.
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1.   
  

ΟδΝξυλκδΝυπβλ δυθΝυΰ έαμΝαπκ ζκτθΝ δ δΪακυ μΝπ λδπ υ δμΝσ κθΝαφκλΪΝ
δμΝ βζ ε λδεΫμΝ ΰεα α Ϊ δμέΝ έθαδΝ ξυλκδΝ υοβζάμΝ πδεδθ υθσ β αμΝ εαδΝ ΰδΝ ‘Ν
αυ σΝ κΝ ζσΰκΝαπαδ έ αδΝ ΫθαΝ υοβζσ λκΝ πέπ κΝα φΪζ δαμΝ Ν ξΫ βΝη Ν δμΝ
υπσζκδπ μΝ ΰεα α Ϊ δμέΝ φσ κθΝκδΝξυλκδΝαυ κέΝ έθαδΝ δ δαέ λκδΫΝεαγέ α αδΝ
αθαΰεαέαΝβΝ ιΫ α βΝ πθΝαπαδ ά πθΝ κυΝεΪγ ΝξυλκυΝι ξπλδ ΪέΝ Να φΪζ δαΝ
αυ άΝ πδ υΰξΪθ αδΝ ια φαζέακθ αμΝ βΝ π άΝ ζ δ κυλΰέαΝ εαδΝ κθΝ Ϋζ ΰξκΝ βμΝ
βζ ε λδεάμΝ ΰεα Ϊ α βμ εαδΝ πθΝ βζ ε λδευθΝ υ ε υυθΝ πκυΝ
ξλβ δηκπκδκτθ αδέ 
ΟδΝζσΰκδΝπκυΝεαγδ κτθΝ κυμΝδα λδεκτμΝξυλκυμΫΝξυλκυμΝδ δαέ λβμΝπλκ κξάμΝ
αφκλκτθΝετλδαΝ βΝλαΰ αέαΝαθΪπ υιβΝ βμΝ ξθκζκΰέαμΫΝβΝκπκέαΝΫξ δΝίΪζ δΝΰδαΝ
αΝεαζΪΝ βΝξλά βΝ κυΝβζ ε λδεκτΝλ τηα κμΝ δμΝ δα δεα έ μΝπκυΝυπκίΪζζ αδΝ
κΝ α γ θάμΫΝ αζζΪΝ εαδΝβΝ έ δαΝ βΝ υΪζπ βΝ εα Ϊ α βΝυΰ έαμΝ πθΝα γ θυθΝ Χ έ Ν
ζσΰπΝ πθΝβζ ε λδευθΝ υ ε υυθΫΝ έ Ν ζσΰπΝ φαληκΰάμΝ κυΝ κθΝα γ θάΝπμΝ
γ λαπ έαΨέΝ 
ΠδκΝ υΰε ελδηΫθαμ 
παδ έ αδΝβΝ υθ ξάμΝζ δ κυλΰέαΝεαδΝκΝΫζ ΰξκμΝ πθΝ ΰεα α Ϊ πθΝ π δ άμ 

 Λ δ κυλΰέ μΝ κυΝ αθγλππέθκυΝ κλΰαθδ ηκτΝ υπκ βλέακθ αδΝ άΝ
αθ δεαγέ αθ αδΝ πλκ πλδθΪΝ άΝ υθ ξση θαΝ απσΝ βζ ε λδεΪΝ δα λδεΪΝ
ηβξαθάηα α 

 ζ ε λδεΫμΝεαδΝMαΰθβ δεΫμΝπαλ ηίκζΫμΫΝπέξέΝαπσΝ κΝβζ ε λδεσΝ τ βηαΫΝ
ηπκλ έΝθαΝ εγΫ κυθΝ κυμΝα γ θ έμΝ Νεέθ υθκΝάΝηπκλ έΝθαΝ πβλ Ϊ δΝ βΝ
ζ δ κυλΰέαΝ πθΝβζ ε λδευθΝδα λδευθΝ υ ε υυθέ 

 Ν θ α δεάΝπαλαεκζκτγβ βΝαπαδ έΝ βθΝ αυ σξλκθβΝ φαληκΰάΝ δΪφκλπθΝ
βζ ε λδευθΝδα λδευθΝ υ ε υυθ 

 ΟδΝηαελκπλσγ η μΝεα αΰλαφΫμΝ πθΝ κδξ έπθΝ πθΝα γ θυθΝξΪθκθ αδΝ Ν
π λέπ π βΝ δαεκπυθΝλ τηα κμέ 

πέ βμΫΝ κδΝ α γ θ έμΝ έθαδΝ πδκΝ υΪζπ κδΝ εαδΝ πδλλ π έμΝ Ν φαδθση θαΝ
βζ ε λκπζβιέαμΝαφκτμ 

 Ν υθα σ β αΝ αθ έ λα βμΝ πθΝ α γ θυθΝ Ν πδγαθκτμΝ εδθ τθκυμΝ έθαδΝ
η δπηΫθβΝάΝα τθα βέ 

ΟΝ α δεσμΝβζ ε λδ ησμΝπκυΝηπκλ έΝθαΝ βηδκυλΰβγ έΝδ δαέ λαΝ κυμΝξυλκυμΝ
θΪλεπ βμΝ εαδΝ αΝ ξ δλκυλΰ έαέΝ ΟδΝ βζ ε λκ α δεΫμΝ εφκλ έ δμΝ κΝ
βζ ε λκ α δεσΝπ έκΝ πθΝξυλπθΝαυ υθΫΝηπκλ έΝθαΝπλκεαζΫ κυθΝαθπηαζέ μΝ
ζ δ κυλΰέαμΝ άΝ ίζΪί μΝ Ν ευεζυηα αΝ βζ ε λκθδευθΝ υ ε υυθΫΝ εαγυμΝ εαδΝ
ΫελβιβΝ άΝ αθΪφζ ιβΫΝ σ αθΝ υθυπΪλξκυθΝ η Ν τφζ ε αΝ η έΰηα αΝ α λέπθέΝΈξ δΝ
πέ βμΫΝ δαπδ πγ έΝσ δΝκΝ α δεσμΝβζ ε λδ ησμΝηπκλ έΝθαΝπλκεαζΫ δΝ Ϊ βΝ
βμΝ εαλ δΪμΫΝ σ αθΝ φαληκ έΝ Ν ίβηα δεσΝ εαγ άλαέΝ ΓδαΝ θαΝ αθ δη ππδ έΝ
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ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ αθ δ α δεΪΝ Ϊπ αΝ εαδΝ δ δεσμΝ εζδηα δ ησμΝ θυΝ
απκφ τΰ αδΝ βΝ ξλά βΝ υζδευθΝ πκυΝ υθκκτθΝ βΝ βηδκυλΰέαΝ βζ ε λκ α δευθΝ
φκλΫπθέ 

 δ δεΪΝκδΝα γ θ έμΝ δμΝΜ ΘΝΫξκυθΝξαηβζσ λβΝαθ έ α βΝαπσΝ κυμΝυΰδ έμΝ
αθγλυπκυμέΝ υ σΝκφ έζ αδ: 

o βΝη δπηΫθβΝ αθ έ α βΝ κυΝ Ϋληα σμΝ κυμΝ αΝ βη έαΝ τθ βμΝ
πθΝβζ ε λκ έπθΝβζ ε λκρα λδευθΝ δα Ϊι πθΝηΫ λβ βμέ 

o  βθΝαυιβηΫθβΝβζ ε λδεάΝ υαδ γβ έαΝ ιαδ έαμΝ βμΝζάοβμΝφαληΪεπθΝ
εαδΝ ΪζζπθΝ εζδθδευθΝ παλαΰσθ πθΧΝ ίΪλκμΝ κυΝ υηα κμΫΝ αυιβηΫθβΝ
γ ληκελα έαΝεζπέΨέ 

o βΝ ξλά βΝ εαγ άλπθΝ άΝ θ κφζΫίδπθΝ υΰλυθΝ πκυΝ ηπκλ έΝ θαΝ
ζ δ κυλΰά κυθΝ πμΝ παλαεαηπ άλδ μΝ δα λκηΫμΝ κυΝ λ τηα κμΝ κΝ
Ϋληαέ 

φσ κθΝ βΝ αθ έ α βΝ πθΝ α γ θυθΝ βΝ Μ ΘΫΝ αυιΪθ αδΝ κΝ εέθ υθκμΝ πκυΝ
δα λΫξκυθΝ θαΝ υπκ κτθΝ εκδζδαεάΝ ηαληαλυΰάΝ η Ν ξαηβζσ λβΝ δηάΝ Ϋθ α βμΝ
βζ ε λδεκτΝ λ τηα κμέΝ Ν πλκ α έαΝ κυΝ α γ θκτμΝ απσΝ δαλλκΫμΝ λ τηα κμΝ
πκυΝηπκλκτθΝθαΝ ε βζπγκτθΝ δμΝ δΪφκλ μΝβζ ε λκρα λδεΫμΝ υ ε υΫμΝη Ν δμΝ
κπκέ μΝ αυ σμΝ Ϋλξ αδΝ Ν παφάΫΝ πδ υΰξΪθ αδΝ ηΫ πΝ δ δευθΝ ευεζπηΪ πθΝ
πλκ α έαμΝ πθΝ υ ε υυθΝ αυ υθΝ εαγυμΝ εαδΝ απσΝ κΝ έε υκΝ ΰ δυ πθΝ κυΝ
ξυλκυΝ θκ βζ έαμέΝ ΣαΝ ηΫ λαΝ πλκ α έαμΝ ΰ θδεσ λαΝ εαδΝ κδΝ δΪφκλκδΝ
εαθκθδ ηκέΝα φαζ έαμΝπαλκυ δΪακθ αδΝαθαζυ δεσ λαΝ βΝ υθΫξ δαέ[10] 

1.1   
 

ΣαΝ θκ κεκη έαΝ εαδΝ κδΝ δα λδεκέΝ ξυλκδΝ απκ ζκτθΝ δ δεΫμΝ ε δλδαεΫμΝ
ΰεα α Ϊ δμέΝΟΝ ικπζδ ησμΝ κυμΝ έθαδΝπ λέπζκεκμΫ θυΝβΝ ζ δ κυλΰέαΝ κυμΝ
ξπλέμΝυλ μΝξαηβζάμΝεα αθΪζπ βμΝεαδΝβΝΪη βΝξλά βΝβζ ε λδευθΝ υ ε υυθΝ
κθΝ ΪθγλππκΝ ι ξπλέακυθΝ κυμΝ δα λδεκτμΝ ξυλκυμΝ απσΝ αΝ π λδ σ λαΝ

ε έλδαέΝΓδ’Ναυ κτμΝ κυμΝζσΰκυμΫΝ αΝθκ κεκη έαΝΫξκυθΝπκζτΝη ΰΪζ μΝβζ ε λδεΫμΝ
απαδ ά δμΝσ κθΝαφκλΪΝ βθΝ ΰεα Ϊ α βΝεαδΝ βΝζ δ κυλΰέαΝ κυμέ 

ΟδΝ λαΰ αέ μΝ ι ζέι δμΝ κθΝ κηΫαΝ βμΝ δα λδεάμΝ ηβξαθδεάμΝ ΫξκυθΝ αυιά δΝ
λαΰ αέαΝεαδΝ δμΝαπαδ ά δμΝα φΪζ δαμΝαπσΝ κθΝβζ ε λδ ησέ 

ΟδΝ ξυλκδΝ δα λδευθΝ φαληκΰυθΝ εαδΝ πλΪι πθΝ έθαδΝ ε έθκδΝ κυμΝ κπκέκυμΝ
πλΫπ δΝθαΝ έθ αδΝπλκ λαδσ β αΝσ κθΝαφκλΪΝ βθΝβζ ε λδεάΝα φΪζ δαέΝ 

υΰε ελδηΫθαμ 

 ζ ε λδεΫμΝ εαδΝΜαΰθβ δεΫμΝ Παλ ηίκζΫμΝ πλκ λξση θ μΝ απσΝ κΝ βζ ε λδεσΝ
έε υκΝάΝεαδΝαπσΝβζ ε λκηαΰθβ δεΫμΝπβΰΫμΝ κυΝ ιπ λδεκτΝπ λδίΪζζκθ κμΝ
εγΫ κυθΝ κυμΝ α γ θ έμΝ Ν εδθ τθκυμΝ αζζΪΝ εαδΝ απκλυγηέακυθΝ δμΝ
ζ δ κυλΰέ μΝβζ ε λδευθΝδα λδευθΝ υ ε υυθέΝ 
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 ΟδΝ ξ δλκυλΰδεΫμΝ π ηίΪ δμΝ θΝ ηπκλκτθΝ θαΝ δαεκπκτθΝ βΝ θαΝ
παθαζβφγκτθέ 

 Ν θ α δεάΝ φλκθ έ αΝ απαδ έΝ αυ σξλκθβΝ εαδΝ υΰξλκθδ ηΫθβΝ ζ δ κυλΰέαΝ
πκζζυθΝεαδΝ δαφκλ δευθΝβζ ε λδευθΝκλΰΪθπθέ 

 ΟδΝ πδ λ πση θ μΝ θ Ϊ δμΝ πθΝλ υηΪ πθΝ δαλλκάμΝ υθα σθΝθαΝυπ λίκτθΝ
δμΝηΫΰδ μΝελέ δη μΝ δηΫμέΝ 
ΜαελΪμΝ π λδσ κυΝ εα αΰ ΰλαηηΫθαΝ ίδκζκΰδεΪΝ κδξ έαΝ κυΝ α γ θκτμΝ
ξΪθκθ αδΝ βθΝπ λέπ π βΝίζΪίβμ- δαεκπάμΝ βμΝβζ ε λδεάμΝδ ξτκμέ[10] 

1.2 σ  σ     

υ άΝ βΝ δ δαδ λσ β αΝ πθΝ θκ κεκη έπθΝ Ϋξ δΝ κ βΰά δΝ βΝ βηδκυλΰέαΝ
πλκ τππθΝη ΝγΫηαΝαπκεζ δ δεΪΝ αΝθκ κεκη έαέΝΈθαΝ Ϋ κδκΝπλσ υπκΝ έθαδΝ κΝ
IEC 60364-7-ι1ίΫΝ πκυΝ αφκλΪΝ δμΝ βζ ε λκζκΰδεΫμΝ ΰεα α Ϊ δμΝ δα λδευθΝ
φαληκΰυθΝυ ΝθαΝ ια φαζδ γ έΝβΝα φΪζ δαΝ πθΝα γ θυθΝεαδΝ κυΝΙα λδεκτΝ
– Νκ βζ υ δεκτΝπλκ ππδεκτέ  

ΈξκυθΝ βηδκυλΰβγ έΝ δ γθάΝ ξθδεΪΝπλσ υπαΝα φαζ έαμΝ σ κΝΰδαΝ δμΝ κηδεΫμΝ
εαδΝ ηβξαθδεΫμΝ πλκ δαΰλαφΫμΝ πθΝ πηα έπθΝ εαδΝ πθΝ ε δλέπθΫΝ
υηπ λδζαηίαθκηΫθβμΝ βμΝ βζ ε λδεάμΝ λκφκ κ έαμΝ εαδΝ πθΝ απαδ ά πθΝ

α φαζ έαμΫΝ αζζΪΝ εαδ πθΝ βζ ε λδευθΝ δα λδευθΝ υ ε υυθέΝ θΪζκΰαΝ η Ν βΝ
ξυλαΝπκυΝ φαλησακθ αδΝπαλκυ δΪακθ αδΝεΪπκδ μΝηδελΫμΝ δαφκλΫμΝη αιτΝ πθΝ
γθδευθΝ πλκ τππθΝ α φαζ έαμέΝ ΠαλσζαΝ αυ ΪΝ σζαΝ αΝ πλσ υπαΝ
πδε θ λυθκθ αδΝ αΝ ιάμΝ βηαθ δεΪΝ βη έαμ 

 Πλκ α έαΝ κυΝ α γ θάΫΝ εαγυμΝ εαδΝ κυΝ ΰδα λκτΝ εαδΝ κυΝπλκ ππδεκτΫΝ
σ αθΝξλβ δηκπκδκτθΝβζ ε λκηβξαθδεΫμΝ υ ε υΫμέ 

 φΪζ δαΝ λκφκ κ έαμΝΰδαΝαπ δεάμΝ βηα έαμΝβζ ε λκφσλ μΝ υ ε υΫμέ 

 Γ θδεάΝ πλκ α έαΝ πθΝ α γ θυθΝ η Ν δαφκλ δεκτμΝ ίαγηκτμΝ
η αεέθβ βμΝπέξέΝπ λέπ π βΝΫε αε βμΝαθΪΰεβμέ 

ΟδΝ βζ ε λδεΫμΝ ΰεα α Ϊ δμΝ βΝ ξυλαΝ ηαμΝ η ζ υθ αδΫΝ υπκζκΰέακθ αδΝ εαδΝ
εα α ε υΪακθ αδΝ τηφπθαΝη Ν δμΝαλξΫμΝ κυΝπλκ τπκυΝ ΛΟΣΝHDγκζέΝΓδαΝ αΝ
γΫηα αΝπκυΝ θΝ εαζτπ κθ αδΝ απσΝ κΝπλσ υπκΝαυ σΝ δ ξτκυθΝκδΝ υλππαρεκέΝ
Καθκθδ ηκέΝσππμΝαυ κέΝεαγκλέακθ αδΝαπσΝ IEC (International Electrotechnlical 

Commission) εαδΝ βΝ CENELEC (Comite Europeen de Normalisation 

Electrotechnique). [10] 
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1.3 σ σ ς σ ώ   σ ώ  
 

 

ΟδΝ βζ ε λδεΫμΝ ΰεα α Ϊ δμΝ δαελέθκθ αδΝ Ν ΰεα α Ϊ δμΝ δ ξυλυθΝ
λ υηΪ πθΝεαδΝα γ θυθΝλ υηΪ πθέ 
έΝ δμΝβζ ε λδεΫμΝ ΰεα α Ϊ δμΝδ ξυλυθΝλ υηΪ πθΝπ λδζαηίΪθκθ αδμ 
 τ βηαΝηΫ βμΝ Ϊ βμΝβίkV, 50Hz 

 Τπκ αγησμΝυπκίδία ηκτΝ Ϊ βμΝβίkV/400V, 50Hz 

 τ βηαΝ δαθκηάμΝβγίήζίίV. 50Hz 

 τ βηαΝ δαθκηάμΝαθΪΰεβμΝΧemergency) 230/400V 

 τ βηαΝα δΪζ δπ βμΝζ δ κυλΰέαμΝΧUPS) 

 Κα αθαζυ δμ φπ δ ηκτΝεαδΝεέθβ βμΝβγίήζίίV 

 τ βηαΝ λκφκ κ έαμΝβζ ε λκθσηπθΝζ δ κυλΰέαμΝεαδΝπλκ α έαμΝ πθΝ
ΰ θδευθΝπδθΪεπθΝηΫ βμΝεαδΝξαηβζάμΝ Ϊ βμ 

 ΣκπδεΪΝ υ άηα αΝζβV, 50Hz 

 υ άηα αΝΰ δυ πθΝπλκ α έαμΝεαδΝαζ ιδε υλαθδεάμΝπλκ α έαμ 

 ΟΝδα λδεσμΝεαδΝι θκ κξ δαεσμΝ ικπζδ ησμ 
έ  δμΝβζ ε λδεΫμΝ ΰεα α Ϊ δμΝα γ θυθΝλ υηΪ πθΝπ λδζαηίΪθκθ αδμ 
 ΰεα Ϊ α βΝ βζ φυθπθΝεαδΝ κηΫθπθΝΧdata) 

 ΰεα Ϊ α βΝ θ κ υθθ θκά πθΫΝγυλκ βζ φυθπθΫΝεκυ κυθέπθ 

 ΰεα Ϊ α βΝ βζ σλα βμΝ εαδΝ η Ϊ κ βμΝ άξκυΫΝ η ΰαφπθδεΫμΝ
ΰεα α Ϊ δμ 

 Κζά βΝα ζφάμΝθκ κεσηαμ 
 Ρκζσΰδα 

 τ βηαΝαθααά β βμΝπλκ υππθ 

 ΰεα Ϊ α βΝ υ άηα κμΝπλκ λαδσ β αμΝ ιπ λδευθΝδα λ έπθΝ 
 ΰεα Ϊ α βΝ υθαΰ ληκτΝΫθαθ δΝεζκπάμ 

 

ΟδΝ ΰεα α Ϊ δμΝ ε σμΝ απσΝ κυμΝ ΰθπ κτμΝ Καθκθδ ηκτμΝ π λδευθΝ
ζ ε λδευθΝ ΰεα α Ϊ πθΝ εαδΝ κυμΝ εαθκθδ ηκτμΝ βμ Ν βλέακθ αδΝ εαδΝ
κυμΝΰ ληαθδεκτμΝεαθκθδ ηκτμΝΰδαΝθκ κεκη έαΝεαδΝVDE 0185, DINηικ1ηΝΰδαΝ

αθ δε λαυθδεάΝπλκ α έαΫΝ δμΝΰ δυ δμΝεαδΝγΫηα αΝ ιέ π βμΝ υθαηδεκτ 
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 :  ς σ σ ς  [10] 

 

1.4 ς ς 
 

ΤπσΝ εαθκθδεΫμΝ υθγάε μ κΝ θκ κεκη έκΝ ιυπβλ έ αδΝ απσ έε υκΝ ηΫ βμΝ
Ϊ βμΝ αδλ έαμΝπαλαΰπΰάμΝεαδΝ δαθκηάμΝβζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμΝΧπέξέΝ Ψ 
ΓδαΝ βθΝπ λέπ π βΝ δαεκπάμΝ βμΝπαλκξάμΝαπσ βθΝ αδλ έαΝάΝΰδαΝπ λέπ π βΝ
ίζΪίβμΝ βμΝ ΰεα Ϊ α βμΝ κυΝ Τπκ αγηκτ Χα κξέαΝ θσμΝ η α ξβηα δ ά 

«Μή» άΝ φΪζηαΝηδαμΝφΪ βμΝάΝη έπ βΝ βμΝ Ϊ βμΝ κυΝ δε τκυΝ βμΝ αδλ έαμΝ
εΪ πΝ απσΝ βθΝ απκ ε άΝ ΪγηβΝ κυΝ 1ίΣΨΫΝ πλκίζΫπ αδΝ βΝ λκφκ κ έαΝ
ελέ δηπθΝεα αθαζυ πθΝηΫ πΝβζ ε λκπαλαΰπΰυθΝα υΰυθέ 
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ε σμΝ απσΝ δμΝ πδκΝ πΪθπΝ πβΰΫμΝ θΫλΰ δαμΫΝ πλκίζΫπ αδΝ εαδΝ τ βηαΝ
α δΪζ δπ βμΝ ζ δ κυλΰέαμΧUPSΨΫΝ η Ν υ κδξέαΝ ηπα αλδυθΝ πκυΝ εαζτπ δΝ αΝ
ελέ δηαΝφκλ έαΝδα λδεκτΝ ικπζδ ηκτΫΝ τηφπθαΝη Ν κθΝεαθκθδ ησΝVDE 0107.  

1.5 σ σ  σ  σ ς σ ς  
 

ΓδαΝ βθΝ ΰεα Ϊ α βΝ κυΝ υπκ αγηκτΝ ηΫ βμΝ Ϊ βμΝ Ν δ δαέ λκΝ ξυλκΝ κυΝ
θκ κεκη έκυΫΝ υθάγπμΝδ σΰ δκΫΝ δα έγ θ αδμ 
 ΥυλκμΝΰδαΝ βθΝ αδλ έαΝ δαθκηάμΝβζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμΝΧπέξέΝ Ψ 
 ΥυλκμΝΰ θδεκτΝπέθαεαΝηΫ βμΝ Ϊ βμΝ κυΝθκ κεκη έκυ 

 ΥυλκδΝΰδαΝεαγΫθαΝη α ξβηα δ ά 

 ΥυλκδΝΰ θδευθΝπδθΪεπθΝξαηβζάμΝ Ϊ βμΝΧΰδαΝ αΝπ έαΝξαηβζάμΝ Ϊ βμΝεαδΝ
ΰδαΝ κυμΝΰ θδεκτμΝπέθαε μΨ 

 ΥυλκμΝΰδαΝ αΝβζ ε λκπαλαΰπΰΪΝα τΰβ 

 

 

1.6 ώ ς ς ς ς 
ς  

 

Ν λκφκ κ έαΝ κυΝθκ κεκη έκυΝΰέθ αδΝ υθάγπμΝαπσΝ κΝ θαΫλδκΝ έε υκΝηΫ βμΝ
Ϊ βμΝ βμΝ αδλ έαμΧβίkV, 50HzΨΝ αΝσλδαΝ κυΝκδεκπΫ κυΝ κυέΝ πσΝ ε έ ΧηΫ πΝ
υπκΰ έπθΝ πζβθυ πθΝ εαδΝ φλ α έπθΝ λαίάΰηα κμΝ εαζπ έπθΨΫΝ αΝ εαζυ δαΝ
πθΝ βίkV κ βΰκτθ αδΝ κθΝ δ δαέ λκΝ δ σΰ δκΝ ξυλκΝ πκυΝ δα έγ θ αδΝ βθΝ
αδλ έαέΝ  Ν αυ σΝ κΝ ξυλκΫΝ πκυΝ έθαδΝ δαηκλφπηΫθκμΝ εαδΝ ικπζδ ηΫθκμΝ
τηφπθαΝ η Ν δμΝ υπκ έι δμΝ βμΝ αδλ έαμΝ ΰεαγέ αθ αδΝ κΝ πέθαεαμΝ ηΫ βμΝ
Ϊ βμΝ βμΝ αδλ έαμΝεαδΝ αΝσλΰαθαΝηΫ λβ βμΝ βμΝπαλ ξση θβμΝ θΫλΰ δαμέΝ 

 

1.6.1 ώ ς   σ ς σ ς  
 
 κΝ ξυλκΝ αυ σΝ ΰεαγέ αθ αδΝ κΝ ΰ θδεσμΝ πέθαεαμΝ ηΫ βμΝ Ϊ βμΝ κυΝ
θκ κεκη έκυΝπκυΝ έθαδΝ τπκυΝπ έκυ Χευο ζυθΨΝεαδΝαπκ ζ έ αδΝαπσμ 
 ΣκΝπ έκΝάΝπ έαΝΪφδιβμΝ βμΝηΫ βμΝ Ϊ βμ 
 ΈθαΝπ έκΝαθαξυλβ βμΝΰδαΝεΪγ Νη α ξβηα δ άΝδ ξτκμΝ 
 ΈθαΝπ έκΝαθαξυλβ βμΝπλκμΝ τ λκΝΰ θδεσΝπέθαεαΝξαηβζάμΝ Ϊ βμΝΧαθΝ

υπΪλξ δΝ Νπ λέπ π βΝαπκηαελυ ηΫθκυΝε δλέκυΨ 
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ΚΪγ Νπ έκΝπ λδζαηίΪθ δΝ σζαΝ αΝαπαλαέ β αΝσλΰαθαΝ ζ δ κυλΰέαμ, δαεκπάμΝ
εαδΝπλκ α έαμέΝ Ν λκφκ κ έαΝ πθΝΜήΝΰέθ αδΝαπσ ηκθκπκζδεΪΝεαζυ δαΝ πθΝ
20kV. 

 κυμΝ ξυλκυμΝ εΪ πΝ απσ κθΝ υπκ αγησΝ βηδκυλΰ έ αδΝ υπσΰ δκΝ εαγαλκτΝ
τοκυμΝ κυζΪξδ κθΝ θσμΝ ηΫ λκυΝ ΰδαΝ βθΝ ΰεα Ϊ α βΝ πθΝ εαζπ έπθΝ ηΫ βμΝ
εαδΝ ξαηβζάμΝ Ϊ βμΝ πκυΝ υθ ΫκυθΝ κυμΝ πέθαε μΝ η Ν κυμΝ ΜήέΝ ΣαΝ εαζυ δαΝ
κ τκυθΝπΪθπΝ Ν ξΪλ μΫΝ ι ξπλδ ΫμΝ ΰδαΝ βΝηΫ βΝ εαδΝ ξαηβζάΝ Ϊ βΫΝ η Ν δμΝ
απαδ κτη θ μΝη αιτΝ κυμΝαπκ Ϊ δμέ 
 βθΝ έ κ κΝ πθΝ εαζπ έπθΝπαλκξάμΝ απσΝ βθΝ αδλ έαΝ δαθκηάμΝβζ ε λδεάμΝ
θΫλΰ δαμΝ κΝ ΰ θδεσΝ πέθαεαΝ ηΫ βμ Ϊ βμΝ πλκίζΫπκθ αδΝ απαΰπΰ έμΝ
υπΫλ α βμΫΝΰδαΝ βθΝαπκφυΰάΝ δ σ κυΝα ηκ φαδλδευθΝυπ λ Ϊ πθΝ κΝ έε υκΝ
κυΝ θκ κεκη έκυέΝ ΟδΝ απαΰπΰ έμΝ υπΫλ α βμΝ υθ Ϋκθ αδΝ η αιτΝ φΪ βμΝ εαδΝ
ηπΪλαμΝΰ έπ βμέ 
ΣαΝ εαζυ δαΝ παλκξάμΝ ηΫ βμΝ Ϊ βμΝ κΝ π έκΝ ΪφδιβμΝ κυΝ ΰ θδεκτΝ πέθαεαΝ
ηΫ βμΝ Ϊ βμΝεαδΝ αΝεαζυ δαΝπκυΝαθαξπλκτθΝαπσΝπ έαΝπλκμΝ αΝπλπ τκθ αΝ
υζέΰηα αΝ πθΝΜήΝ υθ Ϋκθ αδΝη Νεα αζζάζκυΝ τπκυΝαελκεδίυ δαέΝ 

1.6.2 σ σ ς 
 

θΪζκΰαΝη Ν βθΝ ΰεα α βηΫθβΝ δ ξτΝ κυΝθκ κεκη έκυΫΝ κπκγ κτθ αδΝ τκΝάΝ
εαδΝπ λδ σ λκδΝη α ξβηα δ ΫμΝεα ΪζζβζβμΝδ ξτκμέ 
Ό κθΝαφκλΪΝ βθΝδ ξτΝ κυμΫΝπλΫπ δΝ κΝ υθκζδεσΝ αυ κξλκθδ ηΫθκΝφκλ έκΝεΪγ Ν
η α ξβηα δ άΫΝ υπσΝ εαθκθδεΫμΝ υθγάε μΫΝ θαΝ ηβθΝ υπ λίαέθ δΝ κΝ κίΣΝ κυΝ
κθκηα δεκτΝ κυΝφκλ έκυέΝΟδΝπζ υλΫμΝξαηβζάμΝ Ϊ βμΝ πθΝη α ξβηα δ υθΝ
Χ υ λ τκθ αΝ υζέΰηα αΨΝ υθ Ϋκθ αδΝ η Ν κυμΝ ΰ θδεκτμΝ πέθαε μΝ ξαηβζάμΝ
Ϊ βμΝη ΝηκθκπκζδεΪΝεαζυ δαΝΝΤΤΫΝ Νι ξπλδ ΫμΝ ξΪλ μέ 
 αΝ θκ κεκη έαΝ κδΝ η α ξβηα δ ΫμΝ θΝ παλαζζβζέακθ αδΝ η αιτΝ κυμΝ ΰδαΝ
ζσΰκυμΝ α φαζ έαμέΝ  κΝ δαεσπ βΝ δα τθ άμΝ κυμΝ υπΪλξ δΝ τ βηαΝ
απκεζ δ ηκτ Χη Νεζ δ δΪΨΝαπσ κυμΝΰ θδεκτμΝ δαεσπ μΝ πθΝη α ξβηα δ υθΫΝ
υ ΝθαΝαπκεζ έ αδΝκΝπαλαζζβζδ ησμΝ κυμέΝυθάγπμΫΝξλβ δηκπκδκτθ αδΝΜήΝ
τπκυΝ ζαέκυέ 
ΟΝ εΪγ Ν ΜήΝ ΰεαγέ α αδΝ Ν δ δαέ λκΝ ξυλκΫΝ εα ΪζζβζαΝ δαηκλφπηΫθκΝ η Ν
η αζζδεάΝπσλ αέΝΚΪ πΝαπσΝ κΝ Ϊπ κΝ κυΝεΪγ Νη α ξβηα δ άΫΝκΝκπκέκμΝ
λΪα αδΝ Ν δ βλκ κεκτμΝ ξάηα κμΝ ΙΫΝ εα α ε υΪα αδΝ ζ εΪθβΝ ΰδαΝ βΝ
υζζκΰάΝζα δκτΝ Νπ λέπ π βΝ δαλλκάμέ 

ΓδαΝ βθΝ έ κ κΝ κυΝαΫλαΝοτιβμΝεαδΝ βθΝαπαΰπΰάΝ πθΝγ ληδευθΝφκλ έπθΝ κυΝ
εΪγ Νη α ξβηα δ άΫΝΫξκυθΝεα α ε υα έΝαθκέΰηα αΝεα ΪζζβζπθΝ δα κηυθέΝ
ΟΝ ξυλκμΝπλΫπ δΝ θαΝ α λέα αδΫΝ Ϋ δΝυ Ν βΝ γ ληκελα έαΝ θαΝ ηβθΝ υπ λίαέθ δΝ
κυμΝζίκCΫΝη Νφυ δεά ιαθαΰεα ηΫθβΝευεζκφκλέαΝαΫλαέΝΟΝ ξθβ σμΝα λδ ησμΝ
η Ναθ ηδ άλαΝζ δ κυλΰ έΝη Νγ ληκ Ϊ βΝξυλκυέΝ 
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1.6.3  ς ς σ ς 
 

ΓδαΝ βθΝ ΰεα Ϊ α βΝ πθΝΰ θδευθΝπδθΪεπθΝξαηβζάμΝ Ϊ βμΝ Ϋξ δΝπλκίζ φγ έΝ
δ δαέ λκμΝξυλκμέΝΟΝεΪγ ΝΜήΝ λκφκ κ έΝ κΝ δεσΝ κυΝΧι ξπλδ σΨΝ ηάηαΝ κυΝ
ΰ θδεκτΝ πέθαεαέΝ ΣαΝ ηάηα αΝ πκυΝ λκφκ κ κτθ αδΝ εαδΝ φκλ έαΝ αθΪΰεβμΝ
ξπλέακθ αδΝ Ν τκΝυπκ ηάηα αέΝΣκΝΫθαΝυπκ ηάηαΝΧπκυΝ λκφκ κ έΝεαθκθδεΪΝ
φκλ έαΨΝ λκφκ κ έ αδΝ απ υγ έαμΝ απκΝ κθΝ ΜήέΝ ΣκΝ ΪζζκΝ υπκ ηάηαΝ
λκφκ κ έ αδΝη θΝυπσΝεαθκθδεΫμΝ υθγάε μΝαπσ κθΝΜήΫΝαζζΪΝ Νπ λέπ π βΝ
δαεκπάμΝ βμΝ λκφκ κ έαμΝ κυΝ ΜήΫΝ ηΫ πΝ η αΰπΰάμ Χη Ν α τΰκμΝ
λαπκζδευθΝ αυ σηα πθΝ δαεκπ υθΝ δ ξτκμΝ η Ν ηβξαθδεάΝ εαδ βζ ε λδεάΝ

ηαθ Ϊζπ βΨ, παέλθ δΝλ τηαΝαπσ αΝβζ ε λκπαλαΰπΰΪΝα τΰβέ 
Ν βζ ε λδεάΝ παλκξάΝ απσΝ αΝ βζ ε λκπαλαΰπΰΪΝ α τΰβΝ η αφΫλ αδΝ αΝ

υπκ ηάηα αΝ αθΪΰεβμΝ κυΝ ΰ θδεκτΝ πέθαεαΝ ξαηβζάμΝ Ϊ βμΝ η Ν ηκθκπκζδεΪΝ
εαζυ δαΝΝΤΤΫΝ Νι ξπλδ άΝ πζάθπ βΝάΝ ξΪλαΝΰδαΝεΪγ Νβζ ε λκπαλαΰπΰσΝ
α τΰκμέ 
ΣαΝπ έαΝξαηβζάμΝ Ϊ βμΝξπλέακθ αδΝ ΝεαθκθδεάμΝζ δ κυλΰέαμΝεαδΝζ δ κυλΰέαμΝ
αθΪΰεβμΝ Χ βζα άΝ θαΝ ηπκλκτθΝ θαΝ λκφκ κ βγκτθΫΝ Ν π λέπ π βΝ δαεκπάμΝ
λ τηα κμΝ εαδΝ απσΝ βζ ε λκπαλαΰπΰΪΝ α τΰβΨέΝ πσΝ κυμΝ αυΰκτμΝ αυ υθΝ
αθαξπλκτθΝκδΝΰλαηηΫμΝ λκφκ κ έαμΝ πθΝπδθΪεπθΝεαδΝυπκπδθΪεπθέ 
Ν δΪ αιβΝ εαδΝ λκφκ κ έαΝ πθΝ π έπθΝ έθαδΝ Ϋ κδαΝ πκυΝ θαΝ ηβθΝ πδ λΫπ δΝ

παλαζζβζδ ησΝ πθΝΜήέ 
ΚΪγ ΝκηΪ αΝπ έπθΝπ λδζαηίΪθ δμ 
 ΆφδιβΝαπσΝ κθΝαθ έ κδξκΝη α ξβηα δ άΫ 
 θαξπλά δμΝεαθκθδεάμΝζ δ κυλΰέαμΝ 
 τθ βΝαυ σηα βΝη Ν υ κδξέα πυεθπ υθΝεαδΝ 
 Υ δλκεέθβ βΝ η αΰπΰάΝ κΝ δπζαθσΝ π έκ Χπ λέπ π βΝ ίζΪίβμΝ

η α ξβηα δ άΨ 
πδπζΫκθΫΝ αΝ ηάηα αΝ κυΝΰ θδεκτΝπέθαεαΝξαηβζάμΝ Ϊ βμΝπκυΝ λκφκ κ κτθΝ

εαδΝπ έαΝαθΪΰεβμΝπ λδζαηίΪθκθ αδμ 
 ΆφδιβΝαπσΝ αΝβζ ε λκπαλαΰπΰΪΝα τΰβΝεαδΝ 
 vαξπλά δμΝζ δ κυλΰέαμΝαθΪΰεβμ 
ΟδΝ αθαξπλά δμΝ απσΝ αΝ π έαΝ ξαηβζάμΝ Ϊ βμΝ πλκμΝ κυμΝ πέθαε μΝ
πλκ α τκθ αδΝεα αζζάζπμέ 
ΈξκυθΝπλκίζ φγ έΝ τκΝ υ άηα αΝ υ κδξέαμΝπυεθπ υθΝΰδαΝ δσλγπ βΝ κυΝ
υθ ζ άΝδ ξτκμ Χ υθφΨΫΝΫθαΝΰδαΝεΪγ Νπ λδκξάΝ κυΝπέθαεαΝξαηβζάμΝ Ϊ βμΫΝ

υ Ν κΝ υθφΝθαΝ δα βλ έ αδΝη ΰαζτ λκΝάΝέ κΝ κυΝίΫκηέΝ 

1.6.4   
 

ΓδαΝ βθΝ ια φΪζδ βΝ βμΝ λκφκ κ έαμΝ πθΝφκλ έπθΝαθΪΰεβμΝ κυΝθκ κεκη έκυΝ
Ν π λέπ π βΝ δαεκπάμΝ άΝ αεα αζζβζσ β αμΝ κυΝ δε τκυΝ βμΝ ΫΝ
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ΰεαγέ αθ αδΝ τκΝ φ λδεΪΝβζ ε λκπαλαΰπΰΪ α τΰβΫΝ υθάγπμ η Ν δ ξτΝαπσΝ
ηίίΝΫπμΝκηί kVA. 

 

ΣκΝ ή ΝπλΫπ δΝθαΝηπκλκτθΝθαΝυπ λφκλ έακθ αδΝεα ΪΝ1ίΣΝ πέΝηέαΝυλαΝαθΪΝ1βΝ
υλ μΝζ δ κυλΰέαμΝυπσΝπζάλ μΝφκλ έκΫΝεαδΝθαΝαπκ έ κυθΝ δ ξτΝη Ν υθ ζ άΝ
δ ξτκμΝίΫκίΝ δμΝπαλαεΪ πΝ υθγάε μμ 
 Παλαΰση θκΝβζ ε λδεσΝλ τηαΝ λδφα δεσΝΧη Νφα δεάΝφΪ βΝβγίV εαδΝπκζδεάΝ

Ϊ βΝζίίVΨΫΝ υξθσ β αΝηίHz εαδΝη Νκυ Ϋ λκέ 
 Κατ δηκμΝπ λΫζαδκΝθ άα ζΝ βμΝ ζζβθδεάμΝαΰκλΪμ 

 Θ ληκελα έαΝξυλκυΝ ΰεα Ϊ α βμμΝηΫξλδΝζίκC 

 

ΣαΝ ή Ν έθαδΝ ΰεα α βηΫθαΝ Ν δ δαέ λκΝξυλκΝ κθΝκπκέκΝίλέ εκθ αδΝεαδΝκδΝ
πέθαε μΝ αυ κηα δ ηκτΫΝ ζΫΰξκυΝ εαδΝ πδ άλβ βμΫΝ πκυΝ π λδζαηίΪθκυθΝ αΝ
σλΰαθαΝ ηΫ λβ βμΫΝ αΝ υ άηα αΝ πλκ α έαμΝ εαδΝ ζΫΰξκυΝ κυΝ θαζζαε άλαΝ
εαδΝ κυΝπ λ ζαδκεδθβ άλαΫΝεαγυμΝεαδΝ αΝζκδπΪΝίκβγβ δεΪΝσλΰαθαΝπκυΝ έθκυθΝ
θ κζΫμΝ εεέθβ βμΫΝ δαεκπάμΝ ζ δ κυλΰέαμΝ εαδΝ παλαζζβζδ ηκτΝ πθΝ τκΝ ή . 

πέ βμΫΝ κθΝ έ δκΝ ξυλκΝ ίλέ εκθ αδΝ βΝ ιαη θάΝ βη λά δαμΝ εα αθΪζπ βμΝ
εαυ έηκυΫΝ κΝετεζπηαΝεαυ α λέπθΫ κδΝ δα Ϊι δμΝη έπ βμΝγκλτίκυΝεζπέ 
 

ΣαΝ ευλδσ λαΝ φκλ έαΝ αθΪΰεβμΝ πκυΝ πλΫπ δΝ θαΝ λκφκ κ ά κυθΝ αΝ ή ΫΝ Ν
π λέπ π βΝ δαεκπάμΝλ τηα κμΫΝ έθαδμ 
 ΟΝφπ δ ησμΝα φαζ έαμΝ 
 ΟΝφπ δ ησμΝθυε σμΝγαζΪηπθΝα γ θυθ 

 ΣκΝ τθκζκΝ ξ σθΝ κυΝ ιπ λδεκτΝφπ δ ηκτ 

 ΈθαμΝ λ υηα κ σ βμΝ αθΪΝ εζέθβΝ κυμΝ γαζΪηκυμΝ θκ βζ έαμ ΧΫξ δΝ ξλυηαΝ
πκλ κεαζέΝαθ έΝ κυΝ υθάγκυμΝελ ηΨ 

 ΣαΝπδ δεΪΝτ λ υ βμΝεαδΝπυλσ ί βμ 
 ΣαΝουΰ έαΝαέηα κμΝεαδ κδΝουε δεκέΝγΪζαηκδ Χ λκφέηπθΝεαδΝφαληΪεπθΨ 
 ΣαΝ υ άηα αΝπυλαθέξθ υ βμΝ 
 ΣαΝ υ άηα αΝ βζ φυθκυ θ κ πδεκδθπθέαμΫΝ εζά πμΝ α ζφάμΝ εαδΝ

α τληα βμΝαθ τλ βμΝπλκ ππδεκτ 

 Πκ κ σΝαε δθκζκΰδευθΝηβξαθβηΪ πθ ΧκΝαικθδεσμΝ κηκΰλΪφκμΫΝ ΫθαΝαπσΝ
αΝηβξαθάηα αΝαε δθκ εκπά πθΫΝ κΝαΰΰ δκΰλαφδεσΝηβξΪθβηαΨ 

 ΌζαΝ αΝφκλ έα Χ ε σμΝαπσΝαυ ΪΝπκυΝ λκφκ κ κτθ αδΝαπσΝon line UPSΨΝ αΝ
ξ δλκυλΰ έαΫΝ κυμΝ γαζΪηκυμΝ πθΝ θ α δευθΫΝ αΝ πλσπλαΫΝ αΝ
ηφλΪΰηα αΫΝ αΝ ΰεατηα αΝεαδΝ αΝπ δλαηα σαπα 

 ΟΝ εζδηα δ ησμΝ Ν ξυλκυμΝ ξ δλκυλΰ έπθΫΝ αθαθάο πθΝ ηαδ υ βλέπθΫΝ
ξθβ κτΝθ φλκτΫΝ ηφλαΰηΪ πθΫΝπλσπλκυΝ κε κτ εζπέ 

 ΜΫλκμΝ πθΝλ υηα κ κ υθΝ αΝ ι α άλδαΝεαδΝ αΝ λΰα άλδα Χπκλ κεαζέΝ
πλέα μΨ 

 Ν λκφκ σ β βΝ υ άηα κμΝUPS 
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 ΟδΝ αθ ζευ άλ μ ΧσζκδΝ κδΝ αθ ζευ άλ μΝ λκφκ κ κτθ αδΝ α δαεΪΝ ΰδαΝ κΝ
απ ΰεζπίδ ησΝ α σηπθΫΝ αζζΪΝ κλδ ηΫθκδ ζ δ κυλΰκτθΝ υθΫξ δαΝ ηΫ πΝ κυΝ
πέθαεαΝ ζΫΰξκυΝαθ ζευ άλπθΨ 

 ΜΫλκμΝ κυΝφκλ έκυΝ αΝηαΰ δλ έαΝ 
 

 

1.7     σ σ ς  
 

ΣαΝηδ ΪΝπ λέπκυΝφκλ έαΝαπσΝ κΝ τθκζκΝαπκ ζκτθΝφκλ έαΝαθΪΰεβμΝεαδΝ έθαδΝ
Ϋ δΝ υθ ηΫθαΝ υ Ν Ν π λέπ π βΝ π υ βμΝ βμΝ Ϊ βμΝ απσΝ κυμΝ
η α ξβηα δ ΫμΝ θαΝ παέλθκυθΝ λ τηαΝ απσΝ αΝ ή έΝ Πλαε δεΪΫΝ Ν εΪγ Ν ηάηαΝ
κυΝθκ κεκη έκυΝυπΪλξκυθΝ κυζΪξδ κθΝ τκΝ έε υαΝ δαθκηάμέΝ 
 ΣκΝΫθαΝ έε υκΝ δαθκηάμΝαφκλΪΝ αΝεαθκθδεΪΝφκλ έαΝΧ βζα άΝ αΝσξδΝεαδΝ σ κΝ

αθαΰεαέαΝ Ν ηδαΝ π λέπ π βΝ δαεκπάμΨΝ εαδΝ Ϋλξ αδΝ απ υγ έαμΝ απσΝ κυμΝ
η α ξβηα δ ΫμΫΝ κπσ Ν αθΝ δαεκπ έΝ βΝ Ϊ βΝ κυμΝ πατκυθΝ θαΝ
λκφκ κ κτθ αδέ 

 ΣκΝΪζζκΝ έε υκΝαφκλΪΝ αΝφκλ έαΝαθΪΰεβμΝεαδΝπαέλθ δΝεαδΝαυ σΝλ τηαΝαπσΝ
κυμΝη α ξβηα δ ΫμΫΝ αθΝ δαεκπ έΝ σηπμΝβΝ Ϊ βΝ κυμΫΝ σ Ν η Ναυ σηα βΝ
α τιβΝ υθ Ϋ αδΝη Ν αΝ ή έ 

ΤπσοβΝσ δΝεαγΫθαΝαπσΝ αΝ τκΝπαλαπΪθπΝ έε υαΝΫξ δΝι ξπλδ ΫμΝΰλαηηΫμΝΰδαΝ
φπ δ ησΝεαδΝ βθΝεέθβ β 

 

Ν θ κζάΝ βμΝΫθαλιβμΝζ δ κυλΰέαμΝ πθΝ ή Ν έθ αδΝαπσΝ κθΝεπδ ηλη άΝ Ϊ ημΫΝκΝ
κπκέκμΝ έθαδΝβζ ε λκθδεκτΝ τπκυΝεαδΝ πδ βλ έΝ υθ ξυμΝ βθΝ Ϊ βΝ κυΝ δε τκυΝ
πθΝ λδυθΝ φΪ πθΝ Ϋθαθ δΝ κυΝ κυ ΫλκυΫΝ η Ν θ πηα πηΫθκΝ πκ θ δση λκΝ
ΰδαΝλτγηδ βΝ βμΝπ λδκξάμΝζ δ κυλΰέαμΝ κυέ 
 

ΣαΝ τκΝ ή Ν έθαδΝ φκ δα ηΫθαΝ η Ν θδαέκΝ τ ηηαΝ επδ άλη ημ,Ν κΝ κπκέκΝ
πλαΰηα κπκδ έΝ δ δεσ λαΝ δμΝπαλαεΪ πΝζ δ κυλΰέ μμ 
 Ό αθΝ βΝ Ϊ βΝ βΝ ηπΪλαΝ πκυΝ Ϋλξ αδΝ απσΝ κΝ υ λ τκθΝ κυΝ

η α ξβηα δ άΝπΫ δΝεΪ πΝαπσΝηδαΝ δηάΫΝ σ Ν έθ αδΝ θ κζάΝθαΝεζ έ δΝ κΝ
ετεζπηαΝ εεέθβ βμΝΧγΫ βΝΟΝΨΝ κυΝπ λ ζαδκεδθβ άλαέ 

 έθ δΝ θ κζΫμΝ ξ δλδ ηυθΝ κυμΝ αυ σηα κυμΝ δαεσπ μΝ ΪφδιβμΝ εαδΝ κΝ
η αΰπΰδεσΝ δαεσπ βΝ κυΝΰ θδεκτ πέθαεαΝξαηβζάμΝ Ϊ βμέ 

 πδ βλ έΝ βΝζ δ κυλΰέαΝεαδΝ κθΝπλκ αθα κζδ ησΝ πθΝα υΰυθέ 
  αηα ΪΝ αυ σηα αΝ κΝ ΫθαΝ άΝ εαδΝ αΝ τκΝ ή ΫΝ αθΪζκΰαΝ η Ν κΝ υθκζδεσΝ

φκλ έκέ 
  αηα ΪΝ αυ σηα αΝ σπκδκΝ ή Ν παλκυ δΪ δΝ ίζΪίβ ΧξαηβζάΝπέ βΝ ζα δκτΝ

ζέπαθ βμΫΝ υοβζά γ ληκελα έαΝ θ λκτΝ οτιβμΫΝ υπ λ Ϊξυθ βΝ κυΝ
π λ ζαδκεδθβ άλαΫΝυπ λφσλ δ βΝ βμΝΰ θθά λδαμΫΝαπσεζδ βΝ Ϊ βμΫΝΫζζ δοβΝ
εαυ έηκυΨέ 
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  Ν π λέπ π βΝ α κξέαμΫΝ παθαζαηίΪθ δΝ αυ σηα αΝ βΝ δα δεα έαΝ
εεέθβ βμΝΰδαΝκΝ υ λσζ π αΝπ λέπκυΝεαδΝηΫξλδΝ λ δμΝ υθκζδεΪΝφκλΫμΫΝη Ν
θ δΪη βΝ δαεκπάΝκΝ υ λσζ π αέ 

 Μαθ αζυθ δΝ κθΝ αυ κηα δ ησΝ εεέθβ βμΝ η ΪΝ απσΝ λ δμΝ αθ πδ υξ έμΝ
απσπ δλ μΝ εεέθβ βμέ 

 Κα ΪΝ βθΝ απκεα Ϊ α βΝ κυΝ δε τκυΝ βμΝ αδλ έαμΝ ΧπέξέΝ ΨΫΝ εΪθ δΝ
αυ σηα βΝη αΰπΰάΝ κυΝφκλ έκυΝ βθΝπαλκξάΝ βμΝ αδλ έαμέΝΛ δ κυλΰ έΝ κΝ
α τΰκμΝξπλέμΝφκλ έκυΫ ΰδαΝξλσθκΝη αιτΝίΝεαδΝηΝζ π υθ Χη Νλυγηδαση θκΝ
ξλκθκ δαεσπ βΨΫΝ εαδΝ αηα ΪέΝ δα βλ έΝ κΝ α τΰκμΝ Ν εα Ϊ α βΝ
κδησ β αμέ 

 

ΣκΝ εΪγ Ν ή Ν δαγΫ δΝ ΫθαΝ δαεσπ βΝ φκλ έκυΝ αυ σηα κΝ εαδΝ ΫθαΝ ξ δλκεέθβ κ 

Χπ λέπ π βΝ υθ άλβ βμΨέ 
 

Ν εεέθβ βΝ κυΝ π λ ζαδκεδθβ άλαΝ πλαΰηα κπκδ έ αδΝ η Ν βΝ ίκάγ δαΝ
υ κδξέαμΝ ηπα αλδυθέΝ Ν υ κδξέαΝ ηπα αλδυθΝ πλΫπ δΝ θαΝ έθαδΝ πΪθ αΝ Ν
κδησ β αΫΝΰδαΝαυ σΝαπαδ έ αδΝ υξθσμΝΫζ ΰξκμΝ βμΝεα Ϊ α άμΝ κυμΝΧ ΪγηβΝ

υΰλυθΫΝ πυεθσ β αΝ υΰλυθΝ εζπΨέΝ υθάγπμΫΝ ΰδαΝ βθΝ εεέθβ βΝ υπΪλξ δΝ ΫθαΝ
κπδεσΝUPS η Ν αΝ εα ΪζζβζαΝ σλΰαθαΝ ζΫΰξκυΝ κΝ κπκέκΝ λκφκ κ έ αδΝ απσΝ
πέθαεαΝ ξαηβζάμΝ Ϊ βμέΝ Ν κδησ β αΝ θσμΝ ή Ν πδ υΰξΪθ αδΝ πέ βμΝ η Ν βθΝ
πλκγΫληαθ βΝ κυΝθ λκτΝ κυΝουΰ έκυΝεαδΝ κυΝπ λ ζαέκυΫΝευλέπμΝ κΝξ δηυθαΝ
εαδΝηΫξλδΝ κυμΝζίκC. 

 

ΣαΝ ή ΝπλΫπ δΝ Νπ λέπ π βΝ δαεκπάμΫΝ κΝπκζτΝηΫ αΝ Ν1ηΝ υ λσζ π αΫΝ
θαΝΫξκυθΝι εδθά δΝεαδΝθαΝΫξκυθΝφγΪ δΝ κθΝκθκηα δεσΝαλδγησΝ λκφυθΝεαδΝ
εα σπδθΫΝ ηΫ πΝ εα ΪζζβζπθΝ δαεκπ υθΝ θαΝ παλαζζβζδ κτθΝ εαδΝ θαΝ
λκφκ κ ά κυθΝ κθΝπέθαεαΝσπκυΝ ηφαθέ βε Ν βΝ Ϋζζ δοβΝ Ϊ βμέΝ βζα άΫΝ αΝ
φκλ έαΝαθΪΰεβμΝπλυ βμΝπλκ λαδσ β αμΝπλΫπ δΝθαΝΫξκυθΝ λκφκ κ βγ έΝηΫ αΝ
Ν1ηΝ υ λσζ π αέ 

 

Ό κθΝ αφκλΪΝ κυμΝ εδθβ άλ μΫΝ ζσΰπΝ κυΝ η ΰΪζκυΝ λ τηα κμΝ εεέθβ βμΫΝ
πλκίζΫπ αδΝ δΪ αιβΝ πκυΝ απκ ζ έ αδΝ απσΝ ετλδκυμΝ εαδΝ ίκβγβ δεκτμΝ
βζ ε λκθσηκυμΝ η Ν ξλκθδεΪΝ Ν εΪγ Ν πέθαεαΝ εέθβ βμΫΝ βΝ κπκέα γΫ δΝ Ν
ζ δ κυλΰέαΝ α δαεΪΝ κυμΝ εδθβ άλ μέΝ Ν δΪ αιβΝ αυ άΝ έθαδΝ Ϋ κδαΝ υ ΫΝ η Ν
δ δεάΝ θ κζάΝπκυΝπαέλθ δΝαπσΝ κΝ τ βηαΝαυ κηα δ ηκτΝ πθΝ ή ΝΧη Νξλά βΝ

PLCΨΫΝηπκλ έΝεαδΝ αηα ΪΝ κυμΝεδθβ άλ μΝπκυΝΫξκυθΝ γ έΝ Νζ δ κυλΰέα άΝ θΝ
κυμΝ πδ λΫπ δΝεαγσζκυΝθα ι εδθά κυθΫΝ Νπ λέπ π βΝπκυΝζσΰπΝίζΪίβμΝ κυΝ
θσμΝ ή Ν κυζ τ δΝησθκΝ κΝΪζζκέΝΣΫ κδκδΝεδθβ άλ μΝ έθαδμ 
 ΟδΝεαυ άλ μΝεαδΝαθ ηδ άλ μΝ πθΝζ ίά πθΝ 
 Ναθ ζέαΝπυλσ ί βμ 
 ΟδΝεδθβ άλ μΝ πθΝεζδηα δ δευθΝηκθΪ πθ 

 ΟδΝεδθβ άλ μΝαθ ζδυθΝ κυΝ υ άηα κμΝοτιβμ-γΫληαθ βμ 
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Ό αθΝ παθΫζγ δΝ βΝ Ϊ βΝ απσΝ βΝ Ν εαδΝ ηΫ αΝ Ν ηΝ ζ π ΪΝ π λέπκυΫΝ
πλαΰηα κπκδκτθ αδΝεα ΪΝ δλΪΝκδΝπαλαεΪ πΝζ δ κυλΰέ μμ 
 ΟδΝ αυ σηα κδΝ δαεσπ μΝ λκφκ κ έαμΝ απσΝ αΝ ή Ν έγ θ αδΝ ε σμΝ

ζ δ κυλΰέαμΝη Ν θ κζάΝαπσΝ κΝ τ βηαΝαυ κηα δ ηκτέ 
 Κζ έθκυθΝκδΝαυ σηα κδΝ δαεσπ μΝ λκφκ κ έαμΝαπσ κυμΝη α ξβηα δ Ϋμ 
 ΟδΝ εδθβ άλ μΝ αθΪΰεβμΝ πκυΝ λκφκ κ κτθΝ ελέ δηαΝ φκλ έαΝ έγ θ αδΝ Ν

ζ δ κυλΰέαΝ α δαεΪΫΝηΫ πΝPLC πκυΝαθαφΫλγβε ΝπδκΝπΪθπέ 
 ΟδΝυπσζκδπκδΝεδθβ άλ μΝι εδθκτθΝξ δλκεέθβ αΝάΝηΫ πΝPLC. 

 

ΣαΝ ή Ν ιαεκζκυγκτθΝ θαΝ κυζ τκυθΝ θΝ ε θυΝ ΧξπλέμΝ εαθΫθαΝ φκλ έκΨΝ ΰδαΝ
π λέπκυΝηΝζ π Ϊ. 

 

ΌππμΝΫξ δΝά βΝαθαφ λγ έΫΝκΝεΪγ Νη α ξβηα δ άμΝεα αζάΰ δΝ Νι ξπλδ ΪΝ
απσΝΪζζκθΝη α ξβηα δ άΝ ηάηα αΝ κυΝΰ θδεκτΝπέθαεαΝξαηβζάμΝ Ϊ βμέΝ ε έ 
ξπλέακθ αδΝ Ν τκΝ π λδκξΫμμΝ βθΝ π λδκξάΝ πθΝ εαθκθδευθΝ φκλ έπθΝ εαδΝ βθΝ
π λδκξάΝ πθΝ φκλ έπθΝ αθΪΰεβμέΝ ΓδαΝ βθΝ π λέπ π βΝ κίαλάμΝ ίζΪίβμΝ θσμΝ
η α ξβηα δ άΝεαδΝηΫξλδΝθαΝαπκεα α αγ έΝβΝίζΪίβΫΝΰδαΝθαΝηπκλΫ κυθΝεαδΝ
κδΝ τκΝ π λδκξΫμΝ θαΝ λκφκ κ βγκτθΝ απσΝ ΫθαΝ ή ΫΝ Ϋξ δΝ πλκίζ φγ έΝ βΝ
ξ δλκεέθβ βΝ α τιβΝ πθΝ ηπαλυθΝ πθΝ τκΝ π λδκξυθΝ κυΝ ΰ θδεκτΝ πέθαεαΝ
ξαηβζάμΝ Ϊ βμΫΝηΫ πΝ λαπκζδεκτΝαπκα τε βΝδ ξτκμέ  

1.8  –  ς 
 

Ν δαθκηάΝ δαελέθ αδΝ μ 
 Π έαΝ ξαηβζάμΝ Ϊ βμ ΧπκυΝ λκφκ κ κτθ αδΝ απσΝ κυμΝ ΰ θδεκτμΝ πέθαε μΝ

ξαηβζάμΝ Ϊ βμ-εέθβ βμΝεαδΝφπ δ ηκτ- κυΝυπκ αγηκτΨ 
 Γ θδεκτμΝπέθαε μΝ δαθκηάμΝ Χεέθβ βμΝ εαδΝ φπ δ ηκτΨΝ πκυΝ λκφκ κ κτθ αδΝ

απ υγ έαμΝαπσ αΝπ έαΝξαηβζάμΝ Ϊ βμ 
 υ λ τκθ μΝπέθαε μΝ δαθκηάμΫΝπκυΝ λκφκ κ κτθ αδΝαπσΝ κυμΝΰ θδεκτμΝ

πέθαε μΝ δαθκηάμέ 
 

ΌζκδΝ κδΝ πέθαε μΝ ΫξκυθΝ ξπλδ ΫμΝ ηπΪλ μΝ κυ ΫλκυΝ εαδΝ ξπλδ ΫμΝ ηπΪλ μΝ
ΰ έπ βμέ 
 

ΟδΝΰ θδεκέΝπέθαε μΝ δαθκηάμΝίλέ εκθ αδΝαε δθπ ΪΝ ιαπζπηΫθκδΝ Ν δαφσλκυμΝ
ξυλκυμΫΝ υθάγπμΝ κΝυπσΰ δκΫΝαπσΝσπκυΝκδΝπαλκξΫμΝαθαξπλκτθΝΰδαΝ κυμΝ
υπ λε έη θκυμΝκλσφκυμΝεαδΝεα αζάΰκυθΝ Ν υ λ τκθ μΝπέθαε μΝ δαθκηάμέ 
 

ΓδαΝεΪγ Ν ηάηαΝυπΪλξκυθΝι ξπλδ κέΝπέθαε μΝΰδαμ 
 ΚαθκθδεΪΝφκλ έα 

 Φκλ έαΝαθΪΰεβμΝεαδ 
 Φκλ έαΝUPS ΧαθΪζκΰαΝη Ν βΝζ δ κυλΰέαΝ κυΝ ηάηα κμΨ 
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πδπζΫκθΝ αΝ ηάηα αΝξπλέακθ αδΝΰδαΝεΪγ Ν έ κμΝδ ξτκμΝ μ 
 Ια λδεάμΝξλά βμ 
 ΜβΝδα λδεάμΝξλά βμ 
 

ΟδΝ πέθαε μΝ πθΝ ηβηΪ πθΝ δα λδεάμΝ ξλά βμΝ φΫλκυθΝ ηπΪλαΝ ιέ π βμΝ
υθαηδεκτΝ εαδΝ ξπλέακθ αδΝ απσΝ κυμΝ δπζαθκτμΝ κυμΝ η Ν η αζζδεσΝ
δαξπλδ δεσΫΝπκυΝ ηπκ έα δΝ βΝ βηδκυλΰέαΝ σικυΝη αιτΝ κυμέ 

 

Ν κπκγΫ β βΝ πθΝ πδθΪεπθΝ δαθκηάμΝ ΰδαΝ βθΝ ιυπβλΫ β βΝ πθΝ δαφσλπθΝ
ξυλπθΝΰέθ αδΝπμΝ ιάμμ 
 ΚΪγ Ν ηάηαΝ υΰε ελδηΫθβμΝζ δ κυλΰδεσ β αμΝΫξ δΝ δεσΝ κυΝπέθαεα 

 ΤπΪλξ δΝαθ ιαλ β έαΝπδθΪεπθΝφπ δ ηκτΝεαδΝηβξαθβηΪ πθ 

 ΤπΪλξ δΝ δαξπλδ ησμΝ πθΝ δα ηβηα δευθΝξυλπθΝ κυΝε δλέκυέ 
 ΤπΪλξ δΝ δαξπλδ ησμΝ πθΝ πυλκ ΰαθυθΝ δαη λδ ηΪ πθΝ η Ν βθΝ

κπκγΫ β βΝ δ δαέ λκυΝ πέθαεα ΧάΝ πδθΪεπθΨΝ ΰδαΝ εΪγ Ν πυλκ ΰαθσΝ
δαηΫλδ ηαΫΝΫ δΝυ ΝθαΝυπΪλι δΝαπκησθπ βΝ Νπ λέπ π βΝπυλεαΰδΪμΝ
ΝεΪπκδκΝπυλα ΰαθσΝ δαηΫλδ ηαέ 

 

ΤπΪλξκυθΝ σηπμΝ πέθαε μΝ δαθκηάμΝ Χ κυμΝ κλσφκυμΫΝ κΝ δ σΰ δκΝ άΝ εαδΝ κΝ
υπσΰ δκΨΝ πκυΝ λκφκ κ κτθ αδΝ απ υγ έαμΝ απσΝ κΝ ΰ θδεσΝ πέθαεαΝ ξαηβζάμΝ
Ϊ βμέΝ υ κέΝ έθαδμ 
 Πέθαε μΝξ δλκυλΰ έπθ 

 Πέθαε μΝ θ α δευθΝ ηφλαΰηΪ πθΝ εαδΝ ΰ θδεΪΝ ξυλπθΝ δα λδεάμΝ ξλά βμΝ
εα βΰκλέαμΝβέ 

 Πέθαεαμ UPS. 

 Πέθαε μΝκλδ ηΫθπθΝαε δθκζκΰδευθΝηβξαθβηΪ πθέ 
 Ολδ ηΫθκδΝπέθαε μΝαθ ζευ άλπθ 

 ΠέθαεαμΝζ ίβ κ α έκυ 

 ΠέθαεαμΝπυλκ ί δεκτΝ υΰελκ άηα κμ 
 ΠέθαεαμΝαθ ζδκ α έκυΝπσ δηκυΝτ α κμ 
 ΠέθαεαμΝηαΰ δλ έπθ 

 ΠέθαεαμΝπζυθ βλέπθΝ– απκ έλπ βμ 
 ΠέθαεαμΝπ λδίΪζζκθ κμΝξυλκυ 
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ΘαΝ α ξκζβγκτη Ν η Ν βθΝ εα αθκηάΝ πθΝ λ υηα κ κ υθΝ αθΪζκΰαΝ η Ν βθΝ
αθαΰεαδσ β αΝ ξλβ δηκπκέβ βμΝ κυμ. Μ Ν ίΪ βΝ αΝ τΰξλκθαΝ πλσ υπαΝ
απαδ κτθ αδ: 
 ΰδαΝεΪγ Ναέγκυ αΝθκ βζ έαμΝβΝαθΪΝεζέθβ 

 ΰδαΝεΪγ Ναέγκυ αΝ π ηίΪ πθΝβΝ δπζκέΝ βΝ άζβΝκλκφάμ 

 ΰδαΝ δμΝ αέγκυ μΝ θ α δεάμΫ αθΪθβοβμΝ πλκυλπθΝ ζΝ δπζκτμΝ πκυΝ θαΝ
λκφκ κ κτθ αδΝαπσΝβΝδ δαέ λ μΝΰλαηηΫμΝ 

 ΰδαΝ αΝ δαΰθπ δεΪΝ λΰα άλδαΝ ΫθαμΝ δπζσμΝ ΰδαΝ εΪγ  1ΫηΝ ηΫ λκΝ εαδΝ αΝ
παλα ε υα άλδαΝΫθαμΝ δπζσμΝΰδαΝεΪγ  1ΫηΝηΫ λκΝεαδΝΫθαμΝ λδφα δεσμΝ 

 ΰδαΝ αΝ ε θ λδεΪΝ ηβξαθκ Ϊ δα, ζ ίβ κ Ϊ δκΝ εαδΝ αέγκυ μΝ π ηίΪ πθΝ
ΫθαΝ λδφα δεσ 

 ΰδαΝεΪγ  υθ λΰ έκΝ πδ ε υυθΝβΝδ δαέ λ μΝΰλαηηΫμΝεαδΝΫθαμΝ λδφα δεσμ 

 κυμΝ δα λσηκυμΝΫθαμΝΰδαΝεΪγ ΝβίΝηΫ λα 

 

 αΝφκλ έαΝαθΪΰεβμΝΧ ΨΝ υηπ λδζαηίΪθκθ αδμ 
αΨΝ σζκδΝκδΝλ υηα κ σ μΝ πθΝξ δλκυλΰ έπθ 

ίΨ  ΫθαμΝλ υηα κ σ βμΝαθΪ εζέθβΝ ΝγαζΪηκυμΝθκ βζ έαμΝ 
ΰΨ κδΝ ηδ κέΝ λ υηα κ σ μΝ Ν ξυλκυμΝ γ λαπ έαμΫ ι α βλέπθΫ λΰα έαμΫ 

α ζφυθΫ λΰα βλέπθΫ φαληαε έπθΫ ζ ίβ κ α έπθΫ ηβξαθκ α έπθ 

ΨΝ κΝλ υηα κ σ βΝ κυΝfan coil unit (fcu) 

Ψ  λ υηα κ σ μΝ κυΝΰαζαε κεκη έκυ 

 

 αΝελέ δηαΝφκλ έαΝΧupsΨΝ υηπ λδζαηίΪθκθ αδ: 
αΨΝ αΝξ δλκυλΰ έα, βΝΰλαηηΫμΝ βμΝ άζβμΝαπσΝ βθΝκλκφά 

ίΨΝΝ αΝηαδ υ άλδα, ΰδαΝεΪγ  αέγκυ αΝ π ηίΪ πθΝεαδΝ αέγκυ αΝ κε υθΝ1Ν
ΰλαηηάΝλ υηα κ κ υθΝ 

ΰΨΝ 1ΝΰλαηηάΝΰδαΝεΪγ ΝεζέθβΝ κυμΝξυλκυμΝαθΪθβοβμΝ 
Ψ  1ΝΰλαηηάΝΰδαΝεΪγ  εζέθβΝ βΝΜ Θ 

Ψ  1ΝΰλαηηάΝΰδαΝεΪγ  γ ληκεκδ έ αΝ βθΝαέγκυ αΝπλκυλπθΝ 
 

ιέα δ, Ϋζκμ, θαΝ βη δπγ έΝ σ δΝ κδΝ γΫ δμΝ πθΝ λ υηα κ κ υθΝ δμΝ εΪ κ Ν
αέγκυ μΝ έθαδΝ Ναπσ α βΝαπσΝ κΝ Ϊπ κμ 
αΨΝ Νξ δλκυλΰ έα, ι α άλδαΝ Ναπσ α βΝίΫλΝηΫ λαΝ 
ίΨΝ Ν λΰα άλδαΝ– πΪΰεκυμ Ναπσ α βΝ1Ϋ1ΝηΫ λα 

ΰΨ  Ν δα λσηκυμΝ Ναπσ α βΝίΫηΝηΫ λα 
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 βΝ υΰε ελδηΫθβΝ φαληκΰάΝκδΝ ΰεα α Ϊ δμΝ πδίΪζζκυθΝ ΪγηβΝφπ δ ηκτμ 
α)  κίίΝδUXΝΰδαΝξυλκυμΝ π ηίΪ πθΝεαδΝ θ κ εκπά πθ 

ί)  ηίίΝδUXΝΰδαΝξυλκυμΝ κε υθ 

ΰ)  ζίίΝδUXΝΰδαΝίκβγβ δεκτμΝξυλκυμΝξ δλκυλΰ έπθ 

)  γίίΝδUXΝΰδα ίκβγβ δεκτμΝξυλκυμΝηαδ υ βλέπθ, ΰλαφ έα, ξυλκδΝ λΰα έαμ 
)  1ηίΝδUXΝ δΪ λκηκδΫΝεζδηαεκ Ϊ δαΝ 

 

πσΝ αυ ΫμΝ δμΝ εα βΰκλέ μΝ κΝ Φπ δ ησΝ θΪΰεβμΝ Χ ΨΝ υπΪΰκθ αδΝ αΝ
φπ δ δεΪΝ υηα α: 

1. αέγκυ αμΝ π ηίΪ πθ, θ α δεάμ, αθΪθβοβμΝεαδΝπλσπλπθ κε υθ 
2. Ϊη κυΝφπ δ ηκτΝ δμΝεζέθ μ 

3. εα ΪΝ κΝάηδ υΝ πθΝξυλπθΝ λΰα έαμΝπλκ ππδεκτ 

4. εα ΪΝ κΝ 1ήγΝ πθΝ φπ δ δευθΝ δα λσηπθ, wc, απκγβευθΫ αδγκυ υθ 
υ εΫο πθΫΝαε δθκζκΰδευθ 

5. α φαζ έαμΝ 
6. κ τ πθΝ δαφυΰάμ 
 

Ό κθΝαφκλΪΝ κθΝελέ δηκΝφπ δ ησΝ ΧupsΨμΝ Ναυ άΝ βθΝεα βΰκλέαΝαθάεκυθΝκδΝ
εδαζυ δεΫμΝζυξθέ μΝ πθΝξ δλκυλΰ έπθΫ αδγκυ υθΝ π ηίΪ πθΝεαδΝ κε υθ 

 

 

.  σ ς σ σ ς ς σ ς  
 

ΘαΝ πλκ παγά κυη Ν θαΝ υπκζκΰέ κυη Ν αΝ φκλ έαΝ αθΪΝ σλκφκΝ η Ν εκπσΝ
αλΰσ λαΝ θαΝ υπκζκΰέ κυη Ν εαδΝ κθΝ υπκ αγησΝ ηΫ βμΝ Ϊ βμΫΝ βζα άΝ κυμΝ
η α ξβηα δ Ϋμ. ΠαλαεΪ πΝ φαέθ αδΝ βΝ εα βΰκλδκπκέβ βΝ πθΝ πδθΪεπθΝ αθΪΝ
σλκφκΝη ΝίΪ βΝ αΝαεσζκυγαΝελδ άλδα: 

1) ΣβΝξλά βΝ ξπλδ υθΝπδθΪεπθΝ ΰδαΝ εέθβ βΝ εαδΝ ξπλδ υθΝ ΰδαΝ αΝυπσζκδπαΝ
φκλ έαΝ 

2) ΣβΝ ξλά βΝ ξπλδ υθΝπδθΪεπθΝ ΰδαΝ δα λδεκτμΝ ξυλκυμΝ εα βΰκλέαμΝ Χ VDE 

ί1ίιΨΝ κδΝ κπκέκδΝ λκφκ κ κτθ αδΝ απ υγ έαμΝ απσΝ κΝ ΓέΠέΥ.Σέ έ Ν απ’ κΝ
ΰ θδεσΝπέθαεαέ 

3) ΣβθΝσ κΝ κΝ υθα σθΝ λκφκ κ έαΝεΪγ ΝεζδθδεάμΝαπσΝΫθαθΝπέθαεα 

 

πέ βμΫ πλΫπ δΝθαΝ βη δυ κυη Νσ δΝ θυΝ ΝεΪγ ΝσλκφκΝυπΪλξ δΝΫθαμΝΰ θδεσμΝ
πέθαεαμ, δ δεΪΝ κΝδ σΰ δκΝεαδΝ κυμΝκλσφκυμΝβΝεαδΝγ, υπΪλξ δΝ πδπζΫκθΝεαδΝ
πέθαεαμΝ ξ δλκυλΰ έπθΝ εαδΝ ΰ θδεσμΝ πέθαεαμΝ λκφκ κ έαμΝ απσΝ κΝ UPSέΣαΝ
φκλ έαΝ εέθβ βμΝ ίλέ εκθ αδΝ πμΝ πέΝ πθΝ πζ έ πθΝ κΝ γκ υπσΰ δκ, κθΝ ζκ 
σλκφκΝ εαδΝ κΝ υηαΝ εαδΝ λκφκ κ κτθ αδΝ απ’ κΝ ΓέΠέΥέΣΝ Χ ΪθΝ απαδ έ αδΝ
η ΰΪζβΝ δ ξτμΨΝ άΝ απσΝ κπδεκτμΝ πέθαε μΝ εδθά πμέ ΟδΝ πέθαε μΝ 1-3 

εα βΰκλδκπκδκτθΝ κυμΝβζ ε λδεκτμΝπέθαε μέ 
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ΓδαΝ κθΝ υπκζκΰδ ησΝ πθΝ φκλ έπθΝ κυΝ ΓέΠέΥέΣέ ξλβ δηκπκδάγβεαθΝ κδΝ
παλαεΪ πΝ υθ ζ ΫμΝ λκξλκθδ ηκτμ 
Φπ δ ησμ: 0.8 

Ρ υηα κ σ μ: 0.3 

Κδθβ άλ μ: 0.6 

Θ ληδεΪ: 0.5 

 

ΓδαΝ κθΝυπκζκΰδ ησΝ πθΝφκλ έπθΝ ΝkVA ξλβ δηκπκδκτη ΝεαδΝ κυμΝπαλαεΪ πΝ
υθ ζ ΫμΝδ ξτκμΝcosφμ 

Φπ δ ησμ: 0.85 

Ρ υηα κ σ μ: 1 

Κδθβ άλ μ: 0.85 

Θ ληδεΪ: 1 

 

 βΝ υθΫξ δαΝΰδαΝ κθΝυπκζκΰδ ησΝ βμΝαπκλλκφκτη θβμΝ δ ξτκμΝ πθΝΓ θδευθΝ
ΠδθΪεπθΝ ζάφγβ αθΝκδΝπαλαεΪ πΝ υθ ζ ΫμΝ λκξλκθδ ηκτμ 
Φπ δ ησμ: 0.9 

Ρ υηα κ σ μ: 0.6 

Κδθβ άλ μ: 0.8 

Θ ληδεΪ: 0.8 

 

ΣΫζκμΫΝ κΝ υθκζδεσΝ φκλ έκΝ ΓΠΥΣ ΧΜήΫ ΨΝ υπκζκΰέα αδΝ η Ν ίΪ βΝ κυμΝ
υθ ζ ΫμΝ λκξλκθδ ηκτ 

Φπ δ ησμ: 0.8 

Ρ υηα κ σ μ: 0.3 

Κδθβ άλ μ: 0.6 

Θ ληδεΪ: 0.5 
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ΓδαΝ κθΝυπκζκΰδ ησΝ πθΝφκλ έπθΝ πθΝΰλαηηυθΝ λκφκ κ έαμΝ πθΝ δαφσλπθΝ
εα αθαζυ πθΝ ζάφγβ αθΝκδΝπαλαεΪ πΝδ ξ έμμ 
έ Φπ δ δεΪΝ υηα αμΝβΝδ ξτμΝ πθΝζαηπ άλπθΝ κυμΝ πέΝ1έβη 

 

έΝ Ρ υηα κ σ βμΝΰ θδεάμΝξλά βμ              0.2 kW 
 

ΓέΝ δπζσμΝλ υηα κ σ βμΝ αΝ λΰα άλδαΝή υθ λΰ έαΝ πδ ε υυθΝΝ 0.8 kW 
 

έΝ Σλδφα δεσμΝλ υηα κ σ βμΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝ 2.5 kW 
 

έΝ ΓδαΝλ υηα κ σ βΝ ΰε φαζκΰλΪφκυΝή υπ λβξκΰλΪφκυ /       

ζ ε λκεαλ δκΰλΪφκυ                                                                   0.5 kW 
 

ΣέΝ Ρ υηα κ σ βμΝ δαγ ληέαμ / ηβξαθάηα κμΝζκυ λκγ λαπ έαμΝΝΝΝ 2.5 kW 
 

έΝ Ρ υηα κ σ βμΝβζ ε λκγ λαπ έαμΝΝ                                       1 kW 
 

έΝ Ρ υηα κ σ μΝεΪγ ΝεζέθβμΝ βθΝαέγκυ αΝαδηκεΪγαλ βμΝΧεαδΝΰδαΝ δμΝ υκΝ
ΰλαηηΫμΨ      2.5 kW 

 

ΘέΝ ΚΪγ ΝΰλαηηάΝλ υηα κ κ υθΝεζέθβμΝαθΪθβοβμΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝ 0.4 kW 
 

ΙέΝ ΚΪγ ΝΰλαηηάΝλ υηα κ κ υθΝεζέθβμΝ θ α δεάμΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝ 0.4 kW 
 

Ι έΝ Ρ υηα κ σ βμΝαέγκυ αμΝξ δλκυλΰ έκυΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝ 0.4 kW 
 

Ι έΝ Πλυ βΝΰλαηηάΝλ υηα κ κ υθΝαπσΝπέθαεαΝ λκφκ κ κτη θκΝαπσΝΓΠΥΣΫΝ
γ ληκεκδ έ αμΝπλκυλπθ 1 kW 

 

ΙΓέΝ τ λβΝΰλαηηάΝλ υηα κ κ υθΝαπσΝπέθαεαΝUPS, γ ληκεκδ έ αμΝ
πλκυλπθ 0.4 kW 

 

Ι έΝ ΓδαΝ αΝ δ δεΪΝ βζ ε λδεΪΝ φκλ έαΝ Χδα λδεΪΝ ηβξαθάηα αΫΝ ηβξαθάηα αΝ
ΰεα α Ϊ πθΝ εζπΨΝ ζαηίΪθκθ αδΝ υπσοβΝ κδΝ δ ξ έμΝ πκυΝ έθκθ αδΝ απσΝ
κυμΝεα α ε υα Ϋμ 

 

ΓδαΝ κθΝ υπκζκΰδ ησΝ βμΝ απκλλκφκτη θβμΝ δ ξτκμΝ πθΝ Μ λδευθΝ ΠδθΪεπθΝ
ζάφγβ αθΝκδΝπαλαεΪ πΝ υθ ζ ΫμΝ λκξλκθδ ηκτμ 
 Φπ δ ησμ: 1 

 Ρ υηα κ σ μ: 0.7 

 Κδθβ άλ μ: 0.8 
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Ι δαέ λκΝ θ δαφΫλκθΝΫξ δΝθαΝπαλαγΫ κυη Ν βμΝ δα Ϊι δμΝ ε έθ μΝ βμΝεέθβ βμΝ
πκυΝ υηπ λδζαηίΪθκθ αδΝ αΝφκλ έαΝαθΪΰεβμέ 
 

έ  Όζ μΝ ε έθ μΝκδ παλκξΫμΝ Χησθδη μΝάΝη Νλ υηα κ σ μ) πκυΝ λκφκ κ κτθΝ
ία δεΪΝ δα λδεΪΝ ηβξαθάηα αΝ εαδΝ υ ε υΫμΝ απαλαέ β αΝ ΰδαΝ βΝ απάΝ πθΝ
α γ θυθΝεαδΝ βθΝαπλσ εκπ βΝζ δ κυλΰέαΝ βμΝΠ Ϋλυΰαμ 

 

έΝ  Φυΰ έαΝαέηα κμΫΝΰΪζαε κμΝεαδΝ λΰα βλέπθ 

 

ΓέΝ  Πδ δεΪΝ υΰελκ άηα αΝτ λ υ βμΝεαδ πυλσ ί βμ 
 

έΝ  υ άηα αΝ ζΫΰξκυΝεζδηα δ ηκτΫΝουε υθΫΝζ ίά πθΝεζπ 

 

έΝ θ ζευ άλ μΝ ΧηΫ πΝ κυΝ πέθαεαΝ ζΫΰξκυΝ αθ ζευ άλπθ, γαΝ ζ δ κυλΰ έΝ
ΫθαμΝαπσΝεΪγ ΝεσηίκΝεαδΝσζκδΝκδΝηκθκέΝαφκτΝπλυ αΝ λκφκ κ βγκτθΝσζκδΝ
ΰδαΝ κθΝαπ ΰεζπίδ ησΨ 

 

Σέ Πυλαθέξθ υ β 

 

έΝ   θ κ πδεκδθπθέαμΝεαδΝεζέ πμΝα ζφάμ 
 

έΝ   ια λδ ησμΝΧ ε σμΝΰεαλΪαΨ 
 

ΘέΝ  ΈθαΝηΫλκμΝ κυΝεζδηα δ ηκτΝΰδαΝ βΝζ δ κυλΰέαΝγΫληαθ βμμ 
1) ζΫίβ μ 
2) ευεζκφκλβ άμΝα κτΝθ λκτΝεζδηα δ ηκτΝεαδΝfcu 

3) αθ ηδ άλ μ 
4) παλαΰπΰάΝ εαδΝ ευεζκφκλέαΝ ελτκυΝ θ λκτΝ ΰδαΝ κθΝ εζδηα δ ησΝ

ξ δλκυλΰ έκυΫΝΜ ΘΝεζπ 

5) fcus 

 

 

 κυμΝ υπκζκΰδ ηκτμΝ πκυΝ γαΝ αεκζκυγά κυθΝ αιέα δΝ θαΝ πλκαθαφΫλκυη Ν αΝ
αεσζκυγαΝ βη έαΝπκυΝαφκλκτθΝ κυμΝπέθαε μΝεαδΝ αΝεαζυ δαΝ πθΝπδθΪεπθέ 
  κυμΝυπκζκΰδ ηκτμΝδ ξτ δΝ αυ κξλκθδ ησμΝίέιΝη Νπλκ ατιβ βΝβίΣΝΰδαΝ

φ λ έαΝεαΝη ζζκθ δεάΝξλά β 

 ΣκΝ φκλ έκΝ εΪγ Ν πέθαεαΝ ξ δλκυλΰ έκυΝ Ϋξ δΝ υπκζκΰδ έΝ ησθκΝ η Ν βθΝ
πλκ ατιβ βΝξπλέμΝ κθΝ αυ κξλκθδ ησ 
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  κυμΝΰ θδεκτμΝπέθαε μΝΫξ δΝυπκζκΰδ έΝπΪζδΝβΝπλκ ατιβ β 

 ΣκΝ λ τηαΝ φκλ έκυΝ Ϋξ δΝ πλκ ατιβ βΝ 1ήίέιΝ ζσΰπΝ υθ ζ υθΝ
γ ληκελα έαμΝεαδΝΰ δ θέα βμ 

 Ν δα κηάΝ κυΝ εαζπ έκυΝ ζΫΰξ αδΝ Ν π υ βΝ Ϊ βμΝ γΣΝ ΰδαΝ πέθαε μΝ
φπ δ ηκτΝεαδΝλ υηα κ κ υθΝεαδΝηΣΝΰδαΝεέθβ β 

 

 κυμΝ παλαεΪ πΝ πέθαε μΝ Ϋξ δΝ ΰέθ δΝ υπκζκΰδ ησμΝ πθΝ αβ κτη θπθΝ η ΰ γυθΝ
απσΝεΪ πΝπλκμΝ αΝπΪθπ, ι εδθυθ αμΝαπΝ’ κΝυπσΰ δκΝΓέ 
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ΓέΠέΚέί1 20 80 30.3 43.29 10 0.05 4.18 25 

Πέ ΝΣΛέ Κ 6.5 5 9.85 14.07 2.5 0.05 0.08 6 

Πέ ΝΣΛέ Λέ Κ Θ 6.5 5 9.85 14.07 2.5 0.05 0.08 6 

Πέ ΝΣΛέ ΡΓέΛΤΜέ 6 5 9.09 12.99 2.5 0.05 0.08 6 

ΓέΠέί1 6 80 9.09 12.99 2.5 0.03 2.09 10 
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ΓέΠέΚέίβ 60 120 90.91 129.87 50 0.05 18.82 50 

ΠέΛ Θ 32 50 48.48 69.26 25 0.05 4.18 25 

ΠέΤ Ρ 27.5 30 41.67 59.52 16 0.05 2.16 25 

ΓέΠέίβ 20 85 30.3 43.29 10 0.03 7.4 16 

Πέίβέ1 14 40 21.21 30.3 6 0.03 2.44 10 

Πέίβέβ 5 5 7.58 10.82 2.5 0.03 0.11 6 

ΠέΠέέΠ 75 115 113.64 162.34 120 0.05 22.54 120 
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ΓέΠέίγ 70 75 106.06 151.52 70 0.03 22.87 70 

Πέίγέ01 32 35 48.48 69.26 25 0.03 4.88 25 

ΓέΠέΚΜέίγ 16 75 24.24 34.63 6 0.03 5.23 15 

Πέίγέβ 150 50 227.27 324.68 βΥλη 0.05 19.6 βΥλη 
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ΓέΠέίζ 70 80 106.06 151.52 70 0.03 24.39 75 

Πέίζέη 22 5 33.33 47.62 16 0.03 0.48 16 

ΠέΚέίζέ ΝΣΛέ
ΟΜ  

6.25 100 9.47 13.53 2.5 0.05 1.63 6 
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ΓέΠέίη 72 95 109.09 155.84 50 0.03 29.79 50 

Πέίηέ1 25 15 37.88 54.11 16 0.03 1.63 16 

Πέίηέβ 35 40 53.03 75.76 25 0.03 6.10 25 

ΓέΠέΥέίη 60 130 90.91 129.87 50 0.03 33.97 50 

ΠέΥέίηέ1 11.8 10 17.88 25.54 4 0.03 0.51 6 

ΠέΥέίηέβ 11.8 15 17.88 25.54 4 0.03 0.77 6 

ΠέΣέίηέ1 13 10 19.7 28.14 6 0.03 0.57 6 

ΠέΣέίηέβ 11.56 20 17.52 25.02 6 0.03 1.01 6 

Πέ Νέίηέ1 9.6 45 14.55 20.78 4 0.03 1.88 6 

ΓέΠέΥέίηΧUΨ 19.3 130 29.24 41.77 25 0.03 10.93 25 

ΠέΥέίηέ1ΧUΨ 3.12 10 14.18 20.26 4 0.03 0.18 θΧ1ΦΨ 

ΠέΥέί5.2(U) 3.12 15 14.18 20.26 4 0.03 0.27 θΧ1ΦΨ 

ΠέΣέίηέ1ΧUΨ 3.6 10 16.36 23.38 4 0.03 0.21 θΧ1ΦΨ 

ΠέΣέίηέβΧUΨ 3.12 20 14.18 20.26 4 0.03 0.36 θΧ1ΦΨ 

Πέ Νέίηέ1ΧUΨ 3.12 45 14.18 20.26 4 0.03 0.8 θΧ1ΦΨ 
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ΓέΠέίθ 50 100 75.76 108.23 50 0.03 21.78 50 

Πέίθέ1 23 20 34.85 49.78 16 0.03 2 25 

Πέίθέβ 14 30 21.21 30.3 6 0.03 1.83 10 

ΓέΠέΥέίθ 74 90 112.12 160.17 70 0.03 29.01 70 

ΠέΥέίθέ1 12.7 13 19.24 27.49 6 0.03 0.72 6 

ΠέΥέίθέβ 12 15 18.18 25.97 4 0.03 0.78 6 

ΠέΥέίθέγ 14 25 21.21 30.3 6 0.03 1.52 6 

ΠέΜ Θ 35 40 53.03 75.76 25 0.03 6.1 25 

ΓέΠέΥέίθΧU) 40 90 60.61 89.58 35 0.03 15.68 35 

ΠέΥέίθέ1ΧUΨ 4.1 13 18.64 26.62 6 0.03 0.3 θΧ1ΦΨ 

ΠέΥέίθέβΧUΨ 3.15 15 14.32 20.45 4 0.03 0.27 θΧ1ΦΨ 

ΠέΥέίθέγΧUΨ 5.04 25 22.91 32.73 6 0.03 0.72 θΧ1ΦΨ 

ΠέΜ ΘΧUΨ 21 40 31.82 45.45 10 0.03 3.66 16 
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ΓέΠέίι 29 105 43.94 62.77 16 0.03 13.25 16 

Πέίιέ1 12 10 18.18 25.97 4 0.03 0.52 6 

Πέίιέβ 12 20 18.18 25.97 4 0.03 1.05 6 

ΓέΠέΥέίιή1 61 125 92.42 132.03 50 0.03 33.21 70 

ΠέΥέίιέ1 12 12 18.18 25.97 4 0.03 0.63 6 

ΠέΥέίιέβ 12 8 18.18 25.97 4 0.03 0.42 6 

ΠέΥέίιέγ 13 18 19.7 28.14 6 0.03 1.02 6 

ΠέΥέίιέζ 11.5 22 17.42 24.89 4 0.03 1.1 6 

ΠέΥέίιέη 12 10 18.18 25.97 4 0.03 0.52 6 

ΓέΠέΥέίιή1(U) 16 125 24.24 34.63 10 0.03 8.71 16 

ΠέΥέίιέ1(U) 3.12 12 14.18 20.26 4 0.03 0.21 θΧ1ΦΨ 

ΠέΥέίιέβ(U) 3.12 8 14.18 20.26 4 0.03 0.14 θΧ1ΦΨ 

ΠέΥέίιέγΧUΨ 3.12 18 14.18 20.26 4 0.03 0.32 θΧ1ΦΨ 

ΠέΥέίιέζΝΧUΨ 3.12 22 14.18 20.26 4 0.03 0.39 θΧ1ΦΨ 

ΠέΥέίιέηΧUΨ 3.12 10 14.18 20.26 4 0.03 0.18 θΧ1ΦΨ 

ΓέΠέΥέίιήβ 70 105 106.0

6 

151.52 70 0.03 32.01 70 

ΠέΥέίιέθ 12 5 18.18 25.97 4 0.03 0.26 6 

ΠέΥέίιέι 12 12 18.18 25.97 4 0.03 0.63 6 

ΠέΥέίιέκ 12 20 18.18 25.97 4 0.03 1.05 6 

ΠέΥέίιέλ 12 5 18.18 25.97 4 0.03 0.26 6 

ΠέΥέίιέ1ί 12 10 18.18 25.97 4 0.03 0.52 6 

ΠέΥέίιέ11 12 15 18.18 25.97 4 0.03 0.78 6 

Πέ Νέίιέ1 18 10 27.27 38.96 10 0.03 0.78 10 

ΓέΠέΥέίιήβΧUΨ 32 105 48.48 69.26 25 0.03 14.63 25 

ΠέΥέίιέθΧUΨ 3.12 5 14.18 20.26 4 0.03 0.09 θΧ1ΦΨ 

ΠέΥέίιέιΧUΨ 3.12 12 14.18 20.26 4 0.03 0.21 θΧ1ΦΨ 

ΠέΥέίιέκΧUΨ 3.12 20 14.18 20.26 4 0.03 0.36 θΧ1ΦΨ 

ΠέΥέίιέλΧUΨ 3.12 5 14.18 20.26 4 0.03 0.09 θΧ1ΦΨ 

ΠέΥέίιέ1ίΧUΨ 3.12 10 14.18 20.26 4 0.03 0.18 θΧ1ΦΨ 

ΠέΥέίιέ11ΧUΨ 3.12 15 14.18 20.26 4 0.03 0.27 θΧ1ΦΨ 

Πέ Νέίιέ1ΧUΨ 13 10 19.7 28.14 6 0.03 0.57 6 
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ΓέΠέίκ 24 95 36.36 51.95 16 0.03 9.93 35 

ΠέΦέ Νέλ 0.24 30 0.36 0.52 2.5 0.03 0.04 ζΧ1ΦΨ 

ΠέΦέ Νέ10 0.24 30 0.36 0.52 2.5 0.03 0.04 ζΧ1ΦΨ 

ΓέΠέ Νέίκ 5 115 7.58 10.82 6 0.05 1.5 10 

ΠέΚέ Νέλ 1.5 10 2.27 3.25 2.5 0.05 0.04 6 

ΠέΚέ Νέ1ί 1.5 5 2.27 3.25 2.5 0.05 0.02 6 

ΓέΠέΚΜέίκή1 76 115 115.15 164.5 95 0.05 22.84 95 

ΓέΠέΚΜέίκήβ 52 105 78.79 112.55 50 0.05 14.27 50 
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ΓέΠέίλ 70 105 106.06 151.52 70 0.03 32.01 95 

Πέίλέ1 35 40 53.03 75.76 25 0.03 6.1 35 

Πέίλέβ 36 35 54.55 77.92 25 0.03 5.49 35 
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ΓέΠέ Νέ1ί 100 100 151.52 216.45 150 0.03 43.55 150 

ΠέΚέ Νέ1 30 20 45.45 64.94 25 0.05 1.57 70 

ΠέΚέ Νέγ 30 20 45.45 64.94 25 0.05 1.57 70 

ΠέΚέ Νέζ 6.7 20 10.15 14.5 2.5 0.05 0.35 16 

ΠέΚέ Νέθ 5.5 20 8.33 11.9 2.5 0.05 0.29 10 

ΠέΚέ Νέι 4 25 6.06 8.66 2.5 0.05 0.26 10 

ΠέΚέ Νέκ 4 35 6.06 8.66 2.5 0.05 0.37 10 

ΓέΠέ1ί 38 100 57.58 82.25 25 0.03 16.55 35 

Πέ1ίέ1 30 5 45.45 64.94 2.5 0.03 0.65 25 

ΠέΦέ Νέ1 0.24 20 1.09 1.56 2.5 0.03 0.03 ζΧ1ΦΨ 

ΠέΦέ Νέγ 0.24 20 1.09 1.56 2.5 0.03 0.03 ζΧ1ΦΨ 

ΠέΦέ Νέζ 0.24 20 1.09 1.56 2.5 0.03 0.03 ζΧ1ΦΨ 

ΠέΦέ Νέθ 0.48 20 2.18 3.12 2.5 0.03 0.05 ζΧ1ΦΨ 

ΠέΦέ Νέι 0.24 25 1.09 1.56 2.5 0.03 0.03 ζΧ1ΦΨ 

ΠέΦέ Νέκ 0.24 35 1.09 1.56 2.5 0.03 0.05 ζΧ1ΦΨ 

ΠέΚέΦ1 281 150 425.76 608.23 βΥ1κη 0.05 110.15 βΥ1κη 

ΠέΚέΦβ 281 150 425.76 608.23 βΥ1κη 0.05 110.15 βΥ1κη 

 

Π ς :  ς   

 

.    
 

ΠαλαεΪ πΝ έθαδΝ κΝ υΰε θ λπ δεσμΝ πέθαεαμΝ η Ν αΝ φκλ έαΝ πθΝ βζ ε λδευθΝ
πδθΪεπθΝ πδηΫλκυμΝ εαγυμΝ εαδΝ αΝ υθκζδεΪ.  βθΝ ζ υ αέαΝ ΰλαηηάΝ
ζαηίΪθκθ αδΝ εαδΝ κδΝ υθ ζ ΫμΝ λκξλκθδ ηκτΝ υπ’ σοδθΝ πλκε δηΫθκυΝ θαΝ
υπκζκΰέ κυη Ν αΝφκλ έαΝ τηφπθαΝη Ν κυμΝ τπκυμ: 

P (kVA)φω δ ηοτ=(PαθΪΰεημ+Pεαθοθδεάμ)ήcosφ 

P (kVA)λ υηα ο σ μ=(PαθΪΰεημ+Pεαθοθδεάμ)ήcosφ 

P (kVA)εδθη άλ μ=(PαθΪΰεημ+Pεαθοθδεάμ)ήcosφ 



 42 

 

Π ς 12: σ ς  /σ    ς  

 

ΠδκΝ υΰε ελδηΫθαΫΝ κ φπ δ ησμΝ αθΪΰεβμΝ υπκζκΰέα αδΝ η Ν βθΝ Ϊγλκδ βΝ πθΝ
αθ έ κδξπθ φκλ έπθΝ ΝεΪγ ΝπέθαεαΝ 

P(kW)φπ δ ηκτΝαθΪΰεβμ= 

0.9+2.58+5.62+6.7+13+8+4+9.5+10.3+2.4+8.9+8+11.6+4+4.8+6.4+8.4+1.3=

116.4 kW 

Μ Ν κθΝ λκξλκθδ ησΝ κΝ ίέκΝ π δ άΝ ηδζΪη Ν ΰδαΝ φπ δ ησΝ
11θέζ×ίέκολγέ1βkW 

ΌηκδαΝ λΰααση θκδΝεαδΝΰδαΝ δμΝΪζζ μΝ άζ μΝ κυΝπέθαεαΝ 

P(kW)λ υηα ο ο υθΝ αθΪΰεημ=291.12 kW η Ν κθΝ λκξλκθδ ησΝ κΝ ίέγ 

υλαΫ Ϋξκυη Ν 
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βλ1έ1β×ίέγοκιέγζ kW 

P(kW)εδθη άλωθΝαθΪΰεημ=660.55 kW εαδΝη Ν λκξλκθδ ησΝ κΝίέθΝΫξκυη  

θθίέηη×ίέθογλθέγγ kW 

P(kW)φω δ ησμΝεαθοθδεάμ=52.64 kW εαδΝη Ν λκξλκθδ ησΝ κΝίέκΝΫξκυη  

52έθζ×ίέκοζβέ11 kW 

P(kW)λ υηα ο σ μΝ εαθοθδεάμ=100.9 kW εαδΝ η Ν λκξλκθδ ησΝ κΝ ίέγΝ
Ϋξκυη  

1ίίέλ×ίέγογίέβι kW 

P(kW)εδθη άλ μΝεαθοθδεάμ=308.37 kW εαδΝη Ν λκξλκθδ ησΝ κΝίέθΝΫξκυη  

γίκέγι×ίέθο1κηέίβ kW 

 

ΌππμΝ Ϋξκυη Ν αθαφΫλ δΝ πλπ τ λαΝ θΝ γαΝ α ξκζβγκτη Ν η Ν αΝ γ ληδεΪΝ
φκλ έαΝεαδΝ αΝ κπκγ ά αη Ν κθΝπέθαεαΝΰδαΝζσΰκυμΝπζβλσ β αμέ 

Έξκθ αμΝπαλαγΫ δΝ Νπλκβΰκτη θκ ΪφδκΝ κυμΝ υθ ζ ΫμΝδ ξτκμ, 

εα αζάΰκυη Ν αΝ υθκζδεΪΝφκλ έαΝ κυΝη α ξβηα δ άΝπκυΝ έθαδΝ αΝ ιάμμ 

P (kVA)Νφω δ ησμ=( 93.12+42.11)/0.85=159 kVA 

P (kVA)Νλ υηα ο σ μ=(87.34+30.27)/1=117.61 kVA 

P (kVA)Νεδθη άλ μ=(396+185)/0.85=683.53 kVA 

PΝ(kVA)Ν υθοζδεσ=960.14 kVA 

θΝ απσΝ αυ σΝ αφαδλ γ έΝ κΝ φκλ έκΝ πθΝ κκΝ kVA κυΝ υΰελκ άηα κμΝ
πυλσ ί βμ, σ Ν κΝ υθκζδεσΝφκλ έκΝ έθαδμ 

P(kVA) ΜήΣΝ υθοζδεσ=κι2.14 kVA 
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2.     
 

ΌηκδαΝ λΰααση θκδΝη Ν βθΝπλκβΰκτη θβΝπαλΪΰλαφκ, γαΝδ ξτ δΝΰδαΝ αΝφκλ έαΝ
αθΪΰεβμμ 

P (kVA)Νφω δ ησμ=93.12/0.85=110 kVA 

P (kVA)Νλ υηα ο σ μ=87.34/1=87.34 kVA 

P (kVA)Νεδθη άλ μ=396.33/0.85=465 kVA 

PΝ(kVA)Ν υθοζδεσ=662.34 kVA 

θΝαπσΝαυ ΪΝαφαδλΫ κυη ΝπΪζδΝ κΝφκλ έκΝ πθΝκκΝkVA κυΝ υΰελκ άηα κμΝ
πυλσ ί βμΫ κΝ υθκζδεσΝφκλ έκΝ έθαδ: 

P (kVA)Νφολ έουΝαθάγεβμΝ=ηι4.34 kVA 

 

.     
UPS) 

 

ΣαΝφκλ έαΝα δΪζ δπ βμ παλκξάμ έθαδ αΝφκλ έαΝ πθΝπδθΪεπθΝΓέΠέΥέίηΧU), 

ΓέΠέΥέίθΧUΨΫΝΓέΠέΥέίιή1ΧUΨΝεαδΝΓέΠέΥέίιήβΧU) 

P(kVA)Νφω δ ησμ =(4 + 2.4 +4 +4.8)/0.85=18 kVA 

P(kVA)Νλ υηα ο σ μΝ=(9 +25 +9 +20)/1=63 kVA 

θΝ λκξλκθέ κυη Ν αΝπαλαπΪθπΝφκλ έαΝΫξκυη μ 

P(kVA)Νφω δ ησμ=18*0.8=15 kVA 

P(kVA)Νλ υηα ο σ μ=63*0.3=19 kVA 

P(kVA) UPS υθοζδεσΝ=34 kVA 

υθ πυμΝ αΝ υθκζδεΪΝφκλ έαΝ βμΝΝΫαμΝΠ Ϋλυΰαμ έθαδμ 

ΣΥΝΟΛΙΚΗΝΙΣΧΥΣ  =872 kVA 

ΙΣΧΥΣΝΑΝΑΓΚΗΣ =574 kVA 

ΚΡΙΣΙΜΑ =34 kVA 
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ΝαΝ βη δπγ έΝσ δΝ Ν αυ σΝ κΝ βη έκΝγα Ϋπλ π ΝθαΝ υθυπκζκΰέ κυη ΝεαδΝ αΝ
γ ληδεΪΝφκλ έαΝ αΝκπκέαΝσηπμΝ θΝ έθαδΝαθ δε έη θκΝ βμΝπαλκτ αμΝ λΰα έαμέΝ 



 46 

 ’ 

 

   
 

 

 

 :  ς σ ς σ ς  σ ,   
[8] 

 = σ σ  ώ σ ς ς  

 = σ σ  σ ς   

 = σ σ  σ σ ς    

 = σ σ  σ σ ς Χ    
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.   ς σ ς σ ς  σ  
ώ   

   3: Π ς ς  σ  σ  σ [7] 

ΝπαλκξάΝηΫ βμΝ Ϊ βμΝαπσΝ βΝ έ έ έΝπλκμΝ κυμΝεα αθαζπ ΫμΝΰέθ αδΝη Ν κυμΝ
αεσζκυγκυμΝ λσπκυμ: 
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ΣΤΠΟΤΝ μΝ λκφκ κ έαΝαπσΝ τζκ 

 

ΣΤΠΟΤΝ 1μΝπαλκξάΝηΫ πΝηκθκπκζδευθΝα φαζ δαπκα υε υθΝ 

ΣΤΠΟΤΝ βμΝπαλκξά ηΫ πΝ λδπκζδεκτΝαπκα τε β 

 

ΣΤΠΟΤΝ μΝ λκφκ κ έαΝαπσΝ υΰελσ βηαΝπδθΪεπθ 

 

ΣΤΠΟΤΝ 1μΝπαλκξάΝαπσΝπέθαεαΝ ΚΝΙ 

ΣΤΠΟΤΝ βμΝπαλκξάΝαπσΝπέθαεαΝ ΚΝΙΙ 

 

 

Έξκυη Ν ζκδπσθΝ τκΝ π λδπ υ δμΝ υπκ αγηυθΝ ηΫ βμΝ Ϊ βμΝ κδΝ κπκέ μΝ
φαέθκθ αδΝ κΝ ξάηα πκυΝαεκζκυγ έ 

 

 

   4:  σ ώ [1] 

 

Ν δαφκλΪΝ η αιτΝ πθΝ τκΝ παλαπΪθπΝ π λδπ υ πθΝ έθαδΝ σ δΝ βΝ πλυ βΝ
Ϋξκυη Ν δαεσπ βΝ φκλ έκυΝ εαδΝ α φΪζ δ μΝ ΰδαΝ πλκ α έαΝ απσΝ θ ξση θκΝ
ίλαξυετεζπηαΝ θυΝ βΝ τ λβΝΫξκυη ΝησθκΝ δαεσπ βΝδ ξτκμέ 

 

 ΝΫθαΝπέθαεαΝηΫ βμΝ Ϊ βμΝ θσμΝδ δπ δεκτΝυπκ αγηκτΝπλΫπ δΝθαΝυπΪλξκυθΫΝ
ΰδαΝ ζσΰκυμΝ α φαζ έαμΝ αζζβζα φαζέ δμΝ η αιτΝ πθΝ δαεκπ υθΝ κδΝ κπκέ μΝ
ΫξκυθΝπμΝ ιάμμ 
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 έθαδΝα τθα βΝβΝξλά βΝ κυΝαπκα τε βΝσ αθΝκΝ δαεσπ βμΝφκλ έκυΝάΝδ ξτκμΝ
έθαδΝαθκδξ σμ 

 

 έθαδΝα τθα βΝβΝξλά βΝ κυΝ δαεσπ βΝφκλ έκυΝάΝ δ ξτκμΝαθΝκΝαπκα τε βμΝ
θΝ έθαδΝ ζ έπμΝαθκδξ σμΝάΝεζ δ σμέ 

 

 έθαδΝα τθα βΝβΝξλά βΝ κυΝΰ δπ άΝη Νεζ δ σΝ κθΝαπκα τε β 
 

 έθαδΝα τθα βΝβΝξλά βΝ κυΝαπκα τε βΝη Ν κΝΰ δπ άΝεζ δ σ 

 

Ν υΰε ελδηΫθβΝ φαληκΰάΝ έθαδΝ τπκυΝ βέΝ ΝπαλκξάΝαυ άΝεα α ε υΪα αδΝ Ν
εα αθαζπ ΫμΝ δ ξτκμΝ η ΰαζτ λβμΝ απσΝ αυ άΝ βμΝ παλκξάμΝ 1ΫΝ σ αθΝ βΝ
ΰεα Ϊ α βΝ βμΝ Ν ΰέθ αδΝ π λδεΪέΝ ΣκΝ έε υκΝ λκφκ κ έαμΝ βμΝ Ν
ηπκλ έΝ θαΝ έθαδΝ θαΫλδκέΝΟΝ εα αθαζπ άμΝ ηπκλ έΝ θαΝ Ϋξ δΝ π λδ σ λκυμΝ κυΝ
θσμΝεζΪ κυμΫΝσπκυΝεΪγ ΝεζΪ κμΝ έθαδΝαπκα τιδηκμΝη Ν ήΦέΝ Νδ ξτμΝ κυΝΤήΝ
π λδκλέα αδΝ ησθκΝ απσΝ κΝ έε υκέΝ ΚΪγ Ν εζΪ κμΝ ηπκλ έΝ θαΝ Ϋξ δΝ ΫθαΝ άΝ
π λδ σ λκυμΝ παλΪζζβζκυμΝ ΜήέΝ  βθΝ ΰεα Ϊ α βΝ βμΝ ΫΝ βΝ τθ βΝ
κυΝεα αθαζπ άΝη Ν κΝ έε υκΝΰέθ αδΝη ΝΫθαΝάΝ υκΝεαζυ δαΝ Ναε δθδεάΝ δΪ αιβΝ
άΝ Ν ίλσξκέΝ ΰεαγέ α αδΝ πλκεα α ε υα ηΫθκμΝ πέθαεαμΝ τπκυΝ ΚΙΙΝ η Ν
απκα τε β, ήΙΝη Ν ήΝΫΝΜήΝηΫ λβ βμΝεαδΝη λβ ΫμέΝΟδΝ ήΝΝ κυΝ ήΙΝ βμΝ Ν
έθαδΝ αγ λκτΝξλσθκυΝεαδΝ έθαδΝλυγηδ ηΫθκδΝυ ΝθαΝπλκ α τκυθΝ κυμΝΜήΝ
κυΝ εα αθαζπ άΝ Ν ίλαξυευεζυηα αέΝ ΓδαΝ πκζτΝ ηδελκτμΝ ΜήΝ πλΫπ δΝ θαΝ
κπκγ έ αδΝ πδπζΫκθΝηΫ κθΝπλκ α έαμΝπέξέΝα φΪζ δ μέΝΓδαΝ βΝλτγηδ βΝ πθΝ
ήΝΝ βμΝ Ν κΝ βη έκΝ βμΝπαλκξάμΝζαηίΪθκθ αδΝυπσοβΝκδΝ ιάμΝαπαδ ά δμμΝ 

 υθ λΰα έαΝη Ν κθΝ ήΝΝαθαξυλβ βμΝ βμΝΰλαηηάμ 

 βθΝ π λέπ π βΝ ήΝΝ αθαξυλβ βμΝ αγ λκτΝ ξλσθκυΝ πλΫπ δΝ θαΝ υπΪλξ δΝ
υθ λΰα έαΝ κυΝ ήΙΝ βμΝπαλκξάμΝη Ν κΝ ήΙΝ βμΝαθαξυλβ βμέΝΣκΝέ δκΝδ ξτ δΝεαδΝ
βθΝπ λέπ π βΝ ήΝΝαθαξυλβ βμΝαθ δ λσφκυΝξλσθκυέ 

 ια φΪζδ βΝπλκ α έαμΝ πθΝΜήΝ Νίλαξυευεζυηα α 

 βθΝ π λέπ π βΝ πκυ κδΝ ήΝΝ αθαξυλβ βμΝ έθαδΝ αγ λκτΝ ξλσθκυΝ βΝ
πλκ α έαΝΜήΝ γ πλ έ αδΝ ια φαζδ ηΫθβΝ σ αθΝ βΝ λτγηδ βΝ πθΝ ήΝΝφΪ πθΝ
βμΝπαλκξάμΝ έθαδΝ κΝπκζτΝ εαπζΪ δαΝ βμΝκθκηα δεάμΝΫθ α βμΝ κυΝΜήέΝΣκΝ
έ δκΝδ ξτ δΝεαδΝ βθΝπ λέπ π βΝ ήΝΝαθαξυλβ βμΝαθ δ λσφκυΝξλσθκυέΝ 

 ΟΝ ήΙ θΝπλΫπ δΝθαΝαθκέΰ δΝαπσΝ αΝλ τηα αΝα τιβμ 

 βθΝπ λέπ π βΝπκυΝκδΝ ήΝΝαθαξυλβ βμΝ έθαδΝ αγ λκτΝξλσθκυΝβΝα λΪθ δαΝ
κυΝ ήΙΝ βθΝπαλκξάΝ Νλ τηα αΝα τιβμΝ έθαδΝ ια φαζδ ηΫθβΝσ αθΝ αΝ κδξ έαΝ
δΰηδαέαμΝ ζ δ κυλΰέαμΝ κυΝ ήΝΝ βθΝ παλκξάΝ ΫξκυθΝ λ τηαΝ λτγηδ βμΝ πΪθπΝ
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απσΝ κΝ εαπζΪ δκΝ κυΝ λ τηα κμΝ πκυΝ αθ δ κδξ έΝ κΝ τθκζκΝ πθΝ
κθκηα δευθΝλ υηΪ πθΝσζπθΝ πθΝΜήέΝ θΝ θΝ έθαδΝ υθα άΝαυ άΝβΝλτγηδ βΝ αΝ
κδξ έαΝ δΰηδαέαμΝζ δ κυλΰέαμΝ έγ θ αδΝ ε σμΝζ δ κυλΰέαμέΝ Νλτγηδ βΝξλσθκυΝ

βμΝξλκθδεάμΝεαγυ Ϋλβ βμΝ έθαδΝ σ κΝη ΰΪζβΝυ ΝθαΝηβθΝ πβλ Ϊα αδΝαπσΝ
αΝ λ τηα αΝ α τιβμΝ πκυΝ δαλεκτθΝ ζδΰσ λκΝ ξλσθκέΝ ΣκΝ έ δκΝ δ ξτ δΝ εαδΝ βθΝ
π λέπ π βΝ ήΝΝαθαξυλβ βμΝαθ δ λσφκυΝξλσθκυέ 

 ΟΝ ήΙΝπλΫπ δΝθαΝ υθ λΰΪα αδΝη Ν αΝηΫ αΝπλκ α έαμΝπκυΝ ΰεαγδ ΪΝκΝ
εα αθαζπ άμ 

 βθΝ π λέπ π βΝ πκυΝ κδΝ ήΝΝ αθαξυλβ βμΝ έθαδΝ αγ λκτΝ ξλσθκυΫΝ αθΝ
υπΪλξκυθΝ ηΫ αΝ πλκ α έαμΝ βΝ ΜΣΝ αθΪΝ ΜήΝ σ Ν πλΫπ δΝ θαΝ ζ ΰξγ έΝ βΝ
υθ λΰα έαΝ κυμΝη Ν κΝ ήΙΝ βμΝπαλκξάμέΝΟηκέπμΝεαδΝΰδαΝ αΝηΫ αΝ βθΝπζ υλΪΝ
βμΝ ΥΣΝ εΪγ Ν ΜήέΝ ΣκΝ έ δκΝ δ ξτ δΝ εαδΝ βθΝ π λέπ π βΝ ήΝΝ αθαξυλβ βμΝ
αθ δ λσφκυΝξλσθκυέ 

 ΟΝ ήΙΝ θΝπλΫπ δΝθαΝαθκέΰ δΝ Νίλαξυξλσθδ μΝαυιά δμΝ κυΝφκλ έκυέ 

 βθΝπ λέπ π βΝπκυΝκδΝ ήΝΝαθαξυλβ βμΝ έθαδΝ αγ λκτΝξλσθκυΫΝΰδαΝθαΝηβθΝ
Ϋξκυη Ν π υ βΝ κυΝ ήΙΝ βμΝ παλκξάμΝ απσΝ υπ λφκλ έ δμΫΝ βΝ λτγηδ βΝ βμΝ
ξλκθδεάμΝεαγυ Ϋλβ βμΝ κυμΝ ήΝΝφΪ πθΝ βθΝ έ κ κ βμΝπαλκξάμΝπλΫπ δΝ
θαΝ έθαδΝ β-ζΝ φκλΫμΝ βΝ Ϋθ α βΝ πκυΝ αθ δ κδξ έΝ βθΝ υηφπθβηΫθβΝ δ ξτΝ κυΝ
εα αθαζπ άέΝ ΣκΝ έ δκΝ δ ξτ δΝ εαδΝ βθΝ π λέπ π βΝ ήΝΝ αθαξυλβ βμΝ
αθ δ λσφκυΝξλσθκυέ 

 βθΝ ΰεα Ϊ α βΝ κυΝ εα αθαζπ άΫΝ βΝ πλκ α έαΝ πθΝ ΜήΝ Ν
ίλαξυευεζυηα αΝΰέθ αδΝαπσΝ κ ήΙΝ βμΝπαλκξάμέΝΟΝεα αθαζπ άμΝηπκλ έΝθαΝ
Ϋξ δΝ πκζζκτμΝ εζΪ κυμΝ εαδΝ εΪγ Ν εζΪ κμΝπλΫπ δΝ θαΝ έθαδΝ απκα τιδηκμΝ ΰδαΝ θαΝ
ηπκλ έΝ θαΝ απκξπλδ έΝ ΫθαμΝ ΜήέΝ ΓδαΝ κθΝ ζσΰκΝ αυ σΝ ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ
δαεσπ μΝ φκλ έκυΝ Ν υθ υα ησΝ η Ν απκα τε μΝ άΝ θαζζαε δεΪΝ δαεσπ μΝ
φκλ έκυΝ η Ν κλα ΫμΝ παφΫμέΝ θ έΝ δαεκπ υθΝ φκλ έκυΝ ηπκλ έΝ θαΝ
ξλβ δηκπκδβγκτθΝ ήΙΝ η Ν απκα τε μέΝ υ σΝ φαλησα αδΝ αθΝπλκ α τ κυη Ν
πδπλσ γ αΝ κθΝεζΪ κΝη Ν δαφκλδεάΝπλκ α έαΫΝ ήΝΝψuchholz, γ ληέ κλ μΝ
άΝ ήΝΝ υπ λΫθ α βμέΝ Ν Ν Ν υθδ ΪΝ ήΝΝ υπ λΫθ α βμΝ ΰδα έΝ υπΪλξ δΝ
υ εκζέαΝ βΝ υθ λΰα έαΝη Ν κθΝ ήΝΝ κυΝ ήΙ βμΝπαλκξάμέΝΟΝ εα αθαζπ άμΝ
πδ λΫπ αδΝθαΝξ δλδ έΝ κΝ ήΙΝ βμΝ ΝξπλέμΝθαΝξλ δα έΝθαΝ βθΝεαζΫ δΝάΝθαΝ
βθΝπζβλκφκλά δέΝΈ δΝηπκλ έΝθαΝγΫ δΝ βθΝ ΰεα Ϊ α άΝ κυΝ ε σμΝ Ϊ βμέΝ
ΓδαΝθαΝηπκλΫ κυθΝσηπμΝθαΝΰέθκυθΝ λΰα έ μΝ θ σμΝ κυΝΤήΝ έθαδΝαπαλαέ β κΝθαΝ
ΰέθ δΝ εαδΝ απσα υιβΫΝ η Ν κλα ΫμΝ παφΫμΫΝ η Ναπκα τε βΝ αυΰυθέΝ πέ βμΝβΝ Ν
πδ λΫπ δΝ κθΝεα αθαζπ άΝθαΝξλβ δηκπκδά δΝ ήΝΝBuchholz άΝΪζζαΝηΫ αΝεαδΝ
θαΝ αΝ υθ Ϋ δΝη Ν κΝ ήΙΝ βμΝπαλκξάμέ[11] 
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 5: σ σ    [8] 

 

3.2 σ    ς, 
ς  σ σ ς  

 

ΟδΝ δαεσπ μΝπκυΝ ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ απσΝ βθΝ Ν εαδΝ κθΝ εα αθαζπ άΝ δμΝ
ΰλαηηΫμΝ ΜΣΝ έθαδμΝ κδΝ απκα τε μΝ Χ Πή ΨΫΝ κδΝ δαεσπ μΝ φκλ έκυΝ Χ ήΦΨ, κδΝ
δαεσπ μΝ δ ξτκμΝ Χ ή1Ψ, κδΝ α φΪζ δ μΫΝ κδΝ δαεσπ μΝ απκησθπ βμΝ εαδ αΝ
αζ ιδεΫλαυθα. [11] 

 

3. .  ς 
 

ΟδΝαπκα τε μΝ έθαδΝ τπκδΝηαξαδλπ υθΝ δαεκπ υθΝηκθκπκζδευθΝάΝ λδπκζδευθΝ
πκυΝ πλκκλέακθ αδΝ ΰδαΝ βθΝ δαεκπάΝ εαδΝ βθΝ απκεα Ϊ α βΝ βμΝ υθΫξ δαμΝ
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βζ ε λδευθΝ ευεζπηΪ πθΝ πκυΝ ζ δ κυλΰκτθΝ ξπλέμΝ φκλ έκΝ άΝ δαλλΫκθ αδΝ απσΝ
πκζτΝ ηδελΪΝ λ τηα αέΝΈξκυθΝ κλα ΫμΝ παφΫμΝπαλΫξκθ αμΝ κπ δεσΝ Ϋζ ΰξκΝ κυΝ
δε τκυΝεαδΝ ΰδαΝ κθΝζσΰκΝαυ σΝ ΝπκζζΫμΝπ λδπ υ δμΝπλκ Ϊ κθ αδΝΪζζπθΝ
δαεκπ δευθΝ υ βηΪ πθΝ πέξέΝ δαεκπ υθΝ φκλ έκυέΝ  βθΝ π λέπ π β αυ άΝ
υπΪλξ δΝ ηβξαθδεάΝ αζζβζκηαθ Ϊζπ βΝ ΰδαΝ θαΝ ηβθΝ υπΪλι δΝ ζ δ κυλΰέαΝ κυΝ
απκα τε βΝη Ν Ϊ βΝ αΝΪελαΝ κυέΝ Νεζ δ άΝεα Ϊ α βΝπλΫπ δΝθαΝαθ Ϋξκυθ 

αΝλ τηα αΝ φαζηΪ πθΫΝ Ναθκδξ άΝ δμΝυπ λ Ϊ δμΝ βμΝ ΰεα Ϊ α βμΝεαδΝ θΝ
πλΫπ δΝπκ ΫΝθαΝξ δλέακθ αδΝυπσΝφκλ έκέΝΟδΝαπκα τε μΝξλβ δηκπκδκτθ αδΝεαδΝ
βθΝΰ έπ βΝεΪπκδπθΝευεζπηΪ πθΝσπκυΝυπΪλξ δΝ δ δεάΝηαθ Ϊζπ βΝαυ υθέΝ

ΤπΪλξκυθΝαπκα τε μ- ΰ δπ ΫμΝπκυΝ έθαδΝαθκδξ κτΝ τπκυΫΝη Νκλα σΝ τ βηαΝ
παφυθΝ εαδΝ εζ δ κτΝ τπκυΫΝ σπκυΝ βΝ γΫ βΝ πθΝ παφυθΝ κυμΝ ζΫΰξ αδΝ η Ν
δ δεσΝ θ δε δεσΝ τ βηαέ 

Γ δπ άμΝ κθκηΪα αδΝ κΝ απκα τε βμΝ πκυΝ ξλβ δηκπκδ έ αδΝ ΰδαΝ βθΝ τθ βΝ
εαζπ έπθΝ εαδΝ αΰπΰυθΝ βμΝ ΰεα Ϊ α βμΝ η Ν βΝ ΰβΝ σ αθΝ αυ ΪΝ έθαδΝ ε σμΝ
ζ δ κυλΰέαμΝΰδαΝθαΝΰέθκυθΝ λΰα έ μΝ πδ ε υάμΝάΝ υθ άλβ άμΝ κυμέΝ θΝπλΫπ δΝ
θαΝ ξ δλέακθ αδΝ υπσΝ φκλ έκΝ ΰδα αυ σΝ πλΫπ δΝ θαΝ ηαθ αζυθκθ αδΝ ηβξαθδεΪΝ η Ν
κυμΝ δαεσπ μΝφκλ έκυΝάΝδ ξτκμΝπκυΝαθάεκυθέ[11] 

3. .  ς  
 

δαεσπ μΝ φκλ έκυΝ κθκηΪακθ αδΝ κδΝ υ ε υΫμΝ πκυΝ ΫξκυθΝ βθΝ δεαθσ β αΝ θαΝ
δαεσπ κυθΝ άΝ θαΝ απκεαγδ κτθΝ θ Ϊ δμΝ υπσΝ φυ δκζκΰδεΫμΝ υθγάε μΝ
ζ δ κυλΰέαμΝ κυΝευεζυηα κμΝεαγυμΝ πέ βμΝεαδΝθαΝαπκεαγδ κτθΝαζζΪΝσξδΝθαΝ
δαεσπ κυθΝ θ Ϊ δμΝ λ υηΪ πθΝ ίλαξυετεζπ βμέΝ  βθΝ π λέπ π βΝ πκυΝ κδΝ
δαεσπ μΝ φκλ έκυΝ κπκγ βγκτθΝ Ν εζ δ κτμΝ ξυλκυΝ υπκ αγηκτμΫΝ
ξαλαε βλέακθ αδΝ πμΝ π λδεκτΝ ξυλκυΝ η Ν δεαθσ β αΝ δαεκπάμΝ ηΫξλδΝ θγί ΫΝ
θυΝαθΝ κπκγ βγκτθΝ Ν τζκυμΝξαλαε βλέακθ αδΝπμΝ ιπ λδεκτΝξυλκυΝη Ν
δεαθσ β αΝ δαεκπάμΝηΫξλδΝζίί έΝΤπΪλξκυθΝ δαεσπ μΝφκλ έκυΝπκυΝ δαγΫ κυθΝ
κλα σΝ τ βηαΝ παφυθΝ ΰδαΝ θαΝ ζΫΰξ αδΝ βΝ εα Ϊ α βΝ ζ δ κυλΰέαμΝ κυμΝ εαδΝ
ΪζζκδΝ εζ δ κτΝ τπκυΫΝ κυμΝ κπκέκυμ σηπμΝ πλΫπ δΝ θαΝ πλκ Ϊ αδΝ
απκα τε βμΝ πλκμΝ βθΝ πζ υλΪΝ πθΝ ηκθΪ πθΝ βζ ε λκπαλαΰπΰάμΝ εαδΝ θαΝ
φΫλκυθΝαζζβζκηαθ Ϊζπ βέ 

Κα ΪΝ βθΝ δΰηάΝ βμΝ θ λΰκπκέβ βμΝ κυΝ δαεσπ βΝ φκλ έκυΝ βηδκυλΰ έ αδΝ
βζ ε λδεσΝ σικΝη αιτΝ πθΝ παφυθΝ κυέΝ Ν ίΫ βΝ κυΝβζ ε λδεκτΝαυ κτΝ σικυ 

ΰέθ αδΝ ηΫ αΝ κθΝ δ δεσΝ γΪζαηκΝπκυΝ βηδκυλΰ έ αδΝ π λδεΪΝ κΝ τ βηαΝ
ηκθπ άλπθΝ πθΝ αεέθβ πθΝ παφυθΝ κυέΝ ΟΝ ξ δλδ ησμΝ κυΝ δαεσπ βΝ φκλ έκυΝ
ΰέθ αδΝ έ Ν ξ δλκεέθβ αΝ η Ν δ δεσΝ τ βηαΝ ηκξζκτΝ η ΰΪζκυΝ ηάεκυμΝ ΰδαΝ δμΝ
π λδπ υ δμΝπκυΝαυ κέΝ έθαδΝυπαέγλδκδΝεαδΝ κπκγ κτθ αδΝ Ν τζκυμΝ έ Νη Ν
εδθβ άλαΝ θ πηα πηΫθκΝ βθΝ δΪ αιβΝ κυέ[11] 

Υαλαε βλδ δεΪΝ κυΝη ΰΫγβΝφαέθκθ αδΝ κθΝαεσζκυγκΝπέθαεαμ 
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Οθκηα δεάΝ Ϊ β (UN) Ν Ϊ βΝ βθΝκπκέαΝαπ θ λΰκπκδ έ αδΝκΝ
δαεσπ βμ 

24 kV 

Οθκηα δεάΝΫθ α β (IN) ΝΫθ α βΝ κυΝλ τηα κμΝπκυΝ πδ λΫπ αδΝ
θαΝ δΫλξ αδΝ υθ ξυμΝαπσΝ δμΝ παφΫμΝ
κυΝ δαεσπ β 

400 A 

Έθ α βΝ δαεκπάμ (INA) ΝΫθ α βΝ κυΝλ τηα κμΝ βθΝκπκέαΝ
δαεσπ αδΝ κΝετεζπηαΝη Νκλδ ηΫθκΝ
υθ ζ άΝδ ξτκμ 

400A/0,7 

Έθ α βΝ δαεκπάμΝλ υηΪ πθΝ
ηαΰθά δ βμΝη α ξβηα δ υθΝ
(Im) 

ΝΫθ α βΝ πθΝλ υηΪ πθΝηαΰθά δ βμΝ πθΝ
η α ξβηα δ υθΝηΫ λβ βμΝπκυΝ θΝ
πλΫπ δΝθαΝζΪίκυθΝη ΰαζτ λβΝ δηά 

40A 

Έθ α βΝλ τηα κμΝα τιβμΝ(IZ) ΝηΫΰδ βΝΫθ α βΝ κυΝλ τηα κμΝπκυΝ
δαλλΫ δΝ κΝετεζπηαΝαηΫ πμΝη ΪΝ βθΝ
α τιβΝ κυΝευεζυηα κμ 

32kA 

Έθ α βΝ δαεκπάμΝξπλβ δεκτΝ
φκλ έκυ (IC) 

ΝΫθ α βΝ κυΝλ τηα κμΝπκυΝπλκΫλξ αδΝ
απσΝ βθΝΪ λΰβΝξπλβ δεάΝ υηπ λδφκλΪΝ
κυΝευεζυηα κμ 

150A 

Έθ α βΝγ ληδεάμΝαθ κξάμΝ(Ith) ΝηΫΰδ βΝΫθ α βΝ κυΝλ τηα κμΝπκυΝ
αθ Ϋξ δΝκΝ δαεσπ βμΝΰδαΝ1Νsec. 

12,5kA 

ζ ε λκ υθαηδεάΝαθ κξά 

(Idyn) 

ΝηΫΰδ βΝΫθ α βΝ κυΝλ τηα κμΝπκυΝ
αθ Ϋξ δΝ υθαηδεΪΝκΝ δαεσπ βμ 

32kA 

 

Π ς : Χ σ   ώ    σ  
  kV 

3. .  ς σ ς 
 

ΟδΝ δαεσπ μΝ δ ξτκμΝ έθαδΝ υ ε υΫμΝ πλκ α έαμΝ πκυΝ ΫξκυθΝ πμΝ εκπσΝ βθΝ
δαεκπάΝ εαδΝ βθΝ απκεα Ϊ α βΝ βζ ε λδευθΝ ευεζπηΪ πθΝ ηΫ βμΝ Ϊ βμΝ πκυΝ
παλκυ δΪακυθΝπλκίζάηα αΝυπ λ θ Ϊ πθΫΝαυ σηα αΫΝη Ν βθΝξλβ δηκπκέβ βΝ
δ δευθΝβζ ε λκθσηπθΝπκυΝ λκφκ κ κτθ αδΝαπσΝη α ξβηα δ ΫμΝΫθ α βμέΝ Ν
δΫΰ λ άΝ κυμΝΰέθ αδΝη Νβζ ε λκθσηκυμΝ αγ λκτΝξλσθκυΝπκυΝ δαγΫ κυθΝΰδαΝ
βθΝυπ λφσλ δ βΝεαδΝ κδξ έκΝ δΰηδαέαμΝζ δ κυλΰέαμΝΰδαΝ κΝίλαξυετεζπηαΝεαδΝ
ηπκλ έΝ πέ βμΝ θαΝ δαγΫ κυθΝ κδξ έκΝ ΰβμέΝ πέ βμΝ ΫξκυθΝ βθΝ υθα σ β αΝ θαΝ
δαεσπ κυθΝεαδΝθαΝαπκεαγδ κτθΝβζ ε λδεΪΝευεζυηα αΝπκυΝζ δ κυλΰκτθΝ κΝ
πζάλ μΝφκλ έκΝ κυμέ 
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 Ν κλδ ηΫθ μΝ π λδκξΫμΝ κΝ εα αθαζπ άμΝ ΰεαγδ ΪΝ δαεσπ μΝ δ ξτκμΝ πκυΝ
ηπκλ έΝθαΝ έθαδΝ τπκυΝπλπ κΰ θκτμΝπλκ α έαμΝάΝ υ λκΰ θκτμ 

πλκ α έαμέΝ  βθΝ πλπ κΰ θάΝ υπΪλξκυθΝ θ πηα πηΫθαΝ πβθέαΝ ΰδαΝ βθΝ
εαηπτζβΝ βμΝ ξλκθδεάμΝ εαγυ Ϋλβ βμΝ εαδΝ δΰηδαέαΝ κδξ έαέΝ φσ κθΝ βΝ
πλπ κΰ θάμΝ πλκ α έαΝ θΝ Ϋξ δ λτγηδ βΝ ΰδαΝ λ τηα αΝ ΰβμΫΝ βΝ ηΫΰδ βΝ δ ξτμΝ
πκυΝ ηπκλ έΝ θαΝ φαληκ γ έΝ έθαδΝ π λδκλδ ηΫθβΝ απσΝ βθΝ λτγηδ βΝ πθΝ
βζ ε λκθσηπθΝ ΰβμΝ βμΝ έΝ βζα άΝ κΝ ηΫΰδ κΝ λ τηαΝ φαληκΰάμΝ έθαδΝ
ηδελσ λκΝ πθΝκί ΫΝ υθάγπμΝηί έΝ βθΝ υ λκΰ θάΝπλκ α έαΝκΝ δαεσπ βμΝ
δ ξτκμΝ υθ υΪα αδΝη Νβζ ε λκθσηκυμΝπκυΝηπκλ έΝθαΝ έθαδΝβζ ε λκηβξαθδεκέΫΝ
βζ ε λκθδεκέΝάΝοβφδαεάέ 

ΟδΝ δαεσπ μΝ δ ξτκμΝ κπκγ κτθ αδΫΝ απσΝ βθΝ Ν αΝ έε υαΝ ΜΣΫΝ δμΝ
αθαξπλά δμΝ πθΝετλδπθΝβζ ε λδευθΝΰλαηηυθΝεαδΝ έθαδΝ τπκυΝπ πξκτΝ ζαέκυΝ
εαδΝ κΝηΫ κΝη ΰΪζκυΝηάεκυμΝβζ ε λδευθΝΰλαηηυθΝάΝ δμΝαφ βλέ μΝη ΰΪζπθΝ
δαεζα υ πθΝ εαδΝ έθαδΝ τπκυΝ αυ κηΪ κυΝ παθαφκλΪμέΝ ΈθαΝ πζάλ μΝ
υΰελσ βηαΝ δαεκπάμΝδ ξτκμΝπ λδζαηίΪθ δμ 

 κθΝ λδπκζδεσΝ δαεσπ βΝη Ν δμΝ παφΫμ 

 κθΝηβξαθδ ησΝ κυΝ ζα βλέκυΫΝ κΝκπκέκΝα ε έΝ βΝ τθαηβΝ παφάμ 

 κΝ τ βηαΝ ζΫΰξκυΫΝ πκυΝ απκ ζ έ αδΝ απσΝ κυμΝ βζ ε λκθσηκυμΝ πκυΝ
δ ΰ έλκυθΝ κθΝηβξαθδ ησΝ κυΝ ζα βλέκυ 

 κυμΝη α ξβηα δ ΫμΝλ τηα κμΫΝπκυΝπλκκλέακθ αδΝΰδαΝ βθΝπλκ α έαΝ
πθΝβζ ε λκθσηπθ 

 κΝ τ βηαΝ λκφκ κ έαμ 

 κθΝαπκα τε βΫΝπκυΝ έθαδΝεα ΪζζβζαΝηαθ αζπηΫθκμΝη Ναυ σθΝυ ΝθαΝ
ΰέθ αδΝ ηφαθάμΝβΝεα Ϊ α βΝ κυΝευεζυηα κμ 

Κα ΪΝ βθΝ δΰηάΝ βμΝ θ λΰκπκέβ βμΝ κυΝ δαεσπ βΝ δ ξτκμΝ βηδκυλΰ έ αδΝ
βζ ε λδεσΝ σικΝη αιτΝ πθΝ παφυθΝ κυΫΝβΝ ίΫ βΝ κυΝκπκέκυΝπ υξαέθ αδΝη Ν
βθΝ Ϋθ κθβΝ δΫζ υ βΝ ζα δκτΝ κΝ βη έκΝ βηδκυλΰέαμΝ κυΝ εαδΝ η Ν κθΝ λσπκ 

αυ σΝηΫ πΝ κυΝηβξαθδ ηκτΝ κυΝ ζα βλέκυΝ υΰελκ κτθ αδΝ βΝγΫ βΝ Υ θ σμΥΝκδΝ
παφΫμΝ κυέΝΟΝ δαεσπ βμΝδ ξτκμΝαθκέΰ δΝηΫ πΝ κυΝβζ ε λκθσηκυΝ κυέΝ ε σμΝ
απσΝ κυμΝαυ σηα κυμΝ δαεσπ μΝπ πξκτΝ ζαέκυΫΝυπΪλξκυθΝεαδΝκδΝαυ σηα κδΝ
δαεσπ μΝ δ ξτκμΝ ιαφγκλδκτξκυΝ γ έκυΝ ΧSFθΨΫΝ υλση θκυΝ τπκυΫΝ η Ν
ίκβγβ δεΫμΝ παφΫμΫΝσπκυΝξλβ δηκπκδ έ αδΝ κΝSFθΝυπσΝπέ βΝΰδαΝ βθΝοτιβΝ κυΝ
σικυέΝ[11] 

Υαλαε βλδ δεΪΝ κυΝη ΰΫγβΝφαέθκθ αδΝ κθΝαεσζκυγκΝπέθαεαμ 
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ΠέθαεαμΝ14: Χ σ    ώ  σ ς  
/    kV 

 

Οθκηα δεάΝ Ϊ β (UN) Ν Ϊ βΝ βθΝκπκέαΝαπ θ λΰκπκδ έ αδΝ
κΝ δαεσπ βμ 

24kV 

Οθκηα δεάΝΫθ α βΝλ τηα κμΝ
κυμΝζίΝ°C (IN) 

ΝΫθ α βΝ κυΝλ τηα κμΝπκυΝ
πδ λΫπ αδΝθαΝ δΫλξ αδΝ υθ ξυμΝ
απσΝ δμΝ παφΫμΝ κυΝ δαεσπ β 

630A 

ΜΫΰδ βΝΫθ α βΝα τιβμ (IZ) ΝηΫΰδ βΝΫθ α βΝ κυΝλ τηα κμΝπκυΝ
δαλλΫ δΝ κΝετεζπηαΝσ αθΝκΝ
δαεσπ βμΝεζ έθ δΝ Νίλαξυετεζπηα 

31,5A 

ΜΫΰδ βΝΫθ α βΝαπσα υιβμΝ(IK) ΝηΫΰδ βΝΫθ α βΝ κυΝλ τηα κμΝ βθΝ
κπκέαΝ δαεσπ αδΝ κΝετεζπηαΝη Ν
κλδ ηΫθκΝ υθ ζ άΝδ ξτκμ 

11ΫηΙξ ήίΫι Νπέ 

Έθ α βΝγ ληδεάμΝαθ κξάμΝ(Ith) ΝηΫΰδ βΝΫθ α βΝ κυΝλ τηα κμΝπκυΝ
αθ Ϋξ δΝκΝ δαεσπ βμΝΰδαΝ1Νsec 

10kA 

Ι ξτμΝαπσα υιβμΝ(Sk) Νφαδθση θβΝδ ξτμΝπκυΝυπκζκΰέα αδΝ
απσΝ βθΝ ξΫ βΝSK=UK X IK εαδΝπλΫπ δΝ
θαΝ έθαδΝ κυζΪξδ κθΝ250MVA 

500MVA 

3. .  σ ς  
 

ΟδΝα φΪζ δ μΝ Ν ΰεα α Ϊ δμΝΜΣΝξλβ δηκπκδκτθ αδΝησθκΝΰδαΝπλκ α έαΝ Ν
ίλαξυευεζυηα αΝ εαδΝ σξδΝ Ν υπ λφκλ έ δμέΝ πκ ζκτθΝ θαζζαε δεάΝ φγβθάΝ
ζτ βΝ αθ έΝ πθΝ ήΙέΝ ΓδαΝ θαΝ υπΪλι δΝ απκα υιδησ β αΝ υπσΝ φκλ έκΫΝ σ αθΝ
υπΪλξκυθΝ α φΪζ δ μΫΝ ΰεαγέ α αδΝ εαδΝ ΫθαμΝ ήΦέΝ δαελέθκυη Ν τκΝ έ βΝ
α φαζ δυθΝΜΣμ 

- ΟδΝ α φΪζ δ μΝ ε σθπ βμΝ απκ ζκτθ αδΝ απσΝ ΫθαΝ ηκθπ δεσΝ πζάθαΝ
π λδεάμΝ δαηΫ λκυΝβ-3cm εαδΝηάεκυμΝγί-35cm ΰδαΝ Ϊ βΝβίkVέΝΜΫ αΝ κθΝ
πζάθαΝ ίλέ ε αδΝ λυηαΝ ίκλδεκτΝ κιΫκμΝ εαδΝ κΝ βε σΫΝ πκυΝ υΰελα έ αδΝ
αθυ ηΫθκΝ απσΝ αΝ τκΝ ΪελαΝ η Ν ζα άλδαέΝ ΟδΝ παφΫμΝ πθ τκΝ ΪελπθΝ κυμΝ
έθαδΝη αζζδεΫμέΝΜσζδμΝ κΝλ τηαΝ κυΝευεζυηα κμΝυπ λί έΝηδαΝ δηάΫΝζ δυθ δΝ κΝ
βε σΝ βηδκυλΰυθ αμΝ βζ ε λδεσΝ σικΝ κΝ βη έκΝ απκηΪελυθ βμΝ πθΝ τκΝ
ηβηΪ πθΝ κυέΝΌ αθΝ κΝΫθαΝ ηάηαΝ κυΝ βε κτΝΫζγ δΝ Ν παφάΝη Ν αΝ κδξυηα αΝ
κυΝ πζάθαΫΝσπκυΝίλέ ε αδΝ κΝίκλδεσΝκιτΫΝ βηδκυλΰκτθ αδΝυ λα ηκέΫΝ κιδεΪΝ
αΫλδαΫΝπκυΝ υθ ζκτθΝ βθΝ ίΫ βΝ κυΝβζ ε λδεκτΝ σικυέΝΓδαΝ κθΝζσΰκΝαυ σΝβΝ

Νξλβ δηκπκδ έΝ δμΝα φΪζ δ μΝαυ ΫμΝησθκΝ Νυπαέγλδ μΝ ΰεα α Ϊ δμΫΝΰδα 
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βθΝα φΪζδ βΝ δαεζα υ πθΝ Ν έε υαΝΜΣέΝΣκΝλ τηαΝίλαξυευεζυ πμΫΝ Ν
αθ έγ βΝ η Ν δμΝ α φΪζ δ μΝ εσθβμΫΝ θΝ π λδκλέα αδΝ ΰδα έΝ βΝ αθ έ α βΝ εαδΝ βΝ
Ϊ βΝ εα ΪΝ ηάεκμΝ βμΝ α φΪζ δαμΝ έθαδΝ ηδελΫμέΝ ΣκΝ εσ κμΝ κυμΝ έθαδΝ πκζτΝ
ηδελσ λκΝαπσΝ δμΝα φΪζ δ μΝ εσθβμέ 

Έξκυη Ν τκΝ τπκυμΝα φαζ δυθΝ ε σθπ βμμ 

φΪζ δ μΝ ε σθπ βμΝίλα έαμΝ άιβμΫΝξαλαε βλέα αδΝη Ν κΝΰλΪηηαΝΣ 

φΪζ δ μΝ ε σθπ βμΝ αξ έαμΝ άιβμΫΝξαλαε βλέα αδΝη Ν κΝΰλΪηηαΝΚ 

- ΟδΝα φΪζ δ μΝ εσθβμΝαπκ ζκτθ αδΝαπσΝ ΫθαΝ πζάθαΝαπσΝπκλ ζΪθβΝπκυΝ
κΝ π λδεσΝ κυΝ δαγΫ δΝ ε λαηδεσΝ ετζδθ λκΝ κθΝ κπκέκΝ π λδ ζέ αδΝ κΝ

βε σέΝΜ αιτΝ κυΝ ιπ λδεκτΝ πζάθαΝεαδΝ κυΝ π λδεκτΝευζέθ λκυΝυπΪλξ δΝ
ΪηηκμΫΝ εσθβΝξαζααέαέΝΟδΝ παφΫμΝ πθΝ τκΝΪελπθΝ έθαδΝη αζζδεΫμΝεαδΝβΝηδαΝ
φΫλ δΝ έε βΝεα Ϊ α βμΝζ δ κυλΰέαμέΝΌ αθΝ κΝλ τηαΝ κυΝευεζυηα κμΝυπ λί έΝ
ηδαΝ δηάΝ σ Ν ζδυθ δΝ κΝ βε σΝ βηδκυλΰυθ αμΝ βζ ε λδεσΝ σικΫΝ βΝ ίΫ βΝ κυΝ
κπκέκυΝ πλαΰηα κπκδ έ αδΝ απσΝ οτιβΝ βΝ ξαζααδαεάΝ εσθβΝ θυΝ αυ σξλκθαΝ
βηδκυλΰ έ αδΝ η ΰΪζβΝ αθ έ α βΝ εα ΪΝ ηάεκμΝ βμΝ α φΪζ δαμΫΝ π λδκλέακθ αμΝ
Ϋ δΝ κΝλ τηαΝίλαξυετεζπ βμΝπκζτΝπλδθΝ βθΝηΫΰδ βΝ δηάΝ κυέΝΈξκυη ΝΫθαθΝ
τπκΝα φΪζ δαμΝ εσθβμΫΝησθκΝ αξ έαμΝ άιβμΫΝ υθ κησ λκυΝξλσθκυΝαπσΝ δμΝ
αθ έ κδξ μΝ α φΪζ δ μΝ ε σθπ βμέΝ ΟδΝ α φΪζ δ μΝ αυ ΫμΝ ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ
ευλέπμΝ Ν ΰα ηΫθ μΝ ΰεα α Ϊ δμΝ υπκ αγηυθΝ ΰδαΝ πλκ α έαΝ πθΝ
η α ξβηα δ υθΝ δ ξτκμέΝΣΫζκμΝ ΪθΝ Ν ΫθαΝ λδφα δεσΝ τ βηαΫΝ Ϋπ δ αΝ απσΝ
ΫθαΝ φΪζηαΫΝ Ϋ πΝ εαδΝ αθΝ αυ σΝ έθαδΝ ηκθκφα δεσΫΝ εα έΝ ηδαΝ α φΪζ δαΝ σ Ν
πλΫπ δΝ θα αθ δεα α αγκτθΝ εαδΝ κδΝ λ έμΝ δσ δΝ εα απκθκτθ αδΝ εαδΝ κδΝ υΰδ έμΝ
α φΪζ δ μΝεαδΝΫξκυθΝη δπηΫθβΝαθ κξάέ[11] 

3. .  ς σ ς 
 

ΟδΝ δαεσπ μΝ απκησθπ βμΝ τπκδΝ ηκθκπκζδευθΝ άΝ λδπκζδευθ δαεκπ υθΝ
παλσηκδπθΝ πλκ δαΰλαφυθΝ η Ν κυμΝ δαεσπ μΝ φκλ έκυΫΝ κδΝ κπκέκδΝ θΝ
ζ δ κυλΰκτθΝαυ σθκηαΫΝαζζΪΝη Ν βθΝίκάγ δαΝΪζζκυΝ δαεσπ βΝκΝκπκέκμΝΫξ δΝ βθΝ
υθα σ β αΝ θαΝ ε ζ έΝ αυ σηα μΝ παθαφκλΫμΝ σππμΝ πέξέΝ κδΝ αυ σηα κδΝ
δαεσπ μΝ δ ξτκμΝ π πξκτΝ ζαέκυΝ άΝ ιαφγκλδκτξκυΝ γ έκυέΝ ΟδΝ δαεσπ μΝ
απκησθπ βμΝ βμΝ Ν ζ δ κυλΰκτθΝ Ν φΪζηα αΝ πκυΝ υηίαέθκυθΝ Ν
δαεζα υ δμΝ δε τπθέΝ ΟδΝ δαεσπ μΝ αυ κέΝ θΝ δαεσπ κυθΝ κΝ λ τηαΝ
ίλαξυετεζπ βμΝ δ ΰ έλκθ αδΝ σηπμΝ απσΝ αυ σΝ εαδΝ απσΝ κυμΝ ετεζκυμΝ
ζ δ κυλΰέαμΫΝ παθαφκλΪμΝ κυΝ δαεσπ βΝ δ ξτκμΝ βθΝ αθαξυλβ βΝ βμΝ
βζ ε λδεάμΝΰλαηηάμΝΜΣέΝΜσζδμΝπ λΪ δΝαπσΝ κυμΝ δαεσπ μΝαπκησθπ βμΝ κΝ
λ τηαΝ ίλαξυετεζπ βμΫΝ η λκτθΝ η Ν π λδεσΝ ηβξαθδ ησΫΝ κυμΝ ετεζκυμΝ
ζ δ κυλΰέαμΝ κυΝ δαεσπ βΝδ ξτκμΝεαδΝ κθΝ ζ υ αέκΝετεζκΝαθκέΰκυθΝαφκτΝΫξ δΝ
αθκέι δΝ κΝ δαεσπ βμΝ δ ξτκμέΝ εκζκτγπμΝ κΝ δαεσπ βμΝ δ ξτκμΝ εζ έθ δΫΝ ηΫθ δΝ
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εζ δ σμΫΝ θυΝ κΝ δαεσπ βμΝ απκησθπ βμΝ ηΫθ δΝ αθκδξ σμέΝ  Ν η λδεΫμΝ
π λδπ υ δμΫΝ ΝπαλκξΫμΝΜΣΫΝηπκλ έΝκΝ δαεσπ βμΝαπκησθπ βμΝθαΝλυγηδ έΝ
θαΝαθκέΰ δΝά βΝαπσΝ κθΝπλυ κΝετεζκΫΝ βζα άΝαηΫ πμΝη ΪΝ κΝΪθκδΰηαΝ κυΝ
δαεσπ βΝδ ξτκμΝ βθΝαθαξυλβ βΝ βμΝΰλαηηάμΫΝΫ δΝυ ΝθαΝαπκηκθυθ αδΝκΝ
εα αθαζπ άμΝ θυΝ κΝ δαεσπ βμΝ δ ξτκμΝ παλαηΫθ δΝ εζ δ σμέΝ Ν λκφκ σ β βΝ
πθΝζκδπυθΝεα αθαζπ υθΝΜΣΝυφέ α αδΝησθκΝ δμΝ δαεκπΫμΝπκυΝπλκΫλξκθ αδΝ
απσΝ κυμΝ ετεζκυμΝ ζ δ κυλΰέαμΝ κυΝ δαεσπ βΝ δ ξτκμΝ βθΝ αθαξυλβ βΝ βμΝ
ΰλαηηάμέ 

Πζ κθΫε βηαΝ πθΝ δαεκπ υθΝαπκησθπ βμΝΫθαθ δΝ πθΝα φαζ δυθΝ έθαδΝσ δΝ θΝ
ξλ δΪακθ αδΝαζζαΰάΝεαδΝΫξκυθΝπζάλβΝ υθ λΰα έαΝη Ν κθΝ δαεσπ βΝδ ξτκμΝ βθΝ
αθαξυλβ βέΝ Ν παθΪα υιάΝ κυμΝΰέθ αδΝ έ Ν αυ σηα αΝ έ Ν ξ δλκεέθβ αΝαφκτΝ
πλυ αΝ ίΫίαδαΝ απκεα α αγ έΝ κΝ φΪζηαΝ απσΝ υθ λΰ έκΝ βμΝ έΝ  κυμΝ
δαεσπ μΝαπκησθπ βμΝηπκλ έΝθαΝυπΪλξ δΝεαδΝ δΪ αιβΝ Ϋ η υ βμΝεα ΪΝ βθΝ
α τιβΝη α ξβηα δ υθΫΝ βζα άΝθαΝηβθΝ δ ΰ έλκθ αδΝη Νλ τηα αΝα τιβμέ[11] 

 

3.3 ς σ ς σ ς  kV) 
 

ΣκΝ ξυλκΝ κυΝ ΰ θδεκτΝ πέθαεαΝ βμΝ αδλ έαμΝ δαθκηάμΝ βζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμ 

Χ ΨΫΝ δα Ϋξ αδΝκΝξυλκμΝ κυΝΰ θδεκτΝπέθαεαΝηΫ βμΝ Ϊ βμΝ κυΝθκ κεκη έκυέΝ
 κΝξυλκΝαυ σΝ ΰεαγέ α αδΝκΝΰ θδεσμΝπέθαεαμΝηΫ βμΝ Ϊ βμΝ κυΝθκ κεκη έκυΝ
κΝκπκέκμΝ έθαδΝ τπκυΝπ έκυ Χευο ζυθΨΝεαδΝαπκ ζ έ αδΝεα Ϊ ίΪ βΝαπσ:  

 ΣκΝπ έκΝ άΝπ έαΝΪφδιβμΝ βμΝηΫ βμΝ Ϊ βμΝαπσΝ κθΝ ΰ θδεσΝπέθαεαΝηΫ βμΝ
Ϊ βμΝ βμΝ Ν 

 ΣαΝπ έαΝαθαξυλβ βμΝΰδαΝεΪγ ΝΜΝδ ξτκμ ΧΫθαΝπ έκΝΰδαΝεΪγ ΝΫθαΝΜΨΝ 

 ΈθαΝπ έκΝ αθαξυλβ βμΝπλκμΝ τ λκΝ ΰ θδεσΝ πέθαεαΝ ξαηβζάμΝ Ϊ βμΝ Ν
π λέπ π βΝαπκηαελυ ηΫθκυΝε βλέκυΝ 

 

εκπσμΝ κυΝ πέθαεαΝ έθαδΝ θαΝ ΰέθκθ αδΝ απσΝ κθΝ δ δυ βΝ Χθκ κεκη έκΨΫΝ η Ν
α φΪζ δαΝκδΝξ δλδ ηκέΝπκυΝαφκλκτθΝ βθΝ Ϊ βΝ πθΝβίkVέΝΓδ’Ναυ σΝ κΝζσΰκΝεΪγ Ν
ευοΫζβΝ π λδζαηίΪθ δΝ σζαΝ αΝ απαλαέ β αΝ σλΰαθαΝ ζ δ κυλΰέαμΫΝ δαεκπάμΝ εαδΝ
πλκ α έαμΝ κυΝευεζυηα κμΝηΫ βμΝ Ϊ βμέΝ 

ΟδΝ ευοΫζ μΝ ηΫ βμΝ Ϊ βμΝ έθαδΝ αυ κ ζ έμΝ εα α ε υΫμΝ κδΝ κπκέ μΝ
υθαληκζκΰκτθ αδΝ κΝ λΰκ Ϊ δκΝ εα α ε υάμΝ εαδΝ εα σπδθΝ υθ Ϋκθ αδΝ

η αιτΝ κυμΝη Νίέ μΝΰδαΝθαΝαπκ ζΫ κυθΝ κθΝ ζδεσΝπέθαεαέΝ 
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 6:  σ σ  ς ς  [8] 

 

Ν θΫαΝ ευοΫζβΝ ηΫ βμΝ Ϊ βμΝ ΰδαΝ βθΝ βζ ε λκ σ β βΝ κυΝ η α ξβηα δ κτΝ
δ ξτκμ βμΝ θΫαμΝ π ΫλυΰαμΝ κυμΝ θκ κεκη έκυΝ γα ’θαδΝ 1θίίΝ kVAέΠλΫπ δΝ θαΝ
υπΪλι δΝ Ϋζ ΰξκμΝ αθΝ αΝ ία δεΪΝ βμΝ κδξ έαΝ ΧσππμΝ ηπΪλ μ, α φΪζ δ μΫΝ
δαεσπ μΝεζπΨΝαθ απκελέθκθ αδΝη Ν δμΝ πλδθΫμΝαπαδ ά δμΝ κυ υπκ αγηκτέ 

ΟΝπέθαεαμΝγαΝ έθαδΝεα ΪζζβζκμΝΰδαΝ βθΝ έ κ κΝεαδΝΫικ κΝ πθΝεαζπ έπθΝαπσΝ
κΝεΪ πΝηΫλκμ. 

ΘαΝ έθαδΝ εα α ε υα ηΫθκμΝ εα ΪΝ VDE ίθιίΝ ΰδαΝ δ ξτΝ ίλαξυετεζπ βμΝ βηίΝ
MVA εαδΝ λ τηαΝ ίλαξυετεζπ βμΝ ιέβKA εαδΝ γαΝ έθαδΝ εζΪ βμΝ ησθπ βμΝ βίΝΝ
εα ΪΝ VDE 101 (125 kV,1.2ήηίηs). OδΝ πέθαε μΝ γαΝ πζβλκτθΝ πέ βμΝ δμΝ
πλκ δαΰλαφΫμ ηαθ Ϊζπ βμ GR βζίΝ βμΝ έ 

ΟδΝ ευοΫζ μΝ κυΝ πέθαεαΝ ηΫ βμΝ Ϊ βμΝ γαΝ έθαδΝ εα α ε υα ηΫθ μΝ απσΝ
ξαζυί κΫζα ηαΝ θ εαπΫΝ ΧDKP) πΪξκυμΝ βέηΝ mm εα  ’ ζΪξδ κΝ εαδΝ ε ζ σΝ
απσΝ ηκλφκ έ βλκΝ NPL ηίΩηίΩηέΣαΝ δαξπλδ δεΪΝ ζΪ ηα αΝ η αιτΝ πθΝ
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ευο ζυθΝπκυΝ γαΝ δα λΫξκυθΝ εαγ ’σζκΝ κΝ τοκμΝ ε σμΝ απσΝ βθΝπ λδκξάΝ πθΝ
αυΰυθΝγαΝΫξκυθΝ ζΪξδ κΝπΪξκμΝβΝmm. 

OδΝ ευοΫζ μΝ γαΝ έθαδΝ ζ έπμΝ εζ δ ΫμΝ απσΝ σζ μΝ δμΝ πζ υλΫμΝ ε σμΝ απσΝ αΝ
εα ΪζζβζαΝαθκέΰηα αΝ κΝεΪ πΝηΫλκμΝΰδαΝ βθΝ έ κ κΝ –Ϋικ κΝ πθ εαζπ έπθΝ
εαδΝ αΝ εα ΪζζβζαΝ αθκέΰηα αΝ κΝ πΪθπΝ ηΫλκμΝ ΰδαΝ βθΝ ε σθπ βΝ βμΝπέ βμΝ
πθΝα λέπθΝ Νπ λέπ π βΝίλαξυευεζυηα κμέ 

Ν η ππδεάΝ πδφΪθ δαΝ κυΝ πέθαεαΝ γαΝ απκ ζ έ αδΝ απσΝ η αζζδεάΝ πσλ αΝ
πΪξκυμΝ ζΪ ηα κμΝεα  ’ ζΪξδ κ 2.5 mmέΣηάηαΝ βμΝπσλ αμΝ κΝπΪθπΝηΫλκμΝ
γαΝαπκ ζ έ αδΝαπσΝ δ δεσΝ δαφαθΫμΝυζδεσΝ εα ΪζζβζβμΝ δβζ ε λδεάμΝαθ κξάμ, 

ΰδαΝ βθΝ πέίζ οβΝαπ ’ΫιπΝ κυΝ π λδεκτΝ βμΝευοΫζβμέ 

 Ν π λέπ π βΝ Ν πκυΝ βθΝ ευοΫζβΝ υπΪλξ δΝ δαεσπ βμΝ δ ξτκμΝ βΝ πσλ αΝ γαΝ
Ϋξ δΝ εα ΪζζβζκΝ ΪθκδΰηαΝ δμΝ δα Ϊ δμΝ κυΝ εδίπ έκυΝ δ ξτκμ, υ Ν κδΝ
εδθβ άλδκδΝηβξαθδ ηκέΝεαδΝκδΝίκβγβ δεΫμΝ παφΫμΝ κυΝ δαεσπ βΝδ ξτκμΝθαΝ έθαδΝ
πλκ π ζΪ δηκδΝαπ’ΝΫιπέ 

 κΝ πΪθπΝ ηΫλκμΝ βμΝ η ππδεάμΝ πδφΪθ δαμΝ κυΝ θΝ ζσΰπΝ πέθαεαΝ γαΝ
πλκίζ φγ έΝ ληΪλδκΝ ΥέΣέΝ ηδελκτΝ ίΪγκυμΝ απσΝ ζαηαλέθαΝ πΪξκυμΝ βmm κΝ
κπκέκΝ γαΝ κπκγ βγκτθΝ αΝ σλΰαθαΝ Ϋθ διβμΝ εαδΝ κδΝ βζ ε λκθσηκδΝ
υ λκΰ θκτμΝπλκ α έαμ. ΣκΝ ληΪλδκΝγαΝΫξ δΝαθ ιΪλ β βΝπσλ αΝπΪθπΝ βθΝ

κπκέα γαΝ φΫλκθ αδΝ αΝ σλΰαθαΝ Ϋθ διβμ, θ δε δεΫμΝ ζυξθέ μ, η αΰπΰδεκέΝ
δαεσπ μΝεζπέ 

Ν πσλ αΝ γαΝ φΫλ δΝ εα Ϊζζβζ μΝ δαφαθ έμΝ πδφΪθ δ μΝ ΰδαΝ βθΝ πέίζ οβΝ πθΝ
βζ ε λκθσηπθέ 

Ν λΫπ βΝ πθΝ κλΰΪθπθΝ ηΫ βμΝ Ϊ βμΝ γαΝ ΰέθ δΝ πΪθπΝ Ν ηΪξδαΝ απσΝ
ηκλφκ έ βλκΝ αΝ κπκέαΝ γαΝ υΰεκζζβγκτθΝ πΪθπΝ βθΝ η αζζδεάΝ εα α ε υάΝ
βμΝευοΫζβμ. Ν ζΪξδ βΝαπσ α βΝαΫλαΝαπκησθπ βμΝγαΝ έθαδΝβ1ίΝmm υπσΝ
βθΝΫθθκδαΝ βμΝπαλέΝ1βΝ βμΝπλκ δαΰλαφάμ VDE 0101/4.71. 

ΟδΝ ευοΫζ μΝ γαΝ έθαδΝ Ϋ κδαμΝ εα α ε υάμ, υ Ν θαΝ ια φαζέα αδΝ παλεάμΝ
αθ κξάΝ σ κΝ δμΝπδΫ δμΝα λέπθ, σ κΝεαδΝ Νβζ ε λκ υθαηδεΫμΝεα απκθά δμΝ
Ν π λέπ π βΝ ίλαξυευεζυηα κμΝ δ ξτκμΝ βηίΝ MVA  20kV ΧΫθ α βΝ

ίλαξυετεζπ βμΝιέβΝkAΨξπλέμ εαθΫθαΝεέθ υθκΝΰδαΝ κΝπλκ ππδεσΝπκυΝπδγαθσθΝ
θαΝίλέ ε αδΝεκθ ΪΝ κθΝπέθαεαέ 

ΈθαΝαεσηαΝ βηαθ δεσΝξαλαε βλδ δεσΝ πθΝευο ζυθΝηΫ βμΝ Ϊ βμΝ έθαδΝκδΝ λ δμΝ
ηκθπ άλ μΝ η Ν θ πηα πηΫθκυμΝ ξπλβ δεκτμΝ εα αη λδ ΫμΝ Ϊ βμέΝ υ κέΝ
ίλέ εκθ αδΝ κΝ εΪ πΝ ηΫλκμΝ βμΝ εΪγ Ν ευοΫζβμΝ εαδΝ εκπσμΝ κυμΝ έθαδΝ θαΝ
λκφκ κ κτθΝ λ έμΝ θ δε δεΫμΝζυξθέ μΝπκυΝίλέ εκθ αδΝ κΝηπλκ δθσΝ ηάηαΝ
βμΝευοΫζβμΝΰδαΝθαΝίζΫπκυη ΝαθΝυπΪλξ δΝ Ϊ βΝ αΝεαζυ δαέΝΠλσε δ αδΝΰδαΝηέαΝ
κδεκθκηδεάΝ ξθδεάΫΝ τθ κηβΝ π λδΰλαφάΝ βμΝ κπκέαμΝ παλκυ δΪα αδΝ βθΝ
αεσζκυγβΝ δεσθαέΝ 
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 κΝ π λδεσΝ κυΝ ηκθπ άλαΝ θ πηα υθ αδΝ εα ΪΝ βΝ ξτ υ άΝ κυΝ ΫθαμΝ
ε λαηδεσμΝ πυεθπ άμΝC1Ν εαδΝ ΫθαΝ απαΰπΰΫαμΝ Ϊ βμΝ ΧVΨέΝ ΌππμΝ φαέθ αδΝ εαδΝ
απσΝ κΝ δΪΰλαηηαΝ η Ν βθΝ πλκ γάεβΝ κυΝ πυεθπ άΝ CβΝ βηδκυλΰκτη Ν ΫθαΝ
ξπλβ δεσΝ εα αη λδ άΝ Ϊ βμΝ πκυΝ τηφπθαΝ η Ν κθΝ ΰθπ σΝ τπκΝ

εα αη λδ ηκτΝ Ϊ βμΝ γαΝ δ ξτ δΝ σ δμ
21

1

2

CC

C
UU


 . πδζΫΰκθ αμΝ Ϋ δΝ

πυεθπ ΫμΝ εα ΪζζβζβμΝ ξπλβ δεσ β αμΫΝ ΰδαΝ U=20kV γαΝ Ϋξκυη Ν U2=100V. 

υθ Ϋκυη Ν Ϋ δΝπαλΪζζβζαΝη Ν κθΝCβΝηέαΝζυξθέαΝαέΰζβμΝκθκηα δεάμΝ Ϊ βμΝ
100V πκυΝαθΪί δΝσ αθΝυπΪλξ δΝβΝ Ϊ βΝU. 

ΟδΝαυΰκέΝ κυΝπέθαεαΝγαΝ έθαδΝαπσΝξαζεσΝE-Cu FγιΝεαδΝDIN ζθζγγΝεα ΪζζβζπθΝ
δα Ϊ πθΝΰδαΝ υθ ξάΝζ δ κυλΰέαΝυπσΝγ ληκελα έαΝυζδεκτΝκη°C. 

ΟδΝαπκα τε μΝε θκτΝεαδΝκδΝ δαεσπ μΝΰβμΝΧΰ δπ ΫμΨΝγαΝ έθαδΝεα ΪΝ IEC 1βλΝάΝ
VDE 0670 teil 2. ΘαΝ έθαδΝ εζΪ βμΝ ησθπ βμΝ βίΝΝ εα ΪΝ VDE, κθκηα δεάμΝ
Ϊ βμΝ βίήβζkVΫ ΪγηβμΝ ησθπ βμ 125kV ΰδαΝ ελκυ δεάΝ Ϊ βΝ Χ1έβήηίηsΨΝ εαδΝ

55kV, 50Hz Ϋθαθ δΝ ΰβμΫΝ εα ΪζζβζβμΝ κθκηα δεάμΝ Ϋθ α βμΫΝ αθ κξάμΝ Ν
ίλαξυετεζπηαΝ 20kA 1sΧΝ εκλυφάμΝ ηίΝ kA). ΟδΝ απκα τε μΝ ε θκτΝ γαΝ ΫξκυθΝ
ιαλ βηΫθβΝξ δλκεέθβ βΝζ δ κυλΰέα. 

ΟδΝαπκα τε μΝφκλ έκυΝγαΝ έθαδΝεα ΪΝVDE 0670 teil 3 άΝUTE C 64-1γίΝεζΪ βμΝ
ησθπ βμΝβίΝΝεα ΪΝVDE. 

ΘαΝ έθαδΝ κθκηα δεάμΝ Ϊ βμΝ βίήβζkVΫ ΪγηβμΝ ησθπ βμΝ Ν ελκυ δεάΝ Ϊ βΝ
(1.2/50ηs) 125kV εαδΝ Ν Ϊ βΝ ηηkV, 50Hz Ϋθαθ δΝ ΰβμΫ εα ΪζζβζβμΝ
κθκηα δεάμΝ Ϋθ α βμΝ εαδΝ εα ΪζζβζβμΝ Ϋθ α βμΝ δαεκπάμΝ υπσΝ υθ ζ άΝ
δ ξτκμΝίέιέ 

θ κξάΝ Ν θ Ϊ δμΝίλαξυετεζπ βμ: 

δΫζ υ βΝ1ζkA πέΝ1sec, 36k Νεκλυφά 

τιβμβηk ΝΧεκλυφάΨ 

ΟδΝαπκα τε μΝφκλ έκυΝγαΝ ΫξκυθΝαθ ιΪλ β βΝ ζ δ κυλΰέαΝσππμΝκλέα αδΝ βθΝ
παλΪΰλαφκΝζ έβέβ1Ν πθΝεαθκθδ ηυθΝVDE 0670/Teil γΝεαδΝγαΝ έθαδΝ αγ λκτΝ
τπκυέ 

ΟδΝα φΪζ δ μΝηΫ βμΝ Ϊ βμΝγαΝ έθαδΝεα ΪΝVDE 0670/ Teil άΝ IEC βκβΝεαδΝεα ΪΝ
DIN ζγθβηΫ Ϊ βμΝβίήβζkVΫΫθ α βμΝζίΝkA. 

ΟδΝ ίΪ δμΝ πθΝ α φαζ δυθΝ γαΝ έθαδΝ εζΪ βμΝ ησθπ βμΝ βίΝΝ εα ΪΝVDE εαδΝ γαΝ
πζβλκτθΝ δμΝ πλκ δαΰλαφΫμΝ VDE ίθιίέΟδΝ ίΪ δμΝ γαΝ απκ ζκτθ αδΝ απσΝ
η αζζδεσΝ ε ζ σΫΝ κυμΝηκθπ άλ μΝαπσΝξυ κλβ έθβΝη Ν δμΝ π‘Ναυ υθΝίΪ δμΝ
πθΝφυ δΰΰέπθΝεαδΝη Ν δΪ αιβΝηβξαθδεάμΝΫθ διβμΝ ε σθπ βμΝ κυΝφυ δΰΰέκυΫΝβΝ
κπκέαΝ ηΫ πΝ βζ ε λδευθΝ ίκβγβ δευθΝ παφυθΝ γαΝ η αφΫλ δΝ άηαΝ ΰδαΝ
βζΫθ διβΝεαδΝ βζ ξ δλδ ησΝΪζζπθΝκλΰΪθπθέ 
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3.4 ς σ ς σ ς  
 

3.4.1 σ   
 

 κΝε φΪζαδκΝαυ σΝγαΝΰέθ δΝκΝυπκζκΰδ ησμΝ πθΝαπαδ κτη θπθΝεαζπ έπθ- 

αΰπΰυθΝ κυΝυπκγ δεκτΝυπκ αγηκτΝΜΣΝπκυΝαπκ ζ έ αδΝαπσΝ1 

η α ξβηα δ ά Ϊ βμΝ βίήίΫζkVΝ δ ξτκμΝ 1έθεVχΝ κδΝ τκΝ εαδΝ 1εVχΝ κδΝ ΪζζκδΝ
τκέ 

ΓδαΝ βθΝ πδζκΰάΝ πθΝεα ΪζζβζπθΝεαζπ έπθ ζαηίΪθκθ αδΝυπσοβΝκδΝπαλαεΪ πΝ
παλΪΰκθ μμ 

 ΝηβξαθδεάΝεα απσθβ βΝ– εα ΪΝπσ κθΝ βζα άΝγαΝξλ δα κτθΝηβξαθδεΫμ 

θδ ξτ δμΝεα ΪΝ βθΝ ΰεα Ϊ α βΝ κυΝεαζπ έκυΫ 

 ΣκΝπ λδίΪζζκθΝ– αθΪζκΰαΝη Ν δμΝαπαδ ά δμΝ κυΝπ λδίΪζζκθ κμΝ πδζΫΰ αδ 
εαδΝκΝεα ΪζζβζκμΝ τπκμΝεαζπ έκυΫ 

 ΣκΝ λ τηαΝ Ν κηαζάΝ ζ δ κυλΰέαΝ Χγ ληδεάΝ εα απσθβ βΨΝ – πδζΫΰ αδ 
εα ΪζζβζβΝ δα κηάΝ εαζπ έπθΝ Ϋ δΝυ ΝβΝ γ ληκελα έαΝ βμΝησθπ βμΝ θα 

ηβθΝυπ λί έΝΫθαΝσλδκΝ ΝεαθκθδεάΝζ δ κυλΰέαΫ 

 ΣκΝλ τηαΝεαδΝβΝ δΪλε δαΝ Ν φΪζηα αΝΧγ ληδεάΝεα απσθβ βΨΝ– πδζΫΰ αδ 
εα ΪζζβζβΝ δα κηάΝεαζπ έπθΝΫ δΝυ ΝθαΝηβθΝυπ λγ ληαθγ έΝβΝησθπ β 

κυΝεαζπ έκυΝεα Ϊ βΝ δΪλε δαΝίλαξυευεζπηΪ πθΫ 

 Νπ υ βΝ Ϊ βμΝ– πλΫπ δΝθαΝπ λδκλδ γ έΝΰ θδεΪΝ κΝζΣΫ 

 Ν θ λΰ δαεάΝ εα αθΪζπ βΝ – πέξέΝ δα κηάΝπκυΝ Ϋξ δΝπμΝ υθΫπ δαΝ η ΰΪζβ 

π υ βΝ Ϊ βμΝ βηαέθ δΝ σ δΝ πζβλυθκυη Ν εαδΝ κΝ αθΪζκΰκΝ πκ κ σΝ κυ 

υθκζδεκτΝεσ κυμΝβζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμΝ Ναπυζ δ μΫ 

 Ν κδεκθκηδεΪΝ ίΫζ δ βΝ δα κηάΝ – έθαδΝ βΝ δα κηάΝ πκυΝ Ϋξ δΝ κΝ ηδελσ λκ 

υθκζδεσΝεσ κμΝεαδΝίλέ ε αδΝίΪ δΝ βμΝ βηκ έ υ βμΝIEωΝθίΝβκιΫ  

 Νπλκ α έαΝεα ΪΝ βμΝβζ ε λκπζβιέαμΝ– oΝώϊγκζΝπλκίζΫπ δΝ βΝ δαεκπά 

βμΝ λκφκ κ έαμΝ Ν ξλσθκυμΝ ίΫβ-ίΫζsecΫΝ κπσ Ν πλΫπ δΝ θαΝ πδζ ξγ έ 
δα κηάΝη Ν βθΝκπκέαΝθαΝ πδ υΰξΪθ αδΝυοβζσΝλ τηαΝίλαξυετεζπ βμΝ  

Ϋ κδκυμΝξλσθκυμΫ 
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 Ν ζΪξδ βΝ δα κηάΝ– ΰδαΝζσΰκυμΝηβξαθδεάμΝαθ κξάμΝεαδΝζ δ κυλΰδεκτμΫΝκδ 
δΪφκλκδΝεαθκθδ ηκέΝαθαφΫλκθ αδΝ Ν ζΪξδ μΝ πδ λ πση θ μΝ δα κηΫμέ 

ΟδΝΰλαηηΫμΝΜΫ βμΝΣΪ βμΝΧβίkVΨΫπκυΝ υθ ΫκυθΝ βθΝπαλκξάΝ βμΝ Νη Ν κθΝ
ΠέθαεαΝ ΜΣΫΝ εαδΝ αυ σθΝ η Ν κΝ πλπ τκθΝ κυΝ η α ξβηα δ άΝ δ ξτκμ, γαΝ
εα α ε υα γκτθ, βΝ εαγ ηδΪΫΝ η Ν λέαΝ ηκθκπκζδεΪΝ εαζυ δα, πκζτ δ ξυλάμΝ
γ ληκπζα δεάμΝησθπ βμ, Ϊ βμΝησθπ βμΝβίkV τπκυ N2ΤSYΧξαζεκτΨΝεαδΝ
βμΝ απαδ κτη θβμΝ δα κηάμέ ΣαΝ εαζυ δαΝ ΜΣΝ ηΫξλδΝ κθΝ πέθαεαΝ ΜΣΝ έθαδΝ
θ αφδα ηΫθαΝεΪ πΝαπσΝ κτίζαΝεαγυμΝεαδΝαπσΝ κθΝπέθαεαΝΜΣΝηΫξλδΝ κθΝΜήέ 

 

 

 7: ώ  YSY[12] 

ΓδαΝ κθΝυπκζκΰδ ησΝ πθΝεαζπ έπθΝπαλαγΫ κυη Ν αΝπαλαεΪ π: 

Οθκηα δεάΝ Ϊ βΝVo=20 kV 

Κλκυ δεάΝ Ϊ βΝ1βη kV 

Ι ξτμΝ δαεκπάμΝS R =250 MVA 

Έθ α βΝλ τηα κμΝ δαεκπάμΝ kA
kV

MVA

Vo

SR
2.7

203

250

3







 

ΜΫΰδ βΝΫθ α βΝ δΫζ υ βμ 21.1022.7  k  

π δ άΝΫξκυη ΝΫθαΝΜήΝ1θίίΝkVA εαδΝ τκΝ πθΝ1ίίίΝkVA, πλκετπ κυθΝ αΝ
αεσζκυγαΝλ τηα αΝ 

 A
kV

kVA

Vo

S
18.46

320

1600

3

1

1






  ΰδαΝ κθΝΜήΝ πθΝ1θίίΝkVA εαδΝ 

A
kV

kVA

Vo

S
86.28

320

1000

3

2

2






  ΰδαΝ κθΝΜήΝ πθΝ1ίίίΝkVA. 
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Ν πδζκΰάΝ πθΝεαζπ έπθΝγαΝΰέθ δΝη Ν βθΝ κεδηάΝίλαξυευεζυ πμΝεαδΝσξδΝη Ν
κΝ ηΫΰδ κΝ πδ λ π σΝ λ τηαέΝ ΟΝ Ϋζ ΰξκμΝ ΰέθ αδΝ ΰδαΝ θαΝ δαπδ πγ έΝ βΝ
υθα σ β αΝ δΫζ υ βμΝ δαΝ κυΝεαζπ έκυΝλ τηα κμΝπκζζαπζΪ δαμΝ βμΝΫθ α βμΝ
εαθκθδεάμΝ ζ δ κυλΰέαμΝ Ν ηδελσΝ ξλκθδεσΝ δΪ βηα Χλ τηαΝ ίλαξυετεζπ βμΨΝ
ξπλέμΝθαΝυπΪλξκυθΝ υ η θ έμΝ πδπ υ δμΝ κΝεαζυ δκέ 

ΟΝ υπκζκΰδ ησμΝ ία έα αδΝ βθΝ υπσγ βΝ σ δΝ βΝ παλαΰση θβΝ γ λησ β αΝ
απκλλκφΪ αδΝ απσΝ κΝ εαζυ δκέΝ πκηΫθπμΫΝ ία έα αδΝ βθΝ ηΫΰδ βΝ
γ ληκελα έαΝπκυΝηπκλ έΝθαΝαθαπ υξγ έΝ θ σμΝ κυΝεαζπ έκυΝεα ΪΝ κΝξλκθδεσΝ
δΪ βηαΝ πκυΝ δαλε έΝ κΝ ίλαξυετεζπηαέΝ ΧξλσθκμΝ δΪλε δαμΝ
ίλαξυευεζυηα κμΝ1ΝsecΨ 

ΓδαΝ κθΝ υπκζκΰδ ησΝ κυΝ λ τηα κμΝ ίλαξυετεζπ βμΝ πλΫπ δΝ θαΝ έθαδΝ ΰθπ ΪΝ
κδξ έαΝ κυΝ εαζπ έκυΝ Χ έ κμΝ αΰπΰκτΫΝ γ ληκελα έ μΨέΝ ΣαΝ κδξ έαΝ αυ ΪΝ

αφκλκτθΝ Νεα α ε υα δεΪΝ κηΫθαΝ κυΝεαζπ έκυέ 

Τπκζκΰδ ησμΝΫθ α βμΝίλαξυετεζπ βμΝ 

Ι ξτ δΝκΝ τπκμΝ
4.234

4.234
344.0




 


Ot

S

T

T
Log  σπκυ 

I   οηΫΰδ βΝ πδ λ πση θβΝΫθ α βΝλ τηα κμΝίλαξυετεζπ βμΝ ΝkA 

S = κθκηα δεάΝ δα κηάΝαΰπΰκτΝ Νmm² 

TοΝηΫΰδ βΝ πδ λ πση θβΝγ ληκελα έαΝεα ΪΝ βθΝ δΪλε δαΝ κυΝ
ίλαξυευεζυηα κμΝ  

Tκ οΝγ ληκελα έαΝ υθ ξκτμΝζ δ κυλΰέαμΝ κυΝεαζπ έκυΝΧπλδθΝ κΝ
ίλαξυετεζπηαΨΝ  

t οΝξλσθκμΝ Νsec πκυΝ έ αδΝαπσΝ δμΝαλησ δ μΝυπβλ έ μΝ βμΝ  

ΓδαΝ κθΝ τπκΝεαζπ έκυΝπκυΝ πδζΫΰκυη ΝΧΝ2ΤSYΨΝΫξκυη μ 

ΣΝοΝ170 

  = 70 

t = 1sec (>t Ψ 

Άλαμ 

4.23470

4.234170
344.0

121.10









Log

S =240.585 mm² 

ΆλαΝ τηφπθαΝη Ν κθΝευ δεαΝ κυΝ ΛΟΣΝHD 384  
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Π ς :  σ    σ    
 σ   [8] 

 

ΘαΝξλβ δηκπκδά κυη ΝαΰπΰκτμΝ δα κηάμΝ240.5 mm². π δ άΝβΝ δα κηάΝσηπμΝ
θΝ υπΪλξ δΝ πλκ δηκτη Ν θαΝ κπκγ ά κυη Ν Ν δλΪΝ γΝ πθΝ λη mm².Ό πθΝ

αφκλΪΝ κΝεαζυ δκΝ βμΝΰ έπ βμΝγαΝγ πλά κυη Νσ δΝπλΫπ δΝθα ’θαδΝ κΝηίΣΝ βμΝ
δα κηάμ κυΝεαζπ έκυΝηΫ βμΝ Ϊ βμΝ βζα ά 120 mm². 

 

3.4.2 ώ    
 

Ν τθ βΝ πθΝεαζπ έπθΝΜΣΝ βμΝπλκβΰκτη θβμΝπαλαΰλΪφκυΝη Ν κθΝπέθαεαΝ
ΜΣΫ κθΝ ΠέθαεαΝ βμΝ Ν εαδΝ κυμΝ η α ξβηα δ ΫμΝ γαΝ πλαΰηα κπκδβγ έΝ η Ν
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αελκεδίυ δαΝπζα δευθΝ εαζπ έπθΝπλκεα α ε υα ηΫθκυΝ ευθκυ, θ δε δεκτΝ
τπκυΝJOSSLYN.TαΝ βη έαΝ τθ βμΝ κυΝαελκεδίπ έκυΝγαΝ έθαδΝπκζτΝεαζΪΝ
φδΰηΫθαΝ υ Ν θαΝ απκφ υξγκτθΝ ξαζαλυ δμΝ απσΝ υθαηδεΫμΝ εα απκθά δμΝ
πθΝ βη έπθΝ παφάμέ 

3.5.  ώ  –  ς σ ς  
 

ΟδΝ βζ ε λδεΫμΝ ΰλαηηΫμΝ δαθκηάμΝ εαδΝ λκφκ κ έαμΝ γαΝ εα α ε υα γκτθΝ
αθΪζκΰαΝη Ν δμΝαπαδ ά δμΝ βμΝ ΰεα Ϊ α βμΝεαδΝ κυμΝδ ξτκθ μΝεαθκθδ ηκτμέΝ
 ΝξυλκυμΝσππμΝξ δλκυλΰ έαΫ θ α δεΫμΝγ λαπ έ μΝεαδΝβζ ε λκεαλ δκΰλΪφκυμΫΝ
αΝ εαζυ δαΝ γαΝ ΰεα α αγκτθΝ Ν ξαζτί δθκυμΝ πζάθ μΝ υ Ν θαΝ
απκφ υξγκτθΝπαλ ηίκζΫμΝ τηφπθαΝη ΝVDE 0107.ΟδΝκ τ δμΝ πθΝΰλαηηυθΝ
γαΝ ΰέθκθ αδΝ Ϋ δΝ υ Ν θαΝ ια φαζέα αδΝ βΝ η ΰαζτ λβΝ υθα άΝ υ ζδιέαΝ βΝ
υθ άλβ βΝεαδΝ βθΝ πδ ε υάέ 

λξδεΪΝ πδζΫΰκυη Ν υπσΰ δαΝ εαζυ δαΝ ΰδαΝ βθΝ η αφκλΪΝ δ ξτκμΝ απσΝ κυμΝ
η α ξβηα δ ΫμΝπλκμΝ αΝφκλ έαΝ ξαηβζάμΝ Ϊ βμέΝΟδΝ υπκζκΰδ ηκέΝ γαΝ ΰέθκυθΝ

εα ΪΝ ΛΟΣΝHD384 3cos 



 

V

P

 

PμΝΙ ξτμΝ 

VπμΝπκζδεάΝ Ϊ βΝ 

ωosφοΝ υθ ζ άμΝδ ξτκμ 

321max
nnn    

1
n μΝυθ ζ άμΝ δσλγπ βμΝΰδαΝγ ληκελα έαΝπ λδίΪζζκθ κμΝ 

2
n μΝυθ ζ άμΝ δσλγπ βμΝΰδαΝπ λδ σ λαΝαπσΝΫθαΝευεζυηα αΝ 

3
n μΝυθ ζ άμΝ δσλγπ βμΝΰδαΝ βθΝκηα κπκέβ βΝπ λδ σ λπθΝαπσΝΫθαΝ

ηκθκπκζδευθΝεαζπ έπθ 

υθ πυμΝγαΝΫξκυη Ν 





 2431
395.04.0

1600

3cos
max V

P
. 
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Κα
α

ε
υά

 ε
αζ
π

έκ
υ 

Μ
Ϋΰ
δ

βΝ
π
δλ

π
ση

θβ
 

Θ
λη
κε
λα

έα
Ν

ζ
δκ
υλ
ΰέ
αμ

 
Μ
Ϋΰ
δ

βΝ
π
δλ

π
ση

θβ
Ν

αθ
το

π
βΝ

γ
λη
κε
λα

έα
μ 

υθ ζ ΫμΝ δσλγπ βμΝΰδαΝγ ληκελα έαΝ
π λδίΪζζκθ κμΝ °C 

   10 15 20 25 30 35 40 45 50 

δε έπκζέβΥέ 
(XLPE) 

®C 

90 

®K 

- 

- 

1.15 

- 

1.12 

- 

1.08 

- 

1.04 

- 

1 

- 

0.96 

- 

0.91 

- 

0.87 

- 

0.82 

ΠκζυαδγέβΤΫ PE 

ΠκζυίδθέΤΫ V 
70 - 1.22 1.17 1.12 1.07 1 0.94 0.87 0.79 0.71 

ΜΪαα-ξαλ έΝ
π λδαπηΫθαΝεαζέ 

0.6/1-3.6/6kV 

80 55 1.05 1.05 1.05 1.05 1 0.95 0.89 0.84 0.77 

6/10kV 65 35 1 1 1 1 1 0.93 0.85 0.76 0.65 

ΜκθκππζδεΪΝ λδπθΝ
ηαθ υυθΝ

hochstadter 0.6/1-

3.6/6kV 

80 55 1.05 1.05 1.05 1.05 1 0.95 0.89 0.84 0.77 

6/10kV 70 45 1.06 1.06 1.06 1.06 1 0.94 0.87 0.79 0.71 

12/20kV 65 35 1 1 1 1 1 0.93 0.85 0.76 0.65 

18/30kV 60 30 1 1 1 1 1 0.91 0.82 0.71 0.58 

Π ς 16: σ ς σ ς n    ς 
σ ς   σ  σ   ώ    

ς σ ς VDE 0298).[8] 
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δα Ϊι δμ 
Σπθ 
εαζπ έπθ 

 ηκδίαέαΝ παφάΝ πθΝεαζπ έπθΝεαδΝ
παφάΝη Ν κθΝ κέξκ 

ΠζάγκμΝΰ δ θδαασθ πθ 
εαζπ έπθ 

 1 2 3 6 9 

ΠΪθπΝ κΝΫ αφκμΝ  0.9 0.84 0.8 0.75 0.73 

ΠΪθπΝ ΝεαθΪζδαΝ
αθκδξ Ϊ 
Π λδκλδ ηκτΝα λδ ηκτ 

ΠζάγκμΝ
εαθαζδυθ 

     

1 0.95 0.84 0.8 0.75 0.73 

2 0.95 0.8 0.76 0.71 0.69 

3 0.95 0.78 0.74 0.7 0.68 

6 0.95 0.76 0.72 0.68 0.66 

ΠΪθπΝ ΝεαθΪζδαΝ
αθκδξ ΪΫΝη Νπ λδκλδ ησΝ
κυΝα λδ ηκτΝζσΰπΝ πθΝ
εαζπ έπθ 

ΠζάγκμΝ
εαθαζδυθΝ 

     

1 0.95 0.84 0.8 0.75 0.73 

2 0.95 0.8 0.76 0.71 0.69 

3 0.95 0.78 0.74 0.70 0.68 

6 0.95 0.76 0.72 0.68 0.66 

ΠζάγκμΝεαζπ έπθΝ
υπ λ δγΫη θπθΝπΪθπΝ Ν
βλέΰηα αΝάΝ κθΝ κέξκ 

 1 2 3 6 9 

 0.95 0.78 0.73 0.68 0.66 

δα Ϊι δμΝπκυΝ θΝ
ξλ δΪα αδΝ δσλγπ β 

ΟΝαλδγησμΝ πθΝυπ λ δγΫη θπθΝεαζπ έπθΝηπκλ έΝ
θαΝ έθαδΝκπκδκ άπκ  

Π ς 17: σ ς σ ς n  ς ς σ ς 
 σ  σ   ώ    ώ  

 σσ  ς   σ ς 
ς VDE 0298). [8] 
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1 2 3 

ΠζάγκμΝφκλ δαση θπθ 

αΰπΰυθ 

Καζυ δαΝ
θ αφδα ηΫθα 

f5 

Καζυ δαΝ κθΝ
αΫλα 

n3 

5 0.7 0.75 

7 0.6 0.65 

10 0.5 0.55 

14 0.45 0.5 

19 0.4 0.45 

24 0.35 0.4 

40 0.3 0.35 

61 0.25 0.3 

 

Π ς :  σ ς σ ς n    σ  ώ  
 [ ]  

 

τηφπθαΝη Ν αΝπαλαπΪθπΝκΝ υθ ζ άμ
1

n  =1, κΝ υθ ζ άμΝ
2

n ο1ΝεαδΝκΝ

υθ ζ άμ 
3

n  =0.65. ΆλαΝυπκζκΰέα αδΝ κΝ 


 3740
65.011

2431

 . 

ΘαΝ ξλβ δηκπκδά κυη Ν γΝ θα λέαΝ εαζυ δαΝ ΰδαΝ εΪγ Ν φΪ βΝ κλδασθ δαΝ
κπκγ βηΫθαΝ Ν ξΪλ μέΝ Ν γ ληκελα έαΝ π λδίΪζζκθ κμΝ έθαδΝ 30˚CΫΝ αΝ
εαζυ δαΝ έθαδΝ Ν ξΪλ μΝ Νκλδασθ δαΝ δΪ αιβΫΝαπσ α βΝ>2cm απσΝ κθΝ κέξκέ 
 

ΘαΝξλβ δηκπκδά κυη ΝλΝηκθκπκζδεΪΝεαζυ δαΝΰδαΝ βθΝη αφκλΪΝδ ξτκμΫΝγΝΰδαΝ
εΪγ Ν φΪ βΝ ΰδα έΝ κδΝ η ΰΪζ μΝ δα κηΫμΝ θΝ έθαδΝ τξλβ μΫΝ εΪ δΝ κΝ κπκέκΝ γαΝ
πλκετο δΝ αθΝ ξλβ δηκπκδά κυη Ν βΝ εαζυ δαΝ ΰδαΝ εΪγ Ν φΪ βέ ΆλαΝ

 67.1246
3

3740

 εαδΝκπσ ΝαπσΝ κθΝπέθαεα πδζΫΰκυη Ν δα κηάΝ1ηίΝmm²έ 

υθ πυμΝ κΝεαζυ δκΝπκυΝ υθ Ϋ δΝ κΝΜήΝη Ν κθΝΓέΠέΥέΣΝγαΝ έθαδ ΝΤΜΝγ×1ηίΝ
mm²έ 
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3.6 σ σ ς σ ς  
 

ΟΝ η α ξβηα δ άμΝ δ ξτκμΝ άΝ απζΪΝ η α ξβηα δ άμΝ ΧΜήΨΝ έθαδΝ βΝ ία δεάΝ
υ ε υάΝ εΪγ Ν υπκ αγηκτΝ ηΫ βμΝ Ϊ βμΫΝ δσ δΝ υπκίδίΪα δΝ βθΝ Ϊ βΝ

η αφκλΪμΝ πθΝ βίΝ kV Ν Ϊ βΝ δαθκηάμΝ ζίίΝ VέΝ ΟΝ αλδγησμΝ πθΝ
η α ξβηα δ υθΝπκυΝ κπκγ κτθ αδΝ ΝΫθαθΝυπκ αγησΝ ιαλ Ϊ αδΝαπσ βθΝ
ΰεα βηΫθβΝδ ξτΝ Ναυ σέΝ Νυπκ αγηκτμΝη Ναβ κτη θβΝδ ξτΝη ΰαζτ λβΝ
πθΝ θίίΝ kVA Ϋξκυη Ν εα ΪΝ εαθσθαΝ τκΝ ΜήΝ ΰδαΝ ζσΰκυμΝ α φαζ έαμέΝ  Ν
π λέπ π βΝ φΪζηα κμΝ κθΝ ΫθαΝ ΜήΫΝ αθαζαηίΪθ δΝ κΝ τ λκμΝ ΜήΝ θαΝ
εαζτο δΝ κΝ υθκζδεσΝφκλ έκΝΰδαΝσ κΝξλσθκΝ δαλεΫ δΝβΝ πδ ε υάΝ κυΝπλυ κυΝ
ΜήέΝΌ κθΝαφκλΪΝ βθΝδ ξτΝ κυμΝπλΫπ δΝ κΝ υθκζδεσΝ αυ κξλκθδ ηΫθκΝφκλ έκΝ
εΪγ Νη α ξβηα δ άΝυπσΝεαθκθδεΫμΝ υθγάε μΝθαΝηβθΝυπ λίαέθ δΝ κΝκίΣΝ κυΝ
κθκηα δεκτΝ κυΝφκλ έκυέ Ν υθ ηκζκΰέαΝ πθΝΜήΝ υθδ Ϊ αδΝθαΝ έθαδΝDyn 

11Ν άΝDyn ηέΝ υθ ηκζκΰέαΝYzn, σππμΝ εαδΝ Ϊζζ μΫΝ ΰέθκθ αδΝ ε ΫμΝ εα σπδθΝ
υθ θθκά πμΝη Ν κθΝ έΝ θΝ πδ λΫπ αδΝΰ έπ βΝ κυΝΜήΝ βθΝπζ υλΪΝ
βμΝ ΜΣέΝ ΟΝ κυ Ϋ λκμΝ βμΝ ΥΣΝ σηπμΝ ΰ δυθ αδέΝ πέ βμΝ κΝ ζσΰκμΝ
η α ξβηα δ ηκτΝ υθδ Ϊ αδΝθαΝ έθαδΝη αίζβ σμΫΝ αΝσλδαΝ ±βΫηΝεαδΝ±ηΣέΝΟΝ
η αίζβ σμΝζσΰκμΝ Ϊ πθΝ πδ υΰξΪθ αδΝη Ν δαεσπ βΝη αΰπΰΫαΝπκυΝαζζΪα δΝ
κθΝαλδγησΝ πθΝ π δλυθΝ βθΝπζ υλΪΝ βμΝΜΣέΝΟΝ δαεσπ βμΝ έθαδΝ βΝΜΣΝΰδα έΝ
ε έΝ κΝ λ τηαΝ έθαδΝ ηδελσ λκΝ απσΝ σ δΝ βΝ ΥΣέΝ Ν αζζαΰάΝ βμΝ Ϊ βμΝ ΰέθ αδΝ
αφκτΝ δαεσοκυη Ν βθΝ Ϊ βΝεαδΝΰ δυ κυη Ν δμΝφΪ δμΝ βΝΜΣΝεαδΝ βΝΥΣ 

 

Οθοηα δεάΝΙ χτμ,Νγεληοελα έεμΝζεδ ουλγέαμ,Νεπδ λεπσηεθβΝφσλ δ βΝ 
 

ΣκΝηΫΰ γκμΝ κυΝΜήΝπλκ δκλέα αδΝαπσΝ βθΝπλκίζ πση θβΝη ΰέ βΝαά β βΝ
δ ξτκμΝ ΝkVχΝΰδαΝ αΝ πση θαΝπΫθ ΝπμΝ ΫεαΝξλσθδαΝαπσΝ βθΝβηΫλαΝη ζΫ βμΝ
εαδΝ ξ έα βμΝ κυΝυπκ αγηκτέΝ Νκθκηα δεάΝ δ ξτμΝSnΝ πθΝΜήΝευηαέθ αδΝ
απσΝβηΝ kVχΝηΫξλδΝ βηίίΝ kVχέΝΛΫΰκθ αμΝκθκηα δεάΝ δ ξτΝ θθκκτη Ν βθΝ δ ξτΝ
ΰδαΝ βθΝκπκέαΝΫξ δΝεα α ε υα έΝκΝΜήΝθαΝζ δ κυλΰ έΝ υθ ξυμ εαδΝκλέα αδΝπμΝ
κΝ ΰδθση θκΝ βμΝ κθκηα δεάμΝ Ϊ βμΝ πέΝ βθΝ κθκηα δεάΝ Ϋθ α βΝ πέΝ κΝ
υθ ζ άΝφΪ πθέ ΟΝ υθ ζ άμΝφΪ πθΝ έθαδΝ 3  εαδΝ υθ πυμΝSn = 3 ×Ν

V×I.ΠλΫπ δΝθαΝδ ξτκυθΝηδαΝ δλΪΝαπσΝ υΰε ελδηΫθ μΝ υθγάε μΫΝκδΝευλδσ λ μΝ
πθΝκπκέπθΝ έθαδμΝ 
 Θ ληκελα έαΝπ λδίΪζζκθ κμΝηδελσ λβΝ πθΝζί°ωΝ 
 ΜΫ βΝβη λά δαΝγ ληκελα έαΝηδελσ λβΝ πθΝγί°ωΝ 
 ΜΫ βΝ ά δαΝγ ληκελα έαΝηδελσ λβΝ πθΝβί°ωΝ 
 ΓδαΝ η ΰαζτ λ μΝ υθγάε μΝ π λδίΪζζκθ κμΝ βΝ δ ξτμΝ κυΝΜήΝ γαΝ η δυθ αδΝ

εα ΪΝ1ηΣΝΰδαΝεΪγ Ν1ί°ωέ 
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 Τοση λκΝ βμΝ ΰεα Ϊ α βμΝ ηΫξλδΝ 1ίίίmΝ απσΝ βθΝ πδφΪθ δαΝ βμΝ
γΪζα αμΝεαδΝΰδαΝυοση λαΝη ΰαζτ λαΝγαΝη δυθ αδΝεα ΪΝγΣΝαθΪΝ1ίίίΝ
m. 

 

θΝ κδΝ υθγάε μΝ ζ δ κυλΰέαμΝ έθαδΝ δαφκλ δεΫμΫΝ σ Ν ξλβ δηκπκδ έ αδΝ βΝ
πδ λ πση θβΝφσλ δ βΝSΫΝβΝκπκέαΝ δαφΫλ δΝαπσΝ βθΝκθκηα δεάΝSnέΝ 

 

 

Ο ο ασ ι ή άσ  V 

 

Οθκηα δεάΝ Ϊ βΝ δ σ κυΝ Χπλπ τκθ κμΨΝ έθαδΝ βΝ Ϊ βΝ ΰδαΝ βθΝ κπκέαΝ Ϋξ δΝ
ξ δα έΝ θαΝ ζ δ κυλΰ έΝ κΝ ΜήΝ εαδΝ εαγκλέα δΝ βΝ ία δεάΝ ΪγηβΝ ησθπ βμΝ

(BILΨέ Νία δεάΝ ΪγηβΝησθπ βμΝ έθαδΝβΝ Ϊ βΝαπσΝ βθΝκπκέαΝυπκζκΰέα αδΝβΝ
ησθπ βΝ κυΝ υζέΰηα κμ. πκ ζ έΝία δεσΝξαλαε βλδ δεσΝ κυΝΜήΝ δσ δΝ έξθ δΝ
βθ δεαθσ β αΝ κυΝ θαΝ αθ Ϋξ δΝ δμΝ υπ λ Ϊ δμΝ πκυΝ ηφαθέακθ αδΝ κΝ έε υκέΝ
Οθκηα δεάΝ Ϊ βΝ ισ κυΝΧ υ λ τκθ κμΨΝ έθαδΝβΝ Ϊ βΝ κυμΝαελκ Ϋε μΝ κυΝ
υ λ τκθ κμΝ ξπλέμΝ φκλ έκΝ εαδΝ υπσΝ κθκηα δεάΝ Ϊ βΝ δ σ κυΝ εαδΝ

κθκηα δεάΝ υξθσ β αέ 
 

Ο ά α ύ ς  
 

Ν κηΪ αΝ α τιβμΝ εαγκλέα δΝ βΝ α τιβΝ τκΝ υζδΰηΪ πθΝ κυΝ ΜήΝ εαγυμΝ εαδ βΝ
γΫ βΝ πθΝφΪ πθΝη αιτΝ κυμ. ΣαΝ λέαΝπβθέαΝπλπ τκθ κμΝάΝ υ λ τκθ κμΝ
ηπκλκτθΝ θαΝ υθ γκτθΝ η Ν δαφκλ δεκτμΝ λσπκυμΝ ΰδαΝ θαΝ υ κυθΝ ΫθαΝ
λδφα δεσΝΜήέ ΟδΝ υθ Ϋ δμΝαυ ΫμΝ έθαδ: 

 D: τθ βΝ Ν λέΰπθκ 

 Y: τθ βΝ Να Ϋλα 

 N: βηαέθ δΝσ δΝυπΪλξ δΝκυ Ϋ λκμΝ κΝπλπ τκθΝάΝ κΝ υ λ τκθ, ΰδαΝ
τθ βΝ ε σμΝΜήέ 

Ν α τιβΝ εαγκλέα δΝ πέ βμΝ εαδΝ βΝ δαφκλΪΝ φΪ βμΝ πκυΝ υπΪλξ δΝ η αιτΝ
πλπ τκθ κμΝεαδΝ υ λ τκθ κμέ 

 

Θό βος 

 

ΟΝ γσλυίκμΝ κφ έζ αδΝ βθΝ ηαΰθβ κ υ κζάΝ κυΝ ΜήέΝ Γ θδεΪ, ΫθαμΝ ΜήΝ η Ν
ξαηβζΫμΝαπυζ δ μΝε θκτΝφκλ έκυΝπαλκυ δΪα δΝξαηβζσΝγσλυίκ 

 

Τάσ  Β αχ ύ ωσ ς  
 

ΟθκηΪακυη Ν Ϊ βΝ ίλαξυετεζπ βμΝ βθΝ Ϊ βΝ πκυΝ πλΫπ δΝ θαΝ φαλησ κυη Ν
κΝ πλπ τκθ τζδΰηαΝ κυΝ ΜήΝ υ Ν θαΝ Ϋξκυη , η Ν ίλαξυευεζπηΫθκΝ κΝ
υ λ τκθΫΝ κΝ κθκηα δεσΝ λ τηαΝ κΝ υ λ τκθΝ τζδΰηαέΝ Ν Ϊ βΝ αυ άΝ
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έθ αδΝ πμΝ πκ κ σΝ πέΝ κδμΝ εα σΝ ΧΣΨΝ βμΝ κθκηα δεάμΝ Ϊ βμΝ κυΝ
πλπ τκθ κμΝεαδΝΫ δΝ Ϋξκυη Ν βθΝκθκηα δεάΝ Ϊ βΝίλαξυετεζπ βμέΝ Ν Ϊ βΝ
ίλαξυετεζπ βμΝ ηαμΝ πδ λΫπ δΝ θαΝ πλκ δκλέ κυη Ν βθΝ π λδεάΝ τθγ βΝ
Χπηδεκ παΰπΰδεάΨΝ αθ έ α βΝ κυΝ ΜήΝ πκυΝ έθαδΝ απαλαέ β βΝ ΰδαΝ κθΝ
υπκζκΰδ ησΝ βμΝ ΪγηβμΝ κυΝ λ τηα κμΝ ίλαξυευεζυηα κμΝ βθΝ πζ υλΪΝ
ξαηβζάμΝ Ϊ βμΝ κυΝΜήέΝ Νΰθυ βΝ βμΝ δηάμΝ κυΝλ τηα κμΝίλαξυευεζυηα κμΝ
βθΝ πζ υλΪΝ ξαηβζάμΝ Ϊ βμΝ κυΝ ΜήΝ έθαδΝ πκζτΝ βηαθ δεάΫΝ δσ δΝ η Ν ίΪ βΝ

αυ άΝ βθΝ δηάΝπλΫπ δΝθαΝ πδζΫικυη Ν κθΝ ικπζδ ησΝξαηβζάμΝ Ϊ βμΝΧ δαεσπ μΝ
δ ξτκμΝεέζπέΨΝσ κθΝαφκλΪΝ βθΝαθ κξάΝ κυΝ Νίλαξυετεζπηαέ 
 

Βαθ ός α ό οσ ς  
 

ΟδΝΜήΝ δαθκηάμΝ έθαδΝπκζτΝαπκ κ δεΫμΝηβξαθΫμΝη ΝίαγησΝαπσ κ βμΝπΪθπΝ
απσΝληΣέΝ Ναπσ κ βΝδ ξτκμΝκπκδα άπκ Νβζ ε λδεάμΝηβξαθάμΝκλέα αδΝπμΝ
κΝ ζσΰκμΝ βμΝ ξλά δηβμΝ δ ξτκμΝ ισ κυΝ πλκμΝ βθΝ δ ξτΝ δ σ κυέΝ Ν απσ κ βΝ
ηπκλ έΝθαΝεαγκλδ έΝη Ν αυ σξλκθβΝηΫ λβ βΝ πθΝδ ξτπθΝ ισ κυΝεαδΝ δ σ κυέΝ
δ δεΪΝΰδαΝη ΰΪζ μΝηβξαθΫμΝηδαΝ Ϋ κδαΝηΫ λβ βΝ έθαδΝ απαθβλάΝεαδΝ τ εκζβέΝ
πδπζΫκθΝ σ αθΝ βΝ απσ κ βΝ έθαδΝ υοβζάΫΝ ηπκλ έΝ θαΝ πδ υξγ έΝ η ΰαζτ λβΝ

αελέί δαΫΝ ΪθΝβΝαπσ κ βΝ εφλα έΝηΫ πΝ πθΝαππζ δυθέΝΈ δΫΝβΝαπσ κ βΝ 

πθΝΜήΝ έθ αδΝαπσ βθΝπαλαεΪ πΝ ξΫ βΝ
απώλειεςcosφS

φcos





S

n ΫΝσπκυΝS κΝ

φκλ έκΝ κυΝΜήΝ  VAΫΝ κδΝ απυζ δ μΝ ΝW εαδΝ cosφΝ κΝ υθ ζ άμΝ δ ξτκμέΝ
Παλα βλκτη Ν σ δΝ βΝ η έπ βΝ πθΝ αππζ δυθΝ κυΝ ΜήΝ κ βΰ έΝ Ν ατιβ βΝ βμΝ
απσ κ άμΝ κυέΝΟδΝαπυζ δ μΝ κυΝΜήΝξπλέακθ αδΝ Ναπυζ δ μΝε θκτΝφκλ έκυΝ
εαδΝ Ναπυζ δ μΝφκλ έκυέΝΟδΝαπυζ δ μΝε θκτΝφκλ έκυΝ έθαδΝ αγ λΫμΫΝ θυΝκδΝ
απυζ δ μΝφκλ έκυΝ έθαδΝαθΪζκΰ μΝ κυΝφκλ έκυΝ κυΝΜήέ 

Ρ ύ α β αχ ύ ωσ ς 

ΣκΝ λ τηαΝ ίλαξυετεζπ βμΝ δαελέθ αδΝ βθΝ Ϋθ α βΝ α τηη λκυΝ ελκυ δεκτΝ
λ τηα κμΝ ίλαξυετεζπ βμΝ εαδΝ βθΝ Ϋθ α βΝ υηη λδεκτΝ λ τηα κμΝ
ίλαξυετεζπ βμέΝ Ν πλυ βΝ δηάΝ εκλυφάμΝ βμΝ Ϋθ α βμΝ κυΝ α τηη λκυΝ
ελκυ δεκτΝλ τηα κμΝίλαξυετεζπ βμΝ έθαδΝ έ βΝπλκμΝεζήβΝφκλΫμΝ βθΝΫθ α βΝ
κυΝ υηη λδεκτΝλ τηα κμΝίλαξυετεζπ βμέΝΟΝ υθ ζ άμΝεΝ ιαλ Ϊ αδΝαπσΝ
βθΝ ξΫ βΝ βμΝ παΰπΰδεάμΝ π υ βμΝ Ϊ βμΝ Ux/UrΫΝ σπκυΝ Ux έθαδΝ βΝ π υ βΝ
Ϊ βμΝ ΝΪ λΰαΝ κδξ έαΝΧ παΰπΰδεΫμ αθ δ Ϊ δμΨΝεαδΝUr έθαδΝβΝπ υ β Ϊ βμΝ
Ν θ λΰΪΝ κδξ έαΝ ΧπηδεΫμΝαθ δ Ϊ δμΨέΝ  κθΝπέθαεαΝφαέθκθ αδΝ κδΝ δηΫμΝ κυΝ

πβζέεκυΝUx/Ur εαδΝ κυΝΰδθκηΫθκυΝεζήβέ 
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υξήυΓ /2 

1 1.51 

1.5 1.63 

2 1.75 

3 1.95 

4 2.09 

5 2.19 

6 2.28 

8 2.38 

10 2.46 

15 2.56 

25 2.66 

50 2.77 

 

Π ς 19: ς Ux/Ur    /  [9] 

 

ΝΫθ α βΝ κυΝ υηη λδεκτΝλ τηα κμΝίλαξυετεζπ βμΝ εφλΪα αδΝ υθαλ ά δΝ
βμΝ κθκηα δεάμΝ Ϋθ α βμέΝ Μ Ν ίλαξυευεζπηΫθβΝ βθΝ Ϋικ κΝ Χ υ λ τκθΨΝ εαδΝ
βθΝκθκηα δεάΝΫθ α βΝ βθΝ έ κ κΝΧπλπ τκθΨΝδ ξτ δ:  

 





Un

100





 

 

ΣκΝα τηη λκΝελκυ δεσΝλ τηαΝίλαξυετεζπ βμΝεα απκθ έΝηβξαθδεΪΝ κθΝΜήΝ
θυΝ κΝ υηη λδεσΝγ ληδεΪέ 

 

Ρ ύ α ής ι ο ίας 

ΣκΝ λ τηαΝ ε θάμΝ ζ δ κυλΰέαμΝ αθ δπλκ ππ τ δΝ βθΝ δηάΝ κυΝ λ τηα κμΝ πκυΝ
απκλλκφΪΝκΝΜήΫΝσ αθΝ κΝπλπ τκθΝ φαλησα αδΝκθκηα δεάΝ Ϊ βΝεαδΝ κΝ
υ λ τκθΝ θΝυπΪλξ δΝφκλ έκέ ΣκΝλ τηαΝε θάμΝζ δ κυλΰέαμΝ εφλΪα αδΝ αθ 

πκ κ σΝ βμΝηΫ βμΝ δηάμΝ κυΝλ τηα κμ πθΝ λδυθΝφΪ πθέ 
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Α ώ ι ς 

 

ΟδΝαπυζ δ μΝ κΝ π λδεσΝ κυΝΜήΝξπλέακθ αδΝ Ν τκΝεα βΰκλέ μμΝ 
 Μαΰθβ δεΫμΝαπυζ δ μΝ 
 ζ ε λδεΫμΝαπυζ δ μΝ 

 

ΟδΝ ηαΰθβ δεΫμΝ απυζ δ μΝ κφ έζκθ αδΝ βΝ ηαΰθβ δεάΝ υ Ϋλβ βΝ εαδΝ αΝ
δθκλλ τηα αΝ πκυΝ ηφαθέακθ αδΝ κΝ δ λΫθδκΝ πυλάθαΝ κυΝ ΜήέΝ Γδ’Ν αυ σΝ
κθκηΪακθ αδΝεαδΝαπυζ δ μΝ δ άλκυΝάΝαπυζ δ μΝε θκτΫΝ δσ δΝυπΪλξκυθΝσ κΝκΝ
ΜήΝ έθαδΝ υθ ηΫθκμΝ κΝ έε υκΝηΫ βμΝ Ϊ βμΫΝαθ ιΪλ β αΝαπσΝ κΝφκλ έκΝ
πκυΝ υπΪλξ δΝ βθΝ πζ υλΪΝ βμΝ ξαηβζάμΝ Ϊ βμέΝ ΟδΝ πηδεΫμΝ αθ δ Ϊ δμΝ αΝ
ξΪζεδθαΝ υζέΰηα αΝ βμΝ ηΫ βμΝ εαδΝ βμΝ ξαηβζάμΝ Ϊ βμΝ κυΝ ΜήΝ βηδκυλΰκτθΝ
βζ ε λδεΫμΝ απυζ δ μΝ πκυΝ αυιΪθκθ αδΝ η Ν κΝ λΪΰπθκΝ κυΝ λ τηα κμέΝ ΟδΝ
απυζ δ μΝ αυ ΫμΝ κθκηΪακθ αδΝ εαδΝ απυζ δ μΝ ξαζεκτΝ εαδΝ έθαδΝ υθΪλ β βΝ κυΝ
φκλ έκυΫΝ βζα άΫΝ σ αθΝ κΝ ΜήΝ ζ δ κυλΰ έΝ θΝ ε θυΝ έθαδΝ ηβ θδεΫμΫΝ θυΝ Ν
πζάλ μΝ φκλ έκΝ φγΪθκυθΝ βΝ ηΫΰδ βΝ δηάΝ κυμέΝ ΣκΝ τθκζκΝ πθΝ αππζ δυθΝ
ξαζεκτΝ εαδΝ δ άλκυΝ φγΪθ δΝ ΰδαΝ ηδελκτμΝΜήΝ ηΫξλδΝ κΝ ηΣΝ εαδΝ ΰδαΝ η ΰΪζκυμΝ
ηΫξλδΝ κΝβΫηΣΝ κυΝκθκηα δεκτΝφκλ έκυέ 
 

Ν δ ξτμΝ κυΝ ΜήΝ πκυΝ πλσε δ αδΝ θαΝ ΰεα α αγ έΝ πλκ δκλέα αδΝ απσΝ κΝ
υθ υα ησ: 

 ΣβμΝκζδεάμΝ ΰεα βηΫθβμΝδ ξτκμ 
 ΣβμΝπλκίζ πση θβμΝατιβ βμΝδ ξτκμΝ 
 ΣκυΝ υθ ζ άΝξλβ δηκπκέβ βμΝ βμΝ ΰεα Ϊ α βμ 

 ΣκυΝηΫ κυΝ υθ ζ άΝδ ξτκμΝ βμΝ ΰεα Ϊ α βμ 

Ν κζδεάΝ δ ξτμΝ πλκετπ δΝ απσΝ βθΝ ΰεα βηΫθβ δ ξτΝ πθΝ εα αθαζυ πθΝ
φπ δ ηκτ, γΫληαθ βμΫΝ εέθβ βμΝ εζπέΝ π δ άΝ βΝ δ ξτμΝ πθΝ βζ ελκεδθβ άλπθΝ
έθ αδΝ κθΝΪικθαΝΧπφΫζδηβΨΝγαΝπλΫπ δΝθαΝπλκ γΫ κυη Ν βθΝδ ξτΝεέθβ βμΝ
πκ κ σΝβηΣΝΰδαΝαπυζ δ μέ 

Ν πλκίζ πση θβΝ ατιβ βΝ δ ξτκμΝ έθαδΝ πΪθ αΝ α Ϊγηβ κμΝ παλΪΰκθ αμΝ εαδΝ
πκζζΫμΝφκλΫμΝκΝη ζ β άμΝ δαο τ αδΝαπσΝαπλσίζ π αΝ κδξ έαέΝΓδ’Ναυ σΝ κΝ
ζσΰκ, ξσηα  αυγαέλ αΝ ΫθαΝ πκ κ σΝ πλκ ατιβ βμΝ βμΝ δ ξτκμΝ αφκτΝ
πλυ αΝ υηίκυζ υ κτη Ν κθΝ εα αθαζπ άΝ ΰδαΝ δμΝ πλκίζΫο δμΝ κυέ Χ σ κΝ
πκ ΫΝ θΝγαΝξλβ δηκπκδά κυη ΝΫθαθΝΜήΝ υ αθΪζκΰαΝη ΰΪζβμΝδ ξτκμΝΰδαΝθαΝ
εαζτοκυη ΝεΪπκδ μΝπδγαθΫμΝη ζζκθ δεΫμΝαθΪΰε μΫΝαθΝ θΝΫξκυη ΝυπσοβΝηαμΝ
δμΝπλαΰηα δεΫμΝπλκγΫ δμΝεαδΝπλκίζΫο δμΝ κυΝεα αθαζπ άέ 

ΟΝ υθ ζ άμΝξλβ δηκπκέβ βμΝ έθ αδΝαπσΝ κΝπβζέεκΝ βμΝαπκλλκφκτη θβμΝ
δ ξτκμΝ δαΝ βμΝ ΰεα βηΫθβμέΝ βθΝπλΪιβΫΝκΝπλκ δκλδ ησμΝ κυΝ υθ ζ άΝ
ξλβ δηκπκέβ βμΝ έθαδΝ τ εκζκμέΝΜπκλκτη ΝθαΝ κθΝπΪλκυη ΫΝη Ν βθΝίκάγ δαΝ
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βμΝ ΫΝ απσΝ εΪπκδαΝ σηκδαΝ ΰεα Ϊ α βΝ πκυΝ ίλέ ε αδΝ Ν ζ δ κυλΰέαΝ εαδΝ
υπΪλξκυθΝπλαΰηα δεΪΝ κδξ έαέ 

Μ ΝίΪ βΝ κυμΝυπκζκΰδ ηκτμΝπλκβΰκτη θκυΝε φαζαέκυΝκΝΜήΝγαΝ έθαδΝδ ξτκμΝ
1600 kVA εαδΝιβλκτΝ τπκυ, βζα άΝβΝοτιβΝγαΝΰέθ αδΝη Νφυ δεάΝευεζκφκλέαΝ
κυΝαΫλαΝεαδΝ αΝ υζέΰηα αΝ έθαδΝηκθπηΫθαΝ υθάγπμΝη ΝυζδεΪΝεζΪ βμΝH άΝFέΝΣαΝ
υζδεΪΝεζΪ βμΝ Ν έθαδΝ ξ δα ηΫθαΝθαΝζ δ κυλΰκτθΫΝ ΝεαθκθδεΫμΝ υθγάε μΫΝ Ν
γ ληκελα έ μΝΫπμΝ1κί°C εαδΝ αΝυζδεΪΝεζΪ βμΝF Νγ ληκελα έ μΝΫπμΝ1ηη°C. 

ΟδΝΜήΝ αυ κτΝ κυΝ τπκυΝ ΫξκυθΝ κΝ πζ κθΫε βηαΝ θαΝ ηβθΝ έθαδΝ τφζ ε κδΝ εαδΝ
ΫξκυθΝ πλκ δαΰλαφΫμΝ πυλκπλκ α έαμ. ΣαΝ ξαλαε βλδ δεΪΝ κυΝ
η α ξβηα δ άΝ γαΝ έθαδΝ εα ΪζζβζαΝ ΰδαΝ βθΝ απλσ εκπ βΝ ζ δ κυλΰέαΝ κυΝ
παλΪζζβζαΝη Ν κυμΝά βΝυπΪλξκθ μΝ κθΝ υπκ αγησΝ τκΝη α ξβηα δ ΫμΝ
ιβλκτΝ τπκυΝδ ξτκμΝ1ίίίΝkVA. 

 

   8: σ σ ς σ    
20kV/0.4kV/230V 
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ΟΝ η α ξβηα δ άμΝ γαΝ έθαδΝ εα α ε υα ηΫθκμΝ ΰδαΝ θαΝ αθ Ϋξ δΝ Ν ελκυ δεάΝ
ε λαυθδεάΝ Ϊ βΝ125 kV εαδΝγαΝ υθκ τ αδΝαπσΝ αΝπαλαεΪ πμ 

έ ελκ Ϋε μΝ εαζπ έπθΝ ΜΣΝ εα ΪζζβζκυμΝ ΰδαΝ αΝ εαζυ δαΝ πκυΝ
ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ 

έΝ   ελκ Ϋε μΝεαζπ έπθΝΥΣΝεαδΝκυ Ϋλκυ 

ΓέΝ   Άΰεδ λαΝαθαλ ά πμ 

έΝ   ΣλκξκτμΝευζέ πμ 

έΝ   ελκ Ϋε βΝΰ δυ πμ [9] 

3.6.1 σ ς σ σ ώ  

ΣκθΝ παλαζζβζδ ησΝ πθΝ η α ξβηα δ υθΝ κθΝ ξλβ δηκπκδκτη Ν έ Ν
πλκε δηΫθκυΝ θαΝ αυιά κυη Ν βθΝ δ ξτΝ θσμΝ υπΪλξκθ κμΝ υπκ αγηκτΝ έ Ν
πλκε δηΫθκυΝθαΝΫξκυη ΝηδαΝ θαζζαε δεάΝπβΰάΝλ υηα κ σ β βμΝ Νπ λέπ π βΝ
ίζΪίβμΝ κυΝπλυ κυΝη α ξβηα δ άέ 

ΓδαΝθαΝΰέθ δΝπαλαζζβζδ ησμΝ τκΝη α ξβηα δ υθΝπλΫπ δΝθαΝ δεαθκπκδκτθ αδΝ
κδΝ υθγάε μΝπαλαζζβζδ ηκτΝκδΝκπκέ μΝΫξκυθΝπμΝ ιάμμ 

ΟδΝη α ξβηα δ ΫμΝπλΫπ δΝθαΝΫξκυθ: 

αΨ  έ δαΝ Ϊ βΝπλπ τκθ κμΝεαδΝ υ λ τκθ κμ 

ίΨΝ έ δαΝκηΪ αΝα τιβμ 

ΰΨΝ έ δαΝαεκζκυγέαΝφΪ πθ 

ΨΝ έ δαΝ ξ δεάΝ Ϊ βΝίλαξυετεζπ βμΝΧη ΝαθκξάΝ  10%) 

ΨΝ αθκξάΝ βθΝδ ξτΝ1μγ 

 

 βθΝπ λέπ π βΝπκυΝ Ϋξκυη Νπαλαζζβζδ ησΝ η α ξβηα δ υθΝ σ Ν δ ξτ δΝ βΝ
ξΫ β 

 

u

P
 = 

1

1

u

P
 +

2

2

u

P
 

 
σπκυΝΝP     βΝκζδεάΝδ ξτμΝ πθΝη α ξβηα δ υθ 

          u     βΝκζδεάΝ ξ δεάΝ Ϊ βΝίλαξυετεζπ βμ 



 76 

          P
1
   βΝδ ξτμΝ κυΝπλυ κυΝη α ξβηα δ ά 

          u
2   βΝ ξ δεάΝ Ϊ βΝίλαξυετεζπ βμΝ κυΝπλυ κυΝη α ξβηα δ άΝ 

          P
2
   βΝδ ξτμΝ κυΝ τ λκυΝη α ξβηα δ ά 

          u
2   βΝ ξ δεάΝ Ϊ βΝίλαξυετεζπ βμΝ κυΝ τ λκυΝη α ξβηα δ ά 

 
ΆλαΝβΝδ ξτμΝ κυΝεΪγ Νη α ξβηα δ άΝ έθ αδΝαπσΝ κθΝ τπκ 
 

P
1
 =  

1

1
.





u

uP
    ΫΝΰδαΝ κθΝπλυ κΝη α ξβηα δ ά 

 

P
2
=  

2

2





u

uP
    ΫΝΰδαΝ κθΝ τ λκΝη α ξβηα δ ά 

 
ΟΝ η α ξβηα δ άμΝ ζκδπσθΝ ε έθκμΝ πκυΝ Ϋξ δ βΝ ηδελσ λβΝ ξ δεάΝ Ϊ βΝ
ίλαξυετεζπ βμΝ έθαδΝ ε έθκμΝπκυΝ γαΝ φκλ έα αδΝ πΪθπΝ απσΝ βθΝ κθκηα δεάΝ
κυΝ δ ξτΝ θυΝ αθ έγ αΝ κΝ ΪζζκμΝ γαΝ κυζ τ δΝ εΪ πΝ απσΝ βθΝ κθκηα δεάΝ κυΝ
δ ξτέ 
 

3.7  ώ  ώ  
 

ΣκΝβζ ε λκπαλαΰπΰσΝα τΰκμΝ θΝ έθαδΝ έπκ ΝΪζζκΝπαλΪΝηδαΝθ δα ζκΰ θθά λδαΝ
Χ υθάγπμΨΝ δ ξτκμΝπκζζυθΝεVχΫΝβΝκπκέαΝπαλΫξ δΝ βθΝαπαδ κτη θβΝ δ ξτΝ αΝ
δΪφκλαΝΫε αε αΝφκλ έαΫΝπκυΝξλ δΪα αδΝθαΝ έθαδΝ Νζ δ κυλΰέαΝαεσηβΝεαδΝη ΪΝ
βΝ π υ βΝ βμΝ ετλδαμΝ παλκξάμέΝ ΣκΝ βζ ε λκπαλαΰπΰσΝ α τΰκμΝ Ϋξ δΝ βΝ
υθα σ β αΝ θαΝ πλκ αληκ έΝ πκζτΝ ΰλάΰκλαΝ Ν απσ κη μΝ αζζαΰΫμΝ κυΝ
φκλ έκυΫΝ έ κθ αμΝ Ϋ δΝ ηδαΝ εαζάΝ ξ δεΪΝ α δΪζ δπ β παλκξάΝ δ ξτκμΝ κΝ
τ βηαέ ΣκΝ δ δαέ λκΝ ξαλαε βλδ δεσΝ πθΝβζ ε λκπαλαΰπΰυθΝ α υΰυθΝ έθαδΝ

σ δΝ ηπκλκτθΝ θαΝ εεδθβγκτθΝ πκζτΝ ΰλάΰκλαΝ ΧξλσθκδΝ ηδελσ λκδΝ πθΝ 1ηsecΨέ 
πδπλσ γ αΫΝ Ν πδ λΫπκυθΝ βΝίτγδ βΝάΝαθ έ κδξαΝ βθΝαθτοπ βΝ βμΝ Ϊ βμΝ

πΪθπΝ απσΝ κΝ κΣέΝ ΟδΝ δ ξ έμΝ αυ υθΫΝ σππμΝ πλκαθαφΫλγβε Ν εαδΝ θπλέ λαΝ
ηπκλ έΝθαΝ έθαδΝαπσΝη λδεΪΝkVχΝπμΝη λδεΫμΝ εΪ μΝεVχέΝ 

ΣκΝβζ ε λκπαλαΰπΰσΝα τΰκμΝηπκλ έΝθαΝ έθαδΝ έ Ν υθαληκζκΰβηΫθκ έ Ν ΰδαΝ
ΰεα Ϊ α βΝ Ν ΰα ηΫθκΝ ξυλκΝ άΝ Ν τπκΝ ξαζτί δθκυΝ π λδίζάηα κμΝ
ΧcontainerΨΝ λκξάζα κυΝ ΧtrailerΨΫΝ ΰδαΝ βθΝ τεκζβΝ η αεέθβ βΝ κυέΝ ΠαλαεΪ πΝ
αθαζτκθ αδΝ δ ικ δεΪΝσζ μΝ ε έθ μΝκδΝπαλΪη λκδΫΝπκυΝπλΫπ δΝθαΝζβφγκτθΝΰδαΝ
βθΝ ΰεα Ϊ α βΝ θσμΝβζ ε λκπαλαΰπΰκτΝα τΰκυμέΝ 

ΣΫζκμΫΝ αιέα δΝ θαΝ αθαφ λγ έΝ ππμΝ βΝ ηβξαθάΝ θ άα ζΫΝ πκυΝ Ϋξ δΝ κΝ
βζ ε λκπαλαΰπΰσΝ α τΰκμΝ έθαδΝ ηδαΝ ηίκζκφσλκμΝ ηβξαθάΫΝ πκυΝ εδθ έΝ ηΫ πΝ
θσμΝ ζα δεκτΝ υηπζΫε βΝηδαΝ τΰξλκθβΝΰ θθά λδαΝξπλέμΝοάε λ μέ 
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 βθΝ ΰεα Ϊ α βΝ αυ ά, παλ’ σζκΝ πκυΝ αΝ φκλ έαΝ αθΪΰεβμΝ υπκζκΰέ βεαθΝΝ
αΝηιζ kVA, Ϋξκυη ΝβΝ ή Ν θγίΝkVA, 400V εαδΝ1ηίίΝ rpm η Ν βθΝ ππθυηέαΝΝ

STAMFORD-PERKINS. πδζΫιαη Νη ΰαζτ λβΝδ ξτΝΰδαΝ θ ξση θβΝ πΫε α βΝ
κυΝ δε τκυΝεαδΝ υθ πυμΝη ΰαζτ λαΝφκλ έαΝαθΪΰεβμΝ κΝηΫζζκθέ 

 

 

 9:  /   STAMFORD-PERKINS 

 

 κΝπαλαεΪ πΝ ξάηα φαέθκθ αδΝ αΝξαλαε βλδ δεΪΝζ δ κυλΰέαμ. 
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 10: Χ σ  ς  

3.7.1 σ   ς    
ς 

 
ΌππμΝΫξ δΝ δππγ έΝεαδΝ Νπλκβΰκτη θβΝ θσ β αΫΝ κΝβζ ε λκπαλαΰπΰσΝα τΰκμΝ
υΰε θ λυθ αδΝ Ν ΫθαΝπέθαεαΝ δ δαέ λκΫΝ κθΝπέθαεαΝ φ λ έαμΫΝ πκυΝ Ν Ϋξ δΝ

εαηέα απκζτ πμΝ ξΫ βΝ η Ν κυμΝ πέθαε μΝ ξπλέμΝ φ λ έαέΝ υΰε ελδηΫθαΫΝ κΝ
α τΰκμΝ υθ Ϋ αδΝη ΝΫθαΝη αΰπΰδεσΝ δαεσπ βΝ έ Ναυ σηα κΝ έ Νξ δλκεέθβ κΫΝ
σ αθΝζ έο δΝβΝετλδαΝ λκφκ σ β βέΝ 

Ν τθ βΝαυ άΝφαέθ αδΝ αΝ υκΝπαλαεΪ πΝ ξάηα αΫΝπκυΝαεκζκυγκτθέΝ κΝ
πλυ κΝ ξάηαΝ απ δεκθέα αδΝ ΫθαΝ παλΪ δΰηαΝ λαπκζδεκτΝ δαεσπ βμΝ ΧγΝ
φΪ δμΝ εαδΝ κυ Ϋ λκμΨέΝ ΟΝ αΰπΰσμΝ πλκ α έαμΝ Ρ Ν ΧProtectiveΝ EarthΨΝ θΝ
δαεσπ αδέΝ έθαδΝ υθ ηΫθκμΝ η Ν κθΝ κυ Ϋ λκΝ βμΝ ΰ θθά λδαμΝ εαδΝ
ΰ δπηΫθκμΝ κΝεκδθσΝαυΰσΝδ κ υθαηδεάμΝΰ έπ βμέΝ 

 κΝ τ λκΝ ξάηαΝ απ δεκθέα αδΝ βΝ υθ ηκζκΰέαΫΝ σπκυΝ ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ
ΰδαΝα φΪζ δαΝ τκΝ δαεσπ μΝη αΰπΰάμέΝ ΝξαηβζΫμΝ δ ξ έμΝηπκλ έΝεαθ έμΝθαΝ
ξλβ δηκπκδά δΝ η αΰπΰδεκτμΝ δαεσπ μΝ γΝ γΫ πθΝ ΧΙΫίΫΝ IIΨΫΝ σπκυΝ ΰδαΝ θαΝ
η αί έΝ εαθ έμΝαπσΝ κΝ έε υκΝ IΝ βΝ ΰ θθά λδαΝ IIΝπλΫπ δΝ θαΝπ λΪ δΝαπσΝ βθΝ
ε θάΝγΫ βέ 
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x  11:     σ   [8] 

 

 

3.8 σ  ώ  σ ς cos  
 

ε σμΝ απσΝ αΝ π έαΝ ξαηβζάμΝ Ϊ βμΝ εαδΝ κυΝ ά βΝ υπΪλξκθ κμΝ π έκυΝ
υ κδξέαμΝ πυεθπ υθΫΝ γαΝ ΰεα α αγ έΝ εαδΝ ΪζζκΝ ΫθαΝ εα ΪζζβζκΝ π έκΝ
υ κδξέαμΝ πυεθπ υθΝ δκλγυ πμΝ κυΝ cosφΫΝ υ Ν θαΝ πδ υξγ έΝ ζδεΪΝ

cosφοίέληΝπ λέπκυέ 

ΝπαλαπΪθπΝ υ κδξέαΝπυεθπ υθΝγαΝ έθαδΝ εα ΪζζβζβΝΰδαΝ Ϊ βΝζ δ κυλΰέαμΝ
400VΫΝ Ϊ βΝ ζΫΰξκυΝβ30V, 50HZΫ υθκζδεάμΝαΫλΰκυΝδ ξτκμΝπκυΝγαΝπλκετο δΝ
απ’ δμΝ κεδηΫμΝζ δ κυλΰέαμ. 

Ν υ κδξέαΝ πυεθπ υθ, γαΝ έθαδΝ ξπλδ ηΫθβΝ Ν ηάηα αΝ η Ν αΝ κπκέαΝ γαΝ
ηπκλκτθΝθαΝ πδ υξγκτθΝπΫθ Νίαγηέ μΝαΫλΰκυΝδ ξτκμΝ πθΝγίΝkVAR σππμΝ
κδΝπαλαεΪ πμ 

έΝ ΜδαΝίαγηέ αΝαΫλΰκυ δ ξτκμΝπκυΝγαΝπλκκλέα αδΝΰδαΝ βθΝαθ δ Ϊγηδ βΝ κυΝ
λ τηα κμΝηαΰθβ έ πμΝ κυΝη α ξβηα δ ά 

έΝ ΠΫθ Νέ μΝίαγηέ μΝαΫλΰκυΝδ ξτκμ, ΰδαΝ βθΝυπσζκδπβΝ ΰεα Ϊ α βέ 
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ΚΪγ Ν πυεθπ άμΝ γαΝ έθαδΝ λδφα δεσμ, Ν υθ ηκζκΰέα λδΰυθκυΫΝ η Ν λ δμΝ
αελκ Ϋε μΫΝ εαδΝ γαΝ Ϋξ δΝ θ πηα πηΫθβΝ γ ληδεάΝ πλκ α έαΝ βΝ κπκέαΝ γαΝ κθΝ
γΫ δΝ‘’ ΚΣΟ’’Νσ αθΝβΝγ ληκελα έαΝ κυΝε ζτφκυμΝ κυΝυπ λί έΝ κυμΝθίºC. 

 

3.9 ώσ ς  
 
Γ έπ βΝ έθαδΝβΝ Ϋθπ βΝ θσμΝ βη έκυΝ θσμΝευεζυηα κμΝάΝ θσμΝιΫθκυΝπλκμΝ κΝ
ετεζπηαΝη αζζδεκτΝαθ δε δηΫθκυΝη ΝηδαΝ ΰεα Ϊ α βΝΰ έπ βμέΝ ΰεα Ϊ α βΝ
ΰ έπ βμΝ έθαδΝΫθαΝάΝπ λδ σ λαΝ υθ ηΫθαΝβζ ε λσ δαΝΰ έπ βμέΝ Νΰ έπ βΝ
ηπκλ έΝ θαΝ έθαδΝ υθ ξάμΝ άΝ αθκδξ άΝ βζα άΝ θαΝ δαεσπ αδΝπαλ ηίΪζζκθ αμΝ
ΫθαΝ δΪε θκΝ πδθγβλδ άΝ κΝ κπκέκμΝ ξλβ δηκπκδ έ αδΝ Ν ΰεα α Ϊ δμΝ
αζ ιδεΫλαυθπθέΝ 

ΤπΪλξκυθΝ λέαΝ έ βΝΰ δυ πθμΝ 

1. Λ δ κυλΰέαμ 

2. Πλκ α έαμΝεαδ 

3. θ δε λαυθδεά 

 

3.9.  σ  ς  
 

Γ έπ βΝζ δ κυλΰέαμΝ έθαδΝβΝΰ έπ βΝ θσμΝ βη έκυΝ θσμΝ θ λΰκτΝευεζυηα κμΝπξΝ
βΝ ΰ έπ βΝ κυΝκυ Ϋ λκυΝ θσμΝΜήΝ εαδΝ βΝ ΰ έπ βΝ κυΝκυ Ϋ λκυΝαΰπΰκτΝ κυΝ
υ άηα κμέΝ Νΰ έπ βΝ έθαδΝαπαλαέ β βΝΰδαΝθαΝηβθΝ ηφαθδ γκτθΝ πδεέθ υθ μΝ
Ϊ δμΝ κΝ έε υκΝξαηβζάμΝ Ϊ βμέΝ 

 

3.9.  σ  σ σ ς  
 
Γ έπ βΝ πλκ α έαμΝ έθαδΝ βΝ ΰ έπ βΝ θσμΝ η αζζδεκτΝ ηΫλκυμΝ πκυΝ θΝ έθαδΝ
κδξ έκΝ θ λΰκτΝ ευεζυηα κμΝ πξΝ βΝ ΰ έπ βΝ κυΝ ε ζτφκυμΝ ηδαμΝ βζ ε λδεάμΝ
υ ε υάμέΝ Νΰ έπ βΝπλκ α έαμΝη δυθ δΝ δμΝ Ϊ δμΝ παφάμέΝΥπλέα αδΝ Ν τκΝ

ηΫλβμΝηΫ βμΝεαδΝξαηβζάμΝ Ϊ βμέ 
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3.9. .  σ  σ σ ς σ ς σ ς  
 
 κΝ τ βηαΝ αυ σΝ υθ Ϋκθ αδΝ σζαΝ αΝ η αζζδεΪΝ ηΫλβΝ κυΝ ικπζδ ηκτΝ πκυΝ
ζ δ κυλΰκτθΝη Ν κθκηα δεάΝ Ϊ βΝρΝ1Ν kVΫΝ αΝ κπκέα θΝαθάεκυθΝ κΝ θ λΰσΝ
ετεζπηαΝαζζΪΝηπκλκτθΝθαΝΰέθκυθΝ θ λΰΪΝ Νπ λέπ π βΝ φΪζηα κμΝάΝαεσηαΝ
εαδΝ σικυέΝΣΫ κδαΝ έθαδΝκΝπέθαεαμΝηΫ βμΝ Ϊ βμΫΝ κΝ κξ έκΝ κυΝη α ξβηα δ άΫΝ
κδΝγπλαεέ δμΝ πθΝεαζπ έπθΝηΫ βμΝ Ϊ βμΝε.ζπ..  

 

3.9. .  σ  σ σ ς ς σ ς  

 
 κΝ τ βηαΝ αυ σΝ υθ Ϋκθ αδΝ σζαΝ αΝ η αζζδεΪΝ ηΫλβΝ κυΝ ικπζδ ηκτΝ η Ν
κθκηα δεάΝ Ϊ βΝ ξΝ 1Ν kVΫΝ βζα άΝ κΝ πέθαεαμΝ ξαηβζάμΝ Ϊ βμΫΝ κδΝ γπλαεέ δμΝ
πθΝεαζπ έπθΝξαηβζάμΝ Ϊ βμΝε.ζπέ.  

 

3.9.  σ  ς σ σ ς  
 
Γ έπ βΝ κυΝ υ άηα κμΝ βμΝ αθ δε λαυθδεάμΝπλκ α έαμΝ έθαδΝ βΝ αθκδξ άΝ άΝ βΝ
υθ ξάμΝ ΰ έπ βΝ κυΝ υ άηα κμΝ αθ δε λαυθδεάμΝ πλκ α έαμέΝ υ ΫμΝ κδΝ

ΰ δυ δμΝ δκξ τκυθΝ κΝλ τηαΝ πθΝε λαυθυθΝπλκμΝ βΝΰβέΝ θκδξ ΫμΝΰ δυ δμΝ
η δυθκυθΝ βθΝβζ ε λκξβηδεάΝ δΪίλπ βέΝ 

ΣαΝ λέαΝ έ βΝΰ δυ πθΝ υθυπΪλξκυθΝ υθάγπμΝ δμΝ ΰεα α Ϊ δμέΝΜπκλ έΝ αΝ
έε υαΝ ΰ δυ πθΝπκυΝξλβ δηκπκδκτθ αδΝ θαΝ έθαδΝ αυ σ βηαΝ βζα άΝ εκδθΪΝ άΝ
η ΝεκδθΪΝβζ ε λσ δαΝΰ έπ βμΝεαδΝΰδαΝ αΝ λέαΝ έ βέΝΠλκ έθ αδΝκδΝ λ δμΝΰ δυ δμΝ
θαΝαπκζάΰκυθΝ κΝ έ δκΝβζ ε λσ δκΝάΝ βθΝ έ δαΝ ΰεα Ϊ α βΝΰ έπ βμΝ Ν ΫθαΝ
ε έλδκΫΝσξδΝσηπμΝ ΝΤήέΝ 

ΣκΝπλσ υπκΝ κυΝώϊΝγκζΝ θΝπλκ δαΰλΪφ δΝυζδεΪΝεαδΝ λσπκυμΝ ΰεα Ϊ α βμΝ
ΰ δυ πθέΝ θαφΫλ δΝησθκΝαπαδ ά δμΝάΝ βη έαΝπκυΝπλΫπ δΝ θαΝπλκ ξγκτθέΝ
Ολδ ηΫθαΝαπ’Ναυ ΪΝ έθαδμΝ 
 ΣκΝ ίΪγκμΝ ΫηπβιβμΝ κυΝ ΰ δπ άΝ Χβζ ε λκ έκυΝ ΰ έπ βμΨΝ πλΫπ δΝ θαΝ έθαδΝ

αλε σΝ ΧρίέηmΨΝΰδαΝθαΝΫξκυη ΝυΰλσΝαΰυΰδηκΝΫ αφκμΝεαδΝαθΝαπκφ τΰ αδΝ
κΝπΪΰπηαΝ κυΝ ΪφκυμΝπκυΝκ βΰ έΝ Νη ΰΪζβΝαθ έ α βέΝ 

 παδ έ αδΝηβξαθδεάΝ δίαλσ β αέΝ 
 ζ ε λκξβηδεΫμΝ λΪ δμΝ εαδΝ δΪίλπ βΝ κ βΰκτθΝ Ν εα α λκφάΝ κυΝ

ΰ δπ άέΝΟΝ υθ υα ησμΝ κυΝη ΪζζκυΫΝ κυΝ ΪφκυμΝεαδΝ πθΝπαλαε δηΫθπθΝ
γαηηΫθπθΝαΰπΰυθΝπαέα δΝλσζκέΝ 

 Ν γ ληκελα έαΝεαδΝβΝυΰλα έαΝη δυθκυθΝ βθΝαθ έ α βΝΰ έπ βμΝαθΪζκΰαΝ
η Ν βθΝεΪγ Ν πκξάΝ κυΝΫ κυμέΝ 

 πδ λΫπ αδΝ βΝ ξλά βΝ πθΝ πζάθπθΝ τ λ υ βμΝ σξδΝ σηπμΝ πθΝ πζάθπθΝ
ΪζζπθΝηΫ πθΫΝσππμΝεατ δηαΝεζπΫΝ αθΝΰ δπ υθέΝ 
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 ΠλκφαθυμΝ βΝ δ δεάΝ αθ έ α βΝ κυΝ η ΪζζκυΝ κυΝ ΰ δπ άΝ θΝ παέα δΝ λσζκΝ
βθΝαθ έ α βΝΰ έπ βμΝ βζα άΝβΝαθ έ α βΝαυ άΝ θΝ ιαλ Ϊ αδΝαπσΝ κΝ

υζδεσΝ κυΝΰ δπ άέΝ 
 

3.9.    σ ς  
 
Γ δω άμΝλΪί ουΝ 

έθαδΝ πζάθαμΝ κθκηα δεάμΝ δαηΫ λκυΝ η ΰαζτ λβμΝ βμΝ ηέαμΝ έθ αΝ άΝ ηέαΝ
λΪί κμΝ λκΰΰυζάΝ άΝ πλκφέζΝ απσΝ ΰαζίαθδ ηΫθκΝ ξΪζυίαΫΝ πέξέΝ UΫΝ δΫΝ ΣΝ άΝ Ι- 
πλκφέζέΝ ΝλΪί κμΝ κπκγ έ αδΝεα αεσλυφαΝάΝζκιΪΝπμΝπλκμΝ βθΝεα αεσλυφκΝ
κΝ Ϋ αφκμΝ ΝίΪγκμΫΝπέξέΝ βέηmΝη Ν φυλέΝ ξ λδκτΫΝάΝη ΝηβξαθδεσΝ φυλέέΝΣκΝ

εΪ πΝηΫλκμΝ δαηκλφυθ αδΝ αθΝαεέ αΝΰδαΝθαΝκ βΰ έ αδΝεαζτ λαΝ κΝΫ αφκμέΝ
Ν αθ έ α βΝ ΰ έπ βμΝ έθαδΝ π λέπκυΝ αθ δ λσφπμΝ αθΪζκΰβΝ κυΝ ίΪγκυμέΝ Ν

αθ έ α βΝ θΝ ιαλ Ϊ αδΝ βηαθ δεΪΝαπσΝ κΝπΪξκμΝάΝ βΝ δΪη λκΝ βμΝλΪί κυέΝ
φσ κθΝ κΝ πδ λΫπ δΝβΝ ηβξαθδεάΝαθ κξάΫΝπλκ έθκθ αδΝβζ ε λσ δα ξαζεκτΝάΝ
πδηκζυί πηΫθαΝβζ ε λσ δαΫΝΰδα έΝαθ ΫξκυθΝ βΝ δΪίλπ βέΝ 

 

Γ δω άμΝ αδθέαμΝάΝ υληα σ χοδθουΝ 

ΣαδθέαΝάΝ υληα σ ξκδθκΝπκυΝ κπκγ έ αδΝ Νξαθ ΪεδΝίΪγκυμΝ κυζΪξδ κθΝίέηΝ
mέΝΣκΝίΪγκμΝπκυΝπλκ δηΪ αδΝ έθαδΝίΫι-1έίΝmΫΝΰδαΝθαΝυπΪλξ δΝυΰλσΝΫ αφκμέΝ Ν
αδθέα ηπκλ έΝ θαΝ έθαδΝ ξΪζυίαμΝ ΰαζίαθδ ηΫθκμΝ άΝ πδξαζεπηΫθκμέΝ
Υλβ δηκπκδκτθ αδΝ πέ βμΝ ξΪζεδθ μΝ αδθέ μέΝ Ν αδθέαΝ ηπκλ έΝ θαΝ κπκγ βγ έΝ
υγτΰλαηηαΝ άΝ ευεζδεΪΝ ΰτλπΝ απσΝ βθΝ ΰεα Ϊ α βέΝ Ν ζ υ αέαΝ ΰ έπ βΝ
ζΫΰ αδΝ ΰ δπ άμΝ ίλσΰξκυέΝ Ν αθ έ α βΝ έθαδΝ π λέπκυΝ αθ δ λσφπμΝ αθΪζκΰβΝ
κυΝηάεκυμέΝΓδαΝ κΝ έ δκΝηάεκμΝ αδθέαμΝκΝ υγτΰλαηηκμΝΰ δπ άμΝΫξ δΝηδελσ λβΝ
αθ έ α βΝ απσΝ κθΝ ευεζδεσέΝ Ν υθδ Ϊ αδΝ υληα σ ξκδθκΝ αθ έΝ αδθέαμΝ αθΝ
βζ ε λσ δκΝΰ έπ βμΫΝαθΝεαδΝ κΝ πδ λΫπ δΝ κΝ ΛΟΣΝώϊγκζΫΝΰδα έΝ δαίλυθ αδΝ
τεκζαέΝ 

 

Γ δω άμΝπζΪεαμΝ 

Πλσε δ αδΝ ΰδαΝ πζΪεαΝ ηκλφάμΝ παλαζζβζκΰλΪηηκυΫΝ πέξέΝ ίέηxίέηmΫΝ βΝ κπκέαΝ
θ αφδΪα αδΝ κΝ Ϋ αφκμΝη Ν βθΝ πδφΪθ δΪΝ βμΝεα αεσλυφβέΝΣκΝπΪθπΝηΫλκμΝ
βμΝ ίλέ ε αδΝ Ν ίΪγκμΝ η ΰαζτ λκΝ κυΝ θσμΝ ηΫ λκυέΝ ΣκΝ υζδεσΝ εα α ε υάμΝ
ηπκλ έΝ θαΝ έθαδΝ ΰαζίαθδ ηΫθκμΝ ξΪζυίαμΝη ΝπΪξκμ η ΰαζτ λκΝ πθΝγΝmmΝάΝ
ξαζεσμΝάΝησζυί κμΝη ΝπΪξκμΝη ΰαζτ λκΝ πθΝβΝmmέΝ 
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Γ δω άμΝαε δθδεσμΝ 

έθαδΝ αδθέ μΝ άΝ λΪί κδΝ πκυΝ δαηκλφυθκθ αδΝ υπσΝ ηκλφάΝ α ΫλαΝ η Ν πκζζΫμΝ
αε έθ μέΝ ΟΝ α ΫλαμΝ ίλέ ε αδΝ Ν κλδασθ δαΝ γΫ βΫΝ θ αφδα ηΫθκμΝ Ν ίΪγκμΝ
κυζΪξδ κθΝ ίέηΝmέΝΣαΝυζδεΪΝπκυΝ ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ έθαδΝ σηκδαΫΝ σππμΝ κθΝ
ΰ δπ άΝ αδθέαμέΝ 

 

Γ δω άμΝπζΫΰηα ομΝ 

ΠζΫΰηαΝαπσΝ αδθέ μΝη Ν λαΰπθδεΪΝαθκέΰηα αΝπζΪ κυμΝγΝ - ιΝmΝ κπκγ έ αδΝ
κλδασθ δαΝ ΝίΪγκμΝίΫηΝ– 1ΫίΝmέΝΣαΝ ζΪξδ αΝπΪξβΝ έθαδΝσππμΝ κυμΝΰ δπ ΫμΝ
αδθέαμέΝΣκΝπζ κθΫε βηαΝ πθΝΰ δπ υθΝπζΫΰηα κμΝ έθαδΝσ δΝκδΝίβηα δεΫμΝ Ϊ δμΝ
κΝ Ϋ αφκμΫΝ πΪθπΝ απσΝ κΝ πζΫΰηαΫΝ έθαδΝ αη ζβ Ϋ μέΝ πδ λΫπκθ αδΫΝ

πλκφαθυμΫΝ εαδΝ αθκέΰηα αΝ ηδελσ λαΝ απσΝ γΝ mέΝ υ ΪΝ σηπμΝ θΝ ΫξκυθΝ
ηδελσ λ μΝίβηα δεΫμΝ Ϊ δμΝαπσΝσ δΝπζΫΰηα αΝη Ναθκέΰηα αΝγΝmέΝ 

 

Θ η ζδαεάΝΰ έω ηΝ 

Ν γ η ζδαεάΝ ΰ έπ βΝ έθαδΝ ΫθαμΝ ΰ δπ άμΝ αδθέαμΝ πκυΝ κπκγ έ αδΝ κΝ εΪ πΝ
ηΫλκμΝ πθΝγ η ζέπθΝ πθΝε δλέπθΫΝηΫ αΝ κΝ ευλσ ηαέΝ Ν κπκγΫ β βΝΰέθ αδΝ
βΝίΪ βΝ πθΝ ιπ λδευθΝ κέξπθΝεαδΝ έθαδΝ ΫθαμΝεζ δ σμΝίλσξκμέΝ π δ άΝ κΝ

Ϋ αφκμΝ εαδΝ κΝ ευλσ ηαΝ πθΝγ η ζέπθΝ έθαδΝ υΰλσΝσζκΝ κΝ Ϋ κμΝ υθάγπμΫΝ κΝ
γ η ζδαεσμΝ ΰ δπ άμΝ Ϋξ δΝ ξ δεΪΝ ηδελάΝ αθ έ α βΝ ΰ έπ βμέΝ ΣδηΫμΝ πθΝ βΝΧΝ άΝ
ηδελσ λ μΝ θΝ έθαδΝ πΪθδ μΝ θυΝ Ν υθάγ δμΝπα αζκΰ δπ ΫμΝΫξκυη Νπ λέΝ αΝ
γίΝΧέΝΟΝαΰπΰσμΝ κυΝΰ δπ άΝηπκλ έΝθαΝ έθαδ:  

 

 Σαδθέ μΝΰαζίαθδ ηΫθκυΝξΪζυίαΝ ζΪξδ πθΝ δα Ϊ πθΝγίxγέηΝmmΝάΝβηxζΝ
mm  

 ΫλΰαΝΰαζίαθδ ηΫθκυΝξΪζυίαΝ ζΪξδ βμΝ δαηΫ λκυΝ1ίΝmmέΝ 

 

3.9.   σ σ  σ ς  

 

θ έ α βΝ ΰ έπ βμΝ έθαδΝ βΝ αθ έ α βΝ απσΝ κΝ βζ ε λσ δκΝ ΰ έπ βμΝ ηΫξλδΝ βθΝ
Ϊπ δλβΝΰβΫΝσ αθΝ θΝυπΪλξκυθΝΪζζαΝβζ ε λσ δαΝ κΝΫ αφκμέΝΆπ δλβΝΰβΝ έθαδΝ
ΫθαΝ βη έκΝ βθΝ πδφΪθ δαΝ ΝΪπ δλβΝαπσ α βΝαπσΝ κθΝΰ δπ άέΝΛαηίΪθ αδΝ
αθΝ βη έκΝαθαφκλΪμΝ πθΝ υθαηδευθΝεαδΝγ πλ έ αδΝσ δΝ έθαδΝηβ ΫθέΝ θΝΫθαμΝ

ΰ δπ άμΝ γ έΝ υπσΝ Ϊ βΝVΝυμΝπλκμΝ βθΝ Ϊπ δλβΝ ΰβΫΝ βηδκυλΰ έ αδΝ ΫθαΝπ έκΝ
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λκάμΝ εαδΝ υθαηδεκτΝ ΰτλπΝ απσΝ κθΝ ΰ δπ άέΝ Ό κΝ π λδ σ λκΝ
απκηαελυθσηα Ν απσΝ κθΝ ΰ δπ άΝ σ κΝ η δυθ αδΝ βΝ Ϊ βέΝ ΣκΝ δΪΰλαηηαΝ
Ϊ βμΝ -απσ α βμΝ κθκηΪα αδΝ ξκΪθβΝ υθαηδεκτΝ κυΝ ΰ δπ άέΝ πσΝ βΝ ξκΪθβΝ
υθαηδεκτΝ ηπκλκτη Ν θαΝ δαπδ υ κυη Ν βθΝ Ϊ βΝ παφάμΝ εαδΝ βΝ ίβηα δεάΝ
Ϊ βέΝ Ν Ϊ βΝ παφάμΝ έθαδΝέ βΝη Ν βθΝπ υ βΝ Ϊ βμΝ Ναπσ α βΝ κΝΫ αφκμΝ
ηάεκυμΝ1ΝmΝαπσΝ κθΝΰ δπ άέΝ Νίβηα δεάΝ Ϊ βΝ έθαδΝβΝηΫΰδ βΝπ υ βΝ Ϊ βμΝ Ν
ηάεκμΝ 1Ν mΝ εα ΪΝ ηάεκμΝ κυΝ π έκυΝ λκάμΝ κυΝ λ τηα κμΝ βθΝ π λδκξάΝ κυΝ
ΪφκυμΝ πκυΝ ηαμΝ θ δαφΫλ δέΝ Ν ξκΪθβΝ υθαηδεκτΝ έθ δΝ πέ βμΝ βθΝ π λδκξάΝ
πέ λα βμΝ κυΝΰ δπ άΝάΝ βθΝαπσ α βΝ βμΝΪπ δλβμΝΰβμέΝ ιέα δΝθαΝ βη δπγ έΝ
σ δΝβΝξκΪθβΝ υθαηδεκτΝ θΝ ιαλ Ϊ αδΝαπσΝ βθΝ δ δεάΝαθ έ α βΝ κυΝ ΪφκυμΝ
φσ κθΝφυ δεΪΝ κΝΫ αφκμΝ έθαδΝκηκδκΰ θΫμέΝ ιαλ Ϊ αδΝησθκΝαπσΝ βΝΰ πη λέαΝ
κυΝ ΰ δπ άέΝ Ν ξκΪθβΝ ξλβ δηκπκδ έ αδΝ πέ βμΝ ΰδαΝ θαΝ ε δηά κυη Ν κΝ φΪζηαΝ
βΝηΫ λβ βΝ βμΝαθ έ α βμΝΰ δπ υθέΝ 

Ναθ έ α βΝΰ έπ βμΝ ιαλ Ϊ αδΝαπσΝ βθΝ δ δεάΝαθ έ α βΝ κυΝ ΪφκυμέΝ υ άΝ
πβλλ Ϊα αδΝαπσΝ αΝ ιάμμΝ 

 έ κμΝ κυΝ ΪφκυμέΝ ζυ μΝ Ϋ αφκμΝ Ϋξ δΝπέξέΝπκζτΝηδελσ λβΝαθ έ α βΝ
απ΄ σ δΝκΝιβλσμΝίλΪξκμέΝ 

 Τΰλα έαέΝ Ναθ έ α βΝη δυθ αδΝσ αθΝαυιΪθ αδΝβΝυΰλα έαΝ κυΝ ΪφκυμέΝ 

 Θ ληκελα έαέΝ Νη αίκζάΝ βμΝαθ έ α βμΝ κυΝ ΪφκυμΝη Ν βΝγ ληκελα έαΝ
φ Ϊθ δΝπ λέπκυΝ αΝγίΣΝεα ΪΝ βΝ δΪλε δαΝ κυΝΫ κυμέΝ 

 ΜκλφάΝ βμΝ Ϊ βμέΝ  Ν ελκυ δεΫμΝ Ϊ δμΝ εαδΝ ΰδαΝ ΰ δπ ΫμΝ η Ν ηάεκμΝ
η ΰαζτ λκΝαπσΝ αΝ1ίΝmΝΫξ δΝπαλα βλβγ έΝΪθκ κμΝ βμΝαθ έ α βμέΝ 

 Έξ δΝ η λβγ έΝ σ δΝ βΝ πέ λα βΝ βμΝ υΰλα έαμΝ εαδΝ βμΝ γ ληκελα έαμΝ έθαδΝ
η ΰαζτ λβΝ ΝηδελΪΝίΪγβΝΧίέη-1mΨΝπαλΪΝ Νη ΰΪζαΝίΪγβέΝΈ δΝκΝΰ δπ άμΝ
λΪί κυΝ πκυΝ έθαδΝ Ν η ΰΪζκΝ ίΪγκμΝ Ν τΰελδ βΝ η Ν ΫθαΝ πδφαθ δαεσΝ
ΰ δπ άΝ παλκυ δΪα δΝ κΝ πζ κθΫε βηαΝ βμΝ αγ λσ β αμΝ βμΝ αθ έ α βμΝ
εα ΪΝ βΝ δΪλε δαΝ κυΝΫ κυμέΝ 
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.  Α Α Α Η Α Α Η  Α Η   

 

. .    . . . UPS) 
 

Ν ΰεα Ϊ α βΝ υ άηα κμΝα δΪζ δπ βμΝπαλκξάμΝπλκκλέα αδΝΰδαΝ βΝ υθ ξάΝ
λκφκ σ β βΝ πθΝ ελέ δηπθΝ φκλ έπθΝ βμΝ π ΫλυΰαμΝ ΧσππμΝ ΫξκυθΝ
πλκ δκλδ έΝπαλαπΪθπΨέ 

 Ν εαθκθδεΫμΝ υθγάε μΝ ζ δ κυλΰέαμΝ αΝ ελέ δηαΝ φκλ έαΝ βμΝ ΰεα Ϊ α βμΝ γαΝ
λκφκ κ κτθ αδΝαπσΝ κΝ έε υκΝ βμΝ ΝηΫ πΝ βμΝ ΰεα Ϊ α βμΝα δΪζ δπ βμΝ
παλκξάμΝ Χέ έΠΨΝ βζα άΝγαΝ λκφκ κ κτθ αδΝ κδΝαθκλγπ ΫμΝ –φκλ δ ΫμΝ εΪγ Ν
θσμΝ πέΝηΫλκυμΝέ έΠΝκδΝκπκέκδΝ βΝ υθΫξ δαΝγαΝ λκφκ κ κτθΝ βθΝαθ έ κδξβΝ
υ κδξέαΝ υ πλ υ υθΝΧΰδαΝθαΝ υθ βλ έ αδΝαυ άΝεαδΝθαΝίλέ ε αδΝπΪθ αΝ Ν
κδησ β αΨΫΝ εαγυμΝ εαδΝ κθΝ αθ έ κδξκΝ  α σΝ Μ α λκπΫαΝ υθ ξκτμΝ Ν
θαζζα ση θκΝλ τηα, κΝκπκέκμΝγαΝ λκφκ κ έΝ υθ ξυμΝ κυμΝαθ έ κδξκυμΝ
εα αθαζπ Ϋμ. 

 Νπ λέπ π βΝίζΪίβμΝάΝαεα αζζβζσ β αμΝ κυΝ δε τκυΝ βμΝ , κδΝπδκΝπΪθπΝ
εα αθαζπ ΫμΝ γαΝ λκφκ κ κτθ αδΝ πέΝ κλδ ηΫθκΝ ξλκθδεσΝ δΪ βηαΝ α δΪζ δπ αΝ
απσΝ δμΝ ά βΝ Ϋ κδη μ ΰδαΝ λκφκ κ έαΝ υ κδξέ μΝ υ πλ υ υθ, ηΫ πΝ πθΝ
α υθΝη α λκπΫπθΝ υθ ξκτμΝ Ν θαζζα ση θκΝλ τηαΝεαδΝ βΝ υθΫξ δαΝ κΝ
έε υκΝ βμΝ Ν Ν γαΝ υπκεαγέ α αδΝ απσΝ βθΝ υ λκΰ θάΝ πβΰάΝ θΫλΰ δαμΝ
Χ ζ ε λκπαλαΰπΰσΝα τΰκμΨέ 

ΟδΝ υ κδξέ μΝ πθΝ υ πλ υ υθΝγαΝΫξκυθΝ βθ δεαθσ β αΝθαΝ λκφκ κ κτθΝ κΝ
1ίίΣΝ πθΝεα αθαζπ υθΝ πθΝέ έΠΝ πέΝ κυζΪξδ κθΝηδΪηδ βΝυλαέ 

 Ν π λέπ π βΝ ίζΪίβμΝ κυΝ έ έΠΝ κδΝ εα αθαζπ Ϋμ γαΝ λκφκ κ κτθ αδΝ
απ υγ έαμΝ απσΝ κΝ έε υκΝ βμΝ Ν ηΫ πΝ θσμΝ ζ ε λκθδεκτΝ Μ αΰπΰδεκτΝ
δαεσπ βΝα δΪζ δπ αέ 

ε σμΝ απσΝ κθΝ έΜέ έΝ γαΝ υπΪλξ δΝ εαδΝ βΝ υθα σ β αΝ η αΰπΰάμΝ πθΝ
εα αθαζπ υθΝ εα  ’ υγ έαθΝ Ν απσΝ κΝ έε υκΝ βμΝ Ν ηΫ πΝ ξ δλκεέθβ κυΝ
δαεσπ βΝBY-PASS. 
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. .     σ σ ς ς 
ς . . .  

 

ΣκΝτ βηαΝ δΪζ δπ βμΝΠαλκξάμΝγαΝπ λδζαηίΪθ δΝ αΝαεσζκυγαΝετλδαΝηΫλβ: 

1)  ΜκθΪ αΝαθσλγπ βμ-φσλ δ βμΝη Ν τ βηαΝ αγ λκπκέβ βμΝ βμΝ Ϊ βμέ 

2)  υ κδξέαΝ υ πλ υ υθΝ ηκζτί κυΝ -εζ δ κτΝ τπκυΝ ΰδαΝ βθΝ
λκφκ σ β βΝ κυΝη α λκπΫαΝΡ- ΡΫΝ Νπ λέπ π βΝ δαεκπάμΝάΝίζΪίβμΝ
κυΝ δε τκυΝ βμΝ έ 

3)   α σΝη α λκπΫαΝ υθ ξκτμΝλ τηα κμΝ Ν θαζζα ση θαΝΧΜ α λκπΫαμΝ
Ρ- ΡΨΝ βμΝαπαδ κτη θβμΝδ ξτκμ. 

4)  Π έκΝεα αθαζπ υθΝ θαζζα ση θκυΝλ τηα κμΝ 

5)  Π έκΝ υθ ξκτμΝλ τηα κμ 

6)  ζ ε λκθδεσΝ Μ αΰπΰδεσΝ δαεσπ βΝ Ν κΝ κπκέκμΝ γαΝ αθ απκελέθ αδΝ βθΝ
κζδεάΝδ ξτΝ βμΝ ΰεα Ϊ α βμΝα δΪζ δπ βμΝπαλκξάμέ 

 

 

. .  σ   . . . 
 

ΟδΝ θΝ ζσΰπΝ πέθαε μΝ γαΝ υΰελκ κτθ αδΝ απσΝ βθΝ υθαληκζσΰβ βΝ πθΝ
απαδ κτη θπθΝυζδευθΝεαδΝγαΝ έθαδΝεα α ε υα ηΫθκδΝη Ν δα Ϊ δμΝ τηφπθαΝ
η Ν δμΝπλκ δαΰλαφΫμΝΝDIN 41.488. 

OδΝπέθαε μΝγαΝ έθαδΝξλυηα κμΝ τηφπθαΝη Ν δμΝ ξ δεΫμΝυπκ έι δμΝ κυΝετλδκυΝ
κυΝ ΫλΰκυΝ εαδΝ αΝ πέΝ ηΫλκυμΝ ιαλ άηα αΝ αυ υθΝ φσ κθΝ θΝ έθαδΝ
εα α ε υα ηΫθαΝ απσΝ υΰ θά ηΫ αζζαΫΝ γαΝ έθαδΝ ξλπηα δ ηΫθαΝ άΝ
πδη αζζπηΫθα, υ ΝθαΝηβθΝυπΪλξ δΝ υθα σ β αΝκι έ π βμΝαυ υθέ 

ΟδΝ αθ έ κδξ μΝ εαζπ δυ δμΝ πθΝ θΝ ζσΰπΝ πδθΪεπθΝ γαΝ κ τκυθΝ ηΫ αΝ Ν
ξΪζεδθαΝ εαθΪζδα, θυΝ κδΝ δαεζα υ δμΝ αυ υθΝ γαΝ ΰέθκθ αδΝ απαλαέ β αΝ η Ν
εζΫη θμέ 
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. .     
 

ΣαΝ πδηΫλκυμΝ βζ ε λκζκΰδεΪΝ ιαλ άηα αΝ πκυΝ γαΝ ξλβ δηκπκδβγκτθΝ ΰδαΝ βθΝ
εα α ε υάΝ βμΝ θΝ ζσΰπΝ ΰεα Ϊ α βμΝ α δΪζ δπ βμΝ παλκξάμΫΝ γαΝ
πλκίζ φγκτθΝ ΰδαΝ κΝ 1ίίΣΝ κυΝ αθ έ κδξκυΝ κθκηα δεκτΝ φκλ έκυΝ
Χη ζζκθ δεκτΨΝ εαδΝ ΰδαΝΪθπΝεαδΝ εΪ πΝσλδαΝ πθΝ υθ ξυθΝεαδΝ θαζζα ση θπθΝ
Ϊ πθΝ εαγυμΝ εαδΝ κυΝ υθ ζ άΝ δ ξτκμΝ θυΝ γαΝ έθαδΝ τηφπθαΝ η Ν δμΝ
πλκ δαΰλαφΫμΝVDE. 

Ν Ϊ βΝ ζΫΰξκυΝ πθΝ η α ξβηα δ υθΝ εαδΝ πθΝ λαΰΰαζδ δευθΝπβθέπθΝ γαΝ
έθαδΝ τηφπθβΝη Ν βθΝπλκ δαΰλαφάΝVDE ίηηίΝηΫλκμΝ1ΝεαδΝVDE 0532. 

ΓδαΝσζκυμΝ κυμΝη α ξβηα δ ΫμΝ δ ξτκμΝ εαδΝ αΝ λαΰΰαζδ δεΪΝπβθέαΝ δ ξτκμΝ
πλκ δαΰλΪφ αδΝ κυζΪξδ κθΝβΝεζΪ βΝησθπ βμΝΝξ ρΝΧVDE ίηγβΫπαλΪΰλαφκμΝ
γλΫπέθαεαμΝκΨέ 

ΣαΝ δΪφκλαΝ πέΝ ηΫλκυμΝ ιαλ άηα αΝ γαΝ πλκίζΫπκθ αδΝ ΰδαΝ η ΰΪζβΝ δΪλε δαΝ
απάμέΝ Ν υθ ηκζκΰέαΝ πθΝ ιαλ βηΪ πθΝγαΝ έθαδΝ Ϋ κδαΝυ ΝθαΝ θδ ξτ αδΝ
βΝ δΪλε δαΝαπάμΝ κυμέ 

Ό αθΝ αΝ πλκμΝ ξλβ δηκπκέβ βΝ ιαλ άηα αΝ έθαδΝ υπκπκδβηΫθαΝ Χα φΪζ δ μΫ 
ίΪ δμΝα φαζ δυθΫΝσλΰαθαΝηΫ λβ βμΝε.ζπ.ΨΝγαΝπλΫπ δ θαΝ ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ
απκεζ δ δεΪΝ Ϋ κδα, θυΝ ΪθΝυπΪλξ δΝαθΪΰεβΝξλβ δηκπκέβ βμΝ ιαλ βηΪ πθΝ
ίδκηβξαθδεάμΝξλά βμΝη ΰΪζπθΝαπαδ ά πθΫΝγαΝξλβ δηκπκδκτθ αδΝαπαλαέ β αΝ
Ϋ κδαΝεαδΝσξδΝΪζζαΝεα υ λβμΝπκδσ β αμέ 

 

 

. .  σ  σ σ   

 

ΣκΝ τθκζκΝ βμΝ θΝ ζσΰπΝ ΰεα Ϊ α βμΝ α δΪζ δπ βμΝ παλκξάμΝ γαΝ έθαδΝ
αθ δπαλα δ δεκτΝίαγηκτΝξΝρ τηφπθαΝη Ν δμΝπλκ δαΰλαφΫμΝVDE 0875/7.71. 

 

. .  ϋ σ ς ς 
 

ΟδΝ αθκλγπ ΫμΝ – φκλ δ ΫμΝ εαδΝ κδΝ η α λκπ έμΝ Ρ- ΡΝ γαΝ πλκίζΫπκθ αδΝ ΰδαΝ
υθ ξάΝζ δ κυλΰέαΝεαδΝησθκθέ 
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 Ν π λέπ π βΝ ίζΪίβμΝ κυΝ α κτΝ η α λκπΫα Ρ- ΡΝ πλΫπ δΝ αυ σμΝ θαΝ
δαεσπ αδΝ σ κΝαπσΝ κΝ υθ ξΫμΝσ κΝεαδΝαπσΝ κΝ θαζζα ση θκΝλ τηα 

ΜδαΝ αυ σηα βΝ παθαφκλΪΝ κυΝ η α λκπΫαΝ Ρ- ΡΝ κΝ κπκέκμΝ παλκυ δΪα δΝ
ίζΪίβΝπλΫπ δΝθαΝαπκεζ έ αδέ 

 Ν π λέπ π βΝ ίζΪίβμΝ κυΝ η α λκπΫαΝ κΝ αθ έ κδξκΝ -ΦΝ γαΝ υθ ξέα δΝ θαΝ
υθ βλ έΝ βΝ υ κδξέαΝ πθΝ υ πλ υ υθέ 

 

.  
 

Ν ιΫζδιβΝ βμΝ ξθκζκΰέαμΝεαγδ ΪΝ πδ αε δεάΝ βθΝαθΪΰεβΝ υθ ξκτμΝί ζ έπ βμΝ
βμΝφδζκ κφέαμΝζ δ κυλΰέαμΝ πθΝ δα Ϊι πθΝπκυΝαπαλ έακυθΝ βθΝβζ ε λκζκΰδεάΝ
ΰεα Ϊ α βΝ θσμΝ τΰξλκθκυΝ θκ κεκη έκυ, σππμΝ κΝ ΣαΪθ δκΝ Νκ κεκη έκΝ
Π δλαδΪέΝ υΰε ελδηΫθαΫΝ φαέθ αδΝ ππμΝ βΝ π άΝ η ζΫ βΝ εαδΝ υπκζκΰδ ησμΝ
βζ ε λδευθΝη ΰ γυθΝγαΝκ βΰά δΝ βΝ π σ λβΝζ δ κυλΰέαΝ κυΝθκ κεκη έκυέ 
δ δεσ λαΝ κΝ π σμΝ υπκζκΰδ ησμΝ κυΝ η α ξβηα δ άΝ δ ξτκμΫ κυΝ

βζ ε λκπαλαΰπΰκτΝα τΰκυμΝεαδΝ κυΝ υ άηα κμΝUPS ια φαζέα δΝ βθΝκηαζάΝ
λ υηα κ σ β βΝ πθΝ φκλ έπθΝ ε έθπθΝ πκυΝ απαδ κτθ αδΝ ΰδαΝ βΝ γ λαπ έαΝ εαδΝ
αθΪλλπ βΝ πθΝα γ θυθέΝ εσηα, βΝ π άΝ δα τθ βΝεαδΝα τιβΝ πθΝηΫ πθΝ
λκφκ σ β βμΝ η Ν αΝ φκλ έα απκ ζ έΝ ία δεσΝ πυζυθαΝ βμΝ η ζΫ βμΝ θσμΝ
τΰξλκθκυΝ υπκ αγηκτέΝ εκπσμ, ζκδπσθ, βμΝ παλκτ αμΝ δπζπηα δεάμΝ
λΰα έαμΝά αθΝθαΝαπκ υπυ δΝσζ μΝ δμΝπαλαπΪθπΝπαλαηΫ λκυμΝ θυθκθ αμΝ
βΝγ πλβ δεάΝΰθυ β εαδΝ αΝπλαε δεΪΝη ΰΫγβΝ βηδκυλΰυθ αμΝΫθαΝ τΰΰλαηηα 

πκυΝ θαΝ αθ απκελέθ αδΝ δμΝ ξθδεΫμΝ απαδ ά δμΝ θσμΝ τΰξλκθκυΝ
θκ κεκη έκυέ 
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