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Δπραξηζηίεο 

΢ηελ δηάξθεηα ηεο εθπφλεζεο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο ππήξμαλ 

πξφζσπα, πνπ ζηήξημαλ πνιιαπιά ηελ πξνζπάζεηά κνπ θαη ζπλέβαιαλ 

απνθαζηζηηθά ζηελ νινθιήξσζε ηεο, γηα ηα νπνία αηζζάλνκαη ηελ αλάγθε λα 

εθθξάζσ ηηο εηιηθξηλείο κνπ επραξηζηίεο. 

Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ ζεξκά ηνλ επηβιέπνληα θαζεγεηή κνπ θ. Γεκήηξην 

Γεξκαηά, ηφζν γηα ηελ εκπηζηνζχλε πνπ έδεημε ζην πξφζσπν κνπ, αλαζέηνληάο 

κνπ ην ζέκα ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, φζν θαη γηα ηελ θαζνδήγεζε θαη 

ππνζηήξημε πνπ κνπ παξείρε ζε φιε ηελ δηάξθεηα ηνπ θχθινπ ζπνπδψλ.  

Δπίζεο, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ Δληεηαικέλν Γεκνηηθφ ΢χκβνπιν Σνπηθήο 

Οηθνλνκηθήο Αλάπηπμεο & Δπηρεηξεκαηηθφηεηαο ηνπ Γήκνπ Πεηξαηά, θ. Πέηξν 

Κόθθαιε θαζψο θαη ηελ Δπηθεθαιήο ηνπ Γξαθείνπ θ. Ναηάζζα Καλλαβνύ γηα ηελ 

ελεξγή ππνζηήξημή ηνπο ζην επίπεδν παξνρήο θαη ηαμηλφκεζεο πιεξνθνξηψλ πνπ 

αθνξνχλ ζηηο ζρεηηθέο δξαζηεξηφηεηεο ηνπ Γήκνπ Πεηξαηά. 

Σέινο, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνπο γνλείο κνπ, Γεκήηξε θαη Σίλα Γξνζνγηάλλε 

πνπ κε ζηεξίδνπλ ζε θάζε λέα πξνζπάζεηά κνπ, ηηο ζπλάδειθνπο 

(Πεξηβαιινληνιφγνπο) θαη θίιεο Εσή Μαξαζσλίηε θαη Καηεξίλα Θενδσξάθνπ 

θαζψο θαη ην ζχληξνθφ κνπ ΢ηέιην Πέηηα (Δπηζηεκνληθφο ζπλεξγάηεο (BA-MBA-

TQM) ηνπ κεηαπηπρηαθνχ ηνκέα ηεο ΢ρνιήο Δπηζηεκψλ Αγσγήο ηνπ ΔΚΠΑ ) γηα ηα 

επνηθνδνκεηηθά ζρφιηα θαη ηηο επηζεκάλζεηο ηνπο ζηελ θάζε ηεο ηειηθήο 

δηακφξθσζεο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο.  
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Πξόινγνο 
 

 Ο επηζηήκνλαο θαη νξακαηηζηήο θαζεγεηήο Γηψξγνο Γξακκαηηθάθεο, ζην βηβιίν 

ηνπ «Ζ θφκε ηεο  Βεξνλίθεο», αλαθέξεη ραξαθηεξηζηηθά, «πξηλ απφ 20 ρξφληα έλαο 

αζηξνλαχηεο πεξηέγξαθε απφ ην δηαζηεκφπινην Apollo 14 ηελ γε ζαλ έλα 

γαιαλφιεπθν πεηξάδη πνπ αζηξάθηεη αλάκεζα ζε ζηξνβηιηζκέλα ιεπθά πέπια, έλα 

κηθξφ καξγαξηηάξη  ζε κηα απέξαληε ζάιαζζα καχξνπ κπζηεξίνπ», ηα φζα άιιαμαλ 

ή ζπλεηδεηνπνηήζεθαλ γηα ηε γε ζην ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα πνπ κεζνιάβεζε 

θάλνπλ ηα ιφγηα απηά, θελά πεξηερνκέλνπ. Σα «ιεπθά πέπια» ηεο αηκφζθαηξαο ή ε 

γαιαλφιεπθε ζάιαζζα έρνπλ ζθαγηαζζεί, ίζσο αλεπηζηξεπηί απφ ηηο αλζξψπηλεο 

επηδξάζεηο, κε νξαηέο απφ ηνπο νπξαλνχο, νη νπνίεο έρνπλ νπζησδψο αιινηψζεη ηε 

θχζε, ην θιίκα θαη ηηο πξννπηηθέο ηνπ πιαλήηε. 

 ΢ηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1960 έγηλε αληηιεπηφ, πξψηα απφ ηελ επηζηεκνληθή 

θνηλφηεηα θαη κεηά απφ ην επξχηεξν θνηλφ, φηη ην θπζηθφ πεξηβάιινλ πνπ νη 

άλζξσπνη ζεσξνχζαλ σο αλαιινίσην, θαζψο πνηέ δελ θαηάιαβαλ φηη πξφθεηηαη γηα 

έλαλ κεγάιεο θιίκαθαο δσληαλφ νξγαληζκφ, απεηιείηαη θπξίσο απφ ηελ αλζξψπηλε 

παξέκβαζε, πνπ έρεη δεκηνπξγήζεη ζνβαξά πξνβιήκαηα, ηα νπνία ελδερνκέλσο λα 

ην κεηαηξέςνπλ ζε έλα κε νηθνινγηθφ ζχζηεκα πξνο ηελ επηβίσζε ηνπ αλζξψπνπ. 

Γεκηνπξγήζεθαλ δηάθνξα θηλήκαηα κε κεγάιν εχξνο δξαζηεξηνηήησλ, ζρεηηθψλ κε 

ηε κέξηκλα θαη ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. ΢ε πξψηε θάζε νη θπβεξλήζεηο 

εθηίκεζαλ ιαλζαζκέλα ην πξφβιεκα κε απνηέιεζκα ηελ αγλφεζή ηνπ, αξγφηεξα 

φκσο πξνζπάζεζαλ, λσρειηθά ίζσο, λα αληηδξάζνπλ επηβάιινληαο φξηα ή 

νηθνλνκηθά θίλεηξα αιιά γξήγνξα αλαθάιπςαλ φηη ην λεναληηιεθζέλ απηφ 

πξφβιεκα, ην νπνίν ζησπειά νινέλα θαη γηγαληψλεηαη, δηαθέξεη ξηδηθά απφ ηα 

πξνεγνχκελα θαη  ηα εξγαιεία θαη νη κέζνδνη πνπ εθάξκνδαλ απνδείρηεθαλ 

μεπεξαζκέλα θαη αλαπνηειεζκαηηθά. 

 Σν πεξηβαιινληηθφ πξφβιεκα είλαη πνιχπινθν, θαη ηα επηκέξνπο θνκκάηηα ηνπ 

αιιειέλδεηα, ελψ ε απνζπαζκαηηθή αληηκεηψπηζε ελφο ζπκπηψκαηνο απιά 

επηδεηλψλεη ην πξφβιεκα θάπνπ αιινχ. Σν πεξηβάιινλ δελ αλαγλσξίδεη ζχλνξα, 

ζπλεπψο, κφλν νξγαλσκέλεο θαη  ζπληνληζκέλεο πξνζπάζεηεο κεηαμχ ησλ θξαηψλ 

ζα κπνξνχζαλ ίζσο λα επηβξαδχλνπλ ην κέγεζνο ηεο επηθείκελεο θαηαζηξνθήο. Σν 

πεξηβαιινληηθφ δήηεκα  δελ αθνξά κφλν έλα ηχπν αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηαο 

αιιά ην ζχλνιν ηεο, είλαη θνηλή πεξηνπζία θαη δελ απνηειεί  ηδηνθηεζία θαλελφο. 

΢πλεπψο, είλαη πξνθαλέο φηη δελ ζα ήηαλ δπλαηφλ λα αληηκεησπηζηεί κε ηνπο 

θαλφλεο θαη ηνπο φξνπο θαζεκεξηλψλ γλσζηψλ θαη ζπλήζσλ πξνβιεκάησλ, θαζφηη 

εκείο δηαβηνχκε, δξαζηεξηνπνηνχκαζηε θαη εμαξηφκαζηε απφ απηφ θαη φρη απηφ απφ 

εκάο. 

 Ζ αλζξψπηλε παξέκβαζε επηβαξχλεη καδηθά ην πεξηβάιινλ ηνπο ηειεπηαίνπο 

αηψλεο. Ζ ξχπαλζε πξνεξρφκελε απφ ηελ αλζξψπηλε δξαζηεξηφηεηα ε νπνία 

ζπλνδεπφκελε απφ κεγάιεο δφζεηο αιαδνλείαο, απιεζηίαο θαη αδηαθνξίαο ελ ηέιεη,  

θάζε άιιν παξά θηιηθή είλαη πξνο ην πεξηβάιινλ. Όισλ ησλ εηδψλ νη κεραλέο 

εζσηεξηθήο θαχζεο πξνζθέξνπλ ζηνπο αλζξψπνπο πνιιά νθέιε θαη παξάιιεια 

θάλνπλ επρεξέζηεξε ηελ δηαβίσζε ηνπ αλζξψπνπ, αιιά δπζηπρψο πιένλ, ε πιεηάδα 

ηφζσλ κεραλψλ, θαζψο θαη ε αιφγηζηε ρξήζε ηνπο, πξνθαινχλ θαη πνιιά 

πξνβιήκαηα. Καηαλαιψλνληαη κε αλεζπρεηηθνχο ξπζκνχο ηα ελεξγεηαθά απνζέκαηα 

θαη νη πξψηεο χιεο, ελψ ηαπηφρξνλα παξάγνληαη ηεξάζηηεο πνζφηεηεο απνβιήησλ 
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[67]. Σα δηάθνξα ππνιείκκαηα, παξαπξντφληα ή ππνπξντφληα είλαη νη ξππαληέο πνπ 

ζπλαληάκε ζε αέξα έδαθνο θαη λεξφ. 

  Οη αλζξσπνγελείο δξαζηεξηφηεηεο κεηά ηε βηνκεραληθή επαλάζηαζε 

πξνθάιεζαλ επξχηαηεο θιίκαθαο ξχπαλζε, ππνβάζκηζε νηθνζπζηεκάησλ, κείσζε 

βηνπνηθηιφηεηαο, εξεκνπνίεζε εδαθψλ, ππεξεθκεηάιιεπζεο θπζηθψλ πφξσλ θαη 

ππνβάζκηζε ηεο πνηφηεηαο δσήο, εγθισβίδνληαο ησλ άλζξσπν ζε κηα 

θαζεκεξηλφηεηα θαη έλαλ ηξφπν δσήο φπνπ, φπσο θαίλεηαη πιένλ, δελ ζπκβαδίδεη κε 

ηελ εμέιημε ή έζησ ηελ δηαηήξεζε ελφο πγηνχο πεξηβάιινληνο. Κάζε αλεπηζχκεηε 

αιιαγή ζηα θπζηθά, ρεκηθά ή βηνινγηθά ζηνηρεία, ηνλ αέξα, ην έδαθνο θαη ην λεξφ, 

πνπ επεξεάδεη δπζκελψο ηνλ άλζξσπν θαη ηνπο άιινπο δσηθνχο θαη θπηηθνχο 

νξγαληζκνχο θαη θαηαζηξέθεη ηηο δηάθνξεο πεγέο αγαζψλ ηνπ πιαλήηε νλνκάδεηαη 

ξχπαλζε [148]. Ζ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ν πεξηνξηζκφο ησλ πεγψλ 

ξχπαλζεο πξέπεη λα αληηκεησπηζζεί κε πεξηζζφηεξε επηζηεκνζχλε θαη ηερλνινγηθή 

ππνζηήξημε, αιιά θπξίσο κε ηελ ζπλεηδεηή αιιαγή ηνπ ηξφπνπ δσήο ησλ αλζξψπσλ 

θαη ηελ ππεχζπλε αληηκεηψπηζε  σο ειάρηζηε παξαθαηαζήθε γηα ηηο επφκελεο γελεέο. 

 Μεηά ηε Βηνκεραληθή Δπαλάζηαζε ζεηξά έρεη ε λέα επαλαζηαηηθή κνξθή 

νηθνλνκίαο, ε Κπθιηθή. Ζ Κπθιηθή Δπαλάζηαζε ζα ζέζεη ηελ παγθφζκηα Οηθνλνκία 

ζε κηα πνξεία βηψζηκεο αλάπηπμεο θαη ζε βάζνο ρξφλνπ ζα δηθαησζεί γηα απηφ ην 

ραξαθηεξηζκφ ηεο σο «επαλάζηαζε».  Ζ αχμεζε ηνπ πινχηνπ ζηηο κέξεο καο νδεγεί 

ζηελ επηζπκία γηα εμαζθάιηζε ελφο θαιπηέξνπ βηνηηθνχ επηπέδνπ κέζσ ηεο 

θαηαλάισζεο. Ζ πεπνίζεζε φηη ν θαηαλαισηηζκφο κέζσ ηεο εμαζθάιηζεο 

πεξηζζφηεξσλ αγαζψλ κπνξεί λα πξνζθέξεη θαιχηεξε πνηφηεηα δσήο ζπλεπάγεηαη 

εθηφο ησλ άιισλ θαη ηελ ππεξβνιηθή, εηδηθά ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο, αχμεζε ησλ 

απνξξηκκάησλ. Ζ απφξξηςε πιηθψλ νθείιεηαη ζηελ έληνλε παξαγσγή πξντφλησλ, ηα 

νπνία νινέλα θαη έρνπλ κηθξφηεξε δηάξθεηα δσήο, φπσο είλαη ηα είδε κηαο ρξήζεο.  

Ζ ηερλνινγία έρεη εηζβάιεη ζηελ αλζξψπηλε θαζεκεξηλφηεηα θαη ζεσξείηαη 

«αλαγθαίν θαθφ» απφ πνιινχο. Ζ ηαρεία εμέιημή ηεο ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ 

αλζξψπηλε επηζπκία γηα νινέλα κεγαιχηεξε απφθηεζε, φρη θαη ηφζν ρξήζηκσλ ίζσο, 

αγαζψλ, έρεη σο ζπλέπεηα λα δεκηνπξγνχληαη ζσξείεο «ηερλνινγηθψλ» απνβιήησλ. 

Σέηνηνπ είδνο απφβιεηα φπσο νη ειεθηξηθέο θαη ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο επηβαξχλνπλ 

ηελ θαηάζηαζε θαη δε κπνξνχλ λα δηαηεζνχλ κε θάπνηα απφ ηηο κέρξη ζήκεξα 

γλσζηέο θαη εθαξκφζηκεο κεζφδνπο επεμεξγαζίαο θηιηθά πξνο ην πεξηβάιινλ.   

Δπηπιένλ, ε νηθνλνκηθή δηφγθσζε είλαη ζπλπθαζκέλε κε ηελ αχμεζε ηεο 

παξαγσγήο θαη ηεο θαηαλάισζεο, κε απνηέιεζκα ν πιαλήηεο λα νδεγείηαη κε 

καζεκαηηθή αθξίβεηα ζηελ απνζηξάγγηζε ησλ θπζηθψλ ηνπ πφξσλ. Πιένλ, ε 

δηαζθάιηζε ησλ πφξσλ θαη ε πξνζηαζία ηνπ θπζηθνχ πεξηβάιινληνο απνηειεί 

πξνκεησπίδα ησλ ζηξαηεγηθψλ αλάπηπμεο παγθνζκίσο. Υαξαθηεξηζηηθά, ε Δπξψπε 

έρεη βαζίζεη ην ζηξαηεγηθφ ζρέδην αλάπηπμήο ηεο ζηε δηαζθάιηζε βηψζηκεο 

αλάπηπμεο ρσξίο ηελ θαηαζηξαηήγεζε ησλ θπζηθψλ πφξσλ θαη πεξηβάιινληνο 

(Agenda 2020).  

Απφξξνηα φισλ απηψλ είλαη ε αλάγθε γηα άκεζε εγθαηάιεηςε ηνπ ππάξρνληνο 

νηθνλνκηθνχ κνληέινπ θαη ηελ πξαγκάησζε κηαο «νηθνλνκηθήο κεηαζηξνθήο» ζε κηα 

νηθνλνκία πνπ αμηνπνηνχληαη αθφκε θαη φζα ν άλζξσπνο ζεσξεί απνξξηπηέα. 

΢πγθεθξηκέλα, ε κεηάβαζε ζε κηα νηθνλνκία πνπ ν θχθινο «θιείλεη», πξνυπνζέηεη 

κηα έμππλε δηαρείξηζε απνξξηκκάησλ. Ζ αλάγθε γηα «έμππλε» δηαρείξηζε 

απνξξηκκάησλ γελλάηαη απφ ηελ πξνζπάζεηα λα εμνξζνινγηζηεί  ε ρξήζε ησλ 

θπζηθψλ πφξσλ θαη ε πεξηβαιινληηθή επηβάξπλζε απφ ηελ αλζξψπηλε παξέκβαζε. 
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Γηαρεηξίδνληαο ηα απφβιεηα κέζσ κηαο πην «έμππλεο» θαη επέιηθηεο λννηξνπίαο, 

εηζάγνληαη έλλνηεο ζην επξχ θνηλφ πνπ αιιάδνπλ ηνλ ηξφπν ζθέςεο ζηελ δηαρείξηζε 

ησλ απνξξηκκάησλ θαη εληζρχνπλ ηελ ελεξγφ δξάζε ηνπ πνιίηε ζηελ άκεζε 

δηαρείξηζε ησλ παξαγνκέλσλ απφ εθείλνλ απνξξηκκάησλ.  

΢πγθεθξηκέλα, ν πνιίηεο ζα θαηαλνήζεη θαη ζα ππνζηεξίμεη άκεζα ηελ πνιηηηθή 

«ν ξππαίλσλ πιεξψλεη» (ΠΟΠ- Πιεξψλσ Όζν Πεηάσ- pay as you throw), ε νπνία 

θαιείηαη λα εθαξκνζηεί θαη ζηελ Διιάδα θαζψο ε Δπξψπε έρεη ήδε πξνσζήζεη απηφ 

ην κνληέιν ζηα θξάηε-κέιε ηεο, θάπνηα απφ ηα νπνία ην έρνπλ ζέζεη ήδε ππφ 

εθαξκνγή. Δπηπξφζζεηα, ηα απνξξίκκαηα ζα απνηειέζνπλ δεπηεξνγελείο πφξνπο, 

νη νπνίνη ζα ελζσκαησζνχλ ζηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία φπσο επίζεο ε 

αλαθχθισζε θαη ε επαλαρξεζηκνπνίεζε ζα απνηεινχλ βάζε ηεο δηαρείξηζεο ησλ 

αζηηθψλ ζηεξεψλ απνβιήησλ (Α.΢.Α).  

Σέινο, ε δηαινγή ζηελ πεγή πνπ πξνάγεηαη απφ κηα έμππλε δηαρείξηζε, κπνξεί 

λα πξαγκαηνπνηείηαη απφ ηνλ ίδην ηνλ πνιίηε άκεζα θαη λα έρεη ίδηα νθέιε (π.ρ. κέζσ 

νηθηαθήο θνκπνζηνπνίεζεο ηνπ νξγαληθνχ θιάζκαηνο ησλ ζηεξεψλ απνβιήησλ ηνπ 

κεηψλεη ην πξνο δηάζεζε ξεχκα απνξξηκκάησλ ηνπ θαη εμαζθαιίδεη εδαθνβειηησηηθφ 

πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί άκεζα ζηνλ θήπν ηνπ). Ζ «έμππλε» δηαρείξηζε ησλ 

απνξξηκκάησλ είλαη ην θιεηδί γηα ηε κεηάβαζε ζην λέν νηθνλνκηθφ κνληέιν (Κπθιηθή 

Οηθνλνκία). Ζ ειιεηκκαηηθή θαη παξσρεκέλε σο ηψξα αληίιεςε ζηε δηαρείξηζε ησλ 

απνξξηκκάησλ ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν αληί λα απνηειέζεη ηξνρνπέδε, ζα πξέπεη λα 

κεηαζρεκαηηζηεί θαη λα πξνζαλαηνιηζηεί ζε λέα θαηεχζπλζε ψζηε λα είλαη ην 

ελαξθηήξην ιάθηηζκα γηα έλα βηψζηκν αχξην.  
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Πεξίιεςε 

Ζ παξνχζα εξγαζία εθπνλείηαη πξνθεηκέλνπ λα αλαδεηρζνχλ ξεαιηζηηθέο, 

απνηειεζκαηηθέο θαη βηψζηκεο πξνηάζεηο δηαρείξηζεο Αζηηθψλ ΢ηεξεψλ Απνβιήησλ 

(Α΢Α) ζε επίπεδν δεκνηηθήο αξρήο έηζη ψζηε κεηά ηελ εθαξκνγή ηνπο λα 

ζπκβάιινπλ, κεηαμχ άιισλ, ζηνλ ραξαθηεξηζκφ ηνπ Γήκνπ Πεηξαηά σο «έμππλε 

πφιε» ζηνλ ηνκέα ησλ δηαρείξηζεο απνξξηκκάησλ.  

Ζ αιιειεπίδξαζε ηνπ αλζξψπνπ κε ην πεξηβάιινλ είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθή θαη 

πνιχπινθε δηαδηθαζία θαη σο εθ ηνχηνπ ρξήδεη ιεπηνκεξνχο δηεξεχλεζεο. ΢ην 

πιαίζην ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο κειεηάηαη ε πεξηβαιινληηθή εθπαίδεπζε σο 

εξγαιείν γηα ηελ θαιιηέξγεηα θνηλσληθήο θαη αηνκηθήο πεξηβαιινληηθήο ζπλείδεζεο κε 

ζηφρν λα ζπκβάιεη ζηελ επίηεπμε βηψζηκεο αλάπηπμεο. Παξάιιεια, παξνπζηάδεηαη ν 

ηξφπνο κε ηνλ νπνίν ε θνηλσλία αληηιακβάλεηαη ην πεξηβαιινληηθφ δήηεκα ζε ζρέζε 

κε ηελ παξαγσγή, ηελ δηαρείξηζε θαη ηελ δηάζεζε ησλ απνξξηκκάησλ. Δπίζεο, 

εμεηάδνληαη  δηάθνξεο πηπρέο ηνπ πεξηβαιινληηθνχ δεηήκαηνο, νη αηηίεο πνπ ην 

πξνθάιεζαλ θαη εθείλεο πνπ νδήγεζαλ ζηελ έμαξζή ηνπ, θαη ηίζεληαη  νη ζηφρνη γηα 

ηελ  απνηειεζκαηηθή αληηκεηψπηζε ηνπ.   

Δπηπιένλ, παξνπζηάδεηαη ε πξφηαζε γηα έλα λέν κνληέιν νηθνλνκίαο, ην ιεγφκελν 

κνληέιν «Κπθιηθήο Οηθνλνκίαο». Σν κνληέιν ηεο θπθιηθήο νηθνλνκίαο ζηνρεχεη λα 

αιιάμεη ηνλ ηξφπν ζθέςεο φρη κφλν ηεο αγνξάο αιιά θαη ηεο ίδηαο ηεο θνηλσλίαο. 

Δηζάγνληαη φξνη πνπ σο ηψξα ππήξραλ κφλν  ζε ζεσξεηηθφ επίπεδν νη αμίεο γηα ην 

πεξηβάιινλ αιιάδνπλ θαη πιένλ βαζίδνληαη ζηελ απνδνηηθφηεξε ρξήζε ησλ πφξσλ. 

Αλαιχνληαη νη δηεξγαζίεο πνπ δελ εμαληινχλ ηνπο δηαζέζηκνπο θπζηθνχο πφξνπο θαη 

ζπλππνινγίδνπλ ζηηο πξψηεο χιεο θαη ηα δεπηεξνγελή πιηθά πνπ πξνέξρνληαη απφ 

ηελ ίδηα ηελ εμέιημε ηνπ θχθινπ. Σν κνληέιν απηφ ζηεξίδεηαη ζηε δηαινγή ζηελ πεγή, 

ζηελ αλαθχθισζε θαη ζηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ παξαγφκελσλ πξντφλησλ.  Οη 

έλλνηεο απηέο επαλαθαζνξίδνπλ ηε ζεκαζία ηνπ απνξξίκκαηνο, ηεο ρξεζηκφηεηαο θαη 

ηεο ιεηηνπξγηθφηεηαο κηαο παξαγφκελεο κνλάδαο. 

 Δπηπξφζζεηα, αλαιχεηαη ν φξνο ηεο «έμππλεο πφιεο», φπσο απηφο πεξηγξάθεηαη 

απφ ηελ Δπξσπατθή Έλσζε, παξαζέηνληαο ηηο αξρέο πνπ θαζηζηνχλ κηα πφιε 

«έμππλε» κέζσ ηεο ιεηηνπξγίαο θαη ηεο δφκεζεο ηεο θαζψο θαη παξαδείγκαηα 

άιισλ πφιεσλ πνπ έρνπλ πηνζεηήζεη «έμππλεο» εθαξκνγέο, π.ρ. ηελ πφιε ηεο 

Βαξθειψλεο (Smart Capital 2014). Ζ εξγαζία απηή, ζηνρεχεη ζηελ αλάδεημε 

«έμππλσλ» ηξφπσλ δηαρείξηζεο απνξξηκκάησλ θαη γηα ηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε 

απηνχ, ζα πξέπεη λα ιάβεη ππφςε θαλείο ηηο δξάζεηο πνπ ζα πξέπεη κηα «έμππλε 

πφιε» λα πινπνηεί θαζψο θαη ηηο αιιαγέο πνπ απηέο ζα επηθέξνπλ ζηελ 

θαζεκεξηλφηεηα ησλ πνιηηψλ. 

Ο ζρεκαηηζκφο κηαο νινθιεξσκέλεο εηθφλαο γηα ηε δηαρείξηζε ησλ απνξξηκκάησλ 

δε ζα κπνξνχζε λα παξαιείςεη ηελ κειέηε ησλ κεζφδσλ επεμεξγαζίαο ησλ 

απνξξηκκάησλ πνπ σο ηψξα εθαξκφδνληαη. Αξρηθά, επηζεκαίλεηαη ε ηεξαξρία 

δηαρείξηζεο απνξξηκκάησλ θαη ε αλάγθε γηα ράξαμε λέαο πνξείαο πνπ ζα νδεγεί 

ζηελ θνξπθή ηεο ππξακίδαο θαη ζε έλα βηψζηκν πεξηβάιινλ. Δπίζεο, εμεηάδεηαη ζπλ 

ηνηο άιινηο ε Απνθεληξσκέλε Γηαρείξηζε Απνξξηκκάησλ σο έλαο ελαιιαθηηθφο 

ηξφπνο δηαρείξηζεο, ν νπνίνο πξνάγεη ηελ αλαθχθισζε θαη ηελ 

επαλαρξεζηκνπνίεζε.  
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Δλ ζπλερεία, δίλεηαη κηα εηθφλα ηεο πφιεο ηνπ Πεηξαηά θαη ηεο πθηζηάκελεο 

θαηάζηαζεο ζρεηηθά κε ηελ δηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ ηνπ. Ο Πεηξαηάο είλαη έλαο 

δήκνο ππθλνθαηνηθεκέλνο κε θνηλσληθφ, εκπνξηθφ θαη πεξηβαιινληηθφ ελδηαθέξνλ. 

Απνηειεί πεξίπησζε κειέηεο γηα ηελ νκαιή κεηάβαζε ζηελ θπθιηθή νηθνλνκία θαη γηα 

ηνπο θνηλσληθν-νηθνλνκηθνχο αληίθηππνπο πνπ ζα έρεη ε ζηξνθή πξνο ην «έμππλν» 

πεξηβάιινλ. 

Σέινο, πξνηείλνληαη άκεζα εθαξκφζηκεο ιχζεηο πνπ ζα ζέζνπλ ηηο βάζεηο γηα κηα 

αιιαγή ζειίδαο ζηε δηαρείξηζε απνξξηκκάησλ ηνπ Πεηξαηά. Οη πξνηάζεηο απηέο είλαη 

ξεαιηζηηθέο θαη ελζσκαηψλνπλ ην λεφ ηξφπν ζθέςεο θαη αληίιεςεο γηα ηα 

απνξξίκκαηα. Ζ αλαθχθισζε θαη ε επαλαρξεζηκνπνίεζε ιακβάλνπλ θεληξηθφ ξφιν 

ζηε δηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ θαη ν πνιίηεο ελεξγνπνηείηαη θαζψο ην θφζηνο 

δηαρείξηζεο απνθηά εθηφο απφ νηθνλνκηθφ θαη θνηλσληθφ ραξαθηήξα. Πην 

ζπγθεθξηκέλα πξνηείλνληαη παξεκβάζεηο, φπσο ε δεκηνπξγία «Πξάζηλνπ ΢εκείνπ» 

κε ζηφρν ηελ εμππεξέηεζε ησλ πνιηηψλ θαη ηνπ εκπνξηθνχ ηζηνχ, αιιά θαη 

«έμππλεο» εθαξκνγέο φπσο ην ζχζηεκα ηειεκαηηθήο δηαρείξηζεο πνπ ιεηηνπξγεί σο  

ζεκέιην γηα ηελ πινπνίεζε πξνγξακκάησλ φπσο ην Πιεξψλσ Όζν Πεηάσ θαη ηελ 

ειαρηζηνπνίεζε ησλ πνζνηήησλ ησλ παξαγφκελσλ απνβιήησλ. 
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Abstract 

The aim of the present study is to emerge realistic, effective and sustainable 

proposals for the management of Urban Solid Wastes in Municipality‟s Level so that 

after their application to contribute, among other measures, to characterize 

Municipality of Piraeus as a “Smart City” as far as concerns the sector of Waste 

Management. 

The interaction between human and the environment is an importance and 

complicate process and therefore there is a need of a detailed investigation. Within 

the frame of this thesis, it is studied the environmental training as a tool for the 

cultivation of the social and personal conscience, contributing to the target of 

sustainable development. In parallel, it is presented the social view of the 

environmental issue as far as concerns the production, the management and the 

disposal of wastes. Also, various aspects of the environmental issue are examined, 

as well as, the causes who create it and those who leading to its development and 

there are setting up targets for its effective control. 

Moreover it is presented a proposal for a new model of economy, the so called 

model of “Circular Economy”. The circular economy model is aiming to change not 

only the market‟s way of thinking but also the view of the society itself. Terms exist 

till today only in theoretical level are now imported and environmental values are 

evolved and based on more efficient use of resources. Also, are analyzed processes 

who do not exhaust the available natural resources and who are considering as raw 

material the secondary ones which are coming from the very own growth of the 

cycle. This model is based on source separation, recycling and the reuse of 

products. These concepts redefine the meaning of the waste, the utility and the 

functionality of a produced unit. 

 Additionally, is analyzed the term “Smart City” as this is described by the 

European Union by presenting the principals which define a city as a “Smart” one as 

well as examples from cities that have adopt “smart” applications e.g. the city of 

Barcelona (Smart Capital 2014). The present thesis is aiming to highlight “smart” 

methods of waste management and for better understanding should be also 

considered various actions who need to be undertaken by a “smart city”, as well as 

the changes to the daily life of the citizens out of the implementation of these 

actions. 

The formation of an integrated image for waste management could not omit the 

study of waste treatment‟s methods applied up to now. At first, it is pointed out the 

waste management hierarchy and the necessity of a new direction which will drive to 

the top of the pyramid and to a sustainable environment. Also, among others is 

examined the Decentralized Waste Management as an alternative way of 

management, which promotes the recycling and the reuse. 

Then is given an outlook of the City of Piraeus and of the existing situation as far 

as concerns the waste management. The City of Piraeus is a populated municipality 

with social, commercial and environmental interest. It constitutes a case study for a 

smooth transition to the circular economy and the social-economic impact that will 

have to turn to a "smart" environment. 
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Finally, are proposed direct and applicable solutions that will lay the basis for a 

page break in waste management of Municipality of Piraeus. These proposals are 

realistic and incorporate new way of thinking and understanding of the waste. 

Recycling and reuse take a central role in waste management and citizen activated 

as management costs acquire besides economic, a social character. 

 More specifically, proposed interventions such as creating “Green Point” for the 

purpose of serving the citizens and the commercial fabric, and also "smart" 

applications like management telematics system that acts as a foundation for the 

implementation of programs such as Pay As You Throw and last but not least 

minimize the amounts of the generated waste. 
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Κεθάιαην 1 – Πεξηβάιινλ & Άλζξσπνο 

 

 Ζ αχμεζε ηνπ αλζξψπηλνπ πιεζπζκνχ νδήγεζε ζε αληίζηνηρε αχμεζε ησλ 

αλαγθψλ ηνπ, πνπ ζαλ απνηέιεζκα είρε ηελ αιφγηζηε ρξήζε ηνπ θπζηθνχ 

πεξηβάιινληνο θαη ηε δηαηάξαμε ηεο νηθνινγηθήο ηζνξξνπίαο. Οη δξαζηεξηφηεηεο ηνπ 

αλζξψπνπ άξρηζαλ λα δεκηνπξγνχλ πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα ηα νπνία κεηά ηε 

βηνκεραληθή επαλάζηαζε παξνπζίαζαλ. Αλ κηα ζηαδηαθή αιιά ζπλερή αχμεζε θαη 

κεηά ην Β‟ παγθφζκην πφιεκν επηδεηλψζεθαλ ξαγδαία. Πξνβιήκαηα φπσο ν 

ππεξπιεζπζκφο, ε ξχπαλζε, ην φδνλ, ε ιεηςπδξία, ην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ, 

ε δηαρείξηζε ησλ απνξξηκκάησλ θαη πνιιά άιια νδήγεζαλ ζε κηα νηθνινγηθή θξίζε, 

πνπ άξρηζε λα δεκηνπξγεί φιν θαη κεγαιχηεξε αλεζπρία θαη γεληθεπκέλεο 

θηλεηνπνηήζεηο γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο. 

 «Δίλαη δσηηθήο ζεκαζίαο ε απαίηεζε ηεο ιήςεο κέηξσλ γηα κηα αλάπηπμε ρσξίο 

επηβιαβείο ζπλέπεηεο. Υξεηάδεηαη λα επηθξαηήζεη ζχλεζε θαη ινγηθή. Υξεηάδεηαη έλα 

λέν παγθφζκην ήζνο. έλα ήζνο πνπ νδεγεί ζε ζηάζεηο θαη αμίεο ελαξκνληζκέλεο κε 

ηελ ζέζε ηεο αλζξσπφηεηαο κέζα ζηε βηφζθαηξα.» (Caduto 1983, 1985) 

 Σν νηθνινγηθφ θίλεκα άξρηζε λα απνθηά ηδηαίηεξε δπλακηθή πνπ ζηεξίρηεθε απφ 

ηε δεκηνπξγία ησλ κε θπβεξλεηηθψλ νξγαλψζεσλ. Μαδί άξρηζαλ λα πηέδνπλ ηηο 

θπβεξλήζεηο πνιιψλ θξαηψλ γηα θαιχηεξε δηαρείξηζε ηνπ πεξηβάιινληνο. Ζ 

λνκνζεζία γηα ην πεξηβάιινλ φκσο δελ επαξθεί γηα βηψζηκεο ιχζεηο (Αζαλαζάθεο 

Α.), αλ δελ ζπλνδεχεηαη απφ ηελ απφθηεζε πεξηβαιινληηθήο αγσγήο θαη ζπλείδεζεο 

απφ φινπο ηνπο πνιίηεο πνπ κπνξεί λα επηηεπρζεί κε αληίζηνηρε εθπαίδεπζε. Έηζη 

ζηε δεθαεηία ηνπ 60 εκθαλίζηεθε ε «πεξηβαιινληηθή εθπαίδεπζε» σο έλα θαηλνηφκν 

εθπαηδεπηηθφ θίλεκα ζην πιαίζην ηεο πξνβιεκαηηθήο πνπ έζεζε θαη αλάπηπμε  ην 

ζχγρξνλν πεξηβαιινληηθφ θίλεκα (Φινγαίηε, 2007). 
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1.1 Ζ ηζηνξία ηεο πεξηβαιινληηθήο εθπαίδεπζεο 

1.1.1 Γέλεζε & εμέιημε  

 Ζ ηδέα ηεο πεξηβαιινληηθήο εθπαίδεπζεο  αλαπηχρζεθε θαηά ηηο δεθαεηίεο ηνπ 

1960 θαη 1970, κέζα απφ ην φιν θιίκα ηνπ πεξηβαιινληηθνχ θηλήκαηνο πνπ 

μεθηλνχζε ηφηε. Θεσξήζεθε κάιηζηα σο έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα κέηξα γηα ηελ 

επίιπζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ πξνβιεκάησλ. Ζ  αξρηθή ζχιιεςε ηεο 

πεξηβαιινληηθήο εθπαίδεπζεο, αθνξνχζε θαηά θχξην ιφγν ηελ εθπαίδεπζε ηερληθψλ 

θαη εηδηθψλ γηα ηα πεξηβαιινληηθά ζέκαηα, δειαδή αηφκσλ πνπ ζα κπνξνχζαλ λα 

εθαξκφζνπλ απνηειεζκαηηθά ηα θαηάιιεια κέηξα πεξηβαιινληηθήο πξνζηαζίαο.  

 Αξγφηεξα ηα φξηα θαη ε έλλνηα ηεο πεξηβαιινληηθήο εθπαίδεπζεο δηεπξχλζεθαλ 

θαη ε πεξηβαιινληηθή εθπαίδεπζε έπαςε λα είλαη απιά εθπαίδεπζε  εηδηθψλ γηα ηελ 

αληηκεηψπηζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ ζεκάησλ  θαη ζηξάθεθε ζηελ εθπαίδεπζε ησλ 

πνιηηψλ, ζηνρεχνληαο  ζε ζεκειηψδεηο αιιαγέο ζηηο πεξηβαιινληηθέο ζηάζεηο, 

ζπκπεξηθνξέο θαη αμίεο ηνπο.  Έηζη ε πεξηβαιινληηθή εθπαίδεπζε δηακνξθψλεη 

άηνκα θαη θνηλσληθέο νκάδεο, έηζη ψζηε λα απνθηνχλ αίζζεζε ηεο πεξηβαιινληηθήο 

ηνπο επζχλεο, λα αλαπηχζζνπλ νηθνινγηθή ζπλείδεζε ζην πιαίζην κηαο  λέαο ζρέζεο 

κεηαμχ αλζξψπνπ θαη πεξηβάιινληνο θαη λα έρνπλ δεμηφηεηεο θξηηηθήο αμηνιφγεζεο 

θαη ηθαλφηεηεο γηα ελεξγφ ζπκκεηνρή ζηε ιήςε πεξηβαιινληηθψλ απνθάζεσλ. 

 ΢ηελ ειιεληθή γιψζζα, ν φξνο πεξηβαιινληηθή εθπαίδεπζε  απνηειεί ζηελ νπζία 

κεηάθξαζε  ηνπ αγγιηθνχ environmental education. Δληνχηνηο , ε έλλνηα ηεο ιέμεο 

education δελ απνδίδεηαη πιήξσο κε ηελ ιέμε εθπαίδεπζε, αθνχ εκπεξηέρεη θαη άιια 

ζηνηρεία, ηα νπνία ζηελ ειιεληθή  γιψζζα απνδίδνληαη κε δηαθνξεηηθέο ιέμεηο, φπσο 

«παηδεία» ή « αγσγή» . (΢νθνύιεο- Καξακπάηζα, 1992) 

 Οη  Bloom θαη  Krathwohl (1991) μερψξηζαλ δχν νκάδεο δηδαθηηθψλ ζθνπψλ : 

γλσζηηθνχο (κεηάδνζε γλψζεσλ θαη δεμηνηήησλ) θαη ζπλαηζζεκαηηθνχο 

(δηακφξθσζε αμηψλ, ζηάζεσλ θαη ζπκπεξηθνξψλ).  Ζ «εθπαίδεπζε» επηδηψθεη ηελ 

επίηεπμε γλσζηηθψλ ζθνπψλ –ζεσξψληαο πσο νη ζπλαηζζεκαηηθνί ζα πξνθχςνπλ 

απφ ηελ επηηπρή κεηάδνζε γλψζεσλ θαη δεμηνηήησλ- ελψ ε «αγσγή»  επηδεηά  ηε 

δηακφξθσζε ζπγθεθξηκέλσλ αμηψλ, ζηάζεσλ θαη ζπκπεξηθνξψλ. (Ράπηεο, 2000) 

 Σν 1968 πξαγκαηνπνηείηαη ζην Παξίζη, ππφ ηελ αηγίδα ηεο UNESCO, ε δηάζθεςε 

γηα ηε Βηφζθαηξα. ΢ηε ζπγθεθξηκέλε δηάζθεςε δηαηππψλεηαη ην αίηεκα γηα αλάπηπμε 

δηδαθηηθνχ πιηθνχ ην νπνίν ζα ζρεηίδεηαη κε ηε κειέηε ηνπ πεξηβάιινληνο ζε φια ηα 

επίπεδα εθπαίδεπζεο, πξνθεηκέλνπ  λα πξνσζεζεί ε ηερληθή εθπαίδεπζε θαη λα 

πξνζαλαηνιηζηεί εθ λένπ ε παγθφζκηα γλψζε ζηελ επίιπζε πεξηβαιινληηθψλ 

πξνβιεκάησλ. Γπν ρξφληα αξγφηεξα, ην 1970, ζηε Νεβάδα ησλ Ζ.Π.Α 

πξαγκαηνπνηείηαη ε πξψηε δηεζλήο ζπλάληεζε κε ζέκα ηελ  Πεξηβαιινληηθή 

Δθπαίδεπζε. ΢ηε ζπγθεθξηκέλε ζπλάληεζε θαζηεξψλεηαη δηεζλψο ν φξνο 

«πεξηβαιινληηθή εθπαίδεπζε» θαη δίλεηαη ν πξψηνο νξηζκφο ηεο. (IUNK,1970) 

 ΢ηε Γηάζθεςε ηεο ΢ηνθρφικεο ην 1972, αλαγλσξίδεηαη γηα πξψηε θνξά επίζεκα, 

ζε θπβεξλεηηθφ επίπεδν, φηη ηα πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα νθείινληαη ζηηο 

αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο θαη δηαθπβεχνπλ ην κέιινλ ηνπ πιαλήηε. ΢ην πιαίζην 

ηνπ ζρεδίνπ δξάζεο ηεο Γηάζθεςεο, ε UNESCO –  ζε ζπλεξγαζία κε ην 
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UNEP(πξφγξακκα ελσκέλσλ εζλψλ γηα ην πεξηβάιινλ) - νξγάλσζε ην Γηεζλέο 

πξφγξακκα Πεξηβαιινληηθήο Δθπαίδεπζεο. (ΙΔΔΡ) 

 Σν ΗΔΔΡ  ηέζεθε ζε εθαξκνγή ην 1975, ζην ζπλέδξην ηνπ Βειηγξαδίνπ, φπνπ γηα 

πξψηε θνξά αληηκεησπίζηεθαλ ηα νηθνινγηθά πξνβιήκαηα ζηε ξίδα ηνπο θαη 

δηακνξθψζεθε ην ελλνηνινγηθφ πιαίζην θαη νη θαηεπζπληήξηνη άμνλεο ηεο 

Πεξηβαιινληηθήο Δθπαίδεπζεο. 

 Καξπνί ησλ εξγαζηψλ ηνπ ζπλεδξίνπ ηνπ Βειηγξαδίνπ είλαη ν 

επαλαπξνζδηνξηζκφο ηεο έλλνηαο ηεο αλάπηπμεο θαη ηεο ζρέζεο αλζξψπνπ θαη 

πεξηβάιινληνο, φπσο θαη ν θαζνξηζκφο κέηξσλ γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο 

πεξηβαιινληηθήο ππνβάζκηζεο. (UNESCO- UNEP, 1976) 

 Δπφκελε ζεκαληηθή ζπλάληεζε είλαη ε δηάζθεςε ηεο Σηθιίδαο, 1977. Ζ 

πεξηβαιινληηθή εθπαίδεπζε πηνζεηείηαη σο κηα δηαδηθαζία πνπ βνεζά ζηελ 

θαηαλφεζε ηεο αιιειεμάξηεζεο θνηλσληθψλ, νηθνλνκηθψλ θαη πνιηηηθψλ 

παξαγφλησλ, παξέρεη ηελ ηθαλφηεηα ζπκκεηνρήο ζηα άηνκα θαη ζηηο θνηλσληθέο 

νκάδεο ζηε πξνζπάζεηα γηα βειηίσζε ηνπ πεξηβάιινληνο θαη εθνδηάδεη ηνπο 

ζπκκεηέρνληεο κε λένπο ηξφπνπο ζπκπεξηθνξάο, πην ππεχζπλνπο πεξηβαιινληηθά. 

 Γέθα ρξφληα κεηά, ην 1987, θαη ελψ ηα πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα φρη κφλν 

νμχλνληαη αιιά θαη πνιιαπιαζηάδνληαη, ε θνηλή γλψκε αξρίδεη λα επαηζζεηνπνηείηαη 

πεξηβαιινληηθά. Σφηε, πξαγκαηνπνηείηαη ζηε Μφζρα ην δηεζλέο ζπλέδξην γηα ηελ 

πεξηβαιινληηθή εθπαίδεπζε θαη θαηάξηηζε. ΢ην ζπλέδξην απηφ παξνπζηάδεηαη κηα 

δηεζλήο ζηξαηεγηθή γηα ηε  πεξηβαιινληηθή εθπαίδεπζε θαη θαηάξηηζε, ελψ 

παξάιιεια, επαλαπξνζδηνξίδεηαη ε έλλνηα ηεο αλάπηπμεο θαη θαζηεξψλεηαη ν φξνο 

«βηψζηκε αλάπηπμε». 

 Σν 1992, πξαγκαηνπνηείηαη ζην Ρίν ηεο Βξαδηιίαο ε Γηεζλήο δηάζθεςε γηα ην 

πεξηβάιινλ θαη ηελ αλάπηπμε, ππφ ηελ αηγίδα ηνπ ΟΖΔ. Δπαλαπξνζδηνξίδεηαη ε 

ζρέζε πεξηβάιινληνο θαη αλάπηπμεο θαη ζπληάζζεηαη ε Agenda 21, πνπ απνηέιεζε 

ην βαζηθφ νδεγφ γηα ηελ επίηεπμε ηεο βηψζηκεο αλάπηπμεο. Έλα απφ ηα 

ζεκαληηθφηεξα ζπκπεξάζκαηα ηεο δηάζθεςεο ηνπ Ρίν ήηαλ φηη ε εθπαίδεπζε γηα ην 

πεξηβάιινλ θαη ηελ αλάπηπμε πξέπεη λα ελζσκαησζεί ζηε ηππηθή θαη κε ηππηθή 

εθπαίδεπζε σο έλα ζεκαληηθφ θαη νπζηψδεο κέξνο ηνπο. (Palmer 1998) 

 Σν 1997, πξαγκαηνπνηήζεθε ζηε Θεζζαινλίθε δηάζθεςε γηα ηελ πεξηβαιινληηθή 

εθπαίδεπζε, κε ηίηιν «πεξηβάιινλ θαη θνηλσλία: εθπαίδεπζε θαη επαηζζεηνπνίεζε 

ησλ πνιηηψλ γηα ηελ δηαηεξεζηκφηεηα».  ΢ηε δηάζθεςε απηή δηαηππψλεηαη ε άπνςε 

φηη ν αλαπξνζαλαηνιηζκφο ηεο εθπαίδεπζεο πξνο ηελ αεηθνξία πξέπεη λα 

πεξηιακβάλεη φια ηα επίπεδα ηεο ηππηθήο, κε ηππηθήο θαη άηππεο εθπαίδεπζεο. 

Παξάιιεια πξνηείλεηαη ε θαηάξηηζε ζρεδίσλ δξάζεο, κε ζπγθεθξηκέλνπο ζηφρνπο 

θαη ζηξαηεγηθέο, γηα ηελ ηππηθή, κε ηππηθή θαη άηππε πεξηβαιινληηθή εθπαίδεπζε. 

 Σέινο, ην  2002 πξαγκαηνπνηήζεθε παγθφζκηα ζχλνδνο Κνξπθήο ησλ Ζλσκέλσλ 

Δζλψλ γηα ηε βηψζηκε αλάπηπμε ζην Γηνράλεζκπνπξγθ, ζηε Νφηηα Αθξηθή. 

Δπηβεβαηψζεθε ε βηψζηκε αλάπηπμε σο θεληξηθφ ζηνηρείν δηεζλνχο ελδηαθέξνληνο 

θαη δφζεθε λέα ψζεζε ζηε παγθφζκηα δξάζε, γηα ηελ θαηαπνιέκεζε ηεο θηψρεηαο 

θαη ηε πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. Οη θπβεξλήζεηο εμέηαζαλ ηελ θαηάζηαζε ηνπ 

ζχγρξνλνπ θφζκνπ, αλαγλψξηζαλ ηελ αλάπηπμε σο έλα απφ ηα αίηηα 
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πεξηβαιινληηθψλ πξνβιεκάησλ, φπσο θαη ηελ αλάγθε λα απαληεζνχλ θαιχηεξα νη 

δηάθνξεο πξνθιήζεηο , αιιά νινθιήξσζαλ αδχλακα, κε ηελ απιή επηθχξσζε ησλ 

ππαξρνπζψλ πξνζπαζεηψλ θαη πξνζεγγίζεσλ. 

 Σν Γηνράλεζκπνπξγθ θαηάθεξε λα θαηαιήμεη ζην ζπκπέξαζκα ηεο αλάγθεο γηα 

δξάζε, ρσξίο λα αλαθέξεη ηε γλψζε θαη ηελ εθπαίδεπζε ελφο ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο. 

Έρνληαο απηφ θαηά λνπ, ίζσο πξέπεη λα αλαζεσξήζνπκε, ηειηθά, ηηο απφςεηο καο 

γηα ηελ επηηπρία ή ηελ απνηπρία ηεο παγθφζκηαο ζπλφδνπ θνξπθήο. (Skanavis&Sarri 

,2004) 

1.1.2 Οξηζκόο ηεο πεξηβαιινληηθήο εθπαίδεπζεο  

 Σν 1970, ζηε Νεβάδα, δφζεθε ν αθφινπζνο πξψηνο νξηζκφο ηεο πεξηβαιινληηθήο 

εθπαίδεπζεο, πνπ απνηέιεζε θαη ηε βάζε ζηελ νπνία ζηεξίρζεθαλ, σο πξνο ηε 

δηαηχπσζε ηνπο νη νξηζκνί πνπ αθνινχζεζαλ:  

«πεξηβαιινληηθή εθπαίδεπζε είλαη ε δηαδηθαζία πνπ νδεγεί, κε ηελ αλαγλψξηζε 

αμηψλ θαη ηε δηαζαθήληζε ελλνηψλ, ζηελ αλάπηπμε ησλ ηθαλνηήησλ θαη ησλ ζηάζεσλ 

πνπ είλαη απαξαίηεηεο γηα ηελ θαηαλφεζε θαη ηελ εθηίκεζε ηεο ζπζρέηηζεο 

αλζξψπνπ, πνιηηηζκνχ θαη βηνθπζηθνχ πεξηβάιινληνο. Ζ πεξηβαιινληηθή 

εθπαίδεπζε ζπλεπάγεηαη, επίζεο, άζθεζε ζηε δηαδηθαζία ιήςεο απνθάζεσλ θαη ηε 

δηακφξθσζε ελφο θψδηθα ζπκπεξηθνξάο ηνπ θάζε αηφκνπ μερσξηζηά γχξσ απφ ηα 

πξνβιήκαηα πνπ αθνξνχλ ηελ πνηφηεηα πεξηβάιινληνο ». (ΙUΝK, 1970) 

 Σν 1977, ζηελ Σηθιίδα ηεο Γεσξγίαο, δηεπθξηλίδνληαη νη έλλνηεο, νη ζηφρνη θαη νη 

αξρέο ηεο πεξηβαιινληηθήο εθπαίδεπζεο. Σφηε δίλεηαη ν αθφινπζνο νξηζκφο: 

«ε πεξηβαιινληηθή εθπαίδεπζε είλαη κηα δηαδηθαζία δηακφξθσζεο ελφο παγθφζκηνπ 

πιεζπζκνχ, πνπ λα είλαη ελήκεξνο θαη λα ελδηαθέξεηαη γηα ην πεξηβάιινλ θαη ηα 

πξνβιήκαηα ηνπ θαη λα έρεη ηε γλψζε, ηηο δεμηφηεηεο, ηηο ζηάζεηο θαη ηε δηάζεζε λα 

εξγάδεηαη αηνκηθά θαη ζπιινγηθά, γηα ηελ επίιπζε ηξερφλησλ πεξηβαιινληηθψλ 

πξνβιεκάησλ θαη πξφιεςε λέσλ». (UNESCO ,1978) 

Δλδεηθηηθά αλαθέξνληαη : 

«Πεξηβαιινληηθή εθπαίδεπζε είλαη ε δηαδηθαζία ε νπνία ζα βνεζήζεη ηνπο πνιίηεο λα 

απνθηήζνπλ γλψζε ηνπ πεξηβάιινληνο θαη πάλσ απφ φια λα γίλνπλ ηθαλνί θαη 

απνθαζηζκέλνη, λα έρνπλ δηάζεζε λα εξγαζηνχλ αηνκηθά θαη ζπιινγηθά γηα ηελ 

επίηεπμε θαη ηε δηαηήξεζε κηαο δπλακηθήο ηζνξξνπίαο κεηαμχ ηεο πνηφηεηαο ηεο 

δσήο θαη ηεο πνηφηεηαο ηνπ πεξηβάιινληνο».[79] 

 «Ζ Πεξηβαιινληηθή Δθπαίδεπζε δελ είλαη ηίπνηε πεξηζζφηεξν ή ιηγφηεξν απφ κηα 

εθπαίδεπζε ησλ πνιηηψλ (education au civisme) πνπ ζπλίζηαηαη ζηε δεκηνπξγία 

πλεχκαηνο πξνζσπηθήο ζηξάηεπζεο θαη θνηλσληθήο ππεπζπλφηεηαο παξάιιεια κε 

κηα ζπζηεκηθή αληίιεςε ηεο ζρέζεο ηνπ αλζξψπνπ κε ηε θχζε...». (O'RiordanT., 

Environmentalism, PionLtd., London 1976) 

 Με ζθνπφ ηελ αλάπηπμε κηαο ππεχζπλεο πεξηβαιινληηθήο ζπλείδεζεο, ε 

πεξηβαιινληηθή εθπαίδεπζε μεπεξλά ην ζηελφ πιαίζην ηνπ επίζεκνπ εθπαηδεπηηθνχ 
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ζπζηήκαηνο, επεθηείλεηαη θαη ζε άιινπο θνηλσληθνχο θαη ζεζκηθνχο θνξείο θαη 

απεπζχλεηαη ζηα κέιε φισλ ησλ επαγγεικαηηθψλ θιάδσλ. 

1.1.3 Βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά & αξρέο 

I. Ζ πεξηβαιινληηθή εθπαίδεπζε, απαληά κε αλζξψπηλε δηάζηαζε θαη θνηλσληθή 

αληίιεςε, ζην θνηλσληθφ αίηεκα γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο νηθνινγηθήο θξίζεο 

θαη είλαη πξνζαλαηνιηζκέλε ζηε δηεξεχλεζε θαη ζηελ πξνζπάζεηα επίιπζεο 

ησλ πεξηβαιινληηθψλ-νηθνινγηθψλ ζεκάησλ. 

 Ζ ξηδηθή αληηκεηψπηζε θαη ε επίιπζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ-νηθνινγηθψλ 

πξνβιεκάησλ δελ επηηπγράλεηαη κφλν κε ηελ εθαξκνγή ηεο εμεηδηθεπκέλεο θαη 

επηζηεκνληθήο γλψζεο γηα ηα ζπγθεθξηκέλα πξνβιήκαηα. Γηα λα είλαη ε δηαδηθαζία 

απηή απνηειεζκαηηθή πξέπεη λα ιακβάλεηαη ζνβαξά ππφςε, εθηφο απφ ηελ 

αλζξψπηλε θαη ε θνηλσληθή δηάζηαζε θαη πξννπηηθή. 

 Δπηβάιιεηαη ινηπφλ θαη είλαη ρξήζηκε ε πξνζεθηηθή εμέηαζε θαη κειέηε ησλ 

ηζηνξηθψλ, πνιηηηθψλ, θνηλσληθψλ, νηθνλνκηθψλ, πνιηηηζκηθψλ θαη άιισλ ζρεηηθψλ 

παξακέηξσλ ηνπ πεξηβάιινληνο. Σν πεξηβάιινλ ζηελ πεξηβαιινληηθή 

εθπαίδεπζε είλαη κία πνιχπινθε πνιπζχλζεηε θαη πνιπδηάζηαηε έλλνηα θαη θπξίσο 

πεξηιακβάλεη ην βηνθπζηθφ πεξηβάιινλ, ην νπνίν ζπγθξνηείηαη απφ ηα θπζηθά 

ζπζηήκαηα θαη ην Αλζξσπνγελέο πεξηβάιινλ, φπσο απηφ έρεη δεκηνπξγεζεί θαη 

δηακνξθσζεί απφ ηελ παξέκβαζε ηνπ αλζξψπνπ θαη απφ ην επξχ θάζκα ησλ 

δξαζηεξηνηήησλ ηνπ.  

 Ζ Πεξηβαιινληηθή Δθπαίδεπζε αληηιακβάλεηαη ην Πεξηβάιινλ σο ζπλνιηθφ 

πεξηβάιινλ κε ηε ζπζηεκηθή θαη ζθαηξηθή ηνπ ζεψξεζε, ην νπνίν ζπλερψο 

δηακνξθψλεηαη θαη κεηαβάιιεηαη απφ ηελ αιιειεπίδξαζε ησλ βηνινγηθψλ, θπζηθψλ, 

θνηλσληθψλ, νηθνλνκηθψλ, πνιηηηθψλ θαη άιισλ ζπζηεκάησλ. 

II. Ζ πεξηβαιινληηθή εθπαίδεπζε σο πξνο ηνλ ζπλαηζζεκαηηθφ ηνκέα έρεη ηε 

δπλαηφηεηα λα δηακνξθψλεη, ζηα άηνκα θαη ζηηο θνηλσληθέο νκάδεο, λέεο 

ζηάζεηο, λέεο αμίεο θαη ηηο αλαγθαίεο δεζκεχζεηο γηα ηελ νηθνδφκεζε κηαο 

θνηλσλίαο Βηψζηκεο. 

Ζ πεξηβαιινληηθή εθπαίδεπζε πξνηείλεη ζε φινπο ηνπο εκπιεθνκέλνπο θαη 

θπξίσο ζηνπο καζεηέο, κηα άξηζηε ζπλαηζζεκαηηθή δηέμνδν, πξνο ηελ αλαδήηεζε θαη 

ηελ αλαλέσζε ησλ ζπζηεκάησλ αμηψλ θαη ηελ αιιαγή ζηάζεσλ θαη ζπκπεξηθνξψλ. 

Ο ξφινο ησλ εθπαηδεπηηθψλ θαη ε ζπκβνιή ηνπο ζηελ αλάπηπμε ηνπ 

ζπλαηζζεκαηηθνχ ηνκέα ησλ καζεηψλ ηνπο, δελ είλαη πάληνηε εχθνινο. Πξέπεη λα 

θαηαλνήζνπλ θαη λα δηεπθξηλίζνπλ ηελ χπαξμε δηαθνξεηηθψλ πξνζσπηθψλ αμηψλ, νη 

νπνίεο δπζθνιεχνπλ ηελ εμαγσγή αληηθεηκεληθψλ θαη δηαρξνληθψλ ζπκπεξαζκάησλ. 

Αλ θαη ε γλψζε, ε κειέηε ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ε αληηκεηψπηζε ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ πξνβιεκάησλ ζπκπεξηιακβάλνληαη ζηνπο πξσηαξρηθνχο ζηφρνπο 

ηεο πεξηβαιινληηθήο εθπαίδεπζεο, ν θχξηνο ζηφρνο ηεο είλαη λα απνθηήζνπλ νη 

ζεκεξηλνί καζεηέο θαη κειινληηθνί πνιίηεο, ππεχζπλε πεξηβαιινληηθή ζπλείδεζε, 

ηθαλή λα δηακνξθψζεη ην θαηάιιειν πιαίζην ζηάζεσλ θαη αμηψλ θαη έλα θψδηθα 

ζπκπεξηθνξάο απέλαληη πεξηβάιινλ πνπ ζα ηνπο επηηξέςεη λα εμαζθαιίζνπλ απηφ 
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πνπ ζεσξείηαη θαη είλαη πνηφηεηα δσήο ζε κηα θνηλσλία βηψζηκε ε νπνία ζηεξίδεηαη 

ζηελ αεηθφξν-βηψζηκε αλάπηπμε. 

Ζ έλλνηα ηεο αεηθνξίαο θαη ηεο αεηθφξνπ ή βηψζηκεο αλάπηπμεο ζηεξίδεηαη ζε 

ηέζζεξηο βαζηθνχο άμνλεο: 

1. πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο,   

2. πξφβιεςε γηα ην κέιινλ,  

3. πνηφηεηα ηεο δσήο,   

4. θνηλσληθή δηθαηνζχλε 

 Κάζε λέα ινηπφλ πνιηηηθή πξφηαζε, πξνθεηκέλνπ λα είλαη απνηειεζκαηηθή, πξέπεη 

πιένλ λα δηακνξθψλεηαη κε βάζε απηνχο ηνπο άμνλεο θαη νθείιεη λα 

ζπκπεξηιακβάλεη ζην ζρεδηαζκφ ηεο ,πεξηβαιινληηθνχο, αλαπηπμηαθνχο, 

θνηλσληθνχο πνιηηηζκηθνχο θαη νηθνλνκηθνχο παξάγνληεο θαη πξνβιεκαηηζκνχο. 

III. Ζ πεξηβαιινληηθή εθπαίδεπζε δίλεη ηελ επθαηξία ζηνπο εθπαηδεπηηθνχο, λα 

πξνζθέξνπλ ζηνπο καζεηέο ηνπο, λέεο κεζνδνινγηθέο πξνζεγγίζεηο, πνπ 

έρνπλ ζρέζε κε ηελ ελεξγφ ζπκκεηνρή θαη ηε βησκαηηθή κάζεζε, 

ραξαθηεξηζηηθά ηα νπνία εκθαλίδνληαη θαηά ηε δηάξθεηα δηεμαγσγήο ησλ 

επηιεγκέλσλ δξαζηεξηνηήησλ, εληφο θαη θπξίσο εθηφο ζρνιείνπ. 

Οη παηδαγσγηθέο δξαζηεξηφηεηεο γηα ηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ, ε κέζνδνο 

Project, νη αζθήζεηο πεδίνπ θαη ηα νξγαλσκέλα παηδαγσγηθά παηρλίδηα είλαη νη 

βαζηθέο κεζνδνινγηθέο πξνζεγγίζεηο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ Πεξηβαιινληηθή 

Δθπαίδεπζε. 

Ζ πην νινθιεξσκέλε παηδαγσγηθή κέζνδνο πνπ εθαξκφδεηαη ζηελ 

πεξηβαιινληηθή εθπαίδεπζε είλαη ε κέζνδνο Project. Δίλαη κία ζχλζεηε θαη αλνηθηή 

δηαδηθαζία βησκαηηθήο κάζεζεο θαη ελεξγνχ ζπκκεηνρήο, κε πνιιά επίπεδα 

ειεπζεξίαο δξάζεο θαη φξηα πνπ δηακνξθψλνληαη απφ ηνπο ζπκκεηέρνληεο ζην 

πξφγξακκα, καζεηέο/ηξηεο θαη εθπαηδεπηηθνχο.  

Ο ζεζκφο ηεο Π.Δ κπνξεί παξάιιεια λα ελζσκαηψλεη θαη λα ελνπνηεί πνιιέο 

απφ ηηο λέεο ηάζεηο θαη αξρέο ηεο ζχγρξνλεο εθπαίδεπζεο, φπσο είλαη: 

 ε πνιππνιηηηζκηθή θαη δηαπνιηηηζκηθή δηάζηαζε ηεο εθπαίδεπζεο. 

 ε κειέηε ησλ θξηζίκσλ παγθνζκίσλ πξνβιεκάησλ. 

 νη ζπκκεηνρηθέο δηαδηθαζίεο κάζεζεο «νκάδεο εξγαζίαο». 

 ε παξνρή δπλαηνηήησλ γηα ηελ ελδπλάκσζε ηεο εθπαηδεπηηθήο δηαδηθαζίαο 

θιπ. 

Λφγσ ησλ ξηδηθψλ αιιαγψλ θαη ξαγδαίσλ εμειίμεσλ πνπ παξαηεξνχληαη ζηηο 

επηζηήκεο, ζηε γλψζε, ζηε ηερλνινγία, ζην επξχηεξν πεξηβάιινλ, ζηα ζπζηήκαηα 

αμηψλ θαη γεληθά ζε πνιινχο ηνκείο ηεο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηαο, ε 

πεξηβαιινληηθή εθπαίδεπζε νθείιεη λα επαλαπξνζδηνξίδεη ηηο θαηεπζπληήξηεο αξρέο 

ηεο, ην πεξηερφκελφ ηεο, ηνπο ζηφρνπο ηεο. 
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1.1.4 Μνξθέο πεξηβαιινληηθήο εθπαίδεπζεο 

I. Σππηθή πεξηβαιινληηθή εθπαίδεπζε 

Αθνξά ηελ πεξηβαιινληηθή εθπαίδεπζε πνπ αλαπηχζζεηαη απνθιεηζηηθά θαη κφλν 

κέζα ζηα φξηα ηνπ επίζεκνπ εθπαηδεπηηθνχ ζπζηήκαηνο. Υαξαθηεξηζηηθφ ηεο είλαη φηη 

ην θνηλφ ζην νπνίν απεπζχλεηαη είλαη ήδε νξηζκέλν, κε θνηλά γλσξίζκαηα (π.ρ. 

ειηθία) θαη εληάζζεηαη ζηε δηαδηθαζία ηεο πεξηβαιινληηθήο εθπαίδεπζεο ρσξίο δηθή 

ηνπ πξσηνβνπιία. Ζ κνξθή, ην είδνο θαη ε πνηφηεηα ηεο πεξηβαιινληηθήο γλψζεο 

πνπ κεηαδίδεηαη, βξίζθνληαη απνθιεηζηηθά θάησ απφ ηνλ έιεγρν θαη ηε θξίζε ηνπ 

δηδάζθνληα ή ηνπ εθπαηδεπηηθνχ ηδξχκαηνο. Οη εθπαηδεπηηθνί ζηφρνη είλαη 

θαζνξηζκέλνη θαη νη δηδαζθφκελνη θαινχληαη, κέζα απφ ηηο ήδε ζεζκνζεηεκέλεο 

δηαδηθαζίεο ηνπ επίζεκνπ εθπαηδεπηηθνχ ζπζηήκαηνο (πρ βαζκνινγία, εμεηάζεηο), λα 

αθνκνηψζνπλ ηνπο ζπγθεθξηκέλνπο ζηφρνπο. 

II. Άηππε πεξηβαιινληηθή εθπαίδεπζε 

Δμειίζζεηαη ζε φιε ηε δηάξθεηα δσήο ελφο αλζξψπνπ. Σν θνηλφ απνηειείηαη 

θαζαξά απφ εζεινληέο ελψ δελ απαηηείηαη ε ζπλερήο θαη ππνρξεσηηθή παξνπζία ηνπ. 

Γελ απεπζχλεηαη ζε θαζνξηζκέλν θνηλφ θαη δελ ππάξρεη θάπνηνο ηξφπνο 

αμηνιφγεζεο ηεο. Πεξηιακβάλεη νπνηαδήπνηε πιεξνθνξία θαη γλψζε, κέζα απφ ηα 

ΜΜΔ, βηβιηνζήθεο, θνηλσληθέο επαθέο ή ην δηαδίθηπν. Γεδνκέλεο ηεο ξαγδαίαο 

αλάπηπμεο ησλ λέσλ ηερλνινγηψλ θαη ηεο θαζεκεξηλήο εθαξκνγήο ηνπο, ε άηππε 

πεξηβαιινληηθή εθπαίδεπζε θεξδίδεη ζπλερψο έδαθνο. 

III. Με ηππηθή πεξηβαιινληηθή εθπαίδεπζε 

Πεξηιακβάλεη εθείλν ην είδνο ζθφπηκεο εθπαίδεπζεο , ε νπνία ζηνρεχεη ζηελ 

αλάπηπμε, ζε δηάθνξνπο ηνκείο ηεο θνηλσλίαο, πεξηβαιινληηθψλ ελλνηψλ, 

δεμηνηήησλ, ζηάζεσλ θαη πεξηβαιινληηθνχ ήζνπο. Πξαγκαηνπνηείηαη ζε δηάθνξα 

ηδξχκαηα ηεο θνηλσλίαο, ζηα νπνία κπνξεί λα πεξηιακβάλνληαη ηα ζρνιεία θαη ηα 

παλεπηζηήκηα. (Tahir,1997)  

To πιενλέθηεκα ηεο κε ηππηθήο πεξηβαιινληηθήο εθπαίδεπζεο, έγθεηηαη ζην 

γεγνλφο φηη δε ιεηηνπξγεί κέζα ζε έλα ήδε ζεζκνζεηεκέλν πιαίζην θαλφλσλ θαη ζε 

έλα απζηεξά ηεξαξρεκέλν εθπαηδεπηηθφ ζχζηεκα, πνπ ζηεξίδεηαη ζηε ζπλερή 

εμέηαζε θαη αμηνιφγεζε ησλ δηδαζθνκέλσλ. 

1.1.5 ΢πζρεηηζκόο κε ηε βηώζηκε αλάπηπμε 

 Σν 2ν κηζφ ηνπ 20νπ αηψλα θπξηαξρήζεθε απφ ηελ ηδενινγία ηεο αλάπηπμεο 

ζέηνληαο σο βαζηθέο αμίεο ηνλ αληαγσληζκφ θαη ην θέξδνο. Θεσξήζεθε φηη απηή  ε 

ρσξίο φξηα νηθνλνκηθή αλάπηπμε ήηαλ ν δξφκνο γηα ηε θνηλσληθή πξφνδν θαη 

επεκεξία θαη ζίγνπξα επέδξαζε ζεηηθά ζε εθαηνκκχξηα αλζξψπνπο ζην ζχγρξνλν 

θφζκν. Παξάιιεια φκσο δηαηάξαμε ηα φξηα ηεο νηθνινγηθήο θαη θνηλσληθήο 

ηζνξξνπίαο (Φινγαίηε, 2007), δεκηνχξγεζε πεξηβαιινληηθέο θαηαζηξνθέο θαη 

θνηλσληθέο αληζφηεηεο θαη θξίλεηαη σο βαζηθή αηηία γηα ηα ζχγρξνλα πεξηβαιινληηθά 

θαη θνηλσληθά πξνβιήκαηα. 
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 Σηο ηειεπηαίεο δπν δεθαεηίεο αλαδεηήζεθε έλα κνληέιν αλάπηπμεο πνπ ζα 

αληηκεησπίδεη νιηζηηθά ηνλ άλζξσπν θαη ηηο αλάγθεο ηνπ θαη ζα θέξεη ζε ζπλχπαξμε 

ηελ νηθνινγηθή ηζνξξνπία κε ηελ θνηλσληθή επεκεξία γηα ηηο ησξηλέο θαη κειινληηθέο 

γεληέο. Καιιηεξγήζεθε έηζη ε ηδέα ηεο Αεηθφξνπ-Βηψζηκεο Αλάπηπμεο, πνπ 

αληηιακβάλεηαη ηνλ άλζξσπν σο κέξνο ησλ νηθνζπζηεκάησλ θαη ηνπο θπζηθνχο 

πφξνπο σο κε αλεμάληιεηνπο. Μέξνο ηεο αεηθφξνπ αλάπηπμεο απνηειεί ε 

αλαγθαηφηεηα ηεο ελίζρπζεο ηνπ θξάηνπο δηθαίνπ θαη πξφλνηαο,  ηεο άκβιπλζεο ησλ 

θνηλσληθψλ αληζνηήησλ, ηεο παγίσζεο ηεο δεκνθξαηίαο, ηεο πξνζηαζίαο ησλ 

αλζξσπίλσλ δηθαησκάησλ, ηεο πξνψζεζεο ηεο αξρήο ηεο αιιειεγγχεο ζηηο ζρέζεηο 

ησλ αλζξψπσλ θαη ησλ ιαψλ, ηεο έκθαζεο ζηελ πνιηηηζηηθή αλάπηπμε θαη ηεο 

πξνψζεζε εηξεληθψλ  ιχζεσλ ζηα δηεζλή πξνβιήκαηα. Ζ ζχλδεζε πεξηβάιινληνο 

θαη αλάπηπμεο ήηαλ κέξνο ηεο πεξηβαιινληηθήο ζεκαηνινγίαο ηεο δεθαεηίαο 1960-

1970, φπσο πξνθχπηεη απφ ηηο ζπδεηήζεηο πνπ δηεμήρζεζαλ ζην πιαίζην ησλ 

δηεζλψλ δηαζθέςεσλ ηεο επνρήο απηήο ζρεηηθά κε ην πεξηβάιινλ. 

 Χζηφζν, ε εμάπισζε ηνπ φξνπ ζε δηεζλέο επίπεδν έγηλε κέζσ ηεο έθζεζεο πνπ 

ζπλέηαμε θαη δεκνζίεπζε ε επηηξνπή  γηα ην πεξηβάιινλ θαη ηελ αλάπηπμε, ππφ ηελ 

πξνεδξία ηεο πξσζππνπξγνχ ηεο Ννξβεγίαο Γθξν Υάξιελ Μπξνχηιαλη, κε ηίηιν ην 

θνηλφ καο κέιινλ  (our common future). H έλλνηα ηεο βηψζηκεο αλάπηπμεο φπσο 

πξνζδηνξίδεηαη κέζσ ηεο έθζεζεο Μπξνχηιαλη, δελ πεξηνξίδεηαη κφλν ζηε βηψζηκε 

ρξήζε ησλ θπζηθψλ πφξσλ θαη ησλ θπζηθψλ ζπζηεκάησλ, αιιά επεθηείλεηαη ζε 

πνιηηηθνχο θαη νηθνλνκηθνχο παξάγνληεο. Αλαγλσξίδεη επίζεο ηελ αλάγθε γηα δξάζε 

ζε παγθφζκην επίπεδν, κε ηε ζπλεξγαζία φισλ ησλ ρσξψλ. Ζ επίιπζε ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ δεηεκάησλ κέζα απφ ηελ ηδέα ηεο αεηθφξνπ αλάπηπμεο απαηηεί 

αιιαγή ζε αμίεο θαη ζηάζεηο δσήο. Απαηηεί αιιαγή ζην ηξφπν κε ηνλ νπνίν ζηηο 

ζχγρξνλεο θνηλσλίεο αληηιακβαλφκαζηε ηε ζρέζε άλζξσπνο-θνηλσλία-θχζε. 

  Γηα ηελ επίηεπμε ηεο βηψζηκεο αλάπηπμεο ζεσξήζεθε αλαγθαία, κεηαμχ 

άιισλ, ε ζπκβνιή ηεο εθπαίδεπζεο. ΢ηελ έθζεζε Μπξνχηιαλη ηνλίδεηαη ε αλάγθε 

ζπκβνιήο ηφζν ηεο άηππεο φζν θαη ηεο ηππηθήο εθπαίδεπζεο. Αλαθέξεηαη κάιηζηα 

ηδηαίηεξα ε αλάγθε εθπαίδεπζεο ησλ λέσλ αλζξψπσλ, ηνλίδνληαο φηη νη δάζθαινη 

αλά ηνλ θφζκν ζα πξέπεη λα ηνπο κεηαθέξνπλ ην κήλπκα. 

Ζ εθπαίδεπζε γηα βηψζηκε αλάπηπμε εζηηάδεηαη:  

i. ζην λα θάλεη ηθαλνχο ηνπο αλζξψπνπο λα θαηαλνήζνπλ ηελ αιιειεμάξηεζε 

φιεο ηεο δσήο ζην πιαλήηε θαη ηηο επηπηψζεηο πνπ έρνπλ νη ελέξγεηεο θαη νη 

απνθάζεηο ηνπο  ζηνπο θπζηθνχο πφξνπο, ζηε παγθφζκηα θαη ηνπηθή 

θνηλφηεηα θαη γεληθά, ζην φιν πεξηβάιινλ. 

ii. ζηελ αχμεζε ηεο ελεκέξσζεο ησλ αλζξψπσλ  γηα ηηο νηθνλνκηθέο, πνιηηηθέο, 

θνηλσληθέο θαη πεξηβαιινληηθέο δπλάκεηο πνπ πξνάγνπλ ή εκπνδίδνπλ ηε 

βηψζηκε αλάπηπμε, θαη 

iii. ζηελ αλάπηπμε ηεο ελεκέξσζεο, ηεο επάξθεηαο, ησλ θαηάιιεισλ ζηάζεσλ 

θαη αμηψλ ησλ αλζξψπσλ, ψζηε λα ηνπο θάλεη ηθαλνχο λα ζπκκεηέρνπλ 

απνηειεζκαηηθά θαη λα ηνπο βνεζήζεη λα εξγαζηνχλ γηα έλα πην δίθαην θαη 

βηψζηκν κέιινλ. 

 ΢πκπεξαζκαηηθά, ν θαζέλαο ζα κπνξνχζε λα ζπκπεξάλεη φηη ε πεξηβαιινληηθή 

εθπαίδεπζε ζα απνηειέζεη ηα επφκελα ρξφληα θαηαιχηε ζηε δηακφξθσζε ησλ εζψλ 

θαη ησλ αμηψλ ηεο αλζξψπηλεο θνηλσλίαο. Με ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ δηαπηζηψλεηαη 
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φηη ε έιιεηςε πεξηβαιινληηθήο εθπαίδεπζεο ησλ πξνεγνχκελσλ γελεψλ είρε σο 

απνηέιεζκα ζνβαξέο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο εμαηηίαο ηεο αιφγηζηεο 

εθκεηάιιεπζεο  ηνπ θπζηθνχ πεξηβάιινληνο απφ ηνπο αλζξψπνπο. Ζ 

πεξηβαιινληηθή εθπαίδεπζε φπσο θαη αλαιχεηαη ζηελ παξνχζα εξγαζία δελ κπνξεί 

παξά λα είλαη θαζνδεγεηήο γηα έλαλ λέν θφζκν κε πεξηζζφηεξε πεξηβαιινληηθή 

ζπλείδεζε θαη ζεβαζκφ πξνο ην πεξηβάιινλ.  

 Ζ πεξηβαιινληηθή εθπαίδεπζε ζέηεη κηα λέα πξνζέγγηζε αλαθνξηθά κε ηνλ 

άλζξσπν. Δμεηάδεη ην ζχλνιν ηνπ αλζξψπνπ θαη δελ απνκνλψλεη θάπνηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ. ΢θνπφο ηεο είλαη λα νδεγήζεη ηελ θνηλσλία ζε κηα βηψζηκε θαη 

αεηθφξν αλάπηπμε πνπ ζα βαζίδεηαη ζηηο γλψζεηο θαη ζηελ πεξηβαιινληηθή 

ζπλείδεζε. Υξεηάδεηαη ε θνηλσλία λα ζεζπίζεη πιαίζηα ηα νπνία ζα είλαη αξσγνί ζηε 

κεηαιακπάδεπζε ηεο πεξηβαιινληηθήο ζθέςεο θαη πνιηηηθήο. Οη δσέο ησλ 

αλζξψπσλ δε γίλεηαη λα κείλνπλ αλεπεξέαζηεο. Οη αμίεο ζα αλαδηακνξθσζνχλ θαη 

ζα πξνζαξκνζηνχλ ζηνπο λένπο φξνπο γηα κηα αμηνπξεπή δσή.  
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1.2 Ο άλζξσπνο, έλαο αέλανο παξαγσγόο απνβιήησλ 

 Κάπνηε ν Ακεξηθάλνο επηζηήκνλαο Jared Diamond είπε φηη: «Ο άλζξσπνο είλαη ε 

αηηία ησλ πεξηβαιινληηθψλ πξνβιεκάησλ, ν άλζξσπνο θαηέρεη θαη κπνξεί λα 

επηιέμεη λα ζηακαηήζεη λα ηα πξνθαιεί θαη λα αξρίζεη λα ηα ιχλεη». Απηή ίζσο είλαη 

κηα θξάζε πνπ πεξηθιείεη ην βαζχηεξν λφεκα ηεο θνηλσλίαο ησλ πεξηβαιινληηθψλ 

πξνβιεκάησλ. Ζ θνηλσλία καο, φρη κφλνλ ε ειιεληθή, αιιά παγθνζκίσο επζχλεηαη 

γηα ηε δεκηνπξγία ησλ πξνβιεκάησλ απηψλ, αιιά θαη γηα ηελ ελίζρπζε ηνπο.  

 Απφ ηα πξψηα θηφιαο ζηάδηα ηεο δσήο ηνπ ν άλζξσπνο κεγαιψλεη θα δεη ζε κηα 

θνηλσλία παξαγσγήο απνβιήησλ θαη ν ίδηνο κάιηζηα ζπκκεηέρεη απφ ην πξψην 

ιεπηφ ζε εθείλε. Πξνζπαζψληαο λα θαηαλνήζνπκε απηή ηελ θνηλσλία ζα 

πξνζπαζήζνπκε λα εμεηάζνπκε ηηο αλάγθεο πνπ έρεη ν άλζξσπνο αλάινγα κε ηα 

ζηάδηα ηεο ειηθίαο ηνπ.  

 Ξεθηλψληαο απφ ηηο βηνινγηθέο αλάγθεο  δηαπηζηψλνπκε  φηη αλ θαη έλλνηεο απιέο, 

πεξηβαιινληηθά δελ είλαη θαζφινπ επθαηαθξφλεηεο. Αληηζέησο, ε πξνζπάζεηα ηνπ 

αλζξψπνπ λα ηθαλνπνηήζεη πξσηίζησο ηηο βηνινγηθέο ηνπ αλάγθεο είλαη ε βαζηθφηεξε 

πεγή παξαγσγήο απνβιήησλ. Απφ ηα πξψηα ζηάδηα ηεο ειηθίαο ηνπ θαηαλαιψλεη 

πξντφληα πνπ εληζρχνπλ θπξίσο ηεο παξαγσγή απνβιήησλ ζπζθεπαζίαο. Σν πην 

ζχλεζεο ιάζνο πνπ γίλεηαη είλαη ε πεπνίζεζε φηη ν άλζξσπνο ζην πξψην ζηάδην ηεο 

δσήο ηνπ παξάγεη ιηγφηεξα απφβιεηα απφ ηα ππφινηπα ζηάδηα ηεο δσήο ηνπ. Κάηη 

ηέηνην αλαηξέπεηαη εθφζνλ εμεηάζνπκε ζπλνιηθά ηηο αλάγθεο θαη ηηο επηζπκίεο πνπ 

ηθαλνπνηεί ν άλζξσπνο ζε θάζε ζηάδην θαη ζα ην δηαπηζηψζνπκε ελ ζπλερεία. 

 Όπσο αλαθέξζεθε, ν άλζξσπνο ζην πξψην ζηάδην ηεο δσήο ηνπ πξνηεξαηφηεηα 

ηνπ έρεη λα ηθαλνπνηήζεη ηηο βηνινγηθέο ηνπ αλάγθεο, ηα παξαγφκελα απφβιεηα ηνπ 

βαζίδνληαη ζε νξγαληθά θαη ζε πξντφληα ζπζθεπαζίαο, ηα νπνία σο επί ησλ πιείζησλ 

αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία ησλ αλαθπθιψζηκσλ. ΢ηα πξψηα ζηάδηα ηεο δσήο ηνπ ν 

άλζξσπνο δελ έρεη ηελ αλάγθε λα ηθαλνπνηήζεη πιηζηηθέο επηζπκίεο ηνπ θαη θαηά 

ζπλέπεηα δελ παξάγεη θαη επηπιένλ απφβιεηα. 

 Με ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ, νη αλάγθεο αιιάδνπλ θαη ε θαζεκεξηλφηεηα ηνπ 

αλζξψπνπ γίλεηαη εληνλφηεξε. Οη βηνινγηθέο ηνπ αλάγθεο απμάλνληαη θαη 

πξνζαξκφδνληαη ζην λέν ζηάδην δσήο πνπ δηαλχεη. Αλ ππνζέζνπκε γηα παξάδεηγκα 

φηη ηα ζηάδηα πνπ δηαλχεη ν άλζξσπνο είλαη ηξία ηφηε αλαθεξφκαζηε ζην δεχηεξν 

ζηάδην ηεο δσήο ηνπ, εθείλνπ κε ηε  κεγαιχηεξε ελεξγή δξάζε. Δίλαη ην ζηάδην πνπ ν 

άλζξσπνο ζεσξεί φηη πέξα απφ ηηο βηνινγηθέο ηνπ αλάγθεο εμίζνπ ζεκαληηθέο είλαη 

θαη νη δεπηεξεχνπζεο αλάγθεο ηνπ, φπσο ε έλδπζε, ε κφξθσζε, ε εξγαζία, ε ρξήζε 

ηεο ηερλνινγίαο γηα δηαζθέδαζε θαη παξαγσγηθφηεηα. Σα αλαθεξζέληα απφ κφλα 

ηνπο απνηεινχλ κηα επηπιένλ παξαγσγή απνβιήησλ πνπ ε θαηαλαισηηθφηαηα ζην 

δπηηθφ θφζκν νδήγεζε ζηελ αλάγθε γηα εηδηθή πεξηβαιινληηθή δηαρείξηζε ηνπο.  

 Με ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ ν άλζξσπνο εμειίζζεηαη θαη νη αλάγθεο ηνπ αιιάδνπλ. 

Οη πξνηεξαηφηεηεο ηνπ ηξνπνπνηνχληαη θαη ζε απηέο ηνπ πξψηνπ ζηαδίνπ ηεο δσήο 

ηνπο έξρνληαη λα πξνζηεζνχλ λέεο. Ζ δσή ηνπ απνθηά ππνρξεψζεηο θαη νη έγλνηεο 

ηνπ απμάλνληαη. Πιένλ δελ ελδηαθέξεηαη κφλν γηα ηελ ηθαλνπνίεζε ησλ βηνινγηθψλ 

αλαγθψλ, αιιά ελδηαθέξεηαη θαη γηα ηελ εκθάληζε ηνπ,  ηε βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο 

δσήο ηνπ. ΢ην ζχγρξνλν επξσπατθφ θφζκν θαη θαη‟ επέθηαζε ζηελ Διιάδα ηνπ 2015 

ε ηερλνινγία είλαη έλα κέζν βειηίσζεο ηεο πνηφηεηαο δσήο ηνπ αλζξψπνπ, φκσο 
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είλαη πνιχπιεπξν. Αο εζηηάζνπκε ζην ηκήκα πνπ εληζρχεη ηελ άλεζε ηνπ φπσο ηε 

κεηαθνξά ηνπ (απηνθίλεην) ή ηελ επηθνηλσλία ηνπ (θηλεηά, Ζ/Τ θιπ). Παξάγνληαη 

απφβιεηα απφ θάζε ελαζρφιεζε ηνπ αλζξψπνπ κε ηελ ηερλνινγία. Απφ ην 

παξαγσγηθφ ηεο ζηάδην κέρξη ην ηειηθφ πξνο θαηαλάισζε θαη απφζπξζε.  

 Σν δεχηεξν ζηάδην θαηαιακβάλεη έλα κεγάιν κέξνο ηεο «πίηαο» ηεο δσήο ηνπ 

αλζξψπνπ γηαηί αλαθέξεηαη ζε φια ηα  ρξφληα ηεο απηνλνκίαο ηνπ, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ησλ ηπρψλ κεηαβνιψλ ζηε δσή ηνπ. Μηα ηέηνηα κεηαβνιή 

είλαη ε δεκηνπξγία νηθνγέλεηαο πνπ αιιάδεη ηηο πξνηεξαηφηεηεο ελφο αλζξψπνπ αθνχ 

πηζαλά πξνηεξαηφηεηεο ηνπ γίλνληαη θαη νη πξνηεξαηφηεηεο θάπνηνπ άιινπ. 

Παξαηεξνχκε ινηπφλ αχμεζε παξαγσγήο απνβιήησλ φρη κφλν εμαηηίαο ηεο 

πξνζζήθεο αηφκσλ αιιά εμαηηίαο ηεο πξνζζήθεο επηπιένλ αλαγθψλ πνπ ππήξραλ 

ζην ίδην ζηάδην φηαλ ήηαλ κφλνο ηνπ.  

 Καηαιήγνληαο ζην ηειεπηαίν ζηάδην ηνπ θχθινπ ηεο αλζξψπηλεο δσήο, 

παξαηεξνχκε νκνηφηεηεο κε ην πξψην ζηάδην, εθεί πνπ ν άλζξσπνο δελ είρε άιιεο 

πξνηεξαηφηεηεο παξά κφλν ηελ ηθαλνπνίεζε ησλ αλαγθψλ πξψηνπ βαζκνχ. ΢ην 

παξφλ ζηάδην βιέπνπκε φηη ε παξαγσγή απνβιήησλ επεξεάδεηαη απφ πνιινχο 

δεπηεξνγελείο παξάγνληεο, φπσο ε θαηάζηαζε ηεο πγείαο ηνπ θάζε αλζξψπνπ θαη νη 

δηαηξνθηθέο ζπλήζεηεο πνπ έρεη απνθηήζεη κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ. Ζ ηερλνινγία 

πιένλ απνηειεί κέζν εμππεξέηεζεο ησλ βαζηθψλ αλαγθψλ θαη γηα απηφ ζεσξείηαη 

ακειεηέα ζε ζρέζε κε ην πξνεγνχκελν ζηάδην, πνπ αλαθέξεηαη ζηελ θνξχθσζε ηεο 

αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηαο.  

 Ζ αλζξψπηλε δσή είλαη ζπλπθαζκέλε κε ηελ παξαγσγή απνβιήησλ ζε θάζε ηεο 

ζηάδην. Ζ δηαθχκαλζε ησλ πνζνηήησλ δηθαηνινγείηαη απφ ηα ζηάδηα ηεο δσήο, αιιά 

ππάξρνπλ θη άιινη παξάγνληεο φπσο ε νηθνλνκία ηεο ρψξαο πνπ εμεηάδνπκε θαη ην 

βηνηηθφ επίπεδν ησλ πνιηηψλ ηεο. Οη αλάγθεο αιιάδνπλ αλάινγα κε ηηο απαηηήζεηο 

ηεο θνηλσλίαο, ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ θαη ηελ εμέιημε ηνπ αλζξψπηλνπ είδνπο. Απφ 

ηηο κηθξέο ειηθίεο ν θαζέλαο δηακνξθψλεη ηνλ ραξαθηήξα ηνπ. Βάζεη, ινηπφλ, ηνπ 

ραξαθηήξα ηνπ ν θαζέλαο δεκηνπξγεί ην πιαίζην ησλ αμηψλ ηνπ θαη ηηο εζηθέο 

«θφθθηλεο» γξακκέο ηνπ κε ηηο νπνίεο θαη απνθαζίδεη λα δηακνξθψζεη ηε δσή θαη ην 

κέιινλ ηνπ. Δίλαη πξνθαλέο φηη ε πεξηβαιινληηθή εθπαίδεπζε ζα απνηειέζεη κέξνο 

ηεο παηδείαο πνπ ζα ηνλ επεξεάζεη ζηελ δηακφξθσζή ηνπο. 

 Δίλαη απαξαίηεην λα εθηηκήζνπλ νη λέεο γεληέο ην πεξηβάιινλ θαη ηελ πνηφηεηα 

δσήο πνπ πξνζθέξεη. Πξνάγνληαο ηελ αεηθνξία, ηε ζσζηή δηαρείξηζε ησλ θπζηθψλ 

πφξσλ θαη ηελ αλζξψπηλε επεκεξία, ηφηε ζα έρεη επηηεπρζεί απηφ πνπ θάπνηνη ιέλε 

σο ρξπζφ ζπλδπαζκφ γηα έλα θαιχηεξν αχξην. Ο άλζξσπνο είλαη ν θαζξέθηεο ηνπ 

ραξαθηήξα ηνπ, ηεο παηδείαο ηνπ, ηεο κφξθσζήο ηνπ, ησλ εζψλ θαη ησλ αμηψλ ηνπ. 

Αο θξνληίζνπκε ινηπφλ ηνλ άλζξσπν θαη αο απνδείμνπκε φηη αμίδεη λα ιέγεηαη 

«αλψηεξν» νλ ηνπ θφζκνπ. Καηαζηξέθνληαο ην πεξηβάιινλ θαηαζηξέθνπκε ηελ 

πνηφηεηα δσήο καο, ίζσο θαη ηελ ίδηα ηε δσή καο.. 
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1.3 Κνηλσλία & Απνξξίκκαηα 

1.3.1 Οη αμίεο δηακνξθώλνπλ ηηο αληηιήςεηο 

 Με ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ παξαηεξνχκε δηάθνξεο θνηλσληθέο αληηιήςεηο ζρεηηθά 

κε ηα απνξξίκκαηα θαη πσο απηέο επεξεάδνπλ ηε δηακφξθσζε ηεο θνπιηνχξαο. Οη 

αμίεο απνηεινχλ έλα ζπλνλζχιεπκα  γλψζεσλ θαη ζηάζεσλ, ζπλδεδεκέλν κε ην 

αληηθείκελν πνπ πξαγκαηεχνληαη. Καηά ηνλ Rokeach (1976:125), «ε αμία είλαη κηα 

δηαξθήο πεπνίζεζε φηη έλαο ζπγθεθξηκέλνο ηξφπνο ζπκπεξηθνξάο είλαη πξνζσπηθά 

ή θνηλσληθά πξνηηκφηεξε  απφ ηνλ αληίζεην ηξφπν ζπκπεξηθνξάο ή ηελ αληίζεηε 

ηειηθή θαηάζηαζε χπαξμεο». [102] 

  Ο Tainter ραξαθηεξηζηηθά αλαθέξεηαη ζην γεγνλφο πσο νη αμίεο δελ είλαη πάληα 

ζηαζεξέο, αιιά αιιάδνπλ θαη πξνζαξκφδνληαη ζηα λέα δεδνκέλα. « Ζ δηακφξθσζε 

ηεο θνηλσλίαο ή ησλ νηθνζπζηεκάησλ πνπ επηζπκεί ν άλζξσπνο λα δηαηεξήζεη είλαη 

απηή πνπ έρεη ν ίδηνο αμηνινγήζεη. Οη αμίεο, φκσο είλαη πνηθίιεο θαη επκεηάβιεηεο 

θαζψο θαη παξνδηθέο, ζπλεπψο ε δηαηήξεζε ηνπο είλαη ζρεηηθή». [108] 

 Δπηπιένλ δηαθξίλνληαη ηεζζάξσλ εηδψλ αμίεο, ζχκθσλα κε ηνλ  Ashby. 

Πξσηίζησο ηελ αμία πνπ έρεη έλα πξντφλ ζηελ αγνξά, ηελ αμία ιφγσ ηεο 

ρξεζηκφηεηαο ηνπ,  ηελ εγγελή αμία ηνπ, ε νπνία αλαθέξεηαη ζηελ εκθάληζή ηνπ ζηελ 

ηδηαηηεξφηεηα ηνπ θαη ηελ αμία ησλ ζπκβνιηζκψλ θαη ησλ ελλνηψλ ιφγσ ηνπ 

γεγνλφηνο κε ην νπνίν είλαη ζπλδεδεκέλν. Σα πξναλαθεξζέληα παξαηεξνχληαη ζε 

έλα δνκεκέλν αλζξσπνγελέο πεξηβάιινλ. Ο άλζξσπνο είλαη άξξεθηα ζπλδεδεκέλνο 

κε ηελ χπαξμε ησλ αμηψλ θαη ηελ επηξξνή ηνπο ζηελ θνπιηνχξα ηνπ. [138] 

  



Drosogianni Eleni  Σελίδα 26 
“'Utilization of Circular Economy principals for a "Smart Waste Management" by Municipality of Piraeus" 

1.3.2 Κνηλσληθή αληίιεςε ζρεηηθά κε ηα απνξξίκκαηα 

 Ζ αλζξσπφηεηα πνξεχεηαη κε ζπζηήκαηα θνηλσληθψλ αμηψλ, ηα νπνία ζην 

πέξαζκα ηνπ ρξφλνπ δελ παξακέλνπλ αλαιινίσηα αιιά πξνζαξκφδνληαη θαη 

επεξεάδνληαη απφ ηηο πνιηηηθέο, νηθνλνκηθέο θαη πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο πνπ 

επηθξαηνχλ ηελ εθάζηνηε πεξίνδν. Αλαινγηθά, ε θνηλσλία αληηδξά θαη γηα ηα 

απνξξίκκαηα ηεο. Κάζε επνρή απνηειεί νπζηαζηηθά θαη κηα λέα επνρή αληίιεςεο γηα 

ηα απνξξίκκαηα.  

 Σαπηφρξνλα έλαο άιινο παξάγνληαο αληίιεςεο ηεο θνηλσλίαο γηα ηα 

απνξξίκκαηα είλαη θαη ε θνπιηνχξα πνπ θέξεη ε εθάζηνηε θνηλσλία ηε ζπγθεθξηκέλε 

επνρή. Έλα θαηαηνπηζηηθφ παξάδεηγκα είλαη απηφ ηνπ Kasfikis « αλαινγηζηείηε ηε 

δηαθνξά αλάκεζα ζηνπο φξνπο „κεηαρεηξηζκέλν‟ θαη „αληίθα‟. Ο φξνο „αληίθα‟ 

πεξηγξάθεη έλα αληηθείκελν ηνπ παξειζφληνο κε ηζηνξηθέο πηζαλά ηδηφηεηεο θαη 

μερσξηζηή αηζζεηηθή. Δλ αληηζέζεη κε ηνλ φξν „κεηαρεηξηζκέλν‟ πνπ αλαθέξεηαη 

ζπλήζσο ζε έλα αληηθείκελν απφ ην θνληηλφ παξειζφλ θαη αθφκε θέξεη ηε 

ρξεζηκφηεηα ηνπ, αιιά φρη ζην αθέξαην. [200]  

 Γηα λα γίλεη θαηαλνεηφ ην παξάδεηγκα ζα πξέπεη λα θαηαιάβνπκε θαη ηνλ ηξφπν 

πνπ αληηιακβάλεηαη έλαο άλζξσπνο απηή ηε δηαθνξά. Ζ πην ζπλήζεο αληίδξαζε 

είλαη εθείλε πνπ θάπνηνο δε ρξεηάδεηαη άιιν ην αληηθείκελν θαη ην απνξξίπηεη, φκσο 

γηα θάπνηνλ άιινλ φκσο είλαη έλα ρξήζηκν αληηθείκελν θαη δελ ην αληηιακβάλεηαη σο 

άρξεζην ή απνξξηπηφκελν γηαηί ην ηζνδχγην ρξεζηκφηεηαο θαη κε θιείλεη ζεηηθά. 

 Παξάγνληεο φπσο ε δεκνθξαηία, ε ηζφηεηα θαη ε ειεπζεξία δηαδξακαηίδνπλ 

θαζνξηζηηθφ ξφιν ζηε δηακφξθσζε αμηψλ. Άιινη παξάγνληεο πνπ δε ζεσξνχληαη εθ 

πξψηεο φςεσο θνξπθαίνη είλαη νη εηθφλεο θαη νη ιέμεηο. Γε θαληάδνπλ θνξπθαίνη, 

φκσο είλαη θαηαιπηηθνί, γηα παξάδεηγκα ζηελ εηθφλα ελφο βνπλνχ ζθνππηδηψλ 

δηακνξθψλεη ηελ αληίιεςε ή φηαλ δε καδεχνπκε έλα πιαζηηθφ κπνπθάιη απφ ην 

δξφκν γηαηί ζηελ αληίιεςε καο έρεη πεξαζηεί φηη ην κπνπθάιη είλαη βξψκηθν. 

 ΢χκθσλα κε ηνλ Le Bon, ζην βηβιίν ηνπ «Φπρνινγία ησλ καδψλ», ππάξρνπλ ηξία 

είδε θαζνδήγεζεο ηεο θνηλσλίαο ε δηαβεβαίσζε, ε επαλάιεςε θαη ε κεηάδνζε. «Ζ 

θαζαξή θαη ε απιή δηαβεβαίσζε, απαιιαγκέλε απφ θάζε ζπιινγηζκφ θαη απφδεημε, 

ζπληζηά έλα ζίγνπξν κέζν γηα λα δηεηζδχζεη κηα ηδέα ζην πλεχκα ησλ καδψλ. Οη 

βηνκήραλνη πνπ δηαδίδνπλ ηα πξντφληα ηνπο κε ηε δηαθήκηζε, γλσξίδνπλ ηελ αμία ηεο 

δηαβεβαίσζεο». ΢πλερίδνληαο ιίγν παξαθάησ φκσο ν Le Bon θάλεη ιφγν γηα ηελ 

επαλάιεςε «Ζ δηαβεβαίσζε δελ έρεη πξαγκαηηθή επίδξαζε παξά ππφ ηνλ φξν λα 

επαλαιακβάλεηαη ζηαζεξά θαη κε ηηο ίδηεο ιέμεηο». [68] Παξαδείγκαηνο ράξηλ, ε 

δηαξθήο επαλάιεςε ησλ Μ.Μ.Δ ζρεηηθά κε ην δήηεκα ησλ παξάλνκσλ ρσκαηεξψλ 

ζηε ρψξα καο απνηειεί έλα θαιφ παξάδεηγκα, πνπ απνθξπζηαιιψλεη ηελ άπνςε ηεο 

κάδαο φηη νη λφκηκεο ρσκαηεξέο (Υ.Τ.Σ.Α), ζε αληίζεζε κε ηηο παξάλνκεο, απνηεινχλ 

ιχζε γηα ην δήηεκα ησλ απνξξηκκάησλ, παξαιείπνληαο άιιεο πξνηάζεηο γηα ιχζε.  

 Σέινο, ε κεηάδνζε ηεο ηδέαο ηεο αλαθχθισζεο κέζσ ησλ θξαηηθψλ θνξέσλ, ησλ 

ΜΜΔ αιιά θαη ηεο εθπαίδεπζε, ζπλέβαιε ζηε δηακφξθσζε ηεο ηδέαο φηη ε 

αλαθχθισζε απνηειεί ηε βέιηηζηε ιχζε ζην δήηεκα ησλ απνξξηκκάησλ. O Le Bon 

θαηέιεμε ζε άιιν έλα ζπκπέξαζκα «Με ην κεραληζκφ ηεο κεηάδνζεο δηαδίδνληαη νη 

απφςεηο θαη νη πεπνηζήζεηο» 
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 Μηα απφ ηηο πην γλψξηκεο αληηιήςεηο γηα ηα απνξξίκκαηα είλαη ην θαηλφκελν 

NIMBY (Not In My Back Yard- φρη πίζσ ζηελ απιή κνπ). Δίλαη έλαο φξνο πνπ 

πεξηγξάθεη ραξαθηεξηζηηθφηαηα ηελ θνηλσληθή αληίιεςε πνπ επηθξαηεί ζρεηηθά κε ηα 

απνξξίκκαηα. Πεξηγξάθεη ην θαηλφκελν έθθξαζεο ηεο αληίζεζεο ησλ πνιηηψλ ζε έλα 

έξγν πνπ πξφθεηηαη λα γίλεη θαη παξφιν πνπ θαη νη ίδηνη θαη νη ζπλάλζξσπνί ηνπο 

πξφθεηηαη λα σθειεζνχλ απφ ην έξγν πνπ πξφθεηηαη λα γίλεη. Κάηνηθνη πνπ δνπλ 

θνληά ζην ελ θαηαζθεπή λέν έξγν, παξφιν πνπ αλαγλσξίδνπλ ηε ζεκαληηθφηεηα ηνπ 

θαη ηα νθέιε ηνπ, πξνηηκνχλ λα πξαγκαηνπνηεζεί απηφ ην έξγν (π.ρ. έλαο Υ.Τ.Σ.Α.) 

«θάπνπ αιινχ», ρσξίο λα δηεπθξηλίδεηαη ην πνπ, αξθεί λα λαη θάπνπ αιινχ. Ο 

Fischer ζεκεηψλεη φηη ην θαηλφκελν απηφ θαηεγνξείηαη σο ν θχξηνο παξάγνληαο πνπ 

κπινθάξεη ηελ επίιπζε κηαο ζεηξάο πεξηβαιινληηθψλ πξνβιεκάησλ, επεξεάδνληαο 

ηηο αληηιήςεηο ησλ ηνπηθψλ θνηλσληψλ. [36] 

 Σε ζήκεξνλ εκέξα νη θνηλσλίεο έρνπλ αληηιεθζεί ηελ αλαγθαηφηεηα λα ιπζεί ην 

δήηεκα ηεο δηαρείξηζεο ησλ απνξξηκκάησλ,  φκσο πνιχ ζπρλά επηιέγνπλ λα 

απνκνλψλνπλ ην γεγνλφο φηη θαη νη ίδηνη νη πνιίηεο θέξνπλ κεξίδην επζχλεο γηα απηφ 

θαη αλ φρη ην κεγαιχηεξν, ζίγνπξα  ην πξσηαξρηθφηεξν.  

« ... ηα λνηθνθπξηά εμαηξνχληαη απφ ηελ επζχλε ηεο πνζφηεηαο ησλ απνξξηκκάησλ 

πνπ πξέπεη λα αληηκεησπηζηεί, ζαλ λα κελ ππάξρεη ηίπνηα πνπ λα κπνξεί λα γίλεη...» 

είλαη ην ζπκπέξαζκα πνπ θαηαιήγεη ε έξεπλα ηνπ Drackner. Καηαιήγεη γηα ηελ 

αθξίβεηα ζε έλα ζπκπέξαζκα φηη νη πνιίηεο έρνπλ ηελ πεπνίζεζε φηη δελ κπνξνχλ 

λα θάλνπλ ηίπνηα νη ίδηνη γηα ηε κείσζε ησλ απνξξηκκάησλ πνπ παξάγνπλ. [59] 

 ΢ηελ Αξραία Διιάδα, φπσο θαη ζηελ ππφινηπε Δπξψπε θαηά ην 16ν αηψλα, 

δηαρεηξίδνληαλ ηα απφβιεηα ηνπο κε θάζε άιιν παξά νξζνινγηθφ ηξφπν. Μαδί κε ηα 

λεξά πνπ πεηνχζαλ θαη ηα ζθνππίδηα ηνπο θαη θεκνινγείηαη φηη ηα άθελαλ λα 

ζπζζσξεχνληαη ζε δξφκνπο. Ο πξψηνο γλσζηφο λφκνο πνπ απαγφξεπε απηήλ ηελ 

πξαθηηθή δελ θαζηεξψζεθε πξηλ ην 320 π.Υ. ΢χκθσλα κε ηνλ Lindenlauf (2003:427), 

κέζα απφ κειέηεο ινγνηερληθψλ πεγψλ γηα ηε ζάιαζζα, απηή εκθαλίδεηαη σο «κηα 

ζάιαζζα γεκάηε κε φισλ ησλ εηδψλ πνιχηηκα αληηθείκελα (ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ 

θνζκεκάησλ θαη κπξνχηδηλσλ αγαικάησλ), νηθνινγηθψλ πιηθψλ (θνκκάηηα μχινπ), 

αλζξψπηλσλ απνβιήησλ (κσξψλ, ζπκάησλ λαπαγίσλ) θαη επηθίλδπλσλ νπζηψλ. 

[113] 

 ΢ήκεξα νη θνηλσλίεο δελ έρνπλ ηδηαίηεξα δηαθνξεηηθέο αληηιήςεηο απφ εθείλεο πνπ 

επηθξαηνχζαλ ηα παιαηφηεξα ρξφληα, φηη ηα απνξξίκκαηα είλαη θάηη ην «βξψκηθν» θαη 

«δχζθνιν». Κάζε θνηλσλία πεξηβάιιεηαη απφ απζηεξνχο άγξαθνπο λφκνπο θαη 

ηακπνχ γηα ην πψο ζα πξέπεη λα ζπκπεξηθέξεηαη θάπνηνο φηαλ αθνδεχεη. Σέηνηνπ 

είδνπο «θαλφλεο» εκθαλίδνληαη ζηηο ιεγφκελεο Γπηηθέο Υψξεο (Δπξψπε) θαη ιηγφηεξν 

πξνο ηηο Αλαηνιηθέο Υψξεο (Αζία). Ζ αθφδεπζε απνηειεί ηακπνχ γηα νξηζκέλνπο 

αλζξψπνπο, φπσο θαη ην πξντφλ ηεο. «Οξηζκέλνη άλζξσπνη αξλνχληαη λα 

ρξεζηκνπνηήζνπλ κηα ηνπαιέηα πνπ κπξίδεη πεξηηηψκαηα, φρη ηφζν επεηδή ληψζνπλ νη 

ίδηνη αεδία, αιιά επεηδή δελ ζέινπλ λα λνκίδνπλ νη άιινη φηη είλαη νη έλνρνη κηαο 

ηέηνηαο κπξσδηάο..»  [83] 

 Παξφιν πνπ ζηνλ 21ν αηψλα έρεη αλαγλσξηζηεί επηζηεκνληθά ε αμία ηνπ 

πξντφληνο ηεο αλζξψπηλεο αθφδεπζεο σο ιίπαζκα ζηηο θαιιηέξγεηεο θαη ζηνπο 

θήπνπο κε νξγαληθά ζξεπηηθά ζπζηαηηθά γηα ην ρψκα κεηά ηελ πξνβιεπφκελε 

επεμεξγαζία, εμαθνινπζεί λα ππάξρεη έληνλν ην ζηνηρείν ηεο παιηάο ξηδσκέλεο 
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αληίιεςεο φηη ηα αλζξψπηλα πεξηηηψκαηα είλαη άρξεζηα θαη βξψκηθα. ΢ηηο Ζλσκέλεο 

Πνιηηείεο εθαξκφδνληαη δεκνηηθά πξνγξάκκαηα θνκπνζηνπνίεζεο θαη αλαγλσξίδεηαη 

ε αμία ηνπ αλζξψπηλνπ πξντφληνο, ην νπνίν επεμεξγάδεηαη θαη ρξεζηκνπνηείηαη εθ 

λένπ. Αθνινπζψληαο απηή ηε «λννηξνπία απφξξηςεο» ζηελ ζεκαζηνινγία ηεο ιέμεο, 

θάπνηνο ζχκθσλα κε ηνλ Jenkins ζα κπνξνχζε λα αλαθεξζεί ζηα θχιια ηνπ 

θζηλνπψξνπ σο „απφβιεηα δέληξσλ‟ επεηδή δελ είλαη πηα ρξήζηκα γηα ην δέληξν θαη 

επνκέλσο απνβάιινληαη. Χζηφζν, «φηαλ πεξπαηάκε ζην δάζνο, πνχ αθξηβψο 

βιέπνπκε απφβιεηα;» [8] 

 Έλαο δείθηεο θνηλσληθήο αληίιεςεο γηα ηελ αμία ησλ απνξξηκκάησλ είλαη θαη ε 

λννηξνπία ηεο θαηαζθεπήο πξντφλησλ κε κηα θαη κφλν κνίξα «απφ ηελ θνχληα ζηνλ 

ηάθν» - „from cradle to grave‟.  

 «είλαη ηα ηειηθά πξντφληα ελφο βηνκεραληθνχ ζπζηήκαηνο ηα νπνία ζρεδηάδνληαη 

κε έλα γξακκηθφ κνλφδξνκν κνληέιν „απφ ηελ θνχληα ζηνλ ηάθν‟... πξντφληα ηα 

νπνία ηειηθά ελαπνηίζεληαη ζε ελφο είδνπο „ηάθν‟, ζπλήζσο κηα ρσκαηεξή ή έλαλ  

απνηεθξσηήξα ... είλαη ιίγα ηα νπνία πξαγκαηηθά θαηαλαιψλνπκε – θαγεηφ, 

νξηζκέλα πγξά – ηα ππφινηπα είλαη ζρεδηαζκέλα γηα λα πεηαρηνχλ καθξηά φηαλ 

ηειεηψζνπκε κε απηά .... αιιά πνχ είλαη απηφ ην „καθξηά‟; Φπζηθά ην „καθξηά‟ δελ 

ππάξρεη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα» [91] 

 Απηή ε ζχγρξνλε θνηλσληθή αληίιεςε γηα ηα απνξξίκκαηα, ππαθνχεη ζηελ 

πξνζσξηλή ρξεζηηθή αμία ησλ πξντφλησλ θαη κεηά ηελ πεξάησζε ηεο θχξηαο 

ρξεζηκφηεηαο ηνπο ηα απνξξίπηνπλ ρσξίο θαλέλα ελδνηαζκφ θάπνπ καθξηά απφ ην 

νπηηθφ ηνπ πεδίν (out of sight, so out of mind). Ζ απψιεηα ηεο νπηηθήο επαθήο δίλεη 

ηε ζέζε ηεο ζηελ απψιεηα ηεο κλήκεο ηεο απφξξηςεο, νπζηαζηηθά φηαλ δε βιέπνπκε 

απηφ πνπ έρνπκε απνξξίςεη θαη πσο ην έρνπκε απνξξίςεη μερλάκε ηηο ζπλέπεηεο ηηο 

επηινγήο καο γηα απφξξηςε. ΢πλήζσο, νη θνηλσλίεο ζην άθνπζκα ησλ απνξξηκκάησλ 

αληηιακβάλνληαη έλαλ θίλδπλν γηα ηε δεκφζηα πγεία θαη ην πεξηβάιινλ θαη εληζρχεηαη 

κε εκπεηξίεο αξλεηηθέο, φπσο ηελ εμάπισζε θάπνηαο παλδεκίαο. «Γελ καο πξνθαιεί 

έθπιεμε φηη ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ πεξηζζφηεξσλ ζηεξεψλ απνξξηκκάησλ, ε 

δπζάξεζηε φςε θαη κπξσδηά ηνπο, θάλεη πην εχθνιε ηε ζχλδεζε ησλ απνξξηκκάησλ 

κε ηνλ θίλδπλν (risk)» [59] 

 Χζηφζν, ππάξρνπλ θαη πεξηπηψζεηο πνπ ζπλαληάκε δηαθνξεηηθή αληίιεςε θαη 

θαη‟ επέθηαζε ρξήζε απηψλ ησλ πιηθψλ. Δλδεηθηηθά ζα αλαθέξνπκε φηη ζηηο 

Αλαηνιηθέο ρψξεο (Κίλα, Ηλδία, θαη άιιεο) απφ ηα πνιχ παιηά ρξφληα νη αγξφηεο 

ρξεζηκνπνηνχζαλ ηα αλζξψπηλα πεξηηηψκαηα γηα αγξνηηθνχο ζθνπνχο (θνπξηά γηα 

ηα ρσξάθηα ηνπο) θαζψο θαη ζηνπο θήπνπο ηνπο. Μάιηζηα, ην ρψκα πνπ πξνέθππηε 

απφ ηελ πξνζζήθε ηεο αλζξψπηλεο θνπξηάο νλνκαδφηαλ night soil (λπρηεξηλφ ρψκα) 

θαζψο ε δηαδηθαζία ιέγεηαη φηη πξαγκαηνπνηνχληαλ ηα θαινθαηξηλά βξάδηα (αλ θαη 

ππάξρνπλ πεγέο πνπ αλαθέξνπλ φηη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα νη δηεξγαζίεο γίλνληαλ 

φιε ηελ εκέξα). Μέζα ζε πεξίνδν ρηιηάδσλ εηψλ νη Κηλέδνη ηειεηνπνίεζαλ έλα 

ζχζηεκα πνπ εκπφδηδε ηα παζνγφλα απφ ηε κφιπλζε ηεο ηξνθηθήο αιπζίδαο, θαη 

ιίπαηλαλ ην αλαπνθινίσην ξχδη ηνπο κε βηνινγηθή θνπξηά, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο 

ηεο αλζξψπηλεο [103] 
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1.3.3 Ζ αμία ησλ απνξξηκκάησλ 

 Ζ αμία ησλ αληηθεηκέλσλ αιιάδεη απφ θνηλσλία ζε θνηλσλία, απφ θνπιηνχξα ζε 

θνπιηνχξα θαη απφ επνρή ζε επνρή θαη έρεη δηεξεπλεζεί απφ πνιινχο επηζηήκνλεο, 

νηθνλνκνιφγνπο, αλζξσπνιφγνπο, κεραληθνχο πεξηβάιινληνο, ελψ παξαηεξείηαη 

πιένλ ζεκαληηθή απνδνρή σο πξνο ηελ νηθνλνκηθή θαη ρξεζηηθή αμία πιηθψλ πνπ 

πξνέξρνληαη απφ ηε θχζε θαη θαηαιήγνπλ ζηηο ρσκαηεξέο (κέηαιια, γπαιί, μχιν, 

νξγαληθά πιηθά, θαη άιια). 

 ΢ε πνιιέο αλαπηπζζφκελεο ρψξεο  ε ζπιινγή θαη ε αλαθχθισζε απνξξηκκάησλ 

απνηειεί πεγή εηζνδήκαηνο γηα θάπνην κεξίδην ηνπ αζηηθνχ πιεζπζκνχ. Σν 

θαηλφκελν απηφ παξαηεξείηαη θαη ζηηο αλαπηπγκέλεο ρψξεο θαη απνηειεί κηα άηππε 

κνξθή δηαρείξηζεο απνξξηκκάησλ πνπ πεξηιακβάλεη πνιινχο παξάγνληεο, φπσο 

είλαη νη ζπιιέθηεο απνξξηκκάησλ (waste pickers), νη πιαλφδηνη πσιεηέο, νη κηθξνί 

έκπνξνη κεηάιισλ θαη νη ρνλδξέκπνξνη. [89] 

 Ζ θνηλσλία ζε απηνχο ηνπο ζπιιέθηεο απνξξηκκάησλ έρεη δψζεη δηάθνξα 

πξνζσλχκηα φπσο «ζθνππηδηάξεδεο- scavengers» ή «αλαθπθισηέο- recyclers». Σν 

θίλεηξν γηα ηελ επηινγή απηήο ηεο εξγαζίαο είλαη θαζαξά νηθνλνκηθφ θαη αθνξά ζηελ 

ελίζρπζε ηνπ εηζνδήκαηνο ηνπο - κε απηήλ ηελ κέζνδν θεξδίδνπλ ηα πξνο ην δελ 

πνιινί κεηαλάζηεο θαη πεξηζσξηνπνηεκέλνη άλζξσπνη ησλ κεγάισλ πφιεσλ. Όπσο 

αλαθέξεη θαη ε Madsen, «νη ζπιιέθηεο απνξξηκκάησλ είλαη απηναπαζρνινχκελνη 

παξάγνληεο πνπ ζπιιέγνπλ απνξξίκκαηα - φπσο ραξηί, κέηαιια, κπνπθάιηα θαη 

ηελεθεδάθηα - απεπζείαο απφ δεκφζηνπο ρψξνπο θαη ρσκαηεξέο ...... είλαη άλζξσπνη 

πνπ θπξηνιεθηηθά δνπλ απφ ηα απνξξίκκαηα θαη εμαξηψληαη απφιπηα απφ απηά γηα 

λα θάλε θαη λα ληπζνχλ» [88] 

 Οη ξαθνζπιιέθηεο, ηζηγγάλνη, γπξνιφγνη, παιαηνπψιεδεο, παιηαηδήδεο, ηνπο 

νπνίνπο ζπκφκαζηε απφ φηαλ ήκαζηαλ παηδηά, πεξλνχλ αθφκε θαη ζήκεξα εκπξφο 

απφ ηα ζπίηηα καο ςάρλνληαο ζηα ζθνππίδηα ή δεηψληαο λα ζπιιέμνπλ νπνηνδήπνηε 

αληηθείκελν δελ ζέινπλ πηα ηα λνηθνθπξηά, παιηά πξάγκαηα πνπ επηζπκνχκε λα 

μεθνξησζνχκε θαη δελ μέξνπκε πψο, θαηεγνξηνπνηνχληαη εδψ.  

 Ζ αλαθχθισζε είλαη κηα δξαζηεξηφηεηα πνπ απνδίδεη νηθνλνκηθή αμία θαη έγθεηηαη 

ζηε ζπγθέληξσζε πιηθψλ, φπσο ραξηί, γπαιί , αινπκίλην, κέηαιια, πιαζηηθά. Ζ 

αλαθχθισζε πέξα απφ ηα ζεηηθά πεξηβαιινληηθά ηεο γλσξίζκαηα είλαη κηα 

νηθνλνκηθή δηαδηθαζία πνπ απνζθνπεί ζηελ εμαζθάιηζε ηνπ εηζνδήκαηνο γηα ηα 

πξνο ην δελ ησλ εκπιεθνκέλσλ θαη ηαπηφρξνλα αλεβάδεη ηελ αμία ησλ πιηθψλ απηψλ 

θαηαθφξπθα.  

 Δπηπιένλ, ηα απνξξίκκαηα απνηεινχλ θαη κηα πεγή παξαγσγήο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο (κέζσ θαχζεο) θαζψο θαη γηα ηελ παξαγσγή αεξίσλ, πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη σο ζπζηαηηθά βηνθαπζίκσλ. Γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο έρνπκε ηελ θαχζε αζηηθψλ ζηεξεψλ απνβιήησλ (Α.΢.Α) ηθαλή λα ζπκβάιεη 

ζε πνζνζηφ ηθαλνπνηεηηθφ γηα ηηο ελεξγεηαθέο απαηηήζεηο κηα ρψξαο. ΢ηε δεχηεξε 

πεξίπησζε κεηαηξέπνληαη ηα απνξξίκκαηα ζε αέξηα απφ ηα νπνία πξνθχπηεη 

κεζαλφιε θαη αηζαλφιε. Ζ κεζαλφιε είλαη βαζηθφ ζπζηαηηθφ γηα ηελ παξαγσγή βην-

ληίδει , ελψ ε αηζαλφιε ζπλήζσο ρξεζηκνπνηείηαη σο ππνθαηάζηαην ηεο βελδίλεο. 

[47] 
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 ΢ε έλα άξζξν ησλ Thacker & Hermann (2001: 63), ζπλαληάκε ηνλ φξν «ζπλέξγεηα 

ππνπξντφλησλ» (by-product synergy ή BPS), φπνπ αλαθέξεηαη ζηελ ζπλεξγαζία 

αλάκεζα ζε δηαθνξεηηθέο βηνκεραλίεο, ζηε γεσξγία θαη ηηο θνηλφηεηεο, κε 

απνηέιεζκα κηα θεξδνθφξα κεηαηξνπή ησλ ππνπξντφλησλ θαη ησλ απνξξηκκάησλ 

ζε πφξνπο, πξνσζψληαο ηελ βησζηκφηεηα. Αθφκε, ζε πνιιέο ρψξεο ηα 

απνξξίκκαηα ρξεζηκνπνηνχληαη ζηνλ θαηαζθεπαζηηθφ ηνκέα, γηα παξάδεηγκα σο 

δνκηθά πιηθά ή ζηελ θαηαζθεπή δξφκσλ. [109] 

 Πεξηβαιινληηθά, ηελ αμία ησλ απνξξηκκάησλ κπνξνχκε λα ηελ αλαγλσξίζνπκε 

ζηα νξγαληθά απφβιεηα. Σα νξγαληθά απφβιεηα, είηε ησλ αλζξψπσλ είηε ησλ δψσλ, 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηε ιίπαλζε θαιιηεξγνχκελσλ εθηάζεσλ ή ζηε 

ιίπαλζε θήπσλ. Αμηνζεκείσην είλαη φηη ηα νξγαληθά αλαθεξζέληα απφβιεηα είλαη 

θαηάιιεια θαη γηα ηε ιίπαλζε θαιιηεξγεηψλ πνπ ηξέθνπλ ηνλ αλζξψπηλν πιεζπζκφ. 

[101] Ζ θαηαζπαηάιεζε ησλ πδάηηλσλ πφξσλ ζηηο κέξεο θαη ε θνηλσληθή αληίιεςε 

φηη ηα αλζξψπηλα πεξηηηψκαηα θαη ηα απνθάγηα είλαη απνξξηπηέα πιηθά έρεη επηθέξεη 

πιεηάδα ζπλζεηηθψλ ιηπαζκάησλ ζηηο απνρεηεχζεηο κε απνηέιεζκα λα κνιχλεηαη ν 

πδξνθφξνο νξίδνληαο ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο. Έρεη ηνληζηεί φηη ηα αλζξψπηλα 

απνξξίκκαηα κπνξνχλ λα δηαρεηξηζηνχλ θαη λα κεηαηξαπνχλ ζε αζθαιή απφ 

πγηεηλήο απφςεσο πιηθά κέζσ ηεο θνκπνζηνπνίεζεο. [79] 

 ΢ε πνιιέο πεξηπηψζεηο, ε αμία ησλ απνξξηκκάησλ θαζνξίδεηαη θαη απφ ηηο 

ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ, θιηκαηηθέο, πνιηηηθέο, νηθνλνκηθέο, θαη κεηαβάιιεηαη απφ 

επνρή ζε επνρή. Έηζη, ζηηο κέξεο καο θαη θπξίσο ζε θξάηε ηνπ Γπηηθνχ θφζκνπ, 

επηθξαηεί ε αληίιεςε ησλ πξντφλησλ κηαο ρξήζεο θαζψο θαη ε απφξξηςε αθφκε θαη 

πξντφλησλ πνιιαπιψλ ρξήζεσλ, ελψ ζε επνρέο πνιέκνπ ηα πξάγκαηα δελ ήηαλ 

αθξηβψο έηζη: «ζε πεξηφδνπο κεγάιεο νηθνλνκηθήο δπζπξαγίαο, νη άλζξσπνη ήηαλ 

πξνζεθηηθνί σο πξνο ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε γπάιηλσλ βάδσλ, ζηακλψλ, θχιισλ 

αινπκηλίνπ, θαη θαηά ηνλ Β΄ Παγθφζκην Πφιεκν απνζήθεπαλ ιαζηηρέληεο ηαηλίεο, 

θχιια αινπκηλίνπ, αηζάιη, θαη άιια πιηθά γηα λα θαιχςνπλ ηηο αλάγθεο ηνπο». 

Δπνκέλσο, ζε πεξηφδνπο έιιεηςεο ε αλαγλψξηζε ηεο αμίαο ησλ πιηθψλ απηψλ σο 

επαλαρξεζηκνπνηνχκελσλ αλέβαηλε θαηαθφξπθα. [91] 

  Έρνπλ αλαθεξζεί νπθ νιίγεο ελαιιαθηηθέο ρξήζεηο γηα ηα απνξξίκκαηα πνπ 

παξάγεη ν άλζξσπνο θαη έρεη ππνζηεξηρζεί εληφλσο ε αλαγθαηφηεηα ηεο 

αλζξσπφηεηαο λα κειεηήζεη απηέο ηηο ελαιιαθηηθέο ρξήζεηο πεξαηηέξσ θαη λα 

ππάξμεη κηα ηειηθή ιχζε ζην πξφβιεκα ησλ απνξξηκκάησλ. Δίλαη πιένλ πξνθαλέο 

φηη ε θνηλσληθνπνίεζε πξνο ην δήηεκα ηεο δηαρείξηζεο ησλ απνξξηκκάησλ έρεη 

αλαραηηηζηεί θαηά πεξηφδνπο απφ ηηο πνιηηηθέο πνπ εθαξκφδνληαη γηα ηε δηαρείξηζε 

ηνπο. 

 «ην ζέκα είλαη φηη δελ μέξνπκε πψο λα αληηκεησπίζνπκε ηα αλζξψπηλα απφβιεηα 

επεηδή δελ βιέπνπκε απηφ πνπ είλαη. Γελ είλαη απνξξηπηέν πιηθφ αιιά πιηθφ πνπ 

απνηειεί πφξν. Όηαλ ην βιέπνπκε σο πφξν, κπνξνχκε λα θαηαλνήζνπκε πψο ζα ην 

αλαθπθιψζνπκε. Όηαλ επηκέλνπκε λα ην βιέπνπκε κφλν σο πιηθφ πξνο απφξξηςε, 

ηφηε απηαπαηφκαζηε» [79] 

Όιεο νη παξαπάλσ απφςεηο ζπλνκνινγνχλ ζε έλα βαζηθφ ζπκπέξαζκα: Σν πψο 

αληηιακβαλφκαζηε ηα απνξξίκκαηα πνπ παξάγνπκε, αληαλαθιά νπζηαζηηθά ηηο 

αλζξψπηλεο αμίεο πνπ θέξνπκε, θαζψο θαη ηηο επηινγέο πνπ θάλνπκε ζηνλ ηξφπν 

δσήο καο θαη ζηε ζρέζε καο κε ην θπζηθφ πεξηβάιινλ . 
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1.4 Σν πεξηβαιινληηθό δήηεκα 

 ΢χκθσλα κε ηνλ νξηζκφ ηεο Unesco, «Πεξηβάιινλ είλαη έλα πεξίπινθν ζχλνιν 

θπζηθψλ, βηνινγηθψλ, θνηλσληθψλ, πνιηηηζκηθψλ θαη πνιηηηθψλ ζπλζεθψλ πνπ 

πεξηβάιινπλ έλαλ άλζξσπν ή έλαλ νξγαληζκφ θαη πνπ ηειηθά θαζνξίδνπλ ηε κνξθή 

ηνπ θαζψο θαη ηε θχζε ηεο επηβίσζήο ηνπ» [114] 

  

 Δπί δεθαεηίεο νη θνηλσληνιφγνη πνπ ζρεηίδνληαλ κε ην πεξηβάιινλ, κειεηνχζαλ ηα 

πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα ζρεηίδνληαο ηα άιινηε κε ηελ νηθνλνκία, ην θχιν, ηελ 

θνηλσληθή ηάμε θ.α.  Όκσο ηη νλνκάδνπκε πεξηβαιινληηθφ πξφβιεκα; Γφζεθαλ 

πνιινί νξηζκνί ζην πέξαζκα ηνπ ρξφλνπ. Απφ ηνπο πεξηεθηηθφηεξνπο θαη 

πξνζζεγγηζηηθφηεξνπο ήηαλ νη θάησζη: 

 «ηα πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα αθνξνχλ πεξηπηψζεηο ππνβάζκηζεο θαη 
δηαηαξαρήο ησλ θπζηθψλ νηθνζπζηεκάησλ θαη ησλ ζεκαληηθψλ ιεηηνπξγηψλ 
ηνπο θαζψο θαη θαηλφκελα εμάληιεζεο ή κε νξζνινγηθήο ρξήζεο ησλ 
θπζηθψλ πφξσλ» [166] 

 ηα πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα ζρεηίδνληαη κε ηελ αλαηξνπή ησλ 
ηζνξξνπηψλ ζηα ζπζηήκαηα ππνζηήξημεο ηεο δσήο απφ ηηο παξεκβάζεηο ηνπ 
αλζξψπνπ [125] 

 
΢χκθσλα κε έξεπλεο νη άλζξσπνη απφ κφλνη ηνπο δελ είλαη ζε ζέζε λα 

πξνθαιέζνπλ κεηαηξνπέο κε ηηο κεκνλσκέλεο πξάμεηο ηνπο. Αληηζέησο ε 

πεξηβαιινληηθή θξίζε είλαη πξντφλ θιηκαθνχκελσλ πξνβιεκάησλ ησλ αλζξψπηλσλ 

θνηλσληψλ. Γηεξεπλψληαο θαη εκβαζχλνληαο ηηο παξαπάλσ ζρέζεηο αλζξψπνπ-

πεξηβάιινληνο θαη αλζξψπνπ-αλζξψπνπ απφ ηα ηέιε ηνπ 19νπ αηψλα θαη έπεηηα 

πνιινί εξεπλεηέο θαη επηζηήκνλεο βξέζεθαλ κπξνζηά ζε έλα status quo: ηελ 

θπξηαξρία ηνπ αλζξσπνγελνχο πεξηβάιινληνο έλαληη ζην θπζηθφ. Ζ πεξηβαιινληηθή 

θξίζε νθείιεηαη ζε απηή ηελ θπξηαξρία θαη αλαπφθεπθηα νδεγεί ζηελ πεξηβαιινληηθή 

ππνβάζκηζε. [93] 

 

Με ηνλ φξν πεξηβαιινληηθή ππνβάζκηζε αλαθεξφκαζηε ζηηο θαηαζηάζεηο φπνπ 

ηα θπζηθά ζπζηήκαηα είλαη αδχλαηνλ λα επαλέιζνπλ ζηα αξρηθά ιεηηνπξγηθά ηνπο 

επίπεδα θαζψο θαη νχηε λα αληαπνθξηζνχλ ζηηο αλζξψπηλεο απαηηήζεηο.  

Δπηπιένλ, ζε απηέο ηηο πεξηπηψζεηο νη κεραληζκνί απνθαηάζηαζεο είλαη αδχλαηνλ 

λα αληαπεμέιζνπλ ζηελ επηβάξπλζε πνπ έρεη δερηεί ην πεξηβάιινλ απφ ηελ αχμνπζα 

πνξεία δήηεζεο ησλ θπζηθψλ πφξσλ απφ ηνλ άλζξσπν θαη ηελ πιεζπζκηαθή 

αχμεζε ηνπ αλζξψπηλνπ είδνπο. Έηζη, θαηαιήγνπκε ζην ζπκπέξαζκα φηη ηα 

πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα δελ είλαη απηνθπή. Ζ εκθάληζε ηνπο πεγάδεη απφ 

ζπγθεθξηκέλεο θνηλσληθννηθνλνκηθνπνιηηηθέο αλζξψπηλεο επηινγέο, νη νπνίεο δε 

θέξνπλ κφλν ηελ επζχλε γηα ηε γέλεζε ηνπο αιιά θαη ηε ζπλέρηζε ηεο χπαξμή  ηνπο 

(δηαηήξεζε). ΢πλεπψο ζα πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη ε έλλνηα ηνπ πεξηβαιινληηθνχ 

πξνβιήκαηνο δελ είλαη ζηαζεξή, δηφηη κεηαβάιιεηαη ζπλ ησ ρξφλν απφ ηηο δηάθνξεο 

πνιηηηθέο αλάπηπμεο, επηξξνέο θνπιηνχξαο θαη ηερλνινγίαο θαη  θπζηθά απφ ηα 

ηζηνξηθά γεγνλφηα πνπ ιακβάλνπλ ρψξα. 

 

Σα θνηλψο απνδεθηά ζχγρξνλα πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα απαζρνινχλ ηελ 

επηζηεκνληθή θνηλφηεηα θαζψο θαη κεξίδα ηνπ πιεζπζκνχ. ΢ε αξθεηέο πεξηπηψζεηο 

ηεξαξρνχληαη κε θξηηήξην ηφζν ηηο επηπηψζεηο ζην θπζηθφ πεξηβάιινλ φζν θαη ζην 

θνηλσληθφ ζχλνιν αιιά θαη ηελ νηθνλνκία ελφο θξάηνπο. Πξνβιήκαηα φπσο ε 

θαηαζηξνθή ηνπ θπζηθνχ πεξηβάιινληνο, ε ειάηησζε ηεο βηνπνηθηιφηεηαο, ε 

εξεκνπνίεζε, ε εμάληιεζε ησλ κε αλαλεψζηκσλ θπζηθψλ πφξσλ, ν 
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ππεξπιεζπζκφο, νη θιηκαηηθέο αιιαγέο, ην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαηέρνπλ 

εμέρνπζα ζέζε ζηελ αηδέληα ησλ επηζηεκφλσλ θαη παξέρνπλ αθνξκή γηα ζπγγξαθή 

πνιιαπιψλ επηζηεκνληθψλ άξζξσλ. ΢πλέδξηα γηα ην πεξηβάιινλ, ηε βηψζηκε 

αλάπηπμε, ηελ αληηκεηψπηζε ησλ θιηκαηηθψλ αιιαγψλ θαη ινηπά, νινθιεξψλνπλ ην 

πιαίζην ηεο πεξηβαιινληηθήο πνιηηηθήο πνπ επηδίδεηαη ζηελ ιεγφκελε νξζή πνιηηηθή 

δηαρείξηζεο ηνπ πεξηβάιινληνο. 

 

Έηζη, ν άλζξσπνο έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα κελ επαλαιάβεη ηα ιάζε ηνπ 

παξειζφληνο, κία επθαηξία πνπ θακία πξνεγνχκελε θνηλσλία δελ κπνξνχζε λα 

απνιαχζεη ζε ηέηνην βαζκφ. Παξφια απηά, κειεηεηέο ππνζηεξίδνπλ φηη δελ αξθεί ε 

γλψζε γηα λα εμαιεηθζνχλ νη επηπηψζεηο ηνπ ζεκεξηλνχ θνηλσληθν-νηθνλνκηθνχ 

κνληέινπ ζην πεξηβάιινλ. Οη πεξηβαιινληηθέο αμίεο ζε κηα θνηλσλία είλαη θαη απηέο 

πνπ θαζνξίδνπλ ην βαζκφ αληηκεηψπηζεο ησλ ζεκεξηλψλ πεξηβαιινληηθψλ 

πξνβιεκάησλ. Σα κέζα καδηθήο ελεκέξσζεο πξνσζνχλ ζπλερψο ηα παγθνζκίνπ 

βειελεθνχο πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα, αγλνψληαο ή αθήλνληαο ζε ππνδεέζηεξε 

κνίξα ηα ηνπηθά πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα ζηα νπνία είλαη ζέζε νη ηνπηθέο 

θνηλσλίεο λα δξάζνπλ έκπξαθηα θαη άκεζα. [69] 
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1.5 Απνξξίκκαηα έλα παγθόζκην πεξηβαιινληηθό δήηεκα  

 Ζ δηαρείξηζε ησλ απνξξηκκάησλ απνηειεί έλα παγθφζκην πεξηβαιινληηθφ 

πξφβιεκα ζηηο ζχγρξνλεο θνηλσλίεο, πνπ κε ην πέξαζκα ηνπ ρξφλνπ έρεη 

απμαλφκελεο επηπηψζεηο ζην θπζηθφ θαη ζην αλζξσπνγελέο πεξηβάιινλ. Με ηνλ φξν 

απνξξίκκαηα ελλννχκε «νπνηαδήπνηε νπζία ή αληηθείκελν ην νπνίν ν ηδηνθηήηεο ηνπ 

απνξξίπηεη ή πξνηίζεηαη λα απνξξίςεη». Ο φξνο απηφο πξνήιζε απφ ην Ρπζκηζηηθφ 

Πιαίζην γηα ηα Απνξξίκκαηα ηεο Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο (Waste Framework 

Directive 75/442/EEC 175, Williams, 2005:19). Χζηφζν ππάξρεη κηα επξεία 

ακθηζβήηεζε γηα ηελ απνδνρή ελφο θνηλνχ νξηζκνχ γηα ηα απνξξίκκαηα. Απηφ 

ζπκβαίλεη γηαηί πνιιέο θνξέο ην αληηθείκελν ή ε νπζία πνπ θάπνηνο κπνξεί λα 

απνξξίςεη γηα θάπνηνλ άιινλ κπνξεί λα είλαη αθφκε ρξήζηκν θαη λα επηζπκεί λα ην 

ρξεζηκνπνηήζεη. Γηα απηφ ην ιφγν ν νξηζκφο ηεο έλλνηαο ησλ απνξξηκκάησλ απφ 

θάπνηνπο ζεσξείηαη ππνθεηκεληθφο.  

 Σα απνξξίκκαηα ζε παγθφζκηα θιίκαθα απνηεινχλ έλα πεξηβαιινληηθφ δήηεκα 

χςηζηεο πξνηεξαηφηεηαο. Σα πξνβιήκαηα πνπ έρνπλ παξνπζηαζηεί ζην πέξαζκα 

ηνπ ρξφλνπ, αληηκεησπίδνληαλ σο επί ησλ πιείζησλ κεκνλσκέλα, κε ελέξγεηεο 

απηφλνκεο απφ θξάηε ή ζπζηάδεο θξαηψλ θαη ζηφρεπαλ ζηελ αληηκεηψπηζε 

πξνβιεκάησλ πνπ ζρεηίδνληαλ κε ηα απνξξίκκαηα ζε ηνπηθφ επίπεδν. Ζ Δπξψπε 

εκθαλίδεηαη απφ ην 1974 κε ηε ΢χλνδν ησλ Παξηζίσλ λα απαζρνιείηαη κε ην 

πεξηβαιινληηθφ πξφβιεκα ησλ απνξξηκκάησλ σο Έλσζε θαη κε απνθνξχθσκα ην 

1991 εηζάγεη γηα πξψηε θνξά νινθιεξσκέλε ζηξαηεγηθή δηαρείξηζεο απνξξηκκάησλ 

θαη ζέηεη ην δήηεκα σο πξνηεξαηφηεηα θαη γηα ηηο επφκελεο ζηξαηεγηθέο ηεο. Μεηά ηελ 

πξσηνβνπιία ηεο Δπξψπεο νιφθιεξνο ν θφζκνο ζηαδηαθά αλέπηπμε αληίζηνηρε 

ζηξαηεγηθή δηαρείξηζεο απνξξηκκάησλ, αλαγλσξίδνληαο ην πξφβιεκα θαη ηελ 

αλάγθε άκεζεο αληηκεηψπηζεο ηνπ.  

 Σα πξψηα κέηξα πνπ ιήθζεθαλ γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ηνπ πξνβιήκαηνο ήηαλ ε 

επηβνιή πξνζηίκσλ θαη ηαπηφρξνλε επηδφηεζε γηα ηελ κεηαηξνπή ησλ επηρεηξήζεσλ, 

ησλ παξαγσγηθψλ κνλάδσλ θαη φισλ ησλ ππεξεζηψλ ζε κνξθέο πεξηβαιινληηθά 

θηιηθφηεξεο θαη ιηγφηεξν ξππνγφλεο. Δλ ζπλερεία, ε παξαγσγή απνβιήησλ φληαο 

ζπλπθαζκέλε κε ηελ θαηαλάισζε εμειηζζφηαλ κε ηαρείο ξπζκνχο θαη δηνγθσλφηαλ 

αγγίδνληαο αλεζπρεηηθά επίπεδα. Γξάηηνληαο ηελ αθνξκή απηή, εθαξκφζηεθαλ 

ελαιιαθηηθέο κέζνδνη επεμεξγαζίαο απνξξηκκάησλ, θαηαδηθάδνληαο ηελ αλεμέιεγθηε 

ηαθή παγθνζκίσο θαη ζεσξψληαο ηε δηα λφκνπ παξάλνκε. Πξνηάζεθαλ κέζνδνη πνπ 

εθαξκφδνληαη κέρξη ζήκεξα, νη νπνίεο δηαρεηξίδνληαλ ηα απνξξίκκαηα κε λένπο 

πεξηβαιινληηθά θηιηθνχο θαλφλεο, δηαθπιάηηνληαο ηε δεκφζηα πγεία θαη ην θπζηθφ 

πεξηβάιινλ.  

 Ζ εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο ζπλέβαιιε ζην λέν απμεηηθφ θχκα θαηαλάισζεο πνπ 

παξνπζηάζηεθε θπξίσο απφ ηε δεθαεηία ηνπ 1990 θαη ε ζχζηαζε ησλ απνξξηκκάησλ 

άξρηζε λα παξνπζηάδεη αιιαγέο. Σερλνινγηθά απνξξίκκαηα (ειεθηξηθέο θαη 

ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο), πιηθά ζπζθεπαζίαο απφ καδηθέο παξαγσγέο ήηαλ ηα πην 

έληνλα λέα ραξαθηεξηζηηθά ζηε λέα ζχζηαζε, ηα νπνία ζηάζεθαλ θαη ε αηηία λα 

εληαρζνχλ λέεο λννηξνπίεο θαη αληηιήςεηο, φπσο ε αλαθχθισζε θαη 

επαλαρξεζηκνπνίεζε.  
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 Απηέο νη δχν έλλνηεο έθηαζαλ λα γίλνπλ ηα θιεηδηά γηα κηα λέα αληίιεςε 

δηαρείξηζεο ζηεξεψλ απνξξηκκάησλ. Φηάλνληαο ζηελ ζεκεξηλή επνρή απνηεινχλ 

ηνπο βαζηθφηεξνπο ππιψλεο φρη κφλν γηα ηελ εμέιημε ησλ κεζφδσλ δηαρείξηζεο 

απνξξηκκάησλ, αιιά θαη ηε ζηήξημε ελφο νιφθιεξνπ νηθνλνκηθνχ κνληέινπ πνπ 

πξνσζεί ηελ αμηνπνίεζε ησλ απνξξηκκάησλ κε ζθνπφ λα απνηξέςεη ηελ απνβνιή 

ηνπο ζην πεξηβάιινλ. Αληηζέησο, ην λέν νηθνλνκηθφ κνληέιν δίλεη λέα δηάζηαζε ζηελ 

επίιπζε ηνπ πεξηβαιινληηθνχ δεηήκαηνο ησλ απνξξηκκάησλ θαη ηεο θηινζνθίαο 

γχξσ απφ απηφ.  

  

1.5.1 Καηεγνξίεο πεξηβαιινληηθώλ ξύπσλ 

 Οη πεξηβαιινληηθνί ξχπνη δηαθξίλνληαη ζε ηξείο θαηεγνξίεο: ζηεξεά, πγξά θαη αέξηα 

απνξξίκκαηα. Σα ζηέξεα απνξξίκκαηα δηαρσξίδνληαη θπξίσο νηθηαθά, αζηηθά, 

εκπνξηθά, βηνκεραληθά, γεσξγηθά, θηελνηξνθηθά θ.α. Κάπνηα απφ απηά κπνξεί λα 

είλαη ζηεξεά ηνμηθά απνξξίκκαηα ή βηνδηαζπψκελα απνξξίκκαηα (εχθνια ή 

δχζθνια) ή αθφκε θαη θάπνηα ηα νπνία δελ είλαη θαζφινπ βηνδηαζπψκελα (αδξαλή). 

Απνδέθηεο φισλ ησλ παξαπάλσ είλαη ην έδαθνο. 

 Ζ  δεχηεξε θαηεγνξία είλαη εθείλε ησλ πγξψλ απνβιήησλ πνπ πεξηιακβάλεη 

απφβιεηα βηνκεραληψλ θαη απνρεηεχζεηο. Απνδέθηεο ησλ πγξψλ απνβιήησλ είλαη 

θπξίσο ν πδξνθφξνο νξίδνληαο (πνηάκηα, ιίκλεο, ζάιαζζεο ή αθφκε θαη κέζσ 

γεσηξήζεσλ ζην ππέδαθνο). Μέζα ζε απηά πεξηιακβάλνληαη ζπρλά δηάθνξεο 

πνιχπινθεο ρεκηθέο δνκέο φπσο εληνκνθηφλα, γεσξγηθά θάξκαθα θαη 

απνξξππαληηθά ηα νπνία έρνπλ ρακειφ ξπζκφ δηάζπαζεο θαη επνκέλσο 

ζπζζσξεχνληαη ζε κεγάιεο πνζφηεηεο ζηνπο απνδέθηεο. Δπίζεο, νξηζκέλα βαξέα 

κέηαιια φπσο ν κφιπβδνο θαη ν πδξάξγπξνο, θαζψο θαη απμεκέλεο πνζφηεηεο 

θσζθνξηθψλ αιάησλ απφ ιηπάζκαηα θαη απνξξππαληηθά πξνζηίζεληαη ζην θνθηέηι 

ησλ πδάησλ, ελψ απνξξνθψληαη απφ δσηθνχο νξγαληζκνχο θαη εηζέξρνληαη ζηελ 

ηξνθηθή αιπζίδα ζε φιν ηεο ην εχξνο. 

 Όηαλ αλαθέξεηαη θαλείο ζε αέξηα απφβιεηα (ξχπνπο), νπζηαζηηθά έρεη ζην κπαιφ 

ηνπ ηελ αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε. Ζ αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε εληνπίδεηαη ζε πεξηνρέο 

είηε αζηηθέο, είηε βηνκεραληθήο δξαζηεξηφηεηαο. Ο ζπνπδαηφηεξνο δείθηεο ηεο 

αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο είλαη ε ζπγθέληξσζε ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ ζείνπ (SO2) 

εμαηηίαο ηνπ εχθνινπ πξνζδηνξηζκνχ ηνπ θαη ηεο επηθηλδπλφηεηάο ηνπ. Σν δηνμείδην 

ηνπ ζείνπ καδί κε νμείδηα ηνπ αδψηνπ, ηα νπνία πξνέξρνληαη απφ ηηο θαχζεηο ζηνπο 

βηνκεραληθνχο θαπζηήξεο θαη ηνπο θηλεηήξεο ησλ απηνθηλήησλ, φηαλ βξεζνχλ ζηελ 

βξνρή κεηαηξέπνληαη ζηα αληίζηνηρα ηζρπξά νμέα πνπ είλαη γλσζηά σο φμηλε βξνρή, 

πξνθαιψληαο ζνβαξέο βιάβεο ζην έδαθνο, ηε βιάζηεζε θαη ηα δάζε. 

 Σέινο, αλαθνξηθά ζηα ηνμηθά θαη επηθίλδπλα απφβιεηα είλαη φια ηα ζηεξεά ή πγξά 

(ξεπζηή θαη εκίξξεπζηε θαηάζηαζε) απφ έλα εχξνο βηνκεραληθψλ, εκπνξηθψλ ή 

γεσξγηθψλ δξαζηεξηνηήησλ θαη ειινρεχνπλ θηλδχλνπο γηα ηελ αλζξψπηλε πγεία θαη 

δσή, ελψ ηαπηφρξνλα  βξαρππξφζεζκα ή καθξνπξφζεζκα απνηεινχλ απεηιή γηα 

πεξηβαιινληηθή ξχπαλζε. 
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1.5.2  Σν πεξηβαιινληηθό δήηεκα ησλ απνξξηκκάησλ ζηελ Διιάδα 

΢ηελ Διιάδα ηα αζηηθά απνξξίκκαηα απνηεινχλ κεγάιν πεξηβαιινληηθφ 

πξφβιεκα πνπ έρεη ηηο πεγέο ηνπ ζηελ πιεζπζκηαθή αχμεζεο ζηα αζηηθά θέληξα θαη 

ζηελ αδπλακία ηνπ ζπζηήκαηνο δηαρείξηζεο ηνπο. Σα αζηηθά ζηεξεά απνξξίκκαηα 

πνιιέο θνξέο πεξηγξάθνπλ ην πεξηβαιινληηθφ πξφβιεκα ζηελ θαζεκεξηλφηεηα καο 

κε εηθφλεο απφ ζσξνχο απνξξηκκάησλ ζηνηβαγκέλα ζηνπο θάδνπο ζπλνδεπκέλα 

απφ έληνλεο δπζνζκίεο. Χζηφζν, δελ είλαη κφλν ηα αζηηθά απνξξίκκαηα απηά πνπ 

ζα πξέπεη λα πξνβιεκαηίδνπλ ηελ θνηλσλία καο. Απφβιεηα εξγνζηαζίσλ θαη 

βηνκεραληψλ, γεσξγηθψλ θαη θηελνηξνθηθψλ κνλάδσλ, θαηάινηπα ηνπξηζηηθψλ 

δξαζηεξηνηήησλ θαζψο θαη έλα πιήζνο άιισλ απνξξηκκάησλ παξάγνληαη δηαξθψο, 

επηβαξχλνληαο ην θπζηθφ πεξηβάιινλ ησλ αγξνηηθψλ, δαζηθψλ θαη πεξηνηθηζηηθψλ 

πεξηνρψλ ηεο ρψξαο. 

 Ζ ζχλζεζε ησλ αζηηθψλ ζηεξεψλ απνξξηκκάησλ απνηειείηαη απφ πιηθά 

φπσο ην πιαζηηθφ, ην γπαιί, ην αινπκίλην θαη άιια κέηαιια, θαζψο θαη ηα νξγαληθά 

(ηξνθέο, νξγαληθή χιε πνπ έρεη ππνζηεί δχκσζε). ΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα, ππάξρνπλ 

ζεκαληηθέο ιεπηνκέξεηεο σο πξνο ηνπο δηάθνξνπο ηχπνπο θαη κνξθέο ησλ πιηθψλ 

απηψλ, θαζψο ζπάληα ηα ζπλαληάκε ζε ακηγή κνξθή ζηνπο θάδνπο ησλ 

απνξξηκκάησλ, αιιά ζηε κνξθή ζχλζεησλ ζπζθεπαζηψλ. Δπηπιένλ, πθίζηαλην 

απνξξίκκαηα φπσο θάξκαθα, βαθέο, ειεθηξηθέο θαη ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο, 

κπαηαξίεο, ειαζηηθά ή αθφκε θαη νρήκαηα πνπ έρνπλ θηάζεη ζην ηέινο ηνπ θχθινπ 

δσήο ηνπο. Απηά ελίνηε πεξηιακβάλνληαη ζηα νηθηαθά ζηεξεά απνξξίκκαηα, θάηη ην 

νπνίν απνηειεί θίλδπλν γηα ηε δεκφζηα πγεία θαη πξνκελχεη ηελ χπαξμε 

πεξηβαιινληηθνχ πξνβιήκαηνο ζην κέιινλ.  

 Ζ επξσπατθή ηάζε αλαθνξηθά κε ηε ζχλζεζε ησλ απνξξηκκάησλ είλαη 

απμεηηθή σο πξνο ην ραξηί, ην γπαιί, ην πιαζηηθφ θαη ηα κέηαιια. Οπζηαζηηθά, 

αλαθεξφκαζηε ζε πιηθά ζπζθεπαζίαο.  Απηφ καο ππνδεηθλχεη ηελ ηάζε γηα αιιαγή 

ζηνλ ηξφπν δσήο θαη ηηο δηαηξνθηθέο ζπλήζεηεο.  

Παξάγνληεο πνπ ζπκβάιινπλ ζηελ φμπλζε ηνπ δεηήκαηνο ησλ απνξξηκκάησλ 

είλαη ε απμεηηθή ηάζε ηνπ πιεζπζκνχ (i), νη θαηαλαισηηθέο ζπλήζεηεο ησλ πνιηηψλ 

(ii), ε ηάζε ηεο ζπλερνχο αζηηθνπνίεζεο(iii) θαη ε αχμεζε ησλ πιηθψλ ζπζθεπαζίαο 

(iv). 

i. Καηά ηνλ 20ν αηψλα έρεη ζεκεησζεί κηα εθξεθηηθή αχμεζε ηνπ πιεζπζκνχ ηεο 

Γεο. Καηά ηα ηειεπηαία ρξφληα, εμαηξψληαο ηελ ήπεηξν ηεο Αθξηθήο ν κέζνο 

φξνο αχμεζεο ηνπ πιεζπζκνχ έρεη κεησζεί. Ζ κείσζε απηή έρεη παξαηεξεζεί 

θαη ζηηο αλαπηπγκέλεο αιιά θαη ζηηο αλαπηπζζφκελεο ρψξεο εμίζνπ. Παξφιν 

πνπ ν ξπζκφο αχμεζεο ειαηηψζεθε, ν αξηζκφο ησλ αλζξψπσλ ζπλερίδεη λα 

απμάλεη απιά πιένλ κε ρακειφηεξν ξπζκφ. Κάηη ηέηνην ζεκαίλεη φηη ηα 

απνζέκαηα ησλ θπζηθψλ πφξσλ ζπλερίδνπλ λα ζπξξηθλψλνληαη θαη 

εγθπκνλνχλ θηλδχλνπο γηα ηηο επφκελεο γελεέο. 

 

 Τπάξρεη κηα εθδνρή πνπ αλαθέξεη πσο ε πιεζπζκηαθή αχμεζε «θξχβεη» 

πίζσ ηεο κηα πεξηβαιινληηθή ππνβάζκηζε. Αλαθέξεηαη ζην γεγνλφο φηη πξνο 

εμππεξέηεζε ησλ ηεξάζηησλ αλαγθψλ πνπ έρνπλ πξνθχςεη, ιφγσ ηνπ 

κεγάινπ αξηζκνχ ησλ αλζξψπσλ ζηε Γε, αζθείηαη ηεξάζηηα πίεζε ζην θπζηθφ 

πεξηβάιινλ. [45] Καηά ηνλ Diamond, «ν αξηζκφο ησλ αλζξψπσλ απνηειεί 
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πξφβιεκα φζν θαηαλαιψλνπκε θπζηθνχο πφξνπο θαη παξάγνπκε 

απνξξίκκαηα. Καηά κέζν φξν, έλαο πνιίηεο ηεο Γπηηθήο Δπξψπεο θαη ηεο 

Ηαπσλίαο παξάγεη 32 θνξέο πεξηζζφηεξα απνξξίκκαηα απφ έλαλ θάηνηθν 

κηαο αλαπηπζζφκελεο ρψξαο» [57] 

 

Δίλαη θαλεξφ απφ ηα παξαπάλσ φηη πεξηζζφηεξνη άλζξσπνη παξάγνπλ 

πεξηζζφηεξα απνξξίκκαηα. Καη φζν ν πιεζπζκφο ηεο γεο απμάλεη ηφζν 

απμάλνπλ θαη ηα απνξξίκκαηα παγθνζκίσο. Έηζη, δελ κπνξνχκε παξά λα 

αλαξσηεζνχκε εάλ ζα θαηαθέξεη ε θέξνπζα ηθαλφηεηα ηεο γεο λα „αληέμεη‟ 

ηνλ απμαλφκελν φγθν απνξξηκκάησλ, θαζψο ν πιεζπζκφο απμάλεη θαη νη 

ζπλήζεηεο „δπηηθνπνηνχληαη‟. Γηφηη ε παξαγσγή απνξξηκκάησλ πέξα απφ ηνλ 

αξηζκφ ησλ αηφκσλ ζρεηίδεηαη θαη κε ηηο ζπλήζεηέο ηνπο θαζψο θαη κε ηνλ 

ηξφπν δσήο ηνπο. 

 

ii. Αλαθεξφκελνη ζηελ θαηαλάισζε, θάλνπκε ιφγν γηα ηελ αγνξά ελφο 

πξντφληνο, ηε ρξήζε ηνπ θαη ελ ηέιεη ηελ απφξξηςε ηνπ φηαλ απηφ ζα είλαη 

αδχλαην λα ρξεζηκνπνηεζεί ή έρεη θαηαζηξαθεί. Ζ θαηαλάισζε βαζίδεηαη 

ζηελ επηζπκία θαη ζηελ επεκεξία, ζρεηηδφκελε κε ηνλ νηθνλνκηθφ παξάγνληα 

αληηθαηνπηξίδεηαη ζην δείθηε ηνπ ΑΔΠ (Αθαζάξηζην Δγρψξην Πξντφλ). 

΢πλεπψο, ε θαηαλάισζε ησλ πξψησλ πιψλ κεηαπνηνχληαη ζπλερψο κέρξηο 

φηνπ θαηαιήμνπλ σο απνξξίκκαηα. Ζ απφξξηςε απνηειεί ην ηειεπηαίν ζηάδην 

ηνπ θχθινπ δσήο ελφο αγαζνχ θαη πεξηθιείεη έλα αξθεηά ζπάηαιν, ζα ην 

ραξαθηήξηδε θαλείο, νηθνλνκηθφ κνληέιν. 

 

Έλα ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ θαηαλαισηηζκνχ ηνπ 20νπ αηψλα είλαη ε ελίζρπζε ηεο 

γξακκήο παξαγσγήο. Παξαηεξήζεθε φηη ηα εξγνζηάζηα αλαβάζκηδαλ θαη 

ελίζρπαλ ζπλερψο ηελ παξαγσγηθή ηνπο δηαδηθαζία. Δίρε πιένλ παξαηεξεζεί 

φηη ε αλζξψπηλε αλάγθε γηα θαηαλάισζε ήηαλ εμίζνπ ζεκαληηθή κε ηελ 

αλάγθε γηα παξαγσγή ησλ αγαζψλ. Απηφ νθεηιφηαλ ζηε δηαθήκηζε θαη ζηα 

κέζα καδηθήο ελεκέξσζεο πνπ πξνέβαιαλ ηνλ κνληεξληζκφ θαη ην 

θαηαλαισηηθφ πξφηππν ζηηο θνηλσλίεο. 

 

Οη επηπηψζεηο ηεο θαηαλάισζεο δηαθέξνπλ ηφζν γεσγξαθηθά φζν θαη 

πνιηηηζκηθά. Χζηφζν, κε ηελ δηάρπζε ηνπ εκπνξίνπ θαη ηελ νκνγελνπνίεζε 

ησλ αγνξψλ, νη πνιηηηζκηθνί „θξαγκνί‟ θαηαιχνληαη ζηαδηαθά, αθήλνληαο 

γφληκν ρψξν γηα ηα θαηαλαισηηθά πξφηππα λα δηεηζδχζνπλ θαη λα 

αλαπαξαρζνχλ. «Σα κνληέια θαηαλάισζεο θαη νη πξνηηκήζεηο είλαη εμίζνπ 

ζεκαληηθά φζν θαη ν αξηζκφο ησλ θαηαλαισηψλ γηα ηελ δηαηήξεζε ησλ 

θπζηθψλ πφξσλ θαη ηελ παξαγσγή απνξξηκκάησλ» [121] 

 

iii. Ζ αζηηθνπνίεζε είλαη έλα θαηλφκελν πνπ εκθαλίζηεθε ζηα ηέιε ηνπ 20νπ 

αηψλα θαη εληάζεθε ζηηο αξρέο ηνπ 21νπ αηψλα κε εκθαλείο ζπλέπεηεο φπσο 

είλαη ε αλέγεξζε δεκφζησλ έξγσλ (κεηαθνξέο, λνζνθνκεία, ζρνιεία θ.α.). Ζ 

αχμεζε ηνπ αζηηθνχ πιεζπζκνχ εηο βάξνο ηνπ αγξνηηθνχ αθνινπζνχζε έλα 

βξαδχ ξπζκφ κέρξη ηηο αξρέο ηνπ 19νπ αηψλα, φπνπ κφλν ην 5% ησλ 

θαηνίθσλ ηεο γεο δνχζε ζε πφιεηο. ΢ηελ πεξίνδν 1800-1900 ε αζηηθνπνίεζε 

κεηαηξάπεθε ζε έλα δπλακηθφ θαηλφκελν, κε ηνλ δεθαπιαζηαζκφ ηνπ αζηηθνχ 

πιεζπζκνχ θαη 11 πφιεηο λα θηάλνπλ θαη λα μεπεξλνχλ θαηά πνιχ ην έλα 

εθαηνκκχξην θαηνίθνπο. [123] 
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Ζ αζηηθνπνίεζε ζηελ Αζήλα έθαλε ηελ εκθάληζε ηεο θαηά ηε δεθαεηία ηνπ ‟60 
θαη ην 1980 ήηαλ εκθαλήο ε αιιαγή ηνπ πνιενδνκηθνχ νξίδνληα ηεο πφιεο. Ζ 
αλάπηπμε ησλ αζηηθψλ θέληξσλ δεκηνπξγεί κηα ζεηξά απφ πεξηβαιινληηθά 
πξνβιήκαηα. Κάπνηα πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα αλήρζεζαλ  ζε ηνπηθά ή 
παγθφζκηα. Σνπηθήο θιίκαθαο ζεσξήζεθαλ ηα πξνβιήκαηα ηα νπνία 
δέρνληαλ επίιπζε κέζσ ηνπηθψλ ξπζκίζεσλ ή κέηξσλ, φπσο ηα αζηηθά 
απνξξίκκαηα, ε ερνξχπαλζε ή ην θπθινθνξηαθφ. Δλ αληηζέζεη, παγθφζκηαο 
θιίκαθαο ζεσξήζεθαλ ηα πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα ηα νπνία ρξήδνπλ 
καδηθφηεξεο ηεο κηαο ηνπηθήο θνηλσλίαο βνήζεηα φπσο ην θαηλφκελν ηνπ 
ζεξκνθεπίνπ, πνπ απνηειεί παγθφζκην θαηλφκελν θαη δηακνξθψλεηαη ζην 
ζχλνιν ηεο Γεο. 
 

iv. Σέινο, ηα πιηθά ζπζθεπαζίαο παξνπζηάδνπλ αχμεζε ιφγσ ησλ αιιαγψλ πνπ 
πξαγκαηνπνηνχληαη ζην παξαγσγηθφ κνληέιν. Σα θπξηφηεξα πιηθά 
ζπζθεπαζίαο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη ην ραξηί/ραξηφλη, ην γπαιί, ηα 
κέηαιια (αινπκίλην, ιεπθνζίδεξνο, ράιπβαο) θαη ηα πιαζηηθά. Σα πιαζηηθά 
κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ θαηαζθεπή θάζε είδνπο ζπζθεπαζίαο 
θαη απηφο είλαη ν θχξηνο ιφγνο ηεο αχμεζεο ηεο ρξήζεο ηνπο ηα ηειεπηαία 
ρξφληα, ζε ζχγθξηζε κε ην γπαιί, ηα κέηαιια θαη ην ραξηί. 
 
Σα πιηθά ζπζθεπαζίαο απνηεινχλ πεξίπνπ ην 1/3 ηνπ ζπλφινπ ησλ νηθηαθψλ 
απνξξηκκάησλ. Ζ ζπζθεπαζία, εθηφο απφ ηε κεγάιε ζπκκεηνρή ηεο ζηηο 
πνζφηεηεο ησλ απνξξηκκάησλ πνπ παξάγνληαη, έρεη εμίζνπ ζεκαληηθέο 
πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο θαηά ηελ δηαδηθαζία παξαγσγήο ηεο. Ζ 
θαηαλάισζε πξψησλ πιψλ γηα ηελ παξαγσγή ζπζθεπαζίαο, ε θαηαλάισζε 
ελέξγεηαο, ε παξαγσγή ζηεξεψλ, πγξψλ θαη αέξησλ απνβιήησλ είλαη κεξηθέο 
απφ απηέο.  
 
Δπηπξνζζέησο, νξηζκέλεο θαηεγνξίεο πιηθψλ ζπζθεπαζίαο ραξαθηεξίδνληαη 
απφ ρακεινχο ξπζκνχο απνδφκεζεο, φπσο είλαη ηα πιαζηηθά, θαη 
απνηεινχλ επηθίλδπλα πιηθά γηα πνιινχο έκβηνπο νξγαληζκνχο εάλ 
απειεπζεξσζνχλ ζηε θχζε.  
 
Ζ γλσζηή βξεηαληθή εηαηξία παξαγσγήο ζπζθεπαζηψλ Tetra Pack, ην 2003 
παξήγαγε ζπλνιηθά 105 δηο ζπζθεπαζίεο, κε αλαινγία 15 ζπζθεπαζηψλ γηα 
θάζε άληξα, γπλαίθα, παηδί ηνπ πιαλήηε. Μέζα ζε απηέο ππήξραλ πνηά, 
παγσηά, μεξά ηξνθή, θξνχηα, ιαραληθά, ηπξί θαη ηξνθή γηα δψα. Ζ βαζηθή 
αξρή ηνπ ηδξπηή ηεο εηαηξίαο, ζχκθσλα κε ηνλ Girling (2005:174), είλαη πσο 
κία θαιή ζπζθεπαζία ζα πξέπεη λα αμίδεη πεξηζζφηεξα απφ φζα θνζηίδεη. 
«Έηζη, νη ζπγθεθξηκέλεο ζπζθεπαζίεο είραλ ην πιενλέθηεκα ηνπ κηθξνχ 
βάξνπο (κφλν 3% ηνπ ζπλνιηθνχ βάξνπο ηνπ πξντφληνο), ήηαλ πγηεηλέο θαη 
αλζεθηηθέο ζηελ αιινίσζε απφ ην θσο ή ηνλ αέξα. Ήηαλ εχθνιν λα ηηο 
ρεηξηζηείο, λα ηηο κεηαθέξεηο θαη λα ηηο απνζεθεχζεηο. Κπξίσο 
θαηαζθεπαζκέλεο απφ αλαλεψζηκα πιηθά θαη πνιχ θηελέο» [50] 
 
Χζηφζν, θακία ζπζθεπαζία δελ κπνξεί λα απνθχγεη ην αλαπφθεπθην, αξγά ή 
γξήγνξα, κε ηνλ ίδην ή κηθξφηεξν φγθν, φιεο νη ζπζθεπαζίεο κεηαηξέπνληαη 
ζε απνξξίκκαηα, θαηαιχνληαο έηζη ηα φπνηα πιενλεθηήκαηα ηνπ ζρεδηαζκνχ 
ηνπο, εθφζνλ ε απνδφκεζε ηνπο ζπάληα απνηειεί κέξνο ηνπ ηειεπηαίνπ. 
Έηζη, φζεο ζπζθεπαζίεο παξαρζνχλ, πεξλνχλ θαηά ηνλ θχθιν ηεο δσήο ηνπο 
απφ δηάθνξα ζηάδηα επεμεξγαζίαο θαη ρξήζεο, θαηαλαιψλνληαο πξψηεο 
χιεο θαη ελέξγεηα, ελψ νδεγνχληαη ζηελ ηειηθή ηνπο θαηάζηαζε ρσξίο λα έρεη 
επηηεπρζεί έλα φθεινο γηα ην πεξηβάιινλ παξά ε δεκηνπξγία ηζάξηζκσλ 
απνξξηκκάησλ. 
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Κεθάιαην 2 -  Όξνη ηεο Κπθιηθήο Οηθνλνκίαο 

 

2.1 Δηζαγσγή  
 

 Ζ κείσζε ησλ θπζηθψλ πφξσλ είλαη έλα θαηλφκελν πνπ επηηαρχλεηαη ξαγδαία ηα 

ηειεπηαία ρξφληα. Με απηνχο ηνπο ξπζκνχο δελ είλαη ιίγνη νη επηζηήκνλεο πνπ 

θάλνπλ ιφγν φηη ν αθαληζκφο ηεο αλζξσπφηεηαο είλαη πξν ησλ ππιψλ. Αλ 

ζπλερίζνπκε κε απηφλ ηνλ ξπζκφ ζα ρξεηαζηνχλ ηξεηο πιαλήηεο έσο ην 2050. ΢ε 

πεξίπησζε πνπ δελ ιεθζνχλ κέηξα γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο ηξέρνπζαο 

θαηάζηαζεο, ε δήηεζε απνζεκαηηθψλ πφξσλ, νη νπνίνη ζπαλίδνπλ αλακέλεηαη λα 

θηάζνπλ ηνπο 130 δηζεθαηνκκχξηα ηφλνπο σο ην 2050. Σέηνηνη πφξνη ζεσξνχληαη ε 

βηνκάδα, ε ελέξγεηα, ηα νξπθηά θαχζηκα, θαζψο θαη άιια κέηαιια πνπ ην 2014 ε 

δήηεζε ηνπο έθηαλε ηα 50εθαηνκκχξηα κφλν.  Αθφκε θαη κηα αηζηφδνμε πξφβιεςε 

πνπ ζπλδέεη ηνπο πφξνπο κε ηελ ηερλνινγία θαη ηελ θαηλνηνκία αλαθέξεηαη ζε 

εμαζθάιηζε κφιηο 80 ηφλσλ ησλ απαηηνχκελσλ πφξσλ, ζπλεπψο ην έιιεηκκα ζα 

βξίζθεηαη ζηνπο 40ηφλνπο. Οη ειιείςεηο ζε απηέο ηηο θπζηθέο πεγέο δε ζα εθζέζνπλ 

κφλν επηρεηξήζεηο θαη βηνκεραλίεο ζε θίλδπλν αιιά νιφθιεξεο ρψξεο. Ζ πξφθιεζε 

ζηηο κέξεο καο γηα ηελ παγθφζκηα νηθνλνκία είλαη ε απνζχλδεζε ηεο κε ηνπο πφξνπο 

θαη ε εμέιημε ηεο απαιιαγκέλε απφ εθείλνπο. [43] 

 Πνιχηηκα πιηθά δηαξξένπλ απφ ηηο νηθνλνκίεο καο. Ζ έληνλε δήηεζε ησλ 

απνζεκαηηθψλ  ησλ πφξσλ, αιιά θαη ε ελ δπλάκεη αλεπάξθεηα ηνπο λα θαιχςνπλ ηηο 

αλάγθεο ηεο αλζξσπφηεηαο εληείλνπλ ηελ πεξηβαιινληηθή ππνβάζκηζε. Ζ Δπξψπε 

κπνξεί λα επσθειεζεί απφ νηθνλνκηθή θαη πεξηβαιινληηθή άπνςε απφ ηελ 

απνηειεζκαηηθφηεξε αμηνπνίεζε ησλ ελ ιφγσ πεγψλ. Μεηά ηε βηνκεραληθή 

επαλάζηαζε, νη νηθνλνκίεο δηακφξθσζαλ έλα αλαπηπμηαθφ πξφγξακκα «εμαγσγήο/ 

εμφξπμεο – θαηαζθεπήο- θαηαλάισζεο- δηάζεζεο». Απηφ ην κνληέιν, ζεσξείηαη έλα 

γξακκηθφ κνληέιν, ην νπνίν έρεη σο θχξην άμνλά ηνπ ηελ παξαδνρή ηεο αηέξκνλεο 

εθκεηάιιεπζεο ησλ πφξσλ , δηφηη εθείλνη είλαη δηαζέζηκνη θαη άθζνλνη. ΢χκθσλα κε 

ηελ Ellen MacArthur, είλαη πξνηηκφηεξν ε παγθφζκηα νηθνλνκία λα θάλεη κηα ζηξνθή 

πξνο ηελ θπθιηθή νηθνλνκία, φπνπ ηα παξαγφκελα απφβιεηα 

επαλαρξεζηκνπνηνχληαη θαη αλαθπθιψλνληαη.  

 ΢ήκεξα ν πιαλήηεο καο θαηνηθείηαη απφ πεξίπνπ εθηά δηζεθαηνκκχξηα θαηνίθνπο 

θαη εκθαλίδεηαη έληνλα ην πξφβιεκα ηεο επηβίσζεο κεγάινπ κέξνπο (65-70%), ελψ 

παξάιιεια νη ξπζκνί θαηαλάισζεο πξντφλησλ απμάλνληαη κε ηιηγγηψδε ηαρχηεηα. 

΢πγθξηκέλα ν αλζξψπηλνο πιεζπζκφο εκθαλίδεηαη λα κε κπνξεί λα ραιηλαγσγήζεη 

ηελ επηζπκία ηνπ γηα θαηαλάισζε, κε απνηέιεζκα ε παξαγσγή θαηαλαισηηθψλ 

πξντφλησλ λα αγγίδεη πςειφηεξα επίπεδα θαη ε αλάγθε γηα θπζηθνχο πφξνπο θαη 

πξψηεο χιεο λα απμάλεηαη ζπλερψο. Υαξαθηεξηζηηθά, ε θαηαλάισζε ζε θπζηθνχο 

πφξνπο είλαη θαηά 30% πεξηζζφηεξε απφ απηή πνπ θαλνληθά κπνξεί λα ππνζηεί ν 

πιαλήηεο. Σν γξακκηθφ νηθνλνκηθφ ζχζηεκα πνπ ππεξεηείηαη παγθνζκίσο βαζίδεηαη 

ζε κηα κε ξεαιηζηηθή παξαδνρή, φηη νη πφξνη παξακέλνπλ αέλανη θαη 

αλεμάληιεηνη.[145] 
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 Γηα ηελ πξαγκάησζε κηα ηέηνηαο κεηάβαζεο, απφ ηε γξακκηθή ζηελ θπθιηθή 

παγθφζκηα νηθνλνκία, νη έλλνηεο ηεο αλαθχθισζεο, ηεο επαλαρξεζηκνπνίεζεο θαη 

ηεο επηδηφξζσζεο απνηεινχλ ππιψλεο γηα ηελ έλαξμε ηεο κεηάβαζεο θαη νη έλλνηεο 

ηεο δηάζεζεο  ησλ απνβιήησλ απνηεινχλ πιένλ αλαδξνκή ζην παξειζφλ.  Βεβαίσο, 

απαηηνχληαη αιιαγέο ζε νιφθιεξεο αιπζίδεο, φπσο απηέο ηνπ ζρεδηαζκνχ, ηεο 

παξαγσγήο θαη ηεο ζπζθεπαζίαο. Δπηπιένλ ζα απαηηεζνχλ λέα παξαγσγηθά 

κνληέια πνπ ζα κεηαηξέπνπλ ηα απφβιεηα ζε λέα αμηνπνηήζηκα πξντφληα ή πφξνπο 

γηα ηελ αλάπηπμε ηεο θαηαλαισηηθήο ζπκπεξηθνξάο. Αθφκε, φκσο, θαη ζε κηα 

θπθιηθή νηθνλνκία ζα ππάξρνπλ θάπνηα ζηνηρεία γξακκηθφηεηαο, φπσο απηά πνπ 

αθνξνχλ ζηνπο πξσηνγελείο πφξνπο πνπ ζα απαηηνχληαη θαη εθείλνη ζα 

απνξξίπηνπλ ππνιεηκκαηηθά κελ απφβιεηα δε. 
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2.2 Αξρέο ηεο θπθιηθήο νηθνλνκίαο 

 Σν κνληέιν ηεο θπθιηθήο νηθνλνκίαο απνηειεί κηα βηνκηκεηηθή πξνζέγγηζε, κηα 

ζρνιή ζθέςεο πνπ ιεηηνπξγεί φζν πην θνληά κπνξεί κε ηνπο θαλφλεο ηεο θχζεο. Ζ 

θχζε απνηειεί ην πξφηππν γηα ηελ θπθιηθή νηθνλνκία θαη ζεσξεί πσο ηα ζπζηήκαηα 

ηεο ζα έπξεπε λα ιεηηνπξγνχλ φπσο νη έκβηνη νξγαληζκνί, δειαδή ηα ζπζηαηηθά πνπ 

παξάγνληαη θαηά ηνλ θχθιν δσήο ηνπο λα κπνξνχλ λα επηζηξέςνπλ πίζσ ζηνλ 

θχθιν ηεο θχζεο. 

΢πλεπψο ην κνληέιν ηεο θπθιηθήο νηθνλνκίαο δηέπεηαη απφ ηέζζεξηο (4) αξρέο: 

I. Αξρή εμάιεηςεο απνβιήησλ  

Με ηελ παξνχζα αξρή εθθξάδνπκε ην θχξην κήλπκα ηελ λέαο νηθνλνκίαο θαη 

εληνπίδνπκε ηελ πην θαίξηα θαη δξακαηηθή αιιαγή ζηελ ππάξρνπζα κνξθή 

νηθνλνκίαο (γξακκηθή). Ζ θπθιηθή νηθνλνκία πξεζβέβεη ηελ ηδέα ηνπ «ηίπνηα δε 

ράλεηαη» ή αιιηψο ην «απφ ηελ θνχληα ζηελ θνχληα» (from cradle to cradle). Σα 

ηερλεηά κέξε θάζε παξαγφκελνπ πξντφληνο ζα πξέπεη λα ζρεδηάδνληαη κε 

ηέηνην ηξφπν ψζηε λα κελ απνηεινχλ κεηά ηε ρξήζε ηνπ απνξξηπηέν πιηθφ 

(απφβιεην), αιιά λα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα απνζπλαξκνιφγεζεο θαη 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο ηνπο. Απφ ηελ άιιε πιεπξά, ηα βηνινγηθά ηκήκαηα 

πξέπεη λα κελ είλαη ηνμηθά θαη λα κπνξνχλ λα ππνζηνχλ επεμεξγαζία κεηέπεηηα 

κέζσ κνλάδσλ θνκπνζηνπνίεζεο θαη λα απνηειέζνπλ ελ ηέιεη έλα λέν πξντφλ, 

φπσο νξίδεη θαη ν θχθινο πνπ θαινχληαη λα ππεξεηήζνπλ. Σέινο, ηα θξάκαηα 

πνπ ζπρλά ρξεζηκνπνηνχληαη, φπσο ην tetra-pack πνπ ρξεζηκνπνηείηαη σο 

πιηθφ ζπζθεπαζίαο, νθείινπλ λα ζρεδηάδνληαη κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ μαλά απαηηψληαο ηελ ειάρηζηε ελέξγεηα.  

II. Αξρή πνηθηινκνξθίαο  

Ζ δεχηεξε αξρή εθθξάδεη ηηο έλλνηεο ηεο ζπλνρήο, θαη ηεο ζπλεθηηθφηεηαο, ηεο 

ζπκπιεξσκαηηθφηεηαο αιιά θαη ηεο απηνλνκίαο θαη ηειεπηαία αιιά φρη 

κηθξφηεξεο ζεκαζίαο εθείλεο ηεο κνλαδηθφηεηαο. Ζ έλλνηα ηεο κνλαδηθφηεηαο 

ζε έλα ζχζηεκα είλαη απηή πνπ δηαθπιάηηεη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ γλσξίζκαηα 

θαη ην θαζηζηά δηαθνξεηηθφ απφ ηα άιια. Έλα ζχζηεκα πξέπεη λα λαη 

θαηλνηφκν θαη ηδηφηππν, ψζηε λα απαιιάζζεηαη απφ ηνλ πξνεγνχκελν ζθνπφ 

ηνπ  θαη λα είλαη ζε ζέζε λα εμππεξεηήζεη ην λέν, εθείλν πνπ πξεζβεχεη ε 

θπθιηθή νηθνλνκία, ζε αληίζεζε κε ηε γξακκηθή νηθνλνκία. Δπηπιένλ, θάζε 

ζχζηεκα νθείιεη λα ηθαλνπνηεί ηελ αξρή ηεο ζπκπιεξσκαηηθφηεηαο. 

Οπζηαζηηθά λα ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ ηθαλφηεηα ηνπ λα ζπκπιεξψλεη θαη λα 

ζπκπιεξψλεηαη απφ έλα άιιν ζχζηεκα. Έλα ζχζηεκα ηαπηφρξνλα, νθείιεη λα 

δηαηεξεί θαη ηελ απηνλνκία ηνπ. Ζ απηνλνκία ελφο ζπζηήκαηνο απνηειεί αξσγφ 

ζηελ αλάπηπμε ηνπ, αιιά θαη ζηε δηαθχιαμε απφ κηα νινθιεξσηηθή 

θαηαζηξνθή. Αθφκε, έλα ζχζηεκα πνπ ππαθνχεη ζηελ αξρή ηεο 

πνηθηινκνξθίαο, εθηφο ησλ άιισλ ρξεηάδεηαη λα παξνπζηάδεη ζην εζσηεξηθφ, κα 

θαη ζην εμσηεξηθφ ηνπ πεξηβάιινλ, κηα ζπλνρή. Ζ ζπλνρή δηαηεξεί ηελ εχξπζκε 

ιεηηνπξγία ηνπ θαη ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ απηνλνκία ηνπ, πνπ αλαθέξζεθε 

παξαπάλσ, γίλεηαη αλζεθηηθφ ζε ηπρφλ εμσηεξηθά πιήγκαηα.  
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III. Αξρή εμνηθνλφκεζεο ελεξγεηαθψλ πφξσλ  

Σν θπθιηθφ κνληέιν νξίδεη σο πεγή ελέξγεηαο ηνπ κφλν ηελ ελέξγεηα πνπ 

πξνέξρεηαη απφ αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο. Όπσο έρεη εηπσζεί θαη 

λσξίηεξα ε θπθιηθή νηθνλνκία, ελ αληηζέζεη κε ηε γξακκηθή, δελ έρεη σο κφλν 

γλψξηζκα ηεο ηελ απνδνηηθφηεηα, αιιά θαη ηελ ηαπηφρξνλε εμνηθνλφκεζε ησλ 

θπζηθψλ πφξσλ θαη ηελ απνθπγή θάζε πεξηβαιινληηθήο ππνβάζκηζεο. 

Κάλνληαο ρξήζε αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο απνθιεηζηηθά, ην κέιινλ ηεο 

αλζξσπφηεηαο δηαγξάθεηαη επνίσλν αλαθνξηθά ζηελ ελέξγεηα θαη κε ηε 

ζπλδξνκή ηεο ηερλνινγίαο κπνξεί λα πεηχρεη απαιιαγή απφ ην κεγαιχηεξν 

κέξνο παξνρήο ζπκβαηηθήο ελέξγεηαο (π.ρ. πξνεξρφκελε απφ ηελ θαχζε 

ιηγλίηε).  

IV. Αξρή πξαγκαηηθήο θνζηνιφγεζεο  

Οη ηηκέο ζε κηα θπθιηθή νηθνλνκία πξέπεη λα αληαλαθινχλ ην πξαγκαηηθφ 

θφζηνο. ΢πγθξίλνληαο ην θφζηνο κηαο κνλάδαο ε νπνία παξάγεηαη ππφ 

γξακκηθή νηθνλνκία κε ην θφζηνο κηαο κνλάδαο πνπ παξάγεηαη ζε κηα θπθιηθή 

νηθνλνκία, ζα έπξεπε λα δηαπηζηψλνπκε κηα επδηάθξηηε δηαθνξά, κε ηε δπγαξηά 

λα γέξλεη ππέξ ηεο θπθιηθήο νηθνλνκίαο. Ζ κνλάδα πνπ ζα έρεη παξαρζεί ζε 

κηα θπθιηθή νηθνλνκία, φπσο είλαη εχινγν ζα πξέπεη λα είλαη ιηγφηεξν 

θνζηνβφξα αθνχ δελ εθκεηαιιεχεηαη κφλν ηνπο πφξνπο αιιά ηνπο απνδίδεη θαη 

πίζσ ζηνλ θχθιν ηνπο. Αληηζέησο ε παξαγφκελε, ζπκθσλά κε ηε γξακκηθή 

νηθνλνκία, κνλάδα δελ απνδίδεη πίζσ ζηνλ θχθιν ηεο ηνπο θαηαλαιηζθνκέλνπο 

πφξνπο, αιιά ζην πέξαο ηνπ θχθινπ δσήο ηεο απνξξίπηεηαη θαη δηαηίζεηαη ζην 

πεξηβάιινλ.  Σέινο, αληηιακβαλφκαζηε ηε δηαθνξά κεηαμχ ησλ δπν νηθνλνκηψλ 

πνπ αληηκεησπίδνπλ δηαθνξεηηθά κηα παξαγφκελε κνλάδα θαη απηφ έρεη 

αληίθξηζκα ζηελ θνζηνιφγεζε ηεο.  

 Οη πξνζεγγίζεηο ηεο θπθιηθήο νηθνλνκίαο ζέηνπλ εθηφο ζρεδηαζκνχ ηα απφβιεηα 

θαη εληάζζνπλ θαλνληθά ηελ θαηλνηνκία ζε φιν ην κήθνο ηεο αιπζίδαο, αληί λα 

ζηεξίδνληαη ζε ιχζεηο πνπ ζρεηίδνληαη κε ην ηέινο δσήο ησλ πξντφλησλ. Παξαθάησ 

παξαηίζεληαη θάπνηα απφ ηα πην ραξαθηεξηζηηθά παξαδείγκαηα πνπ αληαλαθινχλ ηε 

δηαθνξεηηθή λννηξνπία πνπ επηθξαηεί ζηε λέα νηθνλνκία (θπθιηθή). [146] 

 Μείσζε ηεο πνζφηεηαο ησλ πιηθψλ πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ παξνρή κηαο 

ζπγθεθξηκέλεο ππεξεζίαο. (light weighting) 

 Δπηκήθπλζε ηεο σθέιηκεο δηάξθεηαο δσήο ησλ πξντφλησλ (persistence)  

 Μείσζε ηεο θαηαλαιηζθφκελεο ελέξγεηαο θαη ησλ απνζεκάησλ ησλ πιηθψλ 

θαηά ηε θάζε παξαγσγήο θαη θαηαλάισζεο (efficiency)  

 Μείσζε θαη κεξηθή αληηθαηάζηαζε πιηθψλ θαηά ηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία ηα 

νπνία ραξαθηεξίδνληαη επηθίλδπλα γηα ηε δεκνζία πγεία θαη ην πεξηβάιινλ ή 

ησλ νπνίσλ ε αλαθχθισζε απνηειεί δχζθνιε δηαδηθαζία θαη πςεινχ 

θφζηνπο θαη ξίζθνπ  (substitution) 

 Γεκηνπξγία αγνξψλ γηα ηηο δεπηεξνγελείο πξψηεο χιεο, πνπ πξνέξρνληαη 

απφ ηελ αλαθχθισζε ή ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε (market creation)  

 ΢ρεδηαζκφο πξντφλησλ ησλ νπνίσλ ε ζπληήξεζε, ε επηζθεπή, ε αλαβάζκηζε, 

ε αλαθαηαζθεπή ή αλαθχθισζε είλαη επθνιφηεξε θαη πεξηβαιινληηθά 

απνδνηηθφηεξε θαη αλάπηπμε ησλ αληίζηνηρσλ ππεξεζηψλ πξνο ηνπο 

θαηαλαισηέο (Eco design) 
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 Παξνρή θηλήηξσλ γηα ηελ κείσζε ησλ απνξξηκκάησλ θαη ελίζρπζε ηεο 

δηαδηθαζίαο δηαινγήο ηνπο ζηελ «πεγή» θαη ηελ ππνζηήξημε ηνπο κε 

ζπζηήκαηα δηαρσξηζκνχ, ηα νπνία ζα ειαρηζηνπνηνχλ θαη ηα θφζηε ηεο 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο θαη ηεο αλαθχθισζεο.  

 Δλζάξξπλζε ησλ θαηαλαισηψλ γηα ρξήζε πξντφλησλ θαη ππεξεζηψλ κε 

κίζζσζε, θνηλή ρξήζε ή αθφκε θαη δαλεηζκνχ, ελαιιαθηηθά απφ ηελ 

ηδηνθηεζία κε ζθνπφ ηελ ελεξγεηαθή κείσζε θαη ηελ παξαγσγή απνβιήησλ.  
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2.3 Σα ζηάδηα ηεο θπθιηθήο νηθνλνκίαο 

Σν δηάγξακκα πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδεη κηα απινπνηεκέλε κνξθή ησλ θχξησλ 

ζηαδίσλ ηνπ θπθιηθνχ νηθνλνκηθνχ κνληέινπ. Σν θάζε ζηάδην παξνπζηάδεη ηηο δηθέο 

ηνπ επθαηξίεο αλαθνξηθά ζηε κείσζε ηνπ θφζηνπο θαη ηελ εμάξηεζε ηνπ απφ ηα 

απνζέκαηα ησλ θπζηθψλ πφξσλ, ηελ ελίζρπζε ηεο αλάπηπμεο θαη ηεο απαζρφιεζεο, 

θαζψο θαη ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ απνβιήησλ θαη ησλ αέξησλ ξχπσλ ζην πεξηβάιινλ. 

Σα ζηάδηα φπσο θαίλεηαη θαη ζην θάησζη ζρήκα είλαη αιιειέλδεηα θαη απηφ νθείιεηαη 

ζε κηα αηέξκνλε παξαγσγηθή δηαδηθαζία πνπ πξνσζεί ην κνληέιν ηεο θπθιηθήο 

νηθνλνκίαο. Ζ βηνκεραλία αληαιιάζζεη ππνπξντφληα, ηα πξντφληα αλαθαηλίδνληαη ή 

αλαθαηαζθεπάδνληαη θαη νη θαηαλαισηέο επηιέγνπλ έλα ελαιιαθηηθφ ζχζηεκα 

πξντφλησλ θαη ππεξεζηψλ ρσξίο λα απνξξίπηνπλ ζην ηέινο ηα πξντφληα ηνπο αιιά 

λα ηα κεηαηξέπνπλ ζε δεπηεξνγελή πξψηε χιε. [53] [62] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα: Αξρέο θπθιηθήο νηθνλνκίαο [146] 

Σν κνληέιν ηεο θπθιηθήο νηθνλνκίαο ηθαλνπνηείηαη απφ ηα πέληε (5) θάησζη ζηάδηα: 

I. Παξαγσγή- Αλαθαηαζθεπή 

 

Σν πξψην ζηάδην ηνπ κνληέινπ απηνχ δίλεη κηα λέα δηάζηαζε ζηελ 

παξαγσγηθή δηαδηθαζία θαη ζηελ αμηνπνίεζε ησλ πξψησλ πιψλ πνπ είλαη 

απαξαίηεηεο γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο. Όπσο έρεη εηπσζεί θαη λσξίηεξα ε 

θπθιηθή νηθνλνκία εληζρχεη ηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία, ε νπνία 

εθκεηαιιεχεηαη πξψηεο χιεο ή νπνίεο δελ είλαη απαξαίηεην λα είλαη 

απεπζείαο απφ ηνπο θπζηθνχο πφξνπο, κπνξνχλ θάιιηζηα λα είλαη 

δεπηεξνγελνχο κνξθήο (αλαθπθινχκελεο). Ζ παξαγσγή ζηε λέα νηθνλνκία 

δελ έρεη ζθνπφ κφλν ηελ παξαγσγή λέσλ εθ ηνπ κεδελφο πξντφλησλ αιιά 

πξνσζεί θαη ηελ αλαθαηαζθεπή παιαηφηεξσλ πξντφλησλ ή ππεξεζηψλ κε 

ζθνπφ ηελ ρξήζε ηνπο εθ λένπ.  
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II. Γηαλνκή  

 

Με ηελ παξαγσγή ηα πξντφληα δεκηνπξγνχληαη ππφ λένπο φξνπο, φπσο απηνί 

αλαιχζεθαλ παξαπάλσ, θαη ζηε ζπλέρεηα δηαλέκνληαη ζηελ αγνξά. Σν 

δεχηεξν ζηάδην απνηειεί ην κεηαβαηηθφ ζηάδην απφ ηελ παξαγσγηθή 

δηαδηθαζία έσο ηα ρέξηα ηνπ θαηαλαισηή. Σν ζηάδην απηφ είλαη αιιειέλδεην 

κε ην πξνεγνχκελν φρη κφλν γηαηί απνηειεί ην επφκελν βήκα απφ ηελ 

παξαγσγή γηα ηελ θαηαλάισζε αιιά θαη γηαηί επεξεάδνληαη νη δηαδηθαζίεο 

παξαγσγήο ηαπηφρξνλα. Γηα λα γίλεη πην θαηαλνεηφ θαη παξαζηαηηθφ, κπνξεί 

θαλείο λα ζπιινγηζηεί ην πξντφλ πνπ νλνκάδεηαη γάια. Σν γάια θαηά ην 

πξψην ζηάδην παξάγεηαη θπζηθά απφ ηνπο ζηάβινπο αιιά θαηαιήγεη ζε 

βηνκεραλίεο γηα ηελ επεμεξγαζία ηνπ πξηλ δηαηεζεί πξνο θαηαλάισζε 

(βξάζηκν, παζηεξίσζε θιπ). Δίλαη έλα πξντφλ ζε πγξή θαηάζηαζε θαη γηα λα 

εμαζθαιηζηεί ε δηαλνκή ηνπ, πξέπεη λα πξνβιεθζεί ε ηνπνζέηεζε ηνπ ζε 

ζπζθεπαζία ηέηνηα ψζηε λα δηαηεξνχληαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θαη λα κελ 

αιινηψλεηαη θαηά ηε κεηαθνξά ηνπ. Έηζη ε δηαλνκή ηνπ είλαη εμαξηεκέλε απφ 

ηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία αθνχ πξέπεη λα ελζσκαηψζεη ζηελ πνιηηηθή ηεο 

ηα πξνβιήκαηα πνπ ζα πξέπεη λα απνθεπρζνχλ γηα ηελ αζθαιή δηαλνκή ηνπ 

πξντφληνο. 

III. Καηαλάισζε - Δπαλαρξεζηκνπνίεζε - Δπηζθεπή 

 

Σν ηξίην ζηάδην αλαθέξεηαη ζηε ρξήζε ησλ πξντφλησλ, είηε ηα πξντφληα είλαη 

θαηλνχξηα είηε είλαη πξντφληα ηα νπνία έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί θαη ηψξα είλαη 

δηαζέζηκα πξνο επαλαρξεζηκνπνίεζε, είηε ηέινο πξντφληα ηα νπνία έρνπλ 

επηζθεπαζηεί θαη είλαη έηνηκα γηα ρξήζε μαλά. ΢ηελ θπθιηθή νηθνλνκία ε 

θαηαλάισζε δελ αλαθέξεηαη κφλν ζηελ θαηαλάισζε λέσλ πξντφλησλ πνπ 

γηα ηελ παξαγσγή ηνπο έρεη γίλεη θαηαλάισζε ησλ πφξσλ, αληηζέησο ε 

θπθιηθή νηθνλνκία πξνσζεί έλα κνληέιν πνπ νπζηαζηηθά «ηίπνηα δελ πάεη 

ρακέλν». Σν θαηαλαισηηθφ θνηλφ βαζηζκέλν ζε κηα άιιε λννηξνπία απφ απηή 

πνπ ζηεξίδεηαη ε γξακκηθή νηθνλνκία, ζεσξεί θαηλνχξην θαζεηί ην νπνίν είλαη 

ηθαλφ λα ηθαλνπνηήζεη ην ζθνπφ ρξήζεο ηνπ. Παξαδείγκαηνο ράξηλ θάπνην 

πξντφλ πνπ γηα θάπνηνλ απνηειεί απνξξηπηέν πιηθφ γηα θάπνηνλ άιινλ 

κπνξεί λα απνηειεί ζεζαπξφ (someone‟s trash, someone else‟s treasure). Ζ 

αμία ελφο πξντφληνο δε ράλεηαη παξά κφλνλ αλ ην πξντφλ δε κπνξεί λα 

επηηειέζεη ην ζθνπφ ηνπ, αδπλαηεί λα επαλαρξεζηκνπνηεζεί ή λα 

επηζθεπαζηεί ε βιάβε ηνπ. Καηά ηε γξακκηθή νηθνλνκία ην θαηαλαισηηθφ 

κνληέιν πνπ αλαπηχζζεηαη δελ θιείλεη ην θχθιν δσήο ηνπ θαη φηαλ θάπνην 

πξντφλ «ράζεη» ηε ρξεζηκφηεηα ηνπ απφ ηνλ ηδηνθηήηε ηνπ ηφηε απνξξίπηεηαη. 

Απηή είλαη θαη θάπνηα απφ ηηο πην εκθαλείο δηαθνξέο θαη ραξαθηεξίδεη ηελ 

θπθιηθή νηθνλνκία πνπ ε ρξεζηκφηεηα ελφο πξντφληνο ή αθφκε θαη θάπνηαο 

ππεξεζίαο δε ζηακαηάεη ζηελ απφξξηςε ηνπ απφ ηνλ ηδηνθηήηε αιιά ζηελ 

ηειηθή ιεηηνπξγηθφηεηα ηνπ. 
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IV. ΢πιινγή  

 

Όπσο είλαη αλακελφκελν κεηά ην ζηάδην ηεο ζπιινγήο θαη ζηα δχν κνληέια 

έπεηαη ηεο θαηαλάισζεο θαη  απνζθνπεί ζηε ζπιινγή ησλ απνξξηπηέσλ απφ 

ηνλ θαηαλαισηή πξντφληα. Όπσο επηζεκάλζεθε θαη λσξίηεξα ζηα δπν 

νηθνλνκηθά κνληέια ε έλλνηα ηνπ απνξξηπηένπ δελ έρεη πάληα ηελ ίδηα έλλνηα. 

΢ηε γξακκηθή νηθνλνκία απνξξηπηέν ζεσξείηαη έλα πξντφλ πνπ πιένλ δε 

«θαίλεηαη ρξήζηκν» ζηνλ ηδηνθηήηε ηνπ, αληηζέησο ζηελ θπθιηθή έλα πξντφλ 

γηα λα ραξαθηεξηζηεί απνξξηπηέν ζα πξέπεη λα έρεη ράζεη ηε ιεηηνπξγηθφηεηα 

ηνπ. Καηά ηε ζπιινγή ζηε γξακκηθή νηθνλνκία, ζπιιέγνληαη ηα απνξξηπηέα 

πξντφληα θαη ελ ζπλερεία δηαηίζεληαη ζην πεξηβάιινλ. Σν λεφ κνληέιν πνπ 

κειεηάηαη πξνσζεί ηε δηαινγή ζηελ πεγή κε ζηφρν ηε κείσζε ζηελ πεγή ησλ 

απνξξηκκάησλ. Ο δηαρσξηζκφο πνπ γίλεηαη θαηά ηε ζπιινγή ζπληειεί ζηε 

δηακφξθσζε ελφο κνληέινπ πνπ νπζηαζηηθά απνξξίπηεη φηη ππνιείπεηαη θαη 

απηφ δηαθαίλεηαη μεθάζαξα ζην πέκπην θαη ηειεπηαίν ζηάδην γηα ηελ 

νινθιήξσζε ηνπ θχθινπ.  

 

V. Αλαθχθισζε – ππνιεηκκαηηθά απφβιεηα  

 

΢ην πξνεγνχκελν ζηάδην εληνπίζακε ηηο δηαθνξέο αλάκεζα ζηε ΢πιινγή 

απνξξηπηφκελσλ πξντφλησλ πνπ πξαγκαηνπνηείηαη θαηά ηε γξακκηθή 

νηθνλνκία θαη θαηά ηελ θπθιηθή. Καηαιήμακε ζηε δηαπίζησζε φηη θαηά ηελ 

θπθιηθή νηθνλνκία ε ζπιινγή ζηνρεχεηο ζηε δηαινγή ησλ απνξξηπηφκελσλ 

πιηθψλ. Υαξαθηεξίδνληαη δειαδή ηα πξντφληα ζε αλαθπθιψζηκα ή κε θαη έηζη 

απνξξίπηνληαη. Αλαθπθιψζηκν ζεσξείηαη έλα πιηθφ ηνπ νπνίνπ ν θχθινο 

δσήο δελ έρεη ηειεηψζεη θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ δελ έρνπλ αιινησζεί. 

Αλαθπθιψλνληαο έλα πιηθφ πνπ έρεη απνξξηθζεί νπζηαζηηθά αλαθπθιψλεηο 

έλα πφξν, φπσο απηφλ ηνπ γπαιηνχ θαη ειαρηζηνπνηείο ηα απφβιεηα πνπ 

ελαπνηίζεληαη ζην πεξηβάιινλ. Δπηπξνζζέησο, δεκηνπξγνχληαη έηζη 

δεπηεξνγελείο πξψηεο χιεο, νη νπνίεο είλαη ζε ζέζε λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε 

έλα λέν πξντφλ πεξηνξίδνληαο έηζη ηελ αλζξψπηλε αθαίκαμε πνπ γίλεηαη εδψ 

θαη ρξφληα ζην θπζηθφ πεξηβάιινλ απφ ηνλ άλζξσπν. Παξάιιεια, ηα 

ππνιεηκκαηηθά απφβιεηα ηα νπνία δεκηνπξγνχληαη ελαπνηίζεληαη ζην 

πεξηβάιινλ κε ηξφπν πεξηβαιινληηθά θηιηθφ θαη εζηθφ. Σα ππνιεηκκαηηθά 

απφβιεηα κπνξνχλ λα επεμεξγαζηνχλ κε αξθεηνχο ηξφπνπο φπσο απηνί ζα 

παξαηεζνχλ παξαθάησ, αιιά ζηελ Διιάδα απηφο πνπ επηιέγεηαη είλαη ν 

Υ.Τ.Σ.Τ. (Υψξνο Τγεηνλνκηθήο Σαθήο Τπνιεηκκάησλ). Ο Υψξνο απηφο είλαη 

αλάινγνο ησλ Υ.Τ.Σ.Α. πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ηψξα ζηελ ειιεληθή 

επηθξάηεηα θαη   πξαγκαηνπνηείηαη ε ηαθή ησλ απνξξηκκάησλ.  

 

  



Drosogianni Eleni  Σελίδα 46 
“'Utilization of Circular Economy principals for a "Smart Waste Management" by Municipality of Piraeus" 

2.4 Ζ θπθιηθή νηθνλνκία θαη νη αγνξέο [96] 

 Οη αγνξέο απνηεινχλ ηελ θηλεηήξηα δχλακε ηεο απνδνηηθήο ρξήζεο ησλ πφξσλ 

θαη ηεο θπθιηθήο νηθνλνκίαο, θαζψο νη χιεο θαη ε ελέξγεηα έρνπλ θαηαζηεί ην θχξην 

θφζηνο εηζξνψλ γηα πνιιέο εηαηξείεο. Χζηφζν νη ίδηεο νη αγνξέο πξνσζνχλ ην 

κνληέιν ηεο θπθιηθήο νηθνλνκίαο, αιιά αληηκεησπίδνπλ πνιινχο θξαγκνχο γηα ηελ 

απνηειεζκαηηθή θαη απνδνηηθή δηαρείξηζε ησλ πφξσλ. Ζ πξφιεςε παξαγσγήο 

απνβιήησλ, ν νηθνινγηθφο ζρεδηαζκφο θαη ε επαλαρξεζηκνπνίεζε είλαη κέηξα ηα 

νπνία ζα κπνξνχζαλ νη επηρεηξήζεηο λα εθαξκφζνπλ ψζηε λα επηηχρνπλ 

εμνηθνλφκεζε 600 δηο επξψ ή πεξίπνπ 8% ηνπ εηήζηνπ θχθινπ ησλ εξγαζηψλ ηνπο. 

Δθηφο απφ ην νηθνλνκηθφ θέξδνο, ζα ππάξμεη θαη πεξηβαιινληηθφ θέξδνο ζε απηέο ηηο 

ππνζέζεηο αθνχ νη εθπνκπέο αεξίσλ ζα ππνζηνχλ κείσζε φπσο ππνινγίδεηαη 

πεξίπνπ 2% - 4%. [41] 

 Πσο φκσο ζα επηηεπρζεί θάηη ηέηνην ρσξίο ηελ άξζε ησλ θξαγκψλ πνπ 

αλαθέξακε; Οη ππάξρνπζεο ππνδνκέο, ηα επηρεηξεκαηηθά κνληέια θαη ε ηερλνινγία 

ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ εηεξνρξνληζηηθή θαη παγσκέλε ζπκπεξηθνξά δηαηεξνχλ ηηο 

νηθνλνκίεο «θιεηδσκέλεο» ζην γξακκηθφ κνληέιν. Οη εηαηξείεο δελ εκθαλίδνληαη 

έηνηκεο λα κεηαβνχλ ζην λέν κνληέιν είηε γηαηί δελ έρνπλ ηηο πιεξνθνξίεο ψζηε λα 

πεηζηνχλ είηε γηαηί ππάξρεη έιιεηςε ηερλνγλσζίαο. Σν ρξεκαηνπηζησηηθφ ζχζηεκα 

ζπρλά δελ πξνβιέπεη επελδχζεηο πνπ απνζθνπνχλ ζε βειηηψζεηο ηεο 

απνδνηηθφηεηαο ή ζε θαηλνηφκα επηρεηξεκαηηθά κνληέια. Δηδηθφηεξα ηα θαηλνηφκα 

επηρεηξεκαηηθά κνληέια ζεσξνχληαη επηθίλδπλα θαη νηθνλνκηθά αβέβαηα, 

απνηξέπνληαο έηζη θάπνηεο επελδχζεηο. Οη θξαγκνί απηφ ηείλνπλ λα δηαηεξνχληαη ζε 

έλα πιαίζην, φπνπ νη ηηκέο δελ αληηθαηνπηξίδνπλ ην πξαγκαηηθφ θφζηνο ηεο ρξήζεο 

ησλ πφξσλ γηα ηελ θνηλσλία θαη ε πνιηηηθή δελ αζθεί πίεζε γηα κηα άκεζε κεηάβαζε 

ζην λέν νηθνλνκηθφ κνληέιν πνπ απνδεηθλχεηαη κέξα κε ηε κέξα πην βηψζηκν γηα ηελ 

αλζξσπφηεηα.  

 Ζ βηνκεραλία αλαγλσξίδεη ηε ζεκαζία πνπ έρεη γηα ηε βησζηκφηεηα ησλ 

επηρεηξήζεσλ ε βειηίσζε παξαγσγηθφηεηαο θαη δηαθχιαμεο ησλ πφξσλ. Μηα 

απνδνηηθφηεξε δηαρείξηζε ησλ πφξσλ εθηηκάηαη φηη ζα πξνζθέξεη κηα κείσζε ησλ 

εηζξνψλ ησλ πφξσλ ηεο ηάμεο ηνπ 17% -24% πεξί ην 2030. [92]  Μηα απνδνηηθφηεξε 

ρξήζε ησλ πφξσλ ζα κπνξνχζε λα νδεγήζεη ζε ζπλνιηθή εμνηθνλφκεζε 630 

δηζεθαηνκκπξίσλ επξψ εηεζίσο γηα ηε βηνκεραλία, κφλν ζηελ Δπξψπε. Μειέηεο πνπ 

έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί απφ επξσπατθέο επηρεηξήζεηο έρνπλ θαηαδείμεη φηη κηα 

εμνηθνλφκεζε ησλ πφξσλ φπσο απηή πξνσζείηαη απφ ην κνληέιν ηεο θπθιηθήο 

νηθνλνκίαο, κπνξεί λα πξνζθέξεη αχμεζε ηνπ ΑΔΠ ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε έσο θαη 

θαηά 3,9%, κε ηε δεκηνπξγία λέσλ αγνξψλ θαη πξντφλησλ θαη ηε δεκηνπξγία αμίαο 

γηα ηηο επηρεηξήζεηο. [87] 

 ΢χκθσλα κε ην “new Scientist”, ηα πξψηα βήκαηα γηα ηε κεηάβαζε ζην κνληέιν 

ηεο θπθιηθήο νηθνλνκίαο έρνπλ αξρίζεη. Μπνξεί θαλέλαο λα εληνπίζεη ην παξάδεηγκα 

ηεο βηνκεραλίαο απηνθηλήησλ Renault, φπνπ ην 95% ηεο κάδαο ησλ απηνθηλήησλ πνπ 

παξάγεη είλαη επαλαρξεζηκνπνηήζηκν. Απφ ηε Γαιιία θαηεπζπλφκελνη αλαηνιηθά 

δηαπηζηψλνπκε πσο θαη ε Κίλα πξνσζεί ηελ εθαξκνγή ηεο θπθιηθήο νηθνλνκίαο 

θαζψο παξνπζίαζε ην δσδέθαην πεληαεηέο πιάλν ηεο (2011-2015), ζην νπνίν 

παξνπζηάδεηαη ν ζρεδηαζκφο, ε θαηαζθεπή ή αλαθαηαζθεπή βηνκεραληθψλ πάξθσλ 

ζχκθσλα κε ηηο απαηηήζεηο ηεο θπθιηθήο νηθνλνκίαο. 
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 Ζ Δπξψπε έρεη ζεκεηψζεη νπζηαζηηθή πξφνδν φζνλ αθνξά ηε κεηαηξνπή ησλ 

απνβιήησλ ζε δεπηεξνγελείο πφξνπο θαη ηελ πξνψζεζε ησλ βηψζηκσλ ηξφπσλ 

δηαρείξηζεο ησλ απνβιήησλ. Χζηφζν, νη επηδφζεηο ζπλνιηθά ηεο Δπξσπατθήο 

Έλσζεο δελ αληηθαηνπηξίδνπλ ηελ πξαγκαηηθή εηθφλα ησλ επηδφζεσλ πνπ ππάξρεη 

αλά θξάηνο – κέινο. Έμη θξάηε-κέιε είλαη απηά πνπ έρνπλ εμαιείςεη εληειψο ηελ 

πγεηνλνκηθή ηαθή ησλ αζηηθψλ απνξξηκκάησλ κε απνηέιεζκα λα επέιζεη ε κείσζε 

ηνπ φγθνπ ηνπο απφ ην 90% πνπ ήηαλ ζε κφιηο 5%, επηηπγράλνληαο ελίνηε θαη 

πνζνζηά ζηνλ ηνκέα ηεο αλαθχθισζε ηεο ηάμεο ηνπ 85% ηελ ηειεπηαία εηθνζαεηία. 

Απηή φκσο είλαη ε πιεπξά κε ηα ζεηηθά απνηειέζκαηα ηνπ ηζνδπγίνπ δηαρείξηζεο ησλ 

απνξξηκκάησλ. ΢ηελ αληίπεξα φρζε, ην πνζνζηφ ησλ ππνινίπσλ θξαηψλ κειψλ 

πνπ δηαρεηξίδνληαη ηα απνξξίκκαηα ηνπο αθφκε κέζσ ησλ ρψξσλ Τγεηνλνκηθήο 

Σαθήο (Υ.Τ.Σ.Α.) παξακέλεη πςειφ θαη ππνινγίδεηαη ζε θάπνηα θξάηε κέιε ζην 90% 

κε κφιηο έλα 5% λα αληηπξνζσπεχεη πνζνζηηαία ηελ αλαθχθισζε.  

 Ήδε απφ ην 2014, ζπγθεθξηκέλα 02 Ηνπιίνπ 2014, ε Δπξσπατθή Δπηηξνπή 

ςήθηζε πξνηάζεηο ψζηε λα εληζρπζεί ν ηνκέαο ηεο αλαθχθισζεο ζηα θξάηε-κέιε. Ζ 

πξνψζεζε ηεο αλαθχθισζεο πέξα απφ κηα βηψζηκε ιχζε γηα ηελ εμαζθάιηζε ησλ 

απνζεκάησλ ησλ πφξσλ, εληζρχεη πξαθηηθά θαη θνηλσληθά ηελ νηθνλνκία 

δεκηνπξγψληαο πεξί ηηο 580.000 ζέζεηο εξγαζίαο ζηνλ ηνκέα απηφ. Παξάιιεια ζα 

απμεζεί ε αληαγσληζηηθφηεηα ηεο Δπξψπεο θαη ζα κεησζεί ε δήηεζε ησλ πφξσλ. Οη 

πξνηάζεηο ζπλεπάγνληαη αθφκε, θαιχηεξεο πεξηβαιινληηθέο επηδφζεηο γηα ηα θξάηε-

κέιε θαη κείσζε ησλ εθπεκπφκελσλ αέξησλ ξχπσλ πνπ ζπληεινχλ θαη ζηελ 

ελίζρπζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. ΢ηφρνο ησλ ςεθηζκάησλ είλαη ε 

ζηαζεξή ελίζρπζε ηεο αλαθχθισζεο, ε κείσζε ησλ απνξξηκκάησλ θαη ησλ αέξησλ 

ξχπσλ. Απηφ κπνξεί λα απνηππσζεί κε λνχκεξα σο φηη νη Δπξσπαίνη πνιίηεο ζα 

πξέπεη έσο ην 2030 λα αλαθπθιψλνπλ ην 70% ησλ απνξξηκκάησλ ηνπο θαη λα 

κεηψζνπλ ηα απνξξίκκαηα ηνπο κέζσ ηεο αλαθχθισζεο ζπγθεθξηκέλα ησλ πιηθψλ 

ζπζθεπαζίαο ζε πνζνζηφ 80%.[98] Σέινο, έρεη παξζεί ε απφθαζε φηη κε ρξνληθφ 

νξίδνληα ην 2025 ζα πξέπεη λα ζπξξηθλσζνχλ ηα πνζνζηά αλαθπθιψζηκσλ πιηθψλ 

πνπ θαηαιήγνπλ ζηνπο ρψξνπο πνπ πξαγκαηνπνηείηαη ε πγεηνλνκηθή ηαθή 

απνξξηκκάησλ, φπσο επίζεο παξνπζηάζηεθαλ πξνηάζεηο γηα δηαρείξηζε ησλ 

νξγαληθψλ αζηηθψλ απνξξηκκάησλ.  

 ΢ηελ ίδηα ζπλεδξίαζε ν ηφηε Δπίηξνπνο Πεξηβάιινληνο γηα ηελ Δπξσπατθή 

Έλσζε, θ. Yanez Pototsnik δήισζε: «Ενχκε κε γξακκηθά νηθνλνκηθά ζπζηήκαηα, ηα 

νπνία θιεξνλνκήζεθαλ απφ ηνλ θφζκν ηνπ 19νπ αηψλα ζηηο γεληέο ηνπ 21νπ, κε ηηο 

αλαδπφκελεο νηθνλνκίεο, ηα εθαηνκκχξηα ησλ λέσλ θαηαλαισηψλ ηεο κεζαίαο ηάμεο 

θαη ηηο δηαζπλδεδεκέλεο αγνξέο. Δάλ ζέινπκε λα είκαζηε αληαγσληζηηθνί πξέπεη λα 

επηηχρνπκε ηε κέγηζηε αμηνπνίεζε ησλ πφξσλ καο, δειαδή ηελ αλαθχθισζε ηνπο ζε 

παξαγσγηθή ρξήζε, φρη ηελ ηαθή ηνπο ζε ρψξνπο πγεηνλνκηθήο ηαθήο 

απνξξηκκάησλ. Ζ κεηάβαζε ζηελ θπθιηθή νηθνλνκία είλαη φρη κφλν δπλαηή, αιιά θαη 

επηθεξδήο σζηφζν δε ζεκαίλεη φηη ζα ζπκβεί ρσξίο νξζέο πνιηηηθέο».  (DG-

Environment, European Commission 2014) 

 Όπσο επηζεκάλζεθε θαη ζηελ επίζεκε δήισζε ηνπ Δπηηξφπνπ Πεξηβάιινληνο 

γηα ην 2014 ρξεηάδνληαη ηζρπξά ζήκαηα πνιηηηθήο, ψζηε λα μεθηλήζεη ε δεκηνπξγία 

κηαο πιαηθφξκαο κε καθξνπξφζεζκε πξνβιεςηκφηεηα ζηηο επελδχζεηο θαζψο θαη 

γηα ηελ αιιαγή πνπ πξέπεη λα επέιζεη ζηελ νηθνλνκία κέζσ ησλ πξντφλησλ πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ σο δεπηεξνγελείο πφξνη. Θα πξέπεη ηα αλαθπθιψζηκα πιηθά λα 

επαλεηζεξρνληαη ζηελ νηθνλνκία θαη λα αληηκεησπίδνληαη σο λέεο πξψηεο χιεο ζε 
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αληαγσληζηηθέο ηηκέο. Ζ δηαινγή ζηελ πεγή θαη ε ρσξηζηή ζπιινγή ησλ 

απνξξηκκάησλ πξνο αλαθχθισζε απφ ηα ππφινηπα αζηηθά απνξξίκκαηα καδί κε 

νξζνινγηθέο πνιηηηθέο θαη κεζφδνπο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ πνζνζηψλ 

αλαθχθισζεο, ζηνρεχεη ζηελ εμαζθάιηζε πςειήο πνηφηεηαο αλαθχθισζε θαη ηελ 

αλάπηπμε αγνξψλ γηα ηελ παξνρή γηα ηελ παξνρή πςειήο πνηφηεηαο δεπηεξνγελψλ 

πξψησλ πιψλ.  Σα θξάηε-κέιε  ζα πξέπεη λα θαηαβάινπλ πξνζπάζεηεο γηα λα 

εμαιείςνπλ ζηαδηαθά θαη πιήξσο ην κνληέιν ηεο πγεηνλνκηθήο ηαθήο. Ζ αλάθηεζε 

ελέξγεηαο, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο αλάθηεζεο απνβιήησλ γηα παξαγσγή 

ελέξγεηαο θαη ρξήζεο βηνθαπζίκσλ, ζα δηαδξακαηίζεη ξφιν φζνλ αθνξά ηα κε 

επαλαρξεζηκνπνηεκέλα θαη κε αλαθπθιψζηκα απφβιεηα. (DG-Environment, 

European Commission 2014) 

 Ζ θπθιηθή πξνζέγγηζε βειηηψλεη ηελ παξαγσγηθφηεηα, ελψ θάλεη απνηειεζκαηηθή 

ηε ρξήζε ησλ δηαζέζηκσλ πφξσλ. Σεξάζηηα νηθνλνκηθά νθέιε επέξρνληαη απφ ηελ 

εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο, λεξνχ, ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ. Καη‟ επέθηαζε επσθειείηαη 

θαη ην πεξηβάιινλ θαη εληζρχεηαη ε δηαηήξεζε ηεο βηνκάδαο. Ζ απνθπγή ζπαηάιεο 

ησλ πφξσλ απνηειεί πξνηεξαηφηεηα γηα ηνπο αγξφηεο , ηνπο θαηφρνπο ησλ δαζψλ 

θαη ηνπο ζπλεηαηξηζκνχο ηνπο. Δίλαη ζαθέο, φηη κε ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ 

πφξσλ κπνξνχλ λα δεκηνπξγεζνχλ  λέεο επηρεηξεκαηηθέο ζέζεηο εξγαζίαο θαη 

επθαηξίεο. Οη νξγαλψζεηο Copa θαη Cogeca πνπ βξίζθνληαη ζην ρψξν ηνπ αγξνηηθνχ 

ζπλεηαηξηζκνχ ππνγξάκκηζαλ φηη ε γεσξγία θαη ε δαζνθνκία ηεο Δπξσπατθήο 

Έλσζεο είλαη ζεκαληηθνί ππνζηεξηθηέο γηα ηελ εμαζθάιηζε ηεο επηηπρίαο ηεο 

θπθιηθήο νηθνλνκίαο, αθνχ κπνξνχλ λα επηηχρνπλ κείσζε ηεο ρξήζεο ησλ 

δηαζέζηκσλ πφξσλ κε απηφ ην κνληέιν νηθνλνκίαο. [105] 

 Απφ ηα κέζα ηεο δεθαεηία ηνπ ‟70, ε πεξηβαιινληηθή πνιηηηθή ηεο Δπξσπατθήο 

Έλσζεο βαζίδεηαη ζε πξνγξάκκαηα δξάζεο ηα νπνία νξίδνπλ ζηφρνπο 

πξνηεξαηφηεηαο πξνο επίηεπμε ζε δηάζηεκα θάπνησλ εηψλ. Ζ κεηάβαζε πξνο κηα 

θπθιηθή νηθνλνκία βξίζθεηαη ζην επίθεληξν ηνπ πξνγξακκαηηθνχ ζρεδηαζκνχ γηα ηελ 

Δπξσπατθή Έλσζε. Ζ «Agenda 2020» πνπ αλαιχεη ηε ζηξαηεγηθή ηεο Δπξψπεο σο 

ην 2020 ζέηεη ηε κεηάβαζε απφ ηε γξακκηθή νηθνλνκία ζην κνληέιν ηεο θπθιηθήο 

νηθνλνκίαο ζην επίθεληξν γηα κηα έμππλε, βηψζηκε, ρσξίο απνθιεηζκνχο αλάπηπμε. 

[51] 

 Σν 2011, ε Δπξσπατθή Έλσζε «ράξαμε» έλα «ράξηε πνξείαο», φπσο ιέγεηαη 

ψζηε λα παξνπζηάδνληαη νη θαηεπζχλζεηο πνπ δίλνληαη γηα ηε κεηάβαζε ζε κηα 

Δπξψπε απνδνηηθφηεξε απφ ηε ζθνπηά ησλ πφξσλ. Πξνηάζεθε έλα πιαίζην δξάζεο 

θαη ππνγξακκίζηεθε ε αλάγθε γηα νινθιεξσκέλε πξνζέγγηζε, απφ φινπο ηνπο 

ηνκείο, ηνπ κνληέινπ.  Σν φξακα φκσο εηζάγεηαη θαη παξνπζηάδεηαη ζηε ζηξαηεγηθή 

γηα ηελ Δπξψπε 2020 αιιά νπζηαζηηθά αλακέλεηαη ε νινθιήξσζε ηνπ σο ην 2050. 

Σν πξφγξακκα ζηξαηεγηθήο γηα ην 2050 αλαθέξεηαη ζε έλα καθξνπξφζεζκν φξακα, 

απηφ ηεο θπθιηθήο νηθνλνκίαο, ην νπνίν πεξηγξάθεη ην «well being» θαη ην «eco-

friendly being». ΢ηφρνο είλαη ν πιαλήηεο λα κπνξεί λα πξνζθέξεη κηα θαιή δσή 

ζηνπο αλζξψπνπο ηνπ ρσξίο λα ζηξαγγίδεη θαζεκεξηλά ηα απνζέκαηα ησλ πφξσλ 

ηνπ πιαλήηε θαη λα θαηαζηξέθεη ην πεξηβάιινλ. Ζ επκάξεηα πνπ ζα απνιακβάλνπκε 

θαη ην πγεηέο πεξηβάιινλ, ζα νθείινληαη ζε κηα θαηλνηφκν θπθιηθή νηθνλνκία, φπνπ δε 

ζα γίλνληαη ζπαηάιεο θαη ζα δηαζθαιίδεηαη ε αεηθφξνο νξζνινγηθή δηαρείξηζε ησλ 

πφξσλ θαη ε πξνζηαζία ηεο βηνπνηθηιφηεηαο. 
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  Ζ ζηξαηεγηθή πνπ ραξάζζεη ε Δπξψπε γηα ηελ θπθιηθή νηθνλνκία γηα λα ζηεθζεί 

κε επηηπρία ζα πξέπεη νη αγνξέο λα αθνινπζήζνπλ ηηο πνιηηηθέο θαηεπζχλζεηο πνπ 

έρνπλ δνζεί θαη λα εηζαρζεί κηα νιφθιεξε αιπζίδα κε λέα ζεκαζία ηεο αμίαο ησλ 

πξντφλησλ. Οη αλνηρηέο αγνξέο θαη ν ζεκηηφο αληαγσληζκφο  καδί κε εμαηνκηθεπκέλεο 

ππεξεζίεο θαη ιχζεηο κπνξνχλ λα δψζνπλ ψζεζε ζηελ θαηλνηνκία θαη λέεο 

πξννπηηθέο ζε κηθξέο επηρεηξήζεηο. Απηφ ζεκαίλεη φηη παξάιιεια ζα πξέπεη λα 

αιιάμεη θαη ην λνκνζεηηθφ πιαίζην ζην νπνίν πνξεχνληαη ηα θξάηε-κέιε θαη λα 

ελζσκαηψζνπλ λνκνζεηηθέο ξπζκίζεηο πνπ ζα πξνσζνχλ ηε δηαρείξηζε απνβιήησλ 

φπσο απηή πξνάγεηαη ζην λέν νηθνλνκηθφ κνληέιν. 

 Οη ηδησηηθέο επηρεηξήζεηο δηαρείξηζεο αζηηθψλ ζηεξεψλ απνβιήησλ ζα πξέπεη λα 

ηξνπνπνηήζνπλ ηηο ππεξεζίεο ηνπο θαη λα κπνξνχλ λα πξνζθέξνπλ  ζηνπο πειάηεο 

ηνπο λέα ππνζηήξημε βαζηδφκελε ζηελ θπθιηθή νηθνλνκία, φπνπ ηα απφβιεηα δελ 

ελαπνηίζεληαη ζην πεξηβάιινλ απεπζείαο αιιά δηαρσξίδνληαη, αλαθπθιψλνληαη, 

επεμεξγάδνληαη, επαλαρξεζηκνπνηνχληαη θαη αθήλνπλ πξνο δηαρείξηζε κφλν 

ππνιείκκαηα. Έηζη νη εηαηξείεο δηαρείξηζεο εηζέξρνληαη ζε έλα θχθιν φπνπ δέρνληαη 

πειάηεο θαη δηαδξακαηίδνπλ κεηά ην πέξαο ηεο δηαρείξηζεο ην ξφιν ηνπ πξνκεζεπηή 

πξψησλ πιψλ.  

 ΢ε πνιιά θξάηε-κέιε φκσο, νη εμειίμεηο δε ζπκβαδίδνπλ κε ηηο πξννπηηθέο ηεο 

Δπξψπεο. ΢ε αξθεηέο ρψξεο νη δήκνη ηζρπξίδνληαη φηη ηφζν ηα απφβιεηα απφ ην 

αζηηθφ πεξηβάιινλ, φζν θαη εθείλα πνπ πξνέξρνληαη απφ ηνλ εκπνξηθφ ηνκέα ζα 

πξέπεη λα εκπίπηνπλ ζηε δηθαηνδνζία ηνπο, θάηη πνπ δεκηνπξγεί ζπγθξνχζεηο, 

αβεβαηφηεηα θαη πξνβιήκαηα σο πξνο ηελ ηειηθή ηνπο δηαρείξηζε.  

 ΢ηηο πεξηπηψζεηο φπνπ ζπγρένληαη ε δηαρείξηζε ησλ νηθηαθψλ απνξξηκκάησλ κε 

εθείλε ησλ απνξξηκκάησλ πνπ πξνέξρνληαη απφ ηνλ εκπνξηθφ ηζηφ ηεο πφιεο, 

ειινρεχεη ν θίλδπλνο, είηε πινπνηνχληαη ππφ ην θαζεζηψο ελφο δήκνπ είηε απφ 

θάπνηα δηαρεηξηζηηθή αξρή, λα δηαζηαπξψλνληαη θξαηηθέο επηρνξεγήζεηο θαη 

επηδνηήζεηο. Έλα ηέηνην θαηλφκελν πέξαλ απφ ηδηφηππν ζα ραξαθηεξηδφηαλ 

επηθίλδπλν θπξίσο απέλαληη ζηελ θνηλσλία, θαζψο νη πνιίηεο πηζαλψο λα έπξεπε λα 

επσκηζηνχλ ην βάξνο ηεο ζπιινγήο ησλ βηνκεραληθψλ – εκπνξηθψλ απνξξηκκάησλ. 

Οη απνθάζεηο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε δηαρείξηζε ησλ απνξξηκκάησλ σο επί ησλ 

πιείζησλ ιακβάλνληαη απφ ηηο ηνπηθέο αξρέο θαη απνηειεί ζπρλφ θαηλφκελν λα κελ 

ππάξρεη ζπληνληζκφο κε ηνπο ηδησηηθνχο θνξείο. Απηφ κπνξεί λα νδεγήζεη ζε 

πξαθηηθέο ηθαλνπνηεηηθήο δηαρείξηζεο αιιά φρη ηεο βέιηηζηεο. Δίλαη παξαηεξεκέλν 

πσο νη ηερληθέο πνπ αθνινπζνχληαη απφ ηνπο δήκνπο είλαη ζπρλά, αλ φρη πάληα είλαη 

ζε ρακειφηεξν επίπεδν απφ εθείλεο ησλ ηδησηηθψλ θνξέσλ θαη έηζη αλαραηηίδεηαη ε 

πξνζπάζεηα λα πινπνηεζεί ε πξνψζεζε ηεο αλαθχθισζεο, φπσο εθείλε πξνηάζεθε 

απφ ηελ Δπξσπατθή Δπηηξνπή ζηα πιαίζηα ηεο Αηδέληαο 2020 γηα ηελ Δπξψπε 

(Agenda 2020, EU) [100] 

 Σν άλνηγκα ησλ αγνξψλ ζηε δηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ ζα δηεπθνιχλεη ηελ 

επίηεπμε ησλ ζηφρσλ ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο γηα ηελ αλαθχθισζε, κε ηε 

ζπκκεηνρή φισλ ησλ θνξέσλ, δεκφζησλ θαη ηδησηηθψλ, ηεο αγνξάο. Κάπνηα απφ ηα 

θξάηε-κέιε έρνπλ ήδε πξνρσξήζεη ζηε ιήςε κέηξσλ, ψζηε λα θάλνπλ δεηιά ηα 

πξψηα βήκαηα γηα ηε κεηάβαζε ζην λέν νηθνλνκηθφ κνληέιν. ΢ε νξηζκέλεο ρψξεο, νη 

επηρεηξήζεηο θαη ηα γξαθεία έρνπλ ηελ επρέξεηα λα επηιέγνπλ κφλνη ηνπο ην θνξέα 

θαη ηνλ ηξφπν δηαρείξηζεο ησλ απνβιήησλ ηνπο. Γηα παξάδεηγκα, ζηε Ννξβεγία 

αζηηθά- νηθηαθά απφβιεηα ζεσξνχληαη κφλν ηα απφβιεηα, ηα νπνία πξνέξρνληαη 
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απφ ηα λνηθνθπξηά, ελψ άιιεο επξσπατθέο ρψξεο αζηηθά απφβιεηα ζεσξνχλ 

απφβιεηα ησλ νπνίσλ ε ζχζηαζε ππάγεηαη ζην πιαίζην ησλ αζηηθψλ – νηθηαθψλ 

απνξξηκκάησλ.  

 Δπηπιένλ, ζηελ Ηξιαλδία ηφζν, φζν θαη ζηε Φηλιαλδία ηα ίδηα ηα λνηθνθπξηά είλαη 

ζε ζέζε λα επηιέμνπλ νη ίδηνη ην θνξέα δηαρείξηζεο ηνπο, ρσξίο λα ππνρξενχληαη λα 

ινγνδνηήζνπλ ζην δήκν πνπ ππάγνληαη. Με απηφλ ηνλ ηξφπν δηεξεπλνχλ ηηο αλάγθεο 

ηνπο θαη επηιέγνπλ νη ίδηνη πνηνο θνξέαο ηδησηηθφο ή κε ηηο ηθαλνπνηεί. Δλ ζπλερεία, 

πξνσζείηαη απφ ηελ Δπξσπατθή Έλσζε ε δηεπξπκέλε επζχλε ηνπ παξαγσγνχ, 

δειαδή ηελ επζχλε γηα ηε ζπιινγή θαη δηαρείξηζε ησλ απνξξηκκάησλ ηνπο ηελ έρνπλ 

απνθιεηζηηθά θαη κφλν νη παξαγσγνί ηνπο.  

 ΢ε θάπνηεο επξσπατθέο ρψξεο νη ίδηνη νη δήκνη ηδξχνπλ επηρεηξήζεηο (θεξφκελεο 

θαη σο δεκνηηθέο επηρεηξήζεηο) κε ζθνπφ ηε δηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ, νη νπνίεο 

κπνξνχλ λα δηαρεηξίδνληαη νηθηαθά, εκπνξηθά θαη βηνκεραληθά απφβιεηα ηαπηφρξνλα, 

πξνθαιψληαο έηζη αζέκηην αληαγσληζκφ ζηελ αγνξά.  Γηα ηε δηεπζέηεζε ηέηνησλ 

δηελέμεσλ θάπνηα θξάηε-κέιε έρνπλ ζεζπίζεη λνκνζεηηθά πιαίζηα πνπ γηα ηελ 

αλάιεςε δηαρείξηζεο απνξξηκκάησλ θάζε είδνπο, νθείιεηαη λα πξνθεξχζζεηαη 

δηαγσληζκφο αλνηρηφο γηα ην δήκν θαη γηα ηηο ηδησηηθέο επηρεηξήζεηο εμίζνπ. Με 

αθνξκή απηφλ ηνλ δηαγσληζκφ δελ είλαη ιίγνη νη δήκνη πνπ πξνρσξνχλ ζε 

«πξνζθνξέο» ζηνπο θφξνπο απνθνκηδήο, ψζηε λα δεκηνπξγήζνπλ θίλεηξα ζηα 

λνηθνθπξηά θαη ζηηο επηρεηξήζεηο λα ηνπο επηιέμνπλ σο δηαρεηξηζηηθή αξρή. [97] 

 Γηα ηε πιήξε εμάιεηςε ηεο δηαζηαπξνχκελεο επηδφηεζεο, νη δήκνη ζα ήηαλ 

θξφληκν λα ηνπνζεηνχλ ξήηξεο ζηηο εηαηξίεο δηαρείξηζεο ψζηε λα κε είλαη ζε ζέζε λα 

αλαιακβάλνπλ ππεξεζίεο πνπ αθνξνχλ θαη νηθηαθά, αιιά θαη εκπνξηθά-βηνκεραληθά 

απνξξίκκαηα. Δπηπιένλ, ε θνξνιφγεζε ζην δεκφζην θαη ζηνλ ηδησηηθφ ηνκέα ζα 

πξέπεη λα εμηζσζεί, ψζηε λα ππάξρεη έλαο αληαγσληζκφο επί ίζνηο φξνηο. [64] 

 Μεηά απφ κηα ζθαηξηθή αλάιπζε, είλαη εχθνιν λα δηαπηζησζεί πσο ζηελ 

πξαγκαηηθφηεηα, ε εκπινθή ηνπ δεκφζηνπ ηνκέα ζε θάπνηεο πεξηπηψζεηο θέξλεη ηα 

αληίζεηα απνηειέζκαηα απφ απηά πνπ επηδηψθνληαη. Ζ ζπκκεηνρή ηνπ δεκνζίνπ 

ζπρλά ζπλνδεχεηαη κε πςειά ηέιε δηαρείξηζεο απνξξηκκάησλ θαη 

αλαπνηειεζκαηηθφηεηα θαη ειιηπή ηερλνγλσζία.  Παξαηεξείηαη ζε θάπνηα θξάηε-κέιε 

ην θαηλφκελν άξλεζεο λα κνηξαζηνχλ κέζσ ζπκπξάμεσλ δεκνζίνπ θαη ηδησηηθνχ 

δηθαίνπ ην θέξδνο ηεο δηαρείξηζεο ησλ απνξξηκκάησλ. Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα 

απνηειεί ε ρψξα ηεο Πνισλίαο, ε νπνία αξλείηαη θαηεγνξεκαηηθά λα εληάμεη ζηε 

δηαρείξηζε νηθηαθψλ απνβιήησλ ηδησηηθνχο θνξείο, πξνθαζηδφκελε ην θφζηνο πνπ 

έρεη ήδε επσκηζηεί γηα ηε δεκηνπξγία ησλ εγθαηαζηάζεσλ δηαρείξηζεο ηνπο. 
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2.4.1 Πξαθηηθέο γηα ηελ εθαξκνγή ηεο θπθιηθήο νηθνλνκίαο 

 Ζ θίλεζε πξνο κηα θπθιηθή νηθνλνκία θαη κηα πην ελεξγεηαθά απνδνηηθή θνηλσλία 

ζα βξίζθεηαη ζην επίθεληξν ηεο πνιηηηθήο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο γηα ηηο επφκελεο 

δεθαεηίεο. Έλα θξίζηκν ζηνηρείν γηα ηελ επίηεπμε απηήο ηεο φρη εχθνιεο κεηάβαζεο 

ζην λέν νηθνλνκηθφ κνληέιν, είλαη νη αλνηρηέο αγνξέο θαη ν ζεκηηφο αληαγσληζκφο γηα 

ηελ νξζή δηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ θαη ησλ πφξσλ. Σα νθέιε είλαη ζαθή θαη γηα 

ηνπο «πειάηεο» θαη γηα ηνπο θνξείο δηαρείξηζεο. Σν ρακειφηεξν θφζηνο γηα ηα 

λνηθνθπξηά, ε επίηεπμε πςειφηεξσλ πνζνζηψλ αλαθχθισζεο, ε πιεζψξα 

θαηλνηφκσλ ιχζεσλ θαη ε δπλαηφηεηα γηα κεγαιχηεξε αλάπηπμε θαη δεκηνπξγία λέσλ 

ζέζεσλ εξγαζίαο, είλαη ηα ηζρπξφηεξα θίλεηξα γηα ηελ φζν ην δπλαηφηεξε άκεζε 

ρξνληθά κεηάβαζε ζηελ θπθιηθή νηθνλνκία.  

Ζ δηαρείξηζε ησλ απνξξηκκάησλ ζε κηα θπθιηθή νηθνλνκία γηα λα εθαξκνζηεί 

ρξεηάδεηαη θαη πξαθηηθέο πέξα απφ ζεσξεηηθέο κεηαβάζεηο. ΢ηηο πεξηπηψζεηο φπνπ 

έλα θξάηνο ζειήζεη λα εθαξκφζεη ηε δηεπξπκέλε επζχλε ηνπ παξαγσγνχ, ζα πξέπεη 

λα ηεξνχληαη ηα θάησζη πξναπαηηνχκελα: 

 Κάζε θξάηνο-κέινο πξέπεη λα πηνζεηήζεη έλα λέν λνκηθφ πιαίζην ζην νπνίν 

λα πξνζδηνξίδεηαη ε δηεπξπκέλε επζχλε ηνπ παξαγσγνχ θαη φια ηα ζέκαηα 

πνπ ηελ αθνξνχλ θαζψο θαη ηηο ππνρξεψζεηο ηεο απέλαληη ζην θξάηνο. 

 

 Κάζε θξάηνο-κέινο ζα πξέπεη λα ιακβάλεη ππφςε ηε ζθνπηκφηεηα θαη ηελ 

νηθνλνκηθή βησζηκφηεηα ζην ζχλνιν ηεο, δειαδή απφ πεξηβαιινληηθήο 

ζθνπηάο, απφ ηελ πιεπξά ηεο αλζξψπηλεο πγείαο θαη ηηο θνηλσληθέο 

επηπηψζεηο πνπ έρεη ζηελ αλαθχθισζε. 

 

 Θα πξέπεη λα λαη ζαθείο νη ξφινη, νη αξκνδηφηεηεο θαη ε θαζνδήγεζε πξνο 

ηνπο θνξείο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ εηζαγσγέσλ πνπ εκπνξεχνληαη 

εληφο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο,  

 

 Οθείινπλ λα θαζνξίζνπλ κεηξήζηκνπο ζηφρνπο αλαθνξηθά ζηελ πξφιεςε, 

ζηελ πξνεηνηκαζία γηα ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε θαη ζηελ ίδηα ηε δηαδηθαζία 

ηεο επαλαρξεζηκνπνίεζεο, ζηελ αλαθχθισζε θαη ζηελ αλάθηεζε γηα 

δεκηνπξγία δεπηεξνγελψλ πφξσλ. 

 

 Σα θξάηε-κέιε πξέπεη λα κεξηκλνχλ ψζηε νη φζνη επηιέγνπλ ηε δηεπξπκέλε 

επζχλε ηνπ παξαγσγνχ σο δηαρεηξηζηηθφ κνληέιν απνξξηκκάησλ λα είλαη 

ελήκεξνη φρη κφλν γηα ηηο δηαδηθαζίεο ζπιινγήο αιιά θαη γηα ηα δηαζέζηκα 

ζπζηήκαηα ζπιινγήο ηνπο. 
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2.5 Ο ξόινο ηεο απνθεληξσκέλεο δηαρείξηζεο Α.΢.Α ζε 

πιαίζην θπθιηθήο νηθνλνκίαο 

 Ζ βηψζηκε αλάπηπμε κηαο ρψξαο ζπκπεξηιακβάλεη κηα ζηξαηεγηθή γηα ηε 

δηαρείξηζε ησλ απνξξηκκάησλ ηεο, κε ζηφρν ηε δηαζθάιηζε ηεο πξνζηαζίαο ηνπ 

πεξηβάιινληνο, ηελ πγεία θαη επεκεξία ησλ πνιηηψλ. Ζ πνιηηηθή γηα ηε δηαρείξηζε ησλ 

Α.΢.Α νθείιεη λα απνβιέπεη ζηνλ θνηλσληθν-νηθνλνκηθφ κεηαζρεκαηηζκφ ηνπ 

παξαγσγηθνχ κνληέινπ, ζε κηα θνηλσλία αλαγθψλ πνπ ρξεζηκνπνηεί απνδνηηθά ηνπο 

πφξνπο θαη ζεσξεί ηα απνξξίκκαηα σο λέν πφξν.[97] 

 Μέζσ κηαο ηέηνηαο πνιηηηθήο ε εθάζηνηε ρψξα ζηνρεχεη ζηελ νινθιεξσκέλε θαη 

νξζνινγηθή δηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ έρνληαο σο γλψκνλα ηελ αεηθνξηθή ρξήζε 

ησλ πφξσλ, πξνθεηκέλνπ λα κεηψλνληαη νη παξαγφκελεο πνζφηεηεο ησλ Α.΢.Α θαη ηα 

ηειηθά απφβιεηα λα ππφθεηληαη ζε δηαρείξηζε, ε νπνία ζα ζπλεηζθέξεη ζηελ 

θνηλσληθή θαη νηθνλνκηθή αλάπηπμε ηεο. Δίλαη αλαγθαίν ε πνιηηηθή λα πξνσζεί ηελ 

ηεξάξρεζε ησλ απνβιήησλ, λα απνηππψλεηαη επθξηλψο δειαδή φηη ε βέιηηζηε ιχζε 

είλαη ε πξφιεςε, αθνινπζνχκελε απφ ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε, ηελ αλαθχθισζε, 

ηελ θνκπνζηνπνίεζε θαη σο ηειεπηαία ιχζε απνηειεί ε αζθαιήο δηάζεζε ζην 

πεξηβάιινλ πνπ εθαξκφδεηαη επξέσο ζήκεξα. [17] 

 Ζ εθαξκνδφκελε γξακκηθή νηθνλνκία θαη ην κνληέιν αλάπηπμεο (αγνξά- 

θαηαλάισζε- απφξξηςε)  δελ επηηξέπεη λα «θιείζεη» ν θχθινο ησλ δηαδηθαζηψλ πνπ 

ηε ζηεξίδνπλ. Γηα ην ιφγν απηφ είλαη απαξαίηεηε ε εμέιημε ζηελ αλζξψπηλε 

ζπκπεξηθνξά θαη θνπιηνχξα, θαζψο θαη ε πηνζέηεζε άκεζα ελφο κνληέινπ 

δηαρείξηζεο απνξξηκκάησλ πνπ δηέπεηαη απφ φζεο αξρέο επηηξέπνπλ ζηνλ θχθιν λα 

«θιείζεη» θαη λα εληζρχζεη ηε κεηάβαζε ζε κηα λέα νηθνλνκηθή δηάζηαζε.  

 Σν κνληέιν ηεο Απνθεληξσκέλεο Γηαρείξηζεο Α.΢.Α πξνσζείηαη θαη θξίλεηαη 

άκεζεο πξνηεξαηφηεηαο ε πηνζέηεζε ηνπ, ψζηε ν πνιίηεο λα πξνζεγγίζεη ην 

πξφβιεκα θαη λα αθνπγθξαζηεί ην κέγεζνο ηεο επηβάξπλζεο πνπ ηνπ αλαινγεί ζην 

πεξηβάιινλ. Με ηνλ φξν «απνθεληξσκέλε» λνείηαη ε δηαρείξηζε απνξξηκκάησλ πνπ 

δελ πξαγκαηνπνηείηαη ζε θεληξηθέο κνλάδεο. Ζ ρξήζε ησλ θεληξηθψλ κνλάδσλ 

εμππεξεηεί νηθνλνκηθά νθέιε θαη εληζρχεη ηελ ηάζε λα κέλεη ν πνιίηεο ακέηνρνο θαη 

λα παξακέλεη έλαο παξαγσγφο απνβιήησλ θαη επηβαξχλεηαη κε έλα θφζηνο 

δηαρείξηζεο αλεμαξηήησο ηνπ πφζα παξάγεη ηειηθψο.  

 Ζ Απνθεληξσκέλε Γηαρείξηζε ζηεξίδεηαη ζηε δηαινγή ζηελ πεγή, ζέηνληαο έηζη 

ηνλ πνιίηε ζε έλα ελεξγφ πιαίζην ζρεηηθά κε ηα παξαγφκελα απφ ηνλ ίδην 

απνξξίκκαηα. Ζ δηαινγή ζηελ πεγή είλαη κηα δηαδηθαζία άκεζε γηα ην θνηλφ, 

θαηαλνεηή θαη ζεσξείηαη εχθνια πξνζβάζηκε. Ο πνιίηεο επηιέγνληαο ηε δηαινγή ζηε 

πεγή ζπκβάιιεη ζηε κεηάβαζε ζε κηα λέα λννηξνπία θ ζεσξία γηα ηε δηαρείξηζε ησλ 

απνξξηκκάησλ, αιιά θαη ζηελ αιιαγή νιφθιεξνπ ηνπ νηθνλνκηθνχ κνληέινπ πνπ 

ζηεξίδεη ηελ παγθφζκηα νηθνλνκία. Ζ δηαδηθαζία απηή, φπσο ήδε ραξαθηεξίζηεθε 

είλαη απιή θαη θαηαλνεηή, αξθεί ν εθάζηνηε πνιίηεο λα εληζρχεη ηηο αξρέο ηηο 

αλαθχθισζεο ηεο επαλαρξεζηκνπνίεζεο θαη ηεο επεμεξγαζίαο ηνπ νξγαληθνχ 

θιάζκαηνο ησλ απνξξηκκάησλ ηνπ μεθηλψληαο απφ ηα ίδηα νηθηαθά ηνπ απφβιεηα. 

[145] 

 Δπίζεο, ε Απνθεληξσκέλε Γηαρείξηζε βαζίδεηαη ζηε δεκηνπξγία ππνδνκψλ φπσο 

ηα Πξάζηλα ΢εκεία, ηα νπνία κπνξνχλ λα εμππεξεηνχλ παξαπάλσ απφ έλα Γήκν 

(ζπζηάδεο Γήκσλ) θαη ππνδνκέο θνκπνζηνπνίεζεο νξγαληθψλ πιηθψλ. Ζ 
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Απνθεληξσκέλε Γηαρείξηζε είλαη κηα ιχζε κεηαβαηηθή θαζψο φζν νη θνηλσλίεο 

πξνεηνηκάδνληαη γηα ηελ είζνδν ζην θπθιηθφ κνληέιν ζπλερίδνπλ λα παξάγνπλ 

απφβιεηα, ηα νπνία ρξήδνπλ δηαρείξηζεο.  Χο κεηαβαηηθή ιχζε, ηίζεηαη ην εξψηεκα 

αλ ζεσξείηαη ζθφπηκν θαη θεξδνθφξν λα θαηαλαισζνχλ θνλδχιηα ζε κηα ιχζε πνπ 

δελ ζα είλαη κφληκε.  

 ΢ηνλ ειιαδηθφ ρψξν κε βάζε ηελ θείκελε λνκνζεζία (Ν.4042/2012) είλαη 

απαξαίηεην λα δεκηνπξγεζνχλ νη ππνδνκέο ηεκαρηζκνχ, θνζθίλσλ, αλάθηεζεο 

κεηάιισλ θαη ππαίζξηαο θνκπνζηνπνίεζεο, θαηά ζπλέπεηα ζα κπνξέζνπλ λα 

ζηειερψζνπλ ηελ Απνθεληξσκέλε Γηαρείξηζε θαηά έλα κέξνο ρσξίο λα 

ζπαηαιήζνπλ αλψθεια θνλδχιηα ηα νπνία πξνβιέπνληαη ζε νπνηαδήπνηε 

εγθαηάζηαζε νξζνινγηθήο δηαρείξηζεο Α.΢.Α.  

 Με ηελ Απνθεληξσκέλε Γηαρείξηζε πέξα απφ ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ 

πεξηβαιινληηθνχ δεηήκαηνο ησλ Α.΢.Α, αληηκεησπίδνληαη θαη ηα ζχγρξνλα 

πξνβιήκαηα πνπ καζηίδνπλ ηελ θνηλσλία καο θαη ηνλ ηνκέα απηφ. Ζ αλεξγία είλαη 

έλα απφ ηα βαζηθά θαη κεγάια πξνβιήκαηα πνπ απαζρνινχλ θαη ηνλ ηνκέα ησλ 

απνξξηκκάησλ αιιά θαη ηνλ επξχηεξν θνηλσληθν-νηθνλνκηθφ ηνκέα. Με ηελ εθαξκνγή 

ηεο Απνθεληξσκέλεο Γηαρείξηζεο ζηνρεχεηαη ε δεκηνπξγία λέσλ ζέζεσλ εξγαζίαο 

θαη ε ελζσκάησζε ησλ παξάλνκσλ ξαθνζπιιεθηψλ γηα ηε δηαρείξηζε ησλ Α.΢.Α 

θάησ απφ ζχλλνκεο δηαδηθαζίεο. [145] 

 Ζ Απνθεληξσκέλε Γηαρείξηζε ζπληζηά κηα άκεζε θαη βηψζηκε ιχζε γηα ηα Α.΢.Α 

θαη ιχλεη θάζε πξφβιεκα λνκηκφηεηαο θαη ρσξνζέηεζεο γηα ηε δηαρείξηζε ηνπο, κε ην 

βέιηηζην νηθνλνκηθφ θφζηνο. Σέινο, εληζρχεη ηε κειινληηθή ελζσκάησζε θαηλνηφκσλ 

ηερλνινγηψλ επεμεξγαζίαο κε ην ξπζκφ πνπ απηέο αλαπηχζζνληαη ζηνλ «ζσζηφ» 

ρξφλν, φηαλ ηα νηθνλνκηθά κεγέζε ην επηηξέπνπλ θαη νδεγεί ηνπο πνιίηεο θαη  ηελ 

θνηλσλία ζε κηα δηαδηθαζία θπθιηθήο νηθνλνκηθήο αλάπηπμεο ρσξίο απνθιεηζκνχο.  

[148] 
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Κεθάιαην 3 - «ΔΞΤΠΝΖ ΠΟΛΖ-  EU project Smart Cities» 
 

Όζν νη ελεξγεηαθέο αλάγθεο ησλ κεηξνπφιεσλ απμάλνληαη, ηφζν κεγαιψλεη θαη ε 

απαίηεζε γηα εμππλφηεξε δηαρείξηζε ησλ πφξσλ θαη ηεο ελέξγεηαο. Μηα έμππλε θαη 

βηψζηκε πφιε ιεηηνπξγεί αθξηβψο έηζη, έρνληαο ζθνπφ ηε δεκηνπξγία ηνπ 

ηδαληθφηεξνπ πεξηβάιινληνο γηα ηνλ άλζξσπν. Οη πφιεηο, ζήκεξα, απνηεινχλ πεγέο 

εμέιημεο θαη πεξηβαιινληηθήο ππνβάζκηζεο ηαπηφρξνλα. Απηφ νθείιεηαη θπξίσο ζηε 

κεηαθίλεζε ησλ πιεζπζκψλ ζηα αζηηθά θέληξα, αθνχ ζπγθεληξψλνπλ πιένλ ην 50% 

ηνπ πιεζπζκνχ παγθνζκίσο κε απμεηηθή ηάζε πνπ αλακέλεηαη λα θαηαιήμεη ην 2050 

ζην 70% ηνπ παγθφζκηνπ πιεζπζκνχ. 

Σα αζηηθά θέληξα ζχκθσλα κε έξεπλεο είλαη ππεχζπλα γηα ην 40% ηεο ηειηθήο 

ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο, νξίδνληαο σο ηειηθή ελεξγεηαθή θαηαλάισζε ηελ ελέξγεηα 

πνπ θαηαλαιψλεηαη γηα λα θηλεζεί γηα παξάδεηγκα έλα απηνθίλεην φρη φκσο γηα λα 

παξαρζεί. ΢πλεπάγεηαη, φηη ν αζηηθφο ηζηφο επζχλεηαη θαη γηα ην πςειφ πνζνζηφ ησλ 

εθπνκπψλ ησλ αέξησλ ξχπσλ, κε εθείλνπο ηνπ ζεξκνθεπίνπ λα αγγίδνπλ ην 21%. 

Αθνινχζσο, ε ππέξκεηξε απηή αζηηθνπνίεζε, πξνθαιεί αιπζηδσηέο εμειίμεηο, φπσο 

ε αχμεζε ησλ απαηηήζεσλ γηα ηηο κεηαθηλήζεηο. Σν 10% ηεο παγθφζκηαο εθπνκπήο 

αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ νθείιεηαη ζηηο αζηηθέο ζπγθνηλσλίεο θαη κεηαθηλήζεηο, κε ηνλ 

αξηζκφ ησλ απηνθηλήησλ λα αλακέλεηαη λα δηπιαζηαζηεί κέρξη ην 2030 θαη, θπζηθά, ε 

κφιπλζε ηνπ αέξα λα απμάλεηαη ζε ηδηαίηεξα αλεζπρεηηθά επίπεδα. Σελ ίδηα ζηηγκή, ε 

παξνρή επαξθνχο ελέξγεηαο δπζθνιεχεη φιν θαη πεξηζζφηεξν, παξφιν πνπ ην 

πνζνζηφ ησλ ΑΠΔ ζπλερψο απμάλεηαη, αθνχ ε ελέξγεηα γεληθφηεξα πεξλάεη φιν θαη 

πην ζπρλά απφ δηαθπκάλζεηο. Μεγάια πνζά ελέξγεηαο πξέπεη λα παξέρνληαη ζε 

κηθξέο πεξηνρέο ζε δηαθνξεηηθνχο ρξφλνπο, ελψ ζηηο κεηξνπνιηηηθέο πεξηνρέο ε 

δήηεζε μεπεξλά ηελ θαηαλάισζε.  

 

 

Πξννπηηθέο αζηηθνπνίεζεο ηνπ παγθόζκηνπ πιεζπζκνύ [95] 
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 Λακβάλνληαο ππφςε φια ηα παξαπάλσ, ηα ηειεπηαία ρξφληα εηδηθφηεξα ζηελ 

Δπξψπε πξνσζείηαη έλα λέν κνληέιν πφιεσλ κε ζθνπφ λα ραξαθηεξηζηνχλ 

βηψζηκεο. Ζ έλλνηα ηεο βηψζηκεο πφιεο αιιάδεη θαη εμειίζζεηαη. Μηα πφιε ζεσξείηαη 

βηψζηκε φηαλ θηλείηαη ηαπηφρξνλα θαη γχξσ απφ ηνλ άμνλα ηνπ “smart city”. Με ηνλ 

φξν “smart city” αλαθεξφκαζηε ζηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο θαη δφκεζεο ηνπ αζηηθνχ 

ηζηνχ, δειαδή κηα πφιε ραξαθηεξίδεηαη «έμππλε» (“smart”) φηαλ ππαθνχεη ζηνπο 

φξνπο «έμππλε νηθνλνκία», «έμππλν πεξηβάιινλ», «έμππλν αλζξψπηλν δπλακηθφ», 

«έμππλε δηαβίσζε», «έμππλε δηαθπβέξλεζε» θαη «έμππλε κεηαθίλεζε». Οη 

παξάκεηξνη απηνί ζα πξέπεη λα αιιειεπηδξνχλ ζηελ θαζεκεξηλφηεηα κηαο πφιεο θαη 

κε ηνπο θαηνίθνπο ηεο, πξνζθέξνληαο ηνπο κηα επέιηθηε θαζεκεξηλφηεηα, 

πξνάγνληαο ηελ άλεζε θαη ηελ επειημία ζηηο θαζεκεξηλέο θαη κε αλάγθεο ηνπο. [2]  
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3.1 Παξάκεηξνη πνπ ραξαθηεξίδνπλ κηα πόιε «έμππλε» 

(“smart city”) 

Όπσο αλαιχζεθε θαη παξαπάλσ κηα πφιε γηα λα ζεσξείηαη «έμππλε» πξέπεη λα 

βαζίδεηαη απφ θάπνηεο αξρέο θαη εθείλεο λα ηεο πξνζδίδνπλ κηα ιεηηνπξγηθφηεηα θαη 

κηα παξνρή ππεξεζηψλ πξνο ηνπο θαηνίθνπο ηεο «έμππλε». 

I. «έμππλε νηθνλνκία» 

Με ηνλ φξν «έμππλε νηθνλνκία», αλαθεξφκαζηε ζηελ ειεθηξνληθή 

επηρεηξεκαηηθφηεηα θαη ην ειεθηξνληθφ εκπφξην. ΢ε κηα ηέηνηα νηθνλνκία ε 

παξαγσγή είλαη απμεκέλε θαη φπσο θαη ε δηαλνκή γίλνληαη κε γλψκνλα ηελ 

ICT ( Information & Communications Technology), δειαδή ηελ ελζσκάησζε 

ησλ ελνπνηεκέλσλ επηθνηλσληψλ θαη ειεθηξνληθψλ ζπζηεκάησλ θαη ηελ 

θαηλνηνκία. Ζ παξαγσγή λέσλ πξντφλησλ θαη ππεξεζηψλ βαζηζκέλα ζηελ 

ICT θαηλνηνκία δελ αξθεί, ρξεηάδεηαη κηα ηνπηθή θαη παγθφζκηα δχκσζε ησλ 

αγνξψλ ψζηε λα ελζσκαησζνχλ ε θπζηθή κε ηελ εηθνληθή ξνή ησλ αγαζψλ.  

 

II. «έμππλε κεηαθίλεζε» 

Ζ έλλνηα ηεο «έμππλεο κεηαθίλεζεο» δίλεη πξνηεξαηφηεηα ζηηο θαζαξέο θαη 

κε-κεραλνθίλεηεο επηινγέο. Σα βηψζηκα, αζθαιή θαη δηαζπλδεδεκέλα 

ζπζηήκαηα κεηαθίλεζεο πεξηιακβάλνπλ ηξακ, ιεσθνξεία, κεηξφ, απηνθίλεηα, 

πνδήιαηα θαη πεδνχο, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχλ πεξηζζφηεξνπο απφ έλαλ 

ηξφπνπο κεηαθίλεζεο. Δπίζεο, ζα πξέπεη λα παξέρεηαη ζην θνηλφ real-time 

ελεκέξσζε έηζη ψζηε λα εμνηθνλνκνχληαη ρξήκαηα θαη ρξφλνο, λα 

βειηηψλεηαη ε απφδνζε ησλ κεηαθηλήζεσλ, γηα λα κεησζνχλ νη εθπνκπέο 

CO2, αιιά θαη λα βνεζήζεη ηνπο δηαρεηξηζηέο ηνπ δηθηχνπ κεηαθνξψλ λα 

βειηηψζνπλ ηηο ππεξεζίεο πξνζθέξνληαο έλα θαιφ απνηέιεζκα ζηνπο 

πνιίηεο.  

 

III. «έμππλν πεξηβάιινλ» 

Σν «έμππλν πεξηβάιινλ» αληηθαηνπηξίδεηαη ζηηο έλλνηεο ησλ «έμππλσλ 

απνξξηκκάησλ» θαη ηεο «έμππλεο ελέξγεηαο». Με ηελ ηειεπηαία 

αλαθεξφκαζηε ζε αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο, εθπνκπέο αεξίσλ, έιεγρνο 

κνιχλζεσλ, «πξάζηλε» πνιηηηθή θαη βηνκεραλία, απνδνηηθή ρξήζε ησλ 

πφξσλ θαη γεληθά φζα ζπκπεξηιακβάλνληαη ζηελ έλλνηα ηεο δηαρείξηζεο ηεο 

ελέξγεηαο ππφ ηνο φξνπο ηεο ICT.  

 

IV. «έμππλν αλζξψπηλν δπλακηθφ» 

Οη «έμππλνη άλζξσπνη» δελ είλαη απνθιεηζηηθά νη ηδηνθπίεο. ΢ηα πιαίζηα κηαο 

έμππλεο πφιεο, νη ειεθηξνληθέο δεμηφηεηεο, ε δπλαηφηεηα εξγαζίαο ζηα 

πιαίζηα ηεο ICT, ε πξφζβαζε ζηελ εθπαίδεπζε, ε ηθαλφηεηα δηαρείξηζεο ηνπ 

αλζξψπηλνπ δπλακηθνχ κέζα ζε κηα θνηλσλία πνπ πξνσζεί ηελ 

επξεκαηηθφηεηα θαη ηελ θαηλνηνκία, είλαη κεξηθά απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ 

θαζηζηνχλ θάπνηνλ «έμππλν άλζξσπν». Σα ζηνηρεία απηά ζα εθνδηάζνπλ 

ηνπο πνιίηεο θαη ηηο θνηλφηεηεο κε ηελ ηθαλφηεηα λα δηαρεηξίδνληαη θαη λα 

πξνζαξκφδνπλ δεδνκέλα κέζσ εξγαιείσλ αλάιπζεο, έηζη ψζηε λα παίξλνπλ 

ηηο θαηάιιειεο απνθάζεηο θαη λα δεκηνπξγνχλ πξντφληα θαη ππεξεζίεο. 
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V. «έμππλε δηαβίσζε» 

Ο φξνο απηφο αλαθέξεηαη ζε έλα λέν ηξφπν δσήο, πξνζαλαηνιηζκέλν ζε 

ζπκπεξηθνξέο πνπ ζπκβαδίδνπλ κε ηελ ICT θαη δίλνπλ λέν νξηζκφ ζηηο 

θαηαλαισηηθέο  ζπκπεξηθνξέο θαη φρη κφλν. Ζ «έμππλε δηαβίσζε» 

πεξηιακβάλεη κηα πγηή δσή θαη ηελ παξνρή κηαο αζθαινχο δηαβίσζεο ζηελ 

πφιε, παξέρνληαο παξάιιεια ηε δπλαηφηεηα γηα ηε ζπκκεηνρή ζε 

δξαζηεξηφηεηεο πνιηηηζηηθέο, αζιεηηθέο θιπ. Δπηπιένλ, κε ηνλ φξν δηαβίσζε 

εμαζθαιίδνληαη θαη ηα θαηαιχκαηα, ηα νπνία γηα λα είλαη ζε ζέζε κηα πφιε λα 

ραξαθηεξηζηεί έμππλε ζα πξέπεη λα λαη θαιήο πνηφηεηαο, γηα ηελ παξνρή 

φισλ ησλ παξαπάλσ θαη λα ζπκκνξθψλνληαη πιήξσο ζηηο αξρέο ηεο ICT. 

 

VI. «έμππλε δηαθπβέξλεζε» 

Δμεηάδνληαο ηνλ φξν απηφ, λνείηαη ε εληφο θαη εθηφο ησλ ηεηρψλ 

δηαθπβέξλεζε, ε νπνία πεξηιακβάλεη ππεξεζίεο θαη δηαζπλδέζεηο πνπ 

ζπλδένπλ ηνπο δεκφζηνπο, ηδησηηθνχο, ηνπηθνχο νξγαληζκνχο θαη 

νξγαληζκνχο ηεο Δπξσπατθήο Κνηλφηεηαο, κε ηξφπν ψζηε ε πφιε λα 

ιεηηνπξγεί απνδνηηθά θαη απνηειεζκαηηθά ζαλ έλαο νξγαληζκφο. 

 

Δηθόλα: Σνκείο πξνζδηνξηζκνύ ηεο έμππλεο πόιεο [58]  
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3.2 Οξηζκνί θαη ζεκειηώδεηο αξρέο ζε κηα «έμππλε πόιε» 

 Σα ηειεπηαία ρξφληα, φπσο αλαιχζεθε θαη λσξίηεξα ε ηάζε γηα ζπζζψξεπζε ηνπ 

πιεζπζκνχ ζηα αζηηθά θέληξα είλαη απμεηηθή θαη κάιηζηα εληφλσο. Απηφ ην γεγνλφο 

επηβαξχλεη ηηο ππνδνκέο ησλ πφιεσλ θαη γελλψληαη πξνβιήκαηα σο πξνο ην βηνηηθφ 

επίπεδν ησλ θαηνίθσλ, φπσο είλαη ε πγεία, νη κεηαθνξέο, ην πεξηβάιινλ θ.α. θαη 

πξνθαινχληαη αλεζπρίεο ζρεηηθά κε ηελ επίιπζε ηνπο.[69] 

 

 Παξαηεξνχκε ινηπφλ, πσο ε απμαλφκελε αζηηθνπνίεζε θαη νη ζνβαξέο 

νηθνλνκηθέο θαη πεξηβαιινληηθέο πξνθιήζεηο, θαηεπζχλνπλ ηε θνηλή ινγηθή ζηε 

δεκηνπξγία έμππλσλ πφιεσλ σο ηνλ ηξφπν πξνζθνξάο ηερλνινγηθψλ ιχζεσλ. Απηή 

ε επηινγή έρεη σο ηειηθφ ζθνπφ ηε γεθχξσζε ηνπ δηεπξπλφκελνπ ράζκαηνο κεηαμχ 

ηεο πξνζθνξάο θαη ηεο δήηεζεο, θαζψο επίζεο θαη ηε κείσζε ησλ επηπηψζεσλ ζην 

πεξηβάιινλ ιφγσ ηεο έληνλεο αζηηθνπνίεζεο. [69] 

 

 

 

 

Αξρέο «έμππλεο» πόιεο [4] 
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3.2.1 Οξηζκνί 

 

 Ζ ηδέα ηεο «έμππλεο πφιεο» επηθξάηεζε ηηο δπν ηειεπηαίεο δεθαεηίεο, κε ζθνπφ 

ηελ εμέιημε ησλ αζηηθψλ θέληξσλ θαη ηελ εμππεξέηεζε ηνπ πιεζπζκηαθνχ θφξηνπ 

πνπ δέρνληαλ. Ζ γεληθφηεξε ηδέα θαζηζηνχζε ηελ «έμππλε πφιε» σο κηα αλαδπφκελε 

αγνξά θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο άξρηζαλ λα γίλνληαη αληηιεπηά ζηε δηάξθεηα απηψλ 

ησλ δπν δεθαεηηψλ. Ζ έλλνηα ηεο «έμππλεο πφιεο» παξακέλεη αθφκε θαη ζήκεξα 

αζαθήο, αλ θαη αξθεηνί αθαδεκατθνί έρνπλ πξνζπαζήζεη λα ηελ πξνζεγγίζνπλ.  

 

«Η ρξήζε ησλ έμππλσλ ηερλνινγηώλ πιεξνθνξηθήο γηα ηε δεκηνπξγία ησλ θξίζηκσλ 

ζηνηρείσλ ππνδνκώλ θαη ππεξεζηώλ κηαο πόιεο - νη νπνίεο  πεξηιακβάλνπλ ηε 

δηνίθεζε, ηελ εθπαίδεπζε, ηελ πγεηνλνκηθή πεξίζαιςε, ηε δεκόζηα αζθάιεηα, ην real 

estate, ηηο κεηαθνξέο, ηηο επηρεηξήζεηο θνηλήο σθέιεηαο – κεηαηξέπνληάο απηέο ζε πην 

έμππλεο, δηαζπλδεόκελεο θαη απνηειεζκαηηθέο».  

 

 Ζ πεξηγξαθή απηή φπσο δφζεθε απφ ηνλ Washbum ην 2010, δελ εμέθξαδε ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο ίδηαο ηεο πφιεο, νχηε φκσο απηά ησλ θαηνίθσλ ηεο. Έηζη 

επηδφζεθαλ θαη άιιε νξηζκνί, νη νπνίνη πξνζπαζνχζαλ λα απνδψζνπλ ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο πφιεο θαη ησλ πνιηηψλ ηεο. Οη Giffner θαη Gudrum ηελ ίδηα 

ρξνληά απνπεηξάζεθαλ λα δψζνπλ έλαλ αθφκε νξηζκφ ζηελ «έμππλε πφιε», 

ηνλίδνληαο κέζα απφ ηνλ νξηζκφ ηνπο φηη κηα πφιε πνπ ζέιεη λα ζεσξείηαη έμππλε, 

ζα πξέπεη λα παξαθνινπζεί θαη λα ελζσκαηψλεη ηηο επηδεηλνχκελεο ζπλζήθεο ησλ 

θξίζηκσλ ππνδνκψλ ηεο κέζσ ηνπ απηνειέγρνπ θαη ηεο απηναπφθξηζεο ησλ 

ζπζηεκάησλ ηεο. Παξάιιεια, πξέπεη λα ζηεξίδεη ηελ απφδνζε ηεο ζηελ νηθνλνκία, 

ηνπο αλζξψπνπο, ηε δηαθπβέξλεζε, ηελ θηλεηηθφηεηα, ην πεξηβάιινλ θαη ηε 

δηαβίσζε. 

«Μηα πόιε κε θαιέο επηδόζεηο, κε κηα καθξόπλνε δηαδξνκή πνπ δηαζέηεη δηάθνξα 

ραξαθηεξηζηηθά, ρηηζκέλε κε έλα έμππλν ζπλδπαζκό ησλ θιεξνδνηεκάησλ θαη ησλ 

δξαζηεξηνηήησλ ησλ απηνθαζνξηδόκελσλ, αλεμάξηεησλ θαη επαηζζεηνπνηεκέλσλ πνιηηώλ 

ηεο». 
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3.2.2 Άμνλεο «έμππλεο πόιεο» 

 ΢ηελ πξνζπάζεηα λα πξνζδηνξηζηεί ε «έμππλε πφιε», δεκηνπξγήζεθαλ ηξεηο 

άμνλεο ή δηαζηάζεηο πάλσ ζηνπο νπνίνπο βαζίδεηαη κηα πφιε θαη πξέπεη λα 

απνδεηρζνχλ «έμππλνη». [100] 

 

Δηθόλα: Οη ζεκειηώδεηο ζπληζηώζεο ηεο έμππλεο πόιεο [100] 

 Πξνζδηνξίδνληαο ηνπο ηξεηο ζεκειηψδεηο παξάγνληεο, νη νπνίνη θαζηζηνχλ κηα 

πφιε έμππλε, θαη ζεσξψληαο δεδνκέλε ηε δηαζχλδεζή ηνπο, κπνξνχκε λα 

ζπλνςίζνπκε ηελ αλάπηπμε απηήο κέζσ ηεο θνηλήο ζπληζηψζαο ησλ βαζηθψλ 

ζπζηαηηθψλ ηεο. Απηνί είλαη: 

i. Ζ ηερλνινγηθή δηάζηαζε βαζίδεηαη ζηελ επέιηθηε ππνινγηζηηθή θαη 

ηερλνινγηθή ππνδνκή πνπ βνεζάεη ζηελ δεκηνπξγία θαηλνηφκσλ ππεξεζηψλ 

εμππεξέηεζεο ησλ θπβεξλεηηθψλ θαη θνηλσληθψλ αλαγθψλ.[117] 

ii. Ζ αλζξψπηλε ππνδνκή απνηειεί έλα θξίζηκν πεδίν γηα ηελ αλάπηπμε ηεο 

πφιεο (Florida, 2002), αθνχ ε δεκηνπξγηθφηεηα αλαγλσξίδεηαη σο βαζηθή 

θηλεηήξηα δχλακε γηα ηελ έμππλε πφιε, θαη σο εθ ηνχηνπ νη άλζξσπνη, ε 

εθπαίδεπζε, ε κάζεζε θαη ε γλψζε έρνπλ θεληξηθή ζεκαζία ζ‟ απηή. [46] 

 

iii. Σέινο, ν ζρεδηαζκφο κηαο θνηλφηεηαο είλαη νπζηαζηηθήο ζεκαζίαο γηα ηελ 

επηηπρή έθβαζε ηεο έμππλεο αλάπηπμεο ηεο θαη ηεο νινθιήξσζεο ησλ 

έμππλσλ πξσηνβνπιηψλ ηεο. [64]  

 Οη πφιεηο ζέινληαο λα κεηαηξαπνχλ ζε έμππλεο έξρνληαη αληηκέησπεο κε 

πξνθιήζεηο, φπσο απηέο ηνπ ζρεδηαζκνχ ησλ ππνδνκψλ ηεο θαη ηεο αξρηηεθηνληθήο 

πνπ ζα πξέπεη λα αθνινπζήζνπλ. Δπαθφινπζν απηήο ηεο αλάγθεο, ήηαλ ε εηζαγσγή 

κηαο πνιπεπίπεδεο αξρηηεθηνληθήο, ε νπνία πεξηέρεη ηα αθφινπζα ηέζζεξα επίπεδα: 

[106] 

i. Δπίπεδν ρξήζηε (User Level) 

 

Σν πξψην επίπεδν, πεξηιακβάλεη φιεο ηηο ππεξεζίεο (e-services) πξνο ηνπο 

ηειηθνχο ρξήζηεο θαη θνξείο καο «έμππλεο πφιεο». Απηφο είλαη θαη ν ιφγνο 

πνπ νη ππεξεζίεο εκθαλίδνληαη ζην πξψην αιιά θαη ζην ηειεπηαίν επίπεδν 

ηεο αξρηηεθηνληθήο. Αθξηβέζηεξα, απηφ ζπκβαίλεη, δηφηη αθνξά ζηνπο θνξείο 

απφ ηε κηα πιεπξά, νη νπνίνη επνπηεχνπλ ηελ πφιε θαη θέξνπλ ηελ επζχλε 

ηνπ ζρεδηαζκνχ θαη ηεο πξνζθνξάο ησλ ειεθηξνληθψλ ππεξεζηψλ θαη απφ 
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ηελ άιιε πιεπξά ηνπο ηειηθνχο ρξήζηεο, νη νπνίνη απνιακβάλνπλ ηηο 

ππεξεζίεο ηεο «έμππλεο πφιεο» θαη ζπκκεηέρνπλ ζηε ιήςε απνθάζεσλ.  

 

ii. Δπίπεδν ππεξεζίαο (Service Level) 

 

Σν παξψλ επίπεδν, ζεσξείηαη σο ην θξηζηκφηεξν επίπεδν κηαο «έμππλεο 

πφιεο», εμαηηίαο ηεο δπλαηφηεηαο ηνπ λα παξέρεη ην πιαίζην επηθνηλσλίαο 

κεηαμχ ησλ πνιηηψλ θαη ησλ δεκφζησλ θαη ηδησηηθψλ θνξέσλ. Σν επίπεδν 

ππεξεζίαο ζρεηίδεηαη κε ηε δηάδνζε ςεθηαθψλ δξαζηεξηνηήησλ, φπσο είλαη 

ην e-ticket ζε πνιηηηζηηθέο δξαζηεξηφηεηεο. Δπηπιένλ, ελζσκαηψλεη φιεο ηηο 

ειεθηξνληθέο ππεξεζίεο πνπ κπνξεί λα πξνζθέξεη κηα «έμππλε πφιε» κέζσ 

ηεο ειεθηξνληθήο ηεο πιαηθφξκαο (ειεχζεξεο ζέζεηο ζηάζκεπζεο, 

θπθινθνξία ζηνπο δξφκνπο, πεξηβαιινληηθέο αζηνρίεο θαη κνιχλζεηο, θ.α.). 

 

iii. Δπίπεδν πιεξνθνξηψλ (Information Level) 

Πεξηέρεη φιεο ηηο πιεξνθνξίεο πνπ απαηηνχληαη θαη ζπιιέγνληαη ζηελ έμππλε 

πφιε. Οξηζκέλεο θαηεγνξίεο πιεξνθνξηψλ πνπ αλήθνπλ ζε απηφ ην επίπεδν 

είλαη: i) δεκφζηα έγγξαθα: παξάγνληαη απφ ηνπο δεκφζηνπο νξγαληζκνχο θαη 

κπνξνχλ λα πξνζθεξζνχλ ζηνπο ηειηθνχο ρξήζηεο, ii) εκπηζηεπηηθά ή 

δηαβαζκηζκέλα δεκφζηα έγγξαθα: πεξηέρνπλ πιεξνθνξίεο πνπ παξάγνληαη 

απφ δεκφζηεο ππεξεζίεο, θαη ην πεξηερφκελν ηνπο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί 

απφ ζπγθεθξηκέλνπο ρξήζηεο, iii) ηδησηηθά έγγξαθα: αλαθέξνληαη ζε έγγξαθα 

πνπ δεκηνπξγήζεθαλ ζηνλ ηδησηηθφ ηνκέα θαη πξνζσπηθά έγγξαθα, ηα νπνία 

αλήθνπλ ζε εηδηθνχο ηειηθνχο ρξήζηεο, iv) κφληκα αξρεία: αλαθέξνληαη ζηελ 

πεξηγξαθή ησλ δεκφζησλ ππεξεζηψλ θαη ησλ παξακέηξσλ εθηέιεζεο ησλ 

δεκφζησλ ζπλαιιαγψλ, φπσο είλαη ηα πξνζσπηθά δεδνκέλα ησλ ρξεζηψλ , 

ην λνκηθφ πιαίζην , ε ελεκέξσζε ηνπ θνηλνχ θ.ιπ., v) Πξνζσξηλά αξρεία θαη 

δεδνκέλα: δεκηνπξγνχληαη θαηά ηε δηάξθεηα ησλ δεκφζησλ ζπλαιιαγψλ. 

Πξφθεηηαη γηα πιεξνθνξίεο, νη νπνίεο κπνξεί λα έρνπλ ή λα κελ έρνπλ αμία, 

vi) γεσρσξηθά δεδνκέλα: αλαθέξνληαη ζε πιεξνθνξίεο πνπ είλαη 

απνζεθεπκέλεο ζε ςεθηαθνχο ράξηεο ηεο πεξηνρήο ηεο πφιεο. Πξνζδίδνπλ 

αμία ζηελ ςεθηαθή πφιε, δηφηη κπνξνχλ λα ζηεξίμνπλ εθαξκνγέο επθπψλ 

κεηαθνξψλ, δηαρείξηζεο θαηαζηξνθψλ, ελέξγεηαο θαη δηθηχσλ χδξεπζεο. 

iv. Δπίπεδν ππνδνκήο (Infastracture Level) 

Σν ηέηαξην θαη ηειεπηαίν επίπεδν πεξηθιείεη ην ζχλνιν ησλ ππνδνκψλ πνπ 

αλακέλεηαη λα ζηεξίμνπλ ηελ πφιε. ΢πγθεθξηκέλα ζην επίπεδν απηφ 

πεξηιακβάλνληαη ηα επδσληθά δίθηπα, ηα δίθηπα νπηηθψλ ηλψλ, ηα ζπζηήκαηα 

πιεξνθνξηθήο θαη κεηαθνξψλ, νη εθαξκνγέο ινγηζκηθνχ, ηα γεσρσξηθά 

πιεξνθνξηθά ζπζηήκαηα (GIS) θ.α. Όιεο απηέο νη ππνδνκέο ζπκβάιινπλ 

ζηελ αλάπηπμε ησλ ειεθηξνληθψλ ππεξεζηψλ πνπ έρνπλ σο ζηφρν ηελ 

εμππεξέηεζε ηνπ ζπλφινπ ηεο πφιεο. 
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Μέζα ζ‟ απηφ ην πιαίζην θαη ζε ζρέζε κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ, αλαπηχζζνληαη 

θαη πξνζθέξνληαη δηάθνξα e-services ραξηνθπιάθηα ζε κηα ζχγρξνλε έμππλε πφιε 

φπσο [65]:  

 E-government: ππεξεζίεο πνπ αθνξνχλ δηνηθεηηθέο δηαδηθαζίεο ζε ηνπηθφ θαη 

ζε εζληθφ επίπεδν, αλαδήηεζε εξγαζίαο, δεκφζηεο ζπκβάζεηο θ.α. 

 E-democracy: ππεξεζίεο πνπ αλαπαξηζηνχλ ην δηάινγν, ηε δηαβνχιεπζε, ηε 

δεκνζθφπεζε θαη ηελ ςήθν γηα ζέκαηα θνηλνχ ελδηαθέξνληνο.  

 E-business: ππεξεζίεο πνπ ππνζηεξίδνπλ θπξίσο ηελ εγθαηάζηαζε ησλ 

επηρεηξήζεσλ, ελψ ελεξγνπνηνχλ ηηο ςεθηαθέο αγνξέο θαη ηνπο ηνπξηζηηθνχο 

νδεγνχο. 

 E-health θαη ππεξεζίεο ηειε-θξνληίδαο: πνπ πξνζθέξνπλ απνκαθξπζκέλε 

ππνζηήξημε ζε ζπγθεθξηκέλεο νκάδεο πνιηηψλ φπσο ειηθησκέλνη, πνιίηεο κε 

αζζέλεηεο θιπ.  

 E-learning: ππεξεζίεο πνπ πξνζθέξνπλ απνκαθξπζκέλεο επθαηξίεο κάζεζεο 

θαη εθπαηδεπηηθφ πιηθφ ζηνπο θαηνίθνπο. 

 E-security: ππεξεζίεο πνπ ππνζηεξίδνπλ ηε δεκφζηα αζθάιεηα κέζσ amber 

εηδνπνηήζεσλ, ηε ζρνιηθή παξαθνινχζεζε, ηε δηαρείξηζε ησλ θπζηθψλ 

θηλδχλσλ θιπ. 

  Environmental: ππεξεζίεο πνπ πεξηιακβάλνπλ ηελ ελεκέξσζε ηνπ θνηλνχ 

ζρεηηθά κε ηελ αλαθχθισζε, ελψ ζηεξίδνπλ ηα λνηθνθπξηά θαη ηηο επηρεηξήζεηο 

ζρεηηθά κε ηα απφβιεηα, ηελ ελέξγεηα θα ηε δηαρείξηζε ησλ πδάησλ. 

  Intelligent transportation: ππεξεζίεο κεηαθνξψλ πνπ ππνζηεξίδνπλ ηε 

βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ηεο δσήο ζηελ πφιε, ελψ πξνζθέξεη εξγαιεία γηα 

ηελ παξαθνινχζεζε ηεο θπθινθνξίαο, ηε κέηξεζε θαη ηε βειηηζηνπνίεζε ηεο. 

 Communication: ππεξεζίεο επηθνηλσλίαο, φπσο ε επξπδσληθή ζχλδεζε, ε 

ςεθηαθή ηειεφξαζε θ.α. 

 Σν ζχλνιν ησλ ειεθηξνληθψλ ππεξεζηψλ πνπ αλαπηχζζνληαη ζε κηα έμππλε 

πφιε, πξνβιεκαηίδνπλ κε ηελ εμέιημε ηνπο ηελ θνηλφηεηα πνπ αληηκεησπίδεη ηηο 

απμεκέλεο πνιηηηθέο ζρεδηαζκνχ. Γη‟ απηφ ην ιφγν, ζέηεη πξνηεξαηφηεηεο θαη 

πξαγκαηνπνηεί ηεξάξρεζε ησλ ππεξεζηψλ, επηρεηξψληαο νξζνινγηθή επζπγξάκκηζε 

απηψλ κε ηηο ηέζζεξηο δηαζηάζεηο ζρεδηαζκνχ ηεο. 
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3.3 «Έμππλε πόιε», έλα ζύζηεκα θαηλνηνκίαο 

 Μηα πφιε «έμππλε» ιακβάλεη απηφλ ηνλ ραξαθηεξηζκφ επεηδή είλαη ζε ζέζε λα 

ζπλδπάδεη ηηο αλζξψπηλεο ηθαλφηεηεο, ηελ ςεθηαθή εμέιημε θαη ηελ θαηλνηνκία, κε 

ζθνπφ λα πξνζθέξεη κηα λέα θαζεκεξηλφηεηα ζηνπο πνιίηεο ηεο. Ζ «έμππλε πφιε» 

είλαη έλα πνιπεπίπεδν ζχζηεκα θαηλνηνκίαο θαη απνηειεί ηελ πην εμειηγκέλε κνξθή 

ζπζηεκάησλ θαηλνηνκίαο. Δίλαη έλα ζχζηεκα ηξίηεο γεληάο, κεηά ηα clusters 

(ζπζηάδεο). ΢πγθξαηείηαη απφ ηελ επαιιειία ζεηξάο επηπέδσλ, ζε αληηζηνηρία κε ηελ 

εμέιημε ησλ δηεξγαζηψλ ηεο θαηλνηνκίαο ζε θπζηθφ, ζεζκηθφ θαη ζε ςεθηαθφ ρψξν. 

 

Δηθόλα: Τπία ζηπώμαηα μιαρ έξςπνηρ πόληρ. [81] 

I. Σν αξρηθφ ζηξψκα (βάζε) πεξηιακβάλεη ηηο δξαζηεξηφηεηεο πνπ ζρεηίδνληαη 

κε ηηο γλψζεηο πνπ ππάξρνπλ ζηελ πφιε. ΢πλήζσο αλαθέξεηαη ζε 

δξαζηεξηφηεηεο γηα ηξνπνπνηήζεηο ππεξεζηψλ πνπ αλαδηνξγαλψλνληαη ζε 

ζπζηάδεο. Ζ εγγχηεηα ζην θπζηθφ ρψξν είλαη ην άκεζν ζπλδεηηθφ ζηνηρείν 

πνπ ελνπνηεί ηηο επηκέξνπο κνλάδεο ζε έλα εληαίν παξαγσγηθφ θαηλνηφκν 

ζχζηεκα. . Σν επίπεδν απηφ ζπλδέεηαη άκεζα µε ηνπο αλζξψπνπο ηεο πφιεο: 

ηελ επθπΐα, εθεπξεηηθφηεηα θαη ηε δεκηνπξγηθφηεηα ηνπο. Υαξαθηεξίδεηαη σο 

„λέα δεκηνπξγηθή ηάμε‟, επηζηεκφλσλ, θαιιηηερλψλ, επηρεηξεκαηηψλ, 

επελδπηψλ θηλδχλνπ, θαη άιισλ ηαιαληνχρσλ θαη δεκηνπξγηθψλ αηφκσλ πνπ 

ζπγθεληξψλνληαη ζε µηα πφιε θαη θαζνξίδνπλ ηε δηαδξνκή αλάπηπμήο ηεο. 

 

II. ΢πλερίδνληαο, ην δεχηεξν επίπεδν, αλαθέξεηαη ζηνπο κεραληζκνχο ησλ 

ζεζκψλ θνηλσληθήο ζπλεξγαζίαο γηα κάζεζε θαη θαηλνηνκία. Σέηνηνπ είδνπο 

κεραληζκνί είλαη απηνί ηεο πιεξνθφξεζεο, ηεο ζπγθξηηηθήο αμηνιφγεζεο, ηεο 

ρξεκαηνδφηεζεο θηλδχλνπ, κεηαθνξάο ηερλνινγηψλ θαη αλάπηπμεο λέσλ 

πξντφλησλ. Σν ζπγθεθξηκέλν ζηξψκα ζρεηίδεηαη άκεζα κε ηε ζπιινγηθή 

«επθπΐα» ηεο πφιεο θαη φπσο απηή θσδηθνπνηείηαη κέζσ ησλ θαζεκεξηλψλ 

πξαθηηθψλ θαη εξγαζηψλ. 
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III. Σν ηειεπηαίν ζηξψκα, αλαθέξεηαη ζηα ςεθηαθά εξγαιεία θαη ζηηο εθαξκνγέο 

ππνζηήξημεο ηεο θαηλνηνκίαο. Γεκηνπξγείηαη κε απηφλ ηνλ ηξφπν έλα εηθνληθφ 

πεξηβάιινλ ρεηξηζκνχ ηεο πιεξνθνξίαο θαη ησλ γλψζεσλ. . Σν επίπεδν απηφ 

αθνξά ζην ζχζηεκα ηερλεηήο επθπΐαο πνπ είλαη ζηε δηάζεζε ηνπ πιεζπζκνχ 

ηεο πφιεο γηα λα ππνζηεξίμεη ηφζν ηηο αηνκηθέο επηινγέο ηνπ, φζν θαη ηε 

ζπιινγηθή επηθνηλσλία θαη ζπλεξγαζία. Πξφθεηηαη γηα ην δεκφζην ζχζηεκα 

ςεθηαθήο επηθνηλσλίαο, µε ςεθηαθά δίθηπα θαη ππεξεζίεο, εθαξκνγέο 

ηερλεηήο επθπΐαο, ςεθηαθνχο ρψξνπο θαη εξγαιεία επίιπζεο πξνβιεκάησλ, 

ηελ επηθνηλσλία ζε εηθνληθφ πεξηβάιινλ, ην δεκφζην ςεθηαθφ πεξηερφκελν 

πνπ είλαη ζηε δηάζεζε ηνπ πιεζπζκνχ ηεο πφιεο. [111] 

 

 

 

Δηθ. 2: Δπίπεδν ΗΗΗ - Ζ ςεθηαθή δηάζηαζε ησλ έμππλσλ πόιεσλ [111]  

 

 Υαξαθηεξηζηηθφ θαη ησλ ηξηψλ απηψλ επίπεδσλ είλαη ην γεγνλφο φηη 

ελζσκαηψλνληαη θαη αιιεινζπκπιεξψλνληαη, παξέρνληαο κ‟ απηφ ηνλ ηξφπν ζηηο 

ςεθηαθέο εθαξκνγέο ηεο πφιεο, ηε δπλαηφηεηα λα εληζρχνπλ ηα δίθηπα γλψζεο 

(πιεξνθνξηψλ) θαη ηνπο ζεζκηθνχο «κεηαγσγήο», ξπζκίδνληαο ηηο θαηλνηφκεο 

ιεηηνπξγίεο ησλ επθπψλ πφιεσλ πνπ πξνέξρνληαη απφ ηελ ελζσκάησζε απηή. 
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3.4 Ο ηξνρόο ηεο «έμππλεο πόιεο» 
  

 

                           Δηθόλα 2–8: Ο ηξνρόο ηεο έμππλεο πόιεο [71]  

 Μέζα απφ ηνλ ηξνρφ παξαηεξνχκε φηη γηα λα εμειηρζεί κηα πφιε ζε «έμππλε» 

απαηηείηαη ε δηαρείξηζε ελφο πνιχπινθνπ ζπζηήκαηνο παξαγφλησλ. Απηφ νθείιεηαη 

φηη νη δηαζηάζεηο ηνπ θαζελφο πξνζδίδνπλ ηελ πξαγκαηηθή αμία πνπ απαηηείηαη γηα 

ηελ επίηεπμε ηνπ θάζε ζηφρνπ. Οη Dirks and Keeling (2009) θαη Naphade (2011) 

νξίδνπλ ηελ έμππλε πφιε σο έλα ππεξζχλνιν ζπζηεκάησλ πνπ απνζθνπεί ζηε 

βειηηζηνπνίεζε ησλ αιιεινεμαξηψκελσλ δεκφζησλ θαη ηδησηηθψλ ζπζηεκάησλ ηεο 

πφιεο. Έηζη επηρεηξείηαη λα ζηεξηρζεί ε κεηαηξνπήο κηαο πφιεο ζε «έμππλε» κέζσ 

ηερληθψλ θαη εμαγσγή ηδεψλ απφ εθδειψζεηο πνπ πξνσζνχλ ηε βειηίσζε ησλ 

αζηηθψλ επηρεηξεκαηηθψλ δηαδηθαζηψλ. Οη δηαδηθαζίεο απηέο κπνξνχλ γεληθά λα 

ρσξηζηνχλ: i) ζην ζρεδηαζκφ, ii) ηε δηαρείξηζε θαη iii) ηηο ιεηηνπξγίεο. Με απηφ ηνλ 

ηξφπν θαζνξίδεηαη ην ζχλνιν ησλ αξρψλ πνπ πξέπεη λα δηέπνπλ ηελ εηηθέηα ηεο 

έμππλεο πφιεο. 

 

Δηθόλα 2–9: Ζ έμππλε πόιε σο έλα «ζύζηεκα ησλ ζπζηεκάησλ»[72] 
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3.5 Παξαδείγκαηα «έμππλσλ» επξσπατθώλ θαη κε πόιεσλ 
 

3.5.1 Κνπεγράγε, Γαλία 

 Ζ πξσηεχνπζα ηεο Γαλίαο είλαη κηα «έμππλε» επξσπατθή πξσηεχνπζα πνπ 

δηαθξίλεηαη γηα ηε ζηξαηεγηθή πνπ αθνινπζεί ζρεηηθά κε ηελ αλάδεημε ηεο ζε βηψζηκε 

πξάζηλε πφιε. Γηα ηελ επίηεπμε ησλ ζηφρσλ πνπ έρεη ζέζεη, εθαξκφδεη θαηλνηφκεο 

ιχζεηο, φπσο ηνλ ηνκέα ησλ κεηαθνξψλ ή εθείλνλ ηεο ελέξγεηαο θιπ, ζηνρεχνληαο 

κε ηνλ ηξφπν απηφ  ζηε δεκηνπξγία ελφο θαιχηεξνπ βηνηηθνχ επηπέδνπ. Ζ Κνπεγράγε 

αθνινπζεί κηα ζηξαηεγηθή κε δχν ζθέιε. Αξρηθά εζηηάδεη ζηελ αλάπηπμε «έμππλσλ» 

θαη βηψζηκσλ ιχζεσλ κέζα απφ θαηλνηνκίεο θαη ελ ζπλερεία, ζην δηακνηξαζκφ 

γλψζεσλ πνπ έρνπλ απνθηεζεί ζηελ πφιε κε άιιεο επξσπατθέο πφιεηο θαη 

αληηζηξφθσο. 

 Ο ηζρπξφο ηερλνινγηθφο ηνκέαο θαη ε εληζρπκέλε νηθνλνκηθή βάζε ηεο έμππλεο 

πφιεο ηεο Κνπεγράγεο ζπλέβαιιαλ ζηε δεκηνπξγία κηαο ηδηαίηεξα πξνεγκέλεο 

ςεθηαθήο ππνδνκήο πνπ βαζίζηεθε ζ‟ έλα καθξφπλνν θαη ζηνρεπκέλν πνιηηηθφ 

ζρέδην δξάζεο (απφ ηηο αξρέο ηνπ 2001). Απφ ηελ αξρή ηεο πξνζπάζεηαο θαη κέρξη 

ζήκεξα, ε εμέιημε ηεο ζρέζεο κεηαμχ ησλ δεκνζίσλ αξρψλ, ησλ πνιηηψλ θαη ησλ 

επηρεηξήζεσλ είλαη αικαηψδε, αθνχ έρνπλ γίλεη πνιιά βήκαηα πξνφδνπ ζηε 

ζχλδεζε θαη ηνλ δηακνηξαζκφ ησλ δεδνκέλσλ ηνπο. 

 Παξάιιεια, ηα ζηνηρεία απηά, ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ ελζσκάησζε αηζζεηήξσλ θαη 

δηαθφξσλ άιισλ έμππλσλ ζπζηαηηθψλ ζηελ ππνδνκή ηεο πφιεο θαη ζην δίθηπν ησλ 

δεκφζησλ κεηαθνξψλ, βνήζεζαλ επαλαζηαηηθά ζηελ βειηίσζε ηνπ βηνηηθνχ 

επηπέδνπ θαη ηεο θαζεκεξηλφηεηαο ησλ πνιηηψλ. Ο επθπήο θσηηζκφο ησλ δξφκσλ κε 

ηελ απελεξγνπνίεζε απηψλ φηαλ δελ ππάξρεη θίλεζε ζηνπο δξφκνπο, ηα έμππλα 

δεκφζηα ζπζηήκαηα κεηαθνξψλ κε ηελ αδηάιεηπηε παξνρή πιεξνθνξηψλ πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηε θίλεζε, ηα δξνκνιφγηα θηι, νη εθαξκνγέο γηα ηελ εχξεζε 

δηαζέζηκσλ ρψξσλ ζηάζκεπζεο θαζψο θαη ην ππεξζχγρξνλν δίθηπν θνηλφρξεζησλ 

πνδειάησλ απνηεινχλ νξηζκέλεο απφ ηηο θαηλνηφκεο θαη έμππλεο ιχζεηο πνπ 

θαζηζηνχλ ηελ Κνπεγράγε αλάκεζα ζηηο θνξπθαίεο έμππλεο πφιεηο ηνπ θφζκνπ.[1] 

 

3.5.2 ΢ηνθρόικε, ΢νπεδία 

 Ζ πφιε ηεο ΢ηνθρφικεο απνηειεί εμίζνπ έλα πξφηππν «έμππλεο» πφιεο, θπξίσο 

αλαθνξηθά ζηελ εμεχξεζε πξάζηλσλ ιχζεσλ. Ζ ΢νπεδηθή πξσηεχνπζα έρεη δείμεη 

ηδηαίηεξε πξνζνρή ζηε δηαβίσζε ησλ θαηνίθσλ ηεο, αθνχ θάζε «έμππλε» ιχζε 

ζηνρεχεη απνθιεηζηηθά ζηε βειηηζηνπνίεζε ηεο θαζεκεξηλφηεηαο ηνπο. Σν επίπεδν 

ιεηηνπξγηθφηεηαο θαη εμππεξέηεζεο ησλ πνιηηψλ θαίλεηαη απφ ηηο ιχζεηο πνπ έρνπλ 

δνζεί γηα ηε βειηίσζε ηνπ ζπζηήκαηνο δεκφζηαο κεηαθνξάο θαη ηηο παξερφκελεο 

ππεξεζίεο πνπ δηαηίζεληαη κέζσ απηνχ. . Γη‟ απηφ θαη ε νκαιή ιεηηνπξγία ηνπ 

ζπζηήκαηνο απαηηεί αμηνπηζηία, πξνβιεςηκφηεηα θαη αζθάιεηα, αθνχ ε ηθαλνπνίεζε 

ησλ κεηαθνξηθψλ αλαγθψλ ηεο επηρεηξεκαηηθήο θνηλφηεηαο, θαζψο θαη ησλ πνιηηψλ 

απηήο είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο. 

 



Drosogianni Eleni  Σελίδα 67 
“'Utilization of Circular Economy principals for a "Smart Waste Management" by Municipality of Piraeus" 

 Ζ ζηξαηεγηθή γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ ζπζηήκαηνο κεηαθνξψλ ηεο ΢ηνθρφικεο (πνπ 

θαιείηαη SL- Storstockholms Lokaltrafik) βαζίδεηαη ζην επίπεδν ππεξεζηψλ πνπ έρεη 

δεκηνπξγήζεη. ΢‟ απηή ηελ θαηεχζπλζε θηλνχληαη νη ηνκέο πνπ έρεη πξαγκαηνπνηήζεη 

θαη νη νπνίεο έρνπλ επηθέξεη εηήζην ξπζκφ κείσζεο ηεο θπθινθνξηαθήο ζπκθφξεζεο 

13 θαηά 2-3%. Ζ κείσζε ηεο θπθινθνξίαο νθείιεηαη ζε έλα ζχλνιν θαηλνηφκσλ 

πξαθηηθψλ πνπ εθαξκφζηεθαλ ζηε ΢νπεδία ηα ηειεπηαία ρξφληα θαη νη ίδηνη νη πνιίηεο 

ηεο ην πηνζέηεζαλ. Δλδεηθηηθά παξαζέηνληαη θάπνηα απφ ηα κέηξα πνπ 

εθαξκφζηεθαλ γηα λα θηάζεη ε ΢ηνθρφικε ζην «έμππλν» απνηέιεζκα. 

i. Δηζαγσγή ελφο ηέινπο θπθινθνξηαθήο ζπκθφξεζεο. 

Ζ ΢ηνθρφικε εθάξκνζε έλα ηέινο ζηα απηνθίλεηα πνπ εηζέξρνληαη θαη 

εμέξρνληαη ηηο εξγάζηκεο ψξεο ην θέληξν ηεο πφιεο. Δθάξκνζε έλα 

ζχζηεκα, ην νπνίν θσηνγξάθηδε θαζεκεξηλά ηηο πηλαθίδεο ησλ 

απηνθηλήησλ πνπ θπθινθνξνχζαλ ζην θέληξν ηεο πφιεο, θαηαγξάθνληαο 

ηηο κεληαίεο θηλήζεηο θάζε απηνθηλήηνπ ζην θέληξν ηεο πφιεο, ζην ηέινο 

ηνπ κήλα ε δεκνηηθή αξρή ηεο ΢ηνθρφικεο εηζέπξαηηε ην ηέινο 

θπθινθνξηαθήο ζπκθφξεζεο απνζηέιινληαο ην ινγαξηαζκφ ζην ζπίηη 

θάζε ηδηνθηήηε απηνθηλήηνπ πνπ είρε δηέιζεη ηηο εξγάζηκεο ψξεο ζην 

θέληξν ηεο πφιεο. Μεηά απφ ηξία ρξφληα, θαη ε θπθινθνξία κεηψζεθε 

θαηά πεξίπνπ 20% θαη ε θπθινθνξηαθή ζπκθφξεζε κέζα θαη γχξσ απφ 

ην θέληξν κεηψζεθε θαηά 30%. 

 

ii. Δλίζρπζε ηεο ηδέαο ηνπ πνδειάηνπ. 

Γφζεθε ηδηαίηεξε έκθαζε ζηε ρξήζε ηνπ πνδειάηνπ σο κέζνπ 

κεηαθίλεζεο ζηε πφιε. Έγηλαλ ζεκαληηθέο επελδχζεηο ζε ππνδνκέο 

πνδειαζίαο, κε ηε δεκηνπξγία λέσλ πνδειαηνδξφκσλ, ηε βειηίσζε ησλ 

ππαξρφλησλ δηαδξνκψλ θαζψο θαη ηελ θαηαζθεπή λέσλ ζέζεσλ 

ζηάζκεπζεο γηα πνδήιαηα θαηά κήθνο φιεο ηεο πφιεο (City Council of 

Stockholm, 2012).[9] 

 

iii. Άκεζε πιεξνθνξία ζηνλ πνιίηε  

Γεκηνπξγία εθαξκνγψλ γηα smartphones πνπ παξέρνπλ δεδνκέλα 

πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ ηεο θπθινθνξίαο ηεο πφιεο θαζψο θαη ειεθηξνληθέο 

ππεξεζίεο πξνγξακκαηηζκνχ θπθινθνξίαο πνπ δηαηίζεληαη κέζσ εηδηθήο 

ηζηνζειίδαο.[12] 

 

iv. Γεκηνπξγία εηζηηεξίνπ εληαίαο κεηαθνξάο 

Δθαξκφζηεθε έλα νινθιεξσκέλν ζχζηεκα έθδνζεο εηζηηεξίσλ, ηα νπνία 

κπνξνχζαλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ζπγθεθξηκέλε ψξα ζε παξαπάλσ 

απφ κηα δεκφζηεο ζπγθνηλσλίεο θαη ζπλέδεε ηα ζεκαληηθφηεξα κέζα 

κεηαθνξάο. (π.ρ. ιηκάλη- αεξνδξφκην).[76] 

 

3.5.3 Άκζηεξληακ, Οιιαλδία 

 Σν Άκζηεξληακ κεηξάεη πεξίπνπ έμη ρξφληα απφ ηελ έλαξμε κεηάβαζεο ηνπ ζε 

«έμππλε πφιε», ζπλεξγαδφκελν κε έλαλ αλεμάξηεην νξγαληζκφ θαη ηνπο ηνπηθνχο 

θνξείο.[95] Πνιιέο εηαηξείεο έρνπλ ζπλδξάκεη ζηελ αλάπηπμε ηεο φπσο ε Phillips, ε 

Cisco, ε IBM, θαζψο θαη δεθάδεο κηθξφηεξεο πνπ ζπλεξγάδνληαη κε ηελ πφιε γηα ηε 

δεκηνπξγία θαηλνηνκηψλ κέζσ ησλ έμππλσλ ηερλνινγηψλ πνπ δηαζέηνπλ. [7] 
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 Ζ νιιαλδηθή πξσηεχνπζα ζηφρεπε ζηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ 

άλζξαθα θαη ηε ρξήζε ελέξγεηαο, κε ζηφρν ηελ αλάδεημε κηαο βηψζηκεο πφιεο. Οη 

αιιαγέο πνπ ζρεδηάδνληαο, δνθηκάζηεθαλ πξψηα ζε κηθξήο θιίκαθαο έξγα θαη αλ 

απνδεηθλχνληαλ απνηειεζκαηηθά γηα ηνπο πνιίηεο ηφηε επηρεηξνχληαλ θαη ε εθαξκνγή 

ηνπο ζε επξχηεξε θιίκαθα. Οη ηνκείο εθαξκνγήο ησλ έμππλσλ ηερλνινγηψλ 

πνηθίιινπλ θαη πεξηιακβάλνπλ θάζε δξαζηεξηφηεηα ησλ πνιηηψλ φπσο ηε ζρνιηθή 

εθπαίδεπζε, ηηο κεηαθνξέο, ηα ειεθηξηθά δίθηπα, ηνπο έμππλνπο κεηξεηέο θ.α. 

 

 Ζ πεξηνρή ηνπ Άκζηεξληακ δηαζέηεη έλα κεγάιν δίθηπν νδηθψλ ππνδνκψλ θαη γηα 

απηφ ην ιφγν θξίζεθε απαξαίηεηε ε ρξήζε έμππλσλ ηερλνινγηψλ γηα ηελ νξζνινγηθή 

δηαρείξηζε θαη ηελ επίιπζε ησλ θπθινθνξηαθψλ πξνβιεκάησλ. Όπσο θαη ζε άιιεο 

επξσπατθέο πφιεηο έηζη θαη ζην Άκζηεξληακ, πξνζθέξνληαη ειεθηξνληθέο ππεξεζίεο 

(εθαξκνγέο- applications) ζηα θηλεηά ηειέθσλα (smartphones) πνπ παξέρνληαη ζε 

πξαγκαηηθφ ρξφλν θαη ε ζχλδεζε ησλ απηνθηλήησλ κέζσ εμνπιηζκνχ πινήγεζεο 

βνήζεζαλ θαη βνεζνχλ ζηελ βειηηζηνπνίεζε ηεο ξνήο ηεο θπθινθνξίαο ζην ζχλνιν 

ηεο πεξηνρήο.[79]  

 

 Απηφ είρε σο απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία κηαο πξνεγκέλεο κνλάδαο, ηνπ SCM 

(Supply Chain Management), ελφο απηνξπζκηδφκελνπ ζπζηήκαηνο, ην νπνίν θαζηζηά 

δπλαηφ ην ζπλδπαζκφ ησλ ζπζηεκάησλ απφ δηάθνξνπο δηαρεηξηζηέο ησλ νδηθψλ 

ππνδνκψλ. Σν ζχζηεκα απηφ έρεη σο ηειηθφ ζηφρν ηε βειηίσζε ηεο ξνήο ηεο 

θπθινθνξίαο ζε κηα κεγάιε πεξηνρή. ΢ηελ πξψηε αμηνιφγεζε απφ ηελ εηζαγσγή ηεο 

κνλάδαο SCM, βξέζεθε πσο ην πνζνζηφ απψιεηαο ησλ σξψλ θπθινθνξίαο ελφο 

νρήκαηνο ζηελ πεξηνρή ηνπ Άκζηεξληακ έρεη κεησζεί θαηά ηνπιάρηζηνλ 10%. 

 

Δηθόλα: Smart City platform – Amsterdam City [7] 

 

3.5.4 ΢αληαληέξ, Ηζπαλία 

 Σν παιηφ ιηκάλη ηνπ ΢αληαληέξ ζηηο ηζπαληθέο αθηέο ηνπ Αηιαληηθνχ έρεη 

κεηαηξαπεί ζε έλα ππεξζχγρξνλν θέληξν, φπνπ ε πςειή ηερλνινγία βξίζθεηαη 

θαζεκεξηλά ζηελ ππεξεζία ησλ πνιηηψλ [66]. Μεγάιεο εηαηξείεο πιεξνθνξηθήο 

φπσο ε Google θαη ε Microsoft αιιά θαη κηθξφηεξεο, θπξίσο ηαπσληθέο, ζπλέβαιαλ 

ζηελ δεκηνπξγία θαη εγθαηάζηαζε ελφο κεγάινπ αξηζκνχ ειεθηξνληθψλ αηζζεηήξσλ 

θαηά κήθνο νιφθιεξνπ ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ ηεο πφιεο. [104] 
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 Οη αηζζεηήξεο απηνί ζπλδένληαη κε πνκπνχο ζηα θψηα ησλ δξφκσλ, ζηηο νξνθέο 

ιεσθνξείσλ ή αθφκε θαη πάλσ ζε δέληξα, εμαζθαιίδνληαο κ‟ απηφ ηνλ ηξφπν ηελ 

ζπλερφκελε παξνρή πιεξνθνξηψλ γηα ηελ θίλεζε ζηνπο δξφκνπο, ηηο ειεχζεξεο 

ζέζεηο παξθηλγθ θαη ηηο θαζπζηεξήζεηο ησλ ιεσθνξείσλ. Σειηθά, νη αηζζεηήξεο 

βνήζεζαλ ζηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο θαη ζπλέβαιαλ νπζηαζηηθά ζηελ 

απνζπκθφξεζε ηεο θίλεζεο θαζψο θαη ζηελ θαζαξηφηεηα ηεο πφιεο.[66]  

 Οη αηζζεηήξεο αλαβάζκηζαλ ηελ πφιε ζε «έμππλε» παξέρνληαο κέζσ ησλ 

εθαξκνγψλ ζηα θηλεηά πιεξνθνξίεο γηα θάζε ζεκείν ηεο πφιεο, φπσο ηηο δηαζέζηκεο 

ψξεο θαηαζηεκάησλ, ηηο ζηάζεηο κέζσλ καδηθήο κεηαθνξάο ζε θνληηλή απφζηαζε 

(nearby transportation). Παξάιιεια, ηνπο πξνζθέξεηαη ε δπλαηφηεηα, κέζα απφ 

δηαθαλείο δηαδηθαζίεο, λα αλαθέξνπλ πεξηζηαηηθά ζηηο αξκφδηεο δεκφζηεο ππεξεζίεο 

ζρεηηθά κε ηελ θπθινθνξηαθή ζπκθφξεζε ζηελ πφιε. ΢πλνιηθά, νη αηζζεηήξεο 

πξνζδίδνπλ ζηε πφιε ηε ζέζε λα ειέγρεη θαη λα δνθηκάδεη πνιιέο πηπρέο ηεο 

θαζεκεξηλφηεηάο ηεο, θαζηζηψληαο ηε έλα δσληαλφ εξγαζηήξην θαηλνηνκίαο ζε έλα 

πξαγκαηηθφ πεξηβάιινλ.[6] 

3.5.5 Βηέλλε, Απζηξία 

 Ζ απζηξηαθή πφιε ζεσξείηαη κηα «πξάζηλε» κεηξφπνιε πνπ αλαπηχζζεηαη θαη 

δηαζέηεη έλα πςειφ βηνηηθφ επίπεδν, δηαζέηνληαο επηπιένλ θαη ηηο θαηάιιειεο 

πξννπηηθέο γηα λα κεηαηξαπεί ζε έλα «έμππλν» αζηηθφ θέληξν. Οη δείθηεο ηνπ 

αζηηθνχ ζρεδηαζκνχ θαη ηεο έμππλεο αλάπηπμεο ηελ θαηαηάζζνπλ ζηηο πξψηεο 

ζέζεηο σο θαηλνηφκα πφιε, σο πεξηθεξεηαθή πξάζηλε πφιε, σο πφιε ηθαλή λα 

παξέρεη πςειφ βηνηηθφ επίπεδν θαη ςεθηαθή δηαθπβέξλεζε. [50] 

 ΢ηε Βηέλλε, εμίζνπ κε ηηο άιιεο επξσπατθέο πφιεηο έρεη δνζεί έκθαζε ζηηο 

δεκφζηεο κεηαθνξέο θαη πιένλ ε κεηαθνξά γχξσ απφ ηε Βηέλλε είλαη πην εχθνιε θαη 

πην πξνζηηή απφ πνηέ. Τπάξρεη έλα θαιά αλεπηπγκέλν δίθηπν ζπγθνηλσληψλ πνπ 

πεξηιακβάλεη ιεσθνξεία, ηξέλα, ηξακ θαη γξακκέο ππφγεηνπ ζηδεξφδξνκνπ (κεηξφ) 

θαη δηεπθνιχλεη ηε κεηαθίλεζε ζε νπνηνδήπνηε ζεκείν ηεο πφιεο θαζ‟ φιε ηε 

δηάξθεηα ηεο κέξαο. Πιένλ, πεξηζζφηεξν απφ ην 90% ηνπ πιεζπζκνχ ηεο πφιεο έρεη 

εχθνιε πξφζβαζε ζηα κέζα καδηθήο κεηαθνξάο. Ζ πφιε εγθαηέζηεζε έλα ζχζηεκα 

θαξηψλ, κε ην νπνίν ππνινγίδνληαη απηφκαηα ηα ηέιε γηα ηε ρξεζηκνπνίεζε θάζε 

ηξφπνπ κεηαθνξάο, θαη απηφ απνηειεί ηδηαίηεξν πιενλέθηεκα θηλεηηθφηεηαο ιφγσ ηνπ 

ηεξάζηηνπ φγθνπ επηβαηψλ πνπ δηαρεηξίδεηαη ην δεκφζην ζχζηεκα κεηαθνξάο θάζε 

κέξα. 

3.5.6 ΢αλ Φξαλζίζθν, Ζ.Π.Α. 

 Ζ πφιε ηνπ ΢αλ Φξαλζίζθν είλαη πξσηνπφξνο πφιε ζηε δηάζεζε ειεχζεξσλ 

δεδνκέλσλ κέζσ ηνπ αλεπηπγκέλνπ κεηξνπνιηηηθνχ ηνπ δηθηχνπ, γεγνλφο πνπ 

εληζρχεηαη θαη απφ ηελ χπαξμε κηαο cloud-based πιαηθφξκαο πνπ επηηξέπεη ηελ 

αληαιιαγή δεδνκέλσλ θαη ηελ αλάπηπμε ινγηζκηθνχ. Με ην δίθηπν απηφ, ε 

θπβεξλεηηθή πνιηηηθή θαηέζηεη πεξηζζφηεξν δηαθαλήο θαη ππεχζπλε απέλαληη ζηνπο 

πνιίηεο ηεο. Γεκηνπξγήζεθαλ κέζσ ηνπ δηθηχνπ εθαξκνγέο ζηα θηλεηά βνεζεηηθέο 

πξνο ηνπο πνιίηεο, φπσο ελεκέξσζε γηα πεξηζηαηηθά εγθιεκαηηθφηεηαο.  
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 Σαπηφρξνλα, δηαηίζεληαη θαη εθαξκνγέο δεκφζησλ κεηαθνξψλ, πνπ επηηξέπνπλ 

ζηνπο ρξήζηεο λα ζρεδηάδνπλ ηαμίδηα κε κέζα καδηθήο κεηαθνξάο θαη λα 

ελεκεξψλνληαη κε πιεξνθνξίεο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ ζρεηηθά κε ην ρξφλν άθημεο 

ηνπ επφκελνπ ιεσθνξείνπ ή ηξέλνπ. Δπίζεο, παξέρεηαη δπλαηφηεηα ζπιινγήο θαη 

δηαλνκήο πιεξνθνξηψλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν ζρεηηθά κε ηελ ηνπνζεζία θαη ηελ 

χπαξμε δηαζέζηκσλ ρψξσλ ζηάζκεπζεο, δηεπθνιχλνληαο θαη θαηεπζχλνληαο έμππλα 

ηνπο νδεγνχ [56]. 

 Παξάιιεια κε ηε παξνρή ειεχζεξνπ ινγηζκηθνχ θαη ηηο δηαζέζηκεο ειεθηξνληθέο 

ππεξεζίεο ηεο πφιεο, ε πνιηηηθή πνπ αθνινπζήζεθε γηα ηε βειηίσζε ησλ ππνδνκψλ 

θαη ηελ αλάπηπμε έμππλσλ ηερλνινγηψλ βνήζεζε θαη ζηε βειηίσζε ηνπ δεκφζηνπ 

ζπζηήκαηνο κεηαθνξψλ. ΢‟ απηφ πεξηιακβάλνληαη πιένλ πεξηζζφηεξα ιεσθνξεία 

θαη ηξέλα, θαζψο θαη εθαξκνγέο πνπ ππνδεηθλχνπλ ζηνπο πνδειάηεο θαη ζηνπο 

πεδνχο ηηο θαιχηεξεο δηαδξνκέο κέζα απφ ηελ πφιε. Σέινο, έρνπλ αλαπηπρζεί 

εθαξκνγέο γηα πνιίηεο κε πξνβιήκαηα φξαζεο, πνπ πξνζθέξνπλ νδεγίεο 

πεξηήγεζεο κε ηα κέζα καδηθήο κεηαθνξάο, απνδεηθλχνληαο κ‟ απηφ ηνλ ηξφπν ην 

πςειφ επίπεδν. 

3.5.7 ΢ενύι, Κνξέα 

 Ζ πφιε ηεο ΢ενχι είλαη παγθνζκίσο γλσζηή σο εμαηξεηηθά πξνεγκέλε νηθνλνκία 

θαη σο θνξπθαίνο ηνπξηζηηθφο πξννξηζκφο. Χζηφζν, είλαη πεξηζζφηεξν γλσζηή σο 

κία απφ ηηο πην πξνεγκέλεο, ζε ηερλνινγηθφ εμνπιηζκφ, πφιεηο ηνπ θφζκνπ. Ζ 

Κνξεάηηθε πξσηεχνπζα δηαηεξεί ηελ πξψηε ζέζε ζηνλ ηνκέα ηεο ειεθηξνληθήο 

δηαθπβέξλεζεο απφ ην 2003, ζχκθσλα κε ηελ θαηάηαμε ηνπ ΟΖΔ (Department of 

Economic and Social Affairs, 2012).  

 Πξηλ απφ ηξία ρξφληα, ηνλ Ηνχλην ηνπ 2011, αλαθνηλψζεθε ην πξφγξακκα “Smart 

Seoul 2015” πνπ έρεη σο ζηφρν λα εληζρχζεη ηε βησζηκφηεηα θαη ηελ 

αληαγσληζηηθφηεηά ηεο πφιεο κέζσ ησλ έμππλσλ ηερλνινγηψλ. Γφζεθε βαξχηεηα 

ζηελ αλαβάζκηζε ππεξεζηψλ, ηδηαίηεξα ζην ηνκέα ησλ κεηαθνξψλ, αθνχ 

επεξεάδνπλ ζε κεγάιν βαζκφ ηελ θαζεκεξηλφηεηα ησλ πνιηηψλ. Ζ πξνζέγγηζε 

απηήο ηεο πξνζπάζεηαο έγηλε ζε ηξεηο θάζεηο, νη νπνίεο πεξηιακβάλνπλ ηηο εμήο 

ηδηαηηεξφηεηεο: 

 Καηά ηελ πξψηε θάζε , ην επίπεδν ησλ πξνζσπηθψλ ππεξεζηψλ, 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη ηερλνινγίεο θαη πιεξνθνξίεο επηθνηλσλίαο γηα ηε 

βειηίσζε ησλ ιεηηνπξγηψλ ηεο πφιεο, φπσο νη κεηαθνξέο, ην πεξηβάιινλ θαη 

ε αζθάιεηα. Ζ πιεηνςεθία ησλ έξγσλ απηήο ηεο θάζεο πξαγκαηνπνηήζεθε 

ην 2012, κε ραξαθηεξηζηηθά παξαδείγκαηα ηε πξνζζήθε, ζε πξαγκαηηθφ 

ρξφλν, πιεξνθνξηψλ γηα ηα δξνκνιφγηα ησλ ιεσθνξείσλ ζηηο δεκφζηεο 

ππεξεζίεο κεηαθνξψλ θαζψο θαη ηε ρξήζε θιεηζηνχ θπθιψκαηνο ηειεφξαζεο 

(Closed- Circuit Television - CCTV), ζε κεγαιχηεξν βαζκφ, γηα ηε δηαηήξεζε 

ηεο δεκφζηαο αζθάιεηαο. 

 

 Ζ δεχηεξε θάζε αλαθέξεηαη ζην θάζεην επίπεδν ππεξεζηψλ. ΢ηελ παξνχζα 

θάζε ελνπνηήζεθαλ νη ζρεηηθέο δηαδηθαζίεο θαη ππεξεζίεο κέζσ ηεο λέαο 

«έμππλεο» ηερλνινγίαο, επηηξέπνληαο ηελ πξνεγκέλε παξνρή ππεξεζηψλ. 

Γηα παξάδεηγκα νη πνιίηεο κπνξνχζαλ λα ελεκεξψλνληαη ζε πξαγκαηηθφ 

ρξφλν γηα ηε ζηηγκή πνπ ηα απνξξίκκαηα ηνπο είραλ ελαπνηεζεί ζην 



Drosogianni Eleni  Σελίδα 71 
“'Utilization of Circular Economy principals for a "Smart Waste Management" by Municipality of Piraeus" 

πεξηβάιινλ κε ηνλ ζχκθσλν κε ηε λνκνζεζία ηνπο ηξφπν.  

 

 Ζ Σξίηε θαη ηειεπηαία θάζε αληηπξνζσπεχεη ην νξηδφληην επίπεδν 

ππεξεζηψλ, πνπ βξίζθεηαη ζε εμέιημε. Απνηειεί ην ζεκείν ηεο έμππλεο 

αλάπηπμεο ηεο πφιεο ζην νπνίν δελ ζα ππάξρεη πιένλ δηάθξηζε κεηαμχ ησλ 

δηαθφξσλ ηνκέσλ ησλ ππεξεζηψλ, κε φια ηα κέξε λα ζπλδένληαη άςνγακέζα 

ζε έλα απνηειεζκαηηθφ έμππλν νηθνζχζηεκα ηεο πφιεο.  

 Ζ ζπλχπαξμε απηψλ θξίλεηαη απαξαίηεηε, αθνχ ε κειινληηθή δήηεζε ππεξεζηψλ, 

ε αξκνληθή ιεηηνπξγία ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ ησλ ζπζηεκάησλ κηαο έμππλεο πφιεο 

θαη ε αιιειεπίδξαζε ησλ ρξεζηψλ κε ηηο έμππλεο ππεξεζίεο απνηεινχλ θξίζηκνπο 

παξάγνληεο γηα ηελ επηηπρία ησλ αλαδπφκελσλ ππεξεζηψλ ησλ έμππλσλ πφιεσλ. 

[85] 

3.5.8 Βαξθειώλε, Ηζπαλία 

 Ζ Βαξθειψλε αλαθεξχρηεθε γηα ην 2014 σο ε πην «έμππλε πφιε» ζηελ Δπξψπε 

απφ ηελ Δπξσπατθή Έλσζε, αιιά θαη ζηνλ θφζκν, ζχκθσλα κε ηελ παγθφζκηα 

έξεπλα ηνπ Jupiter. Ζ επίηεπμε ησλ αλνηρηψλ δεδνκέλσλ απνηέιεζε ηε ξαρνθνθαιηά 

γηα ηελ κεηάβαζε ηεο απφ κηα ζπκβαηηθή πφιε ζε κηα πφιε κε επθπείο ππιψλεο. 

 Ζ Βαξθειψλε, έρνληαο ρξεζηκνπνηήζεη ζηνλ κέγηζην βαζκφ ηηο λέεο ηερλνινγίεο, 

απφ ηελ ειεθηξνληθή δηαθπβέξλεζε κέρξη ηελ έμππλε θηλεηηθφηεηα, πέηπρε νη θάηνηθνη 

θαη νη επηζθέπηεο ηεο λα κπνξνχλ κέζα απφ ηελ νζφλε ηνπ θηλεηνχ , λα λνηθηάδνπλ 

πνδήιαηα, λα δηεθπεξαηψλνπλ θάζε ζπλαιιαγή κε ηνλ δήκν θαη λα έρνπλ κπξνζηά 

ηνπο φιεο ηηο επηινγέο γηα δηαζθέδαζε, ςπραγσγία, αγνξέο, πεξίζαιςε. 

 Ζ θαηαιαληθή πξσηεχνπζα δελ εζηίαζε κφλν ζηηο κεηαθνξέο αιιά θαη ζην 

πεξηβάιινλ. Καηάθεξε λα αμηνπνηήζεη ηελ ηερλνινγία αθφκε θαη ζηνλ ηξφπν 

άξδεπζεο πάξθσλ θαη πιαηεηψλ. Δηζήγαγε ειεθηξνληθά ζπζηήκαηα πνπ κεηξνχλ ην 

βαζκφ πγξαζίαο ηνπ ππεδάθνπο θαη αλ είλαη ρακειφο ελεξγνπνηείηαη ε εληνιή γηα ην 

πφηηζκα ηνπο. Με απηή ηελ εθαξκνγή ε πφιε ηεο Βαξθειψλεο εμνηθνλνκεί απφ ηελ 

θαηαλάισζε λεξνχ πνζνζηφ πάλσ απφ  20%. 

 Σν Γεκνηηθφ Ηλζηηηνχην Σερλνινγίαο & Πιεξνθνξίαο δηαδξακάηηζε θαζνξηζηηθφ 

ξφιν ζηε δεκηνπξγία «έμππλσλ» δηθηχσλ πιεξνθνξίαο. Αξρηθά, νξγάλσζε θαη 

ζπγθξφηεζε ηε ζπκκεηνρή ησλ θπβεξλήζεσλ, ησλ πνιηηψλ, ησλ επηρεηξήζεσλ, αιιά 

θαη ηνπ αθαδεκατθνχ ρψξνπ ζε ηερλνινγηθέο πξσηνβνπιίεο πνπ απνηέιεζαλ ην 

ππφβαζξν γηα κηα «έμππλε πφιε». Ζ Βαξθειψλε ζήκεξα ρξεζηκνπνηψληαο κηα 

δηαδηθαζία αλνηθηνχ δηαγσληζκνχ πξνκεζεηψλ γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ελφο 

πξνγξακκαηηζηή λα ρηίζεη φ, ηη ε πφιε θαιεί «πφιε αλνηρηνχ ζπζηήκαηνο» (open 

system City). Απηφ ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα ζα θαζίζεη ζηελ θνξπθή ηνπ εδξαησκέλνπ 

δηθηχνπ ηεο πφιεο κε ηελ ηερλνινγία αηζζεηήξσλ γηα ηε ζπιινγή θαη αλάιπζε ησλ 

δεδνκέλσλ πνπ ζπιιέγεηαη φιν ην δίθηπν. [3] 

 Ζ θα Julia Lopez είλαη ζπληνληζηήο ηεο ζηξαηεγηθήο Έμππλσλ Πφιεσλ γηα ηελ 

πφιε ηεο Βαξθειψλεο θαη ζπληνληζηήο ηνπ Γηεζλνχο Γξαθείνπ ησλ ΣΠΔ γηα ην 

Αζηηθφ Πεξηβάιινλ ηεο Βαξθειψλεο. Απηή είλαη ππεχζπλε γηα ηελ επνπηεία ησλ 

πξσηνβνπιηψλ Έμππλσλ Πφιεσλ θαη ην ζπληνληζκφ ηεο ηερλνινγίαο πξσηνβνπιίεο 

κεηαμχ ησλ ηκεκάησλ ηεο πφιεο. Ζ  Julia Lopez αλαθέξζεθε ζην φξακα ηεο 
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αλάπηπμεο παξαγσγηθέο γεηηνληψλ θαη κηαο πφιεο πνπ ζα είλαη «δηαζπλδεδεκέλε» 

θαη νηθνινγηθά απνδνηηθή.   ΢ηελ νπζία ηνλίδεη φηη κέζα ζε κία «Έμππλε Πφιε» 

κπνξνχλ λα δεκηνπξγεζνχλ πνιιέο «αξγέο πφιεηο».  Όπσο έθαλε γλσζηφ ζηελ 

Βαξθειψλε έρνπλ αλαπηπρζεί 27 πξνγξάκκαηα ζε 13 ηνκείο. Μεηαμχ άιισλ έρνπλ 

εθαξκνζηεί πξνγξάκκαηα ζε ηνκείο πνπ αθνξνχλ ζην θσηηζκφ, ηελ ελεξγεηαθή 

απηάξθεηα, ηε βειηηζηνπνηεκέλε ζπιινγή απνξξηκκάησλ, ηηο έμππλεο κεηαθνξέο, ηηο 

έμππλεο ζηάζεηο ιεσθνξείσλ θαη ηελ εχθνιε αλεχξεζε ρψξσλ ζηάζκεπζεο. 

 Ζ Βαξθειψλε είλαη κηα νινθιεξσκέλε «έμππλε πφιε» θαη απνηειεί πξφηππν γηα 

θάζε επξσπατθή θαη φρη κφλνλ πφιε πνπ ζέιεη λα εμειηρζεί θαη λα παξέρεη κηα 

θαιχηεξε πνηφηεηα δσήο. Δθηφο απφ ην ηκήκα ησλ κεηαθνξψλ ε Βαξθειψλε έρεη 

επηδνζεί θαη ζε άιιεο παξνρέο φπσο ε πξνζθνξά ηαηξηθήο βνήζεηα (e-healthcare) 

πνπ απεπζχλεηαη ζε ειηθησκέλνπο πνπ δνπλ κφλνη ηνπο θαη κε απηφλ ηνλ ηξφπν 

παξαθνινπζνχληαη θαη ζπλδένληαη άκεζα κε ηαηξηθά ηζηνξηθά θαη λνζνθνκεία. Αθφκε, 

πξνσζεί ην e-learning, έλαλ ηξφπν δηα βίνπ κάζεζεο εμ‟ απνζηάζεσο, 

εμππεξεηψληαο έηζη θαη ηελ ηνπηθή θνηλσλία πνπ ζέιεη λα επεθηείλεη ηε γλψζε ηεο 

αιιά θαη ζε εμσηεξηθνχο ηεο πφιεο λα παξαθνινπζνχλ καζήκαηα ζην Παλεπηζηήκην 

ηεο. [4] 

 Αλαιπηηθφηεξα θάπνηεο απφ ηηο «έμππλεο» ηξνπνπνηήζεηο πνπ έρνπλ 

πξαγκαηνπνηεζεί ζηε Βαξθειψλε: 

 Σν Portal ησλ εθαξκνγώλ 

 Σν www.apps4bcn.cat δίλεη έηνηκεο πξνο... ρξήζε ηηο θαιχηεξεο εθαξκνγέο γηα λα 

αλαθαιχςεη θαη λα δήζεη θαλείο θαιχηεξα ζηε Βαξθειψλε. Απεπζχλεηαη ηφζν ζε 

θαηνίθνπο ηεο πφιεο φζν θαη ζε ηνπξίζηεο. ΢ηηο θαηεγνξίεο ηνπ πφξηαι βξίζθεη 

θαλείο πιεξνθνξίεο γηα ηέρλεο θαη πνιηηηζκφ, νηθνλνκηθά, θνηλσληθά δίθηπα, εηδήζεηο, 

ςπραγσγία, κεηαθνξέο, εθπαίδεπζε, αγνξέο, ηνπξηζκφ θ.ιπ. 

 Δθδειώζεηο θαη ππεξεζίεο 

Έλα αλνηρηφ «παξάζπξν» ζηελ ςεθηαθή πφιε. Πξφθεηηαη γηα κηα ππεξεζία πνπ 

πξνζθέξεη εμεηδηθεπκέλε θαη αθξηβή πιεξνθφξεζε γηα ηελ ηνπνζεζία πνπ βξίζθεηαη 

ν ρξήζηεο αιιά θαη ηηο δξαζηεξηφηεηεο πνπ ζπκβαίλνπλ ηξηγχξσ εθείλε ηελ ψξα. Ο 

ρξήζηεο πεξλψληαο ην θηλεηφ ηνπ απφ αηζζεηήξεο ζε εθαηνληάδεο ζεκεία ζηελ πφιε 

κπνξεί λα ελεκεξσζεί γηα παξνρέο θαη ππεξεζίεο θαη λα δεη ην εκεξνιφγην 

εθδειψζεσλ. Σν ζχζηεκα ιεηηνπξγεί αδηάθνπα κέξα λχρηα φιν ηνλ ρξφλν, ελψ 

αλαπηχζζεηαη ζπλέρεηα. 

 Γηαδξαζηηθή ζηάζε ιεσθνξείνπ 

Δθηφο απφ ελεκέξσζε γηα ηνλ ρξφλν δηέιεπζεο ηνπ επφκελνπ ιεσθνξείνπ, ε 

ζηάζε πεξηιακβάλεη κηα νζφλε αθήο κε ρξήζηκεο εθαξκνγέο γηα ηελ πφιε φπσο π.ρ. 

γηα ελνηθίαζε πνδειάησλ θαζψο επίζεο θαη κηα αθφκα νζφλε κε δηαθεκηζηηθά 

κελχκαηα. Δπίζεο απνηειεί θαη έλα WiFi hotspot, ελψ δίλεη ηε δπλαηφηεηα θφξηηζεο 

θηλεηνχ κέζσ δηαθνξεηηθψλ ζπξψλ USB ζην πιατλφ κέξνο ηεο ζηάζεο. 
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 Σειε-θξνληίδα γηα ειηθησκέλνπο 

Ζ ππεξεζία παξέρεηαη ζήκεξα ζε πεξηζζφηεξνπο απφ 70.000 πνιίηεο, 

ειηθησκέλνπο, αλζξψπνπο κε εηδηθέο αλάγθεο ή εμαξηψκελνπο απφ άιινπο. Μηα 

εηδηθή ζπζθεπή είλαη ηνπνζεηεκέλε ζην ζπίηη ηνπ ελδηαθεξφκελνπ θαη ζπλδεδεκέλε 

κε έλα ηειεθσληθφ θέληξν, ην νπνίν ιεηηνπξγεί 24 ψξεο ην 24σξν, 365 εκέξεο ηνλ 

ρξφλν. Αλάινγα κε ηελ πεξίπησζε ελεκεξψλνληαη νη ζπγγελείο ηνπ ειηθησκέλνπ, 

απνζηέιιεηαη αζζελνθφξν θ.ιπ. 

 «Έμππλα» θαλάξηα 

Αξρηθψο δεκηνπξγήζεθαλ γηα λα βνεζνχλ ηνπο πεδνχο κε πξνβιήκαηα φξαζεο λα 

δηαζρίδνπλ ηνπο δξφκνπο. Πιεζηάδνληαο ν πεδφο ην θαλάξη, ελεξγνπνηείηαη ν 

κεραληζκφο πνπ παξάγεη ήρν φηαλ αλάςεη πξάζηλν. ΢ηε ζπλέρεηα εμειίρζεθαλ θαη 

πιένλ δηαζέηνπλ ζχζηεκα βάζεη ηνπ νπνίνπ ειέγρνπλ ηε δηαδξνκή δίλνληαο 

πξνηεξαηφηεηα ζηα θαλάξηα ζε αζζελνθφξα θαη νρήκαηα ηεο Ππξνζβεζηηθήο. 

 

 Παξθηλγθ κέζσ θηλεηνύ 

 Πξφθεηηαη γηα κηα εθαξκνγή ε νπνία δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζηνπο νδεγνχο λα 

πιεξψλνπλ γηα ζηάζκεπζε ζηελ πξάζηλε θαη κπιε δψλε κέζσ ηνπ θηλεηνχ ηνπο 

ηειεθψλνπ ρσξίο νπζηαζηηθά λα ρξεηάδνληαη παξθφκεηξα. Ο ρξήζηεο απιψο 

«θαηεβάδεη» ηελ εθαξκνγή ζην θηλεηφ ηνπ, εγγξάθεηαη θαη πιεξψλεη γηα ηε 

ζηάζκεπζε ηνπ απηνθηλήηνπ ηνπ γηα φζν ρξφλν ζέιεη. 

 

 Πιεξσκέο θαη ηέιε 

Ο θάηνρνο ελφο έμππλνπ θηλεηνχ ηειεθψλνπ «θαηεβάδεη» ηε ζπγθεθξηκέλε 

εθαξκνγή, εγγξάθεηαη θαη απνθηά ςεθηαθή... ηαπηφηεηα, ε νπνία ηνπ επηηξέπεη λα 

ζπκπιεξψζεη ηηο απαξαίηεηεο αηηήζεηο γηα ηνλ δήκν θαζψο επίζεο θαη λα έρεη 

πξφζβαζε ζηηο ππεξεζίεο ηνπ κε έλαλ αζθαιή ηξφπν. Μπνξεί έηζη λα κάζεη απφ ην 

πνχ ςεθίδεη κέρξη πνχ πξέπεη λα απεπζπλζεί γηα λα πξνκεζεπηεί ηα ηέιε 

θπθινθνξίαο ηνπ απηνθηλήηνπ ηνπ θ.ιπ. 

 Γηαδξνκέο, πνδήιαηα, λνζνθνκεία 

Ζ Βαξθειψλε αθήλεη ειεχζεξα ρξήζηκα δεδνκέλα ηεο γηα ηνπο πνιίηεο πνπ 

έρνπλ λα θάλνπλ κε ηε δεκφζηα δηνίθεζε, ηηο ππεξεζίεο, ηνλ πιεζπζκφ θ.ιπ. Έηζη, 

αλαπηχρζεθαλ εθαξκνγέο φπσο ην App&Town, πνπ ιεηηνπξγεί σο νδεγφο απφ ην 

ζεκείν ηεο αλαρψξεζεο έσο ηνλ πξννξηζκφ ηνπ ρξήζηε κε ηε ρξήζε ησλ Μέζσλ 

Μαδηθήο Μεηαθνξάο. Γείρλεη ηηο θαιχηεξεο δηαδξνκέο θαζψο θαη ηνλ πιεζηέζηεξν 

ζηαζκφ ή ζηάζε θαη ελεκεξψλεη γηα ηα ζεκεία ελνηθίαζεο πνδειάησλ. Παξάιιεια 

άιιε εθαξκνγή, ε SOS, ελεκεξψλεη ηνλ ρξήζηε γηα ηξφπνπο αληίδξαζεο ζε 

αιιεξγίεο θαη αζζέλεηεο δίλνληαο πιεξνθνξίεο γηα ην πιεζηέζηεξν λνζνθνκείν. 

 

 Πηζηνπνηεηηθά fast track 

Πξφθεηηαη γηα έλαλ «ζάιακν» πνπ βξίζθεηαη ζην γξαθείν πιεξνθνξηψλ ζηε La 

Marina. Απνηειείηαη απφ κηα νζφλε ηειεδηάζθεςεο, έλα ζθάλεξ θαη έλαλ εθηππσηή, 

ηα νπνία κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη ν δεκφηεο γηα λα πξνρσξήζεη δηαδηθαζίεο 
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ζρεηηθέο κε πηζηνπνηεηηθά ηνπ δήκνπ, λα ελεκεξσζεί γηα δεκνηηθά έξγα, λα πάξεη 

απνδείμεηο πιεξσκήο θφξσλ, λα ππνβάιεη παξάπνλα θαη πξνηάζεηο, λα θιείζεη 

ξαληεβνχ κε ην Γξαθείν Πιεξνθνξηψλ ή δεκνηηθψλ ηειψλ θαη λα πάξεη δηάθνξεο 

πιεξνθνξίεο γηα ηελ πφιε. 

 

 Καηαγγειίεο ζε real time 

Δθηφο απφ ηα Γξαθεία Πιεξνθνξηψλ θαη ηηο ηειεθσληθέο ππεξεζίεο 

εμππεξέηεζεο, νη ηνπηθέο αξρέο έζεζαλ ζε ιεηηνπξγία κηα αθφκα ππεξεζία πξνο 

φθεινο ηνπ δεκφηε. Πξφθεηηαη γηα κηα εθαξκνγή, ζηελ νπνία νη θάηνηθνη ηεο πφιεο 

κπνξνχλ λα θάλνπλ θαηαγγειίεο, λα ππνβάιινπλ παξάπνλα ή λα αλαθέξνπλ 

πεξηζηαηηθά ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. Σν δεκνηηθφ ζπκβνχιην ηεο πφιεο έρεη δεζκεπηεί 

φηη ζα απαληά ζε φια. 

 

 Wi-Fi παληνύ 

Ζ ππεξεζία δίλεη ηε δπλαηφηεηα αζχξκαηεο ζχλδεζεο ζην δηαδίθηπν ζε έλα 

ζχλνιν απφ 664 Wi-Fi hotspots ζε 69 πεξηνρέο. Δθηφο απφ ηε ζχλδεζε ζην 

δηαδίθηπν, πνιίηεο θαη ηνπξίζηεο έρνπλ πξφζβαζε κέζσ ηνπ δηθηχνπ θαη ζε ρξήζηκεο 

πιεξνθνξίεο γηα ηελ πφιε, εθδειψζεηο θ.ιπ. ΢ηφρνο ηεο Βαξθειψλεο είλαη λα 

δεκηνπξγήζεη έλα δίθηπν 1.520 λέσλ hotspots αιιά θαη λα επεθηείλεη ην δίθηπν ζε 

πάξθα, δεκνηηθνχο θήπνπο αιιά θαη ζε παηδηθέο ραξέο. Απηφ ζα γίλεη ζηαδηαθά 

θαζψο έσο ην θαινθαίξη α. Παξάιιεια Wi-Fi αλακέλεηαη λα δηαηίζεηαη ζε 1.130 

ιεσθνξεία θαη 9 ζηαζκνχο κεηξφ κέρξη ην ηέινο ηνπ 2016. 
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3.6 Καιέο πξαθηηθέο ειιεληθώλ πόιεσλ 

Πνιινί ειιεληθνί δήκνη έρνπλ αλαιάβεη ελδηαθέξνπζεο πξσηνβνπιίεο ζην 

επίπεδν εθαξκνγήο έμππλσλ ιχζεσλ κε ηε ρξήζε Σερλνινγηψλ Πιεξνθνξηψλ θαη 

Δπηθνηλσληψλ. Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη δχν ελδεηθηηθέο πεξηπηψζεηο: 

3.6.1 Γήκνο Ζξαθιείνπ Κξήηεο 

 Ζ δεκνηηθή πχιε ηνπ Ζξαθιείνπ Κξήηεο (http://www.heraklion.gr/ ) θαη εηδηθφηεξα 

ην e-Ζξ@θιεην παξέρεη ζηνπο πνιίηεο 163 ππεξεζίεο πξψηνπ επηπέδνπ, 163 

δεπηέξνπ επηπέδνπ, 29 ηξίηνπ επηπέδνπ, θαζψο θαη 1 ππεξεζία ηεηάξηνπ επηπέδνπ 

(ειεθηξνληθέο πιεξσκέο). Δπηπξφζζεηα, ε πχιε απηή παξέρεη ζε επηρεηξήζεηο, 27 

ππεξεζίεο πξψηνπ επηπέδνπ, 27 δεπηέξνπ επηπέδνπ, 1 ππεξεζία ηξίηνπ επηπέδνπ 

θαζψο θαη 1 ππεξεζία ηεηάξηνπ επηπέδνπ59. 

 Ο δήκνο Ζξαθιείνπ ζπκπεξηιήθζεθε απφ ηνλ νξγαληζκφ Intelligent Community 

Forum, πνπ εδξεχεη ζηελ Νέα Τφξθε θαη κειεηά ηελ επίδξαζε ησλ λέσλ ηερλνινγηψλ 

ζηελ νηθνλνκηθή θαη θνηλσληθή δσή, ζηνλ εηήζην θαηάινγφ ηνπ γηα ηηο 21 πην 

«έμππλεο» πφιεηο ηνπ θφζκνπ γηα ην 2012, ην 2013 θαη ην 2014. 

 Οη θπξηφηεξεο ππεξεζίεο ειεθηξνληθήο δηαθπβέξλεζεο θαη ζπκκεηνρήο πνπ 

πξνζθέξνληαη κέζα απφ ηε δεκνηηθή πχιε ηνπ Ζξαθιείνπ Κξήηεο είλαη: αηηήκαηα & 

παξάπνλα, πιεξσκέο νθεηιψλ, δαλεηζηηθή βηβιηνζήθε, επξεηήξην απνθάζεσλ 

ζπιινγηθψλ νξγάλσλ, newsletters θαζψο θαη νκάδεο ζπδεηήζεσλ (forum). 

 

3.6.1 Γήκνο Σξηθάισλ 

 Σα Σξίθαια απφ ην 2004 αμηνπνηεί ηηο λέεο ηερλνινγίεο θαη ηελ ίδηα ρξνληά ν 

Τπνπξγφο Οηθνλνκίαο ηεο Διιάδνο ηελ αλέδεημε σο ηελ πξψηε «Φεθηαθή Πφιε ηεο 

Διιάδνο». Έθηνηε ε πφιε ησλ Σξηθάισλ δεκηνπξγεί ππνδνκέο θαη παξέρεη 

ππεξεζίεο, νη νπνίεο ζηνρεχνπλ ζηε δεκηνπξγία θαη πινπνίεζε εθαξκνγψλ κε βάζε 

ηηο Σερλνινγίεο Πιεξνθνξηψλ θαη Δπηθνηλσληψλ (ΣΠΔ). Αθνινχζσο παξαζέηνληαη 

θάπνηα απφ ηα επηηεχγκαηα ηεο πφιεο ησλ Σξηθάισλ: 

http://www.heraklion.gr/
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i. e-dialogos  

To e-dialogos είλαη κηα πξσηνπνξηαθή ζειίδα αλνηρηνχ δηαιφγνπ πνπ δίλεη 

ηε δπλαηφηεηα ζηνπο δεκφηεο, θαζψο θαη ζε φζνπο δνπλ θαη εξγάδνληαη 

ζην Γήκν Σξηθάισλ, λα ζπκκεηάζρνπλ ζηε δηαδηθαζία ζρεδηαζκνχ θαη 

πινπνίεζεο πνιηηηθήο θαη δξάζεσλ ηεο πφιεο ηνπο. 

  

ii. Σειe-πξόλνηα 

Σν έξγν απηφ δεκηνχξγεζε έλα δίθηπν ηειε-πξφλνηαο, ρξεζηκνπνηψληαο 

ππνδνκέο ηειεκαηηθήο, πνπ ιεηηνπξγνχλ ζην Γήκν Σξηθάισλ, γηα ηελ 

παξνρή ππεξεζηψλ ππνζηήξημεο ζηηο εππαζείο θνηλσληθέο νκάδεο 

(ειηθησκέλνπο, ΑΜΔΑ, άηνκα κε ρξφληεο παζήζεηο θιπ). 

 

iii. Πξόγξακκα ΓΖΜΟ΢ΘeΝΖ΢ 

Ο ΓΖΜΟ΢ΘeΝΖ΢ απνηειεί έλα ζχζηεκα εμππεξέηεζεο πνιηηψλ γηα ηε 

δηαρείξηζε παξαπφλσλ πνπ αθνξνχλ ηνλ Γήκν Σξηθάισλ. Σν 

εμεηδηθεπκέλν πξνζσπηθφ δέρεηαη ηα αηηήκαηα ησλ πνιηηψλ κέζσ 

ηειεθσληθήο θιήζεο ζην 800 1117 800 ρσξίο ρξέσζε, κέζσ e-mail 

ζην dimosthenis@e-trikala.gr  ή απιά κέζσ επίζθεςεο ζηα γξαθεία ηνπ 

ΓΖΜΟ΢ΘeΝΖ 

 

iv. Οινθιεξσκέλν ΢ύζηεκα Δπθπώλ Μεηαθνξώλ 

Έλα έξγν, κε άκεζν αληίθηππν ζηελ θαζεκεξηλφηεηα ησλ πνιηηψλ ηεο 

πφιεο ησλ Σξηθάισλ, είλαη ην ΢χζηεκα Δπθπψλ Μεηαθνξψλ. Πιένλ, κε ηε 

βνήζεηα επαγσγηθψλ βξφγρσλ, γίλεηαη δηαρείξηζε ησλ θπθινθνξηαθψλ 

δεδνκέλσλ ηεο πφιεο θαη παξαθνινπζείηαη ν ζηφινο θαη ην δίθηπν ησλ 

αζηηθψλ ιεσθνξείσλ κε απνηέιεζκα ηελ άκεζε ελεκέξσζε ησλ πνιηηψλ 

γηα ηελ θπθινθνξηαθή θίλεζε. 

 

v.  Γσξεάλ Αζύξκαην Γίθηπν Σξηθάισλ 

Πξφθεηηαη γηα κηα πξσηνβνπιία ηνπ Γήκνπ Σξηθάισλ ζε ζπλεξγαζία κε ηελ 

e-trikala Α.Δ. Ζ πινπνίεζε μεθίλεζε ηνλ Οθηψβξην ηνπ 2005 κε ζηφρν λα 

παξέρεη ΓΧΡΔΑΝ πξφζβαζε ζην internet ζε φινπο ηνπο πνιίηεο. [5] 

 

mailto:dimosthenis@e-trikala.gr
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3.7 Δλέξγεηεο πνπ νθείινπλ λα αθνινπζήζνπλ νη ππνςήθηνη 

«έμππλνη» δήκνη 

Δίλαη γεγνλφο φηη θάησ απφ ηελ νκπξέια ηεο έμππλεο πφιεο εληάζζνληαη φιεο νη 

θαηλνηφκεο πξσηνβνπιίεο πνπ ζα ήζειε θάπνηνο δήκνο λα αλαιάβεη θαη λα 

ρξεκαηνδνηήζεη κε θνηλνηηθά θνλδχιηα. Ζ ζπγθξφηεζε φκσο κίαο ηέηνηαο πξφηαζεο, 

κε νινθιεξσκέλα κάιηζηα ραξαθηεξηζηηθά, δελ είλαη εχθνιε ππφζεζε. Γηα ηα ιφγν 

απηφ, νη δήκνη ζα πξέπεη λα αξρίζνπλ λα πξνεηνηκάδνληαη. Όπσο αλαθέξζεθε, ε 

πνιηηηθή ησλ έμππλσλ πφιεσλ δελ αθνξά κφλν ζε κεγάινπο δήκνπο. Οχηε είλαη 

πξνλφκην δήκσλ πνπ θηινμελνχλ δηάζεκα εξεπλεηηθά θέληξα. Θα πξέπεη φκσο νη 

φπνηεο πξσηνβνπιίεο λα κελ είλαη απνζπαζκαηηθέο θαη λα ππαθνχνπλ έλα 

γεληθφηεξν ζρεδηαζκφ. 

Ο ζρεδηαζκφο ελφο «έμππλνπ Γήκνπ» πξέπεη λα πξνζαξκφδεηαη ζην κέγεζνο, ηηο 

δπλαηφηεηεο θαη ηηο αλάγθεο ηεο πφιεο θαη ησλ θαηνίθσλ ηεο. . Μπνξεί ηα ζηνηρεία 

ηεο ειθπζηηθφηεηαο θαη ηεο θαιχηεξεο πνηφηεηαο δσήο λα είλαη θνηλά, αιιά είλαη 

παζηθαλέο φηη έλαο κεηξνπνιηηηθφο δήκνο ζα πξνζπαζήζεη λα αλαδείμεη ηα 

αληαγσληζηηθά πιενλεθηήκαηα ηνπ ζρεηηθά κε ην δηεζλή ρσξηθφ αληαγσληζκφ, ηε 

ζηηγκή πνπ έλαο κηθξφηεξνο δήκνο ζα επηθεληξσζεί πεξηζζφηεξν ζηελ θαιχηεξε 

εμππεξέηεζε ηνπ δεκφηε θαη ηελ αλάδεημε ησλ ζπγθξηηηθψλ ηνπ πιενλεθηεκάησλ. 

Ζ ζηξαηεγηθή γηα ηε κεηάβαζε ζε «έμππλε πφιε» νθείιεη λα είλαη επέιηθηε, γηα λα 

κπνξεί λα ζπκκεηέρεη  ζηηο πξνζθιήζεηο (call) πνπ γίλνληαη απφ δηάθνξα 

πεξηθεξεηαθά, ηνκεαθά ή Horizon πξνγξάκκαηα θαη λα κπνξεί λα πξνζαξκνζηεί ζε 

εθείλα. Αθφκε, επεηδή νη έμππλεο πφιεηο πεξηιακβάλνπλ πνιπηνκεαθέο – 

νινθιεξσκέλεο πξνηάζεηο, ν ζρεδηαζκφο ζα πξέπεη λα είλαη ζε ηέηνην βαζκφ 

επέιηθηνο, ψζηε λα κπνξνχλ λα «ζπάζνπλ» θαη ζε επηκέξνπο εηδηθέο πξνζθιήζεηο, 

είηε ησλ ηνκεαθψλ πξνγξακκάησλ είηε ησλ ΠΔΠ. 

Δπηπιένλ, γηα ηε ζπγθξφηεζε κίαο πξφηαζεο έμππλεο πφιεο, βαζηθέο θηλήζεηο 

γηα θάζε δήκν είλαη: 

 Να νξίζεη έλαλ αηξεηφ θαη έλα ζηέιερνο ηνπ δήκνπ, σο ππεχζπλνπο γηα ηε 

ζχληαμε ηεο πξφηαζεο. 

 

 Να «ζθαλάξεη» ηα εξεπλεηηθά θέληξα, ηνπο κεκνλσκέλνπο εξεπλεηέο ή ηηο 

θαηλνηφκεο επηρεηξήζεηο πνπ ππάξρνπλ ζηελ «επηθξάηεηα» ηνπ θαη λα ηνπο 

θαιέζεη ζε κία δηαβνχιεπζε. Ζ δηαβνχιεπζε απηή ζα είλαη ζχληνκε. ΢θνπφ 

ζα έρεη λα εμεγήζεη, ν δήκνο, ηνπο ζηφρνπο ηνπ ζρεηηθά κε ηε ζηξαηεγηθή ηεο 

έμππλεο πφιεο θαη λα δηαγλψζεη δηαζεζηκφηεηεο. 

 

 Να αλαδεηεζνχλ αλάινγεο ζπκκαρίεο ζηελ Διιάδα θαη ζην εμσηεξηθφ. Σν 

θξηηήξην γηα ηελ έληαμε ελφο θνξέα ζε ηέηνηνπ είδνπο ζπκκαρίεο είλαη ε 

εκπεηξία ηνπ θαη ε επηηπρεκέλε εθαξκνγή αλάινγσλ πνιηηηθψλ. 

 

 Να αλαδεηεζνχλ θνξείο, απφ ηελ ηνπηθή θνηλσλία ή νηθνλνκία, απφ ηνπο 

νπνίνπο ζα κπνξνχζαλ λα κνριεπζνχλ ρξεκαηνδνηηθνί πφξνη. 

 

 Να αλαηεζεί ν ζρεδηαζκφο είηε in house, είηε ζε εμσηεξηθνχο ζπλεξγάηεο κε 

ζηφρν ζηα ηέιε ΢επηεκβξίνπ ηνπ 2015 λα ζπδεηεζεί ζην Γ΢: ην ζρήκα, νη 
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πξνηεξαηφηεηεο θαη ην πξφπιαζκα ηνπ ζρεδηαζκνχ. ΢ε πεξίπησζε πνπ δνζεί 

ζε εμσηεξηθνχο ζπλεξγάηεο ζα πξέπεη νπσζδήπνηε ην επηθνξηηζκέλν απφ ην 

Γ΢, ζηέιερνο λα παξαθνινπζεί θαη λα ζπκκεηέρεη ζε φιεο ηηο δηαδηθαζίεο 

ζπγθξφηεζεο ηεο πξφηαζεο. Σν ζεκαληηθφ, ζε απηή ηελ πεξίπησζε, δελ είλαη 

ν έιεγρνο, αιιά ε ηερλνγλσζία, ε κεηαθνξά ηεο θαη ε παξακνλή ηεο ζην 

ζηειερηθφ δπλακηθφ ηνπ δήκνπ.[107] [164] 
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Κεθάιαην 4 -  Μέζνδνη Δπεμεξγαζίαο Αζηηθώλ ΢ηεξεώλ 

Απνξξηκκάησλ 

 

4.1 Δηζαγσγή 
 

 Σν πεξηβάιινλ νξίδεηαη σο «ην ζχλνιν ησλ θπζηθψλ θαη αλζξσπνγελψλ 

παξαγφλησλ θαη ζηνηρείσλ πνπ βξίζθνληαη ζε αιιειεπίδξαζε θαη επεξεάδνπλ ηελ 

νηθνινγηθή ηζνξξνπία, ηελ πνηφηεηα ηεο δσήο, ηελ πγεία ησλ θαηνίθσλ ηελ ηζηνξηθή 

θαη πνιηηηζηηθή παξάδνζε θαη ηηο αηζζεηηθέο αμίεο». Έλαο απφ ηνπο παξάγνληεο, πνπ 

απνηεινχλ ζεκαληηθή επηβάξπλζε γηα ην πεξηβάιινλ, είλαη ηα απνξξίκκαηα. Ο φγθνο 

ησλ απνξξηκκάησλ πνπ παξάγνπκε ζπλερψο απμάλεη ιφγσ ηεο αχμεζεο ηνπ ξπζκνχ 

αλάπηπμεο αιιά θαη ηεο αιιαγήο ζηα θαηαλαισηηθά πξφηππα. Σαπηφρξνλα, φκσο, 

απμάλεηαη θαη ε επαηζζεηνπνίεζε ηεο θνηλήο γλψκεο θαη γίλεηαη νινέλα θαη πην 

έληνλε ε απαίηεζε ησλ πνιηηψλ, γηα ηελ νξζή δηαρείξηζή ηνπο. 

Κάζε ζχζηεκα ελαιιαθηηθήο δηαρείξηζεο απνξξηκκάησλ, πξέπεη λα ζρεδηάδεηαη κε 

ηξφπν, ν νπνίνο ζα εμαζθαιίδεη, κε ζεηξά πξνηεξαηφηεηαο, ηα παξαθάησ 

ζηνρεχνληαο ζηελ θνξπθή ηεο ππξακίδαο πνπ είλαη ε πξφιεςε ηεο θαηάζηαζεο. 

 Σελ ειαρηζηνπνίεζε ηεο παξαγσγήο απνξξηκκάησλ, κε ελζάξξπλζε ηεο 

κείσζεο δεκηνπξγίαο, 

 Σελ επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ πιηθψλ, 

 Σελ αλαθχθισζε ησλ πιηθψλ θαη 

 Σελ αλάθηεζε ελέξγεηαο, ζε εηδηθέο εγθαηαζηάζεηο κε παξαγσγή ειεθηξηθήο 

θαη ζεξκηθήο ελέξγεηαο. 

 

 

Δηθόλα: Ηεξαξρία Γηαρείξηζεο Απνξξηκκάησλ [17] 
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Ζ ινγηθήο ηεο πξφιεςεο θαη ηεο επαλαρξεζηκνπνίεζεο είλαη ε επίηεπμε 

νπζηαζηηθήο κείσζεο ηεο πνζφηεηαο ησλ παξαγφκελσλ απνβιήησλ θαηά ηελ 

παξαγσγηθή δηαδηθαζία, αιιά θαη θαηαλάισζε. Θεσξεηηθά ζα έπξεπε λα απνηεινχλ 

ηνλ ειθπζηηθφηεξν ζπλδπαζκφ κεζφδσλ δηαρείξηζεο, αθνχ θαηέρνπλ ηηο πςειφηεξεο 

ζέζεηο ζηελ ππξακίδα ηεξάξρεζεο, φπσο απηή απεηθνλίδεηαη ζην παξαπάλσ ζρήκα, 

φκσο νη θνηλσληθφ- νηθνλνκηθέο πνιηηηθέο πνπ ππάξρνπλ δελ επηηξέπνπλ ηελ επξεία 

εθαξκνγή ηνπο. Γηα λα επηηεπρζεί πξαγκαηηθή θαη νπζηαζηηθή κείσζε ησλ 

απνβιήησλ, ζα πξέπεη λα πξνζαξκνζηνχλ ζηηο λέεο απαηηήζεηο θαη νη παξαγσγηθέο 

θαη θαηαλαισηηθέο αιπζίδεο, φπσο επίζεο ζα πξέπεη λα εηζαρζεί ε επζχλε ηνπ 

παξαγσγνχ πεξί ησλ απνξξηκκάησλ ψζηε λα επηκεξίδεηαη ε επζχλε ηνπ απνβιήηνπ 

ζηνλ παξαγσγφ αιιά θαη ζηνλ θαηαλαισηή. Απφ ηελ άιιε ν θαηαλαισηήο ζα πξέπεη 

λα πηνζεηήζεη κηα λέα αληίιεςε γηα ηα απνξξίκκαηα θαη λα ηνπ δεκηνπξγεζνχλ 

θίλεηξα γηα ηελ επίηεπμε ηεο κείσζεο ησλ απνβιήησλ πνπ παξάγεη. Έλα ηέηνην 

θίλεηξν είλαη ην πξφηππν ηνπ «Πιεξψλσ Όζν Πεηάσ- ΠΟΠ / pay as you 

throw».[148]  

Ζ ηξίηε βαζκίδα πνπ αληηπξνζσπεχεη ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε, πξνσζεί 

ελέξγεηεο πνπ γίλνληαη κε ζθνπφ ηα πιηθά ηα νπνία δε ζεσξνχληαη απφβιεηα λα 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ εθ λένπ εμππεξεηψληαο ηνλ αξρηθφ ζθνπφ 

πξνέιεπζεο ηνπο. Ζ επαλαρξεζηκνπνίεζε πεξηιακβάλεη έλα ζηάδην πξνεηνηκαζίαο 

ζην νπνίν ηα απνξξηπηέα πιηθά θαζαξίδνληαη, επηζθεπάδνληαη θαη πξνεηνηκάδνληαη   

ψζηε λα γίλεη ε άκεζε επαλάρξεζε ηνπο. Οη αληηιήςεηο ηεο θνηλσλίαο γηα ην παιηφ 

θαη ην λέν, φκσο, ζηέθνληαη εκπφδην  ζηελ εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ. Αληίζεηα, ηα κέζα 

θνηλσληθήο δηθηχσζεο ζε ζπλεξγαζία κε θαηάιιεινπο ηζηνηφπνπο πξνσζνχλ ηελ 

επαλαρξεζηκνπνίεζε θαη ζπκβάιινπλ ζηελ πξνζπάζεηα ησλ πνιηηηθψλ ησλ ρσξψλ 

ζηε δεκηνπξγία αγνξψλ γηα επαλαρξεζηκνπνηεκέλα πξντφληα.  

΢ηελ επφκελε βαζκίδα βξίζθεηαη ε δηαδηθαζία ηεο αλαθχθισζεο. Μηα δηαδηθαζία 

επξέσο πιένλ γλσζηή ζηηο θνηλσλίεο, ε νπνία ηα ηειεπηαία ρξφληα δείρλεη λα 

εδξαηψλεηαη ζηηο θαζεκεξηλέο ζπλήζεηεο ησλ πνιηηψλ. Αλαθχθισζε ραξαθηεξίδνπκε 

θάζε αλάθηεζε πιηθψλ πξνεξρφκελε απφ ηα απνξξίκκαηα κε ζθνπφ λα 

απνηειέζνπλ λέα πξντφληα ή δεπηεξνγελείο πξψηεο χιεο. Ζ ζηξαηεγηθήο ηεο 

Δπξσπατθήο Έλσζεο είλαη άξξεθηα ζπλδεδεκέλε ηα ηειεπηαία ρξφληα κε ηελ 

πξναγσγή ηεο αλαθχθισζεο, κέζα απφ ηελ νπνία ζηνρεχεη ηε κεηάβαζε ζε κηα 

θπθιηθή νηθνλνκία. ΢ήκεξα ζηηο βηνκεραλίεο δηαρείξηζεο Α.΢.Α θαη αλαθχθισζεο 

αληηζηνηρεί ην 1,1% ηνπ ΑΔΠ ηεο Δ.Δ, αλ ζθεθηνχκε φηη κέζα ζε κηα δεθαεηία (1998-

2007) ην πνζνζηφ ηεο αλαθχθισζεο ζηα θξάηε-κέιε ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο 

ζρεδφλ δηπιαζηάζηεθε (απφ 19% ζην 38%). Βεβαίσο, ππάξρνπλ δηαθνξέο αλάκεζα 

ζηα θξάηε-κέιε αθνχ δελ επηηπγράλνπλ φια ηα ίδηα πνζνζηά αλαθχθισζεο. 

Δπηπιένλ έλα ζχγρξνλν πξφβιεκα ηεο αλαθχθισζεο είλαη θαη ε πνιππινθφηεηα 

θάπνησλ αλαθπθιψζηκσλ πιηθψλ (π.ρ. ζπζθεπαζίεο tetra-pack) πνπ ν δηαρσξηζκφο 

ησλ πιηθψλ δπζρεξαίλεη ηε δηαδηθαζία. 

΢ηελ ίδηα βαζκίδα  κε ηελ αλαθχθισζε θάπνηνο ζα κπνξνχζε λα εηζάγεη θαη ηνλ 

φξν ηεο θνκπνζηνπνίεζεο, αθνχ θαηά ηελ θνκπνζηνπνίεζε γίλεηαη επεμεξγαζία 

ησλ νξγαληθψλ πνπ πεξηέρνπλ ηα απνξξίκκαηα. Όπσο, ζα αλαιπζεί θαη παξαθάησ ε 

θνκπνζηνπνίεζε είλαη κηα αεξφβηα δηεξγαζία θαηά ηελ νπνία κεηαηξέπεηαη ην 

δπκψζηκν πιηθφ ζε έλα πγεηνλνπνηεκέλν λέν πξντφλ. Σν λέν παξαρζέλ πιηθφ είλαη 

θαηάιιειν γηα ρξήζε σο εδαθνβειηησηηθφ εμαίξεηεο πνηφηεηαο (εμαξηάηαη βεβαίσο 



Drosogianni Eleni  Σελίδα 81 
“'Utilization of Circular Economy principals for a "Smart Waste Management" by Municipality of Piraeus" 

θαη απφ ηα νξγαληθά πνπ ζα επεμεξγαζηνχλ πξσηαξρηθψο) είηε γηα αηνκηθή ρξήζε 

είηε σο πψιεζε ελφο λένπ πξντφληνο ζηηο αγνξέο.  

Αλάθηεζε πφξσλ θαη ελέξγεηαο ζεσξείηαη νπνηαδήπνηε δηεξγαζία ψζηε ηα 

απφβιεηα λα εμππεξεηνχλ έλα ζπγθεθξηκέλν ζθνπφ αληηθαζηζηψληαο ηα πιηθά πνπ 

πξσηίζησο έρνπλ επηιεγεί γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο δηαδηθαζίαο. Ζ θαχζε, 

παξαδείγκαηνο ράξηλ είλαη κηα κέζνδνο επεμεξγαζίαο, κέζσ ηεο νπνίαο κπνξεί λα 

αλαθηεζεί ελζσκαησκέλε ελέξγεηα ησλ απνξξηκκάησλ. Ζ ηπηάκελε ηέθξα είλαη 

απνδεδεηγκέλα έλα πιηθφ ππνθαηάζηαζεο δνκηθψλ πιηθψλ θαη κπνξεί λα ζεσξεζεί 

σο αλάθηεζε ελέξγεηαο (ελζσκαησκέλεο). [148] Ζ ελεξγεηαθή αμηνπνίεζε 

απνξξηκκάησλ ζηεξίδεηαη ζηελ εηζαγσγή ελφο κείγκαηνο θαχζηκσλ πιηθψλ ζε έλα 

ζάιακν θαχζεο, φπνπ θαηά ηελ θαηαζηξνθή ηνπο ζα απειεπζεξσζεί ε ελέξγεηα πνπ 

πεξηέρνπλ.  Γπζηπρψο, ζηελ Διιάδα ιφγσ ηεο ζχζηαζε ησλ Α.΢.Α ηεο απφ 

πιεζψξα νξγαληθψλ ζηνηρείσλ δελ ελδείθλπηαη ε αμηνπνίεζε ησλ απνξξηκκάησλ γηα 

αλάθηεζε ελέξγεηαο. ΢ηελ ππφινηπε Δπξψπε ε παξαγσγή ελέξγεηαο κέζσ κνλάδσλ 

θαχζεο έρεη δηπιαζηαζηεί απφ ην 1995 έσο ζήκεξα, φκσο αθφκε θαη ζήκεξα ιφγσ 

ηεο νηθνλνκηθήο θξίζεο θαη ηεο κεησκέλεο παξαγσγήο- θαηαλάισζεο 

δεκηνπξγνχληαη πξνβιήκαηα θαζψο νη πνζφηεηεο δελ επαξθνχλ γηα ηελ αλάθηεζε 

ελέξγεηαο κέζσ ησλ κνλάδσλ θαχζεο θαη ηίζεληαη ζέκαηα βησζηκφηεηαο ηνπο. 

[179][148] 

΢ηε βάζε ηεο ππξακίδαο βξίζθεηαη ε ηειηθή δηάζεζε ζην πεξηβάιινλ. Μέζνδνη 

πνπ ππάγνληαη ζην ηκήκα απηφ είλαη ε πγεηνλνκηθή ηαθή θαη ε θαχζε ησλ 

απνξξηκκάησλ. Ζ πγεηνλνκηθή ηαθή ππήξμε κηα κέζνδνο επξέσο δηαδεδνκέλε θαηά 

ηε δεθαεηία ηνπ 1990 ζηελ Δπξψπε γηα ηελ δηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ θαζψο 

ζεσξνχηαλ ε κφλε βηψζηκε ιχζε νηθνλνκηθά θαη πεξηβαιινληηθά. Ζ πγεηνλνκηθή ηαθή 

είλαη νπζηαζηηθά ε δηάζεζε ησλ απνβιήησλ ζηα επηθαλεηαθά ζηξψκαηα ηνπ εδάθνπο. 

΢ήκεξα, δελ απνηειεί θαη ηελ πην ειθπζηηθή επηινγή ιφγσ ησλ θνηλσληθψλ 

αληηδξάζεσλ πνπ ππάξρνπλ γηα ηε ρσξνζέηεζε θαη ηελ επφκελε ππνβάζκηζε ηεο 

πεξηνρήο. Δπηπιένλ ηα πνζνζηά ηεο ρξήζεο ησλ Υ.Τ.Σ.Α. έρνπλ κεησζεί θαηά 25% 

απφ ην 1995 έσο ηε ζεκεξηλή επνρή θαη ζε απηφ ζπληειεί θαη ε ζηξνθή πξνο κηα λέα 

αληίιεςε γηα ηε δηαρείξηζε απνξξηκκάησλ πνπ επηθξαηεί θαη εθαξκφδεηαη πιένλ.  

[148] 

Παξαηεξνχκε ινηπφλ, φηη εθαξκφδνληαο ηηο παξαπάλσ αξρέο ζηε δηαρείξηζεο 

ησλ απνξξηκκάησλ, ηα ηειεπηαία, φρη κφλν δελ ζα απνηεινχλ επηβάξπλζε γηα ην 

πεξηβάιινλ, αιιά ζα κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ σο κηα πνιχ ζεκαληηθή πεγή 

ελέξγεηαο θαη κάιηζηα ζε κηα επνρή φπνπ νη θπζηθνί πφξνη εμαληινχληαη. 

΢πγθεθξηκέλα, ζην παξφλ θεθάιαην αλαιχνληαη ηα ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο ησλ 

απνξξηκκάησλ, παξνπζηάδεηαη ε ζρεηηθή λνκνζεζία, Διιεληθή αιιά θαη Δπξσπατθή, 

θαζψο επίζεο γίλεηαη αλαιπηηθή παξνπζίαζε ησλ κεζφδσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

γηα ηελ ελεξγεηαθή αμηνπνίεζή ηνπο. Γίλεηαη πεξηγξαθή ησλ κεζφδσλ, θαηαγξαθή 

ησλ πιενλεθηεκάησλ θαη ησλ κεηνλεθηεκάησλ ηνπο, παξάζεζε ζηνηρείσλ ζρεηηθά κε 

ηελ νηθνλνκηθή ηνπο βησζηκφηεηα, ζχγθξηζε κεηαμχ ηνπο θαζψο θαη αλαθνξά 

εξεπλεηηθψλ θαη πεηξακαηηθψλ κειεηψλ, πνπ έρνπλ θαηά θαηξνχο εθπνλεζεί, κε 

ζθνπφ ηελ πην νινθιεξσκέλε θάιπςε ηνπο.  

Σν πεξηβαιινληηθφ δήηεκα πνπ έρεη επηζεκαλζεί θαη λσξίηεξα, νδήγεζε ζηελ 

αλάγθε γηα αιιαγή λννηξνπίαο ηνπ πιεζπζκνχ γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ 
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απνξξηκκάησλ, αθνχ ην ίδην ην πεξηβάιινλ έρεη θαηαζηεί αδχλαην λα αθνκνηψζεη ηηο 

ηεξάζηηεο πνζφηεηεο απνξξηκκάησλ πνπ ελαπνηίζεληαη ζε απηφ θαη ηαπηφρξνλα νη 

θπζηθνί ηνπ πφξνη εμαληινχληαη νινέλα θαη γξεγνξφηεξα. Ζ δηαρείξηζε ησλ 

απνξξηκκάησλ βαζίδεηαη ζηε δηαηχπσζε ελφο γεληθνχ ζρεδίνπ, ελφο ξπζκηζηηθνχ 

ζπζηήκαηνο θαη ζηε δηαζεζηκφηεηα ησλ ηερληθψλ δηαρείξηζεο θαη δηάζεζεο, ψζηε λα 

επηηεπρζεί ε λέα πνξεία δηαρείξηζεο ησλ απνξξηκκάησλ. 

΢ην αθφινπζν ζρήκα πεξηγξάθεηαη έλαο θχθινο δηαρείξηζεο απνξξηκκάησλ 

(βηνκεραληθψλ, νηθηαθψλ, αζηηθψλ). Αθνινπζψληαο ηελ εμήο ηεξαξρία:  

 Μείσζε απνξξηκκάησλ ζηελ πεγή ηνπο, 

 Αλαθχθισζε θαη επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ απνξξηκκάησλ, 

 Αλάθηεζε ελέξγεηαο απφ αθαηέξγαζηα πιηθά, 

 Γηαρείξηζε απνξξηκκάησλ θαη 

 Γηάζεζε ησλ ππνιεηκκάησλ απφ ηελ ρξήζε θαη άιισλ αλαπφθεπθησλ 

απνξξηκκάησλ.  

 

Κύθινο δηαρείξηζεο απνξξηκκάησλ [179] 
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Πξψηε πξνηεξαηφηεηα είλαη λα κεησζεί ε παξαγσγή απνξξηκκάησλ ζηελ πεγή 

ηνπο θαη λα πινπνηεζεί θαηάιιεινο δηαρσξηζκφο θαη ηαθηηθέο αλαθχθισζεο. Σα 

απνξξίκκαηα πνπ ππνιείπνληαη ζπιιέγνληαη θαη ζπγθεληξψλνληαη ζε πξνζσξηλέο 

εγθαηαζηάζεηο απνζήθεπζεο είηε θαηεπζείαλ ζε ρψξνπο αλάθηεζεο, δηαρείξηζεο θαη 

δηάζεζεο. Ζ νξζή δηαρείξηζε ησλ απνξξηκκάησλ απνζθνπεί ζηελ αλάθηεζε πιηθψλ 

θαη ελεξγεηαθψλ πφξσλ θαη κεηαηξνπή ησλ απνξξηκκάησλ ζε κηα κνξθή πνπ 

επηηξέπεη ηελ ηειηθή δηάζεζε ηνπο κε αζθαιή θαη ζσζηφ ηξφπν. Σν βαζηθφ 

πξφβιεκα είλαη φηη ηα κνληέξλα νηθνλνκηθά ζπζηήκαηα αληακείβνπλ απηνχο πνπ 

παξάγνπλ απνξξίκκαηα θαη φρη απηνχο πνπ πξνζπαζνχλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηηο 

πεγέο πην ζπλεηά.[149] 

Σν 1991 ε Γεξκαλία ζέζπηζε ηνλ πην ζθιεξφ λφκν πνπ αθνξά ηηο ζπζθεπαζίεο κε 

ζθνπφ λα κεηψζεη ηα απνξξίκκαηα πνπ θαηαιήγνπλ ζε Υ.Τ.Σ.Α. ή απνηεθξψλνληαη. 

Ο ζθνπφο ήηαλ κέρξη ην 1995 λα αλαθπθιψλεηαη ή λα επαλαρξεζηκνπνηείηαη ην 65% 

ησλ ζπζθεπαζηψλ, πεξηιακβαλνκέλσλ 90% κεηάιισλ θαη 80% ραξηηνχ θαη 

πιαζηηθνχ. Ζ επαλαρξεζηκνπνίεζε απμάλεη ηηο πξνκήζεηεο ησλ πεγψλ θαη κεηψλεη 

ηελ ελέξγεηα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη θαη ηε κφιπλζε πεξηζζφηεξν απφ ηελ 

αλαθχθισζε. 

Παξάδεηγκα επαλαρξεζηκνπνίεζεο είλαη ην κπνπθάιη αλαςπθηηθψλ πνπ 

μαλαγεκίδεηαη, πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί 50 θνξέο ή θαη παξαπάλσ. Ζ ζπιινγή 

θαη ην γέκηζκα γίλεηαη ζε ηνπηθέο εγθαηαζηάζεηο θαη έηζη κεηψλεηαη ην ελεξγεηαθφ 

θφζηνο θαη ην θφζηνο κεηαθνξάο θαη επίζεο δεκηνπξγνχληαη λέεο ζέζεηο εξγαζίαο. 

΢ηε Φηλιαλδία ην 95% ησλ κπνπθαιηψλ ησλ αλαςπθηηθψλ, κππξψλ θαη θξαζηψλ 

γεκίδνληαη μαλά, ελψ ζηε Γεξκαλία ην πνζνζηφ απηφ είλαη 73%. 

΢ε θάζε ζεκείν απηψλ ησλ ζηαδίσλ ηα απνξξίκκαηα κπνξεί λα αιιάμνπλ 

ζχλζεζε, κνξθή, ζπγθέληξσζε, θπξηφηεηα, ηνπνζεζία θαη έιεγρν. Ζ πεξηβαιινληηθή 

απνηίκεζε κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα θαζνξηζηεί ν θχθινο δηαρείξηζεο θαη γηα 

λα θαζνξηζηεί ε δχλακε ησλ επηιεγκέλσλ ζηνηρείσλ ηνπ θχθινπ δηαρείξηζεο. Δδψ 

εζηηάδνπκε πεξηζζφηεξν ζηα αθφινπζα ζηάδηα ηνπ θχθινπ δηαρείξηζεο: 

 Πξνζσξηλή απνζήθεπζε 

 ΢πιινγή 

 Μεηαθνξά απνξξηκκάησλ ζηελ εγθαηάζηαζε δηαρείξηζεο 

 Τπνδνρή, απνδνρή θαη απνζήθεπζε 

 Δπεμεξγαζία απνξξηκκάησλ ψζηε λα κεηαηξαπνχλ ζε θαηάιιειε κνξθή γηα 

αζθαιή δηάζεζε 

 Μεηαθνξά επεμεξγαζκέλσλ απνξξηκκάησλ ζηνλ ηειηθφ ρψξν δηάζεζεο. 

Σν θαζέλα απφ ηα παξαπάλσ ζηάδηα έρεη ηα δηθά ηνπ ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά 

αιιά θαη ην δηθφ ηνπ επίπεδν θνηλσληθήο νξγάλσζεο. [119] 

Ζ πξνζσξηλή απνζήθεπζε είλαη ε θάζε φπνπ ν θάηνρνο ησλ απνξξηκκάησλ ηα 

απνζέηεη ζε θάπνηα θνηλφρξεζηε ζέζε, πνπ εμππεξεηεί ζπλήζσο πεξηζζφηεξα 

λνηθνθπξηά, απφ φπνπ ζα ζπιιερζνχλ απφ ην απνξξηκκαηνθφξν ηνπ. Πξφθεηηαη γηα 

κηα δηαδηθαζία πνπ πεξηνξίδεηαη ζε αηνκηθφ επίπεδν κηα θαη ελεξγείηαη απφ έλα ή ιίγα 

λνηθνθπξηά ζε ζπλελλφεζε κεηαμχ ηνπο. Τπάξρνπλ κεγάια πεξηζψξηα γηα κηα 

νπζηαζηηθή παξέκβαζε ηνπ δήκνπ ζηα πιαίζηα ελφο ζπλνιηθφηεξνπ ζρεδηαζκνχ ηεο 

δηαρείξηζεο ησλ απνξξηκκάησλ ηεο πεξηνρήο ηνπ. Ζ παξέκβαζε απηή αθνξά ην 
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είδνο ησλ δνρείσλ θαη ηελ πξνζσξηλή απνζήθεπζε ησλ ζθνππηδηψλ θαη ηα ζεκεία 

φπνπ απηά ζα ηνπνζεηεζνχλ. 

Ζ ζπιινγή είλαη κηα πην ζχλζεηε απφ θάζε άπνςε εξγαζία πνπ ελεξγείηαη κε ηε 

βνήζεηα εμεηδηθεπκέλνπ πξνζσπηθνχ θαη κεραληθψλ κέζσλ (απνξξηκκαηνθφξσλ 

νρεκάησλ) ζηε βάζε ελφο ζπγθεθξηκέλνπ πξνγξάκκαηνο πνπ ζηνρεχεη ζηελ 

απνθνκηδή ησλ ζθνππηδηψλ, δειαδή ζηε κεηαθίλεζή ηνπο απφ ηηο ζέζεηο 

πξνζσξηλήο απνζήθεπζεο ζηα νρήκαηα ζπιινγήο θαη κεηαθνξάο. Δδψ ε θνηλσληθή 

παξέκβαζε βξίζθεηαη μεθάζαξα ζην επίπεδν ηνπ δήκνπ. Ζ κεηαθνξά εμαζθαιίδεη 

ηελ κεηαθίλεζε ησλ απνξξηκκάησλ ζην ρψξν ηεο ηειηθήο ηνπο δηάζεζεο. 

Υξεζηκνπνηνχληαη ηα ίδηα νρήκαηα ηεο ζπιινγήο, πνπ αθνχ ζπκπιεξψζνπλ ην 

θαζνξηζκέλν πξφγξακκα απνθνκηδήο ησλ απνξξηκκάησλ ηνπ ηνκέα ηνπο, 

θαηεπζχλνληαη ζην ρψξν  απφξξηςεο. [149] 

Ζ δηάζεζε απνηειεί ηελ ηειεπηαία θαη πην επαίζζεηε θάζε ηεο δηαρείξηζεο 

ησλ απνξξηκκάησλ θαη απνζθνπεί ζηελ νξηζηηθή απαιιαγή απφ απηά ζε εηδηθέο 

αλνηρηέο ή θιεηζηέο εγθαηαζηάζεηο. 
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4.2 Δίδε απνξξηκκάησλ 

Σα απνξξίκκαηα πνπ πξφθεηηαη ζπιιερζνχλ, λα κεηαθεξζνχλ θαη λα δηαηεζνχλ 

θαηεγνξηνπνηνχληαη ζηα θάησζη [134]: 

 Καηάινηπα πάζεο θχζεσο, ηα νπνία πεξηιακβάλνπλ νηθηαθά απνξξίκκαηα, 

θχιια, ζηάρηεο, ραξηηά θ.α. πνπ ηνπνζεηνχληαη κέζα ζε πιαζηηθέο ζαθνχιεο. 

 Βηνκεραληθά θαη εκπνξηθά απνξξίκκαηα απφ εγθαηαζηάζεηο, γξαθεία, θηίξηα 

δηνίθεζεο, ηνπνζεηεκέλα ζε ίδηεο ζπλζήθεο κε ηα νηθηαθά. 

 Κνπξηέο, αθπδαησκέλεο ηιχο, πξντφληα απφ ηνπο θαζαξηζκνχο ησλ 

δεκφζησλ νδψλ, ησλ δεκφζησλ πάξθσλ, ησλ λεθξνηαθείσλ θαη βνεζεηηθψλ 

θηηξίσλ, ζπγθεληξσκέλσλ ζε κεγάια δνρεία γηα ηελ απνθνκηδή ηνπο. 

 Ογθψδε αληηθείκελα εγθαηαιειεηκκέλα ζε δεκφζηνπο ρψξνπο ή 

ηνπνζεηεκέλα ζε θαζνξηζκέλεο ζέζεηο, θαζψο θαη ηα πηψκαηα κηθξψλ δψσλ. 

΢ηα πιαίζηα ησλ νηθηαθψλ απνξξηκκάησλ δε ζεσξνχληαη ηα αδξαλή θαη ηα 

θαηάινηπα δεκνζίσλ έξγσλ, νη βηνκεραληθέο ζηάρηεο θαη ζθνπξηέο, ηα αλαηνκηθά θαη 

κνιπζκαηηθά λνζνθνκεηαθά απφβιεηα, φπσο θαη ηα απφβιεηα ησλ ζθαγείσλ. Ζ 

ζχλζεζε ησλ απνξξηκκάησλ απνηειεί κηα απφ ηηο πιένλ βαζηθέο παξακέηξνπο γηα 

ην ζρεδηαζκφ ηεο δηάζεζήο ηνπο θαη επεξεάδεηαη απφ πνιπάξηζκνπο παξάγνληεο 

φπσο [119]: 

 Ο ραξαθηήξαο ηνπ πνιενδνκηθνχ ζπγθξνηήκαηνο: πνιενδνκηθή δψλε, 

βηνκεραληθή θιπ. 

 Σν θιίκα θαη ε επνρή. Σν θαινθαίξη πεξηέρνληαη πνιιά θξνχηα θαη θξέζθα 

ιαραληθά θαη ην ρεηκψλα ζηάρηεο. 

 Ο ηχπνο ηεο θαηνηθίαο, ε ζηάζκε δσήο, ηα πιηθά ζπζθεπαζίαο. 

Ο ζπλήζεο δηαρσξηζκφο πνπ γίλεηαη ζην είδνο ησλ απνξξηκκάησλ είλαη ν εμήο: 

i. Υαξηί- Υαξηφλη 

ii. Μέηαιια 

iii. Πιαζηηθφ  

iv. Γπαιί 

v. Γέξκα, χθαζκα, μχιν 

vi. Αδξαλή  

vii. Επκψζηκα 

viii. Διαζηηθά 

ix. Τπφινηπα 
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Δηθόλα: ΢ύλζεζε ειιεληθώλ απνξξηκκάησλ [186] 

 Ζ κέζε ζχλζεζε ησλ απνξξηκκάησλ δηαθέξεη ζεκαληηθά απφ ρψξα ζε ρψξα, 

εμαξηψκελε απφ κεγάιε πνηθηιία παξαγφλησλ (βηνηηθφ επίπεδν, δηαηξνθή, 

πξφγξακκα αλαθχθισζεο πιηθψλ, θιπ). [186] 
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4.3 Καύζε  

 Ζ θαχζε ησλ απνξξηκκάησλ απνηειεί κηα ζεκαληηθή πεξίπησζε δηαρείξηζεο 

απνξξηκκάησλ, ε νπνία δελ έρεη εθαξκνζηεί αθφκε ζηελ Διιάδα. Με ηνλ φξν 

«θαχζε» ησλ απνξξηκκάησλ δε λνείηαη ε αλεμέιεγθηε θαχζε δηάθνξσλ 

αληηθεηκέλσλ, ηα νπνία απνξξίπηνληαη. Ζ ζεξκηθή θαηαζηξνθή ησλ θαηάιιεισλ 

πξνο θαχζε απνξξηκκάησλ ζε εηδηθέο εγθαηαζηάζεηο κε ηαπηφρξνλε εθκεηάιιεπζε 

ηεο παξαγφκελεο ζεξκφηεηαο. ΢ε πνιιέο επξσπατθέο ρψξεο ε κέζνδνο ηεο θαχζεο 

είλαη δηαδεδνκέλε θαη εθαξκφδεηαη ζε νινέλα θαη πεξηζζφηεξν.  

 Γεληθφηεξα, ηα απνξξίκκαηα απφ ηε ζθνπηά ηεο δπλαηφηεηαο θαχζεο ηνπο 

εληάζζνληαη ζε δχν θαηεγνξίεο. Ζ πξψηε πεξηιακβάλεη απηά ηα νπνία είλαη δπλαηφ 

λα θανχλ, ηα δπκψζηκα, ην πιαζηηθφ, ην ραξηί, ην μχιν, ηα ειαζηηθά  θ.α. θαη ε 

δεχηεξε απηά πνπ δελ είλαη δπλαηφ λα θανχλ, φπσο ην γπαιί ηα κέηαιια, ηα αδξαλή 

θ.α. [120] 

 Ζ ζπκκεηνρή ηνπ ραξηηνχ - ραξηνληνχ ζε βαξέα κέηαιια είλαη ζρεηηθά ρακειή . Οη 

ηνμηθέο νπζίεο πξνέξρνληαη απφ ηα πξφζζεηα θαη ηα βνεζεηηθά πιηθά. Σα πξφζζεηα 

πιηθά είλαη νξπθηά (θανιίλεο - πειφο , θιπ .) ή ζπλζεηηθά (δηνμείδην ηνπ ηηηαλίνπ, 

πδξνμείδην ηνπ αινπκηλίνπ , θιπ ). Δπίζεο ρακειή είλαη θαη ε ηηκή ηνπ πδξαξγχξνπ ν 

νπνίνο πξνέξρεηαη απφ ηα βνεζεηηθά πιηθά. Σν ραξηί – ραξηφλη απνηειεί ηελ θχξηα 

πεγή γηα ην θζφξην θαη ην ζείν.[161] Τπνινγίδεηαη φηη ην 50% ηνπ θζνξίνπ θαη ην 

24% ηνπ ζείνπ πξνέξρεηαη απφ ηελ νκάδα απηή ησλ πιηθψλ. Σα πιαζηηθά απνηεινχλ 

ηε βαζηθή πεγή γηα ην ριψξην, ην θάδκην, ζείν, κφιπβδν, θζφξην θαη πδξάξγπξν, ηα 

νπνία βξίζθνληαη ζηνπο ζηαζεξνπνηεηέο θαη ηα πηγκέληα. Σν θάδκην, φηαλ 

ρξεζηκνπνηείηαη σο κέζνδνο δηάζεζεο ησλ απνξξηκκάησλ ε πγεηνλνκηθή ηαθή, δελ 

ππάξρεη κεγάιν πξφβιεκα ζηα ζηξαγγίζκαηα, ζε αληίζεζε κε ηελ θαχζε φπνπ π.ρ. 

ηα πηγκέληα δηαζπψληαη ζε ζεξκνθξαζία 600 °C. 

΢ηελ θαηεγνξία ησλ δπκψζηκσλ (ιαραληθά, θξνχηα, ηξνθέο ) ππάξρνπλ θπξίσο ηα 

βαξέα κέηαιια Cu, Pb, Zn, Cd, Hg. Ηδηαίηεξε πξνζνρή πξέπεη λα δνζεί φηαλ 

αλακηγλχνληαη ηα νηθηαθά, ηα θιαδηά θαη ηα θχιια πνπ πξνέξρνληαη απφ θήπνπο. Οη 

κεγαιχηεξεο πνζφηεηεο Zn (25 %), F (30 %), θαη S (19 %) βξίζθνληαη ζηα 

απνξξίκκαηα απηήο ηεο θαηεγνξίαο. Ο βαζκφο εθπνκπήο ησλ επηθίλδπλσλ νπζηψλ 

εμαξηάηαη απφ ηηο ζπλζήθεο θαχζεο θαη ηελ θηλεηηθφηεηα ησλ αεξίσλ. Οη ζπλζήθεο 

απηέο κπνξνχλ λα πξνζδηνξηζζνχλ εθηφο απφ ηελ ζχλζεζε ησλ απνξξηκκάησλ, απφ 

ηε ζεξκνθξαζία θαη ηε ιεηηνπξγία ηεο κνλάδνο. ΢ε ζχγθξηζε ησλ επηθίλδπλσλ 

νπζηψλ πνπ πεξηέρνπλ ηα απνξξίκκαηα ζηελ Διιάδα κε ηα απνξξίκκαηα άιισλ 

ρσξψλ, ζηα Διιεληθά απνξξίκκαηα παξνπζηάδνληαη ρακειέο ηηκέο ηνπ Pb, Zn θαη Cu 

ζε αληίζεζε κε ηηο πςειέο ηηκέο ζην Cd.  

4.3.1 Παξάκεηξνη θαη δηαδηθαζία ηεο θαύζεο 

 Ζ θαχζε θαη γεληθφηεξα ε ελεξγεηαθή αμηνπνίεζε ησλ απνξξηκκάησλ, ζπλδέεηαη 
κε ην πνζφ ηεο ζεξκφηεηαο πνπ κπνξεί λα εθιπζεί θαηά ηελ θαχζε ηνπο. Σν πνζφ 
ηεο ζεξκφηεηαο πνπ εθιχεηαη θαηά ηελ θαχζε ηεο κνλάδαο κάδαο ελφο πιηθνχ 
εθθξάδεηαη σο ε ζεξκνγφλνο δχλακε ηνπ πιηθνχ απηνχ. Ζ ζεξκνγφλνο δχλακε 
κπνξεί λα δηαθξηζεί ζε αλψηεξε, νπνχ νη πδξαηκνί ζπκππθλψλνληαη ζε πγξφ θαη ζε 
θαηψηεξε, φπνπ νη πδξαηκνί παξακέλνπλ ζε αέξηα θάζε. Δπηπιένλ ε ζεξκνγφλνο 
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δχλακε εμαξηάηαη απφ ηελ πεξηεθηηθφηεηα ηνπ ζηα βαζηθά θαχζηκα ζηνηρεία, ηα νπνία 
είλαη ν άλζξαθαο, ην πδξνγφλν θαη ην ζείν ζε κηθξφ πνζνζηφ. [126] 
 

΢εκαληηθέο παξακέηξνπο γηα ηε δπλαηφηεηα θαχζεο ελφο πιηθνχ , απνηεινχλ ε 
πεξηεθηηθφηεηά ηνπ ζε πγξαζία θαη ηέθξα. Ζ πγξαζία (ζηελ νπζία ην λεξφ ) πνπ 
πεξηέρεηαη ζηα απνξξίκκαηα απνηειεί εκπφδην γηα ηελ εχθνιε θαχζε ηνπο επεηδή 
απαηηεί ζεκαληηθφ πνζφ ελέξγεηαο γηα λα απνκαθξπλζεί ψζηε λα κπνξέζνπλ ηα 
απνξξίκκαηα λα θανχλ θαη λα απνδψζνπλ ην ζεξκηθφ θνξηίν πνπ πεξηέρνπλ. Απφ 
ηελ άιιε , ε ηέθξα απνηειείηαη απφ αλφξγαλα ζπζηαηηθά πνπ πεξηέρνληαη ζηα 
απνξξίκκαηα (κέηαιια, γπαιί, θαη άιια αδξαλή φπσο ρψκα) ηα νπνία δε κπνξνχλ 
λα θανχλ , θαη επηπξφζζεηα ζα πξέπεη λα απνκαθξπλζνχλ απφ ην ρψξν ζηνλ νπνίν 
γίλεηαη ε θαχζε ησλ απνξξηκκάησλ. Σα απνξξίκκαηα θαίγνληαη φηαλ ε 
πεξηεθηηθφηεηά ηνπο ζε λεξφ δελ μεπεξλά ην 50%, ε πεξηεθηηθφηεηα ζε ηέθξα ην 60% 
θαη ε θαχζηκε χιε λα είλαη ηνπιάρηζηνλ 25%, δειαδή φηαλ ε θαηψηεξε ζεξκνγφλνο 
δχλακή ηνπο είλαη 3.350 kJ/kg. [144] [70] 

  
Ζ θαχζε είλαη κηα δηαδηθαζία ζηελ νπνία επηηπγράλεηαη νμείδσζε ησλ 

απνξξηκκάησλ ζε πςειή ζεξκνθξαζία, παξνπζία νμπγφλνπ (πεξίζζεηα αέξα). 
Τπάξρνπλ θάπνηνη παξάκεηξνη πνπ θαίλεηαη λα επεξεάδνπλ ηε ζεξκηθή δηαδηθαζία, 
φπσο ε νκνηνγέλεηα, ε θαηαλνκή, ε εηδηθή επηθάλεηα, ε αγσγηκφηεηα, ε ζεξκνγφλνο 
δχλακε ηεο θαχζηκεο χιεο, ε πεξηεθηηθφηεηα ζε πηεηηθέο νπζίεο αιιά θαη ζε πγξαζία 
θ.α.  Ζ ζεξκνθξαζία αλάθιεμεο επεξεάδεη ηελ ηθαλφηεηα αληίδξαζεο θαη απμάλεηαη 
απφ ηελ πεξηεθηηθφηεηα ζε πηεηηθά. Ζ ζεξκνθξαζία αλάθιεμεο ππνινγίδεηαη ζηνπο 
400 °C. Ζ ππθλφηεηα ησλ απνξξηκκάησλ εμαξηάηαη απφ ηελ πγξαζία ηνπο θαη 
θπκαίλεηαη ζηελ πεξηνρή 150 - 350 kg/m3.  

 

 

Δηθόλα: Μνλάδα θαύζεο νηθηαθώλ απνξξηκκάησλ [154] 

Απφ ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο θαχζεο είλαη ε θιφγα, ν έιεγρφο ηεο θαη ε 

ζεξκνθξαζία πνπ επηθξαηεί ζην ζάιακν. Ζ θιφγα είλαη ε πεξηνρή φπνπ 

πξαγκαηνπνηνχληαη νη αληηδξάζεηο θαχζεο. Μέησπν ηεο θιφγαο, νξίδεηαη σο ε 

πεξηνρή ηνπ κίγκαηνο ησλ απνξξηκκάησλ κε ηνλ αέξα. Όιεο νη αληηδξάζεηο ζηελ 

θαχζε είλαη εμψζεξκεο θαη ζε κηα πιήξε θαχζε , απφ ηνπο πδξνγνλάλζξαθεο 

ζρεκαηίδεηαη δηνμείδην ηνπ άλζξαθα , αηζάιε θαη ειεχζεξεο ξίδεο .Σν ζχλνιν ησλ 

απσιεηψλ θαηά ηελ θαχζε θπκαίλεηαη απφ 7-32% θαη αθνξά :ηα θαπζαέξηα 6-20%, 

ηα άθαπζηα πιηθά 0.5-3.5% θαη ηηο απψιεηεο ζεξκφηεηαο απφ ηα άθαπζηα αέξηα 
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θαχζηκα 0-3%.[120] Ζ ζεξκνθξαζία ηνπ θινγνζαιάκνπ εμαξηάηαη απφ ηελ 

ζεξκνγφλν δχλακε ησλ απνξξηκκάησλ, ηνλ ζρεδηαζκφ ηνπ θινγνζαιάκνπ, ηελ  

παξνρή ηνπ αέξα, θαη ηνλ έιεγρν ηεο θαχζεο. Έιεγρνο ηεο ζεξκνθξαζίαο ζεκαίλεη 

έιεγρνο ηνπ κίγκαηνο αέξα – θαχζηκεο χιεο θαη ηεο κεηαθνξάο ζεξκφηεηαο. Όιεο νη 

κνλάδεο θαχζεο ρξεζηκνπνηνχλ γηα ηελ θαηαζηξνθή ηνπ θιάζκαηνο ην νπνίν 

θαίγεηαη ζηα απνξξίκκαηα, αέξα θαη ζεξκφηεηα 

Ζ θαχζε αθνινπζεί ηέζζεξηο θάζεηο: 

I. Φάζε μήξαλζεο  

II. Φάζε αμηνπνίεζεο νξγαληθψλ νπζηψλ 

III. Φάζε αεξηνπνίεζεο θαη θαχζεο ηνπ αλζξαθηθνχ θαηαινίπνπ 

IV. Φάζε απνηέθξσζεο 

Ζ μήξαλζε ησλ απνξξηκκάησλ επηηπγράλεηαη κε ηελ έθζεζή ηνπο ζε 

ζεξκνθξαζία 100°C πεξίπνπ. Ζ απαηηνχκελε γηα ηελ μήξαλζε ζεξκφηεηα εμαξηάηαη 

απφ ηε ζχλζεζε ησλ απνξξηκκάησλ θαη θπζηθά απφ ηελ πεξηεθηηθφηεηα ζε πγξαζία. 

Ζ ζεξκηθή δηάζπαζε ησλ νξγαληθψλ ελψζεσλ επηηπγράλεηαη ζηνπο 250 – 900 °C. 

Καηά ηελ ζεξκηθή δηάζπαζε απνκαθξχλνληαη ηα πηεηηθά πιηθά . Ζ εμαεξίσζε 

πεξηιακβάλεη ηελ κεηαηξνπή ησλ αλζξαθνχρσλ πιηθψλ ζε , θάησ απφ πςειέο 

ζεξκνθξαζίεο ζε αέξην θαχζηκν πιηθφ. Ζ ζεξκνθξαζία ζε απηή ηελ δψλε είλαη 800 - 

1150 °C θαη ζε θακία πεξίπησζε δελ πξέπεη λα μεπεξάζεη ηνπο 1150 °C. Όηαλ 

γίλεηαη ππέξβαζε ηεο ζεξκνθξαζίαο απηήο δεκηνπξγείηαη πξφβιεκα απφ ηελ ηήμε 

ηεο ηέθξαο θαη ην θφιιεκα ησλ εζράξσλ . Ζ θχξηα θαχζε πεξηιακβάλεη ηελ πιήξε 

νμείδσζε ησλ απνβιήησλ ζε λεξφ , δηνμείδην ηνπ άλζξαθα , νμείδηα ηνπ ζείνπ θαη ηνπ 

αδψηνπ. Μηα βαζηθή παξάκεηξνο ζηελ απνηέθξσζε είλαη ε ζεξκνθξαζία αλάθιεμεο 

πνπ γηα ηα απνξξίκκαηα ζπλήζσο θπκαίλεηαη γχξσ ζηνπο 400 °C. [173] 

Απφ ηελ θαχζε παξάγνληαη απαέξηα, κέζσ ηνλ πδξαηκψλ, ηα νπνία κεηά ηνλ 

θαζαξηζκφ ηνπο είλαη θαηάιιεια γηα δηάζεζε ζηελ αηκφζθαηξα, αλφξγαλε ηέθξα απφ 

ηελ νπνία κπνξεί λα γίλεη αλάθηεζε πιηθψλ (π.ρ. ην ζθξαπ κπνξεί λα αλαθηεζεί θαηά 

2,5% ησλ ηξνθνδνηνχκελσλ απνξξηκκάησλ) θαη ε ηειηθή ηέθξα κπνξεί λα 

απνηειέζεη αδξαλέο πιηθφ γηα δνκηθέο ρξήζεο, φπσο κεξηθή ππνθαηάζηαζε ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο. Σέινο, ζεξκφηεηα πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ παξαγσγή 

αηκνχ ή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο.[139] 

 Ζ δηαδηθαζία μεθηλά κε ηελ εθθφξησζε ησλ απνξξηκκάησλ απφ ηα 

απνξξηκκαηνθφξα ζηνλ ρψξν απνζήθεπζεο (ζηιφ). Απφ ην ζηιφ κέζσ ηνπ ελαέξηνπ 

γεξαλνχ ηα απνξξίκκαηα εηζέξρνληαη ζηε ρνάλε παξνρήο πνπ ξπζκίδεη κηα ζπλερή 

ξνή απνξξηκκάησλ ζηηο θηλνχκελεο εζράξεο φπνπ γίλεηαη παξνρή ζεξκνχ αέξα 

θαχζεο κέζσ ελφο θπζεηήξα, θάησ απφ ηελ εζράξα κεηαθνξάο κε απνηέιεζκα, κε 

ηε βνήζεηα ηεο αθηηλνβνιίαο απφ ηα αληαλαθιαζηηθά ηνηρψκαηα ηνπ θιηβάλνπ, ηελ 

αθαίξεζε ελφο κεγάινπ κέξνπο απφ ηελ πγξαζία ησλ απνξξηκκάησλ πνπ πξφθεηηαη 

λα θανχλ (θάζε μήξαλζεο ζε ζεξκνθξαζία 100 ˚C). Αθνινπζεί ε θάζε ηεο 

εμαεξίσζεο ησλ πηεηηθψλ αεξίσλ ζε ζεξκνθξαζία 250 ˚C. Καηφπηλ κέζσ ησλ 

θηλνχκελσλ ζραξψλ ηα απνξξίκκαηα νδεγνχληαη ζηελ εζηία φπνπ αλακεηγλχνληαη κε 

ηελ θαηάιιειε πνζφηεηα αέξα, αλαθιέγνληαη (ζε ζεξκνθξαζίεο 500-600 ˚C). Ζ 

ζεσξεηηθή πνζφηεηα ηνπ αέξα θαχζεο κπνξεί λα ππνινγηζηεί απφ αλαιχζεηο πνπ 

γίλνληαη ζηα απνξξίκκαηα. ΢πλήζσο φκσο ρξεηάδεηαη κεγάιε πεξίζζεηα αέξα γηα λα 

πξαγκαηνπνηεζεί ηέιεηα θαχζε θαη λα απνθεπρζεί ε δηάβξσζε ηνπ ιέβεηα. Ζ θαχζε 
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ζπληεξείηαη απφ κφλε ηεο ιφγσ ηεο πςειήο ζεξκνγφλνπ δχλακεο ησλ 

απνξξηκκάησλ.[126] 

 Ζ ζεξκνθξαζία ζην ρψξν θαχζεο είλαη ζπλήζσο κεηαμχ 300-1200 ˚C. Οη 

κεγαιχηεξεο ζεξκνθξαζίεο απνθεχγνληαη γηαηί πξνθαιείηαη ηήμε ηεο ζηάρηεο , ε 

νπνία πξνζθνιιάηαη ζηα ηνηρψκαηα θαη ππάξρεη θίλδπλνο ζθνπξηάο. Ζ εζηία ηνπ 

θιηβάλνπ ζπλήζσο έρεη ππξίκαρα αλζεθηηθά ηνηρψκαηα, φκσο νη ζχγρξνλεο κνλάδεο 

θαχζεο επηιέγνπλ πδάηηλα ηνηρψκαηα ψζηε λα ππάξρεη άκεζε κεηαθνξά ζεξκφηεηαο 

απφ ην ρψξν θαχζεο ζηνπο ζσιήλεο πνπ πεξηέρνπλ ην λεξφ. Ζ ζχλζεζε ησλ 

απνξξηκκάησλ κπνξεί λα δηαθέξεη κέζα ζηε κνλάδα θαχζεο είηε εμαηηίαο ηεο επνρήο 

(π.ρ. ρεηκψλαο-θαινθαίξη), είηε εμαηηίαο ηεο πεξηνρήο, ηεο θνπιηνχξαο θαη ησλ 

δηαηξνθηθψλ ζπλεζεηψλ (κεζνγεηαθέο ρψξεο- ζθαλδηλαβηθέο ρψξεο). [129] 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο θαχζεο εθπέκπνληαη αέξηα θαη παξάγνληαη ηέθξα θαη  πγξά 

απφβιεηα, ηα νπνία πξνέξρνληαη απφ ηνλ θαζαξηζκφ ησλ αεξίσλ. Δπεηδή πνιιέο 

απφ ηηο νξγαληθέο ελψζεηο πνπ πεξηέρνπλ ηα απνξξίκκαηα είλαη νξγαληθά αζηαζείο, 

ειεπζεξψλνληαη πνιιά επηβιαβή αέξηα. Απηά ζε κνληέξλεο εγθαηαζηάζεηο κεηά ηελ 

θχξηα εζηία θαχζεο θαη πξηλ ηνλ αηκνιέβεηα δηέξρνληαη απφ έλα κεηαθαπζηήξα γηα 

λα εμαζθαιηζηεί ε πιήξεο θαχζε ηνπο. ΢πγθεθξηκέλα, ηα εθπεκπφκελα αέξηα 

απνηεινχληαη απφ αησξνχκελα ζσκαηίδηα, πξντφληα θαχζεο θαη νξγαληθά πνπ δελ 

έρνπλ θαεί πιήξσο. ΢ηα αηξνχκελα ζσκαηίδηα πεξηιακβάλνληαη ηέθξα θαη αλφξγαλα 

ζπζηαηηθά. [139] [90] Σα αησξνχκελα ζσκαηίδηα ζεσξνχληαη πνιχ επηθίλδπλα δηφηη 

κπνξεί λα κεηαθέξνπλ νξγαληθέο νπζίεο επηθίλδπλεο γηα ηνλ άλζξσπν, 

πξνθαιψληαο αλαπλεπζηηθά πξνβιήκαηα. Ζ ζπλήζεο ηηκή εθπνκπήο αησξνχκελσλ 

ζσκαηηδίσλ είλαη 15LP/t. Ζ εθπνκπή κπνξεί λα αληηκεησπηζζεί κεηψλνληαο ηελ 

ηαρχηεηα ηνπ αέξα θαηά ηελ είζνδφ ηνπ ή κε αλάκημε ησλ απνξξηκκάησλ, αιιά απηφ 

πηζαλψο λα δεκηνπξγήζεη πξνβιήκαηα ζηελ θαχζε. Ζ πιένλ επηηπρεκέλε κέζνδνο 

είλαη λα απνκαθξπλζνχλ ηα αησξνχκελα ζσκαηίδηα κε ηε ρξήζε ειεθηξνζηαηηθψλ 

θίιηξσλ ή κε κεραληθφ δηαρσξηζκφ.  

 Σα πξντφληα πνπ παξάγνληαη απφ ηελ θαχζε είλαη αηκνί, κνλνμείδην θαη δηνμείδην 

ηνπ άλζξαθα, νμείδηα ηνπ ζείνπ, ηνπ αδψηνπ θαη κεηαιιηθά  ή κε. ΢ηηο ρψξεο ηεο 

Δπξσπατθήο Έλσζεο ε εθπνκπή ησλ απαεξίσλ ηεο θαχζεο ζηελ αηκφζθαηξα 

νξίδεηαη απφ ην εθάζηνηε ηζρχνλ λνκνζεηηθφ πιαίζην ηεο. Σα αέξηα πνπ εθπέκπνληαη 

θαηά ηελ θαχζε δηέξρνληαη απφ ην ζχζηεκα θαζαξηζκνχ φπνπ θαζαξίδνληαη κε 

θαηαηνληζκφ λεξνχ. Καηά ηνλ θαζαξηζκφ ησλ αεξίσλ απνκαθξχλνληαη ηα φμηλα αέξηα 

φπσο ην HCl, πνπ παξάγνληαη θαηά ηελ θαχζε ησλ ρισξησκέλσλ 

πδξνγνλαλζξάθσλ θαη ρισξησκέλσλ πιαζηηθψλ, θαζψο θαη κηθξά νξγαληθά 

ζσκαηίδηα. Σα θαπζαέξηα θαηφπηλ δηνρεηεχνληαη ζηα ειεθηξνζηαηηθά θίιηξα, ηα 

νπνία ζπγθξαηνχλ ηα αλφξγαλα αησξνχκελα ζσκαηίδηα θαη ηελ αησξνχκελε 

ηέθξα.[144] 

 Σα ππνιείκκαηα θαχζεο (ηέθξα θαη άθαπζην πιηθφ) ςχρνληαη κε λεξφ ζηα ινπηξά 

ςχμεο θαη αθνινχζσο κεηαθέξνληαη κε ηαηλίεο ζηελ εγθαηάζηαζε δηαινγήο φπνπ κε 

καγλήηεο έιθνληαη ηα κεηαιιηθά αληηθείκελα πξνο αλαθχθισζε ηνπο. Απφ έλα 

άλνηγκα ζηε βάζε ηνπ ζαιάκνπ θαχζεο απνκαθξχλεηαη ε ηπηάκελε ηέθξα. Σα 

ππνιείκκαηα ηεο θαχζεο κεηά ηνπο καγλεηηθνχο δηαρσξηζηέο θαζψο θαη ηπηάκελε 

ηέθξα νδεγνχληαη πιένλ γηα ηαθή, ελψ ηειεπηαία γίλνληαη πξνζπάζεηεο αμηνπνίεζήο 

ηνπο, ζαλ αδξαλή πιηθά ζηελ νδνπνηία ή ζηελ ηζηκεληνβηνκεραλία.[90] [60] 
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4.3.2 Θεηηθέο θαη αξλεηηθέο επηπηώζεηο ηεο θαύζεο 

Ζ κέζνδνο ηεο θαχζεο απνηειεί κηα δεδνκέλε κέζνδν δηαρείξηζεο ζηεξεψλ 

απνξξηκκάησλ ζηελ Δπξψπε θαη εθαξκφδεηαη ζε πνιιέο ρψξεο εμαηηίαο ησλ 

πιενλεθηεκάησλ πνπ έρεη. Αλαιπηηθφηεξα, κε ηελ θαχζε νηθηαθψλ απνξξηκκάησλ 

πεηπραίλεηαη κείσζε ηνπ αξρηθνχ φγθνπ ηνπο ηεο ηάμεσο ηνπ 70-80%. Έηζη 

θαιχπηεηαη έλαο απφ ηνπο βαζηθνχο ζηφρνπο ησλ κεζφδσλ επεμεξγαζίαο ζηεξεψλ 

απνξξηκκάησλ πνπ είλαη ε ειαρηζηνπνίεζε ηνπο πξηλ ηε δηάζεζε ηνπο. [77] Ζ θαχζε 

ελδείθλπηαη γηα πεξηνρέο πνπ είλαη ππθλνθαηνηθεκέλεο θαη δελ έρνπλ ζνβαξά 

πξνβιήκαηα αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο. Αθφκε, κέζσ ηεο αλάθηεζεο ηεο ζεξκφηεηαο 

ησλ παξαγφκελσλ θαπζαεξίσλ έρνπκε ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο θαη είλαη κεγάιν 

πιενλέθηεκα, αθνχ ηα απνξξίκκαηα δελ απνηεινχλ κηα ζπκβαηηθή κνξθή ελέξγεηαο. 

Απφ ηελ άιιε πιεπξά, φπσο φιεο νη κέζνδνη έηζη θαη απηή έρεη ηα αξλεηηθά ηεο. 

Σν πην γλσζηφ κεηνλέθηεκα ηεο θαχζεο είλαη ε αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε, ε νπνία 

εμαξηάηαη απφ ηα πνζνηηθά θαη πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ξππαληψλ πνπ 

δηαθέξνπλ αλάινγα κε ηελ πεξηνρή. Δπίζεο ην πδξνριψξην ην νπνίν βξίζθεηαη ζηα 

αησξνχκελα ζσκαηίδηα, νθείιεηαη θπξίσο ζηε ζχζηαζε ησλ απνξξηκκάησλ πνπ 

πιένλ ε ζχζηαζή ηνπ έρεη εληζρπζεί κε πιαζηηθά ππνιείκκαηα (π.ρ. ζπζθεπαζίεο) 

θαη εθηφο απφ ξππνγφλν, είλαη θαη ππαίηην γηα ηε δηάβξσζε ηεο εγθαηάζηαζεο. 

Δπίζεο, απφ ηελ θαχζε ηνπ PVC εθιχεηαη θαη ε δηνμίλε πνπ είλαη ηνμηθφηαηε νπζία. Ζ 

ζθφλε, αλ θαη βξίζθεηαη ζε κηθξφηεξε αξρηθή ζπγθέληξσζε ζηα θαπζαέξηα, 

ραξαθηεξίδεηαη απφ πεξηεθηηθφηεηα κεγάινπ πνζνζηνχ βαξέσλ κεηάιισλ θαη είλαη 

δχζθνιν λα ζπγθξαηεζεί απνηειεζκαηηθά, ιφγσ ηνπ κεγέζνπο ησλ ζσκαηηδίσλ. 

Γηα ηελ θαηαζθεπή ινηπφλ κηαο ζχγρξνλεο εγθαηάζηαζεο θαχζεο πνπ λα 

πεξηιακβάλεη φια ηα απαξαίηεηα κέζα, γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ζε αλεθηά επίπεδα φισλ 

απηψλ ησλ αέξησλ ξππνγφλσλ εθπνκπψλ, κέζα ζηα απζηεξφηαηα πιαίζηα πνπ 

θαζνξίδνληαη απφ ηελ Οδεγία 2000/76/ΔΔ ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο, πξνθχπηνπλ 

ηεξάζηηεο δαπάλεο εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο.[126] 

΢ηελ Διιάδα, ε πεξηεθηηθφηεηα ησλ απνξξηκκάησλ ζε πγξαζία βξίζθεηαη ζε 

αξθεηά πςειά επίπεδα, ηεο ηάμεσο ηνπ 55% - 65% κε θνξχθσζε ηνπο ζεξηλνχο 

κήλεο. Σν πςειφ απηφ πνζνζηφ ηεο πγξαζίαο θαη ηαπηφρξνλα ε κηθξή ζεξκνγφλνο 

δχλακε ηνπο ιφγσ ηεο ζηεξεήο θαχζηκεο χιεο (κφιηο 30%), απαηηνχλ ηελ θαχζε 

πεηξειαίνπ γηα λα επηηεπρζεί ε θαχζε ησλ απνξξηκκάησλ, κε απνηέιεζκα λα 

θαζίζηαηαη ε κέζνδνο αζχκθνξε ηνπιάρηζηνλ σο πξνο ηελ αλάθηεζε ελέξγεηαο. 

[126] [129] 

Δπηπιένλ, κηα κνλάδα θαχζεο πξέπεη λα ζπλνδεχεηαη απφ ρψξν πγεηνλνκηθήο 

ηαθήο, ψζηε λα ελαπνηίζεηαη ε ηέθξα πνπ παξάγεηαη απφ ηελ θαχζε. Ο ρψξνο 

απηφο ζα πξέπεη λα είλαη ζε ηέηνην κέγεζνο ψζηε λα είλαη ηθαλφο λα θηινμελήζεη 

νιφθιεξε ηελ πνζφηεηα πνπ απεπζχλεηαη ζηε κνλάδα θαχζεο ζε πεξίπησζε 

βιάβεο.[171] Οη πεξηπηψζεηο βιάβεο ηεο εγθαηάζηαζεο θαχζεο είλαη αξθεηά 

κεγάιεο εμαηηίαο ηνπ ραξαθηήξα ηνπ θαχζηκνπ πνπ είλαη δηαβξσηηθφ θαη νγθψδεο, 

γεγνλφο πνπ ζπλεπάγεηαη πξφζζεηε νηθνλνκηθά επηβάξπλζε γηα ηε ζπληήξεζε θαη 

ηηο επηζθεπέο ηεο.  
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4.4 Τγεηνλνκηθή ηαθή απνξξηκκάησλ  

  

Ζ πγεηνλνκηθή ηαθή είλαη κηα δηαδηθαζία θαηά ηελ νπνία ηα απνξξίκκαηα 

δηαηίζεληαη  ζην έδαθνο ζε ζηξψζεηο χςνπο δπν πεξίπνπ κέηξσλ, θαιψο 

ζπκπηεζκέλα θαη θαιπκκέλα κε αδξαλέο πιηθφ ζην ηέινο θάζε εκέξαο. Όηαλ ν ρψξνο 

δηάζεζεο θζάζεη ζηελ ηειηθή ηνπ ρσξεηηθφηεηα, ηνπνζεηείηαη κηα ηειηθή ζηξψζε 

αδξαλνχο πιηθνχ πάρνπο 0,60 m πεξίπνπ θαη κεηά ζηξψκα ρψκαηνο θαηάιιειν γηα 

δελδξνθχηεπζε, ψζηε λα απνθαηαζηαζεί ηειηθά ην ηνπίν. 

΢ηελ Διιάδα, ζπρλά ζπγρένληαη νη ρψξνη αλεμέιεγθηεο δηάζεζεο απνξξηκκάησλ 

(Υ.Α.Γ.Α.) κε εθείλνπο ηεο πγεηνλνκηθήο ηαθήο (Υ.Τ.Σ.Α.), νη νπνίνη απνηεινχλ εζηίεο 

ξχπαλζεο ηνπ πεξηβάιινληνο θαη πηζαλέο εζηίεο αλάθιεμεο. Αληηζέησο, ε 

πγεηνλνκηθή ηαθή είλαη κηα πεξηβαιινληηθά απνδεθηή κέζνδνο δηάζεζεο 

απνξξηκκάησλ θαη ηαπηφρξνλα έλαο ηθαλφο ηξφπνο λα αμηνπνηεζνχλ ρψξνη πνπ 

παξακέλνπλ αλεθκεηάιιεπηνη θαη ηειηθψο λα απνθαηαζηαζνχλ.[80] 

Μηα απφ ηηο δηεξγαζίεο πνπ ιακβάλεη ρψξα ζην ελαπνηηζέκελν πιηθφ είλαη ε 

γήξαλζε. Έλα θαηλφκελν πνπ ππφ θαλνληθέο ζπλζήθεο πγξαζίαο, πξφθεηηαη γηα κηα 

αλαεξφβηα δηαδηθαζία θαηά ηελ νπνία ε νξγαληθή χιε κεηαηξέπεηαη ζε ρνχκνπο. Ζ 

απνζάζξσζε πνπ ζπκβαίλεη ελ ζπλερεία, νδεγεί ζε νμείδσζε ησλ νξγαληθψλ 

νπζηψλ πξνο ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα θαη ησλ νξγαληθψλ αδσηνχρσλ ζε νξγαληθέο 

ελψζεηο πνπ πεξηέρνπλ θαη ζείν (βηνινγηθή απνκάθξπλζε). [116] Ζ θπζηθή 

απνζάζξσζε, φκσο, πνπ νθείιεηαη ζην νμπγφλν θαη ην CO2, επηδξά κε κείσζε ηνπ 

pH, δηάιπζε ζηεξεψλ ιφγσ αλζξαθηθνχ νμένο θαη νμείδσζε. Σέινο, ηα ζηξαγγίζκαηα 

αθνξνχλ ζηηο επδηάιπηεο νπζίεο πνπ ζρεκαηίζηεθαλ θαηά ηηο δχν πξνεγνχκελεο 

δηεξγαζίεο. Ζ αιιεινεπίδξαζε ησλ θπζηθνρεκηθψλ θαη βηνινγηθψλ θαηλνκέλσλ πνπ 

εμειίζζνληαη ζηε κάδα ησλ απνξξηκκάησλ παίδνπλ θαζνξηζηηθφ ξφιν ζηε ιεηηνπξγία 

ηνπ ρψξνπ δηάζεζεο. 

Ζ εμεχξεζε ρψξσλ γηα ηε δηάζεζε ησλ απνξξηκκάησλ είλαη έλα απφ ηα 

ζεκαληηθφηεξα πξνβιήκαηα πνπ αληηκεησπίδεη ζήκεξα ε Σνπηθή Απηνδηνίθεζε. Απηφ 

νθείιεηαη ζην ζρεηηθά κηθξφ δηαζέζηκν ρψξν ηεο θάζε πεξηνρήο, ζηελ θαθή δηάζεζε 

ησλ απνξξηκκάησλ κέρξη ζήκεξα (αλεμέιεγθηε απφξξηςε), ζηελ απμαλφκελε 

πεξηβαιινληηθή ζπλείδεζε ησλ θαηνίθσλ θαη ζην φηη δελ ππάξρεη ζσζηφο 

ζρεδηαζκφο γη 'απηφ ην ηφζν ζνβαξφ ζέκα. Δπηπιένλ δελ είλαη ιίγεο νη θνξέο πνπ 

αληηκεησπίδνληαη θαηλφκελα NIMBY (Not In My Back Yard), θαηαδείρλνληαο έηζη φηη ε 

θνηλσλία πεξηβαιινληηθά ζέιεη λα εμειηρζεί, αιιά δελ είλαη έηνηκε λα απνδερζεί ηα 

απνξξίκκαηα «δίπια» ηεο. Οη θνηλσληθέο ελαληηψζεηο γηα ηελ πεξηνρή πνπ ζα 

θαηαζθεπαζηεί ν εθάζηνηε λένο Υ.Τ.Σ.Α. απνηειεί ην λνχκεξν έλα πξφβιεκα ζηελ 

Διιάδα. 
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4.4.1 Δπηινγή ρώξνπ θαηαζθεπήο Υ.Τ.Σ.Α 

 
Ο πξνζδηνξηζκφο ηνπ ρψξνπ πξέπεη λα ζπλνδεχεηαη απφ ζηνηρεία πνπ ζα 

απνδεηθλχνπλ φηη πξάγκαηη δελ ππάξρεη θαηαιιειφηεξνο ρψξνο. Ζ ζπιινγή, ε 

θσδηθνπνίεζε θαη ε αμηνιφγεζε ησλ ζηνηρείσλ είλαη απφ ηα πιένλ βαζηθά πξάγκαηα 

γηα ηελ εμεχξεζε θαη πξνεπηινγή ησλ ρψξσλ δηάζεζεο. Απφ ηελ νξζή ζπιινγή θαη 

ηελ αμηνπηζηία ησλ ζηνηρείσλ εμαξηάηαη θαη ε ζσζηή ή θαιχηεξε ηειηθή απφθαζε ηεο 

επηινγήο ηνπ ρψξνπ. [74] 

Ζ κέζνδνο πνιπθξηηεξηαθήο αλάιπζεο γηα ηελ επηινγή Υψξσλ Τγεηνλνκηθήο Σαθήο 

Απνξξηκκάησλ, πεξηιακβάλεη ηηο παξαθάησ δξάζεηο: 

 Αλάιπζε ηεο ππάξρνπζαο θαηάζηαζεο 

 Μειέηε ραξηψλ, ζρεδίσλ θαη ζρεηηθψλ κειεηψλ 

 Μειέηε θξηηεξίσλ  

 Αμηνιφγεζε θξηηεξίσλ 

Βαζηθφ ζηνηρείν ζρεδηαζκνχ ελφο ρψξνπ πγεηνλνκηθήο ηαθήο απνηειεί ε κέζνδνο 

πνπ ζα αθνινπζεζεί γηα ηε δηάζηξσζε ησλ απνξξηκκάησλ. Γελ ππάξρεη κέζνδνο 

θαηάιιειε γηα φινπο ηνπο ρψξνπο. Ζ επηινγή ηεο κεζφδνπ εμαξηάηαη θάζε θνξά απφ 

ηε κνξθνινγία ηνπ εδάθνπο θαη ην είδνο ησλ απνξξηκκάησλ πνπ ζα δηαηεζνχλ. 

Αθνινχζσο παξαζέηνληαη νη ηξεηο κέζνδνη πνπ ζπλήζσο αθνινπζνχληαη: 

i. Δπηθαλεηαθή κέζνδνο 

Δθαξκφδεηαη ζηηο πεξηπηψζεηο, φπνπ ε εθζθαθή ηνπ εδάθνπο είλαη δχζθνιε 

γηα ηε δηάλνημε ηάθξσλ. Σα απνξξίκκαηα μεθνξηψλνληαη θαη ζηξψλνληαη ζε 

ισξίδεο πάρνπο έσο 80 εθαηνζηά, ζπκπηέδνληαη έσο φηνπ θηάζνπλ ηα 3 

πεξίπνπ κέηξα αλά εκέξα. Με ην πέξαο ηεο θάζε κέξαο, θαιχπηνληαη κε 

ζηξψζε θαηάιιεινπ αδξαλνχο πιηθνχ, πάρνπο 15-30 εθαηνζηψλ, ην νπνίν 

επίζεο ζπκπηέδεηαη. ΢πλήζσο, πξηλ αξρίζεη ε ιεηηνπξγία ηεο ρσκαηεξήο, 

θαηαζθεπάδεηαη έλα αλάρσκα ζηε κία πιεπξά ηνπ ρψξνπ, γηα λα δηεπθνιπλζεί 

θαη ε ζπκπίεζε ησλ απνξξηκκάησλ. [91] Σν πιάηνο ηνπ ρψξνπ ζηνλ νπνίν 

ελαπνηίζεληαη θαη δηαζηξψλνληαη ηα απνξξίκκαηα θπκαίλεηαη απφ 3 - 8 κέηξα. 

Σα ζπκπηεζκέλα απνξξίκκαηα καδί κε ην πιηθφ επηθάιπςεο κηαο κέξαο 

απνηεινχλ έλα θχηηαξν πνπ απνηειεί βαζηθφ δνκηθφ ζηνηρείν θνηλφ ζε φιεο 

ηηο κεζφδνπο πγεηνλνκηθήο ηαθήο. Κάζε ζηξψζε απνξξηκκάησλ απνηειείηαη 

απφ πνιιά θχηηαξα ηνπνζεηεκέλα ην έλα δίπια ζην άιιν. Οη ζηξψζεηο 

ηνπνζεηνχληαη δηαδνρηθά ε κία πάλσ ζηελ άιιε κέρξη ηα απνξξίκκαηα 

θζάζνπλ ην ηειηθφ χςνο πνπ πξνβιέπεηαη απφ ηνλ αξρηθφ ζρεδηαζκφ ηνπ 

ρψξνπ. [160] 

ii. Μέζνδνο δηαδνρηθψλ ηάθξσλ 

Αξρηθά πξαγκαηνπνηείηαη εθζθαθή ελφο ηκήκαηνο ηεο ηάθξνπ, ηα 

απνξξίκκαηα θαηφπηλ απνηίζεληαη ζηελ ηάθξν, δηαζηαπξψλνληαη ζε ιεπηέο 

ζηξψζεηο πάρνπο 50-80 εθαηνζηψλ, νη νπνίεο ζπκπηέδνληαη. Ζ δηαδηθαζία 

ζπλερίδεηαη κέρξηο φηνπ επηηεπρζεί ην επηζπκεηφ χςνο. Σν πιηθφ επηθάιπςεο 
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εμαζθαιίδεηαη κε ηελ εθζθαθή ηεο δηπιαλήο ηάθξνπ ή ζπλερίδνληαο ηελ 

εθζθαθή ηεο ηάθξνπ πνπ ήδε ρξεζηκνπνηείηαη. 

iii. Μέζνδνο πιήξσζεο θνηινηήησλ 

΢ε πεξηνρέο πνπ ππάξρνπλ θπζηθέο ή ηερλεηέο θνηιφηεηεο ηνπ εδάθνπο 

(ραξάδξεο, ξεκαηηέο, νξπρεία, ιαηνκεία), κπνξνχλ θάιιηζηα απηέο λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα πγεηνλνκηθή ηαθή απνξξηκκάησλ. Οη ηερληθέο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ δηάζηξσζε θαη ζπκπίεζε ησλ απνξξηκκάησλ ζηηο 

δηάθνξεο θνηιφηεηεο εμαξηψληαη απφ ηε γεσκεηξία ηνπ ρψξνπ, ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πιηθνχ επηθάιπςεο, ηελ πδξνινγία θαη γεσινγία ηεο 

πεξηνρήο θαη ηελ δπλαηφηεηα πξφζβαζεο. Όηαλ ζπκπιεξσζεί ε πξψηε 

ζηξψζε, ην γέκηζκα ζπλερίδεηαη μεθηλψληαο απφ ηα ζεκεία πνπ βξίζθνληαη 

πξνο ηελ θνξπθή ηεο ραξάδξαο θαη θαηαιήγνληαο πξνο ην ζηφκην. Σα 

απνξξίκκαηα απνηίζεληαη ζηνλ ππζκέλα ηεο ραξάδξαο θαη ζπκπηέδνληαη 

πξνο ηηο πιεπξέο ηεο, κέζνδνο πνπ εμαζθαιίδεη πςειή ζπκπίεζε. 

4.4.2 Ζ ιεηηνπξγία ελόο Υ.Τ.Σ.Α. 

Σα ζεκαληηθφηεξα έξγα ππνδνκήο πνπ πξέπεη λα γίλνπλ ζε έλα ρψξν 

πγεηνλνκηθήο ηαθήο αλαθέξνληαη παξαθάησ. 

 Γηακφξθσζε ηνπ ρψξνπ 

 ΢ηεγαλνπνίεζε ηνπ ππζκέλα θαη ησλ πιεπξψλ ηνπ ρψξνπ δηάζεζεο 

 ΢πζηήκαηα ζπιινγήο ζηξαγγηζκάησλ 

 Έιεγρνο επηθαλεηαθψλ λεξψλ 

 ΢πζηήκαηα ζπιινγήο αεξίσλ 

 Γξφκνο πξφζβαζεο - εζσηεξηθφ δξνκνιφγην 

 Κηίξην δηνίθεζεο 

 Κηίξην πξνζσπηθνχ 

 ΢πλεξγείν - γθαξάδ - απνζήθε πιηθψλ 

 Γεθπξνπιάζηηγγα 

 Πεξίθξαμε 

 Πεξηκεηξηθή δεληξνθχηεπζε 

 Υψξνο απφζεζεο απνξξηκκάησλ γηα δεηγκαηνιεςία 

 Υψξνο αλακνλήο θαη ζηάζκεπζεο απνξξηκκαηνθφξσλ 

 ΢χζηεκα ππξφζβεζεο 

 Απνζήθε πιηθψλ θαπζίκσλ  

 ΢χζηεκα παξαθνινχζεζεο (monitoring) ηνπ Υ.Τ.Σ.Α. 

Ζ ιεηηνπξγία ελφο Υ.Τ.Σ.Α. βαζίδεηαη ζε δηαδηθαζίεο πνπ ζπλζέηνπλ ηελ 

νινθιεξσκέλε θαη επηηπρή εμππεξέηεζε ηνπ ζθνπνχ ηνπ. Καηά ηελ απφζεζε ησλ 

απνξξηκκάησλ, ηα απνξξίκκαηα κεηαηίζεληαη απφ ην κέζν κεηαθνξάο ζην ηειηθφ 

ζεκείν ελαπφζεζεο ηνπ Υ.Τ.Σ.Α.. Δλδηάκεζν ζεκείν απφζεζεο ζεσξείηαη ην ζεκείν, 

φηαλ κεζνιαβνχλ θαη νρήκαηα ή άιινο εμνπιηζκφο εζσηεξηθήο κεηαθφξησζεο ή 

κεηαθίλεζεο πξνθεηκέλνπ λα ηεζνχλ ηα απνξξίκκαηα ζηε δηάζεζε ησλ κεραλεκάησλ 

(εζσηεξηθή κεηαθφξησζε κε κεγάια αλνηρηά θνξηεγά, εζσηεξηθνί ειθπζηήξεο γηα 

κεκνλσκέλα containers ή ζπξκνχο, containers απφ ΢ΜΑ).[123] [120] Σν ελδηάκεζν 

ζεκείν άιινηε επηβάιιεηαη γηα ιφγνπο ηερληθνχο (ζηδεξνδξνκηθή κεηαθνξά, ζπξκνί 
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containers) θαη άιινηε απνηειεί επηινγή ηνπ δηαρεηξηζηή ηνπ Υ.Τ.Σ.Α. (αλνηρηά 

θνξηεγά, κεκνλσκέλα containers), ηφζν γηα ιεηηνπξγηθή δηεπθφιπλζε ηνπ Υ.Τ.Σ.Α. , 

φζν θαη γηα εμππεξέηεζε ησλ νρεκάησλ κεηαθνξάο. 

΢ηελ πεξίπησζε ηεο πγεηνλνκηθήο ηαθήο κε αλακφριεπζε θαη κε δεκαηηαζκέλα 

απνξξίκκαηα, ην επίπεδν απφζεζεο είλαη ππνρξεσηηθά ε επηθάλεηα ηεο 

δηακνξθσκέλεο, ήδε, ζηξψζεο απνξξηκκάησλ. Απηφο ν ηξφπνο είλαη πξνηηκφηεξνο 

θαζψο εμαζθαιίδεη ζηαζεξφηεξε επηθάλεηα θπθινθνξίαο, θαιχηεξν έιεγρν ησλ 

επηθαλεηαθψλ ζηξαγγηζκάησλ θαη επρέξεηα δηπιαζηαζκνχ ηνπ ιεηηνπξγηθνχ κεηψπνπ 

απφξξηςεο κε ην ίδην γεσκεηξηθφ κήθνο ζε πεξίπησζε αηρκήο, βιάβεο θ.ιπ. Όζνλ 

αθνξά ηα νρήκαηα απφζεζεο κπνξεί λα είλαη ηα ίδηα ηα κέζα ζπιινγήο θαη 

κεηαθνξάο ησλ απνξξηκκάησλ ησλ ΟΣΑ, ηα νρήκαηα καθξηλήο κεηαθνξάο ησλ 

ζηαζκψλ κεηαθφξησζεο, ηα νρήκαηα ηνπ Υ.Τ.Σ.Α. , εζσηεξηθνί ειθπζηήξεο 

(ππεξεζίαο), γεξαλνί κεηαθνξάο containers (ζε ηξνρηέο ή κε), πεξνλνθφξα 

κεραλήκαηα ηαθηνπνίεζεο δεκαηηαζκέλσλ απνξξηκκάησλ. [60] 

Γεληθφηεξα, επηδηψθεηαη ε ειαρηζηνπνίεζε ηνπ κέζνπ ρξφλνπ απφζεζεο. Γηα ηελ 

επίηεπμε απηνχ ηνπ ζηφρνπ ζα πξέπεη λα βειηηζηνπνηεζεί ν αηνκηθφο ρξφλνο 

απφζεζεο ζην ηειηθφ ζεκείν. Δάλ ηα δηαζέζηκα ζεκεία απφξξηςεο πεξηνξίδνληαη ε 

επηδίσμε γηα βειηηζηνπνίεζε ηνπ κέζνπ ρξφλνπ απφζεζεο νδεγεί ζηελ αλάγθε γηα 

πξνζαχμεζε ηνπ αηνκηθνχ ρξφλνπ απφζεζεο. Αιιηψο νδεγνχκαζηε ζε κεγάιν 

ρξφλν αλακνλήο ησλ απνξξηκκαηνθφξσλ ζηνλ Υ.Τ.Σ.Α.. Δάλ ν ρξφλνο απηφο 

αλακνλήο ηείλεη ζε θάπνην φξην (π.ρ. 20 ιεπηά) είλαη δπλαηφλ, θαηά ηελ θξίζε ηνπ 

επηηφπνπ ππεχζπλνπ ηερληθνχ λα γίλεη κεζνδεπφκελε ππέξβαζε ηνπ κεηψπνπ 

εξγαζίαο, ζχκθσλα κε ην θαζεκεξηλφ πιάλν ιεηηνπξγίαο ηνπ Υ.Τ.Σ.Α.. 

Ζ δηαζπνξά θαη ν ζξπκκαηηζκφο είλαη κηα ελέξγεηα θαηά ηελ νπνία ην θνξηίν 

απφξξηςεο απφ θψλν κεηαηξέπεηαη κε κεραληθφ κέζν ζε επίπεδεο ζηξψζεηο κηθξνχ 

πάρνπο (δηαζπνξά) θαη ηαπηφρξνλα ηεκαρίδεηαη θάησ απφ ην βάξνο ηνπ 

κεραλήκαηνο θαη ηε δπλακηθή δξάζε ησλ ηξνρψλ ηνπ (ζξπκκαηηζκφο). Δθαξκφδεηαη 

ζπλήζσο γηα πγεηνλνκηθή ηαθή, φηαλ απηή γίλεηαη πάλσ ζην πξαλέο. ΢θνπφο ηεο 

ιεηηνπξγίαο απηήο είλαη ε νγθνκεηξηθή νκνγελνπνίεζε ησλ απνξξηκκάησλ γηα ηνλ 

πεξηνξηζκφ ηνπ φγθνπ ηεο. [78] ΢ηελ Τ.Σ. κε ζπκπίεζε ε δηαζπνξά-ζξπκκαηηζκφο 

δελ ππάξρεη ζαλ αλεμάξηεηε ιεηηνπξγία αιιά ελζσκαηψλεηαη ζηελ εληαία δηαδηθαζία 

ηεο δηάζηξσζεο - ζξπκκαηηζκνχ -ζπκπίεζεο. Θξπκκαηηζκέλα απνξξίκκαηα 

κεηαθέξνληαη θαη απνξξίπηνληαη ζηηο ρσκαηεξέο θαη κέζσ αληίζηνηρεο ηερλνινγίαο 

ζηαζκψλ κεηαθφξησζεο. Δηδηθή πεξίπησζε απνηειεί ν ζξπκκαηηζκφο ζε κχινπο 

κέζα ή θνληά ζηνλ Υ.Τ.Σ.Α. γηα ηελ απνθπγή ηεο επηθάιπςήο ηνπο.[74] 

Δηδηθφηεξα, ε δηάζηξσζε επηηπγράλεηαη κε ηελ ρξήζε ηνπ θάδνπ πνιιαπιήο 

ρξήζεο ή ηεο ιεπίδαο πξνψζεζεο ηνπ κεραλήκαηνο, ν ζξπκκαηηζκφο επηηπγράλεηαη 

πεξηζζφηεξν κε ηηο εηδηθέο πξνεμνρέο ησλ νδνλησηψλ ηξνρψλ ηνπ κεραλήκαηνο θαη 

ιηγφηεξν κε ην βάξνο ηνπ θαη ε ζπκπίεζε επηηπγράλεηαη πεξηζζφηεξν κε ην βάξνο 

ηνπ κεραλήκαηνο αιιά θαη κε ηελ επλντθή ζπλδξνκή ησλ νδφλησλ. Με ηελ έλλνηα, 

δηάζηξσζε ελλννχκε θαη ηε δηεπζέηεζε ησλ απνξξηκκάησλ θαηά ζηξψζεηο πνπ 

απνηεινχληαη απφ ηηο αιιεπάιιειεο ζηξψζεηο ζπκπίεζεο .  
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Σέινο, ε δηαδηθαζία ηεο επηθάιπςεο αλαθέξεηαη ζηε δηαδηθαζία θαηά ηελ νπνία 

ηα πιένλ ζξπκκαηηζκέλα απνξξίκκαηα απνκνλψλνληαη ζην πεξηβάιινληα ρψξν 

θαιππηφκελα απφ ην θαηάιιειν αδξαλέο πιηθφ . ΢ηφρνη ηεο επηθάιπςεο είλαη ν 

πεξηνξηζκφο δηαζπνξάο ειαθξψλ αληηθεηκέλσλ, ε δπλαηή (παξαδνζηαθή Τ.Σ.) ή 

επρεξήο (Τ.Σ. κε ζπκπίεζε) θπθινθνξία ησλ νρεκάησλ κεηαθνξάο, ν πεξηνξηζκφο 

ηεο επαθήο αλζξψπσλ θαη παλίδαο κε απνξξίκκαηα, ην αηζζεηηθφ απνηέιεζκα, ε 

δεκηνπξγία εζσηεξηθψλ θπςειίδσλ θαη ν πεξηνξηζκφο ηεο παξαγσγήο 

ζηξαγγηζκάησλ ράξε ζηε κεγαιχηεξε επηθαλεηαθή απνξξνή θαη εμαηκηζνδηαπλνή. 

Βέβαηα ππάξρεη έλα ηζνδχγην φπνπ θάζε θνξά ζα πξέπεη λα αλαδεηείηαη, αθνχ απφ 

ηελ επηθάιπςε επέξρεηαη κηα αχμεζε ηεο ζθφλεο θαη πεξηνξηζκφο ηεο αεξφβηαο 

δξάζεο ηνπ ππεξθείκελνπ ζηξψκαηνο. Σν πιηθφ επηθάιπςεο ζπλήζσο είλαη πξντφληα  

εθζθαθήο, πνπ πξνέξρνληαη απφ έξγα αξρηθήο δηακφξθσζεο ηνπ Υ.Τ.Σ.Α. ή απφ 

εθζθαθή θαηά ηε δηάξθεηα εθκεηάιιεπζεο ηνπ Υ.Τ.Σ.Α. ή Οξγαληθφ πιηθφ δπκσκέλν 

απφ κνλάδεο θνκπνζηνπνίεζεο. Ζ ρξήζε αθπδαησκέλεο θαη ρσλεκέλεο ιάζπεο 

απφ θέληξα επεμεξγαζίαο ιπκάησλ δελ ζπληζηάηαη γηα ιφγνπο θαθήο κεραληθήο 

ζπκπεξηθνξάο ηνπο. [49] 

 

Δηθόλα: Πεξηγξαθή Υ.Τ.Σ.Α. [74] 

 

 Γηα ηελ επεμεξγαζία θαη ηνλ θαζαξηζκφ ησλ ζηξαγγηζκάησλ κπνξνχλ λα 

εθαξκνζζνχλ νη κέζνδνη πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηα πγξά απφβιεηα φπσο νη 

βηνινγηθέο θαη ρεκηθέο κέζνδνη, επεμεξγαζία κέζσ κεκβξαλψλ (MBR) ή ζεξκηθή 

επεμεξγαζία. 

 Σν βηναέξην ην νπνίν παξάγεηαη ζπιιέγεηαη θαη επεμεξγάδεηαη γηα λα αμηνπνηεζεί. 

΢ηελ πεξίπησζε πνπ ζειήζνπκε λα ην επεμεξγαζηνχκε γηα λα ην αμηνπνηήζνπκε γηα 

ζέξκαλζε, νπζηαζηηθά εθκεηαιιεπφκαζηε ηνλ αηκφ πνπ παξάγεηαη ζηνπο θαπζηήξεο. 

Ο αηκφο απηφο, φκσο είλαη επηβαξπκέλνο κε ίρλε νπζηψλ πνπ πξέπεη λα 
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απνκαθξπλζνχλ γηαηί ε νμείδσζή ειινρεχεη ηνλ θίλδπλν γηα ηε δεκηνπξγία αεξίσλ ηα 

νπνία κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ δηάβξσζε ζηελ εγθαηάζηαζε. Σν αέξην ζπιιέγεηαη 

ζηα θξεάηηα θαη κεηαθέξεηαη κε αγσγνχο. ΢ηα θξεάηηα ειέγρεηαη ην κεζάλην, ην 

νμπγφλν θαη ε ζεξκνγφλνο δχλακε. Ζ απνξξφθεζε επηηπγράλεηαη κε ζπκπηεζηέο 

αγσγψλ.  

 Γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ βηναέξην αθνινπζείηαη ε παξαθάησ 

δηαδηθαζία: 

 Ζ ζπλνιηθή παξνρή ηνπ βηναεξίνπ πεξλά απφ έλα θίιηξν φπνπ απνκαθξχλεηαη ην 

πδξφζεην. ΢ηε ζπλέρεηα ην αέξην δηέξρεηαη κέζα απφ έλα θπθιψλα, ψζηε λα 

απνκαθξπλζεί ε πγξαζία πνπ πεξηέρεη θαη λα νδεγεζεί κε αζθάιεηα ζηε κεραλή 

εζσηεξηθήο θαχζεο. Ζ ππφινηπε πνζφηεηα ηνπ βηναεξίνπ νδεγείηαη γηα θαχζε ζην 

δαπιφ. Δπεηδή, ε πίεζε ηνπ αεξίνπ ζηελ είζνδν πξέπεη λα είλαη ζηαζεξή, ζπλήζσο 

ππάξρεη έλαο εθεδξηθφο θπγνθεληξηθφο αλεκηζηήξαο. Σν θαχζηκν ειέγρεηαη 

ειεθηξνληθά, σο πξνο ηε ζχλζεζή ηνπ θαη ζηε ζπλέρεηα αλακεηγλχεηαη κε ηνλ αέξα 

θαχζεο. Ζ κίμε κε ηνλ αέξα γίλεηαη κέζσ αθξνθπζίσλ ελψ ε αλάθιεμε γίλεηαη 

ειεθηξνληθά. [126] 

4.4.3 Πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα Υ.Τ.Σ.Α. 
 

Όπσο θαη νη ππφινηπεο κέζνδνη έηζη θαη ε κέζνδνο ηεο πγεηνλνκηθήο ηαθήο 

παξφιν ηελ επξεία ρξήζε ηεο έρεη εμίζνπ πξνηεξήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα. Κάπνηα 

απφ ηα θπξηφηεξα πιενλεθηήκαηα είλαη ηα θάησζη [80] [126] : 

 Δίλαη κηα κέζνδνο απιή κε πςειή απνηειεζκαηηθφηεηα θαη ε εθαξκνγή ηεο 

δελ απαηηεί εμεηδηθεπκέλεο γλψζεηο θαη ν κεραληθφο ηνπ εμνπιηζκφο είλαη 

πξνζηηφο ζηελ αγνξά ησλ αληαιιαθηηθψλ, ζε πεξηπηψζεηο βιάβεο.  

 Μπνξεί λα ειέγρεηαη γηα ηελ έλλνκε ιεηηνπξγία ηνπ απφ ηε δεκνηηθή αξρή 

αιιά θαη απφ ηνπο πνιίηεο ηεο, ρσξίο ηδηαίηεξε δπζθνιία. [181] 

 Δίλαη κηα κέζνδνο κε ρακειφ ιεηηνπξγηθφ θαη επελδπηηθφ θφζηνο. 

 Θεσξείηαη κηα ιεηηνπξγηθή κέζνδνο γηαηί κπνξεί λα δερζεί εηεξνγελή 

απνξξίκκαηα άκεζα γηα δηάζεζε θαη δελ επεξεάδεηαη απφ ηηο επνρηαθέο 

δηαθπκάλζεηο (πνζφηεηεο θαη ζχζηαζε απνξξηκκάησλ). 

 Γελ απαηηεί ζπκπιεξσκαηηθή εγθαηάζηαζε απφζεζεο ππνιεηκκαηηθψλ 

ζηεξεψλ απνβιήησλ, φπσο απαηηείηαη απφ ηηο άιιεο κεζφδνπο. 

Παξφια απηά ε κέζνδνο ηεο πγεηνλνκηθήο ηαθήο εκθαλίδεη έλα κεηνλέθηεκα 

νπζηψδεο, ηνπιάρηζηνλ ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν. Έρεη ηαπηηζηεί κε ηελ αλεμέιεγθηε 

δηάζεζε πνπ πξνυπήξρε θαη γηα απηφ ην ιφγσ δελ είλαη επξείαο απνδνρήο ζηελ 

Διιάδα. Αθφκε, απαηηεί ζεκαληηθέο εθηάζεηο θαη απηφ απνηειεί αλαραηηηζηηθφ 

παξάγνληα εηδηθά ζε λεζηά ιφγσ ηνπξηζκνχ θαη έθηαζεο αθφκε. Έλα ηειεπηαίν 

αξλεηηθφ ηεο είλαη ε απμεκέλε επηκέιεηα πνπ απαηηεί γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ 

εθπνκπψλ δει. ηνπ βηναεξίνπ θαη ησλ ζηξαγγηζκάησλ πνπ φκσο βξίζθεηαη ζαθψο 

κέζα ζηηο δπλαηφηεηεο ηνπ εγρψξηνπ έκςπρνπ δπλακηθνχ καο θαη ηεο πξνζηηήο 

ηερλνινγίαο. [160] 
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4.5 Ληπαζκαηνπνίεζε (Κνκπνζηνπνίεζε- Composting) 

4.5.1 Οξηζκόο & παξάγνληεο ιηπαζκαηνπνίεζεο 

 Ζ ιηπαζκαηνπνίεζε ή composting φπσο δηεζλψο νλνκάδεηαη είλαη κία απφ ηηο 

πνιιέο κεζφδνπο δηάζεζεο ησλ απνξξηκκάησλ πνπ ηθαλνπνηεηηθά αληηκεησπίδεη θαη 

ην πξφβιεκα ηεο ππνβάζκηζεο ηνπ πεξηβάιινληνο απφ ηα ζηεξεά ππνιείκκαηα, 

αιιά θαη πινπνηεί ηελ αλαθχθισζε. Οπζηαζηηθά αλαθπθιψλεηαη ην νξγαληθφ θιάζκα 

ησλ απνξξηκκάησλ θαη επαλαθέξεηαη νξζνινγηθά ζην θπζηθφ ηνπ απνδέθηε, ην 

ρψκα ην νπνίν ζα ην απνδερηεί θαη ζα παξακείλεη γφληκν, δηαηεξψληαο παξάιιεια 

ηηο θπζηθέο ηνπ ηδηφηεηεο.  

Ζ ιηπαζκαηνπνίεζε απνηειεί κηα θπζηθή βηνινγηθή δηεξγαζία. Ζ απνζχλζεζε ηεο 

νξγαληθήο χιεο είλαη κηα δηαδηθαζία πνπ πξαγκαηνπνηείηαη αέλαα ζηε θχζε. Ζ θχζε 

απφ κφλε ηεο έρεη πξνβιέςεη ηελ αλαγέλλεζε ηεο νξγαληθήο χιεο κέζα απφ ηε 

θπζηθή επεμεξγαζία ηεο. Με ην composting έξρεηαη νπζηαζηηθά ν άλζξσπνο ζε κία 

απφ ηηο ζπάληεο πεξηπηψζεηο ζχκπξαμήο ηνπ κε ηε θχζε, λα ηελ ππνβνεζήζεη ζηε 

γξήγνξε θαη απνηειεζκαηηθή απνζχλζεζε ησλ ηεξαζηίσλ απηψλ πνζνηήησλ ηεο 

νξγαληθήο χιεο, πξντφλ εμάιινπ αθχζηθσλ δηεξγαζηψλ, πνπ απφ κφλε ηεο είλαη 

αδχλαηνλ λα πξαγκαηνπνηήζεη ρσξίο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο. [154] 

Σν ηειηθφ πξντφλ (ππφιεηκκα) απηήο ηεο δηεξγαζίαο νλνκάδεηαη compost θαη έρεη 

παξφκνηα ζχζηαζε κε ην θνηλφ ρψκα ζην νπνίν έρεη θαηαιήμεη λεθξή νξγαληθή χιε 

κε βηνινγηθή απνδφκεζε. ΢πλεπψο κε ηνλ φξν ηεο ιηπαζκαηνπνίεζεο απνδίδεηαη 

κηα αεξφβηα βηνινγηθή απνδφκεζε ησλ νξγαληθψλ πιηθψλ ππφ ειεγρφκελεο 

ζπλζήθεο. [140] Με ηνλ ηξφπν απηφ εμαζθαιίδεηαη κηα ηθαλνπνηεηηθή αληηκεηψπηζε 

ηεο πεξηβαιινληηθήο ππνβάζκηζεο απφ ηα ζηεξεά ππνιείκκαηα, θαζψο θαη κηα 

αλαθχθισζε ηεο νξγαληθήο χιεο ζε ρνπκνπνηεκέλε κνξθή ζην θπζηθφ ηειηθφ 

απνδέθηε ηεο, ζπκβάιινληαο ζηε βειηίσζε ησλ θπζηθψλ θαη ρεκηθψλ ηδηνηήησλ ηνπ 

εδάθνπο.  

Γηα ηε ζσζηή θαη γξήγνξε βηνινγηθή απνδφκεζε ησλ νξγαληθψλ πιηθψλ, πξέπεη 

λα δηαζθαιίδνληα θάπνηνη παξάγνληεο, φπσο νη αεξφβηεο ζπλζήθεο, ε πγξαζία, ε 

ζρέζε άλζξαθα- αδψηνπ (C/N), ε ζεξκνθξαζία ηεο δχκσζεο θαη ην pH. Ο πεξηνδηθφο 

αεξηζκφο ηνπ δπκνχκελνπ πιηθνχ είλαη απαξαίηεηνο γηα λα παξέρεηαη ε αλαγθαία 

πνζφηεηα νμπγφλνπ ζηνπο κηθξννξγαληζκνχο πνπ πξαγκαηνπνηνχλ ηε δχκσζε. 

Όηαλ ε πεξηεθηηθφηεηα ζε νμπγφλν ηνπ αηκνζθαηξηθνχ αέξα κέζα ζηε δπκνχκελε 

κάδα πέζεη θάησ ηνπ 5% πεξίπνπ, ηφηε αξρίδνπλ λα επηθξαηνχλ αλαεξφβηεο 

ζπλζήθεο πνπ επηβξαδχλνπλ ηε δχκσζε θαη πξνθαινχλ ηελ παξαγσγή δχζνζκσλ 

αεξίσλ.[154] [121] 

Δπηπξνζζέησο, ε παξνπζία ειεχζεξνπ λεξνχ ζην δπκνχκελν πιηθφ είλαη 

απαξαίηεηε γηα ηηο βηνηηθέο αλάγθεο θαη ηε κεηαθίλεζε ησλ κηθξννξγαληζκψλ. Ζ 

ζπλνιηθή πνζφηεηα πγξαζίαο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ νκαιή πνξεία ηεο δχκσζεο 

είλαη πεξίπνπ 55-65%. Θα πξέπεη φκσο λα είκαζηε πξνζεθηηθνί, γηαηί ε πεξίζζεηα 

λεξνχ θιείλεη ηνπο πφξνπο εηζφδνπ αέξα θαη ηελ ηξνθνδφηεζε ζε νμπγφλν.  

Ζ αλαινγία κεηαμχ άλζξαθα θαη αδψηνπ επεξεάδεη ηελ ηαρχηεηα βηνινγηθήο 

απνδφκεζεο ηνπ πιηθνχ γηαηί απφ ηε δηαζέζηκε πνζφηεηα αδψηνπ ζηνπο 
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κηθξννξγαληζκνχο εμαξηάηαη ε απνδφκεζε ησλ νξγαληθψλ ελψζεσλ . Βάζεη ζηελ 

πιεξνθνξία φηη κφλν ην 1/3 ηνπ κεηαβνιηδφκελνπ C ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηνπο 

κηθξννξγαληζκνχο θαη ην ππφινηπν απνβάιιεηαη θπξίσο σο CO2, ε πεξηεθηηθφηεηα 

ζην δπκνχκελν πιηθφ ππνινγίδεηαη γχξσ ζην 30:1. Χζηφζν, ηα απνξξίκκαηα, ηδίσο 

κε πνιχ ραξηί, έρνπλ δπζκελή ιφγν ζξεπηηθψλ πιηθψλ (C/N κέρξη 60:1), πνπ κπνξεί 

φκσο λα βειηησζεί κε ηελ πξνζζήθε αδσηνχρσλ ελψζεσλ (π.ρ. ιάζπε ιπκάησλ κε 

C/N 12:1). ΢ην ηειηθφ πξντφλ ηεο ιηπαζκαηνπνηήζεσο ν ιφγνο C/N γίλεηαη πεξίπνπ 

ίζνο κε 20, ψζηε λα κελ ππάξρεη θίλδπλνο λα δεζκεπζεί θαηά ηε δχκσζε ην άδσην 

ηνπ εδάθνπο. 

Δπίζεο, αμηνζεκείσηε είλαη θαη ε θνθθνκεηξία ηνπ θάζε πιηθνχ θαζψο επεξεάδεη 

ηελ ηθαλφηεηα ηνπ λα ζπγθξαηήζεη λεξφ θαη αέξα θαηά ηε δχκσζε. Κάπνηα πιηθά 

έρνπλ δηάκεηξν κφιηο ιίγα ρηιηνζηά, ελψ άιια έσο θαη πέληε εθαηνζηά. Ζ 

ζεξκνθξαζία ηεο δχκσζεο εμαζθαιίδεη ηελ αλάπηπμε ηεο κηθξνρισξίδαο θαη 

ηαπηφρξνλα ηε λέθξσζε δηάθνξσλ παζνγφλσλ ηνπ αλζξψπνπ θαη ησλ θπηψλ φπσο 

επίζεο θαη ησλ ζπφξσλ δηάθνξσλ αλεπηζχκεησλ δηδαλίσλ θαη θπηψλ. Ζ απνδφκεζε 

ησλ νξγαληθψλ νπζηψλ είλαη κηα εμψζεξκε αληίδξαζε, αλεβάδνληαο έηζη ηε 

ζεξκνθξαζία ηνπ ζσξνχ ζηνπο 70νC θη ειαηηψλεηαη θαη πάιη φηαλ πξαγκαηνπνηεζεί 

ε απνδφκεζε.[169] 
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4.5.2 Γηαδηθαζία Ληπαζκαηνπνίεζεο 

Ζ δηαδηθαζία ηεο θνκπνζηνπνίεζεο δηαθαίλεηαη θαιχηεξα ζην θάησζη ζρήκα [134]: 

 

Καηά ηελ ππνδνρή ησλ απνξξηκκάησλ, ηα απνξξηκκαηνθφξα ελαπνζέηνπλ ην 

θνξηίν ηνπο ζε αλνηρηφ ππεδάθην ζηιφ. Σν ζηιφ ζα πξέπεη λα κπνξεί λα δερζεί 

πνζφηεηα δχν εκεξψλ, ψζηε λα εμαζθαιηζηνχλ νη πεξηπηψζεηο βιάβεο, αθνχ ε 

επηζθεπή ηνπ ζπλήζσο δηαξθεί ιηγφηεξν απφ δχν κέξεο. [110] Έπεηηα αθνινπζεί ν 

ηεκαρηζκφο ησλ απνξξηκκάησλ κε κχινπο νξηδφληηα ή θάζεηεο δηάηαμεο. ΢ρεδφλ 

θαηά θαλφλα νη κχινη είλαη εθνδηαζκέλνη κε αζθαιηζηηθφ ζχζηεκα εθηφλσζεο ησλ 

αεξίσλ πνπ κπνξνχλ λα παξαρζνχλ απφ ελδερφκελε έθξεμε πνπ κπνξεί λα 

ζεκεησζεί κέζα ζε απηνχο θαηά ηελ άιεζε ησλ ζθνππηδηψλ απφ βφκβα ή θηάιε 

πγξαεξίνπ ή φηη άιιν πνπ κπνξεί λα ππάξρεη ζε απηά θαη λα πξνθαιέζεη ηελ έθξεμε. 

Ζ ηξνθνδνζία ησλ κχισλ γίλεηαη κε κεηαθνξηθή ηαηλία πνπ είηε κφλε ηεο 
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παξαιακβάλεη ηα ζθνππίδηα απφ ηνλ ππζκέλα θαηάιιεια δηακνξθσκέλνπ ζηιφ είηε 

κε ηε βνήζεηα γεξαλνχ κε αξπάγε. 

Δλ ζπλερεία, ηα απνξξίκκαηα κεηαθέξνληαη κε κεηαθνξηθή ηαηλία γηα λα 

δηαρσξηζηνχλ κε καγλήηεο  ηα κεηαιιηθά αληηθείκελα. Σα κεηαιιηθά αληηθείκελα 

θαηφπηλ νδεγνχληαη κε λέα κεηαθνξηθήο ηαηλία ζε πξέζα ζπκπίεζεο θαη 

ηνπνζεηνχληαη ζε δέκαηα θαη αδεηάδνληαη ζε containers. Μεηά ηελ απνκάθξπλζε ησλ 

κεηαιιηθψλ αληηθεηκέλσλ ηα ζθνππίδηα κεηαθέξνληαη ζε θπιηλδξηθφ ζπλήζσο 

πεξηζηξεθφκελν ηχκπαλν κε νπέο (θφζθηλν) δηακέηξνπ γχξσ ζηα 7 cm. Σα πιηθά 

απηά είλαη θαηά ην κεγαιχηεξν κέξνο πιαζηηθά θαη αθνινπζνχλ ραξηηά, πθάζκαηα 

θιπ πνπ δελ ηεκαρίζηεθαλ ζην κχιν. Έηζη ην θιάζκα απηφ κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί 

ζαλ θαχζηκν πιηθφ (rdf) θαη ζε κεξηθέο πεξηπηψζεηο ζαλ ηέηνην δηαζέηεηαη ζε 

βηνκεραλίεο πνπ φκσο απαξαίηεηα πξέπεη λα έρνπλ θαηάιιεια θίιηξα γηα ηελ 

πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. [154] 

Λφγσ ηεο απμεκέλεο πεξηεθηηθφηεηαο ηνπ ζηεξενχ θιάζκαηνο ζε άδσην (10% ζε 

μεξή βάζε) πξνζζέηνπκε ιπκαηνιάζπε γηα λα κεηψζνπκε ηελ αλαινγία άλζξαθα 

πξνο άδσην θαη γηα λα δηαηεξήζνπκε ην επίπεδν ηεο πγξαζίαο ζηα επηζπκεηά φξηα. 

Ζ πξνζζήθεο ηεο ηιχνο καο δηαζθαιίδεη κηα θαιχηεξεο πνηφηεηαο compost. Μεηά 

απφ ηελ παξαπάλσ πξνεηνηκαζία, αθνινπζεί ε δχκσζε πνπ νπζηαζηηθά είλαη ε 

ρνπκνπνηήζε ησλ απνξξηκκάησλ θαη είλαη ε κεγαιχηεξε ζε δηάξθεηα δηαδηθαζία. Ζ 

δχκσζε είλαη κηα δηαδηθαζία πνπ νθείιεηαη ζεξκνθξαζηαθά ζε κεζφθηινπο 

κηθξννξγαληζκνχο. [131] Καηά ηηο ζπλζήθεο απηήο ηεο ζεξκνθξαζηαθήο εμέιημεο 

παξαηεξνχληαη ηέζζεξα ζηάδηα, ην κεζφθηιν, ην ζεξκφθηιν, ε ςχμε θαη ε σξίκαλζε. 

΢ηελ αξρή ζε ζπλήζε ζεξκνθξαζία, ην πξντφλ είλαη ειαθξά φμηλν θαη πξνζθέξεηαη 

γηα δξαζηεξηνπνίεζε ησλ κεζφθηισλ νξγαληζκψλ, πνπ επλννχληαη ζε ζεξκνθξαζίεο 

25-45 νC θαη φμηλν πεξηβάιινλ. Με ηελ άλνδν ηεο ζεξκνθξαζίαο νη ζεξκφθηινη 

κηθξννξγαληζκνί αξρίδνπλ λα αληηθαζηζηνχλ ηνπο κεζφθηινπο θαη ζηγά ζηγά ην 

πξντφλ γίλεηαη αιθαιηθφ κε παξαγσγή κηθξψλ πνζνηήησλ ακκσλίαο. ΢ηε θάζε απηή 

ζπλήζσο ρξεηάδεηαη πξνζζήθε άλζξαθα, αδψηνπ θαη άιισλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ γηα 

ηελ εμέιημε ηεο δχκσζεο. ΢ε απηή ηε θάζε ηεο δχκσζεο δηαζπψληαη νπζηαζηηθά νη 

πξσηεΐλεο θαη ηα θπηηαξηλνχρα πξντφληα. ΢ε ζεξκνθξαζία κεγαιχηεξε απφ 60 νC ε 

ζεξκφθηιε θαιιηέξγεηα θαηαζηξέθεηαη θαη αληηθαζίζηαηαη απφ ζπνξνβαθηήξηα θαη 

αθηηλνκχθεηεο. Με πξνζθνξά νμπγφλνπ ε ζεξκνθξαζία κπνξεί λα αλέιζεη ζηνπο 

75νC, αθνινχζσο φκσο ζηαδηαθά κεηψλεηαη ζηνπο 60 νC, νπφηε αξρίδεη πάιη ε 

δξαζηεξηφηεηα ησλ ζεξκφθηισλ θαιιηεξγεηψλ κε ζπλερή κείσζε ηνπ pH, πνπ 

πάληνηε φκσο δηαηεξείηαη ειαθξά αιθαιηθφ. Ζ πεξίνδνο κείσζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο 

νδεγεί ζε σξίκαλζε ηνπ πξντφληνο, πνπ απαηηεί αξθεηφ ρξφλν. [121] 

Μεηά ηε θάζε ηεο δχκσζεο αθνινπζεί ην ζηάδην ηεο σξίκαλζεο πνπ ε 

ζεξκνθξαζία πέθηεη ζηε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο, φκσο δελ θαζηζηά ην πξντφλ 

έηνηκν γηα ρξήζε. Ζ σξίκαλζε επηηξέπεη ηελ απνβνιή δηάθνξσλ ηνμηθψλ νπζηψλ 

πνπ έρνπλ παξαρζεί θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ππφινηπσλ ζηαδίσλ ηεο δχκσζεο, πξηλ ην 

compost θαηαιήμεη γηα ξαθηλάξηζκα. Σν ξαθηλάξηζκα είλαη νπζηαζηηθά ε 

απνκάθξπλζε ησλ γπαιηψλ απφ ην compost. [84] Ζ εξγαζία απηή γίλεηαη απφ 

κεραληθφ ζπγθξφηεκα πνπ θπξίσο κε βάζε ην εηδηθφ βάξνο ηνπ δπκσκέλνπ 

νξγαληθνχ θιάζκαηνο, ησλ γπαιηψλ θαη ησλ κηθξνηεκαρηδίσλ πιαζηηθνχ, πνπ 

πέξαζαλ απφ ην θφζθηλν, γίλεηαη ν δηαρσξηζκφο ηνπο. Έηζη ηειηθά ην δπκσκέλν 

νξγαληθφ πιηθφ απαιιάζζεηαη απφ ηα γπαιηά θαη ηα ππνιείκκαηα ησλ πιαζηηθψλ.  
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Σέινο ην compost δηαηίζεηαη ζηελ αγνξά ζε πιαζηηθνχο ζάθνπο ησλ 25 θηιψλ ή 

θαη κηθξφηεξνπ βάξνπο. Ζ ηηκή δηάζεζεο θπκαίλεηαη ζε επξχηαηα φξηα θαη εμαξηάηαη 

βαζηθά απφ ηελ πνηφηεηα ηνπ πξντφληνο. Σν πξψηεο πνηφηεηαο compost, θαιά 

δπκσκέλν θαη ψξηκν κε 35 % πεξίπνπ πγξαζία θαη πιήξσο απαιιαγκέλν απφ 

αλεπηζχκεηα πιηθά (γπαιηά, κέηαιια, πιαζηηθά). [60] 

4.5.3 Θεηηθόο θαη αξλεηηθόο αληίθηππνο 

Σν composting σο κέζνδνο δηάζεζεο ησλ απνξξηκκάησλ γηα ηελ αληηκεηψπηζε 

ησλ πεξηβαιινληηθψλ πξνβιεκάησλ πνπ πξνθαινχλ, κπνξεί λα ζεσξεζεί σο ε 

πεξηζζφηεξν θαηάιιειε, ζε ζρέζε κε ηηο δχν άιιεο κεζφδνπο πνπ θπξίσο 

ρξεζηκνπνηνχληαη, δειαδή ηελ πγεηνλνκηθή ηαθή θαη ηελ θαχζε, γηα δχν θπξίσο 

ιφγνπο [140] [154]: 

i. Γηαηί είλαη κηα θπζηθή βηνινγηθή δηεξγαζία  

ii. Παξέρεη ηε δπλαηφηεηα επηζηξνθήο ηεο νξγαληθήο χιεο ππφ ηε κνξθή 

ρνχκνπ ζην έδαθνο θαη ζπκβάιιεη ζηε δηαηήξεζε ηεο γνληκφηεηαο ησλ 

εδαθψλ. 

Γπζηπρψο φκσο, είλαη θνζηνβφξα θαη ππάξρεη αλάγθε γηα ηαθή θάπνηνλ 

ππνιεηκκάησλ απφ ην κε δπκψζηκν θιάζκα. Σν θφζηνο ηεο ιηπαζκαηνπνίεζεο αλά 

ηφλν ζθνππηδηψλ είλαη ζεκαληηθά κεγαιχηεξν απφ ην αληίζηνηρν θφζηνο ηεο 

ειεγρφκελεο απφξξηςεο, ελψ δελ δηαθέξεη ζεκαληηθά απφ ηελ απιή θαχζε. 

Γεδνκέλνπ φκσο φηη έλα κέξνο ηεο δαπάλεο θαιχπηεηαη απφ ηε δηάζεζε ηνπ 

παξαγφκελνπ compost ην ηειηθφ θφζηνο ηεο ιηπαζκαηνπνίεζεο ησλ νηθηαθψλ 

απνξξηκκάησλ , ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο, είλαη κηθξφηεξν ηεο θαχζεο αιιά πάληα 

κεγαιχηεξν ηεο ειεγρφκελεο απφξξηςεο. 
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4.6 Απνθεληξσκέλε Γηαρείξηζε - Αλαθύθισζε- 

Δπαλαρξεζηκνπνίεζε 
 

 

 Ζ απνθεληξσκέλε δηαρείξηζε απνηειεί έλα νινθιεξσκέλν ζχζηεκα δηαρείξηζεο 

αζηηθψλ ζηεξεψλ απνβιήησλ ην νπνίν ζηεξίδεηαη ζηηο αξρέο ηεο αλαθχθισζεο θαη 

ηεο επαλαρξεζηκνπνίεζεο. Σα Α.΢.Α ζην παξειζφλ θαηέιεγαλ ζε Υψξνπο 

Αλεμέιεγθηεο Γηάζεζεο, ελψ ηα ηειεπηαία ρξφληα απνηίζεληαη ζε Υψξνπο 

Τγεηνλνκηθήο Σαθήο ή ζε Καπζηήξεο απνξξηκκάησλ. [115] Όπσο ζηνηρεηνζεηήζεθε 

θαη λσξίηεξα νη κέζνδνη απηέο είλαη δνθηκαζκέλεο θαη επηηπρεκέλεο σο ηψξα έρνληαο 

ε θαζεκία ηα πιενλεθηήκαηα θαη ηα κεηνλεθηήκαηα ηνπο, εμππεξεηνχλ φκσο έλα 

γξακκηθφ νηθνλνκηθφ κνληέιν ην νπνίν ζεσξεί ην πεξηβάιινλ ηειεπηαίν ζηαζκφ γηα 

ηα απνξξηπηέα πιηθά. Με ην λεφ κνληέιν δηαρείξηζεο απνθεχγνληαη νη θεληξηθέο 

κνλάδεο φπσο απηέο ηεο θαχζεο ή ηεο πγεηνλνκηθήο ηαθήο θαη πξνσζείηαη έλα πην 

επέιηθην κνληέιν δηαρείξηζεο πνπ απνζθνπεί θαη ζηε κεηαηξνπή ηνπ γξακκηθνχ 

νηθνλνκηθνχ κνληέινπ ζε θπθιηθφ. [145] 

 Ζ δηαρείξηζε κέζσ Υ.Τ.Σ.Α. ελέρεη θηλδχλνπο ξχπαλζεο ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα 

θαη θαη‟ επέθηαζε ηνπο έκβηνπο νξγαληζκνχο. Δπίζεο, ε ρσξνζέηεζε ελφο Υ.Τ.Σ.Α. 

αληηκεησπίδεη αληίμνεο θνηλσληθέο ζπλζήθεο, θαζψο ην θαηλφκελν ΝΗΜΒΤ πνπ 

αλαθέξζεθε θαη πξσηίζησο δεκηνπξγήζεθε κε αθνξκή ηελ αλάγθε γηα δεκηνπξγία 

ηέηνησλ ρψξσλ. Σέινο, νη νηθνλνκηθέο θαη πεξηβαιινληηθέο επηβαξχλζεηο πνπ 

αληηθαηνπηξίδνληαη κέζσ ησλ θφξσλ, επηβαξχλνπλ ηελ ηζέπε ησλ πνιηηψλ. [118] 

[73] 

 Απφ ηελ άιιε πιεπξά, έλα εξγνζηάζην θαχζεο εθπέκπεη αέξηνπο ξχπνπο, 

κέηαιια, δηνμίλεο θαη θνπξάληα (ε δηεξγαζία ηεο θαχζεο θαηέρεη παγθνζκίσο ην 

πςειφηεξν πνζνζηφ ζε εθπνκπέο δηνμηλψλ θαη θνπξαλίσλ),  νπζίεο επηβιαβείο γηα 

ηε δεκφζηα πγεία. Πξνθαλψο θαη ιακβάλνληαη ηα λφκηκα κέηξα, φκσο δελ εγγπάηαη 

θαλείο ην ελδερφκελν αηπρήκαηνο. Σα εξγνζηάζηα θαχζεο ζπλήζσο ηεινχλ ππφ 

ηδησηηθφ θαζεζηψο θαη ην θέξδνο ηεο επηρείξεζεο πνπ ηα δηεπζχλεη κεηαθέξεηαη 

ζηνπο πνιίηεο κέζσ ησλ ηειψλ θαη ρσξίο λα αληαλαθιά ηνλ θαζαξφ πεξηβαιινληηθφ 

αληίθηππν. Δπίζεο ηα εξγνζηάζηα θαχζεο, αλαθνξηθά κε ηελ Διιάδα δελ απνηεινχλ 

βέιηηζηε ιχζε, ιφγσ ηεο ζχζηαζεο ησλ ειιεληθψλ Α.΢.Α πνπ πεξηέρνπλ πςειά 

πνζνζηά πγξαζίαο θαη είλαη νηθνλνκηθά αζχκθνξα. [39]  

 Γηα λα γίλεη θαηαλνεηή ε απνθεληξσκέλε δηαρείξηζε, ζα πξέπεη λα εληππσζεί ζην 

κπαιφ ησλ πνιηηψλ θαη ησλ αξρψλ ηεο εθάζηνηε ρψξαο ε ππξακίδα πνπ ηεξαξρεί ηηο 

κεζφδνπο δηαρείξηζεο απνξξηκκάησλ (βι. θεθ 4.1). Ζ απνθεληξσκέλε δηαρείξηζε 

δηέπεηαη ζε φια ηεο ηα επίπεδα απφ ηελ ππξακίδα απηή αθνχ πξνζπαζεί λα ηελ 

ηθαλνπνηήζεη ζην κέγηζην βαζκφ. Καηά ζπλέπεηα, εθαξκφδνληαο ηα αλψηεξα ηξία 

ζηάδηα ηεο ππξακίδαο εμαζθαιίδεη ηελ απνθπγή κεγάινπ κέξνπο ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ θαη ηνπ πεξηβαιινληηθνχ θφζηνπο πνπ κεηαθξάδεηαη 

ζε νηθνλνκηθνχο φξνπο ζηνπο πνιίηεο. Δπηπιένλ, εμνηθνλνκνχληαη πξψηεο χιεο θαη 

ελέξγεηα αθνχ ηα απνξξίκκαηα δε ινγίδνληαη σο απνξξηπηέα πιηθά αιιά 

επαλέξρνληαη ζηνλ «θχθιν» αθφκε θαη σο δεπηεξνγελείο πξψηεο χιεο. Σα 

επαλαρξεζηκνπνηνχκελα πιηθά εμνηθνλνκνχλ ρξήκαηα ζηνπο θαηφρνπο ηνπο, αθνχ 

ζηηο αγνξέο δηαηίζεληαη κε ρακειφηεξεο ηηκέο έλαληη ησλ θαηλνχξησλ. [168] 
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  Με ηνλ φξν αλαθχθισζε ελλνείηαη ν δηαρσξηζκφο ησλ απνξξηκκάησλ ζε 

επηκέξνπο ζπζηαηηθά θαη θαηεγνξίεο ζπζηαηηθψλ θαη ε επαλαθνξά ηνπο ζηνλ θπζηθφ 

θαη νηθνλνκηθφ θχθιν. Σα ζπλήζε πιηθά πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηε δηαδηθαζία ηεο 

αλαθχθισζεο είλαη ην ραξηί, ην αινπκίλην θαη άιια κέηαιια, ην γπαιί, ην πιαζηηθφ. 

Σα πην ζεκαληηθά νθέιε πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ αλαθχθισζε ησλ πιηθψλ είλαη ε 

κείσζε φγθνπ ησλ απνξξηκκάησλ πνπ ζα νδεγεζνχλ ζηνλ Υ.Τ.Σ.Α. γηα ελαπφζεζε, 

κε απνηέιεζκα ηελ αχμεζε ηνπ ρξφλνπ δσήο ηνπ θπηηάξνπ. Αθφκε, εμνηθνλνκείηαη 

ελέξγεηα θαη θπζηθνί πφξνη, θαζψο ε εμφξπμε θάπνησλ πιηθψλ φπσο ην αινπκίλην γηα 

παξάδεηγκα θνζηίδεη πεξηζζφηεξν απφ φηη ε αλαθχθισζε ηνπ. Δπηπιένλ, 

δεκηνπξγνχληαη λέεο ζέζεηο εξγαζίαο αθνχ απαηηείηαη δπλακηθφ γηα ηε ζπιινγή, 

κεηαθνξά θαη επεμεξγαζία ησλ αλαθπθιψζηκσλ πιηθψλ. [10] 

 Ζ αλαθχθισζε έρεη απαζρνιήζεη δηεζλή ζπλέδξηα θαη πνιηηηθέο αηδέληεο, θαη 

πξνσζείηαη σο κηα αμηφινγε ιχζε ζηε αληηκεηψπηζε ηνπ πεξηβαιινληηθνχ δεηήκαηνο 

ηεο δηαρείξηζεο ησλ απνξξηκκάησλ. ΢πγθεθξηκέλα απνηειεί θχξηα πεξηβαιινληηθή 

πνιηηηθή ζηηο ρψξεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο εδψ θαη δεθαεηίεο θαη 

επαλαπξνσζείηαη απφ ηελ Αηδέληα 2020. [96] 

  Ζ αλαθχθισζε, φπσο έρεη αλαθεξζεί θαη ζε πξνεγνχκελα θεθάιαηα, είλαη 

ζπλπθαζκέλε κε ηνλ ρψξν ηεο νηθνλνκίαο, αθφκε θαη ζην ηζρχνλ νηθνλνκηθφ κνληέιν 

πνπ θέξεηαη σο κηα θνηλή βηνκεραληθή δηαδηθαζία. Γηα απηφ ην ιφγν ζα πξέπεη λα 

ιακβάλνληαη ππφςε θάπνηνη παξάγνληεο, φπσο ε ζηαζεξή ξνή απνξξηπηέσλ πιηθψλ 

πξνο αλαθχθισζε, έλα θαηάιιειν θαη αμηφπηζην ζχζηεκα δηαινγήο, κηα βηνκεραλία 

θαη αγνξά έηνηκε λα πξνσζήζεη ηα πιηθά απηά εθ λένπ ζηελ αγνξά. 

 Ζ θαηάηαμε ηεο κεζφδνπ ηεο αλαθχθισζεο ζηηο νηθνλνκηθέο δξαζηεξηφηεηεο κηαο 

ρψξαο δελ αλαηξεί ηελ πεξηβαιινληηθή ηεο αμία, σο κέζνδν δηαρείξηζεο ησλ 

απνξξηκκάησλ. Σα πιενλεθηήκαηα απφ ηελ εθαξκνγή ηεο είλαη ξεαιηζηηθά θαη 

ζπληεινχλ σο έλα βαζκφ ζηελ πξνζπάζεηα γηα επίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο.  

 Έλαο αθφκε πην ξηδηθφο ηξφπνο εμνηθνλφκεζεο πξψησλ πιψλ θαη ελέξγεηα απφ 

φηη ε αλαθχθισζε είλαη ε αχμεζε ηνπ ρξφλνπ ρξήζηκεο δσήο ησλ πξντφλησλ θαη ε 

κείσζε ηεο ρξεζηκνπνηνχκελεο πνζφηεηαο πιηθψλ γηα ηελ θαηαζθεπή λέσλ 

πξντφλησλ. [120] Σν πξψην κπνξεί λα επηηεπρζεί κέζσ ηνπ θαιχηεξνπ ζρεδηαζκνχ 

ησλ πξντφλησλ θαη ηεο αχμεζεο ησλ δπλαηνηήησλ επηζθεπήο θαη ζπληήξεζήο ηνπο. 

Σν δεχηεξν κπνξεί λα επηηεπρζεί κέζσ ηεο επαλαρξεζηκνπνίεζεο ησλ ίδησλ 

πξντφλησλ (γηα παξάδεηγκα επηζηξεθφκελεο θηάιεο). Αθφκε θαη ε ελαιιαθηηθή ρξήζε 

αληηθεηκέλσλ πνπ δελ επηηεινχλ πηα ηνλ πξσηαξρηθφ ζθνπφ παξαγσγήο ηνπο είλαη 

επηζπκεηή, θαη νδεγεί ζην ίδην απνηέιεζκα. 
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4.6.1 Θεηηθέο θαη αξλεηηθέο επηπηώζεηο επηινγήο ηεο παξνύζεο 

κεζόδνπ επεμεξγαζίαο 

 ΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα θαίλνληαη ηα νθέιε απφ ηελ αληηθαηάζηαζε ή έζησ κεξηθή 

ππνθαηάζηαζε ησλ πξψησλ πιψλ κε δεπηεξνγελή πιηθά, ηα νπνία πξνέξρνληαη απφ 

αλαθχθισζε. 

..% Υαξηί Γπαιί Υαιθόο Αινπκίλην 

ΔΝΔΡΓΔΗΑ  23-74 4-32 47-74 90-97 

ΑΔΡΗΑ ΡΤΠΑΝ΢Ζ 73-74 6-22 85-86 95 

ΡΤΠΑΝ΢Ζ ΝΔΡΩΝ 35 - 76 97 

ΥΡΖ΢Ζ ΝΔΡΟΤ  50 40 - 

 

 Γηα λα θαηαλνήζνπκε θαιχηεξα ηε δηαδηθαζία ηεο αλαθχθισζεο αο εμεηάζνπκε 

ηελ κνλάδα κεραληθήο αλαθχθισζεο Δ΢ΓΚΝΑ . Ζ παξαγσγηθή θαηεχζπλζε ηεο 

κνλάδαο κεραληθήο αλαθχθισζεο αζηηθψλ απνξξηκκάησλ, ζην ρψξν δηάζεζεο Άλσ 

Ληνζίσλ, έρεη θαζνξηζηεί σο απνηέιεζκα ηνπ ζπλδπαζκνχ ηεο νηθνινγηθήο αληίιεςεο 

γηα αλαθχθισζε ησλ νξγαληθψλ πιηθψλ ζην έδαθνο θαη ηεο ηερλννηθνλνκηθήο 

αμηνπνίεζεο ησλ πξντφλησλ ηνπ, είηε πξνο ηελ θαηεχζπλζε ηεο ζεξκηθήο 

αμηνπνίεζεο πξντφλησλ ηνπ, πνπ δελ επηβαξχλνπλ ην πεξηβάιινλ, είηε πξνο ηε 

δηνρέηεπζε ζηελ αγνξά πξντφλησλ, πνπ είλαη δπλαηφλ λα εηζέιζνπλ εθ λένπ ζηελ 

παξαγσγηθή δηαδηθαζία.  [10] 

 Ζ εκεξήζηα δπλακηθφηεηα ηνπ Δξγνζηαζίνπ ζε επεμεξγαζία απνξξηκκάησλ 

αλέξρεηαη ζηνπο 1200 ηφλνπο, γεγνλφο πνπ ην θαζηζηά έλα απφ ηα κεγαιχηεξα 

εξγνζηάζηα επεμεξγαζίαο απνξξηκκάησλ ζε παγθφζκηα θιίκαθα. Σν Δξγνζηάζην 

πξνβιέπεηαη λα παξάγεη εκεξεζίσο 361tn compost, 353tn RDF, 40tn ζηδεξνχρα 

κέηαιια θαη αινπκίλην ελψ 333tn ζα νδεγνχληαη σο άρξεζηα πξνο ηαθή ζην 

παξαθείκελν ρψξν πγεηνλνκηθήο ηαθήο ππνιεηκκάησλ. ΢πγθεθξηκέλα, ην 

παξαγφκελν compost είλαη δπλαηφλ λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηελ αλάπηπμε ηνπ πξαζίλνπ 

ηεο Αηηηθήο ή άιισλ πεξηνρψλ, σο εδαθνβειηησηηθφ ζηνπο δεκνηηθνχο θήπνπο, ζηελ 

αλάπιαζε ιαηνκείσλ θαη ζε άιιεο παξεκθεξείο ρξήζεηο. 

΢ηφρνο ηεο Μνλάδαο Μεραληθήο Γηαινγήο είλαη ν δηαρσξηζκφο ησλ 

εηζεξρφκελσλ ζχκκεηθησλ απνξξηκκάησλ πξνο παξαγσγή ηεζζάξσλ θιαζκάησλ, 

απφ ηα νπνία παξάγνληαη πξντφληα ηειηθψο εκπνξεχζηκα απφ πιεπξάο πξνζκίμεσλ 

θαη ινηπψλ πξνδηαγξαθψλ: 

 Σνπ θιάζκαηνο πξνο θνκπνζηνπνίεζε, γηα ηελ παξαγσγή εκπνξεχζηκνπ 

compost θαηφπηλ ειεγρφκελεο απνδφκεζεο ησλ νξγαληθψλ. Σν πξντφλ 

compost δχλαηαη λα δηαηεζεί ζε αλαπιάζεηο ηνπίσλ, αλάπηπμε πξαζίλνπ ή 

θαη σο πιηθφ εκεξήζηαο θάιπςεο Υ.Τ.Σ.Α.. 

 Σνπ θιάζκαηνο πξνο παξαγσγή θαχζηκεο χιεο RDF (Refuse Derived Fuel), 

απφ κίγκα ραξηηνχ, πιαζηηθνχ θαη άιισλ ειαθξψλ θαχζηκσλ πιηθψλ, ζε 

ηειηθή κνξθή δεκάησλ. Σν ελ ιφγσ θαχζηκν πιηθφ κπνξεί λα δηαηεζεί πξνο 

ζεξκηθή αμηνπνίεζε θαη παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

 ΢ηδεξνχρα (καγλεηηδφκελα) κέηαιια πξνο αλαθχθισζε 

 Αινπκίλην πξνο αλαθχθισζε 
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 Ζ επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ πξντφλησλ είλαη ζαθέζηαηα πξνηηκεηέα ζε φηη αθνξά 

ζην θφζηνο παξαγσγήο ησλ πξντφλησλ, νηθνλνκηθφ θαη πεξηβαιινληηθφ. Απηφ δηφηη 

εμνηθνλνκνχληαη κεγάια πνζά ελέξγεηαο πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ εμφξπμε 

πξσηνγελψλ πιηθψλ θαη ηελ παξαγσγή θαη κεηαθνξά ησλ λέσλ πξντφλησλ θαζψο 

θαη κεηψλνληαη ηα πνζά ησλ απνξξηκκάησλ πνπ ζα πξέπεη λα ππνζηνχλ θάπνηα 

επεμεξγαζία (θαχζε, πγεηνλνκηθή ηαθή, αλαθχθισζε).  

 Χζηφζν, δελ κπνξνχκε λα παξαιείςνπκε ηα κεηνλεθηήκαηα ηεο κεζφδνπ απηήο, ε 

νπνία θέξεη θαη πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο. Έηζη, ε επαλαρξεζηκνπνίεζε γπάιηλσλ 

θηαιψλ πεξηιακβάλεη ηελ ελέξγεηα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ζπιινγή θαη ηε 

κεηαθνξά ηνπο θαη επηπξφζζεηα, απαηηνχληαη κεγάια πνζά απνξξππαληηθψλ, λεξνχ 

θαη ρεκηθψλ νπζηψλ γηα λα δηαζθαιηζηεί ε θαζαξηφηεηα πνπ ζα ζπλάδεη κε ηνπο 

θαλφλεο πγηεηλήο. Παξφια απηά, ε ελαιιαθηηθή δηαρείξηζε απνξξηκκάησλ, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο επαλαρξεζηκνπνίεζεο, ζεσξείηαη ζήκεξα σο κηα 

ηθαλνπνηεηηθή απάληεζε ζην δήηεκα ηεο δηαρείξηζήο ηνπο, θαη πξνσζείηαη κε λφκν 

απφ ηελ Διιεληθή πνιηηεία. 
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4.7 Καιέο Πξαθηηθέο Γηαρείξηζεο Απνξξηκκάησλ ζην Ν. 

Αηηηθήο 

 

4.7.1 Γήκνο Διεπζίλαο – Πξόγξακκα ΠΟΠ (Πιεξώλσ Όζν Πεηάσ) 

 Ο Γήκνο Διεπζίλαο βξίζθεηαη ζε απφζηαζε 20ρικ απφ ην θέληξν ηεο Αζήλαο, 

έρεη πεξίπνπ 26.000 θαηνίθνπο θαη ζηα φξηα ηνπ ιεηηνπξγνχλ κεγάιεο βηνκεραληθέο 

κνλάδεο (δχν δηπιηζηήξηα, δχν ραιπβνπξγεία, δχν εξγνζηάζηα παξαγσγήο 

ηζηκέληνπ, δχν λαππεγεία θαζψο θαη κηα βηνκεραλία ππξνκαρηθψλ) . Δθηφο φκσο 

απφ ηηο βαξηέο βηνκεραλίεο, ππάξρνπλ αθφκα βηνηερλίεο, εηαηξείεο απνζήθεπζεο θαη 

κεηαθνξψλ αιιά θαη αγξνηηθέο δξαζηεξηφηεηεο. Ζ δεκνηηθή αξρή πνπ είλαη 

ππεχζπλε γηα ηε δηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ ηεο πεξηνρήο έρεη ιάβεη κέηξα γηα ηε 

κείσζε ησλ απνβιήησλ θαη ηελ πξνψζεζε ηεο ελαιιαθηηθήο δηαρείξηζεο 

ζπλεξγαδφκελε κε εηαηξείεο αλαθχθισζεο πιηθψλ θαη ηελ πηνζέηεζε πξνγξακκάησλ 

νηθηαθήο θνκπνζηνπνίεζεο.  

 Ο Γήκνο ηεο Διεπζίλαο ηνλ Ηαλνπάξην ηνπ 2009 ζπκκεηείρε ζηελ πηινηηθή 

εθαξκνγή ηνπ «Πιεξψλσ Όζν Πεηάσ (ΠΟΠ) – Pay As You Throw (PAYT)», έλα 

πξφγξακκα ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο κε εθαξκνγή ζηελ Διιάδα, ηελ Δζζνλία θαη 

ηελ Κχπξν. ΢ηφρνο ηνπ πξνγξάκκαηνο είλαη λα εληζρχζεη ηε ζέζε ηνπ πνιίηε ζηε 

δηαρείξηζε ησλ απνξξηκκάησλ ηνπ θαη λα θαηακεξίζεη κέζσ ησλ ηειψλ δηθαίσο ην 

θφζηνο δηαρείξηζεο, επηβξαβεχνληαο ηνλ πνιίηε πνπ επηβαξχλεη ιηγφηεξν ην 

πεξηβάιινλ κε ηα απνξξίκκαηα ηνπ θαη απνδίδνληαο ην θφζηνο πνπ ηνπ αλαινγεί γηα 

ην πεξηβαιινληηθφ θφζηνο ηνπο. [38] 

 Γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ πξνγξάκκαηνο απηνχ, ν δήκνο ζπλεξγάζηεθε κε ηελ 

Οηθνινγηθή Δηαηξεία Αλαθχθισζεο ψζηε λα γίλεη ελεκέξσζε ησλ πνιηηψλ ζρεηηθά κε 

ην πξφγξακκα θαη ηηο ιεηηνπξγίεο δηαρείξηζεο ησλ Α.΢.Α. Σν βαζηθφ ζχζηεκα ΠΟΠ 

πνπ εθαξκφζηεθε ηειηθψο ήηαλ εθείλν κε ην ζχζηεκα δχγηζεο. Πην ζπγθεθξηκέλα, 

δφζεθαλ νηθνλνκηθά θίλεηξα ζηνπο δεκφηεο ηνπ πηινηηθνχ. Ζ Διεπζίλα δελ έρεη 

απηφλνκν κεραληζκφ ρξέσζεο ηειψλ θαζαξηφηεηαο θαη λνκηθά ν δήκνο δελ 

θαιππηφηαλ λα απμήζεη ή λα κεηψζεη ηα ηέιε θαζαξηφηεηαο, γηα απηφ ην ιφγν 

ελεκεξψζεθαλ ζε ζεσξεηηθφ επίπεδν ηη ζα ζπλέβαηλε εθφζνλ αλήθαλ ζηελ 

θαηεγνξία πνπ ε πνζφηεηα ησλ απνξξηκκάησλ ηνπο ήηαλ κηθξφηεξε, ζηαζεξή ή 

κεγαιχηεξε απφ απηή πνπ ηνπο αλαινγνχζε.   

 Πξηλ ηελ εθαξκνγή ηνπ πξνγξάκκαηνο έγηλε κηα πξνεηνηκαζία, φπσο ε απφθηεζε 

δεδνκέλσλ δχγηζεο θαη ε αξίζκεζε θάδσλ. Οη θάδνη αξηζκήζεθαλ θαη θαηαγξάθεθαλ 

ρσξνηαθηηθά (ζηαζεξή ζέζε) θαη ππνινγίζηεθαλ θαη νη εμππεξεηνχκελνη αλά θάδν 

βάζεη ησλ θαηνηθηψλ. Αθφκε έγηλε ε εγθαηάζηαζε δπγηζηηθνχ κεραλήκαηνο ζην φρεκα 

απνθνκηδήο θαη κηθξνηζίπ ζηνπο θάδνπο ψζηε λα γίλεηαη ηαπηνπνίεζε ηνπ θάδνπ θαη 

λα θαηαγξάθνληαη ηα δεδνκέλα δχγηζεο ηνπ. Σέινο ρνξεγήζεθαλ ζηνπο θαηνίθνπο 

ρξσκαηηζκέλεο ζαθνχιεο γηα λα δηαρσξίδνληαη ηα ξεχκαηα ησλ απνξξηκκάησλ θαη 

πξαγκαηνπνηήζεθε ελεκέξσζε πφξηα-πφξηα ζηνπο ζπκκεηέρνληεο ζηελ πηινηηθή 

εθαξκνγή γηα ηε δηαδηθαζία, ηε λέα λννηξνπία πνπ πξνσζείηαη κέζα απφ ην 

πξφγξακκα θαη ηελ ελαιιαθηηθή δηαρείξηζε.[200]  
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 ΢ε θάζε λνηθνθπξηφ δηλφηαλ έλαο έληππνο ελεκεξσηηθφο νδεγφο γηα ην 

πξφγξακκα, κηα επηζηνιή πνπ φξηδε ηνπο θάδνπο πνπ αληηζηνηρνχλ ζην λνηθνθπξηφ 

θαη ζπγθεθξηκέλν αξηζκφ ρξσκαηηζηψλ ζαθνπιψλ, ψζηε λα θαηαγξαθνχλ ηειηθψο 

πφζεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη λα αλαρζεί ν αξηζκφο ηνπο ζε πνζφηεηα 

απνξξηκκάησλ αλά λνηθνθπξηφ.  

 Παξά ηα πξνβιήκαηα πνπ αληηκεησπίζηεθαλ, φπσο ε απψιεηα θάπνησλ 

κηθξνηζίπ απφ ηνπο θάδνπο, αληζνθαηαλνκή λνηθνθπξηψλ/ θάδν ή ηε κε ζπκκεηνρή 

θάπνησλ πνιηηψλ ζην πξφγξακκα, ηειηθψο πξαγκαηνπνηήζεθε ε κέηξεζε θαη ε 

αληηζηνηρία θάδσλ θαη λνηθνθπξηψλ κε ηηο παξαρζείζεο πνζφηεηεο θαη ηα 

απνηειέζκαηα ηνπο. Γηαπηζηψζεθε φηη ε ζπλνιηθή εηθφλα ήηαλ ζεηηθή αθνχ 

επηηεχρζεθε κείσζε ηεο παξαγσγήο θαηά 5,74% ζε ζρέζε κε ηνλ πξνεγνχκελν 

ρξφλν θαη νη αλαθηψκελεο πνζφηεηεο ζηνλ κπιε θάδν (αλαθχθισζεο ραξηηνχ, 

πιαζηηθνχ, κεηάιισλ, γπαιηνχ)  απμήζεθαλ θαηά 9,71% εμαηηίαο ηεο εθηξνπήο 

απνξξηκκάησλ πξνο αλαθχθισζε απμεκέλεο θαηά 16,39%. [37] Βεβαίσο ην 

πνζνζηφ απηφ δελ νθείιεηαη απηφ θαζ‟ απηφ ζην πξφγξακκα ΠΟΠ, αιιά ζην 

ζπλδπαζκφ κε ηηο δξάζεηο πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη ηα ηειεπηαία ρξφληα γηα 

ελαιιαθηηθή δηαρείξηζε απνξξηκκάησλ ζην Γήκν Διεπζίλαο θαη ηελ ζηξνθή ηεο 

θνηλσλίαο ζηηο λέεο κνξθέο πνπ πξνηείλνληαη. 

 

4.7.2 Γήκνο Βύξσλα – Πξόγξακκα Αλαθύθισζεο 

 Ο Γήκνο Βχξσλα απνηειεί πξνάζηην ζην Βνξεηναλαηνιηθφ ηκήκα ηεο Αηηηθήο θαη 

αηηία δεκηνπξγίαο ηεο ππήξμε ε Μηθξαζηαηηθή Καηαζηξνθή (1922). Ζ ζπλνιηθή 

έθηαζε ηεο πεξηνρήο είλαη 9.000 ζηξέκκαηα θαη θηινμελεί πεξίπνπ 60.840 

θαηνίθνπο. [34] 

 Ο Γήκνο Βχξσλα ζρεδίαζε θαη πινπνίεζε ην πξψην Πξφηππν Γεκφζην 

Πξφγξακκα Αλαθχθισζεο, ην νπνίν μεθίλεζε ζηηο 17 Ννεκβξίνπ 2008 θαη ηα πιηθά 

ηα νπνία αλαθπθιψλνληαη είλαη ην ραξηί, ην πιαζηηθφ θαη ην αινπκίλην.  Σν 

πξφγξακκα απηφ βαζίδεηαη ζηε δηαινγή ζηελ πεγή θαη γηα απηφ έρνπλ δεκηνπξγεζεί 

«ζηάζεηο» αλαθχθισζεο ζε φιε ηελ αθηίλα ηνπ δήκνπ. Σν πξφγξακκα απηφ 

βξίζθεηαη απνθιεηζηηθά θαη κφλν ζην δήκν θαη δελ ππάξρεη δηακεζνιαβεηήο εηαηξεία 

(π.ρ. ΔΔΑΑ), φπσο ζε άιινπο δήκνπο. [35] 

 Ζ απνθνκηδή θαη ε κεηαθνξά ησλ πιηθψλ γίλεηαη κε εηδηθά απνξξηκκαηνθφξα πνπ 

θηλνχληαη κε θπζηθφ αέξην. Ζ απνθνκηδή γίλεηαη θαηά πιηθφ, ψζηε ηα ήδε δηαιεγκέλα 

απφ ηνπο δεκφηεο πιηθά λα δίλνληαη θαηεπζείαλ γηα αλαθχθισζε. Σν πξφγξακκα 

μεθίλεζε κε 55 ζηάζεηο αλαθχθισζεο, νη νπνίεο ζηελ πνξεία απμήζεθαλ ζε 69, 

δεδνκέλεο ηεο κεγάιεο αληαπφθξηζεο απφ πιεπξάο ησλ πνιηηψλ. Μάιηζηα, 

εμεηάδεηαη θαη ε πεξαηηέξσ αλάπηπμή ηνπ κε ηελ πξνζζήθε 16 επηπιένλ ζηάζεσλ. 

 Απηφ πνπ είλαη αμηνζεκείσην είλαη ε δηαθνξά ηνπ κε ην πξφγξακκα πνπ 

εθαξκφδνπλ πνιινί δήκνη, ηελ αλαθχθισζε κέζσ ησλ κπιε θάδσλ, φπνπ θαη ηα 

αλαθπθιψζηκα πιηθά ξίπηνληαη φια καδί ρσξίο δηαρσξηζκφ. Ο δήκνο Βχξσλα κε ηελ 

επηινγή ηνπ γηα αλαθχθισζε πιηθψλ ζε ρσξηζηνχο θάδνπο πξνήγαγε ηε δηαινγή 

ζηελ πεγή θαη ηελ απνηειεζκαηηθή κείσζε ησλ πνζνηήησλ πνπ απνξξίπηνληαη ζηνλ 

Υ.Τ.Σ.Α.. Αθφκε ε επηινγή ησλ θιεηζηψλ θάδσλ αλαθχθισζεο δηαθπιάηηεη ηελ 

πνηφηεηα ηεο δηαδηθαζίαο θαη απνηξέπεη ηε δηαζηξέβισζε ηεο απφ πιαλφδηνπο 
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παξάλνκνπο ξαθνζπιιέθηεο, φπσο έρεη δηαπηζησζεί φηη γίλεηαη κε ηε ρξήζε ησλ 

αλνηρηψλ θάδσλ. 

 Σν έηνο 2010, έσο ηνλ ΢επηέκβξην είραλ αλαθπθισζεί 551.530 kg ησλ παξαπάλσ 

πιηθψλ. Με ηε κέζνδν ηεο αλαγσγήο κπνξνχκε λα εθηηκήζνπκε φηη ζπλνιηθά γηα ην 

2010 αλαθπθιψζεθαλ πεξίπνπ 735.373 kg ή αιιηψο 735,37 tn.[162] Δπηπιένλ 

αλαθπθιψλνληαη θαη νξηζκέλα εηδηθά απνξξίκκαηα φπσο κπαηαξίεο απιέο, 

θσηηζηηθά - ιακπηήξεο, κέζσ ησλ ζπιινγηθψλ ζπζηεκάησλ ελαιιαθηηθήο 

δηαρείξηζεο φπσο ζπκβαίλεη θαη κε ηνπο ινηπνχο δήκνπο, ζε αξρηθφ σζηφζν ζηάδην. 

 Ζ πξσηνβνπιία απηή ηνπ δήκνπ νδήγεζε ζε απμεκέλα αλά ην ρξφλν πνζνζηά 

αλαθχθισζεο θαη πξνζέθεξε νθέιε άκεζα ζηνπο πνιίηεο ηνπ δήκνπ. Σαπηφρξνλα, ε 

αλαθχθισζε γίλεηαη θάησ απφ πξνβιεπφκελνπο φξνπο θαη απνηειεί παξάδεηγκα 

πξνο κίκεζε γηα ηνπο ππφινηπνπο δήκνπο ηεο ρψξαο.  

 

 

 

Δηθόλα: Γήκνο Βύξσλα – Πξόγξακκα Αλαθύθισζεο [35]  
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Κεθάιαην 5 -  Γήκνο Πεηξαηά - Τθηζηάκελε θαηάζηαζε 

δηαρείξηζεο Α.΢.Α [184] 

5.1 Ηζηνξηθά ζηνηρεία 

 Ο Γήκνο Πεηξαηά είλαη δήκνο ηεο πεξηθεξεηαθήο ελφηεηαο Αηηηθήο. Απνηειεί ηνλ 
θεληξηθφ δήκν ηεο πφιεο ηνπ Πεηξαηά θαη παξέκεηλε ακεηάβιεηνο κε ην Πξφγξακκα 
Καιιηθξάηεο. Ο δήκνο απνηειείηαη απφ πέληε δεκνηηθά δηακεξίζκαηα, ελψ ζε απηφλ 
ππάξρνπλ 30 ζπλνηθίεο θαη πεξηνρέο: Αγία ΢νθία (Μαληάηηθα), Άγηνο Βαζίιεηνο, Άγηνο 
Νείινο, Βνχξια, Βξπψλε, Γνχβα ηνπ Βάβνπια, Γεκνηηθή Αγνξά, Δπαγγειίζηξηα, Εέα 
(Παζαιηκάλη), Ζιεθηξηθφο ή Λεκνλάδηθα, Κακίληα, Καιιίπνιε, Καξβνπληάξηθα, 
ΚΟΠΖ, Καζηέιια, Μηθξνιίκαλν, Νέν Φάιεξν, Ξαβέξε, Παιηαηδήδηθα, Παπαζηξάηνο, 
Πεηξατθή, Πεγάδα, Πξνθήηεο Ζιίαο, Ρεηζίλα, Σεξςηζέα, Σξνχκπα, Τδξαίτθα, 
Φξεαηηχδα, Υαηδεθπξηάθεην, Φπηηάιεηα (λεζίδα). Ζ έθηαζή ηνπ είλαη 10,865 η. ρκ. θαη 
ε γεσγξαθηθή ζέζε ηνπ είλαη λνηηνδπηηθά ηεο Αζήλαο. ΢πλνξεχεη αλαηνιηθά κε ην 
Γήκν Μνζράηνπ – Σαχξνπ, βφξεηα - βνξεηναλαηνιηθά κε ην Γήκν Νίθαηαο – Α.Η. 
Ρέληε θαη δπηηθά κε ην Γήκν Κεξαηζηλίνπ – Γξαπεηζψλαο. Βξέρεηαη εμ‟ νινθιήξνπ 
ζηελ λφηηα πιεπξά απφ ηελ ζάιαζζα ηνπ ΢αξσληθνχ. ΢ην Γήκν Πεηξαηά εληάζζεηαη 
ην επηβαηηθφ κέξνο ηνπ πξψηνπ ιηκαληνχ ηεο ρψξαο φζνλ αθνξά ηελ θίλεζε θαη ηελ 
έθηαζε ηνπ.   

 

 Δηθόλα: Υάξηεο κε ηε γεσγξαθηθή ζέζε ηνπ Γήκνπ Πεηξαηά [110] 
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5.1.1 Ηζηνξηθή δηαδξνκή  

Πνιινί αξραίνη ζπγγξαθείο πξνθεηκέλνπ λα εληζρχζνπλ ην λεζησηηθφ ραξαθηήξα ηνπ 

Πεηξαηά εηπκνινγνχλ ηε ιέμε «Πεηξαηεχο» εθ ηνπ «πεξαηεχο» (κε ελαιιαγή ηνπ ε ζε 

εη). Πεηξαηεχο ζεκαίλεη ν πνξζκεχο (πεξαηφσ = πεξλψ αληίθξπ), δειαδή απηφο πνπ 

αλαιακβάλεη δηαπφξζκεπζε απφ ηε Φαιεξηθή αθηή ζηελ απέλαληη φρζε ηεο λήζνπ 

ηνπ Πεηξαηά. Ο Πεηξαηάο ζχκθσλα κε ηνλ ΢ηξάβσλα αιιά θαη ζχγρξνλσλ 

γεσινγηθψλ κειεηψλ ήηαλ θάπνηε λεζί ην νπνίν ελψζεθε κε ηελ Αηηηθή κεηά ηηο 

απνζέζεηο ηνπ Κεθηζνχ αιιά θαη άιισλ ξεκάησλ ηεο πεξηνρήο. Καηά ηνλ ΢νπίδαο 

ππήξμε θαηά ηελ ηεηαξηνγελή πεξίνδν ηεο ηζηνξίαο λεζί ελψ ε πξσηνειιαδηθή δσή 

ζηελ πφιε εκθαλίδεηαη γχξσ ζην 3000 π.Υ. Ζ πεξηνρή ηνπ Πεηξαηά θαίλεηαη λα 

θαηνηθείηαη ήδε απφ ηε λενιηζηθή πεξίνδν θαη έθηαζε ζην κεγαιχηεξν ζεκείν αθκήο 

ζηελ θιαζηθή επνρή, φηαλ αλαθεξχρζεθε γηα πξψηε θνξά ζε δήκνο, απνηειψληαο 

ζπγθεθξηκέλα έλαλ απφ ηνπο δήκνπο ηνπ άζηεσο ηεο αξραίαο Αζήλαο, θαη 

επηιέρζεθε σο ην επίλεην ηεο αζελατθήο πφιεο-θξάηνπο. Σφηε ν Πεηξαηάο 

απνηεινχζε γηα ηελ αξραία Αζήλα πξνπχξγην ηεο εκπνξηθήο δσήο θαη πνιεκηθήο 

κεραλήο ηεο, θαζψο εθεί βξίζθνληαλ ην λαππεγείν θαη ν λαχζηαζκνο ηνπ εκπνξηθνχ 

θαη πνιεκηθνχ λαπηηθνχ ζηφινπ ηεο. Μάιηζηα νη αξραίνη Αζελαίνη νρχξσζαλ ηνλ 

Πεηξαηά κε ηα Μαθξά Σείρε θαη δηάθνξα παξάθηηα έξγα. Αθνινχζεζε κηα καθξά 

πεξίνδνο παξαθκήο φπνπ ν Πεηξαηάο εξεκψζεθε θαηά θαηξνχο, θηάλνληαο κέρξη ηνλ 

19ν αηψλα θαη ηελ κεηαθνξά ηεο πξσηεχνπζαο ηνπ λενζχζηαηνπ ηφηε ειιεληθνχ 

θξάηνπο ζηελ Αζήλα ην 1834, νπφηε μεθίλεζε κηα πεξίνδνο αλάπηπμεο ηεο πφιεο, κε 

ηελ ζηαδηαθή αχμεζε ηνπ πιεζπζκνχ ηεο θαη ηνλ άξηην πνιενδνκηθφ ηεο ζρεδηαζκφ 

κε βάζε ην ζχζηεκα πνπ εθάξκνζε ν Ηππφδακνο ν Μηιήζηνο ζηνλ ζρεδηαζκφ ηνπ 

αξραίνπ Πεηξαηά, πνπ απνηειεί πξφηππν πνιενδνκηθνχ ζρεδηαζκνχ κέρξη θαη 

ζήκεξα. Μάιηζηα ν Πεηξαηάο είρε πξνηαζεί ην 1832 απφ ηνλ Gutensohn, αξρηηέθηνλα 

ηνπ Λνπδνβίθνπ Α' ηεο Βαπαξίαο, γηα πξσηεχνπζα ηεο Διιάδαο ε νπνία ζα 

επεθηεηλφηαλ ζηαδηαθά πξνο ηελ Αζήλα, αιιά ηειηθά έγηλε ην αληίζηξνθν αθνχ 

επηιέρζεθε ε Αζήλα γηα πξσηεχνπζα θαη ν Πεηξαηάο αξγφηεξα ελζσκαηψζεθε ζηελ 

πεξηθέξεηα πξσηεπνχζεο. [13] 

 

Δηθόλα: Αλαπαξάζηαζε ηνπ Πεηξαηά ην 480 π.Υ. Γηαθξίλεηαη ε ηζρπξή 
νρύξσζε θαη ην Ηππνδάκεην ζύζηεκα [110] 
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5.2 Πιεζπζκηαθέο Γηαθπκάλζεηο 

 Ο Γήκνο Πεηξαηά δηαζέηεη νξγαλσκέλε ειεθηξνληθή ηζηνζειίδα, κέζσ ηεο νπνίαο 

ν πνιίηεο ελεκεξψλεηαη γεληθά γηα δηάθνξα ζηνηρεία ηνπ Πεηξαηά. Έρεη πξφζβαζε ζε 

ειεθηξνληθέο ππεξεζίεο πνπ ηνλ βνεζνχλ λα απνθχγεη δηάθνξεο ηαιαηπσξίεο φπσο 

πιεξσκή πξνζηίκσλ Κ.Ο.Κ, αηηήζεηο πηζηνπνηεηηθψλ γηα ην ιεμηαξρείν θαη ην 

δεκνηνιφγην, δήισζε θαη πιεξσκή ησλ δεκνηηθψλ ηειψλ. Τπάξρεη forum θαη εηδηθή 

θφξκνπια θαηαγγειηψλ γηα λα κπνξνχλ νη πνιίηεο λα εθθξάδνπλ ηηο απφςεηο ηνπο ή 

λα ελεκεξψλνπλ ηελ δεκνηηθή αξρή γηα ηα πξνβιήκαηα ζην Γήκν. Δπίζεο ν Γήκνο 

Πεηξαηά θαηλνηνκεί ρξεζηκνπνηψληαο ην ηνπνγξαθηθφ πξφγξακκα G.I.S. Καηαγξάθεη 

ειεθηξνληθά ην ξπκνηνκηθφ ζρέδην θαη ηελ ηνπνζεζία φισλ ησλ θνηλσληθψλ δνκψλ 

ηνπ, ελψ κε απηφ ηνλ ηξφπν είλαη δηαθξηηή θαη ε νξηνζέηεζε ηνπ.  

 Με βάζε ηελ απνγξαθή ηνπ 2011, ν Γήκνο Πεηξαηά έρεη κφληκν πιεζπζκφ 

163.688 θαηνίθνπο θαη κέζε ππθλφηεηα πιεζπζκνχ 15.065,62 θαηνίθνπο αλά η. ρκ 

πνπ ηνλ θαζηζηά ηνλ πέκπην κεγαιχηεξν δήκν ηεο Διιάδαο θαη ηνλ δεχηεξν 

κεγαιχηεξν ζην πνιενδνκηθφ ζπγθξφηεκα ηεο Αζήλαο. Ο πιεζπζκφο ζηνλ Πεηξαηά 

έρεη παξνπζηάζεη δηάθνξεο κεηαβνιέο θαηά θαηξνχο, θάπνηεο νθείινληαλ ζηα ζχλνξα 

ηνπ Πεηξαηά πνπ άιιαδαλ (απηνλνκία Γξαπεηζψλαο-Κεξαηζηλίνπ, πξνζζήθε Νένπ 

Φαιήξνπ θ.α.), αιιά θαη απφ γεληθφηεξεο κεηαβνιέο ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν, φπσο ην 

πξνζθπγηθφ θχκα ηνπ 1922 απφ ηα κηθξαζηαηηθά παξάιηα. ΢ην θάησζη δηάγξακκα 

θαίλεηαη ε εμέιημε ηνπ πιεζπζκνχ ζην δήκν ηνπ Πεηξαηά.  

 

 
 

Δηθφλα: Πιεζπζκηαθή Δμέιημε Γήκνπ Πεηξαηά [110] 
  

 Ο Γήκνο Πεηξαηά αλακθηζβήηεηα απνηειεί ζπγθνηλσληαθφ θφκβν ηεο επξχηεξεο 

Αηηηθήο. Ζ απαηηήζεηο ηεο πεξηνρήο εηδηθά ιφγσ ηνπ ιηκέλα ζπκπεξηιακβάλνπλ θαη 

ηελ χπαξμε ελφο ηζρπξνχ δηθηχνπ κέζσλ κεηαθνξάο. Ήδε ε πξφζβαζε ζηνλ δήκν 

γίλεηαη κέζσ 45 γξακκψλ ζεξκηθψλ ιεσθνξείσλ, 3 γξακκψλ ειεθηξνθίλεησλ 

ιεσθνξείσλ (ηξφιετ), 2 γξακκψλ κέζσλ ζηαζεξήο ηξνρηάο (Γξακκή 1 Ζ΢ΑΠ θαη 

Πξναζηηαθφο). Μέζσ απηψλ ζπλδέεηαη κε ηνλ Γηεζλή Αεξνιηκέλα Αζελψλ, κε φκνξεο 

πεξηνρέο, κε ην θέληξν ηεο Αζήλαο ή κε άιιεο πεξηνρέο ηνπ λνκνχ. ΢πλδέεηαη επίζεο 
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κε ηελ ππφινηπε Διιάδα κέζσ ηεο γξακκήο Ο΢Δ, ελψ ην ΚΣΔΛ Αηηηθήο ζπλδέεη ην 

ιηκάλη κε ηελ Θεζζαινλίθε. ΢ην άκεζν κέιινλ πξνβιέπεηαη ε επέθηαζε ηεο γξακκήο 

3 (κπιε) ηνπ Μεηξφ. Δηδηθά θαηαζθεπάδνληαη 6 λένη ζηαζκνί εθ ησλ νπνίσλ νη 3 ζηα 

πιαίζηα ηνπ Γήκνπ: 

i. Μαληάηηθα  

ii. Ληκάλη  

iii. Γεκνηηθφ Θέαηξν  

Σν έξγν αλακέλεηαη λα πεξαησζεί ην 2017, ε ζπλνιηθή επέθηαζε απφ Αηγάιεσ 

κέρξη Γεκνηηθφ Θέαηξν ζα έρεη κήθνο 7,6 ρικ θαη θφζηνο 660 εθαηνκκχξηα €. Σν 

κέζν ζα εμππεξεηεί 132.000 επηβάηεο εκεξεζίσο, ελψ ε δηαδξνκή Πεηξαηά - 

Αεξνδξνκίνπ ζα γίλεηαη ζε 45‟ πεξίπνπ. Ζ θαηαζθεπή ζα πξνζδψζεη 2.000 λέεο 

ζέζεηο εξγαζίαο θαη κε ην πέξαο ηεο ζα κεησζεί ε θίλεζε ησλ Η.Υ νρεκάησλ θαηά 

23.000 πεξίπνπ. Δπνκέλσο θαη ε κείσζε ησλ ξχπσλ ζα αλέξρεηαη ζε 119 ηφλνπο 

CO2. 

΢ηε ζπλέρεα, έλα έληνλν πξφβιεκα ην νπνίν ζπλαληάηαη ζε πνιιέο πεξηνρέο ηνπ 
δήκνπ είλαη ε έιιεηςε θσηηζκνχ ηηο λπρηεξηλέο ψξεο. Αίηην είλαη ε θζνξά ησλ 
ιακπηήξσλ, νη νπνίνη δελ αληηθαζίζηαληαη εγθαίξσο. Οη ρξήζηεο ηνπ δηθηχνπ 
εθηίζεληαη ζε θηλδχλνπο θαζψο ηα ηξνραία αηπρήκαηα είλαη πην εχθνιν λα ζπκβνχλ, 
ελψ αθφκα κπνξνχλ λα ζπκβνχλ παξάλνκεο ελέξγεηεο. 
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5.3 Γηαρείξηζε απνξξηκκάησλ 
 

5.3.1 ΢ύκκεηθηα απνξξίκκαηα (ξεύκα Α.΢.Α)  

 

Απφ πεξηβαιινληηθή ζθνπηά θαη ζπγθεθξηκέλα απφ ηε ζθνπηά ησλ απνξξηκκάησλ 

ν Γήκνο Πεηξαηά εμππεξεηείηαη απφ ηνλ Υ.Τ.Σ.Α. Φπιήο. ΢ην ηνκέα θαζαξηφηεηαο αλ 

θαη ν Πεηξαηάο αληηκεηψπηζε έληνλν πξφβιεκα κε ηελ απνθνκηδή ησλ 

απνξξηκκάησλ, ηψξα δείρλεη λα έρεη μεπεξάζεη ην πξφβιεκα. Ζ δεκνηηθή αξρή απφ 

ηε κεξηά ηεο πξνζπαζεί κε δηάθνξα πξνγξάκκαηα λα αληηζηαζκίζεη ην πξφβιεκα. 

Τπάξρεη εηδηθή ηειεθσληθή γξακκή γηα ηελ πεξηζπιινγή νγθσδψλ απνξξηκκάησλ, 

ελψ επηρεηξνχλ πιήζνο εξγαδνκέλσλ θαη κεραλεκάησλ πνπ ζπλεηζθέξνπλ πξνο 

απηή ηελ θαηεχζπλζε.  

Ο Γήκνο Πεηξαηά σο κέινο ηνπ ΔΓ΢ΝΑ (Δηδηθφο Γηαβαζκηδηθφο ΢χλδεζκνο 

Ννκνχ Αηηηθήο) αδεηάδεη ηα απνξξηκκαηνθφξα νρήκαηά ζην Υ.Τ.Σ.Α. Φπιήο. Ζ ηηκή 

αλά ηφλν ζχκθσλα κε απφθαζε ηεο ΠΔΓΑ αλέξρεηαη ζηα 45,00 € θαη 

ζπκπεξηιακβάλεη θαη ηα αληηζηαζκηζηηθά νθέιε ππέξ ηνπ Γήκνπ Φπιήο. ΢ην Υ.Τ.Σ.Α. 

κεηαθέξνληαη ζχκκεηθηα απνξξίκκαηα (νξγαληθά θαη νγθψδε) θαη γίλνληαη απνδεθηά 

κφλν αζηηθά θαη κε επηθίλδπλα απνξξίκκαηα, φπσο ηζρχεη απφ ηε λνκνζεζία γηα 

δηαθνξεηηθή δηαρείξηζε ησλ επηθίλδπλσλ απνξξηκκάησλ. 

Σα απνξξηκκαηνθφξα εηζέξρνληαη απφ ηνλ ΟΔΓΑ Φπιήο θαη ηελ θεληξηθή είζνδν, 

φπνπ ηα νρήκαηα δπγίδνληαη ζηηο γεθπξνπιάζηηγγεο ηνπ Υ.Τ.Σ.Α. ηα νπνία θαη 

ζπλνδεχνληαη απφ ηα απαξαίηεηα έγγξαθα. Πξνθεηκέλνπ ε δηαδηθαζία λα γίλεηαη 

απξφζθνπηα θαη ρσξίο θαζπζηεξήζεηο, ρξεζηκνπνηνχληαη ζπζηήκαηα απηφκαηεο 

θαηαγξαθήο θαη ειέγρνπ δηέιεπζεο νρεκάησλ (ρξήζε θάξηαο εηζφδνπ, απηφκαηε 

αλαγλψξηζε νρεκάησλ κέζσ ηεο απηφκαηεο «αλάγλσζεο» ηεο πηλαθίδαο 

θπθινθνξίαο θ.ιπ.). 

Μεηά ηε δχγηζε ησλ απνξξηκκάησλ ζηε γεθπξνπιάζηηγγα, ηα απνξξηκκαηνθφξα 

αθνινπζνχλ ηελ εζσηεξηθή δηαδξνκή γηα λα θαηαιήμνπλ ζην νξηζκέλν ζεκείν 

ελαπφζεζεο ηνπ θπηηάξνπ. Έπεηηα ηα απνξξίκκαηα πξνσζνχληαη ψζηε λα 

δηαζηξσζνχλ θαη λα ζπκπηεζηνχλ γηα λα ειαρηζηνπνηεζεί ν ρψξνο ηνλ νπνίν 

θαηαιακβάλνπλ. Καηφπηλ θαιχπηνληαη κε πιηθφ (ρψκα εθζθαθψλ ηνπ Υ.Τ.Σ.Α.) ψζηε 

λα πεξηνξίδνληαη νη επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ. Έλαο απφ ηνπο κεγαιχηεξνπο 

θηλδχλνπο γηα κεηαθνξά κνιχλζεσλ πνπ πξνέξρνληαη απφ ηα απνξξίκκαηα είλαη ηα 

πνπιηά ηα νπνία θαηαδπλαζηεχνπλ ηα εθηεζεηκέλα απνξξίκκαηα. Οη εξγαζίεο 

γίλνληαη απφ ην πξνζσπηθφ ηνπ ΢πλδέζκνπ θαη απφ εηδηθά κεραλήκαηα, 

πξνσζεηήξεο θαη ζπκπηεζηηθά, ηδηνθηεζίαο ΔΓ΢ΝΑ. 

 Δλδεηθηηθά, ζα αλαθεξζνχλ νη πνζφηεηεο πνπ δέρζεθε ηειηθά  ν Υ.Τ.Σ.Α Φπιήο 

θαηά ην έηνο 2014, νη νπνίεο αλέξρνληαη ζηνπο 70.559,880 tn ζχκκεηθησλ 

απνξξηκκάησλ (νξγαληθψλ θαη νγθσδψλ πιηθψλ). Σα απνξξίκκαηα θαηέιεμαλ είηε 

απεπζείαο είηε κέζσ ηνπ ΢ηαζκνχ Μεηαθφξησζεο Απνξξηκκάησλ (΢.Μ.Α.) ηνπ 

΢ρηζηνχ ζηνλ Υ.Τ.Σ.Α.. ΢πγθεθξηκέλα απφ ηα 13 απνξξηκκαηνθφξα πνπ δηαζέηεη ν 

δήκνο γηα ηελ θαζεκεξηλή απνθνκηδή ησλ αζηηθψλ απνξξηκκάησλ, ηα δπν 

θαζεκεξηλά ελαπνζέηνπλ ηα απνξξίκκαηα ηνπο ζην ΢.Μ.Α. ΢ρηζηνχ. Να ζεκεησζεί 

φηη βάζεη ηεο απφ 01/06/2007 Πξνγξακκαηηθήο ΢χκβαζεο ηνπ Γήκνπ Πεηξαηά κε ην 

ΔΓ΢ΝΑ, ην εξγνιαβηθφ αληάιιαγκα ηνπ ΔΓ΢ΝΑ γηα ηα απνξξίκκαηα ηα νπνία 
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νδεγνχληαη ζην ΢ΜΑ ΢ρηζηνχ αλέξρεηαη ζε 12,62 € αλά ηφλν απνξξηκκάησλ κεηά ηηο 

14.00 θαζψο θαη ηα ΢άββαηα  θαη ζε 1,262 € αλά ηφλν απνξξηκκάησλ ηηο 

θαζεκεξηλέο απφ 05.30 – 14.00. 

 Αλαθνξηθά κε ην ΢.Μ.Α. ΢ρηζηνχ, βξίζθεηαη ζηε Λεσθφξν ΢ρηζηνχ-΢θαξακαγθά 

θαη εθηείλεηαη ζε 40.000 η.κ. εθ ησλ νπνίσλ επίζεκα 2.000 η.κ. θαηαγξάθνληαη σο 

ζηεγαζκέλνη ρψξνη θαη 12.500 η.κ. ραξαθηεξίδνληαη σο ηεηξαγσληθά πξαζίλνπ. Ο 

΢ηαζκφο Μεηαθφξησζεο Απνξξηκκάησλ ιεηηνπξγεί απφ ην 1991 θαη εμππεξεηεί θαηά 

θφξνλ ην Γήκν Πεηξαηά θαη ηνπο φκνξνπο δήκνπο. Οη δηεξγαζίεο πνπ 

πξαγκαηνπνηνχληαη ζην ΢.Μ.Α. ΢ρηζηνχ είλαη νη θάησζη: 

 Εχγηζε απνξξηκκαηνθφξσλ. Γηα ην ιφγν απηφ ιεηηνπξγνχλ δχν 

γεθπξνπιάζηηγγεο κε ειεθηξνληθά δπγηζηήξηα θαη απηνκαηνπνηεκέλεο 

κεζφδνπο εηζφδνπ θαη εμφδνπ. 

 Απφξξηςε θνξηίνπ ζε ηάθξν ππνδνρήο. Γηαηίζεληαη δχν ηάθξνη ππνδνρήο. 

 ΢πκπίεζε ησλ απνξξηκκάησλ κέζσ ζπγθξνηήκαηνο ζπκπίεζεο  ζε θιεηζηνχ 

ηχπνπ containers. Γηαηίζεληαη ηέζζεξα ζπγθξνηήκαηα ζπκπίεζεο. 

 Μεηαθνξά ησλ πιένλ ζπκπηεζκέλσλ απνξξηκκάησλ ζηα containers ζηελ 

ΟΔΓΑ Αηηηθήο. 

 

5.3.2 Δλαιιαθηηθή δηαρείξηζε απνξξηκκάησλ 

Ο Γήκνο Πεηξαηά ππεξεηψληαο ηηο πεξηβαιινληηθέο απαηηήζεηο ηεο Δπξψπεο 

αιιά θαη ηεο επνρήο έρεη εληάμεη ζηε ζηξαηεγηθή γηα ηε δηαρείξηζε ησλ 

απνξξηκκάησλ ηελ αλαθχθισζε. Έρεη ηνπνζεηήζεη αξθεηνχο κπιε θάδνπο ζπιινγήο 

πιαζηηθψλ, γπάιηλσλ θαη άιισλ αλαθπθιψζηκσλ πιηθψλ, θακπάλεο ζπιινγήο 

ράξηνπ, εηδηθά κεραλήκαηα πνιηνπνίεζεο ζε θεληξηθά ζεκεία. ΢πλεξγάδεηαη κε 

εηαηξείεο πνπ αζρνινχληαη κε ηελ αλαθχθισζε επηθίλδπλσλ πιηθψλ φπσο 

κπαηαξίεο, ρξεζηκνπνηεκέλα ιάδηα, θάξκαθα, βαξέα κέηαιια. Οη πνιίηεο κε ηε 

ζεηξά ηνπο πηνζεηνχλ απηή ηελ λννηξνπία, θαζψο αλ θαη ην επίπεδν ζπιινγήο 

αλαθπθιψζηκσλ πιηθψλ είλαη ρακειφ, απηφ απμάλεηαη. 

 ΢πγθεθξηκέλα, ν Γήκνο Πεηξαηά ζηα πιαίζηα ηεο πνιηηηθήο γηα ηελ αλαθχθισζε 

έρεη ζπλάςεη ηηο θάησζη ζπκβάζεηο κε ηηο εηαηξείεο αλαθχθισζεο: 

 Σελ εηαηξεία ΔΝ.ΓΗΑ.ΛΔ Α.Δ., ε νπνία έρεη λα θάλεη κε ηε δηαρείξηζε 

απνβιήησλ ιηπαληηθψλ ειαίσλ θαη εμππεξεηεί πξαηήξηα, δήκνπο, ζπλεξγεία 

θαη θπζηθά βηνκεραληθέο, επηζθεπαζηηθέο θαη θαηαζθεπαζηηθέο δψλεο, φπσο 

ην ιηκάλη ηνπ Πεηξαηά. 

 Σελ εηαηξεία ECOELASTIKA Α.Δ, ε νπνία δηαρεηξίδεηαη νηθνινγηθά ηα 

ειαζηηθά πνπ απνξξίπηνληαη ζηα φξηα ηνπ δήκνπ. 

 Σελ εηαηξεία ΢ΤΓΔ.΢Τ΢ Α.Δ., ε νπνία δηαρεηξίδεηαη ζχκθσλα κε ηελ 

πεξηβαιινληηθή λνκνζεζία ηνπ θξάηνπο ηνπο ζπζζσξεπηέο, πνπ 

απνξξίπηνληαη είηε απφ ηνπο δεκνηηθνχο ιακπηήξεο είηε απφ ηδηψηεο ζηελ 

πεξηνρή ηνπ Πεηξαηά θαη ηνπο ελαπνζέηνπλ ζηνπο θαηάιιεινπο θάδνπο. 

 Σελ εηαηξεία ΑΝΑΚΤΚΛΧ΢Ζ ΢Τ΢ΚΔΤΧΝ Α.Δ, ε νπνία ζρεηίδεηαη κε ηε 

δηαρείξηζε ησλ ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ πνπ απνξξίπηνληαη είηε απφ ηε 
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δεκνηηθή αξρή είηε απφ ηνπο θαηνίθνπο ηνπ Πεηξαηά ή αθφκε θαη ηελ εκπνξηθή 

δψλε ηνπ δήκνπ. 

 Σέινο, ηελ ΔΛΛΖΝΗΚΖ ΔΣΑΗΡΔΗΑ ΑΞΗΟΠΟΗΖ΢Ζ΢ ΑΝΑΚΤΚΛΧ΢Ζ΢ Α.Δ. 

(Δ.Δ.Α.Α.), ε νπνία είλαη επξέσο γλσζηή σο εηαηξεία αλαθχθισζεο πιηθψλ 

φπσο ην ραξηί, ην αινπκίλην, ην πιαζηηθφ, ην γπαιί. 

Αλαθνξηθά ζηελ ηειεπηαία εηαηξεία αλαθχθισζεο πιηθψλ, ν Γήκνο Πεηξαηά έρεη 

λα παξνπζηάζεη πινχζην έξγν, αθνχ ηα αλαθπθιψζηκα πιηθά είλαη ηα πιένλ 

ζπκβαηηθά ζε θαζεκεξηλέο ρξήζεηο. Ζ Δ.Δ.Α.Α. είλαη αθφκε πην γλσζηή ζηνπο 

πνιίηεο κέζσ ησλ θάδσλ ηεο. Οη «κπιε» θάδνη είλαη ζπλπθαζκέλνη κε ηελ 

αλαθχθισζε ζηηο πφιεηο, ην έηνο 2010 ζην πιαίζην ηεο εθαξκνγήο ηνπ 

Πξνγξάκκαηνο Αλαθχθισζεο ΢πζθεπαζηψλ πεξηζπιιέρζεθαλ θαη κεηαθέξζεθαλ 

απφ ηνπο κπιε θάδνπο 5.918,45 ηφλνη αλαθηεζέλησλ πιηθψλ, ελψ ην 2011 

πεξηζπιιέρζεθαλ θαη κεηαθέξζεθαλ απφ ηνπο κπιε θάδνπο 6.672,79 ηφλνη 

αλαθηεζέλησλ πιηθψλ.  Αληηζηνίρσο θαηά ην έηνο 2012 ηα αλαθηεζέληα πιηθά 

αλέξρνληαλ ζε 4.896,09 ηφλνπο θαη ην 2013 ζε 3737.31 ηφλνπο. Σέινο θαηά  ην έηνο 

2014 πεξηζπιιέρζεθαλ θαη κεηαθέξζεθαλ 3.657,00 ηφλνη αλαθηεζέλησλ πιηθψλ. 

Παξαηεξείηαη κηα κείσζε ζηνπο ηφλνπο πνπ ζπιιέγνληαη, παξφιν πνπ ε 

αληαπφθξηζε ησλ πνιηηψλ απμάλεηαη θαη ε αλαθχθισζε ζπζθεπαζηψλ εληάζζεηαη 

ζηε λννηξνπία ησλ θαηνίθσλ. Οη πηζαλέο εμεγήζεηο γηα απηή ηε κείσζε είλαη αξθεηέο 

αιιά νη επηθξαηέζηεξεο είλαη νη παξάλνκνη ζπιιέθηεο απηψλ ησλ πιηθψλ, νπνχ 

δηαρεηξίδνληαη αθαηάιιεια απηά ηα πιηθά (ζπλήζσο ηα θαίλε). Άιιε κηα αηηία ζα 

κπνξνχζε λα είλαη ε νηθνλνκηθή χθεζε πνπ επηθξαηεί ζηε ρψξα ηα ηειεπηαία ρξφληα 

θαη αθφκε θαη ν εκπνξηθφο ηζηφο έρεη επεξεαζηεί θαη δελ παξάγεη ηα απνξξίκκαηα 

ζπζθεπαζίαο πνπ παξήγαγε, θαζψο νη πσιήζεηο έρνπλ κεησζεί.  

Σα απφβιεηα ζπζθεπαζίαο κεηαθέξνληαη ζην Κέληξν Γηαινγήο Αλαθπθιψζηκσλ 

Τιηθψλ (Κ.Γ.Α.Τ.) ζηνλ Αζπξφππξγν, φπνπ πξαγκαηνπνηείηαη ε δηαινγή ησλ πιηθψλ 

θαη ν δηαρσξηζκφο ηνπο ζε επηκέξνπο θαηεγνξίεο. Ζ ζπιινγή θαη κεηαθνξά ηνπ 

πεξηερνκέλνπ ησλ κπιε θάδσλ είλαη απνθιεηζηηθή επζχλε ηνπ Γήκνπ Πεηξαηά θαη 

πξαγκαηνπνηείηαη κε ην δηθφ ηνπ πξνζσπηθφ θαη ζηφιν.  Δπίζεο, έρεη ηελ πιήξε 

επζχλε θαη νηθνλνκηθή επηβάξπλζε γηα ηελ ηνπνζέηεζε ζπληήξεζε θαη 

απνθαηάζηαζε ζε πεξίπησζε βιάβεο ησλ θάδσλ πνπ πξννξίδνληαη γηα ηα πιηθά 

ζπζθεπαζίαο. ΢ην δήκν έρνπλ παξαρσξεζεί ζηα πιαίζηα ηεο ζχκβαζεο κε ηελ 

εηαηξεία 1120 θάδνη, νη νπνίνη είλαη ηνπνζεηεκέλνη ζηα δεκνηηθά δηακεξίζκαηα ηνπ 

δήκνπ θαη ε εηαηξεία έρεη πξνβεί θαη ζε δσξεά εθηά απνξξηκκαηνθφξσλ 

αλαθχθισζεο.  

Αλαθνξηθά ζηηο πνζφηεηεο ησλ αλαθηεζέλησλ πιηθψλ ζηα πιαίζηα ησλ 

ππνινίπσλ πξνγξακκάησλ αλαθχθισζεο πνπ αλαθέξζεθαλ λσξίηεξα, ν Γήκνο 

Πεηξαηά εκθαλίδεη κηα ηάζε ελίζρπζεο ηεο ηδέαο ηεο αλαθχθισζεο. ΢πγθεθξηκέλα ζην 

πξφγξακκα «Δηδηθέο Γξάζεηο», ην νπνίν πξαγκαηνπνηείηαη αλάκεζα ζην δήκν θαη 

ηελ Δ.Δ.Α.Α. Α.Δ, έρνπλ παξαρσξεζεί απφ ηελ εηαηξεία 31 θσδσλφζρεκνη θάδνη 

πνπ βξίζθνληαη εγθαηεζηεκέλνη θπξίσο ζε ζεκεία πγεηνλνκηθνχ ελδηαθέξνληνο. Ζ 

πεξηζπιινγή απφ ηνπο θάδνπο απηνχο γηα ην έηνο 2011 αλέξρεηαη ζε 387,75 ηφλνπο 

γπάιηλσλ ζπζθεπαζηψλ, ελψ γηα ην 2012 ζε 358,08 ηφλνπο θαη αληηζηνίρσο γηα ην 

2013 ζε 447 ηφλνπο θαη γηα ην 2014 ζε 47 κφιηο ηφλνπο.  
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Παξαηεξνχκε κηα δξακαηηθή κείσζε ηνλ ηειεπηαίν ρξφλν ζηελ αλαθχθισζε 

ζπζθεπαζηψλ απφ γπαιί θαη απηφ νθείιεηαη ζε δχν ιφγνπο. Αξρηθά, φπσο έρεη 

εηπσζεί θαη πξνεγνπκέλσο έλα κεγάιν πξφβιεκα παξακέλνπλ νη πιαλφδηνη θαη θαηά 

θφξνλ παξάλνκνη ζπιιέθηεο αλαθπθιψζηκσλ πιηθψλ πνπ αλαραηηίδνπλ θάζε 

πξνζπάζεηα, αιιά ζην ζπγθεθξηκέλν δήηεκα ε επηξξνή ηνπο είλαη κεδακηλή. 

Αληηζέησο νη πνιηηηθέο πνπ αθνινπζνχλ νη επηρεηξήζεηο θαη βηνκεραλίεο αλά ηνλ 

θφζκν εληζρχνπλ φιν θαη πεξηζζφηεξν ην πιαζηηθφ σο πιηθφ ζπζθεπαζίαο παξά ην  

γπαιί, κε απνηέιεζκα λα ππάξρεη κείσζε ηνπ γπάιηλνπ θιάζκαηνο.  

΢ηε ζπλέρεηα, ν δήκνο πινπνηεί έλα πξφγξακκα αλαθχθισζεο ειεθηξηθψλ θαη 

ειεθηξνληθψλ ζπζθεπψλ ζε ζπλεξγαζία κε ην ΢πιινγηθφ ΢χζηεκα Δλαιιαθηηθήο 

Γηαρείξηζεο Απνβιήησλ Ζιεθηξηθνχ θαη Ζιεθηξνληθνχ Δμνπιηζκνχ. Σν έηνο 2011 ε 

ζπκκεηνρή ηνπ δήκνπ ζην πξφγξακκα απηφ, απφ πνζνηηθήο άπνςεο, ήηαλ κηθξή 

ζπιιέγνληαο κφιηο 2,46 ηφλνπο ειεθηξηθψλ θαη ειεθηξνληθψλ ζπζθεπψλ. Σν 2012 

ζεκεηψζεθε άλνδνο ξαγδαία ζηελ πνζφηεηα ησλ 17,09 ηφλσλ, ελψ ην 2013 θαη 2014 

δηαηεξήζεθαλ ρακειφηεξεο πνζφηεηεο αιιά ζε ζρεηηθά άλσ ηνπ κεηξίνπ επίπεδα κε 

8,82 θαη 9,53 ηφλνπο αλά έηνο αληηζηνίρσο. 

Ζ φιε δηαδηθαζία ζπιινγήο πξαγκαηνπνηείηαη κε κέζα πνπ πξνζθέξεη ν Γήκνο 

Πεηξαηά ζηνπο πνιίηεο ηνπ, νη νπνίνη εηδνπνηνχλ ηειεθσληθά ηελ αξκφδηα ππεξεζία 

γηα λα ζπιιέμεη ηηο ζπζθεπέο. Οη πξνο αλαθχθισζε ζπζθεπέο κεηά ηε ζπιινγή ηνπο 

απνξξίπηνληαη ζην container ηεο εηαηξείαο κε ηελ νπνία έρεη ζπλαθζεί ε ζχκβαζε. 

Σν παξφλ container βξίζθεηαη ηνπνζεηεκέλν εληφο ηνπ Γεκνηηθνχ ΢ηαζκνχ 

Απηνθηλήησλ επί ηεο Ρεηζίλα 45. Δπηπιένλ ν Γήκνο Πεηξαηά έρεη ηνπνζεηήζεη 

κηθξφηεξνπο θάδνπο ζπιινγήο ειεθηξηθψλ θαη ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ κηθξνχ 

κεγέζνπο ζε ζρνιεία θαη ζε θεληξηθά ζεκεία θαη δεκνηηθά θηίξηα.  

΢ηα πιαίζηα ηεο εζληθήο πεξηβαιινληηθήο ζηξαηεγηθήο πνπ έρεη πηνζεηήζεη ν 

δήκνο, πξνσζείηαη ε αλαθχθισζε ειεθηξηθνχ θαη ειεθηξνληθνχ εμνπιηζκνχ θαη ε 

ζηαδηαθή εμάιεηςε ηεο ηαθήο ηνπο. Βεβαίσο ε Διιάδα θαη ν δήκνο ηνπ Πεηξαηά 

απέρνπλ πνιχ απφ ηελ «πξάζηλε» θαη θαηλνηφκν Γαλία πνπ φηη ειεθηξηθή θαη 

ειεθηξνληθή ζπζθεπή εμαληιήζεη ηα πεξηζψξηα αλαθχθισζεο ζάβεηαη πξνζσξηλά 

«κε ηαπηφηεηα». Ζ πεξηβαιινληηθή πνιηηηθή ηεο Γαλίαο ζην ζπγθεθξηκέλν ηνκέα 

θέξεη ηελ πεπνίζεζε φηη ε ηαθή ησλ ειεθηξηθψλ θαη ειεθηξνληθψλ ζπζθεπψλ πξέπεη 

λα γίλεηαη «κε ηαπηφηεηα», δηφηη ζην κέιινλ ζα βξεζνχλ ηξφπνη δηαρείξηζεο ηνπο 

αθφκε πην θηιηθνί πξνο ην πεξηβάιινλ θαη ηφηε ζα πξέπεη λα λαη ζε ζέζε λα ηα 

επαλαδηαρεηξηζηνχλ ππφ λένπο φξνπο.  Σα ρακειά πνζνζηά ζην δήκν ηνπ Πεηξαηά, 

νθείινληαη θπξίσο ζηελ έιιεηςε ελεκέξσζεο ησλ πνιηηψλ ηνπ γηα ηηο δξάζεηο πνπ 

πξαγκαηνπνηνχληαη ζην δήκν ηνπο, αιιά θαη νιφθιεξεο ηεο θνηλσλίαο πνπ είλαη 

λενζζφο αθφκε ζηνλ ηνκέα απηφλ.  
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Ο Γήκνο Πεηξαηά έρεη ζπλάςεη άιιεο ηξεηο ζπκβάζεηο, νη νπνίεο αθνξνχλ ηε 

δηαρείξηζε απνβιήησλ πνπ παξάγνληαη απφ ηα νρήκαηα ηνπ ζηφινπ ηεο Γηεχζπλζεο 

Καζαξηφηεηαο & Αλαθχθισζεο. Σα απφβιεηα, ηα νπνία δηαρεηξίδνληαη νη αληίζηνηρεο 

εηαηξείεο, είλαη ηα ιηπαληηθά έιαηα ησλ νρεκάησλ, ηα ειαζηηθά θαη νη ζπζζσξεπηέο 

ηνπο. ΢ηνλ επφκελν πίλαθα παξαζέηνληαη αλαιπηηθά γηα ηα έηε 2011-2014 νη 

πνζφηεηεο ησλ απνβιήησλ θαη ν θνξέαο δηαρείξηζεο ηνπο. 

Φνξέαο 

Γηαρείξηζεο 

Απνβιήησλ 

2011 2012 2013 2014 

ΔΝ.ΓΗΑ.ΛΔ. Α.Δ. 

(ιηπαληηθά έιαηα) 

1,00 tn ΑΛΔ 1,72 tn ΑΛΔ 2,83 tn ΑΛΔ 1,17 tn ΑΛΔ 

ECOELASTIKA 

A.E. 

(ειαζηηθά 

νρεκάησλ) 

258,51 tn 

ειαζηηθψλ 

246,05 tn 

ειαζηηθψλ 

293,12 tn 

ειαζηηθψλ 

264,32 tn 

ειαζηηθψλ 

΢ΤΓΔ΢Τ΢ Α.Δ. 

(ζπζζσξεπηέο 

νρεκάησλ) 

1,24 tn 

ζπζζσξεπηψλ 

0,77 tn 

ζπζζσξεπηψλ 

1,46 tn 

ζπζζσξεπηψλ 

1,35 tn 

ζπζζσξεπηψλ 
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Κεθάιαην  6 – Πξνηάζεηο γηα βειηίσζε θαη δεκηνπξγία 

«έμππλνπ» ζπζηήκαηνο δηαρείξηζεο Α.΢.Α Γήκνπ Πεηξαηά  

 

6.1  Δηζαγσγή 
 

΢ην ηειεπηαίν θεθάιαην ζα ζπλνςίζνπκε ηηο πηπρέο πνπ ζέινπκε λα 

ζπζρεηίζνπκε γηα ηε ζπκπεξηθνξά πνπ ζα πηνζεηήζεη ν δήκνο ζρεηηθά κε ηα 

απνξξίκκαηα.[55] Θα παξνπζηάζνπκε πξνηάζεηο πνπ πεξηιακβάλνπλ ην φξακα ηνπ 

δήκνπ γηα έλα δήκν ιεηηνπξγηθφηεξν θαη θηιηθφηεξν πξνο ηνλ πνιίηε θαη ην 

πεξηβάιινλ. Ο Γήκνο Πεηξαηά ζέιεη λα ζέζεη ηηο βάζεηο γηα κηα έμππλε πφιε 

βαζηζκέλε ζηελ θπθιηθή νηθνλνκία. Ζ δηαρείξηζε ησλ απνξξηκκάησλ απνηειεί έλα 

βαζηθφ ππιψλα ηνπ νξάκαηνο απηνχ θαη είλαη ζαθψο έλα θαίξην ηκήκα ηεο 

νινθιεξσκέλεο ρσξηθήο επέλδπζεο πνπ πξνηίζεηαη ν Γήκνο Πεηξαηά λα εθαξκφζεη. 

 

Ο Γήκνο Πεηξαηά νξακαηίδεηαη κηα πφιε θηιηθή πξνο ην πεξηβάιινλ θαη ηνπο 

πνιίηεο ηνπ, κηα πφιε «κεδεληθψλ απνβιήησλ». Δζηηάδνληαο ζε θάζε πιεπξά 

δηαρείξηζεο απνβιήησλ «έμππλα», βαζηζκέλε ζηελ θπθιηθή νηθνλνκία θαη 

ζπλδπάδνληαο ηε πεξηβαιινληηθή ζπλείδεζε θαη πνπ αλαπηχζζεηαη απφ ηνπο πνιίηεο 

θαηαιήγνπκε ζε άκεζεο πξνηάζεηο πνπ ζα απνηειέζνπλ ην ελαξθηήξην ιάθηηζκα γηα 

ηελ πινπνίεζε ηνπ νξάκαηνο ηνπ δήκνπ. 

 

΢ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί δίλνληαη ζπγθεληξσκέλα θάπνηα ζηνηρεία ηξηεηίαο ζηα 

νπνία βαζηζηήθακε γηα λα ηηο πξνηάζεηο πνπ ζα αθνινπζήζνπλ. 

ΔΣΖ 2012 2013 2014 % 

ΑΣΑ (Σύμμεικηα Οικιακά και 
ογκώδη ανηικείμενα) – ηόνοι 

57.654,311 71.389,255 63.250,736 91,62% 

Ξηπά ανακςκλώζιμα 
(Απόβληηα ζςζκεςαζίαρ από 
ηοςρ μπλε κάδοςρ 
ανακύκλωζηρ) – ηόνοι 

4.896,09 3.737,31 3.623,57 7,78% 

Γςαλί – κωδωνόζσημοι κάδοι 
- ηόνοι 

358,08 447 47 0,57% 

Ηλεκηπικέρ ζςζκεςέρ - ηόνοι 17,09 8,825 9,535 0,03% 

ΣΥΝΟΛΟ - ηόνοι 62.925,571 75.582,39 66.930,841  
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6.2  Πξόηαζε Νν 1 – Οηθηαθή θνκπνζηνπνίεζε 
  

 Ζ θνκπνζηνπνίεζε είλαη κηα εληειψο θπζηθή δηαδηθαζία θαηά ηελ νπνία ηα 

νξγαληθά απφβιεηα κεηαηξέπνληαη κέζσ βηνινγηθήο δηαδηθαζίαο θαη κεξηθήο 

απνζχλζεζεο ζε έλα πινχζην νξγαληθφ κείγκα πνπ ιεηηνπξγεί σο εδαθνβειηησηηθφ 

θαη ιίπαζκα. Απηή ε δηαδηθαζία κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί αξθεηά εχθνια ζε 

νηθηαθφ επίπεδν κε ηε ρξήζε ελφο απινχ θάδνπ θνκπνζηνπνίεζεο. Οη νηθηαθνί 

θνκπνζηνπνηεηέο κπνξνχλ αλάινγα κε ην κέγεζνο ηνπο λα θαιχςνπλ ηηο αλάγθεο 

κηαο κφλν νηθνγέλεηαο (αηνκηθνί) ή αθφκε θαη πεξηζζφηεξσλ (π.ρ. πνιπθαηνηθίαο). Ζ 

ηνπνζέηεζε ηνπ δελ απαηηεί θάπνηα ηδηαίηεξε ηερλνγλσζία αθνχ ηνπνζεηείηαη ζαλ 

απιφο θάδνο ζην κπαιθφλη ή ηελ απιή ή ηνλ θήπν. 

 Ο Γήκνο Πεηξαηά πξνηείλεηαη λα νξγαλψζεη έλα πξφγξακκα νηθηαθήο 

θνκπνζηνπνίεζεο παξαρσξψληαο ζηνπο ζπκκεηέρνληεο – δεκφηεο δσξεάλ θάδνπο. 

Με ην ηε δεκηνπξγία ελφο ηέηνηνπ πξνγξάκκαηνο ν Γήκνο Πεηξαηά ζηνρεχεη ζηε 

κείσζε ηεο πνζφηεηαο ησλ νξγαληθψλ απνβιήησλ πνπ θαηαιήγνπλ ζην Δξγνζηάζην 

Μεραληθήο Αλαθχθισζεο θαη Κνκπνζηνπνίεζεο (Δ.Μ.Α.Κ.). Σν έηνο 2014 

πεξηζπιιέρζεθαλ θαη νδεγήζεθαλ 32.920 ηφλνη πξντφλησλ πξαζίλνπ  ρσξίο 

ρξέσζε. 

 Οη θάδνη νηθηαθήο θνκπνζηνπνίεζεο έρνπλ κέζε ρσξεηηθφηεηα 200 lt θαη είλαη 

θαηαζθεπαζκέλνη θπξίσο απφ πιήξσο αλαθπθιψζηκν πιηθφ θαη ιεηηνπξγνχλ είηε κε 

γαηνζθψιεθεο είηε ρσξίο.  Απαξαίηεηα εξγαιεία γηα ηε ζσζηή ηνπο ιεηηνπξγία είλαη 

έλαο αλαδεπηήξαο θαη ν ζσζηφο αεξηζκφο ηνπ.  ΢πλήζσο ηα θαπάθηα ησλ θάδσλ 

είλαη ζπαζηά θαη δηαηξνχκελα ζε δπν κέξε γηα ηελ εχθνιε ηξνθνδνζία ησλ 

ππνιεηκκάησλ θαη ζην θάησ κέξνο επίζεο γηα ηε ζπιινγή ηνπ θνζκπφζη.  

 

Δηθόλα: Κάδνη νηθηαθήο θνκπνζηνπνίεζεο [140] 

 Οηθηαθά θνκπνζηνπνηήζηκα πιηθά είλαη: 

 Λαραληθά, ρφξηα , θξνχηα (σκά, βξαζκέλα, θινχδεο, θαξπνί) 

 Φπηηθά ππνιείκκαηα (μεξά θχιια, βιαζηνί, θνκκέλν γθαδφλ) 

 Υαξηηά θνπδίλαο (ξνιφ θνπδίλαο, ραξηνπεηζέηεο, καιαθέο ζαθνχιεο ράξηηλεο) 

 Τπνιείκκαηα βνηάλσλ απφ ξνθήκαηα (π.ρ. ηζάη, ρακνκήιη θιπ) θαηαθάζηα 

θαθέ θαη θίιηξα θαθεηηέξαο. 

 Σζφθιηα απγψλ  
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 Πξηνλίδη (ηδηαηηέξσο αλ ζέινπκε λα ηζνξξνπήζνπκε ην κίγκα ηνπ θνκπφζη ζε 

πεξηπηψζεηο πνπ εκθαλίδεηαη αξαηφ) 

 ΢ηάρηε απφ ηδάθη  

 Οξγαληθά ιηπάζκαηα (π.ρ. θαζηαλφρσκα) 

 Ζ δηεξγαζία ηεο θνκπνζηνπνίεζεο (ιηπαζκαηνπνίεζεο) αξρίδεη κε ηελ ελαπφζεζε 

ζηνλ θάδν (νηθηαθφ θνκπνζηνπνηεηή) ησλ νξγαληθψλ πιηθψλ πνπ έρνπλ παξαρζεί θαη 

ηελ πξνζζήθε ρψκαηνο, θιαδηψλ θαη θπηηθψλ ππνιεηκκάησλ. Καηφπηλ, ζπλερίδεηαη 

λα ηξνθνδνηείηαη ν θάδνο κε πνηθηιία πιηθψλ, φπσο απηά παξαηέζεθαλ 

πξνεγνπκέλσο θαη λα αλαδεχεηαη θαηά ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα ψζηε λα 

εκπινπηίδεηαη ην κείγκα κε νμπγφλν. Ζ σξίκαλζε ηνπ πξψηνπ θνκπφζη ρξεηάδεηαη 

ηξεηο κήλεο γηα λα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο εδαθνβειηησηηθφ.  Ζ νηθηαθή 

θνκπνζηνπνίεζε εθηηκάηαη φηη ζα επηηχρεη εθηξνπή ησλ νξγαληθψλ απνβιήησλ απφ 

ην ξεχκα ησλ ζχκκεηθησλ θαηά 6% θαη ζα θνζηίζεη ζην δήκν 450.000 επξψ, 

δηαζέηνληαο 6.000 θάδνπο ζηνπο δεκφηεο (50-100επξψ/θάδν). 
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6.3. Πξόηαζε Νν 2 – Κεληξηθό Πξάζηλν ΢εκείν 

 

 Με ηνλ φξν «πξάζηλα ζεκεία» αλαθεξφκαζηε ζε έλα ζχζηεκα κε πνιιαπιά 

νθέιε πεξηβαιινληηθά θαη νηθνλνκηθά, γηα ηε δηαρείξηζε ησλ απνξξηκκάησλ αιιά θαη 

ηελ ελίζρπζε ηεο αλαθχθισζεο. Πξαθηηθά ηα «πξάζηλα ζεκεία» είλαη νη ρψξνη, ζηνπο 

νπνίνπο νη πνιίηεο κπνξνχλ λα απνξξίςνπλ δηάθνξεο θαηεγνξίεο πιηθψλ, φπσο 

νγθψδε απνξξίκκαηα, μχια, μεξά αλαθπθιψζηκα πιηθά, απφβιεηα ειεθηξηθνχ θαη 

ειεθηξνληθνχ εμνπιηζκνχ. ΢ηνρεχνπλ ζηελ απνκφλσζε ησλ αλαθπθιψζηκσλ πιηθψλ 

απφ ην ξεχκα ησλ ζχκκεηθησλ αζηηθψλ απνξξηκκάησλ θαη ζηελ πεξαηηέξσ 

αμηνπνίεζε ηνπο.   

 Σα «πξάζηλα ζεκεία» ππφ ην κνληέιν ηεο θπθιηθήο νηθνλνκίαο ζα κπνξνχζαλ λα 

εμειηρζνχλ ζε θέληξα επαλαρξεζηκνπνίεζεο θαη επηζθεπήο, πξνζθέξνληαο λέεο 

ζέζεηο εξγαζίαο πέξα απφ ηα πεξηβαιινληηθά νθέιε (κείσζε φγθνπ Α.΢.Α, 

αλαθχθισζε πιηθψλ, δεκηνπξγία δεπηεξνγελψλ πφξσλ θαη επέθηαζε ηεο δηάξθεηαο 

δσήο ελφο αληηθεηκέλνπ). 

 Γεληθφηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηέηνησλ ζεκείσλ είλαη φηη βξίζθνληαη ζε ρψξνπο 

θαηάιιεια δηακνξθσκέλνπο θαη νξγαλσκέλνπο κε θηηξηαθή ππνδνκή θαη εμνπιηζκφ. 

Δπηπιένλ απαζρνιείηαη εμεηδηθεπκέλν πξνζσπηθφ, ην νπνίν παξέρεη ηαπηφρξνλα θαη 

ελεκέξσζε ζηνπο πνιίηεο γηα ηε ρξεζηηθφηεηα ησλ «πξάζηλσλ ζεκείσλ» 

πξνσζψληαο λένπο ηξφπνπο αληίιεςεο ηεο δηαρείξηζεο ησλ απνξξηκκάησλ.  Οη 

θάηνηθνη ηεο πεξηνρήο κπνξνχλ λα κεηαθέξνπλ φπνηα πιηθά δε ρξεηάδνληαη κε 

πεξηζψξηα ή κε επαλαρξεζηκνπνίεζεο ηνπο. ΢ηηο πεξηπηψζεηο νγθσδψλ 

αληηθεηκέλσλ πξνηείλεηαη λα ελεκεξψλνληαη νη ππεχζπλνη ηνπ ζεκείνπ, ψζηε λα 

κπνξνχλ λα πξαγκαηνπνηνχλ ηελ θαηάιιειε πξνεηνηκαζία γηα ηελ ππνδνρή ηνπ 

απνξξηπηένπ αληηθεηκέλνπ.  

 Ζ παξάδνζε ησλ απνξξηκκάησλ ζα πξαγκαηνπνηείηαη δσξεάλ  θαη ζε ζπάληεο 

πεξηπηψζεηο, φπσο ε παξάδνζε νηθηαθψλ κπαδψλ, ζα ππάξρεη θάπνην κηθξφ 

θφζηνο. Ζ απφξξηςε θαη πξνζσξηλή απνζήθεπζε ησλ πιηθψλ πξαγκαηνπνηείηαη αλά 

είδνο πιηθνχ ζε κεηαιιηθνχο θάδνπο ή containers έσο ηε κεηαθνξά ηνπο ζηνλ ηειηθφ 

ρξήζηε ή δηαρεηξηζηή.  
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 Σα «πξάζηλα ζεκεία» ζπλήζσο ρσξνζεηνχληαη ζε ρψξνπο πεξηθεξεηαθνχο φπσο 

είλαη νη είζνδνη ησλ ζηαζκψλ κεηαθφξησζεο (΢ΜΑ) ή ζε δεκνηηθά νηθφπεδα 

θεληξηθψλ θαη πνιπζχρλαζησλ νδψλ. Σα «πξάζηλα ζεκεία» είλαη ζπλήζσο 

απνδεθηά απφ ηνπο θαηνίθνπο ηεο γχξσ πεξηνρήο (δελ παξνπζηάδνληαη θαηλφκελα 

N.I.M.B.Y), αθνχ δελ πξνθαινχλ πεξηβαιινληηθέο νριήζεηο. Μηθξφηεξα «πξάζηλα 

ζεκεία ζπιινγήο» κπνξνχλ λα δεκηνπξγεζνχλ αθφκε θαη ζε ζρνιεία, εθθιεζίεο, 

εκπνξηθά θέληξα θαη δεκφζηα θηίξηα.  

 ΢ην πιαίζην ηεο θπθιηθήο νηθνλνκίαο ηα «πξάζηλα ζεκεία» κπνξνχλ λα 

δηεπξχλνπλ ηε ιεηηνπξγία ηνπο θαη λα ππνδέρνληαη θαη απνξξίκκαηα ηα νπνία 

κπνξνχλ λα επαλαπξνσζεζνχλ ζηελ αγνξά γηα επαλαρξεζηκνπνίεζε, φπσο είλαη ν 

ξνπρηζκφο, ηα έπηπια θαη άιια νηθηαθά είδε, ζπλδπάδνληαο έηζη ηελ θνηλσληθή 

αιιειεγγχε κε ηελ «πξάζηλε δηαρείξηζε».  

 Σα νινθιεξσκέλα «πξάζηλα ζεκεία» εκθαλίδνπλ ζεκαληηθά πξνηεξήκαηα 

πεξηβαιινληηθά, νηθνλνκηθά θαη θνηλσληθά, ηα νπνία ζπλνςίδνληαη αθνινχζσο: 

 Μείσζε ηνπ φγθνπ ησλ απνξξηκκάησλ πνπ νδεγνχληαη ζηνλ Υ.Τ.Σ.Α. γηα 

ελαπφζεζε, κε παξάιιειν φθεινο ηελ επέθηαζε δηάξθεηαο δσήο ηνπ 

Υ.Τ.Σ.Α. 

 Φηιηθή πξνο ην πεξηβάιινλ κέζνδνο ζπιινγήο θαη ζπκβνιή ζηελ επίηεπμε 

ζηφρσλ ηεο αλαθχθισζεο. 

 Δλίζρπζε ησλ πνζνζηψλ επαλαρξεζηκνπνίεζεο πξντφλησλ θαη αχμεζε ηνπ 

κέζνπ ρξφλνπ δσήο ηνπο. 

 Απνηξνπή αλάκημεο ξεπκάησλ απνξξηκκάησλ. Ο ξνπρηζκφο, ηα έπηπια, 

νηθηαθέο ζπζθεπέο θιπ ζα δηαρσξίδνληαη θαη δε ζα αλακεηγλχνληαη ζην ξεχκα 

ησλ Α.΢.Α. 

 Δπίηεπμε πςειφηεξσλ πνζνζηψλ αλάθηεζεο αλαθπθισκέλσλ πιηθψλ. 

 Θεηηθή αληηκεηψπηζε θαη ελίζρπζεο πεξηβαιινληηθήο ζπλείδεζεο ησλ 

δεκνηψλ ζηαδηαθά θαη ζε άιια πξνγξάκκαηα πέξαλ ηεο αλαθχθισζεο. 

 Μείσζε θφζηνπο κεηαθνξάο θαη δηαρείξηζεο ησλ ζχκκεηθησλ απνξξηκκάησλ. 

 Αλάπηπμεο ηεο θνηλσληθήο νηθνλνκίαο. 

 Γηακφξθσζε αγνξψλ επαλαρξεζηκνπνηεκέλσλ πξντφλησλ θαη 

δεπηεξνγελψλ πξψησλ πιψλ. 

 Γεκηνπξγία λέσλ ζέζεσλ εξγαζίαο. 

 ΢πκβνιή ζηε κείσζε ηεο παξανηθνλνκίαο απφ ηε δηαρείξηζε ησλ 

απνξξηκκάησλ. 

 Έληαμε ξαθνζπιιεθηψλ ζηελ νηθνλνκία. 

 Ζ δεκηνπξγία ελφο νινθιεξσκέλνπ πξάζηλνπ ζεκείνπ ζα αλαδείμεη ην Γήκν 

Πεηξαηά ζε έλα «έμππλν» θαη «πξάζηλν» δήκν ηαπηφρξνλα. Ζ παξνχζα πξφηαζε 

ππεξεηεί ην φξακα ηνπ δήκνπ θαη είλαη άκεζα εθαξκφζηκε αθνχ θαηφπηλ έξεπλαο 

ππάξρνπλ ηνπιάρηζηνλ δχν δεκνηηθνί ρψξνη γηα ηε θηινμελία ηνπ θαη ην έξγν 

πεξίπνπ θνζηνινγείηαη ζην 1.700.000 επξψ θαη κπνξεί ζαθψο λα εληαρζεί ζηε 

ζηξαηεγηθή ελφο νινθιεξσκέλνπ ρσξηθνχ ζρεδηαζκνχ ηνπ δήκνπ.  

Σα Πξάζηλα ΢εκεία ζπλήζσο βξίζθνληαη ζε απνζήθεο, ζε πεξηθεξεηαθνχο 
ρψξνπο (π.ρ. ζηηο εηζφδνπο ησλ ΢ΜΑ) θαη ζε άιιεο θαηάιιειεο ηνπνζεζίεο φπσο ζε 
δεκνηηθά νηθφπεδα θαηά κήθνο πνιπζχρλαζησλ νδψλ. Γελ απαηηείηαη κεγάιε έθηαζε 
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(2-3 ζηέκκαηα), ε νπνία φκσο εμαξηάηαη θαη απφ ηηο ινηπέο δξαζηεξηφηεηεο  πνπ 
εθηεινχληαη ζην ρψξν. Γεδνκέλνπ φηη ηα Πξάζηλα ΢εκεία δελ δεκηνπξγνχλ 
πεξηβαιινληηθέο νριήζεηο, επεηδή ηα πξνζθνκηδφκελα πιηθά είλαη θαζαξά, ε επηινγή 
ζπλήζσο δε δεκηνπξγεί αληηδξάζεηο απφ ηνπο θαηνίθνπο.  

 
 Γηεξεπλψληαο ηελ αθίλεηε πεξηνπζία ηνπ Γήκνπ Πεηξαηά δχν αθίλεηα θαίλνληαη λα 
πιεξνχλ ηηο απαηηνχκελεο πξνυπνζέζεηο ψζηε ελδερνκέλσο λα θηινμελήζνπλ ηηο 
ππνδνκέο ελφο Πξάζηλνπ ΢εκείνπ, ην θηίξην ηεο παιαηάο πνιενδνκίαο ζηελ νδφ 
Θεβψλ 50 θαη ην παιαηφ θηίξην ηνπ ΗΚΑ ζηελ πιαηεία Ηππνδακείαο. 
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6.4 Πξόηαζε Νν 3 - ΢πζηάδεο Βπζηδόκελσλ Κάδσλ ΢πιινγήο 

Αλαθπθιώζηκσλ Τιηθώλ  

 Ζ παξνχζα πξφηαζε κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη θαη ζπκπιεξσκαηηθά ηεο 

πξνεγνπκέλεο πξφηαζεο (πξφηαζε γηα δεκηνπξγία νινθιεξσκέλνπ πξάζηλνπ 

ζεκείνπ). Ζ εγθαηάζηαζε θάδσλ αλαθχθισζεο ζπκβάιιεη ζηελ ελίζρπζε ηνπηθψλ 

πξάζηλσλ ζεκείσλ θαη πξνσζεί ηε δηαινγή ζηελ πεγή απφ ηνπο πνιίηεο.  

 Γελ είλαη απαξαίηεηε ε αδεηνδφηεζε γηα ηελ ηνπνζέηεζε ηέηνησλ ζπζηάδσλ αθνχ 

γίλεηαη ζε θνηλφρξεζηνπο ή δεκνηηθνχο ρψξνπο θαη απνηεινχληαη απφ έλα ζχζηεκα 

βπζηδφκελσλ θάδσλ κε αλπςσηηθφ κεραληζκφ εθθέλσζεο.  Ζ εγθαηάζηαζε 

ζπζηεκάησλ ππφγεησλ θάδσλ γηα δηαινγή ζηελ πεγή ησλ απνξξηκκάησλ 

παξνπζηάδεη ζεκαληηθά νθέιε, φπσο ηελ αηζζεηηθή αλαβάζκηζε ηνπ ρψξνπ, ηεο 

εηθφλαο θαη ηεο πνηφηεηαο δσήο.  

 Δπηπιένλ, βειηηψλεηαη ην κηθξνθιίκα θαη είλαη πεξηζζφηεξν θηιηθφ πξνο ην 

πεξηβάιινλ, ηνπο πνιίηεο θαζψο έρεη θαη απμεκέλε ιεηηνπξγηθφηεηα. Ζ έιιεηςε 

νπηηθήο επαθήο κε ηα απνξξίκκαηα, δεκηνπξγεί κηα θαιχηεξε αίζζεζε ηνπ ρψξνπ 

ζηνλ πνιίηε αιιά θαη ηαπηφρξνλα ηνλ πξνζηαηεχεη απφ ηε κεηάδνζε αζζελεηψλ (δελ 

ππάξρεη πξφζβαζε ζε αλζξψπνπο, δψα, ηξσθηηθά θαη έληνκα).  

 

 Σα ζπζηήκαηα ππφγεησλ θάδσλ αλαθχθισζεο θαη αλάθηεζεο πιηθψλ ρσξίδνληαη 

ζε δχν κέξε ην ππέξγεην (πάλσ – εκθαλέο ηκήκα) θαη ην ππφγεην (θάησ – απφθξπθν 

ηκήκα). ΢ην ππέξγεην ηκήκα αλήθνπλ νη ζπξίδεο εηζφδνπ ησλ απνξξηκκάησλ,  ελψ 

ζην ππφγεην νη θάδνη ζπιινγήο πνπ πεξηβάιινληαη απφ ζηεγαλφ θξεάηην νπιηζκέλν 

κε ζθπξφδεκα. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο απνθνκηδήο, νη θάδνη είηε αλπςψλνληαη πιήξσο 

ζην επίπεδν ηνπ εδάθνπο θαη ην πξνζσπηθφ απνθηά πξφζβαζε ζε απηνχο, είηε 

γίλεηαη αλάθιεζε ηεο πιαηθφξκαο ηνπ πεδνδξνκίνπ θαη νη θάδνη αλπςψλνληαη κέζσ 

γεξαλνχ πνπ βξίζθεηαη ζηα νρήκαηα ζπιινγήο. 
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 Σν ππφγεην ηκήκα θαιχπηεηαη κε πιαηθφξκα πεδνδξφκνπ θαη βξίζθεηαη ζηε 

ζηάζκε ηνπ πεδνδξνκίνπ, θαηαζθεπαζκέλε απφ αινπκίλην ή κε πιηθά φκνηα κε απηά 

ηνπ πεδνδξνκίνπ (πιαθάθηα θιπ). Ζ πιαηθφξκα ζα πξέπεη λα εθάπηεηαη κε ηέηνην 

ηξφπν ψζηε λα ππάξρεη ζηεγαλφηεηα, απνθπγή εηζξνήο φκβξησλ θαη άιισλ λεξψλ 

θαη απνκφλσζε ησλ νζκψλ. Αθφκε, ηα ππφγεηα ηκήκαηα είλαη δπλαηφ λα 

ηνπνζεηεζνχλ ζε ζπζηνηρίεο πεξηζζνηέξσλ ηνπ ελφο θάδνπ κε ζθνπφ ηε ζπιινγή 

ρσξηζηψλ ξεπκάησλ ησλ παξαγφκελσλ απνξξηκκάησλ 

Πξνηείλεηαη ε εγθαηάζηαζε 50 ζπζηάδσλ ζε πξψηε θάζε (πηινηηθή εθαξκνγή) θαη ελ 

ζπλερεία ε κειέηε γηα εγθαηάζηαζε ησλ ζπζηάδσλ ζε φιε ηελ έθηαζε ηνπ δήκνπ. 
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6.5 Πξόηαζε Νν 4 Κηλεηνί ΢ηαζκνί Μεηαθόξησζεο 

 Οη ΢ηαζκνί Μεηαθφξησζεο δηαδξακαηίδνπλ ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ νξζνινγηθή θαη 

ζχγρξνλε δηαρείξηζε ζηεξεψλ απνβιήησλ, πξνζθέξνληαο πεξηβαιινληηθά, 

ιεηηνπξγηθά θαη ηερλννηθνλνκηθά νθέιε. ΢πγθεθξηκέλα, νη ζηαζκνί κεηαθφξησζεο 

απνξξηκκάησλ (΢ΜΑ) ρξεζηκνπνηνχληαη κε ζθνπφ ηα απνξξηκκαηνθφξα λα 

κεηαθνξηψλνπλ θαη λα κεηαθέξνπλ ην πεξηερφκελν ηνπο ζε νρήκαηα κε κεγαιχηεξν 

σθέιηκν θνξηίν. Με ηνλ ηξφπν απηφ επηηπγράλεηαη κείσζε ηνπ κέζνπ ρξφλνπ 

δηαδξνκήο ησλ απνξξηκκαηνθφξσλ ζηνλ ηειηθφ ζηαζκφ ελαπφζεζεο θαη ησλ εμφδσλ 

κεηαθίλεζεο ηνπο, αιιά θαη ησλ φγθσλ ησλ απνξξηκκάησλ πνπ θαηαιήγνπλ 

ζπγθεληξσκέλα ζε δέκαηα θαη ζπκπηεζκέλα ζηνλ ρψξν ηειηθήο απφζεζεο ηνπο.  

 ΢ηνρεχνληαο ζηε δεκηνπξγία επέιηθησλ θαη απνδνηηθψλ εγθαηαζηάζεσλ,  νη ΢ΜΑ 

κπνξνχλ λα έρνπλ ηε κνξθή ελφο θηλεηνχ εμνπιηζκνχ, φπνπ ε κεηαθφξησζε 

πξαγκαηνπνηείηαη ζε θιεηζηά απηνζπκπηεδφκελα containers, ηα νπνία είηε είλαη 

ηνπνζεηεκέλα ζε ξπκνπιθφ, είηε κπνξνχλ λα θνξησζνχλ ζε φρεκα ηχπνπ γάληδνπ 

(hook lift containers). Βαζηθφηεξν πιενλέθηεκα ηνπο είλαη ν πεξηνξηζκφο νζκψλ 

ζθφλεο θαη δελ απαηηνχληαη θιεηζηέο θηηξηαθέο εγθαηαζηάζεηο.  

 Σα απνξξηκκαηνθφξα ζπιιέγνπλ ηα απνξξίκκαηα απφ ηελ πεγή θαη ηα 

ζπγθεληξψλνπλ ζηα θηλεηά ζεκεία κεηαθφξησζεο (κπνξνχλ λα ππάξρνπλ αλά 

δεκνηηθφ δηακέξηζκα κειινληηθά), φπνπ ηα ελαπνζέηνπλ ζηα containers (ζχλεζεο 

σθέιηκν θνξηίν 20ηφλνη) γηα λα κεηαθεξζνχλ ηειηθψο ζηνλ Υ.Τ.Σ.Α. Φπιήο. Ζ 

θφξησζε ηνπ container κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί είηε νπίζζηα είηε απφ ην άλσ 

κέξνο ηνπ κε ηε ρξήζε ρνάλεο.  

 Ζ δεκηνπξγία ελφο θηλεηνχ ΢ΜΑ φπσο πξναλαθέξζεθε έρεη ζεκαληηθά 

πιενλεθηήκαηα. Απφ ηερλννηθνλνκηθήο άπνςεο ζπξξηθλψλνληαη δξαζηηθά ηα πιήξε 

δξνκνιφγηα ησλ απνξξηκκαηνθφξσλ κε απνηέιεζκα ηελ θαιχηεξε αμηνπνίεζε ηνπ 

πξνζσπηθνχ ζπιινγήο θαη ηε κείσζε ησλ «λεθξψλ» ρξφλσλ γηα ηε δηαδξνκή πξνο 

ηελ ηειηθή εγθαηάζηαζε επεμεξγαζίαο, εμνηθνλφκεζε θαπζίκσλ θαη αχμεζε ηνπ 

ρξφλνπ δσήο ησλ νρεκάησλ.   
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Αλ πξνζεγγίζνπκε ηελ πξφηαζε πεξηβαιινληηθά, δηαθξίλεηαη βειηίσζε ηεο ζπλνιηθήο 

εηθφλαο ηεο θαζαξηφηεηαο ηνπ δήκνπ. Δπηπιένλ επηηπγράλεηαη δξαζηηθή κείσζε ησλ 

νριήζεσλ (νζκέο, ζθφλε, δηαξξνή πγξψλ, δηαζπνξά αληηθεηκέλσλ) απφ ηα 

πνιιαπιά δξνκνιφγηα ησλ απνξξηκκαηνθφξσλ ζην δίθηπν πνπ νδεγνί ζηνλ 

Υ.Τ.Σ.Α. Φπιήο. Αθφκε ιφγσ ησλ κεησκέλσλ δξνκνινγίσλ ησλ απνξξηκκαηνθφξσλ 

αλακέλεηαη κείσζε ησλ αέξησλ ξχπσλ πνπ παξάγνληαη απφ ηα απνξξηκκαηνθφξα.  

 Σέινο, έλαο ζηαζκφο κεηαθφξησζεο πεξίπνπ ησλ 500-600 ηφλσλ/ εκέξα 

αληηθαζηζηά πεξίπνπ 130 δξνκνιφγηα απνξξηκκαηνθφξσλ πξνο ην Υ.Τ.Σ.Α. θαη ζα 

πξνζζέζεη πεξίπνπ 30-35 δξνκνιφγηα κε containers πξνο ην Υ.Τ.Σ.Α. Φπιήο. 

Οπζηαζηηθά κπνξεί λα επηηεπρζεί κείσζε ησλ εθηεινχκελσλ δξνκνινγίσλ 25-30% 

θαη ζπκβάιιεη θαη ζηελ απνζπκθφξεζε ηνπ θπθινθνξηαθνχ ηδηαίηεξα ηηο ψξεο 

αηρκήο.  

Ο Γήκνο Πεηξαηά εμππεξεηείηαη απφ ην ΢ηαζκφ Μεηαθφξησζεο Απνξξηκκάησλ 

΢ρηζηνχ. Λεηηνπξγεί αλειιηπψο απφ ην 1991 εμππεξεηψληαο αξρηθά ηνλ Γήκν 

Πεηξαηά θαη ηνπο φκνξνπο δήκνπο, θαη ζήκεξα θαηφπηλ ζηαδηαθψλ επεθηάζεσλ πάλσ 

απφ 10 Γήκνπο ηεο Αηηηθήο. Πξνηείλεηαη ε δεκηνπξγία ελφο θηλεηνχ ζηαζκνχ 

Μεηαθφξησζεο ηνπ Γήκνπ Πεηξαηά ζην ηδηφθηεην νηθφπεδν πνπ δηαζέηεη ν Γήκνο ζην 

΢ρηζηφ. Έλαο θηλεηφο ΢ΜΑ θνζηνινγείηαη πεξίπνπ πεξί ηηο 250.000 επξψ. 
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6.6 Πξόηαζε Νν 5 – Οινθιεξσκέλν ΢ύζηεκα Σειεκαηηθήο 

Γηαρείξηζεο ΢ηόινπ Απνξξηκκάησλ – Smart Waste 

Transportation System 
 

 ΢ην Γήκν Πεηξαηά ήδε απφ ην 2007 ιεηηνπξγεί κηα εθαξκνγή «δηαρείξηζεο θαη 

πξνγξακκαηηζκνχ ηνπ ζηφινπ ησλ νρεκάησλ – θαπζίκσλ – απνθνκηδήο  

απνξξηκκάησλ» πνπ επηηξέπεη ηελ θαηαγξαθή ησλ νρεκάησλ ηνπ δήκνπ κε πιήξε 

ηαπηφηεηα  (άδεηα θπθινθνξίαο, ραξαθηεξηζηηθά θηλεηήξα, θάξηα θαπζαεξίσλ, 

έιεγρνο ΚΣΔΟ), ησλ νδεγψλ θαη ησλ ρεηξηζηψλ κεραλεκάησλ, ησλ δξνκνινγίσλ κε 

θαηαγξαθή ρηιηνκέηξσλ θαη ζπζρέηηζε θαηαλάισζεο θαπζίκσλ κε ρξήζε 

ειεθηξνληθήο αληιίαο θαη ηελ θαηαγξαθή ησλ βιαβψλ, αληαιιαθηηθψλ θαη επηζθεπψλ. 

 Πξνηείλεηαη ε επέθηαζε θαη αλαβάζκηζε ηνπ ζπζηήκαηνο απηνχ ζε έλα 

νινθιεξσκέλν ζχζηεκα ηειεκαηηθήο δηαρείξηζεο ηνπ ζηφινπ ησλ 

απνξξηκκαηνθφξσλ κε ζθνπφ: 

 Σε βειηίσζε ησλ παξερφκελσλ ππεξεζηψλ θαζαξηφηεηαο  

 Σελ αχμεζε ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο κε ηαπηφρξνλε κείσζε ηνπ θφζηνπο 

δηαρείξηζεο 

 Σελ νξζνινγηθή δηαρείξηζε ησλ κεηαθνξψλ απνξξηκκάησλ θαη ην ζπληνληζκφ 

ησλ πξνγξακκάησλ θαζαξηφηεηαο κε ηηο ινηπέο κεηαθνξέο θαη ην 

θπθινθνξηαθφ 

 Σελ άκεζε εμππεξέηεζε ησλ δεκνηψλ θαη ηελ αληηκεηψπηζε θαηαζηάζεσλ 

εθηάθηνπ αλάγθεο 

 Σελ νξζνινγηθή θαηαλνκή ησλ νηθνλνκηθψλ βαξψλ ζηνπο δεκφηεο 

 Σελ αλαβάζκηζε ησλ εξγαζηαθψλ ζπλζεθψλ ησλ εξγαδνκέλσλ θαη ηελ 

ελίζρπζε ηεο αζθάιεηαο ηνπο 

 Σε δεκηνπξγία θαηάιιεισλ ζπζηεκάησλ γηα ηελ επηηπρεκέλε εθαξκνγή 

πξνγξακκάησλ δηαινγήο ζηελ πεγή, αλαθχθισζεο θαη ελαιιαθηηθήο 

δηαρείξηζεο απνξξηκκάησλ 

 Σελ πινπνίεζε ηεο αξρήο «ν ξππαίλσλ πιεξψλεη» 

 Σν νινθιεξσκέλν πιεξνθνξηαθφ ζχζηεκα ζα κπνξνχζε λα επεθηαζεί θαη ζηα 

ππφινηπα νρήκαηα ηνπ δήκνπ, ηα νπνία λα ζπλδένληαλ κεηαμχ ηνπο κε 

ελδνεπηθνηλσλία θαη κνλάδεο εληνπηζκνχ ζέζεσλ. Με ην έξγν απηφ βειηηψλεηαη θαη 

επηιχεηαη κηα ζεηξά πξνβιεκάησλ θαη αμηνπνηνχληαη πιεξνθνξίεο γηα ην 

καθξνπξφζεζκν ζηξαηεγηθφ ζρεδηαζκφ ηνπ Γήκνπ Πεηξαηά. Έλα ηέηνην έξγν 

θνζηνινγείηαη πεξίπνπ 670.000 επξψ αθνχ νη βάζεηο πξνυπάξρνπλ. 

 Οη βειηηψζεηο πνπ παξέρεη ζην ελ ελεξγεία ζχζηεκα δηαρείξηζεο απνξξηκκάησλ 

είλαη νη θάησζη: 

 Μείσζε ηνπ θφζηνπο ιεηηνπξγίαο ησλ ππεξεζηψλ θαζαξηφηεηαο θαη ησλ 

αληίζηνηρσλ ηειψλ πνπ επηβαξχλνπλ ηνπο δεκφηεο 

 Δμάιεηςε ησλ άζθνπσλ κεηαθηλήζεσλ ησλ νρεκάησλ κε απνηέιεζκα ηελ 

ειάθξπλζε ηνπ θπθινθνξηαθνχ θαη ηε κείσζε ησλ επηπηψζεσλ ζηελ 

αηκφζθαηξα 
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 Μείσζε ηνπ ρξφλνπ έθζεζεο ησλ απνξξηκκάησλ ζε θνηλφρξεζηνπο ρψξνπο 

θαη ησλ επηπηψζεσλ ηεο ρξνληθήο πζηέξεζεο ησλ επεκβάζεσλ ζηε δεκφζηα 

πγεία, ηε ιεηηνπξγία ηνπ δήκνπ θαη ηελ αηζζεηηθή ησλ θνηλφρξεζησλ ρψξσλ 

θαη ησλ πεξηνρψλ ηνπξηζηηθνχ θαη αξραηνινγηθνχ ελδηαθέξνληνο. 

 Δπηζήκαλζε ελ ηε γελέζεη ηνπο νη παξαβάζεηο θαη ιήςε ησλ απαξαίηεησλ 

κέηξσλ γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο ξχπαλζεο απφ δηάθνξεο αηηίεο πξηλ 

επεθηαζνχλ επηθίλδπλα (π.ρ. δηαξξνή πγξψλ απνβιήησλ, παιαηψλ 

νρεκάησλ, εγθαηάιεηςε πιηθψλ θιπ) 

 ΢ρεδηαζκφο θαη εθαξκνγή θηλήηξσλ (π.ρ. νηθνλνκηθψλ) ζπζρεηηζκέλε κε ηε 

κείσζε παξαγσγήο απνξξηκκάησλ. Δθαξκνγή δειαδή «πιήξσζε φζα 

απνξξίπηεηο» («pay as you throw»). 
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6.7 Πξόηαζε Νν 6 – Πξνεπεμεξγαζία απνξξηκκάησλ θαη 

δεκηνπξγία θεληξηθήο κνλάδαο θνκπνζηνπνίεζεο. [112] 

 

 Ζ παξνχζα πξφηαζε κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη ζπκπιεξσκαηηθά ηεο ήδε 

πθηζηάκελεο δηαρείξηζεο ζηελ νπνία ππφθεηληαη ηα απνξξίκκαηα ηνπ Γήκνπ Πεηξαηά, 

αιιά θαη ζε ζπλδπαζκφ κε ηνπο θηλεηνχο ζηαζκνχο κεηαθφξησζεο πνπ πξνηάζεθαλ 

λσξίηεξα.  

 Ζ πξνεπεμεξγαζία ησλ απνξξηκκάησλ είλαη κηα δηαδηθαζία πνπ δηεπθνιχλεη θαηά 

πνιχ ηελ ηειηθή επεμεξγαζία ησλ απνξξηπηέσλ πιηθψλ θαη κεηψλεη ην ηειηθφ θφζηνο 

ηεο επεμεξγαζίαο αιιά θαη απηφ ηεο απφζεζεο ζηνλ ηειηθφ απνδέθηε πνπ είλαη ν 

Υ.Τ.Σ.Α. Φπιήο. Ζ πξφηαζε απηή είλαη απφξξνηα πηινηηθψλ εθαξκνγψλ πνπ έρνπλ 

γίλεη ζηηο πεξηνρέο ηεο Θάζνπ θαη ηεο Αιεμαλδξνχπνιεο.  

 Λακβάλνληαο ππφςε ηελ ΚΤΑ 29407/3508/2002 πνπ πξνβιέπεη ηε κείσζε ησλ 

πνζνηήησλ βηναπνδνκήζηκσλ απνβιήησλ (νξγαληθά) πνπ θαηαιήγνπλ ζε Υ.Τ.Σ.Α. 

θαη ην γεγνλφο φηη ζηε ρψξα καο πάλσ απφ ην 75% ηνπ ζπλφινπ ησλ ξεπκάησλ ησλ 

απνβιήησλ νδεγνχληαη πξνο ηελ ηαθή, θξίλεηαη ζθφπηκν λα πξνηαζεί κηα κνλάδα 

πξνεπεμεξγαζίαο ησλ ζχκκεηθησλ απνξξηκκάησλ θαη ην δηαρσξηζκφ ηνπο ζε λέα 

ξεχκαηα, ηα νπνία ζα νδεγεζνχλ ζε θαηάιιειεο αλά ξεχκα εγθαηαζηάζεηο 

επεμεξγαζίαο. 

 Οη θχξηεο ηερλνινγίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ πξνεπεμεξγαζία ησλ Α.΢.Α 

είλαη ν ηεκαρηζκφο θαη ν κεραληθφο δηαρσξηζκφο. Αξρηθά κε ηνλ ηεκαρηζκφ κεηψλεηαη 

ν φγθνο ησλ νγθσδψλ αληηθεηκέλσλ, φπσο είλαη ηα έπηπια θαη ελ ζπλερεία κε ηε 

κεραληθή δηαινγή δηαρσξίδνληαη ηα ιεπηφθνθθα απφ ηα ρνλδξφθνθθα πιηθά. Καηφπηλ 

ηεο δηαδηθαζίαο ηνπ ηεκαρηζκνχ κπνξεί λα γίλεη θαη ν δηαρσξηζκφο ζηδεξνχρσλ 

κεηάιισλ κε ηε ρξήζε καγλήηε πξηλ ηελ πξνψζεζε ζηα θφζθηλα.  

 Αλαιπηηθφηεξα, γηα ην Γήκν Πεηξαηά πξνηείλεηαη έλα νινθιεξσκέλν ζχζηεκα 

πξνεπεμεξγαζίαο φπσο απηφ ρξεζηκνπνηήζεθε θαη ζηηο δχν αλαθεξζείζεο πφιεηο 

θαη δηαθαίλεηαη ζην παξαθάησ δηάγξακκα: 

 
Δηθόλα: Οινθιεξσκέλν ζύζηεκα πξνεπεμεξγαζίαο [112] 
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 Σα απνξξίκκαηα ζα ηνπνζεηνχληαη κεηά ηελ είζνδν ηνπο ζηε κνλάδα 

επεμεξγαζίαο, ε νπνία πξνηείλεηαη ιφγσ ηεο κηθξήο απαίηεζεο ηεο ζε έθηαζε (2-3 

ζηξ) ζην ρψξν ηνπ ΢ρηζηνχ φπνπ βξίζθεηαη ν ζηαζεξφο ΢ΜΑ θαη πξνηείλεηαη θαη ε 

δεκηνπξγία θηλεηνχ ΢ΜΑ, θαη νδεγνχληαη ζηνλ ηεκαρηζηή. Δλ ζπλερεία, νδεγνχληαη 

ζηε κνλάδα κεραληθνχ δηαρσξηζκνχ κέζσ ηαηληφδξνκνπ. Καηά ηε κεηαθνξά ηνπο 

κέζσ ηεο ηαηλίαο ηα πιηθά απφ ζηδεξνχρα κέηαιια πξνζθνιινχλ ζηνλ καγλήηε πνπ 

βξίζθεηαη άλσζελ ηεο ηαηλίαο θαη γίλεηαη ν πξψηνο δηαρσξηζκφο θαη ε δεκηνπξγία 

ξεχκαηνο κεηαιιηθψλ αληηθεηκέλσλ. Σα ππφινηπα ζχκκεηθηα απνξξίκκαηα 

νδεγνχληαη ζε θπιηλδξηθφ θφζθηλν (trammel), ην νπνίν δηαρσξίδεη ηα απνξξίκκαηα 

θαη δεκηνπξγεί ηξία ξεχκαηα απνβιήησλ. Σα ρνλδξφθνθθα πιηθά κε δηάκεηξν 

κεγαιχηεξε ησλ 25mm νδεγνχληαη πξνο δεκαηνπνίεζε ελψ ηα νξγαληθά απνηεινχλ 

ην ειαθξχ θιάζκα πιηθψλ κε δηάκεηξν κηθξφηεξε ησλ 25mm θαη νδεγνχληαη ζηελ 

πιεζηέζηεξε κνλάδα θνκπνζηνπνίεζεο.  

 

Δηθόλα: Μνλάδα Σεκαρηζκνύ (Θάζνο- ΓΗ.Α.Α.ΜΑ.Θ.- Γη.-Φν.Γη.΢.Α.) [112] 

 Λακβάλνληαο ππφςε ηα απνηειέζκαηα απφ ηελ πηινηηθή εθαξκνγή ζηελ πεξηνρή 

ηεο Θάζνπ ζα δηαπηζηψζνπκε φηη πεξίπνπ ην 85% ησλ πιηθψλ ζην βαξχ θιάζκα 

είλαη αλαθπθιψζηκα πιηθά (πιαζηηθφ, ραξηί θιπ) θαη κπνξνχλ λα νδεγεζνχλ ζην 

ΚΓΑΤ θαη απφ εθεί ζηε κνλάδα αλαθχθισζεο ηεο ΔΔΑΑ κε ηελ νπνία ν Γήκνο 

Πεηξαηά έρεη ζπλάςεη ζχκβαζε. Σν ειαθξχ θιάζκα πνπ πξνέξρεηαη απφ ηε δηαινγή 

απνηειείηαη απφ θαηά 80% πεξίπνπ νξγαληθά θαη 10% αδξαλή, ελψ άιιν έλα 10% 

θαηέρνπλ ηα αλαθπθιψζηκα πιηθά. Δίλαη ζθφπηκν ινηπφλ λα νδεγείηαη πξνο 

θνκπνζηνπνίεζε ην νξγαληθφ θιάζκα. 

  

Δηθόλα: Μνλάδα Γηαρσξηζκνύ (Θάζνο- ΓΗ.Α.Α.ΜΑ.Θ.- Γη.-Φν.Γη.΢.Α.) [112] 
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 Ο Γήκνο Πεηξαηά είλαη έλαο ππθλνθαηνηθεκέλνο δήκνο θαη κε έληνλε 

επηρεηξεκαηηθή δξαζηεξηφηεηα, ζεσξείηαη ζθφπηκε ε δεκηνπξγία κηαο θεληξηθήο 

κνλάδαο θνκπνζηνπνίεζεο, ε νπνία κπνξεί λα εμεηαζηεί ζην κέιινλ ψζηε λα 

εμππεξεηεί θαη ηνπο φκνξνπο δήκνπο ηνπ Πεηξαηά.  

 Πξνηείλεηαη ε δεκηνπξγία κνλάδα θνκπνζηνπνίεζεο ζην ρψξν ηνπ ΢ρηζηνχ 

επίζεο, ψζηε λα επσθειείηαη ηεο κνλάδαο πξνεπεμεξγαζίαο, δπλακηθφηεηαο 45.000 

ηφλσλ/έηνο ψζηε λα εμππεξεηεί κφλν ην Γήκν ηνπ Πεηξαηά. Ζ Μνλάδα 

Κνκπνζηνπνίεζεο ζα έρεη σο ζθνπφ ηελ παξαγσγή εδαθνβειηησηηθνχ απφ 

πξνδηαιεγκέλα νξγαληθά πιηθά θαη ζα πεξηιακβάλεη ηκήκα θνκπνζηνπνίεζεο θαη 

σξίκαλζεο νξγαληθψλ πιηθψλ θαη ηκήκα ηειηθήο επεμεξγαζίαο θαη ξαθηλαξίζκαηνο 

ησλ παξαγφκελσλ πιηθψλ. ΢πλνιηθά ε κνλάδα ζα έρεη εμαήκεξε ιεηηνπξγία θαη επηά 

(7,0) ψξεο ιεηηνπξγίαο εκεξεζίσο. Βεβαίσο, ε ιεηηνπξγία ησλ κνλάδσλ ζηηο νπνίεο 

ζα πξαγκαηνπνηνχληαη βηνινγηθέο δηεξγαζίεο ζα είλαη ζπλερείο επί 24 ψξεο. Ζ 

ζπλερήο επί 24 ψξεο ιεηηνπξγία ησλ ελ ιφγσ κνλάδσλ ζα είλαη πιήξσο 

απηνκαηνπνηεκέλε.  

 

 Ο ρψξνο ππνδνρήο ησλ απνξξηκκάησλ θαη ηα ζπζηήκαηα ηξνθνδνζίαο ζα 

βξίζθνληαη ζε θιεηζηή θαη ζηεγαζκέλε αίζνπζα ηζρπξά απνζκνχκελε. Ζ δηάλνημε ησλ 

ζάθσλ ησλ απνξξηκκάησλ ζα πξαγκαηνπνηείηαη θαηάληε ηεο κνλάδαο ηξνθνδνζίαο 

ησλ απνξξηκκάησλ θαη ζα γίλεηαη κε θαηάιιειε κεραληθή δηάηαμε, φπσο 

παξνπζηάζηεθε λσξίηεξα.  

 

 Γηάθνξεο ηερλνινγίεο έρνπλ αλαπηπρζεί γηα ρξήζε ζηα Α.΢.Α, φπσο: θιεηζηά θαη 

αλνηρηά ζπζηήκαηα, αλαδεπφκελα ζεηξάδηα, ζηαηηθά ζεηξάδηα θιπ. Πξνηείλεηαη ε 

επηινγή ηεο κεζφδνπ ησλ αλνηρηψλ ζηαηηθψλ ζεηξαδίσλ γηα ηελ παξνχζα κνλάδα. 

Σα αλνηθηά ζπζηήκαηα ή ζεηξάδηα δηαθξίλνληαη ζε δχν θχξηεο θαηεγνξίεο, αλάινγα κε 

ηε κέζνδν ηνπ αεξηζκνχ: ηα αλαζηξεθφκελα ζεηξάδηα (windrows) θαη ηνπο 

αεξηδφκελνπο ζηαηηθνχο ζσξνχο (aerated static pile – ASP) θαη ραξαθηεξίδνληαη απφ 

πνιχ ρακειφηεξν θφζηνο ζε ζρέζε κε ηα θιεηζηά ζπζηήκαηα. 

 

 Σα ζηαηηθά ζεηξάδηα δεκηνπξγνχληαη πεξίπνπ φπσο ηα αλαδεπφκελα ζεηξάδηα ζαλ 

έλαο επηκήθεο ζσξφο. Ζ νπζηαζηηθή δηαθνξά βξίζθεηαη ζην φηη ηα ζηαηηθά ζεηξάδηα 

δελ αλαδεχνληαη κεραληθά. Αθνχ ζρεκαηηζηνχλ κε θνξηεγφ, θνξησηή ή ηαηλία, 

παξακέλνπλ ζηε ζέζε ηνπο έσο φηνπ επηβξαδπλζεί ε απνζχλζεζε. Ζ έιιεηςε 

αλάδεπζεο απαηηεί ηε δηαηήξεζε ηθαλνχ πνξψδνπο γηα αξθεηά κεγάιν ρξνληθφ 

δηάζηεκα. Όηαλ θνκπνζηνπνηνχληαη ιεπηνκεξή πιηθά φπσο ιάζπε, έλα ηξαρχ θαη 

ζηαζεξφ ππφζηξσκα π.ρ. απφ θνκκάηηα μχινπ, ελζσκαηψλεηαη ζηελ αλάκημε. Σα 

ιεπηνκεξή πιηθά ή ηα ππνζηξψκαηα απφ θπηηαξίλε πνπ απνζπληίζεληαη αξγά φπσο 

ηα ραξηφληα ή ηα θχιια, πξνζδίδνπλ απηήλ ηελ ζηαζεξή, πνξψδε δνκή ζηα Α.΢.Α., 

αιιά απηφ ζα πξέπεη λα ιεθζεί ππφςε θαηά ην ζρεδηαζκφ ηνπ ζπζηήκαηνο 

πξνεπεμεξγαζίαο.  

 

 Σα ζεηξάδηα ζπρλά θαιχπηνληαη κε έλα ζηξψκα ηεκαρίσλ μχινπ ή θνπξηάο γηα λα 

απνκνλψζνπλ ην «ελεξγφ» compost απφ ηε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο θαη/ή γηα 

λα παξέρνπλ πξνζηαζία απφ ηηο νζκέο. Με ηελ ηζρχνπζα λνκνζεζία ηα κέηξα 

αληηξξχπαλζεο πνπ επηβάιιεηαη λα παξζνχλ είλαη πην απζηεξά φζνλ αθνξά ηελ 

αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε θαη ηελ έθιπζε θπξίσο ησλ νζκψλ απφ ηνπο ζηαηηθνχο 

ζσξνχο. Γηα ην ιφγν απηφ θαζίζηαηαη απαξαίηεηε ε ρξήζε εηδηθψλ κεκβξαλψλ σο 

θάιπκκα ησλ ζνξψλ ηνπ θνκπφζη ψζηε λα πξνζηαηεπζνχλ νη ζσξνί απφ ηηο 
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βξνρνπηψζεηο θαη λα κελ εθπιπζνχλ, λα επηηεπρζνχλ πςειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο, νη 

νπνίεο βνεζνχλ ηελ δηαδηθαζία θνκπνζηνπνίεζεο θαη λα ειαρηζηνπνηεζνχλ νη 

απψιεηεο ζε ζξεπηηθά ζηνηρεία. Δπηπιένλ ε ρξήζε ησλ κεκβξαλψλ δηαθπιάηηεη ηε 

κε δηαθπγή ακκσλίαο ζηελ αηκφζθαηξα θαη ηελ απνθπγή ξχπαλζεο ησλ ππνγείσλ 

πδάησλ (ζηελ πεξίπησζε πνπ δελ ππάξρεη εηδηθή πξφβιεςε γηα ζηεγαλνπνίεζε-

απνζηξάγγηζε ηνπ ρψξνπ έδξαζεο ησλ ζνξψλ). 

 

Λφγσ ησλ ηδηνθηεζηαθψλ πξνβιεκάησλ πνπ εκθαλίδνληαη ζην νηθφπεδν ηνπ ζρηζηνχ 

πξνηείλεηαη κηα ελαιιαθηηθή ιχζε δεκηνπξγψληαο κηθξφηεξεο κνλάδεο 

θνκπνζηνπνίεζεο ίδηνπ ηχπνπ αλά δεκνηηθφ δηακέξηζκα ζηνλ Πεηξαηά, δπζηπρψο 

φκσο θαη εθεί ν Πεηξαηάο εκθαλίδεη πξνβιήκαηα αθνχ ζην Γ‟ θαη Δ‟ Γεκνηηθφ 

Γηακέξηζκα πξνθχπηνπλ πξνβιήκαηα ρσξνζέηεζεο ιφγσ ηνπ γεγνλφηνο φηη είλαη 

ππθλνθαηνηθεκέλα. Πξνηείλεηαη σο ελαιιαθηηθή ε δεκηνπξγία 3 κηθξψλ κνλάδσλ 

θνκπνζηνπνίεζεο εθ ησλ νπνίσλ νη δχν (Β & Γ Γεκνηηθφ Γηακέξηζκα ρσξνζεηνχληαη 

ζηελ πεξηνρή πνπ ζα δεκηνπξγεζνχλ ηα Πξάζηλα ΢εκεία, ελψ γηα ην Α Γεκνηηθφ 

Γηακέξηζκα ρσξνζεηείηαη ζηελ πεξηνρή ηνπ Πξνθήηε Ζιία (΢θνπεπηήξην). Γηα ηα 

ππφινηπα δηακεξίζκαηα πξνηείλεηαη ν ζπλδπαζκφο ηεο πξφηαζεο No 1 γηα νηθηαθή 

θνκπνζηνπνίεζε.  

 

Σν ζπλνιηθφ θφζηνο ππνινγίδεηαη πεξίπνπ ζε 30.000.000 επξψ αλ εθαξκφζνπκε ηελ 

πξψηε επηινγή ελψ ζηε δεχηεξε ζα ππνινγίζνπκε 72επξψ/ηφλν ην θφζηνο 

δεκηνπξγίαο κηθξήο κνλάδαο θνκπνζηνπνίεζεο θαη 450.000 επξψ πνπ είλαη ην 

θφζηνο ηεο πξφηαζεο Νν 1. πεξίπνπ 35.000.000 επξψ. 
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΢πκπεξάζκαηα  
 

 ΢ηε κειέηε πνπ πξνεγήζεθε αλαπηχμακε πνιιέο πιεπξέο ηεο δηαρείξηζεο Α.΢.Α. 

εμεηάδνληάο ηελ απφ θνηλσληθήο, πνιηηηθήο θαη ηερληθήο απφςεσο. Αλαιχζακε ηελ 

αλζξψπηλε αιιειεπίδξαζε κε ην πεξηβάιινλ θαη ηελ θνηλσληθή αληίιεςε ζρεηηθά κε 

ην πεξηβαιινληηθφ δήηεκα ησλ απνξξηκκάησλ. Παξαζέζακε ηηο αηηίεο ζρεηηθά κε ηε 

δεκηνπξγία ηεο πθηζηάκελεο αληίιεςεο ζρεηηθά κε ηελ απφξξηςε αγαζψλ θαη ηελ 

εθκεηάιιεπζε ησλ πφξσλ, θαζψο θαη ηελ επηξξνή πνπ κπνξεί λα αζθήζεη ε 

εθπαίδεπζε, ε ελεκέξσζε θαη ε αιιαγή ηξφπνπ ζθέςεο ζην πεξηβάιινλ.  

 Δπηπξφζζεηα, γίλεηαη πιένλ ζαθήο θαη αληηιεπηή ε αλάγθε γηα αιιαγή 

λννηξνπίαο θαη αληηιήςεσλ φρη κφλν ζηνλ ηξφπν πνπ δηαρεηξηδφκαζηε ηα 

απνξξίκκαηα, αιιά θαη ζην πνηα πιηθά θαινχληαη πιένλ απνξξηπηέα. Οη θνηλσληθέο, 

νηθνλνκηθέο θαη πεξηβαιινληηθέο απαηηήζεηο θαζηζηνχλ απαξαίηεηε ηε ζηξνθή ζε κηα 

λέα κνξθή νηθνλνκίαο, ε νπνία ζα ζηακαηήζεη ηελ αθαίκαμε ησλ πφξσλ, ζα 

ζεβαζηεί ην θπζηθφ πεξηβάιινλ θαη ζα πξνζηαηεχεη ηαπηφρξνλα ηα ζπκθέξνληα ηνπ 

αιιά θαη εθείλα ηεο αμηνπξεπνχο αλζξψπηλεο δηαβίσζεο γηα φινπο. 

 Ζ νηθνλνκία απηή ηε ζηηγκή ππαθνχεη ζε γξακκηθφ κνληέιν, ην νπνίν 

εθκεηαιιεχεηαη ηνπο θπζηθνχο πφξνπο γηα λα παξάγεη πξντφληα κε ζθνπφ ηελ 

θαηαλάισζε ηνπο θαη ηελ ηειηθή δηάζεζε ηνπο ζην πεξηβάιινλ. Με ζηφρν ηε 

δηαθχιαμε ησλ πφξσλ, κειεηάηαη θαη πξνηείλεηαη ην κνληέιν ηεο θπθιηθήο νηθνλνκίαο 

θαηά ην νπνίν νη θπζηθνί πφξνη δελ απνζηξαγγίδνληαη, αιιά ινγίδνληαη ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηα δεπηεξνγελή πιηθά ηα νπνία πξνθχπηνπλ απφ ηνλ ίδην ηνλ θχθιν, 

σο πξψηεο χιεο, ν ζρεδηαζκφο, ε παξαγσγή θαη ε θαηαλάισζε γίλεηαη κε γλψκνλα 

ηηο αξρέο ηεο αλαθχθισζεο θαη επαλαρξεζηκνπνίεζεο θαη ε δηάζεζε ζην πεξηβάιινλ 

αλαθέξεηαη κφλν ζε ππνιεηκκαηηθά απφβιεηα.  

 Γηαπηζηψζεθε, αθφκε, φηη ε κεηαηξνπή κηαο πφιεο ζε «έμππλε» κπνξεί λα 

ζπκβάιεη ζηε κεηάβαζή ηεο ζε κηα θπθιηθή νηθνλνκία θαζψο κε ηε ρξήζε ησλ 

«έμππλσλ» ηερλνινγηψλ κπνξεί λα επηηεπρζεί κηα νξζφηεξε δηαρείξηζε 

απνξξηκκάησλ. Οη «έμππλεο» ηερλνινγίεο κπνξνχλ λα εμαζθαιίζνπλ ρξφλν ζηηο 

κεηαθνξέο ησλ νρεκάησλ δηαρείξηζεο, εληνπηζκφ πιεξφηεηαο ελφο θάδνπ, αιιά θαη 

ηελ θαηαγξαθή δεδνκέλσλ γηα ηηο δηαδηθαζίεο πνπ είλαη απαξαίηεηα.  

 ΢ηελ παξνχζα πεξίπησζε κειέηεο (Γήκνο Πεηξαηά) γίλεηαη αληηιεπηφ πσο 

ππάξρνπλ πνιιά θαη ζεκαληηθά πεξηζψξηα βειηίσζεο ζηνλ ηνκέα ηεο δηαρείξηζεο 

ησλ απνξξηκκάησλ ζην δήκν. Ζ πξνζπάζεηα ηνπ δήκνπ γηα κεηάβαζε ζηελ θπθιηθή 

νηθνλνκία θαη γηα ηελ αλάδεημή ηνπ ζε «έμππλν» δήκν πξέπεη λα είλαη ζπγθξνηεκέλε 

θαη ζπληεηαγκέλε θάησ απφ έλα επξχηεξν ζρέδην. Οη λέεο ελέξγεηεο πνπ 

πξνηείλνληαη λα πξαγκαηνπνηεζνχλ κπνξνχλ λα εληαρζνχλ ζην ζρέδην 

νινθιεξσκέλεο επέλδπζεο θαη λα αθνκνησζνχλ νκαιά απφ ηελ Πεηξατθή θνηλφηεηα. 

Σν ππάξρνλ ζχζηεκα δηαρείξηζεο απνξξηκκάησλ ηνπ δήκνπ είλαη ζε πξψηκν ζηάδην 

αλαθνξηθά  ζηελ πνιηηηθή ηεο Δπξψπεο γηα ηα απνξξίκκαηα, αλ θαη ηεξνχληαη ηα 

λνκνζεηηθά πιαίζηα, ελψ ηαπηφρξνλα εληνπίζηεθε ε αδπλακία πνπ παξνπζηάδεη ν 

δήκνο ζηελ αλαιπηηθή θαηαγξαθή δεδνκέλσλ ζρεηηθά κε ηα απνξξίκκαηα πνπ 

δηαρεηξίδεηαη.  

 Καηαιεθηηθά, πξνηείλνληαη αλαβαζκίζεηο θαη άκεζεο ιχζεηο ζηνλ ηνκέα ησλ 

απνξξηκκάησλ θαζψο θαη πξνψζεζε ηεο ηδέαο ηεο αλαθχθισζεο θαη ηεο 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο. Ζ δεκηνπξγία νινθιεξσκέλσλ Πξάζηλσλ ΢εκείσλ ή 

Μνλάδαο Πξνεπεμεξγαζίαο θαη Δπεμεξγαζίαο Οξγαληθψλ εηζάγνπλ ζηνλ Πεηξαηά ηελ 

έλλνηα ηεο Απνθεληξσκέλεο Γηαρείξηζεο θαη εληζρχνπλ ηηο δξάζεηο γηα αμηνπνίεζε 

ησλ απνξξηκκάησλ θαη δηαινγή ζηελ πεγή. Δπίζεο, ην ζχζηεκα ηειεκαηηθήο 
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δηαρείξηζεο ησλ απνξξηκκαηνθφξσλ ζα ζπκβάιιεη ζηελ εμνηθνλφκεζε ελεξγεηαθψλ 

θαη νηθνλνκηθψλ πφξσλ, ζηελ θαιχηεξε θαη άκεζε εμππεξέηεζε ηνπ πνιίηε θαη ζα 

ζέζεη ηηο βάζεηο γηα ηελ εθαξκνγή ηεο αξρήο Πιεξψλσ Όζν Πεηάσ, αθνχ ζα 

ππάξρεη ε δπλαηφηεηα ππνινγηζκνχ ησλ πνζνηήησλ πνπ απνξξίπηνληαη. Ζ 

αληίιεςε ηνπ απνξξίκκαηνο αιιάδεη θαη ηίζεηαη λέν πιαίζην ζηελ αλάθηεζε ησλ 

πιηθψλ. Οη πνιίηεο αλαιακβάλνπλ έλαλ πην ελεξγφ ξφιν ζηε δηαρείξηζε θαη ην 

θφζηνο δηαρείξηζεο δε κεηαθξάδεηαη κφλν ζε νηθνλνκηθνχο φξνπο, αιιά θαη ζε 

θνηλσληθνχο, αθνχ ζπκκεηέρνπλ θαη αιιάδνπλ ηελ θνηλσλία πνπ δνπλ πξψηνη. 

Δληζρχνληαο ηε ζέζε ηνπ πνιίηε θαη ππνδεηθλχνληάο ηνπ ηα νθέιε απφ ηελ 

ελεξγνπνίεζή ηνπ θαη ηε δξάζε ηνπ γηα δηαινγή ζηελ πεγή, εληζρχεηαη ε πνηφηεηα 

δσήο ησλ πνιηηψλ αθνχ ην πεξηβάιινλ πνπ δεη ν θαζέλαο είλαη απηφ πνπ ν ίδηνο 

θαιείηαη λα πξνζηαηέςεη θαη λα δηαρεηξηζηεί κε ζχλεζε.  

 Δλ θαηαθιείδη ,νη πξνηάζεηο απηέο ζα απνηειέζνπλ αξσγφ γηα κηα νκαιή θαη 

ζηαδηαθή κεηάβαζε απφ ηε γξακκηθή νηθνλνκία ζε κηα θπθιηθή νηθνλνκία πνπ 

πξνσζεί ηελ αλαθχθισζε θαη ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε κέρξη ηειηθνχ ζηαδίνπ, 

δειαδή ηελ παξαγσγή δεπηεξνγελψλ πξψησλ πιψλ θαη ππνιεηκκαηηθή απφξξηςε. Ο 

Γήκνο Πεηξαηά ζηελ πξνζπάζεηά ηνπ λα ηθαλνπνηήζεη ην φξακα ηνπ γηα κηα 

«έμππλε» δηαρείξηζε απνξξηκκάησλ ζηνρεχεη ζηαδηαθά ζηελ πινπνίεζε ελφο 

πξνγξάκκαηνο απνθεληξσκέλεο δηαρείξηζεο απνξξηκκάησλ κε έκθαζε ζηελ 

ελαιιαθηηθή δηαρείξηζε, ην νπνίν ζα αληαπνθξίλεηαη ζηηο απαηηήζεηο ηηο ζεκεξηλήο 

επνρήο θαη ζα δηαζθαιίδεη έλα θαιχηεξν αχξην ζηηο κειινληηθέο γεληέο. 

  

  



Drosogianni Eleni  Σελίδα 137 
“'Utilization of Circular Economy principals for a "Smart Waste Management" by Municipality of Piraeus" 

Βηβιηνγξαθία 

Γηαδηθηπαθή 

1. http://freshome.com/2013/02/07/10-most-impressive-smart-cities-on-

earth/ (CCD, 2011; Mortensen, et al., 2012). 

2. http://www.crisismanagement.com.cn/templates/blue/down_list/llzt_zh

cs/The%20Vision%20of%20A%20Smart%20City.pdf  

3. http://www.cisco.com/assets/global/ZA/tomorrowstartshere/pdf/barcel

ona_jurisdiction_profile_za.pdf  

4. http://smartcity.bcn.cat/en  

5. www.e-trikala.gr  

6. http://www.thecitiesoftomorrow.com/news/santander-smart-city  

7. http://freshome.com/2013/02/07/10-most-impressive-smart-cities-on-

earth  

8. http://amsterdamsmartcity.com/  

9. http://international.stockholm.se/Tourism-and-history/Transport1/  

10. http://www.e.s.d.k.n.a.gr  

11. http://www.destinationpiraeus.com/gr  

12. http://ieeexplore.ieee.org/xpl/login.jsp?tp=&arnumber=6066743&url=h

ttp%3A%2F%2Fieeexplore.ieee.org%2Fxpls%2Fabs_all.jsp%3Farnu

mber%3D6066743  

13. www.history-pages.blogspot.gr 

14. http://www.ypeka.gr/Default.aspx?tabid=439&language=el-GR 

15. http://www.prosodol.gr/?q=el/node/479 

16. http://www.moa.gov.cy/moa/environment/environment.nsf/All/2127460

5411443E5C22578D300382CEA?OpenDocument  

17. http://www.eedsa.gr/Contents.aspx?CatId=36  

18. http://www.fortunegreece.com/tags/kikliki-ikonomia/  

19. ftp://ftp.soc.uoc.gr/incoming/stamatakis/%CC%C1%CA%D1%CF%20

2/ANOIKTH%20OIKONOMIA%20MAKROXRONIA.pdf  

20. http://enfo.gr/ar1027  

21. http://ec.europa.eu/greece/news/2014/20140702_nees_theseis_ergas

ias_perivallon_el.htm  

22. http://www.agronews.gr/green-report/prasini-

energeia/arthro/115713/pio-kukliki-oikonomia-me-anakuklosi-proothei-

i-ee-/  

23. https://www.youtube.com/watch?v=zCRKvDyyHmI&feature=youtu.be  

24. http://www.imerisia.gr/article.asp?catid=26515&subid=2&pubid=1132

54822  

25. http://www.4green.gr/data/fotovoltaika/news/preview_news/104963.as

p  

26. http://www.dimokratianews.gr/content/42161/psifiako-thayma-tis-

varkelonis  

27. http://www.ekt.gr/news/events/ekt/2015-01-

12/presentation_APappa.pdf  

28. http://www.kougianos.net/?p=1511  

29. http://www.slideshare.net/charalabidis/smart-cities-47555056  

30. http://www.localit.gr/wp-content/uploads/2014/02/barcelona.pdf  

31. http://www.ypeka.gr/ 

http://www.crisismanagement.com.cn/templates/blue/down_list/llzt_zhcs/The%20Vision%20of%20A%20Smart%20City.pdf
http://www.crisismanagement.com.cn/templates/blue/down_list/llzt_zhcs/The%20Vision%20of%20A%20Smart%20City.pdf
http://www.cisco.com/assets/global/ZA/tomorrowstartshere/pdf/barcelona_jurisdiction_profile_za.pdf
http://www.cisco.com/assets/global/ZA/tomorrowstartshere/pdf/barcelona_jurisdiction_profile_za.pdf
http://smartcity.bcn.cat/en
http://www.e-trikala.gr/
http://www.thecitiesoftomorrow.com/news/santander-smart-city
http://freshome.com/2013/02/07/10-most-impressive-smart-cities-on-earth
http://freshome.com/2013/02/07/10-most-impressive-smart-cities-on-earth
http://amsterdamsmartcity.com/
http://international.stockholm.se/Tourism-and-history/Transport1/
http://www.e.s.d.k.n.a.gr/
http://www.destinationpiraeus.com/gr
http://ieeexplore.ieee.org/xpl/login.jsp?tp=&arnumber=6066743&url=http%3A%2F%2Fieeexplore.ieee.org%2Fxpls%2Fabs_all.jsp%3Farnumber%3D6066743
http://ieeexplore.ieee.org/xpl/login.jsp?tp=&arnumber=6066743&url=http%3A%2F%2Fieeexplore.ieee.org%2Fxpls%2Fabs_all.jsp%3Farnumber%3D6066743
http://ieeexplore.ieee.org/xpl/login.jsp?tp=&arnumber=6066743&url=http%3A%2F%2Fieeexplore.ieee.org%2Fxpls%2Fabs_all.jsp%3Farnumber%3D6066743
http://www.ypeka.gr/Default.aspx?tabid=439&language=el-GR
http://www.prosodol.gr/?q=el/node/479
http://www.moa.gov.cy/moa/environment/environment.nsf/All/21274605411443E5C22578D300382CEA?OpenDocument
http://www.moa.gov.cy/moa/environment/environment.nsf/All/21274605411443E5C22578D300382CEA?OpenDocument
http://www.eedsa.gr/Contents.aspx?CatId=36
http://www.fortunegreece.com/tags/kikliki-ikonomia/
ftp://ftp.soc.uoc.gr/incoming/stamatakis/%CC%C1%CA%D1%CF 2/ANOIKTH OIKONOMIA MAKROXRONIA.pdf
ftp://ftp.soc.uoc.gr/incoming/stamatakis/%CC%C1%CA%D1%CF 2/ANOIKTH OIKONOMIA MAKROXRONIA.pdf
http://enfo.gr/ar1027
http://ec.europa.eu/greece/news/2014/20140702_nees_theseis_ergasias_perivallon_el.htm
http://ec.europa.eu/greece/news/2014/20140702_nees_theseis_ergasias_perivallon_el.htm
http://www.agronews.gr/green-report/prasini-energeia/arthro/115713/pio-kukliki-oikonomia-me-anakuklosi-proothei-i-ee-/
http://www.agronews.gr/green-report/prasini-energeia/arthro/115713/pio-kukliki-oikonomia-me-anakuklosi-proothei-i-ee-/
http://www.agronews.gr/green-report/prasini-energeia/arthro/115713/pio-kukliki-oikonomia-me-anakuklosi-proothei-i-ee-/
https://www.youtube.com/watch?v=zCRKvDyyHmI&feature=youtu.be
http://www.imerisia.gr/article.asp?catid=26515&subid=2&pubid=113254822
http://www.imerisia.gr/article.asp?catid=26515&subid=2&pubid=113254822
http://www.4green.gr/data/fotovoltaika/news/preview_news/104963.asp
http://www.4green.gr/data/fotovoltaika/news/preview_news/104963.asp
http://www.dimokratianews.gr/content/42161/psifiako-thayma-tis-varkelonis
http://www.dimokratianews.gr/content/42161/psifiako-thayma-tis-varkelonis
http://www.ekt.gr/news/events/ekt/2015-01-12/presentation_APappa.pdf
http://www.ekt.gr/news/events/ekt/2015-01-12/presentation_APappa.pdf
http://www.kougianos.net/?p=1511
http://www.slideshare.net/charalabidis/smart-cities-47555056
http://www.localit.gr/wp-content/uploads/2014/02/barcelona.pdf
http://www.ypeka.gr/


Drosogianni Eleni  Σελίδα 138 
“'Utilization of Circular Economy principals for a "Smart Waste Management" by Municipality of Piraeus" 

32. www.epa.gov   

33. www.nomosphysis.org.gr  www.ace.mmu.ac.uk  

34. http://www.tovima.gr/files/1/2011/07/22/apografh22.pdf   
35. http://www.dimosbyrona.gr/article.php?cat=188   

36. http://www.ecorec.gr/ecorec/index.php?lang=en  
37. http://www.payt.gr/code/pdf/Kefalio4-5.pdf  
38. http://www.payt.gr/index.php?option=com_content&view=article&id=5

6&Itemid=27&lang=el   

39. http://diapor.blogspot.gr/2012/07/blog-post_14.html  

  

http://www.epa.gov/
http://www.nomosphysis.org.gr/
http://www.ace.mmu.ac.uk/
http://www.tovima.gr/files/1/2011/07/22/apografh22.pdf
http://www.dimosbyrona.gr/article.php?cat=188
http://www.ecorec.gr/ecorec/index.php?lang=en
http://www.payt.gr/code/pdf/Kefalio4-5.pdf
http://diapor.blogspot.gr/2012/07/blog-post_14.html


Drosogianni Eleni  Σελίδα 139 
“'Utilization of Circular Economy principals for a "Smart Waste Management" by Municipality of Piraeus" 

Ξελόγισζζε 

40. AMEC, 2013, “The opportunities to business of improving resource 

efficiency”, EU   

http://ec.europa.eu/environment/enveco/resource_efficiency/pdf/repor

t_opportunities.pdf 

41. Andrew R.W. Jackson & Julie M. Jackson, 1996, “Environmental 
Science, The natural environment and human impact”, Longman 
p.196-204, 384-387 

42. Anthopoulos and Tougountzoglou, 2012, “A viability model for digital 
cities: economic and acceptability factors”, Technologies and 
Democratic Governance, Springer New York p.79-86 

43. Avvannavar, S., M., & Mani, Μ., 2008, “A conceptual model of 

people's approach to sanitation”, Volume 390, Issue 1 Elsevier 

Science of The Total Environment pp.10  

44. Ashworth, William, 1991, “The Encyclopedia of Environmental 

Studies”, New York: Facts on File, Ref. QH 540.4, A84, 

45. Βennet, O., 2001, “Cultural Pessimism”, Edinburgh University 

Press, pp.39 

46. Boulton, A., Brunn, S.D., & Devriendt, L., 2011, “ICTs for Mobile and 

Ubiquitous Urban Infrastructures: Surveillance, Locative Media and 

Global Networks”, IGI Global p.67-85 

47. Bullis, K., 2007, “Garbage Power”, Technology Review, 110 (2), pp.25  

48. Chiras D. and Reganold J., 2005, “Natural resource conversation”, 

Upper Saddle River, NJ: Pearson Prentice Hall p.503-507 

49. Clapp, C.E., Hayes,, M., Ciavatta, C., 2007, “Organic Wastes in Soil: 

Biochemical and Environmental Aspects”, Soil Biology and 

Biochemistry, Volume 39, Issue 6, Elsevier Soil Biology and 

Biochemistry pp.1239-1243 

50. Cohen, 2012, a. “What exactly is a smart city?”, FastCoExist 

“http://www.fastcoexist.com/1680538/what-exactly-is-a-smart-city,  

b. “The Top 10 Smart Cities On the Planet”, FastCoExist 

http://www.fastcoexist.com/1679127/the-top-10-smart-cities-on-the-

planet  

51. Commission, 2010, “Agenda 2020”, EU p.21  

52. Commission of the European Communities,(Brussels, 3-12-2008), 

“Green Paper- On the management of biowaste in the European 

Union”, {SEC(2008) 2936}, European Commision  

53. COMMISSION STAFF WORKING DOCUMENT, 2014, “Ex-post 

evaluation of Five Waste Stream Directives”, draft version, European 

Commision  

54. Commoner, Barry, 1994, “Making Peace with the Planet”, Rev. ed. 

New York: Peter Smith, p.292 

55. Craddock Fiona, Kovacs Erneszt, Dohogne Jean-Jacques, Sep2014, 

“The EU capital cities waste management benchmark”, ACR+ 

56. Cruz, L., Burch, E. and Marcus, A. 2012, “Smart Cities expose: 10 

cities in transition”, San Francisco: Smart & connected communities 

institute, Business Journal  

http://docslide.us/documents/ciudades-inteligentes-expose-10-

ciudades-en-transicion-2012.html 

http://link.springer.com/chapter/10.1007/978-1-4614-1448-3_6
http://link.springer.com/chapter/10.1007/978-1-4614-1448-3_6
http://www.sciencedirect.com/science/journal/00489697/390/1
http://www.sciencedirect.com/science/journal/00489697
http://www.sciencedirect.com/science/journal/00380717/39/6
http://www.sciencedirect.com/science/journal/00380717
http://www.sciencedirect.com/science/journal/00380717
http://www.fastcoexist.com/1680538/what-exactly-is-a-smart-city
http://www.fastcoexist.com/1679127/the-top-10-smart-cities-on-the-planet
http://www.fastcoexist.com/1679127/the-top-10-smart-cities-on-the-planet


Drosogianni Eleni  Σελίδα 140 
“'Utilization of Circular Economy principals for a "Smart Waste Management" by Municipality of Piraeus" 

57. Diamond, J., 2005, “Collapse: the dozen most serious environmental 

problems and what we can do about them”, Skeptic (Altadena Calif) 

11, (3), pp.40  

58. Dirk and Keeling, 2009, “A vision of a smarter cites: how cities can 

lead the way into a prosperous and sustainable future”, IBM: global 

business services 

http://www-03.ibm.com/press/attachments/IBV_Smarter_Cities_-_Final.pdf 

59. Drackner, M., 2005, “What is Waste? To Whom? An Anthropological 

Perspective on Garbage”, Waste Management and Research, Sage 

journals,  pp.178-179    

60. Economopoulos, A.P. 2010, “Technoeconomic aspects of alternative 
municipal solid wastes treatment methods”, Vol.30, Issue 4, Elsevier 
Waste Management p.707-715.  

61. Europe INNOVA, 2012, “Experiences from improving resource 

efficiency in manufacturing companies”, Guide to resource efficiency 

in manufacturing, Greenovate Europe E.E.I.G. 

http://www.greenovate-

europe.eu/sites/default/files/publications/REMake_Greenovate!Europ

e%20-

%20Guide%20to%20resource%20efficient%20manufacturing%20(20

12).pdf 

62. European Commission,1994, “94/62/EC of 20 December 1994, on 

packaging and packaging waste”, European Parliament & Council 

63. European Commission, 12/02/2015, “Contribution to the work of the 

Inter-service Steering Group on circular economy”, EU 

64. FEAD, 04/2015, position paper- “Ensure open markets and fair 

competition to reach a circular economy”, EU 

65. Fischer, F., 2000, “Citizens, Experts and the Environment, the politics 

of local knowledge”, Duke University Press, pp.125 

66. Frayer, 2013, “High-Tech Sensors Help Old Port City Leap Into Smart 

Future”, 

http://www.npr.org/sections/parallels/2013/06/04/188370672/Sens

ors-Transform-Old-Spanish-Port-Into-New-Smart-City 

67. Freeman, Scott & Haslag, Joseph H, April 1996, "On the Optimality of 

Interest-Bearing Reserves in Economies of Overlapping 

Generations", Economic Theory, Springer, vol. 7(3), pages 557-65.  

68. Galanakis Ch., 2015, Food Waste Recovery: “Processing 

Technologies and Industrial Techniques”, The Boulevard, Langford 

Lane, Kidlington, Oxford, U.K. p.85-98 

69. Garcia, R., Real, J.E., Romay, J., 2005, “Temporal and spatial 

dimensions in the perception of environmental problems: An 

investigation of the concept of environmental hyperopia”, 

International Journal of Psychology, 40, (1), pp.10  

70. Gilberd, R.,& Winfield, M., 2007, “To Incinerate or not to Incinerate”, 
Alternatives Journal, 33 (2/3), pp.47  

71. Girling, H., 2005, “Rubbish Dirt on our Hands and Crisis Ahead”, 

Eden Project Books, pp.174,181, 204-205. 

72. Giuffre, Siniscalchiand Tesoriere, 2012, “A Novel Architecture of 

Parking Management for Smart Cities”, SIIV-5th International 

http://www.sciencedirect.com/science/journal/0956053X/30/4


Drosogianni Eleni  Σελίδα 141 
“'Utilization of Circular Economy principals for a "Smart Waste Management" by Municipality of Piraeus" 

Congress - Sustainability of Road Infrastructures, Vol.53, 

Elsevier, Procedia - Social and Behavioral Sciences, p.16-28 

73. Hacker, R., 1994, “How to Live Green, Cheap & Happy”, Stackpole 
Books, pp.1-10 

74. Hadjibiros K., Dermatas D., Laspidou C.S., 2011, “Municipal Solid 

Waste Management and Landfill site selection in Greece: Irrationality 

Versus Efficiency”, Vol 13, No 2, Global Nest pp 150-161 

75. Hart Ted, Capps Adrienne D., Bauer Matthew, December 2009, 

“Nonprofit Guide to Going Green”,  John Wiley & Sons p.230-270, 

324-356, 412-429 

76. Houghton, Reiners and Lim, 2009, “Intelligent transport: How cities 

can improve mobility”, IBM  Business Services 

https://www.ibm.com/smarterplanet/global/files/es__es_es__cities__in

telligent_transport.pdf 

77. Hughes, J, 2006, “Bin your Bin”, The Ecologist, 36, (7), pp.47-48  

78. Hungerford H.R., Peyton R.B., Wilke R.J, 1980, “Goals for curriculum 

development in environmental education”, vol. 2, no 3., Journal of 

Environmental Education,  

79. Jenkins, J., 1999, “The Humanure Handbook”, Jenkins Publishing  

https://humanurehandbook.com/downloads/H2.pdf 

80. Joseph, J., 2004, “Perception or Reality – Waste, Landfill and the 

Environment”, Geology Today, 20, (3), pp.111  

81. Komninos 2006, “The Architecture of Intelligent Cities”, Intelligent 

Environments, Institution of Engineering and Technology Vol.1, p.13-

20,25,41, 

82. Kasfikis, P., 2005, “An Empirical Investigation Into Household Waste 

Prevention Behaviours: A Case Study Of Norwich Householders”, 

Norwich: School of Environmental Sciences, University of East 

Anglia, pp.95 

83. Lacy Peter & Rutqvist Jakob, 2015, “ “From Waste to Wealth” -The 

Circular Economy Advantage”, Fortune  

http://fortune.com/2015/01/20/the-huge-challenges-and-opportunities-

of-the-circular-economy 

84. Lasaridi Katia, 2005, ”Quality assessment of composts in the Greek 

market: The need for standards and quality assurance”, Journal of 

Environmental Management, 80 p: 58–65  

85. Le Bon, G., 1996, “Φπρνινγία ησλ Μαδώλ”, Εήηξνο p.112-113,  

86. Lindenlauf A., 2003, “The sea as a place of no return in ancient 

Greece”, World Archaeology,pp.427  

87. MacArthur  Ellen Foundation, 2012, “Towards the Circular Economy: 

Economic and business rationale for an accelerated transition” 

http://www.ellenmacarthurfoundation.org/publications/towards-

the-circular-economy-vol-1-an-economic-and-business-rationale-

for-an-accelerated-transition 

88. Madsen, C., 2006, “Feminizing Waste: Waste Picking as an 

Empowerment Opportunity for Women and Children in Impoverished 

Communities”, Colorado, Journal of International Environmental 

Law Policy, 17 (1), pp.171-200  

89. Maldonado, J., H., & Moreno-Sanchez, R., D., P., 2006, “Surviving 

from Garbage: the role of informal waste-pickers in a dynamic model 

http://www.sciencedirect.com/science/journal/18770428
http://eu.wiley.com/


Drosogianni Eleni  Σελίδα 142 
“'Utilization of Circular Economy principals for a "Smart Waste Management" by Municipality of Piraeus" 

of solid-waste management in developing countries”, Environment 

and Developing Economics, Vol.11, Issue.3, Sage Publications 

p.371-391  

90. Margalit, N., 2004, “From Waste to Wonder”, Tikkun Magazine, 

http://www.tikkun.org/nextgen/from-waste-to-wonder 

91. Mc Donough, W., Braungart, M., 2002, “Cradle to Cradle. Remaking 

the Way We Make Things”, North Point Press, New York pp.4,27,97 

92. Meyer B., 2011, “Macroeconomic modeling of sustainable 

development and the links between the economy and the 

environment”, final report ENV.F.1./ETU/2010/0033, GTS 

http://ec.europa.eu/environment/enveco/studies_modelling/pdf/report_

macroeconomic.pdf 

93. Miller, J.,T., 1999, “Βηώλνληαο ζην Πεξηβάιινλ ΙΙ”, Πξνβιήκαηα 

Πεξηβαιινληηθψλ ΢πζηεκάησλ, Ίσλ, p.48 

94. Miller G, 2004, “Πεξηβαιινληηθέο επηζηήκεο”, Ηώλ, p: 242-294, 242-

326 

95. Mortensen David A., J. Franklin Egan, Bruce D. Maxwell, Matthew R. 

Ryan and Richard G. Smith, 2012, “Navigating a Critical Juncture for 

Sustainable Weed Management”, BioScience, Vol. 62, Issue 1, 

Oxford journals 

96. Municipal Waste Europe (MWE),16/06/2014- “Waste Framework 

Directive Revision”, EU 

97. Municipal Waste Europe, 2014, “Proposals for Amendments and 

Support for the draft own initiative report on resource efficiency: 

moving towards a circular Committee on the Environment, Public 

Health & Food Safety  economy”, EU- MWE 

98. Municipal Waste Europe, 2014, “Proposals for the Revision of the 2 

July 2014 proposal for the Waste Review”, EU-MWE 

99. Nebel Bernard J., Richard T. Wright, 1996, “Environmental science”, 

Fifth edition, Prentice Hall p.201,249-232,545-548 

100. Pardo and Nam, 2011, “Smart city as an urban innovation: focusing 

on management, policy and context”, 5th International Conference 

on Theory and Practice of Electronic Governance 

http://www.researchgate.net/publication/221547712_Smart_city_as_u

rban_innovation_Focusing_on_management_policy_and_context 

101. Prashad, V., 2001, “The Technology of Sanitation in Colonial Delhi”, 

Modern Asia Studies, Cambridge Journals 35 (1), pp.138, 140, 144  

102. Rokeach, M., 1970, “Beliefs, Attitudes and Values: A Theory of 

Organization and Change”, Jossey Bass Publications, pp.125 

103. Ryn, S., V., 1978, “The Toilet Papers”, Δcological Design Press, 

pp.18 

104. Sanchez, Malato, Oller, 2011, “Combination of advanced oxidation 

processes and biological treatments for wastewater decontamination”, 

Science of the total environment,Vol. 409,  Elsevier p.4141–4166 

105. Secretary-General of Copa and Corega Organizations- Pekka 

Pesonen, 2015, “Green Week – European Commission”, European 

Commission - DG Environment  

http://ec.europa.eu/environment/greenweek/programme-20150604-4-

1.html 

http://ec.europa.eu/environment/enveco/studies_modelling/pdf/report_macroeconomic.pdf
http://ec.europa.eu/environment/enveco/studies_modelling/pdf/report_macroeconomic.pdf
http://bioscience.oxfordjournals.org/search?author1=J.+Franklin+Egan&sortspec=date&submit=Submit
http://bioscience.oxfordjournals.org/search?author1=Bruce+D.+Maxwell&sortspec=date&submit=Submit
http://bioscience.oxfordjournals.org/search?author1=Matthew+R.+Ryan&sortspec=date&submit=Submit
http://bioscience.oxfordjournals.org/search?author1=Matthew+R.+Ryan&sortspec=date&submit=Submit
http://bioscience.oxfordjournals.org/search?author1=Richard+G.+Smith&sortspec=date&submit=Submit
http://www.researchgate.net/publication/221547712_Smart_city_as_urban_innovation_Focusing_on_management_policy_and_context
http://www.researchgate.net/publication/221547712_Smart_city_as_urban_innovation_Focusing_on_management_policy_and_context
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969710009344
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969710009344


Drosogianni Eleni  Σελίδα 143 
“'Utilization of Circular Economy principals for a "Smart Waste Management" by Municipality of Piraeus" 

106. Reddick G. Christopher:(Anthopoulos and Fitsilis, 2010a Digital Cities: 

Towards Connected Citizens), “Politics, Democracy & E-government: 

Participation  and Service Delivery”,  IGI Global ISBN: 978-1-61520-

933-0 p.275-276 

107. Strauch L.and Denis E., 2013, “Smart Cities - Efficace, innovante, 

participative : comment render the ville plus intelligente?”,  Institut de 

l’entreprise pp.22 

108. Tainter, J., 2003, “A Framework for Sustainability”, World Futures, 

pp.213  

109. Thaker, W., & Hermann, D., 2001, “Beneficial Use of Industrial By-

Products”, BioCycle,42 (9), pp.63  

110. Tom L. Richard, 1991, “Municipal Solid Waste Composting: Physical 

and Biological Processing”, Vol. 3, Issues 3-4, Biomass and 

Bioenergy Elsevier p.163-180  

111. Tsarchopoulos, P. 2013, “Intelligent cities: Technologies, 

architectures, and governance of the digital space”, PhD Dissertation, 

Aristotle University of Thessaloniki, Dept of Urban and Regional 

Development and Planning. 

http://www.urenio.org/wp-

content/uploads/2008/11/phd_tsarchopoulos_2013-07-17.pdf 

112. Tsagas F., Petalas A. and Dermatas D., 2011, “Design & 

Implementation of a MSW Pre-treatment  Scheme”,Vol. 1-4, CEST, 

p.3139 

113. Tyler, P., A., 2003, “Disposal in the Deep Sea: Analogue of Nature or 

faux ami?”, Environmental Conservation, University of 

Southampton pp.26  

114. UNESCO, 2002, “Glossary”  

http://unesdoc.unesco.org/images/0008/000842/084243mb.pdf 

115. United Nations, 1992, “Agenda 21,” United Nations Conference on 

Environment and Development (UNCED), Rio de Janeiro, pp.422.   

116. Yang, K., Zhou, X.N., Yan, W.A, Hang, D.R, Steinmann, P., 2008, 

“Landfills in Jiangsu province, China, and potential threats for public 

health: Leachate appraisal and spatial analysis using geographic 

information system and remote sensing”, Vol.28,(12) Waste 

Management, Elsevier, p. 2750-2757 

117. Yovanof and Hazapis, 2009, “An architectural framework and 

enabling wireless technologies for digital cities & intelligent urban 

environments”, Vol.49, Wireless personal communications. p:445-

463 

118. Vollrath, K., 2006, “Battery Recycling - A Billion Euro”, Recycling 

International,  pp.24-29  

119. Weissbach A., Bilitewski B., Hardtle G., Marek K., , Boeddicker,H., 

1996, “Waste Management”, Springer, p.564-571 

120. Williams, P.T., 2005, “Waste Treatment and Disposal”, John Wiley & 

Sons, pp. 68,129, 159, 246-248 

121. Working Document EC, 12-02-2001, “Biological Treatment of 

Biowaste, 2nd Draft”, European Commission, Dictorate- General 

Environment  

122. World Commission on Environment & Development, 1987, “Our 

Common Future”, Oxford University Press, pp.95 

https://www.google.com/books?hl=el&lr=&id=JAudaX3mZZUC&oi=fnd&pg=PA275&dq=sproull+and+patterson+2004+smart+cities&ots=qI9MES6_M4&sig=ZxUuDat0rmLc-yWWuR3Eko3Jj90
https://www.google.com/books?hl=el&lr=&id=JAudaX3mZZUC&oi=fnd&pg=PA275&dq=sproull+and+patterson+2004+smart+cities&ots=qI9MES6_M4&sig=ZxUuDat0rmLc-yWWuR3Eko3Jj90


Drosogianni Eleni  Σελίδα 144 
“'Utilization of Circular Economy principals for a "Smart Waste Management" by Municipality of Piraeus" 

 

Διιεληθή 

 

123. Αζαλαζάθεο, Α.Μ., 2000, “Οηθν-πεξηβαιινληηθή Φπρνινγία θαη 

Δθπαίδεπζε”, Γαξδαλόο, ζ.ζ. 110-111 

124. Αζαλαζάθεο, Α., Μ., & Κνπζνπξήο, Θ.΢., 1987, “Οηθνινγηθή Παηδεία & 

Πεξηβαιινληηθή Αγσγή”, Μπνπθνπκάλε, ζ.ζ.72, 

125. Αλαζηαζάηνο, Ν.,2005, “΢ρνιείν θαη Πεξηβάιινλ, από ηελ ζεσξία 

ζηελ πξάμε”, Αηξαπόο, ζ.ζ. 44 

126. Αλδξεαδάθεο Α., 2014, “΢εκεηώζεηο γηα ην κάζεκα: Γηαρείξηζε 
΢ηεξεώλ Απνβιήησλ & Ιιύνο-Θεξκηθή Δπεμεξγαζία Α.΢.Α & Ιιύσλ.”, 
ΔΜΠ -  ΓΠΜ΢: Δπηζηήκε & Σερλνινγία Τδαηηθώλ Πόξσλ 

127. Αιεμάθε Γ.,1982, “Η πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο ζηελ ΔΟΚ”, ΔΔΝ, 

ζει 632.  

128. Ακπειηψηεο, 2005, “Κιηκαηηθέο αιιαγέο & Αηκόζθαηξα”, Τπνπξγείν 

Δζληθήο Παηδείαο & Θξεζθεπκάησλ, Γελ Γξακκαηεία Δθπαίδεπζεο 

Δλειίθσλ: 

http://kee.ideke.edu.gr/epms/files/material_163.pdf 

129. Αλαζηαζάηνο, Ν., 2007, “Οηθναλαδεηήζεηο θαη ΢ρνιείν”, Γεληθή 

Γξακκαηεία Νέαο Γεληάο, ζ.ζ.35  

130. Αλησλίνπ Θ., 1987, “Σν θνηλσληθό δηθαίσκα ρξήζεσο ηνπ 

πεξηβάιινληνο”, Σν ΢ύληαγκα, ζει. 116,.  

131. Αξαβψζεο Κσλζηαληίλνο, Βαξειίδεο Πέηξνο, Γηαβάηεο Ζιίαο, Εηψγαο 

Υαξάιαµπνο, Θενράξε Υξηζηίλα, Ηαηξνχ ΢ηαχξνο, Μπνχξθα Αζελά-

Αλαζηαζία, Οηθνλνµφπνπινο Αιέθνο, Παπαγξεγνξίνπ ΢πχξνο, 

Παληειάξαο Παληειήο, Φξαληδήο Ησάλλεο, 2006, “Γηαρείξηζε ΢ηεξεώλ 

Απνβιήησλ ζηελ Διιάδα / Η πεξίπησζε ηεο Αηηηθήο” , ΣΔΥΝΗΚΟ 

ΔΠΗΜΔΛΖΣΖΡΗΟ ΔΛΛΑΓΑ΢ 

http://library.tee.gr/digital/m2183.pdf 

132. Αζεκαθνπνχινπ Μ., 1994, “Οη κειέηεο πεξηβαιινληηθώλ επηπηώζεσλ 

ζηελ πξόζθαηε λνκνινγία ηνπ ΢πκβνπιίνπ Δπηθξαηείαο”, Νόκνο & 

Φύζε, ΢αθθνπιαο, Αζήλα,. ζει. 141-152 

133. Βαβίδνο Γηψξγνο, Μεξηδάλεο Αξηζηείδεο, 2002, “Πεξηβάιινλ – 

Μειέηεο Πεξηβαιινληηθώλ Δπηπηώζεσλ”, Δθδόζεηο Παπαζσηεξίνπ, 

Αζήλα, ζει. 19-54, 115-147, 255-275, 309-333 

134. Βαιθαλάο Γ. , 1992, “Ρύπαλζε Πεξηβάιινληνο – Δπηζηήκε θαη Σερληθή 

Αληηκεηώπηζεο”, Δθδόζεηο Παπαδήζε, Αζήλα  

135. Βιάρνπ Γ., 1979, “Σν ΢ύληαγκα ηεο Διιάδνο”, Δπίκεηξν ζει 69-71. 

136. Βνπγηνχθαο Κ.,1979, “Η πνηληθή πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο”, Αξκ, 

ζει 982  

137. Γεληεθάθεο Η., 2003, “Αηκνζθαηξηθή Ρύπαλζε- Δπηπηώζεηο. „Έιεγρνο 

θαη Δλαιιαθηηθέο Σερλνινγίεο”, Δθδόζεηο Σδηόια, Θεζζαινλίθε, ζει 

31-40, 111-127, 131-154, 157-169, 191, 279-282,.  

138. Γεσξγφπνπινο, Α., Σζαιίθε, Δ., 2005, “Πεξηβαιινληηθή Δθπαίδεπζε, 

Αξρέο-Φηινζνθία, Μεζνδνινγία, Παηρλίδηα θαη Αζθήζεηο”, Gutenberg, 

ζ.ζ.45, 

139. Γεσξγφπνπινο, Α., 2000, “Γε, Έλαο Μηθξόο θαη Δύζξαπζηνο 
Πιαλήηεο”, Gutenberg, p.530. 

140. Γηδαξάθνο  Δπάγγεινο, 2007, “Γηαρείξηζε θαη Δπεμεξγαζία ησλ 

Απνξξηκκάησλ - Κνκπνζηνπνίεζε (Ληπαζκαηνπνίεζε)”, ΢εκεηψζεηο 



Drosogianni Eleni  Σελίδα 145 
“'Utilization of Circular Economy principals for a "Smart Waste Management" by Municipality of Piraeus" 

Μαζήκαηνο, Πνιπηερλείν Κξήηεο - Δξγαζηήξην Γηαρείξηζεο 

Δπηθίλδπλσλ & Σνμηθώλ απνβιήησλ  

141. Γθέθαο Β., Φξαληδεζθάθε Ν., Καηζίβεια Δ., 2002, “Σερλνινγίεο 

επεμεξγαζίαο ηνμηθώλ-επηθίλδπλσλ απνβιήησλ”, Δθδόζεηο Σδηόια, 

Θεζζαινλίθε ζει. 56-63 

142. Γθηδάξε Άλλα ΢., 2003, “Οη λένη κεραληζκνί πεξηβαιινληηθήο πνιηηηθήο 

ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε”, Δθδόζεηο ΢άθθνπια Α.Δ., Θεζζαινλίθε, 

ζει. 192,  

143. Γξακκαηηθάθεο Γ., 1999, “Η Κόκε ηεο Βεξνλίθεο”, Παλεπηζηεκηαθέο 

Δθδόζεηο Κξήηεο 

http://www.kairatos.com.gr/vivlia/GiorgosGrammatikakisHKomiTisBer

enikisOCRedandproofed%7D.pdf 

144. Γεξκαηάο Γ., 2015, “΢εκεηώζεηο καζήκαηνο Οηθνινγία- 
Πεξηβαιινληηθή Υεκεία”, ΔΜΠ – ΢Υ. Πνιηηηθώλ Μεραληθώλ 

145. Γεξκαηάο Γ., 12-14/02/2015, “Βηώζηκε, νηθνινγηθή, νηθνλνκηθή 
δηαρείξηζε ησλ απνξξηκκάησλ ζηελ Αηηηθή - Απνθεληξσκέλε 
Γηαρείξηζε: λα θιείζνπκε ηνλ θύθιν” , Γηεζλέο ΢πλέδξην Πεξηθέξεηαο 
Αηηηθήο - Δ.Γ.΢.Ν.Α., Αζήλα 

146. Γεξκαηάο Γεκήηξηνο- & Κπξθίηζνο Φίιηππνο, 26-28/11/2015, “Η 

θπθιηθή νηθνλνκία θαη ε κεδεληθή παξαγσγή απνβιήησλ. Βαζηθέο 

πξνζεγγίζεηο ηεο θπθιηθήο νηθνλνκίαο”, ΢.Δ.Κ. Διιάο- Agenda 2014, 

Κνκπνζηνπνίεζε θαη Δλαιιαθηηθή Γηαρείξηζε Απνβιήησλ ζηελ 

Σνπηθή Απηνδηνίθεζε, Αζήλα 

147. Γεξκαηάο  Γ., 2015, “Ιεξάξρεζε Μεζόδσλ Γηαρείξηζεο ΢ηεξεώλ 

Απνβιήησλ- Τθηζηάκελε Καηάζηαζε ζηηο Υώξεο ηεο Δ.Δ.”,  

Γηαρείξηζε & Δλεξγεηαθή Δθκεηάιιεπζε Απνβιήησλ ζηελ 

Διιάδα (Υξηζηνθφξνπ Λνπθάο Γ.) , Αθαδεκία Αζελψλ, ζει.41-50,  

148. Γξνζνγηάλλε Δ., Μαξαζσλίηε Ε., 2012, “Βηώζηκα Τιηθά 

Διαρηζηνπνηεκέλεο Δλζσκαησκέλεο Δλέξγεηαο γηα Βηώζηκεο Πόιεηο”, 

Σκήκα Γηαρείξηζεο Πεξ/ληνο & Φπζηθψλ Πφξσλ , Παλεπηζηήκην 

Ησαλλίλσλ ζζ.121 

149. ΔΛ.ΗΝ.Τ.Α.Δ., 2000, “Πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο από ηηο 

βηνκεραληθέο δξαζηεξηόηεηεο – Πξόιεςε βηνκεραληθώλ αηπρεκάησλ 

κεγάιεο έθηαζεο”  

http://www.elinyae.gr/el/lib_file_upload/PROSTASIA%20TOY%20

PERIVALLONTOS%20APO%20BIOM.%20DRAST..1133524070363

.pdf 

150. Θενδσξάηνο Π.Υ., Καξαθαζίδεο Ν.Κ., 1997, “Τγηεηλή – Αζθάιεηα 

εξγαζίαο θαη πξνζηαζία πεξηβάιινληνο”, ΗΩΝ, ζει. 42-56,97 

151. Καξάθσζηαο Η., 1996, “Δπξσπατθή πξννπηηθή ηνπ ηδησηηθνύ δηθαίνπ 

πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο”, Γίθε η. 27 (1996), ζ. 356 επ. 

152. Καξβνχλεο θαη Γεσξγαθέινο, 2003, “Γηαρείξηζε Πεξηβάιινληνο: 

Δπηρεηξήζεηο θαη βηώζηκε αλάπηπμε”, Δθδόζεηο ΢ηακνύιε ζει. 466-

474, 583-601 

153. Καηζαδσξάθεο Γηψξγνο, 2008, “Οηθνινγηθή πξόθιεζε, θίλδπλνη θαη 

ιύζεηο γηα έλαλ πιαλήηε ππό απεηιή”, Βηνκεραλία θαη απόβιεηα, 

Πήγαζνο, ζει. 42-47.  

154. Καηζίξε Α., 2014, “΢εκεηώζεηο γηα ην κάζεκα: Γηαρείξηζε ΢ηεξεώλ 
Απνβιήησλ & Ιιύνο-Ληπαζκαηνπνίεζε”, ΔΜΠ – ΓΠΜ΢: Δπηζηήκε & 
Σερλνινγία Τδαηηθώλ Πόξσλ 



Drosogianni Eleni  Σελίδα 146 
“'Utilization of Circular Economy principals for a "Smart Waste Management" by Municipality of Piraeus" 

155. Κηιηθίδεο ΢., 1997, “Οηθνινγία & Πξνζηαζία Πεξηβάιινληνο”, 

΢ύγρξνλε Παηδεία, Θεζζαινλίθε ζει.26-27, 91-95, 201-203,  

156. Κνπτκηδή Θ, Φπηηάλνπ Κ., ΢ακαξά Κ.,Κσλζηαληίλνπ,1998, “Υεκεία 

πεξηβάιινληνο”, University Studio Press, Θεζζαινλίθε, ζει.376 

157. Κνπζνπξήο Θ., Κνληαξάηνο ΢., 1985, “Οηθνινγία θαη 

Πεξηβάιινλ”, ηεπρ.1-Οξγαληζκόο Δθδόζεσο Γηδαθηηθώλ Βηβιίσλ, 

Αζήλα.  

158. Κνπηνχπα-Ρεγθάθνπ Δ., 1995, “Η δηνηθεηηθή δηαδηθαζία εθηίκεζεο ησλ 

πεξηβαιινληηθώλ επηπηώζεσλ”, Δθδόζεηο ΢άθθνπια Α.Δ, Αζήλα 

ζει.78-79 

159. Κνπηνχπα - Ρεγθάθνπ, Δπαγγειία.,2008, “Γίθαην ηνπ πεξηβάιινληνο : 

Γεληθό κέξνο: Δηδηθό κέξνο: θύζε θαη βηνπνηθηιόηεηα, αηκόζθαηξα θαη 

θιίκα, ύδαηα, απόβιεηα, βηνηερλνινγία”, Δθδόζεηο ΢άθθνπια Α.Δ., 

Αζήλα, ζει.46  

160. Κπξθίηζνο, Φ., Πειεθάζε, Κ., Υξπζφγεινο, Ν., 1995, “Μείσζε 

Απνξξηκκάησλ: Μηα ΢ηξαηεγηθή γηα ην Παξόλ θαη ην Μέιινλ”, 

Οηθνινγηθή Δηαηξία Αλαθύθισζεο ζ.ζ.37 

161. Μάγνο, Κ., Νέζηνξνο, Υ., Υξπζφγεινο, Ν., 1994, “Απνξίεο γηα ηα 
Απνξξίκκαηα”, Οηθνινγηθή Δηαηξία Αλαθύθισζεο ζ.ζ.66 

162. Μαθξή Υξηζηίλα, 2011, “Αλαθύθισζε θαη πεξηβάιινλ: Μειέηε 
πεξίπησζεο δήκνη ηεο Αηηηθήο (Αζήλα, Πεξηζηέξη, Βύξσλαο, 
Διεπζίλα)”, Δζληθή ΢ρνιή Σνπηθήο Απηνδηνίθεζεο. 

163. Μελνπδάθνο Κ., 1997, “Πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο ζην ειιεληθό 

δεκόζην δίθαην-Η ζπκβνιή ηεο λνκνινγίαο ηνπ ΢ηΔ”, Νόκνο & Φύζε  

164. Μπαιακπαλίδεο Γηάλλεο, Πεηζαιάθεο ΢ηαχξνο, Σζηάληαο 

Κσλζηαληίλνο, Φνχληα ΢σζάλλα, 2015, “Δληζρύνληαο ηε δηνηθεηηθή 

ηθαλόηεηα ησλ δήκσλ κέζσ ηεο ειεθηξνληθήο δηαθπβέξλεζεο”  

ΔΚΓΓΑ 

165. Μπαηηζηάηνο Παχινο, 2011, Πηπρηαθή Δξγαζία: “Οηθνινγία-

πεξηβάιινλ-νηθνλνκία”, Αιεμάλδξεην Σερλνινγηθό Δθπαηδεπηηθό 

Ίδξπκα Θεζζαινλίθεο, ΢ρνιή Γηνίθεζεο θαη Οηθνλνκίαο.  

166. Μπηκπίηζηνο Υ., 1995, “Η Γέλλεζε θαη Γηαηώληζε ησλ 

Πεξηβαιινληηθώλ Πξνβιεκάησλ”, Οηθνινγία & Πεξηβάιινλ ζηελ 

Διιάδα ηνπ 2000, Σκήκα Πεξηβάιινληνο Παλεπηζηεκίνπ Αηγαίνπ, 

Φηιηππφηε, ζ.ζ.41,  

167. Νηθνιφπνπινο Σ., 1996, “O λνκηθό θαζεζηώο ηεο δηαθίλεζεο ησλ 

απνβιήησλ ζηελ Δ.Δ. θαη Δληαία Αγνξά”, Νόκνο & Φύζε , ζει. 365,.  

168. Νηθνιάνπ Κ., 2011, “Πνιηηηθή Κεξδνζθνπηθήο Γηαρείξηζεο ησλ 

Απνξξηκκάησλ ή Πξάζηλε Αλάπηπμε”, Γηαιεθηηθά  

http://www.dialektika.gr/2011/02/blog-post.html 

169. Νηδακίιεο Π., Υάβαο Γ., 2004, “Πνηνηηθή θαη πνζνηηθή αλάιπζε 

αζηηθώλ απνξξηκκάησλ πεξηθέξεηαο Κξήηεο”, Μεηαπηπρηαθή Γηαηξηβή, 

Μεηαπηπρηαθό Πξόγξακκα ΢πνπδώλ, Έιεγρνο Πνηόηεηαο θαη 

Γηαρείξηζεο Πεξηβάιινληνο, Πνιπηερλείν Κξήηεο  

170. Οδεγία ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο γηα ηελ “Τγεηνλνκηθή Σαθή 

Απνξξηκκάησλ, ΢θνππίδηα θαη Αλαθύθισζε”, ηεπρ.34, Ηδεόηππν, 

ζ.ζ.38 

171. Οηθνινγηθή Δηαηξία Αλαθχθισζεο, 2006, “Δπξσπατθή Έλσζε: Η 

Διιάδα εμαθνινπζεί λα παξαβηάδεη ηελ πεξηβαιινληηθή λνκνζεζία, 

΢θνππίδηα θαη Αλαθύθισζε”,  ηρ.60, Ηδεόηππν, ζ.ζ.43, 45,  



Drosogianni Eleni  Σελίδα 147 
“'Utilization of Circular Economy principals for a "Smart Waste Management" by Municipality of Piraeus" 

172. Οηθνλνκφπνπινο Α., 2011, “Γηακφξθσζε θαη ζπγθξηηηθή αμηνιφγεζε 

εζληθψλ ζρεδίσλ δηαρείξηζεο απνξξηκκάησλ“., Σκήκα Μερ. 

Πεξ/ληνο, Πνιπηερλείν Κξήηεο.  

173. Οηθνλνκφπνπινο Α., 2007, “Γηαρείξηζε νηθηαθνύ ηύπνπ απνξξηκκάησλ 
/Πξνβιήκαηα Δζληθνύ ΢ρεδηαζκνύ θαη νξζνινγηθέο ιύζεηο”,  Σκήκα 
Μερ. Πεξ/ληνο, Πνιπηερλείν Κξήηεο. 

174. ΟΟ΢Α, 2000, “Έθζεζε Πεξηβαιινληηθώλ Δπηδόζεσλ – Διιάδα”, 

ΤΠΔΥΩΓΔ, Αζήλα,  

175. Παπαδεκεηξίνπ Γ., 1995, “Η ζέζε ηεο Οδεγίαο 92/43 ΔΟΚ ζηελ 

ειιεληθή έλλνκε ηάμε θαη ε ζεκαζίαο ηεο γηα ηελ πξνζηαζία ησλ 

θπζηθώλ νηθνηνπσλ θαζώο επίζεο ηεο άγξηαο ρισξίδαο θαη παλίδαο”, 

΢πλέδξην Νatura 2000, ΤΠΔΥΧΓΔ-ΤΠ. ΓΔΧΡΓΗΑ΢, Αζήλα 

176. Παπαδεκεηξίνπ Γ., 1995, “Σν πεξηβαιινληηθό ΢ύληαγκα”, Νόκνο & 

Φύζε, ζει 375  

177. Παπαδφπνπινο Α., 1996, “Μεηεσξνινγία- Κιηκαηνινγία”, ΣΔΗ Λακίαο, 

Καξπελήζη. ΢ει. 123   

178. Παλαγφπνπινο Θ., 1997, “Γίθαην πξνζηαζίαο πεξηβάιινληνο”, 

΢ηακνύιε ΑΔ , ζει. 26, 77, 87, 113, 119, 127, 137.  

179. Παλειιήληνο ΢χιινγνο Υεκηθψλ Μεραληθψλ - Γ. Καξψλεο, Δ. 

Σδηξάθεο, Δ. Λφεο, Φ. Εαλλίθνο, 2004  "Δλεξγεηαθό Πεξηερόκελν 

Απνξξηκκάησλ", Δλεξγεηαθή Αμηνπνίεζε Απνξξηκκάησλ, Ζκεξίδα-

03/02/2014, Αζήλα 

180. ΢ακηψηεο Γ., Σζάιηαο Γ., 1990, “Γηεζλήο πξνζηαζία ηνπ 

πεξηβαιινληνο”, Σόκνο Η, Δθδ. Παπαδήζε ζει. 225 

181. ΢ηνχηε Γ., 1993, “Γίθαην πεξηβαιινληνο”, Δθδόζεηο ΢άθθνπια, 

ζει.13-14, 29-30, 32, 41, 49, 69, 72, 86, 91, 94, 101, 104-105, 107, 

109 

182. ΢ηνχηε Γ., 2003,“Δγρεηξίδην Γηθαίνπ Πεξηβάιινληνο”, ΢άθθνπιαο, ζει. 

317 

183. ΢θνχξεο Βαζίιεηνο - Σάρνο Αλαζηάζηνο, 1998,  “Γίθαην Πξνζηαζίαο 

ηνπ Πεξηβάιινληνο”, Πέκπηε έθδνζε, Δθδόζεηο ΢αθθνύια, ζει. 21-

37, 46-67, 76-103, 160-220.  

184. ΢ηακάηε Κ., 1995, “Βηώζηκε αλάπηπμε θαη νηθνινγηθή δηάζηαζε ηεο 

ηδηόηεηαο ηνπ πνιίηε”, Νόκνο & Φύζε   

185. ΢ηνηρεία πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο απφ Γήκν Πεηξαηά,2015, - 

“έγγξαθν κε Αξ. Πξση. 36873/ ΓΚΑ 2732/ ΢208 / 03-08-2015”, 

Γήκνο Πεηξαηά- Γ/λζε Καζαξηόηεηαο 

186. Σδαράλεο Άγγεινο, Βαιαθψζηαο Μηράιεο, Σζηξηθφγινπ 

Θεφδσξνο,2005, “Αλαθύθισζε απνξξηκκάησλ ζηε Λάξηζα 

δπλαηόηεηεο θαη πξννπηηθέο”, TEE – Σκήκα Κεληξηθήο & Γπηηθήο 

Θεζζαιίαο 

187. Σζάιηαο Γ., 2002, “Σν πεξηβάιινλ κεηά ηε ΢πλδηάζθεςε ησλ 

Ηλσκέλσλ Δζλώλ γηα ηελ αεηθόξν αλάπηπμε”, Πξαθηηθά ζπλεδξίνπ 

«Αεηθνξία θαη πεξηβάιινλ» , Ρφδνο,.   

188. Σζηνχξεο ΢σηήξηνο Δ., 2001, “Θέκαηα πξνζηαζίαο πεξηβάιινληνο”, 

Σκήκα Γεσπνλίαο, ΑΠΘ, Θεζζαινλίθε.  

189. Σζηνχξεο ΢σηήξηνο Δ., 2003, “Ρύπαλζε πεξηβάιινληνο”, 

Παλεπηζηεκηαθέο παξαδόζεηο - Σκήκα Γεσπνλίαο, ΑΠΘ, 

Θεζζαινλίθε.  



Drosogianni Eleni  Σελίδα 148 
“'Utilization of Circular Economy principals for a "Smart Waste Management" by Municipality of Piraeus" 

190. Υηψινπ Κ., 1994, “Η ζπληαγκαηηθή πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ε 

λνκνινγία ηνπ ΢ηΔ”, ΔΓΓ, ζει. 321, 504, 511, 513,  

191. Υξεζηίδεο Αλαζηάζηνο, 2012, “Η Γηαρείξηζε ησλ Α.΢.Α ζην Γήκν 
Διεπζίλαο”, Σκήκαηνο Πεξηβάιινληνο & Αλαθύθισζεο Γήκνπ 
Διεπζίλαο 
 

 
 

  



Drosogianni Eleni  Σελίδα 149 
“'Utilization of Circular Economy principals for a "Smart Waste Management" by Municipality of Piraeus" 

Αληί Δπηιόγνπ.. 
 

 Ο θφζκνο καο ηα επφκελα ρξφληα ζα θιεζεί λα αληηκεησπίζεη ζνβαξά 

πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα πνπ ζα πεγάδνπλ απφ ηελ θαηαζπαηάιεζε θαη αζχλεηε 

δηαρείξηζε ησλ θπζηθψλ πφξσλ. Ζ αλάγθε γηα εγθαηάιεηςε ηνπ γξακκηθνχ 

νηθνλνκηθνχ κνληέινπ πνπ δεζπφδεη ηηο νηθνλνκίεο ηνπ πιαλήηε σο ηψξα είλαη πην 

εκθαλήο απφ πνηέ θαη νινέλα ζα εληείλεηαη. Ζ πηνζέηεζε κηαο θπθιηθήο νηθνλνκίαο 

ζα δψζεη λέα πλνή ζηνλ πιαλήηε φρη κφλν νηθνλνκηθά αιιά θαη απφ θνηλσληθήο 

απφςεσο, αθνχ ην βηνηηθφ επίπεδν ζα επαλαθαζνξηζηεί θαη ζα αλαβαζκηζηεί.  

 Δίλαη ζαθήο ε ζθνπηκφηεηα κειέηεο πεξαηηέξσ ηεο θπθιηθήο νηθνλνκίαο θαη ησλ 

ηξφπσλ εθαξκνγήο ηεο. Δμίζνπ ζεκαληηθή είλαη ε κειέηε πξνεηνηκαζίαο γηα ηε 

κεηάβαζε ησλ ρσξψλ ζε απηή, ψζηε λα γίλεη νκαιά θαη ε θνηλσλία λα αληηιεθζεί ηα 

νθέιε ηεο δηεθδηθψληαο ε ίδηα ηελ πην άκεζε κεηάβαζε ηεο ζε εθείλε ρσξίο λα 

δηαηαξαρηνχλ νη θνηλσληθν-νηθνλνκηθέο ηζνξξνπίεο. 

 Δπηπιένλ, ζα ήηαλ σθέιηκν λα κειεηεζεί απφ φιεο ηηο πιεπξέο ε αλάδεημε ηνπ 

Γήκνπ Πεηξαηά ζε «έμππλε» πφιε θαη φρη κφλν απφ ηε ζθνπηά ηεο «έμππλεο» 

δηαρείξηζεο απνξξηκκάησλ. Ζ νινθιεξσκέλε «έμππλε» δφκεζε θαη ιεηηνπξγία ηνπ 

ζα ηνλ αλαγάγνπλ ζε πφιε πξφηππν κε πνιιαπιά νθέιε γηα ηνπο πνιίηεο ηνπ θαη 

γηα ηελ επηρεηξεκαηηθή δξαζηεξηφηεηα ηνπ πνπ είλαη ε θχξηα πεγή εζφδσλ ηεο 

πφιεο. 

 Δλ θαηαθιείδη, ε πφιε ηνπ Πεηξαηά παξφιν ηηο αδπλακίεο ηεο είλαη κηα πεξίπησζε 

πνπ ρξήδεη πεξαηηέξσ κειέηε απφ θάζε πιεπξά. Φηινδνμεί λα κεηαηξαπεί ζε κηα 

πφιε βηψζηκε, πξάζηλε, έμππλε ρσξίο λα ράζεη ην ραξαθηήξα ηεο θαη απηφ ζα 

επηηεπρζεί κε κηα βαζχηεξε αλάιπζε ζε θάζε πξφβιεκα ηεο πφιεο.  
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Α’ - Ννκνζεηηθό πιαίζην 
 

I. Δζληθφ Ννκνζεηηθφ Πιαίζην Γηαρείξηζεο Α.΢.Α  

 

 Ζ απαξρή ηνπ ζεζκηθνχ πιαηζίνπ γηα ην πεξηβάιινλ έγηλε κε ην Νφκν 1650/1986 

πεξί «πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο». Με ηνλ παξφλ λφκν ηίζεηαη ην γεληθφ 

πιαίζην, νη ζηφρνη θαη ηα κέζα γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. Καηά ην άξζξν 

12 ηνπ Νφκνπ, νξίδνληαη σο αξκφδηνη θνξείο γηα ηε δηαρείξηζε ησλ αζηηθψλ ζηεξεψλ 

απνξξηκκάησλ νη ΟΣΑ, νη νπνίνη έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα κε δηαρεηξίδνληαη 

απφβιεηα ησλ νπνίσλ ε ζχζηαζε δε ζπλάδεη κε εθείλε ησλ Α.΢.Α. 

 

 Σν άξζξν απηφ αλαζεσξήζεθε κε ην άξζξν ππ‟ αξηζκφλ 30 ηνπ Ν. 3536/2007, 

φπνπ αξκφδηνη θνξείο δηαρείξηζεο ησλ Α.΢.Α νξίδνληαη νη Φνξείο Γηαρείξηζεο 

΢ηεξεψλ Απνβιήησλ (ΦνΓ΢Α). Οη ΦνΓ΢Α ζα ζπζηήλνληαη απφ ηνπο ΟΣΑ θαη 

απνηεινχλ κηα ζπγθεθξηκέλε ελφηεηα Γηαρείξηζεο ΢ηεξεψλ Απνβιήησλ, ζχκθσλα κε 

ηελ ΚΤΑ 50910/2003. 

 

 Ζ εμεηδίθεπζε ηνπ λνκνζεηηθνχ πιαηζίνπ έξρεηαη κε ηελ ΚΤΑ 114218/97 

«Καηάξηηζε πιαηζίνπ πξνδηαγξαθψλ θαη γεληθψλ πξνγξακκάησλ», ε νπνία ζέηεη 

ζπγθεθξηκέλεο πξνδηαγξαθέο γηα ηα έξγα. Παξφια απηά, νη πξνδηαγξαθέο 

εκθαλίδνληαη ζε πξψηκν ζηάδην θαη δε ζπκβαδίδνπλ κε ηελ επξσπατθή πνιηηηθή θαη 

ζηξαηεγηθή γηα ηα απνξξίκκαηα.  

 

 Ο Νφκν 2939/2001 δηακνξθψλεη ην ζεζκηθφ πιαίζην «γηα ηελ ελαιιαθηηθή 

δηαρείξηζε ζπζθεπαζηψλ θαη άιισλ πξντφλησλ». Με ην λφκν απηφ ελζσκαηψλεηαη ε 

Οδεγία 94/62/ΔΟΚ ζην Δζληθφ Γίθαην θαη θαζνξίδεηαη ην πιαίζην γηα ηελ πινπνίεζε 

πξνγξακκάησλ αλαθχθισζεο, επαλαρξεζηκνπνίεζεο, αμηνπνίεζεο ζπζθεπαζηψλ 

θ.α. πξντφλησλ (π.ρ. ζπζζσξεπηέο, ειαζηηθά)., κε ηε ζέζπηζε ζπγθεθξηκέλσλ 

πνζνηηθψλ ζηφρσλ θαη ρξνληθψλ νξίσλ γηα ηελ πξνζέγγηζε ηνπο. Δηδηθφηεξα έρνπλ 

εθδνζεί πξνεδξηθά δηαηάγκαηα κε ηα νπνία θαζνξίδεηαη ε ξνή ηνπ θάζε ξεχκαηνο ησλ 

απνξξηκκάησλ.  

 Π.Γ. 82/2004 (νξπθηέιαηα) 

 Π.Γ. 109/2004 (ειαζηηθά) 

 Π.Γ. 115/2004 (ειεθηξηθέο ζηήιεο) 

 Π.Γ. 116/2004 (ζπζζσξεπηέο) 

 Π.Γ. 117/2004 (νρήκαηα) 

 Π.Γ. 15/2006 (ειεθηξηθφο & ειεθηξνληθφο εμνπιηζκφο) 

 

 Με ηελ ΚΤΑ 29407/2002 ζέηνληαη νη φξνη θαη νη πξνυπνζέζεηο γηα ηελ εθαξκνγή 

ηεο πγεηνλνκηθήο ηαθήο ησλ ζηεξεψλ απνβιήησλ, φπσο φθεηιε ην Διιεληθφ Γίθαην 

λα ζπκκνξθσζεί κε ηηο απαηηήζεηο ηεο Οδεγίαο 99/31/ΔΚ. Σελ επφκελε ρξνληά 

(2003) δεκνζηεχεηαη ε ΚΤΑ πεξί «δηαρείξηζεο ησλ απνβιήησλ απφ Τγεηνλνκηθέο 

Μνλάδεο», ππ‟ αξηζκφλ 37591/2031/2003, ζχκθσλα κε ηελ νπνία νη Τγεηνλνκηθέο 

Μνλάδεο ππνρξενχληαη λα εθπνλήζνπλ ηνλ Δζσηεξηθφ Καλνληζκφ Γηαρείξηζεο 

Δπηθηλδχλσλ Ηαηξηθψλ Απνβιήησλ, ελψ απαηηείηαη θαη παξάιιειε ελεξγνπνίεζε θαη 

ζπκκεηνρή ησλ Δπηηξνπψλ Τγηεηλήο θαη Αζθάιεηαο ησλ Τγεηνλνκηθψλ Μνλάδσλ, νη 

νπνίεο ζα δηαδξακαηίζνπλ θαζνξηζηηθφ ξφιν ζηελ ελεκέξσζε ησλ εξγαδφκελσλ θαη 

ηελ επνπηεία ηεο νξζήο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο. 
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 Δπίζεο ην 2003 δεκνζηεχεηαη ε ΚΤΑ 50910/2727/2003 «Μέηξα θαη Όξνη γηα ηε 

Γηαρείξηζε ΢ηεξεψλ  Απνβιήησλ – Δζληθφο Πεξηθεξεηαθφο ΢ρεδηαζκφο Γηαρείξηζεο» 

γηα ηελ πιήξε ζπκκφξθσζε κε ηηο δηαηάμεηο ηεο Οδεγίαο 91/156/ΔΟΚ. Με ηελ 

παξνχζα ΚΤΑ θαζνξίζηεθαλ νη ζηφρνη θαη νη αξρέο δηαρείξηζεο ησλ ζηεξεψλ 

απνβιήησλ θαη νη πξνδηαγξαθέο ηνπ Δ΢ΓΑ (εζληθνχ) θαη ησλ ΠΔ΢ΓΑ 

(πεξηθεξεηαθνχ) ζρεδηαζκνχ δηαρείξηζεο απνξξηκκάησλ. Αθφκε θαζνξίδνληαη νη 

ππφρξενη θνξείο γηα ηε δηαρείξηζε ησλ ζηεξεψλ απνβιήησλ θαη ηα κέηξα γηα ηελ 

απνθαηάζηαζε θαη αμηνπνίεζε ησλ ρψξσλ αλεμέιεγθηεο δηάζεζεο απνβιήησλ.  

 

 Ζ ηειεπηαία λνκνζεηηθή ξχζκηζε αλαθνξηθά κε ηε δηαρείξηζε ησλ Α.΢.Α, είλαη ε 

ΚΤΑ 13588/725/2006 πνπ ζρεηίδεηαη κε ηα «κέηξα, φξνη θαη πεξηνξηζκνί γηα ηε 

δηαρείξηζε επηθίλδπλσλ απνβιήησλ». ΢ηελ απφθαζε απηή θαζνξίδνληαη νη 

ππνρξεψζεηο ησλ παξαγσγψλ θαη ησλ θνξέσλ δηαρείξηζεο επηθίλδπλσλ 

απνβιήησλ., ελψ πξφζθαηα θαζνξίζηεθαλ θαη νη ηερληθέο πξνδηαγξαθέο γηα ηε 

δηαρείξηζε ησλ επηθίλδπλσλ ζηεξεψλ απνβιήησλ (ΚΤΑ 24944/1159/2006), θαζψο 

θαη ην πεξηερφκελν ηνπ εζληθνχ ζρεδηαζκνχ δηαρείξηζεο επηθίλδπλσλ απνβιήησλ, ν 

νπνίνο εθπνλήζεθε απφ ην ΤΠΔΥΧΓΔ (ΚΤΑ 8668/2007). 

 

II. Δπξσπατθφ λνκνζεηηθφ πιαίζην δηαρείξηζεο ησλ Α.΢.Α 

 

 Ζ επξσπατθή πνιηηηθή γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο μεθίλεζε νπζηαζηηθά 

ην 1974 κε ηε ΢χλνδν Κνξπθήο ησλ Παξηζίσλ θαη ήδε απφ ηελ επφκελε ρξνληά 

δεκηνπξγήζεθαλ ηα «πξνγξάκκαηα δξάζεο» πνπ πξνέβιεπαλ θνλδχιηα γηα ηελ 

πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. Σελ 1ε Ηνπιίνπ 1981 πηνζεηείηαη ε Δληαία Δπξσπατθή 

Πξάμε θαη φιεο νη ππεξεζίεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ην πεξηβάιινλ ζπγρσλεχνληαη ζε 

κηα Γηεχζπλζε, ελψ ηαπηφρξνλα πηνζεηείηαη θαη ην 4ν «πξφγξακκα δξάζεο» γηα ην 

πεξηβάιινλ κε ζηφρν ηελ απνηειεζκαηηθή εθαξκνγή ηεο λνκνζεζίαο  ζηα θξάηε-

κέιε.  

 

 Γηα ηελ πεξίνδν 1992-2000 ππήξμε ην 5ν «πξφγξακκα δξάζεο», ην νπνίν έζεζε 

ηηο βάζεηο γηα κηα ελεξγεηηθή ζηξαηεγηθή ηεο Δπξψπεο πξνο κηα αεηθφξν αλάπηπμε. 

Σν ζπγθεθξηκέλν πξφγξακκα ήηαλ εθείλν πνπ έιαβε ππφςε ηνπ φινπο ηνπο 

παξάγνληεο θαη ηνκείο ξχπαλζεο, φπσο ε βηνκεραλία, ε ελέξγεηα, ν ηνπξηζκφο, νη 

κεηαθνξέο θαη ε γεσξγία. 

 

 Οη βαζηθνί ππιψλεο ηεο επξσπατθήο πνιηηηθήο γηα ην πεξηβάιινλ είλαη ε πξφιεςε 

ε έγθπξε θαη έγθαηξε αληηκεηψπηζε ησλ πξνβιεκάησλ, ε επζχλε ηνπ ξππαληή θαη ε 

αθνκνίσζε ηεο πεξηβαιινληηθήο πνιηηηθήο. ΢πγθεθξηκέλα, ππάξρεη ε πεπνίζεζε φηη 

ε πξφιεςε είλαη πξνηηκφηεξε απφ ηε ιήςε κεηέπεηηα δηνξζσηηθψλ κέηξσλ θαη ηα 

πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα πξέπεη λα αληηκεησπίδνληαη ζηελ πεγή ηνπο.  

 

 Ζ αξρή «ν ξππαίλσλ πιεξψλεη» δηέπεη ηελ πνιηηηθή ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο γηα 

ην πεξηβάιινλ κέρξη θαη ζήκεξα, απνηειψληαο ίζσο ηελ πξνκεησπίδα κηαο 

νιφθιεξεο ζηξαηεγηθήο γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. Οη «πιεξσκέο» 

επηβάιινληαη κε δηάθνξνπο ηξφπνπο, κέρξη θαη κε επέλδπζε ψζηε νη επηρεηξήζεηο λα 

ζπκκνξθσζνχλ άκεζα πξνο ηα πην απζηεξά πξφηππα ή κε επηβνιή θφξνπ ζηηο 

επηρεηξήζεηο θαη ηνπο θαηαλαισηέο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ κε-νηθνινγηθά πξντφληα (π.ρ. 

ζπζθεπαζίεο).  
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 Δηδηθφηεξα, ε δηαρείξηζε ησλ ζηεξεψλ απνβιήησλ βαζίδεηαη ζε θάπνηεο αξρέο: 

 Αξρή πξφιεςεο ή κείσζε ησλ παξαγφκελσλ απνβιήησλ: 

 

Βαζηθφ δήηεκα ζηελ πξφιεςε παξαγσγήο απνξξηκκάησλ, απνηειεί ε 

εθηίκεζε ησλ επηπηψζεσλ απφ ην ζηάδην ηεο εμαγσγήο παξζέλσλ πξψησλ 

πιψλ, ηεο επεμεξγαζίαο, κεηαπνίεζεο, κεηαθνξάο θαη ρξήζεο. Μέρξη ζήκεξα 

δελ ππάξρνπλ, ζε αξθεηά παγησκέλε κνξθή, κέζνδνη αλαιχζεσλ θχθινπ 

δσήο γηα ηα θάζε είδνπο πξντφληα, θαηαζθεπέο θιπ. Ήδε, φκσο, έρνπλ ιεθζεί 

απνθάζεηο πνπ πινπνηνχληαη είηε κέζσ ρξεκαηνδνηηθψλ πξνγξακκάησλ 

(π.ρ. LIFE), είηε κέζσ ζεζκνζέηεζεο ηερληθψλ πξνηχπσλ. 

 

Τπάξρνπλ πεξηπηψζεηο πνπ ε πξφιεςε γίλεηαη κέζσ ηεο εθαξκνγήο κέηξσλ 

απαγφξεπζεο ή πεξηνξηζκψλ ζηε ρξήζε ζπγθεθξηκέλσλ νπζηψλ. Γηα 

παξάδεηγκα, ηίζεηαη πεξηνξηζκφο ζηε ρξήζε ησλ βαξέσλ κεηάιισλ ψζηε λα 

πξνιακβάλεηαη ζε κεηαγελέζηεξν ζηάδην ε δεκηνπξγία επηθίλδπλσλ 

απνβιήησλ. 

 

 Αξρή επαλαρξεζηκνπνίεζεο, αλαθχθισζεο & αμηνπνίεζεο ησλ πιηθψλ: 

 

Βαζηδφκελνη ζηελ επζχλε ηνπ παξαγσγνχ, ν θαηαζθεπαζηήο ελφο πξντφληνο 

νθείιεη λα εμαζθαιίδεη φηη ε παξαγσγηθή δηαδηθαζία γίλεηαη κε ηέηνην ηξφπν 

θαη ρξεζηκνπνηνχληαη ηέηνηεο πξψηεο χιεο, ψζηε λα ειαρηζηνπνηνχληαη ηα 

απφβιεηα θαη δηεπθνιχλεηαη ε επαλαρξεζηκνπνίεζε ηνπ πξντφληνο. 

 

Ζ αλάθηεζε απφ ηα απνξξίκκαηα απνηειεί ηνλ ππξήλα ηεο πνιηηηθήο πεξί 

αεηθνξίαο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο θαη απηφ ζεκαίλεη φηη ζηηο πεξηπηψζεηο 

πνπ δελ κπνξεί λα απνθεπρζεί ε παξαγσγή απνβιήησλ ζα πξέπεη λα 

επαλαρξεζηκνπνηνχληαη ή λα ππνβάιινληαη ζε δηαδηθαζίεο αλάθηεζεο 

πιηθψλ. Γηα λα επηηεπρζεί ε αλάθηεζε ησλ πιηθψλ θχξην παξάγνληαο είλαη ε 

πξαγκαηνπνίεζε ηεο δηαινγήο ζηελ πεγή, θάηη πνπ απαηηεί ηε ζπκκεηνρή 

ησλ θαηαλαισηψλ θαη ησλ ηειηθψλ ρξεζηψλ, επαηζζεηνπνηψληαο ηνπο έηζη 

απέλαληη ζηελ παξαγσγή απνβιήησλ θαη ελζαξξχλνληαο ηνπο λα ηα 

κεηψζνπλ. 

 

 Αξρή αζθαινχο δηάζεζεο: 

Ζ απφξξηςε ζηεξεψλ απνβιήησλ ζε ρψξνπο δηάζεζεο έρεη βαξχηαηεο 

επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ θαη ζα πξέπεη λα επηιέγεηαη σο έζραηε ιχζε. 

Υξεζηκνπνηείηαη εθηελψο κηαο θαη είλαη ε νηθνλνκηθφηεξε ιχζε, αιιά νη 

πξφζθαηεο  λνκνζεηηθέο δηαηάμεηο έρνπλ σο κεζνπξφζεζκν ζηφρν λα 

θαηαιήγνπλ ζε ρψξνπο δηάζεζεο κφλν ηα κε αλαθηήζηκα θαη αδξαλή 

απφβιεηα. 

 
Ζ Δπξσπατθή Δπηηξνπή ην Γεθέκβξην 2005 αλαθνίλσζε ηε λέα ζηξαηεγηθή 

γηα ηε δηαρείξηζε ησλ ζηεξεψλ απνξξηκκάησλ (Com.2005. 666/EK), ε νπνία 

αλαθεξφηαλ ζηελ πξφιεςε ηεο δεκηνπξγίαο θαη ζηελ αλαθχθισζε ησλ 

απνξξηκκάησλ. ΢ηφρεπε ζηελ ζηξαηεγηθή λα κεησζνχλ νη αξλεηηθέο 

πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο ησλ απνβιήησλ ζε φιε ηε δηάξθεηα ηνπ θχθινπ 
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δσήο ησλ πιηθψλ, απφ ηελ παξαγσγή ηνπο κέρξη ηελ ηειηθή ηνπο δηάζεζε, ηελ 

αλάθηεζε ηνπο ή ηελ αλαθχθισζε ηνπο. πξνζέγγηζε απηή επηηξέπεη λα 

αληηκεησπίδεηαη θάζε είδνο απνβιήησλ φρη κφλν σο πεγή ξχπαλζεο πνπ 

επηβάιιεηαη λα κεησζεί, αιιά θαη σο ελδερφκελνο πφξνο πνπ πξνζθέξεηαη 

γηα εθκεηάιιεπζε. Ζ λέα ζηξαηεγηθή πξνβιέπεη ηελ απινπνίεζε ηεο θείκελεο 

λνκνζεζίαο, απνζθνπψληαο ζηελ ζπγρψλεπζε ηεο νδεγίαο γηα ηα επηθίλδπλα 

απφβιεηα θαη  ηεο νδεγίαο γηα ηα ρξεζηκνπνηεκέλα νξπθηέιαηα, αιιά θαη 

ζηελ εμάιεηςε ησλ  αιιεινεπηθαιχςεσλ κεηαμχ ηεο νδεγίαο πιαηζίνπ γηα ηα 

απφβιεηα θαη ηεο νδεγίαο γηα ηελ νινθιεξσκέλε πξφιεςε θαη ηνλ έιεγρν 

ηεο ξχπαλζεο. 

Ζ πινπνίεζε απηήο ηεο ζηξαηεγηθήο πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηε ζέζπηζε ηεο 

Οδεγίαο 2006/12/ΔΚ γηα ηα απφβιεηα, πνπ αληηθαζηζηνχζε ηελ Οδεγία-

πιαίζην 75/442/ΔΟΚ ε νπνία είρε επαλαπξνζαξκνζηεί πνιιέο θνξέο ζηηο 

λέεο απαηηήζεηο. ΢ηε λέα Οδεγία, ηίζεηαη ε έλλνηα ηεο πξνεπεμεξγαζίαο σο 

αλαγθαηφηεηα γηα ηελ αμηνπνίεζε ηνπο, είηε κε ηε κνξθή πξψηεο χιεο πνπ ζα 

εηζέιζεη ζηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία, είηε σο θπζηθφο πφξνο γηα ηελ 

παξαγσγή ελέξγεηαο πξηλ ηελ ηειηθή ηνπο δηάζεζε. Αμίδεη λα επηζεκαλζεί φηη 

ε έλλνηα ηεο πξνεπεμεξγαζίαο ησλ Α.΢.Α, σο ππνρξέσζε πξηλ ηελ ηαθή ησλ 

απνξξηκκάησλ, έρεη ηεζεί κε ηελ Οδεγία 99/31/ΔΚ. 

Αθφκε κε ηελ Οδεγία 2006/12/ΔΚ πηνζεηνχληαη θαη άιια κέηξα, φπσο φηη ηα 

θξάηε-κέιε νθείινπλ λα εθπνλήζνπλ ην ηαρχηεξν δπλαηφ ζρέδηα γηα ηε 

ζπιινγή, ηελ αμηνπνίεζε αιιά θαη ηνλ πεξηνξηζκφ ηεο παξαγσγήο 

απνβιήησλ. Δπίζεο κε ηελ ίδηα νδεγία νθείινπλ ηα θξάηε-κέιε λα ιάβνπλ ηα 

απαξαίηεηα κέηξα ψζηε λα πεξηνξηζηνχλ νη κεηαθνξέο ησλ απνβιήησλ. 

Παξάιιεια, θαζνξίδνληαη νη δηαδηθαζίεο πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ 

αδεηνδφηεζε κνλάδσλ θαη επηζεκαίλεηαη φηη ε δαπάλε ηεο δηαρείξηζεο ησλ 

απνβιήησλ βαξχλεη ηνλ παξαγσγφ ή θαη ηειηθφ θάηνρν απηψλ. 

Γηα ηελ απνηειεζκαηηθφηεξε εθαξκνγή ησλ νδεγηψλ θαη ηειηθψο ηε δηαρείξηζε  

απνβιήησλ απαηηείηαη θνηλή νξνινγία θαη νξηζκφο απνβιήησλ. ΢ηελ 

πξνζπάζεηα απηή ε Δπξσπατθή Δπηηξνπή δεκηνχξγεζε κε ηελ Απφθαζε 

94/32/ΔΚ ηνλ Δπξσπατθφ Καηάινγν Απνβιήησλ (ΔΚΑ). Ο ΔΚΑ είλαη έλαο 

ελαξκνληζκέλνο θαηάινγνο απνβιήησλ, ν νπνίνο αλά ηαθηά ρξνληθά 

δηαζηήκαηα αλαζεσξείηαη. ΢ήκεξα, ν ΔΚΑ απνηειεί νλνκαηνινγία αλαθνξάο 

θαη παξέρεη θνηλή νλνκαηνινγία γηα ηελ Δπξσπατθή Έλσζε ζηνρεχνληαο 

ζηελ απνηειεζκαηηθφηεξε δηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ. Όζα απφβιεηα ζηνλ 

θαηάινγν ζεσξνχληαη επηθίλδπλα ζεκεηψλνληαη κε (*), φπσο νξίδεη ε 

Απφθαζε 2000/532/ΔΚ. Αθφκε φζα πιηθά πεξηιακβάλνληαη ζηνλ ΔΚΑ, δελ 

απνηεινχλ απφβιεηα ππφ νπνηεζδήπνηε ζπλζήθεο. (άξζξν 1 Οδεγίαο 

75/442/ΔΟΚ) 

Πεξί επηθηλδχλσλ απνβιήησλ, ε νδεγία 91/689/ΔΟΚ, δηαηππψλεη απζηεξνχο 

φξνπο θαη πξνυπνζέζεηο γηα ηε ζπιινγή, ηε κεηαθνξά θαη δηάζεζε ησλ 

ηνμηθψλ θαη επηθίλδπλσλ θαηεγνξηψλ απνξξηκκάησλ. 

΢ηε ζπλέρεηα, ε Οδεγία 11/31/ΔΚ γηα ηελ πγεηνλνκηθή ηαθή ησλ 

απνξξηκκάησλ έρεη σο ζηφρν ηελ πξφιεςε ή ηε κείσζε αξλεηηθψλ 

επηπηψζεσλ ηεο ηαθήο ησλ απνβιήησλ ζην πεξηβάιινλ θαη εηδηθφηεξα ζηα 
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επηθαλεηαθά θαη ππφγεηα χδαηα, ζην έδαθνο, ζηνλ αέξα ή ζηελ αλζξψπηλε 

πγεία. Οη ρψξνη ηαθήο θαηαηάζζνληαη ζε ηξεηο θαηεγνξίεο αλάινγα κε ην 

είδνο ησλ απνξξηκκάησλ : 

i. Υ.Τ.Σ. επηθίλδπλσλ Απνξξηκκάησλ 

ii. Υ.Τ.Σ. κε επηθίλδπλσλ Απνξξηκκάησλ 

iii. Υ.Τ.Σ. αδξαλψλ Απνξξηκκάησλ 

Πξνβιέπεη επίζεο ηε ρνξήγεζε αδεηψλ εθκεηάιιεπζεο ρψξνπ ηαθήο θαη 

απαγνξεχεη ηε δηάζεζε απνβιήησλ, φπσο ειαζηηθά, λνζνθνκεηαθά απφβιεηα 

θ.α., φπσο επίζεο θαη ηελ ππνρξέσζε ησλ θξαηψλ-κειψλ λα πξνβνχλ ζε 

κείσζε ησλ πνζνηήησλ ησλ βηναπνδνκήζηκσλ πιηθψλ πνπ θαηαιήγεη ζε 

Υ.Τ.Σ.Α. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


