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I 

 

ɅȵɆȻȿΗɎΗ 

 

ȸ ʏɸʖʆιʃή ɸʆʏοʋισʅού ɆɆɆ ;Precise Point Positioning – Αʃʌιβής ȵʆʏοʋισʅός ȺέσɻςͿ έʖɸι ɶίʆɸι 
ιɷιαίʏɸʌα ɷɻʅοφιʄής ʏα ʏɸʄɸʐʏαία ʖʌόʆια σʏɻʆ ɸʋισʏɻʅοʆιʃή ʃοιʆόʏɻʏα, ʄόɶʘ ʏʘʆ 
ʋʄɸοʆɸʃʏɻʅάʏʘʆ ʋοʐ ʋαʌοʐσιάɺɸι: ʋʌοσɷιοʌισʅός θέσɻς ʅɸ ʖʌήσɻ ɸʆός ɷέʃʏɻ GNSS, ʅɸίʘσɻ 
αʋαιʏήσɸʘʆ σɸ ʐʋοʄοɶισʏιʃό ʖʌόʆο ʃαι ʖώʌο ʃαι ʐʗɻʄή αʃʌίβɸια θέσɻς ɶια ʅɸɶάʄο ɸύʌος 
ɸφαʌʅοɶώʆ. Ως αʋοʏέʄɸσʅα, αʌʃɸʏά ʋαʆɸʋισʏήʅια ʃαι ɸʌɸʐʆɻʏιʃά ʃέʆʏʌα ʋʌοʖώʌɻσαʆ σʏɻʆ 
αʆάʋʏʐʇɻ ʄοɶισʅιʃώʆ ɶια ʏɻʆ ɸʋɸʇɸʌɶασία ɷοʌʐφοʌιʃώʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ ʅɸ ʏɻʆ ʏɸʖʆιʃή ɆɆɆ, αʄʄά ʃαι 
σʏɻʆ ɷɻʅιοʐʌɶία ɷιαɷιʃʏʐαʃώʆ ʐʋɻʌɸσιώʆ ɸʋίʄʐσɻς ɷɸɷοʅέʆʘʆ ʅɸ ʏɻʆ ίɷια ʏɸʖʆιʃή ʋοʐ 
ɷιαʏίθɸʆʏαι ɸʄɸύθɸʌα σʏο ɸʐʌύ ʃοιʆό.  

ȸ ʋαʌούσα ɷιʋʄʘʅαʏιʃή ɸʌɶασία έʖɸι ʘς σʏόʖο ʏɻʆ αʆάɷɸιʇɻ ʏʘʆ ɷιαɷιʃʏʐαʃώʆ αʐʏώʆ 
ȴιɸθʆώʆ Ⱦέʆʏʌʘʆ ȵʋɸʇɸʌɶασίας ;ȴȾȵͿ, ώσʏɸ ʆα φαʆɸί ɻ σʐʅβοʄή ʃαι ɻ ʖʌɻσιʅόʏɻʏά ʏοʐς, ʃαθώς 
ɸʋίσɻς ʃαι ʏɻ σύɶʃʌισɻ ʏʘʆ Ⱦέʆʏʌʘʆ αʐʏώʆ ʃάʆοʆʏας ʖʌήσɻ ʃιʆɻʅαʏιʃώʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ GNSS, ώσʏɸ 
ʆα αʆαɷɸιʖθούʆ ʏα ʋʄɸοʆɸʃʏήʅαʏα ʃαι ʅɸιοʆɸʃʏήʅαʏα ʋοʐ ʅʋοʌɸί ʆα ʋʌοʃύʋʏοʐʆ ʅέσα αʋό ʏɻ 
σύɶʃʌισɻ αʐʏή. 

ȳια ʏοʆ σʃοʋό αʐʏό ʖʌɻσιʅοʋοιήθɻʃαʆ ʏα ȴȾȵ ʋοʐ ɸʋιʏʌέʋοʐʆ ɸʋίʄʐσɻ ʃιʆɻʅαʏιʃώʆ 
ɷɸɷοʅέʆʘʆ, ʏα οʋοία ɸίʆαι ʏο CSRS-PPP ʏοʐ Ⱦαʆαɷά, ʏο APPS-NASA ʏοʐ ɸʌɶασʏɻʌίοʐ Jet 

Propulsion ʏɻς Ⱦαʄιφόʌʆια, ʏο GAPS ʏοʐ Ʌαʆɸʋισʏɻʅίοʐ New Brunswick ʏοʐ Ⱦαʆαɷά ʃαι ʏο 
magicGNSS ʏɻς Αɸʌοɷιασʏɻʅιʃής ʃαι Αʅʐʆʏιʃής Ȳιοʅɻʖαʆίας ȵʐʌʘʋαϊʃής Έʆʘσɻς. Αʌʖιʃά ɷίʆɸʏαι 
ɻ ʋɸʌιɶʌαφή ʏοʐς ώσʏɸ ʆα ʋαʌοʐσιασʏούʆ οι ʄɸιʏοʐʌɶίɸς ʃαι ɻ ʖʌɻσʏιʃόʏɻʏά ʏοʐς. ɇʏɻ σʐʆέʖɸια 
αʃοʄούθɻσɸ ɻ ɸφαʌʅοɶή ʏοʐς ʖʌɻσιʅοʋοιώʆʏας ʋʌαɶʅαʏιʃά αʌʖɸία ɷɸɷοʅέʆʘʆ GNSS ʋοʐ 
σʐʄʄέʖʏɻʃαʆ αʋό ɷιαφοʌɸʏιʃές ʃιʆɻʅαʏιʃές ʋʄαʏφόʌʅɸς ;αʐʏοʃίʆɻʏο, αɸʌοʋʄάʆο, ʋʄοίοͿ, ώσʏɸ 
ʅέσʘ ʏɻς ɸʋɸʇɸʌɶασίας ʏʘʆ αʌʖɸίʘʆ αʐʏώʆ ʆα ʋʌαɶʅαʏοʋοιɻθɸί άʅɸσɻ σύɶʃʌισɻ σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ 
ɶια ʏα ίɷια αʌʖɸία. Αʃόʅɻ, ʐʋοʄοɶίσʏɻʃαʆ ʏα RMS σφάʄʅαʏα ʃάθɸ ʄύσɻς ʃαι ʏʘʆ ɷιαφοʌώʆ ʏʘʆ 
ʄύσɸʘʆ ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ ʐʋɻʌɸσιώʆ, ɶια ʆα φαʆɸί ʋόσο ʃοʆʏά ɸίʆαι ʏα ȴȾȵ ʅɸʏαʇύ ʏοʐς ʃαι ʋοια ʄύσɻ 
βʌίσʃɸʏαι ʋɸʌισσόʏɸʌο ʃοʆʏά σʏɻʆ ʋʌαɶʅαʏιʃή ʏιʅή. 

ɇʏɻʆ ɸʋɸʇɸʌɶασία αʐʏή ʖʌɻσιʅοʋοιήθɻʃαʆ όʄα ʏα Ⱦέʆʏʌα ɸʃʏός αʋό ʏο magicGNSS, ʏο 
οʋοίο ɷɸʆ έɷʘσɸ αʋοʏɸʄέσʅαʏα ɶια ʃαʆέʆα αʋό ʏα αʌʖɸία ɶια ʄόɶοʐς ʅɸɶέθοʐς αʄʄά ʃαι 
ʋαʄαιόʏɻʏας ʏʘʆ αʌʖɸίʘʆ, αφού ɷɻʅιοʐʌɶήθɻʃɸ ʏο ϮϬϬϵ. Ɉα αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʏɻς ɸʋɸʇɸʌɶασίας 
αʄʄά ʃαι ʏɻς σύɶʃʌισɻς οɷήɶɻσαʆ σʏο σʐʅʋέʌασʅα όʏι ʋιο ɸύʖʌɻσʏɻ ʐʋɻʌɸσία ʃαι ʅɸ ʃαʄύʏɸʌα 
αʋοʏɸʄέσʅαʏα ɸίʆαι ɻ C“R“-PPP ʃαι ɶι’ αʐʏό ɸʋιʄέʖθɻʃɸ ʃαι ʘς αʆαφοʌά, αφού ɸίʆαι ɻ ʅόʆɻ ʋοʐ 
ʋʌαɶʅαʏοʋοίɻσɸ ɸʋɸʇɸʌɶασία ɶια όʄα ʏα αʌʖɸία αʆɸʇαιʌέʏʘς ʏοʐ ʅɸɶέθοʐς ʃαι ʏɻς ʋαʄαιόʏɻʏας 
ʏʘʆ αʌʖɸίʘʆ. ȸ APPS-NASA ɷίʆɸι αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʅɸ ʄίɶο ʃαʄύʏɸʌɻ αʃʌίβɸια, ʘσʏόσο ɷɸʆ 
ʋɸʌιʄαʅβάʆɸι ɶʌαφιʃές αʋɸιʃοʆίσɸις ʃαι ɷɸʆ αʆʏαʋοʃʌίθɻʃɸ ʘς ʋʌος όʄα ʏα αʌʖɸία ʋοʐ 
ʐʋοβʄήθɻʃαʆ. ȸ C“R“-PPP ʋɸʌιέʖɸι ɶʌαφήʅαʏα ʃαι ʃαʄύʏɸʌɻ ʏɸʖʆιʃή έʃθɸσɻ, βοɻθώʆʏας ʏοʆ 
αʆαɶʆώσʏɻ. ȸ ʐʋɻʌɸσία GAPS ɷίʆɸι αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʅɸ ʅɸɶάʄɸς αʋοʃʄίσɸις, ʋαʌόʄɻ ʏɻʆ ɸʐʃοʄία 
ʃαι ʏɻʆ ʋɸʌιɸʃʏιʃόʏɻʏα ʏʘʆ αʌʖɸίʘʆ ʋοʐ σʏέʄʆɸι σʏο ʖʌήσʏɻ.  
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ABSTRACT  

 

 Precise Point Positioning (PPP) has become a very popular processing technique in recent 

years in the scientific community, because of its many advantages namely: positioning using one 

GNSS receiver, reducing demands on computing time and space and high positioning accuracy for 

a wide range of applications. As a result, several universities and research centers have developed 

software to process satellite data using PPP and have also established internet data services freely 

available to the public. 

  This study aims to highlight the online International Processing Centers (IPC), to show the 

contribution and their utility in kinematic positioning applications, and provide a comparison of 

the obtained results using real kinematic GNSS data. 

 For this wok the online services CSRS-PPP of Canada, APPS-NASA from Jet Propulsion 

Laboratory in California, GAPS from University of New Brunswick in Canada and magicGNSS from 

GMV, Aerospace and Defense European community trademark, were used to process data. The 

real GNSS data files were collected from different kinematic platforms (car, plane, ship) and were 

sent to each of the above centers.   

   All centers except magicGNSS sent results for the submitted data files. magicGNSS did not 

respond and it is probably due to size and date of the input files. The results of the processing and 

comparison led to the conclusion that the most convenient service, and with better results is the 

Canadian CSRS-PPP. This service is the only one that performed the processing of all submitted 

files. Also, CSRS-PPP sends results files with useful graphs and a thorough technical report for the 

user. APPS-NASA gave results with slightly better accuracy, but does not include graphical 

representations and failed to respond to all the files submitted. The GAPS service gives results with 

large variations, but it is noted that the technical reports that are sent to the user are very 

detailed. 
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ȵɉɍΑɆȻɇɈȻȵɇ 

 

Αʌʖιʃά, θα ήθɸʄα ʆα ɸʐʖαʌισʏήσʘ θɸʌʅά ʏɻʆ ɸʋιβʄέʋοʐσα ʃαθɻɶήʏʌια ʃ. Ɉσαʃίʌɻ ɀαʌία 
ɶια ʏɻʆ αʆάθɸσɻ ʏɻς ʋαʌούσας ɷιʋʄʘʅαʏιʃής ɸʌɶασίας, ɶια ʏις σʐʅβοʐʄές ʃαι ʏɻʆ ʐʋοʅοʆή ʏɻς. 
Ɉɻʆ ɸʐʖαʌισʏώ ɶια ʏɻʆ ʋοʄύʏιʅɻ βοήθɸια ʃαι ʃαθοɷήɶɻσή ʏɻς, ɶιαʏί ʖʘʌίς αʐʏή ɷɸʆ θα ʅʋοʌούσα 
ʆα αʆʏαʋɸʇέʄθʘ σʏις αʋαιʏήσɸις ʏɻς σʐɶʃɸʃʌιʅέʆɻς ʅɸʄέʏɻς. 

ȵʐʖαʌισʏώ ʋοʄύ ʏοʐς φίʄοʐς ʃαι ʏɻʆ οιʃοɶέʆɸιά ʅοʐ ɶια ʏɻ σʏήʌιʇɻ ʃαι σʐʅʋαʌάσʏασɻ 
ʋοʐ ʅοʐ ʋʌοσέφɸʌαʆ σɸ όʄɻ ʏɻ ɷιάʌʃɸια ʏɻς φοίʏɻσής ʅοʐ σʏɻ ɇ.Α.Ɉ.ɀ.   

Ɉέʄος, θέʄʘ ʆα ɸʐʖαʌισʏήσʘ ʅέσα αʋό ʏɻʆ ʃαʌɷιά ʅοʐ ʏοʐς αʆθʌώʋοʐς ʋοʐ ήʏαʆ ʃαι 
ɸίʆαι ɷίʋʄα ʅοʐ σɸ όʄα ʏα ɷύσʃοʄά ʃαι ɸύʃοʄα, ɸʐʖάʌισʏα ʃαι ɷʐσάʌɸσʏα σʏɻ ɺʘή ʅοʐ, ʏοʐς 
ɶοʆɸίς ʅοʐ, Ɂίʃο ʃαι Έφɻ, ʏɻʆ αɷɸʌφή ʅοʐ, Ȳίʃʐ ʃαι ʏοʆ άʆθʌʘʋό ʅοʐ, Ⱦώσʏα. Έʆα ʅɸɶάʄο 
ɸʐʖαʌισʏώ ɶια ʏɻʆ ʐʋοʅοʆή, ʏɻʆ ʃαʏαʆόɻσɻ, ʏɻʆ αɶάʋɻ ʏοʐς, ʃαθώς ʃαι ʏɻʆ ʗʐʖοʄοɶιʃή 
ʐʋοσʏήʌιʇɻ ʃαι ɸʆθάʌʌʐʆσή ʏοʐς ʏόσο ʃαʏά ʏɻʆ ɸʃʋόʆɻσɻ ʏɻς ɷιʋʄʘʅαʏιʃής ɸʌɶασίας, όσο ʃαι 
ʃαʏά ʏɻ ɷιάʌʃɸια ʏʘʆ σʋοʐɷώʆ ʅοʐ. 
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1.1 ȳɸʆιʃά 

Ʌαʌαɷοσιαʃά σʏις ʋɸʌισσόʏɸʌɸς ɶɸʘɷαιʏιʃές ɸφαʌʅοɶές ʏοʐ GPS ɸίʆαι ɶʆʘσʏό όʏι ʋʌέʋɸι 
ʆα ʇɸʋɸʌασʏούʆ ɷιάφοʌɸς ɷʐσʃοʄίɸς ʅɸ ʃʐʌιόʏɸʌɻ όʏι σɸ ʏέʏοιοʐ ɸίɷοʐς ɸʌɶασίɸς ʋʌέʋɸι ʆα 
ʖʌɻσιʅοʋοιɻθούʆ ʋοʄʄαʋʄοί ɷέʃʏɸς ʅɸ ʏοʐς οʋοίοʐς θα ʋʌαɶʅαʏοʋοιɻθούʆ ɷοʌʐφοʌιʃές 
ʅɸʏʌήσɸις ʏαʐʏόʖʌοʆα σɸ ʋοʄʄά σɻʅɸία. Ⱦάʏι ʏέʏοιο ʃʌίʆɸʏαι αʋαʌαίʏɻʏο ɸʇ αιʏίας ʏɻς 
αʆαɶʃαιόʏɻʏας ɸφαʌʅοɶής ʅɸθόɷʘʆ σʖɸʏιʃού ɸʆʏοʋισʅού ʋοʐ ʋαʌέʖοʐʆ αʋοʏɸʄɸσʅαʏιʃή 
αʆʏιʅɸʏώʋισɻ ʏʘʆ ʋɸʌισσόʏɸʌʘʆ σɻʅαʆʏιʃώʆ σφαʄʅάʏʘʆ ʋοʐ ɸʅʋɸʌιέʖοʆʏαι σʏις ʅɸʏʌήσɸις ʃαι 
σʐʆɸʋώς οɷɻɶούʆ σʏις ʐʗɻʄόʏɸʌɸς ɷʐʆαʏές αʃʌίβɸιɸς ɸʆʏοʋισʅού ʏʘʆ σɻʅɸίʘʆ ɸʆɷιαφέʌοʆʏος. 

ɇʏɻʆ ʋʌάʇɻ, έʆας αʃόʅɻ αʆασʏαʄʏιʃός ʋαʌάɶοʆʏας ɶια ʏɻʆ ɸφαʌʅοɶή ʏέʏοιʘʆ σʖɸʏιʃώʆ 
ʅɸθόɷʘʆ ɸʆʏοʋισʅού ɸίʆαι όʏι ɸφόσοʆ οʄοʃʄɻʌʘθούʆ οι ɸʌɶασίɸς ʋɸɷίοʐ, ɶια ʏις οʋοίɸς 
αʋαιʏɸίʏαι αʃʌιβός ɸʇοʋʄισʅός ʃαι ʃαʏάʄʄɻʄα ɸʃʋαιɷɸʐʅέʆο ʋʌοσʘʋιʃό ʋοʐ θα ɸʃʏɸʄέσɸι όʖι 
ʅόʆο έʆαʆ σʘσʏό ʋʌοσʖɸɷιασʅό αʄʄά ʃαι ʏις ʅɸʏʌήσɸις σʏο ʋɸɷίο, ɻ ɸʋɸʇɸʌɶασία ʏʘʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ 
ɸίʆαι ʅια ʖʌοʆοβόʌα ɷιαɷιʃασία ʋοʐ ʋʌέʋɸι ʆα ɶίʆɸι ʅɸ ʋʌοσɸʃʏιʃό ʃαι σʐσʏɻʅαʏιʃό ʏʌόʋο αʋό 
ʃαʏάʄʄɻʄα ʃαʏαʌʏισʅέʆο ʋʌοσʘʋιʃό σʏɻʆ ʖʌήσɻ ʏʘʆ αʋαιʏούʅɸʆʘʆ ʐʗɻʄώʆ ʋʌοɷιαɶʌαφώʆ 
ʄοɶισʅιʃού ʋʌοʃɸιʅέʆοʐ ʆα ɸʋιʏɸʐʖθɸί ʐʗɻʄή αʃʌίβɸια ʃαι αʇιοʋισʏία ʏʘʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ ʃαι ʏα 
οʋοία ɷɸʆ ɸίʆαι ɶɸʆιʃά ʋοʄύ ʋʌοσιʏά σɸ άʋɸιʌοʐς ʖʌήσʏɸς ή ɸύʃοʄα σʏɻ ʖʌήσɻ ʏοʐς 
(http://portal.survey.ntua.gr/main/labs/hgeod/ddeli/GSE/current_issue_GSE.html).   

Ʌαʌόʄα αʐʏά, σήʅɸʌα ʅɸ ʏɻʆ ʌαɶɷαία αʆάʋʏʐʇɻ ʏɻς ʏɸʖʆοʄοɶίας, ʅʋοʌούʆ ʆα 
αʇιοʋοιɻθούʆ ɷιάφοʌɸς ɷιαɷιʃʏʐαʃές ʐʋɻʌɸσίɸς αʆάʄʐσɻς ɷοʌʐφοʌιʃώʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ GPS, οι 
οʋοίɸς ɷιαʏίθɸʆʏαι ɷʘʌɸάʆ ʃʐʌίʘς αʋό ɸθʆιʃούς ʖαʌʏοɶʌαφιʃούς οʌɶαʆισʅούς ʃαι 
ʋαʆɸʋισʏɻʅιαʃούς ɸʌɸʐʆɻʏιʃούς φοʌɸίς. Αʐʏά ʏα ȴιɸθʆή Ⱦέʆʏʌα ȵʋɸʇɸʌɶασίας ;ȴȾȵͿ βασίɺοʆʏαι 
ɸίʏɸ σɸ ʅɸθόɷοʐς σʖɸʏιʃού ɸʆʏοʋισʅού ;relative positioning), ʖʌɻσιʅοʋοιώʆʏας ɸʋιʋʄέοʆ 
ɷιαθέσιʅα ɷɸɷοʅέʆα αʋό ʋαʌαʋʄήσιοʐς ʅɸ ʏα σɻʅɸία ɸʆɷιαφέʌοʆʏος ʅόʆιʅοʐς σʏαθʅούς 
αʆαφοʌάς, ɸίʏɸ σɸ ʅɸθόɷοʐς ʐʗɻʄής αʃʌίβɸιας αʋοʄύʏοʐ ɸʆʏοʋισʅού σɻʅɸίʘʆ (Precise Point 

Positioning, PPPͿ ʋοʐ ʋαʌοʐσιάɺοʐʆ ιɷιαίʏɸʌο ɸʆɷιαφέʌοʆ ɸʇ αιʏίας ʅιας σɸιʌάς ʋʌαʃʏιʃώʆ 
ʋʄɸοʆɸʃʏɻʅάʏʘʆ ʋοʐ ʋʌοσφέʌοʐʆ. Όʄα ʏα Ⱦέʆʏʌα ȵʋɸʇɸʌɶασίας ʖʌɻσιʅοʋοιούʆ ʘς «σʐʆɷɸʏιʃό 
ʃʌίʃο» ɶια ʏις ʋɸʌισσόʏɸʌɸς ɸφαʌʅοɶές αʆάʄʐσɻς ɷɸɷοʅέʆʘʆ GNSS, αʌʖɸία ɷɸɷοʅέʆʘʆ σʏɻ 
ʅοʌφή RINEX ʃαι ɸʃφʌάɺοʐʆ ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα σʏο σύσʏɻʅα αʆαφοʌάς ITRF, ɸʆώ οʌισʅέʆɸς 
ʐʋɻʌɸσίɸς ʏα ɸʃφʌάɺοʐʆ ʃαι σʏο ʏοʋιʃό σύσʏɻʅα ʏɻς ʖώʌας αʋό όʋοʐ ʋʌοέʌʖοʆʏαι. ȵʋιʋʄέοʆ, 
αʇίɺɸι ʆα σɻʅɸιʘθɸί όʏι ɻ ʋοιόʏɻʏα ʃαι αʇιοʋισʏία ʏʘʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ ʋοʐ ʋαʌέʖοʆʏαι αʋό ʏις 
αʆαʄύσɸις ʏʘʆ ɸʆ ʄόɶʘ Ⱦέʆʏʌʘʆ ʋοιʃίʄοʐʆ αʆάʄοɶα ʅɸ ʏɻʆ ɷιάʌʃɸια ʏʘʆ ʅɸʏʌήσɸʘʆ ʃάθɸ φοʌά, 
όʋʘς θα ɷɸιʖθɸί ʃαι αʋό ʏις αʆαʄύσɸις ʋοʐ θα αʃοʄοʐθήσοʐʆ σʏις ɸʋόʅɸʆɸς ɸʆόʏɻʏɸς.    



2 

 

  ȸ αʆάʋʏʐʇɻ ʏɻς ʏɸʖʆιʃής ɆɆɆ ;Zumberge et al., 1997) έʖɸι ɸʋιφέʌɸι σɻʅαʆʏιʃή ʋʌόοɷο σɸ 
έʆα ɸʃʏɸʆές ɸύʌος ɸφαʌʅοɶώʆ ʋοʐ αʋαιʏούʆ ʐʗɻʄή αʃʌίβɸια θέσɻς ʃαι ɷιαθɸσιʅόʏɻʏα 
ɸʆʏοʋισʅού σɸ αʃʌαία ʃαι αʆʏίʇοα ʋɸʌιβάʄʄοʆʏα. ȸ ʐʗɻʄή αʃʌίβɸια, ʋοʐ ʋαʌέʖɸι ɻ σʐɶʃɸʃʌιʅέʆɻ 
ʏɸʖʆιʃή, οφɸίʄɸʏαι σʏɻ ʖʌήσɻ ʏόσο ʏʘʆ ʅɸʏʌήσɸʘʆ ʗɸʐɷοαʋόσʏασɻς όσο ʃαι ʏʘʆ ʅɸʏʌήσɸʘʆ 
φάσɻς σʏις ɷύο σʐʖʆόʏɻʏɸς, L1 ʃαι L2 ʃάʆοʆʏας ʖʌήσɻ ɸʆός ʅόʆο ɷέʃʏɻ GNSS. Ȳασιʃό 
ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃό ʏɻς ʏɸʖʆιʃής αʐʏής ɸίʆαι όʏι ʖʌɻσιʅοʋοιɸί ʏα αʃʌιβή ʋʌοϊόʆʏα ʏʌοʖιάς ʃαι 
ʖʌοʆοʅέʏʌοʐ ʋοʐ ʋαʌάɶοʆʏαι ʅέσʘ ʏɻς ȴιɸθʆούς ɉʋɻʌɸσίας GPS (IGS).  

ɇʐɶʃɸʃʌιʅέʆα, ʃαʏά ʏɻʆ ɷιαɷιʃασία ʏɻς ʅɸʏɸʋɸʇɸʌɶασίας ʏʘʆ ʅɸʏʌήσɸʘʆ, αʋό ʏο ɶʌαʅʅιʃό 
σʐʆɷʐασʅό ʏʘʆ ɷιαθέσιʅʘʆ ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ ʃώɷιʃα ʃαι φάσɻς ʅʋοʌɸί ʆα ʐʋοʄοɶισʏɸί ʃαι ʆα 
αφαιʌɸθɸί ɻ ʋʌώʏɻς ʏάʇɻς ɸʋίɷʌασɻ ʏɻς ιοʆοσφαιʌιʃής ɷιάθʄασɻς, ʃαθώς ɸʋίσɻς ʃαι ʆα ɶίʆɸι 
αʃʌιβής ɸʃʏίʅɻσɻ ʏʘʆ ʏιʅώʆ ɶια ʏις ασάφɸιɸς φάσɻς. Ʌαʌάʄʄɻʄα ɸʃʏιʅάʏαι ʃαι ɻ ɸʋίɷʌασɻ ʏɻς 
ʏʌοʋόσφαιʌας ʅαɺί ʅɸ άʄʄɸς ʋαʌαʅέʏʌοʐς ʋοʐ ʐʋοʄοɶίɺοʆʏαι αʋό ʏɻʆ σʐʆόʌθʘσɻ ʏʘʆ 
ʅɸʏʌήσɸʘʆ. ȵʋιʋʄέοʆ, ɶια ʆα ɸʋιʏɸʐʖθɸί ɻ ʃαʄύʏɸʌɻ ɷʐʆαʏή αʃʌίβɸια αʋό ʏɻʆ ʏɸʖʆιʃή ɆɆɆ, 
σφάʄʅαʏα σʏις ʅɸʏʌήσɸις ʋοʐ αφοʌούʆ ʏις ʅɸʏαβοʄές ʏοʐ ʃέʆʏʌοʐ φάσɻς σʏɻʆ ʃɸʌαία ʏοʐ ɷέʃʏɻ 
ʃαι σʏις ʃɸʌαίɸς ɸʃʋοʅʋής ʏοʐ σήʅαʏος σʏοʐς ɷοʌʐφόʌοʐς ɷιοʌθώʆοʆʏαι ʅɸ ʏɻʆ ʖʌήσɻ 
ʃαʏάʄʄɻʄʘʆ ʅοʆʏέʄʘʆ ʋοʐ έʖɸι ʐιοθɸʏήσɸι ɻ ȴιɸθʆής ɉʋɻʌɸσία IGS. 

ɀɸ ʏοʆ ʏʌόʋο αʐʏό, οι ʏɸʖʆιʃές ʏοʐ Αʃʌιβή ȵʆʏοʋισʅού Ⱥέσɻς ;ɆɆɆͿ, ʋαʌέʖοʐʆ ʐʗɻʄές 
αʃʌίβɸιɸς ʏɻς ʏάʇɻς ʏοʐ ɸʃαʏοσʏού, ʏόσο σʏοʆ σʏαʏιʃό όσο ʃαι σʏοʆ ʃιʆɻʅαʏιʃό ɸʆʏοʋισʅό, ʃαι ʏο 
ʃʐʌιόʏɸʌο ʏο ɸʋιʏʐɶʖάʆοʐʆ ʖʘʌίς ʏɻʆ ɸʇάʌʏɻσɻ αʐʏού ʏοʐ ʐʋοʄοɶισʅού αʋό ʃάʋοιο σʏαθʅό 
αʆαφοʌάς. Ƀι ɷʐʆαʏόʏɻʏɸς αʐʏές ʏις ʃαθισʏούʆ ιɷιαίʏɸʌα ɸʄʃʐσʏιʃές ɶια ʏɻʆ ɸφαʌʅοɶή ʏοʐς 
ʃʐʌίʘς σɸ ʋɸʌιοʖές ʋοʐ ɷɸʆ ʐʋάʌʖοʐʆ ɷίʃʏʐα σʏαθʅώʆ αʆαφοʌάς ή σɸ αʋοʅαʃʌʐσʅέʆɸς 
ʋɸʌιοʖές όʋοʐ ɻ ʋʌόσβασɻ σɸ ʐʋοɷοʅές ɸʋιʃοιʆʘʆίας ɸίʆαι ʋɸʌιοʌισʅέʆɻ. 

 

1.2 ɇʃοʋός ʏης ȴιʋʄωʅαʏιʃής ȵʌɶασίας 

ɇʃοʋός ʏɻς ɷιʋʄʘʅαʏιʃής ɸʌɶασίας ɸίʆαι ɻ ɸʋɸʇɸʌɶασία ʃιʆɻʅαʏιʃώʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ GNSS ʋοʐ 
έʖοʐʆ σʐʄʄɸʖθɸί αʋό ɷιαφοʌɸʏιʃές ʋʄαʏφόʌʅɸς, ʅɸ ʏɻʆ βοήθɸια ʏʘʆ ȴιɸθʆώʆ Ⱦέʆʏʌʘʆ 

ȵʋɸʇɸʌɶασίας ʋοʐ ʖʌɻσιʅοʋοιούʆ ʏɸʖʆιʃές ɸʋίʄʐσɻς ɶια ɷɸɷοʅέʆα αʋό ʃιʆɻʅαʏιʃό ɸʆʏοʋισʅό 
θέσɻς ʃαι ɻ σύɶʃʌισɻ ʏʘʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ ʏʘʆ ʃάθɸ ʐʋɻʌɸσιώʆ ʅɸʏαʇύ ʏοʐς, ώσʏɸ ʆα φαʆɸί ʋοια 
αʋό ʏις ʐʋɻʌɸσίɸς ʋαʌέʖɸι ʏɻʆ ʃαʄύʏɸʌɻ αʃʌίβɸια αʄʄά ʃαι ʏα ʋιο αʇιόʋισʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʅɸ 
βάσɻ ʏις ʄɸιʏοʐʌɶίɸς ʃαι ʏα σʏοιʖɸία ʋοʐ ʋαʌέʖɸι. Ƀʐσιασʏιʃά, σɻʅαʆʏιʃό ʌόʄο ʋαίɺɸι ɻ αʆάɷɸιʇɻ 
ʏοʐ ʃάθɸ Ⱦέʆʏʌοʐ ʘς ʋʌος ʏις ɷʐʆαʏόʏɻʏɸς ʄɸιʏοʐʌɶίας ʏοʐ ʃαι ʏις ʅɸθόɷοʐς ʋοʐ αʃοʄοʐθɸί σʏɻʆ 
ɸʋɸʇɸʌɶασία ʏʘʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ, ʃαθώς ɸʋίσɻς ʃαι ɻ ɸʐʃοʄία ʖʌήσɻς ʏοʐς αʋό οʋοιοʆɷήʋοʏɸ 
ʖʌήσʏɻ. 

Αʌʖιʃά ɸʋιʖɸιʌɸίʏαι ʅια σʐʆοʄιʃή αʆαʄʐʏιʃή ʋαʌοʐσίασɻ ʏʘʆ ȴȾȵ ʅɸ αʆαφοʌά σʏɻ 
ɷιαɷιʃασία ʖʌɻσιʅοʋοίɻσής ʏοʐς αʋό ʏοʆ οʋοιοʆɷήʋοʏɸ αʆαɶʆώσʏɻ ʏɻς ɸʌɶασίας ʃαι 
ɸʆɷιαφɸʌόʅɸʆο. Ʌαʌέʖοʆʏαι ʋʄɻʌοφοʌίɸς ʋοʐ αφοʌούʆ σʏɻ ɷιαɷιʃασία ʐʋοβοʄής ʏʘʆ αʌʖɸίʘʆ 
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RINEX, ʏα αʋοɷɸʃʏά ɷɸɷοʅέʆα, ʏις αʃʌίβɸιɸς ʋοʐ ɸʋιʏʐɶʖάʆοʆʏαι ʅɸ ʏɻʆ ʅέθοɷο αʐʏή, ʏɻʆ έʃθɸσɻ 
ɸʋɸʇɸʌɶασίας ʋοʐ αʋοσʏέʄʄɸʏαι ʃαι άʄʄα. 

Ɉέʄος, ʋʌοʃɸιʅέʆοʐ ʆα σʐɶʃʌιθούʆ ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʋοʐ ʋʌοέʃʐʗαʆ αʋό ʏɻʆ 
ɸʋɸʇɸʌɶασία ʏʘʆ αʌʖɸίʘʆ ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ, αʃοʄοʐθήθɻʃɸ ɶια ʏο ʃάθɸ αʌʖɸίο ʃιʆɻʅαʏιʃού 
ɸʆʏοʋισʅού ʅια σɸιʌά ɷιαɷιʃασιώʆ ʃαθώς ʃαι αʋαʌαίʏɻʏοι ʅɸʏασʖɻʅαʏισʅοί σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ. Ƀι 
ɷιαɷιʃασίɸς αʐʏές ɸίʆαι ɻ ɸύʌɸσɻ ʏʘʆ ɷιαφοʌώʆ ʏʘʆ σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ ʃάθɸ ʐʋɻʌɸσίας ɶια ʏο ίɷιο 
αʌʖɸίο ʃαι ɻ ʋαʌοʐσίασή ʏοʐς σɸ ɷιαɶʌάʅʅαʏα, ο ʐʋοʄοɶισʅός ʏοʐ RMS σφάʄʅαʏος ʃάθɸ ʄύσɻς 
ʃαθώς ʃαι ο ʐʋοʄοɶισʅός ʏοʐ RMS σφάʄʅαʏος ʏʘʆ ɷιαφοʌώʆ ʏʘʆ ʄύσɸʘʆ ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ 
ʐʋɻʌɸσιώʆ.  

 

1.3 ȴοʅή ʏης ȴιʋʄωʅαʏιʃής ȵʌɶασίας  

ȳια ʏɻʆ ʃάʄʐʗɻ ʏʘʆ ʋαʌαʋάʆʘ σʏόʖʘʆ, ɻ ʋαʌούσα ɸʌɶασία ɷιαʌθʌώʆɸʏαι σɸ έʇι 
ɸʋιʅέʌοʐς ʃɸφάʄαια. ɇʏο ʋαʌόʆ ʃɸφάʄαιο, αʆαφέʌοʆʏαι οʌισʅέʆα ɸισαɶʘɶιʃά σʏοιʖɸία. 
ɇʐɶʃɸʃʌιʅέʆα, ʋαʌοʐσιάɺοʆʏαι οι βασιʃοί σʏόʖοι ʋοʐ ʏέθɻʃαʆ σʏɻʆ ʋαʌούσα ʅɸʄέʏɻ, ʃαθώς ʃαι ɻ 
ɷοʅή ʏʘʆ ʃɸφαʄαίʘʆ ʋοʐ ʏɻʆ αʋαʌʏίɺοʐʆ. 

ɇʏο Ϯο
 ʃɸφάʄαιο ɶίʆɸʏαι ʋɸʌιɶʌαφή ʏʘʆ ʅɸθοɷοʄοɶιώʆ ʏοʐ αʋόʄʐʏοʐ ɸʆʏοʋισʅού θέσɻς 

ʃαι ɸιɷιʃόʏɸʌα ʏοʐ αʃʌιβούς αʋόʄʐʏοʐ ɸʆʏοʋισʅού ;ɆɆɆͿ, ʃαθώς ɸʋίσɻς ɶίʆɸʏαι αʆαφοʌά σɸ 
οʌισʅέʆα ɸʆɷɸιʃʏιʃά ʋαʌαɷɸίɶʅαʏα ʃιʆɻʅαʏιʃού ɸʆʏοʋισʅού ʅɸ ɆɆɆ. 

ɇʏο ϯο
 ʃɸφάʄαιο ʋɸʌιɶʌάφοʆʏαι ʏα ȴιɸθʆή Ⱦέʆʏʌα ȵʋɸʇɸʌɶασίας ;ȴȾȵͿ ɷɸɷοʅέʆʘʆ GNSS 

ʋοʐ ɸφαʌʅόɺοʐʆ ʃιʆɻʅαʏιʃό ɸʆʏοʋισʅό ʃαι αʆαʄύοʆʏαι οι ɷιαɷιʃασίɸς ʖʌɻσιʅοʋοίɻσɻς ʏοʐ ʃάθɸ 
Ⱦέʆʏʌοʐ ʇɸʖʘʌισʏά. 

Ɉο ʃɸφάʄαιο ϰ ʋɸʌιʄαʅβάʆɸι ʏɻʆ ʋɸʌιɶʌαφή ʏʘʆ ʃιʆɻʅαʏιʃώʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ ʋοʐ 
ʖʌɻσιʅοʋοιήθɻʃαʆ ʋʌοʃɸιʅέʆοʐ ʆα ʋʌαɶʅαʏοʋοιɻθɸί σύɶʃʌισɻ ʏʘʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ ʋοʐ 
ʋʌοʃύʋʏοʐʆ αʋό ʏις ʄύσɸις ʃάθɸ ȴȾȵ. 

ɇʏο ϱο
 ʃɸφάʄαιο ʋʌαɶʅαʏοʋοιɸίʏαι ɻ αʆάʄʐσɻ ʏʘʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ ʃιʆɻʅαʏιʃού ɸʆʏοʋισʅού ʅɸ 

ʏɻʆ ʖʌήσɻ ʏʘʆ ȴȾȵ. ȳίʆɸʏαι σύɶʃʌισɻ ʏʘʆ σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ ʃαι ʏʘʆ ʏʐʋιʃώʆ αʋοʃʄίσɸʘʆ ʋοʐ 
ʋʌοσφέʌοʐʆ οι ʐʋɻʌɸσίɸς ώσʏɸ ʆα φαʆɸί ʏο ɸʋίʋɸɷο αʃʌίβɸιας ʋοʐ ɷίʆɸι ɻ ʃάθɸ ʅια αʋό αʐʏές, 
ʃαθώς ɸʋίσɻς ʃαι ʏο ʋοιο Ⱦέʆʏʌο ɷίʆɸι ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ αʃʌίβɸια σɸ σʖέσɻ ʅɸ ʏα ʋʌαɶʅαʏιʃά 
αʋοʏɸʄέσʅαʏα. 

Ɉο ϲο
 ʃɸφάʄαιο οʄοʃʄɻʌώʆɸι ʏɻʆ ʋαʌούσα ɸʌɶασία ʅɸ αʆαφοʌά σʏα σʐʅʋɸʌάσʅαʏα ʋοʐ 

ʋʌοέʃʐʗαʆ ʃαι σʏɻʆ ɷιαʏύʋʘσɻ ʋʌοʏάσɸʘʆ ɶια ʅɸʄʄοʆʏιʃές ɸφαʌʅοɶές ʏɻς σʐɶʃɸʃʌιʅέʆɻς 
ʅɸθοɷοʄοɶίας ʅɸ ʏα ȴȾȵ ʋοʐ αʆαʋʏύʖθɻʃɸ. 

Ɉέʄος, ʋαʌαʏίθɸʆʏαι οι βιβʄιοɶʌαφιʃές αʆαφοʌές ʋοʐ ʖʌɻσιʅοʋοιήθɻʃαʆ σʏɻʆ ʋαʌούσα 
ʅɸʄέʏɻ ʃαι ʏα ʋαʌαʌʏήʅαʏα Α ʃαι Ȳ. ɇʏο ʋαʌάʌʏɻʅα Α ʋαʌέʖοʆʏαι ɷιαɶʌάʅʅαʏα ʋοʌɸίας ʏʘʆ 
ɷɸɷοʅέʆʘʆ ʋοʐ ʖʌɻσιʅοʋοιήθɻʃαʆ ʃαι ʏʘʆ GDOP αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ ʋοʐ ʋʌοέʃʐʗαʆ αʋό ʏα ȴȾȵ, 
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ɸʆώ σʏο ʋαʌάʌʏɻʅα Ȳ ʋαʌαʏίθɸʆʏαι ɷιαɶʌάʅʅαʏα σύɶʃʌισɻς σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ ʃαι ʏʐʋιʃώʆ 
σφαʄʅάʏʘʆ.  
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ȾȵɌΑȿΑȻɃ ϮɃ
  

 

 

ȵɌΑɆɀɃȳȵɇ ΑɅɃȿɉɈɃɉ ȵɁɈɃɅȻɇɀɃɉ ȺȵɇΗɇ ɀȵ GPS 

 

 

2.1 ΑɅɃȿɉɈɃɇ ȵɁɈɃɅȻɇɀɃɇ ȺȵɇΗɇ (CLASSICAL GPS POINT POSITIONING)  

 

 

Ϯ.ϭ.ϭ ȳɸʆιʃά  
 

ɀɸ ʏοʆ όʌο αʋόʄʐʏος ɸʆʏοʋισʅός θέσɻς ɸʆός σɻʅɸίοʐ, ɸʆʆοɸίʏαι ο ʋʌοσɷιοʌισʅός θέσɻς 
ʏοʐ σɻʅɸίοʐ σʏο οʋοίο ɸίʆαι ʏοʋοθɸʏɻʅέʆος έʆας ɷέʃʏɻς GPS ʖʌɻσιʅοʋοιώʆʏας ʅόʆο ʏις ɷιʃές ʏοʐ 
ʋαʌαʏɻʌήσɸις. 

Ⱦαʏά ʏɻʆ ʅέθοɷο ʏοʐ αʋόʄʐʏοʐ ʋʌοσɷιοʌισʅού θέσɻς σɻʅɸίʘʆ, ʋʌοσɷιοʌίɺοʆʏαι οι 
σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς σɻʅɸίοʐ (ɍ, Y, ȷ) αʋό ʋαʌαʏɻʌήσɸις ʅόʆο ʏοʐ αʆʏίσʏοιʖοʐ ɷέʃʏɻ ʘς ʋʌος 
ʏοʐʄάʖισʏοʆ 4 ɷοʌʐφόʌοʐς. Έʏσι, οι ʋαʌαʏɻʌήσɸις ɶίʆοʆʏαι ʅɸ βάσɻ ʏɻʆ ɸʃʋɸʅʋόʅɸʆɻ 
ɷοʌʐφοʌιʃή ɸφɻʅɸʌίɷα ʃαι ʘς ʋʌος έʆα οʌισʅέʆο ɶɸʘʃɸʆʏʌιʃό σύσʏɻʅα αʆαφοʌάς (WGS84), 

έʖοʆʏας ʘς αʋοʏέʄɸσʅα ʏο ɷιάʆʐσʅα ʋοʐ σʐʆɷέɸι ʏοʆ ʋαʌαʏɻʌɻʏή ʅɸ ʏο ʃέʆʏʌο ʅάɺας ʏɻς ɶɻς 
(ɸιʃόʆα 2.1). ȳια ʆα ʃαθοʌισʏɸί ɻ θέσɻ ʏοʐ σɻʅɸίοʐ ʋοʐ βʌίσʃɸʏαι ο ɷέʃʏɻς οʋοιαɷήʋοʏɸ σʏιɶʅή, 
ʋʌέʋɸι ʆα ɸίʆαι ɶʆʘσʏή ɻ θέσɻ ʏʘʆ ɷοʌʐφόʌʘʆ ;σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸςͿ ʃαθώς ɸʋίσɻς ʃαι έʆας ɸʄάʖισʏος 
αʌιθʅός ʏɸσσάʌʘʆ αʋοσʏάσɸʘʆ ;rangesͿ ʏοʐ ɷέʃʏɻ ʋʌος ʏέσσɸʌις ɷοʌʐφόʌοʐς. 

 

 

 
 

ȵιʃόʆα Ϯ.ϭ: ȸ αʌʖή ʏοʐ ʋʌοσɷιοʌισʅού θέσɻς σɻʅɸίοʐ GPS. 

 

Αʆ ʏο ɸʃάσʏοʏɸ άɶʆʘσʏο σɻʅɸίο ɸίʆαι σʏαθɸʌό σɸ σʖέσɻ ʅɸ ʏɻʆ ɸʋιφάʆɸια ʏɻς ȳɻς, ʏόʏɸ ɻ 
αʆʏίσʏοιʖɻ ɷιαɷιʃασία ɸʆʏοʋισʅού αʆαφέʌɸʏαι σαʆ ɇτατιʃός Ʌροσɷιορισʅός Ⱥέσης (Static 

PositioningͿ. Αʆʏίθɸʏα, αʆ ʏο ʋʌος ʋʌοσɷιοʌισʅό σɻʅɸίο ʃιʆɸίʏαι σɸ σʖέσɻ ʅɸ ʏɻʆ ɸʋιφάʆɸια ʏɻς 
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ȳɻς ;ή ʅɸ άʄʄα ʄόɶια, σɸ σʖέσɻ ʅɸ ʏο άʅɸσο ʋɸʌιβάʄʄοʆ ʏοʐͿ, ʏόʏɸ ɻ ɷιαɷιʃασία ɸʆʏοʋισʅού 
αʆαφέʌɸʏαι σαʆ Ⱦιʆηʅατιʃός Ʌροσɷιορισʅός Ⱥέσης (Kinematic PositioningͿ. Ƀι ʅέθοɷοι σʏαʏιʃού 
ή ʃιʆɻʅαʏιʃού ʋʌοσɷιοʌισʅού θέσɻς ʅʋοʌɸί ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθούʆ ʃαι ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι ʏόσο ɶια 
αʋόʄʐʏοʐς, όσο ʃαι ɶια σʖɸʏιʃούς ɸʆʏοʋισʅούς.  

ɇʏɻʆ ʋʌάʇɻ, οι ɷιαɷιʃασίɸς σʏαʏιʃού ʋʌοσɷιοʌισʅού ʅɸ ʏο GPS ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι ʃʐʌίʘς 
ɶια ɶɸʘɷαιʏιʃές ɸφαʌʅοɶές αʆʏίσʏοιʖɸς ʏʘʆ ɸʌɶασιώʆ ʃʄασιʃού ʏʌιɶʘʆισʅού. Αʆʏίσʏοιʖα, οι 
ɷιαɷιʃασίɸς ʃιʆɻʅαʏιʃού ʋʌοσɷιοʌισʅού ʅɸ ʏο GPS έʖοʐʆ ɸφαʌʅοɶή ʃʐʌίʘς σʏɻʆ ʋʄοήɶɻσɻ 
σʃαφώʆ, αɸʌοσʃαφώʆ, αʐʏοʃιʆήʏʘʆ ʃαι ɶɸʆιʃόʏɸʌα ɶια οʋοιɸσɷήʋοʏɸ ʃιʆούʅɸʆɸς ʋʄαʏφόʌʅɸς, 
ʃάʏι ʋοʐ θα αʋασʖοʄήσɸι σʏɻʆ σʐʆέʖɸια ʏɻʆ σʐɶʃɸʃʌιʅέʆɻ ɸʌɶασία. Ʌʌόσφαʏα, ʅɸ ʏις ʏɸʄɸʐʏαίɸς 
ɸʇɸʄίʇɸις ʏις ʏɸʖʆοʄοɶίας ʏʘʆ ɷɸʃʏώʆ GPS ʃαι ʏɻʆ αʆάʋʏʐʇɻ ʃαʏαʄʄήʄʘʆ ʅɸθοɷοʄοɶιώʆ αʆάʄʐσɻς 
ʏʘʆ σʐʄʄɸɶόʅɸʆʘʆ ʅɸʏʌήσɸʘʆ, οι ɷιαɷιʃασίɸς ʃιʆɻʅαʏιʃού ʋʌοσɷιοʌισʅού ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι 
ɸʐʌύʏαʏα ʃαι ɶια ɸʌɶασίɸς ʏοʋοɶʌαφιʃής φύσɸʘς.   

Ƀ αʋόʄʐʏος ʋʌοσɷιοʌισʅός θέσɻς ʅʋοʌɸί ʆα ɶίʆɸι ɸίʏɸ σɸ ʋʌαɶʅαʏιʃό ʖʌόʆο, όʋοʐ 
αʆαφέʌɸʏαι σʏɻʆ ʄύσɻ ͞ʆαʐσιʋʄοΐας͟ (navigation solution), αʋό ʏαʐʏόʖʌοʆɸς ʋαʌαʏɻʌήσɸις ʏοʐ 
ɷέʃʏɻ ʋʌος S ɷοʌʐφόʌοʐς, ɸίʏɸ ʃαι ɸʃ ʏʘʆ ʐσʏέʌʘʆ ;post-processingͿ ʅɸ ʋαʌαʏɻʌήσɸις ʋοʄʄώʆ 
ɸʋοʖώʆ αʋό ɷιαφοʌɸʏιʃούς ɷοʌʐφόʌοʐς ʋοʐ οɷɻɶούʆ σɸ ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ αʃʌίβɸια θέσɻς ʃαι 
ʖʌόʆοʐ. Ⱦαʏά ʏοʆ αʋόʄʐʏο ʋʌοσɷιοʌισʅό, αʆ ʐφίσʏαʏαι ɻ ʄɸɶόʅɸʆɻ ͞ʄύσɻ ʆαʐσιʋʄοΐας͟ όʋοʐ o 

ɷέʃʏɻς βʌίσʃɸʏαι σɸ ʃίʆɻσɻ (ʃιʆɻʅαʏιʃή ɸφαʌʅοɶή) ʃαι ɷίʆɸι ʏɻ θέσɻ ʏοʐ ʃάθɸ ʖʌοʆιʃή σʏιɶʅή, ɻ 

αʃʌίβɸια ʋʌοσɷιοʌισʅού ʏʘʆ σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ ʏοʐ ɷέʃʏɻ ɸίʆαι ʏɻς ʏάʇɻς ʏʘʆ 10-50 m. ȵάʆ ο ɷέʃʏɻς 
ɸίʆαι αʃίʆɻʏος (σʏαʏιʃή ɸφαʌʅοɶή) ɻ αʃʌίβɸια βɸʄʏιώʆɸʏαι σɻʅαʆʏιʃά ʃαι φʏάʆɸι ʏα ʅɸʌιʃά 
ʅέʏʌα. Ƀι αʃʌίβɸιɸς, οι οʋοίɸς ɸʋιʏʐɶʖάʆοʆʏαι σʏοʆ αʋόʄʐʏο ɸʆʏοʋισʅό θέσɻς ʅɸʏά αʋό αʌʃɸʏή 
ώʌα ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ ʅɸ ʏɻʆ ʖʌήσɻ ɸʆός ɷέʃʏɻ ο οʋοίος ʅɸʏʌάɸι σɸ ʃώɷιʃα, ɸίʆαι ʏɻς ʏάʇɻς ʏʘʆ Ϯϱ 
ʅέʏʌʘʆ ɸάʆ οι ʅɸʏʌήσɸις ɶίʆοʆʏαι σʏοʆ C/A ʃώɷιʃα, ɸʆώ αʆ οι ʅɸʏʌήσɸις ɶίʆοʆʏαι σʏοʆ Ɇ ʃώɷιʃα ɻ 
αʃʌίβɸια ɶίʆɸʏαι ϭϬ ʅέʏʌα ʋɸʌίʋοʐ ;Ɍʘʏίοʐ & Ʌιʃʌιɷάς, 2012).  

ȳια ʏοʆ αʋόʄʐʏο ʋʌοσɷιοʌισʅό ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι σʐʆήθʘς ʅόʆο ʋαʌαʏɻʌήσɸις 
ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸʘʆ ;pseudo-rangesͿ αʋό ʃώɷιʃɸς ʃαι ʃʐʌίʘς αʋό ʃώɷιʃα C/A, ɷɸɷοʅέʆοʐ ʏʘʆ 
σφαʄʅάʏʘʆ ʋοʐ ɸʅʋɸʌιέʖοʆʏαι όʋʘς αʐʏό ʋοʐ ʋʌοέʌʖɸʏαι αʋό ʏɻʆ αɷʐʆαʅία σʐɶʖʌοʆισʅού ʏʘʆ 
ʖʌοʆοʅέʏʌʘʆ ɷοʌʐφόʌʘʆ ʃαι ɷέʃʏɻ ʃαθώς ʃαι ʏο σφάʄʅα ʏʘʆ αʏʅοσφαιʌιʃώʆ ʃαθʐσʏɸʌήσɸʘʆ 
ʏοʐ σήʅαʏος GPS. ȳια ʏɻʆ ɸʇάʄɸιʗɻ ʏʘʆ σʐσʏɻʅαʏιʃώʆ σφαʄʅάʏʘʆ ʏʘʆ ʖʌοʆοʅέʏʌʘʆ ʏʘʆ 
ɷοʌʐφόʌʘʆ αʋαιʏούʆʏαι οι ʏαʐʏόʖʌοʆɸς ʅɸʏʌήσɸις αʋόσʏασɻς αʋό ʏοʐʄάʖισʏοʆ ʏέσσɸʌις 
ɷοʌʐφόʌοʐς, ɸʆώ ɶια ʏοʆ ʋɸʌιοʌισʅό ʏʘʆ σφαʄʅάʏʘʆ ʏʘʆ αʏʅοσφαιʌιʃώʆ ʃαθʐσʏɸʌήσɸʘʆ 
ʖʌɻσιʅοʋοιɸίʏαι ο σʖɸʏιʃός ɸʆʏοʋισʅός θέσɻς σʏις ɶɸʘɷαιʏιʃές ɸφαʌʅοɶές.  

Όʏαʆ ʐʋάʌʖɸι ɸʋιθʐʅία ʋʌοσɷιοʌισʅού θέσɻς σɸ ʃάθɸ ʖʌοʆιʃή σʏιɶʅή ʅɸ ʅιʃʌή όʅʘς 
αʃʌίβɸια ;ʅɸʌιʃά ʅέʏʌαͿ, ʋʌαɶʅαʏοʋοιɸίʏαι ɻ ʄύσɻ ʏɻς ʆαʐσιʋʄοΐας ʅɸ ʅɸʏʌήσɸις 
ʗɸʐɷοαʋόσʏασɻς. ȸ ʄύσɻ αʐʏή ɶίʆɸʏαι αʐʏόʅαʏα ʅέσα σʏοʆ ɷέʃʏɻ όʋοʐ ɷίʆοʆʏαι ʘς αʋοʏέʄɸσʅα 
οι σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ʏɻς θέσɻς ʏοʐ ɷέʃʏɻ οι οʋοίɸς αʆαφέʌοʆʏαι σʐʆήθʘς σʏο WGSϴϰ. Έʏσι οι 
άɶʆʘσʏɸς ʋαʌάʅɸʏʌοι ɸίʆαι ʏέσσɸʌις, ʏʌɸίς ɶια ʏις σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ʏʘʆ ɷɸʃʏώʆ ʃαι ʅια ɶια ʏο 
σφάʄʅα ʏʘʆ ʖʌοʆοʅέʏʌʘʆ ʏʘʆ ɷɸʃʏώʆ. Όʏαʆ ʄαʅβάʆοʆʏαι ʋɸʌισσόʏɸʌɸς ʏαʐʏόʖʌοʆɸς ʅɸʏʌήσɸις 
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ʃαι ο αʌιθʅός ʏʘʆ ɷοʌʐφόʌʘʆ ɸίʆαι ʅɸɶαʄύʏɸʌος ʏόʏɸ, όʋʘς ɶʆʘʌίɺοʐʅɸ, ɻ ʃαʄύʏɸʌɻ ʄύσɻ 
ɷίʆɸʏαι αʋό ʅαθɻʅαʏιʃές ʏɸʖʆιʃές όʋʘς ɻ ʖʌήσɻ σʐʆόʌθʘσɻς ʏʘʆ ɸʄαʖίσʏʘʆ ʏɸʏʌαɶώʆʘʆ. 

 

2.1.2 Αʃʌίβɸια 

Όʋʘς αʆαφέʌθɻʃɸ σɸ ʋʌοɻɶούʅɸʆɻ ʋαʌάɶʌαφο (2.1.1), ʃαʏά ʏοʆ αʋόʄʐʏο ʋʌοσɷιοʌισʅό 

αʆ ʐφίσʏαʏαι ɻ ʄɸɶόʅɸʆɻ ͞ʄύσɻ ʆαʐσιʋʄοΐας͟ όʋοʐ o ɷέʃʏɻς βʌίσʃɸʏαι σɸ ʃίʆɻσɻ (ʃιʆɻʅαʏιʃή 
ɸφαʌʅοɶή) ʃαι ɷίʆɸι ʏɻ θέσɻ ʏοʐ ʃάθɸ ʖʌοʆιʃή σʏιɶʅή, ɻ αʃʌίβɸια ʋʌοσɷιοʌισʅού ʏʘʆ 
σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ ʏοʐ ɷέʃʏɻ ɸίʆαι ʏɻς ʏάʇɻς ʏʘʆ 10-50 ʅέʏʌʘʆ. ȵάʆ ο ɷέʃʏɻς ɸίʆαι αʃίʆɻʏος (σʏαʏιʃή 
ɸφαʌʅοɶή) ɻ αʃʌίβɸια βɸʄʏιώʆɸʏαι σɻʅαʆʏιʃά ʃαι φʏάʆɸι ʏα ʅɸʌιʃά ʅέʏʌα. Ƀι αʃʌίβɸιɸς, οι οʋοίɸς 
ɸʋιʏʐɶʖάʆοʆʏαι σʏοʆ αʋόʄʐʏο ɸʆʏοʋισʅό θέσɻς ʅɸʏά αʋό αʌʃɸʏή ώʌα ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ ʅɸ ʏɻʆ 
ʖʌήσɻ ɸʆός ɷέʃʏɻ ο οʋοίος ʅɸʏʌάɸι σɸ ʃώɷιʃα, ɸίʆαι ʏɻς ʏάʇɻς ʏʘʆ Ϯϱ ʅέʏʌʘʆ ɸάʆ οι ʅɸʏʌήσɸις 
ɶίʆοʆʏαι σʏοʆ C/A ʃώɷιʃα, ɸʆώ αʆ οι ʅɸʏʌήσɸις ɶίʆοʆʏαι σʏοʆ Ɇ ʃώɷιʃα ɻ αʃʌίβɸια ɶίʆɸʏαι ϭϬ 
ʅέʏʌα ʋɸʌίʋοʐ. ȵʋιʋʌόσθɸʏα οι αʃʌίβɸιɸς ʋοʐ σʖɸʏίɺοʆʏαι ʅɸ ʏοʆ αʋόʄʐʏο ɸʆʏοʋισʅό θέσɻς 
ʃʐʅαίʆοʆʏαι,  

 20-30 m όʏαʆ ʖʌɻσιʅοʋοιɸίʏαι ɻ ʄɸιʏοʐʌɶία ʏοʐ ʏʐʋιʃού αʋόʄʐʏοʐ ɸʆʏοʋισʅού ;SPS, 

standard positioning serviceͿ ʋοʐ αʆʏιʋʌοσʘʋɸύɸι ʏο ɸʋίʋɸɷο αʃʌίβɸιας ʏʘʆ ʋɸʌισσόʏɸʌʘʆ 
ɸφαʌʅοɶώʆ ʖʌήσɻς ɸʆός ɷέʃʏɻ GPS. 

 2-15 m όʏαʆ ʖʌɻσιʅοʋοιɸίʏαι ɻ ʄɸιʏοʐʌɶία ʏοʐ αʃʌιβούς αʋόʄʐʏοʐ ɸʆʏοʋισʅού ;PPP, 

precise positioning service). 

ȸ  αʃʌίβɸια ʏοʐ αʋόʄʐʏοʐ ɸʆʏοʋισʅού θέσɻς σɻʅɸίʘʆ ɸίʆαι ʋɸʌιοʌισʅέʆɻ ʘς αʋοʏέʄɸσʅα 
ʏɻς ύʋαʌʇɻς ʖοʆɷʌοɸιɷώʆ σφαʄʅάʏʘʆ ;biasesͿ ʃαι θοʌύβοʐ. Αʐʏά ʏα σφάʄʅαʏα οφɸίʄοʆʏαι σɸ 
φʐσιʃούς ʋαʌάɶοʆʏɸς όʋʘς ɻ ɸʋίɷʌασɻ ʏɻς αʏʅόσφαιʌας σʏο σήʅα ʏοʐ ɷοʌʐφόʌοʐ, αʄʄά ʃαι σɸ 
ʋαʌάɶοʆʏɸς ʋοʐ αʆαφέʌοʆʏαι σʏɻʆ ʏʌοʖιά ʏʘʆ ɷοʌʐφόʌʘʆ ʃαι σʏις σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ʏʘʆ ɸʋίɶɸιʘʆ 
σʏαθʅώʆ. Ɉα σφάʄʅαʏα αʐʏά σʐʆοʋʏιʃά ɸίʆαι:  

ɇφάʄʅαʏα ɸφηʅɸʌίɷας: (ephemeris errorsͿ ʋʌοʃύʋʏοʐʆ αʋό ʏɻʆ ɷιαφοʌά ʏɻς ʋʌαɶʅαʏιʃής θέσɻς 
ʏʘʆ ɷοʌʐφόʌʘʆ ʅɸ ɸʃɸίʆɻ ʋοʐ ʐʋοʄοɶίɺɸʏαι αʋό ʏις ɸʃʋɸʅʋόʅɸʆɸς ɸφɻʅɸʌίɷɸς ʃαι σɸ αʐʏά 
ʅʋοʌούʆ ʆα ʋʌοσʏɸθούʆ ʃαι ʏα σφάʄʅαʏα ʏοʐ ʖʌοʆοʅέʏʌοʐ ʏʘʆ ɷοʌʐφόʌʘʆ. Ɉα σφάʄʅαʏα αʐʏά 
σʐʆήθʘς ɸίʆαι ʏɻς ʏάʇɸʘς ʏʘʆ ϯ-4 m. 

ɇφάʄʅαʏα ʄόɶω αʏʅόσφαιʌας: (ionospheric and tropospheric delaysͿ ʋʌοʃύʋʏοʐʆ αʋό ʏɻʆ 
ɷιαφοʌά ʏɻς ʋʌαɶʅαʏιʃής ʏαʖύʏɻʏας ɷιάɷοσɻς ʏʘʆ σɻʅάʏʘʆ ʅɸ ʏɻʆ ʏαʖύʏɻʏα ɷιάɷοσɻς ʏοʐ 
φʘʏός. ȸ ʋɻɶή αʐʏώʆ ʏʘʆ σɻʅάʏʘʆ ʅʋοʌɸί ʆα ʖʘʌισʏɸί σɸ ɷʐο σʐʆισʏώσɸς: ʏɻʆ ιοʆοσφαιʌιʃή ʃαι 
ʏʌοʋοσφαιʌιʃή ʃαθʐσʏέʌɻσɻ. ȸ ιοʆοσφαιʌιʃή ʃαθʐσʏέʌɻσɻ οφɸίʄɸʏαι σʏɻʆ ɷιάθʄασɻ ʋοʐ 
ʋαʌαʏɻʌɸίʏαι σʏα αʆώʏɸʌα σʏʌώʅαʏα ʏɻς αʏʅόσφαιʌας ʃαι ɸίʆαι ʋοʄύ ɷύσʃοʄο ʆα ʋʌοβʄɸφθɸί. 
Ʌʌοʃαʄɸί σφάʄʅαʏα ʅɸʌιʃώʆ ʅέʏʌʘʆ σʏɻʆ ʋαʌαʏɻʌούʅɸʆɻ βάσɻ ʃαι ʅʋοʌɸί ʆα ɷιοʌθʘθɸί ʅɸ ʏɻʆ 
ʖʌήσɻ ɷɸʃʏώʆ ɷʐο σʐʖʆοʏήʏʘʆ. ȸ ʏʌοʋοσφαιʌιʃή ɷιάθʄασɻ ɸίʆαι ʋɸʌισσόʏɸʌο ʋʌοβʄέʗιʅɻ ʃαι 
ʄαʅβάʆɸι ʖώʌα σʏα ʏɸʄɸʐʏαία ϰϬ km ʏɻς αʏʅόσφαιʌας. ȵʇαʌʏάʏαι αʋό ʏɻʆ θɸʌʅοʃʌασία, ʏɻʆ 
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ʋίɸσɻ ʃαι ʏɻʆ ʐɶʌασία ɶι’ αʐʏό ʃαι σʏο ʇɻʌό ʏʅήʅα ʏɻς ʏʌοʋόσφαιʌας ɻ ɷιάθʄασɻ αʐʏή ʅʋοʌɸί 
ɸύʃοʄα ʆα ʅοʆʏɸʄοʋοιɻθɸί ɸʆώ ɻ ɸʋίɷʌασή ʏɻς σʏις ʅɸʏʌήσɸις ɸίʆαι αʅɸʄɻʏέα. Αʆʏίθɸʏα ʏο ʐɶʌό 
ʃοʅʅάʏι ʏɻς αʏʅόσφαιʌας ɷɻʅιοʐʌɶɸί σοβαʌά ʋʌοβʄήʅαʏα ɷɻʅιοʐʌɶώʆʏας σφάʄʅαʏα ʏɻς ʏάʇɸʘς 
ʏοʐ ϭ m. 

Ʌοʄʄαʋʄής ɷιαɷʌοʅής ;multipath): ʋʌοʃαʄούʆʏαι αʋό ʏɻʆ αʆάʃʄασɻ ʏʘʆ σɻʅάʏʘʆ ʏʘʆ 
ɷοʌʐφόʌʘʆ σɸ άʄʄɸς ɸʋιφάʆɸιɸς ʋʌοʏού ʃαʏαʄήʇοʐʆ σʏοʆ ɷέʃʏɻ ʃαι ʅʋοʌɸί ʆα φʏάσοʐʆ αʋό ϭ 
έʘς Ϯ m. ȵʄαʖισʏοʋοιούʆʏαι αʋό ʏɻʆ ʃαʄή ɸʋιʄοɶή ʏʘʆ σɻʅɸίʘʆ σʏα οʋοία θα ʏοʋοθɸʏɻθούʆ οι 
ɷέʃʏɸς.  

ɇφάʄʅα ɷέʃʏη: ʋʌόʃɸιʏαι ɶια ʏʐʖαίο σφάʄʅα ʋοʐ οφɸίʄɸʏαι σʏɻʆ αʃʌίβɸια ʅέʏʌɻσɻς ʏοʐ ɷέʃʏɻ. 

 

2.1.3 Ȳɸʄʏίωση ʏης αʃʌίβɸιας ʋʌοσɷιοʌισʅού θέσης σηʅɸίοʐ 

ɀɸ ʏɻʆ ʃαʏάʌɶɻσɻ ʏʘʆ “A ;ɸσʃɸʅʅέʆα σφάʄʅαʏαͿ αʋό ʏο ϮϬϬϬ ʏα σʐσʏήʅαʏα GP“ άʌʖισαʆ 
ʋια ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι ʋαʆʏού ʃαι ο ʋιο σɻʅαʆʏιʃός ʋαʌάɶοʆʏας ʋοʐ ʋʌοʃαʄɸί ʏɻʆ ύʋαʌʇɻ 
σφαʄʅάʏʘʆ σʏο GPS ɸίʆαι ɻ ιοʆόσφαιʌα. Ⱦαθώς έʆα GP“ σήʅα ʋɸʌʆά ʅέσʘ ʏʘʆ φοʌʏισʅέʆʘʆ 
σʘʅαʏιɷίʘʆ ʏɻς ιοʆόσφαιʌας αʐʏό αʆαʋɻɷά ɷɸʇιά-αʌισʏɸʌά ʅɸ αʋοʏέʄɸσʅα ʆα ɸʋιβʌαɷύʆɸʏαι ɻ 
ʏαʖύʏɻʏά ʏοʐ. ȵιɷιʃά ʏɻʆ ɻʅέʌα όʋοʐ ɻ θɸʌʅοʃʌασία ɸίʆαι ʗɻʄόʏɸʌɻ ʏο φαιʆόʅɸʆο αʐʏό ɸίʆαι 
ʋιο έʆʏοʆο. Ⱦαʏόʋιʆ, ʏο GP“ σήʅα ɷιέʌʖɸʏαι αʋό ʏɻʆ ʏʌοʋόσφαιʌα, όʋοʐ ʃαι ɸɷώ ʅʋοʌɸί ʆα 
ɸʋɻʌɸασʏɸί ɻ ʏαʖύʏɻʏά ʏοʐ αʋό ʏοʐς ʐɷʌαʏʅούς ʃαι ʏα ʃαιʌιʃά φαιʆόʅɸʆα ʋοʐ ɸʋιʃʌαʏούʆ σʏο 
σʏʌώʅα αʐʏό. Ⱦαθώς ɷιέʌʖɸʏαι ʏο σήʅα αʋό ʏα ɷύο αʐʏά σʏʌώʅαʏα ʅʋοʌɸί ʆα ʋʌοʃʄɻθɸί σɸ 
αʐʏό έʆα σφάʄʅα ʋαʌόʅοιο ʅɸ αʐʏό ʋοʐ ʋʌοʃαʄɸίʏαι αʋό ʏα ʌοʄόɶια ʅιʃʌής αʃʌίβɸιας. 

ɇʐɶʃʌίʆοʆʏας ʏις ʃαθʐσʏɸʌήσɸις ɷύο φɸʌόʆʏʘʆ σʐʖʆοʏήʏʘʆ Κϭ ʃαι ΚϮ σʏο GP“ σήʅα 
σʐʅʋɸʌαίʆɸʏαι ʏο ɸίɷος ʏοʐ ʅέσοʐ, ʅέσʘ ʏοʐ οʋοίοʐ ʋɸʌʆάɸι ʏο σήʅα ;ʋ.ʖ. αʏʅόσφαιʌαͿ ʃαι έʏσι 
ɶίʆɸʏαι ɸφιʃʏό ʆα αʃοʄοʐθήσοʐʆ οι αʋαιʏούʅɸʆɸς ɷιοʌθώσɸις. ȴʐσʏʐʖώς όʅʘς, αʐʏός ο ʏʌόʋος 
ɸίʆαι ɷύσʃοʄο ʆα ɸφαʌʅοσʏɸί ɷιόʏι, αφ’ ɸʆός αʋαιʏɸί έʆαʆ ʋοʄύ ʋοʄύʋʄοʃο ɷέʃʏɻ ʃαι αφ’ ɸʏέʌοʐ 
ʅόʆο ο σʏʌαʏός έʖɸι ʋʌόσβασɻ σɸ ʏέʏοιοʐ ɸίɷοʐς σήʅαʏα ʅɸ "ɷʐιʃές σʐʖʆόʏɻʏɸς". Ƀι 
ʃαʏασʃɸʐασʏιʃές ɸʏαιʌɸίɸς έʖοʐʆ ɸʌɶασʏɸί ɶύʌʘ αʋό αʐʏό ʏο ʋʌόβʄɻʅα ʅɸ ʃάʋοιɸς σʏʌαʏɻɶιʃές 
οι οʋοίɸς ɸίʆαι αʋόʄʐʏα ʅʐσʏιʃές.  

Ʌɸʌαιʏέʌʘ βɸʄʏίʘσɻ σʏοʆ ʋʌοσɷιοʌισʅό θέσɻς σɻʅɸίοʐ ʅɸ ʏοʆ αʋόʄʐʏο ɸʆʏοʋισʅό θα 
ʅʋοʌούσɸ ʆα ɸʋιʏɸʐʖθɸί ʅέσʘ ʏɻς ʖʌήσɻς ʋʌοϊόʆʏʘʆ αʃʌιβɸίας ;ɸφɻʅɸʌίɷɸς ʃαι ʖʌοʆόʅɸʏʌα 
ɷοʌʐφόʌʘʆͿ. Αʐʏή ɻ ʅέθοɷος οʆοʅάɺɸʏαι Αʃʌιβής ȵʆʏοʋισʅός Ⱥέσɻς ;Precise Point Positioning) 

ʃαι ʋɸʌιɶʌάφɸʏαι ʄɸʋʏοʅɸʌώς σʏɻʆ ʋαʌαʃάʏʘ ɸʆόʏɻʏα. 
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2.2 ΑȾɆȻȲΗɇ ΑɅɃȿɉɈɃɇ ȵɁɈɃɅȻɇɀɃɇ ȺȵɇΗɇ [PRECISE (ABSOLUTE) POINT 

POSITIONING, PPP] 

 

Ϯ.Ϯ.ϭ ȳɸʆιʃά   

ȸ ɷιαθɸσιʅόʏɻʏα ʋʌοϊόʆʏʘʆ αʃʌιβɸίας, όʋʘς ʏʌοʖιαʃώʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ ʃαι ʖʌοʆοʅέʏʌʘʆ ʏʘʆ 
ɷοʌʐφόʌʘʆ GPS, έʖɸι ɸʋιʏʌέʗɸι ʏɻʆ αʆάʋʏʐʇɻ ʅιας ʆέας ʏɸʖʆιʃής ɸʆʏοʋισʅού ɶʆʘσʏή ʃαι ʘς 
Precise Point Positioning (PPPͿ, ɷɻʄαɷή Αʃʌιβής ȵʆʏοʋισʅός Ⱥέσɻς ɇɻʅɸίοʐ. ȸ ʏɸʖʆιʃή αʐʏή 
βασίɺɸʏαι σʏɻʆ ɸʋɸʇɸʌɶασία ʅɻ-ɷιαφοʌιʃώʆ ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ ʗɸʐɷοαʋόσʏασɻς ʃαι φέʌοʐσας 
φάσɻς αʋό έʆαʆ ɷέʃʏɻ GPS ʃαι οʐσιασʏιʃά ɸʇαʄɸίφɸι ʏοʐς ʋɸʌιοʌισʅούς ʋοʐ ɸισήɶαɶɸ ɻ 
ɷιαφοʌιʃή ɸʋɸʇɸʌɶασία αφού ʋʄέοʆ ɷɸʆ ɸίʆαι αʋαʌαίʏɻʏɻ ɻ ύʋαʌʇɻ σʏαθʅού βάσɻς. ɇʐʆɸʋώς, οι 
ʏɸʖʆιʃές PPP ʋʌοσφέʌοʐʆ ʅια αʋʄούσʏɸʌɻ ɸʆαʄʄαʃʏιʃή ʏοʐ ɷιαφοʌιʃού GPS ʃαι σʖɸɷόʆ ίɷιας 
αʃʌίβɸιας ;Zumberge et al., 1997; Kouba & Heroux, 2001). 

Αʆ ʃαι ɻ ɸʇέʄιʇɻ ʏɻς ʅɸθόɷοʐ ʏοʐ αʃʌιβή ɸʆʏοʋισʅού θέσɻς σɻʅɸίʘʆ ʖʌοʆοʄοɶɸίʏαι αʋό ʏο 
ϭϵϳϲ, ɻ ʅέθοɷος αʐʏή ʅɸʄɸʏήθɻʃɸ σοβαʌά αʋό ʏα ʏέʄɻ ʏɻς ɷɸʃαɸʏίας ʏοʐ ϭϵϵϬ. Ⱦαʏά ʏɻʆ 
ɷιάʌʃɸια ʏʘʆ ʏɸʄɸʐʏαίʘʆ ɷʐο ɷɸʃαɸʏιώʆ, ɻ ʅέθοɷος PPP έʖɸι ɸʌɸʐʆɻθɸί ɸʃʏɸʆώς ʃαι ʋοʄʄά 
ʋαʃέʏα ʄοɶισʅιʃού έʖοʐʆ αʆαʋʏʐʖθɸί σʏɻʌιɺόʅɸʆα σʏɻʆ ʅέθοɷο αʐʏή. Έʖɸι αʋοɷɸιʖθɸί όʏι ο 
ʋʌοσɷιοʌισʅός ʏɻς θέσɻς ɸʆός σɻʅɸίοʐ ɸʆɷιαφέʌοʆʏος ʅɸ αʃʌίβɸια ʏɻς ʏάʇɻς ʏοʐ ɸʃαʏοσʏού 
ɸίʆαι ɸφιʃʏός σʏɻʆ ʅɸʏά-ɸʋɸʇɸʌɶασία, σʏοʆ σʏαʏιʃό ɸʆʏοʋισʅό ʃαι ɸʆɷɸʖοʅέʆʘς ɸʋίσɻς ɶια 
ʃιʆɻʅαʏιʃές ɸφαʌʅοɶές ;Zumberge et al, 1997, Gao & Kongzhe, 2004, Choy, 2009). 

ɇʐʆήθʘς, ʖʌɻσιʅοʋοιɸίʏαι έʆας ʅόʆο ɷέʃʏɻς GNSS ɷύο σʐʖʆοʏήʏʘʆ, έʏσι ώσʏɸ αʋό ʏοʆ 
ɶʌαʅʅιʃό σʐʆɷʐασʅό ʏʘʆ ɷιαθέσιʅʘʆ ʅɸʏʌήσɸʘʆ ʃώɷιʃα ʃαι φάσɻς ʆα ʅʋοʌɸί ʆα ʐʋοʄοɶισʏɸί 
ʃαι ʆα αφαιʌɸθɸί ɻ ʋʌώʏɻς ʏάʇɻς ɸʋίɷʌασɻ ʏɻς ιοʆοσφαιʌιʃής ɷιάθʄασɻς, ʃαθώς ɸʋίσɻς ʃαι ʆα 
ɶίʆɸι αʃʌιβής ɸʃʏίʅɻσɻ ʏʘʆ ʏιʅώʆ ɶια ʏις ασάφɸιɸς φάσɻς. Ʌαʌάʄʄɻʄα ɸʃʏιʅάʏαι ʃαι ɻ ɸʋίɷʌασɻ 
ʏɻς ʏʌοʋόσφαιʌας ʅαɺί ʅɸ άʄʄɸς ʋαʌαʅέʏʌοʐς ʋοʐ ʐʋοʄοɶίɺοʆʏαι αʋό ʏɻʆ σʐʆόʌθʘσɻ ʏʘʆ 
ʅɸʏʌήσɸʘʆ. 

ȸ αʃʌίβɸια ʏɻς ʅɸθόɷοʐ ɸίʆαι αʆɸʇάʌʏɻʏɻ ʏοʐ ʅήʃοʐς βάσɻς ʃαι ʏοʐ σʏαθʅού αʆαφοʌάς 
ʃαι αɶɶίɺɸι ʏα ϱ-10 cm (Kouba & Heroux, 2001Ϳ. ȳια ʆα ɸʋιʏɸʐʖθɸί ɻ ʃαʄύʏɸʌɻ ɷʐʆαʏή αʃʌίβɸια 
αʋό ʏɻʆ ʏɸʖʆιʃή PPP, σφάʄʅαʏα σʏις ʅɸʏʌήσɸις ʋοʐ αφοʌούʆ ʏις ʅɸʏαβοʄές ʏοʐ ʃέʆʏʌοʐ φάσɻς 
σʏɻʆ ʃɸʌαία ʏοʐ ɷέʃʏɻ ʃαι σʏις ʃɸʌαίɸς ɸʃʋοʅʋής ʏοʐ σήʅαʏος σʏοʐς ɷοʌʐφόʌοʐς ɷιοʌθώʆοʆʏαι 
ʅɸ ʏɻʆ ʖʌήσɻ ʃαʏάʄʄɻʄʘʆ ʅοʆʏέʄʘʆ ʋοʐ έʖɸι ʐιοθɸʏήσɸι ɻ ȴιɸθʆής ɉʋɻʌɸσία IGS.  

ȸ ʅέθοɷος PPP έʖɸι σɻʅαʆʏιʃά ʋʄɸοʆɸʃʏήʅαʏα σʐɶʃʌιʏιʃά ʅɸ ʏις ɷιαφοʌιʃές ʏɸʖʆιʃές 
αʋοʄύʏοʐ ɸʆʏοʋισʅού θέσɻς. Αʋαιʏɸί ʅόʆο έʆα ɷέʃʏɻ GNSS ʃαι ɷɸʆ ʖʌɸιάɺɸʏαι ʆα ʐʋάʌʖɸι 
ʃάʋοιος σʏαθʅός αʆαφοʌάς ʃοʆʏά σʏο ʖʌήσʏɻ. Αʃόʅɻ, οι ɸʃʏιʅήσɸις ʏɻς θέσɻς ʏοʐ ʖʌήσʏɻ 
ɸʃφʌάɺοʆʏαι σɸ έʆα ʋαɶʃόσʅιο ʋʄαίσιο αʆαφοʌάς ʃαι έʖοʐʆ ʋοʄύ ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ αʃʌίβɸια, ɸʆώ 
ʏέʄος ʅɸιώʆɸι ʏο ʃόσʏος ʏʘʆ ɸʌɶασιώʆ ʃαι αʋʄοʋοιɸί ʏις ɸʌɶασίɸς ʋɸɷίοʐ. ɀɸιοʆɸʃʏήʅαʏα ʏɻς 
ʅɸθόɷοʐ αʐʏής ʅʋοʌούʆ ʆα θɸʘʌɻθούʆ ɻ αʆάɶʃɻ ɶια ʅɸɶάʄα ʖʌοʆιʃά ɷιασʏήʅαʏα σʐʆɸʖώʆ 
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ʅɸʏʌήσɸʘʆ ʃαθώς ʃαι οι αʋαιʏήσɸις ɶια ʅɸʏαφοʌά ɸʋιʋʄέοʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ ɷοʌʐφοʌιʃώʆ 
ɸφɻʅɸʌίɷʘʆ ʃαι ʅοʆʏέʄʘʆ σʐʆόʌθʘσɻς ʋʌος ʏοʆ ɷέʃʏɻ. Ɉα ʅɸιοʆɸʃʏήʅαʏα όʅʘς αʐʏά 
αʆʏισʏαθʅίɺοʆʏαι αʋό ʏɻʆ ʐʗɻʄόʏαʏɻ αʃʌίβɸια ʋʌοσɷιοʌισʅού θέσɻς ʋοʐ ʋαʌέʖɸι ɻ ʅέθοɷος 
αʐʏή ʋʌος ʏοʆ ʖʌήσʏɻ, ɻ οʋοία ʅʋοʌɸί ʋοʄʄές φοʌές ʆα ɸʃφʌασʏɸί ʃαι σɸ ɸʃαʏοσʏά ʏοʐ ʅέʏʌοʐ, 
όʋʘς αʆαφέʌθɻʃɸ ʃαι ʋαʌαʋάʆʘ.  

Όσοʆ αφοʌά ʏις ʋʌοʃʄήσɸις, ɻ ʅέθοɷος PPP αʆʏιʅɸʏʘʋίɺɸι αʌʃɸʏές, ʋʌοʃɸιʅέʆοʐ ʆα 
ɸʋιʏɸʐʖθούʆ οι ʋʄήʌɸις ɷʐʆαʏόʏɻʏές ʏɻς σɸ ɷιάφοʌɸς ɸφαʌʅοɶές. ɀɸʏαʇύ ʏʘʆ ʋʌοʃʄήσɸʘʆ 
αʐʏώʆ ɸίʆαι ʃαι οι ʅɸɶάʄοι ʖʌόʆοι ʋαʌαʏήʌɻσɻς. 

 

Ϯ.Ϯ.Ϯ Η ɷιαɷιʃασία ʏοʐ Αʃʌιβούς ȵʆʏοʋισʅού Ⱥέσης 

Ⱦαθɻʅɸʌιʆά, ɷιάφοʌɸς on-line ʐʋɻʌɸσίɸς αʆάʄʐσɻς ɷοʌʐφοʌιʃώʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ ɸʆʏοʋισʅού 
;ɆɆɆͿ ;Ⱦέʆʏʌα Αʆάʄʐσɻς ʏɻς ȴιɸθʆούς ɉʋɻʌɸσίας GNSSͿ ʋαʌέʖοʐʆ ʐʗɻʄής αʃʌίβɸιας ʃαι 
αʇιοʋισʏίας ɷɸɷοʅέʆα ʏʌοʖιάς ɷοʌʐφόʌοʐ, ʃαθώς ʃαι ʏις ɷιοʌθʘʏιʃές ʋαʌαʅέʏʌοʐς ʏʘʆ 
ʖʌοʆοʅέʏʌʘʆ ʏοʐς αʆάʄοɶα ʅɸ ʏɻʆ αʋαιʏούʅɸʆɻ ʃάθɸ φοʌά αʃʌίβɸια. 

ȳια ʋαʌάɷɸιɶʅα, ʏο Ⱦαʆαɷιʃό ɇύσʏɻʅα ȵʄέɶʖοʐ ;Canadian Active Control System, CACS) 

ʅαɺί ʅɸ ʏα αʃʌιβή ʋʌοϊόʆʏα ʏʌοʖιάς GPS ʋαʌέʖɸι σʏοʐς ʖʌήσʏɸς GPS αʋοʏɸʄɸσʅαʏιʃή ʋʌόσβασɻ 
σɸ σύɶʖʌοʆα ɶɸʘɷαιʏιʃά σʐσʏήʅαʏα αʆαφοʌάς ;NAD83CSRS, ITRF, ʃ.ʄʋ.Ϳ ʃαθώς ʃαι ʏɻʆ 
ɷʐʆαʏόʏɻʏα ʋʌοσɷιοʌισʅού ʏɻς θέσɻς ʏοʐς σʏο ɷιɸθʆές ɶɸʘʃɸʆʏʌιʃό σύσʏɻʅα αʆαφοʌάς ITRF 

(International Terrestrial Reference FrameͿ ʅɸ ʏɻʆ αʃʌίβɸια ɸʃαʏοσʏού ʃαι βɸʄʏιώʆɸι ʏɻʆ 
αʋοʏɸʄɸσʅαʏιʃόʏɻʏα ʃαι ʏɻʆ αʃʌίβɸια ʏʘʆ ɸφαʌʅοɶώʆ GPS 

(http://www.geod.nrcan.gc.ca/index_e/aboutus_e/programs_e/cacs_e.html).   

ȳια ʏοʐς ʖʌήσʏɸς GPS ʋοʐ ɸʆɷιαφέʌοʆʏαι ɶια ʋʌοσɷιοʌισʅό θέσɻς ʅɸ αʃʌίβɸια σʏο ɸʋίʋɸɷο 
ʏοʐ ʅέʏʌοʐ ʅʋοʌɸί ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθɸί έʆας αʋʄός αʋόʄʐʏος ɸʆʏοʋισʅός ʋοʐ σʐʆɷʐάɺɸι 
ʅɸʏʌήσɸις ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸʘʆ ʅɸ αʃʌιβή ʋʌοϊόʆʏα ʏʌοʖιάς ʃαι ʖʌοʆοʅέʏʌʘʆ. ɀια ʏέʏοια 
ʋʌοσέɶɶισɻ αʃοʄοʐθɸίʏαι αʋό ʏο ȳɸʘɷαιʏιʃό Ɉʅήʅα ȵʌɸʐʆώʆ ʏοʐ Ⱦαʆαɷά ;GSDͿ, ʋοʐ 
ʖʌɻσιʅοʋοιɸί ɷɸɷοʅέʆα ʋοʐ σʐʄʄέɶοʆʏαι ʃάθɸ ϯϬsec αʋό ɸʋιʄɸɶʅέʆοʐς σʏαθʅούς ʏɻς IGS 

ɸʇοʋʄισʅέʆοʐς ʅɸ σʏαθɸʌά αʏοʅιʃά ʖʌοʆόʅɸʏʌα ;Heroux & Kouba, ϭϵϵϱͿ. ȵʋίσɻς ʖʌɻσιʅοʋοιɸί 
ɸʃʏιʅήσɸις ʏɻς IGS ɶια ʏα ʖʌοʆόʅɸʏʌα ʏʘʆ ɷοʌʐφόʌʘʆ αʆά ɷιάσʏɻʅα ϭϱmin. Αʐʏά ʏα ʋʌοϊόʆʏα 
ιʃαʆοʋοιούʆ ʏοʐς ʖʌήσʏɸς GPS ɶια ʋαʌαʏɻʌήσɸις ʅɸ ʐʗɻʄά ʋοσοσʏά ɷɸɷοʅέʆʘʆ ɸίʏɸ ʅɸ σʏαʏιʃό 
ɸίʏɸ ʅɸ ʃιʆɻʅαʏιʃό ɸʆʏοʋισʅό. 

ȳια ʏοʐς ʖʌήσʏɸς ʋοʐ ɸʋιɷιώʃοʐʆ ʅɸɶάʄɻ ɶɸʘɷαιʏιʃή αʃʌίβɸια αʋαιʏɸίʏαι ɻ ʖʌɻσιʅοʋοίɻσɻ 
ʋɸʌίʋʄοʃοʐ ʄοɶισʅιʃού ɸʋɸʇɸʌɶασίας όʋʘς ʏα: GIPSY (Lichten et al., 1995), BERNESE (Rothacher & 

Mervart, ϭϵϵϲͿ ʃαι GAMIT (King & Bock, ϭϵϵϵͿ. Ƀι ʖʌήσʏɸς GPS ɸʋιʏʐɶʖάʆοʐʆ ʏοʆ αʃʌιβή 
ɸʆʏοʋισʅό θέσɻς ʅɸ ʏɻʆ ʖʌήσɻ ʏʘʆ αʃʌιβώʆ ʋʌοϊόʆʏʘʆ ʏʌοʖιάς ʏɻς IGS ʃαι ʏοʆ σʐʆɷʐασʅό ʏʘʆ 
ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ φάσɻς GPS ʅɸ ʏα ɷɸɷοʅέʆα αʋό ʏοʐς ʅόʆιʅοʐς σʏαθʅούς αʆαφοʌάς. Ɉο 
ʄοɶισʅιʃό BERNESE ;B“WͿ ɆɆɆ ɸίʆαι ʋοʄύ ɶʌήɶοʌο ʃαι αʋοʏɸʄɸσʅαʏιʃό σʏɻʆ ʋαʌαɶʘɶή αʃʌίβɸιας 
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σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ σʏαθʅού σɸ ɸʋίʋɸɷο cm. Ʌαʌ 'όʄα αʐʏά, ɸίʆαι αɷύʆαʏοʆ ʆα ɸʋιʏɸʐʖθɸί ʋοιόʏɻʏα 
σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ όʋʘς ʄαʅβάʆɸʏαι αʋό ʏɻʆ αʆάʄʐσɻ ʏοʐ ɷιʃʏύοʐ. 

ȳια ʏοʐς ʖʌήσʏɸς ʋοʐ ɸʆɷιαφέʌοʆʏαι ɶια ɸʆαέʌιɸς ɸφαʌʅοɶές, ʏο GrafΠaǀ ɸίʆαι έʆα 
ʃιʆɻʅαʏιʃό ɸʌɶαʄɸίο ɸʋɸʇɸʌɶασίας ʏʌοʖιάς ɶια ɸʆαέʌιɸς ɸφαʌʅοɶές, ʏο οʋοίο ɸʇασφαʄίɺɸι σʏοʆ 
ɆɆɆ ʅια θέσɻ ɶια ʏο ʅέʄʄοʆ. Ɉο ʄοɶισʅιʃό ɸίʆαι σɸ θέσɻ ʆα ɸʋɸʇɸʌɶάɺɸʏαι ʃώɷιʃα ʅοʆής ʃαι 
ɷιʋʄής σʐʖʆόʏɻʏας ʃαι ʋαʌαʏɻʌήσɸις φάσɻς, ʃαθώς ʃαι αʃʌιβή αʌʖɸία ʏʌοʖιάς ʃαι ʖʌοʆοʅέʏʌοʐ. 
ɇύʅφʘʆα ʅɸ ʏο WaypoiŶt ;ϮϬϬϲͿ, ʅʋοʌɸί ʆα ɸʋιʏɸʐʖθɸί αʃʌίβɸια ʏɻς ʏάʇɻς ʏʘʆ ϭϬ-20 cŵ ɶια 
ʏʐʋιʃές αʏʅοσφαιʌιʃές έʌɸʐʆɸς. 

Ʌʌόσφαʏα, έʖοʐʆ ʋʌοσʏɸθɸί σʏοʐς ɷιάφοʌοʐς ʏύʋοʐς ʄοɶισʅιʃώʆ ɸʋɸʇɸʌɶασίας ;GIPSY, 

BERNESEͿ αʄɶόʌιθʅοι ʏοʐ Αʃʌιβούς ȵʆʏοʋισʅού Ⱥέσɻς ɇɻʅɸίοʐ ;ɆɆɆͿ ʋοʐ ʖʌɻσιʅοʋοιούʆ ʅɻ 
ɷιαφοʌιʃές ʋαʌαʏɻʌήσɸις φάσɻς. ɀɸ ʏɻʆ ʖʌήσɻ ɷɸɷοʅέʆʘʆ αʋό έʆα ʃαι ʅόʆο σʏαθʅό οι ʖʌήσʏɸς 
έʖοʐʆ ʏɻʆ ɷʐʆαʏόʏɻʏα ʆα ʋʌοσɷιοʌίσοʐʆ ʏις σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς θέσɸʘʆ ʅɸ αʃʌίβɸια ɸʃαʏοσʏού σʏο 
σύσʏɻʅα αʆαφοʌάς ʋοʐ ʋαʌέʖɸʏαι αʋό ʏα ʋʌοϊόʆʏα ʏʌοʖιάς ʏɻς IGS. Ⱥα ʋʌέʋɸι ʆα ɸʋισɻʅαʆθɸί 
όʏι ʏο ʄοɶισʅιʃό ɸʋɸʇɸʌɶασίας ɶια ʏοʆ Αʃʌιβή ȵʆʏοʋισʅό Ⱥέσɻς ʋοʐ ʖʌɻσιʅοʋοιɸίʏαι ɷιɸθʆώς αʋό 
ʏα ɷιάφοʌα ʃέʆʏʌα ɸʋɸʇɸʌɶασίας ɸʇɸʄίσσɸʏαι σʐʆɸʖώς αʋό ʏɻʆ αʌʖιʃή ʏοʐ έʃɷοσɻ ;Heroux et al, 

ϭϵϵϯͿ ɶια ʆα ʋαʌέʖɸι αʋοʏɸʄέσʅαʏα όʄο ʃαι ʐʗɻʄόʏɸʌɻς αʃʌίβɸιας.  

Ƀ ʋʌοσɷιοʌισʅός θέσɻς σɻʅɸίοʐ ʅɸ ʏɻʆ σʐɶʃɸʃʌιʅέʆɻ ɷιαɷιʃασία ɸʇαʄɸίφɸι ʏɻʆ αʆάɶʃɻ 
ɶια ʏαʐʏόʖʌοʆɻ αʋόʃʏɻσɻ ɷɸɷοʅέʆʘʆ αʋό έʆα σʏαθʅό αʆαφοʌάς ;baseͿ ή έʆα ɷίʃʏʐο σʏαθʅώʆ 
ʃαι ʏοʐ σɻʅɸίοʐ ʋοʐ βʌίσʃɸʏαι ο ʖʌήσʏɻς GPS, ʃάʏι ʏο οʋοίο σʐʅβαίʆɸι σʏοʆ ɷιαφοʌιʃό 
ɸʆʏοʋισʅό. ȵʋίσɻς ο PPP έʖɸι ʋʌοʘθήσɸι ʃαι αʆαɷɸίʇɸι ʏις ɷιάφοʌɸς ɶɸʘɷαιʏιʃές ʐʋɻʌɸσίɸς ʋοʐ 
ʋαʌέʖοʐʆ ʋʄέοʆ ʏɻʆ ɷʐʆαʏόʏɻʏα ɸʆʏοʋισʅού θέσɻς ʅɸ ʅια αʋʄή ʐʋοβοʄή αιʏήʅαʏος αʋό ʏοʆ 
ʖʌήσʏɻ ʃαι αʋοσʏοʄή ɸʆός έɶʃʐʌοʐ αʌʖɸίοʐ ʋαʌαʏήʌɻσɻς GPS ;ʋ.ʖ. Zumberge, 1999). 

 

Ϯ.Ϯ.Ϯ.ϭ ȵʇισώσɸις Ʌαʌαʏήʌησης  

 Ƀι ɶʌαʅʅιʃοί σʐʆɷʐασʅοί ɶια ʏɻʆ ιοʆόσφαιʌα ;ionospheric-free combinationsͿ ʏʘʆ GPS 

ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ ɷιʋʄής σʐʖʆόʏɻʏας ʗɸʐɷοαʋόσʏασɻς ;ɆͿ ʃαι φέʌοʐσας φάσɻς ;ɌͿ σʏοʆ Αʃʌιβή 
Αʋόʄʐʏο ȵʆʏοʋισʅό, σʖɸʏίɺοʆʏαι ʅɸ ʏɻʆ θέσɻ ʏοʐ ʖʌήσʏɻ ʃαι ʏις ʋαʌαʅέʏʌοʐς ʖʌοʆοʅέʏʌοʐ, 
ʏʌοʋόσφαιʌας ʃαι ασάφɸιας σύʅφʘʆα ʅɸ ʏις αʃόʄοʐθɸς αʋʄοʋοιɻʅέʆɸς ɸʇισώσɸις ʋαʌαʏήʌɻσɻς:  

 ℓP = ρ + c (dT-dt) + Tr + ɸP                                                                                                 (2.2) 

 ℓf = ρ + c (dT-dt) + Tr + Ɂ ʄ + ɸɌ                                                                                        (2.3) 

όʋοʐ: 

 ℓP ;ɆϯͿ : ɸίʆαι ο ɶʌαʅʅιʃός σʐʆɷʐασʅός ɶια ʏɻʆ ιοʆόσφαιʌα ʏʘʆ Ɇϭ ʃαι ɆϮ 
ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸʘʆ ;Ϯ.ϱϰϲɆϭ-ϭ.ϱϰϲɆϮͿ, 
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 ℓf (L3) : ɸίʆαι ο ɶʌαʅʅιʃός σʐʆɷʐασʅός ɶια ʏɻʆ ιοʆόσφαιʌα ʏʘʆ Lϭ ʃαι LϮ φɸʌόʅɸʆʘʆ 
φάσɸʘʆ ;Ϯ.ϱϰϲʄ1φ1-ϭ.ϱϰϲʄ2φ2), 

 dT: ɸίʆαι ɻ αʋόʃʄισɻ ʏοʐ ʖʌοʆοʅέʏʌοʐ ʏοʐ ɷέʃʏɻ ʏοʐ σʏαθʅού αʋό ʏοʆ ʖʌόʆο GPS,  

 dt : ɸίʆαι ɻ αʋόʃʄισɻ ʏοʐ ʖʌοʆοʅέʏʌοʐ ʏοʐ ɷοʌʐφόʌοʐ αʋό ʏοʆ ʖʌόʆο GPS, 

 c: ɸίʆαι ɻ ʏαʖύʏɻʏα ʏοʐ φʘʏός σʏο ʃɸʆό,  

 Tr: ɸίʆαι ɻ ʃαθʐσʏέʌɻσɻ ɷιαɷʌοʅής ʏοʐ σήʅαʏος, ʄόɶʘ ʏɻς οʐɷέʏɸʌɻς αʏʅόσφαιʌας 
(neutral-atmosphereͿ ;ʃʐʌίʘς ɻ ʏʌοʋόσφαιʌαͿ 

 Ɂ : ɸίʆαι ɻ ʅɻ-αʃέʌαια ασάφɸια φάσɻς ʏοʐ σʐʆɷʐασʅού φέʌοʐσας φάσɻς ʏɻς 
ιοʆόσφαιʌας ;ionospheric-free),   

 ʄ1, ʄ2, ʄ : ɸίʆαι ʏα σɸ σʐʆɷʐασʅό φέʌοʐσας φάσɻς ʅήʃɻ ʃύʅαʏος L1 LϮ ʃαι Lϯ αʆʏίσʏοιʖα,  

 ɸɆ, ɸɌ : ɸίʆαι οι σʖɸʏιʃές ʅɸʏʌɻʅέʆɸς σʐʆισʏώσɸς θοʌύβοʐ, σʐʅʋɸʌιʄαʅβαʆοʅέʆɻς ʃαι ʏɻς 
ʋοʄʄαʋʄής ɷιαɷʌοʅής. 

Ɉο σύʅβοʄο ʌ ɸίʆαι ɻ ɶɸʘʅɸʏʌιʃή αʋόσʏασɻ ʋοʐ ʐʋοʄοɶίɺɸʏαι ʅɸ ɸʋαʆάʄɻʗɻ αʋό ʏɻʆ θέσɻ ʏοʐ 
ɷοʌʐφόʌοʐ ;ɍS, YS, ZSͿ ʃαʏά ʏɻʆ ɸʋοʖή ʅɸʏάɷοσɻς t ʃαι ʏɻʆ θέσɻ ʏοʐ σʏαθʅού ;x, y, zͿ ʃαʏά ʏɻʆ 
ɸʋοʖή ʄήʗɻς Ɉ = t + ʌ/c, ɷɻʄαɷή 

 ρ = √ ;XS-x)
2
 + (YS-y)

2
 + (ZS-z)

2
                                                                                           (2.4) 

 ȵʃφʌάɺοʆʏας ʏɻʆ ʃαθʐσʏέʌɻσɻ ɷιαɷʌοʅής ʏοʐ σήʅαʏος ʏɻς ʏʌοʋόσφαιʌας ;TrͿ ʘς έʆα 
ʋʌοϊόʆ ʃαθʐσʏέʌɻσɻς ʏɻς ɺɸʆίθιας ɷιαɷʌοʅής ʏοʐ σήʅαʏος ;zenith path delay, zpd) ʃαι 
σʐʆάʌʏɻσɻ αʋɸιʃόʆισɻς ;mapping function, ɀͿ, ɻ οʋοία σʖɸʏίɺɸʏαι ʅɸ ʏɻʆ ʃαθʐσʏέʌɻσɻ 
ʃɸʃʄιʅέʆɻς ɷιαɷʌοʅής ʋʌος ʏɻʆ ʃαθʐσʏέʌɻσɻ ɺɸʆίθιας ɷιαɷʌοʅής, ʋʌοσφέʌɸι σʏοʆ ɸʆʏοʋισʅό 
θέσɻς σɻʅɸίοʐ ʏο ʋαʌαʃάʏʘ ʅοʆʏέʄο ʅαθɻʅαʏιʃώʆ σʐʆαʌʏήσɸʘʆ ɶια ʋαʌαʏɻʌήσɸις 
ʗɸʐɷοαʋόσʏασɻς ʃαι φάσɻς:  

 fP = ρ + c dT + M zpd + ɸP - ℓP = 0                                                                                    (2.5) 

           fφ = ρ + c dT + M zpd + N ʄ + ɸφ - ℓφ = 0                                                                          (2.6)  

 

Ϯ.Ϯ.Ϯ.Ϯ ɀοʆʏέʄο ɇʐʆόʌθωσης  

 ȸ ɶʌαʅʅιʃοʋοίɻσɻ ʏʘʆ ɸʇισώσɸʘʆ ʋαʌαʏήʌɻσɻς ;Ϯ.ϱͿ ʃαι ;Ϯ.ϲͿ ɶύʌʘ αʋό ʏις a-priori ʏιʅές 
ʏʘʆ ʋαʌαʅέʏʌʘʆ ʃαι ʏις ʋαʌαʏɻʌήσɸις ;X0

, ℓͿ ɶίʆɸʏαι, σɸ ʅοʌφή ʋίʆαʃα: 

A d + W – V = 0,                                                                                                                             (2.7) 
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όʋοʐ Α ɸίʆαι ο ʋίʆαʃας σʖɸɷιασʅού, ɷ ɸίʆαι ʏο ɷιάʆʐσʅα ʏʘʆ ɷιοʌθώσɸʘʆ ʏʘʆ αɶʆώσʏʘʆ 
ʋαʌαʅέʏʌʘʆ X, W = f(X

0
, ℓͿ ɸίʆαι ʏο ɷιάʆʐσʅα ʃʄɸισίʅαʏος ʃαι V ɸίʆαι ʏο ɷιάʆʐσʅα ʏʘʆ 

ʐʋοʄοίʋʘʆ. 

 Ƀι ʅɸʌιʃές ʋαʌάɶʘɶοι ʏʘʆ ɸʇισώσɸʘʆ ʋαʌαʏήʌɻσɻς σʐʆαʌʏήσɸι ʏοʐ ɍ, οι οʋοίɸς σʏɻʆ 
ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʏοʐ Αʃʌιβή ȵʆʏοʋισʅού Ⱥέσɻς ;ɆɆɆͿ αʋοʏɸʄούʆʏαι αʋό ʏέσσɸʌις ʏύʋοʐς ʋαʌαʅέʏʌʘʆ: 
ʏɻʆ θέσɻ ʏοʐ σʏαθʅού ;x, y, zͿ, ʏο ʖʌοʆόʅɸʏʌο ʏοʐ ɷέʃʏɻ ;dTͿ, ʏɻʆ ʃαθʐσʏέʌɻσɻ ʏοʐ σήʅαʏος 
ʄόɶʘ σφάʄʅαʏος ʏɻς ʏʌοʋόσφαιʌας ;troposphere zenith path delay) (zpdͿ ʃαι ʏɻʆ ασάφɸια 
φέʌοʐσας φάσɻς ʅɻ-αʃέʌαιʘʆ ʃύʃʄʘʆ ;ɁͿ, ɷιαʅοʌφώʆοʐʆ ʏοʆ ʋίʆαʃα σʖɸɷιασʅού Α ʘς ɸʇής:  

 

Α = �[��ሺ�,ℓ�ሻ�ఄ௫ ����ሺ�,ℓ�ሻ�ఄ௬ ����ሺ�,ℓ�ሻ�ఄ௭ ��ሺ�,ℓ�ሻ�ఄ�� �����ሺ�,ℓ�ሻ�ఄ௭�� �� ��ሺ�,ℓ�ሻ�ఄ��ሺ��=1,�௦�௧ሻ���ሺ�,ℓఃሻ�ఄ௫ ����ሺ�,ℓఃሻ�ఄ௬ ����ሺ�,ℓఃሻ�ఄ௭ ��ሺ�,ℓఃሻ�ఄ�� ����ሺ�,ℓఃሻ�ఄ௭�� �� ��ሺ�,ℓఃሻ�ఄ��ሺ��=1,�௦�௧ሻ ]              (2.8) 

                                                         

ʅɸ      
θfθΧ୶ = 

୶−ଡ଼ୱρ ,     
θfθΧ୷ = 

୷−ଢ଼ୱρ ,     
θfθΧ୸ = 

୸−୞ୱρ ,                                                               (2.9) 

      
θfθΧdT = C,    

θfθΧ୸pd = M,    
θfθΧNjሺ�j=1,nୱa୲ሻ = Ϭ      ή     ϭ                                                   (2.10) 

 

X =   

[  
   

��ሺ����������ݖ��ݖݕݔ = �ͳ, ሻݐ�ݏ�
���
]  
                                                                                             (2.11) 

 

ȸ ʄύσɻ ʏʘʆ ɸʄαʖίσʏʘʆ ʏɸʏʌαɶώʆʘʆ ʅɸ a priori ʋɸʌιοʌισʅούς ;Px
οͿ σʏις ʋαʌαʅέʏʌοʐς ʃαι ʖʌήσɻ 

ʋίʆαʃα βάʌοʐς W ɷίʆɸʏαι αʋό ʏɻʆ σʖέσɻ: 

 ɷ = -(PX
0
 + A

T
 Pℓ A)

-1
 A

T
 Pℓ W,                                                                                         (2.12) 

όʋοʐ Pℓ ɸίʆαι ο ʋίʆαʃας ʋαʌαʏήʌɻσɻς βάʌοʐς, έʏσι ώσʏɸ ɻ ʃαʏ’ ɸʃʏίʅɻσɻ ʋαʌάʅɸʏʌοι ɸίʆαι: 

^ɍ = ɍ0
 + ɷ                                                                                                                       (2.13) 

ʅɸ ʏοʆ ʋίʆαʃα ʅɸʏαβʄɻʏόʏɻʏας σʐʅɸʏαβʄɻʏόʏɻʏας: 

C^X = P^X
-1

 = (PX + A
T
 P A)

-1
                                                                                              (2.14) 
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2.2.2.3 ȴιαɷιʃασία σʐʆόʌθωσης 

 

Ɉο αʌιθʅɻʏιʃό ʅοʆʏέʄο ʋαʌαʏήʌɻσɻς ɶια ʏοʆ Αʃʌιβή ȵʆʏοʋισʅό Ⱥέσɻς ;ɆɆɆͿ ʋοʐ 
ʖʌɻσιʅοʋοιɸί ɻ ɷιαɷιʃασία σʐʆόʌθʘσɻς ʏʘʆ ʅɻ ɷιαφοʌιʃώʆ ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ φάσɸʘʆ ʃαι 
ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸʘʆ σύʅφʘʆα ʅɸ ʏοʐς Kuba ʃαι Heroux (2001), ʋɸʌιʄαʅβάʆɸι ʏέσσɸʌις ʏύʋοʐς 

ʋαʌαʅέʏʌʘʆ: ʏɻʆ Ⱥέσɻ ʏοʐ σʏαθʅού (x, y, z), ʏο ʖʌοʆόʅɸʏʌο ʏοʐ ɷέʃʏɻ (dTͿ, ʏɻʆ ʃαθʐσʏέʌɻσɻ ʏοʐ 
σήʅαʏος ʄόɶʘ ʏʌοʋόσφαιʌας (troposphere zenith path delay) (zpd) ʃαι ʏις ασάφɸιɸς φέʌοʐσας 
φάσɻς ʅɻ-αʃέʌαιʘʆ ;non-integerͿ ʃύʃʄʘʆ (ɁͿ.  

ȸ θέσɻ ʏοʐ σʏαθʅού ʅʋοʌɸί ʆα ɸίʆαι σʏαθɸʌή ή ʆα ʅɸʏαβάʄʄɸʏαι ʅɸ ʏɻʆ ʋάʌοɷο ʏοʐ 
ʖʌόʆοʐ, αʆάʄοɶα ʅɸ ʏɻ ɷʐʆαʅιʃή ʏοʐ ʖʌήσʏɻ. Αʐʏές οι ɷʐʆαʅιʃές θα ʅʋοʌούσαʆ ʆα ʃʐʅαίʆοʆʏαι 
αʋό ɷɸʃάɷɸς ʅέʏʌα αʆά ɷɸʐʏɸʌόʄɸʋʏο σʏɻʆ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ɸʆός ɸɷαφιʃού οʖήʅαʏος ʅέʖʌι ʅɸʌιʃά 
ʖιʄιόʅɸʏʌα αʆά ɷɸʐʏɸʌόʄɸʋʏο ɶια έʆαʆ ȴοʌʐφόʌο ʋοʐ ʋɸʌισʏʌέφɸʏαι σɸ ɍαʅɻʄή Ɉʌοʖιά ɶύʌʘ 
αʋό ʏɻʆ ȳɻ ;Low Earth Orbiter) (LEO). 

Ɉο ʖʌοʆόʅɸʏʌο ʏοʐ ɷέʃʏɻ ʅʋοʌɸί ʆα ʋαʌοʐσιάɺɸι σφάʄʅαʏα αʆάʄοɶα ʅɸ ʏɻʆ ʋοιόʏɻʏα ʏοʐ 

ʏαʄαʆʏʘʏή ʏοʐ, ʋ.ʖ. ʋɸʌίʋοʐ 0,1 ns/sec ;ισοɷύʆαʅɻ ʅɸ αʌʃɸʏά cm/secͿ σʏɻʆ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ɸʆός 
ɸσʘʏɸʌιʃού ʖʌοʆοʅέʏʌοʐ ʖαʄαɺία ʅɸ σʏαθɸʌόʏɻʏα σʐʖʆόʏɻʏας ʋɸʌίʋοʐ 10

-10
. 

ȸ ʃαθʐσʏέʌɻσɻ ʏοʐ σήʅαʏος ʄόɶʘ ʏʌοʋόσφαιʌας (zpd) θα ʋοιʃίʄɸι σɸ ʖʌόʆο ʃαʏά έʆα 
σʖɸʏιʃά ʅιʃʌό ʋοσό, ʏɻς ʏάʇɻς ʏʘʆ ʄίɶʘʆ ɸʃαʏοσʏώʆ/ώʌα.  

Ɉέʄος, οι ασάφɸιɸς φέʌοʐσας φάσɻς ;ɁͿ θα ʋαʌαʅɸίʆοʐʆ σʏαθɸʌές ɶια όσο ɷιάσʏɻʅα ο 

ɷοʌʐφόʌος ɷɸʆ αʆαʋʌοσαʆαʏοʄίɺɸʏαι ;ʋ.ʖ., ʃαʏά ʏɻ ɷιάʌʃɸια ʅιας ʋɸʌιόɷοʐ όʋοʐ έɶιʆɸ ɷιαʃοʋή 
ʏοʐ σήʅαʏος) ʃαι οι φάσɸις ɸίʆαι ʖʘʌίς αʋώʄɸιɸς ʃύʃʄοʐ, ʅια ʃαʏάσʏασɻ ʋοʐ όʅʘς αʋαιʏɸί σʏɸʆή 
ʋαʌαʃοʄούθɻσɻ. 

ɍʌɻσιʅοʋοιώʆʏας ʏο ɷɸίʃʏɻ i ɶια ʏɻʆ αʋɸιʃόʆισɻ ʅιας σʐɶʃɸʃʌιʅέʆɻς ʖʌοʆιʃής ʋɸʌιόɷοʐ 

φαίʆɸʏαι, όʏι ʖʘʌίς ʏις ʋαʌαʏɻʌήσɸις ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ ɷιαɷοʖιʃώʆ ʖʌοʆιʃώʆ ʋɸʌιόɷʘʆ, οι ɸʃʏιʅήσɸις 
ʏɻς αʌʖιʃής ʋαʌαʅέʏʌοʐ ʏɻʆ ʋɸʌίοɷο i ɸίʆαι ίσɸς ʅɸ ɸʃɸίʆɸς ʋοʐ ɸʋιʏɸύʖθɻʃαʆ ʃαʏά ʏɻʆ 

ʋʌοɻɶούʅɸʆɻ ʋɸʌίοɷο (i-1): 

Xi
0
 = ^Xi-1                                                                                                                           (2.15) 

ȳια ʆα ɷιαɷώσɸι ʏις ʋʄɻʌοφοʌίɸς αʋό ʏɻʆ ʖʌοʆιʃή ʋɸʌίοɷο ;i-ϭͿ σʏɻʆ ʋɸʌίοɷο i, ʃαʏά ʏɻ 
ɷιάʌʃɸια ɸʆός ɷιασʏήʅαʏος ȴt, ο ʋίʆαʃας ʅɸʏαβʄɻʏόʏɻʏας-σʐʅɸʏαβʄɻʏόʏɻʏας C^X(i-1) ʋʌέʋɸι ʆα 
έʖɸι ɸʆɻʅɸʌʘθɸί ɶια ʆα σʐʅʋɸʌιʄάβɸι ʏο θόʌʐβο ʏɻς ɷιαɷιʃασίας ʋοʐ αʆʏιʋʌοσʘʋɸύɸʏαι αʋό ʏοʆ 

ʋίʆαʃα ʅɸʏαβʄɻʏόʏɻʏας-σʐʅɸʏαβʄɻʏόʏɻʏας Cɸȴt: 

PXi
0
 = [C^X(i-1) + Cɸȴt]

-1
                                                                                                       (2.16) 

όʋοʐ,  
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Cɸȴt =���
[  
   
 Cɸሺxሻȴt������������Ͳ���������������������������Ͳ�������������������������Ͳ������������������������Ͳ��������������������������Ͳ������Ͳ������������Cɸሺyሻȴt���������������������Ͳ�������������������������Ͳ������������������������Ͳ��������������������������Ͳ������Ͳ�������������������Ͳ�����������������������Cɸሺzሻȴt����������������Ͳ������������������������Ͳ��������������������������Ͳ������Ͳ�������������������Ͳ��������������������������Ͳ���������������Cɸሺdtሻȴt��������������������Ͳ��������������������������Ͳ������Ͳ�������������������Ͳ��������������������������Ͳ������������������������Ͳ��������������������Cɸሺzpdሻȴt��������������Ͳ�������������������������������Ͳ�������������������Ͳ��������������������������Ͳ������������������������Ͳ��������������������������Ͳ�����������Cɸ(Nj�ሺj = ͳ, nsatሻ)ȴt]  

   
 
 

(2.17) 

  

Ƀ θόʌʐβος ʏɻς ɷιαɷιʃασίας ʅʋοʌɸί ʆα ʌʐθʅισʏɸί αʆάʄοɶα ʅɸ ʏɻ ɷʐʆαʅιʃή ʏοʐ ʖʌήσʏɻ, ʏɻʆ 
σʐʅʋɸʌιφοʌά ʏοʐ ʖʌοʆοʅέʏʌοʐ ʏοʐ ɷέʃʏɻ ʃαι ʏɻʆ αʏʅοσφαιʌιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα. ɇɸ όʄɸς ʏις 
ʋɸʌιʋʏώσɸις Cɸ;Ɂj

(j=1, nsat))ȴt ισούʏαι ʅɸ ʏο 0, ɷɸɷοʅέʆοʐ όʏι οι ασάφɸιɸς φέʌοʐσας φάσɻς 

ʋαʌαʅέʆοʐʆ σʏαθɸʌές ʅɸ ʏɻʆ ʋάʌοɷο ʏοʐ ʖʌόʆοʐ.  

ɇʏοʆ σʏαʏιʃό ɸʆʏοʋισʅό ɻ θέσɻ ʏοʐ ʖʌήσʏɻ ɸίʆαι ɸʋίσɻς σʏαθɸʌή ʃαι ʃαʏά σʐʆέʋɸια, Cɸ;x)ȴt 

= Cɸ;y)ȴt = Cɸ;z)ȴt = 0.  

 

Ϯ.Ϯ.ϯ ɀοʆʏέʄα ȴιοʌθώσɸωʆ ɶια ʏοʆ Αʃʌιβή ȵʆʏοʋισʅό Ⱥέσης ;ɆɆɆͿ 

 Ƀι ʋʌοɶʌαʅʅαʏισʏές ʏοʐ ʄοɶισʅιʃού GPS ɶʆʘʌίɺοʐʆ ɶɸʆιʃά ʃαʄά ʏις ɷιοʌθώσɸις ʋοʐ ʋʌέʋɸι 
ʆα ισʖύοʐʆ ɶια ʋαʌαʏɻʌήσɸις ʗɸʐɷοαʋόσʏασɻς ή φέʌοʐσας φάσɻς ɶια ʏɻʆ ɸʇάʄɸιʗɻ ʏʘʆ 
αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ, όʋʘς ɸιɷιʃή ʃαι ɶɸʆιʃή σʖɸʏιʃόʏɻʏα, ʃαθʐσʏέʌɻσɻ Sagnac, ɷοʌʐφοʌιʃές 

ʅɸʏαʏοʋίσɸις ʖʌοʆοʅέʏʌοʐ, αʏʅοσφαιʌιʃές ʃαθʐσʏɸʌήσɸις, ʃʄʋ (ʋ.ʖ. ION, 1980; ICD-GPS-200). 

Όʄα αʐʏά ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα ɸίʆαι αʌʃɸʏά ʅɸɶάʄα, ʐʋɸʌβαίʆοʐʆ ʏα ʅɸʌιʃά ʅέʏʌα ʃαι ʋʌέʋɸι ʆα 
ʄɻφθούʆ ʐʋόʗɻ αʃόʅɻ ʃαι ɶια ʏοʆ ɸʆʏοʋισʅό ʗɸʐɷοαʋόσʏασɻς σʏο ɸʋίʋɸɷο αʃʌίβɸιας ʏοʐ 
ʅέʏʌοʐ. 

Όʏαʆ όʅʘς ɶίʆɸʏαι ʋʌοσʋάθɸια ʆα σʐʆɷʐασʏούʆ οι θέσɸις ʏʘʆ ɷοʌʐφόʌʘʆ ʃαι ʏʘʆ 
ʖʌοʆοʅέʏʌʘʆ ʅɸ αʃʌίβɸια ʅɸʌιʃώʆ ɸʃαʏοσʏώʆ, ʅɸ ʏις ʋαʌαʏɻʌήσɸις φέʌοʐσας φάσɻς ʖʘʌίς ʏɻʆ 
ɸʋίɷʌασɻ ʏɻς ιοʆόσφαιʌας ;ionospheric-free carrier phase observations) (ʅɸ ɸʋίʄʐσɻ ʖιʄιοσʏού), 

ɸίʆαι σɻʅαʆʏιʃό ʆα ʄαʅβάʆοʆʏαι ʐʋόʗɻ οʌισʅέʆα σφάʄʅαʏα ʋοʐ ɷɸʆ ɷύʆαʏαι ʆα ɸʇɸʏασʏούʆ σʏις 
ʋαʌαʏɻʌήσɸις ʗɸʐɷοαʋόσʏασɻς ή αʃόʅɻ σʏοʆ αʃʌιβή ɷιαφοʌιʃό ɸʆʏοʋισʅό ʅɸ ʏις ʋαʌαʏɻʌήσɸις 
φάσɻς. 

Ɉα σφάʄʅαʏα αʐʏά αʋαιʏούʆ ɷιοʌθώσɸις ʋοʄύ σɻʅαʆʏιʃές ɶια ʏοʆ Αʃʌιβή ȵʆʏοʋισʅό 
Ⱥέσɻς ;ɆɆɆͿ ʃαι όʄɸς ʏις αʃʌιβή σʐʆοʄιʃές αʆαʄύσɸις (σʖɸʏιʃές ή ʅɻ ɷιαφοʌιʃές ʋʌοσɸɶɶίσɸιςͿ. Ƀι 
Kuba & Heroux ;ϮϬϬϭͿ ʋɸʌιɶʌάφοʐʆ αʆαʄʐʏιʃά αʐʏά ʏα σφάʄʅαʏα, ʏα οʋοία ʋʌέʋɸι ʆα ʄɻφθούʆ 
ʐʋόʗɻ ʃαʏά ʏɻʆ αʆάʋʏʐʇɻ ʄοɶισʅιʃού ɶια ʏοʆ αʃʌιβή αʋόʄʐʏο ɸʆʏοʋισʅό θέσɻς. Ƀι ɷιοʌθώσɸις 

έʖοʐʆ οʅαɷοʋοιɻθɸί ʘς ɸʇής:  

 ȵʋιɷʌάσɸις ȴοʌʐφόʌοʐ  

σφάʄʅαʏα ʄόɶʘ ʅɸʏαʏόʋισɻς ʏʘʆ ʃέʆʏʌʘʆ φάσɻς ʏʘʆ ʃɸʌαιώʆ ʏʘʆ ɷοʌʐφόʌʘʆ.  
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σφάʄʅαʏα ʄόɶʘ ʅɸʏάɷοσɻς ʏʘʆ ʅɸʏʌήσɸʘʆ.   

 ȵʋιɷʌάσɸις αʋό ʏις ʅɸʏαʃιʆήσɸις ʏʘʆ σʏαθʅώʆ ʅέʏʌɻσɻς  

ʋαʄίʌʌοιɸς ʏοʐ σʏɸʌɸού φʄοιού ʏɻς ɶɻς ;solid earth tides). 

ʋɸʌισʏʌοφιʃή ʋαʌαʅόʌφʘσɻ ʄόɶʘ ʋοʄιʃής ʃίʆɻσɻς ;polar tides).  

ʘʃɸάʆιɸς ʋαʄίʌʌοιɸς ;ocean loading).  

ʋαʌάʅɸʏʌοι ʋɸʌισʏʌοφής ʏɻς ɶɻς ;earth rotation parameters).  

 ȵʃʏιʅήσɸις σʐʅβαʏόʏɻʏας ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ ʋʌοϊόʆʏʘʆ ʏɻς IGS ʃαι ʏʘʆ ʃέʆʏʌʘʆ ɸʋɸʇɸʌɶασίας 
;ʋ.ʖ. ʖʌήσɻ ίɷιʘʆ ʅοʆʏέʄʘʆ, βαʌώʆ, ίɷια έʃɷοσɻ ʏοʐ σʐσʏήʅαʏος ITRF ʃ.ʏ.ʄ.Ϳ. 

 

Ⱥα ʋʌέʋɸι ʆα ɸʋισɻʅαʆθɸί όʏι ɶια ɷιαφοʌιʃό ɸʆʏοʋισʅό θέσɻς σʏο ɸʋίʋɸɷο ʏοʐ ɸʃαʏοσʏού 
ʃαι βάσɸις ʅιʃʌόʏɸʌɸς αʋό ϭϬϬ km, όʄɸς οι ɷιοʌθώσɸις ʋοʐ αʆαφέʌθɻʃαʆ ʋαʌαʋάʆʘ ʅʋοʌούʆ ʆα 
αɶʆοɻθούʆ ʅɸ ασφάʄɸια. ɇɻʅɸιώʆɸʏαι ɸʋίσɻς, όʏι ʅɸʌιʃές αʋό ʏις ɷιοʌθώσɸις αʋαιʏούʆ ʏɻʆ 
ɶʆώσɻ ʏʘʆ θέσɸʘʆ ʏɻς ɇɸʄήʆɻς ή ʏοʐ Ήʄιοʐ ʋοʐ ʅʋοʌούʆ ʆα ʄɻφθούʆ αʋό άʅɸσα ɷιαθέσιʅα 

ʋʄαʆɻʏιʃά αʌʖɸία ɸφɻʅɸʌίɷʘʆ, ή ʋιο ɸύʃοʄα αʋό αʋʄές φόʌʅοʐʄɸς, ɷɸɷοʅέʆοʐ όʏι ʅια σʖɸʏιʃή 

αʃʌίβɸια ʋɸʌίʋοʐ 1/1000 ɸʋαʌʃɸί ɶια ɷιοʌθώσɸις αʃʌίβɸιας σɸ ɸʋίʋɸɷο ʏοʐ ʖιʄιοσʏού. 

 

Ϯ.Ϯ.ϰ Ʌαʌαɷɸίɶʅαʏα ɆɆɆ 

ɇʏɻʆ ɸʆόʏɻʏα αʐʏή ɶίʆɸʏαι αʆαφοʌά σɸ ʋαʌαɷɸίɶʅαʏα ʖʌήσɻς ʏοʐ Αʃʌιβή ȵʆʏοʋισʅού 
Ⱥέσɻς ʋοʐ ʋʌοέʃʐʗαʆ αʋό ʃιʆɻʅαʏιʃό ɸʆʏοʋισʅό, βάσɻ ʃɸιʅέʆʘʆ ʃαι ɸʌɸʐʆώʆ ʋʌοɸʌʖόʅɸʆʘʆ 
αʋό ʏɻʆ ɷιɸθʆή βιβʄιοɶʌαφία ;Martin et al., 2011). 

 Ɉο ʃύʌιο ʋʌόβʄɻʅα σʏοʆ ɸʆʏοʋισʅό θέσɻς, ɸίʆαι όʏι ο όɶʃος ʏʘʆ ʐʋοʄοίʋʘʆ ʏʘʆ 
σφαʄʅάʏʘʆ αʐʇάʆɸι ʃαθώς αʐʇάʆɸʏαι ɻ αʋόσʏασɻ ʏοʐ σʏαθʅού αʆαφοʌάς ʅɸ ʏοʆ ɷέʃʏɻ rover. 

ɀɸ ʏɻʆ ʖʌήσɻ ʏοʐ ɆɆɆ, ʏο ʋʌόβʄɻʅα αʐʏό ʅʋοʌɸί ʆα ɸʇαʄɸιφθɸί, αφού ʖʌɻσιʅοʋοιɸί ʅόʆο έʆαʆ 
ɷέʃʏɻ ɷιʋʄής σʐʖʆόʏɻʏας GPS, ʖʘʌίς ʏɻʆ αʆάɶʃɻ σʏαθʅώʆ βάσɻς. ɀɸ αφοʌʅή αʐʏό, οι Martin et 

al. ;ϮϬϭϭͿ, έʃαʆαʆ σɸιʌές ʋɸιʌαʅάʏʘʆ βασιɺόʅɸʆοι σɸ ɷιάφοʌɸς ʃιʆɻʅαʏιʃές ʋʄαʏφόʌʅɸς 
;αɸʌοʋʄάʆο, αʐʏοʃίʆɻʏο, ʋɸɺοʋοʌίαͿ, ώσʏɸ ʆα ɶίʆɸι έʄɸɶʖος ʏɻς αʃʌίβɸιας ʏοʐ Ⱦιʆɻʅαʏιʃού 
Αʃʌιβή ȵʆʏοʋισʅού Ⱥέσɻς ;Kinematic ɆɆɆͿ αʄʄά ʃαι ʏʘʆ ʄɸιʏοʐʌɶιώʆ ʋοʐ ʋʌοσφέʌοʐʆ ʏα 
ɷιάφοʌα ʋαʃέʏα ʄοɶισʅιʃού αʋό ȴιɸθʆɸίς ɉʋɻʌɸσίɸς ʏοʐ ʃόσʅοʐ, ʅɸ σɻʅαʆʏιʃόʏɸʌο σʏόʖο ʏɻʆ 
σύɶʃʌισɻ ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ ʏʘʆ ʐʋɻʌɸσιώʆ αʐʏώʆ.    
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ȴιάɶʌαʅʅα Ϯ.ϭ: ɍοʆɷʌοɸιɷές σφάʄʅα ʃιʆɻʅαʏιʃού ɆɆɆ ɶια ʏɻʆ ʋʏήσɻ ϭϴϱ ;ʏʌοʖιά αɸʌοʋʄάʆοʐͿ. 

 

 

ȴιάɶʌαʅʅα Ϯ.Ϯ: ɍοʆɷʌοɸιɷές σφάʄʅα ʃιʆɻʅαʏιʃού ɆɆɆ ɶια ʏɻʆ ʏʌοʖιά ʅɸ αʐʏοʃίʆɻʏο. 
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ȴιάɶʌαʅʅα Ϯ.ϯ: ɍοʆɷʌοɸιɷές σφάʄʅα ʃιʆɻʅαʏιʃού ɆɆɆ ɶια ʏɻʆ ʏʌοʖιά ʅɸ ʏα ʋόɷια. 

 

 

Ʌίʆαʃας Ϯ.ϭ: ɇʐʆοʋʏιʃά αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʏɻς ʅέσɻς ʏʐʋιʃής αʋόʃʄισɻς ;σͿ ʖοʆɷʌοɸιɷούς 
σφάʄʅαʏος ʃιʆɻʅαʏιʃού ɆɆɆ ɶια ʏις ʏʌɸίς ʃιʆɻʅαʏιʃές ʏʌοʖιές. Ƀι ʏιʅές αʆαφέʌοʆʏαι σɸ m. 

 

 ɇʏο σʐɶʃɸʃʌιʅέʆο ʋαʌάɷɸιɶʅα ʖʌɻσιʅοʋοιήθɻʃαʆ ʏα online ʃέʆʏʌα ɸʋɸʇɸʌɶασία GAPS, 

CSRS-PPP ʃαι MagicGNSS, αʆάʄʐσɻ ʏʘʆ οʋοίʘʆ θα ɶίʆɸι σʏο ɸʋόʅɸʆο ʃɸφάʄαιο. 

  Ƀι σʐɶɶʌαφɸίς, ʅɸ ʏα ʋɸιʌάʅαʏα ʃαι ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʋοʐ έʄαβαʆ, έɷɸιʇαʆ όʏι ο 
ʃιʆɻʅαʏιʃός ɆɆɆ ʅʋοʌɸί ʆα ɸʋιʏύʖɸι έʆα ɸʋίʋɸɷο αʃʌίβɸιας ʃαʄύʏɸʌο αʋό ϭϬ cm σɸ σʖέσɻ ʅɸ ʏις 
ʅɸʏʌήσɸις οʌιɺοʆʏιοɶʌαφίας ʃαι έʆα ɸʋίʋɸɷο αʃʌίβɸιας ʃαʄύʏɸʌο αʋό ϮϬ cm σɸ σʖέσɻ ʅɸ ʏις 
ʐʗοʅɸʏʌιʃές ʅɸʏʌήσɸις σɸ οʋοιαɷήʋοʏɸ αʋό ʏις ʋʌοʏɸιʆόʅɸʆɸς ɷοʃιʅασίɸς. ȸ ʐʋɻʌɸσία 

MagicGNSS ʋαʌάɶɸι ʏα ʋιο ɸʐʆοϊʃά αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʃαι αʃοʄοʐθɸίʏαι αʋό ʏο ʄοɶισʅιʃό NRCan ʏɻς 
ʐʋɻʌɸσίας CSRS-PPP, ʅɸ ɷιαφοʌά ʅɸʏαʇύ ʏοʐς ʏɻς ʏάʇɻς ʏʘʆ Ϭ,ϱ m. ȸ ʐʋɻʌɸσία GAPS ʋαʌάɶɸι 
ʅɸɶαʄύʏɸʌɸς αʋοʃʄίσɸις αʋό ʏις ʋʌοɻɶούʅɸʆɸς ɷύο, σɸ όʄɸς ʏις ɸʃʏɸʄούʅɸʆɸς ɷοʃιʅές. 
Ʌʌοφαʆώς, ʐʋοθέʏɸʏαι όʏι ʏα ʋαʃέʏα ʄοɶισʅιʃού NRCan ʃαι MagicGNSS ʖʌɻσιʅοʋοιούʆ 
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ɷιαφοʌɸʏιʃές ʅɸθόɷοʐς ɶια ʆα ʋαʌάɶοʐʆ ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏά ʏοʐς, αʄʄά ʃαι ʋάʄι ɻ ɷιαφοʌά ʏοʐ 
0,5 m φαίʆɸʏαι ʆα ɸίʆαι αʌʃɸʏά ʅɸɶάʄɻ. Ɉέʄος, όʋʘς έʖɸι σɻʅɸιʘθɸί σʏο ʋαʌɸʄθόʆ αʋό 
ɷιάφοʌοʐς σʐɶɶʌαφɸίς, σφάʄʅαʏα ʋοʄʄαʋʄώʆ ɷιαɷʌοʅώʆ ʃαι ɷιαʃοʋές σʏο σήʅα ɸʆʏοʋισʅού 
ɸʋɻʌɸάɺοʐʆ σɻʅαʆʏιʃά ʏɻʆ αʃʌίβɸια ʏοʐ ʃιʆɻʅαʏιʃού ɆɆɆ.  
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ȾȵɌΑȿΑȻɃ ϯο
   

   

ȴȻȵȺɁΗ ȾȵɁɈɆΑ ȵɅȵɂȵɆȳΑɇȻΑɇ ȴȵȴɃɀȵɁɏɁ GNSS  

 

ϯ.ϭ ȵȻɇΑȳɏȳΗ  

 ȴɸɷοʅέʆοʐ όʏι ɻ ʋαɶʃόσʅια ɶɸʘɷαιʏιʃή ʏɸʖʆοʄοɶία GPS ʐʗɻʄής αʃʌίβɸιας έʖɸι ɸʇɸʄιʖθɸί, ɻ 
ɸʋɸʇɸʌɶασία ʃαι ʏο ʄοɶισʅιʃό αʆάʄʐσɻς έʖοʐʆ ɶίʆɸι ʋɸʌιʋʄοʃόʏɸʌα ʃαι ɶɸʆιʃά ʋɸʌισσόʏɸʌο 
αʐʏοʅαʏοʋοιɻʅέʆα. Αʐʏή ɻ αʆάʋʏʐʇɻ βʌίσʃɸι ɸφαʌʅοɶή σʏις ɷιάφοʌɸς ɷιαɷιʃʏʐαʃές ɶɸʘɷαιʏιʃές 
ʐʋɻʌɸσίɸς ɸʋɸʇɸʌɶασίας ɷɸɷοʅέʆʘʆ GPS, οι οʋοίɸς άʌʖισαʆ ʆα αʆαʋʏύσσοʆʏαι αʋό ʏο ϮϬϬϭ ʃαι 
ʅɸʏά. Ɉα ɷιɸθʆή ʃέʆʏʌα ɸʋɸʇɸʌɶασίας ɷɸɷοʅέʆʘʆ GNSS ɷιαʏίθɸʆʏαι ɷʘʌɸάʆ, βασίɺοʆʏαι σɸ 
ʅɸθόɷοʐς αʋόʄʐʏοʐ ɸʆʏοʋισʅού θέσɻς σɻʅɸίʘʆ, ʏʐʋιʃά αʋαιʏούʆ έʆα ʅόʆο ɷέʃʏɻ σʐʆήθʘς ɷύο 
σʐʖʆοʏήʏʘʆ ʏοʆ οʋοίο ʅʋοʌɸί ʆα ʖɸιʌίɺɸʏαι έʆα ʅόʆο άʏοʅο σʏο ʋɸɷίο ʃαι ʋαʌέʖοʐʆ ʐʗɻʄές 
αʃʌίβɸιɸς ʏɻς ʏάʇɻς ʏοʐ ɸʃαʏοσʏόʅɸʏʌοʐ. 

Ƀ ɶɸʆιʃός ʏʌόʋος ʄɸιʏοʐʌɶίας ʏʘʆ ʐʋɻʌɸσιώʆ αʐʏώʆ ɷιαʃʌίʆɸʏαι σɸ ʏʌία σʏάɷια, ʏɻʆ 
αʋοσʏοʄή αʋό ʏοʆ ʖʌήσʏɻ, ʅέσʘ ɷιαɷιʃʏύοʐ, ʏʘʆ αʌʖɸίʘʆ ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ, ʏɻʆ ɸʋɸʇɸʌɶασία ʏοʐς 
αʋό ʏις ʐʋɻʌɸσίɸς ʃαι ʏɻʆ αʋοσʏοʄή σʏοʆ ʖʌήσʏɻ ʏʘʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ ʋοʐ ʋʌοέʃʐʗαʆ.  

 ɇʏο σʐɶʃɸʃʌιʅέʆο ʃɸφάʄαιο ʋʌαɶʅαʏοʋοιɸίʏαι ʅια ʄɸʋʏοʅɸʌής ʋɸʌιɶʌαφή ʏɻς ɷιαɷιʃασίας 
ʖʌήσɻς ʃάθɸ ȴιɸθʆούς Ⱦέʆʏʌοʐ ȵʋɸʇɸʌɶασίας ʋοʐ ʋʌοσφέʌɸι αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʃιʆɻʅαʏιʃού 
ɸʆʏοʋισʅού. ȵιɷιʃόʏɸʌα ɶια ʃάθɸ Ⱦέʆʏʌο Αʆάʄʐσɻς αʆαφέʌοʆʏαι ʃάʋοια ɶɸʆιʃά θέʅαʏα, ɻ 
ɷιαɷιʃασία ʐʋοβοʄής ɷɸɷοʅέʆʘʆ GNSS, ɻ έʃθɸσɻ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ, ʏα ʋʄɸοʆɸʃʏήʅαʏα ʃαι ʏα 
ʅɸιοʆɸʃʏήʅαʏά ʏοʐ. ɇʏόʖος ɸίʆαι ο αʆαɶʆώσʏɻς ʆα ʅʋοʌɸί ɸύʃοʄα ʆα αʃοʄοʐθήσɸι ʏα βήʅαʏα ʋοʐ 
αʆαφέʌοʆʏαι ʃαι ʆα ɸʋʘφɸʄɻθɸί αʋό ʏις ʋʌοσφɸʌόʅɸʆɸς ʐʋɻʌɸσίɸς. Ʌʄέοʆ ɷɸʆ αʋαιʏɸίʏαι αʋό 
ʏοʐς ʖʌήσʏɸς GPS ʆα αʋοʃʏούʆ ʏα ɷɸɷοʅέʆα ʋαʌαʏήʌɻσɻς αʋό έʆαʆ βασιʃό σʏαθʅό αʆαφοʌάς 
(base-station data) ɶια ʏοʆ ʋʌοσɷιοʌισʅό ʏɻς θέσɻς, ɶɸɶοʆός ʋοʐ σɻʅαίʆɸι ʅɸίʘσɻ ʏοʐ ʃόσʏοʐς 
ʃαι αʐʇαʆόʅɸʆɻ αʋοɷοʏιʃόʏɻʏα ʏɻς ʅɸθοɷοʄοɶίας.  

Ɉα ȴιɸθʆή Ⱦέʆʏʌα ȵʋɸʇɸʌɶασίας ȴɸɷοʅέʆʘʆ GNSS ʋοʐ αʆαʄύοʆʏαι ɸίʆαι ʏα ɸʇής: 

 CSRS-PPP (Canadian Spatial Reference System – Precise Point Positioning) 

 APPS-NASA (Automatic Precise Positioning Service)  

 GAPS (GPS Analysis and Positioning Service)  

 MagicGNSS 

Ɉα ʋαʌαʋάʆʘ ʃέʆʏʌα ʖʌɻσιʅοʋοιούʆ ʏοʆ Αʃʌιβή ;ΑʋόʄʐʏοͿ ȵʆʏοʋισʅό Ⱥέσɻς (Precise Point 

Positioning) ʋοʐ αʋασʖοʄɸί ʃαι ʏɻʆ ʋαʌούσα ɸʌɶασία. ȸ σʐɶʃɸʃʌιʅέʆɻ ʋʌοσέɶɶισɻ ɸʆσʘʅαʏώʆɸι 
ʏɻ ʖʌήσɻ ʏʘʆ αʃʌιβή ʋʌοϊόʆʏʘʆ ʏʌοʖιάς ʃαι ʖʌοʆοʅέʏʌʘʆ GPS ʋοʐ ʋαʌάɶοʆʏαι ʅέσʘ ʏɻς 
ȴιɸθʆούς ɉʋɻʌɸσίας GPS (IGSͿ. ȵʃʏός, όʅʘς αʐʏώʆ ʏʘʆ ʃέʆʏʌʘʆ, θα ʋʌέʋɸι ʆα αʆαφɸʌθɸί όʏι 
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ʐʋάʌʖοʐʆ ʃαι άʄʄα ʃέʆʏʌα ʋοʐ ʖʌɻσιʅοʋοιούʆ ʏα ɷɸɷοʅέʆα ʏʘʆ ʅόʆιʅʘʆ σʏαθʅώʆ αʆαφοʌάς ʏɻς 
IGS ʃαι σɸ σʐʆɷʐασʅό ʅɸ ʏα ʐʋοβαʄʄόʅɸʆα αʌʖɸία ɷɸɷοʅέʆʘʆ ʋʌαɶʅαʏοʋοιούʆ ɇʖɸʏιʃό 
ȵʆʏοʋισʅό Ⱥέσɻς ʃαι ʃʐʌίʘς ʏɻʆ σʏαʏιʃή ʄɸιʏοʐʌɶία. Ƀι ʐʋɻʌɸσίɸς αʐʏές ɸίʆαι οι SCOUT-SOPAC 

(Scripps Coordinate Update Tool – Scripps Orbit and Permanent Array Center) ʃαι AUSPOS (Online 

GPS Processing Service). ɇʐɶʃɸʃʌιʅέʆα, ɶια ʏɻʆ ʐʋɻʌɸσία SCOUT-SOPAC ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʋοʐ 
ʋʌοέʌʖοʆʏαι αʋό αʐʏή ʋʌοʃύʋʏοʐʆ αʋό σʐʆόʌθʘσɻ ɷιʃʏύοʐ.  

 Ⱦαʏά ʏɻʆ ʋɸʌιɶʌαφή ʏʘʆ ȴιɸθʆώʆ Ⱦέʆʏʌʘʆ ȵʋɸʇɸʌɶασίας ȴɸɷοʅέʆʘʆ GNSS ʃʌίθɻʃɸ 
σʃόʋιʅɻ ɻ ʋαʌαʋοʅʋή σɸ ɷιάφοʌɸς ɻʄɸʃʏʌοʆιʃές ɷιɸʐθύʆσɸις (links) σʏο ɷιαɷίʃʏʐο ɶια ʏɻʆ 
ɷιɸʐʃόʄʐʆσɻ αʆαɺήʏɻσɻς ʏʘʆ ʋɻɶώʆ αʋό ʏοʆ αʆαɶʆώσʏɻ. 

 

3.2 CSRS-PPP (Canadian Spatial Reference System – Precise Point Positioning) 

 

3.2.1 ȳɸʆιʃά  

 Ɉο ȴιɸθʆές Ⱦέʆʏʌο ȵʋɸʇɸʌɶασίας ȴɸɷοʅέʆʘʆ GPS ʋοʐ ʋʌοσφέʌɸι ʏο ȳɸʘɷαιʏιʃό Ɉʅήʅα 
ȵʌɸʐʆώʆ ;Geodetic Survey Division, GSD) ʏοʐ Ⱦαʆαɷά οʆοʅάɺɸʏαι CSRS-PPP ;Ⱦαʆαɷιʃό ɍʘʌιʃό 
ɇύσʏɻʅα Αʆαφοʌάς – ɉʋɻʌɸσία Αʃʌιβούς ȵʆʏοʋισʅού ȺέσɻςͿ ʃαι ɸίʆαι ʅια αʋό ʏις ʋοʄʄές 
ʐʋɻʌɸσίɸς ʏοʐ ʏʅήʅαʏος αʐʏού. 

ȸ σʐɶʃɸʃʌιʅέʆɻ ʐʋɻʌɸσία ʋαʌέʖɸι ɸʃʏιʅήσɸις αʋόʄʐʏοʐ ɸʆʏοʋισʅού θέσɻς ʅɸ ʅɸʏά-

ɸʋɸʇɸʌɶασία (post-processed) ʏʘʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ αʋό ʅɸʏʌήσɸις GPS ʋοʐ οι ʖʌήσʏɸς ʐʋοβάʄʄοʐʆ 
ʅέσʘ Internet. ȵʋɸʇɸʌɶάɺɸʏαι ɷɸɷοʅέʆα ʋοʐ έʖοʐʆ σʐʄʄɸʖθɸί ɸίʏɸ ʅɸ ʏɻʆ ɷιαɷιʃασία ʏοʐ 
ʃιʆɻʅαʏιʃού ;ɶια ʃιʆούʅɸʆο ɷέʃʏɻ GPSͿ ɸίʏɸ ʏοʐ σʏαʏιʃού ;ɶια σʏαθɸʌό ɷέʃʏɻ GPSͿ ɸʆʏοʋισʅού, 
ʖʌɻσιʅοʋοιώʆʏας ʐʗɻʄής αʃʌίβɸιας ʏʌοʖιαʃά ɷɸɷοʅέʆα ʃαι ʋʄɻʌοφοʌίɸς ʖʌοʆοʅέʏʌʘʆ GPS. Ɉα 
αʋοʏɸʄέσʅαʏα ɸʃφʌάɺοʆʏαι σʏο σύσʏɻʅα σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ North American Datum 1983 (NAD83Ϳ ή 
σʏο ȴιɸθʆές ȳήιʆο Ʌʄαίσιο Αʆαφοʌάς ITRF. Αʋό ʏο ϮϬϭϭ, ɻ ʐʋɻʌɸσία έʖɸι ʏɻʆ ɷʐʆαʏόʏɻʏα 
ɸʋɸʇɸʌɶασίας ʃαι ɷɸɷοʅέʆʘʆ GLONASS. 

ɇʃοʋός ʏɻς ʐʋɻʌɸσίας ɸίʆαι ɻ ʋαʌοʖή ʏɻς αʃʌιβέσʏɸʌɻς ɷʐʆαʏής ɸʋίʄʐσɻς, αʆάʄοɶα 
φʐσιʃά ʃαι ʅɸ ʏɻʆ ɷιαθɸσιʅόʏɻʏα ʏʘʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ, ɸʄαʖισʏοʋοιώʆʏας ʏαʐʏόʖʌοʆα ʏɻʆ αʆάɶʃɻ 
αʄʄɻʄɸʋίɷʌασɻς ʅɸ ʏοʆ ʖʌήσʏɻ. ɇήʅɸʌα, ο ʋʌʘʏαʌʖιʃός ʌόʄος ʏοʐ ȳɸʘɷαιʏιʃού Ɉʅήʅαʏος 
ȵʌɸʐʆώʆ ;GSDͿ ɸίʆαι ʆα ɷιαʏɻʌɸί, ʆα βɸʄʏιώʆɸι σʐʆɸʖώς ʃαι ʆα ɷιɸʐʃοʄύʆɸι ʏɻʆ αʋοɷοʏιʃή 
ʋʌόσβασɻ σʏο Ⱦαʆαɷιʃό ɍʘʌιʃό ɇύσʏɻʅα Αʆαφοʌάς (CSRS) 

<http://www.geod.nrcan.gc.ca/index_e/geodesy_e/reference06_e.html>.  
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ϯ.Ϯ.Ϯ Η βάση ɷɸɷοʅέʆωʆ ʏοʐ Ⱦαʆαɷιʃού ɍωʌιʃού ɇʐσʏήʅαʏος Αʆαφοʌάς  

 ȸ ʋʌόσβασɻ σʏɻʆ βάσɻ ɷɸɷοʅέʆʘʆ ʏοʐ Ⱦαʆαɷιʃού ɍʘʌιʃού ɇʐσʏήʅαʏος Αʆαφοʌάς, ɸίʆαι 
ɸʄɸύθɸʌɻ ɶια ʏοʆ ʖʌήσʏɻ ʅέσʘ ʏοʐ ɷιαɷιʃʏύοʐ. Αφού ο ʖʌήσʏɻς ɸʋισʃɸφθɸί ʏɻʆ ισʏοσɸʄίɷα ʋοʐ 
αʆαφέʌθɻʃɸ ʋαʌαʋάʆʘ, ɶια ʏɻʆ άʅɸσɻ ʋʌόσβασɻ σʏɻʆ βάσɻ ɷɸɷοʅέʆʘʆ ʏοʐ CSRS αʋαιʏɸίʏαι έʆα 
όʆοʅα χʌήσʏη ;Username) ʃαι έʆας ʃωɷιʃός ʋʌόσβασης ;Password). ȳια ʏɻʆ αʋόʃʏɻσɻ ʏʘʆ 
ʋαʌαʋάʆʘ αʋό έʆαʆ ʆέο ʖʌήσʏɻ ʏɻς ʐʋɻʌɸσίας θα ʋʌέʋɸι ʆα ʐʋοβʄɻθɸί ʅία αίʏɻσɻ, ʅέσʘ ʏοʐ 
ɷιαɷιʃʏύοʐ (on-lineͿ, όʋοʐ ɺɻʏούʆʏαι ɷιάφοʌα ʋʌοσʘʋιʃά σʏοιʖɸία ʃαι ɸφόσοʆ σʐʅʋʄɻʌʘθɸί, ɻ 
ʐʋɻʌɸσία ʋαʌέʖɸι ʏɻʆ ʋʌόσβασɻ σɸ όʄα ʏα ɷιαθέσιʅα ʋʌοϊόʆʏα ʏɻς βάσɻς ɷɸɷοʅέʆʘʆ.  

ȸ βάσɻ ɷɸɷοʅέʆʘʆ ʏοʐ CSRS ɸʋιʏʌέʋɸι σʏοʐς ʖʌήσʏɸς ʏɻʆ άʅɸσɻ ʋʌόσβασɻ σɸ ʋʌοϊόʆʏα 
ʏοʐ CSRS ʏα οʋοία ɸίʆαι ʏα ɸʇής:  

 ȴιοʌθώσɸις σɸ ʋʌαɶʅαʏιʃό ʖʌόʆο (Real-Time Corrections) 

 ȵʆɸʌɶό ɷίʃʏʐο GPS (Active Network) (GPS Tracking)  

 Ʌαθɻʏιʃά ɷίʃʏʐα (Passive Networks) (Horizontal, Vertical, Gravity) 

 ȿοɶισʅιʃό/αʌʖɸία (Software/Data) 

 ɉʋɻʌɸσία Αʃʌιβούς ȵʆʏοʋισʅού Ⱥέσɻς ʅɸ έʆα ɷέʃʏɻ (CSRS Point Positioning Service, PPP) 

 Ʌʌόʏʐʋα (Standards)  

 ȵʋαφές (Provincial Contacts)  

ɇʏɻʆ ɸʌɶασία αʐʏή ʏο ɸʆɷιαφέʌοʆ ɸʋιʃɸʆʏʌώʆɸʏαι σʏɻʆ ʐʋɻʌɸσία ʏοʐ αʃʌιβούς ɸʆʏοʋισʅού 
θέσɻς ʅɸ έʆαʆ ɷέʃʏɻ (CSRS-PPP).  

 

ϯ.Ϯ.ϯ ȴιαɷιʃασία  

 ȸ ʐʋɻʌɸσία CSRS-PPP ɸʋιʏʌέʋɸι σʏοʐς ʖʌήσʏɸς GPS σʏοʆ Ⱦαʆαɷά ;αʄʄά ʃαι σʏο ɸʇʘʏɸʌιʃόͿ 
ʆα αʆαʃʏήσοʐʆ ʋιο αʃʌιβɸίς θέσɸις ʖʌɻσιʅοʋοιώʆʏας έʆαʆ ʃαι ʅόʆο ɷέʃʏɻ GPS ʅɸ ʏɻʆ ʐʋοβοʄή 
ʏʘʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ ʋαʌαʏήʌɻσɻς, ʅέσʘ ʏοʐ ɷιαɷιʃʏύοʐ. 

Αʋό ʏοʆ Ȼούʆιο ʏοʐ ϮϬϬϴ, αʋό ʏοʐς ʖʌήσʏɸς αʋαιʏɸίʏαι ʅόʆο ο ʋʌοʃαθοʌισʅός ʏɻς 
ɷιαɷιʃασίας ɸʆʏοʋισʅού ʋοʐ ʖʌɻσιʅοʋοιήθɻʃɸ, σʏαʏιʃός ή ʃιʆɻʅαʏιʃός, ʏοʐ ɸʋιθʐʅɻʏού 
σʐσʏήʅαʏος σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ ɶια ʏɻʆ έʃφʌασɻ ʏʘʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ ʏɻς ʄύσɻς, NAD83 (CSRS) ή 
ITRF ʃαι ɻ ɻʄɸʃʏʌοʆιʃή ɷιɸύθʐʆσɻ ɶια ʏɻʆ αʋοσʏοʄή ʏʘʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ. 

 Όʋʘς ʋʌοαʆαφέʌθɻʃɸ, αʌʖιʃά ο ʖʌήσʏɻς ʏοʐ CSRS θα ʋʌέʋɸι ʆα ɸισαʖθɸί σʏɻʆ βάσɻ 
ɷɸɷοʅέʆʘʆ ʏɻς ʐʋɻʌɸσίας ʃαι σʏɻʆ σʐʆέʖɸια ʆα ɸʋιʄέʇɸι ʏɻʆ ɸφαʌʅοɶή ʏοʐ CSRS-PPP. ɀόʄις 
ʋʌαɶʅαʏοʋοιήσɸι αʐʏή ʏɻʆ ɸʋιʄοɶή θα αʆοίʇɸι ʅια ʆέα ισʏοσɸʄίɷα ʅɸ ʏο ʋɸʌιɸʖόʅɸʆο ʃαι ʏɻʆ 
ʅοʌφή ʋοʐ φαίʆɸʏαι σʏɻʆ ɸιʃόʆα ϯ.ϭ. 
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ȵιʃόʆα ϯ.ϭ: ɀοʌφή ʏɻς ισʏοσɸʄίɷας ʏɻς ɸφαʌʅοɶής ɆɆɆ ʅɸʏά ʏɻʆ ɸισαɶʘɶή σʏɻʆ βάσɻ ɷɸɷοʅέʆʘʆ 
ʏοʐ CSRS. 

 

 Αφού έʖɸι αʃοʄοʐθήσɸι ʏɻʆ ʋαʌαʋάʆʘ ɷιαɷιʃασία, ο ʖʌήσʏɻς ɸʋιʄέɶɸι αʋό ʏοʆ 
ʐʋοʄοɶισʏή ʏοʐ ʏο αʌʖɸίο RINEX ʋοʐ ɸʋιθʐʅɸί ʆα ʐʋοβάʄɸι. Ƀʐσιασʏιʃά ʋʌόʃɸιʏαι ɶια ʏɻʆ 
ʅοʆαɷιʃή ɸʌɶασία αʋό ʏɻʆ ʋʄɸʐʌά ʏοʐ ʖʌήσʏɻ ʏɻς ʐʋɻʌɸσίας ʋοʐ αφοʌά ʏɻʆ ʐʋοβοʄή ʏʘʆ 
ɷɸɷοʅέʆʘʆ ʋαʌαʏήʌɻσɻς.     

ȸ ʅόʆɻ ʅοʌφοʋοίɻσɻ ɷɸɷοʅέʆʘʆ ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ ʋοʐ ɷέʖɸʏαι ɻ ʐʋɻʌɸσία ɸίʆαι ʏο 
σʐʅβαʏιʃό RINEX ʃαι ɻ ʋαʌαʄʄαɶή ʏοʐ, ʏο Compact RINEX ;σʐʅʋίɸσɻ Hatanaka). Ƀʋοιαɷήʋοʏɸ 
άʄʄɻ ʅοʌφοʋοίɻσɻ θα έʖɸι ʘς αʋοʏέʄɸσʅα ʏοʆ αʆɸʋιʏʐʖή ʏɸʌʅαʏισʅό ʏɻς ɷιαɷιʃασίας.  

 Αʋό ʏɻʆ σʏιɶʅή ʋοʐ ʏόσο ʏα σʐʅβαʏιʃά αʌʖɸία RINEX, όσο ʃαι ʏα Compact RINEX ɸίʆαι σɸ 
ASCII format, ɸίʆαι ɷʐʆαʏό ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθούʆ ʏʐʋιʃοί αʄɶόʌιθʅοι σʐʅʋίɸσɻς ɶια ʆα ʅɸιʘθɸί 
ʋɸʌισσόʏɸʌο ʏο ʅέɶɸθός ʏοʐς. Ƀι σʐʅβαʏιʃές ʅέθοɷοι σʐʅʋίɸσɻς ɷɸɷοʅέʆʘʆ ɶια ʏɻʆ ʐʋɻʌɸσία 
ɆɆɆ ɸίʆαι οι gzip, zip ʃαι Unix compression ;ʋίʆαʃας ϯ.ϭͿ. Αʇίɺɸι ʆα σɻʅɸιʘθɸί όʏι αʆ ʃαι ɻ 
ʄɸιʏοʐʌɶία zip ʐʋοσʏɻʌίɺɸι ʏɻʆ ɸʋισύʆαʗɻ ʋοʄʄώʆ αʌʖɸίʘʆ, ɻ ɆɆɆ αʋοɷέʖɸʏαι ʅόʆο zip αʌʖɸία 
ʋοʐ ʋɸʌιέʖοʐʆ έʆα ʅόʆο σʐʅβαʏιʃό ή Compact αʌʖɸίο RINEX. 
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Ʌίʆαʃας ϯ.ϭ: Ɉʌόʋοι σʐʅʋίɸσɻς ɆɆɆ σʐʅβαʏοί ʅɸ ʏɻʆ ʐʋɻʌɸσία GSRS-PPP. 

 

ȸ έʆαʌʇɻ ʏɻς αʆάʃʏɻσɻς ʏοʐ αʌʖɸίοʐ RINEX αʋό ʏο CSRS ʃαθώς ʃαι ʏɻς αʆάʄʐσής ʏοʐ 
ʋʌαɶʅαʏοʋοιɸίʏαι ʅɸ ʏɻʆ ɸʋιʄοɶή ͞Submit to PPP͟ αʋό ʏοʆ ʖʌήσʏɻ. Ⱥα ʋʌέʋɸι ʆα σɻʅɸιʘθɸί όʏι ο 
ʖʌήσʏɻς ʏοʋοθɸʏɸί ʏα αʌʖɸία RINEX σʏοʆ ʋʌοσʘʋιʃό ʏοʐ ɻʄɸʃʏʌοʆιʃό ʐʋοʄοɶισʏή, σɸ 
οʋοιοɷήʋοʏɸ αʋοθɻʃɸʐʏιʃό ʖώʌο. Ɉο CSRS ɷɸʆ αʆαʃʏά αʌʖɸία RINEX ʅέσʘ ʏɻς ɷιαɷιʃασίας ʅɸ ʏο 
αʆώʆʐʅο ftp (anonymous ftp). 

 Αʋό ʏɻʆ σʏιɶʅή ʋοʐ ɻ ʐʋɻʌɸσία βασίɺɸʏαι σɸ ʋαɶʃόσʅια ʋʌοϊόʆʏα ʏʌοʖιώʆ ʃαι 
ʖʌοʆοʅέʏʌʘʆ GPS αʃʌιβɸίας ʅʋοʌɸί ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθɸί ɶια ʏɻʆ ɸʋɸʇɸʌɶασία GPS ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ 
οʋοʐɷήʋοʏɸ ʋάʆʘ ή ɶύʌʘ αʋό ʏɻʆ ɶɻ ʃαι ɶια οʋοιαɷήʋοʏɸ σʏιɶʅή ʏɻς ɻʅέʌας. Ʌʄɻʌοφοʌίɸς 
σʖɸʏιʃά ʅɸ ʏοʆ ʏύʋο ʃɸʌαιώʆ ʃαι ʏο ύʗος ʏʘʆ ɷɸʃʏώʆ ʄαʅβάʆοʆʏαι αʋό ʏɻʆ ʐʋɻʌɸσία αʋό ʏɻʆ 
ɸʋιʃɸφαʄίɷα ʏοʐ αʌʖɸίοʐ RINEX. ȳια ʏɻʆ ɸʄάʖισʏɻ ɷιάʌʃɸια ʏʘʆ ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ ɷɸʆ ʐʋάʌʖɸι 
ʃάʋοιος ʋɸʌιοʌισʅός, ʘσʏόσο ɻ ʋοιόʏɻʏα ʏʘʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ ɷɸʆ θα ɸίʆαι ɻ βέʄʏισʏɻ αʆ ɷɸʆ 
ɸʋιʏɸʐʖθɸί ɻ ɸʋίʄʐσɻ ʏʘʆ ασαφɸιώʆ φέʌοʐσας φάσɻς. ȸ ʅέɶισʏɻ ɷιάʌʃɸια ʏʘʆ ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ 
ʋοʐ ʅʋοʌούʆ ʆα ʐʋοβʄɻθούʆ σʏɻʆ ʐʋɻʌɸσία ʃαθοʌίɺɸʏαι αʋό ʏο ʅέɶɸθος ʏοʐ αʌʖɸίοʐ ʋοʐ έʖɸι 
ʋʌοʃύʗɸι αʋό ʏις ʋαʌαʏɻʌήσɸις αʐʏές. Ɉο ασʐʅʋίɸσʏο RINEX αʌʖɸίο ɷɸʆ θα ʋʌέʋɸι ʆα ʇɸʋɸʌʆά ʏα 
100MB, ʋοʐ ʅʋοʌɸί ʆα σʐʆɸʋάɶɸʏαι ʅέʖʌι ʃαι ϲ ɻʅέʌɸς σʐʆɸʖόʅɸʆʘʆ ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ. ɇɸ αʆʏίθɸʏɻ 
ʋɸʌίʋʏʘσɻ ɻ ɷιαɷιʃασία ʋʌοσɷιοʌισʅού θέσɻς θα ʏɸʌʅαʏισʏɸί αʆɸʋιʏʐʖώς.  

 ȸ ɸφαʌʅοɶή ʏοʐ αʃʌιβούς ɸʆʏοʋισʅού θέσɻς ʅɸ έʆαʆ ɷέʃʏɻ ;ɆɆɆͿ αʆαφέʌɸʏαι σʏɻʆ 
ɸʋɸʇɸʌɶασία ʏʘʆ ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ GPS ʅόʆο αʆ ɸίʆαι ɷιαθέσιʅα οι ʐʗɻʄής αʃʌίβɸιας ʏʌοʖιές GPS 

ʃαι ʏα ʋʌοϊόʆʏα ʖʌοʆοʅέʏʌʘʆ. Ʌάʆʏʘς θα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθούʆ ʏα ʃαʄύʏɸʌα ʋʌοϊόʆʏα ʋοʐ ɸίʆαι 
ɷιαθέσιʅα ʏɻʆ ʖʌοʆιʃή σʏιɶʅή ʋοʐ ʏα σʏοιʖɸία GPS ʐʋοβάʄʄοʆʏαι ɶια ɸʋɸʇɸʌɶασία. ȵίʆαι 
σɻʅαʆʏιʃό ʆα σɻʅɸιʘθɸί όʏι ɻ ʋοιόʏɻʏα σʏις ɸʃʏιʅήσɸις ʏʌοʖιάς ʃαι ɷιοʌθώσɸʘʆ ʖʌοʆοʅέʏʌʘʆ 
GPS ʃαι σʐʆɸʋώς σʏις ɸʇαɶόʅɸʆɸς ʏɸʄιʃές σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ʏοʐ ɆɆɆ έʖɸι βɸʄʏιʘθɸί αʋό ϭϬ cm ʃαι 
αʌʃɸʏά ʆαʆοɷɸʐʏɸʌόʄɸʋʏα (nsec) ʏο ϭϵϵϰ, σɸ ʋɸʌίʋοʐ Ϯ cm ʃαι Ϭ,ϭ nsec αʆʏίσʏοιʖα ʏɻʆ ʏɸʄɸʐʏαία 
ɷɸʃαɸʏία.  
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3.2.4 Αʆαʅɸʆόʅɸʆη αʃʌίβɸια  

ȸ αʃʌίβɸια ʏɻς ʐʋɻʌɸσίας ɆɆɆ βɸʄʏιώʆɸʏαι ʅɸ ʏɻ ɷιάʌʃɸια ʏɻς ʋɸʌιόɷοʐ σʐʄʄοɶής ʏʘʆ 
ɷɸɷοʅέʆʘʆ. ɀια ɸʄάʖισʏɻ ʋɸʌίοɷος ʃαʄής ʋοιόʏɻʏας ɷɸɷοʅέʆʘʆ GPS (no loss of lock) αʋαιʏɸίʏαι 
ɶια ʆα ɸʋιʏɸʐʖθɸί ɻ σύɶʃʄισɻ ή/ʃαι ɻ ɸʋίʄʐσɻ ʏʘʆ ασαφɸιώʆ ʋοʐ ʅɸ ʏɻʆ σɸιʌά ʏοʐς ʅʋοʌɸί ʆα 
βɸʄʏιώσοʐʆ ʏɻʆ αʃʌίβɸια ʏοʐ σʐʆόʄοʐ ʏʘʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ. ȸ ɸʄάʖισʏɻ ʋɸʌίοɷος ʃαι ɻ ɸʋιɷιʘʃόʅɸʆɻ 
αʃʌίβɸια θα ɸʇαʌʏɻθɸί αʋό ʏοʆ ʏύʋο ʏοʐ ɸʇοʋʄισʅού GPS ʃαι ʏις αʏʅοσφαιʌιʃές σʐʆθήʃɸς. ȸ 
ɸʋέʃʏασɻ ʏɻς σʐʄʄοɶής ʏʘʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ ʋέʌαʆ αʐʏού ʏοʐ ɸʄαʖίσʏοʐ ʖʌοʆιʃού ɷιασʏήʅαʏος θα 
ʋʌέʋɸι ʆα βɸʄʏιώσɸι ʋɸʌαιʏέʌʘ ʏɻʆ αʃʌίβɸια, αʄʄά ʋɸʌισσόʏɸʌο ʅɸ ɷέʃʏɸς ɷιʋʄής σʐʖʆόʏɻʏας 
αʋό όʏι ʅɸ ɷέʃʏɸς ʅιας σʐʖʆόʏɻʏας. ȸ ɷιάʌʃɸια ʏɻς σʐʄʄοɶής ʏʘʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ ʋʌέʋɸι ʆα 
αʋοφασισʏɸί σύʅφʘʆα ʅɸ ʏɻʆ αʋαιʏούʅɸʆɻ αʃʌίβɸια. Ƀι ʖʌήσʏɸς θα ʋʌέʋɸι ʆα ɷοʃιʅάσοʐʆ ʏοʆ 
ɸʇοʋʄισʅό ʏοʐς σɸ έʆα ɶʆʘσʏό σɻʅɸίο αʆαφοʌάς. ȳια ʋοʄύ ʅιʃʌής ɷιάʌʃɸιας ʋαʌαʏɻʌήσɸις, ɻ 
θέσɻ θα ʐʋοʄοɶισʏɸί ʖʌɻσιʅοʋοιώʆʏας ʅόʆο ʋαʌαʏɻʌήσɸις ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸʘʆ, ɸʆώ ɶια 
ʅɸɶαʄύʏɸʌɻς ɷιάʌʃɸιας ɷɸɷοʅέʆα ɸίʆαι ɷʐʆαʏόʆ ʆα ɸʋιʄʐθούʆ οι ασάφɸιɸς ʃαι έʏσι ʆα 
ʖʌɻσιʅοʋοιɻθούʆ οι ʋɸʌισσόʏɸʌο αʃʌιβɸίς ʋαʌαʏɻʌήσɸις φέʌοʐσας φάσɻς ɶια ʏοʆ ʋʌοσɷιοʌισʅό 
ʏɻς θέσɻς.   

ȸ ʐʋɻʌɸσία ɸʋɸʇɸʌɶάɺɸʏαι ɷɸɷοʅέʆα GPS αʋό ɷέʃʏɸς GPS σʐʖʆόʏɻʏας L1 ʃαι ɷέʃʏɸς ɷιʋʄής 
σʐʖʆόʏɻʏας (L1,L2), ʋοʐ έʖοʐʆ σʐʄʄɸʖθɸί ɸίʏɸ ʅɸ ʏɻʆ ɷιαɷιʃασία ʏοʐ ʃιʆɻʅαʏιʃού 
</index_e/products_e/services_e/kinematic_e.html> ɸίʏɸ ʏοʐ σʏαʏιʃού ɸʆʏοʋισʅού 
</index_e/products_e/services_e/static_e.html>, ʖʌɻσιʅοʋοιώʆʏας ʐʗɻʄής αʃʌίβɸιας ʏʌοʖιαʃά 
ɷɸɷοʅέʆα ʃαι ʋʄɻʌοφοʌίɸς ʖʌοʆοʅέʏʌʘʆ GPS. ɇɸ αʆʏίθɸσɻ ʅɸ ʏοʆ ɸʆʏοʋισʅό θέσɻς, όʋοʐ 
ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι οι ɸʃʋɸʅʋόʅɸʆɸς ʏʌοʖιές ʏʘʆ ɷοʌʐφόʌʘʆ GPS, αʐʏή ɻ ɸφαʌʅοɶή ʅʋοʌɸί ʆα 
βɸʄʏιώσɸι ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʃαʏά Ϯ έʘς ϭϬϬ φοʌές, αʆάʄοɶα ʅɸ ʏοʆ ɸʇοʋʄισʅό ʏʘʆ ʖʌɻσʏώʆ ʏɻς 
ʐʋɻʌɸσίας ʃαι ʏɻʆ ɷιάʌʃɸια ʏɻς ʋɸʌιόɷοʐ ʏʘʆ ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ. Αʐʏά ʏα ʋʌοϊόʆʏα ʋοʐ 
ʖʌɻσιʅοʋοιɸί ɻ ʐʋɻʌɸσία ɸίʆαι ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃά ϭϬϬ φοʌές ʃαʄύʏɸʌα αʋό ɸʃɸίʆα ʋοʐ 
ʋɸʌιʄαʅβάʆοʆʏαι σʏο ɸʃʋɸʅʋόʅɸʆο αʌʖɸίο ʆαʐσιʋʄοΐας ʏοʐ GPS (GPS broadcast navigation 

message). 

 ȸ αʆάʃʏɻσɻ ʏʘʆ ʋʌοϊόʆʏʘʆ ʏʌοʖιάς ʃαι ʖʌοʆοʅέʏʌʘʆ ɶίʆɸʏαι ɸφιʃʏή ʅɸ ʅɸɶάʄɻ αʃʌίβɸια 
ʅέσʘ ʏɻς ɷιɸθʆούς σʐʆɸʌɶασίας ʋοʄʄώʆ φοʌέʘʆ ʃαι ʐʋɻʌɸσιώʆ ʋοʐ σʐʅʅɸʏέʖοʐʆ σʏɻʆ IGS 

σʐʅʋɸʌιʄαʅβαʆοʅέʆοʐ ʃαι ʏοʐ NRCan.  

 Αʇιόʋισʏɻ ʅέθοɷος ɸʋαʄήθɸʐσɻς ɸίʆαι ɻ ʖʌήσɻ ʏɻς ʅɸθόɷοʐ ɶια ʏοʆ ʋʌοσɷιοʌισʅό θέσɸʘʆ 
ɶʆʘσʏώʆ σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ. Έʖɸι αʋοɷɸιʖθɸί, όʏι ɻ αʃʌίβɸια ʏʘʆ ʅɸθόɷʘʆ ɸʆʏοʋισʅού ɆɆɆ ɸίʆαι 
αʋόʄʐʏα ɸʇαʌʏɻʅέʆɻ αʋό ʏɻʆ ɷιάʌʃɸια ʏʘʆ ʅɸʏʌήσɸʘʆ. Όσο ʅɸɶαʄώʆɸι ɻ ɷιάʌʃɸια ʏʘʆ 
ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ ʏόσο ʋιο αʃʌιβής ɸίʆαι ο ʋʌοσɷιοʌισʅός ʏʘʆ ɶɸʘɶʌαφιʃώʆ σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ 
(Bisnath & Gao, 2008). 

 Ƀ ʋʌοσɷιοʌισʅός ʏʘʆ ασαφɸιώʆ φάσɻς, όʋʘς ʋʌοαʆαφέʌθɻʃɸ, ɸίʆαι ο βασιʃός 
ʋαʌάɶοʆʏας ʋοʐ ɸʋɻʌɸάɺɸι ʏɻʆ σύɶʃʄισɻ ʏʘʆ ɸʃʏιʅώʅɸʆʘʆ ʏιʅώʆ ʃαθώς ɻ ɸʋίʄʐσɻ ʏʘʆ ασαφɸιώʆ 
αʐʏώʆ ɸίʆαι ʏο ʃʄɸιɷί ɶια ʏɻʆ ʋʄήʌɻ ɸʃʅɸʏάʄʄɸʐσɻ ʏɻς αʃʌίβɸιας ʋοʐ ʋαʌέʖɸʏαι αʋό ʏις 
φέʌοʐσɸς φάσɸις ;Natural Resources Canada, 2004). ȵʋιʋʄέοʆ, σɻʅαʆʏιʃό ʌόʄο σʏɻʆ αʃʌίβɸια ʏʘʆ 
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αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ ʏʘʆ ɸʆʏοʋισʅώʆ ɆɆɆ έʖɸι ɻ ιʃαʆόʏɻʏα ʏοʐ σʐσʏήʅαʏος ʆα αʆʏισʏαθʅίɺɸι ʏɻʆ 
ʃαθʐσʏέʌɻσɻ ʄόɶʘ ʏɻς ʏʌοʋόσφαιʌας, ʏɻʆ αʆάʄʐσɻ ʏοʐ ʃώɷιʃα ʏοʐ ɷέʃʏɻ ʃαι ʏα ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃά 
αʋόʌʌιʗɻς ʋοʄʄαʋʄώʆ ɷιαɷʌοʅώʆ (multipath) ʏɻς ʃɸʌαίας ʏοʐ ɷέʃʏɻ.  

 

ϯ.Ϯ.ϱ Έʃθɸση αʋοʏɸʄɸσʅάʏωʆ  

 ɀɸ ʏο ʋέʌας ʏɻς ɷιαɷιʃασίας ɸʋɸʇɸʌɶασίας ʏʘʆ ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ αʋοσʏέʄʄɸʏαι σʏɻʆ 
ɻʄɸʃʏʌοʆιʃή ɷιɸύθʐʆσɻ ʏοʐ ʖʌήσʏɻ έʆα ʅήʆʐʅα ʏο οʋοίο ʋɸʌιʄαʅβάʆɸι: ɷύο σʐʆɷέσʅοʐς αʋό 
όʋοʐ ο ʖʌήσʏɻς ʅʋοʌɸί ʆα αʆαʃʏήσɸι, ʅέσα σɸ ɷιάσʏɻʅα Ϯϰ ʘʌώʆ αʋό ʏɻʆ ɸʋɸʇɸʌɶασία ;σɸ 
ʄιɶόʏɸʌο αʋό ϭ ώʌα αʋό ʏɻʆ ʐʋοβοʄή ʏοʐ αʌʖɸίοʐ RINEXͿ, ʏα ʏɸʄιʃά αʌʖɸία ʋοʐ ʋʌοέʃʐʗαʆ αʋό 
ʏɻʆ ɷιαɷιʃασία ʐʋοʄοɶισʅού ʏʘʆ σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ ʃαι ʋɸʌιʄαʅβάʆοʐʆ ʏο σύʆοʄο ʏʘʆ 
αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ ;ɶʌαφιʃές ʋαʌασʏάσɸιςͿ, ʏις ʐʋοʄοɶισʅέʆɸς σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ʃαθώς ʃαι ʏις ʏʐʋιʃές 
αʋοʃʄίσɸις ʏοʐς, οι οʋοίɸς ɸίʆαι ʏο ɶɸʘɶʌαφιʃό ʅήʃος ʃαι ʋʄάʏος, ʏο ɶɸʘʅɸʏʌιʃό ʃαι ʏο 
οʌθοʅɸʏʌιʃό ʐʗόʅɸʏʌο, όʏαʆ έʖɸι οʌισʏɸί ʃαι ʏɻʆ έʃɷοσɻ ʏοʐ ʄοɶισʅιʃού ʋοʐ ʖʌɻσιʅοʋοιήθɻʃɸ 
ʃαʏά ʏɻʆ ɸʋɸʇɸʌɶασία. ȸ ʐʋɻʌɸσία αʋοσʏέʄʄɸι ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα σʏοʆ ʖʌήσʏɻ σɸ αʌʖɸία, ʏο 
όʆοʅα ʏʘʆ οʋοίʘʆ ɷιαφέʌɸι αʋό ʏο αʌʖɸίο RINEX ʅόʆο σʏɻʆ ʋʌοέʃʏασɻ. Ɉα αʌʖɸία αʐʏά 
ʋɸʌιʄαʅβάʆοʐʆ ʃαι ʋʄɻʌοφοʌίɸς όʋʘς ɸίʆαι ɷιαɶʌάʅʅαʏα οʌαʏόʏɻʏας ʏʘʆ ɷοʌʐφόʌʘʆ ʋοʐ 
αʋɸιʃοʆίɺοʐʆ ʏα ʐʋόʄοιʋα ʅɸʏʌήσɸʘʆ ʗɸʐɷοαʋόσʏασɻς, σʐɶʃʄίσɸις ɷιοʌθώσɸʘʆ ʏɻς αʌʖιʃής 
θέσɻς ʏοʐ σʏαθʅού, ʏɻʆ σʐʅʋɸʌιφοʌά ʖʌοʆοʅέʏʌοʐ ʏοʐ ɷέʃʏɻ, ασάφɸιɸς ʃαι ʐʋόʄοιʋα 
ʅɸʏʌήσɸʘʆ φάσɻς.  

Ʌιο σʐɶʃɸʃʌιʅέʆα, σʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʋοʐ αʋοσʏέʄʄɸι ɻ ʐʋɻʌɸσία ʋɸʌιʄαʅβάʆοʆʏαι ɷύο 
ɸιɷώʆ αʆαφοʌές ;σʐʆοʋʏιʃή ʃαι ʄɸʋʏοʅɸʌήςͿ ʃαι ɶʌαφιʃές ʋαʌασʏάσɸις ʅɸ ʋαʌάʅɸʏʌο ʏο ʖʌόʆο 
;ʖʌοʆοσɸιʌέςͿ. ȸ σʐʆοʋʏιʃή αʆαφοʌά ʋαʌοʐσιάɺɸι ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʃαι βασιʃά σʏαʏισʏιʃά ʃαι 
ɸίʆαι ʖʌήσιʅɻ ɶια ɶʌήɶοʌɻ ɸʋιβɸβαίʘσɻ/ɸʋιʃύʌʘσɻ ʏʘʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ. ȸ ʄɸʋʏοʅɸʌής αʆαφοʌά 
ʋɸʌιʄαʅβάʆɸι ʏʌία αʌʖɸία ʃɸιʅέʆοʐ: 

 .pos: ʋοʐ ʋɸʌιʄαʅβάʆɸι σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ʃαι ʏʐʋιʃά σφάʄʅαʏα ɸʋοʖή ʋʌος ɸʋοʖή   
 .sum: ʋοʐ ʋɸʌιʄαʅβάʆɸι αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʅέσʘʆ ʏιʅώʆ 

 .res: ʋοʐ ʋɸʌιʄαʅβάʆɸι ʋʄɻʌοφοʌίɸς ɶια ʏοʐς ɷοʌʐφόʌοʐς ʋοʐ σʐʅʅɸʏέʖοʐʆ σʏɻʆ 
ɸʋɸʇɸʌɶασία  

Ɉα ɶʌαφήʅαʏα σʐʆοɷɸύοʐʆ ʏɻ ʄɸʋʏοʅɸʌή αʆαφοʌά ʃαι ʋαʌοʐσιάɺοʐʆ ʖʌοʆοσɸιʌές ɸʃʏίʅɻσɻς 
ʏʘʆ ʋαʌαʅέʏʌʘʆ ʅɸ ʏις αʆʏίσʏοιʖɸς ʏʐʋιʃές αʋοʃʄίσɸις, ɸʆαʋοʅέʆοʆʏα σφάʄʅαʏα ʏʘʆ 
ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ ʃαι ασάφɸιɸς φάσɻς.  

Ʌοʄύ σɻʅαʆʏιʃό ʌόʄο σɸ όʄɻ ʏɻʆ ɷιαɷιʃασία ɸʋɸʇɸʌɶασίας ʏʘʆ αʌʖɸίʘʆ RINEX αʋό ʏο 
CSRS-PPP ʃαʏέʖοʐʆ οι ʖʌɻσιʅοʋοιούʅɸʆɸς αʃʌιβɸίς ɸφɻʅɸʌίɷɸς ɷοʌʐφόʌʘʆ GPS ʃαι οι 
ɷιοʌθώσɸις ʏʘʆ ʖʌοʆοʅέʏʌʘʆ ʏοʐς, ʃαθώς ʃαι ʏα ʄοɶισʅιʃά ʋοʐ ʖʌɻσιʅοʋοιɸί ɻ ʐʋɻʌɸσία. 
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3.2.6. ȿοɶισʅιʃά χʌήσης ʏοʐ CSRS-PPP  

 Ɉα ʄοɶισʅιʃά ʋοʐ ɸίʆαι ɷιαθέσιʅα αʋό ʏο ʃέʆʏʌο CSRS-PPP – Precise Point Positioning 

Service (PPP) ʃαʏά ʏɻʆ ɸʋɸʇɸʌɶασία ʏʘʆ ʐʋοβαʄʄόʅɸʆʘʆ αʌʖɸίʘʆ RINEX ʘς ʋʌος ʏοʐς ʖʌήσʏɸς 
ɸίʆαι ʏα ɸʇής: 

 GPS · H 

 TRX 

 INDIR 

 NTv2 

 PPP direct 

ȳια όʄα ʏα ʋαʌαʋάʆʘ ʄοɶισʅιʃά ʐʋάʌʖɸι αʆαʄʐʏιʃή αʆαφοʌά ʄɸιʏοʐʌɶίας ʏοʐς σʏɻʆ 
ʐʋɻʌɸσία, ʃαθώς ʃαι οɷɻɶίɸς ʖʌήσɻς ʏοʐς ʋοʐ ʅʋοʌɸί ɸύʃοʄα ʆα βʌɸι ο ʖʌήσʏɻς αʆ αʆαʏʌέʇɸι 
σʏɻʆ ισʏοσɸʄίɷα <http://www.nrcan.gc.ca/earth-sciences/geomatics/geodetic-reference-

systems/tools-applications/10925>. ɇʏɻʆ σʐɶʃɸʃʌιʅέʆɻ ɸʌɶασία ʖʌɻσιʅοʋοιήθɻʃɸ, όʋʘς θα 
αʆαφɸʌθɸί σɸ ɸʋόʅɸʆο ʃɸφάʄαιο, ʏο ʄοɶισʅιʃό TRX. Ɉο TRX v1.0 ɸʋιʏʌέʋɸι ʏɻʆ ʅɸʏαʏʌοʋή ʅɸʏαʇύ 
ʏʘʆ ɸʋιʏɸʐɶʅάʏʘʆ ʏοʐ NAD83 (CSRS) ʃαι ʏοʐ ITRF ʃαθώς ʃαι ɶια ʏοʐς ʅɸʏασʖɻʅαʏισʅούς ʅɸʏαʇύ 
ʏʘʆ ɶɸʘɶʌαφιʃώʆ, ʃαʌʏɸσιαʆώʆ ʃαι ʏοʋιʃώʆ ʋʌοβοʄιʃώʆ σʐσʏɻʅάʏʘʆ (UTM, MTM, 

σʏɸʌɸοɶʌαφιʃές ʃαι ʋʌοσαʌʅοσʅέʆɸς ʋʌοβοʄέςͿ. 

 

3.Ϯ.ϳ Ʌʄɸοʆɸʃʏήʅαʏα ʏοʐ CSRS-PPP  

 ȴʐʆαʏόʏɻʏα ɸʋɸʇɸʌɶασίας ɷɸɷοʅέʆʘʆ GPS ʃαι σʏις ɷύο σʐʖʆόʏɻʏɸς (L1-LϮͿ ʋοʐ 
ʋʌοέʌʖοʆʏαι ʏόσο αʋό σʏαʏιʃό όσο ʃαι αʋό ʃιʆɻʅαʏιʃό ɸʆʏοʋισʅό. 

 ȸ ɸφαʌʅοɶή ʏοʐ ɆɆɆ σʏɻʆ CSRS ɷɸʆ αʋαιʏɸί ʏɻʆ ʋʌοσʃόʅισɻ σʏοιʖɸίʘʆ αʋό ʏοʆ ʖʌήσʏɻ 
όʋʘς ο ʏύʋος ʏɻς ʃɸʌαίας, ʏο ύʗος ʏɻς αʋό ʏο σɻʅɸίο ʏοʐ ɸɷάφοʐς, οι ʋʌοσɸɶɶισʏιʃές 
σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς, αφού όʄɸς αʐʏές οι ʋʄɻʌοφοʌίɸς ʄαʅβάʆοʆʏαι αʋɸʐθɸίας αʋό ʏο header 

ʏοʐ αʌʖɸίοʐ RINEX. 

 Ʌαʌέʖɸι ʋʄɻʌοφοʌία GDOP, ʃάʏι ʋοʐ βοɻθάɸι ʋοʄύ σʏɻʆ αʆάɷɸιʇɻ ʏɻς αʃʌίβɸιας ʏʘʆ 
αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ. 

 Έʖɸι ʏɻʆ ιʃαʆόʏɻʏα ʆα αʆʏισʏαθʅίɺɸι ʏɻʆ ʃαθʐσʏέʌɻσɻ ʄόɶʘ ʏɻς ʏʌοʋόσφαιʌας, ʏɻʆ 
αʆάʄʐσɻ ʏοʐ ʃώɷιʃα ʏοʐ ɷέʃʏɻ ʃαι ʏα ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃά αʋόʌʌιʗɻς ʋοʄʄαʋʄώʆ ɷιαɷʌοʅώʆ 
(multipath) ʏɻς ʃɸʌαίας ʏοʐ ɷέʃʏɻ. 

 

ϯ.Ϯ.ϴ ɀɸιοʆɸʃʏήʅαʏα ʏοʐ CSRS-PPP  

 ȵʆɷɸʖόʅɸʆα ʋʌοβʄήʅαʏα ʏοʐ CSRS-PPP ʅɸ σʐɶʃɸʃʌιʅέʆɸς ʐʋɻʌɸσίɸς internet ʃαι 
ɷιαɷιʃʏʐαʃούς ʏόʋοʐς ʋοʐ ʋʌοσφέʌοʐʆ ʐʋɻʌɸσίɸς ɻʄɸʃʏʌοʆιʃού ʏαʖʐɷʌοʅɸίοʐ ;ʋ.ʖ. 
ɷʐσʃοʄία αʋοσʏοʄής ʏɻς έʃθɸσɻς ɸʋɸʇɸʌɶασίας ʅέσʘ ʏɻς ʐʋɻʌɸσίας yahoo). 
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 ɀέσα σɸ ʋɸʌίʋοʐ Ϯϰ ώʌɸς αʋό ʏɻʆ αʋοσʏοʄή ʏɻς έʃθɸσɻς ɸʋɸʇɸʌɶασίας σʏοʆ ʖʌήσʏɻ, ʏα 
ʏɸʄιʃά αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʋαύοʐʆ ʆα ʐʋάʌʖοʐʆ σʏοʆ ʃɸʆʏʌιʃό ʐʋοʄοɶισʏή ʏɻς CSRS-PPP, ɶι’ 
αʐʏό αʋαιʏɸίʏαι ɶʌήɶοʌɻ αʆάʃʏɻσɻ ʃαι αʋοθήʃɸʐσή ʏοʐς αʋό ʏοʐς ʖʌήσʏɸς ʏɻς 
ʐʋɻʌɸσίας. 

 

3.3 APPS-NASA (Automatic Precise Positioning Service-National Aeronautics and 

Space Administration)  

 

3.3.1 ȳɸʆιʃά  

 Ɉο ȵʌɶασʏήʌιο Jet Propulsion (JPL) ʏοʐ Ȼɷʌύʅαʏος Ɉɸʖʆοʄοɶίας ʏɻς Ⱦαʄιφόʌʆιας (California 

Institute of Technology) <http://www.caltech.edu> ʋαʌέʖɸι ʏɻʆ ʐʋɻʌɸσία APPS (Automatic Precise 

positioning Service), ʏɻʆ Αʐʏόʅαʏɻ ɉʋɻʌɸσία Αʃʌιβή ȵʆʏοʋισʅού ʏοʐ Ʌαɶʃόσʅιοʐ ȴιαφοʌιʃού 

ɇʐσʏήʅαʏος GPS (GDGPS). Ⱥα ʋʌέʋɸι ʆα ɸʋισɻʅαʆθɸί όʏι ʏο Ίɷʌʐʅα Ɉɸʖʆοʄοɶίας ʏɻς Ⱦαʄιφόʌʆιας 
σʐʆɸʌɶάɺɸʏαι ʅɸ ʏɻʆ ȴιασʏɻʅιʃή ɉʋɻʌɸσία ʏʘʆ ȸɅΑ, ʏɻ NASA. ȸ ʐʋɻʌɸσία ʏɻς APPS αʆʏιʃαθισʏά 
ʏɻʆ ʐʋɻʌɸσία Auto-Gipsy (AG) ʃαι ʅʋοʌɸί ʆα αʆαɺɻʏɻθɸί σʏɻʆ ɻʄɸʃʏʌοʆιʃή ɷιɸύθʐʆσɻ 
<http://apps.gdgps.net/>.  

 ȸ ʐʋɻʌɸσία APPS ɷέʖɸʏαι αʌʖɸία ʅɸʏʌήσɸʘʆ GPS ʃαι ɸφαʌʅόɺɸι ʏις ʋιο ɸʇɸʄιɶʅέʆɸς 
ʏɸʖʆοʄοɶίɸς ɸʆʏοʋισʅού θέσɻς ʏοʐ ȵʌɶασʏɻʌίοʐ Jet Propulsion ʏɻς NASA ɶια ʆα ɸʃʏιʅήσɸι ʏɻʆ 
θέσɻ ʏοʐ ɷέʃʏɻ GPS ʏοʐ ʖʌήσʏɻ, ɸίʏɸ ɸίʆαι σʏαʏιʃός ɸίʏɸ ʃιʆούʅɸʆος, ɸίʏɸ βʌίσʃɸʏαι σʏο έɷαφος 
ɸίʏɸ σʏοʆ αέʌα. ȸ ʐʋɻʌɸσία ʖʌɻσιʅοʋοιɸί ʋʌοϊόʆʏα ʏʌοʖιώʆ ʃαι ʖʌοʆοʅέʏʌʘʆ GPS ʋʌαɶʅαʏιʃού 
ʖʌόʆοʐ ;real timeͿ αʋό ʏο σύσʏɻʅα GDGPS ʏοʐ ȵʌɶασʏɻʌίοʐ Jet Propulsion, ɸʋοʅέʆʘς ο ʖʌήσʏɻς 
ɷɸʆ ʖʌɸιάɺɸʏαι ʆα ʋɸʌιʅέʆɸι, ʃαθώς ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʏɻς ɸʃʏιʅώʅɸʆɻς θέσɻς ɸίʆαι ɷιαθέσιʅα σɸ 
ʄίɶα ʅόʆο ɷɸʐʏɸʌόʄɸʋʏα. ȵʋίσɻς ʖʌɻσιʅοʋοιɸί ɻʅɸʌήσια ʃαι ɸβɷοʅαɷιαία αʃʌιβή ʋʌοϊόʆʏα 
ʏʌοʖιώʆ ʃαι ʖʌοʆοʅέʏʌʘʆ GPS ʃαι ʏο ʄοɶισʅιʃό GIPSY-OASIS.   

 ɇʏόʖος ʏɻς ʐʋɻʌɸσίας ɸίʆαι ɻ βασιʃή αʆάʄʐσɻ ʏʘʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ GPS σɸ έʆα αʌʖɸίο RINEX ʃαι 
όʋʘς ɸίʆαι φαʆɸʌό αʋό ʏα ʋαʌαʋάʆʘ ʖʌɻσιʅοʋοιɸί ʏοʆ Αʃʌιβή ȵʆʏοʋισʅό Ⱥέσɻς ;Precise Point 

PositioningͿ. ȳια ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθɸί ɻ σʐɶʃɸʃʌιʅέʆɻ ʐʋɻʌɸσία ɷɸʆ ɸίʆαι αʋαʌαίʏɻʏɻ ɻ ʖʌήσɻ ʏɻς 
ʐʋɻʌɸσίας GIPSY. 

ȸ ʐʋɻʌɸσία APPS ʐʋοσʏɻʌίɺɸι ʏόσο ʋɸʌισʏασιαʃούς ʖʌήσʏɸς, όσο ʃαι ɸʋαɶɶɸʄʅαʏίɸς ʋοʐ 
ɷιαʖɸιʌίɺοʆʏαι ʅɸɶάʄο όɶʃο ɷɸɷοʅέʆʘʆ. Ƀι ʋɸʌισʏασιαʃοί ʖʌήσʏɸς έʖοʐʆ ʏɻ ɷʐʆαʏόʏɻʏα ʆα 
αʆɸβάσοʐʆ ʏα αʌʖɸία ʏʘʆ ʅɸʏʌήσɸώʆ ʏοʐς ʖɸιʌοʃίʆɻʏα ʅέσα αʋό ʏɻʆ ισʏοσɸʄίɷα ʏɻς ʐʋɻʌɸσίας. 
Ƀι ʖʌήσʏɸς ʋοʐ ɷιαʖɸιʌίɺοʆʏαι ʅɸɶάʄο όɶʃο ɷɸɷοʅέʆʘʆ έʖοʐʆ ʋʌόσβασɻ σʏοʆ ʃɸʆʏʌιʃό 
ʐʋοʄοɶισʏή ʏɻς APPS, ʅέσʘ ασφαʄούς σύʆɷɸσɻς, σʏοʆ οʋοίο αʆɸβάɺοʐʆ ʏα αʌʖɸία ʏʘʆ 
ʋαʌαʏɻʌήσɸώʆ ʏοʐς. ȵʋίσɻς, ɸίʆαι ɷʐʆαʏή ɻ ɻʄɸʃʏʌοʆιʃή αʄʄɻʄοɶʌαφία ʅɸ ʏɻʆ ʐʋɻʌɸσία. 
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 Όʄɻ ɻ ɸʋɸʇɸʌɶασία ʏʘʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ ʋʌαɶʅαʏοʋοιɸίʏαι σɸ έʆαʆ ʐʋοʄοɶισʏή ʏοʐ JPL σʏο 
Ίɷʌʐʅα Ɉɸʖʆοʄοɶίας ʏɻς Ⱦαʄιφόʌʆιας. ȸ APPS ʖʌɻσιʅοʋοιɸί ʏο ɻʄɸʃʏʌοʆιʃό ʏαʖʐɷʌοʅɸίο ɶια ʆα 
ɸʆɻʅɸʌώσɸι ʏοʐς ʖʌήσʏɸς ʏɻς ʐʋɻʌɸσίας ɶια ʏɻʆ ɸʋɸʇɸʌɶασία ʏʘʆ σʏοιʖɸίʘʆ ʋοʐ ʐʋοβʄήθɻʃαʆ 
ʃαι ʆα αʋοσʏɸίʄɸι ʏɻʆ έʃθɸσɻ ɸʋɸʇɸʌɶασίας ʅɸ ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʏɻς αʆάʄʐσɻς. ȳια ʏɻʆ 
ʋʌοσʃόʅισɻ ʏʘʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ ʖʌɻσιʅοʋοιɸίʏαι αʋό ʏɻʆ APPS ʏο αʆώʆʐʅο ftp (anonymous ftp) ʃαι 
οι ʖʌήσʏɸς ʅʋοʌούʆ ɸʋίσɻς ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιήσοʐʆ ʏο αʆώʆʐʅο ftp ɶια ʆα ʋʌοσʃόʅισɻ ʏʘʆ 
αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ. 

     

ϯ.ϯ.Ϯ ȴιαɷιʃασία  

 ȸ ʐʋɻʌɸσία APPS ʐʋοσʏɻʌίɺɸι ʏις αʃόʄοʐθɸς ɸʋιʄοɶές αʋοσʏοʄής ʏʘʆ αʌʖɸίʘʆ ʅɸʏʌήσɸʘʆ 
GPS:  

 ɀɻ αʐʏόʅαʏα, ʅέσʘ ʏɻς σʐɶʃɸʃʌιʅέʆɻς ισʏοσɸʄίɷας ʏɻς APPS ɶια άʅɸσɻ ɸʋɸʇɸʌɶασία. 
 ɇʏέʄʆοʆʏας, ο ʃάθɸ ʖʌήσʏɻς, e-mail σʏɻʆ APPS ʏοʆ σύʆɷɸσʅο ;URLͿ ʏʘʆ αʌʖɸίʘʆ ʏοʐ ;σʏο 

αʆώʆʐʅο ftp ʏοʐ ʃɸʆʏʌιʃού ʐʋοʄοɶισʏή ʏοʐ ʃάθɸ ʖʌήσʏɻͿ ʃαι ʃαθοʌίɺοʆʏας ʏοʆ 
αʋαιʏούʅɸʆο ʏύʋο ɸʋɸʇɸʌɶασίας. 

 Αʆɸβάɺοʆʏας ʏα αʌʖɸία ʅɸʏʌήσɸʘʆ ʏοʐ ο ʖʌήσʏɻς σɸ ʅια ɸιɷιʃή ʋɸʌιοʖή ʏοʐ ασφαʄούς ftp 

ʏοʐ ʃɸʆʏʌιʃού ʐʋοʄοɶισʏή ʏɻς APPS ʃαι αʐʏά θα ʐʋοβʄɻθούʆ αʐʏόʅαʏα σɸ ɸʋɸʇɸʌɶασία.    

Όʄɸς οι ɷιαɷιʃασίɸς ʋʌαɶʅαʏοʋοιούʆʏαι ʋοʄύ ɸύʃοʄα ʃαθώς ɻ ισʏοσɸʄίɷα ʏɻς ʐʋɻʌɸσίας ʋαʌέʖɸι 
αʆαʄʐʏιʃές οɷɻɶίɸς ɶια ʏɻʆ ʃαʏαʆόɻσɻ ʃαι ʖʌɻσιʅοʋοίɻσɻ αʋό ʏοʐς ʖʌήσʏɸς ʏɻς.  

 ɇʏɻ σʐɶʃɸʃʌιʅέʆɻ ɸʌɶασία ʖʌɻσιʅοʋοιήθɻʃɸ ɻ ʏʌίʏɻ ɷιαɷιʃασία ɶια ʏɻʆ ɸʋɸʇɸʌɶασία ʏʘʆ 
αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ, αφού ɸίʆαι ɸʃɸίʆɻ ʃαʏάʄʄɻʄɻ ɶια ʃιʆɻʅαʏιʃό ɸʆʏοʋισʅό. ȸ ɸιʃόʆα ϯ.ϯ ʋοʐ 
αʃοʄοʐθɸί ɷɸίʖʆɸι ʏɻʆ ʅοʌφή ʏɻς ισʏοσɸʄίɷας αʆ ο ʖʌήσʏɻς ɸʋιʄέʇɸι ʆα αʋοσʏɸίʄɸι ʏα ɷɸɷοʅέʆα 
ʏοʐ ʅɸ αʐʏή ʏɻʆ ɷιαɷιʃασία. 
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ȵιʃόʆα ϯ.Ϯ: ɀοʌφή ισʏοσɸʄίɷας ʐʋοβοʄής αʌʖɸίʘʆ GPS ʅɸ ʖʌήσɻ ʃιʆɻʅαʏιʃού ɸʆʏοʋισʅού. 

 

ɀια αʋʄή ɸɶɶʌαφή ʅɸ ʏο όʆοʅα ʏοʐ ʖʌήσʏɻ ʃαι ʏοʆ ʃʘɷιʃό ʋʌόσβασɻς αʌʃɸί ɶια ʏɻʆ 
ɸʋɸʇɸʌɶασία, ɸʆώ ʏο αʆώʏαʏο όʌιο ɷɸɷοʅέʆʘʆ ɸίʆαι ʏα ϭϬ MB. Ɉέʄος, ʅέσα σɸ ʄίɶα ʄɸʋʏά αφού 
οʄοʃʄɻʌʘθɸί ɻ ɸʋɸʇɸʌɶασία, αʋοσʏέʄʄɸʏαι σʏοʆ ʖʌήσʏɻ ʅέσʘ e-mail σʐʅʋιɸσʅέʆο αʌʖɸίο ʅɸ ʏα 
αʋοʏɸʄέσʅαʏα αʋό ʏɻʆ ʐʋɻʌɸσία.    

ȵɷώ αʇίɺɸι ʆα σɻʅɸιʘθɸί όʏι, ɸʆώ ɻ ʖʌήσɻ ʏɻς ʐʋɻʌɸσίας ʃαι ʏʘʆ ɷιαɷιʃασιώʆ ʏɻς ɸίʆαι 
αʋʄή, ɷɸʆ ɸίʆαι ʏόσο ɸύʖʌɻσʏɻ αʋό ʏɻʆ άʋοʗɻ όʏι ɷɸʆ ʐʋάʌʖɸι οʋʏιʃοʋοίɻσɻ ʏʘʆ 
αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ ;ʋ.ʖ. ɷιάɶʌαʅʅαͿ. 

ɇʏο σύʆοʄο ʏʘʆ ɷιαɷιʃασιώʆ, ɻ ʐʋɻʌɸσία APPS ʖʌɻσιʅοʋοιɸί ʃάʋοιɸς ʋʄɻʌοφοʌίɸς αʋό 
ʏɻʆ ɸʋιʃɸφαʄίɷα ʏοʐ αʌʖɸίοʐ RINEX ʋοʐ αʋοσʏέʄʄɸʏαι αʋό ʏοʆ ʖʌήσʏɻ ʏɻς ʐʋɻʌɸσίας. 
ɇʐɶʃɸʃʌιʅέʆα, ʄαʅβάʆοʆʏαι ʐʋόʗɻ ʅόʆο οι ʋʌοσɸɶɶισʏιʃές σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς. Αʆαφέʌɸʏαι όʏι ɶια ʆα 
ɸʋιʏɸʐʖθɸί ɸʃʏίʅɻσɻ ʏʘʆ ʏɸʄιʃώʆ σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ ʅɸ αʃʌίβɸια ϭ cm, οι ʋʌοσɸɶɶισʏιʃές 
σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ʋʌέʋɸι ʆα έʖοʐʆ αʃʌίβɸια ʋɸʌίʋοʐ ϭϬϬ m. Αʆɸʇάʌʏɻʏα αʋό ʏɻʆ ύʋαʌʇɻ 
ʋʌοσɸɶɶισʏιʃώʆ σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ σʏɻʆ ʃɸφαʄίɷα ʏοʐ αʌʖɸίοʐ RINEX, οι ʏɸʄιʃές σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ʋοʐ 
ʐʋοʄοɶίɺοʆʏαι αʋό ʏɻʆ APPS  αʆαφέʌοʆʏαι σʏο ʃέʆʏʌο φάσɻς ʏɻς ʃɸʌαίας ʏοʐ ɷέʃʏɻ. ȸ ʐʋɻʌɸσία 
αʐʏή ɷɸʆ ɸʇɸʏάɺɸι ʏα ύʗɻ ʃɸʌαιώʆ ʃαι ɷɸʆ ʏα ʄαʅβάʆɸι ʐʋόʗɻ ʏɻς ʃαʏά ʏɻʆ ɷιαɷιʃασία ʏɻς 
αʆάʄʐσɻς.  

 ȸ ʐʋɻʌɸσία APPS ɷɸʆ ɷιαʏɻʌɸί ʃαʆέʆα αʆʏίɶʌαφο ʏοʐ σʐʆόʄοʐ ʏʘʆ ʐʋοβʄɻθέʆʏʘʆ 
αʌʖɸίʘʆ ʏοʐ ʃάθɸ ʖʌήσʏɻ, ɸʆώ ʋαʌάʄʄɻʄα ʃάʏʘ αʋό οʋοιɸσɷήʋοʏɸ ʋɸʌισʏάσɸις ɷɸʆ ʋʌοσʃοʅίɺɸι 
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ʐʋοβʄɻθέʆʏα αʌʖɸία σɸ άʄʄο ʖʌήσʏɻ. Ƀι ʅόʆɸς ʋʄɻʌοφοʌίɸς ʅιας ɸʌɶασίας ɸʋɸʇɸʌɶασίας, ʋοʐ 
σʐʄʄέɶɸι ɻ ʐʋɻʌɸσία ɶια ʏɻʆ ʏήʌɻσɻ αʌʖɸίʘʆ ʏɻς, ɸίʆαι ʏο ɻʄɸʃʏʌοʆιʃό ʏαʖʐɷʌοʅɸίο ʖʌɻσʏώʆ ʃαι 
οι ʏɸʄιʃές σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ʋοʐ ʐʋοʄοɶίσʏɻʃαʆ. 

 Αʋό ʏο ϭϵϵϴ έʘς σήʅɸʌα ɻ ʐʋɻʌɸσία ʏɻς APPS έʖɸι αʆαβαθʅισʏɸί αʌʃɸʏές φοʌές. 
ɂɸʃιʆώʆʏας αʋό ʏɻʆ AG (Auto-Gipsy) ʋοʐ ήʏαʆ αʆʏίσʏοιʖɻ ʐʋɻʌɸσία ʅɸ ʏɻʆ APPS αʄʄά ɸʇαʌʏɻʅέʆɻ 
αʋό ʏɻʆ ʐʋɻʌɸσία GIPSY ʃαι ʅɸ ʄιɶόʏɸʌɸς ɷʐʆαʏόʏɻʏɸς, σʏɻʆ έʃɷοσɻ GOA 4.0 ʏοʆ ɀάʌʏιο ʏοʐ 
ϮϬϬϰ. ȸ σʐɶʃɸʃʌιʅέʆɻ έʃɷοσɻ ʋɸʌιɸίʖɸ ɷιάφοʌα ʆέα ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃά ɶʆʘʌίσʅαʏα ʋοʐ οɷɻɶούσαʆ 
σɸ ʄύσɸις ʃαʄύʏɸʌɸς αʋό ʏɻʆ ʋʌοɻɶούʅɸʆɻ έʃɷοσɻ ʏɻς AG. ȸ σʘσʏή ɸφαʌʅοɶή σɸ ʅɸʌιʃές αʋό 
αʐʏές ʏις βɸʄʏιώσɸις αʋαιʏούσɸ ʏο header ʏοʐ αʌʖɸίοʐ RINEX ʆα ʋɸʌιέʖɸι σʘσʏές ʃαι ɶɸʆιʃά 
αʋοɷɸʃʏές ʋʄɻʌοφοʌίɸς ɶια ʏοʆ ʏύʋο ʏʘʆ ɷɸʃʏώʆ ʋοʐ ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι ʃαʏά ʏις ʋαʌαʏɻʌήσɸις. 
Ƀι αʆαʆɸʘʅέʆɸς ʅɸ ʏα ʖʌόʆια ɸʃɷόσɸις έʖοʐʆ ʆα ʃάʆοʐʆ οʐσιασʏιʃά ʅɸ ʏο ʄοɶισʅιʃό ʋοʐ 
ʖʌɻσιʅοʋοιɸί ʃάθɸ φοʌά ɻ ʐʋɻʌɸσία. ȵʋοʅέʆʘς ʏα ʄοɶισʅιʃά ʋοʐ αʃοʄούθɻσαʆ έʃʏοʏɸ ήʏαʆ ʏα 
GIPSY-OASIS (GOA), GIPSY-OASIS II (GOA II) ʃαι σήʅɸʌα ʖʌɻσιʅοʋοιɸίʏαι ʏο GIPSY 6.3. 

 

ϯ.ϯ.ϯ Ɉα ʐʋοβαʄʄόʅɸʆα αʌχɸία RINEX  

 ȸ ʐʋɻʌɸσία APPS ʐʋοσʏɻʌίɺɸι αʌʖɸία ʋοʐ βʌίσʃοʆʏαι σɸ ʅοʌφή RINEX 2, RINEX 2.11 ʃαι 
GIPSY TDP. Ɉο όʆοʅα ʏοʐ αʌʖɸίοʐ ʋοʐ ʐʋοβάʄʄɸʏαι αʋό ʏοʆ ʖʌήσʏɻ ɸίʆαι αʐθαίʌɸʏο. Ƀ ʌʐθʅός 
ʅέʏʌɻσɻς ɸίʆαι έʘς έʆα ɷɸʐʏɸʌόʄɸʋʏο. ɀɸʏʌήσɸις ʏɻς ʋίɸσɻς ʅʋοʌούʆ ʋʌοαιʌɸʏιʃά ʆα αʆέβοʐʆ 
σʏɻʆ ισʏοσɸʄίɷα ʏɻς APPS, αʋό ʏɻʆ όʋοια ʃαθʐσʏέʌɻσɻ ʏοʐ σήʅαʏος ʋοʐ θα ʋʌοʃύʗɸι ʄόɶʘ 
ʏʌοʋόσφαιʌας.   

 Ɉα αʌʖɸία ʋοʐ ʐʋοβάʄʄοʆʏαι ʅʋοʌɸί ʆα ɸίʆαι ʏʐʋοʋοιɻʅέʆα ασʐʅʋίɸσʏα RINEX αʌʖɸία ή 
ʆα ɸίʆαι σʐʅʋιɸσʅέʆα Unix, GZipped, Zipped ή/ʃαι σʐʅʋιɸσʅέʆα ʅοʌφής Hatanaka αʌʖɸία RINEX. 

Ɉο ʄοɶισʅιʃό ʏɻς APPS ʋʌοσɷιοʌίɺɸι ʏοʆ ʏʌόʋο σʐʅʋίɸσɻς ʏοʐ ʃάθɸ αʌʖɸίοʐ, βασιɺόʅɸʆο σʏɻʆ 
ʃαʏάʄɻʇɻ ʏοʐ οʆόʅαʏος ʏοʐ αʌʖɸίοʐ ʋ.ʖ., *.ȷ ɶια ʏɻʆ σʐʅʋίɸσɻ Unix, *. YYd ɶια ʏα σʐʅʋιɸσʅέʆα 
αʌʖɸία ʅοʌφής Hatanaka, *.zip ɶια ʏα σʐʅʋιɸσʅέʆα αʌʖɸία ZIP ʃαι *.gz ɶια ʏα σʐʅʋιɸσʅέʆα 
αʌʖɸία gzip. 

 

ϯ.ϯ.ϰ Αʆαʅɸʆόʅɸʆη αʃʌίβɸια 

 Ƀ ʋαʌαʃάʏʘ ʋίʆαʃας ;ʋίʆαʃας ϯ.ϮͿ σʐʆοʗίɺɸι ʏɻʆ αʆαʅɸʆόʅɸʆɻ αʃʌίβɸια ɸʆʏοʋισʅού 
θέσɻς ʏɻς ʐʋɻʌɸσίας APPS (cm, 3D RMSͿ ɶια αʌʖɸία ɷɸɷοʅέʆʘʆ ʋοʐ ɸʃʏɸίʆοʆʏαι ʃαʏά ϭ Hz σɸ Ϯϰ 
ώʌɸς. 
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Ʌίʆαʃας ϯ.Ϯ: Ʌίʆαʃας αʆαʅɸʆόʅɸʆɻς αʃʌίβɸιας ɸʆʏοʋισʅού ʏɻς APPS ʅɸ σʏαθɸʌό, ʃιʆούʅɸʆο ʃαι 
ɸʆαέʌιο ɷέʃʏɻ ʅοʆής ʃαι ɷιʋʄής σʐʖʆόʏɻʏας. 

 

ȵʋισɻʅαίʆɸʏαι όʏι, ɻ ιοʆόσφαιʌα ɸίʆαι ʅία σɻʅαʆʏιʃή ʋɻɶή σφαʄʅάʏʘʆ σʏɻʆ ɷιαɷιʃασία 
ɸʆʏοʋισʅού θέσɻς ʏʘʆ ʖʌɻσʏώʆ ʅοʆής σʐʖʆόʏɻʏας. ɇʏο ʅιʃʌό ɶɸʘɶʌαφιʃό ʋʄάʏος ʃαι ʃαʏά ʏɻʆ 
ɷιάʌʃɸια ʏʘʆ ʃαʏαιɶίɷʘʆ ʏɻς ιοʆόσφαιʌας, ʏο σφάʄʅα θέσɻς ʅʋοʌɸί ʆα ɸίʆαι ʖɸιʌόʏɸʌο αʋό ʏɻʆ 
ʏʐʋιʃή ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʋοʐ αʋɸιʃοʆίɺɸʏαι ɸɷώ. 

 

3.3.5 Ɉο Ʌαɶʃόσʅιο ȴιαφοʌιʃό ɇύσʏηʅα GPS (Global Differential GPS System, GDGPS) 

 ɇʏο σɻʅɸίο αʐʏό αʇίɺɸι ʆα ɶίʆɸι αʆαφοʌά σʏο Ʌαɶʃόσʅιο ȴιαφοʌιʃό ɇύσʏɻʅα GPS (GDGPS), 

ʃαθώς ɸίʆαι ʏο σύσʏɻʅα ʏο οʋοίο ʏʌοφοɷοʏɸί ʏɻʆ ʐʋɻʌɸσία APPS ʅɸ ʋαʌαʅέʏʌοʐς αʃʌιβɸίας 
;ʋʌοϊόʆʏα ʏʌοʖιάς ʃαι ʖʌοʆοʅέʏʌοʐͿ GPS, αʋαʌαίʏɻʏα ɶια ʏɻʆ ɸʋɸʇɸʌɶασία ʏʘʆ αʌʖɸίʘʆ RINEX. 

 Ɉο GDGPS ɸίʆαι έʆα οʄοʃʄɻʌʘʅέʆο, ʐʗɻʄής αʃʌίβɸιας ʃαι ɸʇαιʌɸʏιʃά αʆθɸʃʏιʃό σύσʏɻʅα 
ʋαʌαʃοʄούθɻσɻς ʃαι αʆάʋʏʐʇɻς ʏοʐ GPS σɸ ʋʌαɶʅαʏιʃό ʖʌόʆο.  

 ɍʌɻσιʅοʋοιώʆʏας έʆα ʅɸɶάʄο ɸʋίɶɸιο ɷίʃʏʐο αʋό ɷέʃʏɸς ʋʌαɶʅαʏιʃού ʖʌόʆοʐ αʆαφοʌάς, 
ʋʌʘʏοʋοʌιαʃή αʌʖιʏɸʃʏοʆιʃή ʏοʐ ɷιʃʏύοʐ ʃαι σɸ ʋʌαɶʅαʏιʃό ʖʌόʆο ʄοɶισʅιʃό ɸʋɸʇɸʌɶασίας 
ɷɸɷοʅέʆʘʆ, ʏο GDGPS ʋαʌέʖɸι αʃʌίβɸια ɸʆʏοʋισʅού θέσɻς σʏο ɸʋίʋɸɷο ʏοʐ ɷɸʃαʏόʅɸʏʌοʐ ;10 

cm) ʃαι αʃʌίβɸια ʐʋό-ʆαʆοɷɸʐʏɸʌοʄέʋʏοʐ σʏɻʆ ʅɸʏαφοʌά ʏοʐ ʖʌόʆοʐ οʋοʐɷήʋοʏɸ σʏοʆ ʃόσʅο, 
σʏο έɷαφος, σʏοʆ αέʌα ʃαι σʏο ɷιάσʏɻʅα, αʆɸʇάʌʏɻʏα αʋό ʏɻʆ ʏοʋιʃή ʐʋοɷοʅή.  

 ȳια ʏɻʆ ʐʋοσʏήʌιʇɻ ʏʘʆ ʋιο αʋαιʏɻʏιʃώʆ ɸʌɶασιώʆ αʆάʋʏʐʇɻς ʏοʐ GPS, ʏʘʆ ʐʋɻʌɸσιώʆ 
ʐʋοβοήθɻσɻς GPS (Assisted GPS, A-GPSͿ, ʏɻς ɸʃʏιʅώʅɸʆɻς ʃαʏάσʏασɻς ʃαι ʋαʌαʃοʄούθɻσɻς ʏοʐ 
ʋɸʌιβάʄʄοʆʏος – σɸ ʋαɶʃόσʅιο ɸʋίʋɸɷο, οʅοιόʅοʌφα, ʅɸ αʃʌίβɸια ʃαι αʇιοʋισʏία, ɸίʆαι 
ɷιαθέσιʅα ʅια ʋʄήʌɻς σɸιʌά αʋό ʋʄɻʌοφοʌίɸς ʃαʏάσʏασɻς ʏοʐ GPS σɸ ʋʌαɶʅαʏιʃό ʖʌόʆο, ʏα 
ʋɸʌιβαʄʄοʆʏιʃά ɷɸɷοʅέʆα ʃαι ʏα ɷɸʐʏɸʌɸύοʆʏα ʋʌοϊόʆʏα. Ʌɸʌισσόʏɸʌɸς ʋʄɻʌοφοʌίɸς ɶια ʏο 
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Ʌαɶʃόσʅιο ȴιαφοʌιʃό ɇύσʏɻʅα GPS ʅʋοʌɸί ʆα βʌɸι ʃαʆɸίς ʅέσʘ ʏɻς ʐʋɻʌɸσίας APPS-NASA σʏɻʆ 
ισʏοσɸʄίɷα <http://www.gdgps.net/>.  

3.3.6 Έʃθɸση αʋοʏɸʄɸσʅάʏωʆ  

 Αφόʏοʐ ο ʖʌήσʏɻς ʐʋοβάʄʄɸι ʏα ɷɸɷοʅέʆα ʏοʐ ʋʌος ɸʋɸʇɸʌɶασία, ʋʌέʋɸι ʆα αʆαʅέʆɸι 
αʋαʆʏήσɸις ʅέσα σɸ σʖɸʏιʃά ʅιʃʌό ʖʌοʆιʃό ɷιάσʏɻʅα. ȵιɷιʃόʏɸʌα ɻ APPS θα αʋοσʏɸίʄɸι άʅɸσα 
ʅία αʋάʆʏɻσɻ, ɸάʆ ʐʋάʌʖɸι ʃάʋοιο ʋʌόβʄɻʅα ʅɸ ʏα αʌʖɸία.  

 ɀόʄις οʄοʃʄɻʌʘθɸί ɻ ɸʋɸʇɸʌɶασία, αʋοσʏέʄʄɸʏαι σʏοʆ ʖʌήσʏɻ ʅέσʘ e-mail έʆα 
σʐʅʋιɸσʅέʆο αʌʖɸίο ʋοʐ ʋɸʌιʄαʅβάʆɸι ʏɻ σʐʆοʋʏιʃή έʃθɸσɻ ʏʘʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ ɶια ʏο 
σʐɶʃɸʃʌιʅέʆο αʌʖɸίο ɷɸɷοʅέʆʘʆ ʃαι ʃάʋοια άʄʄα σʐʆοʄιʃά αʋοʏɸʄέσʅαʏα.  ɇʐɶʃɸʃʌιʅέʆα, 
ʋɸʌιʄαʅβάʆοʆʏαι ʏέσσɸʌα αʌʖɸία ʃɸιʅέʆοʐ ;.sum, .pfs, .rgnml, .tdpͿ, ʃαθέʆα αʋό ʏα οʋοία 
ʋɸʌιέʖοʐʆ ʏις ɸʇής ʋʄɻʌοφοʌίɸς: 

 Ɉοʆ ʖʌόʆο ʃαι ʏις σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ɍ, ɉ, ȷ ʅɸ ʏα ʏʐʋιʃά ʏοʐς σφάʄʅαʏα, ʃαθώς ʃαι ʏις 
ɶɸʘɶʌαφιʃές σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ;ʅήʃος, ʋʄάʏος, ύʗοςͿ ʅɸ ʏα ʏʐʋιʃά ʏοʐς σφάʄʅαʏα. 

 Έʆα αʌʖɸίο GIPSY TDP ʋοʐ ʋɸʌιʄαʅβάʆɸι ʏοʆ ʖʌόʆο ʃαι ʏις σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς σʏɻ ʅοʌφή ʏοʐ 
GIPSY TDP. 

 Έʆα αʌʖɸίο ʃαʏαɶʌαφής ʋοʐ ʋɸʌιʄαʅβάʆɸι ʅɻʆύʅαʏα GIPSY ʏʌέʖοʆʏος ʖʌόʆοʐ ʃαι 
σʏαʏισʏιʃά σʏοιʖɸία. 

 Ɉɻʆ ʋɸʌίʄɻʗɻ ʏʘʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ ɸʋɸʇɸʌɶασίας ʃαι ʏɻʆ ɸʋɸʇήɶɻσɻ ʋɸɷίʘʆ.  

ȵʋισɻʅαίʆɸʏαι όʏι όʄɸς οι σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ʋοʐ ʋɸʌιέʖοʆʏαι σʏɻʆ έʃθɸσɻ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ ɸίʆαι 
ɸʃφʌασʅέʆɸς σʏο ʋαɶʃόσʅιο σύσʏɻʅα αʆαφοʌάς ITRF2008. 

 

ϯ.ϯ.ϳ Η ʐʋηʌɸσία APPS ʅɸ ɷɸɷοʅέʆα ʋίɸσης 

ɇʏο σɻʅɸίο αʐʏό ʃαι ɸφόσοʆ σʏɻʆ σʐɶʃɸʃʌιʅέʆɻ ɸʌɶασία ʏο ɸʆɷιαφέʌοʆ ɸσʏιάɺɸʏαι σʏοʆ 
ʃιʆɻʅαʏιʃό ɸʆʏοʋισʅό, ʃʌίʆɸʏαι σʃόʋιʅɻ ɻ αʆαφοʌά σɸ αʐʏή ʏɻʆ ʄɸιʏοʐʌɶία ʋοʐ ʋʌοσφέʌɸι ɻ 
ʋαʌούσα ʐʋɻʌɸσία. 

 Ɉα ɷɸɷοʅέʆα ʋίɸσɻς ɸίʆαι έʆα ιɷιαίʏɸʌο ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃό ʋοʐ σʖɸɷιάσʏɻʃɸ ɶια ʏɻʆ ɸʆίσʖʐσɻ 
ʏɻς αʃʌίβɸιας ʏʘʆ ɸʃʏιʅήσɸʘʆ θέσɻς, ɸιɷιʃόʏɸʌα σʏɻʆ Ⱦιʆɻʅαʏιʃή ʄɸιʏοʐʌɶία. Έʖοʐʆ ισʖύ σʏɻʆ 
βɸʄʏίʘσɻ ʏɻς αʃʌίβɸιας ɸʆʏοʋισʅού θέσɻς ɶια ʏα αɸʌοʋʄάʆα ɸʋɸιɷή βοɻθούʆ σʏɻʆ ʅɻ σʐσʖέʏισɻ 
ʏʘʆ ɸʃʏιʅήσɸʘʆ ʏɻς ʃαʏαʃόʌʐφɻς θέσɻς ʃαι ʏɻς ʃαθʐσʏέʌɻσɻς ʏοʐ σήʅαʏος ʄόɶʘ ʏʌοʋόσφαιʌας. 

 ȸ APPS ʋʌοσφέʌɸι σʏοʆ ʖʌήσʏɻ ʅια ɸʋιʄοɶή ɶια ʆα αʆɸβάσɸι ʏις ʅɸʏʌήσɸις ʋίɸσɻς, οι 
οʋοίɸς ʅɸʏαʏʌέʋοʆʏαι ɸσʘʏɸʌιʃώς σɸ ʐɷʌοσʏαʏιʃή ʃαθʐσʏέʌɻσɻ ʏιʅής ɷɸʐʏɸʌοʄέʋʏοʐ ʃαι 
ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι σʏɻʆ ʅοʆʏɸʄοʋοίɻσɻ ʏɻς ʏʌοʋοσφαιʌιʃής ʃαθʐσʏέʌɻσɻς. ȵάʆ ο ʖʌήσʏɻς 
ɸʋιʄέʇɸι ʆα ʅɻʆ αʆɸβάσɸι ʏις ʅɸʏʌήσɸις ʏɻς ʋίɸσɻς, ɻ ʐʋɻʌɸσία θα ʅοʆʏɸʄοʋοιήσɸι ʏɻʆ 
ʐɷʌοσʏαʏιʃή ʃαθʐσʏέʌɻσɻ ʅɸ βάσɻ ʏο ύʗος ʏοʐ ɷέʃʏɻ, ʖʌɻσιʅοʋοιώʆʏας ʏɻʆ ɸʇίσʘσɻ:  
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1.013 * 2.27 * exp(- 0.000116 * h) (m) ,  

όʋοʐ h ɸίʆαι ʏο ɶɸʘʅɸʏʌιʃό ʐʗόʅɸʏʌο σɸ ʅέʏʌα. Ƀʋοιαɷήʋοʏɸ σφάʄʅαʏα ɸʅφαʆίɺοʆʏαι σɸ αʐʏό 
ʏο ʅοʆʏέʄο, αʋοʌʌοφούʆʏαι ʋʄήʌʘς σʐʆήθʘς αʋό ʏɻʆ ɸʃʏιʅώʅɸʆɻ ʃαθʐσʏέʌɻσɻ ʏοʐ σήʅαʏος 
ʄόɶʘ ʏʌοʋόσφαιʌας ʃαι ʏα ʖοʆɷʌοɸιɷή σφάʄʅαʏα ʏʘʆ σʐʆοʄιʃώʆ ʃαθʐσʏɸʌήσɸʘʆ ɸʃʏιʅώʆʏαι ʘς 
ʏʐʖαίɸς ʃιʆούʅɸʆɸς ɷιαɷιʃασίɸς ɶια ʃάθɸ ɸʋοʖή ʅέʏʌɻσɻς. 

 ȳια ʏοʆ ɸʆʏοʋισʅό θέσɻς αʋό αɸʌοʋʄάʆο/ɸʄιʃόʋʏɸʌο, ʋοʐ ɸίʆαι ʋοʄύ ʋιο ɸʐαίσθɻʏος σɸ 
σφάʄʅαʏα σʏɻʆ ʅοʆʏɸʄοʋοιɻʅέʆɻ ʐɷʌοσʏαʏιʃή ʃαθʐσʏέʌɻσɻ, ɻ APPS ɸʇάɶɸι αʐʏοʅάʏʘς 
ɷɸɷοʅέʆα ʋίɸσɻς ʋοʐ έʖοʐʆ ʄɻφθɸί αʋό ʋɸɷία ʏοʐ ʃαιʌού σɸ σʖɸɷόʆ ʋʌαɶʅαʏιʃό ʖʌόʆο αʋό ʏο 
ȵθʆιʃό Ⱦέʆʏʌο ɶια ʏɻʆ Ʌɸʌιβαʄʄοʆʏιʃή Ʌʌόβʄɸʗɻ ;National Center for Environmental Prediction, 

NCEP). ȵʋί ʏοʐ ʋαʌόʆʏος αʐʏά ʏα ʋɸɷία ʃαʄύʋʏοʐʆ ʏο ɻʋɸιʌʘʏιʃό ʃοʅʅάʏι ʏʘʆ ȸɅΑ, ʏɻʆ Αʄάσʃα 
ʃαι ʏɻʆ ɍαβάɻ. ȸ ʋαʌαɶόʅɸʆɻ ʋίɸσɻ έʖɸι σʐʆήθʘς ʃαʄύʏɸʌɻ αʃʌίβɸια αʋό ϭϬ mbar ;ʋɸʌίʋοʐ 
ισοɷύʆαʅɻ ʅɸ Ϯ cm ʃαθʐσʏέʌɻσɻ ʏοʐ σήʅαʏος ʄόɶʘ ʏʌοʋόσφαιʌαςͿ. 

 Αʇίɺɸι ʆα σɻʅɸιʘθɸί όʏι ɸάʆ οι ʅɸʏʌήσɸις ʏɻς ʋίɸσɻς ʋαʌαʖθούʆ αʋό ʏοʆ ʖʌήσʏɻ, θα 
ʐʋοβʄɻθούʆ σɸ ɸʋɸʇɸʌɶασία ʅόʆο ʏα αʌʖɸία RINEX ʋοʐ έʖοʐʆ ʃαʏαɶʌαφɸί ʃαʏά ʏɻʆ ɷιάʌʃɸια ʏʘʆ 
ɷɸɷοʅέʆʘʆ ʏɻς ʋίɸσɻς.      

 

ϯ.ϯ.ϴ Ʌʄɸοʆɸʃʏήʅαʏα ʏης ʐʋηʌɸσίας APPS 

 Άʅɸσɻ ιʃαʆοʋοίɻσɻ σʏο ɷιαɷίʃʏʐο ɷιόʏι ɷɸʆ ʐʋάʌʖɸι αʋαʌαίʏɻʏɻ ɸɶɶʌαφή ɶια ʏɻʆ βασιʃή 
ʐʋɻʌɸσία. 

 Ʌοʄʄαʋʄές ʄɸιʏοʐʌɶίɸς ɸισόɷοʐ όʋʘς, ʅέσʘ ʏοʐ ɷιαɷιʃʏύοʐ, ʅέσʘ e-mail ʃαι ʅέσʘ ʏɻς 
άʅɸσɻς ʋɸʌισʏασιαʃής ʐʋοσʏήʌιʇɻς ʃαʏάθɸσɻς sFTP ʃαθώς ʃαι ɷʐʆαʏή αʐʏοʅαʏοʋοιɻʅέʆɻ 
ʖʌήσɻ. 

 Ɉις ʋɸʌισσόʏɸʌɸς φοʌές ɻ αʋοσʏοʄή ʏɻς έʃθɸσɻς ɸʋɸʇɸʌɶασίας ʋʌαɶʅαʏοʋοιɸίʏαι 
σʏιɶʅιαία, αʋοʏέʄɸσʅα ʏɻς ʋʄήʌοʐς αʐʏοʅαʏοʋοιɻʅέʆɻς ɷιαɷιʃασίας. 

 ȴɸʆ ʐʋάʌʖɸι ʃαθʐσʏέʌɻσɻ ʏοʐ σήʅαʏος ʅɸʏάɷοσɻς GPS ;ʖʌɻσιʅοʋοιώʆʏας ʏα αʃʌιβή 
ʋʌοϊόʆʏα ʏʌοʖιάς ʃαι ʖʌοʆοʅέʏʌοʐ ʏοʐ GDGPS). 

 ȴɸʆ ʐʋάʌʖɸι ʃαθʐσʏέʌɻσɻ ɶια ʏα ɷɸɷοʅέʆα ʅοʆής σʐʖʆόʏɻʏας ;ʖʌɻσιʅοʋοιώʆʏας TEC 

ʖάʌʏɸς σɸ ʋʌαɶʅαʏιʃό ʖʌόʆο ʏοʐ GDGPS). 

 Ȳɸʄʏιʘʅέʆɻ αʃʌίβɸια ʅɸ ʋιο αʃʌιβές ʅοʆʏέʄο ʃαθʐσʏέʌɻσɻς ʏοʐ σήʅαʏος ʄόɶʘ 
ʏʌοʋόσφαιʌας: ʅɸʏʌήσɸις ʏɻς ʋίɸσɻς αʋό ʏοʐς ʖʌήσʏɸς ɸισόɷοʐ, αʆʏιʃɸιʅɸʆιʃή αʆάʄʐσɻ 
ʋɸɷίʘʆ ʋίɸσɻς ʏοʐ NCEP, αʐʏόʅαʏος ɸʆʏοʋισʅός ɷɸɷοʅέʆʘʆ αʋό αɸʌοʋʄάʆο/ɸʄιʃόʋʏɸʌο 
ʃαι βɸʄʏισʏοʋοίɻσɻ ʏɻς ɷιαɷιʃασίας ʃαι Ⱦιʆɻʅαʏιʃή ɸʋɸʇɸʌɶασία ʋοʐ ʋɸʌιʄαʅβάʆɸι ʏο 
φιʄʏʌάʌισʅα ʃαι ʏɻʆ ɸʇάʄɸιʗɻ ɸʇοʅάʄʐʆσɻς αʆʏιʃɸιʅέʆʘʆ σύɶʃʄισɻς.  
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ϯ.ϯ.ϵ ɀɸιοʆɸʃʏήʅαʏα ʏης ʐʋηʌɸσίας APPS  

 ȸ ʏοʋοθέʏɻσɻ ʏοʐ αʌʖɸίοʐ ʋαʌαʏήʌɻσɻς RINEX σɸ ʅία ʋɸʌιοʖή ʋοʐ ɸίʆαι ʋʌοσɸɶɶίσιʅɻ 
αʋό ʏɻʆ APPS, ʅέσʘ ʏɻς ɷιαɷιʃασίας ʅɸ ʏο αʆώʆʐʅο ftp ɸίʆαι αʌʃɸʏά σύʆθɸʏɻ, αφού 
αʋαιʏɸίʏαι ɸʋιʋʌόσθɸʏα άʌσɻ ʏʘʆ ʋɸʌιοʌισʅώʆ ασφαʄɸίας ɶια ɸισβοʄɸίς, ʋοʐ έʖοʐʆ ʏɸθɸί 
σʏοʆ ʃɸʆʏʌιʃό ʐʋοʄοɶισʏή (serverͿ, όʋοʐ θα ʏοʋοθɸʏɻθɸί ʏο αʌʖɸίο RINEX. 

 ȸ ɸʋɸʇɸʌɶασία ʏʘʆ αʌʖɸίʘʆ RINEX σʏɻʆ APPS ʋʌαɶʅαʏοʋοιɸίʏαι ʅόʆο αʆ έʖοʐʆ ʋαʌέʄθɸι 
ʅία ʅɸ ɷύο ɸβɷοʅάɷɸς αʋό ʏɻʆ ɻʅέʌα ʏʘʆ ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ σʏις οʋοίɸς αʆʏισʏοιʖούʆ, 
ʃαθώς ɷɸʆ ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι ɶɸʆιʃώς ʏα ͞rapid͟ ʋʌοϊόʆʏα. 

 ȸ ʐʋɻʌɸσία ʏɻς APPS έʖɸι ʏύʖɸι ʆα ɸίʆαι ɸʃʏός ʄɸιʏοʐʌɶίας ɶια ʅια οʄόʃʄɻʌɻ ɸβɷοʅάɷα, 
ʋιθαʆόʆ ʄόɶʘ σʐʆʏήʌɻσɻς ʏοʐ σʐσʏήʅαʏος, ʖʘʌίς ʋʌοɻɶούʅɸʆɻ ɸʆɻʅέʌʘσɻ ʏʘʆ ʖʌɻσʏώʆ.  

 ȸ ɷοʃιʅασʏιʃή ʄɸιʏοʐʌɶία ʋαʌέʖɸι ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʅόʆο σʏαʏιʃού ɸʆʏοʋισʅού ɷιʋʄής 
σʐʖʆόʏɻʏας, ʖʘʌίς ʏɻʆ ɷʐʆαʏόʏɻʏα αʄʄαɶής αʐʏώʆ ʏʘʆ ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃώʆ ʃαι έʖɸι 
ʋɸʌιοʌισʅό ʅɸɶέθοʐς αʌʖɸίοʐ έʘς ϱ MB ʃαι ϭϬ ɀȲ ɶια ʅɻ ɸɶɶɸɶʌαʅʅέʆοʐς ʃαι ɶια 
ɸɶɶɸɶʌαʅʅέʆοʐς ʖʌήσʏɸς αʆʏίσʏοιʖα. 

 ɇʏɻʆ έʃθɸσɻ ʏʘʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ ɷɸʆ ʋɸʌιέʖοʆʏαι ɶʌαφιʃές αʋɸιʃοʆίσɸις.  

 

3.4 GAPS – GPS Analysis and Positioning Service  

 

ϯ.ϰ.ϭ ȳɸʆιʃά 

 ȸ ʐʋɻʌɸσία Αʆάʄʐσɻς ʃαι ȵʆʏοʋισʅού GPS, GAPS (GPS Analysis and Positioning Service), 

ʋοʐ ʅʋοʌɸί ʃαʆɸίς ʆα βʌɸι σʏɻʆ ισʏοσɸʄίɷα <http://gaps.gge.unb.ca>, ʇɸʃίʆɻσɸ ʆα αʆαʋʏύσσɸʏαι 
ʏο ϮϬϬϳ αʋό ʏο Ʌαʆɸʋισʏήʅιο ʏοʐ New Brunswick σʏοʆ Ⱦαʆαɷά ʅɸ σʏόʖο ʆα ʋαʌέʖɸι σʏοʐς 
ʖʌήσʏɸς έʆα ɷʘʌɸάʆ online ɸʌɶαʄɸίο ɆɆɆ, ιʃαʆό σʏο ʆα ʋʌοσɷιοʌίɺɸι θέσɸις ʃαι άʄʄɸς 
ʋαʌαʅέʏʌοʐς ʋοʐ ʖʌήɺοʐʆ ɸʆɷιαφέʌοʆʏος. 

 Ʌαʌά ʏο ɶɸɶοʆός όʏι ʖʌɻσιʅοʋοιɸίʏαι ʃʐʌίʘς ɶια ʏοʆ ɸʆʏοʋισʅό θέσɸʘʆ, ʏο ʃέʆʏʌο 
ɸʋɸʇɸʌɶασίας GAPS ɸʋιʏʌέʋɸι σʏοʆ ʖʌήσʏɻ ʆα ɸʃʏιʅά ʃαθʐσʏɸʌήσɸις ʏɻς ιοʆόσφαιʌας ʃαι ʏɻς 
οʐɷέʏɸʌɻς αʏʅόσφαιʌας, ʖοʆɷʌοɸιɷή σφάʄʅαʏα ʏοʐ ʖʌοʆοʅέʏʌοʐ ʏοʐ ɷέʃʏɻ ʃαι ʏοʆ ʃώɷιʃα 
ʋοʄʄαʋʄώʆ ɷιαɷʌοʅώʆ. ɇɸ όʄɸς ʏις ʋɸʌιʋʏώσɸις, ɻ ʐʋɻʌɸσία αʆαʋʏύʖθɻʃɸ ώσʏɸ ʆα ɸίʆαι 
ʃαʏάʄʄɻʄɻ ɶια ɸφαʌʅοɶές ʅɸʏά-ɸʋɸʇɸʌɶασίας ʃαι ʋʌαɶʅαʏιʃού ʖʌόʆοʐ. 

 ɇήʅɸʌα, ɶίʆɸʏαι αʌʃɸʏή ɷοʐʄɸιά ɶια ʏɻʆ βɸʄʏίʘσɻ σφαʄʅάʏʘʆ ɷιαʅόʌφʘσɻς ʃαι ʏɻʆ 
ʋʌοɸʏοιʅασία ʏɻς ʐʋɻʌɸσίας GAPS ɶια ʏοʆ ɸʆʏοʋισʅό θέσɸʘʆ ʋοʄʄαʋʄού σʖɻʅαʏισʅού GNSS σʏο 
ʅέʄʄοʆ.  
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ϯ.ϰ.Ϯ ȴιαɷιʃασία 

ɇʏɻʆ ισʏοσɸʄίɷα ʏɻς ʐʋɻʌɸσίας GAPS, ʐʋάʌʖοʐʆ ɷύο ʏʌόʋοι ʅɸ ʏοʐς οʋοίοʐς ο ʖʌήσʏɻς 
ʅʋοʌɸί ʆα ʐʋοβάʄɸι ʏα αʌʖɸίʘʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ ʏοʐ, ʅέσʘ ʏɻς Ȳασιʃής ȿɸιʏοʐʌɶίας ;Basic Mode) ʃαι 
ʅέσʘ ʏɻς ȿɸιʏοʐʌɶίας ɶια Ʌʌοʖʘʌɻʅέʆοʐς (Advanced Mode). Ⱦαι σʏις ɷύο ʄɸιʏοʐʌɶίɸς ο ʖʌήσʏɻς 
ʃαʄɸίʏαι ʆα ʐʋοβάʄʄɸι ʏα αʌʖɸία ʏοʐ ʅέσα σɸ ʅία ɸιɷιʃή φόʌʅα ʏɻς ʐʋɻʌɸσίας.  

Αʌʖιʃά, σʏɻʆ ʋʌώʏɻ ʄɸιʏοʐʌɶία ο ʖʌήσʏɻς ɸʋιʄέɶɸι ʏο αʌʖɸίο RINEX ʋοʐ ɸʋιθʐʅɸί ʆα 
ɸʋɸʇɸʌɶασʏɸί ʃαι σʏɻʆ σʐʆέʖɸια ʃαʄɸίʏαι ʆα σʐʅʋʄɻʌώσɸι ʃάʋοιɸς ɸʋιʋʄέοʆ ɸʋιʄοɶές. Αʐʏές ɸίʆαι 
οι a-priori σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς, ɻ ʅέθοɷος ɸʆʏοʋισʅού ;σʏαʏιʃός ή ʃιʆɻʅαʏιʃόςͿ, ɻ ɶʘʆία αʋοʃοʋής σɸ 
ʅοίʌɸς ʃαι ʏο e-mail σʏο οʋοίο θα αʋοσʏαʄούʆ ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα. ȸ ʄɸιʏοʐʌɶία αʐʏή οʐσιασʏιʃά 
ɸʋιʏʌέʋɸι ʏɻʆ ɶʌήɶοʌɻ ʃαι ɸύʃοʄɻ ʐʋοβοʄή ʏʘʆ αʌʖɸίʘʆ ʋαʌαʏήʌɻσɻς ɶια ʏοʐς ʖʌήσʏɸς ʋοʐ 
ʖʌɻσιʅοʋοιούʆ σʐʖʆά ʏις ʋʌοɸʋιʄɸɶʅέʆɸς ʌʐθʅίσɸις ʏɻς GAPS, όʋʘς ɶια ʋαʌάɷɸιɶʅα 
ʖʌɻσιʅοʋοιɸί ʏα ʏɸʄιʃά αʃʌιβή ʋʌοϊόʆʏα ʏɻς IGS, ʏις βασιʃές σʐʖʆόʏɻʏɸς ʃαι ʃώɷιʃɸς L1, L2, P1, 

P2, ʏο ʅοʆʏέʄο ʏοʐ UNB (UNB3) ɶια ʏοʆ ʋʌοσɷιοʌισʅό ʏɻς οʐɷέʏɸʌɻς αʏʅοσφαιʌιʃής 
ʃαθʐσʏέʌɻσɻς ʃαι ʋοʄʄά άʄʄα ʏα οʋοία ʋαʌέʖɸι αʆαʄʐʏιʃά ɻ ʐʋɻʌɸσία σʏοʆ ʖʌήσʏɻ.    

ȸ ɷɸύʏɸʌɻ ʄɸιʏοʐʌɶία ɸίʆαι ʋιο ɷιɸʇοɷιʃή, ʃαθώς έʖɸι ʋɸʌισσόʏɸʌɸς ɸʋιʄοɶές ɶια ʏοʆ 
ʖʌήσʏɻ ώσʏɸ ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιήσɸι όʏι ɸʃɸίʆος ɸʋιθʐʅɸί ɶια ʏɻʆ ɸʋɸʇɸʌɶασία. Ⱦάʋοια ʋαʌαɷɸίɶʅαʏα 
αʆαφέʌθɻʃαʆ σʏɻʆ ʋʌοɻɶούʅɸʆɻ ʋαʌάɶʌαφο ʃαι ʃάʋοια άʄʄα αʃόʅɻ ɸίʆαι ɻ ɷιάʌʃɸια ʏʘʆ 
ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ, ɻ αʏʅοσφαιʌιʃή ʃαθʐσʏέʌɻσɻ ;ο ʖʌήσʏɻς ʅʋοʌɸί ʆα ɸʋιʄέʇɸι αʆ θα 
ʋʌοσɷιοʌισʏɸί ή όʖι ʃαι ʅɸ ʋοιό ʅοʆʏέʄοͿ, ɻ ʅɸʏαʏόʋισɻ αʆ ʐʋάʌʖɸι ʃ.ʄʋ..  

ɇʏɻʆ σʐɶʃɸʃʌιʅέʆɻ ɸʌɶασία ʖʌɻσιʅοʋοιήθɻʃɸ ɻ Ȳασιʃή ȿɸιʏοʐʌɶία ɷιόʏι όʏαʆ 
ʋʌαɶʅαʏοʋοιήθɻʃɸ ɻ ɸʋɸʇɸʌɶασία ʏʘʆ αʌʖɸίʘʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ ɷɸʆ ʐʋήʌʖɸ ɻ ɷɸύʏɸʌɻ ʄɸιʏοʐʌɶία, 
ʃαθώς ɻ ʏɸʄɸʐʏαία αʆαβάθʅισɻ ʏɻς ʐʋɻʌɸσίας ʋʌαɶʅαʏοʋοιήθɻʃɸ ʏɻʆ ϭɻ

 ɇɸʋʏɸʅβʌίοʐ ʏοʐ ϮϬϭϱ. 
ɇʏɻʆ ɸιʃόʆα ϯ.ϰ ɷίʆɸʏαι ɻ ɸιɷιʃή φόʌʅα σʐʅʋʄήʌʘσɻς ʋοʐ αφοʌά ʏɻʆ Ȳασιʃή ȿɸιʏοʐʌɶία 
ɸʋɸʇɸʌɶασίας. 
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ȵιʃόʆα ϯ.ϯ: ȵιɷιʃή φόʌʅα σʐʅʋʄήʌʘσɻς ɶια ʏɻʆ ʐʋοβοʄή ʏʘʆ αʌʖɸίʘʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ GPS ʅɸ ʖʌήσɻ 
ʏɻς Ȳασιʃής ȿɸιʏοʐʌɶίας ʏɻς ʐʋɻʌɸσίας GAPS. 

 

ɇɻʅɸιώʆɸʏαι, όʏι αʆ ο ʖʌήσʏɻς ɷɸʆ ʋαʌέʖɸι ʏις a-priori σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς, ʏόʏɸ 
ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι οι αʌʖιʃές σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ʋοʐ βʌίσʃοʆʏαι σʏɻʆ ʃɸφαʄίɷα ʏοʐ αʌʖɸίοʐ RINEX. 

Αʆ ɷɸʆ ʐʋάʌʖοʐʆ ούʏɸ αʐʏές, ʖʌɻσιʅοʋοιɸίʏαι ɻ θέσɻ ;Ϭ, Ϭ, ϬͿ ʃαι σʐʆɸʖίɺɸʏαι ɻ ɸʋɸʇɸʌɶασία. 

 

ϯ.ϰ.ϯ Ɉα ʐʋοβαʄʄόʅɸʆα αʌχɸία RINEX 

 ɇʏο ʋαʌɸʄθόʆ, ο ʖʌήσʏɻς ʅʋοʌούσɸ ʆα ʐʋοβάʄʄɸι σʏɻʆ ʐʋɻʌɸσία αʌʖɸία ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ 
RINEX σɸ σʐʅβαʏιʃή ʅοʌφή ή σɸ Hatanaka σʐʅʋίɸσɻ, όʋʘς ʃαι σʏα ʋʌοɻɶούʅɸʆα ʃέʆʏʌα 
ɸʋɸʇɸʌɶασίας ʃαι φʐσιʃά, ʏο όʆοʅα ʏʘʆ αʌʖɸίʘʆ ʋʌέʋɸι ʆα αʃοʄοʐθɸί ʏοʐς ʋʌόʏʐʋοʐς ʃαʆόʆɸς 
οʆοʅαʏοʄοɶίας. ɇʏɻ σʐʆέʖɸια αʃοʄούθɻσαʆ ʏα αʌʖɸία RINEX2 ʃαι RINEXϯ ʃαι αʋό ʏɻʆ ϯɻ

 ɀαʌʏίοʐ 
ʏοʐ ϮϬϭϱ ɻ GAPS ɸʆɻʅɸʌώθɻʃɸ ʇαʆά, ʋʌοσθέʏοʆʏας ɸʋιʋʄέοʆ ʅοʌφές αʌʖɸίʘʆ ʋοʐ ʅʋοʌούʆ ʆα 
ʐʋοβάʄʄοʆʏαι. Έʏσι ʏώʌα ʅʋοʌούʆ ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθούʆ ʋʌος ɸʋɸʇɸʌɶασία σʐʅʋιɸσʅέʆα αʌʖɸία 
ʏɻς ʅοʌφής ϳz, bzip2, gzip, TAR, ZIP, CAB, ISO, MSI, RAR, Z, ʃαθώς ɸʋίσɻς ʋʌοσʏέθɻʃɸ ʐʋοσʏήʌιʇɻ 
ʃαι ɶια RINEX3. 
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ϯ.ϰ.ϰ Αʆαʅɸʆόʅɸʆη Αʃʌίβɸια 

 ȸ GAPS ʋαʌέʖɸι σʏοʐς ʖʌήσʏɸς ʅɸ αʃʌίβɸια, ɸʋɸʇɸʌɶασία ɸʆʏοʋισʅού θέσɻς 
ʖʌɻσιʅοʋοιώʆʏας έʆα ʅόʆο ɷέʃʏɻ GNSS ʏόσο σʏɻʆ σʏαʏιʃή όσο ʃαι σʏɻʆ ʃιʆɻʅαʏιʃή ʄɸιʏοʐʌɶία. 
ɀέσʘ ʏɻς ʖʌήσɻς αʃʌιβή ʋʌοϊόʆʏʘʆ ʏʌοʖιάς ʃαι ʖʌοʆοʅέʏʌοʐ ʋοʐ ʋαʌέʖοʆʏαι αʋό ʋɻɶές όʋʘς ɻ 
ȴιɸθʆής ɉʋɻʌɸσία GNSS (International GNSS Service, IGS) ʃαι ɻ ʐʋɻʌɸσία Ɍʐσιʃώʆ Ʌόʌʘʆ ʏοʐ 
Ⱦαʆαɷά (Natural Resources Canada, NRCan), ɸίʆαι ɷʐʆαʏόʆ ʆα ɸʋιʏɸʐʖθɸί αʃʌίβɸια ɸʆʏοʋισʅού 
σʏο ɸʋίʋɸɷο ʏοʐ ɸʃαʏοσʏού ɶια ʏɻʆ σʏαʏιʃή ʄɸιʏοʐʌɶία ɸʋɸʇɸʌɶασίας ʃαι σʏο ɸʋίʋɸɷο ʏοʐ 
ɷɸʃαʏόʅɸʏʌοʐ ɶια ʏɻʆ ʃιʆɻʅαʏιʃή ʄɸιʏοʐʌɶία αʆʏίσʏοιʖα, ɷίʆοʆʏας έʆα ɸʋαʌʃές ɷιάσʏɻʅα 
σύɶʃʄισɻς. 

 

3.4.5 Έʃθɸση αʋοʏɸʄɸσʅάʏωʆ  

 ȸ ʐʋɻʌɸσία ɷɸʆ αʋαιʏɸί ɸʄάʖισʏɻ ɷιάʌʃɸια ɶια ʏις ʋαʌαʏɻʌήσɸις, όʅʘς ɻ ʋοιόʏɻʏα ʏʘʆ 
αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ ɸʇαʌʏάʏαι αʋό ʏɻʆ ɷιάʌʃɸια ʏʘʆ ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ. ȸ ʅέɶισʏɻ ɷιάʌʃɸια ʏʘʆ 
ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ ɸίʆαι Ϯϰ ώʌɸς ʃαι ʋʌέʋɸι ʆα βʌίσʃοʆʏαι σʏɻʆ ίɷια ɻʅɸʌοʄοɶιαʃή ɻʅέʌα GPS. 

ȵʋίσɻς, ο ʖʌήσʏɻς ʅʋοʌɸί ʆα ʋɸʌιοʌίσɸι ʏɻ ɷιάʌʃɸια ʏʘʆ ʋαʌαʏɻʌήσɸώʆ ʏοʐ, ɸʋιʄέɶοʆʏας ʏο 
ʖʌοʆιʃό ɷιάσʏɻʅα ʋοʐ ʏοʆ ɸʆɷιαφέʌɸι.  

 ȸ GAPS αʋοσʏέʄʄɸι σɸ σʐʅʋιɸσʅέʆɻ ʅοʌφή ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα σʏɻʆ ɻʄɸʃʏʌοʆιʃή ɷιɸύθʐʆσɻ 
ʏοʐ ʖʌήσʏɻ ʏα οʋοία ʋɸʌιʄαʅβάʆοʐʆ ʅια σɸιʌά αʋό ɸιʃόʆɸς ʅɸ ɶʌαφήʅαʏα, έʆα HTML document 

ʋοʐ ʋɸʌιέʖɸι ʏις ʋʄɻʌοφοʌίɸς ɶια ʏɻʆ θέσɻ ʏοʐ ʖʌήσʏɻ ʃαι ʏέσσɸʌα αʃόʅɻ αʌʖɸία ʅɸ ʏα σʐʆοʄιʃά 
αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʋοʐ ʋʌοέʃʐʗαʆ αʋό ʏɻʆ ɸʋɸʇɸʌɶασία. Ɉα ʋιο σɻʅαʆʏιʃά αʋό ʏα αʌʖɸία αʐʏά ʃαι 
ʋοʐ ɸʆɷιαφέʌοʐʆ ʋɸʌισσόʏɸʌο ɸίʆαι ʏα .PAR ʃαι .RES. ʃαι αʆαʄύοʆʏαι ʘς ɸʇής: 

 .PAR: ʋɸʌιʄαʅβάʆɸι ʏις ɶɸʘɷαιʏιʃές ʃαι ʃαʌʏɸσιαʆές σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ʃαθώς ʃαι ʏις 
ʋαʌαʅέʏʌοʐς ʏʘʆ αʆʏίσʏοιʖʘʆ ʏʐʋιʃώʆ αʋοʃʄίσɸώʆ ʏοʐς. ȵʋίσɻς ʋɸʌιʄαʅβάʆɸι 
ʋʄɻʌοφοʌίɸς ɶια ʏοʆ ʐʋοʄοɶισʅό ʏɻς οʐɷέʏɸʌɻς αʏʅόσφαιʌας, ɶια ʏις ɷιοʌθώσɸις 
ʖʌοʆοʅέʏʌοʐ ʃαι ɶια ʏɻʆ ʃαθʐσʏέʌɻσɻ ʏοʐ σήʅαʏος ʄόɶο ʏʌοʋόσφαιʌας.  

 .RES: ʋɸʌιʄαʅβάʆɸι ʏα ʐʋόʄοιʋα ʏʘʆ ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸʘʆ, ʏʘʆ φάσɸʘʆ ʏʘʆ αɺιʅούθιʘʆ 
ʃαι ʏʘʆ ασαφɸιώʆ, ʃαθώς ɸʋίσɻς ʃαι ʋʄɻʌοφοʌία ɶια ʏɻʆ οʌαʏόʏɻʏα ʏʘʆ ɷοʌʐφόʌʘʆ ʋοʐ 
ʖʌɻσιʅοʋοιήθɻʃαʆ σʏɻʆ ɸʋɸʇɸʌɶασία.     

Ɉέʄος οι ɶʌαφιʃές ʋαʌασʏάσɸις αʋɸιʃοʆίɺοʐʆ ʏɻʆ ʋοʌɸία ʏʘʆ φ ʃαι ʄ σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ ʃαι ʏοʐ 
ɶɸʘʅɸʏʌιʃού ύʗοʐς, ʏο ʋώς ʃʐʅαίʆοʆʏαι οι ʃαʌʏɸσιαʆές σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ʃαι οι ʏʐʋιʃές ʏοʐς 
αʋοʃʄίσɸις, ʏɻʆ αʆαʋαʌάσʏασɻ ʏɻς οʐɷέʏɸʌɻς αʏʅόσφαιʌας, ʏοʐς ɷοʌʐφόʌοʐς ʋοʐ 
ʖʌɻσιʅοʋοιήθɻʃαʆ ʃαʏά ʏɻʆ ɸʋίʄʐσɻ, ʃαθώς ɸʋίσɻς ʃαι ʏα ʐʋόʄοιʋα φάσɻς ʃαι 
ʗɸʐɷοαʋόσʏασɻς.  

ɇɻʅɸιώʆɸʏαι, όʋʘς αʆαφέʌθɻʃɸ ʃαι σɸ ʋʌοɻɶούʅɸʆɻ ɸʆόʏɻʏα, όʏι σήʅɸʌα έʖοʐʆ ʋʌοσʏɸθɸί 
ʋɸʌισσόʏɸʌɸς ʋʄɻʌοφοʌίɸς σʏɻʆ ɸʋɸʇɸʌɶασία ʃαι αʆάʄʐσɻ ʏʘʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ. 



39 
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 ȵʄɸύθɸʌɻ ʋʌόσβασɻ ʃαι ʐʋοβοʄή ɷɸɷοʅέʆʘʆ ɶια ɸʋɸʇɸʌɶασία ʋʌος όʄοʐς ʏοʐς ʖʌήσʏɸς, 
ʖʘʌίς ʏɻʆ αʆάɶʃɻ ɶια ɸɶɶʌαφή. 

 ȴʐʆαʏόʏɻʏα ʐʋοβοʄής ɷιαφόʌʘʆ ʏύʋʘʆ αʌʖɸίʘʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ GPS, ʋέʌαʆ ʏʘʆ 
σʐɶʃɸʃʌιʅέʆʘʆ RINEX ʃαι Hatanaka. 

 ȴʐʆαʏόʏɻʏα ʐʋοɷοʖής ʋʌώʏʘʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ αʋό ʋοʄʄούς ɷιαφοʌɸʏιʃούς ʏύʋοʐς ɷɸʃʏώʆ.  
 ȴύο ʄɸιʏοʐʌɶίɸς ʐʋοβοʄής αʌʖɸίʘʆ ;Ȳασιʃή ʃαι ɶια ɅʌοʖʘʌɻʅέʆοʐςͿ, αʆάʄοɶα ʅɸ ʏις 

αʋαιʏήσɸις ʏοʐ ɸʃάσʏοʏɸ ʖʌήσʏɻ. Ɉώʌα ο ʖʌήσʏɻς έʖɸι ʏɻ ɷʐʆαʏόʏɻʏα ʆα ɸʋιʄέʇɸι ɸʃɸίʆος 
αʆ θα ʖʌɻσιʅοʋοιήσɸι ʏοʆ ʐʋοʄοɶισʅό ʋ.ʖ. ɶια ʏɻʆ οʐɷέʏɸʌɻ αʏʅόσφαιʌα, ʃαθώς ɸʋίσɻς 
ʃαι ɶια άʄʄɸς σɻʅαʆʏιʃές ʋαʌαʅέʏʌοʐς ;ʋʌοϊόʆʏα IGS, ʃώɷιʃα, φάσɻ, ʃ.ʄʋ.Ϳ. 

 ȳʌαφιʃές αʋɸιʃοʆίσɸις αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ. 
 ɇʐʆɸʖɸίς ɸʆɻʅɸʌώσɸις, αʆαβαθʅίσɸις ʃαι βɸʄʏιώσɸις ʏɻς ʐʋɻʌɸσίας ɶια ʃαʄύʏɸʌɻ 

ʄɸιʏοʐʌɶία σʏο ʅέʄʄοʆ, ʖʘʌίς ɷιαʃοʋή ɸʋɸʇɸʌɶασίας ɶια ʃάʋοιο ʖʌοʆιʃό ɷιάσʏɻʅα.  
 ɇʐσʏɻʅαʏιʃή ʃαι άʅɸσɻ αʆʏαʋόʃʌισɻ ʃαι ɸʇʐʋɻʌέʏɻσɻ αʋό ʏο ʋʌοσʘʋιʃό ʏɻς ʐʋɻʌɸσίας. 

 

ϯ.ϰ.ϳ ɀɸιοʆɸʃʏήʅαʏα ʏης ʐʋηʌɸσίας GAPS 

 ɇʏɻʆ Ȳασιʃή ȿɸιʏοʐʌɶία ;ɻ οʋοία ʖʌɻσιʅοʋοιήθɻʃɸ σʏɻʆ ʋαʌούσα ɸʌɶασίαͿ, ɷɸʆ ʐʋάʌʖɸι 
ɷʐʆαʏόʏɻʏα αʋοφʐɶής ʐʋοʄοɶισʅού ʃάʋοιʘʆ ʋαʌαʅέʏʌʘʆ οι οʋοίɸς ʅʋοʌɸί ʃαι ʆα 
ɸʋɻʌɸάɺοʐʆ ʏις ʅɸʏʌήσɸις σʏɻʆ σύɶʃʌισɻ ʏʘʆ ʐʋɻʌɸσιώʆ. 

 ɇφάʄʅα σʏɻʆ ʋʌοσʋάθɸια ʐʋοβοʄής ʃάʋοιʘʆ αʋό ʏα αʌʖɸία ʋοʐ έʖοʐʆ ήɷɻ 
ʖʌɻσιʅοʋοιɻθɸί, ʅɸ ʏɻʆ ȿɸιʏοʐʌɶία ɶια Ʌʌοʖʘʌɻʅέʆοʐς ;ɶια έʄɸɶʖοͿ, ʋοʐ ίσʘς οφɸίʄɸʏαι 
σʏɻʆ αʆαβάθʅισɻ ʃαι αʆʏαʋόʃʌισɻ ʅόʆο ʏɻς Ȳασιʃής ȿɸιʏοʐʌɶίας. 

 ɍʌɻσιʅοʋοιɸί ʅόʆο ɷɸɷοʅέʆα ʏοʐ σʐσʏήʅαʏος GPS.   

 

3.5 Η ʐʋηʌɸσία magicGNSS  

 

3.5.1 ȳɸʆιʃά 

 ɇʏο σɻʅɸίο αʐʏό αʇίɺɸι ʆα αʆαφɸʌθɸί όʏι, ɻ αʆάʄʐσɻ ʋοʐ αʃοʄοʐθɸί ɶια ʏο σʐɶʃɸʃʌιʅέʆο 
ʃέʆʏʌο ɸʋɸʇɸʌɶασίας ɸίʆαι ʋɸʌιʄɻʋʏιʃή, ʃαθώς ɷɸʆ ɸʄήφθɻσαʆ ɸʋɸʇɸʌɶασʅέʆα αʋοʏɸʄέσʅαʏα ɶια 
ʃαʆέʆα αʌʖɸίο ɷɸɷοʅέʆʘʆ όʋʘς αʋό ʏις άʄʄɸς ʐʋɻʌɸσίɸς. Αʐʏό οφɸίʄɸʏαι σʏοʆ όɶʃο ʏʘʆ 
ɷɸɷοʅέʆʘʆ ʃαι σʏɻʆ ʋαʄαιόʏɻʏα ʃάʋοιʘʆ αʋό αʐʏά.     

ȸ magicGNSS ή αʄʄιώς magicPPP, ɸίʆαι ʅία ɷιαɷιʃʏʐαʃή ʐʋɻʌɸσία Αʃʌιβούς ȵʆʏοʋισʅού 
Ⱥέσɻς ;Precise Point Positioning, PPP), ʏέθɻʃɸ σɸ ʄɸιʏοʐʌɶία ʏο ϮϬϬϵ ʃαι ɸʋιʏʌέʋɸι σʏοʐς GNSS 

ʖʌήσʏɸς ʏɻς ʆα ʃαθοʌίɺοʐʆ ʏɻ θέσɻ ʏοʐς ή ʏɻʆ ʏʌοʖιά ʏοʐς ʅɸ αʃʌίβɸια ɸʃαʏοσʏού. ȸ magicPPP 
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ʐʄοʋοιɸί αʄɶοʌίθʅοʐς αʋόʄʐʏοʐ ɸʆʏοʋισʅού θέσɻς ʋοʐ αʆαʋʏύʖθɻʃαʆ αʋό ʏɻʆ GMV ʘς 
αʋοʏέʄɸσʅα ʏʘʆ Ϯϱ ʖʌόʆʘʆ ɸʅʋɸιʌίας ʏɻς σʏοʆ αʃʌιβή ʋʌοσɷιοʌισʅό ʏɻς ʏʌοʖιάς ʃαι σʏοʆ 
σʐɶʖʌοʆισʅό ʏοʐ ʖʌόʆοʐ ʃαι ʏɻς θέσɻς. ȸ ɸʋίσɻʅɻ ισʏοσɸʄίɷα ʏɻς σʐɶʃɸʃʌιʅέʆɻς ʐʋɻʌɸσίας ɸίʆαι 
ɻ <http://magicgnss.gmv.com>.  

ɇɸ αʆʏίθɸσɻ ʅɸ άʄʄɸς ʋαʌαɷοσιαʃές ʏɸʖʆιʃές ɶια ʏοʆ ɸʆʏοʋισʅό ʐʗɻʄής αʃʌίβɸιας, όʋʘς 
RTK, ɻ ʏɸʖʆιʃή ʋοʐ ɸφαʌʅόɺɸʏαι αʋό ʏɻʆ magicPPP ɷɸʆ αʋαιʏɸί ɷɸɷοʅέʆα ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ αʋό 
ɇʏαθʅούς Αʆαφοʌάς ɇʐʆɸʖούς ȿɸιʏοʐʌɶίας ;Continuous Operating Reference Stations, CORS) σʏɻʆ 
ɸɶɶύʏɸʌɻ ʋɸʌιοʖή ʏοʐ ʖʌήσʏɻ. Αʋοʏɸʄɸί ιɷαʆιʃή ʄύσɻ ɶια ʋɸʌιʋʏώσɸις όʋοʐ ɷɸʆ ʐʋάʌʖɸι ʋʄήʌɻς 
ʃάʄʐʗɻ αʋό σʏαθʅούς CORS. 

ȸ ʐʋɻʌɸσία magicPPP ʐʋοσʏɻʌίɺɸι όʄοʐς ʏοʐς ɷέʃʏɸς ʋοʐ ʅʋοʌούʆ ʆα ʋαʌέʖοʐʆ ɷɸɷοʅέʆα 
σɸ ʏʐʋιʃές ʅοʌφές, όʋʘς ɸίʆαι ɻ ʅοʌφή RINEX, ɸʆώ ʐʋοσʏɻʌίɺɸι ʃαι ɷʐαɷιʃές ʅοʌφές ɷɸɷοʅέʆʘʆ 
αʋό ʏοʐς ʋɸʌισσόʏɸʌοʐς ʃαʏασʃɸʐασʏές ɷɸʃʏώʆ. 

ȸ magicPPP έʖɸι σʖɸɷιασʏɸί ʘς έʆα σύσʏɻʅα ʋοʄʄαʋʄώʆ σʖɻʅαʏισʅώʆ. ɉʋοσʏɻʌίɺɸι 
ɷɸɷοʅέʆα ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ αʋό ɷοʌʐφόʌοʐς GPS, GLONASS ʃαι ʋʄέοʆ σήʅɸʌα ʃαι GALILEO. Ƀι 
αʄɶόʌιθʅοι έʖοʐʆ ɸʄɸɶʖθɸί ʅɸ ʋʌαɶʅαʏιʃές ʋαʌαʏɻʌήσɸις GPS ʃαι GLONASS, ʃαθώς ʃαι ʅɸ 
ʋαʌαʏɻʌήσɸις αʋό ʏοʆ GIOVE, ʏοʆ ʋʌώʏο ɷοʌʐφόʌο GALILEO ʋοʐ ʏέθɻʃɸ σɸ ʏʌοʖιά ʏο ϮϬϬϴ ʃαι 
αʋό ʏέσσɸʌις αʌʖιʃούς ɷοʌʐφόʌοʐς IOV. ȳια ʆα ɸʋιʏύʖɸι ʏο ʐʗɻʄόʏɸʌο ɸʋίʋɸɷο αʃʌίβɸιας, ɻ 

magicGNSS ɸʋɸʇɸʌɶάɺɸʏαι ʅɸʏʌήσɸις ʃώɷιʃα ɷύο σʐʖʆοʏήʏʘʆ ʃαι φάσɻς.  

 

ϯ.ϱ.Ϯ ȴιαɷιʃασία  

Ƀι ʖʌήσʏɸς ʏɻς ʐʋɻʌɸσίας ʅʋοʌούʆ ʆα ʐʋοβάʄʄοʐʆ ʏα αʌʖɸία ʅɸ ʏα ɷɸɷοʅέʆα 
ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ σɸ ɸιɷιʃή φόʌʅα σʏɻʆ ισʏοσɸʄίɷα ʏɻς magicPPP ή ʆα ʏα αʋοσʏɸίʄοʐʆ ʅɸ 
ɻʄɸʃʏʌοʆιʃή αʄʄɻʄοɶʌαφία. 

ȸ  magicPPP ʋʌοσφέʌɸι ʏʌɸις ɷιαφοʌɸʏιʃές ʄɸιʏοʐʌɶίɸς: 

 ɉʋɻʌɸσία ʅɸʏά-ɸʋɸʇɸʌɶασίας: ȵɶɶɸɶʌαʅʅέʆοι ʖʌήσʏɸς ʅʋοʌούʆ ʆα φοʌʏώʆοʐʆ, ʆα 
αʋοθɻʃɸύοʐʆ ʃαι ʆα ɷιαʖɸιʌίɺοʆʏαι ʏα αʌʖɸία ʋʌʘʏοɶɸʆώʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ σʏοʆ ʖώʌο ɸʌɶασίας 
ʏοʐ σʐσʏήʅαʏος cloud, ʏɻς ʐʋɻʌɸσίας magicPPP ʃαι ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιούʆ ʅία σɸιʌά αʋό 
ɸʌɶαʄɸία ɶια ʏɻʆ ʅɸʏά-ɸʋɸʇɸʌɶασία ʃαι αʋɸιʃόʆισɻ ʏʘʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ. ɉʋοσʏɻʌίɺοʆʏαι 
ɷέʃʏɸς ʋοʐ ʅʋοʌούʆ ʆα ʋαʌέʖοʐʆ ɷɸɷοʅέʆα ʋαʌαʏήʌɻσɻς, σɸ ʏʐʋιʃές ʅοʌφές, όʋʘς 
RINEX, ʃαθώς ɸʋίσɻς ʃαι ɷʐαɷιʃές ʅοʌφές ɷɸʃʏώʆ οι οʋοίοι ʐʋοσʏɻʌίɺοʆʏαι αʋό ʏοʐς 
ʋɸʌισσόʏɸʌοʐς ʃαʏασʃɸʐασʏές. 

 ɉʋɻʌɸσία ʅέσʘ e-mail ;ɷʘʌɸάʆͿ: Ƀι ʖʌήσʏɸς ʅʋοʌούʆ ʆα έʖοʐʆ ɷʘʌɸάʆ ʋʌόσβασɻ σɸ αʐʏή 
ʏɻʆ ʐʋɻʌɸσία ʅέσʘ e-mail, αʋοσʏέʄʄοʆʏας ʏα ʋʌώʏα ʏοʐς αʌʖɸία ɷɸɷοʅέʆʘʆ RINEX σʏɻʆ 
ɷιɸύθʐʆσɻ <magicppp@gmv.com>. 

 ɉʋɻʌɸσία σɸ ʋʌαɶʅαʏιʃό ʖʌόʆο: ɀία σʐʆɸʖής ʄɸιʏοʐʌɶία αʋό ɷιαʃοʅισʏές ʏʘʆ ʐʋοɷοʅώʆ 

ʏɻς magicGNSS ɷɻʅιοʐʌɶɸί σɸ ʏαʃʏιʃή βάσɻ ɷιοʌθώσɸις ɆɆɆ ʐʋό ʅοʌφή streaming. Ƀι 
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ɸɶɶɸɶʌαʅʅέʆοι ʖʌήσʏɸς ʅʋοʌούʆ ʆα αʆαʃʏήσοʐʆ ʏις ɷιοʌθώσɸις αʐʏές ʅέσʘ ʏοʐ 
ɷιαɷιʃʏύοʐ ή ʅέσʘ ɸʆός σʐʆɷέσʅοʐ ɷοʌʐφοʌιʃώʆ ɸʋιʃοιʆʘʆιώʆ σɸ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʋοʐ ɻ 
ʋʌόσβασɻ σʏο ɷιαɷίʃʏʐο ɷɸʆ ɸίʆαι ɸφιʃʏή.   

ȸ magicGNSS ʋʌοσφέʌɸι ɷύο ɸʌɶοσʏασιαʃά ʌʐθʅισʅέʆοʐς ʅɸʏά-ɸʋɸʇɸʌɶασίας ʏʌόʋοʐς, 
σʏαʏιʃό ʃαι ʃιʆɻʅαʏιʃό. ɇʏɻʆ ʃιʆɻʅαʏιʃή ʄɸιʏοʐʌɶία, ο ʖʌήσʏɻς ʅʋοʌɸί ʆα ɸʋιʄέʇɸι αʆ ɻ θέσɻ ʏοʐ 
θέʄɸι ʆα ɸίʆαι σʏοʆ αέʌα ή σʏο έɷαφος, ώσʏɸ ʆα ɸφαʌʅόσɸι ʏɻʆ ʋʄέοʆ ʃαʏάʄʄɻʄɻ ɷιαʅόʌφʘσɻ. ȸ 
θέσɻ ʃαι ɻ ʏʌοʖιά ʋαʌέʖοʆʏαι σɸ αʋʄή ʅοʌφή ASCII, όʋʘς ɸʋίσɻς ʃαι σɸ ʏʐʋιʃές ʅοʌφές ɶια 
ɶʌήɶοʌɻ οʋʏιʃοʋοίɻσɻ. 

ɇɻʅɸιώʆɸʏαι, όʏι ʏα αʌʖɸία ʋαʌαʏήʌɻσɻς ʋʌέʋɸι ʆα έʖοʐʆ ʏɻʆ ʋʌόʏʐʋɻ ή Hatanaka ʅοʌφή 
RINEX, Ϯ.ϭϬ ή Ϯ.ϭϭ, σʐʅʋιɸσʅέʆα ή ʃαι ασʐʅʋίɸσʏα. ȵʋίσɻς, ʋοʄύ σɻʅαʆʏιʃό ɶια ʏɻʆ σʘσʏή 
ɸʋɸʇɸʌɶασία, ɸίʆαι ʆα αʃοʄοʐθούʆʏαι οι ʃαʆόʆɸς-σʐʅβάσɸις οʆοʅαʏοʄοɶίας. Ʌɸʌισσόʏɸʌɸς 
ʋʄɻʌοφοʌίɸς ʅʋοʌούʆ ʆα βʌɸθούʆ σʏɻʆ ɷιɸύθʐʆσɻ <http://magicgnss.gmv.com/ppp/>. 

 

3.5.3 Αʆαʅɸʆόʅɸʆη Αʃʌίβɸια  

Ƀι αʄɶόʌιθʅοι ʏɻς magicGNSS ʃαι ʏο ʄοɶισʅιʃό SW έʖοʐʆ βɸʄʏισʏοʋοιɻθɸί ɶια ʆα 
οʄοʃʄɻʌʘθɸί ɻ ɸʋɸʇɸʌɶασία σɸ ʄίɶα ɷɸʐʏɸʌόʄɸʋʏα. 

ɇʏɻʆ σʏαʏιʃή ʄɸιʏοʐʌɶία ;ʅɸʏά-ɸʋɸʇɸʌɶασίαͿ, ɻ αʃʌίβɸια ɸʆʏοʋισʅού ɆɆɆ ɸʇαʌʏάʏαι αʋό 
ʏοʆ ʖʌόʆο ʋαʌαʏήʌɻσɻς. ȳια ʋαʌαʏɻʌήσɸις ɷιάʌʃɸιας ʅιας ɻʅέʌας ɻ αʃʌίβɸια ʋοʐ ʋʌοσφέʌɸι ɻ 

magicPPP ʅʋοʌɸί ʆα φʏάσɸι ʏο ɸʋίʋɸɷο ʏʘʆ ʄίɶʘʆ ʖιʄιοσʏώʆ. ȳια ʋαʌαʏɻʌήσɸις ɷιάʌʃɸιας 
ʋɸʌίʋοʐ Ϯ ʘʌώʆ, ɻ ʏʐʋιʃή αʃʌίβɸια ɸίʆαι ʋɸʌίʋοʐ Ϯ-3 cm. Ɉέʄος, ɶια ʋαʌαʏɻʌήσɸις ʋοʐ έʖοʐʆ 
ɷιάʌʃɸια ϮϬ ʄɸʋʏά ʅɸ ʅία ώʌα ɻ αʃʌίβɸια ʋοʐ ɷίʆɸι ɻ ʐʋɻʌɸσία ɸίʆαι σʐʆήθʘς ʃάʏʘ αʋό ϭϬ cm. 

Ɉο ɷιάɶʌαʅʅα ʏοʐ σʖήʅαʏος ϯ.8 ɷɸίʖʆɸι ʏɻʆ αʃʌίβɸια ɶια ɷιασʏήʅαʏα ʋαʌαʏήʌɻσɻς ϭ, ϯ, ϲ ʃαι ϭϮ 
ʘʌώʆ.  

 

 

ȵιʃόʆα ϯ.ϰ: Αʃʌίβɸια ɸʆʏοʋισʅού ɆɆɆ ʏɻς magicGNSS σʏɻʆ σʏαʏιʃή ʄɸιʏοʐʌɶία, σɸ σʖέσɻ ʅɸ ʏɻʆ 
ɷιάʌʃɸια ʋαʌαʏήʌɻσɻς. 

 

ɇʏɻʆ ʄɸιʏοʐʌɶία σɸ ʋʌαɶʅαʏιʃό ʖʌόʆο ;σʖήʅα ϯ.9Ϳ, ɻ οʌιɺόʆʏια αʃʌίβɸια ɸίʆαι σʐʆήθʘς 
ʃάʏʘ αʋό ϭϬ cm ʅɸʏά αʋό ʖʌόʆο σύɶʃʄισɻς ϯϬ ʄɸʋʏώʆ, ʇɸʃιʆώʆʏας αʋό ʅία άɶʆʘσʏɻ θέσɻ ʃαι 
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αʃόʅɻ ʄιɶόʏɸʌα ɸʃαʏοσʏά ʅɸʏά ʏɻʆ ʋʄήʌɻ σύɶʃʄισɻ. Όʏαʆ ο ʖʌήσʏɻς έʖɸι ʋʌοɸʏοιʅασʏɸί αʋό ʅία 
ɶʆʘσʏή θέσɻ, ɻ magicPPP ʅʋοʌɸί ʆα ʋʌοσφέʌɸι ʋʄήʌɻ αʃʌίβɸια σɸ ʄίɶα ʄɸʋʏά.  

 

 

ȵιʃόʆα ϯ.ϱ: Αʃʌίβɸια ʋοʐ ʋʌοσφέʌɸι ɻ magicGNSS αʋό ʏɻʆ ʄɸιʏοʐʌɶία σɸ ʋʌαɶʅαʏιʃό ʖʌόʆο. 

 

ϯ.ϱ.ϰ  Έʃθɸση αʋοʏɸʄɸσʅάʏωʆ 

Ƀι αʄɶόʌιθʅοι ʏɻς ʐʋɻʌɸσίας έʖοʐʆ βɸʄʏισʏοʋοιɻθɸί έʏσι ώσʏɸ ʆα ɸʋɸʇɸʌɶάɺοʆʏαι ʏα 
ɷɸɷοʅέʆα ʃαι ʆα αʋοσʏέʄʄοʐʆ ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα σɸ ʄίɶα ʅόʆο ɷɸʐʏɸʌόʄɸʋʏα. 

 ɀɸʏά ʏɻʆ ɸʋɸʇɸʌɶασία, ɻ ʐʋɻʌɸσία ʏɻς magicPPP αʋοσʏέʄʄɸι σʏοʆ ʖʌήσʏɻ ʅία ʋʄήʌɻ 
ʏɸʖʆιʃή έʃθɸσɻ ʅɸ οʄοʃʄɻʌʘʅέʆɻ ʋʄɻʌοφόʌɻσɻ ɶια ʏις σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ʏɻς αʃʌιβής θέσɻς ʏοʐ 
ʖʌήσʏɻ ή ʏɻʆ ʏʌοʖιά ʃαι ʋʄɻʌοφοʌίɸς σʖɸʏιʃά ʅɸ ʏɻʆ ʋοιόʏɻʏα ʏʘʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ ɸισόɷοʐ, ʏɻʆ 
ɷιαʅόʌφʘσɻ ʋοʐ ʖʌɻσιʅοʋοιɸίʏαι, ʏɻʆ ɷιαɷιʃασία ɸʃʏίʅɻσɻς, ʃαθώς ʃαι ʏɻʆ ʋοιόʏɻʏα 
ɸʆʏοʋισʅού θέσɻς. Αʃόʅɻ, ɻ ʐʋɻʌɸσία ʅαɺί ʅɸ ʏα σʐʆοʄιʃά αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʋɸʌιʄαʅβάʆɸι ʃαι 
αʆʏίσʏοιʖα ɶʌαφήʅαʏα ʅɸ ʏɻʆ αʋɸιʃόʆισɻ ʏʘʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ αʐʏώʆ.   

 

3.ϱ.ϱ Ʌʄɸοʆɸʃʏήʅαʏα ʏης ʐʋηʌɸσίας magicGNSS  

 ȸ ʐʋɻʌɸσία ɷɸʆ αʋαιʏɸί ɷɸɷοʅέʆα ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ αʋό ʏοʐς ɇʏαθʅούς Αʆαφοʌάς CORS. 

 ȸ magicPPP έʖɸι σʖɸɷιασʏɸί ʘς έʆα σύσʏɻʅα ʋοʄʄαʋʄώʆ σʖɻʅαʏισʅώʆ ʃαι ʐʋοσʏɻʌίɺɸι 
ɷɸɷοʅέʆα ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ αʋό ɷοʌʐφόʌοʐς GPS, GLONASS ʃαι GALILEO. 

 Ƀ ʖʌήσʏɻς ʅʋοʌɸί ʆα φοʌʏώσɸι ʏα ɷɸɷοʅέʆα GNSS, ʆα ɸʋιʄέʇɸι ʏɻʆ ʄɸιʏοʐʌɶία 
ɸʋɸʇɸʌɶασίας ʋοʐ ʋʌοʏιʅά ʃαι ʆα ʄάβɸι ʏɻʆ αʃʌιβή θέσɻ ή ʏɻʆ ʏʌοʖιά. 
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 ȵʋιʄοɶή αʋό ʏοʆ ʖʌήσʏɻ ʏοʐ ʏʌόʋοʐ ʐʋοβοʄής ʏʘʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ ʃαι ʏɻς ʄɸιʏοʐʌɶίας 
ɸʋɸʇɸʌɶασίας. 

 ɉʋοσʏɻʌίɺɸι όʄοʐς ʏοʐς ʏύʋοʐς ɷɸʃʏώʆ ʏʐʋιʃώʆ ʅοʌφώʆ ;RINEXͿ, ʃαι ɷʐαɷιʃές ʅοʌφές 
ɷɸɷοʅέʆʘʆ. 

 

ϯ.ϱ.ϲ ɀɸιοʆɸʃʏήʅαʏα ʏης ʐʋηʌɸσίας magicGNSS  

 Αʋό ʏις ʄɸιʏοʐʌɶίɸς ʋοʐ ʋαʌέʖοʆʏαι, σɸ άʄʄɸς ʖʌɸιάɺɸʏαι ɸɶɶʌαφή αʋό ʏοʆ ʖʌήσʏɻ ʃαι σɸ 
άʄʄɸς όʖι, ʃάʏι ʋοʐ ʋʌοʃαʄɸί σύɶʖʐσɻ. 

 Αʆ ʃαι έʖɸι σʖɸɷιασʏɸί ɶια ɸʐʃοʄία, ο ʏʌόʋος ʅɸ ʏοʆ οʋοίο ʅʋοʌɸί ʆα ʐʋοβάʄʄɸι ʏα 
ɷɸɷοʅέʆα ʏοʐ ο ʖʌήσʏɻς ʅέσʘ ɸɶɶʌαφής σʏɻʆ ʋʌάʇɻ ɸίʆαι ɷʐσʃοʄόʏɸʌος αʋό όʏι ʆα 
σʏɸίʄɸι έʆα αʋʄό e-mail.   

 ȿόɶʘ ʏοʐ όʏι ɻ ʐʋɻʌɸσία έʖɸι ʇɸʃιʆήσɸι ʏɻʆ ʄɸιʏοʐʌɶία ʏɻς ʏο ϮϬϬϵ, ʏα αʌʖɸία ʋοʐ ʅʋοʌɸί 
ʆα ɷɸʖʏɸί ɶια ɸʋɸʇɸʌɶασία ɸίʆαι ʅόʆο αʐʏά ʋοʐ έʖοʐʆ ɷɻʅιοʐʌɶɻθɸί αʋό ʏο ϮϬϬϵ ʃαι 
έʋɸιʏα ʃαι όʖι ʋʌοɻɶούʅɸʆʘʆ ɸʏώʆ.  

 Έʖɸι ʋɸʌιοʌισʅό ʅɸɶέθοʐς, έʘς ϭ Hz. 
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ȾȵɌΑȿΑȻɃ 4ο
   

   

ȴȵȴɃɀȵɁΑ 

 

ϰ.ϭ ȵȻɇΑȳɏȳΗ  

 ɇʏο ʃɸφάʄαιο αʐʏό ɶίʆɸʏαι ʋɸʌιɶʌαφή ʏʘʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ ʋοʐ ʖʌɻσιʅοʋοιήθɻʃαʆ 
ʋʌοʃɸιʅέʆοʐ ʆα ʋʌαɶʅαʏοʋοιɻθɸί σύɶʃʌισɻ ʏʘʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ ʋοʐ ʋʌοʃύʋʏοʐʆ αʋό ʏις ʄύσɸις 
ʃάθɸ ʐʋɻʌɸσίας.  

 Ɉα ɷɸɷοʅέʆα ɸίʆαι ʅόʆο ʃιʆɻʅαʏιʃού ɸʆʏοʋισʅού ʋοʐ έʖοʐʆ σʐʄʄɸʖθɸί ʅɸ ɷέʃʏɸς GNSS. Ɉα 
ɷɸɷοʅέʆα αʐʏά ʋʌοέʌʖοʆʏαι ɸʋίσɻς αʋό ɷιαφοʌɸʏιʃούς ʏύʋοʐς ɷɸʃʏώʆ ;ɶɸʘɷαιʏιʃούς, 
ʆαʐσιʋʄοΐαςͿ ʃαθώς ʃαι αʋό ɷιαφοʌɸʏιʃές ʋɸʌιοʖές ʏɻς ȵʄʄάɷας ʃαι ʏοʐ ɸʇʘʏɸʌιʃού. Ɉέʄος, 
έʖοʐʆ σʐʄʄɸʖθɸί σɸ ɷιαφοʌɸʏιʃές ʖʌοʆιʃές ʋɸʌιόɷοʐς ʃαι αʋό ɷιαφοʌɸʏιʃές ʃιʆɻʅαʏιʃές 
ʋʄαʏφόʌʅɸς ;αʐʏοʃίʆɻʏο, αɸʌοʋʄάʆο, ʋʄοίοͿ.      

 

ϰ.Ϯ ȴȵȴɃɀȵɁΑ   

 

ϰ.Ϯ.ϭ ȳɸʆιʃά 

 ȳια ʆα ʐʋάʌʇɸι όσο ʏο ɷʐʆαʏόʆ ʃαʄύʏɸʌο ʅέʏʌο σύɶʃʌισɻς ώσʏɸ ʆα ɶίʆοʐʆ ʋιο σαφή ʏα 
αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʋοʐ θα ʋʌοʃύʗοʐʆ αʋό ʏɻʆ ɷιαɷιʃασία ɸʋɸʇɸʌɶασίας, ʖʌɻσιʅοʋοιήθɻʃαʆ αʌʃɸʏά 
αʌʖɸία ɷɸɷοʅέʆʘʆ GNSS ʃαι ʅɸ ɷιαφοʌɸʏιʃό, όʋʘς ʋʌοαʆαφέʌθɻʃɸ, ;ʃιʆούʅɸʆοͿ ʏʌόʋο σʐʄʄοɶής 
ʏοʐς.  

 

ϰ.Ϯ.Ϯ Ⱦαʏηɶοʌίɸς ȴɸɷοʅέʆωʆ  

ɇʏɻʆ ʋαʌούσα ɸʆόʏɻʏα ɶίʆɸʏαι ʋɸʌιɶʌαφή ʏʘʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ ʅɸ βάσɻ ʏις ɷιαφοʌɸʏιʃές 
ʃιʆɻʅαʏιʃές ʋʄαʏφόʌʅɸς ʃαι ʏα σʏοιʖɸία σʐʄʄοɶής ʏοʐς. Ƀι ʋʄαʏφόʌʅɸς αʐʏές ɸίʆαι: ɷɸɷοʅέʆα 
ʋοʐ έʖοʐʆ σʐʄʄɸʖθɸί αʋό αʐʏοʃίʆɻʏο, αʋό αɸʌοʋʄάʆο ʃαι αʋό ʋʄοίο. 

Ɉα ʋʌαɶʅαʏιʃά αʌʖɸία ɷɸɷοʅέʆʘʆ ʋοʐ ʖʌɻσιʅοʋοιήθɻʃαʆ ɶια ɸʋɸʇɸʌɶασία ɸίʆαι 7. ȴύο 
αʋό αʐʏοʃίʆɻʏο, ʏέσσɸʌα αʋό αɸʌοʋʄάʆο ʃαι έʆα αʋό ʋʄοίο. ɇʏɻ σʐʆέʖɸια αʃοʄοʐθɸί έʆας 
σʐʆοʋʏιʃός ʋίʆαʃας ʅɸ ʏα ɷιαφοʌɸʏιʃά σʏοιʖɸία ʏʘʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ αʐʏώʆ ʋοʐ έʖοʐʆ σʐʄʄɸʖθɸί 
;ɷιαʖʘʌισʅός ʋʄαʏφόʌʅας, ʏύʋος ɷέʃʏɻ, ɻʅɸʌοʅɻʆία, ɷιάʌʃɸια ʅɸʏʌήσɸʘʆͿ. 
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ȾȻɁΗɀΑɈȻȾΗ ɅȿΑɈɌɃɆɀΑ 

ΑɉɈɃȾȻɁΗɈɃ ΑȵɆɃɅȿΑɁɃ ɅȿɃȻɃ 

ɃɁɃɀΑ 
ΑɆXȵȻɃɉ 

Ηɀ/ɁȻΑ ɈɉɅɃɇ 
ȴȵȾɈΗ 

ȴȻΑɆȾȵȻΑ 
ɀȵɈɆΗɇΗɇ 

ɃɁɃɀΑ 
ΑɆɍȵȻɃɉ 

Ηɀ/ɁȻΑ ɈɉɅɃɇ 
ȴȵȾɈΗ 

ȴȻΑɆȾȵȻΑ 
ɀȵɈɆΗɇΗɇ 

ɃɁɃɀΑ 
ΑɆɍȵȻɃɉ 

Ηɀ/ɁȻΑ ɈɉɅɃɇ 
ȴȵȾɈΗ 

ȴȻΑɆȾȵȻΑ 
ɀȵɈɆΗɇΗɇ 

 

CAR126K 

 06/05/01 

JPS 

LEGACY 25 min 

blsa356_ 

19 22/12/03 ASHTECH 1 h 

Rinex_ 

Ublox_ 

29042015 29/04/15 U-BLOX 1 h 

Rover_ 

Elliniko 06/11/14 

NovAte1 

OEM4/ 

OEMV 10 min 

masw356_ 

19 22/12/03 ASHTECH 1 h 

    

    

pin1356_ 

19 22/12/03 ASHTECH 1 h 

    

    

rnch356_ 

19 22/12/03 ASHTECH 1 h 

     

Ʌίʆαʃας ϰ.ϭ: ɇʐʆοʋʏιʃή ʋαʌοʐσίασɻ ʏʘʆ ʋʌαɶʅαʏιʃώʆ αʌʖɸίʘʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ ʃαι ʏʘʆ 
ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃώʆ σʏοιʖɸίʘʆ ʏοʐς. 

 

ϰ.Ϯ.ϯ Ƀʌɶαʆισʅοί ʃαι ʋʄηʌοφοʌίɸς ʋοʐ ʋʌοσφέʌοʐʆ   

 Ƀι οʌɶαʆισʅοί ʅɸ ɷʐʆαʏόʏɻʏα ɸʋɸʇɸʌɶασίας ʏʘʆ αʌʖɸίʘʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ ʋοʐ αʆαφέʌθɻʃαʆ 
ʋαʌαʋάʆʘ ʃαι ʅάʄισʏα ʃάʆοʆʏας ʖʌήσɻ ʃιʆɻʅαʏιʃού ɸʆʏοʋισʅού ɸίʆαι οι CSRS-PPP, GAPS, APPS-

NASA ʃαι magicGNSS.  

Αʋοʏɸʄέσʅαʏα ɶια ʏα σʐɶʃɸʃʌιʅέʆα αʌʖɸία έɷʘσαʆ όʄα ʏα ʋαʌαʋάʆʘ ʃέʆʏʌα 
ɸʋɸʇɸʌɶασίας, ɸʃʏός αʋό ʏο ʃέʆʏʌο magicGNSS. Ƀι ʄόɶοι ʋοʐ ɷɸʆ ʅʋοʌούʆ ʆα αʆʏαʋοʃʌιθούʆ 
όʄɸς οι ʐʋɻʌɸσίɸς σʏɻʆ ɸʋɸʇɸʌɶασία ɷɸɷοʅέʆʘʆ ʃαι ɷιɸʇαɶʘɶή αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ, όʋʘς έʖɸι 
αʆαφɸʌθɸί ʃαι σɸ ʋʌοɻɶούʅɸʆο ʃɸφάʄαιο ;Ⱦɸφάʄαιο ϯ – ɉʋοβαʄʄόʅɸʆα αʌʖɸία RINEX), 

οφɸίʄοʆʏαι ɸίʏɸ σʏοʆ ʅɸɶάʄο όɶʃο ɷɸɷοʅέʆʘʆ ʋοʐ ʅʋοʌɸί ʆα ʋɸʌιέʖɸʏαι σɸ ʃάʋοιο αʌʖɸίο 
;ʅɸɶαʄύʏɸʌο ʏοʐ ϭ HzͿ, ɸίʏɸ ɶιαʏί  ʃάʋοιο αʌʖɸίο ɸίʆαι ʋαʄαιόʏɸʌɻς ʖʌοʆιʃής ʋɸʌιόɷοʐ αʋό ʏɻʆ 
έʆαʌʇɻ ʄɸιʏοʐʌɶίας ʏɻς σʐɶʃɸʃʌιʅέʆɻς ʐʋɻʌɸσίας ή ʃαι ʏα ɷύο. ȸ ʐʋɻʌɸσία magicGNSS άʌʖισɸ ʆα 
ʄɸιʏοʐʌɶɸί ʏο ϮϬϬϵ ʃαι ʅʋοʌɸί ʆα ɸʋɸʇɸʌɶασʏɸί ɷɸɷοʅέʆα αʋό ʏɻʆ ʖʌοʆιά αʐʏή ʃαι έʋɸιʏα. ȳια 
ʃάʋοια άʄʄα όʅʘς, ʋιο ʋʌόσφαʏα αʌʖɸία ɷɸʆ ʃαʏάφɸʌɸ ʆα ɷώσɸι ʋʄɻʌοφοʌία ʄόɶʘ ʏοʐ όɶʃοʐ 
ʏʘʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ. 

Ʌαʌαʃάʏʘ αʃοʄοʐθούʆ σʐʆοʋʏιʃοί ʋίʆαʃɸς ʅɸ ʏα ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃά σʏοιʖɸία ʏοʐ ʃάθɸ 
οʌɶαʆισʅού ɶια ʃάθɸ ʃαʏɻɶοʌία. 

 

ȴɸɷοʅέʆα αʋό αʐʏοʃίʆηʏο  

 ɇɸ αʐʏή ʏɻʆ ʃαʏɻɶοʌία ʏα ʋʌαɶʅαʏιʃά αʌʖɸία ɷɸɷοʅέʆʘʆ GNSS ʋοʐ ʖʌɻσιʅοʋοιήθɻʃαʆ 
ɸίʆαι ʏο CAR126K ʃαι ʏο RoverElliniko. ȳια ʏο ʋʌώʏο οι ʐʋɻʌɸσίɸς ʋοʐ έɷʘσαʆ αʋοʏɸʄέσʅαʏα ήʏαʆ 

ɻ CSRS-PPP ʃαι ɻ GAPS, ɸʆώ ɶια ʏο ɷɸύʏɸʌο ɻ CSRS-PPP, ɻ GAPS ʃαι ɻ APPS-NASA.  
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ΑɆɍȵȻΑ CAR126K Rover_Elliniko  

ɉʋɻʌɸσίɸς ɇʐʖʆόʏɻʏα 

ʅέʏʌɻσɻς 

ȳʘʆία 
αʋοʃοʋής 

ɇʐʖʆόʏɻʏα ɇʐʖʆόʏɻʏα 

ʅέʏʌɻσɻς 

ȳʘʆία 
αʋοʃοʋής 

ɇʐʖʆόʏɻʏα 

CSRS-PPP 1 sec 10 deg Base L1, L2 0,20 sec 10 deg Base L1, L2 

GAPS 1 sec 10 deg Base L1, L2 1 sec 10 deg Base L1, L2 

APPS-NASA -  - 1 sec 7,5 deg Base L1, L2 

 

Ʌίʆαʃας ϰ.2: ȴɸίʃʏɸς σʐʄʄοɶής ɷɸɷοʅέʆʘʆ GNSS ɶια ʏα αʌʖɸία CAR126K ʃαι RoverElliniko. 

 

ɇɻʅɸιώʆɸʏαι όʏι ɶια ʏο αʌʖɸίο ɷɸɷοʅέʆʘʆ CAR126K ʐʋήʌʖɸ ɸʃ ʏʘʆ ʐσʏέʌʘʆ ɸʋɸʇɸʌɶασία 
ʃιʆɻʅαʏιʃού ɸʆʏοʋισʅού ʃαι ʋʌαɶʅαʏοʋοιήθɻʃɸ σύɶʃʌισɻ ώσʏɸ ʆα βʌɸθούʆ οι όʋοιɸς ɷιαφοʌές.   

 

ȴɸɷοʅέʆα αʋό αɸʌοʋʄάʆο  

ȵɷώ ʖʌɻσιʅοʋοιήθɻʃαʆ αʌʖɸία ɷɸɷοʅέʆʘʆ αʋό αɸʌοʋʄάʆο ʃαι ɸίʆαι ʏα αʃόʄοʐθα: 
blsa356_19, masw356_19, pin1356_19, rnch356_19. ȳια ʏα ʋαʌαʋάʆʘ αʌʖɸία, ɸʋɸʇɸʌɶασʅέʆα 
αʋοʏɸʄέσʅαʏα έɷʘσαʆ ʃαι οι ʏʌɸις ʐʋɻʌɸσίɸς, ɸʃʏός αʋό ʏα αʌʖɸία maswϯϱϲ_ϭϵ ʃαι pin1356_19 

όʋοʐ έɷʘσαʆ αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʅόʆο οι ʐʋɻʌɸσίɸς CSRS-PPP ʃαι GAPS.   

 

ɉɅȸɆȵɇȻȵɇ CSRS-PPP GAPS APPS-NASA 

Αʌʖɸία ɇʐʖʆόʏɻ
ʏα 

ʅέʏʌɻσɻ
ς 

ȳʘʆία 
αʋοʃοʋής 

ɇʐʖʆόʏɻʏ
α 

ɇʐʖʆόʏɻ
ʏα 

ʅέʏʌɻσɻ
ς 

ȳʘʆία 
αʋοʃοʋής 

ɇʐʖʆόʏɻʏ
α 

ɇʐʖʆόʏɻ
ʏα 

ʅέʏʌɻσɻ
ς 

ȳʘʆία 
αʋοʃοʋής 

ɇʐʖʆόʏɻʏ
α 

blsa356_19 2 sec 10 deg Base L1, 

L2  

2 sec 10 deg Base L1, 

L2  

2 sec 7,5 deg Base L1, 

L2  

masw356_19 1 sec 10 deg Base L1, 

L2  

1 sec 10 deg Base L1, 

L2  

---  --- 

pin1356_19 1 sec 10 deg Base L1, 

L2  

1 sec 10 deg Base L1, 

L2  

---  --- 

rnch356_19 1 sec 10 deg Base L1, 

L2  

1 sec 10 deg Base L1, 

L2  

1 sec 7,5 deg Base L1, 

L2  

 

Ʌίʆαʃας ϰ.3: ȴɸίʃʏɸς σʐʄʄοɶής ɷɸɷοʅέʆʘʆ GNSS ɶια ʏα αʌʖɸία blsa356_19, masw356_19, 

pin1356_19, rnch356_19.  
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ȴɸɷοʅέʆα αʋό ʋʄοίο   

 ɇʏɻʆ σʐɶʃɸʃʌιʅέʆɻ ʃαʏɻɶοʌία ʖʌɻσιʅοʋοιήθɻʃɸ έʆα ʅόʆο αʌʖɸίο ɷɸɷοʅέʆʘʆ, ɻ σʐʄʄοɶή 
ʏʘʆ οʋοίʘʆ έɶιʆɸ αʋό ʋʄοίο ʅɸ ɷέʃʏɻ ʆαʐσιʋʄοΐας ;U-BLOX). Αʐʏό ɸίʆαι ʏο αʌʖɸίο 
Rinex_Ublox_29042015 ʃαι ʅάʄισʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʅɸʏά αʋό ɸʋɸʇɸʌɶασία ʄήφθɻʃαʆ ʅόʆο αʋό 
ʏɻʆ ʃαʆαɷιʃή ʐʋɻʌɸσία CSRS-PPP. Ƀ ʄόɶος, όʋʘς αʆαφέʌθɻʃɸ ʃαι σʏα ʋʌοɻɶούʅɸʆα, ɸίʆαι όʏι 
ʐʋήʌʇɸ ʅɸɶάʄος όɶʃος ɷɸɷοʅέʆʘʆ ʃάʏι ʏο οʋοίο ɷɸʆ ʅʋοʌούʆ ʆα ʖɸιʌισʏούʆ όʄɸς οι ʐʋɻʌɸσίɸς. 
Αʃοʄοʐθɸί ο αʆʏίσʏοιʖος ʋίʆαʃας ʅɸ ʏοʐς ɷɸίʃʏɸς ʋοʐ έʖοʐʆ σʐʄʄɸʖθɸί ʏα ɷɸɷοʅέʆα, όʋʘς ʃαι 
ʋαʌαʋάʆʘ.  

 

ΑɆɍȵȻΑ Rinex_Ublox_29042015 

ɉʋɻʌɸσίɸς ɇʐʖʆόʏɻʏα ʅέʏʌɻσɻς ȳʘʆία αʋοʃοʋής ɇʐʖʆόʏɻʏα 

CSRS-PPP 0,50 sec 10 deg Base L1 

 

Ʌίʆαʃας ϰ.4: ȴɸίʃʏɸς σʐʄʄοɶής ɷɸɷοʅέʆʘʆ GNSS ɶια ʏο αʌʖɸίο Rinex_Ublox_29042015. 

 

 ȳια ʏο σʐɶʃɸʃʌιʅέʆο αʌʖɸίο, ʐʋήʌʖɸ αʌʖɸίο θέσɸʘʆ ʋοʐ ʋʌοέʃʐʗɸ ʅέσʘ ɸʋίʄʐσɻς σɸ 
ʋʌαɶʅαʏιʃό ʖʌόʆο ʅɸ ʖʌήσɻ ɷιʃʏύοʐ ʅόʆιʅʘʆ σʏαθʅώʆ αʆαφοʌάς RTK (ȴίʃʏʐο METRICANET) ʏο 
οʋοίο ʖʌɻσιʅοʋοιήθɻʃɸ ɶια σύɶʃʌισɻ.  

Ɉέʄος, ɷίʆοʆʏαι ʅɸʌιʃά ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃά ʋαʌαɷɸίɶʅαʏα ɷιαɶʌαʅʅάʏʘʆ ʋοʌɸίας ;φ, ʄ & X, Y) 

ʏοʐ ʃάθɸ αʌʖɸίοʐ ʃαι ɶια ʃάθɸ ʃαʏɻɶοʌία σɸ m, ɸʃφʌασʅέʆα σʏο σύσʏɻʅα αʆαφοʌάς ITRF 2008, 

ɸʆώ ʏο σύʆοʄό ʏοʐς ʋαʌοʐσιάɺɸʏαι σʏο ʋαʌάʌʏɻʅα Α.    

 

 

ȴιάɶʌαʅʅα 4.1: ȳʌαφιʃή αʋɸιʃόʆισɻ ʋοʌɸίας ;latitude, longitudeͿ ʏοʐ αʌʖɸίοʐ ɷɸɷοʅέʆʘʆ 
RoverElliniko (αʐʏοʃίʆɻʏοͿ. 
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ȴιάɶʌαʅʅα ϰ.2: ȳʌαφιʃή αʋɸιʃόʆισɻ ʋοʌɸίας ;X, YͿ ʏοʐ αʌʖɸίοʐ ɷɸɷοʅέʆʘʆ rnch356_19 

;αɸʌοʋʄάʆοͿ. 

 

 

ȴιάɶʌαʅʅα ϰ.3: ȳʌαφιʃή αʋɸιʃόʆισɻ ʋοʌɸίας ;latitude, longitudeͿ ʏοʐ αʌʖɸίοʐ ɷɸɷοʅέʆʘʆ 

Rinex_Ublox_29042015 ;ʋʄοίοͿ. 
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ȾȵɌΑȿΑȻɃ 5ο
 

 

ΑɁΑȿɉɇΗ ΑɅɃɈȵȿȵɇɀΑɈɏɁ 

 

ϱ.ϭ ȵȻɇΑȳɏȳΗ  

Όʋʘς έʖɸι ήɷɻ ɸιʋʘθɸί σʏο Ⱦɸφάʄαιο ϯ, ;ȴιɸθʆή Ⱦέʆʏʌα ȵʋɸʇɸʌɶασίας ȴɸɷοʅέʆʘʆ GNSS – 

Έʃθɸσɻ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆͿ όʄɸς οι ʐʋɻʌɸσίɸς ʋοʐ ʖʌɻσιʅοʋοιήθɻʃαʆ ɶια ɸʋɸʇɸʌɶασία ʏʘʆ 
ʐʋαʌʖόʆʏʘʆ αʌʖɸίʘʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ, έɷʘσαʆ ʅια σɸιʌά αʋό αʋοʏɸʄέσʅαʏα. Αʐʏά ɸίʆαι 
σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς, ɷιαɶʌάʅʅαʏα ʋοʌɸίας, ʏʐʋιʃώʆ αʋοʃʄίσɸʘʆ ʃαι ɷιάφοʌα άʄʄα, ʃαθώς ʃαι 
ʏɸʖʆιʃές ɸʃθέσɸις ʅɸ ʏις ɸʋισɻʅάʆσɸις ʏɻς ʃάθɸ ʐʋɻʌɸσίας ʘς ʋʌος ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα.  

ɇʏο ʃɸφάʄαιο αʐʏό, θα ɶίʆɸι ʋαʌοʐσίασɻ ʏʘʆ σʐʆοʄιʃώʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ ʏʘʆ ʃέʆʏʌʘʆ 
ɸʋɸʇɸʌɶασίας αʆά ɷιαφοʌɸʏιʃό αʌʖɸίο, ʃάʋοιʘʆ σɻʅαʆʏιʃώʆ αʋό αʐʏά ʏα ɷιαɶʌάʅʅαʏα ʃαι ʏʘʆ 
σʐɶʃʌίσɸʘʆ ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ ʐʋɻʌɸσιώʆ αʐʏώʆ ʅέσʘ ʏʘʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ ʋοʐ ʋʌοέʃʐʗαʆ.      

 

ϱ.Ϯ ȵɅȵɂȵɆȳΑɇȻΑ ΑɅɃɈȵȿȵɇɀΑɈɏɁ  

 

ϱ.Ϯ.ϭ ȳɸʆιʃά  

  Ʌʌοʃɸιʅέʆοʐ ʆα σʐɶʃʌιθούʆ ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʋοʐ ʋʌοέʃʐʗαʆ αʋό ʏɻʆ ɸʋɸʇɸʌɶασία ʏʘʆ 
αʌʖɸίʘʆ ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ, αʃοʄοʐθήθɻʃɸ ɶια ʏο ʃάθɸ αʌʖɸίο ʏʘʆ ʏʌιώʆ ʃαʏɻɶοʌιώʆ ʃιʆɻʅαʏιʃού 
ɸʆʏοʋισʅού ʅια σɸιʌά ɷιαɷιʃασιώʆ ʃαθώς ʃαι αʋαʌαίʏɻʏοι ʅɸʏασʖɻʅαʏισʅοί σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ. Ƀι 
ɷιαɷιʃασίɸς αʐʏές ɸίʆαι ɻ ɸύʌɸσɻ ʏʘʆ ɷιαφοʌώʆ ʏʘʆ σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ ʃάθɸ ʐʋɻʌɸσίας ɶια ʏο ίɷιο 
αʌʖɸίο ʃαι ɻ ʋαʌοʐσίασή ʏοʐς σɸ ɷιαɶʌάʅʅαʏα, ο ʐʋοʄοɶισʅός ʏοʐ RMS σφάʄʅαʏος ʃάθɸ ʄύσɻς 
ʃαθώς ʃαι ο ʐʋοʄοɶισʅός ʏοʐ RMS σφάʄʅαʏος ʏʘʆ ɷιαφοʌώʆ ʏʘʆ ʄύσɸʘʆ ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ 
ʐʋɻʌɸσιώʆ.  

 

ϱ.Ϯ.Ϯ ɀɸʏασχηʅαʏισʅοί σʐʆʏɸʏαɶʅέʆωʆ 

Όʄα ʏα ʃέʆʏʌα ɸʋɸʇɸʌɶασίας ʖʌɻσιʅοʋοιούʆ ɶια ʏɻʆ έʃɷοσɻ ʏʘʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ ʏοʐς ʏο 
σύσʏɻʅα αʆαφοʌάς ITRF2008, ʋʄɻʆ ʏɻς ʐʋɻʌɸσίας CSRS-PPP ʋοʐ ʖʌɻσιʅοʋοιɸί ʏο σύσʏɻʅα 
ITRFϮϬϬϱ. ȳια ʏο ʄόɶο αʐʏό ʃαι ɶια ʆα ɸίʆαι όʄα ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα σʏο ίɷιο σύσʏɻʅα αʆαφοʌάς 
ώσʏɸ ʆα ɶίʆɸι σʘσʏά ɻ σύɶʃʌισɻ ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ ʐʋɻʌɸσιώʆ έɶιʆɸ ʅɸʏαʏʌοʋή ;όʋοʐ ʖʌɸιάσʏɻʃɸͿ ʏʘʆ 
αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ ʏʘʆ σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ ʋοʐ έɷʘσɸ ɻ ʐʋɻʌɸσία CSRS-PPP αʋό ʏο σύσʏɻʅα ITRF2005 
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σʏο ITRFϮϬϬϴ. ȸ ɷιαɷιʃασία ʅɸʏαʏʌοʋής έɶιʆɸ ʅɸ ʏɻʆ βοήθɸια ʏοʐ ʄοɶισʅιʃού TRX ʋοʐ ʋαʌέʖɸι ɻ 
ίɷια ʐʋɻʌɸσία.  

Ɉα αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʋοʐ έʖοʐʆ ʋʌοʃύʗɸι ʅɸ ɸʃ ʏʘʆ ʐσʏέʌʘʆ ɸʋɸʇɸʌɶασία ɸίʆαι ɸʃφʌασʅέʆα 
σʏο σύσʏɻʅα WGS84. Ɉο σύσʏɻʅα ITRFϮϬϬϴ όʅʘς ʏαʐʏίɺɸʏαι ʅɸ ʏο WGSϴϰ, ɸʋοʅέʆʘς ɷɸʆ θα 
ʖʌɸιασʏɸί άʄʄɻ ʅɸʏαʏʌοʋή ʅɸʏαʇύ σʐσʏɻʅάʏʘʆ αʆαφοʌάς. 

Ɉέʄος ɻ ʐʋɻʌɸσία CSRS-PPP ɷίʆɸι ɶɸʘɷαιʏιʃές σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς, ɸʋοʅέʆʘς ʅɸ ʏɻʆ βοήθɸια 
ʃαι ʋάʄι ʏοʐ ʄοɶισʅιʃού TRX ɶίʆɸʏαι ɸύʃοʄα ɻ ʅɸʏαʏʌοʋή αʋό ɶɸʘɷαιʏιʃές σɸ ʃαʌʏɸσιαʆές 
σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς. Ɉο ίɷιο έɶιʆɸ ɶια όʄα ʏα αʌʖɸία ʃάθɸ ʃαʏɻɶοʌίας ʃιʆɻʅαʏιʃού ɸʆʏοʋισʅού. 

 

ϱ.Ϯ.ϯ ȴιαɶʌάʅʅαʏα ɷιαφοʌώʆ ʅɸʏαʇύ ʏωʆ ʃέʆʏʌωʆ ɸʋɸʇɸʌɶασίας  

 ɇʏɻʆ ɸʆόʏɻʏα αʐʏή σʏόʖος ήʏαʆ ɻ ɸύʌɸσɻ ʏʘʆ ɷιαφοʌώʆ ʏʘʆ σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ ʃαʏά ȴɍ, ȴɉ, 
ȴȷ ɶια ʏα ɷιάφοʌα ʃέʆʏʌα ɸʋɸʇɸʌɶασίας ʃαι ɻ αʋοʏύʋʘσή ʏοʐς σɸ ɷιαɶʌάʅʅαʏα. 

ɇʏɻʆ έʃɷοσɻ ʏʘʆ ɸʋɸʇɸʌɶασʅέʆʘʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ, ʅαɺί ʅɸ ʏα ɷιάφοʌα αʌʖɸία ɻ ʃάθɸ 
ʐʋɻʌɸσία αʋέσʏɸιʄɸ έʆα αʌʖɸίο ʏο οʋοίο ʋɸʌιέʖɸι ʏις σɻʅαʆʏιʃόʏɸʌɸς ʋʄɻʌοφοʌίɸς ώσʏɸ ʆα 
ʋʌαɶʅαʏοʋοιɻθɸί ɻ σύɶʃʌισɻ ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ ʐʋɻʌɸσιώʆ, οι οʋοίɸς ɸίʆαι οι σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ʃαι οι 
ʏʐʋιʃές αʋοʃʄίσɸις.  

 Όʋʘς έʖɸι ʋʌοαʆαφɸʌθɸί, ;Ⱦɸφάʄαιο ϰ - ȴɸɷοʅέʆαͿ οι ʐʋɻʌɸσίɸς ʋοʐ έɷʘσαʆ 
αʋοʏɸʄέσʅαʏα ήʏαʆ οι CSRS-PPP, GAPS ʃαι APPS-NASA. Ως αʆαφοʌά θɸʘʌήθɻʃɸ ɻ ʐʋɻʌɸσία 
CSRS-PPP ɷιόʏι ɸίʆαι ɻ ʋιο αʇιόʋισʏɻ ʐʋɻʌɸσία, ʖʌɻσιʅοʋοιɸί ʋοʄʄούς σʏαθɸʌούς σʏαθʅούς ɶια 
ʏɻʆ ɸʋɸʇɸʌɶασία, ʋαʌαʏɻʌήσɸις ɷιʋʄής σʐʖʆόʏɻʏας φάσɻς ʃαι ʗɸʐɷοαʋόσʏασɻς ʃαι ɶɸʆιʃά ɸίʆαι 
ɻ ʅόʆɻ ʐʋɻʌɸσία ʋοʐ έɷʘσɸ αʋοʏɸʄέσʅαʏα ɶια όʄα ʏα αʌʖɸία ʃάθɸ ʃαʏɻɶοʌίας αʆɸʇάʌʏɻʏα αʋό 
ʏɻʆ ʖʌοʆοʄοɶία ʃαι ʏο ʅέɶɸθος ʏʘʆ αʌʖɸίʘʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ. 

 Αφού έʖɸι ɶίʆɸι όʋοια ʅɸʏαʏʌοʋή ʖʌɸιάσʏɻʃɸ ʘς ʋʌος ʏις σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς, 
ʋʌαɶʅαʏοʋοιήθɻʃɸ ʋοʄύ ɸύʃοʄα ɻ ɸύʌɸσɻ ʏʘʆ ɷιαφοʌώʆ ʏʘʆ σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ ʏɻς ʃάθɸ 
ʐʋɻʌɸσίας ɶια ʏο ʃάθɸ αʌʖɸίο. Ȳʌέθɻʃαʆ ɷɻʄαɷή οι ɷιαφοʌές ʃάθɸ ʐʋɻʌɸσίας ʃάʆοʆʏας 
σύɶʃʌισɻ ʅɸʏαʇύ ʏοʐς ʅɸ βάσɻ ʏɻʆ ίɷια ώʌα ;ʄɸʋʏά ʃαι ɷɸʐʏɸʌόʄɸʋʏαͿ ʃαι ɸφόσοʆ θɸʘʌήθɻʃɸ ɻ 
ʃαʆαɷιʃή ʐʋɻʌɸσία CSRS-PPP ʘς αʆαφοʌά, οι ɷιαφοʌές βʌέθɻʃαʆ ʘς ʋʌος αʐʏή. ɇʏɻʆ σʐʆέʖɸια 
αʃοʄούθɻσɸ ɻ ɷɻʅιοʐʌɶία ɷιαɶʌαʅʅάʏʘʆ ʏʘʆ ɷιαφοʌώʆ ʃαʏά ȴɍ, ȴɉ ʃαι ȴȷ.  

Αʆʏιʋʌοσʘʋɸʐʏιʃά ɷιαɶʌάʅʅαʏα σύɶʃʌισɻς ɶια ʃάθɸ ʃαʏɻɶοʌία ʋαʌαʏίθɸʆʏαι ʋαʌαʃάʏʘ, 
ɸʆώ ʏα ʐʋόʄοιʋα βʌίσʃοʆʏαι σʏο ʋαʌάʌʏɻʅα Ȳ.  

Ɉα αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʏʘʆ ɷιαɶʌαʅʅάʏʘʆ ʋοʐ αʃοʄοʐθούʆ ɸίʆαι ɸʃφʌασʅέʆα σʏο σύσʏɻʅα 
αʆαφοʌάς ITRF 2008, ο άʇοʆας ʏʘʆ Y αʆʏιʋʌοσʘʋɸύɸι ʏις ɷιαφοʌές ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ ʐʋɻʌɸσιώʆ 
ɸʃφʌασʅέʆɸς σɸ ʅέʏʌα, ɸʆώ ο άʇοʆας ʏʘʆ X αʆʏιʋʌοσʘʋɸύɸι ʏοʆ ʖʌόʆο ʏʘʆ ʅɸʏʌήσɸʘʆ, ο οʋοίος 
ɸʃφʌάɺɸʏαι σɸ ɷɸʐʏɸʌόʄɸʋʏα.   
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ȴɸɷοʅέʆα αʋό αʐʏοʃίʆɻʏο  

 

 RoverElliniko  

 

 

ȴιάɶʌαʅʅα ϱ.1: ȴιαφοʌές ʃαʏά ȴɍ, ȴɉ, ȴȷ (σɸ m) ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ ʐʋɻʌɸσιώʆ CSRS-PPP ʃαι APPS-NASA 

ɶια ʏο αʌʖɸίο RoverElliniko. 

 

 

ȴιάɶʌαʅʅα ϱ.2: ȴιαφοʌές ʃαʏά ȴɍ, ȴɉ, ȴȷ (σɸ m) ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ ʐʋɻʌɸσιώʆ GAPS ʃαι APPS-NASA ɶια 
ʏο αʌʖɸίο RoverElliniko. 
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ȴιάɶʌαʅʅα ϱ.3: ȴιαφοʌές ʃαʏά ȴɍ, ȴɉ, ȴȷ (σɸ m) ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ ʐʋɻʌɸσιώʆ CSRS-PPP ʃαι GAPS ɶια 
ʏο αʌʖɸίο RoverElliniko. 

 

 ȳια ʏο αʌʖɸίο RoverElliniko ʋαʌαʏɻʌɸίʏαι όʏι οι ɷιαφοʌές ʃαʏά ȴɍ, ȴɉ ʃαι ȴȷ ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ 
ʐʋɻʌɸσιώʆ CSRS-PPP ʃαι APPS-NASA ʃʐʅαίʆοʆʏαι αʋό -1,5 m έʘς ϭ m, ɸʆώ οι ɷιαφοʌές ʅɸʏαʇύ 
ʏʘʆ ʐʋɻʌɸσιώʆ CSRS-PPP ʃαι APPS-NASA σɸ σʖέσɻ ʅɸ ʏɻʆ ʐʋɻʌɸσία GAPS ʃʐʅαίʆοʆʏαι αʋό -3 m 

έʘς ϰ,ϲ m. Αʋό ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα αʐʏά σʐʅʋɸʌαίʆɸʏαι όʏι ɻ ʐʋɻʌɸσία GAPS έʖɸι ʖɸιʌόʏɸʌα 
αʋοʏɸʄέσʅαʏα σɸ σʖέσɻ ʅɸ ʏις άʄʄɸς ɷύο, αφού ɸίʆαι αʐʏή ʋοʐ ɷιαφοʌοʋοιɸί ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα 
ʋɸʌισσόʏɸʌο, ɸʆώ ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ CSRS-PPP ʃαι APPS-NASA ʋαʌαʏɻʌούʆʏαι ʅιʃʌόʏɸʌɸς ɷιαφοʌές.      

 

ȴɸɷοʅέʆα αʋό αɸʌοʋʄάʆο  

 

 rnch356_19 

 

 

ȴιάɶʌαʅʅα ϱ.4: ȴιαφοʌές ʃαʏά ȴɍ, ȴɉ, ȴȷ (σɸ m) ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ ʐʋɻʌɸσιώʆ CSRS-PPP ʃαι APPS-NASA 

ɶια ʏο αʌʖɸίο rnch356_19. 
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ȴιάɶʌαʅʅα ϱ.5: ȴιαφοʌές ʃαʏά ȴɍ, ȴɉ, ȴȷ (σɸ m) ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ ʐʋɻʌɸσιώʆ GAPS ʃαι APPS-NASA ɶια 
ʏο αʌʖɸίο rnch356_19.  

 

 

ȴιάɶʌαʅʅα ϱ.6: ȴιαφοʌές ʃαʏά ȴɍ, ȴɉ, ȴȷ (σɸ m) ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ ʐʋɻʌɸσιώʆ CSRS-PPP ʃαι GAPS ɶια 
ʏο αʌʖɸίο rnch356_19. 

 

Αʋό ʏα ʋαʌαʋάʆʘ αʋοʏɸʄέσʅαʏα ɶια ʏο αʌʖɸίο rnch356_19 ʋαʌαʏɻʌɸίʏαι όʏι οι ɷιαφοʌές 
ʃαʏά ȴɍ, ȴɉ ʃαι ȴȷ ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ ʐʋɻʌɸσιώʆ CSRS-PPP ʃαι APPS-NASA ʃʐʅαίʆοʆʏαι αʋό -0,30 m έʘς 
0,30 m, ɸʆώ οι ɷιαφοʌές ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ ʐʋɻʌɸσιώʆ CSRS-PPP ʃαι APPS-NASA σɸ σʖέσɻ ʅɸ ʏɻʆ 
ʐʋɻʌɸσία GAPS ʃʐʅαίʆοʆʏαι αʋό -4 m έʘς 2 m. ɇʐʅʋɸʌαίʆɸʏαι ʄοιʋόʆ, όʏι ɻ ʐʋɻʌɸσία GAPS ɷίʆɸι 
ʖɸιʌόʏɸʌα αʋοʏɸʄέσʅαʏα σɸ σʖέσɻ ʅɸ ʏις άʄʄɸς ɷύο. 
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ȴɸɷοʅέʆα αʋό ʋʄοίο  

 

 Rinex_Ublox_29042015  

 

 

ȴιάɶʌαʅʅα ϱ.7: ȴιαφοʌές ʃαʏά ȴɍ, ȴɉ, ȴȷ (σɸ m) ʅɸʏαʇύ ʏɻς ʐʋɻʌɸσίας CSRS-PPP ʃαι ʐʋάʌʖοʆʏος 
αʌʖɸίοʐ θέσɻς ɶια ʏο αʌʖɸίο Rinex_Ublox_29042015. 

 

 Ɉέʄος, ɶια ʏο αʌʖɸίο Rinex_Ublox_29042015 σʐɶʃʌίθɻʃαʆ ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʋοʐ 
ɸʄήφθɻσαʆ αʋό ʏɻʆ ʃαʆαɷιʃή ʐʋɻʌɸσία CSRS-PPP ;ʅόʆοͿ ʅɸ ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα αʋό ɸʃ ʏʘʆ 
ʐσʏέʌʘʆ ɸʋɸʇɸʌɶασία ʋοʐ ɷόθɻʃαʆ αʌʖιʃά ώσʏɸ ʆα φαʆούʆ οι όʋοιɸς ɷιαφοʌές. Ʌαʌαʏɻʌούʆʏαι 
ʄοιʋόʆ, ʋοʄύ ʅɸɶάʄɸς ɷιαφοʌές ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ σʐɶʃɸʃʌιʅέʆʘʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ ʋοʐ ʃʐʅαίʆοʆʏαι 
σʐʆοʄιʃά ʃαʏά ȴɍ, ȴɉ ʃαι ȴȷ αʋό -1600 m έʘς ϱϬϬ m. Ƀι ʅɸɶάʄɸς αʐʏές ɷιαφοʌές ίσʘς 
οφɸίʄοʆʏαι σʏοʆ ʏʌόʋο ɸʋɸʇɸʌɶασίας. ȴɻʄαɷή, όʋʘς έʖɸι αʆαφɸʌθɸί, ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʋοʐ 
ʐʋήʌʖαʆ ʋʌοέʃʐʗαʆ αʋό ɸʋίʄʐσɻ σɸ ʋʌαɶʅαʏιʃό ʖʌόʆο ʅɸ ʖʌήσɻ ɷιʃʏύοʐ ʅόʆιʅʘʆ σʏαθʅώʆ 
αʆαφοʌάς RTK, ɸʆώ ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα αʋό ʏɻʆ ʐʋɻʌɸσία CSRS-PPP ʋʌοέʃʐʗαʆ αʋό ʋοʄʄούς 
σʏαθɸʌούς σʏαθʅούς ʅɸ ʖʌήσɻ ʅοʆής σʐʖʆόʏɻʏας ;L1Ϳ ʃαι ʅόʆο ʃώɷιʃα, ʃάʏι ʋοʐ σʐʆέβɻ ʅόʆο 
σʏɻʆ ɸʋɸʇɸʌɶασία ʏοʐ σʐɶʃɸʃʌιʅέʆοʐ αʌʖɸίοʐ. ȵʋίσɻς έʆας αʃόʅɻ ʄόɶος θα ʅʋοʌούσɸ ʆα ɸίʆαι ο 
ɷέʃʏɻς ʋοʐ ʖʌɻσιʅοʋοιήθɻʃɸ ɶια ʏɻʆ ɸʋɸʇɸʌɶασία. ȵίʆαι ɷέʃʏɻς ʆαʐσιʋʄοΐας ʃαι όʖι ɶɸʘɷαιʏιʃός.   

ɇɻʅɸιώʆɸʏαι όʏι οι σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ʋοʐ ʋʌοέʃʐʗαʆ αʋό ʏɻʆ ɸʃ ʏʘʆ ʐσʏέʌʘʆ ɸʋɸʇɸʌɶασία 
ʃιʆɻʅαʏιʃού ɸʆʏοʋισʅού ɶια ʏο αʌʖɸίο Rinex_Ublox_29042015 ήʏαʆ ɶɸʘɷαιʏιʃές ʃαι όʖι 
ʃαʌʏɸσιαʆές σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς. ȳια ʏο ʄόɶʘ αʐʏό έɶιʆɸ ɻ ʅɸʏαʏʌοʋή ʏοʐς ʅέσʘ ʏʘʆ ɶʆʘσʏώʆ αʋό 
ʏɻʆ ɶɸʘɷαισία σʖέσɸʘʆ ʅɸʏαʏʌοʋής σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ αʋό ɶɸʘɷαιʏιʃές σɸ ʃαʌʏɸσιαʆές: 

Xi = (Ni + hi) * cosφi * cosʄi        ,                (5.1) 

Yi = (Ni + hi) * cosφi * sinʄi         ,                (5.2) 
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Zi = [N * (1 – e
2
) + hi] * sinφi      ,                   (5.3)   

όʋοʐ  

φ, ʄ, h: οι ɶɸʘɷαιʏιʃές σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς σʏο σύσʏɻʅα αʆαφοʌάς WGS84, 

ɍi, Yi, Zi: οι ʃαʌʏɸσιαʆές σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς σʏο ίɷιο σύσʏɻʅα,  

Ɂ = α / ;ϭ – e
2
 * sin

2φi)
1/2

 : ɻ αʃʏίʆα ʃαʅʋʐʄόʏɻʏας ʏɻς ʃύʌιας ʃαθέʏοʐ ʏοʅής, 

e: ɻ ʋʌώʏɻ ɸʃʃɸʆʏʌόʏɻʏα ʏοʐ ɸʄʄɸιʗοɸιɷούς ʃαι e2
 = 2f – f

2
 ,  

f = 1 / 298,257222101: ο ʋαʌάɶοʆʏας ɸʇοʅάʄʐʆσɻς ʃαι  

α = ϲ3ϳϴϭ3ϳ,ϬϬϬϬ m: ο ʅɸɶάʄος ɻʅιάʇοʆας ʏοʐ ɸʄʄɸιʗοɸιɷούς.   

 

 ȵɷώ ʄοιʋόʆ ʖʌɻσιʅοʋοιήθɻʃαʆ ɶια ʏɻʆ ʅɸʏαʏʌοʋή ʏʘʆ σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ οι ʏύʋοι αʐʏοί ʃαι 
όʖι ʏο ʋʌόɶʌαʅʅα TRX ʋοʐ ʋαʌέʖɸι ɻ ʐʋɻʌɸσία CSRS-PPP όʋʘς έɶιʆɸ ɶια ʏα ʐʋόʄοιʋα αʌʖɸία, 
ɷιόʏι ʏο ʋʌόɶʌαʅʅα αʐʏό ʅɸʏαʏʌέʋɸι αʋɸʐθɸίας σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ʅόʆο ʏʘʆ αʌʖɸίʘʆ ʋοʐ έʖοʐʆ 
σʏαʄɸί αʋό ʏɻʆ ίɷια ʏɻʆ ʐʋɻʌɸσία CSRS-PPP ʅɸʏά αʋό ɸʋɸʇɸʌɶασία. ȸ ʅɸʏαʏʌοʋή αʐʏή 
ʋʌαɶʅαʏοʋοιήθɻʃɸ ʅέσʘ ʏοʐ ʋʌοɶʌάʅʅαʏος excel ʃαι έʆα ɷɸίɶʅα ʏʘʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ ʋοʐ 
ʋʌοέʃʐʗαʆ ;ʄόɶο ʋοʄʄώʆ σʏαθʅώʆ αʆαφοʌάςͿ βʌίσʃɸʏαι σʏο ʋαʌάʌʏɻʅα Ȳ. 

 

5.2.4 ȴιαɶʌάʅʅαʏα ʏʐʋιʃώʆ σφαʄʅάʏωʆ ʏωʆ ʃέʆʏʌωʆ ɸʋɸʇɸʌɶασίας ɶια ʃάθɸ αʌχɸίο  

 ɀɸ ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα αʋό ʏα ʃέʆʏʌα ɸʋɸʇɸʌɶασίας ɶια ʏα ʏʐʋιʃά σφάʄʅαʏα ʃάθɸ αʌʖɸίοʐ 
ɷɻʅιοʐʌɶήθɻʃαʆ ʅɸ ʏɻʆ βοήθɸια ʏοʐ ʋʌοɶʌάʅʅαʏος excel ʏα ɷιαɶʌάʅʅαʏά ʏοʐς ʃαʏά ɍ, ɉ ʃαι ȷ. ȸ 
ʐʋɻʌɸσία GAPS ʋαʌɸίʖɸ έʏοιʅα ɷιαɶʌάʅʅαʏα, ɸʋοʅέʆʘς ɷɸʆ ɷɻʅιοʐʌɶήθɻʃαʆ ʆέα.   

Ɉα ɷιαɶʌάʅʅαʏα ʏʐʋιʃώʆ σφαʄʅάʏʘʆ ʅɸ ʏα ʃαʄύʏɸʌα αʋοʏɸʄέσʅαʏα ɶια ʃάθɸ ʃαʏɻɶοʌία 
ʋαʌαʏίθɸʆʏαι ʋαʌαʃάʏʘ, ɸʆώ ʏο σύʆοʄό ʏοʐς βʌίσʃɸʏαι σʏο ʋαʌάʌʏɻʅα Ȳ. ȵʋίσɻς, ɶια ʃάʋοια 
αʋό ʏα αʌʖɸία ɷίʆοʆʏαι ʏα αʆʏίσʏοιʖα ɷιαɶʌάʅʅαʏα ɷιαφοʌώʆ σʏα ʋʄάʏος, ʅήʃος, ύʗος ;latitude, 

longitude, height) ώσʏɸ ʆα φαʆούʆ οι ʅɸʏαβοʄές σɸ σʖέσɻ ʅɸ ʏις σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς X, Y, Z, ʃαθώς ʃαι 
ʏα ɷιαɶʌάʅʅαʏα ʐʋοʄοίʋʘʆ φέʌοʐσας φάσɻς ʃαι ʗɸʐɷοαʋόσʏασɻς ώσʏɸ ʆα φαʆούʆ οι ʅɸɶάʄɸς 
ή ʅιʃʌές ʏιʅές ʋοʐ ʐʋάʌʖοʐʆ ʃαι ʋάʄι σɸ σʖέσɻ ʅɸ ʏɻʆ αʃʌίβɸια. 

Ɉα αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʏʘʆ ɷιαɶʌαʅʅάʏʘʆ ʋοʐ αʃοʄοʐθούʆ ɸίʆαι ɸʃφʌασʅέʆα σʏο σύσʏɻʅα 
αʆαφοʌάς ITRF 2008, ο άʇοʆας ʏʘʆ Y αʆʏιʋʌοσʘʋɸύɸι ʏις ʏʐʋιʃές αʋοʃʄίσɸις ʋοʐ ɷίʆοʐʆ οι 
ʐʋɻʌɸσίɸς ɸʃφʌασʅέʆɸς σɸ ʅέʏʌα, ɸʆώ ο άʇοʆας ʏʘʆ X αʆʏιʋʌοσʘʋɸύɸι ʏοʆ ʖʌόʆο ʏʘʆ 
ʅɸʏʌήσɸʘʆ, ο οʋοίος ɸʃφʌάɺɸʏαι σɸ ɷɸʐʏɸʌόʄɸʋʏα. 
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ȴɸɷοʅέʆα αʋό αʐʏοʃίʆɻʏο  

 

 RoverElliniko  

 

 

ȴιάɶʌαʅʅα ϱ.ϴ: Ɉʐʋιʃά σφάʄʅαʏα ʃαʏά ɍ, ɉ ʃαι ȷ ;σɸ mͿ ɶια ʏο αʌʖɸίο RoverElliniko ʘς ʋʌος ʏο 
ʖʌόʆο, ʋοʐ ʋʌοέʃʐʗαʆ αʋό ʏɻʆ ɸʋɸʇɸʌɶασία ʏɻς ʐʋɻʌɸσίας CSRS-PPP. 
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ȴιάɶʌαʅʅα ϱ.ϵ: Ɉʐʋιʃά σφάʄʅαʏα ʃαʏά ɍ, ɉ ʃαι ȷ ;σɸ mͿ ɶια ʏο αʌʖɸίο RoverElliniko ʘς ʋʌος ʏο 
ʖʌόʆο, ʋοʐ ʋʌοέʃʐʗαʆ αʋό ʏɻʆ ɸʋɸʇɸʌɶασία ʏɻς ʐʋɻʌɸσίας APPS-NASA. 

 

 

ȴιάɶʌαʅʅα ϱ.ϭϬ: Ɉʐʋιʃά σφάʄʅαʏα ʃαʏά ɍ, ɉ ʃαι ȷ ;σɸ mͿ ɶια ʏο αʌʖɸίο RoverElliniko ʘς ʋʌος ʏο 
ʖʌόʆο, ʋοʐ ʋʌοέʃʐʗαʆ αʋό ʏɻʆ ɸʋɸʇɸʌɶασία ʏɻς ʐʋɻʌɸσίας GAPS. 
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Αʋό ʏα ʋαʌαʋάʆʘ αʋοʏɸʄέσʅαʏα, ɶια ʏɻʆ ʐʋɻʌɸσία CSRS-PPP ʋʌοʃύʋʏɸι έʆα ɸʋίʋɸɷο 
αʃʌίβɸιας ʃαʏά ɍ, ɉ ʃαι ȷ  ʏɻς ʏάʇɻς ʏʘʆ Ϭ,ϬϰϬ m, 0,045 m ʃαι 0,10 m αʆʏίσʏοιʖα. ȳια ʏɻʆ ʐʋɻʌɸσία 
APPS-NASA ʏο ɸʋίʋɸɷο αʃʌίβɸιας ʃαʏά ɍ, ɉ ʃαι ȷ ɸίʆαι ʏɻς ʏάʇɻς ʏʘʆ Ϭ,ϭ6 m, 0,14 m ʃαι Ϭ,ϰϬ m 

αʆʏίσʏοιʖα, ɸʆώ ɶια ʏɻʆ GAPS ɸίʆαι ʏɻς ʏάʇɻς ʏʘʆ ϯ,ϱ m 2,5 m ʃαι ϰ m αʆʏίσʏοιʖα ɶια ʏις ɍ, ɉ ʃαι ȷ 
σʐʆισʏώσɸς. ɇʐʅʋɸʌαίʆɸʏαι, όʏι ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα σɸ ɶɸʆιʃό βαθʅό ɸίʆαι αʌʃɸʏά ʃαʄά σʏο 
ɸʋίʋɸɷο ʏοʐ ɸʃαʏοσʏού, ʅɸ ʋιο αʇιόʋισʏɻ ʏɻʆ ʐʋɻʌɸσία CSRS-PPP ɷιόʏι ɷίʆɸι ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ αʃʌίβɸια 
σɸ σʖέσɻ ʅɸ ʏις APPS-NASA ʃαι GAPS. ɀάʄισʏα ɻ ʏɸʄɸʐʏαία ɷίʆɸι ʋοʄύ ʖɸιʌόʏɸʌɻ αʃʌίβɸια σɸ 
σʖέσɻ ʅɸ ʏις άʄʄɸς ɷύο, σʏο ɸʋίʋɸɷο ʏοʐ ʅέʏʌοʐ. 

 

ȴɸɷοʅέʆα αʋό αɸʌοʋʄάʆο  

 

 blsa356_19   

 

 

ȴιάɶʌαʅʅα ϱ.ϭϭ: Ɉʐʋιʃά σφάʄʅαʏα ʃαʏά ɍ, ɉ ʃαι ȷ ;σɸ mͿ ɶια ʏο αʌʖɸίο blsa356_19 ʘς ʋʌος ʏοʆ 
ʖʌόʆο, ʋοʐ ʋʌοέʃʐʗαʆ αʋό ʏɻʆ ɸʋɸʇɸʌɶασία ʏɻς ʐʋɻʌɸσίας CSRS-PPP. 
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ȴιάɶʌαʅʅα ϱ.ϭϮ: Ɉʐʋιʃά σφάʄʅαʏα ʃαʏά ɍ, ɉ ʃαι ȷ ;σɸ mͿ ɶια ʏο αʌʖɸίο blsa356_19 ʘς ʋʌος ʏοʆ 
ʖʌόʆο, ʋοʐ ʋʌοέʃʐʗαʆ αʋό ʏɻʆ ɸʋɸʇɸʌɶασία ʏɻς ʐʋɻʌɸσίας APPS-NASA. 

 

 

ȴιάɶʌαʅʅα ϱ.ϭϯ: Ɉʐʋιʃά σφάʄʅαʏα ʃαʏά ɍ, ɉ ʃαι ȷ ;σɸ mͿ ɶια ʏο αʌʖɸίο blsa356_19 ʘς ʋʌος ʏοʆ 
ʖʌόʆο, ʋοʐ ʋʌοέʃʐʗαʆ αʋό ʏɻʆ ɸʋɸʇɸʌɶασία ʏɻς ʐʋɻʌɸσίας GAPS. 
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Αʋό ʏα ʋαʌαʋάʆʘ αʋοʏɸʄέσʅαʏα, ɶια ʏɻʆ ʐʋɻʌɸσία CSRS-PPP ʋʌοʃύʋʏɸι έʆα ɸʋίʋɸɷο 
αʃʌίβɸιας ʃαʏά ɍ, ɉ ʃαι ȷ ʏɻς ʏάʇɻς ʏʘʆ Ϭ,ϬϰϬ m, 0,037 m ʃαι Ϭ,Ϭ85 m αʆʏίσʏοιʖα. ȳια ʏɻʆ 
ʐʋɻʌɸσία APPS-NASA ʏο ɸʋίʋɸɷο αʃʌίβɸιας ʃαʏά ɍ, ɉ ʃαι ȷ ɸίʆαι ʏɻς ʏάʇɻς ʏʘʆ Ϭ,Ϭϭ3 m, 0,019 m 

ʃαι Ϭ,Ϭϭϳ m αʆʏίσʏοιʖα, ɸʆώ ɶια ʏɻʆ GAPS ɸίʆαι ʏɻς ʏάʇɻς ʏʘʆ Ϯ,ϱ m 3,6 m ʃαι ϯ,6 m αʆʏίσʏοιʖα 
ɶια ʏις ɍ, ɉ ʃαι ȷ σʐʆισʏώσɸς. Ʌιο αʇιόʋισʏɻ ʐʋɻʌɸσία ʃʌίʆɸʏαι ɻ APPS-NASA ɷɸɷοʅέʆοʐ ʏɻς 
ʐʗɻʄής αʃʌίβɸιας ʃαι αʃοʄοʐθɸί ɻ CSRS-PPP, ɸʆώ ɻ ʐʋɻʌɸσία GAPS έʖɸι ʏις ʅɸɶαʄύʏɸʌɸς 
αʋοʃʄίσɸις. 

 

 

ȴιάɶʌαʅʅα ϱ.ϭ4: ȴιαφοʌές σʏο ʋʄάʏος, ʏο ʅήʃος ʃαι ʏο ύʗος ɶια ʏο αʌʖɸίο blsa356_19 ʋοʐ 
ɷίʆοʆʏαι αʋό ʏɻʆ ʐʋɻʌɸσία CSRS-PPP. 

 

ɀɸ βάσɻ ʏις ʏιʅές ʋοʐ οʌίɺοʆʏαι σʏα ʋαʌαʋάʆʘ ɷιαɶʌάʅʅαʏα ɷιαφοʌώʆ σʏο ʋʄάʏος, ʏο 
ʅήʃος ʃαι ʏο ύʗος ʋοʐ ʋʌοέʃʐʗαʆ αʋό ʏɻʆ ɸʋɸʇɸʌɶασία ʏɻς ʐʋɻʌɸσίας CSRS-PPP ɶια ʏο αʌʖɸίο 
ɷɸɷοʅέʆʘʆ blsa356_19, ʋαʌαʏɻʌɸίʏαι όʏι ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα ɸίʆαι ʋαʌόʅοια σɸ σʖέσɻ ʅɸ ʏις 
ʏʐʋιʃές αʋοʃʄίσɸις ʃαʏά ɍ, ɉ ʃαι ȷ ɶια ʏɻʆ ίɷια ʐʋɻʌɸσία.  
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ȴɸɷοʅέʆα αʋό ʋʄοίο  

 

 Rinex_Ublox_29042015  

 

 

ȴιάɶʌαʅʅα ϱ.15: Ɉʐʋιʃά σφάʄʅαʏα ʃαʏά ɍ, ɉ ʃαι ȷ ;σɸ mͿ ɶια ʏο αʌʖɸίο Rinex_Ublox_29042015, 

ʋοʐ ʋʌοέʃʐʗαʆ αʋό ʏɻʆ ɸʋɸʇɸʌɶασία ʏɻς ʐʋɻʌɸσίας CSRS-PPP. 

 

 Ɉο αʌʖɸίο Rinex_Ublox_29042015 έʖɸι ʅɸɶάʄɸς ʏʐʋιʃές αʋοʃʄίσɸις ʏɻς ʏάʇɻς ʏʘʆ ϭϬ m, 8 m 

ʃαι Ϯ5 m ʃαʏά ɍ, ɉ ʃαι ȷ αʆʏίσʏοιʖα, ɷɻʄαɷή ʋοʄύ ʖαʅɻʄή αʃʌίβɸια σɸ σʖέσɻ ʃαι ʅɸ ʏα 
ʋʌοɻɶούʅɸʆα αʌʖɸία. Αʐʏό ʅʋοʌɸί ʆα οφɸίʄɸʏαι σɸ ʋοʄʄούς ʋαʌάɶοʆʏɸς, ɸʃ ʏʘʆ οʋοίʘʆ οι 
βασιʃόʏɸʌοι ɸίʆαι ʏο ɶɸɶοʆός όʏι ο ɷέʃʏɻς ɸίʆαι ʅοʆής σʐʖʆόʏɻʏας ʃαι ɸʋίσɻς ɸίʆαι ʋοʄύ ʋιθαʆό 
ʆα έʖοʐʅɸ σφάʄʅαʏα ʄόɶʘ Multipath ;Ʌοʄʄαʋʄής ʋοʄʐαʆάʃʄασɻς σήʅαʏοςͿ. Έʆας αʃόʅɻ 
ʋαʌάɶοʆʏας ɸίʆαι, όʏι ο ɷέʃʏɻς ήʏαʆ ʋάʆʘ σʏɻʆ ʃοʐʋασʏή ʏοʐ ʋʄοίοʐ ʃαι ʏο σήʅα ʅʋοʌɸί ʆα ɸίʖɸ 
αʆαʃʄάσɸις ʄόɶʘ ʏοʐ ʆɸʌού.     
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ȵιʃόʆα ϱ.1: ɇʖɻʅαʏιʃή αʋɸιʃόʆισɻ ʏʘʆ ʐʋοʄοίʋʘʆ ʗɸʐɷοαʋόσʏασɻς ɶια ʏο αʌʖɸίο 
Rinex_Ublox_29042015 ʋʌοɸʌʖόʅɸʆɻ αʋό ʏɻʆ ʐʋɻʌɸσία CSRS-PPP. 

 

 ɇʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα αʐʏά, ʅɸ βάσɻ ʏις ʅɸɶάʄɸς ʏιʅές ʏʘʆ ʐʋοʄοίʋʘʆ ʗɸʐɷοαʋόσʏασɻς ʋοʐ 
ʋʌοʃύʋʏοʐʆ φαίʆɸʏαι ʃαθαʌά όʏι ʐʋάʌʖɸι ʋοʄύς θόʌʐβος σʏις ʋαʌαʏɻʌήσɸις, ʃάʏι ʏο οʋοίο 
ʏαʐʏίɺɸʏαι ʃαι ʅɸ ʏα ʋαʌαʋάʆʘ αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʏʘʆ ʏʐʋιʃώʆ αʋοʃʄίσɸʘʆ.  

 

ϱ.Ϯ.ϱ ɉʋοʄοɶισʅός RMS ʃάθɸ ʄύσης ʃαθώς ʃαι ʏωʆ ɷιαφοʌώʆ ʏωʆ ʄύσɸωʆ ʏωʆ ʃέʆʏʌωʆ 
ɸʋɸʇɸʌɶασίας ɶια ʃάθɸ αʌχɸίο  

 Ƀ ʐʋοʄοɶισʅός ʏοʐ RMS σφάʄʅαʏος βοɻθάɸι σʏɻʆ ɸʋιʏʐʖία ʏʘʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ σύɶʃʌισɻς 
ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ ʐʋɻʌɸσιώʆ. Όσο ʋιο ʅιʃʌό ɸίʆαι ʏο RMS, ʏόσο ʋιο ʃοʆʏά ɸίʆαι οι ʄύσɸις ʏʘʆ 
ʐʋɻʌɸσιώʆ ʅɸʏαʇύ ʏοʐς ʃαι ʋιο ʃοʆʏά σʏɻʆ αʄɻθιʆή ʏιʅή.     

 ɀɸ βάσɻ ʄοιʋόʆ ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʏʘʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ ʋοʐ ʋʌοέʃʐʗαʆ αʋό ʃάθɸ ʐʋɻʌɸσία, 
ʐʋοʄοɶίσʏɻʃɸ ʏο σφάʄʅα RMS ʃάθɸ ʄύσɻς ɶια ʃάθɸ αʌʖɸίο ʃαθώς ʃαι ʏο RMS ʏʘʆ ɷιαφοʌώʆ ʏʘʆ 
ʄύσɸʘʆ, ώσʏɸ ʆα φαʆɸί ʏο ʋόσο ʃοʆʏά ɸίʆαι οι ʄύσɸις ʅɸʏαʇύ ʏοʐς ʃαι αʆʏίσʏοιʖα ʃαι σʏɻʆ 
ʋʌαɶʅαʏιʃή ʏιʅή.  

Ƀι σʖέσɸις ʋοʐ ʖʌɻσιʅοʋοιήθɻʃαʆ ɶια ʏοʆ ʐʋοʄοɶισʅό ʏοʐ RMS σφάʄʅαʏος ɶια ʃάθɸ ʄύσɻ 
ʃαθώς ʃαι ɶια ʏις ɷιαφοʌές ʏʘʆ ʄύσɸʘʆ ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ ʐʋɻʌɸσιώʆ ɸίʆαι:  

RMS;ɍͿ = √[ɇ;σɍͿ2
/(n-1)], RMS(YͿ = √[ɇ;σY)

2
/(n-1)], RMS(ZͿ = √[ɇ;σZ)

2
/(n-1)] ɶια ʃάθɸ ʄύσɻ ʃαι  

RMS;ȴɍͿ = √[ɇ;σȴɍͿ2
/(n-1)], RMS;ȴɉͿ = √[ɇ;σȴɉͿ2

/(n-1)], RMS;ȴȷͿ = √[ɇ;σȴȷͿ2
/(n-1)] ɶια ʏις 

ɷιαφοʌές ʏʘʆ ʄύσɸʘʆ αʆʏίσʏοιʖα, όʋοʐ  

ɍ, ɉ, ȷ: οι ʃαʌʏɸσιαʆές σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ʃάθɸ ʄύσɻς  

ȴɍ, ȴɉ, ȴȷ: οι ɷιαφοʌές ʏʘʆ σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ ʐʋɻʌɸσιώʆ  

σɍ, σɉ, σȷ, σȴɍ, σȴɉ, σȴȷ: ʏα ʏʐʋιʃά σφάʄʅαʏα ʃάθɸ ʄύσɻς ʃαι ʏʘʆ ɷιαφοʌώʆ ʏʘʆ ʄύσɸʘʆ 
αʆʏίσʏοιʖα ʃαι 
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n: ο αʌιθʅός ʏʘʆ σɻʅɸίʘʆ ʋοʐ έʖοʐʆ σʐʄʄɸʖθɸί ʃαι ʋɸʌιέʖοʆʏαι σʏα ʋʌαɶʅαʏιʃά ɷɸɷοʅέʆα GPS.  

 Ʌαʌαʃάʏʘ αʃοʄοʐθούʆ ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα σɸ ʅέʏʌα, ʏοʐ ʐʋοʄοɶισʅού ʏʘʆ RMS 

σφαʄʅάʏʘʆ ɶια ʏɻς ʄύσɸις ʏʘʆ ʐʋɻʌɸσιώʆ CSRS-PPP ʃαι APPS-NASA, ʃαθώς ʃαι ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα 
ʏʘʆ σφαʄʅάʏʘʆ RMS ʏʘʆ ɷιαφοʌώʆ ʏʘʆ ʏʌιώʆ ȴȾȵ σɸ ʅοʌφή ʋίʆαʃα. 

 

  

CSRS-PPP 

  

APPS-NASA 

 

RMS;ɍͿ 
(m) 

RMS(Y) 

(m) 

RMS(Z) 

(m) 

RMS;ɍͿ 
(m) 

RMS(Y) 

(m) 

RMS(Z) 

(m) 

ȴɸɷοʅέʆα 
αʐʏοʃιʆήʏοʐ 

      CAR126K 0,659 0,292 1,101 - - - 

RoverElliniko 0,032 0,039 0,089 0,160 0,135 0,407 

ȴɸɷοʅέʆα 
αɸʌοʋʄάʆοʐ 

      blsa356_19 0,033 0,032 0,076 0,010 0,017 0,012 

masw356_19 0,033 0,030 0,071 - - - 

pin1356_19 0,031 0,029 0,068 - - - 

rnch356_19 0,034 0,030 0,071 0,009 0,016 0,013 

ȴɸɷοʅέʆα ʋʄοίοʐ 

      Rinex_Ublox_29042015 3,816 3,099 9,498 - - - 

 

Ʌίʆαʃας ϱ.ϭ: ɇʐɶʃɸʆʏʌʘʏιʃός ʋίʆαʃας ʋοʐ ʋɸʌιʄαʅβάʆɸι ʏο σφάʄʅα RMS ʃάθɸ ʄύσɻς ;ɍ, ɉ, ȷͿ ɶια 
όʄα ʏα αʌʖɸία ɷɸɷοʅέʆʘʆ. 

 

  CSRS-PPP – APPS-NASA CSRS-PPP - GAPS APPS-NASA - GAPS 

 

RMS;ȴɍͿ 
(m) 

RMS;ȴYͿ 
(m) 

RMS;ȴ)Ϳ 
(m) 

RMS;ȴɍͿ 
(m) 

RMS;ȴYͿ 
(m) 

RMS;ȴ)Ϳ 
(m) 

RMS;ȴɍͿ 
(m) 

RMS;ȴYͿ 
(m) 

RMS;ȴ)Ϳ 
(m) 

ȴɸɷοʅέʆα 
αʐʏοʃιʆήʏοʐ 

         CAR126K - - - 5,113 2,253 8,770 - - - 

RoverElliniko 0,273 0,064 0,317 1,418 1,375 1,641 1,340 1,388 1,693 

ȴɸɷοʅέʆα 
αɸʌοʋʄάʆοʐ 

         blsa356_19 0,051 0,097 0,065 0,422 0,504 0,285 0,407 0,514 0,287 

masw356_19 - - - 0,323 0,435 0,309 - - - 

pin1356_19 - - - 0,406 0,673 0,298 - - - 

rnch356_19 0,085 0,186 0,120 0,366 0,654 0,294 0,351 0,628 0,287 

ȴɸɷοʅέʆα 
ʋʄοίοʐ 

         Rinex_Ublox - - - - - - - - - 

 

Ʌίʆαʃας ϱ.Ϯ: ɇʐɶʃɸʆʏʌʘʏιʃός ʋίʆαʃας ʋοʐ ʋɸʌιʄαʅβάʆɸι ʏο σφάʄʅα RMS ʏʘʆ ɷιαφοʌώʆ ʏʘʆ 
ʄύσɸʘʆ ;ȴɍ, ȴɉ, ȴȷͿ ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ ʃέʆʏʌʘʆ ɸʋɸʇɸʌɶασίας. 
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 Ɉέʄος, σʏοʆ ʋίʆαʃα ʋοʐ αʃοʄοʐθɸί ;ʋίʆαʃας ϱ.ϯͿ, ʋαʌοʐσιάɺɸʏαι ʇɸʖʘʌισʏά ʏο RMS 

σφάʄʅα ʏʘʆ ɷιαφοʌώʆ ʏʘʆ ʄύσɸʘʆ ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ ʐʋɻʌɸσιώʆ CSRS-PPP, GAPS ʃαι ʏʘʆ 
αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ αʋό ɸʃ ʏʘʆ ʐσʏέʌʘʆ ɸʋɸʇɸʌɶασία ɶια ʏο αʌʖɸίο CAR126K ;αʋό αʐʏοʃίʆɻʏοͿ ʃαι 
ʅɸʏαʇύ ʏɻς ʐʋɻʌɸσίας CSRS-PPP ʃαι ʏοʐ ʐʋάʌʖοʆʏος αʌʖɸίοʐ θέσɻς ɶια ʏο αʌʖɸίο 
Rinex_Ublox_29042015 ;αʋό ʋʄοίοͿ. 

 

 

CSRS-PPP – ɉɅΑɆɍɃɁ ΑɆɍȵȻɃ GAPS – ɉɅΑɆɍɃɁ ΑɆɍȵȻɃ 

 

RMS;ȴɍͿ ;mͿ RMS;ȴYͿ ;mͿ RMS;ȴ)Ϳ ;mͿ RMS;ȴɍͿ ;mͿ RMS;ȴYͿ ;mͿ RMS;ȴ)Ϳ ;mͿ 
ȴɸɷοʅέʆα 

αʐʏοʃιʆήʏοʐ 

      CAR126K 202,83895 73,64594 246,45597 18502,61600 12782,46700 32673,57780 

ȴɸɷοʅέʆα 
ʋʄοίοʐ 

      Rinex_Ublox 162,87030 617,24356 293,68063 - - - 

 

Ʌίʆαʃας ϱ.ϯ: ɇʐɶʃɸʆʏʌʘʏιʃός ʋίʆαʃας ʋοʐ ʋɸʌιʄαʅβάʆɸι ʏο σφάʄʅα RMS ʏʘʆ ɷιαφοʌώʆ ʏʘʆ 
ʄύσɸʘʆ ;ȴɍ, ȴɉ, ȴȷͿ ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ ʐʋɻʌɸσιώʆ CSRS-PPP, GAPS ʃαι ʏʘʆ ʐʋαʌʖόʆʏʘʆ αʌʖɸίʘʆ θέσɻς 

ɶια ʏα αʌʖɸία CAR126K ʃαι Rinex_Ublox_29042015. 

 

 Αʋό ʏα ʋαʌαʋάʆʘ αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʏʘʆ RMS σφαʄʅάʏʘʆ ʋοʐ ʋʌοέʃʐʗαʆ αʋό ʏα ʏʐʋιʃά 
σφάʄʅαʏα ʃάθɸ ʄύσɻς ʋαʌαʏɻʌɸίʏαι όʏι ɶια ʏα ʋɸʌισσόʏɸʌα αʌʖɸία ʐʋάʌʖοʐʆ αʌʃɸʏά ʅιʃʌές 
ʏιʅές.  

Ʌιο σʐɶʃɸʃʌιʅέʆα, ɶια ʏο αʌʖɸίο ɷɸɷοʅέʆʘʆ αʋό αʐʏοʃίʆɻʏο RoverElliniko ʐʋάʌʖοʐʆ 
σʖɸʏιʃά ʅɸɶάʄɸς ɷιαφοʌές ɸʃαʏοσʏώʆ σʏα RMS σφάʄʅαʏα ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ ʐʋɻʌɸσιώʆ, ʃʐʌίʘς ɶια ʏɻʆ 
ȷ σʐʆισʏώσα, ʃάʏι ʋοʐ ɸίʆαι ʋοʄύ ʄοɶιʃό ɷιόʏι ɻ CSRS-PPP έʖɸι ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ σʐʖʆόʏɻʏα 
ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ αʋό ʏɻʆ APPS-NASA αφού ɻ ʋʌώʏɻ έʖɸι σʐʖʆόʏɻʏα ʅέʏʌɻσɻς Ϭ,ϮϬ sec, ɸʆώ ɻ 
ɷɸύʏɸʌɻ 1 sec. ȳια ʏο αʌʖɸίο CAR126K ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα φʏάʆοʐʆ ʏο ɸʋίʋɸɷο ʏʘʆ ϳϬ cm ɶια ʏɻʆ ɍ 
σʐʆισʏώσα, ϯϬ cm ɶια ʏɻʆ ɉ σʐʆισʏώσα ʃαι ʏο ɸʋίʋɸɷο ʏοʐ ʅέʏʌοʐ ɶια ʏɻʆ ȷ σʐʆισʏώσα.    

Ɉα RMS ɶια ʏα ɷɸɷοʅέʆα αʋό αɸʌοʋʄάʆο έʖοʐʆ ʅιʃʌές ɷιαφοʌές ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ ʐʋɻʌɸσιώʆ 
CSRS-PPP ʃαι APPS-NASA, ʏɻς ʏάʇɻς ʏʘʆ Ϯ cm ɶια ʏɻʆ ɍ σʐʆισʏώσα, ϭ cm ɶια ʏɻʆ ɉ σʐʆισʏώσα ʃαι 
6 cm ɶια ʏɻʆ ȷ σʐʆισʏώσα, ʃάʏι ʋοʐ ʐʋοɷɸιʃʆύɸι όʏι οι ʄύσɸις βʌίσʃοʆʏαι αʌʃɸʏά ʃοʆʏά ʅɸʏαʇύ 
ʏοʐς.  

Όσοʆ αφοʌά ʏο αʌʖɸίο ɷɸɷοʅέʆʘʆ αʋό ʋʄοίο Rinex_Ublox_ϮϵϬϰϮϬϭϱ, οι ʏιʅές ʏʘʆ RMS 

ɸίʆαι ʅɸɶάʄɸς σʏο ɸʋίʋɸɷο ʏʘʆ ϰ m, 3 m ʃαι 9 m ɶια ʏις ɍ, ɉ ʃαι ȷ σʐʆισʏώσɸς αʆʏίσʏοιʖα. 

Αʋό ʏα ʋαʌαʋάʆʘ, ʋʌοʃύʋʏɸι όʏι ɻ ʐʋɻʌɸσία ʅɸ ʏɻʆ ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ αʃʌίβɸια ɸίʆαι ɻ APPS-

NASA. Ȳέβαια ʅɸɶάʄος ʋαʌάɶοʆʏας ʋοʐ ɸʋɻʌɸάɺɸι ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα ɸίʆαι ɻ ɷιάʌʃɸια σʐʖʆόʏɻʏας 
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ʏʘʆ ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ αʋό ʏɻʆ ʃάθɸ ʐʋɻʌɸσία. Όσο ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ ɸίʆαι ɻ σʐʖʆόʏɻʏα, ʏόσο 
ʋɸʌισσόʏɸʌɸς ʋαʌαʏɻʌήσɸις ʄαʅβάʆοʆʏαι ʅɸ αʋοʏέʄɸσʅα ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ αʃʌίβɸια.  

 Ɉα ίɷια ʅɸ ʋαʌαʋάʆʘ ισʖύοʐʆ ʃαι ɶια ʏɻʆ σύɶʃʌισɻ ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ ʐʋɻʌɸσιώʆ. ȿαʅβάʆοʆʏας 
ʐʋόʗɻ ʏις ɷιαφοʌές ʏʘʆ σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ, οι ʏιʅές ʏʘʆ RMS ʋοʐ ʋʌοέʃʐʗαʆ ʃʐʌίʘς ɶια ʏα 
ɷɸɷοʅέʆα αʋό αɸʌοʋʄάʆο ɸίʆαι αʌʃɸʏά ʅιʃʌές ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ ʐʋɻʌɸσιώʆ CSRS-PPP ʃαι APPS-NASA 

ʅɸ ʅιʃʌόʏɸʌɻ αʃʌίβɸια ʏʘʆ ʐʋɻʌɸσιώʆ αʐʏώʆ σɸ σʖέσɻ ʅɸ ʏɻʆ ʐʋɻʌɸσία GAPS. ɀɸɶαʄύʏɸʌɸς 
ʏιʅές ʋʌοέʃʐʗαʆ αʋό ʏα αʌʖɸία ɷɸɷοʅέʆʘʆ αʋό αʐʏοʃίʆɻʏο CAR126K ʃαι RoverElliniko ʃαι ʋάʄι 
σɸ σʖέσɻ ʅɸ ʏɻʆ ʐʋɻʌɸσία GAPS. ȳια ʏο RoverElliniko ʏα RMS ʃʐʅαίʆοʆʏαι ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ ϭ m έʘς Ϯ m 

ɶια ʏις ʏʌɸίς σʐʆισʏώσɸς, ɸʆώ ɶια ʏɻʆ σύɶʃʌισɻ ʏɻς CSRS-PPP ʅɸ ʏɻʆ APPS-NASA ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα 
ɸίʆαι ʅιʃʌά όʋʘς ʃαι ɶια ʏα ɷɸɷοʅέʆα αʋό αɸʌοʋʄάʆο, σʏο ɸʋίʋɸɷο ʏοʐ cm. Ɉο αʌʖɸίο CAR126K 

έʖɸι ʏις ʅɸɶαʄύʏɸʌɸς ʏιʅές ʃαι ɷιαφοʌές αʆʏίσʏοιʖα αφού ʃʐʅαίʆοʆʏαι ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ ϱ έʘς ϵ m.   

 Ɉέʄος ɶια ʏɻʆ σύɶʃʌισɻ ʏʘʆ αʌʖɸίʘʆ CAR126K ʃαι Rinex_Ublox_29042015 ʅɸ ʏα 
αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʋοʐ ʐʋήʌʖαʆ αʋό ɸʃ ʏʘʆ ʐσʏέʌʘʆ ɸʋɸʇɸʌɶασία ʃιʆɻʅαʏιʃού ɸʆʏοʋισʅού 
ʋαʌαʏɻʌɸίʏαι όʏι οι ʏιʅές ʏʘʆ RMS σφαʄʅάʏʘʆ ɸίʆαι ʋοʄύ ʅɸɶάʄɸς. ȳια ʏο ʋʌώʏο αʌʖɸίο, ʏα 
αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʋοʐ έʖοʐʆ ʋʌοʃύʗɸι αʋό ɸʃ ʏʘʆ ʐσʏέʌʘʆ ɸʋɸʇɸʌɶασία ʋʌοέʌʖοʆʏαι αʋό ɸʋίʄʐσɻ 
ʅοʆής σʐʖʆόʏɻʏας, ʃιʆɻʅαʏιʃού ɸʆʏοʋισʅού ʅόʆο ʅɸ ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸις, ɸʆώ ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα 
ʋοʐ ʋʌοʃύʋʏοʐʆ αʋό ʏις ʐʋɻʌɸσίɸς ɸίʆαι ɷιʋʄής σʐʖʆόʏɻʏας, ʅɸ ʖʌήσɻ φάσɻς ʃαι 
ʗɸʐɷοαʋόσʏασɻς, ʃαθώς ʃαι ʖʌήσɻ ʋοʄʄώʆ σʏαθɸʌώʆ σʏαθʅώʆ. ȵʋοʅέʆʘς οι ɷιαφοʌές αʐʏές 
ɸίʆαι αʆαʅɸʆόʅɸʆɸς. ȳια ʏο ɷɸύʏɸʌο αʌʖɸίο, ʏα αʋό ɸʃ ʏʘʆ ʐσʏέʌʘʆ ɸʋɸʇɸʌɶασία αʋοʏɸʄέσʅαʏα 
ʋʌοέʌʖοʆʏαι αʋό ɷιʃʏʐαʃή ʄύσɻ ʅόʆιʅʘʆ σʏαθʅώʆ RTK σɸ ʋʌαɶʅαʏιʃό ʖʌόʆο ;ȴίʃʏʐο 
METRICANET) ʃαι ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʋοʐ ʋʌοέʃʐʗαʆ αʋό ʏɻʆ ɸʋɸʇɸʌɶασία ʏɻς ʐʋɻʌɸσίας CSRS-

PPP ɸίʆαι ʅοʆής σʐʖʆόʏɻʏας ʅɸ ʖʌήσɻ ʅόʆο ʗɸʐɷοαʋόσʏασɻς. ȵʋοʅέʆʘς ʃαι ʋάʄι οι ɷιαφοʌές 
ɸίʆαι αʆαʅɸʆόʅɸʆɸς ʃαι ʏɻς ίɷιας ʏάʇɻς ʋɸʌίʋοʐ ʅɸ ʏοʐ CAR126K. 

 

ϱ.Ϯ.ϲ Η σʐʅβοʄή ʏοʐ ʋαʌάɶοʆʏα DOP σʏις ɸʋιʄύσɸις ʏωʆ ʃέʆʏʌωʆ ɸʋɸʇɸʌɶασίας   

 Ƀ ʋαʌάɶοʆʏας DOP αʆαφέʌɸʏαι σʏɻʆ ʋοιόʏɻʏα ʏɻς ɶɸʘʅɸʏʌίας ʏοʐ ɷοʌʐφοʌιʃού 
σʖɻʅαʏισʅού. Αʆ ʐʋάʌʖοʐʆ ʅɸɶάʄɸς ʏιʅές DOP αʐʏό σʐʆɸʋάɶɸʏαι  ʅɸιʘʅέʆɻ αʃʌίβɸια ɸʆʏοʋισʅού 
ʃαι αʆʏίσʏοιʖα οι ʅιʃʌές ʏιʅές DOP σʐʆɸʋάɶοʆʏαι αʐʇɻʅέʆɻ αʃʌίβɸια.  

 ȸ ʅόʆɻ ʐʋɻʌɸσία ʋοʐ ʋαʌɸίʖɸ ʋʄɻʌοφοʌία ɶια ʏοʆ ʋαʌάɶοʆʏα DOP ʃαι ʅάʄισʏα GDOP 

(Geometric Dilution of Precision), ɷɻʄαɷή ʏο σʐʆοʄιʃό ʅέʏʌο ʋοʐ ɷίʆɸι ʏɻʆ ɶɸʘʅɸʏʌία ʏɻς 
ɸʋίʄʐσɻς, ʘς ʋʌος ʏοʆ ʖʌόʆο ήʏαʆ ɻ CSRS-PPP. Ⱦάʋοια ɸʆɷɸιʃʏιʃά ɷιαɶʌάʅʅαʏα αʌʖɸίʘʆ 
ɷɸɷοʅέʆʘʆ ʋαʌοʐσιάɺοʆʏαι ʋαʌαʃάʏʘ, ɸʆώ ʏα ʐʋόʄοιʋα σʏο ʋαʌάʌʏɻʅα Α.  

 Όʄα ʏα ɷιαɶʌάʅʅαʏα ɷɸίʖʆοʐʆ ʏɻ ɷιαʃύʅαʆσɻ ʏοʐ GDOP ʘς ʋʌος ʏο ʖʌόʆο ;σɸ 
ɷɸʐʏɸʌόʄɸʋʏαͿ. 
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ȴιάɶʌαʅʅα ϱ.16: Αʋοʏɸʄέσʅαʏα GDOP ʘς ʋʌος ʏοʆ ʖʌόʆο αʋό ʏɻʆ ʐʋɻʌɸσία CSRS-PPP ɶια ʏο 
αʌʖɸίο RoverElliniko. 

 

 

ȴιάɶʌαʅʅα ϱ.17: Αʋοʏɸʄέσʅαʏα GDOP ʘς ʋʌος ʏοʆ ʖʌόʆο αʋό ʏɻʆ ʐʋɻʌɸσία CSRS-PPP ɶια ʏο 
αʌʖɸίο rnch356_19. 

 

 

ȴιάɶʌαʅʅα ϱ.18: Αʋοʏɸʄέσʅαʏα GDOP ʘς ʋʌος ʏοʆ ʖʌόʆο αʋό ʏɻʆ ʐʋɻʌɸσία CSRS-PPP ɶια ʏο 
αʌʖɸίο Rinex_Ublox_29042015. 
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 ȳια ʏα ɷύο ʋʌώʏα αʌʖɸία ο ʋαʌάɶοʆʏας GDOP ʃʐʅαίʆɸʏαι σʐʆοʄιʃά αʋό Ϯ,ϰ έʘς ϯ,ϯ, ɸʆώ 
ɶια ʏο αʌʖɸίο Rinex_Ublox_ϮϵϬϰϮϬϭϱ ʃʐʅαίʆɸʏαι αʋό Ϯ έʘς ϴ. Έʃφʌασɻ ʏɻς ʃαʄής ɶɸʘʅɸʏʌίας 
ɷέʃʏɻ-ɷοʌʐφόʌʘʆ αʋοʏɸʄɸί ο ʋαʌάɶοʆʏας DOP όʏαʆ ʃʐʅαίʆɸʏαι ʅɸʏαʇύ Ϯ-ϱ. Ɉιʅές ʅɸɶαʄύʏɸʌɸς 
ʏοʐ ϱ ʐʋοɷɻʄώʆοʐʆ ʃαʃή ɶɸʘʅɸʏʌία. ɀɸ βάσɻ ʄοιʋόʆ ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα αʐʏά ʋʌοʃύʋʏɸι όʏι όʄα 
ʏα αʌʖɸία έʖοʐʆ ʃαʄή ɶɸʘʅɸʏʌία ɷοʌʐφοʌιʃού σʖɻʅαʏισʅού ʃαι ɸʋοʅέʆʘς αʐʇɻʅέʆɻ αʃʌίβɸια 
;όʋʘς ʃαι αʋοɷɸίʖθɻʃɸ σʏɻʆ ʋʌοɻɶούʅɸʆɻ ɸʆόʏɻʏαͿ ɸʃʏός ʏοʐ αʌʖɸίοʐ αʋό ʋʄοίο ʅɸ ʏις 
ʅɸɶαʄύʏɸʌɸς ʏιʅές DOP. Αʐʏό φαίʆɸʏαι ʃαι αʋό ʏα ɷιαɶʌάʅʅαʏα ʏʘʆ ʏʐʋιʃώʆ αʋοʃʄίσɸʘʆ ʏʘʆ 
ʋαʌαʋάʆʘ αʌʖɸίʘʆ. ɇʐʅʋɸʌαίʆɸʏαι ʄοιʋόʆ, όʏι οι ʄύσɸις ʅɸ ʏα ʖɸιʌόʏɸʌα αʋοʏɸʄέσʅαʏα 
σʐʆɷέοʆʏαι ʅɸ ʃαʃή ɶɸʘʅɸʏʌία, όʋοʐ ɸίʆαι έʆας ʃύʌιος ʄόɶος ʋοʐ ʋαʌαʏɻʌούʆʏαι ʅɸɶάʄɸς 
ɷιαφοʌές σʏɻʆ σύɶʃʌισɻ ʃαι ʅɸιʘʅέʆɻ αʃʌίβɸια αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ. 

 

ϱ.Ϯ.ϳ ȳʌαφήʅαʏα   

 ɇʏɻʆ αʆαφοʌά ɸʋίʄʐσɻς αʋό ʏα ʃέʆʏʌα ɸʋɸʇɸʌɶασίας CSRS-PPP ʃαι GAPS ʋɸʌιέʖοʆʏαι, 
ɸʃʏός ʏʘʆ άʄʄʘʆ ʃαι έʆα ʋʄήθος αʋό ɶʌαφιʃές αʋɸιʃοʆίσɸις ʏʘʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ, ʃάʋοιɸς αʋό ʏις 
οʋοίɸς αʆαφέʌθɻʃαʆ σɸ ʋʌοɻɶούʅɸʆɻ ɸʆόʏɻʏα. Έʏσι ɷίʆοʆʏαι σɸ ɶʌαφιʃές ʋαʌασʏάσɸις οι 
ɷιαφοʌές ʃαι οι ʏʐʋιʃές αʋοʃʄίσɸις ʏʘʆ ɶɸʘɶʌαφιʃώʆ ʅήʃος ʃαι ʋʄάʏος, ʏοʐ ʐʗοʅέʏʌοʐ, ʏɻς 
ʏʌοʋοσφαιʌιʃής ɺɸʆίθιας ʃαθʐσʏέʌɻσɻς ʃαι ʏɻς αʋόʃʄισɻς ʏοʐ ʖʌοʆοʅέʏʌοʐ ʏοʐ ɷέʃʏɻ. ȵʋίσɻς 
αʋɸιʃοʆίɺοʆʏαι, ɶια ʃάθɸ ɷοʌʐφόʌο ʏα ʐʋόʄοιʋα ʏʘʆ ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸʘʆ ʃαι ʏɻς φέʌοʐσας 
φάσɻς, ʃαθώς ʃαι οι ασάφɸιɸς. Ɉέʄος, ɷίʆοʆʏαι ɶʌαφιʃές αʋɸιʃοʆίσɸις ʏʘʆ αʌιθʅώʆ ʏʘʆ 
ɷοʌʐφόʌʘʆ ʋοʐ ʖʌɻσιʅοʋοιήθɻʃαʆ ʃαʏά ʏɻʆ ɸʋίʄʐσɻ. Όʄα ʏα ʋαʌαʋάʆʘ ɷιαɶʌάʅʅαʏα ɷίʆοʆʏαι 
σʐʆαʌʏήσɸι ʏοʐ ʖʌόʆοʐ.  

 ɇʏɻʆ σʐʆέʖɸια αʃοʄοʐθούʆ ʃάʋοια ɸʆɷɸιʃʏιʃά ʋαʌαɷɸίɶʅαʏα ɶʌαφιʃώʆ αʋɸιʃοʆίσɸʘʆ ɶια 
ʏα ɷιάφοʌα αʌʖɸία, ɸʆώ ʏο σύʆοʄό ʏοʐς ʋαʌοʐσιάɺɸʏαι σʏο ʋαʌάʌʏɻʅα Α.   
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ȵιʃόʆα ϱ.Ϯ: ȳʌαφιʃή αʋɸιʃόʆισɻ ʏʘʆ αʌιθʅώʆ ʏʘʆ ɷοʌʐφόʌʘʆ ;PRNs) ʋοʐ ʖʌɻσιʅοʋοιήθɻʃαʆ 
ʃαʏά ʏɻʆ ɸʋίʄʐσɻ ɶια ʏο αʌʖɸίο RoverElliniko ʋοʐ ɷίʆοʆʏαι αʋό ʏɻʆ ʐʋɻʌɸσία GAPS. 

 

 

ȵιʃόʆα ϱ.ϯ: ȳʌαφιʃή ʋαʌάσʏασɻ ɸʃʏίʅɻσɻς ʏɻς ɺɸʆίθιας ʏʌοʋοσφαιʌιʃής ʃαθʐσʏέʌɻσɻς ʋοʐ 
ɷίʆɸʏαι αʋό ʏɻʆ ʐʋɻʌɸσία CSRS-PPP, ɶια ʏο αʌʖɸίο blsa356_19. 
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ȵιʃόʆα ϱ.4: ȳʌαφιʃή αʋɸιʃόʆισɻ ʏʘʆ ασαφɸιώʆ ɶια ʏο αʌʖɸίο masw356_19 ʋʌοɸʌʖόʅɸʆɻ αʋό ʏɻʆ 
ʐʋɻʌɸσία CSRS-PPP. 

 

 

ȵιʃόʆα ϱ.5: ȳʌαφιʃή ʋαʌάσʏασɻ αʋόʃʄισɻς ʏοʐ ʖʌοʆοʅέʏʌοʐ ʏοʐ ɷέʃʏɻ ʋοʐ ɷίʆɸʏαι αʋό ʏɻʆ 
ʐʋɻʌɸσία CSRS-PPP, ɶια ʏο αʌʖɸίο Rinex_Ublox_29042015. 
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ȾȵɌΑȿΑȻɃ ϲ 

 

ɇɉɀɅȵɆΑɇɀΑɈΑ – ɅɆɃɈΑɇȵȻɇ 

 

ϲ.ϭ ȵȻɇΑȳɏȳΗ 

 ȸ ʋαʌούσα ɷιʋʄʘʅαʏιʃή ɸʌɶασία έʖɸι ʘς σʏόʖο ʏɻʆ αʆάɷɸιʇɻ ʏʘʆ ȴιɸθʆώʆ Ⱦέʆʏʌʘʆ 
ȵʋɸʇɸʌɶασίας ;ȴȾȵͿ, ώσʏɸ ʆα φαʆɸί ɻ σʐʅβοʄή ʃαι ɻ ʖʌɻσιʅόʏɻʏά ʏοʐς σɸ ɸφαʌʅοɶές ʃιʆɻʅαʏιʃού 
ɸʆʏοʋισʅού, ʃαθώς ɸʋίσɻς ʃαι ʏɻ σύɶʃʌισɻ ʏʘʆ Ⱦέʆʏʌʘʆ αʐʏώʆ ʃάʆοʆʏας ʖʌήσɻ ʃιʆɻʅαʏιʃώʆ 
ɷɸɷοʅέʆʘʆ GNSS, ώσʏɸ ʆα αʆαɷɸιʖθούʆ ʏα ʋʄɸοʆɸʃʏήʅαʏα ʃαι ʅɸιοʆɸʃʏήʅαʏα ʋοʐ ʅʋοʌɸί ʆα 
ʋʌοʃύʋʏοʐʆ ʅέσα αʋό ʏɻ σύɶʃʌισɻ αʐʏή. 

 ɇʏο σʐɶʃɸʃʌιʅέʆο ʃɸφάʄαιο ʋαʌαʏίθɸʆʏαι ʏα σʐʅʋɸʌάσʅαʏα ʋοʐ ʋʌοέʃʐʗαʆ αʋό ʏɻʆ 
ɸʋɸʇɸʌɶασία ʏʘʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ ʃάθɸ ȴȾȵ ʃαι ʏɻς σύɶʃʌισɻς ʏοʐς, ʃαθώς ʃαι οι ʋʌοʏάσɸις ʋοʐ 
σʖɸʏίɺοʆʏαι ʅɸ ʏɻʆ ɸʇέʄιʇɻ ʏɻς ɷιʋʄʘʅαʏιʃής ɸʌɶασίας. 

 

ϲ.Ϯ ɇɉɀɅȵɆΑɇɀΑɈΑ  

 Ɉα σʐʅʋɸʌάσʅαʏα ʋοʐ ɸʇήʖθɻσαʆ αʋό ʏɻʆ αʆάʄʐσɻ ʏʘʆ ȴȾȵ ʃαι αʃοʄούθʘς αʋό ʏɻʆ 
σύɶʃʌισɻ ʏʘʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ ʋοʐ έɷʘσαʆ ʏα Ⱦέʆʏʌα αʐʏά ɸίʆαι ʏα αʃόʄοʐθα: 

ɅȿȵΟɁȵȾɈȸɀΑɈΑ ɈɏɁ ȴȾȵ  

 Όʄα ʏα ȴȾȵ έʖοʐʆ ɷʐʆαʏόʏɻʏα ɸʋɸʇɸʌɶασίας ɷɸɷοʅέʆʘʆ GNSS ʃαι σʏις ɷύο σʐʖʆόʏɻʏɸς 
(L1, L2) ʋοʐ ʋʌοέʌʖοʆʏαι ʏόσο αʋό σʏαʏιʃό όσο ʃαι αʋό ʃιʆɻʅαʏιʃό ɸʆʏοʋισʅό ʃαι ʃάʋοια 
ʖʌɻσιʅοʋοιούʆ ʃαι άʄʄα ɷοʌʐφοʌιʃά σʐσʏήʅαʏα. 

 ȴɸʆ αʋαιʏɸίʏαι ʋʌοσʃόʅισɻ σʏοιʖɸίʘʆ αʋό ʏοʆ ʖʌήσʏɻ, όʋʘς ο ʏύʋος ʃɸʌαίας, ʏο ύʗος ʏɻς 
αʋό ʏο σɻʅɸίο ʏοʐ ɸɷάφοʐς, οι ʋʌοσɸɶɶισʏιʃές σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς, αφού όʄɸς αʐʏές οι 
ʋʄɻʌοφοʌίɸς ʄαʅβάʆοʆʏαι αʋɸʐθɸίας αʋό ʏɻʆ ɸʋιʃɸφαʄίɷα ʏοʐ αʌʖɸίοʐ RINEX. 

 ȵύʃοʄɻ ʐʋοβοʄή ɷɸɷοʅέʆʘʆ, ʃαθώς ʐʋάʌʖοʐʆ ɸιɷιʃές φόʌʅɸς σʐʅʋʄήʌʘσɻς ʃαι οɷɻɶίɸς 
ʖʌήσɻς ʏοʐς, ʅɸ ʏɻʆ ʅόʆɻ αʋαίʏɻσɻ ɸɶɶʌαφής ɶια ʏα ʋɸʌισσόʏɸʌα ȴȾȵ ɸʃʏός ʏɻς 
ʐʋɻʌɸσίας GAPS ʃαι φʐσιʃά ʏο e-mail ʏοʐ ʖʌήσʏɻ ώσʏɸ ʆα ʏοʐ αʋοσʏαʄούʆ ʏα 
ɸʋɸʇɸʌɶασʅέʆα αʋοʏɸʄέσʅαʏα. 

 ȳʌήɶοʌɻ αʋοσʏοʄή ʏʘʆ ɸʋɸʇɸʌɶασʅέʆʘʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ σʏοʆ ʖʌήσʏɻ, ʏο ʋοʄύ ɸʆʏός ϭϬ-

ʄέʋʏοʐ ʃαι αʐʏόʅαʏɻ ɸʆɻʅέʌʘσɻ αʆ ʃάʏι ɸίʆαι ʄάθος ή ɷɸʆ έʖɸι ɸʋιʏʐʖία. 
 Ɉα ʐʋοβαʄʄόʅɸʆα αʌʖɸία ʋοʐ ɷέʖοʆʏαι όʄα ʏα ȴȾȵ ɸίʆαι όʄɸς οι ʅοʌφές RINEX 

σʐʅʋιɸσʅέʆα ή ασʐʅʋίɸσʏα, Hatanaka ʃαι ʅɸ ʏɻʆ ʋάʌοɷο ʏοʐ ʖʌόʆοʐ ʃαθώς ʏα ȴȾȵ 
αʆαʆɸώʆοʆʏαι, ɷέʖοʆʏαι όʄο ʃαι ʋɸʌισσόʏɸʌɸς ʅοʌφές ʋʌοσφέʌοʆʏας ɸʐʃοʄία σʏο ʖʌήσʏɻ. 
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 Όʄα ʏα ȴȾȵ ɷίʆοʐʆ αʋοʏɸʄέσʅαʏα ɸʃφʌασʅέʆα σʏο σύσʏɻʅα ITRF 2008 ʋοʐ ʏαʐʏίɺɸʏαι 
ʋʌαʃʏιʃά ʅɸ ʏο WGS84, ʃάʆοʆʏας ʋιο ɸύʃοʄɻ ʏɻ ɷιαɷιʃασία ɶια ʏοʆ ȵʄʄαɷιʃό ʖώʌο, ɸʃʏός 
αʋό ʏɻʆ ʐʋɻʌɸσία CSRS-PPP ʋοʐ ɷίʆɸι αʋοʏɸʄέσʅαʏα σʏο ITRF 2005, ɻ οʋοία όʅʘς 
ʋαʌέʖɸι έʆα ʋοʄύ ɸύʃοʄο ʋʌόɶʌαʅʅα ʅɸʏαʏʌοʋής σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ αʋό ʏο σύσʏɻʅα ITRF 

2005 σʏο ITRF 2008. Αʃόʅɻ, ʃάʋοια ȴȾȵ ɸʃφʌάɺοʐʆ ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʃαι σʏο ʏοʋιʃό ʏοʐς 
σύσʏɻʅα αʆαφοʌάς.  

 Ɉα ȴȾȵ CSRS-PPP ʃαι GAPS ʖʌɻσιʅοʋοιούʆ ʏα ʏɸʄιʃά αʃʌιβή ʋʌοϊόʆʏα ʏʌοʖιάς ʃαι 
ʖʌοʆοʅέʏʌοʐ ʏɻς ʐʋɻʌɸσίας IGS, ɸʆώ ɻ ʐʋɻʌɸσία APPS-NASA ʖʌɻσιʅοʋοιɸί ʏα ʏɸʄιʃά 
αʃʌιβή ʋʌοϊόʆʏα ʏοʐ GDGPS, ʋʌοσɷίɷοʆʏας ʏɻ ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ αʃʌίβɸια σʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα.  

 ȸ ʐʋɻʌɸσία CSRS-PPP ɷɸʆ έʖɸι ʋɸʌιοʌισʅό ʅɸɶέθοʐς ɶια ʏα ʐʋοβαʄʄόʅɸʆα αʌʖɸία RINEX. 

ȵʃʏός αʋό ɷɸɷοʅέʆα GPS, αʋό ʏο ϮϬϭϭ ɸʋɸʇɸʌɶάɺɸʏαι ʃαι ɷɸɷοʅέʆα GLONASS ʃαθώς 
ʅʋοʌɸί ʆα ʋʌαɶʅαʏοʋοιήσɸι ʃαι σʐʆɷʐασʏιʃή ɸʋɸʇɸʌɶασία ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ ɷύο. Ɉέʄος, ɸίʆαι ɻ 
ʅόʆɻ ʐʋɻʌɸσία ʋοʐ ʋαʌέʖɸι ʋʄɻʌοφοʌία GDOP σʐʅβάʄʄοʆʏας σʏɻʆ αʆάɷɸιʇɻ ʏɻς 
αʃʌίβɸιας ʏʘʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ.  

 ȸ ʐʋɻʌɸσία APPS-NASA έʖɸι ʏɻ ɷʐʆαʏόʏɻʏα ɷοʃιʅασʏιʃής ʄɸιʏοʐʌɶίας, ʖʘʌίς ʏɻʆ αʆάɶʃɻ 
ɸɶɶʌαφής, ʃʐʌίʘς όʅʘς ɶια σʏαʏιʃό ɸʆʏοʋισʅό. ȵʋίσɻς, ɷɸʆ ʐʋάʌʖɸι ʃαθʐσʏέʌɻσɻ ɶια ʏα 
ɷɸɷοʅέʆα ʅοʆής σʐʖʆόʏɻʏας ;ʖʌɻσιʅοʋοιώʆʏας TEC ʖάʌʏɸς σɸ ʋʌαɶʅαʏιʃό ʖʌόʆο ʏοʐ 

GDGPSͿ, ʃαθώς ʃαι ʃαθʐσʏέʌɻσɻ ʏοʐ σήʅαʏος ʅɸʏάɷοσɻς GPS (ʖʌɻσιʅοʋοιώʆʏας ʏα 
αʃʌιβή ʋʌοϊόʆʏα ʏʌοʖιάς ʃαι ʖʌοʆοʅέʏʌοʐ ʏοʐ GDGPSͿ. Ɉέʄος, έʖɸι ɷʐʆαʏόʏɻʏα βɸʄʏίʘσɻς 
αʃʌίβɸιας ʅɸ αʃʌιβή ʅοʆʏέʄα ʃαθʐσʏέʌɻσɻς ʏοʐ σήʅαʏος ʄόɶο ʏʌοʋόσφαιʌας.  

 ȸ ʐʋɻʌɸσία GAPS έʖɸι ɷʐʆαʏόʏɻʏα ʐʋοɷοʖής ʋʌώʏʘʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ αʋό ʋοʄʄούς 
ɷιαφοʌɸʏιʃούς ʏύʋοʐς ɷɸʃʏώʆ. Ʌʌοσφέʌɸι ɷύο ʄɸιʏοʐʌɶίɸς ʐʋοβοʄής αʌʖɸίʘʆ ;Ȳασιʃή ʃαι 
ɶια ɅʌοʖʘʌɻʅέʆοʐςͿ, αʆάʄοɶα ʅɸ ʏις αʋαιʏήσɸις ʏοʐ ɸʃάσʏοʏɸ ʖʌήσʏɻ. Ʌʌαɶʅαʏοʋοιɸί 
σʐʆɸʖής ɸʆɻʅɸʌώσɸις ʃαι αʆαβαθʅίσɸις ɶια ʏɻʆ βɸʄʏίʘσɻ αʋόɷοσής ʏɻς, ʖʘʌίς ɷιαʃοʋή 
ʏʘʆ ʄɸιʏοʐʌɶιώʆ ʏɻς. Αʃόʅɻ, ʃάʆɸι έʌɸʐʆα ʅɸ σʏόʖο ʏɻʆ ʋʌαɶʅαʏοʋοίɻσɻ ɸʆʏοʋισʅού 
θέσɻς ʋοʄʄαʋʄώʆ σʖɻʅαʏισʅώʆ GNSS ɶια ʏο ʅέʄʄοʆ. Ɉέʄος, ʋαʌέʖɸι σʐσʏɻʅαʏιʃή ʃαι 
άʅɸσɻ αʆʏαʋόʃʌισɻ ʃαι ɸʇʐʋɻʌέʏɻσɻ αʋό ʏο ʋʌοσʘʋιʃό ʏɻς, ɶια οʋοιαɷήʋοʏɸ βοήθɸια 
ʃαι ɷιɸʐʃʌίʆισɻ ʘς ʋʌος ʏοʐς ʖʌήσʏɸς. 

 Ɉο ȴȾȵ magicGNSS ɷɸʆ αʋαιʏɸί ɷɸɷοʅέʆα ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ αʋό ʏοʐς σʏαθʅούς αʆαφοʌάς 
CORS. Αʃόʅɻ, ʐʋοσʏɻʌίɺɸι ʋʄέοʆ ɷɸɷοʅέʆα αʋό ɷοʌʐφόʌοʐς GPS, GLONASS ʃαι GALILEO.  

ɀȵȻΟɁȵȾɈȸɀΑɈΑ ɈɏɁ ȴȾȵ 

 ɇʏɻʆ ʐʋɻʌɸσία CSRS-PPP, ʅέσα σɸ ʋɸʌίʋοʐ Ϯϰ ώʌɸς αʋό ʏɻʆ αʋοσʏοʄή έʃθɸσɻς 
ɸʋɸʇɸʌɶασίας σʏοʆ ʖʌήσʏɻ, ʏα ʏɸʄιʃά αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʋαύοʐʆ ʆα ʐʋάʌʖοʐʆ, ɶι’ αʐʏό 
αʋαιʏɸίʏαι ɶʌήɶοʌɻ αʆάʃʏɻσɻ ʃαι αʋοθήʃɸʐσή ʏοʐς. 

 ȸ ʐʋɻʌɸσία APPS-NASA έʖɸι ʏο σɻʅαʆʏιʃό ʅɸιοʆέʃʏɻʅα ʆα ʅɻʆ ʋαʌέʖɸι ɶʌαφιʃές 
ʋαʌασʏάσɸις ʅɸ ʏɻʆ έʃɷοσɻ ʏʘʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ ʏɻς όʋʘς όʄɸς οι άʄʄɸς ʐʋɻʌɸσίɸς, 
ʃάʆοʆʏας ʋιο ɷύσʃοʄɻ ʏɻʆ αʆάɶʆʘσɻ ʏʘʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ αʋό ʏοʐς ʖʌήσʏɸς. Αʃόʅɻ έʖɸι 
ʋɸʌιοʌισʅό ʅɸɶέθοʐς αʌʖɸίʘʆ έʘς ϭϬ MB.  
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 Ɉο ȴȾȵ GAPS ɷɸʆ ʅʋοʌɸί ʆα ʃάʆɸι ɸʋɸʇɸʌɶασία αʌʖɸίʘʆ ʋοʐ ʖʌɻσιʅοʋοιήθɻʃαʆ σʏɻʆ 
ʋαʌούσα ɸʌɶασία, ʅɸ ʏɻ βοήθɸια ʏɻς ʃαιʆούʌɶιας ʄɸιʏοʐʌɶίας ɶια Ʌʌοʖʘʌɻʅέʆοʐς ʋοʐ 
ίσʘς οφɸίʄɸʏαι σʏɻʆ αʆαβάθʅισɻ ʋοʐ ʐʋοβʄήθɻʃɸ. ȵʋίσɻς, σʏɻʆ Ȳασιʃή ʄɸιʏοʐʌɶία ɷɸʆ 
ʅʋοʌούʆ ʆα αʋοφɸʐʖθούʆ ʐʋοʄοɶισʅοί οʌισʅέʆʘʆ ʋαʌαʅέʏʌʘʆ ʋοʐ ʅʋοʌɸί ʆα 
ɸʋɻʌɸάɺοʐʆ ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα, ʏοʐʄάʖισʏοʆ όσοʆ αφοʌά ʏɻʆ ʃιʆɻʅαʏιʃή ɸʋɸʇɸʌɶασία. 
Ɉέʄος, ʖʌɻσιʅοʋοιɸί αʃόʅɻ ʅόʆο ɷɸɷοʅέʆα GPS. 

 ɇʏɻʆ ʐʋɻʌɸσία magicGNSS, αʆ ʃαι ο ʏʌόʋος ʅɸ ʏοʆ οʋοίο ʅʋοʌɸί ʆα ʐʋοβάʄʄɸι ʏα 
ɷɸɷοʅέʆα ʏοʐ ο ʖʌήσʏɻς ʅέσʘ ɸɶɶʌαφής έʖɸι σʖɸɷιασʏɸί ɶια ɸʐʃοʄία, σʏɻʆ ʋʌάʇɻ ɸίʆαι 
ɷʐσʃοʄόʏɸʌος αʋό ʏο ʆα σʏɸίʄɸι έʆα αʋʄό e-mail. Αʃόʅɻ, ʄόɶʘ ʏοʐ όʏι ʄɸιʏοʐʌɶɸί αʋό ʏο 
ϮϬϬϵ ɷɸʆ ʅʋοʌɸί ʆα ɷɸʖθɸί αʌʖɸία ɶια ɸʋɸʇɸʌɶασία ʋαʄαιόʏɸʌʘʆ ɸʏώʆ. 

 Ɉα ȴȾȵ GAPS ʃαι magicGNSS έʖοʐʆ ʋɸʌιοʌισʅό ʅɸɶέθοʐς ʐʋοβαʄʄόʅɸʆʘʆ αʌʖɸίʘʆ ;έʘς ϭ 
Hz). 

 Αʆ ʃαι ɷɸʆ ʐʋάʌʖɸι ʋɸʌιοʌισʅός, ɻ αʃʌίβɸια ʏʘʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ ɶια όʄα ʏα ȴȾȵ ɸʇαʌʏάʏαι 
αʋό ʏο ʖʌοʆιʃό ɷιάσʏɻʅα ʋοʐ ʋʌαɶʅαʏοʋοιήθɻʃαʆ οι ʋαʌαʏɻʌήσɸις. 

 

ɇɉɀɅȵɆΑɇɀΑɈΑ ɅΟɉ ɅɆΟȵȾɉɎΑɁ ΑɅΟ ɇɉȳȾɆȻɇȸ ɈɏɁ ȴȾȵ  

 ɀɸ βάσɻ ʏɻʆ αʆʏαʋόʃʌισɻ ʏʘʆ ʃάθɸ ȴȾȵ, ʏɻʆ ɸʐʃοʄία σʏοʆ ʖɸιʌισʅό, ʏɻʆ 
αʋοʏɸʄɸσʅαʏιʃόʏɻʏα ʃαι ʏοʐς ʋɸʌιοʌισʅούς, ɻ ʐʋɻʌɸσία ʋοʐ ʇɸʖώʌισɸ ήʏαʆ ɻ CSRS-PPP ɶι’ 
αʐʏό ʃαι σʏɻʆ ʋαʌούσα ʅɸʄέʏɻ ɸʋιʄέʖθɻʃɸ ʘς αʆαφοʌά ɶια ʏɻ σύɶʃʌισɻ ʏʘʆ 
αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ. Αʆ ʃαι ɶια ʃάʋοια αʌʖɸία ɷɸʆ ήʏαʆ ɻ ʋʌώʏɻ σʏɻʆ αʃʌίβɸια ;ʖʘʌίς βέβαια 
ʅɸ ʅɸɶάʄɻ αʋόʃʄισɻͿ, ήʏαʆ ɻ ʅόʆɻ ʋοʐ ɸʋɸʇɸʌɶάσʏɻʃɸ όʄα ʏα αʌʖɸία αʆɸʇαιʌέʏʘς 
ʅɸɶέθοʐς ʃαι ʋαʄαιόʏɻʏας. Αʃόʅɻ, ήʏαʆ ɻ ʅόʆɻ ʐʋɻʌɸσία ʋοʐ έɷʘσɸ ʋʄɻʌοφοʌία ɶια ʏοʆ 
ʋαʌάɶοʆʏα GDOP, ʃάʏι ʋοʄύ σɻʅαʆʏιʃό ɶια ʏɻʆ αʃʌίβɸια ʏʘʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ. Ɉέʄος, ɶια 
ʃάʋοια αʌʖɸία ɸίʖɸ ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ ɷιάʌʃɸια σʏις ʋαʌαʏɻʌήσɸις, σɻʅαʆʏιʃό ʋʄɸοʆέʃʏɻʅα ɶια 
ʏɻʆ αʃʌίβɸια ʏʘʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ.        

 Αʋό ʏɻʆ σύɶʃʌισɻ ʘς ʋʌος ʏις σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ʏʘʆ ȴȾȵ ʋʌοʃύʋʏɸι όʏι ɻ ʐʋɻʌɸσία ʋοʐ ɷίʆɸι 
ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʅɸ ʏɻʆ ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ αʋόʃʄισɻ ɶια ʏα αʌʖɸία ʃαι αʋό ʏις ʃιʆɻʅαʏιʃές 
ʋʄαʏφόʌʅɸς αʋό αʐʏοʃίʆɻʏο ʃαι αɸʌοʋʄάʆο, ɸίʆαι ɻ GAPS ʏɻς οʋοίας οι ʏιʅές ʃʐʅαίʆοʆʏαι 
ʃʐʌίʘς σʏο ɸʋίʋɸɷο ʏοʐ ʅέʏʌοʐ ;ɶια ʏο αʌʖɸίο ʅɸ ʏις ʅɸɶαʄύʏɸʌɸς ʏιʅές, -ϯ έʘς ϰ,ϱͿ σɸ 
αʆʏίθɸσɻ ʅɸ ʏις ʐʋɻʌɸσίɸς CSRS-PPP ʃαι APPS-NASA οι οʋοίɸς ɷίʆοʐʆ ʏιʅές ʄίɶʘʆ 
ɸʃαʏοσʏώʆ.  

 ȳια ʏο αʌʖɸίο αʋό ʋʄοίο, ɶια ʏο οʋοίο ɷɸʆ έɶιʆɸ σύɶʃʌισɻ ʅɸʏαʇύ ʐʋɻʌɸσιώʆ ɸʋɸιɷή οι 
ʐʋόʄοιʋɸς ɷɸʆ αʆʏαʋοʃʌίθɻʃαʆ, αʄʄά έɶιʆɸ σύɶʃʌισɻ ʏɻς CSRS-PPP ʅɸ αʋοʏɸʄέσʅαʏα αʋό 
ɸʃ ʏʘʆ ʐσʏέʌʘʆ ɸʋɸʇɸʌɶασία, οι ʏιʅές ɸίʆαι αʌʃɸʏά ʅɸɶάʄɸς ʃαι ɶια ʏις ʏʌɸίς σʐʆισʏώσɸς, 
ʋοʐ ίσʘς οφɸίʄοʆʏαι σʏɻʆ ɷιαφοʌɸʏιʃή ɸʋɸʇɸʌɶασία. 

 Ƀι ʏʐʋιʃές αʋοʃʄίσɸις ʋοʐ ɷίʆοʐʆ ʏα ȴȾȵ CSRS-PPP ʃαι APPS-NASA ɶια ʏις ɷύο ʋʌώʏɸς 
ʃιʆɻʅαʏιʃές ʋʄαʏφόʌʅɸς ɸίʆαι ʋοʄύ ʃαʄές, ʏɻς ʏάʇɻς ʏʘʆ ʄίɶʘʆ ɸʃαʏοσʏώʆ ʅɸ ʃαʄύʏɸʌɻ, 
ʃʐʌίʘς ɶια ʏα αʌʖɸία αʋό αɸʌοʋʄάʆο αʄʄά ʃαι όʖι ʅɸ ʋοʄύ ʅɸɶάʄɸς ɷιαφοʌές, ʏɻʆ 
ʐʋɻʌɸσία APPS-NASA. ɀɸ βάσɻ ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʋοʐ ɷίʆɸι ɻ ʐʋɻʌɸσία GAPS ʋʌοʃύʋʏɸι 



73 

 

όʏι ɸίʆαι ɻ ʖɸιʌόʏɸʌɻ ʃαι ɻ ʋιο αʆαʇιόʋισʏɻ αʋό όʄα ʏα Ⱦέʆʏʌα, αφού ɷίʆɸι ʋοʄύ ʅɸɶάʄɸς 
αʋοʃʄίσɸις ʋοʐ ʃʐʅαίʆοʆʏαι αʋό Ϯ,ϱ m έʘς ϰ m. 

 Ɉο αʌʖɸίο αʋό ʋʄοίο, όʋʘς ʃαι σʏɻʆ σύɶʃʌισɻ, έʖɸι ʅɸɶάʄɸς ʏʐʋιʃές αʋοʃʄίσɸις ʏɻς ʏάʇɻς 
ʏʘʆ ϭϬ m, 8 m ʃαι ϮϬ m ʃαʏά ɍ, ɉ ʃαι ȷ αʆʏίσʏοιʖα, ɷɻʄαɷή ʋοʄύ ʖαʅɻʄή αʃʌίβɸια σɸ σʖέσɻ 
ʃαι ʅɸ ʏα ʋʌοɻɶούʅɸʆα αʌʖɸία. Αʐʏό ʅʋοʌɸί ʆα οφɸίʄɸʏαι σɸ ʋοʄʄούς ʋαʌάɶοʆʏɸς, ɸʃ ʏʘʆ 
οʋοίʘʆ οι βασιʃόʏɸʌοι ɸίʆαι ʏο ɶɸɶοʆός όʏι ο ɷέʃʏɻς ɸίʆαι ʅοʆής σʐʖʆόʏɻʏας ʃαι ɸʋίσɻς 
ɸίʆαι ʋοʄύ ʋιθαʆό ʆα έʖοʐʅɸ σφάʄʅαʏα Multipath ;Ʌοʄʄαʋʄής ʋοʄʐαʆάʃʄασɻς σήʅαʏοςͿ 
ʄόɶʘ ʏɻς θέσɻς ʏοʐ ɷέʃʏɻ ʃαʏά ʏɻʆ σʐʄʄοɶή ʏʘʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ ;ο ɷέʃʏɻς ήʏαʆ 
ʏοʋοθɸʏɻʅέʆος ʋάʆʘ σʏɻʆ ʃοʐʋασʏή ʏοʐ ʋʄοίοʐ ʃαι ʏο σήʅα ʅʋοʌɸί ʆα ɸίʖɸ αʆαʃʄάσɸις 
ʄόɶʘ ʏοʐ ʆɸʌούͿ.  

 Ɉα ɶʌαφήʅαʏα ʏʘʆ ʐʋοʄοίʋʘʆ φάσɻς ʃαι ʗɸʐɷοαʋόσʏασɻς ʋαίɺοʐʆ ʅɸɶάʄο ʌόʄο σʏα 
αʋοʏɸʄέσʅαʏα ɶιαʏί βοɻθούʆ σʏɻʆ ʃαʏαʆόɻσή ʏοʐς ʃαι σʏο σʐʅʋέʌασʅα όʏι ɷɸίʖʆοʐʆ ʅɸ 
αʃʌίβɸια ʏοʆ θόʌʐβο ʋοʐ έʖɸι ʋʌοʃύʗɸι. ȴɻʄαɷή, ɶια ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʅɸ ʅɸɶάʄɸς 
αʋοʃʄίσɸις, ʏα αʆʏίσʏοιʖα ɶʌαφήʅαʏα φάσɻς ʃαι ʗɸʐɷοαʋόσʏασɻς ɸʅφαʆίɺοʐʆ ʅɸɶάʄο 
θόʌʐβο. Ɉο ίɷιο ισʖύɸι αʆʏίσʏοιʖα ɶια ʏα αʌʖɸία ʅɸ ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ αʃʌίβɸια ʃαι σʐʆɸʋώς 
ʅιʃʌό θόʌʐβο ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ.  

 Αʋό ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʏʘʆ RMS σφαʄʅάʏʘʆ ʋοʐ ʋʌοέʃʐʗαʆ αʋό ʏɻʆ σύɶʃʌισɻ ʏʘʆ ȴȾȵ ʃαι 
ʏʘʆ ʏʐʋιʃώʆ ʏοʐς σφαʄʅάʏʘʆ, σʐʅʋɸʌαίʆɸʏαι όʏι οι ʐʋɻʌɸσίɸς ʋοʐ βʌίσʃοʆʏαι ʋιο ʃοʆʏά 
ʅɸʏαʇύ ʏοʐς ɸίʆαι οι CSRS-PPP ʃαι APPS-NASA ɸφόσοʆ ɷίʆοʐʆ ʏις ʋιο ʅιʃʌές ʏιʅές ;ʄίɶα cm), 

σɸ αʆʏίθɸσɻ ʅɸ ʏɻʆ GAPS ʋοʐ ɷίʆɸι ʃαι ʋάʄι αʌʃɸʏά ʅɸɶάʄɸς ʏιʅές σʏο ɸʋίʋɸɷο ʏοʐ ʅέʏʌοʐ 
ʃαι ʋιο ʃοʆʏά σʏɻʆ ʋʌαɶʅαʏιʃή ʏιʅή βʌίσʃοʆʏαι ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʋοʐ ɷίʆɸι ɻ ʐʋɻʌɸσία 
APPS-NASA. 

 ɀɸɶάʄος ʋαʌάɶοʆʏας ʋοʐ ɸʋɻʌɸάɺɸι ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα ɸίʆαι ɻ ɷιάʌʃɸια σʐʖʆόʏɻʏας ʏʘʆ 
ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ αʋό ʏɻʆ ʃάθɸ ʐʋɻʌɸσία. Όσο ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ ɸίʆαι ɻ σʐʖʆόʏɻʏα, ʏόσο 
ʋɸʌισσόʏɸʌɸς ʋαʌαʏɻʌήσɸις ʄαʅβάʆοʆʏαι ʅɸ αʋοʏέʄɸσʅα ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ αʃʌίβɸια. 

 ȸ αύʇɻσɻ ʏɻς ʖʌοʆιʃής ɷιάʌʃɸιας ʏʘʆ ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ σʐʅβάʄʄɸι σʏɻʆ αύʇɻσɻ ʏɻς 
αʃʌίβɸιας ʃαι ʏɻς οʌθόʏɻʏας ʏɻς ʏɸʄιʃής ʄύσɻς ;ʋ.ʖ. αʋό ϭh έʘς 24h). 

 Ƀ ʋαʌάɶοʆʏας GDOP σʐʅβάʄʄɸι σʏɻʆ αʃʌίβɸια ʏʘʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ. Όσο ʅιʃʌόʏɸʌɸς ɸίʆαι 
οι ʏιʅές ʋοʐ ʃʐʅαίʆɸʏαι ο ɷɸίʃʏɻς αʐʏός ;αʋό Ϯ έʘς ϱͿ ʏόσο ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ αʃʌίβɸια έʖοʐʆ ʏα 
αʋοʏɸʄέσʅαʏα. Αʐʏό σɻʅαίʆɸι οʐσιασʏιʃά ʃαʄή ɶɸʘʅɸʏʌία ʏοʐ ɷοʌʐφοʌιʃού 
σʖɻʅαʏισʅού. ȵʋοʅέʆʘς, σʐʅʋɸʌαίʆɸʏαι όʏι οι ʅɸɶάʄɸς ʏιʅές σʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʋοʐ 
ʋαʌαʏɻʌούʆʏαι σɸ ʃάʋοια αʌʖɸία ʃαι σʐʆɸʋώς ɻ ʅιʃʌή αʃʌίβɸια, οφɸίʄοʆʏαι σɸ ʃαʃή 
ɶɸʘʅɸʏʌία ʏʘʆ ɷοʌʐφόʌʘʆ. 

 

ϲ.ϯ ɅɆɃɈΑɇȵȻɇ  

 ɇɸ αʐʏή ʏɻʆ ɸʆόʏɻʏα, ʋαʌαʏίθɸʆʏαι οι ʋʌοʏάσɸις ɶια ʋɸʌαιʏέʌʘ ʅɸʄέʏɻ ʃαι ɸʇέʄιʇɻ ʏɻς 
ʋαʌούσας ɷιʋʄʘʅαʏιʃής ɸʌɶασίας. 
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 ȵʋɸʇɸʌɶασία ɷɸɷοʅέʆʘʆ αʋό ʏα ȴȾȵ ʋʌοɸʌʖόʅɸʆʘʆ ʃαι αʋό άʄʄα ɷοʌʐφοʌιʃά 
σʐσʏήʅαʏα, όʋʘς ʏο ʌʘσιʃό GLONASS, ʏο ɸʐʌʘʋαϊʃό GALILEO, ʏο ʃιʆɸɺιʃό BEIDOY ʃ.α. ɶια 
σύɶʃʌισɻ ʏʘʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ. 

 ɇύɶʃʌισɻ ʅɸ ɷιαφοʌɸʏιʃή ɷιάʌʃɸια σʐʖʆόʏɻʏας ʋαʌαʏήʌɻσɻς ɶια ʏο ίɷιο αʌʖɸίο ;ʋ.ʖ. 
ɷοʃιʅή ʅɸ ϭ sec, 10 sec, 30 sec ʃ.ʄʋ.Ϳ. 

 ɇύɶʃʌισɻ ʅɸ ɷιαφοʌɸʏιʃούς σʏαθʅούς αʆαφοʌάς ʋοʐ θα ɸʋιʄέʇɸι ο ʖʌήσʏɻς ;ɸφόσοʆ έʖɸι 
ʏɻ ɷʐʆαʏόʏɻʏαͿ, ɶια ʏο ίɷιο αʌʖɸίο. Ʌαʌάɷɸιɶʅα, ɶίʆɸʏαι ɷɸʃʏή ɻ ɸʋιʄοɶή ʋοʐ 
ʋʌοσφέʌοʐʆ ʏα ȴȾȵ ʃαι ɸφόσοʆ ɸίʆαι ɷʐʆαʏόʆ, ɶίʆɸʏαι σʏɻ σʐʆέʖɸια αʋό ʏο ʖʌήσʏɻ ɻ 
ɸʋιʄοɶή ʏʘʆ σʏαθʅώʆ CORS. 

 ɇύɶʃʌισɻ ʅɸ ɷιαφοʌɸʏιʃά ʋʌοϊόʆʏα αʃʌιβɸίας ʋοʐ θα ɸʋιʄέʇɸι ο ʖʌήσʏɻς, ɶια ʏο ίɷιο 
αʌʖɸίο, όʋʘς ɸίʆαι οι ɸφɻʅɸʌίɷɸς αʃʌιβɸίας.  

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



75 

 

ȲȻȲȿȻɃȳɆΑɌȻΑ  

 

ȵʄʄηʆιʃή Ȳιβʄιοɶʌαφία  

1. Αɷάʅος ɇ., «ȸ ɇʐʅβοʄή ʏʘʆ ȴιɸθʆώʆ Ⱦέʆʏʌʘʆ ȵʋɸʇɸʌɶασίας ȴɸɷοʅέʆʘʆ GPS σʏɻ βɸʄʏίʘσɻ 
ʏɻς αʃʌίβɸιας ʏοʐ αʋόʄʐʏοʐ ɸʆʏοʋισʅού», ȴιʋʄʘʅαʏιʃή ȵʌɶασία, ɇ.Α.Ɉ.ɀ., ȵ.ɀ.Ʌ., Αθήʆα 
2008. 

2. ȴɻʅοʋούʄοʐ ɀ., «ɇʐɶʃʌιʏιʃή ɀɸʄέʏɻ Online ɉʋɻʌɸσιώʆ ɀɸʏɸʋɸʇɸʌɶασίας ȴɸɷοʅέʆʘʆ 
GPS», ȴιʋʄʘʅαʏιʃή ȵʌɶασία, ɇ.Α.Ɉ.ɀ., ȵ.ɀ.Ʌ., Αθήʆα ϮϬϬϴ. 

3. Ɍʘʏίοʐ Α. – Ʌιʃʌιɷάς ɍ., «GPS ʃαι ȳɸʘɷαιʏιʃές ȵφαʌʅοɶές», ȵʃɷόσɸις ȷήʏɻ, Ⱥɸσσαʄοʆίʃɻ 
2006. 

4. Ɍʘʏίοʐ Α. – Ʌιʃʌιɷάς ɍ., «GPS ʃαι ȳɸʘɷαιʏιʃές ȵφαʌʅοɶές», ȴɸύτɸρη Έʃɷοση, ȵʃɷόσɸις 
ȷήʏɻ, Ⱥɸσσαʄοʆίʃɻ ϮϬϭϮ. 

 

ɂέʆη Ȳιβʄιοɶʌαφία  

1. Bisnath S. and Gao Y., «Current state of precise point positioning and future prospects and 

limitations», Observing our Changing Earth, Vol. 133, pages 615-623, 2009. 

2. Choy S.L., «An investigation into the accuracy of single Frequency PPP», Ph.D Thesis, School 

of Mathematical and Geospatial Sciences, RMIT University 2009. 

3. Colombo O.L., Sutter A.W., Evans A.G., «Evaluation of Precise, Kinematic GPS Point 

Positioning», Proceedings of the Institute of Navigation (ION) GNSS-2004 Meeting, Long 

Beach, California 2004. 

4. Gao Y., Chen K., Kongzhe C., «Performance Analysis of Precise Point Positioning Using Real-

Time Orbit and Clock Products», Positioning, Vol.1 No 8, Canada 2004. 

5. Gao Y., Chen K., «Real-Time Precise Point Positioning Using Single Frequency Data», 

Proceedings of the 18
th

 International Technical Meeting of the Satellite Division of the 

Institute of Navigation (ION GNSS2005), pages 1514-1523, Long Beach, CA 2005. 

6. Gao Y., «Precise Point Positioning and its challenges, Aided-GNSS and Signal Tracking», 

Inside GNSS, Engineering Solutions from the Global Navigation Satellite System Community, 

GNSS Solutions, November/December 2006. 

7. Héroux P. and Kouba J., «GPS Precise Point Positioning Using IGS Orbit Products», Journal 

GPS Solutions, Vol.5 No 2, pages 12-18, 2001. 

8. Héroux P., Kouba J., Collins P. and Lahaye F., «GPS Carrier-Phase Point Positioning with 

PreĐise Orďit ProduĐts», Paper preseŶted at GeoŵetriĐs’ϮϬϭϬ, Ottaǁa, OŶtario, Canada 

2010. 

9. Kaplan E.D., Hegarty C., «Understanding GPS: Principles and Applications», 2
nd

 Edition, ISBN-

13: 978-1580538947, 2006. 



76 

 

10.  King R. W., and Bock Y., «Documentation of the GAMIT GPS Analysis Software», 

Massachusetts 1999. 

11.  Kouba J., «A Guide to Using International GNSS Service (IGS) Products», Natural Resources 

Canada 2009. 

12.  Lichten S.M., Bar-Server Y.E., Bertiger E.I., Heflin M., Hurst K., Muellerschoen R.J., Wu S.C., 

Yunck T.P., and Zumberge J.F., «GIPSY-OASIS II: A High precision GPS Data processing 

System and general orbit analysis tool», Technology 2006, NASA Technology Transfer 

Conference, Chicago 1995. 

13.  Marreiros J.P.R., «Kinematic GNSS Precise Point Positioning, Applications to marine 

platforms», Ph.D Thesis, University of Porto 2012. 

14.  Martin A., Anquela A.B., Berné J.L., Sanmartin M., «Kinematic GNSS-PPP results from 

various software packages and raw data configurations», Scientific Research and Essays, 

7(3): 419-431, doi: 10.5897/SRE11.1885, Spain 2012. 

15.  Mireault Y., Tétreault P., Lahaye F., Héroux P., Kouba J., «Online Precise Point Positioning», 

A new, timely service from Natural Resources Canada, GPS World, 19(9), pages 59-64, 2008. 

16.  Misra P., Enge P., «Global Positioning System: Signals, Measurements, and Performance», 

(Revised Second Edition), ISBN-13: 978-0970954428, 2008. 

17.  Rothacher M., and Mervart L., «The Bernese GPS Software Version 4.0. », University of 

Berne, Switzerland 1996. 

18.  Sickle J.V., Taylor, and Francis, «GPS for land surveyors», 4
th

 Edition, ISBN-13: 978-

1466583108, 2015. 

19.  Zumberge J.F., Heflin M.B., Jefferson D.C., Watkins M.M., «Precise point positioning for the 

efficient and robust analysis of GPS data from large networks», Journals of Geophysical 

Research, Vol.102 No B3, pages 5005-5017, California 1997. 

 

ȴιʃʏʐαʃοί ʏόʋοι  

1. http://users.ntua.gr/ddeli/GSE/4_issue_GSE.html 

2. http://portal.survey.ntua.gr/main/labs/hgeod/ddeli/GSE/current_issue_GSE.html 

3. http://www.geod.nrcan.gc.ca/index_e/geodesy_e/reference06_e.html 

4. http://webapp.geod.nrcan.gc.ca/geod/tools-outils/trx.php?locale=en 

5. http://www.nrcan.gc.ca/earth-sciences/geomatics/geodetic-reference-systems/tools-

applications/10925 

6. http://apps.gdgps.net/ 

7. http://www.gdgps.net/ 

8. http://gaps.gge.unb.ca 

9.  http://magicgnss.gmv.com 

10.  http://magicgnss.gmv.com/ppp/ 

11.  http://www.gmv.com/en/space/magicPPP/index.html 

12.  http://www.dasodata.gr/index.php/systimata-entopismoy-thesis 



77 

 

13.  https://igscb.jpl.nasa.gov/components/usage.html 

14.  http://users.ntua.gr/ddeli/satgeodesy/resources.htm 

15.  http://www.researchgate.net/publication/258836197_GNSS_?fulltextDialog=true 

16. http://www.navipedia.net/index.php/Precise_Point_Positioning 

17.  http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1029/96JB03860/pdf 

18.  http://www.insidegnss.com/node/2977 

19.  http://gpsworld.com/a-comparison-of-free-gps-online-post-processing-services/ 

20.  https://www.academia.edu/7227055/New_On-

line_System_for_Automatic_Postprocessing_of_Fast-static_and_Kinematic_GNSS_Data 

21.  http://www.hepos.gr/ 

 

 



A1 

 

ɅΑɆΑɆɈΗɀΑɈΑ 

 

ɅΑɆΑɆɈΗɀΑ Α: ɇɉɁɃȿȻȾΑ ΑɅɃɈȵȿȵɇɀΑɈΑ ȵɅȵɂȵɆȳΑɇȻΑɇ ɈɏɁ ȴȾȵ CSRS-PPP KAI 

GAPS  

 

 

ȴιάɶʌαʅʅα Α.1: Ʌοʌɸία ʏʘʆ φ ʃαι ʄ σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ ʋοʐ ɷίʆɸι ɻ ʐʋɻʌɸσία GAPS ɶια ʏο αʌʖɸίο 
CAR126K, ʅɸ ʏιʅές ɸʃφʌασʅέʆɸς σʏο σύσʏɻʅα ITRF 2008. 

 

 

ȴιάɶʌαʅʅα Α.2: Ʌοʌɸία ʏʘʆ φ ʃαι ʄ σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ ɶια ʏο αʌʖɸίο masw356_19, ʅɸ ʏιʅές 
ɸʃφʌασʅέʆɸς σʏο σύσʏɻʅα ITRF 2008. 
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ȴιάɶʌαʅʅα Α.3: Ʌοʌɸία ʏʘʆ φ ʃαι ʄ σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ ɶια ʏο αʌʖɸίο pin1356_19, ʅɸ ʏιʅές 
ɸʃφʌασʅέʆɸς σʏο σύσʏɻʅα ITRF 2008. 

 

 

ȴιάɶʌαʅʅα Α.4: Ƀ ʋαʌάɶοʆʏας GDOP ʘς ʋʌος ʏοʆ ʖʌόʆο ;σɸ sec), ʋοʐ ɷίʆɸʏαι αʋό ʏɻʆ ʐʋɻʌɸσία 
CSRS-PPP ɶια ʏο αʌʖɸίο CAR126K. 

 

 

ȴιάɶʌαʅʅα Α.5: Ƀ ʋαʌάɶοʆʏας GDOP ʘς ʋʌος ʏοʆ ʖʌόʆο ;σɸ sec), ʋοʐ ɷίʆɸʏαι αʋό ʏɻʆ ʐʋɻʌɸσία 
CSRS-PPP ɶια ʏο αʌʖɸίο blsa356_19. 

-116.272939

-116.272938

-116.272937

-116.272936

-116.272935

-116.272934

-116.272933

33.364373 33.364374 33.364375 33.364376 33.364377 33.364378 33.364379

Longitude (deg)

L
at

it
u

d
e 

(m
)

0

5

10

15

20

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

G
D

O
P

 

(t) 

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

G
D

O
P

 

(t) 



 

A3 

 

 

ȴιάɶʌαʅʅα Α.6: Ƀ ʋαʌάɶοʆʏας GDOP ʘς ʋʌος ʏοʆ ʖʌόʆο ;σɸ sec), ʋοʐ ɷίʆɸʏαι αʋό ʏɻʆ ʐʋɻʌɸσία 
CSRS-PPP ɶια ʏο αʌʖɸίο masw356_19. 

 

 

ȴιάɶʌαʅʅα Α.7: Ƀ ʋαʌάɶοʆʏας GDOP ʘς ʋʌος ʏοʆ ʖʌόʆο ;σɸ sec), ʋοʐ ɷίʆɸʏαι αʋό ʏɻʆ ʐʋɻʌɸσία 
CSRS-PPP ɶια ʏο αʌʖɸίο pin1356_19. 
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ɅΑɆΑɆɈΗɀΑ Ȳ: ȴȻΑȳɆΑɀɀΑɈΑ ȴȻΑɌɃɆɏɁ ɇɉɁɈȵɈΑȳɀȵɁɏɁ ɀȵɈΑɂɉ ɈɏɁ 
ɉɅΗɆȵɇȻɏɁ ȾΑȻ ɈɉɅȻȾɏɁ ΑɅɃȾȿȻɇȵɏɁ ȳȻΑ ɃȿΑ ɈΑ ΑɆɍȵȻΑ ȴȵȴɃɀȵɁɏɁ GPS 

 

 

ȴιάɶʌαʅʅα Ȳ.1: ȴιαφοʌές σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ ʘς ʋʌος ʏο ʖʌόʆο ;σɸ sec), ʅɸʏαʇύ ʏɻς ʐʋɻʌɸσίας CSRS-

PPP ʃαι ʐʋάʌʖοʆʏος αʌʖɸίοʐ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ ɶια ʏο αʌʖɸίο CAR126K.   

 

 

ȴιάɶʌαʅʅα Ȳ.2: ȴιαφοʌές σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ ʘς ʋʌος ʏο ʖʌόʆο ;σɸ sec), ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ ʐʋɻʌɸσιώʆ 
CSRS-PPP ʃαι GAPS ɶια ʏο αʌʖɸίο CAR126K. 

 

-400

-200

0

200

400

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

(t) 

CSRS-PPP   -   "ΑɆɍȵȻɃ" 

ȴɍ ;m) 

ȴɉ ;m) 

ȴȷ ;m) 

-150

-100

-50

0

50

100

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

(t) 

CSRS-PPP   -   GAPS 

ȴɍ;m) 

ȴɉ;m) 

ȴȷ;m) 



 

B2 

 

 

ȴιάɶʌαʅʅα Ȳ.3: Ɉʐʋιʃές αʋοʃʄίσɸις ʘς ʋʌος ʏο ʖʌόʆο ;σɸ sec), ʋοʐ ɷίʆοʆʏαι αʋό ʏɻʆ ʐʋɻʌɸσία 
CSRS-PPP ɶια ʏο αʌʖɸίο CAR126K. 

 

 

ȴιάɶʌαʅʅα Ȳ.4: ȴιαφοʌές σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ ʘς ʋʌος ʏο ʖʌόʆο ;σɸ sec), ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ ʐʋɻʌɸσιώʆ 
CSRS-PPP ʃαι APPS-NASA ɶια ʏο αʌʖɸίο blsa356_19. 

 

 

ȴιάɶʌαʅʅα Ȳ.5: ȴιαφοʌές σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ ʘς ʋʌος ʏο ʖʌόʆο ;σɸ sec), ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ ʐʋɻʌɸσιώʆ 
CSRS-PPP ʃαι GAPS ɶια ʏο αʌʖɸίο masw356_19. 
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ȴιάɶʌαʅʅα Ȳ.6: Ɉʐʋιʃές αʋοʃʄίσɸις ʘς ʋʌος ʏο ʖʌόʆο ;σɸ sec), ʋοʐ ɷίʆοʆʏαι αʋό ʏɻʆ ʐʋɻʌɸσία 
CSRS-PPP ɶια ʏο αʌʖɸίο pin1356_19. 

 

 

ȴιάɶʌαʅʅα Ȳ.7: Ɉʐʋιʃές αʋοʃʄίσɸις ʘς ʋʌος ʏο ʖʌόʆο ;σɸ sec), ʋοʐ ɷίʆοʆʏαι αʋό ʏɻʆ ʐʋɻʌɸσία 
APPS-NASA ɶια ʏο αʌʖɸίο rnch356_19. 
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