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Η Η 

 

 ι ή ο ισ ού  Precise Point Positioning – Α ιβής ο ισ ός έσ ς  έ ι ί ι 
ι ιαί α οφι ής α αία ό ια σ  ισ ο ι ή οι ό α, ό   

ο ά  ο  α ο σιά ι: οσ ιο ισ ός θέσ ς  ήσ  ός έ  GNSS, ί σ  
α αι ήσ  σ  ο ο ισ ι ό ό ο αι ώ ο αι ή α ίβ ια θέσ ς ια ά ο ύ ος 

φα ο ώ . Ως α ο έ σ α, α ά α ισ ή ια αι ι ά έ α ο ώ σα  σ  
α ά  ο ισ ι ώ  ια  ασία ο φο ι ώ  ο έ    ι ή , α ά αι 
σ  ιο ία ια ι α ώ  σιώ  ί σ ς ο έ    ί ια ι ή ο  

ια ίθ αι ύθ α σ ο ύ οι ό.  

 α ούσα ι α ι ή ασία έ ι ς σ ό ο  α ά ι   ια ι α ώ  α ώ  
ι θ ώ  έ  ασίας , ώσ  α φα ί  σ βο ή αι  σι ό ά ο ς, αθώς 
ίσ ς αι  σύ ισ   έ  α ώ  ά ο ας ήσ  ι α ι ώ  ο έ  GNSS, ώσ  

α α α ι θού  α ο ή α α αι ιο ή α α ο  ο ί α ο ύ ο  έσα α ό  
σύ ισ  α ή. 

ια ο  σ ο ό α ό σι ο οιήθ α  α  ο  ι έ ο  ί σ  ι α ι ώ  
ο έ , α ο οία ί αι ο CSRS-PPP ο  α α ά, ο APPS-NASA ο  ασ ίο  Jet 

Propulsion ς α ιφό ια, ο GAPS ο  α ισ ίο  New Brunswick ο  α α ά αι ο 
magicGNSS ς Α ο ιασ ι ής αι Α ι ής ιο α ίας αϊ ής Έ σ ς. Α ι ά ί αι 

 ι αφή ο ς ώσ  α α ο σιασ ού  οι ι ο ί ς αι  σ ι ό ά ο ς.  σ έ ια 
α ο ούθ σ   φα ο ή ο ς σι ο οιώ ας α α ι ά α ία ο έ  GNSS ο  
σ έ α  α ό ιαφο ι ές ι α ι ές α φό ς α ο ί ο, α ο ά ο, οίο , ώσ  

έσ  ς ασίας  α ί  α ώ  α α α ο οι θ ί ά σ  σύ ισ  σ α έ  
ια α ί ια α ία. Α ό , ο ο ίσ α  α RMS σφά α α άθ  ύσ ς αι  ιαφο ώ   
ύσ  α ύ  σιώ , ια α φα ί όσο ο ά ί αι α  α ύ ο ς αι οια ύσ  

β ίσ αι ισσό ο ο ά σ  α α ι ή ι ή. 

 ασία α ή σι ο οιήθ α  ό α α έ α ός α ό ο magicGNSS, ο 
ο οίο  έ σ  α ο έσ α α ια α έ α α ό α α ία ια ό ο ς έθο ς α ά αι 

α αιό ας  α ί , αφού ιο ήθ  ο . α α ο έσ α α ς ασίας 
α ά αι ς σύ ισ ς ο ή σα  σ ο σ έ ασ α ό ι ιο ύ σ  σία αι  α ύ α 
α ο έσ α α ί αι  C“R“-PPP αι ι’ α ό ι έ θ  αι ς α αφο ά, αφού ί αι  ό  ο  

α α ο οί σ  ασία ια ό α α α ία α αι έ ς ο  έθο ς αι ς α αιό ας 
 α ί .  APPS-NASA ί ι α ο έσ α α  ί ο α ύ  α ίβ ια, σ όσο  
ι α βά ι αφι ές α ι ο ίσ ις αι  α α ο ίθ  ς ος ό α α α ία ο  

οβ ήθ α .  C“R“-PPP ιέ ι αφή α α αι α ύ  ι ή έ θ σ , βο θώ ας ο  
α α ώσ .  σία GAPS ί ι α ο έσ α α  ά ς α ο ίσ ις, α ό   ο ία 

αι  ι ι ό α  α ί  ο  σ έ ι σ ο ήσ .  



II 

 

ABSTRACT  

 

 Precise Point Positioning (PPP) has become a very popular processing technique in recent 

years in the scientific community, because of its many advantages namely: positioning using one 

GNSS receiver, reducing demands on computing time and space and high positioning accuracy for 

a wide range of applications. As a result, several universities and research centers have developed 

software to process satellite data using PPP and have also established internet data services freely 

available to the public. 

  This study aims to highlight the online International Processing Centers (IPC), to show the 

contribution and their utility in kinematic positioning applications, and provide a comparison of 

the obtained results using real kinematic GNSS data. 

 For this wok the online services CSRS-PPP of Canada, APPS-NASA from Jet Propulsion 

Laboratory in California, GAPS from University of New Brunswick in Canada and magicGNSS from 

GMV, Aerospace and Defense European community trademark, were used to process data. The 

real GNSS data files were collected from different kinematic platforms (car, plane, ship) and were 

sent to each of the above centers.   

   All centers except magicGNSS sent results for the submitted data files. magicGNSS did not 

respond and it is probably due to size and date of the input files. The results of the processing and 

comparison led to the conclusion that the most convenient service, and with better results is the 

Canadian CSRS-PPP. This service is the only one that performed the processing of all submitted 

files. Also, CSRS-PPP sends results files with useful graphs and a thorough technical report for the 

user. APPS-NASA gave results with slightly better accuracy, but does not include graphical 

representations and failed to respond to all the files submitted. The GAPS service gives results with 

large variations, but it is noted that the technical reports that are sent to the user are very 

detailed. 
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Α  

 

Α ι ά, θα ήθ α α α ισ ήσ  θ ά  ιβ έ ο σα αθ ή ια . σα ί  α ία 
ια  α άθ σ  ς α ούσας ι α ι ής ασίας, ια ις σ βο ές αι  ο ο ή ς. 

 α ισ ώ ια  ο ύ ι  βοήθ ια αι αθο ή σή ς, ια ί ίς α ή  θα ο ούσα 
α α α έ θ  σ ις α αι ήσ ις ς σ ι έ ς έ ς. 

α ισ ώ ο ύ ο ς φί ο ς αι  οι ο έ ιά ο  ια  σ ή ι  αι σ α άσ ασ  
ο  ο  οσέφ α  σ  ό   ιά ια ς φοί σής ο  σ  .Α. . .   

έ ος, θέ  α α ισ ήσ  έσα α ό  α ιά ο  ο ς α θ ώ ο ς ο  ή α  αι 
ί αι ί α ο  σ  ό α α ύσ ο ά αι ύ ο α, ά ισ α αι σά σ α σ  ή ο , ο ς 
ο ίς ο , ί ο αι Έφ ,  α φή ο , ί  αι ο  ά θ ό ο , ώσ α. Έ α ά ο 

α ισ ώ ια  ο ο ή,  α α ό σ ,  α ά  ο ς, αθώς αι  ο ο ι ή 
οσ ή ι  αι θά σή ο ς όσο α ά  ό σ  ς ι α ι ής ασίας, όσο αι 

α ά  ιά ια  σ ο ώ  ο . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



IV 

 

Α  

 

Η Η…………………………………………………………………………………………………………………………………..I 

ABSTRACT……………………………………………………………………………………………………………………………………II  

Α ……………………………………………………………………………………………………………………………….III 

Α…………………………………………………………………………………………………………………………IV 

Η  Α …………………………………………………………………………………………………………….VII 

Η  …………………………………………………………………………………………………………....VII 

Η  Α Α Α ……………………………………………………………………………………………...VIII 

Α Α  : Α Η…………………………………………………………………………………………………………..1 

1.1. ι ά……………………………………………………………………………………………………………………….1 

1.2. ο ός ς ι α ι ής ασίας………………………………………………………………………….2 

1.3. ο ή ς ι α ι ής ασίας…………………………………………………………………………….3 

Α Α  : Α  Α   Η   GPS………………………5  

2.1. Α   Η  (CLASSICAL GPS POINT POSITIONING)…………………….5 

2.1.1. ι ά……………………………………………………………………………………………………………  

2.1.2. Α ίβ ια………………………………………………………………………………………………………..7 

2.1.3. ί σ  ς α ίβ ιας οσ ιο ισ ού θέσ ς σ ίο ……………………………….  

 

2.2. Α Η  Α   Η  [PRECISE (ABSOLUTE) POINT 

POSITIONING, PPP]………………………………………………………………………………………………….9 

 

2.2.1. ι ά……………………………………………………………………………………………………………9 

2.2.2.  ια ι ασία ο  Α ιβούς ο ισ ού έσ ς……………………………………………10 

2.2.2.1 ισώσ ις α α ή σ ς…………………………………………………………………..  

. . .  ο έ ο ό θ σ ς………………………………………………………………………12 

. . .  ια ι ασία σ ό θ σ ς………………………………………………………………….  

2.2.3. ο έ α ιο θώσ  ια ο  Α ιβή ο ισ ό έσ ς ……………………15 

2.2.4. α α ί α α ………………………………………………………………………………………16 

Α Α  : Η Α Α Α   GPS…………………………….  



V 

 

 3.1. Α Η…………………………………………………………………………………………………………………...20 

3.2 . CSRS-PPP (Canadian Spatial Reference System – Precise Point Positioning)…………….. 1 

 

3.2.1. ι ά……………………………………………………………………………………………………………  

3.2.2.  βάσ  ο έ  ο  α α ι ού ι ού σ ή α ος Α αφο άς……………  

3.2.3. ια ι ασία……………………………………………………………………………………………………  

3.2.4. Α α ό  α ίβ ια…………………………………………………………………………………  

3.2.5. Έ θ σ  α ο σ ά ………………………………………………………………………………..  

. . . ο ισ ι ά ήσ ς ο  CSRS-PPP……………………………………………………………………27 

3.2.7. ο ή α α ο  CSRS-PPP……………………………………………………………………….  

3.2.8. ιο ή α α ο  CSRS-PPP……………………………………………………………………….  

 3.3. APPS-NASA (Automatic Precise Positioning Service-National Aeronautics and Space 

Administration)…………………………………………………………………………………………………………………………… 8 

3.3.1. ι ά…………………………………………………………………………………………………………..  

3.3.2. ια ι ασία……………………………………………………………………………………………………29 

. . . α οβα ό α α ία RINEX…………………………………………………………………..31 

3.3.4. Α α ό  α ίβ ια…………………………………………………………………………………31 

. . . ο α όσ ιο ιαφο ι ό ύσ α GPS (Global Differential GPS System, 

GDGPS)…………………………………………………………………………………………………………………………32 

. . . Έ θ σ  α ο σ ά ………………………………………………………………………………..33 

. . .  σία APPS  ο έ α ί σ ς………………………………………………………….33 

. . . ο ή α α ς σίας APPS…………………………………………………………….34 

3.3.9. ιο ή α α ς σίας APPS……………………………………………………………  

3.4. GAPS – GPS Analysis and Positioning Service…………………………………………………………… 5 

3.4.1. ι ά…………………………………………………………………………………………………………..  

3.4.2. ια ι ασία…………………………………………………………………………………………………..  

3.4.3. α οβα ό α α ία RINEX………………………………………………………………….  

3.4.4. Α α ό  Α ίβ ια………………………………………………………………………………..  

3.4.5. Έ θ σ  α ο σ ά ……………………………………………………………………………….  

3.4.6. ο ή α α ς σίας GAPS…………………………………………………………..  

3.4.7. ιο ή α α ς σίας GAPS…………………………………………………………..  

 3.5. Η η σία magicGNSS…………………………………………………………………………………………….   

3.5.1. ι ά…………………………………………………………………………………………………………..  

3.5.2. ια ι ασία…………………………………………………………………………………………………..  

3.5.3. Α α ό  Α ίβ ια………………………………………………………………………………..  

3.5.4. Έ θ σ  α ο σ ά ……………………………………………………………………………….  

3.5.5. ο ή α α ς σίας magicGNSS………………………………………………….  



VI 

 

3.5.6. ιο ή α α ς σίας magicGNSS………………………………………………….  

Α Α  : Α……………………………………………………………………………………………………44 

. . Α Η…………………………………………………………………………………………………………………..44 

. . Α……………………………………………………………………………………………………………….44 

4.2.1. ι ά………………………………………………………………………………………………………….  

4.2.2. α ο ί ς ο έ ……………………………………………………………………………….  

4.2.3. α ισ οί αι οφο ί ς ο  οσφέ ο ………………………………………….45 

Α Α  : Α Α Η Α Α …………………………………………………………………..49 

 . . Α Η………………………………………………………………………………………………………………….49 

 5.2. Α Α Α Α ………………………………………………………………………………49 

5.2.1. ι ά………………………………………………………………………………………………………….49 

5.2.2. ασ α ισ οί σ α έ ………………………………………………………………49 

5.2.3. ια ά α α ιαφο ώ  α ύ  έ  ασίας………………………  

5.2.4. ια ά α α ι ώ  σφα ά   έ  ασίας ια άθ  

α ίο…………………………………………………………………………………………………………………………55 

5.2.5. ο ο ισ ός RMS άθ  ύσ ς αθώς αι  ιαφο ώ   ύσ   
έ  ασίας ια άθ  α ίο……………………………………………………………………..62 

5.2.6.  σ βο ή ο  α ά ο α DOP σ ις ι ύσ ις  έ  
ασίας………………….................................................................................................65 

5.2.7. αφή α α……………………………………………………………………………………………………67 

Α Α  : Α Α Α – Α …………………………………………………………………70 

 6.1. Α Η…………………………………………………………………………………………………………………..70 

 6.2. Α Α Α………………………………………………………………………………………………………70 

6.3. Α ………………………………………………………………………………………………………………..73 

Α Α………………………………………………………………………………………………………………………..75 

Α Α Η Α Α……………………………………………………………………………………………………………………..Α  

Α Α Η Α Α………………………………………………………………………………………………………………………Α  

Α Α Η Α ……………………………………………………………………………………………………………………....   

 



VII 

 

Η  Α   

 

ί α ας . : ο ι ά α ο έσ α α ς έσ ς ι ής α ό ισ ς σ  ο ο ι ούς 
σφά α ος ι α ι ού  ια ις ίς ι α ι ές ο ιές. ι ι ές α αφέ ο αι σ  m………..  

ί α ας . : ό οι σ ί σ ς  σ βα οί   σία GSRS-PPP………………………………… 4 

ί α ας .2: ί α ας α α ό ς α ίβ ιας ο ισ ού ς APPS  σ αθ ό, ι ού ο αι 
αέ ιο έ  ο ής αι ι ής σ ό ας………………………………………………………………………………. 2 

ί α ας . : ο ι ή α ο σίασ   α α ι ώ  α ί  ο έ  αι  
α α ισ ι ώ  σ οι ί  ο ς…………………………………………………………………………………………………. 5 

ί α ας .2: ί ς σ ο ής ο έ  GPS ια α α ία CAR126K αι RoverElliniko………….. 6 

ί α ας .3: ί ς σ ο ής ο έ  GPS ια α α ία blsa356_19, masw356_19, 

pin1356_19, rnch _ …………………………………………………………………………………………………………….. 6 

ί α ας .4: ί ς σ ο ής ο έ  GPS ια ο α ίο Rinex_Ublox_29042015………………. 7 

ί α ας . : ι ός ί α ας ο  ι α βά ι ο σφά α RMS άθ  ύσ ς , ,  ια 
ό α α α ία ο έ …………………………………………………………………………………………………………….  

ί α ας . : ι ός ί α ας ο  ι α βά ι ο σφά α RMS  ιαφο ώ   
ύσ  , ,  α ύ  έ  ασίας……………………………………………………………….  

ί α ας . : ι ός ί α ας ο  ι α βά ι ο σφά α RMS  ιαφο ώ   
ύσ  , ,  α ύ  σιώ  CSRS-PPP, GAPS αι  α ό  α ί  θέσ ς 
ια α α ία CAR126K αι Rinex_Ublox_29042015…………………………………………………………………….  

 

Η    

 

ι ό α . :  α ή ο  οσ ιο ισ ού θέσ ς σ ίο  GPS………………………………………………………….  

ι ό α . : ο φή ς ισ οσ ί ας ς φα ο ής  ά  ισα ή σ  βάσ  ο έ  
ο  CSRS………………………………………………………………………………………………………………………………………. 3 

ι ό α . : ο φή ισ οσ ί ας οβο ής α ί  GPS  ήσ  ι α ι ού ο ισ ού………30 

ι ό α . : ι ι ή φό α σ ή σ ς ια  οβο ή  α ί  ο έ  GPS  ήσ  
ς ασι ής ι ο ίας ς σίας GAPS………………………………………………………………………….… 7 



VIII 

 

ι ό α . : Α ίβ ια ο ισ ού  ς magicGNSS σ  σ α ι ή ι ο ία, σ  σ έσ    
ιά ια α α ή σ ς………………………………………………………………………………………………………………… 1 

ι ό α . : Α ίβ ια ο  οσφέ ι  magicGNSS α ό  ι ο ία σ  α α ι ό ό ο…… 2 

ι ό α 5.1: α ι ή α ι ό ισ   ο οί  οα όσ ασ ς ια ο α ίο 
Rinex_Ublox_  ο ό  α ό  σία CSRS-PPP…………………………………………….  

ι ό α 5.2: αφι ή α ι ό ισ   α ιθ ώ   ο φό  PRNs  ο  σι ο οιήθ α  
α ά  ί σ  ια ο α ίο RoverElliniko ο  ί ο αι α ό  σία GAPS………………….  

ι ό α . : αφι ή α άσ ασ  ί σ ς ς ίθιας ο οσφαι ι ής αθ σ έ σ ς ο  
ί αι α ό  σία CSRS-PPP, ια ο α ίο blsa _ …………………………………………………..  

ι ό α . : αφι ή α ι ό ισ   ασαφ ιώ  ια ο α ίο masw _  ο ό  α ό  
σία CSRS-PPP………………………………………………………………………………………………………………………  

ι ό α . : αφι ή α άσ ασ  α ό ισ ς ο  ο ο έ ο  ο  έ  ο  ί αι α ό  
σία CSRS-PPP, ια ο α ίο Rinex_Ublox_ …………………………………………………………  

 

Η  Α Α Α   

 

ιά α α 2.1: ο ο ι ές σφά α ι α ι ού  ια  ήσ   ο ιά α ο . ......... 7 

ιά α α . : ο ο ι ές σφά α ι α ι ού  ια  ο ιά  α ο ί ο………………. 8 

ιά α α . : ο ο ι ές σφά α ι α ι ού  ια  ο ιά  α ό ια………………….. 8 

ιά α α 4.1: αφι ή α ι ό ισ  ο ίας latitude, longitude  ο  α ίο  ο έ  
RoverElliniko (α ο ί ο ……………………………………………………………………………………………………………  

ιά α α .2: αφι ή α ι ό ισ  ο ίας latitude, longitude  ο  α ίο  ο έ  
rnch356_19 α ο ά ο …………………………………………………………………………………………………………….. 8 

ιά α α .3: αφι ή α ι ό ισ  ο ίας latitude, longitude  ο  α ίο  ο έ  

Rinex_Ublox_29042015 οίο ……………………………………………………………………………………………………  

ιά α α .1: ιαφο ές α ά , ,  (σ  m) α ύ  σιώ  CSRS-PPP αι APPS-NASA 

ια ο α ίο RoverElliniko……………………………………………………………………………………………………………  

ιά α α .2: ιαφο ές α ά , ,  (σ  m) α ύ  σιώ  GAPS αι APPS-NASA ια 
ο α ίο RoverElliniko…………………………………………………………………………………………………………………  



IX 

 

ιά α α .3: ιαφο ές α ά , ,  (σ  m) α ύ  σιώ  CSRS-PPP αι GAPS ια 
ο α ίο RoverElliniko. ……………………………………………………………………………………………………………….  

ιά α α .4: ιαφο ές α ά , ,  (σ  m) α ύ  σιώ  CSRS-PPP αι APPS-NASA 

ια ο α ίο rnch356_19…………………………………………………………………………………………………………….  

ιά α α .5: ιαφο ές α ά , ,  (σ  m) α ύ  σιώ  GAPS αι APPS-NASA ια 
ο α ίο rnch356_19. …………………………………………………………………………………………………………………  

ιά α α .6: ιαφο ές α ά , ,  (σ  m) α ύ  σιώ  CSRS-PPP αι GAPS ια 
ο α ίο rnch356_19…………………………………………………………………………………………………………………..  

ιά α α .7: ιαφο ές α ά , ,  (σ  m) α ύ ς σίας CSRS-PPP αι ά ο ος 
α ίο  θέσ ς ια ο α ίο Rinex_Ublox_29042015………………………………………………………………….  

ιά α α . : ι ά σφά α α α ά ,  αι  σ  m  ια ο α ίο RoverElliniko ς ος ο 
ό ο, ο  οέ α  α ό  ασία ς σίας CSRS-PPP………………………………………  

ιά α α . : ι ά σφά α α α ά ,  αι  σ  m  ια ο α ίο RoverElliniko ς ος ο 
ό ο, ο  οέ α  α ό  ασία ς σίας APPS-NASA……………………………………  

ιά α α . : ι ά σφά α α α ά ,  αι  σ  m  ια ο α ίο RoverElliniko ς ος ο 
ό ο, ο  οέ α  α ό  ασία ς σίας GAPS……………………………………………..  

ιά α α . : ι ά σφά α α α ά ,  αι  σ  m  ια ο α ίο blsa356_19 ς ος ο  
ό ο, ο  οέ α  α ό  ασία ς σίας CSRS-PPP………………………………………  

ιά α α . : ι ά σφά α α α ά ,  αι  σ  m  ια ο α ίο blsa356_19 ς ος ο  
ό ο, ο  οέ α  α ό  ασία ς σίας APPS-NASA……………………………………  

ιά α α . : ι ά σφά α α α ά ,  αι  σ  m  ια ο α ίο blsa356_19 ς ος ο  
ό ο, ο  οέ α  α ό  ασία ς σίας GAPS……………………………………………..  

ιά α α . 4: ιαφο ές σ ο ά ος, ο ή ος αι ο ύ ος ια ο α ίο blsa356_19 ο  
ί ο αι α ό  σία CSRS-PPP…………………………………………………………………………………………..  

ιά α α .15: ι ά σφά α α α ά ,  αι  σ  m  ια ο α ίο Rinex_Ublox_29042015, 

ο  οέ α  α ό  ασία ς σίας CSRS-PPP………………………………………………….  

ιά α α .16: Α ο έσ α α GDOP ς ος ο  ό ο α ό  σία CSRS-PPP ια ο 
α ίο RoverElliniko. …………………………………………………………………………………………………………………...  

ιά α α .17: Α ο έσ α α GDOP ς ος ο  ό ο α ό  σία CSRS-PPP ια ο 
α ίο rnch356_19……………………………………………………………………………………………………………………….  

ιά α α .18: Α ο έσ α α GDOP ς ος ο  ό ο α ό  σία CSRS-PPP ια ο 
α ίο Rinex_Ublox_29042015……………………………………………………………………………………………………. 6



1 

 

Α Α  1  

 

 

Α Η 

 

1.1 ι ά 

α α οσια ά σ ις ισσό ς αι ι ές φα ο ές ο  GPS ί αι σ ό ό ι έ ι 
α ασ ού  ιάφο ς σ ο ί ς  ιό  ό ι σ  έ οιο  ί ο ς ασί ς έ ι α 

σι ο οι θού  ο α οί έ ς  ο ς ο οίο ς θα α α ο οι θού  ο φο ι ές 
ήσ ις α ό ο α σ  ο ά σ ία. ά ι έ οιο ί αι α α αί ο  αι ίας ς 

α α αιό ας φα ο ής θό  σ ι ού ο ισ ού ο  α έ ο  α ο σ α ι ή 
α ι ώ ισ   ισσό  σ α ι ώ  σφα ά  ο  ιέ ο αι σ ις ήσ ις αι 
σ ώς ο ού  σ ις ό ς α ές α ίβ ι ς ο ισ ού  σ ί  ιαφέ ο ος. 

 ά , έ ας α ό  α ασ α ι ός α ά ο ας ια  φα ο ή έ οι  σ ι ώ  
θό  ο ισ ού ί αι ό ι φόσο  ο ο θού  οι ασί ς ίο , ια ις ο οί ς 

α αι ί αι α ιβός ο ισ ός αι α ά α αι έ ο οσ ι ό ο  θα έσ ι ό ι 
ό ο έ α  σ σ ό οσ ιασ ό α ά αι ις ήσ ις σ ο ίο,  ασία  ο έ  
ί αι ια ο οβό α ια ι ασία ο  έ ι α ί ι  οσ ι ό αι σ σ α ι ό ό ο α ό 
α ά α α α ισ έ ο οσ ι ό σ  ήσ   α αι ού  ώ  ο ια αφώ  
ο ισ ι ού ο ι έ ο  α ι θ ί ή α ίβ ια αι α ιο ισ ία  α ο σ ά  αι α 

ο οία  ί αι ι ά ο ύ οσι ά σ  ά ι ο ς ήσ ς ή ύ ο α σ  ήσ  ο ς 
(http://portal.survey.ntua.gr/main/labs/hgeod/ddeli/GSE/current_issue_GSE.html).   

α ό α α ά, σή α   α αία α ά  ς ο ο ίας, ο ού  α 
α ιο οι θού  ιάφο ς ια ι α ές σί ς α ά σ ς ο φο ι ώ  ο έ  GPS, οι 
ο οί ς ια ίθ αι ά  ί ς α ό θ ι ούς α ο αφι ούς ο α ισ ούς αι 

α ισ ια ούς ι ούς φο ίς. Α ά α ι θ ή έ α ασίας  βασί ο αι 
ί  σ  θό ο ς σ ι ού ο ισ ού relative positioning), σι ο οιώ ας ι έο  
ιαθέσι α ο έ α α ό α α ήσιο ς  α σ ία ιαφέ ο ος ό ι ο ς σ αθ ούς 

α αφο άς, ί  σ  θό ο ς ής α ίβ ιας α ο ύ ο  ο ισ ού σ ί  (Precise Point 

Positioning, PPP  ο  α ο σιά ο  ι ιαί ο ιαφέ ο   αι ίας ιας σ ι άς α ι ώ  
ο ά  ο  οσφέ ο . Ό α α έ α ασίας σι ο οιού  ς «σ ι ό 

ί ο» ια ις ισσό ς φα ο ές α ά σ ς ο έ  GNSS, α ία ο έ  σ  
ο φή RINEX αι φ ά ο  α α ο έσ α α σ ο σύσ α α αφο άς ITRF, ώ ο ισ έ ς 

σί ς α φ ά ο  αι σ ο ο ι ό σύσ α ς ώ ας α ό ό ο  οέ ο αι. ι έο , 
α ί ι α σ ι θ ί ό ι  οιό α αι α ιο ισ ία  α ο σ ά  ο  α έ ο αι α ό ις 
α α ύσ ις   ό  έ  οι ί ο  α ά ο α   ιά ια  ήσ  άθ  φο ά, 
ό ς θα ι θ ί αι α ό ις α α ύσ ις ο  θα α ο ο θήσο  σ ις ό ς ό ς.    
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   α ά  ς ι ής  Zumberge et al., 1997) έ ι ιφέ ι σ α ι ή όο ο σ  
έ α ές ύ ος φα ο ώ  ο  α αι ού  ή α ίβ ια θέσ ς αι ιαθ σι ό α 

ο ισ ού σ  α αία αι α ί οα ιβά ο α.  ή α ίβ ια, ο  α έ ι  σ ι έ  
ι ή, οφ ί αι σ  ήσ  όσο  ήσ  οα όσ ασ ς όσο αι  ήσ  

φάσ ς σ ις ύο σ ό ς, L1 αι L2 ά ο ας ήσ  ός ό ο έ  GNSS. ασι ό 
α α ισ ι ό ς ι ής α ής ί αι ό ι σι ο οι ί α α ιβή οϊό α ο ιάς αι 

ο ο έ ο  ο  α ά ο αι έσ  ς ι θ ούς σίας GPS (IGS).  

ι έ α, α ά  ια ι ασία ς ασίας  ήσ , α ό ο α ι ό 
σ ασ ό  ιαθέσι  α α ήσ  ώ ι α αι φάσ ς ο ί α ο ο ισ ί αι α 
αφαι θ ί  ώ ς ά ς ί ασ  ς ιο οσφαι ι ής ιάθ ασ ς, αθώς ίσ ς αι α ί ι 
α ιβής ί σ   ι ώ  ια ις ασάφ ι ς φάσ ς. α ά α ι ά αι αι  ί ασ  ς 

ο όσφαι ας α ί  ά ς α α έ ο ς ο  ο ο ί ο αι α ό  σ ό θ σ   
ήσ . ι έο , ια α ι θ ί  α ύ  α ή α ίβ ια α ό  ι ή , 

σφά α α σ ις ήσ ις ο  αφο ού  ις αβο ές ο  έ ο  φάσ ς σ  αία ο  έ  
αι σ ις αί ς ο ής ο  σή α ος σ ο ς ο φό ο ς ιο θώ ο αι   ήσ  
α ά  ο έ  ο  έ ι ιοθ ήσ ι  ι θ ής σία IGS. 

 ο  ό ο α ό, οι ι ές ο  Α ιβή ο ισ ού έσ ς , α έ ο  ές 
α ίβ ι ς ς ά ς ο  α οσ ού, όσο σ ο  σ α ι ό όσο αι σ ο  ι α ι ό ο ισ ό, αι ο 

ιό ο ο ι ά ο  ίς  ά σ  α ού ο  ο ο ισ ού α ό ά οιο σ αθ ό 
α αφο άς. ι α ό ς α ές ις αθισ ού  ι ιαί α σ ι ές ια  φα ο ή ο ς 

ί ς σ  ιο ές ο   ά ο  ί α σ αθ ώ  α αφο άς ή σ  α ο α σ έ ς 
ιο ές ό ο   όσβασ  σ  ο ο ές ι οι ίας ί αι ιο ισ έ . 

 

1.2 ο ός ης ι ω α ι ής ασίας 

ο ός ς ι α ι ής ασίας ί αι  ασία ι α ι ώ  ο έ  GNSS ο  
έ ο  σ θ ί α ό ιαφο ι ές α φό ς,   βοήθ ια  ι θ ώ  έ  

ασίας ο  σι ο οιού  ι ές ί σ ς ια ο έ α α ό ι α ι ό ο ισ ό 
θέσ ς αι  σύ ισ   α ο σ ά   άθ  σιώ  α ύ ο ς, ώσ  α φα ί οια 
α ό ις σί ς α έ ι  α ύ  α ίβ ια α ά αι α ιο α ιό ισ α α ο έσ α α  
βάσ  ις ι ο ί ς αι α σ οι ία ο  α έ ι. σιασ ι ά, σ α ι ό ό ο αί ι  α ά ι  
ο  άθ  έ ο  ς ος ις α ό ς ι ο ίας ο  αι ις θό ο ς ο  α ο ο θ ί σ  

ασία  ο έ , αθώς ίσ ς αι  ο ία ήσ ς ο ς α ό ο οιο ή ο  
ήσ . 

Α ι ά ι ι ί αι ια σ ο ι ή α α ι ή α ο σίασ     α αφο ά σ  
ια ι ασία σι ο οί σής ο ς α ό ο  ο οιο ή ο  α α ώσ  ς ασίας αι 

ιαφ ό ο. α έ ο αι οφο ί ς ο  αφο ού  σ  ια ι ασία οβο ής  α ί  
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RINEX, α α ο ά ο έ α, ις α ίβ ι ς ο  ι ά ο αι   έθο ο α ή,  έ θ σ  
ασίας ο  α οσ έ αι αι ά α. 

έ ος, ο ι έ ο  α σ ιθού  α α ο έσ α α ο  οέ α  α ό  
ασία  α ί  α α ήσ , α ο ο θήθ  ια ο άθ  α ίο ι α ι ού 

ο ισ ού ια σ ι ά ια ι ασιώ  αθώς αι α α αί οι ασ α ισ οί σ α έ . ι 
ια ι ασί ς α ές ί αι  ύ σ   ιαφο ώ   σ α έ  άθ  σίας ια ο ί ιο 

α ίο αι  α ο σίασή ο ς σ  ια ά α α, ο ο ο ισ ός ο  RMS σφά α ος άθ  ύσ ς 
αθώς αι ο ο ο ισ ός ο  RMS σφά α ος  ιαφο ώ   ύσ  α ύ  

σιώ .  

 

1.3 ο ή ης ι ω α ι ής ασίας  

ια  ά   α α ά  σ ό ,  α ούσα ασία ια θ ώ αι σ  έ ι 
ι έ ο ς φά αια. ο α ό  φά αιο, α αφέ ο αι ο ισ έ α ισα ι ά σ οι ία. 

ι έ α, α ο σιά ο αι οι βασι οί σ ό οι ο  έθ α  σ  α ούσα έ , αθώς αι  
ο ή  φα αί  ο   α α ί ο . 

ο ο
 φά αιο ί αι ι αφή  θο ο ο ιώ  ο  α ό ο  ο ισ ού θέσ ς 

αι ι ι ό α ο  α ιβούς α ό ο  ο ισ ού , αθώς ίσ ς ί αι α αφο ά σ  
ο ισ έ α ι ι ά α α ί α α ι α ι ού ο ισ ού  . 

ο ο
 φά αιο ι άφο αι α ι θ ή έ α ασίας  ο έ  GNSS 

ο  φα ό ο  ι α ι ό ο ισ ό αι α α ύο αι οι ια ι ασί ς σι ο οί σ ς ο  άθ  
έ ο  ισ ά. 

ο φά αιο  ι α βά ι  ι αφή  ι α ι ώ  ο έ  ο  
σι ο οιήθ α  ο ι έ ο  α α α ο οι θ ί σύ ισ   α ο σ ά  ο  

ο ύ ο  α ό ις ύσ ις άθ  . 

ο ο
 φά αιο α α ο οι ί αι  α ά σ   ο έ  ι α ι ού ο ισ ού  

 ήσ   . ί αι σύ ισ   σ α έ  αι  ι ώ  α ο ίσ  ο  
οσφέ ο  οι σί ς ώσ  α φα ί ο ί ο α ίβ ιας ο  ί ι  άθ  ια α ό α ές, 

αθώς ίσ ς αι ο οιο έ ο ί ι α ύ  α ίβ ια σ  σ έσ   α α α ι ά 
α ο έσ α α. 

ο ο
 φά αιο ο ο ώ ι  α ούσα ασία  α αφο ά σ α σ άσ α α ο  

οέ α  αι σ  ια ύ σ  ο άσ  ια ο ι ές φα ο ές ς σ ι έ ς 
θο ο ο ίας  α  ο  α α ύ θ . 

έ ος, α α ίθ αι οι βιβ ιο αφι ές α αφο ές ο  σι ο οιήθ α  σ  α ούσα 
έ  αι α α α ή α α Α αι . ο α ά α Α α έ ο αι ια ά α α ο ίας  
ο έ  ο  σι ο οιήθ α  αι  GDOP α ο σ ά  ο  οέ α  α ό α , 
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ώ σ ο α ά α  α α ίθ αι ια ά α α σύ ισ ς σ α έ  αι ι ώ  
σφα ά .  
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Α Α    
 

 

Α  Α   Η   GPS 

 

 

2.1 Α   Η  (CLASSICAL GPS POINT POSITIONING)  

 

 

. .  ι ά  
 

 ο  ό ο α ό ος ο ισ ός θέσ ς ός σ ίο , ο ί αι ο οσ ιο ισ ός θέσ ς 
ο  σ ίο  σ ο ο οίο ί αι ο οθ έ ος έ ας έ ς GPS σι ο οιώ ας ό ο ις ι ές ο  
α α ήσ ις. 

α ά  έθο ο ο  α ό ο  οσ ιο ισ ού θέσ ς σ ί , οσ ιο ί ο αι οι 
σ α έ ς σ ίο  ( , Y, ) α ό α α ήσ ις ό ο ο  α ίσ οι ο  έ  ς ος 
ο ά ισ ο  4 ο φό ο ς. Έ σι, οι α α ήσ ις ί ο αι  βάσ   ό  
ο φο ι ή φ ί α αι ς ος έ α ο ισ έ ο ι ό σύσ α α αφο άς (WGS84), 

έ ο ας ς α ο έ σ α ο ιά σ α ο  σ έ ι ο  α α ή  ο έ ο ά ας ς ς 
( ι ό α 2.1). ια α αθο ισ ί  θέσ  ο  σ ίο  ο  β ίσ αι ο έ ς ο οια ή ο  σ ι ή, 

έ ι α ί αι σ ή  θέσ   ο φό  σ α έ ς  αθώς ίσ ς αι έ ας ά ισ ος 
α ιθ ός σσά  α οσ άσ  ranges  ο  έ  ος έσσ ις ο φό ο ς. 

 

 

 
 

ι ό α . :  α ή ο  οσ ιο ισ ού θέσ ς σ ίο  GPS. 

 

Α  ο άσ ο  ά σ ο σ ίο ί αι σ αθ ό σ  σ έσ    ιφά ια ς ς, ό   
α ίσ οι  ια ι ασία ο ισ ού α αφέ αι σα  τατι ός ροσ ιορισ ός έσης (Static 

Positioning . Α ίθ α, α  ο ος οσ ιο ισ ό σ ίο ι ί αι σ  σ έσ    ιφά ια ς 
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ς ή  ά α ό ια, σ  σ έσ   ο ά σο ιβά ο  ο , ό   ια ι ασία ο ισ ού 
α αφέ αι σα  ι η ατι ός ροσ ιορισ ός έσης (Kinematic Positioning . ι έθο οι σ α ι ού 
ή ι α ι ού οσ ιο ισ ού θέσ ς ο ί α σι ο οι θού  αι σι ο οιού αι όσο ια 
α ό ο ς, όσο αι ια σ ι ούς ο ισ ούς.  

 ά , οι ια ι ασί ς σ α ι ού οσ ιο ισ ού  ο GPS σι ο οιού αι ί ς 
ια αι ι ές φα ο ές α ίσ οι ς  ασιώ  ασι ού ι ισ ού. Α ίσ οι α, οι 
ια ι ασί ς ι α ι ού οσ ιο ισ ού  ο GPS έ ο  φα ο ή ί ς σ  οή σ  

σ αφώ , α οσ αφώ , α ο ι ή  αι ι ό α ια ο οι σ ή ο  ι ού ς α φό ς, 
ά ι ο  θα α ασ ο ήσ ι σ  σ έ ια  σ ι έ  ασία. όσφα α,  ις αί ς 

ί ις ις ο ο ίας  ώ  GPS αι  α ά  α α ή  θο ο ο ιώ  α ά σ ς 
 σ ό  ήσ , οι ια ι ασί ς ι α ι ού οσ ιο ισ ού σι ο οιού αι 
ύ α α αι ια ασί ς ο ο αφι ής φύσ ς.   

 α ό ος οσ ιο ισ ός θέσ ς ο ί α ί ι ί  σ  α α ι ό ό ο, ό ο  
α αφέ αι σ  ύσ  α σι οΐας  (navigation solution), α ό α ό ο ς α α ήσ ις ο  

έ  ος S ο φό ο ς, ί  αι   σ έ  post-processing   α α ήσ ις ο ώ  
ο ώ  α ό ιαφο ι ούς ο φό ο ς ο  ο ού  σ  α ύ  α ίβ ια θέσ ς αι 
ό ο . α ά ο  α ό ο οσ ιο ισ ό, α  φίσ α αι  ό  ύσ  α σι οΐας  ό ο  o 

έ ς β ίσ αι σ  ί σ  ( ι α ι ή φα ο ή) αι ί ι  θέσ  ο  άθ  ο ι ή σ ι ή,  

α ίβ ια οσ ιο ισ ού  σ α έ  ο  έ  ί αι ς ά ς  10-50 m. ά  ο έ ς 
ί αι α ί ος (σ α ι ή φα ο ή)  α ίβ ια β ιώ αι σ α ι ά αι φ ά ι α ι ά 
έ α. ι α ίβ ι ς, οι ο οί ς ι ά ο αι σ ο  α ό ο ο ισ ό θέσ ς ά α ό α ή 

ώ α α α ήσ    ήσ  ός έ  ο ο οίος ά ι σ  ώ ι α, ί αι ς ά ς   
έ  ά  οι ήσ ις ί ο αι σ ο  C/A ώ ι α, ώ α  οι ήσ ις ί ο αι σ ο   ώ ι α  

α ίβ ια ί αι  έ α ί ο  ίο  & ι ι άς, 2012).  

ια ο  α ό ο οσ ιο ισ ό σι ο οιού αι σ ήθ ς ό ο α α ήσ ις 
οα οσ άσ  pseudo-ranges  α ό ώ ι ς αι ί ς α ό ώ ι α C/A, ο έ ο   

σφα ά  ο  ιέ ο αι ό ς α ό ο  οέ αι α ό  α α ία σ ο ισ ού  
ο ο έ  ο φό  αι έ  αθώς αι ο σφά α  α οσφαι ι ώ  αθ σ ήσ  

ο  σή α ος GPS. ια  ά ι   σ σ α ι ώ  σφα ά   ο ο έ   
ο φό  α αι ού αι οι α ό ο ς ήσ ις α όσ ασ ς α ό ο ά ισ ο  έσσ ις 
ο φό ο ς, ώ ια ο  ιο ισ ό  σφα ά   α οσφαι ι ώ  αθ σ ήσ  

σι ο οι ί αι ο σ ι ός ο ισ ός θέσ ς σ ις αι ι ές φα ο ές.  

Ό α  ά ι ιθ ία οσ ιο ισ ού θέσ ς σ  άθ  ο ι ή σ ι ή  ι ή ό ς 
α ίβ ια ι ά έ α , α α ο οι ί αι  ύσ  ς α σι οΐας  ήσ ις 

οα όσ ασ ς.  ύσ  α ή ί αι α ό α α έσα σ ο  έ  ό ο  ί ο αι ς α ο έ σ α 
οι σ α έ ς ς θέσ ς ο  έ  οι ο οί ς α αφέ ο αι σ ήθ ς σ ο WGS . Έ σι οι 
ά σ ς α ά οι ί αι έσσ ις, ίς ια ις σ α έ ς  ώ  αι ια ια ο 
σφά α  ο ο έ   ώ . Ό α  α βά ο αι ισσό ς α ό ο ς ήσ ις 
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αι ο α ιθ ός  ο φό  ί αι α ύ ος ό , ό ς ί ο ,  α ύ  ύσ  
ί αι α ό αθ α ι ές ι ές ό ς  ήσ  σ ό θ σ ς  α ίσ  α ώ . 

 

2.1.2 Α ίβ ια 

Ό ς α αφέ θ  σ  ο ού  α ά αφο (2.1.1), α ά ο  α ό ο οσ ιο ισ ό 

α  φίσ α αι  ό  ύσ  α σι οΐας  ό ο  o έ ς β ίσ αι σ  ί σ  ( ι α ι ή 
φα ο ή) αι ί ι  θέσ  ο  άθ  ο ι ή σ ι ή,  α ίβ ια οσ ιο ισ ού  

σ α έ  ο  έ  ί αι ς ά ς  10-50 έ . ά  ο έ ς ί αι α ί ος (σ α ι ή 
φα ο ή)  α ίβ ια β ιώ αι σ α ι ά αι φ ά ι α ι ά έ α. ι α ίβ ι ς, οι ο οί ς 

ι ά ο αι σ ο  α ό ο ο ισ ό θέσ ς ά α ό α ή ώ α α α ήσ    
ήσ  ός έ  ο ο οίος ά ι σ  ώ ι α, ί αι ς ά ς   έ  ά  οι ήσ ις 

ί ο αι σ ο  C/A ώ ι α, ώ α  οι ήσ ις ί ο αι σ ο   ώ ι α  α ίβ ια ί αι  
έ α ί ο . ι όσθ α οι α ίβ ι ς ο  σ ί ο αι  ο  α ό ο ο ισ ό θέσ ς 

αί ο αι,  

 20-30 m ό α  σι ο οι ί αι  ι ο ία ο  ι ού α ό ο  ο ισ ού SPS, 

standard positioning service  ο  α ι οσ ύ ι ο ί ο α ίβ ιας  ισσό  
φα ο ώ  ήσ ς ός έ  GPS. 

 2-15 m ό α  σι ο οι ί αι  ι ο ία ο  α ιβούς α ό ο  ο ισ ού PPP, 

precise positioning service). 

  α ίβ ια ο  α ό ο  ο ισ ού θέσ ς σ ί  ί αι ιο ισ έ  ς α ο έ σ α 
ς ύ α ς ο ο ι ώ  σφα ά  biases  αι θο ύβο . Α ά α σφά α α οφ ί ο αι σ  

φ σι ούς α ά ο ς ό ς  ί ασ  ς α όσφαι ας σ ο σή α ο  ο φό ο , α ά αι σ  
α ά ο ς ο  α αφέ ο αι σ  ο ιά  ο φό  αι σ ις σ α έ ς  ί ι  

σ αθ ώ . α σφά α α α ά σ ο ι ά ί αι:  

φά α α φη ί ας: (ephemeris errors  ο ύ ο  α ό  ιαφο ά ς α α ι ής θέσ ς 
 ο φό   ί  ο  ο ο ί αι α ό ις ό ς φ ί ς αι σ  α ά 

ο ού  α οσ θού  αι α σφά α α ο  ο ο έ ο   ο φό . α σφά α α α ά 
σ ήθ ς ί αι ς ά ς  -4 m. 

φά α α ό ω α όσφαι ας: (ionospheric and tropospheric delays  ο ύ ο  α ό  
ιαφο ά ς α α ι ής α ύ ας ιά οσ ς  σ ά    α ύ α ιά οσ ς ο  

φ ός.  ή α ώ   σ ά  ο ί α ισ ί σ  ο σ ισ ώσ ς:  ιο οσφαι ι ή αι 
ο οσφαι ι ή αθ σ έ σ .  ιο οσφαι ι ή αθ σ έ σ  οφ ί αι σ  ιάθ ασ  ο  

α α ί αι σ α α ώ α σ ώ α α ς α όσφαι ας αι ί αι ο ύ ύσ ο ο α οβ φθ ί. 
ο α ί σφά α α ι ώ  έ  σ  α α ού  βάσ  αι ο ί α ιο θ θ ί   
ήσ  ώ  ο σ ο ή .  ο οσφαι ι ή ιάθ ασ  ί αι ισσό ο οβ έ ι  αι 

α βά ι ώ α σ α αία  km ς α όσφαι ας. α ά αι α ό  θ ο ασία,  
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ί σ  αι  ασία ι’ α ό αι σ ο ό ή α ς ο όσφαι ας  ιάθ ασ  α ή ο ί 
ύ ο α α ο ο οι θ ί ώ  ί ασή ς σ ις ήσ ις ί αι α έα. Α ίθ α ο ό 
ο ά ι ς α όσφαι ας ιο ί σοβα ά οβ ή α α ιο ώ ας σφά α α ς ά ς 
ο   m. 

ο α ής ια ο ής multipath): ο α ού αι α ό  α ά ασ   σ ά   
ο φό  σ  ά ς ιφά ι ς ο ού α α ή ο  σ ο  έ  αι ο ί α φ άσο  α ό  

έ ς  m. α ισ ο οιού αι α ό  α ή ι ο ή  σ ί  σ α ο οία θα ο οθ θού  οι 
έ ς.  

φά α έ η: ό ι αι ια αίο σφά α ο  οφ ί αι σ  α ίβ ια έ σ ς ο  έ . 

 

2.1.3 ίωση ης α ίβ ιας οσ ιο ισ ού θέσης ση ίο  

  α ά σ   “A σ έ α σφά α α  α ό ο  α σ σ ή α α GP“ ά ισα  
ια α σι ο οιού αι α ού αι ο ιο σ α ι ός α ά ο ας ο  ο α ί  ύ α  

σφα ά  σ ο GPS ί αι  ιο όσφαι α. αθώς έ α GP“ σή α ά έσ   φο ισ έ  
σ α ι ί  ς ιο όσφαι ας α ό α α ά ιά-α ισ ά  α ο έ σ α α ιβ α ύ αι  
α ύ ά ο . ι ι ά  έ α ό ο   θ ο ασία ί αι ό  ο φαι ό ο α ό ί αι 
ιο έ ο ο. α ό ι , ο GP“ σή α ιέ αι α ό  ο όσφαι α, ό ο  αι ώ ο ί α 

ασ ί  α ύ ά ο  α ό ο ς α ούς αι α αι ι ά φαι ό α ο  ι α ού  σ ο 
σ ώ α α ό. αθώς ιέ αι ο σή α α ό α ύο α ά σ ώ α α ο ί α ο θ ί σ  
α ό έ α σφά α α ό οιο  α ό ο  ο α ί αι α ό α ο ό ια ι ής α ίβ ιας. 

ί ο ας ις αθ σ ήσ ις ύο φ ό  σ ο ή  Κ  αι Κ  σ ο GP“ σή α 
σ αί αι ο ί ος ο  έσο , έσ  ο  ο οίο  ά ι ο σή α . . α όσφαι α  αι έ σι 
ί αι φι ό α α ο ο θήσο  οι α αι ού ς ιο θώσ ις. σ ώς ό ς, α ός ο ό ος 
ί αι ύσ ο ο α φα οσ ί ιό ι, αφ’ ός α αι ί έ α  ο ύ ο ύ ο ο έ  αι αφ’ έ ο  
ό ο ο σ α ός έ ι όσβασ  σ  έ οιο  ί ο ς σή α α  " ι ές σ ό ς". ι 
α ασ ασ ι ές αι ί ς έ ο  ασ ί ύ  α ό α ό ο όβ α  ά οι ς σ α ι ές 

οι ο οί ς ί αι α ό α σ ι ές.  

αι έ  β ί σ  σ ο  οσ ιο ισ ό θέσ ς σ ίο   ο  α ό ο ο ισ ό θα 
ο ούσ  α ι θ ί έσ  ς ήσ ς οϊό  α ιβ ίας φ ί ς αι ο ό α 

ο φό . Α ή  έθο ος ο ο ά αι Α ιβής ο ισ ός έσ ς Precise Point Positioning) 

αι ι άφ αι ο ώς σ  α α ά  ό α. 

 

 

 



9 

 

2.2 Α Η  Α   Η  [PRECISE (ABSOLUTE) POINT 

POSITIONING, PPP] 

 

. .  ι ά   

 ιαθ σι ό α οϊό  α ιβ ίας, ό ς ο ια ώ  ο έ  αι ο ο έ   
ο φό  GPS, έ ι ι έ ι  α ά  ιας έας ι ής ο ισ ού σ ή αι ς 

Precise Point Positioning (PPP , α ή Α ιβής ο ισ ός έσ ς ίο .  ι ή α ή 
βασί αι σ  ασία - ιαφο ι ώ  α α ήσ  οα όσ ασ ς αι φέ ο σας 
φάσ ς α ό έ α  έ  GPS αι ο σιασ ι ά α ίφ ι ο ς ιο ισ ούς ο  ισή α   

ιαφο ι ή ασία αφού έο   ί αι α α αί   ύ α  σ αθ ού βάσ ς. ώς, οι 
ι ές PPP οσφέ ο  ια α ούσ  α α ι ή ο  ιαφο ι ού GPS αι σ ό  ί ιας 

α ίβ ιας Zumberge et al., 1997; Kouba & Heroux, 2001). 

Α  αι  έ ι  ς θό ο  ο  α ιβή ο ισ ού θέσ ς σ ί  ο ο ο ί αι α ό ο 
,  έθο ος α ή ήθ  σοβα ά α ό α έ  ς α ίας ο  . α ά  

ιά ια  αί  ο α ιώ ,  έθο ος PPP έ ι θ ί ώς αι ο ά 
α έ α ο ισ ι ού έ ο  α α θ ί σ ι ό α σ  έθο ο α ή. Έ ι α ο ι θ ί ό ι ο 

οσ ιο ισ ός ς θέσ ς ός σ ίο  ιαφέ ο ος  α ίβ ια ς ά ς ο  α οσ ού 
ί αι φι ός σ  ά- ασία, σ ο  σ α ι ό ο ισ ό αι ο έ ς ίσ ς ια 
ι α ι ές φα ο ές Zumberge et al, 1997, Gao & Kongzhe, 2004, Choy, 2009). 

ήθ ς, σι ο οι ί αι έ ας ό ο έ ς GNSS ύο σ ο ή , έ σι ώσ  α ό ο  
α ι ό σ ασ ό  ιαθέσι  ήσ  ώ ι α αι φάσ ς α ο ί α ο ο ισ ί 

αι α αφαι θ ί  ώ ς ά ς ί ασ  ς ιο οσφαι ι ής ιάθ ασ ς, αθώς ίσ ς αι α 
ί ι α ιβής ί σ   ι ώ  ια ις ασάφ ι ς φάσ ς. α ά α ι ά αι αι  ί ασ  

ς ο όσφαι ας α ί  ά ς α α έ ο ς ο  ο ο ί ο αι α ό  σ ό θ σ   
ήσ . 

 α ίβ ια ς θό ο  ί αι α ά  ο  ή ο ς βάσ ς αι ο  σ αθ ού α αφο άς 
αι α ί ι α -10 cm (Kouba & Heroux, 2001 . ια α ι θ ί  α ύ  α ή α ίβ ια 

α ό  ι ή PPP, σφά α α σ ις ήσ ις ο  αφο ού  ις αβο ές ο  έ ο  φάσ ς 
σ  αία ο  έ  αι σ ις αί ς ο ής ο  σή α ος σ ο ς ο φό ο ς ιο θώ ο αι 

  ήσ  α ά  ο έ  ο  έ ι ιοθ ήσ ι  ι θ ής σία IGS.  

 έθο ος PPP έ ι σ α ι ά ο ή α α σ ι ι ά  ις ιαφο ι ές ι ές 
α ο ύ ο  ο ισ ού θέσ ς. Α αι ί ό ο έ α έ  GNSS αι  ιά αι α ά ι 

ά οιος σ αθ ός α αφο άς ο ά σ ο ήσ . Α ό , οι ι ήσ ις ς θέσ ς ο  ήσ  
φ ά ο αι σ  έ α α όσ ιο αίσιο α αφο άς αι έ ο  ο ύ α ύ  α ίβ ια, ώ 

έ ος ιώ ι ο όσ ος  ασιώ  αι α ο οι ί ις ασί ς ίο . ιο ή α α ς 
θό ο  α ής ο ού  α θ θού   α ά  ια ά α ο ι ά ιασ ή α α σ ώ  
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ήσ  αθώς αι οι α αι ήσ ις ια αφο ά ι έο  ο έ  ο φο ι ώ  
φ ί  αι ο έ  σ ό θ σ ς ος ο  έ . α ιο ή α α ό ς α ά 

α ισ αθ ί ο αι α ό  ό α  α ίβ ια οσ ιο ισ ού θέσ ς ο  α έ ι  έθο ος 
α ή ος ο  ήσ ,  ο οία ο ί ο ές φο ές α φ ασ ί αι σ  α οσ ά ο  έ ο , 
ό ς α αφέ θ  αι α α ά .  

Όσο  αφο ά ις ο ήσ ις,  έθο ος PPP α ι ί ι α ές, ο ι έ ο  α 
ι θού  οι ή ις α ό ές ς σ  ιάφο ς φα ο ές. α ύ  ο ήσ  

α ώ  ί αι αι οι ά οι ό οι α α ή σ ς. 

 

. .  Η ια ι ασία ο  Α ιβούς ο ισ ού έσης 

αθ ι ά, ιάφο ς on-line σί ς α ά σ ς ο φο ι ώ  ο έ  ο ισ ού 
 έ α Α ά σ ς ς ι θ ούς σίας GNSS  α έ ο  ής α ίβ ιας αι 

α ιο ισ ίας ο έ α ο ιάς ο φό ο , αθώς αι ις ιο θ ι ές α α έ ο ς  
ο ο έ  ο ς α ά ο α   α αι ού  άθ  φο ά α ίβ ια. 

ια α ά ι α, ο α α ι ό ύσ α έ ο  Canadian Active Control System, CACS) 

α ί  α α ιβή οϊό α ο ιάς GPS α έ ι σ ο ς ήσ ς GPS α ο σ α ι ή όσβασ  
σ  σύ ο α αι ι ά σ σ ή α α α αφο άς NAD83CSRS, ITRF, . .  αθώς αι  

α ό α οσ ιο ισ ού ς θέσ ς ο ς σ ο ι θ ές ι ό σύσ α α αφο άς ITRF 

(International Terrestrial Reference Frame    α ίβ ια α οσ ού αι β ιώ ι  
α ο σ α ι ό α αι  α ίβ ια  φα ο ώ  GPS 

(http://www.geod.nrcan.gc.ca/index_e/aboutus_e/programs_e/cacs_e.html).   

ια ο ς ήσ ς GPS ο  ιαφέ ο αι ια οσ ιο ισ ό θέσ ς  α ίβ ια σ ο ί ο 
ο  έ ο  ο ί α σι ο οι θ ί έ ας α ός α ό ος ο ισ ός ο  σ ά ι 

ήσ ις οα οσ άσ   α ιβή οϊό α ο ιάς αι ο ο έ . ια έ οια 
οσέ ισ  α ο ο θ ί αι α ό ο αι ι ό ή α ώ  ο  α α ά GSD , ο  
σι ο οι ί ο έ α ο  σ έ ο αι άθ  sec α ό ι έ ο ς σ αθ ούς ς IGS 

ο ισ έ ο ς  σ αθ ά α ο ι ά ο ό α Heroux & Kouba, . ίσ ς σι ο οι ί 
ι ήσ ις ς IGS ια α ο ό α  ο φό  α ά ιάσ α min. Α ά α οϊό α 

ι α ο οιού  ο ς ήσ ς GPS ια α α ήσ ις  ά οσοσ ά ο έ  ί   σ α ι ό 
ί   ι α ι ό ο ισ ό. 

ια ο ς ήσ ς ο  ι ιώ ο  ά  αι ι ή α ίβ ια α αι ί αι  σι ο οί σ  
ί ο ο  ο ισ ι ού ασίας ό ς α: GIPSY (Lichten et al., 1995), BERNESE (Rothacher & 

Mervart,  αι GAMIT (King & Bock, . ι ήσ ς GPS ι ά ο  ο  α ιβή 
ο ισ ό θέσ ς   ήσ   α ιβώ  οϊό  ο ιάς ς IGS αι ο  σ ασ ό  

α α ήσ  φάσ ς GPS  α ο έ α α ό ο ς ό ι ο ς σ αθ ούς α αφο άς. ο 
ο ισ ι ό BERNESE B“W   ί αι ο ύ ή ο ο αι α ο σ α ι ό σ  α α ή α ίβ ιας 
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σ α έ  σ αθ ού σ  ί ο cm. α  'ό α α ά, ί αι α ύ α ο  α ι θ ί οιό α 
σ α έ  ό ς α βά αι α ό  α ά σ  ο  ι ύο . 

ια ο ς ήσ ς ο  ιαφέ ο αι ια αέ ι ς φα ο ές, ο GrafΠa  ί αι έ α 
ι α ι ό α ίο ασίας ο ιάς ια αέ ι ς φα ο ές, ο ο οίο ασφα ί ι σ ο  

 ια θέσ  ια ο έ ο . ο ο ισ ι ό ί αι σ  θέσ  α ά αι ώ ι α ο ής αι 
ι ής σ ό ας αι α α ήσ ις φάσ ς, αθώς αι α ιβή α ία ο ιάς αι ο ο έ ο . 
ύ φ α  ο Waypoi t , ο ί α ι θ ί α ίβ ια ς ά ς  -20 c  ια 

ι ές α οσφαι ι ές έ ς. 

όσφα α, έ ο  οσ θ ί σ ο ς ιάφο ο ς ύ ο ς ο ισ ι ώ  ασίας GIPSY, 

BERNESE  α ό ιθ οι ο  Α ιβούς ο ισ ού έσ ς ίο   ο  σι ο οιού   
ιαφο ι ές α α ήσ ις φάσ ς.   ήσ  ο έ  α ό έ α αι ό ο σ αθ ό οι ήσ ς 

έ ο   α ό α α οσ ιο ίσο  ις σ α έ ς θέσ   α ίβ ια α οσ ού σ ο 
σύσ α α αφο άς ο  α έ αι α ό α οϊό α ο ιάς ς IGS. α έ ι α ισ α θ ί 
ό ι ο ο ισ ι ό ασίας ια ο  Α ιβή ο ισ ό έσ ς ο  σι ο οι ί αι ι θ ώς α ό 
α ιάφο α έ α ασίας ίσσ αι σ ώς α ό  α ι ή ο  έ οσ  Heroux et al, 

 ια α α έ ι α ο έσ α α ό ο αι ό ς α ίβ ιας.  

 οσ ιο ισ ός θέσ ς σ ίο    σ ι έ  ια ι ασία α ίφ ι  α ά  
ια α ό ο  α ό σ  ο έ  α ό έ α σ αθ ό α αφο άς base  ή έ α ί ο σ αθ ώ  
αι ο  σ ίο  ο  β ίσ αι ο ήσ ς GPS, ά ι ο ο οίο σ βαί ι σ ο  ιαφο ι ό 

ο ισ ό. ίσ ς ο PPP έ ι ο θήσ ι αι α α ί ι ις ιάφο ς αι ι ές σί ς ο  
α έ ο  έο   α ό α ο ισ ού θέσ ς  ια α ή οβο ή αι ή α ος α ό ο  
ήσ  αι α οσ ο ή ός έ ο  α ίο  α α ή σ ς GPS . . Zumberge, 1999). 

 

. . .  ισώσ ις α α ή ησης  

 ι α ι οί σ ασ οί ια  ιο όσφαι α ionospheric-free combinations   GPS 

α α ήσ  ι ής σ ό ας οα όσ ασ ς  αι φέ ο σας φάσ ς  σ ο  Α ιβή 
Α ό ο ο ισ ό, σ ί ο αι   θέσ  ο  ήσ  αι ις α α έ ο ς ο ο έ ο , 

ο όσφαι ας αι ασάφ ιας σύ φ α  ις α ό ο θ ς α ο οι έ ς ισώσ ις α α ή σ ς:  

 ℓP = ρ + c (dT-dt) + Tr + P                                                                                                 (2.2) 

 ℓf = ρ + c (dT-dt) + Tr +   +                                                                                         (2.3) 

ό ο : 

 ℓP  : ί αι ο α ι ός σ ασ ός ια  ιο όσφαι α   αι  
οα οσ άσ  . - . , 



12 

 

 ℓf (L3) : ί αι ο α ι ός σ ασ ός ια  ιο όσφαι α  L  αι L  φ ό  
φάσ  . 1φ1- . 2φ2), 

 dT: ί αι  α ό ισ  ο  ο ο έ ο  ο  έ  ο  σ αθ ού α ό ο  ό ο GPS,  

 dt : ί αι  α ό ισ  ο  ο ο έ ο  ο  ο φό ο  α ό ο  ό ο GPS, 

 c: ί αι  α ύ α ο  φ ός σ ο ό,  

 Tr: ί αι  αθ σ έ σ  ια ο ής ο  σή α ος, ό  ς ο έ ς α όσφαι ας 
(neutral-atmosphere  ί ς  ο όσφαι α  

  : ί αι  -α έ αια ασάφ ια φάσ ς ο  σ ασ ού φέ ο σας φάσ ς ς 
ιο όσφαι ας ionospheric-free),   

 1, 2,  : ί αι α σ  σ ασ ό φέ ο σας φάσ ς ή  ύ α ος L1 L  αι L  α ίσ οι α,  

 ,  : ί αι οι σ ι ές έ ς σ ισ ώσ ς θο ύβο , σ ι α βα ο έ ς αι ς 
ο α ής ια ο ής. 

ο σύ βο ο  ί αι  ι ή α όσ ασ  ο  ο ο ί αι  α ά  α ό  θέσ  ο  
ο φό ο  S, YS, ZS  α ά  ο ή ά οσ ς t αι  θέσ  ο  σ αθ ού x, y, z  α ά  

ο ή ή ς  = t + /c, α ή 

 ρ = √ XS-x)
2
 + (YS-y)

2
 + (ZS-z)

2
                                                                                           (2.4) 

 φ ά ο ας  αθ σ έ σ  ια ο ής ο  σή α ος ς ο όσφαι ας Tr  ς έ α 
οϊό  αθ σ έ σ ς ς ίθιας ια ο ής ο  σή α ος zenith path delay, zpd) αι 

σ ά σ  α ι ό ισ ς mapping function, ,  ο οία σ ί αι   αθ σ έ σ  
ι έ ς ια ο ής ος  αθ σ έ σ  ίθιας ια ο ής, οσφέ ι σ ο  ο ισ ό 

θέσ ς σ ίο  ο α α ά  ο έ ο αθ α ι ώ  σ α ήσ  ια α α ήσ ις 
οα όσ ασ ς αι φάσ ς:  

 fP = ρ + c dT + M zpd + P - ℓP = 0                                                                                    (2.5) 

           fφ = ρ + c dT + M zpd + N  + φ - ℓφ = 0                                                                          (2.6)  

 

. . .  ο έ ο ό θωσης  

  α ι ο οί σ   ισώσ  α α ή σ ς .  αι .  ύ  α ό ις a-priori ι ές 
 α α έ  αι ις α α ήσ ις X

0
, ℓ  ί αι, σ  ο φή ί α α: 

A d + W – V = 0,                                                                                                                             (2.7) 
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ό ο  Α ί αι ο ί α ας σ ιασ ού,  ί αι ο ιά σ α  ιο θώσ   α ώσ  
α α έ  X, W = f(X

0
, ℓ  ί αι ο ιά σ α ισί α ος αι V ί αι ο ιά σ α  

ο οί . 

 ι ι ές α ά οι  ισώσ  α α ή σ ς σ α ήσ ι ο  , οι ο οί ς σ  
ί σ  ο  Α ιβή ο ισ ού έσ ς  α ο ού αι α ό έσσ ις ύ ο ς α α έ : 
 θέσ  ο  σ αθ ού x, y, z , ο ο ό ο ο  έ  dT ,  αθ σ έ σ  ο  σή α ος 

ό  σφά α ος ς ο όσφαι ας troposphere zenith path delay) (zpd  αι  ασάφ ια 
φέ ο σας φάσ ς -α έ αι  ύ  , ια ο φώ ο  ο  ί α α σ ιασ ού Α ς ής:  

 

Α = �[�� �,ℓ�� ���� �,ℓ�� ���� �,ℓ�� �� �,ℓ�� �� ����� �,ℓ�� �� �� �� �,ℓ�� �� ��=1,� � ��� �,ℓ� ���� �,ℓ� ���� �,ℓ� �� �,ℓ� �� ���� �,ℓ� �� �� �� �,ℓ� �� ��=1,� � ]              (2.8) 

                                                         

      
θfθΧ  = 

−ρ ,     
θfθΧ  = 

−ρ ,     
θfθΧ  = 

−ρ ,                                                               (2.9) 

      
θfθΧdT = C,    

θfθΧ pd = M,    
θfθΧNj �j=1,n a  =       ή                                                        (2.10) 

 

X =   

[  
   ������������ �� = � , � �

���
]  
                                                                                             (2.11) 

 

 ύσ   α ίσ  α ώ   a priori ιο ισ ούς Px
ο  σ ις α α έ ο ς αι ήσ  

ί α α βά ο ς W ί αι α ό  σ έσ : 

  = -(PX
0
 + A

T
 Pℓ A)

-1
 A

T
 Pℓ W,                                                                                         (2.12) 

ό ο  Pℓ ί αι ο ί α ας α α ή σ ς βά ο ς, έ σι ώσ   α ’ ί σ  α ά οι ί αι: 

^  = 0
 +                                                                                                                        (2.13) 

 ο  ί α α αβ ό ας σ αβ ό ας: 

C^X = P^X
-1

 = (PX + A
T
 P A)

-1
                                                                                              (2.14) 
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2.2.2.3 ια ι ασία σ ό θωσης 

 

ο α ιθ ι ό ο έ ο α α ή σ ς ια ο  Α ιβή ο ισ ό έσ ς  ο  
σι ο οι ί  ια ι ασία σ ό θ σ ς   ιαφο ι ώ  α α ήσ  φάσ  αι 

οα οσ άσ  σύ φ α  ο ς Kuba αι Heroux (2001), ι α βά ι έσσ ις ύ ο ς 

α α έ :  έσ  ο  σ αθ ού (x, y, z), ο ο ό ο ο  έ  (dT ,  αθ σ έ σ  ο  
σή α ος ό  ο όσφαι ας (troposphere zenith path delay) (zpd) αι ις ασάφ ι ς φέ ο σας 
φάσ ς -α έ αι  non-integer  ύ  ( .  

 θέσ  ο  σ αθ ού ο ί α ί αι σ αθ ή ή α αβά αι   ά ο ο ο  
ό ο , α ά ο α   α ι ή ο  ήσ . Α ές οι α ι ές θα ο ούσα  α αί ο αι 

α ό ά ς έ α α ά ό ο σ  ί σ  ός αφι ού ο ή α ος έ ι ι ά 
ι ιό α α ά ό ο ια έ α  ο φό ο ο  ισ έφ αι σ  α ή ο ιά ύ  

α ό   Low Earth Orbiter) (LEO). 

ο ο ό ο ο  έ  ο ί α α ο σιά ι σφά α α α ά ο α   οιό α ο  

α α ή ο , . . ί ο  0,1 ns/sec ισο ύ α   α ά cm/sec  σ  ί σ  ός 
σ ι ού ο ο έ ο  α α ία  σ αθ ό α σ ό ας ί ο  10

-10
. 

 αθ σ έ σ  ο  σή α ος ό  ο όσφαι ας (zpd) θα οι ί ι σ  ό ο α ά έ α 
σ ι ά ι ό οσό, ς ά ς  ί  α οσ ώ /ώ α.  

έ ος, οι ασάφ ι ς φέ ο σας φάσ ς  θα α α ί ο  σ αθ ές ια όσο ιάσ α ο 

ο φό ος  α α οσα α ο ί αι . ., α ά  ιά ια ιας ιό ο  ό ο  έ ι  ια ο ή 
ο  σή α ος) αι οι φάσ ις ί αι ίς α ώ ι ς ύ ο , ια α άσ ασ  ο  ό ς α αι ί σ ή 
α α ο ούθ σ . 

σι ο οιώ ας ο ί  i ια  α ι ό ισ  ιας σ ι έ ς ο ι ής ιό ο  

φαί αι, ό ι ίς ις α α ήσ ις α ύ  ια ο ι ώ  ο ι ώ  ιό , οι ι ήσ ις 
ς α ι ής α α έ ο   ίο ο i ί αι ίσ ς  ί ς ο  ι ύ θ α  α ά  

ο ού  ίο ο (i-1): 

Xi
0
 = ^Xi-1                                                                                                                           (2.15) 

ια α ια ώσ ι ις οφο ί ς α ό  ο ι ή ίο ο i-  σ  ίο ο i, α ά  
ιά ια ός ιασ ή α ος t, ο ί α ας αβ ό ας-σ αβ ό ας C^X(i-1) έ ι α 

έ ι θ ί ια α σ ι άβ ι ο θό βο ς ια ι ασίας ο  α ι οσ ύ αι α ό ο  

ί α α αβ ό ας-σ αβ ό ας C t: 

PXi
0
 = [C^X(i-1) + C t]

-1
                                                                                                       (2.16) 

ό ο ,  
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C t =���
[  
   
 C x t������������ ��������������������������� ������������������������� ������������������������ �������������������������������� ������������C y t��������������������� ������������������������� ������������������������ �������������������������������� ������������������� �����������������������C z t���������������� ������������������������ �������������������������������� ������������������� �������������������������� ���������������C dt t�������������������� �������������������������������� ������������������� �������������������������� ������������������������ ��������������������C zpd t��������������������������������������������� ������������������� �������������������������� ������������������������ �������������������������� �����������C (Nj� j = , nsat ) t]  

   
 
 

(2.17) 

  

 θό βος ς ια ι ασίας ο ί α θ ισ ί α ά ο α   α ι ή ο  ήσ ,  
σ ιφο ά ο  ο ο έ ο  ο  έ  αι  α οσφαι ι ή ασ ιό α.  ό ς ις 

ι ώσ ις C j
(j=1, nsat)) t ισού αι  ο 0, ο έ ο  ό ι οι ασάφ ι ς φέ ο σας φάσ ς 

α α έ ο  σ αθ ές   ά ο ο ο  ό ο .  

ο  σ α ι ό ο ισ ό  θέσ  ο  ήσ  ί αι ίσ ς σ αθ ή αι α ά σ έ ια, C x) t 

= C y) t = C z) t = 0.  

 

. .  ο έ α ιο θώσ ω  ια ο  Α ιβή ο ισ ό έσης  

 ι ο α α ισ ές ο  ο ισ ι ού GPS ί ο  ι ά α ά ις ιο θώσ ις ο  έ ι 
α ισ ύο  ια α α ήσ ις οα όσ ασ ς ή φέ ο σας φάσ ς ια  ά ι   

α ο σ ά , ό ς ι ι ή αι ι ή σ ι ό α, αθ σ έ σ  Sagnac, ο φο ι ές 

α ο ίσ ις ο ο έ ο , α οσφαι ι ές αθ σ ήσ ις,  ( . . ION, 1980; ICD-GPS-200). 

Ό α α ά α α ο έσ α α ί αι α ά ά α, βαί ο  α ι ά έ α αι έ ι α 
φθού  ό  α ό  αι ια ο  ο ισ ό οα όσ ασ ς σ ο ί ο α ίβ ιας ο  

έ ο . 

Ό α  ό ς ί αι οσ άθ ια α σ ασ ού  οι θέσ ις  ο φό  αι  
ο ο έ   α ίβ ια ι ώ  α οσ ώ ,  ις α α ήσ ις φέ ο σας φάσ ς ίς  
ί ασ  ς ιο όσφαι ας ionospheric-free carrier phase observations) (  ί σ  ι ιοσ ού), 

ί αι σ α ι ό α α βά ο αι ό  ο ισ έ α σφά α α ο   ύ α αι α ασ ού  σ ις 
α α ήσ ις οα όσ ασ ς ή α ό  σ ο  α ιβή ιαφο ι ό ο ισ ό  ις α α ήσ ις 

φάσ ς. 

α σφά α α α ά α αι ού  ιο θώσ ις ο ύ σ α ι ές ια ο  Α ιβή ο ισ ό 
έσ ς  αι ό ς ις α ιβή σ ο ι ές α α ύσ ις (σ ι ές ή  ιαφο ι ές οσ ίσ ις . ι 

Kuba & Heroux  ι άφο  α α ι ά α ά α σφά α α, α ο οία έ ι α φθού  
ό  α ά  α ά  ο ισ ι ού ια ο  α ιβή α ό ο ο ισ ό θέσ ς. ι ιο θώσ ις 

έ ο  ο α ο οι θ ί ς ής:  

 ι άσ ις ο φό ο   

σφά α α ό  α ό ισ ς  έ  φάσ ς  αιώ   ο φό .  
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σφά α α ό  ά οσ ς  ήσ .   

 ι άσ ις α ό ις α ι ήσ ις  σ αθ ώ  έ σ ς  

α ί οι ς ο  σ ού φ οιού ς ς solid earth tides). 

ισ οφι ή α α ό φ σ  ό  ο ι ής ί σ ς polar tides).  

ά ι ς α ί οι ς ocean loading).  

α ά οι ισ οφής ς ς earth rotation parameters).  

 ι ήσ ις σ βα ό ας α ύ  οϊό  ς IGS αι  έ  ασίας 
. . ήσ  ί ι  ο έ , βα ώ , ί ια έ οσ  ο  σ σ ή α ος ITRF . . . . 

 

α έ ι α ισ α θ ί ό ι ια ιαφο ι ό ο ισ ό θέσ ς σ ο ί ο ο  α οσ ού 
αι βάσ ις ι ό ς α ό  km, ό ς οι ιο θώσ ις ο  α αφέ θ α  α α ά  ο ού  α 

α ο θού   ασφά ια. ιώ αι ίσ ς, ό ι ι ές α ό ις ιο θώσ ις α αι ού   
ώσ   θέσ  ς ή ς ή ο  Ή ιο  ο  ο ού  α φθού  α ό ά σα ιαθέσι α 

α ι ά α ία φ ί , ή ιο ύ ο α α ό α ές φό ο ς, ο έ ο  ό ι ια σ ι ή 

α ίβ ια ί ο  1/1000 α ί ια ιο θώσ ις α ίβ ιας σ  ί ο ο  ι ιοσ ού. 

 

. .  α α ί α α  

 ό α α ή ί αι α αφο ά σ  α α ί α α ήσ ς ο  Α ιβή ο ισ ού 
έσ ς ο  οέ α  α ό ι α ι ό ο ισ ό, βάσ  ι έ  αι ώ  ο ό  

α ό  ι θ ή βιβ ιο αφία Martin et al., 2011). 

 ο ύ ιο όβ α σ ο  ο ισ ό θέσ ς, ί αι ό ι ο ό ος  ο οί   
σφα ά  α ά ι αθώς α ά αι  α όσ ασ  ο  σ αθ ού α αφο άς  ο  έ  rover. 

  ήσ  ο  , ο όβ α α ό ο ί α α ιφθ ί, αφού σι ο οι ί ό ο έ α  
έ  ι ής σ ό ας GPS, ίς  α ά  σ αθ ώ  βάσ ς.  αφο ή α ό, οι Martin et 

al. , έ α α  σ ι ές ι α ά  βασι ό οι σ  ιάφο ς ι α ι ές α φό ς 
α ο ά ο, α ο ί ο, ο ο ία , ώσ  α ί ι έ ος ς α ίβ ιας ο  ι α ι ού 

Α ιβή ο ισ ού έσ ς Kinematic  α ά αι  ι ο ιώ  ο  οσφέ ο  α 
ιάφο α α έ α ο ισ ι ού α ό ι θ ίς σί ς ο  όσ ο ,  σ α ι ό ο σ ό ο  

σύ ισ  α ύ  α ο σ ά   σιώ  α ώ .    

 



17 

 

 

ιά α α . : ο ο ι ές σφά α ι α ι ού  ια  ήσ   ο ιά α ο ά ο . 

 

 

ιά α α . : ο ο ι ές σφά α ι α ι ού  ια  ο ιά  α ο ί ο. 
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ιά α α . : ο ο ι ές σφά α ι α ι ού  ια  ο ιά  α ό ια. 

 

 

ί α ας . : ο ι ά α ο έσ α α ς έσ ς ι ής α ό ισ ς σ  ο ο ι ούς 
σφά α ος ι α ι ού  ια ις ίς ι α ι ές ο ιές. ι ι ές α αφέ ο αι σ  m. 

 

 ο σ ι έ ο α ά ι α σι ο οιήθ α  α online έ α ασία GAPS, 

CSRS-PPP αι MagicGNSS, α ά σ   ο οί  θα ί ι σ ο ό ο φά αιο. 

  ι σ αφ ίς,  α ι ά α α αι α α ο έσ α α ο  έ αβα , έ ι α  ό ι ο 
ι α ι ός  ο ί α ι ύ ι έ α ί ο α ίβ ιας α ύ ο α ό  cm σ  σ έσ   ις 

ήσ ις ο ι ο ιο αφίας αι έ α ί ο α ίβ ιας α ύ ο α ό  cm σ  σ έσ   ις 
ο ι ές ήσ ις σ  ο οια ή ο  α ό ις ο ι ό ς ο ι ασί ς.  σία 

MagicGNSS α ά ι α ιο οϊ ά α ο έσ α α αι α ο ο θ ί αι α ό ο ο ισ ι ό NRCan ς 
σίας CSRS-PPP,  ιαφο ά α ύ ο ς ς ά ς  ,  m.  σία GAPS α ά ι 

α ύ ς α ο ίσ ις α ό ις ο ού ς ύο, σ  ό ς ις ού ς ο ι ές. 
οφα ώς, οθέ αι ό ι α α έ α ο ισ ι ού NRCan αι MagicGNSS σι ο οιού  
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ιαφο ι ές θό ο ς ια α α ά ο  α α ο έσ α ά ο ς, α ά αι ά ι  ιαφο ά ο  
0,5 m φαί αι α ί αι α ά ά . έ ος, ό ς έ ι σ ι θ ί σ ο α θό  α ό 

ιάφο ο ς σ αφ ίς, σφά α α ο α ώ  ια ο ώ  αι ια ο ές σ ο σή α ο ισ ού 
ά ο  σ α ι ά  α ίβ ια ο  ι α ι ού .  
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Α Α  ο
   

   

Η Α Α Α   GNSS  

 

.  Α Η  

 ο έ ο  ό ι  α όσ ια αι ι ή ο ο ία GPS ής α ίβ ιας έ ι ι θ ί,  
ασία αι ο ο ισ ι ό α ά σ ς έ ο  ί ι ι ο ό α αι ι ά ισσό ο 

α ο α ο οι έ α. Α ή  α ά  β ίσ ι φα ο ή σ ις ιάφο ς ια ι α ές αι ι ές 
σί ς ασίας ο έ  GPS, οι ο οί ς ά ισα  α α α ύσσο αι α ό ο  αι 

ά. α ι θ ή έ α ασίας ο έ  GNSS ια ίθ αι ά , βασί ο αι σ  
θό ο ς α ό ο  ο ισ ού θέσ ς σ ί , ι ά α αι ού  έ α ό ο έ  σ ήθ ς ύο 

σ ο ή  ο  ο οίο ο ί α ι ί αι έ α ό ο ά ο ο σ ο ίο αι α έ ο  ές 
α ίβ ι ς ς ά ς ο  α οσ ό ο . 

 ι ός ό ος ι ο ίας  σιώ  α ώ  ια ί αι σ  ία σ ά ια,  
α οσ ο ή α ό ο  ήσ , έσ  ια ι ύο ,  α ί  α α ήσ ,  ασία ο ς 
α ό ις σί ς αι  α οσ ο ή σ ο  ήσ   α ο σ ά  ο  οέ α .  

 ο σ ι έ ο φά αιο α α ο οι ί αι ια ο ής ι αφή ς ια ι ασίας 
ήσ ς άθ  ι θ ούς έ ο  ασίας ο  οσφέ ι α ο έσ α α ι α ι ού 
ο ισ ού. ι ι ό α ια άθ  έ ο Α ά σ ς α αφέ ο αι ά οια ι ά θέ α α,  

ια ι ασία οβο ής ο έ  GNSS,  έ θ σ  α ο σ ά , α ο ή α α αι α 
ιο ή α ά ο . ό ος ί αι ο α α ώσ ς α ο ί ύ ο α α α ο ο θήσ ι α βή α α ο  

α αφέ ο αι αι α φ θ ί α ό ις οσφ ό ς σί ς. έο   α αι ί αι α ό 
ο ς ήσ ς GPS α α ο ού  α ο έ α α α ή σ ς α ό έ α  βασι ό σ αθ ό α αφο άς 

(base-station data) ια ο  οσ ιο ισ ό ς θέσ ς, ο ός ο  σ αί ι ί σ  ο  όσ ο ς 
αι α α ό  α ο ο ι ό α ς θο ο ο ίας.  

α ι θ ή έ α ασίας ο έ  GNSS ο  α α ύο αι ί αι α ής: 

 CSRS-PPP (Canadian Spatial Reference System – Precise Point Positioning) 

 APPS-NASA (Automatic Precise Positioning Service)  

 GAPS (GPS Analysis and Positioning Service)  

 MagicGNSS 

α α α ά  έ α σι ο οιού  ο  Α ιβή Α ό ο  ο ισ ό έσ ς (Precise Point 

Positioning) ο  α ασ ο ί αι  α ούσα ασία.  σ ι έ  οσέ ισ  σ α ώ ι 
 ήσ   α ιβή οϊό  ο ιάς αι ο ο έ  GPS ο  α ά ο αι έσ  ς 

ι θ ούς σίας GPS (IGS . ός, ό ς α ώ   έ , θα έ ι α α αφ θ ί ό ι 
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ά ο  αι ά α έ α ο  σι ο οιού  α ο έ α  ό ι  σ αθ ώ  α αφο άς ς 
IGS αι σ  σ ασ ό  α οβα ό α α ία ο έ  α α ο οιού  ι ό 

ο ισ ό έσ ς αι ί ς  σ α ι ή ι ο ία. ι σί ς α ές ί αι οι SCOUT-SOPAC 

(Scripps Coordinate Update Tool – Scripps Orbit and Permanent Array Center) αι AUSPOS (Online 

GPS Processing Service). ι έ α, ια  σία SCOUT-SOPAC α α ο έσ α α ο  
οέ ο αι α ό α ή ο ύ ο  α ό σ ό θ σ  ι ύο .  

 α ά  ι αφή  ι θ ώ  έ  ασίας ο έ  GNSS ίθ  
σ ό ι   α α ο ή σ  ιάφο ς ο ι ές ι θύ σ ις (links) σ ο ια ί ο ια  

ι ό σ  α α ή σ ς  ώ  α ό ο  α α ώσ . 

 

3.2 CSRS-PPP (Canadian Spatial Reference System – Precise Point Positioning) 

 

3.2.1 ι ά  

 ο ι θ ές έ ο ασίας ο έ  GPS ο  οσφέ ι ο αι ι ό ή α 
ώ  Geodetic Survey Division, GSD) ο  α α ά ο ο ά αι CSRS-PPP α α ι ό ι ό 

ύσ α Α αφο άς – σία Α ιβούς ο ισ ού έσ ς  αι ί αι ια α ό ις ο ές 
σί ς ο  ή α ος α ού. 

 σ ι έ  σία α έ ι ι ήσ ις α ό ο  ο ισ ού θέσ ς  ά-

ασία (post-processed)  ο έ  α ό ήσ ις GPS ο  οι ήσ ς οβά ο  
έσ  Internet. ά αι ο έ α ο  έ ο  σ θ ί ί    ια ι ασία ο  
ι α ι ού ια ι ού ο έ  GPS  ί  ο  σ α ι ού ια σ αθ ό έ  GPS  ο ισ ού, 

σι ο οιώ ας ής α ίβ ιας ο ια ά ο έ α αι οφο ί ς ο ο έ  GPS. α 
α ο έσ α α φ ά ο αι σ ο σύσ α σ α έ  North American Datum 1983 (NAD83  ή 
σ ο ι θ ές ήι ο αίσιο Α αφο άς ITRF. Α ό ο ,  σία έ ι  α ό α 

ασίας αι ο έ  GLONASS. 

ο ός ς σίας ί αι  α ο ή ς α ιβέσ ς α ής ί σ ς, α ά ο α 
φ σι ά αι   ιαθ σι ό α  ο έ , α ισ ο οιώ ας α ό ο α  α ά  
α ί ασ ς  ο  ήσ . ή α, ο α ι ός ό ος ο  αι ι ού ή α ος 

ώ  GSD  ί αι α ια ί, α β ιώ ι σ ώς αι α ι ο ύ ι  α ο ο ι ή 
όσβασ  σ ο α α ι ό ι ό ύσ α Α αφο άς (CSRS) 

<http://www.geod.nrcan.gc.ca/index_e/geodesy_e/reference06_e.html>.  
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. .  Η βάση ο έ ω  ο  α α ι ού ω ι ού σ ή α ος Α αφο άς  

  όσβασ  σ  βάσ  ο έ  ο  α α ι ού ι ού σ ή α ος Α αφο άς, ί αι 
ύθ  ια ο  ήσ  έσ  ο  ια ι ύο . Αφού ο ήσ ς ισ φθ ί  ισ οσ ί α ο  

α αφέ θ  α α ά , ια  ά σ  όσβασ  σ  βάσ  ο έ  ο  CSRS α αι ί αι έ α 
ό ο α χ ήσ η Username) αι έ ας ω ι ός όσβασης Password). ια  α ό σ   

α α ά  α ό έ α  έο ήσ  ς σίας θα έ ι α οβ θ ί ία αί σ , έσ  ο  
ια ι ύο  (on-line , ό ο  ού αι ιάφο α οσ ι ά σ οι ία αι φόσο  σ θ ί,  

σία α έ ι  όσβασ  σ  ό α α ιαθέσι α οϊό α ς βάσ ς ο έ .  

 βάσ  ο έ  ο  CSRS ι έ ι σ ο ς ήσ ς  ά σ  όσβασ  σ  οϊό α 
ο  CSRS α ο οία ί αι α ής:  

 ιο θώσ ις σ  α α ι ό ό ο (Real-Time Corrections) 

 ό ί ο GPS (Active Network) (GPS Tracking)  

 αθ ι ά ί α (Passive Networks) (Horizontal, Vertical, Gravity) 

 ο ισ ι ό/α ία (Software/Data) 

 σία Α ιβούς ο ισ ού έσ ς  έ α έ  (CSRS Point Positioning Service, PPP) 

 ό α (Standards)  

 αφές (Provincial Contacts)  

 ασία α ή ο ιαφέ ο  ι ώ αι σ  σία ο  α ιβούς ο ισ ού 
θέσ ς  έ α  έ  (CSRS-PPP).  

 

. .  ια ι ασία  

  σία CSRS-PPP ι έ ι σ ο ς ήσ ς GPS σ ο  α α ά α ά αι σ ο ι ό  
α α α ήσο  ιο α ιβ ίς θέσ ις σι ο οιώ ας έ α  αι ό ο έ  GPS   οβο ή 

 ο έ  α α ή σ ς, έσ  ο  ια ι ύο . 

Α ό ο  ού ιο ο  , α ό ο ς ήσ ς α αι ί αι ό ο ο ο αθο ισ ός ς 
ια ι ασίας ο ισ ού ο  σι ο οιήθ , σ α ι ός ή ι α ι ός, ο  ιθ ού 

σ σ ή α ος σ α έ  ια  έ φ ασ   α ο σ ά  ς ύσ ς, NAD83 (CSRS) ή 
ITRF αι  ο ι ή ι ύθ σ  ια  α οσ ο ή  α ο σ ά . 

 Ό ς οα αφέ θ , α ι ά ο ήσ ς ο  CSRS θα έ ι α ισα θ ί σ  βάσ  
ο έ  ς σίας αι σ  σ έ ια α ι έ ι  φα ο ή ο  CSRS-PPP. ό ις 

α α ο οιήσ ι α ή  ι ο ή θα α οί ι ια έα ισ οσ ί α  ο ι ό ο αι  
ο φή ο  φαί αι σ  ι ό α . . 
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ι ό α . : ο φή ς ισ οσ ί ας ς φα ο ής  ά  ισα ή σ  βάσ  ο έ  
ο  CSRS. 

 

 Αφού έ ι α ο ο θήσ ι  α α ά  ια ι ασία, ο ήσ ς ι έ ι α ό ο  
ο ο ισ ή ο  ο α ίο RINEX ο  ιθ ί α οβά ι. σιασ ι ά ό ι αι ια  

ο α ι ή ασία α ό  ά ο  ήσ  ς σίας ο  αφο ά  οβο ή  
ο έ  α α ή σ ς.     

 ό  ο φο οί σ  ο έ  α α ήσ  ο  έ αι  σία ί αι ο 
σ βα ι ό RINEX αι  α α α ή ο , ο Compact RINEX σ ί σ  Hatanaka). οια ή ο  
ά  ο φο οί σ  θα έ ι ς α ο έ σ α ο  α ι ή α ισ ό ς ια ι ασίας.  

 Α ό  σ ι ή ο  όσο α σ βα ι ά α ία RINEX, όσο αι α Compact RINEX ί αι σ  
ASCII format, ί αι α ό α σι ο οι θού  ι οί α ό ιθ οι σ ί σ ς ια α ι θ ί 

ισσό ο ο έ θός ο ς. ι σ βα ι ές έθο οι σ ί σ ς ο έ  ια  σία 
 ί αι οι gzip, zip αι Unix compression ί α ας . . Α ί ι α σ ι θ ί ό ι α  αι  

ι ο ία zip οσ ί ι  ισύ α  ο ώ  α ί ,   α ο έ αι ό ο zip α ία 
ο  ιέ ο  έ α ό ο σ βα ι ό ή Compact α ίο RINEX. 
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ί α ας . : ό οι σ ί σ ς  σ βα οί   σία GSRS-PPP. 

 

 έ α  ς α ά σ ς ο  α ίο  RINEX α ό ο CSRS αθώς αι ς α ά σής ο  
α α ο οι ί αι   ι ο ή Submit to PPP  α ό ο  ήσ . α έ ι α σ ι θ ί ό ι ο 
ήσ ς ο οθ ί α α ία RINEX σ ο  οσ ι ό ο  ο ι ό ο ο ισ ή, σ  

ο οιο ή ο  α οθ ι ό ώ ο. ο CSRS  α α ά α ία RINEX έσ  ς ια ι ασίας  ο 
α ώ ο ftp (anonymous ftp). 

 Α ό  σ ι ή ο   σία βασί αι σ  α όσ ια οϊό α ο ιώ  αι 
ο ο έ  GPS α ιβ ίας ο ί α σι ο οι θ ί ια  ασία GPS α α ήσ  

ο ο ή ο  ά  ή ύ  α ό   αι ια ο οια ή ο  σ ι ή ς έ ας. οφο ί ς 
σ ι ά  ο  ύ ο αιώ  αι ο ύ ος  ώ  α βά ο αι α ό  σία α ό  

ι φα ί α ο  α ίο  RINEX. ια  ά ισ  ιά ια  α α ήσ   ά ι 
ά οιος ιο ισ ός, σ όσο  οιό α  α ο σ ά   θα ί αι  βέ ισ  α   

ι θ ί  ί σ   ασαφ ιώ  φέ ο σας φάσ ς.  έ ισ  ιά ια  α α ήσ  
ο  ο ού  α οβ θού  σ  σία αθο ί αι α ό ο έ θος ο  α ίο  ο  έ ι 

ο ύ ι α ό ις α α ήσ ις α ές. ο ασ ί σ ο RINEX α ίο  θα έ ι α ά α 
100MB, ο  ο ί α σ ά αι έ ι αι  έ ς σ ό  α α ήσ .  α ίθ  

ί σ   ια ι ασία οσ ιο ισ ού θέσ ς θα α ισ ί α ι ώς.  

  φα ο ή ο  α ιβούς ο ισ ού θέσ ς  έ α  έ   α αφέ αι σ  
ασία  α α ήσ  GPS ό ο α  ί αι ιαθέσι α οι ής α ίβ ιας ο ιές GPS 

αι α οϊό α ο ο έ . ά ς θα σι ο οι θού  α α ύ α οϊό α ο  ί αι 
ιαθέσι α  ο ι ή σ ι ή ο  α σ οι ία GPS οβά ο αι ια ασία. ί αι 

σ α ι ό α σ ι θ ί ό ι  οιό α σ ις ι ήσ ις ο ιάς αι ιο θώσ  ο ο έ  
GPS αι σ ώς σ ις α ό ς ι ές σ α έ ς ο   έ ι β ι θ ί α ό  cm αι 
α ά α ο ό α (nsec) ο , σ  ί ο   cm αι ,  nsec α ίσ οι α  αία 

α ία.  
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3.2.4 Α α ό η α ίβ ια  

 α ίβ ια ς σίας  β ιώ αι   ιά ια ς ιό ο  σ ο ής  
ο έ . ια ά ισ  ίο ος α ής οιό ας ο έ  GPS (no loss of lock) α αι ί αι 

ια α ι θ ί  σύ ισ  ή/ αι  ί σ   ασαφ ιώ  ο    σ ι ά ο ς ο ί α 
β ιώσο   α ίβ ια ο  σ ό ο   ο έ .  ά ισ  ίο ος αι  ι ι ό  
α ίβ ια θα α θ ί α ό ο  ύ ο ο  ο ισ ού GPS αι ις α οσφαι ι ές σ θή ς.  

έ ασ  ς σ ο ής  ο έ  έ α  α ού ο  α ίσ ο  ο ι ού ιασ ή α ος θα 
έ ι α β ιώσ ι αι έ   α ίβ ια, α ά ισσό ο  έ ς ι ής σ ό ας 

α ό ό ι  έ ς ιας σ ό ας.  ιά ια ς σ ο ής  ο έ  έ ι α 
α οφασισ ί σύ φ α   α αι ού  α ίβ ια. ι ήσ ς θα έ ι α ο ι άσο  ο  

ο ισ ό ο ς σ  έ α σ ό σ ίο α αφο άς. ια ο ύ ι ής ιά ιας α α ήσ ις,  
θέσ  θα ο ο ισ ί σι ο οιώ ας ό ο α α ήσ ις οα οσ άσ , ώ ια 

α ύ ς ιά ιας ο έ α ί αι α ό  α ι θού  οι ασάφ ι ς αι έ σι α 
σι ο οι θού  οι ισσό ο α ιβ ίς α α ήσ ις φέ ο σας φάσ ς ια ο  οσ ιο ισ ό 

ς θέσ ς.   

 σία ά αι ο έ α GPS α ό έ ς GPS σ ό ας L1 αι έ ς ι ής 
σ ό ας (L1,L2), ο  έ ο  σ θ ί ί    ια ι ασία ο  ι α ι ού 
</index_e/products_e/services_e/kinematic_e.html> ί  ο  σ α ι ού ο ισ ού 
</index_e/products_e/services_e/static_e.html>, σι ο οιώ ας ής α ίβ ιας ο ια ά 

ο έ α αι οφο ί ς ο ο έ  GPS.  α ίθ σ   ο  ο ισ ό θέσ ς, ό ο  
σι ο οιού αι οι ό ς ο ιές  ο φό  GPS, α ή  φα ο ή ο ί α 

β ιώσ ι α α ο έσ α α α ά  έ ς  φο ές, α ά ο α  ο  ο ισ ό  σ ώ  ς 
σίας αι  ιά ια ς ιό ο   α α ήσ . Α ά α οϊό α ο  

σι ο οι ί  σία ί αι α α ισ ι ά  φο ές α ύ α α ό ί α ο  
ι α βά ο αι σ ο ό ο α ίο α σι οΐας ο  GPS (GPS broadcast navigation 

message). 

  α ά σ   οϊό  ο ιάς αι ο ο έ  ί αι φι ή  ά  α ίβ ια 
έσ  ς ι θ ούς σ ασίας ο ώ  φο έ  αι σιώ  ο  σ έ ο  σ  IGS 

σ ι α βα ο έ ο  αι ο  NRCan.  

 Α ιό ισ  έθο ος α ήθ σ ς ί αι  ήσ  ς θό ο  ια ο  οσ ιο ισ ό θέσ  
σ ώ  σ α έ . Έ ι α ο ι θ ί, ό ι  α ίβ ια  θό  ο ισ ού  ί αι 

α ό α α έ  α ό  ιά ια  ήσ . Όσο α ώ ι  ιά ια  
α α ήσ  όσο ιο α ιβής ί αι ο οσ ιο ισ ός  αφι ώ  σ α έ  

(Bisnath & Gao, 2008). 

  οσ ιο ισ ός  ασαφ ιώ  φάσ ς, ό ς οα αφέ θ , ί αι ο βασι ός 
α ά ο ας ο  ά ι  σύ ισ   ι ώ  ι ώ  αθώς  ί σ   ασαφ ιώ  

α ώ  ί αι ο ι ί ια  ή  ά σ  ς α ίβ ιας ο  α έ αι α ό ις 
φέ ο σ ς φάσ ις Natural Resources Canada, 2004). ι έο , σ α ι ό ό ο σ  α ίβ ια  
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α ο σ ά   ο ισ ώ   έ ι  ι α ό α ο  σ σ ή α ος α α ισ αθ ί ι  
αθ σ έ σ  ό  ς ο όσφαι ας,  α ά σ  ο  ώ ι α ο  έ  αι α α α ισ ι ά 

α ό ι ς ο α ώ  ια ο ώ  (multipath) ς αίας ο  έ .  

 

. .  Έ θ ση α ο σ ά ω   

  ο έ ας ς ια ι ασίας ασίας  α α ήσ  α οσ έ αι σ  
ο ι ή ι ύθ σ  ο  ήσ  έ α ή α ο ο οίο ι α βά ι: ύο σ έσ ο ς α ό 

ό ο  ο ήσ ς ο ί α α α ήσ ι, έσα σ  ιάσ α  ώ  α ό  ασία σ  
ι ό ο α ό  ώ α α ό  οβο ή ο  α ίο  RINEX , α ι ά α ία ο  οέ α  α ό 

 ια ι ασία ο ο ισ ού  σ α έ  αι ι α βά ο  ο σύ ο ο  
α ο σ ά  αφι ές α ασ άσ ις , ις ο ο ισ έ ς σ α έ ς αθώς αι ις ι ές 
α ο ίσ ις ο ς, οι ο οί ς ί αι ο αφι ό ή ος αι ά ος, ο ι ό αι ο 
ο θο ι ό ό ο, ό α  έ ι ο ισ ί αι  έ οσ  ο  ο ισ ι ού ο  σι ο οιήθ  

α ά  ασία.  σία α οσ έ ι α α ο έσ α α σ ο  ήσ  σ  α ία, ο 
ό ο α  ο οί  ιαφέ ι α ό ο α ίο RINEX ό ο σ  οέ ασ . α α ία α ά 

ι α βά ο  αι οφο ί ς ό ς ί αι ια ά α α ο α ό ας  ο φό  ο  
α ι ο ί ο  α ό οι α ήσ  οα όσ ασ ς, σ ίσ ις ιο θώσ  ς α ι ής 
θέσ ς ο  σ αθ ού,  σ ιφο ά ο ο έ ο  ο  έ , ασάφ ι ς αι ό οι α 

ήσ  φάσ ς.  

ιο σ ι έ α, σ α α ο έσ α α ο  α οσ έ ι  σία ι α βά ο αι ύο 
ι ώ  α αφο ές σ ο ι ή αι ο ής  αι αφι ές α ασ άσ ις  α ά ο ο ό ο 

ο οσ ι ές .  σ ο ι ή α αφο ά α ο σιά ι α α ο έσ α α αι βασι ά σ α ισ ι ά αι 
ί αι ήσι  ια ή ο  ιβ βαί σ / ι ύ σ   α ο σ ά .  ο ής α αφο ά 

ι α βά ι ία α ία ι έ ο : 

 .pos: ο  ι α βά ι σ α έ ς αι ι ά σφά α α ο ή ος ο ή   
 .sum: ο  ι α βά ι α ο έσ α α έσ  ι ώ  

 .res: ο  ι α βά ι οφο ί ς ια ο ς ο φό ο ς ο  σ έ ο  σ  
ασία  

α αφή α α σ ο ύο   ο ή α αφο ά αι α ο σιά ο  ο οσ ι ές ί σ ς 
 α α έ   ις α ίσ οι ς ι ές α ο ίσ ις, α ο έ ο α σφά α α  

α α ήσ  αι ασάφ ι ς φάσ ς.  

ο ύ σ α ι ό ό ο σ  ό   ια ι ασία ασίας  α ί  RINEX α ό ο 
CSRS-PPP α έ ο  οι σι ο οιού ς α ιβ ίς φ ί ς ο φό  GPS αι οι 

ιο θώσ ις  ο ο έ  ο ς, αθώς αι α ο ισ ι ά ο  σι ο οι ί  σία. 
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3.2.6. ο ισ ι ά χ ήσης ο  CSRS-PPP  

 α ο ισ ι ά ο  ί αι ιαθέσι α α ό ο έ ο CSRS-PPP – Precise Point Positioning 

Service (PPP) α ά  ασία  οβα ό  α ί  RINEX ς ος ο ς ήσ ς 
ί αι α ής: 

 GPS · H 

 TRX 

 INDIR 

 NTv2 

 PPP direct 

ια ό α α α α ά  ο ισ ι ά ά ι α α ι ή α αφο ά ι ο ίας ο ς σ  
σία, αθώς αι ο ί ς ήσ ς ο ς ο  ο ί ύ ο α α β ι ο ήσ ς α  α α έ ι 

σ  ισ οσ ί α <http://www.nrcan.gc.ca/earth-sciences/geomatics/geodetic-reference-

systems/tools-applications/10925>.  σ ι έ  ασία σι ο οιήθ , ό ς θα 
α αφ θ ί σ  ό ο φά αιο, ο ο ισ ι ό TRX. ο TRX v1.0 ι έ ι  α ο ή α ύ 

 ι ά  ο  NAD83 (CSRS) αι ο  ITRF αθώς αι ια ο ς ασ α ισ ούς α ύ 
 αφι ώ , α σια ώ  αι ο ι ώ  οβο ι ώ  σ σ ά  (UTM, MTM, 

σ ο αφι ές αι οσα οσ έ ς οβο ές . 

 

3. .  ο ή α α ο  CSRS-PPP  

 α ό α ασίας ο έ  GPS αι σ ις ύο σ ό ς (L1-L  ο  
οέ ο αι όσο α ό σ α ι ό όσο αι α ό ι α ι ό ο ισ ό. 

  φα ο ή ο   σ  CSRS  α αι ί  οσ ό ισ  σ οι ί  α ό ο  ήσ  
ό ς ο ύ ος ς αίας, ο ύ ος ς α ό ο σ ίο ο  άφο ς, οι οσ ισ ι ές 
σ α έ ς, αφού ό ς α ές οι οφο ί ς α βά ο αι α θ ίας α ό ο header 

ο  α ίο  RINEX. 

 α έ ι οφο ία GDOP, ά ι ο  βο θά ι ο ύ σ  α ά ι  ς α ίβ ιας  
α ο σ ά . 

 Έ ι  ι α ό α α α ισ αθ ί ι  αθ σ έ σ  ό  ς ο όσφαι ας,  
α ά σ  ο  ώ ι α ο  έ  αι α α α ισ ι ά α ό ι ς ο α ώ  ια ο ώ  
(multipath) ς αίας ο  έ . 

 

. .  ιο ή α α ο  CSRS-PPP  

 ό α οβ ή α α ο  CSRS-PPP  σ ι έ ς σί ς internet αι 
ια ι α ούς ό ο ς ο  οσφέ ο  σί ς ο ι ού α ο ίο  . . 

σ ο ία α οσ ο ής ς έ θ σ ς ασίας έσ  ς σίας yahoo). 
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 έσα σ  ί ο   ώ ς α ό  α οσ ο ή ς έ θ σ ς ασίας σ ο  ήσ , α 
ι ά α ο έσ α α αύο  α ά ο  σ ο  ι ό ο ο ισ ή ς CSRS-PPP, ι’ 

α ό α αι ί αι ή ο  α ά σ  αι α οθή σή ο ς α ό ο ς ήσ ς ς 
σίας. 

 

3.3 APPS-NASA (Automatic Precise Positioning Service-National Aeronautics and 

Space Administration)  

 

3.3.1 ι ά  

 ο ασ ή ιο Jet Propulsion (JPL) ο  ύ α ος ο ο ίας ς α ιφό ιας (California 

Institute of Technology) <http://www.caltech.edu> α έ ι  σία APPS (Automatic Precise 

positioning Service),  Α ό α  σία Α ιβή ο ισ ού ο  α όσ ιο  ιαφο ι ού 

σ ή α ος GPS (GDGPS). α έ ι α ισ α θ ί ό ι ο Ί α ο ο ίας ς α ιφό ιας 
σ ά αι   ιασ ι ή σία  Α,  NASA.  σία ς APPS α ι αθισ ά 

 σία Auto-Gipsy (AG) αι ο ί α α α θ ί σ  ο ι ή ι ύθ σ  
<http://apps.gdgps.net/>.  

  σία APPS έ αι α ία ήσ  GPS αι φα ό ι ις ιο ι έ ς 
ο ο ί ς ο ισ ού θέσ ς ο  ασ ίο  Jet Propulsion ς NASA ια α ι ήσ ι  

θέσ  ο  έ  GPS ο  ήσ , ί  ί αι σ α ι ός ί  ι ού ος, ί  β ίσ αι σ ο έ αφος 
ί  σ ο  αέ α.  σία σι ο οι ί οϊό α ο ιώ  αι ο ο έ  GPS α α ι ού 

ό ο  real time  α ό ο σύσ α GDGPS ο  ασ ίο  Jet Propulsion, ο έ ς ο ήσ ς 
 ιά αι α ι έ ι, αθώς α α ο έσ α α ς ι ώ ς θέσ ς ί αι ιαθέσι α σ  

ί α ό ο ό α. ίσ ς σι ο οι ί ήσια αι β ο α ιαία α ιβή οϊό α 
ο ιώ  αι ο ο έ  GPS αι ο ο ισ ι ό GIPSY-OASIS.   

 ό ος ς σίας ί αι  βασι ή α ά σ   ο έ  GPS σ  έ α α ίο RINEX αι 
ό ς ί αι φα ό α ό α α α ά  σι ο οι ί ο  Α ιβή ο ισ ό έσ ς Precise Point 

Positioning . ια α σι ο οι θ ί  σ ι έ  σία  ί αι α α αί   ήσ  ς 
σίας GIPSY. 

 σία APPS οσ ί ι όσο ισ ασια ούς ήσ ς, όσο αι α α ί ς ο  
ια ι ί ο αι ά ο ό ο ο έ . ι ισ ασια οί ήσ ς έ ο   α ό α α 

α βάσο  α α ία  ήσ ώ  ο ς ι ο ί α έσα α ό  ισ οσ ί α ς σίας. 
ι ήσ ς ο  ια ι ί ο αι ά ο ό ο ο έ  έ ο  όσβασ  σ ο  ι ό 
ο ο ισ ή ς APPS, έσ  ασφα ούς σύ σ ς, σ ο  ο οίο α βά ο  α α ία  

α α ήσ ώ  ο ς. ίσ ς, ί αι α ή  ο ι ή α ο αφία   σία. 
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 Ό   ασία  ο έ  α α ο οι ί αι σ  έ α  ο ο ισ ή ο  JPL σ ο 
Ί α ο ο ίας ς α ιφό ιας.  APPS σι ο οι ί ο ο ι ό α ο ίο ια α 

ώσ ι ο ς ήσ ς ς σίας ια  ασία  σ οι ί  ο  οβ ήθ α  
αι α α οσ ί ι  έ θ σ  ασίας  α α ο έσ α α ς α ά σ ς. ια  

οσ ό ισ   ο έ  σι ο οι ί αι α ό  APPS ο α ώ ο ftp (anonymous ftp) αι 
οι ήσ ς ο ού  ίσ ς α σι ο οιήσο  ο α ώ ο ftp ια α οσ ό ισ   
α ο σ ά . 

     

. .  ια ι ασία  

  σία APPS οσ ί ι ις α ό ο θ ς ι ο ές α οσ ο ής  α ί  ήσ  
GPS:  

  α ό α α, έσ  ς σ ι έ ς ισ οσ ί ας ς APPS ια ά σ  ασία. 
 έ ο ας, ο άθ  ήσ ς, e-mail σ  APPS ο  σύ σ ο URL   α ί  ο  σ ο 

α ώ ο ftp ο  ι ού ο ο ισ ή ο  άθ  ήσ  αι αθο ί ο ας ο  
α αι ού ο ύ ο ασίας. 

 Α βά ο ας α α ία ήσ  ο  ο ήσ ς σ  ια ι ι ή ιο ή ο  ασφα ούς ftp 

ο  ι ού ο ο ισ ή ς APPS αι α ά θα οβ θού  α ό α α σ  ασία.    

Ό ς οι ια ι ασί ς α α ο οιού αι ο ύ ύ ο α αθώς  ισ οσ ί α ς σίας α έ ι 
α α ι ές ο ί ς ια  α α ό σ  αι σι ο οί σ  α ό ο ς ήσ ς ς.  

  σ ι έ  ασία σι ο οιήθ   ί  ια ι ασία ια  ασία  
α ο σ ά , αφού ί αι ί  α ά  ια ι α ι ό ο ισ ό.  ι ό α .  ο  
α ο ο θ ί ί ι  ο φή ς ισ οσ ί ας α  ο ήσ ς ι έ ι α α οσ ί ι α ο έ α 
ο   α ή  ια ι ασία. 
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ι ό α . : ο φή ισ οσ ί ας οβο ής α ί  GPS  ήσ  ι α ι ού ο ισ ού. 

 

ια α ή αφή  ο ό ο α ο  ήσ  αι ο  ι ό όσβασ ς α ί ια  
ασία, ώ ο α ώ α ο ό ιο ο έ  ί αι α  MB. έ ος, έσα σ  ί α ά αφού 

ο ο θ ί  ασία, α οσ έ αι σ ο  ήσ  έσ  e-mail σ ι σ έ ο α ίο  α 
α ο έσ α α α ό  σία.    

ώ α ί ι α σ ι θ ί ό ι, ώ  ήσ  ς σίας αι  ια ι ασιώ  ς ί αι 
α ή,  ί αι όσο ύ σ  α ό  ά ο  ό ι  ά ι ο ι ο οί σ   
α ο σ ά  . . ιά α α . 

ο σύ ο ο  ια ι ασιώ ,  σία APPS σι ο οι ί ά οι ς οφο ί ς α ό 
 ι φα ί α ο  α ίο  RINEX ο  α οσ έ αι α ό ο  ήσ  ς σίας. 

ι έ α, α βά ο αι ό  ό ο οι οσ ισ ι ές σ α έ ς. Α αφέ αι ό ι ια α 
ι θ ί ί σ   ι ώ  σ α έ   α ίβ ια  cm, οι οσ ισ ι ές 

σ α έ ς έ ι α έ ο  α ίβ ια ί ο   m. Α ά α α ό  ύ α  
οσ ισ ι ώ  σ α έ  σ  φα ί α ο  α ίο  RINEX, οι ι ές σ α έ ς ο  
ο ο ί ο αι α ό  APPS  α αφέ ο αι σ ο έ ο φάσ ς ς αίας ο  έ .  σία 

α ή  ά ι α ύ  αιώ  αι  α α βά ι ό  ς α ά  ια ι ασία ς 
α ά σ ς.  

  σία APPS  ια ί α έ α α ί αφο ο  σ ό ο   οβ θέ  
α ί  ο  άθ  ήσ , ώ α ά α ά  α ό ο οι σ ή ο  ισ άσ ις  οσ ο ί ι 
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οβ θέ α α ία σ  ά ο ήσ . ι ό ς οφο ί ς ιας ασίας ασίας, ο  
σ έ ι  σία ια  ή σ  α ί  ς, ί αι ο ο ι ό α ο ίο σ ώ  αι 
οι ι ές σ α έ ς ο  ο ο ίσ α . 

 Α ό ο  έ ς σή α  σία ς APPS έ ι α αβαθ ισ ί α ές φο ές. 
ι ώ ας α ό  AG (Auto-Gipsy) ο  ή α  α ίσ οι  σία   APPS α ά α έ  

α ό  σία GIPSY αι  ι ό ς α ό ς, σ  έ οσ  GOA 4.0 ο  ά ιο ο  
.  σ ι έ  έ οσ  ι ί  ιάφο α έα α α ισ ι ά ίσ α α ο  ο ούσα  

σ  ύσ ις α ύ ς α ό  ο ού  έ οσ  ς AG.  σ σ ή φα ο ή σ  ι ές α ό 
α ές ις β ιώσ ις α αι ούσ  ο header ο  α ίο  RINEX α ιέ ι σ σ ές αι ι ά 
α ο ές οφο ί ς ια ο  ύ ο  ώ  ο  σι ο οιού αι α ά ις α α ήσ ις. 

ι α α έ ς  α ό ια όσ ις έ ο  α ά ο  ο σιασ ι ά  ο ο ισ ι ό ο  
σι ο οι ί άθ  φο ά  σία. ο έ ς α ο ισ ι ά ο  α ο ούθ σα  έ ο  ή α  α 

GIPSY-OASIS (GOA), GIPSY-OASIS II (GOA II) αι σή α σι ο οι ί αι ο GIPSY 6.3. 

 

. .  α οβα ό α α χ ία RINEX  

  σία APPS οσ ί ι α ία ο  β ίσ ο αι σ  ο φή RINEX 2, RINEX 2.11 αι 
GIPSY TDP. ο ό ο α ο  α ίο  ο  οβά αι α ό ο  ήσ  ί αι α θαί ο.  θ ός 

έ σ ς ί αι έ ς έ α ό ο. ήσ ις ς ί σ ς ο ού  οαι ι ά α α έβο  
σ  ισ οσ ί α ς APPS, α ό  ό οια αθ σ έ σ  ο  σή α ος ο  θα ο ύ ι ό  

ο όσφαι ας.   

 α α ία ο  οβά ο αι ο ί α ί αι ο οι έ α ασ ί σ α RINEX α ία ή 
α ί αι σ ι σ έ α Unix, GZipped, Zipped ή/ αι σ ι σ έ α ο φής Hatanaka α ία RINEX. 

ο ο ισ ι ό ς APPS οσ ιο ί ι ο  ό ο σ ί σ ς ο  άθ  α ίο , βασι ό ο σ  
α ά  ο  ο ό α ος ο  α ίο  . ., *.  ια  σ ί σ  Unix, *. YYd ια α σ ι σ έ α 

α ία ο φής Hatanaka, *.zip ια α σ ι σ έ α α ία ZIP αι *.gz ια α σ ι σ έ α 
α ία gzip. 

 

. .  Α α ό η α ίβ ια 

  α α ά  ί α ας ί α ας .  σ ο ί ι  α α ό  α ίβ ια ο ισ ού 
θέσ ς ς σίας APPS (cm, 3D RMS  ια α ία ο έ  ο  ί ο αι α ά  Hz σ   
ώ ς. 
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ί α ας . : ί α ας α α ό ς α ίβ ιας ο ισ ού ς APPS  σ αθ ό, ι ού ο αι 
αέ ιο έ  ο ής αι ι ής σ ό ας. 

 

ισ αί αι ό ι,  ιο όσφαι α ί αι ία σ α ι ή ή σφα ά  σ  ια ι ασία 
ο ισ ού θέσ ς  σ ώ  ο ής σ ό ας. ο ι ό αφι ό ά ος αι α ά  

ιά ια  α αι ί  ς ιο όσφαι ας, ο σφά α θέσ ς ο ί α ί αι ι ό ο α ό  
ι ή ί σ  ο  α ι ο ί αι ώ. 

 

3.3.5 ο α όσ ιο ιαφο ι ό ύσ η α GPS (Global Differential GPS System, GDGPS) 

 ο σ ίο α ό α ί ι α ί ι α αφο ά σ ο α όσ ιο ιαφο ι ό ύσ α GPS (GDGPS), 

αθώς ί αι ο σύσ α ο ο οίο οφο ο ί  σία APPS  α α έ ο ς α ιβ ίας 
οϊό α ο ιάς αι ο ο έ ο  GPS, α α αί α ια  ασία  α ί  RINEX. 

 ο GDGPS ί αι έ α ο ο έ ο, ής α ίβ ιας αι αι ι ά α θ ι ό σύσ α 
α α ο ούθ σ ς αι α ά ς ο  GPS σ  α α ι ό ό ο.  

 σι ο οιώ ας έ α ά ο ί ιο ί ο α ό έ ς α α ι ού ό ο  α αφο άς, 
ο ο ια ή α ι ο ι ή ο  ι ύο  αι σ  α α ι ό ό ο ο ισ ι ό ασίας 

ο έ , ο GDGPS α έ ι α ίβ ια ο ισ ού θέσ ς σ ο ί ο ο  α ό ο  10 

cm) αι α ίβ ια ό- α ο ο έ ο  σ  αφο ά ο  ό ο  ο ο ή ο  σ ο  όσ ο, 
σ ο έ αφος, σ ο  αέ α αι σ ο ιάσ α, α ά α α ό  ο ι ή ο ο ή.  

 ια  οσ ή ι   ιο α αι ι ώ  ασιώ  α ά ς ο  GPS,  σιώ  
οβοήθ σ ς GPS (Assisted GPS, A-GPS , ς ι ώ ς α άσ ασ ς αι α α ο ούθ σ ς ο  
ιβά ο ος – σ  α όσ ιο ί ο, ο οιό ο φα,  α ίβ ια αι α ιο ισ ία, ί αι 

ιαθέσι α ια ή ς σ ι ά α ό οφο ί ς α άσ ασ ς ο  GPS σ  α α ι ό ό ο, α 
ιβα ο ι ά ο έ α αι α ύο α οϊό α. ισσό ς οφο ί ς ια ο 
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α όσ ιο ιαφο ι ό ύσ α GPS ο ί α β ι α ίς έσ  ς σίας APPS-NASA σ  
ισ οσ ί α <http://www.gdgps.net/>.  

3.3.6 Έ θ ση α ο σ ά ω   

 Αφό ο  ο ήσ ς οβά ι α ο έ α ο  ος ασία, έ ι α α α έ ι 
α α ήσ ις έσα σ  σ ι ά ι ό ο ι ό ιάσ α. ι ι ό α  APPS θα α οσ ί ι ά σα 

ία α ά σ , ά  ά ι ά οιο όβ α  α α ία.  

 ό ις ο ο θ ί  ασία, α οσ έ αι σ ο  ήσ  έσ  e-mail έ α 
σ ι σ έ ο α ίο ο  ι α βά ι  σ ο ι ή έ θ σ   α ο σ ά  ια ο 
σ ι έ ο α ίο ο έ  αι ά οια ά α σ ο ι ά α ο έσ α α.  ι έ α, 

ι α βά ο αι έσσ α α ία ι έ ο  .sum, .pfs, .rgnml, .tdp , αθέ α α ό α ο οία 
ιέ ο  ις ής οφο ί ς: 

 ο  ό ο αι ις σ α έ ς , ,   α ι ά ο ς σφά α α, αθώς αι ις 
αφι ές σ α έ ς ή ος, ά ος, ύ ος   α ι ά ο ς σφά α α. 

 Έ α α ίο GIPSY TDP ο  ι α βά ι ο  ό ο αι ις σ α έ ς σ  ο φή ο  
GIPSY TDP. 

 Έ α α ίο α α αφής ο  ι α βά ι ύ α α GIPSY έ ο ος ό ο  αι 
σ α ισ ι ά σ οι ία. 

  ί   α ο σ ά  ασίας αι  ή σ  ί .  

ισ αί αι ό ι ό ς οι σ α έ ς ο  ιέ ο αι σ  έ θ σ  α ο σ ά  ί αι 
φ ασ έ ς σ ο α όσ ιο σύσ α α αφο άς ITRF2008. 

 

. .  Η η σία APPS  ο έ α ί σης 

ο σ ίο α ό αι φόσο  σ  σ ι έ  ασία ο ιαφέ ο  σ ιά αι σ ο  
ι α ι ό ο ισ ό, ί αι σ ό ι   α αφο ά σ  α ή  ι ο ία ο  οσφέ ι  
α ούσα σία. 

 α ο έ α ί σ ς ί αι έ α ι ιαί ο α α ισ ι ό ο  σ ιάσ  ια  ίσ σ  
ς α ίβ ιας  ι ήσ  θέσ ς, ι ι ό α σ  ι α ι ή ι ο ία. Έ ο  ισ ύ σ  

β ί σ  ς α ίβ ιας ο ισ ού θέσ ς ια α α ο ά α ι ή βο θού  σ   σ σ έ ισ  
 ι ήσ  ς α α ό φ ς θέσ ς αι ς αθ σ έ σ ς ο  σή α ος ό  ο όσφαι ας. 

  APPS οσφέ ι σ ο  ήσ  ια ι ο ή ια α α βάσ ι ις ήσ ις ί σ ς, οι 
ο οί ς α έ ο αι σ ι ώς σ  οσ α ι ή αθ σ έ σ  ι ής ο έ ο  αι 

σι ο οιού αι σ  ο ο οί σ  ς ο οσφαι ι ής αθ σ έ σ ς. ά  ο ήσ ς 
ι έ ι α  α βάσ ι ις ήσ ις ς ί σ ς,  σία θα ο ο οιήσ ι  

οσ α ι ή αθ σ έ σ   βάσ  ο ύ ος ο  έ , σι ο οιώ ας  ίσ σ :  
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1.013 * 2.27 * exp(- 0.000116 * h) (m) ,  

ό ο  h ί αι ο ι ό ό ο σ  έ α. οια ή ο  σφά α α φα ί ο αι σ  α ό 
ο ο έ ο, α ο οφού αι ή ς σ ήθ ς α ό  ι ώ  αθ σ έ σ  ο  σή α ος 
ό  ο όσφαι ας αι α ο ο ι ή σφά α α  σ ο ι ώ  αθ σ ήσ  ι ώ αι ς 

αί ς ι ού ς ια ι ασί ς ια άθ  ο ή έ σ ς. 

 ια ο  ο ισ ό θέσ ς α ό α ο ά ο/ ι ό ο, ο  ί αι ο ύ ιο αίσθ ος σ  
σφά α α σ  ο ο οι έ  οσ α ι ή αθ σ έ σ ,  APPS ά ι α ο ά ς 

ο έ α ί σ ς ο  έ ο  φθ ί α ό ία ο  αι ού σ  σ ό  α α ι ό ό ο α ό ο 
θ ι ό έ ο ια  ιβα ο ι ή όβ  National Center for Environmental Prediction, 

NCEP). ί ο  α ό ος α ά α ία α ύ ο  ο ι ι ό ο ά ι  Α,  Α άσ α 
αι  αβά .  α α ό  ί σ  έ ι σ ήθ ς α ύ  α ίβ ια α ό  mbar ί ο  

ισο ύ α    cm αθ σ έ σ  ο  σή α ος ό  ο όσφαι ας . 

 Α ί ι α σ ι θ ί ό ι ά  οι ήσ ις ς ί σ ς α α θού  α ό ο  ήσ , θα 
οβ θού  σ  ασία ό ο α α ία RINEX ο  έ ο  α α αφ ί α ά  ιά ια  
ο έ  ς ί σ ς.      

 

. .  ο ή α α ης η σίας APPS 

 Ά σ  ι α ο οί σ  σ ο ια ί ο ιό ι  ά ι α α αί  αφή ια  βασι ή 
σία. 

 ο α ές ι ο ί ς ισό ο  ό ς, έσ  ο  ια ι ύο , έσ  e-mail αι έσ  ς 
ά σ ς ισ ασια ής οσ ή ι ς α άθ σ ς sFTP αθώς αι α ή α ο α ο οι έ  

ήσ . 
 ις ισσό ς φο ές  α οσ ο ή ς έ θ σ ς ασίας α α ο οι ί αι 

σ ι ιαία, α ο έ σ α ς ή ο ς α ο α ο οι έ ς ια ι ασίας. 
  ά ι αθ σ έ σ  ο  σή α ος ά οσ ς GPS σι ο οιώ ας α α ιβή 

οϊό α ο ιάς αι ο ο έ ο  ο  GDGPS). 

  ά ι αθ σ έ σ  ια α ο έ α ο ής σ ό ας σι ο οιώ ας TEC 

ά ς σ  α α ι ό ό ο ο  GDGPS). 

 ι έ  α ίβ ια  ιο α ιβές ο έ ο αθ σ έ σ ς ο  σή α ος ό  
ο όσφαι ας: ήσ ις ς ί σ ς α ό ο ς ήσ ς ισό ο , α ι ι ι ή α ά σ  

ί  ί σ ς ο  NCEP, α ό α ος ο ισ ός ο έ  α ό α ο ά ο/ ι ό ο 
αι β ισ ο οί σ  ς ια ι ασίας αι ι α ι ή ασία ο  ι α βά ι ο 

φι ά ισ α αι  ά ι  ο ά σ ς α ι ι έ  σύ ισ ς.  
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. .  ιο ή α α ης η σίας APPS  

  ο οθέ σ  ο  α ίο  α α ή σ ς RINEX σ  ία ιο ή ο  ί αι οσ ίσι  
α ό  APPS, έσ  ς ια ι ασίας  ο α ώ ο ftp ί αι α ά σύ θ , αφού 
α αι ί αι ι όσθ α ά σ   ιο ισ ώ  ασφα ίας ια ισβο ίς, ο  έ ο  θ ί 
σ ο  ι ό ο ο ισ ή (server , ό ο  θα ο οθ θ ί ο α ίο RINEX. 

  ασία  α ί  RINEX σ  APPS α α ο οι ί αι ό ο α  έ ο  α έ θ ι 
ία  ύο β ο ά ς α ό  έ α  α α ήσ  σ ις ο οί ς α ισ οι ού , 
αθώς  σι ο οιού αι ι ώς α rapid  οϊό α. 

  σία ς APPS έ ι ύ ι α ί αι ός ι ο ίας ια ια ο ό  β ο ά α, 
ιθα ό  ό  σ ή σ ς ο  σ σ ή α ος, ίς ο ού  έ σ   σ ώ .  

  ο ι ασ ι ή ι ο ία α έ ι α α ο έσ α α ό ο σ α ι ού ο ισ ού ι ής 
σ ό ας, ίς  α ό α α α ής α ώ   α α ισ ι ώ  αι έ ι 

ιο ισ ό έθο ς α ίο  έ ς  MB αι   ια  α έ ο ς αι ια 
α έ ο ς ήσ ς α ίσ οι α. 

  έ θ σ   α ο σ ά   ιέ ο αι αφι ές α ι ο ίσ ις.  

 

3.4 GAPS – GPS Analysis and Positioning Service  

 

. .  ι ά 

  σία Α ά σ ς αι ο ισ ού GPS, GAPS (GPS Analysis and Positioning Service), 

ο  ο ί α ίς α β ι σ  ισ οσ ί α <http://gaps.gge.unb.ca>, ί σ  α α α ύσσ αι 
ο  α ό ο α ισ ή ιο ο  New Brunswick σ ο  α α ά  σ ό ο α α έ ι σ ο ς 

ήσ ς έ α ά  online α ίο , ι α ό σ ο α οσ ιο ί ι θέσ ις αι ά ς 
α α έ ο ς ο  ή ο  ιαφέ ο ος. 

 α ά ο ο ός ό ι σι ο οι ί αι ί ς ια ο  ο ισ ό θέσ , ο έ ο 
ασίας GAPS ι έ ι σ ο  ήσ  α ι ά αθ σ ήσ ις ς ιο όσφαι ας αι ς 

ο έ ς α όσφαι ας, ο ο ι ή σφά α α ο  ο ο έ ο  ο  έ  αι ο  ώ ι α 
ο α ώ  ια ο ώ .  ό ς ις ι ώσ ις,  σία α α ύ θ  ώσ  α ί αι 
α ά  ια φα ο ές ά- ασίας αι α α ι ού ό ο . 

 ή α, ί αι α ή ο ιά ια  β ί σ  σφα ά  ια ό φ σ ς αι  
ο οι ασία ς σίας GAPS ια ο  ο ισ ό θέσ  ο α ού σ α ισ ού GNSS σ ο 

έ ο .  
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. .  ια ι ασία 

 ισ οσ ί α ς σίας GAPS, ά ο  ύο ό οι  ο ς ο οίο ς ο ήσ ς 
ο ί α οβά ι α α ί  ο έ  ο , έσ  ς ασι ής ι ο ίας Basic Mode) αι 

έσ  ς ι ο ίας ια ο έ ο ς (Advanced Mode). αι σ ις ύο ι ο ί ς ο ήσ ς 
α ί αι α οβά ι α α ία ο  έσα σ  ία ι ι ή φό α ς σίας.  

Α ι ά, σ  ώ  ι ο ία ο ήσ ς ι έ ι ο α ίο RINEX ο  ιθ ί α 
ασ ί αι σ  σ έ ια α ί αι α σ ώσ ι ά οι ς ι έο  ι ο ές. Α ές ί αι 

οι a-priori σ α έ ς,  έθο ος ο ισ ού σ α ι ός ή ι α ι ός ,  ία α ο ο ής σ  
οί ς αι ο e-mail σ ο ο οίο θα α οσ α ού  α α ο έσ α α.  ι ο ία α ή ο σιασ ι ά 

ι έ ι  ή ο  αι ύ ο  οβο ή  α ί  α α ή σ ς ια ο ς ήσ ς ο  
σι ο οιού  σ ά ις ο ι έ ς θ ίσ ις ς GAPS, ό ς ια α ά ι α 
σι ο οι ί α ι ά α ιβή οϊό α ς IGS, ις βασι ές σ ό ς αι ώ ι ς L1, L2, P1, 

P2, ο ο έ ο ο  UNB (UNB3) ια ο  οσ ιο ισ ό ς ο έ ς α οσφαι ι ής 
αθ σ έ σ ς αι ο ά ά α α ο οία α έ ι α α ι ά  σία σ ο  ήσ .    

 ύ  ι ο ία ί αι ιο ι ο ι ή, αθώς έ ι ισσό ς ι ο ές ια ο  
ήσ  ώσ  α σι ο οιήσ ι ό ι ί ος ιθ ί ια  ασία. ά οια α α ί α α 

α αφέ θ α  σ  ο ού  α ά αφο αι ά οια ά α α ό  ί αι  ιά ια  
α α ήσ ,  α οσφαι ι ή αθ σ έ σ  ο ήσ ς ο ί α ι έ ι α  θα 

οσ ιο ισ ί ή ό ι αι  οιό ο έ ο ,  α ό ισ  α  ά ι . ..  

 σ ι έ  ασία σι ο οιήθ   ασι ή ι ο ία ιό ι ό α  
α α ο οιήθ   ασία  α ί  ο έ   ή   ύ  ι ο ία, 

αθώς  αία α αβάθ ισ  ς σίας α α ο οιήθ    β ίο  ο  . 
 ι ό α .  ί αι  ι ι ή φό α σ ή σ ς ο  αφο ά  ασι ή ι ο ία 

ασίας. 
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ι ό α . : ι ι ή φό α σ ή σ ς ια  οβο ή  α ί  ο έ  GPS  ήσ  
ς ασι ής ι ο ίας ς σίας GAPS. 

 

ιώ αι, ό ι α  ο ήσ ς  α έ ι ις a-priori σ α έ ς, ό  
σι ο οιού αι οι α ι ές σ α έ ς ο  β ίσ ο αι σ  φα ί α ο  α ίο  RINEX. 

Α   ά ο  ού  α ές, σι ο οι ί αι  θέσ  , ,  αι σ ί αι  ασία. 

 

. .  α οβα ό α α χ ία RINEX 

 ο α θό , ο ήσ ς ο ούσ  α οβά ι σ  σία α ία α α ήσ  
RINEX σ  σ βα ι ή ο φή ή σ  Hatanaka σ ί σ , ό ς αι σ α ο ού α έ α 

ασίας αι φ σι ά, ο ό ο α  α ί  έ ι α α ο ο θ ί ο ς ό ο ς α ό ς 
ο ο α ο ο ίας.  σ έ ια α ο ούθ σα  α α ία RINEX2 αι RINEX  αι α ό   α ίο  
ο    GAPS ώθ  α ά, οσθέ ο ας ι έο  ο φές α ί  ο  ο ού  α 

οβά ο αι. Έ σι ώ α ο ού  α σι ο οι θού  ος ασία σ ι σ έ α α ία 
ς ο φής z, bzip2, gzip, TAR, ZIP, CAB, ISO, MSI, RAR, Z, αθώς ίσ ς οσ έθ  οσ ή ι  

αι ια RINEX3. 

 

 

 



38 

 

. .  Α α ό η Α ίβ ια 

  GAPS α έ ι σ ο ς ήσ ς  α ίβ ια, ασία ο ισ ού θέσ ς 
σι ο οιώ ας έ α ό ο έ  GNSS όσο σ  σ α ι ή όσο αι σ  ι α ι ή ι ο ία. 

έσ  ς ήσ ς α ιβή οϊό  ο ιάς αι ο ο έ ο  ο  α έ ο αι α ό ές ό ς  
ι θ ής σία GNSS (International GNSS Service, IGS) αι  σία σι ώ  ό  ο  
α α ά (Natural Resources Canada, NRCan), ί αι α ό  α ι θ ί α ίβ ια ο ισ ού 

σ ο ί ο ο  α οσ ού ια  σ α ι ή ι ο ία ασίας αι σ ο ί ο ο  
α ό ο  ια  ι α ι ή ι ο ία α ίσ οι α, ί ο ας έ α α ές ιάσ α 

σύ ισ ς. 

 

3.4.5 Έ θ ση α ο σ ά ω   

  σία  α αι ί ά ισ  ιά ια ια ις α α ήσ ις, ό ς  οιό α  
α ο σ ά  α ά αι α ό  ιά ια  α α ήσ .  έ ισ  ιά ια  

α α ήσ  ί αι  ώ ς αι έ ι α β ίσ ο αι σ  ί ια ο ο ια ή έ α GPS. 

ίσ ς, ο ήσ ς ο ί α ιο ίσ ι  ιά ια  α α ήσ ώ  ο , ι έ ο ας ο 
ο ι ό ιάσ α ο  ο  ιαφέ ι.  

  GAPS α οσ έ ι σ  σ ι σ έ  ο φή α α ο έσ α α σ  ο ι ή ι ύθ σ  
ο  ήσ  α ο οία ι α βά ο  ια σ ι ά α ό ι ό ς  αφή α α, έ α HTML document 

ο  ιέ ι ις οφο ί ς ια  θέσ  ο  ήσ  αι έσσ α α ό  α ία  α σ ο ι ά 
α ο έσ α α ο  οέ α  α ό  ασία. α ιο σ α ι ά α ό α α ία α ά αι 

ο  ιαφέ ο  ισσό ο ί αι α .PAR αι .RES. αι α α ύο αι ς ής: 

 .PAR: ι α βά ι ις αι ι ές αι α σια ές σ α έ ς αθώς αι ις 
α α έ ο ς  α ίσ οι  ι ώ  α ο ίσ ώ  ο ς. ίσ ς ι α βά ι 

οφο ί ς ια ο  ο ο ισ ό ς ο έ ς α όσφαι ας, ια ις ιο θώσ ις 
ο ο έ ο  αι ια  αθ σ έ σ  ο  σή α ος ό ο ο όσφαι ας.  

 .RES: ι α βά ι α ό οι α  οα οσ άσ ,  φάσ   α ι ούθι  
αι  ασαφ ιώ , αθώς ίσ ς αι οφο ία ια  ο α ό α  ο φό  ο  

σι ο οιήθ α  σ  ασία.     

έ ος οι αφι ές α ασ άσ ις α ι ο ί ο   ο ία  φ αι  σ α έ  αι ο  
ι ού ύ ο ς, ο ώς αί ο αι οι α σια ές σ α έ ς αι οι ι ές ο ς 

α ο ίσ ις,  α α α άσ ασ  ς ο έ ς α όσφαι ας, ο ς ο φό ο ς ο  
σι ο οιήθ α  α ά  ί σ , αθώς ίσ ς αι α ό οι α φάσ ς αι 

οα όσ ασ ς.  

ιώ αι, ό ς α αφέ θ  αι σ  ο ού  ό α, ό ι σή α έ ο  οσ θ ί 
ισσό ς οφο ί ς σ  ασία αι α ά σ   α ο σ ά . 
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. .  ο ή α α ης η σίας GAPS 

 ύθ  όσβασ  αι οβο ή ο έ  ια ασία ος ό ο ς ο ς ήσ ς, 
ίς  α ά  ια αφή. 

 α ό α οβο ής ιαφό  ύ  α ί  ο έ  GPS, έ α   
σ ι έ  RINEX αι Hatanaka. 

 α ό α ο ο ής ώ  ο έ  α ό ο ούς ιαφο ι ούς ύ ο ς ώ .  
 ύο ι ο ί ς οβο ής α ί  ασι ή αι ια ο έ ο ς , α ά ο α  ις 

α αι ήσ ις ο  άσ ο  ήσ . ώ α ο ήσ ς έ ι  α ό α α ι έ ι ί ος 
α  θα σι ο οιήσ ι ο  ο ο ισ ό . . ια  ο έ  α όσφαι α, αθώς ίσ ς 

αι ια ά ς σ α ι ές α α έ ο ς οϊό α IGS, ώ ι α, φάσ , . . . 
 αφι ές α ι ο ίσ ις α ο σ ά . 
 ίς ώσ ις, α αβαθ ίσ ις αι β ιώσ ις ς σίας ια α ύ  

ι ο ία σ ο έ ο , ίς ια ο ή ασίας ια ά οιο ο ι ό ιάσ α.  
 σ α ι ή αι ά σ  α α ό ισ  αι έ σ  α ό ο οσ ι ό ς σίας. 

 

. .  ιο ή α α ης η σίας GAPS 

  ασι ή ι ο ία  ο οία σι ο οιήθ  σ  α ούσα ασία ,  ά ι 
α ό α α οφ ής ο ο ισ ού ά οι  α α έ  οι ο οί ς ο ί αι α 

ά ο  ις ήσ ις σ  σύ ισ   σιώ . 
 φά α σ  οσ άθ ια οβο ής ά οι  α ό α α ία ο  έ ο  ή  

σι ο οι θ ί,   ι ο ία ια ο έ ο ς ια έ ο , ο  ίσ ς οφ ί αι 
σ  α αβάθ ισ  αι α α ό ισ  ό ο ς ασι ής ι ο ίας. 

 σι ο οι ί ό ο ο έ α ο  σ σ ή α ος GPS.   

 

3.5 Η η σία magicGNSS  

 

3.5.1 ι ά 

 ο σ ίο α ό α ί ι α α αφ θ ί ό ι,  α ά σ  ο  α ο ο θ ί ια ο σ ι έ ο 
έ ο ασίας ί αι ι ι ή, αθώς  ήφθ σα  ασ έ α α ο έσ α α ια 
α έ α α ίο ο έ  ό ς α ό ις ά ς σί ς. Α ό οφ ί αι σ ο  ό ο  

ο έ  αι σ  α αιό α ά οι  α ό α ά.     

 magicGNSS ή α ιώς magicPPP, ί αι ία ια ι α ή σία Α ιβούς ο ισ ού 
έσ ς Precise Point Positioning, PPP), έθ  σ  ι ο ία ο  αι ι έ ι σ ο ς GNSS 

ήσ ς ς α αθο ί ο   θέσ  ο ς ή  ο ιά ο ς  α ίβ ια α οσ ού.  magicPPP 
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ο οι ί α ο ίθ ο ς α ό ο  ο ισ ού θέσ ς ο  α α ύ θ α  α ό  GMV ς 
α ο έ σ α   ό  ι ίας ς σ ο  α ιβή οσ ιο ισ ό ς ο ιάς αι σ ο  
σ ο ισ ό ο  ό ο  αι ς θέσ ς.  ίσ  ισ οσ ί α ς σ ι έ ς σίας ί αι 

 <http://magicgnss.gmv.com>.  

 α ίθ σ   ά ς α α οσια ές ι ές ια ο  ο ισ ό ής α ίβ ιας, ό ς 
RTK,  ι ή ο  φα ό αι α ό  magicPPP  α αι ί ο έ α α α ήσ  α ό 

αθ ούς Α αφο άς ούς ι ο ίας Continuous Operating Reference Stations, CORS) σ  
ύ  ιο ή ο  ήσ . Α ο ί ι α ι ή ύσ  ια ι ώσ ις ό ο   ά ι ή ς 

ά  α ό σ αθ ούς CORS. 

 σία magicPPP οσ ί ι ό ο ς ο ς έ ς ο  ο ού  α α έ ο  ο έ α 
σ  ι ές ο φές, ό ς ί αι  ο φή RINEX, ώ οσ ί ι αι α ι ές ο φές ο έ  
α ό ο ς ισσό ο ς α ασ ασ ές ώ . 

 magicPPP έ ι σ ιασ ί ς έ α σύσ α ο α ώ  σ α ισ ώ . οσ ί ι 
ο έ α α α ήσ  α ό ο φό ο ς GPS, GLONASS αι έο  σή α αι GALILEO. ι 

α ό ιθ οι έ ο  θ ί  α α ι ές α α ήσ ις GPS αι GLONASS, αθώς αι  
α α ήσ ις α ό ο  GIOVE, ο  ώ ο ο φό ο GALILEO ο  έθ  σ  ο ιά ο  αι 

α ό έσσ ις α ι ούς ο φό ο ς IOV. ια α ι ύ ι ο ό ο ί ο α ίβ ιας,  

magicGNSS ά αι ήσ ις ώ ι α ύο σ ο ή  αι φάσ ς.  

 

. .  ια ι ασία  

ι ήσ ς ς σίας ο ού  α οβά ο  α α ία  α ο έ α 
α α ήσ  σ  ι ι ή φό α σ  ισ οσ ί α ς magicPPP ή α α α οσ ί ο   

ο ι ή α ο αφία. 

  magicPPP οσφέ ι ις ιαφο ι ές ι ο ί ς: 

 σία ά- ασίας: α έ οι ήσ ς ο ού  α φο ώ ο , α 
α οθ ύο  αι α ια ι ί ο αι α α ία ο ώ  ο έ  σ ο  ώ ο ασίας 
ο  σ σ ή α ος cloud, ς σίας magicPPP αι α σι ο οιού  ία σ ι ά α ό 

α ία ια  ά- ασία αι α ι ό ισ   α ο σ ά . οσ ί ο αι 
έ ς ο  ο ού  α α έ ο  ο έ α α α ή σ ς, σ  ι ές ο φές, ό ς 

RINEX, αθώς ίσ ς αι α ι ές ο φές ώ  οι ο οίοι οσ ί ο αι α ό ο ς 
ισσό ο ς α ασ ασ ές. 

 σία έσ  e-mail ά : ι ήσ ς ο ού  α έ ο  ά  όσβασ  σ  α ή 
 σία έσ  e-mail, α οσ έ ο ας α ώ α ο ς α ία ο έ  RINEX σ  

ι ύθ σ  <magicppp@gmv.com>. 

 σία σ  α α ι ό ό ο: ία σ ής ι ο ία α ό ια ο ισ ές  ο ο ώ  

ς magicGNSS ιο ί σ  α ι ή βάσ  ιο θώσ ις  ό ο φή streaming. ι 
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α έ οι ήσ ς ο ού  α α α ήσο  ις ιο θώσ ις α ές έσ  ο  
ια ι ύο  ή έσ  ός σ έσ ο  ο φο ι ώ  ι οι ιώ  σ  ί σ  ο   

όσβασ  σ ο ια ί ο  ί αι φι ή.   

 magicGNSS οσφέ ι ύο οσ ασια ά θ ισ έ ο ς ά- ασίας ό ο ς, 
σ α ι ό αι ι α ι ό.  ι α ι ή ι ο ία, ο ήσ ς ο ί α ι έ ι α   θέσ  ο  
θέ ι α ί αι σ ο  αέ α ή σ ο έ αφος, ώσ  α φα όσ ι  έο  α ά  ια ό φ σ .  
θέσ  αι  ο ιά α έ ο αι σ  α ή ο φή ASCII, ό ς ίσ ς αι σ  ι ές ο φές ια 

ή ο  ο ι ο οί σ . 

ιώ αι, ό ι α α ία α α ή σ ς έ ι α έ ο   ό  ή Hatanaka ο φή 
RINEX, .  ή . , σ ι σ έ α ή αι ασ ί σ α. ίσ ς, ο ύ σ α ι ό ια  σ σ ή 

ασία, ί αι α α ο ο θού αι οι α ό ς-σ βάσ ις ο ο α ο ο ίας. ισσό ς 
οφο ί ς ο ού  α β θού  σ  ι ύθ σ  <http://magicgnss.gmv.com/ppp/>. 

 

3.5.3 Α α ό η Α ίβ ια  

ι α ό ιθ οι ς magicGNSS αι ο ο ισ ι ό SW έ ο  β ισ ο οι θ ί ια α 
ο ο θ ί  ασία σ  ί α ό α. 

 σ α ι ή ι ο ία ά- ασία ,  α ίβ ια ο ισ ού  α ά αι α ό 
ο  ό ο α α ή σ ς. ια α α ήσ ις ιά ιας ιας έ ας  α ίβ ια ο  οσφέ ι  

magicPPP ο ί α φ άσ ι ο ί ο  ί  ι ιοσ ώ . ια α α ήσ ις ιά ιας 
ί ο   ώ ,  ι ή α ίβ ια ί αι ί ο  -3 cm. έ ος, ια α α ήσ ις ο  έ ο  

ιά ια  ά  ία ώ α  α ίβ ια ο  ί ι  σία ί αι σ ήθ ς ά  α ό  cm. 

ο ιά α α ο  σ ή α ος .8 ί ι  α ίβ ια ια ιασ ή α α α α ή σ ς , ,  αι  
ώ .  

 

 

ι ό α . : Α ίβ ια ο ισ ού  ς magicGNSS σ  σ α ι ή ι ο ία, σ  σ έσ    
ιά ια α α ή σ ς. 

 

 ι ο ία σ  α α ι ό ό ο σ ή α .9 ,  ο ι ό ια α ίβ ια ί αι σ ήθ ς 
ά  α ό  cm ά α ό ό ο σύ ισ ς  ώ , ι ώ ας α ό ία ά σ  θέσ  αι 
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α ό  ι ό α α οσ ά ά  ή  σύ ισ . Ό α  ο ήσ ς έ ι ο οι ασ ί α ό ία 
σ ή θέσ ,  magicPPP ο ί α οσφέ ι ή  α ίβ ια σ  ί α ά.  

 

 

ι ό α . : Α ίβ ια ο  οσφέ ι  magicGNSS α ό  ι ο ία σ  α α ι ό ό ο. 

 

. .   Έ θ ση α ο σ ά ω  

ι α ό ιθ οι ς σίας έ ο  β ισ ο οι θ ί έ σι ώσ  α ά ο αι α 
ο έ α αι α α οσ έ ο  α α ο έσ α α σ  ί α ό ο ό α. 

 ά  ασία,  σία ς magicPPP α οσ έ ι σ ο  ήσ  ία ή  
ι ή έ θ σ   ο ο έ  οφό σ  ια ις σ α έ ς ς α ιβής θέσ ς ο  

ήσ  ή  ο ιά αι οφο ί ς σ ι ά   οιό α  ο έ  ισό ο ,  
ια ό φ σ  ο  σι ο οι ί αι,  ια ι ασία ί σ ς, αθώς αι  οιό α 

ο ισ ού θέσ ς. Α ό ,  σία α ί  α σ ο ι ά α ο έσ α α ι α βά ι αι 
α ίσ οι α αφή α α   α ι ό ισ   α ο σ ά  α ώ .   

 

3. .  ο ή α α ης η σίας magicGNSS  

  σία  α αι ί ο έ α α α ήσ  α ό ο ς αθ ούς Α αφο άς CORS. 

  magicPPP έ ι σ ιασ ί ς έ α σύσ α ο α ώ  σ α ισ ώ  αι οσ ί ι 
ο έ α α α ήσ  α ό ο φό ο ς GPS, GLONASS αι GALILEO. 

  ήσ ς ο ί α φο ώσ ι α ο έ α GNSS, α ι έ ι  ι ο ία 
ασίας ο  ο ι ά αι α άβ ι  α ιβή θέσ  ή  ο ιά. 
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 ι ο ή α ό ο  ήσ  ο  ό ο  οβο ής  ο έ  αι ς ι ο ίας 
ασίας. 

 οσ ί ι ό ο ς ο ς ύ ο ς ώ  ι ώ  ο φώ  RINEX , αι α ι ές ο φές 
ο έ . 

 

. .  ιο ή α α ης η σίας magicGNSS  

 Α ό ις ι ο ί ς ο  α έ ο αι, σ  ά ς ιά αι αφή α ό ο  ήσ  αι σ  
ά ς ό ι, ά ι ο  ο α ί σύ σ . 

 Α  αι έ ι σ ιασ ί ια ο ία, ο ό ος  ο  ο οίο ο ί α οβά ι α 
ο έ α ο  ο ήσ ς έσ  αφής σ  ά  ί αι σ ο ό ος α ό ό ι α 

σ ί ι έ α α ό e-mail.   

 ό  ο  ό ι  σία έ ι ι ήσ ι  ι ο ία ς ο , α α ία ο  ο ί 
α ί ια ασία ί αι ό ο α ά ο  έ ο  ιο θ ί α ό ο  αι 

έ ι α αι ό ι ο ού  ώ .  
 Έ ι ιο ισ ό έθο ς, έ ς  Hz. 
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Α Α  4ο
   

   

Α 

 

.  Α Η  

 ο φά αιο α ό ί αι ι αφή  ο έ  ο  σι ο οιήθ α  
ο ι έ ο  α α α ο οι θ ί σύ ισ   α ο σ ά  ο  ο ύ ο  α ό ις ύσ ις 

άθ  σίας.  

 α ο έ α ί αι ό ο ι α ι ού ο ισ ού ο  έ ο  σ θ ί  έ ς GNSS. α 
ο έ α α ά οέ ο αι ίσ ς α ό ιαφο ι ούς ύ ο ς ώ  αι ι ούς, 

α σι οΐας  αθώς αι α ό ιαφο ι ές ιο ές ς ά ας αι ο  ι ού. έ ος, 
έ ο  σ θ ί σ  ιαφο ι ές ο ι ές ιό ο ς αι α ό ιαφο ι ές ι α ι ές 

α φό ς α ο ί ο, α ο ά ο, οίο .      

 

.  Α   

 

. .  ι ά 

 ια α ά ι όσο ο α ό  α ύ ο έ ο σύ ισ ς ώσ  α ί ο  ιο σαφή α 
α ο έσ α α ο  θα ο ύ ο  α ό  ια ι ασία ασίας, σι ο οιήθ α  α ά 
α ία ο έ  GNSS αι  ιαφο ι ό, ό ς οα αφέ θ , ι ού ο  ό ο σ ο ής 
ο ς.  

 

. .  α η ο ί ς ο έ ω   

 α ούσα ό α ί αι ι αφή  ο έ   βάσ  ις ιαφο ι ές 
ι α ι ές α φό ς αι α σ οι ία σ ο ής ο ς. ι α φό ς α ές ί αι: ο έ α 
ο  έ ο  σ θ ί α ό α ο ί ο, α ό α ο ά ο αι α ό οίο. 

α α α ι ά α ία ο έ  ο  σι ο οιήθ α  ια ασία ί αι 7. ύο 
α ό α ο ί ο, έσσ α α ό α ο ά ο αι έ α α ό οίο.  σ έ ια α ο ο θ ί έ ας 
σ ο ι ός ί α ας  α ιαφο ι ά σ οι ία  ο έ  α ώ  ο  έ ο  σ θ ί 

ια ισ ός α φό ας, ύ ος έ , ο ία, ιά ια ήσ . 
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Η Α Η Α Α 

Α Η  Α Α   

Α 
Α X  

Η / Α  
Η 

Α Α 
Η Η  

Α 
Α  

Η / Α  
Η 

Α Α 
Η Η  

Α 
Α  

Η / Α  
Η 

Α Α 
Η Η  

 

CAR126K 

 06/05/01 

JPS 

LEGACY 25 min 

blsa356_ 

19 22/12/03 ASHTECH 1 h 

Rinex_ 

Ublox_ 

29042015 29/04/15 U-BLOX 1 h 

Rover_ 

Elliniko 06/11/14 

NovAte1 

OEM4/ 

OEMV 10 min 

masw356_ 

19 22/12/03 ASHTECH 1 h 

    

    

pin1356_ 

19 22/12/03 ASHTECH 1 h 

    

    

rnch356_ 

19 22/12/03 ASHTECH 1 h 

     

ί α ας . : ο ι ή α ο σίασ   α α ι ώ  α ί  ο έ  αι  
α α ισ ι ώ  σ οι ί  ο ς. 

 

. .  α ισ οί αι η οφο ί ς ο  οσφέ ο    

 ι ο α ισ οί  α ό α ασίας  α ί  ο έ  ο  α αφέ θ α  
α α ά  αι ά ισ α ά ο ας ήσ  ι α ι ού ο ισ ού ί αι οι CSRS-PPP, GAPS, APPS-

NASA αι magicGNSS.  

Α ο έσ α α ια α σ ι έ α α ία έ σα  ό α α α α ά  έ α 
ασίας, ός α ό ο έ ο magicGNSS. ι ό οι ο   ο ού  α α α ο ιθού  

ό ς οι σί ς σ  ασία ο έ  αι ι α ή α ο σ ά , ό ς έ ι 
α αφ θ ί αι σ  ο ού ο φά αιο φά αιο  – οβα ό α α ία RINEX), 

οφ ί ο αι ί  σ ο  ά ο ό ο ο έ  ο  ο ί α ιέ αι σ  ά οιο α ίο 
α ύ ο ο   Hz , ί  ια ί  ά οιο α ίο ί αι α αιό ς ο ι ής ιό ο  α ό  

έ α  ι ο ίας ς σ ι έ ς σίας ή αι α ύο.  σία magicGNSS ά ισ  α 
ι ο ί ο  αι ο ί α ασ ί ο έ α α ό  ο ιά α ή αι έ ι α. ια 

ά οια ά α ό ς, ιο όσφα α α ία  α άφ  α ώσ ι οφο ία ό  ο  ό ο  
 ο έ . 

α α ά  α ο ο θού  σ ο ι οί ί α ς  α α α ισ ι ά σ οι ία ο  άθ  
ο α ισ ού ια άθ  α ο ία. 

 

ο έ α α ό α ο ί η ο  

  α ή  α ο ία α α α ι ά α ία ο έ  GNSS ο  σι ο οιήθ α  
ί αι ο CAR126K αι ο RoverElliniko. ια ο ώ ο οι σί ς ο  έ σα  α ο έσ α α ή α  

 CSRS-PPP αι  GAPS, ώ ια ο ύ ο  CSRS-PPP,  GAPS αι  APPS-NASA.  
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Α Α CAR126K Rover_Elliniko  

σί ς ό α 

έ σ ς 

ία 
α ο ο ής 

ό α ό α 

έ σ ς 

ία 
α ο ο ής 

ό α 

CSRS-PPP 1 sec 10 deg Base L1, L2 0,20 sec 10 deg Base L1, L2 

GAPS 1 sec 10 deg Base L1, L2 1 sec 10 deg Base L1, L2 

APPS-NASA -  - 1 sec 7,5 deg Base L1, L2 

 

ί α ας .2: ί ς σ ο ής ο έ  GNSS ια α α ία CAR126K αι RoverElliniko. 

 

ιώ αι ό ι ια ο α ίο ο έ  CAR126K ή    σ έ  ασία 
ι α ι ού ο ισ ού αι α α ο οιήθ  σύ ισ  ώσ  α β θού  οι ό οι ς ιαφο ές.   

 

ο έ α α ό α ο ά ο  

ώ σι ο οιήθ α  α ία ο έ  α ό α ο ά ο αι ί αι α α ό ο θα: 
blsa356_19, masw356_19, pin1356_19, rnch356_19. ια α α α ά  α ία, ασ έ α 
α ο έσ α α έ σα  αι οι ις σί ς, ός α ό α α ία masw _  αι pin1356_19 

ό ο  έ σα  α ο έσ α α ό ο οι σί ς CSRS-PPP αι GAPS.   

 

 CSRS-PPP GAPS APPS-NASA 

Α ία ό
α 

έ σ
ς 

ία 
α ο ο ής 

ό
α 

ό
α 

έ σ
ς 

ία 
α ο ο ής 

ό
α 

ό
α 

έ σ
ς 

ία 
α ο ο ής 

ό
α 

blsa356_19 2 sec 10 deg Base L1, 

L2  

2 sec 10 deg Base L1, 

L2  

2 sec 7,5 deg Base L1, 

L2  

masw356_19 1 sec 10 deg Base L1, 

L2  

1 sec 10 deg Base L1, 

L2  

---  --- 

pin1356_19 1 sec 10 deg Base L1, 

L2  

1 sec 10 deg Base L1, 

L2  

---  --- 

rnch356_19 1 sec 10 deg Base L1, 

L2  

1 sec 10 deg Base L1, 

L2  

1 sec 7,5 deg Base L1, 

L2  

 

ί α ας .3: ί ς σ ο ής ο έ  GNSS ια α α ία blsa356_19, masw356_19, 

pin1356_19, rnch356_19.  
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ο έ α α ό οίο   

  σ ι έ  α ο ία σι ο οιήθ  έ α ό ο α ίο ο έ ,  σ ο ή 
 ο οί  έ ι  α ό οίο  έ  α σι οΐας U-BLOX). Α ό ί αι ο α ίο 

Rinex_Ublox_29042015 αι ά ισ α α ο έσ α α ά α ό ασία ήφθ α  ό ο α ό 
 α α ι ή σία CSRS-PPP.  ό ος, ό ς α αφέ θ  αι σ α ο ού α, ί αι ό ι 

ή  ά ος ό ος ο έ  ά ι ο ο οίο  ο ού  α ι ισ ού  ό ς οι σί ς. 
Α ο ο θ ί ο α ίσ οι ος ί α ας  ο ς ί ς ο  έ ο  σ θ ί α ο έ α, ό ς αι 

α α ά .  

 

Α Α Rinex_Ublox_29042015 

σί ς ό α έ σ ς ία α ο ο ής ό α 

CSRS-PPP 0,50 sec 10 deg Base L1 

 

ί α ας .4: ί ς σ ο ής ο έ  GNSS ια ο α ίο Rinex_Ublox_29042015. 

 

 ια ο σ ι έ ο α ίο, ή  α ίο θέσ  ο  οέ  έσ  ί σ ς σ  
α α ι ό ό ο  ήσ  ι ύο  ό ι  σ αθ ώ  α αφο άς RTK ( ί ο METRICANET) ο 

ο οίο σι ο οιήθ  ια σύ ισ .  

έ ος, ί ο αι ι ά α α ισ ι ά α α ί α α ια α ά  ο ίας φ,  & X, Y) 

ο  άθ  α ίο  αι ια άθ  α ο ία σ  m, φ ασ έ α σ ο σύσ α α αφο άς ITRF 2008, 

ώ ο σύ ο ό ο ς α ο σιά αι σ ο α ά α Α.    

 

 

ιά α α 4.1: αφι ή α ι ό ισ  ο ίας latitude, longitude  ο  α ίο  ο έ  
RoverElliniko (α ο ί ο . 
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ιά α α .2: αφι ή α ι ό ισ  ο ίας X, Y  ο  α ίο  ο έ  rnch356_19 

α ο ά ο . 

 

 

ιά α α .3: αφι ή α ι ό ισ  ο ίας latitude, longitude  ο  α ίο  ο έ  

Rinex_Ublox_29042015 οίο . 

 

-4456237

-4456236

-4456235

-4456234

-4456233

-4456232

-4456231

-2627526 -2627525.5 -2627525 -2627524.5 -2627524 -2627523.5 -2627523 -2627522.5

X (m)

Y
 (

m
)

23.6

23.65

23.7

23.75

23.8

23.85

23.9

23.95

24

37.55 37.6 37.65 37.7 37.75 37.8 37.85

Longitude (deg)

L
a
ti

tu
d

e
 (

d
e
g

)
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Α Α  5ο
 

 

Α Α Η Α Α  

 

.  Α Η  

Ό ς έ ι ή  ι θ ί σ ο φά αιο , ι θ ή έ α ασίας ο έ  GNSS – 

Έ θ σ  α ο σ ά  ό ς οι σί ς ο  σι ο οιήθ α  ια ασία  
α ό  α ί  ο έ , έ σα  ια σ ι ά α ό α ο έσ α α. Α ά ί αι 

σ α έ ς, ια ά α α ο ίας, ι ώ  α ο ίσ  αι ιάφο α ά α, αθώς αι 
ι ές θέσ ις  ις ισ ά σ ις ς άθ  σίας ς ος α α ο έσ α α.  

ο φά αιο α ό, θα ί ι α ο σίασ   σ ο ι ώ  α ο σ ά   έ  
ασίας α ά ιαφο ι ό α ίο, ά οι  σ α ι ώ  α ό α ά α ια ά α α αι  

σ ίσ  α ύ  σιώ  α ώ  έσ   α ο σ ά  ο  οέ α .      

 

.  Α Α Α Α   

 

. .  ι ά  

  ο ι έ ο  α σ ιθού  α α ο έσ α α ο  οέ α  α ό  ασία  
α ί  α α ήσ , α ο ο θήθ  ια ο άθ  α ίο  ιώ  α ο ιώ  ι α ι ού 

ο ισ ού ια σ ι ά ια ι ασιώ  αθώς αι α α αί οι ασ α ισ οί σ α έ . ι 
ια ι ασί ς α ές ί αι  ύ σ   ιαφο ώ   σ α έ  άθ  σίας ια ο ί ιο 

α ίο αι  α ο σίασή ο ς σ  ια ά α α, ο ο ο ισ ός ο  RMS σφά α ος άθ  ύσ ς 
αθώς αι ο ο ο ισ ός ο  RMS σφά α ος  ιαφο ώ   ύσ  α ύ  

σιώ .  

 

. .  ασχη α ισ οί σ α έ ω  

Ό α α έ α ασίας σι ο οιού  ια  έ οσ   α ο σ ά  ο ς ο 
σύσ α α αφο άς ITRF2008,  ς σίας CSRS-PPP ο  σι ο οι ί ο σύσ α 
ITRF . ια ο ό ο α ό αι ια α ί αι ό α α α ο έσ α α σ ο ί ιο σύσ α α αφο άς 
ώσ  α ί ι σ σ ά  σύ ισ  α ύ  σιώ  έ ι  α ο ή ό ο  ιάσ   
α ο σ ά   σ α έ  ο  έ σ   σία CSRS-PPP α ό ο σύσ α ITRF2005 
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σ ο ITRF .  ια ι ασία α ο ής έ ι    βοήθ ια ο  ο ισ ι ού TRX ο  α έ ι  
ί ια σία.  

α α ο έσ α α ο  έ ο  ο ύ ι    σ έ  ασία ί αι φ ασ έ α 
σ ο σύσ α WGS84. ο σύσ α ITRF  ό ς α ί αι  ο WGS , ο έ ς  θα 

ιασ ί ά  α ο ή α ύ σ σ ά  α αφο άς. 

έ ος  σία CSRS-PPP ί ι αι ι ές σ α έ ς, ο έ ς   βοήθ ια 
αι ά ι ο  ο ισ ι ού TRX ί αι ύ ο α  α ο ή α ό αι ι ές σ  α σια ές 

σ α έ ς. ο ί ιο έ ι  ια ό α α α ία άθ  α ο ίας ι α ι ού ο ισ ού. 

 

. .  ια ά α α ιαφο ώ  α ύ ω  έ ω  ασίας  

  ό α α ή σ ό ος ή α   ύ σ   ιαφο ώ   σ α έ  α ά , , 
 ια α ιάφο α έ α ασίας αι  α ο ύ σή ο ς σ  ια ά α α. 

 έ οσ   ασ έ  α ο σ ά , α ί  α ιάφο α α ία  άθ  
σία α έσ ι  έ α α ίο ο ο οίο ιέ ι ις σ α ι ό ς οφο ί ς ώσ  α 

α α ο οι θ ί  σύ ισ  α ύ  σιώ , οι ο οί ς ί αι οι σ α έ ς αι οι 
ι ές α ο ίσ ις.  

 Ό ς έ ι οα αφ θ ί, φά αιο  - ο έ α  οι σί ς ο  έ σα  
α ο έσ α α ή α  οι CSRS-PPP, GAPS αι APPS-NASA. Ως α αφο ά θ ήθ   σία 
CSRS-PPP ιό ι ί αι  ιο α ιό ισ  σία, σι ο οι ί ο ούς σ αθ ούς σ αθ ούς ια 

 ασία, α α ήσ ις ι ής σ ό ας φάσ ς αι οα όσ ασ ς αι ι ά ί αι 
 ό  σία ο  έ σ  α ο έσ α α ια ό α α α ία άθ  α ο ίας α ά α α ό 

 ο ο ο ία αι ο έ θος  α ί  ο έ . 

 Αφού έ ι ί ι ό οια α ο ή ιάσ  ς ος ις σ α έ ς, 
α α ο οιήθ  ο ύ ύ ο α  ύ σ   ιαφο ώ   σ α έ  ς άθ  

σίας ια ο άθ  α ίο. έθ α  α ή οι ιαφο ές άθ  σίας ά ο ας 
σύ ισ  α ύ ο ς  βάσ   ί ια ώ α ά αι ό α  αι φόσο  θ ήθ   

α α ι ή σία CSRS-PPP ς α αφο ά, οι ιαφο ές β έθ α  ς ος α ή.  σ έ ια 
α ο ούθ σ   ιο ία ια α ά   ιαφο ώ  α ά ,  αι .  

Α ι οσ ι ά ια ά α α σύ ισ ς ια άθ  α ο ία α α ίθ αι α α ά , 
ώ α ό οι α β ίσ ο αι σ ο α ά α .  

α α ο έσ α α  ια α ά  ο  α ο ο θού  ί αι φ ασ έ α σ ο σύσ α 
α αφο άς ITRF 2008, ο ά ο ας  Y α ι οσ ύ ι ις ιαφο ές α ύ  σιώ  

φ ασ έ ς σ  έ α, ώ ο ά ο ας  X α ι οσ ύ ι ο  ό ο  ήσ , ο ο οίος 
φ ά αι σ  ό α.   
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ο έ α α ό α ο ί ο  

 

 RoverElliniko  

 

 

ιά α α .1: ιαφο ές α ά , ,  (σ  m) α ύ  σιώ  CSRS-PPP αι APPS-NASA 

ια ο α ίο RoverElliniko. 

 

 

ιά α α .2: ιαφο ές α ά , ,  (σ  m) α ύ  σιώ  GAPS αι APPS-NASA ια 
ο α ίο RoverElliniko. 
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ιά α α .3: ιαφο ές α ά , ,  (σ  m) α ύ  σιώ  CSRS-PPP αι GAPS ια 
ο α ίο RoverElliniko. 

 

 ια ο α ίο RoverElliniko α α ί αι ό ι οι ιαφο ές α ά ,  αι  α ύ  
σιώ  CSRS-PPP αι APPS-NASA αί ο αι α ό -1,5 m έ ς  m, ώ οι ιαφο ές α ύ 

 σιώ  CSRS-PPP αι APPS-NASA σ  σ έσ    σία GAPS αί ο αι α ό -3 m 

έ ς ,  m. Α ό α α ο έσ α α α ά σ αί αι ό ι  σία GAPS έ ι ι ό α 
α ο έσ α α σ  σ έσ   ις ά ς ύο, αφού ί αι α ή ο  ιαφο ο οι ί α α ο έσ α α 

ισσό ο, ώ α ύ  CSRS-PPP αι APPS-NASA α α ού αι ι ό ς ιαφο ές.      

 

ο έ α α ό α ο ά ο  

 

 rnch356_19 

 

 

ιά α α .4: ιαφο ές α ά , ,  (σ  m) α ύ  σιώ  CSRS-PPP αι APPS-NASA 

ια ο α ίο rnch356_19. 
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ιά α α .5: ιαφο ές α ά , ,  (σ  m) α ύ  σιώ  GAPS αι APPS-NASA ια 
ο α ίο rnch356_19.  

 

 

ιά α α .6: ιαφο ές α ά , ,  (σ  m) α ύ  σιώ  CSRS-PPP αι GAPS ια 
ο α ίο rnch356_19. 

 

Α ό α α α ά  α ο έσ α α ια ο α ίο rnch356_19 α α ί αι ό ι οι ιαφο ές 
α ά ,  αι  α ύ  σιώ  CSRS-PPP αι APPS-NASA αί ο αι α ό -0,30 m έ ς 

0,30 m, ώ οι ιαφο ές α ύ  σιώ  CSRS-PPP αι APPS-NASA σ  σ έσ    
σία GAPS αί ο αι α ό -4 m έ ς 2 m. αί αι οι ό , ό ι  σία GAPS ί ι 

ι ό α α ο έσ α α σ  σ έσ   ις ά ς ύο. 
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ο έ α α ό οίο  

 

 Rinex_Ublox_29042015  

 

 

ιά α α .7: ιαφο ές α ά , ,  (σ  m) α ύ ς σίας CSRS-PPP αι ά ο ος 
α ίο  θέσ ς ια ο α ίο Rinex_Ublox_29042015. 

 

 έ ος, ια ο α ίο Rinex_Ublox_29042015 σ ίθ α  α α ο έσ α α ο  
ήφθ σα  α ό  α α ι ή σία CSRS-PPP ό ο   α α ο έσ α α α ό   

σ έ  ασία ο  όθ α  α ι ά ώσ  α φα ού  οι ό οι ς ιαφο ές. α α ού αι 
οι ό , ο ύ ά ς ιαφο ές α ύ  σ ι έ  α ο σ ά  ο  αί ο αι 

σ ο ι ά α ά ,  αι  α ό -1600 m έ ς  m. ι ά ς α ές ιαφο ές ίσ ς 
οφ ί ο αι σ ο  ό ο ασίας. α ή, ό ς έ ι α αφ θ ί, α α ο έσ α α ο  

ή α  οέ α  α ό ί σ  σ  α α ι ό ό ο  ήσ  ι ύο  ό ι  σ αθ ώ  
α αφο άς RTK, ώ α α ο έσ α α α ό  σία CSRS-PPP οέ α  α ό ο ούς 
σ αθ ούς σ αθ ούς  ήσ  ο ής σ ό ας L1  αι ό ο ώ ι α, ά ι ο  σ έβ  ό ο 
σ  ασία ο  σ ι έ ο  α ίο . ίσ ς έ ας α ό  ό ος θα ο ούσ  α ί αι ο 

έ ς ο  σι ο οιήθ  ια  ασία. ί αι έ ς α σι οΐας αι ό ι αι ι ός.   

ιώ αι ό ι οι σ α έ ς ο  οέ α  α ό    σ έ  ασία 
ι α ι ού ο ισ ού ια ο α ίο Rinex_Ublox_29042015 ή α  αι ι ές αι ό ι 
α σια ές σ α έ ς. ια ο ό  α ό έ ι   α ο ή ο ς έσ   σ ώ  α ό 

 αισία σ έσ  α ο ής σ α έ  α ό αι ι ές σ  α σια ές: 

Xi = (Ni + hi) * cosφi * cos i        ,                (5.1) 

Yi = (Ni + hi) * cosφi * sin i         ,                (5.2) 
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Zi = [N * (1 – e
2
) + hi] * sinφi      ,                   (5.3)   

ό ο   

φ, , h: οι αι ι ές σ α έ ς σ ο σύσ α α αφο άς WGS84, 

i, Yi, Zi: οι α σια ές σ α έ ς σ ο ί ιο σύσ α,  

 = α /  – e
2
 * sin

2φi)
1/2

 :  α ί α α ό ας ς ύ ιας αθέ ο  ο ής, 

e:  ώ  ό α ο  ι ο ι ούς αι e2
 = 2f – f

2
 ,  

f = 1 / 298,257222101: ο α ά ο ας ο ά σ ς αι  

α = 3 3 ,  m: ο ά ος ιά ο ας ο  ι ο ι ούς.   

 

 ώ οι ό  σι ο οιήθ α  ια  α ο ή  σ α έ  οι ύ οι α οί αι 
ό ι ο ό α α TRX ο  α έ ι  σία CSRS-PPP ό ς έ ι  ια α ό οι α α ία, 

ιό ι ο ό α α α ό α έ ι α θ ίας σ α έ ς ό ο  α ί  ο  έ ο  
σ α ί α ό  ί ια  σία CSRS-PPP ά α ό ασία.  α ο ή α ή 

α α ο οιήθ  έσ  ο  ο ά α ος excel αι έ α ί α  α ο σ ά  ο  
οέ α  ό ο ο ώ  σ αθ ώ  α αφο άς  β ίσ αι σ ο α ά α . 

 

5.2.4 ια ά α α ι ώ  σφα ά ω  ω  έ ω  ασίας ια άθ  α χ ίο  

  α α ο έσ α α α ό α έ α ασίας ια α ι ά σφά α α άθ  α ίο  
ιο ήθ α    βοήθ ια ο  ο ά α ος excel α ια ά α ά ο ς α ά ,  αι .  

σία GAPS α ί  έ οι α ια ά α α, ο έ ς  ιο ήθ α  έα.   

α ια ά α α ι ώ  σφα ά   α α ύ α α ο έσ α α ια άθ  α ο ία 
α α ίθ αι α α ά , ώ ο σύ ο ό ο ς β ίσ αι σ ο α ά α . ίσ ς, ια ά οια 

α ό α α ία ί ο αι α α ίσ οι α ια ά α α ιαφο ώ  σ α ά ος, ή ος, ύ ος latitude, 

longitude, height) ώσ  α φα ού  οι αβο ές σ  σ έσ   ις σ α έ ς X, Y, Z, αθώς αι 
α ια ά α α ο οί  φέ ο σας φάσ ς αι οα όσ ασ ς ώσ  α φα ού  οι ά ς 

ή ι ές ι ές ο  ά ο  αι ά ι σ  σ έσ    α ίβ ια. 

α α ο έσ α α  ια α ά  ο  α ο ο θού  ί αι φ ασ έ α σ ο σύσ α 
α αφο άς ITRF 2008, ο ά ο ας  Y α ι οσ ύ ι ις ι ές α ο ίσ ις ο  ί ο  οι 

σί ς φ ασ έ ς σ  έ α, ώ ο ά ο ας  X α ι οσ ύ ι ο  ό ο  
ήσ , ο ο οίος φ ά αι σ  ό α. 
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ο έ α α ό α ο ί ο  

 

 RoverElliniko  

 

 

ιά α α . : ι ά σφά α α α ά ,  αι  σ  m  ια ο α ίο RoverElliniko ς ος ο 
ό ο, ο  οέ α  α ό  ασία ς σίας CSRS-PPP. 
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ιά α α . : ι ά σφά α α α ά ,  αι  σ  m  ια ο α ίο RoverElliniko ς ος ο 
ό ο, ο  οέ α  α ό  ασία ς σίας APPS-NASA. 

 

 

ιά α α . : ι ά σφά α α α ά ,  αι  σ  m  ια ο α ίο RoverElliniko ς ος ο 
ό ο, ο  οέ α  α ό  ασία ς σίας GAPS. 
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Α ό α α α ά  α ο έσ α α, ια  σία CSRS-PPP ο ύ ι έ α ί ο 
α ίβ ιας α ά ,  αι   ς ά ς  ,  m, 0,045 m αι 0,10 m α ίσ οι α. ια  σία 
APPS-NASA ο ί ο α ίβ ιας α ά ,  αι  ί αι ς ά ς  , 6 m, 0,14 m αι ,  m 

α ίσ οι α, ώ ια  GAPS ί αι ς ά ς  ,  m 2,5 m αι  m α ίσ οι α ια ις ,  αι  
σ ισ ώσ ς. αί αι, ό ι α α ο έσ α α σ  ι ό βαθ ό ί αι α ά α ά σ ο 

ί ο ο  α οσ ού,  ιο α ιό ισ   σία CSRS-PPP ιό ι ί ι α ύ  α ίβ ια 
σ  σ έσ   ις APPS-NASA αι GAPS. ά ισ α  αία ί ι ο ύ ι ό  α ίβ ια σ  
σ έσ   ις ά ς ύο, σ ο ί ο ο  έ ο . 

 

ο έ α α ό α ο ά ο  

 

 blsa356_19   

 

 

ιά α α . : ι ά σφά α α α ά ,  αι  σ  m  ια ο α ίο blsa356_19 ς ος ο  
ό ο, ο  οέ α  α ό  ασία ς σίας CSRS-PPP. 
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ιά α α . : ι ά σφά α α α ά ,  αι  σ  m  ια ο α ίο blsa356_19 ς ος ο  
ό ο, ο  οέ α  α ό  ασία ς σίας APPS-NASA. 

 

 

ιά α α . : ι ά σφά α α α ά ,  αι  σ  m  ια ο α ίο blsa356_19 ς ος ο  
ό ο, ο  οέ α  α ό  ασία ς σίας GAPS. 
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Α ό α α α ά  α ο έσ α α, ια  σία CSRS-PPP ο ύ ι έ α ί ο 
α ίβ ιας α ά ,  αι  ς ά ς  ,  m, 0,037 m αι , 85 m α ίσ οι α. ια  

σία APPS-NASA ο ί ο α ίβ ιας α ά ,  αι  ί αι ς ά ς  , 3 m, 0,019 m 

αι ,  m α ίσ οι α, ώ ια  GAPS ί αι ς ά ς  ,  m 3,6 m αι ,6 m α ίσ οι α 
ια ις ,  αι  σ ισ ώσ ς. ιο α ιό ισ  σία ί αι  APPS-NASA ο έ ο  ς 

ής α ίβ ιας αι α ο ο θ ί  CSRS-PPP, ώ  σία GAPS έ ι ις α ύ ς 
α ο ίσ ις. 

 

 

ιά α α . 4: ιαφο ές σ ο ά ος, ο ή ος αι ο ύ ος ια ο α ίο blsa356_19 ο  
ί ο αι α ό  σία CSRS-PPP. 

 

 βάσ  ις ι ές ο  ο ί ο αι σ α α α ά  ια ά α α ιαφο ώ  σ ο ά ος, ο 
ή ος αι ο ύ ος ο  οέ α  α ό  ασία ς σίας CSRS-PPP ια ο α ίο 

ο έ  blsa356_19, α α ί αι ό ι α α ο έσ α α ί αι α ό οια σ  σ έσ   ις 
ι ές α ο ίσ ις α ά ,  αι  ια  ί ια σία.  
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ο έ α α ό οίο  

 

 Rinex_Ublox_29042015  

 

 

ιά α α .15: ι ά σφά α α α ά ,  αι  σ  m  ια ο α ίο Rinex_Ublox_29042015, 

ο  οέ α  α ό  ασία ς σίας CSRS-PPP. 

 

 ο α ίο Rinex_Ublox_29042015 έ ι ά ς ι ές α ο ίσ ις ς ά ς   m, 8 m 

αι 5 m α ά ,  αι  α ίσ οι α, α ή ο ύ α ή α ίβ ια σ  σ έσ  αι  α 
ο ού α α ία. Α ό ο ί α οφ ί αι σ  ο ούς α ά ο ς,   ο οί  οι 

βασι ό οι ί αι ο ο ός ό ι ο έ ς ί αι ο ής σ ό ας αι ίσ ς ί αι ο ύ ιθα ό 
α έ ο  σφά α α ό  Multipath ο α ής ο α ά ασ ς σή α ος . Έ ας α ό  
α ά ο ας ί αι, ό ι ο έ ς ή α  ά  σ  ο ασ ή ο  οίο  αι ο σή α ο ί α ί  

α α άσ ις ό  ο  ού.     
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ι ό α .1: α ι ή α ι ό ισ   ο οί  οα όσ ασ ς ια ο α ίο 
Rinex_Ublox_29042015 ο ό  α ό  σία CSRS-PPP. 

 

 α α ο έσ α α α ά,  βάσ  ις ά ς ι ές  ο οί  οα όσ ασ ς ο  
ο ύ ο  φαί αι αθα ά ό ι ά ι ο ύς θό βος σ ις α α ήσ ις, ά ι ο ο οίο 

α ί αι αι  α α α ά  α ο έσ α α  ι ώ  α ο ίσ .  

 

. .  ο ο ισ ός RMS άθ  ύσης αθώς αι ω  ιαφο ώ  ω  ύσ ω  ω  έ ω  
ασίας ια άθ  α χ ίο  

  ο ο ισ ός ο  RMS σφά α ος βο θά ι σ  ι ία  α ο σ ά  σύ ισ ς 
α ύ  σιώ . Όσο ιο ι ό ί αι ο RMS, όσο ιο ο ά ί αι οι ύσ ις  

σιώ  α ύ ο ς αι ιο ο ά σ  α θι ή ι ή.     

  βάσ  οι ό  α α ο έσ α α  ο έ  ο  οέ α  α ό άθ  σία, 
ο ο ίσ  ο σφά α RMS άθ  ύσ ς ια άθ  α ίο αθώς αι ο RMS  ιαφο ώ   

ύσ , ώσ  α φα ί ο όσο ο ά ί αι οι ύσ ις α ύ ο ς αι α ίσ οι α αι σ  
α α ι ή ι ή.  

ι σ έσ ις ο  σι ο οιήθ α  ια ο  ο ο ισ ό ο  RMS σφά α ος ια άθ  ύσ  
αθώς αι ια ις ιαφο ές  ύσ  α ύ  σιώ  ί αι:  

RMS  = √[ σ 2
/(n-1)], RMS(Y  = √[ σY)

2
/(n-1)], RMS(Z  = √[ σZ)

2
/(n-1)] ια άθ  ύσ  αι  

RMS  = √[ σ 2
/(n-1)], RMS  = √[ σ 2

/(n-1)], RMS  = √[ σ 2
/(n-1)] ια ις 

ιαφο ές  ύσ  α ίσ οι α, ό ο   

, , : οι α σια ές σ α έ ς άθ  ύσ ς  

, , : οι ιαφο ές  σ α έ  α ύ  σιώ   

σ , σ , σ , σ , σ , σ : α ι ά σφά α α άθ  ύσ ς αι  ιαφο ώ   ύσ  
α ίσ οι α αι 



63 

 

n: ο α ιθ ός  σ ί  ο  έ ο  σ θ ί αι ιέ ο αι σ α α α ι ά ο έ α GPS.  

 α α ά  α ο ο θού  α α ο έσ α α σ  έ α, ο  ο ο ισ ού  RMS 

σφα ά  ια ς ύσ ις  σιώ  CSRS-PPP αι APPS-NASA, αθώς αι α α ο έσ α α 
 σφα ά  RMS  ιαφο ώ   ιώ   σ  ο φή ί α α. 

 

  

CSRS-PPP 

  

APPS-NASA 

 

RMS  
(m) 

RMS(Y) 

(m) 

RMS(Z) 

(m) 

RMS  
(m) 

RMS(Y) 

(m) 

RMS(Z) 

(m) 

ο έ α 
α ο ι ή ο  

      CAR126K 0,659 0,292 1,101 - - - 

RoverElliniko 0,032 0,039 0,089 0,160 0,135 0,407 

ο έ α 
α ο ά ο  

      blsa356_19 0,033 0,032 0,076 0,010 0,017 0,012 

masw356_19 0,033 0,030 0,071 - - - 

pin1356_19 0,031 0,029 0,068 - - - 

rnch356_19 0,034 0,030 0,071 0,009 0,016 0,013 

ο έ α οίο  

      Rinex_Ublox_29042015 3,816 3,099 9,498 - - - 

 

ί α ας . : ι ός ί α ας ο  ι α βά ι ο σφά α RMS άθ  ύσ ς , ,  ια 
ό α α α ία ο έ . 

 

  CSRS-PPP – APPS-NASA CSRS-PPP - GAPS APPS-NASA - GAPS 

 

RMS  
(m) 

RMS Y  
(m) 

RMS )  
(m) 

RMS  
(m) 

RMS Y  
(m) 

RMS )  
(m) 

RMS  
(m) 

RMS Y  
(m) 

RMS )  
(m) 

ο έ α 
α ο ι ή ο  

         CAR126K - - - 5,113 2,253 8,770 - - - 

RoverElliniko 0,273 0,064 0,317 1,418 1,375 1,641 1,340 1,388 1,693 

ο έ α 
α ο ά ο  

         blsa356_19 0,051 0,097 0,065 0,422 0,504 0,285 0,407 0,514 0,287 

masw356_19 - - - 0,323 0,435 0,309 - - - 

pin1356_19 - - - 0,406 0,673 0,298 - - - 

rnch356_19 0,085 0,186 0,120 0,366 0,654 0,294 0,351 0,628 0,287 

ο έ α 
οίο  

         Rinex_Ublox - - - - - - - - - 

 

ί α ας . : ι ός ί α ας ο  ι α βά ι ο σφά α RMS  ιαφο ώ   
ύσ  , ,  α ύ  έ  ασίας. 
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 έ ος, σ ο  ί α α ο  α ο ο θ ί ί α ας . , α ο σιά αι ισ ά ο RMS 

σφά α  ιαφο ώ   ύσ  α ύ  σιώ  CSRS-PPP, GAPS αι  
α ο σ ά  α ό   σ έ  ασία ια ο α ίο CAR126K α ό α ο ί ο  αι 

α ύ ς σίας CSRS-PPP αι ο  ά ο ος α ίο  θέσ ς ια ο α ίο 
Rinex_Ublox_29042015 α ό οίο . 

 

 

CSRS-PPP – Α  Α  GAPS – Α  Α  

 

RMS  m  RMS Y  m  RMS )  m  RMS  m  RMS Y  m  RMS )  m  

ο έ α 
α ο ι ή ο  

      CAR126K 202,83895 73,64594 246,45597 18502,61600 12782,46700 32673,57780 

ο έ α 
οίο  

      Rinex_Ublox 162,87030 617,24356 293,68063 - - - 

 

ί α ας . : ι ός ί α ας ο  ι α βά ι ο σφά α RMS  ιαφο ώ   
ύσ  , ,  α ύ  σιώ  CSRS-PPP, GAPS αι  α ό  α ί  θέσ ς 

ια α α ία CAR126K αι Rinex_Ublox_29042015. 

 

 Α ό α α α ά  α ο έσ α α  RMS σφα ά  ο  οέ α  α ό α ι ά 
σφά α α άθ  ύσ ς α α ί αι ό ι ια α ισσό α α ία ά ο  α ά ι ές 
ι ές.  

ιο σ ι έ α, ια ο α ίο ο έ  α ό α ο ί ο RoverElliniko ά ο  
σ ι ά ά ς ιαφο ές α οσ ώ  σ α RMS σφά α α α ύ  σιώ , ί ς ια  

 σ ισ ώσα, ά ι ο  ί αι ο ύ ο ι ό ιό ι  CSRS-PPP έ ι α ύ  σ ό α 
α α ήσ  α ό  APPS-NASA αφού  ώ  έ ι σ ό α έ σ ς ,  sec, ώ  
ύ  1 sec. ια ο α ίο CAR126K α α ο έσ α α φ ά ο  ο ί ο   cm ια   

σ ισ ώσα,  cm ια   σ ισ ώσα αι ο ί ο ο  έ ο  ια   σ ισ ώσα.    

α RMS ια α ο έ α α ό α ο ά ο έ ο  ι ές ιαφο ές α ύ  σιώ  
CSRS-PPP αι APPS-NASA, ς ά ς   cm ια   σ ισ ώσα,  cm ια   σ ισ ώσα αι 
6 cm ια   σ ισ ώσα, ά ι ο  ο ι ύ ι ό ι οι ύσ ις β ίσ ο αι α ά ο ά α ύ 
ο ς.  

Όσο  αφο ά ο α ίο ο έ  α ό οίο Rinex_Ublox_ , οι ι ές  RMS 

ί αι ά ς σ ο ί ο   m, 3 m αι 9 m ια ις ,  αι  σ ισ ώσ ς α ίσ οι α. 

Α ό α α α ά , ο ύ ι ό ι  σία   α ύ  α ίβ ια ί αι  APPS-

NASA. έβαια ά ος α ά ο ας ο  ά ι α α ο έσ α α ί αι  ιά ια σ ό ας 
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 α α ήσ  α ό  άθ  σία. Όσο α ύ  ί αι  σ ό α, όσο 
ισσό ς α α ήσ ις α βά ο αι  α ο έ σ α α ύ  α ίβ ια.  

 α ί ια  α α ά  ισ ύο  αι ια  σύ ισ  α ύ  σιώ . α βά ο ας 
ό  ις ιαφο ές  σ α έ , οι ι ές  RMS ο  οέ α  ί ς ια α 
ο έ α α ό α ο ά ο ί αι α ά ι ές α ύ  σιώ  CSRS-PPP αι APPS-NASA 

 ι ό  α ίβ ια  σιώ  α ώ  σ  σ έσ    σία GAPS. α ύ ς 
ι ές οέ α  α ό α α ία ο έ  α ό α ο ί ο CAR126K αι RoverElliniko αι ά ι 

σ  σ έσ    σία GAPS. ια ο RoverElliniko α RMS αί ο αι α ύ   m έ ς  m 

ια ις ίς σ ισ ώσ ς, ώ ια  σύ ισ  ς CSRS-PPP   APPS-NASA α α ο έσ α α 
ί αι ι ά ό ς αι ια α ο έ α α ό α ο ά ο, σ ο ί ο ο  cm. ο α ίο CAR126K 

έ ι ις α ύ ς ι ές αι ιαφο ές α ίσ οι α αφού αί ο αι α ύ   έ ς  m.   

 έ ος ια  σύ ισ   α ί  CAR126K αι Rinex_Ublox_29042015  α 
α ο έσ α α ο  ή α  α ό   σ έ  ασία ι α ι ού ο ισ ού 

α α ί αι ό ι οι ι ές  RMS σφα ά  ί αι ο ύ ά ς. ια ο ώ ο α ίο, α 
α ο έσ α α ο  έ ο  ο ύ ι α ό   σ έ  ασία οέ ο αι α ό ί σ  

ο ής σ ό ας, ι α ι ού ο ισ ού ό ο  οα οσ άσ ις, ώ α α ο έσ α α 
ο  ο ύ ο  α ό ις σί ς ί αι ι ής σ ό ας,  ήσ  φάσ ς αι 

οα όσ ασ ς, αθώς αι ήσ  ο ώ  σ αθ ώ  σ αθ ώ . ο έ ς οι ιαφο ές α ές 
ί αι α α ό ς. ια ο ύ ο α ίο, α α ό   σ έ  ασία α ο έσ α α 

οέ ο αι α ό ι α ή ύσ  ό ι  σ αθ ώ  RTK σ  α α ι ό ό ο ί ο 
METRICANET) αι α α ο έσ α α ο  οέ α  α ό  ασία ς σίας CSRS-

PPP ί αι ο ής σ ό ας  ήσ  ό ο οα όσ ασ ς. ο έ ς αι ά ι οι ιαφο ές 
ί αι α α ό ς αι ς ί ιας ά ς ί ο   ο  CAR126K. 

 

. .  Η σ βο ή ο  α ά ο α DOP σ ις ι ύσ ις ω  έ ω  ασίας   

  α ά ο ας DOP α αφέ αι σ  οιό α ς ίας ο  ο φο ι ού 
σ α ισ ού. Α  ά ο  ά ς ι ές DOP α ό σ ά αι  ι έ  α ίβ ια ο ισ ού 

αι α ίσ οι α οι ι ές ι ές DOP σ ά ο αι α έ  α ίβ ια.  

  ό  σία ο  α ί  οφο ία ια ο  α ά ο α DOP αι ά ισ α GDOP 

(Geometric Dilution of Precision), α ή ο σ ο ι ό έ ο ο  ί ι  ία ς 
ί σ ς, ς ος ο  ό ο ή α   CSRS-PPP. ά οια ι ι ά ια ά α α α ί  

ο έ  α ο σιά ο αι α α ά , ώ α ό οι α σ ο α ά α Α.  

 Ό α α ια ά α α ί ο   ια ύ α σ  ο  GDOP ς ος ο ό ο σ  
ό α . 
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ιά α α .16: Α ο έσ α α GDOP ς ος ο  ό ο α ό  σία CSRS-PPP ια ο 
α ίο RoverElliniko. 

 

 

ιά α α .17: Α ο έσ α α GDOP ς ος ο  ό ο α ό  σία CSRS-PPP ια ο 
α ίο rnch356_19. 

 

 

ιά α α .18: Α ο έσ α α GDOP ς ος ο  ό ο α ό  σία CSRS-PPP ια ο 
α ίο Rinex_Ublox_29042015. 
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 ια α ύο ώ α α ία ο α ά ο ας GDOP αί αι σ ο ι ά α ό ,  έ ς , , ώ 
ια ο α ίο Rinex_Ublox_  αί αι α ό  έ ς . Έ φ ασ  ς α ής ίας 
έ - ο φό  α ο ί ο α ά ο ας DOP ό α  αί αι α ύ - . ι ές α ύ ς 
ο   ο ώ ο  α ή ία.  βάσ  οι ό  α α ο έσ α α α ά ο ύ ι ό ι ό α 
α α ία έ ο  α ή ία ο φο ι ού σ α ισ ού αι ο έ ς α έ  α ίβ ια 
ό ς αι α ο ί θ  σ  ο ού  ό α  ός ο  α ίο  α ό οίο  ις 

α ύ ς ι ές DOP. Α ό φαί αι αι α ό α ια ά α α  ι ώ  α ο ίσ   
α α ά  α ί . αί αι οι ό , ό ι οι ύσ ις  α ι ό α α ο έσ α α 

σ έο αι  α ή ία, ό ο  ί αι έ ας ύ ιος ό ος ο  α α ού αι ά ς 
ιαφο ές σ  σύ ισ  αι ι έ  α ίβ ια α ο σ ά . 

 

. .  αφή α α   

  α αφο ά ί σ ς α ό α έ α ασίας CSRS-PPP αι GAPS ιέ ο αι, 
ός  ά  αι έ α ήθος α ό αφι ές α ι ο ίσ ις  α ο σ ά , ά οι ς α ό ις 

ο οί ς α αφέ θ α  σ  ο ού  ό α. Έ σι ί ο αι σ  αφι ές α ασ άσ ις οι 
ιαφο ές αι οι ι ές α ο ίσ ις  αφι ώ  ή ος αι ά ος, ο  ο έ ο , ς 
ο οσφαι ι ής ίθιας αθ σ έ σ ς αι ς α ό ισ ς ο  ο ο έ ο  ο  έ . ίσ ς 

α ι ο ί ο αι, ια άθ  ο φό ο α ό οι α  οα οσ άσ  αι ς φέ ο σας 
φάσ ς, αθώς αι οι ασάφ ι ς. έ ος, ί ο αι αφι ές α ι ο ίσ ις  α ιθ ώ   

ο φό  ο  σι ο οιήθ α  α ά  ί σ . Ό α α α α ά  ια ά α α ί ο αι 
σ α ήσ ι ο  ό ο .  

  σ έ ια α ο ο θού  ά οια ι ι ά α α ί α α αφι ώ  α ι ο ίσ  ια 
α ιάφο α α ία, ώ ο σύ ο ό ο ς α ο σιά αι σ ο α ά α Α.   
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ι ό α . : αφι ή α ι ό ισ   α ιθ ώ   ο φό  PRNs) ο  σι ο οιήθ α  
α ά  ί σ  ια ο α ίο RoverElliniko ο  ί ο αι α ό  σία GAPS. 

 

 

ι ό α . : αφι ή α άσ ασ  ί σ ς ς ίθιας ο οσφαι ι ής αθ σ έ σ ς ο  
ί αι α ό  σία CSRS-PPP, ια ο α ίο blsa356_19. 
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ι ό α .4: αφι ή α ι ό ισ   ασαφ ιώ  ια ο α ίο masw356_19 ο ό  α ό  
σία CSRS-PPP. 

 

 

ι ό α .5: αφι ή α άσ ασ  α ό ισ ς ο  ο ο έ ο  ο  έ  ο  ί αι α ό  
σία CSRS-PPP, ια ο α ίο Rinex_Ublox_29042015. 
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Α Α   

 

Α Α Α – Α  

 

.  Α Η 

  α ούσα ι α ι ή ασία έ ι ς σ ό ο  α ά ι   ι θ ώ  έ  
ασίας , ώσ  α φα ί  σ βο ή αι  σι ό ά ο ς σ  φα ο ές ι α ι ού 

ο ισ ού, αθώς ίσ ς αι  σύ ισ   έ  α ώ  ά ο ας ήσ  ι α ι ώ  
ο έ  GNSS, ώσ  α α α ι θού  α ο ή α α αι ιο ή α α ο  ο ί α 

ο ύ ο  έσα α ό  σύ ισ  α ή. 

 ο σ ι έ ο φά αιο α α ίθ αι α σ άσ α α ο  οέ α  α ό  
ασία  α ο σ ά  άθ   αι ς σύ ισ ς ο ς, αθώς αι οι ο άσ ις ο  

σ ί ο αι   έ ι  ς ι α ι ής ασίας. 

 

.  Α Α Α  

 α σ άσ α α ο  ή θ σα  α ό  α ά σ    αι α ο ούθ ς α ό  
σύ ισ   α ο σ ά  ο  έ σα  α έ α α ά ί αι α α ό ο θα: 

Ο Α Α    

 Ό α α  έ ο  α ό α ασίας ο έ  GNSS αι σ ις ύο σ ό ς 
(L1, L2) ο  οέ ο αι όσο α ό σ α ι ό όσο αι α ό ι α ι ό ο ισ ό αι ά οια 

σι ο οιού  αι ά α ο φο ι ά σ σ ή α α. 
  α αι ί αι οσ ό ισ  σ οι ί  α ό ο  ήσ , ό ς ο ύ ος αίας, ο ύ ος ς 

α ό ο σ ίο ο  άφο ς, οι οσ ισ ι ές σ α έ ς, αφού ό ς α ές οι 
οφο ί ς α βά ο αι α θ ίας α ό  ι φα ί α ο  α ίο  RINEX. 

 ύ ο  οβο ή ο έ , αθώς ά ο  ι ι ές φό ς σ ή σ ς αι ο ί ς 
ήσ ς ο ς,   ό  α αί σ  αφής ια α ισσό α  ός ς 

σίας GAPS αι φ σι ά ο e-mail ο  ήσ  ώσ  α ο  α οσ α ού  α 
ασ έ α α ο έσ α α. 

 ή ο  α οσ ο ή  ασ έ  α ο σ ά  σ ο  ήσ , ο ο ύ ός -

έ ο  αι α ό α  έ σ  α  ά ι ί αι άθος ή  έ ι ι ία. 
 α οβα ό α α ία ο  έ ο αι ό α α  ί αι ό ς οι ο φές RINEX 

σ ι σ έ α ή ασ ί σ α, Hatanaka αι   ά ο ο ο  ό ο  αθώς α  
α α ώ ο αι, έ ο αι ό ο αι ισσό ς ο φές οσφέ ο ας ο ία σ ο ήσ . 
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 Ό α α  ί ο  α ο έσ α α φ ασ έ α σ ο σύσ α ITRF 2008 ο  α ί αι 
α ι ά  ο WGS84, ά ο ας ιο ύ ο   ια ι ασία ια ο  α ι ό ώ ο, ός 

α ό  σία CSRS-PPP ο  ί ι α ο έσ α α σ ο ITRF 2005,  ο οία ό ς 
α έ ι έ α ο ύ ύ ο ο ό α α α ο ής σ α έ  α ό ο σύσ α ITRF 

2005 σ ο ITRF 2008. Α ό , ά οια  φ ά ο  α α ο έσ α α αι σ ο ο ι ό ο ς 
σύσ α α αφο άς.  

 α  CSRS-PPP αι GAPS σι ο οιού  α ι ά α ιβή οϊό α ο ιάς αι 
ο ο έ ο  ς σίας IGS, ώ  σία APPS-NASA σι ο οι ί α ι ά 

α ιβή οϊό α ο  GDGPS, οσ ί ο ας  α ύ  α ίβ ια σ α α ο έσ α α.  
  σία CSRS-PPP  έ ι ιο ισ ό έθο ς ια α οβα ό α α ία RINEX. 

ός α ό ο έ α GPS, α ό ο  ά αι αι ο έ α GLONASS αθώς 
ο ί α α α ο οιήσ ι αι σ ασ ι ή ασία α ύ  ύο. έ ος, ί αι  

ό  σία ο  α έ ι οφο ία GDOP σ βά ο ας σ  α ά ι  ς 
α ίβ ιας  α ο σ ά .  

  σία APPS-NASA έ ι  α ό α ο ι ασ ι ής ι ο ίας, ίς  α ά  
αφής, ί ς ό ς ια σ α ι ό ο ισ ό. ίσ ς,  ά ι αθ σ έ σ  ια α 

ο έ α ο ής σ ό ας σι ο οιώ ας TEC ά ς σ  α α ι ό ό ο ο  

GDGPS , αθώς αι αθ σ έ σ  ο  σή α ος ά οσ ς GPS ( σι ο οιώ ας α 
α ιβή οϊό α ο ιάς αι ο ο έ ο  ο  GDGPS . έ ος, έ ι α ό α β ί σ ς 
α ίβ ιας  α ιβή ο έ α αθ σ έ σ ς ο  σή α ος ό ο ο όσφαι ας.  

  σία GAPS έ ι α ό α ο ο ής ώ  ο έ  α ό ο ούς 
ιαφο ι ούς ύ ο ς ώ . οσφέ ι ύο ι ο ί ς οβο ής α ί  ασι ή αι 
ια ο έ ο ς , α ά ο α  ις α αι ήσ ις ο  άσ ο  ήσ . α α ο οι ί 

σ ής ώσ ις αι α αβαθ ίσ ις ια  β ί σ  α ό οσής ς, ίς ια ο ή 
 ι ο ιώ  ς. Α ό , ά ι έ α  σ ό ο  α α ο οί σ  ο ισ ού 

θέσ ς ο α ώ  σ α ισ ώ  GNSS ια ο έ ο . έ ος, α έ ι σ σ α ι ή αι 
ά σ  α α ό ισ  αι έ σ  α ό ο οσ ι ό ς, ια ο οια ή ο  βοήθ ια 

αι ι ί ισ  ς ος ο ς ήσ ς. 
 ο  magicGNSS  α αι ί ο έ α α α ήσ  α ό ο ς σ αθ ούς α αφο άς 

CORS. Α ό , οσ ί ι έο  ο έ α α ό ο φό ο ς GPS, GLONASS αι GALILEO.  

Ο Α Α   

  σία CSRS-PPP, έσα σ  ί ο   ώ ς α ό  α οσ ο ή έ θ σ ς 
ασίας σ ο  ήσ , α ι ά α ο έσ α α αύο  α ά ο , ι’ α ό 

α αι ί αι ή ο  α ά σ  αι α οθή σή ο ς. 
  σία APPS-NASA έ ι ο σ α ι ό ιο έ α α  α έ ι αφι ές 

α ασ άσ ις   έ οσ   α ο σ ά  ς ό ς ό ς οι ά ς σί ς, 
ά ο ας ιο ύσ ο   α ά σ   α ο σ ά  α ό ο ς ήσ ς. Α ό  έ ι 

ιο ισ ό έθο ς α ί  έ ς  MB.  
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 ο  GAPS  ο ί α ά ι ασία α ί  ο  σι ο οιήθ α  σ  
α ούσα ασία,   βοήθ ια ς αι ού ιας ι ο ίας ια ο έ ο ς ο  

ίσ ς οφ ί αι σ  α αβάθ ισ  ο  οβ ήθ . ίσ ς, σ  ασι ή ι ο ία  
ο ού  α α οφ θού  ο ο ισ οί ο ισ έ  α α έ  ο  ο ί α 

ά ο  α α ο έσ α α, ο ά ισ ο  όσο  αφο ά  ι α ι ή ασία. 
έ ος, σι ο οι ί α ό  ό ο ο έ α GPS. 

  σία magicGNSS, α  αι ο ό ος  ο  ο οίο ο ί α οβά ι α 
ο έ α ο  ο ήσ ς έσ  αφής έ ι σ ιασ ί ια ο ία, σ  ά  ί αι 

σ ο ό ος α ό ο α σ ί ι έ α α ό e-mail. Α ό , ό  ο  ό ι ι ο ί α ό ο 
  ο ί α θ ί α ία ια ασία α αιό  ώ . 

 α  GAPS αι magicGNSS έ ο  ιο ισ ό έθο ς οβα ό  α ί  έ ς  
Hz). 

 Α  αι  ά ι ιο ισ ός,  α ίβ ια  α ο σ ά  ια ό α α  α ά αι 
α ό ο ο ι ό ιάσ α ο  α α ο οιήθ α  οι α α ήσ ις. 

 

Α Α Α Ο  Ο Α  Α Ο     

  βάσ   α α ό ισ   άθ  ,  ο ία σ ο  ι ισ ό,  
α ο σ α ι ό α αι ο ς ιο ισ ούς,  σία ο  ώ ισ  ή α   CSRS-PPP ι’ 
α ό αι σ  α ούσα έ  ι έ θ  ς α αφο ά ια  σύ ισ   
α ο σ ά . Α  αι ια ά οια α ία  ή α   ώ  σ  α ίβ ια ίς βέβαια 

 ά  α ό ισ , ή α   ό  ο  άσ  ό α α α ία α αι έ ς 
έθο ς αι α αιό ας. Α ό , ή α   ό  σία ο  έ σ  οφο ία ια ο  

α ά ο α GDOP, ά ι ο ύ σ α ι ό ια  α ίβ ια  α ο σ ά . έ ος, ια 
ά οια α ία ί  α ύ  ιά ια σ ις α α ήσ ις, σ α ι ό ο έ α ια 

 α ίβ ια  α ο σ ά .        
 Α ό  σύ ισ  ς ος ις σ α έ ς   ο ύ ι ό ι  σία ο  ί ι 

α α ο έσ α α   α ύ  α ό ισ  ια α α ία αι α ό ις ι α ι ές 
α φό ς α ό α ο ί ο αι α ο ά ο, ί αι  GAPS ς ο οίας οι ι ές αί ο αι 

ί ς σ ο ί ο ο  έ ο  ια ο α ίο  ις α ύ ς ι ές, -  έ ς ,  σ  
α ίθ σ   ις σί ς CSRS-PPP αι APPS-NASA οι ο οί ς ί ο  ι ές ί  

α οσ ώ .  
 ια ο α ίο α ό οίο, ια ο ο οίο  έ ι  σύ ισ  α ύ σιώ  ι ή οι 

ό οι ς  α α ο ίθ α , α ά έ ι  σύ ισ  ς CSRS-PPP  α ο έσ α α α ό 
  σ έ  ασία, οι ι ές ί αι α ά ά ς αι ια ις ίς σ ισ ώσ ς, 

ο  ίσ ς οφ ί ο αι σ  ιαφο ι ή ασία. 
 ι ι ές α ο ίσ ις ο  ί ο  α  CSRS-PPP αι APPS-NASA ια ις ύο ώ ς 

ι α ι ές α φό ς ί αι ο ύ α ές, ς ά ς  ί  α οσ ώ   α ύ , 
ί ς ια α α ία α ό α ο ά ο α ά αι ό ι  ο ύ ά ς ιαφο ές,  

σία APPS-NASA.  βάσ  α α ο έσ α α ο  ί ι  σία GAPS ο ύ ι 
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ό ι ί αι  ι ό  αι  ιο α α ιό ισ  α ό ό α α έ α, αφού ί ι ο ύ ά ς 
α ο ίσ ις ο  αί ο αι α ό ,  m έ ς  m. 

 ο α ίο α ό οίο, ό ς αι σ  σύ ισ , έ ι ά ς ι ές α ο ίσ ις ς ά ς 
  m, 8 m αι  m α ά ,  αι  α ίσ οι α, α ή ο ύ α ή α ίβ ια σ  σ έσ  

αι  α ο ού α α ία. Α ό ο ί α οφ ί αι σ  ο ούς α ά ο ς,   
ο οί  οι βασι ό οι ί αι ο ο ός ό ι ο έ ς ί αι ο ής σ ό ας αι ίσ ς 

ί αι ο ύ ιθα ό α έ ο  σφά α α Multipath ο α ής ο α ά ασ ς σή α ος  
ό  ς θέσ ς ο  έ  α ά  σ ο ή  ο έ  ο έ ς ή α  
ο οθ έ ος ά  σ  ο ασ ή ο  οίο  αι ο σή α ο ί α ί  α α άσ ις 
ό  ο  ού .  

 α αφή α α  ο οί  φάσ ς αι οα όσ ασ ς αί ο  ά ο ό ο σ α 
α ο έσ α α ια ί βο θού  σ  α α ό σή ο ς αι σ ο σ έ ασ α ό ι ί ο   
α ίβ ια ο  θό βο ο  έ ι ο ύ ι. α ή, ια α α ο έσ α α  ά ς 
α ο ίσ ις, α α ίσ οι α αφή α α φάσ ς αι οα όσ ασ ς φα ί ο  ά ο 
θό βο. ο ί ιο ισ ύ ι α ίσ οι α ια α α ία  α ύ  α ίβ ια αι σ ώς 

ι ό θό βο α α ήσ .  
 Α ό α α ο έσ α α  RMS σφα ά  ο  οέ α  α ό  σύ ισ    αι 

 ι ώ  ο ς σφα ά , σ αί αι ό ι οι σί ς ο  β ίσ ο αι ιο ο ά 
α ύ ο ς ί αι οι CSRS-PPP αι APPS-NASA φόσο  ί ο  ις ιο ι ές ι ές ί α cm), 

σ  α ίθ σ    GAPS ο  ί ι αι ά ι α ά ά ς ι ές σ ο ί ο ο  έ ο  
αι ιο ο ά σ  α α ι ή ι ή β ίσ ο αι α α ο έσ α α ο  ί ι  σία 

APPS-NASA. 

 ά ος α ά ο ας ο  ά ι α α ο έσ α α ί αι  ιά ια σ ό ας  
α α ήσ  α ό  άθ  σία. Όσο α ύ  ί αι  σ ό α, όσο 

ισσό ς α α ήσ ις α βά ο αι  α ο έ σ α α ύ  α ίβ ια. 
  αύ σ  ς ο ι ής ιά ιας  α α ήσ  σ βά ι σ  αύ σ  ς 

α ίβ ιας αι ς ο θό ας ς ι ής ύσ ς . . α ό h έ ς 24h). 

  α ά ο ας GDOP σ βά ι σ  α ίβ ια  α ο σ ά . Όσο ι ό ς ί αι 
οι ι ές ο  αί αι ο ί ς α ός α ό  έ ς  όσο α ύ  α ίβ ια έ ο  α 
α ο έσ α α. Α ό σ αί ι ο σιασ ι ά α ή ία ο  ο φο ι ού 
σ α ισ ού. ο έ ς, σ αί αι ό ι οι ά ς ι ές σ α α ο έσ α α ο  

α α ού αι σ  ά οια α ία αι σ ώς  ι ή α ίβ ια, οφ ί ο αι σ  α ή 
ία  ο φό . 

 

.  Α   

  α ή  ό α, α α ίθ αι οι ο άσ ις ια αι έ  έ  αι έ ι  ς 
α ούσας ι α ι ής ασίας. 
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 ασία ο έ  α ό α  ο ό  αι α ό ά α ο φο ι ά 
σ σ ή α α, ό ς ο σι ό GLONASS, ο αϊ ό GALILEO, ο ι ι ό BEIDOY .α. ια 
σύ ισ   α ο σ ά . 

 ύ ισ   ιαφο ι ή ιά ια σ ό ας α α ή σ ς ια ο ί ιο α ίο . . 
ο ι ή   sec, 10 sec, 30 sec . . . 

 ύ ισ   ιαφο ι ούς σ αθ ούς α αφο άς ο  θα ι έ ι ο ήσ ς φόσο  έ ι 
 α ό α , ια ο ί ιο α ίο. α ά ι α, ί αι ή  ι ο ή ο  
οσφέ ο  α  αι φόσο  ί αι α ό , ί αι σ  σ έ ια α ό ο ήσ   
ι ο ή  σ αθ ώ  CORS. 

 ύ ισ   ιαφο ι ά οϊό α α ιβ ίας ο  θα ι έ ι ο ήσ ς, ια ο ί ιο 
α ίο, ό ς ί αι οι φ ί ς α ιβ ίας.  
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Α Α Η Α Α: Α Α Α Α Α Α    CSRS-PPP KAI 

GAPS  

 

 

ιά α α Α.1: ο ία  φ αι  σ α έ  ο  ί ι  σία GAPS ια ο α ίο 
CAR126K,  ι ές φ ασ έ ς σ ο σύσ α ITRF 2008. 

 

 

ιά α α Α.2: ο ία  φ αι  σ α έ  ια ο α ίο masw356_19,  ι ές 
φ ασ έ ς σ ο σύσ α ITRF 2008. 
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ιά α α Α.3: ο ία  φ αι  σ α έ  ια ο α ίο pin1356_19,  ι ές 
φ ασ έ ς σ ο σύσ α ITRF 2008. 

 

 

ιά α α Α.4:  α ά ο ας GDOP ς ος ο  ό ο σ  sec), ο  ί αι α ό  σία 
CSRS-PPP ια ο α ίο CAR126K. 

 

 

ιά α α Α.5:  α ά ο ας GDOP ς ος ο  ό ο σ  sec), ο  ί αι α ό  σία 
CSRS-PPP ια ο α ίο blsa356_19. 
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ιά α α Α.6:  α ά ο ας GDOP ς ος ο  ό ο σ  sec), ο  ί αι α ό  σία 
CSRS-PPP ια ο α ίο masw356_19. 

 

 

ιά α α Α.7:  α ά ο ας GDOP ς ος ο  ό ο σ  sec), ο  ί αι α ό  σία 
CSRS-PPP ια ο α ίο pin1356_19. 
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Α Α Η Α : Α Α Α Α Α  Α  Α   
Η  Α   Α  Α Α Α Α Α  GPS 

 

 

ιά α α .1: ιαφο ές σ α έ  ς ος ο ό ο σ  sec), α ύ ς σίας CSRS-

PPP αι ά ο ος α ίο  α ο σ ά  ια ο α ίο CAR126K.   

 

 

ιά α α .2: ιαφο ές σ α έ  ς ος ο ό ο σ  sec), α ύ  σιώ  
CSRS-PPP αι GAPS ια ο α ίο CAR126K. 
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ιά α α .3: ι ές α ο ίσ ις ς ος ο ό ο σ  sec), ο  ί ο αι α ό  σία 
CSRS-PPP ια ο α ίο CAR126K. 

 

 

ιά α α .4: ιαφο ές σ α έ  ς ος ο ό ο σ  sec), α ύ  σιώ  
CSRS-PPP αι APPS-NASA ια ο α ίο blsa356_19. 

 

 

ιά α α .5: ιαφο ές σ α έ  ς ος ο ό ο σ  sec), α ύ  σιώ  
CSRS-PPP αι GAPS ια ο α ίο masw356_19. 
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ιά α α .6: ι ές α ο ίσ ις ς ος ο ό ο σ  sec), ο  ί ο αι α ό  σία 
CSRS-PPP ια ο α ίο pin1356_19. 

 

 

ιά α α .7: ι ές α ο ίσ ις ς ος ο ό ο σ  sec), ο  ί ο αι α ό  σία 
APPS-NASA ια ο α ίο rnch356_19. 
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