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Δπραξηζηίεο 

Δίκαη επηπρήο πνπ θαηά ηε δηάξθεηα εθπφλεζεο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, βξέζεθα λα 

έρσ ηελ θαζνδήγεζε θαη ζηήξημε αμηφινγσλ αλζξψπσλ, πνπ ν θαζέλαο κε ηνλ ηξφπν ηνπ 
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εθπφλεζεο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. 
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παξαθνινχζεζε ηεο πνξείαο ηεο εξγαζίαο. Οη γλψζεηο ηνπο, ε εκπεηξία ηνπο θαη ε βνήζεηά ηνπο 

ήηαλ πνιχηηκεο θαη νπζηαζηηθέο. 
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θαζεκεξηλφο ηνπο αγψλαο γηα ηε ζπλνιηθή πξφνδν ηεο νηθνγέλεηαο απνηειεί παξάδεηγκα γηα κέλα. 
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Πεξίιεςε 

΢ηελ παξνχζα κεηαπηπρηαθή εξγαζία, αμηνινγνχληαη θαη ζπγθξίλνληαη δχν θαηλνηφκα ζπζηήκαηα 

δηαρείξηζεο θαη επεμεξγαζίαο ησλ νηθηαθψλ βηναπνβιήησλ. Σν πξψην κέζσ ηεο πγεηνλνκηθήο θαη 

απνηειεζκαηηθήο αθαίξεζεο ηεο πγξαζίαο πνπ απηά πεξηέρνπλ (νηθηαθή μήξαλζε) θαη ην δεχηεξν 

κέζσ ηεο δηεξγαζίαο ηεο θνκπνζηνπνίεζεο, ζε πξφηππν αληηδξαζηήξα νηθηαθνχ ηχπνπ. Απφ έλα  

πξφηππν ζχζηεκα γηα θάζε έλα απφ ηα δχν, αλαπηχρζεθε, ζρεδηάζηεθε, θαηαζθεπάζηεθε θαη 

ιεηηνχξγεζε ζε πεηξακαηηθφ αιιά θαη πηινηηθφ επίπεδν. 

Ζ εξγαζία απαξηίδεηαη απφ 6 θεθάιαηα ην πεξηερφκελν ησλ νπνίσλ πεξηγξάθεηαη αθνινχζσο. ΢ην 

θεθάιαην 1 παξνπζηάδεηαη ην αληηθείκελν ηηο εξγαζίαο θαη ρξήζηκνη νξηζκνί, φπσο δηαινγή ζηελ 

πεγή, βηναπφβιεηα, θνκπνζηνπνίεζε θαη νηθηαθή μήξαλζε. Έπεηηα ζην θεθάιαην 2 αλαιχεηαη ην 

λνκνζεηηθφ πιαίζην πνπ δηέπεη ηε δηαρείξηζε ησλ βηναπνβιήησλ ζε Δζληθφ θαη Δπξσπατθφ επίπεδν 

θαη ελ ζπλερεία ζην θεθάιαην 3 γίλεηαη ε πεξηγξαθή ησλ ηερλνινγηψλ επεμεξγαζίαο βηναπνβιήησλ 

ηεο νηθηαθήο μήξαλζεο θαη ηεο αεξφβηαο βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο απνδφκεζεο ησλ νξγαληθψλ 

απνβιήησλ, γλσζηή σο θνκπνζηνπνίεζε. ΢ην θεθάιαην 4 ηεο κειέηεο, πεξηγξάθεηαη ε κέζνδνο 

ζρεδηαζκνχ ηνπ πξφηππνπ ζπζηήκαηνο νηθηαθήο μήξαλζεο θαη θνκπνζηνπνίεζεο θαζψο θαη ηα 

βαζηθά κέξε απφ ηα νπνία απηά απαξηίδνληαη. Σν ζπζηήκαηα κειεηήζεθαλ ζε επίπεδν εξγαζηεξίνπ 

θαη έπεηηα έγηλε πηινηηθή εθαξκνγή ηνπ θάζε ζπζηήκαηνο δηεξγαζίαο ζε επίπεδν Γήκνπ. ΢ην Γήκν 

Παπάγνπ – Υνιαξγνχ γηα ηελ νηθηαθή μήξαλζε θαη Κεθηζίαο γηα ηελ νηθηαθή θνκπνζηνπνίεζε, 

πξνθεηκέλνπ λα αμηνινγεζεί ε ηερληθή ηνπο θαη ζε πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο.  

΢ην θεθάιαην 5 ηεο εξγαζίαο, παξνπζηάδεηαη ε πηινηηθή εθαξκνγή γηα ηνλ θάζε Γήκν θαη ην 

αληίζηνηρν πξφγξακκα πνπ ζπκκεηείρε γηα ηελ πινπνίεζε ηεο έξεπλαο απηήο. Σν "AthensBiowaste" 

γηα ηελ θνκπνζηνπνίεζε θαη ην "Drywaste" γηα ηελ νηθηαθή μήξαλζε ζην πιαίζην ηνπ Δπξσπατθνχ 

πξνγξάκκαηνο Life. ΢ην θεθάιαην 6 αλαιχνληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ εξγαζηεξηαθψλ δνθηκψλ 

ησλ πξφηππσλ ζπζηεκάησλ δηαρείξηζεο βηναπνβιήησλ, κέζσ ηεο δπλαηφηεηαο ειέγρνπ ηεο 

δηεξγαζίαο θαη ηνπ ραξαθηεξηζκνχ ηεο πνηφηεηαο ηνπ ηειηθνχ πξντφληνο, ψζηε ηειηθά λα πξνθχςεη 

ε αμηνιφγεζε ησλ πξφηππσλ ζπζηεκάησλ. Δπηπιένλ, παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο 

πηινηηθήο εθαξκνγήο ηεο εθάζηνηε ηερλνινγίαο ζηνπο Γήκνπο θαη νξίζηεθαλ δείθηεο γηα λα 

πξαγκαηνπνηεζεί ε αμηνιφγεζε ηνπο. Σέινο, δίλνληαη ηα ηειηθά ξαβδνγξάκκαηα ησλ ηηκψλ ησλ 

θπζηθνρεκηθψλ παξακέηξσλ γηα ηηο δχν κεζφδνπο θαη ηαπηφρξνλα πξαγκαηνπνηείηαη ε ζχγθξηζε 

κεηαμχ ηνπο. Κιείλνληαο θαηαγξάθνληαη ηα ζπκπεξάζκαηα θαη ε αμηνιφγεζε, ηα νπνία 

πξνθχπηνπλ απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο πεηξακαηηθήο αλάιπζεο θαη ηεο πηινηηθήο εθαξκνγήο.  
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Abstract 

In this thesis, two innovative management systems and treatment of domestic biowaste are 

examined and evaluated. The first through the healthy and effective removal of the moisture they 

include (domestic drying) and the second through the process of composting, in a standard 

household type reactor. A prototype system of a domestic drying system and composting, was 

developed, designed, constructed and operated in an experimental and pilot level. 

The essay consists of six chapters. The content of each chapter is described below. In Chapter 1 the 

subject of the essay and useful definitions are presented, such as sorting at the source, biowaste, 

composting and domestic drying. Then chapter 2 analyzes the legal framework governing the 

management of biowaste at a national and a European level and right after, Chapter 3 is on the 

description of bio-processing technologies for domestic drying and aerobic biological treatment of 

organic waste degradation, known as composting. In Chapter 4 ,the prototype system design method 

for drying and composting household is described as well as the essential parts of which they are 

composed. The systems were studied at a laboratory level and then there was a pilot operation of 

each process system at municipal level, in Papagou - Holargos for domestic drying and Kifissias for 

home composting in order to assess their techniques in real conditions. 

In chapter 5 of the study, a pilot application for each municipality and the corresponding program, 

which participated for the implementation of this survey, were presented, in particular, "Athens 

Biowaste" for composting and "Drywaste" for domestic drying along with European Program 

“Life”. Chapter 6 analyzes the results of laboratory tests of standard domestic biowaste management 

systems through the ability of monitoring the process, the characterization of the quality of the final 

product, and as a result, the evaluation of the model systems. In addition, the results of the pilot 

application of technology at the Municipalities are presented and indicators are set in order to 

complete its evaluation. Finally, in Chapter 6 the final bar graphs of the prices of physicochemical 

parameters for both methods are demonstrated along with a comparison between them and then the 

findings and evaluation are recorded, which derive from the results of experimental analysis and 

piloting. 
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Κεθάιαην 1ν 

1. Δηζαγσγή 

1.1 Αληηθείκελν ηεο εξγαζίαο 

Ζ παξνχζα κεηαπηπρηαθή εξγαζία κε ηίηιν «΢πγθξηηηθή αμηνιφγεζε δχν θαηλνηφκσλ κεζφδσλ 

δηαρείξηζεο ηνπ νξγαληθνχ θιάζκαηνο ησλ νηθηαθψλ απνξξηκκάησλ» εμεηάδεη ηελ δηαρείξηζε ησλ 

βηναπνβιήησλ ηφζν ζε Δπξσπατθφ φζν θαη ζε Δζληθφ επίπεδν θαη έπεηηα  γίλεηαη κηα ζπγθξηηηθή 

αμηνιφγεζε ησλ κεζφδσλ δηαρείξηζεο/επεμεξγαζίαο  πνπ έρνπλ ήδε εθαξκνζηεί πεηξακαηηθά θαη 

πηινηηθά. Απφ ηε κηα, ο ζλεγχοσ θαη ε ξχζκηζε ηεο δηεξγαζίαο ηεο θνκπνζηνπνίεζεο, ζε πξφηππν 

αληηδξαζηήξα νηθηαθνχ ηχπνπ (ζρεδηαζκέλν απφ ηε Μνλάδα Πεξηβαιινληηθήο Δπηζηήκεο θαη 

Σερλνινγίαο ηεο ΢ρνιήο Υεκηθψλ Μεραληθψλ ηνπ ΔΜΠ) θαη απφ ηελ άιιε, ην ζχζηεκα νηθηαθήο 

μήξαλζεο DRYWASTE κε ηηο αληίζηνηρεο πηινηηθέο εθαξκνγέο ζηνπο Γήκνπο Κεθηζίαο θαη 

Παπάγνπ – Υνιαξγνχ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ . 

Πεξηγξάθνληαη νη ηξφπνη δηαρείξηζεο ησλ βηναπνβιήησλ θαζψο θαη ηα ζεηηθά θαη ηα αξλεηηθά 

ζεκεία πνπ παξνπζηάδεη ν θάζε ηξφπνο. Ζ Δπξσπατθή πεξηβαιινληηθή πνιηηηθή έρεη δεκηνπξγήζεη 

έλα ζχλνιν απφ νδεγίεο θαη λνκηθά πιαίζηα γηα ηελ ζσζηή δηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ. Σνλίδνληαο 

πψο ε πξφιεςε είλαη ε κέγηζηε δπλαηή θαιχηεξε ιχζε. Σα θξάηε κέιε ππνρξενχληαη λα 

εθαξκφζνπλ ζην Δζληθφ ηνπο δίθαην, ηηο νδεγίεο απηέο θαη λα δεκηνπξγήζνπλ θαηάιιειεο 

ππνδνκέο γηα ηε ζσζηή εθαξκνγή ηνπο.  

Ζ θνκπνζηνπνίεζε έρεη πνιιαπιά νθέιε ηφζν γηα ηελ θνηλσλία, ηελ νηθνλνκία φζν θαη γηα ην 

πεξηβάιινλ. Μέζσ απηήο κπνξεί λα κεησζεί ν ζπλνιηθφο φγθνο ησλ βηναπνβιήησλ πνπ θαηαιήγεη 

ζηα Υ.Τ.Σ.Α. Σαπηφρξνλα ην θνκπφζη πνπ παξάγεηαη κπνξεί λα δηαλεκεζεί είηε ζηνλ αγξνηηθφ 

ηνκέα είηε ζε άιιεο αλάγθεο κηθξήο ή κεγάιεο θιίκαθαο  σο θπζηθφ εδαθνβειηησηηθφ γηα ην ρψκα. 

Δπηπιένλ, εθηφο απφ ηελ παξαγσγή ηνπ θνκπφζη κέζσ ηεο δηαδηθαζίαο επεμεξγαζίαο ησλ 

βηναπνβιήησλ κπνξεί λα παξαρζεί ελέξγεηα. Με ηελ παξαγσγή ηεο θηιηθήο πξνο ην πεξηβάιινλ 

ελέξγεηαο κπνξνχλ λα θαιπθζνχλ ελεξγεηαθέο αλάγθεο ησλ αλζξψπσλ ρσξίο λα ππνλνκεχεηαη ην 

πεξηβάιινλ.  

Ζ Διιάδα δελ έρεη θάλεη πνιιά βήκαηα ζηελ ζσζηή δηαρείξηζε ησλ ζηεξεψλ αζηηθψλ 

απνξξηκκάησλ ηεο θαη θαη‟ επέθηαζε ησλ βηναπνβιήησλ. Διάρηζηεο πεξηνρέο ηεο ρψξαο έρνπλ 

δεκηνπξγήζεη πηινηηθά πξνγξάκκαηα νηθηαθήο θνκπνζηνπνίεζεο θαη ρσξηζηήο δηαινγήο. Οη 

πεξηζζφηεξνη πνιίηεο δελ είλαη ελήκεξνη γηα ηα πιενλεθηήκαηα ηεο δηαδηθαζίαο απηήο κε ζπλέπεηα 
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λα κελ ελδηαθέξνληαη. Κξίλεηαη αλαγθαίν λα δεκηνπξγεζεί έλα νινθιεξσκέλν ζχζηεκα 

δηαρείξηζεο βηναπνβιήησλ πνπ ζα έρεη σο βάζε ηνπ ηελ ζσζηή ελεκέξσζε ησλ πνιηηψλ.  

΢ηα πιαίζηα νινθιήξσζεο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο απηήο έγηλε πξνζπάζεηα γηα ηελ αμηνιφγεζε 

ησλ ζπζηεκάησλ κε ηελ επηινγή ησλ θαηαιιειφηεξσλ δεηθηψλ απφ ηα δχν απηά ζπζηήκαηα. 

Ζ δηαρείξηζε ησλ βηναπνβιήησλ ζηελ Διιάδα πξνυπνζέηεη πξνζπάζεηα αληηκεηψπηζεο δηάθνξσλ 

πξνθιήζεσλ πνπ εκπνδίδνπλ ηελ επίηεπμε ηνπ έξγνπ απηνχ. Απφ ηελ άιιε πιεπξά ζθφπηκν είλαη 

λα αλαθεξζεί φηη ε ρψξα έρεη πνιιέο πξννπηηθέο ζην ηνκέα απηφ. Πξννπηηθέο πνπ αλ αμηνπνηεζνχλ 

ζσζηά ελδέρεηαη λα ζπλεηζθέξνπλ ζηελ νηθνλνκηθή βειηίσζε ηεο ρψξαο αιιά θαη ζηελ θνηλσληθή 

αλάπηπμε, κε ηαπηφρξνλε έκθαζε ζηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. 
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1.2 Οξηζκνί 

1.2.1 Γηαινγή ζηε Πεγή (ΓζΠ) 

«∆ηαινγή ζηελ Πεγή» νξίδεηαη ε δηαδηθαζία/ηερληθή ηεο αλαθχθισζεο µε ηελ νπνία επηηπγράλεηαη 

αλάθηεζε ρξήζηµσλ πιηθψλ πξηλ απηά αλαµεηρζνχλ µε ηελ ππφινηπε κάδα ησλ απνξξηκκάησλ. Ζ 

δηαινγή ζηελ πεγή µπνξεί λα ζεσξεζεί σο νινθιεξσκέλε, ελαιιαθηηθή ιχζε έλαληη ησλ ηερληθψλ 

δηάζεζεο θαη θεληξηθήο αλάθηεζεο ησλ αζηηθψλ ζηεξεψλ απνξξηκκάησλ. Πξέπεη, φκσο, λα 

ζεκεησζεί φηη κε ηελ εθαξκνγή ηεο δηαινγήο ζηελ πεγή δε ιχλεηαη νξηζηηθά ην πξφβιεµα ηεο 

δηαρείξηζεο ησλ αζηηθψλ ζηεξεψλ απνβιήησλ, αιιά απαηηείηαη θαηάιιεινο ζρεδηαζµφο γηα ηελ 

νινθιεξσκέλε αληηκεηψπηζε ηνπ πξνβιήκαηνο, ν νπνίνο ζα πεξηιακβάλεη ηελ εθαξκνγή θαη 

ελζσκάησζε άιισλ κεζφδσλ θαη ηερληθψλ δηαρείξηζεο παξάιιεια µε ηε δηαινγή ζηελ πεγή. 

Οη βαζηθέο παξάκεηξνη απφ ηηο νπνίεο εμαξηάηαη ε βησζηκφηεηα, ε απνηειεζκαηηθφηεηα θαη ε 

ιεηηνπξγηθφηεηα ελφο πξνγξάκκαηνο δηαινγήο πιηθψλ ζηελ πεγή είλαη: 

 Σν είδνο θαη ε δηαζεζηκφηεηα ησλ πξνο αλάθηεζε πιηθψλ 

 Ζ δπλεηηθά αλαθηήζηκε πνζφηεηα πιηθψλ πξνο αλαθχθισζε ή επαλαρξεζηκνπνίεζε 

Ο ζσζηφο ζρεδηαζκφο ηνπ ζπζηήκαηνο ζπιινγήο, κεηαθνξάο θαη αμηνπνίεζεο ησλ δπλεηηθά 

αλαθηήζηκσλ πιηθψλ θαη ε πιήξεο ελζσκάησζή ηνπ ζην ζπλνιηθφ ζχζηεκα δηαρείξηζεο ησλ 

απνξξηκκάησλ 

 Ζ δπλαηφηεηα απξφζθνπηεο πξνψζεζεο ησλ αλαθηεζέλησλ πιηθψλ ζηηο αληίζηνηρεο αγνξέο 

 Ζ πνηφηεηα ησλ αλαθηεζέλησλ πιηθψλ 

 Ζ πξφιεςε θαη έγθαηξε αληηκεηψπηζε πηζαλψλ νξγαλσηηθψλ δπζθνιηψλ θαη ιεηηνπξγηθψλ 

πξνβιεκάησλ 

 Ζ ελεκέξσζε θαη επαηζζεηνπνίεζε ηνπ θνηλνχ (αλάπηπμε πεξηβαιινληηθήο ζπλείδεζεο) 

έηζη, ψζηε λα επηηεπρζεί απμεκέλε ζπκκεηνρή ηνπ ζηα πξνγξάκκαηα αλαθχθισζεο πιηθψλ. 

Βαζηθή πξνυπφζεζε γηα ηελ επηηπρία θάζε πξνγξάκκαηνο δηαινγήο ζηελ πεγή (αλεμάξηεηα απφ ηελ 

πξαθηηθή πνπ εθαξκφδεηαη γηα ηελ αλάθηεζε πιηθψλ) είλαη ε απμεκέλε ζπκκεηνρή ησλ πνιηηψλ. Οη 

θχξηνη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηε ζπκκεηνρή είλαη: 

 ην είδνο ηεο πεξηνρήο (αζηηθή, εκηαζηηθή, αγξνηηθή), 

 ην βηνηηθφ θαη κνξθσηηθφ επίπεδν ηνπ πιεζπζκνχ 

 ε ζσζηή, ζπλερήο θαη πιήξεο ελεκέξσζε ηνπ θνηλνχ 

 ην είδνο ηεο θαηνηθίαο (κνλνθαηνηθία, πνιπθαηνηθία) θαη γεληθφηεξα ηα νηθηζηηθά θαη 

πνιενδνκηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο πεξηνρήο 
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 ε ειαρηζηνπνίεζε ηνπ ρξφλνπ πνπ απαηηείηαη απφ ηνπο θαηνίθνπο γηα ηε ζπιινγή ησλ 

πιηθψλ 

 ην είδνο ησλ πξνγξακκάησλ (ππνρξεσηηθά, εζεινληηθά θ.ιπ.) 

 ν ηξφπνο ζπιινγήο ησλ πιηθψλ (θαζνξηζκέλε ζπιινγή) 

Ζ ελεκέξσζε ηνπ θνηλνχ ζρεηηθά κε ηελ αλάθηεζε θαη αλαθχθισζε πιηθψλ πξέπεη λα αξρίδεη πξηλ 

ηελ έλαξμε ηνπ πξνγξάκκαηνο θαη λα ζπλερίδεηαη θαζ΄ φιε ηε δηάξθεηά ηνπ. Δπηπιένλ, απαηηείηαη 

ζπλερήο επαθή θαη ζπλεξγαζία ησλ ππεπζχλσλ ηνπ πξνγξάκκαηνο κε ηνπο θαηνίθνπο έηζη, ψζηε λα 

πξνιακβάλνληαη πηζαλά ιεηηνπξγηθά θαη άιια πξνβιήκαηα ή ζηελ πεξίπησζε εκθάληζεο 

πξνβιεκάησλ λα αληηκεησπίδνληαη άκεζα θαη απνηειεζκαηηθά. Ζ επηινγή ηεο πην θαηάιιειεο 

πξαθηηθήο γηα δηαινγή πιηθψλ ζηελ πεγή πξέπεη λα γίλεηαη κε ζηφρν ηελ επίηεπμε θαιχηεξσλ 

απνηειεζκάησλ κε ην ρακειφηεξν δπλαηφ θφζηνο. Γηα ην ιφγν απηφ, ν ζρεδηαζκφο θαη ε αλάπηπμε 

ησλ αληίζηνηρσλ πξνγξακκάησλ πξέπεη λα πξνζαξκφδεηαη ζηελ θάζε πεξηνρή θαη ε ηειηθή επηινγή 

λα βαζίδεηαη ζηα ηνπηθά ραξαθηεξηζηηθά, ηα νηθνλνκηθά δεδνκέλα θαη ηηο απαηηήζεηο πνπ ε θάζε 

κέζνδνο παξνπζηάδεη, (www.biowaste.gr). 

Έλα πξφγξακκα ΓζΠ ησλ βηναπνβιήησλ ζα πξέπεη λα πεξηιακβάλεη κία ζεηξά απφ βήκαηα κε θχξην 

ζθνπφ ηελ επηηπρή εθαξκνγή ηνπ. Πην ζπγθεθξηκέλα: 

 Βήκα 1:Σςλλογή ζηοισείων παπαγωγήρ και πςθμόρ εξέλιξηρ ηων βιοαποβλήηων. ΢ε απηφ ην 

βήκα πξαγκαηνπνηείηαη ππνινγηζκφο ησλ παξαγφκελσλ πνζνηήησλ βηναπνβιήησλ κηαο 

πεξηνρήο. Δπίζεο παξνπζηάδεηαη ν ηνκέαο πξνέιεπζεο ηνπο κε πην ζπλεζηζκέλν λα 

πξνέξρνληαη απφ νηθίεο, εκπνξηθέο δξαζηεξηφηεηεο, ππεξεζίεο θαη εγθαηαζηάζεηο 

παξαγσγήο θαη επεμεξγαζίαο ηξνθίκσλ   

 Βήκα 2:Υπολογιζμόρ διαθέζιμηρ ποζόηηηαρ βιοαποβλήηων ππορ διασείπιζη. 

Πξαγκαηνπνηείηαη ππνινγηζκφο ηεο κέγηζηεο πνζφηεηαο βηναπνβιήησλ πνπ είλαη εχθνια 

πξνζβάζηκε θαη δηαζέζηκε γηα δηαρείξηζε.  

 Βήκα 3:Σηόσοι εκηποπήρ μέζω ππογπαμμάηων ΔζΠ. Καζνξίδνληαη νη ζηφρνη απηψλ ησλ 

πξνγξακκάησλ είηε ζε επίπεδν πεξηθέξεηαο είηε ζε επίπεδν δήκνπ.  

 Βήκα 4:Εθαπμογή ηων ππογπαμμάηων ΔζΠ για ηα βιοαπόβληηα ανά ηομέα παπαγωγήρ. 

Πξνζαξκφδνληαη ηα πξνγξάκκαηα αλάινγα κε ην αλ απεπζχλνληαη ζε νηθίεο, εκπνξηθέο 

δξαζηεξηφηεηα, ππεξεζίεο θαη βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο παξαγσγήο 

ηξνθίκσλ. Πην εηδηθά, γηα ηηο νηθίεο ππάξρνπλ θπξίσο δχν ζπζηήκαηα ΓζΠ ησλ 

βηναπνβιήησλ. Ζ ζπιινγή πφξηα – πφξηα απφ θάζε θαηνηθία θαη ε ζπιινγή ζε ρσξηζηνχο 

θάδνπο θνληά ζηα λνηθνθπξηά κέζσ ηεο δεκηνπξγίαο δηθηχνπ ρσξνζέηεζεο θάδσλ. Οη 

http://www.biowaste.gr/
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εκπνξηθέο δξαζηεξηφηεηεο θαη νη επηρεηξήζεηο κπνξνχλ λα δηαθξηζνχλ ζε έμη νκάδεο, φπνπ 

αλάινγα κε απηέο ζα εθαξκφδεηαη θαη ην θαηάιιειν πξφγξακκα ΓζΠ, ζχκθσλα κε ην 

νδεγφ βηναπνβιήησλ. Πην αλαιπηηθά, ε πξψηε νκάδα πεξηιακβάλεη ηηο επηρεηξήζεηο 

ιηαληθνχ θαη ρνλδξηθνχ ηχπνπ. ΢ε απηή ηελ νκάδα ε ζπγθέληξσζε βηναπνβιήησλ ζα πξέπεη 

λα γίλεηαη ζε κεγάινπο θάδνπο ηνπνζεηεκέλνπο θνληά ζηελ επηρείξεζε. Ζ δεχηεξε νκάδα 

πεξηιακβάλεη δηάθνξεο εκπνξηθέο επηρεηξήζεηο κηθξήο ή κεζαίαο θιίκαθαο. ΢ε απηή ηελ 

νκάδα ε ζπγθέληξσζε ησλ βηναπνβιήησλ ζα πξέπεη λα γίλεηαη ζε κηθξνχο θάδνπο αλά 

νκάδα θαηαζηεκάησλ ή ζπγθέληξσζε ζε επηιεγκέλα θεληξηθά ζεκεία ζχκθσλα κε ηνλ 

νδεγφ βηναπνβιήησλ. Ζ ηξίηε νκάδα πεξηιακβάλεη ρψξνπο εζηίαζεο θαη ςπραγσγίαο. ΢ε 

απηή ηελ νκάδα εμαηηίαο ηνπ κεγάινπ αξηζκνχ ησλ βηναπνβιήησλ ε ζπγθέληξσζε ζα πξέπεη 

λα γίλεηαη ζε κεγάινπο θάδνπο αλά επηρείξεζε. ΢ηε ζπλέρεηα, ζηε ηέηαξηε νκάδα πνπ 

απνηειείηαη απφ θηίξηα εθπαίδεπζεο φπσο Γεκνηηθά, Γπκλάζηα, Λχθεηα θ.ν.θ. , ελδείθλπηαη 

ε ζπιινγή ησλ βηναπνβιήησλ λα γίλεηαη ζε κηθξνχο θάδνπο θνληά ζηνπο ρψξνπο 

πξνκήζεηαο ησλ γεπκάησλ. ΢ηηο νκάδεο πέληε θαη έμε πνπ απνηεινχληαη απφ γξαθεία θαη 

ππεξεζίεο θαη θέληξα πγείαο θαη θνηλσληθήο κέξηκλαο αλάινγα, ε ζπιινγή ησλ 

βηναπνβιήησλ ζα πξέπεη λα γίλεηαη κε κηθξνχο θάδνπο θνληά ζηελ παξαγσγή. Απφ ηελ άιιε 

πιεπξά ζηηο βηνκεραλίεο ηξνθίκσλ ιφγσ ηνπ κεγάινπ αξηζκνχ ησλ βηναπνβιήησλ πνπ 

ελδέρεηαη λα παξάγνπλ θξίλεηαη αλαγθαίν λα ηνπνζεηνχληαη κεγάινη θάδνη θαη θνληά ζηνπο 

ρψξνπο παξαγσγήο. Όια ηα παξαπάλσ ηα δηαρεηξίδεηαη έλα πξφγξακκα ΓζΠ φπνπ 

πξνζαξκφδεηαη αλάινγα κε ηελ πεξίπησζε. 

 Βήκα 5:Επιλογή καηάλληλος εξοπλιζμού και ζςλλογήρ. Γίλεηαη έξεπλα θαη αγνξά εμνπιηζκνχ 

ζπιινγήο βηναπνβιήησλ, δίλνληαο έκθαζε ζηηο αλάγθεο θαη ηηο απαηηήζεηο ηεο εθάζηνηε 

πεξίπησζεο. Γειαδή, άιιεο αλάγθεο παξνπζηάδνπλ νη νηθίεο ζε εμνπιηζκφ θαη άιιεο νη 

επηρεηξήζεηο.   

 Βήκα 6:Επιλογή οσημάηων ζςλλογήρ. Μηα πεξηνρή πνπ αλαπηχζζεη πξφγξακκα ρσξηζηήο 

δηαινγήο βηναπνβιήησλ ζα πξέπεη εθηφο απφ ην θαηάιιειν ζρεδηαζκφ θαη εμνπιηζκφ λα 

απνθηήζεη αλάινγα απνξξηκκαηνθφξα ζπιινγήο. Τπάξρνπλ νρήκαηα κηθξψλ δηαζηάζεσλ 

θαη ρακειφηεξνπ θφζηνπο ρσξίο κεραληζκφ ζπκπίεζεο θαη νρήκαηα κεγάισλ δηαζηάζεσλ 

θαη θφζηνπο κε κεραληζκνχο ζπκπίεζεο. Ζ επηινγή ζα πξέπεη λα γίλεηαη απνθιεηζηηθά κε ηε 

θχζε ησλ βηναπνβιήησλ πνπ ζα πξέπεη λα ζπιιέγνληαη απφ κία πεξηνρή.  

 Βήκα 7:Σσεδιαζμόρ ηηρ ζςσνόηηηαρ ζςλλογήρ ηων βιοαποβλήηων. Πξαγκαηνπνηείηαη ε 

δεκηνπξγία ζρεδίνπ ζπιινγήο ησλ απνβιήησλ θαη δξνκνινγίσλ πνπ ζα αθνινπζνχλ ηα 

απνξξηκκαηνθφξα. Γηα λα είλαη επηηπρήο ε δηαδηθαζία ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε, ε 
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πιεζπζκηαθή ππθλφηεηα πνπ είλαη ηνπνζεηεκέλνη νη θάδνη, ε πθηζηάκελε επνρή (θαινθαίξη, 

ρεηκψλαο θ.ν.θ.) θαη άιινη παξάγνληεο πνπ έρνπλ αλαθεξζεί ζε πξνεγνχκελεο παξαγξάθνπο.  

 Βήκα 8:Παπακολούθηζη ηος ππογπάμμαηορ. Θα πξέπεη λα δεκηνπξγεζεί κία ππεξεζία πνπ 

ζα είλαη αξκφδηα γηα ηελ παξαθνινχζεζε ηεο πνξείαο ηνπ πξνγξάκκαηνο. (Πηπέξεο & 

Φαξξάο, 2014) 

1.2.2 Βηναπόβιεηα 

Με ηνλ φξν “βηναπφβιεηα‟ ή δηαθνξεηηθά „βηνινγηθά απφβιεηα‟ θαινχληαη φια ηα ζρεηηθά πιηθά 

πνπ θαζνξίδνληαη ζηνλ θαηάινγν απνβιήησλ ηεο ΔΔ, φπσο αλαθέξεηαη ζηελ απφθαζε ηεο 

επηηξνπήο κε αξηζκφ 2000/532/ΔΚ θαη ηξνπνπνηήζεθε κε ηηο απνθάζεηο 2001/118/ΔΚ, 

2001/119/ΔΚ θαη ηελ απφθαζε 2001/573/ΔΚ ηνπ Δπξσπατθνχ ζπκβνπιίνπ.   

Δπνκέλσο, ζχκθσλα κε ηελ Δπξσπατθή νδεγία 98/2008 γηα ηα απφβιεηα, ηα βηναπφβιεηα ή 

βηνινγηθά απφβιεηα απνηεινχλ ππνζχλνιν ησλ Βηναπνδνκήζηκσλ θαη νξίδνληαη σο: 

Βηναπνδνκήζηκα απφβιεηα θήπσλ θαη πάξθσλ, απφβιεηα πνπ πξνέξρνληαη απφ ηξνθέο, καγεηξεία 

θαη λνηθνθπξηά, εζηηαηφξηα , κνλάδσλ εζηίαζεο θαη θαηαζηεκάησλ ιηαληθήο πψιεζεο θαη 

παξεκθεξή απφβιεηα εγθαηαζηάζεσλ επεμεξγαζίαο ηξνθίκσλ. ΢πλεπψο, ηα βηναπφβιεηα 

πεξηιακβάλνπλ ηα απφβιεηα  ηξνθψλ, ηξνθίκσλ, θήπσλ θαη πάξθσλ, ηα νπνία πξνθχπηνπλ απφ 

νηθίεο, εκπνξηθέο δξαζηεξηφηεηεο θαη ππεξεζίεο θαη  εγθαηαζηάζεηο παξαγσγήο θαη επεμεξγαζίαο 

ηξνθίκσλ.  

Πην αλαιπηηθά, ιακβάλνληαο ππφςε φια ηα παξαπάλσ θαηαγξάθνληαη κε ζχληνκε αλάιπζε, νη 

βαζηθέο θαηεγνξίεο πξνέιεπζεο ησλ βηναπνβιήησλ νη νπνίεο είλαη :  

 Σα νηθηαθά απφβιεηα, φπνπ απνηεινχλ ην νξγαληθφ θιάζκα ησλ Βηναπνδνκήζηκσλ 

απνβιήησλ ηα νπνία δεκηνπξγνχληαη ζηηο νηθίεο. Γηαθξίλνληαη ζε απφβιεηα ηξνθψλ θαη 

απφβιεηα θήπσλ. ΢ηε πξψηε θαηεγνξία, πεξηιακβάλνληαη ηξφθηκα πνπ απνξξίπηνληαη γηαηί 

είηε δελ ρξεζηκνπνηήζεθαλ είηε ρξεζηκνπνηήζεθαλ ελ κέξεη γηα ηελ δεκηνπξγία γεπκάησλ. 

΢ηε δεχηεξε θαηεγνξία, πεξηιακβάλνληαη απφβιεηα πνπ ραξαθηεξίδνληαη θαη σο „πξάζηλα 

απφβιεηα‟ είηε απφ ηνπο θήπνπο ησλ νηθηψλ είηε απφ δεκφζηνπο ρψξνπο. Απνηεινχληαη απφ 

ρφξηα, θχιια, θιαδέκαηα, θπηά θαη ινπινχδηα θ.ά.  

 Σα εκπνξηθά απφβιεηα, εδψ πεξηιακβάλνληαη βηναπφβιεηα πνπ πξνέξρνληαη απφ 

επηρεηξήζεηο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη είηε γηα εκπνξηθνχο είηε γηα επαγγεικαηηθνχο ιφγνπο, 

θαη δξαζηεξηνπνηνχληαη σο θέληξα δηαζθέδαζεο, αλαςπρήο θαη εζηίαζεο. Δπνκέλσο, νη 

εκπνξηθέο δξαζηεξηφηεηεο θαη ππεξεζίεο  απφ ηηο νπνίεο πξνέξρεηαη κεγάιν πνζνζηφ 

βηναπνβιήησλ νκαδνπνηνχληαη σο επηρεηξήζεηο ιηαληθήο θαη ρνλδξηθήο, εκπνξηθέο 
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επηρεηξήζεηο δηαθφξσλ ζθνπψλ, ρψξνη εζηίαζεο θαη δηαζθέδαζεο, εθπαίδεπζε, γξαθεία θαη 

ππεξεζίεο ηξηηνγελνχο ηνκέα παξαγσγήο, θαη πγεία θαη θνηλσληθή κέξηκλα. (Οδεγφο 

βηναπνβιήησλ, ΔΠΠΔΡΑΑ 2012)   

 Σα βηνκεραληθά απφβιεηα, εδψ πεξηιακβάλνληαη βηναπφβιεηα πνπ πξνέξρνληαη απφ 

βηνκεραλίεο ηξνθίκσλ θαη πνηψλ. Δπίζεο, ηα βηναπφβιεηα βηνκεραληψλ ρσξίδνληαη ζε 

θαηεγνξίεο φπσο, εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο θξέαηνο θαη αιηεπκάησλ, εγθαηαζηάζεηο 

επεμεξγαζίαο ηξνθίκσλ, θξνχησλ θαη ιαραληθψλ.    

 

Δηθφλα 1: Καηεγνξίεο πξνέιεπζεο ησλ βηναπνβιήησλ - Πεγή : Τπάξρνπζα θαηάζηαζε δηαρείξηζεο θαη 

εθηίκεζε πνζνζηψλ βηναπνβιήησλ ζηελ Διιεληθή επηθξάηεηα, ΔΠΠΔΡΑΑ, ΔΠΔΜ ΑΔ, 2011. 

΢ηελ εηθφλα 1 απεηθνλίδεηαη κε ηε κνξθή δηαγξάκκαηνο ε ξνή κε ηηο θαηεγνξίεο πξνέιεπζεο ησλ 

βηναπνβιήησλ. Δλδεηθηηθά, ηα βηναπφβιεηα απνηεινχλ ην 65% ησλ Βηναπνδνκήζηκσλ θαη ηα 

βηναπνδνκήζηκα ην 67% ησλ αζηηθψλ απνβιήησλ. Δηδηθφηεξα, φζν αθνξά ηε πξνέιεπζε ζχλζεζεο 

ησλ βηναπνβιήησλ παξαηεξείηε φηη ην 86% πξνέξρεηαη απφ ηα νηθηαθά απφβιεηα , ην 13% απφ ηηο 

εκπνξηθέο δξαζηεξηφηεηεο θαη ππεξεζίεο θαη κφιηο ην 1% απφ βηνκεραλίεο ηξνθίκσλ θαη πην 

αλαιπηηθά ζηελ Δηθφλα 2.   



Δηθφλα 2: Βαζηθέο θαηεγνξίεο πξνέιεπζεο ησλ βηναπνβιήησλ (ΔΠΠΔΡΡΑ, 2012)



1.2.3 Κνκπνζηνπνίεζε 

Ο φξνο θνκπνζηνπνίεζε αλαθέξεηαη ζηελ αεξφβηα βηνινγηθή δηεξγαζία απνδφκεζεο ησλ 

νξγαληθψλ απνβιήησλ ππφ ειεγρφκελεο ζπλζήθεο θαη ηε ζηαδηαθή κεηαηξνπή ηνπο ζε έλα 

βηνινγηθά ζηαζεξνπνηεκέλν πξντφλ επξχηεξα γλσζηφ σο θνκπφζη. Ο νξηζκφο ηεο 

θνκπνζηνπνίεζεο σο κηα «αεξφβηα βηνινγηθή δηεξγαζία απνδφκεζεο» δηαθνξνπνηεί ηελ ελ ιφγσ 

κέζνδν απφ άιιεο ηερληθέο δηαρείξηζεο ηνπ νξγαληθνχ θιάζκαηνο φπσο είλαη ε αλαεξφβηα ρψλεπζε, 

ε ζεξκηθή επεμεξγαζία θαη ε πγεηνλνκηθή ηαθή. 

Με ηνλ φξν «νξγαληθά απφβιεηα» νξίδνληαη ηα πιηθά ηα νπνία δχλαηαη λα απνδνκεζνχλ βηνινγηθά 

ελψ κε ηε θξάζε «ειεγρφκελεο ζπλζήθεο» ε θνκπνζηνπνίεζε δηαθνξνπνηείηαη απφ ηε βηνινγηθή 

απνδφκεζε πνπ ιακβάλεη ρψξα ζηε θχζε, θαζψο ειέγρνληαη νη ζπλζήθεο ηεο ζεξκνθξαζίαο, ηεο 

πγξαζίαο θαη ηνπ αεξηζκνχ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δηεξγαζίαο. Σν ηειηθφ πξντφλ νξίδεηαη σο 

βηνινγηθά ζηαζεξνπνηεκέλν φηαλ δελ ππφθεηηαη πιένλ έληνλε κηθξνβηαθή δξαζηεξηφηεηα, ελψ ε 

ηειηθή ηνπ ρξήζε εμαξηάηαη απφ πνηθίιεο θπζηθνρεκηθέο θαη βηνινγηθέο παξακέηξνπο πνπ 

πξνζδηνξίδνπλ ηα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ. Δλδερφκελεο ρξήζεηο ηνπ θφκπνζη πεξηιακβάλνπλ 

ηε ξχζκηζε εδαθψλ, ηελ απνθαηάζηαζε εδαθψλ ηελ αμηνπνίεζή ηνπ σο θπζηθφ εδαθνβειηησηηθφ 

θ.α. (Hogg et al., 2009; Κνπινπκπήο θαη Σζαληήιαο, 2007; Epstein, 1997; Engeli et al., 1993; Carry 

et al., 1990; Toffey, 1990). ΢ηελ Δηθφλα 3 παξνπζηάδεηαη ζρεκαηηθά ε δηεξγαζία ηεο 

θνκπνζηνπνίεζεο.  

Ζ θνκπνζηνπνίεζε απνηειεί κηα βηνινγηθή δηεξγαζία βαζηδφκελε ζηηο δξαζηεξηφηεηεο 

ζπγθεθξηκέλσλ βαθηεξίσλ θαη κπθήησλ (Bharadwaj, 1995). Καηά ηε δηεξγαζία ηεο 

θνκπνζηνπνίεζεο νη αεξφβηνη κηθξννξγαληζκνί θαηαλαιψλνπλ νμπγφλν γηα ηελ νμείδσζε ηεο 

νξγαληθή νπζίαο δηαζπψληαο ζχλζεηεο νξγαληθέο ελψζεηο ηνπ ππνζηξψκαηνο ζε ελδηάκεζα 

πξντφληα θαη έπεηηα ζε απινχζηεξεο ελψζεηο παξάγνληαο CO2, αλφξγαλεο κνξθέο αδψηνπ, λεξφ θαη 

ζεξκφηεηα ελψ επηηπγράλεηαη κείσζε ηνπ φγθνπ θαη ηεο κάδαο ηνπ ππνζηξψκαηνο (Ipek et al., 

2002; Epstein, 1997). Παξάιιεια κε ηε βηναπνδφκεζε ηεο νξγαληθήο νπζίαο ζπληεινχληαη θαη 

δηεξγαζίεο ρνπκνπνίεζεο νη νπνίεο πεξηιακβάλνπλ ηνλ πνιπκεξηζκφ ελψζεσλ απφ ηνπο 

κηθξννξγαληζκνχο ή/θαη ην ζρεκαηηζκφ απινχζηεξσλ ελψζεσλ πξνεξρφκελα απφ ηελ απνζχλζεζε 

ηεο νξγαληθήο νπζίαο (Paredes et al., 2001). Δπνκέλσο, ην βηναπνδνκήζηκν νξγαληθφ πιηθφ 

κεηαηξέπεηαη κέζσ δηαδνρηθψλ κηθξνβηαθψλ δξαζηεξηνηήησλ θαη βηνρεκηθψλ αληηδξάζεσλ ζε 

ζηαζεξφηεξε νξγαληθή νπζία ε νπνία έρεη θνηλά ρεκηθά θαη βηνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά κε ηηο 

ρνπκηθέο ελψζεηο. (Pare et al., 1998). 
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Δηθφλα 3: Απεηθφληζε ηεο δηεξγαζίαο ηεο θνκπνζηνπνίεζεο (Shaw and Stentiford, 1996; Rynk et al., 1992) 

 

1.2.4 Οηθηαθή μήξαλζε 

Ζ μήξαλζε ησλ νηθηαθψλ νξγαληθψλ απνξξηκκάησλ ζηελ πεγή ζεσξείηαη σο κηα αλαδπφκελε 

βηψζηκε επηινγή γηα ηε δηαρείξηζε ησλ δηαηξνθηθψλ απνβιήησλ δεδνκέλνπ φηη  απηφ ην θιάζκα 

ησλ απνβιήησλ έρεη κηα πεξηεθηηθφηεηα ζε λεξφ πνπ θπκαίλεηαη απφ 75-95% θαηά βάξνο  (Zhang et 

al, 2007). Δπνκέλσο, ε απνκάθξπλζε ηεο πεξίζζεηαο πγξαζίαο κε μήξαλζε ζηε πεγή ζπκβάιιεη 

ζεκαληηθά ζηε κείσζε κάδαο θαη φγθνπ ησλ απφβιεησλ θνπδίλαο. Σα πςειά ζεξκηδηθψο, νξγαληθά 

πιηθά (βηνκάδα), δηαρσξηζκέλα θαη μεξακέλα ζηελ πεγή κπνξνχλ λα δηαρεηξηζηνχλ επθνιφηεξα 

θαζψο παξέρνπλ επηπιένλ θηιηθέο πξνο ην πεξηβάιινλ δπλαηφηεηεο γηα ηελ παξαγσγή πξντφλησλ 

πξνζηηζέκελεο αμίαο (π.ρ. πξάζηλε ελέξγεηα,  βηνθαχζηκα).  

΢ύζηεκα  

Κνκπνζηνπνίεζεο 

Ομπγόλν 

Νεξό 

Οξγαληθή Ύιε  

(Άλζξαθαο, Άδσην,  

ρεκηθή ελέξγεηα θ.α) 

Αλφξγαλα ζπζηαηηθά 

 (π.ρ. άδσην  

θαη άιια ζξεπηηθά) 

Νερό 

Μικροοργανιςμοί 

Οξγαληθή Ύιε  

(Άλζξαθαο, Άδσην,  

ρεκηθή ελέξγεηα θ.α) 

Αλφξγαλα ζπζηαηηθά  

(π.ρ. άδσην θαη άιια ζξεπηηθά) 

Νερό 

Μικροοργανιςμοί 

Θεξκόηεηα 

CO2 

Κόκπνζη 

Πξώηε Ύιε 
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Κεθάιαην 2ν 

2. Ννκνζεηηθό πιαίζην 

2.1 Δπξσπατθό Θεζκηθό Πιαίζην 

 Οδεγία 2008/98/ΔΚ πεξί ησλ ΢ηεξεώλ Απνβιήησλ  

Ζ Οδεγία Πιαίζην έρεη ζηφρν ηελ βειηηζηνπνίεζε ησλ δηαηάμεσλ ηεο νδεγίαο 75/442/ΔΟΚ, ηελ 

απινπνίεζε ηνπ ππάξρνληνο λνκηθνχ πιαηζίνπ, θαη ηελ απνζαθήληζε ησλ νξηζκψλ.  

Δπηπιένλ, ζηνλ ηνκέα ηεο δαλεηνδφηεζεο εγθαηαζηάζεσλ απνβιήησλ, ε νδεγία πιαίζην γηα ηα 

απφβιεηα ελεξγεί ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ νδεγία 96/61/ΔΚ ζρεηηθά κε ηελ νινθιεξσκέλε πξφιεςε 

θαη έιεγρν ηεο ξχπαλζεο (νδεγία ΟΠΔΡ).   

Ζ Οδεγία δίλεη νξηζκνχο ζρεηηθά κε ηνπο φξνπο:   

 απφβιεηα   

 επηθίλδπλα απφβιεηα   

 απφβιεηα έιαηα   

 βηνινγηθά απφβιεηα   

 παξαγσγφο απνβιήησλ   

 θάηνρνο απνβιήησλ   

 έκπνξνο  κεζίηεο   

 δηαρείξηζε απνβιήησλ   

 ζπιινγή   

 ρσξηζηή ζπιινγή   

 πξφιεςε   

 επαλαρξεζηκνπνίεζε   

 επεμεξγαζία  

 αλάθηεζε   

 πξνεηνηκαζία γηα επαλαρξεζηκνπνίεζε  

 αλαθχθισζε   

 αλαγέλλεζε απφβιεησλ νξπθηειαίσλ   

 δηάζεζε  

 βέιηηζηεο δηαζέζηκεο ηερληθέο  
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Όζνλ αθνξά ηελ ηάμε πξνηεξαηφηεηαο πνπ ηζρχεη κε ηελ λέα Οδεγία ζρεηηθά κε ηελ ηεξάξρεζε ησλ 

δξαζηεξηνηήησλ δηαρείξηζεο ησλ απνβιήησλ απηή αθνινπζεί ηελ εμήο ζεηξά:   

 Πξφιεςε 

 Πξνεηνηκαζία γηα  επαλαρξεζηκνπνίεζε  

 Αλαθχθισζε  

 Άιινπ είδνπο αλάθηεζε  

 Γηάζεζε 

Οη ζηφρνη πνπ ηίζεληαη απφ ηελ Οδεγία, κε ρξνληθφ φξην εθαξκνγήο, αθνξνχλ Θέκαηα Πξφιεςεο, 

Δπαλαρξεζηκνπνίεζεο θαη Αλαθχθισζεο, θαη Θέκαηα Αλάθηεζεο.  

Πέξαλ απηνχ θάζε νξγαληζκφο ή εηαηξεία, πνπ πξνηίζεηαη λα εθηειέζεη εξγαζίεο δηάζεζεο ή 

αλάθηεζεο, πξέπεη λα ιάβεη άδεηα απφ ηηο εζληθέο αξκφδηεο αξρέο. Πξνυπφζεζε γηα θάζε άδεηα πνπ 

θαιχπηεη ηελ απνηέθξσζε ή ηε ζπλαπνηέθξσζε κε αλάθηεζε ελέξγεηαο, είλαη λα πξαγκαηνπνηείηαη 

ε αλάθηεζε ελέξγεηαο κε πςειφ επίπεδν ελεξγεηαθήο απφδνζεο.  

Οξηζκέλα πξνζδηνξηζκέλα απφβιεηα παχνπλ λα απνηεινχλ απφβιεηα, εάλ έρνπλ ππνζηεί εξγαζία 

αλάθηεζεο, πεξηιακβαλνκέλεο ηεο αλαθχθισζεο , θαη πιεξνχλ εηδηθά θξηηήξηα πνπ θαζνξίδνληαη 

ζχκθσλα κε φξνπο πνπ ηίζεληαη απφ ηελ Οδεγία.  

Οπζηαζηηθά απηφ πνπ επηδηψθεηαη απφ ηε λέα Οδεγία είλαη (α) λα δηακνξθσζνχλ πξφηππα γηα ηηο 

αγνξέο, (β) λα αλαπηπρηνχλ αγνξέο αλαθπθιψζηκσλ θαη (γ) λα ζεζπηζηνχλ πξνδηαγξαθέο γηα ηηο 

επεμεξγαζίεο πνπ νδεγνχλ ζε δεπηεξνγελή πξντφληα. 

Οδεγία 1999/31/ΔΚ πεξί ησλ ΢ηεξεώλ Απνβιήησλ  

΢ηφρνο ηεο Οδεγίαο 1999/31/ΔΚ είλαη ν θαζνξηζκφο κέηξσλ θαη δηαδηθαζηψλ γηα ηελ πξφιεςε ή 

κείσζε ησλ αξλεηηθψλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ απφ ηελ πγεηνλνκηθή ηαθή ησλ απνβιήησλ. 

Γηα ην ζθνπφ απηφ, ε Οδεγία ζέηεη απζηεξέο ιεηηνπξγηθέο θαη ηερληθέο απαηηήζεηο γηα ηα απφβιεηα 

θαη ηνπο ρψξνπο πγεηνλνκηθήο ηαθήο.  

΢χκθσλα κε ηελ Οδεγία απηή, ηα Κξάηε Μέιε νθείινπλ λα θαζνξίδνπλ ηελ εζληθή ζηξαηεγηθή γηα 

ηε κείσζε ησλ βηναπνδνκήζηκσλ απνβιήησλ πνπ νδεγνχληαη ζε ρψξνπο πγεηνλνκηθήο ηαθήο. Ζ 

ζηξαηεγηθή απηή ζα πξέπεη λα πεξηιακβάλεη κέηξα γηα ηελ επίηεπμε ησλ ζηφρσλ ηεο παξαγξάθνπ 2, 

κέζσ ηδίσο αλαθχθισζεο, ιηπαζκαηνπνίεζεο ή παξαγσγήο βηναεξίνπ ή αλάθηεζεο πιηθψλ / 

ελέξγεηαο.  
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Ζ Οδεγία ζέηεη ζηφρνπο ζε βάζνο ρξφλνπ έσο θαη 15 έηε απφ ηελ εκεξνκελία έλαξμεο ηζρχνο ηεο 

γηα ζηαδηαθή κείσζε ησλ βηναπνδνκήζηκσλ απνβιήησλ πνπ πξννξίδνληαη γηα πγεηνλνκηθή ηαθή.  

Οδεγία 2000/76/ΔΚ γηα ηελ Απνηέθξσζε ησλ Απνβιήησλ  

Ζ απνηέθξσζε επηθίλδπλσλ θαη κε επηθίλδπλσλ απνβιήησλ κπνξεί λα πξνθαιέζεη εθπνκπέο 

νπζηψλ πνπ ξππαίλνπλ ηνλ αέξα, ην λεξφ θαη ην έδαθνο θαη νη νπνίεο έρνπλ επηβιαβείο επηπηψζεηο 

ζηελ πγεία ηνπ αλζξψπνπ. Γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ θηλδχλσλ απηψλ, ε Δπξσπατθή Έλσζε (ΔΔ) 

επηβάιιεη απζηεξέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο θαη ηερληθέο απαηηήζεηο γηα ηηο κνλάδεο πνπ 

απνηεθξψλνπλ ή ζπλαπνηεθξψλνπλ  απφβιεηα.  

Ζ παξνχζα νδεγία εθαξκφδεηαη φρη κφλν ζηηο κνλάδεο απνηέθξσζεο ησλ ζηεξεψλ ή πγξψλ 

απφβιεησλ, αιιά θαη ζηηο κνλάδεο ζπλαπνηέθξσζεο.  

Απνθιείνληαη απφ ην πεδίν εθαξκνγήο ηεο νδεγίαο νη πεηξακαηηθέο κνλάδεο πνπ ζηνρεχνπλ ζηε 

βειηίσζε ηεο κεζφδνπ απνηέθξσζεο θαη νη νπνίεο επεμεξγάδνληαη ιηγφηεξν απφ 50 ηφλνπο 

απνβιήησλ εηεζίσο, θαζψο θαη νη κνλάδεο επεμεξγαζίαο κφλν ησλ αθφινπζσλ απνβιήησλ:   

 θπηηθψλ απνβιήησλ ηεο γεσξγίαο θαη ηεο δαζνθνκίαο·   

 θπηηθψλ απνβιήησλ ηεο βηνκεραλίαο ηξνθίκσλ, εθφζνλ αλαθηάηαη ε εθιπφκελε ζεξκφηεηα·  

νξηζκέλσλ ηλσδψλ  

 θπηηθψλ απνβιήησλ απφ ηελ παξαγσγή ραξηνπνιηνχ θαη απφ ηελ παξαγσγή ράξηνπ, 

εθφζνλ γηα ηα απφβιεηα απηά εθαξκφδεηαη δηαδηθαζία ζπλαπνηέθξσζεο ζηνλ ηφπν 

παξαγσγήο θαη ε εθιπφκελε ζεξκφηεηα αλαθηάηαη·   

 νξηζκέλσλ απφβιεησλ μχινπ·   

 απνβιήησλ θειινχ·   

 ξαδηελεξγψλ απνβιήησλ· 

 ζθαγίσλ δψσλ·   

 απνβιήησλ ηεο εθκεηάιιεπζεο θνηηαζκάησλ πεηξειαίνπ θαη θπζηθνχ αεξίνπ, ηα νπνία 

απνηεθξψλνληαη ζε εγθαηαζηάζεηο αλνηθηήο ζάιαζζαο.  

Όιεο νη εγθαηαζηάζεηο απνηέθξσζεο ή ζπλαπνηέθξσζεο πξέπεη λα θαηέρνπλ άδεηα γηα λα αζθνχλ 

ηηο δξαζηεξηφηεηέο ηνπο θαη ε νπνία ρνξεγείηαη απφ αξκφδηα αξρή, ππφ νξηζκέλεο πξνυπνζέζεηο, νη 

νπνίεο νξίδνληαη απφ ηελ παξνχζα νδεγία. Ζ άδεηα δηεπθξηλίδεη ηα είδε θαη ηηο πνζφηεηεο ησλ 

απνβιήησλ πνπ ππνβάιινληαη ζε επεμεξγαζία, ηε δπλακηθφηεηα απνηέθξσζεο ή ζπλαπνηέθξσζεο 

ησλ εγθαηαζηάζεσλ θαη ηηο δηαδηθαζίεο δεηγκαηνιεςίαο θαη κέηξεζεο ησλ ξχπσλ ηεο αηκφζθαηξαο 

θαη ηνπ λεξνχ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ.  
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Ο Φνξέαο Δθκεηάιιεπζεο (Φ.Δ.) κίαο κνλάδαο απνηέθξσζεο/ζπλαπνηέθξσζεο ππνρξενχηαη λα 

γλσξίδεη ζηνηρεία φπσο ε δηαδηθαζία παξαγσγήο, ε θπζηθή θαη ρεκηθή ζχζηαζε ησλ απνβιήησλ, 

θαζψο θαη ηνπο ζπλαθείο κε ηα απφβιεηα θηλδχλνπο.  

Πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιηζηεί ε πιήξεο νινθιήξσζε ηεο θαχζεο ησλ απνβιήησλ, ε νδεγία 

ππνρξεψλεη ηε δηαηήξεζε ησλ αεξίσλ θαχζεσο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ 

απνηέθξσζε/ζπλαπνηέθξσζε, ζε ειάρηζηε ζεξκνθξαζία 850 °C ηνπιάρηζηνλ γηα 2 δεπηεξφιεπηα. 

΢ηελ πεξίπησζε επηθίλδπλσλ απνβιήησλ κε πεξηεθηηθφηεηα ζε αινγνλνχρεο νξγαληθέο ελψζεηο άλσ 

ηνπ 1%, εθθξαζκέλε ζε ριψξην, ε ζεξκνθξαζία πξέπεη λα θέξεηαη ζηνπο 1.100 °C ηνπιάρηζηνλ γηα 

2 δεπηεξφιεπηα. Ζ ζεξκφηεηα πνπ παξάγεηαη θαηά ηε δηαδηθαζία απνηέθξσζεο πξέπεη λα 

αλαθηάηαη ζην κέγηζην δπλαηφ βαζκφ.  

Οη νξηαθέο ηηκέο αηκνζθαηξηθψλ εθπνκπψλ γηα ηηο εγθαηαζηάζεηο απνηέθξσζεο θαζνξίδνληαη ζην 

παξάξηεκα V ηεο νδεγίαο θαη αθνξνχλ ηα βαξέα κέηαιια, ηηο δηνμίλεο θαη ηα θνπξάληα, ην 

κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO), ηα αησξνχκελα ζσκαηίδηα (ζθφλε), ηνλ νιηθφ νξγαληθφ άλζξαθα 

(ΟΟΑ), ην πδξνριψξην (HCl), ην πδξνθζφξην (HF), ην δηνμείδην ηνπ ζείνπ (SO2) θαη ην νμείδηα ηνπ 

αδψηνπ (NΟ θαη NO2).  

Οη κνλάδεο απνηέθξσζεο/ζπλαπνηέθξσζεο πξέπεη λα δηαζέηνπλ άδεηα πνπ ηνπο επηηξέπεη 

απνξξίςεηο ιπκάησλ πνπ πξνέξρνληαη απφ ηνλ θαζαξηζκφ ησλ αεξίσλ θαχζεσο. Ζ ελ ιφγσ άδεηα 

πξέπεη λα εμαζθαιίδεη ηελ ηήξεζε ησλ νξηαθψλ ηηκψλ εθπνκπψλ ηνπ παξαξηήκαηνο IV ηεο 

νδεγίαο.  

Σα θαηάινηπα ηεο δηαδηθαζίαο απνηέθξσζεο/ζπλαπνηέθξσζεο πξέπεη λα πεξηνξίδνληαη ζην 

ειάρηζην θαη λα αλαθπθιψλνληαη ζην κέηξν ηνπ δπλαηνχ. Καηά ηε κεηαθνξά ησλ μεξψλ 

θαηαινίπσλ πξέπεη λα ιακβάλνληαη πξνθπιάμεηο γηα ηελ απνθπγή ηεο δηαζπνξάο ηνπο ζην 

πεξηβάιινλ. Πξέπεη λα πξαγκαηνπνηνχληαη αλαιχζεηο γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ θπζηθψλ θαη 

ρεκηθψλ ηδηνηήησλ ησλ θαηαινίπσλ, θαζψο θαη ηνπ ξππνγφλνπ δπλακηθνχ ηνπο.  

΢χκθσλα κε ηελ Οδεγία νη αηηήζεηο ρνξήγεζεο αδείαο γηα λέεο εγθαηαζηάζεηο ζα ηίζεληαη ζηε 

δηάζεζε ηνπ θνηλνχ, έηζη ψζηε απηφ λα πξνβαίλεη ζε ζρφιηα πξνηνχ ε αξκφδηα αξρή ιάβεη ηελ 

εθάζηνηε απφθαζε.  

Οη εγθαηαζηάζεηο κε νλνκαζηηθή δπλακηθφηεηα κεγαιχηεξε ή ίζε ησλ δχν ηφλσλ αλά ψξα πξέπεη 

λα ζέηνπλ ζηε δηάζεζε ηεο αξκφδηαο αξρήο θαη ηνπ θνηλνχ εηήζηα έθζεζε ζρεηηθά κε ηε ιεηηνπξγία 

θαη παξαθνινχζεζή ηνπο. Ο θαηάινγνο ησλ εγθαηαζηάζεσλ δπλακηθφηεηαο θάησ ησλ δχν ηφλσλ 

θαηαξηίδεηαη θαη δεκνζηνπνηείηαη απφ ηελ αξκφδηα αξρή. 
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Οδεγία 2008/1/ΔΚ – Οινθιεξσκέλε Πξόιεςε θαη Έιεγρνο ηεο Ρύπαλζεο   

Ζ νδεγία 2008/1/ΔΚ απνηειεί θσδηθνπνίεζε ηεο πξνγελέζηεξεο νδεγίαο 96/61/ΔΚ, ηελ νπνία θαη 

αληηθαζηζηά. ΢θνπφο ηεο παξνχζαο νδεγίαο είλαη ε ελζσκάησζε ησλ ηξνπνπνηήζεσλ ηεο 

πξνγελέζηεξεο νδεγίαο ζε απηήλ, ψζηε λα είλαη πην νινθιεξσκέλε λνκηθά, ρσξίο λα ζεκεηψλνληαη 

αιιαγέο ζηηο δηαηάμεηο ηεο.  

Πην ζπγθεθξηκέλα, ε νδεγία 2008/1/ΔΚ αθνξά ηελ νινθιεξσκέλε πξφιεςε θαη έιεγρν ηεο 

ξχπαλζεο θαη θαζνξίδεη ηηο ππνρξεψζεηο πνπ πξέπεη λα ηεξνχληαη απφ ηηο βηνκεραλίεο κε πςειφ 

δπλακηθφ ξχπαλζεο. Κχξηνο ζηφρνο ηεο είλαη λα ειαρηζηνπνηεζνχλ νη ξχπνη ζηνλ αέξα, ζην λεξφ 

θαη ζην έδαθνο, φπσο θαη ε ειαρηζηνπνίεζε ησλ παξαγφκελσλ απφ βηνκεραλίεο απνβιήησλ, ψζηε 

λα επηηεπρζεί ζε κέγηζην βαζκφ ε πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. Απηφ επηηπγράλεηαη κε ηε ζέζπηζε 

έθδνζεο αδείαο γηα ηηο πξναλαθεξζείζεο δξαζηεξηφηεηεο, νη νπνίεο πξέπεη λα πιεξνχλ θαη‟ 

ειάρηζηνλ νξηζκέλεο πξνυπνζέζεηο φζνλ αθνξά ηελ παξαγσγή θαη ηηο εθπνκπέο ξχπσλ. Βαζηθή 

πξνυπφζεζε ηεο έθδνζεο άδεηαο είλαη νη αδεηνδνηεκέλεο επηρεηξήζεηο λα δξνπλ αλάινγα ψζηε λα 

κεξηκλνχλ νη ίδηεο γηα ηελ πξφιεςε θαη ηε κείσζε ηεο ξχπαλζεο πνπ δχλαηαη λα πξνθαιέζνπλ.  

Ζ νδεγία 2008/1/ΔΚ αθνξά βηνκεραληθέο δξαζηεξηφηεηεο πςεινχ δπλακηθνχ ξχπαλζεο, λέεο ή 

πθηζηάκελεο, φπσο: (ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ησλ κνλάδσλ δηαρείξηζεο απνβιήησλ) 

 Δγθαηαζηάζεηο γηα ηελ εμάιεηςε ή ηελ αμηνπνίεζε ησλ επηθίλδπλσλ απνβιήησλ,  εκεξήζηαο 

δπλακηθφηεηαο άλσ ησλ δέθα ηφλσλ.  

 Δγθαηαζηάζεηο θαχζεο αζηηθψλ απνβιήησλ (απφβιεηα απφ λνηθνθπξηά, θαζψο θαη 

παξφκνηα απφβιεηα εκπνξηθψλ θαη βηνκεραληθψλ δξαζηεξηνηήησλ θαη απφβιεηα 

ηδξπκάησλ), κε σξηαία δπλακηθφηεηα άλσ ησλ ηξηψλ ηφλσλ.  

 Δγθαηαζηάζεηο γηα ηελ εμάιεηςε αθίλδπλσλ απνβιήησλ, κε εκεξήζηα δπλακηθφηεηα άλσ 

ησλ 50 ηφλσλ. 

 Υψξνη ηαθήο πνπ δέρνληαη άλσ ησλ δέθα ηφλσλ εκεξεζίσο ή νιηθήο ρσξεηηθφηεηαο άλσ 

ησλ 25.000 ηφλσλ, εθηφο απφ ηνπο ρψξνπο ηαθήο αδξαλψλ απνξξηκκάησλ.  

Όιεο νη δξαζηεξηφηεηεο πνπ απαηηνχλ αδεηνδφηεζε αλαθέξνληαη ζην Παξάξηεκα Η ηεο νδεγίαο.  

Γηα λα κπνξέζεη κηα βηνκεραληθή εγθαηάζηαζε λα ιάβεη ηελ θαηάιιειε άδεηα ιεηηνπξγίαο πξέπεη 

λα πιεξνί νξηζκέλεο βαζηθέο ππνρξεψζεηο νη νπνίεο ζρεηίδνληαη κε:  

 ηελ πξφιεςε θάζε ζεκαληηθήο ξχπαλζεο,  

 ηελ πξφιεςε, επαλαρξεζηκνπνίεζε, αλαθχθισζε, αλάθηεζε ή δηάζεζε ησλ απνβιήησλ, κε 

ηηο ειάρηζηεο δπλαηέο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο,  
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 ηελ απνηειεζκαηηθή ρξήζε ηεο ελέξγεηαο (σζηφζν νη αξρέο λα δχλαληαη, εάλ ην θξίλνπλ 

ζθφπηκν, λα κελ επηβάιινπλ κέηξα ελεξγεηαθήο απνηειεζκαηηθφηεηαο ζε κνλάδεο θαχζεο), 

 ηε ρξήζε φισλ ησλ απαξαίηεησλ κέηξσλ εμάιεηςεο ηεο ξχπαλζεο θαη θπξίσο ηελ εθαξκνγή 

ησλ βέιηηζησλ δηαζέζηκσλ ηερληθψλ,  

 ηελ πξφιεςε ησλ αηπρεκάησλ θαη ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ ζπλεπεηψλ ηνπο,  

 ηελ ηθαλνπνηεηηθή απνθαηάζηαζε ηνπ ρψξνπ εθκεηάιιεπζεο ηεο εγθαηάζηαζεο κεηά ηελ 

νξηζηηθή παχζε ιεηηνπξγίαο θαη ηελ απνθπγή ελδερφκελεο εθδήισζεο ξχπαλζεο.  

Γηα ηελ έγθξηζε δαλεηνδφηεζεο ή κε ηεο δξαζηεξηφηεηαο, ππεχζπλε είλαη ε αξκφδηα αξρή ηνπ 

εθάζηνηε Κξάηνπο κέινπο. Ζ αίηεζε δαλεηνδφηεζεο πξέπεη λα πεξηιακβάλεη ηηο αθφινπζεο 

πιεξνθνξίεο:  

 πεξηγξαθή ηεο εγθαηάζηαζεο, πεξηερφκελν θαη εχξνο ησλ δξαζηεξηνηήησλ, θαζψο θαη ζε ηη 

θαηάζηαζε βξίζθεηαη ε ηνπνζεζία φπνπ ζα ιεηηνπξγήζεη ε εγθαηάζηαζε,  

 πιηθά, νπζίεο θαη ελέξγεηα πνπ ζα ρξεζηκνπνηνχληαη ή ζα παξάγνληαη ζε απηή,  

 πεγέο εθπνκπψλ ηεο εγθαηάζηαζεο, πνηνηηθά θαη πνζνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

πξνβιεπφκελσλ εθπνκπψλ (ζε έδαθνο, λεξφ θαη αέξα) θαη πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο 

απηψλ,  

 πξνβιεπφκελε ηερλνινγία θαη ηερληθέο πνπ απνζθνπνχλ ζε πξφιεςε ή κείσζε ησλ 

εθπνκπψλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ εγθαηάζηαζε,  

 κέηξα ζρεηηθά κε ηελ πξφιεςε θαη αμηνπνίεζε ησλ απνβιήησλ,  

 πξνβιεπφκελα κέηξα παξαθνινχζεζεο ησλ εθπνκπψλ,  

 θχξηεο ελαιιαθηηθέο ιχζεηο πνπ κειεηήζεθαλ. 

Δπηπιένλ, ε απφθαζε έγθξηζεο άδεηαο ιεηηνπξγίαο πξέπεη λα πεξηιακβάλεη θάπνηνπο φξνπο, κεηαμχ 

ησλ νπνίσλ νη θπξηφηεξνη είλαη: 

 νη νξηαθέο ηηκέο εθπνκπήο ξχπσλ (εμαηξνπκέλσλ ησλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ ζηελ πεξίπησζε 

πνπ εθαξκφδεηαη ην ζχζηεκα εκπνξίαο δηθαησκάησλ εθπνκπήο) 

 ελδερφκελα κέηξα γηα πξνζηαζία ηνπ εδάθνπο, ηνπ λεξνχ θαη ηνπ αέξα, 

 κέηξα δηαρείξηζεο ησλ απνβιήησλ, 

 κέηξα γηα εμαηξεηηθέο πεξηζηάζεηο (δηαξξνέο, δπζιεηηνπξγίεο, ζηηγκηαίεο δηαθνπέο ή 

νξηζηηθή παχζε, θ.α.), 

 ειαρηζηνπνίεζε ηεο δηαζπλνξηαθήο ξχπαλζεο, 

 επηηήξεζε ηεο απφξξηςεο απνβιήησλ, θαη ηέινο,  

 θάζε άιιε ελδεδεηγκέλε απαίηεζε.  
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Σν ζχλνιν ησλ αλσηέξσ πιεξνθνξηψλ πξέπεη λα βξίζθεηαη ζηε δηάζεζε: 

 ησλ πνιηηψλ, κε ηα ελδεδεηγκέλα κέζα, παξάιιεια κε πιεξνθνξίεο πνπ άπηνληαη θπξίσο ηεο 

δηαδηθαζίαο δαλεηνδφηεζεο, ηεο αξκφδηαο αξρήο ζηελ νπνία έρεη αλαηεζεί ε έγθξηζε ή φρη ηνπ 

έξγνπ θαη ηεο δπλαηφηεηαο ησλ πνιηηψλ λα ζπκκεηέρνπλ ζηε δηαδηθαζία δαλεηνδφηεζεο, 

 ησλ ππνινίπσλ θξαηψλ κειψλ, εάλ πξφθεηηαη γηα έξγν πνπ κπνξεί λα έρεη δηαζπλνξηαθέο 

επηπηψζεηο. Κάζε θξάηνο κέινο νθείιεη λα γλσζηνπνηεί ηηο πιεξνθνξίεο απηέο ζηα 

ελδηαθεξφκελα κέξε ζηελ επηθξάηεηά ηνπ, γηα λα ηνπο δψζεη ηε δπλαηφηεηα λα δηαηππψζνπλ 

γλψκε.  

Γηα απηφ ην ιφγν, πξέπεη λα πξνβιέπνληαη επαξθείο πξνζεζκίεο, ψζηε φια ηα ελδηαθεξφκελα κέξε 

λα έρνπλ ηε δπλαηφηεηα θαηάιιειεο πιεξνθφξεζεο θαη αληίδξαζεο. Καηά ηε δηαδηθαζία ηεο 

έγθξηζεο, φιεο νη γλψκεο πνπ ηπρφλ έρνπλ εθθξαζηεί πξέπεη λα ιακβάλνληαη ζνβαξά ππφςε.  

Σα θξάηε κέιε είλαη ππεχζπλα γηα ηνλ έιεγρν ηεο ζπκκφξθσζεο ησλ βηνκεραληθψλ εγθαηαζηάζεσλ 

ηεο επηθξάηεηάο ηνπο. Απηφο είλαη θαη ν ιφγνο πνπ ε επηηξνπή, ηα θξάηε κέιε θαη νη ελδηαθεξφκελνη 

βηνκεραληθνί θιάδνη αληαιιάζζνπλ πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηηο βέιηηζηεο δηαζέζηκεο ηερληθέο ζε 

ηαθηηθή βάζε. Δθζέζεηο ζρεηηθά κε ηελ εθαξκνγή ηεο νδεγίαο ζπληάζζνληαη αλά ηξηεηία. 

Οδεγία 94/62/ΔΚ γηα ηηο ΢πζθεπαζίεο θαη ηα Απνξξίκκαηα ΢πζθεπαζίαο  

Ζ νδεγία θαιχπηεη φιεο ηηο ζπζθεπαζίεο πνπ δηαηίζεληαη ζηελ αγνξά ηεο Κνηλφηεηαο θαη φια ηα 

απνξξίκκαηα ζπζθεπαζίαο, είηε έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί είηε πξνέξρνληαη απφ ηηο βηνκεραλίεο, ην 

εκπφξην, ηα γξαθεία, ηα θαηαζηήκαηα, ηηο ππεξεζίεο, ηα λνηθνθπξηά ή νπνηαδήπνηε άιιε πεγή, 

αλεμάξηεηα απφ ηα πιηθά εθ ησλ νπνίσλ απνηεινχληαη.  

Σα θξάηε κέιε νθείινπλ λα ζεζπίζνπλ κέηξα κε ζηφρν ηελ πξφιεςε ηεο δεκηνπξγίαο 

απνξξηκκάησλ ζπζθεπαζίαο θαη ηελ αλάπηπμε ζπζηεκάησλ επαλαρξεζηκνπνίεζεο ησλ 

ζπζθεπαζηψλ, κεηψλνληαο ηηο επηπηψζεηο ηνπο ζην πεξηβάιινλ.  

Ζ νδεγία 94/62/ΔΚ θαζνξίδεη ηηο βαζηθέο απαηηήζεηο σο πξνο ηε ζχλζεζε θαη ηνλ 

επαλαρξεζηκνπνηήζηκν θαη αμηνπνηήζηκν ραξαθηήξα ησλ ζπζθεπαζηψλ θαη ησλ απνξξηκκάησλ 

ζπζθεπαζίαο, ζηηο νπνίεο πξέπεη απηά λα αληαπνθξίλνληαη. Ζ Δπηηξνπή ελζαξξχλεη ηελ 

επεμεξγαζία επξσπατθψλ πξνηχπσλ πνπ αθνξνχλ απηέο ηηο βαζηθέο απαηηήζεηο.  

Σα θξάηε κέιε πξέπεη λα δεκηνπξγήζνπλ ζπζηήκαηα πιεξνθνξηθήο (βάζεηο δεδνκέλσλ) γηα ηηο 

ζπζθεπαζίεο θαη ηα απνξξίκκαηα ζπζθεπαζίαο ψζηε λα είλαη ζε ζέζε λα παξαθνινπζνχλ ηελ 
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εθαξκνγή ησλ ζηφρσλ ηεο παξνχζαο νδεγίαο. Σα δεδνκέλα πνπ δηαζέηνπλ πξέπεη λα 

κεηαβηβάδνληαη ζηελ Δπηηξνπή ππφ ηηο εμήο κνξθέο.  

1) Όζνλ αθνξά ηηο πξσηνγελείο, δεπηεξνγελείο θαη ηξηηνγελείο ζπζθεπαζίεο  

α) πνζφηεηεο, γηα θάζε κεγάιε θαηεγνξία πιηθψλ, ησλ ζπζθεπαζηψλ πνπ θαηαλαιίζθνληαη εληφο 

ηεο ρψξαο (πνζφηεηεο παξαρζείζεο + εηζαρζείζεο - εμαρζείζεο)·  

β) επαλαρξεζηκνπνηνχκελεο πνζφηεηεο.  

2) Όζνλ αθνξά ηα νηθηαθά θαη κε νηθηαθά απνξξίκκαηα ζπζθεπαζίαο:  

α) πνζφηεηεο, γηα θάζε κεγάιε θαηεγνξία πιηθψλ, ησλ νπνίσλ ε αλάθηεζε θαη ε δηάζεζε έγηλε 

εληφο ηεο ρψξαο (πνζφηεηεο παξαρζείζεο + εηζαρζείζεο - εμαρζείζεο)·  

β) αλαθπθισκέλεο θαη αλαθηψκελεο πνζφηεηεο, γηα θάζε κεγάιε θαηεγνξία πιηθψλ. 

Οδεγία 2004/12/ΔΚ πνπ ηξνπνπνηεί ηελ Οδεγία 94/62/ΔΚ γηα ηηο ΢πζθεπαζίεο θαη ηα 

Απνξξίκκαηα ΢πζθεπαζίαο  

Ζ νδεγία 2004/12/ΔΚ, ηξνπνπνηεί ηελ νδεγία 94/62/ΔΚ γηα ηηο ζπζθεπαζίεο θαη ηα απνξξίκκαηα 

ζπζθεπαζίαο, πξνζπαζεί λα ελαξκνλίζεη ηα εζληθά κέηξα γηα ηε δηαρείξηζε ζπζθεπαζηψλ θαη 

απνξξηκκάησλ ζπζθεπαζίαο, ψζηε λα επηηεπρζεί πςειφ επίπεδν πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο θαη 

λα δηαζθαιηζηεί ε ιεηηνπξγία ηεο εζσηεξηθήο αγνξάο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο αιιά θαη θάζε 

θξάηνπο κέινπο μερσξηζηά. Σν πεδίν εθαξκνγήο ηεο θαιχπηεη φιεο ηηο ζπζθεπαζίεο θαη αληίζηνηρα 

φια ηα απνξξίκκαηα ζπζθεπαζίαο πνπ δηαηίζεληαη εληφο ηεο Δπξσπατθήο Κνηλφηεηαο, είηε έρνπλ 

ρξεζηκνπνηεζεί είηε πξνέξρνληαη απφ ηηο βηνκεραλίεο, ην εκπφξην, ηα γξαθεία, ηα θαηαζηήκαηα, ηηο 

ππεξεζίεο, ηα λνηθνθπξηά ή νπνηαδήπνηε άιιε πεγή, αλεμάξηεηα απφ ηα πιηθά εθ ησλ νπνίσλ 

απνηεινχληαη.  

΢χκθσλα κε απηή, ηα θξάηε κέιε νθείινπλ λα ζεζπίζνπλ κέηξα κε ζηφρν ηελ πξφιεςε ηεο 

δεκηνπξγίαο απνξξηκκάησλ ζπζθεπαζίαο θαη ηελ αλάπηπμε ζπζηεκάησλ επαλαρξεζηκνπνίεζεο ησλ 

ζπζθεπαζηψλ, κεηψλνληαο ηηο δπζκελείο επηπηψζεηο ηνπο ζην πεξηβάιινλ.  

Δπίζεο, θαζνξίδεη ηηο βαζηθέο απαηηήζεηο σο πξνο ηε ζχλζεζε θαη ηνλ επαλαρξεζηκνπνηήζηκν θαη 

αμηνπνηήζηκν ραξαθηήξα ησλ ζπζθεπαζηψλ θαη ησλ απνξξηκκάησλ ζπζθεπαζίαο, ζηηο νπνίεο πξέπεη 

απηά λα αληαπνθξίλνληαη. ΢πγθεθξηκέλα, ε απνηέθξσζε απνξξηκκάησλ ζε εγθαηαζηάζεηο 

απνηέθξσζεο κε αλάθηεζε ελέξγεηαο ζεσξείηαη φηη ζπκβάιιεη ζηελ επίηεπμε απηψλ ησλ ζηφρσλ. 

Έηζη, ηα θξάηε κέιε πξέπεη ελζαξξχλνπλ, φπνπ ελδείθλπηαη, ηελ αλάθηεζε ελέξγεηαο, ζηελ 
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πεξίπησζε πνπ θξηζεί πσο είλαη πξνηηκφηεξε απφ ηελ αλαθχθισζε πιηθψλ γηα πεξηβαιινληηθνχο 

ιφγνπο θαη ιφγνπο θφζηνπο – νθέινπο. 

Αθφκε, ηα θξάηε κέιε πξέπεη λα ελζαξξχλνπλ, φπνπ ελδείθλπηαη, ηε ρξεζηκνπνίεζε πιηθψλ πνπ 

πξνέξρνληαη απφ αλαθπθισκέλα απνξξίκκαηα ζπζθεπαζίαο γηα ηελ παξαγσγή ζπζθεπαζηψλ θαη 

άιισλ πξντφλησλ. Γηα απηφ είλαη ππφρξεα λα βειηηψζνπλ ηηο ζπλζήθεο αγνξάο γηα ηα ελ ιφγσ πιηθά 

θαη λα επαλεμεηάζνπλ ηνπο πθηζηάκελνπο θαλνληζκνχο πνπ εκπνδίδνπλ ηε ρξεζηκνπνίεζε ησλ 

πιηθψλ απηψλ. Ζ Δπηηξνπή απφ ηελ πιεπξά ηεο πξέπεη λα ελζαξξχλεη ηελ επεμεξγαζία επξσπατθψλ 

πξνηχπσλ πνπ αθνξνχλ απηέο ηηο βαζηθέο απαηηήζεηο.   

Δπηπιένλ έρνπλ εθδνζεί Κνηλνηηθέο Οδεγίεο πνπ αλαθέξνληαη ζηε δηαρείξηζε ζπγθεθξηκέλσλ 

ξεπκάησλ απνβιήησλ ησλ νπνίσλ ε δηάζεζε απφ θνηλνχ κε ηα νηθηαθά απνξξίκκαηα ζα 

δεκηνπξγνχζε ζεκαληηθά πξνβιήκαηα. Οη θπξηφηεξεο απφ ηηο Οδεγίεο απηέο είλαη:   

 Οδεγία 2006/66/ΔΚ γηα ηηο ειεθηξηθέο ζηήιεο θαη ηνπο ζπζζσξεπηέο πνπ πεξηέρνπλ 

νξηζκέλεο επηθίλδπλεο νπζίεο,   

 Οδεγία 96/59/ΔΚ γηα ηε δηάζεζε ησλ πνιπρισξνδηθαηλπιίσλ θαη ησλ 

πνιπρισξνηξηθαηλπιίσλ (PCB/PCT),   

 Οδεγία 2000/53/ΔΚ γηα ηα νρήκαηα ζην ηέινο ηνπ θχθινπ δσήο ηνπο,    

 Οδεγία 2002/95/ΔΚ ζρεηηθά κε ηνλ πεξηνξηζκφ ηεο ρξήζεο νξηζκέλσλ επηθίλδπλσλ νπζηψλ 

ζε είδε ειεθηξηθνχ θαη ειεθηξνληθνχ εμνπιηζκνχ,    

 Οδεγία 2002/96/ΔΚ ζρεηηθά κε ηα απφβιεηα εηδψλ ειεθηξηθνχ θαη ειεθηξνληθνχ 

εμνπιηζκνχ (ΑΖΖΔ).    

 Καλνληζκφο  1774/2002/EK, γηα ηελ δηαρείξηζε δσηθψλ ππνπξντφλησλ θαη απνβιήησλ. 

(IACO Ltd, 2012) 

2.2 Θεζκηθέο εμειίμεηο ζηελ δηαρείξηζε ησλ απνξξηκκάησλ 

Οη βαζηθέο αξρέο πνπ δηέπνπλ ηελ πνιηηηθή δηαρείξηζεο ησλ απνβιήησλ, φπσο πξνθχπηνπλ απφ ηελ 

ηζρχνπζα επξσπατθή λνκνζεζία θαη εηδηθφηεξα ηελ Οδεγία Πιαίζην (2008/98/ΔΔ) γηα ηα απφβιεηα, 

αλαιχνληαη ζηα επφκελα εδάθηα. 

 Ιεπάπσηζη διασείπιζηρ αποβλήηων. Ζ ζηξαηεγηθή ηεο ΔΔ γηα ηα απφβιεηα ζηεξίδεηαη ζηελ 

έλλνηα πνπ είλαη γλσζηή σο ηεξάξρεζε ησλ απνβιήησλ, ε νπνία θαηαηάζζεη ηηο επηινγέο 

δηαρείξηζεο ζε πέληε επίπεδα (άξζξν 4 λέαο Οδεγίαο Πιαίζην), φπσο απνδίδεηαη ζρεκαηηθά:    
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Γίλεηαη πξνηεξαηφηεηα ζηελ πξφιεςε (βέιηηζηε επηινγή), αθνινπζνχκελε απφ ηελ 

επαλαρξεζηκνπνίεζε, ηελ αλαθχθισζε, άιιεο κνξθέο αλάθηεζεο (π.ρ. αλάθηεζε ελέξγεηαο) θαη 

ηελ αζθαιή δηάζεζε λα απνηειεί ηελ έζραηε ιχζε αλάγθεο. Δπηπιένλ, εηζάγεηαη ε έλλνηα ηνπ 

θχθινπ δσήο, πνπ δχλαηαη λα επηηξέςεη εηδηθά ξεχκαηα απνβιήησλ λα παξεθθιίλνπλ απφ ηελ 

ηεξάξρεζε, πξνθεηκέλνπ λα πξναρζεί ην θαιχηεξν ζπλνιηθά πεξηβαιινληηθφ απνηέιεζκα.   

Ζ ρξήζε θαη αμηνπνίεζε ησλ βέιηηζησλ δηαζέζηκσλ ηερληθψλ είλαη άκεζα ζπλδεδεκέλε κε ηελ νξζή 

εθαξκνγή ηεο ηεξάξρεζεο ησλ απνβιήησλ. Απνηεινχλ ην απαξαίηεην επηζηεκνληθφ θαη ηερληθφ 

κέζν  γηα ηελ επηινγή θαζαξψλ ηερλνινγηψλ ή ηερλνινγηψλ ιηγφηεξν ξππνγφλσλ θαη νηθνλνκηθά 

βηψζηκσλ γηα ηνλ ξππαίλνληαλ.   

 Οι απσέρ ηηρ πποθύλαξηρ και ηηρ πποληπηικήρ δπάζηρ. Με ηηο αξρέο απηέο, σο βέιηηζηε 

πνιηηηθή πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο θξίλεηαη ε εθ ησλ πξνηέξσλ απνθπγή ησλ 

πξνζβνιψλ ηνπ πεξηβάιινληνο θαη φρη ε εθ ησλ πζηέξσλ αληηκεηψπηζε ησλ επηπηψζεσλ 

ηνπο. Με ηελ αξρή ηηο πξφιεςεο πξνιακβάλεηαη ν θίλδπλνο πνπ είλαη βέβαηνο θαη 

πξνβιέςηκνο, ελψ κε ηελ αξρή ηεο πξνθχιαμεο πνπ είλαη ζπλψλπκε κε ηε ζχλεζε θαη ηελ 

πξνλνεηηθφηεηα, ιακβάλνληαη κέηξα γηα ηνλ θίλδπλν πνπ είλαη αβέβαηνο θαη άγλσζηνο αιιά 

φκσο πηζαλφο, αθνχ ππάξρνπλ ππφλνηεο γηα απηφλ.   

 Η απσή «ο πςπαίνων πληπώνει». ΢χκθσλα κε ηελ αξρή απηή, ην θφζηνο δηαρείξηζεο ησλ 

απνβιήησλ βαξχλεη ηνλ αξρηθφ παξαγσγφ απνβιήησλ, ηνλ ηξέρνληα ή ηνπο πξνεγνχκελνπο 

θαηφρνπο απνβιήησλ. Ζ αξρή απηή έρεη θαη απνηξεπηηθφ ραξαθηήξα θαζψο ν ξππαίλσλ ζα 

πξέπεη λα ιάβεη ηα απαξαίηεηα πξνιεπηηθά θαη απνηξεπηηθά κέηξα γηα λα κεησζνχλ ηα 
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επίπεδα ξχπαλζεο πνπ πξνθαιεί ε δξαζηεξηφηεηα ηνπ ή λα επηδεηθλχεη πεξηζζφηεξε 

πεξηβαιινληηθή θξνληίδα.   

 Η απσή ηηρ «εςθύνηρ ηος παπαγωγού». Ζ επζχλε ηνπ παξαγσγνχ ππήξμε κία απφ ηηο 

ζεκαληηθφηεξεο πξσηνβνπιίεο ζηελ πνιηηηθή ηεο ΔΔ γηα ηα απφβιεηα. ΢ηε λέα Οδεγία 

Πιαίζην εληζρχεηαη ν ξφινο ηνπ παξαγσγνχ ζηελ πξφιεςε ηεο παξαγσγήο ησλ απνβιήησλ. 

Με ηελ εθαξκνγή ηεο δηεχξπλζεο ηεο επζχλεο ηνπ παξαγσγνχ, επηδηψθεηαη ε θάιπςε 

νιφθιεξνπ ηνπ θχθινπ δσήο ηνπ πξντφληνο.  

 Οι απσέρ ηηρ αςηάπκειαρ και ηηρ εγγύηηηαρ. Ζ δηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ πξέπεη λα γίλεηαη 

θαηά ην δπλαηφ εληφο ησλ νξίσλ ηεο πεξηνρήο ζηελ νπνία παξάγνληαη. Με ηελ αξρή ηεο 

εγγχηεηαο ππνγξακκίδεηαη ε αλάγθε γηα ηελ επεμεξγαζία ησλ απνβιήησλ ζηηο πιεζηέζηεξεο 

ζηνλ ηφπν παξαγσγή ηνπο θαηάιιειεο εγθαηαζηάζεηο, εθφζνλ είλαη πεξηβαιινληηθά 

απνδεθηφ θαη νηθνλνκηθά εθηθηφ, ζηνρεχνληαο ζηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ 

επηπηψζεσλ θαη ηνπ θφζηνπο κεηαθνξάο ησλ απνβιήησλ. ΢χκθσλα κε ηε λέα Οδεγία 

Πιαίζην, ην δίθηπν πξέπεη λα επηηξέπεη ζηελ ΔΔ σο ζχλνιν λα θαηαζηεί απηάξθεο ζηνλ 

ηνκέα ηεο δηάζεζεο απνβιήησλ θαη ηεο αλάθηεζεο ζχκκεηθησλ αζηηθψλ απνβιήησλ θαη λα 

επηηξέπεη ζηα θξάηε κέιε λα θηλεζνχλ ρσξηζηά πξνο ην ζηφρν απηφ, ιακβαλνκέλσλ ππφςε 

ησλ γεσγξαθηθψλ ζπλζεθψλ ή ηεο αλάγθεο γηα εηδηθεπκέλεο εγθαηαζηάζεηο γηα νξηζκέλνπο 

ηχπνπο απνβιήησλ.  

 H απσή ηηρ «επανόπθωζηρ ηων πποζβολών πεπιβάλλονηορ καηά πποηεπαιόηηηα ζηην πηγή 

ηοςρ». Όηη δελ θαηνξζψζεθε λα απνθεπρζεί, κε ηελ αξρή απηή, επηδηψθεηαη λα 

αληηκεησπηζηεί ηνπιάρηζηνλ ζηελ πεγή ηνπ. H θαιχηεξε πξφιεςε πεξηβαιινληηθψλ 

πξνζβνιψλ, πξέπεη λα ιακβάλεη ρψξα κε παξέκβαζε ζηελ ίδηα ηελ πεγή ξχπαλζεο. 

Δκπεξηέρεη ηελ «απηνλφεηε απαίηεζε» ηεο απνθαηάζηαζεο ηεο πεξηβαιινληηθήο βιάβεο κε ηε 

ιήςε κέηξσλ. ΢πλαληά, θαηά ην κέξνο ηεο απνθαηάζηαζεο, ηελ αξρή «ν ξππαίλσλ πιεξψλεη», ζην 

βαζκφ πνπ ην θφζηνο ηεο πεξηβαιινληηθήο πξνζβνιήο θαηαινγίδεηαη ζηνλ ίδην ηνλ παξαγσγφ ηεο 

ξχπαλζεο, (Υαξνθφπεην Παλεπηζηήκην, 2015). 

΢ηνλ αθφινπζν Πίλαθα 1 παξνπζηάδνληαη ζπγθεληξσηηθά ε Δπξσπατθή θαη Δζληθή Ννκνζεζία κε 

ηηο αληίζηνηρεο επηζεκάλζεηο. 

 

  



 

Δπξσπατθή Ννκνζεζία 

 

Δζληθή Ννκνζεζία 

  

 

Δπηζεκάλζεηο 

Οδεγία 98/2008/ΔΚ 

 γηα ηα απφβιεηα 

Οδεγία 2008/99/ΔΚ ζρεηηθά κε ηελ 

πξνζηαζία ηνπ Πεξηβάιινληνο 

 κέζσ ηνπ πνηληθνχ δηθαίνπ. 

ΝΟΜΟ΢ 4042 (ΦΔΚ Α' 24/13-02-2012)  

Πνηληθή πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο - 

 Πιαίζην παξαγσγήο  

θαη δηαρείξηζεο απνβιήησλ. 

(Δλαξκφληζε κε ηελ Οδεγία 2008/99/ΔΚ  

θαη ηελ Οδεγία 2008/98/ΔΚ.)  

΢χκθσλα κε ην άξζξν 41:  

Έσο ην 2015, ην πνζνζηφ ρσξηζηήο 

 ζπιινγήο ησλ βηνινγηθψλ απνβιήησλ  

πξέπεη λα αλέιζεη, θαη' ειάρηζηνλ, ζην 5%  

ηνπ ζπλνιηθνχ βάξνπο ησλ βηνινγηθψλ 

 απνβιήησλ θαη έσο ην 2020, θαη' ειάρηζηνλ, 

 ζην 10% ηνπ ζπλνιηθνχ βάξνπο 

 ησλ βηνινγηθψλ απνβιήησλ. 

Οδεγία 91/156/ΔΚ  

πεξί ζηεξεψλ απνβιήησλ. 

ΚΤΑ 114218/1997 (ΦΔΚ 1016Β/17.11.97),  

Καηάξηηζε πιαηζίνπ Πξνδηαγξαθψλ 

 θαη γεληθψλ πξνγξακκάησλ  

δηαρείξηζεο ζηεξεψλ απνβιήησλ. 

Δλζσκάησζε ησλ γεληθψλ θαηεπζχλζεσλ 

θαη πξνδηαγξαθψλ ηεο 75/442/ΔΚ  

πεξί ζηεξεψλ απνβιήησλ,  

φπσο ηξνπνπνηήζεθε απφ ηελ 91/156/ΔΚ. 

Οδεγία 1999/31/ΔΚ  

πεξί πγεηνλνκηθήο 

 ηαθήο απνβιήησλ. 

ΚΤΑ 29407/3508/2002  

(ΦΔΚ 1572Β/16.12.02),  

Μέηξα θαη φξνη 

 γηα ηελ πγεηνλνκηθή ηαθή ησλ απνβιήησλ 

Θέζπηζε ζηφρσλ γηα επεμεξγαζία 

 πξηλ ηελ ηαθή θαη κείσζε ηεο πνζφηεηαο 

 ησλ ΒΑΑ πνπ νδεγείηαη γηα ηαθή. 

Οδεγία 75/442/ΔΚ,  

φπσο ηξνπνπνηήζεθε  

κε ηελ 91/156/ΔΚ. 

ΚΤΑ 50910/2727/2003 

(ΦΔΚ 1909Β/22.12.2003), Μέηξα θαη Όξνη  

γηα ηε Γηαρείξηζε ΢ηεξεψλ Απνβιήησλ. 

Δζληθφο θαη Πεξηθεξεηαθφο  

΢ρεδηαζκφο Γηαρείξηζεο. 

Δλαξκφληζε εζληθνχ κε επξσπατθφ δίθαην 

΢ε εζληθφ επίπεδν κε ηελ ελ ιφγσ ΚΤΑ  

ελζσκαηψζεθε ε75/442/ΔΚ,  

φπσο ηξνπνπνηήζεθε κε ηελ 91/156/ΔΚ  

ζέηνληαο απζηεξφηεξεο θαηεπζχλζεηο,  

http://www.minenv.gr/anakyklosi/law/00/kya50910_2727_03.fek.b_1909_22_12_03.pdf
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κέηξα, φξνπο θαη δηαδηθαζίεο γηα 

ηελ δηαρείξηζε ζηεξεψλ   

απνβιήησλ θαη  εηζήγαγε ηνπο 

επξσπατθνχο ζηφρνπο θαη αξρέο ζηελ εζληθή 

ζηξαηεγηθή δηαρείξηζεο. 

Οδεγία 2008/η/ΔΚ,  

ζρεηηθά κε ηελ νινθιεξσκέλε  

πξφιεςε θαη έιεγρν ηεο ξχπαλζεο. 

ΚΤΑ 22912/1117 (ΦΔΚ 759Β/06.06.05)  

Μέηξα θαη φξνη γηα ηελ πξφιεςε  

θαη ηνλ πεξηνξηζκφ ηεο ξχπαλζεο ηνπ πεξηβάιινληνο 

 απφ ηελ απνηέθξσζε ησλ απνβιήησλ. 

Δλαξκφληζε εζληθνχ κε επξσπατθφ δίθαην. 

Καλνληζκφο 1774/2002/ΔΚ, 

 γηα ηνλ θαζνξηζκφ πγεηνλνκηθψλ  

θαλφλσλ ζρεηηθά κε ηα δσηθά  

ππνπξντφληα πνπ δελ πξννξίδνληαη  

γηα θαηαλάισζε απφ ηνλ άλζξσπν. 

ΠΓ 211/2006 (ΦΔΚ 211Α/05.06.06),  

΢πκπιεξσκαηηθά κέηξα εθηέιεζεο  

ηνπ Καλνληζκνχ 1774/2002/ΔΚ ηνπ 

Δπξσπατθνχ Κνηλνβνπιίνπ θαη 

 ηνπ ΢πκβνπιίνπ ηεο 3εο Οθησβξίνπ 2002  

γηα ηνλ θαζνξηζκφ πγεηνλνκηθψλ 

 θαλφλσλ ζρεηηθά κε ηα 

 δσηθά ππνπξντφληα πνπ δελ πξννξίδνληαη 

 γηα θαηαλάισζε απφ ηνλ άλζξσπν. 

Δλζσκάησζε εζληθνχ κε επξσπατθφ δίθαην  

Σν   ΠΓ   ζπκπιεξψλεηαη   θαη   κε   ηηο 

    εγθπθιίνπο φπσο παξνπζηάζηεθαλ αλσηέξσ.    

Γίλνληαη   πξνδηαγξαθέο γηα εγθαηαζηάζεηο 

ιηπαζκαηνπνίεζεο θαη αλαεξφβηαο ρψλεπζεο 

(παξαζθεπήο βηναεξίνπ), 

 αδεηνδφηεζε θαη νξζή ιεηηνπξγία. 

 Δπίζεο, γίλεηαη  θαη πξνζέγγηζε 

γηα ζέζπηζε θξηηεξίσλ νξγαληθψλ ιηπαζκάησλ 

 απφ πιηθά απηψλ ησλ θαηεγνξηψλ. 

Καλνληζκφο 1069/2009/ΔΚ,  

πεξί πγεηνλνκηθψλ θαλφλσλ  

γηα δσηθά ππνπξντφληα θαη  

παξάγσγα πξντφληα πνπ 

 δελ πξννξίδνληαη γηα θαηαλάισζε  

απφ ηνλ άλζξσπν - θαηάξγεζε  

ηνπ θαλνληζκνχ (ΔΚ)  

αξηζ. 1774/2002 

 (θαλνληζκφο γηα ηα δσηθά ππνπξντφληα). 

- 

Νέν ζπλεθηηθφ θαη ζπλνιηθφ πιαίζην  

θνηλνηηθψλ πγεηνλνκηθψλ θαλφλσλ 

 γηα ηε ζπιινγή, ηε κεηαθνξά, 

 ηνλ ρεηξηζκφ, ηνλ κεηαζρεκαηηζκφ, 

 ηε κεηαπνίεζε, ηελ απνζήθεπζε, 

 ηε δηάζεζε ζηελ αγνξά, ηε δηαλνκή, 

 ηε ρξήζε ή ηελ απφξξηςε  

ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ. 



 
35 

Καλνληζκφο 142/2011/ΔΚ,  

γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ θαλνληζκνχ (ΔΚ) αξηζ. 

1069/2009 ηνπ Δπξσπατθνχ Κνηλνβνπιίνπ 

θαη ηνπ ΢πκβνπιίνπ πεξί πγεηνλνκηθψλ  

θαλφλσλ γηα δσηθά ππνπξντφληα  

θαη παξάγσγα πξντφληα πνπ  

δελ πξννξίδνληαη γηα θαηαλάισζε  

απφ ηνλ άλζξσπν. 

- 

Θέζπηζε θαλφλσλ γηα ηε δηαρείξηζε δσηθψλ 

ππνπξντφλησλ,  

ηελ επίηεπμε ησλ ζηφρσλ  

ηνπ Καλνληζκνχ 1069/2009/ΔΚ  

θαη ηε βηψζηκε ρξήζε δσηθψλ πιηθψλ,  

αιιά θαη ηε δηαηήξεζε πςεινχ 

 επηπέδνπ πξνζηαζίαο ηεο δεκφζηαο 

 πγείαο θαη πγείαο ησλ δψσλ ζηελ ΔΔ. 

Οδεγία 2000/76/ΔΚ,  

γηα ηελ απνηέθξσζε  

ησλ απνβιήησλ. 

ΚΤΑ 22912/1117 (ΦΔΚ 759Β/06.06.05) 

 Μέηξα θαη φξνη γηα ηελ πξφιεςε 

 θαη ηνλ πεξηνξηζκφ ηεο ξχπαλζεο 

 ηνπ πεξηβάιινληνο απφ ηελ απνηέθξσζε  

ησλ απνβιήησλ. 

Δλαξκφληζε εζληθνχ κε επξσπατθφ δίθαην. 

Οδεγία 2006/799/ΔΚ,  

πεξί θαζνξηζκνχ αλαζεσξεκέλσλ 

 νηθνινγηθψλ θξηηεξίσλ θαη ησλ ζρεηηθψλ  

           απαηηήζεσλ αμηνιφγεζεο θαη 

εμαθξίβσζεο γηα ηελ απνλνκή θνηλνηηθνχ 

νηθνινγηθνχ ζήκαηνο ζε βειηησηηθά εδάθνπο. 

- 

Με ηηο νδεγίεο απηέο είλαη ζαθήο  

ε πξνψζεζε ηεο ρξήζεο αλαλεψζηκσλ  

πιηθψλ ή/ θαη ε αλαθχθισζε  

νξγαληθήο χιεο πξνεξρφκελεο  

απφ ζπγθέληξσζε ή/ θαη επεμεξγαζία  

απνβιήησλ, σο ζπκβνιή ζηελ ειαρηζηνπνίεζε  

ησλ πξνο ηειηθή δηάζεζε  

ζηεξεψλ απνβιήησλ ζε εζληθφ επίπεδν  

αθφκε δελ έρνπλ ελαξκνληζηεί. 

Οδεγία 2007/64/ΔΚ,  

πεξί θαζνξηζκνχ αλαζεσξεκέλσλ 

 νηθνινγηθψλ θξηηεξίσλ θαη  

ησλ ζρεηηθψλ απαηηήζεσλ αμηνιφγεζεο  

θαη εμαθξίβσζεο γηα ηελ απνλνκή 

 θνηλνηηθνχ νηθνινγηθνχ ζήκαηνο ζε 

θαιιηεξγεηηθά κέζα. 

- 
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Οδεγία 28/2009/ΔΚ,  

ζρεηηθά κε ηελ πξνψζεζε ηεο ρξήζεο  

ελέξγεηαο απφ αλαλεψζηκεο πεγέο 

Νφκνο 3468/2006 (ΦΔΚ 129Α/27.06.06)  

Παξαγσγή Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο  

απφ Αλαλεψζηκεο Πεγέο & ΢πκπαξαγσγή  

Ζιεθηξηζκνχ & Θεξκφηεηαο Τςειήο 

Απφδνζεο,(ηξνπνπνηήζεθε 

 απφ ηνπο Ν.3734/2009,  

Ν.3851/2010, Ν.3889/2010. 

Δλζσκάησζε ηεο επξσπατθήο  

ζηελ εζληθή λνκνζεζία. Σίζεληαη ζηφρνη ζε  

εζληθφ επίπεδν ζπκπεξηιακβάλνληαο  

θαη ηα βηναπφβιεηα σο αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο, 

ζην επξχηεξν πιαίζην ηεο βηνκάδαο. 

Πίλαθαο 1: : ΢πγθξηηηθήπαξνπζίαζεΔζληθνχθαηΔπξσπατθνχζεζκηθνχπιαηζίνπζρεηηθάκεηαβηναπνδνκήζηκααπφβιεηα (ΔΠΠΔΡΑΑ, 2012) 

  



2.3 Δζληθό Ννκηθό Πιαίζην γηα ηελ δηαρείξηζε ησλ βηναπνβιήησλ 

Ζ Οδεγία πιαίζην 2008/98/ΔΚ γηα ηε δηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ ζεζπίζηεθε πξφζθαηα 

ζηνρεχνληαο ζε φιν ηνλ θχθιν δσήο ηνπο δίλνληαο έκθαζε ζηελ αλάθηεζε θαη αλαθχθισζε ησλ 

πιηθψλ. Ζ Οδεγία πιαίζην απνβιέπεη ζην ζπληνληζκφ δηαρείξηζεο ησλ απνβιήησλ ζηα Κξάηε 

Μέιε ηεο θνηλφηεηαο ψζηε λα πεξηνξηζηεί ε παξαγσγή απηψλ θαη λα βειηηζηνπνηεζεί ε νξγάλσζε 

ζηε δηαρείξηζε θαη δηάζεζή ηνπο. Ζ Οδεγία αληηθαζηζηά κηα ζεηξά ζεκαληηθψλ λνκνζεηηθψλ 

θεηκέλσλ κεηαμχ άιισλ ηελ Οδεγία πιαίζην γηα ηα απφβιεηα 2006/12/ΔΚ. Αλαθνξηθά κε ην 

βηναπνδνκήζηκν θιάζκα ησλ ζηεξεψλ αζηηθψλ απνβιήησλ ε Οδεγία ελζαξξχλεη ηε ζεζκνζέηεζε 

ελφο κεραληζκνχ γηα ηε ζέζπηζε πνηνηηθψλ θξηηεξίσλ γηα ηα πξντφληα πνπ πξνέξρνληαη απφ ηελ 

αεξφβηα βηνινγηθή επεμεξγαζία ησλ αζηηθψλ νξγαληθψλ απνβιήησλ. Ζ Οδεγία πιαίζην 

2008/98/ΔΚ αλακέλεηαη λα ελαξκνληζηεί άκεζα ζην Διιεληθφ δίθαην, ελψ κε ηηο δηαηάμεηο ηεο 

πξνγελέζηεξεο Οδεγίαο (Οδεγίαο πιαηζίνπ 2006/12/ΔΚ) ε Διιεληθή λνκνζεζία ζπκκνξθψλεηαη κε 

ηελ ΚΤΑ 114218/1997 «Καηάξηηζε πιαηζίνπ πξνδηαγξαθψλ θαη γεληθψλ πξνγξακκάησλ 

δηαρείξηζεο ζηεξεψλ απνβιήησλ» θαη ηελ ΚΤΑ 50910/2727/2003 «Μέηξα θαη φξνη γηα ηε 

δηαρείξηζε ζηεξεψλ απνβιήησλ. Δζληθφο θαη Πεξηθεξεηαθφο ΢ρεδηαζκφο Γηαρείξηζεο». 

Ζ ΚΤΑ 114218/1997 πξνβιέπεη ηελ θαηάξηηζε πιαηζίνπ πξνδηαγξαθψλ θαη γεληθψλ 

πξνγξακκάησλ ζρεηηθά κε (α) ηε ζπιινγή, πξνζσξηλή απνζήθεπζε θαη κεηαθνξά ησλ απνβιήησλ, 

(β) ηε κεηαθφξησζε ησλ ζηεξεψλ απνβιήησλ, (γ) ην ζχζηεκα δηαινγήο ζηελ πεγή, (δ) ηνπο ΥΤΣΑ 

θαη (ε) ηηο ζέζεηο εγθαηάζηαζεο κνλάδσλ δηαρείξηζεο απνβιήησλ. Δπηπιένλ ε ίδηα ΚΤΑ ζέηεη 

ηερληθέο πξνδηαγξαθέο θαηαζθεπήο θαη ιεηηνπξγηάο εγθαηαζηάζεσλ κεραληθήο δηαινγήο ζε 

ζπλδπαζκφ κε ζπζηήκαηα θνκπνζηνπνίεζεο γηα ηελ αλάθηεζε ηνπ βηναπνδνκήζηκνπ θιάζκαηνο, 

ελψ νξίδεη ειάρηζηα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θφκπνζη απφ ηηο εγθαηαζηάζεηο απηέο φζν θαη 

ησλ εδαθψλ ζηα νπνία ελδέρεηαη λα γίλεη ρξήζε ηνπ πξντφληνο (π.ρ. αλψηαηα επηηξεπηά φξηα 

ζπγθέληξσζεο βαξέσλ κεηάιισλ, θπζηθέο θαη βηνινγηθέο ηδηφηεηεο). Σερληθέο πξνδηαγξαθέο 

πξνβιέπνληαη αθφκα θαη γηα ηε δηαρείξηζε ηεο ηιχνο απφ εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο αζηηθψλ 

πγξψλ απνβιήησλ ζηηο νπνίεο πεξηιακβάλνληαη ε πξνζσξηλή απνζήθεπζε, ε ζπκπχθλσζε, ε 

βηνινγηθή ρψλεπζε, ε αθπδάησζε, ε ζηαζεξνπνίεζε, ε νμείδσζε, ε θνκπνζηνπνίεζε, ε ρξήζε ζηε 

γεσξγία, ε πγεηνλνκηθή ηαθή θαη ε ζεξκηθή επεμεξγαζία, (Μαιακήο 2011). 

Αλαθνξηθά κε ηελ ΚΤΑ 50910/2727/2003, πξνδηαγξάθεηαη ν Δζληθφο ΢ρεδηαζκφο Γηαρείξηζεο ησλ 

΢ηεξεψλ Απνβιήησλ (Δ΢ΓΑ), ν νπνίνο, πξνβιέπεη ηελ πξφιεςε – κείσζε ηεο πνζφηεηαο, ηεο 

βιαπηηθφηεηαο θαη ηεο επηθηλδπλφηεηαο ησλ απνβιήησλ, ηελ αμηνπνίεζε ησλ απνβιήησλ κε 

δηάθνξνπο ηξφπνπο (αλαθχθισζε, επαλαρξεζηκνπνίεζε θιπ), ηελ πεξηβαιινληηθά αζθαιή 

δηαρείξηζε θαη ελ γέλεη ηελ ελζάξξπλζε ηεο νινθιεξσκέλεο δηαρείξηζεο θαη ηε δεκηνπξγία εζληθνχ 
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δηθηχνπ εγθαηαζηάζεσλ δηάζεζεο απνβιήησλ. Ο Δ΢ΓΑ εμεηδηθεχεηαη πεξαηηέξσ κε ηα 

πεξηθεξεηαθά ζρέδηα δηαρείξηζεο ζηεξεψλ απνβιήησλ γηα θάζε κία απφ ηηο δεθαηξείο πεξηθέξεηεο 

ηεο Διιάδαο, αξκφδην φξγαλν γηα ηελ πινπνίεζε ησλ νπνίσλ είλαη ν εθάζηνηε θνξέαο δηαρείξηζεο 

ζηεξεψλ απνβιήησλ. 

Γηα ηελ πξφιεςε θαη ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηεο ξχπαλζεο ζηελ πεγή ε Δ.Δ. εμέδσζε ηελ Οδεγία 

2008/1/ΔΚ ζρεηηθά κε ηελ νινθιεξσκέλε πξφιεςε θαη έιεγρν ηεο ξχπαλζεο (Οδεγία IPPC) ε 

νπνία νξίδεη ηηο ππνρξεψζεηο πνπ πξέπεη λα ηεξνχληαη ζην πιαίζην βηνκεραληθψλ θαη γεσξγηθψλ 

δξαζηεξηνηήησλ πςεινχ δπλακηθνχ ξχπαλζεο, ζεζπίδεη κηα δηαδηθαζία έθδνζεο άδεηαο γηα ηέηνηεο 

δξαζηεξηφηεηεο θαη πξνζδηνξίδεη ειάρηζηεο απαηηήζεηο ηηο νπνίεο πξέπεη λα θαιχπηεη θάζε άδεηα, 

θπξίσο ζε φηη αθνξά ζηελ απφξξηςε νπζηψλ πνπ ξππαίλνπλ. ΢ηφρνο είλαη ε απνηξνπή ηεο 

ξχπαλζεο ή ε ειαρηζηνπνίεζε ησλ ξχπσλ ζηνλ αέξα, ην λεξφ θαη ην έδαθνο, θαζψο θαη ησλ 

απνβιήησλ πνπ πξνέξρνληαη απφ βηνκεραληθέο θαη γεσξγηθέο εγθαηαζηάζεηο κε ζθνπφ λα 

επηηεπρζεί κηα πςειήο ζηάζκεο πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. Αλαθνξηθά κε ηα νξγαληθά 

απφβιεηα, ε Οδεγία ζεζπίδεη ηηο βαζηθέο αξρέο γηα ηελ έθδνζε άδεηαο θαη ειέγρνπ ζηηο κνλάδεο 

βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο ηεο ξνήο απηήο ησλ απνβιήησλ νη νπνίεο έρνπλ δπλακηθφηεηα 

επεμεξγαζίαο κεγαιχηεξε ησλ 50 ηφλσλ εκεξεζίσο. Ζ Διιάδα έρεη πξνρσξήζεη ζε κεξηθή 

ελαξκφληζε µε ηελ Οδεγία 2008/1/ΔΚ κε ηε ζέζπηζε ηνπ Ν.2965/2001 θαη ηνπ Ν.3325/2005, 

(Μαιακήο 2011). 

Ζ επαλαρξεζηκνπνίεζε θαη ε αλαθχθισζε ησλ νξγαληθψλ απνβιήησλ είλαη ζηηο πςειφηεξεο 

πξνηεξαηφηεηεο αλαθνξηθά κε ηηο επηινγέο δηαρείξηζήο ηνπο ζηελ Δ.Δ. Δληνχηνηο, δελ ππάξρνπλ 

ζρεηηθέο δηαηάμεηο ζε επίπεδν Δ.Δ. νη νπνίεο λα ζπκπεξηιακβάλνπλ φιεο ηηο ξνέο ησλ νξγαληθψλ 

απνβιήησλ γηα ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε θαη/ή ηελ αλαθχθισζή ηνπο. Ζ Δ.Δ. έρεη ζεζπίζεη 

λνκνζεηηθέο δηαηάμεηο ή είλαη ζε ζηάδην γηα ηε ζέζπηζή ηνπο, γηα ζπγθεθξηκέλεο ξνέο νξγαληθψλ 

απνβιήησλ φπσο είλαη ε ηιχο απφ κνλάδεο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ, ηα δσηθά ππνπξντφληα θαη ην 

νξγαληθφ θιάζκα ησλ αζηηθψλ ζηεξεψλ απνβιήησλ. Ζ Οδεγία 86/278/EΟΚ ξπζκίδεη ηε ρξήζε ηεο 

ηιχνο απφ κνλάδεο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ ζηε γεσξγία ψζηε λα πξνιακβάλνληαη νη επηδήκηεο 

επηπηψζεηο ζην έδαθνο, ηε βιάζηεζε, ηα δψα θαη ηνλ άλζξσπν. Απνζθνπεί επνκέλσο ζηελ 

ελζάξξπλζε ηεο νξζήο επαλαρξεζηκνπνίεζεο ηεο ηιχνο ζηε γεσξγία αληηκεησπίδνληαο θπξίσο ηα 

ζέκαηα ησλ νξηαθψλ ηηκψλ γηα ηα βαξέα κέηαιια ζην έδαθνο θαη ηελ χιε, ηελ επεμεξγαζία ηεο 

ηιχνο, ηηο πξνυπνζέζεηο ρξήζεο ηεο ζηε γεσξγία, ηε δεηγκαηνιεπηηθή αλάιπζε εδαθψλ θαη ηιχνο 

θαη ηελ ηήξεζε κεηξψσλ γηα ηελ παξαγσγή θαη ηε ρξεζηκνπνίεζε ηεο ηιχνο ζηε γεσξγία. 

Δπηπιένλ ζε ζηάδην δηαβνχιεπζεο είλαη ε αλαλέσζε ηεο Οδεγίαο κε ηελ θαηάζεζε πξφηαζεο γηα 

ηελ αλαζεψξεζή ηεο. Δλαξκφληζε κε ηηο θείκελεο δηαηάμεηο ηηο Οδεγίαο ζην εζληθφ δίθαην έγηλε κε 

ηελ ΚΤΑ 80568/4225/91 θαη ζπληζηά ην βαζηθφηεξν θαλφλα ξχζκηζεο ησλ ζεκάησλ πνπ 
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αλαθέξνληαη ζηε γεσξγηθή ρξεζηκνπνίεζε ηιχνο. Αλαθνξηθά κε ηελ θαηεγνξία ησλ δσηθψλ 

ππνιεηκκάησλ ηα νπνία δελ πξννξίδνληαη γηα θαηαλάισζε απφ ηνλ άλζξσπν 

(ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο θνπξηάο), ν Καλνληζκφο 1774/2002/ΔΚ κεηαμχ άιισλ θαζνξίδεη ηνπο 

ζρεηηθνχο θαλφλεο γηα ηελ αλαεξφβηα θαη αεξφβηα επεμεξγαζία ησλ δσηθψλ ππνπξντφλησλ πνπ 

δχλαηαη λα επεμεξγαζηνχλ βηνινγηθά. Πξνο ζπκκφξθσζε κε ηνλ αλσηέξσ θαλνληζκφ ην 

Πξνεδξηθφ Γηάηαγκα 211/2006 απαηηεί απφ ηνπο παξαγσγνχο, ηηο επηρεηξήζεηο θαη φιεο ηηο 

δξαζηεξηφηεηεο πνπ ζρεηίδνληαη µε ηα δσηθά ππνπξντφληα λα πιεξνχλ ηηο απαηηήζεηο ηνπ 

Καλνληζµνχ 1774/2002/ΔΚ. Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη επί ηνπ παξφληνο ζηελ Δ.Δ. πθίζηαληαη 

πξνδηαγξαθέο, ζε εζεινληηθφ επίπεδν, γηα ηελ επεμεξγαζία ζπγθεθξηκέλσλ ξνψλ βηναπνδνκήζηκσλ 

ζηεξεψλ απνβιήησλ φπσο απηέο νξίδνληαη απφ ηηο Απνθάζεηο 2006/799/ΔΚ θαη 2007/742/ΔΚ πεξί 

θαζνξηζκνχ αλαζεσξεκέλσλ νηθνινγηθψλ θξηηεξίσλ θαη ησλ ζρεηηθψλ απαηηήζεσλ αμηνιφγεζεο 

θαη εμαθξίβσζεο γηα ηελ απνλνκή θνηλνηηθνχ νηθνινγηθνχ ζήκαηνο ζε βειηησηηθά εδάθνπο θαη 

θαιιηεξγεηηθά κέζα αληίζηνηρα γλσζηά σο «eco-label». Σα θξηηήξηα απηά έρνπλ σο ζθνπφ ηελ 

πξνψζεζε ηεο επαλαρξεζηκνπνίεζεο ησλ βηναπνδνκήζηκσλ ζηεξεψλ απνβιήησλ, ηα νπνία έρνπλ 

ππνζηεί θαηάιιειε επεμεξγαζία, ζπκβάιινληαο ζηελ εθηξνπή ηνπο απφ ηνπο ΥΤΣΑ. Δπηπιένλ σο 

πξνο ηα βηναπνξξίκκαηα ή βηνινγηθά απφβιεηα (biowaste) ε Δ.Δ. έρεη ζπληάμεη θείκελα εξγαζίαο 

γηα ηε βηνινγηθή δηαρείξηζε ηνπο (EC, 2001), ελψ ζε ζηάδην δηαβνχιεπζεο είλαη ε ζέζπηζε 

λνκνζεηηθψλ κέηξσλ γηα ηελ ππνρξέσζε ηεο αχμεζεο ησλ πνζνζηψλ αλαθχθισζεο θαη 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο ηνπο ζηα Κξάηε Μέιε, (Μαιακήο 2011). 

Δθηφο απφ ηελ αλάθηεζε θαη επαλαρξεζηκνπνίεζε ηνπ νξγαληθνχ θιάζκαηνο ησλ απνβιήησλ ε 

Δ.E. κε ηηο Οδεγίεο 2000/76/ΔΚ θαη 2009/28/ΔΚ πξνβιέπεη θαη ηε δπλαηφηεηα θαχζεο ηνπο κε ή 

ρσξίο ηελ ελεξγεηαθή αμηνπνίεζή ηνπο. Με ηελ Οδεγία 2000/76/ΔΚ ιακβάλνληαη κέηξα γηα ηελ 

πξφιεςε ή ηνλ πεξηνξηζκφ, ζην κέηξν ηνπ δπλαηνχ, ηεο ξχπαλζεο ηνπ αέξα, ηνπ λεξνχ θαη ηνπ 

εδάθνπο, ε νπνία πξνέξρεηαη απφ ηελ απνηέθξσζε θαη ηε ζπλδπαζκέλε απνηέθξσζε απνβιήησλ 

(ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ βηναπνδνκήζηκσλ), θαζψο θαη ησλ ζπλεπαγφκελσλ θηλδχλσλ γηα ηελ 

πγεία ηνπ αλζξψπνπ. Με ηελ Οδεγία 2009/28/ΔΚ πξνβιέπεηαη ε πξνψζεζε ηεο ρξήζεο ελέξγεηαο 

απφ αλαλεψζηκεο πεγέο κεηαμχ άιισλ ζηνρεχνληαο ζηε ρξεζηκνπνίεζε βηνκάδαο πξνεξρφκελε απφ 

βηναπνδνκήζηκα ζηεξεά απφβιεηα (π.ρ. γεσξγηθά θαη δαζηθά ππνιείκκαηα) γηα ηελ παξαγσγή 

ελέξγεηαο. Ζ Διιάδα έρεη ελαξκνληζηεί κε ηηο δηαηάμεηο ηεο Οδεγίαο 2000/76/ΔΚ κε ηελ Τ.Α. 

22912/1117/2005 «Μέηξα θαη φξνη γηα ηελ πξφιεςε θαη ηνλ πεξηνξηζκφ ηεο ξχπαλζεο ηνπ 

πεξηβάιινληνο απφ ηελ απνηέθξσζε ησλ απνβιήησλ» ελψ αλακέλεηαη ε ελζσκάησζε ζην εζληθφ 

δίθαην ηεο Οδεγίαο 2009/28/ΔΚ. 

΢χκθσλα κε ηελ ηεξάξρεζε ηεο δηαρείξηζεο ησλ ζηεξεψλ απνβιήησλ σο ηειεπηαία επηινγή 

δηαρείξηζεο απνηειεί ε αζθαιήο δηάζεζή ηνπο. Σν ζεκαληηθφηεξν λνκνζεηηθφ βήκα αλαθνξηθά κε 
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ηελ πγεηνλνκηθή ηαθή ησλ απνβιήησλ απνηειεί ε Οδεγία 1999/31/ΔΚ. Ζ Οδεγία ξπζκίδεη ηελ 

πγεηνλνκηθή ηαθή ησλ απνβιήησλ, ψζηε λα πξνιακβάλνληαη ή λα κεηψλνληαη, θαηά ην δπλαηφλ, νη 

αξλεηηθέο επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ θαη ζηελ αλζξψπηλε πγεία. Πξνο απηή ηελ θαηεχζπλζε ε 

Οδεγία πεξηιακβάλεη δηαηάμεηο γηα ηα επηηξεπφκελα ή ηα απαγνξεπκέλα απφβιεηα θαη ηηο 

αληίζηνηρεο κεζφδνπο επεμεξγαζίαο ζηνπο ρψξνπο πγεηνλνκηθήο ηαθήο θαη θαζνξίδεη ηηο 

πξνυπνζέζεηο ρνξήγεζεο αδεηψλ ιεηηνπξγίαο, θιεηζίκαηνο θαη ελ ζπλερεία κέξηκλαο γηα ηνπο 

ρψξνπο πγεηνλνκηθήο ηαθήο. Δπίζεο, ε Οδεγία επηβάιιεη ηε ζηαδηαθή κείσζε ηεο πνζφηεηαο ησλ 

βηναπνδνκήζηκσλ αζηηθψλ απνβιήησλ πνπ θαηαιήγνπλ ζηνπο ρψξνπο πγεηνλνκηθήο ηαθήο ψζηε λα 

κεησζνχλ νη εθπνκπέο κεζαλίνπ, ζε ζπλδπαζκφ κε ηερληθέο απαηηήζεηο γηα ηε δέζκεπζε θαη 

επεμεξγαζία ησλ εθπεκπφκελσλ αεξίσλ. Αμίδεη λα αλαθεξζεί φηη γηα ηα Κξάηε Μέιε πνπ 

δηνρέηεπζαλ ζε ρψξνπο πγεηνλνκηθήο ηαθήο πνζφηεηεο βηναπνδνκήζηκσλ απνβιήησλ πνπ 

ππεξβαίλνπλ ην 80% ησλ αζηηθψλ ζηεξεψλ απνβιήησλ ην 1995, δχλαληαη λα αλαβάιινπλ ηελ 

επίηεπμε θαζελφο ησλ ζηφρσλ θαηά ηέζζεξα έηε θαηά κέγηζην φξην. Αλάκεζα ζε απηά ηα θξάηε 

πεξηιακβάλεηαη θαη ε Διιάδα.  

Ζ ΚΤΑ 29407/3508/2002 απνηειεί ην εζληθφ λνκνζεηηθφ πιαίζην γηα ηε ζέζπηζε κέηξσλ θαη φξσλ 

γηα ηελ πγεηνλνκηθή ηαθή ησλ απνξξηκκάησλ θαη ε νπνία απνζθνπεί ζηελ ελαξκφληζε κε ηα 

πξνβιεπφκελα δηαηάγκαηα ηεο Οδεγίαο 1999/31/EΚ. Μεηαμχ ησλ δηαηάμεσλ ηεο ΚΤΑ πξνβιέπεηαη 

ε ζηαδηαθή εθηξνπή ηνπ βηναπνδνκήζηκνπ θιάζκαηνο ησλ αζηηθψλ απνβιήησλ πνπ πξννξίδνληαη 

γηα ηνπο ΥΤΣΑ θαηά 75, 50 θαη 35% wb κέρξη ην 2010, 2013 θαη 2020 αληίζηνηρα, κε βάζε ηε 

ζπλνιηθή πνζφηεηα βηναπνδνκήζηκσλ αζηηθψλ απνβιήησλ πνπ είραλ παξαρζεί ην 1995. Ζ 

επίηεπμε ησλ παξαπάλσ ζηφρσλ πξνυπνζέηεη ηε δξνκνιφγεζε νινθιεξσκέλσλ ζπζηεκάησλ 

δηαρείξηζεο ζηεξεψλ απνβιήησλ, ηα νπνία ζα εθηξέπνπλ ζεκαληηθέο πνζφηεηεο ηνπ 

βηναπνδνκήζηκνπ νξγαληθνχ θιάζκαηνο απφ ηνπο ΥΤΣΑ θαζψο θαη ηελ θαζηέξσζε εξγαιείσλ πνπ 

ζα απνηξέπνπλ ηελ ηαθή ηνπο. Δπηπιένλ κε ηελ ΚΤΑ 4641/232/2006 θαζνξίδνληαη νη ηερληθέο 

πξνδηαγξαθέο κηθξψλ ΥΤΣΑ ζε λεζηά θαζψο θαη ζε απνκνλσκέλνπο νηθηζκνχο. Αμίδεη λα 

ζεκεησζεί φηη ζχκθσλα κε ηα φζα νξίδνπλ ηα παξαπάλσ λνκνζεηηθά θείκελα δελ επηηξέπεηαη ε 

δηάζεζε απνβιήησλ ζε ΥΤΣΑ ηα νπνία πξνεγνπκέλσο δελ έρνπλ ππνζηεί επεμεξγαζία. ΢χκθσλα 

κε ηελ ΚΤΑ 29407/3508/2002, σο επεμεξγαζία νξίδνληαη νη θπζηθέο, ζεξκηθέο, ρεκηθέο ή 

βηνινγηθέο δηεξγαζίεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο δηαινγήο, πνπ κεηαβάιινπλ ηα ραξαθηεξηζηηθά 

ησλ απνβιήησλ, πξνθεηκέλνπ λα πεξηνξηζηνχλ ν φγθνο ή νη επηθίλδπλεο ηδηφηεηέο ηνπο, λα 

δηεπθνιπλζεί ε δηαθίλεζή ηνπο ή λα βειηησζεί ε αλάθηεζε ρξήζηκσλ πιψλ, (Μαιακήο, 2011). 

Ζ πξαθηηθή εθαξκνγή ηεο Οδεγίαο γηα ηελ πγεηνλνκηθή ηαθή ησλ απνβιήησλ εμαθνινπζεί λα κελ 

είλαη ηθαλνπνηεηηθή ζηα Κξάηε Μέιε ηεο Δ.Δ. φπσο παξνπζηάδεηαη ζην Γηάγξακκα 1.3 κε ην 

ζπλνιηθφ πνζνζηφ βηναπνδνκήζηκσλ ζηεξεψλ απνβιήησλ λα μεπεξλά ην 60% wb ζε επίπεδν Δ.Δ. 
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γηα ην έηνο 2009. Πιένλ κηαο δεθαεηίαο κεηά ηελ έθδνζε ηεο νδεγίαο, νξηζκέλα Κξάηε Μέιε δελ 

έρνπλ θνηλνπνηήζεη ηε κεηαθνξά ηεο ζηελ εζληθή λνκνζεζία θαη ηελ εθαξκνγή ηνπ ζπλφινπ ησλ 

δηαηάμεψλ ηεο, ελψ ε Δπηηξνπή εμαθνινπζεί λα θηλεί ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο δηαδηθαζίεο επί 

παξαβάζεη θαηά Κξαηψλ Μειψλ γηα πιεκκειή κεηαθνξά ή εθαξκνγή ηεο ελ ιφγσ λνκνζεζίαο. Δπί 

ηνπ παξφληνο αξθεηά Κξάηε Μέιε εμαθνινπζνχλ λα πθίζηαληαη γεληθεπκέλεο θαη ζεκαληηθέο 

αλεπάξθεηεο φζνλ αθνξά ζηελ εθαξκνγή ηεο ζρεηηθήο λνκνζεζίαο. 

΢ηελ Δ.Δ. έρεη δηαπηζησζεί ε αλάγθε θαη ε ζεκαληηθφηεηα γηα ηε ράξαμε θνηλήο πνιηηηθήο ζηα 

Κξάηε Μέιε γηα ηε δηαρείξηζε ηνπ βηναπνδνκήζηκνπ νξγαληθνχ θιάζκαηνο ησλ απνβιήησλ. Πξνο 

απηή ηελ θαηεχζπλζε βαδίδεη ε Δ.Δ. κε ηε ζχληαμε ηεο Πξάζηλεο Βίβινπ (COM(2008) 811 ηειηθφ) 

κε ηελ πξννπηηθή δηακφξθσζεο λνκνζεηηθνχ δηαηάγκαηνο ζρεηηθά κε ηε δηαρείξηζε ησλ 

βηναπνξξηκκάησλ. 

΢θνπφο ηεο Πξάζηλεο Βίβινπ είλαη λα δηεξεπλεζνχλ ιχζεηο γηα ηελ πεξαηηέξσ αλάπηπμε ηεο 

δηαρείξηζεο ησλ βηναπνξξηκκάησλ. Μεηαμχ ησλ ιχζεσλ πνπ πξνηείλνληαη γηα ηε δηαρείξηζε ηνπο, 

πέξαλ ηεο πξφιεςεο, είλαη ε δηαινγή (ζηελ πεγή ή ζηα ζχκκηθηα), ε αλαεξφβηα δχκσζε θαη ε 

θνκπνζηνπνίεζε, ε απνηέθξσζε θαη ε πγεηνλνκηθή ηαθή. Παξάιιεια ηνλίδεηαη φηη ηα 

πεξηβαιινληηθά θαη νηθνλνκηθά νθέιε ησλ δηαθφξσλ κεζφδσλ επεμεξγαζίαο εμαξηψληαη ζε κεγάιν 

βαζκφ απφ ηηο θαηά ηφπνπο ζπλζήθεο, φπσο είλαη ε ππθλφηεηα πιεζπζκνχ, νη ππνδνκέο θαη ην 

θιίκα, θαζψο θαη απφ ηηο αγνξέο ησλ αληίζηνηρσλ πξντφλησλ (π.ρ. ελέξγεηα, πξντφληα 

θνκπνζηνπνίεζεο). Ζ Δ.Δ. πξνθεηκέλνπ λα ππνζηεξίμεη ηα Κξάηε Μέιε ζηηο κειινληηθέο 

λνκνζεηηθέο ππνρξεψζεηο ηνπο ζα παξέρεη ηα θξηηήξηα, κε βάζε ηα νπνία ζα γίλεη ε πξνψζεζε γηα 

ηελ αλαγλψξηζε ηεο βέιηηζηεο πεξηβαιινληηθά επηινγήο αλαθνξηθά κε ηε δηαρείξηζε ησλ αζηηθψλ 

νξγαληθψλ απνβιήησλ. Δίλαη επνκέλσο εκθαλήο ε ηδηαίηεξε βαξχηεηα πνπ δίλεηαη ζηε βηνινγηθή 

επεμεξγαζία ησλ νξγαληθψλ απνβιήησλ κε έκθαζε ζηελ θνκπνζηνπνίεζε θαη ηνλ θαζνξηζκφ 

ειάρηζησλ απαηηήζεσλ δηαρείξηζεο θαζψο θαη πνηνηηθψλ θξηηεξίσλ πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιηζηεί 

πςειφ επίπεδν πξνζηαζίαο ηεο αλζξψπηλεο πγείαο θαη ηνπ πεξηβάιινληνο, (Μαιακήο 2011). 
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Κεθάιαην 3ν 

3. Σερληθέο Δπεμεξγαζίαο Βηναπνβιήησλ 

3.1 Κνκπνζηνπνίεζε 

Ζ θνκπνζηνπνίεζε απνηειεί κηα ζχγρξνλε κέζνδν επεμεξγαζίαο, ε νπνία πξνθεηκέλνπ λα 

πξαγκαηνπνηεζεί, απαηηείηαη απνηειεζκαηηθή δηαινγή ηνπ πιηθνχ ζηφρνπ ζηελ πεγή. Με ηε κέζνδν 

απηή, επηηπγράλεηαη κείσζε ηεο πνζφηεηαο ησλ παξαγφκελσλ νηθηαθψλ ΒΑ θαζψο θαη ησλ 

βηναπνβιήησλ πάξθσλ, εζηηαηνξίσλ θαη βηνκεραληψλ, παξάγνληαο ηαπηφρξνλα έλα πξντφλ ην 

νπνίν, κε ηελ χπαξμε θαηάιιεισλ πξνδηαγξαθψλ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο εδαθνβειηησηηθφ 

ζε αγξνηηθέο θαιιηέξγεηεο.  

Ζ κέζνδνο, κπνξεί λα εθαξκνζηεί ζε νηθηαθφ επίπεδν ζε απνθεληξσκέλεο κνλάδεο φζν θαη ζε 

θεληξηθέο εγθαηαζηάζεηο. Δθηηκάηαη φηη πεξίπνπ 29% ή 23,6 εθαηνκκχξηα ηφλνη βηναπνβιήησλ 

(δηαθφξσλ ηχπσλ) ζπιιέγνληαη ζηελ πεγή θαη θνκπνζηνπνηνχληαη ζηελ Δπξψπε, ζε ζχλνιν 115 

εθαηνκκπξίσλ ηφλσλ. ΢ε απηέο ηηο πνζφηεηεο πεξηιακβάλνληαη ηα βηναπφβιεηα θνπδίλαο, θήπσλ, 

πάξθσλ, αγξνηηθά, θιπ. Απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηελ παξαγσγή πεξίπνπ 10,5 εθαηνκκπξίσλ 

ηφλσλ compost ζηελ Δπξψπε (ECN, 2012).   

Οξηζκέλα θξάηε-κέιε, φπσο ε Σζερία, Γαιιία, Γαλία θαη ΢νπεδία, επηθεληξψλνληαη θπξίσο ζηελ 

θνκπνζηνπνίεζε πξάζηλσλ βηναπνβιήησλ, ελψ ζε άιια θξάηε κέιε, φπσο ε Ηηαιία θαη ε Ηζπαλία, 

επηθεληξψλνληαη ζηελ θνκπνζηνπνίεζε δηαηξνθηθψλ απνβιήησλ. Απηφ δηθαηνινγείηαη απφ ην 

γεγνλφο φηη ζηηο ζεξκφηεξεο κεζνγεηαθέο ρψξεο ηεο Δ.Δ (νη νπνίεο είλαη νη ρψξεο ηνπ Νφηνπ) ε 

ζπιινγή ησλ βηναπνβιήησλ θνπδίλαο, ζα πξέπεη λα γίλεηαη ζπρλφηεξα απφ φηη ηα βηναπφβιεηα 

θήπσλ, ζπλεπψο ππάξρεη απμεκέλε αλάγθε γηα αμηνπνίεζε ησλ δηαηξνθηθψλ απνβιήησλ. ΢ηελ 

Δηθφλα 4 πεξηγξάθεηαη ν θχθινο θνκπνζηνπνίεζεο ζπλνπηηθά. 
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Δηθφλα 4: Κχθινο θνκπνζηνπνίεζεο 

(http://uest.ntua.gr/) 

3.1.1 ΢ηάδηα ηεο νινθιεξσκέλεο δηεξγαζίαο ηεο θνκπνζηνπνίεζεο 

Ζ θνκπνζηνπνίεζε σο νινθιεξσκέλε δηεξγαζία δηαρείξηζεο ησλ νξγαληθψλ απνβιήησλ 

ραξαθηεξίδεηαη απφ κηα ζεηξά αλαπφζπαζησλ ζηαδίσλ ηα βαζηθφηεξα απφ ηα νπνία παξνπζηάδνληαη 

ζηελ Δηθφλα 5. Σν πξψην ζηάδην απνηειεί ηελ αλάθηεζε ηνπ νξγαληθνχ θιάζκαηνο ησλ απνβιήησλ 

ην νπνίν πεξηιακβάλεη ηελ επνπηεία ηνπ ζπιιερζέληνο νξγαληθνχ πιηθνχ θαη ηελ απνκάθξπλζε 

αλεπηζχκεησλ ζπζηαηηθψλ. ΢ηα αλεπηζχκεηα πιηθά ζπκπεξηιακβάλνληαη νπζίεο νη νπνίεο δελ είλαη 

δπκψζηκεο θαζψο θαη θάζε άιινπ είδνπο νπζία πνπ δχλαηαη λα επεξεάζεη ηα πνηνηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ηειηθνχ πξντφληνο. Ζ δηεξγαζία απηή δηαθνξνπνηείηαη ζεκαληηθά αλά είδνο 

βηναπνδνκήζηκνπ ζηεξενχ απνβιήηνπ. Ρνέο φπσο είλαη ε ηιχο απφ αζηηθά πγξά απφβιεηα, ε θνπξηά 

δψσλ, ηα δαζνθνκηθά θαη γεσξγηθά απφβιεηα έρνπλ ζαθέζηαηα πην νκνηφκνξθε θαη νκνηνγελήο 

ζχζηαζε ζπγθξηηηθά κε ηα νξγαληθά αζηηθά ζηεξεά απνξξίκκαηα, ν βαζκφο αλάθηεζήο ησλ νπνίσλ 

εμαξηάηαη ζεκαληηθά απφ ηελ εθάζηνηε πνιηηηθή δηαρείξηζήο ηνπο (π.ρ. δηαινγή ζηελ πεγή, 

ζχζηεκα ζπιινγήο θ.α.). Αμίδεη λα αλαθεξζεί φηη ηα πξνγξάκκαηα δηαινγήο ηνπ βηναπνδνκήζηκνπ 

θιάζκαηνο ησλ αζηηθψλ ζηεξεψλ απνβιήησλ παξνπζηάδνπλ ζεκαληηθά πεξηβαιινληηθά, 

νηθνλνκηθά θαη θνηλσληθά πιενλεθηήκαηα, (USEPA, 1995). Δπηπιένλ, ν βαζκφο ηεο νκνηνγέλεηαο 

σο πξνο ηε ζχζηαζή ηνπο εμαξηάηαη απφ ην ζρεδηαζκφ ησλ πξνγξακκάησλ δηαινγήο ζηελ πεγή θαη 



 44 

ζην βαζκφ ζηνλ νπνίν πθίζηαηαη μερσξηζηή ζπιινγή ησλ δηαθνξεηηθψλ νξγαληθψλ ξνψλ ησλ 

αζηηθψλ ζηεξεψλ απνβιήησλ (ππνιείκκαηα ηξνθψλ, πξάζηλα ππνιείκκαηα θιπ), (USEPA, 1995) 

(Μαιακήο 2011). 

Σν δεχηεξν ζηάδην ηεο δηεξγαζίαο ηεο θνκπνζηνπνίεζεο πεξηιακβάλεη ηελ πξνεηνηκαζία ηνπ 

πιηθνχ ηξνθνδνζίαο γηα ηε δηακφξθσζε θαηάιιεισλ θπζηθνρεκηθψλ ζπλζεθψλ ζην αξρηθφ 

ππφζηξσκα γηα ηελ ελίζρπζε ηεο απφδνζεο ηεο βηναπνδφκεζεο ηεο νξγαληθήο νπζίαο. 

Δηθφλα 5: Σππηθά ζηάδηα ηεο νινθιεξσκέλεο δηαρείξηζεο ησλ βηναπνδνκήζηκσλ ζηεξεψλ απνβιήησλ κε ηε 

κέζνδν ηεο θνκπνζηνπνίεζεο 

Ζ πξνεηνηκαζία απηή δχλαηαη λα πεξηιακβάλεη κεηαμχ άιισλ (α) ηελ επαξθή πεξηεθηηθφηεηα ηνπ 

ππνζηξψκαηνο ζε ζξεπηηθά ζπζηαηηθά (π.ρ. άλζξαθα, άδσην, θψζθνξν) κε ηελ πξνζζήθε ελφο ή 

πεξηζζνηέξσλ δπκψζηκσλ νξγαληθψλ πιηθψλ, (β) ηε ξχζκηζε ηνπ κεγέζνπο θαη ηνπ πνξψδνπο ηνπ 

ππνζηξψκαηνο γηα ηε δηεπθφιπλζε ηεο δηάρπζεο ηνπ νμπγφλνπ ζηελ νξγαληθή κάδα (π.ρ. 

ηεκαρηζκφο, ρξήζε δηνγθσηηθψλ πιηθψλ), (γ) ηε ξχζκηζε ηεο πεξηερφκελεο πγξαζίαο ζε επηζπκεηά 

επίπεδα θαη (δ) ηελ νκνγελνπνίεζε ηνπ νξγαληθνχ πξνο θνκπνζηνπνίεζε πιηθνχ. Σν ηξίην ζηάδην 

απνηειεί ην βηνινγηθφ κέξνο ηεο θνκπνζηνπνίεζεο ζην νπνίν ζπληειείηαη ε βηναπνδφκεζε ηνπ 

νξγαληθνχ πιηθνχ κε ηε ρξήζε θαηάιιεισλ ζπζηεκάησλ. Έπεηηα πξαγκαηνπνηείηαη ε σξίκαλζε ηνπ 

νξγαληθνχ πιηθνχ θαη ε πεξαηηέξσ ζηαζεξνπνίεζή ηνπ. ΢ε επφκελν ζηάδην δηεμάγεηαη ην 

θνζθίληζκα θαη ξαθηλάξηζκα ηνπ παξαγφκελνπ θφκπνζη γηα ηελ απνκάθξπλζε κε επηζπκεηψλ 

πιηθψλ (π.ρ. νγθψδε θαη αδξαλή πιηθά) ελψ παξάιιεια επηηπγράλεηαη ην απαηηνχκελν κέγεζνο θαη 

ε θαηάιιειε πθή ηνπ θφκπνζη γηα ηηο δηαθνξεηηθέο απαηηήζεηο σο πξνο ηελ ηειηθή ηνπ ρξήζε. 

Σέινο ην θφκπνζη απνζεθεχεηαη θαη ζπζθεπάδεηαη θαζψο ε επνρηθή δήηεζε θφκπνζη δελ ζπκπίπηεη 

πάληνηε κε ηε δηαζεζηκφηεηα ζε νξγαληθά απφβιεηα γηα επεμεξγαζία.  
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3.1.2 Δίδε ζπζηεκάησλ θνκπνζηνπνίεζεο 

3.1.2.1 Κιεηζηά ζπζηήκαηα 

Ζ θαηεγνξηνπνίεζε ησλ θιεηζηψλ ζπζηεκάησλ θνκπνζηνπνίεζεο γίλεηαη, θαηά βάζε, ζχκθσλα κε 

ηε ξνή ηνπ νξγαληθνχ πιηθνχ ζε νξηδφληηνπ θαη θάζεηνπ ηχπνπ. Δπηπιένλ, ηα θιεηζηά ζπζηήκαηα 

θνκπνζηνπνίεζεο δηαθνξνπνηνχληαη σο πξνο ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ αεξηζκνχ ηνπ ππνζηξψκαηνο, 

ηελ αλάδεπζε, θαζψο θαη ηηο δηαηάμεηο θφξησζεο θαη εθθφξησζεο ηνπ νξγαληθνχ πιηθνχ (Shammas 

and Wang, 2009). Κνηλφο ζπληειεζηήο είλαη ε επίηεπμε ηεο επηηάρπλζεο ησλ βηνμεηδσηηθψλ 

δηεξγαζηψλ θαη ηεο ζηαζεξνπνίεζεο ηνπ πξνο επεμεξγαζία νξγαληθνχ πιηθνχ κε ηνλ έιεγρν θαη ηε 

ξχζκηζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ ζπλζεθψλ ηεο δηεξγαζίαο, παξάγνληαο έλα ηειηθφ πξντφλ κε πςειά 

πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά. Παξάιιεια γίλεηαη ν έιεγρνο θαη ε δέζκεπζε ησλ αεξίσλ εθπνκπψλ κε 

βηνθίιηξα (Misra et al., 2003) ή άιιν θαηάιιειν ζχζηεκα ειέγρνπ (π.ρ. πιπληξίδεο) (Shammas and 

Wang, 2009). 

I. Κάζεηα θιεηζηά ζπζηήκαηα 

Οη εκπνξηθά δηαζέζηκνη θιεηζηνχ ηχπνπ θάζεηνη αληηδξαζηήξεο είλαη θπξίσο ζπλερνχο ιεηηνπξγίαο 

κε ή ρσξίο αλάδεπζε. Σα ζπλερνχο ξνήο θάζεηα ζπζηήκαηα ρσξίο αλάδεπζε πεξηιακβάλνπλ 

ζεξκηθά κνλσκέλνπο αεξνζηεγείο θιεηζηνχο θπιίλδξνπο. Σν πιηθφ εηζάγεηαη πεξηνδηθά (ηππηθά ζε 

εκεξήζηα ή εβδνκαδηαία βάζε) απφ ηελ θνξπθή θαη θαηεβαίλεη ιφγσ βαξχηεηαο (Shammas and 

Wang, 2009). Ο αεξηζκφο ηνπ ππνζηξψκαηνο επηηπγράλεηαη κε ηελ παξνρή αέξα απφ ηνλ ππζκέλα 

θαη ηελ αλαξξφθεζε ησλ αεξίσλ εθπνκπψλ απφ ηελ θνξπθή. Γελ εθαξκφδεηαη κεραληθή αλάδεπζε 

γηα λα κε δηαηαξαρζνχλ νη βηνινγηθέο δηεξγαζίαο γεγνλφο πνπ θαζηζηά δχζθνιν ηνλ έιεγρν ηεο 

νκνηνγελνχο θαηαλνκήο ηνπ νμπγφλνπ ζηελ νξγαληθή κάδα. Σν ηειηθφ πξντφλ εμέξρεηαη θαη 

ζπιιέγεηαη απφ ηνλ ππζκέλα ηνπ αληηδξαζηήξα κε εηδηθή δηάηαμε. Σππηθφ θάζεην θιεηζηφ ζχζηεκα 

θνκπνζηνπνίεζεο ζπλερνχο ξνήο ρσξίο αλάδεπζε παξνπζηάδεηαη ζηελ Δηθφλα 6 (α). 

Σα ζπλερή θάζεηα ζπζηήκαηα κε αλάδεπζε πεξηιακβάλνπλ εζσηεξηθφ αλαδεπηήξα πνπ θέξεη 

πεξηζηξεθφκελε γέθπξα κε αηέξκνλεο θνριίεο ζην κηζφ ηεο κήθνο. Σν πξνο θνκπνζηνπνίεζε πιηθφ 

εηζάγεηαη ζην θέληξν πεξηζηξνθήο ηεο γέθπξαο θαη κε ηε βνήζεηα ηνπ αηέξκνλα θνριία 

κεηαηνπίδεηαη πξνο ηελ πεξίκεηξν. Πεξηνδηθά ην ππφζηξσκα έξρεηαη ζε επαθή κε ηνλ αέξα ελψ 

ζηαδηαθά θηλείηαη πξνο ηα θάησ κέρξη πνπ ηειηθά απάγεηαη απφ ηνλ ππζκέλα θαη νδεγείηαη ζε 

θαηάιιειν ρψξν γηα σξίκαλζε. Σππηθφ θάζεην θιεηζηφ ζχζηεκα θνκπνζηνπνίεζεο ζπλερνχο ξνήο 

κε αλάδεπζε παξνπζηάδεηαη ζηελ (Δηθφλα 6(β)). 
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α.                                                                                   β. 

Δηθφλα 6: ΢ρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε ηππηθψλ θάζεησλ θιεηζηψλ ζπζηεκάησλ θνκπνζηνπνίεζεο (α) ρσξίο 

αλάδεπζε θαη (β) κε αλάδεπζε (Diaz et al., 2002) 

II. Οξηδόληηα θιεηζηά ζπζηήκαηα 

Σα θιεηζηά ζπζηήκαηα θνκπνζηνπνίεζεο νξηδφληηνπ ηχπνπ κπνξνχλ δηαθξηζνχλ (α) εγθηβσηηζκέλα 

ζπζηήκαηα φπσο ηα βηνθειηά (cells ή biocells), ηα ηνχλει (tunnels ή biotunnels), θαη ηα θηβψηηα 

(containers), (β) θαλάιηα (channels ή trenches) θαη (γ) πεξηζηξεθφκελνπο θπιίλδξνπο (rotating 

drum). Σα βηνθειηά, ηα ηνχλει θαη ηα θηβψηηα απνηεινχλ παξαιιαγέο εγθηβσηηζκέλσλ, αεξνζηεγψλ 

ζπζηεκάησλ ζηα νπνία ε δηεξγαζία ηεο θνκπνζηνπνίεζεο πξαγκαηνπνηείηαη ζε έλα ζρεδφλ πιήξσο 

ειεγρφκελν πεξηβάιινλ αλαθνξηθά κε ηηο ζπλζήθεο ζεξκνθξαζίαο, πγξαζίαο θαη αεξηζκνχ. Ο 

έιεγρνο ησλ δηεξγαζηψλ επηηπγράλεηαη κε ηε ξχζκηζε ηεο εκθχζεζεο νμπγφλνπ (ρξήζε δπλακηθνχ 

αεξηζκνχ), ηεο αλαξξφθεζεο ησλ αεξίσλ εθπνκπψλ θαη ηελ ελδερφκελε αλαθχθισζή ηνπο ελψ ζηηο 

πεξηζζφηεξεο ησλ πεξηπηψζεσλ είλαη εμνπιηζκέλα κε ζπζηήκαηα χγξαλζεο γηα ηελ πξνζζήθε θαη 

αλαθχθισζε ηνπ λεξνχ ψζηε λα ξπζκίδεηαη ε πεξηεθηηθφηεηα ηνπ ππνζηξψκαηνο ζε πγξαζία. Όια 

ηα ζπζηήκαηα απηνχ ηνπ ηχπνπ έρνπλ θαηάιιειεο δηαηάμεηο γηα ηελ απφζκεζε θαη ηνλ έιεγρν ησλ 

αεξίσλ εθπνκπψλ πνπ εθιχνληαη θαηά ηε δηεξγαζία ηεο θνκπνζηνπνίεζεο ελψ ν ρξφλνο παξακνλήο 

ηεο νξγαληθήο νπζίαο ζηνπο αληηδξαζηήξεο δελ μεπεξλά ηηο δχν εβδνκάδεο.  

Σα βηνθειηά (Δηθφλα 7) είλαη αζπλερνχο ιεηηνπξγίαο θαη πεξηιακβάλνπλ ζεξκηθή κφλσζε ζηελ 

εμσηεξηθή επηθάλεηα ηνπ ζπζηήκαηνο γηα ηε κείσζε ησλ ζεξκηθψλ απσιεηψλ ελψ έρνπλ αλαθεξζεί 

θαη θαηαζθεπέο νη νπνίεο ελζσκαηψλνπλ ελαιιάθηε ζεξκφηεηαο γηα ηε ζέξκαλζε ηνπ αέξα πξηλ ηελ 

είζνδφ ηνπ ζηνλ βηναληηδξαζηήξα ζε πεξηνρέο εθαξκνγήο κε ςπρξφ θιίκα (Diaz and Savage, 

2007a). Ζ δπλακηθφηεηα απηψλ ησλ ζπζηεκάησλ θπκαίλεηαη απφ 100 έσο 1000 m3. Σα θηβψηηα 

είλαη θαη απηά αζπλερνχο ιεηηνπξγίαο κηθξφηεξεο ρσξεηηθφηεηαο (20 έσο 40m3) θαη 
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ρξεζηκνπνηνχληαη ζπλήζσο ζε παξάιιεια ζηνηρεία, ψζηε λα εμππεξεηήζνπλ ηηο αλάγθεο ηεο 

εθάζηνηε εθαξκνγήο κε δπλακηθφηεηα επεμεξγαζίαο πεξίπνπ 3000-5000 ηφλσλ νξγαληθνχ θνξηίνπ 

αλά έηνο γηα 6-8 παξάιιεια ζηνηρεία (Diaz and Savage, 2007a). Σα ηνχλει είλαη ζπζηήκαηα 

ζπλερνχο ξνήο, ελψ έρνπλ ρσξηζηνχο ρψξνπο γηα ηε θφξησζε θαη εθθφξησζε ησλ πιηθψλ ζηα άθξα 

ηνπ αληηδξαζηήξα. Ζ δπλακηθφηεηα ησλ ζπζηεκάησλ απηψλ είλαη αληίζηνηρε κε απηή ησλ 

βηνθειηψλ (Δηθφλα 8). 

 

Δηθφλα 7: Σππηθή δηάηαμε νξηδφληησλ θιεηζηψλ ζπζηεκάησλ θνκπνζηνπνίεζεο, ηχπνπ βηνθειηψλ (Geoplast, 

2010) 

 

Δηθφλα 8: Σππηθή δηάηαμε νξηδφληησλ θιεηζηψλ ζπζηεκάησλ θνκπνζηνπνίεζεο, ηχπνπ ηνχλει (Diaz et al., 

2002) 

Σα νξηδφληηα ζπζηήκαηα θνκπνζηνπνίεζεο πεξηζηξεθφκελσλ ηπκπάλσλ, είλαη θπιηλδξηθνί, 

ζπλήζσο κε θιίζε, βηναληηδξαζηήξεο ζπλερνχο ξνήο. Σν πιηθφ εηζέξρεηαη ζην έλα άθξν ηνπ 

βηναληηδξαζηήξα θαη κε αξγή πεξηζηξνθή ηνπ θπιίλδξνπ (ζπλήζσο 2rpm) ην νξγαληθφ πιηθφ 

κεηαθέξεηαη θαηά κήθνο ηνπ ζπζηήκαηνο έσο φηνπ εμέιζεη απφ ην άιιν άθξν ηνπ θπιίλδξνπ 

(ρξφλνο παξακνλήο πεξίπνπ 1 εβδνκάδα). 
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3.1.2.2 Αλνηθηά ζπζηήκαηα 

Σα αλνηθηά ζπζηήκαηα δηαθξίλνληαη ζε αλαζηξεθφκελα ζεηξάδηα (windrows) θαη ζε αεξηδφκελνπο 

ζηαηηθνχο ζσξνχο (aerated static pile) αλάινγα κε ηε κέζνδν αεξηζκνχ ηνπ ππνζηξψκαηνο. ΢ηα 

ζπζηήκαηα αλαζηξεθφκελσλ ζεηξαδηψλ ην νξγαληθφ πιηθφ ηνπνζεηείηαη ζε παξάιιειεο ζεηξέο 

κεγάινπ κήθνπο (γξακκηθέο ζσξνί). Ο αεξηζκφο ηνπ ππνζηξψκαηνο επηηπγράλεηαη απνθιεηζηηθά µε 

ηελ πεξηνδηθή αλαµφριεπζε ηεο ζσξνχ κε ηε ρξήζε θαηάιιεινπ κεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ ελψ 

παξάιιεια γίλεηαη νκνγελνπνίεζε θαη κείσζε ηνπ κεγέζνπο ηεο νξγαληθήο νπζίαο (Shammas and 

Wang, 2009). Σν χςνο, ην πιάηνο θαη ην ζρήκα ησλ γξακκηθψλ ζσξψλ ξπζκίδνληαη ζχκθσλα κε ην 

είδνο ηνπ πξνο επεμεξγαζία πιηθνχ θαη απφ ηνλ ηχπν ηνπ εμνπιηζκνχ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ 

αλάδεπζε. 

Αλαθνξηθά κε ηα ζπζηήκαηα ησλ αεξηδφκελσλ ζηαηηθψλ ζσξψλ (Δηθφλα 9), ην νξγαληθφ πιηθφ 

ηνπνζεηείηαη φπσο θαη ζηελ πεξίπησζε ησλ αλαζηξεθφκελσλ ζεηξαδηψλ, ελψ ην ππφζηξσκα δελ 

αλαδεχεηαη θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ θχθινπ θνκπνζηνπνίεζεο κε απνηέιεζκα νη ζσξνί λα πξέπεη λα 

δηακνξθψλνληαη απφ ηελ αξρή ηεο δηεξγαζίαο. Σν νξγαληθφ ππφζηξσκα ζπλήζσο εκπινπηίδεηαη κε 

δηνγθσηηθφ πιηθφ, ψζηε λα παξέρεηαη ε θαηάιιειε δνκηθή ζηαζεξφηεηα γηα ηε δηάρπζε ηνπ 

νμπγφλνπ ζηελ νξγαληθή κάδα ελψ ν αεξηζκφο ηεο πξαγκαηνπνηείηαη κε ζεηηθή (εκθχζεζε) ή 

αξλεηηθή πίεζε (αλαξξφθεζε) (Shammas and Wang, 2009). 
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Δηθφλα 9: Σππηθή δηάηαμε νξηδφληηνπ αλνηρηνχ ζπζηήκαηνο θνκπνζηνπνίεζεο, ηχπνπ αεξηδφκελσλ ζηαηηθψλ 

ζσξψλ (Diaz et al., 2007, 2002) 
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3.1.2.3 Παξάκεηξνη ειέγρνπ θαη παξαθνινύζεζεο ηεο θνκπνζηνπνίεζεο 

Οη παξάκεηξνη ειέγρνπ ηεο θνκπνζηνπνίεζεο πεξηιακβάλνπλ ην ζχλνιν ησλ κεγεζψλ πνπ 

ππφθεηληαη ζε κεηαβνιέο θαηά ηα εμειηθηηθά ζηάδηα ηεο δηεξγαζίαο θαη δχλαηαη, ηηο πεξηζζφηεξεο 

πεξηπηψζεηο, λα ξπζκηζηνχλ απφ εμσηεξηθέο παξεκβάζεηο ζηνρεχνληαο ζηελ αχμεζε ηνπ ξπζκνχ 

βηναπνδφκεζεο ηεο νξγαληθήο νπζίαο. Σα κεγέζε ειέγρνπ θαη ξχζκηζεο ησλ δηεξγαζηψλ ηεο 

θνκπνζηνπνίεζεο πεξηιακβάλνπλ θπζηθέο, ρεκηθέο θαη βηνινγηθέο παξακέηξνπο. ΢ηε ζπλέρεηα 

αθνινπζεί ε πεξηγξαθή ησλ παξακέηξσλ απηψλ ε νπνία κεηαμχ άιισλ πεξηιακβάλεη:  

 Σε ζεκαληηθφηεηα ειέγρνπ θαη πξνζδηνξηζκνχ ηεο θάζε παξακέηξνπ  

 Σελ θαηαγξαθή ηνπ επηζπκεηνχ εχξνπο ηηκψλ θαη ηελ απνηχπσζε ησλ θαηψηεξσλ θαη 

αλψηεξσλ επηηξεπηψλ νξίσλ ζχκθσλα κε ηε δηεζλή βηβιηνγξαθία 

 Σελ εμέιημε θάζε παξακέηξνπ θαηά ηε δηεξγαζία ηεο θνκπνζηνπνίεζεο 

 Σηο ηερληθέο θαη ηηο κεζφδνπο ξχζκηζεο ησλ παξακέηξσλ γηα ηελ επίηεπμε ηνπ επηζπκεηνχ 

εχξνπο ηηκψλ 

 

I. Θεξκνθξαζία 

Ζ ζεξκνθξαζία απνηειεί κηα απφ ηηο βαζηθφηεξεο παξακέηξνπο ειέγρνπ ηεο δηεξγαζίαο ηεο 

θνκπνζηνπνίεζεο σο πξντφλ ηεο κηθξνβηαθήο απνδφκεζεο ηεο νξγαληθήο νπζίαο. Ζ ζεκαληηθφηεηα 

ειέγρνπ θαη παξαθνινχζεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο έγθεηηαη ζην γεγνλφο φηη απνηππψλεη ηε 

δξαζηεξηφηεηα ησλ κηθξννξγαληζκψλ ζην ππφζηξσκα θαη απνηειεί ζεκαληηθφ δείθηε ηεο νκαιήο 

δηεμαγσγήο ηεο δηεξγαζίαο ηεο θνκπνζηνπνίεζεο (Diaz and Savage, 2007a). ΢χκθσλα κε ηνπο 

Hassen et al. (2001) ε ζεξκνθξαζία ηνπ ππνζηξψκαηνο πξνζδηνξίδεη ην ξπζκφ κε ηνλ νπνίν νη 

βηνινγηθέο δηαδηθαζίεο ιακβάλνπλ ρψξα θαη θαηέρεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ εμέιημε θαη ηε δηαδνρή 

ηνπ πιεζπζκνχ ησλ κηθξννξγαληζκψλ. Ζ ζεξκνθξαζηαθή εμέιημε ηνπ ππνζηξψκαηνο ππνδεηθλχεη 

ηα δηαθνξεηηθά ζηάδηα ηεο δηεξγαζίαο ηεο θνκπνζηνπνίεζεο ε νπνία ζε γεληθά πιαίζηα κπνξεί λα 

δηαρσξηζηεί ζε πέληε θάζεηο. 

Ζ επίηεπμε βέιηηζησλ ζεξκνθξαζηαθψλ επηπέδσλ είλαη ζεκαληηθή γηα ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο 

δηεξγαζίαο ηεο θνκπνζηνπνίεζεο (Finstein et al., 1986; Finstein and Morris, 1975) θαη ζπκβάιεη 

ζεκαληηθά ζηελ αλάπηπμε πςειψλ ξπζκψλ βηναπνδφκεζεο θαηά ηελ επεμεξγαζία ηνπ νξγαληθνχ 

θιάζκαηνο (Miller, 1992). ΢χκθσλα κε ηε βηβιηνγξαθία ην εχξνο ησλ βέιηηζησλ ζεξκνθξαζηαθψλ 

ηηκψλ θαηά ην νπνίν κεγηζηνπνηείηαη ν ξπζκφο βηναπνδφκεζεο ηνπ νξγαληθνχ θνξηίνπ θπκαίλεηαη 

απφ 43 έσο 65°C (Πίλαθαο 2). 
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Δχξνο 

ζεξκνθξαζίαο 

΢ρφιην Βηβιηνγξαθία 

52 - 60°C Μεγηζηνπνίεζε ηεο απνζχλζεζεο Bach et al. (1984),McKinley and 

Vestal (1984), MacGregor et al. 

(1981) 

≤55°C - McKinley and Vestal (1984). 

50 - 55°C Ζκηθξνβηαθήδξαζηεξηφηεηαπαξεκπν

δίδεηαηζεπςειφηεξαζεξκνθξαζηαθάε

πίπεδα 

Diaz and Savage (2007a) 

45 - 55°C Μεγηζηνπνίεζε ηνπ ξπζκνχ 

βηναπνδφκεζεο 

Pagans et al. (2005), Stentiford 

(1996), De Bertoldi et al. (1983) 

43 - 65°C Απνδνηηθή θνκπνζηνπνίεζε EA (2001) 

55 - 65°C Απνδνηηθή ιεηηνπξγία ηεο δηεξγαζίαο 

ηεο θνκπνζηνπνίεζεο 

Shammas and Wang (2007) 

Πίλαθαο 2:Δχξνο βέιηηζησλ ζεξκνθξαζηαθψλ ηηκψλ (°C) ζην νπνίν παξαηεξείηαη κεγηζηνπνίεζε ηνπ ξπζκνχ 

δηάζπαζεο ηεο νξγαληθήο νπζίαο. 

Δπηπιένλ, αλψηαηα θαη θαηψηεξα ζεξκνθξαζηαθά φξηα έρνπλ πξνζδηνξηζηεί εθηφο ησλ νπνίσλ ε 

νκαιή δηεμαγσγή ηεο βηναπνδφκεζε ηεο νξγαληθήο νπζίαο αλαζηέιιεηαη. ΢χκθσλα κε ηνπο Epstein 

(1997) θαη Miller (1992), φηαλ ε κέγηζηε ζεξκνθξαζία ζην ππφζηξσκα είλαη ζηνπο 60 έσο 70°C, 

πνιινί ζεξκφθηινη κηθξννξγαληζκνί, απαξαίηεηνη γηα ηελ νκαιή δηεμαγσγή ηεο δηεξγαζία ηεο 

θνκπνζηνπνίεζεο, γίλνληαη ιηγφηεξν ελεξγνί θαη κεηψλεηαη ε κηθξνβηαθή δξάζε. ΢ε αθφκα 

πςειφηεξα επίπεδα (>70°C) νη Diaz and Savage (2007a), Mena et al. (2003), Fermor et al.(1989) 

θαη Finstein et al.(1986) αλαθέξνπλ φηη νη κηθξννξγαληζκνί θαηαζηξέθνληαη ή αδξαλνπνηνχληαη. Χο 

θαηψηεξν ζεξκνθξαζηαθφ φξην ζην ππφζηξσκα νη Mosher and Anderson (1977) έρνπλ ζέζεη ηνπο 

20°C θάησ απφ ην νπνίν επηβξαδχλεηαη ζεκαληηθά ή παχεη ε δηεξγαζία ηεο θνκπνζηνπνίεζεο. 

II. Τγξαζία 

Ζ πγξαζία είλαη κηα απφ ηηο βαζηθέο παξακέηξνπο ηεο θνκπνζηνπνίεζεο πνπ επεξεάδεη ηηο δξάζεηο 

ησλ κηθξννξγαληζκψλ, θαζψο είλαη ην κέζν γηα ηε κεηαθνξά ησλ δηαιπκέλσλ ζξεπηηθψλ νπζηψλ 

πνπ απαηηνχληαη γηα ηηο κεηαβνιηθέο θαη θπζηθέο ηνπο δξάζεηο (Gajalakshmi and Abbasi, 2008). Ζ 

πγξαζία είλαη απαξαίηεηε γηα ηε δηεξγαζία ηεο βηναπνδφκεζεο ηεο νξγαληθήο νπζίαο, θαζψο ην 

κεγαιχηεξν κέξνο ηεο πξαγκαηνπνηείηαη ζηα ιεπηά πγξά ζηξψκαηα πάλσ ζηελ επηθάλεηα ησλ 

ζσκαηηδίσλ. ΢χκθσλα κε ηνπο Margesin et al. (2006) θαη Liang et al. (2003) ε πγξαζία ηνπ 

ππνζηξψκαηνο κπνξεί λα ζεσξεζεί βαζηθφηεξνο ξπζκηζηηθφο παξάγνληαο ηεο θνκπνζηνπνίεζεο 

απφ φηη ε ζεξκνθξαζία επεηδή επεξεάδεη ζε κεγαιχηεξν βαζκφ ηε δξάζε ησλ κηθξννξγαληζκψλ. Οη 

Gajalakshmi and Abbasi (2008), Stentiford (1996) θαη Καπεηάληνο (1990), νξίδνπλ σο βέιηηζην 

εχξνο ηεο αξρηθήο πεξηερφκελεο πγξαζίαο ζην ππφζηξσκα ηηκέο κεηαμχ 50% θαη 70%, πξέπεη φκσο 

λα ηνληζηεί φηη ην εχξνο απηφ εμαξηάηαη απφ ηε θχζε ηνπ πξνο θνκπνζηνπνίεζε ππνζηξψκαηνο θαη 

πην ζπγθεθξηκέλα απφ ην πνξψδεο ηνπ πιηθνχ (Nova Scotia, 2008; Diaz and Savage, 2007a; 

Manios, 2004; Μαληφο, 1979).  
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Καηά ηε εμέιημε ηεο θνκπνζηνπνίεζεο ε αληηκεηψπηζε θαηλνκέλσλ μήξαλζεο ηνπ ππνζηξψκαηνο 

πεξηιακβάλεη ηερληθέο φπσο (α) ε πξνζζήθε λεξνχ κέζσ θαηάιιεισλ ζπζηεκάησλ χγξαλζεο ηνπ 

ππνζηξψκαηνο θαη (β) ε πξνζζήθε κεξηθψο επεμεξγαζκέλνπ νξγαληθνχ πιηθνχ ην νπνίν 

ραξαθηεξίδεηαη απφ πςειή πγξαζία ζε ζχγθξηζε κε ην ππφζηξσκα (Μηραιφπνπινο, 2010). Καηά 

ηελ ελπδάησζε ηνπ ππνζηξψκαηνο ην παξερφκελν λεξφ πξέπεη λα θαηαλέκεηαη νκνηφκνξθα ζε φιε 

ηε κάδα ηνπ ππνζηξψκαηνο νχησο ψζηε λα εμαζθαιίδνληαη νη βέιηηζηεο ζπλζήθεο σο πξνο ηα 

επίπεδα πγξαζίαο. ΢ηελ πεξίπησζε θαηά ηελ νπνία ε νξγαληθή νπζία εκθαλίδεη πςειή πεξηερφκελε 

πγξαζία θαηά ηε δηεξγαζία ηεο θνκπνζηνπνίεζεο, νη ηερληθέο κείσζεο ησλ επηπέδσλ πγξαζίαο 

πεξηιακβάλνπλ (α) ηε ζπλερή αλάδεπζε ηνπ ππνζηξψκαηνο πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεί δηάρπζε ηνπ 

νμπγφλνπ ζε φια ηα ηκήκαηα ηεο νξγαληθήο κάδαο θαη (β) ηελ αλάκημε ηνπ ππνζηξψκαηνο κε 

νξγαληθή νπζία ε νπνία ραξαθηεξίδεηαη είηε απφ ρακειά επίπεδα πγξαζίαο είηε απφ πςειφ πνξψδεο 

(Μηραιφπνπινο, 2010). 

III. Αεξηζκόο – Παξνρή νμπγόλνπ 

Ο αεξηζκφο θαη θαη‟ επέθηαζε ε παξνρή νμπγφλνπ απνηειεί αλαγθαίν θαη αλαπφζπαζην κέξνο γηα 

ηελ εχξπζκε δηεμαγσγή ηεο δηεξγαζίαο ηεο θνκπνζηνπνίεζεο θαζψο δηαζθαιίδεη ηελ αλάπηπμε ησλ 

αεξφβησλ κηθξννξγαληζκψλ κέζσ ησλ αλαπλεπζηηθψλ θαη κεηαβνιηθψλ δηεξγαζηψλ ηνπο 

(Barrington et al., 2003). Ο αεξηζκφο θαηά ηε δηεξγαζία ηεο θνκπνζηνπνίεζεο επηηπγράλεηαη κε 

αλάδεπζε ή κε παξνρή αέξα κέζσ εκθχζεζεο ή αλαξξφθεζεο ή κε ζπλδπαζκφ ησλ παξαπάλσ 

ηξφπσλ. Ζ απνπζία νμπγφλνπ ζηελ νξγαληθή κάδα έρεη σο απνηέιεζκα ηε δηακφξθσζε αλαγσγηθψλ 

αληηδξάζεσλ θαη ελδηάκεζσλ δχζνζκσλ πξντφλησλ (Diaz et al., 2002). Ο αεξηζκφο επηηπγράλεη 

πνιιαπινχο ζθνπνχο πξνθεηκέλνπ λα δηακνξθψζεη απνδνηηθφηεξεο ζπλζήθεο βηναπνδφκεζεο ησλ 

νξγαληθψλ απνβιήησλ φπσο (α) ε επαξθήο παξνρή νμπγφλνπ ζην νξγαληθφ πξνο θνκπνζηνπνίεζε 

κίγκα, (β) ν έιεγρνο ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ ζπζηήκαηνο θαη (γ) ε απνκάθξπλζε θαη ν έιεγρνο ηεο 

πγξαζίαο θαζψο θαη ησλ αεξίσλ εθπνκπψλ (π.ρ. CO2). Δπνκέλσο, ε ζεξκνθξαζία, ε πγξαζία θαη ν 

αεξηζκφο ηνπ ππνζηξψκαηνο απνηεινχλ παξακέηξνπο πνπ αιιειεπηδξνχλ κεηαμχ ηνπο θαζψο ε 

κηθξνβηαθή δξαζηεξηφηεηα θαη θαη‟ επέθηαζε νη πςειέο ζεξκνθξαζίεο απαηηνχλ νξηζκέλν επίπεδν 

πεξηερφκελεο πγξαζίαο ψζηε νη πφξνη θαη ηα δηάθελα κεηαμχ ησλ ζσκαηηδίσλ ηνπ ππνζηξψκαηνο λα 

επαξθνχλ γηα ηε δηάρπζε ηνπ αέξα κέζα απφ απηά. 

 

 

IV. pH 
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Ζ νμχηεηα θαη ε αιθαιηθφηεηα ηνπ ππνζηξψκαηνο (pH) είλαη κηα αθφκα ζεκαληηθή παξάκεηξνο 

ειέγρνπ ηεο δηεξγαζίαο ηεο θνκπνζηνπνίεζεο. Σν pH ζρεηίδεηαη κε ηα είδε ησλ κηθξννξγαληζκψλ 

πνπ αλαπηχζζνληαη γηα ηελ βηναπνδφκεζε ηνπ νξγαληθνχ θιάζκαηνο. ΢χκθσλα κε ηνπο Shammas 

and Wang (2007), Zorpas et al. (2003), Καπεηάληνο (1990), θαη Golueke (1972), ηηκέο κεηαμχ 6.0 

θαη 7.5 επλννχλ ηελ αλάπηπμε βαθηεξίσλ ελψ νη κχθεηεο πξνηηκνχλ πεξηβάιινλ κε ηηκέο pH 

κεηαμχ 5.0 - 8.0. Καηά ηελ έλαξμε ηεο βηνζηαζεξνπνίεζεο έρεη δηαπηζησζεί φηη ην pΖ κεηψλεηαη 

ιφγσ ηεο δξάζεο νμπγελνχο βαθηεξηαθήο κηθξνρισξίδαο θαη ηεο δηάζπαζεο ησλ άκεζα 

απνδνκήζηκσλ νξγαληθψλ ελψζεσλ γηα ην ζρεκαηηζκφ νξγαληθψλ νμέσλ (π.ρ. ζάθραξα, άκπιν θαη 

ιηπαξά) σο ελδηάκεζν πξντφλ ηνπ κηθξνβηαθνχ κεηαβνιηζκνχ (Kirchmann and Widen, 1994; Haug, 

1993; Nakasaki et al., 1993; Poincelot, 1974). ΢ε εηδηθέο πεξηπηψζεηο έρεη αλαθεξζεί ε πξνζζήθε 

αζβεζηίνπ γηα ηε ξχζκηζε ηεο νμχηεηαο ζηα αξρηθά ζηάδηα ηεο δηεξγαζίαο (Γηδαξάθνο, 2007). ΢ηε 

ζπλέρεηα ηεο θνκπνζηνπνίεζεο ην pH απμάλεηαη ηφζν ιφγσ ηεο θαηαλάισζεο ησλ νξγαληθψλ 

νμέσλ απφ κχθεηεο αλζεθηηθνχο ζε φμηλν πεξηβάιινλ, φζν θαη ιφγσ ηεο παξάιιειεο παξαγσγήο 

ακκσληαθψλ ιφγσ ηεο βηναπνδφκεζεο ηνπ νξγαληθνχ αδψηνπ (Finstein and Morris, 1975). Οη 

παξαπάλσ δξαζηεξηφηεηεο έρνπλ σο απνηέιεζκα ηε δηακφξθσζε αιθαιηθψλ ζπλζεθψλ ζην 

ππφζηξσκα επλνψληαο ηηο απψιεηεο αδψηνπ ππφ κνξθή ακκσλίαο.  

Σηκέο ηνπ pH κεγαιχηεξεο ηνπ 8.5 επηηξέπνπλ ηελ πεξαηηέξσ κεηαηξνπή ησλ αδσηνχρσλ ελψζεσλ 

ζε ακκσληαθά γεγνλφο πνπ ζπκβάιιεη πεξηζζφηεξν ζηελ αιθαιηθφηεηα ηνπ ππνζηξψκαηνο θαη ησλ 

εθπνκπψλ ακκσλίαο ζηελ αηκφζθαηξα (EA, 2001). Γηα ηε ξχζκηζε ηνπ αιθαιηθνχ πεξηβάιινληνο 

έρεη αλαθεξζεί ε ρξήζε φμηλσλ πξφζζεησλ αιάησλ (π.ρ. FeSO4) αιιά ζχκθσλα κε ηνπο Pagans 

(2006) ε ξχζκηζε απηή ζηελ πξάμε παξνπζηάδεη δπζθνιίεο. Με ην πέξαο ησλ κέγηζησλ 

ζεξκνθξαζηψλ ζην ππφζηξσκα παξνπζηάδεηαη ζηαδηαθή κείσζε ηνπ pH ε νπνία εθδειψλεηαη, 

ζχκθσλα κε ηνπο Pagans et al. (2005) θαη Mena et al. (2003), ιφγσ ηεο δξάζεο ληηξνπνηεηηθψλ 

κηθξννξγαληζκψλ γηα ηε κεηαηξνπή ακκσληαθψλ ζε ληηξηθά (δηεξγαζία ηεο ληηξνπνίεζεο) αιιά θαη 

ηεο πηεηηθφηεηαο ηεο ακκσλίαο. Αλεμάξηεηα απφ ην αξρηθφ pH ηνπ νξγαληθνχ κίγκαηνο θαηά ηελ 

EA (2001) ην ηειηθφ παξαγφκελν πιηθφ πξέπεη λα παξνπζηάδεη ζηαζεξφ pH πξνο νπδέηεξεο ηηκέο.  
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V. Θξεπηηθά ζπζηαηηθά 

Οη κηθξννξγαληζκνί ππεχζπλνη γηα ηελ εμέιημε ηεο αεξφβηαο βηναπνδφκεζεο ηεο νξγαληθήο νπζίαο 

απαηηνχλ ζπγθεθξηκέλα ζξεπηηθά ζηνηρεία γηα ηελ αλάπηπμε ηεο θαη γηα ηηο κεηαβνιηθέο ηνπο 

δηεξγαζίεο. ΢ηα ζηνηρεία απηά πεξηιακβάλνληαη ν άλζξαθαο, ην άδσην, ν θψζθνξνο θαη ην θάιην. Ζ 

πιεηνςεθία ησλ νξγαληθψλ απνβιήησλ εκπεξηέρνπλ επαξθείο πνζφηεηεο ζε ζξεπηηθά κε ηνλ 

άλζξαθα θαη ην άδσην λα απνηεινχλ ηα ζηνηρεία ηα νπνία δχλαηαη λα επεξεάζνπλ ζε κεγαιχηεξν 

βαζκφ ηε δηεμαγσγή ηεο δηεξγαζίαο ηεο θνκπνζηνπνίεζεο κε ηελ πεξίζζεηα ή ηελ αλεπάξθεηα ηνπο 

ζην ππφζηξσκα (EA, 2001). 

Ο άλζξαθαο είλαη ην ζηνηρείν ην νπνίν θαιχπηεη ηηο ελεξγεηαθέο απαηηήζεηο ησλ κηθξννξγαληζκψλ, 

ππεχζπλσλ γηα ηελ εμέιημε ηεο δηεξγαζίαο, αιιά ηαπηφρξνλα έλα κέξνο ηνπ θαζίζηαηαη σο βαζηθφ 

δνκηθφ ζπζηαηηθφ ηνπο. Σν άδσην απνηειεί αλαπφζπαζην ζηνηρείν ησλ πξσηετλψλ, ησλ λνπθιετθψλ 

νμέσλ, ησλ ακηλνμέσλ, ησλ ελδχκσλ θαη ησλ ζπλελδχκσλ πνπ είλαη απαξαίηεηα γηα ηε κηθξνβηαθή 

αλάπηπμε ησλ θπηηάξσλ απνηειψληαο ην 50% ηεο μεξήο ηνπο κάδαο (Gajalakshmi and Abbasi, 

2008). Δπνκέλσο, ε ζξεπηηθή ηζνξξνπία ζην πιηθφ ηξνθνδνζίαο κπνξεί λα πξνζδηνξηζηεί θπξίσο κε 

ην ιφγν ηνπ άλζξαθα πξνο ην άδσην (C/N) φπσο επηζεκαίλεηαη απφ ηνπο Bernal et al. (2009), 

εθθξάδνληαο νπζηαζηηθά ηελ αλαινγία ησλ αηφκσλ άλζξαθα πξνο ηα άηνκα αδψηνπ ζην πξφηππν 

κφξην ηνπ απνβιήηνπ. Ζ ζρέζε C/N γηα ηνπο κηθξννξγαληζκνχο έρεη αλαθεξζεί φηη θπκαίλεηαη 

κεηαμχ 9 έσο 12 (Zucconi and de Bertoldi, 1987) ελψ ζχκθσλα κε ηνλ Alexander(1977) νη 

κηθξννξγαληζκνί θαηά ηελ απνδφκεζε ησλ νξγαληθψλ ελψζεσλ αθνκνηψλνπλ ην 1/3 πεξίπνπ ηνπ 

κεηαβνιηδφκελνπ άλζξαθα ελψ ην ππφινηπν απειεπζεξψλεηαη σο CO2. ΢πλεπψο, πξνθχπηεη φηη ε 

ζεσξεηηθά βέιηηζηε αλαινγία C/N ζην αξρηθφ ππφζηξσκα είλαη κεηαμχ 27 έσο 36. Πξάγκαηη, νη 

ηηκέο πνπ αλαθέξνληαη σο βέιηηζηεο απφ δηάθνξνπο εξεπλεηέο είλαη κεηαμχ 25 θαη 35 κέξε 

άλζξαθα γηα θάζε κέξνο αδψηνπ (Gaur, 2000; Golueke, 1992; Bishop and Godfrey, 1983). 

Δπηπιένλ, έρεη παξαηεξεζεί φηη ζε πςειέο ηηκέο ιφγνπ C/N ζην ππφζηξσκα (C/N>35), απαηηνχληαη 

δηαδνρηθνί βηνρεκηθνί θχθινη γηα ηελ νμείδσζε ηεο πεξίζζεηαο ηνπ άλζξαθα, έσο φηνπ επηηεπρζεί 

ηθαλνπνηεηηθφο ιφγνο C/N γηα ην κεηαβνιηζκφ ησλ κηθξννξγαληζκψλ (Bernal et al., 1998c; 

Verdonck, 1988). Αληίζεηα, αλ νη αξρηθέο ηηκέο ηνπ ιφγνπ C/N είλαη ρακειέο (C/N<10) 

δηακνξθψλνληαη ζπλζήθεο πεξίζζεηαο αδψηνπ κε απνηέιεζκα ηελ αχμεζε ησλ απσιεηψλ ηνπ, 

θπξίσο ππφ κνξθή ακκσλίαο, εηδηθά φηαλ ζπληξέρνπλ επλντθά θαη άιιεο παξάκεηξνη φπσο πςειέο 

ηηκέο pH θαη ζεξκνθξαζίαο (Pagansetal., 2005; ; ). Ζ κεηαβνιή ηνπ ιφγνπ C/N θαηά ηε δηεξγαζία 

ηεο θνκπνζηνπνίεζεο εμαξηάηαη απφ ηελ εμέιημε ηνπ άλζξαθα, ηνπ αδψηνπ θαη ησλ αλφξγαλσλ 

κνξθψλ ηνπ (π.ρ. ΝΟ3
-
, ΝΖ4

+
) θαηά ηε δηάζπαζε ηε νξγαληθήο νπζίαο ηνπ ππνζηξψκαηνο.  
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Δπνκέλσο, ε αλαινγία C/N δηακνξθψλεηαη απφ: 

 ην ξπζκφ θαηαλάισζεο ηνπ άλζξαθα θαη ηνπ αδψηνπ θαηά ηε δηάζπαζε ησλ νξγαληθψλ 

καθξνκνξίσλ ηνπ ππνζηξψκαηνο, 

 ην βαζκφ απσιεηψλ άλζξαθα θαηά ηηο βηνμεηδσηηθέο αληηδξάζεηο, ππφ κνξθή αεξίσλ 

εθπνκπψλ (π.ρ. CO2) θαη  

 ην βαζκφ απσιεηψλ αδψηνπ πνπ πξνθχπηνπλ ιφγσ ηεο πηεηηθφηεηαο ηεο ακκσλίαο, ησλ 

δηεξγαζηψλ ηεο απονιτροποίηςησ αλλά και τησ εκχύλιςησ μέςω των ςτραγγιςμάτων.  

Άλζξαθαο 

Καηά ηε ζεξκφθηιε θάζε ηεο δηεξγαζίαο ηεο θνκπνζηνπνίεζεο ε πεξηεθηηθφηεηα ηνπ νξγαληθνχ 

άλζξαθα ζην ππφζηξσκα κεηψλεηαη ζεκαληηθά ιφγσ ηεο βηναπνδφκεζεο ηεο νξγαληθήο νπζίαο απφ 

ηνπο κηθξννξγαληζκνχο. ΢ηε δηάξθεηα απηήο ηεο θάζεο, αζηαζείο νξγαληθέο ελψζεηο φπσο απινί 

πδαηάλζξαθεο, ιίπε θαη ακηλνμέα δηαζπψληαη άκεζα ελψ πην αλζεθηηθέο ελψζεηο φπσο ε θπηηαξίλε, 

ε εκηθπηηαξίλε θαη ε ιηγλίλε δηαζπψληαη κεξηθψο κε κηθξφηεξνπο ξπζκνχο. Καζψο ε δηεξγαζία 

εμειίζζεηαη ν ξπζκφο βηναπνδφκεζεο ηνπ άλζξαθα κεηψλεηαη ζηαδηαθά ιφγσ ηεο ειάηησζεο ησλ 

δηαζέζηκσλ πξνο άκεζε θαηαλάισζε νξγαληθψλ ελψζεσλ αιιά θαη ιφγσ ηεο έλαξμεο ησλ 

δηεξγαζηψλ ρνπκνπνίεζεο, δειαδή ηε δεκηνπξγία λέσλ ζχλζεησλ πνιπκεξηθψλ νξγαληθψλ ελψζεσλ 

νη νπνίεο επηθξαηνχλ θπξίσο θαηά ην ζηάδην σξίκαλζεο ηνπ ππνζηξψκαηνο. Ζ βηναπνδφκεζε ηνπ 

ππνζηξψκαηνο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θνκπνζηνπνίεζεο ξπζκίδεηαη απφ ηε ζχζηαζε θαη ην είδνο ηεο 

νξγαληθήο νπζίαο ε νπνία εθθξάδεηαη κε βάζε ην βαζκφ βηναπνδφκεζήο ηεο (Haug, 1993), ηδηφηεηα 

ε νπνία επεξεάδεη ην ξπζκφ δηάζπαζεο, ηελ έθιπζε αεξίσλ εθπνκπψλ, ηε δηάξθεηα ηεο δηεξγαζίαο 

θαη ηελ απαίηεζε ζε νμπγφλν. Δπνκέλσο, ε θνκπνζηνπνίεζε πεξηιακβάλεη ηε κεξηθή κεηαηξνπή 

ηεο νξγαληθήο οςζίαρ ζε αλφξγαλα ζπζηαηηθά (π.ρ. CO2) νδεγψληαο ζε απψιεηεο άλζξαθα θαζφιε 

ηε δηάξθεηα ηεο δηεξγαζίαο νη νπνίεο αληηζηαζκίδνληαη κε ηε ζπλεπαθφινπζε αχμεζε ηνπ βαζκνχ 

ζηαζεξνπνίεζεο ησλ ελαπνκεηλάλησλ νξγαληθψλ ελψζεσλ (Bernal et al., 2009). 

Άδσην 

Σν άδσην ππφθεηηαη ζε πιεζψξα νμεηδναλαγσγηθψλ αληηδξάζεσλ θαηά ηε δηεξγαζία ηελ 

θνκπνζηνπνίεζεο κε ζπλεπαθφινπζε δηακφξθσζε ελψζεσλ κε εχξνο αξηζκψλ νμείδσζεο πνπ 

θπκαίλεηαη απφ +5 (γηα ηα NO3
-
) έσο -3 (γηα ηελ NH3) (Bothe et al., 2007). Απηέο νη 

νμεηδναλαγσγηθέο αληηδξάζεηο (Δηθφλα 10) πξαγκαηνπνηνχληαη κε δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο θαη απφ 

δηαθνξεηηθνχο κηθξννξγαληζκνχο, ην ζχλνιφ ησλ νπνίσλ απνηεινχλ ην βηνρεκηθφ θχθιν ηνπ 

αδψηνπ. Καηά ηε δηεξγαζία ηεο θνκπνζηνπνίεζεο κέξνο ηνπ νξγαληθνχ αδψηνπ ηνπ ππνζηξψκαηνο 

κεηαηξέπεηαη ζε αλφξγαλέο κνξθέο ηνπ (αλνξγαλνπνίεζε) κε πξψην ζηάδην ηε δηεξγαζία ηεο 
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ακκσληνπνίεζεο θαη ηελ παξαγσγή ακκσληαθψλ (Tiquia and Tam, 2000). Tα ακκσληαθά κεηέπεηηα 

είηε απειεπζεξψλνληαη ζηελ αηκφζθαηξα σο ακκσλία ιφγσ ηεο πηεηηθφηεηάο ηεο, είηε 

νμεηδψλνληαη, ππφ ηελ παξνπζία πεξίζζεηαο νμπγφλνπ, ζε ληηξηθά κέζσ ηεο δηεξγαζίαο ηεο 

ληηξνπνίεζεο (Bernal et al., 2009). Ζ αλνξγαλνπνίεζε ηνπ αδψηνπ ζπληειείηαη παξάιιεια κε ηελ 

αθηλεηνπνίεζή ηνπ (ηε κεηαηξνπή ηνπ αλφξγαλνπ αδψηνπ ζε νξγαληθφ) θαηά ηελ νπνία νη 

κηθξννξγαληζκνί ηνπ ππνζηξψκαηνο αθνκνηψλνπλ ηηο αλφξγαλεο κνξθέο ηνπ γηα ηηο βηνινγηθέο 

ηνπο ιεηηνπξγίεο (Kokkora, 2008). Ζ ηζνξξνπία κεηαμχ αλνξγαλνπνίεζεο θαη αθηλεηνπνίεζεο ηνπ 

αδψηνπ εμαξηάηαη απφ ηελ πεξηεθηηθφηεηά ηνπ ζην ππφζηξσκα θαη θαη‟ επέθηαζε απφ ην ιφγν C/N. 

΢πλζήθεο θαηά ηηο νπνίεο επηθξαηνχλ πςεινί ιφγνη C/N ππεξηζρχεη ε δηεξγαζία ηεο 

αθηλεηνπνίεζεο ιφγσ αλεπάξθεηαο αδψηνπ (πεξίζζεηα άλζξαθα) ελψ ζε ρακεινχ ιφγνπο C/N 

ππεξηζρχεη ε αλνξγαλνπνίεζε ιφγσ ηεο πεξίζζεηαο αδψηνπ (αλεπάξθεηα άλζξαθα) (Kokkora, 

2008). 

 

Δηθφλα 10: Απψιεηεο ακκσλίαο θαηά ηε δηεξγαζία ηεο θνκπνζηνπνίεζεο (Peign  and Girardin, 2004)  
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3.1.2.4 ΢ύζηαζε Compost 

Καηά ην πέξαο ησλ δηεξγαζηψλ, ε κάδα ηνπ παξαγφκελνπ πξντφληνο είλαη θαηά ζεκαληηθφ πνζνζηφ 

κηθξφηεξε ζπγθξηηηθά κε ηελ αξρηθή κάδα ηνπ ηξνθνδνηνχκελνπ απνβιήηνπ. Σν θχξην αίηην απηήο 

ηεο κείσζεο είλαη ε παξαγσγή αέξησλ πξντφλησλ θαηά ηε δηάζπαζε ησλ νξγαληθψλ καθξνκνξίσλ.  

Ζ ρεκηθή ζχζηαζε ηνπ compost απνηειείηαη θπξίσο απφ δπζδηάζπαζηεο νξγαληθέο ελψζεηο, 

πγξαζία, ηέθξα (αλφξγαλεο ελψζεηο) θαη κηθξέο πνζφηεηεο βηναπνδνκήζηκσλ ελψζεσλ πνπ δελ 

θαηαλαιψζεθαλ απφ ηνπο κηθξνβηαθνχο πιεζπζκνχο (Brinton, 2000). ΢πγθεθξηκέλα, ηα βαζηθά 

ζπζηαηηθά πνπ ζπλζέηνπλ ηελ μεξή κάδα ηνπ compost, πεξηιακβάλνπλ (Nova Scotia FinalReport, 

2001): 

 Βηνκάδα ζαλφλησλ κηθξννξγαληζκψλ, 

Νενζρεκαηηζκέλν ΟΤ πνπ πεξηιακβάλεη: 

 Κνιινεηδείο, 

 Πξνρνπκηθέο 

 Υνπκηθέο ελψζεηο, 

 Τπνιεηκκαηηθή δπζδηάζπαζηε νξγαληθή νπζία 

 Σέθξα (αλφξγαλεο νπζίεο). 

 

Ζ πνηφηεηα ηνπ παξαγφκελνπ θφκπνζη θαη ε δπλαηφηεηα δηάζεζήο ηνπ είλαη θαζνξηζηηθέο ηφζν γηα 

ηελ επηηπρία κηαο κνλάδαο ή ελφο ζπζηήκαηνο θνκπνζηνπνίεζεο, φζν θαη γηα ηελ απνδνρή θαη 

εμέιημε ηεο κεζφδνπ ηεο αεξφβηαο βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο ζην πιαίζην ηεο νξζνινγηθήο θαη 

βηψζηκεο δηαρείξηζεο ησλ βηναπνδνκήζηκσλ ζηεξεψλ απνβιήησλ. Ο ραξαθηεξηζκφο ηεο πνηφηεηαο 

ηνπ παξαγφκελνπ θφκπνζη βαζίδεηαη ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ βαζκνχ σξίκαλζεο θαη 

ζηαζεξνπνίεζήο ηνπ. Ο φξνο σξίκαλζε ζπζρεηίδεηαη κε ηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ ή κε ηελ 

θπηνηνμηθφηεηα (Iannotti et al., 1993), ελψ ν φξνο ζηαζεξνπνίεζε ζπλήζσο αλαθέξεηαη ζηε 

κηθξνβηαθή δξαζηεξηφηεηα πνπ παξαηεξείηαη ζην θφκπνζη. 

Δλδεηθηηθνί παξάκεηξνη ειέγρνπ ηεο πνηφηεηαο ηνπ θφκπνζη ζηε ρεκηθή επεμεξγαζία είλαη: κε βάζε 

ηα ζξεπηηθά ζπζηαηηθά (αλαινγία C/N, Άδσην NH4+,NO-3, ιφγνοNH4+ / NO-3), βάζε ηεο 

πνηφηεηαο νξγαληθήο νπζίαο: ε ζχλζεζε νξγαληθψλ φπσο ιηγλίηε, ζχλζεηνη πδαηάλζξαθεο, ιηπίδηα 

θ.α. ΢ηνλ αθφινπζν Πίλαθα 3 αλαθέξνληαη νη θπζηθνί, ρεκηθνί θαη βηνινγηθνί παξάκεηξνη γηα ηελ 

πνηφηεηα ηνπ θφκπνζη  κε ηηο παξακέηξνπο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ έιεγρν ηνπο. 
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Καηεγνξία Κξηηήξην Παξάκεηξνη ειέγρνπ 

 

 

 

 

 

Φπζηθέο 

Υξψκα Υξσκαηηζκφο 

Οζκή Έθιπζε θαη έληαζε 

 δπζάξεζησλ νζκψλ 

Θεξκνθξαζία ΢ηαζεξνπνίεζε 

 ηεο ζεξκνθξαζίαο 

Τγξαζία Πεξηεθηηθφηεηα πγξαζίαο 

΢πγθξάηεζε λεξνχ Πξνζδηνξηζκφο 

 ηεο πδαηντθαλφηεηαο 

Αδξαλή χιε Πεξηεθηηθφηεηα 

 ζε αδξαλή πιηθά 

Μέγεζνο ζσκαηηδίσλ Κνθθνκεηξία 

 

 

 

 

 

 

 

 

Υεκηθέο 

Θξεπηηθά ζπζηαηηθά Αλαινγία C/N, 

Άδσην (   
 ,   

 , Λφγνο    
    

 ⁄ ) 

Πνηφηεηα  

νξγαληθήο νπζίαο 

΢χλζεζε νξγαληθψλ:  

ιηγλίλε, θπηηαξίλε,  

ζχλζεηνη πδαηάλζξαθεο,  

ιηπίδηα, ζάθραξα θ.α. 

Υνπκνπνίεζε Υαξαθηεξηζκφο  

ρνπκηθψλ ελψζεσλ  

(π.ρ. θαηαλνκή ΜΒ), 

Γείθηεο ρνπκνπνίεζεο  

(C-HA/C-FA, Δ4/Δ6 θ.α)
(1)

 

Ρππαληέο Βαξέα κέηαιια θαη  

επίκνλεο νξγαληθέο ελψζεηο 

Τδαηνδηαιπηφηεηα  

εθρπιίζκαηνο 

pH,  

ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα θ.α. 

 

Βηνινγηθέο 

Παζνγφλνη  

κηθξννξγαληζκνί 

΢πλζήθεο ζεξκνθξαζίαο -ρξφλνπ 

Πξνζδηνξηζκφο ζπγθέληξσζεο παζνγφλσλ 

Μηθξνβηνινγηθή  

δξαζηεξηφηεηα 

Αλαπλεπζηηθέο παξάκεηξνη  

(π.ρ. πξφζιεςε O2, 

θαηαλάισζε O2, παξαγσγή CO2, 

 έιεγρνο απηνζέξκαλζεο), 

Δλδπκηθή δξαζηεξηφηεηα, 

Πεξηερφκελν ATP
(2)

, 

Μηθξνβηαθή βηνκάδα, 

Γπλακηθή αδψηνπ 

 (δηεξγαζίεο αλνξγαλνπνίεζεο-

αθηλεηνπνίεζεο) 

Φπηνηνμηθφηεηα Βιαζηηθφηεηα θαη 

 έιεγρνο αλάπηπμεο θπηψλ 

Πίλαθαο 3:Δλδεηθηηθέο παξάκεηξνη ειέγρνπ ηεο πνηφηεηαο ηνπ θφκπνζη 

 

3.1.2.5 Μηθξνβηνινγία αεξόβηαο απνδόκεζεο 

Ζ απνδφκεζε ηνπ ΟΤ (Οξγαληθνχ Τιηθνχ) πξαγκαηνπνηείηαη θπξίσο απφ ηε δξάζε 

κηθξννξγαληζκψλ θαη δεπηεξεπφλησο απφ απνδνκεηέο κεγαιχηεξνπ κεγέζνπο. Οη ηξεηο βαζηθέο 

νκάδεο κηθξννξγαληζκψλ αθνξνχλ ζε βαθηήξηα, κχθεηεο θαη αθηηλνκχθεηεο, ελψ απνδνκεηέο 
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κεγαιχηεξνπ κεγέζνπο, φπσο έληνκα ή γαηνζθψιεθεο, απαληψληαη κφλν θαηά ηα ηειηθά ζηάδηα ησλ 

ΓΑΑ (ςπρξφθηιε θάζε, ζηαζεξνπνίεζε, σξίκαλζε).  

Ζ αθξηβήο γλψζε ηνπ είδνπο, ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ θαη ησλ ιεηηνπξγηψλ ησλ νξγαληζκψλ πνπ 

αλαπηχζζνληαη θαη δξνπλ θαηά ηηο επηκέξνπο δηεξγαζίεο βηναπνδφκεζεο, απνηειεί ζεκαληηθφ 

παξάγνληα βειηηζηνπνίεζεο σο πξνο ηελ απφδνζε ησλ αληίζηνηρσλ ζπζηεκάησλ ζε νπνηαδήπνηε 

θιίκαθα. 

3.1.2.6 Κηλεηηθή κηθξνβηαθήο αλάπηπμεο 

Δάλ ζε ζξεπηηθφ ππφζηξσκα, πνπ απνηειείηαη απφ θαηάιιειν κίγκα νπζηψλ θαη βξίζθεηαη ζε 

θαηάιιειεο πεξηνρέο ζεξκνθξαζίαο θαη pH, πξνζηεζνχλ κηθξνβηαθά θχηηαξα, ηφηε παξαηεξείηαη 

αχμεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ θπηηάξσλ ζε ζπλάξηεζε κε ην ρξφλν. 

 Λαλζάλνπζα θάζε  

΢ηε θάζε απηή, πνπ είλαη ε αξρηθή ππάξρεη θαζπζηέξεζε ζηελ αλάπηπμε . Απηφ νθείιεηαη ζηελ 

πξνζαξκνγή ησλ θπηηάξσλ ζην λέν πεξηβάιινλ κε ζθνπφ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηηο πεξηερφκελεο 

ζξεπηηθέο νπζίεο γηα ηνλ θαηαβνιηζκφ θαη ηε βηνζχλζεζε ησλ απαξαίηεησλ ζπζηαηηθψλ. Πξνο ην 

ηέινο ηεο θάζεο παξαηεξείηαη κηα κεηαβαηηθή θάζε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο νπνίαο νξηζκέλνο 

αξηζκφο θπηηάξσλ αξρίδεη λα αλαπηχζζεη ηνπο ελδπκηθνχο κεηαβνιηθνχο κεραληζκνχο 

θαηαλαιίζθνληαο ππφζηξσκα θαη παξνπζηάδνληαο κηθξή αλάπηπμε. 

 Δθζεηηθή θάζε 

Ζ θάζε απηή κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί θαη ινγαξηζκηθή. Σφηε φια ηα θχηηαξα αλαπηχζζνληαη κε 

ζηαζεξνχο ξπζκνχο κε απνηέιεζκα ηελ εθζεηηθή αχμεζε ηνπ πιεζπζκνχ. ΢ηε θάζε απηή ηζρχεη ε 

ζρέζε:  

dN
N

dt
   

Ν: αξηζκφο θπηηάξσλ 

κ: εηδηθφο ξπζκφο αλάπηπμεο (h
-1

) 

Ζ θηλεηηθή πξψηεο ηάμεο απνηειεί ηελ πιένλ δηαδεδνκέλε θαη επξχηεξα ρξεζηκνπνηεκέλε απφ ηελ 

επηζηεκνληθή θνηλφηεηα κεζνδνινγηθή πξνζέγγηζε γηα ηελ πεξηγξαθή ηεο αεξφβηαο βηνινγηθήο 

απνδφκεζεο ηνπ νξγαληθνχ πιηθνχ (Baptista et al., 2010). Ο ππνινγηζκφο ηνπ ξπζκνχ κεηαβνιήο 

ηεο κάδαο ηεο βηναπνδνκήζηκεο νπζίαο εμαξηάηαη απφ ηελ αξρηθή πνζφηεηά ηεο θαη απφ ην ξπζκφ 

βηνμείδσζήο ηεο. Ο ελ ιφγσ ξπζκφο κεηαβνιήο εθθξάδεηαη απφ ηελ Δμίζσζε (3.1). 
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                 Δμίζσζε (3.1) 

Όπνπ: 

ΒOM: Βηναπνδνκήζηκε νξγαληθή νπζία (kg) 

kd: Ρπζκφο βηναπνδφκεζεο πξψηεο ηάμεο ηεο νξγαληθήο νπζίαο (d
-1

) 

t: Υξφλνο (d) 

Οινθιεξψλνληαο ηελ Δμίζσζε (6.2) θαη ζεσξψληαο ΒΟΜt =ΒΟΜ0 φηαλ t=0, πξνθχπηεη: 

          
           Δμίζσζε (3.2) 

Δπνκέλσο, θαηά ηα εμειηθηηθά ζηάδηα ηεο δηεξγαζίαο ηεο θνκπνζηνπνίεζεο ε βηναπνδνκήζηκε 

νξγαληθή νπζία κεηψλεηαη εθζεηηθά κε ξπζκφ πνπ θαζνξίδεηαη απφ ην kd
(1)
. Ζ πνζνζηηαία 

απνκάθξπλζε ηεο βηναπνδνκήζηκεο νξγαληθήο νπζίαο (BΟΜloss(t)) σο πξνο ηελ πεξηεθηηθφηεηα ηεο 

αξρηθήο νξγαληθήο νπζίαο (ΟΜ) κπνξεί λα εθθξαζηεί απφ ηελ Δμίζσζε (3.3): 

               (       )      Δμίζσζε (3.3) 

Όπνπ: 

BΟΜloss(t): Σν πνζνζηφ απνκάθξπλζεο ηεο βηναπνδνκήζηκεο νξγαληθήο νπζίαο ηε ρξνληθή 

ζηηγκή t, εθθξαζκέλν σο πνζνζηφ ηεο αξρηθήο νξγαληθήο νπζίαο (% ΟΜ) 

BΟΜ0: Σν ζπλνιηθφ πνζνζηφ βηναπνδνκήζηκεο νξγαληθήο νπζίαο ζην αξρηθφ ππφζηξσκα 

(t=0) ην νπνίν δχλαηαη λα νμεηδσζεί, εθθξαζκέλν σο πνζνζηφ ηεο αξρηθήο 

νξγαληθήο νπζίαο (% ΟΜ) 

Ο ξπζκφο βηναπνδφκεζεο kd, απνηειεί ην κέηξν ηεο ζπλνιηθήο απφδνζεο ηεο ππφ εμέηαζε 

δηεξγαζίαο. Δπνκέλσο, ην kd εμαξηάηαη απφ ην ζρεδηαζκφ ηνπ ζπζηήκαηνο θνκπνζηνπνίεζεο, ηνλ 

ηχπν θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ππνζηξψκαηνο, ηηο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο θαζψο 

θαη απφ νπνηαδήπνηε άιιε παξάκεηξν ε νπνία δχλαηαη λα επεξεάζεη ηε ζπλνιηθή απφδνζε ηεο 

θνκπνζηνπνίεζεο (Baptista et al., 2010). ΢εκαληηθφο αξηζκφο πξνηχπσλ πξνζνκνίσζεο θηλεηηθψλ 

αληηδξάζεσλ ηεο θνκπνζηνπνίεζεο έρεη δεκνζηεπζεί αλαθνξηθά κε ηελ επίδξαζε ησλ θξίζηκσλ 

παξακέηξσλ ζην ξπζκφ δηάζπαζεο ηεο βηναπνδνκήζηκεο νξγαληθήο νπζίαο θαηά ηελ 

                                                 
(1)

 Θεωρθτικά για kd ςτακερό, ο ρυκμόσ μεταβολισ τθσ μάηασ τθσ βιοαποδομιςιμθσ οργανικισ ουςίασ 
υπολογίηεται από τθ Εξίςωςθ (3.2). Στθν πράξθ όμωσ το kd μεταβάλλεται χρονικά κακότι ο ρυκμόσ 
βιοαποδόμθςθσ εξαρτάται από πλθκϊρα παραμζτρων (π.χ. κερμοκραςία, υγραςία) 
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θνκπνζηνπνίεζε (Baptistaetal., 2010; ; ; Cathcart et al., 1986; Whang and Meenaghan, 1980; Jeris 

and Regan, 1973a; JerisandRegan, 1973b; ; ). Ζ επίδξαζε ησλ παξακέηξσλ απηψλ ζηελ 

θνκπνζηνπνίεζε ζεσξείηαη φηη δηέπεηαη απφ πνιιαπιαζηαζηηθή δνκή ζχκθσλα κε ηελ Δμίζσζε 

(3.4) (Mason, 2007; Hamelers, 2004). 

                                            Δμίζσζε (3.4) 

Όπνπ: 

kmax: Μέγηζηνο ξπζκφο βηναπνδφκεζεο (d
-1

) 

x: Κξίζηκε παξάκεηξνο ε νπνία επηδξά ζηε δηεξγαζία ηεο θνκπνζηνπνίεζεο 

n:  Αξηζκφο ησλ θξίζηκσλ παξακέηξσλ πνπ επηδξνχλ ζηε δηεξγαζία ηεο θνκπνζηνπνίεζε 

F(x): ΢πληειεζηέο δηφξζσζεο ηεο επίδξαζεο ηεο εθάζηνηε θξίζηκεο παξακέηξνπ ζηε 

δηεξγαζία ηεο θνκπνζηνπνίεζεο (ηηκέο 0-1) 

Απφ ηελ Δμίζσζε (3.4) κπνξεί λα δηαπηζησζεί φηη ζε ηδαληθέο ζπλζήθεο (φηαλ νη παξάκεηξνη δελ 

απνηεινχλ πεξηνξηζηηθφ παξάγνληα ζηε δηεξγαζία ηεο θνκπνζηνπνίεζεο), νη ζπληειεζηέο 

δηφξζσζεο, F(x), νη νπνίεο πεξηγξάθνπλ ηελ επίδξαζε ησλ θξίζηκσλ παξακέηξσλ ζην ξπζκφ 

βηναπνδφκεζεο ηνπ ππνζηξψκαηνο, ιακβάλνπλ ηηκή ίζε κε 1 ελψ ν ξπζκφο βηναπνδφκεζεο kd 

ιακβάλεη ηε κέγηζηε ηηκή ίζε κε kmax. Δπνκέλσο, ην kmax είλαη ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ ζπζηήκαηνο 

θνκπνζηνπνίεζεο ζε βέιηηζηεο ιεηηνπξγηθέο ζπλζήθεο θαη νξίδεηαη σο ν κέγηζηνο ξπζκφο 

βηναπνδφκεζεο ηεο νξγαληθήο νπζίαο. Οη ελ ιφγσ θξίζηκεο παξάκεηξνη θαηά θχξην ιφγν 

πεξηιακβάλνπλ ηελ εμέιημε ηεο ζεξκνθξαζίαο, ηεο πγξαζίαο, ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ζε νμπγφλν, ηνπ 

πνξψδνπο, ηνπ pH θαη ηεο αλαινγίαο C/N θαηά ηα εμειηθηηθά ζηάδηα ηεο δηεξγαζίαο. Οη θξίζηκεο 

απηέο παξάκεηξνη θαη θαη‟ επέθηαζε νη δηνξζσηηθνί ζπληειεζηέο πνπ ηηο πεξηγξάθνπλ, δηαθέξνπλ 

σο πξνο ην επίπεδν ηεο ζεκαληηθφηεηάο ηνπο θαη επνκέλσο ζην βαζκφ επίδξαζεο ηνπο ζηηο 

δηεξγαζίεο ηεο αεξφβηαο βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο. Οη πιένλ θξίζηκεο παξάκεηξνη νη νπνίεο 

απαληψληαη ζηα πεξηζζφηεξα πξφηππα πξνζνκνίσζεο ησλ αληηδξάζεσλ βηνμείδσζεο ηεο νξγαληθήο 

νπζίαο είλαη ε ζεξκνθξαζία θαη ε πγξαζία ελψ ζε κηθξφηεξν βαζκφ ιακβάλεηαη ππφςε ε επίδξαζε 

ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ζε νμπγφλν θαη ηνπ πνξψδνπο ηνπ ππνζηξψκαηνο. Ζ επίδξαζε ησλ κεηαβνιψλ 

ηνπ pH θαη ηνπ ιφγνπ C/N ζην ξπζκφ βηνμείδσζεο απαληάηαη ζπάληα ζηα πξφηππα πξνζνκνίσζεο 

θαζφηη ε δηαθχκαλζε ησλ κεγεζψλ απηψλ θαηά ηα εμειηθηηθά ζηάδηα ηεο δηεξγαζίαο είλαη απφξξνηα 

κεηαβνιψλ άιισλ παξακέηξσλ (Μηραιφπνπινο, 2010). ΢χκθσλα κε ηα παξαπάλσ ν ξπζκφο 

βηναπνδφκεζε, kd, πξνζδηνξίδεηαη απφ ην γηλφκελν ηνπ κέγηζηνπ ξπζκνχ βηναπνδφκεζεο, kmax, θαη 

ησλ δηνξζσηηθψλ ζπληειεζηψλ, F(x) (Δμίζσζε 3.5), εθθξάδνληαο ηε ζπλδπαζηηθή επίδξαζε ησλ 
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πιένλ θξίζηκσλ παξακέηξσλ ηεο δηεξγαζίαο (F(TOT)), ζην κέγηζην ξπζκφ βηνμείδσζεο ηνπ 

νξγαληθνχ ππνζηξψκαηνο ζε θάζε ρξνληθή ζηηγκή ηεο δηεξγαζίαο. 

                                             Δμίζσζε (3.5) 

Όπνπ: 

F(T):  Γηνξζσηηθφο ζπληειεζηήο γηα ηε ζεξκνθξαζία (ηηκέο 0-1) 

F(MC): Γηνξζσηηθφο ζπληειεζηήο γηα ηελ πεξηερφκελε πγξαζία (ηηκέο 0-1) 

F(O2): Γηνξζσηηθφο ζπληειεζηήο γηα ηε ζπγθέληξσζε ηνπ νμπγφλνπ (ηηκέο 0-1) 

F(FAS): Γηνξζσηηθφο ζπληειεζηήο γηα ην πνξψδεο (ηηκέο 0-1) 

F(TOT):  ΢πλδπαζκέλε επίδξαζε ησλ επηιεγκέλσλ δηνξζσηηθψλ ζπληειεζηψλ ε νπνία 

εθθξάδεηαη σο ην γηλφκελν ησλ επηκέξνπο δηνξζσηηθψλ ζπληειεζηψλ (ηηκέο 0-1). 

 

3.1.2.7 Δπηπηώζεηο ζην πεξηβάιινλ θαη ηελ πγεία ηεο θνκπνζηνπνίεζεο 

Σν θφκπνζη θαηά θχξην ιφγν ρξεζηκνπνηείηαη σο πςειήο πνηφηεηαο ιίπαζκα ζηνλ ηνκέα ηεο 

γεσξγίαο. Ζ πξαθηηθή απηή πεξηνξίδεη ηε ρξήζε ιηπαζκάησλ θαη είλαη επηθίλδπλα γηα ην έδαθνο. Οη 

αξλεηηθέο επηπηψζεηο ηεο θνκπνζηνπνίεζεο ζπκπεξηιακβάλνπλ κεηαμχ άιισλ: αέξηα ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ (GHG), πηεηηθέο νξγαληθέο ελψζεηο (VOCs) θαη νζκέο. Πξνθεηκέλνπ ε δηεξγαζία ηεο 

θνκπνζηνπνίεζεο λα είλαη απνηειεζκαηηθή απηά ηα αέξηα πξέπεη λα ειέγρνληαη. Οη θχξηεο 

αξλεηηθέο ζπλέπεηεο γηα ην έδαθνο θαη ηα χδαηα νθείινληαη ζηελ ελαπφζεζε αιάησλ θαη βαξέσλ 

κεηάιισλ. 

 

 

I. Αηκνζθαηξηθή ξύπαλζε 

Οη βαζηθνί αηκνζθαηξηθνί ξχπνη είλαη πηεηηθέο νξγαληθέο ελψζεηο, CO2, CH4, ΝΖ3 θαη H2S 

(Peigne&Girardin 2004). Οη ξχπνη απηνί έρνπλ πνιχ ζεκαληηθφ θφζηνο ζην πεξηβάιινλ θαη ηείλνπλ 

λα ππνβαζκίζνπλ ηελ πνηφηεηα ηεο αηκφζθαηξαο, πξνθαιψληαο ζνβαξέο πεξηβαιινληηθέο αιιαγέο. 

Οη εθπνκπέο πηεηηθψλ νξγαληθψλ ελψζεσλ εμαξηψληαη απφ ηε ζεξκνθξαζία, ηνλ εμαεξηζκφ θαη ηε 

βηνινγηθή δξαζηεξηφηεηα ηνπ θφκπνζη. Σα αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ (CO2 θαη CH4) παγηδεχνπλ ηε 

ζεξκηθή ελέξγεηα πνπ εηζέξρεηαη ζηελ αηκφζθαηξα θαη ζπλεπψο απμάλεηαη ε παγθφζκηα 
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ζεξκνθξαζία ηεο Γεο. Ζ ζπκβνιή ηεο θνκπνζηνπνίεζεο ζηελ ππεξζέξκαλζε ηνπ πιαλήηε ιφγσ 

ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ είλαη ζρεηηθά ρακειή ζε ζχγθξηζε κε άιιεο κεζφδνπο, π.ρ. 

ζεξκηθή επεμεξγαζία. Δθηφο απφ ην ηειεπηαίν, ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα πνπ εθπέκπεηαη ζηελ 

αηκφζθαηξα θαηά ηε δηεξγαζία είλαη γηα ζχληνκν θχθιν φζν ηα βηνγελή πιηθά δηαζπψληαη. 

(Tsiliyannis., 1999). 

II. Τδαηηθή ξύπαλζε 

Οη θχξηνη ξχπνη ησλ πδάησλ πξνθαινχληαη απφ ηελ έθπιπζε ηνπ εδάθνπο θαηά ηε δηεξγαζία ηεο 

θνκπνζηνπνίεζεο. Δπνκέλσο, ε κφιπλζε ησλ πδάηηλσλ ζπζηεκάησλ πεξηιακβάλεη βαξέα κέηαιια, 

δηάθνξεο νξγαληθέο ελψζεηο, π.ρ. θαηλφιεο, PAHs, PCBs, θιπ. Καη ηα άιαηα, π.ρ. NO3ΝΖ4
+
 (Peigne 

& Girardin, 2004).  

III. Δδαθηθή ξύπαλζε 

Ζ εδαθηθή ξχπαλζε νθείιεηαη θπξίσο ζηελ πξνζζήθε αιάησλ, βαξέσλ κεηάιισλ θαη δηαθφξσλ 

νξγαληθψλ ελψζεσλ. Σν έδαθνο αιιάδεη θαη γίλεηαη ηνμηθφ γηα ηα θπηά, ελψ ηα βαξέα κέηαιια: 

φπσο π.ρ. κφιπβδνο (Pb), ςεπδάξγπξνο (Zn) θαη ραιθφο (Cu) γίλνληαη κέξνο ηεο ηξνθηθήο 

αιπζίδαο θαη νδεγνχλ ζε ηνμηθέο θαιιηέξγεηεο. Δάλ ε βηνδηαζεζηκφηεηα είλαη πςειή, νη ελψζεηο 

απηέο κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ κφιπλζε ζε φιε ηελ ηξνθηθή αιπζίδα (United Nations 

Environment Programme, 2010). 

3.2 Αλαεξόβηα Υώλεπζε 

H αλαεξφβηα ρψλεπζε απνηειεί κηα δηεξγαζία ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ παξαγσγή 

βηναεξίνπ. Δηδηθφηεξα ζηηο βφξεηεο Δπξσπατθέο ρψξεο, ηα βηναπφβιεηα θήπνπ θαη ηξνθψλ 

παξάγνπλ ην 40% ηνπ βηναεξίνπ, ην νπνίν κε ηε ζεηξά ηνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ παξαγσγή 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, κέζσ ηνπξκπίλαο αηκνχ. Ζ κέζνδνο εθαξκφδεηαη θαη ζε νηθηαθφ επίπεδν. 

Χζηφζν, ηα απνηειέζκαηα ηεο ρξήζεο ηεο δελ έρνπλ έιζεη αθφκα ζε ηθαλνπνηεηηθά επίπεδα ιφγσ 

ηεο πνιππινθφηεηαο ηεο δηεξγαζίαο.  

΢ε γεληθέο γξακκέο, ε αλαεξφβηα δηεξγαζία απαηηεί πξνεπεμεξγαζία ηνπ ππνζηξψκαηνο 

πξνθεηκέλνπ λα πξαγκαηνπνηεζεί απνδνηηθά. Ζ πξνεπεμεξγαζία είλαη ζεκαληηθή γηα ηελ αθαίξεζε 

ησλ κε ρσλεχζηκσλ πιηθψλ (γπαιί, κέηαιια, πέηξεο, θιπ.) θαη ηνλ ηεκαρηζκφ ησλ ππνινίπσλ, ψζηε 

ε δηεξγαζία λα πξαγκαηνπνηεζεί ζσζηά. Γηα ην ιφγν απηφ ην αξρηθφ ππφζηξσκα πξνέξρεηαη απφ 

δηαινγή ζηελ πεγή ή κέζσ κεραληθήο δηαινγήο. Χζηφζν, ην ηειηθφ πξντφλ έρεη θαιχηεξα πνηνηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά απφ ην αξρηθφ ζηελ πεξίπησζε δηαινγήο ησλ ΒΑ ζηελ πεγή (Verma. S, 2002). 
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3.2.1 Πεξηγξαθή ηεο δηεξγαζίαο 

Ζ αλαεξφβηα ρψλεπζε είλαη κηα βηνινγηθή δηεξγαζία θαηά ηελ νπνία ε νξγαληθή χιε δηαζπάηαη ζε 

απινχζηεξα ρεκηθά ζπζηαηηθά, ρσξίο είζνδν νμπγφλνπ απνθεχγνληαο έηζη ηελ νμείδσζή ηεο. Ζ 

ππνβάζκηζε ηεο νξγαληθήο χιεο πεξηιακβάλεη κεζαλνγελή βαθηήξηα, ηα νπνία ιεηηνπξγνχλ ζε 

δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο ζεξκνθξαζίαο θαη pH. Ζ αλαεξφβηα ρψλεπζε παξάγεη ζεκαληηθέο εθπνκπέο 

αεξίσλ, φπσο ην κεζάλην (CH4) θαη ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO2) (Πίλαθαο 4). Καηά ηε δηάξθεηα 

ηεο δηεξγαζίαο, δχλαηαη λα ζπιιερζεί κεζάλην (CH4) πξνθεηκέλνπ λα πξαγκαηνπνηεζεί αλάθηεζε 

ελέξγεηαο (Poliafico M, 2007). 

Σππηθή ΢χζηαζε Βηναεξίνπ 

Μεζάλην (CH4) 50-70% 

Γηνμείδην ηνπ Άλζξαθα (CO2) 25-50% 

Τδξνγόλν (Ζ2) 5-10% 

Νηηξηθά (Ν2) 1-2% 

Τδξόζεην (Ζ2S) Ίρλε 

Πίλαθαο 4: ΢χζηαζε βηναεξίνπ  

Ζ αλαεξφβηα ρψλεπζε κπνξεί λα δηαρεηξηζηεί έλα επξχ θάζκα νξγαληθψλ απνξξηκκάησλ. Ζ 

ρψλεπζε ησλ ζχκκεηθησλ απνβιήησλ θαζηζηά ζρεδφλ αδχλαηε ηε ρξήζε ηνπ πξντφληνο δχκσζεο 

(Vestal) σο εδαθνβειηησηηθφ. Αληίζεηα, βηνινγηθά απφβιεηα απφ θνπδίλεο, εζηηαηφξηα θαη 

μελνδνρεία, ιφγσ πςειήο πεξηεθηηθφηεηαο ζε πγξαζία απνηεινχλ, θαηάιιεια ππνζηξψκαηα γηα ηελ 

πξαγκαηνπνίεζε ηεο δηεξγαζίαο.   

Ζ αλαεξφβηα ρψλεπζε απνηειεί κία απφ ηηο παιαηφηεξεο ηερλνινγίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 

επεμεξγαζία ησλ απνβιήησλ. ΢ηηο αλαπηπζζφκελεο ρψξεο, έρνπλ πξνσζεζεί θπξίσο γεσξγηθνί 

αληηδξαζηήξεο κηθξήο θιίκαθαο παξαγσγήο βηναεξίνπ. Δηδηθφηεξα ζηελ Κίλα θαη ηελ Ηλδία 

ιεηηνπξγνχλ γηα ηελ επεμεξγαζία απνβιήησλ θαη ηελ παξαγσγή θπζηθνχ αεξίνπ. Σα νξγαληθά 

απνξξίκκαηα κπνξνχλ λα κεηαηξαπνχλ κέζσ ηεο αλαεξφβηαο ρψλεπζεο ζε βηναέξην ηνπ νπνίνπ 

θχξην ζπζηαηηθφ είλαη ην κεζάλην. ΢ήκεξα ην ελδηαθέξνλ γηα ην βηναέξην σο αλαλεψζηκε ελέξγεηα 

απνηειεί βαζηθφ παξάγνληα γηα ηε δηάδνζε εγθαηαζηάζεσλ βηναεξίνπ. 

Ζ αλαεξφβηα ρψλεπζε επηηπγράλεηαη απφ έλα ζχλνιν κηθξννξγαληζκψλ πνπ ιεηηνπξγνχλ καδί. Σα 

ηέζζεξα βήκαηα ηεο δηεξγαζίαο είλαη: πδξφιπζε, ελδνγέλεζε, απηνγέλεζε θαη κνλνγέλεζε (Δηθφλα 

11): 
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Δηθφλα 11. Βηνρεκηθά ζηάδηα αλαεξφβηαο ρψλεπζεο 

(UniversityofIowa., 2009) 

Ζ Τδξφιπζε είλαη ην πξψην βήκα ηεο αλαεξφβηαο ρψλεπζεο θαηά ην νπνίν ηα αδηάιπηα ζχλζεηα 

κφξηα, φπσο νη πδαηάλζξαθεο θαη ηα ιίπε κε ηε βνήζεηα ελδχκσλ πνπ εθιχνληαη απφ πδξνιπηηθά 

βαθηήξηα κεηαηξέπνληαη ζε ζάθραξα, ιηπαξά νμέα θαη ακηλνμέα.   

Καηά ηελ Ομπδνγέλεζε, δπκσηηθά βαθηήξηα κεηαηξέπνπλ ηα ζάθραξα θαη άιιεο κνλνκεξείο 

ελψζεηο απφ ηελ πδξφιπζε ζε νξγαληθά νμέα, αιθνφιεο, δηνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO2), πδξνγφλν 

(H2) θαη ακκσλία (NH3).  

Ζ αθεηνγέλεζε απνηειεί ην ηξίην ζηάδην ηεο αλαεξφβηαο ρψλεπζεο. Σα πξντφληα απφ ηελ 

νμπδνγέλεζε (νξγαληθά νμέα, αιθνφιεο) κεηαηξέπνληαη ζε πδξνγφλν (Ζ2), δηνμείδην ηνπ άλζξαθα 

(CΟ2) θαη νμηθφ νμχ (CH3COOH). Γηα ηελ παξαγσγή νμηθνχ νμένο, νμενγεληθά βαθηεξίδηα 

ρξεηάδνληαη νμπγφλν θαη άλζξαθα (GTZ , 2009).  

Ζ κεζαλνγέλεζε είλαη ην ηέηαξην θαη ηειηθφ ζηάδην ηεο αλαεξφβηαο ρψλεπζεο. Μεζαλνγελή 

βαθηεξίδηα (κεζαλνγφλα), ηα νπνία είλαη απζηεξψο αλαεξφβηα, κεηαηξέπνπλ ην νμηθφ νμχ, ην 

δηνμείδην ηνπ άλζξαθα θαη ην πδξνγφλν ζε έλα κίγκα κεζαλίνπ (CH4, 50-75%), δηνμεηδίνπ ηνπ 

άλζξαθα (CO2, 25-50%) θαη πνζφηεηεο αδψηνπ, πδξφζεηνπ θαη άιια ζηνηρεία. Απηφ ην κείγκα 

νλνκάδεηαη βηναέξην (PIPOLI T, 2005).  
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Σξία είλαη ηα είδε ησλ κηθξννξγαληζκψλ πνπ εκπιέθνληαη ζηελ αλαεξφβηα κεηαηξνπή νξγαληθψλ 

ππνζηξσκάησλ ζε κεζάλην (Δηθφλα 12). 

 Σα πδξνιπηηθά θαη νμπγελή βαθηήξηα, πνπ κεηαηξέπνπλ ηηο πνιχπινθεο νξγαληθέο ελψζεηο 

ζε πηεηηθά νμέα, αιθνφιεο θαη δηνμείδην ηνπ άλζξαθα. 

 Σα νμηθνγελή βαθηήξηα, πνπ κεηαηξέπνπλ ηα πξντφληα ησλ πδξνιπηηθψλ κηθξννξγαληζκψλ 

ζε πδξνγφλν , δηνμείδην ηνπ άλζξαθα θαη νμηθφ νμχ.  

 Οη κεζαλνγελείο κηθξννξγαληζκνχ πνπ κεηαηξέπνπλ ην πδξνγφλν θαη ην δηνμείδην ηνπ 

άλζξαθα ή ην νμηθφ νμχ ζε κεζάλην. 

 

Δηθφλα 12: Γηεξγαζία Αλαεξφβηαο Υψλεπζεο 

(University of Iowa, 2012) 
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3.3 Ξήξαλζε 

Ζ μήξαλζε πεξηγξάθεη ηε δηαδηθαζία ζεξκηθήο απνκάθξπλζεο πνζνηήησλ πγξνχ (πηεηηθψλ νπζηψλ 

ή πγξαζίαο) απφ έλα πξντφλ, πξνθεηκέλνπ λα κεησζεί ην πεξηερφκελν ηνπ ελαπνκείλαληνο πγξνχ ζε 

κηα απνδεθηά  ρακειή ηηκή θαη ηειηθά λα παξαρζεί έλα ζηεξεφ πξντφλ. Σα ζηεξεά πνπ πξφθεηηαη λα 

μεξαζνχλ κπνξεί λα βξίζθνληαη ζε κνξθέο: ληθάδεο, θφθθνη, θξχζηαιινη, ζθφλε, πιάθεο ή ζπλερή 

θχιια θαη λα έρνπλ πνιχ δηαθνξεηηθέο ηδηφηεηεο. Σν πγξφ πνπ πξφθεηηαη λα εμαηκηζηεί κπνξεί λα 

βξίζθεηαη ζηελ επηθάλεηα ηνπ ζηεξενχ, ή ελ κέξεη έμσ θαη ελ κέξεη ζην εζσηεξηθφ (McCabe et al., 

2003). Ζ πγξαζία πνπ ζπγθξαηείηαη κε ραιαξνχο ρεκηθνχο δεζκνχο θαη ππάξρεη ζην ζηεξεφ ζαλ 

πγξφ δηάιπκα ή πνπ βξίζθεηαη παγηδεπκέλε κέζα ζηε κηθξνθαηαζθεπή ηνπ ζηεξενχ θαη ε νπνία 

αζθεί ηάζε αηκψλ κηθξφηεξε απφ απηή ηνπ θαζαξνχ πγξνχ, νλνκάδεηαη «δεζκεπκέλε πγξαζία». Ζ 

πγξαζία πνπ είλαη ζε πεξίζζεηα ζε ζρέζε κε ηε δεζκεπκέλε νλνκάδεηαη «κε δεζκεπκέλε» (Κξνθίδα 

et al., 2003).   

3.3.1 Μεηαθνξά ελέξγεηαο, ζεξκόηεηαο θαη κάδαο 

 Όηαλ έλα ζηεξεφ πνπ έρεη πγξαζία ππνβάιιεηαη ζε ζεξκηθή μήξαλζε ζπκβαίλνπλ ηαπηφρξνλα δπν 

δηαδηθαζίεο:   

1. Μεηαθνξά ελέξγεηαο, ππφ κνξθή ζεξκφηεηαο, απφ ην γχξν πεξηβάιινλ κε ζθνπφ ηελ εμάηκηζε 

ηεο επηθαλεηαθήο πγξαζίαο.  

2. Μεηαθνξά ηεο εζσηεξηθήο πγξαζίαο ζηελ επηθάλεηα ηνπ ζηεξενχ ιφγν δηάρπζεο θαη αθνινχζσο 

εμάηκηζε πνπ νθείιεηαη ζηε δηαδηθαζία.   

Ζ σζνχζα δχλακε γηα ηε κεηαθνξά ζεξκφηεηαο είλαη ε βαζκίδα ηεο ζεξκνθξαζίαο, αλάκεζα ζηελ 

επηθάλεηα ηνπ πιηθνχ θαη ζηνλ πεξηβάιινληα αέξα, ελψ εμαξηάηαη απφ ηηο εμσηεξηθέο ζπλζήθεο, 

πγξαζία αέξα, ξπζκφο ξνήο ηνπ αέξα ζηελ επηθάλεηα έθζεζεο θαη πίεζε. Όζνλ αθνξά ζηε 

κεηαθνξά ηεο κάδαο ε δηάρπζε ηεο πγξαζίαο νδεγείηαη απφ ηε βαζκίδα ζπγθέληξσζεο ηνπ λεξνχ 

ζην εζσηεξηθφ ηνπ πιηθνχ θαη ηελ επηθάλεηα ηνπ πιηθνχ , ελψ εμαξηάηαη θαη απφ ηε θχζε ηνπ 

ζηεξενχ θαη ηε ζεξκνθξαζία. Ζ κεηαθνξά ηεο ελέξγεηαο ζε κνξθή ζεξκφηεηαο απφ ην πεξηβάιινλ 

ζην πγξφ ζηεξεφ κπνξεί λα επηηεπρηεί κε ζπλαγσγή, αγσγή θαη αθηηλνβνιία, ελψ ε κεηαθνξά κάδαο 

κε κνξηαθή δηάρπζε, ηξηρνεηδή ξνή, ξνή θαηά Knudsen θιπ.  

Ο ξπζκφο μήξαλζεο εμαξηάηαη απφ ην ξπζκφ πνπ αθνινπζνχλ νη δχν πξναλαθεξζείζεο δηαδηθαζίεο. 

Παξφια απηά, θαηά ηε δηάξθεηα ηεο μήξαλζεο θαζεκία απφ απηέο κπνξεί λα είλαη ν πεξηνξηζηηθφο 

παξάγνληαο πνπ θαζνξίδεη ην ξπζκφ μήξαλζεο, αλ θαη νη δπν πξνρσξνχλ ηαπηφρξνλα. Όπσο 

αλαθέξζεθε, ε πεξηερφκελε πγξαζία ζε έλα ζηεξεφ κπνξεί λα είλαη δεζκεπκέλε ή κε. Τπάξρνπλ 
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δχν κέζνδνη απνκάθξπλζεο ηεο κε δεζκεπκέλεο πγξαζίαο: εμάηκηζε θαη αηκνπνίεζε.  Ζ εμάηκηζε 

ιακβάλεη ρψξα φηαλ ε ηάζε αηκψλ ηεο επηθαλεηαθήο πγξαζίαο είλαη ίζε κε ηελ αηκνζθαηξηθή 

πίεζε. Απηφ επηηπγράλεηαη απμάλνληαο ηε ζεξκνθξαζία ηεο πγξαζίαο έσο ην ζεκείν βξαζκνχ 

(μεξαληήξεο θπιίλδξσλ).  

Αλ ην πξνο μήξαλζε πιηθφ είλαη ζεξκνεπαίζζεην, ηφηε ε ζεξκνθξαζία εμάηκηζεο, δειαδή ην ζεκείν 

βξαζκνχ κπνξεί λα κεησζεί αλ κεησζεί ε πίεζε (εμάηκηζε ππφ θελφ). Αλ ε πίεζε είλαη κηθξφηεξε 

απφ ηελ πίεζε πνπ αληηζηνηρεί ζην ηξηπιφ ζεκείν, ηφηε δελ κπνξεί λα ππάξμεη πγξή θάζε θαη ην 

πεξηερφκελν ζην ζηεξεφ λεξφ παγψλεη. Ζ πξνζθνξά ζεξκφηεηαο πξνθαιεί άκεζε εμάρλσζε ηνπ 

πάγνπ ζε πδξαηκφ (μήξαλζε δηα θαηαςχμεσο). Καηά ηελ αηκνπνίεζε, ε μήξαλζε πξαγκαηνπνηείηαη 

κε ζπλαγσγή, δειαδή κε ξνή ζεξκνχ αέξα πάλσ ή δηακέζνπ απφ ην πξντφλ. Ο αέξαο ςχρεηαη απφ 

ην πξντφλ θαη ε πγξαζία απνκαθξχλεηαη κεηαθεξφκελε απφ ην πξντφλ ζηνλ αέξα. ΢ε απηή ηελ 

πεξίπησζε, ε ηάζε θνξεζκέλνπ αηκνχ πάλσ απφ ην ζηεξεφ είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ αηκνζθαηξηθή 

πίεζε. 

3.3.2 Μέζνδνη μήξαλζεο 

΢ην πεδίν εθαξκνγήο ηεο δηαδηθαζίαο μήξαλζεο, νη αληίζηνηρεο δηαηάμεηο κηθξήο, κέζεο θαη επξείαο 

θιίκαθαο πξνθεηκέλνπ γηα νξγαληθά απφβιεηα, δελ δηαθέξνπλ απφ απηέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα 

ηελ μήξαλζε ησλ ηξνθίκσλ ζηε  βηνκεραλία.  Δλ γέλεη, νη μεξαληέο πεξηιακβάλνπλ κηα επξεία 

πνηθηιία ηχπσλ κεηαμχ ησλ νπνίσλ αλαθέξνληαη νη θπξηφηεξνη (Mujundar, 1987 and Nijhuis et al., 

1998) 

 Ξεξαληέο ζηαηηθψλ δνρείσλ. Σν πιηθφ ηνπνζεηείηαη ζην εζσηεξηθφ θιεηζηνχ δνρείνπ (in 

vessel) ζην νπνίν πξνζάγεηαη ζεξκφο αέξαο δηα κέζσ ηνπ δηάηξεηνπ ππζκέλα. Ο ελ ιφγσ 

ηχπνο ελδείθλπηαη γηα ηχπνπο πιηθψλ κε κεγάιν ζρεηηθά κέγεζνο ζσκαηηδίσλ φπνπ, θαηά ηε 

ζπζζψξεπζή ηνπο ζρεκαηίδνπλ κεηαμχ ηνπο δηάθελα.  

 Ξεξαληέο δίζθσλ θαη ζήξαγγαο. Σν πιηθφ δηαηάζζεηαη ζε ζηξψζεηο επί ηεο επηθάλεηαο 

δηάηξεησλ δίζθσλ νη νπνίνη πξνζαξκφδνληαη ζην εζσηεξηθφ ζήξαγγαο. Ζ μήξαλζε 

επηηπγράλεηαη απφ ξεχκα ζεξκνχ αέξα πνπ δηαρέεηαη κεηαμχ ησλ δίζθσλ θαηά κήθνο ηεο 

ζήξαγγαο. Δλαιιαθηηθά, ε μήξαλζε γίλεηαη κε ζέξκαλζε ηεο επηθάλεηαο ησλ δίζθσλ.  

 Ξεξαληέο κε ρξήζε κεηαθνξηθνχ ηκάληα. Σν πιηθφ ηνπνζεηείηαη ζηελ επηθάλεηα 

κεηαθνξηθήο ηαηλίαο κε δηάηξεηε βάζε γηα ηε δηέιεπζε ηνπ αέξα μήξαλζεο. Ζ ζπλερήο 

αλαδηάηαμε ηνπ πιηθνχ κεηαμχ επάιιεισλ δηαδξνκψλ ηεο κεηαθνξηθήο ηαηλίαο επλνεί ηελ 

μήξαλζε.  

 Ξεξαληέο ηπκπάλνπ. Σν πιηθφ δηαηάζζεηαη θαηά κήθνο ηεο εμσηεξηθήο επηθάλεηαο 

πεξηζηξεθφκελσλ θπιίλδξσλ, ζην εζσηεξηθφ ησλ νπνίσλ δηαρέεηαη ππέξζεξκνο αηκφο. Ζ 



 69 

απφιεςε ηνπ πιηθνχ επηηπγράλεηαη κε ρξήζε κεραληθψλ μέζηξσλ πνπ απνθνιινχλ ην πιηθφ 

απφ ηελ επηθάλεηα ησλ θπιίλδξσλ ζε θάζε θχθιν ιεηηνπξγίαο.  

 Ξεξαληέο ππφ ζπλζήθεο θελνχ. Σν πιηθφ δηαηάζζεηαη ζε κεηαθνξηθή ηαηλία ε νπνία 

βξίζθεηαη εληφο ζαιάκνπ κε αεξνζηεγή ηνηρψκαηα, ζηνλ νπνίν εθαξκφδνληαη ζπλζήθεο 

ππεξπίεζεο. Ζ πγξαζία θαη ν αέξαο εληφο ηνπ ζαιάκνπ απνκαθξχλεηαη κε ρξήζε αληιεηηθνχ 

ζπγθξνηήκαηνο. Οη ζπλζήθεο θελνχ επλννχλ ηελ απνκάθξπλζε ηεο πγξαζίαο θαη θαη‟ 

επέθηαζε, ηελ απνδνηηθφηεηα ηεο μήξαλζεο.  

 Ξεξαληέο εμάρλσζεο. Σν πιηθφ ζπζζσξεχεηαη ζε ζάιακν θελνχ φπνπ θαη θαηαςχρεηαη. Ζ 

ζέξκαλζε ηνπ πιηθνχ γίλεηαη κε αγσγή κέζσ παξνρήο ζεξκνχ αέξα, ή αθηηλνβνιία. Ζ 

αθαηξνχκελε πγξαζία εμέξρεηαη ηνπ ζπζηήκαηνο κε ρξήζε αληιεηηθνχ ζπγθξνηήκαηνο ζε 

ζπλζήθεο θελνχ.   

 Ξεξαληέο ξεπζηνζηεξεάο θιίλεο. Σν πιηθφ ηεκαρίδεηαη κε ζσκαηίδηα κηθξνχ κεγέζνπο ηα 

νπνία, θαηά ηελ εηζαγσγή ηνπο ζην ζάιακν μήξαλζεο αησξνχληαη ζε ξεχκα ζεξκνχ αέξα. 

Σν ξεχκα ηνπ αέξα είλαη αλνδηθφ θαη εηζέξρεηαη ζην ζάιακν απφ εηδηθά δηακνξθσκέλν 

δηάηξεην ππζκέλα.   

 Ξεξαληέο κε ςεθαζκφ. Σν πιηθφ εηζέξρεηαη ζην ζάιακν μήξαλζεο κέζσ εθλεθσηή ζε 

κνξθή ζηαγνληδίσλ. ΢ε θαηεχζπλζε αληίζεηε ηεο θνξάο ξνήο ηνπ εθλεθσηή, πξνζάγεηαη 

ξεχκα ζεξκνχ αέξα ην νπνίν θαη μεξαίλεη ην πιηθφ.   

΢ην ζεκείν απηφ ππελζπκίδεηαη φηη, νη ηχπνη μεξαληψλ πνπ αλαθέξζεθαλ αλσηέξσ αθνξνχλ θπξίσο 

ζε μήξαλζε ηξνθίκσλ. Πξνθεηκέλνπ γηα μήξαλζε νξγαληθψλ απνβιήησλ, νη ηχπνη μεξαληψλ πνπ 

έρνπλ εθαξκνζηεί ζε θεληξηθέο εγθαηαζηάζεηο κεραληθήο αλαθχθισζεο αθνξνχλ ζε μεξαληέο 

ζήξαγγαο θαη μεξαληέο κε ρξήζε κεηαθνξηθνχ ηκάληα.  Με δεδνκέλν φηη, ν ζρεδηαζκφο ηνπ 

πξφηππνπ ζπζηήκαηνο νηθηαθήο μήξαλζεο αθνξά ζε εθαξκνγέο νηθηαθήο θιίκαθαο κε πιηθφ 

ηξνθνδνζίαο πνζφηεηεο νηθηαθψλ βηναπνβιήησλ, ν ζρεδηαδφκελνο μεξαληήξαο ζα είλαη ηχπνπ 

ζηαηηθνχ δνρείνπ. Ο ηχπνο απηφο πεξηιακβάλεη δηάηαμε ηεο νπνίαο ν ζρεδηαζκφο, ε θαηαζθεπή θαη 

ε απνδνηηθή ιεηηνπξγία θαζίζηαηαη εθηθηή ζηα πιαίζηα κηαο θαηνηθίαο φπνπ ππάξρεη ζρεηηθά 

ρακειή δηαζεζηκφηεηα ρψξνπ, ζηνηρείν πνπ ελ πνιινίο απνθιείεη ηελ επηινγή ησλ άιισλ ηχπσλ 

μεξαληή. Δπίζεο, ην κέζν κέγεζνο ησλ ζσκαηηδίσλ βηναπνβιήησλ είλαη ηέηνην πνπ δελ επλνεί ηε 

ρξήζε άιισλ ηχπσλ ιφγσ ηνπ γεγνλφηνο φηη, απαηηνχληαη δηεξγαζίεο κείσζεο ηνπ κεγέζνπο ησλ 

ζσκαηηδίσλ, ζηνηρείν πνπ απμάλεη ηελ πνιππινθφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο πξνθεηκέλνπ γηα νηθηαθήο 

θιίκαθαο εθαξκνγέο, (΢σηεξφπνπινο, 2015). 
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3.3.3 ΢πκπεξηθνξά πιηθνύ θαηά ηελ μήξαλζε 

Σα πιηθά θαηεγνξηνπνηνχληαη ζε δπν νκάδεο κε βάζε ηελ ζπκπεξηθνξά ηνπο ζηελ μήξαλζε. 

Κνθθψδε ή θξπζηαιιηθά πιηθά, πνπ ζπγθξαηνχλ πγξαζία ζηα δηάθελα κεηαμχ ησλ ζσκαηηδίσλ ή ζε 

επηθαλεηαθνχο πφξνπο, απνηεινχλ ηελ πξψηε νκάδα. ΢ε απηά ηα πιηθά ε θίλεζε ηεο πγξαζίαο δελ 

εκπνδίδεηαη ηδηαίηεξα θαη ιακβάλεη ρψξα σο απνηέιεζκα ηεο αιιειεπίδξαζεο ησλ βαξπηηθψλ θαη 

ησλ ηξηρνεηδψλ δπλάκεσλ. Ζ πεξίνδνο ζηαζεξνχ ξπζκνχ ζπλερίδεηαη γηα αξθεηφ ρξνληθφ δηάζηεκα 

έσο φηνπ επηηεπρζνχλ ζρεηηθά ρακειά πνζνζηά πγξαζίαο. Αλ θαη ε πεξίνδνο ειαηησκέλνπ ξπζκνχ 

δηαθξίλεηαη ζηηο δπν επηκέξνπο πεξηνρέο πνπ αλαθέξζεθαλ πξνεγνπκέλσο, πξνζεγγηζηηθά κνηάδεη 

κε κηα επζεία γξακκή ζην γξάθεκα ηνπ ξπζκνχ μήξαλζεο κε ηελ πγξαζία.  

Σν ζηεξεφ πιηθφ, πνπ είλαη ζπλήζσο αλφξγαλν, δελ επεξεάδεηαη ηδηαίηεξα απφ ηελ παξνπζία ηνπ 

πγξνχ θαη γη‟ απηφ κέλεη αλεπεξέαζην απφ ηελ δηεξγαζία ηεο μήξαλζεο. Χο απνηέιεζκα ησλ 

παξαπάλσ, νη ζπλζήθεο μήξαλζεο κπνξνχλ λα επηιεγνχλ κε βάζε ηελ ηερληθή επθνιία, αιιά θαη 

βάζεη νηθνλνκηθψλ θξηηεξίσλ, απαηηψληαο ιίγν κφλν πξνβιεκαηηζκφ φζνλ αθνξά ζηηο ηδηφηεηεο 

ησλ απνμεξακέλσλ πξντφλησλ. ΢ηελ πεξίπησζε ησλ έλπδξσλ νπζηψλ, νη ζπλζήθεο μήξαλζεο 

επεξεάδνπλ ην πξντφλ πνπ ιακβάλεηαη, αιιά γεληθά ηα πιηθά δελ επεξεάδνληαη απφ ηηο ζπλζήθεο 

μήξαλζεο γηα κεγάια εχξε ζεξκνθξαζηψλ θαη πγξαζηψλ. Παξαδείγκαηα ηέηνησλ πιηθψλ είλαη ε 

ζπλζιηκκέλε πέηξα, ην δηνμείδην ηνπ ηηηαλίνπ, νη θαηαιχηεο, ν έλπδξνο ζεηηθφο ςεπδάξγπξνο, ην 

θσζθνξηθφ λάηξην θιπ. Γηα ηα πιηθά απηά ε πγξαζία ηζνξξνπίαο είλαη ζπλήζσο πνιχ θνληά ζην 

κεδέλ. Σα πεξηζζφηεξα νξγαληθά ζηεξεά είλαη είηε άκνξθα είηε ηλψδε ή έρνπλ δνκή παξφκνηα κε 

γέιε (gel) θαη απνηεινχλ ηελ δεχηεξε νκάδα πιηθψλ.  

΢ηα ελ ιφγσ πιηθά ε πγξαζία απνηειεί έλα απαξαίηεην κέξνο ηεο δνκήο ηνπο ή είλαη παγηδεπκέλε 

κέζα ζε ίλεο ή πφξνπο. Ζ θίλεζε ηεο πγξαζίαο είλαη αξγή θαη πηζαλφηαηα ζπκβαίλεη κε ηε δηάρπζε 

ηνπ πγξνχ κέζα ζηελ δνκή ηνπ ζηεξενχ, κε απνηέιεζκα νη θακπχιεο μήξαλζεο ησλ πιηθψλ απηψλ 

λα δείρλνπλ πνιχ κηθξέο πεξηφδνπο ζηαζεξνχ ξπζκνχ πνπ θαηαιήγνπλ ζε πςειέο ηηκέο θξίζηκεο 

πγξαζίαο. Γηα ηνπο ίδηνπο ιφγνπο, ε πξψηε πεξίνδνο ειαηησκέλνπ ξπζκνχ είλαη αξθεηά κεησκέλε 

θαη ζην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο δηεξγαζίαο μήξαλζεο ν ξπζκφο μήξαλζεο ειέγρεηαη απφ ηνλ ξπζκφ 

δηάρπζεο ηνπ πγξνχ κέζα απφ ην ζηεξεφ. Ζ θπξίσο μήξαλζε εθηπιίζζεηαη ζηελ δεχηεξε πεξίνδν 

ειαηησκέλνπ ξπζκνχ. Ζ πγξαζία ηζνξξνπίαο είλαη γεληθά πςειή, ππνδειψλνληαο έηζη φηη κηα 

ζεκαληηθή πνζφηεηα ηνπ λεξνχ θαηαθξαηείηαη ηφζν ζηαζεξά απφ ηελ δνκή ηνπ ζηεξενχ ή ζε 

κηθξνζθνπηθνχο πφξνπο ηνπ, πνπ ε ηάζε αηκψλ ηνπ εκθαλίδεηαη αηζζεηά κεησκέλε. Αθνχ ην λεξφ 

πνπ ππάξρεη είλαη ηζρπξά ζπλδεδεκέλν κε ηελ δνκή ηνπ πιηθνχ, ηέηνηα πιηθά επεξεάδνληαη έληνλα 

απφ ηελ αθαίξεζε ηεο πγξαζίαο.  
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Σα επηθαλεηαθά ζηξψκαηα ηείλνπλ λα μεξαίλνληαη πην γξήγνξα απφ ηα εζσηεξηθά. Αλ ν ξπζκφο 

μήξαλζεο είλαη πςειφο, κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη κεγάιεο δηαθνξέο ζην πνζνζηφ πγξαζίαο κεηαμχ 

ηεο επηθάλεηαο θαη ησλ εζσηεξηθψλ ζηξσκάησλ ηνπ πιηθνχ θαη λα εκθαληζηνχλ ξσγκέο θαη 

αλαδηπιψζεηο ζην πιηθφ. ΢ε άιιεο πεξηπηψζεηο κπνξεί λα ζρεκαηηζηεί εμσηεξηθά έλα ζρεηηθά 

αδηαπέξαζην απνμεξακέλν θέιπθνο (πέηζα/ θξνχζηα), πνπ εκπνδίδεη ηελ πεξαηηέξσ μήξαλζε θαη 

επηηείλεη ηελ αλνκνηνκνξθία ζην πνζνζηφ πγξαζίαο κέζα ζην πιηθφ, δεκηνπξγψληαο ζπλεπψο 

επλντθέο ζπλζήθεο γηα ηελ αιινίσζε ηνπ ζηεξενχ. Έλα ζεκαληηθφ θαηλφκελν θαηά ηελ μήξαλζε 

θάπνησλ πιηθψλ είλαη ε ζπξξίθλσζή ηνπο, θαζψο ην πνζνζηφ πγξαζίαο κεηψλεηαη. Τπάξρνπλ 

σζηφζν πιηθά πνπ δηαθέξνπλ σο πξνο απηήλ ηελ ηδηφηεηα. ΢θιεξά, πνξψδε ή κε πνξψδε ζηεξεά 

δελ ζπζηέιινληαη ζεκαληηθά θαηά ηελ μήξαλζε, αιιά θνιινεηδή θαη ηλψδε πιηθά ζπξξηθλψλνληαη 

ζεκαληηθά, θαζψο αθαηξείηαη πγξαζία απφ απηά. Σν θαηλφκελν ηεο ζπξξίθλσζεο έρεη ηξεηο 

ζπλέπεηεο: ΢ηελ πξψηε, κεηαβάιιεηαη ε επηθάλεηα ηνπ πιηθνχ αλά κνλάδα κάδαο θαη έηζη ζε πνιιέο 

πεξηπηψζεηο ε επηθάλεηα δελ είλαη πιένλ γλσζηή. Απηφ ηζρχεη ηδηαίηεξα γηα πιηθά φπσο ηα ιαραληθά 

θαη ηα ηξφθηκα, ζηα νπνία ην θαηλφκελν απηφ έρεη σο απνηέιεζκα ηελ κεηαβνιή ηνπ πνζνζηνχ ηεο 

επηθάλεηαο πνπ είλαη εθηεζεηκέλν ζηνλ αέξα.  

Ζ δεχηεξε θαη πην ζεκαληηθή ζπλέπεηα είλαη ε αλάπηπμε κηαο ζθιεξήο ζηνηβάδαο ζηελ επηθάλεηα, 

αδηαπέξαζηεο απφ ηε ξνή ηεο πγξαζίαο είηε σο πγξφ είηε σο αηκφο. Απηφ ζεκαίλεη φηη ε πγξαζία δε 

δχλαηαη λα θηλεζεί εχθνια απφ ην εζσηεξηθφ ηνπ ζηεξενχ πξνο ηελ επηθάλεηα ή ην ζχλνξν φπνπ 

ιακβάλεη ρψξα ε μήξαλζε. Απηφ ειαηηψλεη ζεκαληηθά ηε μήξαλζε. Ζ ηξίηε ζπλέπεηα ζπλίζηαηαη 

ζηελ αιιαγή ηεο νιηθήο δνκήο, θάηη πνπ ζπκβαίλεη επί παξαδείγκαηη ζηελ μήξαλζε ηνπ μχινπ. ΢ε 

πιηθά ηα νπνία ραξαθηεξίδνληαη απφ κεηαβνιή ηεο νιηθήο ηνπο δνκήο ή απφ δεκηνπξγία ζθιεξήο 

επηθαλεηαθήο ζηηβάδαο είλαη ζπλήζσο επηζπκεηή ε δηεμαγσγή ηεο μήξαλζεο κε πγξφ αέξα. ΢ε απηήλ 

ηελ πεξίπησζε επηδηψθεηαη ε ειάηησζε ηεο δηαθνξάο πγξαζίαο κεηαμχ ηνπ αέξα θαη ηεο επηθάλεηαο 

ηνπ ζηεξενχ, έηζη ψζηε λα ειαηησζεί ν ξπζκφο μήξαλζεο. Απηφ ζπρλά επηθέξεη κηα ιηγφηεξν 

απφηνκε δηαθνξά πγξαζίαο απφ κέζα πξνο ηα έμσ, ζπκβάιινληαο ζηνλ πεξηνξηζκφ ηεο 

ζπξξίθλσζεο ηνπ πιηθνχ. Γηα παξάδεηγκα, νη μεξαληήξεο μχινπ έρνπλ ηελ ηθαλφηεηα λα πγξαίλνπλ 

ηνλ αέξα θαηά ηελ δηάξθεηα ησλ αξρηθψλ ζηαδίσλ ηεο μήξαλζεο, ψζηε λα κελ ππάξρεη νχηε κεγάιε 

ζεξκνθξαζηαθή δηαθνξά νχηε κεγάιε δηαθνξά πγξαζίαο κεηαμχ ηνπ πιηθνχ θαη ηνπ αέξα. Έηζη ν 

ξπζκφο μήξαλζεο ειαηηψλεηαη ζε ζεκείν πνπ ην πιηθφ δηαηεξεί κηα ζεκαληηθή ζηαζεξφηεηα 

δηαζηάζεσλ (Ενπκπνχιεο et al., 2009). 
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Κεθάιαην 4ν
 

4. Πεξηγξαθή ηνπ ζπζηήκαηνο ηεο θνκπνζηνπνίεζεο θαη ηεο 

νηθηαθήο μήξαλζεο βηναπνβιήησλ. 

4.1 ΢ύζηεκα θνκπνζηνπνίεζεο 

Γηα ην ζρεδηαζκφ θαη ηελ θαηαζθεπή ηνπ ζπζηήκαηνο ιήθζεθαλ ππφςε παξάκεηξνη, φπσο ε 

δπλαηφηεηα επεμεξγαζίαο κηαο επξείαο θιίκαθαο βηναπνδνκήζηκσλ νηθηαθψλ νξγαληθψλ 

απνβιήησλ, ε απνηειεζκαηηθή θαη ειεγρφκελε εθαξκνγή αλάδεπζεο, χγξαλζεο θαη αεξηζκνχ ηνπ 

ππνζηξψκαηνο, ε ζπιινγή ησλ παξαγφκελσλ ζηξαγγηζκάησλ θαη ε απνκάθξπλζε θαη δέζκεπζε 

ησλ αεξίσλ εθπνκπψλ, κέζσ ηεο απνηειεζκαηηθφηεξεο αλάδεπζεο ηνπ ππνζηξψκαηνο. Ζ 

αμηνιφγεζε πξαγκαηνπνηήζεθε ζε ηξία ζηάδηα ηα νπνία πεξηιακβάλνπλ:  

(α) ηηο πεηξακαηηθέο εθαξκνγέο ηνπ ζπζηήκαηνο θνκπνζηνπνίεζεο  

(β) ην ραξαθηεξηζκφ ηεο πνηφηεηαο ηνπ παξαγφκελνπ θφκπνζη θαη  

(γ) ηελ πξνζνκνίσζεο ηεο θηλεηηθήο ησλ αληηδξάζεσλ βηναπνδφκεζεο ηεο νξγαληθήο νπζίαο.  

΢ην πξψην ζηάδην γίλεηαη ν θπζηθνρεκηθφο ραξαθηεξηζκφο κηαο κεγάιεο πνηθηιίαο νξγαληθψο 

νηθηαθψλ απνξξηκκάησλ, απνηεινχκελσλ απφ ππνιείκκαηα ηξνθψλ πινχζησλ ζε πξσηεΐλεο, 

πδαηάλζξαθεο θαη θπηηαξηλνχρεο ελψζεηο, πνπ ρξήδνπλ θαηάιιειεο δηαρείξηζεο. Έπεηηα 

πξαγκαηνπνηείηαη ε ζχλζεζε ηνπ αξρηθνχ πιηθνχ ηξνθνδνζίαο ζην ζχζηεκα θνκπνζηνπνίεζεο 

ιακβάλνληαο ππφςε ηηο ηδηφηεηεο ησλ απνβιήησλ, έηζη ψζηε λα δηακνξθσζνχλ θαηάιιειεο 

ζπλζήθεο γηα ηελ ελίζρπζε ηεο δηεξγαζίαο ηεο θνκπνζηνπνίεζεο. ΢ηε ζπλέρεηα, πξαγκαηνπνηείηαη ε 

έλαξμε θαη ε παξαθνινχζεζε ησλ δηεξγαζηψλ ηεο θνκπνζηνπνίεζεο εμεηάδνληαο ηελ εμέιημε 

βαζηθψλ θπζηθνρεκηθψλ παξακέηξσλ ηνπ ππνζηξψκαηνο θαη ησλ παξαγφκελσλ ζηξαγγηζκάησλ, κε 

ζθνπφ ηνλ έιεγρν ηεο αεξφβηαο βηναπνδφκεζεο ησλ πξνεπηιεγκέλσλ κηγκάησλ. ΢ην δεχηεξν ζηάδην 

ηεο αμηνιφγεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο θνκπνζηνπνίεζεο γίλεηαη ν πνηνηηθφο έιεγρνο ηνπ ηειηθνχ 

πξντφληνο σο πξνο ηηο θπζηθνρεκηθέο θαη βηνινγηθέο ηνπ ηδηφηεηεο γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηνπ βαζκνχ 

ζηαζεξνπνίεζεο θαη σξηκφηεηάο ηνπ. Δπηπιένλ, αμηνινγείηαη ε δπλαηφηεηα ρξήζεο ηνπ θφκπνζη κε 

ηελ εθαξκνγή πξνθαηαξθηηθψλ πεηξακάησλ ειέγρνπ ηεο επίδξαζήο ηνπ δείθηε βιαζηηθφηεηάο ηνπ 

ζε πξνθαζνξηζκέλνπο θαιιηεξγήζηκνπο ζπφξνπο. ΢ε ηειηθφ ζηάδην εθαξκφδεηαη ε πξνζνκνίσζε 

ηεο θηλεηηθήο ησλ αληηδξάζεσλ βηνμείδσζεο ηεο νξγαληθήο νπζίαο ηνπ ππνζηξψκαηνο πξνθεηκέλνπ 

λα δηεξεπλεζεί θαη λα πξνζδηνξηζζεί ν ξπζκφο αληίδξαζεο κε ηνλ νπνίν ην ππφζηξσκα 

βηναπνδνκείηαη φπσο θαη ν βαζκφο βηναπνδφκεζεο ηεο νξγαληθήο νπζίαο πνπ επηηπγράλεηαη. 
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4.2 Δμνπιηζκόο πξόηππνπ ζπζηήκαηνο θνκπνζηνπνίεζεο - 

αληηδξαζηήξαο 

΢ηε Μνλάδα Πεξηβαιινληηθήο Δπηζηήκεο θαη Σερλνινγίαο ηνπ ΔΜΠ  κε βάζε:  

 ηελ εκπεηξία ηεο νκάδαο εξγαζίαο ζε ζέκαηα αλάπηπμεο ηεο δηεξγαζίαο θνκπνζηνπνίεζεο 

θαη ειέγρνπ ησλ ιεηηνπξγηθψλ παξακέηξσλ  

 ηα απνηειέζκαηα ηνπ εξγαζηεξηαθνχ ειέγρνπ ησλ ελαιιαθηηθψλ ζπζηεκάησλ νηθηαθήο 

θνκπνζηνπνίεζεο θαη ηηο επηζεκάλζεηο πνπ πξνέθπςαλ θαηά ηελ αμηνιφγεζε ηεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπο 

 ηα πην απνηειεζκαηηθά επηκέξνπο ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ άιισλ ζπζηεκάησλ νηθηαθήο 

θνκπνζηνπνίεζεο πνπ αμηνινγήζεθαλ, κέζσ  πνιπθξηηεξηαθήο αλάιπζεο, ζρεδηάζηεθαλ, 

θαηαζθεπάζζεθαλ θαη ειέρζεζαλ ηα επηκέξνπο ηκήκαηα ηνπ πξφηππνπ ζπζηήκαηνο (πξψηε 

κνξθή).  

Παξαθάησ δίδνληαη αλαιπηηθά ζηνηρεία ησλ επηκέξνπο ηκεκάησλ ηνπ ζπζηήκαηνο, φπνπ 

πεξηιακβάλνληαη: 

 Παξνπζίαζε ησλ επηκέξνπο εμαξηεκάησλ/ηκεκάησλ πνπ ζπλαπνηεινχλ ην πξφηππν 

ζχζηεκα. Κάζε εμάξηεκα πεξηγξάθεηαη ηφζν κεκνλσκέλα, φζν θαη ζε ζρέζε κε ηε ζχλδεζή 

ηνπ κε άιια εμαξηήκαηα. Ζ ελφηεηα απηή νινθιεξψλεηαη κε ηελ επηινγή ησλ πιηθψλ 

θαηαζθεπήο ησλ ζπλζεηηθψλ ηκεκάησλ ηνπ ζπζηήκαηνο 

 ΢ηνηρεία δηαζηαζηνιφγεζεο ησλ επηκέξνπο ηκεκάησλ  

4.2.1 Δπηκέξνπο εμαξηήκαηα ηνπ πξόηππνπ ζπζηήκαηνο θνκπνζηνπνίεζεο 

Θάιακνο 

Ο ζάιακνο απνηειεί ην θπξίαξρν ζηνηρείν ηνπ νηθηαθνχ θνκπνζηνπνηεηή, θαζψο ην ζχλνιν ησλ 

ππφινηπσλ εμαξηεκάησλ πεξηέρνληαη θαη πξνζαξκφδνληαη, άκεζα (θαηφπηλ ζπγθφιιεζεο) ή έκκεζα 

ζε απηφλ. Απνηειείηαη απφ ηα αθφινπζα επηκέξνπο ηκήκαηα: 

 ηελ παξάπιεπξε επηθάλεηα, πνπ εθεμήο ζα νξίδεηαη σο θπιηλδξηθφ πεξίβιεκα, 

 ην θάιπκκα ηκήκαηνο ηεο αλψηεξεο επηθάλεηαο, πνπ απνηειεί ην ζηαηηθφ ζηέιερνο ηνπ 

πψκαηνο, 

 ην δάπεδν ηνπ δηακεξίζκαηνο ηξνθνδνζίαο, 

 ηε βάζε, επί ηεο νπνίαο επηθάζεηαη ν νηθηαθφο θνκπνζηνπνηεηήο θαη 

 ηα ζπκπιεξσκαηηθά εμαξηήκαηα πνπ αθνξνχλ ζηε ζηήξημε ηνπ πψκαηνο, ηεο εζράξαο 

δηαρσξηζκνχ θαη ησλ ππνδνρέσλ θφκπνζη. 
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 Πεξίβιεκα 

Ζ παξάπιεπξε επηθάλεηα ηνπ ζαιάκνπ ζπγθξνηείηαη απφ έλα νξζνγψλην επίπεδν κεηαιιηθφ έιαζκα 

κήθνπο 157.08 cm, χςνπο 70.90 cm θαη πάρνπο 0.10 cm (Δηθφλα 13).  

 

Δηθφλα 13: Κπιηλδξηθφ πεξίβιεκα κεηά ηηο εξγαζίεο θάκςεο θαη ζπγθφιιεζεο (Μαξγαξίηεο, 2013) 

 ΢ηαηηθό ζηέιερνο πώκαηνο 

Ζ ειεχζεξε επηθάλεηα ζην άλσ ηκήκα ηνπ θπιηλδξηθνχ πεξηβιήκαηνο θαιχπηεηαη θαηά ην ήκηζπ, 

απφ ην ζηαηηθφ ζηέιερνο ηνπ πψκαηνο.  

 Γάπεδν ηξνθνδνζίαο 

Υακειφηεξα απφ ην επίπεδν ζπγθφιιεζεο ηνπ ζηαηηθνχ ζηειέρνπο ηνπ πψκαηνο επί ηνπ 

θπιηλδξηθνχ πεξηβιήκαηνο, βξίζθεηαη ην δάπεδν ηνπ δηακεξίζκαηνο ηξνθνδνζίαο. Ζ δηάηαμε ηνπ 

δαπέδνπ βξίζθεηαη αθξηβψο θάησ απφ ην πεξηζηξεθφκελν ζηέιερνο ηνπ πψκαηνο, φηαλ ην ηειεπηαίν 

βξίζθεηαη ζε „πιήξσο θιεηζηή‟ ζέζε. Σν δάπεδν ηνπ δηακεξίζκαηνο ηξνθνδνζίαο απνηειείηαη απφ 

έλα εκηθπθιηθφ επίπεδν κεηαιιηθφ έιαζκα.  

 Βάζε ζαιάκνπ 

Σν θπιηλδξηθφ πεξίβιεκα πνπ ζπγθξνηεί ην ζάιακν ηνπ νηθηαθνχ θνκπνζηνπνηεηή επηθάζεηαη ζε 

εηδηθά δηακνξθσκέλε βάζε. Ζ βάζε θαιχπηεη πιήξσο ηελ θαηψηαηε θπθιηθή επηθάλεηα ηνπ 

θπιηλδξηθνχ πεξηβιήκαηνο.  
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 Τπνζηεξίγκαηα 

Ο ζάιακνο ππνζηεξίδεηαη θαη απφ νξηζκέλα ζπκπιεξσκαηηθά κεηαιιηθά εμαξηήκαηα, κηθξνχ  

κεγέζνπο, πνπ απνζθνπνχλ θπξίσο ζηε ζηήξημε ησλ ηκεκάησλ πνπ αθνξνχλ ζην πεξηζηξεθφκελν 

ζηέιερνο ηνπ πψκαηνο, ζηελ δηάηαμε ηεο εζράξαο δηαρσξηζκνχ θαη ζηνπο ππνδνρείο ηνπ θφκπνζη. 

Σα εμαξηήκαηα απηά είλαη ζπγθνιιεηψο παθησκέλα πεξηκεηξηθά, επί ηεο εζσηεξηθήο παξάπιεπξεο 

επηθάλεηαο ηνπ θπιηλδξηθνχ πεξηβιήκαηνο, ζε χςνο αλάινγν κε απηφ ησλ ζπλζεηηθψλ ηκεκάησλ 

πνπ έξρνληαη ζε επαθή. 

 Πεξηζηξεθόκελν πώκα 

Ζ δηάηαμε ηνπ πψκαηνο νινθιεξψλεηαη κε ην θηλνχκελν ηκήκα ηνπ, ην νπνίν κπνξεί θαη 

πεξηζηξέθεηαη ζε επίπεδν θάζεηα ζηνλ άμνλα ηνπ αλαδεπηήξα. Καηά ηελ πεξηζηξνθή ζηεξίδεηαη 

ζην ζηαηηθφ ζηέιερνο ηνπ πψκαηνο θαη ζηα ηξία ππνζηεξίγκαηα πνπ βξίζθνληαη δηαηεηαγκέλα επί 

ηεο εζσηεξηθήο επηθάλεηαο ηνπ θπιηλδξηθνχ πεξηβιήκαηνο.  

 Αλαδεπηήξαο 

Σν θπξίσο ζηέιερνο ηνπ αλαδεπηήξα απνηειείηαη απφ κία επζχγξακκε ζσιελνεηδή ξάβδν, θπθιηθήο 

δηαηνκήο (Δηθφλα 14). 

 

Δηθφλα 14: Θέζε ηνπ αλαδεπηήξα ζην εζσηεξηθφ ηνπ ζαιάκνπ (Μαξγαξίηεο, 2013) 

 Γηάηαμε ρεηξνιαβήο 

Ο αλαδεπηήξαο επί ηνπ άλσ άθξνπ ηνπ θέξεη ζπγθνιιεκέλε ηε δηάηαμε ηεο ρεηξνιαβήο, κέζσ ηεο 

νπνίαο επηηπγράλεηαη ε πεξηζηξνθή ηνπ αλαδεπηήξα. Ζ ρεηξνιαβή απνηειείηαη απφ κηα επζχγξακκε 
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ζσιελνεηδή ξάβδν. Δίλαη ζπγθνιιεκέλε επί ηνπ άλσ άθξνπ ηνπ άμνλα, ζε ζεκείν πεξί ην κέζν ηεο 

θαη ζε δηεχζπλζε θάζεηα απφ απηήλ πνπ νξίδεηαη απφ ηνλ θπξίσο άμνλα.  

 Γηαθξάγκαηα 

Υακειφηεξα ηεο ρεηξνιαβήο θαη πάλσ απφ ην άθξν ηνπ αμνληθνχ ζηειέρνπο, βξίζθνληαη 

ζπγθνιιεκέλα δχν φκνηα επίπεδα κεηαιιηθά ειάζκαηα ηξαπεδνεηδνχο ζρήκαηνο, ηα νπνία εθεμήο 

ζα νξίδνληαη σο δηαθξάγκαηα 

 ΢ηειέρε αλάδεπζεο 

Ζ ιεηηνπξγία ηεο αλάδεπζεο πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ ησλ αληίζηνηρσλ ζηειερψλ ηα νπνία 

ζπγθξνηνχληαη απφ δχν ζπκπαγείο κεηαιιηθέο ξάβδνπο νη νπνίεο δηαπεξλνχλ θάζεηα ηνλ άμνλα ηνπ 

αλαδεπηήξα  

 Δζράξα δηαρσξηζκνύ 

Ζ ζπγθεθξηκέλε δηάηαμε απνηειείηαη απφ ην πιέγκα δηαρσξηζκνχ (θπξίσο εζράξα) θαη ην πιαίζην,  

 Πιαίζην εζράξαο 

Σν πιαίζην ηεο εζράξαο ζπγθξνηείηαη απφ κηα θπθιηθή ζηεθάλε.  

 Πιέγκα εζράξαο 

Δπί ηεο εζσηεξηθήο παξάπιεπξεο επηθάλεηαο ηνπ πιαηζίνπ, είλαη ζπγθνιιεηψο παθησκέλεο νη 

επζχγξακκεο κεηαιιηθέο ξάβδνη πνπ νξίδνπλ ην πιέγκα ηεο εζράξαο (Δηθφλα 15). 

 

Δηθφλα 15: Θέζε ζηήξημεο εζράξαο δηαρσξηζκνχ επί ησλ ππνζηεξηγκάησλ ηεο εζσηεξηθήο παξάπιεπξεο 

επηθάλεηαο ηνπ θπιηλδξηθνχ πεξηβιήκαηνο, (Μαξγαξίηεο, 2013) 



 77 

 Τπνδνρείο θόκπνζη 

Οη ππνδνρείο ηνπ θφκπνζη βξίζθνληαη αθξηβψο θάησ απφ ην επίπεδν ηεο εζράξαο δηαρσξηζκνχ θαη 

ζπγθξαηνχληαη ζην εζσηεξηθφ ηνπ θπιηλδξηθνχ πεξηβιήκαηνο, επηθαζήκελνη ζηηο ηέζζεξηο 

κεηαιιηθέο ξάβδνπο ζηήξημεο θαη νδήγεζεο, θαηά ηελ είζνδν θαη έμνδφ ηνπο απφ ην ζχζηεκα (δχν 

ξάβδνη αλά ππνδνρέα).  

 

Δηθφλα 16: Πξφηππν ΢χζηεκα Κνκπνζηνπνίεζεο 

(http://uest.ntua.gr/)          
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Δηθφλα 17: Δζσηεξηθφ νηθηαθνχ θνκπνζηνπνηεηή (ππνδνρείο εθηφο ηνπ ζπζηήκαηνο) 

4.2.2 Λεηηνπξγία ζπζηήκαηνο 

Σν πξφηππν ζχζηεκα ζηεξίδεηαη ζηε κεραληθή αλάδεπζε, ηε ζπλερή ηξνθνδνζία θαη ηελ 

θαηαθφξπθε ξνή πιηθψλ. Αλάινγα κε ηε θχζε ηεο επηηεινχκελεο ιεηηνπξγίαο, επηκεξίδεηαη ζε 

ηέζζεξα επάιιεια δηακεξίζκαηα πνπ αθνξνχλ: 

 ζην ρψξν ππνδνρήο θαη πξνζσξηλήο παξακνλήο ησλ εκεξεζίσο παξαγφκελσλ δηαηξνθηθψλ 

απνβιήησλ (δ.α.) (δηακέξηζκα ηξνθνδνζίαο), 

 ζην ρψξν ηέιεζεο ησλ δηεξγαζηψλ αεξφβηαο απνδφκεζεο (κεζφθηιε θαη ζεξκφθηιε θάζε) 

(δηακέξηζκα θνκπνζηνπνίεζεο), 

 ζην ρψξν ζπιινγήο θαη παξαιαβήο ηνπ θφκπνζη (δηακέξηζκα απφιεςεο) θαη 

 ζην ρψξν ζπγθέληξσζεο ησλ δηαζηαιιαδφλησλ πγξψλ πνπ εθξένπλ απφ ην ζσξνχ ησλ δ.α. 

(δηακέξηζκα ζηξαγγηζκάησλ). 

Σα ηέζζεξα δηακεξίζκαηα κε ηε ζεηξά πνπ αλαθέξνληαη αλσηέξσ, βξίζθνληαη ζε δηαδνρηθέο ζέζεηο, 

απφ ην αλψηεξν πξνο ην θαηψηεξν ηκήκα ηνπ ζαιάκνπ. 

 Γηακέξηζκα ηξνθνδνζίαο 

Αλάινγα κε ηηο ηδηαίηεξεο δηαηξνθηθέο ζπλήζεηεο θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ επηθξαηνχλ ζε έλα 

λνηθνθπξηφ, ηα δ.α. παξάγνληαη θπξίσο θαηά ηελ πξνεηνηκαζία ελφο γεχκαηνο θαη θαηά δεχηεξν 

ιφγν, θαηά ηελ πεξάησζε απηνχ (απνθάγηα). Σα απφβιεηα απηά, πνπ απνηεινχληαη εμ‟ νινθιήξνπ 

απφ νξγαληθή χιε, νδεγνχληαη ζην δηακέξηζκα ηξνθνδνζίαο ηνπ νηθηαθνχ θνκπνζηνπνηεηή. 
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 Τπνδνρή δηαηξνθηθώλ απνβιήησλ (δ.α) 

Ζ ρσξεηηθφηεηα ηνπ δηακεξίζκαηνο ηξνθνδνζίαο αλέξρεηαη ζε 9615 3cm , ή ηζνδχλακα ζε 9.615 lt. 

Ο φγθνο απηφο πεξηθιείεηαη: 

 άλσζελ, απφ ηελ θακππισκέλε επηθάλεηα ηνπ κεηαιιηθνχ ειάζκαηνο πνπ ζπγθξνηεί ην 

πεξηζηξεθφκελν ζηέιερνο ηνπ πψκαηνο, 

 παξαπιεχξσο, απφ ηκήκα ηνπ θπιηλδξηθνχ πεξηβιήκαηνο θαη απφ ηηο δχν επίπεδεο 

ηξαπεδνεηδείο επηθάλεηεο ησλ δηαθξαγκάησλ ηνπ αλαδεπηήξα, 

 θάησζελ, απφ ηελ επίπεδε εκηθπθιηθή επηθάλεηα ηνπ κεηαιιηθνχ ειάζκαηνο πνπ ζπγθξνηεί 

ην δάπεδν ηνπ δηακεξίζκαηνο ηξνθνδνζίαο. 

΢πλνιηθά, ν ρψξνο πνπ νξίδεηαη σο δηακέξηζκα ηξνθνδνζίαο είλαη έλα, θαηά πξνζέγγηζε, 

εκηθπιηλδξηθφ ζηεξεφ. Ο ρψξνο πνπ βξίζθεηαη αληηδηακεηξηθά ηνπ δηακεξίζκαηνο ηξνθνδνζίαο, 

θαζψο δελ δηαζέηεη δάπεδν ζην χςνο ησλ δηαθξαγκάησλ, απνηειεί εθ ησλ άλσ ρσξηθή πξνέθηαζε 

ηνπ δηακεξίζκαηνο θνκπνζηνπνίεζεο. Ζ δηνρέηεπζε ησλ δ.α. απφ ηνλ θ.ν. πξνο ην δηακέξηζκα 

ηξνθνδνζίαο, επηηπγράλεηαη κε ηε ρεηξσλαθηηθή κεηαθίλεζε ηνπ πεξηζηξεθφκελνπ ζηειέρνπο ηνπ 

πψκαηνο. 

 Μεηαθνξά δηαηξνθηθώλ απνβιήησλ ζην δηακέξηζκα θνκπνζηνπνίεζεο 

Ζ κεηαθνξά ησλ δ.α. απφ ην δηακέξηζκα ηξνθνδνζίαο ζην αληίζηνηρν δηακέξηζκα 

θνκπνζηνπνίεζεο, επηηπγράλεηαη κε ρεηξσλαθηηθή πεξηζηξνθή ηνπ αμνληθνχ ζηειέρνπο ηνπ 

αλαδεπηήξα. Όηαλ νιφθιεξε ε πνζφηεηα ησλ δ.α. ζαξσζεί απφ ην δηακέξηζκα ηξνθνδνζίαο θαη 

θαηέιζεη ζην ρψξν θνκπνζηνπνίεζεο, ηα δηαθξάγκαηα ηνπ αλαδεπηήξα επαλέξρνληαη ζηηο αξρηθέο 

ηνπο ζέζεηο θξάζζνληαο εθ λένπ ηελ παξάπιεπξε επηθάλεηα ηνπ δηακεξίζκαηνο. Οη „λέεο‟ 

πνζφηεηεο δ.α. πνπ ζπγθεληξψλνληαη ζην θ.ν., δηνρεηεχνληαη κέζσ ηνπ „αλνηθηνχ‟ πψκαηνο ζην 

θελφ πεξηερνκέλνπ δηακέξηζκα ηξνθνδνζίαο, ην πεξηζηξεθφκελν πψκα θιείλεη θαη 

επαλαιακβάλεηαη ε ζρεηηθή δηαδηθαζία. 

 Γηακέξηζκα θνκπνζηνπνίεζεο  

Ζ πεξηζηξνθηθή θίλεζε ησλ δηαθξαγκάησλ ηνπ αλαδεπηήξα έρεη σο απνηέιεζκα ηελ θάζνδν ησλ 

δ.α. απφ ην δηακέξηζκα ηξνθνδνζίαο ζε απηφ ηεο θνκπνζηνπνίεζεο. Οη δηαδνρηθέο πηψζεηο θαη 

απνζέζεηο ησλ ελ ιφγσ πνζνηήησλ, δεκηνπξγνχλ έλα βαζκηαία απμαλφκελν φγθν νξγαληθνχ πιηθνχ. 

Ο ζσξφο απηφο βαίλεη αλεξρφκελνο απφ ηνλ ππζκέλα ηνπ δηακεξίζκαηνο θνκπνζηνπνίεζεο πξνο ηα 

άλσ. 
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Βαζηθφο ζηφρνο ηνπ ζρεδηαδφκελνπ ζπζηήκαηνο είλαη, ε θαηά ην δπλαηφλ ηαρχηεξε κεηαηξνπή ηνπ 

νξγαληθνχ θιάζκαηνο ησλ αζηηθψλ απνξξηκκάησλ ζε θφκπνζη, πνπ ηζνδπλακεί κε ειαρηζηνπνίεζε 

ηνπ ρξνληθνχ δηαζηήκαηνο πεξάησζεο ησλ δηεξγαζηψλ αεξφβηαο απνδφκεζεο. Ζ επηδίσμε απηή 

πξνυπνζέηεη ηε δεκηνπξγία ελφο βειηηζηνπνηεκέλνπ πεξηβάιινληνο δξάζεο ησλ κηθξνβηαθψλ 

πιεζπζκψλ, ζην εζσηεξηθφ ηνπ δηακεξίζκαηνο θνκπνζηνπνίεζεο. 

Ζ ηαρχηεηα πεξάησζεο ησλ δηεξγαζηψλ αεξφβηαο απνδφκεζεο ,εμαξηάηαη απφ έλα πιήζνο 

παξακέηξσλ νη νπνίεο επηδξνχλ, ηφζν ζην ξπζκφ αλάπηπμεο θαη δξάζεο ησλ κηθξννξγαληζκψλ, φζν 

θαη κεηαμχ ηνπο. Οη θπξηφηεξεο εθ ησλ παξακέηξσλ απηψλ αθνξνχλ: 

 ζηε ζεξκνθξαζία πνπ αλαπηχζζεηαη θαηά ηελ εμέιημε ησλ δηεξγαζηψλ, 

 ζην ιφγν „άλζξαθα πξνο άδσην‟ (C:N) ηνπ ππφ θνκπνζηνπνίεζε νξγαληθνχ πιηθνχ, 

 ζηα επίπεδα ηεο πεξηερφκελεο πγξαζίαο, θπξίσο θαηά ηελ έλαξμε ησλ δηεξγαζηψλ, 

 ζηελ ηηκή ηνπ pH, 

 ζηνλ φγθν ηνπ ππφ θνκπνζηνπνίεζε νξγαληθνχ πιηθνχ, 

 ζην κέζν κέγεζνο ησλ ζσκαηηδίσλ πνπ ζπλζέηνπλ ην ζσξφ, 

 ζην πνξψδεο ηνπ ζσξνχ θαη 

 ζηελ πεξηεθηηθφηεηα ηνπ πεξηβάιινληνο ησλ δηεξγαζηψλ ζε νμπγφλν.  

Ο νηθηαθφο θνκπνζηνπνηεηήο είλαη ζρεδηαζκέλνο λα δέρεηαη ην νξγαληθφ θιάζκα ησλ αζηηθψλ 

απνξξηκκάησλ θαη εηδηθφηεξα, πνζφηεηεο δ.α. πνπ παξάγνληαη θαζεκεξηλά ζε θάζε θαηνηθία. 

΢πλεπψο, ε θνκπνζηνπνίεζε δελ αθνξά ζε κίγκα δηαθνξεηηθψλ ηχπσλ νξγαληθνχ πιηθνχ, γεγνλφο 

πνπ ζεκαίλεη φηη, ε ηηκή ηνπ pH θαη ηνπ ιφγνπ C:N ιακβάλνληαη „defacto‟ θαηά ηελ έλαξμε ησλ 

δηεξγαζηψλ θαη δελ ηξνπνπνηνχληαη κε ηερλεηά κέζα (αλάκημε κε άιιν ηχπν νξγαληθνχ πιηθνχ, 

εηζαγσγή πξφζζεησλ πιηθψλ γηα ξχζκηζε ηνπ pH θ.ά.) πξνθεηκέλνπ λα κεηαβιεζεί ε ηαρχηεηα 

βηναπνδφκεζεο. Δπηπιένλ, θαζψο δελ πθίζηαηαη δηάηαμε ηεκαρηζκνχ ησλ δ.α. θαηά ηελ είζνδφ ηνπο 

ζην ζχζηεκα, δελ κεηαβάιιεηαη ην κέζν κέγεζνο ησλ ζσκαηηδίσλ πνπ ζπγθξνηνχλ ην ζσξφ ηνπ 

νξγαληθνχ πιηθνχ ζην δηακέξηζκα θνκπνζηνπνίεζεο. Με βάζε ηηο επηζεκάλζεηο απηέο, νη ζρεηηθέο 

δηεξγαζίεο ζα εθηεινχληαη ζε πεξηβάιινλ πνπ ζα ραξαθηεξίδεηαη απφ: 

 ηε δεκηνπξγία πνξψδνπο, επαξθψλ δηαζηάζεσλ, πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιίδεηαη ε 

απξφζθνπηε δηέιεπζε ηνπ αέξα, απφ θαη πξνο ην εζσηεξηθφ ηνπ ζσξνχ, παξέρνληαο ηηο 

απαηηνχκελεο πνζφηεηεο νμπγφλνπ, 

 ηε ζπγθέληξσζε φγθνπ δ.α. ζε πνζφηεηεο πνπ επλννχλ ηελ απνδνηηθή αλάπηπμε θαη δξάζε 

ησλ κηθξνβηαθψλ πιεζπζκψλ θαη θαη‟ επέθηαζε, ηε δεκηνπξγία θαη ζπληήξεζε πςειψλ 

ζεξκνθξαζηψλ ζηνλ ππξήλα ησλ δηεξγαζηψλ, 
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 ηελ εμαζθάιηζε ησλ επηζπκεηψλ επηπέδσλ πγξαζίαο κέζσ απαγσγήο ηνπ πιενλάδνληνο 

χδαηνο απφ ηνλ φγθν ηνπ ππφ θνκπνζηνπνίεζε νξγαληθνχ πιηθνχ. 

 

 Παξαιαβή θόκπνζη 

Οη δχν ππνδνρείο, έρνπλ ζρήκα εκηθπιηλδξηθνχ ζηεξενχ θαη ρσξεηηθφηεηα 14735 3cm , ή 14.735 l 

έθαζηνο. ΢πλεπψο, ε κέγηζηε σθέιηκε ρσξεηηθφηεηα ηνπ δηακεξίζκαηνο απφιεςεο είλαη 29.47 l,  

(Δηθφλα 17). 

 

Δηθφλα 17:Τπνδνρείο θφκπνζη πιήξεο πεξηερνκέλνπ 

Έπειτα από κάκε εκκζνωςθ, το περιεχόμενο των υποδοχζων μπορεί να φυλάςςεται ςε ειδικοφσ 

ςάκουσ και να αφινεται ςε υπαίκριουσ χϊρουσ (βεράντεσ, αυλζσ ι κιποι) για περαιτζρω 

ωρίμανςθ ζτςι ϊςτε, το κόμποςτ να αποκτιςει τισ υψθλζσ ποιοτικζσ προδιαγραφζσ που το 

χαρακτθρίηουν.  

 Γηακέξηζκα ζπιινγήο ζηξαγγηζκάησλ 

Σν δηακέξηζκα ζπιινγήο ζηξαγγηζκάησλ αθνξά ζηελ θαηψηαηε πεξηνρή ηνπ νηθηαθνχ 

θνκπνζηνπνηεηή. Ο φγθνο ηνπ νξίδεηαη, παξαπιεχξσο απφ ην θπιηλδξηθφ πεξίβιεκα, εθ ησλ άλσ, 

απφ ηνλ ππζκέλα ησλ ππνδνρέσλ θαη ζην θάησ ηκήκα, απφ ηελ θπθιηθή βάζε ηνπ ζαιάκνπ. Ζ 

ρσξεηηθφηεηα ηνπ δηακεξίζκαηνο είλαη 19283 
3cm  ή 19.283 l. Ζ ρξήζε ηνπ ηκήκαηνο απηνχ, αθνξά 

ζηε ζπιινγή θαη πξνζσξηλή απνζήθεπζε ησλ δηαζηαιιαδφλησλ πγξψλ ηνπ ζσξνχ ησλ δ.α., αιιά 

θαη ζηελ πνζφηεηα ησλ πδξαηκψλ πνπ κε ηε κνξθή ζηαγνληδίσλ θαηέξρνληαη απφ ηα ηνηρψκαηα ηνπ 

ζαιάκνπ.  
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Σα δ.α., θαηά ηελ είζνδφ ηνπο ζην ζχζηεκα θαη ηε ζπγθέληξσζή ηνπο ζην δηακέξηζκα 

θνκπνζηνπνίεζεο, δηαζέηνπλ θαηά έλα κέξνο χιε πνπ βξίζθεηαη ζε πγξή θάζε. Σα ελ ιφγσ πγξά 

νξίδνληαη σο πξσηνγελή ζηξαγγίζκαηα θαζψο, εγθαηαιείπνπλ ηε ζσξφ ησλ δ.α. θαη θαηέξρνληαη 

ζην δηακέξηζκα ζηξαγγηζκάησλ, εληφο ρξνληθνχ δηαζηήκαηνο κηθξφηεξν ησλ ηξηψλ σξψλ απφ ηε 

ζηηγκή πνπ ν δεδνκέλνο φγθνο δ.α. νδεγήζεθε απφ ην δηακέξηζκα ηξνθνδνζίαο ζε απηφ ηεο 

θνκπνζηνπνίεζεο. Σα ζηξαγγίζκαηα απηά, δηέξρνληαη κέζσ ηεο εζράξαο δηαρσξηζκνχ θαη ελ 

ζπλερεία, κέζσ ησλ νπψλ ζηνπο ππζκέλεο ησλ ππνδνρέσλ, θαηαιήγνπλ ζην δηακέξηζκα 

ζηξαγγηζκάησλ. Ζ πνζφηεηα ησλ πξσηνγελψλ ζηξαγγηζκάησλ απνηειεί κηθξφ πνζνζηφ κηθξφηεξν 

ζπγθξηηηθά κε ην ζπλνιηθφ φγθν ησλ δηαζηαιιαδφλησλ πγξψλ πνπ ζπγθεληξψλνληαη ζην 

δηακέξηζκα απηφ. 

Σα δεπηεξνγελή ζηξαγγίζκαηα, πνπ απνηεινχλ ηελ κεγάιε πιεηνςεθία ησλ ζπιιεγφκελσλ 

ζηξαγγηζκάησλ, εθξένπλ απφ ην ζσξφ ησλ δ.α. θαηά ηελ εμέιημε ησλ δηαδνρηθψλ ζηαδίσλ ηεο 

θνκπνζηνπνίεζεο. Καηά ηηο εξγαζίεο αεξφβηαο απνδφκεζεο, νη κηθξνβηαθνί πιεζπζκνί δηαζπνχλ ηα 

νξγαληθά καθξνκφξηα ζε απινχζηεξεο νξγαληθέο ελψζεηο κηθξφηεξνπ κνξηαθνχ βάξνπο. Απφ ηηο 

ελψζεηο απηέο, έλα ηκήκα ηνπο δηαθεχγεη κε ηε κνξθή αεξίσλ (πηεηηθά ζηεξεά), ελψ έλα άιιν 

ηκήκα, εγθαηαιείπεη ηνλ φγθν ησλ δ.α. θαηεξρφκελν, κε ηε κνξθή δηαζηαιιαδφλησλ πγξψλ. Σα 

ζηξαγγίζκαηα θαηέξρνληαη ιφγσ βαξχηεηαο θαη δηα κέζσ ηεο εζράξαο δηαρσξηζκνχ θαη ησλ νπψλ 

ζηνλ ππζκέλα ησλ ππνδνρέσλ, ζπγθεληξψλνληαη ζην αληίζηνηρν δηακέξηζκα. Έρεη παξαηεξεζεί φηη, 

ε πνζφηεηα ησλ εθξεφλησλ δεπηεξνγελψλ ζηξαγγηζκάησλ είλαη αλάινγε ησλ αλαπηπζζφκελσλ 

ζεξκνθξαζηψλ θαηά ηηο θάζεηο ηαρείαο βηναπνδφκεζεο (κεζφθηιε θαη ζεξκφθηιε θάζε). Γειαδή, 

φζν πην έληνλε είλαη ε κηθξνβηαθή δξαζηεξηφηεηα, ηφζν κεγαιχηεξε πνζφηεηα ζηξαγγηζκάησλ 

παξάγεηαη.  

Δθηφο ησλ ζηξαγγηζκάησλ πνπ εθξένπλ θαηά ηηο θάζεηο αεξφβηαο απνδφκεζεο, ζην δηακέξηζκα 

απηφ νδεγνχληαη θαηεξρφκελεο θαη νη πνζφηεηεο χδαηνο, πνπ πξνέξρνληαη απφ ηε ζπκπχθλσζε ησλ 

παξαγφκελσλ πδξαηκψλ πνπ εγθαηέιεηςαλ ην ζσξφ, ιφγσ ηεο αλαπηπζζφκελεο ζεξκφηεηαο ζηνλ 

ππξήλα ησλ δηεξγαζηψλ. Σα ζπκππθλψκαηα απηά επηθάζνληαη ζηα „ςπρξά‟ ηνηρψκαηα ηνπ ζαιάκνπ 

θαη θαηέξρνληαη ιφγσ βαξχηεηαο ζην δηακέξηζκα ζηξαγγηζκάησλ. 

4.3 ΢ύζηεκα νηθηαθήο μήξαλζεο 

4.3.1 Δπηκέξνπο εμαξηήκαηα ηεο ζπζθεπήο νηθηαθήο μήξαλζεο 

 Θάιακνο 

Ο ζάιακνο μήξαλζεο (Chamber) απνηειεί βαζηθφ δνκηθφ κέξνο ηνπ ΞΓΑ (Ξεξαληήξα Γηαηξνθηθψλ 

Απνβιήησλ) θαζψο γχξσ απφ απηφλ πξνζαξκφδνληαη φια ηα ππφινηπα ζπλζεηηθά κέξε. Έρεη 
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θπιηλδξηθφ ζρήκα θαη ζην αλψηεξν ηκήκα ηνπ θέξεη πεξηκεηξηθή δηακφξθσζε γηα ηε ζηαζεξή 

ζπλαξκνγή ηνπ ππνδνρέα εληφο ηνπ νπνίνπ ζπζζσξεχεηαη ε κάδα ησλ δηαηξνθηθψλ απνβιήησλ 

(Δηθφλα 18).  

 

 

Δηθφλα 18: Θάιακνο μήξαλζεο 

 Βάζε 

Ζ βάζε (Base) απνηειεί βαζηθφ δνκηθφ ζηνηρείν ηνπ μεξαληήξα δηαηξνθηθψλ απνβιήησλ θαζψο 

πάλσ ζε απηή πξνζαξκφδνληαη νη ειεθηξνκεραλνινγηθέο δηαηάμεηο ηνπ θεξακηθνχ θαισδίνπ θαη 

ηνπ αλεκηζηήξα (πηεξσηή θαη θηλεηήξαο). Έρεη άμνλα ζπκκεηξηθφ, θπιηλδξηθφ ζρήκα θαη ζην 

αλψηεξν ηκήκα ηεο ζπλδέεηαη κε ηε δηάηαμε ηνπ ζαιάκνπ. Πεξηκεηξηθά, θέξεη δηακφξθσζε κε 

δηαηνκή ηεηαξηνθχθιηνπ γηα ηε δηάρπζε ηνπ „ζεξκνχ‟ αέξα, απφ ηελ πεξηνρή ζέξκαλζεο πξνο ην 

ρψξν ηνπ ππνδνρέα.  
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Δηθφλα 19:Θάιακνο θαη βάζε ζπζθεπήο (ηνκή) 

 

 Τπνδνρέαο Γηαηξνθηθώλ Απνβιήησλ  

Οη πνζφηεηεο λσπήο κάδαο ησλ Γηαηξνθηθψλ Απνβιήησλ, αθνχ ζπγθεληξσζνχλ απφ ην ρξήζηε, 

δηαηάζζνληαη ζην εζσηεξηθφ ηνπ ππνδνρέα (Collector) πξνθεηκέλνπ λα μεξαζνχλ. Καηά ηε 

δηαδηθαζία ηξνθνδνζίαο, είλαη επηζπκεηή ε δηάηαμε ησλ δηαηξνθηθψλ απνβιήησλ κε ηέηνην ηξφπν 

ψζηε λα επηηπγράλεηαη επηθαλεηαθή θάιπςε νιφθιεξεο ηεο βάζεο ηνπ ππνδνρέα κε δηαηξνθηθά 

απφβιεηα (Δηθφλα 20).  

 

Δηθφλα 20: Τπνδνρέαο δηαηξνθηθψλ απνβιήησλ 
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 ΢πιιεθηήξαο ΢πκππθλσκάησλ 

΢ην ζπιιεθηήξα ζπκππθλσκάησλ (Plenum) ζπγθεληξψλνληαη νη πνζφηεηεο ησλ πδξαηκψλ πνπ 

ηπρφλ πγξνπνηήζεθαλ θαηά ηε δηαδξνκή ηνπο ζην εζσηεξηθφ ηνπ μεξαληήξα, θπξίσο ιφγσ ηεο 

επαθήο ηνπο κε ηα ςπρξά ηνηρψκαηα ηνπ ζαιάκνπ. Οη πδξαηκνί πνπ αλακέλεηαη λα παξαρζνχλ θαηά 

ηε δηεξγαζία μήξαλζεο ηνπ απνβιήηνπ, αθνξνχλ ηελ πεξηερφκελε πγξαζία λσπήο κάδαο (αξρηθή 

θαη πγξνζθνπηθή πγξαζία). Ο ζπιιεθηήξαο ζπκππθλσκάησλ είλαη ηνπνζεηεκέλνο ζην θαηψηεξν 

ηκήκα ηνπ ζαιάκνπ έηζη ψζηε, νη πνζφηεηεο ησλ πγξνπνηεκέλσλ πδξαηκψλ λα ζπγθεληξψλνληαη ζε 

απηφλ θαηεξρφκελεο ιφγσ βαξχηεηαο απφ ην επίπεδν ηνπ ππνδνρέα δηαηξνθηθψλ απνβιήησλ.  

 Πώκα 

Ζ ρεηξνλαθηηθή ηξνθνδνζία ηνπ ππνδνρέα κε ηηο εκεξεζίσο παξαγφκελεο πνζφηεηεο δηαηξνθηθψλ 

απνβιήησλ, θαζψο επίζεο θαη ε αθαίξεζε ηνπ ππνδνρέα απφ ην εζσηεξηθφ ηνπ μεξαληήξα, 

πξνθεηκέλνπ λα πξαγκαηνπνηεζεί ε ιήςε ηνπ ηειηθνχ μεξνχ πξντφληνο, επηηπγράλεηαη δηα κέζσ ηνπ 

πψκαηνο (Lid). Σν πψκα ηνπνζεηείηαη ζην αλψηεξν ηκήκα ηνπ μεξαληήξα θαη έρεη θπθιηθφ ζρήκα. 

Πεξηκεηξηθά θέξεη δηακφξθσζε (θάησ επηθάλεηα) κέζσ ηεο νπνίαο δηαζθαιίδεηαη ε ζηαζεξή 

ζπλαξκνγή κε ηνλ ππνδνρέα, θαηά ηε θάζε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο.  

 Θεξκηθόο Γίζθνο 

Ο ζεξκηθφο δίζθνο (Thermal Plate) απνηειείηαη απφ κηα κεηαιιηθή πιάθα θπθιηθνχ ζρήκαηνο επί 

ηεο νπνίαο πξνζαξκφδεηαη ην ζεξκηθφ θαιψδην. Ζ ιεηηνπξγηθφηεηα ηνπ, εθηφο απφ ηε ζηήξημε ηνπ 

θαισδίνπ αθνξά θαη ζηελ δηαηήξεζε ησλ ζεξκηθψλ θνξηίσλ ζηελ πεξηνρή ζέξκαλζεο ηνπ 

εηζεξρφκελνπ „λσπνχ‟ αέξα αιιά θαη ζην ρψξν αλαξξφθεζεο ηνπ αέξα απφ ηα δηάθελα ηεο βάζεο.  

 Γηάηαμε Απόζκεζεο 

Ζ ρξήζε ηνπ θίιηξνπ απφζκεζεο αθνξά ηε δέζκεπζε ησλ ελψζεσλ πνπ απνηεινχλ ζπλζεηηθφ 

ζηνηρείν ησλ απαεξίσλ ηεο μήξαλζεο θαη είλαη ππεχζπλεο γηα ηελ έθιπζε δπζάξεζησλ νζκψλ. Σν 

θίιηξν απφζκεζεο απνηειείηαη απφ ηνλ ππνδνρέα  ηνπ κέζνπ απφζκεζεο θαη ην πψκα.  

 Υεηξνιαβή θαη Τπνζηεξίγκαηα Βάζεο 

Σα εμαξηήκαηα πνπ αθνξνχλ ηε ρεηξνιαβή (Handler) θαη ην ππνζηήξηγκα (Stand), απνηεινχλ 

ζπκπιεξσκαηηθά κέξε ηνπ μεξαληήξα. Ζ ζρεδίαζε ηνπο είλαη ελδεηθηηθή γηα ηε κνξθή πνπ 

επηδηψθεηαη λα έρνπλ, θαζψο θαηά ηε θάζε θαηαζθεπήο, ζα επηιεγνχλ ηππνπνηεκέλεο δηαηάμεηο ηνπ 

εκπνξίνπ.  
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Δηθφλα 21: Ξεξαληήξαο Γηαηξνθηθψλ Απνβιήησλ 

 

4.4 Πεξηγξαθή εμνπιηζκνύ γηα ηελ κέζνδν αλάιπζεο ησλ παξακέηξσλ 

ησλ ζπζηεκάησλ ηεο θνκπνζηνπνίεζεο θαη ηεο νηθηαθήο μήξαλζεο 

4.4.1 Μέζνδνη αλάιπζεο 

Οη κέζνδνη αλάιπζεο πεξηιακβάλνπλ κηα ζεηξά θπζηθψλ, ρεκηθψλ θαη βηνινγηθψλ παξακέηξσλ νη 

νπνίεο εμεηάζηεθαλ ζε δείγκαηα πνπ ζπιιέρζεθαλ απφ (α) ην κίγκα ησλ νξγαληθψλ απνβιήησλ ην 

νπνίν ζπλέζεηε ην πιηθφ ηξνθνδνζίαο ηνπ βηναληηδξαζηήξα (β) ην πιηθφ εληφο ησλ αληηδξαζηήξσλ 

θαηά ηελ εμέιημε ηεο δηεξγαζίαο (γ) ην ηειηθφ πξντφλ (θφκπνζη). Σν ζχλνιν ησλ παξακέηξσλ πνπ 

εμεηάζηεθαλ γηα θάζε έλα απφ ηα πξναλαθεξφκελα δείγκαηα παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 5 θαη 

ζηνλ Πίλαθα 6  αλαθέξνληαη νη παξάκεηξνη πνπ απαξηίδνπλ ηελ νηθηαθή μήξαλζε. Όινη νη 

παξάκεηξνη εμεηάδνληαη κε ηελ ρξήζε εηδηθψλ ζπζθεπψλ θαη ζηε ζπλέρεηα αλαθέξεηαη πεξηιεπηηθά 

ν πξνζδηνξηζκφο ησλ παξακέηξσλ απηψλ. 
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Παξάκεηξνο 

 

Τιηθό 

ηξνθνδνζίαο 

 

Τπόζηξσκα 

 

Σειηθό πξντόλ 

Θεξκνθξαζία   √ 
o
C √ 

o
C 

Τγξαζία √ % wb √ % wb √ % wb 

Αγσγηκόηεηα √ % wb √ % wb √ % wb 

Ομπγόλν   √ % v/v √ % v/v 

pH √  √  √  

Πηεηηθά ΢ηεξεά   √ % dm √ % dm 

TOC √ % dm √ % dm √ % dm 

N-ΣΚΝ √ % dm √ % dm √ % dm 

ΝΖ4
+
   √ mg kg

-1
 √ mg kg

-1
 

ΝΟ3
-
   √ mg kg

-1
 √ mg kg

-1
 

C/N √  √  √  

Na – Na2O  % dm   √ % dm 

Κ- K2O  % dm   √ % dm 

Ca - CaO  % dm   √ % dm 

Mg- MgO  % dm   √ % dm 

Φπηνηνμηθόηεηαα     √ % Γ.Β. 

       

Πίλαθαο 5: ΢χλνιν θπζηθνρεκηθψλ θαη βηνινγηθψλ παξακέηξσλ πνπ εμεηάζηεθαλ ζηελ 

θνκπνζηνπνίεζε 
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ΠΑΡΑΜΔΣΡΟ΢ 

ΑΠΑΗΣΟΤΜΔΝΟ΢              

ΔΞΟΠΛΗ΢ΜΟ΢ 

 

ΑΝΣΗΓΡΑ΢ΣΖΡΗΑ 

  Γηάιπκα C7H6O3/ H2SO4 

  ΢ηεξεό Na2S2O3∙5 H2O 

 ΢πζθεπή ρώλεπζεο 

 Gerhard Kjeldatherm 

΢ηεξεό 

Κ2SO4-CuSO4∙5H2O-TiO2 

 

                    TN 

΢πζθεπή απόζηαμεο 

 Gerhard Vapodest 

 

Γηάιπκα NaOH 

 Επγόο αθξηβείαο Γηάιπκα H3BO3 

  Γηάιπκα H2SO4 

  Γείθηεο 

   

  ΢ηεξεό 

Κ2SO4-CuSO4∙5H2O-TiO2 

 

                      TKN 

΢πζθεπή ρώλεπζεο Gerhard 

Kjeldatherm 

Γηάιπκα NaOH 

 ΢πζθεπή απόζηαμεο  

Gerhard Vapodest 

Γηάιπκα H3BO3 

 Επγόο αθξηβείαο Γηάιπκα H2SO4 

  Γείθηεο 

   

  Γηάιπκα KCl 

 

NH4-N 

΢πζθεπή απόζηαμεο 

 Gerhard Vapodest 

Γηάιπκα MgOH 

 ΢πζθεπή αλάδεπζεο Γηάιπκα Ζ3ΒΟ4 

  Γηάιπκα Ζ2SO4 

   

 Φνύξλνο μήξαλζεο  

VS Ξεξαληήξαο κε silicagel  

 Επγόο αθξηβείαο  

   

TOC ΢πζθεπή TOC Shimatzu  

   

pH Περάκεηξν  

   

Αγσγηκόηεηα Αγσγηκόκεηξν  

   

   

Βαξέα κέηαιια/ 

Ηρλνζηνηρεία 

΢πζθεπή ρώλεπζεο 

 GerhardKjeldahl 

Γηάιπκα Ζ2SO4 

 ΢πζθεπή αηνκηθήο  

απνξξόθεζεο (AAS) 

     Γηάιπκα CuSO4 (30%) 

Πίλαθαο 6: ΢χλνιν ρεκηθψλ παξακέηξσλ πνπ κεηξήζεθαλ ζηελ νηθηαθή μήξαλζε 
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4.4.2 Πξνζδηνξηζκόο ζεξκνθξαζίαο 

Γηα ηελ θαηαγξαθή ηεο ζεξκνθξαζίαο ησλ θάδσλ ρξεζηκνπνηήζεθε ςεθηαθφ ζεξκφκεηξν, θαη 

πξαγκαηνπνηνχληαλ κεηξήζεηο ζε δηάθνξα ζεκεία ηνπ αληηδξαζηήξα.  

4.4.3 Πξνζδηνξηζκόο  πγξαζίαο (%) 

Σα δείγκαηα δπγίζηεθαλ αξρηθά κε ρξήζε δπγνχ αθξηβείαο (5g απφ ην θάζε έλα δείγκα). ΢ηε 

ζπλέρεηα ηνπνζεηήζεθαλ ζε δνρεία δέζεσο ζε θνχξλν μήξαλζεο ζηνπο 105
ν
Cγηα ρξνληθφ δηάζηεκα 

ίζν κε 16 ψξεο . 

Μεηά ην πέξαο ησλ 16 σξψλ ηνπνζεηήζεθαλ ζε μεξαληήξα κε silicagel γηα πεξίπνπ 30ιεπηά 

πξνθεηκέλνπ λα έξζνπλ ζε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο ρσξίο λα πάξνπλ πγξαζία. Σα δείγκαηα 

δπγίζηεθαλ εθ λένπ γηα λα πξνζδηνξηζηεί ε ηειηθή ηνπο κάδα αιιά θαη ην πνζνζηφ πγξαζίαο πνπ 

είραλ. Οη δπγίζεηο επαλαιακβάλνληαλ αλά ρξνληθφ δηάζηεκα 30 ιεπηψλ κέρξηο φηνπ ε πηψζε ηεο 

κάδαο ήηαλ κηθξφηεξε ηνπ 4%. 

Ζ πγξαζία (%) ππνινγίζηεθε απφ ηε δηαθνξά κάδαο πξηλ θαη κεηά ηε δηεξγαζία μήξαλζεο ζηνπο 

105
ν
C (ASTM 2004): 

Τγξαζία (%) = [(mαξρ – mηει)/ mαξρ ] * 100 

φπνπ: 

mαξρ= ε αξρηθή κάδα ηνπ δείγκαηνο + κάδα θάςαο 

mηει= ε ηειηθή κάδα ηνπ δείγκαηνο + κάδα θάςαο 

4.4.4 Πξνζδηνξηζκόο pH / αγσγηκόηεηαο 

Γηα ηε κέηξεζε ηνπ pH, 10g δείγκαηνο αλαδεχνληαη ζε πνηήξη δέζεσο ησλ 100 ml γηα 30 ιεπηά κε 

πξνζζήθε 50 ml απηνληζκέλνπ λεξνχ. ΢ηε ζπλέρεηα πξαγκαηνπνηνχληαλ αλάδεπζε ηνπ δηαιχκαηνο 

κε ρξήζε θαηάιιειεο ζπζθεπήο γηα 30 ιεπηά κέρξηο φηνπ λα νκνγελνπνηεζεί πιήξσο.  Αθνινπζεί 

κέηξεζε κε ρξήζε pH – κέηξνπ (κνληέιν METTLER TOLEDO MPC227). 

4.4.5 Πξνζδηνξηζκόο ειεθηξηθήο αγσγηκόηεηαο 

Γηα ηε κέηξεζε ηεο αγσγηκφηεηαο, 10g δείγκαηνο αλαδεχνληαη ζε πνηήξη δέζεσο ησλ 100ml γηα 30 

ιεπηά κε πξνζζήθε 50ml απηνληζκέλνπ λεξνχ. Αθνινπζεί θπγνθέληξεζε ηνπ δηαιχκαηνο ζηηο 3000 

ζηξνθέο / ιεπηφ γηα 10 ιεπηά θαη δηήζεζε ππφ θελφ. Ζ αγσγηκφηεηα ηνπ δηαιχκαηνο πξνζδηνξίδεηαη 

κε αγσγηκφκεηξν (κνληέιν METTLER TOLEDO MPC227). 
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4.4.6 Πξνζδηνξηζκόο νμπγόλνπ 

Ζ κέηξεζε ηεο πνζνζηηαίαο πεξηεθηηθφηεηαο ζε νμπγφλν πξαγκαηνπνηείηαη κε ηε ρξήζε θνξεηνχ 

νμπγνλφκεηξνπ (Umwelt Elektronik CM 37) ην ζηέιερνο ηνπ νπνίνπ βπζίδεηαη ζην ππφζηξσκα ζε 

ηξία ζεκεία θαηά κήθνο ηνπ βηναληηδξαζηήξα. 

4.4.7 Πξνζδηνξηζκόο νιηθνύ νξγαληθνύ άλζξαθα (TOC) 

Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο επί ηεο εθαηφ πεξηεθηηθφηεηαο (%) νιηθνχ νξγαληθνχ άλζξαθα TOC 

ρξεζηκνπνηήζεθε ε ζπζθεπή TOC ηεο εηαηξείαο Shimatzu ε νπνία ιεηηνπξγεί ζηε Μνλάδα 

Πεξηβαιινληηθήο Δπηζηήκεο θαη Σερλνινγίαο (ΜΠΔΣ) ηνπ Δ.Μ.Π. Ζ πνζφηεηα νιηθνχ νξγαληθνχ 

άλζξαθα είλαη ίζε κε ηελ αξρηθή πνζφηεηα ηνπ δείγκαηνο εθφζνλ αθαηξέζνπκε ηε ηειηθή ηέθξα 

ηνπ. Γείγκα ζην νπνίν είρε πξνεγεζεί μήξαλζε ζηνπο 105℃ππέζηειεηνηξίβεζεκε grinder θαη ζηε 

ζπλέρεηα δπγίζηεθαλ κε αθξίβεηα 40mg ηα νπνία ρσξίζηεθαλ ηζφπνζα ζηηο εηδηθέο θάςεο απφ 

πνξζειάλε. ΢ηε ζπλέρεηα νη θάςεο ηνπνζεηήζεθαλ ζηνλ εηδηθφ θνχξλν (Solid Sample Module SSM 

5000A) φπνπ ην δείγκα ζεξκαίλεηαη ζηνπο 900°C. ΢ηε ζεξκνθξαζία απηή έγηλε θαχζε ηνπ 

νξγαληθνχ άλζξαθα θαη ηα θαπζαέξηα απηήο νδεγήζεθαλ ζηελ θεληξηθή κνλάδα TOCVCSH. 

4.4.8 Πξνζδηνξηζκόο ΣΚΝ (%) θαηά Kjeldahl 

Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ ΣΚΝ πξαγκαηνπνηήζεθε ε ίδηα δηαδηθαζία κε απηήλ ηνπ πξνζδηνξηζκνχ 

ηνπ νιηθνχ αδψηνπ κε ηε δηαθνξά φηη ζε απηή ηε κέηξεζε δελ έγηλε πξνζζήθε ζαιηθηιηθνχ νμένο 

ζηε θάζε ηεο επψαζεο αιιά νχηε θαη πξνζζήθε Na2S2O3ζην ηέινο απηήο. Ζ δηαδηθαζία 

νινθιεξψλεηαη κε ηελ ηηηινδφηεζε ηνπ απνζηαγκέλνπ δηαιχκαηνο θαη ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ 

ρξεζηκνπνηνχκελνπ ζεηηθνχ νμένο. 

4.4.9 Πξνζδηνξηζκόο  ακκσληαθώλ (NH4-N) (%) θαηά Kjeldahl 

Γηα ηε ζπγθεθξηκέλε κέζνδν ππνινγηζκνχ ακκσληαθψλ ρξεζηκνπνηνχληαη ηα παξαθάησ 

αληηδξαζηήξηα: 

 Γηάιπκα βνξηθνχ νμένο H3 BO3  2% w/v  

 2-4 ζηαγφλεο απφ κεηθηφ πξνπαξαζθεπαζκέλν δείθηε πνπ πεξηέρεη εξπζξφ ηνπ κεζπιίνπ 

θαη κπιε ηνπ κεζπιελίνπ 

 Δηεξνγελέο δηάιπκα πδξνμεηδίνπ ηνπ καγλεζίνπ MgOH. Θεξκαίλνληαη 17 g MgO ζηνπο 

800 ℃ γηα 2 ψξεο. Δλ ζπλερεία ε πνζφηεηα αθήλεηαη λα ςπρζεί ζε ζεξκνθξαζία 

πεξηβάιινληνο κέζα ζε αθπγξαληήξα. Σέινο δηαιχνληαη ηα 17 g ζε 100 ml λεξνχ. 

 Οθηαλδηφιε. Υξεζηκνπνηείηαη γηα ηε κείσζε ηνπ αθξηζκνχ. 
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 Γηάιπκα ρισξηνχρνπ θαιίνπ KCl 2M. Γηαιχνληαη 745,51 g ζηεξενχ ρισξηνχρνπ θαιίνπ 

KCl ζε 5 lt απηνληζκέλνπ λεξνχ. 

 Γηάιπκα ζεηηθνχ νμένο H2 SO4  0,005M 

4.4.10 Πξνζδηνξηζκόο ληηξηθώλ N-NO3(%) θαηά Kjeldahl 

΢ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ νιηθνχ αδψηνπ θαηά Kjeldahl (ΣΝ) κεηξάηαη ην ζχλνιν ηνπ νξγαληθά 

δεζκεπκέλνπ αδψηνπ, ηνπ αδψηνπ ζε κνξθή ακκσλίαο    θαη ηνπ αδψηνπ ζε κνξθή ακκσληαθψλ 

   
 . Γηα λα πξνζδηνξηζηεί ε  πνζφηεηα ησλ ληηξηθψλ    

  ζην δείγκα ρξεζηκνπνηείηαη ε παξαθάησ 

ζρέζε: 

N-NO3 (%) = ΣΝ (%) -ΣΚΝ (%) 

4.4.11 Πξνζδηνξηζκόο αλαινγίαο C/N 

Η αλαινγία C/N ππνινγίδεηαη απφ ηελ ζρέζε: 

C⁄N=  (%TOC)/(%TKN) 

4.4.12 Πξνζδηνξηζκόο θπηνηνμηθόηεηαο 

Γηα ηε ζπγθεθξηκέλε κέζνδν ππνινγηζκνχ ακκσληαθψλ ρξεζηκνπνηνχληαη ηα παξαθάησ 

αληηδξαζηήξηα: 

 Σξπβιία. 

 ΢πφξνη. 

 Γηεζεηηθφ ραξηί (Whatman #1). 

 Απηνληζκέλν λεξφ. 

 Φπγείν 25℃ (ζθνηεηλφο ζάιακνο). 

 Υάξαθαο. 

Ζ δηαδηθαζία ηνπ ππνινγηζκνχ ηνπ δείθηε βιαζηηθφηεηαο πεξηιακβάλεη ηα αθφινπζα ζηάδηα: 

     θξέζθνπ compost δπγίδνληαη. 

 Πξνζηίζεληαη          .  

 Αλάδεπζε γηα         . 

 Φπγνθέληξεζε ζηηο                      γηα         . 

 Γηήζεζε ππφ θελφ κε Whatman        –        . 

 ΢ε δχν ηξπβιία (Petri dish) ηνπνζεηείηαη δηεζεηηθφ ραξηί (Whatman 1). 
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    ζπφξνη καξνπιηνχ (ζε θάζε ηξπβιίν) ηνπνζεηνχληαη ζε δηάηαμε ψζηε λα ηζαπέρνπλ 

κεηαμχ ηνπο. 

 Πξνζηίζεληαη          θαη      extract αληίζηνηρα. 

 Σνπνζεηνχληαη ζε ςπγείν       ℃  φπνπ επηθξαηνχλ ζπλζήθεο ζθφηνπο γηα         . 

 Καηακέηξεζε αξηζκνχ ζπφξσλ φπνπ έρνπλ βιαζηήζεη. 

 Καηακέηξεζε κήθνπο βιαζηψλ . 

Ο δείθηεο βιαζηηθφηεηαο (Γ.Β.) ππνινγίδεηαη ιακβάλνληαο ππφςε ηε θπηξνηηθή ηθαλφηεηα θαη ην 

κήθνο ηνπ βιαζηνχ ζχκθσλα κε ηελ πην θάησ ζρέζε: 

      (
   

   
) 

Όπνπ: 

 : [αξηζκφο ησλ βιαζηψλ ηνπ δείγκαηνο / αξηζκφο ησλ βιαζηψλ ηνπ κάξηπξα]       φπνπ 

δειψλεη ηε θπηξνηηθή ηθαλφηεηα ηνπ δείγκαηνο 

 : [κήθνο βιαζηνχ ζην δείγκα / κήθνο βιαζηνχ ζηνλ κάξηπξα] * 100 

Γηα ην δείθηε βιαζηηθφηεηαο ηζρχεη: 

                  πνιχ θπηνηνμηθφ 

                 θπηνηνμηθφ 

                  κή θπηνηνμηθφ 

           θπηνδηέγεξζε – θπηνζξεπηηθφ 

 

4.4.13 Πξνζδηνξηζκόο νιηθνύ αδώηνπ (ΣΝ) (%) θαηά Kjeldahl 

Ζ κέζνδνο πξνζδηνξηζκνχ ρσξίδεηαη ζε ηξία κέξε: ηε ρψλεπζε, ηελ απφζηαμε θαη ηελ ηηηινδφηεζε. 

Ζ ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο πνπ εθαξκφζηεθε βαζίδεηαη ζηελ ηξνπνπνηεκέλε θαηά Kjeldahl κέζνδν 

πξνζδηνξηζκνχ αδψηνπ ε νπνία πεξηγξάθεηαη ζπλνπηηθά σο εμήο: Αξρηθά πξαγκαηνπνηείηαη 

κεηαηξνπή ηνπ νξγαληθνχ αδψηνπ θαη ειεχζεξνπ ακκσλίνπ ζε άιαο ζεηηθνχ ακκσλίνπ (ρψλεπζε) 

παξνπζία ζεηηθνχ νμένο θαη θαηαιπηψλ (δηνμεηδίνπ ηνπ ηηηαλίνπ). Σα ληηξηθά θαη ληηξψδε αλάγνληαη 

ζε ακκσληαθά κε ηε ρξήζε ζαιηθπιηθνχ νμένο θαη ζεηνζεηηθνχ λαηξίνπ. Έπεηηα, ε ακκσλία 

απνζηάδεηαη θαη πξνζδηνξίδεηαη νγθνκεηξηθά  κε ηηηινδφηεζε. Αθνινπζεί αλαιπηηθφηεξε 
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πεξηγξαθή ηεο κεζφδνπ κε ηα αληηδξαζηήξηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη αλαθνξέο ζηηο πνζφηεηεο 

θαη ηα είδε απηψλ.  

 Υώλεπζε 

΢ηελ αξρή παξαζθεπάζηεθε ν θαηαιχηεο κε αλάκεημε 200gζεηηθνχ θαιίνπ (K2SO4), 6gζεηηθνχ 

ραιθνχ (CuSO4·5H2O) θαη 6gνμεηδίνπ ηνπ ηηηαλίνπ (Ti2O). ΢ηε ζπλέρεηα, παξαζθεπάζηεθαλ ηα 

δείγκαηα έηζη ψζηε λα ηνπνζεηεζνχλ ζηε ζπζθεπή Gerhardtε νπνία έρεη ρσξεηηθφηεηα 8 θηαιψλ 

Καηά ηε ρψλεπζε, νη λίηξν-ελψζεηο πνπ ζρεκαηίδνληαη ζε φμηλν πεξηβάιινλ απφ ηελ αληίδξαζε ηνπ 

ζαιηθπιηθνχ νμένο κε ην πεξηερφκελν ληηξηθφ άδσην ηνπ θάζε δείγκαηνο, αλάγνληαη ζε άκηλν-

ελψζεηο, ππφ ηε ζέξκαλζε ηνπ κε ην ζεηνζεηηθφ λάηξην. ΢ηελ ζπλερεία ην κίγκα ζεξκαίλεηαη πεξίπνπ 

ζηνπο 400°C θαη πξαγκαηνπνηείηαη ε ρεκηθή απνζχλζεζε ηνπ δείγκαηνο. Σειηθά, απηφ πνπ απνκέλεη 

ζηε θηάιε θάζε δείγκαηνο είλαη έλα δηάιπκα ζεηηθνχ ακκσλίνπ.  

 Απόζηαμε 

΢ηε ζπλέρεηα, αθνχ ε νη θηάιεο έιζνπλ ζε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο, ηνπνζεηνχληαη ζηε 

ζπζθεπή απφζηαμεο Vapodest φπνπ θαη πξαγκαηνπνηείηαη απφζηαμε ζε θάζε έλα δείγκα. 

 Σηηινδόηεζε 

Σέινο, πξνζηέζεθαλ 25 ml βνξηθνχ νμένο (Ζ3ΒΟ4) θαζψο θαη 3-4 ζηαγφλεο δείθηε ζην 

απνζηαγκέλν δηάιπκα θαη πξαγκαηνπνηήζεθε ηηηινδφηεζε  κε ρξήζε ζεηηθνχ νμένο (Ζ2SO4) 0,1N. 

Μέζσ ηεο ηηηινδφηεζεο θαζνξίδεηαη ε πνζφηεηα ηεο πεξηερφκελεο ακκσλίαο, θαη σο εθ ηνχηνπ ε 

πνζφηεηα ηνπ πεξηερφκελνπ αδψηνπ. Ζ νγθνκέηξεζε ζπλερίδεηαη κέρξηο φηνπ λα κεηαβιεζεί ην 

ρξψκα ηνπ απνζηάγκαηνο απφ πξάζηλν ζε βηνιεηί. 

4.4.14 Πξνζδηνξηζκόο  πηεηηθώλ ζηεξεώλ  VS (%) 

Ζ κέζνδνο απηή ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ πεξηερφκελνπ νξγαληθνχ θνξηίνπ ελφο 

ζηεξενχ δείγκαηνο κέζσ ηεο θαχζεο ηνπ ζε πςειή ζεξκνθξαζία γηα ζπγθεθξηκέλν ρξνληθφ 

δηάζηεκα. Γηα ην ζθνπφ απηφ ρξεζηκνπνηείηαη θιίβαλνο ζε ζεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο 550
0
C, κε 

ρξφλν παξακνλήο ησλ ζηεξεψλ ηηο 4 ψξεο. Ζ εθηίκεζε ηνπ πεξηερφκελνπ νξγαληθνχ θνξηίνπ γίλεηαη 

κε ηνλ ππνινγηζκφ ηεο απψιεηαο βάξνπο, πξηλ θαη κεηά ηελ εηζαγσγή ηνπ δείγκαηνο ζηνλ θιίβαλν. 

Καηά ηελ θαχζε πξαγκαηνπνηείηαη νμείδσζε ησλ νξγαληθψλ νπζηψλ γη‟ απηφ θαη ε απψιεηα βάξνπο 

πνπ ππνινγίδεηαη απνηειεί ζηελ νπζία κέηξν ησλ νξγαληθψλ νπζηψλ πνπ πεξηέρνληαη ζηα ζηεξεά, 

παξφιν πνπ θαηά ηελ θαχζε απνκαθξχλνληαη κεξηθέο θνξέο θαη νξηζκέλα αλφξγαλα πηεηηθά 

ζπζηαηηθά ηνπ δείγκαηνο. Ζ δηαθνξά βάξνπο αληηπξνζσπεχεη θαηά βάζε ην πφζν ηνπ νξγαληθνχ 

θνξηίνπ πνπ απνκαθξχλζεθε απφ ην ζηεξεφ. Σν δείγκα ζηελ ζπλέρεηα ηνπνζεηήζεθε ζε θνχξλν ζε 

ζεξκνθξαζία 550°C γηα 4 ψξεο. Αθνχ νινθιεξψζεθε ε θαχζε ηεο χιεο, νη θάςεο ηνπνζεηήζεθαλ 

http://www.worldlingo.com/ma/enwiki/el/Chemical_decomposition
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ζε μεξαληήξα (κε silicagel) γηα ρξφλν 1 ψξαο ηνπιάρηζηνλ πξνθεηκέλνπ ην πιηθφ λα έξζεη ζε 

ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο. Σέινο, ε ηειηθή κάδα ηνπ δείγκαηνο δπγίζηεθε κε ηε ρξήζε δπγνχ 

αθξηβείαο.  

4.4.15 Πξνζδηνξηζκόο Βαξέσλ Μεηάιισλ 

΢εκαληηθνί  παξάγνληεο πνπ πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε θαηά ηελ επεμεξγαζία ησλ απνβιήησλ, 

είλαη ε παξνπζία βαξέσλ κεηάιισλ. Κη απηφ επεηδή ζεσξνχληαη απφ ηνπο πην επηθίλδπλνπο ξχπνπο 

ηνπ πεξηβάιινληνο, αθνχ ηφζν ηα βαξέα κέηαιια φζν θαη νη ελψζεηο ηνπο δελ απνδνκνχληαη, αιιά 

ζπζζσξεχνληαη θαη παξακέλνπλ ζην πεξηβάιινλ γηα κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα. Αθφκε, ν 

πξνζδηνξηζκφο ησλ ηρλνζηνηρείσλ είλαη ζεκαληηθφο θαζψο καο δείρλνπλ πσο ζα κπνξνχζαλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ πεξαηηέξσ ηα ζηεξεά απφβιεηα πξνθεηκέλνπ ε δηαρείξηζε ηνπο λα θαηαζηεί 

αεηθφξα.  
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Κεθάιαην 5ν 

5. Πεξηγξαθή ησλ πηινηηθώλ εθαξκνγώλ ησλ κεζόδσλ 

θνκπνζηνπνίεζεο θαη νηθηαθήο μήξαλζεο 

5.1 Πηινηηθή εθαξκνγή νηθηαθήο μήξαλζεο ζην Γήκν Παπάγνπ – 

Υνιαξγνύ 

Γεληθή πεξηγξαθή ηνπ Γήκνπ Παπάγνπ – Υνιαξγνύ 

Ο Γήκνο Παπάγνπ – Υνιαξγνχ κε έδξα ηνλ Υνιαξγφ δεκηνπξγήζεθε ηνλ Ηαλνπάξην ηνπ 2011 απφ 

ηελ ζπλέλσζε ησλ πξψελ Γήκσλ Παπάγνπ θαη Υνιαξγνχ (Δηθφλα 22), βάζεη ηνπ λφκνπ 3852/7-7-

2010 «Καιιηθξάηεο». Ζ έθηαζε ηνπ λένπ Γήκνπ είλαη 8.63 η. ρικ. θαη ν πιεζπζκφο ηνπ 45.850 

θάηνηθνη ζχκθσλα κε ηελ απνγξαθή ηεο Δ΢ΤΔ ηνπ 2011, ελψ ε ππθλφηεηα πιεζπζκνχ αλέξρεηαη 

ζε  6.259,39 θάηνηθνη/Km
2
.  

 

Δηθφλα 22: Γήκνο Παπάγνπ – Υνιαξγνχ 
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Γεκνηηθή Κνηλόηεηα Παπάγνπ 

Ζ Γεκνηηθή Κνηλφηεηα Παπάγνπ νηθνδνκήζεθε, φηαλ νη εξγαδφκελνη ζηα ζψκαηα ηνπ ζηξαηνχ ζην 

γεηηνληθφ Πεληάγσλν θιεξψζεθαλ ψζηε λα απνθηήζνπλ θαηνηθία θαη θάπσο έηζη μεθίλεζε ε 

δφκεζε ηεο πεξηνρήο. Ζ νλνκαζία νθείιεηαη ζην ΢ηξαηάξρε Αιέμαλδξν Παπάγν. ΢πλήζσο 

ραξαθηεξίδεηαη αλαηνιηθφ ή βφξεην-αλαηνιηθφ πξνάζηην ησλ Αζελψλ.  

Βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηεο Γεκνηηθήο Κνηλφηεηαο είλαη ε αξαηή δφκεζε, κε ρακειφ ζπληειεζηή 

δφκεζεο, κνλνθαηνηθίεο ηεο δεθαεηίαο ηνπ '70 θπξίσο λα θαηαιακβάλνπλ ην κεγαιχηεξν θνκκάηη, 

θαη πινχζηα άιζε θαη ρψξνη πξαζίλνπ, παξά ηελ εγγχηεηά ηνπ ζην θέληξν ηεο πφιεο. Με ηελ 

δηάλνημε ηεο Αηηηθήο Οδνχ ν Γήκνο απέθηεζε γξήγνξε ζχλδεζε κε ηα Μεζφγεηα, ηε Γπηηθή 

Αηηηθή, θαη ηηο Δζληθέο Οδνχο 1 θαη 8. ΢πγθνηλσληαθά εμππεξεηείηαη απφ ηε ιεσθφξν Μεζνγείσλ 

θαη ην ζηαζκφ ηνπ κεηξφ "Δζληθή Άκπλα".  

Ζ Γεκνηηθή Κνηλφηεηα Παπάγνπ θαηαιακβάλεη έθηαζε 3.100 πεξίπνπ ζηξεκκάησλ εκηνξεηλήο 

κνξθνινγίαο κε ππθλή βιάζηεζε θαη βξίζθεηαη ζε πςφκεηξν 232 κέηξσλ. ΢πλνιηθά ζηνπ Παπάγνπ 

ππάξρνπλ 102 νδνί, 18 πάξθα θαη άιζε θαη 13 πιαηείεο. Μαδί κε ην Κνηκεηήξην κπνξεί θαλείο λα 

κεηξήζεη 14 ηζηνξηθά κλεκεία. 

Γεκνηηθή Κνηλόηεηα Υνιαξγνύ 

Ζ Γεκνηηθή Κνηλφηεηα Υνιαξγνχ Αηηηθήο έρεη έθηαζε 3.950 ζηξεκκάησλ. Τπάγεηαη ζην 

γεληθφηεξν πνιενδνκηθφ ζπγθξφηεκα ησλ Αζελψλ θαη εληάζζεηαη γεσγξαθηθά ζηα 

βνξεηναλαηνιηθά πξνάζηηα ηεο πξσηεχνπζαο.  

Ζ νλνκαζία Υνιαξγφο δφζεθε πξνο ηηκή ηνπ αξραίνπ νκψλπκνπ δήκνπ απφ ηνλ νπνίν θαηαγφηαλ ν 

θεκηζκέλνο Αζελαίνο πνιηηηθφο Πεξηθιήο. Φηινινγηθά θαη αξραηνινγηθά (επηγξαθηθά) ζηνηρεία, 

φκσο, απνδεηθλχνπλ φηη ν αξραίνο δήκνο  βξηζθφηαλ ζε αξθεηά δηαθνξεηηθή ζέζε απφ ην ζεκεξηλφ, 

ζπγθεθξηκέλα θνληά ζηα Νέα Ληφζηα, ίζσο θαη ην Κακαηεξφ.  

Σελ πεξίνδν ηνπ 2004, κε ηελ επέθηαζε ηνπ αζηηθνχ δηθηχνπ κεηαθηλήζεσλ, ν Υνιαξγφο ζπλδέεηαη 

κε ηα βφξεηα πξνάζηηα, κέζσ ηεο επέθηαζεο ηεο γξακκήο 3 ηνπ κεηξφ, θαζψο επίζεο θαη κε ηελ 

πεδηάδα ησλ Μεζνγείσλ. Δπίζεο, αλαθνηλψλεηαη θαηαζθεπή ζηαζκψλ κεηξφ ζε φιν ην κήθνο ηεο 

ιεσθφξνπ Μεζνγείσλ ζηα ζχλνξα ησλ βνξεηναλαηνιηθψλ πξναζηίσλ.  

΢ήκεξα γίλνληαη βήκαηα πξνο ηνλ εθκνληεξληζκφ θαη ηελ αλάπιαζή ηεο Γεκνηηθή Κνηλφηεηαο. 

Μηθξέο ηάζεηο πξαζίλνπ ζηνιίδνπλ ηηο γεηηνληέο, ε αλνηθνδφκεζε δηαθνξνπνηεί ην ηνπίν 

αξρηηεθηνληθά θαη ε ζχλδεζε ηνπ Υνιαξγνχ κε ηηο ζπγθνηλσλίεο βειηηψλεηαη θαη πιεζψξα 

αζιεηηθψλ θαη πνιηηηζηηθψλ ρψξσλ βειηηψλνπλ ην θέληξν ηεο πφιεο. 



 97 

Ζ αγνξά είλαη ζπγθεληξσκέλε ζε έλα εκπνξηθφ θέληξν ζηνλ θεληξηθφ δξφκν ηεο πφιεσο, ελψ ε 

ιεσθφξνο Μεζνγείσλ πνπ ζηελ βφξεηα πιεπξά ηεο Κνηλφηεηαο  πξνζθέξεη δηάθνξα πξντφληα, 

ππεξεζίεο πγείαο θαη ρψξνπο ςπραγσγίαο.  

5.2 Σξέρνπζα θαηάζηαζε ζηελ δηαρείξηζε ησλ απνξξηκκάησλ 

Ζ θχξηα κέζνδνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζήκεξα ζηνλ εληαίν Γήκν Παπάγνπ – Υνιαξγνχ γηα ηελ 

δηαρείξηζε ησλ Γεκνηηθψλ απνξξηκκάησλ είλαη ε κέζνδνο ηεο πγεηνλνκηθήο ηαθή απνξξηκκάησλ 

ζηνλ ΥΤΣΑ Φπιήο ζηνλ νπνίν ν Γήκνο έρεη πξφζβαζε κέζσ ηεο Αηηηθήο νδνχ. Απηή ε κέζνδνο 

δηαρείξηζεο απνηειεί θαλφλα γηα ηελ ζπληξηπηηθή πιεηνςεθία ησλ Γήκσλ ηνπ ιεθαλνπεδίνπ ηεο 

Αηηηθήο θαη ηεο Διιάδνο γεληθφηεξα. ΢χκθσλα κε ηελ ηζρχνπζα κέρξη 31/12/2011 λνκνζεζία, νη 

Γήκνη ήηαλ ππνρξεσκέλνη λα θαηαβάινπλ ζηνλ ηφηε Δληαίν ΢χλδεζκν Γηαρείξηζεο Απνξξηκκάησλ 

(Δ.΢.Γ.Κ.Ν.Α.) εηζθνξά αλάινγα κε ηνλ πξνυπνινγηζκφ ηνπ θάζε Γήκνπ. Σν 2011 ν Γήκνο 

θαηέβαιε 1.050.000 επξψ  γηα ηελ ηαθή κφλν ησλ απνξξηκκάησλ ηνπ ρσξίο λα ιεθζεί ππφςε ην 

θφζηνο απνθνκηδήο θαη κεηαθνξάο ησλ απνξξηκκάησλ ζηνπο ΥΤΣΑ. Σν θφζηνο ιεηηνπξγίαο ησλ 

απνξξηκκαηνθφξσλ (πεξηιακβάλνληαη έμνδα ζπληήξεζεο θαη θαπζίκσλ) ζχκθσλα κε επίζεκα 

ζηνηρεία ηνπ Γήκνπ αλήιζε ζηα 368,611 επξψ ζπλνιηθά ην έηνο 2011.  

Απφ 1/1/2012 ζχκθσλα κε ηελ απφθαζε αξηζ. νηθ. 52546 “΢χζηαζε Δηδηθνχ Γηαβαζκηδηθνχ 

΢πλδέζκνπ γηα ηε δηαρείξηζε ζηεξεψλ απνβιήησλ ζηελ κεηξνπνιηηηθή πεξηθέξεηα Αηηηθήο” ε νπνία 

λνκνζεηήζεθε κε ην  ΦΔΚ 2854 πνπ εθδφζεθε ζηηο  16εο Γεθεκβξίνπ ηνπ 2011, ε εηζθνξά πνπ ζα 

θαηαβάιιεηαη απφ ηνπο Γήκνπο ζηνλ Φνξέα Γηαρείξηζεο Απνξξηκκάησλ (Δ.Γ.΢.Ν.Α.- Δηδηθφο 

Γηαβαζκηδηθφο ΢χλδεζκνο Ννκνχ Αηηηθήο) ζα έρεη ζρέζε κε ην ζπλνιηθφ βάξνο ησλ ζηεξεψλ 

απνβιήησλ πνπ ζα κεηαθέξνπλ ηα απνξξηκκαηνθφξα θάζε Γήκνπ ζηνλ ΥΤΣΑ ηεο Φπιήο. 

Με ην λέν ζχζηεκα, ην νπνίν αλακθηζβήηεηα είλαη πην δίθαην απφ ην πξνεγνχκελν, νη Γήκνη νη 

νπνίνη δελ πινπνηνχλ πξνγξάκκαηα αλαθχθισζεο ε ελαιιαθηηθή δηαρείξηζε ησλ απνξξηκκάησλ 

ηνπο, ζα θιεζνχλ λα θαηαβάινπλ κεγαιχηεξε εηζθνξά ζε ζρέζε κε απηήλ πνπ θαηέβαιαλ ζην 

παξειζφλ κε ηελ επζχλε θαη ην θφζηνο λα κεηαθηλείηαη πιένλ απνθιεηζηηθά ζηνπο Γήκνπο.  

Πξνθεηκέλνπ λα γίλεη κηα ιεπηνκεξήο απεηθφληζε ηεο ππάξρνπζαο θαηάζηαζεο ζηνλ Γήκν, ζηνηρεία 

ζρεηηθά κε ηελ πνζφηεηα ησλ απνξξηκκάησλ πνπ εζηάιεζαλ απφ ηνλ Γήκν ζηνλ ΥΤΣΑ Φπιήο, 

δεηήζεθαλ θαη εδφζεζαλ απφ ηνλ Δ.Γ.΢.Ν.Α. Σα ζηνηρεία απηά παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 7 πνπ 

αθνινπζεί:  
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Γήκνο Παπάγνπ - 

Υνιαξγνχ 

Μεληαίεο δηειεχζεηο 

απνξξηκκαηνθφξσλ 

Γήκνπ 

Βάξνο 

απνξξηκκαηνθφξσλ 

(ηφλνη) 

Απξίιηνο 2011 69 1609,38 

Μάηνο 2011 62 1771,63 

Ηνύληνο 2011 73 1712,244 

Ηνύιηνο 2011 75 1774,54 

Αύγνπζηνο 2011 55 1353,068 

΢επηέκβξηνο 2011 70 1609,52 

Οθηώβξηνο 2011 49 1424,309 

Ννέκβξηνο 2011 83 1845,181 

Γεθέκβξηνο 2011 67 1595,97 

Ηαλνπάξηνπ 2012 73 1455,75 

Φεβξνπάξηνο 2012 52 1678,23 

Μάξηηνο 2012 68 1776,34 

 

΢ύλνιν Γήκνπ 

 

796 

 

19606,16 

Πίλαθαο 7: ΢ηνηρεία πξνεξρφκελα απφ ηνλ Δηδηθφ Γηαβαζκηδηθφ ΢χλδεζκν Ννκνχ Αηηηθήο 

(E.Γ.΢.Ν.Α., 2012)  

Πέξαλ ηεο δηαρείξηζεο ησλ απνξξηκκάησλ κε ηελ κέζνδν ηεο πγεηνλνκηθήο ηαθήο, ν εληαίνο πιένλ 

Γήκνο ζπκκεηέρεη ζε πξφγξακκα αλαθχθισζεο κε ρξήζε κπιε θάδσλ απφ ην 2007, ν νπνίνο 

ππνινγίδεηαη φηη θαιχπηεη πεξίπνπ ην 30% ησλ λνηθνθπξηψλ πνπ ππάξρνπλ ζηνλ Γήκν (Δηθφλα23) 

θαη ζηνπο νπνίνπο ηνπνζεηνχληαη πιηθά ησλ πνην θάησ θαηεγνξηψλ:  

Πιαζηηθά κπνπθάιηα θαη δνρεία:  

 Νεξνχ  

 Γάιαθηνο  

 Καζαξηζηηθψλ Τιηθψλ  

 Τιηθψλ ΢πληήξεζεο  

 Υπκψλ  

 Μαιαθηηθψλ  
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 ΢θφλεο θαη Τγξνχ Πιπζίκαηνο  

 Τγξψλ ΢απνπληψλ θαη ΢ακπνπάλ  

 Μεηαιιηθέο ΢πζθεπαζίεο:  

 Αλαςπθηηθψλ  

 Καθέδσλ  

 Κνλζεξβψλ  

 Μεηαιιηθψλ Πσκάησλ θαη θαπάθηα  

 Αινπκηλέληνη Γίζθνη  

 Κνπηηά θαη ζσιελάξηα  

 

Υάξηηλεο ΢πζθεπαζίεο Πνηώλ (Tetrapak):  

 Υπκνί  

 Κξαζηά  

 Γάιαθηνο θαη Κξέκεο  

΢ηνπο κπιε θάδνπο δελ ηνπνζεηνχληαη πιηθά πνπ αλήθνπλ ζε άιια ζπζηήκαηα αλαθχθισζεο φπσο: 

κπαηαξίεο, ειεθηξηθέο ζπζθεπέο, ειαζηηθά, κέηαιια, ξνχρα, πιαζηηθά δνρεία απφ ιάδηα 

απηνθηλήησλ, νηθνδνκηθά πιηθά, έπηπια θαη νξγαληθά ππνιείκκαηα ηξνθίκσλ. Οη θάδνη δφζεθαλ 

δσξεάλ ζηνλ Γήκν καδί κε 2 (δχν) νρήκαηα αλαθχθισζεο ηα νπνία ιεηηνπξγεί θαη ζπληεξεί ν ίδηνο 

ν Γήκνο Παπάγνπ-Υνιαξγνχ κε δηθά ηνπ έμνδα.  

 

 

Δηθφλα 23: Μπιε θάδνο αλαθχθισζεο ηνπ Γήκνπ (Δ.Δ.Α.Α.,2012)  
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Πξνθεηκέλνπ λα ππάξμεη κηα θαιχηεξε εηθφλα ηνπ πνζνζηνχ αλαθχθισζεο γηα ηελ κειέηε ηεο 

νκάδαο έξγνπ, ε νκάδα ήιζε ζε επηθνηλσλία κε ηελ Διιεληθή Δηαηξίαο Αμηνπνίεζεο Αλαθχθισζεο 

(Δ.Δ.Α.Α.) ε νπνία παξείρε ζηνηρεία γηα ηηο πνζφηεηεο ησλ αλαθπθιψζηκσλ θαη αλαθηψκελσλ 

πιηθψλ ηνπ Γήκνπ γηα ην έηνο 2011. Σα ζηνηρεία γηα ην έηνο 2011 παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 8 

πνπ αθνινπζεί:  

΢πλνιηθόο αξηζκόο κπιε 

θάδσλ  

488 

΢πλνιηθή ρσξεηηθόηεηα 

δηθηύνπ θάδσλ (m
3
) 

526,8 

Ορήκαηα πνπ έρνπλ 

παξαρσξεζεί από Δ.Δ.Α.Α 

2 

΢πιινγή - 

Γξνκνιόγηα πνπ 

εθηειέζηεθαλ 

806 

΢πιιεγόκελεο πνζόηεηεο 

(ηόλνη) 

2957,19 

Τπόιεηκκα 
 

Δπηζηξνθή Τπνιείκκαηνο 

(ηόλνη) 

0 

Απνζήθε Τπνιείκκαηνο 

(ηόλνη) 

0 

Πίλαθαο 8: Δηήζηα ζηαηηζηηθά ζηνηρεία (2011) αλαθχθισζεο ηνπ Γήκνπ Παπάγνπ-Υνιαξγνχ ηεο Διιεληθή 

Δηαηξίαο Αμηνπνίεζεο Αλαθχθισζεο (Δ.Δ.Α.Α., 2012)  

Σα αλαθπθιψζηκα πιηθά, αθνχ δηαρσξηζηνχλ θαη ηνπνζεηεζνχλ απφ ηνπο θαηνίθνπο ηνπ Γήκνπ 

ζηνπο κπιε θάδνπο αλαθχθισζεο, νη νπνίνη είλαη εγθαηεζηεκέλνη ζε φιε ηελ έθηαζε ηνπ Γήκνπ ζε 

ζεκεία εχθνιεο πξφζβαζεο γηα ην θνηλφ, κεηαθέξνληαη κε ηελ ρξήζε ησλ δχν (2) 

απνξξηκκαηνθφξσλ πνπ έρνπλ δνζεί απφ ηελ Δ.Δ.Α.Α. ζην Γήκν (σζηφζν ππάξρνπλ πεξηπηψζεηο 

φπνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θαη δεκνηηθά νρήκαηα γηα ην ζθνπφ απηφ) ζην Κέληξν Γηαινγήο 

Αλαθπθιψζηκσλ Τιηθψλ ηνπ Αζπξνπχξγνπ (2), φπνπ θαη αλαθηάηαη έλα κέξνο ησλ πιηθψλ απηψλ. 

Σα πιηθά πνπ δελ αλαθηψληαη ιφγσ θαθήο πνηφηεηαο, κεηαθέξνληαη ζηνλ ΥΤΣΑ Φπιήο φπνπ θαη 

απνξξίπηνληαη κε θφζηνο πνπ θαιχπηεηαη απφ ηνλ Γήκν.  
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5.3 Πηινηηθή ρξήζε ηεο ζπζθεπήο ηεο νηθηαθήο μήξαλζεο 

Σα ζπζηήκαηα πνπ πξνβιέπνληαλ λα θαηαζθεπαζηνχλ ζχκθσλα κε ηελ εγθξηζείζα πξφηαζε ήηαλ 

20 ζηνλ αξηζκφ θαη δελ πξνβιέπνληαλ ε θαηαζθεπή επηπιένλ ζπζθεπψλ, ε νκάδα έξγνπ απνθάζηζε 

λα ιεηηνπξγήζεη ηα 20 ζπζηήκαηα γηα πεξίνδν 3 κελψλ ζηα πξψηα 20 επηιεγκέλα λνηθνθπξηά θαη 

ζηελ ζπλέρεηα λα κεηαθεξζνχλ ζηα ππφινηπα λνηθνθπξηά (επηιαρφληεο) πνπ εμέθξαζαλ ηελ 

επηζπκία λα ζπκκεηάζρνπλ ζην πξφγξακκα πξνθεηκέλνπ λα ιεθζνχλ πεξεηαίξσ ζηνηρεία 

απμάλνληαο ην ζπλνιηθφ αξηζκφ ησλ ζπκκεηερφλησλ νηθηψλ. Ζ απφθαζε γηα ηε κεηαθνξά ησλ 

ζπζηεκάησλ ιακβαλφηαλ ζχκθσλα κε ηα ζηνηρεία ηα νπνία πξνέθππηαλ απφ: ηε ζέιεζε γηα 

ζπκκεηνρή ησλ θαηνίθσλ, ηε ζέιεζε γηα επηθνηλσλία, ηε δηάζεζε γηα ζσζηή ρξήζε ηεο ζπζθεπήο, 

ηε ζέιεζε γηα θαηαγξαθή θαη παξνρή ησλ απαηηνχκελσλ δεδνκέλσλ ζηελ νκάδα εξγαζίαο θαη ηνλ 

αξηζκφ ησλ δεισζέλησλ ζπκκεηνρψλ.  

Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη σο βαζηθή πξνυπφζεζε γηα ηε ζπκκεηνρή ησλ λνηθνθπξηψλ ζηελ πηινηηθή 

εθαξκνγή ηνπ ζπζηήκαηνο, ήηαλ ε θαηαγξαθή ηεο εκεξήζηαο κάδαο ηξνθνδνζίαο ησλ 

βηναπνβιήησλ ζην μεξαληήξα κε ηε ρξήζε δπγαξηάο, ηελ νπνία νη ρξήζηεο είραλ πξνκεζεπηεί απφ 

ηελ νκάδα εξγαζίαο. Δπηπιένλ, νη ζπκκεηέρνληεο πξαγκαηνπνηνχζαλ εβδνκαδηαία θαηαγξαθή ηεο 

ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ηεο ζπζθεπήο κε ηε ρξήζε θαηάιιεινπ κεηξεηή ν νπνίνο είρε κνηξαζηεί 

ζε θάζε λνηθνθπξηφ απφ ηελ νκάδα εξγαζίαο. ΢ηνπο θαηνίθνπο δελ δφζεθαλ επηπιένλ αξκνδηφηεηεο 

δεδνκέλνπ φηη ε θαηαγξαθή απηψλ ησλ ζηνηρείσλ ζε εκεξήζηα θαη εβδνκαδηαία βάζε ζεσξήζεθε 

ηθαλή ζπλζήθε γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο πηινηηθήο εθαξκνγήο, δίρσο λα επεξεάδεη ζε ζεκαληηθφ 

βαζκφ ηε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο απφ ηνπο ζπκκεηέρνληεο.   

Ζ ζπζθεπή ηνπνζεηνχληαλ ζε εμσηεξηθφ ρψξν πξνζηαηεπκέλν απφ ηα θαηξηθά θαηλφκελα κε 

δπλαηφηεηα παξνρήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. ΢ηνπο πνιίηεο είραλ παξαζρεζεί εθηφο ησλ κεηξεηψλ 

ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο θαη ηεο δπγαξηάο, εηηθέηεο θαη ζαθνχιεο απνθνκηδήο ηνπ Γήκνπ 

πξνθεηκέλνπ ε νκάδα έξγνπ λα γλσξίδεη θάζε θνξά ηελ νηθία απφ ηελ νπνία πξνέξρνληαη ηα 

νξγαληθά απνξξίκκαηα.  

Ζ ζπκκεηνρή ησλ θαηνίθσλ ήηαλ εζεινληηθή. Αλαθνηλψζεηο, απφ ηελ πιεπξά ηνπ Γήκνπ 

αλαξηήζεθαλ ζην δηαδίθηπν θαη ηνλ ηνπηθφ ηχπν γηα ηελ ελεκέξσζε ησλ πνιηηψλ αλαθνξηθά κε ηελ 

έλαξμε ηεο πηινηηθήο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο ζηνλ Γήκν ηνπο. Γειψζεηο ζπκκεηνρήο 

ππνβάιινληαλ ζηελ Γηεχζπλζε Πεξηβάιινληνο θαζαξηφηεηαο θαη Πξαζίλνπ ηνπ Γήκνπ Παπάγνπ - 

Υνιαξγνχ. Δξσηήζεηο ή απνξίεο ζρεηηθά κε ηελ δξάζε θαη ηνλ ηξφπν πινπνίεζεο ηεο, 

ππνβάιινληαλ ζηελ Γηεχζπλζε Πεξηβάιινληνο θαη Πξαζίλνπ ηνπ Γήκνπ θαζψο επίζεο θαη ζηα 

ηειέθσλα επηθνηλσλίαο ηνπ Δζληθνχ Μεηζφβηνπ Πνιπηερλείνπ (Δ.Μ.Π.) ηα νπνία παξέρνληαλ 

ζηνπο ελδηαθεξφκελνπο πνιίηεο απφ ηελ ππεξεζία ηνπ Γήκνπ αιιά θαη κέζσ ηεο ηζηνζειίδαο ηνπ 
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έξγνπ. ΢πλνιηθά 104 λνηθνθπξηά δήισζαλ ζπκκεηνρή ζε φιε ηελ πεξίνδν ηεο πηινηηθήο 

ιεηηνπξγίαο ηεο ζπζθεπήο ελψ 30 απφ απηά έιαβαλ θαη ιεηηνχξγεζαλ ην ζχζηεκα, απφ ηα νπνία 7 

αλήθαλ ζηελ Γεκνηηθή θνηλφηεηα Υνιαξγνχ θαη 23 ζηελ Γεκνηηθή θνηλφηεηα Παπάγνπ. Ζ επηινγή 

ηνπ ζπλφινπ ησλ  λνηθνθπξηψλ έγηλε κε ζεηξά πξνηεξαηφηεηαο, θαζψο ε ζπκκεηνρή ήηαλ 

κεγαιχηεξε ηεο αλακελφκελεο. Ζ πεξίνδνο ηεο πηινηηθήο εθαξκνγήο ηεο ζπζθεπήο δηήξθεζε 

ζπλνιηθά 8 κήλεο (Αχγνπζην 2011 έσο Απξίιην 2012). 

5.4 Πεξηγξαθή ηεο δξάζεο 

Πξνθεηκέλνπ λα πξαγκαηνπνηεζεί ε δξάζε επίδεημεο ηνπ ζπζηήκαηνο θαη λα αμηνινγεζεί ε 

απφδνζε ηεο ζπζθεπήο ζε πξαγκαηηθέο πιένλ ζπλζήθεο, δφζεθαλ ζηνπο θαηνίθνπο ηα παξαθάησ 

αληηθείκελα:   

Ζ ζπζθεπή νηθηαθήο μήξαλζεο, κηα δπγαξηά ρεηξφο (γηα ηελ δχγηζε ησλ νξγαληθψλ απνξξηκκάησλ, 

φπνηνο επηζπκνχζε κπνξνχζε λα πξαγκαηνπνηήζεη ηελ δχγηζε κε δηθή ηνπ δπγαξηά), έλαο κεηξεηήο 

ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο (γηα ηελ κέηξεζε ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ηεο ζπζθεπήο θαη ησλ 

σξψλ ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο, δεκνηηθέο ζαθνχιεο (γηα ηελ ζπιινγή θαη απνζήθεπζε ηνπ 

μεξακέλνπ πιηθνχ, απηνθφιιεηεο εηηθέηεο (πξνθεηκέλνπ λα γξάθνπλ ηα ζηνηρεία ηνπο νη θάηνηθνη 

θαη λα ηηο θνιινχλ επάλσ ζηηο ζαθνχιεο γηα ηελ απνθνκηδή ψζηε λα γλσξίδεη ε επηζηεκνληθή 

νκάδα απφ πνην λνηθνθπξηφ πξνέξρνληαη), ην εγρεηξίδην ρξήζεο ηεο ζπζθεπήο θαζψο επίζεο θαη 

εθπαηδεπηηθφ πιηθφ (training material) ην νπνίν είρε δηακνξθψζεη ε νκάδα έξγνπ, ψζηε λα είλαη 

απιφ ζηελ δνκή ηνπ πξνθεηκέλνπ λα είλαη θαηαλνεηφ απφ ηνπο πνιίηεο. Σέινο, ζηνπο 

ζπκκεηέρνληεο γηλφηαλ θαη δηαλνκή ελεκεξσηηθνχ πιηθνχ ζρεηηθά κε  ηελ εμέιημε θαη ηελ πξφνδν 

ηνπ έξγνπ.  

΢ηελ ζπλέρεηα ε νκάδα εξγαζίαο απφ ην Γήκν Παπάγνπ-Υνιαξγνχ θαη ην Δζληθφ Μεηζφβην 

Πνιπηερλείν (Δ.Μ.Π.) επηθνηλσλνχζε ηειεθσληθψο κε ηνπο θαηνίθνπο νη νπνίνη είραλ παξαιάβεη 

ηελ ζπζθεπή θαη ηα ππφινηπα πιηθά, πξνθεηκέλνπ λα νξηζηεί εκεξνκελία γηα ηελ θαη‟νίθνλ 

εθπαίδεπζε ησλ ζπκκεηερφλησλ, αλαθνξηθά κε ηε ιεηηνπξγία ηεο ζπζθεπήο. ΢θνπφο ηεο 

επηθνηλσλίαο ηεο νκάδαο έξγνπ κε ηνπο θαηνίθνπο, ήηαλ ε εθπαίδεπζή ηνπο ζηε ζσζηή ρξήζε ηεο 

ζπζθεπήο, θαζψο θαη ε θαηαλφεζε απφ κεξηάο ησλ θαηνίθσλ, ησλ εξγαζηψλ πνπ έπξεπε λα γίλνπλ 

ηφζν θαηά ηελ πξνεηνηκαζία ησλ δεηγκάησλ ηνπο, φζν θαη θαηά ηελ θαηαγξαθή ησλ απνηειεζκάησλ 

ηνπο. Απψηεξνο ζηφρνο ηεο νκάδαο έξγνπ ήηαλ λα ζπιιέμεη φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξα θαη 

αμηφπηζηα δεδνκέλα αλαθνξηθά κε ηελ απφδνζε ηνπ ζπζηήκαηνο μήξαλζεο ησλ βηναπνβιήησλ ζε 

πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο.  
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Tα αλαθπθιψζηκα πιηθά πνπ παξάγνληαλ ζηα λνηθνθπξηά ηνπνζεηνχληαλ απφ ηνπο πνιίηεο πνπ 

ζπκκεηείραλ ζηελ δξάζε ζηνπο νηθηαθνχο θάδνπο απνξξηκκάησλ πνπ δηέζεηαλ ζην λνηθνθπξηφ ηνπο 

θαη ζηελ ζπλέρεηα νδεγνχληαλ απφ ηνπο ίδηνπο ζηνπο κπιε θάδνπο αλαθχθισζεο πνπ ππήξραλ ζηελ 

γεηηνληά ηνπο. Πξνθεηκέλνπ λα θαηαγξάθεη ε εθηίκεζε ησλ πνζνηήησλ ησλ παξαγφκελσλ 

αλαθπθιψζηκσλ πιηθψλ ζηα επηιεγκέλα λνηθνθπξηά, ε νκάδα έξγνπ έιαβε ζηνηρεία απφ ηελ 

Δ.Δ.Α.Α. ζρεηηθά κε ηηο πνζφηεηεο αλαθπθιψζηκσλ πιηθψλ αλά θάηνηθν αλά εκέξα πνπ 

παξαιακβάλεη ην Κ.Γ.Α.Τ. Αζπξνπχξγνπ απφ ην Γήκν Παπάγνπ Υνιαξγνχ θαζψο επίζεο θαη 

ζηνηρεία αλαθνξηθά κε ην πνζνζηφ αλάθηεζεο ησλ αλαθπθιψζηκσλ πιηθψλ αλά θάηνηθν ην νπνίν 

επηηπγράλεηαη γηα ην έηνο 2011.  

Μεζνδνινγία ζπιινγήο θαη αλάιπζεο δεηγκάησλ 

Σν μεξακέλν νξγαληθφ πξντφλ απνζεθεπφηαλ πξνζσξηλά απφ ηνπο θαηνίθνπο ζε πιαζηηθέο 

ζαθνχιεο ηηο νπνίεο πξνκήζεπε ν Γήκνο θαη ηηο νπνίεο ζπλέιεγε ζε πξνθαζνξηζκέλεο εκέξεο κε 

εηδηθφ φρεκα. Σα ζπιιερζέληα δείγκαηα κεηαθέξνληαλ απφ ηηο ππεξεζίεο ηνπ Γήκνπ ζηελ 

εξγαζηεξηαθή νκάδα ηνπ ΔΜΠ, ε νπνία παξαιάκβαλε ην μεξακέλν πιηθφ ηνπ εθάζηνηε 

λνηθνθπξηνχ. 

Αξρηθά ε νκάδα πξνέβαηλε ζηνλ πνηνηηθφ έιεγρν ηνπ ηειηθνχ πξντφληνο, δπγίδνληαο ην μεξφ πιηθφ 

πνπ παξαιάκβαλε αλά λνηθνθπξηφ θαη θαηαγξάθνληαο νπηηθά (optical sorting) ηε ζπρλφηεηα κε ηελ 

νπνία απαληψληαη ηα δηάθνξα νξγαληθά πιηθά αλά λνηθνθπξηφ, ψζηε λα γίλεη κηα εθηίκεζε ηεο 

πνηνηηθήο ζχζηαζεο ηνπ ηειηθνχ μεξνχ πιηθνχ θαη θαη‟ επέθηαζε ηεο αξρηθήο ζχζηαζεο ηνπ λσπνχ 

πιηθνχ.  

Πνζνηηθή θαηαγξαθή ησλ δηαθνξεηηθψλ εηδψλ ηξνθίκσλ ζην ηειηθφ πξντφλ δελ ήηαλ εθηθηή, 

δεδνκέλνπ φηη ε αθξηβήο θαηαγξαθή ηεο κάδαο ηνπ θάζε πιηθνχ δελ κπνξνχζε λα πξαγκαηνπνηεζεί 

ιφγσ ηεο αδπλακίαο δηαρσξηζκνχ ησλ μεξακέλσλ πιηθψλ (π.ρ. ζπζζσκάησζε δηαθνξεηηθψλ 

νξγαληθψλ πιηθψλ θαηά ηε δηεξγαζία ηεο μήξαλζεο). 

΢ηηο εηηθέηεο πνπ ήηαλ ηνπνζεηεκέλεο επάλσ ζηηο ζαθνχιεο, νη θάηνηθνη θαηέγξαθαλ ηελ 

ελεξγεηαθή θαηαλάισζε ηεο ζπζθεπήο θαη ηηο ψξεο ιεηηνπξγίαο ηεο, ηελ εβδνκαδηαία κάδα ησλ 

νξγαληθψλ απνξξηκκάησλ πνπ ηνπνζεηνχζαλ ζην ζχζηεκα γηα μήξαλζε θαζψο θαη ην φλνκα ηνπ 

λνηθνθπξηνχ απφ ην νπνίν πξνέξρνληαλ. Γηα νπνηαδήπνηε πιεξνθνξία ε νπνία δελ ππήξρε επάλσ 

ζηελ εηηθέηα ε νκάδα έξγνπ πξνέβαηλε άκεζα επηθνηλσλία κε ηα λνηθνθπξηά πξνθεηκέλνπ λα 

ζπιιερζνχλ νη απαηηνχκελεο πιεξνθνξίεο. Όια ηα δεδνκέλα θαηαγξάθνληαλ πξνθεηκέλνπ λα γίλεη 

ε επεμεξγαζία ηνπο ζε επφκελε θάζε.  
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΢ηε ζπλέρεηα, ε επηζηεκνληθή νκάδα ηεο Μνλάδαο Πεξηβαιινληηθήο Δπηζηήκεο θαη Σερλνινγίαο 

ηνπ Δ.Μ.Π ιάκβαλε έλα δείγκα απφ ην μεξφ πιηθφ θάζε ζαθνχιαο ίζν κε ην 1/5 ηεο ζπλνιηθήο 

κάδαο ηνπ πεξηερφκελνπ ηεο ζαθνχιαο (κε ηε κέζνδν ηεο ηπραίαο δεηγκαηνιεςίαο) πξνθεηκέλνπ λα 

πξαγκαηνπνηήζεη ηηο απαηηνχκελεο εξγαζηεξηαθέο αλαιχζεηο κε βάζεη ηηο δηαδηθαζίεο πνπ 

πξνβιέπνληαη θαηά ISO 9001:2008. Οη επφκελεο παξάκεηξνη θαηαγξάθεθαλ θαη πξνζδηνξίζηεθαλ 

ζε εβδνκαδηαία βάζε ζε φιε ηε δηάξθεηα ηεο δξάζεο επίδεημεο ηνπ ζπζηήκαηνο:   

Πνηνηηθή θαηαγξαθή  

 Καηαγξαθή ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ηεο ζπζθεπήο μήξαλζεο  

 Καηαγξαθή ηνπ εβδνκαδηαίνπ ρξφλνπ ιεηηνπξγίαο ηεο 

 Καηαγξαθή ηεο κάδαο ηνπ λσπνχ πιηθνχ  

 Καηαγξαθή ηεο κάδαο ηνπ μεξνχ πιηθνχ  

 Καηαγξαθή θαη δηαρσξηζκφο φισλ ησλ ιεθζέλησλ ζηνηρείσλ (πξνβιεκάησλ, 

παξαηεξήζεσλ, θιπ. εθφζνλ πθίζηαληαη) αλά λνηθνθπξηφ. 

Υεκηθέο Αλαιύζεηο   

 Πξνζδηνξηζκφο Τγξαζίαο (%)  

 Πξνζδηνξηζκφο PH-Αγσγηκφηεηαο  

 Πξνζδηνξηζκφο Πηεηηθψλ ΢ηεξεψλ (VS-Volatile Solids)  

 Πξνζδηνξηζκφο Οιηθνχ Οξγαληθνχ Άλζξαθα (TOC-Total Organic Carbon)  

 Πξνζδηνξηζκφο Βαξέσλ Μεηάιισλ (Cr,Cu,Mn,Fe,Ni,Cd,Pb,Zn) 

 Ηρλνζηνηρεία (K, Na, Ca, Mg). 

5.5 Αμηνιόγεζε ηεο δξάζεο επίδεημεο ηνπ ζπζηήκαηνο νηθηαθήο 

μήξαλζεο ησλ βηναπνβιήησλ ζηνλ Γήκν Παπάγνπ – Υνιαξγνύ 

Αμηνιόγεζε ηεο δξάζεο επίδεημεο ηνπ ζπζηήκαηνο κε βάζε ηα ζηνηρεία πνπ παξέρνπλ νη 

ζπκκεηέρνληεο   

Ζ δξάζε επίδεημεο ηνπ ζπζηήκαηνο αμηνινγήζεθε απφ ηνπο ίδηνπο ηνπο θαηνίθνπο κεηά ηελ ιήμε 

ηεο πηινηηθήο εθαξκνγήο, κέζσ εξσηεκαηνινγίνπ ην νπνίν δεκηνπξγήζεθε απφ ηελ νκάδα έξγνπ 

εηδηθά γηα ην ζθνπφ απηφ. ΢ηε θάζε απηή επηπιένλ, πξαγκαηνπνηήζεθε ζηαηηζηηθή θαηαγξαθή, 

ηπρφλ πξνβιεκάησλ (νζκψλ, ζνξχβνπ, δπζιεηηνπξγίαο, ινηπψλ νριήζεσλ), πξνθεηκέλνπ λα ππάξρεη 

ζπλνιηθή εηθφλα απφ ηελ νκάδα έξγνπ, ζε ζρέζε κε ηα πξνβιήκαηα πνπ παξνπζηάζηεθαλ, ψζηε λα 

αληηκεησπηζηνχλ εγθαίξσο αθελφο θαη αθεηέξνπ λα πξνηαζνχλ ηξφπνη κειινληηθήο αληηκεηψπηζήο 

ηνπο.   
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Πξνθεηκέλνπ λα αμηνινγεζεί ε απφδνζε ηνπ ζπζηήκαηνο νηθηαθήο μήξαλζεο φπσο απηή πξνέθπςε 

απφ ηα ζηνηρεία πνπ ιάβακε απφ ηα επηιεγκέλα λνηθνθπξηά, θαη ηηο εξγαζηεξηαθέο αλαιχζεηο πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ, ηέζεθαλ απφ ηελ επηζηεκνληθή νκάδα θαηάιιεινη δείθηεο νη νπνίνη 

δεκηνπξγήζεθαλ κε γλψκνλα ηα αλακελφκελα απνηειέζκαηα βάζε ηνπο ζηφρνπο ηνπ έξγνπ ζην 

ζχλνιφ ηνπ, ησλ απνηειεζκάησλ ηεο εξγαζηεξηαθήο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο, πνπ είραλ 

πξαγκαηνπνηεζεί ζε πξνεγνχκελε δξάζε, θαζψο θαη ηνπο αλακελφκελνπο ζηφρνπο ηεο νκάδαο 

έξγνπ απφ ηελ πηινηηθή εθαξκνγή. 

5.6 Πηινηηθή εθαξκνγή θνκπνζηνπνίεζεο γηα ηα βηναπόβιεηα ηνπ 

Γήκνπ Κεθηζηάο 

Γεληθή πεξηγξαθή ηεο θνηλόηεηαο Κεθηζίαο 

΢ηελ αξραηφηεηα απνηεινχζε ηνλ νκψλπκν αηηηθφ δήκν ηεο Δξερζείδνο θπιήο πνπ ηνπνζεηείην 

ζηε κεζφγαηα ρψξα, ζχκθσλα κε ηε δηνηθεηηθή δηαίξεζε ηνπ Κιεηζζέλνπο. ΢ήκεξα ζπληζηά 

εχξσζηε πφιε ηεο Αηηηθήο θαη ηζηνξηθή έδξα ησλ βνξείσλ πξναζηίσλ ησλ Αζελψλ. 

Ζ πεξηνρή εληνπίδεηαη αλάκεζα ζηνπο νξεηλνχο φγθνπο Πεληέιεο θαη Πάξλεζνο ζε πςφκεηξν 

θέληξνπ 290 κέηξσλ, νηθνδνκεκέλε ζε πεπθφθπηε πεδηάδα. Σα φξηα ηνπ δήκνπ εθηείλνληαη απφ ηηο 

δαζφθπηεο ξεκαηηέο ηνπ Κεθηζνχ ζηα δπηηθά κέρξη ηνπο νξεηλνχο φγθνπο ηνπ Πεληειηθνχ θαη ηε 

ξάρε ηνπ Κνθθηλαξά ζηα αλαηνιηθά. Σνπνζεηείηαη δε ζην βφξεην άθξν ηνπ ιεθαλνπεδίνπ ηεο 

Αηηηθήο, 15 ρηιηφκεηξα βνξεηναλαηνιηθά ησλ Αζελψλ. Βξίζθεηαη δε κφιηο 3 ρηιηφκεηξα βφξεηα ηνπ 

κεηξνπνιηηηθνχ θέληξνπ ηνπ Ακαξνπζίνπ θαη 5 ρηιηφκεηξν λφηηα ηνπ Αγίνπ ΢ηεθάλνπ 

Ο Γήκνο Κεθηζηάο αλαζπζηάζεθε ζχκθσλα κε ην πξφγξακκα Καιιηθξάηεο θαη απνηειείηαη απφ 

ηνπο δήκνπο Κεθηζηάο, Νέαο Δξπζξαίαο θαη Δθάιεο (Δηθφλα24). Ζ έθηαζε ηνπ λένπ Γήκνπ 

αλέξρεηαη ζηηο 43.03 η.ρικ θαη ν κφληκνο πιεζπζκφο πιεζηάδεη ηνπο 70.600 θαηνίθνπο ζχκθσλα κε 

ηελ απνγξαθή ηνπ 2011 απφ ηελ Διιεληθή ΢ηαηηζηηθή Αξρή (ΔΛ.΢ΣΑΣ).  

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%81%CF%87%CE%B1%CE%B9%CF%8C%CF%84%CE%B7%CF%84%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%84%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%95%CF%81%CE%B5%CF%87%CE%B8%CE%B7%CE%AF%CE%B4%CE%B1_%CF%86%CF%85%CE%BB%CE%AE&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9C%CE%B5%CF%83%CF%8C%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1_%CE%B1%CF%84%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE%CF%82&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%BB%CE%B5%CE%B9%CF%83%CE%B8%CE%AD%CE%BD%CE%B7%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CF%8C%CF%81%CE%B5%CE%B9%CE%B1_%CF%80%CF%81%CE%BF%CE%AC%CF%83%CF%84%CE%B9%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%B8%CE%AE%CE%BD%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%B5%CE%BD%CF%84%CE%B5%CE%BB%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CF%8C%CF%81%CE%BF%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%AC%CF%81%CE%BD%CE%B7%CE%B8%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%B7%CF%86%CE%B9%CF%83%CF%8C%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B1%CF%81%CE%BF%CF%8D%CF%83%CE%B9
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%86%CE%B3%CE%B9%CE%BF%CF%82_%CE%A3%CF%84%CE%AD%CF%86%CE%B1%CE%BD%CE%BF%CF%82_%CE%91%CF%84%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE%CF%82
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Δηθφλα 24: ΢εκεία ηνπ Γήκνπ Κεθηζηάο πνπ έγηλε ε πηινηηθή εθαξκνγή ηεο θνκπνζηνπνίεζεο 

(www.comwaste.gr) 

Σν θέληξν ηεο πφιεο εληνπίδεηαη ζηελ θαξδηά ηνπ δήκνπ επηδεηθλχνληαο κηα πινχζηα θαη πνιπηειή 

αγνξά, ελψ πέξημ ηνχηνπ εθηείλνληαη νη θηιήζπρνη ζπλνηθηζκνί, νξηζκέλνη απφ ηνπο νπνίνπο είλαη ε 

Νέα Κεθηζηά, ην Κεθαιάξη, ε Πνιηηεία, ν Κνθθηλαξάο, πνιινί απφ ηνπο νπνίνπο αξγφηεξα 

απνζπψληαη σο αλεμάξηεηεο θνηλφηεηεο, φπσο ε Νέα Δξπζξαία καδί ην Καζηξί θαη ην Μνξηεξφ, 

θαζψο θαη ε Δθάιε.΢ηελ Κεθηζηά βξίζθεηαη ν ηεξκαηηθφο ζηαζκφο ηνπ ειεθηξηθνχ ζηδεξνδξφκνπ 

θαη ε πεξηνρή έρεη πξφζβαζε ζηελ εζληθή νδφ Αζελψλ-Λακίαο, (www.wikipedia.gr). 

5.7 ΢ηόρνο ηνπ πξνγξάκκαηνο ηεο πηινηηθήο εθαξκνγήο 

Ζ επηηπρήο εθηξνπή ησλ βηναπνδνκήζηκσλ απνξξηκκάησλ απφ ηνπο Υ.Τ.Σ.Α. βαζίδεηαη ζηε 

δηαινγή απηψλ ζηελ πεγή. Αλ θαη ην βηναπνδνκήζηκν θιάζκα κπνξεί λα εμαρζεί απφ ηα κεηθηά 

απνξξίκκαηα, απαηηεί πνιχ εξγαζία θαη έηζη ην παξαγφκελν πξντφλ είλαη κνιπζκέλν. Ζ δηαινγή 

ζηελ πεγή πξνζθέξεη πςειήο πνηφηεηαο ηξνθνδνζία γηα θνκπνζηνπνίεζε θαζψο θαη ηελ παξαγσγή 

ελφο θαζαξνχ ηειηθνχ πξντφληνο. 

Σα «θαζαξά» απνξξίκκαηα πνπ ζπιιέγνληαη κέζσ ηεο δηαινγήο ζηελ πεγή είλαη πην πηζαλφ λα 

θαιχπηνπλ ηηο απαηηήζεηο ηνπ θφκπνζη θαη απηφ θαηά ζπλέπεηα λα είλαη θαηάιιειν γηα πψιεζε θαη 

ρξήζε, έρνληαο ηα ζρεηηθά πεξηβαιινληηθά νθέιε. Ζ ρξήζε ηνπ ηειηθνχ πξντφληνο θφκπνζη αλαηξεί 

ηελ απαίηεζε γηα άιια εδαθνβειηησηηθά, φπσο ε ηχξθε, ζε θαιιηέξγεηεο θαη θήπνπο. 

Ζ δηαινγή ζηελ πεγή ησλ βηναπνδνκήζηκσλ απνξξηκκάησλ πξνσζεί επίζεο ηελ θνκπνζηνπνίεζε 

ζηα ζπίηηα ή ζε κηθξέο, ηνπηθέο θνηλσλίεο. Σν θνκπνζηνπνηήζηκν θιάζκα ησλ απνξξηκκάησλ ζπρλά 

http://www.comwaste.gr/
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%AD%CE%B1_%CE%95%CF%81%CF%85%CE%B8%CF%81%CE%B1%CE%AF%CE%B1
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9A%CE%B1%CF%83%CF%84%CF%81%CE%AF_(%CE%9D%CE%AD%CE%B1_%CE%95%CF%81%CF%85%CE%B8%CF%81%CE%B1%CE%AF%CE%B1)&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BA%CE%AC%CE%BB%CE%B7
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CF%84%CE%B1%CE%B8%CE%BC%CF%8C%CF%82_%CE%9A%CE%B7%CF%86%CE%B9%CF%83%CE%B9%CE%AC%CF%82_(%CE%9C%CE%B5%CF%84%CF%81%CF%8C_%CE%91%CE%B8%CE%AE%CE%BD%CE%B1%CF%82)
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%B8%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%9F%CE%B4%CF%8C%CF%82_1
http://www.wikipedia.gr/
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είλαη έλα απφ ηα πην κνιπζκαηηθά ηνπ ζπλνιηθνχ ξεχκαηνο ησλ απνξξηκκάησλ. Με ηελ εθαξκνγή 

ηνπ πξνγξάκκαηνο απηνχ είλαη εθηθηή ε κείσζε ηεο πνζφηεηαο ησλ απνξξηκκάησλ πνπ νδεγνχληαη 

ζε Υ.Τ.Σ.Α. ή πξνο απνηέθξσζε, ελψ επλνείηαη ε πξνζπάζεηα εθπιήξσζεο ησλ ηνπηθψλ ζηφρσλ 

αλαθχθισζεο. 

Σν ζχζηεκα πνπ ζα αλαπηπρζεί ζα βαζίδεηαη ζηελ ηαπηφρξνλε βηναπνδφκεζε θαη ζηαζεξνπνίεζε 

ηνπ νηθηαθνχ νξγαληθνχ θιάζκαηνο. Δπηπξφζζεηα ζα ραξαθηεξίδεηαη απφ απμεκέλε δπλαηφηεηα 

πξνζαξκνγήο, εκπηζηνζχλε πξνο ρξήζε θαη ηθαλφηεηα λα δηαρεηξίδεηαη κηθξέο πνζφηεηεο 

απνξξηκκάησλ ζε κηθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα, κέζα ζηηο νηθίεο. Σα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

ζρεδηαζκνχ ηνπ ζπζηήκαηνο, φπσο ηα πξφζζεηα πιηθά, ν ηχπνο ησλ κηθξννξγαληζκψλ, νη 

απαηηήζεηο ζε ζεξκφ αέξα θ.ι.π., ζα θαζνξηζηνχλ κεηά απφ ιεπηνκεξή έξεπλα φισλ ησλ 

ελαιιαθηηθψλ ηερλνινγηψλ θαη ζα είλαη πξνζαξκνζκέλα ζηηο ηδηαίηεξεο αλάγθεο ησλ ππφ εμέηαζε 

λνηθνθπξηψλ. 

Απηή είλαη ε πξψηε πξνζπάζεηα ζηελ Διιάδα εθαξκνγήο ηέηνηνπ ζπζηήκαηνο γηα ηαπηφρξνλε 

δηαινγή θαη θνκπνζηνπνίεζε ζηελ πεγή. Ζ νκάδα εξγαζίαο ζα πξνζπαζήζεη λα αλαπηχμεη έλα 

απνηειεζκαηηθφ, θαηάιιειν θαη ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα, κε ζθνπφ ηε κειινληηθή εθαξκνγή ηνπ ζε 

πιήξε θιίκαθα θαη ζε άιιεο πεξηνρέο ηεο ρψξαο. Ο ζρεδηαζκφο θαη ε αλάπηπμε ηνπ λένπ θαη 

πξσηφηππνπ ζπζηήκαηνο ζα πεξηιακβάλεη φιεο ηηο ππεξζχγρξνλεο αληηιήςεηο θαη ηδέεο φζν αθνξά 

ζηελ ηερλνινγία θαη ηελ επηζηήκε (www.uest.ntua.gr).  

Σν πξόγξακκα πηινηηθήο δηαινγήο βηναπνβιήησλ  

Σν Δζληθφ Μεηζφβην Πνιπηερλείν ζε ζπλεξγαζία κε ηνπο θνξείο ηνπηθήο απηνδηνίθεζεο ησλ δήκσλ 

Αζελαίσλ θαη Κεθηζηάο, ηνλ Δηδηθφ Γηαβαζκηδηθφ ΢χλδεζκν Ννκνχ Αηηηθήο (EΓ΢ΝΑ) θαη ηνπο 

΢πκβνχινπο – Μειεηεηέο Πεξηβαιινληηθψλ Έξγσλ (EPTA) έζεζε ζε εθαξκνγή ην πηινηηθφ 

πξφγξακκα ATHENSBIOWASTE. ΢ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία εζηηάδνπκε θαη 

αμηνινγνχκε ηελ πηινηηθή εθαξκνγή πνπ πινπνηήζεθε ζηνλ Γήκν Κεθηζηάο. 

Σν πξφγξακκα BIOWASTE ην νπνίν εθαξκφζηεθε ζην Γήκν Κεθηζηάο, απνζθνπεί ζηελ πξψηε 

πηινηηθή δηαινγή ησλ βηναπνβιήησλ ζηελ πεγή ζην Γήκν θαη ηελ επεμεξγαζία απηψλ ζηε κνλάδα 

Μεραληθήο θαη Βηνινγηθήο Δπεμεξγαζίαο (ΔΜΑΚ) ηνπ ΔΓ΢ΝΑ γηα ηελ παξαγσγή θφκπνζη πςειήο 

πνηφηεηαο. Δπηπιένλ, κε ηελ αλάπηπμε θαηάιιεισλ ινγηζκηθψλ εξγαιείσλ ζα πξνζδηνξηζζνχλ ηα 

νθέιε ησλ βηψζηκσλ κεζφδσλ δηαρείξηζεο ησλ βηναπνβιήησλ αλαθνξηθά κε ηηο εθπνκπέο αεξίσλ 

ησλ ζεξκνθεπίσλ (ζπλεηζθνξά ζηε θιηκαηηθή αιιαγή), ελψ ζα πξαγκαηνπνηείηαη αμηνιφγεζε ηεο 

πνηφηεηαο ηνπ παξαγφκελνπ θφκπνζη δεδνκέλεο ηεο ζχλζεζεο θαη ησλ κεζφδσλ ζπιινγήο ησλ 

βηναπνβιήησλ. Μέζσ ησλ πξναλαθεξζέλησλ ζηφρσλ θαη κέζσ ηεο δηακφξθσζεο θαηάιιεινπ 

νδεγνχ ζα πξνσζεζεί θαη ζα εληζρπζεί ε δεκηνπξγία αγνξάο γηα ην θφκπνζη θαη ε επαηζζεηνπνίεζε 
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ησλ πνιηηψλ, ησλ αξκφδησλ αξρψλ θαη άιισλ ελδηαθεξφκελσλ θνξέσλ αλαθνξηθά κε ηε δηαρείξηζε 

ησλ βηναπνβιήησλ. Δπηπιένλ, ζα ζπληαρζνχλ πξνηάζεηο γηα ηελ ηξνπνπνίεζε ησλ ηερληθψλ 

πξνδηαγξαθψλ θαη λνκνζεηηθψλ δηαηάμεσλ δηαρείξηζεο ησλ απνβιήησλ. 

Οη εηδηθνί ζηφρνη ηνπ έξγνπ είλαη: 

 Ζ δεκηνπξγία νινθιεξσκέλεο δηαρείξηζεο ησλ βηναπνβιήησλ ζηελ Διιάδα 

 H αμηνιφγεζε ελαιιαθηηθψλ επηινγψλ δηαρείξηζεο βηναπνβιήησλ βάζε φινπ ηνπ θχθινπ 

δσήο 

 H αμηνιφγεζε ηεο ηειηθήο πνηφηεηαο θφκπνζη ζε ζπλάξηεζε κε ηα ραξαθηεξηζηηθά πιηθψλ 

εηζξνήο θαη άιισλ ιεηηνπξγηθψλ παξακέηξσλ 

 Ζ δηακφξθσζε ηεο βάζε γηα ηε δηακφξθσζε αγνξάο θφκπνζη ζηελ Διιάδα 

 H αμηνιφγεζε ελαιιαθηηθψλ ζπζηεκάησλ δηαινγήο 

 H δηακφξθσζε ηνπ πξψηνπ ζπζηήκαηνο δηαινγήο βηναπνβιήησλ ζηελ πεγή ζηελ Διιάδα 

 H παξνρή θαζνδήγεζεο ζηηο ηνπηθέο αξρέο δηαρείξηζεο απνξξηκκάησλ φζνλ αθνξά ζηε 

δηαρείξηζε ησλ βηναπνβιήησλ 

 Ζ αχμεζε ηεο πεξηβαιινληηθήο επαηζζεηνπνίεζε θαη γλψζεο ησλ πνιηηψλ, ησλ αξκφδησλ 

αξρψλ θαη άιισλ ελδηαθεξφκελα θνξέσλ ζρεηηθά κε ηε δηαρείξηζε ησλ βηναπνβιήησλ 

 Ζ ζχληαμε πξνηάζεσλ ηξνπνπνίεζεο ησλ πθηζηάκελσλ ηερληθψλ πξνδηαγξαθψλ πνπ 

πεξηιακβάλνληαη ζηελ ειιεληθή λνκνζεζία (www.biowaste.gr) 

Tν έξγν απνζθνπεί ζηελ πξψηε πηινηηθή δηαινγή ζηελ πεγή ησλ βηναπνβιήησλ ζην Γήκν  

Κεθηζηάο θαη ηελ επεμεξγαζία απηψλ ζηε Μνλάδα Μεραληθήο θαη Βηνινγηθήο Δπεμεξγαζίαο 

(ΔΜΑΚ) ηνπ ΔΓ΢ΝΑ γηα ηελ παξαγσγή θφκπνζη πςειήο πνηφηεηαο. Αλάπηπμε θαηάιιεισλ 

ινγηζκηθψλ εξγαιείσλ θαη νδεγψλ γηα ηε βειηίσζε ηεο δηαρείξηζεο ησλ βηναπνβιήησλ κε 

ζπζηήκαηα ΓζΠ.  

Δηδηθφηεξα, κε ηελ αλάπηπμε θαηάιιεισλ ινγηζκηθψλ εξγαιείσλ ζα πξνζδηνξηζζνχλ ηα 

πεξηβαιινληηθά νθέιε ησλ βηψζηκσλ κεζφδσλ δηαρείξηζεο ησλ βηναπνβιήησλ απφ ηε κείσζε ησλ 

εθπνκπψλ ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ (αληηκεηψπηζε ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο), ελψ ζα 

πξαγκαηνπνηείηαη αμηνιφγεζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ παξαγφκελνπ θφκπνζη γηα δηαθνξεηηθέο 

 ζπλζέζεηο θαη κεζφδνπο ζπιινγήο ησλ βηναπνβιήησλ. 

Μέζσ ησλ πξναλαθεξζέλησλ ζηφρσλ θαη κε ηε δηακφξθσζε θαηάιιεινπ νδεγνχ ζα δηεπθνιπλζεί ε 

δεκηνπξγία αγνξάο γηα ην θφκπνζη θαη ε επαηζζεηνπνίεζε ησλ πνιηηψλ, ησλ αξκφδησλ αξρψλ θαη 

άιισλ ελδηαθεξφκελσλ θνξέσλ. Δπηπξφζζεηα, ζα ζπληαρζνχλ πξνηάζεηο γηα ηελ ηξνπνπνίεζε ησλ 

ηερληθψλ πξνδηαγξαθψλ θαη λνκνζεηηθψλ δηαηάμεσλ δηαρείξηζεο ησλ βηναπνβιήησλ. 
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Σνλ Ννέκβξην ηνπ 2012 μεθίλεζε ε εθαξκνγή ζε πηινηηθέο πεξηνρέο ηνπ Γήκνπ Κεθηζηάο θαη ηα 

πξνδηαιεγκέλα βηναπφβιεηα ήδε ηξνθνδνηνχληαη ζην Δξγνζηάζην Μεραληθήο Αλαθχθισζεο ηνπ 

Δ.Γ.΢.Ν.Α. ζε μερσξηζηή γξακκή θνκπνζηνπνίεζεο ελψ ζχληνκα αλακέλνληαη θαη ηα πξψηα 

θνξηία απφ ηνλ Γήκν Αζελαίσλ. 

Σν πξφγξακκα Life+ είλαη ην ρξεκαηνδνηηθφ κέζν ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο γηα ην πεξηβάιινλ. Ο 

θχξηνο ζθνπφο ηνπ πξνγξάκκαηνο Life+ είλαη λα ζπκβάιιεη ζηελ εθαξκνγή, ελεκέξσζε θαη 

αλάπηπμε ηεο Κνηλνηηθήο πεξηβαιινληηθήο πνιηηηθήο θαη λνκνζεζίαο, ζπκβάιινληαο ζηελ 

πξνψζεζε ηεο βηψζηκεο αλάπηπμεο (www.edsna.gr).  

Σα θξηηήξηα πνπ επηιέρζεθε ε πεξηνρή ηεο Κεθηζίαο γηα ηελ πηινηηθή εθαξκνγή: 

 Μέζε Ππθλφηεηα Γήκνπ Κεθηζηάο θαη Μέζε Σηκή Εψλεο  

 Υακειή Ππθλφηεηα Γήκνπ Κεθηζηάο θαη Τςειή Σηκή Εψλεο  

 Τςειή Ππθλφηεηα Γήκνπ Κεθηζηάο  

 Δπίζεο, ν Γήκνο Κεθηζηάο ζεψξεζε σο βέιηηζην, νη πηινηηθέο πεξηνρέο λα αλήθνπλ ζε 

δηαθνξεηηθή Γεκνηηθή Δλφηεηα (πξψελ Γήκνο/Κνηλφηεηα), ήηνη λα επηιεγεί κία 

ηνπιάρηζηνλ πεξηνρή απφ ηελ Κεθηζηά, ηε Ν. Δξπζξαία θαη ηελ Δθάιε. 

 Ζ επηινγή έγηλε βάζεη δηαθνξεηηθψλ θνηλσληθψλ θαη νηθνλνκηθψλ θξηηεξίσλ κε θάιπςε 

πιεζπζκνχ 3.500-4.000 θαηνίθσλ.  

 Δπηινγή θαη επηκφξθσζε πξνζσπηθνχ γηα ηελ ελαζρφιεζε ηνπ κε ην Πξφγξακκα  

 Πξνθήξπμε Γηαγσληζκψλ θαη απφθαζε Γεκ. ΢πκβνπιίνπ γηα ηελ αγνξά ζαθνπιψλ θαη 

θάδσλ 

5.8 Τπάξρνπζα θαηάζηαζε απνξξηκκάησλ ηνπ Γήκνπ Κεθηζηάο 

Ο Γήκνο Κεθηζηάο ζχκθσλα κε ηελ ηνπηθή Γηεχζπλζε Καζαξηφηεηαο – Γηεχζπλζε Πεξηβάιινληνο 

θάζε εκέξα απαζρνιεί 19 ζην ζχλνιν απνξξηκκαηνθφξα γηα ηελ ζπιινγή ησλ νηθηαθψλ 

απνξξηκκάησλ. Σα νηθηαθά απνξξίκκαηα παξάγνληαη θπξίσο απφ ηηο θαηνηθίεο ή ηηο πνιπθαηνηθίεο 

θαη απνηεινχληαη απφ ηξνθηθά ππνιείκκαηα, Επκψζηκα πιηθά, πιαζηηθφ, γπαιί, κέηαιιν, 

ειεθηξηθά είδε, ζπζθεπέο, απφβιεηα θήπσλ θ.ν.θ   Σα νηθηαθά απνξξίκκαηα ηνπ δήκνπ εθφζνλ 

ζπιιερζνχλ κεηαθέξνληαη ζε ΢ηαζκφ Μεηαθφξησζεο Απνξξηκκάησλ (΢ΜΑ). Ο ΢ΜΑ ηνπ Γήκνπ 

Κεθηζηάο βξίζθεηαη ζην άθξν ηεο πφιεο πιεζίνλ ηεο Δζληθήο νδνχ θαη δηαζέηεη ζχγρξνλν 

εμνπιηζκφ ρσξίο λα επηβαξχλεη αξλεηηθά ην πεξηβάιινλ, θαζψο ε δηαδηθαζία ηεο κεηαθφξησζεο 

γίλεηαη ζε θιεηζηά containers. ΢ηε ζπλέρεηα, κεηαθέξνληαη ζε ρψξν πγεηνλνκηθήο ηαθήο φπσο 

νξίδεηαη απφ ηελ ηζρχνπζα λνκνζεζία, γηα ηελ πεξαηηέξσ επεμεξγαζία ηνπο. Έρνπλ ππνινγηζζεί φηη 
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90 – 100 ηφλνπο νηθηαθψλ απνξξηκκάησλ εκεξεζίσο ηα νπνία νδεγνχληαη κέζσ ελφο ηνπηθνχ 

΢.Μ.Α. ζηνλ Υ.Τ.Σ.Α. Άλσ Ληνζίσλ απφ ηνλ Γήκν. 

Tα απνξξηκκαηνθφξα ηνπ Γήκνπ είλαη 19 φπσο αλαθέξζεθε θαη ζε πξνεγνχκελε παξάγξαθν θαη 

ηδηαίηεξα 12 απαζρνινχληαη ζηελ  Κεθηζηά, 4 ζηελ Νέα Δξπζξαία θαη 3 ζηελ Δθάιε. Δπηπιένλ, ν 

δήκνο παξέρεη ππεξεζίεο φπσο ζπληήξεζε θαη έιεγρν ησλ θάδσλ απνβιήησλ, ζπιινγή νγθσδψλ 

απνβιήησλ, θαζαξηφηεηα θ.ν.θ.  

΢ην Γήκν Κεθηζηάο εθαξκφζηεθε ζχζηεκα ζπιινγήο πφξηα-πφξηα, φπνπ θάζε θηίξην παξέιαβε 

θάδν απνθιεηζηηθήο ρξήζεο, κεγέζνπο 30-360 lt γηα ηε δηαινγή ησλ βηναπνβιήησλ (Δηθφλα 25). Ζ 

ζπιινγή μεθίλεζε ην Ννέκβξην ηνπ 2012. 

 

 

Δηθφλα 25: Γηαδηθαζία ζπιινγήο ηνπ Γήκνπ Κεθηζηάο  

(www.biowaste.gr) 

 

Δθθίλεζε πξνγξάκκαηνο ζην Γήκν Κεθηζηάο κε δηαλνκή θάδσλ πφξηα- πφξηα κε εκεξνκελία 

εθθίλεζεο 14 Ννεκβξίνπ 2012. Ζ δηαλνκή έγηλε κε 15 άηνκα πξνζσπηθφ, 3 θνξηεγά ηνπ Γήκνπ 

Κεθηζηάο θαη ηελ αξσγή ησλ εηαίξσλ απφ ην ΔΜΠ, ηελ Δ΢ΓΝΑ θαη ηελ ΔΠΣΑ.  
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 Οη θάηνηθνη έιαβαλ ηνπο θάδνπο ηνπο καδί κε πνζφηεηα βηνδηαζπψκελσλ ζαθνπιψλ θαζψο 

θαη θπιιάδηα νδεγηψλ.  

 Παξνπζίαζε ηνπ Πξνγξάκκαηνο, ζηνπο θαηνίθνπο πνπ ιακβάλνπλ κέξνο ζε απηφ ζε εηδηθέο 

εθδειψζεηο.  

 Οξγάλσζε ηκήκαηνο γξακκαηεηαθήο ππνζηήξημεο, ελεκέξσζεο πνιηηψλ, επηζήκαλζεο 

δπζθνιηψλ θαζψο θαη επίιπζε πξνβιεκάησλ ή ηπρφλ παξαπφλσλ γηα ην πξφγξακκα.  

 Δπάλδξσζε νρήκαηνο θαη άκεζε απνθνκηδή ησλ νξγαληθψλ απνβιήησλ ζε θαζνξηζκέλεο 

εκέξεο θαη ψξεο αλά πεξηνρή.  

 ΢πρλέο ζπλαληήζεηο κε ηνπο νδεγνχο θαη ηα πιεξψκαηα γηα δηαπίζησζε ηπρφλ πξνβιεκάησλ 

θαη πηζαλέο αιιαγέο πνπ αθνξνχλ ζηε βειηίσζε ηνπ πξνγξάκκαηνο.  

 Δπέθηαζε ηνπ πξνγξάκκαηνο ζηηο πεξηνρέο ΢ηξνθχιη (Γεθέκβξηνο 2012) θαη Κεθαιάξη 

(Ηαλνπάξηνο 2013). 

΢ηνλ αθφινπζν Πίλαθα 9 αλαγξάθεηαη ε πνζφηεηα ζπιινγήο βηναπνβιήησλ απν ηα 

απνξξηκκαηνθφξα ηνπ δήκνπ Κεθηζηάο. 

Μήλαο Γξνκνιφγηα Πνζφηεηα (Kg) 

Γεθέκβξεο 2012 3 7.610 

Ηαλνπάξηνο 2013 4 17.200 

Φεβξνπάξηνο 2013 2 9.860 

Απξίιηνο 2013 4 16.880 

Μάηνο 2013 5 12.180 

Ηνύληνο 2013 4 9.010 

΢πλνιηθά  85.190 

Πίλαθαο 9: Πνζφηεηα ζπιινγήο πξνδηαιεγκέλσλ βηναπνβιήησλ  

(www.biowaste.gr, www.uest.gr) 
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5.9 Πεξηγξαθή ηεο δξάζεο 

Σξόπνο ιεηηνπξγίαο ηνπ πξνγξάκκαηνο 

 Γηαινγή ζηελ πεγή ππνιεηκκάησλ ηξνθψλ νη νπνίεο ηνπνζεηνχληαη ζε βηνδηαζπψκελεο 

ζαθνχιεο (απφ θαιακπφθη) θαη πεξηζπιιέγνληαη ζχκθσλα κε ην εβδνκαδηαίν πξφγξακκα 

αλά πεξηνρή.  

 Σν πιηθφ πνπ ζπιιέγεηαη νδεγείηαη ζην Δξγνζηάζην Μεραληθήο Αλαθχθισζεο θαη 

Κνκπνζηνπνίεζεο ζηα Άλσ Ληφζηα, ηνπ Φνξέα Γηαρείξηζεο ΢ηεξεψλ Απνβιήησλ Ννκνχ 

Αηηηθήο (Δ.Γ.΢.Ν.Α).  

 Τθίζηαηαη επεμεξγαζία ζε μερσξηζηφ ηκήκα απφ ηα ινηπά απφβιεηα, φπνπ θαη ζα παξάγεηαη 

εδαθνβειηησηηθφ (νξγαληθφ ιίπαζκα ή θφκπνζη) πςειήο πνηφηεηαο. Σν θφκπνζη ζα 

αμηνπνηεζεί απφ ην Γήκν θαη ηνπο Γεκφηεο.  

΢πζθεπή πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε 

Γηα ην ζρεδηαζκφ θαη ηελ αλάπηπμε ελφο Καηάιιεινπ Πξσηφηππνπ ΢πζηήκαηνο γηα ηελ Γηαινγή 

θαη Κνκπνζηνπνίεζε ζηελ πεγή αθνινπζήζεθαλ ηα εμήο βήκαηα: 

 ΢ρεδηαζκφο θαηάιιεινπ θαη απνηειεζκαηηθνχ ζπζηήκαηνο γηα ηαπηφρξνλε δηαινγή θαη 

θνκπνζηνπνίεζε ζηελ πεγή γηα ηα λνηθνθπξηά ηεο Αηηηθήο 

 Αλάπηπμε ηνπ ζπζηήκαηνο 

Δηδηθφηεξα: 

 Δμεηάζηεθαλ φια ηα δηεζλψο δηαζέζηκα ζπζηήκαηα νηθηαθήο θνκπνζηνπνίεζεο  

Μέζσ πνιπθξηηεξηαθήο αλάιπζεο επηιέρζεθαλ ηα βέιηηζηα ηα νπνία δνθηκάζηεθαλ 

εξγαζηεξηαθά. 

 Με βάζε ηα ραξαθηεξηζηηθά απηψλ ησλ ζπζηεκάησλ πξαγκαηνπνηήζεθε ν ζρεδηαζκφο ηνπ 

πξσηφηππνπ ζπζηήκαηνο. Βαζηθή επηδίσμε ήηαλ ην ζχζηεκα απηφ λα ζπγθεληξψλεη ηα 

πιενλεθηήκαηα ησλ επηιεγκέλσλ ζπζηεκάησλ θαη λα ιακβάλεη ππφςε ηα ηδηαίηεξα 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ ειιεληθψλ λνηθνθπξηψλ, (www.uest.ntua.gr).  

Πξντφληα θαηάιιεια γηα ην ζχζηεκα: 

 Τπνιείκκαηα θαγεηνχ 

 Αιινησκέλα ηξφθηκα 

 Τπνιείκκαηα θαθέ θαη βνηάλσλ 

 Κειχθε απγψλ 

http://www.uest.ntua.gr/
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 Λαραληθά θαη θξνχηα  

 Φχιια 

 Υαξηνπεηζέηεο, ραξηί θνπδίλαο 

 Υφξηα 

Ση πξντφληα δε κπνξνχκε λα θνκπνζηνπνηήζνπκε: 

 Πιαζηηθά 

 Κνπηηά απφ ρπκνχο θαη γάιαηα 

 Γνρεία θαη θαπάθηα δνρείσλ 

 Γπαιί 

 Πνξζειάλε, θεξακηθά 

 Κφθαια 

 ΢αθνχιεο απφ ειεθηξηθέο ζθνχπεο 

 Λάζηηρα 

 Τθάζκαηα 

 Δπηθίλδπλα απνξξίκκαηα 

Ζ θαηλνηφκνο πξνζπάζεηα ηεο ρξήζεο ησλ θάδσλ θνκπνζηνπνίεζεο ζε νηθηαθφ επίπεδν είλαη 

θπζηθφ εθηφο απφ ηα ζεηηθά απνηειέζκαηα λα ζπλνδεχεηαη θαη απφ επηκέξνπο πξνβιήκαηα. Γηα ηελ 

γξήγνξε θαη απνηειεζκαηηθή αληηκεηψπηζε ησλ  πηζαλψλ απηψλ πξνβιεκάησλ θξίζεθε απαξαίηεηε 

ε νξγάλσζε ηξηκειψλ θπξίσο νκάδσλ νη νπνίεο  ιεηηνχξγεζαλ ζπκβνπιεπηηθά αιιά θαη 

θαηαιπηηθά κε ζθνπφ ηφζν ηελ αληηκεηψπηζε ησλ πξνβιεκάησλ ζηα λνηθνθπξηά φζν θαη ηελ 

ζπλερή ελεκέξσζή ηνπο.  

΢πγθεθξηκέλα ζπζηάζεθαλ ελλέα νκάδεο.  Ζ θάζε νκάδα απνηεινχληαλ  απφ δχν κέιε ηεο 

εξεπλεηηθήο νκάδαο ηνπ Δζληθνχ Μεηζφβηνπ Πνιπηερλείνπ θαη έλα άηνκν κέινο ηεο νκάδαο 

εξγαζίαο ηνπ Γήκνπ. Παξαθνινπζήζεθαλ 30 ζπζηήκαηα νηθηαθήο θνκπνζηνπνίεζεο ελψ ε θάζε 

ηξηκειήο νκάδα είρε ππφ ηελ επίβιεςή ηεο 10 ζπζηήκαηα. ΢ηηο δξαζηεξηφηεηεο ηεο νκάδαο 

ζπκπεξηιακβαλφηαλ ζεηξά επηζθέςεσλ κε ζηφρν ηελ επίιπζε ηερληθψλ πξνβιεκάησλ πνπ 

ελδερνκέλσο λα παξνπζηάδνληαλ, ηελ εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ απφ ηελ πνξεία ρξήζεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο, ηελ παξνρή ζπκβνπιψλ θαη νδεγηψλ πξνο ζηνπο δεκφηεο – ρξήζηεο ηνπ θάδνπ θαη ηελ 

πξαγκαηνπνίεζε  δεηγκαηνιεπηηθνχ  έιεγρνπ  ζην compost θαη ζην ζηξάγγηζκα.   

Δπηπιένλ ε  παξάδνζε ηνπ θάδνπ θνκπνζηνπνίεζεο ζπλνδεχηεθε απφ  θπιιάδην ιεηηνπξγίαο ηνπ 

θάδνπ ην νπνίν πεξηιάκβαλε γεληθέο νδεγίεο ρξήζεο, είδε δηαηξνθηθψλ ππνιεηκκάησλ  πνπ 

κπνξνχλ λα κπνπλ ζηνλ θάδν θαη ζρεηηθέο εηθφλεο  νη νπνίεο ππνδεηθλχνπλ ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν 

ζπιιέγνπλ ην ζηξάγγηζκα, ην θφκπνζη θ.ά.  
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Μεζνδνινγία ζπιινγήο θαη αλάιπζεο δεηγκάησλ  

Σα  δείγκαηα ηνπ παξαγφκελνπ compost απφ θάζε νηθία κεηαθέξνληαλ ζην Δξγαζηήξην Δπηζηήκεο 

θαη Σερλνινγίαο Πεξηβάιινληνο ηνπ Δ.Μ.Π. πξνθεηκέλνπ λα πξαγκαηνπνηεζεί  αλάιπζε ηεο  

πνηφηεηαο θαη  ηεο θπηνηνμηθφηεηαο ηνπο.  ΢εκεηψλεηαη φηη ν δεκφηεο – ρξήζηεο  ηνπ θάδνπ 

θνκπνζηνπνίεζεο παξέδηδε ζηε ζπκβνπιεπηηθή νκάδα ζπκπιεξσκέλν έληππν κε ζηνηρεία γηα ηελ 

πνξεία ρξήζεο ηνπ θάδνπ. Δπίζεο, ε ζπκβνπιεπηηθή νκάδα ζε θάζε επίζθεςε ηεο θαηέγξαθε 

ζηνηρεία πνπ αθνξνχζαλ ηε ιεηηνπξγία ηνπ θάδνπ. 

 Πνηνηηθή θαηαγξαθή   

Ζ ζσζηή πξνεηνηκαζία ηνπ νξγαληθνχ θιάζκαηνο ησλ νηθηαθψλ  απνξξηκκάησλ πξνο 

θνκπνζηνπνίεζε απνηειεί ηε βαζηθφηεξε παξάκεηξν γηα ηελ επηηπρή αλάπηπμε ηεο  δηεξγαζίαο. Σν 

άδσην, ν άλζξαθαο, ε νξγαληθή νπζία,  ν ιφγνο C/N  θαη ε  πγξαζία είλαη απφ ηηο βαζηθνχο 

παξακέηξνπο πνπ επεξεάδνπλ ηε δηαδηθαζία ηεο θνκπνζηνπνίεζεο. Γηα ηνλ ιφγν απηφ θξίζεθε 

απαξαίηεηνο  ν πξνζδηνξηζκφο θαη ε θαηαγξαθή ησλ ηηκψλ ησλ παξακέηξσλ απηψλ ζηα ηξφθηκα, 

θξνχηα θαη ιαραληθά κε ηελ ζπρλφηεξε θαηαλάισζε.  Έηζη θαηά ηελ εθαξκνγή ηνπ πξνγξάκκαηνο  

πξαγκαηνπνηήζεθαλ εξγαζηεξηαθέο αλαιχζεηο  απφ ηελ  επηζηεκνληθή νκάδα ηεο Μνλάδαο 

Δπηζηήκεο θαη Σερλνινγίαο Πεξηβάιινληνο ηνπ Δ.Μ.Π πξνθεηκέλνπ λα πξνζδηνξηζηνχλ ε 

πεξηερφκελε πγξαζία (% πγξαζία), ν   νξγαληθφο  άλζξαθαο (% Corg), ε νξγαληθή νπζία (% ΟΜ), ην 

νιηθφ άδσην (%N) θαζψο θαη ν  ιφγνο C/N γηα έλα κεγάιν εχξνο ηξνθίκσλ, ιαραληθψλ θαη 

θξνχησλ ηα νπνία θαηαλαιψλνληαη ζπρλά απφ ηνπο θαηνίθνπο. 

 Υεκηθέο αλαιχζεηο 

 πγξαζία  

 pH 

 θπηνηνμηθφηεηα 

 νξγαληθφο  άλζξαθαο  

 πεξηεθηηθφηεηα ζε νιηθφ άδσην  

 ζξεπηηθά ζπζηαηηθά (Na, Mg, Ca, K)  

 κέηαιια ( Cu, Cr, Ni, Zn, Pb) 
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5.10 Αμηνιόγεζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο πηινηηθήο εθαξκνγήο ηεο 

θνκπνζηνπνίεζεο 

 Αμηνιφγεζε ηεο ζπκκεηνρήο ησλ πνιηηψλ ζηε δηαδηθαζία πινπνίεζεο ηνπ πξνγξάκκαηνο 

(εξσηεκαηνιφγηα – ζπλεληεχμεηο) 

 Αλάιπζε ησλ πξνβιεκάησλ πνπ ελδερνκέλσο λα πξνθχςνπλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

πινπνίεζεο 

 Αλάπηπμε ιχζεσλ κε ζθνπφ λα μεπεξαζηνχλ ηπρφλ πξνβιήκαηα 

 Αλάπηπμε πξνδηαγξαθψλ γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ πξνγξάκκαηνο ζε  κεγαιχηεξε θιίκαθα  

 

Δπίζεο: 

 Απφ ηελ έλαξμε απνθνκηδήο ηνλ Ννέκβξην ηνπ 2012 κέρξη ζήκεξα βάζε ησλ δπγνινγίσλ 

θάζε εβδνκάδα απνξξίπηνληαη πεξίπνπ 1.500 θηιά νξγαληθνχ πξντφληνο ζηε γξακκή 

παξαγσγήο ηνπ εξγνζηαζίνπ ζην ΥΤΣΑ.  

 Σν πξντφλ ην νπνίν ζπιιέγεηαη έρεη θαζαξφηεηα 98% 

 Παξάδνζε: 1.757 θάδνη (69% ηεο ζπλνιηθήο θάιπςεο ησλ πξνβιεπφκελσλ 2.536 θάδσλ)  

Όζν αθνξά ζηα δηαηξνθηθά ππνιείκκαηα ηα απνηειέζµαηα έδεημαλ φηη ζρεδφλ φια θξίλνληαη 

θαηάιιεια γηα ηελ ρξεζηκνπνίεζε ηνπο σο πιηθφ πξνο νηθηαθή θνκπνζηνπνίεζε. Όζνλ αθνξά ζηηο 

ιεηηνπξγηθέο παξακέηξνπο ηεο νηθηαθήο θνκπνζηνπνίεζεο, ηα απνηειέζµαηα έδεημαλ φηη ηα επίπεδα 

ζενθξαζίαο πνπ αλαπηχζζνληαη ζηνπο θάδνπο νηθηαθήο θνκπνζηνπνίεζεο είλαη επαξθή, δεδνµέλνπ 

φηη αξρηθά παξαηεξνχληαη ζρεηηθά ραµειέο ζεξκνθξαζηαθέο ηηλέο νη νπνίεο απμάλνληαη θαηά ηελ 

αλάπηπμε ηεο δηεξγαζίαο, πξνζεγγίδνληαο επίπεδα πνπ είλαη επλντθά ηφζν γηα ηελ ππνβνήζεζε ηεο 

θνκπνζηνπνίεζεο φζν θαη γηα ηελ θαηαζηξνθή ησλ παζνγφλσλ νξγαληζηψλ πνπ πηζαλφλ λα 

αλαπηχζζνληαη θαηά ηελ θνκπνζηνπνίεζε. Αλαθνξηθά µε ηηο ηηµέο πεξηερφµελεο πγξαζίαο, ζε 

θάπνηεο πεξηπηψζεηο ήηαλ απμεµέλεο, µε απνηέιεζµα λα πξνζηίζεηαη µεγαιχηεξε πνζφηεηα 

ξνθαληδηνχ γηα ηελ ξχζµηζε ηεο ζε βέιηηζηα επίπεδα. Σέινο, ην νμπγφλν ήηαλ επαξθέο γηα ηελ 

αλάπηπμε θαη δηαηήξεζε αεξφβησλ ζπλζεθψλ πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ αλάπηπμε ηεο δηεξγαζίαο. 

Γηα ηελ αμηνιφγεζε ηνπ ζπζηήκαηνο επεμεξγαζίαο νηθηαθψλ απνξξηκκάησλ κε ηελ κέζνδν ηεο 

θνκπνζηνπνίεζεο δφζεθαλ  
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Κεθάιαην 6ν 

6. ΢ύγθξηζε θαη αμηνιόγεζε ησλ απνηειεζκάησλ ησλ δύν 

ζπζηεκάησλ επεμεξγαζίαο βηναπνβιήησλ ζε πεηξακαηηθό 

επίπεδν 

Πξαγκαηνπνηήζεθε ζπγθξηηηθή αμηνιφγεζε ηνπ πεηξακαηηθνχ ζηαδίνπ ησλ Γηδαθηνξηθψλ 

δηαηξηβψλ, «Αμηνπνίεζε ηνπ βηναπνδνκήζηκνπ θιάζκαηνο απνξξηκκάησλ κε ρξήζε πξφηππνπ 

ζπζηήκαηνο νηθηαθνχ ηχπνπ» ηνπ Μαξγαξίηε Μάξθνπ θαη «Αλάπηπμε ζπζηήκαηνο επεμεξγαζίαο 

ηνπ νξγαληθνχ θιάζκαηνο ησλ νηθηαθψλ απνξξηκκάησλ» ηνπ ΢σηεξφπνπινπ Άγγεινπ.  

6.1  Γείθηεο αμηνιόγεζεο απνηειεζκάησλ 

6.1.1 Μείσζε ηεο κάδαο 

΢ην ζχζηεκα ηεο θνκπνζηνπνίεζεο ν αληηδξαζηήξαο, είρε κηα κείσζε κάδαο ηεο ηάμεσο ηνπ 

66,87%., ελψ ζην ζχζηεκα ηεο νηθηαθήο μήξαλζεο, ην πνζνζηφ κείσζεο ηεο κάδαο ήηαλ 78,52%. 

΢ην αθφινπζν Γηάγξακκα 1 απεηθνλίδεηαη ε ζχγθξηζε ησλ ηηκψλ κείσζεο. 

 

Γηάγξακκα 1: Απεηθφληζε ηεο κείσζεο κάδαο ησλ δχν ζπζηεκάησλ 
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6.1.2 Μείσζε ηνπ όγθνπ 

΢ηε κέζνδν ηεο θνκπνζηνπνίεζεο ν θάδνο ηνπ αληηδξαζηήξα ησλ 60L ήηαλ θαιπκκέλνο πεξίπνπ 

ζηα 4/5, δειαδή ζηα 48L.  Mπνξεί θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ θχθινπ (21 εκεξψλ) λα ππήξμαλ κηθξέο 

απμνκείσζεο ζηνλ αξρηθφ φγθν. Ο φγθνο ηνπ ηειηθνχ πξντφληνο ήηαλ πεξίπνπ ζην 1/5 κε 2/5 ηνπ 

ζπλνιηθνχ φγθνπ, απηφ εμαξηάηαη θπζηθά θαη απφ ην πνζνζηφ ηεο πγξαζίαο πνπ θπκαηλφηαλ, ελψ ε 

κείσζε ηνπ φγθν ήηαλ πεξίπνπ 37,5%. ΢ην ζχζηεκα ηεο νηθηαθήο μήξαλζεο, ε κείσζε ηνπ φγθνπ 

πνπ ζεκεηψζεθε ήηαλ ηεο ηάμεσο ηνπ 58,77%. ΢ην παξαθάησ ξαβδφγξακκα (Γηάγξακκα 2) 

απεηθνλίδεηαη ε κείσζε ηνπ φγθνπ. 

 

Γηάγξακκα 2: Απεηθφληζε ηεο κείσζεο ηνπ φγθνπ ησλ δχν ζπζηεκάησλ 

6.1.3 Μείσζε πνζνζηνύ % ηεο πγξαζίαο 

΢ην παξαθάησ ξαβδφγξακκα απεηθνλίδεηαη ην πνζνζηφ (%) κείσζεο πγξαζίαο φπσο απηφ πξνέθπςε 

απφ ηελ πεηξακαηηθή δηεξγαζία ηεο νηθηαθήο μήξαλζεο θαη ηεο δηεξγαζίαο ηεο θνκπνζηνπνίεζεο. 

Παξαηεξείηαη κεγαιχηεξε κείσζε ζηελ θνκπνζηνπνίεζε, ελψ ζηελ μήξαλζε δελ ππάξρεη ηφζν 

κεγάιε κείσζε ηνπ πνζνζηνχ ηεο πγξαζίαο (Γηάγξακκα 3). 
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Γηάγξακκα 3: ΢χγθξηζε πγξαζίαο % ησλ δχν ζπζηεκάησλ 

6.1.4 Καηαλάισζε Δλέξγεηαο 

΢ηε ζχγθξηζε ησλ δπν αληηδξαζηήξσλ παξαηεξήζεθε φηη ζηε δηαδηθαζία ηεο θνκπνζηνπνίεζεο δελ 

απαηηείηαη θαηαλάισζε ελέξγεηαο γηα λα πινπνηεζεί, θαη απηφ θαηαγξάθεηαη ζηα πιενλεθηήκαηα 

ηνπ ζπζηήκαηνο απηνχ. ΢ε αληίζεζε κε ηε δηαδηθαζία ηεο νηθηαθήο μήξαλζεο, φπνπ γηα λα 

πξαγκαηνπνηεζεί ρξεηάδεηαη ελεξγεηαθή θαηαλάισζε. Ζ θαηαλάισζε απηή ππνινγίζζεθε θαηά 

κέζν φξν ζηα 1,4 KWh/kg (Γηάγξακκα 4). 

 

Γηάγξακκα 4: Απεηθφληζε ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο ησλ δχν κεζφδσλ 
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6.1.5 Φπζηθνρεκηθέο ηδηόηεηεο 

Απφ ηνπο πεηξακαηηθνχο θχθινπο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ γηα ηελ επεμεξγαζία ησλ βηναπνβιήησλ, 

πξνθχπηνπλ ηα αθφινπζα ζηνηρεία ζηνλ Πίλαθα 12. 

 

Παξάκεηξνη 

 

Κνκπνζηνπνίεζε 

 

Οηθηαθή Ξήξαλζε 

TOC (%) 29,49 53,16 

TKN (%) 2,72 1,16 

pH 8,15 4,96 

ΝO3 
- 
- N 0,43 - 

NH4 
-
 - N 0,29 0,07 

Αγσγηκόηεηα (mS) 3,96 2,21 

C/N 10,85 - 

VS (%) 56,38 95,01 

Πίλαθαο 12: Μ.Ο. ησλ θπζηθνρεκηθψλ παξακέηξσλ ησλ δχν κεζφδσλ 

 pH 

H δξάζε βαθηεξίσλ θαη ε ζπλεπαθφινπζε ακκσληνπνίεζε κέξνπο ηνπ νξγαληθνχ αδψηνπ έρεη σο 

απνηέιεζκα ηελ αχμεζε ηεο ηηκήο ηνπ pH. Λφγσ ηεο πηεηηθφηεηαο ηεο ακκσλίαο ηεο παξάιιειεο 

νμείδσζεο ησλ ακκσληαθψλ ζε ληηξηθά (ληηξνπνίεζε), ε ζπγθέληξσζε ησλ ακκσληαθψλ κεηψλεηαη 

κε παξάιιειε κηθξή κείσζε ηνπ pH. 

Παξαηεξνχκε φηη ην pH ζηελ θνκπνζηνπνίεζε είλαη βαζηθφ κε ηηκή 8,15, ελψ ζηελ νηθηαθή 

μήξαλζε είλαη φμηλν κε ηηκή  4,96. ΢ηελ θνκπνζηνπνίεζε έρνπκε κηα αλνδηθή πνξεία ηεο ηηκήο ηνπ 

pH, ζε αληίζεζε κε ηελ μήξαλζε πνπ ην pH αθνινπζεί κηα πησηηθή ηάζε -είλαη κηα γξακκηθή πηψζε 

ιφγσ ηνπ φηη είλαη κηα θπζηθή αληίδξαζε ε κέζνδνο απηή, θαη φρη ρεκηθή φπσο είλαη ε δηαδηθαζία 

ηεο θνκπνζηνπνίεζεο, φπνπ ε ηηκή ηνπ pH κπνξεί λα επεξεαζηεί θαη εμαξηάηαη απν ηελ 

δηαθχκαλζε ησλ ακκσληαθψλ θαη ληηξηθψλ ζηνηρείσλ- (Γηάγξακκα 5). Οη ηηκέο απηέο θαζνξίδνπλ 

θαη ηελ ζχζηαζε ηνπ ηειηθνχ πξντφληνο (θφκπνζη) γηα ηελ κεηέπεηηα ρξήζε ηνπ.  
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Γηάγξακκα 5: Απεηθφληζε ηνπ pHησλ δχν ζπζηεκάησλ  

 Ζιεθηξηθή Αγσγηκόηεηα 

Ζ ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα ζρεηίδεηαη άκεζα κε ην είδνο θαη ηνλ αξηζκφ ησλ ηφλησλ ζε έλα δηάιπκα. 

Χο κέηξν ηνπ δηαιπηνχ άιαηνο πνπ πεξηέρεηαη ζην θφκπνζη, φπνπ ηα δηαιπηά άιαηα αλαθέξνληαη 

ζηελ ζπγθέληξσζε δηαιπηψλ ηφλησλ ζ‟ έλα δηάιπκα, πςειέο ηηκέο αγσγηκφηεηαο ζην θφκπνζη 

δχλαηαη λα ηνπ πξνζδίδνπλ  πςειή ζξεπηηθή αμία, αιιά κπνξεί θαη λα θαηαζηξέςνπλ ηα θπηά, 

εηδηθά ηνπο ζπφξνπο θαη ελδέρεηαη λα θαζπζηεξήζνπλ ηε δηαδηθαζία βιάζηεζεο. ΢ην αθφινπζν 

ξαβδφγξακκα (Γηάγξακκα 6) απεηθνλίδνληαη νη ηηκέο ηεο αγσγηκφηεηαο ησλ δπν κεζφδσλ. Σεο 

θνκπνζηνπνίεζεο είλαη κεγαιχηεξε ζε ζρέζε κε ηεο νηθηαθήο μήξαλζεο θη απηφ νθείιεηαη ζηα 

άιαηα ηνπ ηειηθνχ πξντφληνο θαη ζην pH ηνπ.  
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Γηάγξακκα 7: Απεηθφληζε ηεο ειεθηξηθήο αγσγηκφηεηαο ησλ δχν ζπζηεκάησλ 

 Πηεηηθά ζηεξεά (VS) 

Σα πηεηηθά ζηεξεά απνηεινχλ κηα πνιχ βαζηθή παξάκεηξν ηεο δηεξγαζίαο, θαζψο 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζπρλά σο δείθηεο ηεο πνξείαο ηεο απνζχλζεζεο θαη ε ζηαζεξνπνίεζε ηνπ 

θφκπνζη είλαη κηα δηαδηθαζία πνπ έρεη ζρέζε κε ηελ πνζφηεηα θαη ηελ απνζχλζεζε ηνπ νξγαληθνχ 

πιηθνχ. Απφ ην αθφινπζν ξαβδφγξακκα (Γηάγξακκα 8) παξαηεξείηαη θαη ε δηαθνξά ηνπ πνζνζηνχ 

κεηαμχ ησλ δχν κεζφδσλ. 

 

Γηάγξακκα 8: Απεηθφληζε ηνπ πνζνζηνχ ησλ πηεηηθψλ ζπζηαηηθψλ (VS %) 
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 Οιηθόο νξγαληθόο άλζξαθαο (TOC) 

Ο νιηθφο νξγαληθφο άλζξαθαο παξνπζηάδεη κείσζε θαζφιε ηε δηάξθεηα ηεο θνκπνζηνπνίεζεο 

εμαηηίαο ησλ βηνμεηδσηηθψλ δηεξγαζηψλ θαη ηεο κεηαηξνπήο ηνπ ζε CO2. Ζ εληνλφηεξε θαηαλάισζε 

ηνπ νξγαληθνχ άλζξαθα επηηπγράλεηαη θαηά ηε ζεξκφθηιε θάζε ηεο δηεξγαζίαο φπνπ θαη 

παξαηεξείηαη ε εληνλφηεξε κηθξνβηαθή δξαζηεξηφηεηα ιφγσ ησλ άκεζα δηαζέζηκσλ νξγαληθψλ 

ελψζεσλ. ΢ην ηέινο ηνπ ιεηηνπξγηθνχ ρξφλνπ ζηνλ βηναληηδξαζηήξα θνκπνζηνπνίεζεο 

θαηαγξάθνληαη πνιχ κεησκέλεο ηηκέο ηνπ πνζνζηνχ ηνπ νξγαληθνχ άλζξαθα ζε ζρέζε κε ην 

πνζνζηφ ηεο νηθηαθήο μήξαλζεο, δηφηη ε νξγαληθή χιε έρεη θαηαλαισζεί φιε ζρεδφλ θαη είλαη έλα 

ζηαζεξνπνηεκέλν πξντφλ. ΢ε αληίζεζε κε ην ηειηθφ πιηθφ ηεο μήξαλζεο πνπ δελ έρεη 

βηναπνδνκεζεί, δελ είλαη ζηαζεξνπνηεκέλν θαη ζα ρξεηαζηεί επεμεξγαζία γηα λα ρξεζηκνπνηεζεί 

κεηά (1Γηάγξακκα 9).  

 

Γηάγξακκα 9: Απεηθφληζε ηνπ ηειηθνχ πνζνζηνχ νξγαληθνχ άλζξαθα ησλ δχν κεζφδσλ  

29,49 

53,16 

0

10

20

30

40

50

60

κομποςτοποίθςθ 

οικιακι ξιρανςθ 

TOC (%)  



 123 

 Οιηθό άδσην θαηά Kjeldahl (TKN %) 

΢ην ξαβδφγξακκα (Γηάγξακκα 10) πνπ αθνινπζεί παξαηεξείηαη πσο ε ηηκή ηνπ ΣΚΝ% είλαη 

κεγαιχηεξε ζηε δηεξγαζία ηεο θνκπνζηνπνίεζεο ζε ζρέζε κε ηελ ηηκή ηεο μήξαλζεο, ιφγσ ηνπ φηη 

ζηελ θνκπνζηνπνίεζε έρνπκε βηνμεηδσηηθέο δηεξγαζίεο κε απψιεηεο ζηνλ νξγαληθφ άλζξαθα , ελψ 

ζηελ μήξαλζε είλαη κηα θπζηθή δηεξγαζία θαη δελ ππάξρνπλ αληηδξάζεηο, νχηε κεγάιεο απψιεηεο 

ζην άδσην. 

 

Γηάγξακκα 10: Απεηθφληζε ηνπ νιηθνχ αδψηνπ ζην ηειηθφ πξντφλ ησλ δχν ζπζηεκάησλ 

 Ο ιόγνο C/N  

 Ο ιφγνο C/N παξνπζηάδεη θζίλνπζα πνξεία θαζφιε ηε δηάξθεηα ηεο θνκπνζηνπνίεζεο θαη ε ηειηθή 

κέζε ηηκή παξνπζηάδεηαη ζην αθφινπζν ξαβδφγξακκα (Γηάγξακκα 11) καδί κε ηελ κεδεληθή ηηκή 

ηνπ ιφγνπ C/Ν ηεο νηθηαθήο μήξαλζεο, ιφγσ ηνπ φηη δελ κεηξήζεθε ζην ηειηθφ πξντφλ ηεο 

δηεξγαζίαο. 
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Γηάγξακκα 11: Απεηθφληζεο ηνπ ιφγνπ C/Nησλ δχν κεζφδσλ 

 Νηηξηθά (ΝΟ3 
- 
- Ν) θαη ακκσληαθώλ (ΝΖ4 

-
 - Ν) 

Καηά ηε δηεξγαζία ηεο αεξφβηαο βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο ησλ νξγαληθψλ απνβιήησλ έλα κέξνο ηνπ 

νξγαληθνχ αδψηνπ κεηαβνιίδεηαη ζε ακκσληαθά κέζσ ηεο δξάζεο πξσηενιπηηθψλ βαθηεξίσλ κε 

απνηέιεζκα ηε ζεκαληηθή αχμεζε ηεο ζπγθέληξσζεο απηψλ ηηο πξψηεο εκέξεο ηεο δηεξγαζίαο. 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο θνκπνζηνπνίεζεο ε ζπγθέληξσζε ησλ ληηξηθψλ απμάλεηαη ιφγσ ηεο 

νμείδσζεο ακκσληαθψλ πξνο ληηξηθά,  ζε ζρέζε κε ηελ μήξαλζε πνπ δελ ππάξρεη ηέηνηα αχμεζε θαη 

είλαη ζρεδφλ ακειεηέα, φπσο παξνπζηάδεηαη θαη ζην ξαβδφγξακκα (Γηάγξακκα 12) πνπ αθνινπζεί. 

 

Γηάγξακκα 12: Απεηθφληζε ηνπ ηειηθνχ πνζνζηνχ ακκσληαθψλ ησλ δχν ζπζηεκάησλ 
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Γηάγξακκα 13: Απεηθφληζε ηνπ ηειηθνχ πνζνζηνχ ληηξηθψλ ησλ δχν ζπζηεκάησλ 
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 Βαξέα κέηαιια θαη ηρλνζηνηρεία 

΢ηα αθφινπζα δηαγξάκκαηα 14 – 15 απεηθνλίδνληαη ηα πνζνζηά ησλ βαξέσλ κεηάιισλ θαη ησλ 

ηρλνζηνηρείσλ απφ ηελ κέζνδν ηεο νηθηαθήο μήξαλζεο. 

 

 

Γηάγξακκα 14 – 15: Απεηθφληζε ησλ ηειηθψλ πνζνζηψλ βαξέσλ κεηάιισλ θαη ηρλνζηνηρείσλ γηα ηελ 

δηεξγαζία ηεο νηθηαθήο μήξαλζεο 

Βαξέα κέηαιια 

Σα επίπεδα ζπγθεληξψζεσλ ησλ βαξέσλ κεηάιισλ ζην πξνο θνκπνζηνπνίεζε πιηθφ είλαη θξίζηκεο 

ζεκαζίαο γηα ηελ εμέιημε ηεο δηεξγαζίαο θαη ηελ ηειηθή πνηφηεηα ηνπ πξντφληνο. Γεδνκέλνπ φηη 
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θαηά ηελ θνκπνζηνπνίεζε ιακβάλεη ρψξα απψιεηα κάδαο, νη αξρηθέο ζπγθεληξψζεηο βαξέσλ 

κεηάιισλ απμάλνληαη κεηά ην πέξαο ηεο δηεξγαζίαο. Οη θίλδπλνη πνπ δεκηνπξγνχληαη απφ ηελ 

πξνζζήθε ηνπ θφκπνζη ζην έδαθνο κε κεγάιε πεξηεθηηθφηεηα ζε βαξέα κέηαιια, είλαη δχν. Ζ 

ηνμηθή επίδξαζε ηνπο ζηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ θαη ε κεηαθνξά ησλ βαξέσλ κεηάιισλ ζηνλ 

άλζξσπν θαη ζηα δψα πνπ θαηαλαιψλνπλ ηελ παξαγσγή ησλ θπηψλ πνπ αλαπηχρζεθαλ ζε απηά ηα 

εδάθε, δεδνκέλνπ φηη ηα βαξέα κέηαιια απνξξνθνχληαη απφ ηα θπηά θαη ζπγθεληξψλνληαη ζηνπο 

θπηηθνχο ηζηνχο. 

΢ην ζεκείν απηφ πξέπεη λα ηνληζζεί φηη ην πξνο θνκπνζηνπνίεζε πιηθφ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα 

ηελ δηεμαγσγή ησλ πεηξακάησλ κε ηε ρξήζε νηθηαθνχ θνκπνζηνπνηεηή πξνέξρεηαη απφ νηθηαθά 

απνξξίκκαηα ησλ νπνίσλ ε δηαινγή έγηλε ζηελ πεγή. Ζ ζεκαληηθφηεηα ηεο δηαινγήο ζηελ πεγή ζηε 

δηεξγαζία ηεο θνκπνζηνπνίεζεο έγθεηηαη ζην γεγνλφο φηη ε πξνο θνκπνζηνπνίεζε πξψηε χιε έρεη 

ζαθψο ιηγφηεξεο πξνζκίμεηο απφ αθαζαξζίεο, φπσο πιαζηηθφ, γπαιί θιπ αιιά θαη ε πεξηεθηηθφηεηα 

ηεο ζε βαξέα κέηαιια είλαη κηθξφηεξε ζε ζχγθξηζε κε απηή ηνπ αλαθηψκελνπ δπκψζηκνπ πιηθνχ 

απφ ζχκκεηθηα απνξξίκκαηα. Πξαγκαηνπνηήζεθε κία ζεηξά κεηξήζεσλ ζπγθέληξσζεο βαξέσλ 

κεηάιισλ θαη επηβεβαηψζεθε ε απνπζία ηνπο απφ ην ηειηθφ πξντφλ ηεο θνκπνζηνπνίεζεο.  

Δπίζεο γίλεηαη αλαθνξά  ηα ειάρηζηα  φξηα ησλ βαξέσλ κεηάιισλ  πνπ πξνβιέπεη ε ειιεληθή 

(ΚΤΑ 114218) θαη  ε Δπξσπατθή λνκνζεζία  (Ecolabel) θαζψο θαη ν Δπξσπατθφο Καλνληζκφο 

αξ.2092/91 ηνπ ΢πκβνπιίνπ πεξί ηνπ βηνινγηθνχ ηξφπνπ παξαγσγήο πξντφλησλ θαη ησλ ζρεηηθψλ 

ελδείμεσλ ζηα γεσξγηθά πξντφληα θαη ζηα είδε δηαηξνθήο πνπ  πξνβιέπεη ειάρηζηεο  νξηαθέο ηηκέο 

ζπγθέληξσζεο βαξέσλ κεηάιισλ ζην νξγαληθφ ιίπαζκα (Πίλαθαο 10). 

Βαξέα Μέηαιια Διιεληθά Όξηα 

(KYA) 

Δπξσπατθά Όξηα 

(Eco label) 

Υαιθφο 500 mg/kg 100 mg/kg 

Φεπδάξγπξνο 2000 mg/kg 300 mg/kg 

Μφιπβδνο 500 mg/kg 100 mg/kg 

Υξψκην 510 mg /kg 

 

100 mg/kg 

N. 2092/91 = 70 mg/kg 

Νηθέιην 200 mg/kg 

 

5 mg/kg 

N. 2092/91 = 25 mg/kg 

Πίλαθαο 10: Καηαγξαθή ησλ ειάρηζησλ ειιεληθψλ θαη επξσπατθψλ νξίσλ βαξέσλ κεηάιισλ 
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Ηρλνζηνηρεία 

Ζ ζεκαληηθφηεηα ειέγρνπ ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ησλ ηρλνζηνηρείσλ ζην θφκπνζη έγθεηηαη ζην 

γεγνλφο φηη απνηεινχλ ην βαζηθφ παξάγνληα ηεο ζξεπηηθήο αμίαο ηνπ ηειηθνχ πξντφληνο γηα ηελ 

ελαπφζεζε ηνπ, θαζφηη θάζε θπηηθφο νξγαληζκφο απαηηεί ζπγθεθξηκέλεο πνζφηεηεο ζε ζξεπηηθά 

ζηνηρεία γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ. Σα ζηνηρεία απηά πνπ απαηηνχληαη ζε κεγαιχηεξεο πνζφηεηεο απφ 

ηα θπηά είλαη ηα καθξνζηνηρεία κε θπξίαξρα, θαηά ζεηξά πξνηεξαηφηεηαο, ην άδσην, ην θψζθνξν 

θαη ην θάιην. Δπηπιένλ, ην καγλήζην είλαη εμίζνπ ζεκαληηθφ γηα ηελ αλάπηπμε ησλ θπηηθψλ 

νξγαληζκψλ, καδί κε άιια ηρλνζηνηρεία (Na, Ca), αιιά ρξεζηκνπνηνχληαη ζε κηθξφηεξεο πνζφηεηεο. 

Ζ πεξηεθηηθφηεηα ηνπ θφκπνζη ζε καθξνζηνηρεία δελ απνηειεί πεξηνξηζηηθφ παξάγνληα γηα ηελ 

ηειηθή ηνπ ρξήζε. Δληνχηνηο, θφκπνζη κε ρακειή πνζφηεηα ζε ζξεπηηθά ζπζηαηηθά (θπξίσο άδσην, 

θψζθνξν ή θάιην) παξνπζηάδνπλ κεησκέλε ζξεπηηθή αμία κε απνηέιεζκα είηε λα ρξεηάδνληαη 

κεγάιεο πνζφηεηεο ρξήζεο απηνχ είηε λα γίλεηαη ε ζπκπιήξσζε ησλ αλαγθαίσλ πνζνηήησλ απφ 

ρεκηθά ιηπάζκαηα. (Μαιακήο 2011).  

Αληίζεηα, ε ελαπφζεζε θφκπνζη κε πςειή πεξηεθηηθφηεηα καθξνζηνηρείσλ δχλαηαη λα 

δεκηνπξγήζεη ζπλζήθεο νη νπνίεο κπνξνχλ λα επηβαξχλνπλ ην πεξηβάιινλ κε ελδερφκελε 

απνζηξάγγηζε – εθρχιηζε απηψλ θαη ηε ξχπαλζε παξαθείκελσλ πδαηηθψλ νηθνζπζηεκάησλ 

(ππφγεησλ ή επηθαλεηαθψλ) (WSDE, 1994).  

Παξνπζηάδνληαη ηα πεηξακαηηθά απνηειέζκαηα αλαθνξηθά κε ηελ πεξηεθηηθφηεηα ηνπ παξαγφκελνπ 

θφκπνζη ζε άδσην, θάιην, καγλήζην θαη αζβέζηην, ζην αθφινπζν Γηάγξακκα 16. Πξέπεη λα ηνληζζεί 

φηη ε πεξηεθηηθφηεηα ζε ηρλνζηνηρεία ζην ηειηθφ πξντφλ παξνπζηάδεη ζεκαληηθέο δηαθπκάλζεηο 

εμαξηψκελε θπξίσο απφ ηελ επεμεξγαδφκελε νξγαληθή πξψηε χιε, ην πξφζζεην θνκπνζηνπνίεζεο, 

θαζψο θαη απφ ηνλ βαζκφ βηναπνδφκεζεο πνπ έρεη ππνζηεί ην ππφζηξσκα (Bary et al., 2002; 

Zaccheo et al., 2002). 



 129 

 

Γηάγξακκα 16: Απεηθφληζε ησλ ηειηθψλ πνζνζηψλ ηρλνζηνηρείσλ ηεο δηεξγαζίαο ηεο θνκπνζηνπνίεζεο 

 

6.2  Αμηνιόγεζε ησλ ζπζηεκάησλ επεμεξγαζίαο βηναπνβιήησλ κε βάζε ηνπο 

πεξηβαιινληηθνύο θαη θνηλσληθνύο δείθηεο 

Πξνθεηκέλνπ λα αμηνινγεζεί ε απφδνζε ησλ ζπζηεκάησλ, νηθηαθήο μήξαλζεο θαη 

θνκπνζηνπνίεζεο, φπσο θαη ε απφδνζε ηεο ιεηηνπξγίαο απηψλ ησλ θαηλνηφκσλ ζπζηεκάησλ 

δηαρείξηζεο νηθηαθψλ βηναπνβιήησλ, ηέζεθαλ θαηάιιεινη παξάκεηξνη – δείθηεο (πεξηβαιινληηθνί, 

θνηλσληθνί) . ΢ηνλ Πίλαθα 11 πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδνληαη νη παξάκεηξνη πνπ εμεηάζηεθαλ κε 

ηνπο αληίζηνηρνπο δείθηεο:    
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Πίλαθαο 11: Καηαγξαθή ησλ δεηθηψλ αμηνιφγεζεο ησλ πηινηηθψλ εθαξκνγψλ



 Πεξηβαιινληηθνί δείθηεο  

 Μείσζε ηεο κάδαο ησλ βηναπνβιήησλ 

Σν πνζνζηφ κείσζεο ηεο κάδαο  ησλ βηναπνβιήησλ / απνξξηκκάησλ, ζπλεπάγεηαη ηε κείσζε ηεο 

ζπλνιηθήο πνζφηεηαο ησλ παξαγφκελσλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. 

Ο Δπξσπατθφο νξγαληζκφο πεξηβάιινληνο ην 2011, (EEA, 2009) ζε αλαθνξά ηνπ πξνζδηνξίδεη ηηο 

πνζφηεηεο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ πνπ παξήρζεζαλ ην 2008 ζηελ Δπξψπε πξνεξρφκελεο απφ 

βηναπφβιεηα θαη θαηεγνξηνπνηεκέλεο αλά κέζνδν επεμεξγαζίαο απνξξηκκάησλ, ππνζέηνληαο φηη ην 

23 % θνκπνζηνπνηείηαη, ην 17 % αλαθπθιψλεηαη , ην 20 % θαίγεηαη, θαη ην 40 % νδεγείηαη ζε 

ΥΤΣΑ.  

Οη ΥΤΣΑ είλαη ε ηξίηε κεγαιχηεξε αλζξσπνγελήο πεγή παξαγσγήο κεζαλίνπ ζηηο Ζλσκέλεο 

Πνιηηείεο θαζψο θαίλνληαη φηη παξήγαγαλ ην 17% ηεο ζπλνιηθήο πνζφηεηαο κεζαλίνπ πνπ 

παξήρζεη ην 2009. Σν απνηέιεζκα ηεο βηνρεκηθήο απνδφκεζεο ησλ βηναπνβιήησλ πνπ ππάξρνπλ 

ζηα απνξξίκκαηα πνπ ελαπνηίζεληαη ζηνπο ΥΤΣΑ, είλαη ε παξαγσγή βηναεξίνπ ην νπνίν 

απνηειείηαη θαηά 90% απφ CH4 θαη CO2 ελψ πεξηέρεη θαη ρακειέο ζπγθεληξψζεηο ζε NH3, CO, H2, 

θιπ. Ζ πνζφηεηα ηνπ παξαγφκελνπ βηναεξίνπ, θαζψο επίζεο θαη ε ρεκηθή ζχλζεζε ηνπ, εμαξηάηαη 

απφ παξάγνληεο φπσο ε ζχλζεζε ησλ απνξξηκκάησλ, ε πεξηεθηηθφηεηα ζε πγξαζία, ε ζεξκνθξαζία, 

ν βαζκφο ζπκπίεζεο, ν ρξφλνο πνπ έρεη πεξάζεη απφ ηε ζηηγκή ηεο ελαπφζεζεο ησλ απνξξηκκάησλ 

θιπ. 

Ζ ζπλνιηθή πνζφηεηα πνπ βάιακε ζηνλ αληηδξαζηήξα ηεο θνκπνζηνπνίεζεο ήηαλ 14400 gr θαη ε 

κάδα ηνπ ηειηθνχ πξντφληνο ήηαλ 4270 gr, δειαδή παξαηεξήζεθε κείσζε ηεο κάδαο ησλ 

παξαγφκελσλ βηναπνβιήησλ κέζσ ηεο κεζφδνπ ηεο θνκπνζηνπνίεζεο θαηά 66,87%. Απφ ηελ 

κέζνδν ηεο νηθηαθήο μήξαλζεο ε κείσζε ηεο κάδαο ήηαλ ζε πνζνζηφ 78,52%. 

΢πλεπψο κε κηα ζσζηή θαη απνδνηηθή ρξήζε ηεο ζπζθεπήο ηεο νηθηαθήο μήξαλζεο απφ πιεπξάο ησλ 

πνιηηψλ ζην κέιινλ, δελ ζα πθίζηαληαη νη παξαπάλσ εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαζψο ην 

πιηθφ απηφ φληαο απνμεξακέλν νπζηαζηηθά, δελ κπνξεί λα ππνζηεί βηναπνδφκεζε, γεγνλφο πνπ 

αλακέλεηαη λα πξνζδψζεη πνιιαπιά νθέιε ζην πεξηβάιινλ θαη ηελ θνηλσλία. Δπηπιένλ ην πιηθφ 

απηφ δελ ζα νδεγείηαη γηα ηαθή παξέρνληαο επηπιένλ νθέιε γηα ηνπο Γήκνπο θαη ηνπο θαηνίθνπο 

ηνπο. 
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 Μείσζε ησλ δξνκνινγίσλ ησλ απνξξηκκαηνθφξσλ 

Δθφζνλ έλαο Γήκνο εθαξκφζεη ηελ ρξήζε ησλ κεζφδσλ απηψλ γηα ηελ επεμεξγαζία ησλ 

απνβιήησλ, ηφηε ζα έρεη ζαλ απνηέιεζκα λα κεηψζεη θαη ηα δξνκνιφγηα ησλ απνξξηκκαηνθφξσλ, 

πνπ απηφ ηζνδπλακεί κε κείσζε ηνπ θαπζαεξίνπ πξνο ηελ αηκφζθαηξα, θζνξέο ζην φρεκα θ.α .  

 ΢ηαζεξνπνηεκέλν πξντφλ 

Απφ ηελ δηαδηθαζία ηεο κεζφδνπ ηεο θνκπνζηνπνίεζεο ην ηειηθφ πξντφλ πνπ πξνθχπηεη (θφκπνζη) 

είλαη έλα ζηαζεξνπνηεκέλν πξντφλ, δελ ζπλερίδνληαη λα πξαγκαηνπνηνχληαη ε επξείαο θιίκαθαο 

κηθξνβηαθέο δξάζεηο, ζε αληίζεζε κε ην ηειηθφ μεξφ πιηθφ απφ ηελ νηθηαθή μήξαλζε. 

 Γείθηεο αμηνπνίεζεο ηειηθνχ πξντφληνο 

Σν ηειηθφ πξντφλ απφ ηελ θνκπνζηνπνίεζε, ην θφκπνζη, είλαη έηνηκν λα αμηνπνηεζεί, δε ρξεηάδεηαη 

λα ππνζηεί θάπνηα επηπξφζζεηε επεμεξγαζία. Δλψ, ην μεξφ πιηθφ απφ ηελ νηθηαθή μήξαλζε, ζα 

ρξεηαζηεί επεμεξγαζία γηα λα κπνξέζεη λα ρξεζηκνπνηεζεί κεηέπεηηα,  φπσο λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα 

ηε παξαγσγή ελέξγεηαο κέζσ ζεξκηθήο επεμεξγαζίαο θαζψο ε ηηκή ζεξκνγφλνπ δχλακεο 

πξνζδηνξίζηεθε λα είλαη ζηα ίδηα επίπεδα κε απηή ηεο μπιψδνπο βηνκάδαο, είηε σο αξρηθφ 

ππφζηξσκα γηα ηελ παξαγσγή βηναεξίνπ. 

 Δλεξγεηαθή θαηαλάισζε  

Έλαο ζεκαληηθφο πεξηβαιινληηθφο δείθηεο είλαη ε ελέξγεηα πνπ θαηαλαιψλεηαη απφ ηα ζπζηήκαηα 

επεμεξγαζίαο βηναπνβιήησλ. Καζψο απφ ηελ θαηαγξαθή πνπ είρακε απν ηνπο πνιίηεο – ρξήζηεο 

δηαπηζηψζεθε φηη ππάξρεη ελεξγεηαθή θαηαλάισζε απφ ηελ κέζνδν ηεο νηθηαθήο μήξαλζεο ζε 

ζρέζε κε ηελ νηθηαθή θνκπνζηνπνίεζε πνπ δελ απαηηείηαη θαηαλάισζε ελέξγεηαο γηα λα 

πξαγκαηνπνηεζεί. Μέζσ ηεο εξεπλεηηθήο νκάδαο ζηφρνο είλαη ε βειηηζηνπνίεζε ηεο θαηαλάισζεο 

θαη κείσζεο ηεο αλά κνλάδα κάδαο. 

 Καζαξφηεηα ηειηθνχ πξντφληνο 

Απφ ηνλ ππνινγηζκφ πνπ έγηλε ζην ηέινο ηνπ θάζε θχθινπ επεμεξγαζίαο θαη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο, 

είρακε έλα ζεηηθφ απνηέιεζκα ε θαζαξφηεηα ηνπ ηειηθνχ πιηθνχ είηε ηνπ μεξνχ απφ ηελ νηθηαθή 

μήξαλζε είηε ηνπ θφκπνζη απφ ηελ θνκπνζηνπνίεζε, είλαη ζε κεγάιν πνζνζηφ 98-99%. Απηφ, είλαη 

έλα απφ ηα πιενλεθηήκαηα ησλ ζπζηεκάησλ γηαηί ζπκβάιιεη ζηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο 

θαη ζηελ αμηνπνίεζε ηνπ ηειηθνχ πξντφληνο 
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 Κνηλσληθνί δείθηεο 

 Απνδνρή απφ ηνπο πνιίηεο 

Καηά ηελ δηδαθηνξηθή δηαηξηβή ηνπ ΢σηεξφπνπινπ Άγγεινπ πξαγκαηνπνηήζεθε θαη πηινηηθή 

εθαξκνγή ηεο νηθηαθήο μήξαλζεο, ζην Γήκν Υνιαξγνχ – Παπάγνπ θαη πξνθεηκέλνπ λα αμηνινγεζεί 

ην εχξνο ηεο απνδνρήο ηνπ ζπζηήκαηνο απηνχ απφ ηνπο πνιίηεο, έγηλε ηειεθσληθή ζπλέληεπμε ζην 

ηέινο ηεο πηινηηθήο εθαξκνγήο ε νπνία ήηαλ κε ηελ κνξθή εξσηήζεσλ πξνο ηνπο ρξήζηεο ηεο 

ζπζθεπήο.  

Οη εξσηήζεηο πνπ ηέζεθαλ πξνθεηκέλνπ λα αμηνινγεζεί ν βαζκφο απνδνρήο ηεο ζπζθεπήο ήηαλ νη 

εμήο (αξηζκεκέλεο κε ηελ ζεηξά πνπ ηέζεθαλ):    

 Δξ.4: Θα ρξεζηκνπνηνχζαηε ηελ ζπζθεπή ζηελ πεξίπησζε πνπ είραηε  θάπνην φθεινο ζε 

νηθνλνκηθή βάζε κέζσ ηνπ Γήκνπ αλ επηδνηνχληαλ ε αγνξά ηεο απφ ηνλ Γήκν; (π.ρ. κείσζε 

Γεκνηηθψλ ηειψλ δηαρείξηζεο απνξξηκκάησλ)  

 Δξ.6: Θα αγνξάδαηε ηελ ζπζθεπή ζε πεξίπησζε πνπ δηαηίζελην ζην εκπφξην (ρσξίο 

νηθνλνκηθφ αληάιιαγκα απφ ηνλ Γήκν…;)   

 Δξ.7: Παξαηεξήζαηε νριήζεηο θαηά ηελ δηάξθεηα ιεηηνπξγίαο ηεο ζπζθεπήο; Α. Ναη (Ση 

είδνπο φριεζε? Πρ. Θφξπβνο, Οζκέο, Κιπ.)  

 Δξ.8: Θεσξείηε φηη ε ζπζθεπή είλαη εχθνιε ζηελ ρξήζε? (αλ αθαηξέζνπκε ην γεγνλφο φηη 

δπγίδαηε ηα απνξξίκκαηα θαη κεηξνχζαηε ηελ ελεξγεηαθή ηεο θαηαλάισζε) 

΢ηε πιεηνςεθία, απάληεζαλ φηη ζα ρξεζηκνπνηνχζαλ ηελ ζπζθεπή ζε πεξίπησζε πνπ παξέρνληαλ 

ζε απηνχο έλα νηθνλνκηθφ φθεινο απφ ηνλ Γήκν θαη ζα ηελ αγφξαδαλ. Οη θάηνηθνη νη νπνίνη 

απάληεζαλ αξλεηηθά ήηαλ πνιπκειήο νηθνγέλεηεο πνπ δελ ηνπο βφιεπε ε ρξήζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

ζπζθεπήο σο πξνο ηελ ρσξεηηθφηεηά ηεο φπσο αλέθεξαλ. Οη νηθνγέλεηεο απηέο παξήγαγαλ κεγάιεο 

πνζφηεηεο δηαηξνθηθψλ απνβιήησλ εκεξεζίσο πνπ ε ζπζθεπή δελ κπνξνχζε λα θαιχςεη. Καηά ηελ 

δηάξθεηα ηεο ρξήζεο ηεο, ππήξμαλ κηθξέο νριήζεηο, εθφζνλ ην κεράλεκα ήηαλ ηνπνζεηεκέλν ζε 

εμσηεξηθφ ζεκείν απφ ππλνδσκάηην (ελφριεζε ζηνλ χπλν), θαη έλα πνζνζηφ νζκψλ απφ ηξνθέο κε 

έληνλεο νζκέο (π.ρ ςάξη). Γεληθά, νη πνιίηεο ραξαθηήξηζαλ ηελ ρξήζε ηεο ζπζθεπήο εχθνιε θαη δελ 

αληηκεηψπηζαλ δπζθνιίεο.  

Παξαηεξήζεηο κέζσ ηεο πηινηηθήο εθαξκνγήο ηεο θνκπνζηνπνίεζεο 

Ζ θνκπνζηνπνίεζε, είηε πξαγκαηνπνηείηαη ζε νηθηαθφ είηε ζε θεληξηθφ επίπεδν, επηθέξεη πνιιαπιά 

νθέιε γηα έλαλ Γήκν θαη ηνπο Γεκφηεο ηνπ. Σα νθέιε ηεο ζπκπεξηιακβάλνπλ θνηλσληθνχο, 

πεξηβαιινληηθνχο θαη νηθνλνκηθνχο παξάγνληεο, νη νπνίνη ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε θαηά 
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ηελ πινπνίεζε ελφο πξνγξάκκαηνο θνκπνζηνπνίεζεο νηθηαθψλ ΒΑ θαη λα αληηζηαζκίδνληαη κε ηα 

αληίζηνηρα κεηνλεθηήκαηα πνπ παξνπζηάδεη ε δηεξγαζία. Πην ζπγθεθξηκέλα:   

Kνηλσληθά Οθέιε:   

 Σν θνηλφ επαηζζεηνπνηείηαη ζε ζέκαηα δηαρείξηζεο απνξξηκκάησλ θαη γίλεηαη πνην ελεξγά 

ππεχζπλν.  

 Ζ εθαξκνγή ηεο δηεξγαζίαο ζπκβάιεη ζηελ εθπαίδεπζε ηνπ θνηλνχ θαη εηδηθφηεξα ησλ 

καζεηψλ ζε ζέκαηα πεξηβάιινληνο.  

 Πξαγκαηνπνηείηαη ζηξνθή ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπ θφζκνπ (πξνο ην ζεηηθφηεξν) ζε ζέκαηα 

αλαθνξηθά κε ηε δηαρείξηζε ησλ βηναπνβιήησλ.  

 Γίδεηαη πλεπκαηηθή δηέμνδνο ζε θαηνίθνπο (κέζσ ηεο ελαζρφιεζήο ηνπο κε ηελ 

θνκπνζηνπνίεζε), νη νπνίνη παξάγνπλ compost εληφο ηεο νηθίαο ηνπο κέζσ ηεο δηεξγαζίαο 

ηεο νηθηαθήο θνκπνζηνπνίεζεο.  

 Βειηηψλεηαη ην θνηλσληθφ ζχλνιν ζηνλ ηξφπν πνπ αληηκεησπίδεη ηα απνξξίκκαηά ηνπ.  

 Γχλαηαη ε παξαγσγή compost εθηφο νηθίαο λα ζπκβάιιεη ζηελ ηφλσζε ηεο αγνξάο compost, 

θαζψο ην θνηλφ καζαίλεη ηα νθέιε ηνπ παξαγφκελνπ πιηθνχ σο ιίπαζκα ζηα θπηά.   

Πεξηβαιινληηθά Οθέιε:   

 Μεηψλεηαη ζεκαληηθά ε πνζφηεηα ησλ ΒΑ πνπ νδεγνχληαη ζηνπο ΥΤΣΑ  

 Μεηψλεηαη ε παξαγσγή αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ (π.ρ. CO2, CH4, θιπ.), ηα νπνία απνηεινχλ 

βαζηθνχο ξχπνπο νη νπνίνη παξάγνληαη ζε ΥΤΣΑ. Μάιηζηα, ηα ηειεπηαία ρξφληα ε ζπκβνιή 

απηψλ ησλ αεξίσλ ζηε ζπλνιηθά παξαγφκελε πνζφηεηα απφ δηαθνξεηηθέο πεγέο ζεσξείηαη 

ζεκαληηθή απφ ηελ επηζηεκνληθή θνηλφηεηα.  

 ΢ηελ πεξίπησζε πνπ πξαγκαηνπνηείηαη δηαινγή ζηελ πεγή γηα παξαγσγή compost, απηφ 

ζεσξείηαη πςειήο πνηφηεηαο ζε ζρέζε κε απηφ πνπ παξάγεηαη απφ Α΢Α. ΢ηε δεχηεξε 

πεξίπησζε, ην πξντφλ δελ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα θαιιηέξγεηεο βάζεη ηεο Δπξσπατθήο 

λνκνζεζίαο.  

 Ζ πξνζζήθε compost ζηα εδάθε βειηηψλεη ηελ πνηφηεηά ηνπο, πξνζθέξνληάο ηνπο 

απαξαίηεηα ζξεπηηθά ζπζηαηηθά, ζπκβάιινληαο ζηελ απνηξνπή ηεο εξεκνπνίεζεο 

πεξηνρψλ. Δπηπιένλ, βνεζά ζηελ παξαγσγή γεσξγηθψλ πξντφλησλ πςειήο πνηφηεηαο, θαζψο 

ζπκβάιιεη, ζηελ επθνιφηεξε αλάπηπμε ησλ θπηψλ, κέζσ ηεο παξνρήο ησλ απαξαίηεησλ γηα 

απηά ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ. 

 Τιηθά φπσο ην compost, ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ απνηξνπή δηδαλίσλ ζηα θπηά, 

κεηψλνληαο έηζη ηε ρξήζε ησλ κνιπζκαηηθψλ γηα ην πεξηβάιινλ δηδαληνθηφλσλ.   
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Οηθνλνκηθά Οθέιε:   

 Ζ θνκπνζηνπνίεζε ζπκβάιιεη δξαζηηθά ζηε κείσζε ησλ πνζνηήησλ ησλ ΒΑ πνπ 

νδεγνχληαη ζηνπο ΥΤΣΑ, κεηψλνληαο έηζη ην θφζηνο απιήο ηαθήο γηα έλα Γήκν, ην νπνίν 

πιένλ αλέξρεηαη άλσ ησλ 45 επξψ/ηφλν. ΢ε απηά ηα έμνδα ζα πξέπεη λα ζπλππνινγίδνληαη 

θαη ηα έμνδα απφ ηελ απνθπγή ηεο δεκηνπξγίαο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ, φπσο είλαη ην 

CO2.  

 Οη πνιίηεο σθεινχληαη καθξνπξφζεζκα, θαζψο ηα νηθνλνκηθά νθέιε απφ ηελ εθηξνπή ησλ 

ΒΑ απφ ηνπο ΥΤΣΑ, γηα ηνπο Γήκνπο, ελδερνκέλσο λα κεηαθπιήζεη ζε απηνχο, 

ζπκβάιινληαο ζηε κείσζε ησλ δεκνηηθψλ ηειψλ γηα ππεξεζίεο θαζαξηφηεηαο θαη 

δηαρείξηζεο απνξξηκκάησλ.  

 Ζ εθκεηάιιεπζε ηνπ παξαγφκελνπ compost απφ έλα Γήκν ζα κπνξνχζε λα απμήζεη ηα 

έζνδά ηνπ, θαζψο ε πψιεζε ηνπ παξαγφκελνπ πξντφληνο (εληφο ζπγθεθξηκέλνπ πιαηζίνπ 

πξνδηαγξαθψλ) ζα κπνξνχζε λα απνθέξεη ζεκαληηθά έζνδα.  

 Οη πνιίηεο, ρξεζηκνπνηψληαο compost πνπ παξάγνπλ κφλνη ηνπο, δελ ρξεηάδεηαη λα 

αγνξάδνπλ άιινπ ηχπνπ εδαθνβειηησηηθά γηα ηα θπηά ηνπο, κεηψλνληαο έηζη ηα έμνδά 

ζπληήξεζεο ησλ θπηψλ ηνπο. 

Γπλαηόηεηεο δηάζεζεο ηνπ θόκπνζη 

Οη ελδεηθλπφκελεο ρξήζεηο ηνπ θνκπφζη, εμαξηψληαη απφ ηα πνηνηηθά ηνπ ραξαθηεξηζηηθά θαη 

πνηθίινπλ απφ ηε ρξήζε ζε βηνινγηθά θαιιηεξγνχκελα ηξφθηκα, θαη γεληθφηεξα θαιιηέξγεηεο 

παξαγσγήο ηξνθήο θαη δσνηξνθψλ, έσο ηε ρξήζε γηα απνθαηάζηαζε εδαθψλ θαη σο θάιπςε ζε 

ΥΤΣΑ. ΢ε πνιιέο πεξηπηψζεηο ππάξρνπλ λνκνζεηηθνί πεξηνξηζκνί γηα ηηο επηηξεπφκελεο ρξήζεηο κε 

ζηφρν ηελ πξνζηαζία ηεο πγείαο θαη ηνπ πεξηβάιινληνο. ΢ε απηφ ην πιαίζην παξαηίζεηαη έλαο 

ελδεηθηηθφο νδεγφο ρξήζεσλ θνκπφζη: 

 Φπηά κεγάιεο θαιιηέξγεηαο 

 ΢ηηεξά 

 Λεηβαδηθέο εθηάζεηο 

 Γελδξψδεηο θαιιηέξγεηεο 

 Ακπέιηα 

 Γαζηθά θπηψξηα 

 Θεξκνθεπηαθέο θαιιηέξγεηεο 

 Αλζνθνκηθέο θαιιηέξγεηεο 

 Γηακφξθσζε πεξηβάιινληνο 
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6.3  Καηαγξαθή πιενλεθηεκάησλ θαη κεηνλεθηεκάησλ ησλ δύν ζπζηεκάησλ 

επεμεξγαζίαο βηναπνβιήησλ 

Πιενλεθηήκαηα δηεξγαζίαο θνκπνζηνπνίεζεο 

 Μείσζε ησλ νριήζεσλ θαηά ηε ζπιινγή θαη κεηαθνξά ησλ νηθηαθψλ θνξηηψλ ζηεξεψλ 

απνβιήησλ   

 Μηθξφηεξε επηβάξπλζε ησλ ρψξσλ ηαθήο απνβιήησλ ιφγσ ηεο κεησκέλεο πνζφηεηαο 

ζηεξεψλ απνβιήησλ πνπ θαηαιήγνπλ ζηνπο ρψξνπο απηνχο, γεγνλφο πνπ νδεγεί ζε αχμεζε 

ηνπ ρξφλνπ ιεηηνπξγίαο ηνπο.  

 Μεησκέλε παξαγσγή ζηξαγγηζκάησλ ζηνπο ρψξνπο ηαθήο απνβιήησλ  

 Μεησκέλεο αέξηεο εθπνκπέο απφ ηνπο ρψξνπο ηαθήο απνβιήησλ (δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, 

κεζάλην, πηεηηθέο νξγαληθέο ελψζεηο θ.ιπ.) 

 Παξαγσγή πξντφληνο πξνζηηζέκελεο αμίαο ην νπνίν κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε πνιιέο 

εθαξκνγέο (εδαθνβειηησηηθφ).  

 Παξαγσγή πξντφληνο πςειήο πνηφηεηαο ιφγσ ηνπ γεγνλφηνο φηη πξνέξρεηαη απφηε ρξήζε 

πιηθψλ δηαρσξηζκέλσλ ζηελ πεγή (ζε αληίζεζε κε ην πξντφλ πνπ πξνέξρεηαη απφ νξγαληθφ 

πιηθφ ην νπνίν δηαρσξίδεηαη ζε θεληξηθέο κνλάδεο κεραληθήο δηαινγήο) 

Μεηνλεθηήκαηα δηεξγαζίαο  θνκπνζηνπνίεζεο 

 Υξνλνβφξα δηεξγαζία (φηαλ πινπνηείηαη ζε νηθηαθφ επίπεδν), θαζψο απαηηεί ρξφλν θαη θφπν 

ζηνλ θήπν, ψζηε λα δηεμαρζεί ζσζηά.  

 Πξνβιήκαηα πινπνίεζεο ηεο δηεξγαζίαο ιφγσ θαθήο πνηφηεηαο ηεο πξψηεο χιεο (φζνλ 

αθνξά θπξίσο ηελ θαζαξφηεηα ηνπ πιηθνχ)  

 Πξνβιήκαηα ιφγσ πηζαλήο δπζνζκίαο ζηνπο ρψξνπο πνπ ιακβάλεη ρψξα ε δηεξγαζία  

 Δπαηζζεζία ζηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο. Υηφλη, θξχνο θαη μεξφο θαηξφο δελ είλαη ηδαληθφο γηα 

θνκπνζηνπνίεζε.   

 Αλάγθε ηαθήο ηνπ κε δπκψζηκνπ θιάζκαηνο    

Πιενλεθηήκαηα oηθηαθήο μήξαλζεο 

 ΢εκαληηθή κείσζε ηεο κάδαο & ηνπ φγθνπ ησλ βηναπνβιήησλ απφ 70 έσο 90% 

 Γελ ππάξρνπλ νριήζεηο θαηά ηε ιεηηνπξγία μήξαλζεο ησλ πξνδηαιεγκέλσλ βηναπνβιήησλ 

εληφο ηεο νηθίαο 

 Παξαγσγή βηνκάδαο ε νπνία είλαη (α) άνζκε, (β) εχθνια δηαρεηξίζηκε, (γ) δελ 

βηναπνδνκείηαη κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ ιφγσ ηεο ρακειήο πεξηεθηηθφηεηαο ζε λεξφ θαη 
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(δ) κπνξεί λα αμηνπνηεζεί γηα ηε παξαγσγή ελαιιαθηηθψλ πξντφλησλ πξνζηηζέκελεο αμίαο 

(π.ρ. ελέξγεηα). 

 ΢εκαληηθή κείσζε ηνπ θφζηνπο ζπιινγήο & κεηαθνξάο ησλ απνξξηκκάησλ ζηνπο Γήκνπο 

θαζψο ε βηνκάδα ζπιιέγεηαη θάζε 20 - 30 εκέξεο. 

Μεηνλνλεθηήκαηα νηθηαθήο μήξαλζεο 

 Δλεξγεηαθή θαηαλάισζε γηα ηελ πινπνίεζε ηεο δηεξγαζίαο 

 Απειεπζέξσζε ηεο πγξαζίαο ζηελ αηκφζθαηξα εληφο ηεο νηθίαο 

 Ύπαξμε νζκψλ ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο μήξαλζεο 

 Πξνβιήκαηα πινπνίεζεο ηεο δηεξγαζίαο ιφγσ θαθήο πνηφηεηαο ηεο πξψηεο χιεο (φζνλ 

αθνξά θπξίσο ηελ θαζαξφηεηα ηνπ πιηθνχ)  

6.4  ΢πκπεξάζκαηα 

Ζ κέζνδνο επεμεξγαζίαο νηθηαθήο μήξαλζεο θαη ηεο νηθηαθήο θνκπνζηνπνίεζεο απνηεινχλ δχν 

θαηλνηφκεο πξνζεγγίζεηο φζνλ αθνξά ηελ δηαρείξηζε ησλ νηθηαθψλ βηνινγηθψλ απνβιήησλ κε θχξην 

ζηφρν ηελ κείσζε ηεο κάδαο θαη ηνπ φγθνπ απηψλ. Ζ εξγαζηεξηαθή ιεηηνπξγία ησλ ζπζηεκάησλ 

θαζψο θαη ε πηινηηθή ηνπο ιεηηνπξγία ζε πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο, νδήγεζε ζηελ εμαγσγή ρξήζηκσλ 

ζπκπεξαζκάησλ ζρεηηθά κε ηηο επηδφζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο φζνλ αθνξά ηε κείσζε ηεο κάδαο θαη ηνπ 

φγθνπ ησλ νηθηαθψλ βηναπνβιήησλ ζηελ πεγή, ηνπο δξφκνπο πνπ αλνίγεη ε ρξήζε ηεο δηαθνξεηηθήο 

ηερληθήο ζηε δηαρείξηζε ησλ νηθηαθψλ βηναπνβιήησλ θαζψο θαη ησλ ελ δπλάκεη ρξήζεσλ ηνπ 

ηειηθνχ πιηθνχ. 

΢πλνςίδνληαο, έπεηηα απν ηελ ζχγθξηζε πνπ έγηλε ησλ δχν ζπζηεκάησλ δηαπηζηψλεηαη φηη ηα 

νηθηαθά βηναπφβιεηα δχλαηαη λα επεμεξγαζηνχλ απνηειεζκαηηθά, κε ηε ρξήζε ηεο ηερληθήο ηεο 

νηθηαθήο μήξαλζεο θαη ηεο θνκπνζηνπνίεζεο ελψ παξάιιεια ην παξαγφκελν πξντφλ δηαζέηεη ηηο 

απαηηνχκελεο θπζηθνρεκηθέο ηδηφηεηεο γηα ηελ πεξαηηέξσ εθκεηάιιεπζή ηνπ – αμηνπνίεζε ηνπ. 

Δπνκέλσο, ε εθαξκνγή ηνπ ζπζηήκαηνο δηαρείξηζεο ησλ νηθηαθψλ βηναπνβιήησλ κε ρξήζε ηεο 

ηερληθήο ηεο νηθηαθήο μήξαλζεο θαη ηεο θνκπνζηνπνίεζεο, ζε επξεία θιίκαθα, ζε αζηηθφ 

πεξηβάιινλ, δχλαηαη λα ζπκβάιεη ζηελ νξζνινγηθή δηαρείξηζε ησλ βηναπνβιήησλ ζηελ πεγή, 

εθηξέπνληαο ην ξεχκα απηφ απφ ηνπο ΥΤΣΑ.  

Παξάιιεια, ε δηάζεζε ηνπ παξαγφκελνπ μεξνχ πξντφληνο θαη ηνπ θφκπνζη  ζηελ αγνξά δχλαηαη λα 

ζπκβάιιεη ζηελ αλάπηπμε ππαξρφλησλ αγνξψλ αιιά θαη ηε δεκηνπξγία λέσλ. Σν γεγνλφο φηη 

ζχκθσλα κε ηελ Δπξσπατθή λνκνζεζία, επηβάιιεηαη «πιαθφλ» 6% ζηε ρξήζε θαπζίκσλ 

πξνεξρφκελα απφ ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο έσο ην 2020, δίλεη ηδηαίηεξε πξνζηηζέκελε αμία ζην 
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ηειηθφ μεξφ πξντφλ θαζψο ζα κπνξνχζε λα απνηειέζεη άξηζηε πξψηε χιε γηα ηελ παξαγσγή 

βηνθαπζίκσλ θαη ηδηαίηεξα βηναηζαλφιεο ζην άκεζν κέιινλ. 

Δπηπιένλ, δηαπηζηψλεηαη φηη ηα κίγκαηα δηαθνξεηηθψλ ξνψλ βηναπνδνκήζηκσλ ζηεξεψλ απνβιήησλ 

δχλαηαη λα επεμεξγαζηνχλ απνηειεζκαηηθά κε ηε ρξήζε ηνπ ζπζηήκαηνο θνκπνζηνπνίεζε ελψ 

παξάιιεια ην παξαγφκελν πξντφλ δηαζέηεη ηηο απαηηνχκελεο θπζηθνρεκηθέο θαη βηνινγηθέο 

ηδηφηεηεο γηα ην ραξαθηεξηζκφ ηνπ σο ψξηκν θαη ζηαζεξνπνηεκέλν θφκπνζη ην νπνίν κπνξεί λα 

δηαηεζεί κε αζθάιεηα ζε γεσξγηθέο θαιιηέξγεηεο. Παξάιιεια, ε δηάζεζε ηνπ παξαγφκελνπ θφκπνζη 

κπνξεί λα γίλεη ηνπηθά ζπλεηζθέξνληαο ζηελ αζθαιή θαη καθξνρξφληα δηαζεζηκφηεηα ζε ζξεπηηθά 

ζπζηαηηθά θαη νξγαληθή νπζία γηα ηε ζπληήξεζε ή/θαη ηελ απνθαηάζηαζε ηεο πνηφηεηαο ησλ 

εδαθψλ.  

Σν ζχλνιν ησλ απνηειεζκάησλ ηεο έξεπλαο ζπλδξάκεη ζηελ πηνζέηεζε ελαιιαθηηθήο πξνζέγγηζεο 

ζηε δηαρείξηζε ησλ ζηεξεψλ απνβιήησλ κέζσ απνθεληξσκέλσλ δηαηάμεσλ. Απηή ε πξνζέγγηζε 

ζηνρεχεη ζηε βηψζηκε επεμεξγαζία, αλάθηεζε θαη αλαθχθισζε ησλ απνβιήησλ ζην ζεκείν 

παξαγσγήο ηνπο αιιά θαη ζην πεξηνξηζκφ ηεο αλαγθαηφηεηαο θεληξηθψλ κνλάδσλ επεμεξγαζίαο, 

πξνζδίδνληαο πεξηβαιινληηθά, νηθνλνκηθά θαη θνηλσληθά νθέιε. 
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