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Περίληψη 

Η παρούσα εργασία αναφέρεται στην περιγραφή και την υλοποίηση μια εφαρμογής για την 

πλατφόρμα κινητών συσκευών Android, με σκοπό την επεξεργασία χωρικής πληροφορίας σε 

κοινωνικά δίκτυα και συγκεκριμένα στο κοινωνικό δίκτυο του Twitter. 

Τα κοινωνικά δίκτυα που χρησιμοποιούν υπηρεσίες τοποθεσίας και μπορούν να παρέχουν 

χωρικές πληροφορίες σε διάφορες χρονικές στιγμές ονομάζονται Κοινωνικά Δίκτυα 

Βασιζόμενα στην Τοποθεσία ή αλλιώς  Location Based Social Networks. Η χωρική πληροφορία 

μπορεί να αποκτηθεί από τις γεωγραφικές συντεταγμένες, όπου ο χρήστης ήταν εκείνη τη 

χρονική στιγμή, ή μπορεί να παραχθεί από το περιεχόμενο ή το θέμα που περιγράφει, όπως 

ένα δρόμο ή ορόσημο όπου ο χρήστης βρισκόταν εκείνη τη στιγμή. 

Ο πρώτος τύπος των πληροφορίας συγκεντρώνει την παρουσία των ανθρώπων δίνοντας 

έμφαση στη στην ακρίβεια της θέσης, αλλά δεν έχει καμία σημασιολογική πληροφορία. Ο 

δεύτερος τύπος περιλαμβάνει πλούσιες εννοιολογικές πληροφορίες, αλλά δεν περιλαμβάνει 

κάθε θέση που έχει επισκεφθεί ο χρήστης. 

Οι πληροφορίες, που συλλέγονται και υποβάλλονται σε επεξεργασία σε αυτή τη διπλωματική 

εργασία είναι οι πληροφορίες των ετικετών ή αλλιώς Hashtags του Twitter. Οι ετικέτες είναι 

σύντομα μηνύματα κειμένου που αναφέρονται σε ένα συγκεκριμένο θέμα. 

Συμπεριλαμβανομένων των χωρικών πληροφοριών στην ετικέτα που δημιουργεί ο χρήστης, 

μπορούμε να βγάλουμε κάποια στατιστικά αποτελέσματα, σχετικά με τα θέματα που πιο 

δημοφιλή την τρέχουσα ώρα, και κοντά στην τρέχουσα τοποθεσία. 

Το Twitter έχει αναπτύξει το δικό του API για την ευκολότερη ενσωμάτωση του σε άλλες 

εφαρμογές. Στην παρούσα εργασία έχουμε χρησιμοποιήσει το API ροής, αντίθετα με το REST 

API, γιατί θέλουμε δεδομένα σε πραγματικό χρόνο. Επίσης έχουμε χρησιμοποιήσει τις 

δημόσιες παραμέτρους, για την πρόσβαση σε δημόσιες πληροφορίες  και όχι ιδιωτικές, που θα 

απαιτούσε την είσοδο του χρήστη. Η πιστοποίηση πραγματοποιείται στο πλαίσιο της 

προσέγγισης του μοναδικού χρήστη, στη συγκεκριμένη περίπτωση του προγραμματιστή της 

εφαρμογής. Με αυτόν τον τρόπο έχουμε πρόσβαση στο API ροής, για τη συλλογή δεδομένων 

σε πραγματικό χρόνο, ενώ ταυτόχρονα δεν υπάρχει ανάγκη για είσοδο των χρηστών στο 

Twitter, ούτε και στα δεδομένα τους. 

Το API ροής, δημιουργεί μια μακρά σε χρονική διάρκεια σύνδεση, τροφοδοτώντας την τοπική 

βάση της συσκευής με νέα δεδομένα συνεχώς. Η εφαρμογή στέλνει αίτημα στις υπηρεσίες του 

Twitter για μια συγκεκριμένη περιοχή - πολύγωνο. Τα δεδομένα που επιστρέφονται στην 

εφαρμογή πελάτη, αποθηκεύονται στην τοπική βάση δεδομένων για ένα συγκεκριμένο 



χρονικό διάστημα, προκειμένου να υποστούν μια περαιτέρω επεξεργασία, μέχρι την τελική 

επιστροφή και παρουσίασή τους στον χρήστη. 

Σε αυτό το σημείο πρέπει να αναφέρουμε ότι, το πολύγωνο - περιοχή του αιτήματος στο 

Τwitter, περιλαμβάνει μια μεγαλύτερη ακτίνα αναζήτησης από ό,τι τα αποτελέσματα που 

επιστρέφονται τελικά στο χρήστη. Αυτό ο σχεδιασμός έχει να κάνει με το γεγονός, ότι ο 

χρήστης μπορεί να μετακινηθεί κατά τη χρήση της εφαρμογής. Έτσι, προκειμένου να είναι πιο 

γρήγορη η επιστροφή των τελικών αποτελεσμάτων, φορτώνουμε στην τοπική βάση 

δεδομένων μας περισσότερα αποτελέσματα, από μια ευρύτερη περιοχή, ώστε να είναι έτοιμα 

για προβολή. 

Μετά την εκτέλεση κάποιων στιγμιοτύπων της εφαρμογής, υπάρχουν μερικά αρκετά 

ενδιαφέροντα αποτελέσματα, που αξίζει να αναφερθούν. Τα αποτελέσματα που 

παρουσιάζονται σε αυτή την εργασία αναφέρονται στην περιοχή της Αττικής, στην Ελλάδα και 

το Σαν Φρανσίσκο, στις Ηνωμένες Πολιτείες Αμερικής. 

Τα πιο συχνά θέματα σχετίζονται με την πολιτική, με διασημότητες ή ό, τι είναι δημοφιλές 

εκείνη τη στιγμή κάποια άλλα μέσα ενημέρωσης. 

Ένα άλλο ενδιαφέρον αποτέλεσμα είναι ότι στην Ελλάδα το ποσό της δημόσιων ετικετών με 

δημοσιοποίηση της τοποθεσίας δεν είναι τόσο μεγάλο, γεγονός που σημαίνει ότι οι Έλληνες 

δεν είναι τόσο εξοικειωμένοι με τη δημοσίευση της θέσης τους στα κοινωνικά δίκτυα. Από την 

άλλη πλευρά σε πόλεις όπως το Σαν Φρανσίσκο δείχνουν μεγαλύτερη εξοικείωση με το να 

μοιράζονται την θέση τους στα κοινωνικά δίκτυα. 
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Abstract 

In this work we focus on the description and the implementation of a mobile application, for 

the Android platform, in order to use and process the spatial information in social networks. 

The social network that is used for this study is Twitter. 

Social Networks that use location services and can provide spatial information in different times 

are called Location Based Social Networks. The spatial information can be acquired from the 

geographic coordinates where the user was at that time, or may be derived from conceptual or 

information content, such as a street or landmark where the user was located at that time. 

The first type on information gathers the views of people in a social network with more detail 

on the accuracy of the position, but has no semantic information. The second type includes rich 

conceptual information, but does not include each position the user has visited. 

The information, that is being collected and processed in this diploma thesis is the hashtag 

information of Twitter service. Hashtags are short text messages pointing to a specific topic. 

Including the spatial information in the hashtag that a user creates, we can make a statistic of 

which topics are most popular the current time, and near the current location.  

Twitter has developed its own API for easier integration with other applications. In this work we 

have used the Streaming API, instead of the REST, because we want real time data. Also we 

have used the public endpoints, for accessing public information and not private which would 

acquire user's login. The authentication is implemented on single user level, and more specific 

in the level of application’s owner. Implementing this approach, we can access the Streaming 

API for real time data and there is no need for signing in many users. So user information such 

as posts, or anything else, can not be accessed. 

The Streaming API, creates a long lived connection, feeding the local mobile database with new 

data continuously. The application sends request to Twitter endpoints for a specific area – 

polygon. The data that are returned to the client application, are stored to the local database 

for a specific time, in order to make a further process. 

At this point we have to mention that, the polygon – area of the twitter request, includes a 

larger search radius than the results, are finally returned to the user. This design decision has to 

do with the fact that a mobile user can move while using the application. So in order to access 
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faster results, we feed our local database with more results, from a larger area, in order to be 

ready for display. 

After running some instances, there are some quite interesting results, that worth to be 

mentioned. The results that are presented in this work are in the city of Athens, Greece and San 

Fransisco, USA. 

The most frequent topics are related to politics, celebrities or whatever is popular that moment 

in other media. 

Another interesting result is that in Greece the amount of public hashtags that are location 

based is not so big, which means that Greek people are not so familiar of publishing their 

location in their posts or tags. While in cities like San Fransisco show greater familiarity with 

such location – based hashtags and share easier their location with the public. 
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Εισαγωγή 
Στόχος της παρούσας εργασίας, είναι η υλοποίηση μιας Twitter εφαρμογής, για την 

επεξεργασία της χωρικής πληροφορίας σε κοινωνικά δίκτυα, στην πλατφόρμα κινητών 

συσκευών Android. 

Η πληροφορία που παράγεται από τις υπηρεσίες που αναφέρονται χωρικά, και κυρίως στα 

κοινωνικά δίκτυα μπορεί να βρει εφαρμογή σε ένα πολύ μεγάλο εύρος υπηρεσιών και τομέων. 

Στις επόμενες ενότητες αναφέρονται αναλυτικά οι υπηρεσίες και οι τομείς που χρησιμοποιούν 

τη χωρική πληροφορία, ο τρόπος με τον οποίο χρησιμοποιείται, καθώς και το είδος της 

χωρικής πληροφορίας και πώς αυτή παράγεται. 

Στην εφαρμογή που αναπτύχθηκε στην εν λόγω εργασία, η βασική πληροφορία η οποία 

απεικονίζεται χαρτογραφικά, είναι τα hashtags ή αλλιώς «ετικέτες» των χρηστών του Twitter, 

τα οποία αποτελούν σύντομα μηνύματα με συγκεκριμένη θεματική ενότητα. 

Με την αποθήκευση λοιπόν της χωρικής πληροφορίας, η οποία μπορεί να ενσωματώνεται στα 

tweets των χρηστών και κατ’ επέκταση στα hashtags, μπορεί κανείς να αναγνωρίσει ποιο θέμα 

συζήτησης επικρατεί στο εν λόγω κοινωνικό δίκτυο αναφορικά με κάποια τοποθεσία. 

Πιο συγκεκριμένα στην εφαρμογή, γίνεται συλλογή των δημοσίων hashtags των χρηστών σε 

μια περιοχή ακτίνας γύρω από τον χρήστη της εφαρμογής και στη συνέχεια γίνεται 

επεξεργασία των συλλεγμένων δεδομένων με βάση τη χωρική τους πληροφορία και τη 

συχνότητα εμφάνισης, ώστε ο χρήστης να μπορεί να δει τα πιο δημοφιλή θέματα του 

κοινωνικού δικτύου στην γύρω περιοχή. 
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Ενότητα 1η – Υπηρεσίες βασιζόμενες στην 

Τοποθεσία (Location Based Services) 

Στην συγκεκριμένη ενότητα δίνεται αρχικά μια έννοια των υπηρεσιών που βασίζονται στην 

τοποθεσία των χρηστών, πόσο σημαντική είναι η ανάπτυξη τέτοιων υπηρεσιών και τους τομείς 

στους οποίους μπορεί να χρησιμοποιηθεί και να επηρεάσει. 

Στη συνέχεια γίνεται μια αναφορά στα κοινωνικά δίκτυα τα οποία περιέχουν την έννοια της 

χωρικής πληροφορίας και πάνω στα οποία γίνεται η ανάπτυξη της συγκεκριμένης μελέτης και 

εφαρμογής. 

Αρχικά δίνονται κάποιοι ορισμοί και βασικές έννοιες και στη συνέχεια περιγράφεται το είδος 

της χωρικής πληροφορίας που περιέχεται, καθώς και παραδείγματα-εφαρμογές τέτοιων 

κοινωνικών δικτύων. 

 

1.1 Ορισμός και Παραδείγματα  

1.1.1 Ορισμός 

Η εμφάνιση των διαφόρων τεχνολογιών, όπως τα ασύρματα δίκτυα, το διαδίκτυο, τα  

Γεωγραφικά Συστήματα Πληροφοριών (GIS) και το Παγκόσμιο Σύστημα Εντοπισμού (GPS), 

έχουν θεσπίσει ένα νέο είδος τεχνολογίας της πληροφορίας που ονομάζεται Υπηρεσίες 

βασιζόμενες στην Τοποθεσία (Location Based Services – LBS). 

Οι υπηρεσίες που βασίζονται στη χωρική πληροφορία, δίνουν την δυνατότητα να μπορεί ένας 

χρήστης κινητής συσκευής να οριστεί  γεωγραφικά και να του παρέχονται πληροφορίες 

βασισμένες στην τοποθεσία του. 
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Εικόνα 1.1 

 

 

1.1.2 Παραδείγματα χρήσης των υπηρεσιών τοποθεσίας 

Είναι σχεδόν αδύνατο να καταγράψει κανείς όλες τις εφαρμογές που παρέχουν οι υπηρεσίες 

τοποθεσίας. Προκειμένου να δημιουργηθούν πιο χρήσιμα, ελκυστικά και ενδιαφέροντα κοινωνικά 

δίκτυα, έχουν προστεθεί εφαρμογές και υπηρεσίες εντοπισμού θέσης σε νέα καινοτόμα έργα. 
Παρακάτω καταγράφονται ορισμένες περιπτώσεις στις οποίες η χρήση υπηρεσιών που 
βασίζονται στον εντοπισμό τοποθεσίας παίζουν ουσιαστικό ρόλο. 
 

● Διευθύνσεις καταστημάτων. Χρησιμοποιώντας τις γεω - χωρικές πληροφορίες, οι 
πελάτες λιανικής μπορούν να βρουν γρήγορα το πλησιέστερο κατάστημα. 

 

● Η εγγύτητα με βάση το μάρκετινγκ. Οι τοπικές εταιρείες μπορούν να στείλουν 
διαφημίσεις σε καταναλωτές, μόνο εντός της ίδιας γεωγραφικής θέσης. Μέσω της 
προώθησης που βασίζεται στην τοποθεσία των κινητών συσκευών, υπάρχει η 
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δυνατότητα να παρέχονται διαφημίσεις σε δυνητικούς πελάτες εντός της πόλης, που 
θα μπορούσαν πραγματικά χρησιμοποιήσουν τις συγκεκριμένες  πληροφορίες. 

 

● Ταξιδιωτικές πληροφορίες. Μια εφαρμογή που παρέχει ή χρησιμοποιεί κάποια 
υπηρεσία τοποθεσίας, μπορεί να παρέχει πληροφορίες σε πραγματικό χρόνο, όπως 
ενημερώσεις κυκλοφορίας ή δελτία καιρού στη κινητή συσκευή του χρήστη, ώστε να 
μπορεί να κάνει και τον ανάλογο προγραμματισμό. 

 

● Οδική βοήθεια. Σε περίπτωση ατυχήματος, αρκετές εταιρείες οδικής βοήθειας, 
παρέχουν μια εφαρμογή που επιτρέπει τον ακριβή εντοπισμό της θέσης, χωρίς την 
ανάγκη οδηγιών από την πλευρά του οδηγού. 
 

● Διαχείριση του εργατικού δυναμικού μέσω της κινητής συσκευής. Σε εταιρίες όπου 
δραστηριοποιούνται στον τομέα των διανομών (logistics), οι εργαζόμενοι μπορεί να 
χρειαστεί να επισκέπτονται πολλές περιοχές. Με μια εφαρμογή τοποθεσίας, οι 
εργαζόμενοι θα μπορούν να δηλώνουν την τοποθεσία τους χρησιμοποιώντας την 
κινητή συσκευή τους. 
 

● Η πρόληψη απάτης. Μια υπηρεσία που βασίζεται στη χωρική πληροφορία, δημιουργεί 
ένα επιπλέον επίπεδο ασφάλειας, αντιστοιχώντας την τοποθεσία του χρήστη μέσω της 
συσκευής του με μια συναλλαγή με πιστωτική κάρτα. Δένοντας την τοποθεσία της 
συσκευής σε μια πιστωτική κάρτα, ο χρήστης μπορεί να ελέγχει και να μπλοκάρει 
συναλλαγές που γίνονται σε διάφορες γεωγραφικές περιοχές σε σύντομο χρονικό 
διάστημα. 

 
 

Μάρκετινγκ 

Το μάρκετινγκ το οποίο βασίζεται σε χωρικά δεδομένα και πληροφορίες, αποτελεί κινητήρια 

δύναμη για νέες καινοτομίες και είναι ένας τομέας που χρειάζεται ξεχωριστή ανάλυση. 

 

Επείγοντα Περιστατικά 

Μία πολύ σημαντική εφαρμογή των υπηρεσιών τοποθεσίας, αποτελεί η αξιοποίηση της 

δυνατότητας εντοπισμού ενός ατόμου που καλεί σε βοήθεια έκτακτης ανάγκης, το οποίο είτε 

δεν γνωρίζει την ακριβή τοποθεσία του ιδίου ή δεν είναι σε θέση να την ανακαλύψει λόγω της 

κατάστασης στην οποία βρίσκεται. Βασιζόμενη λοιπόν στη χωρική αυτή πληροφορία, 
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οποιαδήποτε υπηρεσία έκτακτης ανάγκης (π.χ. ασθενοφόρο, αστυνομία, πυροσβεστική)  

μπορεί να ανταποκριθεί άμεσα και αποτελεσματικά. 

Τα χωρικά δεδομένα από τις υπηρεσίας τοποθεσίας μπορούν να χρησιμοποιηθούν και για τη 
διαχείριση καταστροφών. 
Ένα από τα καλύτερα παραδείγματα τέτοιας χρήσης είναι η ανάπτυξη της πλατφόρμας  
Ushahidi, ένα έργο ανοικτού κώδικα που επιτρέπει στους χρήστες να δίνουν πληροφορίες που 
αφορούν κρίσιμες καταστάσεις, οι οποίες στέλνονται μέσω κινητών συσκευών ή έχουν 
δημοσιευθεί στο Διαδίκτυο ή σε τοπικά ΜΜΕ, κλπ. 
Οι πληροφορίες αυτές απεικονίζονται στον χάρτη ώστε να υπάρχει  «πραγματική εικόνα» του 
προβλήματος και κατά συνέπεια αποτελεσματικότερη διαχείριση των υπηρεσιών διάσωσης. Η 
συγκεκριμένη πλατφόρμα αποτέλεσε πολύ μεγάλη βοήθεια κατά τη διάρκεια του σεισμού 
στην Αϊτή το 2010.  
 

Μια άλλη εφαρμογή έκτακτης ανάγκης βασιζόμενη σε χωρικά δεδομένα κυκλοφόρησε στην 
πόλη του Πόρτλαντ το 2010. Η πόλη δημιούργησε μια πλατφόρμα ανοιχτού κώδικα, όπου οι 
πολίτες μπορούν να αναφέρουν προβλήματα σχετικά με την υποδομή της πόλης μέσω των 
συσκευών iphone και Android. H εφαρμογή που ονομάζεται PDX Reporter, επιτρέπει στους 
χρήστες να επιλέξουν το είδος του θέματος που θέλουν να αναφέρουν, να τραβήξουν  
φωτογραφίες και να τις απεικονίσουν χωρικά με κάποια ονομασία μέσω GPS ή διαδραστικού 
χάρτη, να προσθέσουν σχόλια, και να αποστείλουν την αναφορά τους στο αρμόδιο γραφείο. 
Στη συνέχεια οι χρήστες μπορούν να δουν τα θέματα που έχουν υποβληθεί και να ελέγξουν 
την πρόοδο του θέματος. 
 

Υπηρεσίες Πληροφοριών 

Οι υπηρεσίες πληροφοριών που βασίζονται στην τοποθεσία αναφέρονται κυρίως στην 

ψηφιακή διανομή των πληροφοριών με βάση την τοποθεσία της συσκευής, την χρονική 

ακρίβεια και τη συμπεριφορά των χρηστών. Αυτός είναι ένας από τα πιο διαδεδομένους και 

εφαρμόσιμους τύπους των υπηρεσιών τοποθεσίας.  

Ξεκινώντας το 2001, η επικοινωνία μεταξύ της κινητής συσκευής και του εξυπηρετητή (server) 

λειτουργούσε με SMS μηνύματα, παρά με MMS μηνύματα. Ο χρήστης μπορούσε να στείλει 

στον εξυπηρετητή απλές ερωτήσεις που αφορούν για παράδειγμα τη διεύθυνση του 

πλησιέστερου κινηματογράφου ή των αυτόματων ταμειακών μηχανών. Οι υπηρεσίες αυτές 

συνήθως παρέχονταν από φορείς ασύρματου δικτύου. Σήμερα οι πληροφορίες αυτές, 

παραδίδονται συνήθως από εξωτερικούς παρόχους με ασύρματη σύνδεση στο διαδίκτυο μέσω 

εφαρμογών κινητών συσκευών (π.χ. το Yelp, Χρυσός Οδηγός, Gas Buddy). Το πεδίο εφαρμογής 
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των δεδομένων και των πληροφοριών που προσφέρονται από τον πάροχο της υπηρεσίας είναι 

πολύ περιεκτικό και περιλαμβάνει τοπικό χάρτη με δρόμους, μεγάλη ποικιλία από σημεία 

ενδιαφέροντος (εστιατόρια, βενζινάδικα, καφετέριες, καταστήματα, φαρμακεία, νοσοκομεία, 

υπηρεσίες, τουριστικά αξιοθέατα, κλπ), πρόγνωση του καιρού, πληροφορίες για την 

κυκλοφορία σε πραγματικό χρόνο, κλπ. 

Στην εποχή της κοινωνίας της πληροφορίας και του κοινωνικού ιστού, οι χρήστες δεν 

παράγουν μόνο το περιεχόμενο του Παγκόσμιου Ιστού, αλλά το εντοπίζουν και γεωγραφικά. 

Οι βασιζόμενες στη χωρική πληροφορία υπηρεσίες μπορούν να δώσουν στους χρήστες την 

πρόσβαση σε πληροφορίες υψηλής αξίας στη γεωγραφική εγγύτητα που δημοσιεύτηκαν από 

άλλους χρήστες του Ιστού, όπως συστάσεις εστιατορίων ή συγκεκριμένα στοιχεία από ένα 

μενού ενός εστιατορίου, αυθόρμητες δημόσιες εκδηλώσεις κ.λπ. Οι εφαρμογές για τα έξυπνα 

τηλέφωνα, που αφορούν κοινωνικά δίκτυα που παρέχουν χωρικά δεδομένα όπως το 

Foursqure, το Facebook Places ή υπηρεσίες βασιζόμενες στην τοποθεσία όπως το  Google 

Place, το Yelp, το Yahoo  προσφέρουν συχνά αυτό το είδος της λειτουργικότητας. Υπάρχουν 

επίσης αρκετές εφαρμογές που χρησιμοποιούν επαυξημένη πραγματικότητα βασιζόμενη στην 

τοποθεσία της συσκευής για την παροχή υπηρεσιών πληροφοριών (π.χ. Enkin). 

 

Πλοήγηση 

Οι υπηρεσίες πλοήγησης επιτρέπουν τον εντοπισμό της ακριβούς γεωγραφικής θέσης μιας 
φορητής συσκευής, χρησιμοποιώντας ένα από τα διαθέσιμα συστήματα εντοπισμού θέσης και 
κατευθύνει τον χρήστη στη θέση που θέλει,  συμπεριλαμβάνοντας στην δρομολόγηση 
οχήματα, συγκοινωνίες ή πηγαίνοντας πεζός. Αυτή η υπηρεσία συνδέεται συχνά με τις 
«υπηρεσίες πληροφοριών» όπως περιγράφηκαν παραπάνω (π.χ. κατεύθυνση προς το σημείο 
ενδιαφέροντος). Ωστόσο, σύμφωνα με τον ορισμό των υπηρεσιών που βασίζονται στην 
τοποθεσία μόνο τα προϊόντα πλοήγησης που λαμβάνουν πληροφορίες από τα ασύρματα 
δίκτυα μπορούν να θεωρηθούν ως μέρος των εν λόγω υπηρεσιών. Η προσέγγιση των 
υπηρεσιών τοποθεσίας στην πλοήγηση, δίνει ιδιαίτερο πλεονέκτημα έναντι των λογισμικών 
πλοήγησης  των κινητών συσκευών που χρησιμοποιούν δεδομένα που είναι αποθηκευμένα 
στη μνήμη της συσκευής, γιατί δυνητικά δίνει στον χρήστη την πρόσβαση σε δεδομένα 
πραγματικού χρόνου. Ο περιορισμός του μεγάλου όγκου των δεδομένων που απαιτούνται για 
να μεταφερθούν οι πληροφορίες μέσω του ασύρματου δικτύου μειώνεται, καθώς πολλοί 
φορείς  δικτύων προσφέρουν απεριόριστη ή φθηνή μεταφορά δεδομένων. 
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Ένα από τα παραδείγματα υπηρεσιών τοποθεσίας για πλοήγηση είναι η εφαρμογή Google 

Maps για τις κινητές συσκευές, που μπορεί να χρησιμοποιηθεί σε  πολλές πλατφόρμες 

(Android, BlackBerry, iPhone, Palm, Symbian S60, Windows Mobile).  

Σύμφωνα με τη μελέτη από την εταιρεία έρευνας αγοράς Nielsen που έγινε τον Ιούλιο του 

2011, το 74,6% των ενήλικων χρηστών των έξυπνων κινητών συσκευών που χρησιμοποιούν το 

λειτουργικό Android στις ΗΠΑ , έχουν χρησιμοποιήσει το Google Maps κατά τη διάρκεια των 

τελευταίων 30 ημερών (Nielsen Blog, 2011). Από τα αποτελέσματα που παρουσιάζονται σε 

άλλη έκθεση που συνέταξε το Pew Research Center of Internet & American Life  μπορεί κανείς 

να δει ότι το 55% των ενηλίκων χρηστών έξυπνων τηλεφώνων στις Ηνωμένες Πολιτείες, 

χρησιμοποιούν τις συσκευές τους για να «πάρουν κατευθύνσεις και συστάσεις με βάση την 

τοποθεσία». 

Στο σημείο αυτό θα πρέπει να αναφερθεί ότι η πλοήγηση δεν αναφέρεται μόνο στην χρήση  

οχημάτων ή μέσων μεταφοράς, αλλά στην πραγματικότητα η πλειονότητα των χρηστών 

έξυπνων τηλεφώνων χρησιμοποιούν αυτή την υπηρεσία για να πλοηγηθούν πεζή. Ορισμένοι 

πάροχοι υπηρεσιών που βασίζονται στην τοποθεσία χρησιμοποιούν ένα μεικτό μοντέλο για 

την πλοήγηση, όπως η παροχή βασικών οδικών δεδομένων πλοήγησης που αποθηκεύονται 

στη μνήμη της συσκευής και  η παροχή πληροφοριών για την κυκλοφορία σε πραγματικό 

χρόνο μέσω του δικτύου κινητής τηλεφωνίας, π.χ. TomTom HD Traffic. 

 

Μέσα Κοινωνικής Δικτύωσης 

Τα μέσα κοινωνικής δικτύωσης είναι ευρέως διαδεδομένα στο Διαδίκτυο και έχουν γίνει από 

τα πιο γνωστά θέματα έρευνας. Τα κοινωνικά δίκτυα όπως το MySpace, το Facebook και το 

Twitter έχουν αλλάξει τον τρόπο  με τον οποίο οι άνθρωποι επικοινωνούν και διατηρούν τις 

προσωπικές τους σχέσεις με φίλους, συνάδελφους, συμμαθητές ή ακόμα και με την 

οικογένεια. Η ανάπτυξη και η πανταχού παρουσία κινητών συσκευών με δυνατότητα 

εντοπισμού θέσης, έδωσε την δυνατότητα στα μέσα κοινωνικής δικτύωσης να ενσωματώνουν 

την τοποθεσία στο περιεχόμενο που δημιουργείται από τους χρήστες. 

Υπάρχουν διάφορα μοντέλα στα οποία βασίζονται τα δίκτυα. Αυτό που τα περισσότερα έχουν 

κοινό είναι το λεγόμενο «check-in» - δηλαδή η πράξη του να μοιράζεται κάποιος την 

τοποθεσία του (ελέγχεται από το σύστημα εντοπισμού θέσης) με το κοινωνικό δίκτυο, 

δημόσια, ή ατομικά και να έχει πρόσβαση στην τοποθεσία που  προέρχεται από τους φίλους 

του. 
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Εικόνα 1.2 

 

Παιχνίδια Κινητών Συσκευών που βασίζονται στην τοποθεσία 

Tα παιχνίδια κινητών συσκευών τα οποία βασίζονται στην τοποθεσία, (Mobile Location Based 

Gaming - MLBG) είναι η ανερχόμενη τάση των υπηρεσιών που βασίζονται στη χωρική 

πληροφορία.  

Το συγκεκριμένο μοντέλο συνδέει τα στοιχεία των παραδοσιακών υπαίθριων παιχνιδιών (π.χ. 

Κρυφτό), με τις νέες τεχνολογίες που είναι διαθέσιμες για κινητές συσκευές, 

συμπεριλαμβανομένων μεταξύ άλλων των τεχνολογιών εντοπισμού θέσης, ασύρματη σύνδεση 

με  γρήγορη ταχύτητα στο διαδίκτυο, αναγνώριση εικόνας και  επαυξημένης πραγματικότητας. 

Επίσης το παραπάνω μοντέλο παιχνιδιών, μπορεί να οριστεί ως ένα παιχνίδι με βάση τη θέση, 

που μπορεί να τρέξει σε μια κινητή συσκευή και με τη χρήση ενός καναλιού επικοινωνίας, το 

παιχνίδι μπορεί να ανταλλάσσει πληροφορίες με κάποιον εξυπηρετητή του ή με άλλους 

παίκτες. 
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Αθλητισμός 

Η δυναμική των υπηρεσιών βασιζόμενες στην τοποθεσία και των σύγχρονων κινητών 
συσκευών μπορούν να χρησιμοποιηθούν, και για την παρακολούθηση των αθλητικών 
δραστηριοτήτων. Τέτοιου είδους υπηρεσίες προσφέρουν οι εφαρμογές Nokia Sports Tracker, 
το Nike +, το Run Keeper και το Endomondo, οι οποίες έχουν εκατομμύρια χρήστες. Η 
λειτουργικότητα αυτών των εφαρμογών επιτρέπει στο χρήστη να συλλέγει αυτόματα τα 
δεδομένα κατά τη διάρκεια της  προπόνησης, όπως την τοποθεσία, την απόσταση, την 
ταχύτητα, τη διάρκεια, ή την κατανάλωση θερμίδων και να τις αποθηκεύσει στο διακομιστή.  
 

Η εφαρμογή Endomondo επιτρέπει να απεικονιστεί σε πραγματικό χρόνο η διαδρομή 
υπαίθριας αθλητικής δραστηριότητας μέσω του έξυπνου τηλεφώνου, χρησιμοποιώντας το 
τους χάρτες της Google (Google Maps) και να μοιράζεται τα δεδομένα με τα κοινωνικά δίκτυα. 
 

Μια άλλη εφαρμογή που ονομάζεται Zombie Run ενσωματώνει το τζόκινγκ με ένα παιχνίδι 
που παρέχει υπηρεσίες τοποθεσίας και σχετίζεται με την άμυνα εδάφους. 
 

Χρέωση 

Η χρέωση που βασίζεται σε χωρικές πληροφορίες, αναφέρεται στην δυνατότητα να 

χρεώνονται δυναμικά οι χρήστες της συγκεκριμένης υπηρεσίας, ανάλογα με τη θέση τους κατά 

τη διάρκεια της χρήσης ή της πρόσβασης στην υπηρεσία. Παρά το γεγονός ότι αυτή η 

διαδικασία θα μπορούσε να εφαρμοστεί σε πολλές επιχειρήσεις, δύο μεγάλες βιομηχανίες 

χρησιμοποιούν αυτήν την επιλογή.  

Η κύρια βιομηχανία που χρησιμοποιεί αυτήν την εφαρμογή είναι τα κυψελώδη δίκτυα. Η 

τιμολόγηση με βάση την τοποθεσία, επιτρέπει σε μια εταιρεία κινητής τηλεφωνίας να χρεώνει 

διαφορετικές τιμές στους συνδρομητές κινητής τηλεφωνίας, η οποία βασίζεται στην φυσική 

τους θέση. Δίνει στους φορείς εκμετάλλευσης της κινητής τηλεφωνίας τη δυνατότητα να 

ανταγωνίζονται άμεσα με τους παρόχους του δικτύου, χρεώνοντας τους πελάτες στο σπίτι ή 

στην εργασία με τιμές ανταγωνιστικές σε σχέση με τους παρόχους της γραμμής και με 

κανονικό συντελεστή όταν αποχωρούν. Αυτή η δυνατότητα χρησιμοποιείται μόνο από ένα 

μικρό ποσοστό των φορέων εκμετάλλευσης κινητής τηλεφωνίας.  

H τιμολόγηση με βάση την τοποθεσία, χρησιμοποιείται σε ορισμένες χώρες για το σύστημα 

διοδίων. Σε ορισμένες χώρες επιτρέπεται στα οχήματα να είναι εξοπλισμένα με μια ειδική 

συσκευή διοδίων (π.χ. On-Board Μονάδες - OBU), μέσω της οποίας ανταλλάσσουν δεδομένα 

μέσω του αέρα με σταθερούς σταθμούς ελέγχου, που βρίσκονται κατά μήκος των δρόμων ή να 
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συλλάβουν τα δεδομένα από το δορυφορικό σύστημα εντοπισμού θέσης. Το πρόβλημα με 

αυτό το είδος συστημάτων είναι, ότι θα έπρεπε να υπάρχουν πρότυπα γιατί  τα συστήματα 

των διαφόρων χωρών δεν είναι συμβατά μεταξύ τους. 

 

Geotagging 

Ως Geotagging ορίζεται η προσθήκη γεωχωρικών μετά-δεδομένων στα ψηφιακά μέσα, όπως 

φωτογραφίες, βίντεο, μηνύματα, blogs, ιστοσελίδες και GeoRSS. Σημαντικός όγκος του 

περιεχομένου των κοινωνικών μέσων μαζικής ενημέρωσης έχει δημιουργηθεί από τους 

χρήστες, μέσω εντοπισμού της θέσης των κινητών συσκευών.  

Η προσθήκη γεωχωρικών μετά-δεδομένων επιτρέπει την περιήγηση στο περιεχόμενο του 

Ιστού με γεωγραφικό φιλτράρισμα. Είναι επίσης δυνατόν να απεικονίσει μέρος του 

περιεχομένου. Ειδικές σελίδες ανταλλαγής φωτογραφιών που επιτρέπουν την προσθήκη 

χωρικής πληροφορίας, είναι πολύ δημοφιλή στους χρήστες υπηρεσιών που βασίζονται στην 

τοποθεσία. Υπάρχει μια συνεχής έρευνα σχετικά με τη χρήση τέτοιων εικόνων για τον 

προσδιορισμό της θέσης τουριστικών σημείων εξυπηρέτησης. 

 

 

Παρακολούθηση - Εντοπισμός 

Ο εντοπισμός θέσης σε πραγματικό χρόνο είναι μία από τις πλέον χρήσιμες εφαρμογές των 

υπηρεσιών που βασίζονται στην τοποθεσία. Μπορεί να χρησιμοποιηθεί για την 

παρακολούθηση ανθρώπων: παιδιά, ασθενείς με άνοια, οι κρατούμενοι μέσω ειδικών 

βραχιολιών. Οι υπηρεσίες εντοπισμού χρησιμοποιούνται επίσης για την παρακολούθηση των 

ζώων. 

Τα οχήματα εντοπισμού είναι μια άλλη ευρεία εφαρμογή των υπηρεσιών βασιζόμενων στη 

χωρική πληροφορία. Η εφαρμογή αυτή μπορεί να αφορά μόνο οχήματα εντοπισμού 

(συστήματα ασφαλείας π.χ. αυτοκίνητο), αλλά και τον έλεγχο και τον συντονισμό του συνόλου 

των οχημάτων.  

Η UPS μία από τις μεγαλύτερες ναυτιλιακές εταιρείες του κόσμου, χρησιμοποιεί τα δικά της 

συστήματα που βασίζονται στην τοποθεσία, για τη διαχείριση και  τη διανομή χιλιάδων 
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εντοπισμών. Με στόλο πάνω από 60 000 οχήματα, ακόμη και η αποθήκευση ενός μιλίου από 

κάθε κομμάτι ανά ημέρα σημαίνει την αποταμίευση εκατομμυρίων δολαρίων. 

Η πόλη του Πόρτλαντ, χρησιμοποιώντας την ίδια πλατφόρμα που χρησιμοποίησε και στην 

εφαρμογή επείγουσας ανάγκης, προσφέρει την παρακολούθηση των λεωφορείων από τους 

πολίτες σε πραγματικό χρόνο. Χρησιμοποιώντας την εφαρμογή PDX Bus, σε iPhone ή Android, 

μπορεί να δει ο πολίτης στην κινητή συσκευή, την ακριβή τοποθεσία του λεωφορείου και να 

είναι σίγουρος για το πρόγραμμα των λεωφορείων. 

 

Επαυξημένη Πραγματικότητα 

Η επαυξημένη πραγματικότητα (Augmented Reality) είναι μια αυξανόμενη τάση στις 

υπηρεσίες που βασίζονται στην τοποθεσία. Συνδυάζει τον πραγματικό και τον εικονικό κόσμο, 

συνδυάζοντας την εικόνα της κάμερας, με τα εικονικά υπερθετικά επαυξημένα γραφικά ή 

πληροφορίες. Λόγω της φύσης της, είναι διαδραστική και απεικονίζεται σε 3D. Η διάσταση της 

γεωγραφικής περιοχής είναι πολύ σημαντική, προκειμένου να παραδώσει τις σχετικές 

πληροφορίες στον χρήστη. 

 

 

 

Εικόνα1.3: Τομείς χρήσης των LBS 
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1.2 Κοινωνικά Δίκτυα βασιζόμενα στην τοποθεσία (Location-

Based Social Networks - LBSN) 

Ένα κοινωνικό δίκτυο που βασίζεται στην τοποθεσία, δεν σημαίνει μόνο την προσθήκη μιας 
τοποθεσίας σε ένα υπάρχον κοινωνικό δίκτυο, έτσι ώστε οι χρήστες να μπορούν να 
μοιράζονται την τοποθεσία τους, αλλά αποτελείται επίσης από τη νέα κοινωνική δομή, η 
οποία έχει δημιουργηθεί από τα άτομα τα οποία συνδέονται μεταξύ τους μέσω της θέσης τους 
στο φυσικό κόσμο, καθώς επίσης και από το περιεχόμενο των κοινωνικών μέσων στα οποία 
συμμετέχουν και περιέχουν χωρική πληροφορία, όπως οι φωτογραφίες, τα βίντεο και τα 
κείμενα. Εδώ, η φυσική θέση αποτελείται από την άμεση θέση του ατόμου σε μια δεδομένη 
χρονική στιγμή και από το ιστορικό των τοποθεσιών που ένα άτομο έχει συσσωρεύσει σε ένα 
ορισμένο χρονικό διάστημα. Επιπλέον, η αλληλεξάρτηση δεν περιλαμβάνει μόνο ότι δύο 
άτομα μπορεί να συνυπάρχουν στην ίδια φυσική τοποθεσία ή να  μοιράζονται παρόμοιο 
ιστορικό τοποθεσιών, αλλά επίσης και τη γνώση, π.χ., κοινά ενδιαφέροντα, κοινή 
συμπεριφορά και  δραστηριότητες, που προκύπτουν από τη θέση του ατόμου (ιστορία) και τα 
δεδομένα που έχει αναρτήσει ενσωματώνοντας την χωρική πληροφορία. 
 

Τοποθεσία και κοινωνικά δίκτυα 

● Η τοποθεσία δεν είναι μόνο μια διάσταση, αλλά και ένα σημαντικό αντικείμενο στα 
κοινωνικά δίκτυα βασιζόμενα στην τοποθεσία. 

●  Η τοποθεσία και τα κοινωνικά δίκτυα (χρήστες) έχουν μια σχέση αμοιβαίας ενίσχυσης. 
 

Κοινή χρήση και Κατανόηση 

● Μια καλή εμπειρία διαμοιρασμού προσελκύοντας περισσότερα δεδομένα που 

δημιουργούνται από τους χρήστες για κατανόηση. 

●  Μια βαθιά κατανόηση των κοινωνικών δικτύων βασιζόμενων στην τοποθεσία, παρέχει 

μια καλύτερη  εμπειρία ανταλλαγής με τη σειρά της. 
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Εικόνα 1.4 

1.2.1 Χωρική πληροφορία στα κοινωνικά δίκτυα βασιζόμενα στην τοποθεσία 

Τα κοινωνικά δίκτυα βασιζόμενα στην τοποθεσία, περιλαμβάνουν χωρική πληροφορία για 

τους χρήστες του κοινωνικού δικτύου για διάφορες χρονικές στιγμές. 

Η χωρική πληροφορία μπορεί να προέρχεται από τις γεωγραφικές συντεταγμένες στις οποίες 

βρισκόταν ο χρήστης τη δεδομένη χρονική στιγμή, ή μπορεί να προέρχεται από εννοιολογική ή 

πληροφορία περιεχομένου, όπως η οδός ή ένα σημείο ενδιαφέροντος στο οποίο βρισκόταν ο 

χρήστης τη δεδομένη χρονική στιγμή. 

Η παρακάτω εικόνα δείχνει παραδείγματα των δύο τύπων χωρικής πληροφορίας, που μπορεί 

να είναι διαθέσιμη σε ένα τέτοιο κοινωνικό δίκτυο. 

 

 

Εικόνα 1.5: Τρόποι ανάκτησης της χωρικής πληροφορίας 

[πηγή: Location Based Sevices, Prashant Krishnamurthy – Kontantinos Pelechrinis] 
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Στην πρώτη εικόνα η συνεχής τροχιά ενός χρήστη του κοινωνικού δικτύου σαν συνάρτηση του 

χρόνου μπορεί να διατηρηθεί και συχνά απεικονίζεται σε χάρτη.  

Στη δεύτερη εικόνα, η ολοκληρωμένη τροχιά του χρήστη δεν έχει διατηρηθεί, υπάρχουν όμως 

διακριτές πληροφορίες για τη θέση του σε διακριτές χρονικές στιγμές όπου ο χρήστης ήταν 

παρών. Αυτού του είδους οι τοποθεσίες έχουν πληροφορία περιεχομένου  (π.χ. σταθμός 

τρένου), η οποία συνήθως απουσιάζει από κοινωνικά δίκτυα που περιέχουν χωρική 

πληροφορία, τα οποία είναι βασισμένα στην τροχιά κίνησης των χρηστών. 

Για παράδειγμα στην πρώτη εικόνα φαίνονται οι τροχιές που έχουν πραγματοποιήσει δύο 

μέλη του δικτύου. Αν και τα αρχικά σημεία, οι προορισμοί και οι διαδρομές τους είναι 

διαθέσιμες πληροφορίες, εντούτοις δεν υπάρχει ξεκάθαρη ερμηνεία για τα σημεία κατά μήκος 

της τροχιάς τους.  

Στη δεύτερη εικόνα δεν είναι διαθέσιμες οι τροχιές των χρηστών, είναι  όμως η παρουσία των 

χρηστών σε διάφορες οδούς. Ο διαμοιρασμός της παρουσίας, ανταποκρίνεται στην 

ταυτοποίηση συγκεκριμένων οδών – περιοχών στις οποίες ήταν παρόντα τα δύο μέλη. Και τα 

δύο μέλη έχουν δημοσιοποιήσει την επίσκεψη τους σε ένα πάρκο, υποδηλώνοντας ότι 

αποτελεί ίσως ένα σημείο ενδιαφέροντος για αυτά. Ο δημοσιοποιήσεις της παρουσίας του 

μέλους με το κόκκινο χρώμα, υποδηλώνουν ότι ο συγκεκριμένος χρήστης ίσως ταξίδεψε με 

τρένο ή παρέλαβε κάποιον ταξιδιώτη από τον σταθμό των τρένων. 

Κάθε τύπος της χωρικής πληροφορίας έχει πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα. Ο πρώτος τύπος 

συλλέγει τις θέσεις των ατόμων σε ένα κοινωνικό δίκτυο με περισσότερη λεπτομέρεια στην 

ακρίβεια της θέσης, χωρίς όμως να έχει καμία σημασιολογική πληροφορία. 

Ο δεύτερος τύπος περιλαμβάνει πλούσια εννοιολογική πληροφορία, αλλά δεν περιλαμβάνει 

κάθε θέση του μέλους του κοινωνικού δικτύου, την οποία έχει επισκεφθεί. 

 

1.2.2 Παραδείγματα κοινωνικών δικτύωνα με βάση την τοποθεσία 

Παρακάτω θα αναφέρουμε ορισμένα κοινωνικά δίκτυα τα οποία χρησιμοποιούν χωρική 

πληροφορία και θα δώσουμε μια σύντομη περιγραφή τους και ποιος είναι ο σκοπός τους.  

 

 



 

«Ανάπτυξη εφαρμογής για την επεξεργασία χωρικής πληροφορίας σε κοινωνικά δίκτυα» - ΔΠΜΣ Γεωπληροφορικής, Ιούλιος 

2015 

26 

Foursquare 

To Foursquare υποστηρίζεται ότι έχει πάνω από 2 δισεκ. δημοσιοποιήσεις τοποθεσίας, με 

περισσότερους από 20 εκατομμύρια χρήστες και 750.000 επιχειρήσεις ως μέλη στην υπηρεσία 

του. 

Το Foursquare στοχεύει να παρέχει τόσο προσωπικά όσο και διαφημιστικά προνόμια. Από τη 

μία επιτρέπει στους χρήστες να μπορούν να διαμοιράζονται την τοποθεσία τους, τις προτάσεις 

και τα «likes» (η ενέργεια κατά την οποία ένας χρήστης δηλώνει ότι του αρέσει κάτι) τους με 

τους φίλους και στη συνέχεια οι φίλοι τους να μπορούν να κάνουν νέες προτάσεις για μέρη και 

δραστηριότητες. 

Από την άλλη μεριά επιτρέπει στις επιχειρήσεις να μπορούν να ανακαλύπτουν δυνητικούς 

πελάτες, να παρέχουν προσφορές και να δημιουργούν το ενδιαφέρον των χρηστών για κάποιο 

προϊόν ή περιοχή. 

Το Foursquare επιτρέπει στις φίρμες και σε μη κερδοσκοπικές επιχειρήσεις να κερδίζουν από 

την προώθηση μέσω των checkins. 

Μερικές περιπτώσεις μελέτης από το Foursquare δείχνουν πως διαφορετικές μεταξύ τους 

επιχειρήσεις, όπως τα τηλεοπτικά κανάλια, τα περιοδικά, οι αεροπορικές εταιρίες και μη 

κερδοσκοπικές επιχειρήσεις μπορούν να επωφεληθούν, με το να τραβούν την προσοχή 

ατόμων τα οποία είναι παρόντα σε μια περιοχή ενδιαφέροντος και μπορούν να εξαπλώσουν 

μια λέξη στην κοινωνία μέσω των φίλων τους. 

 

Yelp  

To Yelp ξεκίνησε ως μια ιστοσελίδα για επιχειρήσεις και πλέον έχει επεκταθεί σε ένα κοινωνικό 

δίκτυο βασιζόμενο στην τοποθεσία. 

Το Yelp υποστηρίζει ότι είχε 71 εκατομμύρια μοναδικούς επισκέπτες το πρώτο τετράμηνο του 

2012, και το επιχειρηματικό του μοντέλο περιλαμβάνει διαφημίσεις για πωλήσεις τοπικών 

επιχειρήσεων, ενώ επιτρέπει παράλληλα check-ins, κριτική και λοιπές ενέργειες στους χρήστες 

του. 
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Facebook Places 

To Facebook ανακοίνωσε την υπηρεσία Places στις 18 Αυγούστου 2010. Είναι ένα 

χαρακτηριστικό, που επιτρέπει στους χρήστες να κάνουν "check in" στο Facebook 

χρησιμοποιώντας μια φορητή συσκευή επιτρέποντας στους φίλους του χρήστη να ξέρουν πού 

βρίσκονται τη δεδομένη χρονική στιγμή.  

Τον Νοέμβριο του 2010, το Facebook ανακοίνωσε την υπηρεσία «Deals», ένα υποσύνολο του 

“Places ” , η οποία επιτρέπει στους χρήστες να κάνουν check-in από εστιατόρια, σούπερ 

μάρκετ, μπαρ και καφετέριες, χρησιμοποιώντας μια εφαρμογή σε μια κινητή συσκευή και, στη 

συνέχεια, να κερδίζουν εκπτώσεις, κουπόνια, και ελεύθερα εμπορεύματα. Αυτή η λειτουργία 

διατίθεται στην αγορά ως μια ψηφιακή έκδοση της κάρτας πιστότητας ή κουπόνι όπου ο 

πελάτης παίρνει ως ανταμοιβή, για την πιστή αγοραστική συμπεριφορά του.  

Στις 10 Οκτωβρίου του 2010, το «Places»  έγινε διαθέσιμο στο BlackBerry,  το iPhone και το 

Android. Άλλοι χρήστες, συμπεριλαμβανομένων των χρηστών των Windows Mobile, πρέπει να 

χρησιμοποιήσουν ένα πρόγραμμα περιήγησης HTML5 και να χρησιμοποιούν τις θέσεις τους 

μέσω της ιστοσελίδας του Facebook Touch.  

Το Facebook Places αναφέρθηκε ότι θα διακοπεί στις 24 Αυγ 2011, αλλά λειτούργησε εκ νέου  

τον Νοέμβριο του 2014, συμπεριλαμβάνοντας πλέον την ανακάλυψη τμημάτων,  τοποθεσίες 

προσγείωσης σε πόλεις, ερωτήματα γράφου αναζήτησης και τη δημιουργία περιεχομένου 

μέσω των χρηστών. 

 

Pinterest 

To Pinterest είναι μια δωρεάν ιστοσελίδα που απαιτεί εγγραφή για να το χρησιμοποιήσει 

κάποιος. Οι χρήστες μπορούν να ανεβάσουν, να αποθηκεύσουν, να ταξινομήσουν, και να 

διαχειρίζονται τις εικόνες γνωστές ως καρφίτσες - pins και το περιεχόμενο άλλων μέσων (π.χ., 

βίντεο και εικόνες) μέσα από συλλογές γνωστές ως πίνακες ανακοινώσεων (pinboards).  

To  Pinterest ενεργεί ως εξατομικευμένη πλατφόρμα πολυμέσων. Οι χρήστες μπορούν να 

περιηγηθούν στο περιεχόμενο των άλλων στην κεντρική σελίδα. Οι χρήστες μπορούν στη 

συνέχεια να αποθηκεύσουν επιμέρους καρφίτσες σε έναν από τους δικούς τους πίνακες, 

χρησιμοποιώντας το κουμπί "Pin It". Οι πίνακες ανακοινώσεων συνήθως οργανώνονται με 

βάση ένα κεντρικό θέμα. 
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 Οι χρήστες μπορούν να προσωποποιήσουν την εμπειρία τους με το Pinterest, με το να 

«καρφιτσώνουν» στοιχεία, δημιουργώντας πίνακες, ή αλληλεπιδρώντας με τα υπόλοιπα μέλη. 

Με αυτόν τον τρόπο, εμφανίζει μοναδικά, εξατομικευμένα αποτελέσματα.  

Το περιεχόμενο μπορεί επίσης να βρεθεί εκτός του Pinterest και να φορτωθεί σε έναν πίνακα. 

Οι χρήστες έχουν επίσης τη δυνατότητα να στείλουν μια καρφίτσα σε άλλους χρήστες του 

Pinterest και στους λογαριασμούς ηλεκτρονικού ταχυδρομείου μέσω του κουμπιού "Send". 

Το Pinterest δεν παράγει δικό του περιεχόμενο, αλλά το αντλεί από πολλές πηγές γύρω από το 
διαδίκτυο και το καταρτίζει σε μια βολική τοποθεσία για τους χρήστες. Με τη μεταφορά 
πληροφοριών από μια περιορισμένη πρόσβαση σε μια πιο ανοικτή δημόσια σφαίρα, το κόστος 
των συναλλαγών πληροφοριών έχει μειωθεί δραστικά. 
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Ενότητα 2η – Twitter 

Στη δεύτερη ενότητα περιγράφεται πιο αναλυτικά η χρήση και η λειτουργία του Twitter, το 

οποίο και θα χρησιμοποιήσουμε για την ανάπτυξη της εφαρμογής. 

Στο τέλος του κεφαλαίου παρουσιάζονται κάποια στατιστικά και δημογραφικά στοιχεία από 

παλαιότερες έρευνες γύρω από τη χρήση του Twitter, και εικόνες χαρτών όπου οπτικοποιείται 

η χρήση του σε παγκόσμια κλίμακα. 

 

2.1 Βασικές Έννοιες 

2.1.1 Λίγα λόγια για το Twitter 

Το Twitter αναφέρεται συχνά ως μια διαδικτυακή υπηρεσία κοινωνικής δικτύωσης αλλά και 
ως μια microblogging υπηρεσία. 
 

Ιδρύθηκε το 2006 από τον Jack Dorsey και τον Biz Stone. Το χαρακτηριστικό της συγκεκριμένης 
υπηρεσίας είναι ανταλλαγή σύντομων μηνυμάτων των χρηστών (έως 140 χαρακτήρες) , που 
ονομάζονται tweets.  
 

Οι εγγεγραμμένοι χρήστες μπορούν να διαβάζουν και να στέλνουν tweets, ενώ οι μη 
εγγεγραμμένοι χρήστες μπορούν απλά να τα διαβάσουν.  
Επιπλέον μπορούν να περιλαμβάνουν συνδέσμους προς άλλο περιεχόμενο στα tweets, και η 
μετάδοση τους μπορεί να είναι δημόσια ή ιδιωτική. 
Η υπηρεσία γρήγορα απέκτησε παγκόσμια δημοτικότητα, με περισσότερους από 100 
εκατομμύρια χρήστες, οι οποίοι το 2012 δημοσίευσαν 340 εκατομμύρια tweets ανά ημέρα. Η 
υπηρεσία χειρίζεται επίσης 1600000000 ερωτήματα αναζήτησης ανά ημέρα.  
Το 2013 το Twitter αποτέλεσε μία από τις δέκα πιο επισκέψιμες ιστοσελίδες, και έχει 
χαρακτηριστεί ως «το SMS του Διαδικτύου».  
Από το Μάιο του 2015, το Twitter έχει περισσότερους από 500 εκατομμύρια χρήστες, εκ των 
οποίων περισσότεροι από 302 εκατομμύρια είναι ενεργοί χρήστες. 
 

Διασημότητες, δημοσιογράφοι, πολιτικοί και άλλα δημόσια πρόσωπα έχουν εδραιώσει έναν 
σημαντικό αριθμό χρηστών που συνδέονται μαζί τους μέσω Twitter.  
Τα Μέσα Μαζικής Ενημέρωσης χρησιμοποιούν συγκεκριμένα το Twitter ως ένα τρόπο για να 
μεταδίδουν κάποια έκτακτη είδηση. 
 
 
 



 

«Ανάπτυξη εφαρμογής για την επεξεργασία χωρικής πληροφορίας σε κοινωνικά δίκτυα» - ΔΠΜΣ Γεωπληροφορικής, Ιούλιος 

2015 

30 

2.1.2 Tweets 

Τα tweets είναι προεπιλεγμένα να είναι ορατά από όλους, αλλά οι αποστολείς τους μπορούν 

να περιορίσουν την θέαση των μηνυμάτων μόνο στους χρήστες που τους «ακολουθούν» ή 

αλλιώς όπως λέγονται followers ή ακόλουθοι. Οι χρήστες έχουν τη δυνατότητα να 

μπλοκάρουν κάποιον ή περισσότερους ακόλουθούς τους. 

Οι χρήστες μπορούν να αποστείλουν κάποιο tweet μέσω της ιστοσελίδας του Twitter, μέσω 

συμβατών εξωτερικών εφαρμογών  για έξυπνα τηλέφωνα, ή μέσω σύντομου μηνύματος (SMS) 

που διατίθενται σε ορισμένες χώρες.  

Το retweeting είναι όταν ένα tweet προωθείται μέσω του Twitter από τους άλλους χρήστες. 

Τα tweets και τα retweets μπορούν να παρακολουθούνται ώστε να καταλάβει κάποιος ποια 

είναι τα πιο δημοφιλή. Ενώ η υπηρεσία είναι δωρεάν, η πρόσβαση μέσω SMS μπορεί να 

επιβαρυνθεί με τέλη παροχής υπηρεσιών κινητής τηλεφωνίας.  

Το Twitter επιτρέπει στους χρήστες να ενημερώνουν το προφίλ τους μέσω του κινητού τους 

τηλεφώνου, είτε μέσω μηνυμάτων κειμένου ή εφαρμογές για έξυπνες κινητές συσκευές. 

Σύμφωνα με έρευνα που δημοσιεύθηκε τον Απρίλιο του 2014 περίπου το 44 τοις εκατό των 

λογαριασμών χρηστών δεν έχουν γράψει ποτέ κάποιο tweet. 

 

2.1.2.1 Περιεχόμενο 

Η στατιστική εταιρία Pear Analytics του Σαν Αντόνιο, σε έρευνα που πραγματοποίησε  κατά τη 

διάρκεια μιας περιόδου δύο εβδομάδων τον Αύγουστο του 2009 μεταξύ 11:00 πμ - 17:00 μμ, 

ανέλυσε 2000 tweets (που προέρχονται από τις Ηνωμένες Πολιτείες και είναι στην αγγλική 

γλώσσα) και τα χώρισε στις παρακάτω έξι κατηγορίες με βάση το περιεχόμενο τους: 

    Άσκοπη φλυαρία  - 40% 

    Συζήτηση - 38% 

    Pass-μαζί αξία - 9% 

    Αυτοπροβολή - 6% 

    Spam - 4% 

    Ειδήσεις - 4% 

Παρά τον  ανοικτό ισχυρισμό του Jack Dorsey ότι ένα μήνυμα στο Twitter είναι  «μια σύντομη 

έκρηξη επουσιωδών  πληροφοριών», ο  ερευνητής  κοινωνικής δικτύωσης Ντάνα Μπόιντ 
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ανταποκρίθηκε στην έρευνα της Pear  Analytics με το επιχείρημα ότι αυτό που οι ερευνητές 

της  Pear χαρακτήρισαν ως «άσκοπη φλυαρία», χαρακτηρίζεται καλύτερα ως «κοινωνική 

περιποίηση» και / ή « περιφερειακή συνείδηση». ( με αυτόν τον χαρακτηρισμό αναφέρεται 

στους χρήστες οι οποίοι θέλουν να γνωρίζουν τι σκέφτονται και αισθάνονται  οι υπόλοιποι 

γύρω τους τη δεδομένη χρονική στιγμή,  ακόμα και όταν η συν-παρουσία τους δεν είναι 

υπαρκτή). 

Ομοίως , μια έρευνα των χρηστών του Twitter διαπίστωσε ότι ένας πιο συγκεκριμένος 

κοινωνικός ρόλος περνώντας στα μηνύματα κάποιον υπερ - σύνδεσμο, είναι μια προσδοκία 

των χρηστών να συνδεθούν  αμοιβαία με  τους ακόλουθούς τους. 

            

Εικόνα 2.1: Ταξινόμηση του περιεχομένου των tweets σύμφωνα με την Pear Analytics 

         

2.1.2.2 Hashtags 

Οι χρήστες μπορούν να ομαδοποιήσουν τις δημοσιεύσεις τους με βάση το θέμα ή τον είδος 

τους,  με τη χρήση των hashtags - λέξεις ή φράσεις που αρχίζουνε με το πρόθεμα "#". 

Τα hashtags λειτουργούν ως ετικέτες και αναφέρονται σε κάποιο αντικείμενο ορισμένων 

συνομιλιών που λαμβάνουν χώρα στο Twitter. Με αυτό τον τρόπο υποδηλώνεται ένα θέμα 

που θεωρείται ότι αξίζει κάποιος να συζητήσει για αυτό. 
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Οι λέξεις που χρησιμοποιούνται μετά το hashtag μπορούν να αναζητηθούν γιατί το Twitter 

μπορεί να τις παρακολουθεί. Κάνοντας  κλικ σε ένα συγκεκριμένο hashtag, ο χρήστης θα είναι  

σε θέση να δει όλα τα tweets που έχουν επίσης χρησιμοποιήσει το συγκεκριμένο hashtag. 

Είναι ένας μηχανισμός ομαδοποίησης που επιτρέπει στον χρήστη να πάρει την αίσθηση της 

κοινής γνώμης,  σχετικά με ένα συγκεκριμένο θέμα ή πρόβλημα. 

 

Αυτός είναι ένας πολύ βολικός τρόπος, ώστε κάποιος να πάρει μέρος σε ένα θέμα που έχει 

τόσο ευρεία απήχηση όπως για παράδειγμα το #OrganicFood. 

Ομοίως, το σύμβολο "@" που ακολουθείται από ένα όνομα χρήστη, χρησιμοποιείται για να 

αναφορά ή απάντηση σε άλλους χρήστες.  

Για την επανάληψη αποστολής ενός μηνύματος από έναν άλλο χρήστη του Twitter και το 

μοίρασμά του με τους followers του, ο χρήστης μπορεί να κάνει κλικ στο κουμπί retweet εντός 

του Tweet . 

 

 

2.1.2.3 Δημοφιλή Θέματα 

Μια λέξη, φράση ή ένα θέμα που αναφέρεται σε μεγαλύτερο ποσοστό από τα υπόλοιπα 

αναφέρεται ως  «τρέχον θέμα» ή αλλιώς «trending topic». Τα τρέχοντα θέματα γίνονται 

δημοφιλή, είτε μέσω μιας συντονισμένης προσπάθειας από τους χρήστες, είτε λόγω ενός 

γεγονότος που ωθεί τους ανθρώπους να μιλήσουν για ένα συγκεκριμένο θέμα. 

Τα θέματα αυτά βοηθούν το Twitter και τους χρήστες του να καταλάβουν τι συμβαίνει στον 

κόσμο και ποιες είναι οι απόψεις των ανθρώπων για το εκάστοτε τρέχον θέμα. 

Τα δημοφιλή θέματα είναι μερικές φορές το αποτέλεσμα των συντονισμένων προσπαθειών 

και χειραγώγησης από προ - εφήβους και έφηβους, οι οποίοι είναι οπαδοί ορισμένων 

διασημοτήτων ή πολιτιστικών φαινομένων, ιδιαίτερα τραγουδιστών, ταινιών και 

μυθιστορημάτων. 

Το Twitter έχει αλλάξει τον αλγόριθμο που χρησιμοποιείται για τα δημοφιλή θέματα κατά το 

παρελθόν, για να εμποδίσει αυτού του είδους τη χειραγώγηση, χωρίς όμως ιδιαίτερη επιτυχία. 

Τα πιο δημοφιλή τρέχοντα θέματα παρουσιάζονται σε μια πλαϊνή μπάρα στην αρχική σελίδα 

του Twitter - είτε τα πιο δημοφιλή θέματα παγκοσμίως, ή οι τρέχοντα  θέματα σε τοπικό 

επίπεδο. 
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Σχετικά με τα τρέχοντα θέματα του Twitter έχουν υπάρξει ορισμένες αντιπαραθέσεις: 

Το Twitter έχει λογοκρίνει hashtags που κάποιοι άλλοι χρήστες βρήκαν προσβλητικά. 

Τέτοια παραδείγματα είναι τα hashtags #Thatsafrican  και #thingsdarkiessay που το Twitter τα 

λογόκρινε κατόπιν παραπόνων των χρηστών. 

Υπάρχουν μάλιστα ισχυρισμοί ότι το Twitter αφαίρεσε από τη λίστα του με τα δημοφιλή 

θέματα, το hashtag  #NaMOinHyd και πρόσθεσε ένα hashtag υπό την αιγίδα του Ινδικού 

Εθνικού Κογκρέσου. 

 

 

Εικόνα 2.2: Χώρες και πόλεις με τοπικά δημοφιλή θέματα στο Twitter 

. 

 

2.2 Χρήση του Twitter 

2.2.1 Kατάταξη 

Το Twitter κατατάσσεται ως μία από τις δέκα ιστοσελίδες με τη μεγαλύτερη επισκεψιμότητα 

σε όλο τον κόσμο, σύμφωνα με την ανάλυση της εταιρίας Alexa για την κίνηση στον παγκόσμιο 

ιστό. 
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Κάθε δευτερόλεπτο, κατά μέσο όρο, περίπου 6.000 tweets αποστέλλονται στο Twitter, το 

οποίο αντιστοιχεί σε πάνω από 350.000 tweets ανά λεπτό, 500 εκατομμύρια tweets ανά ημέρα 

και περίπου 200 δισεκατομμύρια tweets ανά έτος. Ο παρακάτω πίνακας δείχνει τον αριθμό 

των tweets ανά ημέρα σε ολόκληρη την ιστορία του Twitter: 

 

 

Εικόνα 2.3: Διάγραμμα με τον αριθμό των tweets που αποστέλλονται καθημερινά 

Στη σύντομη ιστορία του Twitter, πήγαμε από 5.000 tweets ανά ημέρα το 2007 στα 500 

εκατομμύρια tweets ανά ημέρα το 2013, το οποίο αντιπροσωπεύει έξι τάξεις της αύξησης 

μεγέθους.  

Τα ενδιάμεσα βήματα ήταν 300.000 tweets ανά ημέρα το 2008,  2500000 tweets ανά ημέρα το 

2009, 35000000 tweets ανά ημέρα το 2010, 200 εκατομμύρια tweets ανά ημέρα το 2011, και 

340000000 tweets ανά ημέρα, όταν το Twitter γιόρτασε το έκτο έτος της στις 21 Μαρτίου, 

2012.  
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2.2.2 Ρυθμός ανάπτυξης 

Από την έναρξη του Twitter το 2006 μέχρι και το 2009, ο όγκος των tweets αυξανόταν σε 

ολοένα και πιο υψηλά ποσοστά, πλησιάζοντας ένα κέρδος 1400% του καθημερινού όγκου 

ετησίως και περίπου 1.000%  αύξηση του ετήσιου όγκου. 

 

Έως τα μέσα του 2010, ο ρυθμός ανάπτυξης άρχισε να παγώνει, έχοντας κέρδος τελικά κάτω 

από το 100% στον ετήσιο όγκο το 2012. Σήμερα, ο όγκος των tweets αυξάνεται κατά περίπου 

30% ετησίως. 

 

Εικόνα 2.4: Ρυθμός ανάπτυξης του αριθμού των tweets κάθε χρόνο 
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2.3 Η γεωγραφία του Twitter 

Το Twitter ως υπηρεσία που βασίζεται στην τοποθεσία, που είναι και το κύριο θέμα της εν 

λόγω μελέτης, μπορεί και περιέχει χωρική πληροφορία στα tweets. 

Μέσω του geotagging που αναφέρθηκε σε προηγούμενη ενότητα υπάρχει η δυνατότητα να 

προσθέσει κάποιος χρήστης την χωρική πληροφορία, στην οποία δημιουργήθηκε το εκάστοτε 

tweet. 

Τι θα έβλεπε λοιπόν κάποιος αν απεικόνιζε τη χωρική πληροφορία όλων των tweets σε 

παγκόσμιο επίπεδο; 

Ο Miguel Rios από την ομάδα "Visual Insight Manager"  του Twitter οπτικοποίησε όλα τα 

tweets παγκοσμίως και παρακάτω φαίνονται τα αποτελέσματα: 

 

Εικόνα 2.5: Τα tweets στην Ευρώπη 
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Οι εικόνες που φαίνονται στη συγκεκριμένη υποενότητα, χρησιμοποιούν τη χωρική 

πληροφορία από όλα τα tweets που έχουν αναφερθεί χωρικά, από το 2009 και είναι 

δισεκατομμύρια. 

Κάθε κουκίδα είναι ένα tweet και το χρώμα ο αριθμός των tweets. 

Παρατηρώντας τη σαφήνεια των περιφερειακών εικόνων ο δημιουργός των εικόνων, 

οδηγήθηκε στο να ασχοληθεί και με τις πόλεις ξεχωριστά. 

Παρακάτω φαίνονται 2 ακόμη φωτογραφίες από δύο μεγάλες πόλεις, η Κωνσταντινούπολη και 

το Τόκυο. 
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Εικόνα 2.6: Τα tweets στην Κωνσταντινούπολη 

 

 

 

Εικόνα 2.7: Τα tweets στο Τόκιο 
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Ενότητα 3η : HashtagProject 

Στην παρούσα ενότητα αρχικά περιγράφεται η λειτουργικότητα της εφαρμογής, η χρήση του 

Twitter API και η ενσωμάτωσή του για την ανάπτυξη της εφαρμογής, και σε δεύτερο στάδιο η 

λεπτομερής διαδικασία για την ανάπτυξη της εφαρμογής, η υλοποίηση του κώδικα, ποιες 

τεχνολογίες χρησιμοποιήθηκαν,  η χρήση εξωτερικών βιβλιοθηκών καθώς και ο αλγόριθμος 

αναζήτησης των πλησιέστερων hashtags. 

 

3.1 Περιγραφή της εφαρμογής HashtagProject 

3.1.1  Λειτουργικότητα 

Στόχος της εφαρμογής, όπως έχει αναφερθεί και σε προηγούμενη ενότητα, είναι η αναζήτηση 

και η απεικόνιση σε χάρτη, των περισσότερο δημοφιλών hashtags, σε μια ορισμένη περιοχή 

γύρω από τη θέση του χρήστη. Έτσι ο χρήστης θα είναι σε θέση να γνωρίζει, σε πραγματικό 

χρόνο, τι συμβαίνει σε μια περιοχή και ποιο θέμα συζητιέται περισσότερο στο Twitter τη 

δεδομένη χρονική στιγμή, στην συγκεκριμένη περιοχή. 

Αρχικά γίνεται η συλλογή των δεδομένων που περιέχουν και χωρική πληροφορία, η οποία 

αποθηκεύεται προσωρινά στη συσκευή και στη συνέχεια γίνεται η επεξεργασία της με βάση 

την τοποθεσία και τη συχνότητα εμφάνισης των θεματικών μηνυμάτων, Hashtags, στο 

κοινωνικό δίκτυο και επιλέγει να εμφανίσει στο χάρτη τα περισσότερο δημοφιλή της περιοχής. 

Οι τεχνικές λεπτομέρειες της υλοποίησης, καθώς και οι υπηρεσίες και οι δομές που 

χρησιμοποιούνται για τη συλλογή, την ανάλυση και επεξεργασία των δεδομένων 

παρουσιάζονται αναλυτικά, στις επόμενες παραγράφους της παρούσας ενότητας. 

Οι πληροφορίες που απεικονίζονται είναι πάντα σε πραγματικό χρόνο, και παρέχονται μέσω 

μιας συνεχούς ροής που συνδέεται σε τερματικά σημεία των εξυπηρετητών του Twitter.  

Για την υλοποίηση της εφαρμογής ήταν αναγκαία η πρόσβαση στα δεδομένα του Twitter. Το 

Twitter έχει αναπτύξει το δικό του API με πλούσια τεχνική υποστήριξη, ώστε να μπορεί 

κάποιος να το χρησιμοποιήσει εύκολα και να το ενσωματώσει στην εφαρμογή του. 

Η επόμενη ενότητα αναφέρεται αναλυτικά στο Twitter API και στις τεχνολογίες που 

υποστηρίζει. 
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3.2 Twitter API 

Η πλατφόρμα του Twitter δίνει τη δυνατότητα μέσω του API της, να ενσωματώσει κάποιος τη 

λειτουργικότητα του Twitter στην εφαρμογή του ή στην ιστοσελίδα του. 

Υπάρχει ένα μεγάλο πλήθος εργαλείων και APIs, που έχουν αναπτυχθεί για την ευκολότερη και 

γρηγορότερη ενσωμάτωση του Twitter στις εφαρμογές, ανάλογα με το σκοπό και τη 

λειτουργικότητα της κάθε εφαρμογής. 

Στην ενότητα αυτή περιγράφεται αναλυτικά η διαδικασία υποστήριξης του Twitter στην 

εφαρμογή, ποια εργαλεία και τεχνολογίες χρησιμοποιήθηκαν και για ποιον λόγο. 

3.2.1 APIs Ροής ή REST APIs 

Για τη συλλογή δεδομένων του Twitter υπάρχουν δύο κύρια APIs: 

1. APIs Ροής (Streaming APIs) 

2. REST APIs 

 

APIs ροών 

Τα APIs ροής  δίνουν στους προγραμματιστές πρόσβαση χαμηλής καθυστέρησης στην 

παγκόσμια ροή των δεδομένων του Twitter. Η ορθή εφαρμογή μιας εφαρμογής- πελάτη ροής, 

θα είναι προωθημένα μηνύματα που δείχνουν σε tweets και άλλα γεγονότα που έχουν συμβεί, 

χωρίς το κόστος που υπάρχει στη σύνδεση ενός τελικού σημείου μέσω της τεχνολογίας REST. 

 

Εάν στόχος της εφαρμογής είναι η εφαρμογή μεμονωμένης αναζήτησης, η ανάδειξη 

πληροφοριών του προφίλ ενός χρήστη ή η αποστολή και δημοσιοποίηση tweets, τότε καλό 

είναι να χρησιμοποιηθεί το REST API του Twitter. 

REST APIs 

Τα REST APIs παρέχουν σε κάποιον πρόσβαση, μέσω της υλοποίησης του κώδικα, στο 

διάβασμα και την επεξεργασία των δεδομένων του Twitter, όπως για παράδειγμα να γράψει 

και να δημοσιοποιήσει ένα tweet στο προφίλ του, να δει το προφίλ κάποιου άλλου χρήστη ή 

φίλου του (follower) και άλλα. 
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Τα REST APIs για να λειτουργήσουν σωστά χρειάζονται έναν τρόπο ταυτοποίησης του χρήστη ή 

της twitter εφαρμογής, ώστε να μπορεί να έχει πρόσβαση στα παραπάνω δεδομένα και να τα 

επεξεργαστεί μέσω της εφαρμογής. Η ταυτοποίηση αυτή γίνεται μέσω της τεχνολογίας  OAuth, 

η οποία αναλύεται παρακάτω. Οι απαντήσεις των ερωτημάτων της εφαρμογής είναι 

διαθέσιμες σε μορφή JSON.  

Αν στόχος της εφαρμογής είναι σας είναι η παρακολούθηση ή η επεξεργασία tweets σε 

πραγματικό χρόνο, τότε κρίνεται ως καλύτερη επιλογή το API ροής. 

Στη συγκεκριμένη εφαρμογή έγινε χρήση του API ροής, γιατί θέλουμε ο χρήστης να 

παρακολουθεί γεγονότα που συμβαίνουν σε πραγματικό χρόνο και με όσο το δυνατόν 

μικρότερη καθυστέρηση απόκρισης. 

Μια ακόμα σημαντική διαφορά μεταξύ των δύο APIs είναι ο τρόπος με το οποίο γίνεται η 

σύνδεση της εφαρμογής με τον απομακρυσμένο εξυπηρετητή του Twitter. 

Η σύνδεση στο API ροής, απαιτεί μια ανοιχτή μόνιμη HTTP σύνδεση. Σε πολλές περιπτώσεις, 

αυτό συνεπάγεται να σκέφτεται κανείς διαφορετικά για την εφαρμογή, από ότι αν 

αλληλεπιδρούσε μέσω του REST API. 

Για παράδειγμα ας σκεφτούμε μια διαδικτυακή εφαρμογή η οποία δέχεται αιτήσεις πολλών 

χρηστών, κάνει μία ή περισσότερες αιτήσεις στο API του Twitter και στη συνέχεια μορφοποιεί 

και τυπώνει το αποτέλεσμα στο χρήστη, ως απόκριση στο αρχικό του ερώτημα: 

 



 

«Ανάπτυξη εφαρμογής για την επεξεργασία χωρικής πληροφορίας σε κοινωνικά δίκτυα» - ΔΠΜΣ Γεωπληροφορικής, Ιούλιος 

2015 

42 

 

Εικόνα 3.1: Σύνδεση μέσω REST API 

 

Μια εφαρμογή που συνδέεται μέσω του API ροής, δεν θα είναι σε θέση να δημιουργήσει μια 

σύνδεση ως απάντηση σε μια αίτηση του χρήστη, όπως φαίνεται στο παραπάνω παράδειγμα. 

Αντί αυτού, ο κώδικας  για τη διατήρηση της σύνδεσης ροής  τρέχει σε μια ξεχωριστή 

διαδικασία από τη διαδικασία η οποία χειρίζεται τα HTTP αιτήματα: 
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Εικόνα 3.2: Σύνδεση μέσω API ροής 

Η διαδικασία ροής παίρνει τα tweets εισόδου και εκτελεί οποιαδήποτε ανάλυση,  φιλτράρισμα 
και / ή συνάθροιση χρειάζεται πριν αποθηκευτούν οι πληροφορίες σε κάποιο χώρο 
αποθήκευσης δεδομένων.  
 

Η HTTP διαδικασία διαχείρισης, ερωτά το χώρο αποθήκευσης δεδομένων για αποτελέσματα 
ως απάντηση στα αιτήματα των χρηστών. Ενώ το μοντέλο αυτό είναι πιο περίπλοκο από ό, τι 
το πρώτο παράδειγμα, τα πλεονεκτήματα του να έχουμε ροή δεδομένων σε πραγματικό 
χρόνο, κάνει την ένταξη του API ροής αρκετά σημαντική σε πολλές περιπτώσεις εφαρμογών. 
 

Αυτός είναι ένας ακόμα σημαντικός λόγος για την απόφαση της χρήσης του API ροής και στην 
δική μας εφαρμογή. 
 

3.2.2 Τερματικά σημεία στο API ροής (Streaming APIs endpoints) 
To API ροής έχει διάφορα τελικά σημεία, τα οποία χρησιμοποιούνται ανάλογα με την 

περίσταση της εφαρμογής. 

➢ Δημόσιες Ροές (Public Streams): Αποτελούν ροές ανοιχτών δεδομένων που 

διακινούνται μέσω του Twitter. Είναι κατάλληλα για περιπτώσεις που θέλουμε να 
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παρακολουθούμε συγκεκριμένα θέματα ή χρήστες, ή στην εξόρυξη δεδομένων (data 

mining). 

➢ Ροές Χρήστη (User Streams): Πρόκειται για αυτόνομες ροές χρηστών, περιέχοντας όλες 

τις πληροφορίες πού αφορούν το προφίλ ενός χρήστη. 

➢ Ροές Θέσης (Site streams): Αποτελεί την πολλαπλή εκδοχή των ροών χρηστών, 

αναφέρεται δηλαδή σε πολλούς χρήστες και είναι κατάλληλα σε περιπτώσεις όπου 

πολλοί εξυπηρετητές πρέπει να συνδέονται στο Twitter για χάρη πολλών χρηστών. 

Για την παρούσα εφαρμογή χρησιμοποιήθηκαν οι Δημόσιες Ροές, αφού στόχος είναι η 

πληροφόρηση του χρήστη για συγκεκριμένα τρέχοντα θέματα σε μια συγκεκριμένη περιοχή, 

χωρίς να είναι απαραίτητη η σύνδεση του χρήστη στο Twitter. 

 

3.2.3 Σύνδεση σε ένα τερματικό σημείο ροής 

Η σύνδεση στα APIs ροής, σημαίνει τη σύνδεση σε μια πολύ μεγάλη χρονικά ζωντανή αίτηση 

HTTP, όπου η ανάλυση της απάντησης γίνεται σταδιακά. Συνεπώς μπορεί κανείς να το 

αντιληφθεί σαν το κατέβασμα ενός απείρως μεγάλου αρχείου μέσω HTTP σύνδεσης. 

Για την σύνδεση με το API ροής, δημιουργείται  ένα αίτημα HTTP και το αποτέλεσμα 

καταναλώνεται από τον πελάτη για όσο χρονικό διάστημα είναι εφικτό. Οι διακομιστές  θα 

κρατήσουν τη σύνδεση ανοιχτή επ’ αόριστον, εκτός αν συμβεί κάποιο λάθος στην πλευρά του 

εξυπηρετητή, υπάρξει υπερβολική καθυστέρηση στην πλευρά του πελάτη, υπάρξει κάποιο 

πρόβλημα στο δίκτυο, ή καθυστέρηση από ρουτίνες που εκτελούνται για τη συντήρηση του 

εξυπηρετητή  ή διπλές συνδέσεις.  

Η μέθοδος για το σχηματισμό μιας HTTP σύνδεσης και η ανάλυση της απάντησης, διαφέρει σε 

κάθε γλώσσα προγραμματισμού ή σε κάθε πλαίσιο υλοποίησης.  

Ορισμένες ΗΤΤΡ βιβλιοθήκες πελάτη επιστρέφουν μόνο το σώμα της απάντησης, αφού η 

σύνδεση έχει σταματήσει με τον εξυπηρετητή. Αυτοί  οι πελάτες δεν θα μπορέσουν να έχουν 

πρόσβαση στο API ροής. Το ΗΤΤΡ πρόγραμμα - πελάτης θα πρέπει να επιστρέφει τα δεδομένα 

σταδιακά. 

Μια τέτοια εξωτερική βιβλιοθήκη που μπορεί να χρησιμοποιηθεί είναι το Apache HttpClient. 
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3.2.4 Αποσυνδέσεις 

Το Twitter θα μπορούσε να τερματίσει μια σύνδεση ροής για τους παρακάτω λόγους: 

➢ Ένας πελάτης έχει καταστήσει πάρα πολλές συνδέσεις με τα ίδια στοιχεία 

ταυτοποίησης.  Όταν συμβεί αυτό, η παλαιότερη σύνδεση θα τερματιστεί. Αυτό 

σημαίνει ότι πρέπει να δοθεί προσοχή, ώστε να μην πραγματοποιηθούν παράλληλα 

δύο συνδέσεις με τα ίδια στοιχεία, διαφορετικά θα διακόπτει η μία σύνδεση την άλλη. 

➢  Ένας πελάτης σταματά την ανάγνωση των δεδομένων ξαφνικά. Εάν το ποσοστό των 

tweets που διαβάζεται από το ρεύμα πέφτει ξαφνικά, η σύνδεση θα κλείσει. 

➢  Ένας πελάτης διαβάζει δεδομένα πολύ αργά. Κάθε σύνδεση ροής υποστηρίζεται από 

μια ουρά με τα μηνύματα που θα σταλούν στον πελάτη. Εάν αυτή η ουρά μεγαλώνει 

πάρα πολύ μεγάλο βάθος χρόνου, η σύνδεση θα κλείσει. 

➢  Ένας διακομιστής ροής πραγματοποιεί επανεκκίνηση. Αυτό συνήθως σχετίζεται με 

έναν κωδικό ανάπτυξης και δεν είναι πολύ συχνό. 

➢ Υπάρχουν αλλαγές στη διαμόρφωση του δικτύου του Twitter. Αυτά τα γεγονότα είναι 

εξαιρετικά σπάνια. 

 

3.2.5 Επεξεργασία Δεδομένων Ροής 

Ανάλυση της απάντησης  

Το σώμα της απάντησης του API ροής, αποτελείται από οριοθετημένα μηνύματα που 
περιέχουν νέα γραμμή, όπου "αλλαγή γραμμής" θεωρείται ότι είναι ο χαρακτήρας \ r \ n (σε 
hex, 0x0D 0x0A) και το "μήνυμα" είναι μια κωδικοποιημένη δομή δεδομένων JSON ή μια κενή 
γραμμή. . 
 
Ας σημειωθεί εδώ πως το περιεχόμενο ενός tweet, μπορεί να περιέχει μερικές φορές τον 
χαρακτήρα αλλαγής γραμμής \ n , αλλά δεν θα περιέχει τον χαρακτήρα επαναφοράς \ r. Ως εκ 
τούτου, για να βεβαιωθούμε ότι μπορούμε να πάρουμε ολόκληρο το ωφέλιμο φορτίο του 
μηνύματος, ας χωρίσουμε το μήνυμα θέτοντας \r\n όρια, εφόσον το \ n μπορεί να συμβεί στη 
μέση ενός μηνύματος. Εναλλακτικά, χρησιμοποιούμε την οριοθετημένη παράμετρο που 
εξηγείται στ οριοθετημένα μηνύματα. 
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Καθυστέρηση πελάτη (Falling  behind)  

Οι πελάτες που δεν είναι σε θέση να επεξεργαστούν τα μηνύματα αρκετά γρήγορα θα 
αποσυνδεθούν. Ένας τρόπος για να παρακολουθούμε αν ο πελάτης  έχει μείνει πίσω είναι να 
συγκρίνουμε τη χρονοσφραγίδα των  tweets που λαμβάνουμε, με την τρέχουσα ώρα. 
  
Αν η διαφορά μεταξύ των χρονοσφραγίδων αυξάνεται με την πάροδο του χρόνου, τότε ο 

πελάτης δεν επεξεργάζεται tweets τόσο γρήγορα όσο είναι ο ρυθμός που τα παραλαμβάνει. 

Ένας άλλος τρόπος για να λαμβάνουμε ειδοποιήσεις ότι ένας πελάτης έχει μείνει πίσω είναι να 

περάσουμε την παράμετρο “stall_warnings” κατά τη δημιουργία της σύνδεσης ροής. 

 

Κλιμάκωση (Scaling)  

Ο όγκος ροής του Twitter δεν είναι σταθερός. Κατά τη διάρκεια του 24ωρου, υπάρχει μια 

φυσική πτώση και ύφεση στον αριθμό των tweets που παραδίδονται ανά δευτερόλεπτο. 

Επιπλέον, η ποσότητα των δεδομένων αυξάνεται σταθερά κάθε μήνα, και σημαντικά 

παγκόσμια ή πολιτιστικά γεγονότα μπορεί να προκαλέσουν πρόβλημα στην κυκλοφορία του 

ημερήσιου όγκου δεδομένων. Οι πελάτες που θέλουν να διατηρήσουν τις συνδέσεις τους 

πρέπει να προβλέψουν και να δοκιμάζουν αυτές τις περιπτώσεις.  

Η καλύτερη πρακτική για την πρόσληψη tweets και άλλων μηνυμάτων ροής είναι να 

αποσυνδεθεί η συλλογή και η επεξεργασία μεγάλου όγκου ροής δεδομένων. Για παράδειγμα, 

να συλλέγεται το επεξεργασμένο κείμενο των μηνυμάτων σε μια διαδικασία, βάζοντας το κάθε 

μήνυμα σε μια ουρά μηνυμάτων, ή βάση δεδομένων. Μια δεύτερη διαδικασία ή ένα σύνολο 

διαδικασιών θα πρέπει να αναλύσει τα μηνύματα και να αφαιρεί όλα τα απαραίτητα πεδία για 

την αποθήκευση ή την περαιτέρω διαχείριση. 

 

Ταξινόμηση Μηνυμάτων  

Τα μηνύματα από το API ροής δεν παραδίδονται σε ταξινομημένη σειρά. Αντί αυτού,  συνήθως 

τα μηνύματα παραδίδονται μέσα σε λίγα δευτερόλεπτα στη συνολική ταξινόμηση. Σε μερικές 

περιπτώσεις, ένα μικρό ποσοστό μπορεί να παραδοθεί δεκάδες δευτερόλεπτα έως αρκετά 

λεπτά εκτός της αρχικής ταξινόμησης.  
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Μια εντελώς ταξινομημένη απεικόνιση μπορεί να είναι η αιτία, ο χρήστης να χάσει κάποια 

μηνύματα, καθώς κάποια μηνύματα εκτός σειράς εισάγονται κατά τη διάρκεια. Καλό είναι να 

γίνεται η ταξινόμηση όταν δεν υπάρχει εστίαση και να γίνεται η προσάρτηση στην κορυφή 

όταν υπάρχει.  

Η διαγραφή μηνυμάτων μπορεί να παραδοθεί πριν από το αρχικό tweet και για αυτό το λόγο 

οι εφαρμογές θα πρέπει να είναι σε θέση, να επαναλάβουν μια τοπική μνήμη των μη 

αναγνωρισμένων διαγραμμένων μηνυμάτων.  

 

Διπλά μηνύματα 

Υπάρχει περίπτωση να παραδοθούν διπλά μηνύματα, για αυτό οι εφαρμογές θα πρέπει να 

έχουν έναν μηχανισμό ανοχής στο να λαμβάνεται ένα tweet περισσότερες από μία φορές. 

Αυτό είναι πιο πιθανό να συμβεί όταν γίνεται επανασύνδεση ή συμπλήρωση στο API ροής. Η 

συμπλήρωση από το REST API θα έχει επίσης την τάση να παράγει αντίγραφα tweets. Για την 

καλύτερη διαχείριση των διπλών μηνυμάτων, καλό είναι να χρησιμοποιηθεί η παράμετρος 

“since_id”, για τη μείωση των αντιγράφων, την καθυστέρηση και το μεγάλο φόρτο του 

εξυπηρετητή. 

 

Συνδέσεις 

Κάθε λογαριασμός μπορεί να δημιουργήσει μόνο μία μόνιμη σύνδεση σε δημόσια τερματικά, 

και η σύνδεση στη δημόσια ροή περισσότερες από μία φορές με τα ίδια διαπιστευτήρια του 

λογαριασμού, θα οδηγήσει στη διακοπή της παλαιότερης σύνδεσης.  

Οι πελάτες που κάνουν συνεχόμενες προσπάθειες για σύνδεση (επιτυχείς και ανεπιτυχείς) 

διατρέχουν τον κίνδυνο να απαγορευθεί η σύνδεσή τους αυτόματα. 
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3.2.6 Αιτήσεις στο δημόσιο API ροής (Public Streaming API) 

Οι αιτήσεις στο δημόσιο API ροής, προσφέρουν δείγματα από τα δημόσια δεδομένα του 

Twitter. Εφόσον οι εφαρμογές συνδεθούν σε ένα από τα παρακάτω τερματικά, παραδίδονται 

tweets, χωρίς να υπάρχει  ανησυχία για το όριο του ρυθμού των δεδομένων όπως στο  REST 

API. 

Οι ροές αυτές είναι οι: 

● POST statuses / filter 
● GET statuses / sample 

● GET statuses / firehose 

Στην παρούσα εφαρμογή με τη βοήθεια εξωτερικής βιβλιοθήκης, για την οποία γίνεται λόγος 
αναλυτικότερα σε επόμενη ενότητα, χρησιμοποιήθηκε η πρώτη ροή, ώστε να υπάρχει η 
δυνατότητα να φιλτράρουμε την αναζήτησή μας. 

POST statuses/filter 

Επιστρέφει δημόσια αποτελέσματα που αντιστοιχούν στο ταίριασμα ενός ή περισσότερων 

φίλτρων που έχουν τεθεί στην αίτηση. Πολλαπλές παράμετροι μπορούν να ορίζονται, το οποίο 

επιτρέπει στους περισσότερους πελάτες να χρησιμοποιήσουν μία μοναδική σύνδεση στο API 

ροής. 

Τόσο οι GET όσο και οι POST αιτήσεις υποστηρίζονται, αλλά οι αιτήσεις με τεχνολογία GΕΤ 

στην περίπτωση πολλών παραμέτρων, μπορεί να προκαλέσει την απόρριψη της αίτησης, λόγω 

του μεγάλου μήκους του URL. Σε αυτή την περίπτωση είναι καλό να χρησιμοποιηθεί η 

τεχνολογία POST.  

Οι παράμετροι “track”, “follow” και “locations” θα πρέπει να θεωρηθούν ότι συνδέονται 

μεταξύ τους με τον λογικό τελεστή OR.  

Στη δική μας εφαρμογή, όμως χρησιμοποιούμε μόνο την παράμετρο “locations” για τις 

αιτήσεις μας, οπότε δε χρειάζεται κάποιος επιπλέον κανόνας για το φιλτράρισμα των 

αποτελεσμάτων μας. 

Το προεπιλεγμένο επίπεδο πρόσβασης επιτρέπει μέχρι και 400 λέξεις-κλειδιά, 5000 

αναγνωριστικά χρηστών-followers και 25 0.1 - 360 μοίρες χωρικά πολύγωνα. Εάν χρειάζεται 
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αυξημένη πρόσβαση στο API ροής, θα πρέπει κανείς να διερευνήσει τους συνεργάτες - 

παρόχους του Twitter για τα πιστοποιημένα προϊόντα δεδομένων. 

3.2.6.1 Παράμετροι 

*Σημείωση: Τουλάχιστον μία από τις παραμέτρους follow, track ή locations πρέπει να είναι 
ορισμένη στην αίτηση του πελάτη. 

 

locations 

Ορίζει ένα πολύγωνο ως γεωγραφικό όριο/φίλτρο για τα αποτελέσματα. 

Αποτελεί μια διαχωρισμένα ζευγάρια συντεταγμένων, που μεταξύ τους έχουν κόμμα, 
ορίζοντας ένα σετ από πολύγωνα, ώστε να φιλτραριστούν τα tweets. 

Μόνο τα tweets, τα οποία βρίσκονται μέσα στα όρια του πολυγώνου θα περιλαμβάνονται στην 
απάντηση, σε αντίθεση με το API αναζήτησης (Search API), στο οποίο η τοποθεσία του χρήστη 
δε χρησιμοποιείται για το φιλτράρισμα των tweets. 

 

3.2.6.2 Ορισμός πολυγώνων 

Κάθε πλαίσιο οριοθέτησης θα πρέπει να οριστεί ως ένα ζεύγος ζευγών γεωγραφικού μήκους 

και πλάτους, με τη νοτιοδυτική γωνία του πλαισίου οριοθέτησης να ορίζεται πρώτη. Για 

παράδειγμα: 

 

Παράμετρος τιμή                                               tweets από 

-122.75,36.8, -121.75,37.8    Σαν Φρανσίσκο 

-74,40, -73,41      Νέα Υόρκη 

-122.75,36.8, -121.75,37.8, -74,40, -73,41  Σαν Φρανσίσκο Ή Νέα Υόρκη 

 

Τα πολύγωνα οριοθέτησης δεν ενεργούν ως φίλτρα για άλλα φίλτρα - παραμέτρους. Για 
παράδειγμα το αίτημα track=twitter&locations=-122.75,36.8,-121.75,37.8, θα επιστρέψει 
οποιοδήποτε tweet που περιέχει τον όρο twitter (ακόμη και μη-γεωαναφερόμενα tweets) ή 
προέρχεται από την περιοχή του San Francisco. 

Το ΑΡΙ ροής χρησιμοποιεί την ακόλουθη διαδικασία για να προσδιορίσει αν ένα δεδομένο 
tweet πέφτει μέσα σε ένα κουτί οριοθέτησης: 
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● Εάν το πεδίο των συντεταγμένων είναι πυκνοκατοικημένo, οι τιμές εκεί θα 
δοκιμαστούν έναντι του πλαισίου οριοθέτησης. Ας σημειωθεί ότι αυτό το πεδίο 
χρησιμοποιεί GeoJSON ταξινόμηση (γεωγραφικό μήκος και πλάτος). 

● Αν οι συντεταγμένες είναι άδειες, αλλά ο τόπος κατοικείται, η περιοχή που ορίζεται στο 
μέρος ελέγχεται για διασταύρωση έναντι των τοποθεσιών του πολυγώνου 
οριοθέτησης. Οποιαδήποτε επικάλυψη θα βρει ταίριασμα. 

● Αν κανένας από τους κανόνες που αναφέρονται παραπάνω δεν ταιριάξει, τότε τα 
tweets δεν ταιριάζουν με το ερώτημα θέσης. 

Αν θέλουμε να εξαιρέσουμε μέρη ταιριάσματος ή περιλαμβάνουμε μόνο τοποθεσίες που 
εμπίπτουν πλήρως εντός του πλαισίου οριοθέτησης, τότε ο κώδικας υλοποίησης θα πρέπει να 
εκτελεί ένα επιπλέον βήμα φιλτραρίσματος μετά την ανάγνωση από την ήδη φιλτραρισμένη 
ροή. 
 
Σε αυτό το σημείο ας σημειωθεί, ότι τα tweets τα οποία δημοσιεύονται ξανά από άλλους 
χρήστες δεν επιστρέφονται στο συγκεκριμένο φίλτρο. Ενώ το αρχικό tweet μπορεί να έχει 
χωρική πληροφορία, το επαναλαμβανόμενο δεν θα έχει. 

 

3.2.7 Οντότητες 

Το API του Twitter υποστηρίζει διάφορες οντότητες, οι οποίες επιστρέφονται ως απάντηση σε 
μορφή JSON. Στην ενότητα αυτή θα γίνει μια σύντομη περιγραφή των πιο σημαντικών 
οντοτήτων, οι οποίες χρησιμοποιούνται και στην εφαρμογή. 

 

Tweets 

Η οντότητα tweet αποτελεί το βασικό μπλοκ όλων των πληροφοριών ενός tweet σε ένα αρχείο 

json. Τα Tweets μπορούν να γίνουν embedded, replied to, favorited, unfavorited και deleted. 

 

Entities 

H οντότητα entities παρέχει μετά-δεδομένα (metadata) και επιπρόσθετες εννοιολογικές 

πληροφορίες σχετικά με το περιεχόμενο που είναι αναρτημένο στο Twitter. 

Τα entities δε διαχωρίζονται ποτέ από το περιεχόμενο το οποίο περιγράφουν. Στο API v1.1, τα 

entities επιστρέφονται κάθε φορά που υπάρχουν αντικείμενα tweets στη ροή. 

https://dev.twitter.com/web/embedded-tweets
https://dev.twitter.com/rest/reference/post/statuses/update
https://dev.twitter.com/rest/reference/post/favorites/create
https://dev.twitter.com/rest/reference/post/favorites/destroy
https://dev.twitter.com/rest/reference/post/statuses/destroy/%3Aid
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Hashtags 

Τα hashstags είναι μέρος του “tweets” μπλοκ και αποτελούν έναν πίνακα τύπου entity. 

Παρακάτω φαίνεται ο πίνακας με τις παραμέτρους των hashtags που περιέχονται στο json. 

Πεδίο Τύπος Περιγραφή 

“indices” Πίνακας ακεραίων Πίνακας ακεραίων που εννοεί 
την αρχική και τελική θέση 
του hashtag μέσα στο κείμενο 
του Tweet. Ο πρώτος 
ακέραιος αναπαριστά τη θέση 
του χαρακτήρα «#» στη 
συμβολοσειρά του Tweet. Ο 
δεύτερος ακέραιος 
αναπαριστά την θέση του 
πρώτου χαρακτήρα μετά το 
hashtag. Για αυτό το λόγο η 
διαφορά ανάμεσα στους δύο 
αριθμούς ισούται με το μήκος 
της συμβολοσειράς του 
hashtag. 
 

Παράδειγμα: 
 

"indices":[32,36] 
 

Το όνομα του hashtag μείον 
τον χαρακτήρα «#» 

Text String  Παράδειγμα: 
 

“text”: “lol” 

Πίνακας 1- Παράμετροι των hashtags στο αρχείο json 

 

Places 

Τα places είναι συγκεκριμένες και γνωστές τοποθεσίες με αντίστοιχες γεωγραφικές 

συντεταγμένες. Μπορούν να συμπεριληφθούν σε tweets, ορίζοντας ένα “place_id”,  όταν 

γράφει ο χρήστης το tweet. Τα tweets τα οποία είναι συσχετισμένα με μέρη δεν προέρχονται 
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απαραίτητα από τη συγκεκριμένη τοποθεσία, αλλά μπορούν κάλλιστα να περιγράφουν κάτι 

σχετικά με αυτήν την τοποθεσία. Είναι δυνατόν να γίνει αναζήτηση για places. Επίσης, είναι 

δυνατό να βρεθούν tweets ψάχνοντας για place_id. 

Ακόμη, τα places έχουν πεδία χαρακτηριστικών τα οποία περιγράφουν περαιτέρω το 

συγκεκριμένο αντικείμενο place. Αυτά τα χαρακτηριστικά είναι περισσότερο συμβάσεις, παρά 

κανόνας, τα οποία αντικατοπτρίζουν πληροφορία της βάσης δεδομένων του Twitter για τα 

αντικείμενα places.  

Πεδίο Τύπος Περιγραφή 

coordinates 

 

 

Array of Array of Array of 

Float 

 

 

Μια σειρά σημείων με 

γεωγραφικά πλάτη και 

γεωγραφικά μήκη, ορίζουν 

ένα πλαίσιο το οποίο θα 

περιέχει την οντότητα Place. 

Κάθε σημείο είναι ένας 

πίνακας της μορφής 

[longitude, latitude]. 

Τα σημεία είναι 

ομαδοποιημένα σε έναν 

πίνακα για κάθε πλαίσιο 

οριοθέτησης. Οι πίνακες των 

πλαισίων αυτών 

περιτυλίγονται από έναν 

επιπρόσθετα πίνακα για να 

είναι συμβατοί με το 

σύμβολο του πολυγώνου. 

Παράδειγμα: 

"coordinates":[ [ [2.2241006,

48.8155414], 

[2.4699099,48.8155414], 

[2.4699099,48.9021461], 

[2.2241006,48.9021461] ] ] 
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type 

 

 

String 

 

 

Ο τύπος των δεδομένων, 

κωδικοποιημένα σε 

συντεταγμένες. Αυτό θα είναι 

το “Πολύγωνο” για τα 

πλαίσια οριοθέτησης 

Παράδειγμα: 

"type":"Polygon" 

Πίνακας 2 - Παράμετροι των places στο αρχείο json 

 

3.2.8 Μέθοδοι Ταυτοποίησης 

Η χρήση του Twitter API προϋποθέτει την ταυτοποίηση και την πιστοποίηση του πελάτη. Για το 

σκοπό αυτό υποστηρίζει το ανοιχτό πρωτόκολλο OAuth, το οποίο επιτρέπει την ασφαλή 

πιστοποίηση οποιουδήποτε είδους εφαρμογής. (web, mobile, desktop).  

Υπάρχουν δύο τρόποι ταυτοποίησης, οι οποίοι παρουσιάζονται παρακάτω, ταυτοποίηση σε 

επίπεδο χρήστη και ταυτοποίηση σε επίπεδο εφαρμογής. 

 

Ταυτοποίηση σε επίπεδο χρήστη - Application-user authentication 

Αυτή είναι η πιο κοινή μορφή ταυτοποίησης των πόρων στην υλοποίηση του OAuth 1.0A του 
Twitter μέχρι σήμερα. Η υπογεγραμμένη αίτηση προσδιορίζει τόσο την ταυτότητά της 
εφαρμογής, όσο και την ταυτότητα του τελικού χρήστη για λογαριασμό του οποίου γίνονται οι 
αιτήσεις στο API, και αντιπροσωπεύονται από το διακριτικό αναγνωριστικό πρόσβασης του 
χρήστη. 

  

Ταυτοποίηση σε επίπεδο εφαρμογής - Application-only authentication 

Η ταυτοποίηση σε επίπεδο εφαρμογής είναι μια μορφή ελέγχου ταυτοποίησης, όταν η 
εφαρμογή κάνει αιτήματα στο API για δικό της λογαριασμό, χωρίς να υπάρχει κάποιος χρήστης 
Twitter. Οι κλήσεις στο API εξακολουθούν να έχουν περιορισμένο ρυθμό ανά μέθοδο API, 
αλλά αυτό το όριο  ορίζεται συνολικά από τις μεθόδους της εφαρμογής κι όχι από το όριο ανά 
χρήστη. Οι μέθοδοι του  API που υποστηρίζουν αυτή η μορφή ταυτοποίησης περιέχουν δύο 
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όρια ρυθμού αιτήσεων, το πρώτο που είναι ανά χρήστη (για επαλήθευση εφαρμογή-χρήστη) 
και το άλλο είναι ανά εφαρμογή (για επαλήθευση εφαρμογής μόνο). Δεν υποστηρίζουν όλες οι 
μέθοδοι την ταυτοποίηση μόνο της εφαρμογής. 

 

Με τη μέθοδο αυτή δεν υπάρχει κάποιο πλαίσιο ταυτοποίησης κάποιου χρήστη και αυτό 
σημαίνει ότι οποιοδήποτε αίτημα σε τερματικά του API που απαιτούν την είσοδο κάποιο 
εγγεγραμμένου χρήστη, όπως η ανάρτηση tweets, δε θα λειτουργήσει. 

Ωστόσο, το σύνολο των τερματικών που θα εξακολουθήσουν να είναι διαθέσιμα μπορεί να 
έχουν υψηλότερο όριο ρυθμού αιτήσεων.  

Η εφαρμογή θα είναι σε θέση, για παράδειγμα: 

● Να πάρει το ιστορικό ενός χρήστη. 

● Να έχει πρόσβαση σε φίλους και ακόλουθους οποιουδήποτε λογαριασμού. 

● Να έχει πρόσβαση στις λίστες των πόρων 

● Να κάνει αναζήτηση στα tweets 

● Να ανακτήσει οποιαδήποτε πληροφορία χρήστη 

Και δεν θα είναι σε θέση να: 

● Δημοσιεύσει tweets ή άλλους πόρους. 

● Αναζητήσει  χρήστες. 

● Χρησιμοποιήσει οποιοδήποτε γεωγραφικό τερματικό. 

● Έχει πρόσβαση σε άμεσα μηνύματα ή διαπιστευτήρια λογαριασμών. 

 

3.2.8.1 Ροή του πρωτοκόλλου ταυτοποίησης 

Η ταυτοποίηση μόνο της εφαρμογής, ακολουθεί τα εξής βήματα: 

1. Η εφαρμογή κωδικοποιεί το κλειδί του καταναλωτή και το μυστικό κλειδί σε ένα ειδικά 
κωδικοποιημένο σύνολο διαπιστευτηρίων. 

2. Μια εφαρμογή κάνει αίτηση στο POST OAuth2 / αναγνωριστικό καταληκτικό σημείο για 
να ανταλλάξει αυτά τα διαπιστευτήρια για ένα συμβολικό αναγνωριστικό. 
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3.  Όταν χρησιμοποιείται το REST API, η εφαρμογή χρησιμοποιεί αυτό το διακριτικό για να 
ταυτοποιηθεί. 

Επειδή δεν υπάρχει καμία ανάγκη να υπογραφεί μια αίτηση, η προσέγγιση αυτή είναι 
δραματικά απλούστερη από το κανονικό μοντέλο OAuth 1.0a. 

Παρακάτω φαίνεται το διάγραμμα ροής που ακολουθεί η διαδικασία ταυτοποίησης σε 
επίπεδο εφαρμογής μόνο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 3.3: Διάγραμμα ροής για application-only authentication 

 

Επιμέρους Πληροφορίες 

● Τα κλειδιά είναι κωδικοί. Το κλειδί του καταναλωτή και το μυστικό κλειδί, τα 

συμβολικά διαπιστευτήρια, και το συμβολικό αναγνωριστικό επιτρέπουν την πρόσβαση 

για να κάνουν αιτήματα, μόνο για λογαριασμό της εφαρμογής. Αυτές οι τιμές θα 

πρέπει να θεωρηθούν ως ευαίσθητοι κωδικοί και δε θα πρέπει να διαμοιράζονται σε 

μη αξιόπιστα μέρη. 
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● Απαραίτητο το SSL. Αυτός ο τρόπος πιστοποίησης είναι μόνο ασφαλής εάν 

χρησιμοποιείται SSL. Ως εκ τούτου, όλες οι αιτήσεις (τόσο για την απόκτηση και τη 

χρήση των αναγνωριστικών) πρέπει να χρησιμοποιούν παραμέτρους HTTPS, το οποίο είναι 

επίσης μια απαίτηση για τη χρήση του v1.1 API. 

 

3.2.8.2 Αιτήσεις στην ταυτοποίηση σε επίπεδο εφαρμογής 

Παρακάτω φαίνονται τα βήματα τα οποία πρέπει να ακολουθηθούν για την κωδικοποίηση των 

δύο κλειδιών σε μια ομάδα διαπιστευτηρίων (credentials) για την απόκτηση ενός συμβολικού 

αναγνωριστικού. 

1. Το URL κωδικοποιεί το κλειδί καταναλωτή και το μυστικό κλειδί του καταναλωτή 

σύμφωνα με το RFC 1738. Σημειώνεται ότι κατά τη στιγμή της γραφής, αυτό δεν θα 

αλλάξει πραγματικά το κλειδί καταναλωτή και το μυστικό, αλλά αυτό το βήμα θα 

πρέπει να εξακολουθεί να πραγματοποιείται σε περίπτωση που η μορφή αυτών των 

τιμών αλλάξει στο μέλλον. 

2. Το κωδικοποιημένο κλειδί καταναλωτή θα πρέπει να συνενωθεί με τον χαρακτήρα «:» 

και το κωδικοποιημένο μυστικό κλειδί σε μια ενιαία συμβολοσειρά. 

3. Με το πρότυπο Base64 κωδικοποιείται η συμβολοσειρά που προκύπτει από το 

προηγούμενο βήμα. 

 

Ταυτοποίηση με μοναδικό χρήστη – Single User Authentication 

Οι περισσότεροι προγραμματιστές θα βρουν την ταυτοποίηση μόνο σε επίπεδο εφαρμογής, ως 
μια αρκετά ανώτερη προσέγγιση, από αυτή που περιγράφεται παρακάτω. 

Ωστόσο, η ταυτοποίηση μόνο σε επίπεδο εφαρμογής δεν επιτρέπει συγκεκριμένες ενέργειες 
στον χρήστη, όπως τη δημιουργία Tweets ή την πρόσβαση σε άμεσα μηνύματα, έτσι ώστε 
αυτό το ενιαίο πιστοποιητικό πρόσβασης να μπορεί να εξακολουθεί να ισχύει. 

 
Το Twitter προσφέρει τη δυνατότητα ανάκτησης ενός μοναδικού διακριτικού πρόσβασης 
(πλήρες, με oauth_token_secret) από τη σελίδα με τις λεπτομέρειες της εφαρμογής που 
βρίσκεται στο dev.twitter.com. 
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Αυτή η προσέγγιση είναι ιδανική για εφαρμογές όπου δεν υπάρχει η ανάγκη για πολλούς 
χρήστες. 

Σε καμία περίπτωση δε θα πρέπει να μοιράζεται ποτέ ο συνδυασμός των βασικών 

πιστοποιητικών OAuth (καταναλωτή, μυστικό, διακριτικό πρόσβασης, και κρυφό διακριτικό 

πρόσβασης). 

Με τη χρήση ενός μοναδικού διακριτικού πρόσβασης, δεν χρειάζεται να εφαρμοστεί ολόκληρη 

η διαδικασία απόκτησης Oauth αναγνωριστικών. Οι ερωτήσεις προς το Twitter, μπορούν να 

είναι υπογεγραμμένες μόνο μέσω του μοναδικού αναγνωριστικού πρόσβασης. 

Στην παρούσα μελέτη έχει χρησιμοποιηθεί η προσέγγιση του αναγνωριστικού με μοναδικό 

χρήστη, για το λόγο ότι δεν υπάρχει η ανάγκη για πολλούς χρήστες, αλλά χρειάζεται η 

πρόσβαση στους πόρους του API ροής. 

Ως μοναδικός χρήστης, του οποίου τα OΑuth αναγνωριστικά χρησιμοποιούνται, είναι ο 

κάτοχος της εφαρμογής όπως αυτός ορίστηκε στο  dev.twitter.com, κατά την δημιουργία της 

εφαρμογής. 

 

3.3 Υλοποίηση της εφαρμογής 

Στην προηγούμενη υποενότητα του κεφαλαίου, περιγράψαμε λεπτομερώς το Twitter API, 

πάνω στο οποίο βασίστηκε η υλοποίηση της εφαρμογής, τι δυνατότητες δίνει το κάθε 

επιμέρους API και πώς καταλήξαμε στην επιλογή της τεχνολογίας ροής. 

Στην παρούσα ενότητα θα περιγράψουμε πιο τεχνικά θέματα σχετικά με την υλοποίηση της 

εφαρμογής. 

 

3.3.1 Ορισμός προβλήματος και αλγόριθμος αναζήτησης 

Ο τρόπος με τον οποίο γίνεται η αναζήτηση των κοντινότερων και πιο δημοφιλών hashtags 

περιγράφεται στα παρακάτω βήματα: 

1. Αρχικά η συσκευή παίρνει στίγμα για την τοποθεσία που βρίσκεται ο χρήστης, είτε 

μέσω GPS, είτε μέσω του δικτύου του χρήστη. 
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2. Γίνεται σύνδεση με τον εξυπηρετητή του Twitter, για να φέρει όλα τα tweets που 

βρίσκονται στην ευρύτερη περιοχή. Ως ευρύτερη περιοχή ορίζεται ένα πολύγωνο το 

οποίο φτιάχνεται από τις αρχικές συντεταγμένες του χρήστη, και σε ορισμένη 

απόσταση από αυτόν (π.χ. 5 χλμ.). Το πολύγωνο αυτό λειτουργεί ως φίλτρο για την 

απόκριση του εξυπηρετητή και να φέρει μόνο τα σχετικά αποτελέσματα. 

3. Κάθε tweet αποθηκεύεται προσωρινά στη βάση της εφαρμογής τοπικά, αν και μόνο αν 

υπάρχουν hashtags, για αυτό το tweet. 

4. Κάθε hashtag αποθηκεύεται σε μια δομή λεξικού, HashMap, με κλειδί το όνομα του 

που είναι μοναδικό και τιμή τον αριθμό που έχει εμφανιστεί. 

5. Για τα δεδομένα κριτήρια χώρου και χρόνου γίνεται αναζήτηση στη βάση για τα 5 πιο 

δημοφιλή hashtags, που βρίσκονται στη δομή λεξικού και εφόσον ικανοποιούν τα 

κριτήρια επιστρέφονται, διαφορετικά η αναζήτηση συνεχίζεται σταδιακά  για τα 

επόμενα δημοφιλή hashtags. 

6. Διαγράφονται τα από την προσωρινή τοπική βάση τα tweets που δεν ανταποκρίνονται 

πλέον στα χωρικά και χρονικά κριτήρια. 

7. Απεικόνιση των hashtags στον χάρτη. 

8. Η διαδικασία επαναλαμβάνεται κάθε 1 λεπτό. 

Στο σημείο αυτό θα πρέπει να αναφερθεί το γεγονός πως, η σύνδεση με τον εξυπηρετητή του 

Twitter παραμένει ανοιχτή καθ’ όλη τη διάρκεια  που βρίσκεται στο προσκήνιο η εφαρμογή 

αλλά και στο παρασκήνιο. 

Η διαδικασία που επαναλαμβάνεται κάθε 1 λεπτό είναι η επεξεργασία των δεδομένων και η 

απεικόνισή τους στο χάρτη και όχι η συλλογή τους.  

Η συλλογή των δεδομένων γίνεται όσο παραμένει ανοιχτή η σύνδεση με τον εξυπηρετητή, 

εφόσον γίνεται χρήση του API ροής, όπως περιγράφηκε στην προηγούμενη ενότητα. 

 

3.3.2 Ο αλγόριθμος της αναζήτησης σε ψευδό - γλώσσα 

1. Get_current_location(); 

2. OnGotLocation(){ 
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 initMapView(); 

 new TwitterStream().request; 

} 

3. OnStreamResponse(){ 

 addToHashMap(); 

 addToDatabase(); 

} 

4. if(refreshButton){ 

 getTopHashtagsFromDB(); 

} 

5. showHashTagsOnMap(); 

 

 

3.3.3 Περιβάλλον Ανάπτυξης της εφαρμογής 

Η εφαρμογή υλοποιήθηκε για την πλατφόρμα κινητών συσκευών Android. 

Το περιβάλλον υλοποίησης που χρησιμοποιήθηκε είναι το Eclipse IDE και η γλώσσα 

υλοποίησης JAVA. 

Για την εύκολη ενσωμάτωση του API ροής στην εφαρμογή, έγινε χρήση της εξωτερικής 

βιβλιοθήκης για JAVA, twitter4j. 

Υπάρχουν πολλές εξωτερικές βιβλιοθήκες για τη χρήση του Twitter API, για πολλές γλώσσες 

υλοποίησης. Η χρήση βιβλιοθήκης αυτοματοποιεί σε μεγάλο βαθμό την σύνθεση των 

αιτημάτων προς τον εξυπηρετητή του twitter, καθώς επίσης και την μετέπειτα επεξεργασία 

τους.   

 

3.3.4 Απεικόνιση Χάρτη 

Για την απεικόνιση των αποτελεσμάτων hashtags, χρησιμοποιήθηκαν οι χάρτες Google Maps, 

μέσω του Google Maps API και των Google Play Services. 

 

Επίσης η εφαρμογή υποστηρίζει ένα είδος ομαδοποίησης (clustering) για τα γειτονικά 

hashtags. Το Google API για τους χάρτες υποστηρίζει κλάσεις για ομαδοποίηση, των οποίων οι 

μέθοδοι έχουν γίνει Οvveride για τις ανάγκες της εφαρμογής. Το πακέτο που περιέχει τις 
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κλάσεις σχετικές με την ομαδοποίηση είναι το com.stefania.hashtagproject.cluster. 

 

Η κλάση ClusterObject υλοποιεί τη διεπαφή ClusterItem του Google Maps API και περιέχει 

πληροφορίες για τη θέση του εκάστοτε στοιχείου, τον τίτλο και μια μικρή περιγραφή. 

 

Οι υπόλοιπες δύο κλάσεις του πακέτου cluster είναι οι CRenderer και 

CustomInfoWindowAdapter. 

 

Η πρώτη από αυτές σχετίζεται με την επεξεργασία στα στοιχεία του κάθε marker πάνω στον 

χάρτη, τα οποία κάνοντας Override τις μεθόδους της κλάσης DefaultClusterRenderer μπορούμε 

να τα επεξεργαστούμε όπως θέλουμε. Η τελευταία κλάση του πακέτου έχει να κάνει καθαρά 

με θέματα της τελικής απεικόνισης των markers πάνω στον χάρτη, κι όχι με την υλοποίηση των 

αντικειμένων που αντικατοπτρίζουν.  

 

Όσον αφορά τη διεπαφή του χρήστη της εφαρμογής, είναι πολύ απλή καθώς αποτελείται από 

μια μόνο οθόνη, η οποία διαθέτει και την εικόνα του χάρτη για την απεικόνιση των hashtags. 

Δεν δόθηκε ιδιαίτερη σημασία στην διεπαφή του χρήστη, αλλά περισσότερο στη 

λειτουργικότητα της εφαρμογής.  

 

Στην ίδια οθόνη υπάρχει κι ένα κουμπί ανανέωσης (Refresh button), για την ανανέωση των 

αποτελεσμάτων στο χάρτη. 
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Εικόνα 3.4: Στιγμιότυπο εφαρμογής με clustering 

 

3.3.5 Σύνδεση στο API ροής 

Η σύνδεση στο API ροής, γίνεται όπως αναφέρθηκε παραπάνω μέσω της βιβλιοθήκης 

twitter4j. 

 

Για την ταυτοποίηση  χρησιμοποιούνται τα δύο κλειδιά, που έχουν παραχθεί από την εγγραφή 

της εφαρμογής στο Twitter. Ακολουθεί τμήμα κώδικα που υλοποιεί την ταυτοποίηση του 

αιτήματος προς τον εξυπηρετητή, τη δημιουργία του ερωτήματος και την πρόσθεση φίλτρων 

στο αίτημα. 

 

ConfigurationBuilder cb = new ConfigurationBuilder(); 

  cb.setDebugEnabled(true); 

  cb.setOAuthConsumerKey(TwitterConstants.CONSUMER_KEY); 

 

 cb.setOAuthConsumerSecret(TwitterConstants.CONSUMER_SECRET); 

  cb.setOAuthAccessToken(TwitterConstants.ACCESS_TOKEN); 
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 cb.setOAuthAccessTokenSecret(TwitterConstants.ACCESS_TOKEN_SECRET

); 

TwitterStream twitterStream = new TwitterStreamFactory(cb.build()) 

    .getInstance(); 

 

FilterQuery fq = new FilterQuery(); 

String keywords[] = {"athens"};37.975260, 23.731877 

fq.track(keywords); 

double lat = myLat; 

double longitude = myLong; 

double lat1 = lat - 0.5; 

double longitude1 = longitude - 0.5; 

double lat2 = lat + 0.5; 

double longitude2 = longitude + 0.5; 

double[][] bb = { { longitude1, lat1 }, { longitude2, lat2 } }; 

fq.locations(bb); 

twitterStream.addListener(listener); 

twitterStream.filter(fq); 
 

Το μοναδικό φίλτρο που χρησιμοποιείται, είναι των χωρικών ορίων με τη δημιουργία ενός 

πολυγώνου οριοθέτησης. Υπενθυμίζουμε ότι τα αποτελέσματα είναι σε πραγματικό χρόνο και 

η σύνδεση με το τερματικό ροής είναι ανοιχτή, μέχρι τον τερματισμό της εφαρμογής. 

 

Κατά την εκκίνηση της εφαρμογής, λαμβάνεται το στίγμα της τοποθεσίας του χρήστη μέσω της 

υλοποίησης της κλάσης NetLoc.java. Κάθε φορά που η εφαρμογή έρχεται στο προσκήνιο 

λαμβάνεται εκ νέου το στίγμα. 

 

3.3.6 Χρήση Τοπικής Βάσης 

Κατά τη διάρκεια υλοποίησης της εφαρμογής προέκυψε η εξής ανάγκη: 

Στην περίπτωση όπου ο χρήστης κινείται, η πληροφορία που λαμβάνει μπορεί να μην 

αντιστοιχεί στην νέα του τοποθεσία αλλά σε παλαιότερη, δηλαδή να ανήκει σε παλαιότερο 

πολύγωνο αναζήτησης, εφόσον τα όρια καθορίζονται από την εκάστοτε τοποθεσία του χρήστη. 

Για αυτό το λόγο θέσαμε στο αρχικό ερώτημα προς το διακομιστή μεγαλύτερη ακτίνα 

αναζήτησης (π.χ. 5 χλμ.) και αποθηκεύουμε τα αποτελέσματα σε τοπική βάση της εφαρμογής. 

Στη συνέχεια, γίνεται δεύτερο ερώτημα προς τη βάση της εφαρμογής με ακτίνα αναζήτησης 

μικρότερη από αυτή του διακομιστή (π.χ. 1 χλμ.), έτσι ώστε η τοποθεσία των αποτελεσμάτων 

να επικαλύπτεται από το αρχικό πολύγωνο αναζήτησης. 
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Παράλληλα με την αποθήκευση των δεδομένων στη βάση, γίνεται και προσωρινή αποθήκευσή 

τους σε μια δομή ευρετηρίου, HashMap, με κλειδί το περιεχόμενο του hashtag και τιμή τον 

αριθμό εμφάνισης του hashtag. Κάθε φορά που ένα hashtag εμφανίζεται, η τιμή του 

αυξάνεται κατά ένα. Στη συνέχεια όταν θα γίνει ερώτημα προς τη βάση, γίνεται ταξινόμηση 

της συγκεκριμένης δομής με βάση την τιμή εμφάνισης, και για τις 5 πιο δημοφιλείς εξετάζεται 

ποια hashtags ικανοποιούν και τα όρια της τοποθεσίας. 

Η βάση που χρησιμοποιείται υλοποιείται σε SQLite και παρακάτω, δίνονται τα κύρια 

ερωτήματα προς αυτή. 

Η διαχείριση της βάσης, γίνεται με τη βοήθεια της κλάσης DBHelper.java, η οποία κληρονομεί 

την κλάση SQLiteHelper του Android SDK και κάνει override κάποιες μεθόδους της. 

package com.stefania.hashtagproject.utilities; 
 
import java.util.ArrayList; 

import java.util.Date; 
 
import twitter4j.GeoLocation; 

import twitter4j.HashtagEntity; 

import twitter4j.Place; 

import twitter4j.RateLimitStatus; 

import android.content.Context; 

import android.database.Cursor; 

import android.database.sqlite.SQLiteDatabase; 

import android.database.sqlite.SQLiteOpenHelper; 
 
public class DBHelper extends SQLiteOpenHelper{ 

  

static String dbName = "hashtags.sqlite"; 

Context c ; 

private static int DB_VERSION = 1; 
 
String CREATE_TABLE = "CREATE  TABLE  IF NOT EXISTS 'tweets' 

('tweet_id' INTEGER PRIMARY KEY  NOT NULL , 'latitude' DOUBLE, 

'longitude' DOUBLE, 'lat_x' FLOAT, 'long_y' FLOAT, 'hashtags' VARCHAR, 

'date_created' DATETIME, 'bb_type' VARCHAR, 'country' VARCHAR, 

'country_code' VARCHAR, 'place_name' VARCHAR, 'geo_type' VARCHAR, 

'place_type' VARCHAR, 'address' VARCHAR, 'url' VARCHAR, 

'retweet_count' INTEGER)"; 

 

String INSERT_HASHTAG = "INSERT INTO 'tweets' 

('tweet_id','latitude','longitude','lat_x', 
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'long_y','hashtags','date_created','bb_type','country','country_code',

'place_name','geo_type','place_type','address','url','retweet_count')" 

+ "VALUES(?id,?latitude,?longitude,?lat_x,?long_y,?hashtags," 

+ "?date_created,?bbType,?country,?ccode,?place_name,?geo_type, 

   ?place_type,?address,?url,?retweet_count)"; 

 

String SELECT_NEAREST_HASHTAGS = "SELECT *, abs((lat_x-(LATX))*(lat_x-

(LATX)) + (long_y-(LONGY))*(long_y-(LONGY))) as distance FROM tweets 

where latitude NOT NULL AND longitude NOT NULL"; 

  

 public DBHelper(Context context) { 

  super(context, dbName, null, DB_VERSION); 

  // TODO Auto-generated constructor stub 

  c = context; 

 } 
 
 @Override 

 public void onCreate(SQLiteDatabase db) { 

  db.execSQL(CREATE_TABLE); 

 } 
 
 @Override 

public void onUpgrade(SQLiteDatabase db, int oldVersion, int    

newVersion) { 

  // TODO Auto-generated method stub 

  db.execSQL("DROP TABLE IF EXISTS tweets"); 

    

        // Create tables again 

        onCreate(db); 

 } 
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Ενότητα 4η –  Συμπεράσματα 

Στην παρούσα εργασία μελετήσαμε την ανάπτυξη των υπηρεσιών που βασίζονται σε χωρικά 

δεδομένα, τους τομείς τους οποίους επηρεάζει η διαχείριση της πληροφορίας που δίνουν και 

κυρίως την ανάπτυξη τους στα κοινωνικά δίκτυα. 

 

Στη συνέχεια δημιουργήσαμε μια εφαρμογή για την πλατφόρμα Android, και συγκεκριμένα 

χρησιμοποιώντας τις πληροφορίες των χρηστών του Twitter, ώστε να βγάλουμε κάποια 

συμπεράσματα σχετικά με το τι λέγεται σε μια περιοχή κοντά στον χρήστη της κινητής 

συσκευής. 

 

4.1 Αποτελέσματα 

Σύμφωνα με τα αποτελέσματα, τα οποία τονίζεται ότι είναι σε πραγματικό χρόνο, ήταν 

ιδιαίτερα έντονη η απουσία της χωρικής πληροφορίας. Παρόλο που οι αιτήσεις στο 

διακομιστή, αφορούσαν συγκεκριμένη περιοχή αναζήτησης, ωστόσο τα δεδομένα που 

επιστράφηκαν, τα περισσότερα από αυτά δεν είχαν πληροφορία για την τοποθεσία τους. 

  

Αυτό είναι κάτι που δείχνει, ότι ίσως οι χρήστες δεν είναι τόσο εξοικειωμένοι και άνετοι με τη 

δημοσιοποίηση της τοποθεσίας τους στις ανακοινώσεις τους. Τουλάχιστον αυτό δείχνουν τα 

αποτελέσματα στο επίπεδο του νομού Αττικής. 

 

Παρακάτω φαίνονται στιγμιότυπα από δύο διαφορετικές περιοχές της Αττικής. Η πρώτη 

προέρχεται από την περιοχή του Αμαρουσίου και η δεύτερη από την περιοχή του Παλαιού 

Φαλήρου. 
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Εικόνα 4.1: Στιγμιότυπο εφαρμογής με την τρέχουσα τοποθεσία στην περιοχή Μαρούσι 
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Εικόνα 4.2: Στιγμιότυπο εφαρμογής στην περιοχή Μαρούσι 
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Εικόνα 4.3: Στιγμιότυπο εφαρμογής με την τρέχουσα τοποθεσία στην περιοχή Παλαιό Φάληρο 

 

Παρακάτω φαίνεται μια εικόνα από την πόλη του Σαν Φρανσίσκο. Το δείγμα αυτό το πήραμε δίνοντας 

συντεταγμένες γύρω από την περιοχή του Σαν Φρανσίσκο, για να μπορέσουμε να έχουμε μια πρώτη 

εικόνα, σε άλλες χώρες με πολύ περισσότερους χρήστες Twitter. 

 

Όπως φαίνεται και στην παρακάτω εικόνα είναι περισσότερα τα δημοφιλή θέματα στην πόλη του Σαν 

Φρανσίσκο που έχουν χωρική πληροφορία. Αυτό μπορεί να οφείλεται στο γεγονός, ότι σε μια περιοχή 

με τόσους περισσότερους χρήστες, οι πιθανότητες να περιέχουν τα tweets χωρική πληροφορία είναι 

σίγουρα μεγαλύτερες. 

Από την άλλη μεριά, ίσως οι χρήστες στη συγκεκριμένη χώρα ή περιοχή να είναι και περισσότερο 

εξοικειωμένοι με την δημοσιοποίηση της τοποθεσίας τους στα κοινωνικά δίκτυα.  
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Εικόνα 4.4: Στιγμιότυπο εφαρμογής στην περιοχή του Σαν Φρανσίσκο 

 

Επίσης όσον αφορά το περιεχόμενο των hashtags, θα διαπιστώσει κανείς ότι τα περισσότερο 

δημοφιλή θέματα σε μια περιοχή έχουν να κάνουν κυρίως με φλέγοντα θέματα της πολιτικής 

ζωής, με διασημότητες, και γενικότερα με οτιδήποτε είναι στην επικαιρότητα, ή ό,τι συμβαίνει 

στην περιοχή εκείνη τη στιγμή. 
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4.2 Βελτιώσεις της εφαρμογής 

Η εφαρμογή, όπως έχει ήδη αναφερθεί, έχει ως κύρια λειτουργία την συλλογή των hashtags 

του Twitter με βάση την τοποθεσία τους και την περαιτέρω ταξινόμησή τους και χαρτογραφική 

τους απεικόνιση, με κριτήριο τη συχνότητα εμφάνισης τους στην περιοχή αναζήτησης. 

Σίγουρα όμως επιδέχεται βελτιώσεις και ως προς την λειτουργικότητα της, αλλά και ως προς 

την υλοποίηση της. 

Ως προς τη λειτουργικότητα της θα μπορούσε να επεκταθεί έτσι ώστε να υπάρχουν διάφορες 

ακτίνες αναζήτησης, τις οποίες μπορεί να θέσει ο χρήστης και να ανανεώνονται οι 

πληροφορίες κάθε φορά με τα όρια αναζήτησης που επιθυμεί. 

Θα μπορούσε επίσης σε μια δεύτερη οθόνη να βλέπει τα ίδια αποτελέσματα του χάρτη, με τη 

μορφή μιας λίστας. 

Μια ακόμα βελτίωση της εφαρμογής θα μπορούσε να κάνει με την πρόβλεψη της διανυόμενης 

απόστασης από τον χρήστη, κατά τη χρήση της εφαρμογής. Αυτό θα μπορούσε να γίνει με την 

μέτρηση της ταχύτητας του χρήστη, μέσω της κινητής του συσκευής. Με αυτόν τον τρόπο δε 

θα χρειαζόταν η μεγαλύτερη ακτίνα αναζήτησης στο πρώτο επίπεδο, και στη συνέχεια η 

ερώτηση στην τοπική βάση με μικρότερη ακτίνα, καθώς θα μπορούσε η εφαρμογή να 

προβλέψει τη νέα θέση του χρήστη. 

Τέλος θα μπορούσε να χρησιμοποιηθεί διαφορετικό είδος ταυτοποίησης, για παράδειγμα 

πιστοποίηση σε επίπεδο χρήστη, έτσι ώστε να υπάρχουν περισσότερες δυνατότητες σε 

ενέργειες που δεν παρέχονται με την ταυτοποίηση σε επίπεδο εφαρμογής μόνο. Μια τέτοια 

ενέργεια που δεν παρέχεται με την εν λόγω υλοποίηση είναι o διαμοιρασμός του hashtag ή 

αναδημοσιοποίησή του στο δίκτυο του Twitter μέσω του χρήστη, σε περίπτωση που βρίσκει 

ενδιαφέρον κάτι που συμβαίνει στη γύρω περιοχή. 

Αυτές είναι ενδεικτικές προτάσεις για βελτίωση ή επέκταση της εφαρμογής. Σίγουρα 

υπάρχουν θα υπάρχουν κι άλλες ιδέες, όμως είναι κάτι που αφήνεται στο ενδιαφέρον και στην 

ενασχόληση του αναγνώστη. 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Α 

 

ΚΑΤΑΛΟΓΟΣ ΞΕΝΩΝ ΟΡΩΝ 

API: Application Program Interface σύνολο από ρουτίνες, πρωτόκολλα και εργαλεία 

για την ανάπτυξη εφαρμογών λογισμικού.  

HTTP: Hypertext Transfer Protocol είναι ένα πρωτόκολλο εφαρμογής για 

κατανεμημένα, συνεργαζόμενα, πληροφοριακά 

συστήματα υπερμέσων. Το HTTP είναι το θεμέλιο 

της επικοινωνίας δεδομένων για τον παγκόσμιο 

ιστό. 

JSON: JavaScript Object Notation είναι μια μορφή ανταλλαγής δεδομένων. Είναι μια 

μορφή κειμένου, η οποία είναι ανεξάρτητη από 

οποιαδήποτε γλώσσα προγραμματισμού. 

Microblogging Το Micro Blogging είναι μια μορφή blogging αλλά 

σε πολύ μικρότερη κλίμακα. Ο κάθε micro blogger 

έχει τη δυνατότητα να στέλνει μικρά μηνύματα 

140-200 χαρακτήρων ανάλογα με την πλατφόρμα. 

OAuth Είναι ένα ανοιχτό πρότυπο για την ταυτοποίηση. 

Παρέχει στις εφαρμογές πελάτες, μία κατ’ 

εξουσιοδότηση πρόσβαση στους πόρους του 

διακομιστή, για λογαριασμό του χρήστη. 

REST: Representational State Transfer είναι μια αρχιτεκτονική λογισμικού, για τη 

δημιουργία κλιμακούμενων διαδικτυακών 

εφαρμογών. 

SSL: Secure Socket Layer είναι πρωτόκολλο που χρησιμοποιείται στην 

κρυπτογραφία και είναι σχεδιασμένο για την 

ασφαλή επικοινωνία, πάνω από ένα δίκτυο 

υπολογιστών.  

 


