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Εςσαπιζηίερ 

Δπραξηζηψ ζεξκά ηα κέιε ηνπ Γ΢ ηνπ Μεηαπηπρηαθνχ Πξνγξάκκαηνο γηα ηελ 

παξάηαζε πνπ κνπ παξείραλ γηα ηελ πεξάησζε ησλ ζπνπδψλ κνπ θαη ηελ 

νινθιήξσζε ηεο παξνχζαο εξγαζίαο. Σελ γξακκαηέα, θπξία Καζζάπε Μαξία, γηα 

ηελ ακέξηζηε ζηήξημή ηεο ζε φινπο ηνπο ζπνπδαζηέο, θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ 

πξνγξάκκαηνο. Σνλ επηβιέπνληα θαζεγεηή, θχξην Μηραειίδε Παλαγηψηε, Δπίθνπξν 

Καζεγεηή ηνπ ΔΜΠ, γηα ηελ ππνκνλή, ηελ θαζνδήγεζε θαη ηε βνήζεηά ηνπ. 

Ηδηαηηέξσο, ζα ήζεια λα εθθξάζσ ηηο ζεξκέο κνπ επραξηζηίεο ζηελ θπξία Κιαίξε 

Οηθνλνκίδνπ, Δπίθνπξε Καζεγήηξηα ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Πεηξαηψο, ε νπνία, κε ην 

κάζεκά ηεο «Οηθνλνκηθά ηεο Αλάπηπμεο», ηα ζεκηλαξηαθνχ ραξαθηήξα καζήκαηα 

πάλσ ζην πξφγξακκα Stata, πνπ παξείρε ζηνπο θνηηεηέο εθηφο θχθινπ ζπνπδψλ, 

φπσο επίζεο θαη κε ηελ παξφηξπλζή ηεο λα παξαθνινπζήζσ ην ζπγθεθξηκέλν 

κεηαπηπρηαθφ πξφγξακκα, ζπλέβαιε νπζηαζηηθά κεηαδίδνληάο κνπ ηηο γλψζεηο θαη 

ηελ αγάπε ηεο γηα ην αληηθείκελν. Αθφκα, επραξηζηψ ηνπο ππαιιήινπο ηεο 

Βηβιηνζήθεο ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Πεξαηά γηα ηελ πξφζβαζε πνπ κνπ παξείραλ ζηελ 

ζρεηηθή αξζξνγξαθία πνπ ρξεζηκνπνηείηαη εδψ. Σέινο, επραξηζηψ ηελ αδεξθή κνπ 

γηα ηελ εζηθή ζηήξημε.  
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ΠΕΡΙΛΗΧΗ 
Ζ παξνχζα έξεπλα πξνζεγγίδεη, απφ κηα θνηλσληθννηθνλνκηθή ζθνπηά, ηελ 

αλαπηπμηαθή πνξεία πέληε ρσξψλ ηεο Ννηίνπ Αθξηθήο (Μπνηζνπάλα, Γεκνθξαηία 

ηεο Ν. Αθξηθήο, Νακίκπηα, Λεζφην, ΢νπαδηιάλδε)  πνπ εγθαζίδξπζαλ ηελ πξψηε 

παγθφζκηα ηεισλεηαθή έλσζε ην 1910, ηελ SACU (Southern  African Customs 

Union). Πην ζπγθεθξηκέλα, εμεηάδνληαη πνηνη παξάγνληεο επεξεάδνπλ δηαρξνληθά ηνλ 

ξπζκφο αλάπηπμεο ηνπ βηνηηθνχ επίπεδνπ ησλ θαηνίθσλ ησλ ρσξψλ-κειψλ θαζψο θαη 

ηνλ ξπζκφο εθβηνκεράληζεο ησλ νηθνλνκηψλ ηνπο. Γίλεηαη εζηίαζε ηεο αλάιπζεο 

ζηελ πεξίνδν 2005-2012, νπφηε θαη ε SACU ζπλήςε ζπκθσλίεο γηα ζπκκεηνρή ζε 

δψλεο ειεπζέξνπ εκπνξίνπ κε ηελ MERCOSUR (2005), EFTA (2006), ΖΠΑ (2008) 

εμεηάδνληαο αλ απμήζεθε ην βηνηηθφ επίπεδν ησλ θαηνίθσλ θαη ν ξπζκφο 

εθβηνκεράληζεο ηεο νηθνλνκίαο ησλ ρσξψλ-κειψλ κε ην άλνηγκα ησλ ζπλφξσλ θαη ηε 

ζέζπηζε ησλ παξαπάλσ νηθνλνκηθψλ ζπκκαρηψλ. Οπζηαζηηθά, πξφζεζε ηεο εξγαζίαο 

είλαη λα θαηαδείμεη ηελ επηηπρία ή απνηπρία ηνπ εγρεηξήκαηνο ζε αλαπηπζζφκελεο 

ρψξεο πνπ καζηίδνληαη απφ ηελ «θαηάξα» ηνπ πινχζηνπ ππεδάθνπο ηνπο θαη 

ζπλαθφινπζα ηεο κε δηαθνξνπνηεκέλεο νηθνλνκίαο ηνπο. Με άιια ιφγηα, ζε ρψξεο 

φπνπ ππάξρεη αδπλακία αλάπηπμεο ηεο εγρψξηαο βηνκεραλίαο θαη ηεο εζσηεξηθήο 

αγνξάο κε ηαπηφρξνλε αχμεζε ηεο εγρψξηαο δήηεζεο. Σν εξψηεκα πνπ ζα επηδηψμεη 

λα απαληήζεη ε έξεπλα, είλαη αλ απηφ ην «laissez faire, laissez passer» ησλ 

ζπλαιιαγψλ κε ηξίηεο πεξηζζφηεξν αλεπηπγκέλεο νηθνλνκίεο σθέιεζε ηελ έλσζε θαη 

θαη’ επέθηαζε ηηο ρψξεο-κέιε. Σα απνηειέζκα ηεο εξγαζίαο είλαη ζπκβαηά κε ηα 

απνηειέζκαηα ηεο ππάξρνπζαο βηβιηνγξαθίαο θαη έξεπλαο θαη ζα παξνπζηαζηνχλ 

αλαιπηηθά ζην θεθάιαην ησλ ζπκπεξαζκάησλ.  
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ΕΙ΢ΑΓΨΓΗ 
΢θνπφο ηεο εθπφλεζεο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο είλαη λα απαληήζεη ζην εξψηεκα 

ζρεηηθά κε ην αλ ε απειεπζέξσζε ηνπ εκπνξίνπ αλάκεζα ζε κηα ηεισλεηαθή έλσζε 

θαη ηξίηεο, αλεπηπγκέλεο ή ηαρχηεξα αλαπηπζζφκελεο ρψξεο (κέζσ δσλψλ ειεπζέξνπ 

εκπνξίνπ, ζπκθσληψλ ειεχζεξσλ ζπλαιιαγψλ) ζπκβάιιεη ζηελ άλνδν ηνπ βηνηηθνχ 

επηπέδνπ ησλ θαηνίθσλ ησλ πξψησλ θαη ζηελ εθβηνκεράληζε ησλ νηθνλνκηψλ ηνπο. 

Δθφξκεζε γηα απηφ ην ζέκα απνηέιεζε ε ζπλερψο παξαηεξνχκελε ηάζε γηα 

απειεπζέξσζε ηνπ εκπνξίνπ απφ νηθνλνκηθά ηζρπξέο ρψξεο, ε δπλακηθή είζνδφο ηνπο 

ζε αγνξέο βξαδέσο αλαπηπζζφκελσλ ρσξψλ κε παξάιιειε ζηαζηκφηεηα ή θαη 

επηβξάδπλζε ηεο αλαπηπμηαθήο δηαδηθαζίαο ησλ νηθνλνκηψλ ησλ ηειεπηαίσλ. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, επηιέρζεθε απηή ε παξαγθσληζκέλε κεξηά ηνπ ηξίηνπ θφζκνπ γηα λα 

δηεξεπλήζεη απηήλ αθξηβψο ηελ ππφζεζε, φηη δειαδή, ρψξεο ρσξίο δηαθνξνπνηεκέλε 

νηθνλνκία πνπ αλνίγνπλ ηα εκπνξηθά ηνπο ζχλνξα αδπλαηνχλ λα δεκηνπξγήζνπλ δηθή 

ηνπο εγρψξηα αγνξά θαη λα αληαγσληζηνχλ πεξηζζφηεξν αλεπηπγκέλνπο εηαίξνπο κε 

απνηέιεζκα λα κελ θαηαθέξλνπλ λα μεθχγνπλ απφ ηνλ θαχιν θχθιν ηεο θηψρεηαο. 

Πεγή πξνβιεκαηηζκνχ θαη έκπλεπζεο απνηέιεζε ην βηβιίν ηνπ νπξνπγνπαλνχ 

ζπγγξαθέα θαη δεκνζηνγξάθνπ Eduardo Galeano, «Αλνηρηέο θιέβεο ηεο Λαηηληθήο 

Ακεξηθήο (2008, εθδφζεηο Κνπθθίδα). Ζ παξνχζα εξγαζία ρσξίδεηαη ζε δχν 

επηκέξνπο κέξε. Σν πξψην παξνπζηάδεη ην ηζηνξηθνπνιηηηθφ πιαίζην κέζα ζην νπνίν 

δεκηνπξγήζεθαλ ηα θξάηε-κέιε θαη ε ηεισλεηαθή έλσζε ηεο Ννηίνπ Αθξηθήο. Σν 

δεχηεξν απνηειεί θαη ην θπξίσο κέξνο ηεο εξγαζίαο, κηα εκπεηξηθή κειέηε κε 

πεξηγξαθηθή αλάιπζε θαη αλάιπζε παιηλδξφκεζεο δηαζηξσκαηηθψλ ζηνηρείσλ 

ρξνλνινγηθψλ ζεηξψλ, ησλ παξαγφλησλ πνπ ζπκβάιινπλ ζηελ άλνδν ηνπ βηνηηθνχ 

επηπέδνπ θαη ηελ εθβηνκεράληζε ηεο νηθνλνκίαο ησλ ρσξψλ-κειψλ ηεο SACU, κε 

ηδηαίηεξε αλαθνξά ζην δηάζηεκα 2005-2012, νπφηε θαη ζπκκεηέρνπλ ζε δψλεο 

ειεπζέξνπ εκπνξίνπ κε ΔΔ/ΖΠΑ θαη ηελ αληίζηνηρε νηθνλνκηθή έλσζε ηεο Λαηηληθήο 

Ακεξηθήο. Σα δεδνκέλα αληιήζεθαλ απφ ηελ Παγθφζκηα Σξάπεδα. Σα απνηειέζκαηα 

ηεο παξαπάλσ κειέηεο παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά θαη ζε ζπλδπαζκφ κε κηα ζεηξά 

απφ ζπκβαηέο έξεπλεο πνπ έρνπλ γίλεη ζην παξειζφλ ζην θεθάιαην ησλ 

ζπκπεξαζκάησλ. Σν νηθνλνκεηξηθφ παθέην πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε είλαη ην STATA 

έθδνζε 2011.  
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I. Ι΢ΣΟΡΙΚΟΠΟΛΙΣΙΚΗ ΠΡΟ΢ΕΓΓΙ΢Η  

Ι.Α. ΣΕΛΨΝΕΙΑΚΗ ΕΝΨ΢Η ΣΗ΢ ΝΟΣΙΟΤ ΑΥΡΙΚΗ΢ (SACU)  

Ζ Σεισλεηαθή Έλσζε Νφηηαο Αθξηθήο (Southern African Customs Union - SACU) 

κεηξά 106 ρξφληα απφ ηελ ίδξπζή ηεο (29 Ηνπλίνπ 1910). ΢χκθσλα κε ηελ 

Αθξηθαληθή Σξάπεδα Αλάπηπμεο, (African Development Bank Group), ε αξρηθή απηή 

έλσζε, γλσζηή σο ΢πκθσλία Σεισλεηαθήο Έλσζεο (CUA), πνπ εκθαλίδεηαη κε κηα 

πξψηκε κνξθή ήδε απφ ηνλ 19
ν
 αηψλα, ζπλέλσζε θαη έζεζε ππφ ηε βξεηαληθή 

θπξηαξρία ηελ ηφηε Ννηηναθξηθαληθή Έλσζε κε ηε ΢νπαδηιάλδε, ηε Μπνηζνπάλα 

(παιηφ Bechuanaland) θαη Λεζφην (παιηφ Basutoland).  

Ζ ζπκθσλία, νπζηαζηηθά, ηέζεθε ζε εθαξκνγή ην 1969, νπφηε θαη δηεμήρζεζαλ λέεο 

δηαπξαγκαηεχζεηο κεηαμχ ησλ θπξίαξρσλ θξαηψλ, κε ηε Μπνηζνπάλα θαη ην Λεζφην 

λα έρνπλ απνθηήζεη ηελ αλεμαξηεζία ηνπο κεξηθά ρξφληα πξηλ. ΢χκθσλα κε ηε λέα 

ξχζκηζε, ε ΢πκθσλία Σεισλεηαθήο Έλσζεο (CUA) έγηλε Σεισλεηαθή Έλσζε Νφηηαο 

Αθξηθήο (SACU). Σα λνκίζκαηα ησλ θξαηψλ κειψλ ήηαλ ζπλδεδεκέλα κε ην ξαλη 

ηεο Ννηίνπ Αθξηθήο.  

Σν 1990 ζηελ έλσζε πξνζρψξεζε ε πξφζθαηα αλεμάξηεηε Νακίκπηα. Σέζζεξα 

ρξφληα αξγφηεξα, κε ηελ θαηάξγεζε ηνπ απαξηράηλη ζηε Νφηην Αθξηθή, νη πέληε 

ρψξεο επαλέιαβαλ ηηο δηαπξαγκαηεχζεηο θαη ηνλ Οθηψβξην ηνπ 2002 ππέγξαςαλ ηελ 

νξηζηηθή ζπκθσλία κεηαμχ ηνπο. 

Αλ θαη ε Έλσζε έρεη πξνζθέξεη ζεκαληηθά έζνδα ζηηο ρψξεο-κέιε, ε Νφηηνο Αθξηθή 

απνηειεί ηελ θηλεηήξην δχλακε ηνπ νξγαληζκνχ επηζθηάδνληαο ηηο νηθνλνκίεο ησλ 

εδαθηθά απνθιεηζκέλσλ ρσξψλ ηεο ΢νπαδηιάλδεο θαη ηνπ Λεζφην ελψ εηαηξείεο ηεο 

πξψηεο ειέγρνπλ νιφθιεξνπο ηνκείο ηεο νηθνλνκίαο ηεο Μπνηζνπάλα θαη Νακίκπηα.
1
 

Χο ηεισλεηαθή έλσζε, νη ρψξεο κέιε εθαξκφδνπλ θνηλφ εμσηεξηθφ δαζκνιφγην κε 

ηξίηεο ρψξεο θαη δελ ππάξρνπλ δαζκνί ζην κεηαμχ ηνπο εκπφξην.  

Ζ SACU ζπκκεηέρεη ελεξγά ζε δηκεξείο ζπκθσλίεο ειεχζεξσλ ζπλαιιαγψλ (FTA) κε 

εηαίξνπο: 
2
 

                                                           
1
Οι παραπάνω πλθροφορίεσ αντλικθκαν από τθν πθγι: African Development Bank 

(http://www.afdb.org) 

2
 Ρθγι επόμενου τμιματοσ κεφαλαίου: http://www.bilaterals.org/ 
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i. ηηο ΖΠΑ. Οη ζπλνκηιίεο μεθίλεζαλ ην 2003, αλεπίζεκα εθαξκφδνληαη απφ ην 2006, 

ελψ ην 2008 ππεγξάθε κηα ελδηάκεζε ζπκθσλία (Trade and Investment Development 

Cooperation Agreement) πξηλ ηελ νξηζηηθή ζπκθσλία ειεχζεξσλ ζπλαιιαγψλ. 

ii. ην κπινθ εκπνξίνπ ηεο Νφηηαο Λαηηληθήο Ακεξηθήο, Mercusor ην 2005. (Ζ 

ζπκθσλία αλαζεσξήζεθε ην 2008). Σν Mercusor είλαη κηα νηθνλνκηθή θαη πνιηηηθή 

έλσζε κεηαμχ ηεο Αξγεληηλήο, Βξαδηιίαο, Οπξνπγνπάεο, Παξαγνπάεο θαη 

Βελεδνπέιαο πνπ ζπζηάζεθε κε ζθνπφ ηελ πξνψζεζε ηνπ ειεχζεξνπ εκπνξίνπ 

iii. ηελ Δπξσπατθή Εψλε Διεπζέξσλ ΢πλαιιαγψλ (EFTA) ην 2006. 

Δπίζεο, γίλνληαη κειέηεο γηα κειινληηθέο ζπκθσλίεο ειεπζέξσλ ζπλαιιαγψλ κε ηελ 

Ηλδία, κεκνλσκέλα κε ηε Βξαδηιία θαζψο θαη κε άιιεο νηθνλνκηθέο ελψζεηο ρσξψλ 

ηεο Αθξηθήο, φπσο ε Κνηλφηεηα Αλαηνιηθήο Αθξηθήο. 

Όπσο αλαθέξζεθε παξαπάλσ, ε Νφηηνο Αθξηθή απνηειεί ην ζηπινβάηε ηεο 

νηθνλνκίαο ηεο έλσζεο αιιά παξάιιειά ζπκβάιιεη ζηελ επηβξάδπλζε ηεο 

νηθνλνκίαο ησλ άιισλ ρσξψλ-κειψλ. Απηφ γίλεηαη γηαηί αθελφο νη νηθνλνκίεο ησλ 

ρσξψλ απηψλ δελ είλαη δηαθνξνπνηεκέλεο, κε απνηέιεζκα ε Νφηηνο Αθξηθή λα 

απνηειεί ην βαζηθφ εηζαγσγέα πξντφλησλ γηα απηέο, παξαρσξψληαο ηελ εκπνξηθή θαη 

βηνκεραληθή ηνπο απηνλνκία θη αθεηέξνπ δηφηη ε νηθνλνκηθή πφισζε πνπ πξνθαιεί ε 

ζπκκεηνρή ηεο Ννηίνπ Αθξηθήο ζηελ έλσζε, ηεο επηβάιεη ηελ ππνρξέσζε λα 

εληζρχζεη νηθνλνκηθά ηηο άιιεο ρψξεο-κέιε θαη λα εμνκαιχλεη ηηο νηθνλνκηθέο ηνπο 

δηαθνξέο επηρνξεγψληαο ηηο κε πςειέο επηδνηήζεηο, πνπ φκσο δελ έρνπλ πάληα ηα 

αλακελφκελα απνηειέζκαηα ζε επελδχζεηο θαη εγρψξηα παξαγσγή. 
3
 Δπνκέλσο, ηα 

ρξήκαηα γηα βνήζεηα πνπ παξέρεη ε δηαθνξνπνηεκέλε νηθνλνκία 

(απηνθηλεηνβηνκεραλία, ηερλνινγία ηεο πιεξνθνξίαο, αγξνηηθή παξαγσγή) ηεο 

Ννηίνπ Αθξηθήο ζηηο άιιεο ρψξεο ηεο SACU ησλ νπνίσλ νη νηθνλνκίεο πάζρνπλ απφ 

ηελ «θαηάξα ησλ θπζηθψλ πφξσλ, πξαθηηθά ράλνληαη.  

Γηα λα γίλεη επσθειήο ε έλσζε γηα φια ηα κέιε ηεο θαη λα έρεη λφεκα ε ζπλέρηζή 

ηεο,  ζα πξέπεη θαη’ αξράο νη επηρνξεγήζεηο λα κεησζνχλ, δίλνληαο έλα θίλεηξν ζηηο 

ηέζζεξηο ρψξεο λα δηαθνξνπνηήζνπλ ηελ εγρψξηα παξαγσγή. Δπίζεο, ζα πξέπεη λα 

επηηξαπνχλ θάπνηνη δαζκνί ζε εηζαγσγέο θη αθφκα λα αλνίμεη ν αληαγσληζκφο ζε 

                                                                                                                                                                      
 
3
Draper, P., & Khumalo, Ν. (2009), The Future of the Southern African Customs Union, Trade 

Negotiations Insights, Volume 8 , Number 6  
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εγρψξηνπο ηνκείο παξνρήο ππεξεζηψλ δηθηχνπ (δειαδή ελέξγεηα, κεηαθνξέο, 

επηθνηλσλίεο, ρξεκαηνδφηεζε). Απφ ηελ άιιε πιεπξά, ε Νφηηνο Αθξηθή δελ έρεη 

θάπνην άιιν θίλεηξν πιελ ηεο απνκχδεζεο πφξσλ, γηα λα ζπλδξάκεη ζε απηή ηελ 

πξνζπάζεηα, θη απηφ νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη ε νηθνλνκία ηεο ηειεπηαίαο ζηεξίδεηαη 

ζηε βηνκεραληθή παξαγσγή θαη ζε θξαηηθέο επηρεηξήζεηο ζε ηνκείο παξνρήο 

ππεξεζηψλ δηθηχνπ. 

Ι.Β. Ι΢ΣΟΡΙΚΟΠΟΛΙΣΙΚΟ ΠΛΑΙ΢ΙΟ ΦΨΡΨΝ-ΜΕΛΨΝ  

΢ηελ παξνχζα θάζε, θξίλεηαη απαξαίηεηε κηα ζχληνκε αλαθνξά-πξνζέγγηζε ηνπ 

πνιηηηθνχ, θνηλσληθνχ θαη νηθνλνκηθνχ ππφβαζξνπ ησλ ρσξψλ πνπ απαξηίδνπλ ηελ 

έλσζε, ψζηε λα γίλεη θαηαλνεηφ ζηε ζπλέρεηα ην πξνβάδηζκα θάπνησλ ρσξψλ ηεο 

έλσζεο έλαληη/ζε βάξνο ησλ ππνινίπσλ ρσξψλ-κειψλ. 
4
 

Λεζόηο: Σν Βαζίιεην ηνπ Λεζφην είλαη πεξίθιεηζην έδαθνο πνπ ζπλνξεχεη κφλν κε 

ηε Ννηηναθξηθαληθή Γεκνθξαηία. Σν 1868 πξαγκαηνπνηήζεθε ε έλσζε ησλ 

θπιάξρσλ θαη ησλ θπιψλ ηεο ρψξαο ππφ ηνλ βαζηιηά Μνζεζφε Α, ν νπνίνο γηα λα 

απνθχγεη εηζβνιή ησλ Οιιαλδψλ επνίθσλ, Μπφεξο, δήηεζε ηελ αγγιηθή ζπλδξνκή 

κε απνηέιεζκα ε ρψξα λα απνηειεί έθηνηε θαη έσο ην 1966 βξεηαληθφ πξνηεθηνξάην, 

κε ηελ νλνκαζία Μπαζνπηνιάλδε. Μέζα ζηε δεθαεηία ηνπ 1960, νπφηε θαη 

ςεθίδεηαη ην πξψην ΢χληαγκα, ε αγγιηθή επηθπξηαξρία αξρίδεη λα θζίλεη. Σν 1965 

δηεμάγνληαη νη  πξψηεο εθινγέο θαη ην 1966 ην θξάηνο θεξχζζεηαη αλεμάξηεην. Σελ 

αλεμαξηεζία αθνινπζνχλ εκθχιηεο δηελέμεηο γηα ηε λνκή ηεο εμνπζίαο, απνιπηαξρηθά 

ζπζηήκαηα δηαθπβέξλεζεο πνπ ελαληηψλνληαη ζην ξαηζηζηηθφ θαζεζηψο ηεο 

Ννηηναθξηθαληθήο Γεκνθξαηίαο, αιιεπάιιειεο αηκαηεξέο εηζβνιέο θαη 

πξαμηθνπήκαηα (1982,1985,1986) ηεο ηειεπηαίαο ζην Λεζφην θαη πιήξε αλάκεημε 

ζηα εζσηεξηθά δεηήκαηα ηνπ ηειεπηαίνπ έσο ην 1999, επίζεκα, κε ηελ απνρψξεζε 

ησλ δπλάκεψλ ηεο απφ ηα εδάθε ηνπ Λεζφην, αλεπίζεκα, έσο θαη ζήκεξα, κε ηελ 

ζηήξημε ησλ ζηξαηησηηθψλ δπλάκεσλ ηεο αληηπνιίηεπζεο. Σν Λεζφην απνηειεί έλα 

απφ ηα θησρφηεξα θξάηε ζηνλ θφζκν. Ο πιεζπζκφο ηεο ρψξαο αξηζκεί 2,1 

εθαηνκκχξηα θαηνίθνπο (2015). Ζ ξαγδαία εμάπισζε ηεο κάζηηγαο ηνπ AIDS νδεγεί 

ζηε ζηαδηαθή κείσζε ηνπ πιεζπζκνχ κε ην πξνζδφθηκν δσήο λα αγγίδεη κφιηο ηα 

52,64 ρξφληα (2014). Ζ ζπληξηπηηθή πιεηνςεθία ηνπ πιεζπζκνχ απαξηίδεηαη απφ ηε 

θπιή ΢φην (99,7%) ελψ ππάξρνπλ θαη κεξηθνί Δπξσπαίνη θαη Αζηάηεο. Ζ ρψξα 

παξνπζηάδεη κηθξφ πνζνζηφ αζηηθνπνίεζεο, παξφια απηά είλαη ππθλνθαηνηθεκέλε. Ζ 

                                                           
4

 Τα ςτοιχεία  των χωρών, που ακολουκοφν, αντλικθκαν από τθν Βικιπαίδεια. Ρθγι: 
https://el.wikipedia.org 
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νηθνλνκία ηνπ θξαηηδίνπ βαζίδεηαη απνθιεηζηηθά ζηε γεσξγία θαη κάιηζηα ζηηο 

θαιιηέξγεηεο γηα εζσηεξηθή θαηαλάισζε. Δπίζεο, ζε κεγάιν βαζκφ εμαξηάηαη απφ ηε 

Ννηηναθξηθαληθή Γεκνθξαηία, φπνπ εξγάδνληαη πνιινί θάηνηθνη. Παξά ηα 

αλαπηπμηαθά πξνγξάκκαηα, ε νηθνλνκία είλαη αζηαζήο εμαηηίαο ηεο έιιεηςεο 

θπζηθψλ πφξσλ θαη ηνπ βξαρψδνπο ηνπ εδάθνπο ηεο. Απνηέιεζκα, ην 49% (2002) 

ησλ θαηνίθσλ ηεο ρψξαο λα δεη θάησ απφ ην φξην ηεο θηψρεηαο θαη ζρεδφλ ν κηζφο 

πιεζπζκφο λα καζηίδεηαη απφ ηελ αλεξγία. Γεχηεξε ζεκαληηθή πεγή εηζνδήκαηνο 

είλαη ε θηελνηξνθία, ηα πξντφληα ηεο νπνίαο ρξεζηκεχνπλ γηα εμαγσγέο. Απφ άπνςε 

νξπθηνχ πινχηνπ, εμνξχζζνληαη δηακάληηα απφ ην ππέδαθνο, ελψ ε αλάπηπμε ηεο 

βηνκεραλίαο είλαη πεξηνξηζκέλε. Ζ ελέξγεηα εηζάγεηαη απφ ηε Ννηηναθξηθαληθή 

Γεκνθξαηία αλ θαη ην 1998 θαηαζθεπάζηεθε έλα κεγάιν θξάγκα πνπ έθηνηε 

εμαζθαιίδεη γηα ηε ρψξα έζνδα απφ πψιεζε λεξνχ ζηε Ννηηναθξηθαληθή 

Γεκνθξαηία. Δπίζεο, ην ζπγθνηλσληαθφ δίθηπν ηεο ρψξαο δελ είλαη αλεπηπγκέλν θαη 

απνπζηάδνπλ ηα ιηκάληα. 

Μποηζοσάνα: Ζ Γεκνθξαηία ηεο Μπνηζνπάλα ζπλνξεχεη κε ηε Νφηηα Αθξηθή 

(λφηηα), ηε Νακίκπηα (δπηηθά), ηε Εάκπηα (βφξεηα) θαη ηε Εηκπάκπνπε  

(βνξεηναλαηνιηθά) θαη αξηζκεί 2.038.228 θαηνίθνπο (2011). Καηά ην παξειζφλ, ε 

πνιππιεζέζηεξε θπιή ηεο ρψξαο απεηιήζεθε απφ επηδξνκέο αιιφθπισλ θαη Μπφεξο  

κε απνηέιεζκα λα δεηήζεη ηε ζπλδξνκή ηεο βξεηαληθήο θπβέξλεζεο ζηελ 

αληηκεηψπηζή ηνπο. Καη’ απηφ ηνλ ηξφπν, κεηαηξάπεθε ζε αγγιηθφ πξνηεθηνξάην, κε 

ην φλνκα  Μπεηζνπαλαιάλδε, απφ ην 1885 έσο ην 1964. Όηαλ ηδξχζεθε ε Έλσζε ηεο 

Νφηηαο Αθξηθήο ην 1910 απφ ηηο βξεηαληθέο απνηθίεο, ην πξνηεθηνξάην ηεο 

Μπεηζνπαλαιάλδεο, ε Μπαζνχηνιαλη (Λεζφην) θαη ε ΢νπαδηιάλδε δελ 

ζπκπεξηιήθζεθαλ εζειεκέλα ζηελ έλσζε. Σν 1965 έρνπκε ην πξψην ζχληαγκα πνπ 

νδήγεζε ζηηο πξψηεο γεληθέο εθινγέο θαη ηελ αλεμαξηεζία ην 1966. Έθηνηε 

επηθξαηνχλ δεκνθξαηηθά εθιεγκέλα θαζεζηψηα. Ζ νηθνλνκία ηεο ρψξαο είλαη ζηελά 

ζπλδεδεκέλε κε ηελ νηθνλνκία ηεο Νφηηαο Αθξηθήο θαη βαζηθνί ππιψλεο ηεο 

νηθνλνκίαο ηνπο απνηεινχλ ε εμφξπμε νξπθηψλ (θπξίσο δηακαληηψλ), ν ηνπξηζκφο 

θαη ε θηελνηξνθία. Ζ Μπνηζνπάλα ήηαλ κία απφ ηηο πην θησρέο ρψξεο ζην θφζκν 

ιφγσ ηνπ φηη ην 70% ηνπ εδάθνπο ηεο απνηειείηαη έξεκν, σζηφζν κεηακνξθψζεθε 

ζηαδηαθά ζε κία απφ ηηο ηαρχηεξα αλαπηπζζφκελεο νηθνλνκίεο ηνπ θφζκνπ. Σν 

πξνζδφθηκν δσήο ζην ζχλνιν ηνπ πιεζπζκνχ ήηαλ ζχκθσλα κε εθηηκήζεηο ηνπ 2014 

ηα 54,06 ρξφληα Οη Σζνπάλα απνηεινχλ ην 79% ηνπ πιεζπζκνχ, κε ηε ζπλχπαξμε 
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κεγάισλ κεηνλνηηθψλ θπιψλ ελψ νη πιεζπζκνί ιεπθψλ θαη Ηλδψλ απνηειεί πεξίπνπ 

ην 3% ηνπ πιεζπζκνχ. 

Ναμίμπια:  Ζ Γεκνθξαηία ηεο Νακίκπηαο ζπλνξεχεη, πξνο βνξξά κε ηελ Αγθφια θαη 

ηε Εάκπηα, αλαηνιηθά κε ηελ Μπνηζνπάλα θαη λφηηα κε ηε Νφηηα Αθξηθή θαη αξηζκεί  

2.113.077 πιεζπζκφ (2011). Αλεμαξηεηνπνηήζεθε ην 1990 απφ ηε Νφηηα Αθξηθή θαη 

έθηνηε δηνηθείηαη απφ δεκνθξαηηθά εθιεγκέλεο θπβεξλήζεηο. Πξνεγνπκέλσο, 

απνηεινχζε απνηθία ηεο Γεξκαλίαο (Γεξκαληθή Ννηηνδπηηθή Αθξηθή). Σν 

πξνζδφθηκν δσήο ζην ζχλνιν ηνπ πιεζπζκνχ είλαη ηα 51,85 ρξφληα (2014). Ζ 

πιεηνςεθία ηνπ πιεζπζκνχ ηεο Νακίκπηα αλήθεη ζηε θπιή Μπαληνχ κε ζπλχπαξμε 

εζληθψλ κεηνλνηηθψλ νκάδσλ. 

Σοσαζιλάνδη: Σν Βαζίιεην ηεο ΢νπαδηιάλδεο είλαη έλα κηθξφ θξάηνο ηεο αλάκεζα 

ζηε Νφηηα Αθξηθή θαη ηε Μνδακβίθε κε  πιεζπζκφ 1.286.000  θαηνίθνπο (2015). Ζ 

΢νπαδηιάλδε είλαη έλα απφ ηα θησρφηεξα θξάηε. Έρεη πνιχ ρακειφ πξνζδφθηκν 

δσήο, 50,54 ρξφληα (2014). Σν πνζνζηφ ινίκσμεο απφ ηνλ ηφ ηνπ AIDS είλαη απφ ηα 

πςειφηεξα ζηνλ θφζκν. Απφ ην 1986 επηθξαηεί θαζεζηψο απνιπηαξρηθήο κνλαξρίαο 

ελψ ην  2008 δηεμήρζεζαλ βνπιεπηηθέο εθινγέο γηα πξψηε θνξά κεηά ηελ εηζαγσγή 

λένπ ΢πληάγκαηνο (2006) κε ηελ επίβιεςε δηεζλψλ παξαηεξεηψλ. Χζηφζν, πξηλ απφ 

ηηο εθινγέο, έιαβαλ ρψξα πνιιέο ζπιιήςεηο ππνζηεξηθηψλ ηεο δεκνθξαηίαο. Σα 

πνιηηηθά θφκκαηα παξακέλνπλ απαγνξεπκέλα ζηε ρψξα κε απνηέιεζκα φινη νη 

ππνςήθηνη βνπιεπηέο λα είλαη αλεμάξηεηνη. Ζ Δ.Δ. απφ 2009 έρεη ζπκπεξηιάβεη ηε 

ρψξα ζηνλ θαηάινγν κε ηνπο αεξνκεηαθνξείο πνπ απαγνξεχεηαη λα εθηεινχλ πηήζεηο 

πξνο ηα 27 θξάηε κέιε, γηα ιφγνπο αζθαιείαο. 

Νόηιος Αθρική:  Ζ Γεκνθξαηία ηεο Νφηηαο Αθξηθήο ζπλνξεχεη κε ηηο ρψξεο 

Νακίκπηα, Μπνηζνπάλα, Εηκπάκπνπε, Μνδακβίθε θαη ΢νπαδηιάλδε θαη έρεη 

πιεζπζκφ 54.002.000 θαηνίθνπο. Ζ Νφηηα Αθξηθή σο εζληθή νληφηεηα βίσζε κηα 

εληειψο δηαθνξεηηθή εμειηθηηθή πνξεία απφ άιια αθξηθαληθά έζλε, ε νπνία 

δηακνξθψζεθε θπξίσο ζηε βάζε δχν βαζηθψλ παξαγφλησλ: 1. ε κεηαλάζηεπζε απφ 

ηελ Δπξψπε πιεζίαζε επίπεδα πνπ πνηέ δελ εκθαλίζηεθαλ ζε άιιεο αθξηθαληθέο 

θνηλφηεηεο, 2. γεσινγηθά δηαθξίλεηαη γηα ηνλ κεγάιν νξπθηνινγηθφ πινχην ηεο, 

γεγνλφο πνπ πξνζήιθπζε ην ελδηαθέξνλ ηεο Γχζεο, ηδηαίηεξα θαηά ηελ πεξίνδν ηνπ 

ςπρξνχ πνιέκνπ. Σν απνηέιεζκα ησλ παξαπάλσ ππήξμε ε δηακφξθσζε ελφο 

πνιπθπιεηηθνχ θξάηνπο κε ηνλ κεγαιχηεξν πιεζπζκφ Δπξσπαίσλ θαη Αζηαηψλ ζε 

φιε ηελ Αθξηθή. Οη ληφπηνη-καχξνη Ννηηναθξηθαλνί δηακνξθψλνπλ ην 75% ηνπ 
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ζπλνιηθνχ πιεζπζκνχ. Ζ ηζηνξία θαη ε πνιηηηθή ηεο Ννηίνπ Αθξηθήο θαζνξίζηεθε 

απφ ηηο θπιεηηθέο δηακάρεο κεηαμχ ηεο ιεπθήο κεηνλφηεηαο θαη ηεο καχξεο 

πιεηνςεθίαο. Πην ζπγθεθξηκέλα, ην 1948 ζεζκνζεηήζεθε ην απαξηράηλη κε ηηο 

θπιεηηθέο δηαθξίζεηο λα πξνυπάξρνπλ. Απφ ην 1990, έπεηηα απφ καθξφ θαη βίαην 

αγψλα ηεο καχξεο πιεηνςεθίαο θαη νξηζκέλσλ  ιεπθψλ θαη ηλδψλ Ννηηναθξηθαλψλ νη 

λφκνη ηνπ απαξηράηλη σο εζσηεξηθή πνιηηηθή ηνπ θξάηνπο, άξρηζαλ λα θζίλνπλ. Ζ 

Νφηηα Αθξηθή αλαθέξεηαη ζπρλά σο Έζλνο Οπξάλην Σφμν γηα ηελ πεξηγξαθή ηεο 

πνιππνιηηηζκηθήο απάληεζεο ζηνλ ξαηζηζκφ θαη ηελ μελνθνβία ηεο ηδενινγίαο ηνπ 

απαξηράηλη. Σν πξνζδφθηκν δσήο ηνπ ζπλνιηθνχ πιεζπζκνχ είλαη ηα 49,56 ρξφληα 

(2014). Σν ΑΔΠ ηεο ρψξαο ζπξξηθλψζεθε ην 2009, νδεγψληαο ηελ κεγαιχηεξε 

νηθνλνκία ηεο Αθξηθήο ζε χθεζε γηα πξψηε θνξά έπεηηα απφ 17 ρξφληα. 

Ι.Γ. ΑΠΟΙΚΙΟΚΡΑΣΙΑ & Ο ΦΑΤΛΟ΢ ΚΤΚΛΟ΢ ΣΗ΢ ΦΣΩΧΕΙΑ΢5,6 

Οη πξψηνη άπνηθνη ζηελ Αθξηθήο ήηαλ Πνξηνγάινη. Με ηελ εγθαζίδξπζε ηεο 

απνηθηνθξαηίαο απφ Γαιιία, Οιιαλδία, Βέιγην, Γεξκαλία, νη Πνξηνγάινη 

επαπεηινχκελνη απφ ηνπο λένπο απνηθηνθξάηεο επέιεμαλ λα ζπκκαρήζνπλ κε ηελ 

Αγγιία, ψζηε λα δηαηεξήζνπλ θάπνηα πξνλφκηα. Απνηέιεζκα, νη πεξηζζφηεξεο 

πνξηνγαιηθέο απνηθίεο λα πεξάζνπλ ππφ αγγιηθφ έιεγρν. Ζ Νφηηνο Αθξηθή, κε ην 

κεγαιχηεξν πνζνζηφ Δπξσπαίσλ επνίθσλ, επηρείξεζε ζπζηεκαηηθά-αιιά κάηαηα-λα 

εκπνδίζεη απειεπζεξσηηθά θηλήκαηα γεηηνληθψλ θξαηψλ λα έξζνπλ ζηελ εμνπζία 

(Αγθφια, Μνδακβίθε), κε απψηεξν ζθνπφ λα κελ θαηαξξεχζεη ην δηθφ ηεο 

απαξηράηλη. Δίλαη ελδηαθέξνλ ην γεγνλφο πσο ε «ιεπθή» Νφηηα Αθξηθή πξνέθπςε 

απφ εκπνξηθή αλάγθε θαη φρη απφ απνηθηαθή δηάζεζε. Ξεθίλεζε σο  κηθξή Οιιαλδηθή 

απνηθία  κε θέληξν ην Κέηπ Σάνπλ θαη ζηελ πνξεία ν πιεζπζκφο ηεο απμήζεθε  εμ 

αηηίαο ησλ ζξεζθεπηηθψλ πνιέκσλ ζηελ  Δπξψπε πνπ αλάγθαζαλ πνιινχο 

πξνηεζηάληεο, αξρηθά Οιιαλδνχο θαη ζηελ πνξεία Γεξκαλνχο θαη Γάιινπο 

(Οπγελφηνη) λα κεηαλαζηεχζνπλ ζε απηή ηελ πεξηνρή. Απφ ην 1652 ινηπφλ αξρίδεη λα 

ζρεκαηίδεηαη απηφ ην ιεπθφ θπιεηηθφ θξάκα πνπ ζα ζρεκαηίζεη κηα λέα εζλφηεηα 

ηνπο ιεγφκελνπο Αθξηθάαλεξο. Απφ ηα 30 πεξίπνπ εθαη. θαηνίθνπο ηεο Ννηίνπ 

Αθξηθήο, ζήκεξα, ην 67% είλαη Αθξηθαλνί, 21.5% Αθξηθάαλεξο θαη Άγγινη, 9,4 % 

                                                           
Οη πιεξνθνξίεο ηνπ θεθαιαίνπ πνπ αθνινπζεί αληιήζεθαλ απφ ηα βηβιία: 

5
 ΢ΑΦΑΗΛΙΔΗΣ, Β. (2010), ΕΠΑΝΑ΢ΣΑΣΙΚΑ ΚΑΙ ΑΠΕΛΕΤΘΕΡΩΣΙΚΑ ΚΙΝΗΜΑΣΑ: ΕΚΔΟΣΕΙΣ ΤΟΥ ΕΙΚΟΣΤΟΥ 

Ρ΢ΩΤΟΥ (ζει. 151-192). 

6
  HOBSBAWM, E. J. (2010), Η ΕΠΟΧΗ ΣΩΝ ΑΚΡΩΝ, Ο ΢ΤΝΣΟΜΟ΢ ΕΙΚΟ΢ΣΟ΢ ΑΙΩΝΑ΢ (1914-1991): 

ΕΚΔΟΣΕΙΣ ΘΕΜΕΛΙΟ («Ο ηξίηνο θφζκνο», ζει. 274-286, 446-470). 
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κηγάδεο θαη ην ππφινηπν Αζηάηεο. Οη Αθξηθάαλεξο ζα δεκηνπξγήζνπλ ην απαξηράηλη, 

εθνξκνχκελνη απφ ηηο δηθέο ηνπο απίζηεπηεο βαξβαξφηεηαο δηψμεηο απφ ηνπο 

Άγγινπο. Ζ ρψξα ηεο Ννηίνπ Αθξηθήο  θαη ηδηαίηεξα ε επαξρία ηνπ Σξάλζβαι 

πξνζέιθπζε ιεπθνχο επνίθνπο (Αθξηθάαλεξο) ήδε απφ ην 1830 ιφγσ ησλ 

θνηηαζκάησλ ρξπζνχ πνπ αλαθαιχθζεθαλ. ΢αξάληα ρξφληα αξγφηεξα θαηαθηάλνπλ 

θαη νη Άγγινη, νπφηε θαη επηδίδνληαη ζε κηα αλειεή ζθαγή κε ηνπο παιηνχο επνίθνπο 

γηα ην ρξπζάθη θαζψο θαη κε ηνπο Αθξηθαλνχο γεγελείο γηα ηελ θαηάιεςε ηεο γεο. 

Γηα ηελ αθξίβεηα, νη Άγγινη θηάλνπλ ζηε Νφηηα Αθξηθή ην 1795, θαηά ηε δηάξθεηα 

ηεο Γαιιηθήο Δπαλάζηαζεο κε ην πξφζρεκα φηη νη Γάιινη επξφθεηην λα εηζβάιινπλ 

θη εθεί. Σν 1815, κεηά ηελ ήηηα ηνπ Ναπνιένληα, θαηαιακβάλνπλ θη επίζεκα ηε ρψξα 

κε λέν πξφζρεκα ην θφβν γηα κηα ελ δπλάκεη θηινγαιιηθή εμέγεξζε ησλ 

Αθξηθάαλεξο, γαιιηθήο θαηαγσγήο πξνηεζηαληψλ πνπ κεηνίθεζαλ ην πξνεγνχκελν 

δηάζηεκα. Σν 1807 νη Άγγινη θαηαξγνχλ ηε δνπιεία ζηε Νφηην Αθξηθή θαη 

θεξχζζνπλ ηελ ηζφηεηα κεηαμχ ιεπθψλ θαη καχξσλ θαη απφ ην 1836 μεθηλά κηα 

αηκαηεξή πεξίνδνο, φπνπ νη Άγγινη θπλεγνχλ ηνπο Αθξηθάαλεξο κε ζηφρν λα ηνπο 

εθηνπίζνπλ πξνο ηα βφξεηα θαη νη ηειεπηαίνη πηεδφκελνη ζε λέεο κεηαθηλήζεηο λα 

επηδίδνληαη ζε άιιεο ζθαγέο, Αθξηθαλψλ απηή ηε θνξά. Οη Άγγινη ζε κηα ηαθηηθή 

απνηθηνθξαηίαο, απειεπζεξψλνπλ ηνπο καχξνπο ζην λφην, γλσξίδνληαο πσο κέζσ ησλ 

Αθξηθάαλεξο ππνδνπιψλνπλ ηνπο καχξνπο ζην βνξξά. Ζ δηαδηθαζία είλαη ε εμήο. Οη 

Αθξηθάαλεξο ππνηάζζνπλ λέεο θπιέο θαη ηηο βάδνπλ λα δνπιεχνπλ ζηα λέα θηήκαηα. 

΢ηε ζπλέρεηα, έξρνληαη νη Άγγινη θαη παίξλνπλ θηήκαηα θαη δνχινπο, πνπ ηνπο 

απειεπζεξψλνπλ θαη ππνρξεψλνπλ ηνπο Αθξηθαλνχο λα θηλεζνχλ αθφκα βνξεηφηεξα. 

Σν 1852 επέξρεηαη ν πξψηνο ζπκβηβαζκφο κεηαμχ Άγγισλ θαη Αθξηθάαλεξο. 

Γεκηνπξγείηαη Αθξηθάαλ θξάηνο (2 πεξηνρέο) βφξεηα ελψ ην λφηην ηκήκα παξακέλεη 

αγγιηθφ. Σν 1877, νη Άγγινη εηζβάιινπλ ζην θξάηνο ησλ Αθξηθάαλο ζην Σξάλζβαι 

κε πξφζρεκα ηελ απειεπζέξσζε ησλ καχξσλ, λένο πφιεκνο πνπ θαηαιήγεη ζε 

ζπκβηβαζκφ κε ηελ ζπληξηβή ησλ Αθξηθάαλεξο ην 1902 (πφιεκνο ησλ Μπφεξο-

ρσξηθψλ Αθξηθάαλεξο). Οη Άγγινη αλαγλσξίδνπλ ζηνπο Αθξηθάαλεξο κηα κνξθή 

αλεμαξηεζίαο ππφ αγγιηθή επηζηαζία, κε απνηέιεζκα ην 1910 λα πξνθχςεη κηα 

νκνζπνλδία ηεζζάξσλ θξαηψλ (2 αγγιηθέο-2 κηζναγγιηθέο/ 4 ζεκεξηλέο πεξηθέξεηεο 

Ννηίνπ Αθξηθήο) κε ηελ νλνκαζία Ννηηναθξηθαληθή Έλσζε (1910-1961). Σν 1961, ε 

έλσζε απνγαιαθηίζηεθε απφ ηελ αγγιηθή πξνζηαζία θαη κεηνλνκάζηεθε ζε 

Γεκνθξαηία ηεο Ννηίνπ Αθξηθήο, φπνπ ν φξνο ρξεζηκνπνηήζεθε κφλν θαη’ επίθαζε, 

θαζψο νη ιεπθνί επέβαιαλ κηα κνξθή δηθηαηνξίαο κε ηελ εθαξκνγή ηνπ απαξηράηλη 

ζε βάξνο ησλ καχξσλ θαηνίθσλ ηεο ρψξαο. Σν απαξηράηλη μεθίλεζε ζαλ ηδέα απφ ην 
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1924 αιιά πινπνηήζεθε κηα δεθαεηία αξγφηεξα  ππφ ηνλ ζηξαηεγφ Υέξηδνθ. Ο 

Υέξηδνθ ππνζηήξημε φηη γηα λα ζηακαηήζνπλ νη δηψμεηο ησλ καχξσλ, απηνί ζα έπξεπε 

λα απνκνλσζνχλ ζε «απηφλνκεο-απηνδηνηθνχκελεο» πεξηνρέο, φπνπ ζα είλαη απφιπηα 

ειεχζεξνη λα θάλνπλ φ, ηη ζέινπλ. Οη «απηφλνκεο» απηέο δψλεο, είλαη νη πην άγνλεο 

ηεο ρψξαο κε απνηέιεζκα νη άλζξσπνη πνπ θιείλνληαη εθεί λα πεζαίλνπλ απφ ηελ 

πείλα. Σν άγνλν Λεζφην πνπ αλαθέξζεθε παξαπάλσ, απνηέιεζε ην κεγαιχηεξν απ’ 

ηα πνιιά γθέην φπνπ δνχζαλ «απηνλνκεκέλνη» νη Αθξηθαλνί, θάηη πνπ εμεγεί θαη ηε 

γεσγξαθηθή ζέζε θαη ζρέζε ηεο κε ηε Νφηην Αθξηθή θαη απνηέιεζε ην εθθνιαπηήξην 

ηνπ απειεπζεξσηηθνχ θηλήκαηνο ηνπ Νέιζσλα Μαληέια. Μεηά ην Β’ Παγθφζκην 

Πφιεκν, ε κεζνδεπκέλε πνιηηηθή ησλ θπιεηηθψλ δηαθξίζεσλ παίξλεη δηαζηάζεηο 

γελνθηνλίαο ησλ θιεηζκέλσλ ζε γθέην καχξσλ. Απφ ην 1925 , κε ηηο επηκεημίεο, 

Άγγινη θαη Αθξηθάαλεξο ζπλππάξρνπλ αξκνληθά ζε βάξνο ησλ Αθξηθαλψλ. Σν 1990 

ν θηιειεχζεξνο πξφεδξνο Φξέληεξηθ ληε Κιεξθ απειεπζεξψλεη ηνλ Νέιζσλα 

Μαληέια, εγέηε ηνπ κεγαιχηεξνπ θφκκαηνο ησλ καχξσλ ν νπνίνο ήηαλ ρξφληα 

θπιαθηζκέλνο. Ο Νέιζσλ Μαληέια, θαηάξγεζε ην απαξηράηλη θαη επέβαιε ηελ 

ηζφηεηα αλάκεζα ζε φιεο ηηο θπιέο πνπ ζπλππάξρνπλ ζηε Νφηην Αθξηθή.  

΢χθσλα κε ηνλ ηζηνξηθφ Eric Hobsbawm, ζην βηβιίν ηνπ ε Δπνρή ησλ άθξσλ, ε 

χθεζε θαηά ηε δεθαεηία ηνπ 1930 ζπλέβαιε ζηελ πνιηηηθή ξηδνζπαζηηθνπνίεζε ηνπ 

Σξίηνπ Κφζκνπ, αθνχ έθεξε ζε επαθή ηηο πνιηηηθνπνηεκέλεο κεηνςεθίεο κε ηνπο 

απινχο πνιίηεο ησλ ρσξψλ  απηψλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, ην απεξγηαθφ θχκα ηεο 

πεξηφδνπ 1935-1940 αγθάιηαζε νιφθιεξε ηελ Αθξηθή, ρσξίο λα έρεη απνθηήζεη 

πνιηηηθή ρξνηά κε ηελ αληηαπνηθηνθξαηηθή έλλνηα ηνπ φξνπ. Οη αιιαγέο ζηελ 

αγξνηηθή αθξηθαληθή θνηλσλία ηε δεθαεηία απηή, πνπ πιένλ κνξθψλεηαη, εθθξάδεηαη 

κέζσ ηνπ Σχπνπ, ζπκβάιινπλ θαηαιπηηθά ζηελ απνζηαζεξνπνίεζε ηεο 

απνηθηνθξαηίαο θαη ζηε ζηαδηαθή θαηάξγεζή ηεο. ΢ηα ηέινο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1950 

νη παιηέο απηνθξαηνξίεο θαηαιαβαίλνπλ πψο ήηαλ ψξα ε ηππηθή απνηθηνθξαηία λα 

ιήμεη. Δμαίξεζε απνηέιεζε ε Πνξηνγαιία πνπ αληηζηάζεθε ζηελ δηαδηθαζία 

απναπνηθηνπνίεζεο εμαηηίαο ηεο θαζπζηεξεκέλεο, πνιηηηθά απνκνλσκέλεο θαη 

πεξηζσξηνπνηεκέλεο κεηξνπνιηηηθήο ηεο νηθνλνκίαο. Με άιια ιφγηα, επεηδή ε 

Πνξηνγαιία δελ δηέζεηε αληαγσληζηηθή νηθνλνκία, ηεο ήηαλ απαξαίηεηε ε 

εθκεηάιιεπζε ησλ πινπηνπαξαγσγηθψλ πφξσλ ησλ αθξηθαληθψλ ηεο θηήζεσλ, θάηη 

πνπ κπνξνχζε λα πεηχρεη κφλν κε ηελ άκεζε επηβνιή ηεο. Ζ Νφηηα Αθξηθή θαη ε 

Νφηηα Ρνδεζία, κε ζεκαληηθφ πιεζπζκφ  ιεπθψλ επνίθσλ, αληηζηάζεθαλ επίζεο ζηελ 



15 
 

πνιηηηθή απναπνηθηνπνίεζεο πνπ ζα νδεγνχζε ζε θαζεζηψηα πνπ ζα θπξηαξρνχζαλ 

νη Αθξηθαλνί. Οη ιεπθνί ηεο Νφηηαο Ρνδεζίαο απηναλαθεξχρζεθαλ κνλνκεξψο  

αλεμάξηεηνη (1965) απφ ηε Βξεηαλία γηα λα απνθχγνπλ ην κνηξαίν. Αληίζεηα, Γαιιία, 

Αγγιία θαη Γεξκαλία απέθπγαλ λα εκπιαθνχλ ζε άκεζεο ζπγθξνχζεηο πνπ ζα 

νδεγνχζαλ πηζαλά ζε αλεμαξηεζία ησλ ρσξψλ κε επηθξάηεζε αξηζηεξψλ 

θαζεζηψησλ θαη αλη’ απηνχ πξνηίκεζαλ ηε δηαηήξεζε νηθνλνκηθήο θαη πνιηηηζηηθήο 

εμάξηεζεο, σο κηα κέζε ιχζε. Χζηφζν, ζρεδφλ φιεο νη ελαπνκείλαζεο βξεηαληθέο, 

γαιιηθέο θαη βειγηθέο απνηθίεο ζηελ Αθξηθή  απέθηεζαλ ηελ αλεμαξηεζία ηνπο 

κεηαμχ 1960-62, κε εμαίξεζε, φπσο πξναλαθέξζεθε απηέο ηεο Πνξηνγαιίαο θαη ηεο 

Ννηίνπ Αθξηθήο.   

Ζ πιεηνλφηεηα ησλ θξαηψλ ηεο Αθξηθήο δεκηνπξγήζεθε θαηά ην δεχηεξν κηζφ ηνπ 

πξνεγνχκελνπ αηψλα κε άκεζε εκπινθή ζηξαηησηηθψλ θη απηφ δηφηη ηα λενζχζηαηα 

θξάηε δελ δηέζεηαλ θακία παξαδνζηαθή λνκηκνπνίεζε κε πνιηηηθά ζπζηήκαηα πνπ 

δελ νδεγνχζαλ ζε απνηειεζκαηηθή δηαθπβέξλεζε αιιά κάιινλ ζε θαηάξξεπζε ηνπ 

πνιηηηθνχ θαζεζηψηνο. Οη έλνπιεο δπλάκεηο ζπρλά απνηεινχζαλ ηα κφλα ζψκαηα 

ηθαλά γηα άζθεζε πνιηηηθήο θαη δηαζθάιηζεο ηεο λνκηκφηεηαο. Παξάιιεια, ζ’ απηφ 

ζπλέβαιε θαη ν δηεζλήο Φπρξφο Πφιεκνο κεηαμχ ησλ ππεξδπλάκεσλ πνπ δηεμαγφηαλ 

θπξίσο κέζσ ησλ ελφπισλ δπλάκεσλ πειαηεηαθψλ ή ζπκκάρσλ θξαηψλ θαη νδήγεζε 

ζηνλ εμνπιηζκφ θαη ηελ επηρνξήγεζε απφ κηα ζπγθεθξηκέλε ππεξδχλακε, θάπνηε θη 

απφ ηηο δχν ηαπηφρξνλα. Οη έλνπιεο δπλάκεηο κε ηνλ θαηξφ ηέζεθαλ ππφ πνιηηηθφ 

έιεγρν. Ζ αλαθνξά απηή γίλεηαη γηα λα θσηηζηεί ην πνιηηηθφ ππφβαζξν ησλ θξαηψλ 

πνπ επλννχζε κηα ζηξαηησηηθή επέκβαζε. ΢ηηο πεξηζζφηεξεο αθξηθαληθέο ρψξεο, ν 

αληηπξνζσπεπηηθφο ηχπνο ζηξαηησηηθνχ εγέηε δελ ήηαλ θάπνηνο θηιφδνμνο δηθηάησξ 

αιιά θάπνηνο πνπ γλήζηα πξνζπαζνχζε λα βάιεη ηάμε ζην ράνο θαη λα ιχζεη θάπνηα 

νπζηψδε πξνβιήκαηα θαη πνπ επηδίσθε λα παξαδψζεη ζχληνκα ηελ εμνπζία ζε 

απνηειεζκαηηθή θπβέξλεζε. Ζ απνηπρία ηνπ θαη ζηνπο δχν ζηφρνπο είρε σο 

απνηέιεζκα ιίγνη ζηξαηησηηθνί εγέηεο λα θπβεξλήζνπλ γηα κεγάιν ρξνληθφ 

δηάζηεκα. Αθφκα θαη ε παξακηθξή έλδεημε φηη θάπνηα θπβέξλεζε κπνξνχζε λα πέζεη 

ζηα ρέξηα θνκκνπληζηψλ, δηαζθάιηδε ηελ ακεξηθαληθή ππνζηήξημε πξνο ην εθάζηνηε 

θαζεζηψο. 

΢ε νηθνλνκηθφ επίπεδν, ε ζπληξηπηηθή πιεηνςεθία ηνπ πιεζπζκνχ ηεο ππνζαράξηαο 

Αθξηθήο δνχζε απφ ηε γεσξγία. Μεηά ην Β’ παγθφζκην πφιεκν ηα πην θηιφδνμα 

θξάηε, ζέιεζαλ λα ζέζνπλ ηέξκα ζηελ αγξνηηθή θαζπζηέξεζε θαη εγθαηληάδνπλ 
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πξνγξάκκαηα ζπζηεκαηηθήο εθβηνκεράληζεο, βαζηζκέλα είηε ζην ζνβηεηηθφ πξφηππν 

κε θεληξηθφ ζρεδηαζκφ είηε ζηελ ππνθαηάζηαζε ησλ εηζαγσγψλ. Ζ ππνθαηάζηαζε 

ησλ εηζαγσγψλ φκσο δε «δνχιεςε» πάληα, θαζψο πξνυπέζεηε αθελφο κεγάιν 

πιεζπζκφ πνπ ζα δεκηνπξγνχζε κηα ζεκαληηθή εγρψξηα αγνξά-κε ηελ 

αληζνθαηαλνκή εηζνδήκαηνο λα απνηειεί ζεκαληηθή ηξνρνπέδε ζε απηή ηελ πνξεία-

θαη αθεηέξνπ δεκφζηεο δαπάλεο, ζπρλά ηζρλέο ζε απηά ηα αθξηθαληθά θξάηε.  

Σαπηφρξνλα, ππήξμε απφ κεξηάο ησλ ηειεπηαίσλ κηα ηάζε ειέγρνπ θαη αλάπηπμεο 

ησλ δηθψλ ηνπο πινπηνπαξαγσγηθψλ πφξσλ. Μέρξη ηφηε ε παξαγσγή πεηξειαίνπ 

γηλφηαλ θαηά παξάδνζε απφ κεγάιεο ηδησηηθέο δπηηθέο εηαηξείεο, πνπ ζπλήζσο 

δηαηεξνχζαλ ζηελνχο δεζκνχο κε ηηο κεγάιεο πξψελ-απνηθηνθξαηηθέο δπλάκεηο. Έηζη, 

νξηζκέλεο θπβεξλήζεηο εζληθνπνίεζαλ ηηο εηαηξείεο απηέο θαη ηηο ιεηηνχξγεζαλ σο 

θξαηηθέο επηρεηξήζεηο. Καη φζεο θπβεξλήζεηο δελ εζληθνπνίεζαλ ηελ παξαγσγή 

πεηξειαίνπ θξάηεζαλ έλα ζεκαληηθφ δηαπξαγκαηεπηηθφ ραξηί κε ηηο μέλεο κεγάιεο 

εηαηξείεο πεηξειαίνπ. Ο θξαηηθφο έιεγρνο θαη ζρεδηαζκφο ζε ζεκαληηθνχο ηνκείο ηηο 

νηθνλνκίαο θπξηάξρεζε ηηο δεθαεηίεο 50-60, ελψ γηα ηηο λεν-εθβηνκεραληδφκελεο 

ρψξεο κέρξη ηε δεθαεηία ηνπ ’90. Παξαηεξείηαη έληνλε εζσηεξηθή κεηαλάζηεπζε γηα 

θαιχηεξεο επθαηξίεο εθπαίδεπζεο θαη εξγαζίαο. ΢πρλά ην λα δηαζέηεη θάπνηνο 

εθπαίδεπζε ζήκαηλε εμνπζία ή κε άιια ιφγηα, εγγπεκέλε ζέζε ζηελ δεκφζηα 

δηνίθεζε θαη ιφγσ ηεο έληνλεο δηαθζνξάο ζηηο ρψξεο απηέο κπνξεί λα ζήκαηλε αθφκα 

ζηαδηνδξνκία κε απνιαβέο απφ δσξνδνθία θαη πξνκήζεηεο θαζψο θαη λεπνηηζκφ. Αο 

κελ μερλάκε πσο ε πξνζθνξφηεξε θαη ζεκαληηθφηεξε κνξθή νηθνλνκηθήο δσήο ήηαλ 

θαη παξακέλεη ε παξανηθνλνκία, πνπ νη επίζεκεο ζηαηηζηηθέο δελ κπνξνχλ λα ηε 

ζπκπεξηιάβνπλ. 
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ΙΙ. ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ7 
΢ηελ παξνχζα εξγαζία ζα αζρνιεζνχκε κε ηελ αλάιπζε ηεο πνιιαπιήο 

παιηλδξφκεζεο  ρξεζηκνπνηψληαο ζχλνια δεδνκέλσλ πνπ έρνπλ ηαπηφρξνλα 

δηαζηξσκαηηθή δηάζηαζε θαη δηάζηαζε ρξνλνινγηθψλ ζεηξψλ θαη νλνκάδνληαη 

δεδνκέλα panel. Γηα παξάδεηγκα, ηέηνηνπ είδνπο δεδνκέλα είλαη ην ΑΔΠ, ε αλεξγία, ν 

πιεζσξηζκφο, ε ηηκή κηαο κεηνρήο, ηα σξνκίζζηα, ε κφξθσζε θ.ά δηαθνξεηηθψλ 

πιεζπζκψλ/ρσξψλ/πνιηηεηψλ θιπ, δηαρξνληθά ηδσκέλα. Απηνχ ηνπ είδνπο ηα 

δεδνκέλα ρξεζηκνπνηνχληαη ζπρλά γηα λα αλαιχζνπλ θαη λα αμηνινγήζνπλ ηα 

απνηειέζκαηα ηεο εθαξκνγήο νηθνλνκηθψλ θαη θνηλσληθψλ πνιηηηθψλ θαη 

πξνγξακκάησλ, φπσο είλαη ε επίδξαζε ησλ επηδνκάησλ αλεξγίαο επί ηεο 

απαζρφιεζεο, ε επίδξαζε ηεο απνθέληξσζεο ησλ δεκφζησλ ππεξεζηψλ επί ηεο 

νηθνλνκηθήο αλάπηπμεο ησλ πεξηθεξεηψλ, ε επίδξαζε ηεο εθαξκνγήο ζηαζεξψλ 

θνξνινγηθψλ κέηξσλ απφ ηηο θπβεξλήζεηο επί ηεο πξνζέιθπζεο μέλσλ επελδχζεσλ. 

Γηα λα πξνθχςνπλ ηα παξαπάλσ ζχλνια δεδνκέλσλ επηρεηξνχκε λα αθνινπζήζνπκε 

ηηο ίδηεο δηαζηξσκαηηθέο νκάδεο (ρψξεο, πνιηηείεο, ζρνιεία θιπ) ζε δηαθνξεηηθέο 

ρξνληθέο πεξηφδνπο (δηαρξνληθά). Γηα ηελ νηθνλνκεηξηθή αλάιπζε  ησλ δεδνκέλσλ 

panel δε κπνξνχκε λα ππνζέζνπκε φηη νη παξαηεξήζεηο θαηαλέκνληαη αλεμάξηεηα 

ζην ρξφλν. Οη κε παξαηεξνχκελνη φξνη πνπ επεξεάδνπλ ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή 

ηνλ έλαλ ρξφλν, ζα ηελ επεξεάζνπλ θαη ηνλ επφκελν.  

Τποδείγμαηα Απαπαηήπηηυν Επιδπάζευν.
8
 

Έζησ φηη δηαζέηνπκε ην παξαθάησ κνληέιν απαξαηήξεησλ ή ζηαζεξψλ επηδξάζεσλ 

Σ πεξηφδσλ: 

yijt=β0 + δΣ-tdTt+βjxijt+αi+uit  ,  

φπνπ i:ην ζηνηρείν δηαζηξσκάησζεο (εδψ ρψξα), j=1,..,k: ε αληίζηνηρε αλεμάξηεηε 

κεηαβιεηή, t: ε ρξνληθή πεξίνδνο, dΣ κηα ςεπδνκεηαβιεηή πνπ παίξλεη ηελ ηηκή 0 

φηαλ t=Σ-1 θαη 1, φηαλ t=Σ θαη ε νπνία δε κεηαβάιιεηαη δηαζηξσκαηηθά. ΢πλεπψο, 

έζησ γηα Σ=2, γηα t=1 ε ηεηαγκέλε ηεο αξρήο είλαη β0, ελψ γηα t=2, β0+δ0. Ζ 

κεηαβιεηή αi, νλνκάδεηαη απαξαηήξεηε (ή ζηαζεξή) επίδξαζε θαη απνηππψλεη φινπο 

                                                           
7
Το κεφάλαιο ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ αντλικθκε ςτο ςφνολό του από τα βιλία: WOOLDRIDGE, J. M. (2006), 

ΕΙ΢ΑΓΩΓΗ ΢ΣΗΝ ΟΙΚΟΝΟΜΕΣΡΙΑ (Α’ & Β’ ΣΟΜΟ΢), ΜΙΑ ΝΕΑ ΠΡΟ΢ΕΓΓΙ΢Η: ΕΚΔΟΣΕΙΣ ΡΑΡΑΖΗΣΗΣ. 

Πποιο κομμάτι ςτθρίηεται ςε διαφορετικι πθγι κα επιςθμαίνεται. 

8
 Ρθγι: WOOLDRIDGE, J. M. (2006), ΕΙ΢ΑΓΩΓΗ ΢ΣΗΝ ΟΙΚΟΝΟΜΕΣΡΙΑ (Β’ ΣΟΜΟ΢), ΜΙΑ ΝΕΑ 

ΠΡΟ΢ΕΓΓΙ΢Η: ΕΚΔΟΣΕΙΣ ΡΑΡΑΖΗΣΗΣ. 
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ηνπο κε παξαηεξνχκελνπο θαη δηαρξνληθά ζηαζεξνχο παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ 

ηελ yit. Δπεηδή δελ κεηαβάιιεηαη δηαρξνληθά, δελ δηαζέηεη θαη δείθηε t. Σν uit 

νλνκάδεηαη ζθάικα ηδηνζπγθξαζίαο ή ρξνληθά κεηαβαιιφκελν ζθάικα, επεηδή 

αληηπξνζσπεχεη  κε παξαηεξνχκελνπο παξάγνληεο πνπ κεηαβάιινληαη δηαρξνληθά  

θαη επεξεάδνπλ ηελ yit. Απηά κνηάδνπλ πνιχ κε ηα ζθάικαηα ζε κηα επζεία εμίζσζεο 

παιηλδξφκεζεο ρξνλνινγηθήο ζεηξάο. 

Τπόδειγμα ηυν Ομαδοποιημένυν Ελασίζηυν Σεηπαγώνυν - Pooled Regression 

OLS Model: 
9
 

Έλαο ηξφπνο γηα λα εθηηκήζνπκε ηηο παξακέηξνπο βj γηα Σ εηψλ δεδνκέλα πάλει είλαη 

λα νκαδνπνηήζνπκε ηα Σ έηε θαη λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηε κέζνδν OLS. Ζ κέζνδνο 

απηή έρεη ην βαζηθφ κεηνλέθηεκα φηη γηα λα πάξνπκε απφ ηα νκαδνπνηεκέλα ειάρηζηα 

ηεηξάγσλα  ζπλεπείο εθηηκεηέο ησλ βj, ππνζέηνπκε φηη ε απαξαηήξεηε επίδξαζε αi δε 

ζπζρεηίδεηαη κε ηελ xit. Απηφ θαίλεηαη αλ ην αξρηθφ κνληέιν πάξεη ηε κνξθή:  

yit=β0 +δ0dΣt+βjxijt+vit, t=T,  

φπνπ vit=αi+uit νλνκάδεηαη ζχλζεην ζθάικα. ΢χκθσλα κε ηε κέζνδν ειαρίζησλ 

ηεηξαγψλσλ πξέπεη λα ππνζέζνπκε φηη ην vit  δε ζρεηίδεηαη κε ηελ xijt, ψζηε απφ ηε 

OLS λα πξνθχπηνπλ ζπλεπείο εθηηκεηέο ησλ βj. ΢πλεπψο, αθφκα θαη αλ ππνζέζνπκε 

φηη vit  θαη  xijt  δε ζπζρεηίδνληαη κεηαμχ ηνπο, αλ αi ζπζρεηίδεηαη κε xijt ε OLS παξάγεη 

κεξνιεπηηθνχο εθηηκεηέο. Σν ζθάικα πνπ πξνθχπηεη ζηα νκαδνπνηεκέλα ειάρηζηα 

ηεηξάγσλα νλνκάδεηαη ζθάικα εηεξνγέλεηαο θαη πξνθαιείηαη απφ ηελ παξάιεηςε 

κηαο ρξνληθά ζηαζεξήο κεηαβιεηήο. 

Μέθοδοι εξάλειτηρ ηυν απαπαηήπηηυν επιδπάζευν
10

 

1. Ππώηερ Διαθοπέρ 

΢ηηο πεξηζζφηεξεο εθαξκνγέο ν θχξηνο ιφγνο γηα ηε ζπγθέληξσζε δεδνκέλσλ πάλει 

είλαη λα επηηξέπεηαη ε ζπζρέηηζε κεηαμχ αi  θαη εξκελεπηηθψλ κεηαβιεηψλ. Έλαο 

απιφο ηξφπνο γηα λα αθαηξέζνπκε ηα ζηαζεξά ζην ρξφλν κε παξαηεξνχκελα 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ εξκελεπφκελσλ κεηαβιεηψλ είλαη ε επζεία κέζνδνο ιήςεο  ησλ 

                                                           
9

 Ρθγι τμιματοσ κεφαλαίου που ακολουκεί: WOOLDRIDGE, J. M. (2006), ΕΙ΢ΑΓΩΓΗ ΢ΣΗΝ 
ΟΙΚΟΝΟΜΕΣΡΙΑ ( Β’ ΣΟΜΟ΢), ΜΙΑ ΝΕΑ ΠΡΟ΢ΕΓΓΙ΢Η: ΕΚΔΟΣΕΙΣ ΡΑΡΑΖΗΣΗΣ. 
10

 Ρθγι τμιματοσ κεφαλαλαίου που ακολουκεί: WOOLDRIDGE, J. M. (2006), ΕΙ΢ΑΓΩΓΗ ΢ΣΗΝ 
ΟΙΚΟΝΟΜΕΣΡΙΑ (Β’ ΣΟΜΟ΢), ΜΙΑ ΝΕΑ ΠΡΟ΢ΕΓΓΙ΢Η: ΕΚΔΟΣΕΙΣ ΡΑΡΑΖΗΣΗΣ. 
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δηαθνξψλ. Αλ πάξνπκε ηηο δηαθνξέο ησλ δεδνκέλσλ κεηαμχ δχν εηψλ, ιακβάλνπκε: 

Γyi=δ0+βjΓxij+Γui ,  

φπνπ Γ ε κεηαβνιή απφ t=1 ζε t=2. Ζ απαξαηήξεηε επίδξαζε έρεη εμαιεηθζεί ιφγσ 

ηεο δηαθνξάο. Ζ εμίζσζε απηή νλνκάδεηαη εμίζσζε πξψησλ δηαθνξψλ θαη κπνξνχκε 

λα ηελ εθηηκήζνπκε κε ηε κέζνδν ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ εθφζνλ ηζρχνπλ νη βαζηθέο 

ππνζέζεηο. Σα Γui θαη νη Γxij δελ πξέπεη λα ζπζρεηίδνληαη κεηαμχ ηνπο. Ζ ππφζεζε 

απηή ηζρχεη αλ ην ζθάικα ηδηνζπγθξαζίαο uit γηα θάζε t δε ζρεηίδεηαη κε ηηο 

εξκελεπηηθέο κεηαβιεηέο γηα δχν ρξνληθέο πεξηφδνπο (ππφζεζε πεξί απζηεξά 

εμσγελψλ κεηαβιεηψλ ζε ρξνλνινγηθέο ζεηξέο), αιιά επηηξέπνπκε ζηηο xij λα 

ζπζρεηίδνληαη κε, κε παξαηεξνχκελνπο, ζηαζεξνχο φξνπο δηαρξνληθά. Ζ δηαδηθαζία 

απηή κεηψλεη ζπρλά ζεκαληηθά ηε δηαθχκαλζε ησλ εξκελεπηηθψλ κεηαβιεηψλ. 

Αλ ε εμίζσζε απηή ηθαλνπνηεί ηηο ππνζέζεηο ηνπ θιαζηθνχ γξακκηθνχ ππνδείγκαηνο, 

ηφηε ηα Οκαδνπνηεκέλα Διάρηζηα Σεηξάγσλα δίλνπλ ακεξφιεπηνπο εθηηκεηέο θαη νη 

ζπλήζεηο ζηαηηζηηθέο t θαη F ηζρχνπλ γηα ηελ ππφζεζε.  

΢ε θάζε πεξίπησζε, γηα ην ππφδεηγκα ησλ Οκαδνπνηεκέλσλ Διαρίζησλ Σεηξαγψλσλ 

ρξεζηκνπνηψληαο Πξψηεο Γηαθνξέο πξέπεη λα πιεξνχληαη φιεο νη ππνζέζεηο ηνπ 

γξακκηθνχ κνληέινπ παιηλδξφκεζεο. 

1
η
 Τπόθεζη: Γηα θάζε i, ην κνληέιν είλαη: yi =β1xit1+…βθxitk+αi+uit t=1,..,T φπνπ 

βj είλαη νη παξάκεηξνη πξνο εθηίκεζε θαη αi είλαη ε απαξαηήξεηε επίδξαζε. 

(γξακκηθφηεηα) 

2
η
 Τπόθεζη: Έρνπκε έλα ηπραίν δείγκα απφ ηε δηαζηξσκάησζε. 

3
η
 Τπόθεζη: Γηα θάζε t, ε πξνζδνθψκελε ηηκή ηνπ ζθάικαηνο ηδηνζπγθξαζίαο κε 

δεδνκέλεο ηηο εξκελεπηηθέο κεηαβιεηέο ζε φιεο ηηο ρξνληθέο πεξηφδνπο, θαζψο θαη 

ε απαξαηήξεηε επίδξαζε είλαη κεδέλ: Δ(uit|xijt, αi)=0. 

4η Τπόθεζη: Κάζε εξκελεπηηθή κεηαβιεηή κεηαβάιιεηαη δηαρξνληθά (γηα 

ηνπιάρηζηνλ θάπνηα i), θαη δελ ππάξρεη θακία πιήξσο γξακκηθή ζρέζε αλάκεζα 

ζηηο εξκελεπηηθέο κεηαβιεηέο) 

5η Τπόθεζη: Ζ δηαθχκαλζε ησλ φξσλ ηεο δηαθνξάο, αλάινγα κε φιεο ηηο 

εξκελεπηηθέο κεηαβιεηέο είλαη ζηαζεξή: Var(Γuit|xijt)=ζ
2
, t=2, …,T 
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6η Τπόθεζη: Γηα φια ηα t≠s, νη δηαθνξέο ζηα ζθάικαηα ηδηνζπγθξαζίαο δελ 

ζρεηίδνληαη (αλάινγα κε φιεο ηηο εξκελεπηηθέο κεηαβιεηέο): Cov(Γuit, Γuis|xijt)=0, 

t≠s. 

7η Τπόθεζη: Αλάινγα κε ηελ xijt , νη Γuit είλαη  αλεμάξηεηεο θαη ηζφλνκα 

θαηαλεκεκέλεο θαλνληθέο ηπραίεο κεηαβιεηέο (Γuit~N(0,ζ
2
). 

Πποηγμένερ μέθοδοι δεδομένυν πάνελ 

Πέξα απφ ηε ρξήζε πξψησλ δηαθνξψλ, άιιεο ζπλήζεηο κέζνδνη εθηίκεζεο 

απαξαηήξεησλ επηδξάζεσλ ησλ κνληέισλ γηα δεδνκέλα πάλει, πην πεξίπινθεο λα 

πεξηγξαθνχλ θαη λα εθαξκνζηνχλ, πνπ σζηφζν ππνζηεξίδνληαη απφ νηθνλνκεηξηθά 

παθέηα είλαη : 

2. Ο Εκηιμηηήρ ΢ηαθεπών Επιδπάζευν-Fixed-Effects Model. 

Όπσο θαη νη πξψηεο δηαθνξέο, ρξεζηκνπνηεί έλαλ κεηαζρεκαηηζκφ γηα ηελ εμάιεηςε 

ηεο απαξαηήξεηεο επίδξαζεο αi πξηλ ηελ εθηίκεζε. Μαδί κε ηελ αi εμαιείθνληαη φιεο 

νη ρξνληθά ζηαζεξέο εξκελεπηηθέο κεηαβιεηέο.  

Γηα λα εμεγήζνπκε ηελ παξαπάλσ κέζνδν παίξλνπκε έλα κνληέιν κε k εξκελεπηηθέο 

κεηαβιεηέο:  

yit=β1xit1+β2xit2+…+βkxitk+αi+uit , t=1,2,…,T (Α) 

Δπφκελν βήκα είλαη λα ππνινγίζνπκε γηα θάζε i ηνλ κέζν φξν απηήο ηεο εμίζσζεο 

δηαρξνληθά, δειαδή, 

yκi= β1xκi1+β2xκi2+…+βkxκik+αi+uκi , t=1,2,…,T  (Β) 

φπνπ yκi=Σ
-1

΢yit γηα t=1,…, T 

Αλ αθαηξέζσ ηελ (Β) απφ ηελ (Α) γηα θάζε t πξνθχπηνπλ ηα ρξνληθά πξνζαξκνζκέλα 

δεδνκέλα, yit ΄= yit-yκi , νκνίσο γηα xit΄ θαη uit ΄. Ζ απαξαηήξεηε επίδξαζε ζηε λέα 

εμίζσζε απαιείθεηαη. Μεηά εθηηκάκε ην λέν κνληέιν κε ηε κέζνδν ησλ 

Οκαδνπνηεκέλσλ Διαρίζησλ Σεηξαγψλσλ (Pooled Regression Model). Έλαο 

εθηηκεηήο ησλ Οκαδνπνηεκέλσλ Διαρίζησλ Σεηξαγψλσλ πνπ ζηεξίδεηαη ζηηο 

ρξνληθά πξνζαξκνζκέλεο κεηαβιεηέο νλνκάδεηαη Δθηηκεηήο ΢ηαζεξψλ Δπηδξάζεσλ 

(Fixed-Effects Estimator). 

Ζ γεληθή ρξνληθά πξνζαξκνζκέλε εμίζσζε γηα θάζε i είλαη: 

yit΄= β1xit1΄+β2xit2΄+…+βkxitk΄+αi΄+uit΄, t=1, 2,…,T (Γ) 

θαη ηελ εθηηκάκε κε ηε κέζνδν ησλ νκαδνπνηεκέλσλ ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ. 
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Κάησ απφ κηα ππφζεζε γηα απζηεξά εμσγελείο εξκελεπηηθέο κεηαβιεηέο, ν εθηηκεηήο 

ησλ ζηαζεξψλ επηδξάζεσλ είλαη ακεξφιεπηνο, δειαδή, ζε γεληθέο γξακκέο, ην 

ζθάικα ηδηνζπγθξαζίαο δελ πξέπεη λα ζπζρεηίδεηαη κε θάζε εξκελεπηηθή κεηαβιεηή 

ζε φιεο ηηο ρξνληθέο πεξηφδνπο. Ο εθηηκεηήο ησλ ζηαζεξψλ επηδξάζεσλ επηηξέπεη ηελ 

απζαίξεηε ζπζρέηηζε αλάκεζα ζηελ αi θαη ηηο εξκελεπηηθέο κεηαβιεηέο ζε κηα 

νπνηαδήπνηε ρξνληθή πεξίνδν. Γη’ απηφ ην ιφγν, θάζε εξκελεπηηθή κεηαβιεηή πνπ 

είλαη δηαρξνληθά ζηαζεξή, γηα φια ηα i, εμαιείθεηαη απφ ην κεηαζρεκαηηζκφ 

ζηαζεξψλ επηδξάζεσλ. Οη άιιεο ππνζέζεηο πνπ απαηηνχληαη γηα λα είλαη έγθπξε κηα 

επζεία αλάιπζε ησλ ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ είλαη φηη ηα ζθάικαηα uit παξνπζηάδνπλ 

νκνζθεδαζηηθφηεηα θαη απηνζπζρέηηζε γηα φια ηα t. Όηαλ εθηηκάκαη ηε ρξνληθά 

πξνζαξκνζκέλε εμίζσζε (Γ) κε ηε κέζνδν ησλ νκαδνπνηεκέλσλ ειαρίζησλ 

ηεηξαγψλσλ, έρνπκε ΝXΣ ζπλνιηθά παξαηεξήζεηο θαη k αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο. 

Τπφςε φηη ζηελ (Γ) δελ ππάξρεη ηεηαγκέλε ηεο αξρήο αθνχ εμαιείθεηαη κε ηνλ 

κεηαζρεκαηηζκφ. Γηα θάζε δηαζηξσκαηηθή παξαηήξεζε i ράλνπκε 1 βαζκφ 

ειεπζεξίαο ιφγσ ηεο ρξνληθήο πξνζαξκνγήο. Γειαδή, γηα θάζε i, ηα πξνζαξκνζκέλα 

ζθάικαηα uit΄ έρνπλ άζξνηζκα ίζν κε ην κεδέλ φηαλ αζξνηζηνχλ γηα φια ηα t, 

ζπλεπψο ράλνπκε έλα βαζκφ ειεπζεξίαο. ΢πλεπψο, έρνπκε NX(T-1)-k= ΝXΣ-Ν-k 

βαζκνχο ειεπζεξίαο. 

Δπίζεο ην R
2
 πνπ ιακβάλεηαη απφ ηελ εθηίκεζε ηεο (Γ) εξκελεχεηαη σο ην κέγεζνο 

ηεο ρξνληθήο δηαθχκαλζεο ζηελ yit πνπ εξκελεχεηαη απφ ηε ρξνληθή δηαθχκαλζε ζηηο 

εξκελεπηηθέο κεηαβιεηέο  

Οη ζηαζεξέο επηδξάζεηο κε κε ηζνξξνπεκέλα πάλει, δειαδή κε ζχλνια δεδνκέλσλ 

πάλει πνπ παξνπζηάδνπλ ειιείςεηο εηψλ γηα κεξηθέο ηνπιάρηζηνλ δηαζηξσκαηηθέο 

κνλάδεο ζην δείγκα, εθηηκψληαη κε ηνλ ίδην ηξφπν πνπ  εθηηκνχληαη ζε έλα 

ηζνξξνπεκέλν πάλει. Απηφ πνπ καο ελδηαθέξεη είλαη νη εθηηκεηέο λα κελ είλαη 

κεξνιεπηηθνί, θάηη πνπ ζπκβαίλεη αλ ν ιφγνο πνπ ιείπνπλ θάπνηεο παξαηεξήζεηο 

(θζνξά) ζρεηίδεηαη κε ην ζθάικα ηδηνζπγθξαζίαο (κε παξαηεξνχκελνη παξάγνληεο 

πνπ κεηαβάιινληαη δηαρξνληθά). Χζηφζν, ε αλάιπζε ζηαζεξψλ επηδξάζεσλ επηηξέπεη 

ζηε θζνξά λα ζρεηίδεηαη κε ηελ αi. 

Οη εθηηκεηέο ησλ ΢ηαζεξψλ Δπηδξάζεσλ πξέπεη λα πιεξνχλ ηηο βαζηθέο ππνζέζεηο 

ηνπ γξακκηθνχ κνληέινπ παιηλδξφκεζεο.  

1
η
 Τπόθεζη: Γηα θάζε i, ην κνληέιν είλαη: yiη =β1xit1+…βθxitk+αi+uit t=1,..,T 

φπνπ βj  είλαη νη παξάκεηξνη πξνο εθηίκεζε θαη αi (γξακκηθφηεηα).  

2η Τπόθεζη: Έρνπκε έλα ηπραίν δείγκα ζηε δηαζηξσκάησζε.  
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3η Τπόθεζη: Γηα θάζε t, ε πξνζδνθψκελε ηηκή ηνπ ζθάικαηνο 

ηδηνζπγθξαζίαο κε δεδνκέλεο ηηο εξκελεπηηθέο κεηαβιεηέο ζε φιεο ηηο 

ρξνληθέο πεξηφδνπο θαη νη απαξαηήξεηεο επηδξάζεηο είλαη κεδέλ: Δ(uit|xijt, 

αi)=0.  

4η Τπόθεζη: Κάζε εξκελεπηηθή κεηαβιεηή κεηαβάιιεηαη δηαρξνληθά (γηα 

κεξηθά ηνπιάρηζηνλ i), θαη δελ ππάξρνπλ απφιπηα γξακκηθέο ζρέζεηο αλάκεζα 

ζηηο εξκελεπηηθέο κεηαβιεηέο).  

5η Τπόθεζη: Var(uit|xijt,αi)=ζu
2
, γηα φια ηα t=1, …,T 

6η Τπόθεζη: Γηα φια ηα t≠s, ηα ζθάικαηα ηδηνζπγθξαζίαο δελ ζρεηίδνληαη 

(ζχκθσλα κε φιεο ηηο εξκελεπηηθέο κεηαβιεηέο θαη ηελ αi):  

Cov(uit, uis|xijt , αi)=0, t≠s. 

΢χκθσλα κε ηηο Τπνζέζεηο 1-6 ησλ ζηαζεξψλ επηδξάζεσλ,  εθηηκεηήο ησλ 

ζηαζεξψλ επηδξάζεσλ βj είλαη  άξηζηνο γξακκηθφο ακεξφιεπηνο εθηηκεηήο. 

Γεδνκέλνπ φηη ν εθηηκεηήο ησλ πξψησλ δηαθνξψλ είλαη γξακκηθφο θαη 

ακεξφιεπηνο, είλαη αλαγθαζηηθά ρεηξφηεξνο απφ ηνλ εθηηκεηή ησλ ζηαζεξψλ 

επηδξάζεσλ. Ζ ππφζεζε πνπ θάλεη ηελ εθηίκεζε κε ζηαζεξέο επηδξάζεηο 

θαιχηεξε απφ ηελ εθηίκεζε ησλ πξψησλ δηαθνξψλ, είλαη ε 6
ε
 ππφζεζε ησλ 

ζηαζεξψλ επηδξάζεσλ, πνπ ζεκαίλεη φηη ηα ζθάικαηα ηδηνζπγθξαζίαο 

παξνπζηάδνπλ απηνζπζρέηηζε.  

7η Τπόθεζη: Αλάινγα κε ηελ xijt θαη ηελ αi, νη uit είλαη  αλεμάξηεηεο θαη 

ηζφλνκα θαηαλεκεκέλεο σο Normal(0,ζ
2
). 

Ζ 7
ε
 Τπφζεζε ησλ ΢Δ ζπλεπάγεηαη ηελ 3

ε
 ,ηελ 5

ε
 θαη ηελ 6

ε
 ππφζεζε ησλ ΢Δ, 

αιιά είλαη ηζρπξφηεξε επεηδή ππνζέηεη φηη ηα ζθάικαηα ηδηνζπγθξαζίαο 

θαηαλέκνληαη θαλνληθά. Αλ πξνζζέζνπκε ηελ 7
ε
 ππφζεζε ησλ ΢Δ, ν 

εθηηκεηήο ησλ ΢Δ θαηαλέκεηαη θαλνληθά θαη νη ζηαηηζηηθέο t θαη F έρνπλ 

αθξηβείο θαηαλνκέο t θαη F. 

 

3. Ο Εκηιμηηήρ Σςσαίυν Επιδπάζευν-Random-Effects Model.  

Ζ κέζνδνο απηή επηιέγεηαη  φηαλ πηζηεχνπκε φηη ε απαξαηήξεηε επίδξαζε δε 

ζρεηίδεηαη κε φιεο ηηο εξκελεπηηθέο κεηαβιεηέο. Αλ νη κεηαβιεηέο γηα ην ππφδεηγκά 

καο είλαη επηιεγκέλεο ζηνρεπκέλα, κπνξνχκε λα ζπκπεξάλνπκε φηη ε φπνηα 

μεραζκέλε εηεξνγέλεηα πξνθαιεί απιψο απηνζπζρέηηζε ζηνλ φξν ηνπ ζχλζεηνπ 

ζθάικαηνο, αιιά δελ πξνθαιέη ζπζρέηηζε αλάκεζα ζηα ζχλζεηα ζθάικαηα θαη ηηο 

εξκελεπηηθέο κεηαβιεηέο. Ζ εθηίκεζε κνληέισλ ηπραίσλ επηδξάζεσλ γίλεηαη κε ηε 
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κέζνδν ησλ γεληθεπκέλσλ ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ (GLS). Υξεζηκνπνηνχκε θαη πάιη 

ην ίδην κνληέιν απαξαηήξεησλ επηδξάζεσλ: 

yit= β0 + β1xit1+β2xit2+…+βkxitk+αi+uit , t=1,2,…,T  Γ. 

φπνπ ζπκπεξηιακβάλνπκε κηα ηεηαγκέλε ηε αξρήο ψζηε λα δηαηππψζνπκε ηελ 

ππφζεζε φηη ε απαξαηήξεηε επίδξαζε αi έρεη κεδεληθφ κέζν. ΢πλήζσο κεηαμχ ησλ 

εξκελεπηηθψλ κεηαβιεηψλ επηηξέπνπκε λα ππάξρνπλ θαη ρξνληθέο ςεπδνκεηαβιεηέο. 

Όηαλ ρξεζηκνπνηνχκε ηε κέζνδν ησλ πξψησλ δηαθνξψλ ή ησλ ζηαζεξψλ 

επηδξάζεσλ, ζηνρεχνπκε ζηελ εμάιεηςε ηεο αi επεηδή ζεσξνχκε φηη ζπζρεηίδεηαη κε 

κία ή πεξηζζφηεξεο απφ ηηο xijt . Όκσο αλ ε αi δε ζπζρεηίδεηαη κε θάζε εξκελεπηηθή 

κεηαβιεηή ζε φιεο ηηο ρξνληθέο πεξηφδνπο, ηφηε ε  ρξήζε ελφο κεηαζρεκαηηζκνχ γηα 

λα εμαιείςνπκε ηελ  αi νδεγεί ζε κε απνηειεζκαηηθνχο εθηηκεηέο. Ζ εμίζσζε (Γ) 

απνηειεί επνκέλσο ην Μνληέιν Σπραίσλ Δπηδξάζεσλ, φηαλ ππνζέζνπκε φηη ε 

απαξαηήξεηε επίδξαζε αi είλαη ηπραία θαη δε ζρεηίδεηαη κε θάζε εξκελεπηηθή 

κεηαβιεηή ηνπ κνληέινπ. Γειαδή, ην κνληέιν απηφ πεξηιακβάλεη φιεο ηηο ππνζέζεηο 

ησλ ζηαζεξψλ επηδξάζεσλ ζπλ ηελ πξνυπφζεζε  φηη ε αi είλαη αλεμάξηεηε απφ φιεο 

ηηο εξκελεπηηθέο κεηαβιεηέο ζε φιεο ηηο ρξνληθέο πεξηφδνπο. Αλ έρνπκε ιφγνπο λα 

πηζηεχνπκε φηη δηαθνξέο κεηαμχ δηαζηξσκαηηθψλ ζηνηρείσλ έρνπλ θάπνηα επίδξαζε 

ζηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή ηφηε ρξεζηκνπνηνχκε ηηο ηπραίεο επηδξάζεηο. Δπηπιένλ, 

νη ηπραίεο επηδξάζεηο καο επηηξέπνπλ λα πεξηιάβνπκε κεηαβιεηέο πνπ δε 

κεηαβάιινληαη δηαρξνληθά. Σν κνληέιν ηπραίσλ επηδξάζεσλ γεληθά είλαη ην εμήο: 

yit=βxit+α+uit+εit,  

φπνπ uit είλαη ην ζθάικα κεηαμχ δηαζηξσκαηηθψλ ζηνηρείσλ (between-entity error) 

θαη εit είλαη ην δηαρξνληθφ ζθάικα εληφο ηνπ ίδηνπ δηαζηξσκαηηθνχ ζηνηρείνπ (within-

entity error). Σν κνληέιν ηπραίσλ επηδξάζεσλ ππνζέηεη φηη ν φξνο ζθάικαηνο κεηαμχ 

δηαζηξσκαηηθψλ ζηνηρείσλ δελ ζρεηίδεηαη κε ηηο εξκελεπηηθέο κεηαβιεηέο θάηη πνπ 

επηηξέπεη ζε κε κεηαβαιιφκελεο δηαρξνληθά κεηαβιεηέο λα ζπκπεξηθέξνληαη σο 

εξκελεπηηθέο κεηαβιεηέο. ΢ε απηφ ην κνληέιν, ρξεηάδεηαη λα πξνζδηνξίζνπκε απηά 

ηα αηνκηθά ραξαθηεξηζηηθά πνπ κπνξεί λα επεξεάδνπλ ή λα κελ επεξεάδνπλ ηηο 

επεμεγεκαηηθέο κεηαβιεηέο. Σν πξφβιεκα είλαη πσο θάπνηεο κεηαβιεηέο κπνξεί λα 

κελ είλαη δηαζέζηκεο νδεγψληαο ζε ζθάικα ιφγσ παξάιεηςεο κεηαβιεηψλ ζην 

κνληέιν. 

Αλ νξίζνπκε ηψξα vit =αi+uit ηνλ φξν ηνπ ζχλζεηνπ ζθάικαηνο ηφηε ε Γ. γξάθεηαη: 

yit= β0 + β1xit1+β2xit2+…+βkxitk+vit , t=1,2,…,T  
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φπνπ αi~iid (0, ζα
2
) θαη uit~iid (0, ζu

2
) θαη αit θαη uit αλεμάξηεηα. Δπίζεο, φπσο 

πξναλαθέξζεθε, ηα xit είλαη αλεμάξηεηα ηφζν απφ ηα αi φζν θη απφ ηα uit γηα φια ηα i 

θαη t. Σν Τπφδεηγκα ησλ Σπραίσλ Δπηδξάζεσλ είλαη θαηάιιειν ζηελ πεξίπησζε πνπ 

επηιέγνληαη Ν ζηξψκαηα απφ έλαλ κεγάιν πιεζπζκφ. Κάησ απφ ηελ ππφζεζε ηνπ 

Τπνδείγκαηνο Σπραίσλ Δπηδξάζεσλ νη OLS εθηηκεηέο παξακέλνπλ ακεξφιεπηνη θαη 

ζπλεπείο, αιιά φρη απνηειεζκαηηθνί. Δπεηδή ε αi βξίζθεηαη ζην ζχλζεην ζθάικα ζε 

θάζε ρξνληθή πεξίνδν, νη vit παξνπζηάδνπλ δηαρξνληθά απηνζπζρέηηζε. Γειαδή, 

Corr(vit,vis)=ζα
2
/(ζα

2
+ζu

2
), t≠s φπνπ ζα

2
=Var(αi) θαη ζu

2
=Var(ui).Μπνξνχκε λα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε ηε κέζνδν ησλ γεληθεπκέλσλ ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ γηα λα 

ιχζνπκε εδψ ην πξφβιεκα ηεο απηνζπζρέηηζεο. Γηα λα έρεη ε δηαδηθαζία θαιέο 

ηδηφηεηεο, πξέπεη λα έρεη Ν κεγάιν θαη Σ ζρεηηθά κηθξφ. Αλ ηα δηαζηξσκαηηθά 

ζηνηρεία ηνπ δείγκαηνο δελ είλαη ηπραία επηιεγκέλα ηφηε ην κνληέιν ησλ ζηαζεξψλ 

επηδξάζεσλ είλαη ην πην θαηάιιειν, ελψ αλ απηά έρνπλ επηιεγεί ηπραία ην κνληέιν 

ησλ ηπραίσλ επηδξάζεσλ είλαη θαηάιιειν. Ό,ηη ηζρχεη γηα έλα ηζνξξνπεκέλν πάλει,  

ηζρχεη θαη ζηα κε ηζνξξνπεκέλα. Γηα ην κεηαζρεκαηηζκφ ησλ γεληθεπκέλσλ 

ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ πνπ εμαιείθεη ηελ απηνζπζρέηηζε ησλ ζθαικάησλ απαηηείηαη 

αλσηέξνπ βαζκνχ άιγεβξα κεηξψλ. Οξίδνπκε ι=1-[ζu
2
/(ζu

2
+Tζα

2
)]1/2 φπνπ 0<ι<1, 

ηφηε ε κεηαζρεκαηηζζείζα εμίζσζε είλαη ε  

yit-ιyκi=β0(1-ι)+β1(xit1-ιxκi1)+…+βk(xitk-ιxκtk)+(vit-ιvκi) (Γ) 

φπνπ κ: ππνδειψλεη ηνπο ρξνληθνχο κέζνπο. Αλ ν κεηαζρεκαηηζκφο ζηαζεξψλ 

επηδξάζεσλ αθαηξεί ηνπο ρξνληθνχο κέζνπο απφ ηελ αληίζηνηρε κεηαβιεηή, ν 

κεηαζρεκαηηζκφο ησλ ηπραίσλ επηδξάζεσλ αθαηξεί έλα κέξνο απηνχ ηνπ ρξνληθνχ 

κέζνπ, φπνπ ην κέζν απηφ εμαξηάηαη απφ ην ζu
2
, ζα

2
 θαη ην πιήζνο ησλ ρξνληθψλ 

πεξηφδσλ Σ. Ο εθηηκεηήο κε ηε κέζνδν ησλ γεληθεπκέλσλ ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ 

είλαη ν εθηηκεηήο ηεο εμίζσζεο (Γ) ησλ νκαδνπνηεκέλσλ ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ. 

Δπίζεο, ν κεηαζρεκαηηζκφο GLS ιακβάλεη ππφςε ηελ χπαξμε εξκελεπηηθψλ 

κεηαβιεηψλ πνπ είλαη δηαρξνληθά ζηαζεξέο έλαληη ηεο κεζφδνπ ζηαζεξψλ 

επηδξάζεσλ θαη πξψησλ δηαθνξψλ, θη απηφ γηαηί απηή πξνυπνζέηεη φηη ε 

απαξαηήξεηε επίδξαζε δελ ζρεηίδεηαη κε φιεο ηηο εξκελεπηηθέο κεηαβιεηέο, είηε 

απηέο είλαη είηε δελ είλαη ζηαζεξέο. Ο Δθηηκεηήο Σπραίσλ Δπηδξάζεσλ είλαη ζπλεπήο 

αιιά φρη ακεξφιεπηνο. Ζ εμίζσζε (Γ) καο επηηξέπεη λα ζπζρεηίζνπκε ηνλ εθηηκεηή 

ηπραίσλ επηδξάζεσλ κε ηα νκαδνπνηεκέλα ειάρηζηα ηεηξάγσλα θαη ηηο ζηαζεξέο 

επηδξάζεηο. Γηα ι=0, ιακβάλσ ηα νκαδνπνηεκέλα ειάρηζηα ηεηξάγσλα, ελψ γηα ι=1, 

ηηο ηπραίεο επηδξάζεηο. 



25 
 

Οη εθηηκεηέο ησλ Σπραίσλ Δπηδξάζεσλ πξέπεη λα πιεξνχλ ηηο βαζηθέο ππνζέζεηο ηνπ 

γξακκηθνχ κνληέινπ παιηλδξφκεζεο.  

1
η
 Τπόθεζη: Γηα θάζε i, ην κνληέιν είλαη: yiη =β1xit1+…βθxitk+αi+uit t=1,..,T 

φπνπ βj  είλαη νη παξάκεηξνη πξνο εθηίκεζε θαη αi. (γξακκηθφηεηα)  

2η Τπόθεζη: Έρνπκε έλα ηπραίν δείγκα ζηε δηαζηξσκάησζε.  

3η Τπόθεζη: Γηα θάζε t, ε πξνζδνθψκελε ηηκή ηνπ ζθάικαηνο 

ηδηνζπγθξαζίαο κε δεδνκέλεο ηηο εξκελεπηηθέο κεηαβιεηέο ζε φιεο ηηο 

ρξνληθέο πεξηφδνπο θαη νη απαξαηήξεηεο επηδξάζεηο είλαη κεδέλ: Δ(uit|xijt, 

αi)=0 θαη επηπιένλ, ε πξνζδνθψκελε ηηκή ηεο αi , κε δεδνκέλεο φιεο ηηο 

εξκελεπηηθέο κεηαβιεηέο είλαη ζηαζεξή: Δ(αi | xijt)=β0 . 

4η Τπόθεζη: Γελ ππάξρνπλ ηέιεηεο γξακκηθέο ζρέζεηο αλάκεζα ζηηο 

εξκελεπηηθέο κεηαβιεηέο.  

5η Τπόθεζη: Var(uit|xijt,αi)=ζu
2
, γηα φια ηα t=1, …,T θαη ε δηαθχκαλζε ηεο αi 

κε δεδνκέλεο φιεο ηηο εξκελεπηηθέο κεηαβιεηέο είλαη ζηαζεξή: Var(αi | 

xijt)=ζα
2
 (επηβάινπκε ηελ νκνζθεδαζηηθφηεηα ζηελ αi). 

6η Τπόθεζη: Γηα φια ηα t≠s, ηα ζθάικαηα ηδηνζπγθξαζίαο δελ ζρεηίδνληαη 

(ζχκθσλα κε φιεο ηηο εξκελεπηηθέο κεηαβιεηέο θαη ηελ αi):  

Cov(uit, uis|xijt , αi)=0, t≠s. 

(7η Τπόθεζη: Αλάινγα κε ηελ xijt θαη ηελ αi, νη uit είλαη  αλεμάξηεηεο θαη 

ηζφλνκα θαηαλεκεκέλεο σο Normal(0,ζ
2
).) 

Οη Τπνζέζεηο 1,2 & 6 ησλ ΣΔ είλαη ίδηεο κε εθείλεο ησλ ΢Δ. Οη έμη απηέο 

Τπνζέζεηο εμαζθαιίδνπλ φηη ν εθηηκεηήο ησλ ΣΔ είλαη ζπλεπήο θαζψο ην Ν 

κεγαιψλεη θαη ην Σ ζηαζεξφ. Οη Τπνζέζεηο 1-4 απαηηνχληαη γηα ζπλέπεηα. Ο 

εθηηκεηήο ησλ ΣΔ είλαη ακεξφιεπηνο κφλν αλ γλσξίδνπκε ην ι, νπφηε δελ 

ρξεηάδεηαη λα ην εθηηκήζνπκε. Ο εθηηκεηήο ΣΔ αθνινπζεί θαηά πξνζέγγηζε 

ηελ Normal(0,ζ
2
) γηα N κεγάιν, ελψ ηα ζπλήζε ηππηθά ζθάικαηα, νη 

ζηαηηζηηθέο t θαη F πνπ ιακβάλνληαη απφ νηνλεί πξνζαξκνζκέλε 

παιηλδξφκεζε ηζρχνπλ κε κεγάιν Ν.  

Αθνχ πξνζδηνξίζνπκε ηα δχν ππνδείγκαηα, ηηο εμηζψζεηο πνπ ηα αληηπξνζσπεχνπλ 

θαη ππνζέζνπκε φηη πιεξνχληαη νη ππνζέζεηο ησλ ΢ηαζεξψλ θαη Σπραίσλ Δπηδξάζεσλ 

εθαξκφδνπκε ηελ Οκαδνπνηεκέλε Μέζνδν Διαρίζησλ Σεηξαγψλσλ (OLS) ζηελ 

παιηλδξφκεζε. 
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Γηα λα επηιέμνπκε πην απφ ηα δχν ππνδείγκαηα είλαη πην θαηάιιειν γηα ηελ αλάιπζή 

καο
11

, απηφ ησλ ηπραίσλ ή ησλ επηδξάζεσλ θάλνπκε ρξήζε ηνπ ειέγρνπ ηνπ 

Hausman. Σν ηεζη ηνπ Hausman ειέγρεη έλα πην απνηειεζκαηηθφ κνληέιν (random) 

έλαληη ελφο ιηγφηεξν απνηειεζκαηηθνχ αιιά ζπλεπνχο (fixed) κνληέινπ, γηα λα 

δηαπηζηψζεη φηη ην πην απνηειεζκαηηθφ κνληέιν δίλεη επίζεο ζπλεπή απνηειέζκαηα. 

Σν ηεζη απηφ ειέγρεη ηε κεδεληθή ππφζεζε φηη νη εθηηκήζεηο ησλ ζπληειεζηψλ πνπ 

πξνέθπςαλ κε ηε κέζνδν ησλ ηπραίσλ επηδξάζεσλ είλαη ίδηνη κε ηνπο ζπλεπείο 

εθηηκεηέο ησλ ζηαζεξψλ επηδξάζεσλ, δειαδή bRE = bFE, ή bRE - bFE = 0, πξάγκα πνπ 

ζεκαίλεη φηη αij θαη xitj δε ζπζρεηίδνληαη. Αλ ππάξρεη ζπζρέηηζε, ε κέζνδνο FE είλαη 

ζπλεπήο  θαη ε RE αζπλεπήο. Ο έιεγρνο ηνπ Hausman ελ νιίγνηο ειέγρεη αλ ηα 

δηαζηξσκαηηθά ζθάικαηα (ui) ζρεηίδνληαη κε ηηο επεμεγεκαηηθέο κεηαβιεηέο, κε 

κεδεληθή ππφζεζε φηη δελ ππάξρεη ζπζρέηηζε. 

Έλαο άιινο δηαγλσζηηθφο έιεγρνο  γηα ηηο ηπραίεο επηδξάζεηο είλαη ν έιεγρνο LM ή 

Breusch-Pagan Lagrange multiplier. Ο έιεγρνο απηφο καο βνεζά λα επηιέμνπκε 

κεηαμχ ηεο παιηλδξφκεζεο ηπραίσλ επηδξάζεσλ θαη ηεο απιήο παιηλδξφκεζεο κε ηε  

κέζνδν ησλ ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ. Ζ κεδεληθή ππφζεζε είλαη φηη ε δηαθχκαλζε 

κεηαμχ δηαζηξσκαηηθψλ ζηνηρείσλ είλαη κεδέλ. Απηφ ζεκαίλεη φηη δελ ππάξρεη 

ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ δηαζησκαηηθψλ ζηνηρείσλ (δελ ππάξρεη επίδξαζε απφ ηα 

δεδνκέλα panel). Αλ ε πηζαλφηεηα λα ηζρχεη ε παξαπάλσ ππφζεζε είλαη πνιχ κηθξή 

(<0,05) ηφηε απνξξίπηνπκε ηε κεδεληθή ππφζεζε θαη άξα ην θαηάιιειν κνληέιν είλαη 

απηφ ησλ ηπραίσλ επηδξάζεσλ. Δλαιιαθηηθά, γηα κεγάιν p-value ζπκπεξαίλνπκε φηη 

δελ ππάξρεη ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ δηαζηξσκαηηθψλ ζηνηρείσλ θαη άξα 

ρξεζηκνπνηνχκε ηελ απιή παιηλδξφκεζε κε ηε κέζνδν ησλ ειαρίζησλ ηεηξαγψλ 

(OLS). 

Ζ εθηίκεζε ηνπ Τπoδείγκαηνο ησλ Σπραίσλ Δπηδξάζεσλ πξνθχπηεη κε ηε 

Γεληθεπκέλε Μέζνδν ησλ Διαρίζησλ Σεηξαγψλσλ (GLS).  

Γενικεςμένα Ελάσιζηα Σεηπάγυνα
12

 

Οη πξνυπνζέζεηο πνπ ζέζακε ψζηε λα εμαζθαιίζνπκε BLUE εθηηκεηέο κε ηε κέζνδν 

ησλ ζπλήζσλ ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ ζην θιαζζηθφ γξακκηθφ ππφδεηγκα γίλνληαη 

                                                           
11

 Ρθγι: http://www.princeton.edu 
12

 Το τμιμα αυτό του κεφαλαίου τθσ Μεκοδολογίασ που ακολουκεί και αφορά τα Γενικευμζνα 
Ελάχιςτα τετράγωνα αντλικθκε από διαδικτυακζσ ςθμειώςεισ του τμιματοσ Στατιςτικισ και 
Αναλογιςτικών του Ρανεπιςτθμίου Αιγαίου: http://www.actuar.aegean.gr (Οικονομετρία, Κεφάλαιο 
7, Γενικευμζνα Ελάχιςτα Τετράγωνα) 

http://www.actuar.aegean.gr/
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ηδηαίηεξα πεξηνξηζηηθέο φηαλ ην ππφδεηγκα απηφ εθαξκνζηεί ζηα πιαίζηα ηεο 

νηθνλνκεηξίαο γηα ηελ αλάιπζε θαη κέηξεζε ζρέζεσλ κεηαμχ νηθνλνκηθψλ 

κεηαβιεηψλ. ΢ηελ πεξίπησζε απηή νη πξνυπνζέζεηο θάησ απφ ηηο νπνίεο νη OLS 

εθηηκεηέο ηνπ θιαζζηθνχ γξακκηθνχ ππνδείγκαηνο είλαη BLUE είλαη πνιχ 

δεζκεπηηθέο, κε απνηέιεζκα ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο λα κελ είλαη δπλαηφ λα 

ηθαλνπνηεζνχλ. Ζ παξαβίαζε ησλ πξνυπνζέζεσλ απηψλ ζπλεπάγεηαη θαη απψιεηα, ζε 

κηθξφ ή κεγαιχηεξν βαζκφ, ησλ επηζπκεηψλ ηδηνηήησλ ησλ OLS εθηηκεηψλ. Έλα απφ 

ηα ζπνπδαηφηεξα αληηθείκελα ηεο ζεσξεηηθήο νηθνλνκεηξίαο απνηειεί ε αλάπηπμε 

ελαιιαθηηθψλ κεζφδσλ εθηίκεζεο ζηηο πεξηπηψζεηο φπνπ νη ππνζέζεηο ηνπ θιαζζηθνχ 

γξακκηθνχ ππνδείγκαηνο παξαβηάδνληαη. Ζ παξαβίαζε ησλ ππνζέζεσλ δχλαηαη λα 

αθνξά ηφζν ηηο ζηνραζηηθέο δηαηαξαρέο φζν θαη ηηο επεμεγεκαηηθέο κεηαβιεηέο. 

Παξαθάησ, ζα κειεηήζνπκε ελαιιαθηηθνχο εθηηκεηέο γηα ηηο πεξηπηψζεηο φπνπ, φζνλ 

αθνξά ηηο ζηνραζηηθέο δηαηαξαρέο, νη πξνυπνζέζεηο νκνζθεδαζηηθφηεηαο θαη 

απνπζίαο απηνζπζρέηηζεο δελ πιεξνχληαη. Πην ζπγθεθξηκέλα, ζα αλαπηχμνπκε ηνπο 

ιεγφκελνπο εθηηκεηέο γεληθεπκέλσλ ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ (generalized least 

squares ,  ή GLS estimators), ζα παξνπζηάζνπκε νη ζπλέπεηεο ηεο εθαξκνγήο OLS 

εθηηκεηψλ φηαλ έρνπκε κε ζθαηξηθέο δηαηαξαρέο, φπσο ζηελ πεξίπησζε ηεο 

εηεξνζθεδαζηηθφηεηαο θαη ησλ απηνζπζρεηηδφκελσλ δηαηαξαρψλ θαη ζα 

πεξηγξάςνπκε ηηο δηαδηθαζίεο ειέγρνπ ηεο νξζφηεηαο ησλ πξνυπνζέζεσλ 

νκνζθεδαζηηθφηεηαο θαη έιιεηςεο απηνζρεηίζεσο ζηηο δηαηαξαρέο. 

ΔΚΣΗΜΖΣΔ΢ ΓΔΝΗΚΔΤΜΔΝΧΝ ΔΛΑΥΗ΢ΣΧΝ ΣΔΣΡΑΓΧΝΧΝ 

Ζ ππφζεζε Δ(uu')=ζ
2
Η πνπ ίζρπε φηαλ δελ ππήξρε εηεξνζθεδαζηηθφηεηα ή 

απηνζπζρέηηζε ζηα θαηάινηπα ηψξα πιένλ αληηθαζίζηαηαη απφ ηελ: 

 

 φπνπ Χ έλαο γλσζηφο πίλαθαο δηαζηάζεσλ Ν×Ν. ΢ηελ πεξίπησζε 

εηεξνζθεδαζηηθφηεηαο ν Χ έρεη ηε κνξθή:  

 

𝛦 𝑢𝑢′ = 𝜎2𝛺 



28 
 

΢ηελ πεξίπησζε πνπ ε κνξθή ηεο απηνζπζρέηηζεο ζηηο ζηνραζηηθέο δηαηαξαρέο 

εθθξάδεηαη κε έλα απηνπαιίλδξνκν ππφδεηγκα 1νπ βαζκνχ δει. Ui=ξUi-1 ν πίλαθαο Χ 

ζα έρεη ηε κνξθή: 

.  

Ο αληηθεηκεληθφο ζθνπφο ησλ εθηηκεηψλ GLS είλαη λα ελζσκαηψζνπλ ηελ επηπιένλ 

πιεξνθνξία πνπ καο παξέρεηαη αλ γλσξίδνπκε ηε κνξθή ηνπ Χ. Γερφκελνη φηη νη 

ππφινηπεο πξνυπνζέζεηο πνπ είραλ ηεζεί γηα ηνπο OLS εθηηκεηέο εμαθνινπζνχλ λα 

ηζρχνπλ, απηφ κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί κε ηελ εθαξκνγή θαηάιιεινπ 

κεηαζρεκαηηζκνχ ζηα αξρηθά δεδνκέλα ζε ηξφπν ψζηε λα επηηχρνπκε γηα ηηο 

κεηαζρεκαηηζκέλεο ζηνραζηηθέο δηαηαξαρέο u∗ λα ηζρχεη: E(u*u*')=ζ
2
I. 

Καζψο ν Χ κπνξεί λα ζεσξεζεί σο ζεηηθά νξηζκέλνο (δει. γηα θάζε κε κεδεληθφ 

δηάλπζκα Υ λα ηζρχεη x΄Χx>0) ζχκθσλα κε γλσζηφ ζεψξεκα ηεο γξακκηθήο 

άιγεβξαο ππάξρεη κε ηδηάδσλ πίλαθαο P ηέηνηνο ψζηε:

. Υξεζηκνπνηψληαο ηψξα ηνλ πίλαθα P γηα λα 

κεηαζρεκαηίζνπκε ηα αξρηθά καο δεδνκέλα ζα έρνπκε:  

 

Γηα ηηο κεηαζρεκαηηζκέλεο ζηνραζηηθέο δηαηαξαρέο ζα έρνπκε:

.  

Δπνκέλσο, γηα ηηο κεηαζρεκαηηζκέλεο κεηαβιεηέο y∗ , Χ∗  πιεξνχληαη φιεο νη 

πξνυπνζέζεηο ψζηε νη OLS εθηηκεηέο πνπ αλαθέξνληαη ζε απηέο, δει. νη εθηηκεηέο 

πνπ δίλνληαη απφ ηε ζρέζε: 
**1**' ''

)(ˆ yxxx   λα είλαη BLUE. Δπνκέλσο νη GLS 

εθηηκεηέο είλαη νη OLS εθηηκεηέο ησλ κεηαζρεκαηηζκέλσλ δεδνκέλσλ. Αλαθεξφκελνη 

ηψξα ζηα αξρηθά καο δεδνκέλα νη GLS εθηηκεηέο ζα δίλνληαη απφ ηε ζρέζε: 

.  

Ο πίλαθαο δηαθχκαλζεο ζπλδηαθχκαλζεο ησλ εθηηκεηψλ απηψλ ζα είλαη:

.  

Δπηπιένλ, ν εθηηκεηήο ηνπ ζ
2
 γηα ηελ πεξίπησζε ησλ GLS εθηηκεηψλ ζα είλαη:  
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Ο εθηηκεηήο απηφο είλαη ακεξφιεπηνο θαη δηαθέξεη απφ ηνλ αληίζηνηρν ML εθηηκεηή 

(πνπ ζηνλ παξαλνκαζηή έρεη Ν αληί (Ν-Κ)).Ο ηειεπηαίνο γηα κηθξά δείγκαηα είλαη 

πξνθαλψο κεξνιεπηηθφο. Σν εξψηεκα πνπ ηίζεηαη είλαη ηη ζπλέπεηεο ζα έρνπκε αλ γηα 

κε ζθαηξηθέο δηαηαξαρέο εμαθνινπζήζνπκε λα ρξεζηκνπνηνχκε OLS εθηηκεηέο. 

Έζησ ινηπφλ φηη ζην ππφδεηγκα:  

     

ρξεζηκνπνηνχκε ηνλ OLS εθηηκεηή γηα ην β ηφηε φπσο μέξνπκε: 

  

θαη  

 

άξα, ν εκτιμθτισ του β εμαθνινπζεί λα είλαη ακεξφιεπηνο. Όκσο 

Δπηπιένλ, 

φπνπ 

  

Άξα,  

α. ν OLS εθηηκεηήο ηνπ VAR-COV(β)  δει. ζ
2
(X΄Υ)

-1
 είλαη κεξνιεπηηθφο. 

β. ν OLS εθηηκεηήο ηνπ ζ
2
 είλαη κεξνιεπηηθφο ζην βαζκφ πνπ tr(Χ-(Υ΄Υ)

-1 
ΥΏΥ) 

δηαθέξεη απφ ην (Ν-tr((Υ΄Υ)
-1

Υ΄Υ)).  

=  P(y − Xβ GLS ) 
′
 P(y − Xβ GLS  (N − k) =  y − Xβ GLS  

′
P′P(y − Xβ GLS ) (N − k) ⇒ 

𝑦 = 𝑋𝛽 + 𝑢 

𝑢~(0, 𝜎2𝛺) 

𝛽 = 𝛽 + (𝛸′𝛸)−1𝛸′𝑢 

𝛦 𝛽  = 𝛽 +  𝛸′𝛸 −1𝛸′𝛦 𝑢 = 𝛽 

𝑉𝐴𝑅 𝛽  = 𝛦  𝛽 − 𝛽 (𝛽 − 𝛽)′ = 𝛦 (𝛸′𝛸)−1𝛸′𝑢𝑢′𝛸(𝛸′𝛸)−1 = 𝜎2(𝛸′𝛸)−1𝛸′𝛺𝛸 𝛸′𝛸 −1

≠ 𝜎2(𝛸′𝛸)−1 

𝛦 𝑢 ′𝑢  = 𝐸(𝑢′𝑀𝑢) 

𝑀 = 𝐼 − 𝑋(𝑋′𝑋)−1𝑋′ = 𝐸 𝑡𝑟(𝑢′𝑀𝑢) = 𝐸 𝑡𝑟(𝑀𝑢𝑢′) = 𝜎2𝑡𝑟 𝛭𝛺 = 𝜎2𝑡𝑟 𝛺 − 𝛸(𝛸′𝛸)−1𝛸′𝛺 

= 𝜎2 𝑡𝑟𝛺− 𝑡𝑟 (𝛸′𝛸)−1𝛸′𝛺𝛸  ≠ 𝜎2 𝛮 − 𝑡𝑟  𝛸′𝛸 −1𝛸′𝛸  = 𝜎2(𝛮 − 𝜅) 
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γ.  έζησ θαη αλ ρξεζηκνπνηήζνπκε ηνλ εθηηκεηή ζ
2
(Υ΄Υ)

-1
ΥΏΥ(Υ΄Υ)

-1
, ν εθηηκεηήο 

ηνπ β δε ζα είλαη απνηειεζκαηηθφο θαζψο φπσο είδακε ν αληίζηνηρνο GLS εθηηκεηήο 

είλαη ν ζ
2
(ΥΏ

-1
Υ)

-1
 (γηα ηελ δηαθχκαλζε ηνπ β). 

δ. ηα t-test θαη F-test δελ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ.  

 

ε. Ζ ηηκή ηνπ ζπληειεζηή πξνζδηνξηζκνχ R
2
 δελ είλαη ακεξφιεπηε (αθνχ ε 

δηαθχκαλζε ησλ θαηαινίπσλ δελ είλαη ακεξφιεπηε), θαη δελ κπνξνχκε λα ειέγμνπκε 

αλ είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή. 

Σν πξνβιήκαηα απηά ιχλνληαη ρξεζηκνπνηψληαο ηνπο GLS εθηηκεηέο πνπ φπσο 

είδακε είλαη νη OLS εθηηκεηέο ησλ δεδνκέλσλ πνπ έρνπκε θαηάιιεια 

κεηαζρεκαηίζεη ψζηε λα πιεξνχληαη νη πξνυπνζέζεηο πνπ εμαζθαιίδνπλ BLUE 

εθηηκεηέο. Οη GLS εθηηκεηέο βξίζθνπλ εθαξκνγή ζηηο πεξηπηψζεηο 

εηεξνζθεδαζηηθφηεηαο θαη απηνζπζρέηηζεο ησλ θαηαινίπσλ. ΢αθψο, κέρξη ηψξα 

ππνζέζακε φηη ν πίλαθαο Χ είλαη γλσζηφο, θάηη πνπ θπζηθά δελ ηζρχεη ζηελ πξάμε. Ο 

Χ απνηειείηαη απφ Ν×Ν ζηνηρεία θαη αλ ππνζέζνπκε φηη δελ ππάξρεη απηνζπζρέηηζε 

ππνζέηνπκε φηη ηα Ν δηαγψληα ζηνηρεία είλαη γλσζηά. Αλ δελ είλαη γλσζηά, ηφηε 

πξέπεη κε θάπνην ηξφπν λα εθηηκεζνχλ. Έηζη ζηελ πξάμε νη άγλσζηεο παξάκεηξνη 

αληηθαζίζηαληαη απφ ζπλεπείο εθηηκήζεηο ηνπο, θαη νη εθηηκεηέο πνπ πξνθχπηνπλ κε 

απηφ ηνλ ηξφπν νλνκάδνληαη εθηηκεηέο εθηθηψλ γεληθεπκέλσλ, ειαρίζησλ 

ηεηξαγψλσλ (Feasible Generalized Least Squares). 

Έλεγσορ εηεποζκεδαζηικόηηηαρ
13

 

Σν επφκελν βήκα είλαη λα εμεηάζνπκε ην κνληέιν γηα χπαξμε εηεξνζθεδαζηηθφηεηαο 

(heteroscedasticity). Δηεξνζθεδαζηηθφηεηα ππάξρεη φηαλ παξαβηάδεηαη ε ππφζεζε 

πεξί ζηαζεξήο δηαθχκαλζεο ηνπ φξνπ ζθάικαηνο (δειαδή ηεο ππφζεζεο πεξί 

νκνζθεδαζηηθφηεηαο ηνπ δηαηαξαθηηθνχ φξνπ). Οη εθηηκεηέο παξακέλνπλ 

ακεξφιεπηνη θαη ζπλεπείο αιιά φρη απνηειεζκαηηθνί, δειαδή δελ έρνπλ ηελ  

ειάρηζηε δηαθχκαλζε απφ φινπο ηνπο ακεξφιεπηνπο εθηηκεηέο, νπφηε δελ είλαη πιένλ 

άξηζηνη. Καη’ επέθηαζε, ηα ηππηθά ζθάικαηα ησλ εθηηκεηψλ OLS ησλ ζπληειεζηψλ 

ηεο παιηλδξφκεζεο είλαη παχνπλ λα είλαη ακεξφιεπηα θαη άξα νη πξνβιέςεηο ηνπ 

                                                           
13

 Ρθγι επόμενου τμιματοσ:διαδικτυακζσ ςθμειώςεισ του τμιματοσ Στατιςτικισ και Αναλογιςτικών 
του Ρανεπιςτθμίου Αιγαίου: http://www.actuar.aegean.gr (Οικονομετρία, Κεφάλαιο 7, Γενικευμζνα 
Ελάχιςτα Τετράγωνα) 

⇒ 𝝈 𝟐 =  𝒚 − 𝑿𝜷 𝑮𝑳𝑺 
′
𝜴−𝟏(𝒚 − 𝑿𝜷 𝑮𝑳𝑺) (𝜨− 𝒌)  

http://www.actuar.aegean.gr/
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δείγκαηνο κε απνηειεζκαηηθέο. Σν πξφβιεκα ηεο εηεξνζθεδαζηηθφηεηαο ζπλεζίδεηαη 

ζε ππνδείγκαηα φπνπ ρξεζηκνπνηνχληαη δηαζηξσκαηηθά ζηνηρεία γηα ηελ εθηίκεζή 

ηνπο. Τπάξρνπλ δηάθνξνη ηξφπνη γηα ηνλ έιεγρν ηεο χπαξμεο εηεξνζθεδαζηηθφηεηαο 

θαη ηελ παξαβίαζε ηεο ππφζεζεο πεξί νκνζθεδαζηηθφεηαο. Ο έιεγρνο White θαη ν 

έιεγρνο Breusch – Pagan  είλαη νη πην ζπλήζεηο. Ζ κεδεληθή ππφζεζε, H0, ηνπ ειέγρνπ 

Breusch – Pagan ππνζέηεη φηη δελ ππάξρεη εηεξνζθεδαζηηθφηεηα κεηαμχ ησλ 

αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ θαη  θαη’ επέθηαζε ηα θαηάινηπα είλαη νκνζθεδαζηηθά, 

έλαληη ηεο ελαιιαθηηθήο ππφζεζεο, H1, φηη είλαη εηεξνζθεδαζηηθά. Ο έιεγρνο White 

εθαξκφδεηαη φκνηα κε ηνλ έιεγρν Breusch – Pagan, αιιά ππεξηεξεί ζην φηη δελ 

ρξεηάδεηαη λα θαζνξίζνπκε ηηο κεηαβιεηέο πνπ πξνθαινχλ εηεξνζθεδαζηηθφηεηα 

ζηελ αλάιπζε ηεο παιηλδξφκεζεο. Ο έιεγρνο White αλήθεη ζηελ θαηεγνξία ησλ 

ειέγρσλ ησλ πνιιαπιαζηαζηψλ Lagrange. Ζ κεδεληθή ππφζεζε, Ζ0, ηνπ ειέγρνπ 

White, ππνζέηεη ππάξρεη νκνζθεδαζηηθφηεηα κεηαμχ ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ 

(θαη’ επέθηαζε ηα θαηάινηπα είλαη νκνζθεδαζηηθά), έλαληη ηεο ελαιιαθηηθήο 

ππφζεζεο, H0, φηη ηα θαηάινηπα είλαη εηεξνζθεδαζηηθά.  

To πξφβιεκα ηεο εηεξνζθεδαζηηθφηεηαο αληηκεησπίδεηαη κε ηε ρξήζε ηεο Μεζφδνπ 

΢ηαζκηζκέλσλ Διαρίζησλ Σεηξαγψλσλ (Weighted Least Squares – WLS) 
14

. 

Θεσξψληαο γηα απινχζηεπζε ην ππφδεηγκα  Yi = β1 + β2Xi + Ui  ζα πξνζπαζήζνπκε 

λα δψζνπκε πξψηα απ’ φια κηα εμήγεζε ζην γεγνλφο φηη ν OLS εθηηκεηήο ηνπ β2 

ελψ είλαη ακεξφιεπηνο δελ είλαη βέιηηζηνο. Αλ δερζνχκε θαηά ηα γλσζηά φηη γηα 

θάζε Χi  αληηζηνηρεί κία θαηαλνκή ηηκψλ Yi   θαη νη δηαθπκάλζεηο ησλ θαηαλνκψλ 

απηψλ δελ είλαη ίδηεο, ηφηε ζα ζέιακε λα κπνξνχκε λα δψζνπκε κεγαιχηεξε 

βαξχηεηα ζε εθείλεο ηηο θαηαλνκέο κε ηε κηθξφηεξε δηαθχκαλζε θαζψο απηφ ζα καο 

επέηξεπε λα εθηηκήζνπκε θαιχηεξα ηελ PRF. Απηφ αθξηβψο θάλνπκε κε ηα GLS. 

Πξάγκαηη ν VAR-COV(u) γηα ηελ πεξίπησζε ηεο εηεξνζθεδαζηηθφηεηαο γξάθεηαη 

 

                                                           
14

 Το τμιμα αυτό του κεφαλαίου Μεκοδολογία αντλικθκε από διαδικτυακζσ ςθμειώςεισ του 
τμιματοσ Στατιςτικισ και Αναλογιςτικών του Ρανεπιςτθμίου Αιγαίου: http://www.actuar.aegean.gr 
(Οικονομετρία, Κεφάλαιο 7, Γενικευμζνα Ελάχιςτα Τετράγωνα) 
 

 𝑉𝐴𝑅 − 𝐶𝑂𝑉 𝑢 = 1 ∗  
𝜎1

2 0 … 0
⋮ ⋱ ⋮
0 0 ⋯ 𝜎𝛮

2
 = 1 ∗ 𝛺 .  

http://www.actuar.aegean.gr/


32 
 

Άξα, 

 

θαη άξα 

 

 

Δπνκέλσο, γηα λα κεηαζρεκαηίζνπκε ηα αξρηθά καο δεδνκέλα αξθεί λα δηαηξέζνπκε 

ην αξρηθφ ππφδεηγκα κε ζi δει: 

 

με 

  

Οξίδνπκε  

 

 

Τότε, 

 

Άξα, φπσο πεξηκέλακε, ηα ππφινηπα  ηψξα είλαη νκνζθεδαζηηθά θαη επνκέλσο νη 

β1
*
,β2

* 
BLUE. Γηα λα έρνπκε ηνπο GLS εθηηκεηέο β1

*
,β2

*
  πξέπεη λα 

ειαρηζηνπνηήζνπκε ην 

𝛺−1 =

 
 
 
 
 

1

𝜎1
2 0 ⋯ 0

⋮ ⋱ ⋮

0 0 ⋯
1

𝜎𝛮
2  
 
 
 
 

 

𝑃 =

 
 
 
 
 

1

𝜎1
⋯ 0

⋮ ⋱ ⋮

0 ⋯
1

𝜎𝛮  
 
 
 
 

 

𝑌𝑖 = 𝛽1 + 𝛽2𝑋𝑖 + 𝑈𝑖 ⇒
𝑌𝑖
𝜎𝑖

= 𝛽1

𝑋0𝑖

𝜎𝑖

+ 𝛽2

𝑋𝑖

𝜎𝑖

+
𝑈𝑖

𝜎𝑖

 

𝑋0𝑖 = 1 𝛾𝜄𝛼 𝜅ά𝜃𝜀 𝑖 

𝑦𝑖
∗ = 𝑃𝑦𝑖 =

𝑦𝑖

𝜎𝑖
   

𝑋𝑖
∗ = 𝑃𝑋𝑖 =

𝑋𝑖

𝜎𝑖
    ⇒ 𝑦𝑖

∗ = 𝛽1
∗𝛸0𝑖

∗ + 𝛽2
∗𝛸𝑖

∗ + 𝑈𝑖
∗  

𝑈𝑖
∗ = 𝑃𝑈𝑖 =

𝑈𝑖

𝜎𝑖
         Ρροςοχι: τώρα ζχουμε 𝛽1

∗, 𝛽2
∗ αντί 𝛽1 , 𝛽2              

𝑉𝐴𝑅 𝑢𝑖
∗ = 𝐸 𝑢𝑖

∗2 = 𝐸(
𝑢𝑖

𝜎𝑖
)2 =

1

𝜎𝑖
𝛦 𝑢𝑖

2 =
𝜎𝑖

2

𝜎𝑖
2 = 1 
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δει. ην  

(ζεκ.: Σν uhati είλαη ηα θαηάινηπα ηνπ ππνδείγκαηνο γηα ηα αξρηθά δεδνκέλα δει. ηνπ 

  

Θέηνληαο 1/ζi
2
 γηα ηα GLS ειαρηζηνπνηνχκε ην: 

 

ελψ φπσο μέξνπκε γηα ηα OLS ειαρηζηνπνηνχκε ην:  

 Άξα έρνπκε επηηχρεη απηφ πνπ ζέιακε: κε ηα GLS ειαρηζηνπνηνχκε έλα ζηαζκηζκέλν 

άζξνηζκα ηεηξαγψλσλ ησλ ππνινίπσλ, φπνπ νη ζηαζκίζεηο wi=1/ζi
2
 είλαη 

αληηζηξφθσο αλάινγεο ησλ δηαθπκάλζεσλ ησλ πιεζπζκψλ πνπ αληηζηνηρνχλ ζην 

εθάζηνηε Xi. Άξα ηα GLS εθηηκνχλ πην αμηφπηζηα απφ ην OLS ηελ PRF. Λφγσ ηνπ 

φηη ηα 𝑊𝑖  ιεηηνπξγνχλ σο ζηαζκίζεηο (Weights), ηα GLS γηα ηελ πεξίπησζε ηεο 

εηεξνζθεδαζηηθφηεηαο νλνκάδνληαη θαη «ζηαζκηζκέλα ειάρηζηα ηεηξάγσλα» 

(Weighted Least Squares). Χο εδψ ε αληηκεηψπηζε ην πξνβιήκαηνο ηεο 

εηεξνζθεδαζηηθφηεηαο θαίλεηαη λα είλαη απφιπηα επηηπρήο κε ηα GLS, φκσο 

ζεσξήζακε σο δεδνκέλα φηη ππάξρεη εηεξνζθεδαζηηθφηεηα θαη φηη γλσξίδνπκε ηα 

δηαγψληα ζηνηρεία ηνπ Χ. ΢ηελ πξάμε apriori δελ γλσξίδνπκε θαλέλα απφ ηα δχν. Σν 

πξψην ινηπφλ εξψηεκα πνπ πξέπεη λα απαληεζεί είλαη πσο αληρλεχνπκε ηελ 

εηεξνζθεδαζηηθφηεηα ζηα δεδνκέλα καο; Αθνχ ηα ζi
2
 κπνξνχλ λα είλαη γλσζηά κφλν 

φηαλ καο είλαη γλσζηνί νη πιεζπζκνί ησλ Yi γηα θάζε Υi αλαγθαζηηθά αλαηξέρνπκε 

ζηα θαηάινηπα Uhati πνπ ειπίδνπκε φηη είλαη θαιέο εθηηκήζεηο ησλ δηαηαξαρψλ Ui. 

Έηζη αλαπφθεπθηα εθηηκάκε αξρηθά ην ππφδεηγκα κε OLS ψζηε λα έρνπκε ηα Uhati. 

Μηα πξψηε εηθφλα κπνξνχκε λα έρνπκε απφ ηε γξαθηθή παξάζηαζε ησλ Uhat
2
 κε 

θάζε κηα απφ ηηο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο, αιιά θαη κε ηελ Yhati. Ζ κνξθή ηεο 

γξαθηθήο παξάζηαζεο κπνξεί λα ππνδειψλεη θαη ην ραξαθηήξα ηεο 

εηεξνζθεδαζηηθφηεηαο, αλ ππάξρεη. Έλαο πνιχ δηαδεδνκέλνο έιεγρνο γηα χπαξμε 

 𝑢 𝑖
∗2 = (𝑌𝑖

∗ − 𝛽1
∗ 𝛸01

∗ − 𝐶𝛸𝑖
∗)2 

 (
𝑢𝑖 

𝜎𝑖
) =   

𝑌𝑖

𝜎𝑖
 − 𝛽1

∗  
𝛸01

𝜎𝑖
 − 𝛽2

∗ (
𝑋𝑖

𝜎𝑖
) 

2

 

𝑌𝑖 = 𝛽1
 + 𝛽2

 𝛸𝑖 + 𝑢𝑖  

 𝑤𝑖𝑢𝑖 
2 =  𝑤𝑖(𝑌𝑖 − 𝛽1

∗ − 𝛽2
∗𝑋𝑖)

2  

 𝑢𝑖 
2 =  (𝑌𝑖 − 𝛽1

 − 𝛽2
 𝑋𝑖)

2. 
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εηεξνζθεδαζηηθφηεηαο είλαη ν έιεγρνο White. ΢ηα πιενλεθηήκαηα ηνπ ειέγρνπ απηνχ 

ζπκπεξηιακβάλεηαη ην γεγνλφο φηη δελ πξνυπνζέηεη ηνλ θαζνξηζκφ ησλ κεηαβιεηψλ 

πνπ πξνθαινχλ ηελ εηεξνζθεδαζηηθφηεηα θαη επηπιένλ δελ πξνυπνζέηεη νη 

δηαηαξαθηηθνί φξνη λα αθνινπζνχλ ηελ θαλνληθή θαηαλνκή. Σνλίδεηαη πάλησο φηη ν 

έιεγρνο White είλαη αζπκπησηηθφο. Έζησ ην ππφδεηγκα Yi=β1+β2Υi+Ui. Σα βήκαηα 

πνπ αθνινπζνχκε είλαη ηα εμήο: Τπνινγίδνπκε ηα θαηάινηπα Uhatt πνπ πξνθχπηνπλ 

απφ ην αξρηθφ ππφδεηγκα ρξεζηκνπνηψληαο OLS. Δθηηκάκε ηε ιεγφκελε βνεζεηηθή 

παιηλδξφκεζε (auxiliary regression) ζηελ νπνία ε εμαξηεκέλε κεηαβιεηή είλαη ηα 

ηεηξάγσλα ησλ θαηαινίπσλ πνπ ππνινγίζακε θαη επεμεγεκαηηθέο κεηαβιεηέο φιεο νη 

αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο, ηα ηεηξάγσλα ηνπο, θαζψο θαη φια ηα κεηαμχ ηνπο γηλφκελα 

θαη ππνινγίδνπκε ηνλ ζπληειεζηή πξνζδηνξηζκνχ R
2
. Σν ζηαηηζηηθφ 

 

κε q ηνλ αξηζκφ ησλ αλεμάξηεησλ  κεηαβιεηψλ  ζηε βνεζεηηθή παιηλδξφκεζε. Αλ ε 

ηηκή ηνπ ζηαηηζηηθνχ απηνχ βξεζεί < ηεο θξίζηκεο ηηκήο γηα πξνεπηιεγκέλν επίπεδν 

ζεκαληηθφηεηαο θαη δεδνκέλνπο β.ε. ηφηε ε κεδεληθή ππφζεζε (φηη φινη νη 

ζπληειεζηέο ζηε βνεζεηηθή παιηλδξφκεζε πιελ ηνπ ζηαζεξνχ είλαη 0 δει. φηη δελ 

ππάξρεη εηεξνζθεδαζηηθφηεηα)  δελ απνξξίπηεηαη. Αλ απφ ηελ άιιε πιεπξά ε Ho 

απνξξηθζεί απηφ ζεκαίλεη απνδνρή εηεξνζθεδαζηηθφηεηαο φκσο δελ έρνπκε ελδείμεηο 

γηα ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο. ΢ρεηηθά κε ηνλ έιεγρν White πξέπεη λα ζεκεηψζνπκε θαη 

πάιη φηη ηζρχεη γηα κεγάια δείγκαηα, ελψ έλα κεηνλέθηεκα ηνπ εηδηθά φηαλ δελ έρνπκε 

πνιχ κεγάιν δείγκα, είλαη νη πνιινί βαζκνί ειεπζεξίαο πνπ «ζπαηαινχληαη» ζηε 

βνεζεηηθή παιηλδξφκεζε, θάηη πνπ κεηψλεη θαη ηελ ηζρχ ηνπ ειέγρνπ.  

Έλαο άιινο έιεγρνο γηα ηελ χπαξμε εηεξνζθεδαζηηθφηεηαο, είλαη ν έιεγρνο Βreusch-

Pagan
15

. Γηα ηνλ έιεγρν απηφ εθηηκάκε ην κνληέιν κε ηε ΜΔΣ. 

1. Παίξλνπκε ηα ηεηξάγσλα ησλ θαηαινίπσλ απφ ηε ΜΔΣ, uhat
2 

(έλα γηα θάζε 

παξαηήξεζε). 

2. Πξαγκαηνπνηνχκε ηελ παιηλδξφκεζε uhat
2
 κε x1,x2,…,xk. Κξαηάκε ην R

2 
απφ 

απηή ηελ παιηλδφκεζε, Ru
2
. 

3. Τπνινγίδνπκε ηε ζηαηηζηηθή F ή ηε ζηαηηζηηθή ηνπ πνιιαπιαζηαζηή 

Lagrange θαη ππνινγίδνπκε ηελ ηηκή p (Υξεζηκνπνηψληαο ηελ θαηαλνκή    

Fk,n-k-1 ζηελ πξψηε πεξίπησζε θαη ηελ θαηαλνκή ρ
2
 ζηε δεχηεξε). Αλ ε ηηκή p 

                                                           
15

 Ρθγι: WOOLDRIDGE, J. M. (2006), ΕΙ΢ΑΓΩΓΗ ΢ΣΗΝ ΟΙΚΟΝΟΜΕΣΡΙΑ (Α’ ΣΟΜΟ΢), ΜΙΑ ΝΕΑ 
ΠΡΟ΢ΕΓΓΙ΢Η: ΕΚΔΟΣΕΙΣ ΡΑΡΑΖΗΣΗΣ 

𝑁𝑅2
𝑝
 𝑋(𝑞)

2  
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είλαη αξθεηά κηθξή, δειαδή θάησ απφ ηα επηιεγέλ επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο, 

ηφηε απνξξίπηνπκε ηε κεδεληθή ππφζεζε πεξί νκνζθεδαζηηθφηεηαο.  

Αλ ν έιεγρνο B-P νδεγεί ζε αξθεηά κηθξφ p, πξέπεη λα ιεθζνχλ δηνξζσηηθά 

κέηξα. Έλα ελδερφκελν είλαη λα ρξεζηκνπνηήζνπκε απιψο ηα ηππηθά ζθάικαηα 

πνπ είλαη αλζεθηηθά ζηελ εηεξνζθεδαζηηθφηεηα θαη ηηο ζηαηηζηηθέο ειέγρνπ. Ζ 

ρξήζε ηεο ινγαξηζκηθήο κνξθήο ησλ κεηαβιεηψλ κεηψλεη ηελ 

εηεξνζθεδαζηηθφηεηα. 

Ο έιεγρνο B-P εμεηάδεη αλ αιεζεχεη ε Ζ0: Ζ 5
ε
 ππφζεζε ηεο γξακκηθήο 

παιηλδξφκεζεο πεξί νκνζθεδαζηηθφηεηαο ησλ ζθαικάησλ, δειαδή Var(u|xi)=ζ
2
. 

(Δ(u|xi)=>Var(u|xi)=E(u
2
|xi) ή ελαιιαθηηθά H0:E(u

2
|xi)=E(u

2
)=ζ

2
. Γειαδή γηα λα 

ειέγμνπκε αλ παξαβηάδεηαη ε ππφζεζε ηεο νκνζθεδαζηηθφηεηαο, ειέγρνπκε αλ ε 

u
2 

ζρεηίδεηαη κε κία ή πεξηζζφηεξεο εξκελεπηηθέο κεηαβιεηέο. Αλ Ζ0 ςεπδήο, ε 

πξνζδνθψκελε ηηκή ηεο u
2
, κε δεδνκέλεο ηηο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο, κπνξεί λα 

είλαη νπζηαζηηθά κηα νπνηαδήπνηε ζπλάξηεζε ηεο xi. Μηα απιή κέζνδνο είλαη λα 

ππνζέζνπκε κηα γξακκηθή ζπλάξηεζε: u
2
=δ0+δ1x1+δ2x2+…+δθxθ+v, φπνπ v φξνο 

ζθάικαηνο κε E(v)=0 θαη u
2 

αλεμάξηεηε κεηαβιεηή. 

H0:δ1=δ2=…=δθ=0 (νκνζθεδαζηηθφηεηα) 

Αλ ηζρχεη ε Ζ0: F=(Ruhat
2
/k)/(1- Ruhat

2
/(n-k-1)~Fk,n-k-1 θαηά πξνζέγγηζε 

ή ρξεζηκνπνηψληαο ηε ζηαηηζηηθή ηνπ πνιιαπιαζηαζηή Lagrange (LM) γηα ηελ 

εηεξνζθεδαζηηθφηεηα: LM=nRuhat
2
 ε κεδεληθή ππφζεζε νξίδεηαη σο 

Ζ0:LM~ρk
2 

 αζπκπησηηθά. 

Γηα ηα δεδνκέλα πάλει, εθφζνλ ε επαλαιεπηηθή γεληθεπκέλε κέζνδνο ειαρίζησλ 

ηεηξαγψλσλ (iterated GLS) κε παξνπζία εηεξνζθεδαζηηθφηεηαο παξάγεη 

εθηηκήζεηο γηα ηηο παξακέηξνπο ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ κεγίζηεο 

πηζαλνθάλεηαο, θάλνπκε εχθνια ρξήζε ηνπ ειέγρνπ ηνπ ιφγνπ πηζαλνθάλεηαο LR 

(Likelihood Ratio). Ο έιεγρνο ιφγνπ πηζαλνθαλεηψλ
16

 είλαη έλα ζηαηηζηηθφ ηεζη 

πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ηε ζχγθξηζε  ηεο θαιήο πξνζαξκνγήο δχν κνληέισλ, 

έλα εθ ησλ νπνίσλ (ην κεδεληθφ κνληέιν) είλαη κηα εηδηθή πεξίπησζε ηνπ άιινπ 

(ην ελαιιαθηηθφ κνληέιν). Σν ηεζη βαζίδεηαη ζηνλ ιφγν πηζαλνθαλεηψλ, πνπ 

εθθξάδεη πφζεο θνξέο είλαη πην πηζαλφ ηα δεδνκέλα λα βξίζθνληαη θάησ απφ ην 
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 Ρθγι: Βικιπαίδεια (www.wikipedia.org) 
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έλα κνληέιν παξά ζην άιιν. Απηφο ν ιφγνο πηζαλνθαλεηψλ, ή αληίζηνηρα ν 

ινγάξηζκνο ηνπ, κπνξεί ζηε ζπλέρεηα λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο 

p-value, ή ζε ζχγθξηζε κε κηα θξίζηκε ηηκή λα απνθαζηζζεί εάλ  ζα απνξξηθζεί 

ηo κεδεληθφ κνληέιν ππέξ ηνπ ελαιιαθηηθνχ. ΢ηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε, ην έλα 

κνληέιν είλαη ην νκνζθεδαζηηθφ (κεδεληθφ κνληέιν) θαη ην άιιν είλαη 

εηεξνζθεδαζηηθφ (ελαιιαθηηθφ κνληέιν). Σν πξψην απνηειεί εηδηθή πεξίπησζε 

ηνπ δεχηεξνπ. Μεδεληθή ππφζεζε: ηα θαηάινηπα είλαη νκνζθεδαζηηθά 

ελαιιαθηηθή ππφζεζε: εηεξνζθεδαζηηθά. Γηα p<0,05 απνξξίπηνπκε ηε κεδεληθή 

ππφζεζε, νπφηε ηα θαηάινηπα δελ έρνπλ ζηαζεξή δηαθχκαλζε. Σφηε, 

παξαβηάδεηαη, φπσο πξναλαθέξακε, ε 5
ε
 ππφζεζε ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο 

πεξί νκνζθεδαζηηθφηεηαο ησλ ζθαικάησλ. Αθνινπζεί αλάιπζεο ηεο κεζφδνπ 

ειέρνπ
17

. Έζησ φηη γλσξίδνπκε φηη ην κνληέιν καο πάζρεη απφ ην πξφβιεκα ηεο 

εηεξνζθεδαζηηθφηεο κέρξη κηα πνιιαπιαζηαδφκελε ζηαζεξά, νπφηε 

Var(u|x)=ζ
2
h(x), φπνπ h(x) είλαη θάπνηα ζπλάξηεζε ησλ εξκελεπηηθψλ 

κεηαβιεηψλ πνπ θαζνξίδεη ηελ εηεξνζθεδαζηηθφηεηα. ΢πρλά, δελ είλαη εχθνιν λα 

βξνχκε ηε ζπλάξηεζε h(xi), κπνξνχκε σζηφζν, λα δηακνξθψζνπκε ηε ζπλάξηεζε 

h θαη λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηα δεδνκέλα γηα λα εθηηκήζνπκε ηηο άγλσζηεο 

παξακέηξνπο. Απηφ νδεγεί ζε κηα εθηίκεζε γηα θάζε hi, ηελ hihat, ηελ νπνία 

ρξεζηκνπνηνχκε αληί ηεο hi ζην κεηαζρεκαηηζκφ ησλ γεληθεπκέλσλ ειαρίζησλ 

ηεηξαγψλσλ νδεγψληαο ζε έλαλ εθηηκεηή πνπ ιέγεηαη εθηθηφο ή εθηηκεζείο  

γεληθεπκέλνο εθηηκεηήο ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ. Τπνζέηνπκε φηη 

h(x)=exp(δ0+δ1x1+…+δkxθ), φπνπ x1,…,xk νη αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο θαη δj νη 

άγλσζηνη παξάκεηξνη, νπφηε Var(u|x)=ζ
2
exp(δ0+δ1x1+…+δkxθ). Ζ εθζεηηθή 

κνξθή ηεο ζπλάξηεζε h(x) ρξεζηκνπνηείηαη γηαηί ν ειέγρνο 

εηεξνζθεδαζηηθφηεηαο ζε γξακκηθέο ζρέζεηο (φπσο θάλακε κε ηνλ έιεγρν 

Breusch-Pagan), ζπρλά απνδεηθλχνληαη πξνβιεκαηηθέο φηαλ ρξεηαζηεί λα 

δηνξζψζνπκε ην πξφβιεκα ηεο εηεξνζθεδαζηηθφηεηαο ρξεζηκνπνηψληαο 

ζηαζκηζκέλνπο εθηηκεηέο ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ. Ο ιφγνο είλαη φηη ηα γξακκηθά 

κνληέια δε δηαζθαιίδνπλ φηη νη πξνβιεθζείζεο ηηκέο είλαη ζεηηθέο, ελψ νη 

εθηηκεζείζεο δηαθπκάλζεηο πξέπεη λα είλαη ζεηηθέο γηα λα εθαξκφζνπκε ηε κέζνδν 

ησλ ζηαζκηζκέλσλ ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ. Δθηηκήζνπκε ηα δj, εθφζνλ δελ είλαη 

γλσζηά, σο εμήο. Μεηαζρεκαηίδνπκε ηελ εμίζσζε ζε κηα γξακκηθή κνξθή πνπ κε 

κηα κηθξή ηξνπνπνίεζε, κπνξεί λα εθηηκεζεί κε ηε κέζνδν ησλ ειαρίζησλ 

                                                           
17

 Το τμιμα που ακολουκεί αντλικθκε από το βιβλίο WOOLDRIDGE, J. M. (2006), ΕΙ΢ΑΓΩΓΗ ΢ΣΗΝ 
ΟΙΚΟΝΟΜΕΣΡΙΑ (Α’  ΣΟΜΟ΢), ΜΙΑ ΝΕΑ ΠΡΟ΢ΕΓΓΙ΢Η: ΕΚΔΟΣΕΙΣ ΡΑΡΑΖΗΣΗΣ 
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ηεηξαγψλσλ. Δπνκέλσο, εθφζνλ Var(u|x)=ζ
2
exp(δ0+δ1x1+…+δkxθ), u

2
= 

ζ
2
exp(δ0+δ1x1+…+δkxθ)v φπνπ v έρεη κέζν κνλάδα θαη εμαξηάηαη απφ ηελ x. Αλ 

ππνζέζνπκε φηη ε v είλαη ζηελ νπζία αλεμάξηεηε απφ ηελ x: 

log(u
2
)=α0+δ1x1+…+δkxθ+e, φπνπ e έρεη κεδεληθφ κέζν θαη είλαη αλεμάξηεηε απφ 

ηελ x. Ζ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή είλαη ν ινγάξηζκνο ηνπ ηεηξαγψλνπ ηνπ 

ζθάικαηνο. Δπεηδή ε log(u
2
)=α0+δ1x1+…+δkxθ+e, πιεξνί ηηο ππνζέζεηο ησλ 

Gauss-Markov, κπνξνχκε λα ππνινγίζνπκε ακεξφιεπηνπο εθηηκεηέο ησλ δj, 

ρξεζηκνπνηψληαο ηε κέζνδν ησλ ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ. Αληηθαζηζηνχκε ην κε 

παξαηεξνχκελν u κε ηα θαηάινηπα ησλ ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ. Γη’ απηφ 

πξαγκαηνπνηνχκε ηελ παιηλδξφκεζε log(uhat
2
) επί ησλ x1,x2,..,xk. ΢ηελ 

πξαγκαηηθφηεηα, απηφ πνπ ρξεηαδφκαζηε απφ απηή ηελ παιηλδξφκεζε είλαη νη 

πξνζαξκνζκέλεο ηηκέο, ηηο νπνίεο νλνκάδνπκε gihat. ΢ηε ζπλέρεηα, νη εθηηκήζεηο 

ηεο hi είλαη απιψο: hihat=exp(gihat). Σψξα ρξεζηκνπνηνχκε ηνπο ζηαζκηζκέλνπο 

εθηηκεηέο ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ κε ζπληειεζηέο ζηάζκηζεο 1/hihat ζηε ζέζε ηνπ 

1/hi ζηελ εμίζσζε ΢i=1,…,n(yi-b0-b1xi1-b2xi2-…-bkxik)
2
/hi. Ζ δηαδηθαζία εθηθηνχ 

γεληθεπκέλνπ εθηηκεηή ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ γηα ηελ εηεξνζθεδαζηηθφηεηα έρεη 

σο εμήο: 

1. Πξαγκαηνπνηνχκε ηελ παιηλδξφκεζε ηεο y  επί ησλ x1,x2,…,xk θαη παίξλνπκε 

ηα θαηάινηπα, uhat. 

2. Γεκηνπξγνχκε ηε log(uhat
2
) πςψλνληαο ζην ηεηξάγσλν ηα θαηάινηπα ησλ 

ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ θαη ζηε ζπλέρεηα παίξλνληαο ην θπζηθφ ινγάξηζκν. 

3. Πξαγκαηνπνηνχκε ηελ παιηλδξφκεζε ηεο εμίζσζεο log(uhat
2
) επί ησλ 

x1,x2,..,xk θαη παίξλνπκε ηηο πξνζαξκνζκέλεο ηηκέο, ghat.  

4. Δθζεηηθνπνηνχκε (exponentiate) ηηο πξνζαξκνζκέλεο ηηκέο απφ ηελ log(uhat
2
) 

επί ησλ x1,x2,..,xk: hhat=exp(ghat). 

5. Δθηηκάκε ηελ εμίζσζε y=β0+β1x1+…+βθxk+u κε ηνπο ζηαζκηζκέλνπο 

εθηηκεηέο ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ, ρξεζηκνπνηψληαο ηνπο ζπληειεζηέο 

ζηάζκηζεο 1/hhat. 

Γηα κεγάια δείγκαηα θαη δεδνκέλα πάλει, ν εθηθηφο εθηηκεηήο ειαρίζησλ 

ηεηξαγψλσλ απνηειεί ιχζε γηα ηνπο εθηηκεηέο ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ φηαλ 

ππάξρεη απφδεημε φηη ππάξρεη εηεξνζθεδαζηηθφηεηα πνπ δηνγθψλεη ηα ηππηθά 

ζθάικαηα ησλ εθηηκεηψλ ησλ ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ.  
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ΠΟΛΤ΢ΤΓΓΡΑΜΙΚΟΣΗΣΑ & ΑΝΣΙΜΕΣΩΠΙ΢Η ΣΗ΢
18

   

Ζ πνιπζπγγξακηθφηεηα αλαθέξεηαη ζηηο ζρέζεηο κεηαμχ ησλ επεμεγεκαηηθψλ 

κεηαβιεηψλ πνπ ππνζέηνπκε φηη είλαη κε ζηνραζηηθέο θαη είλαη έλα ραξαθηεξηζηηθφ 

πνπ αθνξά ην δείγκα θαη φρη ηνλ πιεζπζκφ. Καηά ζπλέπεηα δελ κπνξεί λα γίλεη 

«έιεγρνο» κε ηε ζηαηηζηηθή έλλνηα ηνπ φξνπ. Οχηε έρεη λφεκα λα κηιάκε γηα 

παξνπζία ή απνπζία πνιπζπγγξακηθφηεηαο. Σν κφλν πνπ έρεη λφεκα είλαη λα 

κεηξήζνπκε ζε ηη βαζκφ ππάξρεη πνιπζπγγξακηθφηεηα ζηα δεδνκέλα. 

Μηα πξψηε έλδεημε πνιπζπγγξακηθφηεηαο είλαη λα έρνπκε πςειή ηηκή ζπληειεζηή 

πξνζδηνξηζκνχ R
2
 θαη φρη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο ηηκέο t-test γηα θάπνηνπο απφ ηνπο 

ζπληειεζηέο παιηλδξφκεζεο.  

Όηαλ ε πνιπζπγγξακηθφηεηα δελ είλαη ηέιεηα, ε κφλε ζπλέπεηα είλαη λα έρνπκε 

απμεκέλεο δηαθπκάλζεηο ζηνπο εθηηκεηέο ησλ ζπληειεζηψλ παιηλδξφκεζεο. Όκσο ην 

ίδην ηζρχεη θαη φηαλ ε κεηαβιεηφηεηα ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ είλαη κηθξή. Άξα 

γηα λα ιπζεί ην πξφβιεκα ρξεηάδνληαη πεξηζζφηεξα δεδνκέλα.  

΢πλέπεηεο Πνιπζπγγξακκηθφηεηαο (Multicollinearity Effects)
19

  

i. Τςειέο ηηκέο ησλ δηαθπκάλζεσλ θαζψο θαη ησλ ηππηθψλ απνθιίζεσλ   

ii. Τςειέο ηηκέο ζηα δηαζηήκαηα εκπηζηνζχλεο  

iii. Με ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά t-ratios  

iv. Τςειέο ηηκέο ζηνπο ζπληειεζηέο πξνζδηνξηζκνχ θαη πςειή εξκελεπηηθή 

δπλαηφηεηα ηνπ ειέγρνπ F.  

v. Σφζν νη εθηηκεηέο φζν θαη ηα ηππηθά ηνπο ζθάικαηα είλαη επαίζζεηαζε 

κηθξέο αιιαγέο ζηα δεδνκέλα.  

vi. Λάζε ζηηο εξκελείεο ησλ εθηηκεηψλ αιιά θαη ησλ πξφζεκσλ ηνπο.  

vii. Γχζθνιν λα επεμεγεζνχλ ηα ESS, TSS θαη RSS. 

Γηαπίζησζε ηεο Πνιπζπγγξακκηθφηεηαο (Detecting Multicollinearity) 

Έλα κέζν ειέγρνπ-δηαπίζησζεο ηεο πνιπζπγγξακκηθφηεηαο είλαη ν ΢πληειεζηήο 

Γηφγθσζεο (VIF-Variance Inflation Factor): VIF=1/ (1-Rj
2
), θαη δείρλεη ηελ ηαρχηεηα 

κε ηελ νπνία απμάλεηαη ε δηαθχκαλζε ελφο εθηηκεηή φηαλ ππάξρεη 

                                                           
18,

 Ρθγι παρόντοσ τμιματοσ κεφαλαίου: WOOLDRIDGE, J. M. (2006), ΕΙ΢ΑΓΩΓΗ ΢ΣΗΝ ΟΙΚΟΝΟΜΕΣΡΙΑ 
(Α’ ΣΟΜΟ΢), ΜΙΑ ΝΕΑ ΠΡΟ΢ΕΓΓΙ΢Η: ΕΚΔΟΣΕΙΣ ΡΑΡΑΖΗΣΗΣ. 
19

Οι ςυνζπειεσ τθσ πολυςυγγραμμικότθτασ και ο ζλεγχοσ VIF  αντλικθκαν από ςθμειώςεισ e-class 
του τμιματοσ Επιχειρθματικοφ Σχεδιαςμοφ & Ρλθροφοριακών Συςτθμάτων για το μάκθμα 
Οικονομετρικά Ρρότυπα: http://eclass.teipat.gr 
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πνιπζπγγξακκηθφηεηα. Όζν κεγαιχηεξε ε ηηκή ηνπ ζπληειεζηή ηφζν πην έληνλν είλαη 

ην πξφβιεκα ηεο Πνιπζπγγξακηθφηεηαο (έλαο πξαθηηθφο θαλφλαο είλαη λα κελ 

ππεξβαίλεη ην 10). 

ΕΛΕΓΥΟ΢ ΓΙΑ ΑΤΣΟ΢Τ΢ΥΕΣΙ΢Η ΢Ε ΜΟΝΣΕΛΟ 

ΑΤΣΟΠΑΛΙΝΔΡΟΜΗ΢Η΢ ΠΡΩΣΗ΢ ΣΑΞΗ΢
20

 

Απηνζπζρέηηζε (autocorrelation) είλαη ε ζπζρέηηζε κεηαμχ κηαο κεηαβιεηήο θαη ησλ 

πξνεγνχκελσλ ηηκψλ ηεο θαη απνηειεί ραξαθηεξηζηηθφ πξφβιεκα ησλ ρξνλνζεηξψλ 

θαη νθείιεηαη ζπλήζσο ζε θαθφ πξνζδηνξηζκφ. Γηεμάγνπκε έιεγρν γηα ηελ χπαξμε 

απηνζπζρέηηζεο κε ηνλ έιεγρν Durbin-Watson. Ζ εθαξκνγή ηνπ ζηαηηζηηθνχ ειέγρνπ 

DW πξνυπνζέηεη φηη ε ζπλάξηεζε παιηλδξφκεζεο πεξηιακβάλεη ζηαζεξφ φξν, ν 

δηαηαξαθηηθφο φξνο εi αθνινπζεί απηνζπζρέηηζε πξψηνπ βαζκνχ θαη ζηηο 

αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο δελ πεξηιακβάλνληαη κεηαβιεηέο κε ρξνληθέο πζηεξήζεηο 

ηεο εμαξηεκέλεο. Ζ DW ζηαηηζηηθή ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ έιεγρν απηνζπζρέηηζεο 

πξψηνπ βαζκνχ:  

DW=΢t=2,…,n(et-et-1)
2
/ ΢t=2,…,net

2
 

Ζ ζρέζε DW θαη ηεο εθηηκεζείζαο ξ (ξhat) είλαη ζεκαληηθή, αθνχ DW=2(1-ξhat), αλ 

ην δείγκα είλαη αξθεηά κεγάιν ψζηε ΢t=2,…,net
2
=΢t=2,…,n(et)

2
=΢t=2,…,n(et-1)

2
, φπνπ ξhat ν 

εθηηκεηήο ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ ηεο εt=ξεt-1+ut. Ζ ππφζεζε πνπ ειέγρεηαη είλαη ε 

H0: ξ=0 δειαδή (ξhat≈0) DW≈2 έλαληη ηεο ελαιιαθηηθήο H1: ξ≠0. ΢πλεπψο, γηα λα 

απνξξίςνπκε ηελ ππφζεζε κεδέλ αλαδεηάκε κηα ηηκή γηα ηελ DW πνπ λα είλαη 

ζεκαληηθά κηθξφηεξε ή κεγαιχηεξε απφ 2. 1
ε
 πεξίπησζε: Ζ0: ξ=0, Ζ1:ξ>0 (ξhat>0) 

δειαδή DW<2. Ζ κεδεληθή ππφζεζε ππνδειψλεη φηη δελ ππάξρεη απηνζπζρέηηζε γη’ 

απηφ ξ=0. Ζ ελαιιαθηηθή ππφζεζε δείρλεη φηη ππάξρεη ζεηηθή απηνζπζρέηηζε άξα 

ξ>0. ΢ε έλα δηάγξακκα ζέηνπκε dU άλσ θξηηηθή ηηκή θαη dL θάησ θξηηηθή ηηκή. Αλ 

DW<dL  απνξξίπηνπκε ηελ H0, ελψ αλ DW>dU ηφηε ε H0 γίλεηαη απνδεθηή, άξα δελ 

ππάξρεη απηνζπζρέηηζε πξψηνπ βαζκνχ. Αλ dL≤DW≤dU, ν έιεγρνο δελ νδεγεί ζε 

θάπνην ζπκπέξαζκα. 2
ε
 πεξίπησζε: Ζ0: ξ=0, Ζ1: ξ<0 (ξhat<0) DW>2. Ζ κεδεληθή 

ππφζεζε ππνδειψλεη φηη δελ ππάξρεη απηνζπζρέηηζε. Ζ ελαιιαθηηθή ππφζεζε 

ππνδηθλχεη ηελ χπαξμε αξλεηηθήο απηνζπζρέηηζεο γη’ απηφ ξ<0. Αλ DW>4-dL ε Ζ0 

απνξξίπηεηαη θαη δερφκαζηε φηη ππάξρεη αξλεηηθή απηνζπζρέηηζε. Δλαιιαθηηθά αλ 

DW<4-dL απνδερφκαζηε ηελ Ζ0 άξα δελ παξαηεξείηαη αξλεηηθή απηνζπζρέηηζε 
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πξψηνπ βαζκνχ. Γηα  4-dU≤DW≤4-dL ν έιεγρνο νδεγεί ζε αβέβαηα ζπκπεξάζκαηα. Ζ 

δηαδηθαζία πνπ αθνινπζνχκε είλαη ε εμήο: Πξαγκαηνπνηνχκε ηελ παιηλδξφκεζε ησλ 

ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ ηεο yt επί ησλ xt1,…,xtk θαη παίξλνπκε ηα θαηάινηπα 

ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ,uhatt, γηα φια ηα t=1,2,..,n. ΢ηε ζπλέρεηα, πξαγκαηνπνηνχκε 

ηελ παιηλδξφκεζε ηεο uhatt επί ησλ xt1,…,xtk, uhatt-1 γηα φια ηα t=2,…,n γηα λα πάξσ 

ην ζπληειεζηή ξhat ηεο uhatt-1 θαη ηελ ζηαηηζηηθή t (απιφο έιεγρνο ζηαηηζηηθήο 

ζεκαληηθφηεηαο), ηελ tξhat. Tέινο, ρξεζηκνπνηνχκε ηελ tξhat γηα λα ειέγμεηε ηελ H0: 

ξ=0 έλαληη ηεο H1: ξ≠0 κε ηε ζπλήζε κέζνδν (ή ρξεζηκνπνηνχκε κηα κνλφπιεπξε 

ελαιιαθηηθή ππφζεζε).  

ΕΛΕΓΥΟ΢ ΓΙΑ ΑΤΣΟ΢Τ΢ΥΕΣΙ΢Η ΢Ε ΜΟΝΣΕΛΟ 

ΑΤΣΟΠΑΛΙΝΔΡΟΜΗ΢Η΢ q ΣΑΞΗ΢
21

 

Ζ ζηαηηζηηθή κέζνδνο γηα ηνλ έιεγρν αλσηέξνπ βαζκνχ απηνζπζρέηηζεο βαζίδεηαη 

ζηελ αξρή ηνπ πνιιαπιαζηαζηή Lagrange (Lagrange Multiplier Principle). Ζ 

δηαδηθαζία πνπ αθνινπζείηαη εδψ είλαη ε εμήο: Πξαγκαηνπνηνχκε ηελ παιηλδξφκεζε 

ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ ηεο yt επί ησλ xt1,…,xtk θαη παίξλνπκε ηα θαηάινηπα 

ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ,uhatt, γηα φια ηα t=1,2,..,n. Πξαγκαηνπνηνχκε έπεηηα ηελ 

παιηλδξφκεζε ηεο uhatt επί ησλ xt1,…,xtk, uhatt-1, uhatt-2,…, uhatt-q γηα φια ηα 

t=(q+1),…,n (απφ 2 θαη πάλσ ρξνληθέο πζηεξήζεηο ηνπ ut). Ο έιεγρνο απαηηεί ηελ 

ππφζεζε γηα ηελ νκνζθεδαζηηθφηεηα: Var(ut|ut-1,…,ut-q)=ζ
2
. Σέινο γηα λα πάξσ ην 

ζπληειεζηή ξhat ηεο uhatt-1 θαη ηελ ζηαηηζηηθή t, ηελ tξhat. Tέινο, ππνινγίδνπκε ηνλ F 

έιεγρν γηα ηελ απφ θνηλνχ ζεκαληηθφηεηα ησλ uhatt-1, uhatt-2,…, uhatt-q. Μηα 

ελαιιαθηηθή γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ F ειέγρνπ είλαη λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηε  

κνξθή ηνπ πνιιαπιαζηαζηή Lagrange γηα ηε ζηαηηζηηθή: LM=(n-q)Ruhat
2
 (γηα ηνλ 

έιεγρν H0) φπνπ Ruhat
2
 ην ζπλεζηζκέλν R

2
 απφ ηελ παιηλδξφκεζε. ΢χκθσλα κε ηελ 

ππφζεζε κεδέλ LM~ρq
2
. Απηφ νλνκάδεηαη θαη έιεγρνο Breusch-Godfrey γηα ηνλ 

εληνπηζκφ απηνζπζρέηηζεο ζε κνληέιν απηνπαιηλδξφκεζεο q ηάμεο. 

Τπάξρνπλ δηάθνξνη ηξφπνη λα δηνξζψζνπκε ηελ απηνζπζρέηηζε ζε έλα κνληέιν. 

Έλαο ηξφπνο είλαη λα πξαγκαηνπνηήζνπκε παιηλδξφκεζε ηεο εμαξηεκέλεο κε ηηο 

ρξνληθέο πζηεξήζεηο πξψηνπ βαζκνχ ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ. Έλαο άιινο, λα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε ζηελ παιηλδξφκεζε σο αλεμάξηεηε κεηαβιεηή κηα ρξνληθή 

πζηέξεζε ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο. Σέινο, λα πάξνπκε πξψηεο δηαθνξέο  γηα 
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φιεο ηηο κεηαβιεηέο, εμαξηεκέλεο θαη αλεμάηεησλ, θαη λα θάλνπκε κηα λέα 

παιηλδξφκεζε κε ηηο πξψηεο απηέο δηαθνξέο πνπ ππνινγίζακε (Dvar=vart-vart-1). ΢ε 

θάζε πεξίπησζε, κεηά ηε δηφξζσζε, εθαξκφδνπκε ηνλ έιεγρν DW γηα λα 

δηαπηζηψζνπκε αλ φλησο έρεη εμαιεηθζεί ε απηνζπζρέηηζε. 

Χζηφζν, ζην κνληέιν νη παξαπάλσ κέζνδνη δελ κπνξνχλ λα εθθξάζνπλ ηελ πάλει 

θχζε ησλ δεδνκέλσλ, δειαδή ην δείγκα δε ζα πεξηιακβάλεη ηα πνιιαπιά 

δηαζηξσκαηηθά ζηνηρεία.  Όπσο θαη ζηελ πεξίπησζε ηεο εηεξνζθεδαζηηθφηεηαο, 

ρξεζηκνπνηνχκε ηελ εθηίκεζε θαη ηνλ έιεγρν γηα ηα εθηθηά ειάρηζηα ηεηξάγσλα ηνπ 

Wooldridge (20002)
22

 γηα κνληέια δεδνκέλσλ panel. Αθνινπζεί ε παξνπζίαζε απηνχ 

ηνπ ειέγρνπ κε ηε δηαδηθαζία ηεο εθηθηήο εθηίκεζεο γεληθεπκέλσλ εθηηκεηψλ 

ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ ζην κνληέιν απηνπαιηλδξφκεζεο πξψηεο ηάμεο: 

1. Πξαγκαηνπνηνχκε ηελ παιηλδξφκεζε ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ ηεο yt επί ησλ 

xt1,…,xtk θαη παίξλνπκε ηα θαηάινηπα ησλ ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ, uhatt, κε 

t=1,2,…,n. 

2. Πξαγκαηνπνηνχκε ηελ παιηλδξφκεζε ηεο εμίζσζεο uhatt επί ησλ uhatt-1, γηα 

φια ηα t=2,…,n θαη παίξλνπκε ην ξhat (ut=ξut-1+et, t=2,…,n κε Ζ0:ξ=0, 

δειαδή δελ ππάξρεη απζηνζπζρέηηζε πξψηνπ βαζκνχ). 

3. Δθαξκφδνπκε ηε κέζνδν ησλ ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ ζηελ εμίζσζε 

yt
*
=β0xt0

*
+ β1xt1

*
+…+ βkxtk

*
+errort, φπνπ xt0

*
=(1-ξhat) γηα t≥2, θαη  x10

*
=(1-

ξhat
2
)
1/2

, γηα λα εθηηκήζνπκε ηα β0,β1,….βθ, ηα νπνία νδεγνχλ ζηνλ εθηθηφ 

γεληθεπκέλν εθηηκεηή ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ ησλ βj. Σα ζπλήζε ηππηθά 

ζθάικαηα, νη ζηαηηζηηθέο t θαη νη ζηαηηζηηθέο F ηζρχνπλ αζπκπησηηθά. 
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ΙΙΙ. ΕΜΠΕΙΡΙΚΗ ΜΕΛΕΣΗ 
Σα δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ παξνχζα εξγαζία αληιήζεθαλ απφ ηε 

βάζε δεδνκέλσλ ηεο Παγθφζκηαο Σξάπεδαο (World Bank) αθελφο δηφηη γηα ηηο 

ζπγθεθξηκέλεο αλαπηπζζφκελεο ρψξεο δελ ππάξρνπλ έηεξεο θπζηθέο ή δηαδηθηπαθέο 

βάζεηο πνπ λα δηαζέηνπλ νηθνλνκηθά δεδνκέλα απηψλ ησλ ρσξψλ (αλεπηηπρήο 

αλαδήηεζε ζηελ ηζηνζειίδα ηεο African Development Bank θαη ζε επίζεκεο 

θπβεξλεηηθέο ηζηνζειίδεο θαζψο θαη ζε πξεζβείεο ησλ ρσξψλ απηψλ ζηελ Διιάδα), 

θαη αθεηέξνπ δηφηη είλαη έλαο αμηφπηζηνο εξεπλεηηθφο θνξέαο θαη ηα δεηγκαηηθά 

δεδνκέλα αληηπξνζσπεπηηθά ηνπ πιεζπζκνχ. Σν αξρηθφ ζρέδην ηεο εξγαζίαο 

πεξηιάκβαλε πεξηζζφηεξεο κεηαβιεηέο γηα ηα δχν ππφ εμέηαζε κνληέια, ηνπ ξπζκνχ 

αλάπηπμεο ηνπ βηνηηθνχ επηπέδνπ θαη ξπζκνχ εθβηνκεράληζεο, νη νπνίεο αλαγθαζηηθά 

απνξξίθζεθαλ θαηά ηελ αλάιπζε, ιφγσ ζεκαληηθήο έιιεηςεο παξαηεξήζεσλ. 

Σειηθά, γηα ηελ αλάιπζε ηνπ ξπζκνχ αλάπηπμεο/βειηίσζεο ηνπ βηνηηθνχ επηπέδνπ 

(growthstol) επηιέρζεθαλ νη παξαθάησ εξκελεπηηθέο κεηαβιεηέο:   

1. Σν θαηά θεθαιήλ Αθαζάξηζην Δζληθφ Δηζφδεκα (ζε ηξέρνπζεο αμίεο) (GNI 

per capita. Atlas method (current US$) – gni)  

2. Σε βειηίσζε ηνπ πφζηκνπ λεξνχ ζε αγξνηηθέο πεξηνρέο (% ηνπ αγξνηηθνχ 

πιεζπζκνχ κε πξφζβαζε) (Improved water source. rural (% of rural 

population with access) -  improved_ws_r) 

3. Σνλ αξηζκφ ησλ παηδηψλ εθηφο βαζηθήο εθπαίδεπζεο (δεκνηηθφ ζρνιείν) 

(Children out of school. Primary – childoutofpsch) 

4. Σν πνζνζηφ απνπεξάησζεο ηεο βαζηθήο εθπαίδεπζεο (δεκνηηθφ ζρνιείν) 

(Primary completion rate. total (% of relevant age group) -   pcompletion)  

5. Σελ αλνζνπνίεζε (πνζνζηφ παηδηψλ απφ 13 έσο 23 κελψλ πνπ εκβνιηάδνληαη 

γηα δηθζεξίηηδα θαη ηιαξά) (Immunization.  (% of children ages 12-23 months) 

-  childimmun) 

6. Σνλ επηπνιαζκφο (ζπρλφηεηα) ηνπ HIV  (πνζνζηφ λνζνχληνο πιεζπζκνχ 

κεηαμχ 15-49 εηψλ) (Prevalence of HIV. total (% of population ages 15-49) – 

hivprev) 

7. Σηο βειηησκέλεο εγθαηαζηάζεηο πγηεηλήο (πνζνζηφ πιεζπζκνχ κε πξφζβαζε) 

(Improved sanitation facilities (% of population with access) -  

improvedsanfacpopul) 
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8. Σηο βειηησκέλεο εγθαηαζηάζεηο πγηεηλήο ζε πφιεηο (πνζνζηφ αζηηθνχ 

πιεζπζκνχ κε πξφζβαζε) (Improved sanitation facilities. urban (% of urban 

population with access) -  improvedsanfacsurb) 

9. Σηο δαπάλεο γηα ηελ πγείαο (σο πνζνζηφ ηνπ ΑΔΠ) (Health expenditure. total 

(% of GDP) – healthexpend) 

10.  Σν πνζνζηφ ηδησηηθήο δαπάλεο ζηελ πγεία (Out-of-pocket health expenditure 

(% of private expenditure on health) -   outofpockhealthexpend) 

11.  Σα θνξνινγηθά έζνδα (σο πνζνζηφ ηνπ ΑΔΠ) (Tax revenue (% of GDP) – 

taxrevofgdp) 

12. Σε ρξήζε πίζησζεο απφ ην ΓΝΣ (ζε ηξέρνπζεο αμίεο) (ζπκβνιή δαλείσλ ζηελ 

αλάπηπμε) (Use of IMF credit (DOD. current US$) -  uofimfcred) 

13.  Σα εμσηεξηθά δάλεηα (Παγθφζκηα Σξάπεδα-IBRD) (σο πνζνζηφ ηνπ 

Αθαζάξηζηνπ Δζληθνχ Δηζνδήκαηνο) (External debt stocks (% of GNI) - 

extdebtstocks) 

΢ε φ, ηη αθνξά ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή, ην ξπζκφ αλάπηπμεο/ βειηίσζεο ηνπ 

βηνηηθνχ επηπέδνπ (Growth rate of standard of living – growthstol), απηή πξνέθπςε 

απφ ην πξνζδφθηκν δσήο (ζε έηε) (Life expectancy at birth. total (years) – lifexp), θαη 

νξίζηεθε σο ε πνζνζηηαία κεηαβνιή απηνχ ηνπ πξνζδφθηκνπ, απφ έηνο ζε έηνο, 

δειαδή growthstol=(lifexpt – lifexpt-1) / lifexpt-1 .  

Κξηηήξην επηινγήο ησλ παξαπάλσ κεηαβιεηψλ, σο παξάγνληεο νη νπνίνη επεξεάδνπλ 

ην βηνηηθφ επίπεδν ησλ θαηνίθσλ κηαο ρψξαο, ιφγσ ηεο ρξήζεο ηνπο ζηελ ππάξρνπζα 

βηβιηνγξαθία θαη ιφγσ ηεο πιεξφηεηαο ησλ δεδνκέλσλ ηνπο γηα φιεο ηηο ρψξεο  

Γηα ην κνληέιν ηνπ ξπζκνχ εθβηνκεράληζεο (Growth rate of industrialization - 

grνwthindust) ησλ ρσξψλ πνπ απαξηίδνπλ ηελ έλσζε, σο εξκελεπηηθέο κεηαβιεηέο 

νξίδνπκε:  

1. Σηο εγρψξηεο πηζηψζεηο απφ ηνλ ηξαπεδηθφ ηνκέα (σο πνζνζηφ ηνπ ΑΔΠ) 

(Domestic credit provided by banking sector (% of GDP) -  

dombankcredit_total) 

2. Σηο εγρψξηεο πίζησζεο ζηνλ ηδησηηθφ ηνκέα (σο πνζνζηφ ηνπ ΑΔΠ) 

(Domestic credit to private sector (% of GDP) - dombankcredit_priv) 

3. Σηο εμαγσγέο πξντφλησλ πςειήο ηερλνινγίαο (σο πνζνζηφ ησλ 

βηνκεραληθψλ εμαγσγψλ) (High-technology exports (% of manufactured 

exports) - hightechexports) 
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4. Σε ρξήζε αγξνηηθψλ κεραλεκάησλ & ηξαθηέξ αλά 100 ηεηξ.  ρηιηφκεηξα 

αξδεχζηκεο γεο (Agricultural machinery, tractors per 100 sq. km of arable 

land - agricmachinery)  

5. Σηο άκεζεο μέλεο επελδχζεηο (Foreign direct investment, net inflows (BoP, 

current US$)  - fdi) 

6. Σε ρξήζε πίζησζεο απφ ην ΓΝΣ (ζε ηξέρνπζεο αμίεο) (ζπκβνιή δαλείσλ 

ζηελ αλάπηπμε) (Use of IMF credit (DOD, current US$) - uofimfcred) 

7. Σα εμσηεξηθά δάλεηα (Παγθφζκηα Σξάπεδα-IBRD) (σο πνζνζηφ ηνπ 

Αθαζάξηζηνπ Δζληθνχ Δζνδήκαηνο) (External debt stocks (% of GNI) -   

extdebtstocks) 

Καη ζε απηφ ην κνληέιν, επηιέμακε πνιχ ιηγφηεξεο κεηαβιεηέο απφ απηέο πνπ 

πξνζδηνξίζακε αξρηθά θαηά ην ζρεδηαζκφ ηεο εξγαζίαο, θη απηφ δηφηη γηα θάπνηεο 

ρψξεο, ηα ζηνηρεία έιεηπαλ θαηά κεγάιν πνζνζηφ ή απνπζίαδαλ εληειψο. Δπηιέμακε 

ηνπο ζπγθεθξηκέλνπο παξάγνληεο σο εξκελεπηηθέο κεηαβιεηέο αθελφο ιφγσ ζρεηηθήο 

πιεξφηεηαο ησλ δεδνκέλσλ ηνπο γηα φιεο ηηο ρψξεο θαη αθεηέξνπ δηφηη απηέο νη 

κεηαβιεηέο εμεηάδνληαη ζηελ ππάξρνπζα βηβιηνγξαθία ζε φηη αθνξά ηνλ ξπζκφ 

εθβηνκεράληζεο κηαο ρψξαο. Χο εμαξεκέλε κεηαβιεηή ηέζεθε, φπσο αλαθέξακε, ν 

ξπζκφο εθβηνκεράληζεο, πνπ ηνλ νξίδνπκε σο ηελ πνζνζηηαία κεηαβνιή ηεο 

κεηαβιεηήο Gross capital formation (% of GDP) (gcf), δειαδή ηνπ αθαζάξηζηνπ 

ζρεκαηηζκνχ παγίνπ θεθαιαίνπ (σο πνζνζηνχ ηνπ ΑΔΠ), δειαδή growthindust = 

(gcft – gcft-1)/ gcft-1 .  Οη επελδχζεηο παγίνπ θεθαιαίνπ (Αθαζάξηζηνο ζρεκαηηζκφο 

παγίνπ θεθαιαίνπ (σο πνζνζηφ ηνπ ΑΔΠ)) επηιέρζεθαλ γηα λα νξίζνπλ ηνλ ξπζκφ 

εθβηνκεράληζεο επεηδή απνηεινχλ ηε βάζε ηεο κεγεζπληηθήο δηαδηθαζίαο ηνπ ΑΔΠ 

κηαο ρψξαο. ΢χκθσλα κε ηελ Παγθφζκηα Σξάπεδα
23

, ν Αθαζάξηζηνο ΢ρεκαηηζκφο 

Παγίνπ Κεθαιαίνπ (πξνεγνπκέλσο αθαζάξηζηε εγρψξηα επέλδπζε) απνηειείηαη απφ 

ηηο δαπάλεο γηα ην πάγην ελεξγεηηθφ κηαο νηθνλνκίαο ζπλ ηηο θαζαξέο κεηαβνιέο ζην 

επίπεδν ησλ απνζεκάησλ. Σν πάγην ελεξγεηηθφ πεξηιακβάλεη έγγεηεο βειηηψζεηο, 

εξγνζηάζηα, κεραλνινγηθφ εμνπιηζκφ, θαηαζθεπή δξφκσλ/ ζηδεξνδξφκσλ, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ζρνιείσλ, γξαθείσλ, λνζνθνκείσλ, ηδησηηθψλ θαηνηθηψλ, 

εκπνξηθψλ θαη βηνκεραληθψλ θηηξίσλ. Σα Απνζέκαηα απνηεινχλ απνζέκαηα 

πξντφλησλ πνπ θξαηνχλ νη επηρεηξήζεηο γηα λα αληηκεησπίζνπλ παξνδηθέο ή 

απξνζδφθεηεο δηαθπκάλζεηο ζηελ παξαγσγή ή ζηηο πσιήζεηο. Απηνί είλαη νη ιφγνη 

                                                           
23

 Ο οριςμόσ  του Ακακάριςτου Σχθματιςμου Ραγίου Κεφαλαίου αντλικθκε από τθν Ραγκόςμια 
Τράπεηα: http://www.worldbank.org 
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πνπ καο έθαλαλ λα επηιέμνπκε λα νξίζνπκε ηνλ ξπζκφ κεηαβνιήο ηνπ Α΢ΠΚ σο ην 

ξπζκφ εθβηνκεράληζεο κηαο ρψξαο.  

Καη γηα ηηο δχν εμεηαδφκελεο κεηαβιεηέο, growthstol θαη growthindust ζα 

θαηαζθεπάζνπκε κε ηε κέζνδν ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ OLS έλα κνληέιν πνιιαπιήο 

παιηλδξφκεζεο κε δηαζηξσκαηηθά ζηνηρεία ρξνλνινγηθψλ ζεηξψλ (κε ηζνξξνπεκέλα 

panel data γηα ηελ πξψηε ηζνξξνπεκέλα γηα ηε δεχηεξε).  Θα ειέγμνπκε ηη ζπκβαίλεη 

ζην ξπζκφ αλάπηπμεο ηνπ βηνηηθνχ επηπέδνπ θαη ηνλ ξπζκφ εθβηνκεράληζεο ησλ 

ρσξψλ-κειψλ ζε επίπεδν ηεισλεηαθήο έλσζεο, απφ ην 1990 έσο 2012, εζηηάδνληαο 

ζηελ πεξίνδν 2005-2012,νπφηε θαη ε SACU ζπκκεηέρεη ζε ζπκθσλίεο ειεχζεξσλ 

ζπλαιιαγψλ κε ηελ MERCOSUR (2005), EFTA (2006), ΖΠΑ (2008). Απηφ ζα θαλεί 

κε ηε ρξήζε κηαο ςεπδνκεηαβιεηήο, ηεο AfterFTA, πνπ ζα ιακβάλεη ηελ ηηκή 1 γηα 

ην δηάζηεκα πνπ  νη ρψξεο ηεο ηεισλεηαθήο έλσζεο ζπκκεηέρνπλ ζε ζπκθσλίεο 

ειεχζεξσλ ζπλαιιαγψλ κε ηξίηεο ρψξεο (ΖΠΑ, ΔΔ, MERCUSOR) θαη 0 

ελαιιαθηηθά. 

Ζ εθηίκεζε έγηλε κε ηε ρξήζε ηνπ ζηαηηζηηθνχ παθέηνπ Stata 11. 

Υξεζηκνπνηείηαη ε κέζνδνο ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ ( OLS) γηαηί είλαη ε κέζνδνο 

εθείλε πνπ δίλεη BLUE (Best, Linear, Unbiased Estimators) εθηηκεηέο, δειαδή 

άξηζηνπο, γξακκηθνχο θαη ακεξφιεπηνπο. 
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ΙΙΙ.1.1. ΠΕΡΙΓΡΑΥΙΚΗ ΑΝΑΛΤ΢Η ΡΤΘΜΟΤ ΑΝΑΠΣΤΞΗ΢ ΒΙΟΣΙΚΟΤ 

ΕΠΙΠΕΔΟΤ 

 

Ξεθηλάκε κε ρξήζε ηνπ νηθνλνκεηξηθνχ παθέηνπ Stata.11 ηελ αλάιπζή καο.  

΢ην ππφδεηγκά καο ζα εμεηάζνπκε δηαζηξσκαηηθά δεδνκέλα (ρψξεο) δηαρξνληθά 

(year). 

Πίνακασ 1.1.: Οριςμόσ δεδομζνων πάνελ για το υπόδειγμα ρυκμόσ ανάπτυξθσ βιοτικοφ επιπζδου 
(διαςτρωματικι και διαχρονικι διάςταςθ) 

 

Ζ πιεξνθνξία unbalanced (κε εμηζνξξνπεκέλα δεδνκέλα) δειψλεη φηη νη ρψξεο δελ 

έρνπλ δεδνκέλα γηα φια ηα έηε πνπ εμεηάδνπκε, δειαδή απφ ην 1990 κέρξη ην 2012.  

Αθφκα, παίξλνπκε πιεξνθνξίεο γηα ηα δηαζηξσκαηηθά δεδνκέλα, δειαδή πφζεο 

ρψξεο εμεηάδνπκε (εδψ 5) θαη γηα πφζα έηε (εδψ 23). 

Πίνακασ 1.2.: Παρουςίαςθ διαςτρωματικισ και χρονικισ διάςταςθσ δεδομζνων υποδείγματοσ 

 

΢ηε ζπλέρεηα, θαηαζθεπάδνπκε ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή ηνπ ζπζηήκαηνο, ηελ 

νπνία θαινχκε «ξπζκφ αλάπηπμεο ηνπ βηνηηθνχ επηπέδνπ» ή «growth rate of standard 

of living» (growthstol)  θαη  ηεο νπνίαο ηε ζπκπεξηθνξά εμεηάδνπκε ζε απηφ ην 

κνληέιν παιηλδξφκεζεο. Ζ growthstol νξίδεηαη σο ε πνζνζηηαία κεηαβνιή ηεο 

κεηαβιεηήο «πξνζδφθηκν δσήο» ή «growth rate of standard of living» (lifexp) ζε 

ζρέζε κε κηα ρξνληθή πζηέξεζή ηεο γηα t-1 (κεηαβιεηή L.lifexp), δειαδή 

growthstol=(lifexpt -lifexpt-1)/ lifexpt-1. 

                delta:  1 unit
        time variable:  year, 1990 to 2012
       panel variable:  countrynum (unbalanced)
. xtset countrynum year

. 

        5    100.00            XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
                                                      
        1     20.00  100.00    1111111111111111111111.
        4     80.00   80.00    11111111111111111111111
                                                      
     Freq.  Percent    Cum.    Pattern

                        22      22      23        23        23      23      23
Distribution of T_i:   min      5%     25%       50%       75%     95%     max

           (countrynum*year uniquely identifies each observation)
           Span(year)  = 23 periods
           Delta(year) = 1 unit
    year:  1990, 1991, ..., 2012                             T =         23
countrynum:  1, 2, ..., 5                                    n =          5

. xtdescribe
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΢ηε ζπλέρεηα, παξνπζηάδνπκε ηε δηαρξνληθή κεηαβνιή ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο 

γηα θάζε ρψξα κέινο ηεο Σεισληαθήο Έλσζεο Ννηίνπ Αθξηθήο (Γηάγξακκα 1.1.α) 

θαη ζπλνιηθά, ζε έλα δηάγξακκα, γηα φιεο ηηο ππφ εμέηαζε ρψξεο (Γηάγξακκα 1.1.β). 

Διάγραμμα 1.1.α.:  Διαχρονικι μεταβολι του ρυκμοφ ανάπτυξθσ του βιοτικοφ επιπζδου (growth 
rate of standard of living) των χωρϊν μελϊν τθσ SACU (1990-2012) 

 

Διάγραμμα 1.1.β.: Διαχρονικι μεταβολι του ρυκμοφ ανάπτυξθσ του βιοτικοφ επιπζδου (growth rate 
of standard of living) των χωρϊν μελϊν τθσ SACU ςυνολικά (1990-2012) 

 

Απφ ηα παξαπάλσ εμάγνπκε ην ζπκπέξαζκα φηη ν ξπζκφο αλάπηπμεο ηνπ βηνηηθνχ 

επηπέδνπ ησλ ρσξψλ-κειψλ ηεο Σεισλεηαθήο Έλσζεο Ννηίνπ Αθξηθήο (SACU), γηα 

ην ρξνληθφ δηάζηεκα 1990-2000 είλαη αξλεηηθφο θη αθνινπζεί πησηηθή ηάζε. ΢ην 

δηάζηεκα 2001-2007,ν ξπζκφο απηφο θαίλεηαη λα βειηηψλεηαη θαη λα παξακέλεη 
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ζεηηθά ζηαζεξφο έσο θαη ην 2010 γηα φιεο ηηο ρψξεο-κέιε. Χζηφζν, ην επφκελν 

δηάζηεκα, ν ξπζκφο αλάπηπμεο βηνηηθνχ επηπέδνπ αθνινπζεί απμαλφκελε ηάζε γηα ηηο 

ρψξεο Λεζφην θαη Νφηην Αθξηθή θαη πησηηθή  γηα ηηο Μπνηζνπάλα, Νακίκπηα, 

΢νπαδηιάλδε. ΢ε γεληθέο γξακκέο, παξαηεξνχκε φηη ν ξπζκφο βειηίσζεο ηνπ βηνηηθνχ 

επηπέδνπ απφ ην 2005 θη έπεηηα, νπφηε νη ρψξεο κέιε ηεο SACU ζπκκεηέρνπλ ζε 

ζπκθσλίεο/ δψλεο ειεπζέξνπ εκπνξίνπ κε αλεπηπκέλεο ρψξεο (ΖΠΑ, Δπξψπε, 

Λαηηληθή Ακεξηθή) βαίλεη απμαλφκελνο. Απηφ ην γεγνλφο, απνηειεί κηα έλδεημε γηα 

κηα πηζαλή ζεηηθή ζπλεηζθνξάο ησλ πξναλαθεξζέλησλ ζπκθσληψλ ζηε βειηίσζε ηνπ 

βηνηηθνχ επηπέδνπ ησλ θαηνίθσλ ησλ ρσξψλ-κειψλ ηεο SACU. Γηα λα εμεηάζνπκε, 

ινηπφλ, ηελ φπνηα ζπκβνιή (ζεηηθή/αξλεηηθή) ησλ δσλψλ ειεπζέξνπ εκπνξίνπ κε 

αλεπηπγκέλεο ρψξεο ζην βηνηηθφ επίπεδν ησλ ρσξψλ-κειψλ ηεο SACU, νξίδνπκε κηα 

ςεπδνκεηαβιεηή (dummy variable), ηελ «ζπκκεηνρή ζε ζπκθσλίεο ειεπζέξνπ 

εκπνξίνπ» ή «participation in FTA with third developed countries (AfterFTA)», κε 

ζθνπφ λα ρσξίζνπκε ζε δχν πεξηφδνπο ηηο νηθνλνκίεο ησλ ρσξψλ πνπ εμεηάδνπκε. 

Απφ ην 1990-2004 γηα ην δηάζηεκα πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηε κεηαμχ ηνπο ηεισληαθή 

έλσζε SACU, θαη απφ ην 2005-2012 γηα ην δηάζηεκα πνπ ζπκκεηέρνπλ ζε ζχκθσλα 

ειεχζεξσλ ζπλαιιαγψλ κε αλεπηπγκέλεο ρψξεο ή ελψζεηο ρσξψλ. Ζ 

ςεπδνκεηαβιεηή γηα θάζε ρψξα ιακβάλεη ηελ ηηκή 1, αλ ε κεηαβιεηή ηνπ ρξφλνπ 

year είλαη κεγαιχηεξε ή ίζε απφ ην 2005  θαη  0 ελαιιαθηηθά (year<2005). 

Καη’ αξράο, εμεηάδνπκε αλ ππάξρεη εηεξνζθεδαζηηθφηεηα (κε ζηαζεξή δηαθχκαλζε)  

ζηηο κεηαβιεηέο ηνπ κνληέινπ. Απηφ ην πξφβιεκα γίλεηαη νξαηφ κέζσ ησλ 

ηζηνγξακκάησλ ηνπο. Σα ηζηνγξάκκαηα απνηεινχλ γξαθηθή απεηθφληζε ζηαηηζηηθψλ 

ζπρλνηήησλ πεξηνρψλ ηηκψλ ελφο κεγέζνπο. Ζ επηθάλεηα θάζε νξζνγσλίνπ είλαη ην 

κέηξν ηεο ζπρλφηεηαο εκθάληζεο ηεο ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρήο ηηκψλ, ελψ ην χςνο 

ηνπ ηζνχηαη κε ην ιφγν ηεο ζπρλφηεηαο πξνο ην εχξνο ησλ ηηκψλ πνπ αληηπξνζσπεχεη 

ην νξζνγψλην. Απνηειεί ηελ πην ζπλεζηζκέλε επηινγή γξαθηθήο παξάζηαζεο 

ζπλερψλ κεηαβιεηψλ, φπσο απηέο ησλ ρξνλνζεηξψλ. Βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ των 

ρξνλνινγηθψλ ζεηξψλ είλαη φηη ζπλήζσο ε  θαηαλνκή ηνπο απνθιίλεη απφ ηελ 

θαλνληθφηεηα. Απηφ ζεκαίλεη φηη κπνξεί λα ππάξρεη ζεηηθή ή αξλεηηθή αζπκκεηξία ή  

ιεπηνθχξησζε, δειαδή παξνπζία αθξαίσλ ηηκψλ. Διέγρνπκε ινηπφλ ηηο ρξνλνινγηθέο 

ζεηξέο γηα θαλνληθφηεηα. Ζ θαλνληθή θαηαλνκή έρεη ζηαζεξφ κέζν κ θαη  δηαθχκαλζε 

ζ
2
. Δπνκέλσο, φζν πην ζπκκεηξηθή είλαη ε  θακπχιε κηαο κεηαβιεηήο ηφζν πην θνληά 

ζηελ θαλνληθή θαηαλνκή βξίζθεηαη θαη ηφζν κηθξφηεξν είλαη ην πξφβιεκα ηεο 

εηεξνζθεδαζηηθφηεηαο πνπ αληηκεησπίδεη. Ζ θαλνληθφηεηα, θαη επνκέλσο, ε 
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νκνζθεδαζηηθφηεηα ησλ κεηαβιεηψλ απνηειεί βαζηθή πξνυπφζεζε γηα ηελ εθαξκνγή 

ηεο κεζφδνπ ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ (OLS) πνπ επηιέμακε γηα ηελ αλάιπζή καο.  

Έλαο πξαθηηθφο ηξφπνο λα ειέγμνπκε αλ ε θαηαλνκή θάζε κεηαβιεηήο είλαη 

θαλνληθή ή αζπκκεηξηθή είλαη κε ηα ηζηνγξάκκαηα. Γηα θαιχηεξα νξαηά 

απνηειέζκαηα (πην εμνκαιπκέλα), κπνξνχκε  λα ζρεδηάζνπκε ηα ηζηνγξάκκαηα ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηελ θαλνληθή θαηαλνκή, γηα λα δνχκε ζε ηη βαζκφ δηαθέξνπλ απφ απηή 

νη θαηαλνκέο ησλ κεηαβιεηψλ καο. Αθνινπζνχλ ηα ηζηνγξάκκαηα: 

Διάγραμμα 1.2.: Ιςτόγραμμα ρυκμοφ ανάπτυξθσ βιοτικοφ επιπζδου 

 

(bin=10, start=-.03995301, width=.01552578) 

Διάγραμμα 1.3.: Ιςτόγραμμα κατά κεφαλιν Ακακάριςτου Εκνικοφ Ειςοδιματοσ (ςε τρζχουςεσ αξίεσ) 

 

(bin=10, start=550, width=706) 
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Διάγραμμα 1.4.: Ιςτόγραμμα βελτίωςθσ πόςιμου νεροφ ςε αγροτικζσ περιοχζσ  (% αγροτικοφ πλθκυςμοφ με 
πρόςβαςθ) 

 

(bin=10, start=24.9, width=6.7900003) 

Διάγραμμα 1.5.: Ιςτόγραμμα αρικμοφ παιδιϊν εκτόσ βαςικισ εκπαίδευςθσ (δθμοτικό ςχολείο) 

 

(bin=9, start=14790, width=36052.889) 

Διάγραμμα 1.6.: Ιςτόγραμμα ποςοςτοφ αποπεράτωςθσ τθσ βαςικισ εκπαίδευςθσ (δθμοτικό ςχολείο) 

 

(bin=9, start=58.389999, width=4.4577781) 
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Διάγραμμα 1.7.: Ιςτόγραμμα ανοςοποίθςθσ (%  παιδιϊν από 13-23 μθνϊν που εμβολιάηονται για 
διφκερίτιδα και ιλαρά) 

 

(bin=10, start=58, width=3.8) 

Διάγραμμα 1.8.: Ιςτόγραμμα  επιπολαςμοφ του HIV (% νοςοφντοσ πλθκυςμοφ μεταξφ 15-49 ετϊν) 

 

(bin=10, start=.2, width=2.8000001) 

Διάγραμμα 1.9.: Ιςτόγραμμα βελτιωμζνων εγκαταςτάςεων υγιεινισ (%  πλθκυςμοφ με πρόςβαςθ) 

 

(bin=10, start=23.799999, width=5.0200001) 
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Διάγραμμα 1.10.: Ιςτόγραμμα βελτιωμζνων εγκαταςτάςεων υγιεινισ ςε πόλεισ (%  αςτικοφ πλθκυςμοφ με 
πρόςβαςθ) 

 

(bin=10, start=32, width=5.2300003) 

Διάγραμμα 1.11.: Ιςτόγραμμα δαπανϊν υγείασ (ωσ % του ΑΕΠ) 

 

(bin=9, start=3.8499999, width=.99000004) 

Διάγραμμα 1.12.: Ιςτόγραμμα ποςοςτοφ ιδιωτικισ δαπάνθσ ςτθν υγεία 

 

(bin=9, start=5.73, width=7.9088893) 
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Διάγραμμα 1.13.: Ιςτόγραμμα φορολογικϊν εςόδων (ωσ % του ΑΕΠ) 

 

(bin=8, start=15.09, width=5.74125) 

Διάγραμμα 1.14.: Ιςτόγραμμα χριςθσ πίςτωςθσ από το ΔΝΣ (ςε τρζχουςεσ αξίεσ) 

 

(bin=10, start=0, width=2.799e+08) 

Διάγραμμα 1.15.: Ιςτόγραμμα εξωτερικϊν δανείων (ωσ % του Ακακάριςτου Εκνικοφ Ειςοδιματοσ) 

 

(bin=9, start=4.1199999, width=6.9544444) 
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Απφ ηα παξαπάλσ παξαηεξνχκε φηη κφλν ε θαηαλνκή ηεο κεηαβιεηήο «δαπάλεο γηα 

ηελ πγεία (σο % ηνπ ΑΔΠ) ή «health expendidure (% of GDP)» πιεζηάδεη ηελ 

θαλνληθή θαηαλνκή (ζπκκεηξηθή θακπχιε). Θεηηθή αζπκκεηξία παξνπζηάδνπλ νη 

κεηαβιεηέο «ξπζκφο αλάπηπμεο βηνηηθνχ επηπέδνπ» ή «growth rate of standard of 

living», «θαηά θεθαιήλ Αθαζάξηζην Δζληθφ Δηζφδεκα» ή «Gross National Income 

per capita», «αξηζκφο παηδηψλ εθηφο βαζηθήο εθπαίδεπζεο (δεκνηηθφ ζρνιείν)» ή 

«children out of primary school», «θνξνινγηθά έζνδα (σο % ηνπ ΑΔΠ) ή «tax 

revenue (% of GDP)» θαη «εμσηεξηθά δάλεηα» ή «external debt stocks». Οη 

κεηαβιεηέο «βειηίσζε πφζηκνπ λεξνχ ζε αγξνηηθέο πεξηνρέο (% ηνπ αγξνηηθνχ 

πιεζπζκνχ κε πξφζβαζε» ή «improved water source, rural (% of GDP)» θαη 

«αλνζνπνίεζε (% παηδηψλ απφ 13 έσο 23 κελψλ πνπ εκβνιηάδνληαη γηα δηθζεξίηηδα 

θαη ηιαξά» ή «immunisation (% of children ages 12-23 months)» εκθαλίδνπλ 

αξλεηηθή αζπκκεηξία. Σέινο, γηα ηηο ππφινηπεο κεηαβιεηέο δε κπνξνχκε λα εμάγνπκε 

ζαθή ζπκπεξάζκαηα γηα ην είδνο ηεο αζπκκεηξίαο πνπ παξνπζηάδνπλ.  

Απφ ηα δηαγξάκκαηα ζπρλνηήησλ δηαθαίλεηαη λα ππάξρεη θάπνηνο βαζκφο 

εηεξνζθεδαζηηθφηεηαο γηα φιεο αλεμαηξέησο ηηο κεηαβιεηέο. Καη’ επέθηαζε, θξίλεηαη 

ζθφπηκε ε ρξεζηκνπνίεζε θπζηθψλ ινγαξίζκσλ γηα ηελ δηφξζσζε απηνχ ηνπ 

πξνβιήκαηνο. Τπάξρνπλ πνιινί ιφγνη γηα λα ρξεζηκνπνηήζεη θαλείο θπζηθνχο 

ινγαξίζκνπο ζε κηα αλάιπζε παιηλδξφκεζεο.
24

 Γηα παξάδεηγκα, νη ζπληειεζηέο 

θιίζεο κεηαβιεηψλ πνπ εκθαλίδνληαη κε ινγαξηζκηθή κνξθή δελ επεξεάδνληαη απφ 

ηηο κνλάδεο κέηξεζεο. Όηαλ κηα κεηαβιεηή είλαη έλα ζεηηθφ ρξεκαηηθφ πνζφ 

εθθξαζκέλν ζε δνιιάξηα, ζπλήζσο ρξεζηκνπνηείηαη ν ινγάξηζκνο (εδψ ην «θαηά 

θεθαιήλ Αθαζάξηζην Δζληθφ Δηζφδεκα (ζε ηξέρνπζεο αμίεο)» ή «GNI per capita. 

Atlas method (current US$)» θαη ε «ρξήζε πίζησζεο απφ ην ΓΝΣ (ζε ηξέρνπζεο 

αμίεο)» ή «Use of IMF credit (DOD. current US$)»). Ζ ινγαξηζκηθή κνξθή ηεο ζα 

καο δψζεη έλαλ αθέξαην αξηζκφ, αλεμάξηεην απφ λνκηζκαηηθέο κνλάδεο. Αθφκα, φηαλ 

y>0, ηα κνληέια πνπ ρξεζηκνπνηνχλ log(y) σο εμαξηεκέλε κεηαβιεηή ζπρλά πιεξνχλ 

ηηο ππνζέζεηο ηνπ θιαζζηθνχ γξακκηθνχ κνληέινπ θαιχηεξα απφ φ, ηη ηα κνληέια πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ απιψο ηελ y. Οη απζηεξά ζεηηθέο κεηαβιεηέο ζπρλά αθνινπζνχλ ππφ 

δέζκεπζε θαηαλνκέο πνπ παξνπζηάδνπλ εηεξνζθεδαζηηθφηεηα θαη αζπκκεηξία, φπσο 

παξαηεξήζακε παξαπάλσ ζηηο κεηαβιεηέο καο. Ζ ρξήζε ινγαξίζκσλ κεηξηάδεη ή θαη 

                                                           
24 Ρθγι δεδομζνων για το κομμάτι που ακολουκεί και αφορά τθ κεωρία των λογαρίκμων είναι το 

βιβλίο: WOOLDRIDGE, J. M. (2006), ΕΙ΢ΑΓΩΓΗ ΢ΣΗΝ ΟΙΚΟΝΟΜΕΣΡΙΑ (Α’ ΣΟΜΟ΢), ΜΙΑ ΝΕΑ 

ΠΡΟ΢ΕΓΓΙ΢Η: ΕΚΔΟΣΕΙΣ ΡΑΡΑΖΗΣΗΣ.  
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εμαιείθεη απηά ηα δχν πξνβιήκαηα. Σέινο, ε ρξήζε ινγαξίζκσλ πεξηνξίδεη ην εχξνο 

ηεο κεηαβιεηήο, θάηη πνπ θάλεη ηηο εθηηκήζεηο ιηγφηεξν επαίζζεηεο ζηηο αθξαίεο 

παξαηεξήζεηο γηα ηελ εμαξηεκέλε ή ηηο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο.  

Παξαθάησ, παξνπζηάδνληαη ηα ηζηνγξάκκαηα ησλ λέσλ-ινγαξηζκηζκέλσλ-

κεηαβιεηψλ. 

Διάγραμμα 1.16.: Ιςτόγραμμα φυςικοφ λογαρίκμου ρυκμοφ ανάπτυξθσ  βιοτικοφ επιπζδου 

 

(bin=10, start=-.0103669, width=.00385233)  

Διάγραμμα 1.17.: Ιςτόγραμμα φυςικοφ λογαρίκμου κατά κεφαλιν Ακακάριςτου Εκνικοφ Ειςοδιματοσ (ςε 
τρζχουςεσ αξίεσ) 

 

(bin=10, start=6.3099184, width=.26273003)  

 

0
10

20
30

40

Fr
eq

ue
nc

y

-.01 0 .01 .02 .03
Growth rate of standard of living (ln)

0
10

20
30

Fr
eq

ue
nc

y

6 7 8 9
GNI per capita. Atlas method(current US dollars) (ln)



56 
 

Διάγραμμα 1.18.: Ιςτόγραμμα φυςικοφ λογαρίκμου βελτίωςθσ πόςιμου νεροφ ςε αγροτικζσ περιοχζσ  (% 
αγροτικοφ πλθκυςμοφ με πρόςβαςθ)

 

(bin=10, start=3.2148678, width=.13155787)  

Διάγραμμα 1.19.: Ιςτόγραμμα φυςικοφ λογαρίκμου αρικμοφ παιδιϊν εκτόσ βαςικισ εκπαίδευςθσ (δθμοτικό 
ςχολείο) 

 

(bin=9, start=9.6017065, width=.34809261) 

Διάγραμμα 1.20.: Ιςτόγραμμα φυςικοφ λογαρίκμου ποςοςτοφ αποπεράτωςθσ τθσ βαςικισ εκπαίδευςθσ 
(δθμοτικό ςχολείο) 

 

(bin=9, start=4.0671444, width=.05811262) 
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Διάγραμμα 1.21.: Ιςτόγραμμα φυςικοφ λογαρίκμου ανοςοποίθςθσ (%  παιδιϊν από 13-23 μθνϊν που 
εμβολιάηονται για διφκερίτιδα και ιλαρά) 

   

(bin=10, start=4.0604429, width=.05039053) 

Διάγραμμα 1.22.: Ιςτόγραμμα  φυςικοφ λογαρίκμου επιπολαςμοφ του HIV (% νοςοφντοσ πλθκυςμοφ μεταξφ 
15-49 ετϊν) 

 

(bin=10, start=-1.6094379, width=.494876)  

Διάγραμμα 1.23.: Ιςτόγραμμα φυςικοφ λογαρίκμου βελτιωμζνων εγκαταςτάςεων υγιεινισ (%  πλθκυςμοφ με 
πρόςβαςθ) 

 

(bin=10, start=3.1696856, width=.11343796) 
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Διάγραμμα 1.24.: Ιςτόγραμμα φυςικοφ λογαρίκμου βελτιωμζνων εγκαταςτάςεων υγιεινισ ςε πόλεισ (%  
αςτικοφ πλθκυςμοφ με πρόςβαςθ) 

 

(bin=10, start=3.4657359, width=.0968646) 

Διάγραμμα 1.25.: Ιςτόγραμμα φυςικοφ λογαρίκμου δαπανϊν υγείασ (ωσ % του ΑΕΠ) 

  

(bin=9, start=1.3480731, width=.13313801) 

Διάγραμμα 1.26.: Ιςτόγραμμα φυςικοφ λογαρίκμου ποςοςτοφ ιδιωτικισ δαπάνθσ ςτθν υγεία 

 

(bin=9, start=1.7457155, width=.28854673) 
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Διάγραμμα 1.27.: Ιςτόγραμμα φυςικοφ λογαρίκμου φορολογικϊν εςόδων (ωσ % του ΑΕΠ) 

  

(bin=8, start=2.7140322, width=.1746462)  

Διάγραμμα 1.28.: Ιςτόγραμμα φυςικοφ λογαρίκμου χριςθσ πίςτωςθσ από το ΔΝΣ (ςε τρζχουςεσ αξίεσ) 

 

(bin=8, start=10.668956, width=1.3854455) 

Διάγραμμα 1.29.: Ιςτόγραμμα φυςικοφ λογαρίκμου εξωτερικϊν δανείων (ωσ % του Ακακάριςτου Εκνικοφ 
Ειςοδιματοσ) 

 

(bin=9, start=1.4158531, width=.3093891)   
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΢πγθξίλνληαο ηα ηζηνγξάκκαηα ηεο θάζε κεηαβιεηήο παξαηεξνχκε φηη κεηά ηε ρξήζε 

ινγαξίζκσλ θάπνηεο θαηαλνκέο θαλνληθνπνηνχληαη/ βειηηψλνληαη («ξπζκφο 

αλάπηπμεο βηνηηθνχ επηπέδνπ» ή «growth rate of standard of living», «θαηά θεθαιήλ 

Αθαζάξηζην Δζληθφ Δηζφδεκα» ή «Gross National Income per capita», «αξηζκφο 

παηδηψλ εθηφο βαζηθήο εθπαίδεπζεο (δεκνηηθφ ζρνιείν)» ή «Children out of school. 

Primary)», «πνζνζηφ απνπεξάησζεο ηεο βαζηθήο εθπαίδεπζεο (δεκνηηθφ ζρνιείν)» ή 

«primary completion rate. Total (% of relative group)», «θνξνινγηθά έζνδα (σο % 

ηνπ ΑΔΠ) ή «tax revenue (% of GDP)», «ρξήζε πίζησζε απφ ην ΓΝΣ (ζε ηξέρνπζεο 

αμίεο) ή «Use of IMF credit. DOD current US dollars», «εμσηεξηθά δάλεηα» ή 

«external debt stocks»), άιιεο απνκαθξχλνληαη πεξηζζφηεξν απφ ηελ θαλνληθή 

θαηαλνκή («βειηίσζε πφζηκνπ λεξνχ ζε αγξνηηθέο πεξηνρέο (% ηνπ αγξνηηθνχ 

πιεζπζκνχ κε πξφζβαζε» ή «improved water source, rural (% of GDP)», 

«αλνζνπνίεζε (% παηδηψλ απφ 13 έσο 23 κελψλ πνπ εκβνιηάδνληαη γηα δηθζεξίηηδα 

θαη ηιαξά» ή «immunisation (% of children ages 12-23 months)», «επηπνιαζκφο 

(ζπρλφηεηα) ηνπ HIV  (πνζνζηφ λνζνχληνο πιεζπζκνχ κεηαμχ 15-49 εηψλ)»  ή 

«prevalence of HIV. total (% of population ages 15-49)», «βειηησκέλεο 

εγθαηαζηάζεηο πγηεηλήο (πνζνζηφ πιεζπζκνχ κε πξφζβαζε)» ή «improved sanitation 

facilities (% of population with access) », «δαπάλεο γηα ηελ πγεία (σο % ηνπ ΑΔΠ) ή 

«health expendidure (% of GDP)») θαη άιιεο δηαηεξνχλ ηε κνξθή ηεο θαηαλνκήο 

ηνπο («βειηησκέλεο εγθαηαζηάζεηο πγηεηλήο ζε πφιεηο (πνζνζηφ αζηηθνχ πιεζπζκνχ 

κε πξφζβαζε)» ή «improved sanitation facilities. urban (% of urban population with 

access)»). 

Έλαο αθφκα ζχληνκνο ηξφπνο λα δηαπηζηψζνπκε αλ παίξλνπκε θαιχηεξεο θαηαλνκέο 

κε ρξήζε θπζηθψλ ινγαξίζκσλ είλαη κε ηα ζεθνγξάκκαηα (Box-Plots).
25

 Απηά ηα 

δηαγξάκκαηα παξαζέηνπλ ην 25
ν
, 50

ν
 θαη 75

ν
 εθαηνζηεκφξην, ζε αληίζεζε πξνο ηα 

δηαγξάκκαηα ζπρλνηήησλ πνπ δίλνπλ κφλν ην κέζν. Σα ζεθνγξάκκαηα είλαη 

γξαθήκαηα ηα νπνία ζπλνςίδνπλ βαζηθά πεξηγξαθηθά κέηξα, φπσο ε δηάκεζνο, ηα 

ηεηαξηεκφξηα, ην ελδνηεηαξηεκνξηαθφ εχξνο, θαζψο θαη νη αθξαίεο ηηκέο. Δπίζεο, 

κπνξνχλ λα πξντδεάζνπλ γηα ηε ζρεκαηηθή κνξθή ηεο θαηαλνκήο σο πξνο ηελ 

αζπκκεηξία πνπ πηζαλψο απηή εκθαλίδεη. Έλα ζεθφγξακκα απνηειείηαη απφ έλα 

νξζνγψλην παξαιιειφγξακκν, φπνπ ε θάησ νξηδφληηα πιεπξά ηνπ αληηπξνζσπεχεη ην 

25
ν
 εθαηνζηεκφξην (Q1), ε πάλσ νξηδφληηα πιεπξά πνπ αληηπξνζσπεχεη ην 75

ν
 

εθαηνζηεκφξην (Q3) ελψ ε νξηδφληηα γξακκή ζην εζσηεξηθφ ηνπ είλαη ε δηάκεζνο. 

                                                           
25

 Ρθγι πλθροφοριών για τα Θθκογράμματα Βικιπαίδεια, http://www.wikipedia.org 
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Δπίζεο, ην ζεθφγξακκα δηαζέηεη νξηδφληηεο γξακκέο, ηνπο ιεγφκελνπο θξάθηεο, ζε 

απνζηάζεηο ίζεο ην πνιχ κε 1,5(Q3-Q1). Αλ ε κηθξφηεξε ή ε κεγαιχηεξε ηηκή 

βξίζθνληαη εληφο ησλ πεξηνρψλ απηψλ, ηφηε νη θξάθηεο θέξνληαη αθξηβψο ζην χςνο 

ησλ ηηκψλ απηψλ. Σηκέο πνπ βξίζθνληαη εθηφο ησλ θξαθηψλ νλνκάδνληαη αθξαία 

ζεκεία ή αθξαίεο παξαηεξήζεηο (outliers). Με απηά ηα γξαθήκαηα ειέγρνπκε θαη 

ζπγθξίλνπκε ηηο κεηαβιεηέο (αξρηθέο θαη ινγαξηζκηθέο). 

Απφ ηα Γηαγξάκκαηα 1.30.α-1.43.β. ζην Α. ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΧΝ, 

εμάγνπκε ηα παξαθάησ ζπκπεξάζκαηα. Καη’ αξράο, παξαηεξνχκε φηη κε ή ρσξίο 

ινγαξίζκνπο ππάξρνπλ αθξαίεο ηηκέο γηα ηε κεηαβιεηή «ξπζκφο αλάπηπμεο βηνηηθνχ 

επηπέδνπ». Μηθξή εμνκάιπλζε ππάξρεη ζηελ θαηαλνκή ηεο «πνζνζηφ 

απνπεξάησζεο βαζηθήο εθπαίδεπζεο» κεηά ηε ρξήζε ινγαξίζκσλ. Ζ θαηαλνκή ηεο 

ινγαξηζκηθήο κνξθήο ηνπ «θαηά θεθαιήλ Αθαζάξηζηνπ Δζληθνχ Δηζνδήκαηνο» 

βιέπνπκε πσο έρεη νκαινπνηεζεί θαζ’ φηη νη αθξαίεο ηηκέο ηεο έρνπλ εμαθαληζηεί. Ζ 

θαηαλνκή ηεο κεηαβιεηήο «αλνζνπνίεζε (% παηδηψλ απφ 12-23 κελψλ πνπ 

εκβνιηάδνληαη γηα δηθζεξίηηδα θαη ηιαξά)» κεηά ηνπο ινγαξίζκνπο απνθηά αξλεηηθή 

αζπκκεηξία.  Γηα ηε κεηαβιεηή «βειηίσζε ηνπ πφζηκνπ λεξνχ ζε αγξνηηθέο πεξηνρέο 

(% πιεζπζκνχ κε πξφζβαζε)» ε ρξήζε ινγαξίζκσλ δεκηνχξγεζε πεξηζζφηεξεο 

αθξαίεο παξαηεξήζεηο. Ζ ινγαξηζκηζκέλε θαηαλνκή ηνπ «πνζνζηνχ ηδησηηθήο 

δαπάλεο ζηελ πγεία») εμνκαιχλεηαη. Ζ κεηαβιεηή «αξηζκφο παηδηψλ εθηφο βαζηθήο 

εθπαίδεπζεο (δεκνηηθφ ζρνιείν)» κεηά ηε ινγαξίζκεζε παξνπζηάδεη ιηγφηεξεο 

αθξαίεο ηηκέο θαη ε θαηαλνκή ηεο πιεζηάδεη ηελ θαλνληθή. Ζ ινγαξηζκηθή κνξθή 

ησλ κεηαβιεηψλ «επηπνιαζκφο ηνπ HIV (% λνζνχληνο πιεζπζκνχ κεηαμχ 15-49 

εηψλ)» θαη «βειηησκέλεο εγθαηαζηάζεηο πγηεηλήο ζε πφιεηο (% αζηηθνχ πιεζπζκνχ 

κε πξφζβαζε)» θαίλεηαη πσο ρεηξνηεξεχεη ηελ θαηαλνκή ηνπο, δεκηνπξγψληαο 

αθξαίεο ηηκέο κε αξλεηηθή αζπκκεηξία. Οη θπζηθνί ινγάξηζκνη ησλ κεηαβιεηψλ 

«δαπάλεο πγείαο (σο % ηνπ ΑΔΠ)» θαη «θνξνινγηθά έζνδα (σο % ηνπ ΑΔΠ)» 

αθαηξνχλ ηηο αθξαίεο ηηκέο απφ ηελ θαηαλνκή ηνπο. Ο θπζηθφο ινγάξηζκνο ηεο 

«ρξήζεο πίζησζεο απφ ην ΓΝΣ (ζε ηξέρνπζεο αμίεο)» εμνκαιχλεη ηηο αθξαίεο 

παξαηεξήζεηο θαη ε θαηαλνκή ηεο πξνζεγγίδεη ηελ θαλνληθή θαηαλνκή. Σν ίδην 

παξαηεξνχκε θαη γηα ηε ζπκπεξηθνξά ηεο ινγαξηζκηθήο «εμσηεξηθά δάλεηα 

(Παγθφζκηα Σξάπεδα-IBRD) (σο % ηνπ ΑΔΠ)». 

΢πκπεξαζκαηηθά, απφ φζα πξναλαθέξακε, 8 κεηαβιεηέο βειηηψλνπλ ηηο 

θαηαλνκέο ηνπο κε ηνπο θπζηθνχο ινγαξίζκνπο πξνζεγγίδνληαο ηελ θαλνληθή 

θαηαλνκή, 4 απνθηνχλ κεγαιχηεξε αζπκκεηξία ελψ 1 παξακέλεη ίδηα. Δπνκέλσο, 
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ζα θξαηήζνπκε γηα ηηο κεηαβιεηέο πνπ δε βειηηψλεηαη ε θαηαλνκή ηνπο κεηά 

ηνπο ινγαξίζκνπο, ηελ αξρηθή κνξθή ηνπο ελψ γηα ηηο κεηαβιεηέο πνπ ε 

θαηαλνκή ηνπο βειηηψλεηαη κεηά ηε ινγαξίζκεζε, ζα θξαηήζνπκε ηηο λέεο 

ινγαξηζκηζκέλεο κεηαβιεηέο.  

Ο επφκελνο έιεγρνο αθνξά ηελ χπαξμε ζπζρέηηζεο. Ζ απινχζηεξε έλδεημε γηα 

ηελ χπαξμε ζπζρέηηζεο κεηαμχ ησλ κεηαβιεηψλ  είλαη ε ζπλδηαθχκαλζε, πνπ 

νξίδεηαη σο ν κέζνο φξνο ηνπ γηλνκέλνπ ησλ απνθιίζεσλ ησλ δεδνκέλσλ απφ ηηο 

αληίζηνηρεο κέζεο ηηκέο ηνπο. Απφ ηνλ έιεγρν ιακβάλνπκε ηνλ αθφινπζν 

πίλαθα: 

Πίνακασ 1.3.:  ΢υνδιακφμανςθ μεταβλθτϊν του υποδείγματοσ ρυκμοφ ανάπτυξθσ βιοτικοφ επιπζδου 

 

Ζ ζπλδηαθχκαλζε ιακβάλεη ηηκέο κεηαμχ -1 θαη 1 (-1<correlation<1). Γηα ηηκέο 

θνληά ζην 1, ππάξρεη ζεηηθή ζπζρέηηζε, αξλεηηθή θνληά ζην -1. ΢ηνλ παξαπάλσ 

πίλαθα, παξνπζηάδεηαη ε ζπλδηαθχκαλζε κεηαμχ φισλ ησλ κεηαβιεηψλ ηνπ 

ππνδείγκαηνο πνπ εμεηάδνπκε. Ζ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή «ξπζκφο αλάπηπμεο 

βηνηηθνχ επηπέδνπ» (growthstol) ζρεηίδεηαη ζεηηθά κε ηηο αλεμάξηεηεο 

κεηαβιεηέο «θαηά θεθαιήλ Αθαζάξηζην Δζληθφ Δηζφδεκα, ζε θπζηθνχο 

ινγαξίζκνπο» (ln_gni), «πνζνζηφ απνπεξάησζεο βαζηθήο εθπαίδεπζεο, ζε 

θπζηθνχο ινγαξίζκνπο» (ln_pcompletion), «δαπάλεο γηα ηελ πγεία (σο % ηνπ 

ΑΔΠ), ζε θπζηθνχο ινγαξίζκνπο» (ln_healthexpend),  «θνξνινγηθά έζνδα (σο 

% ηνπ ΑΔΠ), ζε θπζηθνχο ινγαξίζκνπο» (ln_taxrevofgdp), «ρξήζεο πίζησζεο 

απφ ην ΓΝΣ (ζε ηξέρνπζεο αμίεο), ζε θπζηθνχο ινγαξίζκνπο» (ln_uofimfcred), 

«βειηίσζε πφζηκνπ λεξνχ ζε αγξνηηθέο πεξηνρέο (% ηνπ αγξνηηθνχ πιεζπζκνχ 

. 

    AfterFTA     0.3586   0.0223   0.0168   1.0000
improvedsa~b    -0.0976   0.9951   1.0000
improvedsa~l    -0.0711   1.0000
     hivprev     1.0000
                                                  
                hivprev improv~l improv~b AfterFTA

    AfterFTA     0.8294   0.4261  -0.4117   0.4517  -0.0552  -0.2701   0.3005  -0.1560  -0.5109   0.5139   0.4458
improvedsa~b     0.0073   0.8998   0.1266   0.6225  -0.2847  -0.9449  -0.8792   0.2182  -0.7376  -0.0242  -0.1396
improvedsa~l     0.0525   0.8913   0.1401   0.5999  -0.2735  -0.9305  -0.8688   0.2325  -0.7289  -0.0806  -0.1526
     hivprev     0.2332   0.0610  -0.7608  -0.2619  -0.5949  -0.0199  -0.0545  -0.7062  -0.3155  -0.1639   0.6346
  childimmun     0.2463   0.0798  -0.9088  -0.2561  -0.6756  -0.0226   0.0555  -0.7933  -0.3720  -0.0341   1.0000
improved_w~r     0.3228   0.2442   0.0184   0.6756   0.3039  -0.2167   0.2933   0.2470  -0.1659   1.0000
ln_extdebt~s    -0.3710  -0.9016   0.3718  -0.5756   0.4205   0.8378   0.5721   0.2730   1.0000
ln_uofimfc~d     0.1040   0.1117   0.8504   0.4927   0.6408  -0.1488   0.0370   1.0000
ln_taxrevo~p     0.3669  -0.6549   0.0036  -0.2401   0.4985   0.7603   1.0000
ln_outofpo~d    -0.1853  -0.9670   0.0310  -0.7442   0.3167   1.0000
ln_healthe~d     0.1681  -0.2748   0.7096   0.2263   1.0000
ln_pcomple~n     0.4241   0.7756   0.2579   1.0000
ln_childou~h    -0.1846  -0.0867   1.0000
      ln_gni     0.3441   1.0000
  growthstol     1.0000
                                                                                                                 
               growth~l   ln_gni ln_chi~h ln_pco~n ln_hea~d ln_out~d ln_tax~p ln_uof~d ln_ext~s improv~r childi~n
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κε πξφζβαζε)» (improved_ws_r), «αλνζνπνίεζε (% παηδηψλ απφ 12-23 κελψλ 

πνπ εκβνιηάδνληαη γηα δηθζεξίηηδα θαη ηιαξά)» (childimmun), «επηπνιαζκφο ηνπ 

HIV (% λνζνχληνο πιεζπζκνχ κεηαμχ 15-49 εηψλ)» (hivprev), «ζπκκεηνρή ζε 

ζπκθσλίεο ειεπζέξνπ εκπνξίνπ» (AfterFTA) (ηζρπξή ζπζρέηηζε) θαη 

παξνπζηάδεη ζρεδφλ κεδεληθή ζπζρέηηζε κε ηηο κεηαβιεηέο «βειηησκέλεο 

εγθαηαζηάζεηο πγηεηλήο ζε (% πιεζπζκνχ κε πξφζβαζε)» 

(improvedsanfacpopul), «βειηησκέλεο εγθαηαζηάζεηο πγηεηλήο ζε πφιεηο (% 

αζηηθνχ πιεζπζκνχ κε πξφζβαζε)» (improvedsanfacurb). Σέινο, ν ««ξπζκφο 

αλάπηπμεο βηνηηθνχ επηπέδνπ» (growthstol)» εκθαλίδεη αξλεηηθή ζπζρέηηζε κε 

ηηο κεηαβιεηέο «αξηζκφο παηδηψλ εθηφο βαζηθήο εθπαίδεπζεο (δεκνηηθφ 

ζρνιείν), ζε θπζηθνχο ινγαξίζκνπο» (ln_childoutofpsch), «πνζνζηφ ηδησηηθήο 

δαπάλεο ζηελ πγεία, ζε θπζηθνχο ινγαξίζκνπο» (ln_outofpockhealthexpend) θαη 

«εμσηεξηθά δάλεηα (Παγθφζκηα Σξάπεδα-IBRD) (σο % ηνπ ΑΔΠ), ζε θπζηθνχο 

ινγαξίζκνπο» (ln_extdebtstocks).  

Καη γηα ηα δχν πξνβιήκαηα, εηεξνζθεδαζηηθφηεηα θαη ζπζρέηηζε, φπσο 

πξναλαθέξακε, ζα πξνβνχκε παξαθάησ ζε πην ελδειερείο ειέγρνπο γηα λα 

δηαπηζηψζνπκε ηελ χπαξμή ηεο ή φρη.  

Σειεπηαία αθήζακε ηα δηαγξάκκαηα δηαζπνξάο. Σν δηάγξακκα δηαζπνξάο 

αλαδεηθλχεη ηε ζρέζε κεηαμχ δχν κεηαβιεηψλ, δειαδή ην βαζκφο ζπζρέηηζήο 

ηνπο. Γεκηνπξγνχκε κηα γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ηεο κήηξαο ζπζρεηίζεσλ κε ηελ 

απφ θνηλνχ παξνπζίαζε ησλ δηαγξακκάησλ δηαζπνξάο γηα ην ζχλνιν ησλ  

κεηαβιεηψλ.  
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Πίνακασ 1.4.: Γραφικι μιτρα ςυςχζτιςθσ μεταβλθτϊν του υποδείγματοσ ρυκμόσ ανάπτυξθσ βιοτικοφ 
επιπζδου 

 

Δλ ζπλερεία, παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά, κέζσ δηαγξακκάησλ δηαζπνξάο, νη 

φπνηεο ζπζρεηίζεηο θάζε αλεμάξηεηεο κεηαβιεηήο κε ηελ εμαξηεκέλε. 

Διάγραμμα 1.44.: Διάγραμμα διαςποράσ μεταξφ ρυκμοφ ανάπτυξθσ βιοτικοφ επιπζδου και κατά κεφαλιν 
Ακακάριςτου Εκνικοφ Ειςοδιματοσ (ςε τρζχουςεσ αξίεσ), εκφραςμζνου ςε φυςικοφσ λογαρίκμουσ 

 

 

Grow th
rate of

standard
of living

GNI per
capita.
Atlas

method(current
US dollars)

Children
out of
school.
primary

Primary
completion
rate.total(%
of relevant
age group)

Health
expenditure.total(%

of GDP)

Out-of-pocket
health

expenditure.
total(% of

private
expenditure on

health)

Tax
revenue(%

of GDP)

Use of IMF
credit(DOD.current

US dollars)

External
debt

stocks(%
of GNI)

Improved w ater
source. rural
(% of rural
population

w ith access)

Immunization.
(% of

children
ages 12-23

months)

Prevalence of
HIV. total (%
of population
ages 15-49)

Improved
sanitation

facilities (%
of population
w ith access)

Improved
sanitation
facilities.

urban (% of
urban

population w ith
access)

Participation
in FTA w ith

third
developed
countries

-.0
5

0

.0
5

.1
.1

5

6 7 8 9
GNI per capita. Atlas method(current US dollars) (ln)

Growth rate of standard of living Fitted values



65 
 

Διάγραμμα 1.45.: Διάγραμμα διαςποράσ μεταξφ ρυκμοφ ανάπτυξθσ βιοτικοφ επιπζδου και  βελτίωςθσ 
πόςιμου νεροφ ςε αγροτικζσ περιοχζσ (% του αγροτικοφ πλθκυςμοφ με πρόςβαςθ) 

 

Διάγραμμα 1.46.: Διάγραμμα διαςποράσ μεταξφ ρυκμοφ ανάπτυξθσ βιοτικοφ επιπζδου και  αρικμοφ παιδιϊν 
εκτόσ βαςικισ εκπαίδευςθσ (δθμοτικό ςχολείο),  εκφραςμζνου ςε φυςικοφσ λογαρίκμουσ 

 

Διάγραμμα 1.47.:  Διάγραμμα διαςποράσ μεταξφ ρυκμοφ ανάπτυξθσ βιοτικοφ επιπζδου και ποςοςτοφ 
αποπεράτωςθσ βαςικισ εκπαίδευςθσ (δθμοτικό ςχολείο), εκφραςμζνου ςε φυςικοφσ λογαρίκμουσ 
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Διάγραμμα 1.48.: Διάγραμμα διαςποράσ μεταξφ ρυκμοφ ανάπτυξθσ βιοτικοφ επιπζδου και ανοςοποίθςθσ 
(ποςοςτοφ παιδιϊν από 13 ζωσ 23 μθνϊν που εμβολιάηονται για διφκερίτιδα και ιλαρά) 

   

Διάγραμμα 1.49.: Διάγραμμα διαςποράσ μεταξφ ρυκμοφ ανάπτυξθσ βιοτικοφ επιπζδου και επιπολαςμοφ HIV 
(ποςοςτοφ νοςοφντοσ πλθκυςμοφ μεταξφ 15-49 ετϊν) 

  

Διάγραμμα 1.50.: Διάγραμμα διαςποράσ μεταξφ ρυκμοφ ανάπτυξθσ βιοτικοφ επιπζδου και βελτιωμζνων 
εγκαταςτάςεων υγιεινισ (% πλθκυςμοφ με πρόςβαςθ)  
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Διάγραμμα 1.51.: Διάγραμμα διαςποράσ μεταξφ ρυκμοφ ανάπτυξθσ βιοτικοφ επιπζδου και βελτιωμζνων 
εγκαταςτάςεων υγιεινισ ςε πόλεισ (% αςτικοφ πλθκυςμοφ με πρόςβαςθ) 

 

Διάγραμμα 1.52.: Διάγραμμα διαςποράσ μεταξφ ρυκμοφ ανάπτυξθσ βιοτικοφ επιπζδου και δαπανϊν υγείασ 
(ωσ % του ΑΕΠ), εκφραςμζνων ςε φυςικοφσ λογαρίκμουσ 

 

Διάγραμμα 1.53.: Διάγραμμα διαςποράσ μεταξφ ρυκμοφ ανάπτυξθσ βιοτικοφ επιπζδου και ποςοςτοφ 
ιδιωτικισ δαπάνθσ ςτθν υγεία, εκφραςμζνου ςε φυςικοφσ λογαρίκμουσ 
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Διάγραμμα 1.54.: Διάγραμμα διαςποράσ μεταξφ ρυκμοφ ανάπτυξθσ βιοτικοφ επιπζδου και φορολογικϊν 
εςόδων (ωσ % του ΑΕΠ), εκφραςμζνων ςε φυςικοφσ λογαρίκμουσ 

   

Διάγραμμα 1.55.: Διάγραμμα διαςποράσ μεταξφ ρυκμοφ ανάπτυξθσ βιοτικοφ επιπζδου και χριςθσ πίςτωςθσ 
από το ΔΝΣ (ςε τρζχουςεσ αξίεσ), εκφραςμζνθσ ςε φυςικοφσ λογαρίκμουσ  

  

Διάγραμμα 1.56.: Διάγραμμα διαςποράσ μεταξφ ρυκμοφ ανάπτυξθσ βιοτικοφ επιπζδου και εξωτερικϊν 
δανείων (Παγκόςμια Σράπεηα-IBRD) (ωσ % του Κακαροφ Εκνικοφ Ειςοδιματοσ), εκφραςμζνων ςε φυςικοφσ 
λογαρίκμουσ 
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΢ηα παξαπάλσ δηαγξάκκαηα δηαζπνξάο, πξνζαξκφδεηαη ε επζεία γξακκηθήο 

παιηλδξφκεζεο. Σα ζεκεία ηνπ ζκήλνπο ζε θάπνηα δηαγξάκκαηα είλαη 

πεξηζζφηεξν ζπγθεληξσκέλα γχξσ απφ ηελ επζεία πνπ ζεκαίλεη φηη ε γξακκηθή 

ζρέζε κεηαμχ εμαξηεκέλεο θαη αλεμάξηεηεο κεηαβιεηήο είλαη ηζρπξφηεξε 

(«ξπζκφο αλάπηπμεο βηνηηθνχ επηπέδνπ» κε «επηπνιαζκφ HIV (πνζνζηφ 

λνζνχληνο πιεζπζκνχ κεηαμχ 15-49 εηψλ)», «δαπάλεο πγείαο (σο % ηνπ ΑΔΠ), 

εθθξαζκέλεο ζε θπζηθνχο ινγαξίζκνπο», «πνζνζηφ ηδησηηθήο δαπάλεο ζηελ 

πγεία, εθθξαζκέλν ζε θπζηθνχο ινγαξίζκνπο», «εμσηεξηθά δάλεηα (Παγθφζκηα 

Σξάπεδα-IBRD) (σο % ηνπ Καζαξνχ Δζληθνχ Δηζνδήκαηνο), εθθξαζκέλα θαη 

απηά ζε θπζηθνχο ινγαξίζκνπο») ελψ ζε θάπνηα άιια δηαγξάκκαηα δηαζπνξάο 

έρνπκε έλα πην ραιαξφ ζκήλνο ζεκείσλ γχξσ απφ ηελ αληίζηνηρε επζεία 

παιηλδξφκεζεο δειαδή ε γξακκηθή ζρέζε κεηαμχ ησλ δχν κεηαβιεηψλ είλαη 

ιηγφηεξν ηζρπξή («ξπζκφο αλάπηπμεο βηνηηθνχ επηπέδνπ» κε «θαηά θεθαιήλ 

Αθαζάξηζην Δζληθφ Δηζφδεκα (ζε ηξέρνπζεο αμίεο), εθθξαζκέλν ζε θπζηθνχο 

ινγαξίζκνπο», «αξηζκφο παηδηψλ εθηφο βαζηθήο εθπαίδεπζεο (δεκνηηθφ 

ζρνιείν), εθθξαζκέλνο ζε θπζηθνχο ινγαξίζκνπο»,  «πνζνζηφ απνπεξάησζεο 

βαζηθήο εθπαίδεπζεο (δεκνηηθφ ζρνιείν), εθθξαζκέλν ζε θπζηθνχο 

ινγαξίζκνπο», «θνξνινγηθά έζνδα (σο % ηνπ ΑΔΠ), εθθξαζκέλα ζε θπζηθνχο 

ινγαξίζκνπο», «αλνζνπνίεζε (πνζνζηφ παηδηψλ απφ 13 έσο 23 κελψλ πνπ 

εκβνιηάδνληαη γηα δηθζεξίηηδα θαη ηιαξά)», «ρξήζε πίζησζεο απφ ην ΓΝΣ (ζε 

ηξέρνπζεο αμίεο), εθθξαζκέλε ζε θπζηθνχο ινγαξίζκνπο»). Κάπνηεο 

αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο ζηε ζρέζε ηνπο κε ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή θαίλεηαη 

λα παξνπζηάδνπλ ηάζε («βειηίσζε πφζηκνπ λεξνχ ζε αγξνηηθέο πεξηνρέο (% ηνπ 

αγξνηηθνχ πιεζπζκνχ κε πξφζβαζε)», «βειηησκέλεο εγθαηαζηάζεηο πγηεηλήο (% 

πιεζπζκνχ κε πξφζβαζε)», «βειηησκέλεο εγθαηαζηάζεσλ πγηεηλήο ζε πφιεηο (% 

αζηηθνχ πιεζπζκνχ κε πξφζβαζε)»), έλδεημε πσο ππάξρεη πξφβιεκα 

απηνζπζρέηηζεο γηα απηέο ηηο κεηαβιεηέο (ζα ην εμεηάζνπκε αξγφηεξα θαηά ηελ 

αλάιπζε παιηλδξφκεζεο). 

Αθνινπζνχλ θάπνηεο ζπλνπηηθέο ζηαηηζηηθέο ησλ δεδνκέλσλ panel φπσο κέζνο, 

ηππηθή απφθιηζε θιπ. Όπσο κπνξνχκε λα δηαθξίλνπκε απφ ηνλ Πίλαθα 1.6., 

ππνινγίδεηαη κηα ζπλνιηθή ηππηθή απφθιηζε (overall) θη επνκέλσο θαη 

δηαθχκαλζε ζπλνιηθά γηα φιεο ηηο παξαηεξήζεηο, κία δεχηεξε πνπ αθνξά ηελ 

ηππηθή απφθιηζε θαη δηαθχκαλζε κεηαμχ ησλ δηαζηξσκαηηθψλ ζηνηρείσλ 
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(ρσξψλ) (between) θαη ηέινο κία εληφο ηνπ ίδηνπ δηαζηξσκαηηθνχ ζηνηρείνπ 

(ρψξαο) δηαρξνληθά (within).  

Πίνακασ 1.6.: Βαςικζσ ςτατιςτικζσ των μεταβλθτϊν του υποδείγματοσ ρυκμόσ ανάπτυξθσ βιοτικοφ επιπζδου 
(διαςτρωματικι και διαχρονικι διάςταςθ) 

 

Σειεπηαίν βήκα πξηλ πξνρσξήζνπκε ζηελ αλάιπζε παιηλδξφκεζεο, ην νπνίν ζα 

καο πξντδεάζεη θαη γηα ηελ θαηάιιειε επηινγή κνληέινπ γηα ηελ αλάιπζή καο, 

απνηειεί ν έιεγρνο εηεξνγέλεηαο κεηαμχ δηαζηξσκαηηθψλ ζηνηρείσλ (ρσξψλ) θαη 

δηαρξνληθά.  

. 

         within                2.723455   54.27127   70.97127       T =    21.2
         between               17.16574   35.52222       82.2       n =       5
improv~b overall    62.98491   15.05609         32       84.3       N =     106
                                                               
         within                4.222813   32.36947   57.76947       T =    21.2
         between               18.34563   25.23333   68.90455       n =       5
improv~l overall    46.16038   16.84715       23.8         74       N =     106
                                                               
         within                7.137384  -2.566972   23.13303   T-bar =    22.8
         between               4.830609   10.93913   21.83182       n =       5
hivprev  overall    16.29825   8.346967         .2       28.2       N =     114
                                                               
         within                4.292841   67.90909   92.59091       T =      22
         between               9.599832   72.59091   93.29545       n =       5
childi~n overall        82.5   9.634847         58         96       N =     110
                                                               
         within                8.729378   49.24909   94.11727       T =      22
         between               17.04956   42.88636   89.68182       n =       5
improv~r overall    70.50364   17.63195       24.9       92.8       N =     110
                                                               
         within                .3147076   2.167561   3.586097   T-bar =   21.75
         between               .6429378   2.267423   3.820419       n =       4
ln_ext~s overall    3.019131   .6509693   1.415853   4.200355       N =      87
                                                               
         within                 1.06481    12.1916   19.67963       T =   16.75
         between               1.886967   16.10236   20.17654       n =       4
ln_uof~d overall      17.625   1.949402   10.66896   21.75252       N =      67
                                                               
         within                .1288519   2.966844    3.72397       T =    13.4
         between               .2566007   3.149846   3.789889       n =       5
ln_tax~p overall    3.402658   .2840345   2.714032   4.111202       N =      67
                                                               
         within                 .157707   1.618557    2.35824       T =      17
         between               .2035939    1.64226     2.1291       n =       5
ln_hea~d overall    1.912744   .2417161   1.348073   2.546315       N =      85
                                                               
         within                .2999587   2.459115   3.798515       T =      17
         between               .6242349   2.653882   4.260987       n =       5
ln_out~d overall    3.367281   .6367273   1.745715   4.342636       N =      85
                                                               
         within                .0730707   4.141432   4.514536   T-bar =    17.6
         between               .1630687   4.159481   4.517893       n =       5
ln_pco~n overall    4.332292   .1660331   4.067144   4.590158       N =      88
                                                               
         within                .2003448   10.13973   11.09089       T =    17.4
         between               .9688831   9.956779   12.29251       n =       5
ln_chi~h overall    10.64887   .8476061   9.601707   12.73454       N =      87
                                                               
         within                .3165606    7.26872   8.463782   T-bar =    22.8
         between               .6718697   6.639566   8.308017       n =       5
ln_gni   overall    7.705808   .6823288   6.309918   8.937219       N =     114
                                                               
         within                .0203207  -.0418726   .1133852   T-bar =    21.8
         between               .0056508  -.0140864   .0001957       n =       5
growth~l overall   -.0058422   .0209362   -.039953   .1153048       N =     109
                                                                               
Variable                Mean   Std. Dev.       Min        Max      Observations
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Διάγραμμα 1.57.: Ζλεγχοσ φπαρξθσ ετερογζνειασ μεταξφ διαςτρωματικϊν ςτοιχείων (εδϊ χωρϊν) ςτο 
υπόδειγμα ρυκμόσ ανάπτυξθσ βιοτικοφ επιπζδου 

 

΢ην παξαπάλσ δηάγξακκα, νη αζπλερείο θχθινη παξνπζηάδνπλ ηελ πεξηνρή 

ζπγθέληξσζεο ησλ δεδνκέλσλ θάζε ρψξαο ζε θάζε ρξνληθή πεξίνδν πνπ 

εμεηάδνπκε. Με θφθθηλν ρξψκα, ζπκβνιίδεηαη ν κέζνο φξνο ηεο εμαξηεκέλεο 

κεηαβιεηήο «ξπζκφο αλάπηπμεο βηνηηθνχ επηπέδνπ» γηα θάζε δηαζηξσκαηηθφ 

ζηνηρείν (ρψξα) (between mean). Ζ θφθθηλε γξακκή πνπ ελψλεη απηνχο ηνπο 

κέζνπο θαηαδεηθλχεη ην γεγνλφο φηη δελ ππάξρεη ζεκαληηθή δηαθχκαλζε κεηαμχ 

ησλ δηαζηξσκαηηθψλ ζηνηρείσλ (ρσξψλ). Δπνκέλσο, έρνπκε κηα έλδεημε φηη ην 

κνληέιν ζηαζεξψλ επηδξάζεσλ (Fixed-effects model) δελ είλαη θαηάιιειν γηα 

ηελ αλάιπζή καο αθνχ πξνυπνζέηεη πσο ν ζηαζεξφο φξνο (κε κεηαβαιιφκελνο 

δηαρξνληθά), αi,  δηαθέξεη κεηαμχ δηαζηξσκαηηθψλ ζηνηρείσλ. Δδψ, απηφο ν φξνο 

γηα ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή θαίλεηαη λα είλαη ζρεδφλ ζηαζεξφο (α) γηα φιεο 

ηηο ππφ εμέηαζε ρψξεο. 

Διάγραμμα 1.58.: Ζλεγχοσ φπαρξθσ ετερογζνειασ διαχρονικά ςτο υπόδειγμα ρυκμόσ ανάπτυξθσ βιοτικοφ 
επιπζδου 
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Καη πάιη, νη θφθθηλεο γξακκέο πνπ ελψλνπλ ηνπο κέζνπο ηεο εμαξηεκέλεο 

κεηαβιεηήο «ξπζκφο αλάπηπμεο βηνηηθνχ επηπέδνπ» δηαρξνληθά δείρλνπλ φηη δελ 

ππάξρεη νπζηαζηηθή απφθιηζε ηεο εμαξηεκέλεο κεηαμχ εηψλ εληφο ηνπ ίδηνπ 

δηαζηξσκαηηθνχ ζηνηρείνπ (ρψξα). Άξα, γηα ηελ growthstol ζu
2
=0 θη επνκέλσο, 

Cov{vit,vis}=1(=ζα
2
/ζα

2
) πνπ ζεκαίλεη Cov(uit, uis|xijt , αi)≠0, t≠s δειαδή 

παξαβηάδεηαη ε 6ε ππφζεζε πνπ ιέεη φηη ηα ζθάικαηα ηδηνζπγθξαζίαο δελ 

ζρεηίδνληαη θη επνκέλσο νη εθηηκεηέο πνπ ζα πξνθχςνπλ κε ηε κέζνδν ηπραίσλ 

επηδξάζεσλ ζα είλαη αζπλεπείο. Απφ ηα παξαπάλσ, πξνθχπηεη φηη ην θαηάιιειν 

κνληέιν γηα ηελ αλάιπζε παιηλδξφκεζεο θαίλεηαη λα είλαη ε νκαδνπνηεκέλε 

κέζνδνο ησλ ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ (pooled ols regression). H κέζνδνο απηή 

βαζίδεηαη ζε δηαζηξσκαηηθά δεδνκέλα θαη ππνζέηεη φηη νη αηνκηθέο επηδξάζεηο 

είλαη θνηλέο γηα φια ηα i. Απηφ ζεκαίλεη φηη ζην θιαζζηθφ ππφδεηγκα 

νκαδνπνηεκέλεο (pooled) παιηλδξφκεζεο ν ζπληειεζηήο ηνκήο είλαη νκνηνγελήο 

γηα φια ηα δηαζηξσκαηηθά ζηνηρεία i, δειαδή yit =α+βxit+uit i=1,..., N, t=1,…, T 

(δειαδή αi=α ζηαζεξφ). Τπφ ηελ ππφζεζε ηεο απζηεξήο εμσγέλεηαο Cov{xit, 

uit}=0, θαζψο θαη ππφ ηελ ππφζεζε φηη ε ζπλδηαθχκαλζε ησλ εξκελεπηηθψλ 

κεηαβιεηψλ θαη ηνπ ζηαζεξνχ φξνπ είλαη κεδέλ Cov{xit,α}=0, νη εθηηκεηέο πνπ 

πξνθχπηνπλ κε ηελ κέζνδν ησλ νκαδνπνηεκέλσλ ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ (pooled 

ols regressors) είλαη ζπλεπείο θαη ακεξφιεπηνη. Αλ δελ ηζρχεη ε ππφζεζε 

Cov{xit,α}=0, νη εθηηκεηέο ζα είλαη κεξνιεπηηθνί θαη αζπλεπείο. ΢ηελ 

πεξίπησζε απηή, έρνπκε ην πξφβιεκα ηεο κεξνιεςίαο (ζθάικαηνο) 

εηεξνγέλεηαο (heterogeneity bias). Σν απνηέιεζκα είλαη ε κείσζε ηεο αθξίβεηαο 

ησλ εθηηκήζεσλ. Γηα Ν αξθεηά κεγάιν, ε αθξίβεηα ησλ εθηηκήζεσλ πνπ 

παίξλνπκε βειηηψλεηαη. ΢ηε ζπλέρεηα, αθνινπζεί ε αλάιπζε παιηλδξφκεζεο κε 

ηηο πξναλαθεξζείζεο κεζφδνπο θαη ε δηεμαγσγή ειέγρσλ γηα ηελ επηινγή ηεο 

θαηάιιειεο κεζφδνπ αλάιπζεο. 
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ΙΙΙ.1.2. ΑΝΑΛΤ΢Η ΠΑΛΙΝΔΡΟΜΗ΢Η΢ ΡΤΘΜΟΤ ΑΝΑΠΣΤΞΗ΢ ΒΙΟΣΙΚΟΤ 

ΕΠΙΠΕΔΟΤ (ΕΚΣΙΜΗ΢Η-ΕΡΜΗΝΕΙΑ-΢ΤΜΠΕΡΑ΢ΜΑΣΑ) 

Γηα ηελ αλάιπζε ησλ δχν κνληέισλ ζα θάλνπκε ρξήζε ηνπ Τπνδείγκαηνο ησλ 

Οκαδνπνηεκέλσλ Διαρίζησλ Σεηξαγψλσλ - Pooled OLS Regression Model θαη 

πην ζπγθεθξηκέλα ζα επηιέμνπκε κεηαμχ ηνπ Τπνδείγκαηνο ΢ηαζεξψλ 

Δπηδξάζεσλ (Fixed-Effects Model) θαη ηνπ Τπνδείγκαηνο Σπραίσλ Δπηδξάζεσλ 

(Random-Effects Model). Όηαλ έρνπκε panel data εθαξκφδνπκε ηε κέζνδν ησλ 

ζηαζεξψλ επηδξάζεσλ γηαηί είλαη ε κέζνδνο πνπ δίλεη πάληα ζπλεπείο εθηηκεηέο, 

νη νπνίνη φκσο κπνξεί λα κελ είλαη νη πην απνηειεζκαηηθνί (απνηειεζκαηηθφο 

εθηηκεηήο ινγίδεηαη εθείλνο κε ηελ ειάρηζηε δηαζπνξά κεηαμχ ησλ ακεξφιεπησλ 

εθηηκεηψλ). Με ην ππφδεηγκα ηπραίσλ επηδξάζεσλ πξνθχπηνπλ θαιχηεξεο P-

values γηα ηνπο εθηηκεηέο νη νπνίνη είλαη πην απνηειεζκαηηθνί απφ εθείλνπο ηεο 

κεζφδνπ ησλ ζηαζεξψλ επηδξάζεσλ . Αλ ζπκβαίλεη ε κεδεληθή ζπλζήθε – 

αζήκαληε P-value, Prob>chi2>0,05 – είλαη αζθαιέο λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην 

ππφδεηγκα ηπραίσλ επηδξάζεσλ. Αλ σζηφζν ε P-value είλαη ζεκαληηθή, ζα 

πξέπεη λα εθαξκφζνπκε ην ππφδεηγκα ζηαζεξψλ επηδξάζεσλ.  

Πίνακασ 1.7.: Αποτελζςματα παλινδρόμθςθσ με τθ μζκοδο των Εκτιμθτϊν ΢τακερϊν Επιδράςεων (Fixed-
Effects Estimators) για το υπόδειγμα ρυκμόσ ανάπτυξθσ βιοτικοφ επιπζδου 

 

Αξρηθά, παξαηεξνχκε φηη ε πηζαλφηεηα γηα ηελ F (Ζ0 : βi1=…=βik=0 γηα xk 

αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο, δειαδή ζηαηηζηηθά κε ζεκαληηθέο, Ζ1: βi1=…=βik≠0 

γηα xk) είλαη κηθξφηεξε απφ 5% , επνκέλσο δε κπνξνχκε λα δερηνχκε ηε 

κεδεληθή ππφζεζε θαη άξα νη αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο καο ζην ζχλνιφ ηνπο 

. 

F test that all u_i=0:     F(3, 8) =     2.01                Prob > F = 0.1911
                                                                              
         rho     .9992171   (fraction of variance due to u_i)
     sigma_e    .00153346
     sigma_u    .05478343
                                                                              
       _cons    -.1585147   .0972509    -1.63   0.142    -.3827757    .0657464
    AfterFTA     .0014801   .0037444     0.40   0.703    -.0071545    .0101147
improvedsa~b    -.0104564   .0018814    -5.56   0.001    -.0147949    -.006118
improvedsa~l     .0068382   .0021246     3.22   0.012     .0019388    .0117375
     hivprev    -.0018379   .0004468    -4.11   0.003    -.0028682   -.0008076
  childimmun     .0003173   .0002457     1.29   0.233    -.0002494     .000884
improved_w~r     .0020777   .0009141     2.27   0.053    -.0000302    .0041856
ln_extdebt~s     .0019636   .0056786     0.35   0.738    -.0111312    .0150583
ln_uofimfc~d     .0008123   .0022202     0.37   0.724    -.0043075    .0059321
ln_taxrevo~p    -.0226013   .0176154    -1.28   0.235    -.0632224    .0180198
ln_outofpo~d    -.0117784   .0124256    -0.95   0.371    -.0404319    .0168751
ln_healthe~d     .0012872    .005712     0.23   0.827    -.0118847    .0144591
ln_pcomple~n     .0378373   .0175686     2.15   0.063    -.0026758    .0783505
ln_childou~h    -.0011535   .0043987    -0.26   0.800     -.011297      .00899
      ln_gni     .0323155   .0205121     1.58   0.154    -.0149856    .0796166
                                                                              
  growthstol        Coef.   Std. Err.      t    P>|t|     [95% Conf. Interval]
                                                                              

corr(u_i, Xb)  = -0.9582                        Prob > F           =    0.0000
                                                F(14,8)            =    181.21

       overall = 0.1907                                        max =        13
       between = 0.3897                                        avg =       6.5
R-sq:  within  = 0.9969                         Obs per group: min =         4

Group variable: countrynum                      Number of groups   =         4
Fixed-effects (within) regression               Number of obs      =        26
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είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο γηα ηελ εμήγεζε ηνπ κνληέινπ καο. Απφ ηηο p-

values ηνπ t-ειέγρνπ γηα θάζε κεηαβιεηή (Ζν:βij =0, H1: βij≠0), ζπκπεξαίλνπκε 

κε κηα πξψηε καηηά φηη νη κεηαβιεηέο «επηπνιαζκφο HIV (% λνζνχληνο 

πιεζπζκνχ κεηαμχ 15-49 εηψλ» (hivprev), «βειηησκέλεο εγθαηαζηάζεηο πγηεηλήο 

(% πιεζπζκνχ κε πξφζβαζε)» (improvedsanfacpopul), «βειηησκέλεο 

εγθαηαζηάζεηο πγηεηλήο ζε πφιεηο (% αζηηθνχ πιεζπζκνχ κε πξφζβαζε)» 

(improvedsanfacurb) είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο 

95% (p<0,05) ελψ νη κεηαβιεηέο «βειηίσζε ηνπ πφζηκνπ λεξνχ ζε αγξνηηθέο 

πεξηνρέο (% ηνπ αγξνηηθνχ πιεζπζκνχ κε πξφζβαζε» (improved_ws_r) θαη 

«πνζνζηφ απνπεξάησζεο βαζηθήο εθπαίδεπζεο (δεκνηηθφ ζρνιείν), εθθξαζκέλν 

ζε θπζηθνχο ινγαξίζκνπο» (ln_pcompletion) είλαη ζεκαληηθέο ζε επίπεδν 

ζεκαληηθφηεηαο 90% (p<0,10). To corr(u_i, Xb)  = -0.9582 δειψλεη πσο ππάξρεη 

ζπζρέηηζε κεηαμχ ui θαη αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ (ζρεδφλ πιήξεο). Αθφκα, ην 

rho | .9992171 ζεκαίλεη πσο 99,9% ηεο δηαθχκαλζεο νθείιεηαη ζε δηαθνξέο 

κεηαμχ ησλ δεδνκέλσλ πάλει, φπνπ sigma_u είλαη ε ηππηθή απφθιηζε ησλ 

θαηαινίπσλ εληφο δηαζηξσκαηηθψλ ζηνηρείσλ ui θαη sigma_e είλαη ε ηππηθή 

απφθιηζε ησλ θαηαινίπσλ ηνπ ζπλνιηθνχ ζθάικαηνο ei.  

Πίνακασ 1.8.: Αποτελζςματα παλινδρόμθςθσ με τθ μζκοδο των Εκτιμθτϊν Συχαίων Επιδράςεων (Random-
Effects Estimators) για το υπόδειγμα ρυκμόσ ανάπτυξθσ βιοτικοφ επιπζδου 

 

Ζ πηζαλφηεηα Prob > chi2=0.0000(<0,05) ζεκαίλεη φηη νη επεμεγεκαηηθέο κεηαβιεηέο 

είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο ζην ζχλνιφ ηνπο, δειαδή εμεγνχλ επαξθψο ην κνληέιν 

                                                                              
         rho            0   (fraction of variance due to u_i)
     sigma_e    .00153346
     sigma_u            0
                                                                              
       _cons    -.1285068   .0639362    -2.01   0.044    -.2538194   -.0031942
    AfterFTA      .005337   .0029507     1.81   0.070    -.0004462    .0111203
improvedsa~b    -.0083379   .0011291    -7.38   0.000    -.0105509   -.0061249
improvedsa~l     .0089258   .0009281     9.62   0.000     .0071068    .0107448
     hivprev    -.0015824    .000384    -4.12   0.000    -.0023351   -.0008297
  childimmun     .0006382   .0001333     4.79   0.000      .000377    .0008994
improved_w~r     .0006637   .0001183     5.61   0.000      .000432    .0008955
ln_extdebt~s     .0001814   .0038628     0.05   0.963    -.0073896    .0077524
ln_uofimfc~d    -.0013054   .0020017    -0.65   0.514    -.0052287    .0026178
ln_taxrevo~p     .0053873   .0126764     0.42   0.671     -.019458    .0302326
ln_outofpo~d     .0102064   .0051262     1.99   0.046     .0001593    .0202536
ln_healthe~d     .0045547   .0041413     1.10   0.271    -.0035621    .0126715
ln_pcomple~n     .0151376   .0133025     1.14   0.255    -.0109348      .04121
ln_childou~h    -.0052766   .0022495    -2.35   0.019    -.0096856   -.0008677
      ln_gni     .0088573   .0078155     1.13   0.257    -.0064608    .0241754
                                                                              
  growthstol        Coef.   Std. Err.      z    P>|z|     [95% Conf. Interval]
                                                                              

corr(u_i, X)       = 0 (assumed)                Prob > chi2        =    0.0000
Random effects u_i ~ Gaussian                   Wald chi2(14)      =   2335.65

       overall = 0.9953                                        max =        13
       between = 1.0000                                        avg =       6.5
R-sq:  within  = 0.9945                         Obs per group: min =         4

Group variable: countrynum                      Number of groups   =         4
Random-effects GLS regression                   Number of obs      =        26
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θαη ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή, επνκέλσο ην κνληέιν καο είλαη θαιφ. Δπίζεο, 

corr(u_i, X)=0 (assumed) δειψλεη φηη δηαθνξέο κεηαμχ ησλ δηαζηξσκαηηθψλ 

ζηνηρείσλ δελ ζπζρεηίδνληαη κε ηηο εξκελεπηηθέο κεηαβιεηέο. Όπσο παξαηεξνχκε, 

ζηελ παιηλδξφκεζε ηνπ ππνδείγκαηνο Σπραίσλ Δπηδξάζεσλ ρξεζηκνπνηνχληαη νη 

ζηαηηζηηθέο z. Απηφ ζεκαίλεη πσο ηα απνηειέζκαηα ηεο παιηλδξφκεζεο πνπ 

ιακβάλνπκε πξνέθπςαλ κεηά απφ ηππνπνίεζε φισλ ησλ ζπκκεηερνπζψλ 

κεηαβιεηψλ, εμαξηεκέλεο θαη αλεμάξηεησλ. Γειαδή αθνχ αθαηξέζακε ην κέζν ηεο 

θαη δηαηξέζακε κε ηελ ηππηθή απφθιηζή ηεο. Ζ ηηκή ηεο z ζηαηηζηηθήο ζπλάξηεζεο 

δειψλεη ηνλ αξηζκφ ησλ ηππηθψλ απνθιίζεσλ πνπ κηα παξαηεξεζείζα ηηκή ηεο 

ζπλάξηεζεο ειέγρνπ απέρεη απφ ηελ κέζε ηεο ηηκή, φπνπ ε κέζε απηή ηηκή 

ππνινγίδεηαη θάησ απφ ηελ κεδεληθή ππφζεζε. Απφ ηηο ηηκέο ηεο p γηα ηελ z 

πξνθχπηεη φηη νη κεηαβιεηέο «αξηζκφο παηδηψλ εθηφο βαζηθήο εθπαίδεπζεο (δεκνηηθφ 

ζρνιείν), εθθξαζκέλνο ζε θπζηθνχο ινγαξίζκνπο» (ln_childoutofpsch), «πνζνζηφ 

ηδησηηθήο δαπάλεο ζηελ πγεία, εθθξαζκέλν ζε θπζηθνχο ινγαξίζκνπο» 

(ln_outofpockhealthexpend), «εμσηεξηθά δάλεηα (Παγθφζκηα Σξάπεδα-IBRD) (σο % 

ηνπ Αθαζάξηζηνπ Δζληθνχ Δηζνδήκαηνο), εθθξαζκέλα ζε θπζηθνχο ινγαξίζκνπο» 

(ln_extdebtstocks), «βειηίσζε πφζηκνπ λεξνχ ζε αγξνηηθέο πεξηνρέο (% ηνπ 

αγξνηηθνχ πιεζπζκνχ κε πξφζβαζε)» (improved_ws_r), «αλνζνπνίεζε (πνζνζηφ 

παηδηψλ απφ 13 έσο 23 κελψλ  πνπ εκβνιηάδνληαη γηα δηθζεξίηηδα θαη ηιαξά)» 

(childimmun), «επηπνιαζκφο HIV (% λνζνχληνο πιεζπζκνχ κεηαμχ 15-49 εηψλ» 

(hivprev), «βειηησκέλεο εγθαηαζηάζεηο πγηεηλήο (% πιεζπζκνχ κε πξφζβαζε)» 

(improvedsanfacpopul), «βειηησκέλεο εγθαηαζηάζεηο πγηεηλήο ζε πφιεηο (% αζηηθνχ 

πιεζπζκνχ κε πξφζβαζε)» (improvedsanfacurb) είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο ζε 

επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο 95% (p<0,05) ελψ ε κεηαβιεηή «ζπκκεηνρή ζε ζπκθσλίεο 

ειεπζέξνπ εκπνξίνπ» (AfterFTA) είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή ζε επίπεδν 

ζεκαληηθφηεηαο 90% (p<0,10). Ζ εξκελεία ησλ ζπληειεζηψλ ησλ εξκελεπηηθψλ 

κεηαβιεηψλ είλαη ζρεηηθά ζχλζεηε επεηδή ζηνπο ζπληειεζηέο απηνχο πεξηιακβάλνληαη 

νη επηδξάζεηο κεηαμχ δηαζηξσκαηηθψλ ζηνηρείσλ θαη εληφο ηνπ ίδηνπ δηαζηξσκαηηθνχ 

ζηνηρείνπ. Οη παξαπάλσ ζπληειεζηέο αλαπαξηζηνχλ ηελ κέζε επίδξαζε θάζε 

εξκελεπηηθήο κεηαβιεηήο επάλσ ζηελ εξκελεπφκελε φηαλ απηή κεηαβάιιεηαη 

δηαρξνληθά θαη κεηαμχ δηαζηξσκαηηθψλ ζηνηρείσλ (εδψ ρσξψλ) θαηά κία κνλάδα. 

Αθφκα, rho=0 ζεκαίλεη πσο ε δηαθχκαλζε πνπ νθείιεηαη ζε δηαθνξέο κεηαμχ ησλ 

δεδνκέλσλ ησλ δηαζηξσκαηηθψλ ζηνηρείσλ είλαη κεδεληθή, επνκέλσο ηα δεδνκέλα 

panel έρνπλ κεδεληθή επίδξαζε ζηελ αλάιπζή καο.  
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΢ε θάζε πεξίπησζε θαη παξά ηα φπνηα ζπκπεξάζκαηα βγάδνπκε εθ πξψηεο απφ ηα 

απνηειέζκαηα ησλ παιηλδξνκήζεσλ, ζα εθαξκφζνπκε ην ηεζη ηνπ Hausman γηα λα 

δηαπηζηψζνπκε έγθπξα πνην κνληέιν (Fixed or Random-Effects Model) είλαη 

θαηάιιειν λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ζηελ αλάιπζή καο. Δπνκέλσο, Μεδεληθή Τπφζεζε, 

Ζν: Σν κνληέιν Random-Effects είλαη θαηάιιειν (δελ ππάξρεη ζπζρέηηζε ησλ 

ζθαικάησλ ηδηνζπγθξαζίαο ui κε ηηο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο xit). Δλαιιαθηηθή 

Τπφζεζε, Ζ1: Σν κνληέιν Fixed – Effects είλαη θαηάιιειν (ππάξρεη ζπζρέηηζε uit κε 

xit).  

Πίνακασ 1.9.:  Ζλεγχοσ Hausman καταλλθλότθτασ μοντζλου για το υπόδειγμα ρυκμόσ ανάπτυξθσ βιοτικοφ 
επιπζδου 

 

Παξαηεξνχκε φηη ε ηηκή ηεο p-value≈1, νπφηε δε κπνξνχκε λα απνξξίςνπκε ηε 

κεδεληθή ππφζεζε, ε νπνία δειψλεη πσο ην κνληέιν random effects είλαη θαηάιιειν 

λα εμεγήζεη ην απνηέιεζκα.  

Δθφζνλ ην κνληέιν ησλ ηπραίσλ επηδξάζεσλ θξίζεθε θαηαιιειφηεξν απφ εθείλν ησλ 

ζηαζεξψλ, ζα πξνρσξήζνπκε ζε έλαλ έιεγρν γηα χπαξμε εηεξνζθεδαζηηθφηεηαο, ηνλ 

έιεγρν Breusch-Pagan Lagrangian Multiplier ή LM. Ο πξναλαθεξζείο έιεγρνο, καο 

βνεζά λα απνθαζίζνπκε πην κνληέιν παιηλδξφκεζεο είλαη θαηαιιειφηεξν, απηφ ησλ 

ηπραίσλ επηδξάζεσλ ή ηεο απιήο OLS παιηλδξφκεζεο. Σν κνληέιν ησλ 

νκαδνπνηεκέλσλ ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ (Pooled OLS Regression Model) πξνθχπηεη 

απφ ηε ρξνληθή νκαδνπνίεζε ησλ δηαζηξσκαηηθψλ δεδνκέλσλ. Ζ κεδεληθή ππφζεζε 

ελφο LM test είλαη φηη ε δηαθχκαλζε κεηαμχ δηαζηξσκαηηθψλ ζηνηρείσλ (εδψ ρσξψλ) 

είλαη κεδεληθή. Απηφ ζεκαίλεη φηη δελ ππάξρεη ζεκαληηθή δηαθνξά αλάκεζα ζηα 

δηαζηξσκαηηθά ζηνηρεία, δει. ζηηο ρψξεο (panel effect).  

. 

                (V_b-V_B is not positive definite)
                Prob>chi2 =      0.9655
                          =        6.04
                 chi2(14) = (b-B)'[(V_b-V_B)^(-1)](b-B)

    Test:  Ho:  difference in coefficients not systematic

            B = inconsistent under Ha, efficient under Ho; obtained from xtreg
                           b = consistent under Ho and Ha; obtained from xtreg
                                                                              
    AfterFTA      .0014801      .005337        -.003857        .0023052
improvedsa~b     -.0104564    -.0083379       -.0021185        .0015049
improvedsa~l      .0068382     .0089258       -.0020876        .0019112
     hivprev     -.0018379    -.0015824       -.0002555        .0002283
  childimmun      .0003173     .0006382       -.0003209        .0002065
improved_w~r      .0020777     .0006637        .0014139        .0009064
ln_extdebt~s      .0019636     .0001814        .0017821        .0041623
ln_uofimfc~d      .0008123    -.0013054        .0021177        .0009605
ln_taxrevo~p     -.0226013     .0053873       -.0279887        .0122315
ln_outofpo~d     -.0117784     .0102064       -.0219849        .0113189
ln_healthe~d      .0012872     .0045547       -.0032675         .003934
ln_pcomple~n      .0378373     .0151376        .0226997         .011476
ln_childou~h     -.0011535    -.0052766        .0041231          .00378
      ln_gni      .0323155     .0088573        .0234582        .0189649
                                                                              
                   fixed        random       Difference          S.E.
                    (b)          (B)            (b-B)     sqrt(diag(V_b-V_B))
                      Coefficients     
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Πίνακασ 1.10.:  Ζλεγχοσ Breuch-Pagan Lagrangian Multiplier καταλλθλότθτασ του μοντζλου για το υπόδειγμα 
ρυκμόσ ανάπτυξθσ βιοτικοφ επιπζδου 

 

Ζ p-value>0,05, άξα, δε κπνξνχκε λα απνξξίςνπκε ηε κεδεληθή ππφζεζε (Var(u)=0), 

πνπ ζεκαίλεη φηη δελ ππάξρεη έλδεημε ζεκαληηθψλ δηαθνξψλ κεηαμχ ησλ ρσξψλ, θη 

επνκέλσο, ην ππφδεηγκα ηπραίσλ επηδξάζεσλ δελ είλαη θαηάιιειν θαη κπνξνχκε λα 

εθαξκφζνπκε παιηλδξφκεζε νκαδνπνηεκέλσλ ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ (Ζ0: ην 

κνληέιν νκαδνπνηεκέλσλ ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ είλαη θαηάιιειν, Ζ1: ην κνληέιν 

ηπραίσλ επηδξάζεσλ είλαη θαηάιιειν). 

Πίνακασ 1.11.: Παλινδρόμθςθ με τθ μζκοδο Ομαδοποιθμζνων Ελαχίςτων Σετραγϊνων (Pooled OLS 
Regression Model) για το υπόδειγμα ρυκμόσ ανάπτυξθσ βιοτικοφ επιπζδου 

 

. 

                          Prob > chi2 =     0.1964
                              chi2(1) =     1.67
        Test:   Var(u) = 0

                       u            0              0
                       e     2.35e-06       .0015335
               growths~l     .0002816       .0167801
                                                       
                                 Var     sd = sqrt(Var)
        Estimated results:

        growthstol[countrynum,t] = Xb + u[countrynum] + e[countrynum,t]

Breusch and Pagan Lagrangian multiplier test for random effects

. 

                                                                              
       _cons    -.1285068   .0639362    -2.01   0.070    -.2692293    .0122158
    AfterFTA      .005337   .0029507     1.81   0.098    -.0011574    .0118315
improvedsa~b    -.0083379   .0011291    -7.38   0.000     -.010823   -.0058528
improvedsa~l     .0089258   .0009281     9.62   0.000     .0068831    .0109685
     hivprev    -.0015824    .000384    -4.12   0.002    -.0024276   -.0007372
  childimmun     .0006382   .0001333     4.79   0.001     .0003449    .0009315
improved_w~r     .0006637   .0001183     5.61   0.000     .0004034     .000924
ln_extdebt~s     .0001814   .0038628     0.05   0.963    -.0083206    .0086834
ln_uofimfc~d    -.0013054   .0020017    -0.65   0.528    -.0057111    .0031003
ln_taxrevo~p     .0053873   .0126764     0.42   0.679    -.0225133    .0332879
ln_outofpo~d     .0102064   .0051262     1.99   0.072    -.0010763    .0214892
ln_healthe~d     .0045547   .0041413     1.10   0.295    -.0045603    .0136697
ln_pcomple~n     .0151376   .0133025     1.14   0.279     -.014141    .0444162
ln_childou~h    -.0052766   .0022495    -2.35   0.039    -.0102278   -.0003255
      ln_gni     .0088573   .0078155     1.13   0.281    -.0083445    .0260591
                                                                              
  growthstol        Coef.   Std. Err.      t    P>|t|     [95% Conf. Interval]
                                                                              

       Total    .007039282    25  .000281571           Root MSE      =  .00173
                                                       Adj R-squared =  0.9893
    Residual    .000032997    11  2.9997e-06           R-squared     =  0.9953
       Model    .007006285    14  .000500449           Prob > F      =  0.0000
                                                       F( 14,    11) =  166.83
      Source         SS       df       MS              Number of obs =      26

> mfcred ln_extdebtstocks improved_ws_r childimmun hivprev improvedsanfacpopul improvedsanfacurb AfterFTA
. reg growthstol ln_gni ln_childoutofpsch ln_pcompletion ln_healthexpend  ln_outofpockhealthexpend ln_taxrevofgdp ln_uofi
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Έιεγρνο ζηαηηζηηθήο ζεκαληηθφηεηαο ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ.  

Ο F έιεγρνο, θαζψο θαη ε πηζφηεηα γηα απηφλ (p<0,05), καο νδεγνχλ ζην ζπκπέξαζκα 

φηη νη κεηαβιεηέο είλαη ζην ζχλνιφ ηνπο ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο γηα ηελ εξκελεία ηνπ 

κνληέινπ καο. Με ηoλ ζηαηηζηηθφ έιεγρν t εμεηάδνπκε αλ θάζε αλεμάξηεηε κεηαβιεηή 

ηνπ κνληέινπ καο είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή. Γηα 95% δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο, ε 

ζηαηηζηηθή t, πνπ πξνθχπηεη αλ δηαηξέζνπκε ηελ εθηίκεζε ηνπ ζπληειεζηή κε ην 

ηππηθφ ζθάικα, ζα πξέπεη λα είλαη κεγαιχηεξε απφ 1,96 γηα λα απνξξίςνπκε ηε 

κεδεληθή ππφζεζε H0: β=0 θαη επνκέλσο, λα ζπκπεξάλνπκε φηη ε ππφ εμέηαζε 

αλεμάξηεηε κεηαβιεηή είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή, δειαδή έρεη ζεκαληηθή επίδξαζε 

ζηελ εμαξηεκέλε. Όζν απμάλεηαη ε ηηκή ηεο ζηαηηζηηθήο t, ηφζν κεγαιχηεξε είλαη θαη 

ε ζπζρέηηζε ηεο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηήο. Απφ ηηο ηηκέο p-values γηα ηελ ζηαηηζηηθή t 

ινηπφλ, θαίλεηαη φηη νη κεηαβιεηέο  «αξηζκφο παηδηψλ εθηφο βαζηθήο εθπαίδεπζεο 

(δεκνηηθφ ζρνιείν), εθθξαζκέλνο ζε θπζηθνχο ινγαξίζκνπο» (ln_childoutofpsch), 

«βειηίσζε πφζηκνπ λεξνχ ζε αγξνηηθέο πεξηνρέο (% αγξνηηθνχ πιεζπζκνχ κε 

πξφζβαζε)» (improved_ws_r), «αλνζνπνίεζε (πνζνζηφ παηδηψλ απφ 13 έσο 23 

κελψλ πνπ εκβνιηάδνληαη γηα δηθζεξίηηδα θαη ηιαξά)» (childimmun), «επηπνιαζκφο 

HIV (πνζνζηφ λνζνχληνο πιεζπζκνχ κεηαμχ 15-49 εηψλ)» (hivprev), «βειηησκέλεο 

εγθαηαζηάζεηο πγηεηλήο (% πιεζπζκνχ κε πξφζβαζε)» (improvedsanfacpopul), 

«βειηησκέλεο εγθαηαζηάζεηο πγηεηλήο ζε πφιεηο (% αζηηθνχ πιεζπζκνχ κε 

πξφζβαζε)» (improvedsanfacsub) είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο (p<0,05) ελψ νη 

κεηαβιεηέο «πνζνζηφ ηδησηηθήο δαπάλεο ζηελ πγεία, εθθξαζκέλν ζε θπζηθνχο 

ινγαξίζκνπο» (ln_outofpockhealthexpend) θαη «ζπκκεηνρή ζε ζπκθσλίεο ειεπζέξνπ 

εκπνξίνπ» (AfterFTA) είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο ζε επίπεδν ζηαηηζηηθήο 

ζεκαληηθφηεηαο 90% (p<0,10). Με άιια ιφγηα, ν αξηζκφο ησλ απνθιεηφκελσλ απφ 

ηελ πξσηνβάζκηα εθπαίδεπζε παηδηψλ, ε βειηίσζε ηνπ πφζηκνπ λεξνχ ζε αγξνηηθέο 

πεξηνρέο, ε αλνζνπνίεζε, ν επηπνιαζκφο ηνπ AIDS, νη βειηησκέλεο εγθαηαζηάζεηο 

πγηεηλήο ζε επίπεδν πιεζπζκνχ θαη νη βειηησκέλεο εγθαηαζηάζεηο πγηεηλήο ζε επίπεδν 

πφιεσλ είλαη ζεκαληηθνί ζηαηηζηηθά παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηνλ ξπζκφ 

κεηαβνιήο/βειηίσζεο ηνπ βηνηηθνχ επίπεδνπ ελψ ε ηδησηηθή δαπάλε γηα ηελ πγεία (ln) 

θαη ε ζπκκεηνρή ησλ ρσξψλ κειψλ ηεο έλσζεο ζε δψλεο ειεπζέξνπ εκπνξίνπ κε 

ηξίηεο-αλεπηπγκέλεο ρψξεο θαίλεηαη λα είλαη ζεκαληηθνί παξάγνληεο ζηε βειηίσζε 

ηνπ βηνηηθνχ επηπέδνπ, ζε κηθξφηεξν επίπεδν ζηαηηζηηθήο ζεκαληηθφηεηαο σζηφζν. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, φηαλ ε  κεηαβιεηή «αξηζκφο παηδηψλ εθηφο βαζηθήο εθπαίδεπζεο» 

απμεζεί θαηά 1%, ε κεηαβιεηή «ξπζκφο αλάπηπμεο βηνηηθνχ επηπέδνπ» κεηψλεηαη 
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θαηά 0,52%  (αξλεηηθή ζπζρέηηζε) δειαδή ην φηη έλα παηδί ζηεξείηαη ηεο βαζηθήο 

εθπαίδεπζεο ζπκβάιιεη ζηελ κείσζε ηνπ ξπζκνχ αλάπηπμεο ηνπ βηνηηθνχ επηπέδνπ, 

θάηη ην νπνίν είλαη ινγηθφ. Δπίζεο, ε ηδησηηθή δαπάλε γηα ηελ πγεία έρεη ζεηηθή 

ζπζρέηηζε κε ηνλ ξπζκφ βειηίσζεο ηνπ βηνηηθνχ επηπέδνπ, αθνχ φηαλ ην «πνζνζηφ 

ηδησηηθήο δαπάλεο ζηελ πγεία» απμάλεηαη θαηά 1% ηππηθή απφθιηζε, ε growthstol 

απμάλεηαη θαηά 1,02% (100*0,0102) (γηα κηθξφηεξν δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο). Αθφκα, 

φηαλ ην «πνζνζηφ ηνπ αγξνηηθνχ πιεζπζκνχ κε πξφζβαζε ζε βειηησκέλν πφζηκν 

λεξφ» απμεζεί θαηά 1%, ν ξπζκφο αλάπηπμεο βηνηηθνχ επηπέδνπ απμάλεηαη θαηά 

0,066% (ζεηηθή ζπζρέηηζε). Ζ αχμεζε θαηά 1% ηεο «αλνζνπνίεζεο (πνζνζηφ 

παηδηψλ απφ 12-23 κελψλ πνπ εκβνιηάδνληαη γηα δηθζεξίηηδα θαη ηιαξά)», ζα απμήζεη 

θαη ηνλ «ξπζκφ αλάπηπμεο βηνηηθνχ επηπέδνπ» θαηά 0,063% (ζεηηθή ζπζρέηηζε). Μηα 

αχμεζε θαηά 1% ζηνλ «επηπνιαζκφ ηνπ HIV (πνζνζηφ λνζνχληνο πιεζπζκνχ κεηαμχ 

15-49)» ζπκβάιιεη ζηε κείσζε θαηά 0,158% ηνπ «ξπζκνχ αλάπηπμεο βηνηηθνχ 

επηπέδνπ» (αξλεηηθή ζπζρέηηζε). Όηαλ απμεζεί ην «πνζνζηφ ηνπ ζπλνιηθνχ 

πιεζπζκνχ κε πξφζβαζε ζε βειηησκέλεο εγθαηαζηάζεηο πγηεηλήο» θαηά 1%, ε 

εμαξηεκέλε κεηαβιεηή «ξπζκφο αλάπηπμεο βηνηηθνχ επηπέδνπ» απμάλεηαη 0,89% 

(ζεηηθή ζπζρέηηζε). Όηαλ απμεζεί ην «πνζνζηφ ηνπ αζηηθνχ πιεζπζκνχ κε πξφζβαζε 

ζε βειηησκέλεο εγθαηαζηάζεηο πγηεηλήο ζε πφιεηο» θαηά 1%, ν «ξπζκφο αλάπηπμεο 

βηνηηθνχ επηπέδνπ» κεηψλεηαη θαηά 0,83%, πξάγκα ην νπνίν είλαη αληίζεην κε ηελ 

θνηλή ινγηθή θαη δεκηνπξγεί ακθηβνιίεο γηα ην αλ ην κνληέιν έρεη νξηζηεί θαιά. Μηα 

πηζαλή εξκελεία ζα ήηαλ φηη φζν απμάλεηαη ε πξφζβαζε ηνπ αζηηθνχ πιεζπζκνχ ζε 

θαιχηεξν πφζηκν λεξφ, ηφζν κεηψλνληαη, γηα παξάδεηγκα, ηα έξγα χδξεπζεο ζηηο 

αγξνηηθέο πεξηνρέο γηαηί νη πφξνη είλαη πεξηνξηζκέλνη θη ίζσο επηιέγεηαη ε πινπνίεζε 

ελφο έξγνπ ζηνλ έλαλ ή ζηνλ άιινλ πιεζπζκφ, θη έηζη, φπσο εδψ, βειηηψλεηαη ην 

βηνηηθφ επίπεδν  ησλ αζηηθψλ πιεζπζκψλ ζε βάξνο ησλ αγξνηηθψλ, πνπ αξηζκεηηθά, 

ελδερνκέλσο, λα ππεξέρνπλ. Οη ππφινηπεο κεηαβιεηέο αλ θαη ζηαηηζηηθά κε 

ζεκαληηθέο θαίλεηαη λα παξνπζηάδνπλ ηελ εμήο ζρέζε κε ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή. 

Σν «θαηά θεθαιήλ Αθαζάξηζην Δζληθφ Δηζφδεκα, εθθξαζκέλν ζε θπζηθνχο 

ινγαξίζκνπο» (ln_gni), ην «πνζνζηφ ησλ παηδηψλ πνπ νινθιεξψλεη ηελ βαζηθή 

εθπαίδεπζε, εθθξαζκέλν ζε θπζηθνχο ινγαξίζκνπο» (ln_pcompletion), «νη δαπάλεο 

γηα ηελ πγεία σο πνζνζηφ ηνπ ΑΔΠ» (healthexpend), ηα «θνξνινγηθά έζνδα (σο 

πνζνζηφ ηνπ ΑΔΠ), εθθξαζκέλα ζε θπζηθνχο ινγαξίζκνπο» (ln_taxrevofgdp), 

ζρεηίδνληαη ζεηηθά κε ην ξπζκφ βειηίσζεο ηνπ βηνηηθνχ επηπέδνπ ησλ ρσξψλ ηεο 

SACU. Σέινο, ε «ρξήζε πίζησζεο απφ ην ΓΝΣ (σο ζπκβνιή δαλείσλ ζηελ 

αλάπηπμε), εθθξαζκέλα ζε θπζηθνχο ινγαξίζκνπο» (ln_uofimfcred) θαη ηα 
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«εμσηεξηθά δάλεηα σο πνζνζηφ ηνπ θαηά θεθαιήλ Αθαζάξηζηνπ Δζληθνχ 

Δηζνδήκαηνο (Παγθφζκηα Σξάπεδα-IBRD), εθθξαζκέλα ζε θπζηθνχο ινγαξίζκνπο» 

(ln_extdebtstocks) παξνπζηάδνπλ αξλεηηθή ζπζρέηηζε κε ηνλ «ξπζκφ βειηίσζεο ηνπ 

βηνηηθνχ επηπέδνπ». Αλαθνξηθά κε ηελ ςεπδνκεηαβιεηή  «ζπκκεηνρή ζε ζπκθσλίεο 

ειεπζέξνπ εκπνξίνπ» (AfterFTA), ε ηηκή ηεο p-value έρεη κηα δηαθνξεηηθή εξκελεία. 

Γηα απηή ηε κεηαβιεηή γίλεηαη ν εμήο έιεγρνο, Ζ0:βΑ=0, δειαδή δελ έρεη θακία 

επίδξαζε (δελ είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή) ζηηο ρψξεο, ελψ Ζ1:βΑ=1>0 έρεη ζεηηθή 

επίδξαζε ζηηο ρψξεο (ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή). Δδψ ε p-value>0,05 επνκέλσο, δε 

κπνξνχκε λα απνξξίςνπκε ηελ Ζ0, θαη άξα, νδεγνχκαζηε ζην ζπκπέξαζκα φηη νη 

ζπκθσλίεο ειεχζεξσλ ζπλαιιαγψλ ηεο SACU κε ηξίηεο-πην αλεπηπγκέλεο ρψξεο-δελ 

ζπκβάιινπλ ζηε βειηίσζε ηνπ βηνηηθνχ επηπέδνπ ησλ θαηνίθσλ ησλ ρσξψλ-κειψλ 

(ζεηηθή ζπζρέηηζε) ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο 95%. Ζ κεηαβιεηή απηή, σζηφζν, 

είλαη νξηαθά ζηαηηθά ζεκαληηθή γηα επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο 90% (p=0,098<0,10). ΢ε 

θάζε πεξίπησζε, δε θαίλεηαη λα ζπκβάιιεη νπζηαζηηθά ζηελ άλνδν ηνπ βηνηηθνχ 

επηπέδνπ ησλ θαηνίθσλ ησλ αθξηθαληθψλ ζπκκεηερνπζψλ ρσξψλ ζηηο παξαπάλσ 

δψλεο/ζπκθσλίεο. 

Γηα λα απνθαλζνχκε αλ ην κνληέιν καο είλαη θαιφ, πξέπεη λα εμεηάζνπκε ην πφζν 

θαιά πξνβιέπεη/ εθηηκά ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή, δειαδή ηνλ «ξπζκφ αλάπηπμεο 

βηνηηθνχ επηπέδνπ», ηε γξακκηθφηεηα ηνπ κνληέινπ θαη ηε ζπκπεξηθνξά ησλ 

θαηαινίπσλ. Γηα ηνλ ιφγν απηφ, ππνινγίδσ ηηο εθηηκεζείζεο ηηκέο ηεο εμαξηεκέλεο 

κεηαβιεηήο (growthstol)
26

 θαη ζηε ζπλέρεηα, γηα κηα γξήγνξε αμηνιφγεζε ηνπ 

κνληέινπ, ρξεζηκνπνηψ έλα δηάγξακκα δηαζπνξάο κεηαμχ ησλ παξαηεξεζέλησλ 

(growthstol)  θαη εθηηκεζέλησλ (growthstolhat) ηηκψλ ηνπ «ξπζκνχ αλάπηπμεο 

βηνηηθνχ επηπέδνπ». 

                                                           
26

 Βλ. Ραράρτθμα αποτελεςμάτων, Ρίνακασ 1.12. 
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Διάγραμμα 1.59.α.: Διάγραμμα διαςποράσ μεταξφ παρατθροφμενων και εκτιμθκζντων τιμϊν του ρυκμοφ 
ανάπτυξθσ βιοτικοφ επιπζδου 

 

Θα πξέπεη λα αλακέλνπκε κηα θιίζε 45
ν
 ζηα δεδνκέλα γηα έλα θαιφ κνληέιν. Ο 

θάζεηνο άμνλαο αληηπξνζσπεχεη ηηο παξαηεξεζείζεο ηηκέο ηνπ «ξπζκνχ αλάπηπμεο 

βηνηηθνχ επηπέδνπ» (growthstol) θαη ν νξηδφληηνο ηηο πξνβιεπφκελεο-εθηηκεζείζεο 

ηηκέο ηνπ (growthstolhat). Αλ πξνζαξκφζνπκε ζην δηάγξακκα δηαζπνξάο θαη ηελ 

επζεία γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο, ζα έρνπκε ην εμήο δηάγξακκα. 

Διάγραμμα 1.59.β.: Διάγραμμα διαςποράσ μεταξφ παρατθροφμενων και εκτιμθκζντων τιμϊν του ρυκμοφ 
ανάπτυξθσ βιοτικοφ επιπζδου προςαρμόηοντασ τθν ευκεία γραμμικισ παλινδρόμθςθσ 

 

Οη εθηηκεζείζεο ηηκέο ηνπ «ξπζκνχ αλάπηπμεο βηνηηθνχ επηπέδνπ» (growthstolhat) 

βξίζθνληαη ζρεδφλ επάλσ ζηελ επζεία, δειαδή έρνπλ πνιχ κηθξά ηππηθά ζθάικαηα, 

θαη άξα ην κνληέιν καο θαίλεηαη είλαη θαιφ. 
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Δπφκελν βήκα είλαη λα εθηηκήζνπκε ηα θαηάινηπα.
27

 Μηα ζεκαληηθή ππφζεζε είλαη 

φηη ε δηαθχκαλζε ησλ θαηαινίπσλ πξέπεη λα είλαη νκνζθεδαζηηθή ή ζηαζεξή. Καηά 

ηνπο Stock θαη Watson (2003), έλαο φξνο ζθάικαηνο είλαη νκνζθεδαζηηθφο αλ ε 

δηαθχκαλζε ηεο ππφ ζπλζήθεο θαηαλνκήο ησλ ei δνζείζεο ηεο Xi, Var(ei|Xi) είλαη 

ζηαζεξή γηα i=1,…,n, θαη ζπγθεθξηκέλα, δελ εμαξηάηαη απφ ηηο x, δηαθνξεηηθά ν φξνο 

ζθάικαηνο είλαη εηεξνζθεδαζηηθφο.  

Έλεγσορ εηεποζκεδαζηικόηηηαρ για ηα καηάλοιπα 

1. Γξαθηθφο: ΢ρεδηάδνπκε κε ηε βνήζεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο (ακέζσο κεηά ηελ 

παιηλδξφκεζε) ην δηάγξακκα δηαζπνξάο ησλ θαηαινίπσλ ηνπ «ξπζκνχ αλάπηπμεο 

βηνηηθνχ επηπέδνπ» (uhat) ζε ζρέζε κε ηηο εθηηκεζείζεο ηηκέο ηνπ (growthstolhat).  

Διάγραμμα 1.60.: Διάγραμμα διαςποράσ μεταξφ καταλοίπων και εκτιμθκζντων τιμϊν του ρυκμοφ ανάπτυξθσ 
βιοτικοφ επιπζδου 

 

Σα θαηάινηπα (uhat) θαίλεηαη λα επεθηείλνληαη ειαθξψο πςειφηεξα απφ ηηο 

εθηηκήζεηο ηνπ «ξπζκνχ αλάπηπμεο βηνηηθνχ επηπέδνπ» (growthstolhat). 

Μηα άιιε ππφζεζε ηεο Μεζφδνπ Διαρίζησλ Σεηξαγψλσλ πνπ επεξεάδεη ηελ 

εγθπξφηεηα φισλ ησλ ειέγρσλ (p ,t & F) είλαη φηη ηα εθηηκεζέληα θαηάινηπα, ui, 

ζπκπεξηθέξνληαη «θαλνληθά». Αλ δε ζπκβαίλεη απηφ, νη παξαπάλσ έιεγρνη δελ 

ηζρχνπλ. Απηφ κπνξψ λα ην δηαπηζηψζσ κε ην ηζηφγξακκα ησλ θαηαινίπσλ. 

                                                           
27

 Βλ. Ραράρτθμα αποτελεςμάτων, Ρίνακασ 1.13. 
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Διάγραμμα 1.61: Ιςτόγραμμα καταλοίπων ρυκμοφ ανάπτυξθσ βιοτικοφ επιπζδου 

  

(bin=5, start=-.04117181, width=.0122781)  

Παξαηεξνχκε φηη ηα θαηάινηπα πιεζηάδνπλ ηελ θαλνληθή θαηαλνκή, αλ θαη ε 

θαηαλνκή ηνπο ηείλεη λα είλαη ειαθξψο ζεηηθά αζχκκεηξε.  

2. ΢ηαηηζηηθφο. Γηα λα δηαπηζηψζνπκε αλ ηα θαηάινηπα θαηαλέκνληαη θαλνληθά 

κπνξνχκε λα εθαξκφζνπκε θαη ηνλ έιεγρν Shapirν-Wilk πεξί θαλνληθφηεηαο. Ζ0:Σα 

uhat αθνινπζνχλ ηελ θαλνληθή θαηαλνκή, H1: Σα uhat δελ αθνινπζνχλ θαλνληθή 

θαηαλνκή.
28

 Δπεηδή ε p-value ηεο z είλαη > 0,05, δε κπνξψ λα απνξξίςσ ηε κεδεληθή 

ππφζεζε θαη άξα ηα θαηάινηπα uhat, αθνινπζνχλ ηελ θαλνληθή θαηαλνκή. 

Έλεγσορ για ηην ύπαπξη εηεποζκεδαζηικόηηηαρ για δεδομένα πάνελ 

Γηα ηνπο ιφγνπο πνπ αλαθέξακε ζηε ζεσξία, θάλνπκε έλαλ έιεγρν LR (Likelihood-

Ratio test). Πξνζαξκφδνπκε ην κνληέιν κε εηεξνζθεδαζηηθφηεηα επηπέδνπ πάλει ή 

δηαζηξσκαηηθψλ δεδνκέλσλ (Πίλαθαο 1.15.)  

                                                           
28

 Βλ. Ραράρτθμα αποτελεςμάτων, Ρίνακασ 1.14. 
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Πίνακασ 1.15.: Παλινδρόμθςθ με GLS των διαςτρωματικϊν δεδομζνων που παρουςιάηουν 
ετεροςκεδαςτικότθτα  ςτο υπόδειγμα ρυκμόσ ανάπτυξθσ βιοτικοφ επιπζδου 

 

Απνζεθεχσ ηελ πηζαλφηεηα ηα δηαζηξσκαηηθά ζηνηρεία λα παξνπζηάδνπλ 

εηεξνζθεδαζηηθφηεηα θαη ζηε ζπλέρεηα, αθνχ πξνζαξκφζσ ην κνληέιν ησλ 

νκνζθεδαζηηθψλ δηαζηξσκαηηθψλ δεδνκέλσλ, δηεμάγσ έλαλ έιεγρν LR:  

Πίνακασ 1.16.: Παλινδρόμθςθ με GLS των διαςτρωματικϊν δεδομζνων που παρουςιάηουν 
ομοςκεδαςτικότθτα ςτο υπόδειγμα ρυκμόσ ανάπτυξθσ βιοτικοφ επιπζδου 

 

. 

                                                                              
       _cons    (omitted)
    AfterFTA    (omitted)
improvedsa~b    (omitted)
improvedsa~l     .0023372   4.21e-10  5.6e+06   0.000     .0023372    .0023372
     hivprev    (omitted)
  childimmun    -.0014963   2.50e-10 -6.0e+06   0.000    -.0014963   -.0014963
improved_w~r    (omitted)
ln_extdebt~s    (omitted)
ln_uofimfc~d     -.000297   3.76e-10 -7.9e+05   0.000     -.000297    -.000297
ln_taxrevo~p    (omitted)
ln_outofpo~d    (omitted)
ln_healthe~d     .0013456   1.90e-09  7.1e+05   0.000     .0013456    .0013456
ln_pcomple~n    (omitted)
ln_childou~h    (omitted)
      ln_gni    (omitted)
                                                                              
  growthstol        Coef.   Std. Err.      z    P>|z|     [95% Conf. Interval]
                                                                              

Log likelihood             =  120.6439          Prob > chi2        =    0.0000
                                                Wald chi2(2)       =  8.26e+11
                                                               max =        13
                                                               avg =       6.5
Estimated coefficients     =         2          Obs per group: min =         4
Estimated autocorrelations =         0          Number of groups   =         4
Estimated covariances      =         4          Number of obs      =        26

Correlation:   no autocorrelation
Panels:        heteroskedastic
Coefficients:  generalized least squares

Cross-sectional time-series FGLS regression

Iteration 32: tolerance = 2.479e-09
Iteration 31: tolerance = .12146208
Iteration 30: tolerance = .003962
Iteration 29: tolerance = .00523724
Iteration 28: tolerance = .01049056
Iteration 27: tolerance = .16097835
Iteration 26: tolerance = .054454
Iteration 25: tolerance = .07902308
Iteration 24: tolerance = .00137661
Iteration 23: tolerance = .27030861
Iteration 22: tolerance = .02044307
Iteration 21: tolerance = .03813525
Iteration 20: tolerance = .29365377
Iteration 19: tolerance = .01364308
Iteration 18: tolerance = .12414879
Iteration 17: tolerance = .00329051
Iteration 16: tolerance = .00220056
Iteration 15: tolerance = .0071001
Iteration 14: tolerance = .15625161
Iteration 13: tolerance = .05763333
Iteration 12: tolerance = .00609218
Iteration 11: tolerance = .00016968
Iteration 10: tolerance = .00058402
Iteration 9: tolerance = .0013762
Iteration 8: tolerance = .27030857
Iteration 7: tolerance = .02044301
Iteration 6: tolerance = .03813525
Iteration 5: tolerance = .29365378
Iteration 4: tolerance = .0056985
Iteration 3: tolerance = .10010394
Iteration 2: tolerance = .00073318
Iteration 1: tolerance = .0032704
> eterosc)
> imfcred ln_extdebtstocks improved_ws_r childimmun hivprev improvedsanfacpopul improvedsanfacurb AfterFTA, igls panels(h
. xtgls growthstol ln_gni ln_childoutofpsch ln_pcompletion ln_healthexpend ln_outofpockhealthexpend ln_taxrevofgdp ln_uof

. 

                                                                              
       _cons    -.1479184   .1391643    -1.06   0.288    -.4206755    .1248387
ln_uofimfc~d     .0047663   .0026749     1.78   0.075    -.0004764     .010009
ln_taxrevo~p     .0686469   .0134774     5.09   0.000     .0422316    .0950622
ln_outofpo~d    -.0104046   .0162083    -0.64   0.521    -.0421722    .0213631
ln_healthe~d     .0156606   .0144907     1.08   0.280    -.0127406    .0440619
ln_pcomple~n    -.0775964   .0253954    -3.06   0.002    -.1273705   -.0278222
ln_childou~h    -.0067215    .005625    -1.19   0.232    -.0177463    .0043033
      ln_gni     .0309829   .0082665     3.75   0.000     .0147808    .0471849
                                                                              
  growthstol        Coef.   Std. Err.      z    P>|z|     [95% Conf. Interval]
                                                                              

Log likelihood             =  92.43556          Prob > chi2        =    0.0000
                                                Wald chi2(7)       =    121.24
                                                               max =        13
                                                               avg =       6.5
Estimated coefficients     =         8          Obs per group: min =         4
Estimated autocorrelations =         0          Number of groups   =         4
Estimated covariances      =         1          Number of obs      =        26

Correlation:   no autocorrelation
Panels:        homoskedastic
Coefficients:  generalized least squares

Cross-sectional time-series FGLS regression
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Πίνακασ 1.17.: Ζλεγχοσ LR για τθν φπαρξθ ετεροςκεδαςτικότθτασ ςτο υπόδειγμα ρυκμόσ ανάπτυξθσ βιοτικοφ 
επιπζδου 

 Ζ0 : ηα θαηάινηπα είλαη νκνζθεδαζηηθά, Ζ1: ηα θαηάινηπα είλαη εηεξνζθεδαζηηθά. 

Τπάξρεη επνκέλσο εηεξνζθεδαζηηθφηεηα, αθνχ p-value γηα ηελ ρ3
2
 είλαη κεδέλ, 

δειαδή απνξξίπηνπκε ηε κεδεληθή ππφζεζε. Γηα λα δηνξζψζνπκε ην πξφβιεκα ηεο 

εηεξνζθεδαζηηθφηεηαο, ρξεζηκνπνηνχκε ηε ζηαζκηζκέλε κέζνδν ειαρίζησλ 

ηεηξαγψλσλ κε αλζεθηηθά (robust) ηππηθά ζθάικαηα.  

Πίνακασ 1.18.: Παλινδρόμθςθ με τθ ςτακμιςμζνθ μζκοδο ελαχίςτων τετραγϊνων με ανκεκτικά ωσ προσ τθν 
ετεροςκεδαςτικότθτα τυπικά ςφάλματα 

 

Έλεγσορ πολςζςγγπαμικόηηηαρ 

Μηα ζεκαληηθή ππφζεζε ηνπ πνιιαπινχ ππνδείγκαηνο παιηλδξφκεζεο είλαη φηη νη 

αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο δελ έρνπλ ηέιεηα γξακκηθή ζρέζε κεηαμχ ηνπο, δειαδή δελ 

ππάξρεη ηέιεηα πνιπζπγγξακκηθφηεηα. Όηαλ ππάξρεη πνιπζπγγξακκηθφηεηα, ηα 

ηππηθά ζθάικαηα είλαη δηνγθσκέλα. Διέγρνπκε γηα χπαξμε πνιπζπγγξακκηθφηεηαο.  

Πίνακασ 1.19.: Ζλεγχοσ πολυςυγγραμμικότθτασ για τισ ανεξάρτθτεσ μεταβλθτζσ του υποδείγματοσ ρυκμόσ 
ανάπτυξθσ βιοτικοφ επιπζδου  

 

. 

(Assumption: heterosc nested in homosc)                Prob > chi2 =    0.0000
Likelihood-ratio test                                  LR chi2(3)  =     37.93

. lrtest heterosc homosc,df(3)

. 

                                                                              
       _cons    -.1285068   .0561192    -2.29   0.043    -.2520243   -.0049893
    AfterFTA      .005337    .002997     1.78   0.103    -.0012592    .0119333
improvedsa~b    -.0083379   .0009721    -8.58   0.000    -.0104776   -.0061982
improvedsa~l     .0089258   .0007621    11.71   0.000     .0072485    .0106031
     hivprev    -.0015824   .0003057    -5.18   0.000    -.0022552   -.0009096
  childimmun     .0006382   .0001224     5.22   0.000     .0003688    .0009075
improved_w~r     .0006637   .0001169     5.68   0.000     .0004064    .0009211
ln_extdebt~s     .0001814   .0034805     0.05   0.959    -.0074791    .0078419
ln_uofimfc~d    -.0013054   .0017177    -0.76   0.463     -.005086    .0024751
ln_taxrevo~p     .0053873   .0127557     0.42   0.681    -.0226879    .0334625
ln_outofpo~d     .0102064   .0035715     2.86   0.016     .0023456    .0180673
ln_healthe~d     .0045547   .0021781     2.09   0.061    -.0002392    .0093487
ln_pcomple~n     .0151376   .0134362     1.13   0.284    -.0144353    .0447105
ln_childou~h    -.0052766    .002206    -2.39   0.036    -.0101319   -.0004214
      ln_gni     .0088573   .0071012     1.25   0.238    -.0067724     .024487
                                                                              
  growthstol        Coef.   Std. Err.      t    P>|t|     [95% Conf. Interval]
                             Robust
                                                                              

                                                       Root MSE      =  .00173
                                                       R-squared     =  0.9953
                                                       Prob > F      =  0.0000
                                                       F( 14,    11) =  240.33
Linear regression                                      Number of obs =      26

. 

    Mean VIF      537.26
                                    
ln_healthe~d        6.43    0.155433
  childimmun       12.79    0.078195
    AfterFTA       16.08    0.062207
     hivprev       18.88    0.052971
ln_childou~h       20.47    0.048847
improved_w~r       27.55    0.036293
ln_pcomple~n       46.91    0.021317
ln_uofimfc~d       51.97    0.019242
ln_outofpo~d       73.28    0.013646
ln_extdebt~s       84.96    0.011770
ln_taxrevo~p      134.95    0.007410
      ln_gni      326.19    0.003066
improvedsa~l     2515.63    0.000398
improvedsa~b     4185.59    0.000239
                                    
    Variable         VIF       1/VIF  

. estat vif
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Γηα vif>10 ή 1/vif<0,10-φπνπ vif: variance inflation factors for the independent 

variables-φπσο ζπκβαίλεη εδψ, ππάξρεη ζνβαξφ πξφβιεκα πνιπζπγγξακκηθφηεηαο. 

Έλεγσορ αςηοζςζσέηιζηρ 

Ζ απηνζπζρέηηζε είλαη έλα πξφβιεκα πνπ παξνπζηάδνπλ νη ρξνλνζεηξέο θαη νξίδεηαη 

σο ε ζπζρέηηζε κεηαμχ κηαο κεηαβιεηήο θαη ησλ πξνεγνχκελσλ ηηκψλ ηεο. Γηα λα 

ειέγμνπκε γηα ηελ χπαξμε απηνζπζρέηηζεο ρξεζηκνπνηνχκε ηα ηεζη Durbin Watson ή 

Breusch-Godfrey. Ζ κεδεληθή ππφζεζε θαη γηα ηα δχν ηεζη είλαη φηη δελ ππάξρεη 

απηνζπζρέηηζε (autocorrelation/serial correlation) (ξ=0). Δπεηδή, φκσο, φπσο 

αλαθέξακε ζην ζεσξεηηθφ θνκκάηη ηεο εξγαζίαο, νη παξαπάλσ κέζνδνη αδπλαηνχλ λα 

πεξηιάβνπλ ηα πνιιαπιά πάλει θαηά ηνπο ειέγρνπο ηνπο, εθαξκφδνπκε έλαλ έιεγρν 

πνπ εηζήγαγε ν Wooldrigde, κε ηε δηαδηθαζία ηεο εθηθηήο εθηίκεζεο γεληθεπκέλσλ 

εθηηκεηψλ ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ ζε κνληέιν απηνπαιηλδξφκεζεο πξψηεο ηάμεο, θαη 

πξφθεηηαη γηα έλαλ απιφ έιεγρν F. Μηα ζεκαληηθή ηηκή ηεο ζηαηηζηηθή ζα δειψλεη 

παξνπζία απηνζπζρέηηζεο. Δδψ ιακβάλνπκε: 

Πίνακασ 1.20.: Ζλεγχοσ του Wooldrigde για τθν φπαρξθ αυτοςυςχζτιςθσ ςε υπόδειγμα δεδομζνων πάνελ για 
το υπόδειγμα ρυκμόσ ανάπτυξθσ βιοτικοφ επιπζδου 

 

Διέγρνπκε H0: ξ=0 (δελ ππάξρεη απηνζπζρέηηζε πξψηεο ηάμεο) έλαληη ηεο 

ελαιιαθηηθήο ππφζεζεο Ζ1: ξ≠0 (ππάξρεη απηνζπζρέηηζε). Δδψ ε πηζαλφηεηα γηα ηελ 

F είλαη p>≈0,05, επνκέλσο δελ κπνξνχκε λα απνξξίςνπκε ηε κεδεληθή ππφζεζε γηα 

επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο 95% θαη ζίγνπξα γηα επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο 90% 

(p>0,10). Απηφ ζεκαίλεη πσο δελ ππάξρνπλ ζνβαξέο ελδείμεηο γηα χπαξμε 

απηνζπζρέηηζεο πξψηεο ηάμεο. 

  

           Prob > F =      0.5089
    F(  1,       3) =      0.559
H0: no first-order autocorrelation
Wooldridge test for autocorrelation in panel data

> rFTA
> n_uofimfcred ln_uofimfcred ln_extdebtstocks improved_ws_r childimmun hivprev improvedsanfacpopul improvedsanfacurb Afte
. xtserial   growthstol ln_gni ln_childoutofpsch ln_pcompletion ln_healthexpend ln_outofpockhealthexpend ln_taxrevofgdp l
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ΙΙΙ.2.1. ΠΕΡΙΓΡΑΥΙΚΗ ΑΝΑΛΤ΢Η ΡΤΘΜΟΤ ΕΚΒΙΟΜΗΦΑΝΙ΢Η΢ 

Σελ ίδηα δηαδηθαζία αθνινπζνχκε γηα λα ειέγμνπκε ην ξπζκφ εθβηνκεράληζεο ησλ 

ρσξψλ. 

Καη ζην παξφλ ππφδεηγκα, νη ρψξεο απνηεινχλ ηα δηαζηξσκαηηθά δεδνκέλα, ησλ 

νπνίσλ εμεηάδνπκε νξηζκέλα κεγέζε δηαρξνληθά, απφ ην 1990 έσο ην 2012. 

Πίνακασ 2.1.: Οριςμόσ δεδομζνων πάνελ υποδείγματοσ ρυκμόσ εκβιομθχάνιςθσ (διαςτρωματικι και 
διαχρονικι διάςταςθ)  

 

Σν γεγνλφο φηη ηα δηαζηξσκαηηθά δεδνκέλα είλαη πιήξσο ηζνξξνπεκέλα (strongly 

balanced) ζεκαίλεη πσο έρνπκε δεδνκέλα θαη γηα ηηο 5 ρψξεο γηα φια ηα έηε (1990-

2012).  

Δμεηάδνπκε 5 ρψξεο (δηαζηξσκαηηθά δεδνκέλα) γηα 23 έηε (ρξνλνινγηθή ζεηξά). 

Πίνακασ 2.2.: Παρουςίαςθ διαςτρωματικισ και χρονικισ διάςταςθσ δεδομζνων υποδείγματοσ ρυκμόσ 
εκβιομθχάνιςθσ 

 

΢ηε ζπλέρεηα, δεκηνπξγνχκε ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή ηνπ ζπζηήκαηνο, ηνλ «ξπζκφ 

εθβηνκεράληζεο» ή «growth rate of industrialization» (growthindust). Ζ κεηαβιεηή 

απηή νξίδεηαη σο ε πνζνζηηαία κεηαβνιή ηεο κεηαβιεηήο «΢ρεκαηηζκφο Αθαζάξηζηνπ 

Παγίνπ Κεθαιαίνπ» ή «Gross Capital Formation» (gcf) ζε ζρέζε κε κηα ρξνληθή 

πζηέξεζή ηεο γηα t-1 (κεηαβιεηή L.gcf), δειαδή growthindust  = (gcf t – gcf t-1)/ gcf t-1. 

Παξαθάησ, παξνπζηάδεηαη δηαρξνληθά ε κεηαβνιή ηνπ «ξπζκνχ εθβηνκεράληζεο» γηα 

θάζε ρψξα κέινο ηεο Σεισληαθήο Έλσζεο Ννηίνπ Αθξηθήο (Γηάγξακκα 2.1.α.) θαη 

ζπλνιηθά, ζε έλα δηάγξακκα, γηα φιεο ηηο ππφ εμέηαζε ρψξεο (Γηάγξακκα 2.1.β.). 

                delta:  1 unit
        time variable:  year, 1990 to 2012
       panel variable:  countrynum (strongly balanced)
. xtset countrynum year

. 

        5    100.00            XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
                                                      
        5    100.00  100.00    11111111111111111111111
                                                      
     Freq.  Percent    Cum.    Pattern

                        23      23      23        23        23      23      23
Distribution of T_i:   min      5%     25%       50%       75%     95%     max

           (countrynum*year uniquely identifies each observation)
           Span(year)  = 23 periods
           Delta(year) = 1 unit
    year:  1990, 1991, ..., 2012                             T =         23
countrynum:  1, 2, ..., 5                                    n =          5

. xtdescribe
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Διάγραμμα 2.1.α.:  Διαχρονικι μεταβολι του ρυκμοφ εκβιομθχάνιςθσ (growth rate of 
industrialization) των χωρϊν μελϊν τθσ SACU (1990-2010) 

 

Διάγραμμα 2.1.β.: Διαχρονικι μεταβολι του ρυκμοφ εκβιομθχάνιςθσ (growth rate of 
industrialization) των χωρϊν μελϊν τθσ SACU ςυνολικά (1990-2010) 

 

Απφ ηα παξαπάλσ δηαγξάκκαηα, παξαηεξνχκε φηη ν ξπζκφο εθβηνκεράληζεο γηα ην 

δηάζηεκα 2005-2008, νπφηε νη ρψξεο κέιεο ηεο SACU ζπκκεηέρνπλ ζε ζπκθσλίεο/ 

δψλεο ειεπζέξνπ εκπνξίνπ κε αλεπηπκέλεο ρψξεο (ΖΠΑ, Δπξψπε, Λαηηληθή 

Ακεξηθή), είλαη ζεηηθφο γηα ην ζχλνιν ησλ ρσξψλ πιελ ηεο Swaziland, γηα ηελ νπνία 

παξακέλεη αξλεηηθφο απφ ην 2003 θη έπεηηα. Παξαηεξνχκε αθφκα, φηη ζην δηάζηεκα 

2008-2012, ν ξπζκφο εθβηνκεράληζεο γηα ηηο ρψξεο Botswana θαη South Africa 

αθνινπζεί πησηηθή ηάζε ελψ γηα ηηο Lesotho θαη Namibia βαίλεη απμαλφκελνο. 
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Οξίδνπκε μαλά κηα ςεπδνκεηαβιεηή (dummy variable), ηελ «ζπκκεηνρή ζε 

ζπκθσλίεο ειεπζέξνπ εκπνξίνπ» ή «participation in FTA with third developed 

countries (AfterFTA)» κε ζθνπφ λα ρσξίζνπκε ζε δχν πεξηφδνπο ηηο νηθνλνκίεο ησλ 

ρσξψλ πνπ εμεηάδνπκε, φπσο θάλακε θαη γηα ην πξνεγνχκελν κνληέιν καο. Ζ 

κεηαβιεηή ζα ιακβάλεη ηελ ηηκή 0 γηα ην δηάζηεκα 1990-2004, νπφηε νη ρψξεο είλαη 

κέιε ηεο SACU, θαη 1 γηα ην δηάζηεκα 2005-2012, νπφηε θαη ζπκκεηέρνπλ ζε 

ζπκθσλίεο ειεχζεξσλ ζπλαιιαγψλ κε ηξίηεο (αλεπηπγκέλεο ρψξεο).  

Δξεπλνχκε θαη πάιη ηηο κεηαβιεηέο γηα χπαξμε ή φρη εηεξνζθεδαζηηθφηεηαο κέζσ ησλ 

ηζηνγξακκάησλ ηνπο. Δπηιέγνπκε λα παξνπζηάζνπκε ηα δηαγξάκκαηα ζπρλνηήησλ 

ησλ κεηαβιεηψλ ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ θακπχιε ηεο θαλνληθήο θαηαλνκήο, γηα λα 

δνχκε ζε ηη βαζκφ δηαθέξνπλ νη θαηαλνκέο ησλ πξψησλ απφ ηελ ηειεπηαία. 

Διάγραμμα 2.2.: Ιςτόγραμμα ρυκμοφ εκβιομθχάνιςθσ 

        

(bin=10, start=-.44325608, width=.07687987) 

Διάγραμμα 2.3.:  Ιςτόγραμμα εγχϊριων πιςτϊςεων από τον τραπεηικό τομζα (ωσ % του ΑΕΠ) 

 

 (bin=10, start=-79.089996, width=28.067) 
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Διάγραμμα 2.4.:  Ιςτόγραμμα εγχϊριων πιςτϊςεων ςτον ιδιωτικό τομζα (ωσ % του ΑΕΠ) 

 

 (bin=10, start=6.3899999, width=16.114999) 

Διάγραμμα 2.5.:  Ιςτόγραμμα εξαγωγϊν προϊόντων υψθλισ τεχνολογίασ (ωσ % των βιομθχανικϊν εξαγωγϊν) 

 

(bin=7, start=.05, width=1.6342857) 

Διάγραμμα 2.6.:  Ιςτόγραμμα χριςθσ αγροτικϊν μθχανθμάτων και τρακτζρ ανά 100 km
2
 αρδεφςιμθσ γθσ 

 

(bin=7, start=47.52, width=34.164288) 
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Διάγραμμα 2.7.:  Ιςτόγραμμα άμεςων ξζνων επενδφςεων 

 

(bin=10, start=-2.869e+08, width=1.017e+09) 

Διάγραμμα 2.8.:  Ιςτόγραμμα χριςθσ πίςτωςθσ από το ΔΝΣ (ςε τρζχουςεσ αξίεσ) 

 

(bin=10, start=0, width=2.799e+08) 

Διάγραμμα 2.9.:  Ιςτόγραμμα εξωτερικϊν δανείων (Παγκόςμια Σράπεηα-IBRD) (ωσ % του Ακακάριςτου 
Εκνικοφ Ειςοδιματοσ) 

 

(bin=10, start=0, width=6.6709999) 
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Απφ ηα παξαπάλσ παξαηεξνχκε φηη ε θαηαλνκή ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο 

«ξπζκφο εθβηνκεράληζεο» ή «growth rate of industrializing» αθνινπζεί ηελ θαλνληθή 

θαηαλνκή (ζπκκεηξηθή θακπχιε). Θεηηθή αζπκκεηξία παξνπζηάδνπλ νη κεηαβιεηέο 

«εγρψξηεο πηζηψζεηο απφ ηνλ ηξαπεδηθφ ηνκέα (σο % ηνπ ΑΔΠ)» ή «Domestic credit 

provided by banking sector (% of GDP)», «εγρψξηεο πηζηψζεηο ζηνλ ηδησηηθφ ηνκέα 

(σο % ηνπ ΑΔΠ)» ή «Domestic credit to private sector (% of GDP)»,  «εμαγσγέο 

πξντφλησλ πςειήο ηερλνινγίαο (σο % ησλ βηνκεραληθψλ εμαγσγψλ) ή «High-

technology exports (% of manufactured exports)», «ρξήζε αγξνηηθψλ κεραλεκάησλ 

θαη ηξαθηέξ αλά 100 ηεηξ. ρηιηφκεηξα αξδεχζηκεο γεο» ή «Agricultural machinery, 

tractors per 100 sq. km of arable land», «άκεζεο μέλεο επελδχζεηο» ή «Foreign direct 

investment, net inflows (BoP, current US$)», «εμσηεξηθά δάλεηα (Παγθφζκηα 

Σξάπεδα-IBRD) (σο % ηνπ Αθαζάξηζηνπ Δζληθνχ Δηζνδήκαηνο» ή «External debt 

stocks (% of GNI)». Ζ κεηαβιεηή «ρξήζε πίζησζεο απφ ην ΓΝΣ (ζε ηξέρνπζεο 

αμίεο)» ή «Use of IMF credit (DOD, current US$)» έρεη ζεηηθή αζχκκεηξε θαηαλνκή 

πνπ κνηάδεη κε ηζνζθειή ππεξβνιή. Όπσο παξαηεξνχκε ππάξρεη θάπνηνο βαζκφο 

εηεξνζθεδαζηηθφηεηαο γηα φιεο ηηο κεηαβιεηέο. Τπνινγίδνπκε ηνπο θπζηθνχο 

ινγαξίζκνπο ησλ κεηαβιεηψλ γηα ηνπο ίδηνπο ιφγνπο πνπ ηνπο ρξεζηκνπνηήζακε θαη 

ζην πξνεγνχκελν κνληέιν γηα λα δνχκε αλ θαλνληθνπνηνχληαη νη θαηαλνκέο ησλ 

αξρηθψλ κεηαβιεηψλ. Μεηαηξέπνπκε ηελ εμαξηεκέλε θαη ηηο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο 

ζε θπζηθνχο ινγαξίζκνπο ln(var) θαη αθνινχζσο παξαηίζεληαη ηα ηζηνγξάκκαηά ηνπο. 

Διάγραμμα 2.10.: Ιςτόγραμμα φυςικοφ λογαρίκμου ρυκμοφ εκβιομθχάνιςθσ 

  

(bin=10, start=-.16655241, width=.02653908) 
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Διάγραμμα 2.11.:  Ιςτόγραμμα φυςικοφ λογαρίκμου εγχϊριων πιςτϊςεων από τον τραπεηικό τομζα (ωσ % 
του ΑΕΠ) 

 

(bin=9, start=-1.0216511, width=.70309304)  

Διάγραμμα 2.12.:  Ιςτόγραμμα φυςικοφ λογαρίκμου εγχϊριων πιςτϊςεων ςτον ιδιωτικό τομζα (ωσ % του 
ΑΕΠ) 

 

(bin=10, start=1.8547343, width=.32664877)  

Διάγραμμα 2.13.:  Ιςτόγραμμα φυςικοφ λογαρίκμου εξαγωγϊν προϊόντων υψθλισ τεχνολογίασ (ωσ % των 
βιομθχανικϊν εξαγωγϊν) 

  

(bin=7, start=-2.9957323, width=.7767442) 
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Διάγραμμα 2.14.:  Ιςτόγραμμα φυςικοφ λογαρίκμου χριςθσ αγροτικϊν μθχανθμάτων και τρακτζρ ανά 100 
km

2
 αρδεφςιμθσ γθσ 

 

(bin=7, start=3.8611507, width=.25674016) 

Διάγραμμα 2.15.:  Ιςτόγραμμα φυςικοφ λογαρίκμου άμεςων ξζνων επενδφςεων 

 

(bin=10, start=14.280834, width=.87334499)  

Διάγραμμα 2.16.:  Ιςτόγραμμα φυςικοφ λογαρίκμου χριςθσ πίςτωςθσ από το ΔΝΣ (ςε τρζχουςεσ αξίεσ) 

 

(bin=8, start=10.668956, width=1.3854455)  
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Διάγραμμα 2.17.:  Ιςτόγραμμα φυςικοφ λογαρίκμου εξωτερικϊν δανείων (Παγκόςμια Σράπεηα-IBRD) (ωσ % 
του Ακακάριςτου Εκνικοφ Ειςοδιματοσ) 

 

(bin=9, start=1.4158531, width=.3093891) 

΢πλεπψο, παξαηεξνχκε πσο νη θαηαλνκέο  ησλ πεξηζζφηεξσλ κεηαβιεηψλ κε ηε 

ρξήζε ινγαξίζκσλ βειηηψλνληαη θαη πιεζηάδνπλ ηελ θαλνληθή θαηαλνκή, άιιεο 

πεξηζζφηεξν θαη άιιεο ιηγφηεξν. ΢ε φ,ηη αθνξά ηελ θαηαλνκή ηνπ «ξπζκνχ 

εθβηνκεράληζεο», θαίλεηαη λα εμνκαιχλεηαη θαη λα κεηψλεηαη ην εχξνο ηεο. Οη 

«εγρψξηεο πηζηψζεηο απφ ηνλ ηξαπεδηθφ ηνκέα (σο % ηνπ ΑΔΠ)» απνθηνχλ 

αξλεηηθή αζπκκεηξία, ελψ ε θαηαλνκή ηεο κεηαβιεηήο «εγρψξηεο πηζηψζεηο 

ζηνλ ηδησηηθφ ηνκέα (σο % ηνπ ΑΔΠ)» γίλεηαη πην ζπκκεηξηθή κεηά ηε 

ινγαξίζκεζε, απφ ζεηηθά αζχκκεηξε πνπ ήηαλ πξνεγνπκέλσο. Πην ζπκκεηξηθέο 

γίλνληαη θαη νη θαηαλνκέο ησλ «εμαγσγψλ πξντφλησλ πςειήο ηερλνινγίαο (σο % 

ησλ βηνκεραληθψλ εμαγσγψλ)» θαη «ρξήζε αγξνηηθψλ κεραλεκάησλ θαη 

ηξαθηέξ αλά 100 ηεηξ. ρηιηφκεηξα αξδεχζηκεο γεο» ελψ νη «άκεζεο μέλεο 

επελδχζεηο», ε «ρξήζε πίζησζεο απφ ην ΓΝΣ (ζε ηξέρνπζεο αμίεο)» θαη ηα 

«εμσηεξηθά δάλεηα (Παγθφζκηα Σξάπεδα-IBRD) (σο % ηνπ Αθαζάξηζηνπ 

Δζληθνχ Δηζνδήκαηνο», πιεζηάδνπλ ηελ θαλνληθή θαηαλνκή. ΢ε θάζε πεξίπησζε 

ε εηθφλα ησλ θαηαλνκψλ είλαη ζαθψο θαιχηεξε, νπφηε, ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηε 

κνξθή ησλ θπζηθψλ ινγαξίζκσλ γηα ην ζχλνιν ησλ ππφ εμέηαζε κεηαβιεηψλ, 

πιελ εθείλεο ησλ «εγρψξησλ πηζηψζεσλ απφ ηνλ ηξαπεδηθφ ηνκέα (σο % ηνπ 

ΑΔΠ)», ηελ νπνία ζα δηαηεξήζνπκε ζηελ αξρηθή ηεο κνξθή. 

Γηα λα επηβεβαηψζνπκε ηελ νξζφηεηα ηεο επηινγήο κεηαβιεηψλ θαη γηα ιφγνπο 

πιεξφηεηαο ζα παξνπζηάζνπκε θαη ηα ζεθνγξάκκαηα (BOX-PLOTS), ηα νπνία 

ρξεζηκνπνηήζακε θαη ζην πξνεγνχκελν κνληέιν δηφηη πεξηιακβάλνπλ πέξα απφ 
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ην κέζν, πνπ δίδεηαη θαη ζηα ηζηνγξάκκαηα ησλ κεηαβιεηψλ, ην 25
ν
, 50

ν
 θαη 75

ν
 

εθαηνζηεκφξην, θάηη πνπ θάλεη πην εκθαλή ηελ χπαξμε ή φρη αθξαίσλ ηηκψλ.
29

  

Παξαηεξνχκε φηη κεηψλεηαη ην εχξνο ηεο θαηαλνκή ηνπ «ξπζκνχ 

εθβηνκεράληζεο». Μεηά ηε ινγαξίζκεζε νη  θαηαλνκέο ησλ κεηαβιεηψλ 

«εγρψξηεο πηζηψζεηο ζηνλ ηδησηηθφ ηνκέα (σο % ηνπ ΑΔΠ)», «ρξήζε αγξνηηθψλ 

κεραλεκάησλ θαη ηξαθηέξ αλά 100 ηεηξ. ρηιηφκεηξα αξδεχζηκεο γεο», «ρξήζε 

πίζησζεο απφ ην ΓΝΣ (ζε ηξέρνπζεο αμίεο)», «άκεζεο μέλεο επελδχζεηο» 

γίλνληαη πην ζπκκεηξηθέο θαη εμαιείθνληαη νη αθξαίεο ηηκέο (outliers). Ζ 

θαηαλνκή ηεο κεηαβιεηήο «εγρψξηεο πηζηψζεηο απφ ηνλ ηξαπεδηθφ ηνκέα (σο % 

ηνπ ΑΔΠ)» κεηά ηε ρξήζε ινγαξίζκσλ ράλεη ηηο αθξαίεο ηηκέο ηεο αιιά γίλεηαη 

αξλεηηθά αζχκκεηξε. Ζ κεηαβιεηή «εμαγσγέο πξντφλησλ πςειήο ηερλνινγίαο 

(σο % ησλ βηνκεραληθψλ εμαγσγψλ)», ινγαξηζκηζκέλε, πιεζηάδεη ηελ θαλνληθή 

θαηαλνκή ελψ, ηέινο, γηα ηελ κεηαβιεηή «εμσηεξηθά δάλεηα (Παγθφζκηα 

Σξάπεδα-IBRD) (σο % ηνπ Αθαζάξηζηνπ Δζληθνχ Δηζνδήκαηνο)», νη αθξαίεο 

ηηκέο αλ θαη δελ εμαιείθνληαη πιήξσο κεηά ηε ινγαξίζκεζε, σζηφζν, 

ιηγνζηεχνπλ θαη παίξλνπκε πάιη κηα πην ζπκκεηξηθή θαηαλνκή. 

Απφ φζα πξναλαθέξνπκε, θαίλεηαη πσο πξέπεη λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηνπο 

θπζηθνχο ινγαξίζκνπο γηα φιεο ηηο κεηαβιεηέο, πιελ ησλ «εγρψξησλ πηζηψζεσλ 

απφ ηνλ ηξαπεδηθφ ηνκέα (σο % ηνπ ΑΔΠ)», φπνπ θξαηάκε ηελ αξρηθή κνξθή 

ηεο κεηαβιεηήο. 

Αθνινχζσο, ειέγρνπκε ηελ χπαξμε ζπζρέηηζεο κεηαμχ ησλ κεηαβιεηψλ κε  έλα 

κέηξν δεισηηθφ ηεο ζρέζεο κεηαμχ δχν πεξηνρψλ δεδνκέλσλ, εθείλν ηεο 

ζπλδηαθχκαλζεο, ε νπνία θαη απνδίδεη ην κέζν φξν ηνπ γηλνκέλνπ ησλ 

απνθιίζεσλ ησλ δεδνκέλσλ απφ ηηο αληίζηνηρεο κέζεο ηηκέο ηνπο. 

Πίνακασ 2.3.:  ΢υνδιακυμάνςεισ μεταβλθτϊν του υποδείγματοσ ρυκμοφ εκβιομθχάνιςθσ 

 
                                                           
29

 Βλ. Α. ΡΑ΢Α΢ΤΗΜΑ ΑΡΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ, Διαγράμμα 2.18.α.-2.25.β. 

. 

    AfterFTA    -0.2109  -0.4724  -0.3466  -0.5315   0.3708  -0.2424  -0.4769  -0.6500   1.0000
ln_extdebt~s    -0.1815   0.6894   0.4961   0.5045  -0.6827   0.0752   0.6315   1.0000
ln_uofimfc~d     0.0296   0.9538   0.9576   0.9113  -0.6442   0.6161   1.0000
      ln_fdi    -0.0141   0.6444   0.7375   0.7243  -0.2876   1.0000
ln_agricma~y     0.1313  -0.7298  -0.6763  -0.6136   1.0000
ln_hightec~s     0.2220   0.8902   0.8996   1.0000
ln_dombank~v    -0.0059   0.9466   1.0000
dombankcre~l    -0.0723   1.0000
ln_growthi~t     1.0000
                                                                                               
               ln_gro~t domban~l ln_dom~v ln_hig~s ln_agr~y   ln_fdi ln_uof~d ln_ext~s AfterFTA
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Ζ ζπλδηαθχκαλζε ιακβάλεη ηηκέο κεηαμχ -1 θαη 1 (-1≤correlation≤1). Γηα ηηκέο θνληά 

ζην 1, ππάξρεη ζεηηθή ζπζρέηηζε, αξλεηηθή θνληά ζην -1, ηέιεηα ζπζρέηηζε ζηα δχν 

άθξα, ελψ γηα κεδεληθή ηηκή, δελ ππάξρεη ζπζρέηηζε. ΢ηνλ Πίλαθα 2.3., 

παξνπζηάδεηαη ε ζπλδηαθχκαλζε κεηαμχ φισλ ησλ κεηαβιεηψλ ηνπ ππνδείγκαηνο πνπ 

εμεηάδνπκε. Ζ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή «ξπζκφο εθβηνκεράληζεο, ζε θπζηθνχο 

ινγαξίζκνπο, ζε θπζηθνχο ινγαξίζκνπο» (ln_growthindust) ζρεηίδεηαη ζεηηθά κε ηηο 

αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο «εμαγσγέο πξντφλησλ πςειήο ηερλνινγίαο (σο % ησλ 

βηνκεραληθψλ εμαγσγψλ), ζε θπζηθνχο ινγαξίζκνπο» (ln_hightechexports), «ρξήζε 

αγξνηηθψλ κεραλεκάησλ θαη ηξαθηέξ αλά 100 ηεηξ. ρηιηφκεηξα αξδεχζηκεο γεο, ζε 

θπζηθνχο ινγαξίζκνπο» (ln_agricmachinery) θαη «ρξήζε πίζησζεο απφ ην ΓΝΣ (ζε 

ηξέρνπζεο αμίεο), ζε θπζηθνχο ινγαξίζκνπο» (ln_uofimfcred). Δπίζεο, ν «ξπζκφο 

εθβηνκεράληζεο, ζε θπζηθνχο ινγαξίζκνπο» (ln_growthindust) εκθαλίδεη ζρεδφλ 

κεδεληθή ζπζρέηηζε κε ηηο «εγρψξηεο πηζηψζεηο ζηνλ ηδησηηθφ ηνκέα (σο % ηνπ ΑΔΠ), 

ζε θπζηθνχο ινγαξίζκνπο» (ln_dombankcredit_priv), αξλεηηθή αζζελή ζπζρέηηζε κε 

ηηο κεηαβιεηέο «εγρψξηεο πηζηψζεηο απφ ηνλ ηξαπεδηθφ ηνκέα (σο % ηνπ ΑΔΠ)» 

(dombankcredit_total) θαη «άκεζεο μέλεο επελδχζεηο, ζε θπζηθνχο ινγαξίζκνπο» 

(ln_fdi),  ελψ ζρεηηθά πην ηζρπξή ζπζρέηηζε (πάληα αξλεηηθή) κε ηηο κεηαβιεηέο 

«εμσηεξηθά δάλεηα (Παγθφζκηα Σξάπεδα-IBRD) (σο % ηνπ ΑΔΠ), ζε θπζηθνχο 

ινγαξίζκνπο» (extdebtstocks) θαη «ζπκκεηνρή ζε ζπκθσλίεο ειεπζέξνπ εκπνξίνπ» 

(AfterFTA).  

΢ηελ πνξεία, ζα πξνβνχκε ζε ειέγρνπο γηα λα δηαπηζηψζνπκε αλ πθίζηαληαη ηα 

πξνβιήκαηα ηεο εηεξνζθεδαζηηθφηεηαο θαη ηεο ζπζρέηηζεο κεηαμχ ησλ αλεμάξηεησλ 

κεηαβιεηψλ. 

Παξαθάησ, εμεηάδνπκε ηα δηαγξάκκαηα δηαζπνξάο γηα λα πξνζδηνξίζνπκε ην είδνο 

ηεο ζρέζεο κεηαμχ ησλ κεηαβιεηψλ θαη ηνλ βαζκφ ηεο ζπζρέηηζήο ηνπο. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, παξνπζηάδνληαη ε γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ηεο κήηξαο ζπζρεηίζεσλ 

θαη ηα δηαγξάκκαηα δηαζπνξάο φισλ ησλ ππφ εμέηαζε κεηαβιεηψλ. Με ηα 

δηαγξάκκαηα δηαζπνξάο δηεπθξηλίδεηαη ην είδνο ηεο ζρέζεο ησλ αλεμάξηεησλ 

κεηαβιεηψλ κε ηελ εμαξηεκέλε, πξνζαξκφδνληαο παξάιιεια ηελ επζεία 

παιηλδξφκεζεο. 
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Πίνακασ 2.4.: Γραφικι μιτρα ςυςχετίςθσ μεταβλθτϊν του υποδείγματοσ ρυκμοφ εκβιομθχάνιςθσ 

 

Διάγραμμα 2.26.: Διάγραμμα διαςποράσ μεταξφ ρυκμοφ εκβιομθχάνιςθσ εκφραςμζνου ςε φυςικό 
λογάρικμο και εγχϊριων πιςτϊςεων από τον τραπεηικό τομζα (ωσ % του ΑΕΠ) 
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Διάγραμμα 2.27.: Διάγραμμα διαςποράσ μεταξφ ρυκμοφ εκβιομθχάνιςθσ και εγχϊριων πιςτϊςεων ςτον 
ιδιωτικό τομζα (ωσ % του ΑΕΠ), εκφραςμζνων ςε φυςικοφσ λογαρίκμουσ 

 

Διάγραμμα 2.28.: Διάγραμμα διαςποράσ μεταξφ ρυκμοφ εκβιομθχάνιςθσ και εξαγωγϊν προϊόντων υψθλισ 
τεχνολογίασ (ωσ % των βιομθχανικϊν εξαγωγϊν), εκφραςμζνων ςε φυςικοφσ λογάρικμουσ 

 

Διάγραμμα 2.29.: Διάγραμμα διαςποράσ μεταξφ ρυκμοφ εκβιομθχάνιςθσ και χριςθσ αγροτικϊν 
μθχανθμάτων και τρακτζρ ανά 10 km

2
 αρδεφςιμθσ γθσ, εκφραςμζνων ςε φυςικοφσ λογάρικμουσ 
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Διάγραμμα 2.30.: Διάγραμμα διαςποράσ μεταξφ ρυκμοφ εκβιομθχάνιςθσ και άμεςων ξζνων επενδφςεων, 
εκφραςμζνων ςε φυςικοφσ λογάρικμουσ 

 

Διάγραμμα 2.31.: Διάγραμμα διαςποράσ μεταξφ ρυκμοφ εκβιομθχάνιςθσ και χριςθσ πίςτωςθσ από το ΔΝΣ, 
εκφραςμζνων ςε φυςικοφσ λογάρικμουσ 

 

Διάγραμμα 2.32.: Διάγραμμα διαςποράσ μεταξφ ρυκμοφ εκβιομθχάνιςθσ και εξωτερικϊν δανείων 
(Παγκόςμια Σράπεηα-IBRD) (ωσ % του ΑΕΠ), εκφραςμζνων ςε φυςικοφσ λογάρικμουσ 
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Ζ γξακκηθή ζρέζε κεηαμχ εμαξηεκέλεο θαη αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ δελ είλαη 

γεληθά πνιχ ηζρπξή, φπσο πξνέθπςε θαη απφ ηνλ πίλαθα δηαθπκάλζεσλ, αθνχ ην 

λέθνο ησλ παξαηεξήζεψλ ηνπο είλαη ζρεηηθά ραιαξφ γχξσ απφ ηελ πξνζαξκνζκέλε 

επζεία παιηλδξφκεζεο θαη ζρεδφλ παξάιιειν ζηνλ άμνλα ηεο εθάζηνηε εμεηαδφκελεο 

αλεμάξηεηεο κεηαβιεηήο.  

Αθνινχζσο, παξνπζηάδνληαη θάπνηεο ζπλνπηηθέο ζηαηηζηηθέο ησλ δεδνκέλσλ panel 

φπσο κέζνο, ηππηθή απφθιηζε θιπ. Όπσο δηαθξίλνπκε απφ ηνλ Πίλαθα 2.6., 

ππνινγίδεηαη κηα ζπλνιηθή ηππηθή απφθιηζε (overall) θη επνκέλσο θαη δηαθχκαλζε, 

ζπλνιηθά, γηα φιεο ηηο παξαηεξήζεηο, κία δεχηεξε, πνπ αθνξά ηελ ηππηθή απφθιηζε 

θαη δηαθχκαλζε κεηαμχ ησλ δηαζηξσκαηηθψλ ζηνηρείσλ (ρσξψλ) (between) θαη, ηέινο, 

κία εληφο ηνπ ίδηνπ δηαζηξσκαηηθνχ ζηνηρείνπ (ρψξαο) δηαρξνληθά (within).  

Πίνακασ 2.6.: Βαςικζσ ςτατιςτικζσ των μεταβλθτϊν του υποδείγματοσ ρυκμόσ εκβιομθχάνιςθσ 
(διαςτρωματικι και διαχρονικι διάςταςθ) 

 

Όπσο θαη ζην πξνεγνχκελν κνληέιν, πξηλ πξνρσξήζνπκε ζηελ αλάιπζε 

παιηλδξφκεζεο, ζα δηεμάγνπκε έλαλ έιεγρν εηεξνγέλεηαο κεηαμχ 

δηαζηξσκαηηθψλ ζηνηρείσλ (ρσξψλ) θαη δηαρξνληθά, ψζηε λα πάξνπκε κηα 

πξψηε ηδέα γηα ην πνηα κέζνδνο είλαη θαηάιιειε γηα λα εθηηκήζνπκε ην κνληέιν 

καο.  

. 

         within                .3193425   2.139463   3.599995   T-bar =      22
         between               .6327323     2.2939   3.820419       n =       4
ln_ext~s overall    3.017509   .6473962   1.415853   4.200355       N =      88
                                                               
         within                 1.06481    12.1916   19.67963       T =   16.75
         between               1.886967   16.10236   20.17654       n =       4
ln_uof~d overall      17.625   1.949402   10.66896   21.75252       N =      67
                                                               
         within                1.354025   13.14621   21.13363   T-bar =      21
         between               1.149775    17.9982   20.82564       n =       5
ln_fdi   overall    18.94499   1.716027   14.28083   23.01428       N =     105
                                                               
         within                 .320242   4.045085   5.344148       T =    14.5
         between               .4412893   4.056604   4.967821       n =       4
ln_agr~y overall    4.653636   .4717535   3.861151   5.658332       N =      58
                                                               
         within                .5905226  -1.238408   1.831369       T =    11.8
         between               1.473017  -1.515957   1.766264       n =       5
ln_hig~s overall     .241367   1.487615  -2.995732   2.441477       N =      59
                                                               
         within                .2892513   2.554925   4.038094   T-bar =    22.8
         between               .9256079   2.680768   4.861632       n =       5
ln_dom~v overall    3.380959   .8729056   1.854734   5.121222       N =     114
                                                               
         within                19.13745  -26.42536   81.56106   T-bar =    22.8
         between               74.11078   -29.9487   160.9877       n =       5
domban~l overall    36.76237    68.5752     -79.09     201.58       N =     114
                                                               
         within                .0448039  -.1665466   .0988442       T =    21.8
         between                .004026  -.0077797   .0017477       n =       5
ln_gro~t overall   -.0028813   .0449486  -.1665524   .0988384       N =     109
                                                                               
Variable                Mean   Std. Dev.       Min        Max      Observations
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Διάγραμμα 2.33.: Ζλεγχοσ φπαρξθσ ετερογζνειασ μεταξφ διαςτρωματικϊν ςτοιχείων (εδϊ χωρϊν) ςτο 
υπόδειγμα ρυκμόσ εκβιομθχάνιςθσ 

 

Οη αζπλερείο θχθινη παξνπζηάδνπλ ηελ πεξηνρή ζπγθέληξσζεο ησλ δεδνκέλσλ 

θάζε ρψξαο ζε θάζε ρξνληθή πεξίνδν πνπ εμεηάδνπκε. Με θφθθηλν ρξψκα 

ζπκβνιίδεηαη ν κέζνο φξνο ηνπ «ξπζκνχ εθβηνκεράληζεο, εθθξαζκέλνπ ζε 

θπζηθνχο ινγαξίζκνπο» (ln_growthindust) γηα θάζε δηαζηξσκαηηθφ ζηνηρείν 

(ρψξα) (between mean). Ζ θφθθηλε γξακκή πνπ ελψλεη απηνχο ηνπο κέζνπο 

θαηαδεηθλχεη ην γεγνλφο φηη δελ ππάξρεη ζεκαληηθή δηαθχκαλζε κεηαμχ ησλ 

δηαζηξσκαηηθψλ ζηνηρείσλ (ρσξψλ). Δπνκέλσο, έρνπκε κηα έλδεημε φηη ην 

κνληέιν ζηαζεξψλ επηδξάζεσλ (Fixed-effects model) δελ είλαη θαηάιιειν γηα 

ηελ αλάιπζή καο αθνχ πξνυπνζέηεη πσο ν ζηαζεξφο φξνο (κε κεηαβαιιφκελνο 

δηαρξνληθά), αi,  δηαθέξεη κεηαμχ δηαζηξσκαηηθψλ ζηνηρείσλ. Γηα ηνλ «ξπζκφ 

εθβηνκεράληζεο» (ln_growthindust) θαίλεηαη λα είλαη ζρεδφλ ζηαζεξφο (α) γηα 

φιεο ηηο ππφ εμέηαζε ρψξεο. 

Διάγραμμα 2.34.: Ζλεγχοσ φπαρξθσ ετερογζνειασ διαχρονικά ςτο υπόδειγμα ρυκμόσ εκβιομθχάνιςθσ 
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Οη θφθθηλεο γξακκέο, πνπ ελψλνπλ ηνπο κέζνπο ηνπ «ξπζκνχ εθβηνκεράληζεο, ζε 

θπζηθνχο ινγαξίζκνπο» (ln_growthindust) δηαρξνληθά, δείρλνπλ φηη δελ ππάξρεη 

ζεκαληηθή απφθιηζε απηνχ ηνπ ξπζκνχ κεηαμχ εηψλ εληφο ηνπ ίδηνπ δηαζηξσκαηηθνχ 

ζηνηρείνπ (ρψξα). Άξα, γηα ηελ ln_growthstol ζu
2
=0 θη επνκέλσο, 

Cov{vit,vis}=1(=ζα
2
/ζα

2
) πνπ ζεκαίλεη Cov(uit, uis|xijt , αi)≠0, t≠s δειαδή παξαβηάδεηαη 

ε 6ε ππφζεζε πνπ ιέεη φηη ηα ζθάικαηα ηδηνζπγθξαζίαο δελ ζρεηίδνληαη θη επνκέλσο, 

νη εθηηκεηέο πνπ ζα πξνθχςνπλ κε ηε κέζνδν ηπραίσλ επηδξάζεσλ ζα είλαη αζπλεπείο. 

Κη εδψ, ππνπηεπφκαζηε φηη ην θαηάιιειν κνληέιν γηα ηελ αλάιπζε παιηλδξφκεζεο 

θαίλεηαη λα είλαη ε νκαδνπνηεκέλε κέζνδνο ησλ ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ (pooled ols 

regression). H κέζνδνο απηή βαζίδεηαη ζε δηαζηξσκαηηθά δεδνκέλα θαη ππνζέηεη φηη 

νη αηνκηθέο επηδξάζεηο είλαη θνηλέο γηα φια ηα i. Απηφ ζεκαίλεη φηη ζην θιαζζηθφ 

ππφδεηγκα νκαδνπνηεκέλεο (pooled) παιηλδξφκεζεο ν ζπληειεζηήο ηνκήο είλαη 

νκνηνγελήο γηα φια ηα δηαζηξσκαηηθά ζηνηρεία i, δειαδή yit =α+βxit+uit i=1,..., N, 

t=1,…, T (δειαδή αi=α ζηαζεξφ). Τπφ ηελ ππφζεζε ηεο απζηεξήο εμσγέλεηαο Cov{xit, 

uit}=0, θαζψο θαη ππφ ηελ ππφζεζε φηη ε ζπλδηαθχκαλζε ησλ εξκελεπηηθψλ 

κεηαβιεηψλ θαη ηνπ ζηαζεξνχ φξνπ είλαη κεδέλ Cov{xit,α}=0, νη εθηηκεηέο πνπ 

πξνθχπηνπλ κε ηελ κέζνδν ησλ νκαδνπνηεκέλσλ ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ (pooled ols 

regressors) είλαη ζπλεπείο θαη ακεξφιεπηνη. Αλ δελ ηζρχεη ε ππφζεζε Cov{xit,α}=0, νη 

εθηηκεηέο ζα είλαη κεξνιεπηηθνί θαη αζπλεπείο, νπφηε έρνπκε ην πξφβιεκα ηεο 

κεξνιεςίαο (ζθάικαηνο) εηεξνγέλεηαο (heterogeneity bias), πνπ ζπλεπάγεηαη κείσζε 

ηεο αθξίβεηαο ησλ εθηηκήζεσλ. ΢ηε ζπλέρεηα, αθνινπζεί ε αλάιπζε παιηλδξφκεζεο 

κε ηηο πξναλαθεξζείζεο κεζφδνπο θαη ε δηεμαγσγή ειέγρσλ γηα ηελ επηινγή ηεο 

θαηάιιειεο κεζφδνπ αλάιπζεο. 
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ΙΙΙ.2.2. ΑΝΑΛΤ΢Η ΠΑΛΙΝΔΡΟΜΗ΢Η΢ ΡΤΘΜΟΤ ΕΚΒΙΟΜΗΦΑΝΗ΢Η΢ 

(ΕΚΣΙΜΗ΢Η-ΕΡΜΗΝΕΙΑ-΢ΤΜΠΕΡΑ΢ΜΑΣΑ) 

΢ηε ζπλέρεηα, πξέπεη λα απνθαλζνχκε ζρεηηθά κε ην πνηα κέζνδνο είλαη ε θαηάιιειε 

γηα λα εθηηκήζνπκε ην κνληέιν πνπ θαηαζθεπάζακε. Καη’ αλαινγία κε ην κνληέιν 

ηνπ ξπζκνχ αλάπηπμεο ηνπ βηνηηθνχ επηπέδνπ, ζα εθαξκφζνπκε, πξψηνλ, ην 

ππφδεηγκα ησλ ζηαζεξψλ επηδξάζεσλ – Fixed-Effects Model.   

Πίνακασ 2.7.: Αποτελζςματα παλινδρόμθςθσ με τθ μζκοδο των Εκτιμθτϊν ΢τακερϊν Επιδράςεων (Fixed-
Effects Estimators) για το υπόδειγμα ρυκμόσ εκβιομθχάνιςθσ 

 

Ζ πηζαλφηεηα γηα ηνλ έιεγρν F (Ζ0 : βi1=…=βik=0 γηα xk αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο, 

δειαδή ζηαηηζηηθά κε ζεκαληηθέο, Ζ1: βi1=…=βik≠0 γηα xk) είλαη κεγαιχηεξε απφ 

5%, επνκέλσο δε κπνξνχκε λα απνξξίςνπκε ηε κεδεληθή ππφζεζε θαη άξα νη 

αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο καο είλαη ζηαηηζηηθά κε ζεκαληηθέο γηα ηελ εμήγεζε ηνπ 

κνληέινπ καο ζην ζχλνιν ηνπο. Απφ ηηο p-values ηνπ t-ειέγρνπ γηα θάζε κεηαβιεηή 

(Ζν:βij =0, H1: βij≠0), ζπκπεξαίλνπκε επίζεο φηη θακία κεηαβιεηή δελ είλαη 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή γηα επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο 95% (p>0,05), ελψ γηα επίπεδν 

ζεκαληηθφηεηαο 90% ζεκαληηθή θαίλεηαη λα είλαη ε ln_fdi δειαδή νη άκεζεο μέλεο 

επελδχζεηο, ζε θπζηθνχο ινγαξίζκνπο. To corr(u_i, Xb)  = -0.9339  δειψλεη πσο 

ππάξρεη ηζρπξή ζπζρέηηζε κεηαμχ ui θαη αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ. Σν corr(u_i, Xb)  

= -0.9339  ζεκαίλεη πσο 93,39% ηεο δηαθχκαλζεο νθείιεηαη ζε δηαθνξέο κεηαμχ ησλ 

δεδνκέλσλ πάλει, φπνπ sigma_u είλαη ε ηππηθή απφθιηζε ησλ θαηαινίπσλ εληφο 

δηαζηξσκαηηθψλ ζηνηρείσλ ui θαη sigma_e είλαη ε ηππηθή απφθιηζε ησλ θαηαινίπσλ 

ηνπ ζπλνιηθνχ ζθάικαηνο ei. Δπφκελν βήκα είλαη λα εθαξκφζνπκε ην ππφδεηγκα ησλ 

ηπραίσλ επηδξάζεσλ – Random-Effects Model. Σξέρνπκε ην κνληέιν Random-Effects 

Model φπσο ζην ππφδεηγκα ξπζκφο αλάπηπμεο βηνηηθνχ επηπέδνπ. 

. 

F test that all u_i=0:     F(2, 13) =     0.07               Prob > F = 0.9319
                                                                              
         rho    .86928173   (fraction of variance due to u_i)
     sigma_e    .03947686
     sigma_u    .10180163
                                                                              
       _cons     .4509583   .9965277     0.45   0.658    -1.701909    2.603826
    AfterFTA    -.0418853   .0421156    -0.99   0.338    -.1328706    .0490999
ln_extdebt~s     -.009311   .0859537    -0.11   0.915    -.1950026    .1763806
ln_uofimfc~d    -.0178831    .041615    -0.43   0.674    -.1077869    .0720207
      ln_fdi    -.0331516   .0182232    -1.82   0.092    -.0725204    .0062172
ln_agricma~y      .044265   .0502848     0.88   0.395    -.0643687    .1528986
ln_hightec~s     .0618088   .0371217     1.67   0.120    -.0183877    .1420054
ln_dombank~v     .0994885   .1211114     0.82   0.426    -.1621568    .3611337
dombankcre~l    -.0002187   .0007683    -0.28   0.780    -.0018784     .001441
                                                                              
ln_growthi~t        Coef.   Std. Err.      t    P>|t|     [95% Conf. Interval]
                                                                              

corr(u_i, Xb)  = -0.9339                        Prob > F           =    0.1857
                                                F(8,13)            =      1.72

       overall = 0.0855                                        max =        10
       between = 0.1008                                        avg =       8.0
R-sq:  within  = 0.5137                         Obs per group: min =         6

Group variable: countrynum                      Number of groups   =         3
Fixed-effects (within) regression               Number of obs      =        24
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Πίνακασ 2.8.: Αποτελζςματα παλινδρόμθςθσ με τθ μζκοδο των Εκτιμθτϊν Συχαίων Επιδράςεων (Fixed-Effects 
Estimators) για το υπόδειγμα ρυκμόσ εκβιομθχάνιςθσ 

 

Ζ πηζαλφηεηα Prob>chi2=0.0105 ζεκαίλεη φηη νη επεμεγεκαηηθέο κεηαβιεηέο είλαη 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο ζην ζχλνιφ ηνπο, δειαδή εμεγνχλ επαξθψο ην κνληέιν θαη ηελ 

εμαξηεκέλε κεηαβιεηή, επνκέλσο ην κνληέιν καο είλαη θαιφ. Ζ corr(u_i, X)=0 

(assumed) δειψλεη φηη νη φπνηεο δηαθνξέο ππάξρνπλ κεηαμχ ησλ δηαζηξσκαηηθψλ 

ζηνηρείσλ δελ ζπζρεηίδνληαη κε ηηο εξκελεπηηθέο κεηαβιεηέο. ΢ηελ παιηλδξφκεζε ηνπ 

ππνδείγκαηνο Σπραίσλ Δπηδξάζεσλ ρξεζηκνπνηνχληαη νη ζηαηηζηηθέο z. Ζ ηηκή ηεο z 

ζηαηηζηηθήο ζπλάξηεζεο δειψλεη ηνλ αξηζκφ ησλ ηππηθψλ απνθιίζεσλ πνπ κηα 

παξαηεξεζείζα ηηκή ηεο ζπλάξηεζεο ειέγρνπ απέρεη απφ ηελ κέζε ηεο ηηκή. Απφ ηηο 

ηηκέο ηεο p γηα ηελ z πξνθχπηεη φηη νη κεηαβιεηέο «εμαγσγέο πξντφλησλ πςειήο 

ηερλνινγίαο (σο % ησλ βηνκεραληθψλ εμαγσγψλ), εθθξαζκέλεο ζε θπζηθνχο 

ινγαξίζκνπο» (ln_hightechexports) θαη «άκεζεο μέλεο επελδχζεηο, εθθξαζκέλεο ζε 

θπζηθνχο ινγαξίζκνπο» (ln_fdi) είλαη  ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο ζε επίπεδν 

ζεκαληηθφηεηαο 95% (p<0,05). Ζ εξκελεία ησλ ζπληειεζηψλ ησλ εξκελεπηηθψλ 

κεηαβιεηψλ είλαη ζρεηηθά ζχλζεηε επεηδή ζηνπο ζπληειεζηέο απηνχο πεξηιακβάλνληαη 

νη επηδξάζεηο κεηαμχ δηαζηξσκαηηθψλ ζηνηρείσλ θαη εληφο ηνπ ίδηνπ δηαζηξσκαηηθνχ 

ζηνηρείνπ. Οη παξαπάλσ ζπληειεζηέο αλαπαξηζηνχλ ηελ κέζε επίδξαζε θάζε 

εξκελεπηηθήο κεηαβιεηήο επάλσ ζηελ εξκελεπφκελε φηαλ απηή κεηαβάιιεηαη 

δηαρξνληθά θαη κεηαμχ δηαζηξσκαηηθψλ ζηνηρείσλ (εδψ ρσξψλ) θαηά κία κνλάδα. Σν 

rho=0 ζεκαίλεη πσο ε δηαθχκαλζε πνπ νθείιεηαη ζε δηαθνξέο κεηαμχ ησλ δεδνκέλσλ 

ησλ δηαζηξσκαηηθψλ ζηνηρείσλ είλαη κεδεληθή, επνκέλσο ηα δηαζηξσκαηηθά δεδνκέλα 

έρνπλ κεδεληθή επίδξαζε ζηελ αλάιπζή καο.  

. 

                                                                              
         rho            0   (fraction of variance due to u_i)
     sigma_e    .03947686
     sigma_u            0
                                                                              
       _cons     .7746218   .4272127     1.81   0.070    -.0626997    1.611943
    AfterFTA    -.0392202   .0297717    -1.32   0.188    -.0975717    .0191313
ln_extdebt~s    -.0244745   .0376861    -0.65   0.516    -.0983378    .0493888
ln_uofimfc~d    -.0284276   .0282316    -1.01   0.314    -.0837604    .0269052
      ln_fdi    -.0307909   .0136572    -2.25   0.024    -.0575584   -.0040234
ln_agricma~y     .0440394   .0426838     1.03   0.302    -.0396193    .1276981
ln_hightec~s     .0498912   .0176547     2.83   0.005     .0152886    .0844938
ln_dombank~v     .0620641   .0647588     0.96   0.338    -.0648608    .1889891
dombankcre~l    -.0003379   .0005007    -0.67   0.500    -.0013193    .0006436
                                                                              
ln_growthi~t        Coef.   Std. Err.      z    P>|z|     [95% Conf. Interval]
                                                                              

corr(u_i, X)       = 0 (assumed)                Prob > chi2        =    0.0105
Random effects u_i ~ Gaussian                   Wald chi2(8)       =     19.97

       overall = 0.5711                                        max =        10
       between = 1.0000                                        avg =       8.0
R-sq:  within  = 0.5084                         Obs per group: min =         6

Group variable: countrynum                      Number of groups   =         3
Random-effects GLS regression                   Number of obs      =        24
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Δθαξκφδσ αθφκε κία θνξά ην ηεζη ηνπ Hausman, επηινγήο θαηάιιεινπ κνληέινπ. 

Μεδεληθή Τπφζεζε, Ζν: Σν κνληέιν Random-Effects είλαη θαηάιιειν. Δλαιιαθηηθή 

Τπφζεζε, Ζ1: Σν κνληέιν Fixed – Effects είλαη θαηάιιειν. 

Πίνακασ 2.9.: Ζλεγχοσ Hausman καταλλθλότθτασ μοντζλου για το υπόδειγμα του ρυκμόσ εκβιομθχάνιςθσ 

 

Παξαηεξνχκε φηη ηηκή ηεο πηζαλφηεηαο είλαη κνλάδα νπφηε δε κπνξνχκε λα 

απνξξίςνπκε ηε κεδεληθή ππφζεζε. Δπνκέλσο, ην ππφδεηγκα πνπ παξάγεη πην 

απνηειεζκαηηθνχο θαη ζπλεπείο εθηηκεηέο είλαη απηφ ησλ ηπραίσλ επηδξάζεσλ 

(random-effects).  

Θα πξνβνχκε ηψξα, ζε έλαλ έιεγρν γηα χπαξμε εηεξνζθεδαζηηθφηεηαο, ηνλ έιεγρν 

Breusch-Pagan Lagrangian Multiplier ή LM, ν νπνίνο ζα καο βνεζήζεη λα 

απνθαζίζνπκε πην κνληέιν παιηλδξφκεζεο είλαη θαηαιιειφηεξν, απηφ ησλ ηπραίσλ 

επηδξάζεσλ ή ηεο παιηλδξφκεζεο κε νκαδνπνηεκέλα ειάρηζηα ηεηξάγσλα (Pooled 

OLS Regression Model) (πξφθεηηαη γηα ρξνληθή νκαδνπνίεζε δηαζηξσκαηηθψλ 

δεδνκέλσλ). Ζ κεδεληθή ππφζεζε ελφο LM test είλαη φηη ε δηαθχκαλζε κεηαμχ 

δηαζηξσκαηηθψλ ζηνηρείσλ (εδψ ρσξψλ) είλαη κεδεληθή. Απηφ ζεκαίλεη φηη δελ 

ππάξρεη ζεκαληηθή δηαθνξά αλάκεζα ζηα δηαζηξσκαηηθά ζηνηρεία, δει. ζηηο ρψξεο 

(panel effect). Αθνχ θάλνπκε παιηδξφκεζε ηπραίσλ επηδξάζεσλ, δηεμάγνπκε ηνλ 

παξαπάλσ έιεγρν. 

Πίνακασ 1.10.:  Ζλεγχοσ Breuch-Pagan Lagrangian Multiplier καταλλθλότθτασ του μοντζλου για το υπόδειγμα 
ρυκμόσ εκβιομθχάνιςθσ 

 

. 

                Prob>chi2 =      1.0000
                          =        0.14
                  chi2(8) = (b-B)'[(V_b-V_B)^(-1)](b-B)

    Test:  Ho:  difference in coefficients not systematic

            B = inconsistent under Ha, efficient under Ho; obtained from xtreg
                           b = consistent under Ho and Ha; obtained from xtreg
                                                                              
    AfterFTA     -.0418853    -.0392202       -.0026652        .0297888
ln_extdebt~s      -.009311    -.0244745        .0151635        .0772515
ln_uofimfc~d     -.0178831    -.0284276        .0105445        .0305743
      ln_fdi     -.0331516    -.0307909       -.0023607        .0120651
ln_agricma~y       .044265     .0440394        .0002255        .0265829
ln_hightec~s      .0618088     .0498912        .0119176        .0326547
ln_dombank~v      .0994885     .0620641        .0374243        .1023439
dombankcre~l     -.0002187    -.0003379        .0001191        .0005826
                                                                              
                   fixed        random       Difference          S.E.
                    (b)          (B)            (b-B)     sqrt(diag(V_b-V_B))
                      Coefficients     

. 

                          Prob > chi2 =     0.2009
                              chi2(1) =     1.64
        Test:   Var(u) = 0

                       u            0              0
                       e     .0015584       .0394769
               ln_grow~t      .002076       .0455626
                                                       
                                 Var     sd = sqrt(Var)
        Estimated results:

        ln_growthindust[countrynum,t] = Xb + u[countrynum] + e[countrynum,t]

Breusch and Pagan Lagrangian multiplier test for random effects
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Ζ p-value>0,05 άξα δε κπνξνχκε λα απνξξίςνπκε ηε κεδεληθή ππφζεζε (Var(u)=0), 

πνπ ζεκαίλεη φηη δελ ππάξρεη έλδεημε ζεκαληηθψλ δηαθνξψλ κεηαμχ ησλ ρσξψλ, άξα 

ην ππφδεηγκα ηπραίσλ επηδξάζεσλ δελ είλαη θαηάιιειν θαη κπνξνχκε λα 

εθαξκφζνπκε απιή παιηλδξφκεζε ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ (Ζ0: ην κνληέιν 

νκαδνπνηεκέλσλ ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ είλαη θαηάιιειν, Ζ1: ην κνληέιν ηπραίσλ 

επηδξάζεσλ είλαη θαηάιιειν). Πξνρσξνχκε ζηελ εθηίκεζε ηνπ κνληέινπ κε ηε 

κέζνδν ησλ νκαδνπνηεκέλσλ ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ νπφηε ιακβάλνπκε: 

Πίνακασ 1.11.: Παλινδρόμθςθ με τθ μζκοδο Ομαδοποιθμζνων Ελαχίςτων Σετραγϊνων (Pooled OLS 
Regression Model) για το υπόδειγμα ρυκμόσ εκβιομθχάνιςθσ 

 

Απφ ηνλ πίλαθα εμάγνπκε ηα εμήο ζπκπεξάζκαηα: 

Ζ ηηκή ηεο p-value γηα ηελ F είλαη κεγαιχηεξν απφ 0,05, ζπλεπψο ην κνληέιν καο δελ 

είλαη ζεκαληηθφ ζηελ εμήγεζε ηεο κεηαβιεηφηεηαο γηα επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο 95%, 

ελψ γηα 90% είλαη. Απηφ επαιεζεχεηαη θαη απφ ην R
2
, πνπ δείρλεη φηη ην κνληέιν 

εμεγεί 57,11 % ηεο ζπλνιηθήο κεηαβιεηφηεηαο θαη ην Radj
2
 είλαη ζεκαληηθά 

κηθξφηεξν, άξα δε κπνξεί λα γεληθεπηεί ζηνλ πιεζπζκφ. Δπίζεο, ν έιεγρνο F ηεο 

θαιήο πξνζαξκνγήο ελφο κνληέινπ πνπ εμεηάδεη αλ νη κεηαβιεηέο ζην ζχλνιν ηνπο 

είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο καο δείρλεη φηη δελ είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο ζην 

ζχλνιφ ηνπο ελψ γηα κηθξφηεξν επίπεδν ζηαηηζηηθήο ζεκαληηθφηεηαο (90%) είλαη 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο (p<0,10). Απφ ηηο p-values γηα ηελ t θαίλεηαη φηη κνλάρα νη 

κεηαβιεηέο  «εμαγσγέο πξντφλησλ πςειήο ηερλνινγίαο (σο % ησλ βηνκεραληθψλ 

εμαγσγψλ), εθθξαζκέλεο ζε θπζηθνχο ινγαξίζκνπο» (ln_hightechexports) θαη 

«άκεζεο μέλεο επελδχζεηο, εθθξαζκέλεο ζε θπζηθνχο ινγαξίζκνπο» (ln_fdi) είλαη 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο (p<0,05) ελψ νη κεηαβιεηέο «εγρψξηεο πηζηψζεηο απφ ηνλ 

ηξαπεδηθφ ηνκέα (σο % ηνπ ΑΔΠ)» (dombankcredit_total), «εγρψξηεο πηζηψζεηο ζηνλ 

ηδησηηθφ ηνκέα (σο % ηνπ ΑΔΠ), εθθξαζκέλεο ζε θπζηθνχο ινγαξίζκνπο» 

. 

                                                                              
       _cons     .7746218   .4272127     1.81   0.090    -.1359605    1.685204
    AfterFTA    -.0392202   .0297717    -1.32   0.207    -.1026771    .0242368
ln_extdebt~s    -.0244745   .0376861    -0.65   0.526    -.1048004    .0558514
ln_uofimfc~d    -.0284276   .0282316    -1.01   0.330    -.0886018    .0317465
      ln_fdi    -.0307909   .0136572    -2.25   0.040    -.0599004   -.0016814
ln_agricma~y     .0440394   .0426838     1.03   0.319    -.0469389    .1350178
ln_hightec~s     .0498912   .0176547     2.83   0.013     .0122611    .0875213
ln_dombank~v     .0620641   .0647588     0.96   0.353    -.0759661    .2000943
dombankcre~l    -.0003379   .0005007    -0.67   0.510    -.0014052    .0007295
                                                                              
ln_growthi~t        Coef.   Std. Err.      t    P>|t|     [95% Conf. Interval]
                                                                              

       Total     .04774687    23  .002075951           Root MSE      =  .03695
                                                       Adj R-squared =  0.3423
    Residual    .020480501    15  .001365367           R-squared     =  0.5711
       Model    .027266369     8  .003408296           Prob > F      =  0.0603
                                                       F(  8,    15) =    2.50
      Source         SS       df       MS              Number of obs =      24

>  ln_extdebtstocks AfterFTA
. reg ln_growthindust dombankcredit_total ln_dombankcredit_priv ln_hightechexports ln_agricmachinery ln_fdi ln_uofimfcred
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(ln_dombankcredit_priv), «ρξήζε αγξνηηθψλ κεραλεκάησλ θαη ηξαθηέξ αλά 100 ηεηξ. 

ρηιηφκεηξα αξδεχζηκεο γεο, εθθξαζκέλε ζε θπζηθνχο ινγαξίζκνπο» 

(ln_agricmachinery), «ρξήζε πίζησζεο απφ ην ΓΝΣ (ζε ηξέρνπζεο αμίεο), 

εθθξαζκέλε ζε θπζηθνχο ινγαξίζκνπο» (ln_uofimfcred) θαη  «εμσηεξηθά δάλεηα 

(Παγθφζκηα Σξάπεδα-IBRD) (σο % ηνπ ΑΔΠ), εθθξαζκέλα ζε θπζηθνχο 

ινγαξίζκνπο» (ln_extdebtstocks) θαίλεηαη λα κελ είλαη. Με άιια ιφγηα, νη εμαγσγέο 

ζε πξντφληα πςειήο ηερλνινγίαο σο πνζνζηφ ηεο βηνκεραλίαο απμάλεη ην ξπζκφ 

εθβηνκεράληζεο. Πην ζπγθεθξηκέλα, αλ ε «εμαγσγέο πξντφλησλ πςειήο ηερλνινγίαο 

(σο % ησλ βηνκεραληθψλ εμαγσγψλ)» απμεζεί θαηά 1%, ν «ξπζκφο εθβηνκεράληζεο» 

ζα απμεζεί θαηά 0,5% (0,005*100) (ζεηηθή ζπζρέηηζε). Οη «Άκεζεο Ξέλεο 

Δπελδχζεηο» ζρεηίδνληαη αξλεηηθά κε ηνλ «ξπζκφ εθβηνκεράληζεο». Αλ νη «Άκεζεο 

Ξέλεο Δπελδχζεηο» απμεζνχλ θαηά 1%, ν «ξπζκφο εθβηνκεράληζεο» ζα κεησζεί θαηά 

2,4 (0,024*100). Μηα νηθνλνκηθή εξκελεία απηήο ηεο ζρέζεο είλαη ε εμήο. Σν εγρψξην 

εηζφδεκα κηαο ρψξαο (πεξίπνπ: ΑΔΠ) είηε θαηαλαιψλεηαη (εγρψξηα θαηαλάισζε) είηε 

απνηακηεχεηαη (εζληθή απνηακίεπζε). Ζ εγρψξηα δαπάλε (δηαθέξεη απφ ην εηζφδεκα) 

είηε πεγαίλεη ζε θαηαλάισζε (εγρψξηα θαηαλάισζε) είηε ζε επελδχζεηο παγίνπ 

θεθαιαίνπ (επελδχζεηο ή ζρεκαηηζκφο παγίνπ θεθαιαίνπ). Ζ δηαθνξά αλάκεζα ζην 

εγρψξην εηζφδεκα θαη ζηελ εγρψξηα δαπάλε είλαη ίζε κε ηε δηαθνξά αλάκεζα ζηελ 

εζληθή απνηακίεπζε θαη ηελ εγρψξηα επέλδπζε θαη είλαη ίζε κε ην πιεφλαζκα ή ην 

έιιεηκκα ζην ηζνδχγην ηξερνπζψλ ζπλαιιαγψλ. Όηαλ ε εγρψξηα απνηακίεπζε είλαη 

κηθξφηεξε απφ ηελ εγρψξηα επέλδπζε (θάηη πνπ ζπκβαίλεη ζηηο θησρέο ρψξεο πνπ 

εμεηάδνπκε) έλα κέξνο ηεο εγρψξηαο επέλδπζεο ρξεκαηνδνηείηαη απφ ηνπο μέλνπο 

(Άκεζεο Ξέλεο Δπελδχζεηο), δεκηνπξγψληαο κειινληηθέο ππνρξεψζεηο έλαληη ησλ 

μέλσλ επελδπηψλ, θάηη πνπ ζπκβάιιεη νινέλα θαη πεξηζζφηεξν ζε κηθξφηεξε εγρψξηα 

επέλδπζε ή ζρεκαηηζκφ παγίνπ θεθαιαίνπ θαη άξα ζε κείσζε ηνπ ξπζκνχ 

εθβηνκεράληζεο.
30

 Όπσο κπνξνχκε λα δηαθξίλνπκε ζηνλ πίλαθα απνηειεζκάησλ, ν 

«ξπζκφο εθβηνκεράληζεο, εθθξαζκέλνο ζε θπζηθνχο ινγαξίζκνπο» ζρεηίδεηαη 

αξλεηηθά κε ηηο «εγρψξηεο πηζηψζεηο απφ ηνλ ηξαπεδηθφ ηνκέα (σο πνζνζηφ ηνπ 

ΑΔΠ)», ζεηηθά κε ηηο «εγρψξηεο πίζησζεο ζηνλ ηδησηηθφ ηνκέα (σο πνζνζηφ ηνπ 

ΑΔΠ), εθθξαζκέλεο ζε θπζηθνχο ινγαξίζκνπο» (ln_dombankcredit_priv) θαη ηε 

«ρξήζε αγξνηηθψλ κεραλεκάησλ & ηξαθηέξ αλά 100 ηεηξ. κέηξα αξδεχζηκεο 

έθηαζεο, εθθξαζκέλεο ζε θπζηθνχο ινγαξίζκνπο» (ln_agricmachinery), αξλεηηθά κε 

                                                           
30  ΔΟΞΙΑΔΗΣ, Α. (2013), ΣΟ ΑΟΡΑΣΟ ΡΗΓΜΑ ΘΕ΢ΜΟΙ ΚΑΙ ΢ΤΜΠΕΡΙΦΟΡΕ΢ ΢ΣΗΝ ΕΛΛΗΝΙΚΗ 

ΟΙΚΟΝΟΜΙΑ: Εκδόςεισ ΙΚΑ΢ΟΣ 
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ηε «ρξήζε πίζησζεο απφ ην ΓΝΣ (ζπκβνιή δαλείσλ ζηελ αλάπηπμε), εθθξαζκέλε ζε 

θπζηθνχο ινγαξίζκνπο» (ln_uofimfcred) θαη ηα «εμσηεξηθά δάλεηα (Παγθφζκηα 

Σξάπεδα-IBRD), εθθξαζκέλα ζε θπζηθνχο ινγαξίζκνπο» (ln_extdebtstocks) 

εληζρχνληαο ηελ πξνεγνχκελε νηθνλνκηθή εξκελεία. Χζηφζν, απηέο νη κεηαβιεηέο δελ 

είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο. Σέινο, ζε φ, ηη αθνξά ηελ ςεπδνκεηαβιεηή «ζπκκεηνρή 

ζε ζπκθσλίεο ειεπζέξνπ εκπνξίνπ» (AfterFTA), ε ηηκή ηεο p-value έρεη κηα 

δηαθνξεηηθή εξκελεία. Γηα απηή ηε κεηαβιεηή γίλεηαη ν εμήο έιεγρνο, Ζ0:βΑ=0, 

δειαδή δελ έρεη θακία επίδξαζε (δελ είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή) ζηηο ρψξεο, ελψ 

Ζ1:βΑ=1>0 έρεη ζεηηθή επίδξαζε ζηηο ρψξεο (ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή). Δδψ, ε p-

value>0,05, επνκέλσο, δε κπνξνχκε λα απνξξίςνπκε ηελ Ζ0, θαη άξα, νδεγνχκαζηε 

ζην ζπκπέξαζκα φηη νη ζπκθσλίεο ειεχζεξσλ ζπλαιιαγψλ κε ηξίηεο-πην 

αλεπηπγκέλεο ρψξεο δελ ζπκβάιινπλ ζηελ εθβηνκεράληζε κηαο ρψξαο θαη έρνπλ 

κάιινλ αξλεηηθή επίδξαζε ζε απηφλ (αξλεηηθφ πξφζεκν εθηηκεηή παξακέηξνπ ηεο 

ΑfterFTA). 

Σν κνληέιν καο είλαη θαιφ, αλ πξνβιέπεη θαιά ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή, ηε 

γξακκηθφηεηα ηνπ κνληέινπ θαη ηε ζπκπεξηθνξά ησλ θαηαινίπσλ. Απηφ ζα γίλεη 

νξαηφ αλ ππνινγίζνπκε ηηο εθηηκεζείζεο ηηκέο ηνπ «ξπζκνχ εθβηνκεράληζεο, 

εθθξαζκέλνπ ζε θπζηθνχο ινγαξίζκνπο».
31

  

Γηα κηα γξήγνξε αμηνιφγεζε ηνπ κνληέινπ ρξεζηκνπνηψ έλα δηάγξακκα δηαζπνξάο 

ησλ εθηηκεζέλησλ ηηκψλ ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο. 

Διάγραμμα 1.35.α.: Διάγραμμα διαςποράσ μεταξφ παρατθροφμενων και εκτιμθκζντων τιμϊν του ρυκμοφ 
εκβιομθχάνιςθσ, εκφραςμζνου ςε φυςικοφσ λογαρίκμουσ 

 

                                                           
31

 Βλ. Α. ΡΑ΢Α΢ΤΗΜΑ ΑΡΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ, Ρίνακασ 2.12. 
 

-.2
-.1

0
.1

G
ro

wt
h 

ra
te

 o
f i

nd
us

tri
al

iz
at

io
n 

(ln
)

-.1 -.05 0 .05 .1
Growth rate of industrialization (ln) predicted



110 
 

Θα πξέπεη λα αλακέλνπκε κηα θιίζε 45
ν
 ζηα δεδνκέλα γηα έλα θαιά νξηζκέλν 

κνληέιν. Ο θάζεηνο άμνλαο αληηπξνζσπεχεη ηηο παξαηεξνχκελεο ηηκέο ηεο 

ινγαξηζκηθήο κνξθήο ηνπ «ξπζκνχ εθβηνκεράληζεο» θαη ν νξηδφληηνο ηηο 

πξνβιεπφκελεο-εθηηκεζείζεο ηηκέο ηνπ. Αλ πξνζαξκφζνπκε ζην δηάγξακκα δηαζπνξάο 

θαη ηελ επζεία γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο, ζα έρνπκε ην εμήο δηάγξακκα. 

Διάγραμμα 1.35.β.: Διάγραμμα διαςποράσ μεταξφ παρατθροφμενων και εκτιμθκζντων τιμϊν του ρυκμοφ 
εκβιομθχάνιςθσ, εκφραςμζνου ςε φυςικοφσ λογαρίκμουσ, προςαρμόηοντασ τθν ευκεία γραμμικισ 
παλινδρόμθςθσ 

 

Οη εθηηκεζείζεο ηηκέο ηεο ινγαξηζκηθήο κνξθήο ηνπ «ξπζκνχ εθβηνκεράληζεο» 

βξίζθνληαη θνληά ζηελ επζεία, δειαδή έρνπλ ζρεηηθά κηθξά ηππηθά ζθάικαηα θαη 

επνκέλσο ην κνληέιν καο θαίλεηαη λα έρεη νξηζηεί ζρεηηθά θαιά.  

Δθηηκνχκε ηα θαηάινηπα
32

 θαη ζηε ζπλέρεηα πξνβαίλνπκε ζε έιεγρν 

εηεξνζθεδαζηηθφηεηαο γη’ απηά, πξψηνλ, γξαθηθά. ΢ρεδηάδνπκε κε ηε βνήζεηα ηνπ 

πξνγξάκκαηνο (ακέζσο κεηά ηελ παιηλδξφκεζε) ην δηάγξακκα δηαζπνξάο ησλ 

θαηαινίπσλ uhat ζε ζρέζε κε ηηο εθηηκεζείζεο ηηκέο ηεο ινγαξηζκηθή κνξθήο ηνπ 

«ξπζκνχ εθβηνκεράληζεο».  

                                                           
32

 Βλ. Α.ΡΑ΢Α΢ΤΗΜΑ ΑΡΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ, Ρίνακασ 2.13. 
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Διάγραμμα 1.36.: Διάγραμμα διαςποράσ μεταξφ καταλοίπων και εκτιμθκζντων τιμϊν του ρυκμοφ  
εκβιομθχάνιςθσ, εκφραςμζνου ςε φυςικοφσ λογαρίκμουσ 

 

Σα θαηάινηπα uhat θαίλεηαη λα επεθηείλνληαη ρακειφηεξα απφ ηηο εθηηκήζεηο ηνπ 

ινγαξηζκηζκέλνπ «ξπζκνχ εθβηνκεράληζεο». 

΢χκθσλα κε ηηο ππνζέζεηο ηεο Μεζφδνπ Διαρίζησλ Σεηξαγψλσλ, ηα εθηηκεζέληα 

θαηάινηπα ui πξέπεη λα αθνινπζνχλ ηελ θαλνληθή θαηαλνκή. Αλ δε ζπκβαίλεη απηφ, 

νη έιεγρνη t, F δελ ηζρχνπλ. Γηα λα δηαπηζηψζνπκε αλ ηζρχεη απηή ε ππφζεζε, 

ζρεδηάδνπκε ηα ηζηνγξάκκαηα ησλ θαηαινίπσλ.  

Διάγραμμα 1.37.: Ιςτόγραμμα καταλοίπων ρυκμοφ εκβιομθχάνιςθσ, εκφραςμζνου ςε φυςικοφσ λογαρίκμουσ 

  

Παξαηεξνχκε φηη ηα θαηάινηπα πιεζηάδνπλ ηελ θαλνληθή θαηαλνκή.  

Γεχηεξνλ, γηα ηνλ έιεγρν ηεο θαλνληθφηεηαο ησλ θαηαινίπσλ εθαξκφδνπκε θαη ηνλ 

έιεγρν Shapirν-Wilk. Ζ0:Σα uhat αθνινπζνχλ ηελ θαλνληθή θαηαλνκή,H1: Σα uhat 

δελ αθνινπζνχλ θαλνληθή θαηαλνκή. 
33

Δπεηδή ε p-value ηεο z είλαη κεγαιχηεξε απφ 

                                                           
33

 Βλ. Α. ΡΑ΢Α΢ΤΗΜΑ ΑΡΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ, Ρίνακασ 2.14. 
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0,05, δε κπνξψ λα απνξξίςσ ηε κεδεληθή ππφζεζε, θαη άξα, ηα θαηάινηπα uhat 

αθνινπζνχλ ηελ θαλνληθή θαηαλνκή. 

Έλεγσορ ύπαπξηρ εηεποζκεδαζηικόηηηαρ για δεδομένα πάνελ 

Γηα ηνπο ιφγνπο πνπ αλαθέξακε ζηε ζεσξία, θάλνπκε έλαλ έιεγρν LR (Likelihood-

Ratio test). Πξνζαξκφδνπκε ην κνληέιν κε εηεξνζθεδαζηηθφηεηα επηπέδνπ πάλει ή 

δηαζηξσκαηηθψλ δεδνκέλσλ (Πίλαθαο 2.15.)  

Πίνακασ 2.15.: Παλινδρόμθςθ με GLS των διαςτρωματικϊν δεδομζνων που παρουςιάηουν 
ετεροςκεδαςτικότθτα ςτο υπόδειγμα ρυκμόσ εκβομθχάνιςθσ 

 

Απνζεθεχνπκε ηελ πηζαλφηεηα ηα δηαζηξσκαηηθψλ ζηνηρεία λα παξνπζηάδνπλ 

εηεξνζθεδαζηηθφηεηα θαη ζηε ζπλέρεηα, αθνχ πξνζαξκφζνπκε ην κνληέιν ησλ 

νκνζθεδαζηηθψλ δηαζηξσκαηηθψλ δεδνκέλσλ, δηεμάγνπκε έλαλ έιεγρν LR:  

. 

                                                                              
       _cons     .7143554   .3205785     2.23   0.026     .0860331    1.342678
    AfterFTA    -.0417541   .0245278    -1.70   0.089    -.0898276    .0063195
ln_extdebt~s    -.0296022   .0305741    -0.97   0.333    -.0895264     .030322
ln_uofimfc~d    -.0230634   .0222951    -1.03   0.301     -.066761    .0206342
      ln_fdi    -.0278778   .0106483    -2.62   0.009    -.0487481   -.0070076
ln_agricma~y      .037246   .0368274     1.01   0.312    -.0349343    .1094264
ln_hightec~s      .044845    .014904     3.01   0.003     .0156337    .0740563
ln_dombank~v     .0480871   .0533279     0.90   0.367    -.0564336    .1526078
dombankcre~l    -.0002587   .0003977    -0.65   0.515    -.0010383    .0005209
                                                                              
ln_growthi~t        Coef.   Std. Err.      z    P>|z|     [95% Conf. Interval]
                                                                              

Log likelihood             =  50.84604          Prob > chi2        =    0.0010
                                                Wald chi2(8)       =     26.18
                                                               max =        10
                                                               avg =         8
Estimated coefficients     =         9          Obs per group: min =         6
Estimated autocorrelations =         0          Number of groups   =         3
Estimated covariances      =         3          Number of obs      =        24

Correlation:   no autocorrelation
Panels:        heteroskedastic
Coefficients:  generalized least squares

Cross-sectional time-series FGLS regression

Iteration 24: tolerance = 6.430e-08
Iteration 23: tolerance = 1.027e-07
Iteration 22: tolerance = 1.642e-07
Iteration 21: tolerance = 2.626e-07
Iteration 20: tolerance = 4.204e-07
Iteration 19: tolerance = 6.739e-07
Iteration 18: tolerance = 1.082e-06
Iteration 17: tolerance = 1.739e-06
Iteration 16: tolerance = 2.801e-06
Iteration 15: tolerance = 4.524e-06
Iteration 14: tolerance = 7.330e-06
Iteration 13: tolerance = .00001192
Iteration 12: tolerance = .00001947
Iteration 11: tolerance = .00003197
Iteration 10: tolerance = .00005282
Iteration 9: tolerance = .0000879
Iteration 8: tolerance = .00014749
Iteration 7: tolerance = .00024975
Iteration 6: tolerance = .00042729
Iteration 5: tolerance = .00073952
Iteration 4: tolerance = .0012971
Iteration 3: tolerance = .00231325
Iteration 2: tolerance = .00422507
Iteration 1: tolerance = .00804072
> ed ln_extdebtstocks AfterFTA, igls panels(heterosc)
. xtgls ln_growthindust dombankcredit_total ln_dombankcredit_priv ln_hightechexports ln_agricmachinery ln_fdi ln_uofimfcr
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Πίνακασ 2.16.: Παλινδρόμθςθ με GLS των διαςτρωματικϊν ςτοιχείων  που παρουςιάηουν ομοςκεδαςτικότθτα 
ςτο υπόδειγμα ρυκμόσ εκβιομθχάνιςθσ 

 

 

 Πίνακασ 2.17.: Ζλεγχοσ LR για τθν φπαρξθ ετεροςκεδαςτικότθτασ ςτο υπόδειγμα ρυκμόσ εκβιομθχάνιςθσ 

Ζ0 : ηα θαηάινηπα είλαη νκνζθεδαζηηθά, Ζ1: ηα θαηάινηπα είλαη εηεξνζθεδαζηηθά. Γελ 

ππάξρεη επνκέλσο πξφβιεκα εηεξνζθεδαζηηθφηεηαο ησλ θαηαινίπσλ, αθνχ p-value 

γηα ηελ ρ2
2
 είλαη 0,90, δειαδή απνδερφκαζηε ηε κεδεληθή ππφζεζε.  

Έλεγσορ πολςζςγγπαμικόηηηαρ 

Όπσο αλαθέξζεθε θαη ζηε ζεσξία, ζεκαληηθή ππφζεζε ηνπ πνιιαπινχ ππνδείγκαηνο 

παιηλδξφκεζεο είλαη φηη αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο δελ έρνπλ ηέιεηα γξακκηθή ζρέζε 

κεηαμχ ηνπο, δειαδή δελ ππάξρεη ηέιεηα πνιπζπγγξακκηθφηεηα. Όηαλ ππάξρεη 

πνιπζπγγξακκηθφηεηα, ηα ηππηθά ζθάικαηα είλαη δηνγθσκέλα. Πξνβαίλνπκε ζε 

έιεγρν χπαξμεο πνιπζπγγξακκηθφηεηαο.    

Πίνακασ 2.18.: Ζλεγχοσ πολυςυγγραμμικότθτασ για τισ ανεξάρτθτεσ μεταβλθτζσ του υποδείγματοσ ρυκμόσ 
εκβιομθχάνιςθσ   

 

. 

                                                                              
       _cons     .7746218   .3377413     2.29   0.022      .112661    1.436583
    AfterFTA    -.0392202   .0235366    -1.67   0.096    -.0853511    .0069108
ln_extdebt~s    -.0244745   .0297934    -0.82   0.411    -.0828686    .0339196
ln_uofimfc~d    -.0284276    .022319    -1.27   0.203    -.0721721    .0153168
      ln_fdi    -.0307909   .0107969    -2.85   0.004    -.0519525   -.0096293
ln_agricma~y     .0440394   .0337445     1.31   0.192    -.0220986    .1101774
ln_hightec~s     .0498912   .0139573     3.57   0.000     .0225354    .0772469
ln_dombank~v     .0620641   .0511963     1.21   0.225    -.0382789    .1624071
dombankcre~l    -.0003379   .0003959    -0.85   0.393    -.0011138     .000438
                                                                              
ln_growthi~t        Coef.   Std. Err.      z    P>|z|     [95% Conf. Interval]
                                                                              

Log likelihood             =  50.74151          Prob > chi2        =    0.0001
                                                Wald chi2(8)       =     31.95
                                                               max =        10
                                                               avg =         8
Estimated coefficients     =         9          Obs per group: min =         6
Estimated autocorrelations =         0          Number of groups   =         3
Estimated covariances      =         1          Number of obs      =        24

Correlation:   no autocorrelation
Panels:        homoskedastic
Coefficients:  generalized least squares

Cross-sectional time-series FGLS regression

. 

(Assumption: homosc nested in heterosc)                Prob > chi2 =    0.9007
Likelihood-ratio test                                  LR chi2(2)  =      0.21

. lrtest heterosc, df(2)

. 

    Mean VIF       24.34
                                    
    AfterFTA        2.92    0.342317
ln_agricma~y        5.56    0.179934
      ln_fdi        6.39    0.156409
ln_extdebt~s        9.49    0.105335
ln_hightec~s       11.76    0.085040
dombankcre~l       29.16    0.034289
ln_uofimfc~d       58.00    0.017240
ln_dombank~v       71.46    0.013994
                                    
    Variable         VIF       1/VIF  

. estat vif
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Γηα vif>10 ή 1/vif<0,10, φπσο ζπκβαίλεη εδψ, ππάξρεη πξφβιεκα 

πνιπζπγγξακκηθφηεηαο. 

Έλεγσορ αςηοζςζσέηιζηρ 

Δθαξκφδνπκε ηνλ έιεγρν πνπ εηζήγαγε ν Wooldrigde γηα δεδνκέλα πάλει. ΢εκαληηθή 

ηηκή ηεο ζηαηηζηηθή ζα καο δειψζεη παξνπζία απηνζπζρέηηζεο.  

Πίνακασ 1.19.: Ζλεγχοσ του Wooldrigde για τθν φπαρξθ αυτοςυςχζτιςθσ ςε υπόδειγμα δεδομζνων πάνελ για 
το υπόδειγμα ρυκμόσ εκβιομθχάνιςθσ 

 

Διέγρνπκε H0: ξ=0 (δελ ππάξρεη απηνζπζρέηηζε πξψηεο ηάμεο) έλαληη ηεο 

ελαιιαθηηθήο ππφζεζεο Ζ1: ξ≠0 (ππάξρεη απηνζπζρέηηζε). Δδψ ε πηζαλφηεηα γηα ηελ 

F είλαη p<0,05, επνκέλσο απνξξίπηνπκε ηε κεδεληθή ππφζεζε γηα επίπεδν 

ζεκαληηθφηεηαο 95% θη επνκέλσο ηα θαηάινηπα παξνπζηάδνπλ απηνζπζρέηηζε 

πξψηεο ηάμεο. Γηα λα δηνξζψζνπκε ην πξφβιεκα ηεο απηνζπζρέηηζεο παίξλνπκε 

πξψηεο δηαθνξέο γηα φιεο ηηο κεηαβιεηέο (gen Dvar=var-l.var) θαη μαλαθάλνπκε 

έιεγρν γηα λα δηαπηζηψζνπκε αλ έρεη εμαιεηθζεί ε απηνζπζρέηηζε. 

Πίνακασ 1.20.: Ζλεγχοσ του Wooldrigde για τθν φπαρξθ αυτοςυςχζτιςθσ ςε υπόδειγμα δεδομζνων πάνελ για 
το υπόδειγμα ρυκμόσ εκβιομθχάνιςθσ, μετά  τθ λιψθ πρϊτων διαφορϊν 

 

Παξαηεξνχκε φηη ε p-value γηα ηελ F είλαη κεγαιχηεξε απφ 0,05, επνκέλσο, 

απνδερφκαζηε ηε κεδεληθή ππφζεζε, δειαδή ηα θαηάινηπα δελ παξνπζηάδνπλ 

απηνζπζρέηηζε πξψηνπ βαζκνχ. 

  

. 

           Prob > F =      0.0037
    F(  1,       2) =    266.957
H0: no first-order autocorrelation
Wooldridge test for autocorrelation in panel data

. 

           Prob > F =      0.1492
    F(  1,       1) =     17.550
H0: no first-order autocorrelation
Wooldridge test for autocorrelation in panel data
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V. ΢ΤΜΠΕΡΑ΢ΜΑΣΑ  
Αλαθεθαιαηψλνληαο, απφ ην πξψην κνληέιν πνπ εμεηάδεη ην ξπζκφ αλάπηπμεο ηνπ 

βηνηηθνχ επηπέδνπ ησλ ρσξψλ-κειψλ ηεο SACU, ν αξηζκφο ησλ απνθιεηφκελσλ απφ 

ηελ πξσηνβάζκηα εθπαίδεπζε παηδηψλ, ε βειηίσζε ηνπ πφζηκνπ λεξνχ ζε αγξνηηθέο 

πεξηνρέο, ε αλνζνπνίεζε, ν επηπνιαζκφο ηνπ AIDS, νη βειηησκέλεο εγθαηαζηάζεηο 

πγηεηλήο ζε επίπεδν πιεζπζκνχ θαη νη βειηησκέλεο εγθαηαζηάζεηο πγηεηλήο ζε επίπεδν 

πφιεσλ αλαδεηθλχνληαη σο ζηαηηζηηθά ζεκαληηθνί παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηνλ 

ξπζκφ απηφ.  

Αθφκε, ε ηδησηηθή δαπάλε γηα ηελ πγεία θαη ε ζπκκεηνρή ησλ ρσξψλ κειψλ ηεο 

έλσζεο ζε δψλεο ειεπζέξνπ εκπνξίνπ κε ηξίηεο-αλεπηπγκέλεο ρψξεο ελψ γηα επίπεδν 

ζηαηηζηηθήο ζεκαληηθφηεηαο 95% δε θαίλεηαη λα είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο, γηα 

κηθξφηεξν επίπεδν ζηαηηζηηθήο ζεκαληηθφηεηαο (90%) θαίλεηαη λα είλαη, γηα ην ξπζκφ 

κεηαβνιήο ηνπ βηνηηθνχ επηπέδνπ.  

Σν φηη ε απειεπζέξσζε ηνπ εκπνξίνπ δελ είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή γηα ην 

ππφδεηγκα-θαη γεληθψο γηα ηελ αλάπηπμε-εληζρχεηαη απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο 

κειέηεο ησλ Chang, Kaltani & Loayza (2009)
34

. ΢χκθσλα κε ηελ παξαπάλσ έξεπλα, 

ακθηζβεηνχληαη νη επεξγεηηθέο επηδξάζεηο ηνπ αλνίγκαηνο ηνπ εκπνξίνπ ζηελ 

νηθνλνκηθή αλάπηπμε. ΢πγθεθξηκέλα, ηα απνηειέζκαηα ησλ εθηηκήζεσλ ησλ Chang, 

Kaltani & Loayza, έδεημαλ φηη ην άλνηγκα ηνπ εκπνξίνπ ελδερνκέλσο λα νδεγήζεη ζε 

κείσζε ηεο αλάπηπμεο, θάηη πνπ δχλαηαη, σζηφζν, λα απνηξαπεί, θαη πηζαλψο λα 

απνθηήζεη ζεηηθφ πξφζεκν, αλ εθαξκνζηνχλ, παξάιιεια, ζπκπιεξσκαηηθέο 

κεηαξπζκίζεηο. Σέηνηεο κεηαξπζκίζεηο είλαη ε επέλδπζε ζηελ εθπαίδεπζε, ε 

ζηαζεξνπνίεζε ηνπ πιεζσξηζκνχ, νη δεκφζηεο ππνδνκέο, ε απειεπζέξσζε ηεο 

ρξεκαηννηθνλνκηθήο αγνξάο θαη ηεο αγνξάο εξγαζίαο, ε εχθνιε είζνδνο θαη έμνδνο 

ησλ εηαηξεηψλ ζηελ αγνξά.  

Αθφκε, ηα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο ησλ Greenaway, Morgan & Wright (2002)
35

 αλ 

θαη εηζεγνχληαη φηη ε απεπζέξσζε ηνπ εκπνξίνπ ελδέρεηαη λα επεξεάζεη ζεηηθά ηελ 

αλάπηπμε ηνπ πξαγκαηηθνχ θαηά θεθαιήλ ΑΔΠ, παξφια απηά, απνδεηθλχνπλ φηη ηα 

φπνηα νθέιε θαζπζηεξνχλ ζεκαληηθά λα ιάβνπλ ρψξα θαη είλαη ζρεηηθά 

πεξηνξηζκέλα/ κέηξηα.  

                                                           
34

 Chang, R., Kaltani, L., & Loayza, N. V. (2009), Openness can be good for growth: The role of policy 
complementarities, Journal of Development Economics, 90, 33-49. 
35

 Greenaway, D., Morgan, W., & Wright, P. (2002), Trade liberalization and growth in developing 
countries, Journal of Development Economics, 67, 229-244. 
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Απφιπηα ζπκβαηή κε ηελ αλάιπζε ηεο παξνχζαο εξγαζίαο είλαη ε κειέηε ηεο 

Yanikkaya (2003) 
36

, ε νπνία θαηαδεηθλχεη φηη ε απειεπζέξσζε ηνπ εκπνξίνπ δελ έρεη 

άκεζε ζρέζε κε ηελ αλάπηπμε, θάλνληαο ρξήζε ελφο κεγάινπ αξηζκνχ κέηξσλ 

απειεπζέξσζεο θαη γηα πνιιέο ρψξεο ηηο ηειεπηαίεο ηξεηο δεθαεηίεο. Σα εθηηκεζέληα 

απνηειέζκαηα ηεο έξεπλάο ηεο δείρλνπλ φηη ηα εκπνξηθά εκπφδηα είλαη ζεηηθά θαη 

νπζησδψο ζπζρεηηδφκελα κε ηελ αλάπηπμε, εηδηθά γηα ηηο αλαπηπζζφκελεο ρψξεο.  

Ζ παξαπάλσ έξεπλα εμεηάδεη ηα αλαπηπμηαθά απνηειέζκαηα ελφο κεγάινπ αξηζκνχ 

κέηξσλ απειεπζέξσζεο ηα νπνία ρσξίδεη ζε δχν βαζηθέο θαηεγνξίεο, κέηξα πνπ 

αθνξνχλ ηνλ φγθν ησλ εκπνξηθψλ ζπλαιιαγψλ θαη κέηξα πνπ αθνξνχλ ηνπο 

εκπνξηθνχο πεξηνξηζκνχο. Σα απνηειέζκαηα ηεο εθηίκεζεο γηα ηα πξψηα 

απνδεηθλχνπλ ηε ζεηηθή θαη ζεκαληηθή ζπκβνιή ηεο απειεπζέξσζεο ηνπ εκπνξίνπ 

ζηελ αλάπηπμε, κέζσ ηεο κεηαθνξάο ηερλνινγίαο, ησλ νηθνλνκηψλ θιίκαθαο θαη ηνπ 

ζπγθξηηηθνχ πιενλεθηήκαηνο. Αληίζεηα, ηα απνηειέζκαηα ηεο εθηίκεζεο γηα ηα 

δεχηεξα, δηαςεχδνπλ ηε ζπκβαηηθή εκπεηξηθή άπνςε πσο νη εκπνξηθνί πεξηνξηζκνί 

απνηεινχλ ηξνρνπέδε γηα ηελ αλάπηπμε, θαη απνδεηθλχνπλ φηη ππάξρεη ζεηηθή ζρέζε 

κεηαμχ εκπνξηθψλ εκπνδίσλ θαη αλάπηπμεο γηα ηηο αλαπηπζζφκελεο ρψξεο θαη θάησ 

απφ νξηζκέλεο ζπλζήθεο. Απηή ε άπνςε είλαη ζχκθσλε κε ηηο πξνβιέςεηο ηεο 

ζεσξεηηθήο βηβιηνγξαθίαο γηα ηελ αλάπηπμε. Όια ηα κέηξα εκπνξηθψλ πεξηνξηζκψλ 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ πξναλαθεξζείζα αλάιπζε, θέξνληαη λα πξνσζνχλ ηελ 

αλάπηπμε, ηδηαίηεξα ησλ αλαπηπζζφκελσλ ρσξψλ.  

Δπηπξφζζεηα, ηα απνηειέζκαηα ησλ εθηηκήζεσλ ηεο Yanikkaya (2003), δείρλνπλ φηη 

ηα αλαπηπμηαθά απνηειέζκαηα ηνπ εκπνξίνπ κε αλεπηπγκέλεο ρψξεο δελ δηαθέξνπλ 

πνιχ απφ εθείλα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ην εκπφξην κε αλαπηπζζφκελεο ρψξεο.  

΢ε φ, ηη αθνξά ην δεχηεξν κνληέιν πνπ αλαιχζακε, ν ξπζκφο εθβηνκεράληζεο 

εμαξηάηαη ζεηηθά απφ ηηο εμαγσγέο ζε πξντφληα πςειήο ηερλνινγίαο σο πνζνζηφ ηεο 

βηνκεραλίαο θαη αξλεηηθά απφ ηηο άκεζεο μέλεο επελδχζεηο γηα ηνπο ιφγνπο πνπ 

αλαθέξζεθαλ ελδειερψο κεηά ηελ αλάιπζε παιηλδξφκεζεο. Όηαλ ε εγρψξηα 

απνηακίεπζε είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ εγρψξηα επέλδπζε (θάηη πνπ ζπκβαίλεη ζηηο 

θησρέο ρψξεο πνπ εμεηάδνπκε) έλα κέξνο ηεο εγρψξηαο επέλδπζεο ρξεκαηνδνηείηαη 

απφ ηνπο μέλνπο (Άκεζεο Ξέλεο Δπελδχζεηο), δεκηνπξγψληαο κειινληηθέο 

ππνρξεψζεηο έλαληη ησλ μέλσλ επελδπηψλ, θάηη πνπ ζπκβάιιεη νινέλα θαη 
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πεξηζζφηεξν ζε κηθξφηεξε εγρψξηα επέλδπζε ή ζρεκαηηζκφ παγίνπ θεθαιαίνπ θαη 

άξα ζε κείσζε ηνπ ξπζκνχ εθβηνκεράληζεο. Καη ζε απηφ ην κνληέιν, νδεγεζήθακε 

ζην ζπκπέξαζκα φηη νη ζπκθσλίεο ειεχζεξσλ ζπλαιιαγψλ κε ηξίηεο-πην 

αλεπηπγκέλεο ρψξεο δελ ζπκβάιινπλ ζηελ εθβηνκεράληζε κηαο ρψξαο θαη κάιηζηα 

θαίλεηαη λα  έρνπλ αξλεηηθή ζπζρέηηζε κε απηφλ.  

΢πλνιηθά, παξαηεξνχκε πσο ε ζπκκεηνρή αλαπηπζζφκελσλ ρσξψλ κε κηθξή έσο 

αλχπαξθηε εζσηεξηθή αγνξά, ζπλερψο απμαλφκελε εγρψξηα δήηεζε θαη κε 

δηαθνξνπνηεκέλεο νηθνλνκίεο ζε δψλεο θαη ζπκθσλίεο ειεχζεξνπ εκπνξίνπ κε 

αλεπηπγκέλεο ρψξεο δελ ζπκβάιιεη ζηε βειηίσζε ηνπ βηνηηθνχ επηπέδνπ ησλ 

θαηνίθσλ ηνπο θαη ζηελ εθβηνκεράληζε ησλ νηθνλνκηψλ ηνπο. Μηα πηζαλή εξκελεία 

απηήο ηεο ζπκπεξηθνξάο είλαη φηη νη αλεπηπγκέλεο ρψξεο θαηαθιχδνπλ ηηο αγνξέο ησλ 

αλαπηπζζφκελσλ απηψλ ρσξψλ κε ηα πξντφληα ηνπο, θαη νη ηειεπηαίεο κελ έρνληαο 

δηαθνξνπνηήζεη ηηο νηθνλνκίεο ηνπο (ζηεξίδνληαη ζηνλ νξπθηφ πινχην, ηελ αγξνηηθή 

παξαγσγή θαη θηελνηξνθία θαη ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο ζηηο ππεξεζίεο) αδπλαηνχλ 

λα επσθειεζνχλ απφ ηηο άκεζεο μέλεο επελδχζεηο θαη ηελ ηερλνγλσζία πνπ κπνξεί λα 

ηνπο πξνζθέξνπλ.  

Ζ έξεπλα ηνπ Shafaeddin (2005)
37

, πνπ εμεηάδεη ηηο νηθνλνκηθέο επηδφζεηο (1979-

2000) ελφο δείγκαηνο αλαπηπζζφκελσλ ρσξψλ πνπ εθάξκνζαλ απειεπζέξσζε ηνπ 

εκπνξίνπ θαη δνκηθέο κεηαξπζκίζεηο απφ ην 1980 θαη κεηά, κε επέθηαζε ησλ 

εμαγσγψλ θαη δηαθνξνπνίεζε ηεο νηθνλνκίαο ππέξ ηεο εθβηνκεράληζεο, είλαη 

ζχκθσλε κε ηα απνηειέζκαηα ηεο παξνχζαο εξγαζίαο. Σν 40% ηνπ δείγκαηνο ησλ 

ρσξψλ αχμεζαλ ηηο εμαγσγέο βηνκεραληθψλ πξντφλησλ. Γηα κηα κεηνςεθία απηψλ ησλ 

ρσξψλ, θπξίσο ηεο Αλαηνιηθήο Αζίαο, ε γξήγνξε αλάπηπμε ησλ εμαγσγψλ 

ζπλνδεχηεθε απφ γξήγνξε αλάπηπμε ηεο βηνκεραληθήο ηνπο ηθαλφηεηαο θη απφ 

βηνκεραληθή αλαβάζκηζε.  

Αληίζεηα, ε πιεηνςεθία ησλ ρσξψλ ηνπ δείγκαηνο, θπξίσο ηεο Αθξηθήο θαη ε 

Λαηηληθήο Ακεξηθήο δελ απνθφκηζε νθέιε απφ ην άλνηγκα ηνπ εκπνξίνπ. Γηα ηελ 

αθξίβεηα, νη κηζέο ρψξεο, θπξίσο εθείλεο κε ρακειά εηζνδήκαηα, αληηκεηψπηζαλ 

απνβηνκεραλνπνίεζε ηεο παξαγσγήο ηνπο. Αθφκα θαη ζε εθείλεο ηηο πεξηπηψζεηο πνπ 

νη βηνκεραληθέο εμαγσγέο απμήζεθαλ γξήγνξα (Μεμηθφ), δελ επηηαρχλζεθε ε 

αλαβάζκηζε ηεο παξαγσγηθήο ηθαλφηεηαο ηεο βηνκεραλίαο, παξάγνληα απαξαίηεηνπ 
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γηα ηε βησζηκφηεηα ησλ εμαγσγψλ θαη ηε δηάρπζε ηεο ηερλνινγηθήο αλάπηπμεο ζε φιε 

ηελ νηθνλνκία.  

Οη πεξηζζφηεξεο ρψξεο ηεο Αθξηθήο δελ έρνπλ πεηχρεη πνιιά ζε εμαγσγέο 

βηνκεραληθψλ πξντφλησλ, ψζηε λα κηιάκε γηα αλαβάζκηζε, θη απηφ γηαηί νη εμαγσγέο 

ηνπο αθνξνχλ βαζηθά πξντφληα, ζε αληίζεζε κε ηηο ρψξεο ηεο Αλαηνιηθήο Αζίαο πνπ 

ζπλερίδνπλ λα δηαθνξνπνηνχλ θαη λα αλαβαζκίδνπλ ηηο βηνκεραληθέο ηνπο εμαγσγέο 

αθνινπζψληαο εζληθή βηνκεραληθή πνιηηηθή. Απνβηνκεράληζε, σζηφζν, ζπλέβε ζε 

πνιιέο ρψξεο ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη εθείλσλ πνπ είραλ πςειφ ξπζκφ αλάπηπμεο 

ησλ εμαγσγψλ. Ζ βηνκεραληθή παξαγσγή πνπ έιαβε ρψξα ήηαλ κεησκέλε, κε 

εμαίξεζε ηηο βηνκεραλίεο πνπ θαηά ηελ απειεπζέξσζε ηνπ εκπνξίνπ ήηαλ ζην ζηάδην 

ηεο σξηκφηεηαο, νπφηε γίλνληαλ αληαγσληζηηθέο κέζσ ηεο απειεπζέξσζεο. 

Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα απνηειεί ε βηνκεραλία θαηαζθεπήο δηαζηεκηθψλ 

ζθαθψλ (spacecraft industry) ηεο Βξαδηιίαο, έληαζεο πςειήο ηερλνινγίαο θαη 

θπξηφηεξνο βηνκεραληθφο εμαγσγηθφο ηνκέαο ηεο ρψξαο. Καζ’ φιε ηε δηάξθεηα 

ιεηηνπξγίαο ηεο, κέρξη ηελ ηδησηηθνπνίεζή ηεο, ιάκβαλε θξαηηθή ζηήξημε κε 

θνξνινγηθά θίλεηξα θαη ρξεκαηννηθνλνκηθά νθέιε. Απηφ ζεκαίλεη φηη ν 

πξνζηαηεπηηζκφο, ιεηηνχξγεζε ζεηηθά γη’ απηή ηε βηνκεραλία. Αξλεηηθή επίπησζε 

έρεη ζε κηθξέο ή αλεπαξθείο-θαη γηα απηφ πξνζηαηεπφκελεο-βηνκεραλίεο ην άλνηγκα 

ηνπ εκπνξίνπ.  

Αθφκε o Shafaeddin (2005) ππνζηεξίδεη φηη νη άκεζεο μέλεο επελδχζεηο ζπρλά 

δηεπθνιχλνπλ ηελ επέθηαζε ησλ εμαγσγψλ, δηφηη δηαζέηνπλ θαιχηεξα εμαγσγηθά 

θαλάιηα εκπνξίαο θαη δηαλνκήο. Παξφι’ απηά, νη άκεζεο μέλεο επελδχζεηο δε 

ζπκβάιινπλ απαξαίηεηα ζηελ επέθηαζε ησλ παξαγσγηθψλ δπλαηνηήησλ, φηαλ νη 

εηζξνέο δαπαλψληαη ζε αγνξέο πιηθψλ παγίσλ. Σνλίδεηαη, αθφκα, πσο ε πξνζέιθπζε 

ΑΞΔ έρεη ζπλνδεπηεί απφ παξαγθσληζκφ ηεο επέλδπζεο απφ εγρψξηνπο 

επηρεηξεκαηίεο, θαζψο νη ηειεπηαίνη πξνηηκνχλ λα επελδχζνπλ ζηνλ θαηαζθεπαζηηθφ 

ηνκέα παξά ζηε δεκηνπξγία κηαο εξγνζηαζηαθήο κνλάδαο, ιφγσ ηνπ ρακεινχ 

θηλδχλνπ ηεο πξψηεο. Οη μέλνη επελδπηέο δελ δείρλνπλ ελδηαθέξνλ γηα επελδχζεηο ζε 

λέα παξαγσγηθή ηθαλφηεηα, εθηφο εθείλσλ πνπ εκπεξηέρνπλ ρξήζε πξψησλ πιψλ, ή 

παξαγσγή εληάζεσο εξγαζίαο θαζψο θαη ηεο απηνθηλεηνβηνκεραλίαο 

(ζπλαξκνιφγεζε), θάηη πνπ ζεκαίλεη, θπξίσο γηα ηηο ρψξεο κε ρακειά εηζνδήκαηα, 

αδπλακία νηθνλνκηθήο δηαθνξνπνίεζεο θαη βηνκεραληθήο αλαβάζκηζεο. ΢πλνπηηθά, ε 

απειεπζέξσζε ηνπ εκπνξίνπ είλαη ζεκαληηθή φηαλ ε βηνκεραλία θηάλεη ζε έλα 

δεδνκέλν επίπεδν σξηκφηεηαο θαη φηαλ πξαγκαηνπνηείηαη ζηαδηαθά.  
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Δπαπμεηηθή ησλ πξναλαθεξζέλησλ ζπκπεξαζκάησλ ηεο έξεπλάο καο είλαη θαη ε 

κειέηε ηεο Dijkstra (2000)
38

, φπνπ εμεηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο απειεπζέξσζεο 

ηνπ εκπνξίνπ ζηε βηνκεραληθή αλάπηπμε ηεο Λαηηληθήο Ακεξηθήο. Ο ξπζκφο 

αλάπηπμεο δελ απμάλεηαη-θαη κάιινλ κέλεη ζηαηηθφο-γηα ρψξεο πνπ δελ έρνπλ 

αλεπηπγκέλε βηνκεραληθή βάζε. ΢πγθεθξηκέλα, ν αληαγσληζκφο ησλ εηζαγσγψλ γηα 

απηέο ηηο ρψξεο νδήγεζε ζε κείσζε ηεο βηνκεραλίαο ζπλνιηθά ζε Υηιή θαη 

Νηθαξάγνπα. Αθφκε θαη γηα ηηο ρψξεο ηεο Λαηηληθήο Ακεξηθήο  κε πην αλεπηπγκέλε 

βηνκεραληθή βάζε (Αξγεληηλή, Βξαδηιία, Μεμηθφ), ε απειεπζέξσζε ηνπ εκπνξίνπ δελ 

νδήγεζε απηφκαηα ζε αχμεζε ηνπ ξπζκνχ αλάπηπμεο. Δπίζεο, ππνζηεξίδεη φηη ε 

ζπκβνιή ηεο εκπνξηθήο απειεπζέξσζεο ζηελ απνηειεζκαηηθή θαηαλνκή ησλ πφξσλ 

είλαη ππεξεθηηκεκέλε.  Ο ηνκέαο ησλ θεθαιαηνπρηθψλ αγαζψλ ζε Βξαδηιία θαη 

Μεμηθφ ππέζηε ζρεηηθή κείσζε ελψ ζηελ Αξγεληηλή ν ηνκέαο απηφο επηβίσζε, αλ θαη 

δε δέρηεθε εμσηεξηθή επέλδπζε. Οη ηνκείο πςειήο ηερλνινγίαο ζε απηέο ηηο ρψξεο 

αλαπηχρζεθαλ κε κέζα πξνζηαηεπηηζκνχ ησλ εμαγσγψλ θαη ιφγσ ηεο κεγάιε 

αχμεζεο ηεο εγρψξηαο δήηεζεο. Αλ θαη νη βηνκεραληθέο εμαγσγέο γηα φιεο ηεο ρψξεο 

ηεο Λαηηληθήο Ακεξηθήο απμήζεθαλ ζηα 1990, απνηεινχληαλ απφ πξντφληα έληαζεο 

εξγαζίαο, βαζηζκέλεο ζηε θζελή εξγαζία ή ηηο επεμεξγαζκέλεο πξψηεο χιεο. ΢ηελ 

Υηιή, νη βηνκεραληθέο εμαγσγέο ήηαλ ρακειφηεξεο έληαζεο ηερλνινγίαο θαη 

επηδεμηφηεηαο ζε ζχγθξηζε κε ηηο βηνκεραληθέο εμαγσγέο πξηλ ηελ απειεπζέξσζε ηνπ 

εκπνξίνπ.   

Ζ Dihkstra (2000) επηζεκαίλεη πσο είλαη ζεκαληηθφ φιεο νη ρψξεο λα εγθαζηδξχζνπλ 

κηα βηνκεραληθή βάζε εθαξκφδνληαο εηδηθά κέηξα γηα ηελ πξνψζεζε ησλ εμαγσγψλ, 

πνπ ζα εμαξηψληαη απφ ηηο εμαγσγηθέο επηδφζεηο ησλ επηρεηξήζεσλ, θάηη πνπ 

απνηειεί, ζχκθσλα κε ηελ ίδηα, ηελ θαιχηεξε πνιηηηθή κείσζεο ησλ αξλεηηθψλ 

καθξνπξφζεζκσλ επηπηψζεσλ ηεο εκπνξηθήο απειεπζέξσζεο.  

Δπηπιένλ, ηα απνηειέζκαηα ηεο παξνχζαο εξγαζίαο εληζρχνληαη θαη απφ ηε κειέηε 

ηνπ Wade (2003)
39

, ν νπνίνο ππνζηεξίδεη φηη πνιινί απφ ηνπο δηεζλείο θαλνληζκνχο 

εκπνξίνπ πνπ εθαξκφδνληαη ζε αλαπηπζζφκελεο ρψξεο ζθνπεχνπλ ζε κεησκέλεο 

επηινγέο αλαπηπμηαθήο πνιηηηθήο απφ ηηο θπβεξλήζεηο ησλ ηειεπηαίσλ. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, πξνσζνχληαη επλντθέο ξπζκίζεηο απφ ηνλ Παγθφζκην Οξγαληζκφ 
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Δκπνξίνπ (Uruguay Round) ζρεηηθέο κε ηηο επελδχζεηο θαη ηα δηθαηψκαηα 

πλεπκαηηθήο ηδηνθηεζίαο ησλ μέλσλ επηρεηξήζεηο πνπ ιεηηνπξγνχλ ζην έδαθνο 

αλαπηπζζφκελσλ ρσξψλ, εκπνδίδνληαο ηηο ηειεπηαίεο λα αζθήζνπλ έιεγρν ζηηο 

πξψηεο, θαζηζηψληαο παξάλνκα πνιιά απφ ηα κέζα βηνκεραληθήο πνιηηηθήο πνπ 

εθαξκφζηεθαλ επηηπρεκέλα ζε ρψξεο ηεο Αλαηνιηθήο Αζίαο θαη ζπλέβαιαλ ζηελ 

αλάπηπμε ησλ βηνκεραληθψλ θαη ηερλνινγηθψλ δπλαηνηήησλ ηνπο. Χο ιχζε γηα ηα 

παξαπάλσ πξνβιήκαηα, ν Wade πξνηείλεη ν ΠΟΔ λα ππφθεηηαη ζε ειέγρνπο απφ 

ΜΚΟ, νη δηεζλείο θαλνληζκνί εκπνξίνπ λα επηηξέπνπλ ζηηο αλαπηπζζφκελεο ρψξεο λα 

εληζρχνπλ ηηο εγρψξηεο βηνκεραλίεο ηνπο κε επηδνηήζεηο φηαλ νη απηέο πεηπραίλνπλ 

βειηησκέλεο παξαγσγηθέο απνδφζεηο θαη ηέινο, νη αλαπηπζφκελεο ρψξεο λα έρνπλ 

δηθαίσκα λα άξνπλ επλντθέο ξπζκίζεηο γηα ηα πλεπκαηηθά δηθαηψκαηα μέλσλ 

εηαηξεηψλ φηαλ έρεη πεξάζεη ην εχινγν ρξνληθφ δηάζηεκα εθκεηάιιεπζεο θαη ηα 

πξντφληα δελ παξάγνληαη, πιένλ, ηνπηθά. 

 Αθφκε, ε πηζαλή εξκελεία ησλ απνηειεζκάησλ ηεο παξνχζαο έξεπλαο πνπ 

αλαθέξακε παξαπάλσ (κε δηαθνξνπνηεκέλεο νηθνλνκίεο κε απειεπζέξσζε ηνπ 

εκπνξίνπ), ζπκθσλεί, ελ κέξεη, κε ηα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο ησλ Chandran & 

Munusamy (2009)
40

 γηα ηελ απειεπζέξσζε ηνπ εκπνξίνπ θαη ηε βηνκεραληθή 

αλάπηπμε ζηε Μαιαηζία. Παξ’ φηη απνδεηθλχνπλ ηε ζεηηθή ζπζρέηηζε κεηαμχ ηνπ 

αλνίγκαηνο ηνπ εκπνξίνπ ζε κηθξέο αγνξέο θαη ηεο βηνκεραληθήο αλάπηπμεο, αθνχ 

απηφ ην άλνηγκα επεθηείλεη ηελ θιίκαθα παξαγσγήο (νηθνλνκίεο θιίκαθαο) ησλ 

βηνκεραληθψλ επηρεηξήζεσλ, σζηφζν,  παξαδέρνληαη φηη ηα απνηειέζκαηα απφ ηελ 

απειεπζέξσζε ηνπ εκπνξίνπ ζε ρψξεο κε πεξηνξηζκέλε εγρψξηα αγνξά εμαξηψληαη 

απφ ηελ χπαξμε ζπγθξηηηθνχ πιενλεθηήκαηνο ησλ ρσξψλ απηψλ ζηνπο ηνκείο πνπ 

απειεπζεξψλνληαη θαη απφ ηηο πνιηηηθέο νηθνλνκηθήο δηαθνξνπνίεζεο πνπ 

εθαξκφδνπλ.  

΢πκπεξαζκαηηθά, ε παξνχζα έξεπλα θαίλεηαη λα ζπκθσλεί κε ηε άπνςε φηη ε 

απειεπζέξσζε ηνπ εκπνξίνπ δελ απνηειεί παλάθεηα γηα ηε κείσζε ηεο θηψρεηαο, ηε 

βειηίσζε ηνπ βηνηηθνχ επηπέδνπ θαη ηελ αλάπηπμε ησλ νηθνλνκηψλ ησλ 

αλαπηπζζφκελσλ ρσξψλ. Χζηφζν, ηα απνηειέζκαηα απηήο ηεο έξεπλαο ρξήδνπλ 

πεξεηαίξσ κειέηεο γηα ηελ εμαγσγή πην ζαθψλ θαη νινθιεξσκέλσλ ζπκπεξαζκάησλ. 

Ο πξνβιεκαηηζκφο καο γηα ηελ σθειηκφηεηα ή φρη ηεο παγθνζκηνπνίεζεο θαη κηα 

πξφηαζε γηα κειινληηθή έξεπλα ζπκππθλψλεηαη ζην αθφινπζν εξψηεκα· ζπκβάιιεη ε 

                                                           
40

 Chandran, V.G.R., & Munusamy (2009), Trade Openness and maufactoring growth in Malaysia, 
Journal of Policy Modeling, 31, 637-647. 



121 
 

απειεπζέξσζε ηνπ εκπνξίνπ ζηελ αλάπηπμε ηνπ βηνηηθνύ επηπέδνπ θαη ησλ νηθνλνκηώλ 

ησλ αλαπηπζζόκελσλ ρώξσλ ή ηηο εγθισβίδεη ζε έλαλ θαύιν θύθιν θηώρεηαο θαη 

ππαλάπηπμεο;  
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Α. ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ ΑΠΟΣΕΛΕ΢ΜΑΣΨΝ 
  



Διάγραμμα 1.30.α.: Θθκόγραμμα ρυκμοφ ανάπτυξθσ βιοτικοφ επιπζδου 

 

Διάγραμμα 1.30.β.: Θθκόγραμμα  φυςικοφ λογάρικμου ρυκμοφ ανάπτυξθσ βιοτικοφ επιπζδου 

 

 

Διάγραμμα 1.31.α.: Θθκόγραμμα κατά κεφαλιν Ακακάριςτου Εκνικοφ Ειςοδιματοσ (ςε τρζχουςεσ αξίεσ) 
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Πίνακασ 1.31.β.: Θθκόγραμμα  φυςικοφ λογάρικμου κατά κεφαλιν Ακακάριςτου Εκνικοφ Ειςοδιματοσ (ςε 
τρζχουςεσ αξίεσ) 

 

 

Διάγραμμα 1.32.α.:  Θθκόγραμμα βελτίωςθσ πόςιμου νεροφ ςε αγροτικζσ περιοχζσ (% αγροτικοφ πλθκυςμοφ με 
πρόςβαςθ) 

  

Πίνακασ 1.32.β.:Θθκόγραμμα φυςικοφ λογάρικμου βελτίωςθσ πόςιμου νεροφ ςε αγροτικζσ περιοχζσ (% αγροτικοφ 
πλθκυςμοφ με πρόςβαςθ) 
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Διάγραμμα 1.33.α.: Θθκόγραμμα  αρικμοφ παιδιϊν εκτόσ βαςικισ εκπαίδευςθσ (δθμοτικό ςχολείο) 

  

Διάγραμμα 1.33.β.: Θθκόγραμμα φυςικοφ λογαρίκμου αρικμοφ παιδιϊν εκτόσ βαςικισ εκπαίδευςθσ (δθμοτικό 
ςχολείο)  

 

 

Διάγραμμα 1.34.α.: Θθκόγραμμα ποςοςτοφ περάτωςθσ βαςικισ εκπαίδευςθσ (δθμοτικό ςχολείο) 
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Διάγραμμα 1.34.β.: Θθκόγραμμα φυςικοφ λογάρικμου ποςοςτοφ περάτωςθσ βαςικισ εκπαίδευςθσ (δθμοτικό 
ςχολείο)  

 

Διάγραμμα 1.35.α.: Θθκόγραμμα ανοςοποίθςθσ (% παιδιϊν 12-23 μθνϊν που εμβολιάηονται για διφκερίτιδα και 
και ιλαρά) 
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Διάγραμμα 1.36.α.: Θθκόγραμμα επιπολαςμοφ HIV(% νοςοφντοσ πλθκυςμοφ μεταξφ 15-49 ετϊν) 

  

Διάγραμμα 1.36.β.: Θθκόγραμμα φυςικοφ λογάρικμου επιπολαςμοφ HIV(% νοςοφντοσ πλθκυςμοφ μεταξφ 15-49 
ετϊν) 

 

Διάγραμμα 1.37.α.: Θθκόγραμμα βελτιωμζνων εγκαταςτάςεων υγιεινισ (% πλθκυςμοφ με πρόςβαςθ) 
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Διάγραμμα 1.37.β.: Θθκόγραμμα φυςικοφ λογάρικμου βελτιωμζνων εγκαταςτάςεων υγιεινισ (% πλθκυςμοφ με 
πρόςβαςθ) 

 

Διάγραμμα  1.38.α.: Θθκόγραμμα βελτιωμζνων εγκαταςτάςεων υγιεινισ ςε πόλεισ (% αςτικοφ πλθκυςμοφ με 
πρόςβαςθ) 
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Διάγραμμα 1.39.α.: Θθκόγραμμα δαπανϊν υγείασ (ωσ % του ΑΕΠ) 

 

Διάγραμμα 1.39.β.: Θθκόγραμμα φυςικοφ λογάρικμου δαπανϊν υγείασ (ωσ % του ΑΕΠ) 

 

Διάγραμμα 1.40.α.: Θθκόγραμμα ποςοςτοφ ιδιωτικισ δαπάνθσ ςτθν υγεία 
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Διάγραμμα 1.40.β.: Θθκόγραμμα φυςικοφ λογάρικμου ποςοςτοφ ιδιωτικισ δαπάνθσ ςτθν υγεία 

 

 

Διάγραμμα 1.41.α.: Θθκόγραμμα φορολογικϊν εςόδων (ωσ % του ΑΕΠ) 

  

Διάγραμμα 1.41.β.: Θθκόγραμμα φυςικοφ λογάρκμου φορολογικϊν εςόδων (ωσ % του ΑΕΠ) 
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Διάγραμμα 1.42.α.: Θθκόγραμμα χριςθσ πίςτωςθσ από το ΔΝΣ (ςε τρζχουςεσ αξίεσ) 

  

Διάγραμμα 1.42.β.: Θθκόγραμμα φυςικοφ λογαάρικμου χριςθσ πίςτωςθσ από το ΔΝΣ (ςε τρζχουςεσ αξίεσ) 

 

 

Διάγραμμα 1.43.α.: Θθκόγραμμα εξωτερικϊν δανείων (Παγκόςμια Σράπεηα-IBRD) (ωσ % του Ακακάριςτου 
Εκνικοφ Ειςοδιματοσ) 
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Διάγραμμα 1.43.β.: Θθκόγραμμα φυςικοφ λογάρικμου εξωτερικϊν δανείων (Παγκόςμια Σράπεηα-IBRD) (ωσ 
% του Ακακάριςτου Εκνικοφ Ειςοδιματοσ) 

 

Πίνακασ 1.5.: Προςδιοριςμόσ ποιότθτασ δεδομζνων των μεταβλθτϊν του υποδείγματοσ ρυκμοφ ανάπτυξθσ 
βιοτικοφ επιπζδου 

 

Πίνακασ 1.12.: Εκτιμθκείςεσ τιμζσ του ρυκμοφ ανάπτυξθσ βιοτικοφ επιπζδου (growthstolhat) 

 

Πίνακασ 1.13: Εκτιμθκείντα κατάλοιπα του ρυκμοφ ανάπτυξθσ βιοτικοφ επιπζδου (uhat) 

 

Πίνακασ 1.14.: Ζλεγχοσ Shapiro-Wilk περί κανονικότθτασ των καταλοίπων 
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. 

AfterFTA        float  %9.0g                  Participation in FTA with third developed countries
improvedsanfa~b float  %8.0g                  Improved sanitation facilities. urban (% of urban population with access)
improvedsanfa~l float  %8.0g                  Improved sanitation facilities (% of population with access)
hivprev         float  %8.0g                  Prevalence of HIV. total (% of population ages 15-49)
childimmun      float  %8.0g                  Immunization.  (% of children ages 12-23 months)
improved_ws_r   float  %8.0g                  Improved water source. rural (% of rural population with access)
ln_extdebtsto~s float  %9.0g                  External debt stocks(% of GNI)
ln_uofimfcred   float  %9.0g                  Use of IMF credit(DOD.current US dollars)
ln_taxrevofgdp  float  %9.0g                  Tax revenue(% of GDP)
ln_outofpockh~d float  %9.0g                  Out-of-pocket health expenditure. total(% of private expenditure on health)
ln_healthexpend float  %9.0g                  Health expenditure.total(% of GDP)
ln_pcompletion  float  %9.0g                  Primary completion rate.total(% of relevant age group)
ln_childoutof~h float  %9.0g                  Children out of school. primary
ln_gni          float  %9.0g                  GNI per capita. Atlas method(current US dollars)
growthstol      float  %9.0g                  Growth rate of standard of living
                                                                                                                         
variable name   type   format      label      variable label
              storage  display     value

. 

(88 missing values generated)
(option xb assumed; fitted values)
. predict  growthstolhat

. 

(88 missing values generated)
(option xb assumed; fitted values)
. predict uhat

. 

        uhat       26    0.96298      1.059     0.117    0.45352
                                                                
    Variable      Obs       W           V         z       Prob>z

                   Shapiro-Wilk W test for normal data

. swilk uhat
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Διάγραμμα 2.18.α.: Θθκόγραμμα ρυκμοφ εκβιομθχάνιςθσ 

 

Διάγραμμα 2.18.β.: Θθκόγραμμα φυςικοφ λογαρίκμου ρυκμοφ εκβιομθχάνιςθσ 

 

 

Διάγραμμα 2.19.α.: Θθκόγραμμα εγχϊριων πιςτϊςεων από τον τραπεηικό τομζα (ωσ % του ΑΕΠ) 
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Διάγραμμα 2.19.β.: Θθκόγραμμα φυςικοφ λογαρίκμου εγχϊριων πιςτϊςεων από τον τραπεηικό τομζα (ωσ % 
του ΑΕΠ) 

 

 

Διάγραμμα 2.20.α.: Θθκόγραμμα εγχϊριων πιςτϊςεων ςτον ιδιωτικό τομζα (ωσ % του ΑΕΠ) 

  

Διάγραμμα 2.20.β.: Θθκόγραμμα φυςικοφ λογαρίκμου εγχϊριων πιςτϊςεων ςτον ιδιωτικό τομζα (ωσ % του 
ΑΕΠ) 
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Διάγραμμα 2.21.α.: Θθκόγραμμα εξαγωγϊν προϊόντων υψθλισ τεχνολογίασ (ωσ % των βιομθχανικϊν 
εξαγωγϊν) 

  

Διάγραμμα 2.21.β.: Θθκόγραμμα φυςικοφ λογαρίκμου εξαγωγϊν προϊόντων υψθλισ τεχνολογίασ (ωσ % των 
βιομθχανικϊν εξαγωγϊν) 

 

 

Διάγραμμα 2.22.α.: Θθκόγραμμα χριςθσ αγροτικϊν μθχανθμάτων και τρακτζρ ανά 100 km
2
 αρδεφςιμθσ γθσ 
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Διάγραμμα 2.22.β.: Θθκόγραμμα φυςικοφ λογαρίκμου χριςθσ αγροτικϊν μθχανθμάτων και τρακτζρ ανά 100 
km

2
 αρδεφςιμθσ γθσ 

 

 

Διάγραμμα 2.23.α.: Θθκόγραμμα άμεςων ξζνων επενδφςεων 

  

Διάγραμμα 2.23.β.: Θθκόγραμμα φυςικοφ λογαρίκμου άμεςων ξζνων επενδφςεων 
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Διάγραμμα 2.24.α.: Θθκόγραμμα χριςθσ πίςτωςθσ από το ΔΝΣ (ςε τρζχουςεσ αξίεσ) 

 

Διάγραμμα 2.24.β.: Θθκόγραμμα φυςικοφ λογαρίκμου χριςθσ πίςτωςθσ από το ΔΝΣ (ςε τρζχουςεσ αξίεσ) 

  

 

Διάγραμμα 2.25.α.: Θθκόγραμμα εξωτερικϊν δανείων (Παγκόςμια Σράπεηα-IBRD) (ωσ % του Ακακάριςτου 
Εκνικοφ Ειςοδιματοσ) 
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Διάγραμμα 2.25.β.: Θθκόγραμμα φυςικοφ λογαρίκμου εξωτερικϊν δανείων (Παγκόςμια Σράπεηα-IBRD) (ωσ 
% του Ακακάριςτου Εκνικοφ Ειςοδιματοσ) 

  

Πίνακασ 2.5.: Προςδιοριςμόσ ποιότθτασ δεδομζνων των μεταβλθτϊν του υποδείγματοσ ρυκμόσ 
εκβιομθχάνιςθσ 

 

Πίνακασ 2.12.: Εκτιμθκείςεσ τιμζσ του ρυκμοφ εκβιομθχάνιςθσ, εκφραςμζνου ςε φυςικοφσ λογαρίκμουσ 
(ln_growthindusthat) 

 

Πίνακασ 2.13.: Εκτιμθκζντα κατάλοιπα ρυκμοφ εκβιομθχάνιςθσ, εκφραςμζνου ςε φυςικοφσ λογαρίκμουσ 
(uhat) 

 

Πίνακασ 2.14.: Ζλεγχοσ Shapiro-Wilk περί κανονικότθτασ των καταλοίπων 
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AfterFTA        float  %9.0g                  Participation in FTA with third developed countries
ln_extdebtsto~s float  %9.0g                  External debt stocks (% of GNI)
ln_uofimfcred   float  %9.0g                  Use of IMF credit (DOD.current US dollars)
ln_fdi          float  %9.0g                  Foreign direct investment, net inflows (BoP, current US$)
ln_agricmachi~y float  %9.0g                  Agricultural machinery, tractors per 100 sq. km of arable land
ln_hightechex~s float  %9.0g                  High-technology exports (% of manufactured exports)
ln_dombankcre~v float  %9.0g                  Domestic credit to private sector (% of GDP)
dombankcredit~l float  %8.0g                  Domestic credit provided by banking sector (% of GDP)
ln_growthindust float  %9.0g                  Growth rate of industrializing
                                                                                                                         
variable name   type   format      label      variable label
              storage  display     value

. 

(91 missing values generated)
(option xb assumed; fitted values)
. predict ln_growthindusthat

. 

(91 missing values generated)
(option xb assumed; fitted values)
. predict uhat

        uhat       24    0.93924      1.639     1.007    0.15689
                                                                
    Variable      Obs       W           V         z       Prob>z

                   Shapiro-Wilk W test for normal data

. swilk uhat
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Β. ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ ΕΝΣΟΛΨΝ  
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 Υξεζηκνπνηείηαη έλαο dofile γηα λα δηαηεξνύληαη ηα ζηνηρεία ηεο αλάιπζεο-θπξίσο 

ε ζεηξά εληνιώλ-αθέξαηα θαη πξνο ρξήζε ζε θάζε άλνηγκα ηνπ πξνγξάκκαηνο.  

Dofile-Data_stol.do 

 

 Μεηαηξέπνπκε ηα δεδνκέλα από ηελ αξρηθή κνξθή xls (Excel) ζε csv, κνξθή 

θαηάιιειε γηα ηελ αλάιπζε κέζσ Stata θαη ηα εηζάγνπκε ζην πξόγξακκά καο. 

****** Panel Data Analysis (Fixed & Random Effects) ******* 

*** Importing data: The data we collected are in Excel form.To go from Excel to Stata,we 

simply copy-and-paste data into the Stata's "Data editor". 

*Next step is to save the data in dta form or use directly the dta data*** 

use C:\Users\Toshiba\Desktop\Data_Stol.dta 

 

 Αλνίγνπκε έλα logfile, δειαδή έλαλ θάθειν όπνπ ζπζζσξεύνληαη ηα απνηέιεζκαηα 

ησλ εθάζηνηε εληνιώλ. 

*Open log file 

log using log.smcl, replace  

 

 Η κεηαβιεηή country δειώλεη ηηο ρώξεο θαη ε year ηα έηε. 

*** By typing xtset country year we are informed that string variable are not allowed,so we 

generate a new numerical variable by typing: *** 

 

 Δίλσ κνξθή αξηζκεηηθή ζηελ country (5 θαηεγνξίεο) κε ηελ εληνιή:      

encode country, generate(countrynum) 

order countrynum, after(country) 

 

 Έπεηηα, κεηνλνκάδνπκε ην ζύλνιν ησλ εμαξηεκέλσλ κεηαβιεηώλ δίλνληάο ηνπο πην 

ζύληνκα νλόκαηα κε ρξήζε ηεο εληνιήο rename var var1.  

rename lifeexpectancyatbirthtotalyears lifexp 

rename gnipercapitaatlasmethodcurrentus gni 

rename improvedwatersourceruralofruralp improved_ws_r 

rename childrenoutofschoolprimary childoutofpsch 
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rename primarycompletionratetotalofrele pcompletion 

rename immunizationofchildrenages1223mo childimmun 

rename prevalenceofhivtotalofpopulation hivprev 

rename improvedsanitationfacilitiesofpo improvedsanfacpopul 

rename improvedsanitationfacilitiesurba improvedsanfacurb 

rename healthexpendituretotalofgdp healthexpend 

rename outofpockethealthexpenditureofpr outofpockhealthexpend 

rename taxrevenueofgdp taxrevofgdp 

rename useofimfcreditdodcurrentus uofimfcred 

rename externaldebtstocksofgni extdebtstocks 

 

 Με ηελ εληνιή codebook ειέγρνπκε ηη είδνπο είλαη νη κεηαβιεηέο. Δηαπηζηώλνπκε 

όηη όιεο νη κεηαβιεηέο είλαη αξηζκεηηθέο.  

***Using the command cobebook we check that all variables are numeric and not string so 

as to run the regresion.*** 

set more off 

codebook 

 

 Έπεηηα δίλνπκε ηελ πιεξνθνξία ζην Stata όηη πξόθεηηαη λα ηξέμνπκε δεδνκέλα 

fixed/random κε ηελ εληνιή xtset. 

*** stata command to run fixed/random effects *** 

xtset countrynum year 

xtdescribe 

*** we are informed that: 1) "countrynum" represents the entities or panels (i) and "year" 

represents the time variable (t), 

*2)the note "unbalanced" refers to the fact that we don't have data for all years for every 

country examined.Altough the dataset is unbalanced,we still run the model. *** 

 

 Σαμηλνκώ αξηζκεηηθά ηε κεηαβιεηή countrynum αλά κεηαβιεηή year. 
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sort countrynum year 

 

 Τπνινγίδσ αλά αξηζκό ρώξαο (countrynum) ην ξπζκό κεηαβνιήο ηεο κεηαβιεηήο 

πξνζδόθηκν δσήο (lifexp), δεκηνπξγώληαο ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή ηνπ 

ζπζηήκαηνο, ξπζκόο αλάπηπμεο ηνπ βηνηηθνύ επηπέδνπ (growstol): 

by countrynum: gen growthstol=[lifexp-L.lifexp]/L.lifexp 

order growthstol, after(lifexp) 

label var growthstol "Growth rate of standard of living" 

 

 Παξνπζηάδνπκε δηαγξακκαηηθά ηε δηαρξνληθή κεηαβνιή ηεο εμαξηεκέλε κεηαβιεηήο 

γηα θάζε ρώξα μερσξηζηά θαη ζπγθεληξσηηθά. 

xtline growthstol 

xtline growthstol,overlay 

 

 Δεκηνπξγνύκε ηελ ςεπδνκεηαβιεηή ηνπ ζπζηήκαηνο, Participation in FTA with 

third developed countries (AfterFTA). 

***In order to examine whether better growth rates of standard of living are achieved by 

the countries after particiating in FTA with other developed countries (2005-2012) 

*we create a binary or dummy varible which equal to when year>=2005, and is equal to 0 

otherwise. 

sort countrynum year 

by countrynum: gen AfterFTA=(year>=2005) 

label var AfterFTA "Participation in FTA with third developed countries" 

 

 Εμεηάδνπκε ην κνληέιν γηα ύπαξμε εηεξνζθεδαζηηθόηεηαο κειεηώληαο ηα 

ηζηνγξάκκαηα ησλ ππό εμέηαζε κεηαβιεηώλ. 

***Examing the model for correlation/heteroscedasticity unofficially*** 

*Heteroscedasticity: We examime the histograms of the variables how close is their 

distribution to nomal.Normal Distribution assumes that mean/variance are stable. 

*Variance stability is a proof of homoscedasticity. 
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*For better visual (smoothed out) effects, we can plot the histograms in conjuction with the 

Normal destribution, so as see how much differ the distributions of our variables. 

*If the ln improves the distribution of a variable in the model(e.g. var), we use lnvar, instead 

of var. 

histogram growthstol, frequency kdensity normal 

hist gni, frequency kdensity normal 

hist improved_ws_r, frequency kdensity normal 

hist childoutofpsch, frequency kdensity normal 

hist pcompletion, frequency kdensity normal 

hist childimmun, frequency kdensity normal 

hist hivprev, frequency kdensity normal 

hist improvedsanfacpopul, frequency kdensity normal 

hist improvedsanfacurb, frequency kdensity normal 

hist healthexpend, frequency kdensity normal 

hist outofpockhealthexpend, frequency kdensity normal 

hist taxrevofgdp, frequency kdensity normal 

hist uofimfcred, frequency kdensity normal 

hist extdebtstocks, frequency kdensity normal 

 

 Μεηαηξέπνπκε ηελ εμαξηεκέλε θαη ηηο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο ζε θπζηθνύο 

ινγαξίζκνπο. 

sort countrynum year 

gen ln_growthstol=(ln(lifexp)-ln(L.lifexp))/ln(L.lifexp) 

gen ln_gni=ln(gni) 

gen ln_improved_ws_r=ln(improved_ws_r) 

gen ln_childoutofpsch=ln(childoutofpsch) 

gen ln_pcompletion=ln(pcompletion) 

gen ln_childimmun=ln(childimmun) 

gen ln_hivprev=ln(hivprev) 
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gen ln_improvedsanfacpopul=ln(improvedsanfacpopul) 

gen ln_improvedsanfacurb=ln(improvedsanfacurb) 

gen ln_healthexpend=ln(healthexpend) 

gen ln_outofpockhealthexpend=ln(outofpockhealthexpend) 

gen ln_taxrevofgdp=ln(taxrevofgdp) 

gen ln_uofimfcred=ln(uofimfcred) 

gen ln_extdebtstocks=ln(extdebtstocks) 

 

 Δίλνπκε λέα νλόκαηα ζηηο ινγαξηζκηζκέλεο κεηαβιεηέο πνπ δεκηνπξγήζακε. 

label var ln_growthstol "Growth rate of standard of living (ln)" 

label var ln_gni "GNI per capita. Atlas method(current US dollars) (ln)" 

label var ln_improved_ws_r "Improved water source, rural (% of rural population with 

access) (ln)" 

label var ln_childoutofpsch "Children out of school. primary (ln)" 

label var ln_pcompletion "Primary completion rate. total(% of relevant age group) (ln)" 

label var ln_childimmun "Immunizaion (% of children ages 12-23 months) (ln)" 

label var ln_hivprev "Prevalence of HIV.total (% of population ages 15-49) (ln)" 

label var ln_improvedsanfacpopul "Improved sanitation facilities (% of population with 

access) (ln)" 

label var ln_improvedsanfacurb "Improved sanitation facilities. (% of urban population with 

access) (ln)" 

label var ln_healthexpend "Health expenditure.total(% of GDP) (ln)" 

label var ln_outofpockhealthexpend "Out-of-pocket health expenditure. total(% of private 

expenditure on health) (ln)" 

label var ln_taxrevofgdp "Tax revenue(% of GDP) (ln)" 

label var ln_uofimfcred "Use of IMF credit(DOD.current US dollars) (ln)" 

label var ln_extdebtstocks "External debt stocks(% of GNI) (ln)" 

 

 Μειεηάκε ηα ηζηνγξάκκαηα ησλ λέσλ-ινγαξηζκηζκέλσλ-κεηαβιεηώλ. 

*Then we examine the histograms of the natural logarithms of the variables 
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hist ln_growthstol, frequency kdensity normal 

hist ln_gni, frequency kdensity normal 

hist ln_improved_ws_r, frequency kdensity normal 

hist ln_childoutofpsch, frequency kdensity normal 

hist ln_pcompletion, frequency kdensity normal 

hist ln_childimmun, frequency kdensity normal 

hist ln_hivprev, frequency kdensity normal 

hist ln_improvedsanfacpopul, frequency kdensity normal 

hist ln_improvedsanfacurb, frequency kdensity normal 

hist ln_healthexpend, frequency kdensity normal 

hist ln_outofpockhealthexpend, frequency kdensity normal 

hist ln_taxrevofgdp, frequency kdensity normal 

hist ln_uofimfcred, frequency kdensity normal 

hist ln_extdebtstocks, frequency kdensity normal 

 

 Ειέγρνπκε ην κνληέιν γηα ύπαξμε εηεξνζθεδαζηηθόηεηα κε ηε ρξήζε 

ζεθνγξακκάησλ. 

*Another way to check grafically for heteroscedasticity and outliers is with the use of BOX-

PLOTS by quotinh the 25th, 50th & 75th  

*percentilies, in contrast to histograms that quote only the median-show. 

graph box  growthstol 

graph box  ln_growthstol 

 

graph box gni 

graph box ln_gni 

 

graph box improved_ws_r 

graph box  ln_improved_ws_r 
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graph box childoutofpsch 

graph box  ln_childoutofpsch 

 

graph box pcompletion 

graph box  ln_pcompletion 

 

graph box childimmun 

graph box  ln_childimmun 

 

graph box hivprev 

graph box ln_hivprev 

 

graph box  improvedsanfacpopul 

graph box  ln_improvedsanfacpopul 

 

graph box  improvedsanfacurb 

graph box  ln_improvedsanfacurb 

 

graph box healthexpend 

graph box  ln_healthexpend 

 

graph box outofpockhealthexpend 

graph box  ln_outofpockhealthexpend 

 

graph box taxrevofgdp 

graph box  ln_taxrevofgdp 

 

graph box  uofimfcred 
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graph box  ln_uofimfcred 

 

graph box  extdebtstocks 

graph box  ln_extdebtstocks 

 

 «Δηώρλνπκε» ηηο αξρηθέο κεηαβιεηέο πνπ θηηάμακε δηαηεξώληαο κνλάρα εθείλεο 

πνπ ζα καο ρξεηαζηνύλ. 

*Since we keep the variables we 're going to work with at the model and drop the others so 

as not to be confused. 

drop ln_growthstol gni ln_improved_ws_r childoutofpsch pcompletion ln_childimmun 

ln_hivprev ln_improvedsanfacpopul ln_improvedsanfacurb healthexpend 

outofpockhealthexpend taxrevofgdp uofimfcred extdebtstocks  

 

 Ειέγρνπκε ηελ ύπαξμε ζπζρέηηζεο κεηαμύ ησλ κεηαβιεηώλ κε ην κέηξν ηεο 

ζπλδηαθύκαλζεο. 

*Examining the model for correlation. 

corr growthstol ln_gni ln_childoutofpsch ln_pcompletion ln_healthexpend 

ln_outofpockhealthexpend ln_taxrevofgdp ln_uofimfcred ln_extdebtstocks improved_ws_r 

childimmun hivprev improvedsanfacpopul improvedsanfacurb AfterFTA 

 

 Ειέγρνπκε ηελ ύπαξμε ζπζρέηηζεο κεηαμύ ησλ κεηαβιεηώλ κε δηαγξάκκαηα 

δηαζπνξάο, ζπλνιηθά κεηαμύ όισλ ησλ ππό εμέηαζε κεηαβιεηώλ θαη 

κεκνλσκέλα κεηαμύ εμαξηεκέλεο θαη θάζε αλεμάξηεηεο κεηαβιεηήο. 

*Graphical representation of the correlation matrix by presenting a series of scatterplots for 

all variables. 

graph matrix growthstol ln_gni ln_childoutofpsch ln_pcompletion ln_healthexpend 

ln_outofpockhealthexpend ln_taxrevofgdp ln_uofimfcred ln_extdebtstocks improved_ws_r 

childimmun hivprev improvedsanfacpopul improvedsanfacurb AfterFTA, half maxis(ylabel 

(none) xlabel(none)) 

*scatter plot and fitted line* 

scatter growthstol ln_gni||lfit growthstol ln_gni 

scatter growthstol improved_ws_r||lfit growthstol improved_ws_r 

scatter growthstol ln_childoutofpsch||lfit growthstol ln_childoutofpsch 
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scatter growthstol ln_pcompletion||lfit growthstol  ln_pcompletion 

scatter growthstol childimmun||lfit growthstol childimmun 

scatter growthstol hivprev||lfit growthstol hivprev 

scatter growthstol improvedsanfacpopul||lfit growthstol improvedsanfacpopul 

scatter growthstol improvedsanfacurb||lfit growthstol improvedsanfacurb 

scatter growthstol ln_healthexpend||lfit growthstol ln_healthexpend 

scatter growthstol ln_outofpockhealthexpend||lfit growthstol ln_outofpockhealthexpend 

scatter growthstol ln_taxrevofgdp||lfit growthstol ln_taxrevofgdp 

scatter growthstol ln_uofimfcred||lfit growthstol ln_uofimfcred 

scatter growthstol ln_extdebtstocks||lfit growthstol ln_extdebtstocks 

 

 Εμεηάδνπκε ηηο κεηαβιεηέο ηνπ κνληέινπ θαη ειέγρνπκε γηα ηπρόλ ιάζε κε ρξήζε 

ησλ εληνιώλ describe θαη xtsum. Με ηελ εληνιή describe δηαθξίλνπκε θάπνηα 

βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ κεηαβιεηώλ (εμαξηεκέλεο θαη αλεμάξηεησλ), όπσο 

ην όηη όιεο είλαη αξηζκεηηθέο (numeric), ηύπνπ float (θηλεηήο ππνδηαζηνιήο 

απιήο αθξίβεηαο – floating point) πνπ ζεκαίλεη πσο όιεο αλαπαξηζηνύλ 

πξαγκαηηθνύο αξηζκνύο θαη κπνξνύκε κε απηέο λα εθηειέζνπκε  βαζηθέο 

αξηζκεηηθέο πξάμεηο (+,-,*,/)
41

. Η εληνιή xtsum καο παξέρεη βαζηθέο 

ζηαηηζηηθέο ησλ κεηαβιεηώλ πνπ εμεηάδνπλ δεδνκέλα panel. 

***Examining the variablies in the model to check for possible errors, before the regression 

analysis*** 

describe growthstol ln_gni ln_childoutofpsch ln_pcompletion ln_healthexpend 

ln_outofpockhealthexpend ln_taxrevofgdp ln_uofimfcred ln_extdebtstocks improved_ws_r 

childimmun hivprev improvedsanfacpopul improvedsanfacurb AfterFTA 

xtsum  growthstol ln_gni ln_childoutofpsch ln_pcompletion ln_healthexpend 

ln_outofpockhealthexpend ln_taxrevofgdp ln_uofimfcred ln_extdebtstocks improved_ws_r 

childimmun hivprev improvedsanfacpopul improvedsanfacurb 

 

 Ειέγρνπκε ηελ ύπαξμε εηεξνγέλεηαο κεηαμύ ρσξώλ. 

*Examining for heterogeneity across countries 

                                                           
41

 Βλ. Α.ΡΑ΢Α΢ΤΗΜΑ ΑΡΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ, Ρίνακασ 1.5. 
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bysort countrynum:egen growthstol_mean=mean(growthstol) 

twoway scatter growthstol countrynum,msymbol(circle_hollow)||connected 

growthstol_mean countrynum,msymbol(diamond)||,xlabel(1 "Botswana" 2 "Lesotho" 3 

"Namibia" 4 "South Africa" 5 "Swaziland") 

 Ειέγρνπκε ηελ ύπαξμε εηεξνγέλεηαο δηαρξνληθά. 

*Examining for heterogeneity across years 

twoway scatter growthstol year,msymbol(circle_hollow)||connected growthstol_mean 

year,msymbol(diamond)||,xlabel(1990(1)2012) 

 

 Αλάιπζε παιηλδξόκεζεο ξπζκνύ αλάπηπμεο βηνηηθνύ επηπέδνπ. 

*** Develop Panel Data using the following methods *** 

*1.Fixed-Effects Model 

*2.Random-Effects Model 

*Here we examine 5 countries of South Africa, Botswana,Lesotho,Swaziland,Namibia and 

Democracy of South Africa.We want to check the relationship between growthstol and the 

explanatory variables from 1990 to 2012*** 

***Pooled Regression OLS Model:So we make a regression by using this method:*** 

***1.Fixed-Effects Model:We run the regression:*** 

 

 Οξίδνπκε ηελ πνηόηεηα ησλ δεδνκέλσ (panel data) 

xtset countrynum year 

 

 Εθαξκόδνπκε ηελ ζεσξία ησλ ζηαζεξώλ επηδξάζεσλ (fixed-effects) ζην 

κνληέιν παιηλδξόκεζεο πνπ θαηαζθεπάζακε. 

xtreg growthstol ln_gni ln_childoutofpsch ln_pcompletion ln_healthexpend 

ln_outofpockhealthexpend ln_taxrevofgdp ln_uofimfcred ln_extdebtstocks improved_ws_r 

childimmun hivprev improvedsanfacpopul improvedsanfacurb AfterFTA,fe 

 ή ελαιιαθηηθά από ην κελνύ: 

Statistics-> Longitudinal/panel data-> Linear regression-> Dependent variable: growthstol 

Independent variables: ln_gni ln_childoutofpsch ln_pcompletion ln_healthexpend 

ln_outofpockhealthexpend ln_taxrevofgdp ln_uofimfcred ln_extdebtstocks improved_ws_r 

childimmun hivprev improvedsanfacpopul improvedsanfacsub AfterFTA Model type: Fixed-

effects 



152 
 

 

 Απνζεθεύνπκε ηα εθηηκεζέληα απνηειέζκαηα ηνπ κνληέινπ ζηαζεξώλ 

επηδξάζεσλ (fixed-effects).  

*We store the estimated results of this fixed effect model: 

estimates store fixed 

(ή ελαιιαθηηθά από ην κελνύ: 

Statistics-> Postestimation-> Manage estimation results-> Store in memory-> Name: fixed) 

 

 Εθαξκόδνπκε ηελ ζεσξία ησλ ηπραίσλ επηδξάζεσλ (random-effects) ζην 

κνληέιν παιηλδξόκεζεο πνπ θαηαζθεπάζακε. 

***2.Random-Effects Model:We run the regression:*** 

xtreg growthstol ln_gni ln_childoutofpsch ln_pcompletion ln_healthexpend 

ln_outofpockhealthexpend ln_taxrevofgdp ln_uofimfcred ln_extdebtstocks improved_ws_r 

childimmun hivprev improvedsanfacpopul improvedsanfacurb AfterFTA,re 

(ή ελαιιαθηηθά από ην κελνύ: 

Statistics-> Longitudinal/panel data-> Linear regression-> Dependent variable: growthstol 

Independent variables: ln_gni ln_childoutofpsch ln_pcompletion ln_healthexpend 

ln_outofpockhealthexpend ln_taxrevofgdp ln_uofimfcred ln_extdebtstocks improved_ws_r 

childimmun hivprev improvedsanfacpopul improvedsanfasurb AfterFTA, Model type: GLS 

random-effects) 

*We store the estimated results of this random effect model: 

estimates store random 

(ή ελαιιαθηηθά από ην κελνύ: 

Statistics-> Postestimation-> Manage estimation results-> Store in memory->Name: random) 

 

 Εθαξκόδνπκε ην ηεζη ηνπ Hausman γηα λα ειέγμνπκε πην από ηα δύν κνληέια 

(ησλ ΢ηαζεξώλ ή ησλ Σπραίσλ Επηδξάζεσλ) είλαη θαηάιιειν λα απνδερηνύκε. 

***We apply Hausman Test to check which model (Fixed Effect or Random effect) is suitable 

to accept. 

*HAUSMAN TEST: 

*Null Hypothesis: Random-effects model is appropriate 
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*Alternative Hypothesis: Fixed-effects model is appropriate*** 

*If we get a statistically significant P-value, we shall use fixed effect model, otherwise 

Random effect model.*** 

hausman fixed random 

(ή ελαιιαθηηθά από ην κελνύ:  

Statistics-> Postestimation-> Tests-> Hausman specification test-> Consistent estimation: 

fixed random)  

***Very high probability value means that we cannot regect the null hypothesis.Random 

effect model is appropriate to explain the outcome.*** 

 

 Αθνύ θάλνπκε παιηδξόκεζε ηπραίσλ επηδξάζεσλ δηεμάγνπκε ηνλ έιεγρν 

Breush-Pagan Lagrangian Multiplier (LM), γηα λα επηιέμνπκε κεηαμύ κνληέινπ 

ηπραίσλ επηδξάζεσλ (random-effects model) θαη κνληέινπ νκαδνπνηεκέλσλ 

ειαρίζησλ ηεηξαγώλσλ (pooled ols regression model). 

*Breusch-Pagan LM test for random effects versus OLS model 

xtreg growthstol ln_gni ln_childoutofpsch ln_pcompletion ln_healthexpend 

ln_outofpockhealthexpend ln_taxrevofgdp ln_uofimfcred ln_extdebtstocks improved_ws_r 

childimmun hivprev improvedsanfacpopul improvedsanfacurb AfterFTA,re 

xttest0 

*We choose the Pooled OLS regression model 

*3.Pooled OLS Regression Model 

reg growthstol ln_gni ln_childoutofpsch ln_pcompletion ln_healthexpend 

ln_outofpockhealthexpend ln_taxrevofgdp ln_uofimfcred ln_extdebtstocks improved_ws_r 

childimmun hivprev improvedsanfacpopul improvedsanfacurb AfterFTA 

 

 Τπνινγίδνπκε ηηο εθηηκεζείζεο ηηκέο ηνπ «ξπζκνύ αλάπηπμεο βηνηηθνύ επηπέδνπ» 

(growthstolhat). 

***Generating predicted values-Assessment of goodness of fit*** 

predict growthstolhat 

label var growthstolhat "growthstol predicted(fitted values)" 
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 Καηαζθεπάδνπκε ηα δηάγξακκα δηαζπνξάο κεηαμύ ησλ παξαηεξεζέησλ ηηκώλ 

ηνπ «ξπζκνύ αλάπηπμεο βηνηηθνύ επηπέδνπ» (growthstol) θαη ησλ εθηηκεζέλησλ 

ηηκώλ ηνπ (growthstolhat). 

scatter growthstol growthstolhat 

scatter growthstol growthstolhat||lfit growthstol growthstolhat 

*We should expect a 45 degree patern in the data for a good fit 

 

 Τπνινγίδνπκε ηα θαηάινηπα ηνπ «ξπζκνύ αλάπηπμεο βηνηηθνύ επηπέδνπ» (uhat). 

predict uhat 

label var uhat "residuals" 

 

 Καηαζθεπάδνπκε ην δηάγξακκα δηαζπνξάο κεηαμύ ησλ θαηαινίπσλ ηνπ «ξπζκνύ 

αλάπηπμεο βηνηηθνύ επηπέδνπ» (uhat) θαη ησλ εθηηκεζέλησλ ηηκώλ απηνύ ηνπ 

ξπζκνύ (grothstolhat). 

scatter uhat growthstolhat, yline(0) 

 

 Ειέγρνπκε ηελ ύπαξμε εηεξνζθεδαζηηθόηεηαο κεηαμύ ησλ θαηαινίπσλ (uhat) κε 

έιεγρν ηεο θαλνληθόηεηάο ηνπο: 1.γξαθηθά, κε ρξήζε ηζηνγξάκκαηνο θαη 2.κε 

ηνλ έιεγρν Shapiro-Wilk. 

***Normality of residuals*** 

*Graphically 

hist uhat, kdensity normal 

*Statistically->Shapiro-Wilk test for normality:Ho:distribution of uhat is normal, H1:uhat 

aren't normaly distributed 

swilk uhat 

 

 Ειέγρνπκε ηελ ύπαξμε εηεξνζθεδαζηηθόηεηαο γηα δεδνκέλα πάλει  

*Detection of panel level heterosketasticity  

xtgls growthstol ln_gni ln_childoutofpsch ln_pcompletion ln_healthexpend 

ln_outofpockhealthexpend ln_taxrevofgdp ln_uofimfcred ln_extdebtstocks improved_ws_r 

childimmun hivprev improvedsanfacpopul improvedsanfacurb AfterFTA, igls 

panels(heterosc) 
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estimates store heterosc 

xtgls growthstol ln_gni ln_childoutofpsch ln_pcompletion ln_healthexpend 

ln_outofpockhealthexpend ln_taxrevofgdp ln_uofimfcred ln_extdebtstocks improved_ws_r 

childimmun hivprev improvedsanfacpopul improvedsanfacurb AfterFTA 

estimates store homosc 

 Τπνινγίδνπκε, απνζεθεύνπκε θαη εκθαλίδνπκε ηνλ αξηζκό ησλ πεξηνξηζκώλ ή 

βαζκώλ ειεπζεξίαο(df). 

local df = e(N_g)-1 

display e(N_g)-1 

lrtest heterosc, df(3) 

 

 Δηνξζώλνπκε ην πξόβιεκα ηεο εηεξνζθεδαζηηθόηεηαο κε ηηε ζηαζκηζκέλε 

κέζνδν ειαρίζησλ ηεηξαγώλσλ κε αλζεθηηθά (robust) ηππηθά ζθάικαηα. 

*Correcting heteroscedasticity 

reg growthstol ln_gni ln_childoutofpsch ln_pcompletion ln_healthexpend 

ln_outofpockhealthexpend ln_taxrevofgdp ln_uofimfcred ln_extdebtstocks improved_ws_r 

childimmun hivprev improvedsanfacpopul improvedsanfacurb AfterFTA, vce(robust) 

 

 Ειέγρνπκε ην ππόδεηγκα γηα ύπαξμε πνιπζπγγξακκηθόηεηαο κεηαμύ ησλ 

αλεμάξηεησλ κεηαβιεηώλ. 

*Detection of multicolinearity 

estat vif 

 Ειέγρνπκε ην ππόδεηγκα γηα ύπαξμε απηνζπζρέηηζε κε ην ηεζη ηνπ Wooldrigde 

γηα δεδνκέλα πάλει. 

*Detection of panel level autocorrelation 

findit xtserial 

net sj 3-2 st0039         

net install st0039 

xtserial growthstol ln_gni ln_childoutofpsch ln_pcompletion ln_healthexpend 

ln_outofpockhealthexpend ln_taxrevofgdp ln_uofimfcred ln_extdebtstocks improved_ws_r 

childimmun hivprev improvedsanfacpopul improvedsanfacurb AfterFTA  

log close  
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 Υξεζηκνπνηνύκε θαη πάιη έλαλ dofile, έλαλ logfile γηα ηα απνηειέζκαηα θαη 

κεηαηξέπνπκε ηα δεδνκέλα από xls (Excel) ζε csv.  

Dofile-Data_industrialization.do 

****** Panel Data Analysis (Fixed & Random Effects) ******* 

*** Importing data: The data we collected are in Excel form.To go from Excel to Stata,we 

simply copy-and-paste data into the Stata's "Data editor".  

*Next step is to save the data in dta form or use directly the dta data*** 

use C:\Users\Toshiba\Desktop\Data_Industrialization.dta 

*Open log file 

log using log.smcl, replace  

 

 Δεκηνπξγνύκε κε ηελ εληνιή encode country, generate(countrynum) κηα 

κεηαβιεηή πνπ απνηειεί θσδηθνπνίεζε ηεο κεηαβιεηή country, αληηζηνηρώληαο 

θάζε ρώξα κε έλαλ αξηζκό (εληνιή 1=Botswana, 2=Lesotho, 3=Namibia, 

4=South Africa, 5=Swaziland). 

*** By typing xtset country year we are informed that string variable are not allowed,so we 

generate a new numerical variable by typing: *** 

encode country, generate(countrynum) 

order countrynum, after(country) 

 

  Μεηνλνκάδνπκε ην ζύλνιν ησλ κεηαβιεηώλ.  

rename grosscapitalformationofgdp gcf 

rename domesticcreditprovidedbybankings dombankcredit_total 

rename domesticcredittoprivatesectorofg dombankcredit_priv 

rename hightechnologyexportsofmanufactu hightechexports 

rename agriculturalmachinerytractorsper agricmachinery 

rename foreigndirectinvestmentnetinflow fdi 

rename useofimfcreditdodcurrentus uofimfcred 

rename externaldebtstocksofgni extdebtstocks 
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 Με ηελ εληνιή codebook ειέγρνπκε ηη είδνπο είλαη νη κεηαβιεηέο. 

Δηαπηζηώλνπκε όηη όιεο νη κεηαβιεηέο είλαη αξηζκεηηθέο. 

***Using the command cobebook we check that all variables are numeric and not string so 

as to run the regresion.*** 

set more off 

codebook 

 

 Οξίδνπκε μαλά όηη ηα δεδνκέλα καο είλαη panel. Η κεηαβιεηή country δειώλεη 

θαη πάιη ηηο ρώξεο θαη ε year ηα έηε. 

*** stata command to run fixed/random effects *** 

xtset countrynum year 

xtdescribe 

*** we are informed that: 1) "countrynum" represents the entities or panels (i) and "year" 

represents the time variable (t), 

*2)the note " strongly balanced" refers to the fact that we have data for all years for every 

country examined.*** 

 

 Σαμηλνκνύκε αξηζκεηηθά ηα δεδνκέλα αλά countrynum θαη αλά year θαη ζηε 

ζπλέρεηα ππνινγίδνπκε αλά αξηζκό ρώξαο (countrynum) ην ξπζκό κεηαβνιήο 

ηνπ ΢ρεκαηηζκνύ Αθαζάξηζηνπ Παγίνπ Κεθαιαίνπ (gcf: Gross Capital 

Formation), δεκηνπξγώληαο ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή ηνπ ζπζηήκαηνο, 

«ξπζκόο εθβηνκεράληζεο» (growthindust).  

sort countrynum year 

by countrynum: gen growthindust=(gcf-L.gcf)/L.gcf 

order growthindust, after(gcf) 

label var growthindust "Growth rate of industrializing" 

 

 Εμεηάδνπκε ηε δηαρξνληθή κεηαβνιή ηεο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηήο γηα θάζε 

ρώξα, κεκνλσκέλα θαη ζην ζύλνιό ηνπο. 

xtline growthindust 
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xtline growthindust,overlay 

 Οξίδνπκε ηελ ςεπδνκεηαβιεηή (dummy variable) «ζπκκεηνρή ζε ζπκθσλίεο 

ειεπζέξνπ εκπνξίνπ» ή «participation in FTA with third developed countries» 

***In order to examine whether better growth rates of standard of living are achieved by 

the countries after particiating in the FTA with other developped countries (2005-2012) 

*we create a binary or dummy varible that equals to 1 when year>=2005, and is equal to 0 

otherwise. 

sort countrynum year 

by countrynum: gen AfterFTA=(year>=2005) 

label var AfterFTA "Participation in FTA with third developed countries" 

 Εμεηάδνπκε ην κνληέιν γηα ύπαξμε εηεξνζθεδαζηηθόηεηαο κέζσ ησλ 

ηζηνγξακκάησλ ησλ κεηαβιεηώλ 

***Examing the model for correlation/heteroscedasticity unofficially*** 

*Heteroscedasticity: We examime the histograms of the variables how close is their 

distribution to nomal.Normal Distribution assumes that mean/variance are stable. 

*Variance stability is a proof of homoscedasticity. 

*For better visual (smoothed out) effects, we can plot the histograms in conjuction with the 

Normal destribution, so as to see how much differ the distributions of our variables. 

*If the ln improves the distribution of any variable in the model(e.g. var), we use lnvar, 

instead of var. 

hist growthindust,frequency kdensity normal 

hist dombankcredit_total, frequency kdensity normal 

hist dombankcredit_priv, frequency kdensity normal 

hist hightechexports, frequency kdensity normal 

hist agricmachinery, frequency kdensity normal 

hist fdi, frequency kdensity normal 

hist uofimfcred, frequency kdensity normal 

hist extdebtstocks, frequency kdensity normal 

 

 Τπνινγίδνπκε ηνπο θπζηθνύο ινγαξίζκνπο γηα ην ζύλνιν ησλ κεηαβιεηώλ. 

gen ln_growthindust=(ln(gcf)-ln(L.gcf))/ln(L.gcf) 
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gen ln_dombankcredit_total=ln(dombankcredit_total) 

gen ln_dombankcredit_priv=ln(dombankcredit_priv) 

gen ln_hightechexports=ln(hightechexports) 

gen ln_agricmachinery=ln(agricmachinery) 

gen ln_fdi=ln(fdi) 

gen ln_uofimfcred=ln(uofimfcred) 

gen ln_extdebtstocks=ln(extdebtstocks) 

 

 Δίλνπκε λέα νλόκαηα ζηηο ινγαξηζκηζκέλεο κεηαβιεηέο πνπ δεκηνπξγήζακε. 

label var ln_growthindust "Growth rate of industrialization (ln)" 

label var ln_dombankcredit_total "Domestic credit provided by banking sector (% of GDP) 

(ln)" 

label var ln_dombankcredit_priv "Domestic credit to private sector (% of GDP) (ln)" 

label var ln_hightechexports "High-technology exports (% of manufactured exports) (ln)" 

label var ln_agricmachinery "Agricultural machinery, tractors per 100 sq. km of arable land 

(ln)" 

label var ln_fdi "Foreign direct investment, net inflows (BoP, current US$) (ln)" 

label var ln_uofimfcred "Use of IMF credit (DOD, current US$) (ln)" 

label var ln_extdebtstocks "External debt stocks (% of GNI)" 

 

 Μειεηάκε ηα ηζηνγξάκκαηα ησλ λέσλ-ινγαξηζκηζκέλσλ-κεηαβιεηώλ. 

*Then we examine the histograms of the natural logarithms of the variables 

sort countrynum year 

hist ln_growthindust, frequency kdensity normal 

hist ln_dombankcredit_total, frequency kdensity normal 

hist ln_dombankcredit_priv, frequency kdensity normal 

hist ln_hightechexports, frequency kdensity normal 

hist ln_agricmachinery, frequency kdensity normal 

hist ln_fdi, frequency kdensity normal 
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hist ln_uofimfcred, frequency kdensity normal 

hist ln_extdebtstocks, frequency kdensity normal 

 

 Ειέγρνπκε ην κνληέιν γηα ύπαξμε εηεξνζθεδαζηηθόηεηα κε ηε ρξήζε 

ζεθνγξακκάησλ. 

*Another way to check grafically for heteroscedasticity and outliers is with the use of BOX-

PLOTS by quotinh the 25th, 50th & 75th percentilies, in contrast to histograms that quote 

only the median-show. 

graph box  growthindust 

graph box  ln_growthindust 

 

graph box dombankcredit_total 

graph box ln_dombankcredit_total 

 

graph box dombankcredit_priv 

graph box  ln_dombankcredit_priv 

 

graph box hightechexports 

graph box  ln_hightechexports 

 

graph box agricmachinery 

graph box  ln_agricmachinery 

 

graph box fdi 

graph box ln_fdi 

 

graph box uofimfcred 

graph box  ln_uofimfcred 
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graph box extdebtstocks 

graph box ln_extdebtstocks 

 

 «Δηώρλνπκε» ηηο αξρηθέο κεηαβιεηέο πνπ θηηάμακε δηαηεξώληαο εθείλεο πνπ ζα 

καο ρξεηαζηνύλ ζηελ αλάιπζε. 

*Since we keep the variables we 're going to work with at the model and drop the others so 

as not to be confused. 

drop gcf growthindust ln_dombankcredit_total dombankcredit_priv hightechexports 

agricmachinery fdi uofimfcred extdebtstocks 

 

 Ειέγρνπκε ηελ ύπαξμε ζπζρέηηζεο κεηαμύ ησλ κεηαβιεηώλ κε ην κέηξν ηεο 

ζπλδηαθύκαλζεο. 

*Examining the model for correlation. 

corr ln_growthindust dombankcredit_total ln_dombankcredit_priv ln_hightechexports 

ln_agricmachinery ln_fdi ln_uofimfcred ln_extdebtstocks AfterFTA 

 

 Ειέγρνπκε ηελ ύπαξμε ζπζρέηηζεο κεηαμύ εμαξηεκέλεο θαη αλεμάξηεησλ 

κεηαβιεηώλ, ζπλνιηθά, κε ηε γξαθηθή κήηξα ζπζρεηίζεσλ, θαη κεκνλσκέλα, κε 

δηαγξάκκαηα δηαζπνξάο κεηαμύ εμαξηεκέλεο θαη θάζε αλεμάξηεηεο κεηαβιεηήο. 

*Graphical representation of the correlation matrix by presenting a series of scatterplots for 

all variables. 

graph matrix ln_growthindust dombankcredit_total ln_dombankcredit_priv 

ln_hightechexports ln_agricmachinery ln_fdi ln_uofimfcred ln_extdebtstocks AfterFTA, half 

maxis(ylabel (none) xlabel(none)) 

*scatter plot and fitted line* 

scatter ln_growthindust dombankcredit_total||lfit ln_growthindust dombankcredit_total 

scatter ln_growthindust ln_dombankcredit_priv||lfit ln_growthindust 

ln_dombankcredit_priv 

scatter ln_growthindust ln_hightechexports||lfit ln_growthindust ln_hightechexports 

scatter ln_growthindust ln_agricmachinery||lfit ln_growthindust ln_agricmachinery 

scatter ln_growthindust ln_fdi||lfit ln_growthindust ln_fdi 

scatter ln_growthindust ln_uofimfcred||lfit ln_growthindust ln_uofimfcred 
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scatter ln_growthindust ln_extdebtstocks||lfit ln_growthindust ln_extdebtstocks 

 

 Με ηελ εληνιή describe δηαθξίλνπκε θάπνηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

κεηαβιεηώλ (εμαξηεκέλεο θαη αλεμάξηεησλ), όπσο ην όηη όιεο είλαη 

αξηζκεηηθέο (numeric), ηύπνπ float (θηλεηήο ππνδηαζηνιήο απιήο αθξίβεηαο – 

floating point) πνπ ζεκαίλεη πσο όιεο αλαπαξηζηνύλ πξαγκαηηθνύο αξηζκνύο 

θαη κπνξνύκε κε απηέο λα εθηειέζνπκε  βαζηθέο αξηζκεηηθέο πξάμεηο (+,-,*,/)
42

. 

Η εληνιή xtsum καο παξέρεη βαζηθέο ζηαηηζηηθέο ησλ κεηαβιεηώλ πνπ 

εμεηάδνπλ δεδνκέλα panel. 

***Examining the variablies in the model to check for possible errors, before the regression 

analysis*** 

describe ln_growthindust dombankcredit_total ln_dombankcredit_priv ln_hightechexports 

ln_agricmachinery ln_fdi ln_uofimfcred ln_extdebtstocks AfterFTA 

xtsum ln_growthindust dombankcredit_total ln_dombankcredit_priv ln_hightechexports 

ln_agricmachinery ln_fdi ln_uofimfcred ln_extdebtstocks 

 

 Ειέγρνπκε ηελ ύπαξμε εηεξνγέλεηαο κεηαμύ ρσξώλ. 

*Examining for heterogeneity across countries 

bysort countrynum:egen ln_growthindust_mean=mean(ln_growthindust) 

twoway scatter ln_growthindust countrynum,msymbol(circle_hollow)||connected 

ln_growthindust_mean countrynum,msymbol(diamond)||,xlabel(1 "Botswana" 2 "Lesotho" 

3 "Namibia" 4 "South Africa" 5 "Swaziland") 

 

 Ειέγρνπκε ηελ ύπαξμε εηεξνγέλεηαο δηαρξνληθά. 

*Examining for heterogeneity across years 

twoway scatter ln_growthindust year,msymbol(circle_hollow)||connected 

ln_growthindust_mean year,msymbol(diamond)||,xlabel(1990(1)2012) 

 

 Αλάιπζε παιηλδξόκεζεο ξπζκνύ αλάπηπμεο βηνηηθνύ επηπέδνπ. 

*** Develop Panel Data using the following methods *** 

*1.Fixed Effect 

                                                           
42

 βλ. Α. ΡΑ΢Α΢ΤΗΜΑ ΑΡΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ, Ρίνακασ 2.5. 
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*2.Random Effect 

*Here we examine 5 countries of South Africa, Botswana,Lesotho,Swaziland,Namibia and 

Democracy of South African.We want to check the relationship between growthstol and the 

explanatory variables.Our data is from 1990 to 2012.*** 

***Pooled Regression OLS Model:So we make a regression by using this method:*** 

*1.Fixed Effect Model: We run a regression: 

 

 Οξίδνπκε ηελ πνηόηεηα ησλ δεδνκέλσλ (panel data)  

xtset countrynum year 

 

 Εθαξκόδνπκε ηελ ζεσξία ησλ ζηαζεξώλ επηδξάζεσλ (fixed-effects) ζην 

κνληέιν παιηλδξόκεζεο πνπ θαηαζθεπάζακε. 

xtreg ln_growthindust dombankcredit_total ln_dombankcredit_priv ln_hightechexports 

ln_agricmachinery ln_fdi ln_uofimfcred ln_extdebtstocks AfterFTA,fe 

(ή ελαιιαθηηθά από ην κελνύ: 

Statistics-> Longitudinal/panel data-> Linear regression-> Dependent variable: 

ln_growthindust Independent variables: dombankcredit_total ln_dombankcredit_priv 

ln_hightechexports ln_agricmachinery ln_fdi ln_uofimfcred ln_extdebtstocks AfterFTA 

Model type: Fixed-effects) 

 

 Απνζεθεύνπκε ηα εθηηκεζέληα απνηειέζκαηα ηνπ κνληέινπ ζηαζεξώλ 

επηδξάζεσλ (fixed-effects).  

*We store the estimated results of this fixed effect model: 

estimates store fixed 

 

 Εθαξκόδνπκε ηελ ζεσξία ησλ ηπραίσλ επηδξάζεσλ (random-effects) ζην 

κνληέιν παιηλδξόκεζεο πνπ θαηαζθεπάζακε. 

*2.Random Effect Model: We run the Random Effect Model: 

xtreg ln_growthindust dombankcredit_total ln_dombankcredit_priv ln_hightechexports 

ln_agricmachinery ln_fdi ln_uofimfcred ln_extdebtstocks AfterFTA, re 

(ή ελαιιαθηηθά από ην κελνύ: 
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Statistics-> Longitudinal/panel data-> Linear regression-> Dependent variable: 

ln_growthindust Independent variables: dombankcredit_total ln_dombankcredit_priv 

ln_hightechexports ln_agricmachinery ln_fdi ln_uofimfcred ln_extdebtstocks AfterFTA, 

Model type: GLS random-effects)  

 

 Απνζεθεύνπκε ηα εθηηκεζέληα απνηειέζκαηα ηνπ κνληέινπ ηπραίσλ επηδξάζεσλ 

(random-effects).  

*We store the estimated results of this random effect model: 

estimates store random 

 

 Εθαξκόδνπκε ην ηεζη ηνπ Hausman γηα λα ειέγμνπκε πην από ηα δύν κνληέια 

(ησλ ΢ηαζεξώλ ή ησλ Σπραίσλ Επηδξάζεσλ) είλαη θαηάιιειν λα απνδερηνύκε. 

***We apply Hausman Test to check which model (Fixed Effect or Random effect) is suitable 

to accept. 

*HAUSMAN TEST: 

*Null Hypothesis: Random-effects model is appropriate 

*Alternative Hypothesis: Fixed-effects model is appropriate*** 

*If we get a statistically significant P-value, we shall use fixed effect model, otherwise 

Random effect model.*** 

hausman fixed random 

(ή από ην κελνύ: 

Statistics-> Postestimation-> Tests-> Hausman specification test-> Consistent 

estimation: fixed random) 

***Very high probability value means that we cannot regect the null hypothesis.Random 

effect model is appropriate to explain the outcome.*** 

 

 Αθνύ θάλνπκε παιηδξόκεζε ηπραίσλ επηδξάζεσλ δηεμάγνπκε ηνλ έιεγρν 

Breush-Pagan Lagrangian Multiplier (LM), γηα λα επηιέμνπκε κεηαμύ κνληέινπ 

ηπραίσλ επηδξάζεσλ (random-effects model) θαη κνληέινπ νκαδνπνηεκέλσλ 

ειαρίζησλ ηεηξαγώλσλ (pooled ols regression model). 

*Breusch-Pagan LM test for random effects versus OLS model 
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xtreg ln_growthindust dombankcredit_total ln_dombankcredit_priv ln_hightechexports 

ln_agricmachinery ln_fdi ln_uofimfcred ln_extdebtstocks AfterFTA,re 

xttest0 

*We choose the Pooled OLS regression model 

*3.Pooled OLS Regression Model 

reg ln_growthindust dombankcredit_total ln_dombankcredit_priv ln_hightechexports 

ln_agricmachinery ln_fdi ln_uofimfcred ln_extdebtstocks AfterFTA 

 

 Τπνινγίδνπκε ηηο εθηηκεζείζεο ηηκέο ηνπ «ξπζκνύ εθβηνκεράληζεο, εθθξαζκέλνπ 

ζε θπζηθνύο ινγαξίζκνπο» (ln_growthindusthat). 

***Generating predicted values-Assessment of goodness of fit*** 

predict ln_growthindusthat 

label var ln_growthindusthat "Growth rate of industrialization (ln) predicted" 

  

 Καηαζθεπάδνπκε ηα δηάγξακκα δηαζπνξάο κεηαμύ ησλ παξαηεξεζέησλ ηηκώλ 

ηνπ «ξπζκνύ εθβηνκεράληζεο, εθθξαζκέλνπ ζε θπζηθνύο ινγαξίζκνπο» 

(ln_growthindust) θαη ησλ εθηηκεζέλησλ ηηκώλ ηνπ (ln_growthindusthat). 

scatter ln_growthindust ln_growthindusthat 

scatter ln_growthindust ln_growthindusthat||lfit ln_growthindust  ln_growthindusthat 

*We should expect a 45 degree patern in the data for a good fit 

 

 Τπνινγίδνπκε ηα θαηάινηπα ηνπ «ξπζκνύ εθβηνκεράληζεο, εθθξαζκέλνπ ζε 

θπζηθνύο ινγαξίζκνπο» (uhat). 

predict uhat 

label var uhat "residuals" 

 

 Καηαζθεπάδνπκε ην δηάγξακκα δηαζπνξάο κεηαμύ ησλ θαηαινίπσλ ηνπ «ξπζκνύ 

εθβηνκεράληζεο, εθθξαζκέλνπ ζε θπζηθνύο ινγαξίζκνπο» (uhat) θαη ησλ 

εθηηκεζέλησλ ηηκώλ απηνύ ηνπ ξπζκνύ (ln_grothindusthat). 

scatter uhat ln_growthindusthat, yline(0) 
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 Ειέγρνπκε ηελ ύπαξμε εηεξνζθεδαζηηθόηεηαο κεηαμύ ησλ θαηαινίπσλ (uhat) κε 

έιεγρν ηεο θαλνληθόηεηάο ηνπο: 1.γξαθηθά, κε ρξήζε ηζηνγξάκκαηνο θαη 2.κε 

ηνλ έιεγρν Shapiro-Wilk. 

***Normality of residuals*** 

*Graphically 

hist uhat, frequency kdensity normal 

*Statistically->Shapiro-Wilk test for normality:Ho:distribution of uhat is normal, H1:uhat 

aren't normaly distributed 

swilk uhat 

 

 Ειέγρνπκε ηελ ύπαξμε εηεξνζθεδαζηηθόηεηαο γηα ηα δεδνκέλα πάλει.  

*Detection of panel level heterosketasticity  

xtgls ln_growthindust dombankcredit_total ln_dombankcredit_priv ln_hightechexports 

ln_agricmachinery ln_fdi ln_uofimfcred ln_extdebtstocks AfterFTA, igls panels(heterosc) 

estimates store heterosc 

xtgls ln_growthindust dombankcredit_total ln_dombankcredit_priv ln_hightechexports 

ln_agricmachinery ln_fdi ln_uofimfcred ln_extdebtstocks AfterFTA 

estimates store homosc 

 

 Τπνινγίδνπκε, απνζεθεύνπκε θαη εκθαλίδνπκε ηνλ αξηζκό ησλ πεξηνξηζκώλ ή 

βαζκώλ ειεπζεξίαο(df). 

local df = e(N_g)-1 

display e(N_g)-1 

lrtest heterosc, df(2) 

 

 Ειέγρνπκε ην ππόδεηγκα γηα ύπαξμε πνιπζπγγξακκηθόηεηαο κεηαμύ ησλ 

αλεμάξηεησλ κεηαβιεηώλ. 

*Detection of multicolinearity 

estat vif 
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 Ειέγρνπκε ην ππόδεηγκα γηα ύπαξμε απηνζπζρέηηζε κε ην ηεζη ηνπ Wooldrigde 

γηα δεδνκέλα πάλει. 

*Detection of panel level autocorrelation 

findit xtserial 

net sj 3-2 st0039         

net install st0039 

xtserial ln_growthindust dombankcredit_total ln_dombankcredit_priv ln_hightechexports 

ln_agricmachinery ln_fdi ln_uofimfcred ln_extdebtstocks AfterFTA 

 

 Δηνξζώλνπκε ην πξόβιεκα ηεο απηνζπζρέηηζεο. 

*Correcting autocorrelation 

gen Dln_growthindust=ln_growthindust-l.ln_growthindust 

gen Ddombankcredit_total= dombankcredit_total-l.dombankcredit_total 

gen Dln_dombankcredit_priv=ln_dombankcredit_priv-l.ln_dombankcredit_priv 

gen Dln_hightechexports= ln_hightechexports-l.ln_hightechexports 

gen Dln_agricmachinery= ln_agricmachinery-l.ln_agricmachinery 

gen Dln_fdi= ln_fdi-l.ln_fdi 

gen Dln_uofimfcred= ln_uofimfcred-l.ln_uofimfcred 

gen Dln_extdebtstocks= ln_uofimfcred-l.ln_uofimfcred 

xtserial  Dln_growthindust Ddombankcredit_total Dln_dombankcredit_priv 

Dln_hightechexports Dln_agricmachinery Dln_fdi Dln_uofimfcred Dln_extdebtstocks 

log close   

 

 

 

 


