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ΠΕΡΙΛΘΨΘ 
 
Θ παροφςα εργαςία εςτιάηει ςτα ζντονα κατολιςκθτικά φαινόμενα που ζπλθξαν το ανατολικό 

ορεινό τμιμα του Ν. Αιτωλοακαρνανίασ και το όμορο νότιο τμιμα του Ν. Ευρυτανίασ. 

Εναυςματικόσ παράγοντασ ςτθν εκδιλωςθ των περιςςότερων καταγεγραμμζνων αςτοχιϊν 

κρίκθκε οι εκτεταμζνεσ και ζντονεσ βροχοπτϊςεισ που εκδθλϊκθκαν τισ πρϊτεσ θμζρεσ του 

Φεβρουαρίου του 2015.  

Ρραγματοποιικθκε επιτόπια τεχνικογεωλογικι ζρευνα ςτθν πλθγείςα περιοχι όπου 

καταγράφθκαν οι κζςεισ των κατολιςκιςεων ςε ςυγκεκριμζνουσ οικιςμοφσ και ςτο οδικό δίκτυο 

πλθςίον τουσ. Εξετάςκθκαν οι κφριοι παράγοντεσ εκδιλωςθσ των φαινομζνων και διερευνικθκε 

θ επικινδυνότθτα των κατολιςκθτικϊν φαινομζνων κακϊσ και θ δυναμικι εξζλιξθσ τουσ.  

Στθν ςυνζχεια επιλζχτθκε ο Διμοσ Θζρμου ωσ ςτενότερθ περιοχι μελζτθσ για τθν καταςκευι 

Χάρτθ Κατολιςκθτικισ Επιδεκτικότθτασ. Ωσ βάςθ για τθ ςφνταξθ του αρχείου κατολιςκιςεων 

λιφκθκαν οι κζςεισ κατολιςκιςεων από τθν επιτόπια ζρευνα. Ο εμπλουτιςμόσ του αρχείου 

κατολιςκιςεων τθσ υπό εξζταςθσ περιοχισ πραγματοποιικθκε από ςχετικζσ βιβλιογραφικζσ 

πθγζσ και από τθν επιςκόπθςθ δορυφορικϊν εικόνων.   

Θ μεκοδολογία που επιλζχτθκε για τθν καταςκευι του Χάρτθ Κατολιςκθτικισ Επιδεκτικότθτασ 

είναι θ θμιποςοτικι μζκοδοσ Αναλυτικισ Ιεραρχικισ Διαδικαςίασ, AHP. Υπολογίςτθκε ότι ζνα 

ςθμαντικό τμιμα τθσ περιοχισ μελζτθσ βρίςκεται ςε ηϊνθ πολφ υψθλισ (9,10%) και υψθλισ 

(21,15%) κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ. Βάςει των καμπφλων  ROC, αξιολογικθκε θ ακρίβεια 

του μοντζλου πρόβλεψθσ με ποςοςτό επιτυχίασ 78,3%. 

Ο παραγόμενοσ χάρτθσ αποτελεί βάςθ για μελλοντικι ζρευνα και υπολογιςμό τθσ 

διακινδφνευςθσ ζναντι κατολιςκιςεων ςτθν εξεταηόμενθ περιοχι. Μζςω του παραπάνω χάρτθ 

μπορεί να εξεταςτεί θ βιωςιμότθτα των οικιςμϊν, και να προκφψει ςωςτόσ ςχεδιαςμόσ του 

αςτικοφ ιςτοφ και του προγράμματοσ επζκταςθσ του για τθν αποφυγι μελλοντικϊν απωλειϊν 

είτε ςε ανκρϊπινεσ ηωζσ είτε ςε οικονομικζσ μονάδεσ. 

 

Λζξεισ-Κλειδιά: Κατολίςκθςθ, Τεχνικογεωλογικι ζρευνα, Επιδεκτικότθτα, Αναλυτικι Ιεραρχικι 

Διαδικαςία, GIS, Ελλάδα. 
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ABSTRACT 
 
The current postgraduate thesis examines the landslides that manifested in the Eastern Part of the 

Regional Unit Aitolia-Acarnania and the Southern Part of the Regional Unit Evrytania. Triggering 

factor of the aforementioned phenomena is considered to be the intense and continuous 

precipitation events that had occurred in early February 2015. 

An engineering geological survey took place at the affected region where landslides recorded at 

specific towns and at the connecting road network. The causes, the hazard and the dynamic of the 

manifested landslides where investigated.  

Afterwards, the area of investigations was narrowed down to a local scale in order to conduct a 

Landslide Susceptibility Map. The municipality of Thermo was chosen as the investigated region. 

Firstly, a landslide database was created with information taken from the recorded landslides from 

the field survey, relevant engineering geological studies and reviewed satellite photos. 

The methodology for the landslide susceptibility assessment was the semi-quantitative Analytical 

Hierarchy Process (AHP). As outcome, it was calculated that a significant percentage of the 

examined area was formed from the Very high (9.10%) and High (21.15%) susceptibility zones. The 

fit of the Susceptibility Prediction Model was evaluated with the Receiver Operating 

Characteristics (ROC) curves and calculated to be 78.3%. 

The produced Susceptibility Map may be used as the basis for future research and the calculation 

of Landslide Risk at the referenced area. Through the Landslide Risk Map the viability of the towns 

near high rankings landslide hazard areas can be estimated. Moreover, a more efficient planning 

of the urban and suburban development may be provisioned, in order τo avoid further human or 

economical losses. 

 

Keywords: Landslide, Engineering geological survey, Susceptibillity, Analytical Hierarchy process, 

GIS, Greece. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1° 

  ΕΙ΢ΑΓΩΓΘ 
 

 

Αντικείμενο Μεταπτυχιακισ Διπλωματικισ Εργαςίασ (Μ.Δ.Ε.) 

Στθν παροφςα Μ.Δ.Ε. μελετικθκαν τα ςοβαρά κατολιςκθτικά φαινόμενα που εκδθλϊκθκαν ςτθν 

ορεινι ηϊνθ των Νομϊν Αιτωλοακαρνανίασ και Ευρυτανίασ και ζπλθξαν τόςο οικιςτικζσ περιοχζσ 

όςο και τμιματα του οδικοφ δικτφου. 

Ζναυςμα για τθν οριοκζτθςθ τθσ ςυγκεκριμζνθσ περιοχισ μελζτθσ και εξζταςθ των παραπάνω 

φαινομζνων αποτζλεςαν τα ζντονα καιρικά φαινόμενα που εκδθλϊκθκαν ςτο πρϊτο δεκαιμερο 

του Φεβρουαρίου του 2015 και είχαν ωσ αποτζλεςμα τθν εκδιλωςθ των παραπάνω 

καταςτροφικϊν φαινομζνων. 

Θ περιοχι που ορίςτθκε, εντοπίηεται ςτο ανατολικό τμιμα του Νομοφ Αιτωλοακαρνανίασ και ςτο 

όμορο νότιο τμιμα του Νομοφ Ευρυτανίασ. Διοικθτικά, θ ευρφτερθ περιοχι μελζτθσ υπάγεται 

ςτουσ Διμουσ Θζρμου και Ναυπακτίασ, τμιματα τθσ Ρ.Ε. Αιτωλοακαρνανίασ, κακϊσ επίςθσ και 

ςτο Διμο Καρπενθςίου, μζροσ τθσ Ρ.Ε. Ευρυτανίασ. 

Στο ςφνολο των καταγεγραμμζνων κατολιςκιςεων εντοπίηονται αςτοχίεσ εντόσ και πλθςίον των 

οικιςμϊν ι επί του οδικοφ δικτφου. Επιπλζον, μεγάλο τμιμα των καταγεγραμμζνων 

περιπτϊςεων αφορά επαναδραςτθριοποιιςεισ κατολιςκθτικϊν φαινομζνων. Σθμειϊνεται πωσ, 

ςτθν παροφςα Μ.Δ.Ε. οι αναγνωριςμζνεσ μετακινιςεισ πρανϊν κατθγοριοποιικθκαν βάςει τθσ 

ταξινόμθςθσ του Varnes (1978). 

Ρραγματοποιικθκε επιτόπια τεχνικογεωλογικι ζρευνα κατά το διάςτθμα 10-12/05/2015 όπου 

αναγνωρίςτθκαν τα κατολιςκθτικά φαινόμενα ςτθν περιοχι μελζτθσ και εκτιμικθκε θ 

επικινδυνότθτα και θ δυναμικότθτα εξζλιξθσ τουσ.  

Για τθν κατανόθςθ των φαινομζνων αςτάκειασ, μελετικθκαν όλεσ οι ςχετικζσ γεωλογικζσ και 

γεωτεχνικζσ μελζτεσ τθσ περιοχισ ερευνάσ. Επίςθσ μελετικθκε ςε βάκοσ και θ γεωλογικι δομι 

τθσ περιοχισ, θ γεωτεκτονικι εξζλιξθ θ ςειςμικότθτα και οι υδρογεωλογικζσ και κλιματολογικζσ 

ςυνκικεσ τθσ ευρφτερθσ περιοχισ μελζτθσ.  

Ωσ κφριεσ αιτίεσ εκδιλωςθσ των κατολιςκθτικϊν φαινομζνων καταγράφθκαν (Ρυργιϊτθσ & 

Σπανοφ, 2015): 

i. Θ  λικολογικι ςφςταςθ και υφι των ςχθματιςμϊν. Θ περιοχι ζρευνασ δομείται κυρίωσ 

ςε Ραλαιοκαινικοφσ – Θωκαινικοφσ ςχθματιςμοφσ του φλφςχθ τθσ ηϊνθσ Ρίνδου 

,ψαμμιτικι και ιλυολικικι, πθλιτικι, φάςθ 

ii. Θ διαφορικι αντίςταςθ ςτθ διάβρωςθ που επιδεικνφουν θ ψαμμιτικι και  ιλυολικικι 

φάςθ 

iii. Θ διαβρωτικι δράςθ του νεροφ ςτα πρανι 
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iv. Ανκρϊπινεσ δραςτθριότθτεσ (υποςκαφι ςτον πόδα πρανοφσ, ελλιπισ ςυντιρθςθ 

τεχνικϊν, αμζλεια διευκζτθςθσ επιφανειακϊν απορροϊν επί του οδικοφ δικτφου κ.α.) 

Εναυςματικόσ παράγοντασ εκδιλωςθσ κατολιςκιςεων ςτισ περιςςότερεσ καταγεγραμμζνεσ 

αςτοχίεσ, κρίκθκε οι εκτεταμζνεσ βροχοπτϊςεισ που εκδθλϊκθκαν κατά το πρϊτο δεκαιμερο 

του Φεβρουαρίου 2015. 

Στθ ςυνζχεια, αφοφ μελετικθκαν τα κατολιςκθτικά φαινόμενα και θ ςυμπεριφορά τουσ ςτθν 

ευρφτερθ περιοχι ζρευνασ, ορίςτθκε ςτενότερθ περιοχι, και ςυγκεκριμζνα ο Διμοσ Θζρμου, 

για τθν εκτίμθςθ και αξιολόγθςθ τθσ Κατολιςκθτικισ Επιδεκτικότθτασ με θμιποςοτικζσ 

μεκόδουσ. 

Εκπονικθκε Χάρτθσ Κατολιςκθτικισ Επιδεκτικότθτασ βαςιηόμενοσ ςτθν εμπειρία των ειδικϊν, 

τθ διακζςιμθ βιβλιογραφία και τισ πλθροφορίεσ για τισ κζςεισ των κατολιςκιςεων που 

λιφκθκαν από τθν επιτόπια ζρευνα.  

Θ χαρτογράφθςθ τθσ επιδεκτικότθτασ αποτελεί μια ειδικι περίπτωςθ κεματικισ 

τεχνικογεωλογικισ χαρτογράφθςθσ, όπου παρουςιάηεται θ χωρικι κατανομι των κζςεων που 

χαρακτθρίηονται από ςυγκεκριμζνεσ τιμζσ επιδεκτικότθτασ, διαδικαςία γνωςτι ωσ ηωνοποίθςθ. 

(Τςαγγαράτοσ, 2012). 

 

Για τθν εκπόνθςθ του  Χάρτθ Κατολιςκθτικισ Επιδεκτικότθτασ πραγματοποιικθκαν οι εξισ 

εργαςίεσ: 

1. Δθμιουργικθκε βάςθ δεδομζνων και ςτθ ςυνζχεια χάρτθσ με τισ καταγεγραμμζνεσ 

κατολιςκιςεισ ςτθν περιοχι ζρευνασ. Στοιχεία για τισ κζςεισ και το είδοσ των 

καταγεγραμμζνων αςτοχιϊν λιφκθκαν από τθν επιτόπια τεχνικογεωλογικι ζρευνα, τθ 

διακζςιμθ βιβλιογραφία και  από επιςκόπθςθ δορυφορικϊν εικόνων, ςε περιβάλλον 

Google Earth. 

2. Βάςει τθσ διακζςιμθσ βιβλιογραφίασ και των δεδομζνων του πεδίου, Μελετικθκαν και 

αξιολογικθκαν οι παράγοντεσ που υπειςζρχονται ςτθν εκδιλωςθ κατολιςκιςεων. 

3. Δθμιουργικθκαν κατάλλθλα Θεματικά επίπεδα πλθροφοριϊν (ΘΕΠ) ςε περιβάλλον 

Γεωγραφικϊν Ρλθροφοριακϊν Συςτθμάτων (GIS) για τθν πραγματοποίθςθ χωρικϊν 

αναλφςεων ςε επόμενα ςτάδια. 

4. Αποφαςίςτθκε, βάςει τθσ ζκταςθσ τθσ περιοχισ ζρευνασ και των διακζςιμων 

δεδομζνων, θ μεκοδολογία υπολογιςμοφ τθσ Κατολιςκθτικισ Επιδεκτικότθτασ. Στθ 

ςυγκεκριμζνθ Μ.Δ.Ε. ωσ μοντζλο πρόβλεψθσ τθσ κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ 

επιλζχκθκε θ Αναλυτικι Ιεραρχικι Διαδικαςία (AHP), θμιποςοτικι μζκοδοσ που 

ςυνεκτιμά τθ γνϊςθ των ειδικϊν ςτθ λιψθ αποφάςεων. 

5. Καταςκευάςτθκε Χάρτθσ Κατολιςκθτικισ Επιδεκτικότθτασ τθσ περιοχισ μελζτθσ. 

Δθμιουργικθκαν 5 ηϊνεσ κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ με τθν εξισ διαβάκμιςθ: Ρολφ 

χαμθλι, Χαμθλι, Μζτρια, Υψθλι, Ρολφ υψθλι.  
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6. Αξιολογικθκε το μοντζλο πρόβλεψθσ ωσ προσ τθν ακρίβειά του (ποςοςτό επιτυχίασ 

78,3%). Ρραγματοποιικθκε επιπλζον χωρικι και ςτατιςτικι ανάλυςθ των επιλεγμζνων 

ΘΕΡ που καταςκευάςτθκαν. Σθμαντικζσ παράμετροι ωσ προσ τθν κατολιςκθτικι 

επιδεκτικότθτα εκτιμικθκαν (i) οι γεωλογικοί ςχθματιςμοί τθσ περιοχισ ζρευνασ, (ii) θ 

μορφολογικι κλίςθ τθσ περιοχισ μελζτθσ και (iii) θ απόςταςθ τθσ εξεταηόμενθσ κζςθσ 

κατολίςκθςθσ από το υδρογραφικό δίκτυο τθσ περιοχισ ζρευνασ. 

Στθν παροφςα εργαςία γίνεται αποτίμθςθ τθσ κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ ςτο Διμο 

Θζρμου. Θ περιοχι μελζτθσ κατθγοριοποιείται ςε ηϊνεσ που υποδεικνφουν τισ περιοχζσ όπου 

υπάρχει μεγαλφτερθ πικανότθτα εκδιλωςθσ κατολιςκιςεων. 

Ο παραγόμενοσ χάρτθσ αποτελεί βάςθ για μελλοντικι ζρευνα και εκτίμθςθ τθσ διακινδφνευςθσ 

κατολίςκθςθσ ςτθν εξεταηόμενθ περιοχι. Μζςω του παραπάνω χάρτθ μπορεί να εξεταςτεί θ 

βιωςιμότθτα των οικιςμϊν, και να προκφψει ςωςτόσ ςχεδιαςμόσ του αςτικοφ ιςτοφ και του 

προγράμματοσ επζκταςθσ του για τθν αποφυγι μελλοντικϊν απωλειϊν είτε ςε ανκρϊπινεσ ηωζσ 

είτε ςε οικονομικζσ μονάδεσ. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2° 
 

  ΘΕΩΡΘΣΙΚΟ ΤΠΟΒΑΘΡΟ - ΚΑΣΟΛΙ΢ΘΘ΢ΕΙ΢ 
 

 

2.1 Κατολιςκθτικά Φαινόμενα 

Οι κατολιςκιςεισ, με τθν ευρφτερθ ζννοια τθσ μετακίνθςθσ που εκδθλϊνεται ςε φυςικά και 

τεχνθτά πρανι, ςυνιςτοφν μαηί με τουσ ςειςμοφσ, τισ εκριξεισ των θφαιςτείων, τισ ανεξζλεγκτεσ 

πυρκαγιζσ και τισ πλθμμφρεσ τισ ςπουδαιότερεσ Φυςικζσ Καταςτροφζσ (Natural Disasters) και 

αποτελοφν βαςικι αιτία απϊλειασ ανκρωπίνων ηωϊν κακϊσ και περιουςιϊν με ςθμαντικζσ 

κοινωνικζσ και οικονομικζσ επιπτϊςεισ. Αναφζρεται ενδεικτικά ότι ο ςυνολικόσ αρικμόσ των 

ανκρϊπινων κυμάτων από κατολιςκιςεισ ςτθν Ιαπωνία κατά τθ διάρκεια των 30 ετϊν από το 

1967 μζχρι το 1998 ιταν 3152 ενϊ ο αντίςτοιχοσ από ςειςμοφσ (ςυμπεριλαμβανομζνου και του 

ςειςμοφ του Kobe) ιταν 6254 (Κοφκθσ & Σαμπατακάκθσ, 2007).  

 

Σχιμα 2.1: Ραγκόςμιοσ Χάρτθσ Κατολιςκθτικισ Επικινδυνότθτασ κατά το χρονικό διάςτθμα 1974-2003 (EΜ-

DΑΤ, 2010). 

 

Το φαινόμενο εκδιλωςθσ κατολιςκιςεων φαίνεται ςε ετιςια βάςθ να αυξάνεται (Nadim et al., 

2006). Σφμφωνα με πολλοφσ ερευνθτζσ (Nadim et al. 2006, Φερεντίνου & Χαλκιάσ 2012), ο 

κφριοσ λόγοσ για τθν εμφάνιςθ των κατολιςκιςεων ζγκειται ςε ανκρωπογενείσ διεργαςίεσ όπωσ  

θ επζκταςθ του αςτικοφ ιςτοφ, υπερεκμετάλλευςθ των φυςικϊν πόρων, αποψίλωςθ των δαςϊν 

κ.α. Επιπλζον, αυξανόμενεσ ανάγκεσ για ψυχαγωγία και επζκταςθσ του μεταφορικοφ δικτφου, 
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οδθγοφν ςτθν εκμετάλλευςθ ακατοίκθτων ορεινϊν-δφςβατων περιοχϊν οι οποίεσ όμωσ είναι 

επιδεκτικζσ ςε κατολίςκθςθ. Σθμειϊνεται πωσ, λόγω τθσ εντατικισ αςτικοποίθςθσ και τθσ 

ανεξζλεγκτθσ αλλαγισ χριςθσ γθσ αυξάνεται ο πλθκυςμόσ που εκτίκεται ςτο κίνδυνο 

κατολιςκιςεων.  

 

Σχιμα 2.2: Κατάταξθ των κυριότερων φυςικϊν καταςτροφϊν βάςει του αρικμοφ κυμάτων όπωσ ςφμφωνα 

με τθν EM-DAT (Nadim et al., 2006). 

 
Σφμφωνα με ςτοιχεία τθσ Ραγκόςμιασ Βάςθσ Δεδομζνων Φυςικϊν Καταςτροφϊν (EM-DAT) παρά 

τθ ςυχνότθτα των κατολιςκθτικϊν φαινομζνων, εκτιμάται ότι οι κατολιςκιςεισ ςτο ςφνολο 

ανκρωπίνων απωλειϊν ταξινομοφνται χαμθλά ςε ςχζςθ με άλλεσ φυςικζσ καταςτροφζσ (Nadim 

et al., 2006, Σχιμα 2.2).  Σφμφωνα με τουσ ίδιουσ ςυγγραφείσ, εκτιμάται ότι ο αρικμόσ κανάτων 

λόγω κατολιςκιςεων υποεκτιμάται ςθμαντικά. Αυτό οφείλεται ςτο ότι ο ςυνολικόσ αρικμόσ 

κυμάτων ςτισ  διεκνείσ βάςεισ δεδομζνων φυςικϊν καταςτροφϊν καταγράφεται βάςει του 

εναυςματικοφ παράγοντα και όχι του κινδφνου που οδιγθςε ςε απϊλεια ανκρϊπινων ηωϊν. 

Δίνεται το παράδειγμα τθσ  φυςικισ καταςτροφισ που ςυνζβθ το 1999 ςτθ Βενεηουζλα. 

Σθμειϊνεται ότι πάνω από 20000 άνκρωποι ζχαςαν τθ ηωι τουσ. Θ απϊλεια αυτι αποδόκθκε 

ςτισ πλθμμφρεσ που ζπλθξαν τθν περιοχι. Θ πραγματικότθτα όμωσ είναι πωσ οι περιςςότεροι 

από αυτοφσ τουσ κανάτουσ οφείλονταν ςτισ μεγάλεσ κατολιςκιςεισ που ςυνζβθςαν ςτθν 

περιοχι ωσ αποτζλεςμα τθσ ζντονθσ βροχόπτωςθσ. (Nadim et al. 2006, Βολιϊτθ 2009). 

Ραρουςιάηεται ο αρικμόσ των κυμάτων και οι οικονομικζσ απϊλειεσ κατά το διάςτθμα 1903-

2004, λόγω κατολιςκιςεων ανά ιπειρο, ςφμφωνα με τθν Ραγκόςμια Βάςθ Δεδομζνων Φυςικϊν 

Καταςτροφϊν (EM-DAT) ςτο Σχιμα 2.3. Ρρϊτου μειωκοφν οι εκτιμϊμενεσ ηθμιζσ από μελλοντικά 

κατολιςκθτικά φαινόμενα, κα πρζπει πρϊτα να αναγνωριςτεί και να αξιολογθκεί ο κίνδυνοσ. Θ 

παροχι πλθροφοριϊν κατολιςκθτικοφ κινδφνου ι διακινδφνευςθσ ςε μία περιοχι μελζτθσ με τθ 

μορφι χάρτθ, αποτελεί ζνα πρακτικό και οικονομικά αποδοτικό τρόπο για τθν αναγνϊριςθ 

περιοχϊν ςτθν οποίεσ υπάρχουν κατολιςκιςεισ ι μπορεί να ςυμβοφν ςτο μζλλον (Saunders & 

Glassey, 2007). 
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Σχιμα 2.3: Αρικμόσ κυμάτων και οικονομικϊν απωλειϊν για το διάςτθμα 1903-2004 λόγω κατολιςκιςεων 

ανά ιπειρο ςφμφωνα με τθν EM-DAT (Nadim et al., 2006). 

 

Αν και ζνασ μικρόσ αρικμόσ αςτικισ ανάπτυξθσ εντοπίηεται ςε περιοχζσ αςτάκειασ και 

κατολιςκιςεων, ο αρικμόσ των ατόμων που επθρεάηεται μπορεί να αυξθκεί όταν παρατθρείται 

ανάπτυξθ αςτικοφ ιςτοφ ςε περιοχζσ λιγότερο ςτακερζσ με πιο απότομεσ μορφολογικά κλίςεισ 

(ειδικά ςτισ παρυφζσ τθσ αςτικισ ανάπτυξθσ). Είναι ςθμαντικό ςε τζτοιεσ περιοχζσ με μεγάλο 

κίνδυνο - διακινδφνευςθ κατολιςκιςεων, ο κίνδυνοσ να αναγνωρίηεται ςε αρχικά ςτάδια 

ςχεδιαςμοφ. Τζτοιεσ περιοχζσ κα πρζπει να μθν αναπτφςςονται (όπου είναι εφικτό) ι να 

αναπτφςςονται με τζτοιο τρόπο ϊςτε θ διακινδφνευςθ να είναι ςε αποδεκτό επίπεδο. Ο 

κίνδυνοσ κατολιςκθτικότθτασ κα πρζπει να αντιμετωπίηεται ςε περιφερειακό και τοπικό επίπεδο 

και θ αξιολόγθςθ τθσ αςτάκειασ τθσ περιοχισ δόμθςθσ να είναι μζροσ του οικονομικοφ 

προχπολογιςμοφ. Ρρζπει επίςθσ ο κατολιςκθτικισ κίνδυνοσ και θ διακινδφνευςθ να 

προςδιορίηονται ςε περιοχζσ που ζχουν ιδθ αναπτυχκεί (Saunders & Glassey 2007). 
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2.2 Οριςμόσ 

Ζχουν δοκεί πολλοί οριςμοί ςχετικά με τον προςδιοριςμό τθσ ζννοιασ τθσ κατολίςκθςθσ 

(Landslide) ςτθ διεκνι βιβλιογραφία. Ραρατίκεται ο οριςμόσ που ζδωςε ο  Cruden (1991), ωσ 

Ρρόεδροσ τθσ Ομάδασ Εργαςίασ τθσ UNESCO για τθ διεκνι καταγραφι των κατολιςκιςεων 

(WP/WLI) ο οποίοσ ορίηει τθν κατολίςκθςθ ςαν “τθν κίνθςθ τθσ μιασ μάηασ βράχου, εδάφουσ ι 

κορθμάτων προσ τα κατάντθ ενόσ πρανοφσ” (Κοφκθσ & Σαμπατακάκθσ, 2007).  

 

2.3 Σαξινόμθςθ  

Ραρουςιάηονται πολλά ςυςτιματα ταξινόμθςθσ κατολιςκιςεων ςτθ βιβλιογραφία διεκνϊσ. Ζνα 

από τα δθμοφιλζςτερα και διεκνϊσ αναγνωριςμζνα ςυςτιματα ταξινόμθςθσ κατολιςκιςεων 

είναι αυτό του Varnes (1978) και Varnes & Cruden (1996). Το ςυγκεκριμζνο ςφςτθμα 

ακολουκείται ςτθ παροφςα Μ.Δ.Ε. κατά τθν αναγνϊριςθ και ταξινόμθςθ κατολιςκιςεων 

(Ρίνακασ 2.1 & Σχιμα 2.8). 

Ραρουςιάηεται το ςφςτθμα ταξινόμθςθσ κατά Varnes ενϊ ςτοιχεία λιφκθκαν από τουσ Saunders 

& Glassey (2007), Κοφκθσ & ΢αμπατακάκθσ (2007) και Σςαγγαράτοσ (2012): 

Ο Varnes (1978) προτείνει ζνα ςφςτθμα ταξινόμθςθσ, ςτο οποίο ςυμπεριλαμβάνονται όλων των 

ειδϊν οι κινιςεισ, οι οποίεσ κα μποροφςαν να παρατθρθκοφν ςε πρανι, αφινοντασ εκτόσ 

περιγραφισ τισ κινιςεισ που αφοροφν τισ κακιηιςεισ. Θ ταξινόμθςθ που προτείνει ο Varnes 

ςτθρίηεται ςε δυο (2) κφρια κριτιρια, τον τφπο τθσ κίνθςθσ και τον τφπο τθσ μάηασ που κινείται. 

Ανάλογα με το είδοσ τθσ μετακίνθςθσ, οι κατολιςκιςεισ ταξινομοφνται ςε πτϊςεισ, ανατροπζσ, 

ολιςκιςεισ, πλευρικζσ εξαπλϊςεισ και ροζσ. 

Ανάλογα με το είδοσ του γεωυλικοφ που μετακινείται, διακρίνονται κινιςεισ οι οποίεσ 

εκδθλϊνονται ςτο βραχϊδεσ υπόβακρο ι ςτουσ εδαφικοφσ ςχθματιςμοφσ  που διακρίνονται ςε 

κοριματα και ςε γαίεσ. Ωσ γαίεσ κεωροφνται τα εδαφικά υλικά τα οποία με βάςθ τθ μθχανικι 

τουσ ταξινόμθςθ, ποςοςτό μεγαλφτερο του 80% τθσ μάηασ τουσ ζχει μζγεκοσ μικρότερο των 

2mm (κλάςμα άμμου, ιλφοσ και αργίλου). Ωσ κοριματα κεωροφνται εδαφικά υλικά που 

περιζχουν ποςοςτό 20-80% χονδρόκοκκων υλικϊν, μεγζκουσ μεγαλφτερου των 2mm (χαλίκι, 

κροκάλεσ λατφπεσ, ογκόλικοι), ενϊ το υπόλοιπο ποςοςτό τουσ είναι μικρότερο των 2mm. Ο όροσ 

κοριματα, ζχει ςχζςθ με τθν κοκκομετρικι διαβάκμιςθ του εδαφικοφ υλικοφ (ανδρομερι-

χονδρόκοκκα υλικά) και όχι με τθν κακαρϊσ γεωλογικι του ζννοια.  

Ο ςυνδυαςμόσ του τφπου μετακίνθςθσ και του γεωυλικοφ που μετακινείται δίδει μια βαςικι 

περιγραφι τθσ κατολίςκθςθσ, πχ. καταπτϊςεισ βράχων, ροι γαιϊν κλπ.  

Ρεριπτϊςεισ αναγνϊριςθσ ςυνδυαςμοφ κατολιςκθτικϊν κινιςεων κατατάςςονται ςτθν ομάδα 

των  ςφνκετων κατολιςκιςεων. 

Σθμειϊνεται πωσ, είναι εφικτι θ ταξινόμθςθ των υλικϊν κατολίςκθςθσ από άποψθ περιεχόμενθσ 

υγραςίασ. Συγκεκριμζνα μποροφν μακροςκοπικά να διακρικοφν ςε: 



ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2
ο
:  ΘΕΩΡΘΣΙΚΟ ΤΠΟΒΑΘΡΟ - ΚΑΣΟΛΙ΢ΘΘ΢ΕΙ΢ 

 

 

8 

 Ξθρά, όταν δεν παρατθρείται κάποιο ποςοςτό υγραςίασ 

 Διαβρεγμζνα, όταν περιζχουν ποςοςτό υγραςίασ αλλά ςτθ μάηα τουσ δεν κυκλοφορεί 

ελεφκερα νερό 

 Υγρά, όταν περιζχουν υψθλό ποςοςτό υγραςίασ, το νερό ρζει μζςα από τθ μάηα τουσ και 

ςυμπεριφζρονται μερικϊσ ωσ υδαρά, ι ακόμα όταν περιζχουν πολφ μεγάλεσ ποςότθτεσ 

νεροφ, ϊςτε να ζχουν ςυμπεριφορά ρευςτοφ. 

Τονίηεται θ δυςκολία να διακρικεί ςε μία κατολιςκαίνουςα μάηα, θ κατάςταςθ ςτθν οποία 

βρίςκεται από άποψθ περιεχόμενθσ υγραςίασ κακϊσ παρατθροφνται πολφ ςυχνά ξθρά ι με 

μικρι υγραςία τεμάχθ υλικοφ να μετακινοφνται ςε μια διαποτιςμζνθ υδαρι μάηα του ιδίου 

υλικοφ (Hutchinson, 1988). 

Ραρατίκενται ςυνοπτικά, ςτοιχεία κάκε τφπου κατολίςκθςθσ όπωσ παρουςιάςτθκαν ςτθ Διδ. 

Διατριβι του Π. Σςαγγαράτου (2012, Σχιμα 2.4 ζωσ Σχιμα 2.7). 

 

Ρίνακασ 2.1: Ταξινόμθςθ μετακίνθςθσ πρανϊν κατά Varnes (1978). 

Σφποσ κίνθςθσ 

Σφποσ μετακινοφμενου υλικοφ 

Βραχϊδεσ Υπόβακρο 
Μθχανικά εδάφθ 

Χονδρόκοκκα Λεπτόκοκκα 

Κατάπτωςθ Κατάπτωςθ βράχων 
Κατάπτωςθ 
κορθμάτων 

Κατάπτωςθ γαιϊν 

Ανατροπι Ανατροπι βράχων Ανατροπι κορθμάτων Ανατροπι γαιϊν 

Ολίςκθςθ 

Ρεριςτροφικι 
Ρεριςτροφικι ολίςκθςθ 
βραχϊδουσ υποβάκρου 

Ρεριςτροφικι 
ολίςκθςθ κορθμάτων 

Ρεριςτροφικι 

ολίςκθςθ γαιϊν 

Μετακετικι 
Μετακετικι ολίςκθςθ 

βραχϊδουσ υποβάκρου 
Μετακετικι ολίςκθςθ 

κορθμάτων 

Μετακετικι 

ολίςκθςθ γαιϊν 

Ρλευρικι Εξάπλωςθ 
Ρλευρικι εξάπλωςθ 

βραχϊδουσ υποβάκρου 
Ρλευρικι εξάπλωςθ 

κορθμάτων 

Ρλευρικι εξάπλωςθ 

γαιϊν 

΢οι 
΢οι βραχϊδουσ 

υποβάκρου (ερπυςμόσ) 

΢οι κορθμάτων ΢οι γαιϊν 

(ερπυςμόσ εδάφουσ) 

Σφνκετθ Συνδυαςμόσ δφο ι περιςςότερων τφπων 
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Σχιμα 2.4: Ρτϊςεισ και ανατροπζσ (Τςαγγαράτοσ, 2012). 

 

 

Σχιμα 2.5: Ολιςκιςεισ περιςτροφικζσ και μετακετικζσ (Τςαγγαράτοσ, 2012). 
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Σχιμα 2.6: Ρλευρικζσ εκτάςεισ (Τςαγγαράτοσ, 2012). 

 

 

Σχιμα 2.7: ΢οζσ αποςακρωμάτων και γαιϊν (Τςαγγαράτοσ, 2012). 
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Σχιμα 2.8:Τφποι μετακίνθςθσ πρανϊν κατά Varnes,1978 (Highland, 2004). 

 

2.4 Ονοματολογία 

Χαρακτθριςτικά ςτοιχεία και ονοματολογία μίασ τυπικισ περιςτροφικισ κατολίςκθςθσ 

παρουςιάηεται ςτο Σχιμα 2.9 (Varnes 1978, IAEG 1990). Ρολλά από τα ςυγκεκριμζνα ςτοιχεία 

είναι ορατά από αεροφωτογραφίεσ και, ανάλογα με τθν ζκταςθ τουσ, μποροφν να 

ενςωματωκοφν και να παρουςιαςτοφν ςε τοπογραφικοφσ και γεωλογικοφσ χάρτεσ κλίμακασ 

1:50.000. 
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Σχιμα 2.9: Ονοματολογία περιςτροφικισ ολίςκθςθσ (IAEG, Commission on Landslides, 1990). 

Αναφζρονται τα ςθμαντικότερα χαρακτθριςτικά μιασ περιςτροφικισ ολίςκθςθσ (Κοφκθσ & 

Σαμπατακάκθσ, 2007):  

΢τζψθ (Crown): Το ανϊτερο ςτακερό τμιμα του φυςικοφ εδάφουσ, το πλθςιζςτερο προσ τθν 

κφρια κατακριμνιςθ. 

Κφρια κατακριμνιςθ (Main Scarp): Απότομο βφκιςμα τθσ επιφάνειασ του φυςικοφ εδάφουσ ςτο 

ανϊτερο τμιμα τθσ ολίςκθςθσ (ςτζψθ), που προκλικθκε από τθν κίνθςθ τθσ ολιςκαίνουςασ 

μάηασ. 

Κεφαλι (Head): Τα ανϊτερα τμιματα τθσ κατολίςκθςθσ κατά μικοσ τθσ επαφισ τθσ 

μετακινοφμενθσ μάηασ και τθσ κφριασ κατακριμνιςθσ. 

 Κφριο ςϊμα (Main body): Το τμιμα τθσ μετακινουμζνθσ μάηασ που υπζρκειται τθσ επιφάνειασ 

ολίςκθςθσ, μεταξφ τθσ κφριασ κατακριμνιςθσ και τθσ απόλθξθσ τθσ επιφανειακισ ολίςκθςθσ. 

Επιφάνεια ολίςκθςθσ (Surface of rupture): Θ επιφάνεια που αποτελεί επζκταςθ τθσ κφριασ 

κατακριμνιςθσ κάτω από τθ μετακινοφμενθ μάηα τθσ κατολίςκθςθσ, πάνω ςτθν οποία ζγινε θ 

κατολίςκθςθ. 

Επιφάνεια διαχωριςμοφ (Surface of separation): Το τμιμα τθσ αρχικισ επιφάνειασ του φυςικοφ 

εδάφουσ που καλφπτεται από τον πόδα τθσ κατολίςκθςθσ, 

Πόδασ (Foot): Το τμιμα τθσ κατολίςκθςθσ που ζχει κινθκεί πζραν τθσ απόλθξθσ τθσ επιφάνειασ 

ολίςκθςθσ και το οποίο υπζρκειται τθσ αρχικισ επιφάνειασ εδάφουσ. 

Απόλθξθ (Toe): Το κατϊτερο, ςυνικωσ κυρτό όριο τθσ μετακινοφμενθσ μάηασ. Απζχει τθ 

μεγαλφτερθ απόςταςθ από τθν κφρια κατακριμνιςθ. 
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2.5 Σαχφτθτα Μετακίνθςθσ 

Θ ταχφτθτα μετακίνθςθσ μιασ κατολίςκθςθσ είναι παράμετροσ που ςχετίηεται άμεςα με τισ 

επιπτϊςεισ που ζχει ςε ανκρϊπινεσ ηωζσ, βλάβεσ κτθρίων και ζργων υποδομισ κακϊσ και ςε 

απϊλεια γθσ. Σθμειϊνεται ότι ςυχνά είναι δφςκολοσ ο προςδιοριςμόσ τθσ ταχφτθτασ 

μετακίνθςθσ μιασ κατολίςκθςθσ, λόγω τθσ διαφορετικισ ταχφτθτασ που αναπτφςςει ςτα 

διάφορα ςτάδια εξζλιξισ τθσ ι ακόμα και ςτα διάφορα τμιματά τθσ ι ακόμα τθσ διαφορετικισ 

ταχφτθτασ των διαφορϊν τφπων μετακίνθςθσ που ςυνικωσ αυτι περιλαμβάνει, όπωσ ςτθν 

περίπτωςθ ςφνκετων κατολιςκιςεων (Κουκισ & Σαμπατακάκθσ, 2007). 

Ραρατίκεται το ςφςτθμα ταξινόμθςθσ τθσ ταχφτθτασ μετακίνθςθσ κατολιςκιςεων όπωσ 

προτάκθκε από τουσ Cruden και Varnes (1996). Θ ταχφτθτα μετακίνθςθσ μιασ κατολίςκθςθσ 

μπορεί να ενταχτεί ςε 7 κατθγορίεσ ενϊ αποτελεί ςθμαντικι παράμετρο ςτθ μελζτθ κινδφνου 

κατολιςκιςεων (Saunders & Glassey 2007). Μια εξαιρετικά γριγορθ κατολίςκθςθ μπορεί να 

προκαλζςει απϊλειεσ ανκρωπίνων ηωϊν κακϊσ και περιουςίων μιασ και ο χρόνοσ αςφαλοφσ 

εκκζνωςθσ τθσ περιοχισ κρίνεται ανεπαρκισ. 

Αντίςτοιχα, μεγάλεσ αργζσ κατολιςκθτικζσ μάηεσ αν και αποτελοφν μικρότερο κίνδυνο για τθν 

ανκρϊπινθ ηωι  επθρεάηουν  και μποροφν να προκαλζςουν ςθμαντικι ηθμιά ςε περιουςίεσ. 

 

 

Εικόνα 2.1: Ταξινόμθςθ ταχφτθτασ μετακίνθςθσ κατολιςκιςεων βάςει του ςυςτιματοσ Cruden και Varnes 

(1996). 

Ραρατίκεται μερικά παραδείγματα ταξινόμθςθσ κατολιςκιςεων βάςει ταχφτθτασ ςφμφωνα με 

τουσ Saunders & Glassey (2007): Θ περιςτροφικι ολίςκθςθ ςτθ Taihape ταξινομείται ςτθν 
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κατθγορία 2 με ταχφτθτα μετακίνθςθσ μικρότερθ από 1.6m/year (Εικόνα 2.2). Θ κατολίςκθςθ 

Hunterville ταξινομείται ςτθν κατθγορία  5 (Εικόνα 2.3). Θ κατολίςκθςθ Abbotsford ταξινομείται 

ςτθν κατθγορία 2 (Μάιοσ – Ιοφλιοσ του 1979) με εκτιμϊμενθ ταχφτθτα 15mm/year. Τον 

Αφγουςτο του ίδιου ζτουσ, θ εξεταηόμενθ κατολίςκθςθ αςτόχθςε με μεγάλθ ταχφτθτα και 

ταξινομείται ςτθν κατθγορία μετακίνθςθσ 7. 

 

 

Εικόνα 2.2:  Μετακετικι ολίςκθςθ ςτθ Taihape. Το βζλοσ υποδεικνφει τθ φορά μετακίνθςθσ ενϊ 

ςθμειϊνονται και τα όρια τθσ κατολίςκθςθσ (Saunders & Glassey, 2007). 

 

 

Εικόνα 2.3 Βακιά περιςτροφικι ολίςκθςθ γαιϊν (αριςτερό τμιμα) που εξελίχκθκε ςε ροι γαιϊν (δεξιό 

τμιμα). Εκδθλϊκθκε ςτο Hunterville τον Ιοφλιο του 2006 λόγω βροχοπτϊςεων. Θ εν λόγω ολίςκθςθ, 

οδιγθςε ςτθν προςωρινι εκκζνωςθ 4 ςπιτιϊν (Saunders & Glassey, 2007). 
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2.6 Παράγοντεσ & Ζναυςμα εκδιλωςθσ κατολίςκθςθσ  

Ο μθχανιςμόσ εκδιλωςθσ μιασ κατολίςκθςθσ (landslide process) περιλαμβάνει γενικά μία 

αλλθλουχία γεγονότων που αρχίηουν με τθν επίδραςθ διαφόρων αιτίων (landslide causes), που 

επθρεάηουν τισ ςυνκικεσ ιςορροπίασ του πρανοφσ και προκαλοφν διατάραξθ του με τελικό 

αποτζλεςμα τθ κραφςθ και τθ μετακίνθςθ αυτοφ (Κοφκθσ & Σαμπατακάκθσ, 2007). Για τθν 

παρουςίαςθ του ςυγκεκριμζνου υποκεφαλαίου λαμβάνονται ςτοιχεία από τον Popescu (1994) 

και τουσ Κοφκθ & ΢αμπατακάκθ (2007). 

Σπάνια μπορεί να αποδοκεί μια κατολίςκθςθ ςε ζνα μόνο αίτιο. Θ διαδικαςία που οδθγεί ςτθν 

ανάπτυξθ μετακίνθςθσ ενόσ πρανοφσ αρχίηει κεωρθτικά με το ςχθματιςμό του ίδιου του 

γεωλογικοφ υλικοφ από το οποίο αποτελείται το πρανζσ, όταν κακορίηονται οι βαςικζσ φυςικζσ 

του ιδιότθτεσ και περιλαμβάνει όλα τα επακόλουκα γεγονότα μετακινιςεων του φλοιοφ τθσ 

διάβρωςθσ και τθσ αποςάκρωςθσ. Τελικά κάποια ςυγκεκριμζνθ δράςθ, ίςωσ αςιμαντθ, 

προκαλζςει τθν ζναρξθ τθσ μετακίνθςθσ του γεωλογικοφ υλικοφ προσ τα κατάντθ. Θ δράςθ αυτι 

όμωσ δε μπορεί να κεωρθκεί ςαν κφρια αιτία ζςτω και αν ιταν αναγκαία μζςα ςτθν αλυςίδα 

των γεγονότων. 

 

2.6.1 Παράγοντεσ εκδιλωςθσ κατολιςκιςεων και ΢υντελεςτισ Αςφαλείασ 

Σε κάκε πρανζσ δρουν δυνάμεισ ενάντια ςτθν ευςτάκεια του, που τείνουν μετακινιςουν τθν 

εδαφικι μάηα προσ τα κατάντθ, και δυνάμεισ που αντιςτζκονται ςε αυτι τθ μετακίνθςθ. 

Ορίηεται ωσ ΢υντελεςτισ Αςφαλείασ F, ο λόγοσ τθσ διατμθτικισ αντοχισ του εδάφουσ tf προσ 

τθν αναπτυςςόμενθ διατμθτικι τάςθ tm: 

F = tf/tm 

 

Ο ςυντελεςτισ αςφαλείασ F ορίηει το ποςοςτό μείωςθσ των παραμζτρων διατμθτικισ αντοχισ 

του εδάφουσ για το οποίο το πρανζσ βρίςκεται ςε οριακι κατάςταςθ αςτοχίασ. 

Βάςει του παραπάνω οριςμοφ, ο Terzaghi (1950) διαίρεςε τουσ παράγοντεσ εκδιλωςθσ 

κατολίςκθςθσ ςε: 

1. Εξωγενι αίτια, τα οποία προκαλοφν αφξθςθ τθσ επιβαλλόμενθσ διατμθτικισ τάςθσ ςτο 

πρανζσ (πχ. μεταβολι ςτθ γεωμετρία του πρανοφσ, αποφόρτιςθ του πόδα, φόρτιςθ του 

μετϊπου, δυναμικζσ φορτίςεισ και ςειςμοί, αυξομειϊςεισ τθσ ςτάκμθσ ταμιευτιρα κ.α.). 

2. Ενδογενι αίτια, τα οποία προκαλοφν μείωςθ τθσ διατμθτικισ αντοχισ του υλικοφ (πχ. 

προοδευτικι κραφςθ, αποςάκρωςθ, διάβρωςθ κ.α). 
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Σφμφωνα με τον Varnes (1978), υπάρχει πλικοσ ενδογενϊν & εξωγενϊν οι παραγόντων που 

ςυμβάλλουν ςτθν εκδιλωςθ κατολιςκιςεων και διακρίνονται ςε τρεισ κατθγορίεσ: 

1. Ραράγοντεσ που ςυμβάλλουν ςτθν αφξθςθ τθσ διατμθτικισ τάςθσ που επιδρά πάνω ςτο 

υπό μετακίνθςθ υλικό. 

2. Ραράγοντεσ που ςυμβάλλουν ςτθ μείωςθ τθσ  διατμθτικισ αντοχισ του υλικοφ. 

3. Ραράγοντεσ που μπορεί να επθρεάηουν ταυτόχρονα και τουσ δφο όρουσ του ςυντελεςτι 

αςφαλείασ. 

 

Ρροκειμζνου να γίνουν περιςςότερο ςαφι τα αίτια εκδιλωςθσ κατολιςκιςεων, παρατίκεται 

ςτο Σχιμα 2.8 ζνα ενδεικτικό διάγραμμα τθσ μεταβολισ του ςυντελεςτι αςφαλείασ ενόσ 

φυςικοφ πρανοφσ με το χρόνο. Επιδράςεισ που οφείλονται ςτθ μακροχρόνια αποςάκρωςθ των 

γεωλογικϊν υλικϊν του πρανοφσ, ςτισ ζντονεσ και παρατεταμζνεσ βροχοπτϊςεισ, ςτισ 

διαβρϊςεισ ςτθ βάςθ του κλπ., προκαλοφν κατά τθ διάρκεια τθσ ηωισ του μεταβολζσ (απότομεσ 

ι όχι) του ςυντελεςτι αςφαλείασ και ςυςτθματικι μείωςθ του με τθν πάροδο τα χρόνου. Τζλοσ 

κάποιοσ ςυγκεκριμζνοσ παράγοντασ (πχ. φόρτιςθ του πρανοφσ από κάποια καταςκευι) αποτελεί 

το ζναυςμα μετακίνθςθσ  κακϊσ ο ςυντελεςτισ αςφαλείασ γίνεται μικρότεροσ από τθ μονάδα. 

 

Σχιμα 2.10: Διάγραμμα μεταβολισ του ςυντελεςτι αςφαλείασ κατά το χρόνο (Popescu, 1994). 

 

Ππωσ διακρίνεται, ο υπολογιςμζνοσ ςυντελεςτισ αςφαλείασ F παρζχει μια κακαρι και απλι 

διάκριςθ μεταξφ ςτακερϊν και αςτακϊν πρανϊν.  Βεβαία, από πλευρά φυςικισ κατάςταςθσ και 

οριακισ ευςτάκειασ προτείνεται θ διάκριςθ του Crozier (1986) που διακρίνει τα πρανι ςε 

ςτακερά (stable), οριακά ςτακερά (marginary stable) και ενεργά αςτακι (actively unstable). 

Στακερά ορίηονται τα πρανι που το πλαίςιο ευςτάκειασ τουσ είναι αρκετά υψθλό ϊςτε να 

αντιςτζκονται ςε όλεσ τισ δυνάμεισ αποςτακεροποίθςθσ. Οριακά ςτακερά χαρακτθρίηονται τα 
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πρανι που το πλαίςιο ευςτάκειασ τουσ είναι ςθμαντικά μειωμζνο και αναμζνεται κάποια ςτιγμι 

θ εκδιλωςθ αςτάκειασ από τθν επίδραςθ δυνάμεων αποςτακεροποίθςθσ. Σε αυτι τθν 

κατθγορία, τα υπό μελζτθ πρανι βρίςκονται ιδθ ςε κάποιο ςτάδιο ενεργοποίθςθσ. Τζλοσ, 

ενεργά αςτακι χαρακτθρίηονται τα πρανι που οι δυνάμεισ αποςτακεροποίθςθσ προκαλοφν 

ςυνζχεισ ι περιοδικζσ μετακινιςεισ. 

Τα τρία παραπάνω ςτάδια ευςτάκειασ αποτελοφν ζνα χριςιμο πλαίςιο για τθν κατανόθςθ των 

παραγόντων που προκαλοφν κατολιςκιςεισ και για τθν ταξινόμθςθ ςτισ 2 παρακάτω ομάδεσ 

βάςθ του τρόπου λειτουργίασ τουσ: 

 Προπαραςκευαςτικοί παράγοντεσ (preparatory causal factors): Συντελοφν προοδευτικά 

ςτθν αςτάκεια του πρανοφσ, το οποίο με τθν πάροδο του χρόνου γίνεται επιρρεπζσ ςε 

ολίςκθςθ, χωρίσ όμωσ να ζχει γίνει ζναρξθ τθσ μετακίνθςθσ. Απλά, με τθν επίδραςθ των 

προπαραςκευαςτικϊν παραγόντων δθμιουργοφνται ςυνκικεσ ενόσ οριακά ςτακεροφ 

πρανοφσ. 

 Παράγοντεσ εναφςματοσ μετακίνθςθσ (triggering causal factors): Ρροκαλοφν τθν ζναρξθ 

τθσ μετακίνθςθσ. Οι παράγοντεσ αυτοί ςυντελοφν ςτθ μετατροπι ενόσ πρανοφσ από 

οριακά ςτακερό ςε ενεργά αςτακζσ. 

 

2.6.2 Σαξινόμθςθ παραγόντων που ςυμβάλλουν ςτθν εκδιλωςθ κατολιςκιςεων 

Λόγω τθσ πολυπλοκότθτασ εκτίμθςθσ των παραγόντων που προκαλοφν κατολίςκθςθ, θ ομάδα 

εργαςίασ τθσ UNESCO (WP/WPI 1994) πρότεινε τθν υιοκζτθςθ ενόσ απλοφ ςυςτιματοσ 

ταξινόμθςθσ των παραγόντων εκδιλωςθσ κατολιςκιςεων. Σθμειϊνεται πωσ, κατά τθ διαδικαςία 

εκτίμθςθσ των αιτίων που προκαλοφν κατολίςκθςθ, είναι ςθμαντικό να γίνεται διάκριςθ μεταξφ 

των γεωλογικϊν ςυνκθκϊν και των διεργαςιϊν που λαμβάνουν χϊρα. Οι γεωλογικζσ ςυνκικεσ 

μια περιοχισ μελζτθσ ςτοιχειοκετοφν τθ δομι ενόσ πρανοφσ, το γενικό ςφςτθμα πάνω ςτο οποίο 

οι γεωμορφολογικζσ διεργαςίεσ δρουν ωσ αίτιο ι εναυςματικό παράγοντα εκδιλωςθσ 

κατολίςκθςθσ. Το ςφςτθμα ταξινόμθςθσ παραγόντων κατολίςκθςθσ που παρατίκεται ςτθ 

ςυνζχεια, καλφπτει το μεγαλφτερο τμιμα του ςυνόλου των κατολιςκιςεων που καταγράφονται.  

Θ προτεινόμενθ ταξινόμθςθ υποδιαιρεί τουσ παράγοντεσ (αίτια) που προκαλοφν τισ 

κατολιςκιςεισ ανάλογα (Σχιμα 2.11): 

1. Με το αποτζλεςμα και το βακμό επίδραςθσ τουσ ςε: α) προπαραςκευαςτικοφσ και β) 

εναφςματοσ μετακίνθςθσ, και  

2. Τθν προζλευςι τουσ, ςτουσ παράγοντεσ που αναφζρονται α) ςτισ εδαφικζσ ςυνκικεσ, 

β) ςτισ γεωμορφολογικζσ διεργαςίεσ, γ) ςτισ φυςικζσ διεργαςίεσ και δ) ςτισ 

ανκρϊπινεσ διεργαςίεσ. 
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Σχιμα 2.11: Ταξινόμθςθ των παραγόντων που ςυμβάλλουν ςτθν εκδιλωςθ κατολιςκιςεων (Popescu, 

1994). 

Αναλυτικότερα: 

Εδαφικζσ ςυνκικεσ (ground conditions): Αφοροφν παράγοντεσ που αναφζρονται ςτα γενικά 

χαρακτθριςτικά των εδαφικϊν ςχθματιςμϊν ι τθσ βραχομάηασ και μποροφν να αποτυπωκοφν 

επιφανειακά με χαρτογράφθςθ και να διερευνθκοφν υπεδαφικά με τθν εκτζλεςθ 

δειγματολθπτικϊν γεωτριςεων κατά τθ διάνοιξθ ερευνθτικϊν φρεατίων. Τα μθχανικά 

χαρακτθριςτικά των ςχθματιςμϊν μποροφν να προςδιοριςτοφν με τθν εκτζλεςθ επιτόπου θ 

εργαςτθριακϊν δοκιμϊν. 

Γεωμορφολογικζσ διεργαςίεσ (geomorphological processes): Οι παράγοντεσ αυτοί αναφζρονται 

ςτισ μεταβολζσ τθσ γεωμορφολογίασ του εδάφουσ και μποροφν να αναγνωριςτοφν από 

προχπάρχοντεσ χάρτεσ, αεροφωτογραφίεσ, λεπτομερζσ μακροςκοπικζσ παρατθριςεισ κακϊσ 

και διαχρονικζσ μαρτυρίεσ από τον τοπικό πλθκυςμό. 

Φυςικζσ διεργαςίεσ (physical processes): Αναφζρονται ςτουσ παράγοντεσ που αφοροφν τον 

ευρφτερο περιβάλλοντα χϊρο και μποροφν να εκτιμθκοφν επιτόπου με τθν εγκατάςταςθ 

οργάνων όπωσ πιεηόμετρα, ςειςμογράφοι, βροχόμετρα κλπ. Ρροςεκτικζσ παρατθριςεισ τθσ 

ςτάκμθσ ςε πθγάδια ι καταγραφζσ των βλαβϊν από ςειςμοφσ ςτθν ευρφτερθ περιοχι, είναι 

απαραίτθτα ςτοιχεία. 

Ανκρωπογενείσ διεργαςίεσ (man-made processes): Αφοροφν παράγοντεσ που μποροφν να 

εκτιμθκοφν από επιτόπου παρατθριςεισ και καταγραφζσ τθσ ανκρωπογενοφσ επίδραςθσ ςτθν 

ευρφτερθ περιοχι (καταςκευζσ τεχνικϊν ζργων, εκςκαφζσ κλπ). 

 

Σχιμα 2.12: Καταςκευι οικιϊν με εργαςίεσ εκςκαφισ και επίχωςθσ ςε απότομα πρανι ανάντθ και κατάντθ 

νζου δρόμου. Και οι δφο περιπτϊςεισ κρίνονται επικίνδυνεσ (Taylor et al, 1977). 
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Ρίνακασ 2.2: Ραράγοντεσ εκδιλωςθσ κατολιςκιςεων κατά τθ WP/WLI (Από Κοφκθσ & Σαμπατακάκθσ, 2007) 

1. ΕΔΑΦΙΚΕ΢ ΢ΤΝΘΘΚΕ΢ 

1 Ρλαςτικό χαμθλισ αντοχισ υλικό 

2 Ευαίςκθτο υλικό 

3 Υλικό επιρρεπζσ ςε κραφςθ 

4 Αποςακρωμζνο υλικό 

5 Διατμθμζνο υλικό 

6 ΢ωγματωμζνο ι διακλαςμζνο υλικό 

7 Βραχομάηα με δυςμενι  προςανατολιςμό αςυνεχειϊν (ςτρϊςθ, ςχιςτότθτα, διακλάςεισ) 

8 Βραχομάηα με δυςμενι προςανατολιςμό αςυνεχειϊν (ριγματα, επιφάνειεσ επαφισ, αςυμφωνίεσ) 

9 Διαφοροποιιςεισ ςτθν υδροπερατότθτα 

10 Διαφοροποιιςεισ ςτθ δυςκαμψία (ςτιφρό ι πυκνό υλικό υπερκείμενο πλαςτικοφ υλικοφ) 

2. ΓΕΩΜΟΡΦΟΛΟΓΙΚΕ΢ ΔΙΕΡΓΑ΢ΙΕ΢ 

1 Τεκτονικι ανφψωςθ 

2 Ανφψωςθ λόγω θφαιςτείων 

3 Επίδραςθ παγετϊνων 

4 Ροτάμια διάβρωςθ τθσ βάςθσ του πρανοφσ 

5 Θαλάςςια διάβρωςθ τθσ βάςθσ του πρανοφσ 

6 Διάβρωςθ τθσ βάςθσ του πρανοφσ από παγετϊνα 

7 Διάβρωςθ των πλευρϊν του πρανοφσ 

8 Εςωτερικι διάβρωςθ 

9 Φόρτιςθ από φυςικι απόκεςθ υλικϊν ςτθ ςτζψθ του πρανοφσ 

10 Απομάκρυνςθ φυτοκάλυψθσ (από πυρκαγιά, διάβρωςθ κ.λπ.) 

3. ΦΤ΢ΙΚΕ΢ ΔΙΕΡΓΑ΢ΙΕ΢ 

1  Ζντονθ, μικρισ διάρκειασ βροχόπτωςθ 

2 Γριγορο λιϊςιμο χιονιοφ 

3 Ραρατεταμζνθ υψθλι βροχόπτωςθ 

4 Γριγορθ πτϊςθ ςτάκμθσ νεροφ μετά από πλθμμφρεσ, παλίρροιεσ ι διάρρθξθ φυςικϊν φραγμάτων 

5 Σειςμοί 

6 Εκριξεισ θφαιςτείων 

7 Διάρρθξθ λιμνϊν ςε κρατιρεσ θφαιςτείων 

8 Λιϊςιμο παγωμζνου εδάφουσ 

9 Αποςάκρωςθ λόγω παγετοφ 

10 Αποςάκρωςθ από διόγκωςθ και ςυρρίκνωςθ εδαφϊν 

4. ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΕΙ΢ ΔΙΕΡΓΑ΢ΙΕ΢ 

1 Εκςκαφζσ ςτθ βάςθ (πόδι) του πρανοφσ 

2 Φόρτιςθ ςτο μζτωπο ι πάνω από τθ ςτζψθ το υ πρανοφσ 

3 Υποβιβαςμόσ τθσ ςτάκμθσ ςε ταμιευτιρεσ 

4 Άρδευςθ 

5 Κακι ςυντιρθςθ αποςτραγγιςτικϊν ζργων 

6  Διαρροι νερϊν από τεχνικά ζργα (δίκτυα, δεξαμενζσ κ.λπ.) 

7 Αποψίλωςθ 

8 Λατομεία και μεταλλεία 

9 Δθμιουργία χωματερϊν 

10 Τεχνθτζσ δονιςεισ (κυκλοφορία οχθμάτων, λειτουργία μθχανϊν, τοποκζτθςθ παςςάλων κ.λπ.) 
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2.7 Ηωνοποίθςθ Κατολιςκθτικοφ Κινδφνου & Επιδεκτικότθτασ 

Θ γνϊςθ του κινδφνου προσ κατολίςκθςθ ςε μία περιοχι και θ απεικόνιςθ του ςε χάρτεσ ςαν 

αποτζλεςμα των διαφόρων αιτίων που προκαλοφν τισ κατολιςκιςεισ και των μεταξφ τουσ 

ςχζςεων εξάρτθςθσ, είναι μία πολφ ςθμαντικι και απαραίτθτθ εργαςία τόςο για τον 

προγραμματιςμό και ςχεδιαςμό των διαφόρων γραμμικϊν ζργων, όςο και ςτο πλαίςιο του 

αςτικοφ ςχεδιαςμοφ και βζλτιςτθσ χριςθσ γθσ (Κοφκθσ & Σαμπατακάκθσ, 2007).  Σφμφωνα με 

τουσ ςυγγραφείσ, ο όροσ κίνδυνοσ και διακινδφνευςθ αποδίδεται με τουσ διεκνείσ όρουσ hazard 

και Risk οι οποίοι ζχουν διαφορετικι ςθμαςία ανά μελετθτι. Θ διεκνϊσ αποδζκτθ ζννοια των 

όρων αυτϊν δίνεται από τον Varnes (1984). Συγκεκριμζνα (Από Κοφκθσ και Σαμπατακάκθσ, 

2007): 

 

 Φυςικόσ Κίνδυνοσ (Natural Hazard, Θ): Ορίηεται θ πικανότθτα να ςυμβεί ςε μία 

οριςμζνθ χρονικι περίοδο και ςε μία δεδομζνθ περιοχι, ζνα δυναμικό φυςικό 

καταςτροφικό φαινόμενο (πχ. κατολίςκθςθ) 

 Σρωτότθτα (Vulnerability, V): Ορίηεται ωσ ο βακμόσ απϊλειασ κάποιου “ςτοιχείου του 

κινδφνου” που οφείλεται ςτο φυςικό καταςτροφικό φαινόμενο και εκφράηεται 

ςυγκριτικά με κλίμακα από 0 (καμία βλάβθ) μζχρι 1 (ολικι βλάβθ) 

 ΢τοιχεία του κινδφνου (Elements at risk, E): Αποτελοφν ο πλθκυςμόσ, οι περιουςίεσ, οι 

οικονομικζσ επιπτϊςεισ κλπ. ςε μια ςυγκεκριμζνθ περιοχι 

 Ειδικόσ κίνδυνοσ (Specific risk, Rs): Ορίηεται ωσ ο αναμενόμενοσ βακμόσ απωλειϊν, 

λόγω του ςυγκεκριμζνου καταςτροφικοφ φαινομζνου. Δίνεται από τθ ςχζςθ Rs = H x V 

 ΢υνολικόσ Κίνδυνοσ (Total risk, Rt): Ο αναμενόμενοσ αρικμόσ των κυμάτων, των 

τραυματιςμϊν, των βλαβϊν-ηθμιϊν ςε περιουςίεσ ι ακόμα των επιπτϊςεων ςτισ 

οικονομικζσ δραςτθριότθτεσ, που οφείλονται ςε ζνα φυςικό καταςτροφικό φαινόμενο 

(πχ κατολίςκθςθ) και δίνεται από τθ ςχζςθ: Rt = E x Rs = E x (H x V) 

 Ηωνοποίθςθ (Zonation): Ορίηεται θ οριοκζτθςθ ενόσ τμιματοσ τθσ γιινθσ επιφάνειασ 

(κάποιασ ςυγκεκριμζνθσ περιοχισ) και θ ταξινόμθςι του ςφμφωνα με το βακμό του 

υπαρκτοφ ι δυνθτικοφ κινδφνου από κατολιςκιςεισ, χωρίσ αυτι να ςυνεπάγεται 

αναγκαία κάποιουσ περιοριςμοφσ 

 

Ραρατίκεται ςτθ ςυνζχεια τα βαςικά ςτάδια ςε χάρτεσ ηωνοποίθςθσ του κατολιςκθτικοφ 

κινδφνου και διακινδφνευςθσ όπωσ παρουςιάςτθκαν από τισ εργαςίεσ των Saunders & Glassey, 

(2007), Κοφκθσ & ΢αμπατακάκθσ (2007) και Σςαγγαράτοσ (2012). 
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2.7.1 Χάρτθσ καταγεγραμμζνων Κατολιςκιςεων (Landslide inventory map) 

Θ γνϊςθ κατολιςκθτικϊν φαινομζνων ςε μια περιοχι ζρευνασ εκφράηεται με τθν καταςκευι 

χάρτθ κατολιςκθτικϊν φαινομζνων (landslide inventory map) ο οποίοσ υποδεικνφει τισ κζςεισ 

και τα ςτοιχεία των κατολιςκιςεων. Ζνασ χάρτθσ καταγεγραμμζνων κατολιςκιςεων μπορεί να 

παρουςιάηει απλά ι ςφνκετα γεγονότα. Μικρισ κλίμακασ χάρτεσ παρουςιάηουν μόνο τισ 

αναγνωριςμζνεσ κζςεισ κατολιςκιςεων ενϊ μεγάλθσ κλίμακασ χάρτεσ μποροφν να ταξινομοφν 

τα είδθ των κατολιςκιςεων ι να παρουςιάηουν άλλεσ επιπλζον ςθμαντικζσ πλθροφορίεσ. 

 

2.7.2 Χάρτθσ Κατολιςκθτικισ Επιδεκτικότθτασ (Landslide susceptibility map) 

Οι χάρτεσ επιδεκτικότθτασ και οι αντίςτοιχεσ μελζτεσ, ςχετίηονται με τθν κατανόθςθ τθσ 

επιρροισ των προαπαιτοφμενων φυςικϊν παραγόντων που αποτελοφν τθν αιτία και όχι τθν 

αφορμι για τθν κατάλυςθ τθσ ιςορροπίασ και τθν εκδιλωςθ κατολιςκθτικϊν φαινομζνων 

(Varnes & IAEG 1984, Soeters & van Westen 1996, Guzzetti et al. 1999; 2005, Van Den Eeckhaut 

et al. 2006). Οι χάρτεσ επιδεκτικότθτασ απαντοφν ςτο ερϊτθμα του ποφ είναι πικανό να 

εκδθλωκεί μια κατολίςκθςθ, ςυςχετίηοντασ παράγοντεσ που ςυνζβαλαν ςτθν εκδιλωςθ 

παλιότερων κατολιςκιςεων. Ο όροσ ζχει δυνθτικι αξία και θ διαβάκμιςθ τθσ επιδεκτικότθτασ 

διατυπϊνεται με ποιοτικοφσ χαρακτθριςμοφσ, όπωσ υψθλι, μζςθ ι χαμθλι επιδεκτικότθτα. Θ 

επιλογι τθσ κλίμακασ διαβάκμιςθσ ςυνικωσ βαςίηεται κυρίωσ ςε παρατθριςεισ και εμπειρικά 

κριτιρια.  

 

2.7.3 Χάρτθσ Κατολιςκθτικοφ Κινδφνου (Landslide hazard map) 

Οι χάρτεσ κατολιςκθτικοφ κινδφνου παρουςιάηουν τθν ετιςια πικανότθτα να εκδθλωκοφν 

κατολιςκθτικά φαινόμενα ςε μια περιοχι ζρευνασ. Ζνασ ιδανικόσ χάρτθσ κατολιςκθτικοφ 

κινδφνου παρουςιάηει ςε κατθγορίεσ-ηϊνεσ τθν πικανότθτα μια κατολίςκθςθ να εκδθλωκεί ςε 

ςυγκεκριμζνθ κζςθ αλλά και  τθν πικανότθτα μία κατολίςκθςθ ανάντθ τθσ κζςθσ μελζτθσ να 

χτυπιςει τθ κζςθ αυτι. 

Σθμειϊνεται πωσ, ωσ κίνδυνοσ ορίηεται θ πικανότθτα εκδιλωςθσ ενόσ εν δυνάμει 

καταςτροφικοφ φαινομζνου εντάςεωσ (i) που αναμζνεται ότι κα ςυμβεί ςτθ διάρκεια μιασ 

περιόδου (t).  

Θ μακθματικι ζκφραςθ του οριςμοφ δίνεται ότι τθν εξίςωςθ:  

Hit= f (His, ti) 

όπου, His, είναι θ επιδεκτικότθτα (susceptibility) τθσ περιοχισ ζρευνασ ςτο ςυγκεκριμζνο φυςικό 

κίνδυνο και ti, είναι ο ενεργοποιθτικόσ παράγοντασ που περιλαμβάνει τθν πικανοτικι διάςταςθ 

τθσ χρονικισ πρόβλεψθσ (Θλίασ, 2000). 
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2.7.4 Χάρτθσ Κατολιςκθτικισ Διακινδφνευςθσ (Landslide risk map) 

Οι χάρτεσ κατολιςκθτικισ διακινδφνευςθσ περιζχουν ςτοιχεία όπωσ ετιςιο εκτιμϊμενο κόςτοσ 

λόγω κατολιςκιςεων ςε μια υπό μελζτθ περιοχι και ςυνδυάηουν τθν πλθροφορία του κινδφνου 

εκδιλωςθσ κατολίςκθςθσ με όλεσ τισ πικανζσ ςυνζπειεσ ςε περίπτωςθ κατολίςκθςθσ (Ηθμία ςε 

περιουςίεσ και υποδομζσ, ανκρϊπινα κφματα). Για τθν καταςκευι του παραπάνω χάρτθ 

χρθςιμοποιοφνται πλθροφορίεσ όπωσ ςτοιχεία κινδφνου, τρωτότθτα, ειδικόσ κίνδυνοσ, 

ςυνολικόσ κίνδυνοσ κ.α. 

Ο όροσ διακινδφνευςθ (risk) ενζχει τθν ζννοια να ςυμβεί ςτθν πραγματικότθτα ζνασ 

ςυγκεκριμζνοσ κίνδυνοσ. Ενϊ ο κίνδυνοσ λαμβάνεται ωσ μια διαδικαςία που εμπεριζχει το 

δυναμικό τθσ απϊλειασ, αποτελϊντασ μια γενικι μορφι απειλισ (danger), θ διακινδφνευςθ 

ςυνιςτά τθν πραγματικι ζκκεςθ (exposure) οποιουδιποτε ςτοιχείου που ζχει αξία για τον 

άνκρωπο ςε κάποιον κίνδυνο, κεωροφμενθ ωσ ζνασ ςυνδυαςμόσ πικανότθτασ και απϊλειασ.  
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3° 
 

  ΕΤΡΤΣΕΡΘ ΠΕΡΙΟΧΘ ΜΕΛΕΣΘ΢ 
 

3.1 Διοικθτικι & Γεωγραφικι Θζςθ 

Μελετικθκαν οκτϊ (8) οικιςμοί οι οποίοι εντοπίηονται ςτο ανατολικό τμιμα  του νομοφ 

Αιτωλοκαρνανίασ και ςτο νότιο τμιμα του νομοφ Ευρυτανίασ. Οι οικιςμοί οι οποίοι εξετάςκθκαν 

υπάγονται ςτουσ Διμουσ Θζρμου και Ναυπακτίασ, τμιματα τθσ Ρ.Ε. Αιτωλοακαρνιασ, κακϊσ 

επίςθσ και ςτο Διμο Καρπενθςίου, μζροσ τθσ Ρ.Ε. Ευρυτανίασ. 

Εικόνα 3.1: Ευρφτερθ περιοχι μελζτθσ. Σθμειϊνονται οι κατολιςκαίνοντεσ οικιςμοί ςτουσ οποίουσ 

πραγματοποιικθκε επιτόπια ζρευνα. Επιπλζον ςθμειϊνεται θ διαδρομι που ακολουκικθκε, κατά μικοσ 

τθσ οποίασ καταγράφθκαν περιςτατικά κατολιςκιςεων.  
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 Στο Διμο Θζρμου, εξετάςκθκαν οι οικιςμοί  Αργυρό Ρθγάδι, Νεροςφρτθσ και Αμπζλια. 

Επιπλζον καταγράφθκαν κατολιςκιςεισ ςτο ορεινό δίκτυο του Διμου. 

 Στο Διμο Ναυπακτίασ, εξετάςκθκαν οι οικιςμοί Κλεπά, Ρερίςτα και Αράχοβα. 

Καταγράφθκαν, επιπλζον, κατολιςκιςεισ ςτο ορεινό δίκτυο του Διμου. 

 Στο Διμο Καρπενθςίου εξετάςκθκαν οι οικιςμοί Κρίκελλο και Άμπλιανθ. Καταγράφθκαν 

επίςθσ  κατολιςκιςεισ ςτο ορεινό δίκτυο του Διμου. 

Θ ευρφτερθ περιοχι μελζτθσ ανικει ςτο νότιο τμιμα τθσ οροςειράσ τθσ Ρίνδου. Θζτοντασ 

ςτενότερα όρια, θ περιοχι μελζτθσ των κατολιςκαίνοντων οικιςμϊν τοποκετείται νότια του 

όρουσ Καλιακοφδα (2101m) και μεταξφ των ορεινϊν όγκων του Ραναιτωλικοφ όρουσ (1922m) και 

του όρουσ Οξιά (1926m). 

 

3.2 Μορφολογία 

Στθν υπό μελζτθ περιοχι, κυριαρχεί μορφολογικά το νότιο τμιμα τθσ οροςειράσ τθσ Ρίνδου. Θ 

ζντονθ αλπικι τεκτονικι που χαρακτθρίηεται από ιςχυρζσ πτυχϊςεισ και εφιππεφςεισ των 

ςχθματιςμϊν, ςε ςυνδυαςμό με τθ νεοτεκτονικι δράςθ αλλά και τθ ςφςταςθ των λικολογικϊν 

ενοτιτων, διαμόρφωςαν ζντονο ανάγλυφο και πυκνό υδρογραφικό δίκτυο με κυρίαρχεσ 

διευκφνςεισ αυτζσ με βόρειο – νότιο προςανατολιςμό, κακορίηοντασ τθ ςθμερινι εικόνα του 

ανάγλυφου του ορεινοφ αυτοφ όγκου (Ρυργιϊτθσ & Σπανοφ, 2015).  

Θ γενικι διάταξθ των κφριων μορφολογικϊν χαρακτθριςτικϊν (οροςειρζσ, κοιλάδεσ) που 

χαρακτθρίηουν τθν ευρφτερθ περιοχι μελζτθσ ςυμπίπτουν με τουσ άξονεσ των ςυγκλινικϊν και 

αντικλινικϊν πτυχϊν ΒΒΔ – ΝΝΑ διεφκυνςθσ (Καρφμπαλθσ, 1996). 

Το ανάγλυφο τθσ περιοχισ χαρακτθρίηεται θμιορεινό – ορεινό και ποικιλόμορφο με ςυχνζσ 

εναλλαγζσ υψθλϊν κορυφϊν και χαραδρϊν (Κωςταντοποφλου & Κανάρθσ, 2015). Οι 

εξεταηόμενοι οικιςμοί, απαντϊνται ςε υψόμετρο τθσ τάξθσ των 850m ζωσ 1250m.   

Οι οικιςμοί, ςτουσ οποίουσ πραγματοποιικθκε επιτόπια ζρευνα, εντοπίηονται εντόσ 2 λεκανϊν 

απορροισ ποταμϊν (ΛΑΡ), τθσ ΛΑΡ Ευινου και ΛΑΡ Αχελϊου (Εικόνα 3.3).  

 Οι οικιςμοί που εντοπίηονται ςτθ ΛΑΡ Εφθνου οριοκετοφνται από τα βόρεια από τουσ 

ορεινοφσ όγκουσ του Ραναιτωλικοφ όρουσ (1922m) και του όρουσ Οξιά (1926m). Νότια οι 

επιςκεπτόμενοι οικιςμοί οριοκετοφνται από τα όρθ τθσ Ναυπακτίασ (Τςακαλάκι 1712m). 

 Οι οικιςμοί που βρίςκονται ςτθ ΛΑΡ Αχελϊου οριοκετοφνται νοτιά από τουσ ορεινοφσ 

όγκουσ του Ραναιτωλικοφ όρουσ (1922m) και του όρουσ Οξιά (1926m) και ανατολικά από 

τον ορεινό όγκο του όρουσ Τυμφρθςτοφ μζχρι τθν κορυφι Βελοφχι (2315m). 
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3.3 Τδρολογικζσ ςυνκικεσ 

Θ ευρφτερθ περιοχι μελζτθσ ανικει ςε 2 υδρολογικζσ λεκάνεσ. Το μεγαλφτερο τμιμα των 

καταγεγραμμζνων κατολιςκιςεων ανικει ςτθν υδρολογικι λεκάνθ απορροισ του ποταμοφ 

(ΛΑΡ) Εφθνου. Οι υπόλοιπεσ καταγραφζσ εντάςςονται ςτθν υδρολογικι λεκάνθ απορροισ του 

ποταμοφ Αχελϊου, ςτο ανατολικό τμιμα τθσ. 

Ραρουςιάηονται γενικά ςτοιχεία των υπό εξζταςθ λεκανϊν απορροισ ςφμφωνα με το “Σχζδιο 

Διαχείριςθσ Υδάτων Υδατικοφ Διαμερίςματοσ Δυτικισ Στερεάσ Ελλάδασ” του ΥΡΕΚΑ (2014): 

Θ ΛΑΠ Αχελϊου ζχει επιφάνεια 7531 km2 και περιλαμβάνει τουσ κφριουσ ποταμοφσ:   

 Αχελϊο με μικοσ 220 km 

 Αγραφιϊτθ με μικοσ 33km 

 Ταυρωπό με μικοσ 52 km 

 Κναχο με μικοσ 35 km και 

 Κρικελιϊτθ με μικοσ 37km. 

 

Τα όρια τθσ ΛΑΡ Αχελϊου κακορίηονται από τισ ακόλουκεσ οροςειρζσ: Δυτικά: Θφαμο, Μακρφ, 

Βάλτοσ, Ακαμάνια. Βορειοδυτικά: Λάκμοσ. Ανατολικά: Ρίνδοσ, Τυμφρθςτόσ, Οξιά, Ραναιτωλικό. 

Θ μζςθ κλίςθ των ορεινϊν λεκανϊν των ποταμϊν αυτϊν κυμαίνεται από 18 ζωσ 30%. 

Θ ΛΑΡ Αχελϊου περιλαμβάνει, επίςθσ, τισ φυςικζσ λίμνεσ Τριχωνίδα, Λυςιμαχία, Οηερό, 

Βουλκαριά, Αμβρακία, Σαλτίνθ και τισ τεχνθτζσ λίμνεσ Κρεμαςτϊν, Ταυρωποφ, Καςτρακίου και 

Στράτου. 

Σθμειϊνεται πωσ, οι οικιςμοί ςτουσ οποίουσ πραγματοποιικθκε επιτόπια ζρευνα ανικουν ςτο 

ανατολικό τμιμα τθσ λεκάνθσ απορροισ και αποςτραγγίηονται από τον Κρικελιϊτθ ποταμό.  

 

Εικόνα 3.2: Υδρολογικζσ λεκάνεσ απορροισ δυτικισ Στερεάσ Ελλάδασ (προςαρμογι από: ΥΡΕΚΑ, 2014). 
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Θ ΛΑΠ Ευινου ζχει επιφάνεια 1164 km2. Θ κλίςθ ςτο ορεινό τμιμα τθσ λεκάνθσ είναι 24%. Θ 

ΛΑΡ περιλαμβάνει κυρίωσ τον ποταμό Εφθνο με μικοσ 93 km. Ρεριλαμβάνει επίςθσ τθν τεχνθτι 

λίμνθ Ευινου με ζκταςθ 2,89 km2. 

Τα όρια τθσ ΛΑΡ Ευινου κακορίηονται από τισ ακόλουκεσ οροςειρζσ: Βόρεια, βορειοδυτικά: 

Ραναιτωλικό. Βορειοανατολικά: Βαρδοφςια. Νοτιοανατολικά: όρθ Ναυπακτίασ και Αράκυνκοσ. 

Οι καταγεγραμμζνεσ κατολιςκιςεισ εντοπίηονται ςτο βορειοδυτικό τμιμα τθσ λεκάνθσ απορροισ 

ενϊ το μεγαλφτερο τμιμα τθσ ευρφτερθσ περιοχισ μελζτθσ αποςτραγγίηεται από τουσ ποταμοφσ 

Γιδομανδρίτθ & Κλινοβίτθ, παραπόταμουσ του Ευινου ποταμοφ. 

Στθν Εικόνα 3.3 παρουςιάηονται τα κυριότερα υδρογραφικά ςτοιχεία τθσ ευρφτερθσ περιοχισ 

μελζτθσ κακϊσ και των κατολιςκαίνοντων οικιςμϊν ςτουσ οποίουσ πραγματοποιικθκε επιτόπια 

ζρευνα. Σθμειϊνεται πωσ, κακϊσ το μεγαλφτερο τμιμα τθσ ςτενότερθσ περιοχισ μελζτθσ (Διμοσ 

Θζρμου) εντάςςεται ςτθ ΛΑΡ Ευινου, πρόκειται να  παρουςιαςτοφν λεπτομερζςτερα ςτοιχεία 

τθσ  προαναφερκείςασ ΛΑΡ ςε επόμενο κεφάλαιο. 

 

Εικόνα 3.3: Υδρογραφικό δίκτυο τθσ ευρφτερθσ περιοχισ μελζτθσ. 
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3.4 Κλιματολογικά Δεδομζνα 

Το κλίμα τθσ ευρφτερθσ περιοχισ μελζτθσ χαρακτθρίηεται ωσ παράκτιο μεςογειακό. Επικρατοφν 

ιπιοι χειμϊνεσ ενϊ το κζροσ χαρακτθρίηεται ωσ ξθρό βραχφ και κερμό. Σφμφωνα με τθν 

κλιματικι ταξινόμθςθ κατά Köppen, θ περιοχι μελζτθσ εντάςςεται ςτθν κατθγορία Csa & Csb 

(Ραράκτιο Μεςογειακό) και ςυγκεκριμζνα: 

 Κατθγορία C: Θ  μζςθ κερμοκραςία του κερμότερου μινα είναι μεγαλφτερθ από 18°C 

ενϊ θ μζςθ κερμοκραςία του ψυχρότερου μινα κυμαίνεται μεταξφ 0°C και 18°C. 

 Δεφτερθ ομάδα s:  Θ βροχι του ξθρότερου μινα είναι μικρότερθ των 30 mm και 

λιγότερθ από το  1/3 τθσ βροχισ του που καταγράφεται τον υγρότερο μινα. 

 Τρίτθ ομάδα b:  Θ μζςθ κερμοκραςία του κερμότερου μινα είναι μικρότερθ από 22 °C 

αλλά καταγράφονται  τουλάχιςτον 4 μινεσ με κερμοκραςίεσ μεγαλφτερεσ των 10 °C. 

 Τρίτθ ομάδα a:  Μζςθ κερμοκραςία κερμότερου μινα μεγαλφτερθ από 22°C 

Αναφζρεται πωσ βάςει τθσ παγκόςμιασ κατάταξθσ κατά Köppen το μεγαλφτερο τμιμα τθσ χϊρασ 

χαρακτθρίηεται από τον τφπο κλίματοσ Csa. Βάςει των διακεςίμων υδρομετεωρολογικϊν 

δεδομζνων και των ιςτοςελίδων http://www.globalspecies.org και http://en.climate-data.org το 

ορεινό τμιμα τθσ περιοχισ μελζτθσ εντάςςεται ςτο κλίμα Csb ενϊ περιοχζσ ςε χαμθλότερα 

υψόμετρα  κατατάςςονται ςτο κλίμα Csa. 

 

Εικόνα 3.4: Ραγκόςμιοσ χάρτθσ με τα μεςογειακά κλίματα κατά Köppen (Ρθγι: 

http://meteo.geo.auth.gr/askiseis/Math_Chapter_7.pdf). 

 

3.4.1 Μετεωρολογικά δεδομζνα 

Μελετικθκαν οι υδρογεωλογικζσ παράμετροι τθσ ευρφτερθσ περιοχισ μελζτθσ βάςει των 

ςτοιχείων που παρουςιάςτθκαν από τουσ Χατηθνάκοσ et al. 1998, Αποςτολίδθσ - Ράςχοσ 2005 

και Καρφμπαλθσ 1996 (Ρίνακασ 3.1 & Ρίνακασ 3.2). 

Στα ορεινά τμιματα τθσ ευρφτερθσ περιοχισ μελζτθσ θ μζςθ κερμοκραςία εκτιμάται ςτουσ 

11,09οC ενϊ το κερμοκραςιακό εφροσ κυμαίνεται μεταξφ 1,3οC με 22,5οC. Στα πεδινά τμιματα 

http://meteo.geo.auth.gr/askiseis/Math_Chapter_7.pdf
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τθσ περιοχισ μελζτθσ  θ μζςθ κερμοκραςία εκτιμάται ςτουσ 16,4οC ενϊ το κερμοκραςιακό εφροσ 

κυμαίνεται μεταξφ 5,9οC με 21,7οC. Λόγω τθσ μεγάλθσ ζκταςθσ τθσ περιοχισ μελζτθσ, ο 

ψυχρότεροσ μινασ παρατθρείται τον Ιανουάριο ι το Φεβρουάριο, ενϊ ο κερμότεροσ μινασ τον 

Ιοφλιο θ τον Αφγουςτο.  

Σθμειϊνεται πωσ θ υψθλι τιμι κερμοκραςιακοφ εφρουσ που παρατθρείται διευκολφνει τθν 

αποςάκρωςθ των πετρωμάτων με μικρι κερμοχωρθτικότθτα, όπωσ οι αργιλικισ και ιλυολικικισ 

ςφςταςθσ ςχθματιςμοί που δομοφν τθν περιοχι μελζτθσ  (Ρυργιϊτθσ & Σπανοφ, 2015). 

Μελετϊντασ το φψοσ τθσ βροχισ ςτθν περιοχι μελζτθσ, κυμαίνεται μεταξφ των 1220 – 1335mm. 

Στισ παραπάνω καταγραφζσ κα πρζπει να ςυνεκτιμθκεί και το φψοσ του χιονιοφ. Το ετιςιο φψοσ 

βροχισ ςτθν ευρφτερθ περιοχι μελζτθσ είναι υψθλό. Σε ςυνδυαςμό με τθ φφςθ των 

ςχθματιςμϊν δικαιολογείται θ ςθμαντικι διαβρωτικι δράςθ που παρατθρείται ςε αυτοφσ 

(Ρυργιϊτθσ & Σπανοφ, 2015). 

 

 

Εικόνα 3.5: Μετεωρολογικοί ςτακμοί από τουσ οποίουσ λιφκθκαν ςτοιχεία ςτθν ευρφτερθ περιοχι 

μελζτθσ. 
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Σχετικά με τθν επίδραςθ των ατμοςφαιρικϊν κατακρθμνιςμάτων και τθσ κερμοκραςίασ ςτθν 

εκδιλωςθ κατολιςκθτικϊν φαινομζνων ςθμειϊνεται: 

 Θ πορεία των ατμοςφαιρικϊν κατακρθμνιςμάτων ςτθ διάρκεια του ζτουσ είναι ακριβϊσ 

αντίκετθ από αυτι τθσ κερμοκραςίασ. Ζτςι οι ςχθματιςμοί (ιδιαίτερα οι αργιλικισ ι οι 

ιλυολικικισ ςφςταςθσ ενότθτεσ του φλφςχθ) ζχοντασ υποςτεί ζντονθ ςυρρίκνωςθ κατά 

του κερινοφσ μινεσ δζχονται το χειμϊνα μεγάλο όγκο ατμοςφαιρικϊν 

κατακρθμνιςμάτων, που είτε αποχετεφονται είτε διακινοφνται με υςτζρθςθ. Αποτζλεςμα 

αυτοφ είναι ςτισ αςτακείσ ηϊνεσ πρανϊν να δθμιουργοφνται επιρρεπείσ ςε κατολίςκθςθ 

ηϊνεσ ι ολιςκαίνουςεσ μάηεσ. (Ρυργιϊτθσ & Σπανοφ, 2015). 

 Οι βροχομετρικζσ ςυνκικεσ, ςτθν περιοχι ζρευνασ, ςυνδυαηόμενεσ με το ςχετικά 

αυξθμζνο ετιςιο κερμοκραςιακό εφροσ, ςυνδράμουν ςτθ δράςθ παραγόντων 

διάβρωςθσ και αποςάκρωςθσ κακϊσ και τθ γριγορθ ανάπτυξθ βλάςτθςθσ. Οι 

διαδικαςίεσ αυτζσ είναι ςχετικά γριγορεσ όςον αφορά ςτα κατακερματιςμζνα 

αςβεςτολικικά πετρϊματα, ςυμβάλλοντασ ζτςι ζμμεςα ςτθ χαλάρωςθ αυτϊν, με τθν 

προοδευτικι διεφρυνςθ κατά μικοσ των αςυνεχειϊν, κακϊσ τθν άςκθςθ εφελκυςτικϊν 

τάςεων από το ριηικό ςφςτθμα. Ζτςι τοπικά δθμιουργείται ςθμαντικόσ όγκοσ κορθμάτων 

αλλά και διαμορφϊνεται αςτακισ ιςορροπία ςε τμιματα τθσ βραχομάηασ απότομων 

πρανϊν. (΢όηοσ & Αποςτολίδθσ, 2004). 

 

΢τακμόσ ΙΑΝ ΦΕΒ ΜΑΡ ΑΠΡ ΜΙΑ ΙΟΤΝ ΙΟΤΛ ΑΤΓ ΢ΕΠ ΟΚΣ ΝΟΕ ΔΕΚ Ετιςιο Χρονοςειρζσ 

Δ. Καρπενθςίου 

Καρπενιςι 3,8 3,1 5,4 10,6 14,7 18,9 21,6 20,9 17,6 12,4 6,8 4,8 11,7 1955-1996 

Μυρίκθ 3,7 4,5 7,0 10,4 16,5 19,2 22,1 21,2 18,4 13,1 8,4 5,3 12,5 1955-1996 

Κρίκελλο 1,3 2,9 5,0 8,4 14,3 18,3 21,0 19,2 15,9 10,4 7,1 2,5 10,5 1955-1996 

Δ Θζρμου 

Δρυμϊνασ 4,2 4,2 6,8 9,3 13,2 18,7 22,5 20,5 17,7 12,7 7,9 5,4 11,9 1975-1987 

Δ. Ναυπακτίασ 

Αράχωβα 4,2 4,5 7,6 11,3 16,6 19,5 21,7 21,1 19,8 15,2 9,5 6,0 12,9 1975-1986 

Ρόροσ ΢θγανίου 5,9 7,9 11,0 14,3 18,7 24,0 27,1 25,7 22,4 17,7 11,7 8,6 16,4 1975-1982 

Ρίνακασ 3.1: Μζςθ κερμοκραςία αζρα ςε 5 Μετεωρολογικοφσ Στακμοφσ τθσ ευρφτερθσ περιοχισ μελζτθσ 

ςε 
o
C (Χατηθνάκοσ et al. 1998, Αποςτολίδθσ-Ράςχοσ 2005, Καρφμπαλθσ 1996). 
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΢τακμόσ ΙΑΝ ΦΕΒ ΜΑΡ ΑΠΡ ΜΙΑ ΙΟΤΝ ΙΟΤΛ ΑΤΓ ΢ΕΠ ΟΚΣ ΝΟΕ ΔΕΚ Ετιςιο Χρονοςειρζσ 

Δ. Καρπενθςίου 

Καρπενιςι 138,2 132,0 120,9 113,1 67,9 52,0 27,5 29,2 32,6 127,2 173,4 206,5 1220,5 1972-1987 

Μυρίκθ 172,1 163,1 116,9 112,8 63,6 40,8 26,8 25,4 44,3 143,8 187,4 170,3 1267,3 1972-1987 

Κρίκελλο 192,9 179,8 139,2 98,8 68,7 36,9 30,6 23,0 48,8 123,0 200,4 191,6 1333,7 1972-1987 

Δ Θζρμου 

Δρυμϊνασ 139,7 175,0 121,4 113,0 69,2 41,6 31,0 28,8 46,8 126,3 215,6 212,9 1335,1 1971-1996 

Δ. Ναυπακτίασ 

Αράχωβα 151,8 155,8 112,9 100,5 65,1 40,6 22,8 25,8 39,5 106,4 197,6 239,6 1275,7 1960-1996 

Ρόροσ 
΢θγανίου 

170,5 161,7 118,3 88,6 62,1 29,1 20,0 17,9 32,3 103,5 218,3 237,5 1266,6 1960-1996 

Ρίνακασ 3.2: Μζςα μθνιαία & ετιςια φψθ βροχοπτϊςεων ςε 5 Μετεωρολογικοφσ Στακμοφσ τθσ ευρφτερθσ 

περιοχισ μελζτθσ ςε mm (Χατηθνάκοσ et al. 1998, Αποςτολίδθσ-Ράςχοσ 2005, Καρφμπαλθσ 1996). 

 

3.4.2 ΢τοιχεία βροχοπτϊςεων Φεβρουαρίου 2015 

Ραρατίκεται το θμεριςιο φψοσ βροχισ για τουσ μετεωρολογικοφσ ςτακμοφσ (Μ.Σ.) Καρπενιςι 

(+700m υψόμετρο) και Άνω Χϊρα τθσ Ορεινισ Ναυπακτίασ (+902m υψόμετρο) του Εκνικοφ 

Αςτεροςκοπείου Ακθνϊν (ΕΑΑ). Εξετάηεται το θμεριςιο φψοσ βροχόπτωςθσ για τουσ μινεσ 

Ιανουάριο και Φεβρουάριο του 2015 ενϊ τα αποτελζςματα ςυγκρίνονται με παλαιότερα 

διακζςιμα μετεωρολογικά δεδομζνα. 

Κατά το διάςτθμα 23/01/2015 ζωσ 08/02/2015 παρουςιάςτθκε επειςόδιο εκτεταμζνων 

βροχοπτϊςεων με ςυνολικό φψοσ 370mm ςτο Μ.Σ Καρπενθςίου και 420mm ςτο Μ.Σ. Ορεινισ 

Ναυπακτίασ. Τα ζντονα καιρικά φαινόμενα που παρατθρικθκαν κρίκθκαν ωσ εναυςματικόσ 

παράγοντασ πολλϊν καταγεγραμμζνων κατολιςκιςεων ςτθν περιοχι μελζτθσ. Λεπτομζρειεσ 

παρουςιάηονται ςτο ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4°.  

 

Μζγιςτο φψοσ βροχισ παρατθρικθκε ςτισ 31/01/2015 με τιμι  106mm  ςτο Μ.Σ Καρπενθςίου και 

141,8mm ςτο Μ.Σ. Ορεινισ Ναυπακτίασ. 

 

Εξετάηεται το φψοσ βροχισ των 2 Μ.Σ. για τουσ μινεσ Ιανουάριο και Φεβρουάριο, για τα ζτθ 

2010 – 2015 (Ρίνακασ 2.3). Οι ακροιςτικζσ τιμζσ του φψουσ βροχισ παρουςιάηουν διακφμανςθ 

κατά τα ζτθ 2015-2010, εντοφτοισ είναι αναμενόμενεσ και εντόσ τθσ περιοδικότθτασ του 

φαινόμενου τθσ βροχόπτωςθσ.  
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Μετεωρολογικόσ 
΢τακμόσ (ΕΑΑ) 

Υψοσ  βροχισ (mm)  

Ιανουάριοσ 

Υψοσ  βροχισ (mm)  

 Φεβρουάριοσ 

Ζτοσ 

Καρπενιςι 201,8 242,6 2015 

99,2 45,8 2014 

252,4 189,8 2013 

93,8 204,2 2012 

57,6 76 2011 

318 - 2010 

Ορεινι Ναυπακτία 291,2 233,6 2015 

192,6 78 2014 

362,6 276,6 2013 

172,8 235,9 2012 

114,4 83,2 2011 

299,8 345,6 2010 

Ρίνακασ 3.3: Μζγιςτο φψοσ βροχισ για τουσ Μετεωρολογικοφσ Στακμοφσ Καρπενιςι & Ορεινι Ναυπακτία 

για τουσ μινεσ Ιανουάριο και Φεβρουάριο κατά το χρονικό διάςτθμα 2010 – 2015. 

 

Μελετάται θ διαςπορά των καταγεγραμμζνων μετριςεων και κατά πόςο παρατθρείται 

ςυςςϊρευςθ των τιμϊν του φψουσ τθσ βροχισ ςε μικρό χρονικό διάςτθμα (ακραίο καιρικό 

φαινόμενο). Για τουσ 2 Μ.Σ. παρατθρείται: 

 Για το Μ.Σ. Καρπενιςι, τον Ιανουάριο του 2015, καταγράφθκε φψοσ βροχισ 201,8mm 

ενϊ κατά το χρονικό διάςτθμα 30-31/01/2015, καταγράφθκε φψοσ βροχισ 147,4mm (73% 

του ςυνολικοφ φψουσ βροχισ). 

 Για το Μ.Σ. Καρπενιςι, τον Φεβρουάριο του 2015, καταγράφθκε φψοσ βροχισ 242,6mm 

ενϊ κατά το χρονικό διάςτθμα 01-03/02/2015, καταγράφθκε φψοσ βροχισ 132mm (54,4% 

του ςυνολικοφ φψουσ βροχισ). 

 Για το Μ.Σ. Ορεινι Ναυπακτία, τον Ιανουάριο του 2015, καταγράφθκε φψοσ βροχισ 

291,2mm ενϊ κατά το χρονικό διάςτθμα 30-31/01/2015, καταγράφθκε φψοσ βροχισ 

189,4mm (65% του ςυνολικοφ φψουσ βροχισ). 

 Για το Μ.Σ. Ορεινι Ναυπακτία, τον Φεβρουάριο του 2015, καταγράφθκε φψοσ βροχισ 

233,6mm ενϊ κατά το χρονικό διάςτθμα 01-03/02/2015, καταγράφθκε φψοσ βροχισ 

114,8mm (49,1% του ςυνολικοφ φψουσ βροχισ). 

Ραρατθρείται ότι ςτο διάςτθμα 30/01/2015 – 03/02/2015 ςθμειϊνονται ζντονα καιρικά 

φαινόμενα τα οποία ςε πολλζσ καταγεγραμμζνεσ κατολιςκιςεισ ςτθν περιοχι μελζτθσ ζδραςαν 

ωσ εναυςματικόσ παράγοντασ κατολιςκιςεων (ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4°).  
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Σχιμα 3.1: Θμεριςιεσ τιμζσ φψουσ βροχισ ςε mm για το Μ.Σ. Καρπενθςίου κατά το χρονικό διάςτθμα 

01/01/2015 – 28/02/2015. 

 

 

 

Σχιμα 3.2: Θμεριςιεσ τιμζσ φψουσ βροχισ ςε mm για το Μ.Σ. Ορεινι Ναυπακτία  κατά το χρονικό 

διάςτθμα 01/01/2015 – 28/02/2015. 
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3.5 Γεωλογικι και Σεκτονικι εξζλιξθ 

Θ ευρφτερθ περιοχι ενδιαφζροντοσ δομείται από ςχθματιςμοφσ τθσ γεωτεκτονικισ ηϊνθσ 

Ωλονοφ – Πίνδου (ι ηϊνθ Ρίνδου κατά Aubouin, 1959). Θ ηϊνθ Ωλονοφ- Ρίνδου ξεκινά από τα 

Ελλθνοαλβανικά ςφνορα κατεβαίνει προσ τον κορμό τθσ Θπειρωτικισ Ελλάδασ ςτα βουνά 

Ρίνδοσ, Άγραφα, Αιτωλικό, Βαρδοφςια και μετά ςτθν Ρελοπόννθςο ςτα βουνά Ραναχαϊκό και 

Ωλονό. Τμιματα αυτισ βρίςκονται και ςτα νθςιά Κριτθ και ΢όδο ακολουκϊντασ τθν Α – Δ κάμψθ 

του Διναρικοφ τόξου (Μουντράκθσ, 1985). 

Θ υπό μελζτθ γεωτεκτονικι ηϊνθ ανικει ςτισ Εξωτερικζσ Ελλθνίδεσ. Κφριο ςτοιχείο των 

Εξωτερικϊν Ελλθνίδων ηωνϊν είναι ότι δεν υπζςτθςαν τθ δράςθ πρϊιμων ορογενζςεων αλλά ο 

χϊροσ τουσ είχε ςυνεχι, αδιάκοπθ ιηθματογζνεςθ ςε όλθ τθ διάρκεια των αλπικϊν χρόνων από 

το Τριαδικό μζχρι το Τριτογενζσ (Μουντράκθσ, 1985). 

Στο Τριτογενζσ ζλαβε χϊρα θ οριςτικι ανάδυςθ των Εξωτερικϊν Ελλθνίδων ηωνϊν με τθ δράςθ 

τθσ τελικισ ορογζνεςθσ οπότε και πραγματοποιικθκε θ μοναδικι πτφχωςθ των ςχθματιςμϊν 

των ηωνϊν αυτϊν (Μουντράκθσ, 1985). Ραρατθρείται δράςθ ςυμπιεςτικϊν τάςεων προσ τα 

δυτικά, με ιςχυρζσ πτυχϊςεισ και λεπιϊςεισ των ιηθμάτων και τθν επϊκθςθ τθσ ηϊνθσ τθσ 

Ρίνδου πάνω ςτθ ηϊνθ Γαβρόβου – Τρίπολθσ με τθ μορφι ενόσ τεράςτιου τεκτονικοφ 

καλφμματοσ, το οποίο ςε μερικζσ περιπτϊςεισ ζχει προελάςει ακόμα δυτικότερα και ζχει φτάςει 

ςτθν Ιόνια ηϊνθ (Ρυργιϊτθσ & Σπανοφ, 2015). 

Λικολογικά, θ ηϊνθ Ωλονοφ – Ρίνδου παρουςιάηει πελαγικι ιηθματογζνεςθ πυριτικι ι 

ανκρακικι όλθ τθ διάρκεια τθσ βιοχθμικισ ιηθματογζνεςθσ από το Τριαδικό μζχρι το ανϊτατο 

Κρθτιδικό. Ρυριτικι είναι θ ιηθματογζνεςθ όταν παρουςιάηονται κερατόλικοι ι άλλοι 

πυριτιόλικοι, ενϊ ανκρακικι όταν παρουςιάηονται πελαγικοί αςβεςτόλικοι (Ραπανικολάου, 

1986).  

Μία γενικι εικόνα τθσ ςτρωματογραφικισ κολϊνασ τθσ Ρίνδου, παρουςιάηει από πάνω προσ τα 

κάτω φλφςχθ, τα χαρακτθριςτικά μεταβατικά ςτρϊματα προσ το φλφςχθ κακϊσ και τουσ 

υποκείμενουσ πελαγικοφσ αςβεςτόλικουσ. 
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 Εικόνα 3.6: Γεωτεκτονικόσ χάρτθσ Ελλάδασ, Rh: Μάηα τθσ ΢οδόπθσ, Sm: Σερβομακεδονικι μάηα, CR: 

Ρεριροδοπικι ηϊνθ, (Pe: Ηϊνθ Ραιονίασ, Pa: Ηϊνθ Ράικου, Al: Ηϊνθ Αλμωπίασ) = Ηϊνθ Αξιοφ, Pl: 

Ρελαγονικι ηϊνθ, Ac: Αττικο-Κυκλαδικι ηϊνθ, Sp: Υποπελαγονικι ηϊνθ, Pk: Ηϊνθ Ραρναςςοφ - Γκιϊνασ, P: 

Ηϊνθ Ρίνδου, G: Ηϊνθ Γαβρόβου - Τρίπολθσ, I: Ιόνιοσ Ηϊνθ, Px: Ηϊνθ Ραξϊν ι Ρροαποφλια, Au: Ενότθτα << 

Ταλζα όρθ - Ρλακϊδεισ Αςβεςτόλικοι>> πικανόν τθσ Ιονίου ηϊνθσ (Μουντράκθσ, 1985). 

 

3.5.1 Λικοςτρωματογραφία 

Ραρουςιάηεται θ ςτρωματογραφικι διάρκρωςθ τθσ ευρφτερθσ περιοχισ μελζτθσ βάςει των 

γεωλογικϊν χαρτϊν του ΙΓΜΕ κλίμακασ 1:50.000 (Φφλλο Θζρμον, Καρπενιςι & Κλεπά) και τθσ 

ςχετικισ μελζτθσ του ΙΓΜΕ (Ρυργιϊτθσ & Σπανοφ, 2015) από κάτω προσ τα πάνω: 

 Αςβεςτόλικοι (Μζςο – Ανϊτερο Σριαδικό). Μικριτικοί, μεςοςτρωματϊδεισ ζωσ 

παχυςτρωματϊδεισ, χρϊματοσ λευκοφ ζωσ φαίου με κόνδυλουσ ι διαςτρϊςεισ μαφρων 

πυριτόλικων, που εναλλάςςονται με ψαμμίτεσ λεπτόκκοκουσ ζωσ χονδρόκοκκουσ, 

χρϊματοσ υποπράςινου, αργιλικοφσ ςχιςτόλικουσ, κερατόλικουσ και κροκαλολαυτπαγι. 

Τα κλαςτικά ιηιματα αναπτφςςονται κυρίωσ ςτα κατϊτερα μζρθ τθσ ςειράσ με μικρζσ 

παρεμβολζσ υποκιτρίνων πελαγικϊν αςβεςτολίκων, ενϊ ςτα ανϊτερα μζρθ επικρατοφν 

οι αςβεςτόλικοι. Ορατό πάχοσ: 200m. 

 Αςβεςτόλικοι (Ιουραςικό). Κυρίωσ μικριτικοί, με φακοφσ ι διαςτρϊςεισ τεφρό-μαφρων 

πυριτόλικων, μεςο-ςτρωματϊδεισ, με πάχοσ ςτρωμάτων 5-20cm και καλά αναπτυγμζνθ 

ςτρϊςθ. Ρροσ τα επάνω εναλλάςςονται κατά κζςεισ με ψευδοωολικικοφσ 

αςβεςτολίκουσ. Οι εναλλαγζσ ςυνεχίηονται μζχρι τον υπερκείμενο κερατολικικό 
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ορίηοντα. Σε ολόκλθρο το πάχοσ τουσ εμφανίηονται παρεμβολζσ αργιλικϊν ςχιςτολίκων 

και κερατολίκων. Το πάχοσ τουσ φτάνει μζχρι και τα 300m. 

 

 

 

Εικόνα 3.7: Στρωματογραφικι ςτιλθ περιοχισ μελζτθσ (απόςπαςμα γεωλογικοφ χάρτθ ΙΓΜΕ, Φφλλο 

Καρπενιςιον, κλίμακασ 1:50.000).  

 

 Κερατόλικοι (Ανϊτ. Ιουραςικό – Κάτω Κρθτιδικό). Ροικιλόχρωμοι (ερυκροί, πράςινοι ι 

φαίοι) και λεπτοπλακϊδεισ (2-10cm). Μζςα ςε αυτοφσ παρεμβάλλονται διαςτρϊςεισ 

πθλιτϊν και μαργϊν. Κατά κζςεισ ςτθ μάηα τουσ εμφανίηονται μικρζσ ςυγκεντρϊςεισ 

μαγγανιομεταλλεφματοσ. Υπόκειται κανονικά του “πρϊτου φλφςχθ”. Το πάχοσ τουσ 

φτάνει μζχρι και 250m. 



ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3
ο
:  ΕΤΡΤΣΕΡΘ ΠΕΡΙΟΧΘ ΜΕΛΕΣΘ΢ 

 

36 

 ΢χθματιςμόσ “πρϊτου φλφςχθ” (Κενομάνιο – Σουρϊνιο). Αποτελείται από αργιλικοφσ 

ςχιςτολίκουσ, πθλίτεσ, κλαςτικοφσ αςβεςτολίκουσ και κατά κζςεισ από υποπράςινουσ 

ψαμμίτεσ παχυςτρωματϊδεισ μζχρι άςτρωτουσ, μζςο ζωσ χονδρόκοκκουσ. Επίςθσ 

απαντοφν μικρολατυποπαγείσ αςβεςτόλικοι με λατφπεσ κερατολικικζσ 0,5 – 15cm, 

ποικίλου χρϊματοσ κακϊσ και αςβεςτολίκοι που περιζχουν κονδφλουσ πυριτόλικων. Το 

πάχοσ του κυμαίνεται από λίγα ζωσ 150m. 

 Αςβεςτόλικοι (Σουρϊνιο – Μαιςτρίχτιο). Μικριτικοί ζωσ βιομικριτικοί, λεπτο-

μεςοςτρωματϊδεισ, με πάχοσ ςτρωμάτων 10-20cm, χρϊματοσ τεφροφ, με κονδφλουσ και 

λεπτζσ ενςτρϊςεισ πυριτολίκων. Στα ανϊτερα μζλθ τουσ εμφανίηονται παρεμβολζσ 

μικροκλαςτικϊν αςβεςτολίκων με πλοφςια μικροπανίδα. Στα κατϊτερα μζλθ τουσ 

εμφανίηονται παρεμβολζσ λατυποπαγϊν αςβεςτολίκων με λατφπεσ διαςτάςεων 5-8cm, 

ποικίλου χρϊματοσ. Το ςυνολικό τουσ πάχοσ είναι 500m περίπου. 

 Ορίηοντασ μεταβατικϊν ςχθματιςμϊν (Μαιςτρίχτιο – Παλαιόκαινο). Αποτελεί τθν προσ 

τα πάνω εξζλιξθ των Τουρωνίων – Μαιςτριχτίων αςβεςτολίκων. Αποτελείται από 

εναλλαγζσ μαργαϊκϊν αςβεςτολίκων, κλαςτικϊν αςβεςτολίκων, ψαμμιτϊν, μαργϊν και 

αργιλικϊν ςχιςτολίκων. Τα ανκρακικά ιηιματα ελαττϊνονται προοδευτικά από τθ βάςθ 

του ορίηοντα προσ τθν κορυφι, με ταυτόχρονθ αφξθςθ του κλαςτικοφ υλικοφ το οποίο 

και επικρατεί πλιρωσ ςτα ανϊτερα μζλθ. Το πάχοσ του φτάνει μζχρι και τα  150m. 

 Φλφςχθσ (Παλαιόκαινο – Θϊκαινο). Αποτελείται από κάτω προσ τα πάνω από ψαμμίτεσ 

μεςόκοκκουσ μζχρι χονδρόκοκκουσ, ςε ςτρϊματα πάχουσ από 0,5-2,0m και κατά κζςεισ 

άςτρωτουσ, υποπράςινου χρϊματοσ, που εναλλάςςονται με πθλίτεσ και αργιλικοφσ 

ςχιςτολίκουσ. Κατά κζςεισ απαντοφν παρεμβολζσ κροκαλοπαγϊν μικροφ πάχουσ, κυρίωσ 

από αςβεςτολικικζσ και χαλαηιακζσ κροκάλεσ. Τα κατϊτερα μζλθ αποτελοφνται από 

αργιλικοφσ ςχιςτόλικουσ με παρεμβολζσ λεπτοςτρωματωδϊν μζχρι μεςοςτρωματωδϊν 

ψαμμιτϊν και  μαργαϊκϊν αςβεςτολίκων. Το πάχοσ του εκτιμάται πάνω από 1000m. 

 

3.5.2 Γεωτεκτονικι εξζλιξθ 

Τα ςτρϊματα τθσ ηϊνθσ τθσ Ρίνδου αναδφκθκαν με τθν τελικι φάςθ των πτυχϊςεων που ζδραςε 

ςτο Κάτω Ολιγόκαινο – Ανϊτερο Θϊκαινο. Ρρόκειται για τθ μοναδικι φάςθ που ζπλθξε τθ ηϊνθ. 

Δεν επζδραςαν πρϊιμεσ ορογενετικζσ φάςεισ όπωσ ςτισ εςωτερικζσ ηϊνεσ (Ρυργιϊτθσ & Σπανοφ, 

2015). 

Με τθ μοναδικι φάςθ των πτυχϊςεων ζγινε θ προσ τα δυτικά επϊκθςθ τθσ ηϊνθσ Ωλονοφ – 

Ρίνδου υπό μορφι καλφμματοσ και ταυτόχρονα θ λεπίωςθ των ςτρωμάτων τθσ. Θ ηϊνθ 

επομζνωσ τθσ Ρίνδου πρόκειται για ζνα τεκτονικό κάλυμμα που ζχει επωκθκεί προσ τα δυτικά 

πάνω ςτθ ηϊνθ Γαβρόβου – Τριπόλεωσ (Ρυργιϊτθσ & Σπανοφ, 2015).  

Τα τεκτονικά λζπια τθσ Ρίνδου εμφανίηονται επωκθμζνα το ζνα πάνω το άλλο, με κατεφκυνςθ 

από τα ανατολικά προσ τα δυτικά και δθμιουργοφν ςυχνζσ επαναλιψεισ των ςτρωμάτων τθσ 

ηϊνθσ και πολλζσ φορζσ αυξάνουν το φαινομενικό τουσ πάχοσ (Μουντράκθσ, 1985). Θ γενικι 

διεφκυνςθ των τεκτονικϊν λεπιϊν είναι ΒΒΔ – ΝΝΔ και με κλίςθ Α. Σθμειϊνεται πωσ κατά τθ 

διάρκεια τθσ πτφχωςθσ δθμιουργικθκαν επίςθσ ςε όλθ τθν ζκταςθ τθσ ηϊνθσ μεγάλοσ αρικμόσ 
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εγκάρςιων ρθγμάτων οριηόντιασ μετακίνθςθσ που διακόπτουν τθν επιμικθ ςυνζχεια των λεπιϊν 

(Μουντράκθσ, 1985). 

Ράνω ςτα ςτρϊματα τθσ ηϊνθσ τθσ Ρίνδου βρίςκονται επωκθμζνεσ οφιολικικζσ μάηεσ. Σφμφωνα 

με τον Μουντράκθ (1985), πρόκειται για ςχθματιςμοφσ τθσ Υποπελαγονικισ ηϊνθσ οι οποίοι 

επωκικθκαν πάνω ςτο φλφςχθ τθσ Ρίνδου κατά τθ διάρκεια τθσ τελικισ τριτογενοφσ πτφχωςθσ, 

μετά τθ λιξθ τθσ ιηθματογζνεςθσ του φλφςχθ. 

Σθμειϊνεται πωσ οι ςχθματιςμοί του φλφςχθ λόγω τθσ παραπάνω τεκτονικισ δράςθσ 

εμφανίηονται τεκτονιςμζνοι και καταπονθμζνοι, γεγονόσ το οποίο εκδθλϊνεται, πζρα τθσ 

ζντονθσ πτφχωςθσ, με μεγάλθσ ζκταςθσ εςωτερικζσ εφιππεφςεισ ςτα ιηιματα αυτά (Ρυργιϊτθσ 

& Σπανοφ, 2015). 

Σφμφωνα με τον Ραπανικολάου (1986), θ εςωτερικι δομι τθσ ηϊνθσ τθσ Ρίνδου παρουςιάηει 

μεγάλθ πλαςτικότθτα και είναι εφκολο να πτυχωκεί λόγω τθσ ακολουκίασ των ςτρωμάτων, των 

πολλϊν εναλλαγϊν των ςτρωμάτων και τθσ λικολογίασ. Λόγω επιπλζον τθσ φπαρξθσ εναλλαγϊν 

μεταξφ  αςβεςτόλικων και κερατολίκων, είναι εφκολθ θ δθμιουργία δυςανάλογων φαινομζνων. 

Συγκεκριμζνα, αν και θ υπό μελζτθ ηϊνθ αποτελεί ζνα μεγάλο τεκτονικό κάλυμμα με μεγάλθ 

μετακίνθςθ, το εςωτερικό τθσ χαρακτθρίηεται από πολλζσ πτυχζσ κλειςτζσ, ανεςτραμμζνεσ αλλά 

και εφιππεφςεισ. 

 

Εικόνα 3.8: Γεωλογικι τομι τμιματοσ τθσ περιοχισ μελζτθσ (απόςπαςμα από το γεωλογικό χάρτθ του 

ΙΓΜΕ, Φφλλο Καρπενιςι, κλίμακα 1:50000). Υπόμνθμα ςτθν Εικόνα 3.7. 

 

3.5.3 Τδρογεωλογικζσ ΢υνκικεσ 

Το υδρογεωλογικό κακεςτϊσ τθσ ευρφτερθσ περιοχισ των οικιςμϊν, κακορίηεται, πζρα από τα 

υδρομετεωρολογικά ςτοιχεία, κυρίωσ από τθ ςφςταςθ των γεωλογικϊν ςχθματιςμϊν που τθν 

δομοφν, κακϊσ και τθν τεκτονικι τουσ καταπόνθςθ  (Κωνςταντοποφλου & Κανάρθσ, 2015). 

Οι κυριότερεσ υπόγειεσ υδροφορίεσ αναπτφςςονται ςτουσ καρςτικοφσ ανκρακικοφσ 

ςχθματιςμοφσ τθσ ηϊνθσ τθσ Ρίνδου (ΥΡΕΚΑ, 2004). Τα υψθλότερα τμιματα δομοφνται από τουσ 

αςβεςτολικικοφσ υδροπερατοφσ ςχθματιςμοφσ τθσ ηϊνθσ Ρίνδου (Κωνςταντοποφλου & 

Κανάρθσ, 2015). 

Σθμαντικισ δυναμικότθτασ υδροφορίεσ αναπτφςςονται επίςθσ ςτουσ κοκκϊδεισ ςχθματιςμοφσ 

των τεταρτογενϊν αποκζςεων το δυναμικό των οποίων εξαρτάται από τθν κοκκομετρία τουσ και 

τισ ςυνκικεσ τροφοδοςίασ (ΥΡΕΚΑ, 2004). 
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Θ υδρογεωλογικι ςυμπεριφορά του φλφςχθ διαφοροποιείται ανάλογα με τθ ςφςταςθ των 

επιμζρουσ ενοτιτων του. Οι ψαμμιτικζσ και αδρομερείσ ενότθτεσ, εμφανίηουν αυξθμζνο 

δευτερογενζσ πορϊδεσ, λόγω διαρριξεων και διακλάςεων. Αντίκετα οι ενότθτεσ που 

κυριαρχοφνται από πθλιτικοφσ και μαργαϊκοφσ ορίηοντεσ είναι πρακτικά ςτεγανζσ. Στθν επαφι 

ψαμμιτικϊν και πθλιτικϊν οριηόντων, εκφορτίηονται ςυχνά διάςπαρτεσ εποχιακζσ πθγζσ μικρισ 

δυναμικότθτασ (Κωνςταντοποφλου & Κανάρθσ, 2015). 

Κατά τθ διάρκεια τθσ υγρισ περιόδου ζνα μζροσ του νεροφ αυξάνει ςθμαντικά τθν εδαφικι 

υγραςία, ςτθν επιφανειακι ηϊνθ αποςάκρωςθσ, ενϊ το ςθμαντικότερο ποςοςτό νεροφ 

απορρζει επιφανειακά, με αποτζλεςμα τθν ζντονθ διάβρωςθ των υλικϊν του φλφςχθ. Ο 

ςχθματιςμόσ του φλφςχθ μπορεί να κεωρθκεί γενικά επιρρεπισ ςτθ διάβρωςθ και τθ μθχανικι 

αποςάκρωςθ. Θ παρουςία του νεροφ ςτθν ακόρεςτθ ηϊνθ του φλφςχθ κατά τθν υγρι περίοδο, 

τροποποιεί δυςμενϊσ τισ μθχανικζσ ιδιότθτεσ των πετρωμάτων αυτϊν ςε αρκετό βάκοσ, με 

αποτζλεςμα να παρουςιάηονται φαινόμενα κατολιςκιςεων και καταπτϊςεων εκεί όπου οι 

τοπικζσ μορφολογικζσ ςυνκικεσ είναι δυςμενείσ (Κωνςταντοποφλου & Κανάρθσ, 2015). 

 

3.6 ΢ειςμικότθτα 

Συχνά οι δονιςεισ τθσ περιοχισ, φυςικζσ θ τεχνθτζσ, είναι υπεφκυνεσ είτε για τθ χαλάρωςθ τθσ 

ςυνοχισ των πετρωμάτων και επομζνωσ τθν μείωςθσ τθσ αντοχισ τουσ, είτε τθσ διζγερςθσ 

τοπικϊν μετακινιςεων. Κρίνεται επομζνωσ αναγκαία θ μελζτθ τθσ ςειςμικότθτασ τθσ περιοχισ 

βάςει του ςειςμικοφ ιςτορικοφ τθσ περιοχισ κακϊσ επίςθσ και των ςειςμικϊν παραμζτρων τθσ 

ςειςμικισ κίνθςθσ (κυρίωσ ςειςμικι επιτάχυνςθ) ςφμφωνα με τον αντιςειςμικό κανονιςμό (ΕΑΚ 

2000) (Κοφκθσ & Σαμπατακάκθσ, 2007). 

Μελετϊντασ τθ ςειςμικότθτα τθσ περιοχισ, θ ευρφτερθ περιοχι μελζτθσ χαρακτθρίηεται από ζνα 

ςφγχρονο εφελκυςτικό ςειςμοτεκτονικό κακεςτϊσ (Ραπαηάχοσ & Ραπαηάχου, 2003). Στθν Εικόνα 

3.9 παρουςιάηονται τα αποτελζςματα τθσ εργαςίασ των Papazachos & Kiratzi (1996) τα οποία 

παρουςιάηουν τισ ταχφτθτεσ ςειςμικισ παραμόρφωςθσ (mm/year) για 63 ςειςμογόνεσ πιγεσ τθσ 

Ελλάδασ και των γφρω περιοχϊν.  

Θ περιοχι μελζτθσ βρίςκεται ςε μια ςειςμικά ενεργι περιοχι λόγω τθσ γειτνίαςθσ τθσ με τον 

κορινκιακό και τον πατραϊκό κόλπο, που αντιςτοιχοφν ςε τεκτονικζσ τάφρουσ με ενεργά ριγματα 

τα οποία κεωροφνται υπεφκυνα για ςειςμοφσ μικροφ ζωσ ενδιάμεςου βάκουσ και μετρίων 

μεγεκϊν ςτθν κλίμακα ΢ίχτερ (Κωνςταντοποφλου & Κανάρθσ, 2015). 

Στθν Εικόνα 3.9 & Εικόνα 3.10 παρουςιάηονται οι ςειςμοί ςε ακτίνα 100km των τελευταίων ετϊν 

(1/1/1964 ζωσ 1/1/2015) που είναι καταγεγραμμζνοι ςτο κατάλογο του ΕΑΑ. Ραρατθροφνται 28 

ςειςμικζσ δονιςεισ με μζγεκοσ 5R ζωσ 6,5R Σθμειϊνεται πωσ θ ςειςμικι δραςτθριότθτα είναι 

μειωμζνθ ςτθν ορεινι ηϊνθ που βρίςκεται θ περιοχι μελζτθσ (Κωνςταντοποφλου & Κανάρθσ, 

2015). 

Σφμφωνα με τον ΕΑΚ 2000, θ ευρφτερθ περιοχι μελζτθσ ανικει ςτθν κατθγορία ΙΙ  με ςειςμικι 

δράςθ ςχεδιαςμοφ α = 0,24g. 



ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3
ο
:  ΕΤΡΤΣΕΡΘ ΠΕΡΙΟΧΘ ΜΕΛΕΣΘ΢ 

 

39 

 

Εικόνα 3.9: Ταχφτθτεσ ςειςμικισ παραμόρφωςθσ (mm/year) για 63 ςειςμογόνεσ πθγζσ τθσ Ελλάδασ και των 

γφρω περιοχϊν. Συγκλίνοντα βζλθ παριςτάνουν τισ ταχφτθτεσ οριηόντιασ ςυμπίεςθσ του φλοιοφ και 

αποκλίνοντα βζλθ τισ ταχφτθτεσ οριηόντιασ επζκταςθσ του φλοιοφ (Papazachos & Kiratzi, 1996). 

 

 

Εικόνα 3.10: Κατανομι των επικζντρων των ςειςμϊν που ςθμειϊκθκαν κατά τα τελευταία 50 χρόνια (από 

1/1/1964 ζωσ 1/1/2015) ςε ακτίνα 100km γφρω από τθν περιοχι των οικιςμϊν (Ρθγι: ΕΕΑ, προςαρμογι 

από τουσ Κωνςταντοποφλου & Κανάρθσ, 2015). 
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Εικόνα 3.11: Κατάλογοσ ςειςμϊν Ms>=5 τθσ κλίμακασ Richter που ζλαβαν χϊρα ςτθν ευρφτερθ περιοχι 

μελζτθσ (Ρθγι: ΕΕΑ, προςαρμογι από τουσ Κωνςταντοποφλου & Κανάρθσ, 2015). 

 

 

Εικόνα 3.12: Χάρτθσ ςειςμικισ επικινδυνότθτασ του ελλθνικοφ χϊρου βάςει του ΕΑΚ 2000.
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4° 
 

  ΣΕΧΝΙΚΟΓΕΩΛΟΓΙΚΘ ΕΞΕΣΑ΢Θ ΚΑΣΟΛΙ΢ΘΘΣΙΚΩΝ ΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ 
 

Στο κεφάλαιο αυτό παρουςιάηονται τα αποτελζςματα τθσ τεχνικογεωλογικισ εξζταςθσ των 

κατολιςκθτικϊν φαινομζνων που εκδθλϊκθκαν ςτο ανατολικό τμιμα του νομοφ 

Αιτωλοκαρνανίασ και ςτο νότιο τμιμα του νομοφ Ευρυτανίασ. Τα υπό μελζτθ φαινόμενα ζλαβαν 

χϊρα κατά το πρϊτο δεκαιμερο του Φεβρουαρίου όπου εκδθλϊκθκαν ζντονεσ και εκτεταμζνεσ 

βροχοπτϊςεισ. Σθμειϊνεται πωσ τα ςτοιχεία για τθν τεχνικογεωλογικι αξιολόγθςθ ςυλλζχκθκαν 

ζπειτα από επιτόπια ζρευνα κακϊσ και από τισ ςχετικζσ βιβλιογραφικζσ πθγζσ. 

Αναλυτικά οι οικιςμοί ςτουσ οποίουσ πραγματοποιικθκε επιτόπια ζρευνα και εξετάςκθκαν: 

 Στο Διμο Ναυπακτίασ, εξετάςκθκαν οι οικιςμοί Ρερίςτα, Κλεπά και Αράχοβα.  

 Στο Διμο Θζρμου, εξετάςκθκαν οι οικιςμοί  Αργυρό Ρθγάδι, Νεροςφρτθσ και Αμπζλια.  

 Στο Διμο Καρπενθςίου εξετάςκθκαν οι οικιςμοί Κρίκελλο και Άμπλιανθ. 

 

4.1 Διμοσ Ναυπακτίασ 

4.1.1 Περίςτα 

Ο οικιςμόσ Ρερίςτα αποτελεί τμιμα τθσ Δθμοτικισ Ενότθτασ Ρλατάνου του Διμου Ναυπακτίασ. 

Αναπτφςςεται κατά μικοσ τθσ δυτικισ πλαγιάσ του όρουσ Ξεροβουνίου (1575m) και 

τοποκετείται βορειανατολικά από το Θζρμο Τριχωνίδασ, απζχοντασ από αυτό 40 km. Θ οικιςτικι 

περιοχι αναπτφςςεται ςε ορεινό μορφολογικό ανάγλυφο, ςε υψόμετρο των 850 μζτρων. 

Σφμφωνα με τθν απογραφι του 2011, ο μόνιμοσ πλθκυςμόσ τθσ ανζρχεται ςε 122 κατοίκουσ. 

Στον εξεταηόμενο οικιςμό εκδθλϊκθκαν κατολιςκθτικζσ κινιςεισ κακϊσ και φαινόμενα ροισ 

λάςπθσ. Σοβαρζσ κατολιςκθτικζσ κινιςεισ ςθμειϊκθκαν, εντόσ του εξεταηόμενου οικιςμοφ, αλλά 

και ςτο φυςικό πρανζσ ανάντθ του χωριοφ.   

Ο υπό μελζτθ οικιςμόσ δομείται ςτο ςχθματιςμό του φλφςχθ τθσ Ρίνδου και κατ’ επζκταςθ ςτο 

μανδφα αποςάκρωςισ του. Επιπροςκζτωσ, ςτθ κζςθ μελζτθσ ο μανδφασ αποςάκρωςθσ 

παρουςιάηει ςθμαντικό πάχοσ (Κωςταντοποφλου & Κανάρθσ, 2015). Απόςπαςμα του γεωλογικοφ 

χάρτθ τθσ ευρφτερθσ περιοχισ παρατίκεται ςτθν Εικόνα 4.2. 

Ραρουςιάηονται οι τρεισ κζςεισ κατολιςκιςεων που εξετάςκθκαν ςτθν Εικόνα 4.1. 

Ρραγματοποιικθκε επιτόπια ζρευνα με ςυνοδεία των κατοίκων του χωριοφ. Στθ ςυνζχεια 

παρουςιάηονται αναλυτικά τα ςτοιχεία των καταγεγραμμζνων κατολιςκιςεων. 
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Εικόνα 4.1 Γενικι άποψθ του οικιςμοφ τθσ Ρερίςτα ςε εικόνα Google Earth. Σθμειϊνονται οι εξεταηόμενεσ 
κζςεισ των κατολιςκιςεων.  

 

Θζςθ ΠΕ1 

Θ πρϊτθ κζςθ κατολίςκθςθσ καταγράφθκε ςε οικία εντόσ του οικιςμοφ Ρερίςτα. Ρρόκειται για 

επαναδραςτθριοποίθςθ παλαιότερθσ κατολίςκθςθσ που μετατζκθκε προσ τα ανάντθ. 

Χαρακτθρίηεται ωσ ςφνκετθ κατολίςκθςθ θ οποία εκδθλϊκθκε ςτο μανδφα αποςάκρωςθσ του 

φλφςχθ και αποτελείται από ςφςτθμα επάλλθλων περιςτροφικϊν κατολιςκιςεων. Οι επιμζρουσ 

ολιςκιςεισ χαρακτθρίηονται ωσ αβακείσ περιςτροφικζσ ολιςκιςεισ γαιϊν.  

Καταγράφθκαν εκτεταμζνεσ ηθμιζσ ςε οικία, θ οποία βρίςκεται εντόσ τθσ μάηασ κατολίςκθςθσ, 

κακϊσ και ςτον κοινοτικό δρόμο μπροςτά τθσ. Επιπλζον εκδθλϊκθκαν ηθμιζσ ςε άλλεσ δφο 

κατοικίεσ κατάντθ του κοινοτικοφ δρόμου.  

Ρραγματοποιικθκε επιτόπια ζρευνα ςτθν οικία όπου αναγνωρίςτθκαν εκτεταμζνεσ ηθμιζσ. 

Καταγράφθκε μικτι ςυμπεριφορά τθσ καταςκευισ κατά τθν εκδιλωςθ του φαινομζνου τθσ 

κατολίςκθςθσ. Συγκεκριμζνα, το τμιμα τθσ οικίασ το οποίο ζφερε μεγάλο ιδιοβάροσ 

ςυμπεριφζρκθκε ωσ άκαμπτο και μετακινικθκε αυτοτελϊσ, αποκομμζνο από το ελαφρφτερο – 

περιβάλλοντα χϊρο τθσ καταςκευισ. 
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Τπόμνθμα γεωλογικϊν ςχθματιςμϊν: 1. Τεταρτογενζσ, 2. Φλφςχθσ (Ραλαιόκαινο -
Θϊκαινο),  3. Ορίηοντασ μεταβατικϊν ςχθματιςμϊν (Μαιςτρίχτιο - Ραλαιόκαινο), 4. 
Αςβεςτόλικοι (Τουρϊνιο – Μαιςτρίχτιο), 5. Σχθματιςμόσ “πρϊτου φλφςχθ” (Κενομάνιο 
– Τουρϊνιο), 6. Κερατόλικοι (Ανϊτ. Ιουραςικό – Κάτ. Κρθτιδικό), 7. Αςβεςτόλικοι 
(Ιουραςικό), 8. Αςβεςτόλικοι (Μζςο – Ανϊτ. Τριαδικό). 

Εικόνα 4.2: Γεωλογικόσ χάρτθσ ευρφτερθσ περιοχισ του οικιςμοφ Ρερίςτα (απόςπαςμα από το γεωλογικό 

χάρτθ του ΙΓΜΕ, Φφλλο Κλεπά, κλίμακα 1:50000).   
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Οι ηθμιζσ που καταγράφθκαν ςτισ δφο οικίεσ κατάντθ του κοινοτικοφ δρόμου, είναι αποτζλεςμα 

τθσ δράςθσ επάλλθλων περιςτροφικϊν ολιςκιςεων ςτθν περιοχι μελζτθσ. Κατολιςκιςεισ που 

δρουν ανάντθ των οικιϊν επιφζρουν αλλαγι του κακεςτϊτοσ φόρτιςθσ τθσ υπό μελζτθσ κζςθσ. 

Συγκεκριμζνα, προςτίκενται επιπλζον φορτίςεισ ςτο εδαφικό πρανζσ που υπόκειται τθσ ηϊνθσ 

ςυςςϊρευςθσ τθσ ανάντθ κατολιςκαίνουςασ μάηασ. Θ επιφόρτιςθ του κατάντθ εδαφικοφ 

πρανοφσ μεταβάλλει το ιςοηφγιο δυνάμεων ςυγκράτθςθσ - ολίςκθςθσ με αποτζλεςμα τθν 

εκδιλωςθ νζασ περιςτροφικισ ολίςκθςθσ τθσ οποίασ θ ςτζψθ εντοπίηεται ςτον πόδα τθσ ανάντθ 

ολίςκθςθσ.   

Για τθν αντιμετϊπιςθ των φαινομζνων απαιτείται λεπτομερισ γεωτεχνικι μελζτθ.  Ενδεικτικζσ 

λφςεισ είναι θ αποφόρτιςθ τθσ ςτζψθσ και θ χριςθ ςτραγγιςτθριϊν. Θ εκπόνθςθ γεωτεχνικισ 

μελζτθσ για τθν εγκατάςταςθ παςςάλων μπορεί επιπλζον να διερευνθκεί. 

 

Εικόνα 4.3 Άποψθ τθσ οικίασ ςτθν οποία καταγράφθκε θ κατολίςκθςθ ςτθ κζςθ ΡΕ1. Ραρατθροφνται 
ηθμιζσ ςτον τοίχο αντιςτιριξθσ. 

 

Εικόνα 4.4 Επαφι Εφκαμπτθσ και Άκαμπτθσ καταςκευισ ςτθν υπό εξζταςθ οικία ςτθ κζςθ ΡΕ1 (Αριςτερά). 
Αναγνϊριςθ τθσ κατακριμνιςθσ ςτθ κζςθ ΡΕ1 (Δεξιά). 
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Θζςθ ΠΕ2 

Θ δεφτερθ κζςθ κατολίςκθςθσ εντοπίηεται ανάντθ του οικιςμοφ τθσ Ρερίςτα, ςτο δυτικό πρανζσ 

του Ξεροβουνίου, ςε υψόμετρο 1000 μζτρων και κοντά ςτο εκκλθςάκι του Ρροφιτθ Θλία. 

Ρρόκειται για ςφνκετθ κατολίςκθςθ θ οποία ξεκίνθςε ωσ περιςτροφικι ολίςκθςθ γαιϊν και 

εξελίχκθκε ςε ροι γαιϊν. Το κφριο ςϊμα τθσ περιςτροφικισ ολίςκθςθσ βάςει μελετϊν 

(Κωςταντοποφλου & Κανάρθσ, 2015) εκτιμικθκε να ζχει μικοσ 70m και πλάτοσ 80m. Θ υπό 

εξζταςθ ροι μετακινικθκε για απόςταςθ μεγαλφτερθ των 200 μζτρων και ζφταςε μζχρι τον 

οικιςμό τθσ Ρερίςτα. 

Θ κατολίςκθςθ εκδθλϊνεται ςτθν επιφάνεια επαφισ χαλαρϊν υλικϊν παλαιό - κατολιςκιςεων 

με τον υποκείμενο φλφςχθ (Κωςταντοποφλου & Κανάρθσ, 2015). Επομζνωσ ωσ ςθμαντικόσ 

προπαραςκευαςτικόσ παράγοντασ εκδιλωςθσ τθσ εξεταηόμενθσ κατολίςκθςθσ αξιολογείται οι 

εδαφικζσ ςυνκικεσ. 

Το παραπάνω παλαιο - κατολιςκθτικό φαινόμενο εκδθλϊκθκε ςτο παρελκόν ςυςςωρεφοντασ 

αναμοχλευμζνο υλικό ςτθν κζςθ από τθν οποία ξεκίνθςε θ ςφνκετθ αςτοχία. Υπάρχει 

πικανότατα εκδιλωςθσ αντίςτοιχου φαινόμενου και ςε άλλα τμιματα του πρανοφσ ανάντθ του 

οικιςμοφ.  

 

 

Εικόνα 4.5 Θραφςεισ πλθςίον τθσ εκκλθςίασ του Ρροφιτθ Θλία (Αριςτερά). Άποψθ τθσ ροισ υλικϊν κατά 
μικοσ του ρζματοσ (Δεξιά). 
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Εικόνα 4.6 Απόψεισ τθσ ροισ των υλικϊν κατά μικοσ των ρεμάτων. 

 

 

Εικόνα 4.7 Καταγεγραμμζνεσ ηθμιζσ εντόσ του οικιςμοφ λόγω τθσ ροισ. Απόκεςθ των υλικϊν τθσ ροισ ςτο 
οδόςτρωμα (Αριςτερά). Καταςτροφισ οικίασ από ογκολίκουσ που μεταφζρκθκαν μζςω του ρζματοσ και 
του δρόμου (Δεξιά), (Κωςταντοποφλου & Κανάρθσ, 2015). 

 

Μετά τθν εκδιλωςθ τθσ κατολίςκθςθσ ςτο πρανζσ ανάντθ του οικιςμοφ, ακολοφκθςε  

ρευςτοποίθςθ τθσ κατολιςκθμζνθσ μάηασ και μετακίνθςι τθσ, με μεγάλθ ταχφτθτα, μζςω ενόσ 

βαςικοφ ρζματοσ. Σφμφωνα με τουσ Κωςταντοποφλου & Κανάρθσ (2015), θ εξεταηόμενθ 

λαςπορροι, κάλυψε δφο βαςικοφσ δρόμουσ εγκάρςιουσ προσ το ρζμα του χωριοφ ενϊ επιπλζον 

μία οικία γκρεμίςτθκε.  Επιπλζον εξαιτίασ τθσ εξεταηόμενθσ κατολίςκθςθσ τμιμα του περιβόλου 

του Ρροφιτθ Θλία καταςτράφθκε. 

Μετά από επιτόπια εξζταςθ, καταγράφθκαν δυο λαςπορροζσ ςτο φυςικό πρανζσ ανάντθ του 

οικιςμοφ. Εντοπίςτθκε το βαςικό ρζμα παροχζτευςθσ τθσ ροισ κακϊσ και ζνα μικρότερο δίπλα 

από το εκκλθςάκι του προφιτθ Θλία το όποιο ςτθ ςυνζχεια ςυγκλίνει με τθν κυρίωσ ροι. 
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Θζςθ ΠΕ3 

Καταγράφθκε ςε οικία εντόσ του οικιςμοφ τθσ Ρερίςτα. Ρρόκειται ςφνκετθ ολίςκθςθ θ οποία 

αποτελείται από διαδοχικζσ περιςτροφικζσ ολιςκιςεισ γαιϊν. Θ ςτζψθ τθσ ολίςκθςθσ, που 

ζπλθξε τθν οικία, εντοπίςτθκε ςτο δρόμο ανάντθ τθσ οικίασ.  Καταγράφθκαν ηθμίεσ ςτθν 

επίςτρωςθ τθσ αυλισ και  περιμετρικά τθσ εξωτερικισ τοιχοποιίασ.  

Θ αναγνωριςμζνθ ςφνκετθ κατολίςκθςθ εκδθλϊκθκε ςε υλικά τεταρτογενοφσ αποκζςεωσ. Οι 

φυςικζσ διεργαςίεσ που πραγματοποιοφνται όπωσ ο εμποτιςμόσ του χϊρου κατολίςκθςθσ με 

νερό, αποτελεί προπαραςκευαςτικό παράγοντα και ςυντελεί προοδευτικά ςτθν αςτάκεια του 

πρανοφσ.  

Στθν υπό μελζτθ κζςθ, αναγνωρίςτθκε ο ίδιοσ μθχανιςμόσ ολίςκθςθσ που εντοπίςτθκε ςτθ κζςθ 

ΡΕ1 του εξεταηόμενου οικιςμοφ. Κατολιςκιςεισ οι οποίεσ εκδθλϊκθκαν ανάντθ, ςυνζβαλαν ςτθν 

επιφόρτιςθ τθσ υπό μελζτθσ κζςθσ. Λόγω των πρόςκετων φορτίςεων, το ιςοηφγιο δυνάμεων 

ςυγκράτθςθσ - ολίςκθςθσ του πρανοφσ, που εντοπίηεται ςτθν εξεταηόμενθ κζςθ, μεταβλικθκε. 

Αυτό είχε ωσ αποτζλεςμα τθν αςτάκεια του πρανοφσ και κατ’ επζκταςθ τθν εκδιλωςθ νζασ 

περιςτροφικισ  ολίςκθςθσ. Θ ςτζψθ τθσ νζασ ολίςκθςθσ υπόκειται του πόδα τθσ ανάντθ 

ολίςκθςθσ.   

Στθν υπό μελζτθ οικία αναγνωρίςτθκε θ ςτζψθ τθσ επόμενθσ (κατάντθ κατολίςκθςθσ) ςτο χϊρο 

τθσ αυλισ. 

Εικόνα 4.8 Εκτεταμζνεσ ηθμιζσ ςτθν αυλι οικίασ ςτθ κζςθ 3.
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4.1.2 Κάτω Κλεπά 

Ο οικιςμόσ Κάτω Κλεπά αποτελεί τμιμα τθσ Τ.Ε Κλεπά τθσ Δθμοτικισ Ενότθτασ Ρλατάνου του 

Διμου Ναυπακτίασ. Επιςθμαίνεται πωσ, θ Κλεπά αποτελείται από τρεισ οικιςμοφσ (Άνω Κλεπά, 

Μζςθ Κλεπά και Κάτω Κλεπά). Ο εξεταηόμενοσ οικιςμόσ βρίςκεται ςτισ νότιεσ πλαγιζσ του όρουσ 

Κοκκινιάσ και βόρεια τθσ τεχνθτισ  λίμνθσ Ευινου. Οι οικιςτικζσ περιοχζσ αναπτφςςονται ςε 

ορεινό μορφολογικό ανάγλυφο, ςε υψόμετρο των 800 μζτρων. Σφμφωνα με τθν απογραφι του 

2011, ο μόνιμοσ πλθκυςμόσ τθσ Τ.Ε. Κλεπά ανζρχεται ςε 197 κατοίκουσ. 

Ο υπό μελζτθ οικιςμόσ δομείται ςτθ μεταβατικι ηϊνθ του Φλφςχθ. Αναγνωρίςτθκαν 

κερατολικικοί ςχθματιςμοί εξαιρετικά κερματιςμζνοι. Επιπλζον, ςφμφωνα με τουσ γεωλογικοφσ 

χάρτεσ του ΙΓΜΕ, ανάντθ του οικιςμοφ εντοπίηεται ηϊνθ εφίππευςθσ (Εικόνα 4.10). 

Ρραγματοποιικθκε επιτόπια ζρευνα ςτον εξεταηόμενο οικιςμό και αναγνωρίςτθκε μια μεγάλθ 

περιςτροφικι ολίςκθςθ θ οποία επεκτάκθκε προσ τα ανάντθ (Εικόνα 4.9). Θ εξεταηόμενθ 

κατολίςκθςθ εκδθλϊκθκε πάνω ςτα διαταραγμζνα υλικά παλαιότερων κατολιςκιςεων 

(Κωςταντοποφλου & Κανάρθσ, 2015). Οι παραπάνω κατολιςκθτικζσ κινιςεισ οι οποίεσ είχαν ωσ 

αποτζλεςμα εκτεταμζνεσ ηθμιζσ ςε ςπίτια και τθν μερικι καταςτροφι του επαρχιακοφ δρόμου 

πρόςβαςθσ ςτον οικιςμό. 

 

Εικόνα 4.9: Άποψθ του οικιςμοφ Κάτω Κλεπά. Σθμειϊνεται θ καταγεγραμμζνθ ολίςκθςθ κακϊσ και θ 
επζκταςι τθσ προσ τα ανάντθ. 



ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4
ο
:  ΣΕΧΝΙΚΟΓΕΩΛΟΓΙΚΘ ΕΞΕΣΑ΢Θ ΚΑΣΟΛΙ΢ΘΘΣΙΚΩΝ ΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ 

 

49 

 

 

1 

 

2 

 

3 

 

4 

 

5 

 

6 

 

7 

 

8 

Τπόμνθμα γεωλογικϊν ςχθματιςμϊν: 1. Τεταρτογενζσ, 2. Φλφςχθσ (Ραλαιόκαινο -
Θϊκαινο),  3. Ορίηοντασ μεταβατικϊν ςχθματιςμϊν (Μαιςτρίχτιο - Ραλαιόκαινο), 4. 
Αςβεςτόλικοι (Τουρϊνιο – Μαιςτρίχτιο), 5. Σχθματιςμόσ “πρϊτου φλφςχθ” (Κενομάνιο 
– Τουρϊνιο), 6. Κερατόλικοι (Ανϊτ. Ιουραςικό – Κάτ. Κρθτιδικό), 7. Αςβεςτόλικοι 
(Ιουραςικό), 8. Αςβεςτόλικοι (Μζςο – Ανϊτ. Τριαδικό). 

Εικόνα 4.10: Γεωλογικόσ χάρτθσ ευρφτερθσ περιοχισ των οικιςμϊν Αράχοβα και Κλεπά (απόςπαςμα από το 

γεωλογικό χάρτθ του ΙΓΜΕ, Φφλλο Κλεπά, κλίμακα 1:50000). 
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Θζςθ ΚΛΕ1 

Θ ςτζψθ τθσ αναγνωριςμζνθσ κατολίςκθςθσ εντοπίηεται εντόσ του οικιςμοφ, επί του επαρχιακοφ 

δρόμου πρόςβαςθσ. Ρρόκειται για μεγάλθσ ζκταςθσ περιςτροφικι ολίςκθςθ, θ οποία 

οριοκετείται ςτο χϊρο μεταξφ τθσ πλατείασ του οικιςμοφ και του ρζματοσ, Μζγα ΢ζμα, που 

εντοπίηεται δυτικά τθσ. 

Μετά τθν εκδιλωςθ τθσ κατολίςκθςθσ ακολοφκθςε ρευςτοποίθςθ τθσ κατολιςκθμζνθσ μάηασ, 

μετακίνθςθ και εναπόκεςθ τθσ επί του Μζγα ΢ζματοσ,  με αποτζλεςμα το φράξιμο του 

τελευταίου (Κωςταντοποφλου & Κανάρθσ, 2015). 

Θ εξεταηόμενθ κατολίςκθςθ αποτελεί εξζλιξθ παλαιότερων κατολιςκθτικϊν φαινομζνων και  ζχει 

απαςχολιςει το ΙΓΜΕ ςε παλαιότερεσ μελζτεσ. Συγκεκριμζνα, είχε εκδθλωκεί και παλαιοτζρα 

κατολίςκθςθ ςτθν ίδια κζςθ ςτισ 15 Ιανουαρίου του 1997, θ οποία είχε προκαλζςει ηθμιζσ ςε 

ςπίτια τΟυ οικιςμοφ κακϊσ και ςε κοινοτικό δρόμο. Στθν περιγραφι τθσ παραπάνω 

κατολίςκθςθσ εξετάςκθκαν και λιφκθκαν ςτοιχεία από τθ ςχετικι μελζτθ του ΙΓΜΕ 

(Κωνςταντοποφλου & Κανάρθσ, 2015). 

 

 

Εικόνα 4.11: Άποψθ τθσ κφριασ κατολίςκθςθσ. Λιψθ από τθν ςτζψθ τθσ κατολίςκθςθσ. 
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Εικόνα 4.12: Άποψθ τθσ κφριασ κατακριμνιςθσ τθσ κφριασ κατολίςκθςθσ ςτον οικιςμό Κάτω Κλεπά. 

 

Από τθν κατολίςκθςθ που εκδθλϊκθκε, ςπίτια που βρίςκονταν εντόσ τθσ κατολιςκθμζνθσ μάηασ 

καταςτράφθκαν ολοςχερϊσ. Ακόμθ, πολλά ςπίτια του οικιςμοφ ανάντθ τθσ κατολίςκθςθσ 

υπζςτθςαν εκτεταμζνεσ ηθμιζσ, ενϊ οικίεσ που βρίςκονται πλθςίον τθσ κεφαλισ τθσ 

κατολίςκθςθσ εκκενϊκθκαν. Ππωσ αναφζρκθκε προθγουμζνωσ, το οδόςτρωμα τθσ επαρχιακισ 

οδοφ, κακϊσ και το ςτθκαίο αςφαλείασ επί τθσ οδοφ, που δίνουν πρόςβαςθ ςτθν κοινότθτα, 

υπζςτθςαν μερικι καταςτροφι. Τζλοσ, καταγράφθκε καταςτροφι ενδοκοινοτικοφ δρόμου, που 

εντοπίηεται ανάντθ του πλευρικοφ τοιχϊματοσ τθσ κατολίςκθςθσ και εκτεταμζνεσ μετατοπίςεισ 

ςτφλων θλεκτρικοφ ρεφματοσ. Σθμειϊνεται πωσ, βάςει τθσ μελζτθσ του ΙΓΜΕ (Κωςταντοποφλου 

& Κανάρθσ, 2015), πάνω από τριάντα ςπίτια καταγράφθκαν να ζχουν υποςτεί ηθμιζσ, τρία ςπίτια 

κακϊσ και μία ταβζρνα υπζςτθςαν ολικι καταςτροφι, ενϊ καταγράφθκαν ηθμιζσ ςε ςπίτια του 

οικιςμοφ που επεκτείνονται ςε απόςταςθ 50m από τθ ςτζψθ τθσ κατολίςκθςθσ. 

Ο μθχανιςμόσ κατολίςκθςθσ ζπειτα από επιτόπια ζρευνα και εξζταςθ τθσ ςχετικισ μελζτθσ του 

ΙΓΜΕ (Κωνςταντοποφλου & Κανάρθσ, 2015) είναι ωσ εξισ: 

Οι γεωλογικζσ ςυνκικεσ αποτελοφν προπαραςκευαςτικό παράγοντα ςτθν εκδιλωςθ τθσ 

κατολίςκθςθσ. Ανάντθ του οικιςμοφ εντοπίηεται θ εφίππευςθ αςβεςτολίκων πάνω ςε 

πετρϊματα νεαρότερθσ θλικίασ όπωσ κερατόλικοι και φλφςχθσ. Θ παροφςα γεωλογία 

διευκολφνει τθν κατείςδυςθ των νερϊν τθσ βροχισ και τθν ανάπτυξθ υπογείων ροϊν ςτουσ 

κερατολικικοφσ ςχθματιςμοφσ αλλά και ςτθν αποςακρωμζνθ ηϊνθ του φλφςχθ. Σθμειϊνεται πωσ 

ο εμποτιςμόσ του εδάφουσ κεμελίωςθσ οδθγεί ςε μείωςθ τθσ διατμθτικισ αντοχισ του εδάφουσ, 

λόγω τθσ αποφόρτιςθσ του εδαφικοφ ςκελετοφ και τθσ ανάλθψθσ του φορτίου των 
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υπερκείμενων ςτρωμάτων από το νερό των πόρων. Εναυςματικόσ παράγοντασ ενεργοποίθςθσ 

τθσ κατολίςκθςθσ κεωρείται θ ζντονθ απορροι του Μζγα ΢ζματοσ που οδιγθςε ςτθ διάβρωςθ 

του πόδα του πρανοφσ.  

Ππωσ αναφζρκθκε, τα ρευςτοποιθμζνα υλικά τθσ κατολίςκθςθσ μετακινικθκαν και 

εναποτζκθκαν ςτο κατάντθ ρζμα.  Λόγω τθσ μορφολογίασ τθσ περιοχισ, τα υλικά αυτά κάλυψαν 

τθν κοίτθ του ρζματοσ και αντιςτθρίχτθκαν ςτο απζναντι πρανζσ με αποτζλεςμα τθν 

επιβράδυνςθ τθσ κατολίςκθςθσ. Θ παραπάνω ροι υλικϊν οδιγθςε ςε δθμιουργία μικρισ λίμνθσ 

πίςω από το προςωρινό φράγμα υλικϊν.  

Στθν υπό εξζταςθ περιοχι αναγνωρίςτθκαν ρθγματϊςεισ ανάντθ τθσ κφριασ κατακριμνιςθσ  επί 

του Επ. δρόμου (κζςθ ΚΛ1β) και τθσ πλατείασ του χωριοφ (κζςθ ΚΛ1γ) που υποδθλϊνουν τθν 

επζκταςθ τθσ εξεταηόμενθσ κατολίςκθςθσ προσ τα ανάντθ (Εικόνα 4.14 & Εικόνα 4.15). 

Συγκεκριμζνα: 

 Εντοπίςτθκαν ρθγματϊςεισ ςε παιδικι χαρά του χωριοφ, επί του κεντρικοφ δρόμου 

πρόςβαςθσ, πλθςίον τθσ μεγάλθσ κατολίςκθςθσ (κζςθ ΚΛ1) ςε απόςταςθ τθσ τάξεωσ των 

50 μζτρων. Θ ςτζψθ τθσ μετατεκειμζνθσ προσ τα ανάντθ κατολίςκθςθσ εντοπίηεται ςτθ 

κεμελίωςθ ςπιτιοφ ανάντθ του κοινοτικοφ δρόμου. Καταγράφθκαν επιπλζον 

εκτεταμζνεσ ηθμιζσ ςε οικίεσ. 

 Επιπλζον αναγνωρίςτθκαν ρθγματϊςεισ ςτο δάπεδο τθσ πλατείασ αλλά και ηθμιζσ ςτα 

περιμετρικά ςπίτια. Θ ςτζψθ τθσ μετατεκειμζνθσ προσ τα ανάντθ κατολίςκθςθσ 

εντοπίηεται ςτθν πλατεία του χωριοφ.  

 

Εικόνα 4.13: Εφελκυςτικζσ ρωγμζσ ανάντθ του δεξιοφ πρανοφσ τθσ κατολίςκθςθσ (Δεξιά). Ραρατθροφνται 
εκτεταμζνεσ καταςτροφζσ ςτο οδόςτρωμα και τουσ ςτφλουσ θλεκτρικοφ ρεφματοσ (Αριςτερά). 
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Εικόνα 4.14: Εκτεταμζνεσ ηθμιζσ ςε οικίεσ που αναγνωρίηονται εντόσ τθσ μάηασ ολίςκθςθσ, πλθςίον τθσ 
ςτζψθσ τθσ μετατεκειμζνθσ προσ τα ανάντθ κφριασ ολίςκθςθσ (κζςθ ΚΛ1β). 

 

 

Εικόνα 4.15: Αναγνϊριςθ τθσ ςτζψθσ τθσ μετατεκειμζνθσ προσ τα ανάντθ κφριασ ολίςκθςθσ (κζςθ ΚΛ1γ) 
επί τθσ κεντρικισ πλατείασ του οικιςμοφ. 
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4.1.3 Αράχοβα 

Ο οικιςμόσ Αράχοβα αποτελεί τμιμα τθσ Δθμοτικισ Ενότθτασ Ρλατάνου του Διμου Ναυπακτίασ. 

Ο εξεταηόμενοσ οικιςμόσ βρίςκεται ςτισ νοτιοδυτικζσ πλαγιζσ του όρουσ Κοκκινιάσ και βόρεια τθσ 

τεχνθτισ  λίμνθσ Ευινου, πλθςίον του οικιςμοφ Κλεπά. Θ οικιςτικι περιοχι αναπτφςςεται ςε 

ορεινό μορφολογικό ανάγλυφο, ςε υψόμετρο τθσ τάξθσ των 980 μζτρων. Σφμφωνα με τθν 

απογραφι του 2011, ο μόνιμοσ πλθκυςμόσ του οικιςμοφ ανζρχεται ςε 314 κατοίκουσ. 

Στον εξεταηόμενο οικιςμό ςθμειϊκθκαν ςοβαρζσ κατολιςκιςεισ οι οποίεσ είχαν ωσ αποτζλεςμα 

εκτεταμζνεσ ηθμιζσ ςε ςπίτια και τθ μερικι καταςτροφι επαρχιακοφ δρόμου πρόςβαςθσ ςτον 

υπό μελζτθ οικιςμό. 

Ο υπό μελζτθ οικιςμόσ δομείται ςτο ςχθματιςμό του φλφςχθ τθσ Ρίνδου και κατ’ επζκταςθ ςτο 

μανδφα αποςάκρωςισ του (Εικόνα 4.10). Επιπροςκζτωσ, ςτθ κζςθ μελζτθσ ο μανδφασ 

αποςάκρωςθσ παρουςιάηει κυμαινόμενο αλλά ςθμαντικό πάχοσ. 

Εντόσ των ορίων του οικιςμοφ εντοπίςτθκαν τζςςερεισ κζςεισ κατολιςκθτικϊν φαινομζνων 

(Εικόνα 4.16). Ρραγματοποιικθκε επιτόπια ζρευνα ςτισ κζςεισ Α΢1 & Α΢2. Στθ ςυνζχεια 

παρουςιάηονται τα αναλυτικά ςτοιχεία των καταγεγραμμζνων κατολιςκιςεων. 

 

Εικόνα 4.16: Γενικι άποψθ του οικιςμοφ Αράχοβα ςε εικόνα Google Earth. Σθμειϊνονται οι εξεταηόμενεσ 
κζςεισ των κατολιςκιςεων. 
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Θζςθ ΑΡ1 

Θ κζςθ τθσ πρϊτθσ κατολίςκθςθσ εντοπίηεται εντόσ του οικιςμοφ, ςτο δεξί πρανζσ του ρζματοσ 

που διατρζχει το χωριό. Εκδθλϊκθκε μεγάλθ επιφανειακι περιςτροφικι ολίςκθςθ κορθμάτων 

ςτο μανδφα αποςάκρωςθσ του φλφςχθ. Στθ ςτζψθ τθσ κατολίςκθςθσ αναγνωρίςτθκαν 

εφελκυςτικζσ ρωγμζσ.  

Θ παραπάνω κατολίςκθςθ είχε ωσ αποτζλεςμα τθν αποκοπι δρόμου που βρίςκεται ςτθν κεφαλι 

τθσ κατακριμνιςθσ. Επιπλζον υλικά από το κφριο ςϊμα τθσ κατολίςκθςθσ μετακινικθκαν και 

κάλυψαν τον κατάντθ δρόμο.  

Στο αριςτερό πρανζσ τθσ κεφαλισ τθσ κατολίςκθςθσ εντοπίςτθκε μικρό μορφολογικό κοίλωμα. 

Στθν εν λόγω κζςθ αποςτραγγίηονται τμιματα τθσ ανάντθσ περιοχισ. Σθμειϊνεται πωσ οι 

επιφανειακζσ απορροζσ που καταλιγουν ςτο εξεταηόμενο κοίλωμα, μπορεί και να αποτζλεςαν 

τθν αιτία τθσ αςτοχίασ (Κωςταντοποφλου & Κανάρθσ, 2015), κακϊσ προκάλεςαν τθ 

ρευςτοποίθςθ και μεταφορά των υλικϊν προσ τον κατάντθ δρόμο.  

Εναυςματικόσ παράγοντασ κεωρείται οι εκτεταμζνεσ βροχοπτϊςεισ που ζλαβαν χϊρα το πρϊτο 

δεκαιμερο του Φεβρουαρίου. 

Εικόνα 4.17: Στζψθ και αριςτερι πλευρά τθσ κατολίςκθςθσ. Διακρίνεται ο αποκοπτόμενοσ δρόμοσ 
(Αριςτερά). Κφριο ςϊμα κατολίςκθςθσ (Δεξιά). 

 

Θζςθ ΑΡ2 

Θ δεφτερθ κζςθ κατολίςκθςθσ εντοπίηεται ςε πρανζσ με ανατολικό προςανατολιςμό ςτισ 

παρυφζσ του οικιςμοφ. Ρρόκειται για επιφανειακι περιςτροφικι ολίςκθςθ κορθμάτων θ οποία 

εκδθλϊκθκε ςτο μανδφα αποςάκρωςθσ του φλφςχθ. Ο χϊροσ ςτον οποίο εκδθλϊκθκε θ 

κατολίςκθςθ χαρακτθρίηεται από αμπελοκαλλιζργειεσ οι οποίεσ διαμορφϊνονται κλιμακωτά με 

πζτρινουσ τοίχουσ αντιςτιριξθσ. 

Τονίηεται πωσ οι ηθμιζσ, που εκδθλϊκθκαν, περιορίςτθκαν ςτο χϊρο καλλιεργειϊν και ςτουσ 

τοίχουσ αντιςτιριξθσ. Βάςει τθσ ζκκεςθσ του ΙΓΜΕ (Κωνςταντοποφλου & Κανάρθσ, 2015), οι 

οικίεσ που εντοπίηονται πλθςίον τθσ ςτζψθσ τθσ κατολίςκθςθσ, ςε απόςταςθ τθσ τάξθσ των 10m,  

δε φαίνεται να διατρζχουν άμεςο κίνδυνο. 
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Σθμειϊνεται πωσ ςτον ευρφτερο χϊρο τθσ κατολίςκθςθσ αναγνωρίςτθκαν παλαιοερπυςτικά 

φαινόμενα, ενϊ είναι πολφ πικανό να ζχουν εκδθλωκεί και ςτο παρελκόν παρόμοιεσ 

κατολιςκιςεισ. 

Κφριοσ παράγοντασ εκδιλωςθσ τθσ κατολίςκθςθσ κεωροφνται οι φυςικζσ διεργαςίεσ που 

ςυντελζςκθκαν. Σταδιακά διαβρϊκθκαν οι πζτρινοι τοίχοι αντιςτιριξθσ με επακόλουκο τθν 

μείωςθ των δυνάμεων ςυγκράτθςθσ και τθν αφξθςθ των δυνάμεων ολίςκθςθσ. Ο παραπάνω 

παράγοντασ ςυμβάλει ςτθν αφξθςθ τθσ διατμθτικισ τάςθσ. Οι φυςικζσ διεργαςίεσ που  

ςυντελζςκθκαν είχαν επίςθσ ωσ αποτζλεςμα τθ διάβρωςθ του πόδα του πρανοφσ. 

Ανκρωπογενείσ διεργαςίεσ όπωσ αμζλεια διευκζτθςθσ των απορροϊν  από τισ καλλιζργειεσ και 

ςυνεχισ  εμποτιςμόσ του πρανοφσ αποτελεί προπαραςκευαςτικό παράγοντα εκδιλωςθσ τθσ 

κατολίςκθςθσ. 

Εναυςματικόσ παράγοντασ κεωρείται οι εκτεταμζνεσ βροχοπτϊςεισ που ζλαβαν χϊρα το πρϊτο 

δεκαιμερο του Φεβρουαρίου. 

 

 

Εικόνα 4.18: Άποψθ τθσ κατολίςκθςθσ ςτθ κζςθ 2. 
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Θζςθ ΑΡ3 

Σφμφωνα με τθν ζκκεςθ του ΙΓΜΕ (Κωνςταντοποφλου & Κανάρθσ, 2015), θ υπό εξζταςθ 

κατολίςκθςθ εντοπίηεται ςτο ΝΔ τμιμα του οικιςμοφ. Ρρόκειται για περιςτροφικι ολίςκθςθ 

μικουσ 10m και πλάτουσ 12m. Εκδθλϊκθκε ςτο εξωτερικό πρανζσ δθμοτικοφ δρόμου, ενϊ το 

άλμα τθσ ολίςκθςθσ είναι τθσ τάξθσ του 1m. 

Αποτζλεςμα τθσ παραπάνω κατολίςκθςθσ είναι θ αποκοπι του δρόμου ςε μικοσ 12m, ενϊ τα 

υλικά τθσ κατολίςκθςθσ κατζλθξαν ςτον εξωτερικό τοίχο τθσ κατάντθ οικίασ, φκάνοντασ μζχρι το 

φψοσ τθσ ςτζγθσ. 

Ρροπαραςκευαςτικοί παράγοντεσ εκδιλωςθσ τθσ κατολίςκθςθσ είναι οι εδαφικζσ ςυνκικεσ 

κακϊσ και οι ανκρωπογενείσ διεργαςίεσ που ςυντελζςτθκαν. Αναφζρεται θ ςχετικά χαλαρι δομι 

του επιχϊματοσ κακϊσ και θ ςυγκζντρωςθ επιφανειακϊν απορροϊν του δρόμου ςτθ κζςθ τθσ 

αςτοχίασ, ελλείψει μζτρων διευκζτθςθσ των απορροϊν. 

Εικόνα 4.19: Άποψθ τθσ κατολίςκθςθσ ςτθ Θζςθ 3. Θ εικόνα (1) δείχνει τθν αποκοπι του δθμοτικοφ 
δρόμου ςτθν κορυφι τθσ κατολίςκθςθσ. Στθν εικόνα (2) φαίνεται θ μετακίνθςθ και θ ςυςςϊρευςθ των 
υλικϊν τθσ κατολίςκθςθσ ςτο πίςω μζροσ τθσ κατάντθ ευριςκόμενθσ κατοικίασ. (Κωνςταντοποφλου & 
Κανάρθσ, 2015). 

 

 

 



ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4
ο
:  ΣΕΧΝΙΚΟΓΕΩΛΟΓΙΚΘ ΕΞΕΣΑ΢Θ ΚΑΣΟΛΙ΢ΘΘΣΙΚΩΝ ΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ 

 

58 

4.1.4 Επαρχιακι Οδόσ  Ναυπάκτου – Πλατάνου – Ψθλοφ ΢ταυροφ 

Κατά τθ μετάβαςθ ςτουσ εξεταηόμενουσ οικιςμοφσ, καταγράφθκαν  επιπλζον κατολιςκιςεισ ςτο 

οδικό δίκτυο του Διμου Ναυπακτίασ. Στθ ςυνζχεια παρουςιάηονται ςυνοπτικά 2 από τισ 

κατολιςκιςεισ που εξετάςτθκαν.  

 

Εικόνα 4.20: Καταγραφείςεσ κατολιςκιςεισ επί τθσ Επ. Οδοφ Ναυπάκτου – Ρλατάνου – Ψθλοφ Σταυροφ 
ςτισ κζςεισ 1 (εικόνεσ 1,2 & 3) και κζςθ 2 (εικόνα 4). 

Οι εικόνεσ 1,2 & 3 λιφκθκαν ςτθ κζςθ 1. Ρρόκειται για ςφνκετθ κατολίςκθςθ ανάντθ του 

δρόμου. Αναγνωρίςτθκε ερπυςμόσ γαιϊν. Το πόδι τθσ κατολίςκθςθσ αναγνωρίςτθκε ςε οικία επί 

τθσ Επ. Οδοφ. Στθ κζςθ 1 καταγράφθκε επιπλζον και δεφτερθ κατολίςκθςθ τθσ οποίασ θ ςτζψθ 

εντοπίηεται επί του δρόμου, μπροςτά από τθν προαναφερκείςα οικία. 

Θ κζςθ 2 καταγράφθκε 100m δυτικότερα τθσ κζςθσ 1 επί του εξεταηόμενου δρόμου. 

Καταγράφθκαν τρεισ διαδοχικζσ πεταλοειδείσ ςτζψεισ  περιςτροφικϊν κατολιςκιςεων. Θ ςτζψθ 

τθσ πρϊτθσ κατολίςκθςθσ εντοπίηεται ανάντθ τθσ οδοφ και του βαρυτικοφ άοπλου τοίχου 

αντιςτιριξθσ. Οι ςτζψεισ των δυο υπολειπόμενων κατολιςκιςεων εντοπίςτθκαν επί τθσ οδοφ 

κατάντθ τθσ πρϊτθσ κατολίςκθςθσ. 
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4.2 Διμοσ Θζρμου 

4.2.1 Αργυρό Πθγάδι 

Το Αργυρό πθγάδι  υπάγεται ςτο Διμο Θζρμου. Εντοπίηεται ςτθ νοτιοανατολικι πλευρά του 

όρουσ Τριανταφυλλιά, θ οποία αποτελεί δεφτερθ κορυφι του Ραναιτωλικοφ όρουσ. Ο οικιςμόσ 

αναπτφςςεται ςε ορεινό μορφολογικό ανάγλυφο, ςε υψόμετρο των 1030 μζτρων. Σφμφωνα με 

τθν απογραφι του 2011, ο μόνιμοσ πλθκυςμόσ του οικιςμοφ ανζρχεται ςε 232 κατοίκουσ. 

Εκδθλϊκθκαν κατολιςκθτικζσ κινιςεισ εντόσ και πλθςίον του εξεταηομζνου οικιςμοφ. Τα 

περιςςότερα από τα κατολιςκθτικά φαινόμενα εκδθλϊκθκαν με τθ μορφι ροισ κορθμάτων 

πλιττοντασ εκτεταμζνεσ εκτάςεισ.  

Εικόνα 4.21 Γενικι άποψθ του οικιςμοφ Αργυρό Ρθγάδι ςε εικόνα Google Earth. Οι κζςεισ των 
κατολιςκιςεων που εξετάςτθκαν, παρουςιάηονται αναλυτικά και ςθμειϊνονται με κίτρινο χρϊμα. Με 
πράςινο χρϊμα ςθμειϊνονται οι καταγεγραμμζνεσ κζςεισ κατολιςκιςεων ςτθν ευρφτερθ περιοχι, που 
εντάχκθκαν ςτο αρχείο καταγεγραμμζνων κατολιςκιςεων του εξεταηόμενου Διμου. 

Θ μεταφορά υλικϊν εξαιτίασ των ροϊν είχε ωσ αποτζλεςμα τθν αποκοπι των δφο βαςικϊν 

δρόμων πρόςβαςθσ ςτο Αργυρό Ρθγάδι. Θ πρόςβαςθ ςτον οικιςμό από τα Βορειοδυτικά, μζςω 

Νεροχωρίου, και από τα Νοτιοδυτικά, μζςω Αμβρακίασ, ιταν αδφνατθ. Κατά τθν περίοδο των 

ζντονων βροχοπτϊςεων θ επικοινωνία με τον οικιςμό ιταν εφικτι μόνο από τον οικιςμό τθσ 

Κόνιςκασ (Κοκκινόβρυςθ) από τα βορειοανατολικά, μζςω ενόσ χωματόδρομου κακισ βατότθτασ. 

Ρραγματοποιικθκε επιτόπια ζρευνα με ςυνοδεία από κλιμάκιο των τεχνικϊν υπθρεςιϊν του 

Διμου Θζρμου. 
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Ρζραν των κζςεων ςτισ οποίεσ πραγματοποιικθκε αυτοψία ςτο πλαίςιο τθσ παροφςασ 

διατριβισ,  παρουςιάηονται και δφο κατολιςκιςεισ οι οποίεσ καταγράφθκαν από το κλιμάκιο του 

ΙΓΜΕ (Κωνςταντοποφλου & Κανάρθσ, 2015) εντόσ του οικιςτικοφ χϊρου με ςυνζπεια τθν 

αποκοπι του χωριοφ ςε τρία ςθμεία από τον κεντρικό δρόμο. Σθμειϊνεται πωσ, κατά τθν 

επιτόπια ζρευνα καταγράφθκαν και δυο μικρότερεσ κατολιςκιςεισ εντόσ των ορίων του 

οικιςμοφ. Ραρουςιάηονται ςτθ ςυνζχεια τα αναλυτικά ςτοιχεία των καταγεγραμμζνων 

κατολιςκιςεων. 

Ζπειτα από αναγνϊριςθ τθσ περιοχισ ζρευνασ και των ςχετικϊν βιβλιογραφικϊν πθγϊν, ο υπό 

μελζτθ οικιςμόσ δομείται ςε φλφςχθ τθσ ηϊνθσ τθσ Ρίνδου και κατ’ επζκταςθ ςτο μανδφα 

αποςάκρωςισ του. Θ λεκάνθ ςτθν οποία εκδθλϊκθκαν οι ροζσ δομείται από τθ θ μεταβατικι 

ηϊνθ αςβεςτόλικων και κερατολίκων. Τθσ μεταβατικισ ηϊνθσ υπόκεινται αςβεςτολικικοί 

ςχθματιςμοί.  

 

 

1 

 

2 

 

3 
 

4 

 

5 

 

6 
 

7   

Τπόμνθμα γεωλογικϊν ςχθματιςμϊν: 1. Τεταρτογενζσ, 2. Ρλειόκαινον  3. Φλφςχθσ 
(Μαιςτρίχτιο - Θϊκαινο), 4. Αςβεςτόλικοι (Σενϊνιον), 5. Ερυκροί αργιλικοί ςχιςτόλικοι, 
πυριτικοί ςχιςτόλικοι, κερατόλικοι και ςτιφροί αςβεςτόλικοι (Ανωτ. Ιουραςικόν - 
Κονιάςιον), 6. Αςβεςτόλικοι (Ιουραςικό), 7. Αςβεςτόλικοι (Τριαδικό). 

Εικόνα 4.22: Γεωλογικόσ χάρτθσ ευρφτερθσ περιοχισ των οικιςμϊν Νεροςφρτθσ, Αργυρό Ρθγάδι και 

Αμπζλια (απόςπαςμα από το γεωλογικό χάρτθ του ΙΓΜΕ, Φφλλο Θζρμο, κλίμακα 1:50000).  
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Θζςθ ΘΕ1 

Θ πρϊτθ κζςθ κατολίςκθςθσ εντοπίηεται δυτικά του εξεταηόμενου οικιςμοφ, ςτα πρανι ρζματοσ. 

Ρρόκειται για ροζσ μεγάλθσ ζκταςθσ, οι οποίεσ ζπλθξαν τα πρανι περιμετρικά τθσ λεκάνθσ του 

ρζματοσ.  

Οι ροζσ κορθμάτων  που εκδθλϊκθκαν είχαν ωσ άμεςθ ςυνζπεια τθν αποκοπι δφο βαςικϊν 

δρόμων πρόςβαςθσ ςτον οικιςμό του Αργυροφ Ρθγαδιοφ. Συγκεκριμζνα από τθν αςτοχία 

αποκόπθκε ο δρόμοσ που δίνει πρόςβαςθ ςτο Αργυρό Ρθγάδι βορειοδυτικά μζςω του οικιςμοφ 

Νεροχωρίου ενϊ παράλλθλα καταπλακϊκθκε θ γζφυρα που δίνει πρόςβαςθ ςτο Αργυρό Ρθγάδι 

νοτιοδυτικά μζςω του οικιςμοφ τθσ Αμβρακίασ. Θ μόνθ δυνατι πρόςβαςθ ιταν από τον οικιςμό 

τθσ Κοκκινόβρυςθσ, βορειοανατολικά, μζςω χωματόδρομου ςε τμιματα του οποίου 

παρουςιάηονται κατ’ επανάλθψθ κατολιςκιςεισ.  

Εικόνα 4.23 Γενικι άποψθ τθσ λεκάνθσ απόρροθσ που εκδθλϊκθκαν οι μεγάλεσ κατολιςκιςεισ πλθςίον του 
οικιςμοφ Αργυρό Ρθγάδι (Άνω εικόνα). Εγγφτερθ κζςθ λιψθσ των κατολιςκιςεων. Τμιμα τθσ ροισ υλικϊν 
μεταφζρκθκε και  απζκοψε το δρόμο που δίνει πρόςβαςθ ςτο Αργυρό Ρθγάδι βορειοδυτικά μζςω του 
οικιςμοφ Νεροχωρίου και νοτιοδυτικά μζςω Αμβρακίασ (Κάτω εικόνεσ). 
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Στθν υπό μελζτθ περιοχι αναγνωρίςτθκε ςτο υλικό κατολίςκθςθσ θ μεταβατικι ηϊνθ 

αςβεςτόλικων και κερατολίκων. Εκτιμάται πωσ θ κατολίςκθςθ εκδθλϊκθκε ςτα ανϊτερα 

τμιματα τθσ μεταβατικισ ηϊνθσ.  

Εναυςματικόσ παράγοντασ εκδιλωςθσ τθσ κατολίςκθςθσ κρίκθκε οι εκτεταμζνεσ βροχοπτϊςεισ 

που εκδθλϊκθκαν ςτο πρϊτο δεκαιμερο του Φεβρουαρίου του 2015. Θ ζντονθ βροχόπτωςθ και 

θ επιφανειακι ροι των υδάτων  είχε ωσ αποτζλεςμα τθ ρευςτοποίθςθ των χαλαρϊν υλικϊν που 

βριςκόντουςαν κατά μικοσ των πρανϊν και τθσ κοίτθσ του ρζματοσ.  

 

Εικόνα 4.24 Επίχωςθ τθσ γζφυρασ που δίνει πρόςβαςθ ςτο Αργυρό Ρθγάδι νοτιοδυτικά μζςω του οικιςμοφ 
τθσ Αμβρακίασ. 
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Θζςθ ΘΕ2 

Θ εξεταηόμενθ κατολίςκθςθ εντοπίηεται ςτθ ΒΑ είςοδο του οικιςμοφ από τθν πλευρά τθσ 

Κοκκινόβρυςθσ (Εικόνα 4.25). Ρρόκειται για ςφνκετθ κατολίςκθςθ ςτθν οποία καταγράφθκε 

περιςτροφικι ολίςκθςθ με ςυνοδεία ροισ γαιϊν. Θ κατολίςκθςθ ζχει μικοσ 165m και πλάτοσ 

45m και ςθμειϊκθκε ςε φυςικό πρανζσ με κλίςθ 25o – 30o  προσ τα νοτιοανατολικά. Ρρόκειται 

για ενεργοποίθςθ παλαιότερθσ κατολίςκθςθσ ςτθν ίδια κζςθ. Τα υλικά τθσ κατολίςκθςθσ 

μετακινικθκαν και κάλυψαν δφο κλάδουσ του δθμοτικοφ δρόμου, τόςο ςτθ βορειανατολικι 

είςοδο, όςο και τον κατάντθ ελιγμό του δρόμου. Θ περιγραφι τθσ παραπάνω κατολίςκθςθσ 

λαμβάνει ςτοιχεία από τθ ςχετικι μελζτθ του ΙΓΜΕ (Κωνςταντοποφλου & Κανάρθσ, 2015).  

Σθμειϊνεται πωσ, θ κατολίςκθςθ εκδθλϊκθκε ςτο μανδφα αποςάκρωςθσ του φλφςχθ, ο οποίοσ 

ςτθν περιοχι αυτι ζχει ςθμαντικό πάχοσ.  

Σθμαντικόσ παράγοντασ ςτθν εκδιλωςθ τθσ παραπάνω κατολίςκθςθσ κεωρείται οι 

ανκρωπογενείσ εργαςίεσ που είχαν λάβει χϊρα ςτο πρανζσ ανάντθ του δρόμου. Συγκεκριμζνα, θ 

διάνοιξθ δρόμου ςτο πρανζσ ανάντθ τθσ κατολίςκθςθσ και θ απουςία αποςτραγγιςτικϊν ζργων 

είχε ωσ αποτζλεςμα τθν παροχζτευςθ ροϊν ςτο ςϊμα τθσ κατολίςκθςθσ.  

Σθμαντικόσ επίςθσ παράγοντασ είναι οι φυςικζσ διεργαςίεσ που ςυντελζςτθκαν λόγω τθσ 

φπαρξθσ νεροφ. Σθμειϊνεται πωσ το νερό ςτο ςϊμα τθσ κατολίςκθςθσ ςυμβάλλει ςτθν αφξθςθ 

τθσ διατμθτικισ τάςθσ, αφοφ προςκζτει βάροσ ςτα γεωυλικά, επιφορτίηοντασ το πρανζσ.  

Επιπλζον παρατθρείται μείωςθ τθσ διατμθτικισ αντοχισ του εδάφουσ, λόγω των διεργαςιϊν 

διάβρωςθσ που ςυντελοφνται και των μεταβολϊν των ενεργϊν τάςεων λόγω του νεροφ των 

πόρων. 

Εναυςματικόσ παράγοντασ τθσ κατολίςκθςθσ κεωροφνται οι εκτεταμζνεσ βροχοπτϊςεισ που 

ζλαβαν χϊρα ςτισ αρχζσ του Φεβρουαρίου 2015.  

 

Θζςθ ΘΕ3 

Θ εξεταηόμενθ κατολίςκθςθ εντοπίηεται ςτθ ΝΑ είςοδο του οικιςμοφ (Εικόνα 4.25). Ρρόκειται 

για περιςτροφικι ολίςκθςθ μικουσ 120m και πλάτουσ 40m και ςθμειϊκθκε ςε φυςικό πρανζσ 

με κλίςθ 25o – 30o  προσ τα νοτιοανατολικά. Τα υλικά τθσ κατολίςκθςθσ μετακινικθκαν και 

κάλυψαν τον κατϊτερο δρόμο, χωρίσ βλάβθ του οδοςτρϊματοσ. Θ περιγραφι τθσ παραπάνω 

κατολίςκθςθσ λαμβάνει ςτοιχεία από τθ ςχετικι μελζτθ του ΙΓΜΕ (Κωνςταντοποφλου & 

Κανάρθσ, 2015). 

Θ κατολίςκθςθ εκδθλϊκθκε ςτο μανδφα αποςάκρωςθσ του φλφςχθ, ο οποίοσ ςε αυτι τθ κζςθ 

ζχει πάχοσ μεγαλφτερο των 2m. Σθμειϊνεται πωσ θ περιοχι γφρω από τθν ενεργό κατολίςκθςθ 

εμφανίηει ερπυςτικά φαινόμενα και είναι πικανό να πρόκειται για ενεργοποίθςθ παλαιότερθσ 

κατολίςκθςθσ.  

Σθμαντικόσ παράγοντασ ςτθν εκδιλωςθ τθσ παραπάνω κατολίςκθςθσ κεωροφνται οι 

ανκρωπογενείσ εργαςίεσ και ςυγκεκριμζνα θ διαρροι νερϊν από τον ανάντθ δρόμο ςτο ςϊμα 

τθσ κατολίςκθςθσ λόγω ζλλειψθσ αποςτραγγιςτικϊν μζτρων. 
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Οι φυςικζσ διεργαςίεσ που ςυντελζςτθκαν λόγω τθσ φπαρξθσ νεροφ αποτελοφν επιπλζον 

ςθμαντικό παράγοντα.  

Εναυςματικόσ παράγοντασ τθσ κατολίςκθςθσ κεωροφνται οι εκτεταμζνεσ βροχοπτϊςεισ που 

ζλαβαν χϊρα ςτισ αρχζσ του Φεβρουαρίου 2015.  

 

 

Εικόνα 4.25: Κατολιςκιςεισ ςτα όρια του οικιςμοφ Αργυρό Ρθγάδι,  κζςεισ 2 (αριςτερά) και  3 (δεξιά), 
(Κωνςταντοποφλου & Κανάρθσ, 2015).  
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4.2.2 Νεροςφρτθσ 

Ο οικιςμόσ Νεροςφρτθσ αποτελεί τμιμα τθσ Τ.Ε Χαλικίου Αμβρακίασ του Διμου Θζρμου. 

Εντοπίηεται νοτιοδυτικά του όρουσ Τριανταφυλλιά, θ οποία αποτελεί δεφτερθ κορυφι του 

Ραναιτωλικοφ όρουσ και αναπτφςςεται ςε ορεινό μορφολογικό ανάγλυφο, ςε υψόμετρο των 900 

μζτρων. Σφμφωνα με τθν απογραφι του 2011, ο μόνιμοσ πλθκυςμόσ του οικιςμοφ ανζρχεται ςε 

41 κατοίκουσ. 

Νοτιοανατολικά του εξετάηομενου οικιςμοφ εκδθλϊκθκαν κατολιςκθτικζσ κινιςεισ. 

Ρραγματοποιικθκε επιτόπια ζρευνα με ςυνοδεία από κλιμάκιο των τεχνικϊν υπθρεςιϊν του 

Διμου Θζρμου κακϊσ και από τουσ κατοίκουσ του χωριοφ. 

Εικόνα 4.26:  Γενικι άποψθ του οικιςμοφ Νεροςφρτθσ ςε εικόνα Google Earth. Με κόκκινο χρϊμα 
ςθμειϊνεται θ αναγνωριςμζνθ κατολίςκθςθ ενϊ με πορτοκαλί χρϊμα ςθμειϊνεται θ κατολίςκθςθ που 
εκδθλϊκθκε πριν από δεκαετίεσ.  

 

Θζςθ ΝΕ1 

Θ κατολίςκθςθ εκδθλϊκθκε νοτιανατολικά του οικιςμοφ, ςε πρανζσ με κατεφκυνςθ προσ τα 

βορειοδυτικά. Ρρόκειται για μεγάλθσ ζκταςθσ κατολίςκθςθ. Βάςει τθσ ζκκεςθσ του ΙΓΜΕ 

(Κωνςταντοποφλου & Κανάρθσ, 2015) το μικοσ τθσ κατολίςκθςθσ εκτιμικθκε 750m και το 

πλάτοσ τθσ 200m, ενϊ θ κορυφι τθσ βρίςκεται ςε υψόμετρο 1300m. Στθν υπό μελζτθ περιοχι 

αναγνωρίςτθκε αντίςτοιχθ κατολίςκθςθ που είχε ςυμβεί παλαιότερα. 
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Ρραγματοποιικθκε επιτόπια ζρευνα ςτον πόδα τθσ κατολίςκθςθσ κακϊσ και ςε τμιμα τθσ 

περιοχισ απόκεςθσ των υλικϊν. Το πόδι τθσ κατολίςκθςθσ αναγνωρίςτθκε επί αγροτικοφ 

δρόμου. Εκδθλϊκθκαν ηθμιζσ ςε οικία πλθςίον του πόδα τθσ κατολίςκθςθσ, ενϊ ςφμφωνα με τθ 

μελζτθ του ΙΓΜΕ εκκενϊκθκε μία οικία για προλθπτικοφσ λόγουσ. 

Θ εξεταηόμενθ κατολίςκθςθ χαρακτθρίηεται ωσ ςφνκετθ και οποία αποτελείται από διαδοχικζσ 

περιςτροφικζσ κατολιςκιςεισ και ροζσ.  

Θ υπό μελζτθ περιοχι εντοπίηεται ςτθ μεταβατικι ηϊνθ του φλφςχθ. Στθν περιοχι μελζτθσ 

αναγνωρίςτθκε θ επϊκθςθ τθσ αςβεςτολικικισ ενότθτασ πάνω ςτθ μεταβατικι ηϊνθ του 

φλφςχθ. Αναγνωρίςτθκαν επιπλζον υλικά παλαιοκατολίςκθςθσ ςτθν περιοχι ζρευνασ. 

Ραρατίκεται γεωλογικόσ χάρτθσ τθσ ευρφτερθσ περιοχισ ζρευνασ ςτθν Εικόνα 4.22.  

 

Εικόνα 4.27: Γενικι άποψθ τθσ κατολίςκθςθσ ςτον οικιςμό Νεροςφρτθσ. Διακρίνεται θ νζα & θ παλιά 
κατολίςκθςθ (εικόνα 1). ΢οζσ υλικϊν ςε διάφορεσ περιμετρικζσ κζςεισ του πόδα τθσ εξεταηόμενθσ 
κατολίςκθςθσ (εικόνεσ 2, 3 & 4). Λιψθ του πόδα τθσ κατολίςκθςθσ επί αγροτικοφ δρόμου (εικόνα 5). 
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4.2.3 Αμπζλια 

Ο οικιςμόσ Αμπζλια αποτελεί τμιμα τθσ Τοπικισ Κοινότθτασ Κοκκινόβρυςθσ του Διμου Θζρμου. 

Αναπτφςςεται ςε ορεινό μορφολογικό ανάγλυφο με μζςο υψόμετρο 720m. Τοποκετείται ςτισ 

νότιεσ πλαγιζσ τθσ κορυφισ Λιάκουρα (1374m) θ οποία αποτελεί τμιμα του Ραναιτωλικοφ όρουσ 

και εντοπίηεται ανατολικά του. Σφμφωνα με τθν απογραφι του 2011, ο μόνιμοσ πλθκυςμόσ του 

οικιςμοφ ανζρχεται ςε 76 κατοίκουσ. 

Εξετάςκθκαν τρεισ κζςεισ κατολιςκιςεων, εντόσ και πλθςίον του οικιςμοφ, οι οποίεσ 

παρουςιάηονται ςτθν Εικόνα 4.28. Ρραγματοποιικθκε επιτόπια ζρευνα με ςυνοδεία από 

κλιμάκιο των τεχνικϊν υπθρεςιϊν του Διμου Θζρμου κακϊσ και από τουσ κατοίκουσ του χωριοφ.  

Θ ευρφτερθ περιοχι μελζτθσ δομείται από αςβεςτόλικουσ Άνω Κρθτιδικισ Θλικίασ. Τμιμα του 

οικιςμοφ είναι δομθμζνο ςτθν ενότθτα του φλφςχθ (Εικόνα 4.22). 

Στθ ςυνζχεια παρουςιάηονται τα αναλυτικά ςτοιχεία των καταγεγραμμζνων κατολιςκιςεων. 

Εικόνα 4.28 Γενικι άποψθ του οικιςμοφ Αμπζλια κακϊσ και οι ςθμειωμζνεσ κζςεισ κατολιςκιςεων ςε 
εικόνα Google Earth. 
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Θζςθ ΘΕ14 

Θ πρϊτθ κζςθ κατολίςκθςθσ καταγράφθκε ςτισ παρυφζσ του οικιςμοφ, ςε φυςικό πρανζσ 

ανάντθ. Αναγνωρίςτθκε ροι γαιϊν, ενϊ το μικοσ τθσ κατολίςκθςθσ εκτιμικθκε περί τα 25m και 

το πλάτοσ τθσ 50m. 

Ρρόκειται για πλαςτικοποιθμζνο ζδαφοσ ενϊ εντόσ τθσ ροισ αναγνωρίςτθκαν αποςακρωμζνα 

κοκκινοχϊματα κακϊσ και κοριματα. Επιςθμαίνεται ότι λόγω του γεωλογικοφ υποβάκρου ςτθν 

περιοχι μελζτθσ, εντοπίηονται πθγζσ μετά από βροχι. 

Κφριο αίτιο εκδιλωςθσ τθσ  κατολίςκθςθσ εκτιμοφνται οι φυςικομθχανικζσ ιδιότθτεσ του 

ςχθματιςμοφ ςε ςυνδυαςμό με το υδρογεωλογικό υπόβακρο τθσ περιοχισ μελζτθσ. Ο 

εμποτιςμόσ των υλικϊν λόγω επιφανειακϊν και υπογείων ροϊν οδθγεί ςτθ πλαςτικοποίθςθ του 

υπερκείμενου εδάφουσ και κατ’ επζκταςθ τθν μείωςθ τθσ διατμθτικισ του αντοχισ. Το 

πλαςτικοποιθμζνο ζδαφοσ ρζει πάνω ςτθν επιφάνεια που ζχει αντιςτακεί ςτθ μετακίνθςθ. Ωσ 

εναυςματικόσ παράγοντασ κεωροφνται οι εκτεταμζνεσ βροχοπτϊςεισ. 

 

Εικόνα 4.29: Γενικι άποψθ τθσ κατολίςκθςθσ ςτθ κζςθ ΘΕ14. 
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Θζςθ ΘΕ15 

Θ δεφτερθ κζςθ κατολίςκθςθσ καταγράφθκε ςε επαρχιακό δρόμο ςτθν είςοδο του οικιςμοφ. 

Αναγνωρίςτθκε ςφνκετθ κατολίςκθςθ θ οποία αποτελείται από πολλζσ περιςτροφικζσ 

ολιςκιςεισ κορθμάτων. Τμιμα των υλικϊν κατολίςκθςθσ αποτζκθκαν ςτο οδόςτρωμα με 

αποτζλεςμα τθ μερικι φραγι του. 

Θ υπό εξζταςθ κζςθ δομείται από κατακερματιςμζνουσ αςβεςτόλικουσ Άνω Κρθτιδικισ Θλικίασ 

καλυμμζνουσ με μανδφα αποςάκρωςθσ.  

Καταγράφθκαν μικρζσ περιςτροφικζσ αςτοχίεσ. Κατολιςκιςεισ που δρουν ςτα ανϊτερα τμιματα 

τθσ πλαγιάσ επιφζρουν αλλαγι του κακεςτϊτοσ φόρτιςθσ τθσ υπό μελζτθσ κζςθσ. Θ προςκικθ 

επιπλζον φορτίςεων ςτο πρανζσ που υπόκειται τθσ ηϊνθσ ςυςςϊρευςθσ κατολιςκαίνοντασ 

μάηασ ζχει ωσ αποτζλεςμα τθ μεταβολι του ιςοηυγίου δυνάμεων ςυγκράτθςθσ - ολίςκθςθσ και 

κατ’ επζκταςθ τθν εκδιλωςθ νζασ περιςτροφικισ κατολίςκθςθσ. Θ ςτζψθ τθσ νζασ ολίςκθςθσ 

εντοπίηεται ςτον πόδα τθσ ανάντθ ολίςκθςθσ. 

 
Εικόνα 4.30: Γενικι άποψθ τθσ κατολίςκθςθσ ςτθ κζςθ ΘΕ15. 

 

Θζςθ ΘΕ16 

Θ παροφςα κατολίςκθςθ εκδθλϊκθκε ςε επαρχιακό δρόμο κοντά ςτον οικιςμό. Καταγράφθκε 

μετακετικι ολίςκθςθ κορθμάτων ενϊ τμιμα των υλικϊν κατολίςκθςθσ εναποτζκθκαν ςτο 

οδόςτρωμα με αποτζλεςμα τθ μερικι φραγι του. 

Στθν εξεταηόμενθ κζςθ αναγνωρίηεται αςβεςτόλικοσ κακϊσ και ο μανδφασ αποςάκρωςισ του. 

Στθν παροφςα κζςθ, θ μετακετικι ολίςκθςθ εκδθλϊκθκε επί του αςβεςτολικικοφ υποβάκρου. 

Κφριοσ παράγοντασ εκδιλωςθσ τθσ κατολίςκθςθσ κεωροφνται οι εδαφικζσ ςυνκικεσ και 

ςυγκεκριμζνα ο  δυςμενισ προςανατολιςμόσ των αςυνεχειϊν τθσ βραχομάηασ ςε ςχζςθ με τον 

προςανατολιςμό του πρανοφσ. 
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Εικόνα 4.31: Γενικι άποψθ τθσ κατολίςκθςθσ ςτθ κζςθ ΘΕ16. 
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4.2.4 Επαρχιακι Οδόσ Θζρμου – Κόνιςκασ - Διπλάτανου 

Κατά τθ μετάβαςθ ςτουσ εξεταηόμενουσ οικιςμοφσ, καταγράφθκαν 11 επιπλζον κατολιςκιςεισ 

ςτο ορεινό δίκτυο του Διμου Θζρμου. Καταγράφθκαν διάφοροι τφποι αςτοχιϊν όπωσ 

περιςτροφικζσ και μετακετικζσ ολιςκιςεισ, ροζσ κορθμάτων αλλά και κατολιςκιςεισ ςφνκετου 

τφπου. 

 

Εικόνα 4.32: ΢οι κερατολίκου πλθςίον του οικιςμοφ Κοκκινόβρυςθ (εικόνεσ 1 & 2). Σφνκετθ κατολίςκθςθ 
πλθςίον τθσ γζφυρασ Γιδομανδρίτθ. Ξεκίνθςε ωσ περιςτροφικι και ςτθ ςυνζχεια εξελίχκθκε ςε  μετακετικι 
(εικόνεσ 3 & 4). 

   .  
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4.3 Διμοσ Καρπενθςίου 

4.3.1 Κρίκελλο 

Ο οικιςμόσ Κρίκελλο υπάγεται ςτο Διμο Καρπενθςίου. Αναπτφςςεται ςτθν ανατολικι πλαγιά του 

όρουσ Καλιακοφδα (2101m). Τοποκετείται νότια από το Καρπενιςι και απζχει από αυτό 31 km. Θ 

οικιςτικι περιοχι αναπτφςςεται ςε ορεινό μορφολογικό ανάγλυφο, ςε υψόμετρο των 1120 

μζτρων. Σφμφωνα με τθν απογραφι του 2011, ο μόνιμοσ πλθκυςμόσ του οικιςμοφ ανζρχεται ςε 

161 κατοίκουσ. 

Στον εξεταηόμενο οικιςμό εκδθλϊκθκαν κατολιςκθτικζσ κινιςεισ κακϊσ και φαινόμενα ροισ 

λάςπθσ. Σθμειϊκθκαν ςοβαρζσ κατολιςκθτικζσ κινιςεισ, εντόσ του εξεταηόμενου οικιςμοφ, αλλά 

και ςτο φυςικό πρανζσ ανάντθ του χωριοφ.  Ο υπό μελζτθ οικιςμόσ δομείται ςτο φλφςχθ τθσ 

Ρίνδου (Εικόνα 4.34). Αναγνωρίςτθκαν ςε επιτόπια ζρευνα εναλλαγζσ ψαμμιτικισ και πθλιτικισ 

φάςθσ.  

Εξετάςκθκαν τρεισ κζςεισ κατολιςκιςεων, οι οποίεσ παρουςιάηονται ςτθν Εικόνα 4.33. Για 

λόγουσ πλθρότθτασ παρουςιάηονται επιπλζον οι κζςεισ των κατολιςκιςεων και φαινομζνων 

ροισ λάςπθσ που μελετικθκαν από κλιμάκιο του ΙΓΜΕ (Ρυργιϊτθσ & Σπανοφ, 2015). Στον 

οικιςμό Κρίκελλο πραγματοποιικθκε επιτόπια ζρευνα με ςυνοδεία από κλιμάκιο των τεχνικϊν 

υπθρεςιϊν του διμου και των κατοίκων του χωριοφ.  

 

Εικόνα 4.33: Γενικι άποψθ του οικιςμοφ Κρίκελλο. Σθμειϊνονται οι κζςεισ των κατολιςκιςεων. 
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Τονίηεται πωσ θ ςφοδρότθτα των φαινομζνων που ζπλθξε το Κρίκελλο, ϊκθςε τισ τοπικζσ αρχζσ 

ςε λιψθ ζκτακτων μζτρων όπωσ εκκζνωςθ του οικιςμοφ. Στθ ςυνζχεια παρουςιάηονται τα 

αναλυτικά ςτοιχεία των καταγεγραμμζνων κατολιςκιςεων. 

 

 

 

1 

 

2 

 

3 

 

4 

 

5 

 

6 

 

7 

 

8 

Τπόμνθμα γεωλογικϊν ςχθματιςμϊν: 1. Τεταρτογενζσ, 2. Φλφςχθσ 
(Ραλαιόκαινο -Θϊκαινο),  3. Ορίηοντασ μεταβατικϊν ςχθματιςμϊν (Μαιςτρίχτιο 
- Ραλαιόκαινο), 4. Αςβεςτόλικοι (Τουρϊνιο – Μαιςτρίχτιο), 5. Σχθματιςμόσ 
“πρϊτου φλφςχθ” (Κενομάνιο – Τουρϊνιο), 6. Κερατόλικοι (Ανϊτ. Ιουραςικό – 
Κάτ. Κρθτιδικό), 7. Αςβεςτόλικοι (Ιουραςικό), 8. Αςβεςτόλικοι (Μζςο – Ανϊτ. 
Τριαδικό). 

Εικόνα 4.34: Γεωλογικόσ χάρτθσ ευρφτερθσ περιοχισ των οικιςμϊν Κρίκελλο, Στάβλοι, Δομνίςτα και 

Άμπλιανθ (απόςπαςμα από το γεωλογικό χάρτθ του ΙΓΜΕ, Φφλλο Καρπενιςι, κλίμακα 1:50000). 
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Θζςθ ΚΡ1 

Θ υπό μελζτθ κατολίςκθςθ εντοπίηεται εντόσ του οικιςμοφ. Εκδθλϊκθκε ςφνκετθ κατολίςκθςθ θ 

οποία αποτελείται από επάλλθλεσ περιςτροφικζσ ολιςκιςεισ γαιϊν επί του μανδφα 

αποςάκρωςθσ του φλφςχθ. Από τθν κατολίςκθςθ που εκδθλϊκθκε, αποκόπθκε τμιμα 

ενδοκοινοτικισ οδοφ το οποίο εντοπίηεται ςτον πόδα τθσ. Καταςτράφθκε ζργο αντιςτιριξθσ το 

οποίο βριςκόταν ςτθν ανάντθ πλευρά του δρόμου. Επιπλζον ςφμφωνα με τουσ Ρυργιϊτθσ & 

Σπανοφ (2015), καταγράφθκαν ςθμαντικισ ζκταςθσ εδαφικζσ ρωγματϊςεισ και ηθμιζσ ςτο δίκτυο 

φδρευςθσ. 

Σθμειϊνεται πωσ, θ κατολίςκθςθ εκδθλϊκθκε ςτο μανδφα αποςάκρωςθσ του φλφςχθ επί του 

υγιοφσ υποβάκρου. Ωσ εναυςματικόσ παράγοντασ κεωροφνται οι εκτεταμζνεσ βροχοπτϊςεισ, και 

κατ’ επζκταςθ ο εμποτιςμόσ των υλικϊν ςτθν πλαγιά πρανοφσ, από επιφανειακζσ ροζσ. 

Το γεωλογικό υπόβακρο, μανδφασ αποςάκρωςθσ που υπζρκειται υγιοφσ υποβάκρου, κακϊσ και 

θ μορφολογία τθσ περιοχισ είχε ωσ αποτζλεςμα ο τφποσ τθσ κατολίςκθςθσ να είναι επάλλθλεσ 

αβακείσ περιςτροφικζσ ολιςκιςεισ. Ο μανδφασ αποςάκρωςθσ του φλφςχθ χαρακτθρίηεται από 

πτωχά μθχανικά χαρακτθριςτικά ενϊ θ μορφολογία τθσ περιοχισ χαρακτθρίηεται από μζτριεσ 

ζωσ ιςχυρζσ κλίςεισ. 

Επιπλζον, ςτθν υπό μελζτθ περιοχι, φαινόμενα αςτάκειασ είχαν παρατθρθκεί και παλαιότερα. 

Λόγω αυτοφ του φαινομζνου, ςφμφωνα με τουσ Ρυργιϊτθσ & Σπανοφ (2015), είχε 

καταςκευαςτεί υπενδεδυμζνθ αφλακα περιμετρικά τθσ ηϊνθσ που ενεργοποιικθκε για τθν 

παροχζτευςθ των επιφανειακϊν νερϊν. Θ διάνοιξθ δρόμου ανάντθ τθσ κατολιςκθμζνθσ 

περιοχισ είχε ωσ αποτζλεςμα τον εμποτιςμό των υλικϊν τθσ ηϊνθσ κατολίςκθςθσ με νερό. 

Τονίηεται θ φπαρξθ τοίχου από ςυρματοκιβϊτια, ο οποίοσ εντοπίηεται ςτθν ανάντθ πλευρά του 

δρόμου, εντόσ του πόδα κατολίςκθςθσ. Θ καταςκευι του εν λόγω τοίχου, εκτιμάται ότι άλλαξε 

το ιςοηφγιο των δυνάμεων ανατροπισ ζναντι εξιςορρόπθςθσ. Επιςθμαίνεται πωσ, προκειμζνου ο 

τοίχοσ να λειτουργιςει ευνοϊκά ςτθν εξιςορρόπθςθ τθσ κατολίςκθςθσ, ζπρεπε να είχε 

κεμελιωκεί ςε βακφτερο υπόβακρο και όχι ςτο μανδφα αποςάκρωςθσ. 
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Εικόνα 4.35: Αναγνϊριςθ του πόδα τθσ καταγεγραμμζνθσ κατολίςκθςθσ ςτθ Θζςθ Κ΢1. Θ υπό εξζταςθ 
περιοχι χριηει αποκατάςταςθ (πάνω εικόνα). Άποψθ του κφριου όγκου τθσ κατολίςκθςθσ (κάτω εικόνεσ). 

 

Θζςθ ΚΡ2 

Στθν υπό μελζτθ κζςθ εξετάηεται θ ροι κορθμάτων που εκδθλϊκθκε ςτο ΝΔ τμιμα του 

οικιςμοφ. Το παραπάνω φαινόμενο αποτελεί εξζλιξθ γεωμορφολογικϊν διεργαςιϊν διάβρωςθσ 

που ςυνζβθςαν ςτισ κοίτεσ των μιςγαγγειϊν του ανάντθ πρανοφσ. Θ περιγραφι τθσ υπό μελζτθ 

κζςθσ αποτελείται από ςτοιχεία που λιφκθκαν από τθ ςχετικι ζκκεςθ του ΙΓΜΕ (Ρυργιϊτθσ & 

Σπανοφ, 2015). 
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Εικόνα 4.36: Απόψεισ τθσ περιοχισ που πλιχτθκαν από το φαινόμενο τθσ ροισ λάςπθσ. Στθν πάνω εικόνα 
διακρίνεται θ περιοχι του ςχολείου και τθσ εκκλθςίασ του Αγίου Νικολάου (Ρθγι: Ευρυτανικά Νζα). 

 

Θ εξεταηόμενθ ροι λάςπθσ είχε ωσ αποτζλεςμα τθν κάλυψθ δρόμων κακϊσ και οικιϊν με υλικό 

απόκεςθσ. Σθμειϊνεται πωσ το γεωτεχνικό κακεςτϊσ κεμελίωςθσ κακϊσ και θ ςτατικότθτα των 

κτθρίων τθσ υπό μελζτθσ περιοχισ δεν επθρεάςτθκαν από το παραπάνω φαινόμενο. 

Θ υπό μελζτθ περιοχι δομείται από φλφςχθ ψαμμιτικισ φάςθσ.   

Ωσ κφριοι παράγοντεσ εκδιλωςθσ τθσ ροισ κεωροφνται οι γεωμορφολογικζσ και οι 

ανκρωπογενείσ διεργαςίεσ που ςυντελζςτθκαν ςτθν περιοχι μελζτθσ. Αναφορικά με τισ 

γεωμορφολογικζσ διεργαςίεσ επιςθμαίνονται τα φαινόμενα επιφανειακισ διάβρωςθσ που 

ςυντελζςτθκαν ςτθν περιοχι προζλευςθσ του υλικοφ. Σχετικά με τισ ανκρωπογενείσ διεργαςίεσ 

επιςθμαίνεται θ ελλιπισ ςυντιρθςθ αποςτραγγιςτικϊν ζργων και θ απουςία ελζγχου 

κακαριςμοφ των μιςγαγγειϊν και γενικότερα του δάςουσ ςτο ανάντθ πρανζσ (περιοχι 

προζλευςθσ υλικοφ).  
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Εναυςματικόσ παράγοντασ κατολίςκθςθσ κεωρείται οι ζντονεσ βροχοπτϊςεισ που ςυνζβθςαν 

ςτισ αρχζσ του Φεβρουαρίου του 2015. 

 

Θζςθ ΚΡ3 

Θ υπό μελζτθ κζςθ εντοπίηεται ΒΑ επί τθσ Επ. Οδοφ Καρπενθςίου – Κρικζλλου 4,5km πριν τθν 

είςοδο ςτον οικιςμό. Καταγράφθκαν ςθμαντικισ ζκταςθσ φαινόμενα διάβρωςθσ τα οποία είχαν 

ωσ αποτζλεςμα τθν καταςτροφι του οδοςτρϊματοσ και κατ' επζκταςθ τθν  αποκοπι του 

δρόμου. Επιπλζον, εκδθλϊκθκε μικρισ ζκταςθσ ολίςκθςθ τθσ οποίασ θ ςτζψθ εντοπίηεται ςτο 

πρανζσ ανάντθ του δρόμου. Το παραπάνω γεγονόσ δυςκόλεψε τθν εκκζνωςθ του Κρικζλλου κατά 

τθ διαδικαςία μεταφοράσ των κατοίκων για λόγουσ αςφαλείασ ςτο Καρπενιςι. Θ περιγραφι των 

παραπάνω φαινομζνων λαμβάνει ςτοιχεία από τθν ςχετικι ζκκεςθ του ΙΓΜΕ (Ρυργιϊτθσ & 

Σπανοφ, 2015). 

Θ υπό μελζτθ περιοχι δομείται από φλφςχθ ψαμμιτικισ φάςθσ. Το πάχοσ του μανδφα 

αποςάκρωςθσ δεν ξεπερνά το 1m.  

Θ εξεταηόμενθ κζςθ εντοπίηεται ςτθ διαςταφρωςθ μεταξφ του Κρανορζματοσ και τθσ Επ. Οδοφ  

Καρπενθςίου – Κρικζλλου. Το Κρανόρεμα, πρόκειται για ρζμα το οποίο αποςτραγίηει μεγάλθσ 

ζκταςθσ λεκάνθ με ΒΑ προςανατολιςμό που ξεκινά από τθν κορυφι του Ρροφιτθ Θλία. Κατά τθ 

διάρκεια των ζντονων βροχοπτϊςεων, ςτισ αρχζσ του Φεβρουαρίου, παροχετεφτθκαν μεγάλεσ 

ποςότθτεσ νεροφ ςτθν παραπάνω διαςταφρωςθ οι οποίεσ δεν μποροφςαν να παραλθφκοφν από 

το τεχνικό ζργο που ιταν εγκατεςτθμζνο ςτθν κοίτθ του ρζματοσ.  Αυτό είχε ωσ αποτζλεςμα τθ 

φραγι του τεχνικοφ από φερτά υλικά και τθν εκτροπι τθσ κυκλοφορίασ του νεροφ λόγω 

μορφολογικϊν κλίςεων προσ το οδόςτρωμα με κατεφκυνςθ προσ το Κρίκελλο. Θ ζντονθ 

διαβρωτικι δράςθ των νερϊν είχε ωσ αποτζλεςμα τθν υποςκαφι του οδοςτρϊματοσ και τθν 

υποβίβαςι του μζχρι τθν αποκάλυψθ υγιοφσ υποβάκρου. Επιπλζον θ υποςκαφι του πρανοφσ 

ανάντθ του δρόμου είχε ωσ αποτζλεςμα τθν εκδιλωςθ μικρισ ζκταςθσ ολίςκθςθ του μανδφα 

αποςάκρωςθσ επί του υγιοφσ υποβάκρου πλάτουσ 20m. 

Σθμειϊνεται πωσ, θ παραπάνω μικρισ ζκταςθσ αςτοχία περιορίηεται ςτα τελευταία υλικά και δεν 

εγκυμονεί τον κίνδυνο περαιτζρω επζκταςθσ και ενεργοποίθςθσ του πρανοφσ. Τα αποτελζςματα 

περιορίηονται ςτθ δθμιουργία περιοριςμζνθσ ζκταςθσ εδαφικϊν ρωγματϊςεων. 

Ωσ κφριοι παράγοντεσ των παραπάνω φαινομζνων αναφζρεται ο ελλιπισ ςχεδιαςμόσ του 

τεχνικοφ και θ απουςία δαςοτεχνικϊν φραγμάτων ςτθν κοίτθ του Κρανορζματοσ για τθν 

ανάςχεςθ των χειμαρικϊν παροχϊν. Εναυςματικόσ παράγοντασ των υπό εξζταςθ φαινομζνων 

αποτελεί οι εκτεταμζνεσ βροχοπτϊςεισ ςτισ αρχζσ του Φεβρουαρίου του 2015. 
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Εικόνα 4.37: Φαινόμενα διάβρωςθσ ςτθν περιοχι του Κρανορζματοσ. Θ καταςτροφι του οδοςτρϊματοσ ςε 
μεγάλθ ζκταςθ δυςχζρανε τθ διαδικαςία εκκζνωςθσ του οικιςμοφ (Ρθγι: Ευρυτανικά Νζα). 

 

Θζςθ 4 

Εντόσ του οικιςμοφ Κρίκελλο καταγράφθκαν επιπλζον, από επιτόπια ζρευνα αλλά και από 

εξζταςθ τθσ ςχετικισ τεχνικισ ζκκεςθσ του ΙΓΜΕ (Ρυργιϊτθσ & Σπανοφ, 2015), τρεισ επιπλζον 

κζςεισ αςτάκειασ. Στθ κζςθ Κ΢4i αναγνωρίςτθκε αςτοχία ςε τοπικό πρανζσ ςτθν είςοδο του 

οικιςμοφ με αποτζλεςμα τθν ολίςκθςθ μικρϊν βραχωδϊν τεμαχϊν επί του οδοςτρϊματοσ. Στθ 

κζςθ Κ΢4ii αναγνωρίςτθκε θ ςτζψθ περιςτροφικισ ολίςκθςθσ επί οδοςτρϊματοσ εντόσ του 

οικιςμοφ, πλθςίον τθσ κζςθσ Κ΢4i. Τζλοσ, ςτθ κζςθ Κ΢4iii καταγράφθκε μικρισ ζκταςθσ αβακι 

περιςτροφικι ολίςκθςθ (Ρυργιϊτθσ & Σπανοφ, 2015). Θ υπό εξζταςθ ολίςκθςθ εκδθλϊκθκε ςτο 

εξωτερικό πρανζσ ενδοκοινοτικισ οδοφ που διζρχεται κατάντθ του νεκροταφείου και προκάλεςε 

αςτοχία των υλικϊν επιχωμάτωςθσ του δρόμου.   
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4.3.2 Άμπλιανθ (΢ταυροπιγι) 

Ο οικιςμόσ Άμπλιανθ (Σταυροπιγι) υπάγεται ςτο Διμο Καρπενθςίου. Αναπτφςςεται νότια του 

όρουσ Οξιά (1926m) ςε ορεινό μορφολογικό ανάγλυφο, ςε υψόμετρο των 1220 μζτρων. 

Τοποκετείται νοτιοανατολικά από το Καρπενιςι και απζχει από αυτό 62km. Σφμφωνα με τθν 

απογραφι του 2011, ο μόνιμοσ πλθκυςμόσ του οικιςμοφ ανζρχεται ςε 13 κατοίκουσ. 

Στον εξεταηόμενο οικιςμό εκδθλϊκθκαν βίαια φαινόμενα ροισ γαιϊν λόγω των ζντονων 

καιρικϊν φαινομζνων που ςθμειϊκθκαν ςτισ αρχζσ του Φεβρουαρίου του 2015. Θ ροι γαιϊν 

που ζπλθξε τον οικιςμό αποτελεί εξζλιξθ ςοβαροφ κατολιςκθτικοφ φαινομζνου το οποίο 

εκδθλϊκθκε ςτο φυςικό πρανζσ ανάντθ του οικιςμοφ. Εκτιμάται πωσ το κατολιςκθτικό υλικό 

ρευςτοποιικθκε και μετακινικθκε ςε απόςταςθ τθσ τάξεωσ των 150m πλιττοντασ τον οικιςμό. Θ 

κφρια κατολίςκθςθ κακϊσ και το φαινόμενο τθσ ροισ παρουςιάηονται ςτθν Εικόνα 4.38. 

Θ εξεταηόμενθ ροι, κάλυψε μεγάλο τμιμα του οικιςμοφ, προξενϊντασ πολφ μεγάλεσ ηθμιζσ ςτισ 

υποδομζσ και καταςτρζφοντασ πολλζσ οικίεσ. Επιπλζον, ζχει αναφερκεί πωσ καταγράφθκαν 

ηθμιζσ ςε πάνω από 100 ςπίτια ενϊ οι δρόμοι του οικιςμοί ιταν απροςπζλαςτοι (Ρθγι: 

http://www.lamiastar.gr). Ππωσ αναφζρκθκε και προθγουμζνωσ, βάςει τθσ απογραφισ του 2011 

οι μόνιμοι κάτοικοι του οικιςμοφ Άμπλιανθ είναι 13, γεγονόσ το οποίο ζδραςε ευνοϊκά ςτθν 

αποφυγι κανατθφόρων ατυχθμάτων. 

 

Εικόνα 4.38: Γενικι άποψθ του οικιςμοφ τθσ Άμπλιανθσ ςε εικόνα Google Earth. Σθμειϊνεται θ μεγάλθ 
κατολίςκθςθ που εκδθλϊκθκε ςτο φυςικό πρανζσ ανάντθ του οικιςμοφ κακϊσ και θ ροι λάςπθσ που 
ζπλθξε τον οικιςμό. 
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Ρραγματοποιικθκε επιτόπια ζρευνα με ςυνοδεία από κλιμάκιο των τεχνικϊν υπθρεςιϊν του 

Διμου Καρπενθςίου  κακϊσ επίςθσ και από τουσ κατοίκουσ του χωριοφ.  

Θ υπό μελζτθ κατολίςκθςθ χαρακτθρίηεται ωσ ςφνκετθ. Συγκεκριμζνα ςτθ ςτζψθ του πρανοφσ 

εκδθλϊκθκε περιςτροφικι ολίςκθςθ θ οποία εξελίχκθκε ςε ροι γαιϊν. Επιπλζον, κατά τθν 

επιτόπια ζρευνα, περιμετρικά τθσ ηϊνθσ κατολίςκθςθσ, αναγνωρίςτθκαν φαινόμενα ερπυςμοφ 

ςτο μανδφα αποςάκρωςθσ. Σε πολλά ςθμεία αποκαλφφκθκαν οι ρίηεσ των δζντρων και 

παρατθρικθκαν κυρτωμζνοι κορμοί δζντρων. 

Θ ευρφτερθ περιοχι μελζτθσ, φυςικό πρανζσ και οικιςμόσ, δομείται από φλφςχθ με επικράτθςθ 

τθσ ιλυολικικισ φάςθσ (Εικόνα 4.34). Θ κατολίςκθςθ εκδθλϊκθκε ςε υλικό παλαιάσ 

κατολίςκθςθσ. Σθμειϊνεται πωσ ςτο αλλόχκονο υλικό τθσ παλαιοκατολίςκθςθσ αναγνωρίηονται 

τεμάχθ ψαμμιτικισ φάςθσ. Εξετάηοντασ τθ γεωλογία τθσ ευρφτερθσ περιοχισ (ΙΓΜΕ, Φφλλο 

Καρπενιςιον 1970) παρατθρείται ότι ςε μεγαλφτερα υψόμετρα ανάντθ απαντάται φλφςχθσ 

ψαμμιτικισ φάςθσ. Θ ευρφτερθ γεωλογία κακϊσ και το τεκτονικό περιβάλλον δικαιολογεί τον 

όγκο των τεμαχϊν ψαμμιτικισ φάςθσ που αναγνωρίςτθκαν ςτο κφριο ςϊμα τθσ κατολίςκθςθσ.  

Ωσ εναυςματικόσ παράγοντασ κεωροφνται οι εκτεταμζνεσ βροχοπτϊςεισ, και κατ’ επζκταςθ ο 

εμποτιςμόσ των υλικϊν ςτθν πλαγιά πρανοφσ, από ροζσ. 

Σθμειϊνεται πωσ ο εμποτιςμόσ του εδάφουσ  οδθγεί ςε μείωςθ τθσ διατμθτικισ αντοχισ του, 

λόγω τθσ αποφόρτιςθσ του εδαφικοφ ςκελετοφ και τθσ ανάλθψθσ τμιματοσ του φορτίου των 

υπερκείμενων ςτρωμάτων από το νερό των πόρων. Το ολικό βάροσ, το οποίο δρα ςε μεγάλο 

τμιμα ωσ παράγοντασ ανατροπισ, αυξάνεται λόγω νεροφ. Θ διατμθτικι αντοχι του εδάφουσ, θ 

οποία δρα ωσ παράγοντασ εξιςςορόπθςθσ, μειϊνεται λόγω μείωςθσ των ενεργϊν τάςεων. 

Σφμφωνα με πλθροφορίεσ από κατοίκουσ του οικιςμοφ, ςτθν ευρφτερθ περιοχι απαντϊνται 

πθγζσ (περίπου 10 ςτο ςφνολο) ενϊ επιπλζον ανάντθ τθσ κατολίςκθςθσ υπάρχουν και 

δεξαμενζσ. 

 

Εικόνα 4.39: Απόψεισ του οικιςμοφ και των εκτεταμζνων ηθμιϊν που προκλικθκαν από τθ ροι γαιϊν. 
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Εικόνα: 4.40 Άποψθ τθσ ςτζψθσ και του κφριου όγκου τθσ κατολίςκθςθσ ανάντθ του οικιςμοφ. 

 

Εικόνα: 4.41 Άποψθ τθσ ςτζψθσ τθσ κατολίςκθςθσ (εικόνα 1 & 3). Φαινόμενα ερπυςμοφ ςτθν ευρφτερθ 
περιοχι τθσ ςτζψθσ τθσ κατολίςκθςθσ (εικόνα 2). Άποψθ του οικιςμοφ τθσ Άμπλιανθσ από τθ ςτζψθ τθσ 
κατολίςκθςθσ.



 

 

4.3.3 Επαρχιακζσ Οδοί Διμου Καρπενθςίου 

Κατά τθ μετάβαςθ ςτουσ εξεταηόμενουσ οικιςμοφσ, καταγράφθκαν 37 επιπλζον κατολιςκιςεισ 

ςτο ορεινό δίκτυο του Διμου Καρπενθςίου. Καταγράφθκαν διάφοροι τφποι αςτοχιϊν όπωσ 

περιςτροφικζσ και μετακετικζσ ολιςκιςεισ, καταπτϊςεισ αλλά και κατολιςκιςεισ ςφνκετου 

τφπου. Ραρουςιάηονται ςυνοπτικά 4 κατολιςκθτικά φαινόμενα που καταγράφθκαν επί του 

επαρχιακοφ δικτφου του Διμου Καρπενθςίου. 

Εικόνα 4.42: Καταγεγραμμζνεσ κατολιςκιςεισ επί του επαρχιακοφ δικτφου του Διμου Καρπενθςίου. 

 

Στθν εικόνα 1 καταγράφθκαν εκτεταμζνεσ περιςτροφικζσ ολιςκιςεισ ενϊ αναγνωρίςτθκε θ 

ςτζψθ των ολιςκιςεων επί του οδοςτρϊματοσ. Οι ρωγματϊςεισ εκτείνονται ςε μικοσ 70m επί 

του οδοςτρϊματοσ. Στθν εικόνα 2 καταγράφθκαν επάλλθλεσ περιςτροφικζσ ολιςκιςεισ. Το πόδι 

τθσ ανάντθ ολίςκθςθσ φορτίηει τθν επόμενθ κατάντθ. Στθν επομζνθ εικόνα αναγνωρίςτθκε 

κατολίςκθςθ ςτο ανάντθ πρανζσ.  Υλικά από τον κφριο όγκο τθσ κατολίςκθςθσ μετακινικθκαν 

και αποτζκθκαν κατάντθ του δρόμου. Το υπό μελζτθ πρανζσ ζχει φψοσ 30m και βρίςκεται ςτθ 

ηϊνθ κερματιςμζνου φλφςχθ. Τζλοσ, ςτθν εικόνα 4 αναγνωρίςτθκε κατολίςκθςθ ςτο ανάντθ 

πρανζσ. Αναγνωρίςτθκε το πζταλο τθσ κατολίςκθςθσ επί του δρόμου. Θ ςτζψθ τθσ κατολίςκθςθσ 

εντοπίηεται ανάντθ του δρόμου. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5° 
 

       ΔΙΕΡΕΤΝΘ΢Θ ΣΘ΢ ΚΑΣΟΛΙ΢ΘΘΣΙΚΘ΢ ΕΠΙΔΕΚΣΙΚΟΣΘΣΑ΢ ΢ΣΟ 

ΔΘΜΟ ΘΕΡΜΟΤ 
 

Στο παρόν κεφάλαιο παρουςιάηονται όλα τα απαραίτθτα ςτοιχεία για τθ διερεφνθςθ τθσ 

κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ ςτο Διμο Θζρμου και τθν παραγωγι ςχετικοφ χάρτθ.  

Αρχικά παρατίκενται γενικά ςτοιχεία τθσ περιοχισ μελζτθσ. Στθ ςυνζχεια, το ςφνολο των 

δεδομζνων που ςυλλζχκθκαν και επεξεργάςτθκαν, ειςιχκθςαν ςε Θεματικά Επίπεδα 

Ρλθροφοριϊν (ΘΕΡ) ςε περιβάλλον Γεωγραφικϊν Συςτθμάτων Ρλθροφοριϊν GIS με χριςθ του 

λογιςμικοφ ArcGIS.  

Στο επόμενο κεφάλαιο καταςκευάηεται και παρουςιάηεται ο Χάρτθσ Κατολιςκθτικισ 

Επιδεκτικότθτασ του Διμου Θζρμου.  Αναπτφςςεται θ μεκοδολογία που ακολουκικθκε για τθν 

εξαγωγι των αποτελεςμάτων. Τζλοσ παρατίκενται τα αποτελζςματα από τθ χωρικι και 

ςτατιςτικι ανάλυςθ που πραγματοποιικθκε ςε επιλεγμζνα ΘΕΡ. 

 

5.1 ΢τοιχεία Περιοχισ Μελζτθσ 

5.1.1 Διοικθτικι & Γεωγραφικι Θζςθ 

Θ περιοχι ζρευνασ καλφπτει το Διμο Θζρμου, τμιμα τθσ Ρεριφερειακισ Ενότθτασ 

Αιτωλοακαρνανίασ. Θ υπό εξζταςθ περιοχι, εντοπίηεται ςτθ Δυτικι Στερεά Ελλάδα, δεξιά τθσ 

λίμνθσ Τριχωνίδασ, και ςυνορεφει βόρεια με το Διμο Καρπενθςίου, δυτικά νότιο-δυτικά με το 

Διμο Αγρινίου και ανατολικά- νοτιανατολικά με το Διμο Ναυπακτίασ. Θ ζκταςθ του Διμου είναι 

334,79km2, ενϊ ο πλθκυςμόσ ςυμφϊνα με τθν απογραφι του 2001 ανζρχεται ςτουσ 8242 

κατοίκουσ. Ζδρα του Διμου αποτελεί το Θζρμο. 

 

5.1.2 Μορφολογία 

Ο Διμοσ Θζρμου εντοπίηεται ςτο νότιο τμιμα τθσ οροςειράσ τθσ Ρίνδου. Μορφολογικά ςτοιχεία 

για τθν ευρφτερθ περιοχι μελζτθσ παρατζκθκαν ςτο Κεφαλαίο 3.2 . Θ ζντονθ αλπικι τεκτονικι 

που χαρακτθρίηει τθν περιοχι μελζτθσ (ιςχυρζσ πτυχϊςεισ και εφιππεφςεισ των ςχθματιςμϊν), 

ςε ςυνδυαςμό με τθ νεοτεκτονικι δράςθ αλλά και τθ ςφςταςθ των λικολογικϊν ενοτιτων, 

διαμόρφωςε ζντονο ανάγλυφο και πυκνό υδρογραφικό δίκτυο με κυρίαρχεσ διευκφνςεισ αυτζσ 

με βόρειο – νότιο προςανατολιςμό (Ρυργιϊτθσ & Σπανοφ, 2015).  

Το βόρειο τμιμα του Διμου εντοπίηεται ςτον ορεινό όγκο του Ραναιτωλικοφ όρουσ και 

χαρακτθρίηεται ωσ ορεινό. Χαρακτθριςτικζσ υψθλζσ κορυφζσ αποτελοφν οι  Τριανταφυλλιά 
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(1.817m),  Κουκουρζχι (1.720m) και Άννινοσ (1.702m). Το υψόμετρο παρουςιάηει μεγάλο εφροσ 

και εκτείνεται από 600m ζωσ 1800m. Κυριαρχοφν μζτριεσ ζωσ πολφ ιςχυρζσ μορφολογικζσ 

κλίςεισ.  

Μελετϊντασ το μζςο τμιμα τθσ υπό εξζταςθσ περιοχισ, οι οροςειρζσ χαμθλϊνουν. Το υψόμετρο 

παρουςιάηει εφροσ από 10m ζωσ 600m ενϊ οι μορφολογικζσ κλίςεισ που επικρατοφν είναι 

χαμθλζσ ζωσ μζτριεσ. Θ περιοχι χαρακτθρίηεται ωσ θμιορεινι ενϊ κατά τόπουσ εντοπίηονται 

πεδινά τμιματα.  

H υπό εξζταςθ περιοχι, ανατολικά οριοκετείται από τα όρθ τθσ Ναυπακτίασ ενϊ δυτικά τθσ 

εντοπίηεται θ λίμνθ Τριχωνίδα. 

Το νοτιότερο τμιμα τθσ περιοχισ μελζτθσ χαρακτθρίηεται επίςθσ ωσ ορεινό κακϊσ εντοπίηεται 

ςτον ορεινό όγκο των Πρεων τθσ Ναυπακτίασ. Χαρακτθριςτικι κορυφι αποτελεί θ Ανάλθψθ με 

υψόμετρο 1021m. Κυριαρχοφν μζτριεσ κλίςεισ ενϊ κατά τόπουσ οι μορφολογικζσ κλίςεισ που 

απαντϊνται είναι ιςχυρζσ. 

 

Σχιμα 5.1: Δορυφορικι εικόνα Google Earth τθσ Ρεριοχισ Ζρευνασ (Διμοσ Θζρμου). 
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Σχιμα 5.2: Μορφολογικόσ Χάρτθσ Ρεριοχισ Ζρευνασ. 
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5.1.3 Τδρολογικζσ ςυνκικεσ 

Εξετάηεται το Υδρογραφικό Δίκτυο τθσ περιοχισ μελζτθσ. Ππωσ αναφζρκθκε ςτο Κεφάλαιο 3.3 , 

το μεγαλφτερο τμιμα τθσ περιοχισ μελζτθσ βρίςκεται εντόσ τθσ ΛΑΡ Ευινου, ενϊ το υπόλοιπο 

τμιμα εντοπίηεται ςτισ παρυφζσ τθσ ΛΑΡ Αχελϊου (Εικόνα 3.2 & Εικόνα 3.3). 

 

Εικόνα 5.1: Υδρογραφικό δίκτυο τθσ περιοχισ μελζτθσ εντόσ τθσ ΛΑΡ Ευινου (Καρφμπαλθσ, 1996). 

 

Στθν παροφςα παράγραφο εξετάηεται το υδρογραφικό δίκτυο του Ευινου ποταμοφ ενϊ 

λαμβάνονται ςτοιχεία από τθν Διδακτορικι Διατριβι του Ε. Καρφμπαλθ (1996): 

Κφριο Υδρογραφικό ςτοιχείο τθσ περιοχισ μελζτθσ είναι ο ποταμόσ Εφθνοσ κακϊσ και οι 

παραπόταμοί του Γιδομανδρίτθσ και Φιδάκια. Ο Εφθνοσ ι Φιδάρθσ ποταμόσ πθγάηει από τον 

ορεινό όγκο των Βαρδουςίων και αφοφ διανφςει διαδρομι περίπου 110 χιλιομζτρων, εκβάλλει 

ςτισ βόρειεσ ακτζσ του Ρατραϊκοφ κόλπου. Ζχει διαμορφϊςει μια εκτεταμζνθ επιμικθ λεκάνθ 

απορροισ με κφριο άξονα ΒΑ-ΝΔ διεφκυνςθσ. Οριοκετείται ανατολικά από τουσ ορεινοφσ όγκουσ 

των Βαρδουςίων (2.286m), των Πρεων τθσ Ναυπακτίασ (1.469m) και τθσ Βαράςοβασ (914m), 

βόρεια από το όροσ Οξυά (1.926m) και το Ραναιτωλικό όροσ (1.662m), το Ξθροβοφνι (906m) τθ 

Μακρυά ΢άχθ (620m) και το όροσ Αράκυνκοσ (982m). 

Το υδρογραφικό δίκτυο του Ευινου ποταμοφ παρουςιάηει μια ςφνκετθ μορφι που αντανακλά 

τισ λικολογικζσ, τεκτονικζσ και κλιματικζσ ιδιαιτερότθτεσ τθσ λεκάνθσ που αποςτραγγίηει. Δεν 
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είναι δυνατό να ταξινομθκεί ςε ζνα ςυγκεκριμζνο τφπο, ςτο ςφνολό του όμωσ προςεγγίηει 

αρκετά τον κλιμακωτό. 

Μελετάται θ επίδραςθ τθσ λικολογίασ και του κλίματοσ ςτθν υπό εξζταςθ περιοχι. Σθμειϊνεται 

πωσ θ περιοχι μελζτθσ εντοπίηεται ςτο ΒΔ τμιμα τθσ εξεταηόμενθσ ΛΑΡ. Το δίκτυο εμφανίηεται 

αρκετά αραιότερο ςε ςχζςθ με το ΒΑ τμιμα τθσ λεκάνθσ το οποίο αποςτραγγίηεται από ζνα καλά 

ανεπτυγμζνο δίκτυο με κφρια χαρακτθριςτικά το μεγάλο αρικμό κλάδων, ςχετικά μικροφ μικουσ. 

Θ διαφοροποίθςθ αφτθ του υδρογραφικοφ δικτυοφ, ςε ςχζςθ με το ανατολικό τμιμα, οφείλεται 

ςτισ εναλλαγζσ των κλαςτικϊν ιηθμάτων του φλφςχθ με ςτρϊματα Μεςοηωικϊν αςβεςτολίκων 

και κερατολίκων που απαντϊνται ςτθν περιοχι μελζτθσ. Σθμειϊνεται πωσ οι εναλλαγζσ 

διαπερατϊν – αδιαπζρατων ςχθματιςμϊν και ο ζντονοσ κατακερματιςμόσ προςδίδει ζνα 

δευτερογενζσ πορϊδεσ αυξάνοντασ ςθμαντικά τθ διαπερατότθτα. Θ επιφανειακι απορροι 

περιορίηεται και το υδρογραφικό δίκτυο εμφανίηεται αιςκθτά αραιότερο με μεμονωμζνουσ 

κλάδουσ μικρϊν τάξεων, ςχετικά μεγάλου μικουσ να ςυμβάλλουν με τα κφρια ποτάμια. 

 

Εικόνα 5.2: Ανάπτυξθ υδρογραφικοφ δικτφου τθσ περιοχισ μελζτθσ ςε περιβάλλον GIS. Οι τάξεισ των 

ποταμϊν ακολουκοφν τθν ταξινόμθςθ κατά Strahler. 

Τμιμα του Διμου Θζρμου ανικει ςτο νότιο μζροσ τθσ ΛΑΡ Εφθνου. Στθν περιοχι αυτι 

απαντάται ο φλφςχθσ τθσ ενότθτασ Γαβρόβου. Σθμειϊνεται πωσ το δίκτυο διατθρεί τθν ίδια 
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μορφι, ενϊ οι διαφορζσ μεταξφ νοτίου και βορείου τμιματοσ οφείλονται κυρίωσ ςτισ λιγότερεσ 

βροχοπτϊςεισ των νότιων, υψομετρικά χαμθλότερων περιοχϊν. 

Μελετικθκε επιπλζον θ επίδραςθ του ρθγματογόνου και του πτυχογόνου παράγοντα ςτο 

υδρογραφικό δίκτυο τθσ περιοχισ ζρευνασ. Ραρουςιάηεται ςυνοπτικά θ επίδραςθ του 

πτυχογόνου παράγοντα. Κακϊσ θ περιοχι ζρευνασ χαρακτθρίηεται από πτυχζσ ΒΔ – ΝΑ 

διεφκυνςθσ, άξονεσ ςυγκλίνων και αντικλίνων. Σθμειϊνεται πωσ οι τάξεισ που φαίνεται να ζχουν 

επθρεαςτεί περιςςότερο από τον πτυχογόνο τεκτονιςμό είναι κυρίωσ θ τρίτθ και θ τζταρτθ. Οι 

κλάδοι των τάξεων αυτϊν υποχρεοφται να ακολουκιςουν διεφκυνςθ παράλλθλθ προσ τισ 

εφιππεφςεισ και τισ πτυχϊςεισ και να ςυμβάλλουν τελικά ςχεδόν με ορκι γωνιά με τα μεγάλου 

μικουσ ρεφματα.  

 

Εικόνα 5.3: ΢οδογράμματα ςυχνότθτασ των αξόνων πτυχϊν τθσ λεκάνθσ απορροισ του ποταμοφ και των 

διευκφνςεων των κλάδων τρίτθσ και τετάρτθσ τάξθσ (Καρφμπαλθσ, 1996). 

 

5.1.4 Κλιματολογικά & Μετεωρολογικά Δεδομζνα 

Κλιματικά και μετεωρολογικά ςτοιχεία τθσ ευρφτερθσ περιοχισ μελζτθσ αναπτφχκθκαν ςτο 

Κεφάλαιο 3.4 . Συνοπτικά, αναφζρεται για λόγουσ πλθρότθτασ ότι: 

 Το κλίμα τθσ ευρφτερθσ περιοχισ μελζτθσ χαρακτθρίηεται ωσ παράκτιο μεςογειακό κατά 

Köppen. Επικρατοφν ιπιοι χειμϊνεσ ενϊ το κζροσ χαρακτθρίηεται ωσ ξθρό βραχφ και 

κερμό.  

 Στα ορεινά τμιματα τθσ περιοχισ μελζτθσ θ μζςθ κερμοκραςία εκτιμάται ςτουσ 11,9οC 

ενϊ το κερμοκραςιακό εφροσ κυμαίνεται μεταξφ 4,2οC με 22,5οC (Μετ. Στακμόσ 

Δρυμϊνασ). Στα πεδινά τμιματα τθσ περιοχισ μελζτθσ  θ μζςθ κερμοκραςία εκτιμάται 

ςτουσ 16,4οC ενϊ το κερμοκραςιακό εφροσ κυμαίνεται μεταξφ 5,9οC με 21,7οC (Μετ. 

Στακμόσ Ρόροσ ΢θγανίου, πλθςίον Δ. Θζρμου). Λόγω τθσ μεγάλθσ υψομετρικισ 

διαβάκμιςθσ τθσ περιοχισ μελζτθσ, ο ψυχρότεροσ μινασ παρατθρείται τον Ιανουάριο ι 

το Φεβρουάριο, ενϊ ο κερμότεροσ μινασ τον Ιοφλιο.  
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 Θ υψθλι τιμι κερμοκραςιακοφ εφρουσ που παρατθρείται διευκολφνει τθν αποςάκρωςθ 

των πετρωμάτων με μικρι κερμοχωρθτικότθτα, όπωσ οι αργιλικισ και ιλυολικικισ 

ςφςταςθσ ςχθματιςμοί που δομοφν τθν περιοχι μελζτθσ  (Ρυργιϊτθσ & Σπανοφ, 2015). 

 Μελετϊντασ το μζςο ετιςιο φψοσ τθσ βροχισ ςτθν περιοχι μελζτθσ, κυμαίνεται μεταξφ 

των 1267 – 1334mm (Μετ. Στακμοί Δρυμϊνασ και Ρόροσ ΢θγανίου). Στισ παραπάνω 

καταγραφζσ κα πρζπει να ςυνεκτιμθκεί και το φψοσ του χιονιοφ. Το ετιςιο φψοσ βροχισ 

ςτθν ευρφτερθ περιοχι μελζτθσ είναι υψθλό.  

 

5.1.5 Γενικζσ Γεωλογικζσ ΢υνκικεσ 

Στο παρόν κεφάλαιο ερευνϊνται οι γεωλογικζσ ςυνκικεσ τθσ ςτενότερθσ περιοχισ μελζτθσ. 

Σθμειϊνεται πωσ ςτοιχεία τθσ ευρφτερθσ περιοχισ ζχουν παρατεκεί εκτενϊσ ςτο Κεφάλαιο 3.5 .  

Αναπτφςςεται θ γεωλογία τθσ ςτενότερθσ περιοχισ μελζτθσ, κακϊσ αποτελεί ςθμαντικό 

παράγοντα ςτθν εκδιλωςθ των κατολιςκθτικϊν φαινομζνων. Θ διάρκρωςθ που υιοκετικθκε 

αποτελεί τθ βάςθ για τισ ςτατιςτικζσ και χωρικζσ αναλφςεισ που πραγματοποιοφνται ςτα 

επόμενα κεφάλαια. 

Σχετικά με τισ υδρογεωλογικζσ και ςειςμικζσ ςυνκικεσ τθσ περιοχισ μελζτθσ, για λόγουσ 

πλθρότθτασ αναφζρονται τα πιο ςθμαντικά ςθμεία ενϊ εκτενισ ανάλυςθ αντίςτοιχα 

προθγικθκε ςτο Κεφάλαιο 3.5 . 

 

5.1.5.1 Ενοποιημϋνεσ Γεωλογικϋσ Ενότητεσ 

Θ ευρφτερθ περιοχι ενδιαφζροντοσ δομείται από ςχθματιςμοφσ τθσ γεωτεκτονικισ ηϊνθσ 

Ωλονοφ – Ρίνδου (ι ηϊνθ Ρίνδου κατά Aubouin, 1959). Θ ηϊνθ Ωλονοφ- Ρίνδου ξεκινά από τα 

Ελλθνοαλβανικά ςφνορα κατεβαίνει προσ τον κορμό τθσ Θπειρωτικισ Ελλάδασ ςτα βουνά 

Ρίνδοσ, Άγραφα, Αιτωλικό, Βαρδοφςια και μετά ςτθν Ρελοπόννθςο ςτα βουνά Ραναχαϊκό και 

Ωλονό. Τμιματα αυτισ βρίςκονται και ςτα νθςιά Κριτθ και ΢όδο ακολουκϊντασ τθν Α – Δ κάμψθ 

του Διναρικοφ τόξου (Μουντράκθσ, 1985). 

Το νοτιότερο τμιμα τθσ περιοχισ μελζτθσ ανικει ςτθ Ηϊνθ Γαβρόβου-Τριπόλεωσ. 

Μία γενικι εικόνα τθσ ςτρωματογραφικισ κολϊνασ τθσ Ρίνδου, παρουςιάηει από πάνω προσ τα 

κάτω φλφςχθ, τα χαρακτθριςτικά μεταβατικά ςτρϊματα προσ το φλφςχθ κακϊσ και τουσ 

υποκείμενουσ πελαγικοφσ αςβεςτόλικουσ. 

Τεκτονικά, μετά τθ διακοπι τθσ ιηθματογζνεςθσ με το φλφςχθ, ακολουκεί θ δράςθ ςυμπιεςτικϊν 

τάςεων προσ τα δυτικά, ιςχυρζσ πτυχϊςεισ και λεπιϊςεισ των ιηθμάτων και θ επϊκθςθ τθσ ηϊνθσ 

τθσ Ρίνδου πάνω ςτθ ηϊνθ Γαβρόβου – Τρίπολθσ με τθ μορφι ενόσ τεράςτιου τεκτονικοφ 

καλφμματοσ, το οποίο ςε μερικζσ περιπτϊςεισ ζχει προελάςει ακόμα δυτικότερα και ζχει φτάςει 

ςτθν Ιόνια ηϊνθ (Ρυργιϊτθσ & Σπανοφ, 2015). 

Ραρουςιάηεται θ ςτρωματογραφία τθσ περιοχισ μελζτθσ (με τουσ ενοποιθμζνουσ γεωλογικοφσ 

ςχθματιςμοφσ από κάτω προσ τα πάνω. Οι ενοποιθμζνοι γεωλογικοί ςχθματιςμοί τθσ περιοχισ 
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μελζτθσ προζκυψαν ζπειτα από μελζτθ των γεωλογικϊν χαρτϊν του ΙΓΜΕ κλίμακασ 1:50.000 

(Φφλλο Θζρμον, Καρπενιςι & Κλεπά) και τθσ ςχετικισ μελζτθσ του ΙΓΜΕ (Ρυργιϊτθσ & Σπανοφ, 

2015). Θ ςτρωματογραφικι ςτιλθ τθσ ευρφτερθσ περιοχισ μελζτθσ ζχει παρουςιαςτεί ςτθν  

Εικόνα 3.7. 

 

Ηϊνθ Ολονοφ Πίνδου 

Μζςο – Ανϊτερο Σριαδικό  

 Αςβεςτόλικοι (Μζςο – Ανϊτερο Σριαδικό). Μικριτικοί, μεςοςτρωματϊδεισ ζωσ 

παχυςτρωματϊδεισ, χρϊματοσ λευκοφ ζωσ φαίου με κόνδυλουσ ι διαςτρϊςεισ μαφρων 

πυριτόλικων, που εναλλάςςονται με ψαμμίτεσ λεπτόκκοκουσ ζωσ χονδρόκοκκουσ, 

χρϊματοσ υποπράςινου, αργιλικοφσ ςχιςτόλικουσ, κερατόλικουσ και κροκαλολαυτπαγι. 

Τα κλαςτικά ιηιματα αναπτφςςονται κυρίωσ ςτα κατϊτερα μζρθ τθσ ςειράσ με μικρζσ 

παρεμβολζσ υποκιτρίνων πελαγικϊν αςβεςτολίκων, ενϊ ςτα ανϊτερα μζρθ επικρατοφν 

οι αςβεςτόλικοι. Ορατό πάχοσ: 200m. 

Ιουραςικό 

 Αςβεςτόλικοι (Ιουραςικό). Κυρίωσ μικριτικοί, με φακοφσ ι διαςτρϊςεισ τεφρό-μαφρων 

πυριτόλικων, μεςο-ςτρωματϊδεισ, με πάχοσ ςτρωμάτων 5-20cm και καλά αναπτυγμζνθ 

ςτρϊςθ. Ρροσ τα επάνω εναλλάςςονται κατά κζςεισ με ψευδοωολικικοφσ 

αςβεςτολίκουσ. Οι εναλλαγζσ ςυνεχίηονται μζχρι τον υπερκείμενο κερατολικικό 

ορίηοντα. Σε ολόκλθρο το πάχοσ τουσ εμφανίηονται παρεμβολζσ αργιλικϊν ςχιςτολίκων 

και κερατολίκων. Το πάχοσ τουσ φτάνει μζχρι και τα 300m. 

Ανϊτερο Ιουραςικό – Ανϊτερο Κρθτιδικό (Κονιάςιο) 

 Κερατόλικοι (Ανϊτερο Ιουραςικό – Κάτω Κρθτιδικό). Ροικιλόχρωμοι (ερυκροί, πράςινοι 

ι φαίοι) και λεπτοπλακϊδεισ (2-10cm). Μζςα ςε αυτοφσ παρεμβάλλονται διαςτρϊςεισ 

πθλιτϊν και μαργϊν. Κατά κζςεισ ςτθ μάηα τουσ εμφανίηονται μικρζσ ςυγκεντρϊςεισ 

μαγγανιομεταλλεφματοσ. Υπόκειται κανονικά του “πρϊτου φλφςχθ”. Το πάχοσ τουσ 

φτάνει μζχρι και 250m. 

 ΢χθματιςμόσ “πρϊτου φλφςχθ” (Κενομάνιο – Κονιάςιο). Αποτελείται από αργιλικοφσ 

ςχιςτολίκουσ, πθλίτεσ, κλαςτικοφσ αςβεςτολίκουσ και κατά κζςεισ από υποπράςινουσ 

ψαμμίτεσ παχυςτρωματϊδεισ μζχρι άςτρωτουσ, μζςο ζωσ χονδρόκοκκουσ. Επίςθσ 

απαντοφν μικρολατυποπαγείσ αςβεςτόλικοι με λατφπεσ κερατολικικζσ 0,5 – 15cm, 

ποικίλου χρϊματοσ κακϊσ και αςβεςτόλικοι που περιζχουν κονδφλουσ πυριτόλικων. Το 

πάχοσ του κυμαίνεται από λίγα ζωσ 150m. 

Ανϊτερο Κρθτιδικό (΢ενϊνιο: Κονιάςιο-΢αντόνιο-Καμπάνιο & Μαιςτρίχτιο) 

 Αςβεςτόλικοι (Κονιάςιο – Μαιςτρίχτιο). Μικριτικοί ζωσ βιομικριτικοί, λεπτο-

μεςοςτρωματϊδεισ, με πάχοσ ςτρωμάτων 10-20cm, χρϊματοσ τεφροφ, με κονδφλουσ και 

λεπτζσ ενςτρϊςεισ πυριτολίκων. Στα ανϊτερα μζλθ τουσ εμφανίηονται παρεμβολζσ 

μικροκλαςτικϊν αςβεςτολίκων με πλοφςια μικροπανίδα. Στα κατϊτερα μζλθ τουσ 
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εμφανίηονται παρεμβολζσ λατυποπαγϊν αςβεςτολίκων με λατφπεσ διαςτάςεων 5-8cm, 

ποικίλου χρϊματοσ. Το ςυνολικό τουσ πάχοσ είναι 500m περίπου. 

Μαιςτρίχτιο - Θϊκαιονο 

 Ορίηοντασ μεταβατικϊν ςχθματιςμϊν (Μαιςτρίχτιο – Παλαιόκαινο). Αποτελεί τθν προσ 

τα πάνω εξζλιξθ των Τουρωνίων – Μαιςτριχτίων αςβεςτολίκων. Αποτελείται από 

εναλλαγζσ μαργαϊκϊν αςβεςτολίκων, κλαςτικϊν αςβεςτολίκων, ψαμμιτϊν, μαργϊν και 

αργιλικϊν ςχιςτολίκων. Τα ανκρακικά ιηιματα ελαττϊνονται προοδευτικά από τθ βάςθ 

του ορίηοντα προσ τθν κορυφι, με ταυτόχρονθ αφξθςθ του κλαςτικοφ υλικοφ το οποίο 

και επικρατεί πλιρωσ ςτα ανϊτερα μζλθ. Το πάχοσ του φτάνει μζχρι και τα  150m. 

 Φλφςχθσ (Παλαιόκαινο – Θϊκαινο). Αποτελείται από κάτω προσ τα πάνω από ψαμμίτεσ 

μεςόκοκκουσ μζχρι χονδρόκοκκουσ, ςε ςτρϊματα πάχουσ από 0,5-2,0m και κατά κζςεισ 

άςτρωτουσ, υποπράςινου χρϊματοσ, που εναλλάςςονται με πθλίτεσ και αργιλικοφσ 

ςχιςτολίκουσ. Κατά κζςεισ απαντοφν παρεμβολζσ κροκαλοπαγϊν μικροφ πάχουσ, κυρίωσ 

από αςβεςτολικικζσ και χαλαηιακζσ κροκάλεσ. Τα κατϊτερα μζλθ αποτελοφνται από 

αργιλικοφσ ςχιςτόλικουσ με παρεμβολζσ λεπτοςτρωματωδϊν μζχρι μεςοςτρωματωδϊν 

ψαμμιτϊν και  μαργαϊκϊν αςβεςτολίκων. Το πάχοσ του εκτιμάται πάνω από 1000m. 

Σεταρτογενζσ 

 Σχθματιςμοί οι οποίοι διακρίνονται ςε πρόςφατεσ προςχϊςεισ και παλαιότερα και 

νεϊτερα πλευρικά κοριματα και κϊνουσ κορθμάτων. 

 

Ηϊνθ Γαβρόβου -Σρίπολθσ 

Ανϊτερο Θϊκαινο 

 Φλφςχθσ (Ανϊτερο Θϊκαινο). Σο ςφνολο των ςχθματιςμϊν του φλφςχθ διακρίνεται 

από τισ χαρακτθριςτικζσ ςειρζσ των οποίων το χρϊμα ποικίλει από καςτανό, τεφρό, 

φαιό ζωσ υποπράςινο. Αποτελοφνται: 

i. Από λεπτο-μεςοςτρωματϊδεισ ψαμμίτεσ που εναλλάςςονται με λεπτόκοκκουσ, 

χονδρόκοκκουσ ςυνεκτικοφσ ψαμμίτεσ και λεπτζσ ενςτρϊςεισ αργιλικϊν 

ςχιςτολίκων και κροκαλοπαγϊν. 

ii. Από κροκαλοπαγι, ςυνεκτικά με κροκάλεσ ποικίλου μεγζκουσ καλά 

αποςτρογγυλωμζνεσ, που εναλλάςςονται με λεπτζσ ενςτρϊςεισ ι φακοφσ από 

ψαμμίτεσ και αργιλικοφσ ςχιςτολίκουσ. 

iii. Από αργιλικοφσ ςχιςτολίκουσ, γκρι ζωσ υποπράςινου χρϊματοσ, που φζρουν 

εναλλαςςόμενεσ ενςτρϊςεισ πθλιτϊν, μαργαικϊν ιλυολίκων, ιλυολικικϊν 

ψαμμιτϊν και λεπτόκοκκων ψαμμιτϊν. 

Θ μετάβαςθ προσ το φλφςχθ από τουσ υποκειμζνουσ θωκαινικοφσ αςβεςτολίκουσ 

γίνεται με μαργαικό υλικό υπόλευκου χρϊματοσ μικροφ πάχουσ.  

Το ςυνολικό πάχοσ του ςχθματιςμοφ του φλφςχθ υπερβαίνει τα 700m. 
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5.1.6 Τδρογεωλογικζσ ΢υνκικεσ 

Οι υδρογεωλογικζσ ςυνκικεσ τθσ ευρφτερθσ περιοχισ μελζτθσ αναπτφχκθκαν ςτο Κεφάλαιο3.5 . 

Συνοπτικά, αναφζρεται για λόγουσ πλθρότθτασ ότι: 

 Οι κυριότερεσ υπόγειεσ υδροφορίεσ αναπτφςςονται ςτουσ καρςτικοφσ ανκρακικοφσ 

ςχθματιςμοφσ τθσ ηϊνθσ τθσ Ρίνδου (ΥΡΕΚΑ, 2004). Τα υψθλότερα τμιματα δομοφνται 

από τουσ αςβεςτολικικοφσ υδροπερατοφσ ςχθματιςμοφσ τθσ ηϊνθσ Ρίνδου 

(Κωνςταντοποφλου & Κανάρθσ, 2015). 

 Σθμαντικισ δυναμικότθτασ υδροφορίεσ αναπτφςςονται επίςθσ ςτουσ κοκκϊδεισ 

ςχθματιςμοφσ των τεταρτογενϊν αποκζςεων το δυναμικό των οποίων εξαρτάται από 

τθν κοκκομετρία τουσ και τισ ςυνκικεσ τροφοδοςίασ (ΥΡΕΚΑ, 2004). 

 Θ υδρογεωλογικι ςυμπεριφορά του φλφςχθ διαφοροποιείται ανάλογα με τθ ςφςταςθ 

των επιμζρουσ ενοτιτων του. Οι ψαμμιτικζσ και αδρομερείσ ενότθτεσ, εμφανίηουν 

αυξθμζνο δευτερογενζσ πορϊδεσ. Αντίκετα οι ενότθτεσ που κυριαρχοφνται από 

πθλιτικοφσ και μαργαϊκοφσ ορίηοντεσ είναι πρακτικά ςτεγανζσ. Στθν επαφι ψαμμιτικϊν 

και πθλιτικϊν οριηόντων, εκφορτίηονται ςυχνά διάςπαρτεσ εποχιακζσ πθγζσ μικρισ 

δυναμικότθτασ (Κωνςταντοποφλου & Κανάρθσ, 2015). 

 

5.2 ΢ειςμικότθτα 

Θ ςειςμικότθτα τθσ ευρφτερθσ περιοχισ μελζτθσ αναπτφχκθκε ςτο Κεφάλαιο 3.5 . Συνοπτικά, 

αναφζρεται για λόγουσ πλθρότθτασ ότι: 

 Θ περιοχι μελζτθσ βρίςκεται ςε μια ςειςμικά ενεργι περιοχι λόγω τθσ γειτνίαςθσ τθσ με 

τον κορινκιακό και τον πατραϊκό κόλπο, που αντιςτοιχοφν ςε τεκτονικζσ τάφρουσ με 

ενεργά ριγματα τα οποία κεωροφνται υπεφκυνα για ςειςμοφσ μικροφ ζωσ ενδιάμεςου 

βάκουσ και μετρίων μεγεκϊν ςτθν κλίμακα ΢ίχτερ (Κωνςταντοποφλου & Κανάρθσ, 2015). 

 Εξετάηοντασ τουσ ςειςμοφσ  ςε ακτίνα 100km, από τον κατάλογο του ΕΑΑ για το 

διάςτθμα 1/1/1964 ζωσ 1/1/2015, Ραρατθροφνται 28 ςειςμικζσ δονιςεισ με μζγεκοσ 5R 

ζωσ 6,5R. Σθμειϊνεται πωσ θ ςειςμικι δραςτθριότθτα είναι μειωμζνθ ςτθν ορεινι ηϊνθ 

που βρίςκεται θ περιοχι μελζτθσ (Κωνςταντοποφλου & Κανάρθσ, 2015). 

 Σφμφωνα με τον ΕΑΚ 2000, θ ευρφτερθ περιοχι μελζτθσ ανικει ςτθν κατθγορία ΙΙ  με 

ςειςμικι δράςθ ςχεδιαςμοφ α = 0,24g. 
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5.3 ΢φνταξθ Θεματικϊν Επιπζδων Πλθροφορίασ (ΘΕΠ) 

Στο παρόν κεφάλαιο ςυλλζγονται και επεξεργάηονται τα απαραίτθτα ςτοιχεία για τθν 

προετοιμαςία του Χάρτθ Κατολιςκθτικισ Επιδεκτικότθτασ του Διμου Θζρμου. Οι εργαςίεσ οι 

οποίεσ εκτελζςτθκαν για τθν παραγωγι του προαναφερκζντοσ Χάρτθ Κατολιςκθτικισ 

Επιδεκτικότθτασ αφοροφςαν: 

 Μελζτθ τθσ βιβλιογραφίασ, των ςχετικϊν τεχνικϊν εκκζςεων και διεξαγωγι επιτόπιασ 

ζρευνασ για τθ ςυλλογι γενικϊν ςτοιχείων τθσ περιοχισ ζρευνασ τα οποία πρόκειται να 

χρθςιμοποιθκοφν ςτισ επόμενεσ αναλφςεισ (πχ. γεωλογία ευρφτερθσ περιοχισ, 

μετεωρολογικά δεδομζνα, ςτοιχεία χριςεων γθσ κλπ). 

 Εκτζλεςθ επιτόπια ζρευνασ, μελζτθ τθσ ςχετικισ βιβλιογραφίασ και επιςκόπθςθ 

δορυφορικϊν εικόνων, ςε περιβάλλον Google Earth, για τθ δθμιουργία αρχείου 

κατολιςκιςεων τθσ υπό μελζτθσ περιοχισ.  

 Το ςφνολο των δεδομζνων που ςυλλζχκθκαν, επεξεργαςτικαν και αξιολογικθκαν ςε 

περιβάλλον Γεωγραφικϊν Συςτθμάτων Ρλθροφοριϊν GIS με το λογιςμικό ArcGIS.  

 

Στισ επόμενεσ υποπαραγράφουσ, παρουςιάηονται τα Θεματικά Επίπεδα Ρλθροφοριϊν που 

παράχκθκαν.  

Στο Κεφάλαιο 6.1  παρουςιάηεται ο Χάρτθσ Κατολιςκθτικισ Επιδεκτικότθτασ του Διμου Θζρμου 

και αναπτφςςεται θ μεκοδολογία που ακολουκικθκε για τθν εξαγωγι των αποτελεςμάτων. 

Τζλοσ παρατίκενται τα αποτελζςματα από τθ χωρικι και ςτατιςτικι ανάλυςθ των επιλεγμζνων 

ΘΕΡ που πραγματοποιικθκε. 

 

5.3.1 Θεματικόσ Χάρτθσ Τψομζτρου 

Το υψόμετρο μίασ περιοχισ μελζτθσ δεν αποτελεί άμεςο παράγοντα εκδιλωςθσ κατολίςκθςθσ, 

αλλά ςε ςυνδυαςμό με άλλουσ παράγοντεσ όπωσ θ τεκτονικι, διαδικαςίεσ αποςάκρωςθσ και  

διάβρωςθσ, βροχόπτωςθ αλλά και υψόμετρο τθσ περιοχισ ζρευνασ, ςυμβάλει ςτθν εκδιλωςθ 

κατολίςκθςθσ επθρεάηοντασ το ιςοηφγιο ιςορροπίασ (Rozos et al. 2011). 

Θ παραγωγι του κεματικοφ χάρτθ Υψομζτρου τθσ περιοχισ μελζτθσ, προζκυψε από το ψθφιακό 

μοντζλο εδάφουσ (DEM) που λιφκθκε από το Κτθματολόγιο Α.Ε. ςτα πλαίςια τθσ παροφςασ 

Μ.Δ.Ε. Οι διαςτάςεισ του μοναδιαίου ςτοιχείου (cell) του εξεταηόμενου ΘΕΡ είναι 5 x 5m. 

Συνεκτιμϊντασ τθ γνϊςθ των ειδικϊν και τισ διακζςιμεσ βιβλιογραφικζσ πθγζσ, διαμορφϊκθκαν 

5 κλάςεισ ςτο εξεταηόμενο ΘΕΡ. Συγκεκριμζνα, ςτο ΘΕΡ Υψόμετρο δθμιουργικθκαν οι εξισ 

κλάςεισ: (1) 0-400m, (2) 400-600m, (3) 600-800m, (4)800-1100m και (5) >1100m. 

Σχετικά με τθ χωρικι κατανομι των κλάςεων ςθμειϊνεται ότι μεγαλφτερο ποςοςτό 

καταλαμβάνει θ κλάςθ 0-400m (29,38%) ενϊ οι υπόλοιπεσ κλάςεισ μετζχουν ςτθ δόμθςθ τθσ 

περιοχισ με ποςοςτό 13,58% ζωσ 24,57%. 
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Λεπτομερζςτερα ςτοιχεία κακϊσ και ςτατιςτικι ανάλυςθ του εξεταηόμενου ΘΕΡ 

παρουςιάηονται ςτο κεφάλαιο 6.3.2.1 . 

 

 

Υπόμνθμα (1) 0-400m, (2) 400-600m, (3) 600-800m, (4)800-1100m και (5) >1100m. 

 

Σχιμα 5.3: Θεματικό Επίπεδο Ρλθροφορίασ “Υψόμετρο”. 
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5.3.2 Θεματικόσ Χάρτθσ Προςανατολιςμοφ Πρανϊν 

Ο προςανατολιςμόσ των πρανϊν, όπωσ και θ μορφολογικι κλίςθ, αποτελεί ςθμαντικό 

παράγοντα εκδιλωςθσ κατολιςκιςεων. Ραράμετροι πoυ ςυνδζονται με τον προςανατολιςμό 

των πρανϊν όπωσ θλιοφάνεια, άνεμοι, βροχόπτωςθ (βακμόσ κορεςμοφ του εδάφουσ) και 

αςυνζχειεσ αποτελοφν παράγοντεσ εκδιλωςθσ κατολίςκθςθσ (Yalcin, 2008). 

 

 

Σχιμα 5.4:Θεματικό Επίπεδο Ρλθροφορίασ “Ρροςανατολιςμόσ Ρρανϊν”. 

 

Σθμειϊνεται, ότι ςυμφϊνα με τουσ Φερεντίνου & Χαλκιάσ (2012), ο προςανατολιςμόσ των 

πρανϊν παίηει κακοριςτικό ρόλο ςτο είδοσ βλάςτθςθσ που αναπτφςςεται ςε αυτά μιασ και από 

αυτόν επθρεάηεται ςε μεγάλο βακμό θ ποςότθτα τθσ θλιακισ ενζργειασ που δζχονται. Ρρανι με 

νοτιοδυτικό προςανατολιςμό (ςτο βόρειο θμιςφαίριο) είναι αυτά που ευνοοφνται από τθν 
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θλιακι ακτινοβολία ςε ςχζςθ με τα βόρειου προςανατολιςμοφ, όςον αφορά τθν ανάπτυξθ 

βλάςτθςθσ και καλλιζργειασ. 

Βάςει του διακζςιμου DEM παράχκθκε μζςω του ςχετικοφ αλγορίκμου το ΘΕΡ 

προςανατολιςμόσ πρανϊν  τθσ περιοχισ μελζτθσ. 

Συνεκτιμϊντασ τθ γνϊςθ των ειδικϊν και τισ διακζςιμεσ βιβλιογραφικζσ πθγζσ, διαμορφϊκθκαν 

5 κλάςεισ ςτο εξεταηόμενο ΘΕΡ. Συγκεκριμζνα, ςτο ΘΕΡ προςανατολιςμόσ πρανϊν 

δθμιουργικθκαν οι εξισ κλάςεισ: (1) Flat – επίπεδο, (2) NNW to ENE (3) ENE to SSE (4) SSE to 

SSW & WNW to NNW και (5) SSW to WNW. 

Σχετικά με τθ χωρικι κατανομι των κλάςεων ςθμειϊνεται ότι μεγαλφτερο ποςοςτό 

καταλαμβάνει θ κλάςθ SSW to WNW (28,09%) ενϊ οι υπόλοιπεσ κλάςεισ μετζχουν ςτθ δόμθςθ 

τθσ περιοχισ με ποςοςτό 10,66% ζωσ 24,06%. 

 Λεπτομερζςτερα ςτοιχεία κακϊσ και ςτατιςτικι ανάλυςθ του εξεταηόμενου ΘΕΡ 

παρουςιάηονται ςτο κεφάλαιο 6.3.2.2 . 

 

5.3.3 Θεματικόσ Χάρτθσ Κλίςεων Πρανϊν 

Θ μορφολογικι κλίςθ αποτελεί κακοριςτικό παράγοντα εκδιλωςθσ κατολικςιςεων (Lee & Min, 

2001). Κακϊσ θ γωνία κλίςθσ ενόσ πρανοφσ είναι ςυνδεδεμζνθ με τισ κατολιςκιςεισ, 

χρθςιμοποιείται από πολλοφσ ερευνθτισ ςτθν διαδικαςία παραςκευισ χαρτϊν κατολιςκθτικισ 

επιδεκτικότθτασ (Rozos et al., 2011, Tsaggaratos, 2012, Yalcin, 2008).  

Βάςει του διακζςιμου DEM παράχκθκε μζςω του ςχετικοφ αλγορίκμου το ΘΕΡ μορφολογικϊν 

κλίςεων τθσ περιοχισ μελζτθσ. 

Συνεκτιμϊντασ τθ γνϊςθ των ειδικϊν και τισ διακζςιμεσ βιβλιογραφικζσ πθγζσ, διαμορφϊκθκαν 

4 κλάςεισ ςτο εξεταηόμενο ΘΕΡ. Συγκεκριμζνα, ςτο ΘΕΡ μορφολογικι κλίςθ δθμιουργικθκαν οι 

εξισ κλάςεισ: (1) 0o - 15o , (2) 15o - 30o , (3) 30o - 45o , (4) 45o – 60o και (5) 60o - 90o. 

Σχετικά με τθ χωρικι κατανομι των κλάςεων ςθμειϊνεται ότι το μεγαλφτερο ποςοςτό 

καταλαμβάνει θ κλάςθ 15o - 30o (37,88%) ενϊ οι υπόλοιπεσ κλάςεισ μετζχουν ςτθ δόμθςθ τθσ 

περιοχισ με ποςοςτό 0,42% ζωσ 33,03%. 

Λεπτομερζςτερα ςτοιχεία κακϊσ και ςτατιςτικι ανάλυςθ του εξεταηόμενου ΘΕΡ 

παρουςιάηονται ςτο κεφάλαιο 6.3.2.4 .  
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Σχιμα 5.5:Θεματικό Επίπεδο Ρλθροφορίασ “Μορφολογικι Κλίςθ”. 

 

5.3.4 Θεματικόσ Χάρτθσ ΢φνκετου Σοπογραφικοφ Δείκτθ Τγραςίασ 

Για τθ μελζτθ κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ τθσ περιοχισ ζρευνασ, υπολογίςτθκε ο ςφνκετοσ 

δείκτθσ τοπογραφικισ υγραςίασ CTI. 

Σθμειϊνεται πωσ, CTI είναι ο ςτακερόσ δείκτθσ υγραςίασ και είναι ςυνάρτθςθ τόςο τθσ κλίςθσ 

όςο και τθσ ζκταςθσ ανά μονάδα πλάτουσ προσ τθν κατεφκυνςθ τθσ ροισ. Χαμθλζσ τιμζσ του 

δείκτθ CTI αντιπροςωπεφουν κορυφζσ βουνϊν και περιοχζσ με ζντονο μορφολογικό ανάγλυφο 

ενϊ υψθλζσ τιμζσ του δείκτθ CTI αντιπροςωπεφουν κοίλεσ περιοχζσ και περιοχζσ ςυςςϊρευςθσ 

υδάτων (Ακαναςίου, 2011). Ο δείκτθσ CTI ορίηεται ωσ ζξθσ (Moore et al, 1991): 
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CTI = ln(α/tanβ) 

 

Ππου α = θ τιμι ςυςςωρευμζνθσ ροισ x μζγεκοσ μοναδιαίου ςτοιχείου του ράςτερ ςε m
2
 (cell size) και β θ 

κλίςθ. 

Βάςει του διακζςιμου DEM παράχκθκε μζςω των ςχετικϊν αλγορίκμων το ΘΕΡ Διεφκυνςθσ 

΢οισ, το ΘΕΡ Συςςϊρευςθσ ΢οισ και το ΘΕΡ μορφολογικισ κλίςθσ. Τα παραπάνω ΘΕΡ 

χρθςιμοποιικθκαν για τθ δθμιουργία του ΘΕΡ Σφνκετου δείκτθ τοπογραφικισ υγραςίασ (CTI). 

Συνεκτιμϊντασ τθ γνϊςθ των ειδικϊν και τισ διακζςιμεσ βιβλιογραφικζσ πθγζσ, διαμορφϊκθκαν 

3 κλάςεισ ςτο εξεταηόμενο ΘΕΡ. Συγκεκριμζνα, ςτο ΘΕΡ μορφολογικι κλίςθ δθμιουργικθκαν οι 

εξισ κλάςεισ: (1) 0,65-5,70 , (2) 5,70-9,57 και (3) 9,57-20,43. Θ ομαδοποίθςθ των κλάςεων 

πραγματοποιικθκε με τθ μζκοδο φυςικϊν διακοπϊν (natural breaks). 

 

Σχιμα 5.6:Θεματικό Επίπεδο Ρλθροφορίασ “Σφνκετοσ Δείκτθσ Τοπογραφικισ Υγραςίασ – CTI”. 
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Σχετικά με τθ χωρικι κατανομι των κλάςεων ςθμειϊνεται ότι το μεγαλφτερο ποςοςτό 

καταλαμβάνει θ κλάςθ 0,65-5,70 (55,19%) ενϊ οι υπόλοιπεσ κλάςεισ μετζχουν ςτθ δόμθςθ τθσ 

περιοχισ με ποςοςτό 11,65% ζωσ 33,17%. 

Λεπτομερζςτερα ςτοιχεία κακϊσ και ςτατιςτικι ανάλυςθ του εξεταηόμενου ΘΕΡ 

παρουςιάηονται ςτο κεφάλαιο 6.3.2.4 .  

 

5.3.5 Θεματικόσ Χάρτθσ Ενοποιθμζνων Γεωλογικϊν Ενοτιτων 

Το γεωλογικό κακεςτϊσ δόμθςθσ μιασ περιοχισ μελζτθσ αποτελεί ςθμαντικό παράγοντα ςτθν 

εκδιλωςθ κατολιςκιςεων. Για τθν προετοιμαςία του Θεματικοφ Χάρτθ Ενοποιθμζνεσ 

γεωλογικζσ ενότθτεσ, λιφκθκαν ωσ βάςθ και ψθφιοποιικθκαν οι γεωλογικοί ςχθματιςμοί που 

απαντϊνται ςτουσ γεωλογικοφσ χάρτεσ του ΙΓΜΕ κλίμακασ 1:50.000 (Φφλλο Θζρμον, 

Ευθνοχϊριον, Καρπενιςι & Κλεπά). 

Στθ ςυνζχεια ςυνεκτιμϊντασ τθν εμπειρία των ειδικϊν και τθ βιβλιογραφία δθμιουργικθκαν οι 

ενοποιθμζνοι γεωλογικοί ςχθματιςμοί τθσ περιοχισ μελζτθσ. Το υπό εξζταςθ ΘΕΡ είναι ςε 

μορφι ράςτερ με διαςτάςεισ μοναδιαίου ςτοιχείου (cell) 5 x 5m. Δθμιουργικθκαν οι εξισ 7 

κλάςεισ: (1) Τριαδικό (Αςβεςτόλικοι), (2) Ιουραςικό (Αςβεςτόλικοι), (3) Ανϊτ. Ιουραςικό - Ανϊτ. 

Κρθτιδικό (Κερατόλικοι και πρϊτοσ φλφςχθσ), (4) Σενϊνιο – Ανϊτ. Κρθτιδικό (Αςβεςτόλικοι), (5) 

Μαιςτρίχτιο – Θϊκαινο (Φλφςχθσ), (6) Τεταρτογενζσ, (7) Φλφςχθσ Γαβρόβου. 

Σχετικά με τθ χωρικι κατανομι των κλάςεων ςθμειϊνεται ότι το μεγαλφτερο ποςοςτό 

καταλαμβάνει θ κλάςθ  Σενϊνιο – Ανϊτ. Κρθτιδικό (Αςβεςτόλικοι) (57,49%) ενϊ οι υπόλοιπεσ 

κλάςεισ μετζχουν ςτθ δόμθςθ τθσ περιοχισ με ποςοςτό 2,41% ζωσ 13,91%. 

Λεπτομερζςτερα ςτοιχεία κακϊσ και ςτατιςτικι ανάλυςθ του εξεταηόμενου ΘΕΡ παρουςιάηεται 

ςτο κεφάλαιο 6.3.2.6 . 



ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5
ο
:  ΔΙΕΡΕΤΝΘ΢Θ ΣΘ΢ ΚΑΣΟΛΙ΢ΘΘΣΙΚΘ΢ ΕΠΙΔΕΚΣΙΚΟΣΘΣΑ΢ ΢ΣΟ ΔΘΜΟ ΘΕΡΜΟΤ 

 

100 

 

Σχιμα 5.7:Θεματικό Επίπεδο Ρλθροφορίασ “Ενοποιθμζνοι Γεωλογικοί Σχθματιςμοί”. 
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5.3.6 Θεματικόσ Χάρτθσ Σεκτονικϊν ΢τοιχείων 

Τα τεκτονικά ςτοιχεία μιασ περιοχισ μελζτθσ αποτελοφν ςθμαντικό παράγοντα ςτθν εκδιλωςθ 

κατολιςκιςεων. Για τθν προετοιμαςία του χάρτθ απόςταςθ από τα τεκτονικά χαρακτθριςτικά 

τθσ περιοχισ μελζτθσ, ψθφιοποιικθκαν τα ριγματα, οι εφιππεφςεισ και οι επωκιςεισ που 

εμφανίηονται ςτουσ γεωλογικοφσ χάρτεσ του ΙΓΜΕ κλίμακασ 1:50.000 (Φφλλο Θζρμον, 

Ευθνοχϊριον, Καρπενιςι & Κλεπά). 

 

Σχιμα 5.8:Θεματικό Επίπεδο Ρλθροφορίασ “Απόςταςθ από τα Τεκτονικά Στοιχεία”. 

 

Στθ ςυνζχεια ςυνεκτιμϊντασ τθν εμπειρία των ειδικϊν και τθ βιβλιογραφία ορίςτθκαν ηϊνεσ 

απόςταςθσ από το τεκτονικά όρια (buffer zones). Το ΘΕΡ Απόςταςθ από το τεκτονικά όρια είναι 

ςε μορφι ράςτερ με διαςτάςεισ μοναδιαίου ςτοιχείου (cell) 5 x 5m. Δθμιουργικθκαν οι εξισ 3 

κλάςεισ: (1) 0-250m , (2) 250-500m και (3) >500m. 
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Σχετικά με τθ χωρικι κατανομι των κλάςεων ςθμειϊνεται ότι το μεγαλφτερο ποςοςτό 

καταλαμβάνει θ κλάςθ >500m (49,18%) ενϊ οι υπόλοιπεσ κλάςεισ μετζχουν ςτθ δόμθςθ τθσ 

περιοχισ με ποςοςτό 21,65% ζωσ 29,17%. 

Λεπτομερζςτερα ςτοιχεία κακϊσ και ςτατιςτικι ανάλυςθ του εξεταηόμενου ΘΕΡ παρουςιάηεται 

ςτο κεφάλαιο 6.3.2.7 . 

 

5.3.7 Θεματικόσ Χάρτθσ Απόςταςθ από το Τδρογραφικό Δίκτυο 

Μία ςθμαντικι παράμετροσ ςτθν εκδιλωςθ κατολιςκιςεων αποτελεί ο βακμόσ κορεςμοφ του 

περιβάλλοντοσ εδάφουσ ςτθν περιοχι μελζτθσ. Θ εγγφτθτα των πρανϊν ςε περιοχζσ ςτράγγιςθσ 

αποτελεί ζναν ακόμθ ςθμαντικό παράγοντα που επθρεάηει τθν ευςτάκεια των πρανϊν. Δφο 

μθχανιςμοί με τουσ οποίουσ επθρεάηεται θ ευςτάκεια των πρανϊν είναι θ διάβρωςθ και ο 

κορεςμόσ του χαμθλότερου τμιματοσ του πρανοφσ με ςυνζπεια τθν αφξθςθ τθσ ςτάκμθσ των 

υδάτων (Yalcin & Catena, 2008). 

Βάςει του διακζςιμου DEM παράχκθκαν μζςω των ςχετικϊν αλγορίκμων το ΘΕΡ Διεφκυνςθσ 

΢οισ, το ΘΕΡ Συςςϊρευςθσ ΢οισ, το ΘΕΡ Αρίκμθςθσ Υδρογραφικοφ Δικτφου κατά τθν μζκοδο 

Strahler, το ΘΕΡ Μικουσ ΢οισ και τζλοσ το  ΘΕΡ Απόςταςθσ από υδρογραφικό δίκτυο  όπου 

διακρίνονται οι ηϊνεσ επιρροισ, buffer zones. 

Συνεκτιμϊντασ τθν εμπειρία των ειδικϊν και τθ βιβλιογραφία ορίςτθκαν ηϊνεσ επιρροισ, 

απόςταςθσ, από το υδρογραφικό δίκτυο (buffer zones). Ο τελικόσ Θεματικόσ Χάρτθσ Απόςταςθ 

από το υδρογραφικό δίκτυο παράχκθκε ςε μορφι ράςτερ με διαςτάςεισ του μοναδιαίου 

ςτοιχείου (cell) 5 x 5m. 

Δθμιουργικθκαν οι εξισ 4 κλάςεισ απόςταςθσ από το υδρογραφικό δίκτυο: (1) 0-100m, (2) 100-

200m, (3) 200-300m και (4) >300m. 

Σχετικά με τθ χωρικι κατανομι των κλάςεων ςθμειϊνεται ότι το μεγαλφτερο ποςοςτό 

καταλαμβάνει θ κλάςθ 0-100m (47,11%) ενϊ οι υπόλοιπεσ κλάςεισ μετζχουν ςτθ δόμθςθ τθσ 

περιοχισ με ποςοςτό 6,42% ζωσ 30,73%. 

Λεπτομερζςτερα ςτοιχεία κακϊσ και ςτατιςτικι ανάλυςθ του εξεταηόμενου ΘΕΡ παρουςιάηεται 

ςτο κεφάλαιο 6.3.2.5 . 
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Σχιμα 5.9: Θεματικό Επίπεδο Ρλθροφορίασ “ Απόςταςθ από το Υδρογραφικό Δίκτυο”. 

 

5.3.8 Θεματικόσ Χάρτθσ Ετιςιασ Κατανομισ Βροχοπτϊςεων 

Θ βροχι αποτελεί ζναν από τουσ πολφ ςθμαντικοφσ παράγοντεσ εκδιλωςθσ κατολιςκιςεων. 

Αρκετζσ φορζσ αποτελεί και εναυςματικό παράγοντα. Για τθν προετοιμαςία του ΘΕΡ Ετιςιασ 

χωρικισ κατανομισ βροχοπτϊςεων, ςυνεκτιμϊντασ τθν εμπειρία των ειδικϊν και τθ διακζςιμθ 

βιβλιογραφία, χρθςιμοποιικθκε ωσ βάςθ ο χάρτθσ μζςθσ ετιςιασ κατανομισ βροχοπτϊςεων 

ςτθν Ελλάδα, όπωσ καταςκευάςτθκε από τθν ερευνθτικι ομάδα του Τομζα Υδατικϊν Ρόρων και 

Ρεριβάλλοντοσ του ΕΜΡ, ΙΤΙΑ. 

Ο τελικόσ Θεματικόσ Χάρτθσ κατανομισ Βροχοπτϊςεων παράχκθκε ςε μορφι ράςτερ με 

διαςτάςεισ του μοναδιαίου ςτοιχείου (cell) 5 x 5m. 
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Δθμιουργικθκαν οι εξισ 3 κλάςεισ: (1) 800-1200mm (2) 1200-1600mm και (3) 1600-2200mm. 

Σχετικά με τθ χωρικι κατανομι των κλάςεων ςθμειϊνεται ότι το μεγαλφτερο ποςοςτό 

καταλαμβάνει θ κλάςθ 1200-1600mm (51,32%) ενϊ οι υπόλοιπεσ κλάςεισ μετζχουν ςτθ δόμθςθ 

τθσ περιοχισ με ποςοςτό 14,00% ζωσ 34,68%. 

Λεπτομερζςτερα ςτοιχεία κακϊσ και ςτατιςτικι ανάλυςθ του εξεταηόμενου ΘΕΡ παρουςιάηεται 

ςτο κεφάλαιο 6.3.2.8 .  

 

 

Σχιμα 5.10: Θεματικό Επίπεδο Ρλθροφορίασ “Μζςο Ετιςιο Φψοσ Βροχοπτϊςεων”. 
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5.3.9 Θεματικόσ Χάρτθσ Οδικοφ Δικτφου 

Ανκρωπογενείσ επεμβάςεισ, όπωσ θ καταςκευι δρόμων, επθρεάηουν τθν ευςτάκεια των 

πρανϊν. Θ καταςκευι ενόσ δρόμου μπορεί να μεταβάλλει τισ ςυνκικεσ ευςτάκειασ ενόσ 

πρανοφσ με διάφορουσ τρόπουσ. Εργαςίεσ υποςκαφισ ςτον πόδα ενόσ πρανοφσ ζχουν ωσ 

αποτζλεςμα αφαίρεςθσ τθσ υποςτιριξθσ και αφξθςθσ τθσ διατμθτικισ τάςθσ του υπό μελζτθ 

πρανοφσ.  Επιφορτίςεισ με επιχϊματα ανάντθ του πρανοφσ ςυμβάλουν αντίςτοιχα ςτθ μεταβολι 

του γεωτεχνικοφ κακεςτϊτοσ με αφξθςθ τθσ διατμθτικισ τάςθσ. Τζλοσ, ςθμειϊνεται το 

ενδεχόμενο μείωςθσ τθσ διατμθτικισ αντοχισ του υπό μελζτθ πρανοφσ λόγω ειςροισ υδάτων 

ςτθ μάηα του πρανοφσ λόγω κακισ διευκζτθςθσ των απορροϊν. 

 

 

Σχιμα 5.11:Θεματικό Επίπεδο Ρλθροφορίασ “Απόςταςθ από το Οδικό Δίκτυο”. 
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Θ προετοιμαςία του ΘΕΡ Απόςταςθ από το οδικό δίκτυο ςτθρίχκθκε ςε ψθφιακά δεδομζνα που 

λιφκθκαν από το openstreetmap.org. Τα δεδομζνα λιφκθκαν ςε αρχείο .shp με τεκλαςμζνεσ 

γραμμζσ (polylines). Συνεκτιμϊντασ τθν εμπειρία των ειδικϊν και τθ διακζςιμθ βιβλιογραφία 

εκτιμικθκαν ηϊνεσ επιρροισ, αποςτάςεισ από το οδικό δίκτυο. Το τελικό ΘΕΡ παράχκθκε ςε 

μορφι ράςτερ με διαςτάςεισ του μοναδιαίου ςτοιχείου (cell) 5 x 5m. 

Δθμιουργικθκαν οι εξισ 4 κλάςεισ: (1) 0-100m, (2) 100-200m, (3) 200-300m και (4) >300m. 

Σχετικά με τθ χωρικι κατανομι των κλάςεων ςθμειϊνεται ότι το μεγαλφτερο ποςοςτό 

καταλαμβάνει θ κλάςθ > 300m (64,32%) ενϊ οι υπόλοιπεσ κλάςεισ μετζχουν ςτθ δόμθςθ τθσ 

περιοχισ με ποςοςτό 9,64% ζωσ 14,64%. 

Λεπτομερζςτερα ςτοιχεία κακϊσ και ςτατιςτικι ανάλυςθ του εξεταηόμενου ΘΕΡ 

παρουςιάηονται ςτο κεφάλαιο 6.3.2.9 . 

 

5.3.10 Θεματικόσ Χάρτθσ Χριςεων Γθσ 

Οι χριςεισ γθσ και κατ’ επζκταςθ το είδοσ βλάςτθςθσ ενόσ πρανοφσ επθρεάηει το φαινόμενο τθσ 

κατολίςκθςθσ (Φερεντίνου & Χαλκιάσ, 2012). Για τθν προετοιμαςία του ΘΕΡ χριςεισ γθσ 

λιφκθκαν δεδομζνα ςε πολυγωνικι μορφι από το πρόγραμμα CORINE 2000.  Ο τελικόσ 

Θεματικόσ Χάρτθσ χριςεων γθσ παράχκθκε ςε μορφι ράςτερ με διαςτάςεισ του μοναδιαίου 

ςτοιχείου (cell) 5 x 5m. 

Συνεκτιμϊντασ τθ γνϊςθ των ειδικϊν και τθ διακζςιμθ βιβλιογραφία δθμιουργικθκαν οι εξισ 7 

ηϊνεσ χριςθσ γθσ: (1) Τεχνθτζσ επιφάνειεσ/ Αςτ. Ιςτόσ, (2) Γεωργικζσ περιοχζσ, (3) Δάςθ, (4) 

Συνδυαςμοί καμνϊδουσ ι/και ποϊδουσ βλάςτθςθσ, (5) Ανοιχτοί χϊροι με λίγθ ι κακόλου 

βλάςτθςθ, (6) Υγρότοποι και (7) Υδάτινεσ επιφάνειεσ. 

Σθμειϊνεται πωσ το ςυγκεκριμζνο ΘΕΡ χριςεισ γθσ δεν χρθςιμοποιικθκε ςτθν καταςκευι του 

Χάρτθ Κατολιςκθτικισ Επιδεκτικότθτασ, Οι χριςεισ γθσ λιφκθκαν ζμμεςα ςτθ δθμιουργία του 

ςυγκεκριμζνου χάρτθ μζςω του ςυντελεςτι CTI όπωσ αναλφκθκε ςτθν παράγραφο 5.3.4 . 

Σχετικά με τθ χωρικι κατανομι των κλάςεων ςθμειϊνεται ότι το μεγαλφτερο ποςοςτό 

καταλαμβάνει θ κλάςθ “Συνδυαςμοί καμνϊδουσ ι/και ποϊδουσ βλάςτθςθσ” (47,89%) ενϊ οι 

υπόλοιπεσ κλάςεισ μετζχουν ςτθ δόμθςθ τθσ περιοχισ με ποςοςτό 0,0% ζωσ 23,21%. 

Λεπτομερζςτερα ςτοιχεία κακϊσ και ςτατιςτικι ανάλυςθ του εξεταηόμενου ΘΕΡ παρουςιάηεται 

ςτο κεφάλαιο 6.3.2.10 . 
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Σχιμα 5.12:Θεματικό Επίπεδο Ρλθροφορίασ “Χριςεισ Γθσ”. 

 

5.3.11 Θεματικόσ Χάρτθσ απογραφισ κατολιςκθτικϊν φαινομζνων 

Το υπό μελζτθ ΘΕΡ περιλαμβάνει δεδομζνα από 108 κζςεισ καταγεγραμμζνων κατολιςκιςεων 

ςτθν περιοχι ζρευνασ. Σθμειϊνεται πωσ, 35 από τισ κζςεισ αυτζσ αναγνωρίςτθκαν ςε επιτόπια 
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ζρευνα ςτθν περιοχι μελζτθσ. Λεπτομζρειεσ ςχετικά με αυτζσ τισ κζςεισ κατολιςκιςεων 

παρουςιάςτθκαν ςτο κεφάλαιο 4.2 . 

Ο υπόλοιπεσ κζςεισ κατολιςκιςεων προζκυψαν ζπειτα από μελζτθ και αξιολόγθςθ διακζςιμων 

βιβλιογραφικϊν δεδομζνων, τεχνικϊν κειμζνων και επιςκόπθςθ τθσ περιοχισ μελζτθσ ςε 

δορυφορικι εικόνα Google Earth.  

Οι καταγεγραμμζνοσ κζςεισ ψθφιοποιικθκαν ςε περιβάλλον GIS. Ραρατθρείται ότι  μεγάλο 

τμιμα των κατολιςκιςεων εντοπίηεται πλθςίον του οδικοφ δικτφου τθσ εξεταηόμενθσ περιοχισ. 

Συςςϊρευςθ κατολιςκθτικϊν φαινομζνων παρατθρείται ςτο βόρειο και ςτο νοτιότερο τμιμα τθσ 

περιοχισ ζρευνασ. Το παρόν ΘΕΡ χρθςιμοποιικθκε ςτθν αξιολόγθςθ του Χάρτθ Κατολιςκθτικισ 

Επιδεκτικότθτασ του Διμου Θζρμου. 

 

Σχιμα 5.13: Θεματικό Επίπεδο Ρλθροφορίασ “Απογραφι Κατολιςκθτικϊν Φαινομζνων”. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6°   
 

  ΑΠΟΣΕΛΕ΢ΜΑΣΑ & ΑΞΙΟΛΟΓΘ΢Θ 
 

 

Στο παρόν κεφάλαιο υπολογίηεται ο δείκτθσ κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ ςτθν επιλεγμζνθ 

περιοχι μελζτθσ. Αναπτφςςεται θ μζκοδοσ τθσ Αναλυτικισ Ιεραρχικισ Διαδικαςίασ (AHP) βάςει 

τθσ οποίασ προςδιορίςτθκε ο υπό εξζταςθ δείκτθσ. Στθ ςυνζχεια ακολουκεί ςτατιςτικι ανάλυςθ 

των παραγόμενων κεματικϊν επιπζδων που παρουςιάςτθκαν ςτο κεφάλαιο 5.3  

 

6.1 Τπολογιςμόσ δείκτθ Κατολιςκθτικισ Επιδεκτικότθτασ 

6.1.1 Μεκοδολογία AHP 

Θ αναλυτικι Ιεραρχικι Διαδικαςία (AHP) αναπτφχκθκε από τον Tohmas Saaty ςτα τζλθ τθσ 

δεκαετίασ του ‘70 (Saaty 1980, Tςαγγαράτοσ 2012). Θ μζκοδοσ ςχεδιάςτθκε για να βοθκιςει 

επιφορτιςμζνουσ με τθ λιψθ αποφάςεων να ςυνδυάηουν ποιοτικά και ποςοτικά κριτιρια. Ζχει 

εφαρμοςτεί ςε κζματα βιομθχανίασ, οικολογίασ περιβαλλοντικά αλλά και κζματα εκτίμθςθσ 

κινδφνου (Φερεντίνου & Χαλκιάσ, 2012).  

 

 

Σχιμα 6.1: Διάρκρωςθ του υπό εξζταςθ προβλιματοσ ςε ιεραρχικά επίπεδα (Τςαγγαράτοσ, 2012). 

 

Μζςω τθσ μεκόδου AHP δίνεται θ δυνατότθτα ιεράρχθςθσ ενόσ προβλιματοσ ςε επίπεδα, υπό-

προβλιματα, τα οποία μποροφν πιο εφκολα να κατανοθκοφν και να αξιολογθκοφν ποιοτικά. Θ 
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ποιοτικι αξιολόγθςθ που λαμβάνουν τα επιμζρουσ επίπεδα ςτθ ςυνζχεια εκφράηεται ςε 

αρικμθτικι κλίμακα. Στόχοσ είναι θ εξαγωγι προτεραιοτιτων, ι βακμολογιϊν, και τελικά θ 

κατάταξθ των επιπζδων ωσ προσ τθν ςθμαντικότθτα τουσ ςε ςχζςθ με το υπό μελζτθ πρόβλθμα. 

 

Θ εφαρμογι τθσ μεκόδου αναλφεται ςε ζξι βιματα (Saaty 2008, Naumann 1998, Tsaggaratos 

2012, Φερεντίνου & Χαλκιάσ, 2012): 

1. Αποδόμθςθ του προβλιματοσ και δθμιουργία Ιεραρχικισ δομισ. Το πρόβλθμα τθσ 

κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ λαμβάνει μια ιεραρχικι δομι μορφισ δζντρου. Στθν 

κορυφι του δζντρου κατατάςςεται ο ςτόχοσ (προςδιοριςμόσ κατολιςκθτικισ 

επιδεκτικότθτασ), ο οποίοσ αναλφεται ςε πρϊτο επίπεδο ςτουσ παράγοντεσ εκδιλωςθσ 

κατολίςκθςθσ και ςε δεφτερο επίπεδο ςτισ επιμζρουσ κλάςεισ κάκε παράγοντα.  

2. Συνεκτιμϊντασ τθ γνϊςθ των ειδικϊν, κάκε ςτοιχείο του προβλιματοσ ςυγκρίνεται κατά 

ηεφγθ βάςθ μιασ κλίμακασ ςφγκριςθσ ωσ προσ το βακμό προτίμθςθσ του ενόσ ζναντι του 

άλλου. Θ διαδικαςία επαναλαμβάνεται για όλεσ τισ μεταβλθτζσ του προβλιματοσ κακϊσ 

και για τισ κλάςεισ κάκε παραμζτρου. 

3. Τα αποτελζςματα των ςυγκρίςεων οργανϊνονται ςε μθτρϊα. Τα διαγϊνια ςτοιχεία των 

παραγόμενων πινάκων λαμβάνουν τθ τιμι 1. Σθμειϊνεται πωσ ζνα υπό μελζτθ κριτιριο 

τθσ ςειράσ i όταν είναι πιο ςπουδαίο από ζνα κριτιριο τθσ ςειράσ j το αντίςτοιχο κελί 

ςφγκριςθσ λαμβάνει τιμι μεγαλφτερθ του 1 ενϊ ςε αντίκετθ λαμβάνει τιμι μικρότερθ 

τθσ μονάδασ. 

4. Υπολογίηονται τα ςχετικά βάρθ και οι ςχετικζσ προτεραιότθτεσ κάκε μεταβλθτισ κακϊσ 

και των επιμζρουσ κλάςεων μζςω των ςυγκρινόμενων πινάκων.  

5. Ελζγχεται θ ποιότθτα του πίνακα ςυγκρίςεων μζςω του δείκτθ ςυνζπειασ CΙ. Ο δείκτθσ 

ςυνζπειασ εκφράηεται από τθ ςχζςθ:  

 

όπου, λmax, θ μζγιςτθ ιδιοτιμι, ςτοιχείου τθσ Γραμμικισ Άλγεβρασ και n ο αρικμόσ των 

κλάςεων ι μεταβλθτϊν που εξετάηονται αντίςτοιχα. 

Ζνα ακόμα μζτρο ποιότθτασ αποτελεί ο λόγοσ τθσ ςυνζπειασ (CR), ο οποίοσ εκφράηεται 

από τθ ςχζςθ  

 

όπου, CI, ο δείκτθσ ςυνζπειασ και RI ο Τυχαίοσ Δείκτθσ Συνζπειασ. 
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Ο Τυχαίοσ Δείκτθσ Συνζπειασ RI (Random Consistency Index), προκφπτει ωσ θ μζςθ τιμι 

των δεικτϊν ςυνζπειασ, από τυχαία δθμιουργθμζνουσ πίνακεσ ςυγκρίςεωσ, διαφόρων 

διαςτάςεων, που ακολουκοφν τθν κλίμακα 1/9, 1/8, ...1, ...8, 9. 

Αν ο λόγοσ ςυνζπειασ CR είναι μεγαλφτεροσ από 0.10, τότε ο πίνακασ κεωρείται 

αςυνεπισ και κα πρζπει να αναπροςαρμοςτοφν οι τιμζσ ςυγκρίςεισ του ςχετικοφ πίνακα 

6. Το τελικό αποτζλεςμα του δείκτθ κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ υπολογίηεται  από τον 

τφπο (μζκοδοσ Weighted Linear Combination – WLC): 

 

Ππου:  ο ςυντελεςτισ βαρφτθτασ κάκε παράγοντα (μεταβλθτισ),  ο ςυντελεςτισ 

βαρφτθτασ τθσ κλάςθσ i ςτθν παράμετρο j και n ο αρικμόσ των παραμζτρων.  

 

Εφαρμόηοντασ τθν παραπάνω διαδικαςία προκφπτει το μθτρϊο ςυντελεςτι βαρφτθτασ των  

επιλεγμζνων μεταβλθτϊν, παραγόντων, κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ (Ρίνακασ 6.3). 

 

Ρίνακασ 6.1: Κλίμακα ςυγκρίςεων, Saaty 1986 (από Τςαγγαράτοσ, 2012). 

Σιμι Οριςμόσ Εξιγθςθ 

1 Κςθ ςπουδαιότθτα 
Και οι δφο παράγοντεσ ςυμβάλλουν εξίςου ςτον ςτόχο ι το 
κριτιριο. 

3 
Μικρι ςπουδαιότθτα ενόσ 
ςε ςχζςθ με άλλον 

Θ πείρα και θ κρίςθ ευνοοφν ελαφρϊσ τον ζναν παράγοντα ςε 
ςχζςθ με τον άλλον. 

5 
Βαςικι ι μεγάλθ 
ςπουδαιότθτα 

Θ πείρα και θ κρίςθ ευνοοφν ςαφϊσ τον ζναν παράγοντα ςε 
ςχζςθ με τον άλλον. 

7 
Ρολφ ιςχυρι ι 
αποδεδειγμζνθ 
ςπουδαιότθτα 

Ζνασ παράγοντασ ευνοείται ιδιαίτερα ςε ςχζςθ με ζναν άλλον. Θ 
κυριαρχία του αποδεικνφεται ςτθν πράξθ. 

9 
Απόλυτθ ςπουδαιότθτα ςε 
ςχζςθ με άλλον 

Τα ςτοιχεία που ευνοοφν ζναν παράγοντα είναι αδιαμφιςβιτθτα. 

2,4,6,8 Ενδιάμεςεσ τιμζσ Χρθςιμοποιοφνται όταν απαιτείται ςυμβιβαςμόσ. 

0 Καμία ςχζςθ Ο παράγοντασ δεν ςυμβάλλει ςτον ςτόχο. 

 

Ρίνακασ 6.2: Τιμζσ τυχαίου δείκτθ ςυνζπειασ RI, Saaty 1986 (από Τςαγγαράτοσ, 2012) 

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

RI 0,00 0,00 0,58 0,90 1,12 1,24 1,32 1,41 1,45 1,49 
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Στθ ςυνζχεια βακμολογοφνται οι κλάςεισ κάκε μίασ από τισ 8 υπό εξζταςθ παραμζτρουσ ωσ προσ 

τθ μεταξφ τουσ ςυμμετοχι ςε ςχζςθ με τθν επίδραςθ τουσ ςτθν εκδιλωςθ κατολιςκθτικϊν 

φαινομζνων (Ρίνακασ 6.4 ζωσ Ρίνακασ 6.11) 

 

Ρίνακασ 6.3: Συντελεςτζσ βαρφτθτασ των μεταβλθτϊν ςτο υπό εξζταςθ πρόβλθμα. 

΢υντελεςτζσ βαρφτθτασ μεταβλθτϊν 

Κλάςθ [1] [2] [3] [4] [5] [6] [7] [8] W 

[1] 1  1/6  1/2  1/7  1/3  1/5  1/4  1/4 0,027 

[2] 6 1 5  1/2 5 2 3 2 0,213 

[3] 2  1/5 1  1/6  1/2  1/4  1/3  1/4 0,037 

[4] 7 2 6 1 4 3 4 4 0,313 

[5] 3  1/5 2  1/4 1  1/4  1/2  1/3 0,053 

[6] 5  1/2 4  1/3 4 1 4 2 0,169 

[7] 4  1/3 3  1/4 2  1/4 1 1 0,084 

[8] 4  1/2 4  1/4 3  1/2 1 1 0,104 

Σφνολο:                   1,000 

           Ζλεγχοσ ποιότθτασ πίνακα ςυγκρίςεων         λmax CI CR 

                8,373 0,053 0,038 

Ραράμετροι: *1+ Ρροςανατολιςμόσ πρανϊν, *2+ Μορφολογικι κλίςθ, *3+ Σφνκετοσ δείκτθσ τοπογραφικισ 

υγραςίασ CTI, *4+ Ενοποιθμζνοι γεωλογικοί ςχθματιςμοί, *5+ Απόςταςθ από τα τεκτονικά όρια, *6+ 

Απόςταςθ από το υδρογραφικό δίκτυο, *7+ Μζςο ετιςιο φψοσ βροχόπτωςθσ, [8] Απόςταςθ από το οδικό 

δίκτυο  

 

 

Ρίνακασ 6.4: Εφαρμογι Ιεραρχικισ Διαδικαςίασ Απόφαςθσ ςτισ κλάςεισ τθσ παραμζτρου Ρροςανατολιςμόσ 

πρανϊν. 

Προςανατολιςμόσ Πρανϊν - Βακμολόγθςθ 

Κλάςθ Degrees [1] [2] [3] [4] W 

[1] NNW to ENE 337,5 67,5 1  1/2  1/3  1/5 0,084 

[2] ENE to SSE 67,5 157,5 2 1  1/2  1/4 0,138 

[3] 
SSE to SSW 
WNW to NNW 

157,5 
292,5 

202,5 
337,5 

3 2 1  1/3 0,232 

[4] SSW to WNW 202,5 292,5 5 4 3 1 0,546 

Σφνολο:             1,000 

         Ζλεγχοσ ποιότθτασ πίνακα ςυγκρίςεων     λmax CI CR 

            4,051 0,017 0,019 
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Ρίνακασ 6.5: Εφαρμογι Ιεραρχικισ Διαδικαςίασ Απόφαςθσ ςτισ κλάςεισ τθσ παραμζτρου Μορφολογικι 

κλίςθ. 

Μορφολογικι κλίςθ - Βακμολόγθςθ 

Κλάςθ [1] [2] [3] [4] [5] W 

[1] 0
o
 - 15

o
 1  1/3  1/5  1/7  1/4 0,047 

[2] 15
o
 - 30

o
 3 1  1/2  1/4  1/2 0,111 

[3] 30
o
 - 45

o
 5 2 1  1/3  1/2 0,175 

[4] 45
o
 - 60

o
 7 4 3     1 2 0,431 

[5] 60
o
 - 90

o
 4 2 2  1/2 1 0,237 

Σφνολο:           1,000 

        Ζλεγχοσ ποιότθτασ πίνακα ςυγκρίςεων   λmax CI CR 

          5,107 0,027 0,024 

 

 

Ρίνακασ 6.6: Εφαρμογι Ιεραρχικισ Διαδικαςίασ Απόφαςθσ ςτισ κλάςεισ τθσ παραμζτρου Σφνκετοσ δείκτθσ 

τοπογραφικισ υγραςίασ CTI. 

΢φνκετοσ δείκτθσ τοπογραφικισ υγραςίασ CTI - Βακμολόγθςθ 

Κλάςθ [1] [2] [3] W 

[1] 0,65-5,70 1 3 5 0,637 

[2] 5,70-9,57  1/3 1 3 0,258 

[3] 9,57-20,43  1/5  1/3 1 0,105 

Σφνολο:       1,000 

      Ζλεγχοσ ποιότθτασ πίνακα ςυγκρίςεων λmax CI CR 

      3,039 0,019 0,033 

 

 

Ρίνακασ 6.7: Εφαρμογι Ιεραρχικισ Διαδικαςίασ Απόφαςθσ ςτισ κλάςεισ τθσ παραμζτρου Ενοποιθμζνοι 

γεωλογικοί ςχθματιςμοί. 

Ενοποιθμζνοι γεωλογικοί ςχθματιςμοί - Βακμολόγθςθ 

Κλάςθ [1] [2] [3] [4] [5] [6] [7] W 

[1] Ιουραςικό (Αςβεςτόλικοι) 1 1/3 1/3 3 1/5 1/4 1/5 0,050 

[2] 
Ανϊτ. Ιουραςικό - Ανϊτ. Κρθτιδικό 
(Κερατόλικοι και πρϊτοσ φλφςχθσ) 

3 1 1/2 4 1/3 1/2 1/3 0,095 

[3] 
Σενϊνιο – Ανϊτ. Κρθτιδικό  
(Αςβεςτόλικοι) 

3 2 1 7 1/2 1/2 1/2 0,142 

[4] Τριαδικό (Αςβεςτόλικοι) 1/3 1/4 1/7 1 1/7 1/4 1/7 0,028 

[5] Μαιςτρίχτιο – Θϊκαινο (Φλφςχθσ) 5 3 2 7 1 2 1 0,259 

[6] Τεταρτογενζσ 4 2 2 4 1/2 1 1/2 0,168 

[7] Φλφςχθσ Γαβρόβου 5 3 2 7 1 2 1 0,259 

Σφνολο:               1,000 

          Ζλεγχοσ ποιότθτασ πίνακα ςυγκρίςεων           λmax CI CR 

              7,219 0,037 0,028 
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Ρίνακασ 6.8: Εφαρμογι Ιεραρχικισ Διαδικαςίασ Απόφαςθσ ςτισ κλάςεισ τθσ παραμζτρου Απόςταςθ από τα 

τεκτονικά όρια. 

Απόςταςθ από τα τεκτονικά όρια - Βακμολόγθςθ 

Κλάςθ [1] [2] [3] W 

[1] 0-250m 1 3 5 0,637 

[2] 250-500m  1/3 1 3 0,258 

[3] >500m  1/5  1/3 1 0,105 

Σφνολο:       1,000 

      Ζλεγχοσ ποιότθτασ πίνακα ςυγκρίςεων λmax CI CR 

      3,039 0,019 0,033 

 

 

Ρίνακασ 6.9: Εφαρμογι Ιεραρχικισ Διαδικαςίασ Απόφαςθσ ςτισ κλάςεισ τθσ παραμζτρου Απόςταςθ από το 

Υδρογραφικό Δίκτυο. 

Απόςταςθ από το Τδρογραφικό Δίκτυο - Βακμολόγθςθ 

Κλάςθ [1] [2] [3] [4] W 

[1] 0 - 100m 1 3 6 8 0,580 

[2] 100 - 200m  1/3 1 3 7 0,268 

[3] 200 - 300m  1/6  1/3 1 3 0,105 

[4] > 300m  1/8  1/7  1/3 1 0,047 

Σφνολο:         1,000 

       Ζλεγχοσ ποιότθτασ πίνακα ςυγκρίςεων   λmax CI CR 

        4,115 0,038 0,043 

 

 

Ρίνακασ 6.10: Εφαρμογι Ιεραρχικισ Διαδικαςίασ Απόφαςθσ ςτισ κλάςεισ τθσ παραμζτρου Μζςο ετιςιο 

φψοσ βροχόπτωςθσ. 

Μζςο ετιςιο φψοσ βροχόπτωςθσ - Βακμολόγθςθ 

Κλάςθ [1] [2] [3] W 

[1] 800-1200mm 1  1/5  1/7 0,075 

[2] 1200-1600mm 5 1  1/2 0,333 

[3] 1600-2200mm 7 2 1 0,592 

Σφνολο:       1,000 

      Ζλεγχοσ ποιότθτασ πίνακα ςυγκρίςεων λmax CI CR 

      3,014 0,007 0,012 
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Ρίνακασ 6.11: Εφαρμογι Ιεραρχικισ Διαδικαςίασ Απόφαςθσ ςτισ κλάςεισ τθσ παραμζτρου Απόςταςθ από 

το Οδικό Δίκτυο. 

Απόςταςθ από το Οδικό Δίκτυο - Βακμολόγθςθ 

Κλάςθ [1] [2] [3] [4] W 

[1] 0-100m 1 3 4 6 0,559 

[2] 100-200m  1/3 1 2 3 0,228 

[3] 200-300m  1/4  1/2 1 2 0,135 

[4] >300m  1/6  1/3  1/2 1 0,078 

Σφνολο:         1,000 

       Ζλεγχοσ ποιότθτασ πίνακα ςυγκρίςεων λmax CI CR 

        4,031 0,010 0,011 

 

Αξιολογϊντασ τα αποτελζςματα του γενικοφ πίνακα ςυγκρίςεων παραγόντων, θ ςθμαντικότερθ 

παράμετροσ ωσ προσ τθν κατολιςκθτικι επιδεκτικότθτα είναι οι (ενοποιθμζνοι) Γεωλογικοί 

ςχθματιςμοί (31,3%). Στθ ςυνζχεια κατά φκίνουςα ςειρά ςθμαντικότθτασ εκτιμικθκαν οι 

παράμετροι  Μορφολογικι κλίςθ (21,3%), Απόςταςθ από  το υδρογραφικό δίκτυο (16,9%), 

Απόςταςθ από το οδικό δίκτυο (10,4%), Μζςο ετιςιο φψοσ βροχισ (8,4%), Απόςταςθ από τα 

τεκτονικά όρια (5,3%), ΢φνκετοσ δείκτθσ τοπογραφικισ υγραςίασ CTI (3,7%) και 

Προςανατολιςμόσ πρανϊν (2,7%). 

 

6.2 Χάρτθσ Κατολιςκθτικισ Επιδεκτικότθτασ 

Ραρουςιάηεται ο Χάρτθσ κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ ςτο Διμο Θζρμου. Μζςω τθσ μεκόδου 

WLC υπολογίςτθκε μια ςυνεχισ επιφάνεια με εφροσ τιμϊν κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ από 

0,065 ζωσ 0,424. Για τθν εξαγωγι ςτατιςτικϊν αποτελεςμάτων κατθγοριοποιείται ο 

παραγόμενοσ χάρτθσ ςε κλάςεισ κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ. Στθν παροφςα εργαςία 

επιλζχκθκε θ ςφνταξθ χάρτθ κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ ςε 5 κλάςεισ με τθν εξισ 

διαβάκμιςθ: Ρολφ χαμθλι, Χαμθλι, Μζτρια, Υψθλι, Ρολφ υψθλι. Θ ομαδοποίθςθ των κλάςεων 

πραγματοποιικθκε με τθ μζκοδο φυςικϊν διακοπϊν (natural breaks).  

 

Το  εμβαδόν τθσ περιοχισ μελζτθσ που βρίςκεται ςτθν Ρολφ Χαμθλι κλάςθ υπολογίςτθκε 

16,09%. Αντίςτοιχα, ςτθ Χαμθλι κλάςθ το εμβαδόν τθσ περιοχισ μελζτθσ υπολογίςτθκε ίςο με 

26,37%, ςτθ Μζτρια κλάςθ υπολογίςτθκε 27,30%, ςτθν Υψθλι κλάςθ υπολογίςτθκε 21,15% και 

ςτθν Ρολφ Υψθλι υπολογίςτθκε 9,10% (Ρίνακασ 6.12). 
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Σχιμα 6.2: Χάρτθσ κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ ςτο Διμο Θζρμου (Κλίμακα 1: 125.000). 

 

Μζςω τθσ μεκόδου AHP, υπολογίςτθκε ςυγκζντρωςθ περιοχϊν με μεγάλο βακμό κατολιςκθτικισ 

επιδεκτικότθτασ ςτο βόρειο και ςτο νοτιότερο τμιμα τθσ εξεταηόμενθσ περιοχισ. Οι περιοχζσ 

που ςθμειϊνουν μεγάλεσ τιμζσ κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ ανικουν ςτο ορεινό τμιμα του 

διμου. Χαμθλζσ τιμζσ κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ καταγράφονται ςτα πιο πεδινά τμιματα. 

Κατά τόπουσ εντοπίηονται περιοχζσ, ςε  χαμθλά υψόμετρα του διμου, που ςθμειϊνουν μεγάλο 

βακμό κατολιςκθτικισ  επιδεκτικότθτασ. Αυτό οφείλεται ςτο ςυνδυαςμό παραμζτρων που 

δρουν ςτισ υπό εξζταςθ περιοχζσ (πχ. υδρογραφικό δίκτυο, εγγφτθτα ςε τεκτονικά όρια 

γεωλογικοί ςχθματιςμοί κλπ). 

 

Ρίνακασ 6.12: Αποτελζςματα εφαρμογισ του μοντζλου πρόβλεψθσ AHP ςτθν περιοχι μελζτθσ. 

Κλάςθ 
Επιδεκτικότθτασ 

΢υχνότθτα 
Κατολιςκιςεων 

Εμβαδόν 
Κλάςθσ 

΢χετικι ΢υχνότθτα 
Κατολιςκιςεων 

Ρολφ Χαμθλι 2,78% 16,09% 2,33% 

Χαμθλι 6,48% 26,37% 3,32% 

Μζτρια 12,96% 27,30% 6,41% 

Υψθλι 32,41% 21,15% 20,68% 

Ρολφ Υψθλι 45,37% 9,10% 67,26% 

 

 

6.3 Αξιολόγθςθ και ερμθνεία των αποτελεςμάτων 

Στο παρόν κεφάλαιο, αξιολογείται θ ποιότθτα του Χάρτθ Κατολιςκθτικισ Επιδεκτικότθτασ. 

Ρρόκειται για ζνα ςθμαντικό ςτάδιο ςτθν παραγωγι του προαναφερκζντοσ χάρτθ και τθν 

επικφρωςθ των αποτελεςμάτων. Θ αξιολόγθςθ τθσ κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ, που 

υπολογίςτθκε με το μοντζλο πρόβλεψθσ AHP, πραγματοποιικθκε με χριςθ του μοντζλου 

Καμπφλων ROC (Receiver Operating Characteristic) ι Καμπφλων Λειτουργικοφ Χαρακτθριςτικοφ 

Δείκτθ (Βαλάντθ, 2011). 

 

6.3.1 Καμπφλεσ ROC 

Σφμφωνα με εργαςίεσ των Fawcett (2006), Pourghasemi et al (2012), Τςαγγαράτοσ (2012) και 

Βαλάντθ (2011), οι καμπφλεσ ROC αποτελοφν χριςιμθ τεχνικι για τθν οργάνωςθ, επιλογι και 

απεικόνιςθ ταξινομθτϊν με βάςθ τθ γραφικι τουσ παράςταςθ. Χρθςιμοποιοφνται ευρζωσ ςτθ 

Διαγνωςτικι Ιατρικι ενϊ πρόςφατα ζχουν υιοκετθκεί ςτουσ τομείσ τθσ Μθχανικισ μάκθςθσ και 

ςτθν εξόρυξθ δεδομζνων. 

Οι καμπφλεσ ROC ζχουν χρθςιμοποιθκεί ευρζωσ ςτθ κεωρία λιψθσ ςθμάτων για τθν εφρεςθ του 

ορίου τθσ ορκισ λιψθσ ςιματοσ (hit rate) και εςφαλμζνου ςυναγερμοφ (false alarm rates) ενόσ 

ταξινομθτι (δζκτθ). 
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Ππωσ αναφζρκθκε οι καμπφλεσ ROC ζχουν ευρεία εφαρμογι ςτο τομζα διαγνωςτικισ ιατρικισ, 

κακϊσ αποτελοφν χριςιμο εργαλείο για τθ λιψθ ιατρικϊν αποφάςεων ςτα προβλιματα που 

ανακφπτουν.  Εκτόσ από τον τομζα τθσ ιατρικισ, θ χρθςιμότθτα των καμπυλϊν ROC επεκτάκθκε 

και προςαρμόςτθκε και ςε άλλεσ επιςτιμεσ όπωσ θ Ψυχολογία, Ρλθροφορικι, θ ΢αδιολογία, θ 

Μετεωρολογία και θ Οικονομία. 

Στθν παροφςα Μ.Δ.Ε για τθν αξιολόγθςθ του μοντζλου πρόβλεψθσ χρθςιμοποιικθκε ο πίνακασ 

ςφγχυςθσ (confusion matrix) ςχετικά με τθν πραγματικι και τθν προβλεπόμενθ ταξινόμθςθ που 

πραγματοποιικθκε για το ςφνολο των δεδομζνων (Τςαγγαράτοσ, 2012). 

Σε περίπτωςθ που οι καταγεγραμμζνεσ κζςεισ αςτοχίασ είναι ςε περιοχζσ υψθλισ και πολφ 

επικινδυνότθτασ,  ο ταξινομθτισ τισ καταγράφει ωσ αλθκείσ. Πςο οι καταγεγραμμζνεσ κζςεισ 

εντοπίηονται ςτθ μζτρια προσ χαμθλι ζωσ πολφ χαμθλι ηϊνθ, ο ταξινομθτισ τθσ καταγράφει ωσ 

ψευδείσ τιμζσ. Σθμειϊνεται πωσ το ςθμείο (0,1) αναπαριςτά τθν τελεία ταξινόμθςθ ενϊ το 

ςθμείο (1,1) ότι όλεσ οι τιμζσ του δείγματοσ είχαν δεχτεί ωσ χαρακτθριςμό τθν τιμι αλθκζσ. 

Το ποςοςτό επιτυχίασ του μοντζλου είναι 78,3% δθλαδι από τισ 108 κζςεισ κατολιςκιςεων οι 80 

κζςεισ κατθγοριοποιικθκαν ςωςτά.  Θ επιτυχία του μοντζλου ςτισ καμπφλεσ ROC υπολογίηεται 

ωε το εμβαδόν κάτω από τθν καμπφλθ διαχωριςτικοφ ορίου (cut-off value). Σθμειϊνεται ότι 

εμβαδόν τθσ τάξθσ του 0,5 ζωσ 1 δθλϊνει τθν επιτυχία του ταξινομθτι (good fit). Τιμζσ κάτω από 

0,5 δθλϊνουν τυχαία ταξινόμθςθ (random fit), (Poughasemi et al, 2012). Στθ ςυγκεκριμζνθ 

περίπτωςθ (78,3%) o ο ταξινομθτισ κεωρείται επιτυχισ. 

 

 

Σχιμα 6.3: Αξιολόγθςθ του μοντζλου πρόβλεψθσ AHP με χριςθ των καμπυλϊν  ROC. 
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6.3.2 ΢τατιςτικι ανάλυςθ των κεματικϊν επιπζδων πλθροφορίασ 

Στο ςυγκεκριμζνο κεφάλαιο παρατίκεται ςτοιχεία από τθν ςτατιςτικι ανάλυςθ και επεξεργαςία 

των διακζςιμων κεματικϊν επιπζδων πλθροφορίασ που αναπτφχκθκαν ςτο κεφάλαιο 5.3  

Ραρουςιάηονται ςτοιχεία αναφορικά με τθ ςυχνότθτα και ςχετικι ςυχνότθτα καταγραφισ 

κατολιςκιςεων ςε ςχζςθ με τουσ υπό εξζταςθ παράγοντεσ κατολίςκθςθσ. Στοιχεία που 

διερευνοφν τθ ςυςχζτιςθ των κεματικϊν επιπζδων πλθροφορίασ (ανά δφο) παρουςιάηονται 

επιπλζον με τθ μορφι πινάκων και διαγραμμάτων. 

 

6.3.2.1 Υψόμετρο περιοχόσ μελϋτησ 

Ραρουςιάηεται θ ςυχνότθτα και θ ςχετικι ςυχνότθτα εμφάνιςθσ των καταγεγραμμζνων 

κατολιςκιςεων ςε ςχζςθ με το υψόμετρο τθσ περιοχισ μελζτθσ (Ρίνακασ 6.13 και Σχιμα 6.4). 

Μεγαλφτερο ποςοςτό εμφάνιςθσ κατολιςκιςεων εμφανίηεται κατά ςειρά ςτισ κλάςεισ 

“υψόμετρο”: 800-1100m (36,11%), 400-800m (22,22%), 0-400m (14,81%), >1100m (13,89%) και 

ςτθν κλάςθ 600-800m (12,96%). Λαμβάνοντασ υπόψθ τθ ςχετικι ςυχνότθτα (ςυχνότθτα 

εμφάνιςθσ προσ ποςοςτό ζκταςθσ για κάκε κλάςθ υψομετρικισ διαβάκμιςθσ), μεγαλφτερο 

ποςοςτό κατολιςκιςεων εμφανίηεται κατά ςειρά ςτισ κλάςεισ 800-1100m (37,61%), >1100m 

(19,18%), 400-600m (16,96%), 600-800m (16,80%) και ςτθν κλάςθ 0-400m (9,45%). 

Ραρατθρείται ότι το μεγαλφτερο ποςοςτό των κατολιςκιςεων καταγράφθκε ςτθν κλάςθ 800-

1100m (36,11%). Θ κλάςθ 400-800m παρουςιάηει ςτθ ςυνζχεια μεγαλφτερο ποςοςτό εμφάνιςθσ 

κατολιςκιςεων με τιμι 22,22%. Οι υπόλοιπεσ κλάςεισ 0-400m, 600-800m & >1100m 

παρουςιάηουν ποςοςτό εμφάνιςθσ κατολιςκιςεων τθσ τάξθσ του 14,00%. Μεγαλφτερο ποςοςτό 

ςχετικισ ςυχνότθτασ εμφάνιςθσ κατολιςκιςεων παρουςιάηεται επίςθσ ςτθν κλάςθ 800-1100m 

(37,61%). Θ κλάςθ >1100m παρουςιάηει ςτθ ςυνζχεια μεγαλφτερο ποςοςτό εμφάνιςθσ 

κατολιςκιςεων με τιμι 19,18%. Τζλοσ, από τθν κλάςθ 0-400m μζχρι τθν κλάςθ 600-800m 

παρουςιάηεται αφξθςθ του ποςοςτοφ ςχετικισ ςυχνότθτασ καταγεγραμμζνων κατολιςκιςεων. 

Σθμειϊνεται πωσ με τθν αφξθςθ του υψομζτρου, μζχρι τα 1100m, το ποςοςτό ςχετικισ 

ςυχνότθτασ καταγεγραμμζνων κατολιςκιςεων αυξάνεται ενϊ ςε μεγαλφτερα υψόμετρα >1100m 

παρουςιάηεται μείωςθ του ποςοςτοφ ςχετικισ ςυχνότθτασ εμφάνιςθσ κατολιςκιςεων. Αυτό 

οφείλεται ςτο ότι ςε μεγαλφτερα υψόμετρα ςτθν περιοχι μελζτθσ, απαντϊνται βραχϊδεισ-

ιςχυροτεροι ςχθματιςμοί. Επιπλζον, ςε πολφ μεγάλα υψόμετρα δεν παρουςιάηεται οικιςτικι 

ανάπτυξθ. Λόγω των επιπτϊςεων που ζχουν οι κατολιςκιςεισ ςτον ανκρϊπινο πλθκυςμό, θ 

ζρευνα, επιτόπια ι από βιβλιογραφία ι άλλεσ μζκοδοι, προςανατολίηεται ςτθν αναγνϊριςθ 

κατολιςκιςεων πλθςίον οικιςτικισ διάκρωςθσ ι οδικϊν ζργων.   

Τζλοσ, ςθμειϊνεται ότι το υψόμετρο αποτελεί ςθμαντικό ζμμεςο παράγοντα εκδιλωςθσ 

κατολιςκιςεων. Θ παραπάνω παράμετροσ ςτον υπολογιςμό χάρτθ κατολιςκθτικισ 

επιδεκτικότθτασ ζχει λθφκεί υπόψθ μζςω άλλων παραμζτρων, πχ. μορφολογικι κλίςθ και 

βροχόπτωςθ. Το υψόμετρο μιασ περιοχισ μελζτθσ με τθν παράμετρο βροχόπτωςθ παρουςιάηει 

ιςχυρι ςφνδεςθ. 
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Ρίνακασ 6.13: Συχνότθτα και ςχετικι ςυχνότθτα εμφάνιςθσ των καταγεγραμμζνων κατολιςκιςεων ςε 

ςχζςθ με το υψόμετρο τθσ περιοχισ μελζτθσ. 

Τψόμετρο (m) 
Π1: ΢υχνότθτα 

Κατολιςκιςεων 
Π2: Ποςοςτό 

Ζκταςθσ 
Π1/Π2 

΢χετικι 
΢υχνότθτα 

0-400 14,81% 29,38% 0,504 9,45% 

400-600 22,22% 24,57% 0,905 16,96% 

600-800 12,96% 14,47% 0,896 16,80% 

800-1100 36,11% 18,00% 2,006 37,61% 

>1100 13,89% 13,58% 1,023 19,18% 

΢φνολο 100,00% 100,00% 5,333 100,00% 

 

 

 

Σχιμα 6.4: Κατανομι ςυχνότθτασ κατολιςκιςεων κατά υψομετρικι διαβάκμιςθ. 

 

6.3.2.2 Προςανατολιςμόσ πρανών 

Ραρουςιάηεται θ ςυχνότθτα και θ ςχετικι ςυχνότθτα εμφάνιςθσ των καταγεγραμμζνων 

κατολιςκιςεων ςε ςχζςθ με τον προςανατολιςμό των πρανϊν τθσ περιοχισ μελζτθσ (Ρίνακασ 

6.14 και Σχιμα 6.5). Μεγαλφτερο ποςοςτό εμφάνιςθσ κατολιςκιςεων εμφανίηεται κατά ςειρά 

ςτισ κλάςεισ: SW (25,00%), S (19,44%), SE (17,59%), E (13,89%), W (12,04%), NE (7,41%), NW 

(3,70%), N (0,93%) και Flat (0,00%). Λαμβάνοντασ υπόψθ τθ ςχετικι ςυχνότθτα (ςυχνότθτα 

εμφάνιςθσ προσ ποςοςτό ζκταςθσ για κάκε κλάςθ προςανατολιςμοφ πρανϊν), μεγαλφτερο 

ποςοςτό κατολιςκιςεων εμφανίηεται κατά ςειρά ςτισ κλάςεισ: S (20,87%), SE (20,36%), SW 

(19,74%), E (12,40%), W (11,46%), NE (8,33%), NW (5,02%), N (1,82%) και Flat (0,00%). 

Ραρατθρείται ότι το μεγαλφτερο ποςοςτό των κατολιςκιςεων καταγράφθκε ςτισ κλάςεισ με 

διευκφνςεισ SW (25.00%), S (19,44%) και SE (17,59%). Υπολογίηοντασ τθ ςχετικι ςυχνότθτα των 

καταγεγραμμζνων κατολιςκιςεων κατά κλάςεισ, το μεγαλφτερο ποςοςτό κατολιςκιςεων 
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καταγράφθκε ςτισ κλάςεισ: S (20,87%), SE (20,36%) και SW (19,74%). Στθ ςυνζχεια οι κλάςεισ W 

και Ε παρουςιάηουν τον το μεγαλφτερο ποςοςτό ςυχνότθτασ (περ. 13,00%) και ςχετικισ 

ςυχνότθτασ εμφάνιςθσ κατολιςκιςεων (περ. 12,00%). 

Λαμβάνοντασ υπόψθ τα αποτελζςματα τθσ ςτατιςτικισ ανάλυςθσ κακϊσ και τθν εμπειρία 

ειδικϊν (Ηιοφρκασ (1989), Τςαγγαράτοσ (2012), Φερεντίνου & Χαλκιάσ (2012)) εκτιμάται πωσ 

δυςμενζςτερθ επίδραςθ ςτθν εκδιλωςθ κατολιςκιςεων ζχει ο προςανατολιςμόσ των πρανϊν, 

κατά φκίνουςα ςειρά: i) SSW to WNW, ii) SSE to SSW & WNW to NNW, iii) ENE to SSE και iv) NNW 

to ENE. Θ παραπάνω κατθγοριοποίθςθ χρθςιμοποιικθκε ςτον υπολογιςμό του χάρτθ 

κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ. Λεπτομζρειεσ ςχετικά με τον προςανατολιςμό και τθν 

παραπάνω ομαδοποίθςθ παρουςιάηονται ςτο κεφάλαιο 5.3.2  

 

Ρίνακασ 6.14: Συχνότθτα και ςχετικι ςυχνότθτα εμφάνιςθσ των καταγεγραμμζνων κατολιςκιςεων ςε 

ςχζςθ με τον προςανατολιςμό των πρανϊν τθσ περιοχισ μελζτθσ. 

Προςανατολιςμόσ 
Πρανϊν 

Degrees 
Π1: ΢υχνότθτα 

Κατολιςκιςεων 

Π2: 
Ποςοςτό 
Ζκταςθσ 

Π1/Π2 
΢χετικι 

΢υχνότθτα 

Flat -1 -1 0,00% 10,66% 0,000 0,00% 

N 337,5 22,5 0,93% 6,17% 0,150 1,82% 

NE 0 45 7,41% 10,79% 0,687 8,33% 

E 45 90 13,89% 13,58% 1,023 12,40% 

SE 90 135 17,59% 10,48% 1,679 20,36% 

S 135 180 19,44% 11,30% 1,721 20,87% 

SW 180 225 25,00% 15,36% 1,628 19,74% 

W 225 270 12,04% 12,73% 0,945 11,46% 

NW 270 315 3,70% 8,94% 0,414 5,02% 

΢φνολο     100,00% 100,00% 8,247 100,00% 

 

 

 

Σχιμα 6.5: Κατανομι ςχετικισ ςυχνότθτασ κατολιςκιςεων κατά τον προςανατολιςμό πρανϊν. 
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6.3.2.3 Μορφολογικό κλύςη 

Ραρουςιάηεται θ ςυχνότθτα και θ ςχετικι ςυχνότθτα εμφάνιςθσ των καταγεγραμμζνων 

κατολιςκιςεων ςε ςχζςθ με τθ μορφολογικι κλίςθ τθσ περιοχισ μελζτθσ (Ρίνακασ 6.15 και 

Σχιμα 6.6). Σθμειϊνεται πωσ, ςτον ςυγκεκριμζνο πίνακα  δεν λαμβάνονται υπόψθ οι υπόλοιποι 

παράγοντεσ εκδιλωςθσ κατολιςκιςεων (πχ. γεωλογικι ενότθτα). Μεγαλφτερο ποςοςτό 

εμφάνιςθσ κατολιςκιςεων εμφανίηεται κατά ςειρά ςτισ κλάςεισ μορφολογικισ κλίςθσ: 30o-45o 

(40,74%), 45o-60o (31,48%), 15o-30o (19,44%), 0o-15o (8,33) ενϊ δεν υπιρξε καταγεγραμμζνθ 

κατολίςκθςθ ςτθν κλάςθ 60o-90o. Λαμβάνοντασ υπόψθ τθ ςχετικι ςυχνότθτα (ςυχνότθτα 

εμφάνιςθσ προσ ποςοςτό ζκταςθσ για κάκε κλάςθ μορφολογικισ κλίςθσ), μεγαλφτερο ποςοςτό 

κατολιςκιςεων εμφανίηεται κατά ςειρά ςτισ κλάςεισ 45o-60o (71,57%), 30o-45o (16,60%), 15o-30o 

(6,91%), 0o -15o (4,93%) ενϊ ςτθν κλάςθ 60 o-90o δεν υπιρξε καταγεγραμμζνθ κατολίςκθςθ. 

Ραρατθρείται ότι το μεγαλφτερο ποςοςτό ςχ. ςυχνότθτασ κατολιςκιςεων καταγράφθκε ςτθν 

κλάςθ 45o-60o (71,57%). Θ μζςθ τιμι των μετριςεων επίςθσ καταγράφεται ςτθν κλάςθ 45o-60o 

γεγονόσ που δθλϊνει τθν ςθμαντικότθτα τθσ κλίςθσ ωσ παράγοντα εκδιλωςθσ των 

κατολιςκιςεων. Επιπλζον το ποςοςτό εμφάνιςθσ των κατολιςκιςεων (ςχετικι ςυχνότθτα) 

αυξάνεται από τισ κλάςεισ 0o-15o μζχρι τθν κλάςθ 45o-60o ενϊ μειϊνεται, μθδενίηεται ςτθ 

ςυγκεκριμζνθ περίπτωςθ,  ςτθν κλάςθ 60 o-90o. Θ μεταβολι τθσ ςχετικισ ςυχνότθτασ εμφάνιςθσ 

κατολιςκιςεων κατά κλάςθ παρουςιάηεται  μζςω του λόγου Ρ1/Ρ2 (Σχιμα 6.7). 

Οι κλάςεισ ςτισ οποίεσ εμφανίηονται οι καταγεγραμμζνεσ κατολιςκιςεισ ςχετίηονται με τθν 

ζρευνα του πεδίου, τισ διακζςιμεσ πθγζσ (πχ. φωτογραφίεσ, αρχείο δεδομζνων κλπ) κακϊσ και 

με το είδοσ των κατολιςκιςεων που γίνεται μελζτθ (πχ. ερπυςτικζσ, περιςτροφικζσ ολιςκιςεισ, 

βραχοπτϊςεισ κλπ).  

Στθν κλάςθ 60 o-90o μοίρεσ δεν εμφανίηονται καταγεγραμμζνεσ κατολιςκιςεισ. Σε περιοχζσ με 

ζντονεσ μορφολογικζσ κλίςεισ δεν παρατθρείται ςυνικωσ οικιςτικι ανάπτυξθ.  

Ζνα μεγάλο ποςοςτό των καταγεγραμμζνων κατολιςκιςεων λιφκθκε από δορυφορικι εικόνα 

Google Earth. Σε αυτι τθν περίπτωςθ θ αναγνϊριςθ κατολιςκιςεων ςτράφθκε ςε περιοχζσ με 

ανκρϊπινθ παρουςία οι οποίεσ κινδυνεφουν από κατολιςκιςεισ (πχ. οικιςμοί, δρόμοι κλπ).   

 

Ρίνακασ 6.15: Συχνότθτα & Σχετικι Συχνότθτα εμφάνιςθσ κατολιςκιςεων κατά μορφολογικι κλίςθ ςτθν 

περιοχι μελζτθσ. 

Μορφολογικι Κλίςθ 
(deg) 

Π1: ΢υχνότθτα 
Κατολιςκιςεων 

Π2: Ποςοςτό 
Ζκταςθσ 

Π1/Π2 
΢χετικι 

΢υχνότθτα 

0 - 15 8,33% 22,75% 0,366 4,93% 

15 - 30 19,44% 37,88% 0,513 6,91% 

30 - 45 40,74% 33,03% 1,233 16,60% 

45 - 60 31,48% 5,92% 5,318 71,57% 

>60 0,00% 0,42% 0,000 0,00% 

΢φνολο 100,00% 100,00% 7,431 100,00% 
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Σχιμα 6.6: Κατανομι ςχετικισ ςυχνότθτασ κατολιςκιςεων κατά μορφολογικι κλίςθ. 

 

 

Σχιμα 6.7: Μεταβολι ςχετ. ςυχνότθτασ εμφάνιςθσ κατολιςκιςεων μζςω του λόγου Ρ1/Ρ2. 

 

6.3.2.4 Σύνθετοσ Δεύκτησ Τοπογραφικόσ Υγραςύασ (CTI) 

Ραρουςιάηεται θ ςυχνότθτα και θ ςχετικι ςυχνότθτα εμφάνιςθσ των καταγεγραμμζνων 

κατολιςκιςεων ςε ςχζςθ με τον Σφνκετο Δείκτθ Τοπογραφικισ Υγραςίασ (CTI) τθσ περιοχισ 

μελζτθσ (Ρίνακασ 6.16 και Σχιμα 6.8). Μεγαλφτερο ποςοςτό εμφάνιςθσ κατολιςκιςεων 

εμφανίηεται κατά ςειρά ςτισ κλάςεισ: 0,65-5,70 (69,44%), 5,70-9,57 (25,00%) και ςτθν κλάςθ 

9,57-20,43 (5,56%). Λαμβάνοντασ υπόψθ τθ ςχετικι ςυχνότθτα (ςυχνότθτα εμφάνιςθσ προσ 

ποςοςτό ζκταςθσ για κάκε κλάςθ του δείκτθ CTI), μεγαλφτερο ποςοςτό κατολιςκιςεων 
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εμφανίηεται κατά ςειρά ςτισ κλάςεισ 0,65-5,70 (50,56%), 5,70-9,57 (30,28%) και ςτθν κλάςθ 9,57-

20,43 (19,16%) 

Ραρατθρείται ότι το μεγαλφτερο ποςοςτό των κατολιςκιςεων καταγράφθκε ςτθν κλάςθ 0,65-

5,70. Θ μζςθ τιμι των μετριςεων επίςθσ καταγράφεται επίςθσ ςτθν κλάςθ 0,65-5,70. Επιπλζον 

το ποςοςτό εμφάνιςθσ των κατολιςκιςεων (ςχετικι ςυχνότθτα) μειϊνεται από τισ κλάςεισ 0,65-

5,70 μζχρι τθν κλάςθ 9,57-20,43. Θ υψθλι τιμι των καταγεγραμμζνων κατολιςκιςεων ςε 

περιοχζσ με χαμθλό δείκτθ CTI δθλϊνει τθ ςθμαντικότθτα του υδάτινου περιβάλλοντοσ ωσ 

παράγοντα εκδιλωςθσ κατολιςκιςεων. Θ διαβάκμιςθ τθσ πλθροφορίασ που λαμβάνεται από το 

δείκτθ CTI μπορεί να αξιοποιθκεί ςε χωρικζσ αναλφςεισ για τθ διερεφνθςθ του δείκτθ 

κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ. 

 

Ρίνακασ 6.16: Συχνότθτα και ςχετικι ςυχνότθτα εμφάνιςθσ των καταγεγραμμζνων κατολιςκιςεων ςε 

ςχζςθ με το ςφνκετο Δείκτθ Τοπογραφικισ Υγραςίασ (CTI) τθσ περιοχισ μελζτθσ. 

΢φνκετοσ δείκτθσ 
τοπογραφικισ 
υγραςίασ (CTI) 

Π1: ΢υχνότθτα 
Κατολιςκιςεων 

Π2: Ποςοςτό 
Ζκταςθσ 

Π1/Π2 
΢χετικι 

΢υχνότθτα 

0,65-5,70 69,44% 55,19% 1,258 50,56% 

5,70-9,57 25,00% 33,17% 0,754 30,28% 

9,57-20,43 5,56% 11,65% 0,477 19,16% 

΢φνολο 100,00% 100,00% 7,431 100,00% 

 

 

 

Σχιμα 6.8: Κατανομι ςχετικισ ςυχνότθτασ κατολιςκιςεων κατά δείκτθσ CTI. 
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6.3.2.5 Απόςταςη από το υδρογραφικό δύκτυο 

Ραρουςιάηεται θ ςυχνότθτα και θ ςχετικι ςυχνότθτα εμφάνιςθσ των καταγεγραμμζνων 

κατολιςκιςεων ςε ςχζςθ με τθν απόςταςθ από το υδρογραφικό δίκτυο τθσ περιοχισ μελζτθσ 

(Ρίνακασ 6.17 και Σχιμα 6.9). Μεγαλφτερο ποςοςτό εμφάνιςθσ κατολιςκιςεων εμφανίηεται 

κατά ςειρά ςτισ κλάςεισ “απόςταςθ από το υδρογραφικό δίκτυο”: 0-100m (77,78%), 100-200m 

(17,59%), 200-300 (3,70%) και ςτθν κλάςθ >300m (0,93%). Λαμβάνοντασ υπόψθ τθ ςχετικι 

ςυχνότθτα (ςυχνότθτα εμφάνιςθσ προσ ποςοςτό ζκταςθσ για κάκε κλάςθ απόςταςθσ από το 

υδρογραφικό δίκτυο), μεγαλφτερο ποςοςτό κατολιςκιςεων εμφανίηεται κατά ςειρά ςτισ κλάςεισ 

0-100m (63,43%), 100-200m (21,99%), 200-300 (9,04%) και ςτθν κλάςθ >300m (5,54%). 

 

Ρίνακασ 6.17: Συχνότθτα και ςχετικι ςυχνότθτα εμφάνιςθσ των καταγεγραμμζνων κατολιςκιςεων ςε 

ςχζςθ με τθν απόςταςθ από το υδρογραφικό δίκτυο τθσ περιοχισ μελζτθσ. 

Απόςταςθ από το 
Τδρογραφικό 
δίκτυο (m) 

Π1: ΢υχνότθτα 
Κατολιςκιςεων 

Π2: Ποςοςτό 
Ζκταςθσ 

Π1/Π2 
΢χετικι 

΢υχνότθτα 

0 - 100 77,78% 47,11% 1,651 63,43% 

100 - 200 17,59% 30,73% 0,572 21,99% 

200 - 300 3,70% 15,74% 0,235 9,04% 

> 300 0,93% 6,42% 0,144 5,54% 

     

΢φνολο 100,00% 100,00% 2,603 100,00% 

 

 

 

Σχιμα 6.9: Κατανομι ςχετικισ ςυχνότθτασ κατολιςκιςεων κατά απόςταςθ από το υδρογραφικό δίκτυο. 
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Ραρατθρείται ότι το μεγαλφτερο ποςοςτό των κατολιςκιςεων καταγράφθκε ςτθν κλάςθ 0-

100m. Θ μζςθ τιμι των μετριςεων επίςθσ καταγράφεται ςτθν κλάςθ 0-100m. Επιπλζον το 

ποςοςτό εμφάνιςθσ των κατολιςκιςεων (ςχετικι ςυχνότθτα) μειϊνεται από τισ κλάςεισ 0-100m  

μζχρι τθν κλάςθ >300m. Θ υψθλι τιμι των καταγεγραμμζνων κατολιςκιςεων πλθςίον του 

υδρογραφικοφ δικτφου δθλϊνει τθ ςθμαντικότθτα του υδρογραφικοφ δικτφου ωσ παράγοντα 

εκδιλωςθσ κατολιςκιςεων.  

 

6.3.2.6 Ενοποιημϋνεσ Γεωλογικϋσ Ενότητεσ 

Ραρουςιάηεται θ ςυχνότθτα και θ ςχετικι ςυχνότθτα εμφάνιςθσ των καταγεγραμμζνων 

κατολιςκιςεων ςε ςχζςθ με τουσ ενοποιθμζνουσ γεωλογικοφσ ςχθματιςμοφσ τθσ περιοχισ 

μελζτθσ (Ρίνακασ 6.18 και Σχιμα 6.10). Μεγαλφτερο ποςοςτό εμφάνιςθσ κατολιςκιςεων 

εμφανίηεται κατά ςειρά ςτισ κλάςεισ: Σενϊνιο – Ανϊτ. Κρθτιδικό (Αςβεςτόλικοι) (57,41%), Ανϊτ. 

Ιουραςικό - Ανϊτ. Κρθτιδικό (Κερατόλικοι και πρϊτοσ φλφςχθσ) (25,93%), Μαιςτρίχτιο – 

Θϊκαινο (Φλφςχθσ) (7,41%), Ιουραςικό (Αςβεςτόλικοι) (6,48%), Φλφςχθσ Γαβρόβου (2,78%) και 

ςτισ κλάςεισ Τριαδικό (Αςβεςτόλικοι) & Τεταρτογενζσ  (0,00%).  

Λαμβάνοντασ υπόψθ τθ ςχετικι ςυχνότθτα (ςυχνότθτα εμφάνιςθσ προσ ποςοςτό ζκταςθσ για 

κάκε κλάςθ ενοποιθμζνθσ γεωλογικισ ενότθτασ), μεγαλφτερο ποςοςτό κατολιςκιςεων 

εμφανίηεται κατά ςειρά ςτισ κλάςεισ: Ανϊτ. Ιουραςικό - Ανϊτ. Κρθτιδικό (Κερατόλικοι και 

πρϊτοσ φλφςχθσ) (33,76%), Ιουραςικό (Αςβεςτόλικοι) (20,65%), Σενϊνιο – Ανϊτ. Κρθτιδικό 

(Αςβεςτόλικοι) (18,09%), Μαιςτρίχτιο – Θϊκαινο (Φλφςχθσ) (15,43%), Φλφςχθσ Γαβρόβου 

(12,07%) και ςτισ κλάςεισ Τριαδικό (Αςβεςτόλικοι) & Τεταρτογενζσ  (0,00%). 

Ραρατθρείται ότι το μεγαλφτερο ποςοςτό εμφάνιςθσ κατολιςκιςεων καταγράφθκε ςτθν 

κλάςθ ΢ενϊνιο – Ανϊτ. Κρθτιδικό (Αςβεςτόλικοι) (57,41%). Δεφτερο μεγαλφτερο ποςοςτό 

εμφάνιςθσ κατολιςκιςεων καταγράφθκε ςτθ κλάςθ Ανϊτ. Ιουραςικό - Ανϊτ. Κρθτιδικό 

(Κερατόλικοι και πρϊτοσ φλφςχθσ) (25,93%) ενϊ ακολουκοφν οι κλάςεισ Μαιςτρίχτιο – Θϊκαινο 

(Φλφςχθσ) & Jurassic Ιουραςικό (Αςβεςτόλικοι) με ποςοςτό ςυχνότθτασ τθσ τάξθσ 6% με 8%. 

Μεγαλφτερο ποςοςτό ςχετικισ ςυχνότθτασ κατολιςκιςεων παρατθρικθκε ςτθν κλάςθ Ανϊτ. 

Ιουραςικό - Ανϊτ. Κρθτιδικό (Κερατόλικοι και πρϊτοσ φλφςχθσ) (33,76%). Οι κλάςεισ 

Ιουραςικό (Αςβεςτόλικοι) και  Σενϊνιο – Ανϊτ. Κρθτιδικό (Αςβεςτόλικοι) παρουςιάηουν ςτθ 

ςυνζχεια μεγαλφτερο ποςοςτό ςχετικισ ςυχνότθτασ εμφάνιςθσ κατολιςκιςεων τθσ τάξθσ του 

19%, ενϊ ακολουκοφν οι κλάςεισ Μαιςτρίχτιο – Θϊκαινο (Φλφςχθσ) και Φλφςχθσ Γαβρόβου με 

ποςοςτό τθσ τάξθσ του 13%. 

Σθμειϊνεται ότι οι γεωλογικζσ ενότθτεσ αποτελοφν κρίςιμο παράγοντα εκδιλωςθσ 

κατολιςκιςεων. Στθν καταςκευι χαρτϊν κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ, θ υπό εξζταςθ 

παράμετροσ λαμβάνεται υπόψθ με μεγάλο ποςοςτό ςυμμετοχισ, ςε ςυνδυαςμό φυςικά με 

άλλουσ κρίςιμουσ παράγοντεσ (πχ  μορφολογικι κλίςθ & απόςταςθ από τεκτονικά όρια).  Στθν 

παροφςα εργαςία για τθ βακμολόγθςθ των ενοποιθμζνων γεωλογικϊν ενοτιτων λιφκθκε 

υπόψθ το αρχείο καταγραφισ κατολιςκιςεων τθσ περιοχισ μελζτθσ ςε ςυνδυαςμό με τθ γνϊςθ 

των ειδικϊν. 
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Ρίνακασ 6.18: Συχνότθτα και ςχετικι ςυχνότθτα εμφάνιςθσ των καταγεγραμμζνων κατολιςκιςεων ςε 

ςχζςθ με τουσ ενοποιθμζνουσ γεωλογικοφσ ςχθματιςμοφσ τθσ περιοχισ μελζτθσ. 

Γεωλογικόσ ςχθματιςμόσ 
Π1: ΢υχνότθτα 

Κατολιςκιςεων 

Π2: 
Ποςοςτό 
Ζκταςθσ 

Π1/Π2 
΢χετικι 

΢υχνότθτα 

1 Τεταρτογενζσ 0,00% 7,64% 0,000 0,00% 

2 Μαιςτρίχτιο – Θϊκαινο (Φλφςχθσ) 7,41% 8,70% 0,852 15,43% 

3 Σενϊνιο – Ανϊτ. Κρθτιδικό (Αςβεςτόλικοι) 57,41% 57,49% 0,999 18,09% 

4 
Ανϊτ. Ιουραςικό - Ανϊτ. Κρθτιδικό  
(Κερατόλικοι και πρϊτοσ φλφςχθσ) 

25,93% 13,91% 1,863 33,76% 

5 Ιουραςικό (Αςβεςτόλικοι)  6,48% 5,69% 1,140 20,65% 

6 Τριαδικό (Αςβεςτόλικοι)  0,00% 2,41% 0,000 0,00% 

7 Φλφςχθσ Γαβρόβου  2,78% 4,17% 0,666 12,07% 

΢φνολο 
 

100,00% 5,520 100,00% 

 

 

 

Σχιμα 6.10: Κατανομι ςχετικισ ςυχνότθτασ κατολιςκιςεων κατά γεωλογικό ςχθματιςμό (υπόμνθμα ςτον 

πίνακα του παρόντοσ υποκεφαλαίου). 
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6.3.2.7 Απόςταςη από τεκτονικϊ όρια 

Ραρουςιάηεται θ ςυχνότθτα και θ ςχετικι ςυχνότθτα εμφάνιςθσ των καταγεγραμμζνων 

κατολιςκιςεων ςε ςχζςθ με τθν απόςταςθ από τα τεκτονικά όρια των γεωλογικϊν ςχθματιςμϊν 

τθσ περιοχισ μελζτθσ (Ρίνακασ 6.19 και Σχιμα 6.11). Μεγαλφτερο ποςοςτό εμφάνιςθσ 

κατολιςκιςεων εμφανίηεται κατά ςειρά ςτισ κλάςεισ “απόςταςθ από τα τεκτονικά όρια”: >500m 

(56,48%), 0-250m (32,41%) και ςτθν κλάςθ 250-500 (11,1%). Λαμβάνοντασ υπόψθ τθ ςχετικι 

ςυχνότθτα (ςυχνότθτα εμφάνιςθσ προσ ποςοςτό ζκταςθσ για κάκε κλάςθ απόςταςθσ από τα 

τεκτονικά όρια), μεγαλφτερο ποςοςτό κατολιςκιςεων εμφανίηεται κατά ςειρά ςτισ κλάςεισ >500 

(41,42%), 0-250m (40,06%) και ςτθν κλάςθ 250-500 (18,51%). 

Ραρατθρείται ότι το μεγαλφτερο ποςοςτό των κατολιςκιςεων καταγράφθκε ςτισ κλάςεισ 

>500m (56,48%)και 0-250m (32,41%). Αντίςτοιχα μεγαλφτερο ποςοςτό ςχετικισ ςυχνότθτασ 

εμφάνιςθσ κατολιςκιςεων καταγράφθκε επίςθσ ςτισ κλάςεισ >500m (41,42%)και 0-250m 

(40,06%). 

Υψθλι τιμι ςχετικισ ςυχνότθτασ καταγεγραμμζνων κατολιςκιςεων πλθςίον των τεκτονικϊν 

ορίων ςθμειϊνεται ςτθν κλάςθ 0-250m (40,06%). Θ τιμι αυτι μειϊνεται αρκετά ςτθν κλάςθ 250-

500μ (18,51%) ενϊ αυξάνεται αιςκθτά ςτθν κλάςθ >500μ (41,42%).  

Θ υψθλι τιμι των καταγεγραμμζνων κατολιςκιςεων πλθςίον των τεκτονικϊν ορίων των υπό 

εξζταςθ γεωλογικϊν ςχθματιςμϊν (κλάςθ 0-250) δθλϊνει τθ ςθμαντικότθτα του παράγοντα  

απόςταςθ από τα τεκτονικά όρια  ςτθν εκδιλωςθ κατολιςκιςεων. Κατολιςκιςεισ πλθςίον των 

τεκτονικϊν ορίων επθρεάηονται αιςκθτά από τα τεκτονικά όρια (κλάςθ 0-250m). Πςο οι υπό 

εξζταςθ κατολιςκιςεισ απομακρφνονται από τα τεκτονικά όρια κεωρείται ότι ςυμβάλλουν και 

άλλοι παράγοντεσ που ςχετίηονται με τθν εκδιλωςθ κατολιςκιςεων και το υψθλό ποςοςτό 

εμφάνιςθσ ςχετικισ ςυχνότθτασ (41,42%). 

 

Ρίνακασ 6.19: ςυχνότθτα και ςχετικι ςυχνότθτα εμφάνιςθσ των καταγεγραμμζνων κατολιςκιςεων ςε 

ςχζςθ με τθν απόςταςθ από τα τεκτονικά όρια των γεωλογικϊν ςχθματιςμϊν τθσ περιοχισ μελζτθσ. 

Απόςταςθ από τα 
τεκτονικά όρια (m) 

Π1: ΢υχνότθτα 
Κατολιςκιςεων 

Π2: Ποςοςτό 
Ζκταςθσ 

Π1/Π2 
΢χετικι 

΢υχνότθτα 

0-250 32,41% 29,17% 1,111 40,06% 

250-500 11,11% 21,65% 0,513 18,51% 

>500 56,48% 49,18% 1,148 41,42% 

΢φνολο   100,00% 2,773 100,00% 
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Σχιμα 6.11: Κατανομι ςχετικισ ςυχνότθτασ κατολιςκιςεων κατά απόςταςθ από τα τεκτονικά 

χαρακτθριςτικά. 

 

6.3.2.8 Βροχομετρικϊ δεδομϋνα 

Ραρουςιάηεται θ ςυχνότθτα και θ ςχετικι ςυχνότθτα εμφάνιςθσ των καταγεγραμμζνων 

κατολιςκιςεων ςε ςχζςθ με τθ μζςθ ετιςια βροχόπτωςθ τθσ περιοχισ μελζτθσ (Ρίνακασ 6.20 και 

Σχιμα 6.12). Μεγαλφτερο ποςοςτό εμφάνιςθσ κατολιςκιςεων εμφανίηεται κατά ςειρά ςτισ 

κλάςεισ “ετιςιο φψοσ βροχόπτωςθσ”: 1200-1600mm (69,44%), 1600-2200mm (24,07%) και ςτθν 

κλάςθ 800-1200mm (6,48%). Λαμβάνοντασ υπόψθ τθ ςχετικι ςυχνότθτα (ςυχνότθτα εμφάνιςθσ 

προσ ποςοςτό ζκταςθσ για κάκε κλάςθ απόςταςθσ από το υδρογραφικό δίκτυο), μεγαλφτερο 

ποςοςτό κατολιςκιςεων εμφανίηεται κατά ςειρά ςτισ κλάςεισ 1600-2200mm (52,76%), 1200-

1600mm (42,51%) και ςτθν κλάςθ 800-1200mm (5,73%). 

Ραρατθρείται ότι το μεγαλφτερο ποςοςτό των κατολιςκιςεων καταγράφθκε ςτθν κλάςθ 1200-

1600mm (69,44%). Κατά ςειρά, το δεφτερο μεγαλφτερο ποςοςτό κατολιςκιςεων καταγράφεται 

ςτθν κλάςθ 1600-2200mm (24,07%). Λαμβάνοντασ υπόψθ το ποςοςτό ζκταςθσ τθσ κάκε 

κλάςθσ, θ κλάςθ  1600-2200m παρουςιάηει πλζον μεγαλφτερο ποςοςτό κατολιςκιςεων 

(52,76%) ενϊ ςτθν κλάςθ 1200-1600mm λόγω μεγάλθσ ζκταςθσ το ποςοςτό των 

καταγεγραμμζνων κατολιςκιςεων μειϊνεται ςτο 41,51%. Θ κλάςθ 800-1200mm παρουςιάηει το 

μικρότερο ποςοςτό ςυχνότθτασ και ςχετικισ ςυχνότθτασ εμφάνιςθσ κατολιςκιςεων με τιμζσ 

6,48% και 5,73% αντίςτοιχα. 

Ραρατθρείται θ ςθμαντικότθτα τθσ βροχόπτωςθσ ωσ παραμζτρου εκδιλωςθσ κατολιςκιςεων. 

Υψθλότερα ποςοςτά καταγραφισ κατολιςκιςεων εντοπίηονται ςε περιοχζσ με μεγαλφτερο φψοσ 

βροχόπτωςθσ, το οποίο είναι και αναμενόμενο. Σθμειϊνεται ότι το φψοσ βροχόπτωςθσ αρκετζσ 

φορζσ εκτόσ από αίτιο-παράγοντα κατολίςκθςθσ ζχει το ρόλο και εναυςματικοφ παράγοντα 

κατολίςκθςθσ. 
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Ρίνακασ 6.20: Συχνότθτα και ςχετικι ςυχνότθτα εμφάνιςθσ των καταγεγραμμζνων κατολιςκιςεων ςε 

ςχζςθ με τθ μζςθ ετιςια βροχόπτωςθ τθσ περιοχισ μελζτθσ. 

Ετιςιο φψοσ 
βροχισ (m) 

Π1: ΢υχνότθτα 
Κατολιςκιςεων 

Π2: Ποςοςτό 
Ζκταςθσ 

Π1/Π2 
΢χετικι 

΢υχνότθτα 

800-1200 6,48% 34,68% 0,187 5,73% 

1200-1600 69,44% 51,32% 1,353 41,51% 

1600-2200 24,07% 14,00% 1,720 52,76% 

΢φνολο 100,00% 100,00% 7,431 100,00% 

 

 

 

Σχιμα 6.12: Κατανομι ςχετικισ ςυχνότθτασ κατολιςκιςεων κατά μζςο ετιςιο φψοσ βροχοπτϊςεων. 

 

6.3.2.9 Απόςταςη από το οδικό δύκτυο 

Ραρουςιάηεται θ ςυχνότθτα και θ ςχετικι ςυχνότθτα εμφάνιςθσ των καταγεγραμμζνων 

κατολιςκιςεων ςε ςχζςθ με τθν απόςταςθ από το οδικό δίκτυο τθσ περιοχισ μελζτθσ (Ρίνακασ 

6.21 και Σχιμα 6.13). Μεγαλφτερο ποςοςτό εμφάνιςθσ κατολιςκιςεων εμφανίηεται κατά ςειρά 

ςτισ κλάςεισ “απόςταςθ από το υδρογραφικό δίκτυο”: 0-100m (36,11%), >300m (31,48%),  200-

300m (16,67%) και ςτθν κλάςθ 100-200m (15,74%). Λαμβάνοντασ υπόψθ τθ ςχετικι ςυχνότθτα 

(ςυχνότθτα εμφάνιςθσ προσ ποςοςτό ζκταςθσ για κάκε κλάςθ απόςταςθσ από το οδικό δίκτυο), 

μεγαλφτερο ποςοςτό κατολιςκιςεων εμφανίηεται κατά ςειρά ςτισ κλάςεισ 0-100m (40,67%), 

200-300m (28,50%), 100-200 (22,77%) και ςτθν κλάςθ >300m (8,07%). 

Ραρατθρείται ότι το μεγαλφτερο ποςοςτό των κατολιςκιςεων καταγράφθκε ςτθν κλάςθ 0-

100m (36.11%). Αντίςτοιχθσ τάξθσ ποςοςτό κατολιςκιςεων καταγράφεται ςτθν κλάςθ >300m 

(31.48%). Λαμβάνοντασ υπόψθ το ποςοςτό ζκταςθσ τθσ κάκε κλάςθσ (buffer zones), θ κλάςθ  0-

100m παρουςιάηει πάλι μεγαλφτερο ποςοςτό κατολιςκιςεων (40,67%) ενϊ ςτθν κλάςθ >300m 
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λόγω μεγάλθσ ζκταςθσ το ποςοςτό των καταγεγραμμζνων κατολιςκιςεων περιορίηεται 

ςθμαντικά ςτο 8,07%. Οι κλάςεισ 100-200m και 200-300m παρουςιάηουν ποςοςτά ςχετικισ 

ςυχνότθτασ εμφάνιςθσ κατολιςκιςεων ίδιασ τάξθσ μεγζκουσ και ςυγκεκριμζνα 22,77% και 

28,50%. 

Ραρατθρείται ότι απόςταςθ από το οδικό δίκτυο, ςυγκεκριμζνα μζχρι 100m, επθρεάηει 

ςθμαντικά το φαινόμενο εκδιλωςθσ κατολιςκιςεων. Σε αποςτάςεισ μεγαλφτερεσ των 100m 

υπάρχουν και παράγοντεσ περιςςότερο κρίςιμοι που πρζπει να λθφκοφν για τθν εκδιλωςθ 

κατολιςκιςεων. 

 

Ρίνακασ 6.21: Συχνότθτα και ςχετικι ςυχνότθτα εμφάνιςθσ των καταγεγραμμζνων κατολιςκιςεων ςε 

ςχζςθ με τθν απόςταςθ από το οδικό δίκτυο τθσ περιοχισ μελζτθσ. 

Απόςταςθ από το 
οδικό δίκτυο (m) 

Π1: ΢υχνότθτα 
Κατολιςκιςεων 

Π2: Ποςοςτό 
Ζκταςθσ 

Π1/Π2 
΢χετικι 

΢υχνότθτα 

0-100 36,11% 14,64% 2,467 40,67% 

100-200 15,74% 11,40% 1,381 22,77% 

200-300 16,67% 9,64% 1,728 28,50% 

>300 31,48% 64,32% 0,489 8,07% 

΢φνολο 
 

100,00% 6,066 100,00% 

 

 

 

Σχιμα 6.13: Κατανομι ςχετικισ ςυχνότθτασ κατολιςκιςεων κατά απόςταςθ από το οδικό δίκτυο. 
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6.3.2.10 Χρόςεισ γησ 

Ραρουςιάηεται θ ςυχνότθτα και θ ςχετικι ςυχνότθτα εμφάνιςθσ των καταγεγραμμζνων 

κατολιςκιςεων ςε ςχζςθ με τισ χριςεισ γθσ τθσ περιοχισ μελζτθσ (Ρίνακασ 6.22 και Σχιμα 6.14). 

Μεγαλφτερο ποςοςτό εμφάνιςθσ κατολιςκιςεων εμφανίηεται κατά ςειρά ςτισ κλάςεισ: 

Συνδυαςμοί καμνϊδουσ ι/και ποϊδουσ βλάςτθςθσ (60,19%), Ανοιχτοί χϊροι με λίγθ ι κακόλου 

βλάςτθςθ (15,74%), Γεωργικζσ περιοχζσ (12,96%), Δάςθ (11,11%) ενϊ οι κλάςεισ Τεχνθτζσ 

επιφάνειεσ/ Αςτ. Ιςτόσ, Υγρότοποι και Υδάτινεσ επιφάνειεσ παρουςιάηουν μθδενικό ποςοςτό 

εμφάνιςθσ κατολιςκιςεων. Λαμβάνοντασ υπόψθ τθ ςχετικι ςυχνότθτα (ςυχνότθτα εμφάνιςθσ 

προσ ποςοςτό ζκταςθσ για κάκε χριςθ γθσ), μεγαλφτερο ποςοςτό κατολιςκιςεων εμφανίηεται 

κατά ςειρά ςτισ κλάςεισ: Ανοιχτοί χϊροι με λίγθ ι κακόλου βλάςτθςθ (65,59%), Συνδυαςμοί 

καμνϊδουσ ι/και ποϊδουσ βλάςτθςθσ (17,88%), Δάςθ (8,58%), Γεωργικζσ περιοχζσ (7,95%) ενϊ 

οι κλάςεισ Τεχνθτζσ επιφάνειεσ/ Αςτ. Ιςτόσ, Υγρότοποι και Υδάτινεσ επιφάνειεσ παρουςιάηουν 

μθδενικό ποςοςτό ςχετικισ ςυχνότθτασ εμφάνιςθσ κατολιςκιςεων. 

Ραρατθρείται ότι το μεγαλφτερο ποςοςτό των κατολιςκιςεων καταγράφθκε ςτθν κλάςθ 

΢υνδυαςμοί καμνϊδουσ ι/και ποϊδουσ βλάςτθςθσ (60,19%). Δεφτερο μεγαλφτερο ποςοςτό 

των κατολιςκιςεων καταγράφθκε ςτθν κλάςθ Ανοιχτοί χϊροι με λίγθ ι κακόλου βλάςτθςθ 

(15,74%). Επιπλζον, το μεγαλφτερο ποςοςτό ςχετικισ ςυχνότθτασ κατολιςκιςεων 

καταγράφθκε ςτθν κλάςθ Ανοιχτοί χϊροι με λίγθ ι κακόλου βλάςτθςθ (65,59%). Δεφτερο 

μεγαλφτερο ποςοςτό ςχετικισ ςυχνότθτασ κατολιςκιςεων καταγράφθκε ςτθν κλάςθ 

Συνδυαςμοί καμνϊδουσ ι/και ποϊδουσ βλάςτθςθσ (17,88%). 

Ραρατθρείται θ ςθμαςία του παράγοντα χριςθ γθσ ςτθν εκδιλωςθ κατολιςκιςεων. Ανοιχτοί 

χϊροι με λίγθ ι κακόλου βλάςτθςθ ι εκτάςεισ που παρουςιάηουν ςυνδυαςμό καμνϊδουσ ι 

ποϊδουσ βλάςτθςθσ αποτελοφν περιοχζσ που καταγράφεται υψθλό ποςοςτό κατολιςκιςεων. 

Σθμειϊνεται πωσ, οι χριςεισ γθσ, ςτον υπολογιςμό χάρτθ κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ, 

λιφκθκαν υπόψθ μζςω του ςυντελεςτι CTI (Σφνκετοσ δείκτθσ τοπογραφικισ υγραςίασ). Το είδοσ 

τθσ βλάςτθςθσ μίασ περιοχισ ςχετίηεται με τον δείκτθ CTI. 

Ρίνακασ 6.22: Συχνότθτα και ςχετικι ςυχνότθτα εμφάνιςθσ των καταγεγραμμζνων κατολιςκιςεων ςε 

ςχζςθ με τισ χριςεισ γθσ τθσ περιοχισ μελζτθσ. 

Χριςεισ Γθσ 
Π1: ΢υχνότθτα 

Κατολιςκιςεων 
Π2: Ποςοςτό 

Ζκταςθσ 
Π1/Π2 

΢χετικι 
΢υχνότθτα 

1 
Τεχνθτζσ επιφάνειεσ/ Αςτ. 
Ιςτόσ 

0,00% 0,34% 0,000 0,00% 

2 Γεωργικζσ περιοχζσ 12,96% 23,21% 0,559 7,95% 

3 Δάςθ 11,11% 18,41% 0,604 8,58% 

4 
Συνδυαςμοί καμνϊδουσ 
ι/και ποϊδουσ βλάςτθςθσ 

60,19% 47,89% 1,257 17,88% 

5 
Ανοιχτοί χϊροι με λίγθ ι 
κακόλου βλάςτθςθ 

15,74% 3,41% 4,611 65,59% 

6 Υγρότοποι 0,00% 0,00% - 0,00% 

7 Υδάτινεσ επιφάνειεσ 0,00% 6,74% 0,000 0,00% 

΢φνολο 100,00% 100,00% 7,431 100,00% 
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Σχιμα 6.14: Κατανομι ςχετικισ ςυχνότθτασ κατολιςκιςεων κατά χριςεισ γθσ (υπόμνθμα ςτον πίνακα του 

παρόντοσ υποκεφαλαίου). 

 

6.3.2.11 Σχϋςη μεταξύ γεωλογικών ενοτότων και μορφολογικόσ κλύςησ 

Εξετάηεται θ ςχετικι ςυχνότθτα των ενοποιθμζνων γεωλογικϊν ςχθματιςμϊν τθσ περιοχισ 

μελζτθσ κατά μορφολογικι κλίςθ (Ρίνακασ 6.23 και Σχιμα 6.15). Δίνεται αναλυτικι περιγραφι 

των ςτατιςτικϊν αποτελεςμάτων. Λαμβάνοντασ υπόψθ βιβλιογραφικζσ πθγζσ και τθ γνϊμθ των 

ειδικϊν οι υπολογιςμζνεσ τιμζσ των ποςοςτϊν των ςχετικϊν ςυχνοτιτων κεωροφνται ζγκυρεσ.  

 

Εξετάηοντασ τουσ ενοποιθμζνουσ γεωλογικοφσ ςχθματιςμοφσ από τουσ παλαιότερουσ προσ τουσ 

νεότερουσ: 

Οι αςβεςτολικικοί ςχθματιςμοί Τριαδικισ και Ιουραςικισ θλικίασ δομοφν τθν περιοχι μελζτθσ ςε 

ποςοςτά 2,41% και 5,69% αντίςτοιχα. Το ποςοςτό εμφάνιςθσ των υπό εξζταςθ ςχθματιςμϊν ςε 

ςχζςθ με όλο το εφροσ μορφολογικϊν κλίςεων τθσ περιοχισ παρουςιάηει μικρι διακφμανςθ και 

ςυγκεκριμζνα: περ. 2,50% για τουσ ςχθματιςμοφσ Τριαδικισ θλικίασ  και 2,57% ζωσ 6,66% για 

τουσ ςχθματιςμοφσ Ιουραςικισ θλικίασ. 

Οι κερατολικικοί ςχθματιςμοί και ο ςχθματιςμόσ πρϊτου φλφςχθ θλικίασ Ανϊτ. Ιουραςικοφ – 

Ανϊτ. Κρθτιδικοφ δομοφν τθν περιοχι μελζτθσ ςε ποςοςτό 13,91%. Το  ποςοςτό ςυμμετοχισ του 

υπό εξζταςθ ενοποιθμζνου ςχθματιςμοφ ςε περιοχζσ με μορφολογικι κλίςθ 0ο - 60ο κυμαίνεται 

μεταξφ 11,00% ζωσ 15,00% ενϊ ςε περιοχζσ με μορφολογικι κλίςθ 60 ο - 90 ο το ποςοςτό 

ςυμμετοχισ μειϊνεται ςτο 5,92%. 

Κυρίαρχθ γεωλογικι ενότθτα είναι οι αςβεςτολικικοί ςχθματιςμοί θλικίασ ΢ενϊνιου- Ανϊτ. 

Κρθτιδικοφ με ποςοςτό δόμθςθσ τθσ περιοχισ μελζτθσ 57,49%. Το ποςοςτό εμφάνιςθσ του υπό 

εξζταςθ ςχθματιςμοφ αυξάνεται όςο αυξάνεται θ μορφολογικι κλίςθ τθσ περιοχισ μελζτθσ. 

Συγκεκριμζνα ςε χαμθλζσ μορφολογικζσ κλίςεισ (0 ο -15ο) ο υπό εξζταςθ ενοποιθμζνοσ 
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ςχθματιςμόσ εμφανίηεται ςε ποςοςτό 42,11% ενϊ ςε υψθλζσ μορφολογικζσ κλίςεισ (60 ο -90 ο )  

εμφανίηεται ανά κατθγορία ςε ποςοςτό 56,25% ζωσ 86,68%.  

Ο ςχθματιςμόσ του φλφςχθ θλικίασ Μαιςτρίχτιο – Θωκαίνου δομεί τθν περιοχι μελζτθσ ςε 

ποςοςτό 8,70%. Σε κλάςεισ χαμθλισ ζωσ μζτρια ιςχυρισ μορφολογικισ κλίςθσ δομεί τθν περιοχι 

ςε ποςοςτό 4,42% ζωσ 10,77% ενϊ ςε περιοχζσ με ιςχυρι μορφολογικι κλίςθ δομεί τθν περιοχι 

ςε ποςοςτό ςτο 1,88%. Σθμειϊνεται πωσ ο υπό εξζταςθ ςχθματιςμόσ του φλφςχθ δομεί ςτο 

μεγαλφτερο ποςοςτό του τθν κλάςθ μορφολογικισ κλίςθσ 15ο -30ο με ποςοςτό ςυμμετοχισ 

10,77%. 

Εξετάηοντασ το ςχθματιςμό του φλφςχθ τθσ ηϊνθσ Γαβρόβου-Τριπόλεωσ, παρατθρείται ότι δομεί 

τθν περιοχι μελζτθσ ςε ποςοςτό 4,17%. Ραρουςιάηεται ςε κλάςεισ χαμθλισ και χαμθλισ προσ 

μζτριασ μορφολογικισ κλίςθσ με ποςοςτά 5,11%-6,06%. Σε κλάςεισ με μζτρια ζωσ ιςχυρι 

μορφολογικι κλίςθ παρουςιάηεται ςε ποςοςτό από 2,07% ζωσ 0,22%. 

Σχθματιςμοί τεταρτογενοφσ θλικίασ δομοφν τθν περιοχι μελζτθσ ςε ποςοςτό 7,64%. Οι 

ςχθματιςμοί αυτοί ςυμμετζχουν ςε περιοχζσ πολφ χαμθλϊν μορφολογικϊν κλίςεων 0ο -15ο με 

ποςοςτό 27,77%. Σε περιοχζσ με χαμθλι προσ μζτρια μορφολογικι κλίςθ (15ο -30ο) δομοφν με 

ποςοςτό ςυμμετοχισ 2,45% ενϊ ςε περιοχζσ με μζτριεσ προσ ιςχυρζσ μορφολογικζσ κλίςεισ (30ο 

-90ο) το ποςοςτό ςυμμετοχισ τουσ είναι ελάχιςτο ζωσ μθδενικό (μζχρι 0,97%). 

 

Ρίνακασ 6.23: Ρίνακασ ςχετικισ ςυχνότθτασ των γεωλογικϊν ςχθματιςμϊν κατά μορφολογικι κλίςθ. 

Μορφολογικι 
κλίςθ (deg) 

Γεωλογικοί Σχθματιςμοί 
Σφνολο 

[1] [2] [3] [4] [5] [6] [7] 

0 - 15 2,39% 4,85% 11,00% 42,11% 6,78% 5,11% 27,77% 100,00% 

15 - 30 2,70% 6,66% 15,11% 56,25% 10,77% 6,06% 2,45% 100,00% 

30 - 45 2,11% 5,39% 15,11% 65,84% 8,51% 2,07% 0,97% 100,00% 

45 - 60 2,25% 4,55% 11,43% 75,99% 4,42% 0,40% 0,95% 100,00% 

60 - 90 2,31% 2,57% 5,92% 86,68% 1,88% 0,22% 0,42% 100,00% 

Σφνολο 2,41% 5,69% 13,91% 57,49% 8,70% 4,17% 7,64% 100,00% 

Ενοποιθμζνοι γεωλογικοί ςχθματιςμοί: *1+ Τριαδικό (Αςβεςτόλικοι), *2+ Ιουραςικό (Αςβεςτόλικοι), *3+ 

Ανϊτ. Ιουραςικό - Ανϊτ. Κρθτιδικό (Κερατόλικοι και πρϊτοσ φλφςχθσ), *4+ Σενϊνιο – Ανϊτ. Κρθτιδικό 

(Αςβεςτόλικοι), *5+ Μαιςτρίχτιο – Θϊκαινο (Φλφςχθσ), *6+ Φλφςχθσ Γαβρόβου, [7+ Τεταρτογενζσ 
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Σχιμα 6.15: ΢αβδόγραμμα ςχετικισ ςυχνότθτασ των γεωλογικϊν ςχθματιςμϊν κατά μορφολογικι κλίςθ. 

 

6.3.2.12 Σχϋςη μεταξύ γεωλογικών ςχηματιςμών και υψομϋτρου 

Εξετάηεται θ ςχετικι ςυχνότθτα των ενοποιθμζνων γεωλογικϊν ςχθματιςμϊν τθσ περιοχισ 

μελζτθσ κατά υψόμετρο (και Σχιμα 6.15). Δίνεται αναλυτικι περιγραφι των ςτατιςτικϊν 

αποτελεςμάτων. Λαμβάνοντασ υπόψθ βιβλιογραφικζσ πθγζσ και τθ γνϊμθ των ειδικϊν οι 

υπολογιςμζνεσ τιμζσ των ποςοςτϊν των ςχετικϊν ςυχνοτιτων κεωροφνται ζγκυρεσ.  

 

Εξετάηοντασ τουσ ενοποιθμζνουσ γεωλογικοφσ ςχθματιςμοφσ από τουσ παλαιότερουσ προσ τουσ 

νεότερουσ: 

Οι αςβεςτολικικοί ςχθματιςμοί Τριαδικισ και Ιουραςικισ θλικίασ δομοφν τθν περιοχι μελζτθσ ςε 

ποςοςτά 2,41% και 5,69% αντίςτοιχα. Το ποςοςτό εμφάνιςθσ των υπό εξζταςθ ςχθματιςμϊν ςε 

ςχζςθ με το υψόμετρο τθσ περιοχισ κυμαίνεται από 0,46% ζωσ 3,31% για τουσ ςχθματιςμοφσ 

Τριαδικισ θλικίασ  και 4,85% ζωσ 6,06% για τουσ ςχθματιςμοφσ Ιουραςικισ θλικίασ. 

Οι κερατολικικοί ςχθματιςμοί και ο ςχθματιςμόσ πρϊτου φλφςχθ θλικίασ Ανϊτ. Ιουραςικοφ – 

Ανϊτ. Κρθτιδικοφ δομοφν τθν περιοχι μελζτθσ ςε ποςοςτό 13,91%. Το  ποςοςτό ςυμμετοχισ του 

υπό εξζταςθ ενοποιθμζνου ςχθματιςμοφ κυμαίνεται από 9,80% ζωσ 15,31% ςε περιοχζσ με 

χαμθλό προσ μζςο υψόμετρο (0-600m) και 13,22% ζωσ 17,21% ςε περιοχζσ με υψθλό προσ πολφ 

υψθλό υψόμετρο. Μεγαλφτερο ποςοςτό ςυμμετοχισ του υπό εξζταςθ ςχθματιςμοφ 

παρατθρείται ςτθν υψομετρικι κλάςθ >1100 (17,21%). 

Κυρίαρχθ γεωλογικι ενότθτα είναι οι αςβεςτολικικοί ςχθματιςμοί θλικίασ ΢ενϊνιου- Ανϊτ. 

Κρθτιδικοφ με ποςοςτό δόμθςθσ τθσ περιοχισ μελζτθσ 57,49%. Το ποςοςτό εμφάνιςθσ του υπό 

εξζταςθ ςχθματιςμοφ είναι 39,29% ςε πολφ χαμθλά υψόμετρα (0-400m) ενϊ ςε περιοχζσ με 

υψόμετρο 400m και άνω παρουςιάηει αφξθςθ και ςυγκεκριμζνα από 61,74%  ζωσ 71,35%. 
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Μεγαλφτερο ποςοςτό ςυμμετοχισ του υπό μελζτθ ςχθματιςμοφ παρατθρείται ςτθν υψομετρικι 

κλάςθ >1100 (71,35%). 

Ο ςχθματιςμόσ του φλφςχθ θλικίασ Μαιςτρίχτιου – Θωκαίνου δομεί τθν περιοχι μελζτθσ ςε 

ποςοςτό 8,70%. Μεγαλφτερο ποςοςτό εμφάνιςθσ παρουςιάηει ςε κλάςεισ υψομζτρου 600-

1100m (περ. 15,00%). Στισ υπόλοιπεσ κλάςεισ 0-400m, 400-600m και >1100m εμφανίηεται ςε 

χαμθλότερα ποςοςτά και ςυγκεκριμζνα2,90%, 8,33% και 4,66% αντίςτοιχα. 

Εξετάηοντασ το ςχθματιςμό του φλφςχθ τθσ ηϊνθσ Γαβρόβου-Τριπόλεωσ, παρατθρείται ότι δομεί 

το νότιο τμιμα τθσ περιοχι μελζτθσ ςε ποςοςτό 4,17%. Ραρουςιάηεται ςε περιοχζσ με χαμθλό 

υψόμετρο 0-400m ςε ποςοςτό 11,25% ενϊ ςε περιοχζσ με υψόμετρο 400m και άνω το ποςοςτό 

ςυμμετοχισ του ςτθ δόμθςθ είναι από 0,00% ζωσ 3,49%. 

Σχθματιςμοί τεταρτογενοφσ θλικίασ δομοφν τθν περιοχι μελζτθσ ςε ποςοςτό 7,64%. Οι 

ςχθματιςμοί αυτοί ςυμμετζχουν κυρίωσ ςτθ δόμθςθ περιοχϊν με χαμθλό υψόμετρο (0-400m) 

με ποςοςτό εμφάνιςθσ 23,53%. Σε περιοχζσ με υψόμετρο από 400m και άνω ο υπό εξζταςθ 

ςχθματιςμόσ ςυμμετζχει με ποςοςτό από 0,08% ζωσ 2,07%. 

 

Ρίνακασ 6.24: Ρίνακασ ςχετικισ ςυχνότθτασ των γεωλογικϊν ςχθματιςμϊν κατά υψόμετρο. 

Υψόμετρο 
(m) 

Γεωλογικοί Σχθματιςμοί 
Σφνολο 

[1] [2] [3] [4] [5] [6] [7] 

0-400 3,31% 6,06% 13,67% 39,29% 2,90% 11,25% 23,53% 100,00% 

400-600 3,28% 5,78% 15,31% 61,74% 8,33% 3,49% 2,07% 100,00% 

600-800 2,34% 5,27% 9,80% 67,45% 15,03% 0,03% 0,08% 100,00% 

800-1100 0,46% 5,92% 13,22% 62,94% 16,63% 0,00% 0,82% 100,00% 

>1100 1,50% 4,85% 17,21% 71,35% 4,66% 0,00% 0,42% 100,00% 

Σφνολο 2,41% 5,69% 13,91% 57,49% 8,70% 4,17% 7,64% 100,00% 

Ενοποιθμζνοι γεωλογικοί ςχθματιςμοί: *1+ Τριαδικό (Αςβεςτόλικοι), *2+ Ιουραςικό (Αςβεςτόλικοι), *3+ 

Ανϊτ. Ιουραςικό - Ανϊτ. Κρθτιδικό (Κερατόλικοι και πρϊτοσ φλφςχθσ), *4+ Σενϊνιο – Ανϊτ. Κρθτιδικό 

(Αςβεςτόλικοι), *5+ Μαιςτρίχτιο – Θϊκαινο (Φλφςχθσ), *6+ Φλφςχθσ Γαβρόβου, [7+ Τεταρτογενζσ 
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Σχιμα 6.16: ΢αβδόγραμμα ςχετικισ ςυχνότθτασ των γεωλογικϊν ςχθματιςμϊν κατά υψόμετρο. 

 

6.3.2.13 Σχϋςη μεταξύ γεωλογικών ςχηματιςμών και προςανατολιςμού πρανών 

Εξετάηεται θ ςχετικι ςυχνότθτα των ενοποιθμζνων γεωλογικϊν ςχθματιςμϊν τθσ περιοχισ 

μελζτθσ κατά των προςανατολιςμό των πρανϊν (Ρίνακασ 6.23 και Σχιμα 6.15). Δίνεται 

αναλυτικι περιγραφι των ςτατιςτικϊν αποτελεςμάτων. Ραρατθρείται ότι δεν υπάρχει άμεςθ 

ςφνδεςθ των δφο παραμζτρων μεταξφ τουσ. 

Εξετάηοντασ τουσ ενοποιθμζνουσ γεωλογικοφσ ςχθματιςμοφσ από τουσ παλαιότερουσ προσ τουσ 

νεότερουσ: 

Οι αςβεςτολικικοί ςχθματιςμοί Τριαδικισ και Ιουραςικισ θλικίασ δομοφν τθν περιοχι μελζτθσ ςε 

ποςοςτά 2,41% και 5,69% αντίςτοιχα. Το ποςοςτό εμφάνιςθσ του αςβεςτολικικοφ ςχθματιςμοφ 

Τριαδικισ θλικίασ είναι μικρό για όλεσ τισ γωνίεσ διεφκυνςθσ των πρανϊν (1,26% ζωσ 3,31%). Το 

ποςοςτό εμφάνιςθσ του αςβεςτολικικοφ ςχθματιςμοφ Ιουραςικισ θλικίασ κυμαίνεται μεταξφ 

3,16% ζωσ 10,14% ςε όλεσ τισ κλάςεισ προςανατολιςμοφ πρανϊν. Ραρατθρείται αφξθςθ τθσ 

ςυμμετοχισ των ςχθματιςμϊν Ιουραςικισ θλικίασ ςε πρανι με διεφκυνςθ NW ζωσ NE (6,42% 

ζωσ 10,14%). 

Οι κερατολικικοί ςχθματιςμοί και ο ςχθματιςμόσ πρϊτου φλφςχθ θλικίασ Ανϊτ. Ιουραςικοφ – 

Ανϊτ. Κρθτιδικοφ δομοφν τθν περιοχι μελζτθσ ςε ποςοςτό 13,91%. Το  ποςοςτό ςυμμετοχισ του 

υπό εξζταςθ ενοποιθμζνου ςχθματιςμοφ ςε επίπεδεσ περιοχζσ περιορίηεται ςτο 5,81% ενϊ ςε 

όλεσ τισ υπόλοιπεσ κλάςεισ προςανατολιςμοφ πρανϊν εμφανίηει ποςοςτό δόμθςθσ ίδιασ τάξθσ 

μεγζκουσ από 12,95% ζωσ 15,79% 

Κυρίαρχθ γεωλογικι ενότθτα είναι οι αςβεςτολικικοί ςχθματιςμοί θλικίασ ΢ενϊνιου- Ανϊτ. 

Κρθτιδικοφ με ποςοςτό δόμθςθσ τθσ περιοχισ μελζτθσ 57,49%. Σε επίπεδεσ περιοχζσ ςυμμετζχει 

με ποςοςτό εμφάνιςθσ 21,48%. Στισ υπόλοιπεσ κλάςεισ προςανατολιςμοφ εμφανίηεται με 

ποςοςτό ίδιασ τάξθσ μεγζκουσ από 54,27% ζωσ 62,32%.  
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Ο ςχθματιςμόσ του φλφςχθ θλικίασ Μαιςτρίχτιο – Θωκαίνου δομεί τθν περιοχι μελζτθσ ςε 

ποςοςτό 8,70%. Σε επίπεδεσ περιοχζσ ςυμμετζχει με ποςοςτό εμφάνιςθσ 3,84%. Στισ υπόλοιπεσ 

κλάςεισ προςανατολιςμοφ εμφανίηεται με ποςοςτό ίδιασ τάξθσ μεγζκουσ από 7,11% ζωσ 

10,40%. 

Εξετάηοντασ το ςχθματιςμό του φλφςχθ τθσ ηϊνθσ Γαβρόβου-Τριπόλεωσ, παρατθρείται ότι δομεί 

τθν περιοχι μελζτθσ ςε ποςοςτό 4,17%. Σε επίπεδεσ περιοχζσ ςυμμετζχει με ποςοςτό 

εμφάνιςθσ 1,36%. Στισ υπόλοιπεσ κλάςεισ προςανατολιςμοφ εμφανίηεται με ποςοςτό από 2,25% 

ζωσ 7,21%. 

Σχθματιςμοί τεταρτογενοφσ θλικίασ δομοφν τθν περιοχι μελζτθσ ςε ποςοςτό 7,64%. Δομοφν κατ’ 

εξοχιν επίπεδεσ περιοχζσ με ποςοςτό εμφάνιςθσ 63,08%. Στισ υπόλοιπεσ κλάςεισ 

προςανατολιςμοφ εμφανίηεται με ποςοςτό ίδιασ τάξθσ μεγζκουσ από 3,71% ζωσ 7,65%. 

 

Ρίνακασ 6.25: Ρίνακασ ςχετικισ ςυχνότθτασ των γεωλογικϊν ςχθματιςμϊν κατά τον προςανατολιςμό των 

πρανϊν. 

Ρροσ. 
Ρρανϊν 

Degrees 
Γεωλογικοί Σχθματιςμοί 

Σφνολο 
[1] [2] [3] [4] [5] [6] [7] 

Flat -1 -1 1,28% 3,16% 5,81% 21,48% 3,84% 1,36% 63,08% 100,00% 

N 337,5 22,5 3,31% 10,14% 15,79% 54,27% 8,62% 2,25% 5,63% 100,00% 

NE 0 45 2,12% 8,54% 14,27% 54,51% 9,83% 3,09% 7,65% 100,00% 

E 45 90 1,26% 5,56% 14,84% 61,24% 9,63% 2,62% 4,84% 100,00% 

SE 90 135 1,48% 4,74% 12,95% 60,07% 10,40% 4,99% 5,37% 100,00% 

S 135 180 3,10% 4,88% 13,35% 58,74% 8,84% 7,21% 3,89% 100,00% 

SW 180 225 3,08% 4,29% 14,46% 60,26% 8,70% 5,50% 3,71% 100,00% 

W 225 270 2,69% 4,70% 14,35% 62,32% 7,11% 4,56% 4,27% 100,00% 

NW 270 315 3,04% 6,42% 14,74% 57,73% 8,28% 2,76% 7,02% 100,00% 

Σφνολο 2,41% 5,69% 13,91% 57,49% 8,70% 4,17% 7,64% 100,00% 

Ενοποιθμζνοι γεωλογικοί ςχθματιςμοί: *1+ Τριαδικό (Αςβεςτόλικοι), *2+ Ιουραςικό (Αςβεςτόλικοι), *3+ 

Ανϊτ. Ιουραςικό - Ανϊτ. Κρθτιδικό (Κερατόλικοι και πρϊτοσ φλφςχθσ), *4+ Σενϊνιο – Ανϊτ. Κρθτιδικό 

(Αςβεςτόλικοι), *5+ Μαιςτρίχτιο – Θϊκαινο (Φλφςχθσ), *6+ Φλφςχθσ Γαβρόβου, [7+ Τεταρτογενζσ 
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Σχιμα 6.17:΢αβδόγραμμα ςχετικισ ςυχνότθτασ των γεωλογικϊν ςχθματιςμϊν κατά τον προςανατολιςμό 

των πρανϊν. 

 

6.3.2.14 Σχϋςη μεταξύ μορφολογικόσ κλύςησ και υψόμετρο 

Εξετάηεται θ ςχετικι ςυχνότθτα τθσ μορφολογικισ κλίςθσ τθσ περιοχισ μελζτθσ κατά υψόμετρο 

(Ρίνακασ 6.26 και Σχιμα 6.18). Δίνεται αναλυτικι περιγραφι των ςτατιςτικϊν αποτελεςμάτων. 

Λαμβάνοντασ υπόψθ βιβλιογραφικζσ πθγζσ και τθ γνϊμθ των ειδικϊν οι υπολογιςμζνεσ τιμζσ 

των ποςοςτϊν των ςχετικϊν ςυχνοτιτων κεωροφνται ζγκυρεσ.  

Θ περιοχι μελζτθσ δομείται κατεξοχιν από τισ κλάςεισ μορφολογικϊν κλίςεων i) 0o -15o, ii) 15o -

30o και iii) 30o -45o.  

Χαμθλζσ μορφολογικζσ κλίςεισ (0o -15o) δομοφν τθν περιοχι μελζτθσ ςε ποςοςτό 27,99%. Θ υπό 

εξζταςθ κλάςθ (0o -15o)  δομεί περιοχζσ με υψόμετρο 0-400m ςε ποςοςτό 55,13%. Το παραπάνω 

ποςοςτό είναι αναμενόμενο κακϊσ ιπιεσ μορφολογικζσ κλίςεισ δομοφν κατεξοχιν τα πεδινά 

τμιματα. Σε μεγαλφτερεσ υψομετρικζσ διαβακμίςεισ το ποςοςτό ςυμμετοχισ τθσ χαμθλισ 

μορφολογικισ κλάςθσ μειϊνεται και ςυγκεκριμζνα από 23,92% (περιοχζσ με υψόμετρο 400m-

600m) φτάνει το 5,57% (περιοχζσ με υψόμετρο >1100m) 

Εξετάηοντασ τισ χαμθλζσ προσ μζτριεσ μορφολογικζσ κλίςεισ (15o -30o), θ ςυγκεκριμζνθ κλάςθ 

δομεί τθν περιοχι μελζτθσ ςε ποςοςτό 35,31%. Θ υπό μελζτθ κλάςθ δομεί κατ’ εξοχιν τισ 

θμιορεινζσ και ορεινζσ περιοχζσ με υψόμετρο 400m-1100m (ποςοςτό ςυμμετοχισ 38,33% ζωσ 

45%). Στισ υπόλοιπεσ υψομετρικζσ διαβακμίςεισ (0m-400m και >1100m) θ κλάςθ (15o -

30oςυμμετζχει ςε ποςοςτό τθσ τάξεωσ του 28,00%. 

Εξετάηοντασ τισ μζτριεσ μορφολογικζσ κλίςεισ (30o -45o), θ υπό μελζτθ κλάςθ δομεί κατ’ εξοχιν 

τισ θμιορεινζσ και ορεινζσ περιοχζσ με υψόμετρο από 600mκαι άνω (ποςοςτό δόμθςθσ  40,91% 

ζωσ 56,00%).Σθμειϊνεται πωσ θ υπό εξζταςθ μορφολογικι κλάςθ παρουςιάηει μικρό ποςοςτό 

ςτθ δόμθςθ περιοχϊν με πιο πεδινά χαρακτθριςτικά (περιοχζσ με υψόμετρο 0m-400m & 400m-

600m  ποςοςτό ςυμμετοχισ  13,98% και 25,37% αντίςτοιχα). 
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Οι μζτριεσ προσ υψθλζσ (45o -60o) και υψθλζσ (60o -90o) κλάςεισ μορφολογικϊν κλίςεων δομοφν 

τθν περιοχι μελζτθσ ςε πολφ μικρό ποςοςτό (5,52% και 0,39% αντίςτοιχα). Θ κλάςθ 45o -60o 

παρουςιάηει μεγαλφτερο ποςοςτό ςυμμετοχισ ςε περιοχζσ με υψομετρικι διαβάκμιςθ >1100m 

(10,00%). Θ κλάςθ 60o - 90o  ςυμμετζχει ςτθ δόμθςθ των κλάςεων του υψομζτρου με ςχεδόν 

μθδενικό ποςοςτό  (ζωσ 0,56%). 

Εξετάηοντασ τα παραπάνω αποτελζςματα, ςθμειϊνεται πωσ θ μορφολογικι κλίςθ ςε ςχζςθ με 

το υψόμετρο τθσ περιοχισ μελζτθσ παρουςιάηει μερικι ςφνδεςθ. Σθμειϊνεται πωσ ςτθ ςχζςθ 

μεταξφ υψόμετρου και μορφολογικισ κλίςθσ υπειςζρχονται και άλλοι παράγοντεσ όπωσ θ 

γεωλογία. 

 

Ρίνακασ 6.26: Ρίνακασ ςχετικισ ςυχνότθτασ μορφολογικισ κλίςθσ κατά υψόμετρο. 

Υψόμετρο (m) 
Μορφολογικι κλίςθ (deg) 

Σφνολο 
0 - 15 15 - 30 30 - 45 45 - 60 60 - 90 

0-400 55,13% 28,32% 13,98% 2,42% 0,15% 100,00% 

400-600 23,92% 45,22% 25,37% 5,09% 0,40% 100,00% 

600-800 12,40% 39,65% 40,91% 6,59% 0,45% 100,00% 

800-1100 7,70% 38,33% 45,31% 7,98% 0,68% 100,00% 

>1100 5,57% 27,62% 56,00% 10,26% 0,56% 100,00% 

  27,99% 35,31% 30,79% 5,52% 0,39% 100,00% 

 

 

 

Σχιμα 6.18: ΢αβδόγραμμα ςχετικισ ςυχνότθτασ τθσ μορφολογικισ κλίςθσ κατά υψόμετρο. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 7° 
 

  ΢ΤΜΠΕΡΑ΢ΜΑΣΑ - ΠΡΟΣΑ΢ΕΙ΢ 
 

 

Στα πλαίςια τθσ παροφςθσ Μ.Δ.Ε εξετάςκθκε θ εκδιλωςθ κατολιςκθτικϊν φαινόμενων ςε 

περιοχι που ορίςτθκε και εντοπίηεται ςτο ανατολικό τμιμα του Νομοφ Αιτωλοακαρνανίασ και 

ςτο νότιο τμιμα του Νομοφ Ευρυτανίασ. Διοικθτικά, θ ευρφτερθ περιοχι μελζτθσ υπάγεται 

ςτουσ Διμουσ Θζρμου και Ναυπακτίασ, τμιματα τθσ Ρ.Ε. Αιτωλοακαρνανίασ, κακϊσ επίςθσ και 

ςτο Διμο Καρπενθςίου, μζροσ τθσ Ρ.Ε. Ευρυτανίασ. Θζτοντασ ςτενότερα όρια, θ περιοχι 

μελζτθσ τοποκετείται νότια του όρουσ Καλιακοφδα (2101m) και μεταξφ των ορεινϊν όγκων του 

Ραναιτωλικοφ όρουσ (1922m) και του όρουσ Οξιά (1926m). 

Ζναυςμα για τθν οριοκζτθςθ τθσ ςυγκεκριμζνθσ περιοχισ μελζτθσ και εξζταςθ των παραπάνω 

φαινομζνων αποτζλεςαν τα ζντονα καιρικά φαινόμενα που εκδθλϊκθκαν ςτο πρϊτο δεκαιμερο 

του Φεβρουαρίου του 2016 που είχαν ωσ αποτζλεςμα τθν εκδιλωςθ πολυάρικμων 

καταςτροφικϊν κατολιςκθτικϊν φαινομζνων. 

 

7.1 Εξζταςθ κατολιςκθτικϊν φαινομζνων ςτθν ευρφτερθ περιοχι μελζτθσ 

Πραγματοποιικθκε επιτόπια επίςκεψθ ςτουσ πλθγζντεσ οικιςμοφσ (Ρερίςτα, Κλεπά, Αράχοβα, 

Αργυρό Ρθγάδι, Νεροςφρτθσ,  Αμπζλια, Κρίκελλο, Άμπλιανθ) και εκτιμικθκε θ κατολιςκθτικι 

επικινδυνότθτα αξιολογϊντασ πλθροφορίεσ από τθν ζρευνα πεδίου αλλά και από τθ μελζτθ 

ςχετικϊν βιογραφικϊν πθγϊν, τεχνικϊν κειμζνων και μελετϊν.  

Οι κατολιςκιςεισ που εκδθλϊκθκαν είχαν ωσ αποτζλεςμα τθν αποκοπι δρόμων, ςε επαρχιακό 

και αγροτικό επίπεδο, δθμιουργία βλαβϊν ςε οικίεσ και υποδομζσ, καταγραφι φαινομζνων 

ακόμα και ολικισ καταςτροφισ ςε μερικζσ περιπτϊςεισ, και δθμιουργία εδαφικϊν ρωγμϊν. 

Σθμειϊνεται πωσ ςτο ςφνολο των περιπτϊςεων που μελετικθκαν, υπάρχουν εξεταηόμενεσ 

περιοχζσ που εγκυμονεί ο μελλοντικόσ κίνδυνοσ εκδιλωςθσ αντίςτοιχων δυςμενϊν 

κατολιςκθτικϊν φαινομζνων. 

Το γεωλογικό υπόβακρο ςτθν περιοχι ζρευνασ ανικει ςτθ γεωτεκτονικι ηϊνθ Ολονοφ – Ρίνδου.  

Οι περιςςότερεσ κατολιςκιςεισ που καταγράφθκαν βάςει τθσ ταξινόμθςθσ του Varnes (1978) 

εντάςςονται ςτισ περιςτροφικζσ ολιςκιςεισ, μετακετικζσ ολιςκιςεισ και ροζσ. Σχετικά με τον 

τφπο του μετακινοφμενου υλικοφ ςτο μεγαλφτερο ποςοςτό καταγράφθκαν εξίςου μετακινιςεισ 

κορθμάτων και γαιϊν ανάλογα με τθ  ςφςταςθ του ςχθματιςμοφ του φλφςχθ που απαντάται ςε 

κάκε περίπτωςθ. 
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Ωσ ςθμαντικοί προπαραςκευαςτικοί παράγοντεσ εκδιλωςθσ κατολιςκιςεων ςτο μεγαλφτερο 

ποςοςτό των περιπτϊςεων αξιολογικθκαν  οι γεωλογικζσ ςυνκικεσ (μθχανικά χαρακτθριςτικά 

ςχθματιςμοφ, προςανατολιςμόσ ςχθματιςμοφ κλπ), οι γεωμορφολογικζσ διεργαςίεσ 

(φαινόμενα διάβρωςθσ ςτθ βάςθ του πρανοφσ, εςωτερικι διάβρωςθ κλπ) και οι ανκρωπογενείσ 

διεργαςίεσ (κακι διευκζτθςθ απορροϊν, εκςκαφζσ ςτον πόδα πρανοφσ, επιφορτιςεισ ςτθ ςτζψθ 

πρανοφσ κλπ) . 

Στθν εμφάνιςθ των κατολιςκθτικϊν φαινομζνων ςυντελεί κακοριςτικά θ τροφοδοςία των 

γεωχλικϊν με υδατικζσ ροζσ. Ωσ πθγι προζλευςθσ μπορεί να κεωρθκεί θ ροι υδάτων είτε από 

επιφανειακζσ είτε από υπόγειεσ ροζσ, οι βροχοπτϊςεισ κλπ. 

Εναυςματικόσ παράγοντασ ςτο μεγαλφτερο ςφνολο των καταγεγραμμζνων περιπτϊςεων 

κρίκθκε οι εκτεταμζνεσ βροχοπτϊςεισ ςτο πρϊτο δεκαιμερο του Φεβρουαρίου του 2015. 

 

7.2 Εκτίμθςθ Κατολιςκθτικισ Επιδεκτικότθτασ ςτο Διμο Θζρμου 

Στθ ςυνζχεια αφοφ μελετικθκαν τα κατολιςκθτικά φαινόμενα και θ ςυμπεριφορά τουσ ςτθν 

ευρφτερθ περιοχι ζρευνασ, ορίςτθκε ςτενότερθ περιοχι, και ςυγκεκριμζνα ο Διμοσ Θζρμου, 

για τθν εκτίμθςθ και αξιολόγθςθ τθσ Κατολιςκθτικισ Επιδεκτικότθτασ με θμιποςοτικζσ 

μεκόδουσ. 

Εκπονικθκε Χάρτθσ Κατολιςκθτικισ Επιδεκτικότθτασ βαςιηόμενοσ ςτθν εμπειρία των ειδικϊν τθ 

διακζςιμθ βιβλιογραφία και τισ πλθροφορίεσ για τισ κζςεισ των κατολιςκιςεων που λιφκθκαν 

από τθν επιτόπια ζρευνα.  

Θ χαρτογράφθςθ τθσ επιδεκτικότθτασ αποτελεί μια ειδικι περίπτωςθ κεματικισ 

τεχνικογεωλογικισ χαρτογράφθςθσ, όπου παρουςιάηεται θ χωρικι κατανομι των κζςεων που 

χαρακτθρίηονται από ςυγκεκριμζνεσ τιμζσ επιδεκτικότθτασ, διαδικαςία γνωςτι ωσ ηωνοποίθςθ. 

(Τςαγγαράτοσ, 2012). 

Μελετικθκαν όλοι οι κρίςιμοι παράγοντεσ που οδθγοφν ςτθν εκδιλωςθ αςτοχίασ, 

ποςοτικοποιικθκαν και εκφράςτθκαν ςε αρικμθτικζσ κλίμακεσ. Θ μζκοδοσ που ανεπτφχκθκε 

είναι θμιποςοτικι και ςυνδυάηει τθν εμπειρία των ειδικϊν με αρικμθτικά μοντζλα για τθν 

καταςκευι μοντζλου πρόβλεψθσ κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ 

Αξιολογϊντασ τα αποτελζςματα του γενικοφ πίνακα ςυγκρίςεων παραγόντων, θ ςθμαντικότερθ 

παράμετροσ ωσ προσ τθν κατολιςκθτικι επιδεκτικότθτα είναι οι (ενοποιθμζνοι) Γεωλογικοί 

ςχθματιςμοί (31,3%). Στθ ςυνζχεια κατά φκίνουςα ςειρά ςθμαντικότθτασ εκτιμικθκαν οι 

παράμετροι  Μορφολογικι κλίςθ (21,3%), Απόςταςθ από  το υδρογραφικό δίκτυο (16,9%), 

Απόςταςθ από το οδικό δίκτυο (10,4%), Μζςο ετιςιο φψοσ βροχισ (8,4%), Απόςταςθ από τα 

τεκτονικά όρια (5,3%), ΢φνκετοσ δείκτθσ τοπογραφικισ υγραςίασ CTI (3,7%) και 

Προςανατολιςμόσ πρανϊν (2,7%). 

Θ επιλογι των παραμζτρων βαςίςτθκε ςτθ διακζςιμθ βιβλιογραφία, τθ διακεςιμότθτα των 

δεδομζνων και τθ ςχετικότθτα τουσ με το φαινόμενο εκδιλωςθσ κατολιςκιςεων. 
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Δθμιουργικθκαν 5 ηϊνεσ κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ με τθν εξισ διαβάκμιςθ: Ρολφ 

χαμθλι, Χαμθλι, Μζτρια, Υψθλι, Ρολφ υψθλι.  

Το εμβαδόν τθσ περιοχισ μελζτθσ που βρίςκεται ςτθν Πολφ Τψθλι κλάςθ υπολογίςτθκε 9,10% 

με ςχετικι ςυχνότθτα κατολιςκιςεων 67,26%. Επίςθσ θ Τψθλι κλάςθ παρουςιάηει εμβαδόν 

21,15% με ςχετικι ςυχνότθτα κατολιςκιςεων 20,68% (Ρίνακασ 6.12). 

Μζςω τθσ μεκόδου AHP, υπολογίςτθκε μεγάλοσ βακμόσ κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ και 

εμφανίηεται ςτο βόρειο και ςτο νοτιότερο τμιμα τθσ υπό μελζτθσ περιοχισ. Οι περιοχζσ που 

ςθμειϊνουν μεγάλεσ τιμζσ κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ ανικουν ςτο ορεινό τμιμα του 

διμου. Χαμθλζσ τιμζσ κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ καταγράφονται ςτα πιο πεδινά τμιματα. 

Κατά τόπουσ εντοπίηονται περιοχζσ, ςε  χαμθλότερα υψόμετρα του διμου, που ςθμειϊνουν 

μεγάλο βακμό κατολιςκθτικισ  επιδεκτικότθτασ. Αυτό οφείλεται ςτο ςυνδυαςμό παραμζτρων 

που δρουν ςτισ υπό εξζταςθ περιοχζσ (πχ. υδρογραφικό δίκτυο, εγγφτθτα ςε τεκτονικά όρια 

γεωλογικοί ςχθματιςμοί κλπ). 

Για τθν αξιολόγθςθ των αποτελεςμάτων, που υπολογίςτθκαν με το μοντζλο πρόβλεψθσ AHP, 

χρθςιμοποιικθκε το μοντζλο των καμπφλων ROC με ποςοςτό επιτυχίασ του 78,3%. 

Συγκεκριμζνα, από τισ 108 κζςεισ καταγεγραμμζνων κατολιςκιςεων, ςτθν εξεταηόμενθ περιοχι, 

οι 80 κζςεισ κατθγοριοποιικθκαν ςωςτά.   

 

7.2.1 ΢υνοπτικά ςτατιςτικά αποτελζςματα χάρτθ κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ 

Ραρατίκεται ςυνοπτικά ςτοιχεία από τθν ςτατιςτικι ανάλυςθ και επεξεργαςία των διακζςιμων 

κεματικϊν επιπζδων πλθροφορίασ που αναπτφχκθκαν ςτο κεφάλαιο 6.3.2 . 

 Μελετϊντασ το υψόμετρο τθσ περιοχισ μελζτθσ, μεγαλφτερθ ςχετικι ςυχνότθτα 

κατολιςκιςεων (ςυχνότθτα εμφάνιςθσ προσ ποςοςτό ζκταςθσ για κάκε κλάςθ 

υψομετρικισ διαβάκμιςθσ) εμφανίηεται κατά ςειρά ςτισ κλάςεισ 800-1100m (37,61%), 

>1100m (19,18%), 400-600m (16,96%), 600-800m (16,80%) και ςτθν κλάςθ 0-400m 

(9,45%). 

Αυτό οφείλεται ςτο γεγονόσ ότι ςε μεγαλφτερα υψόμετρα ςτθν περιοχι μελζτθσ, 

απαντϊνται βραχϊδεισ-ιςχυροτεροι ςχθματιςμοί. Επιπλζον, ςε πολφ μεγάλα υψόμετρα 

δεν παρουςιάηεται οικιςτικι ανάπτυξθ. 

 

 Μελετϊντασ τον προςανατολιςμό των πρανϊν, μεγαλφτερθ ςχετικι ςυχνότθτα 

κατολιςκιςεων καταγράφθκε κατά ςειρά ςτισ κλάςεισ: S (24,99%), SE (24,38%) και SW 

(23,64%). Στθ ςυνζχεια οι κλάςεισ W και Ε παρουςιάηουν το μεγαλφτερο ποςοςτό 

ςχετικισ ςυχνότθτασ κατολιςκιςεων (περ. 14,00%). 

Λαμβάνοντασ υπόψθ τα αποτελζςματα τθσ ςτατιςτικισ ανάλυςθσ κακϊσ και τθν 

εμπειρία ειδικϊν (Ηιοφρκασ (1989), Τςαγγαράτοσ (2012), Φερεντίνου & Χαλκιάσ (2012)) 

εκτιμάται πωσ δυςμενζςτερθ επίδραςθ ςτθν εκδιλωςθ κατολιςκιςεων ζχει ο 

προςανατολιςμόσ των πρανϊν, κατά φκίνουςα ςειρά: i) SSW to WNW, ii) SSE to SSW & 

WNW to NNW, iii) ENE to SSE και iv) NNW to ENE.  
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 Μελετϊντασ τθ μορφολογικι κλίςθ των πρανϊν, μεγαλφτερο ποςοςτό ςχετικισ 

ςυχνότθτασ κατολιςκιςεων εμφανίηεται κατά ςειρά ςτισ κλάςεισ 45o-60o (71,57%), 30o-

45o (16,60%), 15o-30o (6,91), 0o -15o (4,93%) ενϊ ςτθν κλάςθ 60 o-90o δεν υπιρξε 

καταγεγραμμζνθ κατολίςκθςθ. 

Οι κλάςεισ ςτισ οποίεσ εμφανίηονται οι καταγεγραμμζνεσ κατολιςκιςεισ ςχετίηεται με 

τθν ζρευνα του πεδίου, τισ διακζςιμεσ πθγζσ (πχ. φωτογραφίεσ, αρχείο δεδομζνων κλπ) 

κακϊσ και με το είδοσ των κατολιςκιςεων που γίνεται μελζτθ (πχ. ερπυςτικζσ, 

περιςτροφικζσ ολιςκιςεισ, βραχοπτϊςεισ κλπ). 

Ζνα μεγάλο ποςοςτό των καταγεγραμμζνων κατολιςκιςεων λιφκθκε από δορυφορικι 

εικόνα Google Earth. Σε αυτι τθν περίπτωςθ θ αναγνϊριςθ κατολιςκιςεων ςτράφθκε ςε 

περιοχζσ με ανκρϊπινθ παρουςία οι οποίεσ κινδυνεφουν από κατολιςκιςεισ (πχ. 

οικιςμοί, δρόμοι κλπ).  

 

 Μελετϊντασ τον ςφνκετο Δείκτθ Σοπογραφικισ Τγραςίασ (CTI), μεγαλφτερο ποςοςτό 

ςχετικισ ςυχνότθτασ κατολιςκιςεων εμφανίηεται κατά ςειρά ςτισ κλάςεισ 0,65-5,70 

(50,56%), 5,70-9,57 (30,28%) και ςτθν κλάςθ 9,57-20,43 (19,16%). 

Θ υψθλι τιμι των καταγεγραμμζνων κατολιςκιςεων ςε περιοχζσ με χαμθλό δείκτθ CTI 

δθλϊνει τθ ςθμαντικότθτα του υδάτινου περιβάλλοντοσ ωσ παράγοντα εκδιλωςθσ 

κατολιςκιςεων.  

 

 Μελετϊντασ τθν απόςταςθ από το υδρογραφικό δίκτυο, μεγαλφτερο ποςοςτό ςχετικισ 

ςυχνότθτασ κατολιςκιςεων εμφανίηεται κατά ςειρά ςτισ κλάςεισ 0-100m (63,43%), 100-

200m (21,99%), 200-300 (9,04%) και ςτθν κλάςθ >300m (5,54%). 

Θ υψθλι τιμι των καταγεγραμμζνων κατολιςκιςεων πλθςίον του υδρογραφικοφ 

δικτφου δθλϊνει τθ ςθμαντικότθτα του υδρογραφικοφ δικτφου ωσ παράγοντα 

εκδιλωςθσ κατολιςκιςεων.  

 

 Μελετϊντασ τισ ενοποιθμζνεσ γεωλογικζσ ενότθτεσ, μεγαλφτερο ποςοςτό ςχετικισ 

ςυχνότθτασ εμφανίηεται κατά ςειρά ςτισ κλάςεισ Ανϊτ. Ιουραςικό - Ανϊτ. Κρθτιδικό 

(Κερατόλικοι και πρϊτοσ φλφςχθσ) (33,76%), Ιουραςικό (Αςβεςτόλικοι) (20,65%), 

Σενϊνιο – Ανϊτ. Κρθτιδικό (Αςβεςτόλικοι) (18,09%), Μαιςτρίχτιο – Θϊκαινο (Φλφςχθσ) 

(15,43%), Φλφςχθσ Γαβρόβου (12,07%) και ςτισ κλάςεισ Τριαδικό (Αςβεςτόλικοι) & 

Τεταρτογενζσ  (0,00%). 

Σθμειϊνεται ότι οι γεωλογικζσ ενότθτεσ αποτελοφν κρίςιμο παράγοντα εκδιλωςθσ 

κατολιςκιςεων. Στθν καταςκευι χαρτϊν κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ, θ υπό 

εξζταςθ παράμετροσ λαμβάνεται υπόψθ με μεγάλο ποςοςτό ςυμμετοχισ, ςε 

ςυνδυαςμό με άλλουσ κρίςιμουσ παράγοντεσ (πχ  μορφολογικι κλίςθ & απόςταςθ από 

τεκτονικά όρια).   
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 Μελετϊντασ τθν απόςταςθ από τα τεκτονικά όρια, μεγαλφτερο ποςοςτό ςχετικισ 

ςυχνότθτασ κατολιςκιςεων εμφανίηεται κατά ςειρά ςτισ κλάςεισ: >500 (41,42%), 0-250m 

(40,06%) και ςτθν κλάςθ 250-500 (18,51%). 

Θ υψθλι τιμι των καταγεγραμμζνων κατολιςκιςεων πλθςίον των τεκτονικϊν ορίων, 

δθλϊνει τθ ςθμαντικότθτα του παράγοντα  ςτθν εκδιλωςθ κατολιςκιςεων. Πςο οι υπό 

εξζταςθ κατολιςκιςεισ απομακρφνονται από τα τεκτονικά όρια κεωρείται ότι 

ςυμβάλλουν και άλλοι παράγοντεσ που ςχετίηονται με τθν εκδιλωςθ κατολιςκιςεων και 

το υψθλό ποςοςτό εμφάνιςθσ ςχετικισ ςυχνότθτασ (41,42%). 

 

 Μελετϊντασ τα διακζςιμα βροχομετρικά δεδομζνα, μεγαλφτερο ποςοςτό ςχετικισ 

ςυχνότθτασ κατολιςκιςεων εμφανίηεται κατά ςειρά ςτισ κλάςεισ: 1600-2200mm 

(52,76%), 1200-1600mm (42,51%) και ςτθν κλάςθ 800-1200mm (5,73%). 

Ραρατθρείται θ ςθμαντικότθτα τθσ βροχόπτωςθσ ωσ παραμζτρου εκδιλωςθσ 

κατολιςκιςεων. Υψθλότερα ποςοςτά καταγραφισ κατολιςκιςεων εντοπίηονται ςε 

περιοχζσ με μεγαλφτερο φψοσ βροχόπτωςθσ, το οποίο είναι και αναμενόμενο. 

 

 Μελετϊντασ τθν απόςταςθ από το οδικό δίκτυο, μεγαλφτερο ποςοςτό ςχετικισ 

ςυχνότθτασ κατολιςκιςεων εμφανίηεται κατά ςειρά ςτισ κλάςεισ: 0-100m (40,67%), 200-

300m (28,50%), 100-200 (22,77%) και ςτθν κλάςθ >300m (8,07%). 

Ραρατθρείται ότι θ απόςταςθ από το οδικό δίκτυο, ςυγκεκριμζνα μζχρι 100m, επθρεάηει 

ςθμαντικά το φαινόμενο εκδιλωςθσ κατολιςκιςεων. Σε αποςτάςεισ μεγαλφτερεσ των 

100m υπάρχουν και παράγοντεσ περιςςότερο κρίςιμοι που πρζπει να λθφκοφν για τθν 

εκδιλωςθ κατολιςκιςεων. 

 

 Μελετϊντασ τισ χριςεισ γθσ, μεγαλφτερο ποςοςτό ςχετικισ ςυχνότθτασ κατολιςκιςεων 

εμφανίηεται κατά ςειρά ςτισ κλάςεισ: Ανοιχτοί χϊροι με λίγθ ι κακόλου βλάςτθςθ 

(65,59%), Συνδυαςμοί καμνϊδουσ ι/και ποϊδουσ βλάςτθςθσ (17,88%), Δάςθ (8,58%), 

Γεωργικζσ περιοχζσ (7,95%) ενϊ οι κλάςεισ Τεχνθτζσ επιφάνειεσ/ Αςτ. Ιςτόσ, Υγρότοποι 

και Υδάτινεσ επιφάνειεσ παρουςιάηουν μθδενικό ποςοςτό ςχετικισ ςυχνότθτασ 

εμφάνιςθσ κατολιςκιςεων. 

Ραρατθρείται θ ςθμαςία του παράγοντα χριςθ γθσ ςτθν εκδιλωςθ κατολιςκιςεων. 

Ανοιχτοί χϊροι με λίγθ ι κακόλου βλάςτθςθ ι εκτάςεισ που παρουςιάηουν ςυνδυαςμό 

καμνϊδουσ ι ποϊδουσ βλάςτθςθσ αποτελοφν περιοχζσ που καταγράφεται υψθλό 

ποςοςτό κατολιςκιςεων. 

Σθμειϊνεται πωσ, οι χριςεισ γθσ, ςτον υπολογιςμό χάρτθ κατολιςκθτικισ 

επιδεκτικότθτασ, λιφκθκαν υπόψθ μζςω του ςυντελεςτι CTI (Σφνκετοσ δείκτθσ 

τοπογραφικισ υγραςίασ). Το είδοσ τθσ βλάςτθςθσ μίασ περιοχισ ςυνδζεται άμεςα με τον 

δείκτθ CTI. 
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 Διερευνικθκε επιπλζον θ ςυςχζτιςθ των κεματικϊν επιπζδων πλθροφορίασ (ανά δφο). 

Συγκεκριμζνα εξετάςτθκε: (i) θ Σχζςθ μεταξφ γεωλογικϊν ενοτιτων και μορφολογικισ 

κλίςθσ, (ii) θ Σχζςθ μεταξφ γεωλογικϊν ςχθματιςμϊν και υψομζτρου, (iii) θ Σχζςθ μεταξφ 

γεωλογικϊν ςχθματιςμϊν και προςανατολιςμοφ πρανϊν και (iv) θ Σχζςθ μεταξφ 

μορφολογικισ κλίςθσ και υψόμετρο. 

 

7.3 Προτάςεισ για μελλοντικι ζρευνα 

Ο παραγόμενοσ Χάρτθσ Κατολιςκθτικισ Επιδεκτικότθτασ αποτελεί βάςθ για μελλοντικι ζρευνα 

και εκτίμθςθ τθσ διακινδφνευςθσ κατολίςκθςθσ ςτθν εξεταηόμενθ περιοχι. Μζςω του 

παραπάνω χάρτθ μπορεί να εξεταςτεί θ βιωςιμότθτα των οικιςμϊν, και να προκφψει ςωςτόσ 

ςχεδιαςμόσ του αςτικοφ ιςτοφ και του προγράμματοσ επζκταςθσ του για τθν αποφυγι 

μελλοντικϊν απωλειϊν είτε ςε ανκρϊπινεσ ηωζσ είτε ςε οικονομικζσ μονάδεσ. 

Ρροτείνεται θ διερεφνθςθ τθσ κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ ςτθν περιοχι μελζτθσ με χριςθ 

ποςοτικϊν μοντζλων πρόβλεψθσ. Τα εξαγόμενα αποτελζςματα μποροφν να ςυγκρικοφν με τα 

αντίςτοιχα αποτελζςματα τθσ θμιποςοτικισ μεκόδου AHP που εφαρμόςτθκε ςτθν παροφςα 

Μ.Δ.Ε. Ρροτείνεται θ  χριςθ μεκόδων μθχανικισ μάκθςθσ (όπωσ Τεχνικά Νευρωνικά Δίκτυα), 

με εφαρμογι μεκοδολογιϊν που παρουςιάηονται ςτθ τεχνθτι νοθμοςφνθ, ι θ εφαρμογι 

ςτατιςτικϊν – ποςοτικϊν μεκόδων.  

Λαμβάνοντασ υπόψθ τθν ζκταςθ τθσ περιοχισ μελζτθσ, προτείνεται θ διερεφνθςθ τθσ χριςθσ 

επιπζδων με μεγαλφτερθ διαβάκμιςθ πλθροφορίασ για τον υπολογιςμό του Χάρτθ 

Κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ (πχ. ετιςιο φψοσ βροχοπτϊςεων). Μποροφν να 

χρθςιμοποιθκοφν τοπικισ κλίμακασ χάρτεσ και μελζτεσ που παρζχουν περιςςότερεσ 

πλθροφορίεσ ςε ςχζςθ με αντίςτοιχα ζγγραφα που διεξάγονται ςε εκνικι κλίμακα. 
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