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Abstract  

 
The need for monitoring and understanding the phenomena and processes occurring in the planet 

constantly grows. Earth Observation (EO) Methods and Remote Sensing play a key role in monitoring the 

environment in local, continental and global scales. The fact that the archive of the Landsat satellite 

program, which is the world's largest with high/medium resolution data, is open, along with the 

progress of large data systems technology (big data), has opened the way for the development of 

methods for mining and exploitation of time series information from multitemporal remote sensing 

data. 

To this end, as part of this thesis, an algorithm was developed for extracting time series from the entire 

Landsat archive. Experimental results focused on the overlapping region of two paths including all 

available Landsat 4, Landsat 5, Landsat 7 and Landsat 8 surface reflectance. In that area, several points 

were selected through a photo-interpretation process, belonging to basic land use/cover categories. For 

these points the reflectance values from all multitemporal satellite data were extracted. The acquired 

observations included pixels corresponding and/or affected by clouds, shadows or snow and therefore 

were removed based on the information derived by the fmask algorithm. Then, further effort was made 

to eliminate the remaining noise, towards the creation of more homogeneous spectral classes LULC 

(LandUse -LandCover). For this purpose, another processing procedure was followed, including spectral 

analysis, both at point and LULC-class level. Last but not least, time series models were computed based 

on certain ratios and indices, for studying and evaluating the consistence between the different Landsat 

sensors and between the LC classes at different geographical locations. 
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1  

ͨΚΥΒΔΫΔΏ 

 

ʅˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʰˎˍˈ, ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʽʰ ʶʽˋʰʴ˖ʴʽˁʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˉʱ˄˖ ˋˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁˎˊʽˈˍʶˊ˖˄ ˂ˈʴ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ 

˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ʰˉˈ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˇˉʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ 

ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ ˁʾ˄ʹˍˊˇ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʱ ˍʹ̩Φ 

 

 

1.1 Χρονοςειρζσ Σηλεπιςκοπικϊν Δεδομζνων 

 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ʵʶˁʰʶˍʾʰΣ ʷ˄ʰˌ ˃ʶʴʱ˂ˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˄ʷ˖˄ ʵˇˊˎ˒ˈˊ˖˄ ʃʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ɱʹˌ ˅ʶˁʾ˄ʹˋʰ˄ ˍʹ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎˌΦ ɮˎˍˈ ʶʾ˔ʶ ˖ˌ h̄ ˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ, ˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ̩ʰˉˈˁˍʹˋʹˌ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁ˗˄ 

ʶʽˁˈ˄˖˄ ˋ̱ ʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍʹˌ ɱʹˌ, ˃ʶ ʲʶ˂ˍʽ˖˃ʷ˄ʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ˔˖ˊʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΦ ɳˉʰˁˈ˂ˇˎʻʰ, ʰˎˍʷˌ ˇʽ 

˄ʷʶˌ ˉʹʴʷˌ ʶʽˁˈ˄˖˄ ˇʵʺʴʹˋʰ˄ ˋˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ʴʽʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˋˎ˄ʰ˒ʺ ˃ʶ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ˁʰʽ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˇˉʽˁʷˌ ˉʹʴʷˌ. ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ʹ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍ˖˄ 

˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ ˋʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˔ˊʺˋʹˌκˁɦ ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ 

ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ ʲʱˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌ, ˍˈˋˇ ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ 

ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʹˌ ʴʶ˖ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ʲʱˋʹˌ ʴʽʰ ˃ʽʰ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎ ˁˈˋ˃ˇˎΦ ʁ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʽˋˍˇˊʽˁ˗˄ ˃ˇˍʾʲ˖˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ʹ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ˁˊʾˋʽ˃ʹˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˍ˖˄ ʴʺʽ˄˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˁʽ˄ʹˍˇˉˇʽʺˋʶʽ ˉˇ˂˂ʷˌ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˃ˇˍʾʲ˖˄ ˃ʷˋ˖ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˇˉʽˁ˗˄ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όCǊŀƴƪƭƛƴ ϧ ²ŀƭŘŜǊΣнллнύ.  

ʁʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶ́ʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʶˌ ˁʰʽ ˍˊʷ˔ˇˎˋʶˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ʶˋˍʽʱʸˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ʵˏˇ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʽ˗˄Σ ˖ˋˍˈˋˇΣ ˍˇ ʱ˄ˇʽʴ˃ʰ ˍˇˎ ʰˊ˔ʶʾˇˎ Landsat ʶˉʷˍˊʶ˕ʶ ˍʹ˄ 

ʶ˅ʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ʴʽʰ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʽʰˁʺ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍ˖˄ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁ˗˄ ˍʹˌ 

ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌΦ 

ʆʷ˂ˇˌΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽΣ ˇʽ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇˎˌ ʰʽˋʻʹˍʺˊʶˌ όˉΦ˔Φ ˉˇ˂ˏ 

ˎ˕ʹ˂ʺ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΣ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ʶʽˁˈ˄˖˄ύ ʻʷˍˇˎ˄ ˄ʷʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ 

ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˄ʷʰˌ ʴʶ˄ʽʱˌ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁ˗˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ʆˇ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇʽ˄ˈ ˍˈˋˇ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˉʰʻʹˍʽˁˇˏˌ ʵʷˁˍʶˌ 

όˉˇ˂ˎ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁˇˏˌΣ ˎˉʶˊ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁˇˏˌΣ ˁ˂ˉΦύ ˈˋˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏˌ όˊʰ˄ˍʱˊ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁˇˏ 

ʰ˄ˇʾʴ˃ʰˍˇˌ όSAR), Lidar, ˁ˂ˉΦύΦ  

 

 



1. Ειςαγωγι 

 

2 
 

1.2 Αντικείμενο τησ Εργαςίασ   

 

ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʶ ʹ ˃ʁ˂ ʷˍʹ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˁʰʽ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃˖˄ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄Σ ʹ 

ʰˉʰ˂ˇʽ˒ʺ ʻˇˊˏʲˇˎ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˋˏ˄˄ʶ˒ʰ ˁʰʽ ˋˁʽʷˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ʽʰ ʰˊ˔ʽˁʺ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ʴʽʰ 

˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋʶ ʲʰˋʽˁʷˌ ˁʰˍʹʴoˊʾʶˌ ˍˇˎ Corine Land Cover. 

 
ɰh ˋʽˁʺ ʶˉʽʵʾ˖˅ʹ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʺˍʰ˄ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ 

ˋʶ ˃ˇˊ˒ʺ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ʰ˂˂ʰ ˁʰʽ ʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍʶ˔˄ʽˁ˗ ˄ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ʰˎˍʺˌ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹ.  

 
 

1.3 Κίνητρο και ΢υνειςφορά 
 
 
ʆ ̌ʲʰˋʽˁˈ ˁʾ˄ʹˍˊˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹ ˃ʶ ˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʺˍʰ˄ ʹ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹ ʶˊ˖ˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˁʰˍʱ ˉˈˋˇ 

i. ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ʾʵʽ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇˎˌ Landsat ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ˋˎ˄ʵˎʰˋˍˇˏ˄ 

ii. ʰˎˍʷˌ ˇʽ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʾʵʽʰ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰ 

iii. ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰˉʰ˂ˇʽ˒ʺ ʻˇˊˏʲˇˎ ˃ʶ ʾʵʽˇˎˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˋʶ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ʰʽˋʻʹˍʺˊʶˌ. 

 

ɶ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʱ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋˎ˄ˇ˕ʾʸʶˍʰʽ ˋˍʰ ʶ˅ʺˌ ˋʹ˃ʶʾʰΥ 

- ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃ˇ ˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ʰˉˈ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʱ 

ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˇˉʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ʰʽˋʻʹˍʺˊʶˌ. 

 

- ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄Σ ˍʹ˄ ʰˉʰ˂ˇʽ˒ʺ 

ʻˇˊˏʲˇˎ ˁʰʽ ˍʹ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʰ˄ʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌκ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹ.̩ 

 

 

1.4 Δομή τησ Εργαςίασ  
 
 
ʅˍˇ Κεφάλαιο 2 ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ˁɦ ˉˇʽʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʶʻ˄ʺ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ˉˇˎ ˃ʶ˂ʶˍʺʻʹˁʰ˄ 

ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˇˉʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ  

ʅˍˇ Κεφάλαιο 3 ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʰˊ˔ʽˁʱ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ˁʰʽ ˍʰ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˇˉʽˁʱ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄Φ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ, ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ  ́ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˉˇˎ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʹʴʶʾˍʰʽ ˇ ˁ˗ʵʽˁʰˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ʰˉˈ 

˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ʶʽˁˈ˄˖˄. 

ʅˍˇ Κεφάλαιο 4 ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ʴʽʰ ˁʱˉˇʽʶˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ 

ˁʱ˂ˎ˕ʹˌκ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ ʆʰ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ ʰ˒ˇˊˇˏ˄Σ ʶʾˍʶ ʷ˄ʰ ˁʰ˄ʱ˂ʽΣ ʶʾˍʶ ʵʶʾˁˍʶˌ 

όˉˊʱ˅ʶʽˌ ˁʰ˄ʰ˂ʽ˗˄ύ ˁʰʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇˎˌ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇˎˌΦ 

ʆʷ˂ˇˌΣ ˍˇ Κεφάλαιο 5 ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˁʱˉˇʽʰ ʴʶ˄ʽˁʱ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁʱ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ, ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ. ɮˁˈ˃ʹΣ ʵʽʰˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇˇˉˍʽˁʷˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍʹˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ. 
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ͥΚΓΜΚΠΔΣΒΨΚΛΏ ͤΞΒΥΛήΡΘΥΘ 
 

ɮˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˁʱˉˇʽʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʶʻ˄̋ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ˉˇˎ ˃ʶ˂ʶˍʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ 

ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ. 

 

ɾʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ʰˉˈ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˇˉʽˁʱ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ Ψˋˎ˄ʻʶˍʽˁ˗˄ ʶʽˁˈ˄˖˄Ω όsynthetic images). ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ Z. Zhu et al. (2015)Σ ʹ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁ˗˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇʵʶʽ˔ʻʶʾ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʽˋ˔ˎˊˈ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ 

άˁ ʰʻʰˊ˗˄έ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶʽˁˈ˄˖˄Φ ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˇ˂˂ʷˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ (Cihlar, Manak, & 

D'Iorio, 1994; Griffiths, van der Linden, Kuemmerle, & Hostert, 2013; Hansen et al., 2008; Holben, 1986; 

Luo, Trishchenko, & Khlopenkov, 2008; Roy et al., 2010; Stoms, Bueno, & Davis, 1997; White et al., 

2014), ˉˇˎ ʶʾˍʶ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶ˄ʽʰʾʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ όˉΦ˔Φ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˍʽ˃ʺ NDVIΣ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ˍʽ˃ʺ ˋˍˇ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽ 

ʺ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˒˖ˍʶʽ˄ˈˍʹˍʰˌύ ʺ ˋʶ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ, ʴʽʰ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ˇˎ˄ ˍʹ˄ άˁʰ˂ˏˍʶˊʹέ 

ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ʶˉʽˊˊˇʺ ʰˉˈ ˋˏ˄˄ʶ˒ˇΣ ˋˁʽʱ ˋˏ˄˄ʶ˒ˇˎ ˁʰʽ ˔ʽˈ˄ʽΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ˇʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ 

ʰˉˈ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʶʽˁˈ˄˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ʶˌ ʴʽʰ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʱ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ MODIS (Moderate Resolution Imaging 

Spectroradiometerύ ˁʰʽ AVHRR (Advanced Very High Resolution Radiometerύ ˁʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˂ʾʴʶˌ ʷˊʶˎ˄ʶˌ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ, ˈˉ˖ˌ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

Landsat (Griffiths et al., 2013; Hansen et al., 2008; Hermosilla, Wulder, White, Coops, & Hobart, 2015; 

Roy et al., 2010; White et al., in pressύΦ ɽˈʴ˖ ˍʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˋˎ˔˄˗˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄Σ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

˔ˊʶʽʰˋˍˇˏ˄ ˃ʶˊʽˁˇʾ ˃ʺ˄ʶˌ ʺ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˔ˊˈ˄ʽʰ ʴʽʰ ˄ʰ ˉʰˊʰ˔ʻʶʾ ˃ʽʰ ˁʰʻʰˊʺ ʶʽˁˈ˄ʰ Landsat ʰˉˈ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˇʽ άˁʰ˂ˏˍʶˊʶˌέ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʶʽˁˈ˄ʶˌ 

ˉˇˎ ʰˉˇˁˍ˗˄ˍʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʶˉˇ˔ʷˌ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˁʰʽ ʰˎˍˈ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋʶʽ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶˉ̔ˉˍ˗ˋʶʽˌ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΦ 

ʁʽ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌΣ ˈˍʽΣ ʴʽʰ ˄ʰ ˅ʶˉʶˊʰˋˍʶʾ ˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

LandsatΣ ˃ʾʰ ˂ˏˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ άʰ˄ʰ˃ʶʽ˔ʻˇˏ˄έ ʶʽˁˈ˄ʶˌ Landsat ˃ʶ ˃̔ ˁˊˈˍʶˊʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ, ˉˇˎ ˈ˃˖ˌ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰΦ ʁʽ ʶʽˁˈ˄ʶˌ MODIS ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˁʰʻ˗ˌ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ όˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʷˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ 

ˉ˂ʰ˄ʺˍʹύ ˁʰʽ ˉˇ˂ˏ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʱ ˁʰ˄ʱ˂ʽʰ (Justice et alΦΣ нллнύΦ ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˉˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ʹ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ʶʽˁˈ˄˖˄ MODIS ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˔˖ˊʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉˇˎ 

ˉˊˇˋ˒ʷˊʶˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʶˊʽˁʷˌ Landsat ʶʽˁˈ˄ʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ ˉˊˇʲ˂ʶ˒ʻˇˏ˄ ˁʰʻʰˊʷˌ ʹ˃ʶ́̋ˋʽʶˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ 

Landsat (Gao, Masek, Schwaller, & Hall, 2006; Hilker, Wulder, Coops, Seitz, et al., 2009; Roy et al., 2008). 

ɮˎˍˇʾ ˇʽ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇʽ άʰ˄ʱ˃ʶʽ˅ʹˌέ ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ˇʾ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˉˇ˂ˏ ˁʰ˂ʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΣ ʰ˂˂ʱ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏˌΦ ʁ ˉˊ˗ˍˇˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ, ˇʽ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇʽ ʰˎˍˇʾ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ʰˉˈ 

ˍʽˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ MODIS, ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˉˊʽ˄ ˍˇ нллл (Justice et alΦΣ нллнύΦ ɱʽʰ ˍʽˌ 

ʶʽˁˈ˄ʶˌ Landsat ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˁˍʹʻʶʾ ˉˊʽ˄ ˍˇ нллл ʶʾ˄ʰʽ ʰʵˏ˄ʰˍˇ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ʰˎˍʺ ʹ 

˃ʷʻˇʵˇˌΦ ʁ ʵʶˏˍʶˊˇˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ, ˖ˌ ʶʾˋˇʵˇ ˍˇˎˌΣ ʶ˅ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˄ʰ 

˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˊʽˁʷˌ ˁʰʻʰˊʷˌ Landsat ʶʽˁˈ˄ʶˌΣ ˉˇˎ ʴʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˉˇ˂˂ʱ ˋˏ˄˄ʶ˒ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
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˔ˊʶʽʰˋˍˇˏ˄ ˃ʶˊʽˁʱ ˔ˊˈ˄ʽʰ όZhu, Woodcock, & Olofsson, 2012). ʆʷ˂ˇˌΣ ˇ ˍˊʾˍˇˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽΣ 

ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍ˖˄ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊ˗˄ ˋˍʹ ˔˖ˊʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ Landsat ˁʰʽ MODISΣ ʹ ʰˉˈʵˇˋʹ 

ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˍʶ˃ʰ˔ʾ˖˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ˁʰʽ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʰ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇ˂ˎˍʶ˃ʰ˔ʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ʴʹˌ ˃ʶ ʶˍʶˊˇʴʷ˄ʶʽʰ ˋˍʹ˄ 

ˁʱ˂ˎ˕ʹκ˔ˊʺˋʹ (Gao et al., 2006; Roy et al., 2008). ʆʷ˂ˇˌΣ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ 

ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˈˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʶˉʷ˂ʻʶʽ ʰ˂˂ʰʴʺ ˋˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʴʹˌ όHilker, 

Wulder, Coops, Seitz, et al., 2009). 

ʁ ̔ Z. Zhu et al. (2015) ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˄ ʷ˄ʰ˄ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇ ʽˁʰ˄ˈ ˄ʰ ˉʰˊʱʴʶʽ άˋˎ˄ʻʶˍʽˁʷˌέ ʶʽˁˈ˄ʶˌ Landsat 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ Landsat Thematic Mapper ό¢aύ ˁʰʽ ETMҌ ʶʽˁˈ˄ʶˌΦ ʅˎ˄ʻʶˍʽˁʷˌ 

Landsat ʶʽˁˈ˄ʶˌ ʰˉʰ˂˂ʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ʰˉˈ ˋˏ˄˄ʶ˒ʰΣ ˋˁʽʱ ˋˏ˄˄ʶ˒˖˄ ˁʰʽ ˔ʽˈ˄ʽ όʶˁˍˈˌ ˍˇˎ ˃ˈ˄ʽ˃ˇˎ ˔ʽˇ˄ʽˇˏύ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹ ˋˍʽʴ˃ʺ όˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍ˖˄ ʵˇˊˎ˒ˈˊ˖˄ 

Landsat 4-7), ˃ʶ ʲʱˋʹ μοντζλα χρονοςειρϊν που δημιουργοφνται για κάθε εικονοςτοιχείο, 

χρηςιμοποιϊντασ όλεσ τισ διαθζςιμεσ παρατηρήςεισ LandsatΦ ʁʽ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁʷˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ Landsat ˉˇˎ 

ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ˇˉˍʽˁʱ ˁʰ˄ʱ˂ʽʰ όLandsat TM ˁʰʽ ETMҌ ˁʰ˄ʱ˂ʽʰ мΣ нΣ оΣ пΣ р ˁʰʽ 

7) ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʶʾ ʴʽʰ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˄ʶˉʺ Landsat ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ 

ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ʲʽˇ-˒ˎˋʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Φ 

ʅˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʷˊʶˎ˄ʰΣ ʴʽʰ ʷ˅ʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˋˁʹ˄ʷˌ Landsat ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍ˖˄ ɶΦʃΦɮΦ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ Level 1 Terrain όʵʽˇˊʻ˖˃ʷ˄ʰύ όL1T) Landsat TM/ETM+, ˃ʶ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰˉˈ нл҈ ˁʰʻʰˊʷˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌΦ ʆ̌  ̄̌ ˋˇˋˍ ̍ˍ˖˄ ˁʰʻʰˊ˗˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ʰˉˈ 

ˍˇ˄ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇ ˉˇˎ ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ Fmask (Zhu & Woodcock, 2012; Zhu, Wang, & Woodcock, 2015). ʍ̩  

ʶʾˋˇʵˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁ˗˄ ʶʽˁˈ˄˖˄, ʶˁ ˍˈˌ ˍˇˎ ʻʶˊ˃ʽˁˇˏ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʷ˅ʽ 

ˁʰ˄ʱ˂ʽʰ мΣ нΣ оΣ пΣ р ˁʰʽ тΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʽˇˊʻ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʱ ˗ˋˍʶ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ, ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃ˇˎ LEDAPS (Landsat Ecosystem Disturbance 

Adaptive Processing SystemύΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ, ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ʵˏˇ 

ʲʺ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˋˏ˄˄ʶ˒̟ ˄Σ ˍ˖˄ ˋˁʽ˗˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ˔ʽˇ˄ʽˇˏΦ ʅˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ʲʺ˃ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˇ 

ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ Fmask ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʴʽʰ ˃ʾʰ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹκˋˁʹ˄ʺ ˁʰʽ ʰ˄ʽ˔˄ʶˏʶʽ ˍʰ ̀ˏ ˄˄ʶ˒,h ˍʽˌ ˋˁʽ̫̩ 

ˋˏ˄˄ʶ˒˖ ˄ˁʰʽ ˍˇ ˔ʽˈ˄ʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ʰˉˈ ˃ʾʰ ʶʽˁˈ˄ʰ Landsat 

(Zhu & Woodcock, 2012; Zhu, Wang, & Woodcock, 2015). ʆˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ʲʺ˃ʰ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍʹ˄ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ 

ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˁˊʰʾ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʰˊʰ˃ʶʾ˄ʶʽ ʰˉˈ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ʲʺ˃ʰ (Zhu & Woodcock, 2014a; Zhu 

&Woodcock, 2014b). 
 

ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍ˖˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʷ˄ʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ˉˇˎ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ʴʽʰ 

ˁʱʻʶ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁˈ ˁʰ˄ʱ˂ʽ ˁʰʽ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄˖˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ 

ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˉˈˍˇ˃˖˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˉˇˎ ʰ˄ʽ˔˄ʶˏˇ˄ˍʰʽΦ Σρία διαφορετικά μοντζλα 

χρονοςειρϊν, ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʱ όFourierύ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ όDavis, 1986; RaynerΣ мфтмύ ˁʰʽ ʷ˄ʰ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ʹ ˍʱˋ,́ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʷˌ ʸ˗˄ʶˌ (ˁʰ˄ʱ˂ʽʰ)Φ ʆˇ ˉˊ˗ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ˉˇˎ 

ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ άαπλό μοντζλοέ ʷ˔ʶʽ ˃ˈ˄ˇ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˁʰʽ ʹ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ˍˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ʶʽˁˈ˄ʰ н-1. ʁ ˉˊ˗ˍˇˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʰ˅ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ˁʱʻʶ ˁʰ˄ʱ˂ʽ 

LandsatΦ ʁ ʵʶˏˍʶˊˇˌ ˁʰʽ ˇ ˍˊʾˍˇˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ 

ʶ˄ʵˇʶˍʺˋʽʶˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˋˍʹ ʴ˖˄ʾʰ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ 

ˍˇˎ ʺ˂ʽˇˎ ʴʽʰ ˍˇ ˁʱʻʶ ˁʰ˄ʱ˂ʽΦ ʁ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˃ˈ˄ˇˌ ˈˊˇˌ ˉˇˎ ˁʱ˄ʶʽ ˍʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ 

˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ˄ʰ ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʰ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ όFourierύ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ 

ˍʹˌ ˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ʹˌ ˍʱˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ˁʱʻʶ ˁʰ˄ʱ˂ʽΦ ɮˎˍʺ ʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁˊʾˋʽ˃ʹ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ 

˃ʽʰˌ ˉʽʻʰ˄ʺˌ ˋˍʰʵʽʰˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰΣ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ʶˉʾ˃ˇ˄ʹ ˋˍˇ ˔ˊˈ˄ˇΦ ɮˎˍˈ ˍˇ ʰˉ˂ˈ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʾˋ˖ˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˋʶ ˃ʷˊʹ ˉˇˎ ˇʽ ʶ˄ʵˇʶˍʺˋʽʶˌ ʰ˂˂ʱʴʶˌ ʵʶ˄ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍˇ ʰˉ˂ˈ 
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˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΦ ʍˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎΣ ʰ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˁʰʻʰˊʷˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʷ˄ʰ 

ˉʽˇ ʰ˄ʶˉˍˎʴ˃ʷ˄ˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˅ʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌΦ ʅʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ ʰˉ˂ˈΣ ˍˇ άανεπτυγμζνο 

μοντζλοέ ʷ˔ʶʽ ʵˏˇ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ όa2,i, b2,iύ ˉˇˎ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹ ʰ˂˂ʱʴ˖˄ ˉˇˎ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ н ˃ʷʴʽˋˍʰ (peaks). ʂˍʰ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰˁˈ˃ʹ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˁʰʻʰˊʷˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ 

ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˍˇ άπλήρεσ μοντζλοέ, ˃ʶ ˇˁˍ˗ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌΦ ʆˇ ˉ˂ʺˊʶˌ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʷ˔ʶʽ ˈ˂ˇˎˌ 

ˍˇˎˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˍˇˎ ʰ˄ʶˉˍˎʴ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʵˏˇ, ˉˇˎ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹ ʶ˄ʵˇʶˍʺˋʽ˖˄ 

ˍˊʽˁˈˊˎ˒˖ ˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄Σ ʵʹ˂ʰʵʺΣ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ 3 ˃ʷʴʽˋˍʰ. ɴ˄ʰ ˉʰˊˈ˃ˇʽˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʷ˔ʶʽ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹ ˋʶ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ˔ˊˈ˄ˇΣ ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʵʽʰˍʰˊʰ˔˗˄, ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ 

˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ όVerbesselt, Zeileis, & Herold, 2012).  

 

 

 

Εικόνα 2-1 : Εξίςωςθ του απλοφ μοντζλου χρονοςειρϊν και επεξιγθςθ των ςυντελεςτϊν του 

 

 

ɶ ʶʽˁˈ˄ʰ н-2, ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍʰ ˍˊʾʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ʴʽʰ ˍˇ 

ˁʰ˄ʱ˂ʽ п ˍʹˌ ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ (ʶʴʴˏˌ ˎˉʷˊˎʻˊˇύ, ʰˉˈ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ 

Landsat ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʶˍ˗˄ нллм ˁʰʽ нллп, ʴʽʰ ʷ˄ʰ ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌΦ  
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Εικόνα 2-2 : Μοντζλα χρονοςειρϊν υπολογιςμζνα για τθν ανακλαςτικότθτα επιφάνειασ ςτο Κανάλι 4 (εγγφσ 
υπζρυκρο), χρθςιμοποιϊντασ όλεσ τισ παρατθριςεισ από τα διακζςιμα δεδομζνα Landsat μεταξφ του 2001 και 
2004 για ζνα εικονοςτοιχείο καλλιζργειασ. Τα μαφρα ςθμεία είναι όλεσ οι διακζςιμεσ κακαρζσ παρατθριςεισ. Η 
πράςςινθ γραμμι είναι θ ανακλαςτικότθτα επιφάνειασ ςτο κανάλι 4 υπολογιςμζνθ από το απλό μοντζλο. Η μπλε 
γραμμι είναι θ ανακλαςτικότθτα επιφάνειασ ςτο κανάλι 4 υπολογιςμζνθ από το ανεπτυγμζνο μοντζλο. Η κόκκινθ 

γραμμι είναι θ ανακλαςτικότθτα επιφάνειασ ςτο κανάλι 4 υπολογιςμζνθ από το πλιρεσ μοντζλο. 

 

 

ɮ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˍˇ ʰˉ˂ˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ όˉˊʱˋʽ˄ʹ ʴˊʰ˃˃ʺύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ, ʵʶ˄ 

ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʽʺˋʶʽ ˍʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˍˊˇ˔ʽʱ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ, ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʰˉ˂ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎΦ ɮ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˍˇ ʰ˄ʶˉˍˎʴ˃ʷ˄ˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ό˃ˉ˂ʶ ʴˊʰ˃˃ʺύ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ 

˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʽʺˋʶʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˁʰ˂ʱ ˍʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄Φ ʆˇ ˁʰ˂ˏˍʶˊˇ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˉ˂ʺˊʶˌ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ όˁˈˁˁʽ˄ʹ ʴˊʰ˃˃ʺύ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ у ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ʴʽʰ ˄ʰ 

˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʽʺˋʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˋˍˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽ пΦ ɳʾ˄ʰʽ ˒ʰ˄ʶˊˈ ˈˍʽ, ˈˋˇ ˉʽˇ ˋˏ˄ʻʶˍˇ ˍˇ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ, ˍˈˋˇ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʹ ʰˉˈʵˇˋʹ ˋˍʹ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄ʵˇ-ʶˍʺˋʽ˖˄ 

ʵʽʰ˒ˇˊ˗˄ ˍʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ Landsat. ʃˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˄ ˈˍʽ, ʴʽʰ ˄ʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ʰˁˊʽʲʷˌ ˁʰʽ ʽˋ˔ˎˊˈ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌΣ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˁʰʻʰˊ˗˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ʰˉˈ ˍˇ ˍˊʽˉ˂ʱˋʽˇ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ 

˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄Φ ʍˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎΣ ʰ˄ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˁʰʻʰˊ˗˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ʺ 

ʾˋˇˌ ˃ʶ мн ʰ˂˂ʱ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇˌ ʰˉˈ муΣ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˍˇ ʰˉ˂ˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ 

ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌΦ ɲʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱΣ ʰ˄ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˁʰʻʰˊ˗˄ ˍʽ˃˗˄ 

ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ʰˉˈ ʺ ʾˋˇˌ ˃ʶ му ʰ˂˂ʱ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇˌ ʰˉˈ нпΣ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˍˇ 

ʰ˄ʶˉˍˎʴ˃ʷ˄ˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΦ ɮ˄ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˁʰʻʰˊ˗˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ʰˉˈ ʺ ʾˋˇˌ ˃ʶ нп, 

ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˉ˂ʺˊˇˎˌ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎΦ ʆˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʱʻʶ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍˇˎ ʶ˄ˈˌ ʷˍˇ̩ˎΦ ɰʰˋʽˁʱΣ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾˇΣ ˈˋˇ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˁʰʻʰˊʷˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ, ˍˈˋˇ ˉʽˇ ˋˏ˄ʻʶˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ 

ʶˉʽ˂ʷʴʶˍʰʽΦ 

 

 

 



2. Βιβλιογραφικι Αναςκόπθςθ 

 

7 
 

ʁʽ Viera, Mather ˁʰʽ Mccullagh (2000) ʰ˄ʷˉˍˎ˅ʰ˄ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˒ʰˋ˃ʰˍˇ-˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ 

ʰˉˈˁˊʽˋʹˌ (Spectral-temporal response surface ς STRS), ˖ ̩ ˃ʷʻˇʵˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ 

ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄Σ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˉˇ˂˂ˇˏˌ ʰʽˋʻʹˍʺˊʶˌΦ ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰˎˍʺ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶ̔ ˈ˂ʰ ˍʰ ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʽʰˌ ˋˁʹ˄ʺˌΣ Ψʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰˌΩ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˍˇˎˌ ˋʰ ̀ˎ ˄ʱˊˍʹˋʹ 

ˍ́  ̩˔ˊ̌˄ʽˁʺˌ ˋˍʽʴ˃ʺˌ ˍʹˌ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌ ˋˎ˔˄ˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 

ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʺ ˃ʽʰ ̩ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌΦ ʁʽ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌ ʶ˒ʱˊ˃ˇˋʰ˄ ʰˎˍʺ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ʴʽʰ ɻ̔ ʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗,˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ʰˉˈ Landsat ˁʰʽ SPOT ˁʰʽ ʵʶ˄ ʷʴʽ˄ʶ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ 

˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˄ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁʷˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ STRS. 

ʁ ̔ Epiphanio et al. (2010) ʶ˒ʱˊ˃ˇˋʰ˄ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ STRS ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˋʶ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʶʽˁˈ˄˖˄ 

MODIS ˃ʽʰˌ ˄ʶ˒˗ʵˇˎˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ ˋʶ р ˁ˂ʱˋʶʽˌΣ 

ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽ ˍʹ˄ ˎ˕ʹ˂ʺ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ MODISΦ ɽˈʴ˖ ˍʹˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˈ˃˖ˌ ˍˇˎ ʵʷˁˍʹΣ ʰˎˍʺ ʹ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ʶʾ˔ʶ ˁʰ˂ʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˎˉʶˊˇ˔ʺ 

˃ʶʴʱ˂˖˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˔ʶʽˊˈˍʶˊʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˁʰˍʰˁʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ 

˃ʽˁˊˈˍʶˊʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶʽˌΦ 

ʅˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ Villa et al. (2012) ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ˇˉˇʾʹˋʹ 

ˊʰʵʽˇ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈ ˉˇ˂˂ˇˏˌ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˇˉʽˁˇˏˌ ʰʽˋʻʹˍʺˊʶˌΣ ˋˎ˄ʵˎʱʸʶˍʰʽ ʹ ʷ˄˄ˇʽʰ STRS ˃ʶ 

ˍʽˌ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶʽˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ˉʱ˄˖ ˋˍʹ ˋˎʴ˔˗˄ʶˎˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όdata fusion) ˁʰʽ ˍʹ ˔˖ˊʽˁʺ 

ˎˉˇˁ˂ʽ˃ʱˁ˖ˋʹ (spatial downscaling) όɳʽˁˈ˄ʰ н-3), ˋˍʽˌ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʷˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 

ˋʶ ʱ˂˂ʶˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌΦ 
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Εικόνα 2-3: Σχιμα διαδικαςίασ spatial downscaling (χωρικισ υποκλιμάκωςθσ) 
 

 

ʁ ̔Villa et al. (2012) ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌΣ ˈˍʽΣ ˃ʽʰ ʶʵʰ˒ˇ˕ʹ˒ʾʵʰ (ground cell – GC), ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ 

ˋˍʽʴ˃ʺ, ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉ ̍ ˍ ́ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰ όˍˇ ˁ˂ʱˋ˃ʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˉʾˉˍˇˎˋʰˌ 

ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰˁ˂ʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʺˁˇˌ ˁˏ˃ʰˍˇˌύΦ ʁʽ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˋˍʹ ɱʹ ʶʾ˄ʰʽ, 

ˋʶ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ, ˃ʹ ɽʰ˃ˉʶˊˍʽʰ˄ʷˌ όLambersian), ˇˉˈˍʶ ʹ ʰ˄ʱˁ˂ʰˋʹ ˍˇˎˌ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʻʷˋʹ ˍˇˎ 

ɷ˂ʽˇˎ ˁʰʽ ˍʽˌ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʶˌ ˁʰʽ ˁʱʻʶˍʶˌ ʵʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ʻʷʰˋʹˌ όStrahler et al. 1999): 

ρ = ρ(ʻΣ κ, φ, λ), 

ˈˉˇˎ, ρ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʱ ʵʽˇˊʻ˖˃ʷ˄ʹ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰΣ ʻ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʹ˂ʽʰˁʺ ʸʶ˄ʾ ʻʽʰ ʴ˖˄ʾʰΣ κ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ʸʶ˄ʾʻʽʰ ʴ˖˄ʾʰ ʻʷʰˋʹˌΣ φ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰʸʽ˃ˇˎʻʽʰˁʺ ʴ˖˄ʾʰ ʻʷʰˋʹˌ ˍˇˎ ɷ˂ʽˇˎ ˁʰʽ λ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˁˏ˃ʰˍˇˌΦ 

ɮ˄ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ʵʽˇˊʻ˖ʻˇˏ˄ ʰˉˈ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʵʽʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄Σ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʹ Ψ˄ʰʵʽˊʽˁʺ 

ʰ˃˒ʾʵˊˇ˃ʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ʰ˄ʱˁ˂ʰˋʹˌ όbidirectional reflectance distribution function ς BRDF)-

ˉˊʰˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄˖ ˄ʰ˄hˁ˂ʰˋˍʽˁˇˍʺˍ˖˄Ω όˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄ʹ ʴʽʰ κ = 180
ˇ
) ˉˇˎ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ 

ˁˏ˃ʰˍˇˌΥ 

ρ = ρ( λ). 

ɮˎˍʺ ʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ Ψ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʺ ˎˉˇʴˊʰ˒ʺΩ ˍˇˎ GC.  
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ʂ˃˖ˌΣ ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ ɱ́ ˌ ʰ˂˂ʱʸʶʽ ˋˎ˄ʶ˔˗ˌ ˃ʶ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇΣ ˇˉˈˍʶ ʷ˄ʰˌ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʶˊˇˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ 

ˍˇˎ GC ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʵʽˋʵʽʱˋˍʰˍʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰΥ 

ρ = ρ(λ,t). 

ɶ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ Ψ˒ʰˋ˃ʰˍˇ-˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌΩ (spectro-temporal 

reflectance surface – STRS) ˍˇˎ GC. ɼʱʻʶ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˃ʽʰˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ʶʵʰ˒ˇ˕ʹ˒ʾʵʰˌ όGC) ˋʶ ˃ʽʰ 

ʶʽˁˈ˄ʰ, ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ STRS ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁˈ ˁʰ˄ʱ˂ʽ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌΦ 

ɲʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˋˍʽʴ˃ʷˌ, ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍʹˌ ʾʵʽʰˌ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌΣ ʰˁˈ˃ʹ ˁʽ ʰ˄ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ʰʽˋʻʹˍʺˊʶˌΦ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍ˖˄ Villa et al. (2012) ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʶ ˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʺ ʹ Ψʰ˄ʰˁʰˍʰˋˁʶˎʺΩ ˃ʽʰˌ ˍʷˍˇʽʰˌ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌΣ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ʰˁˊʽʲʷˋˍʶˊʰΣ ʴʽʰ ˁʱʻʶ GC ˋ̱ ʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ʷ˄ʰ 

ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ʰˊʽʻ˃ˈ ʴ˄˖ˋˍ˗˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˋʶ ʰˎˍˈ όˁʰʻʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ ˃ʾʰ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˍˇˎ GC 

ˋʶ ˃ʾʰ ʶʽˁˈ˄ʰύΦ ɶ ʶʽˁˈ˄ʰ н-4, ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˍʽˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ STRS ʴʽʰ ʵˏˇ GCs (ʶʵˇ˒ˇ˕ʹ˒ʾʵʶˌύ, ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄ʶˌ 

˃ʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˒ʰˋ˃ʰˍˇ-˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʺˌ ˁʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ Ψʁ˂ʱ˔ʽˋˍʹˌ ˁʰ˃ˉˎ˂ˈˍʹˍʰˌΩ 

(minimum curvature) ˋʶ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ нн ˋˁʹ˄˗˄ ˍˇˎ Landsat 5 TM ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʹ˃ʶˊ˗˄ пр ˁʰʽ онп ˍˇˎ 

ʷˍˇˎˌ нллф, ˋˍʹ˄ ʶˉʽˁʰ˂ˎˉˍˈ˃ʶ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍ˖˄ path/row 199-33 ˁʰʽ нлл-ооΦ ʆˇ ˉˊ˗ˍˇ GC ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ 

˃ʷˋʰ ˋʶ ʰˊʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇ ʴʶ˖ˍʶ˃ʱ˔ʽˇ ˃ʶ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˁʰ˂ʰ˃ˉˇˁʽ˗˄ ˁʰʽ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ʲ˂ʰˋˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 

ˍˇ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽ όʶʾ˄ʰʽ ˒ʰ˄ʶˊʺ ʹ ˎ˕ʹ˂ʺ ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋˍˇ ʶʴʴˏˌ ˎˉʷˊˎʻˊˇ όNIR) ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ 

ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽˇˏύΦ ʆˇ ʵʶˏˍʶˊˇ GC ʶʾ˄ʰʽ ˃ʷˋʰ ˋʶ ʰˊʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇ ʴʶ˖ˍʶ˃ʱ˔ʽˇ ˃ʶ ˍˊʽ˒ˏ˂˂ʽΣ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ʲ˂ʰˋˍʽˁʺ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʷˊʶˌ рлΣ мтр ˁʰʽ олл ˁʰʽ ʵˏˇ ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʷˌ ʺ Ψˁˇ˕ʾ˃ʰˍʰΩ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ 

ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎΦ ʁʽ ʵˏˇ ˍˊˈˉˇʽ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ STRS ʶʾ˄ʰʽ: όмύ ˖ˌ ʶʽˁˈ˄ʰ ˁʰʽ όнύ ˖ˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰΦ ɶ 

ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˒ʰˋ˃ʰˍˇ-˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ς STRS ˖ˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʶʾ˄ʰʽ 

˔ˊʺˋʽ˃ʹ ˈˍʰ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʷˌΣ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌΣ ʶ˄˗ ˖ˌ ʶʽˁˈ˄ʰ 

ʶʾ ˄ʰʽ ˔ˊʺˋʽ˃ʹ ˈˍʰ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˕ʹ˒ʽʰˁʺˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˈˉ˖ˌ ʹ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹΣ ʹ 

ˋˎ˃ˉʾʶˋʹΣ ˍˇ ˒ʽ˂ˍˊʱˊʽˋ˃ʰ ˁΦ˂ΦˉΦ 
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Εικόνα 2-4 : Οπτικοποίθςθ των φαςματο-χρονικϊν επιφανειϊν ανακλαςτικότθτασ (STRSs) 2 εδαφοψθφίδων (GCs) : 
(a) μζςα ςε γεωτεμάχιο με καλαμπόκια και (b) μζςα ςε γεωτεμάχιο με τριφφλλι. Η αναπαράςταςθ των STRSs 

γίνεται με δφο διαφορετικοφσ τρόπουσ: ωσ (i) εικόνα και ωσ (ii) επιφάνεια. 

 

ɱʽʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ʰˁˊʽʲʺˌ ʰ˄ʰˋˏ˄ʻʶˋʹκʰ˄ʰˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍʹˌ ˒ʰˋ˃ʰˍˇ-˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ 

ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʱʻʶ ʶʵʰ˒ˇ˕ʹ˒ʾʵʰˌ/GC, ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ 

ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ʶʽˁˈ˄˖˄ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ όlow resolution ςLRύ ˁʰʽ ˃ʶˋʰʾʰˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ όmoderate resolution ς MR). ʆ̌  ʰˉ˂ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˍʹˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ̩

ʴʽʰ ˍʹ˄ ɻʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˃ʽʰˌ ʲʱˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ STRS ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ʶʽˁˈ˄ʰΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ н ˋʶʽˊ˗˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ όlow resolution ςLRύ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ 

ʰʽˋʻʹˍʺˊ˖˄ όˉΦ˔Φ MODIS ˁʰʽ MERISύ ˁʰʽ н ˋʶʽˊ˗˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ ˃ʶˋʰʾʰˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ όmoderate resolution ς 

MRύ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ʰʽˋʻʹˍʺˊ˖˄ όˉΦ˔Φ Landsat TM ˁʰʽ SPOT HRV). 
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Εικόνα 2-5: Σχιμα τθσ διαδικαςίασ για τθν ανακαταςκευι, αποκικευςθ και χριςθ τθσ βάςθσ δεδομζνων φαςματο-
χρονικϊν επιφανειϊν ανακλαςτικότθτασ (STRS). 
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ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ Villa et al. (2012), ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˎˍʺ ʵʽʶˎˁ ˇ˂ˏ˄ʶʽ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˔ˊʺˋʽ˃˖˄ ˁʰʽ 

Ψʶˏ˔ˊʹˋˍ˖˄Ω ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˁʰʻʰˊʱ ʰˉˈ ˄ʷ˒ʹ ˃˖ˋʰʿˁʱ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄, ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʰˁˊʽʲʺ 

ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʰ ˁʰ˄ʱ˂ʽʰΣ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ʶʽˁˈ˄˖˄ ˔˖ˊʾˌ ˋˏ˄˄ʶ˒ʰ ʰ˄ʱ ʹ˃ʷˊʰ ʺ ʰ˄ʱ 

ʶʲʵˇ˃ʱʵʰ ˁΦʱΦΣ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋˇˎ˄ ʶʾˋˇʵˇ ˋʶ ΨˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁˇˏˌΩ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˎˌ ˁʰʽ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ, ˈˉ˖ˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺˋʶʽˌ ˁ˂ˉΦ ɿʷʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰΣ ˈˉ˖ˌ Ψʲʾ˄ˍʶˇ ʶʽˁˈ˄˖˄ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ʴ́ ˌΩ ʻʰ 

ʶˉʽˍˊʷ˕ˇˎ˄ ˄ʷˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹˌΦ 

ɮˁˈ˃ʹΣ ˋˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˃ʶ˂ʷˍʹΣ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ, ʴʽʰ ʽˋˍˇˊʽˁʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˍˈˋˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˈˋˇ ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌΣ ʹ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇ˕ʾ˂˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˁΦʱΦΣ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˋˎ˂˂ʶʴʶʾ ʰˉˈ ˉˇ˂˂ˇˏˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ʰʽˋʻʹˍʺˊʶˌ ˁʰʽ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋʶ Ψʰˊ˔ʶʾʰΩ ʶʽˁˈ˄˖Φ˄ ʃˇ˂˂ʷˌ ʰˉˈ 

ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ʰˊ˔ʶʽˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʶˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˉˇˍʷ, ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˉˇˋˇˋˍˇˏ 

˄ʶ˒ˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˍˇˎˌΦ ɶ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹΣ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˈˍʽ ʷ˔ʶʽ ˍˇ ˉ˂ʶˇ˄ʷˁˍʹ˃ʰ 

ˈ˂ʹ ʰˎˍʺ ʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˄ʰ ˁh ʻʾ̀ ˍʰˍʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʽ˃ʹ ˁh ʽ ʴʽΩʰˎˍˈ ˍˇ ˂ˈʴˇ ˍʰ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʰˊ˔ʶʾʰ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁˊʰˍˇˏ˄ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌΣ ʰˁˈ˃ʰ ˁʽ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʰˉˈ 

˄ʷ˒ʹ. 

 

ʅˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ ˍ˖˄ Zhu και Woodcock (2014) ˉʱ˄˖ ˋˍˇ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ 

ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌΣ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˇˏ ˃ʽˁˊ˗˄ ˋʶ ʷˁˍʰˋʹ ʰ˂˂ʰʴ˗˄Φ ɱʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈ 

˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ʷ˄ʰˌ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʻʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʶʾ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʱ ˍʹˌ ˋʶʽˊʱˌ Landsat (30mύ ˁʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˈˋʶˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ, ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʰʴʺ ˃ʶ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˁʰʽ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰΦ ʃʰˊΩˈ˂ˇ ˉˇˎ 

ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʶˏˁˇ˂ʹ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˔ʰˊˍ˗˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˇˉʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ʶʾ˄ʰʽ ʵˏˋˁˇ˂ˇ 

ʰˎˍˇʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˁˊʽʲʶʾˌΦ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ʹ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ʰˎˍ˗˄ ʲʶ˂ˍʽ˗˄ʶˍʰʽ 

(Carrao, Goncalves, & Caetano, 2008; Guerschman, Paruelo, Bella, Giallorenzi, & Pacin, 2003; Wolter et 

al., 1995; Zhu, Woodcock, Rogan, & KelllndorferΣнлмнύΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ 

˃ˇ˄ʰʵʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʶʾʵʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 

όɱʰ˂ʰ˄ʱˁʹˌ ɲΦύ. 

ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˈ˂ʰ ˍ h ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ TM/ETM+ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ Landsat 4, 5 ˁʰʽ 7, ˇʽ Zhu & 

Woodcock (2014), ʰ˄ʷˉˍˎ˅ʰ˄ ʷ˄ʰ ˄ʷˇ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇ ʅˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˇˏ ɮ˂˂ʰʴʺˌ ˁʰʽ ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 

(Continuous Change Detection and Classification – CCDC). ʁ ̍ˊˇ̩ ˋˎ˄ʶ˔ʺˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ 

ˍˇˎ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˎ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ʰ˂˂ʰʴʺ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˃ʶ ˁʱʻʶ ˄ʷʰ ʶʽˁˈ˄ʰ Landsat ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋʰ˄ 

ʶʾˋˇʵˇˌ ˋˍˇ˄ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇΦ ʅˍʽˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽΣ ˍʰ ˋˏ˄˄ʶ˒ʰΣ ˇʽ ˋˁʽʷˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇ ˔ʽˈ˄ʽ 

˒ʽ˂ˍˊʱˊˇ˄ˍʰʽ ʰˊ˔ʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˎ FmaskΦ ʁ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˌ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰˉˈ˂ˎˍʰ ʰˁˊʽʲʺˌ, ʴʽΩ ʰˎˍˈ ˍˇ ˂ˈʴˇ, ˇ CCDC ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ʷ˄ʰ ʵʶˏˍʶˊˇ ʲʺ˃ʰ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶ 

ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ Landsat ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˄ʰ ʁ˄ ˍˇˉʾˋʶʽ ˍʰ ʶ˄ʰˉˇ˃ʶʾ˄ʰ˄ˍʰ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍʰ, ˉˇˎ ʵʶ˄ 

ʶ˄ˍˈˉʽˋʶ ˇ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ Fmask. ɾʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ, ʶˁ̱ʽ˃ʱˍʰʽ ʷ˄ʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ 

ʲʰˋʽˋ˃ʷ˄ˇ ˋˍʽˌ άˁʰʻʰˊʷˌέ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋˍʶʾ ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄˖ˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ 

ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇ CƳŀǎƪ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˁˊʰʾʶˌ ˍʽ˃ʷˌ, ˋˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ˍˇˎ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˁʰʽ ˍʽˌ Landsaǘ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌΦ 

ɼʰʻ˗ˌ ˍʰ ˋˏ˄˄ʶ˒ʰ ˁʰʽ ˍˇ ˔ʽˈ˄ʽ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˒˖ˍʶʽ˄ˈˍʶˊʰ ˋˍˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽ н ʶ˄˗ ˇʽ ˋˁʽʷˌ ˄ʶ˒˗˄ ˁʰʽ ˍˇ ˔ʽˈ˄ʽ 

ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉʽˇ ˋˁˇˏˊʰ ˋˍˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽ рΣ ˍʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ʴʽʰ ʰˎˍʱ ˍʰ ʵˏˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽʰ 

(Zhu, ²ƻƻŘŎƻŎƪ нлмпύΦ ʅˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ [ŀƴŘǎŀǘ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ 

ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʶˏˁˇ˂ˇ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʽˋˍˇˏ˄ ˍʰ ʶ˄ʰˉˇ˃ʶʾ˄ʰ˄ˍʰ ˋˏ˄˄ʶ˒ʰΣ ˇʽ ˋˁʽʷˌ 

ˍˇˎˌΣ ˍˇ ˔ʽˈ˄ʽ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʶ˒ʺ˃ʶˊʶˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ όʅ˔ʺ˃ʰ н-1ύΦ ʁʽ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ˅ʶ˔˖ˊʾʸˇˎ˄ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʰˁˊʰʾʶˌ ˁʰʽ ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹόɱʰ˂ʰ˄ʱˁʹˌ ɲΦύ. 
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Σχιμα 2-1: Παραδείγματα από παρατθριςεισ ςφννεφου, νεφοςκίαςθσ και χιονιοφ, τα οποία 
ξεχωρίηουν ςτα διαχρονικά δεδομζνα. Οι παρατθριςεισ που απεικονίηονται ωσ κφκλοι είναι αυτζσ που 
χαρακτθρίηονται ωσ “κακαρζσ” από τον αλγόρικμο Fmask ενϊ αυτζσ που επιςθμαίνονται πρόκειται για 

παρατθριςεισ οι οποίεσ ζχουν εντοπιςτεί από τθν ανάλυςθ χρονοςειρϊν ωσ ακραίεσ τιμζσ  

 

 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʰʴʺ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ ʴʹˌΣ ʰˎˍʺ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔˖ˊʽˋˍʶʾ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ό½ƘǳΣ 

²ƻƻŘŎƻŎƪ нлмпύΥ όмύ ʶ˄ʵˇ ς ʶˍʺˋʽʰ ʰ˂˂ʰʴʺ όʅ˔ʺ˃ʰ н-2 ύhΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˍʹˌ 

ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ʶˉˇ˔ʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ʹ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʰ ˁʰˍʰˁˊʹ˃˄ʾˋ˃ʰˍʰ, όнύ ˋˍʰʵʽʰˁʺκʲʰʻ˃ʽʰʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʶˍ˗˄ ʰ˂˂ʰʴʺ όʅ˔ʺ˃ʰ н-2 ʲύΣ 

ʹ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΣ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΣ ˍʹ˄ ˋˍʰʵʽʰˁʺ 

ʰ˂˂ʰʴʺ ˋˍʹ˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍʹˌ ʴʹˌ ʺ ˍˇ˄ ˎˉˇʲʽʲʰˋ˃ˈ ˍʹˌ ʴʹˌ, (оύ ʰˉˈˍˇ˃ʹ ʰ˂˂ʰʴʺ όʅ˔ʺ˃ʰ н-н ύɹΣ ʹ ˇˉˇʾʰ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʰˉˇ˕ʾ˂˖ˋʹ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄Σ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌΣ ˉˎˊˁʰʴʽʱΣ ʶˉʽʵʹ˃ʾʶˌ ʶ˄ˍˈ˃˖˄Σ 

ʰˋ̱ʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ʱ˂˂ˇˎˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌΦ 
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Σχιμα 2-2: Τρεισ κατθγορίεσ αλλαγισ κάλυψθσ γθσ παρουςιάηονται για το εγγφσ υπζρυκρο κανάλι ςε τιμζσ 
ανακλαςτικότθτασ επιφάνειασ (α) ενδο-ετιςια αλλαγι (ι εποχικότθτα) (β) βακμιαία μεταξφ των ετϊν αλλαγι (ι 

τάςθ) (γ) απότομθ αλλαγι 
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ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʱ, ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍ˖˄ ½Ƙǳ ˁʰʽ ²ƻƻŘŎƻŎƪ όнлмпύΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ˈ˂ʰ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ [ŀƴŘǎŀǘΣ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʽˁˍʺ ʹ ʰ˄ʰˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁʰʽ 

˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʽˋˍˇˊʽˁʺˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍʹˌ ʴʹˌ ʴʽʰ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʶˉˇ˔ʺ ˍ˖˄ [ŀƴŘǎŀǘ ¢a ˁʰʽ ɳʆɾҌΦ ʆʰ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʹ˃ʾˍˇ˄ʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ʹ˃ʾˍˇ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇˎ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ 

[ŀƴŘǎŀǘ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ ˎˉˇʻʷˍˇ˄ˍʰˌ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʶˉʷ˂ʻʶʽ ʰ˂˂ʰʴʺΦ ʁ //5/ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ ˉˇˎ 

ʰ˄ʷˉˍˎ˅ʰ˄ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄˖˄ ˁʰʽ 

ˉʰ́ʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄˖˄ [ŀƴŘǎŀǘ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ɳˉʾˋʹˌ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍˇˎ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˎ 

ˁʰˍɦ˒ ʶˊʰ˄ ˁʰʻˇ˂ʽˁʺ ʰˁˊʾʲʶʽʰ флΦн҈Φ Πλεονεκτήματα του ςυγκεκριμζνου αλγορίθμου ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉ˂ʺˊ˖ˌ 

ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˁʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˉˇ˂˂˗˄ ʶʽʵ˗˄ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ 

ʰˉˈ ʶʽˁˈ˄ʶˌ [ŀƴŘǎŀǘ, ˃ʶ ˍˇ ˉˇˎ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌΦ ɳˉʾˋʹˌ ʵʶ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁʱ ʺ 

ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ˁʰˍ˗˒˂ʽʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ʰ˂˂ʰʴʺˌΦ ɮ˄ˍʽʻʷˍ˖ˌ, ˍʰ ˁʰˍ˗˒˂ʽʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 

ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʰˎʻʶ˄ˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ, ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ 

˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ˇ ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾˇΦ ɮˁˈ˃ʹ, ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˉˊˇˍʷˊʹ˃ʰ ˍˇˎ //5/ 

ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶʽˁˈ˄ʰ ˈˉ˖ˌ ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ʱ˂˂ʶˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎˌ όIǳŀƴƎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмлΤ YŜƴƴŜŘȅ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллтύΣ ˁʰʻ˗ˌ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ʺʵʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 

ˍʽˌ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊ˗˄ ˂ˈʴ˖ ʻʷˋʹˌ ˍˇˎ ʹ˂ʾˇˎΦ Περιοριςμοί του 

ςυγκεκριμζνου αλγορίθμου ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˈ ˁˈˋˍˇˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˇ ˃ʶʴʱ˂ˇˌ 

ʰˉˇʻʹˁʶˎˍʽˁˈˌ ˔˗ˊˇˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ʆʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 

ˋˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʱʻʶ ˄ʷʰˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˉˇˎ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽΦ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ˍˇˎ 

ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˎ ʴʽʰ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʻʰˊʷˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʹ ˎˉˈʻʶˋʹ ˈˍʽ ˈ˂ʰ ˍʰ 

ʶʾʵʹ ˍ˖˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʰˋˍˇˏ˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʹ˃ʽˍˇ˄ˇʶʽʵʶʾˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ 

ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉʱ˄ˍʰ ʷʴˁˎˊʹ, ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ ʶʾʵʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˉʽˇ ˉˇ˂ˏˉ˂ˇˁʶˌ ʶ˄ʵˇ-

ʶˍʺˋʽʶˌ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺˋʶʽˌ, ˉΦ˔ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ !ǊǾƛŘǎƻƴ Ŝǘ ŀƭ όнллсύ, ˍˈˋˇ ˇ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˌ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ˇʽ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇʽ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʲʶ˂ˍʽ˖ʻˇˏ˄ ˈˋˇ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ʹ 

˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ʶʽˁˈ˄˖˄ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ [ŀƴŘǎŀǘόɱʰ˂ʰ˄ʱˁʹˌ ɲΦύ. 
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3 

 ͯΖΙΠΕΠΜΠΔΐΒ 
 

ʅˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʰˎˍˈΣ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˉˇˎ ˁʰˍʰˋˍˊ˗ʻʹˁʶ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ ɮˊ˔ʽˁʱ, ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰʽ ˍʰ 

ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˇˉʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄Φ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ, ʰ˄ʰ˂ˏʶˍʰʽ ˇ ˁ˗ʵʽˁʰˌ ˉˇˎ 

ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍ˂ʹʻˇˏ˄ ˍʰ ɻʁ ʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ ˁʰʽ 

ˍʷ˂ˇˌ, ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍ˖˄ ʲʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ̩ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˎˍ˗˄Φ 

 

 

3.1 Περιοχή Μελζτησ και Σηλεπιςκοπικά Δεδομζνα 
 

ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ˇˊʾʸʶʽ ˍˇ ʶˉʽˁʰ˂ˎˉˍˈ˃ʶ˄ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

ˍ˖˄ ʵˏˇ ʵʽʰʵˊˇ˃˗˄ όPaths) 183 ˁʰʽ 184 ˍʹˌ ˋʶʽˊʱˌ όRow) 32 ˍˇˎ Worldwide Reference System (WRS)-2. 

ʁʽ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇʽ Landsat у ˁʰʽ Landsat т ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍˇ WRS-нΣ ˈˉ˖ˌ ʷˁʰ˄ʰ˄ ˁʰʽ ˇʽ Landsat р ˁʰʽ Landsat 

4. Oʽ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇʽ
1
 Landsat 1, Landsat н ˁʰʽ Landsat о ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏˋʰ˄ ˍˇ WRS-1. 

ʁ ˂ˈʴˇˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˄ʰ ˍʰˎˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ʶˉʽˁʰ˂ˎˉˍˈ˃ʶ˄ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ʵˏˇ 

ʵʽʰʵˊˇ˃˗˄ ˍ˖˄ ʵˇˊˎ˒ˈˊ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʶˉʽˁʰ˂ˎˉˍˈ˃ʶ˄ˇˎΣ ˎˉʱˊ˔ʶʽ 

ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺ ˂ʺ˕ʹ ʰ˄ʱ у ʹ˃ʷˊʶˌ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ʰ˄ʱ мс ʹ˃ʷˊʶˌ, ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˊˎʻ˃ˈˌ ʶˉʽˋˁʶ˕ʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʾʵʽˇˎ 

ˋʹ˃ʶʾˇˎ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʶ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇˎˌ ˍʹˌ ˋʶʽˊʱˌ Landsat. 

 
ʅˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰ όʅ˔ʺ˃ʰ 3-1)Σ ʰˊʽˋˍʶˊʱ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˉʶˊʾʴˊʰ˃˃ʰ 

ˋʶ ʶʽˁˈ˄ʶˌ Google ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ ʵʶ˅ʽʱ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˋˍʶʻʶʾ ʵˏˇ ˒ˎˋʽˁʱ ʷʴ˔ˊ˖˃ʰ ˋˏ˄ʻʶˍʰ ʶʽˁˈ˄˖˄ 

Landsat у ʴʽʰ ˍʰ Path/Row Υ мупκлон ˁʰʽ муоκлонΦ ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʷ˔ʶʽ ˉʶˊʾˉˇˎ ʶ˃ʲʰʵˈ фΦллл km
2 

 ˁʰʽ 

ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΣ ˍˇˎ ɸʶˊ˃ʰʿˁˇˏ ˁˈ˂ˉˇˎ ˁʽ ʷ˄ʰ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ 

ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ʹ ˉˈ˂ʹ ˍʹˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΣ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˔ʶˊˋˇ˄ʺˋˇˎ ˍʹˌ 

ɼʰˋˋʱ˄ʵˊʰˌΣ ˍʹˌ ʵˎˍʽˁˈˍʶˊʹˌ ˍʹˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˂ʾ˃˄ʶˌ ɰˈ˂ʲʹ ˁʰʽ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰΦ 

 

                                                           
1
http://landsat.usgs.gov/worldwide_reference_system_WRS.php 

http://landsat.usgs.gov/worldwide_reference_system_WRS.php
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Σχιμα 3-1: Η περιοχι μελζτθσ ωσ το επικαλυπτόμενο τμιμα των Path/Row: 183/032 και 184/032 του WRS-2. 

 

              
 
ʆʰ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˇˉʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶˊʴʰˋʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ 

ˋˁʹ˄ʷˌ Surface Reflectance όʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌύ ˍ˖˄ ʵˇˊˎ˒ˈˊ˖˄ Landsat 4, Landsat 5, 

Landsat 7 ˁʰʽ Landsat 8, ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ нлмр. ʁ̔  ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌ ˋˁʹ˄ʷˌ ˉʱˊʻʹˁʰ˄ ʶ˂ʶˏʻʶˊʰ 

ʰˉˈ ˍˇ˄ ʽˋˍˇ˔˗ˊˇ EarthExplorer
2
Σ ˍʹˌ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺˌ ˎˉʹˊʶˋʾʰˌ ˍ˖˄ ɶΦʃΦɮΦ όUSGS). ʆʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ Surface 

Reflectance ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺκʰˁʰˍʷˊʴʰˋˍʰ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰ˂˂ʱ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 

ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˉˇˎ ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ Landsat Ecosystem Disturbance Adaptive Processing System 

(LEDAPSύΦ ʆˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʰˎˍˈ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ aƻŘŜǊŀǘŜ wŜǎƻƭǳǘƛƻƴ LƳŀƎƛƴƎ {ǇŜŎǘǊƻǊŀŘƛƻƳŜǘŜǊ όah5L{ύ 

ˊˇˎˍʾ˄ʶˌ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺˌ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹˌ ˋʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ Landsat ʶˉʽˉʷʵˇˎ-м ˁʰʽ ˁʰʻʽˋˍʱ ˍʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ʰˎˍʱ 

ʷˍˇʽ˃ʰ ˉˊˇˌ ˔ˊʺˋʹΣ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ˉˊˇʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍˇˎˌΦ  

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˇˉʽˁ˗˄ ʵʶˁˍ˗˄ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄Φ 

ʁ ɸʶ˃ʰˍʽˁˈˌ ʋʰˊˍˇʴˊʱ˒ˇˌ ˍ˖˄ ʵˇˊˎ˒ˈˊ˖˄ Landsat п ˁʰʽ Landsat 5 (Thematic MapperΣ ˋˎ˄ˍˇ˃ˇʴˊʰ˒ʾʰ 

ʆɾύ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˎ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁˈˌ ˋʰˊ˖ˍʺˌ ˃ʶ т ˁʰ˄ʱ˂ʽʰΦ ʆˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍˇˎ ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ олm ό˃ʷˍˊʰύ 

ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽ с όʻʶˊ˃ʽˁˈ ˁʰ˄ʱ˂ʽύ, ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ʶʾ˄ʰʽ мнл ˃ʷˍˊʰΦ ɾʾʰ ʶʽˁˈ˄ʰ ʆɾ 

ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˉʶˊʾˉˇˎ муп km x 184 km ʶˉʾ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ  

ʁ ʵʷˁˍʹˌ ˍˇˎ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇˎ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇˎ ˍʹˌ ˋʶʽˊʱˌΣ ˍˇˎ Landsat тΣ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ɳ˄ʽˋ˔ˎ˃ʷ˄ˇˌ ɸʶ˃ʰˍʽˁˈˌ 

ʋʰˊˍˇʴˊʱ˒ˇˌ όEnhanced Thematic MapperΣ ˋˎ˄ˍˇ˃ˇʴˊʰ˒ʾʰ Eʆɾύ ˃ʶ у ˁʰ˄ʱ˂ʽʰΦ ɴ˔ʶʽ ʷ˄ʰ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ 

ˁʰ˄ʱ˂ʽΣ ˍˇ ˉʰʴ˔ˊ˖˃ʰˍʽˁˈΣ ˃ʶ ˔˖ˊʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ мр ˃ʷˍˊʰ ˁʰʽ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ˒ˇˊʷˌ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˋˍˇ 

ʻʶˊ˃ʽˁˈ ˎˉʷˊˎʻˊˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ TM ʵʷˁˍʹΦ ɾʾʰ ʶʽˁˈ˄ʰ ɳʆɾ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˉʶˊʾˉˇˎ муо km x 170 km ʶˉʾ 

ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ  

ʆʷ˂ˇˌΣ ˇ ˉʽˇ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇˌ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇˌ ˍʹˌ ˋʶʽˊʱˌ LandsatΣ ˇ Landsat уΣ ˒ʷˊʶʽ ʵˏˇ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ʵʷˁˍʶˌΣ 

ˍˇ˄ Operational Land Imager (OLIύ ˁʰʽ ˍˇ˄ Thermal Infrared Sensor (TIRSύΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ф 

ˁʰʽ н ˁʰ˄ʱ˂ʽʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ʆʰ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʱ ˁʰ˄ʱ˂ʽʰ ˍˇˎ OLI ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌ олm ˔˖ˊʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ 

ˇʽ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇʽ ˍʹˌ ˋʶʽˊʱˌΣ ˃ʶ ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ˍˇ ˉʰʴ˔ˊ˖˃ʰˍʽˁˈ ˁʰ˄ʱ˂ʽ Band 8 (PANύΣ ˃ʶ ˔˖ˊʽˁʺ 

ʵʽʰˁˊʽˍʽˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˋˍʰ мрmΦ ʆˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍʹˌ ˋˁʹ˄ʺˌ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇˎ ʶʾ˄ʰʽ мтл km x 185 km.  

 

                                                           
2
http://earthexplorer.usgs.gov/ 

http://earthexplorer.usgs.gov/
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ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʴʽʰ ˂ˈʴˇˎˌ ˋˎ˄ˍˇ˃ʾʰˌ ˁʰʽ ʰˉˇ˒ˎʴʺˌ ˍʹˌ ʶˉʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹˌΣ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ 

ʵˇˊˎ˒ˈˊ˖˄ Landsat 4 ˁʰʽ Landsat 5 ʻʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˖ˌ TM, ʶ˄˗ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇˎ 

Landsat 7 ʻʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˖ˌ ΕTM ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰκόʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌύ ˋˁʹ˄ʷˌΦ 

 

ɮˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˃ʶ ˍʹ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʺ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏ ʴʽʰ ˍʰ ˈˊʴʰ˄ʰ 

ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˍ˖˄ ʵˇˊˎ˒ˈˊ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ ˋˍʽˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʰ˄h˂ ʽ˗˄ ˍ˖˄ ʵˇˊˎ˒ˈˊ˖˄ Landsat т ˁʰʽ Landsat 8 . 

 
 
 
 

 
Εικόνα 3-1: Φαςματικά κανάλια και εφαρμογζσ τουσ για τον Landsat TM και ETM+ 

(πθγι: http://landsat.usgs.gov/best_spectral_bands_to_use.php) 
 

 
 
  

 

 
Εικόνα 3-2: Φαςματικά κανάλια και εφαρμογζσ τουσ για τουσ δζκτεσ του Landsat 8 

(πθγι: http://landsat.usgs.gov/best_spectral_bands_to_use.php) 
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ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗ ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗ ˄ ˍ˖˄ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˇˉʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄. 

ʆʰ ɻʁ ʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ˍʹˌ USGS ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˃ˉʽʶˋ˃ʷ˄ʰ ʰˊ˔ʶʾʰ gzip 

όάΦtar.gzέύ, ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˃ˉʽʶˋ˃ʷ˄ʰ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ мGB ˁʰʽ ʰˋˎ˃ˉʾʶˋˍʰ ˉʶˊʾˉˇˎ 2GB. ɲʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽΣ ʹ 

ˋˎ˄ʺʻʹ ̩ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˋˁ˂ʹˊˇˏ ʵʾˋˁˇˎ ʶ˄ˈˌ ʰˉ˂ˇˏ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ, ʶˉʾ ˍˇ 

ˉ˂ʶʾˋˍˇ˄, ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ рлл GB ˁʰʽ м ʆɰ ˁʰʽ ˇ hˊʽʻ˃ˈ̩ ˍ˖˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ ˉˇˎ ˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˉʰˊˇˏˋʰ ʶˊʴʰˋʾʰ ʶʾ˄ʰʽ 731 ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ, ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ˍʽ˂ʹˉˍʺ ʹ ʵˎˋˁˇ˂ʾʰ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 

ʶ˄ˈˌ ˍʷˍˇʽˇˎ ˈʴˁˇˎ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ  

 
ɼʱʻʶ ʰˊ˔ʶʾˇ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺˌ ˋˁʹ˄ʺˌ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˃ʾʰ ʶʽˁˈ˄ʰ мс-bit ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˁʰ˄ʱ˂ʽ ˋʶ ˒ˇˊ˃ʱˍ GeoTIFF 

(˒ˇˊ˃ʱˍ ˃ʶ ʴʶ˖ʰ˄ʰ˒ˇˊʱύΣ ʵˏˇ у-bit ʶʽˁˈ˄ʶˌΣ ˃ʾʰ ˃ʶ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍˇˎ ʰ˂ʴˈˊʽ̒˃ ˇˎ Fmask ˁʰʽ ˃ʾʰ ˃ʶ 

ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍˇˎ ʰ˂ʴˈˊʽ̒˃ ˇˎ cloud ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ, ˋʶ xml ˒ˇˊ˃ʱˍΣ ˃ʶ ˍʰ ˃ʶˍʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

(metadata) ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʰˊ˔ʶʾˇ/ʶʽˁˈ˄ʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ʶˍʰʽ ˋˍˇ gzip ʰˊ˔ʁʾ ˇΦ ɮˁˈ˃ʹΣ ˁʱʻʶ ˍʷˍˇʽˇ 

ʰˊ˔ʶʾˇ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʵˇˊˎ˒ˈˊ˖˄ Landsat 4, Landsat р ˁʰʽ Landsat 7, ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ 

ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʰˊ˔ʶʾʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˈ˃˖ˌ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʰ˄ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ.  

 

 

 

 

 

 

 

Διάγραμμα 3-1: Σφγκριςθ καναλιϊν των δορυφόρων Landsat 7 και Landsat 8 
 (πθγι: http://landsar.usgs.gov/ldcm_vs_previous.php) 
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ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱΣ ʴʽʰ ʷ˄ hˍˎ˔ʰʾˇ gzip ʰˊ˔ʶʾˇ ʰ̄ ˈ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ Landsat тΣ ˈ˂ʰ ˍʰ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ʰˊ˔ʶʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ 

ʶ˅ʺˌ: 

1.  LE71830322010296ASN00_cfmask.tif 
2.  LE71830322010296ASN00_cfmask_conf.tif 
3.  LE71830322010296ASN00_sr_adjacent_cloud_qa.tif 
4.  LE71830322010296ASN00_sr_atmos_opacity.tif 
5.  LE71830322010296ASN00_sr_band1.tif 
6.  LE71830322010296ASN00_sr_band2.tif 
7.  LE71830322010296ASN00_sr_band3.tif 
8.  LE71830322010296ASN00_sr_band4.tif 
9.  LE71830322010296ASN00_sr_band5.tif 

10.  LE71830322010296ASN00_sr_band7.tif 
11.  LE71830322010296ASN00_sr_cloud_qa.tif 
12.  LE71830322010296ASN00_sr_cloud_shadow_qa.tif 
13.  LE71830322010296ASN00_sr_ddv_qa.tif 
14.  LE71830322010296ASN00_sr_fill_qa.tif 
15.  LE71830322010296ASN00_sr_land_water_qa.tif 
16.  LE71830322010296ASN00_sr_snow_qa.tif 

 

ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶˊʴʰˋʾʰΣ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ʰˊ˔ʶʾˇ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺˌ ˋˁʹ˄ʺˌ ˍʰ ʰˊ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʶ˄ʵʽʷ˒ʶˊʰ˄ ˁʰʽ 

ʰˉˇ̱̫ ˂ʶˋʰ˄ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖, ˃ʶ ʰˊʽʻ˃ˇˏˌ 1, 5, 6, 7, 8, 9 

ˁʰʽ 10. 

 
ʁ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ Fmask ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʶʾ ˍʰ ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʱʻʶ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺˌ ˋˁʹ˄ʺˌ ˋʶ р ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ, 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ ˃ʽʰ ʶʽˁˈ˄ʰ όˍʹ cfmask) ˃ʶ р ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ʴʽʰ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ˍʹ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺ 

ˋˁʹ˄ʺΦ ɮˎˍʷˌ ˇʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʵʽʰ˔˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ ˋʶ ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʻʰˊʱ ʰˉˈ ˄ʷ˒ʹ ˁʰʽ ˋˁʽʱ 

(clearύΣ ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋʶ ˄ʶˊˈ όwater), ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋʶ ˋˁʽʱ ˄ʷ˒ˇˎˌ όcloud shadowύΣ ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ˋʶ ˉʱʴˇκ˔ʽˈ˄ʽ όice/snowύ ˁʰʽ ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋʶ ˄ʷ˒ʹ όcloudύΦ ʅˍˇ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ 

ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ cfmask ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˃ʶ ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍˇˎˌΦ 

 

 

 
Εικόνα 3-3: Επεξιγθςθ τιμϊν τθσ εικόνασ cfmask 

(πθγι: http://landsat.usgs.gov/documents/provisional_l8sr_product_guide.pdf) 
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ɴ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ gzip ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ, ˍˇ ˒ˇˊ˃ʱˍ ˍˇˎ ˇ˄ˈ˃ʰˍoˌ 

ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʰʻʶˊˈ ʴʽʰ ˈ˂ʰ ˍʰ ʰˊ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˁʱˉˇʽʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽΩ ʰˎˍʱΦ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˇʽ 

3 ˉˊ˗ˍˇʽ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʶˌ ˍˇˎ ˇ˄ˈ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ʰˊ˔ʶʾˇˎ ʵʹ˂˗˄ˇˎ˄ ˍˇ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇ ˍʹˌ ˋʶʽˊʱˌ Landsat ʰˉˈ ˍˇ˄ 

ˇˉˇʾˇ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʹ ˂ʺ˕ʹ ό LC8 ʴʽʰ ˍˇ˄ Landsat 8, LE7 ʴʽʰ ˍˇ˄ Landsat 7, LT5 ʴʽʰ ˍˇ˄ Landsat р ˁʰʽ LT4 

ʴʽʰ ˍˇ˄ Landsat пύΦ ʆʰ ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ с ˕ʹ˒ʾʰ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˇ path/row ˍʹˌ ˋˁʹ˄ʺˌΣ ˈˉˇˎ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ 

ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰˊ˔ʶʾˇˎ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ path: муо ˁʰʽ ˍˇ row: лон ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇˎΦ ʅˍʹ  

ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˍʰ ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ т ˕ʹ˒ʾʰ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʹ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺ ˂ʺ˕ʹΦ 

ʅˎ ʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˍʰ 4 ˉˊ˗ˍʰ ˕ʹ˒ʾʰ ʵʹ˂˗˄ˇˎ˄ ˍʹ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ˍʰ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ о ˕ʹ˒ʾʰ ˍʹ˄ ʹ˃ʷˊʰ 

ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ όDay of Year ς DOY) ˍʹˌ ˂ʺ˕ʹ̩Φ ɱʽʰ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰˊ˔ʶʾˇ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˖ˌ 

ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʹ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺ ˂ʺ˕ʹ ʷ˔ʶʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˍʹ˄ нфс
ʹ
 ʹ˃ʷˊʰ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ 2010. 

 

 

3.2 Επιλογή των ΢ημείων και Κατηγοριϊν Κάλυψησ/Χρήςησ Γησ 

 

ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ˃ʶ˂ʷˍʹΣ ˋʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍ˗ˊʰ ˋˎ˄ʺʻʶʽˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˋʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ʷˊʶˎ˄ʶˌ, ˈˉˇˎ 

˔ˊʹ̀̔ ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ʰ ˉʶˊʽˇ˔˗˄όɱʰ˂ʰ˄ʱˁʹˌ ɲΦύ, ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾʰ όpoints) 

ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌκ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌΦ ʅ̱ ʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˒˖ˍˇʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰˌ 

ˍˈˋˇ ˋʶ ʷʴ˔ˊ˖˃ˇ ˋˏ˄ʻʶˍˇ ʶʽˁˈ˄˖˄ Landsat ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ʶʽˁˈ˄ʶˌ Google Maps, ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ʰˊ˔ʽˁʱ 269 

ˋʹ˃ʶʾʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋʶ 16 ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌκ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ (LULC) 

όʃʾ˄ʰˁʰˌ о-1). ʍˋˍˈˋˇΣ ˈˉ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ оΦпΣ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄, ˇʽ ˁ̱hʹʴˇˊʾʶˌ ʰˎˍʷˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄, ˁʱˉˇʽʶˌ ʵʽʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ 

˂ˈʴ˖ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˍʶˊˇʴʷ˄ʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎˌΣ ʶ˄˗ ˁʱˉˇʽʶˌ ʱ˂˂ʶˌ ʵʽʰˋˉʱˋˍʹˁʰ˄ ˋʶ 

˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ. ʆʁ ˂ʽˁʱ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˇʽ ˎˉˇˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ LULC ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱyʁ ʽ ˇ ˉʾ ˄ʰˁʰˌ о-2. ʅˍˇ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ˇʽ ˎˉˇˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˇ˃ʰʵˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋʶ ˉʽˇ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΦ ɳ˒ˈˋˇ˄ ˁʱʻʶ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʾʰΣ ˃ʶʽ˗ʻʹˁʶ ˁʰʽ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍʹˌ 

˃ʶ˂ʷˍʹˌ. 

ɶ ɻʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋˍˇ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇ ˁʰʽ ʰ˄ˇʽ˔ˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰ 

˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ QGISΦ ɶ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʷʴ˔ˊ˖˃ˇˎ ˋˏ˄ʻʶˍˇˎ ˋˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ GIS (Geographic Information 

Systemύ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈΣ ˋˍʹ˄ ʷˁʵˇˋʹ QGIS нΦмнΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʶ˄ˇˏ Raster/Miscellaneous/Build Virtual 

RasterΣ ʶ˄˗ ʴʽʰ ˍʹ ˒˖ˍˇʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˋʶ Google ʶʽˁˈ˄ʶˌ ʷʴʽ˄ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˉˊˈˋʻʶˍˇˎ όplugin) OpenLayers 

ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʶ˄ˇˏ Web/OpenLayers plugin/Google Maps/Google Satellite. ʍ̩  ˇʵʹʴˈˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˁʰʽ ˇ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʹ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ CORINE Land Cover (CLCύ όɳʽˁˈ˄ʰ о-4). 
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Πίνακασ 3-1: Αρχικζσ κατθγορίεσ κάλυψθσ/χριςθσ γθσ και κωδικοί των ςθμείων που ανικουν ςε 
αυτζσ (πριν τθν ανάλυςθ των δεδομζνων) 

 
 
 
 
 

Κατηγορία  Τποκατηγορία 

Inland waters 
Deep inland waters 

Shallow inland waters 

Marine waters 
Deep Sea  
Coastal  

Artificial surfaces 
Continuous urban fabric 

Discontinuous urban fabric 

Forests 
Forest 1 
Forest 2 

Coniferous forest 

Agricultural areas 

Fruit trees 
Non-irrigated arable land 

Vineyards 

Shrub and grassland 
Natural grassland 

Moors and heathland 

 Sand beaches 

Πίνακασ 3-2: Τελικζσ κατθγορίεσ και υποκατθγορίεσ κάλυψθσ γθσ, όπωσ προζκυψαν μετά τθν ανάλυςθ των 
δεδομζνων 

Κατηγορία Κωδικόσ ΢ημείων 

1 ɾʶʽˁˍˈ ɲʱˋˇˌ 1 - 20 

2 ɲʱˋˇˌ ɼ˖˄ˇ˒ˈˊ˖˄ 21 - 33 

3 ɸʱ˃˄ˇʽ ˁʰʽ ʋʶˊˋˈˍˇˉˇʽ 34 - 60 

4 ʊˎˋʽˁˇʾ ɰˇˋˁˈˍˇˉˇʽ 61 - 84 

5 ɮ˃ˉʶ˂˗˄ʶˌ 85 - 97 

6 ɾʹ ɮˊʵʶˎˈ˃ʶ˄ʹ ɮˊ˗ˋʽ˃ʹ ɱʹ 98 - 110 

7 ɰʰʻʽʱ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ʈʵʰˍʰ 111 - 120 

8 ʄʹ˔ʱ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ʈʵʰˍʰ 121 - 144 

9 ʅˎ˄ʶ˔ʺˌ ɮˋˍʽˁˈˌ ɹˋˍˈˌ 145 - 156 

10 ɮˋˎ˄ʶ˔ʺˌ ɮˋˍʽˁˈˌ ɹˋˍˈ ̩ 157 - 187 

11 ʋ˗ˊˇʽ ɳ˅ˇˊˏ˅ʶ˖ˌ ʁˊˎˁˍ˗˄ 188 - 206 

12 ʁˉ˖ˊˇ˒ˈˊʰ ɲʷ˄ˍˊʰ 207 - 220 

13 ɾˈ˄ʽ˃ʰ ɮˊʵʶˎˈ˃ʶ˄ʹ ɱʹ 221 - 237 

14 ʃʰˊʰ˂ʾʶˌ ˃ʶ ʱ˃˃ˇ 238 - 246 

15 ʄʹ˔ʱ ɸʰ˂ʱˋˋʽʰ ʈʵʰˍʰ 247 - 259 

16 ɰʰʻʽʱ ɸʰ˂ʱˋˋʽʰ ʈʵʰˍʰ 260 - 269 
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Εικόνα 3-4: Οι 44 κατθγορίεσ κάλυψθσ/χριςθσ γθσ του προγράμματοσ CORINE Land Cover 

 

ʆ̌  ˋ˔ʺ˃ʰ 3-2 ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˎˉˇˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍˇˎ ˉʾ ˄hˁ ʰ о-2, 

ˋʶ ʷʴ˔ˊ˖˃ʰ ˋˏ˄ʻʶˍʰ 4-3-2 ˁʰʽ 5-4-3 ʶʽˁˈ˄˖˄ Landsat 8, ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋʶ ʶʽˁˈ˄ʶˌ Google Maps. ɿʰ 

ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ, ʶˉʶʽʵʺ ˍˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽ м ˍˇˎ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇˎ Landsat 8 ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍˇ coastal aerosolΣ ˍˇ ˃ˉ˂ʶ 

ˁʰ˄ʱ˂ʽ ˍˇˎ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽ н ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˍˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽ 1, ˈˉ˖ˌ ʽˋ˔ˏʶʽ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇˎˌ ˍʹˌ 

ˋʶʽˊʱˌ ʵˇˊˎ˒ˈˊ˖˄ LandsatΦ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ʷʴ˔ˊ˖˃ˇ ˋˏ˄ʻʶˍˇ ʴʽʰ ˍˇ˄ Landsat у ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ RGB: 4-

3-2. 
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 Τποκατηγορία RGB 432 
Landsat 8 

RGB 543 
Landsat 8 

Google Maps 

In
la

n
d

 W
at

e
rs

 

Deep inland 

waters 

   

Shallow inland 

waters 

   

M
ar

in
e

 W
at

e
rs

 Deep sea 

   

 

Coastal 

   



 3. Μεκοδολογία 

  

25 
 

A
rt

if
ic

ia
l S

u
rf

ac
e

s 

Continuous 

urban fabric 

   

Discontinuous 

urban fabric 

   

Fo
re

st
s 

Forest 1 

   

Forest 2 

   



 3. Μεκοδολογία 

  

26 
 

Coniferous 

forest 

   

A
gr

ic
u

lt
u

ra
l A

re
as

 

 

 

Fruit trees 

 

   

 

 

Non-irrigated 

arable land 

 

   

Vineyards 

   



 3. Μεκοδολογία 

  

27 
 

Sh
ru

b
 a

n
d

 g
ra

ss
la

n
d

 

 

 

Natural 

grassland 

 

   

 

Moors and 

heathland 

 

 

   

 Sand beaches 

   

Σχιμα 3-2: Παραδείγματα ςθμείων για κάκε υποκατθγορία LULC  τθσ μελζτθσ, ςε φυςικό και 5-4-3 ζγχρωμο ςφνκετο εικόνων Landsat 8 
και ςε εικόνεσ Google Maps 

 

 

 
ɶ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ʶʽˁˈ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˃ʶ ˍʰ ˍʶ˂ʽˁʱ ˋʹ˃ʶʾʰΣ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈˋˉʰˋ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ QGIS. 

 

ʁʽ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰʽ ˇ ˁ˖ʵʽˁˈˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˂ʶʴʷ˄ˍ˖ ˄ˋʹ˃ʶʾ˖ ˄ʰˉˇʻʹˁʶˏˍʹˁʰ˄ ˋʶ ʰˊ˔ʶʾˇ ˒ˇˊ˃ʱˍ CSV 

(Comma Separated Values) όΨΦcsvΩύΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʶ ʶʾˋˇʵˇ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ˁʰʽ 

ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΦ 
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Εικόνα 3-5: Τα τελικά ςθμεία που ζχουν επιλεγεί και ο πίνακασ χαρακτθριςτικϊν τουσ ςτο λογιςμικό QGIS 
 

 

 

3.3 Ανάπτυξη Αλγόριθμου Εξόρυξησ Χρονοςειρϊν από Γεωχωρικζσ Βάςεισ 

Δεδομζνων 

 

ʅˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˇ ˁ˗ʵʽˁʰˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ˋʶ ʴ˂˗ˋˋʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ Python
3
. 

ʆˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ʷ˔ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˈʴˁˇˎ ʰˉˈ 

˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˇˉʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʰ˄ˍ˂ʶʾ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ʴʽʰ ˉ˂ʺʻˇˌ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍʹˌ ʴʺʽ˄ʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌΦ ʅˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ 

ʰˎˍˈΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˈˍʽΣ ˍʰ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˇˉʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 

server άEratoέ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ʆʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹˌ ˍʹˌ ˋ˔ˇ˂ʺˌ ɮʴˊˇ˄ˈ˃˖˄ ϧ ʆˇˉˇʴˊʱ˒˖˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 

ˍˇˎ ɳɾʃΦ ʅˍˇ server ʰˎˍˈ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽΣ ˉˊˇʶˉʶ˅ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰˊ˔ʶʽˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽΣ ˃ʶ 

ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌΣ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˇˉʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁˇˏˌ ʵʷˁˍʶˌΦ ɶ 

ʰˊ˔ʶʽˇʻʷˍʹˋʹ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˋˍʰʻʶˊˈ ˉˊˈˍˎˉˇ ʴʽʰ ˈ˂ʰ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ Υ ˍˇ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇ 

κˍʽˌ ˋˍʰʻʶˊʷˌ ˋˁʹ˄ʷˌ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷʴʶʽ ʰˎˍˈˌ κˍˇ ʷˍˇˌ ˂ʺ˕ʹˌ κˍˇ ˃ʺ˄ʰ ˂ʺ˕ʹˌΦ ʅˎ˄ʷˉʶʽʰ ʰˎˍˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ 

ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʷ˄ʰ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈ ˃ˇ˄ˇˉʱˍʽ ˋˍˇ ʵʾˋˁˇ ˍˇˎ server ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺ ˋˁʹ˄ʺΣ ˉˇˎ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ  

˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ /data/Satellite/path_row/year/month/acquisition/(εικόνεσ ςε φορμάτ tiff που 

περιλαμβάνει κάθε αρχείο δορυφορικήσ ςκηνήσ).  

ʁ ˁ˗ʵʽˁʰˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ, ˋ˔ʶʵʽʱˋˍʹˁʶ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ˇˌ ˋˍʹ ʵʶ˄ʵˊʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʹ ˇˉˇʾʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖όɱʰ˂ʰ˄ʱˁʹˌ ɲΦύ. ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˃ʽʰ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ʶˉʶ˅ʺʴʹˋʹ ˍˇˎ 

ˁ˗ʵʽˁʰ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʾʻʶˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹ ˃ʶ ˍʾˍ˂ˇ “Κϊδικασ για τθν Εξόρυξθ Χρονοςειρϊν Σθμείων 

                                                           
3
 https://www.python.org/ 

https://www.python.org/
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από Γεωχωρικζσ Βάςεισ Δεδομζνων ςε γλϊςςα Python”. ɮˎˍˈ ˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ Python ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ˁˎˊʾ˖ˌ 

ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΣ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʱ˂˂ʰ ʵˏˇ ʰˊ˔ʶʾʰ : άextract_pix_val.pyέ ˁʰʽ 

άmainfunction.pyέ, ˉˇˎ ˍˇ ˁʰʻʷ˄ʰ ʰ˒ˇˊʱ ˁʰʽ ˃ʾʰ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˃ʶ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˈ˄ˇ˃ʰΦ ɿʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ 

ˈˍʽΣ ˇʽ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʽ˃ʰ ˃ʷˊʹ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Σ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʷ˄ʰ ˋˏ˄ˇ˂ˇ 

ʶ˄ˍˇ˂˗˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌ ˇˉˇˎʵʺˉˇˍʶ ˋˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍˇ ˈ˄ˇ˃ʰ 

ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʵˇ̒ʶʾ ˋˍʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹΦ ʁʽ ˁ˗ʵʽˁʶˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹΦ 

 
ɳˉʶ˅ʺʴʹˋʹ ˁ˗ʵʽˁʰ όʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹύ 
Á ʅˍʽˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ пл-пм ˍˇˎ ˁ˗ʵʽˁʰ, ˃ʶ ˍʾˍ˂ˇ άɼ˗ʵʽˁʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɳ˅ˈˊˎ˅ʹ ʋˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ʅʹ˃ʶʾ˖˄ ʰˉˈ 

ɱʶ˖˔˖ˊʽˁʷˌ ɰʱˋʶʽˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ʴ˂˗ˋˋʰ Pythonέ, ˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ʶˋˍˇˏ˄ ˍʰ ʰˊ˔ʶʾʰ 

Ψextract_pix_val.pyΩ ˁh ʽ Ψmainfunction.pyΩ ̄̌ ˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌΦ 

 

½ ɶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˃ʶ ˈ˄ˇ˃ʰ extract_pix_val ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ʶ˄ˈˌ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˍʹ 

ʻʷˋʹ ˍˇˎ ˉʱ˄˖ ˋˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍˊʷ˒ʶʽ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ˋʶ ʶˁʶʾ˄ʹ ˍʹ ʻʷˋʹΦ 

½ ɶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˃ʶ ˈ˄ˇ˃ʰ mainfunctionΣ ˈˉ˖ˌ ʵʹ˂˗˄ʶʽ ˁʰʽ ˍˇ ˈ˄ˇ˃ʰ ˍʹˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁˏˊʽʰ 

ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΣ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ 

extract_pix_valΦ ɶ ˁˏˊʽʰ ʰˎˍʺ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˃ʶ ˈ˄ˇ˃ʰ mainfunction, ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˖ ̩ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʷ˄ʰ 

ʰˊ˔ʶʾˇ ʶʽˁˈ˄ʰˌ (ˍˇ ΨgzipΩ ʰˊ˔ʶʾˇ ʰˉˇˋˎ˃ˉʽʶˋ˃ʷ˄ˇ) ˁʰʽ ʶ˅ʱʴʶʽ ˍʽˌ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ 

ʶ˄ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍˇ ˈ˄ˇ˃ʰ ˁʱʻʶ ˍʷˍˇʽˇˎ ʰˊ˔ʶʾˇˎΣ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ʺʵʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʶʾ όˉΦ˔Φ ˇ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇˌΣ ʹ 

ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ ˂ʺ˕ʹˌΣ ˍˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˁΦʱΦύ. ɮˁˈ˃ʹΣ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ̡̔ ʲ˂ʽˇʻʺˁʹˌ gdal, 

Ψɻ ʽʰʲʱʸˇ˄ˍʰʽΩ ʹ ʴʶ˖ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ 

ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍʹˌΣ ʶ˄˗ ̄h ˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍ˖˄ άˁ ʰʻʰˊ˗˄έ 

ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ό˃ʶ ˍʽ˃ʺ л ʺ мύ ˁʱʻʶ cfmask εικόνασΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁ˂ʺˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˃ʶ 

ˈ˄ˇ˃ʰ extraxt_pix_val, ʴʽʰ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ʶʽˋˈʵˇˎ όΨΦcsvΩύ, ʶ˅ʱʴˇ˄ˍʰʽ ˇʽ 

ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍʹˌ ʲʱˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄. 

 

Á ʅˍ́ ʴˊʰ˃˃ʺ пп ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍˈ PathςRow ˍˇˎ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇˎ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ 

ʴˊʰ˃˃ʺ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ ʵʺ˂̟ ˋʹ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˇˉʰˍʽˇˏ (path) ˍˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˋo̱ ˇˉˇʾo ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ 

ˍʰ ɻ̌ ˊˎ˒ˇˊʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ. ɮˎˍʷˌ ˇʽ ʵˏˇ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˍˇˎ ˁ˗ʵʽˁʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍˊˇˉˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ 

˃ ʁˍ ̌ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ̍ ʵʷˁˍʹ ˁʰʽ ˍˇ path-row ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷʴʶˍʰʽ ˄ʰ ˃ʶ˂ʶˍʹʻˇˏ.˄ 

 

Á ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˇʽ ʴˊʰ˃˃ʷˌ пу-сл ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˉˊ̌ʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ 

ˉʶˊʽʺʴʹˋʹ ˋˍˇˎˌ ˎˉˇ˒ʰˁʷ˂ˇˎˌ ˍˇˎ ˋˎ ˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʰˉˇʻʹˁʶˎ˃ʷ˄ʰ ˍʰ 

ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ. 

 
Á ʅˍʽˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˍˇˎ ˁ˗ʵʽˁʰ ʰˉˈ 68 ʷ˖ˌ 71, ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵʺ˂˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˇˉẖ ʽˇˏ ˍˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˋˍ ̌

ˇˉˇʾ ̌ʷ˔ʶʽ ʰˉˇʻʹˁʶˎˍʶʾ ˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ʶʽˋˈʵˇˎ όάΦcsvέύ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʶˉʽ˂ʶʴʶʾΦ ʅˍʽˌ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌΣ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ ʴˊʰ˃˃ʺ улΣ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˍˇ άɻ ʽʱʲʰˋ˃ʰέ 

ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʰˊ˔ʶʾˇˎ ʶʽˋˈʵˇˎΣ ʶ˄ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄˖Σ ˇ ˁ˖ʵʽˁˈˌ ˁʰʽ ˇʽ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ˁʱʻʶ 

ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍ˖˄ ʶʽˁˈ˄˖˄. 

 

Á ʆʷ˂ˇˌΣ ˋˍʽˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ мло-143, Ψˁ ʰ˂ʶʾˍʰʽΩ ʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ mainfunction ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶʽˁˈ˄ʰ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʲˊʶʻʶʾ 

ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇʻʹˁʶˎˍʶʾ ˋʶ ˃ʽʰ ˂ʾˋˍʰ ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏ ˍˇˎ ʵʷˁˍʹ ˉˇˎ 

ʰ˒ˇˊʱ ʹ ʶʽˁˈ˄ʰΦ ɾʷˋ˖ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ʰˎˍʺˌΣ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʶʴʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʴˊʰ˃˃ʺ-ʴˊʰ˃˃ʺ ˋˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ʶ˅ˈʵˇˎΣ ʶˉʾˋʹˌΣ ˒ˇˊ˃ʱˍ /{±Φ 
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ʆ ̌ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˊ˔ʶʾˇ ˁ˗ʵʽˁʰ όscript) Python ʶˁˍʶ˂ʷˋˍʹˁʶ с ˒ˇˊʷˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱΣ ʵˏˇ ˒ˇˊʷˌ (˃ʾʰ ʴʽʰ ˍˇ path-

row: 183-он ˁʰʽ ˃ʾʰ ʴʽʰ ˍˇ муп-32) ˋʶ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˍˊʾʰ ˋʶˍ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ : TM, ETM ˁʰʽ Landsat 8. 

ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʷ˅ʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʰˊ˔ʶʾʰ ˍˏˉˇˎ CSVΣ ˁʱʻʶ ʴˊʰ˃˃ʺ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰʽ ˃ʽʰ 

˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʺ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ʴʽʰ ˁʱˉˇʽˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʶˉʽ˂ʶʴʶʾ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ. ɮˉˈˋˉʰˋ˃ʰ ʰˉˈ 

ʷ˄ʰ ˍʷˍˇʽˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ʶ˅ˈʵˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶʽˁˈ˄ʰΦ 

 

 

Εικόνα 3-6: Απόςπαςμα αρχείου τφπου CSV, όπωσ προκφπτει ωσ ζξοδοσ μετά τθν εκτζλεςθ του κϊδικα ςε python 

 

 

ʆʰ ˉʶʵʾʰ όˇʽ ˋˍʺ˂ʶˌύ ˁʱʻʶ ˍʷˍˇʽˇˎ ʰˊ˔ʶʾˇˎΣ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶʽˁˈ˄ʰΣ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶˍ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖ ˄ʆɾ ˁʰʽ ɳʆɾ ʶʾ˄ʰʽΣ ˃ʶ ˋʶʽˊʱΣ ˍʰ ʶ˅ʺˌ Υ  

½ pid (Point idύ Υ ˇ ˁ˖ʵʽˁˈˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇʵˇ̒ ʶʾ ˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ 

½ x Υ ʹ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʹ x ˍˇˎ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ 

½ y Υ ʹ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʹ y ˍˇˎ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ 

½ fid (File id) : ˍˇ ˈ˄ˇ˃ʰ ˍˇˎ ʰˊ˔ʶʾˇˎκʶʽˁˈ˄ʰˌ 

½ year : ʹ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˂ʺ˕ʹˌ ˍʹˌ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺˌ ˋˁʺ˄ʹˌ  

½ doy (Day Of Yearύ Υ ʹ ʹ˃ʷˊʰ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ ˂ʺ˕ʹˌ ˍʹˌ ˋˁʺ˄ʹˌ 

½ month : ˇ ˃ʺ˄ʰˌ ˍʹˌ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰˌ ˂ʺ˕ʹˌ 

½ day : ʹ ʹ˃ʷˊʰ ˍˇˎ ˃ʺ˄ʰ ˍʹˌ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰˌ ˂ʺ˕ʹˌ 

½ %clear Υ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍ˖˄ ˁʰʻʰˊ˗˄ ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ cfmask ʴʽʰ ˍʹ Landsat ˋˁʹ˄ʺ 

½ cfmask Υ ʹ ˍʽ˃ʺ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʹ ʶʽˁˈ˄ʰ cfmask ˋˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˋʹ˃ʶʾˇ 

½ band1 : ʹ ˍʽ˃ʺ ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˋˍˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽ м 

½ band2 : ʹ ˍʽ˃ʺ ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˋˍˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽ н 

½ band3 : ʹ ˍʽ˃ʺ ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˋˍˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽ о 

½ band4 : ʹ ˍʽ˃ʺ ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˋˍˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽ 4 

½ band5 : ʹ ˍʽ˃ʺ ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˋˍˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽ р 

½ band7 : ʹ ˍʽ˃ʺ ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˋˍˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽ 7 
 

ɱʽʰ ˍˇ h˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ʰˊ˔ʁʾ ˇ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ Landsat у ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ, ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʷ˄ʰ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˉʶʵʾˇ ό˃ʾʰ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ 
ˋˍʺ˂ʹ), ʴʽʰ ˍˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽ с ˍˇˎ ʵʷˁˍʹ OLI  (band6). 
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3.4 Επεξεργαςία και Ανάλυςη Δεδομζνων  
 
 
ʅˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ˍˇˎ ʰˊ˔ʽˁˇˏ ˈʴˁˇˎ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ʍˌ ʰˊ˔ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶˍʷˉʶʽˍʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ 

ʶʴʴˊʰ˒ʷˌ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ ˒ˇˊ˃ʱˍ CSV, ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˖ˌ ʷ˅ˇʵˇˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˁ˗ʵʽˁʰ (python script) ˉˇˎ 

ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶΦ  

ʅˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰˎˍˈ, ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾˇ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˁʱˉˇʽʶˌ ʶˉʽˋʹ˃ʱ˄ˋʶʽˌΦ ɼʰΩ̱ h́ ˔ʱˌ, ˇʽ ɻ̔ ʰʵʽˁʰˋʾʶˌ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ʻʰ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺΣ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄Σ ʶˁˍˈˌ ʶʱ˄ ʵʹ˂˗˄ʶˍʰʽ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱΣ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱ ʴʽʰ ˍʰ ʶ˅ʺˌ 3 ˋʶˍ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ : 

½ ˋʶˍ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄κˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ʆɾ ˍ˖˄ ʵˇˊˎ˒ˈˊ˖˄ Landsat 4 - 5 

½ ˋʶˍ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄κˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ETM ʰˉˈ ˍˇ˄ Landsat т ˁʰʽ 

½ ˋʶˍ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ Landsat 8.  

 
ɮˁˈ˃ʹ, ˋ̱ ʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ TM ˁʰʽ ETM, ʷʴʽ˄ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍ̟  ˄ˁʰ˄h˂ ʽ˗˄ Band1-blue ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˍˇ 

ˁʰ˄ʱ˂ʽ όBand) 7Σ ʶˁˍˈˌ ˍˇˎ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏ с όʻʶˊ˃ʽˁˈύΣ ʶ˄˗ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ Landsat у ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ˁʰ˄ʱ˂ʽʰ ʰˉˈ Band 2ςblue ʷ˖ˌ ˁʰʽ Band7-Short-wave Infrared (SWIR) 2. 

 
ɶ ʁ ˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʷˋ˖ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹˌ ˁ˗ʵʽˁʰ ˋˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ Matlab, ʶ˄˗ ʷʴʽ˄ʶ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ 

Microsoft Office Excel. ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˍˇˎ Excel, ʶ˂ʶˏʻʶˊˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˉˇˎ ʻʰ ˃ˉoˊˇˏˋʶ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ 

ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ LibreOffice Calc. 

 
ʅʶ ˉˊ˗ˍˇ ˋˍʱʵʽˇΣ ˁʱʻʶ CSV ʰˊ˔ʶʾˇ, ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍʶʾ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾˋʽ˃ˇΣ ʰˉˇʻʹˁʶˏˍʹˁʶ ˋʶ ˃̌ ˊ˒ʺ 

ʰˊ˔ʶʾˇˎ excel. ɳ˄ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇ ʰˉˈ ˁʱʻʶ path-row ˁʰʽ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ 3 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʰˊ˔ʶʾʰΣ ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˋʶˍ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄.  

 
ʆˇ ˉˊ˗ˍˇ ˁʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾˇ ʲʺ˃ʰ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˁˊʰˍʹʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄  ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ 

ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺˋʽ˃ʶˌ. ɱʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈΣ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʷ˄ʰ ˉˊ˗ˍˇ ˒ʽ˂ˍˊʱˊʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉʰ˂ʶʽ˒ʻˇˏ˄ ˇʽ ʶʴʴˊʰ˒ʷˌ ˉˇˎ ˇ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ Fmask ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋʶʽ ˖ˌ ˋˁʽʱΣ 

˔ʽˈ˄ʽ ʺ ˋˏ˄˄ʶ˒ˇ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰ˃ʶʾ˄ˇˎ˄ ˇʽ άˁʰʻʰˊʷˌέΦ ɾʶ ˍˇ˄ ˈˊˇ άˁʰʻʰˊʱ ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾʰέ (ʺ ˁʰʻʰˊʷˌ 

ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌκʶʴʴˊʰ˒ʷˌ) ʶ˄˄ˇˇˏ˄ˍʰʽ ʶˁʶʾ˄ʰ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʹ cfmask ʶʽˁˈ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˍʽ˃ʺ л όclearύ ʺ м όwater). 

H ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˎˍʺ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʶˏˁˇ˂ʰ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ όˉ˔ΦΣ MatlabΣ ɳxcel), ˈˉˇˎ 

ʶˉʽ˂ʷʴʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˋˍʺ˂ʹ ζcfmaskη ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʹʻˇˏ˄ ˃ˈ˄ˇ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ л ˁʰʽ м, ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋˍʽˌ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ clear ˁʰʽ water ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ. 

  
ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˇʽ άˁʰʻʰˊʷˌέ hˎ ˍʷˌ ʶʴʴˊʰ˒ʷˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʰ˄ ʶʾˋˇʵˇ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ 

ˋ̱ ˇ ̄ʁ ˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ MatlabΣ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˇˉˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

˔ˊ̌˄ˇˋʶʽˊ˗˄Φ ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˁ˗ʵʽˁʰ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ II ˃ʶ ˍʾˍ˂ˇ ΨΚϊδικασ για τθν 

επεξεργαςία αρχείου παρατθριςεων χρονοςειρϊν ςε γλϊςςα MatlabΩΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ 

ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˁʰˍʱ ˉˈˋˇ ˇʽ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʷ˃ʶʽ˄ʰ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ʰˉʰ˂˂ʰʴ˃ʷ˄ʶˌ 

ʰˉˈ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˔ʽˈ˄ʽΣ ˍʰ ˋˏ˄˄ʶ˒ʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˋˁʽʷˌ ˍˇˎˌΣ 

ʴʽʰ ˁʰʻʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ нсф ʰˊ˔ʽˁʱ ˋʹ˃ʶʾʰΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʷˌ 

ˎˉˇʴˊʰ˒ʷˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ˍˇˎΦ 

 
ʅˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ о-3, ˉh ˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ˍʷˍˇʽʰ ʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʷˋˋʶˊʰ ˍˎ˔ʰʾʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ 

ʁ ˁʱʻʶˍˇˌ ʱ˅ˇ˄ʰˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋʶ ˍʽ˃ʷˌ ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˁʰʽ ˁʱʻʶ ʴˊʰ˃˃ʺ ˋˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 

ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ ˃ʾʰ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ (ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ) ˍˇˎ ˋʹ˃ʶʾˇˎ. ʁ ˁʱʻʶ ˁˏˁ˂ˇ ̩ˁʱʻʶ ʴˊʰ˃˃ʺˌ 
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ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ ʷ˄ʰ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁˈ ˁʰ˄ʱ˂ʽΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˇ ˉˊ˗ˍˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ, ˉʱ˄˖ ˋˍˇ˄ y-ʱ˅ˇ˄ʰΣ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ 

ˋˍˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽ мΣ ˇ ʵʶˏˍʶˊˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˍˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽ 2 ˁʰʽ ˇˏˍ˖ ˁʰʻʶ˅ʺˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽ тΦ ʃʰˊʰ˂ʶʾˉʶˍʰʽ ˍˇ 

ˁʰ˄ʱ˂ʽ с ʰ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʰˉˈ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʆɾ ʺ ɳʆɾΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʻʶˊ˃ʽˁˈ ˁʰ˄ʱ˂ʽΣ ʶ˄˗ 

ˋˍʰ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʰˉˈ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ Landsat уΣ ˇʽ ˁˏˁ˂ˇʽ ˁʱʻʶ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˋʶʽˊʱ ˍʰ Band н ʷ˖ˌ 

Band 7. 

  

 

  

 
 

 

Σχιμα 3-3: Γραφιματα με τισ φαςματικζσ υπογραφζσ από τισ παρατθριςεισ του Landsat 8 για τζςςερα επιλεγμζνα 
ςθμεία με κωδικοφσ 81-260-50-145, των κατθγοριϊν “Φυςικοί Βοςκότοποι”, “Βακιά Θαλάςςια Ύδατα”, “Θάμνοι 

και Χερςότοποι” και “Συνεχισ Αςτικόσ Ιςτόσ” αντίςτοιχα. 

 
 

 

ɾʾʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ 

ˍ˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ʰˉˈ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ. ʅʶ ˉˇ˂˂ʷˌ 
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ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˁˊʰʾʶˌ ʰˎˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʷʴʽ˄ʶ ˇ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʵʽʰˉʽˋˍ˖ʻʶʾ ʰ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ 

ʶ˄ʰˉˇ˃ʷ˄ˇ˄ˍʰ ʻˈˊˎ̡ ˇ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌΦ ʍˌ ʶ˄ʰˉˇ˃ʷ˄˖˄ ʻˈˊˎʲˇˌ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ʻʶ˖ˊʹʻʶʾ ʹ ˒˖ˍʶʽ˄ˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ ˋˏ˄˄ʶ˒ʰ ʺ ˔ʽˈ˄ʽ ʶʾˍʶ ˇʽ ˔ʰ˃ʹ˂ʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 

ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˋˁʽ˗˄ ˍ˖˄ ˄ʶ˒˗˄Φ  

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱΣ ˋˍʹ˄ ʶ̔ ˁˈ˄ʰ о-7, ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈˋˉʰˋ˃ʰ ʰˉˈ ˍ ̌ʰˊ˔ʶʾˇ ˃ʶ ˍʰ ɻʁ ʵˇ˃ʷ˄ʰ ETM, ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ 

ˈˍʽ ʴʽʰ ˍˇ ςθμείο 260 ˍʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ̩ΨΒακιά Θαλάςςια Ύδατα’Σ ʰ˄ˍʾ ˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ м όwater), ʷ˔ʶʽ ʰˉˇʵˇʻʶʾ 

ʰˉˈ ˍˇ˄ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇ Fmask ʹ ˍʽ˃ʺ л όˋˍʺ˂ʹ: cfmask). ɳˉʾˋʹˌΣ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ˍˇˎ 

ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˉˇˎ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˔ˊ˗˃ʰ ˋˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ʶʽˁˈ˄ʰ, ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰʽˋʻʹˍʱ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ, ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˁʰʽ ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶʴʴˊʰ˒ʷˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˇ ʾʵʽˇ ˋʹ˃ʶʾˇ, 

ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˃ʱ˂˂ˇ˄ ˎˉˇʵʹ˂˗˄ʶʽ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˋˏ˄˄ʶ˒ˇ.ˎ 

 

 

 

Εικόνα 3-7: Απόςπαςμα του αρχείου με τισ παρατθριςεισ των ςθμείων από το Landsat 7 δορυφόρο. Με χρϊμα 
τονίηεται μια εγγραφι για το ςθμείο 260 τθσ κατθγορίασ ‘Βακιά Θαλάςςια Ύδατα’, επθρεαςμζνθ από ςφννεφο 

 

 

 

Εικόνα 3-8: Στιγμιότυπο από το λογιςμικό QGIS για τον ζλεγχο τθσ εγγραφισ τθσ εικόνασ 3-7 
 

 
 
 
ɮˁ ˇ˂ˇˎʻʶʾ ʷ˄ʰ ʰˁˈ˃ʹ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʴʽʰ ˍˇ ʾʵʽˇ ςθμείο 260, ʰ̄  ̍ˍˇ h́ ˔ʶʾˇ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˇ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇ Landsat 8 ʰˎˍʺ ˍʹ ˒ˇˊʱΦ ʅˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ о-9 ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈˋˉʰˋ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇ 
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ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ʰˊ˔ʶʾˇ όʴʽʰ Landsat 8), ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ cfmask ʶʽˁˈ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˍʽ˃ʺ м, ʵʹ˂ʰʵʺ ˄ʶˊˈΣ ʴʽʰ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ, 

˖ˋˍˈˋˇΣ ˇ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍś ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ  ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ˋˍˇ QGIS ʷʵʶʽ˅ʶ ˍ́  ˄ˏˉʰˊ˅ʹ ˋˏ˄˄ʶ˒ˇˎ όɳʽˁˈ˄ʰ о-

10). 

 

 

 

Εικόνα 3-9: Απόςπαςμα του αρχείου με τισ παρατθριςεισ των ςθμείων από το Landsat 8 δορυφόρο. Με χρϊμα 
τονίηεται μια εγγραφι για το ςθμείο 260 τθσ κατθγορίασ ‘Βακιά Θαλάςςια Ύδατα’, επθρεαςμζνθ από ςφννεφο 

 

 

 

 
Εικόνα 3-10: Στιγμιότυπο από το λογιςμικό QGIS για τον ζλεγχο τθσ εγγραφισ τθσ εικόνασ 3-9 

 
 

 
 
ʆˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˒ʰ˄ʶˊ˗˄ʶʽ ˈˍʽ, ˇ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ Fmask, ʵʶ˄ ʰˉˇˍˎʴ˔ʱ˄ʶʽ ˃ˈ˄ˇ ˋˍʽˌ ˉʽˇ ʵˏˋˁˇ˂ʶˌ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ, ˉˇˎ ʶʾˍʶ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˂ʶˉˍʱ ˄ʷ˒ʹ ʺ ɹ̔ ʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˋˍʰ ˈˊʽʰ ˍ˖˄ ˄ʶ˒˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ʾˋ˖ˌ ʻʰ 

ˉʶˊʾ˃ʶ˄ʶ ˁʰ˄ʶʾˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋ̱ ʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ˉˎˁ˄ʺˌ ˄ʶ˒ˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌΦ ɴʴʽ˄ʶ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ʴʽʰ ˃ʽʰ ˎ˕ʹ˂ʺ 

ˍʽ˃ʺ ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ όsurface reflectanceύ ˍˇˎ ςθμείου 21 ˍʹˌ ˎˉˇˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ΨΔάςοσ ΚωνοφόρωνΩ 

όɳʽˁˈ˄ʰ о-11), ʹ ̌ˉˇʾʰ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ʻʹˁʶ ˈˍʽ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ˉˎˁ˄ʺ ˄ʶ˒ˇˁʱ˂ˎ˕ʹ όɳ̔ˁ ˈ˄ʰ о-12). ʅˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ 

ʰˎˍʺ ʴʾ˄ʶˍʰ ̔˒ʰ˄ʶˊˈ ˈˍʽΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ ˍˇˎ ʺ˂ʽˇˎ ˍʹ ˋˍʽʴ˃ʺ ˍʹˌ ˂ʺ˕ʹˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˁʽʷˌ ˋˍˇ ˄ʷ˒ˇˌ. ɶ 

ʶ̔ ˁˈ˄ʰ о-13 ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶʽ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ cfmask ʶʽˁˈ˄ʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰ ̩ 3-мнΣ ˈˉˇˎ 

˒ɦ ˄ʹˁʶ ˈˍʽΣ ˇ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ ʷ˔ʶʽ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺˋʶʽ ˂ʰ˄ʻʰˋ˃ʷ˄ʰΣ ˍˇ ˋˏ˄˄ʶ˒ˇ, ˋ ʁʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʶ ˃ʰˏˊ̌ 

˔ˊ˗˃ʰ όˁʰʻʰˊʱύ, ˃ʶ ʰ˄ˇʽ˔ˍˈ ʴˁˊʽ ˔ˊ˗˃ʰ όˋˁʽʱύ ˁʰʽ ˃ʶ ˋˁˇˏˊˇ ʴˁˊʽ ό˄ʶˊˈύ. 
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Εικόνα 3-11: Απόςπαςμα του αρχείου με τισ παρατθριςεισ των ςθμείων από το Landsat 8 δορυφόρο. Με 
χρϊμα τονίηεται μια εγγραφι για το ςθμείο 21 τθσ κατθγορίασ ‘Δάςοσ Κωνοφόρων’, επθρεαςμζνθ από ςφννεφο 

 

 

 

Εικόνα 3-12: Στιγμιότυπο από το λογιςμικό QGIS (εικόνα για το  μπλε κανάλι) για τον ζλεγχο τθσ εγγραφισ τθσ 
εικόνασ 3-11. Η κίτρινθ κουκκίδα είναι το ςθμείο 21 

 

 

 

Εικόνα 3-13: Στιγμιότυπο από το λογιςμικό QGIS (cfmask εικόνα) για τον ζλεγχο τθσ εγγραφισ τθσ εικόνασ 3-11. 
Η κίτρινθ κουκκίδα είναι το ςθμείο 21 
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ʃʰˊʱ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ, ˃ʶˍʱ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ʲʺ˃ʰ ˍʹˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍˇ ˒ʽ˂ˍˊʱˊʽˋ˃ʰ ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ 

ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˎ Fmask, ˇʽ ʶʴʴˊʰ˒ʷˌ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ ʰ˒ˇˊˇˏˋʰ˄ ˁʰʻʰˊʱ ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ˇʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇʽ ˉˇˎ 

ʷʴʽ˄ʰ˄, ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˈˍʽ ʰˉ̫˃ʶʽ˄ʰ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˉ̌ ˎ ʁʾ ˄ʰʽ ʶˉʹˊʶʰˋ˃ʷ˄ʶˌ ʰˉˈ ˋˏ˄˄ʶ˒ʰ ʺ ˋˁʽʷˌ. ʆˇ 

ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇΣ ʾˋ˔ˎʶ ʴʽʰ ˍʹ ˄ ˉ˂ʶʽˇ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ʷʴʽ˄ʶ ˒ʰ˄ʶˊˈ ʰˉˈ ˍʰ 

ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ ˍˇˎ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌ о-3, ˃ ʁ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʷˌ ˎˉˇʴˊʰ˒ʷˌ ˁʱʻʶ 

ˋʹ˃ʶʾˇˎ. ʇˉʱˊ˔ʶʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ʰˉʰ˂ˇʽ˒ʺ̩ ˍˇˎ ʶ˄ ʰˉˇ˃ʷ˄ˇ˄ˍˇˌ ʻˇˊˏʲˇˎ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ. 

 

ʅˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ʰˎˍʺ, ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ʷ˄ʰ ˁʰˍ˗˒˂ʽ ˋ̱ ʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ όsurface 

reflectance) ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄. ʅʶ ˁʱʻʶ ʰˊ˔ʶʾˇ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄κʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇΣ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ 

ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˇ ˃ʷˋˇˌ ˈˊˇˌ ˁʰʽ ʹ ˍˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ ˋʶ ˁʱʻʶ ˁʰ˄ʱ˂ʽΦ ʁʽ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ 

ʶˁʶʾ˄ʶˌΣ ˉˇˎ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˋˍˇ μπλε, ˍ ̌ κόκκινο ˁʰʽ ˍˇ πράςινο ˁʰ˄ʱ˂ʽ, ʹ ˍʽ˃ʺ ʶʾ˄ʰʽΣ ʶʾˍʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ 

ʰˉˈ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍˇˎ ˃ʷˋˇˎ ˈˊˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ˍˎˉʽˁʺˌ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍˇˎ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏ, ʶʾˍʶ ˃ʽˁ́ ˈˍʶˊʹ 

ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎ ˃ʷˋˇˎ ˈˊˇˎ (MEAN) ˁʰʽ ˍʹˌ ˍˎˉʽˁʺˌ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹˌ (STD ςStandard Deviation) ˍ˖˄ 

ˍʽ˃˗˄ ˍˇˎ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏΣ ʵʽʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ. ʅ˔ʹ˃ʰˍʽˁʱΣ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹκʶʴʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ʰˊ˔ʶʾˇˎ ˉˇˎ 

ˉʰˊ̫˃ ʶʽ˄ʶ, ʾˋ˔ˎʰ˄ ˁʰʽ ˇʽ ˍˊʶʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʰ˄ʽˋˈˍʹˍʶ ̩: 

 

 
ü MEAN

blue 
– STD

blue
 < Blue Band SR < MEAN

blue 
+ STD

blue
 

ü MEAN
red

 – STD
red 

< Red Band SR < MEAN
red

 + STD
red

 

ü MEAN
green 

– STD
green 

< Green Band SR < MEAN
green

 + STD
green

 

*
 SR : Surface Reflectance 

 

 

ɾʶ̱  ɦˍʹ ʵʽʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ̄̌ ˎ ʵʶ˄ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽˇˏˋʰ˄ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋˎ˄ʻʺˁʹΣ ʰˉʷ˃ʶʽ˄ʰ˄ ˍˇ 

72,8 ˍˇʽˌ ʶˁʰˍˈ ˍ˖˄ TM ʶʴʴˊʰ˒˗˄, ˍ ̌65,3 ˍˇʽˌ ʶˁʰˍˈ ˍ˖˄ ɳʆɾ ʶʴʴˊʰ˒˗˄ ˁʰʽ ˍˇ тс,7 ˍˇʽˌ ʶˁʰˍˈ ˍ˖˄ 

Landsat 8. 

 
 
ɾʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˉʽˇ ˇ˃ˇʽˇʴʶ˄˗˄ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʱ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌκ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌΣ ˍ̌  ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ 

ʲʺ˃ʰ ˋˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʺˍʰ˄, ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ˁʰˍ́ɹ ˇˊʾʶˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌκ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰ о-2Σ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷˋʹ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʺ ˎˉˇʴˊʰ˒ʺ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˉˇˎ 

ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰΦ  

 

ʃʰˊʰˁʱˍ˖Σ ˉʰ́ˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱΣ ˍʰ ɻ̔ ʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ‘Χϊροι Εξορφξεωσ 

Ορυκτϊν’, ‘Μόνιμα Αρδευόμενθ Γθ’, ‘Μεικτό Δάςοσ’ και ‘Βακιά Θαλάςςια ΎδαταΩ, ʰˉˈ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ 

Landsat 7. ɼʱʻʶ ʴˊʰ˃˃ʺ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏʶʽ ˍʹ ˃ʷˋʹ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʺ ˎˉˇʴˊʰ˒ʺ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˍʹˌ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ. ʁˎˋʽʰˋˍʽˁʱΣ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʶʾ ˇ ˃ʷˋˇˌ ˈˊˇˌ ʰ˄ʱ ˁʰ˄ʱ˂ʽΣ ʰˉˈ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˁʱʻʶ 

ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˁʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˄˖ʻʶʾ ˃ʶ ʴˊʰ˃˃ʺΦ ʁ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽˇˌ x-ʱ˅ˇ˄ʰˌ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ˁʰ˄ʱ˂ʽʰ ˍˇˎ ʵʷˁˍʹ ˁʰʽ ˇ 

ˁʱʻʶˍˇˌ y-ʱ˅ˇ˄ʰˌ ˍʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌΦ ɳˉʾˋʹˌ, ˋˍʰ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʰˎˍʱΣ 

ˉh ˊʰ˂ʶʾˉʶˍʰʽ ˍˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽ с ʰ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʰˉˈ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʆɾ ʺ ɳʆɾΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ 

ʻʶˊ˃ʽˁˈ ˁʰ˄ʱ˂ʽΣ ʶ˄˗ ˋˍʰ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˃ ʁʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ Landsat 8, ˍʰ ˁʰ˄ʱ˂ʽʰ ˁʰˍʱ ˋʶʽˊʱ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ Band 2 

ʷ˖ˌ Band 7. 
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Σχιμα 3-4: Διαγράμματα μζςων όρων ανακλαςτικότθτασ ανά κανάλι για τζςςερισ κατθγορίεσ κάλυψθσ γθσ τθσ 

μελζτθσ 

 

 

ɾʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ ʴˊʰ˒ʹ˃ʱˍ˖˄, ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʽʰˉʽˋˍ˖ʻʶʾ ʰ˄ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˉˈˋˇ ˎˉʱˊ˔ʶʽ 

˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʺ ˋˎ˄ˇ˔ʺ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍʹˌ ʾʵʽʰˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ʺ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ, 

ʰ˄ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʱ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˁʱˉˇʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˉˊˈˍˎˉˇ (pattern)Φ ɱʽ hˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ΨΒακιά Θαλάςςια Ύδατα’Σ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶˏˁˇ˂ʰ ʰ˄ˍʽ˂ʹˉˍˈ ˈˍʽ, ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˉˇ˂ˏ 

ˁˇʽ˄ˈ ˃ʷˋˇ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁˈ ˉˊˈˍˎˉΣ̌ ʶ˄˗ ˍˇ ʰ˄ˍʾʻʶˍˇ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ‘Χϊροι 

Εξορφξεωσ ΟρυκτϊνΩ. ʁ̔  ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʵʽʷ˒ʶˊʰ˄ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʱ ˉˇ˂ˏ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˁʰʽ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʰ˄  ˃ʶʴʱ˂ʹ ʶˍʶˊˇʴʷ˄ʶʽʰ ˋˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ, ˈˉ˖ˌ ˇʽ ΨΜόνιμα Αρδευόμενθ Γθ’, ‘Χϊροι Εξορφξεωσ 

Ορυκτϊν’ ˁΦʱΦ, ʵʶ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ ˃ʶˍʷˉʶʽˍʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ. ɳˉʾˋʹˌΣ ʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾ hΨΜεικτό ΔάςοσΩ, ˋˍʹ˄ 

ˇˉˇʾʰ ʷʴʽ˄ʰ˄ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ʵˏˇ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰΣ ˃ʶ ˈˊʽˇ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ˉʶˊʾˉˇˎ олллΣ ʵʽʰˋˉʱˋʻʹˁʶ ˋʶ ɻˏˇ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ όForest 1, Forest 2). ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˋ ʁˁʱʻʶ ˎˉˇˁhˍʹɹ̌ ˊʾʰ ʰˉʰ˂ʶʾ˒ʻʹˁʰ˄ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ʹ 

˃ʷˋʹ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʺ ˍˇˎˌ ˎˉˇʴˊʰ˒ʺ ʵʽʷ˒ʶˊʶ ʰʽˋʻʹˍʱ ʰˉˈ ˍʹ ʵʷˋ˃ʹ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏˍʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˉ˂ʶʽˇ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʾˉ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍʹˌ ˎˉˇˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ. ɾʶˍʱ ʰˉΩ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌΣ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ 
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ˇʽ ˎˉˇˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ, ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˇ˃hʵˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˉʽˇ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ, ˍˇˎ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ 

ˉʾ ˄ʰˁʰ о-2 ˁʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶ̔ ˁˈ˄ʰ о-5 ˍʹˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΦ 

 
 

ɮˁˇ˂ˇˏʻʹˋʶ ʹ ɻʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˎˉˇˁʰˍʹʴˇˊʾʰ LULC. ɾʶ ˍˇ˄ ˈˊˇ 

˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ˄ˇʶʾˍʰʽ ˁʱʻʶ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˇ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽˇˌ ʱ˅ˇ˄ʰˌ x ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍˇˎ 

˔ˊˈ˄ˇˎΦ ɮ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇ˃ʶʾ˄ʶʽ ˏˋˍʶˊʰ ʰˉ˘ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶ̩  ˉˇˎ 

ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʹˁʰ˄Σ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˃ʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇ 

˃ʽʰˌ ˎˉˇˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ̩ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ. 
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Python script 

DATASET of Time Series 

for all points  

 

SSuurrffaaccee  

RReefflleeccttaannccee  

LLAANNDDSSAATT  44--55  

LLAANNDDSSAATT  77  

LLAANNDDSSAATT  88  
 

CSV file  
ǿƛǘƘ ǇƻƛƴǘǎΩ 
coordinates 

(x, y)  
 

 time 
series 

 

Discard observations with 
ŎŦƳŀǎƪ ґ л ƻǊ 
ŎŦƳŀǎƪ ґ м 

Spectral signature 
analysis for  each point 

Discard observations if NOT : 
 

MEANblue ς STDblue < Blue Band value < MEANblue + STDblue 
& 

MEANred ς STDred < Red Band value < MEANred + STDred 

& 
MEANgreen ς STDgreen < Green Band value < MEANgreen + STDgreen 

 

Spectral signature analysis for 
points in the same land cover class 

Discard points with 
different spectral attitude  

in each class 

Creation of time series 
diagrams for every 

land cover class 

Spectral signature analysis 
for each point 

Detection of noise-
filtering needed 

 

Time series analysis 

Διάγραμμα 3-2: Διάγραμμα ροισ τθσ μεκοδολογίασ που ακολουκικθκε 
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4   

ΡͤΠΦΖΜΎΥΝΒΦΒ  
 

ʅˍˇ ˉʰˊˈ˄ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ˇˊ˒ʺ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Σ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʰˎˍˈ˃ʰˍʹ 

ʶ˅ˈˊˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ʰˉˈ ˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ Landsat ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎˌΦ 

 

 

4.1 Δορυφορικά Δεδομζνα για τη Δημιουργία Χρονοςειρϊν 

 

ɮˊ˔ʽˁʱΣ ˇʽ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌ ˋˁʹ˄ʷˌ ˉˇˎ ʰˉˇˁˍʺʻʹˁʰ˄ ʶ˂ʶˏʻʶˊʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʽˋˍˇ˔˗ˊˇ EarthExplorer ʺˍʰ˄ 

ςυνολικά 731. ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ, 151 ˋˁʹ˄ʷˌ ˍ˖˄ ʵˇˊˎ˒ˈˊ˖˄ Landsat п ˁʰʽ Landsat 5, 432 ˋˁʹ˄ʷˌ ˍˇˎ 

Landsat т ˁʰʽ 148 ˋˁʹ˄ʷˌ Landsat 8. 

 

ʆˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˇˉʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄ ʰˊ˔ʽˁʱΣ ʴʽʰ 

ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇˎˌ ˍʹˌ ˋʶʽˊʱˌ Landsat ˉˇˎ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˋˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ όLandsat 4, 

Landsat 5, Landsat 7, Landsat 8) ˁʰʽ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍˇˎˌ ʰ˄ʱ ʷˍˇˌΦ 

 

 
 

 
Διάγραμμα 4-1: Συνολικόσ ανά ζτοσ αρικμόσ δορυφορικϊν ςκθνϊν που αποκτικθκαν (για όλουσ τουσ δορυφόρουσ) 
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ʂˉ˖ˌ ˒ʰ˄ʶˊ˗˄ʶʽ ˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ п-1, ˉ́ ˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʰˁʰ˄ˈ˄ʽˋˍʹ ˁʰʽ ʰˋˎ˄ʶ˔ʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ 

ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄. ʃ̔ ˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱΣ ʵʶ˄ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˁʰʻˈ˂ˇˎ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴ̔ ʰ ˍ ̌ʷˍˇˌ мфур ʰ˂˂ʱ 

ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ мффн ˁʰʽ мффуΣ ʶ˄˗ ʴʽʰ ʰˁˈ˃ʹ ʶˉˍʱ ʷˍʹ όмфупΣ мфууΣ мфуфΣ мффлΣ мффмΣ мфффΣ нллмύ ˇ 

ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˋˁʹ˄˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇˌ ʰˉˈ ʵ˗ʵʶˁʰ ʰ˄ʱ ʷˍˇˌΦ ɾʾʰ ʰˁˈ˃ʹ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ, ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ о 

ˍʶ˂ʁˎ ˍʰʾʰ ʷˍʹ όнлмоΣ нлмпΣ нлмрύ, ˈˉˇˎ ˋˎ˄ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˇʽ ʶ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇʽ ˍʹˌ 

ˋʶʽˊʱˌ Landsat (Landsat 7 & Landsat 8)Σ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˒ʰ˄ʶˊʱ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌΦ 

 

ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ Landsat т ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ˒ʱˋ˃ʰ 5
θ
 Ιουλίου 1999 ˃ ʁ 8

θ
 Δεκεμβρίου 2015, ˍʰ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ Landsat у ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ 14 Απρίλθ 2013 - 23 Δεκζμβρθ 2015. ʆʰ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʱ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ Landsat 4-5 ˉˇˎ ˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄ ʶʾ˔ʰ˄ ˋʰ˄ ʰˁˊʰʾʶˌ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʶˌ : 16
θ
 Μαΐου 1984 ˁʰʽ 2

θ
 Οκτϊβρθ 

2011Σ ˔˖ˊʾˌ ˈ˃˖ˌ ˄ʰ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ˈ˂ˇ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ˒ʱˋ˃ʰΦ 

 
ʍˋˍˈˋˇΣ ˏˋˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ʰˊ˔ʽˁˇˏ dataset όʲ˂Φ 

ʶ˄ˈˍʹˍʰ оΦп), ˇʽ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷ ̩ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˉˇˎ ̱ʁ˂ʽˁʱ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ 

˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ LULC, ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˂ʽʴˈˍʶˊʶˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄ ʰˊ˔ʽˁʱ 

(731).  

 
 

ʅˍh ʶˉˈ˃ʶ˄ h3 ʵʽhɹ ˊɦ˃ ˃ʰ̱h ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ ˋˁʹ˄˗˄ [ŀƴŘǎŀǘ у, 

[ŀƴŘǎŀǘ т ˁʰʽ [ŀƴŘǎŀǘ п-5 ˉˇˎ ˋˎ˃˃ʶˍʶʾ˔ʰ˄ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄Φ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

Διάγραμμα 4-2: Ανά ζτοσ αρικμόσ δορυφορικϊν ςκθνϊν Landsat 8 που ςυμμετείχαν ςτθ δθμιουργία των 
χρονοςειρϊν  
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Διάγραμμα 4-3: Ανά ζτοσ αρικμόσ δορυφορικϊν ςκθνϊν Landsat 7 που ςυμμετείχαν ςτθ δθμιουργία των 
χρονοςειρϊν  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Διάγραμμα 4-4: Ανά ζτοσ αρικμόσ δορυφορικϊν ςκθνϊν Landsat 4 -5 που ςυμμετείχαν ςτθ δθμιουργία των 
χρονοςειρϊν  

 
 
 
 
 
ɶ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ʶʽˁˈ˄ʰ п-м ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇ ˍʹˌ ˋʶʽˊʱˌ 

Landsat. 
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Εικόνα 4-1: Χρονικι περίοδοσ λειτουργίασ των δορυφόρων Landsat 
(πθγι: http://landsat.gsfc.nasa.gov/?p=3166) 

 

 

 

4.2 Χρονοςειρζσ από Δεδομζνα Landsat 8  

 

ʅˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˍˇˎ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ʰˎˍˇˏΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʶˉʽ˂ʶˁˍʽˁʱΣ 

˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ˍʽ˃˗˄ ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˁʱˉˇʽʶˌ ˎˉˇˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ 

˃ʶʴʱ˂ˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ʷˉˊʶˉʶ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʰˋˍˇˏ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ, ʴʽʰ ˈ˂ʶˌΦ 

 
ɱʽʰ ˍʽˌ LULC ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʰˋˍʶʾ ʹ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ʴʽʰ ˍˇ 

ʶʴʴˏˌ ˎˉʷˊˎʻˊˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽ, ʵʽˈˍʽ ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʰ˄ʱˁ˂ʰˋʹ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʶʴʴˏˌ 

ˎˉʷˊˎʻˊˇˎ ˁʰʽ ʹ ʵʽʰˋˉˇˊʱ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˋʶ ʰˎˍˈ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˁʰ˄ʱ˂ʽʰ, 

ˁʰʻʽˋˍ˗˄ˍʰˌ ˉʽˇ ʶˎʵʽʱˁˊʽˍˇ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇʵʽˁˈˍʹˍʰˌΦ ɱʽʰ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋʶ ʰˋˍʽˁˈ 

ʽˋˍˈΣ ˇʽ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˍˇ ʶʴʴˏˌ ˎˉʷˊˎʻˊˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽ όBand 5 ˍˇˎ 

ʵʷˁˍʹ OLI), ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˍˎˉʽˁʱ ˍʰ ˍʶ˔˄ʹˍʱκʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˎ˕ʹ˂ʺ ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰΦ 

ʆʷ˂ˇˌΣ ˍˇ ˄ʶˊˈΣ ˁʰˍʱ ˁʰ˄ˈ˄ʰΣ ʰ˄ʰˁ˂ʱ ˍʹ˄ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ ˃ˈ˄ˇ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˇˊʰˍˇˏ ˒ʱˋ˃ʰˍˇˌ, ˇˉˈˍʶ 

ʴʽʰ ˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˏʵʰˍʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ʴʽʰ ˍˇ ˃ˉ˂ʶ ˁʰ˄ʱ˂ʽ όBand 2 ˍˇˎ 

ʵʷˁˍʹ OLI).  

 
ɿʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ʶʵ˗ ˈˍʽ ˇ ʱ˅ˇ˄ʰˌ xΣ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎΣ ʴʽʰ ˍʽˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ 4.2, ʷ˔ʶʽ 

ʰ˒ʶˍʹˊʾʰ ˍˇ ˃ʺ˄ʰ ɮˉˊʾ˂ʽˇ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ нлмо, ˁʰʻ˗ˌ ˇ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇˌ Landsat 8, ʶ˄˗ ʶˁˍˇ˅ʶˏˍʹˁʶ ˋˍʽˌ мм 

ʊʶʲˊˇˎʰˊʾˇˎ нлмоΣ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ SR (Surface Reflectance) ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ мм
ʹ
 ɮˉˊʾ˂ʹΦ 

 

 

4.2.1 Τποκατηγορία Δάςοσ Κωνοφόρων 

 
ʆh ʵʽhɹ ˊɦ˃ ˃ʰ̱h ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ ʱ˅ˇ˄ʰˌ x=˔́ ˈ˄ˇˌΣ ʱ˅ˇ˄ʰˌ y=ʰ˄ ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰ 

ʶ̄ ʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˋˍˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽ р ˍˇˎ Landsat у όʶʴʴˏˌ ˎˉʷˊˎʻˊˇύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ Δάςοσ Κωνοφόρων.  

 
ʅˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ˁʰˍʱ ˋʶʽˊʱ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰΣ ˇʽ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ 

ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ˔ˊ˗˃ʰΣ ˈˉ˖ˌ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˁʰʽ ˍˇ ˎˉˈ˃˄ʹ˃ʰ ˍˇˎ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ, ʶ˄̠ ˍˇ 

ʰ˃ʷˋ˖ˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˈ˃ˇʽˇ ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎ, ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˈˍʽ ˇʽ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʰˉˇʵˇʻʶʾ ˈ˂ʶˌ ˃ʶ ʁ˄ ʽʰʾˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˋΩʰˎˍʷˌ ˃ʽʰ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹΦ ɶ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ, 
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ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˉˇ˂ˎ˗˄ˎ˃ˇ ф
ˇˎ

 ʲʰʻ˃ˇˏ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ Curve Fitting 

Toolbox ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ MatlabΦ ʅˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹɹ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ˋˍʽʴ˃ʽˈˍˎˉʰ ˁʰʽ ˇʵʹʴʾʶˌ 

ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ˋˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ Matlab. ɿʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ, ʴ̔  hˍʹ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹˌ, ʵʶ ˂h ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ, ʰ˂˂ʱ ˍˇ 

ʵʽʱ˄ˎˋ˃ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ ˍʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌΦ ʁʽ ́˃ ʶˊʺˋʽˇʽ 

˃ʷˋˇʽ ˈˊˇʽ ʰˉˇʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʾʵʽˇ ʵʽɦɹ ˊʰ˃˃ʰ ˃ʶ ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʱˁʽʰ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ п-6).  

 

 

 

 

Διάγραμμα 4-5: Χρονοςειρά με τισ παρατθριςεισ ςτο κανάλι 5 (εγγφσ υπζρυκρο) του Landsat 8 για κάκε ςθμείο τθσ 
υποκατθγορίασ ɲʱˋˇˌ ɼ˖˄ˇ˒ˈˊ˖˄  

 

 

 

Διάγραμμα 4-6: Χρονοςειρά των τιμϊν ανακλαςτικότθτασ (κουκκίδεσ) και των μζςων όρων τουσ ανά θμζρα 
(τετράγωνα) ςτο κανάλι 5 του Landsat 8, για τα ςθμεία τθσ υποκατθγορίασ ɲʱˋˇˌ ɼ˖˄ˇ˒ˈˊ˖˄ 
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ʁ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵ˗ʵʶˁʰ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒˗˄ ˍˇˎˌ ό˃ʶ 

ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ʺ ˉʷ˄ˍʶύ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ рлл ˁʰʽ нт0л ˉʶˊʾˉˇˎ. ɶ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽʰ ˉʶˊʽˇʵʽˁˈˍʹˍʰ ˃ʶ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶ˄ˈˌ ʷˍˇˎˌΣ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰˍʱ 

ˍˇˎˌ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌΦ ɮˁˈ˃ʹΣ ʹ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶ̔ άˁ ʶ˄ʱέ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʰʽˋʻʹˍʱ ˉʽˇ ʰˊʰʽ ̋ ˍh 

˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʵ̔ ʰˋˍʺ˃ʰˍʰ ˒ʻʽ˄ˈˉ˖ˊˇ-˔ʶʽ˃˗˄ʰˌΦ ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ˁʰʽ 

ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ʰˉˈ˂ˎˍʰΣ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ˁʰʽˊʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹˌ ˄ʶ˒ˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˍˇˎ ˇˎˊʰ˄ˇˏ 

ˁʰˍʱ ˍʹ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˁʱʻʶ ʷˍˇˎˌ.  

 
ɮ ˄ˇʽ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ʶ˄˖ʻˇˏ˄ ˃ʶ ʴˊʰ˃˃ʺ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˍˇ ʵ̔ ʱʴˊʰ˃˃ʰ п-тΣ ˋˍˇ 

ˇˉˇʾˇ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʶʾʰ, ˍʰ ˇˉˇʾʰΣ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʺ˄ʰ ʁˁˍ˗ʲˊʹ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʱ˄ˇʽ˅ʹ ˍˇˎ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇˎ ʷˍˇˎˌ 

ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʻˈ˂ˇˎ άˁ ʰʻʰˊʷˌέ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ (˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˃ʺˁˇˎˌΣ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ʰ 

ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˋˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ). 

 
 
 

 
 
Διάγραμμα 4-7: Χρονοςειρά με τισ παρατθριςεισ ςτο κανάλι 5 (εγγφσ υπζρυκρο) του Landsat 8 για κάκε ςθμείο τθσ 

υποκατθγορίασ ɲʱˋˇˌ ɼ˖˄ˇ˒ˈˊ˖˄. Οι παρατθριςεισ κάκε ςθμειοφ ζχουν ενωκεί με γραμμζσ 

 
 
 
 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱΣ ˉʰˊʰˍʾʻʶˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍˇ h˄ ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ̩˃ ʁˍʰ ʰˊ˔ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ʴʽʰ ˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ LULCΣ ʵʹ˂ʰʵʺΣ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʽˁʷˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ 

ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˖ˌ ʷ˅ˇʵˇˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ˋʶ ʴ˂˗ˋˋʰ Python. ɶ ˃ˈ˄ʹ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʴʾ˄ʶʽ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɻʽʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇ 

Fmask ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˋˁʽʷˌΣ ˄ʷ˒ʹ ʺ ˔ʽˈ˄ʽΦ ʅˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʰˎˍˈΣ ˃ʶ ˉʶˊʾʴˊʰ˃˃ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶ˅ʰ˂ʶʾ˒ʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ,̩ ˈˉ˖ˌ 

ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʹˁʶ ˋʶ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎΦ 
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Διάγραμμα 4-8: Χρονοςειρά όλων των παρατθριςων (με τιμζσ cfmask 0 ι 1) ςτο κανάλι 5 (εγγφσ υπζρυκρο) του 
Landsat 8 για κάκε αρχικό ςθμείο τθσ υποκατθγορίασ ɲʱˋˇˌ ɼ˖˄ˇ˒ˈˊ˖˄ (πριν τθν παραιτζρω επεξεργαςία) 

 

 

ɮˉˈ ˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗,˄ ˉˊʽ˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ п-р ˁʰʽ 

4-у ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰύ, ʴʽʰ ˍˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽ ʶʴʴˏˌ ˎˉʷˊˎʻˊˇ ˍʹˌ ˎˉˇˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ Ψɲʱˋˇˌ ɼ˖˄ˇ˒ˈˊ˖˄ΩΣ ˇʽ 

ˉʰˊʰ̱́ˊʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎ˄ʻʶʾ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂˂ʷˌ ˋʁ  ʰˊʽʻ˃ˈΦ ɸ hʺˍʰ˄ ʶˏˁˇ˂ˇ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ˄ʰ 

ʰˉˇ˃ʰˁˊˎ˄̒ ˇˏ˄ ˃ʶ ˍˇ ˔ʷˊʽ. ʍˋˍˈˋˇΣ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ́ ˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ, ʹ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ˃ʶ ˍˇ 

˔ʷˊʽΣ ˍ˖˄ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ʰʽˋʻʹˍʱ ʰˉˈ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ 

ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ̩ ˍʽ˃˗˄ ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌΣ ʻʰ ʺˍʰ˄ ˉˇ˂ˏ ˔ˊˇ˄ˇʲˈˊʰ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΣ ˉˇˎ 

ʰˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎ ˍˇˎ ˈʴˁˇˎ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όʶʾˍʶ ˋʹ˃ʶʾ˖˄, ʶʾˍʶ ʶʽˁˈ˄˖˄ύ ʻʰ ˍʹ˄ ˁʰʻʽˋˍˇˏˋʶ ˃ʱ˂˂ˇ˄ 

ʰʵˏ˄ʰˍʹΦ ɱʽʰ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰˎˍˈ ˉʽˇ ˁʰˍʰ˄ˇʹˍˈ, ʰˌ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻˇˏ˃ʶ ˋʶ ˁʱˉˇʽʰ ˄ˇˏ˃ʶˊʰΦ ɴ˔ˇ˄ˍʰˌ о ˋʶˍ 

ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όLandsat 8, Landsat 7, Landsat 4-5) ˃ʶ ̀́ ˃ʶʾʰ ˋʶ мс ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ, 

ʴʽʰ ˍʰ с ˁʰ˄ʱ˂ʽʰ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇΣ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ 288 ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄Σ ʰˊʽʻ˃ˈˌ 

ʰˊˁʶˍʱ ˃ʶʴʱ˂ˇˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʶʾ ˃ʶ ˃́ ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˍˊˈˉˇΣ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʺΦ 

 

4.2.2 Τποκατηγορία Αμπελϊνεσ 

 
ʆh  ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ ʱ˅ˇ˄ʰˌ x=˔́ ˈ˄ˇˌΣ ʱ˅ˇ˄ʰˌ yҐʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ 

ˋˍˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽ р ˍˇˎ Landsat 8 (ʶʴʴˏˌ ˎˉʷˊˎʻˊˇύ ʴʽʰ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ΑμπελϊνεσΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ 

10 ˋˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ. ʅˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰΣ ˇ ̔ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏ ˔ˊ˗˃ʰˍˇˌ 

ˁˇˎˁˁʾʵʶˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇ, ʶ˄˗ ˋˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˁʰˍʱ ˋʶʽˊʱ ɻ̔ ʱʴˊʰ˃˃ʰ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʾʵʽʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ 

˃ʶ ˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˈˍʽ ˇʽ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇʵˇʻʶʾ ˈ˂ʶˌ ˃ʶ ʶ˄ʽʰʾˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍʶʾ 

ˋΩʰˎˍʷˌ ˃ʽʰ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹΦ ɶ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹΣ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˉˇ˂ˎ˗˄ˎ˃ˇ ф
ˇˎ

 ʲʰʻ˃ˇˏ, ˉˇˎ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ Curve Fitting Toolbox ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ MatlabΦ ɱʽʰ ˍʹ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹˌ ʰˎˍʺˌ ʵʶ ˂̋ ˒ʻʹˁʰ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ ˍʹˌ 

˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌΣ ʰ˂˂ʱ ˇ ˃ʷˋˇˌ ˈˊˇˌ ˍˇˎˌΦ ʁ ʹ˃ʶˊʺˋʽˇˌ ˃ʷˋˇˌ ˈˊˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʱˁʽʰ ˋˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 

4-10. 
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Διάγραμμα 4-9: Χρονοςειρά με τισ παρατθριςεισ ςτο κανάλι 5 (εγγφσ υπζρυκρο) του Landsat 8 για κάκε ςθμείο τθσ 
υποκατθγορίασ ɮ˃ˉʶ˂˗˄ʶˌ 

 

 

 
 
 

 

Διάγραμμα 4-10: Χρονοςειρά των τιμϊν ανακλαςτικότθτασ (κουκκίδεσ) και του θμεριςιου μζςου όρου τουσ 
(τετράγωνα) ςτο κανάλι 5 του Landsat 8, για τα ςθμεία τθσ υποκατθγορίασ ɮ˃ˉʶ˂˗˄ʶˌ  

 
ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ʴʽʰ ˍʰ ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏˇˎ˄ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍʹˌ 

ˎˉˇˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ΨΑμπελϊνεσΩ ˋˍˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽ р ˍˇˎ Landsat 8 ˋˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нлмо-2015, ˁˎ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ мрлл ˁʰʽ пллл ˉʶˊʾˉˇˎΦ ɶ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ ˉʰˊˇˎˋʽʱyʁ ʽ ˃ʷʴʽˋˍˇ ˋˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ орлл 

ˉʶˊʾˉˇˎΣ ˍˇˎˌ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌ ˁʱʻʶ ʷˍˇˎˌΦ 
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4.2.3 Τποκατηγορία Βαθιά Θαλάςςια Υδατα 

 
ɱʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˇˁh ˍʹʴˇˊʾʰ Βακιά Θαλάςςια ΎδαταΣ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ ʱ˅ˇ˄ʰˌ 

x=˔́ ˈ˄ˇˌΣ ʱ˅ˇ˄ʰˌ yҐʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˋˍˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽ н ˍˇˎ Landsat 8 ό˃ˉ˂ʶ ˁʰ˄ʱ˂ʽύ. ʅˍˇ ˉˊ˗ˍˇ 

ˁʰˍʱ ˋʶʽˊʱ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ, ˇʽ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ 9 ˋʹ˃ʶʾ h ˍʹˌ ˎˉˇˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ 

ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ˔ˊ˗˃ʰ.  

 

 

 

Διάγραμμα 4-11: Χρονοςειρά με τισ παρατθριςεισ ςτο κανάλι 2 (μπλε) του Landsat 8 για κάκε ςθμείο τθσ 
υποκατθγορίασ ɰʰʻʽʱ ɸʰ˂ʱˋˋʽʰ ʈʵʰˍʰ  

 

 

 

ʅˍˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ п-мнύΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ˈ˃ˇʽˇ ˍˇˎ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΣ ʷʴʽ˄ʶ 

ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˉˇ˂ˎ˗˄ˎ˃ˇˎ у
ˇˎ

 ʲʰʻ˃ˇˏ ˋˍʽˌ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ ˍʹˌ 

˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌΦ 
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Διάγραμμα 4-12: Χρονοςειρά των τιμϊν ανακλαςτικότθτασ (κουκκίδεσ) και του θμεριςιου μζςου όρου τουσ 
(τετράγωνα) ςτο κανάλι 2 του Landsat 8, για τα ςθμεία τθσ υποκατθγορίασ ɰʰʻʽʱ ɸʰ˂ʱˋˋʽʰ ʈʵʰˍ h

 

 
 
ʆˇ ˒ʱˋ˃ʰ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˋˍˇ ˃ˉ˂ʶ ˁʰ˄ʱ˂ʽ ʴʽʰ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰΣ ˈˉ˖ˌ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ 
ˋˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈΣ ʰˉˈ олл ʷ˖ˌ флл ˉʶˊʾˉˇˎ ˁʰʽ ʹ ˉʶˊʽˇʵʽˁˈˍʹˍʰ 
ˍʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ʰˎˍʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʹʵʶ˄ʽˁʺΦ ɮˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ˂ˇʴʽˁˈΣ ˁʰʻˈˋˇ˄ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋʶ ʲʰʻʽʱ 
ʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ˏʵʰˍʰΦ 

 

4.2.4 Κατηγορία Αςτικόσ Ιςτόσ 

 
ɱʽʰ ˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ LULC: Συνεχισ Αςτικόσ Ιςτόσ ˁʰʽ Αςυνεχισ Αςτικόσ Ιςτόσ, ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʾʵʽˇ 

ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ, ˇʽ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˋˍˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽ 5 (NIR- Near-infrared) ˍˇˎ Landsat 

8. ʂˉ˖ˌ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ˁΦ ɲΦɱʰ˂ʰ˄ʱˁʹ, ˉˇˎ ʶˁˉˇ˄ʺʻʹˁʶ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ˋˍˇ 

ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʆʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹˌΣ ˍˇ NIR ˁʰ˄ʱ˂ʽ ʶ˄ʵʶʾˁ˄ˎ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍˇ SWIR м ˁʰ˄ʱ˂ʽ ˍˇˎ ʵʷˁˍʹ 

OLI ʴʽʰ ˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˎ̄ ˇˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˍˇˎ ʰ̀ ˍʽˁˇˏ ʽ̀ ˍˇˏ.  

 
ʅˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ, ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ ʱ˅ˇ˄ʰˌ x=˔́ ˈ˄ˇˌΣ ʱ˅ˇ˄ʰˌ yҐʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌΣ 

ˍ ̌˃ˉ˂ʶ ˔ˊ˗˃ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍ̩̔ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍ̌  ˎΑςυνεχι Αςτικοφ Ιςτοφ ˁʰʽ ˍ ̌ˁˈˁˁʽ˄ˇ 

ˋˍ̩̔ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎ Συνεχι Αςτικοφ Ιςτοφ. ɮˉˈ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ʹ˃ʶˊʺˋʽ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍ˖˄ 

˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄Σ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ ˍʰ ˉˇ˂ˎ˗˄ˎ˃ʰ ф
ˇˎ

 ˁʰʽ у
ˇˎ

 ʲʰʻ˃ˇˏ ˍˇˎ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ, ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ 

Curve Fitting Toolbox (Matlab).  
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Διάγραμμα 4-13: Χρονοςειρά με τισ τιμζσ ανακλαςτικότθτασ ςτο κανάλι 5 του Landsat 8, για τα ςθμεία των 
υποκατθγοριϊν ʅˎ˄ʶ˔ʺˌ ɮˋˍʽˁˈˌ ɹˋˍˈˌ όˁˈˁˁʽ˄ˇύ & ɮˋˎ˄ʶ˔ʺˌ ɮˋˍʽˁˈˌ ɹˋˍˈˌ ό˃ˉ˂ʶύ  

   

 

ʅˍˇ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˒ʰ˄ʶˊʺ ʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˁʰʽ  ́ ʵʽʰ˒ˇˊ ɦ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ 

˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˎ̄ˇˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˍˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ ʽˋˍˇˏ. ɮˊ˔ʽˁʱΣ ʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ 

ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˎˉˇˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˇ˒ ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ʰˊʽʻ˃ˈ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˇˎ 

ʰ˄ʺˁʶʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ˃ʾʰΦ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍʹˌ ˎˉˇˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ Συνεχισ Αςτικόσ Ιςτόσ ʶʾ˄ʰʽ 7 ˋˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈΣ ʶ˄˗ ˍˇˎ 

Αςυνεχι Αςτικοφ Ιςτοφ ʶʾ˄ʰʽ моΣ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˍʰ ʵʽˉ˂ʱˋʽʰΦ ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ, ˁʰˍʱ ˃ʷˋˇ ˈˊˇΣ ˍ˖˄ 

ˋʹ˃ʶʾ˖ ˄ˍˇˎ Αςυνεχι Αςτικοφ Ιςτοφ ʶʾ˄ʰʽ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ʴʽʰ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ Συνεχι Αςτικοφ 

Ιςτοφ ˁʰʽ  ́ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ ˉˇˎ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰ̩  ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ 

˃ʷʴʽˋˍˇ (peak) ˉʶˊʾˉˇˎ ˋˍˇ оллл, ʶ˄˗ ʹ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ ʴʽʰ ˍˇ Συνεχι Αςτικό Ιςτό ˃ʶʴʽˋˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ 

ˉʶˊʾˉˇˎ ˋˍ́˄ ˍʽ˃ʺ 2500. ɳ˒ˈˋˇ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ˍʽ˃˗˄ ˋˍˇ ʶʴʴˏˌ ˎˉʷˊˎʻˊˇ ˁʰ˄ ʱ˂ʽΣ ˋˍˇ 

ˇˉˇʾˇ, ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾΣ ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʰ˄ʱˁ˂ʰˋ,́ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴʹ˃ʷ˄ʹ ʰˎˍʺ ʹ 

ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˋˍʽˌ ˁʰˍʱ ˃ʷˋˇ ˈˊˇ ˍʽ˃ʷˌ ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄Σ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˇ Αςυνεχισ 

Αςτικόσ Ιςτόσ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍ hˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉˎˁ˄ˈˍʶˊˇ 

ʰˋˍʽˁ ̍ʽˋˍ̍. ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈ, ʾˋ˖ˌ ʶ˅ʹʴʶʾ ˁʰʽ ˍˇ ˈˍʽ ʹ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ ˍˇˎ Αςυνεχι Αςτικοφ Ιςτοφ ό˃ˉ˂ʶ 

˔ˊ˗˃ʰˍˇˌύ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˉʽˇ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˉʶˊʽˇʵʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁˈˁˁʽ˄ʹ όˍˇˎ ˋˎ˄ʶ˔ʺύ. 
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4.3 Χρονοςειρζσ από Δεδομζνα Landsat 7 

 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ʴʽʰ ẖ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍ˖˄ ʾɻ ʽ̟˄  ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌκ˔ˊʺˋʹˌ 

ʴʹˌ ˉˇˎ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʰ˄ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰ̩, ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁh ˍʰˋˍʶʾ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ˃ʶ̱ʰ˅ˏ ˍˇˎˌ 

ˋˏʴˁˊʽˋʹ. ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ Landsat 7/ETM. 

ʁ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰ˄ʱ ʷˍˇˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰ̔ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ˋˍˇ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ п-3 ˁʰʽ 

ˍ̌  ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ˒ʱˋ˃ʰ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ʶʾ˄ʰʽ Ιοφλιοσ 1999 - Δεκζμβρθσ 2015. 

 

4.3.1 Τποκατηγορία Δάςοσ Κωνοφόρων 

 
ʅˍˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ, ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ: ʱ˅ˇ˄ʰˌ x=˔́ ˈ˄ˇˌΣ ʱ˅ˇ˄ʰˌ yҐʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˋˍˇ 

ˁʰ˄ɦ˂ ʽ п ˍˇˎ Landsat 7 (ʶʴʴˏˌ ˎˉʷˊˎʻˊˇύ, ʰˉˇʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʾʵʽˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˇʽ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ 

ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ Δάςοσ Κωνοφόρων. ʃˊˇ˒ʰ˄˗ˌ, ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʾʵʽʰ ˃ʶ ˍʹˌ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ʰˉˈ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ Landsat 8 ˍʹˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΦ ʅˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ˍʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ʷ˔ʶʽ ʴʾ˄ʶʽ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˍ́  ̩ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ ̩˃ˇˊ˒ʺˌ Ψsmoothing splineΩ ˍˇˎ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇˎ Curve 

Fitting ToolboxΦ ɶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ̱̀ ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ʹ˃ʶˊʺˋʽˇˎ ˃ʷˋˇˎ ˈˊˇˎ 

ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽ 4 ˍ˖˄ мн ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍʹˌ ˎˉˇˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ. 

 
 

 

                 Διάγραμμα 4-14: Χρονοςειρά για τισ τιμζσ ανακλαςτικότθτασ ςτο κανάλι 4 του Landsat 7 των ςθμείων τθσ 
υποκατθγορίασ ɲʱˋˇˌ ɼ˖˄ˇ˒ˈˊ˖˄  

 

 
 

 

ʆ̌  ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ рлл ˁʰʽ ˂ʾ ʴˇ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ нрлл 

ˉʶˊʾˉˇˎΣ ˋʶ ˋˎ˃˒˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇ ˒ʱˋ˃ʰ ˍʽ˃˗˄ ˍʹˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ̩ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ̩όʴʽʰ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ LULC 

ˁʰʽ ˍˇ ʶʴʴˏˌ ˎˉʷˊˎʻˊˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽύ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇˎ Landsat 8. ɮ˄ 

˂ʱʲˇˎ˃ʶ ˖ˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ˈˍʽΣ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˍ hˋʹ˃ʶʾʰ ˍʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʶˉʷ˂ʻʶʽ 
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ˁʱˉˇʽˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ʰ˂˂ʱʴʹ ˋˍʹ ʵʰˋʽˁʺ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʴʹˌΣ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʱΣ ʹ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ ʻʰ ʷˉˊʶˉʶ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ 

ˉˇ˂ˏ ˉʰˊˈ˃ˇʽˇ, ʰ˄ ˈ˔ʽ ʾʵʽˇ ˃ˇˍʾʲˇ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˔ˊˇ˄ʽʱΦ ʍˋˍˈˋˇ ˈ˃˖ˌΣ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ˍˇˎ 

ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΣ ʹ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ ʷ˔ʶʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱΣ ʽʵʾ˖ˌ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ʷ ̩

ˉʶ́ʽˈʵˇˎˌ ˍʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ. ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈ ˉʽʻʰ˄˗ˌ ˄ʰ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰ ̔ˋˍ̌ ˃ʽˁˊˈ ʰˊʽʻ˃ˈ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ 

ˍˇ ˔ʶʽ˃˗˄ʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉˈ˂ˇʽˉʹ ˉʶˊʾˇʵˇ ˁʱʻʶ ʷˍˇˎˌ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇ́ʶˍʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ 

˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ.  

 

 

 

4.3.2 Τποκατηγορία Αμπελϊνεσ 

 
ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˃ ʁ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽˇ ʱ˅ˇ˄ʰ ˍˇ ̝́ˈ˄ˇ ˁʰʽ ˁʱʻʶˍˇ ʱ˅ˇ˄ʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˋˍˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽ п ˍˇˎ ʵʷˁˍʹ ETM (ʶʴʴˏˌ ˎˉʷˊˎʻˊˇύ, ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˇˁh ˍʹʴˇˊʾʰ Αμπελϊνεσ. ʂˉ˖ˌ 

ʷ̝ ʶʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻʹʻʶʾ ˁʰʽ ˋ̱ʰ ˉˊˇʹʴʹʻʷ˄ˍʰ ʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍʰ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗,˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʷˋʶˌ ʹ˃ʶˊʺˋʽʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ 

˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ʹ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ ʶ˅ˇ˃ʱ˂ˎ˄ˋʹˌΣ ʶ˄ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄˖ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˇˊ˒ʺˌ Ψsmoothing splineΩ 

ˍʹˌ Ψʁˊʴʰ˂ʶʽˇʻʺˁʹˌΩ Curve Fitting ˍˇˎ Matlab. 

 
 
 

 

Διάγραμμα 4-15: Χρονοςειρά των τιμϊν ανακλαςτικότθτασ ςτο κανάλι 4 του Landsat 7 των ςθμείων τθσ 
υποκατθγορίασ ɮ˃ˉʶ˂˗˄ʶˌ  

 

 
 

ɶ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʽ˃ʷˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ, ˉʶˊʾˉˇˎ мрлл ˁʰʽ 

плллΦ ʆˇ ʾʵʽˇ ˒ʱˋ˃ʰ ˍʽ˃˗˄ ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺ ʰˉˈ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ Landsat 8 (ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ п-10). ɼʰʽ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ, ʹ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ 

ˉˇˎ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ʰˉˈ ʷˍˇˌ ˋʶ ʷˍˇˌ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ʰˊʽʻ˃ˈ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ˍˇˎˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷˍˇˌ ˍʹˌ 

˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌΦ 
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4.3.3 Τποκατηγορία Βαθιά Θαλάςςια  Υδατα 

 
ʆˇ ɻ̔ʱʴˊʰ˃˃ʰ п-16 ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶʽ ˍʽˌ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˋˍˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽ м ό˃ˉ˂ʶύ ˍˇˎ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇˎ 

Landsat 7 ʴʽʰ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾ hˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ Βακιά Θαλάςςια Ύδατα, ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ ˃ˇˊ˒ʺˌ spline ˉˇˎ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʷˋʶˌ ʹ˃ʶˊʺˋʽʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ 

˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌΦ  

 

 

 
Διάγραμμα 4-16: Χρονοςειρά των τιμϊν ανακλαςτικότθτασ ςτο κανάλι 1 (μπλε) του Landsat 7 των ςθμείων τθσ 

υποκατθγορίασ ɰʰʻʽʱ ɸʰ˂ʱˋˋʽʰ ʈʵʰˍʰ  
 

 
 
ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʱ˅ˇ˄ʰ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎΣ ʹ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ˒ʱˋ˃ʰ мффф-2015 ˁʰʽ 

ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉʽˇ ʶˏˁˇ˂ʰ ʵʽʰˁˊʽˍˈ ˋˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰΣ ʰˎˍˈΣ ˉˇˎ ʺʵʹ ʷ˔ʶʽ ˉʰˊʰˍʹˊʹʻʶʾ ˋˍʹ˄ 

ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ˍʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ʰˎˍʺˌΣ ˈˍʽ ʶˏ˂ˇʴʰΣ ʵʶ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˁɦ ˉˇʽʰ 

˃ˇˊ˒ʺ ˉʶˊʽˇʵʽˁˈˍʹˍʰˌΦ ɶ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ ˉˇˎ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˋˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ Βακιά Θαλάςςια Ύδατα ʷ˔ʶʽ ˉʶˊʾˉˇˎ ˋˍʰʻʶˊʺ ˍʽ˃ʺ ʴˏˊ˖ ˋˍˇ ррл. 

 

4.3.4 Κατηγορία Αςτικόσ Ιςτόσ 

 
ɱʽʰ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʽˌ ˎˉˇˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ Συνεχισ Αςτικόσ Ιςτόσ ˁʰʽ Αςυνεχισ Αςτικόσ Ιςτόσ, 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁˇʽ˄ˈ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˇʽ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˋˍˇ ʶʴʴˏˌ ˎˉʷˊˎʻˊˇ 

ˁʰ˄ʱ˂ʽ ˍˇˎ Landsat 7. ʅˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ, ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ x=˔́ˈ˄ˇˌΣ yҐʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˋˍˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽ 4, ˍˇ ˁ̍ ˁˁʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏʶʽ ˍʽˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ 

Συνεχισ Αςτικόσ Ιςτόσ ˁʰʽ ˍˇ ˃̄ ˂ʶ ˔ˊ˗˃ʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ Αςυνεχι Αςτικό Ιςτό. ʅˍˇ ʾʵʽ̌  ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ, ˋˍʽˌ 

ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˁʱʻʶ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ̩ʷ˔ʁʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ  ́ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ ʶ˅ˇ˃ʱ˂ˎ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ 

splineΣ ˈˉ˖ˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʷˋˇ ˈˊˇ ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʱʻʶ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ.  
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Διάγραμμα 4-17: Χρονοςειρά των τιμϊν ανακλαςτικότθτασ ςτο κανάλι 4 του Landsat 7, για τα ςθμεία των 
υποκατθγοριϊν ʅˎ˄ʶ˔ʺˌ ɮˋˍʽˁˈˌ ɹˋˍˈˌ όˁˈˁˁʽ˄ˇύ & ɮˋˎ˄ʶ˔ʺˌ ɮˋˍʽˁˈˌ ɹˋˍˈˌ ό˃ˉ˂ʶύ  

 
 
 

ɶ ɻʽʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˎˉˇˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˇ˒ ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ 

ʰˊʽʻ˃ˈ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ˃ʾʰΣ ˃ʶ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ Συνεχι Αςτικοφ Ιςτοφ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˍʰ 

˃ʽˋʱ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍˇ˄ Αςυνεχι Αςτικό ΙςτόΦ ɮˁˈ˃ʹΣ ˈˉ˖ˌ ʾˋ˔ˎʶ ʴʽʰ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ 

ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˋˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ʶ˄ˈˍʹˍʰ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ п-13), ʹ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ ˉˇˎ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˃ʷˋʶˌ 

ˍʽ˃ʷˌ ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰ̩  ˍˇˎ Συνεχι Αςτικοφ Ιςτοφ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʷʴʽˋˍˇ όpeak) ˋˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ нрллΣ ʶ˄˗ ʹ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ ʴʽʰ ˍˇ ˄Αςυνεχι Αςτικό Ιςτό ˃ʶʴʽˋˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ ˋˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ 3000 ˋ ʁˁʱʻʶ ʷˍˇˌ.  
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4.4 Χρονοςειρζσ από Δεδομζνα Landsat 4 & Landsat 5 

 

ʆh  ̄ˊˇʿˈ˄ˍʰ Surface Reflectance ˍ˖˄ ʵˇˊˎ˒ˈˊ˖˄ Landsat 4 & Landsat 5 ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ όʲ˂Φ 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ п-4),  ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʶˉʺ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʴʽʰ ˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ мфуп-2011 ˁʰʽ ˇʽ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʷ˔̌ˎ˄ ʰˋˎ˄ʶ˔ʺ ˃ˇˊ˒ʺΦ ɳ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ ˍˇˎˌΣ ˍʰ 

ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʵʶ˄ ʶ˄ʵʶʾˁ˄ˎ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʴʽΩ ʰˎˍˈ ˍˇ ˂ˈʴˇ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ 

ˋˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰ ˃ˈ˄ˇ ʵˏˇ ʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ x=˔́ ˈ˄ˇˌΣ yҐʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌΣ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ Βακιά Θαλάςςια Ύδατα ˋˍˇ ˃ˉ˂ʷ ˁʰ˄ʱ˂ʽ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ Αμπελϊνεσ ˋˍˇ ʶʴʴˏˌ 

ˎˉʷˊˎʻˊˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽ ˍˇˎ ʵʷˁˍʹ ʆɾ όThematic Mapper). 

 

 

 

 
Σχιμα 4-1: (α) Χρονοςειρά των τιμϊν ανακλαςτικότθτασ ςτο κανάλι 1 του δζκτθ TM για τθν υποκατθγορία ɰʰʻʽʱ 

ɸʰ˂ʱˋˋʽʰ ʈʵʰˍʰ  
                (β) Χρονοςειρά των τιμϊν ανακλαςτικότθτασ ςτο κανάλι 4 του δζκτθ TM για τθν υποκατθγορία ɮ˃ˉʶ˂˗˄ʶˌ  

όʰύ 
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4.5 Χρονοςειρζσ από τη ΢υνζνωςη Δεδομζνων Διαφορετικϊν Δορυφόρων 

 

ʅ̱ ʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ hʰˉˈ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇˎˌ 

ˍˇˎ ʶ˄ˈˌ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇ ˎ ˉˇˎ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ˍʰʽΦ ɱʽʰ ˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻ́ˁ ʶ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ NDVI 

(Normalized Difference Vegetation IndexύΣ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʰˋˍʽˁˈ ʽˋˍˈ ˍˇ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽ, ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ˋˎˋ˔ʶˍʽˋˍʶʾ ʱ˃ʶˋʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵˇˊˎ˒ˈˊ˖˄ ˍʹˌ ˋʶʽˊʱˌ Landsat ˉˇˎ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˁʰʽ ʴʽʰ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ 

ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˏʵʰˍʰ ˍˇ ˃ˉ˂ʶ ˁʰ˄ʱ˂ʽΣ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶˉʾˋʹˌ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˍʰˏˍʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˇˉʽˁ˗˄ ʵʶˁˍ˗˄ όTM, ETM, OLI) (ʲ˂Φ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ о-1 & ɳʽˁˈ˄ʰ о-1). ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ 

ˋʶ ˁʱʻʶ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˋΩ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰΣ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˉˇ˂ˎ˗˄ˎ˃ˇ у
ˇˎ

 ʲʰʻ˃ˇˏΣ ˃ʶ 

ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ Curve Fitting Toolbox ˁʰʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇ ʵʽʱ˄ˎˋ˃ʰ ˃ʶ ̱ˎ̌  ̩ ˃ʷˋˇˎ ̩ ˈˊˇˎ̩ ˍ˖˄ 

ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ˁʱʻʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺˌ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ. 

 

4.5.1 Δάςοσ Κωνοφόρων 

 
ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˋ˔ʺ˃ʰ ˃ʶ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ ʱ˅ˇ˄ʰˌ xҐ˔ˊˈ˄ˇˌΣ ʱ˅ˇ˄ʰˌ y=NDVI, ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ Δάςοσ ΚωνοφόρωνΦ ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ʰˎˍ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇˎˌ 

Landsat т ˁʰʽ Landsat 8. ʅˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ 4-2Σ ˍˇ όʰύ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ 1999 ς нлмрΣ ˈˉˇˎ ˃ʶ ˁʱʻʶˍʹ 

ʴˊʰ˃˃ʺ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ˋʹ˃ʶʾˇ ʷ˄ʰˊ˅ʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ Landsat 8, ʶ˄˗ ˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ п-нόʲύ 

ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ όʰύ ʰˉˈ ˍˇ ʷˍˇˌ нлмо ˁʰʽ ˃ʶˍʱΦ 
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Σχιμα 4-2: (α) Χρονοςειρά του δείκτθ NDVI από τα δεδομζνα Landsat т ˁʰʽ Landsat 8 τθσ περιόδου 1999 -2015, για 
τα ςθμεία τθσ κατθγορίασ ɲʱˋˇˌ ɼ˖˄ˇ˒ˈˊ˖˄ 

                   (β) Χρονοςειρά του δείκτθ NDVI από τα δεδομζνα Landsat т ˁʰʽ Landsat 8 τθσ περιόδου 2013-2015, για 
τα ςθμεία τθσ κατθγορίασ ɲʱˋˇˌ ɼ˖˄ˇ˒ˈˊ˖˄ 

 

 

 

ɮˉˈ ˍˇ ̝̀ ʺ˃ʰ п-2όʰύ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʺˌ ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ˃ʶˍʱ ˍˇ ˃ʺ˄ʰ ɮˉˊʾ˂ʹ 

ˍˇˎ нлмо όʵʁ ˅ʽʱ ˍʹˌ ˁʱʻʶˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ). ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈ ʰ˄ʰʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˍʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ 

ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 2 ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇˎˌ ˍʹˌ ˋʶʽˊʱˌ Landsat, ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʽʰˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ. ɮ̄ ˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍˇˎ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ 

˃̄ ˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍˇˏ˄ ʰˁˊʽʲʷˋˍʶˊ h ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ h ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄. ʅˍˇ ʾʵʽˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 

˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ NDVI ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʰˎ˅ʹˍʽˁʺ ˍʱˋʹ ˃ʶ ˍˇ ˉʷˊʰˋ˃ʰ 

ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎΦ ʃʽʻʰ˄˗ˌ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ˈˍʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖ ˄ ʰˎˍ̠˄ ˉˇˎ 

ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ˃ʶ ʵʱˋˇˌ ʰˉˈ ˁ˖˄ˇ˒ˈˊʰΣ ˍʰ ʵʷ˄ˍˊʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ˎʴʽʺ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ʷˍʹΦ 

 

4.5.2 Αμπελϊνεσ 

 
ʆˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ ʱ˅ˇ˄ʰˌ xҐ˔ˊˈ˄ˇˌΣ ʱ˅ˇ˄ʰˌ y= NDVI, ʴʽʰ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ 

ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ Αμπελϊνεσ ˁʰʽ ˇ̔  ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍ hʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ Landsat т ˁʰʽ Landsat 8 ʴʽʰ ˍˇ 

˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ 2013 ς 2015. 

 

 

( )̡ 



4. Αποτελζςματα 

 

59 
 

 

Διάγραμμα 4-18: Χρονοςειρά του δείκτθ NDVI από τα δεδομζνα Landsat т ˁʰʽ Landsat 8 τθσ περιόδου 2013 -2015, 
για τα ςθμεία τθσ κατθγορίασ ɮ˃ˉʶ˂˗˄ʶˌ 

 
 
 
ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ˁˎ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ лΦн ʷ˖ˌ лΦт ˉʶˊʾˉˇˎ ˁʰʽ ʹ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ όˉˇ˂ˎ˗˄ˎ˃ˇ у

ˇˎ
 ʲʰʻ˃ˇˏύ ˉˇˎ 

ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʰ˄˗ˍʰˍʹ ˍʽ˃ʺ ˋˍˇ лΦр ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˇˎ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽˇˏ ˁʱʻʶ ʷˍˇˎˌ. ʆˇ 

ʷˍˇˌ нлмр ʹ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʰ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇ peakκ˃ʷʴʽˋˍˇΣ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʵˏˇ 

ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ʷˍʹΦ 

 

 

4.5.3 Βαθιά Θαλάςςια  Υδατα 

 
ʆˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ, ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ Βακιά Θαλάςςια Ύδατα, ʶʾ˄ʰʽ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ ʱ˅ˇ˄ʰˌ xҐ˔ˊˈ˄ˇˌΣ 

ʱ˅ˇ˄ʰˌ y=ˍʽ˃ʺ ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˋˍˇ ˃ˉ˂ʶ ˁʰ˄ʱ˂ʽΦ ʁʽ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˉˇʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 

˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ 

2013 ς нлмрΣ ʰˉˈ ˍʰ ˋʶˍ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ Landsat т ˁʰʽ Landsat 8.  
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Διάγραμμα 4-19: Χρονοςειρά των τιμϊν ανακλαςτικότθτασ ςτο ˃ˉ˂ʶ ˁʰ˄ʱ˂ʽ από τα δεδομζνα Landsat т ˁʰʽ 

Landsat 8 τθσ περιόδου 2013-2015, για τα ςθμεία τθσ κατθγορίασ ɰʰʻʽʱ ɸʰ˂ʱˋˋʽʰ ʈʵʰˍʰ 

 
 
 

 

4.5.4 Αςτικόσ Ιςτόσ 

 
ʆˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˋ˔ʺ˃ʰ ʰ˒ˇˊʱ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄Σ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ: ʱ˅ˇ˄ʰˌ xҐ˔ˊˈ˄ˇˌΣ ʱ˅ˇ˄ʰˌ y= 

ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋˍ̌ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽ (band о ˍˇˎ ʵʷˁˍʹ ɳʆɾΣ band п ˍˇˎ OLI). ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ 

4-3 όʰύ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵˏˇ ˎˉˇˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˍˇˎ ɮˋˍʽˁˇˏ ɹˋˍˇˏ (ʅˎ˄ʶ˔ʺˌ ˁʰʽ 

ɮˋˎ˄ʶ˔ʺˌύ ˋˍˇ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽΣ ʰˉˈ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ʵˇˊˎ˒ˈˊ˖˄ Landsat т ˁʰʽ Landsat 8 ˍʹˌ ˉʶˊ̔̍ ʵˎ̌ 

2013 ς 2015. ɾʶ μπλε ˁˇˎˁˁʾʵʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ όˁʰʽ ˍ˖˄ ʵˏˇ ʵˇˊˎ˒ˈˊ˖˄ύ ʴʽʰ ˍˇ˄ Αςυνεχι 

Αςτικό Ιςτό ˁʰʽ ˃ʶ κόκκινεσ ˁˇˎˁˁʾʵʶˌ ˇʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ʴʽʰ ˍˇ Συνεχι Αςτικό Ιςτό. ɽ̍ ʴ˖ ˍˇˎ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ 

ʰˊʽʻ˃ˇˏ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˍˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰΣ ˍˇ ʶʽˁˇ˄ʽˋˍʽˁˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ 

ʰˋʰ˒ʷˌ. ʅˍ̌ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ όʲύ ˍˇˎ ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌ, ʰ˄ˍʾ ˈ˂˖˄ ˍ̟  ˄ʰ˄ʱ ʹ˃ʷˊʰ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ˁʱʻʶ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ, 

ʰˉʁʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˇ ˃ʷˋˇˌ ˈˊˇˌ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʱ ʹ˃ʷˊʰΣ ˃ʶ ˁˏˁ˂ˇˎˌ ʴʽʰ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ 

ˍʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ Συνεχισ Αςτικόσ Ιςτόσ ˁʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˋˏ˃ʲˇ˂ˇ ΨxΩ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍˇˎ Αςυνεχι Αςτικοφ 

Ιςτοφ. ɳˉʾˋʹˌΣ ˋˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ˍˇˎ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ όʲύ ʷ˔̌ˎ˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍʶʾΣ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ 

ˍˇˎ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇˎ Curve Fitting Toolbox όʲ˂Φ ˇʵʹʴʾʶˌ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹɹύ, 8
ˇˎ

 ʲʰʻ˃ˇˏ ˉˇ˂ˎ˗˄ˎ˃ʰ. 
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Σχιμα 4-3: (α) Χρονοςειρά των τιμϊν ανακλαςτικότθτασ ςτο ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽ από τα δεδομζνα Landsat т ˁʰʽ 

Landsat 8 τθσ περιόδου 2013-2015 για τον ɮˋˎ˄ʶ˔ʺ ɮˋˍʽˁˈ ɹˋˍˈ ό˃ˉ˂ʶύ & ʅˎ˄ʶ˔ʺ ɮˋˍʽˁˈ ɹˋˍˈ όˁˈˁˁʽ˄ˇ)  
          (β) Χρονοςειρά από τα δεδομζνα του (α) διαγράμματοσ, με τουσ θμεριςιουσ μζςουσ όρουσ ανακλαςτικότθτασ 

και προςαρμογι πολυϊνυμων 8
ου

 βακμοφ 

 

 

ɱʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ˍʽ˂ʹˉˍˈ ˈˍʽΣ ˁʰˍʱ ˃ʷˋˇ ˈˊˇΣ ˇʽ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˋˍˇ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ 

ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍˇˎ Συνεχι Αςτικοφ Ιςτοφ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇˎ 

Αςυνεχι. ʅˍʰ ʵ̔ ʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ 4-13 ˁʰʽ 4-17, ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʽˌ ʾʵʽʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʰ˂˂ʱ ˍʹ˄ ʶʴʴˏˌ 

ˎˉʷˊˎʻˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˇˏ ˒ʱˋ˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˍˇ ʰ˄ˍʾʻʶˍˇΣ ʵʹ˂ʰʵʺΣ ˇʽ ˁʰˍʱ ˃ʷˋˇ 

ˈˊˇ ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ Αςυνεχι Αςτικοφ Ιςτοφ ʶʾ˄ʰʽ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʶˌΦ ɶ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ 

όʰύ 

όʲύ 
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ʰˎˍʺ ʴʽʰ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʹ, ʵʽˈˍʽΣ ˁʰˍʱ ˁʰ˄ˈ˄ʰΣ ˇʽ ˍʶ˔˄ʹˍʷˌ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ʰ˄ʰˁ˂ˇˏ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʹ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ ˋʶ ̝̀ ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˋˍˇ ˁˈˁˁʽ˄ˇ, ʶ˄˗ ˋˍˇ ʶʴʴˏˌ 

ˎˉʷˊˎʻˊˇ ʽˋ˔ˏʶʽ ˍˇ ʰ˄ˍʾʻʶˍˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎʴʽʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˁʰʽ ˍʰ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ  

 

 

 

4.6 Διαγράμματα Χρονοςειρϊν – ΢φγκριςη Καμπφλησ Κινητοφ Μζςου Όρου 

 

ʅˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄Σ ˇʽ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ 

ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁˇˏˌ ʵʷˁˍʶˌ ʰˉˇʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ˔ˊ˗˃ʰΣ ˃ ʁ ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʽʰ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ 

ˋˏʴˁˊʽˋʹ ̩ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˉʽˋˍ˖ʻʶʾ ʰ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʶˉʰˁ̍˂ˇˎʻʰ ˄ʰ 

ʰˉˇʵʾɻˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ˋʶ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʰˎˍʺˌ ˃ˇˊ˒ʺˌΦ 

 
ʅˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰˎˍˈΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˈˍʽΣ ˍʰ ˁʰ˄ʱ˂ʽʰ Band 1 ʷ˖ˌ Band 7 (ʶˁˍˈˌ ˍˇˎ ʻʶˊ˃ʽˁˇ-ˏBand 6) 

ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʵ̫ ˁˍʶˌ TM ˁʰʽ ETM+, ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍʽˌ ʾʵʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ̱̌ˎ ˒ʱˋ˃ʰˍˇˌ όʲ˂Φ ɳʽˁˈ˄ʰ о-1)Σ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ 

ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʰ˄ʱʴˁʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌ ˍˇˎˌΦ ʆˇ ʾʵʽˇ ʽˋ˔ˏʶʽ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ˍˊʾʰ ˇˉˍʽˁʱ ˁʰ˄ʱ˂ʽʰ (band 1, band 2 ˁʰʽ 

band 3) ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʵˇˊˎ˒ˈˊ˖˄ ˉˇˎ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ˍʰʽ. ʍˋˍˈˋˇΣ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˋˍʰ ˃ʺˁʹ ˁˏ˃ʰˍˇˌ ˁʱˉˇʽ˖˄ 

ˁʰ˄h˂ ʽ˗˄ ˍˇˎ ʵʷˁˍʹ ˍˇˎ Landsat 8Σ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ʶˁʶʾ˄ʰ ˍ˖˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʵˇˊˎ˒ˈˊ˖˄ ˍʹˌ ˋʶʽˊʱˌ 

LandsatΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˍˇ ʶʴʴˏˌ ˎˉʷˊˎʻˊˇ ˍˇˎ OLI ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍˇ ˒ʱˋ˃ʰ лΦур m˃-0.88 m˃, ʶ˄˗ ˍˇ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽ ˍ˖˄ TM ˁʰ̔ ETM+ όʲ˂Φ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ о-1: ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˁʰ˄ʰ˂ʽ˗˄ Landsat 7 ς Landsat 8) 

ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍˇ ˒ʱˋ˃ʰ лΦтт m˃-0.90 m˃. 

 
ʅˍʰ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄Σ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ, ʴʽʰ ˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ Δάςοσ Κωνοφόρων, 

Αμπελϊνεσ, Βακιά Θαλάςςια Ύδατα ˁʰʽ Συνεχισ Αςτικόσ Ιςτόσ, ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ʰˉˈ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 2 ʵʶˁˍ˗˄ 

ό˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ TM, ETMҌ ˁʰʽ OLI) ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˃ʾʰ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ ˋˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʱʻʶ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇˎΣ ʹ ˇˉˇʾʰ 

ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˁʽ˄ʹˍˈˌ ˃ʷˋˇˌ ˈˊˇˌ (moving average) ʴʽʰ ˍʽˌ ˃ʷˋʶˌ ʹ˃ʶˊʺˋʽʶˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˁʱʻʶ 

˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ. ʁ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˌ ˍˏˉˇˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹˌΣ ˉʰˊʱ ˍʹˌ ˃ʹ ˇ˃ʰ˂ʺˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ, ʶˉʽ˂ʷ˔ˍʹˁʶ ˄ʰ 

ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˋˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʱʻʶ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ, ʵʽˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍˈ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʽʰʾˇ ˁʰʽ ʱˊʰ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ˍˇ άʁ ˊʴʰ˂ʶʾˇέ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʴʽʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹΦ ʁ ˁʽ˄ʹˍˈˌ ˃ʷˋˇˌ ˈˊˇˌ 

ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ̱́  ˔ˊʺˋʹ ˍʹ̩ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ̩ ˍˇˎ Matlab ‘tsmovavg’Σ ˈˉˇˎ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʵˇˁʽ˃ʷˌΣ ˋˍˇ˄ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˁʱʻʶ ˄ʷʰˌ ˍʽ˃ʺˌ ˍˇˎ ʵʽʰ˄ˏˋ˃ʰˍˇˌ ˁʽ˄ʹˍˇˏ ˃ʷˋˇˎ ˈˊˇˎΣ ʶˉʽ˂ʷ˔ˍʹˁʶ ˄ʰ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˇʽ 7 

ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶ˅ʹʴʶʾ ʴʽʰˍʾ ˇʽ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌ ʵʶ˄ 

ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖ ˄ˋˍʰ ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰΦ 

 

 

4.6.1 Δάςοσ Κωνοφόρων 

 
ʆˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ x=˔ˊˈ˄ˇˌΣ y=NDVI ˁʰʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 

ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍʹˌ ˎˉˇˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ Δάςοσ Κωνοφόρων ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлмоΣ нл14 ˁʰʽ нлмрΦ ɾʶ ˃ʰˏˊˇ ˔ˊ˗˃ʰ 

ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ʰˉˈ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ Landsat 7κɳʆɾ+ ˁʰʽ ˃ʶ ˃ʰˍʸʷ˄ˍʰ 

ʰˎˍʷˌ ʰˉˈ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ Landsat 8. ʁʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎ ˔ˊ˗˃ʰˍˇˌ ʵʽʰˁʶˁˁˇ˃ʷ˄ʶˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˋˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˁʽ˄ʹˍˈˌ ˃ʷˋˇˌ ˈˊˇˌ ʴʽʰ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʱʻʶ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ. 

 

 



4. Αποτελζςματα 

 

63 
 

 

Διάγραμμα 4-20: Χρονοςειρά NDVI Landsat т ό˃ʰˏˊˇύ και NDVI Landsat у ό˃ʰˍʸʷ˄ˍʰ) για τθν υποκατθγορία ɲʱˋˇˌ 
ɼ˖˄ˇ˒ˈˊ˖˄  (περίοδοσ: 2013 -2015) 

 

 

4.6.2 Αμπελϊνεσ 

 
ɱʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˇˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ΑμπελϊνεσΣ ˍʰ ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ x=˔ˊˈ˄ˇˌΣ y=NDVIΦ ʆˇ 

ˉˊ˗ˍˇ ˁʰˍʱ ˋʶʽˊʱ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ˒ʱˋ˃ʰ ɮˉˊʾ˂ʹˌ нлмо ς ɲʶˁʷ˃ʲˊʹˌ нлмр, ˋˍˇ ˇˉˇʾˇΣ ˃ʶ ˃ʰˏˊˇ 

˔ˊ˗˃ʰ ʰˉˇʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ʰˉˈ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ Landsat 7κɳʆɾ+ ˁʰʽ ˃ʶ ˃ʰˍʸʷ˄ˍʰ ʰˎˍʷˌ ʰˉˈ ˍʰ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ Landsat 8. ʁʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎ ˔ˊ˗˃ʰˍˇˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʽ ʶʵ˗Σ ˇ ˁʽ˄ʹˍˈˌ ˃ʷˋˇˌ ˈˊˇˌ ˁʱʻʶ 

˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ. 

 

 

 

Διάγραμμα 4-21: Χρονοςειρά NDVI Landsat т ό˃ʰˏˊˇύ και NDVI Landsat 8 ό˃ʰˍʸʷ˄ˍʰ) για τθν υποκατθγορία 
ɮ˃ˉʶ˂˗˄ʶˌ (περίοδοσ: Απρίλθσ 2013 -2015) 
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ʆˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʰ˒ˇˊʱ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ NDVI ʴʽh ˍʰ ʷˍʹ ʰˉˈ нллн ʷ˖ˌ ˁʰʽ ˍˇ нлммΣ ˈˉˇˎ ˇʽ 

ˁˏˁ˂ˇʽ ˃ʶ ˃ʰˏˊˇ ˔ˊ˗˃ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ʰˉˈ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ Landsat 7κɳʆɾҌ ˁʰʽ ˃ʶ 

˃ʰˍʸʷ˄ˍʰ ˔ˊ˗˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ʰˉˈ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʆɾΦ ʆˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʰˎˍˈ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʺ˒ʻʹˁʶΣ ˈ˔ʽ 

ʴʽʰ ˄ʰ ˋˎʴˁˊʽʻˇˏ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˇʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇʾ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇʽ, ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ʶ˅ʹʴʹʻʶʾΣ ʰ˂˂ʱ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ʰ˄ʰʵʶʽˁ˄ˎˈˍʰ˄ ˁʱˉˇʽʰ ʶ˃˒ʰ˄ʺ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ ˍˊˈˉˇ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ 

ˋˎˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˃ʶ ˍˇ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ όɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ п-

нм ˁʰʽ п-22). 

 

 

 

Διάγραμμα 4-22: Χρονοςειρά NDVI Landsat т ό˃ʰˏˊˇύ και NDVI Landsat 4-5 ό˃ʰˍʸʷ˄ˍʰ) για τθν υποκατθγορία 
ɮ˃ˉʶ˂˗˄ʶˌ (περίοδοσ 2002 -2011) 

 

ʃʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ʹ ʰˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ TM (Thematic 

Mapper). 

 

 

4.6.3 Βαθιά Θαλάςςια Υδατα 

 
ʅˍˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˋ˔ʺ˃ʰΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˇˁʰˍʹʴˇˊʾʰ Βακιά Θαλάςςια Ύδατα, ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ 

ˍˇˎˌ Landsat 7 ˁʰʽ Landsat уΦ ʆˇ ˋ˔ʺ˃ʰ п-4όʰύΣ ʶʾ˄ʰʽ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ ʱ˅ˇ˄ʰˌ x=˔ˊˈ˄ˇˌΣ ʱ˅ˇ˄ʰˌ y=NDWI 

(Normalized Difference Water Index), ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлмо ς 2015Σ ʶ˄˗ ˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ п-4όʲύ ʶʾ˄ʰʽ ˍʹˌ 

˃ˇˊ˒ʺˌ ʱ˅ˇ˄ʰˌ x=˔ˊˈ˄ˇˌΣ ʱ˅ˇ˄ʰˌ y=ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˋˍˇ ˃ˉ˂ʶ ˁʰ˄ɦ˂ ʽ ʴʽʰ ˍˇ ʾʵʽˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ 

ʵʽʱˋˍʹ˃ʰΦ 
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Σχιμα 4-4: (α) Χρονοςειρά NDWI Landsat т ό˃ʰˏˊˇύ και NDWI Landsat 8 ό˃ʰˍʸʷ˄ˍʰ) για τθν υποκατθγορία ɰh ʻʽʱ 
ɸʰ˂ʱˋˋʽʰ ʈʵʰˍʰ (περίοδοσ: 2013 -2015) 

              (β) Χρονοςειρά ςτο κανάλι μπλε Landsat 7 ό˃ʰˏˊˇύ και Landsat 8 ό˃ʰˍʸʷ˄ˍʰύ για τθν υποκατθγορία ɰʰʻʽʱ 
ɸʰ˂ʱˋˋʽʰ ʈʵʰˍʰ (περίοδοσ: 2013 -2015) 
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4.6.4 ΢υνεχήσ Αςτικόσ Ιςτόσ  

 
ɱʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˇˁʰˍʹʴˇˊʾʰ Συνεχισ Αςτικόσ ΙςτόσΣ ˍˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ x=˔ˊˈ˄ˇˌΣ 

y=ˍʽ˃ʷˌ ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˋˍˇ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽΦ ɶ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ˒ʱˋ˃ʰ 

2013 ς нлмр ˁʰʽ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ Landsat 7 ˁʰʽ Landsat 8. ʁʽ ̱̔ ˃ʷˌ 

ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˋˍˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽ ˍˇˎ Landsat 7κɳʆɾ+ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʰˏˊˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˁʰʽ ˃ʰˍʸʷ˄ˍʰ 

˔ˊ˗˃ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˇʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰˉˈ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ Landsat 8. ʁʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎ ˔ˊ˗˃ʰˍˇˌ ʵʽʰˁʶˁˇ˃˃ʷ˄ʶˌ 

ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˋˍˇ ʾʵʽˇ ʵ̔ ʱʴˊʰ˃˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ ˁʽ˄ʹˍˇˏ ˃ʷˋˇ ˎˈˊ̌ ˎʴʽʰ ˁʱʻʶ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄. 

 
 
 

 
 
Διάγραμμα 4-23: Χρονοςειρά τιμϊν ανακλαςτικότθτασ ςτο κόκκινο κανάλι του Landsat 7 (˃ʰˏˊˇύ και του Landsat 8 

ό˃ʰˍʸʷ˄ˍʰύ για τθν υποκατθγορία ʅˎ˄ʶ˔ʺˌ ɮˋˍʽˁˈˌ ɹˋˍˈˌ (περίοδοσ 2013 -2015) 
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5 
ͽΧΝΡΖΣΌΥΝΒΦΒ ΛΒΚ ͻΣΠΦΌΥΖΚΤ 
 

ʆˇ ˁʁ ˒ʱ˂ʰʽˇ ʰˎˍˈ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˁʱˉˇʽʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˍʹˌ 

ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ˉʱ˄˖ ˋˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ 

ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˋˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇΦ 

 
ɼʱˉˇʽʰ ʰˉˈ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ˁʰʽ ˋˎ˃˒˖˄ˇˏ˄ ˃ʶ ʶˁʶʾ˄ʰ ˍʹˌ 

ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ʶˁˉˇ˄ʺʻʹˁʶ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ˋˍˇ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʆʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˁΦ ɲΦɱʰ˂ʰ˄ʱˁʹ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 

ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ʱ˂˂˖˄  ʶˊʶˎ˄ʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΦ 

 

5.1 Γενικά ΢υμπεράςματα 

 

ʆʰ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˋʶ ʶˉʽˁʰ˂ˎˉˍˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍ˖˄ 

Landsat, ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˒ˍʱˋˇˎ˄ ˋʶ ʰˊʽʻ˃ˈ πάνω από 730 ʰˉˈ ˍˇ 1984 ʷ˖ˌ ˁʰʽ ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ 2015Φ ɮˎˍʱ ˍʰ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʱ ˋˎ˄ʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇ ˔ˊˈ˄ˇΣ ʵʽˈˍʽ ʴʽʰ ˉˇ˂˂ʱ ʷˍʹ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 

ˍˇˎˌ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇˎˌ Landsat п ˁʰʽ Landsat 5 ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ ɮˎˍˈ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʴʽʰ ˍʰ 

ʵˏˇ path-row (183-он ˁʰʽ муп-32) ˉˇˎ ˃ʶ˂ʶˍʺʻʹˁʰ˄ ˉʽˇ ʶˉʽˋˍʰ˃ʷ˄ʰ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶˊʴʰˋʾʰΦ ʆˇ 

ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈΣ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍˇ ˈˍʽ ʴʽʰ ʱ˂˂ʰ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ т ʷˍʹ ˋˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ м984 -нлмм ˍʰ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ʾʵʽ˖˄ ʵˇˊˎ˒ˈˊ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˂ʾʴʰΣ ʶʾ˔ʶ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˇʽ ʶʽˁˈ˄ʶˌ 

Landsat 4-р ˄ʰ ˃ʹ ˃ˉˇˊʷˋˇˎ˄ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ 

ʰˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌ ˍˇˎˌ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˔ˊˈ˄ˇΦ 

 
ɴ˄ʰ ˂ˇʽˉˈ˄ ˉˊ˗ˍˇ ʲʰˋʽˁˈ ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ 

ʵˇˊˎ˒ˈˊˇˎˌ Landsat 4-5 ʵvʁ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ʰˊˁʶˍʷˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˃ʽʰ ˉˎˁ˄ʺ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉʺˌ ˋˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ 

ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʺˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˉʽʻʰ˄ˈ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ 

˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ ˋʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˔ˊʺˋʹˌκˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ (LandUse ςLandCover : LULC). 

 
ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʰ˒ˇˊʱ ʶˉʽˁʰ˂ˎˉˍˈ˃ʶ˄ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʵʽʰʵˊˇ˃˗˄ ˍˇˎ 

WRS-2Σ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺ ˂ʺ˕ʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʰ˄ʱ у ʹ˃ʷˊʶˌ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇ ˍʹˌ ˋʶʽˊʱˌ Landsat. 

ʂˍʰ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵˏˇ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇʽ ˍʹˌ ˋʶʽˊʱˌ ˋʶ ˍˊˇ˔ʽʱ ˋˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ, ˇʽ ˂ʺ˕ʶʽˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʶˍʹˋʾ˖ˌ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˅ʶˉʶˊʱˋˇˎ˄ ˍʽˌ 100Σ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍˈ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлмпΦ ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈ ʰ˄ˍʰ˄ʰˁ˂ʱ 

ˍˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˉ˂ʶˇ˄ʷˁˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʴʽʰ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˋʶ ʶˉʽˁʰ˂ˎˉˍˈ˃ʶ˄ʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰΦ 

 
ɮ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ˈˍʽΣ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˇ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ ˉˇˎ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶΣ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˇˉʽˁʱ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ˃ʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʵʽʰˁˊʽˍʽˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰΦ ɳˉʰˁˈ˂ˇˎʻʰΣ ˇʽ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ˍʽ˃˗˄ 

ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊˇˁˏ˕ˇˎ˄ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˎˁ˄ˈˍʶˊʶˌΦ 
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ʁ ˍˊˈˉˇˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶˊʴʰˋʾʰ ˉʰʾʸʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ 

ˁˊʾˋʽ˃ˇ ˊˈ˂ˇ ˋˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˍ˖˄ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ 

ˁʰ˃ˉˎ˂˗˄Φ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ κ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ ʶˉʽ˂ʷ˔ˍʹˁʰ˄ ˍˎ˔ʰʾʰ 

ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʶˉʽˁʰ˂ˎˉˍˈ˃ʶ˄ˇˎ ˔˖ˊʾˌ ˁʱˉˇʽʰ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˈˍʹˍʰ ʺ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʰ˄ʱ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ 

ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋʹ˃ʶʾʰΣ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˍʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ Δάςοσ Κωνοφόρων ʵʽʱˋˉʰˊˍʰ ˋʶ ˈ˂ʹ 

ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ʰ˄ˍʾ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʽˁˊʷˌ ˎˉˇ-ˇ˃ʱʵʶˌ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ɾʶ ʰˎˍˈ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˃ʶ˂ʶˍʹʻʶʾ ʹ ʴʶ˄ʽˁʺ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʺ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱΣ ˇʽ ˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˇʽ 

˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˍʹˌ ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˁʱʻʶ ˎˉˇˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌΣ ʰ˂˂ʱ ʵʶ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ 

ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌκ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ɮ˄ˍʽʻʷˍ˖ˌΣ ʰ˄ ʶʾ˔ʰ˄ ʶˉʽ˂ʶʴʶʾ 

ˇ˃ʱʵʶˌ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʻʰ ʺˍʰ˄ ʶ˒ʽˁˍʺ ʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ 

ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˇ ˉʽʻʰ˄ˈˌ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌκ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ ˋʶ ˁʱˉˇʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

ʴ˄˖ˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˋʶ ˉˇʽʰ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ˋʹ˃ʶʾʰ ˁʰʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍʰΣ 

ˇ˃ʰʵˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰόɱʰ˂ʰ˄ʱˁʹˌ ɲΦύ. 

 

ɴ˄ʰ ˉ˂ʶˇ˄ʷˁˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶΣ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ, ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ 

˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˅ʶ ˁʱˉˇʽˇˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌκˁʰˍ˗˒˂ʽ ˉˇˎ ˄ʰ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ 

ˉˇˋˇˋˍˈ ˄ʶ˒ˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˍ˖˄ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˇˉʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄Σ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ 

ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ˋˁʹ˄ʺ όʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺ 

˂ʺ˕ʹύΦ ɾ  ʁʰˎˍˈ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˁʰʻʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺˋʽ˃ʶˌ όʰ˄ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎˌύ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ 

ˉˇˋˇˋˍˈ ˄ʶ˒ˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌΣ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˎ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹˌ ˄ʶ˒˗˄.  

 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ʻʹˁʶ ˈˍʽ ˇ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ Fmask ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ 

ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ˄ʶ˒˗˄, ˋˁʽ˗˄, ˉʱʴˇˎ, ˔ʽˇ˄ʽˇˏ ˁʰʽ ˄ʶˊˇˏ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ Landsat, ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉ˂ʺˊ˖ˌ 

ʰ˅ʽˈˉʽˋˍˇˌΦ ɮ˄ʰʴˁʰʾʰ ˁʰʻʾˋˍʰˍʰʽ ˂ˇʽˉˈ˄Σ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ˃ˈ˄ˇ 

ˍ˖˄ Ψˁʰʻʰˊ˗˄Ω ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄Φ 

 

ɴʴʽ˄ʶ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˈʴˁˇˎ ˍˇˎˌΣ ˄ʰ 

ˉˊˇˋʶʴʴʽˋˍʶʾ ˃ʶ ˁʱˉ˖ˌ ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˍˊˈˉˇΦ ʆʰ ʲʰˋʽˁʱ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽΣ ˉʰˊʱ ˍˇ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όˉ. .̝ 20 ςημεία ςε 730  πολυφαςματικζσ εικόνεσ), ʹ 

ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍˇˎˌ ʵʶ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˂ʱʻʹ ʶ˄ˈˌ ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ʺ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ʰˉˈ ˒˖ˍˇʶˊ˃ʹ˄ʶˎˍʺ ˋʶ ˒˖ˍˇʶˊ˃ʹ˄ʶˎˍʺΦ ɶ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ˁʰʽ ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʴˊʰ˒ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋˍˇ Matlab όʶʾˍʶ ˋʶ ʱ˂˂ʰ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʽˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰύ ʵʾ˄ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰΣ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˁ˗ʵʽˁʰΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʱ˂ˇʴʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˉ˂ʺʻˇˎˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˃ʺˁʹ ˁʰʽ ˉ˂ʱˍʹ ˁʰʽ ʰˉˈ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ʱ˂˂˖˄ ˉʹʴ˗˄ ( .̄ .̝ Sentinel-2). 

 

 

5.2 Ειδικά ΢υμπεράςματα 

 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄Σ ʹ ˒˖ˍˇʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍˇˎˌ ˋʶ 

ʷʴ˔ˊ˖˃ˇ ˋˏ˄ʻʶˍˇ ʶʽˁˈ˄˖˄ Landsat (30m ˔˖ˊʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹύ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʵˎˋˁˇ˂ʾʰ ˁʰʽ ʵʶ ʻʰ 

˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ˔ˊʺˋʹ ʶʽˁˈ˄˖˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ, ˈˉ˖ˌ Google 

Maps. 

 

ɴ˄ʰ ʰˊ˔ʽˁˈ ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽΣ ʹ ˔ˊʺˋʹ ʶʽˁˈ˄˖˄ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʶˌΣ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ 

˃ʾʰ ʶʽˁˈ˄ʰ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶˉˇ˔ʺ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌΣ ʻʰ ˋˎ˄ʷʲʰ˂ʶ ˋˍˇ˄ ʶˎˁˇ˂ˈˍʶˊˇ ˁʰʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊˇ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ LULC, ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʶˁʶʾ˄˖˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˁʰʽ ʶ˄ ʴʷ˄ʶʽ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΦ 
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ɾʾʰ ʰˁˈ˃ʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʻʰ ʺˍʰ˄Σ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇʹʴʹʻʶʾ ˁʱˉˇʽˇˎ ʶʾʵˇˎˌ 

˕ʹ˒ʽʰˁʺˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˈˉ˖ˌ ˃ʽʰ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ όʶʾˍʶ 

ʶˉʽʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ʶʾˍʶ ˃ʹ ʶˉʽʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌύΦ 

 

ɴ˄ʰ ʰˁˈ˃ʹ ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʷˌ ˎˉˇʴˊʰ˒ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ 

ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇˎ (ʱ˅ˇ˄ʰˌ x-ˁʰ˄ʱ˂ʽʰ ʵʷˁˍʹΣ ʱ˅ˇ˄ʰˌ y-ˍʽ˃ʺ ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˋʹ˃ʶʾˇˎύΣ ʲˇʹʻʱ ˋˍˇ˄ 

ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ʶˁʶʾ˄˖˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˉˇˎ ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉ˂ʶʽˇ˄ˈˍʹˍʰΣ 

ˇˉˈˍʶ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʻˈˊˎʲˇ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶ˄ˍˇˉʾˋˍʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇ Fmask. 

 

ʆʰ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˁʱʻʶ ˎˉˇˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌκ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌΣ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˁʱʻʶ 

ʴˊʰ˃˃ʺ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏʶʽ ˍʹ ˃ʷˋʹ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʺ ˎˉˇʴˊʰ˒ʺ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˍʹˌ, ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˉʽˇ ˇ˃ˇʽˇʴʶ˄˗˄ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʱ ˎˉˇˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄Φ ɮˎˍˈ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Σ 

ˁʰʻ˗ˌ ʰˉˇ˃ʰˁˊˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʶˁʶʾ˄ʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʺ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ 

˃ʶ ˍʰ ʱ˂˂ʰ ˍʹˌ ˎˉˇˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌΦ ɮˁˈ˃ʹΣ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ʶ˄ˍˇˉʽˋˍˇˏ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˋʹ˃ʶʾ˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˔ʰ˄ ʶˉʽ˂ʶʴʶʾ ˃ʶ ˒˖ˍˇʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˁʰʽ 

ʶʾ˔ʰ˄ ˋˎ˄ʵʶʻʶʾ ˃ʶ ˃ʾʰ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˔ˊʺˋʹˌ κˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌΦ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ˃ʽʰ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ ʶˉʽ˂ʶʴʶʾ 

ʰˊ˔ʽˁʱΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˍʶ˂ʽˁʱ ˄ʰ ʵʽʰˋˉʰˋˍʶʾ ˋʶ ʵˏˇ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉʽˇ ˋˎ˃ˉʰʴʶʾˌ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʱ 

ˎˉˇˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌόɱʰ˂ʰ˄ʱˁʹˌ ɲΦύΦ 

 
ʆʰ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄Σ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʽʰˌ 

ˎˉˇˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊˇˏ˄Σ ʶʾˍʶ ʷ˄ʰ ˁʰ˄ʱ˂ʽΣ ʶʾˍʶ ˁʱˉˇʽˇ ʵʶʾˁˍʹ όNDVI, NDWI ˁΦʱΦ), 

˔ˊʹˋʽ˃ʶˏˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ˁʰʽ ˁʰˍΩ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ʹ ˎˉˇˁʰˍʹʴˇˊʾʰΦ 
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Κϊδικασ για την Εξόρυξη Χρονοςειρϊν ΢ημείων από Γεωχωρικζσ Βάςεισ Δεδομζνων ςε γλϊςςα Python 

1 # -*- coding: utf-8 -*- 
2 """ 
3 /*************************************************************************** 
4 copyright : (C) 2015 by Evangelia Giannakopoulou 
5 email : evgian91@gmail.com 
6 Notes :  1) Works ONLY on Linux platforms 
7         2) Needs modification for Landsat 4 -5 and 7 Surface Reflectance data 
8 ***************************************************************************/ 
9  

10 /*************************************************************************** 
11 * 
12 This program is free software; you can redistribute it and/or modify 
13 it under the terms of the GNU General Public License as published by 
14 the Free Software Foundation; either version 3 of the License, or 
15 (at your option) any later version. 
16 * 
17 This program is distributed in the hope that it will be useful, 
18 but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of 
19 MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. See the 
20 GNU General Public License for more details. 
21 * 
22 You should have received a copy of the GNU General Public License 
23 along with this program. If not, see <http://www.gnu.org./licenses> 
24 * 
25 ***************************************************************************/ 
26 """ 
27  
28 import os 
29 import fnmatch 
30 import datetime 
31 import csv 
32 #import gdal 
33 try: 
34  from osgeo import gdal 
35  from osgeo.gdalconst import * 
36 except ImportError: 
37  import gdal 
38  from gdalconst import * 
39  
40 execfile('extract_pix_val.py') 
41 execfile('mainfunction.py') 
42  
43 # Path-Row 
44 pr = '184_032/' 
45 target_path = "/data1/LC8/" + pr 
46  
47 imlist = [] 
48 year = os.listdir(target_path) 
49 year.sort() 
50 for item in year: 
51    path = target_path + item + "/" 
52       months = os.listdir(path) 
53       months.sort() 
54       for x in months: 
55      new_path = path + x + "/" 



 

 
 

56      images = os.listdir(new_path) 
57      images.sort() 
58      for i in images: 
59                   im_path = new_path + i + "/" 
60                   imlist.append(im_path) 
61  
62 dirlist = imlist 
63  
64 # Read points' coordinates from a csv file 
65 # The delimiters must be dots...not commas. 
66 #print (" ") 
67 #folder = raw_input('Enter the folder path for the csv file......')  
68 folder = "/home/rasdaman/Documents/evi" 
69 os.chdir(folder) 
70 # Select the '.csv ' file in folder 
71 mycsv = [i for i in fnmatch.filter(os.listdir(folder),'*csv')] 
72 # Read '.csv' file  
73 points = [] 
74 pid = [] 
75 with open(mycsv[0]) as csvfile: 
76  reader = csv.DictReader(csvfile) 
77  for row in reader: 
78        point = round(float(row['X']),2) , round(float(row['Y']),2) 
79               points.append(point) 
80               pid.append(row['id'])        
81 # Create a copy of the list of points with their id 
82 pointszipped = zip(pid,points) 
83  
84 # Create lists 
85 cfmask = [] 
86 band1 = [] 
87 band2 = [] 
88 band3 = [] 
89 band4 = [] 
90 band5 = [] 
91 band6 = [] 
92 band7 = []  
93  
94 # Start timing... 
95 #startTime = time.time() 
96 print len(dirlist) 
97 # Create a list with patterns 
98 pat = ['*cfmask.tif','*band1.tif','*band2.tif','*band3.tif','*band4.tif','*band5.tif','*band6.tif','*band7.tif'] 
99  

100 for i in dirlist: 
101       os.chdir(i) 
102       allfiles = os.listdir(i)     
103  
104 for i in fnmatch.filter(allfiles,pat[0]): 
105      cfmask += mainfunction(i) 
106 for i in fnmatch.filter(allfiles,pat[1]): 
107      band1 += mainfunction(i) 
108 for i in fnmatch.filter(allfiles,pat[2]): 
109      band2 += mainfunction(i) 
110 for i in fnmatch.filter(allfiles,pat[3]): 
111      band3 += mainfunction(i) 
112 for i in fnmatch.filter(allfiles,pat[4]): 



 

 
 

113      band4 += mainfunction(i) 
114 for i in fnmatch.filter(allfiles,pat[5]): 
115      band5 += mainfunction(i) 
116 for i in fnmatch.filter(allfiles,pat[6]): 
117      band6 += mainfunction(i) 
118 for i in fnmatch.filter(allfiles,pat[7]): 
119      band7 += mainfunction(i) 
120 print 'New image : ' + os.getcwd() 
121  
122 # Figure out how long took to run... 
123 #endTime = time.time() 
124 #print (" ") 
125 #print ('Running time for '+str(len(dirlist))+' folders and '+str(len(points))+ 
126 #' points is... '+str(round(((endTime -startTime)/60),2))+' minutes') 
127  
128 # All results in one list 
129 final_list = []  
130  
131 for i in range(0,len(band1)): 
132      obj = str(cfmask[i][0])+ ","+str(cfmask[i][1])+ ","+str(cfmask[i][2])+"," + str(cfmask[i][3])+"," + str(cfmask[i][4])+ 

"," +str(cfmask[i][5])+","+ str(cfmask[i][6])+ "," +str(cfmask[i][7])+"," + str(cfmask[i][8])+ "," +str(cfmask[i][9])+"," 
+str(band1[i][9])+"," +str(band2[i][9])+"," +str(band3[i][9])+"," +str(band4[i][9])+"," +str(band5[i][9])+"," 
+str(band6[i][9])+"," +str(band7[i][9]) 

133      final_list.append(obj) 
134  
135 # Export values in a csv file 
136 tgtdir ='/home/rasdaman/Documents/evi/results'     
137 os.chdir(tgtdir)       
138 with open(target_path[7:10]+target_path[11:-1]+'.csv', 'wb') as csvfile: 
139  
140  csvfile.write("pid,x,y,fid,year,doy,month,day,%clear,cfmask,band1,band2,band3,band4,band5, 

band6,band7\n") 
141  
142 for line in final_list: 
143  csvfile.write(line + '\n') 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 
 

Κϊδικασ του αρχείου “mainfunction.py” για την εξαγωγή των επιθυμητϊν ςτοιχείων από κάθε εικόνα  

1 # -*- coding: utf-8 -*- 
2  
3 from __future__ import division 
4 import datetime 
5 import numpy 
6  
7 #execfile('extract_val_from_xy.py') 
8  
9 def mainfunction(tifile): 

10      
11     fid = os.path.splitext(tifile)[0]   
12     fid1 = fid.find('_') 
13     fid2 = fid[0:fid1] 
14     year = fid[9:13] 
15     band = fid[-5:] 
16     doy =  fid[13:16]  
17     ymd = datetime.datetime.strptime(fid[9:16], '%Y%j') 
18     Month = ymd.month 
19     Day = ymd.day 
20  
21     # Open filename with ReadOnly access 
22     dataset = gdal.Open(tifile, GA_ReadOnly) 
23     # Get the Driver name 
24     drv_name = dataset.GetDriver().ShortName 
25     ###dataset.GetDriver().LongName 
26     ###driver = dataset.GetDriver() 
27     # Get georeference info 
28     gt = dataset.GetGeoTransform() 
29     originX = gt[0] 
30     originY = gt[3] 
31     width = gt[1] 
32     height = gt[5] 
33     # Get image dimensions 
34     cols = dataset.RasterXSize 
35     rows = dataset.RasterYSize 
36     # Read the numeric data and put it in an array 
37     imdata = dataset.ReadAsArray(0, 0, cols, rows) 
38     if band == 'fmask': 
39        # Count data values 
40        a, b = numpy.where(imdata == 0) #clear 
41        c, d = numpy.where(imdata == 1) #water 
42        e, f = numpy.where(imdata == 255) 
43        div = ((cols * rows) - len(e)) 
44        try: 
45           per1 = (len(a) + len(c))/div * 100 
46           per1 = round(per1,3) 
47        except ZeroDivisionError: 
48           per1 = -1 
49      
50     else: 
51        per1 = 'null' 
52          
53     res=[] 
54     it=0 
55     for p in points:  



 

 
 

56         line = [it,p[0],p[1],fid2,year,doy,Month,Day,per1,extract_pix_val(imdata,originX,originY,width, 
height,cols,rows, p)] 

57         res += [line] 
58         it+=1 
59     # Clear variables and release the file 
60     dataset = None 
61            
62      
63     return res         

 
 
 
 
 

Κϊδικασ του αρχείου “extract_pix_val.py”, για την εξαγωγή τησ τιμήσ του εικονοςτοιχείου από 

δοςμζνεσ γεωδαιτικζσ ςυντεταγμζνεσ ςημείου 

1 def extract_pix_val(imdata, originX, originY, width, height, cols, rows, tuple): 
2        
3         # Get pixel offsets from the image's upper left corner 
4         xoffset = (tuple[0]-originX)/width 
5         xoffset = int(xoffset) 
6         yoffset = (tuple[1]-originY)/height 
7         yoffset = int(yoffset) 
8  
9         # Get pixel value 

10         if yoffset >rows or yoffset<0 or xoffset > cols or xoffset<0 : 
11            return -1000000 
12         else: 
13            return imdata[yoffset, xoffset] 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 
 

Κϊδικασ για την επεξεργαςία αρχείου παρατηρήςεων χρονοςειρϊν ςε γλϊςςα Μatlab 

1 clc; clear all; close all 
2  
3 filename='L7all.xlsx'; 
4 %[pid x y scene year doy month day clear% cfmask b2 b3 b4 b5 b6 b7] 
5 data=xlsread(filename); %read excel 
6 % vector with all point id 
7 pid=unique(data(:,1)); 
8  
9 for j=1:(length(pid)); % counter for points 

10      k=1; % counter for dates 
11      for i=1:length(data) 
12        if data(i,1)==pid(j) % pixel id 
13        values{j}(k,1:9)=data(i,[5,7,8,11:16]);  
14      k=k+1; 
15       end 
16   end 
17 end 
18 %% plot (all doys for every point in one figure) 
19 for j = 1:length(pid) 
20    fname=[filename,'_',num2str(pid(j))]; 
21    f=figure('Name',fname); 
22    hold on 
23    for i = 1:length(values{j}) 
24      plot(values{j}(i,4:end),'-o')    
25    end 
26 title(num2str(pid(j))) 
27 figsavename=[fname,'.fig']; 
28 saveas(f,figsavename) 
29 hold off 
30 clear f 
31 end 
32 %% filter data with std 
33 for j = 1:length(values) 
34     M = mean(values{j}(:,4:end)); 
35     %V(j,1:6)=var(vals{j}); %matrix with variances for all points and 6 bands 
36     STD = std(values{j}(:,4:end)); 
37     max1 = M+STD; 
38     min1 = M-STD; 
39      r=1; 
40      for i = 1: length(values{j}) 
41         if (values{j}(i,4) < max1(1) && values{j}(i,4) > min1(1) && values{j}(i,5) < max1(2) && values{j}(i,5) > min1(2) &&  

  values{j}(i,6) < max1(3) && values{j}(i,6) > min1(3)) 
42         gn{j}(r,1:9) = values{j}(i,:); %good numbers 
43          r=r+1; 
44         end 
45      end 
46 end 
47 %% plot filtered data (all doys for every point in one figure) 
48 for j = 1:length(pid) 
49     fname=[filename,'_',num2str(pid(j)),'std']; 
50     f=figure('Name',fname); 
51     hold on 
52     for i = 1:length(gn{j}) 
53        plot(gn{j}(i,4:end),'-o')    
54     end 
55 title(num2str(pid(j))) 
56 figsavename=[fname,'.fig']; 
57 saveas(f,figsavename) 
58 hold off 
59 clear f 
60 end 
61 %% calculate percentage of remaining observations 
62  
63 %number of values for all points before 
64 sum1 =0; 
65 for i=1:length(values) 
66     obj = length(values{i}); 
67    sum1 = sum1+obj; 
68 end 
69 %number of excluded values for all points after filtering 
70 par1 =0; 
71 par2 = 0; 
72 for i=1:length(gn) 



 

 
 

73     for j=1:length(gn{i}) 
74        if (gn{i}(j,1)==0 && gn{i}(j,2)==0 && gn{i}(j,3)==0 && gn{i}(j,4)==0 && gn{i}(j,5)==0 && gn{i}(j,6)==0) 
75        par1 = par1+1; 
76       end 
77     end 
78 par2 = par2 + (length(values{i})-length(gn{i})); 
79 sum2 = par1+par2; 
80 end 
81 pososto = (sum1 -sum2)/sum1; 
82 pososto = pososto*100; 
83 %% add point id in good numbers -gn 
84 for i = 1:length(gn) 
85     for j = 1:length(gn{i}) 
86     final{i}(j,1:10) = horzcat(pid(i),gn{i}(j,:)); 
87    end 
88 end 
89 %% write new filtered data in excel 
90 k=1; 
91 for i=1:length(final) 
92    for j =1:length(final{i}) 
93      col1(k,1) = final{i}(j,1); %pid 
94     col2(k,1) = final{i}(j,2); %year 
95     col3(k,1) = final{i}(j,3); %month 
96     col4(k,1) = final{i}(j,4); %day 
97     col5(k,1) = final{i}(j,5); %band1 / band2 for Landsat8 
98     col6(k,1) = final{i}(j,6); %band2 / band3 for Landsat8 
99     col7(k,1) = final{i}(j,7); %band3 / band4 for Landsat8 

100     col8(k,1) = final{i}(j,8); %band4 / band5 for Landsat8 
101     col9(k,1) = final{i}(j,9); %band5 / band6 for Landsat8 
102     col10(k,1) = final{i}(j,10); %band7 
103  
104     k=k+1; 
105   end 
106 end 
107  
108 % array with all cols: [pid, year, month, day, b1, b2, b3, b4, b5, b7]  
109 A =[col1,col2,col3,col4,col5,col6,col7,col8,col9,col10]; 
110 %write results in excel book 
111 xlswrite(['std',filename],A); 
112 % format of column 10 in excel must be converted to text... 
113  
114 %% plot means of the points in every class 
115  
116 %specify point id for every category/class 
117 a1 = find(pid<21); %dasos 
118 a2 = find( pid>20 & pid<34 ); %coniferous 
119 a3 = find( pid>33 & pid<61 ); %moors 
120 a4 = find( pid>60 & pid<85 ); %grassland 
121 a5 = find( pid>84 & pid<98 ); %vineyards 
122 a6 = find( pid>97 & pid<111 ); %arable land 
123 a7 = find( pid>110 & pid<121 ); %deep inland 
124 a8 = find( pid>120 & pid<145 ); %shallow inland 
125 a9 = find( pid>144 & pid<157 ); %continuous urban 
126 a10 = find( pid>156 & pid<188 ); %discontinuous urban 
127 a11 = find( pid>187 & pid<207 ); %mineral extraction sites 
128 a12 = find( pid>206 & pid<221); %permanent crops 
129 a13 = find( pid>220 & pid<238 ); %permanently irrigated 
130 a14 = find( pid>237 & pid<247 ); %sand 
131 a15 = find( pid>246 & pid<260 ); %shallow sea 
132 a16= find( pid>259 & pid<270 ); %deep sea 
133 a = {a1, a2, a3, a4, a5, a6, a7, a8, a9, a10, a11, a12, a13, a14, a15, a16}; 
134 %cell with name of classes 
135 myclass = {'Dasos' 'Coniferous' 'Moors&Heathland' 'NaturalGrassland' 'Vineyards' 'Non-IrrigatedLand' 'DeepInland' 

 'ShallowInland' 'ContinuousUrban' 'DiscontinuousUrban' 'MineralExtractionSites' 'FruitTrees' 'PermanentlyIrrigated' 'Sand' 
 'ShallowSea' 'DeepSea' }; 

136 figureTitle = {'ɀŮɘəŰɧ ȹɎůɞɠ' 'ȹɎůɞɠ Ⱦɤɜɞűɧɟɤɜ' 'ŪɎɛɜɞɘ əŬɘ ɉŮɟůɧŰɞˊɞɘ' 'ūɡůɘəɞɑ ȸɞůəɧŰɞˊɞɘ' 'ȷɛˊŮɚɩɜŮɠ' 'ɀɖ 
 ȷɟŭŮɡɧɛŮɜɖ ȷɟɩůɘɛɖ ũɖ' 'ȸŬɗɘɎ ȺůɤŰŮɟɘəɎ ȴŭŬŰŬ' 'ɅɖɢɎ ȺůɤŰŮɟɘəɎ ȴŭŬŰŬ' 'ɆɡɜŮɢɐɠ ȷůŰɘəɧɠ ȽůŰɧɠ'  'ȷůɡɜŮɢɐɠ ȷůŰɘəɧɠ 
 ȽůŰɧɠ' 'ɉɩɟɞɘ ȺɝɞɟɨɝŮɤɠ ɃɟɡəŰɩɜ' 'ɃˊɤɟɞűɧɟŬ ȹɏɜŰɟŬ' 'ɀɧɜɘɛŬ ȷɟŭŮɡɧɛŮɜɖ ũɖ' 'ȯɛɛɞɠ' 'ɅɖɢɎ ŪŬɚɎůůɘŬ ȴŭŬŰŬ' 'ȸŬɗɘɎ 
 ŪŬɚɎůůɘŬ ȴŭŬŰŬ'}; 

137 %plot for points in the same subclass the mean from all doys 
138 for i=1:length(a); 
139    fname=[filename,myclass{i}]; 
140     f=figure('Name',fname); 
141     for j=1:length(a{i}) 
142         k = a{i}(j); 



 

 
 

143         obj=mean(final{k}(:,5:end)); 
144        plot(obj,'color',[rand(1,1) rand(1,1) rand(1,1)]) 
145 ylabel('mean') 
146  
147 % set(gcf,'visible','off') 
148 hold on 
149 name(j)={num2str(pid(k))}; 
150 legend(name(:));   
151     end 
152 title(figureTitle{i}) 
153 figsavename=[fname,'.fig']; 
154 saveas(f,figsavename) 
155 hold off 
156 clear f 
157 end    
158 break 
159  
160 clc; clear ; close all 
161  
162 %% create a color map 
163 cmap11 =colorcube(10); 
164 cmap12 = [0, 0, 1; 
165 0, 0, 0;  
166 0, 1, 1; 
167 1, 0, 1; 
168 1, 0, 0; 
169 0, 1, 0; 
170 1, 0.5, 0; 
171 0, 0.5, 1; 
172 1, 0, 0.5; 
173 0, 0, 0.7; 
174 1, 0.5, 0.5; 
175 1, 0.3, 0.7; 
176 0.5, 0.5, 0.5; 
177 0.2, 0.1, 0.5; 
178 0.8, 0.7, 0.3; 
179 0.5, 1, 0; 
180 0.7, 0.1, 0.1; 
181 0.9, 0, 0.6; 
182 0.5, 0.9, 0.4 
183 1, 1, 0;]; 
184 cmap1 = vertcat(cmap12,cmap11); 
185 %% read excel book 
186 filename = 'stdL7all.xlsx'; 
187 % columns: [pid, year, month, day, b1, b2, b3, b4, b5, b7]  
188 %Attention! date in text format 
189 data = xlsread(filename); 
190  
191 % vector with all point id 
192 point_all = unique(data(:,1)); 
193 %% get rid of some points 
194 % vectors with point id that must be excluded 
195 ex1 = [188:206]; %mineral extraction sites 
196 ex1 = ex1.'; 
197 ex2 = [221:237]; %permanently irrigated 
198 ex2 = ex2.'; 
199 ex3 = [270:285]; %soil 
200 ex3 = ex3.'; 
201 p_ex = [33; 
202 34; 
203 42;47;52;53;59;60; 
204 65;66;68;69;78;81;82;83; 
205 86;93;94; 
206 98;103;106;108;110; 
207 127;130;131;136;137;139;140;141;142;144; 
208 146;151;152;154;156; 
209 158;160;161;163;166;167;168;169;170;171;173;174;175;177;178;179;180;185; 
210 210;212;213;217;220; 
211 240; 
212 265]; 
213 out = vertcat(p_ex, ex1, ex2, ex3); %all pid that will be excluded 
214 out = sort(out); 
215 out = unique(out); 
216  
217 %loop for replacing the unwanted values with -9999 



 

 
 

218 for i = 1:length(data) 
219    for j =1:length(out) 
220       if data(i,1) == out(j); 
221         data(i,1:10) = -9999; 
222      end 
223    end 
224 end 
225 %get only the good values 
226 k=1; 
227 for i =1 : length(data) 
228     if data(i,1) ~= -9999 
229     newdata(k,:) = data(i,:); 
230     k=k+1; 
231     end 
232 end 
233  
234 %write results in excel book 
235 xlswrite('finalLandsat7.xlsx',newdata); 
236 break 
237  
238 %% specify point id for every class 
239 pid = unique(newdata(:,1)); %collect point ids 
240  
241 d1 = [4 5 6 16:20]; %point ids for dasos1 
242 d2 = [1 2 3 7:15]; %point ids for dasos2 
243 pcodes = 

 {d1,d2,[21:33],[34:60],[61:84],[85:97],[98:110],[111:120],[121:144],[145:156],[157:187],[207:220],[238:246],[247:259],[260:269}; 
244 for i = 1:length(pcodes) 
245 c = ismember(pid,pcodes{i}); 
246 class{i} = find(c); 
247 end 
248 %cell with name of classes 
249 cname = {'Dasos1' 'Dasos2' 'Coniferous' 'Moors&Heathland' 'NaturalGrassland' 'Vineyards' 'Non-IrrigatedLand' 'DeepInland' 

 'ShallowInland' 'ContinuousUrban' 'DiscontinuousUrban' 'FruitTrees' 'Sand' 'ShallowSea' 'DeepSea' }; 
250 cnamegr = {'ȹɎůɞɠ 1' 'ȹɎůɞɠ 2' 'ȹɎůɞɠ Ⱦɤɜɞűɧɟɤɜ' 'ŪɎɛɜɞɘ əŬɘ ɉŮɟůɧŰɞˊɞɘ' 'ūɡůɘəɞɑ ȸɞůəɧŰɞˊɞɘ' 'ȷɛˊŮɚɩɜŮɠ' 'ɀɖ 

 ȷɟŭŮɡɧɛŮɜɖ ȷɟɩůɘɛɖ ũɖ' 'ȸŬɗɘɎ ȺůɤŰŮɟɘəɎ ȴŭŬŰŬ' 'ɅɖɢɎ ȺůɤŰŮɟɘəɎ ȴŭŬŰŬ' 'ɆɡɜŮɢɐɠ ȷůŰɘəɧɠ ȽůŰɧɠ'  'ȷůɡɜŮɢɐɠ ȷůŰɘəɧɠ 
 ȽůŰɧɠ' 'ɃˊɤɟɞűɧɟŬ ȹɏɜŰɟŬ' 'ȯɛɛɞɠ' 'ɅɖɢɎ ŪŬɚɎůůɘŬ ȴŭŬŰŬ' 'ȸŬɗɘɎ ŪŬɚɎůůɘŬ ȴŭŬŰŬ'}; 

251  
252 %% get only the good values 
253 k=1; 
254 for i =1 :length(newdata) 
255     if newdata(i,1) ~= -10000; 
256     fdata(k,:) = newdata(i,:); 
257     k=k+1; 
258     end 
259 end 
260 %% subclasses 
261 for w = 1:length(class) 
262      r=1; 
263     for j=1:length(class{w}); 
264         index = class{w}(j);     
265         for n = 1:length(fdata) 
266            if fdata(n,1) == pid(index) 
267              subdata{w}(r,1:10) = fdata(n,:) 
268              r=r+1; 
269          end 
270       end 
271   end 
272 end 
273 %% manipulate date 
274 startDate = datenum('04-01-1999'); 
275 endDate = datenum('01-31-2016'); 
276 xData = linspace(startDate,endDate); 
277 % create a color map 
278 cmap2 = {'b', 'g', 'r',' k', 'm', 'c'}; 
279 break 
280 %% plot moving average 
281 clear w arr t newarr time doyval area mdoy x y a b windowSize BAND 
282 close all 
283 w = 6; 
284 arr = subdata{w}; 
285 for i=1:length(arr) 
286    t(i,1) = datenum(arr(i,2),arr(i,3),arr(i,4)); 
287 end 
288 newarr = horzcat(arr,t);   



 

 
 

 
289 time = unique(t); 
290 for j = 1:length(time) 
291    k =1; %count observations for every doy 
292    for i = 1:length(newarr) 
293      if newarr(i,11) == time(j) 
294        doyval{j}(k,:) = newarr(i,:); 
295        k = k+1; 
296     end 
297   end 
298 end 
299  
300 for i = 1:length(doyval) 
301    area = doyval{i}(:,5:10); 
302    mdoy(i,1:6) = mean(area); 
303 end 
304  
305 windowSize = 7; 
306 a=1; 
307 b = (1/windowSize)*ones(1,windowSize);     
308 BAND = [1:5,7]; 
309 for i=1:6; 
310 fname=[cname{w},'_B',num2str(BAND(i)),'mavg']; 
311 f=figure('Name',fname); 
312  
313 x = mdoy(:,i); 
314 y = filter(b,a,x); 
315  
316 hold on 
317    for j = 1:length(doyval) 
318      plot(time(j),doyval{j}(:,i+4),'.','MarkerSize',10.0,'color',cmap2{i}) 
319   end 
320 %plot(tnew,mdoy(:,i),'-','color','y','LineWidth',1.4) 
321 plot(time,y,'--','color','y','LineWidth',2.3) 
322  
323 figsavename=[fname,'.fig']; 
324 l= axis; 
325 axis([l(1) l(2) l(3) l(4)]) 
326 l=axis 
327 ax =gca; 
328 set(ax,'XTick',xData) 
329 datetick('x','mmmyy','keepticks') 
330 xticklabel_rotate([],90,[]) 
331 ylabel(['Surface Reflectance - BAND ',num2str(BAND(i))]) 
332 title(['LANDSAT 7 - Time Series - ',cnamegr{w}]) 
333 saveas(f,figsavename) 
334 hold off 
335  
336 clear f 
337 end 
338 %% array for every point with band values  
339 pid = unique(newdata(:,1)); 
340 for j=1:(length(pid)); %count points 
341    k=1; %count number of doys per point 
342    for i = 1:length(newdata) 
343      if newdata(i,1) == pid(j) 
344        values{j}(k,1) = pid(j); %pixel id 
345        values{j}(k,2) =datenum(newdata(i,2),newdata(i,3),newdata(i,4)); %Date 
346  
347        values{j}(k,3)=newdata(i,5); %band1 
348        values{j}(k,4)=newdata(i,6); %band2 
349        values{j}(k,5)=newdata(i,7); %band3 
350        values{j}(k,6)=newdata(i,8); %band4 
351        values{j}(k,7)=newdata(i,9); %band5 
352       values{j}(k,8)=newdata(i,10); %band7 
353       k=k+1; 
354     end 
355   end 
356 end 
357 %% plot TIME SERIES for every class and every band 
358 for k=1:length(class) 
359 b=1; 
360  
361   for i=3:8; 
362     if i == 8 



 

 
 

363       b = 7; 
364    end 
365 fname=['L7_TS_',cname{k},'B',num2str(b)] 
366 f=figure('Name',fname); 
367 % figure('Name',fname,'NumberTitle','off') 
368   for j=1:length(class{k}); 
369      index = class{k}(j); 
370      matlabDate = values{index}(:,2); 
371      plot(matlabDate,values{index}(:,i),'.','MarkerSize',12.0,'color',cmap1(j,:)); 
372  
373      ylabel(['Surface Reflectance Value - BAND ',num2str(b)]) 
374      title(['LANDSAT 7 -Time Series - ',cnamegr{k}]) 
375      % set(gcf,'visible','off') 
376      hold on 
377      name(j)={num2str(pid(index))}; 
378      legend(name(:)); 
379   end 
380  figsavename=[fname,'.fig']; 
381  l= axis; 
382  axis([l(1)-1000 l(2)+1000 l(3)-200 l(4)+300]) 
383  l=axis 
384  ax =gca; 
385  set(ax,'XTick',xData) 
386  datetick('x','mmmyy','keepticks') 
387  xticklabel_rotate([],90,[]) 
388  saveas(f,figsavename) 
389  hold off 
390  b=b+1; 
391  clear f 
392  end 
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ü Σο εργαλείο Curve Fitting Toolbox του Matlab 

 

ɶ ʶ˄ˍˇ˂ʺ cftool ˋˍˇ command window ˍˇˎ Matlab ʰ˄ˇʾʴʶʽ ʷ˄ʰ ˁʰʽ˄ˇˏˊʴʽˇ ˉʰˊʱʻˎˊˇ ˃ ʁˈ˄ˇ˃ʰ Curve 

Fitting Tool: 

 

 

 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ʶˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʷ˂ˇˎ˃ʶ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˃ʾh  ˁʰ˃ˉˏ˂ʹΦ ɾʶ ˍʹ˄ 

ʶˉʽ˂ˇʴʺ óDataéô ˋˍˇ ʰˊ˔ʽˁˈ ˉʰˊʱʻˎˊˇΣ ʰ˄ˇʾʴʶʽ ˍˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ: 



 

 
 

 

 

ʰˉˈ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ ʋ ˁʰʽ ʇ. Mʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄, ˈˉ˖ˌ 

ʵʁ ʾ˔˄ʶʽ ʹ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ʶʽˁˈ˄ʰΣ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˍh ʵʶ˅ʽʱ ˍˇˎ ˉʰˊʰʻˏˊˇˎ ʹ ˉˊˇʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ˍˇˎˌ όPreview): 

 

 

 

ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ óCreate data setô ˋˍ̌ ʰˊ˔ʽˁˈ ˉʰˊʱʻˎˊˇ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ όʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ʶʽˁˈ˄ʰύ, ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ 

ˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˈˉˇˎ ˋˍˇ˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽˇ ʱ˅ˇ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ʵʽʰ˄ˏˋ˃ʰˍˇˌ X Data ˁʰʽ 

ˋˍˇ˄ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ˇ ʱ˅ˇ˄ʰ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ʵʽʰ˄ˏˋ˃ʰˍˇˌ ʇ Data. 



 

 
 

 

 

 

ɴˉʶʽˍʰΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ  óFitting...ô, ʰ˄ˇʾʴʶʽ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˉʰˊʱʻˎˊˇΥ  

 



 

 
 

 

 

ɮˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖, ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ʶʽ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍʹˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹˌ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˋˍʰ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ, ʰˉˈ ˃ʽʰ ʴˁʱ˃ʰ ʶˉʽ˂ˇʴ˗˄ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍˇ ˃ʶ˄ˇˏ ˍˇˎ óType of fitô: 

 



 

 
 

 

 

ɮ˒ˇˏ ʶˉʽ˂ʶʴʶʾ ˍˇ ʶˉʽʻˎ˃ˈ ʶʾʵˇˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹˌ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍʶʾ, ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ‘Save to 

workspace...’, ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˇʽ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹˌ ʰˉˇʻʹˁʶˏˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ˋˍˇ 

˔˗ˊˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ɾatlabΣ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖. 

 

 



 

 
 

ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾ παράδειγμα ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ Ψɲʱˋˇˌ 

ɼ˖˄ˇ˒ˈˊ˖˄Ω ʰˉˈ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽ п ˍˇˎ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇˎ Landsat 7. 

 

ɶ ʶ˄ˍˇ˂ʺΥ cftool(time,b4) ˋˍˇ ˉʰˊʱʻˎˊˇ ʶ˄ˍˇ˂˗˄ ˍˇˎ Matlab ʰ˄ˇʾʴʶʽ ˍˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˉʰˊʱʻˎˊˇ: 
 

 

 

 

ˈˉˇˎ time ʶʾ˄ʰʽ o̱ ʵʽʰ˄ˏˋ˃ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʶˌ ˍʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ όʱ˅ˇ˄ʰˌ x) ˁʰʽ b4 ˍˇ 

ʵʽʱ˄ˎˋ˃ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʹ˃ʶˊʺˋʽˇˎˌ ˃ʷˋˇˎˌ ˈˊˇˎˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ˍʹˌ όʱ˅ˇ˄ʰˌ y). 

 
ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʶˉʽ˂ʷʴʶˍʰʽ ˍˇ н

 ̌
ʰˉˈ ʰˊʽˋˍʶˊʱ

 
 ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʱˁʽ óFitting...ô ˋˍˇ ˉʰˊʱʻˎˊˇ ˁʰʽ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ 

ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ ˃ˇˊ˒ʺˌ ‘smoothing spline’ ˍˇˎ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇˎ Curve Fitting Toolbox, ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ 
ʶʽˁˈ˄ʰΣ ˈˉˇˎ ʵʶ˅ʽʱ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˃ʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ˃ʶ 
ˁˈˁˁʽ˄ʹ ʴˊʰ˃˃ʺΦ 



 

 
 

 

ʆ ̌ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰ ˍʹˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ʰˉˇʻʹˁʶˏʶˍʰʽ ˋˍˇ Matlab ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ óSave to workspace...ô, 

ʷˋˍ˖ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˃ʶ ˈ˄ˇ˃ʰ ΨfittedmodelмΩ. ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ, ˃ʷˋ˖ ʴˊʰ˃˃˗˄ ˁ˗ʵʽˁʰ ˋˍˇ Matlab, 

ʶˉʽ˂ʷʴʶˍʰʽ ˋˍˇ ʾʵʽˇ figure ˃ʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˄ˍˇ˂ʺ Ψplot(fittedmodel1)’, ˄ʰ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʶʾ ʹ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ ˉʱ˄˖ ˋˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌΦ ʈˋˍʶˊʰΣ ʰˉˇʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʁ̄ ʽʻˎ˃ʹˍʱ 

˔ˊ˗˃ʰˍʰΣ ˉʱ˔ʹ ʴˊʰ˃˃˗˄ ˁʰʽ ˃ʶʴʷʻʹ ˋˎ˃ʲˈ˂˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ʲʷ˂ˍʽˋˍˇ ˇˉˍʽˁˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˁʰʽ ˍˇ ˍʶ˂ʽˁˈ figure 

˃ʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ ˉˇˎ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍ́˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ʶʽˁˈ˄ʰΥ 

 

   



 

 
 

 

 


