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Δςσαπιζηίερ 

Με ηελ νινθιήξσζε ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο δηαηξηβήο αηζζάλνκαη ηελ ππνρξέσζε 

λα εθθξάζσ ηηο ηδηαίηεξεο επραξηζηίεο κνπ ζηνλ επηβιέπνληα Καζεγεηή θύξην Βεληίθν 

Νηθόιαν γηα ηελ πνιύηηκε ζπλεξγαζία, ηε ζεκαληηθόηαηε πξνζθνξά ησλ γλώζεσλ θαη 

ηεο εκπεηξίαο ηνπ θαζώο θαη γηα ηελ επθαηξία πνπ κνπ έδσζε λα πξνρσξήζσ ζηε 

κειέηε ελόο πνιύ ρξήζηκνπ εξγαιείνπ ζε πξνβιήκαηα ιήςεο απνθάζεσλ, ην νπνίν 

βαζίδεηαη ζηε ζηαηηζηηθή ζεσξία ηνπ Bayes.  

Ιδηαίηεξεο επραξηζηίεο πξέπεη λα δνζνύλ ζην Γξ. Βαξνπράθε Δκκαλνπήι γηα ηελ 

θαζνδήγεζή ηνπ, ηηο ηδέεο θαη ηηο πξνηάζεηο ηνπ θαζ ’όιε ηε δηάξθεηα εθπόλεζεο ηεο 

Γηπισκαηηθήο Γηαηξηβήο , αιιά θαη γηα ηελ πνιύ ρξήζηκε θη αξκνληθή ζπλεξγαζία. .  

Τέινο ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηδηαίηεξα ηνλ πνιύ θαιό κνπ θίιν θαη ππνςήθην 

Γηδάθηνξα θ. Παιόγν Ισάλλε γηα ηελ ππνζηήξημε θαη πνιύηηκε βνήζεηα ηνπ θαηά ηε 

δηάξθεηα εθπόλεζεο ηεο παξνύζαο εξγαζίαο. 
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Πεπίλητη 

 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία αζρνιείηαη κε ηελ εθαξκνγή ηεο ζεσξία ιήςεο 

απνθάζεσλ θαηά Bayes γηα ηνλ έιεγρν ησλ λαπηηθψλ αηπρεκάησλ.  ην πξψην 

θεθάιαην νξίδεηαη ε έλλνηα ηνπ λαπηηθνχ αηπρήκαηνο, πεξηγξάθνληαη νη αηηίεο ησλ 

λαπηηθψλ αηπρεκάησλ θαη ε λνκνζεζία ησλ ζαιαζζίσλ κεηαθνξψλ. ην δεχηεξν 

θεθάιαην αλαιχνληαη ηα ραξαθηεξηζηηθά θαη νη ιεηηνπξγίεο ελφο ζπζηήκαηνο 

VTMIS,  ε εμέιημε ηνπ θαη ε επέθηαζε ηνπ ζην Αηγαίν.  ην ηξίην θεθάιαην γίλεηαη ε 

πεξηγξαθή ηεο πεξηνρήο κειέηεο ηνπ θφιπνπ ηεο νχδαο φπνπ βξίζθεηαη θαη ην ππφ 

κειέηε έξγν. 

ην ηέηαξην θεθάιαην αλαιχεηαη ε ζηαηηζηηθή ζεσξία ιήςεο απνθάζεσλ  θαηά 

Bayes γηα ηνλ έιεγρν ησλ λαπηηθψλ αηπρεκάησλ. Πεξηγξάθεηαη εθηελψο ε 

κεζνδνινγία ιήςεο απνθάζεσλ θαηά Bayes θαη ηα βαζηθά ζηάδηα. 

ην πέκπην  θεθάιαην γίλεηαη εθηελήο καζεκαηηθή αλάιπζε ησλ γεγνλφησλ ησλ 

λαπηηθψλ αηπρεκάησλ. Οξίδνληαη νη απνθάζεηο γηα ηελ εγθάηαζηαζε ελφο 

ζπζηήκαηνο VTS ειέγρνπ ηεο ξνήο ησλ θαξαβηψλ κε ζθνπφ ηελ πξφιεςε ησλ 

λαπηηθψλ αηπρεκάησλ  (Απφθαζε Α(1)) ή λα κελ εγθαηαζηαζεί έλα ζχζηεκα VTS 

(Απφθαζε Α(0)), ππφ ηνλ θίλδπλν ζην δηάζηεκα απηφ λα έρνπκε Y γεγνλφηα 

λαπηηθψλ αηπρεκάησλ ζε έλα ζπλνιηθφ  αξηζκφ θαηάπισλ θη απφπισλ ησλ πινίσλ 

ελφο ηχπνπ (N). Ζ καζεκαηηθή έθθξαζε ηνπ πξνβιήκαηνο πεξηγξάθεηαη απφ ηε 

δησλπκηθή θαηαλνκή. Οη  ζπλαξηήζεηο απψιεηαο  θάζε απφθαζεο  είλαη ην θφζηνο ηεο 

αγνξάο ελφο ζπζηήκαηνο VTS γηα ηελ απφθαζε Α(1) θαη ην θφζηνο ηεο 

απνθαηάζηαζεο ησλ δεκηψλ θαη ησλ απνδεκηψζεσλ (επξψ/αηχρεκα) αλάινγν κε ην 

ζπλνιηθφ αξηζκφ γεγνλφησλ λαπηηθψλ αηπρεκάησλ. Ζ θαηαλνκή βήηα εθθξάδεη ηελ 

θαηαλνκή πηζαλφηεηαο. Οη παξάκεηξνη ηεο θαηαλνκήο ηεο πηζαλφηεηαο πξνθχπηνπλ 

κε βάζε ηελ πξνζαξκνγή ησλ γεγνλφησλ λαπηηθψλ αηπρεκάησλ, πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη σο πξνγελέζηεξε πιεξνθνξία. Αληίζηνηρα εθηηκάηαη ε ζπλάξηεζε 

επηθηλδπλφηεηαο γηα ηελ απφθαζε Α(1) θαη Α(0). Ζ καζεκαηηθή αλάιπζε γηα ηηο δχν 

ζπλαξηήζεηο επηθηλδπλφηεηαο ηνπ Bayes θαηαιήγεη κε ηελ επηινγή ηεο πξνηηκεηέαο 

απφθαζεο, δειαδή ηεο απφθαζεο κε ηελ κηθξφηεξε δηαθηλδχλεπζε. Γηα ηελ 
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πνζνηηθνπνίεζε ηεο πξνγελέζηεξεο πιεξνθνξίαο ρξεζηκνπνηήζεθαλ δεδνκέλα πνπ 

αθνξνχλ αηπρήκαηα ζην Γπηηθφ Κξεηηθφ Πειάγνο απφ ην 2010-2015 γηα θάζε ηχπν 

πινίνπ πνπ εηζέξρεηαη ζην ιηκάλη ηεο νχδαο. 

ην έθην θεθάιαην ππνινγίδνληαη νη παξάκεηξνη ηεο πξνγελέζηεξεο θαηαλνκήο γηα 

ελδερφκελν γεγνλφο λαπηηθνχ αηπρήκαηνο ζην Ληκάλη ηεο νχδαο. 

Abstract 

 
In this thesis the installation of VTS system work or its postponement, based on the 

installation cost, is examined at the port of Souda in Crete. The dilemma is considered 

and examined as a decision-making problem. The methodology that is followed to 

provide the optimal decision is known as «Bayesian Statistical Decision Theory». 

According to this methodology the optimal decision or action is the one that 

maximizes the expected utility or minimizes the expected loss.  

The likelihood of damage related to marine accident events, in the study area, is 

directly linked to marine accidents that happened in Western Cretan Sea for every 

kind of ship and the total number of ships that enter in the port of Souda. The 

Bayesian Statistical Decision Theory is based on prior information and on the loss 

function that sets the decision dilemma. The prior information impacts significantly 

on the decision-making process. In the present application the beta distribution is the 

appropriate form of statistical distribution density function to express prior 

information. According to methodology, loss function, goal function and Bayes risk 

were defined. Finally parametric analysis of Bayes risk was applied for the port of 

Souda. This is called a 'decision uncertainty' table that applies as a decision-making 

tool for the users. 

Κίνηηπο-κοπόρ ηηρ επγαζίαρ 
 

Ζ κεηαθίλεζε κεγάισλ πνζνηήησλ (επηθίλδπλσλ) θνξηίσλ θαη κεγάινπ αξηζκνχ 

επηβαηψλ δηά ηεο ζαιάζζηαο νδνχ απνηειεί κηα επηθίλδπλε δξαζηεξηφηεηα, αθφκα θαη 

φηαλ ρξεζηκνπνηείηαη ζχγρξνλε ηερλνινγία. Δπί πνιιέο δεθαεηίεο, πνιίηεο ππνθέξνπλ 

απφ ηηο επηπηψζεηο ηεο ξχπαλζεο ησλ αθηψλ ηνπο σο απνηέιεζκα ηεο αηπρεκαηηθήο ή 

ζθφπηκεο απφξξηςεο πεηξειαίνπ απφ πινία, ν αξηζκφο θαη ην κέγεζνο ησλ νπνίσλ 
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απμάλεηαη νινέλα. Πέξαλ φισλ απηψλ, ζεκεηψλνληαη εθαηνληάδεο λαπηηθά 

αηπρήκαηα κηθξφηεξεο ζεκαζίαο θαη ρηιηάδεο ζπκβάληα θάζε ρξφλν, θαη ην 

πξαγκαηηθφ θαη νηθνλνκηθφ θφζηνο φισλ απηψλ ησλ πξνβιεκάησλ είλαη ηεξάζηην, ζε 

έλα πεξηβάιινλ φπνπ ε θπθινθνξηαθή ππθλφηεηα απμάλεηαη. 

Μία απφ ηηο βαζηθφηεξεο αλεζπρίεο ζην ρψξν ηεο λαπηηιίαο ήηαλ, θαη ζα είλαη γηα 

πάληα, ε αζθάιεηα ησλ πινίσλ ζηε ζάιαζζα. Ζ βειηίσζή ηεο, θαζψο γηα πιήξε 

εμαζθάιηζή ηεο δελ δχλαηαη λα γίλεηαη ιφγνο, απνηειεί πάληνηε ζηφρν φισλ ησλ 

εκπιεθνκέλσλ ζην ρψξν. Γπζαξέζθεηα πξνθαιεί, φκσο, ην γεγνλφο φηη νη ελέξγεηεο 

απηέο είλαη, ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο, ζπαζκσδηθέο θαη γίλνληαη, ζπλήζσο, κεηά απφ 

θάπνην κεγάιν αηχρεκα κε θχξην ζθνπφ λα κεηξηάζνπλ ηηο αληηδξάζεηο ηεο θνηλήο 

γλψκεο. Ζ κειέηε θαη ε ελίζρπζε ηεο λαπηηθήο αζθάιεηαο απνηειεί θξίζηκν δήηεκα 

γηα ηηο ζαιάζζηεο κεηαθνξέο θαη ηελ αληαγσληζηηθφηεηα ηνπο.  

ηελ επνρή ηεο εηζαγσγήο θαη ηεο πξνψζεζεο γηα ηε ζπλδπαζκέλε δηαθίλεζε 

αγαζψλ θαη πξνζψπσλ κε ζηφρν ηελ αχμεζε ηνπ εκπνξηθνχ κεξηδίνπ ησλ κεηαθνξψλ 

κε πινία δελ επηηξέπεηαη θακία παξέθθιηζε απφ ηελ πνηνηηθή θαη αζθαιή εθαξκνγή 

απηψλ ησλ κεζφδσλ.  

Ζ απφδνζε ελεξγνχ νινθιεξσκέλνπ ζπζηήκαηνο είλαη θαζνξηζηηθή γηα ηε 

δηαζθάιηζε ηεο λαπηηθήο αζθάιεηαο κε ζθνπφ ηελ απνθπγή ησλ λαπηηθψλ 

αηπρεκάησλ. Γηα ηνπο παξαπάλσ ιφγνπο θξίζεθε ελδηαθέξνλ λα κειεηεζεί ην ζέκα  

ηεο εγθαηάζηαζεο ελφο ζπζηήκαηνο VTS ειέγρνπ ηεο ξνήο ησλ θαξαβηψλ γηα 

πξφιεςε ησλ λαπηηθψλ αηπρεκάησλ θαη θαηά πφζν απηή ε απφθαζε ζπκθέξεη ζε έλα 

ιηκάλη. Δπηιέρζεθε ην ιηκάλη ηεο νχδαο. 

1. Ναςηικά Αηςσήμαηα  

1.1  Ζ έννοια ηος αηςσήμαηορ 

 

χκθσλα κε ην ςήθηζκα Α 849 ηεο 27
εο

  Ννεκβξίνπ 1997 ηνπ IMO πεξί ηεο 

πηνζέηεζεο ηνπ Κψδηθα γηα ηε δηεξεχλεζε Αηπρεκάησλ θαη πκβάλησλ, σο λαπηηθφ 

αηχρεκα νξίδεηαη θάζε ζπκβάλ πνπ πξαγκαηνπνηείηαη ζηε ζάιαζζα θαη έρεη σο 

απνηέιεζκα θάπνην απφ ην παξαθάησ: 

 Σν ζάλαην ή ηνλ ηξαπκαηηζκφ αηφκνπ, ν νπνίνο πξνθιήζεθε απφ ή έρεη ζρέζε 

κε ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ πινίνπ. 

 Σελ απψιεηα ή ηεθκαξηή απψιεηα ή εγθαηάιεηςε ηνπ πινίνπ. 
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 Τιηθή δεκηά ζην πινίν. 

 Πξνζάξαμε ή αληθαλφηεηα ηνπ πινίνπ ή εκπινθή ηνπ ζε ζχγθξνπζε. 

 Τιηθή δεκηά, ε νπνία πξνθιήζεθε απφ ή έρεη ζρέζε κε ηε ιεηηνπξγία ηνπ 

πινίνπ. 

 Πεξηβαιινληηθή ξχπαλζε, ε νπνία επήιζε απφ δεκηά ζην πινίν, πνπ 

πξνθιήζεθε ή έρεη ζρέζε κε ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ πινίνπ. 

    Οη παξάγνληεο πνπ ζπκβάιινπλ ζηελ πξφθιεζε ηνπ αηπρήκαηνο είλαη: 

 ν άλζξσπνο ζε πνζνζηφ 60%. 

 νη δεκηέο ζηε δνκή ηνπ πινίνπ ζε πνζνζηφ 12%. 

 νη δεκηέο ζηνλ εμνπιηζκφ ηνπ πινίνπ ζε πνζνζηφ 11%. 

 ε κεραληθή βιάβε ζε πνζνζηφ 7%. 

 άγλσζηε αηηία ζε πνζνζηφ 5%. 

 άιιεο αηηίεο ζε πνζνζηφ 5%. 

 

Πνιχ ζνβαξφ αηχρεκα ζεκαίλεη ην αηχρεκα, πνπ δελ ραξαθηεξίδεηαη σο πνιχ 

ζνβαξφ θαη ην νπνίν πεξηιακβάλεη: Φσηηά, έθξεμε, πξφζθξνπζε, επαθή κε άιιν 

πινίν, ζνβαξή δεκηά ιφγσ θαηξνχ, δεκηά ιφγσ πάγνπ, ξήγκα ζην θχηνο ή ππφλνηα 

ειαηηψκαηνο ζην θχηνο, ηα νπνία θαηαιήγνπλ ζε δεκηά, ε νπνία θαζηζηά ην πινίν κε 

αμηφπινν, φπσο εηζξνή πδάησλ ζην θχηνο, αθηλεηνπνίεζε ησλ θχξησλ κεραλψλ, 

εθηεηακέλε δεκηά ζηηο θακπίλεο, ξχπαλζε (αλεμάξηεηα απφ ηελ πνζφηεηα) θαη δεκηά, 

ε νπνία απαηηεί ξπκνχιθηζε ή βνήζεηα απφ ηελ μεξά. [1,2] 

 

Figure 1: Ναςάγιο ζηη Λακυνία. [Ζ.1] 
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1.2  Πεπιπηώζειρ Αηςσημάηυν 

 

πγθεθξηκέλα νη πεξηπηψζεηο απσιεηψλ πινίσλ ή/θαη θνξηίσλ πνπ ζπλήζσο νδεγνχλ 

ζε ξχπαλζε ηνπ ζαιάζζηνπ πεξηβάιινληνο κπνξνχλ λα ζπλνςηζηνχλ ζηηο εμήο:  

 

α) Βύθιζη πινίνπ (Foundering or Sinking) θπξίσο ζηελ αλνηρηή ζάιαζζα ιφγσ 

δπζκελψλ θιηκαηνινγηθψλ ζπλζεθψλ ή κεηαηφπηζεο θνξηίνπ.  

 

β) Γςναμική Πποζάπαξη  πινίνπ (Power Grounding), ή φηαλ ην πινίν εξοκείλει 

(Drift Grounding), ζπλήζσο ζε παξάθηηεο πεξηνρέο κε ππθλή θπθινθνξία εμαηηίαο 

κεραληθήο βιάβεο, θαθνθαηξίαο, ιαλζαζκέλεο πινήγεζεο. Σα κεγάια πινία ζπρλά 

πέθηνπλ ζχκαηα πξνζάξαμεο φηαλ βξίζθνληαη θνληά ζε δηεζλή ζηελά, θαλάιηα θ.ι.π, 

επεηδή ππάξρεη ειάρηζηνο ρψξνο γηα ειηγκνχο. 

  

γ) ύγκποςζη  ή Δπαθή  ηνπ πινίνπ (Collision/Ramming). ηελ πξψηε πεξίπησζε 

κε άιιν ή κε αιιά πινία θπξίσο ζηεο ζαιάζζηεο πεξηνρέο κε ζπρλή θπθινθνξία 

(εζσηεξηθά χδαηα, αηγηαιίηηδεο δψλεο, δηεζλή ζηελά). Οη ζπγθξνχζεηο ηηο 

πεξηζζφηεξεο θνξέο είλαη απνηέιεζκα αλζξψπηλνπ ιάζνπο. ηε δεχηεξε πεξίπησζε 

κε κηα κφληκε εγθαηάζηαζε π.ρ πξνβιήηεο ιηκέλσλ, πιαηθφξκεο εμφξπμεο 

πεηξειαίνπ.  

 

δ) Πςπκαγιά / Έκπηξη (Fire or Explosion) ζηηο πεξηπηψζεηο εθείλεο πνπ 

κεηαθέξνληαη επηθίλδπλα θνξηία θαη ην πινίν δελ έρεη άκεζε βνήζεηα απφ ηελ 

πιεζηέζηεξε αθηή.  

 

ε) Απώλειερ ιφγσ πνιεκηθψλ ερζξνπξαμηψλ (War Loss) ηδηαίηεξα φηαλ ηα εκπνξηθά 

πινία έρνπλ επηηαρζεί απφ ηελ θπβέξλεζε ελφο θξάηνπο γηα πνιεκηθνχο ζθνπνχο θαη 

εκπιέθνληαη ζε ηέηνηνπ είδνπο γεγνλφηα.  

 

ζη) Εημιέρ ζηη δομή ηνπ πινίνπ (Structural Failure) ηδηαίηεξα ζην εμσηεξηθφ 

πεξίβιεκα ή ζηα ηνηρψκαηα ησλ δεμακελψλ ιφγσ θιηκαηνινγηθψλ ζπλζεθψλ, 

κεηαηφπηζεο θνξηίνπ, θαθήο ζπληήξεζεο κε πξνθαλή ζπλέπεηα ηε κε αληνρή ησλ 

πιηθψλ.  



11 
 

 

δ) Γιάθοπα αηπρήκαηα (Miscellaneous) ηα νπνία πεξηιακβάλνπλ: η) κηθηέο κνξθέο 

ησλ παξαπάλσ, π.ρ ππξθαγηά θαη βχζηζε, πξφζθξνπζε θαη βχζηζε ηη) εζθεκκέλε 

βχζηζε πινίνπ κε ηε κέζνδν ηνπ αλνίγκαηνο νπψλ ζηα χθαια ηνπ πινίνπ πηζαλφηαηα 

γηα λα κελ πεξηέιζεη ην πινίν ζηνλ έιεγρν ηνπ ερζξνχ ε ηελ εμνηθνλνκήζεη 

ρξεκάησλ, π.ρ απφ ηελ αζθάιεηα ηνπ ηηη) εμαθάληζε ηνπ πινίνπ ρσξίο αηηηνιφγεζε 

θαη ηv) εγθαηάιεηςε ηνπ πινίνπ. [3,4] 

 

Figure 2: Πεπιπηώζειρ Ναςηικών Αηςσημάηυν.[3] 

 

Δίλαη επλφεην φηη φζν κεγαιχηεξεο είλαη νη πνζφηεηεο ηνπ θνξηίνπ πνπ 

κεηαθέξνληαη, ηφζν κεγαιχηεξε ζα είλαη θαη ε πξνθαινχκελε δεκία ζην ζαιάζζην 

πεξηβάιινλ κε φιεο ηηο ζρεηηθέο ζπλέπεηεο.  

Χζηφζν δελ είλαη κφλν ηα αηπρήκαηα δεμακελφπινησλ πνπ πξνθαινχλ ζαιάζζηα 

ξχπαλζε. Πνιιά αιιά είδε πινίσλ φπσο containers, bulk carriers είλαη πηζαλφ λα 

κεηαθέξνπλ κεγαιχηεξεο πνζφηεηεο πεηξειαίνπ ζηηο απνζήθεο θαχζηκνπ ζε ζρέζε κε 

κηθξά tanker πνπ ην κεηαθέξνπλ σο θνξηίν. Παξφιν πνπ αηπρήκαηα θαη εθιχζεηο 

πεηξειαίνπ (bunker spill) απφ ηέηνηνπ είδνπο πινία είλαη ζρεηηθά κηθξφηεξνπ 

κεγέζνπο, ηειηθά πξνθαινχλ κεγαιχηεξα πξνβιήκαηα, (ζπκπεξηιακβαλφκελνπ ηηο 

κεγαιχηεξεο δηεθδηθήζεηο απνδεκηψζεσλ) ζε ζρέζε κε αλάινγνπ κεγέζνπο 

πεηξειαηνθειίδσλ απφ tankers. πγθεθξηκέλα, ζχκθσλα κε ζηαηηζηηθέο ,ην 28% ησλ 

πεηξειαηνθειίδσλ ηα ηειεπηαία 15 ρξφληα νθείινληαη ζε ‘bunker spills’ απφ ηα 

πξναλαθεξζέληα πινία θαη φρη απφ ‘tankers’, ελψ ηα ηειεπηαία 2 ρξφληα ην πνζνζηφ 

απηφ έθηαζε ην 50%. [4,5] 
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Σα αηπρήκαηα δηαθξίλνληαη ζε: 

 Σπραία, πνπ νθείινληαη ζε αηηία εθηφο αλζξψπηλνπ παξάγνληνο. 

 Τπαίηηα, πνπ νθείινληαη ζε δφιν ή ακέιεηα ελφο ή πεξηζζφηεξσλ πξνζψπσλ. 

 Γφιηα, πνπ πξνθαινχληαη εθ πξνζέζεσο κε πιήξε γλψζε θαη επηδίσμε ησλ 

πεξηζζφηεξσλ ζπλεπεηψλ. [1] 

 

 

Figure 3: Ναυάγιο στο Γφθειο. [H.1] 

 

1.3  Αίηια Ναςηικών Αηςσημάηυν 

 

Σα αίηηα πνπ πξνθάιεζαλ ηα λαπηηθά αηπρήκαηα, ηα εξεπλά ε ρψξα ηεο νπνίαο θέξεη 

ζεκαία ην πινίν, αλεμάξηεηα ζε πνηα πεξηνρή ζπλέβε ην αηχρεκα. Γηα ην ιφγν απηφ  

δηελεξγείηαη δηνηθεηηθφο έιεγρνο ηνπ λαπηηθνχ αηπρήκαηνο πνπ δηαθξίλεηαη ζε 

πξναλάθξηζε, ηαθηηθή αλάθξηζε θαη δηαβίβαζε ηεο δηθνγξαθίαο ζην πκβνχιην 

Διέγρνπ Ναπηηθψλ Αηπρεκάησλ (.Δ.Ν.Α), ην νπνίν γλσκνδνηεί γηα ηηο ηπρφλ 

πεηζαξρηθέο επζχλεο, εθφζνλ δελ ππάξρνπλ πνηληθέο ή παξάιιεια ε ππφζεζε 

νδεγείηαη ζηα Πνηληθά Γηθαζηήξηα ηνπ ηφπνπ λενιφγεζεο  ηνπ πινίνπ ή ηεο έδξαο 

ηεο εηαηξείαο πνπ ην δηαρεηξίδεηαη. 

ηελ Διιάδα σο λαπηηθφ αηχρεκα ζεσξείηαη « Παλ ζπκβεβεθφο πιήηηεη ην πινίν θαη 

πξνθαιεί ηελ απψιεηα ή  ηε ζνβαξή βιάβε απηνχ θαη έρεη σο απνηέιεζκα ηε δεκηά 
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ηνπ κεηαθεξφκελνπ θνξηίνπ θαηά πνζνζηφ κεγαιχηεξν ηνπ ¼ ,ηελ απψιεηα  δσήο  ή 

ην ζνβαξφ κέινο ηξαπκαηηζκφ κέινπο ηνπ πιεξψκαηνο ή επηβάηε. Δθφζνλ 

ζπληξέρνπλ νη παξαπάλσ πξνυπνζέζεηο, μεθηλάεη ε δηαδηθαζία δηεξεχλεζεο ηνπ 

αηπρήκαηνο. Αξκφδην φξγαλν γηα ηνλ έιεγρν ησλ αηπρεκάησλ είλαη ην Αλαθξηηηθφ 

πκβνχιην Ναπηηθψλ Αηπρεκάησλ. Ο έιεγρνο απηφο δηεμάγεηαη παξάιιεια κε ηνλ 

πνηληθφ έιεγρν θαη  ιακβάλεηαη ζνβαξά ππφςε απφ ηα δηθαζηήξηα ιφγσ ηεο 

εμεηδηθεπκέλεο γλψζεο ησλ κειψλ ηνπ. [3,4] 

Κςπιόηεπερ αιηίερ Ναςηικών αηςσημάηυν 

Ζ αληηκεηψπηζε θάζε πξνβιήκαηνο μεθηλά κε ηελ αλαδήηεζε ηεο γελεζηνπξγνχο θαη 

θχξηαο αηηίαο. ηελ πεξίπησζε ησλ αηπρεκάησλ ησλ επηβαηεγψλ πινίσλ ζηνλ 

Διιαδηθφ ζαιάζζην ρψξν ππάξρεη κία βαζηθή αηηία πνπ επζχλεηαη γηα δχν ζηα ηξία 

αηπρήκαηα. Δίλαη ε ίδηα ζηελ νπνία νθείινληαη πεξίπνπ ην 85% ησλ αηπρεκάησλ ζε 

θάζε ινγήο εξγαζηαθφ ρψξν (Sanders & McCormick, 1987), θαη ε αηηία απηή είλαη ν 

αλζξψπηλνο παξάγνληαο. Αθνινπζνχλ νη ηερληθέο/ιεηηνπξγηθέο ζπκπηψζεηο άζρεηεο 

κε ην πινίν θαη ζηε ζπλέρεηα ηα θαηξηθά θαηλφκελα. 

 

 Έηζη ινηπφλ ε αλζξψπηλε θξίζε θαη αληίδξαζε είλαη πην ζεκαληηθφ αίηην πξφθιεζεο 

αηπρεκάησλ απφ φηη ε ειηθία ηνπ πινίνπ. Καη απηφ δηφηη έλα πινίν πνπ πιεξεί ηηο 

θαηάιιειεο πξνυπνζέζεηο (ηαθηηθέο/έθηαθηεο ζπληεξήζεηο, επηζεσξήζεηο) θαη δηαζέηεη 

ζσζηά εθπαηδεπκέλν πιήξσκα, κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη εμίζνπ ζαλ κηα λέα θαηαζθεπή. 

Βέβαηα έρνπλ παξαηεξεζεί θαη θαηλφκελα γηα νξηζκέλα πινία ηδίσο ππφ θαζεζηψο 

ρξνλνλαχισζεο, κε πξνθαλή ζθνπφ ηελ εμνηθνλφκεζε ρξεκαηηθψλ σθειεηψλ, λα 

επηκεθχλεηαη ν κέγηζηνο ρξφλνο δσήο ηνπο κε άκεζε ζπλέπεηα ηε ξχπαλζε ηνπ 

ζαιάζζηνπ πεξηβάιινληνο ελψ ζα έπξεπε λα είραλ ήδε απνζπξζεί. 

 

Τπάξρεη ε ηάζε λα γίλεηαη έλαο δηαρσξηζκφο κεηαμχ ηνπ φξνπ αλζξψπηλνο 

παξάγνληαο (human factor) θαη αλζξψπηλν ζθάικα (human error). Μάιηζηα, έρνπλ 

επηθξαηήζεη δχν δηαθνξεηηθνί νξηζκνί γηα ηνπο δχν απηνχο φξνπο. Έηζη ν νξηζκφο γηα 

ηνλ αλζξψπηλν παξάγνληα είλαη (Health and Safety Executive (HSE), 1999) : Ο όξνο 

αλζξώπηλνο παξάγνληαο θαιύπηεη έλα κεγάιν εύξνο από ζέκαηα: πεξηβαιινληηθνύο, 

νξγαλσηηθνύο θαη εξγαζηαθνύο παξάγνληεο, ηνλ ζρεδηαζκό ηνπ ζπζηεκάηνο, ηα 

ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ έξγνπ θαη ηνπ αλζξώπνπ πνπ επηδξνύλ ζηε ζπκπεξηθνξά 

θαη επεξεάδνπλ πγεία θαη αζθάιεηα. Ο νξηζκφο ηνπ αλζξσπίλνπ ζθάικαηνο, είηε απηφ 
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είλαη εθνχζην είηε αθνχζην, θαζνξίδεηαη σο εμήο (Lorenzo, 1990): Ωο αλζξώπηλν 

ζθάικα ζεσξείηαη θάζε αλζξώπηλε ελέξγεηα ή απνπζία ηεο, πνπ μεπεξλά ή απνηπγράλεη 

λα θζάζεη έλα επίπεδν απνδνρήο, όπνπ ηα όξηα ηεο αλζξώπηλεο ζπκπεξηθνξάο είλαη 

θαζνξηζκέλα από ην ζύζηεκα. 

 

Σν ζπκπέξαζκα πνπ κπνξεί λα εμαρζεί απφ ηε ζχγθξηζε ησλ δχν νξηζκψλ είλαη φηη ν 

φξνο αλζξψπηλνο παξάγνληαο είλαη πην γεληθφο απφ ηνλ φξν αλζξψπηλν ζθάικα θαη 

πεξηιακβάλεη φιεο ηηο ηπρνχζεο παξαιείςεηο ζην ζρεδηαζκφ θαη ηελ νξγάλσζε κηαο 

επηρείξεζεο ή ελφο έξγνπ. Όκσο ηα φξηα αλάκεζά ηνπο δελ είλαη πιήξσο 

θαζνξηζκέλα θαη πνιιέο θνξέο ν δηαρσξηζκφο ηνπο είλαη πνιχ δχζθνινο. [3,6] 

 

 

Figure 4: Ποζοζηά ανθπώπινηρ και μησανικήρ εςθύνηρ ζηα ναςηικά αηςσήμαηα. [6] 

 

Πεπιοπιζμόρ ζςνεπειών ανθπώπινος παπάγονηα  

Σα πξνβιήκαηα πνπ πξνθαινχληαη απφ απηφλ ηνλ παξάγνληα είλαη ζπρλά 

αλαπφθεπθηα. ε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο, νη άλζξσπνη ζα θάλνπλ πάληα ιάζνο, θαη 

ππάξρεη έλα φξην ζην ηη κπνξνχκε λα θάλνπκε γηα λα αιιάμνπκε ηε δεδνκέλε απηή 

θαηάζηαζε. Απφ ηε ζηηγκή πνπ είλαη αλαπφθεπθην ην γεγνλφο φηη ζα ππάξμνπλ ιάζε, 
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ε πξνζνρή καο εζηηάδεηαη ζηε κείσζε ηεο πηζαλφηεηαο εκθάληζεο απηψλ ησλ ιαζψλ 

θαη ζηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ ζπλεπεηψλ πνπ κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ. 

 

 ε εθηεηακέλεο θαηαζηξνθέο, ε αλαθεξφκελε αηηία σο “αλζξώπηλν ζθάικα” 

ηαπηίδεηαη ζπλήζσο κε ιάζνο ελέξγεηα ηνπ εθάζηνηε εκπιεθνκέλνπ εξγαδφκελνπ, 

φκσο έλα κεξίδην επζχλεο ζπρλά επηβαξχλεη ηνπο ζρεδηαζηέο - θαηαζθεπαζηέο ηνπ 

ζπζηήκαηνο. Ζ ζπλερήο εθπαίδεπζε, ε ζσζηή θαηάξηηζε, ε άξηηα δηαρείξηζε ησλ 

σξψλ θαη ηνπ φγθνπ ηεο εξγαζίαο είλαη θάπνηνη απφ ηνπο παξάγνληεο πνπ κπνξνχλ λα 

νδεγήζνπλ ζηελ εμάιεηςε κεξηθψλ ιαζψλ. Όκσο, ηα ιάζε πνπ έρνπλ σο πεγή ηνπο ηα 

φξηα ησλ αλζξψπηλσλ δπλαηνηήησλ θαη/ή ην απξνζδφθεην ηνπ πεξηβάιινληνο 

κεηψλνληαη θαιχηεξα βειηηψλνληαο ηελ αιιειεπίδξαζε ηνπ ζρεδηαζκνύ ηνπ 

ζπζηήκαηνο (system design) κε ηελ αγσγή αζθάιεηαο (safety culture).[6] 

 

 

Figure 5: Ναυάγιο στη Ζάκυνθο. [Ζ.1] 

 

1.4  Νομοθεζία θαλάζζιυν μεηαθοπών 
 

Ο θχξηνο παίθηεο ζηε δηακφξθσζε πνιηηηθήο γηα ηε ζαιάζζηα αζθάιεηα είλαη ν 

Γηεζλήο Ναπηηιηαθφο Οξγαληζκφο (ΗΜΟ), θαη εηδηθά ε Γηεζλήο Γηάζθεςε γηα ηελ 

Αζθάιεηα ηεο Εσήο ζηε Θάιαζζα (γλσζηή σο SOLAS). Δθηφο απφ ηελ SOLAS, ν 

ΗΜΟ πηνζεηεί θαη άιια κέηξα πνπ έρνπλ ζρέζε κε ηε ζαιάζζηα αζθάιεηα, είηε 

έκκεζα είηε άκεζα. Παξαδείγκαηα είλαη ε Γηάζθεςε STCW γηα ηελ εθπαίδεπζε θαη 
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πηζηνπνίεζε ησλ λαπηηθψλ θαη ν θψδηθαο γηα πινία κεγάισλ ηαρπηήησλ (HSC Code).  

Ο Γηεζλήο Κψδηθαο Αζθαινχο Γηαρείξηζεο (πην γλσζηφο σο ISM Code) είλαη έλα 

απφ ηα εξγαιεία γηα ηελ αλαβάζκηζε ηεο αζθάιεηαο ησλ πινίσλ πνπ πηζηνπνηνχληαη 

ζχκθσλα κ’ απηφλ θαη είλαη έλαο απφ ηνπο βαζηθνχο ππιψλεο γηα ηε ιεγφκελε 

πνηνηηθή λαπηηιία. O IMO νχηε πινπνηεί νχηε ειέγρεη ηελ εθαξκνγή ησλ θαλνληζκψλ, 

απηφ είλαη επζχλε ησλ ρσξψλ κειψλ ηνπ. 

 

ε φ,ηη αθνξά ηελ πηνζέηεζε ηνπ ΗSM , έγηλε σο εμήο: ν IMO ζηελ 18ε ζχλνδφ ηνπ, 

4/11/1993, εγθξίλεη ην ςήθηζκα Α.741, ην νπνίν ελ ζπλερεία ελζσκαηψλεηαη ζηελ 

ζπλζήθε SOLAS σο θεθάιαην IX κε ηίηιν «Γιασείπιζη για ηην αζθαλή λειηοςπγία 

ηυν πλοίυν και ηην ππόλητη θαλάζζιαρ πύπανζηρ», γλσζηφ σο ΄΄ Γηεζλήο Κψδηθαο 

Αζθαινχο Γηαxείξηζεο΄΄. ε φ,ηη αθνξά ηνπο ζηφρνπο ηνπ θψδηθα απηνί ζπλνςίδνληαη 

ζηα εμήο ζεκεία:  

 Παξνρή ελ πισ αζθάιεηαο  

 Πξόιεςε αηπρήκαηνο θαη απώιεηαο αλζξώπηλεο δσήο  

 Απνθπγή δεκηάο ζην ζαιάζζην αιιά θαη γεληθόηεξν πεξηβάιινλ  

 

Οπζηαζηηθά ν θψδηθαο απνηειεί έλαλ νδεγφ-κηα θαηεχζπλζε γηα ηηο λαπηηιηαθέο. 

Παξέρεη θάπνηνπο γεληθνχο θαλφλεο θαη αξρέο γηα ηελ αλάπηπμε θαη ζπληήξεζε ελφο 

ζπζηήκαηνο αζθαινχο δηαρείξηζεο γηα ηα πινία. Κάζε λαπηηιηαθή εηαηξεία ινηπφλ, 

αληηιακβάλεηαη ηεο θαηεπζχλζεηο ηνπ ISM ππνθεηκεληθά. Χζηφζν γηα λα είλαη κηα 

εηαηξεία ζπλεπείο κε ηεο απαηηήζεηο ηνπ θψδηθα ζα πξέπεη λα ηνλ πηνζεηήζεη αθελφο 

γηα ηελ ίδηα, αιιά θαη γηα θάζε πινίν ηεο μερσξηζηά.  

 

Έλα ζεκαληηθφ ζεκείν ηνπ ISM είλαη φηη νπζηαζηηθά πξνζπαζεί λα πξνσζήζεη ηελ 

αιιαγή λννηξνπίαο θαη θνπιηνχξαο ζε δεηήκαηα εθπαίδεπζεο θαη αζθάιεηαο 

Καζνξίδεη νξζέο θαη αζθαιείο πξαθηηθέο πνπ πξέπεη έλα πινίν λα αθνινπζεί. Καη 

εδψ αθξηβψο είλαη ην δχζθνιν ζεκείν: λα αιιάμεη ε παξαδνζηαθή λννηξνπία πνπ 

ππάξρεη ζηνλ θιάδν ηεο λαπηηιίαο θαη ζηελ μεξά θαη ζηα πιεξψκαηα ησλ πινίσλ.  

 

Οθέλη από ηην εθαπμογή ηος ISM CODE 

 Μείσζε αξηζκνχ αηπρεκάησλ.  

 Μείσζε ησλ θαζπζηεξήζεσλ ησλ πινίσλ ζηα ιηκάληα.  
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 Μείσζε θφζηνπο ζπλέπεηα ηεο βειηίσζεο ησλ πξαθηηθψλ αζθαινχο 

δηαρείξηζεο θαη ηεο απνδνηηθφηεηαο.  

  Αχμεζε ηεο εκπηζηνζχλεο ησλ πειαηψλ.  

  Πην αζθαιή κεηαθνξά θνξηίσλ.  

  Μείσζε ησλ αζθαιίζηξσλ.  

  Αιιαγή εζηθνχ ηεο εηαηξείαο.  

  Αιιαγή θνπιηνχξαο (ζπκπεξηθνξά θαη ηξφπνο ζθέςεο).  

  Δηζαγσγή ηεο πνηφηεηαο ζηα ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο κέζσλ ησλ πξνηχπσλ 

αζθαιείαο.  

 

Πνιινί απφ ηoπο ζηφρνπο ηνπ ISM αληηθαηνπηξίδνληαη ζηα πξφηππα πνηφηεηαο ηεο 

ζεηξάο ISO9000. Άξα κε βάζε απηφ ηα νθέιε απφ ηελ εθαξκνγή ηνπ ISM είλαη φκνηα 

κε ηα νθέιε απφ ηα ελ ιφγσ πξφηππα. 

 

Δθηφο απφ ηνλ ΗΜΟ, θαη δηάθνξνη άιινη παίθηεο παίδνπλ ξφιν ζηελ αλάπηπμε, 

πινπνίεζε θαη εθαξκνγή πνιηηηθψλ γηα ηε ζαιάζζηα αζθάιεηα. Οη παίθηεο απηνί 

πεξηιακβάλνπλ ηα θξάηε ζεκαίαο (flag states), ηα θξάηε ιηκέλoο (port states), ηνπο 

λενγλψκνλεο θαη ηνλ IACS, δηεζλείο θνξείο φπσο ηελ Δπξσπατθή Έλσζε, 

νξγαληζκνχο εξγαζίαο φπσο ν ILO, θαη γεληθα νιφθιεξν ην θάζκα ηεο λαπηηιηαθήο 

θνηλφηεηαο, φπσο πινηνθηήηεο, λαπισηέο, ιηκάληα, λαππεγεία, αζθαιηζηηθέο εηαηξίεο 

(P&I Clubs), πεξηβαιινληηθέο νξγαλψζεηο, θιπ. 

 

Οη πνιηηηθέο γηα ηε ζαιάζζηα αζθάιεηα πνπ πξνσζνχληαη απφ ηνπο παξαπάλσ θνξείο 

ηαμηλνκνχληαη ζε πνιιέο θαηεγνξίεο. Απηέο πεξηιακβάλνπλ, κεηαμχ άιισλ, 

πξνδηαγξαθέο εθπαίδεπζεο θαη πηζηνπνίεζε ησλ λαπηηθψλ, θαηαιιειφηεηα γηα 

εξγαζία, απαγφξεπζε ρξήζεο αιθνφι θαη λαξθσηηθψλ νπζηψλ, θαηαγξαθή ηεο 

θφπσζεο ηνπ πιεξψκαηνο, ζπλζήθεο εξγαζίαο θαη δηαβίσζεο επάλσ ζην ζθάθνο, θαη 

θνηλή γιψζζα εξγαζίαο κεηαμχ ησλ κειψλ ηνπ πιεξψκαηνο. Αληηθείκελα επίζεο 

είλαη ν εμνπιηζκφο ηνπ πινίνπ, ην interface κεηαμχ αλζξψπνπ θαη κεραλήο, νη 

επηθνηλσλίεο πινίνπ-πινίνπ θαη πινίνπ-μεξάο, ηα ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο θαη ειέγρνπ 

ζαιάζζηαο θπθινθνξίαο, ηα ζπζηήκαηα αλαθνξάο ησλ πινίσλ, θαη νη θαλνληζκνί 

αζθαιεηαο ησλ ιηκέλσλ. Τπάξρνπλ επίζεο θαλφλεο λαπζηπινΐαο, θαλνληζκνί 

θνξηνεθθφξησζεο, θαλνληζκνί ππξφζβεζεο, δηαδηθαζίεο έξεπλαο θαη δηάζσζεο, 



18 
 

πεξηβαιινληηθή πξνζηαζία, ζρεδίαζε, θαηαζθεπή θαη ζπληήξεζε ησλ πινίσλ θαη 

δηαδηθαζίεο έθηαθηεο αλάγθεο θαη εγθαηάιεηςεο ηνπ πινίνπ. 

 

Γελ είλαη δχζθνιν λα ζπλεηδεηνπνηήζεη θαλείο φηη απηφο θαη κφλν ν κεγάινο αξηζκφο 

ησλ παηθηψλ θαζψο θαη ην ηεξάζηην εχξνο ζεκάησλ πνπ εκπιέθνληαη ζηε 

δηακφξθσζε ησλ πνιηηηθψλ γηα ηε ζαιάζζηα αζθάιεηα κπνξνχλ λα νδεγήζνπλ ζε 

θάπνηεο ή αθφκε θαη ζε φιεο απφ ηηο αθφινπζεο θαηαζηάζεηο:  

 

 Τπεξβνιηθφο αξηζκφο θαλνληζκψλ. 

 Πνιχρξσκν κσζατθφ θαλνληζκψλ. 

 Δπηθαιχςεηο κεηαμχ θαλνληζκψλ. 

 Αληηθάζεηο κεηαμχ θαλνληζκψλ.  

 Κελά κεηαμχ θαλνληζκψλ.  

 

Σέηνηεο θαηαζηάζεηο έρνπλ επξχηαηα επηθξηζεί απφ ηε λαπηηιηαθή θνηλφηεηα φηη 

ζπκβάιινπλ ζηε κείσζε ηεο αληαγσληζηηθφηεηαο ηεο λαπηηιίαο ιφγσ ππεξβνιηθήο 

λνκνζεζίαο, αιιά θαη ζηελ έιιεηςε ελφο νινθιεξσκέλνπ πιαηζίνπ αζθάιεηαο ιφγσ 

ησλ πηζαλψλ θελψλ πνπ κπνξεί λα πξνθαιέζνπλ ηέηνηεο ξπζκίζεηο.  

 

Ναπηηιηαθνί θχθινη ζεσξνχλ φηη νη ππάξρνληεο θαλνληζκνί αζθάιεηαο είλαη θάηη 

παξαπάλσ απφ επαξθείο, αιιά φηη ε έιιεηςε αζηπλφκεπζεο θαη απαξαίηεηεο 

ζπκκφξθσζεο ζ’ απηνχο είλαη ν θχξηνο ζπληειεζηήο πνπ πξνθαιεί ηα λαπηηθά 

αηπρήκαηα. Απηφ δεκηνπξγεί έλα πεξηβάιινλ αζέκηηνπ αληαγσληζκνχ πνπ επλνεί 

εθείλνπο πνπ δελ ζπκκνξθψλνληαη κε ηνπο θαλνληζκνχο αζθάιεηαο θαη είλαη ζε 

βάξνο εθείλσλ πνπ είλαη ζπλεπείο. Πνιινί ππνζηεξίδνπλ πσο ε πξνηεξαηφηεηα πξέπεη 

λα δνζεί ζηελ εθαξκνγή ηεο ππάξρνπζαο λνκνζεζίαο αληί λα ζπδεηείηαη ε αλάπηπμε 

λέαο. [7,8] 

 

 



19 
 

 

Figure 6: Ναυάγιο στην Άνδρο. [Ζ.1] 

αλυτικΝότεοι παάγοντεου  

1.5  Ο πόλορ ηηρ ζημαίαρ ηος πλοίος 

 

Όζνλ αθνξά ην ξφιν ηεο ζεκαία ηνπ πινίνπ ζηελ πξφθιεζε αηπρεκάησλ θαλέλαο δε 

κπνξεί λα ηζρπξηζηεί πσο ε ζεκαία ηνπ πινίνπ κπνξεί απφ κφλε ηεο λα απνηειέζεη 

ηζρπξή αηηία πξφθιεζεο αηπρεκάησλ. Γίλεηαη φκσο θαηαλνεηφ φηη ε ζεκαία σο 

παξάκεηξνο «ξίζθνπ» είλαη ζεκαληηθή, αθνχ ε ζεκαία ζεσξείηαη σο βαξφκεηξν 

δηαθφξσλ άιισλ κεηαβιεηψλ πνπ δελ κπνξνχλ εχθνια λα κεηξεζνχλ. 

Γεδνκέλνπ απηνχ έλαο αξθεηά κεγάινο αξηζκφο ρσξψλ ππέγξαςε ην ιεγφκελν 

Μλεκφλην πλελλφεζεο ηνπ Παξηζηνχ κε ζηφρν κέζσ ησλ επηζεσξήζεσλ  ησλ 

πιφησλ απφ ηηο ιηκεληθέο αξρέο θαη θαηαγξάθνληαο ηηο φπνηεο θξαηήζεηο ησλ πινίσλ 

ζηα ιηκάληα ηνπο, λα δηαθξίλνληαη θαη λα επηζεκαίλνληαη ηα πινία απηά πνπ δελ 

ζπκκνξθψλνληαη κε ηνπο δηεζλείο θαλφλεο αζθαιείαο θαη κε ηηο δηεζλεηο λαπηηιηαθέο 

ζπκβάζεηο.  

Με ηα ζηνηρεία απηά πνπ ζπιιέγνληαη απφ ηηο επηζεσξήζεηο απηέο πνπ γίλνληαη ζηα 

ιηκάληα θαη αθνξνχλ ηηο ηπρφλ πιεκκέιεηεο πνπ παξνπζηάδνπλ ηα πινία 

δηακνξθψλεηαη θαη’ επέθηαζε έλαο πίλαθαο αμηνιφγεζεο ησλ ζεκαηψλ πνπ ηα πινία 

απηά θέξνπλ. Με απηφ ηνλ ηξφπν θαηαξηίδνληαη νη ιίζηεο αμηνιφγεζεο-απφδνζεο ησλ 
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ζεκαηψλ πνπ θέξνπλ ηα πινία. Ζ «καχξε ιίζηα» πεξηιακβάλεη ηηο πην επηθίλδπλεο 

θαηά ηα ζηνηρεία πνπ ζπιιέγνληαη ζεκαίεο, ε γθξη ιίζηα ηηο ιηγφηεξν επηθίλδπλεο θαη 

ηέινο ε ιεπθή πεξηιακβάλεη ηηο ζεκαίεο εθείλεο πνπ πιεξνχλ πεξηζζφηεξν ηηο 

πξνδηαγξαθέο αζθαιείαο πνπ ηίζεληαη απφ ηηο δηάθνξεο δηεζλείο ζπκβάζεηο θαη ηηο 

λνκνζεζίεο ησλ ρσξψλ. 

Σα ειιεληθά πινία θαη ε ειιεληθή ζεκαία πεξηιακβάλνληαη ζηε «ιεπθή ιίζηα» βάζεη 

ηνπ Μλεκνλίνπ πλελλφεζεο ηνπ Παξηζηνχ πνπ απηφ ζεκαίλεη πξαθηηθά ηα ειιεληθά 

πινία ζα αληηκεησπίδνπλ πνιχ ιηγφηεξνπο ειέγρνπο θαη επηζεσξήζεηο. Ηζηνξηθά λα 

επηζεκαλζεί φηη ην 1996 ε ρψξα καο βξηζθφηαλ θπξηνιεθηηθψο ζηε «καχξε ιίζηα», 

ην 1999 θαηφξζσζε λα κπεη ζηε γθξη, ζηελ νπνία παξέκεηλε γηα δχν ρξφληα θαη απφ 

ην 2003 θαη κεηά πεξλά γηα πξψηε θνξά ζηε ιεπθή ιίζηα φπνπ παξακέλεη κέρξη θαη 

ζήκεξα. [1] 

 

1.6  Πποβλήμαηα Ναςηικών αηςσημάηυν 

 

Σν πξψην πξφβιεκα κε ηα ζηνηρεία ησλ λαπηηθψλ αηπρεκάησλ είλαη φηη δελ είλαη 

θαηαγεγξακκέλα. Σηο πεξηζζφηεξεο θνξέο ηα πιεξψκαηα δελ εθζέηνπλ ηα 

πξνβιήκαηα ζηνλ ηδηνθηήηε ηνπο, εθηφο αλ απηά είλαη πνιχ ζνβαξά, επεηδή νη 

πεξηζζφηεξνη ηδηφθηεηεο δελ ζέινπλ λα κπιέμνπλ κε γξαθεηνθξαηηθέο δηαδηθαζίεο  

θαη θπζηθά νπνηνδήπνηε πξφβιεκα αληηκεησπίδεηαη σο ςεγάδη.  Όηαλ ν λενγλψκνλαο  

ή νη αζθαιηζηέο κάζνπλ γηα ην αηχρεκα ηα δεδνκέλα απηά βάζεη ζπκβνιαίνπ είλαη 

εκπηζηεπηηθά. Με απηφ ηνλ ηξφπν πνιιά θαηαζθεπαζηηθά πξνβιήκαηα παξακέλνπλ 

θξπκκέλα. 

Σν δεχηεξν πξφβιεκα κε ηα ζηνηρεία ησλ λαπηηθψλ αηπρεκάησλ είλαη φηη ηα 

πεξηζζφηεξα δελ είλαη πξνζβάζηκα γηα επεμεξγαζία. Όιεο ζρεδφλ ν παγθφζκηεο 

βάζεηο δεδνκέλσλ γηα αηπρήκαηα πινίσλ είλαη ηδηφθηεηεο, κφλν θάπνηεο ρψξεο φπσο 

Απζηξαιία, Βξαδηιία, ΖΠΑ δηαηεξνχλ ηηο βάζεηο δεδνκέλσλ θαη θαζηζηνχλ απηφ ην 

ζηνηρείν δηαζέζηκν ζην θνηλφ. Παξνιαπηά κφλν ηδησηηθέο θεξδνζθνπηθέο νκάδεο 

έρνπλ παξέκβεη, ψζηε λα ζπλδπάζνπλ ηα παγθφζκηα ζηνηρεία ζπκπεξηιακβαλνκέλεο 

ηεο Lloyds Marine Intelligence Unit (LMIU), Aspen Publishers θαη Environmental 

Research Corp. 
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Σν ηξίην πξφβιεκα  είλαη φηη ε δηαδηθαζία κεηαηξνπήο ησλ ειιηπψλ θαη κεξηθέο 

θνξέο αιιεινζπγθξνπφκελσλ πεξηγξαθψλ ζε έλα ζχλνιν θσδηθψλ γηα 

πξνγξακκαηηζκφ ζε ππνινγηζηέο θαη εηδηθά φηαλ πξφθεηηαη γηα ηελ αληηζηνίρηζε ησλ 

αηηηψλ κε ηνπο θσδηθνχο ελέρεη ππνθεηκεληθή θξίζε. Παξφιν πνπ ην γεγνλφο απηφ 

είλαη αλαπφθεπθην, νη θξίζεηο απηέο είλαη δηαθαλείο θαη αλαζεσξήζηκεο. 

Έλα άιιν πξφβιεκα είλαη φηη ε χπαξμε πεξηζζφηεξσλ απφ κία αηηηψλ είλαη ζχλεζεο 

θαηλφκελα ζηα λαπηηθά αηπρήκαηα. Σν 1978 ν θ.Φαξαχηεο, θαζεγεηήο ζην ΔΜΠ, 

καδί κε άιινπο ζπλεξγάηεο αλέιαβαλ κηα ιεπηνκεξή κειέηε 75 αηπρεκάησλ 

κειεηψληαο ηελ ειιεληθή βάζε δεδνκέλσλ ηνπ ππνπξγείνπ Δκπνξηθήο Ναπηηιίαο  Ζ 

πνιιαπιή αηηηνινγία είλαη έλα πξαγκαηηθφ θαηλφκελν, ην νπνίν αγλνείηαη ζρεδφλ απφ 

φιεο ηηο ζηαηηζηηθέο αλαιχζεηο. [9] 

 

Figure 7: Ναυάγιο στην Καμτσάκ [Ζ.1] 

 

1.7  οβαπόηηηα Ναςηικών Αηςσημάηυν 

 

Ζ ζνβαξφηεηα ησλ λαπηηθψλ αηπρεκάησλ θξίλεηαη θπξίσο απφ ην κέγεζνο ηεο 

βιάβεο ζην πινίν θπξίσο, απφ ηε ξχπαλζε πνπ ην πινίν πξνθάιεζε θαη απφ ηνλ 

αξηζκφ ησλ πεξηζηαηηθψλ (ζάλαηνη-ηξαπκα φ,ηη ηηζκνί) γηα ηα άηνκα πνπ επέβαηλαλ 

ζηα πινία, ηα νπνία ελεπιάθεζαλ ζηα αηπρήκαηα. Αλάινγα κε ην πσο θξίλνληαη ηα 

αηπρήκαηα, απηά ραξαθηεξίδνληαη σο Serious, Non Serious, θαη Σotal Loss. 
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Με ζθνπφ ηελ ππνβνιή εθζέζεσλ ζρεηηθά κε ηηο ιεπηνκέξεηεο ησλ αηπρεκάησλ ζηνλ 

IMO, ηα λαπηηθά αηπρήκαηα ησλ πινίσλ είλαη ηαμηλνκεκέλα ζηηο εμήο θαηεγνξίεο: 

 Very serious casualties 

 Serious casualties 

 Less serious casualties 

 Marine incidents 

Οη αληίζηνηρνη νξηζκνί θαηά IMO είλαη νη εμήο: 

1. Δίλαη ηα αηπρήκαηα πνπ πεξηιακβάλνπλ ηελ νιηθή απψιεηα ή θαηαζηξνθή ηνπ 

ζθάθνπο, απψιεηα δσήο ή ζνβαξή ξχπαλζε. 

2. Δίλαη ηα αηπρήκαηα πινίσλ πνπ δελ είλαη θαηάιιεια γηα λα ζεσξεζνχλ 

ζαλαηεθφξα θαη πνπ πεξηιακβάλνπλ ππξθαγηά, έθξεμε, ζχγθξνπζε, 

πξνζάξαμε, επαθή, δεκηά ιφγσ θαθνθαηξίαο, θαηαζθεπαζηηθή αζηνρία ζηε 

γάζηξα κε ζπλέπεηα: 

 Αθηλεηνπνίεζεησλ θχξησλ κεραλψλ, εθηελή δεκηά ζηέγαζεο, 

απζηεξή θαηαζθεπαζηηθή δεκηά φπσο δηείζδπζε λεξνχ ζηε γάζηξα 

θιπ πνπ θαζηζηνχλ ην ζθάθνο αθαηάιιειν λα πιεχζεη. 

 Ρχπαλζε αλεμάξηεηα απφ ηελ πνζφηεηα. 

 Μηα βιάβε πνπ απαηηεί ηε ξπκνχιθεζε ή ηε βνήζεηα απφ ηελ αθηή. 

 

3. Δίλαη αηπρήκαηα πινίσλ  πνπ δελ εκπίπηνπλ ζηηο δχν  παξαπάλσ θαηεγνξίεο 

θαη παξνπζηάδνληαη κε ζθνπφ ηελ θαηαγξαθή ρξήζηκσλ πιεξνθνξηψλ. 

Πεξηιακβάλεη επίζεο λαπηηθά αηπρήκαηα, ηα νπνία απηναπνθαινχληαη 

«επηθίλδπλα αηπρήκαηα» θαη «παξ’ νιίγνλ αηπρήκαηα».  

 

 

Έηζη ζην ζρήκα παξνπζηάδεηαη ν βαζκφο ζνβαξφηεηαο γηα ηα ζπλνιηθά 822 

αηπρήκαηα πνπ κειεηήζεθαλ. Όπσο παξαηεξνχκε ην 62,4% ησλ αηπρεκάησλ 

ραξαθηεξίδνληαη είηε σο Serious, είηε σο Total Loss (513 απφ ηα 822 αηπρήκαηα). 

Άξα ηα ππφινηπα 309 αηπρήκαηα ραξαθηεξίδνληαη σο Non Serious. [10, 11] 
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Figure 8: οβαπόηηηα ηυν αηςσημάηυν [10] 

 

 1.8 ηοισεία ηυν αηςσημάηυν ζηο Αιγαίο ηην πεπίοδο  1999-

2009 
Δμάγνληαο ηα ραξαθηεξηζηηθά ηφζν ησλ εκπιεθνκέλσλ ζε αηπρήκαηα πινίσλ φζν θαη 

ησλ αηπρεκάησλ απφ ηηο βάζεηο δεδνκέλσλ ηεο sea-web θαη ηνπ Τπνπξγείνπ 

Ναπηηιίαο πξνθχπηνπλ ηα παξαθάησ δηαγξάκκαηα γηα ην δηάζηεκα 1999-2009: 

 

 

Figure 9: Σύπορ πλοίος – Ποζοζηό ηυν αηςσημάηυν υρ ππορ ηα ζςνολικά ηο 

διάζηημα 1999-2009.[13] 
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Figure 10: Αιηία αηςσημάηυν – Ποζοζηό ηυν αηςσημάηυν υρ ππορ ηα ζςνολικά ηο 

διάζηημα 1999-2009. [13] 

 

2. Δπιηήπηζη θαλάζζιος σώπος VTMIS 

2.1  Γενικά 

 

Ο αξηζκφο ησλ πινίσλ έρεη απμεζεί πάξα πνιχ θαη είλαη πνιχ κεγαιχηεξα ζε κέγεζνο 

απφ φηη παιηφηεξα, θαη απηφ θάλεη πην δχζθνινπο ηνπο ειηγκνχο ηνπο. Δμαηηίαο ηεο 

αχμεζεο ησλ πινίσλ θάπνηα ιηκάληα δελ είλαη ηφζν επξχρσξα πιένλ θαη 

δεκηνπξγείηαη θπθινθνξηαθή ζπκθφξεζε. Δπηπιένλ, ε ηαρχηεηα ησλ πινίσλ έρεη 

αλέιζεη απφ ηνπο 15 ζηνπο 40 θφκβνπο. Έρνπλ ςεθηζηεί θαηλνχξηνη θαλφλεο θαη 

λνκνζεζίεο γηα ηα πινία, νη νπνίνη έρνπλ επίδξαζε ζηηο επηρεηξήζεηο.  

 

Οη θαηλνχξηεο ηερλνινγίεο έπξεπε λα ελζσκαησζνχλ ζηε λαπηηιία, θαζψο θαη 

πξνέθπςαλ λέεο πξνθιήζεηο κε ηα ζπκβαηηθά πινία. Οη αιιαγέο, πνπ φθεηιαλ λα 

γίλνπλ, αθνξνχζαλ επηθίλδπλα θνξηία, έιιεηςε αλζξψπηλνπ δπλακηθνχ ζηηο 

λαπηηιηαθέο επηρεηξήζεηο θαη ηξνκνθξαηηθέο ελέξγεηεο. Σα αηπρήκαηα πνπ 

πξνθιήζεθαλ αλά ηηο δεθαεηίεο ζην ρψξν ηεο λαπηηιίαο νθείινληαλ θπξίσο ζε 

εμσγελείο παξάγνληεο (θαηξφο), πεξηπηψζεηο ηερληθέο, αλζξψπηλν ιάζνο (60% κε 

80%) θαη ζε πεξηπηψζεηο αγγαξείαο. 
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Ο παγθνζκηνπνηεκέλνο ραξαθηήξαο ησλ ζαιαζζίσλ κεηαθνξψλ ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο 

απαηηήζεηο ηεο αεηθφξνπ αλάπηπμεο αλαδεηθλχεη κία ζεηξά ζεκάησλ πνπ 

πεξηιακβάλνπλ: 

Ναπηηθά αηπρήκαηα. 

Ρχπαλζε ηνπ ζαιαζζίνπ πεξηβάιινληνο. 

Κνξεζκφ ησλ ζαιαζζίσλ νδψλ. 

Αλεπαξθή αμηνπνίεζε πφξσλ εμππεξέηεζεο ησλ πινίσλ. 

Παξάλνκεο δξαζηεξηφηεηεο. 

Σξνκνθξαηηθέο ελέξγεηεο. [15] 

ε απηά ηα πιαίζηα, ε ζχγρξνλε ηερλνινγία δεκηνπξγεί ιχζεηο πνπ ζπκβάιινπλ ζηελ 

απνδνηηθφηεηα ησλ Θαιαζζίσλ Μεηαθνξψλ, ζηε βειηίσζε ηεο αζθάιεηαο ηεο 

Ναπζηπινΐαο θαη ζηελ πξνζηαζία ηνπ Θαιαζζίνπ Πεξηβάιινληνο. 

 

Ζ πηνζέηεζε ησλ ηξνπνπνηήζεσλ ηεο SOLAS 74 θαη ε πηνζέηεζε ηνπ θψδηθα ISPS 

απφ ηελ Δζληθή Γηάζθεςε ζηηο 12 Γεθεκβξίνπ 2002 ππέδεημαλ ηελ αλάγθε 

ζχγρξνλσλ ζπζηεκάησλ επηηήξεζεο κε ζθνπφ ηελ ελίζρπζε ηεο αζθάιεηαο γηα ηα 

πινία θαη ηηο ιηκεληθέο εγθαηαζηάζεηο. Σα ζπζηήκαηα απηά απνηεινχλ πνιχηηκν 

εξγαιείν γηα έλα θξάηνο, αθνχ επηηξέπνπλ ηελ θαιχηεξε επηηήξεζε ηνπ ζαιάζζηνπ 

ρψξνπ απηνχ θαη ζπκβάιινπλ ζηελ απνηξνπή παξάλνκσλ ελεξγεηψλ ζηελ επηθξάηεηα 

ηνπ.  

Ζ έξεπλα θαη δηάζσζε γηα ηα λαπηηθά αηπρήκαηα, ξπζκίδεηαη απφ ηε «Γηεζλή 

χκβαζε (ηνπ Ακβνχξγνπ) γηα ηελ ζαιάζζηα έξεπλα θαη δηάζσζε ηνπ 1979 - 

International Convention on Marine Search and Rescue», ηελ νπνία ε Διιάδα 

θχξσζε κε ην Νφκν 1844/1989. 

Ζ Διιάδα αζθεί ηνλ ζπληνληζκφ ησλ ελεξγεηψλ έξεπλαο θαη δηάζσζεο εληφο ηνπ FIR 

Αζελψλ, απφ ηφηε πνπ απηφ δεκηνπξγήζεθε, ηε δεθαεηία ηνπ ΄50. Ζ αλάιεςε 

αξκνδηνηήησλ γηα έξεπλα θαη δηάζσζε εληφο ηνπ FIR Αζελψλ αληηθαηνπηξίδεη ηε 

γεσγξαθηθή πξαγκαηηθφηεηα ζηελ πεξηνρή, δεδνκέλσλ ησλ δηάζπαξησλ ειιεληθψλ 

λεζηψλ ζην Αηγαίν, πνπ επηηξέπνπλ ηελ πιένλ άκεζε, ηαρεία θαη απνηειεζκαηηθή, 

απφ επηρεηξεζηαθήο άπνςεο, παξνρή ππεξεζηψλ γηα ηελ πξνζηαζία ηεο αλζξψπηλεο 

δσήο ζηε ζάιαζζα. 
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Σα ηειεπηαία ρξφληα νη λέεο ηερλνινγίεο κπήθαλ θαη ζηελ ππεξεζία ηεο λαπηηιίαο. 

θνπφο ηνπο ε βειηίσζε ηεο αζθάιεηαο θαη ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο ηεο ζαιάζζηαο 

θπθινθνξίαο, ε βειηίσζε ηεο αληαπφθξηζεο ησλ αξκνδίσλ αξρψλ ζε πεξηπηψζεηο 

αηπρεκάησλ ή επηθίλδπλσλ πεξηζηαηηθψλ ζηε ζάιαζζα, ησλ επηρεηξήζεσλ έξεπλαο 

θαη δηάζσζεο αιιά ηεο πξφιεςεο θαη αληηκεηψπηζεο ηεο ζαιάζζηαο ξχπαλζεο. 

Σαπηφρξνλα, αλαπηχρζεθε θαη ην θαλνληζηηθνχ πιαίζην πνπ δηέπεη απηά. Σν 1997 ε 

Δπηηξνπή Ναπηηθήο Αζθάιεηαο MSC (Maritime Safety Committee) ηνπ Γηεζλνχο 

Ναπηηιηαθνχ Οξγαληζκνχ IMO (International Maritime Organisation) πηνζέηεζε λέα 

πξφηππα γηα ηηο Τπεξεζίεο Θαιάζζηαο Κπθινθνξίαο VTS (Vessel Traffic Services) 

πνπ πεξηιακβάλνληαη ζην Κεθ. 5 ηεο Γηεζλνχο χκβαζεο γηα ηελ Πξνζηαζία ηεο 

Αλζξψπηλεο Εσήο ζηε Θάιαζζα - Safety of Life at Sea (SOLAS ) γηα ηελ θαζηέξσζε 

ππεξεζηψλ VTS ζε επηιεγκέλεο πεξηνρέο επζχλεο ηνπο.  

ηε ζπλέρεηα, ν ΗΜΟ θαη ε Γηεζλήο Έλσζε Φαξηθψλ Τπεξεζηψλ -International 

Association of Lighthouses Authorities (IALA) εμέδσζαλ ζπζηάζεηο γηα ηελ 

πινπνίεζε, ιεηηνπξγία θαη εθπαίδεπζε πξνζσπηθνχ ησλ ζπζηεκάησλ VTS. Δπίζεο, ε 

Δπξσπατθή Έλσζε εμέδσζε ηελ Οδεγία 2002/59/EC γηα ηε δεκηνπξγία Κνηλνηηθνχ 

πζηήκαηνο παξαθνινχζεζεο θπθινθνξίαο ησλ πινίσλ, ηελ νπαία ε ρψξα καο 

ελζσκάησζε ζην εζσηεξηθφ ηεο δίθαην κε ηελ Απφθαζε ΤΔΝ αξηζ. 2411.1/07/18-06-

2003 «Οδεγίεο – δηαδηθαζίεο γηα ηελ αληηκεηψπηζε πεξηζηαηηθψλ πινίσλ πνπ 

βξίζθνληαη ζε θαηάζηαζε αλάγθεο ή θίλδπλνπ» (ΦΔΚ 850 Β/27-6-2003). 

ηα πιαίζηα απηά, ην ΤΔΝ, δεκηνχξγεζε αλάινγεο ππεξεζίεο θαη κεραληζκνχο γηα 

ηελ αληηκεηψπηζε ησλ λαπηηθψλ θαη αεξνπνξηθψλ αηπρεκάησλ ζηε ζάιαζζα. Όπσο 

ην Δζληθφ χζηεκα Γηαρείξηζεο θαη Πιεξνθνξηψλ Κπθινθνξίαο Πινίσλ - National 

Vessel Traffic Management and Information System (Ν/VTMIS). 

Σν N/VTMIS εδξεχεη ζηηο εγθαηαζηάζεηο ηνπ Αξρεγείνπ ηνπ Ληκεληθνχ ψκαηνο – 

Διιεληθήο Αθηνθπιαθήο, ζηνλ Πεηξαηά θαη ζπλδέεηαη κε ηα επί κέξνπο Κέληξα VTS 

(Vessel Traffic Services) θαη ηα Πεξηθεξεηαθά Κέληξα RTS (Regional Traffic 

Services). Δπνπηεχεη θαη δηαρεηξίδεηαη ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν ηε ζαιάζζηα θίλεζε, 

παξέρνληαο ηε δπλαηφηεηα άκεζεο επηθνηλσλίαο θαη αιιειεπίδξαζεο κε ηα πινία, 

ελψ είλαη ζε ζέζε λα δίλεη ιχζεηο ζε πξνβιήκαηα πνπ δεκηνπξγνχληαη ζηελ πεξηνρή 

επζχλεο ηνπ. 
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Σν πξψην Κέληξν Έιεγρνπ Θαιάζζηαο Κπθινθνξίαο εγθαηληάζηεθε απφ ην 

επηέκβξην ηνπ 2001 ζην ιηκάλη ηεο Πάηξαο.  

Μέρξη ζήκεξα έρνπλ ηδξπζεί θέληξα VTS ζηα ιηκάληα Πεηξαηά (γηα ζαιάζζηα πεξηνρή 

ηνπ αξσληθνχ), Πάηξαο, Κέξθπξαο θαη Ζγνπκελίηζαο γηα ηκήκα ηνπ Ηνλίνπ 

Πειάγνπο φπσο ηα ζηελά Κέξθπξαο-Ζγνπκελίηζαο, ηε ζαιάζζηα πεξηνρή Παηξατθνχ 

θφιπνπ θαη Ρίν-Αληίξξην.  [14,16]  

 

2.2 Υαπακηηπιζηικά και λειηοςπγίερ ζςζηήμαηορ VTMIS 

 

Σν VTMIS είλαη έλα αθξσλχκην γηα Vessel Traffic Management Information System 

(Πιεξνθνξηαθφ χζηεκα Γηαρείξηζεο Κπθινθνξίαο Πινίσλ), έλα ηχπνο ζπζηήκαηνο 

γηα ηελ επίβιεςε ησλ λαπηηιηαθψλ θηλήζεσλ. Σν VTMIS κπνξεί θαη ελζσκαηψλεη 

πνηθίια ζπζηήκαηα πιεξνθνξηψλ θαη ηειεκαηηθήο, πνπ έρνπλ δεκηνπξγεζεί γηα λα 

εληζρχζνπλ ηελ αζθάιεηα θαη ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο ζαιάζζηαο θπθινθνξίαο. 

To VTMIS ρξεζηκνπνηείηαη πιένλ ζε φινπο ηνπο εκπνξηθνχο δξφκνπο θαη ιηκέλεο ηεο 

πθειίνπ θαη ε ζπκβνιή ηνπ είλαη πνιχ ζεκαληηθή ζηελ αζθάιεηα ηεο λαπζηπινΐαο 

θαη ζηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο.  

 

Σν Δζληθφ χζηεκα VTMIS δχλαηαη λα δηαρσξηζηεί ζηηο παξαθάησ νληφηεηεο: 

 Κέληξα Διέγρνπ θαη Γηαρείξηζεο Θαιάζζηαο Κπθινθνξίαο (VTS: Vessel Traffic 

Services). 

 Τπνθέληξν Διέγρνπ θαη Γηαρείξηζεο Θαιάζζηαο Κπθινθνξίαο (RTS: Regional 

Traffic Services). 

 ηαζκφο Αηζζεηήξσλ (RSS: Remote Site Sensors). 

 Αλακεηαδνηηθφο ηαζκφο (Relay Station). 

 Δζληθφ Κέληξν Διέγρνπ θαη Γηαρείξηζεο Θαιάζζηαο Κπθινθνξίαο (VTMIS). 

 

Σν ζχζηεκα VTMIS επνπηεχεη θαη δηαρεηξίδεηαη ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν ηε ζαιάζζηα 

θπθινθνξία, παξέρνληαο ηε δπλαηφηεηα άκεζεο επηθνηλσλίαο θαη αιιειεπίδξαζεο κε 

ηα πινία, ελψ είλαη ζε ζέζε λα δίλεη ιχζεηο ζηα πξνβιήκαηα αζθάιεηαο πνπ 

δεκηνπξγνχληαη ζηελ πεξηνρή επζχλεο ηνπ. Οη πιεξνθνξίεο ζπιιέγνληαη απφ ηα θαηά 
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ηφπνπο θέληξα VTS, επεμεξγάδνληαη θεληξηθά θαη δηαλέκνληαη ζηνπο 

ελδηαθεξφκελνπο ζε ηνπηθφ, εζληθφ θαη δηεζληθφ επίπεδν. 

 

Ο ξφινο ηνπ Δζληθνχ θέληξνπ VTMIS είλαη επηηειηθφο, απνηειψληαο πνιχηηκν 

εξγαιείν γηα αλάιπζε θαη επεμεξγαζία ησλ θπθινθνξηαθψλ δεδνκέλσλ. Ζ 

επηθνηλσλία κεηαμχ ησλ VTS θαη ηνπ VTMIS πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ κηζζσκέλσλ 

θπθισκάησλ ηνπ ΟΣΔ. 

Δπί ηνπ παξφληνο, ην Δζληθφ χζηεκα VTMIS ζπγθξνηείηαη απφ: 

 ηέζζεξα (04) Σνπηθά Κέληξα Διέγρνπ & Γηαρείξηζεο Θαιάζζηαο Κπθινθνξίαο 

VTS. 

 ηξία (03) ππνθέληξα ειέγρνπ ζαιάζζηαο θπθινθνξίαο RTS. 

 δεθαηξείο (13) απνκαθξπζκέλνπο - κε επαλδξσκέλνπο - ζηαζκνχο αηζζεηήξσλ 

RSS. 

 πέληε (05) ζηαζκνχο αλακεηάδνζεο. 

 έλα (01) Δζληθφ Κέληξν Διέγρνπ θαη Γηαρείξηζεο Θαιάζζηαο Κπθινθνξίαο 

(VTMIS). 

 κία (01) αίζνπζα εθπαίδεπζεο. 

 κία (01) αίζνπζα ηερληθψλ ππεξεζηψλ φπνπ θηινμελείηαη ε θεληξηθή 

κεραλνγξαθηθή ππνδνκή ηνπ VTMIS θαζψο θαη ην ηειεθσληθφ θέληξν ηνπ 

ζπζηήκαηνο. 

 

Σα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ VTMIS ζπλνςίδνληαη ζηα αθφινπζα: 

Πιήξεο ελαξκφληζε κε ηνπο Γηεζλείο Οξγαληζκνχο (IMO, IALA, ICAO, IEC, 

CIRM, ITU). 

Γπλαηφηεηα δηάρπζεο πιεξνθνξηψλ ζε ηξίηα ελδηαθεξφκελα κέξε (Ναπηηιηαθά 

Πξαθηνξεία, Πινεγηθέο Τπεξεζίεο, Σεισλεία, Ληκεληθέο Αξρέο, θιπ). 

πλδπαζκφο δχν ή πεξηζζφηεξσλ αηζζεηήξσλ - πεγψλ δεδνκέλσλ παξαθνινχζεζεο 

πινίσλ ζηελ ίδηα ζέζε εξγαζίαο. 

Δζληθά ζπγρξνληζκέλε ρξνλνζήκαλζε ζπκβάλησλ (π.ρ. εληνπηζκφο χπνπησλ γηα 

ξχπαλζε πινίσλ). 

Σειερεηξηδφκελε δηάγλσζε θαη έιεγρνο απνκαθξπζκέλσλ ζπζθεπψλ ησλ ζηαζκψλ 

αηζζεηήξσλ. 

Καηαλεκεκέλε θαη ζπγρξνληζκέλε επεμεξγαζία πιεξνθνξηψλ. 
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Πξνδηαγξαθέο πςειήο αμηνπηζηίαο θαη δηαζεζηκφηεηαο. 

Αλνηθηή Αξρηηεθηνληθή. 

Ζ ζπιινγή δεδνκέλσλ κε ηνλ θχξην ζηφρν θαη ηελ εηθφλα θπθινθνξίαο VTS 

πεξηιακβάλεη ηε ιήςε ησλ πιεξνθνξηψλ γηα : 

α) Σελ θαηάζηαζε ζηελψλ δηνδίσλ, ζπκπεξηιακβαλφκελσλ ησλ κεηεσξνινγηθψλ θαη 

πδξνινγηθψλ ζπλζεθψλ θαη ηεο ιεηηνπξγηθήο ζέζεο ησλ εληζρχζεσλ ζηε λαπζηπινΐα. 

β) Σελ θαηάζηαζε θπθινθνξίαο, ζπκπεξηιακβαλφκελσλ ησλ κεηαθηλήζεσλ ζθαθψλ 

θαη ησλ φξσλ ζθαθψλ εηδηθφηεξα φζνλ αθνξά ην θνξηίν πνπ θέξνληαη θαη ηελ 

θαηάζηαζε ηεο θινχδαο θαη ησλ κεραλεκάησλ. [14,15] 

Σν θέληξν VTMIS είλαη ππεχζπλν γηα ηηο παξαθάησ ιεηηνπξγίεο: 

1. Απηνκαηνπνηεκέλε επηθνηλσλία κε φια ηα Κέληξα VTS θαη ηνπο ηεξκαηηθνχο 

ζηαζκνχο εξγαζίαο VTΜΗS, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο επηθνηλσλίαο κέζσ E-mail. 

2. Γπλαηφηεηα ιήςεο νπνηαζδήπνηε πιεξνθνξίαο νπνηνπδήπνηε Κέληξνπ VTS, 

ιακβαλνκέλνπ ππφςε φηη κφλνλ νη εμαρζείζεο απεηθνλίζεηο ζηφρσλ (extracted plots) 

ζα δηαηίζεληαη ζην Κέληξν VTΜΗS. 

3. Δπί πνηλή απφξξηςεο: 

α) ζα είλαη δπλαηφο ν έιεγρνο ηεο θίλεζεο, θαηά ηελ επηζπκία ηνπ ρξήζηε ζε φηη 

αθνξά ηελ επηινγή ησλ ππνπεξηνρψλ / πεξηνρψλ θαζψο θαη ζε φηη αθνξά ηελ επηινγή 

ησλ ζηφρσλ, ζε νπνηαδήπνηε ππνπεξηνρή/ πεξηνρή νπνηνπδήπνηε VTS, ζε ζπλδπαζκφ 

γεηηνληθψλ ππνπεξηνρψλ / πεξηνρψλ νπνησλδήπνηε VTS κέρξη επηπέδνπ φιεο ηεο 

ζαιάζζηαο πεξηνρήο ηεο θάζε ρψξαο. 

β) ε πεξίπησζε κε θάιπςεο θάπνηαο πεξηνρήο απφ VTS, ε παξαθνινχζεζε ηεο 

θίλεζεο ζα επηηπγράλεηαη κέζσ ππνινγηζηηθψλ κεζφδσλ (dead reckoning), νη νπνίεο 

ζα ελεξγνπνηνχληαη απηνκάησο κεηά ηελ απψιεηα θάιπςεο ηνπ ζηφρνπ απφ VTS 

θαζψο θαη ρεηξνθίλεηα απφ ην ρεηξηζηή. Θα είλαη δπλαηή ε απηφκαηε επαλέλαξμε ηεο 

παξαθνινχζεζεο, φηαλ ν ζηφρνο εηζέιζεη ζε πεξηνρή πνπ θαιχπηεηαη απφ VTS. 

γ) Θα είλαη επίζεο δπλαηφο ν έιεγρνο ζε νπνηαδήπνηε ππνπεξηνρή / πεξηνρή ή 

ζπλδπαζκφ απηψλ κέζσ ζπζηεκάησλ κεηάδνζεο ζηίγκαηνο (AIS, δνξπθνξηθά θ.ι.π). 

δ) Ο έιεγρνο ζα επηηπγράλεηαη απφ νπνηνλδήπνηε ζηαζκφ εξγαζίαο VTMIS (εθφζνλ 

ππάξρεη ζρεηηθή εμνπζηνδφηεζε) ν νπνίνο ζα κπνξεί λα απεηθνλίδεη ζε κία εληαία 

νζφλε νπνηαδήπνηε ππνπεξηνρή / πεξηνρή ή ζπλδπαζκφ απηψλ κέζσ ιεηηνπξγίαο 

zoom–in / zoom-out. Λχζεηο, νη νπνίεο ππνζηεξίδνπλ έιεγρν ππνπεξηνρψλ / πεξηνρψλ 
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VTS απφ μερσξηζηνχο ή ηνλ ίδην ζηαζκφ εξγαζίαο VTMIS ρσξίο δπλαηφηεηα 

νπνηνπδήπνηε ζπλδπαζκνχ απηψλ θαηά ηελ επηζπκία ηνπ ρξήζηε, δελ γίλνληαη 

απνδεθηέο θαη απνξξίπηνληαη σο απαξάδεθηεο. 

4. Γπλαηφηεηα ειέγρνπ, κέζσ ζπζηήκαηνο απηφκαηεο ξαδηνκεηάδνζεο δεδνκέλσλ, 

ηεο θίλεζεο πισηψλ θαη ελαέξησλ κέζσλ ηεο Τπεξεζίαο θαζψο θαη ησλ 

απεηθνληδφκελσλ ζηηο νζφλεο radar ησλ κέζσλ απηψλ, ζηνηρείσλ ηρλψλ θαζψο θαη 

κεηαβίβαζε ησλ ζρεηηθψλ ζηνηρείσλ ζην αληίζηνηρν Κέληξν VTS. 

5. Οη παξαπάλσ έιεγρνη απφ ην επίπεδν ππνπεξηνρήο VTS κέρξη φιε ηελ αξκφδηα 

ζαιάζζηα πεξηνρή ζα πιεξνχλ, φπνπ απηφ εθαξκφδεηαη, ηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ 

ειέγρνπ πεξηνρήο VTS, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο δπλαηφηεηαο θαηαγξαθήο θαη 

αλαπαξαγσγήο. 

6. Γπλαηφηεηα εηζαγσγήο / επεμεξγαζίαο / απνζήθεπζεο / εμαγσγήο δεδνκέλσλ φπσο 

απηά ηεο βάζεο δεδνκέλσλ ησλ Κέληξσλ VTS, αιιά θαη ζε εζληθή θιίκαθα. 

7. Γπλαηφηεηα ζπλεξγαζίαο κε ηε βάζε δεδνκέλσλ ηνπ αιηεπηηθνχ ζηφινπ, ε νπνία 

είλαη εγθαηεζηεκέλε θαη ιεηηνπξγεί ζην αξκφδην Τπνπξγείν θάζε ρψξαο. 

8. Γπλαηφηεηα ζχλδεζεο κε ηα άιια πιεξνθνξηαθά ζπζηήκαηα ηνπ αξκφδηνπ 

Τπνπξγείνπ. 

9. Γξνκνιφγεζε πξνο ηα Κέληξα VTS κελπκάησλ, πνπ αθνξνχλ πινία, ηα νπνία 

θηλνχληαη εληφο ησλ αληηζηνίρσλ πεξηνρψλ. 

10. Αληαιιαγή πιεξνθνξηψλ κε ηα Κέληξα VTS, πνπ αθνξνχλ λφκηκεο ή παξάλνκεο 

ελέξγεηεο πινίσλ εηδηθνχ ελδηαθέξνληνο, εληφο ηεο πεξηνρήο αξκνδηφηεηαο ηνπ 

αληηζηνίρνπ VTS. 

11. Γπλαηφηεηα δηνίθεζεο θαη ειέγρνπ επηρεηξήζεσλ ελαληίνλ παξάλνκεο εηζφδνπ 

ζηηο πεξηνρέο πνπ επηηεξνχληαη. 

12. Γπλαηφηεηα δηαζχλδεζεο ζπζηήκαηνο VTMIS κε άιια αληίζηνηρα ζπζηήκαηα 

κεηαμχ θξαηψλ. 

13. Γπλαηφηεηα Δηζαγσγήο / Δπεμεξγαζίαο / Δκθάληζεο δηαβαζκηζκέλσλ 

πιεξνθνξηψλ γηα ρξήζε ζε εηδηθέο επηρεηξήζεηο. 

14. Γπλαηφηεηα Δηζαγσγήο / Δπεμεξγαζίαο / Δκθάληζεο / Αλαθνξάο δεδνκέλσλ 

πινίσλ ηεο Τπεξεζίαο. 

15. Γπλαηφηεηα Δηζαγσγήο / Δπεμεξγαζίαο / Δκθάληζεο / Αλαθνξάο δεδνκέλσλ 

Ληκεληθψλ Αξρψλ. [16, 17] 
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ην Δζληθφ χζηεκα VTMIS αλήθνπλ: 

 Σν Δζληθφ θέληξν VTMIS, ε Σερληθή Τπεξεζία θαη ε Αίζνπζα Δθπαίδεπζεο. 

 Σν VTS Ηνλίνπ ην νπνίν πεξηιακβάλεη ην VTS Πάηξαο κε ην RTS Αληηξξίνπ θαη 

VTS Κέξθπξαο κε ην RTS Ζγνπκελίηζαο. 

 Σν VTS Πεηξαηά. 

 Σν VTS Ραθήλαο κε ην RTS Λαπξίνπ. 

ην παξαθάησ ζρήκα απεηθνλίδνληαη ηα ζεκεία εγθαηάζηαζεο ηνπ εμνπιηζκνχ (VTS, 

RTS θαη RSS) ηνπ εζληθνχ ζπζηήκαηνο VTMIS θαζψο θαη νη αληίζηνηρεο πεξηνρέο 

θάιπςεο. 

 

Figure 11: Υώποι Δγκαηάζηαζηρ VTS, RTS και ζηαθμών RSS. [14] 
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2.3 Γπαμμέρ δεδομένυν – επικοινυνιών εθνικού ζςζηήμαηορ 

VTMIS 

 

Ζ επηθνηλσλία κεηαμχ ησλ ζηαζκψλ αηζζεηήξσλ (RSS) θαη ησλ αληίζηνηρσλ θέληξσλ 

VTS – RTS δηελεξγείηαη γηα ιφγνπο αζθάιεηαο κε ηδηφθηεηεο αζχξκαηεο 

κηθξνθπκαηηθέο δεχμεηο. Όπνπ απαηηήζεθε, ρξεζηκoπνηήζεθαλ ηδηφθηεηνη 

αλακεηαδνηηθνί ζηαζκνί (relays). ην παξαθάησ ζρήκα απεηθνλίδεηαη ν πθηζηάκελνο 

ηξφπνο επηθνηλσλίαο κεηαμχ ησλ νληνηήησλ ηνπ εζληθνχ ζπζηήκαηνο VTMIS: 

 

 

Figure 12: Σπόπορ επικοινυνίαρ μεηαξύ ηυν ονηοηήηυν ηος εθνικού ζςζηήμαηορ VTMIS. 

[14] 

ην παξαθάησ ζρήκα απεηθνλίδνληαη νη ελζχξκαηεο γξακκέο δεδνκέλσλ: 

 

Figure 13: Δνζύπμαηερ γπαμμέρ δεδομένυν ηος ζςζηήμαηορ. [14] 
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2.4 Πεπιγπαθή και εξέλιξη ηος ζςζηήμαηορ VTS 

 

Ζ ζπγθεθξηκέλε Τπεξεζία έρεη ηε δπλαηφηεηα λα επηθνηλσλήζεη άκεζα θαη λα 

αιιειεπηδξά κε ηε ζαιάζζηα θπθινθνξία, δίλνληαο ιχζεηο, ζηα φπνηα πξνβιήκαηα 

δεκηνπξγνχληαη ζηελ πεξηνρή επζχλεο θάζε VTS ζην Αηγαίν. Σα VTS ζα 

εγθαηαζηαζνχλ ζε ρψξνπο ησλ θέληξσλ ησλ Ληκεληθψλ Αξρψλ ηεο ρψξαο 

απνζθνπψληαο ζηνλ θαζνξηζκφ θαλφλσλ δηαρείξηζεο ηεο θπθινθνξίαο ζχκθσλα κε 

ηνπο δηεζλείο θαλνληζκνχο πξνο απνθπγή ζπγθξνχζεσλ ζηε ζάιαζζα παξφκνηνπ 

ηχπνπ κε απηνχο ηεο ελαέξηαο θπθινθνξίαο.  

Σν Δζληθφ Κεληξηθφ χζηεκα VTMIS  ζα ιακβάλεη πιεξνθνξίεο απφ φια ηα θέληξα 

VTS ζην Αηγαίν, ζα ηηο επεμεξγάδεηαη θεληξηθά θαη ζα ηηο δηαλέκεη ζηνπο 

ελδηαθεξφκελνπο. Σν θέληξν VTMIS ζα έρεη έλα ζηξαηεγηθφ ξφιν πξνζθέξνληαο έλα 

πνιχηηκν εξγαιείν γηα ηελ αλάιπζε ησλ θπθινθνξηαθψλ δεδνκέλσλ, ζηξαηεγηθφ 

ζρεδηαζκφ γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ εμειίμεσλ ζηε λαπηηιία θαη  ηέινο ζα απνηειεί 

ηνλ θχξην ζπλνκηιεηή κε άιια νκφηηκα θέληξα ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο ή Δζληθά 

Κέληξα Λήςεο θαη Γηαβίβαζεο Πιεξνθνξηψλ. εκαληηθφ κέξνο ηνπ ζπζηήκαηνο 

απνηεινχλ νη ζηαζκνί αηζζεηήξσλ, νη νπνίνη πεξηιακβάλνπλ ηνλ θαηάιιειν αξηζκφ 

ζπζηεκάησλ θαη αηζζεηήξσλ ζπζθεπψλ γηα ηε ζπιινγή θαη ηνπηθή επεμεξγαζία ησλ 

ζηνηρείσλ θπθινθνξίαο θαη πεξηβάιινληνο ηεο πεξηνρήο ηνπο. Χο θχξηνο αηζζεηήξαο 

γηα θάζε ζηαζκφ ιακβάλεηαη ε ζπζθεπή ξαληάξ , ελψ αθφκε ζα πεξηιακβάλνληαη ηα 

εμήο ζπζηήκαηα θαηά πεξίπησζε: 

 Ραδηνγσληφκεηξν 

 πζθεπέο Δπηθνηλσλίαο VHF-MARINE  θαη VHF –ΑΗR BAND  

 Κάκεξεο εηθφλαο βίληεν εκέξαο, ρακεινχ θσηηζκνχ θαη ππέξπζξεο θάκεξεο 

 Μεηεσξνινγηθνχο αηζζεηήξεο 

 

Οη ιεηηνπξγηθέο πεξηνρέο ηνπ VTS ρσξίδνληαη ζε ηνκείο θαη θάζε ρεηξηζηήο 

παξαθνινπζεί ηελ πεξηνρή επζχλεο ηνπ γηα ηελ επηηήξεζε ηεο ζαιάζζηαο 

θπθινθνξίαο. Σα δεδνκέλα πνπ ιακβάλνληαη νη ιεπηνκέξεηεο θίλεζεο ησλ ζθαθψλ 

πνπ εμάγνληαη απφ ην πιεξνθνξηαθφ ζχζηεκα θαζψο θαη δηάθνξεο άιιεο ζρεηηθέο 

πιεξνθνξίεο θαηαρσξνχληαη ζηε βάζε δεδνκέλσλ. ηα θέληξα VTS ζα 

επεμεξγάδνληαη φιεο νη πιεξνθνξίεο πνπ ζα ζπιιέγνληαη απφ ηνπο πεξηθεξεηαθνχο 
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ζηαζκνχο αηζζεηήξσλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν, ελψ ηαπηφρξνλα ζα ζπλδένληαη κε ηα 

ππάξρνληα δεδνκέλα ηεο βάζεο δεδνκέλσλ. [16,17] 

Ζ πινπνίεζε ηνπ Δζληθνχ VTMIS μεθίλεζε ην 1992 κε ηελ θάζε ηεο έξεπλαο ηνπ 

πεηξακαηηθνχ θαη ηεο πξνεηνηκαζίαο κε ζθνπφ λα θαιχςεη νιφθιεξε ηελ πεξηνρή πνπ 

πεξηθιείεηαη απφ FIR ησλ Αζελψλ. Καηά ηε δηάξθεηα απηήο ηεο θάζεο ην πξψην 

πηινηηθφ VTS Πεηξαηά αλαπηχρζεθε θαιχπηνληαο ην ιηκάλη ηνπ Πεηξαηά. ηε 

ζπλέρεηα ην 1999 πινπνηήζεθε ε πξψηε θάζε θαηαζθεπήο Διιεληθνχ VTS πνπ 

θάιπςε ηελ επξεία πεξηνρή ησλ πξνζβάζεσλ ηνπ θαζψο θαη ηξία αθφκα ζην Ηφλην 

Πέιαγνο (Κέξθπξα, Ζγνπκελίηζα, Πάηξα). ην παξαπάλσ ρξνληθφ δηάζηεκα 

δεκηνπξγήζεθε ζηνλ Πεηξαηά ην εζληθφ VTMIS, αιιά θξίζεθε θαη αλαγθαίν θαη ην 

VTS  Πάηξαο πξνθεηκέλνπ λα θαιπθζνχλ νη απμεκέλεο απαηηήζεηο ηεο πεξηνρήο . Ζ 

γεληθή πεξηνρή θάιπςεο ηεο πξψηεο θάζεο ηνπ πεξηγξαθφκελνπ ζπζηήκαηνο 

απεηθνλίδεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα: 

Figure 14: Γενική πεπιοσή κάλςτηρ ηηρ ππώηηρ θάζηρ. [14] 
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Σα νθέιε πνπ πξνέθπςαλ απφ απηή ηελ πξψηε εθαξκνγή κπνξνχλ επηγξακκαηηθά λα 

ζπλνςηζηνχλ παξαθάησ: 

 Αζθάιεηα λαπζηπινΐαο θαη αληίζηνηρε κείσζε λαπηηθψλ αηπρεκάησλ  

 Αχμεζε ηνπ βαζκνχ αζθάιεηαο ησλ πνιηηψλ ιφγσ βειηίσζεο ησλ ζπλζεθψλ 

αζηπλφκεπζεο επηρεηξεζηαθά θξίζηκσλ ζαιάζζησλ πεξηνρψλ. 

 Απνηειεζκαηηθή πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο θαη πεξηνξηζκφ θαηλνκέλσλ 

ζαιάζζηαο ξχπαλζεο απφ πισηά κέζα. 

Σν θεληξηθφ ζχζηεκα VTMIS βξίζθεηαη ζην θηίξην ηνπ Τπνπξγείνπ Δκπνξηθήο 

Ναπηηιίαο θαη ζπλδέεηαη κε ηα θέληξα VTS. Κάζε θέληξν VTS επεμεξγάδεηαη φια ηα 

ζηνηρεία θπθινθνξίαο πινίσλ ηεο πεξηνρήο επζχλεο ηνπ πνπ ζπιιέγνληαη απφ ηνπο 

θαηά ηφπνπο ζηαζκνχο αηζζεηήξσλ.  

 

 

2.5 Δπέκηαζη ηος Δθνικού ζςζηήμαηορ Δπιηήπηζηρ ζηο Αιγαίο 

 

Μεηά ηελ εθαξκνγή ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο επηηήξεζεο ηνπ ζαιάζζηνπ ρψξνπ 

ζηηο πεξηνρέο πνπ αλαθέξζεθαλ, ην εζληθφ VTMIS  κέζσ ησλ αληίζηνηρσλ θέληξσλ 

VTS  πέηπρε ηνλ αξρηθφ ζηφρν ιεηηνπξγίαο δειαδή ηελ αζθάιεηα λαπζηπινΐαο κε 

κείσζε ησλ λαπηηθψλ αηπρεκάησλ θαη ηνλ έιεγρν ησλ θξίζηκσλ πεξηνρψλ. Με ηελ 

πινπνίεζε ησλ αλσηέξσ ζηφρσλ ε ρψξα νδεγήζεθε ζε κηα πξνζπάζεηα επέθηαζεο  

ηνπ ζπζηήκαηνο ζην Αηγαίν. Βέβαηα απφ ην 1997 νη εθάζηνηε Τπνπξγνί Δκπνξηθήο 

Ναπηηιίαο εμαγγέιινπλ ίδξπζε θαη ιεηηνπξγία V.T.S γηα ην Αηγαίν αιιά κέρξη 

ζήκεξα δελ έρεη γίλεη ηίπνηα. 

Με βάζε ηα παξαπάλσ νθέιε ηνπ ζπζηήκαηνο νη θχξηνη ζηφρνη πνπ πξνβιέπεηαη λα 

επηηεπρζνχλ  ζην δηεπξπκέλν ζρεδηαζκφ ηνπ Δζληθνχ VTMIS ζηελ πεξηνρή ηνπ 

Αηγαίνπ  είλαη: 

 Γηεπθφιπλζε ηεο ζαιάζζηαο θπθινθνξίαο. Σν ζχζηεκα ζα επεμεξγάδεηαη ηηο 

δηαζέζηκεο πιεξνθνξίεο ησλ ιηκέλσλ θαη ησλ πινίσλ θαη ζα παξέρεηαη ε 

δπλαηφηεηα βέιηηζηνπ πξνγξακκαηηζκνχ ηεο ξνήο ηεο θπθινθνξίαο ησλ πινίσλ. 

 Μείσζε ησλ Ναπηηθψλ Αηπρεκάησλ. Θα παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα ελεξγνπνίεζεο 

απηφκαησλ ζπλαγεξκψλ ζε πεξίπησζε εζθαικέλσλ ρεηξηζκψλ. 
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 Βειηίσζε Τπεξεζηψλ Έξεπλαο θαη Γηάζσζεο. Θα παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα 

απνηειεζκαηηθνχ ζπληνληζκνχ θαη δηαρείξηζεο θάζε πεξηζηαηηθνχ κε αθξίβεηα 

απφ ην ζάιακν επηρεηξήζεσλ ηνπ ΤΔΝ.  

 Καιχηεξε αζηπλφκεπζε ζαιάζζηνπ ρψξνπ θαη αχμεζε ησλ επηπέδσλ αζθαιείαο 

ησλ πνιηηψλ. Με απηφ ηνλ ηξφπν ζα γίλεηαη βειηίσζε ησλ ζπλζεθψλ επηηήξεζεο 

ησλ ζαιάζζησλ θαη παξάθηησλ πεξηνρψλ κε απνηέιεζκα ηελ απνθπγή 

θαηλνκέλσλ κεηαθνξάο παξάλνκσλ θαη επηθίλδπλσλ θνξηίσλ , αιιά θαη ηελ 

κεγαιχηεξε αζθάιεηα ησλ πνιηηψλ. 

 πλεξγαζία κε ζπλαθείο ππεξεζίεο, επηρεηξήζεηο ιηκέλνο, ππεξεζίεο άκεζεο 

βνήζεηαο θαη παξαθείκελα VTS. Με ηε ιήςε ηεο απαηηνχκελεο πιεξνθφξεζεο 

απφ ηα θέληξα VTS ζε ζπλεξγαζία κε ηηο αξκφδηεο ππεξεζίεο άιισλ ρσξψλ ηεο 

Δπξσπατθήο Έλσζεο απμάλνληαη ηα επίπεδα αζθαιείαο. 

 Πξνζηαζία ηνπ ζαιάζζηνπ πεξηβάιινληνο. Οη θηλήζεηο ησλ πινίσλ ζα 

θαηαγξάθνληαη ειεθηξνληθά. Έηζη ζε θάζε πεξίπησζε ξχπαλζεο  ζα παξέρεηαη ε 

δπλαηφηεηα άκεζνπ εληνπηζκνχ ησλ πινίσλ πνπ έρνπλ δηέιζεη απφ κηα πεξηνρή 

πνπ παξαηεξήζεθε ην θαηλφκελν ηεο ξχπαλζεο. 

 Δθαξκνγή ηεο Δζληθήο θαη Γηεζλνχο Ναπηηιηαθήο Ννκνζεζίαο. Μέζσ ησλ 

πθηζηάκελσλ θαη πξνβιεπφκελσλ λνκνζεηηθψλ  ξπζκίζεσλ ε επέθηαζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο ζα ζπκβάιεη ζηελ εθαξκνγή θαη ηήξεζε ησλ θαλφλσλ. [15, 16] 

 

2.6 ςνειζθοπά ζςζηήμαηορ ζηην ππόλητη και καηαζηολή ηηρ 

πύπανζηρ 

 

Λφγσ ηεο ιεηηνπξγηθήο ηδηαηηεξφηεηαο θαη εμεηδηθεπκέλεο παξνρήο ππεξεζηψλ ζηε 

λαπηηιία έγηλε θαλεξφ φηη ηα θέληξα VTS κπνξνχλ λα ζπκβάιινπλ θαζνξηζηηθά 

παξάιιεια κε ηελ απνηειεζκαηηθή δηαρείξηζε ηεο ζαιάζζηαο θπθινθνξίαο θαη ηελ 

πξφιεςε ησλ λαπηηθψλ αηπρεκάησλ θαη ζηελ πξφιεςε, εληνπηζκφ θαη θαηαζηνιή 

ησλ πεξηζηαηηθψλ ζαιάζζηαο ξχπαλζεο. Αξρηθά νη πξνδηαγξαθέο εγθαηάζηαζεο ελφο 

θέληξνπ VTS  ζρεηηδφηαλ κε ηε δηαρείξηζε ηεο ζαιάζζηαο θπθινθνξίαο θαη ηελ 

αζθάιεηαο λαπζηπινΐαο ζηνρεχνληαο έκκεζα ζηελ πξφιεςε ζαιαζζίνπ 

πεξηβάιινληνο. Ζ απνηειεζκαηηθφηεηα ιεηηνπξγίαο ησλ θέληξσλ VTS φζνλ αθνξά 

ζην ζηφρν ηεο πξνζηαζίαο ζαιαζζίνπ πεξηβάιινληνο απφ πεξηζηαηηθά ξχπαλζεο, 

ζηελ εθαξκνγή κέηξσλ θαηαζηνιήο θαη δηαρείξηζεο ησλ ζπκβάλησλ δηαζθαιίδεηαη 
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κέζσ ησλ αλαθνξψλ πνπ ππνρξενχληαη λα απνζηέιινπλ ηα πινία ζρεηηθά κε ηε ζέζε 

ηνπο, ηνλ εμνπιηζκφ θαη ην θνξηίν ηνπο. Οη ππεχζπλνη ησλ θέληξσλ VTS  

γλσξίδνληαο αλά πάζα ζηηγκή ηελ θαηάζηαζε ησλ πινίσλ έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα 

ρεηξηζηνχλ θαηάιιεια ηελ θπθινθνξία θαη λα ιάβνπλ ηα απαηηνχκελα κέηξα ζε 

ζπλεξγαζία κε ηηο αξκφδηεο ιηκεληθέο αξρέο ή άιιεο ηνπηθέο ή πεξηθεξεηαθέο αξρέο. 

Οη αξκφδηνη ρεηξηζηέο ησλ θέληξσλ έρνπλ ηηο εμήο δπλαηφηεηεο: 

 Να δψζνπλ άδεηα απφπινπ - θαηάπινπ ή λα απαγνξεχζνπλ ηελ είζνδν θαη 

θπθινθνξία ζηελ πεξηνρή δηθαηνδνζίαο ηνπο. 

 Να παξέρνπλ ζπγθεθξηκέλεο θαηεπζχλζεηο πιεχζεο. 

 Να παξέρνπλ ζπγθεθξηκέλεο νδεγίεο ρεηξηζκνχ  ελδερφκελνπ πξνβιεκαηηθνχ 

εμνπιηζκνχ ψζηε λα απνθεπρζνχλ θαηλφκελα ξχπαλζεο απφ αλζξψπηλν ή 

κεραληθφ ιάζνο. 

 Να παξέρνπλ νδεγίεο αληηκεηψπηζεο πεξηζηαηηθψλ. 

 Να ελεκεξψζνπλ ζρεηηθά κε ην πεξηζηαηηθφ ξχπαλζεο, άιια πιφηα πνπ 

πιένπλ ζε θνληηλή απφζηαζε απνζθνπψληαο λα απνθχγνπλ ή λα επηδηψμνπλ 

ηε δηέιεπζε απφ ηελ θξίζηκε πεξηνρή γηα ιφγνπο δηεπθφιπλζεο ή ελίζρπζεο 

ησλ ελεξγεηψλ θαηαζηνιήο. [14,16] 

 

3. Το λιμάνι της Σούδας-Περιγραφή της Περιοχής Μελέτης 
 

3.1 Εισαγωγή 
 

Ο θφιπνο ηεο νχδαο είλαη έλαο απφ ηνπο κεγαιχηεξνπο θαη αζθαιέζηεξνπο 

θπζηθνχο θφιπνπο ηεο Μεζνγείνπ εμαηηίαο ηνπ γεσγξαθηθνχ πξνζαλαηνιηζκνχ ηνπ. 

Ζ πεξίκεηξνο ηνπ θαηά ηνλ Basilicata είλαη 12 κίιηα. Σν πιάηνο απφ βνξξά πξνο 

λφην είλαη 1,5 κίιη. Οη απφηνκεο αθηνγξακκέο πνπ ζρεκαηίδνπλ ηα πεηξψκαηα ηεο 

επηθαλείαο ηα νπνία απνηεινχληαη θπξίσο απφ αζβεζηφιηζνπο θαη θξπζηαιιηθνχο 

ζρηζηφιηζνπο, δεκηνπξγνχλ έληνλα ηεθηνληθά ραξαθηεξηζηηθά ηα νπνία ζπλερίδνπλ 

θαη θάησ απφ ηελ ίζαιν ηεο ζάιαζζαο. 

Έηζη ηα βάζε απμάλνληαη απφηνκα θαη έρνπλ ζαλ απνηέιεζκα πξνο ην κέζν πεξίπνπ 

ηνπ αλαηνιηθνχ κηζνχ ηνπ θφιπνπ, λα θηάλνπλ ηα δηαθφζηα δέθα κέηξα (210) κέηξα 
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εθηφο απφ ηνλ κπρφ πνπ ην βάζνο θηάλεη κφιηο ηα 1-5m. Σν φλνκα νχδα 

εηπκνινγείηαη απφ ηε ιαηηληθή ιέμε suda, δειαδή ραξάθσκα, ζηελή δίνδνο. 

ήκεξα ε νχδα είλαη κηα αλεπηπγκέλε πεξηνρή θαη ην ιηκάλη ηεο ζεκεηψλεη 

απμεκέλε θίλεζε θαζψο είλαη ζηαπξνδξφκη δηεζλνχο λαπηηιηαθήο θίλεζεο ζηελ 

Μεζφγεην. Γηα απηφλ ηνλ ιφγν άιισζηε πέξα απφ ην επηβαηηθφ θαη εκπνξηθφ ιηκάλη 

ζην θφιπν ηεο νχδαο θηινμελνχληαη ν Ναχζηαζκνο Κξήηεο θαη ε Ακεξηθαληθή 

Βάζε. 

 

Ο κόλπορ ηηρ ούδαρ είλαη γλσζηφο γηα ηελ αζθάιεηα θαη ην θαηαθχγην πνπ 

παξέρεη ζηα πινία, θαζψο είλαη πνιχ θιεηζηφο θαη πξνζθέξεη εμαηξεηηθή πξνζηαζία 

απφ ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο.  Σν ιηκάλη εμππεξεηεί εκπνξηθά πινία, θξνπαδηεξφπινηα 

θαη θέξηκπνη, ελψ ζηνλ θφιπν ηεο νχδαο βξίζθνληαη επίζεο ν Ναχζηαζκνο ηεο 

νχδαο θαη νη εγθαηαζηάζεηο ηνπ Ακεξηθαληθνχ Ναπηηθνχ.  

 

Ζ νχδα έρεη θαζεκεξηλή ζχλδεζε κε ην ιηκάλη ηνπ Πεηξαηά θαη άιια ιηκάληα ησλ 

ειιεληθψλ λεζηψλ, θαη εμππεξεηεί πνιιά θξνπαδηεξφπινηα πνπ κεηαθέξνπλ 

ηνπξίζηεο ζηα ειιεληθά λεζηά. Σν ιηκάλη ησλ Υαλίσλ έρεη φιεο ηηο απαξαίηεηεο 

εγθαηαζηάζεηο θαη πξνζθέξεη φιεο ηηο αλαγθαίεο ππεξεζίεο. 

Σα κηθξά γηνη θαη ηα ηζηηνπιντθά κπνξνχλ λα αλεθνδηαζηνχλ λεξφ θαη πεηξέιαην, 

θαη ηα κεγάια πινία λα θάλνπλ θαη επηζθεπέο αλ ρξεηαζηεί. Σε λχρηα, ε είζνδνο ζην 

ιηκάλη απαγνξεχεηαη θαη φιεο νη δξαζηεξηφηεηεο μεθηλνχλ εθ λένπ ην πξσί. Σα 

πινία απαγνξεχεηαη λα πξνζεγγίζνπλ ην βφξεην ηκήκα ηνπ φξκνπ, ιφγσ ησλ 

λαπηηθψλ θαη ζηξαηησηηθψλ βάζεσλ. [18] 

.  

Figure 15: Υάπηηρ πποζαναηολιζμού Λιμανιού ούδα [18] 
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Ο ιηκέλαο ηεο νχδαο απνηειεί ηε ιηκεληθή πχιε ηεο Γπηηθήο Κξήηεο θαη εμππεξεηεί 

εθηφο απφ ην λνκφ Υαλίσλ θαη έλα κεγάιν κέξνο ηνπ λνκνχ Ρεζχκλεο. 

Οη ηξεηο βαζηθέο πεξηνρέο ηνπ ιηκέλα είλαη : 

α) ε πεξηνρή Δπηβαηηθνχ Ληκέλα 

β) ε πεξηνρή Δκπνξηθνχ Ληκέλα 

γ) ε πεξηνρή Αλαςπρήο – Αιηείαο – Ναπηαζιεηηζκνχ. 

Πην αλαιπηηθά : 

 Ο επιβαηικόρ λιμέναρ 

Σν ζχλνιν ηεο επηβαηηθήο θίλεζεο θαη ηκήκα ηεο εκπνξεπκαηηθήο (ην κεηαθεξφκελν 

απφ ηα Δ/Γ – Ο/Γ πινία) εμππεξεηείηαη απφ ηνλ πξνβιήηα ΑΓΡΗΑ, φπνπ βξίζθνληαη 

θαη ηα θηίξηα Ληκελαξρείνπ θαη Σεισλείνπ. Οη θηηξηαθέο εγθαηαζηάζεηο 

πεξηιακβάλνπλ θαη επηβαηηθφ ρψξν ν νπνίνο είλαη ζε αρξεζηία, ρψξνπο ζηάζκεπζεο 

απηνθηλήησλ θαη εθδνηήξηα εηζηηεξίσλ ηεο ΑΝΔΚ LINES, πιεζίνλ ηεο Πχιεο Α 

εηζφδνπ-εμφδνπ ζηνλ επηβαηηθφ ιηκέλα. 

 Ο εμποπικόρ λιμέναρ 

Ο εκπνξηθφο ιηκέλαο εμππεξεηεί ηε δηαθίλεζε γεληθψλ εκπνξεπκάησλ, μεξψλ ρχδελ 

εκπνξεπκάησλ (δεκεηξηαθά θαη άιια πξντφληα (άιεπξα, δσνηξνθέο) ησλ 

Κπιηλδξφκπισλ Κξήηεο θαη ηεο Κεληξηθήο Έλσζεο Υαλίσλ ΤΝ.Π.Δ. (πξψελ 

ΚΤΔΠ)), θαζψο επίζεο πγξψλ Υχδελ (θαχζηκα ΓΔΖ) θαη επηθίλδπλσλ θνξηίσλ. 

Πεξηιακβάλεη ππαίζξηνπο ρψξνπο απνζέζεσο εκπνξεπκαηνθηβσηίσλ θαη απνζέζεσο 

εκπνξεπκάησλ θαη ππαίζξηνπο ηαηληφδξνκνπο κεηαθνξάο ηνπο. Δπηπξφζζεηα ζηελ 

εμσηεξηθή βνξεηλή παξεηά ηνπ εκπνξηθνχ ιηκελνβξαρίνλα πιαγηνδεηνχλ ζήκεξα ηα 

πεξηζζφηεξα θξνπαδηεξφπινηα. Ζ είζνδνο – έμνδνο ζην ρψξν ηνπ εκπνξηθνχ ιηκέλα 

δηελεξγείηαη θαηά βάζε κέζσ ηεο Πχιεο Γ θαη δεπηεξεπφλησο δηακέζνπ ηεο Πχιεο Β, 

ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο γηα ηε κεηάβαζε ζηε γεθπξνπιάζηηγγα απφ ηα 

θνξηεγά πνπ πξφθεηηαη λα επηβηβαζζνχλ ζε θάπνην Δ/Γ – Ο/Γ πινίν. 

 Λιμέναρ αλιείαρ και μικπών ζκαθών 

Δμππεξεηεί ηα επαγγεικαηηθά αιηεπηηθά ζθάθε αλνηθηήο ζάιαζζαο θαη ζην ηκήκα 

απηφ βξίζθνληαη ε ΗΥΘΤΟΚΑΛΑ ΓΖΜΟΗΟΤ ΥΑΝΗΧΝ θαη ηα Γξαθεία ηνπ 

πιιφγνπ Δξαζηηερλψλ Αιηέσλ νχδαο «ΝΑΤΣΗΛΟ». ηα δπηηθά ηνπ ηνκέα 

αιηείαο αλαπηχζζεηαη ν ρψξνο ησλ εγθαηαζηάζεσλ ηνπ Ναπηαζιεηηθνχ Κέληξνπ 

νχδαο, ν νπνίνο έρεη εθρσξεζεί απφ ην Λ.Σ.Ν.Υ. ζηε Γεληθή Γξακκαηεία 

Αζιεηηζκνχ. Σν Ναπηαζιεηηθφ Κέληξν νχδαο απνηειεί έλα απφ ηα ειάρηζηα ηεο 
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ρψξαο θαη ην κνλαδηθφ ζηε Νφηηα Διιάδα. Δπηπιένλ ζεσξείηαη σο έλα απφ ηα πην 

ζχγρξνλα ησλ Βαιθαλίσλ θαη ηεο Μεζνγείνπ. [18] 

 

 

Figure 16: Τδπογπαθικόρ σάπηηρ ηος κόλπος ηηρ ούδαρ. [18] 

 

3.2 Καηάζηαζη Πεπιβάλλονηορ 

3.2.1 Κλίμα-θεπμοκπαζία-Τγπαζία-Βποσοπηώζειρ 

 

Σν θιίκα ηεο Διιάδαο είλαη ηππηθά κεζνγεηαθφ: ήπηνη θαη πγξνί ρεηκψλεο, ζρεηηθά 

ζεξκά θαη μεξά θαινθαίξηα θαη, γεληθά, καθξέο πεξίνδνη ειηνθάλεηαο θαηά ηε 

κεγαιχηεξε δηάξθεηα ηνπ έηνπο. Απφ θιηκαηνινγηθήο πιεπξάο ην έηνο κπνξεί λα 

ρσξηζηεί θπξίσο ζε δπν επνρέο: ηελ ςπρξή θαη βξνρεξή ρεηκεξηλή πεξίνδν πνπ 

δηαξθεί απφ ηα κέζα ηνπ Οθησβξίνπ θαη κέρξη ην ηέινο Μαξηίνπ θαη ηε ζεξκή θαη 

άλνκβξε επνρή πνπ δηαξθεί απφ ηνλ Απξίιην έσο ηνλ Οθηψβξην. Καηά ηελ πξψηε 

πεξίνδν νη ςπρξφηεξνη κήλεο είλαη ν Ηαλνπάξηνο θαη ν Φεβξνπάξηνο, φπνπ θαηά 

κέζνλ φξν ε κέζε ειάρηζηε ζεξκνθξαζία θπκαίλεηαη απφ 5-10 
ν
C ζηηο 

παξαζαιάζζηεο πεξηνρέο, απφ 0-5 
ν
C ζηηο επεηξσηηθέο πεξηνρέο θαη κε ρακειφηεξεο 

ηηκέο θάησ απφ ην κεδέλ ζηηο βφξεηεο πεξηνρέο. 
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Θεπμοκπαζία 

Παξνπζηάδεηαη κηα δηαθχκαλζε ηεο κέζεο κεληαίαο ζεξκνθξαζίαο κεηαμχ 8 °C θαηά 

ηνπο ςπρξφηεξνπο ρεηκεξηλνχο, κέρξη ηνπο 30°C θαηά ηνπο ζεξκνχο θαινθαηξηλνχο 

κήλεο, δειαδή εληφο ησλ θπζηνινγηθψλ γηα ηε ρψξα καο ζεξκνθξαζηψλ. ε απφιπηεο 

ηηκέο, ε κέγηζηε ζεξκνθξαζία ζηα Υαληά είλαη 42,5 °C θαη ε ειάρηζηε 0 °C. Γειαδή 

αλ θαη ε κέγηζηε ζεξκνθξαζία αλεβαίλεη αξθεηά πςειά γηα ηα δεδνκέλα ηεο ρψξαο, ε 

ζεξκνθξαζία ζπάληα πέθηεη ππφ ησλ κεδέλ, κε απνηέιεζκα λα κελ παξαηεξνχληαη 

ζπρλά θαηλφκελα παγεηνχ, ηδηαίηεξα δε ζηελ αθηνγξακκή. Θεξκφηεξνη είλαη νη κήλεο 

Ηνχιηνο θαη Αχγνπζηνο, ελψ ςπρξφηεξνη είλαη νη κήλεο Ηαλνπάξηνο – Φεβξνπάξηνο. 

Τγπαζία 

Σν πνζνζηφ πγξαζίαο θπκαίλεηαη ζηα Υαληά απφ 55% ηνπο κήλεο Ηνχλην – Ηνχιην έσο 

72% ηνπο κήλεο Ννέκβξην θαη Γεθέκβξην. Σν θζηλφπσξν ε πγξαζία δηαηεξείηαη ζε 

πςειά ζρεηηθά επίπεδα, ελψ απφ ην Ννέκβξην θαη κεηά, φπνπ ε πγξαζία παξνπζηάδεη 

ηε κέγηζηε ηηκή ηεο, παξαηεξείηαη ζηαδηαθή κείσζε κε ειάρηζην ηνλ Ηνχιην. 

Βποσοπηώζειρ 

Σν κέζν εηήζην χςνο βξνρήο αλέξρεηαη ζηα 621,5mm. Ο μεξφηεξνο κήλαο είλαη ν 

Ηνχιηνο κε 0,5mm κέζεο βξνρφπησζεο, ελψ ν πγξφηεξνο ν Ηαλνπάξηνο κε 122,9mm 

κέζεο βξνρφπησζεο. πλεπψο, ε πεξηνρή ησλ Υαλίσλ παξνπζηάδεη ακηγψο 

κεζνγεηαθφ θιίκα, κε μεξά θαινθαίξηα θαη πγξνχο ρεηκψλεο, ελψ ν κέζνο αξηζκφο 

εκεξψλ βξνρήο αλά κήλα είλαη 7 κέξεο. 

Γηα ηελ επξχηεξε πεξηνρή Μειέηεο ην θιίκα ηεο πεξηνρήο είλαη κεζνγεηαθφ κε ζεξκφ 

θαη μεξφ θαινθαίξη θαη βξνρεξφ θαη ήπην ρεηκψλα. Απηφ βξίζθεηαη ππφ ηελ επίδξαζε 

ηνπ Κξεηηθνχ Πειάγνπο φπνπ πλένπλ βφξεηνη άλεκνη ηζρπξνί θαηά ην ρεηκψλα θαη 

αζζελείο ην θαινθαίξη θαη ην θζηλφπσξν. Δπίζεο δέρεηαη ηελ επίδξαζε ηνπ Ηνλίνπ 

Πειάγνπο θπξίσο σο πξνο ηη βξνρνπηψζεηο, δεδνκέλνπ φηη απφ εθεί θχξηα 

πξνέξρνληαη ηα βξνρνθφξα λέθε.  

Ο Υεηκψλαο αξρίδεη ην δεχηεξν δεθαήκεξν ηνπ Ννεκβξίνπ κε βξνρέο κέζεο εληάζεσο 

θαη παξαηείλεηαη κέρξη ην κήλα Μάξηην. Ζ Άλνημε είλαη κηθξήο δηάξθεηαο. Αξρίδεη 

ηνλ Απξίιην, δηαξθεί κέρξη ηηο αξρέο Μαΐνπ θαη ραξαθηεξίδεηαη ζπλήζσο απφ ιίγεο 

βξνρνπηψζεηο. Σν Καινθαίξη αξρίδεη ζπλήζσο ηα κέζα Μαΐνπ θαη δηαξθεί κέρξη ην 

ηέινο επηεκβξίνπ κε ειάρηζηεο σο κεδεληθέο βξνρνπηψζεηο. Σέινο ην Φζηλφπσξν 

αξρίδεη απφ ηα ηέιε επηεκβξίνπ θαη δηαξθεί κέρξη πεξίπνπ ηα κέζα Ννεκβξίνπ. Σν 

ρηφλη απνηειεί ζπάλην θαηλφκελν ζηελ πεξηνρή. Οιηθνί παγεηνί νπδέπνηε 
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εκθαλίδνληαη ζηελ πεξηνρή. Οη κεξηθνί ή ιεπθνί παγεηνί, απνηεινχλ πνιχ ζπάλην 

θαηλφκελν θαη δελ ππάξρεη θαλέλαο ζνβαξφο θίλδπλνο ζηελ πεξηνρή απ’ απηνχο. [18] 

 

 

3.2.2 Μοπθολογικά – Σοπιολογικά - Δδαθολογικά σαπακηηπιζηικά 

 

Σα εδάθε ζηελ επξχηεξε πεξηνρή κειέηεο είλαη ζηε κεγαιχηεξή ηνπο έθηαζε 

απηφρζνλα εδάθε πνπ έρνπλ πξνέιζεη απφ εδαθνγελεηηθέο δηεξγαζίεο ζηηο ζέζεηο 

απνζέζεηο ησλ αιινπβηαθψλ πιηθψλ, ππφ κνξθή αλαβαζκψλ ζηηο πεδηλέο πεξηνρέο, ή 

ζε θαξζηηθά έγθνηια ζε δηάθνξεο εκηνξεηλέο ζέζεηο ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο κειέηεο. 

Αιιφρζνλα εδάθε πνπ δεκηνπξγήζεθαλ απφ πξφζθαηεο αιινχβηεο απνζέζεηο 

θαηαιακβάλνπλ ζρεηηθά κηθξή έθηαζε. Πάλησο ην κεγαιχηεξν ηκήκα ησλ εδαθψλ 

ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο κειέηεο βξίζθνληαη θάησ απφ ηελ επίδξαζε δηεξγαζηψλ 

δηάβξσζεο θαη ππνβάζκηζήο ηνπο. Απηφ ζε ζρέζε κε ηελ παξαγσγηθή ηθαλφηεηα ησλ 

εδαθψλ, ηφζν πνζνηηθά φζν θαη πνηνηηθά. Απνηέιεζκα είλαη ζεκαληηθή έθηαζε ησλ 

εδαθψλ ηεο πεξηνρήο λα έρεη ππνζηεί θαη λα πθίζηαηαη ηζρπξή δηάβξσζε θαη 

ππνβάζκηζε. Γηα ηνπο ιφγνπο απηνχο είλαη αλαγθαία γηα ηα εδάθε ηεο πεξηνρήο θαη 

ηελ δηαηήξεζε ηεο αεηθνξίαο ηνπο ε ιήςε ζπληεξεηηθψλ θαη ελεξγψλ κέηξσλ 

αληηδηαβξσηηθήο πξνζηαζίαο θαη βειηίσζεο ηνπο. 

ηα δπηηθά ηεο νχδαο ην έδαθνο είλαη πεδηλφ έσο ηα Υαληά κε ρακειά πςφκεηξα ζε 

απφζηαζε έσο θαη ηξηψλ ρηιηνκέηξσλ απφ ην Κξεηηθφ Πέιαγνο. ηα βφξεηα 

ζπλαληάηαη ε ρεξζφλεζνο Αθξσηήξη πνπ πξνζηαηεχεη ηνλ φξκν απφ φινπο ηνπο 

αλέκνπο πιελ απηψλ κε αλαηνιηθή ή βνξεηναλαηνιηθή δηεχζπλζε. O θφιπνο ηεο 

νχδαο θαηαιακβάλεη ζαιάζζηα έθηαζε είθνζη ελφο (21) πεξίπνπ ηεηξαγσληθψλ 

ρηιηνκέηξσλ θαη έρεη κήθνο αθηψλ πεξίπνπ 13 λαπηηθά κίιηα. Ο κπρφο ηνπ απέρεη απφ 

ηελ είζνδν 4,6 λαπηηθά κίιηα θαη ην πιάηνο ηνπ θπκαίλεηαη κεηαμχ 1,1 θαη 1,8 

λαπηηθψλ κηιίσλ. Σν ζρεηηθά κηθξφ άλνηγκα ηεο εηζφδνπ ηνπ (1,4 λ.κ.), θιείλεηαη απφ 

ηε λεζίδα «νχδα» θαη πεξηνξίδεηαη ζηα 0,85 λ.κ. Οη γχξσ απφ ηνλ θφιπν απφηνκεο 

αθηνγξακκέο ζπλερίδνπλ κε ηελ ίδηα θιήζε πξαλνχο θαη θάησ απφ ην ίζαιν ηεο 

ζάιαζζαο. Έηζη ηα βάζε απμάλνληαη απφηνκα θαη έρνπλ σο απνηέιεζκα πξνο ην κέζν 

πεξίπνπ ηνπ αλαηνιηθνχ κηζνχ ηνπ θφιπνπ, λα θηάλνπλ ηα δηαθφζηα δέθα κέηξα (210) 

κέηξα. [18] 
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3.2.3 Τδπογευλογία  

 

 ρεηηθά κε ην πδαηηθφ δπλακηθφ ηεο Γπηηθήο Κξήηεο (Ο.Α.ΓΤ.Κ. 1994, 2004) 

ζεκεηψλεηαη φηη ηα λεξά ηεο βξνρήο πνπ πέθηνπλ ζην νξεηλφ ζπγθξφηεκα ησλ 

Λεπθψλ Οξέσλ, φπσο θαη ηα λεξά απφ ηελ ηήμε ησλ ρηνληψλ, δηεζνχληαη θαηά 

πνζνζηφ κεγαιχηεξν απφ 60% ζηηο αζβεζηνιηζηθέο κάδεο ηνπ ζπγθξνηήκαηνο θαη 

θηλνχληαη ζηε ζπλέρεηα πξνο ηε ζάιαζζα. Έλα κέξνο εκθαλίδεηαη ππφ κνξθή 

πθάικπξσλ πεγψλ θνληά ζηε ζάιαζζα.  

Σν ππφινηπν θαηά ηελ θίλεζε ηνπ ζπλαληά αδηαπέξαζηα ζηξψκαηα, καθξηά απφ ηελ 

αθηή θαη εκθαλίδεηαη ππφ κνξθή κεγάισλ πεγψλ γιπθνχ λεξνχ ζηελ Αγπηά, ηχιν-

Αξκέλνπο, ιίκλε Κνπξλά θιπ. απφ ηηο νπνίεο εθθνξηίδεηαη κέζνο εηήζηνο φγθνο 

χδαηνο ηεο ηάμεο ησλ 300*106 Μ
3
. 

Γηα ην πδξνγξαθηθφ δίθηπν ζηελ πεξηνρή κειέηεο κπνξνχκε λα αλαθέξνπκε φηη ζηελ 

πεξηνρή ηεο παξαιηαθήο δψλεο ηνπ Όξκνπ νχδαο έρνπκε ηηο εθβνιέο ηνπ πνηανχ 

Μνξψλε.  

νβαξφ πξφβιεκα, γηα ηε γεσξγηθή γε, ζ’ νιφθιεξε ηελ πεξηνρή Αθξσηεξίνπ θαη 

ζηελ παξαιηαθή δψλε ηεο νχδαο, είλαη ε πθαικχξσζε ηνπ ππφγεηνπ πδξνθνξέα κε 

ηηκέο 1000 ppm Cl-, ιφγσ αλεμέιεγθηεο άληιεζεο απφ ηηο ηδησηηθέο γεσηξήζεηο. Ο 

ππφγεηνο νξίδνληαο βξίζθεηαη ζηηο πεξηνρέο απηέο ζην επίπεδν ηεο ζάιαζζαο. ηηο 

παξαπάλσ πεξηνρέο ηζρχνπλ απαγνξεπηηθά κέηξα αλφξπμεο λέσλ γεσηξήζεσλ θαη 

πεγαδηψλ.  

Ζ επξχηεξε πεξηνρή ηεο λήζνπ Κξήηεο αλήθεη ζην λφηην ηκήκα ηνπ Διιεληθνχ ηφμνπ 

θαη παξνπζηάδεη έληνλε ζεηζκηθή δξαζηεξηφηεηα. Απνηειεί ην λνηηφηεξν κέησπν ηεο 

Δπξαζηαηηθήο πιάθαο ην νπνίν ζπγθξνχεηαη κε ηελ Αθξηθαληθή. Ζ έληνλε ελεξγή 

ηεθηνληθή ηεο πεξηνρήο θαζνξίδεη θαη ηε κειέηε ηεο ζεηζκηθφηεηαο. [18] 

 

3.2.4  Κςμαηικέρ ζςνθήκερ – Ωκεανογπαθικά σαπακηηπιζηικά -

Ακηομησανικά θαινόμενα 

 

Ο ηνκέαο αλνηρηνχ πειάγνπο πνπ πξνζβάιιεη ηνλ θφιπν ηεο νχδαο είλαη κφλν ν 

αλαηνιηθφο. Ζ πεξηνρή ηνπ ιηκέλα, πέξα απφ ηνπο αλαηνιηθνχο θπκαηηζκνχο απφ ηα 

αλνηρηά, πιήηηεηαη θαη απφ θπκαηηζκνχο πνπ αλαπηχζζνληαη ζην εζσηεξηθφ ηνπ 

φξκνπ. Απφ απηνχο, νη βφξεηνη θαη βνξεηναλαηνιηθνί έρνπλ ηθαλφ αλάπηπγκα. Σα 
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δπζκελέζηεξα σο πξνο ηε δηαηαξαρή θπκαηηθά ραξαθηεξηζηηθά παξνπζηάδνληαη 

ζπλνπηηθά ζηνλ αθφινπζν πίλαθα: 

 

ύνοτη μέγιζηυν κςμαηικών σαπακηηπιζηικών 

 

Καηεύθςνζη 

Ύτορ 

Κύμαηορ 

Πεπίοδορ 

Κοπςθήρ 

Μέζη 

Καηεύθςνζη 

Κςμαηιζμού 

Hs (m) Σp (sec) MWD (°) 

Β 0,55 2,20 357,0 

ΒΑ 0,57 2,61 44,0 

 

Πίνακαρ 1: Πίνακαρ ηιμών μέγιζηυν κςμαηικών σαπακηηπιζηικών. [18] 

 

Γςζμενέζηεπα υρ ππορ ηη διαηαπασή κςμαηικά σαπακηηπιζηικά 

 

Καηεύθςνζη 

Ύτορ 

Κύμαηορ 

Πεπίοδορ 

Κοπςθήρ 

Μέζη Καηεύθςνζη 

Κςμαηιζμού 

Hs (m) Σp (sec) MWD (°) 

Α 2,20 5,20 90,0 

 

Πίνακαρ 2: Γςζμενέζηεπα υρ ππορ ηη διαηαπασή κςμαηικά σαπακηηπιζηικά. [18] 

 

Ζ κέζε ηαρχηεηα ηνπ ξεχκαηνο (δηεχζπλζε ξεχκαηνο αλαηνιηθή) είλαη 0,26 m/sec, 

ελψ ηαρχηεηεο κε ηηκή κέρξη 0,46 m/sec εκθαλίδνληαη κε ζπρλφηεηα 6%. Απφ ηελ 

αλάιπζε δεηγκάησλ, γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο ζχζηαζεο ηνπ επηθαλεηαθνχ πιηθνχ 

ηεο παξάθηηαο δψλεο, πξνθχπηεη φηη ε θνθθνκεηξία ησλ ηδεκάησλ ζε γεληθέο γξακκέο 

είλαη νκνηφκνξθε αλεμαξηήησο ζέζεο θαη βάζνπο ππζκέλα, γεγνλφο πνπ απνηειεί 

έλδεημε φηη ε παξαιηαθή δψλε βξίζθεηαη ζε ηζνξξνπία.  

Ζ ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή είλαη αθηνκεραληθά ελεξγή κε κηθξφ αθηνκεραληθφ 

δπλακηθφ, θαζψο ζε γεληθέο γξακκέο δελ παξαηεξείηαη ζεκαληηθή κεηαθίλεζε 

ηδήκαηνο. Μηθξή ηάζε πξνζάκκσζεο εληνπίδεηαη ζην ζηφκην ηνπ λαπηαζιεηηθνχ 

ιηκέλα ελψ ειάρηζηε ηάζε πξνζάκκσζεο παξαηεξείηαη θαη ζηελ θεθαιή ηνπ 

πξνβιήηα ΑΓΡΗΑ. 
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Μέγιζηα κςμαηικά σαπακηηπιζηικά  

ηηο παξαγξάθνπο πνπ αθνινπζνχλ ζπλνςίδνληαη νη κέγηζηεο θπκαηηθέο ζπλζήθεο γηα 

θάζε ηνκέα θαζψο θαη νη θπκαηηθέο ζπλζήθεο πνπ είλαη νη δπζκελέζηεξεο σο πξνο ηελ 

θπκαηηθή δηαηαξαρή. 

Βόπεια 

Απφ ην βφξεην ηνκέα, ηα αλαπηχγκαηα πειάγνπο θπκαίλνληαη απφ 850 έσο 1400 

κέηξα. Γηα έληαζε αλέκνπ 11 Beaufort θαη γηα δηάξθεηα πλνήο αλέκνπ 3 ψξεο, ην 

κέγηζην ραξαθηεξηζηηθφ χςνο θχκαηνο Hs ζην ζηφκην ηεο ιηκελνιεθάλεο είλαη 0,72 

κέηξα, ε πεξίνδνο θνξπθήο Σp 2,88 δεπη. θαη ε κέζε θαηεχζπλζε θπκαηηζκνχ 

(MWD) 36,0°. 

Βοπειοαναηολικά 

Απφ ην βνξεηναλαηνιηθφ ηνκέα, ηα αλαπηχγκαηα πειάγνπο θπκαίλνληαη απφ 1400 

κέηξα έσο 4 ρικ. Γηα έληαζε αλέκνπ 9 Beaufort θαη γηα δηάξθεηα πλνήο αλέκνπ 12 

ψξεο, ην κέγηζην ραξαθηεξηζηηθφ χςνο θχκαηνο Hs ζην ζηφκην ηεο ιηκελνιεθάλεο 

είλαη 0,74 κέηξα, ε πεξίνδνο θνξπθήο Σp 3,24 δεπη. θαη ε κέζε θαηεχζπλζε 

θπκαηηζκνχ (MWD) 71,0°. 

Αναηολικά 

Απφ ηνλ αλαηνιηθφ ηνκέα, ηα αλαπηχγκαηα πειάγνπο αλαπηχζζνληαη έμσ απφ ην 

θφιπν ηεο νχδαο θαη θηάλνπλ έσο ηα 300 ρικ ζε κήθνο. Γηα έληαζε αλέκνπ 8 

Beaufort θαη γηα δηάξθεηα πλνήο αλέκνπ 18 ψξεο, ην κέγηζην ραξαθηεξηζηηθφ χςνο 

θχκαηνο Hs ζηελ άθξε ηνπ πξνβιήηα «Αδξία» είλαη 2,20 κέηξα, ε πεξίνδνο θνξπθήο 

Σp 5,20 δεπη. θαη ε κέζε θαηεχζπλζε θπκαηηζκνχ (MWD) 90,0°. 

Ο ηνκέαο αλνηρηνχ πειάγνπο πνπ πξνζβάιιεη ηνλ θφιπν ηεο νχδαο είλαη κφλν ν 

αλαηνιηθφο. Ζ πεξηνρή ηνπ ιηκέλα, πέξα απφ ηνπο αλαηνιηθνχο θπκαηηζκνχο απφ ηα 

αλνηρηά, πιήηηεηαη θαη απφ θπκαηηζκνχο πνπ αλαπηχζζνληαη ζην εζσηεξηθφ ηνπ 

φξκνπ. [18] 
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Figure 17: σέδιο ιζσςπών πεςμάηυν. [18] 

 

3.2.5 Χκεανογπαθικά Υαπακηηπιζηικά 

3.2.5.1 Ανεμολογικά ζηοισεία θαλάζζηρ 

 

Σα εηήζηα θαη κεληαία αλεκνινγηθά ζηνηρεία πνπ ειήθζεζαλ ππφςε ζηελ εθπφλεζε 

ηεο Πξνκειέηεο ηνπ ΠΛ ηνπ ιηκέλα νχδαο, είλαη ηεο Δζληθήο Μεηεσξνινγηθήο 

Τπεξεζίαο (ΔΜΤ) γηα ην ζηαζκφ ηεο νχδαο (746) θαη αθνξνχλ ηελ πεξίνδν 1958-

2001. ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδνληαη ηα εηήζηα αλεκνινγηθά ζηνηρεία 

κε ηε κνξθή πνζνζηψλ: 
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Πίνακαρ 3: Δηήζια εμθάνιζη ανέμος ζηα Υανιά ανά καηεύθςνζη και ένηαζη (ποζοζηά επί 

ηοιρ εκαηό %). [18] 

 

Απφ ηα δεδνκέλα ηνπ παξαπάλσ Πίλαθα πξνθχπηεη πσο νη επηθξαηέζηεξνη άλεκνη ηεο 

πεξηνρήο, είλαη νη βνξεηνδπηηθνί κε ζπρλφηεηα 18% θαη νη δπηηθνί, κε ζπρλφηεηα 

16%, ελψ αθνινπζνχλ νη βφξεηνη κε ζπρλφηεηα 13%. Χζηφζν, εθηηκάηαη φηη ν 

Γπηηθφο άλεκνο έρεη πεξηνξηζκέλε επίδξαζε ζηνλ φξκν, θαζψο ην αλάγιπθν πξνο ηα 

Γπηηθά πςψλεηαη ζηα + 600 m πεξίπνπ πιεζίνλ ηεο ζάιαζζαο, φπσο έρεη ήδε 

πεξηγξαθεί πην πάλσ θαη θαίλεηαη ζην απφζπαζκα ράξηε. Ο ΒΑ άλεκνο, ζηνλ νπνίν 

είλαη πην εθηεζεηκέλνο ν φξκνο, εκθαλίδεηαη ζε κφιηο 7% ηνπ ρξφλνπ θαη ζπλήζσο κε 

εληάζεηο έσο 4 beaufort.  

Οη επηθξαηέζηεξεο εληάζεηο αλέκσλ αλεμαξηήησο θαηεχζπλζεο πλνήο είλαη απφ 2 έσο 

4 Beaufort κε ζπλνιηθφ πνζνζηφ 61,572% (225 εκέξεο ην ρξφλν). Δληάζεηο αλέκσλ 

κεγαιχηεξεο απφ 6 Beaufort εκθαλίδνληαη κε πνζνζηφ 3,464% (13 εκέξεο ην ρξφλν). 

ηνλ Πίλαθα πνπ αθνινπζεί εκθαλίδνληαη νη αζξνηζηηθέο ζπρλφηεηεο εκθάληζεο 

κεγίζησλ εληάζεσλ αλά δηεχζπλζε κε βάζε ηα ζηνηρεία ηνπ πξναλαθεξζέληα Πίλαθα, 

φπνπ παξαηεξείηαη φηη γηα ην 90% ηνπ έηνπο επηθξαηνχλ άλεκνη έσο 4 beaufort, γηα ην 

74% ηνπ έηνπο επηθξαηνχλ άλεκνη έληαζεο έσο 3 beaufort, ελψ θαηά ην 27% ηνπ 

ρξφλνπ επηθξαηνχλ ζπλζήθεο λελεκίαο ζηελ πεξηνρή. [18] 
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Πίνακαρ 4: Δηήζια ζςσνόηηηα εμθάνιζηρ μέγιζηηρ ένηαζηρ ανέμος ζηα Υανιά, ανά 

Γιεύθςνζη.[18] 

 

 

Πίνακαρ 5: Δπικπαηούζερ μηνιαίερ διεςθύνζειρ και ενηάζειρ ανέμυν ζηα Υανιά. [18] 

 

Έηζη, παξαηεξψληαο ηε κεληαία δηαθχκαλζε ησλ αλέκσλ πξνθχπηεη φηη, νη 

επηθξαηέζηεξνη άλεκνη ηεο πεξηνρήο είλαη νη βνξεηνδπηηθνί, κε εληάζεηο κηθξφηεξεο 

ησλ 5 θφκβσλ απφ ηα ηέιε ηεο άλνημεο έσο ηα κέζα θζηλνπψξνπ. ηε ζπλέρεηα 

επηθξαηνχλ νη λφηηνη άλεκνη, κέζεο έληαζεο 4,5 θφκβσλ, κέρξη ην ηέινο ηνπ ρεηκψλα. 

Απφ ηηο αξρέο ηνπ έηνπο έσο ηηο αξρέο ηεο άλνημεο παξνπζηάδεηαη ε κεγαιχηεξε 

έληαζε αλέκσλ κε 6 θφκβνπο θαη δηεχζπλζε Νφηηα, θαηά ηνπο κήλεο Ηαλνπάξην θαη 

Φεβξνπάξην θαη Βνξεηνδπηηθή ην Μάξηην. Οη ππφινηπεο δηεπζχλζεηο ζπαλίδνπλ, κε 

ζπρλφηεηα θάησ ηνπ 1,5%. 
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Figure 18: Δηήζια ζςσνόηηηα διεύθςνζηρ και δύναμηρ ανέμος Μ. Υανίυν (1964-1994). 

[18] 

 

3.2.5.2 Παλίπποια – Ρεύμαηα 

 

Σα ζηνηρεία παιίξξνηαο ηεο Τδξνγξαθηθήο Τπεξεζίαο φπσο θαηαγξάθεθαλ απφ ηνλ 

εγθαηαζηεκέλν παιηξξνηνγξάθν ηνπ Ληκέλα νχδαο: 

 

Πίνακαρ 6: ηοισεία παλίπποιαρ Λιμένα ούδαρ (ηιμέρ ζε μέηπα). [18] 

Με ηζρπξνχο βφξεηνπο αλέκνπο δεκηνπξγείηαη ξεχκα θαηά ηε θνξά ησλ δεηθηψλ ηνπ 

ξνινγηνχ. Με λφηηνπο αλέκνπο θαη λνηηναλαηνιηθνχο έσο αλαηνιηθνχο ηζρπξνχο, 

δεκηνπξγείηαη επίζεο ζαιάζζην ξεχκα, ην νπνίν θπθινθνξεί αληίζεηα απφ ηε θνξά 

ησλ δεηθηψλ ηνπ ξνινγηνχ. Ζ κέζε ηαρχηεηα ηνπ ξεχκαηνο (δηεχζπλζε ξεχκαηνο 

αλαηνιηθή) είλαη 0,26 m/sec, ελψ ηαρχηεηεο κε ηηκή κέρξη 0,46 m/sec εκθαλίδνληαη κε 

ζπρλφηεηα 6%. [18] 
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3.2.6 Ακηομησανικά θαινόμενα 

3.2.6.1 Γευμοπθολογία θαλάζζιαρ πεπιοσήρ  

 

Ζ κνξθνινγία ηνπ βπζνχ ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο ηνπ φξκνπ ηεο νχδαο δελ είλαη 

νκνηφκνξθε. Σφζν ηα βάζε φζν θαη ε θιίζε ηνπ ππζκέλα κεηαβάιινληαη ζεκαληηθά. 

Ζ θιίζε ηεο αθηήο θπκαίλεηαη απφ 1:2,5 κέρξη ηελ ηζνβαζή ησλ 200 m ζηελ είζνδν 

ηνπ φξκνπ, έσο 1:150 κέρξη ηελ ηζνβαζή ησλ 5 m ζηελ παξαιία ζην κπρφ ηνπ φξκνπ. 

Οη ιηκεληθέο εγθαηαζηάζεηο νχδαο βξίζθνληαη θνληά ζην κπρφ ηνπ φξκνπ, κε 

απνηέιεζκα ε κνξθνινγία ηνπ ππζκέλα λα είλαη νκαιή.  

 

3.2.6.2 Αναγνώπιζη ακηογπαμμήρ 

 

ηε θχζε ηεο αθηνγξακκήο (ακκψδεο, βξαρψδεο, θ.ι.π.), θαηαδεηθλχνληαη νη 

αλζξψπηλεο επεκβάζεηο ζε απηή θαη εληνπίδνληαη νη ρείκαξξνη πνπ εθβάιινπλ ζηελ 

πεξηνρή κειέηεο. Απφ ην ζχλνιν ησλ 16,5 km αθηνγξακκήο πνπ αλαγλσξίδνληαη ζην 

ζρήκα απηφ, κφλν ηα 1,15 km (πεξίπνπ ην 7% ηνπ ζπλφινπ), αλαινγνχλ ζε ακκψδε 

παξαιία, ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο νπνίαο βξίζθεηαη ζην κπρφ ηνπ θφιπνπ. Σν 

ππφινηπν ηκήκα αθνξά ζε βξαρψδε αθηή. 

 Ζ θπξηφηεξε πεγή θεξηψλ (ρείκαξνο Μνξψλεο) θαη ε παξαιία βξίζθνληαη ζηελ ίδηα 

πιεπξά ησλ ιηκεληθψλ εγθαηαζηάζεσλ. Ζ ηξνθνδνζία ηεο παξάθηηαο δψλεο κε ίδεκα 

νθείιεηαη θπξίσο ζηηο πνηακνρεηκάξξηεο εθβνιέο, νη νπνίεο κεηαθέξνπλ ίδεκα απφ 

ηελ ελδνρψξα θαη ην ελαπνζέηνπλ ζηελ παξάθηηα δψλε φπνπ εθεί δχλαηαη λα 

παξαζπξζεί απφ ηε δξάζε ησλ θπκαηηζκψλ. Ζ θπξηφηεξε πεγή θεξηψλ πιηθψλ εληφο 

ηεο πεξηνρήο κειέηεο είλαη ν ρείκαξξνο Μνξψλεο, ν νπνίνο εθβάιιεη ζην λφηην άθξν 

ηνπ κπρνχ ηνπ φξκνπ ηεο νχδαο θαη κφιηο 300m απφ ηελ είζνδν ηεο ιηκελνιεθάλεο 

λφηηα ηνπ ΠΛ. [18] 
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3.3 Ανθπυπογενέρ πεπιβάλλον 

3.3.1 Υπήζειρ γηρ 

 

Γεληθά παξαηεξείηαη φηη νη επηθξαηνχζεο ρξήζεηο γεο ζηελ πεξηνρή κειέηεο εθηφο 

απφ ηελ νηθηζηηθή αλάπηπμε είλαη νη γεσξγηθέο δξαζηεξηφηεηεο θαη νη βηνηερληθέο 

(θπξίσο ζηελ ΒΗΟΠΑΥ). Ζ θαηνηθία απαληάηαη γχξσ απφ ηνλ ιηκέλα ελψ 

κεκνλσκέλεο θαηνηθίεο βξίζθνληαη δηάζπαξηεο ζε κεγαιχηεξεο απνζηάζεηο λνηηφηεξα 

ηνπ ιηκέλα θαη ηνπ αζηηθνχ θέληξνπ ηεο νχδαο. 

Ζ πεξηνρή νχδαο, αλ ππνινγηζηεί ζχκθσλα κε ηελ έθηαζε ηνπ παιαηνχ δήκνπ 

νχδαο έρεη ππθλφηεηα πιεζπζκνχ 356,25 θαηνίθνπο/η.ρ. ελψ ε κέζε ππθλφηεηα ηνπ 

Καιιηθξαηηθνχ δήκνπ Υαλίσλ ζηνλ νπνίν πεξηιακβάλεηαη ζήκεξα θαη ε νχδα είλαη 

273,4 θάηνηθνη/η.ρ. Όζνλ αθνξά ζηελ απαζρφιεζε, ε πεξηνρή κειέηεο (παιαηφο 

δήκνο νχδαο) παξνπζηάδεη ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ζηνλ ηξηηνγελή ηνκέα (76%) ελψ 

κε κεγάιε δηαθνξά αθνινπζνχλ ν δεπηεξνγελήο (19%) θαη ν πξσηνγελήο (6%). 

Αληίζηνηρα ε επξχηεξε πεξηνρή ηνπ έξγνπ, ν λνκφο Υαλίσλ παξνπζηάδεη κεγαιχηεξε 

απαζρφιεζε επίζεο ζηνλ ηξηηνγελή ηνκέα (61%) θαη αθνινπζνχλ ν πξσηνγελήο 

(21%) θαη ν δεπηεξνγελήο (18%). [18] 

 

3.3.2 Σεσνικέρ Τποδομέρ 

 

Ζ επξχηεξε πεξηνρή ηεο νχδαο απνηειεί ηελ θχξηα πχιε εηζφδνπ – εμφδνπ ηνπ 

Ννκνχ Υαλίσλ. Μέζσ ηεο νχδαο πξαγκαηνπνηείηαη ε ζχλδεζε ησλ Υαλίσλ αιιά θαη 

ησλ γεηηνληθψλ πφιεσλ θαη νηθηζκψλ, κε ην ιηκάλη, ην λαχζηαζκν, ηελ ακεξηθαληθή 

βάζε, ην λαπηηθφ λνζνθνκείν, ην λνζνθνκείν ςπρηθψλ παζήζεσλ, ηηο βηνκεραλίεο θαη 

βηνηερλίεο ηεο πεξηνρήο, ηελ ηρζπφζθαια, ηηο λαπηαζιεηηθέο θαη ινηπέο αζιεηηθέο 

εγθαηαζηάζεηο, ηε ζρνιή Ναπηηθψλ Γνθίκσλ, θαζψο θαη κε ην αεξνδξφκην «Ησάλλεο 

Γαζθαινγηάλλεο» ην νπνίν εμππεξεηεί ηηο ελαέξηεο κεηαθηλήζεηο. Οη βαζηθνί νδηθνί 

άμνλεο κέζσ ησλ νπνίσλ γίλνληαη νη κεηαθηλήζεηο πξνο φιεο ηηο παξαπάλσ ρξήζεηο 

θαη δξαζηεξηφηεηεο είλαη: 

 

 Ο Βφξεηνο Οδηθφο Άμνλαο Κξήηεο (ΒΟΑΚ) 

 Ζ Παιαηά Δζληθή Οδφο Υαλίσλ - Ρεζχκλεο 
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 Ζ επαξρηαθή νδφο Υαλίσλ – Αθξσηεξίνπ 

Ο Ληκέλαο ηεο νχδαο βξίζθεηαη ζηα λνηηνδπηηθά ηνπ φξκνπ θαη ζε απφζηαζε 

πεξίπνπ 13 km απφ ην ζηφκην απηνχ. Απέρεη απφζηαζε 1km απφ ηελ Δζληθή Οδφ 90 

(Βφξεηνο Οδηθφο Άμνλαο Κξήηεο – ΒΟΑΚ), 7 km απφ ηελ πφιε ησλ Υαλίσλ, 15 km 

απφ ην Γηεζλέο Αεξνδξφκην Η. Γαζθαινγηάλλεο ησλ Υαλίσλ θαη 53 km απφ ηελ πφιε 

ηνπ Ρεζχκλνπ. Δίλαη ην δεχηεξν κεγαιχηεξν ιηκάλη ηεο Κξήηεο, κεηά ην Ζξάθιεην, 

θαη εμππεξεηεί πινία εζσηεξηθνχ θαη εμσηεξηθνχ, θπξίσο απφ ηελ Αίγππην θαη ηελ 

Κχπξν.  

Ζ ιεηηνπξγία ηνπ πνιιαπιψλ ρξήζεσλ ιηκέλα νχδαο ζπκβάιιεη θαζνξηζηηθά ζηελ 

εκπνξηθή, ηνπξηζηηθή θαη νηθνλνκηθή αλάπηπμε ηνπ Ννκνχ Υαλίσλ. Πξφθεηηαη γηα ην 

δεχηεξν κεγαιχηεξν ιηκάλη ηεο Κξήηεο- κεηά ην ιηκάλη ηνπ Ζξαθιείνπ - έρεη 

θαζεκεξηλή ζχλδεζε κε ην ιηκάλη ηνπ Πεηξαηά θαη πεξηζηαζηαθά θαη κε άιια ιηκάληα, 

ελψ απνηειεί ζηαζκφ γηα πνιιά θξνπαδηεξφπινηα. Ζ νχδα επηδξά θαζνξηζηηθά, 

εθηφο απφ ηνλ ηνκέα ησλ κεηαθνξψλ, θαη ζε άιινπο ηνκείο αλάπηπμεο ηνπ Ννκνχ θαη 

ηεο Πεξηθέξεηαο θαζψο ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ηεο είλαη ρσξνζεηεκέλεο ζεκαληηθέο 

βηνκεραλίεο θαη βηνηερληθέο εγθαηαζηάζεηο. Δηδηθφηεξα ζηελ πεξηνρή ησλ 

Σζηθαιαξηψλ θαη ζε απφζηαζε 7 ρηιηνκέηξσλ αλαηνιηθά ησλ Υαλίσλ είλαη 

εγθαηεζηεκέλν ην Βηνηερληθφ Πάξθν Υαλίσλ (ΒΗΟ.ΠΑ.Υ.). [18] 

 

3.3.3 Ανθπυπογενείρ πιέζειρ ζηο πεπιβάλλον 

 

Οη θχξηεο αλζξσπνγελείο πηέζεηο ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο πξνέξρνληαη θπξίσο απφ 

ηελ παξνπζία βαζηθψλ ππνδνκψλ φπσο ν εκπνξηθφο ιηκέλαο, ν Ναχζηαζκνο ν 

Βφξεηνο Οδηθφο Άμνλαο Κξήηεο (ΒΟΑΚ) θαη ην αεξνδξφκην ησλ Υαλίσλ. 

Δπηπξφζζεηα ε απμαλφκελε ηάζε ηνπ πιεζπζκνχ ηεο πεξηνρήο ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ 

επνρηαθή αχμεζε ηεο θίλεζεο ζηελ πεξηνρή ιφγσ ηνπ έληνλνπ ηνπξηζηηθνχ 

ραξαθηήξα ηνπ λνκνχ, απνηεινχλ άιιν έλα βαζηθφ παξάγνληα πίεζεο ζην 

πεξηβάιινλ. 

Άιινο παξάγνληαο πίεζεο ζην πεξηβάιινλ απνηειεί ε νηθηζηηθή αλάπηπμε ε νπνία 

είλαη εληνλφηεξε ζηηο παξαιηαθέο πεξηνρέο θπξίσο σο απφξξνηα ησλ ηνπξηζηηθψλ 

δξαζηεξηνηήησλ. Βηνκεραληθή δξαζηεξηφηεηα δελ ππάξρεη έληνλε ζηελ πεξηνρή. 

Παξφια απηά νη βηνηερληθέο θαη απνζεθεπηηθέο δξαζηεξηφηεηεο πνπ εληνπίδνληαη 

θπξίσο ζηελ πεξηνρή ηνπ Βηνηερληθνχ Πάξθνπ Υαλίσλ θνληά ζηε ζέζε «Σζηθαιαξηά» 
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ζπκβάιινπλ ζηηο ζπλνιηθέο πηέζεηο πνπ δέρεηαη ην πεξηβάιινλ απφ ηηο αλζξψπηλεο 

δξαζηεξηφηεηεο. 

 

3.3.4 Αημοζθαιπικό πεπιβάλλον 

 

Οη βαζηθέο δξαζηεξηφηεηεο νη νπνίεο επηβαξχλνπλ ην αηκνζθαηξηθφ πεξηβάιινλ ηεο 

πεξηνρήο είλαη θπξίσο απηέο ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ Ληκέλα θαη ηνπ Ναπζηάζκνπ νχδαο 

θαζψο θαη ε νδηθή θπθινθνξία. ε πνιχ κηθξφηεξν βαζκφ ζε ζρέζε κε ηηο 

πξναλαθεξζείζεο ξππνγφλεο δξαζηεξηφηεηεο ζπκκεηέρνπλ ε θεληξηθή ζέξκαλζε θαη 

νη εκπνξηθέο/αγξνηηθέο δξαζηεξηφηεηεο. Λφγσ ησλ πξναλαθεξφκελσλ 

δξαζηεξηνηήησλ ε επηβάξπλζε ηεο αηκφζθαηξαο ζηελ πεξηνρή είλαη επηβαξεκέλε 

θαηά ηνπο πην δξαζηήξηνπο κήλεο (θαινθαίξη) παξφια απηά δελ μεπεξλά ηα 

ζεζκνζεηεκέλα φξηα ξχπσλ. [18] 

 

3.3.5 Θαλάζζιο πεπιβάλλον 

 

Ο φξκνο ηεο νχδαο είλαη αλνηθηφο πξνο ηα αλαηνιηθά θαη ραξαθηεξίδεηαη απφ βαζηά 

λεξά θαη απφ ξεχκαηα κηθξψλ ηαρπηήησλ. Ζ θπθινθνξία ηνπ λεξνχ ζηνλ φξκν, 

γίλεηαη απφ ην Αλαηνιηθφ ηκήκα ηνπ, πνπ είλαη αλνηθηφ ζην Κξεηηθφ πέιαγνο. 

Γεκηνπξγνχληαη δπν κεραληζκνί θπθινθνξίαο ησλ λεξψλ:  

Ο πξψηνο είλαη εηζξνή απφ ην Αθξσηήξην Γξάπαλν θαηά κήθνο ησλ λφηησλ αθηψλ 

θαη εηζπλνή απφ ηε ρεξζφλεζν ηνπ Αθξσηεξίνπ. Ο δεχηεξνο κεραληζκφο 

θπθινθνξίαο είλαη αθξηβψο αληίζηξνθνο ηνπ πξνεγνχκελνπ. ηελ επξχηεξε πεξηνρή 

ηνπ φξκνπ ζπλππάξρνπλ νη δηάθνξεο ρξήζεηο ησλ αθηψλ νη νπνίεο είλαη: ζηα 

Αλαηνιηθά ν Ναχζηαζκνο κε ηηο λαππεγνεπηζθεπαζηηθέο ρξήζεηο, ζηε ζπλέρεηα ην 

ιηκάλη κε εκπνξεπκαηηθή θαη επηβαηηθή ρξήζε, θαη ζηα Γπηηθά ε αλαςπρή θαη ε 

θνιχκβεζε. Απφ κηθξνβηνινγηθέο αλαιχζεηο ηνπ ζαιαζζίνπ λεξνχ ζηελ πεξηνρή 

Βιήηε, πξνθχπηεη άηη ηα νιηθά θσινβαθηεξηνεηδή θαη νιηθά θσινβαθηεξηνεηδή 

θνπξαλψδνπο πξνειεχζεσο αλά 100ml είλαη ζεκαληηθά ιηγφηεξα απφ ηα αλψηαηα 

επηηξεπηά φξηα ηεο Δ.Δ. γηα ην ραξαθηεξηζκφ ησλ πδάησλ γηα θνιχκβπζε. 
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3.4 Υαπακηηπιζηικά και Παποσέρ λιμένα ούδαρ 

 

Ο Ληκέλαο ηεο νχδαο απνηειεί ηε ιηκεληθή Πχιε ηεο Γπηηθήο Κξήηεο. Βξίζθεηαη 

ζηα λνηηνδπηηθά ηνπ φξκνπ θαη ζε απφζηαζε πεξίπνπ 13 km απφ ην ζηφκην απηνχ. 

Απέρεη απφζηαζε 1km απφ ηελ Δζληθή Οδφ 90 (Βφξεηνο Οδηθφο Άμνλαο Κξήηεο  

ΒΟΑΚ), 7 km απφ ηελ πφιε ησλ Υαλίσλ, 15 km απφ ην Γηεζλέο Αεξνδξφκην Η. 

Γαζθαινγηάλλεο ησλ Υαλίσλ θαη 53 km απφ ηελ πφιε ηνπ Ρεζχκλνπ. Ο ιηκέλαο ηεο 

νχδαο εμππεξεηεί εθηφο απφ ηελ Πεξηθεξεηαθή Δλφηεηα. Υαλίσλ θαη έλα κεγάιν 

κέξνο ηεο Πεξηθεξεηαθήο Δλφηεηαο Ρεζχκλεο. Οη ιηκεληθέο εγθαηαζηάζεηο ηεο 

νχδαο ζπλνξεχνπλ απφ αλαηνιηθά κε ηε Ναπηηθή Βάζε ηεο νχδαο (Ναχζηαζκνο 

νχδαο) θαη απφ δπηηθά κε ηηο Ναπηαζιεηηθέο ιηκεληθέο εγθαηαζηάζεηο ηεο δεκνηηθήο 

ελφηεηαο νχδαο. 

 Ο ιηκέλαο νχδαο ζπλδέεηαη νδηθά κε ην ιηκέλα Κηζζάκνπ δεδνκέλνπ φηη ν 

ηειεπηαίνο βξίζθεηαη ζηελ επέθηαζε ηεο θχξηαο αξηεξίαο πξνο ηα αλαηνιηθά. Ο 

ιηκέλαο Κηζζάκνπ ζπλδέεη επηβαηηθά ηελ Κξήηε κε ηα Κχζεξα θαη ηελ Πεινπφλλεζν 

(Γχζεην). Μέζσ ηνπ ΒΟΑΚ ν ιηκέλαο νχδαο ζπλδέεηαη θαη κε ηνπο άιινπο ιηκέλεο 

ηεο βφξεηαο Κξήηεο (Ζξάθιεην, Ρέζπκλν, θ.ι.π.). Σν ιηκάλη ζηε νχδα έρεη 

θαζεκεξηλή ζχλδεζε κε ην ιηκάλη ηνπ Πεηξαηά θαηκεμππεξεηεί θαη θξνπαδηεξφπινηα 

πνπ κεηαθέξνπλ επηζθέπηεο θαη ηνπξίζηεο ζηα ειιεληθά λεζηά. 

Λφγσ ηεο ζηξαηεγηθήο ηνπ ζέζεο ζην δπηηθφ ηκήκα ηνπ λεζηνχ, ζην ζαιάζζην δξφκν 

πξνο ην Γηβξαιηάξ θαη ηε δηψξπγα ηνπ νπέδ, ζην κνλνπάηη πνπ ζπλδέεη ηνλ 

Αηιαληηθφ Χθεαλφ κε ηελ Δξπζξά Θάιαζζα ήηαλ πάληα εμαηξεηηθήο ζπνπδαηφηεηαο 

γηα ην λεζί ηεο Κξήηεο. Δίλαη ην δεχηεξν κεγαιχηεξν ιηκάλη ηεο Κξήηεο, κεηά ην 

Ζξάθιεην, θαη εμππεξεηεί πινία εζσηεξηθνχ θαη εμσηεξηθνχ, θπξίσο απφ ηελ Αίγππην 

θαη ηελ Κχπξν.  

Ο θφιπνο ηεο νχδαο είλαη γλσζηφο γηα ηελ αζθάιεηα θαη ην θαηαθχγην πνπ παξέρεη 

ζηα θεξηκπφη θαη ζηα θξνπαδηεξφπινηα, θαζψο είλαη πνιχ θιεηζηφο θαη πξνζθέξεη 

εμαηξεηηθή αζθάιεηα απφ ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο. Σν ιηκάλη κπνξεί λα εμππεξεηεί 

εκπνξηθά πινία, ηνπξηζηηθά πινία θαη θέξηκπνη, ελψ ζηνλ θφιπν ηεο νχδαο 

βξίζθεηαη θαη ν Ναχζηαζκνο ηεο νχδαο θαη νη εγθαηαζηάζεηο ηνπ Ακεξηθαληθνχ 

Ναπηηθνχ. Έρεη φιεο ηηο απαξαίηεηεο εγθαηαζηάζεηο θαη πξνζθέξεη φιεο ηηο 

αλαγθαίεο ππεξεζίεο. Σα κηθξά γηνη θαη ηα ηζηηνπιντθά κπνξνχλ λα αλεθνδηαζηνχλ 

λεξφ θαη πεηξέιαην, θαη ηα κεγάια πινία λα θάλνπλ θαη επηζθεπέο αλ ρξεηαζηεί. 
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Σε λχρηα, ε είζνδνο ζην ιηκάλη απαγνξεχεηαη θαη φιεο νη δξαζηεξηφηεηεο μεθηλνχλ εθ 

λένπ ην πξσί. Σα πινία απαγνξεχεηαη λα πξνζεγγίζνπλ ην βφξεην ηκήκα ηνπ φξκνπ, 

ιφγσ ησλ λαπηηθψλ θαη ζηξαηησηηθψλ βάζεσλ. ήκεξα είλαη έλα ζπλερψο 

αλαπηπζφκελν ιηκάλη, έρεη θαζεκεξηλή ζχλδεζε κε ην ιηκάλη ηνπ Πεηξαηά θαη άιια 

ιηκάληα ησλ ειιεληθψλ λεζηψλ, εμππεξεηεί πνιιά θξνπαδηεξφπινηα πνπ κεηαθέξνπλ 

επηζθέπηεο θαη ηνπξίζηεο ζηα ειιεληθά λεζηά θαη ζπκβάιιεη θαζνξηζηηθά ζηελ 

εκπνξηθή, ηνπξηζηηθή θαη νηθνλνκηθή αλάπηπμε ηεο Π.Δ. Υαλίσλ. ηνλ αθφινπζν 

πίλαθα δίλνληαη ζπλνπηηθέο ζπκπιεξσκαηηθέο πιεξνθνξίεο. [18] 

 

 

Πίνακαρ 7: Υαπακηηπιζηικά και Παποσέρ λιμένα ούδαρ. [18] 

 

Πίνακαρ 8: Κίνηζη θοπηηγών εξςπηπέηηζηρ Δμποπικού λιμένα ούδαρ ηο μέζο 

μήνα ηος έηοςρ (ζηοισεία 10μήνος). [18] 
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4 ηαηιζηική Θευπία Λήτηρ Αποθάζευν καηά Bayes για 

ηον Έλεγσο Ναςηικών Αηςσημάηυν 

4.1 Διζαγυγή  
 

ην θεθάιαην απηφ ζα γίλεη κηα εθηίκεζε γηα ηηο απνθάζεηο πνπ πξέπεη λα ιεθζνχλ 

ζην ελδερφκελν εγθαηάζηαζεο ελφο ζπζηήκαηνο (VTS) ειέγρνπ ησλ λαπηηθψλ 

αηπρεκάησλ (αηπρήκαηα πνπ αθνξνχλ ζπγθξνχζεηο πινίσλ, πξνζαξάμεηο, βπζίζεηο, 

θιπ.)  ή λα κε ιεθζνχλ επηπιένλ κέηξα. Ζ ρξήζε ηεο ζηαηηζηηθήο ζεσξίαο ιήςεο 

απνθάζεσλ ηνπ Bayes πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί, απνηειεί έλα ρξήζηκν εξγαιείν ζε 

πξνβιήκαηα ιήςεο απνθάζεσλ. Σα επηκέξνπο ζεκεία πνπ ζα αλαπηπρζνχλ παξαθάησ 

βαζίδνληαη ζηελ πην ζχλζεηε αλάιπζε ηεο αβεβαηφηεηαο ζε ηερληθά θαη 

πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα, ζηελ επίδξαζε ηεο ζπλάξηεζεο απψιεηαο ζηε ιήςε 

απνθάζεσλ πνπ ζπζρεηίδεη  ηελ νηθνλνκηθή αμία ηεο πιεξνθνξίαο κε ην ππφ κειέηε 

πξφβιεκα θαη ζηελ αλάιπζε επαηζζεζίαο (sensitivity analysis) ησλ ζρεδηαζηηθψλ θαη 

θαηαζθεπαζηηθψλ επηινγψλ ζε ζρέζε κε ηα επηζηεκνληθά θαη νηθνλνκηθά κνληέια 

πξνζνκνίσζεο ηεο πξαγκαηηθφηεηαο. 

 

4.2 Βαζικέρ έννοιερ ζηη Θευπία Λήτηρ Αποθάζευν 

 

Ζ Θεσξία Απνθάζεσλ (Decision Theory) αζρνιείηαη κε ην πξφβιεκα ηεο ιήςεο ησλ 

απνθάζεσλ. Ζ ηαηηζηηθή Θεσξία Απνθάζεσλ (Statistical Decision Theory) 

αζρνιείηαη κε ηελ ιήςε απνθάζεσλ, βαζηζκέλε ζηε ζηαηηζηηθή γλψζε πνπ 

πξνθχπηεη χζηεξα απφ δεηγκαηνιεπηηθή έξεπλα θαη πξνζδηνξίδεη νξηζκέλεο 

αβεβαηφηεηεο πνπ ππεηζέξρνληαη ζε έλα, ππφ αλάιπζε, πξφβιεκα ηεο ιήςεο 

απνθάζεσλ [19]. 

εκαληηθφ ξφιν, ηδηαίηεξα ζε πξνβιήκαηα κεραληθνχ, παίδεη ε ηαηηζηηθή Θεσξία 

Απνθάζεσλ θαηά Bayes, γηαηί ρξεζηκνπνηεί ηε ηαπηφρξνλε ρξήζε ηεο ζηαηηζηηθήο 

πιεξνθνξίαο θαη ηεο «πνηνηηθήο πιεξνθνξίαο» γηα ηελ ιήςε απνθάζεσλ θαη ηηο 

ζπλδπάδεη κε ην νηθνλνκηθφ θφζηνο κέζσ ηεο θαηαζθεπήο ηεο πλάξηεζεο Απψιεηαο 

(Loss Function). Χο «πνηνηηθή πιεξνθνξία», νξίδεηαη ε κε απζηεξά πξνζδηνξηζκέλε 

πνζνηηθή πιεξνθνξία.  
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 Σα βαζηθά ζηνηρεία ηεο Θεσξίαο Λήςεο Απνθάζεσλ είλαη α) ε εθηίκεζε ηεο 

θαηάζηαζεο πξαγκαηηθφηεηαο, β) νη πηζαλέο απνθάζεηο (ελέξγεηεο) θαη γ) ε 

πλάξηεζε Απψιεηαο πνπ ζα πξνθχςεη. [19] 

Ζ παξάκεηξνο ζ, ε νπνία επεξεάδεη ηε δηαδηθαζία ιήςεο απνθάζεσλ νξίδεηαη σο ε 

καηάζηαζη ππαγμαηικόηηηαρ. Σν ζχκβνιν Θ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα νξίζεη ην 

ζχλνιν ησλ πηζαλψλ θαηαζηάζεσλ πξαγκαηηθφηεηαο ζi πνπ είλαη δπλαηέο ζ θαη 

θαιείηαη παξακεηξηθφο ρψξνο. Οη απνθάζεηο πνπ ιακβάλνληαη θαινχληαη ελέξγεηεο ή 

δξάζεηο. πγθεθξηκέλεο ελέξγεηεο ζπκβνιίδνληαη κε α ελψ ν ην ζχλνιν ησλ δπλαηψλ 

ελεξγεηψλ πνπ κπνξεί λα ιεθζνχλ ζπκβνιίδεηαη κε Α [9,13]. Γηα κηα ζπγθεθξηκέλε 

απφθαζε, α, ε νπνία ζα ιεθζεί κε ηελ αληίζηνηρε θαηάζηαζε πξαγκαηηθφηεηαο ζ, ε 

ζπλάξηεζε απψιεηαο ζπκβνιίδεηαη σο L(α,ζ). Ζ πλάξηεζε απψιεηαο L(αi,ζi) 

νξίδεηαη γηα φια ηα ζi θαη αi πνπ αλήθνπλ ζην δηάζηεκα   Ο φξνο «απψιεηα», 

είλαη ζπκβαηηθφο θαη ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο ζηε ηαηηζηηθή. [19,20] 

 

4.3 Γιαδικαζία Λήτηρ Αποθάζευν 

 

Ζ  δηαδηθαζία ιήςεο απνθάζεσλ απνηειείηαη απφ 2 βαζηθά ζηάδηα: α) ην ζηάδην 

εθηίκεζεο ηεο θαηάζηαζεο πξαγκαηηθφηεηαο, φπσο πεξηγξάθεθε παξαπάλσ, θαη β) ην 

ζηάδην ιήςεο απνθάζεσλ [16]. Γηα ηελ  εθηίκεζε ηεο θαηάζηαζεο ηεο 

πξαγκαηηθφηεηαο αθνινπζείηαη ε εμήο  δηαδηθαζία: Αξρηθά απαξηζκνχληαη νη πηζαλέο 

θαηαζηάζεηο πξαγκαηηθφηεηαο ζi θαη έπεηηα θαζνξίδνληαη νη αληίζηνηρεο 

πξνγελέζηεξεο πηζαλφηεηεο γηα νπνηαδήπνηε πιεξνθνξία  πνπ ππάξρεη γηα ηηο ζi. Αλ 

ππάξρνπλ είλαη δπλαηφλ λα θαζνξίζνπκε ηηο δεηγκαηνιεπηηθέο πηζαλφηεηεο  P(ZM|ζi), 

νη νπνίεο αληηπξνζσπεχνπλ νπνηαδήπνηε γλψζε ππάξρεη ζρεηηθά κε ην κεραληζκφ 

ησλ κεηξήζεσλ, ν νπνίνο παξάγεη ηηο κεηξήζεηο ZM. Σν ηέινο ηεο δηαδηθαζίαο γίλεηαη 

κε ηελ εθαξκνγή ηνπ λφκνπ ηνπ Bayes γηα ηελ εθηίκεζε ηεο κεηαγελέζηεξεο 

πηζαλφηεηαο P(ZM|ζi, I). Ζ εθηίκεζε  ηεο θαηάζηαζεο πξαγκαηηθφηεηαο κπνξεί λα 

γίλεη θαη κε ηελ θαηαζθεπή ηεο ππνθεηκεληθήο πξνγελέζηεξεο πιεξνθνξίαο 

(subjective prior pdf) ηεο ζ, ε νπνία ζπκβνιίδεηαη σο π(ζ). [19,21,23] 
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Θεώπημα Bayes 

 

Ζ πηζαλφηεηα επαιήζεπζεο κηαο αξρηθήο παξαδνρήο Μ γηα έλα γεγνλφο δεδνκέλνπ 

φηη έρνπκε κηα λέα πιεξνθνξία L γηα ην γεγνλφο απηφ [P(M|L)], δίλεηαη απφ ην 

ιφγν(ratio) ηεο άλεπ ζπλζήθεο (unconditional) πηζαλφηεηαο ηνπ λα ηζρχνπλ 

ηαπηφρξνλα ε παξαδνρή M θαη ε πιεξνθνξία L [P(M∩L)], δηά ηεο άλεπ ζπλζήθεο 

πηζαλφηεηαο κφλνλ ηεο πιεξνθνξίαο [P(M)] [9]  Ζ παξαπάλσ πεξηγξαθή ηνπ 

ζεσξήκαηνο Bayes δίλεηαη ζε κνξθή εμίζσζεο σο εμήο: 

 
 

)(
|

MP

LMP
LMP


                                                                  (1) 

Ζ αλάγθε λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη λα απνδνζεί πνζνηηθά ε πνηνηηθή, πξνγελέζηεξε ηεο 

δεηγκαηνιεςίαο, πιεξνθνξία δελ είλαη αθεξεκέλε. Κάζε εξγαδφκελνο κεραληθφο 

γλσξίδεη ηνλ θίλδπλν λα ζηεξηρζνχλ νη ηερληθέο κειέηεο απνθιεηζηηθά θαη κφλν ζηηο 

δεηγκαηνιεπηηθέο κεηξήζεηο  πεδίνπ. ηηο πεξηβαιινληηθέο κειέηεο νη κεηξήζεηο είλαη 

ζπλήζσο ειάρηζηεο ζε ζρέζε κε ηηο αλάγθεο πξνζδηνξηζκνχ ησλ πνιιαπιψλ 

παξαγφλησλ πνπ επηδξνχλ ζηελ απφδνζε ελφο ηερληθνχ έξγνπ. [19] 

 

Ζ αμηνπηζηία ησλ κεηξήζεσλ είλαη ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο ακθίβνιε. Οη κεηξήζεηο 

δελ απνθαιχπηνπλ ζηνηρεία κφλν ηνπ ππφ εμέηαζε θπζηθνχ θαηλνκέλνπ, αιιά θαη ηνπ 

ηξφπνπ ηεο ηερληθήο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηε ιήςε θαη αλάιπζε ησλ δεηγκάησλ. 

Σψξα ε πηζαλφηεηα δελ απνηειεί θάπνηα θπζηθή ηδηφηεηα ελφο θαηλνκέλνπ, ε νπνία 

κπνξεί λα απνθαιπθζεί κεηά ηελ επαλάιεςε πνιιαπιψλ πεηξακάησλ, άιια έλα 

κέηξν ηνπ βαζκνχ ηεο γλψζεο καο γηα ην θαηλφκελν. Οη έλλνηεο ππνθεηκεληθή, 

πξνγελέζηεξε θαη κεηαγελέζηεξε πηζαλφηεηα (π.ρ. γλψκε ησλ εηδηθψλ) δελ 

αληηθαηνπηξίδνπλ ηίπνηε άιιν παξά δηαθνξεηηθά ζηάδηα ζηε γλψζε ελφο θαηλνκέλνπ, 

ε νπνία κπνξεί λα πεξηέρεη κεηξήζεηο ή φρη, θαη ε νπνία αλαλεψλεηαη κεηά ηελ 

πξφζιεςε θαηλνχξηαο πιεξνθνξίαο. [19] 
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4.4 Ζ ηαηιζηική Θευπία Λήτηρ Αποθάζευν Καηά Bayes 

 

Σα κνληέια ιήςεο απνθάζεσλ εκπεξηέρνπλ πιεξνθνξία (γλψζε), ζε δηάθνξεο 

κνξθέο, κέξνο ηεο νπνίαο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί απφ απηά γηα ηελ 

πξαγκαηνπνίεζε ηεο ιήςεο, ή φρη, κηαο απφθαζεο. Έλα κνληέιν ιήςεο απνθάζεσλ 

ζπλδπάδεη ηελ πιεξνθνξία κέζα απφ ζηαηηζηηθή γλψζε θαη ην θαηάιιειν ζχζηεκα 

παξαγσγήο ζπκπεξάζκαηνο ψζηε κέζα απφ κηα δηαδηθαζία πνπ είλαη βαζηζκέλε ζε 

ζπλαξηήζεηο απψιεηαο (Loss function), ρξεζηκφηεηαο (Utility function) ή  πξνηίκεζεο 

(preference) λα πνιηηηθνπνηήζεη θάζε ελαιιαθηηθή απφθαζε θαη λα ηε ζπγθξίλεη κε 

ηηο ππφινηπεο. Ζ δηαδηθαζία απηή νξίδεηαη σο «ηαηηζηηθή Θεσξία Λήςεο 

Απνθάζεσλ θαηά Bayes». Τπφ ην πξίζκα ηεο ζπγθεθξηκέλεο πξνζέγγηζεο, σο 

βέιηηζηε απφθαζε είλαη απηή πνπ κεγηζηνπνηεί ηελ αλακελφκελε ρξεζηκφηεηα ή, 

αληίζηνηρα, ειαρηζηνπνηεί ηελ αλακελφκελε απψιεηα. [20] 

 

4.5 Ζ  Γιαδικαζία Λήτηρ Αποθάζευν καηά Bayes 

 

Ζ δηακφξθσζε ηεο δνκήο ηνπ κνληέινπ ιήςεο απφθαζεο, γηα ηελ επηινγή ηεο 

βέιηηζηεο απφθαζεο, ιακβάλνληαο ππφςε ηελ αβεβαηφηεηα πεξηιακβάλεη: 

1. Σνλ νξηζκφ ηνπ πξνβιήκαηνο ιήςεο απνθάζεσλ θαη ηνλ θαζνξηζκφ ηνπ 

ρψξνπ ησλ ελαιιαθηηθψλ ιχζεσλ ή ελεξγεηψλ ΑiΑ θαη ησλ πηζαλψλ 

θαηαζηάζεσλ πξαγκαηηθφηεηαο θάζε επηινγήο ζiΘ. 

2. Γεκηνπξγία θαηάιιεισλ ζπλαξηήζεσλ απψιεηαο (ή αληίζηνηρα ζπλαξηήζεσλ 

ρξεζηκφηεηαο), L(A,Θ), γηα ηελ εθηίκεζε ησλ ζπλεπεηψλ θάζε ελαιιαθηηθήο 

γηα φια ηα Αi θαη ζi πνπ αλήθνπλ ζην δηάζηεκα Θ×Α. Ο φξνο «απψιεηα» είλαη 

ζπκβαηηθφο θαη ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ ζηαηηζηηθή θπξίσο. 

3. Αλάπηπμε θαηαλνκψλ ππθλφηεηαο πηζαλφηεηαο, σο πξνγελέζηεξε 

πιεξνθνξία, θάλνληαο ρξήζε ηεο εκπεξηερφκελεο γλψζεο ή πιεξνθνξίαο. 

4. πλδπαζκφ ηεο πξνγελέζηεξεο πιεξνθνξίαο θαη ηεο ζπλάξηεζεο απψιεηαο 

κέζα απφ ηε ζπλάξηεζε επηθηλδπλφηεηαο ηνπ Bayes  γηα ηε ιήςε ηεο 

βέιηηζηεο απψιεηαο. Γειαδή παίξλνπκε ηελ απφθαζε ε νπνία ειαρηζηνπνηεί, 

κε θαηάιιεια θξηηήξηα, έλα κέηξν ηεο αλακελφκελεο απψιεηαο γηα φιεο ηηο 

κεηαγελέζηεξεο πηζαλφηεηεο ηνπ παξακεηξηθνχ ρψξνπ Θ. 

Σν ζεψξεκα ηνπ Bayes ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα αλαλεψζεη ηηο πξνγελέζηεξεο 

πηζαλφηεηεο κεηά ηελ θαηλνχξηα πιεξνθνξία (ηε δεηγκαηνιεςία). [19] 
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4.6 Tο Ππόβλημα ελέγσος ηυν ναςηικών αηςσημάηυν ςπό ηο 

ππίζμα ηηρ Γιαδικαζίαρ Λήτηρ Αποθάζευν καηά Bayes 

 

Δμεηάδνπκε ην ελδερφκελν εγθαηάζηαζεο ελφο ζπζηήκαηνο (VTS)  ειέγρνπ ησλ 

αηπρεκάησλ ή λα κε ιεθνχλ επηπιένλ κέηξα. Ζ πεξηνρή κειέηεο επηθεληξψλεηαη ζην  

Ληκάλη  ηεο νχδαο ηεο πφιεο ησλ Υαλίσλ. Σν ελδερφκελν λα ζπκβεί λαπηηθφ 

αηχρεκα  ζρεηίδεηαη άκεζα κε ηα αηπρήκαηα πνπ έρνπλ ιάβεη ρψξα  ζην Γπηηθφ 

Κξεηηθφ Πέιαγνο γηα  δηάθνξεο θαηεγνξίεο πινίσλ θαη ηνλ αξηζκφ θαη ηνλ ηχπν ησλ 

πινίσλ πνπ εηζέξρνληαη εηεζίσο ζηε ζπγθεθξηκέλε  πεξηνρή κειέηεο. Σα δεδνκέλα 

δφζεθαλ απφ ην θεληξηθφ Ληκελαξρείν  Υαλίσλ. 

 

ΔΣΟ Κ/Ε Φ/Γ Γ/Ξ Δ/Γ 

2010 20 113 64 730 

2011 74 110 64 730 

2012 61 111 46 730 

2013 49 148 44 730 

2014 36 120 96 730 

2015 60 154 96 730 

 

Πίνακας 9:  Καηάπλοι και απόπλοι από ηο 2010 ζηο Λιμάνι ηηρ ούδαρ. 

 

Υξεζηκνπνηψληαο ηα παξαπάλσ δεδνκέλα, ηα νπνία έρνπλ θαηαγξαθεί ζε εηήζηα 

βάζε δηακνξθψλεηαη ην εμήο πξφβιεκα ιήςεο απνθάζεσλ: Να γίλνληαη εξγαζίεο 

επηζθεπψλ θαη λα δίλνληαη απνδεκηψζεηο θάζε θνξά πνπ έρνπκε έλα λαπηηθφ αηχρεκα 

ή λα εληζρχζνπκε ηα ζπζηήκαηα πξφιεςεο λαπηηθψλ αηπρεκάησλ.  

Δθαξκφδεηαη, ινηπφλ, έλα ζηνραζηηθφ κνληέιν πνπ κπνξεί λα βαζίδεηαη ζηελ 

πξνγελέζηεξε πιεξνθνξία πνπ αλαθηάηαη απφ ηελ θαηαλνκή ησλ λαπηηθψλ 

αηπρεκάησλ πνπ ζπλέβεζαλ. Οξίδεηαη ε ηπραία κεηαβιεηή Υ πνπ ππνδειψλεη ηνλ 

αξηζκφ ησλ γεγνλφησλ λαπηηθψλ αηπρεκάησλ ζε έλα  ζχλνιν Ν θαηάπισλ θη απφπισλ  

ηνπ ιηκαληνχ ηεο νχδαο γηα θάζε ηχπν πινίνπ πνπ εηζέξρεηαη ζε απηφ θαη εμεηάδεηαη 

ην ελδερφκελν λα ζπκθέξεη πεξηζζφηεξν, απφ πιεπξάο θφζηνπο ε αγνξά ζπζηεκάησλ 

πξφιεςεο λαπηηθψλ αηπρεκάησλ ζε ζρέζε κε ηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε. 
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πλνπηηθά ζην πεδίν ηεο αλάιπζεο πνπ ζα αθνινπζεζεί, νη απνθάζεηο πνπ κπνξνχλ 

λα ιάβνπλ νη δηαρεηξηζηέο ηεο εγθαηάζηαζεο ελφο ζπζηήκαηνο VTS είλαη νη εμήο: 

 

Απόθαζη :)0(A Να μην εγκαηαζηαθεί  ζύζηημα VTS ελέγσος ηηρ ποήρ ηυν 

πλοίυν για ππόλητη ηυν ναςηικών αηςσημάηυν. 

 

Απόθαζη  (1)A : Να εγκαηαζηαθεί ένα ζύζηημα VTS. 

 

5 Μαθημαηική Ανάλςζη για γεγονόηα ναςηικών 

αηςσημάηυν 
 

Οη δηαρεηξηζηέο ηεο εγθαηάζηαζεο ελφο ζπζηήκαηνο VTS, φπσο αλαθέξεηαη θαη πην 

πάλσ, θαινχληαη λα απνθαζίζνπλ αλ ζα αλαβάιινπλ ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ ζπζηήκαηνο. Ζ ηπραία κεηαβιεηή Y ζεκαίλεη: Y γεγνλφηα ζε έλα 

ζπλνιηθφ αξηζκφ θαηάπισλ θη απφπισλ ελφο ηχπνπ πινίσλ, φπνπ κε ηνλ φξν 

«γεγνλφο» ελλνείηαη ε εκθάληζε λαπηηθνχ αηπρήκαηνο θαη πεξηγξάθεηαη καζεκαηηθά 

απφ ηε Γησλπκηθή θαηαλνκή. [19,23,25] 

 

5.1 Γιυνςμική  Καηανομή 

 

 Ζ Γησλπκηθή θαηαλνκή είλαη κηα δηαθξηηή ζπλάξηεζε θαηαλνκήο ηπραίαο 

κεηαβιεηήο πνπ πεξηγξάθεη ηνλ αξηζκφ Υ εκθαλίζεσλ ελφο γεγνλφηνο ζε έλα ζχλνιν 

Ν.  ε θάζε θαηάπινπ θη απφπινπ j, j=1,…, N, ηζρχεη: 

 

1,
( )

0,

ό έ ό ύ
X j

ό έ ό ύ

   

    


 


                              (2) 

 

Ζ εμίζσζε (2) είλαη έλα πείξακα δνθηκήο Bernoulli κε πηζαλφηεηα X(j)=1, ζ θαη 

X(j)=0, 1-ζ. Έηζη, ν ζπλνιηθφο αξηζκφο ησλ Τ λαπηηθψλ αηπρεκάησλ είλαη: 





N

j

jXY
1

)1(                                                                               (3) 
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Ζ Γησλπκηθή θαηαλνκή έρεη σο ζπλάξηεζε ππθλφηεηαο πηζαλφηεηαο ηε καζεκαηηθή 

έθθξαζε ηεο ζρέζεο (4) θαη παξακέηξνπο κέζεο ηηκήο θαη δηαζπνξάο, ηηο εθθξάζεηο 

ηεο ζρέζεο (5).  

 

 
0

(1 )Yf Y  


 



 
  

 
                                   (4) 

Με 

 
   







1NYVar

NYE
                                              (5) 

 

Όπνπ, 

Ν = θαηάπινη θη απφπινη  ελφο ηχπνπ πινίνπ 

ζ= ε πηζαλφηεηα λα ζπκβεί έλα λαπηηθφ αηχρεκα 

 

Παπαηήπηζη: 

ηελ πεξίπησζε ηνπ Bayes ε πηζαλφηεηα είλαη άγλσζηε παξάκεηξνο θαη πξέπεη λα 

εθηηκεζεί ζχκθσλα κε ηελ θαηαλνκή πνπ αθνινπζεί ε πξνγελέζηεξε θαηαλνκή πνπ 

είλαη ζπδπγήο ηεο Γησλπκηθήο θαηαλνκήο [25]. 

 

5.2 Γιαμόπθυζη ηηρ ζςνάπηηζηρ απώλειαρ 

 

Ζ ζπλάξηεζε απψιεηαο εθθξάδεη ην θφζηνο ηεο θάζε απφθαζεο ζε έλα πξφβιεκα 

ιήςεο απνθάζεσλ. Ζ ζπλάξηεζε απψιεηαο κπνξεί λα είλαη είηε γξακκηθή, είηε 

παξαβνιηθή ή θαη λα κεηαβάιιεηαη θιηκαθσηά κε ηνλ αξηζκφ ησλ γεγνλφησλ. ε 

πξψηε θάζε εμεηάδνπκε ηε ζπλάξηεζε απψιεηαο γηα ηελ αγνξά ελφο ζπζηήκαηνο 

VTS, ε νπνία ηζνχηαη κε Κ €. ηελ πεξίπησζε ηεο γξακκηθήο πλάξηεζεο απψιεηαο, 

ην θφζηνο είλαη αλάινγν ησλ γεγνλφησλ ησλ λαπηηθψλ αηπρεκάησλ θαη ηζνχηαη κε B 

€/αηχρεκα. Οη ζπλαξηήζεηο ησλ απσιεηψλ γηα θάζε απφθαζε παξνπζηάδνληαη ζηελ 

αθφινπζε εμίζσζε [19]. 

 










)1(,

)0(,
),(

AAK

AABY
YAL                                               (6) 
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Ζ κεηαβιεηή Τ είλαη ζε απηή ηελ πεξίπησζε κηα ηπραία κεηαβιεηή θαη εθθξάδεη ην 

ζχλνιν ησλ πινίσλ φπνπ είρακε έλα λαπηηθφ αηχρεκα, επί ηνπ ζπλφινπ ησλ θαηάπισλ 

θη απφπισλ ησλ πινίσλ Ν. Αλ ε πηζαλφηεηα λα ζπκβεί αηχρεκα ζε έλα πινίν j κε 

j=1,2,..,Ν πεξηγξάθεηαη απφ ηελ ηπραία κεηαβιεηή Υ(j) θαη είλαη ζ (Υ(j)=1 κε 

P(Υ(j)=ζ), ε πηζαλφηεηα αληίζηνηρα λα κε ζπκβεί αηχρεκα είλαη 1-ζ, (Υ(j)=0 κε 

P(Υ(j)=0)=1-ζ). Σν Υ είλαη κηα ηπραία κεηαβιεηή Bernoulli. Γηα ην ζπλνιηθφ αξηζκφ 

αηπρεκάησλ Y ηζρχεη: 

1

(j) 1
N

j

Y X


   

Ζ κεηαβιεηή Τ δειψλεη Τ λαπηηθά αηπρήκαηα ζε Ν θαηάπινπο θη απφπινπο 

ζπγθεθξηκέλσλ πινίσλ θαη πεξηγξάθεηαη απφ ηε δησλπκηθή θαηαλνκή. 

 

Με ηελ απαξίζκεζε ησλ απνθάζεσλ Α(0) θαη Α(1) θαη ην ζρεκαηηζκφ ησλ 

αληίζηνηρσλ ζπλαξηήζεσλ απψιεηαο, νινθιεξψλνληαη ηα δχν πξψηα ζηάδηα γηα ηε 

δηαδηθαζία ηεο ιήςεο απνθάζεσλ. ηε ζπλέρεηα ιακβάλεη ρψξα πεξεηαίξσ αλάιπζε 

ψζηε λα ιεθζεί σο βέιηηζηε απφθαζε, απηή γηα ηελ νπνία λα ειαρηζηνπνηείηαη ε 

αλακελφκελε απψιεηα. Ζ ζπλάξηεζε επηθηλδπλφηεηαο ή επηδίσμεο θαη ε 

επηθηλδπλφηεηα θαηά Bayes ζα αλαπηπρζνχλ. [19,20] 

 

 

5.3 ςνάπηηζη επιδίυξηρ 

 

Ζ αλακελφκελε ηηκή ηεο ζπλάξηεζεο απψιεηαο, ζε ζρέζε κε ηελ ηπραία κεηαβιεηή Y, 

αλαθέξεηαη ζηελ θιαζηθή ζεσξία ιήςεο απνθάζεσλ σο πλάξηεζε επηθηλδπλφηεηαο 

(Risk Function) ή πλάξηεζε επηδίσμεο (Goal Function). [9,10] 

Γηα ηελ απφθαζε A(0) ε ζπλάξηεζε επηθηλδπλφηεηαο G(A(0),ζ) δίλεηαη απφ ηε ζρέζε: 

       (0), ( (0),G A E L A Y E BY BE Y                                      (7) 

Γηα ηελ απφθαζε A(1) ε ζπλάξηεζε επηθηλδπλφηεηαο G(A(1),ζ) δίλεηαη απφ ηε ζρέζε: 

      KKEYALEAG  ),1((),1(                                        (8)      

Οη εμηζψζεηο (7) θαη (8) εθθξάδνπλ ηη απψιεηα ππάξρεη, θαηά κέζν φξν, εάλ ιεθζνχλ 

νη απνθάζεηο A(0) ή A(1) αληίζηνηρα. 
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Ζ θιαζηθή αλάιπζε θφζηνπο-νθέινπο ππνινγίδεη πνηα απφθαζε ειαρηζηνπνηεί ηε 

ζπλάξηεζε απψιεηαο. Απηφ κπνξεί λα πξνθχςεη εχθνια κε ηε γξαθηθή απεηθφληζε 

ησλ δπν εθθξάζεσλ G(A(0),ζ) θαη G(A(1),ζ). Ζ έθθξαζε ηεο ζπλάξηεζεο επηδίσμεο 

γηα ηελ απφθαζε-ελέξγεηα (0)A αλαπαξίζηαηαη ζην δεμηφ θαηαθφξπθν άμνλα, ελψ ε 

αληίζηνηρε γηα ηελ (1)A  ζηνλ αξηζηεξφ άμνλα. Ο νξηδφληηνο άμνλαο αληηπξνζσπεχεη 

ηελ πηζαλφηεηα ζ.[19] 

 

Figure 19:  Γπαθική αναπαπάζηαζη ηυν ζςναπηήζευν επιδίυξηρ για ηιρ αποθάζειρ Α(0) 

και Α(1) [  ] 

 
 

Απφ ηελ εξκελεία ηνπ γξαθήκαηνο, έρνπκε φηη ε ηηκή ηεο πηζαλφηεηαο, γηα ηελ νπνία 

είλαη αδηάθνξν-απφ άπνςε θφζηνπο - πνηα απφ ηηο δχν ελέξγεηεο ζα πξνηηκεζεί, 

δίλεηαη απφ ηνλ ιφγν 


 . 

 Δάλ γηα ηελ πηζαλφηεηα αηπρήκαηνο, ζ ηζρχεη:  Βέιηηζηε ελέξγεηα είλαη 

ε (0)A  

 Δάλ γηα ηελ πηζαλφηεηα αηπρήκαηνο, ζ ηζρχεη:  Βέιηηζηε ελέξγεηα είλαη 

ε (1)A . 

Αλ γλσξίδνπκε ηελ άγλσζηε παξάκεηξν ζ ζα κπνξνχζακε εχθνια λα επηιέμνπκε ηελ 

βέιηηζηε απφθαζε-ελέξγεηα γηα ην ζπγθεθξηκέλν πξφβιεκα ιήςεο απνθάζεσλ. 
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5.4 ςνάπηηζη επικινδςνόηηηαρ Bayes 

5.4.1 Ζ πιθανόηηηα γεγονόηορ ναςηικού αηςσήμαηορ υρ 

άγνυζηη παπάμεηπορ 

 

Ζ αλάπηπμε ησλ εμηζψζεσλ (7) θαη (8) απνηειεί ηελ νινθιήξσζε ηεο θιαζηθήο 

ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο θφζηνπο-νθέινπο. Ζ αλάιπζε ηνπ Βayes αλαγλσξίδεη φηη ε 

πηζαλφηεηα ζ δελ είλαη γλσζηή κε βεβαηφηεηα θαη επνκέλσο πξέπεη λα ζεσξεζεί σο 

ηπραία κεηαβιεηή. Σν πξφβιεκα ηφηε ζπλίζηαηαη ζηελ εθηίκεζε ηεο ζπλάξηεζεο 

ππθλφηεηαο πηζαλφηεηαο (probability density function), ηεο ζ. [19, 21, 23] 

Ζ αλάιπζε ηνπ Bayes αλαθέξεηαη ζηελ πεξίπησζε φπνπ δελ ππάξρνπλ δεδνκέλα, ηα 

νπνία λα αθνξνχλ λαπηηθά αηπρήκαηα ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή κειέηεο πνπ αθνξά 

ην Ληκάλη ηεο νχδαο, επνκέλσο ε πηζαλφηεηα λαπηηθνχ αηπρήκαηνο  δελ κπνξεί λα 

εθηηκεζεί ζε απηή ηε θάζε. Δπνκέλσο, ην παξάδεηγκα ηεο ππφ κειέηε εθαξκνγήο ηνπ 

project εκπεξηέρεη ην δίιεκκα γηα ην αλ πξέπεη λα εθαξκνζηεί ή φρη. Ζ εγθαηάζηαζε 

ηνπ ζπζηήκαηνο VTS δελ έρεη γίλεη αθφκα ψζηε λα έρνπκε ηελ εθηίκεζε αλ ιάβακε ηε 

ζσζηή απφθαζε ή φρη.[19] 

Γεληθφηεξα δελ ππάξρνπλ δεδνκέλα γηα ηελ εθηίκεζε ηεο πηζαλφηεηαο, ελφο γεγνλφηνο 

λαπηηθνχ αηπρήκαηνο, ζ. Τπάξρεη φκσο πιεξνθνξία ε νπνία ζηεξίδεηαη ζηελ εκπεηξία 

απφ άιιεο πεξηνρέο θνληά ζηελ πεξηνρή κειέηεο (soft information). Γηα ηελ 

πεξίπησζε ηνπ λαπηηθνχ αηπρήκαηνο βαζηδφκαζηε ζε δεδνκέλα πνπ αθνξνχλ ηελ 

θαηαλνκή ησλ λαπηηθψλ αηπρεκάησλ αλά ηχπν, φπνπ πξφθεηηαη λα εμεηαζηεί ε 

εθαξκνγή ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ project. 

 

5.4.2 Γεδομένα Ναςηικών αηςσημάηυν  

 

Θαλάςςια Περιοχή Κατάπλοι και Απόπλοι Ατυχήματα 

Δυτικό Κρητικό  Πέλαγοσ  4.380 2 

Πίνακαρ 10: Θαλάζζια κςκλοθοπία και αηςσήμαηα επιβαηηγών πλοίυν 2010-2015 

Θαλάςςια Περιοχή Κατάπλοι και Απόπλοι Ατυχήματα 

Δυτικό Κρητικό Πέλαγοσ 410 1 

Πίνακαρ 11: Θαλάζζια κςκλοθοπία και αηςσήμαηα δεξαμενόπλοιυν  2010-2015 

Θαλάςςια Περιοχή Κατάπλοι και Απόπλοι Ατυχήματα 

Δυτικό Κρητικό Πέλαγοσ 756 4 

Πίνακαρ 12: Θαλάζζια κςκλοθοπία και αηςσήμαηα θοπηηγών πλοίυν 2010-2015 
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5.4.3 Ζ πεπιγπαθή ηηρ ζςνάπηηζηρ πςκνόηηηαρ-πιθανόηηηαρ 

ηηρ ππογενέζηεπηρ πληποθοπίαρ 

 

πλερίδνληαο ηεο αλάιπζε πξνρσξάκε ζηελ θαηαζθεπή ηεο ππνθεηκεληθήο 

πξνγελέζηεξεο πιεξνθνξίαο (subjective prior pdf) ηεο ζ, ε νπνία ζπκβνιίδεηαη σο 

π(ζ) [19, 20, 21, 23]. χκθσλα κε ηε ζεσξία ηεο ζηαηηζηηθήο θαη ησλ πηζαλνηήησλ, σο 

πξνγελέζηεξε, ε ζπδπγήο θαηαλνκή πνπ αληηζηνηρεί ζηε δησλπκηθή θαηαλνκή είλαη ε 

θαηαλνκή Βήηα (Beta distribution). Οη ζπδπγείο θαηαλνκέο πξέπεη λα έρνπλ ηέηνηα 

κνξθή, ψζηε φηαλ ζπλδπαζηνχλ κε ηελ θαηαλνκή πηζαλφηεηαο λα δίλνπλ σο 

απνηέιεζκα κηα λέα ζπλάξηεζε, ε νπνία ζα πξέπεη λα πιεξεί ηα θξηηήξηα ησλ 

θαηαλνκψλ πηζαλφηεηαο, δειαδή λα είλαη ζεηηθή.[25] Ζ θαηαλνκή βήηα έρεη δχν 

παξακέηξνπο, r θαη t, νη νπνίεο ηεο επηηξέπνπλ λα ιάβεη πνιχ δηαθνξεηηθέο κνξθέο θαη 

ηελ θαζηζηνχλ πνιχ επέιηθηε ζηελ πξνζνκνίσζε δηαθνξεηηθψλ δεδνκέλσλ. Ζ 

καζεκαηηθή έθθξαζε ηεο θαηαλνκήο βήηα είλαη: 
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                      Ζ κέζε ηηκή θαη ε δηαζπνξά ηεο δίλνληαη σο εμήο: 
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5.4.4 Τπολογιζμόρ ηηρ ςνάπηηζηρ Δπικινδςνόηηηαρ ηος Βayes για ηο 

ενδεσόμενο γεγονόρ ναςηικού αηςσήμαηορ ζηο Λιμάνι ηηρ ούδαρ 

 

Ζ  επηθηλδπλφηεηα ηνπ Bayes (Bayes Risk), R, νξίδεηαη σο ε αλακελφκελε ηηκή ηεο 

ζπλάξηεζεο επηθηλδπλφηεηαο σο πξνο ηελ άγλσζηε παξάκεηξν ζ [9]. 

 

   diAGiAGEiAR )()),(()),(())((

1

0

                      (11) 

 

Ζ έθθξαζε Δ
π
[G(A(i),ζ)] ζπκβνιίδεη ηελ αλακελφκελε ηηκή ηεο ζπλάξηεζεο 

επηθηλδπλφηεηαο, θαη ην ζχκβνιν π δε ζπκβνιίδεη θάπνηνλ εθζέηε, αιιά ππνδεηθλχεη 



67 
 

φηη ε ζπλάξηεζε ππθλφηεηαο πηζαλφηεηαο ε νπνία πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζεί είλαη ε 

πξνγελέζηεξε θαηαλνκή π(ζ). 

Ζ ζπλάξηεζε επηθηλδπλφηεηαο πνπ πξνθχπηεη γηα ηελ A(0) είλαη: 

 

 ( ( )) ( ( ), )R A i E G A i                                                      (12) 

Ζ ζπλάξηεζε επηθηλδπλφηεηαο πνπ πξνθχπηεη γηα ηελ Α(0) είλαη: 

 

 (0) ( (0), ) ( )dζR A G A   


                                          (13) 

 

R(A(1))=E
π
[Κ]=Κ                                              (14) 

 

Ζ βέιηηζηε απφθαζε ηνπ Bayes (optimal Bayes decision) ιακβάλεηαη γηα ηελ 

ελέξγεηα, ε νπνία ειαρηζηνπνηεί ηε ζπλάξηεζε επηθηλδπλφηεηαο ηνπ Bayes 

  

Σν νπδέηεξν ζεκείν, φπνπ δελ ππάξρεη πξνηίκεζε κεηαμχ ησλ ελεξγεηψλ Α(0) θαη  

Α(1) είλαη ην ζεκείν φπνπ ηζρχεη: 

  

R(A(1))=R(A(0))                                      (15α) 

Όηαλ ηζρχεη:  

 

 
   

 
 






1

0

11 1
!1!1

!1
K  d

rtr

t
BN

rtr
                                     (15β) 

                                

η απόθαζη Α(1) είναι η βέληιζηη, δηαθνξεηηθά σο βέιηηζηε απφθαζε ιακβάλεηαη ε 

A(0). 
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6 Τπολογιζμόρ ηυν παπαμέηπυν ηηρ ππογενέζηεπηρ 

καηανομήρ για ενδεσόμενο γεγονόρ ναςηικού αηςσήμαηορ 

ζηο Λιμάνι ηηρ ούδαρ 
 

Ζ πξνζέγγηζε ηεο θαηαλνκήο γηα ηα δεδνκέλα λαπηηθψλ αηπρεκάησλ ρξεζηκνπνηείηαη 

κε βάζε ηα δεδνκέλα ηνπ παξαθάησ πίλαθα, ν νπνίνο πξνέθπςε κε ηε βνήζεηα ησλ 

πηλάθσλ 10,11,12. 

       
        Τύποι πλοίων 

 
                (t,r) 

 Φ/Γ (756, 4) 
Δ/Ξ (410, 1) 
Ε/Γ (4.380, 2 ) 

 

Πίνακαρ 13: Παπαμεηπική Ανάλςζη πιθανόηηηαρ Ναςηικών Αηςσημάηυν ζηο Λιμάνι ηηρ 

ούδαρ. 
 

 

ηε ζπλέρεηα γίλεηαη αληηθαηάζηαζε ησλ παξαπάλσ ηηκψλ ζηελ εμίζσζε 9 ηεο 

θαηαλνκήο Βήηα. 

 

 

6.1 Δθαπμογή ηηρ παπαμεηπικήρ ανάλςζηρ ηος μονηέλος Βayes 

ζηην πεπίπηυζη ηος Λιμανιού ηηρ ούδαρ 

 

Με ηελ αλάπηπμε ηεο αληζφηεηαο 15β, κπνξνχκε λα αμηνπνηήζνπκε ηα δεδνκέλα απφ 

ηε ρξήζε ηεο πξνγελέζηεξεο πιεξνθνξίαο γηα αηπρήκαηα ζε δηάθνξνπο ηχπνπο 

πινίσλ. Έηζη ε 15β γίλεηαη: 
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      (16) 

Με k=t-1 θαη u=1-ζ 

 

Σα δεδνκέλα απηά πεξηγξάθνληαη ζηνπο πίλαθεο 9, 10, 11, 12 απφ ηνπο νπνίνπο 

πξνθχπηνπλ νη θαηάπινη θη απφπινη γηα θάζε ηχπν πινίνπ ζην ιηκάλη: Ν θαη νη 

παξάκεηξνη  t θαη r ηεο θαηαλνκήο Βήηα ζηελ εμίζσζε (9) αληίζηνηρα. 
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Ζ εθαξκνγή έγηλε ελδεηθηηθά γηα ηξεηο ηχπνπο πινίσλ, γηα Φ/Γ, γηα Γ/Ξ θαη γηα Δ/Γ.  

Σν θφζηνο αγνξάο ηνπ ζπζηήκαηνο VTS πξνζδηνξίδεηαη ζηα 2.000.000€-3.000.000€. 

Έγηλε ινηπφλ κηα αλάιπζε επαηζζεζίαο δίλνληαο ηηο εμήο ηηκέο: Κ=2.000.000€, 

Κ=2.500.000€ θαη Κ=3.000.000€. ηε ζπλέρεηα δνθηκάζηεθε ε αληζφηεηα 16 γηα 

δηάθνξεο ηηκέο ηνπ θφζηνπο αηπρήκαηνο. θαη πξνέθπςαλ ηα εμήο απνηειέζκαηα, γηα 

ηε ζπζρέηηζε ηεο βέιηηζηεο απφθαζεο θαη ηνπ ειάρηζηνπ θφζηνπο ελφο αηνκηθνχ 

αηπρήκαηνο ζε θάζε πεξίπησζε.  

 

 

K=2.000.000€ 

Σχπνο πινίνπ Ν t r Α(1) 

Φ/Γ 756 756 4 B≥510.000€ 

Γ/Ξ 410 410 1 B≥2.000.000€ 

Δ/Γ 4.380 4.380 2 B≥1.000.000€ 

 

K=2.500.000€ 

Σχπνο πινίνπ Ν t r Α(1) 

Φ/Γ 756 756 4 B≥637.500€ 

Γ/Ξ 410 410 1 B≥2.500.000€ 

Δ/Γ 4.380 4.380 2 B≥1.250.000€ 

 

K=3.000.000€ 

Σχπνο πινίνπ Ν t r Α(1) 

Φ/Γ 756 756 4 B≥765.000€ 

Γ/Ξ 410 410 1 B≥3.000.000€ 

Δ/Γ 4380 4380 2 B≥1.500.000€ 

 

Πίνακαρ 14: ςζσέηιζη ηηρ βέληιζηηρ απόθαζηρ και ηος ελάσιζηος κόζηοςρ ενόρ αηομικού 

αηςσήμαηορ ζε κάθε πεπίπηυζη 
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Μέζσ ηνπ παξαπάλσ πίλαθα πξνθχπηνπλ νη ηηκέο ηνπ θφζηνπο απνθαηάζηαζεο Β  

ελφο αηπρήκαηνο γηα θάζε ηχπν πινίνπ γηα ηηο νπνίεο ζπκθέξεη  ε απφθαζε Α(1). Γηα 

παξάδεηγκα ζηελ 1
ε
 πεξίπησζε πξνθχπηεη φηη φηαλ ην θφζηνο ηνπ VTS είλαη 

2.000.000€, φζν αθνξά ηα θνξηεγά πινία, ην θφζηνο απνθαηάζηαζεο Β ελφο 

αηπρήκαηνο πξέπεη λα είλαη κεγαιχηεξν ή ίζν απφ 510.000€ γηα λα ζπκθέξεη ε 

εγθαηάζηαζε ηνπ.  

 

Παξαηεξείηαη φηη φζν απμάλεη ην πνζνζηφ ησλ αηπρεκάησλ αλά ηχπν πινίνπ ζηηο 

πεξηπηψζεηο ησλ Φ/Γ θαη Γ/Ξ, ε Α(1) είλαη βέιηηζηε φηαλ κεηψλεηαη ην θφζηνο 

απνθαηάζηαζεο Β. Γεληθά ηα απνηειέζκαηα είλαη ζπλάξηεζε ηνπ ζπλνιηθνχ αξηζκνχ 

ησλ θαηάπισλ θη απφπισλ (Ν), αιιά θαη ηεο εθηίκεζεο ηεο πηζαλφηεηαο κέζσ ηεο 

πξνγελέζηεξεο πιεξνθνξίαο, φπσο πξνθχπηεη απφ ηηο παξακέηξνπο r,t ηεο θαηαλνκήο 

Βήηα. Σέινο, ζεκεηψλεηαη φηη φζν απμάλεηαη ην θφζηνο ηεο αγνξάο ηνπ VTS, Κ, ηφηε 

απμάλεηαη θαη ην θφζηνο Β ελφο αηπρήκαηνο πνπ νξίδεη ην φξην γηα ην πφηε ε απφθαζε 

Α(1) είλαη βέιηηζηε. 

 

Αλ γηα παξάδεηγκα ιάβνπκε ππφςε φηη ην κέζν θφζηνο ελφο αηπρήκαηνο 

ππνινγίδεηαη πεξίπνπ ζε 1.700.000 €, ηφηε ε απφθαζε Α(1) είλαη βέιηηζηε ζε θάζε 

πεξίπησζε πιελ  ησλ δεμακελφπινησλ θαη γηα θακηά ηηκή ηνπ θφζηνπο Κ αγνξάο ηνπ 

VTS. Απηφ κπνξεί λα απνδνζεί ζην κηθξφ αξηζκφ ησλ θαηάπισλ θη απφπισλ (Ν)  ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ ηχπνπ πινίνπ ζην ζπγθεθξηκέλν ιηκάλη. Χζηφζν γηα έλα αηχρεκα 

πςειφηεξνπ θφζηνπο  ηνπ 1.700.000 €  ζπκθέξεη παξνιαπηά λα εγθαηαζηαζεί ην 

VTS. 
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7. ςμπεπάζμαηα 
 

Σν βαζηθφ ζπκπέξαζκα πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ αλάιπζε επηθηλδπλφηεηαο είλαη φηη: ε 

επηινγή γηα κηα απφθαζε ή ελέξγεηα πνπ θαίλεηαη «ρακεινχ θφζηνπο» αξρηθά δελ 

ζεκαίλεη φηη κπνξεί λα είλαη απαξαίηεηα θαη ε βέιηηζηε επηινγή ζε έλα πξφβιεκα 

ιήςεο απνθάζεσλ. Ζ γλψζε ηεο πιεξνθνξίαο, πνπ πξνθχπηεη απφ πξνγελέζηεξεο 

αληίζηνηρεο πεξηπηψζεηο ή ε δεηγκαηνιεςία γηα ρξήζε δεδνκέλσλ, επεξεάδεη ηελ 

πνηνηηθή πιεξνθνξία πνπ εθαξκφδεηαη γηα ηελ «πνζνηηθνπνίεζε» ηεο αβεβαηφηεηαο.  

 

Ζ πνζνηηθνπνίεζε ηεο αβεβαηφηεηαο πξνθχπηεη απφ ην ζπλδπαζκφ ηεο 

πξνγελέζηεξεο πιεξνθνξίαο κε αληίζηνηρεο ζηαηηζηηθέο θαηαλνκέο πνπ ηαηξηάδνπλ 

θαηά πεξίπησζε ζην πξφβιεκα ιήςεο απνθάζεσλ. Γηα παξάδεηγκα ηφζν ε ρξήζε 

ησλ εκπιεθνκέλσλ ζε αηπρήκαηα πινίσλ θάζε θαηεγνξίαο ζην Γπηηθφ Κξεηηθφ  

Πέιαγνο, φζν θαη ν πίλαθαο θαηάπινπ θη απφπινπ ηνπ ιηκαληνχ ηεο νχδαο 

ζπλδένληαη έκκεζα κε ηελ πεξίπησζε λαπηηθνχ αηπρήκαηνο. Ζ ζπιινγή δεδνκέλσλ 

απνηειεί ζεκαληηθφ παξάγνληα γηα ηελ εθηίκεζε κηαο θαηάζηαζεο αιιά θαη 

παξάγνληα γηα πνηα απφθαζε ή ελέξγεηα πξέπεη λα επηιέμνπκε.  

 

Σα απνηειέζκαηα ηεο κεζφδνπ Bayes κπνξνχλ λα απνηειέζνπλ έλα ζεκαληηθφ 

εξγαιείν ιήςεο απνθάζεσλ γηα ηελ εγθαηάζηαζε  ή κε ζπζηήκαηνο VTS ζε έλα 

ιηκάλη.  

 

Απφ ηελ εθαξκνγή κπνξεί λα γίλεη εχθνια αληηιεπηφ φηη ηα απνηειέζκαηα είλαη 

ζπλάξηεζε ησλ θαηάπισλ θη  απφπισλ (Ν) θαη ηεο εθηίκεζεο ηεο πηζαλφηεηαο κέζσ 

ησλ παξακέηξσλ ηεο πξνγελέζηεξεο πιεξνθνξίαο r θαη t. Όηαλ απμάλεηαη ην θφζηνο 

ηεο αγνξάο ηνπ VTS, πξέπεη λα απμάλεηαη ην θφζηνο απνθαηάζηαζεο Β ελφο 

αηπρήκαηνο, ψζηε λα ζπκθέξεη λα εγθαηαζηαζεί ην ζχζηεκα. Αλ ζεσξήζνπκε φηη ην 

κέζν θφζηνο αηπρήκαηνο αλέξρεηαη ζε 1.700.000 €, ηφηε ε απφθαζε Α(1) είλαη 

ζπκθέξνπζα ζε θάζε πεξίπησζε εθηφο ησλ δεμακελφπινησλ θαη γηα θακία ηηκή ηνπ 

θφζηνπο Κ αγνξάο ηνπ VTS. Χζηφζν, γηα έλα αηχρεκα πςειφηεξνπ θφζηνπο  ηνπ 

1.700.000 €  ζπκθέξεη παξνιαπηά λα εγθαηαζηαζεί ην VTS. 

Βέβαηα, ε αθξηβήο εθηίκεζε ηνπ θφζηνπο απνθαηάζηαζεο ελφο αηπρήκαηνο δελ είλαη 

ηφζν απιή γηα λα εθηηκεζεί κε αθξίβεηα, θαζψο δηαθέξεη θαηά πεξίπησζε.  
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Όζνλ αθνξά ηελ εθαξκνγή ηνπ κνληέινπ, απηφ ζα κπνξνχζε λα εθαξκνζηεί ζε 

ζπλδπαζκφ κε κηα βάζε ρσξηθψλ δεδνκέλσλ ησλ αηπρεκάησλ πνπ έρνπλ ζπκβεί 

γλσξίδνληαο ηνλ αξηζκφ ησλ πινίσλ πνπ εηζέξρνληαη ζην ιηκάλη γηα γεληθφηεξε 

ρξήζε ηνπ θαη ζε άιια ιηκάληα θαη γηα δηαθνξεηηθά ζελάξηα εθηίκεζεο ηεο 

απνθαηάζηαζεο ησλ δεκηψλ.  

 

Ζ ζπγθεθξηκέλε δηπισκαηηθή εξγαζία αζρνιήζεθε θπξίσο κε ην εθηηκψκελν 

νηθνλνκηθφ θφζηνο θάζε δπλαηήο απφθαζεο πνπ αθνξά ηελ εγθαηάζηαζε ή κε ελφο 

ζπζηήκαηνο VTS.  

Ζ εθηίκεζε απηή είλαη κηα αξθεηά πνιχπινθε δηαδηθαζία θαζψο επηπιένλ ησλ 

επηπηψζεσλ ζην θπζηθφ πεξηβάιινλ έρνπκε λα εθηηκήζνπκε θαη ην θνηλσληθφ 

θφζηνο. Ζ εθηίκεζε ηεο ζα επεξέαδε ζε ζεκαληηθφ βαζκφ ηελ ηειηθή απφθαζε. 

Ζ επηηπρία ηνπ κνληέινπ ηνπ Bayes γηα ηελ εθηίκεζε ηνπ πφζν «βέιηηζηε» είλαη κηα 

απφθαζε (ή ελέξγεηα) έγθεηηαη ζην γεγνλφο φηη ε αλάιπζε ηνπ κνληέινπ ζπλδπάδεη ην 

ελδερφκελν θφζηνο πνπ ζα ζηνηρήζεη ε θάζε απφθαζε (κέζσ ηεο ζπλάξηεζεο 

απψιεηαο), ηελ ελδερφκελε επηηπρία ή απνηπρία (ρξήζε ηεο ζπλάξηεζεο 

επηθηλδπλφηεηαο ηνπ Bayes) θαη ηελ πξνγελέζηεξε ππνθεηκεληθή πηζαλφηεηα 

(ζπιινγή πιεξνθνξηψλ-δεδνκέλσλ). 

Ζ βέιηηζηε απφθαζε είλαη απηή πνπ ειαρηζηνπνηεί ηελ ζπλάξηεζε επηθηλδπλφηεηαο 

θαη απηφ γίλεηαη ζπλαξηήζεη ηεο κνξθήο ηεο ζπλάξηεζεο απψιεηαο αιιά θαη ηεο 

γλψζεο πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ πξνγελέζηεξε πιεξνθνξία.  

 

 

8. Βιβλιογπαθία 
 

1. εβαζηοπούλος Υ., Γιπλυμαηική Γιαηπιβή, Σα Ναςηικά Αηςσήμαηα πος 

έσοςν υρ απόηελεζμα ηην απώλεια ηηρ Ανθπώπινηρ Ευήρ-Σο παπάδειγμα 

ηηρ Δλληνικήρ ημαίαρ, MSc Maritime, Πανεπιζηήμιο Πειπαιώρ, Πειπαιάρ 

2007. 

2. Γ.Βλάσορ, Γιεθνήρ Ναςηιλιακή Οικονομική και Πολιηική, εκδόζειρ 

ηαμούλη, 2002. 

3. Κπαγιοπούλος Δ., Γιπλυμαηική Δπγαζία, Δκηίμηζη Δπικινδςνόηηηαρ 

αηςσημάηυν πεηπελαιοκηλίδαρ, σολή Πολιηικών Μησανικών, Δθνικό 

Μεηζόβιο Πολςηεσνείο, Αθήνα, 2014. 



73 
 

4. Αλεξόποςλορ Α., 2009, καθηγηηήρ ηος Σμήμαηορ Ναςηιλιακών ποςδών, 

Γιεθνέρ Θαλάζζιο Πεπιβαλλονηικό Γίκαιο, πανεπιζηημιακέρ ζημειώζειρ, 

Πανεπιζηήμιο Πειπαιώρ. 

5. Γιαμάνηη Καηεπίνα, 2010, Θαλάζζιερ μεηαθοπέρ και Θαλάζζια Ρύπανζη 

ζηη Μεζόγειο, Γιπλυμαηική Δπγαζία ζηο Σμήμα Ναςηιλιακών ποςδών 

ηος Πανεπιζηημίος Πειπαιώρ 

6. Γέμελορ Υ., Γιπλυμαηική επγαζία, Ο ανθπώπινορ παπάγονηαρ και η 

ςμμεηοσή ηος ζηην Ππόκληζη Ναςηικών Αηςσημάηυν για Δπιβαηηγά 

Πλοία ζηο Θαλάζζιο Υώπο, σολή Ναςπηγών Μησανολόγυν Μησανικών, 

Δθνικό Μεηζόβιο Πολςηεσνείο, Νοέμβπιορ 2006. 

7. Υ.Ν Φαπαύηηρ, Π. Καπύδη, Ν. Γεζπύπηρ, Γ. Παναγάκορ, Ν.Π Βενηίκορ, Ο  

Ανπθώπινορ Παπάγονηαρ υρ Παπάμεηπορ ηυν Ναςηικών Αηςσημάηυν, 

σολή Ναςπηγών Μησανολόγυν Μησανικών, Δθνικό Μεηζόβιο 

Πολςηεσνείο. 

8. Ν. Φαπαύηηρ, Θαλάζζια Αζθάλεια για ηην Ανάκηηζη ηος Υαμένος Prestige, 

σολή Ναςπηγών Μησανολόγυν Μησανικών, Δθνικό Μεηζόβιο 

Πολςηεσνείο. 
9. Νομικόρ Α., Γιπλυμαηική επγαζία, Ανάλςζη Ναςηικών Αηςσημάηυν ζε 

Γεξαμενόπλοια, σολή Ναςπηγών Μησανολόγυν Μησανικών, Δθνικό 

Μεηζόβιο Πολςηεσνείο, Αθήνα 2012. 
10. Υπςζαςγήρ Υ., Γιπλυμαηική επγαζία, Μελέηη και Ανάλςζη Ναςηικών 

Αηςσημάηυν Πλοίυν Γενικού Φοπηίος, σολή Ναςπηγών Μησανολόγυν 

Μησανικών, Δθνικό Μεηζόβιο Πολςηεσνείο, Αθήνα, 2011. 

11. Elefteria Eliopoulou,Apostolos Papanikolaou, Casualty Analysis of large 

Tankers, Journal of Marine Science and Technology, June 2007 

12. IACS FSA Study,Genereal Cargo Safety, MSC87/Inf 3. 

13. Ανδπιηζόποςλορ Α.,  Ανάλςζη Αηςσημάηυν Ναςζιπλοίαρ ζηο Αιγαίο 

Πέλαγορ, Αθήνα 2011. 

14. Δςζηπάηιορ Γ., Πολιηικέρ Ανηιμεηώπιζηρ Αηςσημαηικήρ Ρύπανζηρ από 

Πεηπελαιοειδή ζηο Αιγαίο, Μεηαπηςσιακό Ππόγπαμμα ζηην Γιασείπιζη 

Παπάκηιαρ Εώνηρ, Σμήμα Δπιζηημών Θάλαζζαρ, σολή Πεπιβάλλονηορ, 

Πανεπιζηήμιο Αιγαίος, Μςηιλήνη 2006. 

15. Μαπλέμπαρ Μ., Τποναύαπσορ Δ.Α. Λ (2003),  Γίκαιο Πποζηαζίαρ 

Θαλαζζίος Πεπιβάλλονηορ, Αθήνα. 

16. Τποςπγείο Δμποπικήρ Ναςηιλίαρ (2004), Δθνικό ύζηημα Γιασείπιζηρ & 

Δλέγσος Θαλαζζίαρ Κςκλοθοπίαρ, Πειπαιάρ. 

17. Internako (2002), Evaluation of Accidental Spills from Bunker Tanks, 

IMO DE46/INF.4, London, UK. 

18. Μελέηη Ολοκλήπυζηρ Υεπζαίυν Έπγυν, Πολςσπηζηικού Σμήμαηορ 

Λίμενα ούδαρ, Μάπηιορ 2014, Πεπιβαλλονηική Μελέηη, Ecos Μελεηηηική 

Α.Δ-Trademco Μελέηερ-Έπεςνα-Ανάπηςξη Α.Δ  

19. Παλαιολόγορ Δ. Ανάλςζη Δπικινδςνόηηηαρ. Πανεπιζηημιακέρ ημειώζειρ, 

Σμήμα Μησανικών Πεπιβάλλονηορ, Πολςηεσνείο Κπήηηρ. Υανιά 2007  

20. Lerche I. and Paleologos E.K. (2001). Environmental Risk Analysis. New 

York: McGraw-Hill Professional Engineering series: Chemical & 

Environmental Engineering. 

21. Berger J.O. (1985). Statistical Decision Theory and Bayesian Analysis, 2nd 

Ed. New York: Springer series in Statistics. Springer-Verlag.  

22. Paleologos E.K. (2008). The Lost Value of Groundwater and its Influence on 

Environmental Decision Making. Risk Analysis. 28(4), 939–950.  



74 
 

23. Wolfson L.J., Kadane, J.B. & Small M.J. (1996). Bayesian Environmental 

Policy Decisions: Two case Studies. Ecological Applications, 6(4), 1056-

1066.  

24. Βαποςσάκηρ Δμμ. Πιθανοηική Πποζέγγιζη Τδπολογικών Μεηαβληηών. 

Πποπηςσιακέρ ημειώζειρ. σολή Μησανικών Πεπιβάλλονηορ, 

Πολςηεσνείο Κπήηηρ. Υανιά 2014.  

25. Rice J.A. Mathematical Statistics and Data Analysis. 3rd edition Thomson 

Higher Education. Belmont USA 2006. 

 

Ζλεκηπονική Βιβλιογπαθία 

Ζ.1:http://www.e-nautilia.gr/ta-deka-pio-entuposiaka-nauagia-se-olo-ton-kosmo/ 


