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ɶ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶˊʴʰˋʾʰ ʶˁˉˇ˄ʺʻʹˁʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ɾʰˊˍʾˇˎ-ʁˁˍ˖ʲˊʾˇˎ нлмс ˎˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʾʲ˂ʶ˕ʹ 
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ɸʰ ʺʻʶ˂ʰ ˄ʰ ʶˎ˔ʰˊʽˋˍʺˋ˖ ˍˇ˄ ˁˏˊʽˇ ɹ˖ʱ˄˄ʹ ʅʰʴʽʱ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˎˁʰʽˊʾʰ ˉˇˎ ˃ˇˎ ʷʵ˖ˋʶ ˄ʰ 

ʰˋ˔ˇ˂ʹʻ˗ ˃ʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ʻʷ˃ʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˁʰʽ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˉˇˎ ʰ˒ʽʷˊ˖ˋʶ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 
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ʆʽˌ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʶˌ ʵʶˁʰʶˍʾʶˌ ˉˇ˂˂ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ɳˎˊ˗ˉʹˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇˋˍʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ 

˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ʰˋˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΣ ˍʹˌ ʰˉˇ˕ʾ˂˖ˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʵʰˋ˗˄Σ ˍʹˌ ʶˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ ˍʹˌ ˋˍʰʵʽʰˁʺˌ ʰˉˇ˅ʺˊʰ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʴˊˈˍˇˉ˖˄ ˁʰʽ 

ʱ˂˂˖˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄Φ ʁʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ˍ˖˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˎˍ˗˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰˋˍʺˋʶʽ 

ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˃ˇˊ˒˗˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʺˌ ˍˇˎˌΦ ɱʽʰ ˍˇ 

˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ʹ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɴ˄˖ˋʹ ˉˊˇ˔˗ˊʹˋʶ ˋˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ CORINE 

Land Cover (CLCύ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊˍ˗˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌΣ ʲʰˋʽˋ˃ʷ˄˖˄Σ 

ˁˎˊʾ˖ˌΣ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶʽˁˈ˄˖˄Σ ʴʽʰ ˈ˂ʰ ˍʰ ˁˊʱˍʹ-˃ʷ˂ʹ ˉˇˎ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʰˎˍʺ˄Φ ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʰˎˍˇˏ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ˁʰ˂ˎ˕ʹˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˔ˊʺˋʽ˃ʶˌ 

ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ ʻʰ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ 

ʲʽ˗ˋʽ˃ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄Φ ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ 

ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˉˊʱˋʽ˄˖˄ 

ˁʰʽ ʶ˂ʶˏʻʶˊ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɮˍˍʽˁʺˌ ˍʽˌ 

˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ нллл-нллс ˁʰʽ нллс-нлмн ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ CLC ˁʰʽ ˍˇˎ 

˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ArcGIS 10.4. ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˇʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ 

ʴʶ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˇ ʰˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇΣ ˍʽˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ 

ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ 

ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶˉʾ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌΣ ˇʽ ˉˇˋˇˋˍʽʰʾʶˌ 

˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌΣ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰˍˊˇˉ˗˄ ʰˉˈ ˃ʾʰ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌ ˋʶ ˃ʾʰ ʱ˂˂ʹΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ˁʱˉˇʽˇʽ ʴʶ˖ˋˍʰˍʽˋˍʽˁˇʾ ʵʶʾˁˍʶˌ ό˔˖ˊʽˁˈˌ ˃ʷˋˇˌ ˁʰʽ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˍˎˉʽˁʺˌ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹˌύΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ 

ʲˇʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ˁʰˍʰ˄ˇ˃˗˄ ˁʰʽ ʵʾ˄ˇˎ˄ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ 

ˉˇˎ ʵʽʰʵˊʰ˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˔˗ˊˇΦ ʁʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˒ʷˊʶʽʰ ɮˍˍʽˁʺˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˊʶʽˌ ˎˉˇˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱ όɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺΣ 

ɲˎˍʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺ ˁʰʽ ˂ʶˁʰ˄ˇˉʷʵʽˇ ɮˍˍʽˁʺˌύΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʰˋˍʶʾ ˉ˗ˌ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˈˍʰ˄ ʰ˂˂ʱʸʶʽ ʹ ˔˖ˊʽˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˃ʾʰ 

ʴʶ˄ʽˁʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉˊʱˋʽ˄˖˄ ˁʰʽ ʶ˂ʶˏʻʶˊ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɮˍˍʽˁʺˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ 

ʰ˒ˇˊʱΣ ˖ˌ ʶˉʾ ˍˇ ˉ˂ʶʾˋˍˇ˄Σ ˍʽˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ˍˇ˄ˈˍʶˊʹ ˋˍʹ˄ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ 

ɮˍˍʽˁʺ ˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нллл-нллсΦ ɶ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˋˎ˄ˇʵʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ 

ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ˇΣ ʵʹ˂ʰʵʺΣ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ʰˋˍʽˁʺˌ 
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Abstract  

The last decades many European regions have undergone important morphological changes 

due to continuous urban development, deforestation, desertification or certain regions, 

gradual drying-up of wetlands etc. The impacts of these phenomena have necessitated 

further research on land use and land cover changes over time. For this reason the CORINE 

Land Cover (CLC) project has been implemented by the European Union whose data contain 

land cover thematic maps, mainly based on the analysis of satellite images, for all the 

member states of the Union. The data of this project can provide important information 

about land use and land cover changes which is very useful for determining and 

implementing policies for the sustainable management of the environment and natural 

resources. The aim of this thesis is to study the temporal changes of green and open spaces 

in the Attica region for the time periods 2000-2006 and 2006-2012, using the CLC data and 

the ArcGIS 10.4 software. The land cover classes which are being examined refer to major 

categories of land cover (abstract to a greater or lesser degree) and these are the urban 

green spaces (artificial non-agricultural vegetated areas in CLC), agricultural areas and 

forests and semi-natural areas. For the needs of the study the following were computed: 

percentages and percentage changes of each land cover class on the total surface area, 

conversion percentages from one land cover class to another and two geostatistical 

indicators (mean center and standard deviational ellipse) which help in the longitudinal 

study of distributions and give clues for the processes that take place in space. These 

calculations were made not only for the Attica region but also for three subregions in order 

to examine how results change when changing the spatial unit of analysis. The results 

showed an overall decrease of green and open spaces in the Attica region, which refers 

mostly to agricultural areas and is strongest in Eastern Attica the time period 2000-2006. 

The reduction of these sites is accompanied by a parallel increase of the built environment, 

therefore the phenomenon of urban sprawl is intense. The time period 2006-2012 the 

decrease of green and open spaces was much smaller. The use of the CLC data was 

sufficient for the study of land cover classes and their changes at such scale areas but 

additional actions are proposed to improve the approaches that have been made. 

 

Keywords: urban green spaces, agricultural areas, forests and semi-natural areas, Attica 

region, CORINE Land Cover, land cover changes, urban sprawl 
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1 
 

мΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 
 

ʆʽˌ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʶˌ ʵʶˁʰʶˍʾʶˌΣ ʹ ˉʰˊʰˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹ ʰˋˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ʷ˔ʶʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ʰˊˁʶˍʱ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʷ˄ˍˇ˄ʰ ˋˍʽˌ ʰˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉΦ˔Φ 

ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˍʹˌ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ʰˋˍʽˁʺˌ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ˄ʺˋˇˎΣ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ 

ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁΦʱΦ ʆˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʰˎˍˈΣ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰΣ ˈˉ˖ˌ ʹ 

ʰˉˇ˕ʾ˂˖ˋʹ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄Σ ʹ ʶˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ ʹ ʰˉˇ˅ʺˊʰ˄ˋʹ ˎʴˊˈˍˇˉ˖˄ ˁˍ˂ΦΣ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˉˊˇ˅ʶ˄ʺˋʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʷˌ ˉˈ˂ʶʽˌΣ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ 

ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ɮʻʺ˄ʰΦ ɶ ˏˉʰˊ˅ʹ ˉˊʱˋʽ˄˖˄ ˁʰʽ ʶ˂ʶˏʻʶˊ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ˃ʷˋʰ ˁʰʽ 

ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˈ˂ʹ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ʸ˖ʺˌ ˍ˖˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄Φ 

 

ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈΣ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ʹ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˁʰʽ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʰˍʽˁ˗˄ 

ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ ˍˇˎˌΦ ʁʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ 

ʶ˅ʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʾʰ ˍʷˍˇʽʰ ˃ʶ˂ʷˍʹΣ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʴʽʰ ˍʹ 

ʲʽ˗ˋʽ˃ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄Φ  

 

ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰΣ ʶˉʽ˔ʶʽˊʶʾˍʰʽ ʹ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʾʰˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ 

ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˉˊʱˋʽ˄˖˄ ˁʰʽ ʶ˂ʶˏʻʶˊ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɮˍˍʽˁʺˌ ˁʰʻ˗ˌ 

ˁʰʽ ˍʽˌ ˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ˍʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰ нллл-нллс ˁʰʽ нллс-нлмнΦ ʍˌ ˍʷˍˇʽˇʽ 

˔˗ˊˇʽ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˍˇ ʰˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇΣ ˇʽ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˇʽ ʵʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁʷˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ɱʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʽˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄Σ ʲʰˋʽˁʱΣ ˍˇ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ 

˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˍˇˎ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ CORINE Land Cover ˁʰʽ ˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ArcGIS 

10.4, ̱ ˇ ˇˉˇʾˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Φ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˔˖ˊʾˋˍʹˁʶ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˎˉˇˉʶˊʽˇ˔ʷˌ όɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺΣ ɲˎˍʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺΣ 

˂ʶˁʰ˄ˇˉʷʵʽˇ ɮˍˍʽˁʺˌύ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʰˋˍʶʾ ˍˇ ˉ˗ˌ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˈˍʰ˄ ʰ˂˂ʱʸʶʽ ʹ ˔˖ˊʽˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱΣ ˍˇ ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˉʷ˄ˍʶ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽʰΦ ʅˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ 

ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˖ˌ 

ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˍʹˌ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʰʵˈ˃ʹˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˔˗ˊ˖˄ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎΦ ʅˍʹ 

ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊ˗ˌ ˍʰ ˇ˒ʷ˂ʹ ˍ˖˄ ˉˊʱˋʽ˄˖˄ ˁʰʽ ʶ˂ʶˏʻʶˊ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ˋʶ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˈΣ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁʰʽ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ˍʽ˂ʹˉˍʺ ʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎˌ ˃ʷˋʰ 

ˁʰʽ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˈ˂ʹΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʾʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ ʰˋˍʽˁʺˌ 

ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹˌ ˋʶ ʲʱˊˇˌ ˍ˖˄ ˉˊʱˋʽ˄˖˄ ˁʰʽ ʶ˂ʶˏʻʶˊ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɮˍˍʽˁʺˌΦ  

 

ʅˍˇ ˍˊʾˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ CORINE Land CoverΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΣ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˂˂˖˄Σ ˍˇ 

˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˍ˖˄ ˃ˇˊ˒˗˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˍ˖˄ ˔˖ˊ˗˄ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɴ˄˖ˋʹˌ ʴʽʰ 

ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʾʶˌΦ ʃʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˍˇˎ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ 
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˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌΣ ˍˇ ʶ˃ʲʰʵˈ˄ ˍʹˌ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹˌ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌΣ ˁʰʽ ʹ ˇ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰΣ 

ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ˃ʶʻˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 

˔ʰˊˍ˗˄ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʾʰ ʰ˄ʰˋˁˈˉʹˋʹ 

ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰ˒ˇˊʱ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ 

ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ʵʽʱ˒ˇˊ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˁʰʽ ˋˍʰ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ˍˇˎˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽΣ ˖ˌ ʶˉʾ ˍˇ ˉ˂ʶʾˋˍˇ˄Σ ˍˇ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 

CORINE Land Cover. 

 

ʆˇ ˍʷˍʰˊˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 

ʴʾ˄ʶʽ ʹ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʲˇʹʻʺˋˇˎ˄ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ 

ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˉˊʱˋʽ˄˖˄ ˁʰʽ ʶ˂ʶˏʻʶˊ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɮˍˍʽˁʺˌΦ ɱʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʾʰ ˃ʽˁˊʺ 

ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ όArcGISύΣ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰʽ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʹ 

ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍˇˎ ArcMap, ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ˇˎ˄ ˍʰ 

ʸʹˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ 

 

ʅˍˇ ˉʷ˃ˉˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʷˉʶʽˍʰ 

ʰˉˈ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˍ˖˄ 

ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌΣ ˍʽˌ ˉˇˋˇˋˍʽʰʾʶˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ˃ʶˍʰˍˊˇˉ˗˄ 

ʰˉˈ ˃ʾʰ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌ ˋʶ ˃ʾʰ ʱ˂˂ʹ ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʾʰ 

˔˖ˊʽˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˇ ˔˖ˊʽˁˈˌ ˃ʷˋˇˌ ˁʰʽ ʹ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ 

ˍˎˉʽˁʺˌ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʷ˄ʰ ʶʾʵˇˌ ʴʶ˖ˋˍʰˍʽˋˍʽˁ˗˄ 

ʵʶʽˁˍ˗˄ ˁʰʽ ʲˇʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ˁʰˍʰ˄ˇ˃˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ʵʾ˄ˇˎ˄ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ʵʽʰʵˊʰ˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˔˗ˊˇΦ 

 

ʆʷ˂ˇˌΣ ˋˍˇ ʷˁˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇΣ ʶ˅ʱʴˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 

ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ ʴʶ˄ʽˁʺ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌΣ ˍʽˌ 

˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˍˇˎˌΣ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˍ˖˄ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ όʵʹ˂ʰʵʺΣ ˍˇˎ 

˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˍˇˎ CORINE Land CoverύΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇˎˌ 

ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʱˉˇʽʶˌ 

ˉˊˈˋʻʶˍʶˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ʴʽʰ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˃ʶ˂ʶˍʺʻʹˁʰ˄Φ 
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2. ʁ˒ʷ˂ʹ ˍ˖˄ ʃˊʱˋʽ˄˖˄ ˁʰʽ ɳ˂ʶˏʻʶˊ˖˄ ʋ˗ˊ˖˄ ɾʷˋʰ ˁʰʽ ɱˏˊ˖ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ʃˈ˂ʹ - ɶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍʹˌ ɮˍˍʽˁʺˌ 
 

ʆʽˌ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʶˌ ʵʶˁʰʶˍʾʶˌ ʹ ˉʰˊʰˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹ ʰˋˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ʷ˔ʶʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ˉˇ˂˂ʱ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΦ ɶ ˋˎ˄ʶ˔ʺˌ ʱˎ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ʰʵʽʰˉʷˊʰˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˍˇˎ 

ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˋʶ ʲʱˊˇˌ ˍ˖˄ ˉˊʱˋʽ˄˖˄ ˁʰʽ ʶ˂ʶˏʻʶˊ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ˇʵʹʴʶʾ ˋʶ 

ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍˇˎ ˃ʽˁˊˇˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΣ 

ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˍʹˌ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰˌ ˁΦʱΦ ʅˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʰˎˍˈ, ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ, ʰˊ˔ʽˁʱ, ˍʰ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ˋˍˇ ʰˋˍʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ˖ˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˍʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ 

˔˗ˊ˖˄ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ˁʰʽ ˎˉʰʾʻˊʽ˖˄ ˔˗ˊ˖˄Φ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ʰ˄ʰ˂ˏʶˍʰʽ ʹ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ 

ʰˎˍ˗˄ ˋʶ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˈΣ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁʰʽ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ˍʽ˂ʹˉˍʺ ʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ 

ˍˇˎ̩ ˃ʷˋʰ ˁʰʽ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˈ˂ʹΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʾʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ 

ʰˋˍʽˁʺˌ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹˌ ˋʶ ʲʱˊˇˌ ˍ˖˄ ˉˊʱˋʽ˄˖˄ ˁʰʽ ʶ˂ʶˏʻʶˊ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ 

ɮˍˍʽˁʺˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ  

 

2Φм ʃˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

 

ʅˍʹ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ʶˉˇ˔ʺΣ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ʶʾ˄ʰʽ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ˇ ˋˍʽˌ ˉˈ˂ʶʽˌΦ ʁʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʰˋˍʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˁʱˉˇʽʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˍʹˌ ˎˉʰʾʻˊˇˎΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰΣ ˈ˃˖ˌΣ ˎˉˇʲʰʻ˃ʾʸˇˎ˄ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍʹˌ 

ˉˈ˂ʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ʸ˖ʺˌ ˍ˖˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˍʹˌΦ 

 

ɶ ˎˉʶˊˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˋˍʽˌ ˉˈ˂ʶʽˌ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʽˌ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ 

ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʶˌ ʵˈ˃ʹˋʹˌΦ ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈ ʷ˔ʶʽ ˇʵʹʴʺˋʶʽ ˋʶ ˁʰˍʰˁʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ 

ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎˉʰʾʻˊʽ˖˄ ˔˗ˊ˖˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰ˂ʺ˅ʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˈΣˍʽ ʵʽʰˋ˗ʻʹˁʶ ʺ 

ˉʶˊʾˋˋʶ˕ʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʵˈ˃ʹˋʹΦ ɱʶ˄ʽˁʱΣ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˍʰ ˁˍʾˊʽʰ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰˋˍʽˁʺ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍˇˎ тл҈ (anelixi.org, ɮˋˍʽˁʺ ɲˈ˃ʹˋʹύ. 

 

 ʆʰ ˎ˂ʽˁʱ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶˉʾˋˍˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 

ʻʶˊ˃ˇ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˃ʽˁˊʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹ 

˃ʶʴʱ˂˖˄ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ʹ˂ʽʰˁʺˌ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʹ˃ ʷˊʰˌΦ ɶ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ˉˇˎ 

ʰˉˇˊˊˇ˒ʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʰˋˍʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱΣ ʶˁ˂ˏʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˄ˏ˔ˍʰˌ ˇˉˈˍʶ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ 

ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍʹˌ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰˌΦ ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈΣ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ 

ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʶˌ ʵˈ˃ʹˋʹˌΣ ˁʰʻʽˋˍˇˏ˄ ˉʽˇ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋʶʽ 

˃ʶʴʱ˂ʹ ʵˎˋ˒ˇˊʾʰ ˍʽˌ ʻʶˊ˃ʷˌ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽ˄ʷˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ˈˉˇˎ ʰˉˇˍˊʷˉʶˍʰʽ ˇ ˄ˎ˔ˍʶˊʽ˄ˈˌ 

ʵˊˇˋʽˋ˃ˈˌΦ  

 

ɶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˋˍʽˌ ˉˈ˂ʶʽˌ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˁʰʽ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Φ ɶ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʰˎˍˇˁʽ˄ʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ˕ˏ˅ʹˌ 



 

4 
 

ʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ʷˁ˂ˎˋʹ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ʶˉʽʲʰˊˏ˄ˇ˄ˍʰˌ ʰˁˈ˃ʹ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˍˇ ˁ˂ʾ˃ʰ ˍˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎΦ ɶ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ʰˉˈ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍʺ ˖ˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰΦ 

 

ɽˈʴ˖ ˍʹˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˎˉˇʲʰʻ˃ʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʰʷˊʰ ˍ˖˄ 

ˉˈ˂ʶ˖˄Φ ɶ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰ ˍ˖˄ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ˉˈ˂ʶ˖˄ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʱ ˊˏˉˇˎˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ 

ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˍʰ ʰˎˍˇˁʾ˄ʹˍʰΣ ˍʽˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌ ˁʰʽ ʲʽˇˍʶ˔˄ʾʶˌΣ ˍʰ ˁˍʾˊʽʰ ˈˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰˏˋʽ˃ʰ ʴʽʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ʺ ˃ʰʴʶʾˊʶ˃ʰΣ ˍʽˌ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ 

ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˋˁˈ˄ʹ ˁʰʽ ʱ˂˂ˇˎˌ ˊˏˉˇˎˌΣ ˍʽˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰˏˋʹˌ ʰˉˇˊˊʽ˃ʱˍ˖˄ ˁ˂ˉΦ 

όɮˊʰʲʰ˄ˍʽ˄ˈˌΣ нллтύΦ ʁʽ ʰʷˊʽˇʽ ˊˏˉˇʽ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ όˉΦ˔Φ ˃ˇ˄ˇ˅ʶʾʵʽˇ ˍˇˎ ʱ˄ʻˊʰˁʰ όCO), 

ʵʽˇ˅ʶʾʵʽˇ ˍˇˎ ʱ˄ʻˊʰˁʰ όCO2ύΣ ʵʽˇ˅ʶʾʵʽˇ ˍˇˎ ʻʶʾˇˎ όSO2ύΣ ˇ˅ʶʾʵʽʰ ˍˇˎ ʰʸ˗ˍˇˎΣ ʰʽ˖ˊˇˏ˃ʶ˄ʰ 

ˋ˖˃ʰˍʾʵʽʰύ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ˇʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˎʴʶʾʰ ˁʰʽ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ 

 

ʅˍʹ˄ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹ ˍˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ˉʰʾʸʶʽ ˊˈ˂ˇ ˁʰʽ ʹ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ˍ˖˄ ˉˈ˂ʶ˖˄Σ ʵʹ˂ʰʵʺ ʹ 

ˋ˔ʷˋʹ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇˎ ˈʴˁˇˎ ˁʰʽ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇˎ ˔˗ˊˇˎΦ ʅˍˇˎˌ ʵˊˈ˃ˇˎˌ ˍ˖˄ ˉˈ˂ʶ˖˄ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌ 

ʰˉˇʵʾʵʶˍʰʽ ˇ ˈˊˇˌ ζʰˋˍʽˁˈ ˒ʰˊʱʴʴʽη ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˏ˕ˇˎˌ ˍ˖˄ ˁˍʽˊʾ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ˋˍʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʵˊˈ˃ˇˎΦ ɮˎˍʺ ʹ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌ 

ˋˍʷˁʶˍʰʽ ʶ˃ˉˈʵʽˇ ˋˍʹ˄ ˉˇˊʶʾʰ ˍʹˌ ʹ˂ʽʰˁʺˌ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʰ˄ʷ˃ˇˎΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˍʰ 

˕ʹ˂ʱ ˁˍʾˊʽʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˁʽʱʸˇˎ˄ ˍˇ ˔ʶʽ˃˗˄ʰ ˍˇˎˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ˁʰʽ ˍʰ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʰ 

ˋʶ ˏ˕ˇˌ ˁˍʾˊʽʰΣ ˋˍʶˊ˗˄ˍʰˌ ˍˇˎˌ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʰ ˄ʰ ʶˉ˖˒ʶ˂ʹʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˍʰ ʻʶˊ˃ʽˁʱ ˇ˒ʷ˂ʹ ˍʹˌ 

ʹ˂ʽʰˁʺˌ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌΦ ʆˇ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁʷˌ ʰ˄ʰˁ˂ʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ʹ˂ʽʰˁʺˌ 

ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˊˊˇ˒ʱˍʰʽ ʰˉˇ ˍʰ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʱ ˁˍʾˊʽʰΦ ɶ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʶˁˉʷ˃ˉʶˍʰʽ 

ʰˉˇ ʰˎˍʱ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˄ˏ˔ˍʰˌΣ ʶʴˁ˂˖ʲʾʸʶˍʰʽ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˍˇˎˌ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁ˗˄ 

ʰ˄ʰˁ˂ʱˋʶ˖˄ ʰˎ˅ʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍˇˎ ʰʷˊʰΦ ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ˄ ʱ˄ʶ˃ˇΣ ˇʽ 

ˁˍʽˊʽʰˁˇʾ ˈʴˁˇʽ ˋˍʷˁˇ˄ˍʰʽ ʶ˃ˉˈʵʽʰ ˋˍʹ˄ ˁʾ˄ʹˋʺ ˍˇˎ ˁʰʽ ʰ˄ʰˁˈˉˍˇˎ˄ ˍʹ˄ ˍʰ˔ˏˍʹˍʱ ˍˇˎ 

ʶ˃ˉˇʵʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ˍˇˎ ʰˉˇ ˍʹ˄ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ˉˊˇˌ ˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌΦ ʆˇ 

ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍˇ˄ ˁʰˁˈ ʰʶˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ˁʰʽ ˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ 

ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁ˗˄ ˊˏˉ˖˄ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ʰˎˍʺ (anelixi.orgΣ ɮˋˍʽˁʺ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰύ. 

 

ʁʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉˈ˂ʶʽˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˉˇˋˇˋˍʱ 

ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁ˗˄ ˊˏˉ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽΣ ˋˎ˄ˍʶ˂ˇˏ˄ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ 

˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʰˉˇ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ɴ˄ʰ ˍʷˍˇʽˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽʰˁʺ ʰ˄ʰˋˍˊˇ˒ʺΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˇ 

ʶʴˁ˂˖ʲʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʻʶˊ˃˗˄ ʰʷˊʽ˖˄ ˃ʰʸ˗˄ ˋʶ ˔ʰ˃ʹ˂ˈ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˈ˂ʹ ˁʰʽ ˁʱˍ˖ 

ʰˉˈ ˍʽˌ ˕ˎ˔ˊʷˌ ʰʷˊʽʶˌ ˃ʱʸʶˌΦ ʁʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʰʷˊʽ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ʷ˄ʰ 

ˋˍˊ˗˃ʰ ˄ʷ˒ˇˎˌ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˈ˂ʶʽˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉʰʴʽʵʶˏʶʽ ˍʽˌ ʻʶˊ˃ʷˌ ʰʷˊʽʶˌ ˃ʱʸʶˌ ˁʰʽ 

ʰ˄ʰˁˈˉˍʶʽ ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ʰ˄ˇʵʽˁʺ ˍˇˎˌ ˁʾ˄ʹˋʹ ˉˊˇˌ ˍʰ ʰ˄˗ˍʶˊʰ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰˌΦ 

ɾʰʸʾ ˃ʶ ˍˇ ʻʶˊ˃ˈ ʰʷˊʰ ʶʴˁ˂˖ʲʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˇʽ ˊˏˉˇʽ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʰ˄ʰˍˊˇ˒ˇʵˇˍˇˏ˄ ˍˇ 

˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇΦ ɶ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽˁʺ ʰ˄ʰˋˍˊˇ˒ʺ ʶˎ˄ˇʶʾˍʰʽ ˋʶ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʱˉ˄ˇʽʰˌ ʰ˂˂ʱ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ʰ˄ʰˍˊʰˉʶʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ʰ˄ʷ˃˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ (anelixi.orgΣ ɾʶʴʱ˂ʰ ɮˋˍʽˁʱ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ 

ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰύ. 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 2.1: ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˄ʷ˒ˇˎˌ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˈ˂ʹ ˍʹˌ ɮʻʺ˄ʰˌ όˍˇˎ ɱʽʱ˄˄ʹ ɽʱˊʽˇˎύ 
ʃʹʴʺΥ ŜǘƘƴƻǎΦƎǊΣ ɶ ɮʻʺ˄ʰ ζˉ˄ʾʴʶˍʰʽη ˍʹ ˄ˏ˔ˍʰΦΦΦ 

 

ɴ˄ʰ ʱ˂˂ˇ ˋˇʲʰˊˈ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁˈ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ 

˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ʰˋˍʽˁʺˌ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ˄ʺˋˇˎΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶˁ˒ˊʱʸʶʽ ˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˉˈ˂ʹˌ ˁʰʽ ˎˉʰʾʻˊˇˎ όɳʽˁΦ 2.2)Φ ɶ ˃ʶʴʽˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˉˈ˂ʹˌ ˁʰʽ 

ˎˉʰʾʻˊˇˎ ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ ʷ˄ˍʰˋʹ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ˄ʺˋˇˎΦ ʆˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˈˋ˖˄ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ʵʹ˂ʰʵʺ ʶˁˉˇ˃ˉʺ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ʰˉˇ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ʰˋˍʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎΣ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽʰˁʺ ʰ˄ʰˋˍˊˇ˒ʺ (anelixi.org, ɾʶʴʱ˂ʰ ɮˋˍʽˁʱ 

ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰύΦ ʂˋˇ ˉʽˇ ˉˎˁ˄ˇˁʰˍˇʽˁʹ˃ʷ˄ʹ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˈˋˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽʰˁʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˁʰʽ ˎˉʰʾʻˊˇˎΦ ʅʶ ˉˈ˂ʶʽˌ ˃ʶ ˃ʽˁˊˈ 

ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ό˃ʶˊʽˁʷˌ ˔ʽ˂ʽʱʵʶˌ ˁʱˍˇʽˁˇʽύΣ ʹ ʷ˄ˍʰˋʹ ˍʹˌ ʰˋˍʽˁʺˌ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ˄ʺˋˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽ ˍʽ˃ʷˌ н-3°CΣ ʶ˄˗ ʴʽʰ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˉˈ˂ʶʽˌ όˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ʱ˄˖ ˍˇˎ ʶ˄ˈˌ ʶˁʰˍˇ˃˃ˎˊʾˇˎύ 

ʹ ʷ˄ˍʰˋʹ ˍʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˒ˍʱˋʶʽ ʰˉˈ у-12°C όɮ˂ʶ˅ʰ˄ʵˊʺΣ нлмлύ.  

 

ɳˁˍˈˌ ʰˉˇ ˍˇ ˁ˂ʾ˃ʰ ˍ˖˄ ˉˈ˂ʶ˖˄ ʷ˄ʰ ʰˁˈ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˉˇˎ ˉ˂ʺˍˍʶˍʰʽ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹˌ 

ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʰˋˍʽˁˈˌ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˁˏˁ˂ˇˌΦ ʆʰ ˎ˂ʽˁʱ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ˍˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˃ʽˁˊˈ ˉˇˊ˗ʵʶˌΦ ɮˎˍˈ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍ˖˄ ˈ˃ʲˊʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˊʷˇˎ˄ ˍʰ˔ˏˍʰˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʺ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 

ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˇˏˌ ʰʴ˖ʴˇˏˌ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ʶ˄ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˍˇ˄ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ όɮˊʰʲʰ˄ˍʽ˄ˈˌ ϧ 

ɼˇˋ˃ʱˁʹΣ мфууύΦ ɮˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽΣ ʷˍˋʽΣ ˍˇ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒˗˄ ˋˍˇ ʰˋˍʽˁˈ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ  

 

ʂ˂ʰ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʰˋˍʽˁˈ ˔˗ˊˇ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ 

ˍʹˌ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ʰˉˈ ˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˔˗ˊ˖˄ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ˁʰʽ 

ˎˉʰʾʻˊʽ˖˄ ˔˗ˊ˖˄Φ ɶ ˏˉʰˊ˅ʹ ˍʷˍˇʽ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ʷ˔ʶʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ̄ ˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʽˋˇˊˊˇˉʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʸ˖ʺˌ 
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ˍ˖˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ʹ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ 

ˉˊʱˋʽ˄˖˄ ˁʰʽ ʶ˂ʶˏʻʶˊ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ˁʰʽ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ˍʽ˂ʹˉˍˈ ˉˈˋˇ ʶˉʽˍʰˁˍʽˁʺ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ 

ˏˉʰˊ˅ʹ ˍʷˍˇʽ˖˄ ̝ ˗ˊ˖˄ ˃ʷˋʰ ˁʰʽ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˈ˂ʹΦ 

 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 2.2: ɮˋˍʽˁʺ ʻʶˊ˃ʽˁʺ ˄ʺˋˇˌ 

ʃʹʴʺΥ anelixi.org, ɾʶʴʱ˂ʰ ɮˋˍʽˁʱ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ 

 

нΦн ʃˊˇˋ˒ˇˊʱ ˔˗ˊ˖˄ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ˁʰʽ ˎˉʰʾʻˊʽ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ˋˍˇ ʰˋˍʽˁˈ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

 

ɶ ˏˉʰˊ˅ʹ ˔˗ˊ˖˄ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ˁʰʽ ˎˉʰʾʻˊʽ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ˃ʷˋʰ ˁʰʽ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˈ˂ʹ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺΦ ɮ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍˇˎˌΣ ˇʽ ˔˗ˊˇʽ ʰˎˍˇʾ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰʴˊˇˍʽˁˇʾΣ 

ʵʰˋʽˁˇʾ ʺ ˔˗ˊˇʽ ʰˋˍʽˁˇˏ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ όɾˉʶ˂ʰʲʾ˂ʰˌ ϧ ɰʰˍʰʲʱ˂ʹΣ нллфύ ˁh ʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ʸ˖ʺˌ ˍˇˎ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˏ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎΦ ɳˉʶʽʵʺ ˇ ˊˈ˂ˇˌ ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎˉʰʾʻˊʽ˖˄ 

˔˗ˊ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˎʵʽʱˋˍʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉˇ˂ˎˋˏ˄ʻʶˍˇˌΣ ˍʰ ˇ˒ʷ˂ʹ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ 

ˍʷˍˇʽ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋʶ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʱΣ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʱ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱΦ 

 

нΦнΦм ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʱ ˇ˒ʷ˂ʹ 

 

ɶ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹ ˍˇˎ ʰʷˊʰ ˍʹˌ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹ 

ʵʽˇ˅ʶʽʵʾˇˎ ˍˇˎ ʱ˄ʻˊʰˁʰΣ ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ʹ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΣ 

ʹ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ʶˎ˄ˇʿˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ʴʽʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˔˂˖ˊʾʵʰˌ ˁʰʽ ˉʰ˄ʾʵʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶˊʽˁʱ ʰˉˈ ˍʰ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʱ ˇ˒ʷ˂ʹ ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ 
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ˉˊʰˋʾ˄ˇˎΦ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰˎˍ˗˄Σ ʰ˄ ˁʰʽ ʵʶ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ʰ˄ˍʽ˂ʹˉˍʱ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 

ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎˌΣ ˉʰʾʸˇˎ˄ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˋˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʸ˖ʺˌ ˍˇˎˌΦ  

 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎ ς ɲʷˋ˃ʶˎˋʹ ʵʽˇ˅ʶʽʵʾˇˎ ˍˇˎ ʱ˄ʻˊʰˁʰ 

 

ʁ ʲʰˋʽˁˈˌ ˊˈ˂ˇˌ ˉˇˎ ʶˉʽˍʶ˂ʶʾ ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹ ˍˇˎ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎ ˍʹˌ 

ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰˌ ˁʰʽ ʹ ʵʷˋ˃ʶˎˋʹ ʵʽˇ˅ʶʽʵʾˇˎ ˍˇˎ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˍʹˌ 

˒˖ˍˇˋˏ˄ʻʶˋʹˌΦ ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʹ˃ʷˊʰˌ, ˍʰ ˒ˎˍʱ ʵʶˋ˃ʶˏˇˎ˄ ˃ʶ ˍˇ ˒ˏ˂˂˖˃ʰ ˍˇˎˌ 

ʹ˂ʽʰˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΣ ʰˉˇˊˊˇ˒ˇˏ˄ ʵʽˇ˅ʶʾʵʽˇ ˍˇˎ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ˋˍˇ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ˒ˏ˂˂˖˄ ˁʰʽ 

˄ʶˊˈ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍ˖˄ ˊʽʸ˗˄ ˁʰʽ ˉʰˊʱʴˇˎ˄ ʴ˂ˎˁˈʸʹ ˁʰʽ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ʰˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰΦ 

 

6 CO2 + 6 H2O Ҍ ˒˖ˍʶʽ˄ʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ Ҧ C6H12O6 + 6 O2 

 

ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ʰ˄ʰˉ˄ˇʺˌ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄Σ ʹ ˇˉˇʾʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʻΩ ˈ˂ʹ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ 

ʶʽˁˇˋʽˍʶˍˊʰ˗ˊˇˎΣ ˍʰ ˒ˎˍʱ ʵʶˋ˃ʶˏˇˎ˄ O2 ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰ ˁʰʽ ʰˉˇʲʱ˂˂ˇˎ˄ CO2 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹΥ 

 

C6H12O6 + 6 O2 Ҧ с CO2 + 6 H2O Ҍ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 

 

ʆʶ˂ʽˁʱΣ ˈ˃˖ˌΣ ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ 

˒˖ˍˇˋˏ˄ʻʶˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˇ ˍʹ˄ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ 

ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ʰ˄ʰˉ˄ˇʺˌΦ ʆˇ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ 

ʰ˄ʰˉ˄ˇʺˌΣ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʶʾ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˍˇ мκр ʷ˖ˌ ˍˇ мκо ˍ˖˄ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ 

ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˒˖ˍˇˋˏ˄ʻʶˋʹ (Minke, 2009). 

 

ʂˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋʶ ɮˊʰʲʰ˄ˍʽ˄ˈ ϧ ɼˇˋ˃ʱˁʹ (1988), ʷˊʶˎ˄ʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʴʾ˄ʶʽ ˋˍʹ ɲˎˍʽˁʺ 

ɱʶˊ˃ʰ˄ʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʶʾ˅ʶʽ ˈˍʽ ˃ʾʰ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˒ˎ˂˂˗˃ʰˍˇˌ нрm2Σ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁʰ˂ˏ˕ʶʽ ˋʶ ˃ʽʰ 

ʹ˂ʽˈ˂ˇˎˋˍʹ ˃ʷˊʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ʶ˄ˈˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎ ˋʶ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇΣ ʶ˄˗ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎ 

ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˃ʽʰ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˒ˎ˂˂˗˃ʰˍˇˌ ʴˏˊ˖ ˋˍʰ мрлm2. ɳˉʾˋʹˌΣ ˃ʾʰ ˇ˅ʽʱ ʶˁʰˍˈ ʶˍ˗˄Σ 

ˏ˕ˇˎˌ нрm ˁʰʽ ˃ʶ ˉˊˇʲˇ˂ʺ ʵʽʰ˃ʷˍˊˇˎ мрm ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˉʶˊʾˉˇˎ уллΦллл ˒ˏ˂˂ʰ ˃ʶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ мсллm2Σ ˉˇˎ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁʰ˂ˏ˕ʶʽ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇ ʵʷˁʰ 

ˁʰˍˇʾˁ˖˄Φ ɶ ʾʵʽʰ ˇ˅ʽʱΣ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˒˖ˍˇˋˏ˄ʻʶˋʹˌΣ ʰˉˇˊˊˇ˒ʱ ʰˉˈ ˍˇ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ нΦорн ʴˊʰ˃˃ʱˊʽʰ ʵʽˇ˅ʶʽʵʾˇˎ ˍˇˎ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ˋʶ ˃ʾʰ ˗ˊʰΣ фсл ʴˊʰ˃˃ʱˊʽʰ ˄ʶˊˈ ˁʰʽ 

сΦлтр ʻʶˊ˃ʾʵʶˌ ʹ˂ʽʰˁˇˏ ˒˖ˍˈˌ ˁʰʽ ˉʰˊʱʴʶʽ мΦслл ʴˊʰ˃˃ʱˊʽʰ ˎʵʰˍʰ˄ˊʻʱˁ˖˄ ˁʰʽ мΦтмн 

ʴˊʰ˃˃ʱˊʽʰ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎΦ ζɱʶ˄ʽˁʱΣ ˋʶ ˃ʾʰ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ʶ˄ˈˌ ʶˁˍʰˊʾˇˎ όмлΦлллm2) ˉˇˎ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʵʷ˄ʵˊʰΣ ʻʱ˃˄ˇˎˌ ˁʰʽ ˔˂ˈʹΣ ʰˉˇʵʾʵˇ˄ˍʰʽ сллkg ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎ ˋʶ мн ˗ˊʶˌΣ ʶ˄˗ 

ʵʶˋ˃ʶˏˇ˄ˍʰʽ фллkg ɻ ʽˇ˅ʶʽʵʾˇˎ ˍˇˎ ʱ˄ʻˊʰˁʰηΦ 
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ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁˇˏ ʰʷˊʰ 

 

ɯ˂˂ʹ ˃ʾʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˎ˕ʾˋˍʹˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 

ʰˋˍʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˒ʽ˂ˍˊʱˊʽˋ˃ʰ ˍˇˎ ʰʷˊʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁˇˏˌ ˊˏˉˇˎˌ 

όˈˉ˖ˌ ˃ˇ˄ˇ˅ʶʾʵʽˇ ˍˇˎ ʱ˄ʻˊʰˁʰ όCOύΣ ʵʽˇ˅ʶʾʵʽˇ ˍˇˎ ʱ˄ʻˊʰˁʰ όCO2ύΣ ˇ˅ʶʾʵʽʰ ˍˇˎ ʰʸ˗ˍˇˎ όNO 

ˁʰʽ NO2ύΣ ʵʽˇ˅ʶʾʵʽˇ ˍˇˎ ʻʶʾˇˎ όSO2ύΣ ʰʽ˖ˊˇˏ˃ʶ˄ʰ ˋ˖˃ʰˍʾʵʽʰ όPMύΣ ˈʸˇ˄ όO3) ˁ Φʱ.).  

 

ʆʰ ˒ˎ ˍʱ ʰˉˇ˃ʰˁˊˏ˄ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ʰʷˊʽˇˎˌ ʰˎˍˇˏˌ ˊˏˉˇˎˌ ʶʾˍʶ ʰˉˇˊˊˇ˒˗˄ˍʰˌ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˍʹ 

ʲˇʺʻʶʽʰ ˍ˖˄ ˋˍˇ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ˒ˏ˂˂˖˄Σ ʶʾˍʶ ˁʰˍʰˁˊʰˍ˗˄ˍʰˌ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ 

˒ˎ˂˂˗˃ʰˍˇˌ ˍˇˎˌΦ ʆˇ  O3,  ˍˇ NO2 ˁʰʽ ˍˇ SO2 ʰˉˇˊˊˇ˒˗˄ˍʰʽ ˖ˌ ʶˉʾ ˍˇ ˉ˂ʶʾˋˍˇ˄ ʰˉˈ ˍʰ 

ˋˍˈ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˒ˏ˂˂˖˄ όNowak et al., нлмпύΦ ɴˊʶˎ˄ʰ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʶ ˋˍʹ ʄ˖ˋʾʰ ʷʵʶʽ˅ʶ ˈˍʽ ˇʽ 

ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁˇʾ ˊˏˉˇʽ ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˈˍʰ˄ ʵʽʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˔˗ˊˇˎˌ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʹ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ʵʽˇ˅ʶʾʵʽˇˎ ˍˇˎ ʻʶʾˇˎ όSO2) ˁ ʰʽ ˍ˖˄ ˇ˅ʶʾʵʽ˖˄ ˍˇˎ ʰʸ˗ˍˇˎ ʺˍʰ˄ ʶ˂ʰˍˍ˖˃ʷ˄ʹ 

ˁʰˍʱ рл҈ ˋˍʰ мрллm ʰˉˈ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˉˇ˃ˉʺˌ ˃ʶ ˏˉʰˊ˅ʹ ˉˊʱˋʽ˄ʹˌ ʸ˗˄ʹˌΣ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍˇˎˌ ˋˍʰ мрллm ʰˉˈ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˉˇ˃ˉʺˌ ˔˖ˊʾˌ ˉˊʱˋʽ˄ˇ όɼʰˋˋʽˈˌ ϧ 

ʃʶˊˉʶˊʾʵˇˎΣ нллрύ. 

 

ʆʰ ʰʽ˖ˊˇˏ˃ʶ˄ʰ ˋ˖˃ʰˍʾʵʽʰ όˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˋˁˈ˄ʹύΣ ˉˊˇˋˁˇ˂˂˗˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 

ˍ˖˄ ˒ˏ˂˂˖˄ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˉʾʶˋʹˌ ˉˇˎ ʰˋˁʶʾ ˇ ʰʷˊʰˌ ˋˍʰ ˒ˎ˂˂˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ 

˒ˎ˂˂˖˃ʱˍ˖˄Φ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍʰ ˋ˖˃ʰˍʾʵʽʰ ˁˎ˂ˇˏ˄ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ʺ 

ˉʷ˒ˍˇˎ˄ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʰ ˒ˏ˂˂ʰΦ ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˈˍʽΣ ζмлл ˋˍˊʷ˃˃ʰˍʰ 

ʰˋˍʽˁˇˏ-ˉʶˊʽʰˋˍʽˁˇˏ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ όˉΦ˔Φ ˇ˅ʽʷˌύ ˁʰˍʰˁˊʰˍˇˏ˄ п ˍˈ˄ˇˎˌ ˋˁˈ˄ʹˌ ʶˍʹˋʾ˖ˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ 

ʰˉˇˉ˂ˏ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˋʰ˄ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ˇˎˋʾʰη όɼʰˋˋʽˈˌ ϧ ʃʶˊˉʶˊʾʵˇˎΣ нллрύ. 

 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʷˊʶˎ˄ʰ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇˎˌ Nowak et al. (2006)Σ ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 

ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁ˗˄ ˊˏˉ˖˄ ʰˉˈ ʵʷ˄ˍˊʰ ˍˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˋˍʽˌ 

ɶ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ʃˇ˂ʽˍʶʾʶˌ ɮ˃ʶˊʽˁʺˌ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ ʴˏˊ˖ ˋˍˇˎˌ тммΦллл ˍˈ˄ˇˎˌ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ. 

 

ɮˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁˇʾ 

ʄˏˉˇʽ 

ɮˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ 

ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁˇˏ 

ˊˏˉˇˎ όˋʶ ˍˈ˄ˇˎˌύ 

O3 

PM10 

NO2 

SO2 

CO 

305.100 

214.900 

97.800 

70.900 

22.600 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ 711.300 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ нΦ1: ɼʰˍʰˁˊʱˍʹˋʹ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁ˗˄ ˊˏˉ˖˄ ʴʽʰ ˈ˂ʰ ˍʰ ʵʷ˄ˍˊʰ ˍˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˋˍʽˌ ɶʃɮ 
ʃʹʴʺ: Nowak et al., 2006 
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ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ʰˋˍʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ˋˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʰʷˊʰ ʵʶ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ 

˃ˈ˄ˇ ˇʽ ˔˗ˊˇʽ ˋˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ʰ˂˂ʱ ʴʶ˄ʽˁʱ ˇʽ ʰˁʱ˂ˎˉˍˇʽ ˔˗ˊˇʽΣ ʰˁˈ˃ʰ 

ˁʰʽ ˇʽ ʵˊˇ˃ˇʽ ʺ ʷ˄ʰ ʱˁˍʽˋˍˇ ˇʽˁˈˉʶʵˇΣ ʰ˒ˇˏ ʶˉʾˍˊʶˉˇˎ˄ ˍʹ ʵʽʷ˂ʶˎˋʹ ˍˇˎ ʰ˄ʷ˃ˇˎ ˁʰʽ 

ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ̱ ʹ˄ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁ˗˄ ˊˏˉ˖˄Φ  

 

ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˃ʽˁˊˇˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ 

 

ɴ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʰ ˇ˒ʷ˂ʹ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˔˗ˊ˖˄ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ ˃ʽˁˊˇˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΦ ɶ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˊˎʻ˃ʾʸʶʽ ˍˇ ˁ˂ʾ˃ʰ ˃ʽʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 

ʶ˅ʰˍ˃ʽˋˇʵʽʰˉ˄ˇʺˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˋˁʽʰˋ˃ˇˏΦ 

 

ɶ ʵʽʰˉ˄ˇʺ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʽʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ʷ˄ʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˉˇˎ 

ˉˊˇˋ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʰ ˒ˎˍʱ ʰˉˈ ˍʽˌ ˊʾʸʶˌ ˍˇˎˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻˇˏ˄Σ ʰˉˇʲʱ˂˂ʶˍʰʽ 

ˋˍʹ˄ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰ ʰˉˈ ˍʰ ˋˍˈ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˒ˏ˂˂˖˄ ˎˉˈ ˃ˇˊ˒ʺ ˎʵˊʰˍ˃˗˄Φ  

 

ɳ˅ʱˍ˃ʽˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˁʰˍʱ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʷ˄ʰ ˋ˗˃ʰ ˃ʶˍʰʲʰʾ˄ʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎʴˊʺ ˋˍʹ˄ ʰʷˊʽʰ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍˇ ˄ʶˊˈ ˃ʶˍʰˍˊʷˉʶˍʰʽ ˋʶ ˎʵˊʰˍ˃ˇˏˌΦ ɶ ʶ˅ʱˍ˃ʽˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˋˍʹ˄ 

ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˎʵʱˍʽ˄ʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ό˖ˁʶʰ˄ˇʾΣ ˂ʾ˃˄ʶˌΣ ˉˇˍʱ˃ʽʰύΣ ʰˉˈ ˍˇ ˎʴˊˈ 

ʷʵʰ˒ˇˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʰˉ˄ˇʺ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄Σ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʽʰ ˃ˇˊ˒ʺ ʶ˅ʱˍ˃ʽˋʹˌΦ ɳˉʶʽʵʺΣ 

ˈ˃˖ˌΣ ʹ ʵʽʰˉ˄ˇʺ ˁʰʽ ʹ ʶ˅ʱˍ˃ʽˋʹ ʰˉˈ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˋˍʹ ˒ˏˋʹ ˁʰʽ ʵʶ˄ 

ʶʾ˄ʰʽ ʶˏˁˇ˂ˇˌ ˇ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎˌΣ ˇ ˈˊˇˌ ʶ˅ʰˍ˃ʽˋˇʵʽʰˉ˄ˇʺ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ 

ˉʶˊʽʴˊʱ˕ʶʽ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹˌ ˄ʶˊˇˏ ˋˍʹ˄ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰ ˎˉˈ ˃ˇˊ˒ʺ ˎʵˊʰˍ˃˗˄ 

ʰˉˈ ˒ˎˍˇˁʰ˂ˎ˃˃ʷ˄ʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ όʃʰˉʰʿ˖ʱ˄˄ˇˎΣ мффрύ. 

 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʶ˅ʰˍ˃ʽˋˇʵʽʰˉ˄ˇʺ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗˄ʶˍʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʹ ˇˉˇʾʰ ˕ˏ˔ʶʽ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

όʰ˒ˇˏ ʴʽʰ ˄ʰ ʶ˅ʰˍ˃ʽˋˍʶʾ ˍˇ ˄ʶˊˈ ʰˉˇˊˊˇ˒ʱ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʰʷˊʰύΦ ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʶ˅ʱˍ˃ʽˋʹ 

ʶ˄ˈˌ ˂ʾˍˊˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ ролkcal ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ (Minke, 2009)Φ ɴ˄ʰ ˗ˊʽ˃ˇ 

ʵʷ˄ˍˊˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗ˋʶʽ ˁʰˍʰ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʹ˃ʷˊʰˌ нолΦлллkcal ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ-

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ р ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋˍʽˁʱ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍʰ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

όɼʰˋˋʽˈˌ ϧ ʃʶˊˉʶˊʾʵˇˎΣ нллрύ. ʆˇ ˕ˎˁˍʽˁˈ ʰˎˍˈ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʰʽˋʻʹˍˈ ˍʽˌ 

ʻʶˊ˃ʷˌ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽ˄ʷˌ ˃ʷˊʶˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ʰʷˊʰ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ 

ʱ˄ˇʽʴ˃ʰ ˍ˖˄ ˋˍˇ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ˒ˏ˂˂˖˄ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ ˊˎʻ˃ˇˏ ʵʽʰˉ˄ˇʺˌ 

(el.wikipedia.org, ɲʽʰˉ˄ˇʺύ.  

  

ʆʰ ˒ˎˍʱ ʲˇʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˋˍʹ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 

ʶ˅ʰˍ˃ʽˋˇʵʽʰˉ˄ˇʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˎ˃ˉˏˁ˄˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵˊʰˍ˃˗˄Φ ʂˋˇ ˉʽˇ ˅ʹˊˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʰʷˊʰˌ ˍʹˌ 

ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰˌΣ ˍˈˋˇ ˉʽˇ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʽʰˉ˄ˇʺ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʰ ˒ˎˍʱ ˄ʰ ʶ˅ʰˍ˃ʾʸˇˎ˄ ˃ʾʰ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˄ʶˊˇˏΣ ʰˎ˅ʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˎʴˊʰˋʾʰ ˍˇˎ ʰʷˊʰ (Minke, 2009)Φ ʅʶ ˃ʽʰ 

ʻʶˊʽ˄ʺ ˃ʷˊʰΣ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˅ʰˍ˃ʽˋˍˇˏ˄ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ плΦллл ˂ʾˍˊʰ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ʶˁˍʱˊʽˇ 

ʵʱˋˇˎˌ ˇ˅ʽʱˌΣ ʶ˄˗ ʰˉˈ мm2 ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˒ˎ˂˂˗˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ʾʵʽˇˎ ʵʷ˄ˍˊˇˎ ʶ˅ʰˍ˃ʾʸˇ˄ˍʰʽ рл-60 
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˂ʾˍˊʰ ˄ʶˊˇˏ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ όɮˊʰʲʰ˄ˍʽ˄ˈˌ ϧ ɼˇˋ˃ʱˁʹΣ мфууύΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ˈˍʰ˄ ʹ ˎʴˊʰˋʾʰ ˍʹˌ 

ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˎ˕ʹ˂ʺΣ ˍʰ ˒ˎˍʱ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌΣ ʰ˒ˇˏ ʹ ˎʴˊʰˋʾʰ 

ˋˎ˃ˉˎˁ˄˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ˒ˎ˂˂˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ˃ʾˋ˔ˇˎˌ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ 

ʵˊˇˋˇˋˍʰ˂ʾʵ˖˄ ʵʽˇ˔ʶˍʶˏʶˍʰʽ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ (Minke, 2009)Φ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʷˊʶˎ˄ʶˌΣ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ 

ˈˍʽ ˉʶˊʾˉˇˎ ˍˇ мл҈ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰˌ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʹ ʵʽʰˉ˄ˇʺ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ 

(el.wikipedia.orgΣ ɲʽʰˉ˄ˇʺ).  

 

ɶ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶʾ ˋˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʽˁˊˇˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˋˁʽʰˋ˃ˇˏ ˉˇˎ 

ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽΦ ʆʰ ˒ˎˍʱ ˃ʶ ˍˇ ˒ˏ˂˂˖˃ʱ ˍˇˎˌ ʶ˃ˉˇʵʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶʾˋˇʵˇ ˍʹˌ ʹ˂ʽʰˁʺˌ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ 

ˋʶ ʷ˄ʰ˄ ˔˗ˊˇ ʱ˃ʶˋʰΣ ʰˉˇˊˊˇ˒˗˄ˍʰˌ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 

˒˖ˍˇˋˎ˄ʻʷˋˇˎ˄Σ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʷ˃˃ʶˋʰ ʰˉˇˊˊˇ˒˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˁ˂˗˃ʶ˄ʹ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ ʰˉˇ ʱ˂˂ʶˌ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎΦ ζʅˍʹ ˋˁʽʱ ʶ˄ˈˌ ʵʷ˄ʵˊˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʶ˂ʱˍˍ˖ˋʹ ˁʰˍʱ нр-ол҈ ˍʹˌ 

ˇˊʰˍʺˌ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌη όɼʰˋˋʽˈˌ ϧ ʃʶˊˉʶˊʾʵˇˎΣ нллрύΦ ɮ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˒ˎ˂˂˗˃ʰˍˇˌ ˍˇˎΣ ʷ˄ʰ ʵʷ˄ˍˊˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʶˋ˃ʶˏˋʶʽ ˃ʶ˔ˊʽ ˁʰʽ ˍˇ фл҈ ˍʹˌ ʱ˃ʶˋʹˌ 

ʹ˂ʽʰˁʺˌ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ ˁʰˍʱ ˍˇˎˌ ʻʶˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌ (anelixi.orgΣ ɰ˂ʱˋˍʹˋʹύ.  

 

ʁ ˋˁʽʰˋ˃ˈˌ ˉˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˋˍʽˌ ʰˋˍʽˁʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ˄ 

ʷ˃˃ʶˋʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ʰʷˊʰΦ ɼʰʻ˗ˌ ˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʵˇ˃ʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ˍˇˎ 

ʰˋˍʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ όʱˋ˒ʰ˂ˍˇˌΣ ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰ ˁˍ˂Φύ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʻʶˊ˃ˇ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˃ʽˁˊʺ 

ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ʰˉˇˊˊˇ˒ˇˏ˄ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˉˇˋʱ ʹ˂ʽʰˁʺˌ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ 

˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌΦ ɶ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʰˉˇʻʹˁʶˏˇˎ˄ ˍʰ ʵˇ˃ʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ˁʰˍʱ ˍʹ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˃ʷˊʰˌ ʶˁ˂ˏʶˍʰʽ ʰˊʴˈˍʶˊʰΣ ˈˍʰ˄ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍˇˎ ʱʶˊʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰˉˈ 

ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶʾ ˋˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ʰʷˊʰ ˁʰʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋʶʽ ʵˎˋ˒ˇˊʾʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍʽˌ ʻʶˊ˃ʷˌ 

ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽ˄ʷˌ ˃ʷˊʶˌ ˈˉˇˎ ʶ˃ˉˇʵʾʸʶˍʰʽ ˇ ˄ˎ˔ˍʶˊʽ˄ˈˌ ʵˊˇˋʽˋ˃ˈˌ όɮ˂ʶ˅ʰ˄ʵˊʺΣ нлмлύ.  

 

ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ˍʰ ˒ˎˍʱ ˖ˌ ʸ˖˄ˍʰ˄ˇʾ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ ˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍˇˎˌ ˋʶ ˍʷˍˇʽˇ 

ʶˏˊˇˌ ˉˇˎ ˍˇˎˌ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʽʸʺˋˇˎ˄ όˉʶˊʾˉˇˎ рϲ-40°Cύ ˁʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˉ˂ʹˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˍˇˎˌ ʰʷˊʰ 

όɮ˂ʶ˅ʰ˄ʵˊʺΣ нлмлύΦ ɴˍˋʽΣ ʵʶ˄ ʰˎ˅ʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍˇˎ ʰʷˊʰ ˁʰʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˃ʶ ˍˇ 

ˋˁʽʰˋ˃ˈ ˉˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄Σ ʶ˃ˉˇʵʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹ ʹ˂ʽʰˁʺˌ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ ʰˉˇ ˍʽˌ 

ʰˋˍʽˁʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΦ ɼʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰΣ ʹ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʶˁˉʷ˃ˉʶˍʰʽ ʰˉˇ ˍʰ ʵˇ˃ʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ 

ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ˄ ʷ˃˃ʶˋʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˍˇˎ 

ʰʷˊʰΦ  

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˈˍʽ ˃ʽʰ ζʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʰˋ˒ʱ˂ˍˇˎΣ ˉˇˎ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ʰˉˊˈˋˁˇˉˍʰ ʹ˂ʽʰˁʺ 

ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰΣ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶʽ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ˃ʶˋʹ˃ʶˊʽʰ˄ʷˌ ˗ˊʶˌ ˃ʽʰˌ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽ˄ʺˌ ˃ʷˊʰˌΣ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ слϲ ˃ʶ тлϲC» ˋʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˃ʾʰ ˋˁʽʰˋ˃ʷ˄ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 

ʰˋ˒ʱ˂ˍˇˎΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ орϲ ˃ʶ плϲC (anelixi.org, ɶ˂ʽʰˁʺ 

ɮˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ - ɶ˂ʽˇˉˊˇˋˍʰˋʾʰύ. 
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ɳʽˁˈ˄ʰ нΦ3: ʊ˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ˁʰʽ ʻʶˊ˃ˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˁʰʽ ʱˋ˒ʰ˂ˍˇ 
ʃʹʴʺΥ Love, 2009 

 

ɳˁˍˈˌΣ ˈ˃˖ˌΣ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎΣ ˁʰʽ ʱ˂˂ˇʽ ˎˉʰʾʻˊʽˇʽ ˔˗ˊˇʽ ˃ʷˋʰ ʺ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˉˈ˂ʹ ˉʰʾʸˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˋˍʹ˄ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΦ ɴ˄ʰ˄ ˍʷˍˇʽˇ ˔˗ˊˇ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˇ ʰʽʴʽʰ˂ˈˌΦ ʅˍʽˌ ˉʰˊʰʻʰ˂ʱˋˋʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉ˄ʷˇˎ˄ ˍˇˉʽˁˇʾ ʱ˄ʶ˃ˇʽ ˃ʶ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ 

ʰˉˈ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˅ʹˊʱΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˇ˄ˇ˃ʱʸˇ˄ˍʰʽ ʻʰ˂ʱˋˋʽʶˌ ʰˏˊʶˌΦ ʁʽ ʻʰ˂ʱˋˋʽʶˌ 

ʰˏˊʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶˎʶˊʴʶˍʽˁʷˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˁʰˍˇʾˁˇˎˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˍˇˎˌ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽ˄ˇˏˌ 

˃ʺ˄ʶˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ζˇ ʰʷˊʰˌ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ʵˊˇˋʶˊˈˌ ˁʰʽ ʷˍˋʽ 

ʰ˄ʰˁˇˎ˒ʾʸʶʽ ʰˉˈ ˍˇ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ʰʾˋʻʹ˃ʰ ʸʷˋˍʹˌηΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍ˖˄ 

ˉʰˊʰʻʰ˂ʱˋˋʽ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ н-3°C ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ 

ˍ˖˄ ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ (ɳʻ˄ʽˁˈ ɮˋˍʶˊˇˋˁˇˉʶʾˇ ɮʻʹ˄˗˄Σ ɸʰ˂ʱˋˋʽʰ ɮˏˊʰύΦ ɶ ˊˇʺ ˍʹˌ 

ʻʰ˂ʱˋˋʽʰˌ ʰˏˊʰˌ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ˂ʾʴ˖˄ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˍʶˍˊʰʴ˗˄˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ 

ʶ˃ˉˇʵʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˁˍʾˊʽʰΣ ʶˁˍˈˌ ˁʽ ʰ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰ˃ˉʶˊʶʾˌ ʱ˅ˇ˄ʶˌ ˁʱʻʶˍˇʽ ˋˍʹ˄ ʰˁˍʺ 

(anelixi.orgΣ ɿʶˊˈύ. ɳˉʾˋʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶΣ ˇʽ ʰˁʱ˂ˎˉˍˇʽ ˔˗ˊˇʽ ˃ʷˋʰ ˋˍʹ˄ ˉˈ˂ʹΣ 

ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˍʹ ʵʽʷ˂ʶˎˋʹ ˍˇˎ ʰ˄ʷ˃ˇˎ ʰˉˇ˃ʰˁˊˏ˄ˇ˄ˍʰˌ ˃ʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˍˇˎˌ 

ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁˇˏˌ ˊˏˉˇˎˌ ˁʰʽ ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˄ʷ˒ˇˎˌΦ ɴˍˋʽΣ 

ʶ˃ˉˇʵʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽʰˁʺˌ ʰ˄ʰˋˍˊˇ˒ʺˌ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˁʰʽ ʹ ʰˏ˅ʹˋʹ 

ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ʰʷˊʰ ˍ˖˄ ˉˈ˂ʶ˖˄ ˂ ˈʴ˖ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎΦ 

 

ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˋˍˇ˄ ʰˋˍʽˁˈ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ˁˏˁ˂ˇ 

 

ɾʾʰ ʰˁˈ˃ʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ˁʰʽ ʹ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˁˏˁ˂ˇˎΦ ʂˉ˖ˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶΣ ˍʰ ˒ˎˍʱ 

ˊˎʻ˃ʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˎʴˊʰˋʾʰ ˍʹˌ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰˌΦ ʅʶ ˅ʹˊʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʺ ˋʶ ˅ʹˊʷˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʹ 

ʶ˅ʰˍ˃ʽˋˇʵʽʰˉ˄ˇʺ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ˍˇ˄ˈˍʶˊʹ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ʶ˅ʰˍ˃ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ 

ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʰˎ˅ʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˎʴˊʰˋʾʰ ˍˇˎ ʰʷˊʰΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ˋʶ ˎʴˊʷˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʺ ˎʴˊʷˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʹ ˎʴˊʰˋʾʰ ˍʹˌ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰˌ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽΣ ʰ˒ˇˏ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˗˄ʶˍʰʽ 

ˋˍʰ ˒ˏ˂˂ʰ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ˃ʾˋ˔ˇˎˌ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ˁʰʽ ʵʽˇ˔ʶˍʶˏʶˍʰʽ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ 

ʵˊˇˋˇˋˍʰ˂ʾʵ˖˄Φ 
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ɳˉʾˋʹˌΣ ˇʽ ˔˗ˊˇʽ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ˉʰʾʸˇˎ˄ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁˇ ˊˈ˂ˇ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˊˊˇʺ ˍ˖˄ ˈ˃ʲˊʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ 

ʅʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˈˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ  ʷ˄ʰ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ʲˊˈ˔ʽ˄ˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˋˎʴˁˊʰˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ 

˒ˎ˂˂˗˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ˁʰʽ ʰˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˗˄ʶˍʰʽ ʰˊʴˈˍʶˊʰ ˋˍʹ˄ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 

ʶ˅ʰˍ˃ʽˋˇʵʽʰˉ˄ˇʺˌΦ ɴ˄ʰ ʱ˂˂ˇ ˃ʷˊˇˌ ʵʽʶʽˋʵˏʶʽ ˋˍˇ ˔˗˃ʰΣ ʰ˒ˇˏ ˍʰ ˒ˎˍʱ ˃ʶ ˍʽˌ ˊʾʸʶˌ ˍˇˎˌ 

ʶ˄ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˍʹ ʵʽʹʻʹˍʽˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ ɳˁʶʾ ʷ˄ʰ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ 

ʰˉˇʻʹˁʶˏʶˍʰʽ ˁʰʽ ˍˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˋˍˇ˄ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ʶ˄ʽˋ˔ˏˇ˄ˍʱˌ ˍˇ˄Φ ɴˍˋʽΣ ʹ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˇˍˊʷˉˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˁʰʽ ʹ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˁʱʻʶ 

ʶʾʵˇˎˌ ˔ʶʽ˃ʱˊˊ˖˄ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋˇˎ˄ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ  όɮˊʰʲʰ˄ˍʽ˄ˈˌ ϧ ɼˇˋ˃ʱˁʹΣ 

1988). 

 

ɶ ʰˉˇˊˊˇʺ ˍ˖˄ ˈ˃ʲˊʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˋˍʽˌ ʰˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ 

ˍʽˌ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʵʰˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ʁʽ ʵˊˈ˃ˇʽΣ ˇʽ ˇˊˇ˒ʷˌ ˍ˖˄ ˁˍʽˊʾ˖˄Σ ˇʽ ˔˗ˊˇʽ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌ 

ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˇʽ ʶˉʽˋˍˊ˖˃ʷ˄ʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˍˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰʵʽʰˉʷˊʰˍʶˌ ˁʰʽ 

ʵʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˍʹ ʵʽʺʻʹˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ (Miller, 1997)Φ ɼʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰΣ ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ 

ˁʰʽ ζˍʰ ˈ˃ʲˊʽʰ ˏʵʰˍʰ ˊʷˇˎ˄ ˍʰ˔ˏˍʰˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ  ʺ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˇˏˌ 

ʰʴ˖ʴˇˏˌ ˁʰʽ ʷˍˋʽΣ ʵʶ˄ ʶ˄ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˍˇ˄ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰη όɮˊʰʲʰ˄ˍʽ˄ˈˌ ϧ ɼˇˋ˃ʱˁʹΣ мфууύ. 

ɮˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˇʽ ʰˁʱ˂ˎˉˍʶˌ ˔˖˃ʱˍʽ˄ʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˅ʶˊʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ 

ˎʵʰˍˇˉʶˊʰˍʷˌΣ ˇˉˈˍʶ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˍˇ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΦ ɱʾ˄ʶˍʰʽΣ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ 

ʰ˄ˍʽ˂ʹˉˍˈ ˉˈˋˇ ʶˉʽˍʰˁˍʽˁʺ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʱʴˁʹ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ˔˗ˊ˖˄ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ˋˍʰ ʰˋˍʽˁʱ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰΦ 

 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ нΦ4: ʅ˔ʷˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 
ʃʹʴʺΥ anelixi.orgΣ ɰ˂ʱˋˍʹˋʹ όʰ˄ʰˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ʰˉˇ Lake Superior Streams) 

http://www.lakesuperiorstreams.org/understanding/stormwater_hydrology.html
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ɱʶ˄ʽˁʱΣ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˈˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ  ʵʶ˄ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ мл-нл҈ ˍˇˎ 

˄ʶˊˇˏ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌΣ ʶ˄˗ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˔˖ˊʾˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰˎˍˈ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˒ˍʱˋʶʽ 

ʷ˖ˌ ˁʰʽ ˍˇ сл-70% (Morrow et al., Using Vegetation for Erosion Control on Construction 

Sites). 

 

ʅˎʴˁˊʱˍʹˋʹ ʶʵʰ˒˗˄ 

 

ɴ˄ʰ ˋˇʲʰˊˈ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇˎ˄ ˇʽ ʰˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ 

ʶʵʰ˒˗˄Φ ɶ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʽʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˒ˎˋʽˁˇʾ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ όˉΦ˔Φ ˄ʶˊˈΣ 

ʰʷˊʰˌΣ ˉʱʴˇˌύ ˁʰˍʰˋˍˊʷ˒ˇˎ˄ ˍʰ ʶʵʱ˒ʹ ˁʰʽ ˍʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ  ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˍʰ ˁʰˍʱ˂ˇʽˉʰ 

ˍˇˎˌΦ ʅˍˇ ʰˋˍʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ʶˉʽˍʰ˔ˏ˄ʶˍʰʽ ˂ˈʴ˖ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ όˁʰˍʱ˔ˊʹˋʹ ʶʵʰ˒˗˄Σ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˂ˈʴ˖ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁ˗˄ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˁΦʱ.). 

 

ɶ ˏˉʰˊ˅ʹ ˔˗ˊ˖˄ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ˉʰʾʸʶʽ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˋˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʶʵʰ˒˗˄ ˍˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ ʆʰ ˒ˎˍʱ ˃ʶ ˍˇ ˒ˏ˂˂˖˃ʱ ˍˇˎˌ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏˇˎ˄ ˍʹ˄ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰ˄ʰˁˈˉˍˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ 

ˁʰʽ ˍʹ˄ ʷ˄ˍʰˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˉʷ˒ˍʶʽ ʹ ʲˊˇ˔ʺ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˃ʶ ˍʽˌ ˊʾʸʶˌ ˍˇˎˌ 

ˋˎʴˁˊʰˍˇˏ˄ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʰˍˇˏ˄ ˋˎ˄ʶˁˍʽˁˈΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ʲʶ˂ˍʽ˗˄ˇˎ˄ ˍʹ ʵˇ˃ʺ ˍˇˎ 

ˁʰʽ ʰˎ˅ʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ ʵʽʹʻʹˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎΦ ɴˍˋʽΣ ʰˉˇ˒ʶˏʴʶˍʰʽ ʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ʹ ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹ ˍˇˎ 

ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˇʽ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌ ˋʶ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˈ˂ʹ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋʶ 

ʰˋˍʽˁʱ ˉʱˊˁʰ ˃ʶ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˋʶ ʰˁʱ˂ˎˉˍʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ όɮˊʰʲʰ˄ˍʽ˄ˈˌ ϧ 

ɼˇˋ˃ʱˁʹΣ мфууύ. 

 

ɶ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ  ʵʽʹʻʹˍʽˁʺˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ 

ˁʰʽ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍ˖˄ ˈ˃ʲˊʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ɴˍˋʽΣ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ 

ʰˉˈˋˉʰˋʹˌ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂˗˄ ˁʰʽ ˇʽ 

ˉˊˇˋ˔˗ˋʶʽˌ ˉˇˍʰ˃ʽ˗˄ ˁʰʽ ʰˁˍ˗˄ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰʴ˖ʴˇʾ ˁʰʽ ˍʰ ˒ˊʶʱˍʽʰ ˇ˃ʲˊʾ˖˄ 

ʰˉˈ ʶ˃˒ˊʱ˅ʶʽˌ όɮˊʰʲʰ˄ˍʽ˄ˈˌ ϧ ɼˇˋ˃ʱˁʹΣ мфууύΦ ɾʶ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ 

ˇ ʲʰʻ˃ˈˌ ʰˉˈˉ˂ˎˋʹˌ ˍ˖˄ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˇˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄ ˉˇˎ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ, ˁˎˊʾ˖ˌ, 

ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ  

 

ɳˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇ˄ ʰˋˍʽˁˈ ˔˗ˊˇ 

 

ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ˋˍʰʻʶˊˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʁʽ ˔˗ˊˇʽ ʰˋˍʽˁˇˏ ˁʰʽ ˉʶˊʽʰˋˍʽˁˇˏ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ 

ˁʰˍʰ˒ˏʴʽʰ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˉˈ˂ʶ˖˄ όɾˉʶ˂ʰʲʾ˂ʰˌ ϧ ɰʰˍʰʲʱ˂ʹΣ нллфύΦ ʃʰˊʷ˔ˇˎ˄ 

ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍʰ ˋʶ ʷ˄ʰ ˉ˂ʺʻˇˌ ʱʴˊʽ˖˄ ʸ˗˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʶ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ʶˉʽʲʽ˗ˋˇˎ˄ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˋˍˇ ˅ʶ˄ʽˁˈ ʴʽΩ ʰˎˍʱ ʰˋˍʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ɶ ˏˉʰˊ˅ʹ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ʱʴˊʽʰˌ ʸ˖ʺˌ 
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ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ˋˍʰʻʶˊˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʶ˄ʽˋ˔ˏʶʽ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ʸ˖ʺˌ ˋˍˇ 

ʰˋˍʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ όMiller, 1997). 

 

 
 

ɳʽˁˈ˄ʰ нΦ5: ɿʶˊˈˁˇˍʰ όʰˊʽˋˍʶˊʱύ ˁʰʽ ʅˍʰ˔ˍˇˍˋʽˁ˄ʽʱˌ όʵʶ˅ʽʱύ ˋˍˇ ʃʱˊˁˇ ζɮ˄ˍ˗˄ʹˌ ʆˊʾˍˋʹˌη 
ʃʹʴʺΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ʁˊ˄ʽʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ɳˍʰʽˊʶʾʰΣ ʆʰ ˉˇˎ˂ʽʱ ˍˇˎ ʃʱˊˁˇˎ 

 

ʅˍˇ ˂ʶˁʰ˄ˇˉʷʵʽˇ ɮˍˍʽˁʺˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰˊˁʶˍˇʾ ʰ˅ʽˈ˂ˇʴˇʽ ʲʽˈˍˇˉˇʽ όʃʱˊ˄ʹʻʰΣ ʵʱˋˇˌ 

ɼʰʽˋʰˊʽʰ˄ʺˌΣ ʇ˃ʹˍˍˈˌΣ ʃˇʽˁʾ˂ˇ ˈˊˇˌΣ ʃʱˊˁˇ ζɮ˄ˍ˗˄ʹˌ ʆˊʾˍˋʹˌη ˁΦɦΦύ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽΣ ˋʶ 

ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍˇ ˁ˂ʾ˃ʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˉʹʴ˗˄ ˍˊˇ˒ʺˌΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˉˈ˂ˇ ʷ˂˅ʹˌ ʴʽʰ ˃ʽʰ 

ˉ˂ʹʻ˗ˊʰ ʶʽʵ˗˄ ʱʴˊʽʰˌ ʸ˖ʺˌΦ 

 

2ΦнΦн ɼˇʽ˄˖˄ʽˁʱ ˇ˒ʷ˂ʹ 

 

ʃˇ˂ˏ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˁʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ʰ˄ˍʽ˂ʹˉˍʱ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˁʰˍˇʾˁˇˎˌ ˍ˖˄ ˉˈ˂ʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʱ 

ˇ˒ʷ˂ʹΣ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˉˊʱˋʽ˄˖˄ ˁʰʽ ʶ˂ʶˏʻʶˊ˖˄ ˔˗ˊ˖˄Φ ʋ˗ˊˇʽ ˃ʶ 

ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˃ʷˋʰ ˁʰʽ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʰˋˍʽˁˈ ʽˋˍˈ ˋˎ˄ˍʶ˂ˇˏ˄ ˋˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʹ˔ˇˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ˍʹ˄ 

ʶ˅ ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˇˉˍʽˁʺˌ ʱ˄ʶˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˕ˎ˔ʽˁʺˌ ˎʴʶʾʰˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄Σ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 

ˇʽ ˎˉʰʾʻˊʽˇʽ ˔˗ˊˇʽ, ʴʶ˄ʽˁʱ, ʵʾ˄ˇˎ˄ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ʱʻ˂ʹˋʹΣ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽΣ ˔ʰ˂ʱˊ˖ˋʹ ˁʰʽ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˋʶ ʰˎˍˇˏˌ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ όˉΦ˔Φ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˋʶʽˋ˃ˇˏύΦ 

 

ɾʶʾ˖ˋʹ ʹ˔ˇˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

 

ɴ˄ʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˍˇˎ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʹ˔ˇˊˏˉʰ˄ˋʹΦ ʁ 

ʻˈˊˎʲˇˌ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˃ʷˋʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌΣ ˍʹ˄ ˇʽˁˇʵˈ˃ʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʽˋˁʶˎʺ 

ˁˍʽˊʾ˖˄Σ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰˉˈ ʱ˂˂ʶˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ʵˎˋ˔ʶˊʰʾ˄ʶʽ ˍʹ ʵʽʰʲʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ 

ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˍ˖˄ ˉˈ˂ʶ˖˄Φ ʁ ʷ˄ˍˇ˄ˇˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ʺˌ ʻˈˊˎʲˇˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋʶʽ ʲ˂ʱʲʶˌ ˋˍʹ˄ 

ʰˁˇˎˋˍʽˁʺ ˇ˅ˏˍʹˍʰΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˇʵʹʴʺˋˇˎ˄ ˋʶ ˉʰˊˇʵʽˁʺ ʺ ˃ˈ˄ʽ˃ʹ ʰˉ˗˂ʶʽʰ 

ʰˁˇʺˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˁʰˊʵʽˇʰʴʴʶʽʰˁʷˌ ʲ˂ʱʲʶˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʷˁʻʶˋʹ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ʺʵʹ 

ʻˇˊˏʲˇˎΦ ɾˉˇˊʶʾ ʰˁˈ˃ʰΣ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋʶʽ ˕ˎ˔ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʷˌΣ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˋˍˇ˄ ˏˉ˄ˇΣ 
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ˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄Σ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʰˉʶʽ˂ʺ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ʰˋˍʽˁʷˌ ˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ όʋʰˍʸʹ˃ˉʾˊˇˌΣ нллтύ. 

 

ɶ ˏˉʰˊ˅ʹ ˔˗ˊ˖˄ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ˋˍʽˌ ˉˈ˂ʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ 

ˍʹˌ ʹ˔ˇˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˍʰ ˒ˎˍʱ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʰ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˒ˎˋʽˁʱ ʹ˔ˇˉʶˍʱˋ˃ʰˍʰ 

όɾˉʶ˂ʰʲʾ˂ʰˌ ϧ ɰʰˍʰʲʱ˂ʹΣ нллфύΦ ʂˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˇ Miller (1997), ́  ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˃ʶʽ˗˄ʶʽ ˍˇ˄ 

ʺ˔ˇ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹˌΣ ˍʹˌ ʰ˄ʱˁ˂ʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʽʱ˔ˎˋʹˌΦ ʆʰ ˒ˎˍʱΣ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍˇˎ 

˒ˎ˂˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁ˂ʰʵʽ˗˄ ˍˇˎˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ ʴˊʰˋʾʵʽ ˁʰʽ ʹ ˉˇ˗ʵʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ 

ʰˉˇˊˊˇ˒ˇˏ˄ ˍˇˎˌ ʺ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˎˍˇˏˌ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʶˌ 

όˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʹ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ʰˁˇʺ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰύΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˃ʽʰ 

ˋˎˋˍʱʵʰ ʵʷ˄ˍˊ˖˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʰˋʻʷ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ʺ˔ˇˎΣ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʶˁˍˊˇˉʺˌ ˍʹˌ 

ˉˇˊʶʾʰˌ ˍˇˎ ˁʰʽ ʵʽʱ˔ˎˋʺˌ ˍˇˎ ˋˍˇ ˔˗ˊˇΦ ɾʾʰ ʸ˗˄ʹ ʵʷ˄ˍˊ˖˄ ˃ʶ ˉ˂ʱˍˇˌ ол ˃ʷˍˊʰ ˁʰʽ ˏ˕ˇˌ 

мр ˃ʷˍˊʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ʺ ˄ʰ ˃ʶʽ˗ˋʶʽ ˍˇ ʻˈˊˎʲˇ ʶ˄ˈˌ ʰˎˍˇˁʽ˄ʹˍˈʵˊˇ˃ˇˎ ʷ˖ˌ мл dB (decibel), 

ˉˇˎ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˃ʶʾ˖ˋʹ ʷ˖ˌ ˁʰʽ рл҈ ˍʹˌ ʹ˔ʹˍʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˁʰ˂ˏ˕ˇˎ˄  ˍˇˎˌ ʶ˄ˇ˔˂ʹˍʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ʰ˄ʶˉʽʻˏ˃ʹˍˇˎˌ ʻˇˊˏʲˇˎˌ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌΣ ˃ʶ 

ʺ˔ˇˎ̩  ˉʽˇ ʶˎ˔ʱˊʽˋˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍˇ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇ ʰˎˍʾ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍʷˌ όʻˊˈʽˋ˃ʰ ˍˇˎ 

ʰ˄ʷ˃ˇˎ ʰˉˈ ˍʰ ˒ˏ˂˂ʰΣ ˁʶ˂ʱʹʵʹ˃ʰ ˉˇˎ˂ʽ˗˄ ˁˍ˂ΦύΦ  

 

ɾʶʾ˖ˋʹ ʰ˄ˍʰ˄ʱˁ˂ʰˋʹˌ-ʰ˄ˍʹ˂ʽʱˌ 

 

ɯ˂˂ʹ ˃ʽʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˁʰˍˇʾˁˇˎˌ ˍ˖˄ ˉˈ˂ʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ʹ ˇˉˍʽˁʺ ʱ˄ʶˋʹΦ ɮ˄ˇʽ˔ˍˈ˔ˊ˖˃ʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˃ʷˋʰ ˋˍʹ˄ ˉˈ˂ʹΣ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˇʽ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˍ˖˄ ˁˍʽˊʾ˖˄Σ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄Σ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍˇ 

ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽΣ ʷ˄ʰ ˇˉˍʽˁʱ ʵˎˋʱˊʶˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ʷ˔ʶʽ ˃ʽˁˊʺ 

ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ʶ˄˗ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˍʰ ˒ˎˍʱ ˃ʶ ˍˇ ˒ˏ˂˂˖˃ʱ ˍˇˎˌ ˋˁʽʱʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ 

ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˁʰʽ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ ˍˇ ʰˉˇˊˊˇ˒ˇˏ˄ ˁʰʽ ˍˇ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗˄ˇˎ˄Φ ɴˍˋʽΣ ˃ʶ ˍˇ 

ˋˁʽʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˍˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ʰ˄ˍʰ˄ʱˁ˂ʰˋʹˌ 

ˍˇˎ ˒˖ˍˈˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ˍʹ˂ʽʱˌ ˁʰʽ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˇˉˍʽˁʺˌ ʱ˄ʶˋʹˌ 

ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˁʰˍˇʾˁˇˎˌ (anelixi.orgΣ ʇ˂ʽˁʱύ. 

 

ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˋˍʹ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰʽ ˕ˎ˔ʽˁʺ ˎʴʶʾʰ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎ 

 

ʁʽ ˔˗ˊˇʽ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ˁʰʽ ˇʽ ˎˉʰʾʻˊʽˇʽ ˔˗ˊˇʽ ˉʰʾʸˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍʹˌ 

˕ˎ˔ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˎʴʶʾʰˌ ˍ˖˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˍ˖˄ ˉˈ˂ʶ˖˄Φ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʶʾ˅ʶʽ ˈˍʽ ʹ 

ʰˉˇˎˋʾʰ ˔˗ˊ˖˄ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ˋʶ ˃ʾʰ ˉˈ˂ʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʰʽˍʾʰ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹˌ ʲʾʰˌΣ ʶʴˁ˂ʹ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌΣ 

ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ˇˎ ˉˇˋˇˋˍˇˏ ʰˎˍˇˁˍˇ˄ʽ˗˄ όɼʰˋˋʽˈˌ ϧ ʃʶˊˉʶˊʾʵˇˎΣ нллрύΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ʹ 

ʶˉh˒ʺ ˍ˖˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˃ʶ ˔˗ˊˇˎˌ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˉˇ˂ʷ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ʱʴ˔ˇˎˌΣ ˍʹˌ 

˔ˊʺˋʹˌ ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄Σ ˍʹˌ ˄ˇˋʹˊˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʻ˄ʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌΦ  
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ʃˇ˂˂ʷˌ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ 

ˋˍʹ˄ ˎʴʶʾʰ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎΦ ʁ Ulrich όмфупύ ʰˉʷʵʶʽ˅ʶΣ ˏˋˍʶˊʰ ʰˉˈ ʷˊʶˎ˄ʰ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʶ ˋʶ 

ʰˋʻʶ˄ʶʾˌ ˄ˇˋˇˁˇ˃ʶʾˇˎ ˉˇˎ ˎˉˇʲ˂ʺʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˔ʶʽˊˇˎˊʴʽˁʺ ʶˉʷ˃ʲʰˋʹΣ ˈˍʽ ˍʰ ˒ˎˋʽˁʱ 

ʶˊʶʻʾˋ˃ʰˍʰ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʴˊʺʴˇˊʹ ʰ˄ʱˊˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˉˇ˂ʷ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ʱʴ˔ˇˎˌΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ ʰˎˍʺΣ ˇʽ ʰˋʻʶ˄ʶʾˌ ˉˇˎ ˍˇˎˌ ˉʰˊʰ˔˖ˊʺʻʹˁʶ ʵ˖˃ʱˍʽˇ ˈˉˇˎ ˍˇ 

ˉʰˊʱʻˎˊˇ ʶʾ˔ʶ ʻʷʰ ˋʶ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ˋʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʰˋʻʶ˄ʶʾˌ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ʻʷʰ ˋʶ 

ˍˇʾ˔ˇΣ ˂ʱ˃ʲʰ˄ʰ˄ ˂ʽʴˈˍʶˊʰ ʰˊ˄ʹˍʽˁʱ ˋ˔ˈ˂ʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˄ˇˋˇˁˈ˃ˇˎˌΣ 

˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰ˄ ˂ʽʴˈˍʶˊʰ ʰ˄ʰ˂ʴʹˍʽˁʱ ˁʰʽ ʹ ˃ʶˍʶʴ˔ʶʽˊʹˍʽˁʺ ˉʰˊʰ˃ˇ˄ʺ ˍˇˎˌ ˋˍˇ ˄ˇˋˇˁˇ˃ʶʾˇ 

ʺˍʰ˄ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹΦ  

ɳˉʾˋʹˌΣ ˇ Ulrich όмфумύΣ ˃ʶ˂ʷˍʹˋʶ ˍʽˌ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄ ˏˋˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇʲˇ˂ʺ 

ʷʴ˔ˊ˖˃˖˄ ʵʽʰ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˃ʶ ˒ˎˋʽˁʱ ʺ ʰˋˍʽˁʱ ˍˇˉʾʰΦ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˈˍʽ ˇʽ 

ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˉˇˎ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽʸʰ˄ ˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʶʾ˔ʰ˄ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʻʶˍʽˁʺ ʶˉʾʵˊʰˋʹ 

ˋˍʹ˄ ˕ˎ˔ˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˉˇˎ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽʸʰ˄ ˍˇ ʰˋˍʽˁˈ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˍʰ ˁˏ˃ʰˍʰ ʱ˂˒ʰ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶʽ ˇ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇˌ ʶʴˁʷ˒ʰ˂ˇˌΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰʽˋʻʺ˃ʰˍʰ ˔ʰ˂ʱˊ˖ˋʹˌΣ ʺˍʰ˄ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ˋˍʹ ʻʷʰˋʹ ˍ˖˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ ˍˇˎ 

˒ˎˋʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ  

 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˃ʾʰ ʰˁˈ˃ʰ ʷˊʶˎ˄ʰ (Ulrich et al., 1991ύΣ ʶˁʰˍˈ˄ ʶʾˁˇˋʽ ʱˍˇ˃ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʰ˄ 

˃ʽʰ ˍʰʽ˄ʾʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ ˋˎ˄ʰʽˋʻʺ˃ʰˍʰ ʱʴ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ˃ʶˍʱ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʰ˄ ˃ʾʰ 

ʰˉˈ ˍʽˌ ʷ˅ʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˇˉˍʽˁˇʰˁˇˎˋˍʽˁʷˌ ˁʰˋʷˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊˈʲʰ˂˂ʰ˄ ˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ʺ ˍˇ ʰˋˍʽˁˈ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ʆˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ʷʵʶʽ˅ʶ ˈˍʽ ˍʰ ʱˍˇ˃ʰ ˉˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʰ˄ ˍʹ˄ 

ˁʰˋʷˍʰ ˃ʶ ˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ˅ʶˉʷˊʰˋʰ˄ ˉʽˇ ʴˊʺʴˇˊʰ ˍˇ ʱʴ˔ˇˌ ˍˇˎˌΦ 

 

ʁʽ ˔˗ˊˇʽ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ˃ʷˋʰ ˋˍʽˌ ˉˈ˂ʶʽˌ ˋˎ˄ʵʷˇˎ˄ ˍˇ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʷˌ ˃ʶ ˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ 

ˁʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˔ˊ˗˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ˒ˎ˂˂˖˃ʱˍ˖˄Σ ˍʹˌ ˃ˎˊ˖ʵʽʱˌ ˍ˖˄ ˂ˇˎ˂ˇˎʵʽ˗˄Σ ˍˇˎ 

ˁʶ˂ʰʹʵʺ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ˉˇˎ˂ʽ˗˄ ˁˍ˂Φ ʲˇʹʻˇˏ˄ ˍˇ˄ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇ ˄ʰ ˔ʰ˂ʰˊ˗ˋʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˅ʶˉʶˊʱˋʶʽ ˍˇ 

ʱʴ˔ˇˌ ˍʹˌ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ˈˍʹˍʰˌ όɼʰˋˋʽˈˌ ϧ ʃʶˊˉʶˊʾʵˇˎΣ нллрύΦ ɱʶ˄ʽˁʱΣ ˈ˃˖ˌΣ ˇʽ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇʽ 

˔˗ˊˇʽ ˋˍʹ˄ ˉˈ˂ʹ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˔˗ˊˇˎˌ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˁʰˍˇʾˁˇˎˌ ˍʹˌΣ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˔ʰ˂ʱˊ˖ˋʹΣ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽ ˁʰʽ ʱʻ˂ʹˋʹ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˔˗ˊˇˎˌ ˈˉˇˎ ˇʽ ˁʱˍˇʽˁˇʽ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ˇˎ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΦ 

 

ʋ˗ˊˇʽ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ 

 

ɾʾʰ ʰˁˈ˃ʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ˎˉʰʾʻˊʽ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ˃ʷˋʰ ˁʰʽ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˈ˂ʹ ʶʾ˄ʰʽ 

ˈˍʽ ˁʰʻʽˋˍˇˏ˄ ʵˎ˄ʰˍʺ ˍʹ ʵʽʰ˒ˎʴʺ ˍ˖˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ ˉΦ˔Φ ʶ˄ˈˌ 

ˋʶʽˋ˃ˇˏΦ ʃˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˔˗ˊˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋ˖ˊʽ˄ʺ ˉʰˊʰ˃ˇ˄ʺ ˍ˖˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰˍʰˎ˂ʽˋ˃˗˄ ʺ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ˃ʶ ˂ˎˈ˃ʶ˄ʰ όɮˊʰʲʰ˄ˍʽ˄ˈˌ ϧ ɼˇˋ˃ʱˁʹ, 1988). 
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2ΦнΦо ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ˇ˒ʷ˂ʹ 

 

ʁʽ ˔˗ˊˇʽ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ˁʰʽ ˇʽ ˎˉʰʾʻˊʽˇʽ ˔˗ˊˇʽ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱΣ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ˋʶ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˈ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋʶ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈΦ ɴ˄ʰ ʰˉˇ ˍʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʰ 

ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ˇ˒ʷ˂ʹΣ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˔˗ˊ˖˄ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ˋˍʽˌ ˉˈ˂ʶʽˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ ʂˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄˖ˌΣ ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ʷ˔ʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ 

ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˋˍˇ ˃ʽˁˊˇˁ˂ʾ˃ʰ ˃ʽʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ɹʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍˇˎˌ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌΣ ˃ʶʽ˗˄ʶʽ ˍʹ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍˇˎ ʰʷˊʰ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˍˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 

˒˖ˍˇˋˏ˄ʻʶˋʹˌΣ ˍʹˌ ʶ˅ʰˍ˃ʽˋˇʵʽʰˉ˄ˇʺˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˋˁʽʰˋ˃ˇˏΦ ɴˍˋʽ ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ 

˔ˊʺˋʹ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʶʾˍʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΦ ʂˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˇ 

Santamouris (2001), ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʶʾ˅ʶʽ ˈˍʽ ˍʰ ʵʷ˄ˍˊʰ ˁʰʽ ˇʽ ʻʱ˃˄ˇʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 

ζˋˍˊʰˍʹʴʽˁʱη ˒ˎˍʶ˃ʷ˄ʰ ʵʾˉ˂ʰ ˋʶ ˁˍʾˊʽʰΣ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˋˁʽʰˋ˃ˇˏ ˉˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄Σ 

˄ʰ ˃ʶʽ˗ˋˇˎ˄ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ʰˉˇ мр ʷ˖ˌ ор҈ ˁʰʽ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʷ˖ˌ 

рл҈ ʺ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Φ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʰ˄ʷ˃ˇˎ ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˍʽˌ 

ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍ˖˄ ˁˍʽˊʾ˖˄ ʴʽʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˍˇˎˌ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌΦ 

 

ɯ˂˂ʹ ˃ʽʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ζʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ 

ʵʰˉʰ˄˗˄ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏ ˄ʶˊ˗˄Σ ʰʷˊʰΣ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʰˉˈ ˊˏˉˇˎˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵˊˈ˃˖˄ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ 

ʰˉˈ ˍʹ ˋˁˈ˄ʹη όɮˊʰʲʰ˄ˍʽ˄ˈˌ ϧ ɼˇˋ˃ʱˁʹΣ мфууύΣ ʰ˒ˇˏΣ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶΣ ˍʰ ˒ˎˍʱ ˃ʶ 

ˍˇ ˒ˏ˂˂˖˃ʱ ˍˇˎˌ ˒ʽ˂ˍˊʱˊˇˎ˄ ˍˇ˄ ʰʷˊʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁˇˏˌ ˊˏˉˇˎˌ ˁʰʽ 

ˁʰˍʰˁˊʰˍˇˏ˄ ˍʹ ˋˁˈ˄ʹΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˔˗ˊ˖˄ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ˋˍʽˌ ˉˈ˂ʶʽˌ ʰˎ˅ʱ˄ʶʽ ˍʽˌ 

ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁʷˌ ʰ˅ʾʶˌ ˍ˖˄ ʰˁʽ˄ʺˍ˖˄ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˉ˂ʹˋʾˇ˄ ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ʰˎˍ˗˄Φ ʁ 

Santamouris όнллмύ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˈˍʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˋʶ ˃ʽʰ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶʾ ˋʶ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ʰ˅ʽ˗˄ ʰˉˈ о ʷ˖ˌ нл҈Φ 

 

ʆʷ˂ˇˌΣ ˇʽ ˔˗ˊˇʽ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ˁʰʽ ˇʽ ˎˉʰʾʻˊʽˇʽ ˔˗ˊˇʽ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʵʰˉʰ˄˗˄ 

˄ˇˋʹ˂ʶʾʰˌΣ ʰ˒ˇˏ ʶˉʽʵˊˇˏ˄ ʻʶˍʽˁʱ ˁʰʽ ʲʶ˂ˍʽ˗˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˕ˎ˔ʽˁʺ ˁʰʽ ˋ˖˃ʰˍʽˁʺ ˎʴʶʾʰ ˍ˖˄ 

ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˍ˖˄ ˉˈ˂ʶ˖˄Φ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˍˈ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 

ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ʰ˒ˇˏ ˇʽ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

ʲʶ˂ˍʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁˇ˄ˍʱ ˋʶ ˔˗ˊˇˎˌ ˈˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ όɮˊʰʲʰ˄ˍʽ˄ˈˌ ϧ ɼˇˋ˃ʱˁʹΣ мфууύ. 

 

нΦо ʃˊʱˋʽ˄ˇʽ ˔˗ˊˇʽ ˁʰʽ ʰˋˍʽˁʺ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɮˍˍʽˁʺˌ 

 

ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʽʰ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ʰˉˇˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ˋˍʹ˄ 

ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɮˍˍʽˁʺˌΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍˇʾ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋʺ˃ʶˊʰ, ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ 

ˋˍʱʵʽʰ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˋˍʽˁʺˌ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ 

ɮˍˍʽˁʺˌΦ 
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нΦоΦм ʇˉʱˊ˔ˇˎˋʰ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

 

ɱʶ˄ʽˁʱ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɮˍˍʽˁʺˌΣ ʹ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˍˇˉʾˇˎΣ ˈˉ˖ˌ 

ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˈ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˍˇˎ ʇʃɳʋʍɲɳ ˍˇ ʷˍˇˌ 2004, «ʁ ʾ˄ʰʽ ʰˁˈ˃ʹ 

ˁʰ˂ʺΣ ˉʰˊʱ ˍʽˌ ˋˎ˄ʶ˔ʽʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ ˁʰʽ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶʽˌΦ ʆʰ ʵʱˋʹ ʶ˅ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˄ʰ 

ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ˍʱ˅ʶ˖ˌ ˍˇˎ мп҈ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍʹˌ ɮˍˍʽˁʺˌΣ ˇʽ ʰˁˍʷˌΣ ˃ʶ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˃ʺˁˇˌ ˉʶˊʾˉˇˎ мллл ˔ʽ˂ʽˇ˃ʷˍˊ˖˄ όˉ˂ʹ˄ ɼˎʻʺˊ˖˄ ˁʰʽ ɮ˄ˍʽˁˎʻʺˊ˖˄ύΣ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ 

ˋʶ ˒ˎˋʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ фл҈Σ ˉˇ˂˂ʱ ˊʷ˃ʰˍʰ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ 

ˍˇˎˌ ˁˇʾˍʹ ˁʰʽ ˇʽ ˇˊʶʽ˄ˇʾ ˈʴˁˇʽ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ ˉˇ˂˂ʱ ˒ˎˋʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ˉʰˊΩ ˈ˂ˇ ˉˇˎ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˔ʱˋʶʽ ˃ʷˊˇˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʲ˂ʱˋˍʹˋʺ ˍˇˎˌΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ˍˇ ʰˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ 

ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ» (ʇʃɳʋʍɲɳ, ʅˍˊʰˍʹʴʽˁˈ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʋ˖ˊʽˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɮʻʺ˄ʰ-ɮˍˍʽˁʺΣ 

2004). 

 

ʃʰˊʰˁʱˍ˖Σ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʾʰ ˉʽˇ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʺˌ ʰˉˇˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ 

ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ˋˍʹ˄ ɮˍˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ˁˎˊʾʰˊ˔ˇ ʶʾʵˇˌ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ 

ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱ ˇʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʰˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇ όˉʱˊˁʰ, ʱ˂ˋʹΣ ˁʺˉˇʽΣ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇʽ 

˔˗ˊˇʽΣ ʰˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˍˇˉʽˁʺˌ ʶˉʽˊˊˇʺˌύΣ ˉʶˊʽʰˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇ όʵʰˋʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΣ ʰˋˍʽˁˈ 

ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˎˉʶˊˍˇˉʽˁʺˌ ʶˉʽˊˊˇʺˌύ ˁʰʽ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΦ 

 

ɮˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇ 

 

ʅˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍʹˌ ɮʻʺ˄ʰˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ˇʽ ʵʹ˃ˈˋʽˇʽ ˔˗ˊˇʽ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎΣ ʶʾˍʶ 

ʰˎˍˇˍʶ˂ʶʾˌ όɳʻ˄ʽˁˈˌ ɼʺˉˇˌΣ ɵʱˉˉʶʽˇΣ ɽˈ˒ˇˌ ʊʽ˂ˇˉʱˉˉˇˎΣ ʃʶʵʾˇ ɯˊʶ˖ˌΣ ɽˈ˒ˇˌ ɮˊʵʹˍˍˇˏΣ 

ˁ˂ˉΦύΣ ʶʾˍʶ ˋˎ˄ʰˊˍʹ˃ʷ˄ˇʽ ˃ʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇˏˌ ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁˇˏˌ ˔˗ˊˇˎˌ όɼʶˊʰ˃ʶʽˁˈˌΣ ɮˊ˔ʰʾʰ ˁʰʽ 

ʄ˖˃ʰʿˁʺ ɮʴˇˊʱΣ ʁ˂ˎ˃ˉʽʶʾˇΣ ˁ˂ˉΦύΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ˋˍʽˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʴʶʽˍˇ˄ʽʷˌ ʵʽʰˉʽˋˍ˗˄ʶˍʰʽ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˍˈˋˇ ˁˇʽ˄ˈ˔ˊʹˋˍ˖˄ ʶ˂ʶˏʻʶˊ˖˄ ˔˗ˊ˖˄Σ ˈˋˇ ˁʰʽ ʽʵʽ˖ˍʽˁ˗˄ ʰˁʱ˂ˎˉˍ˖˄ 

˔˗ˊ˖˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ʰ˄ʶˉʰˊˁʶʾˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˁʰ˄ˈ˄ʰ ˎˉˇʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ˇʽΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˇʽ 

ʵʹ˃ˈˋʽˇʽ ˔˗ˊˇʽ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɮʻʺ˄ʰˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʰˊˁʶʾˌ ˋʶ 

ʷˁˍʰˋʹΣ ˇˏˍʶ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʵʽʰˋˉˇˊʱΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎΣ ˈˉˇˎ ʰˎˍˈ 

ˎˉʱˊ˔ʶʽΣ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʲʷ˂ˍʽˋʹ ʰˉˈ ʱˉˇ˕ʹ ˎʴʶʾʰˌΣ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ ˍ˖˄ 

˒ˎˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ˉˇˎ ˍˇ ˋˎʴˁˊˇˍˇˏ˄Φ ʆʷ˂ˇˌΣ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ˇʽ ˔˗ˊˇʽ ʰˎˍˇʾ 

ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˁʹˉˇˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˇʽ ˋˍˇʽ˔ʶʽ˗ʵʶʽˌ 

ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʺ ˍˇˎˌ όɿˍˇˏˊˇˌΣ нллмύ.  

 

ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʶ˄ʵˊˇˋˍˇʽ˔ʾʶˌ ˋˍˇˎˌ ʵˊˈ˃ˇˎˌ ˍʹˌ ɮʻʺ˄ʰˌΣ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ʱ 

ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶ ʵʷ˄ʵˊʰ ˉˊ˗ˍˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌΣ ˉˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ʷ˄ʰ -ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ- ˋˁʽʶˊˈ 

ˁʰʽ ʵˊˇˋʶˊˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ʁ ˁʰ˄ˈ˄ʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʵʶ˄ʵˊˏ˂˂ʽʰ ˋʶ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ʸ˖ˍʽˁˈ ˔˗ˊˇ ˍ˖˄ 

ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾ˖˄Σ ˉˇˎ ˋʺ˃ʶˊʰ ˎˉˇ˒ʷˊˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʲʰˊʽʱ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ 

ˋˍˇˎˌ ʵˊˈ˃ˇˎˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌΦ ɲʶ˄ ʶʾ˄ʰʽΣ ʶˉʾˋʹˌΣ ˂ʾʴʶˌ ˇʽ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ 
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ˁʰˍʰˋˍˊʷ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ʵʶ˄ʵˊˇˋˍˇʽ˔ʽ˗˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰ˄ʷʴʶˊˋʹ ˄ʷ˖˄ ˇʽˁˇʵˇ˃˗˄ ʺ ʴʽʰ ˄ʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʺ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʶ˃ˉˇˊʽˁʱ ˁʰˍʰˋˍʺ˃ʰˍʰ όɿˍˇˏˊˇˌΣ нллмύ. 

 

ɽˈʴ˖ ˍ˖˄ ˈˋ˖˄ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ˍʰ ˉʱˊˁʰ ˁʰʽ ˍʰ ʱ˂ˋʹ ˋˍʹ˄ ɮʻʺ˄ʰ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˔˗ˊˇʽ ʶ˄ ʰ˄ʶˉʰˊˁʶʾʰ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʰˎˋˍʹˊˈ ˄ˇ˃ʽˁˈ 

ˉ˂ʰʾˋʽˇΦ ɰʱˋʶʽ ʰˎˍˇˏΣ ʷ˔ˇˎ˄ ˁˇʽ˄ˈ˔ˊʹˋˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˁʰʽ ʶˉʽˍˊʷˉˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍʱ ˃ˈ˄ˇ 

ˎˉˇʵˇ˃ʷˌΣ ʷˊʴʰ ˁʰʽ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍʹˌ 

ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ όˉΦ˔Φ ʰˊʵʶˎˍʽˁʱ ʺ ˉˎˊˇˋʲʶˋˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰύ ˁʰʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ 

όˁʹˉˇˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽˌΣ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ˍʹˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌΣ ˋˍˇʽ˔ʶʽ˗ʵʶʽˌ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʺˋʶʽˌύΦ 

ʍˋˍˈˋˇΣ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʾʴʶˌ ˇʽ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰˎˍˈ ˉʰˊʰʲʽʱʸʶˍʰʽ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ʰˉˈ 

ʰ́ ˃ˈʵʽˇˎˌ ʺ ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ όɿˍˇˏˊˇˌΣ нллмύ.  

 

ʃʶˊʽʰˋˍʽˁˈ ʃˊʱˋʽ˄ˇ 

 

ʆˇ ˉʶˊʽʰˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˍʹˌ ɮʻʺ˄ʰˌ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰΣ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ 

ˋˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˋˍˇˎˌ ˇˊʶʽ˄ˇˏˌ ˈʴˁˇˎˌ ˍˇˎ ˂ʶˁʰ˄ˇˉʶʵʾˇˎΣ ˈˉˇˎ ʰˎˍˈ 

ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽΣ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎΦ ʁʽ ʶʵʰ˒ʽˁʷˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰʴˇˊʶˎˍʽˁʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉ˂ˇˏˋʽʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 

ˁʰʽ ˇʽ ʰˉˈˍˇ˃ʶˌ ˁ˂ʾˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ʵʶ˄ ʶˎ˄ˇˇˏ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄ ˍʹˌ 

ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌΦ ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰΣ ˍˇ ˉʶˊʽʰˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˍʹˌ ɮʻʺ˄ʰˌ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇˏˌ 

ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʽʵʽˇˁˍʹˋʽʰˁˈ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Σ ˍʽˌ 

ˋˎ˔˄ʱ ʶˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʰ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌΣ ˍʹ ˄ˇ˃ʰʵʽˁʺ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˎʻʰʾˊʶˍʹ 

ʵˈ˃ʹˋʹΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˋʶ ˁʱˉˇʽʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ˇʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˉʶˊʽʰˋˍʽˁˇˏ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ 

ˁʰˍʰˁʶˊ˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ʵʹ˃ˈˋʽ˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˈˉ˖ˌ ˋˎ˄ʷʲʹ 

ˋˍˇ˄ ʇ˃ʹˍˍˈ ˁʰʽ ˍˇ ʃˇʽˁʾ˂ˇ ʂˊˇˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʷˌ ˇʵˇˏˌ ʇ˃ʹˍˍˇˏ ˁʰʽ ɮʽʴʱ˂ʶ˖ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ όɿˍˇˏˊˇˌΣ нллмύ. 

 

ʆˇ ʰˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˎˉʶˊˍˇˉʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵˏˇ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ʱ˅ˇ˄ʶˌ 

ˉˇˎ ˅ʶˁʽ˄ˇˏ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˊʵʽʱ ˍʹˌ ɮʻʺ˄ʰˌ ˁʰʽ ʶˁˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʲˈˊʶʽʰΣ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ʲˇˊʶʽˇ-

ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ όɱˇˎʵʾΣ ɹ˂ʾˋʽʰΣ ɼʰʽˋʰˊʽʰ˄ʺΣ ʱ˂˂ʰ ˉʱˊˁʰ ˋˍˇ˄ ʇ˃ʹˍˍˈ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʃʶ˄ˍʷ˂ʹύΦ ʅˍʽˌ 

˄ˈˍʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˍˇ ʰˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˎˉʶˊˍˇˉʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶˍʰʽ 

ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰ˂ʽʰˁʺ ʸ˗˄ʹΦ ʅˍʽˌ ʵˎˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˍˇ ʃʱˊˁˇ 

ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ɳˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˋˍˇ˄ ʃˏˊʴˇ ɰʰˋʽ˂ʾˋˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ˎˉˈ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ˍˇˎ ɳ˂ʰʽ˗˄ʰ (ʇʃɳʋʍɲɳ, ʅˍˊʰˍʹʴʽˁˈ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʋ˖ˊʽˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɮʻʺ˄ʰ-

ɮˍˍʽˁʺΣ нллпύ. 

 

ɼʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

 

ɶ ɮˍˍʽˁʺ ʵʶ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶˏ˒ˇˊʶˌ ˉʶʵʽʱʵʶˌ ˍʹˌΣ ʶ˅ ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ˂ʶʽ˕ˎʵˊʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ʶʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˍʹˌ ʵˇ˃ʺˌΦ ʃʰˊˈ˂ʰ ʰˎˍʱ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˉʰˊʱʵˇˋʹ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˍʹˌ 
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˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄Σ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˄ʶˊˇˏ ʺ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ʰˊʵʶˏˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʶ˔˄ʹˍʱ ˃ʷˋʰ, ˈˉ˖ˌ ʹ ʶ˂ʽʱ όɮʻʺ˄ʰύΣ ˍˇ ʰ˃ˉʷ˂ʽ όɾʶˋˈʴʶʽʰύ ˁʰʽ ˍʰ ˋʽˍʹˊʱ 

όɸˊʽʱˋʽˇ ʃʶʵʾˇύΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ʹ ʰʴˊˇˍʽˁʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʷ˔ʶʽ ˃ʶʽ˖ʻʶʾ 

ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʰ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽ˗˄ όɸˊʽʱˋʽˇ ʃʶʵʾˇύ ʺ ˍʹˌ ˇʽˁʽˋˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

όɾʶˋˈʴʶʽʰύΦ ɶ ˉʶʵʽʱʵʰ ˍ˖˄ ɾʶʴʱˊ˖˄Σ ˉʰˊʱ ˍˇ ˈˍʽ ʵʽʰˍʹˊʶʾ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ʶ˂ʰʽ˗˄ʰ 

ˍʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ʽʰ ʰ˅ʽˈ˂ˇʴʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˒ˎˋˍʽˁʽ˗˄ ˁʰʽ ʵʹ˃ʹˍˊʽʰˁ˗˄Σ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ 

ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ˇʽˁʽˋˍʽˁ˗˄ ʶˉʶˁˍʱˋʶ˖˄Φ ʅˍˇ ˔˗ˊˇ ˍˇˎ ˂ʶˁʰ˄ˇˉʶʵʾˇˎ ʹ 

ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˈˉ˖ˌ ˋˍˇ˄ ɮˊ˔ʰʾˇ ɳ˂ʰʽ˗˄ʰ 

ʺ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇˎˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏˌ ɼʹ˒ʽˋˈ ˁʰʽ ɹ˂ʽˋˈΣ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˎˉˈ ʰ˄ʰʾˊʶˋʹ ˋˍˇ˄ ˉʶˊʽʰˋˍʽˁˈ ˔˗ˊˇ 

ˁʰʽ ˍʶ˂ʶʾ ˎˉˈ ʰ˃˒ʽˋʲʺˍʹˋʹ ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʱ˂ʶʽ˕ʹ ˋˍˇ˄ ˃ʹ ʰˋˍʽˁˈ ˔˗ˊˇ ˍʹˌ ɮˍˍʽˁʺˌ (ʇʃɳʋʍɲɳ, 

ʅˍˊʰˍʹʴʽˁˈ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʋ˖ˊʽˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɮʻʺ˄ʰ-ɮˍˍʽˁʺΣ нллпύ. 

 

нΦоΦн ɲʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ 

 

ʁʽ ˃ʰˊˍˎˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˈ˂ʹ ˍ˖˄ ɮʻʹ˄˗˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʆˇˎˊˁˇˁˊʰˍʾʰ ˁʰʽ ˂ʾʴˇ ˉˊˇ ˍʹˌ 

ɳˉʰ˄ʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ΩнмΣ ˃ʽ˂ˇˏ˄ ʴʽʰ ˃ʽʰ ˃ʽˁˊʺ ˉˈ˂ʹ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋʶ ʴˎ˃˄ˇˏˌ ˁʰʽ ʱʵʶ˄ʵˊˇˎˌ 

˂ˈ˒ˇˎˌΦ ʅˍˇ˄ ˔˗ˊˇΣ ˍˇ ʷˍˇˌ муомΣ ʶˁˉˇ˄ʺʻʹˁʶ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁʺˌ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹˌ 

ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ɼ˂ʶʱ˄ʻʹ ˁʰʽ Schaubert ˁʰʽ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʷ˄ʰ ˔ˊˈ˄ˇ ʰˊʴˈˍʶˊʰ ʰˉˈ 

ˍˇ˄ Leo von Klenze. 

    

 
 

ɳʽˁˈ˄ʰ нΦ6: ʆˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍʹˌ ɮʻʺ˄ʰˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ˉˇ˂ʶʵˇ˃ʽˁˈ ˋ˔ʷʵʽˇ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ όʰˊʽˋˍʶˊʱύΣ ʹ ʾʵʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 
ˋʺ˃ʶˊʰ όʵʶ˅ʽʱύ 

ʃʹʴʺΥ ɹɿΦɳɾΦʇ-ɳʅɳɳΣ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ɲʽʰʵˊˇ˃˗˄Σ нлмр όʰˊʽˋˍʶˊʱύΣ 
google.gr/maps όʵʶ˅ʽʱύ 

 

ɶ ˉˊ˗ˍʹ ˉˊʱˋʽ˄ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˉˇˎ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ʻʹˁʶ ˋˍʹ˄ ɮʻʺ˄ʰ ʺˍʰ˄ ˇ ɰʰˋʽ˂ʽˁˈˌ ɼʺˉˇˌΣ ˁʰˍʱ 

ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˇˎ ʂʻ˖˄ʰΦ ʆˇ муттΣ ˍˇ ʆ˃ʺ˃ʰ ɲʰˋ˗˄ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʶ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹ ˋˍˇ ˂ˈ˒ˇ ˍˇˎ ɮˊʵʹˍˍˇˏΣ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍˇ ʅˍʱʵʽˇΣ ˃ʶ 

˔ʰ˂ʷˉʽˇ ˉʶˏˁʹΦ ɮˁˇ˂ˇˏʻʹˋʶ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹ ˋˍˇ ˂ˈ˒ˇ ɽˎˁʰʲʹˍˍˇˏ ʰˉˈ ˍʹ ʲˈˊʶʽʰ ˉ˂ʶˎˊʱΣ ˋˍˇ 

˂ˈ˒ˇ ˍˇˎ ʊʽ˂ˇˉʱˉˉˇˎ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ɮˁˊˈˉˇ˂ʹΦ ʃʰˊˈ˃ˇʽʶˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˇ ɯ˂ˋˇˌ 



 

21 
 

ʃʰʴˁˊʰˍʾˇˎΣ ˍˇ ɲʰ˒˄ʾΣ ˍʹ ʅ˔ˇ˂ʺ ɳˎʶ˂ˉʾʵ˖˄ ˁʰʽ ʱ˂˂ˇˎˌ ʰʻʹ˄ʰʿˁˇˏˌ ˂ˈ˒ˇˎˌ όɿˍˇˏˊˇˌΣ 

2001). 

 

ʅˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ нлˇˎ ʰʽ˗˄ʰ ˁʰʻʽʶˊ˗ʻʹˁʶ ˇ ʻʶˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷ˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉˇ˂˂ʷˌ 

ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʹˊˏ˔ʻʹˋʰ˄ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷʶˌΦ ɶ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹ ʷ˂ʰʲʶ ˔˗ˊʰ ˋˍˇˎˌ ʵˎˍʽˁˇˏˌ 

ˉˊˈˉˇʵʶˌ ˍˇˎ ʇ˃ʹˍˍˇˏΣ ʶ˄˗ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶˍʰ˅ˏ ɹ˂ʽˋˇˏ ˁʰʽ ʇ˃ʹˍˍˇˏ ʶʾ˔ʶ ˁʹˊˎ˔ʻʶʾ 

ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷʰ ˁʰʽ ʶʾ˔ʶ ˒ˎˍʶˎˍʶʾΦ ʅˍʰ ʲˈˊʶʽʰ ˍʹˌ ɮʻʺ˄ʰˌΣ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʃˏˊʴˇˎ 

ɰʰˋʽ˂ʾˋˋʹˌ ˁʰʽ ɯ˂ˋˇˎˌ ʊʽ˂ʰʵʶ˂˒ʶʾʰˌΣ ʷˁˍʰˋʹˌ оΦллл ˋˍˊʶ˃˃ʱˍ˖˄Σ ˁʹˊˏ˔ʻʹˁʶ 

ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˇˉˍʽˁʺ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ˍˇ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˉʱˊˁˇ ˍʹˌ ˉˊ˖ˍʶˏˇˎˋʰˌΦ ʍˋˍˈˋˇΣ 

ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ʰ˄ʰˍˊʱˉʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ ˇ˅ˏ ˋˍʶʴʰˋˍʽˁˈ 

ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʷ˂ʶˎˋʹ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˉˊˇˋ˒ˏʴ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ 

ɾʽˁˊʰˋʽʰˍʽˁʺ ɼʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺΦ ʁʽ ˉˊˇˋ˒ˎʴʽˁˇʾ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ˍʹˌ ɼʰʽˋʰˊʽʰ˄ʺˌΣ ˍˇˎ ɰˏˊ˖˄ʰΣ ˍʹˌ 

ɿʷʰˌ ɳ˂ʲʶˍʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ɿʷʰˌ ʊʽ˂ʰʵʷ˂˒ʶʽʰˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ʻʹˁʰ˄ ˋʶ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷʶˌ ˁʰʽ ˒ ˎˍʶ˃ʷ˄ʶˌ 

ʶˁˍʱˋʶʽˌΦ ʆˇ ɯ˂ˋˇˌ ˍʹˌ ɿʷʰˌ ʊʽ˂ʰʵʷ˂˒ʶʽʰˌ ʰˉʷ˃ʶʽ˄ʶ ˖ˌ ʰˉˇ˃ʶʽ˄ʱˊʽ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ʰˎˍʺˌ 

όɿˍˇˏˊˇˌΣ нллмύ. 

 

ʁ ɰΩ ʃʰʴˁˈˋ˃ʽˇˌ ʃˈ˂ʶ˃ˇˌ ˁʰʽ ʹ ʶ˃˒ˎ˂ʽʰˁʺ ˁˊʾˋʹ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʶΣ ˉˊˇˁʱ˂ʶˋʰ˄ ˃ʰʸʽˁʺ 

ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ˃ʶˍʰ˄ʱˋˍʶˎˋʹΦ ʍˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΣ ˇ ʰʴˊˇˍʽˁˈˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ˃ʶʽ˗ʻʹˁʶ ˁʰˍʱ пΣф҈ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʶˍ˗˄ мфпл ˁʰʽ мфрм ˉˊˇˌ ˈ˒ʶ˂ˇˌ ˍˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏΦ ʅˍʹ˄ ˁˊʾˋʽ˃ʹ ˉʶ˄ˍʰʶˍʾʰ мфпс-

мфрлΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺʻʹˁʰ˄ ˉʶˊʾ ˍˇˎˌ сллΦллл ˃ʶ тллΦллл ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎˌΣ ˃ʶ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍˇ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ˋˍʶʴʰˋˍʽˁˈ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰΦ ʆˇ ˃ʶˍʰˉˇ˂ʶ˃ʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˔˖ˊˇˍʰ˅ʽˁʺˌ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍʹˌ ɮʻʺ˄ʰˌ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ˃ʶ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉˇ˂˂˗˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˋˍʽˌ ˉʰˊˎ˒ʷˌ ˍˇˎ ˄ˇ˃ˇˏ 

ɮˍˍʽˁʺˌΦ ɶ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ʰˎˍʺΣ ʵʽʶˎˁˈ˂ˎ˄ʶ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˋˍˇ 

ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˈ ˋˎʴˁˊˈˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ˉˊ˖ˍʶˏˇˎˋʰˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʷˍˊʶ˕ʶ ˍˇ ˂ʶˁʰ˄ˇˉʷʵʽˇ ˋʶ ζˎˉˇʵˇ˔ʷʰ 

ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌηΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ʹ ˋˎ˄ʰˁˈ˂ˇˎʻʹ ʶˁˊʹˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ 

ˋˍʷʴʰˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ʰˉˇˎˋʾʰ ʰ˄ˍʰˉˈˁˊʽˋʹˌ ʰˉˈ ˍˇ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰˍˇʽˁʾʰˌ 

ˋˎ˄ʷʲʰ˂ʰ˄ ˋˍʹ˄ ʷ˅ʰˊˋʹ ˍʹˌ ʰˎʻʰʾˊʶˍʹˌ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ˋˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʵʶˁʰʶˍʾʰˌ мфпс-1955 

(anemourion.blogspot.gr, ɶ ɳ˂˂ʱʵʰ ˍˇ˄ нлˈ ʰʽ˗˄ʰΣ мфср-мфтлΥ ɮɿʁɹɼʁɲʁɾɶʅɶ ɼɮɹ 

ɮɿʆɹʃɮʄʁʋɶύΦ 

 

ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ɱʁɼ ˍˇˎ мфрр ˁʰʻʽʷˊ˖ˋʶ ʰˏ˅ʹˋʹ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄˖˄ ˁʰ˂ˏ˕ʶ˖˄ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˗ʻʹˋʹ ˋˍʹ˄ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˋˍʹ˄ 

ɮʻʺ˄ʰ ˃ʶ ʶˎˊʶʾʰ ʰ˄ˇʽˁˇʵˈ˃ʹˋʹ ˉˇ˂ˎˁʰˍˇʽˁʽ˗˄Σ ʹ ˇˉˇʾʰ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʻʹˁʶ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ 

ʶ˒ʶˏˊʹ˃ʰ ˍʹˌ ʰ˄ˍʽˉʰˊˇ˔ʺˌΦ ʍˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ˃ʾʰ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ʰˋ˒ˎˁˍʽˁʺ 

ʵˇ˃ʺ ˉˈ˂ʹˌ ˃ʶ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʷˌ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶʽˌ ˋʶ ʶ˂ʶˏʻʶˊʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΦ ɶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ʶˉʽʲʰˊˏ˄ʻʹˁʶ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽˁˍʰˍˇˊʽˁʺ ʵʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ όмфст-мфтпύ ˁʰʽ 

ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʰ˄ʰʴˁʰˋˍʽˁˈ ˄ˈ˃ˇ офр ˍˇˎ мфсуΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʶˉʷʲʰ˂ʶ ʴʶ˄ʽˁʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰˍʱ нл҈Φ ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈΣ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ʶ˄ˈˌ 

˄ʷˇˎ ɱʁɼ ˍˇ мфтнΣ ˇʵʺʴʹˋʶ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˉˏˁ˄˖ˋʹ ˍˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ ʽˋˍˇˏ ˁʰʽ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ 
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ˍˇˎ ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ όŀƴŜƳƻǳǊƛƻƴΦōƭƻƎǎǇƻǘΦƎǊΣ ɶ ɳ˂˂ʱʵʰ ˍˇ˄ нлˈ ʰʽ˗˄ʰΣ 

1965-мфтлΥ ɮɿʁɹɼʁɲʁɾɶʅɶ ɼɮɹ ɮɿʆɹʃɮʄʁʋɶύΦ 

 

ɼʰˍʱ ˍʽˌ ʵʶˁʰʶˍʾʶˌ мфул-мффлΣ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ ˄ʷʶˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˋˍʹ˄ ʰˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ 

ˉˈ˂ʹˌΣ ˖ˌ ʰ˄ˍʰ˄ʱˁ˂ʰˋʹ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ ˋˍˇ ʵʺ˃ˇ ˍʹˌ ɮʻʺ˄ʰˌΦ ɶ 

ˉˎˁ˄ˇˁʰˍˇʾˁʹˋʹ ˍ˖˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁ˗˄ ʴʶʽˍˇ˄ʽ˗˄Σ ʹ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄Σ 

ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˃ʽʰ ζʷˁˊʹ˅ʹη ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁʺ ˒ʱˋʹ ˍʹˌ 

ɮʻʺ˄ʰˌΣ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʰ˄ ˄ʷʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ˁʰˍˇʾˁʹˋʹˌ ˋˍʰ ʲˇˊʶʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ˄ˈˍʽʰ ˉˊˇʱˋˍʽʰ 

ˍʹˌ ɮˍˍʽˁʺˌΦ ɰʱˋʶʽ ˍ˖˄ ʰˉˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ мффм ˁʰʽ нллмΣ ʹ ˍʱˋʹ ʰˎˍʺ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ 

ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˃ʶˋʰʾʶˌ ˁʰʽ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇ-ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʷˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶʾ˔ʶ 

˃ʰʸ̔ˁ ˈ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ όɹɿΦɳɾΦʇ-ɳʅɳɳΣ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ɲʽʰʵˊˇ˃˗˄Σ 

2015). 

 

ʁʽ ˍʱˋʶʽˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍʹˌ ɮʻʺ˄ʰˌΣ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʶˍʰˉˇ˂ʶ˃ʽˁʷˌ ʵʶˁʰʶˍʾʶˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶʽˋˊˇʺ 

ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˉˊˇʰˋˍʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʶˁʰʶˍʽ˗˄ мфул-1990, 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶʽˁˈ˄ʰ όɳʽˁΦ нΦтύ. 

 

 
 

ɳʽˁˈ˄ʰ нΦ7: ʆʱˋʶʽˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍʹˌ ɮʻʺ˄ʰˌ 
ʃʹʴʺ: ɹɿΦɳɾΦʇ-ɳʅɳɳΣ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ɲʽʰʵˊˇ˃˗˄Σ нлмр 
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ʅˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰˎˍˈ ʰ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʾʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʰ ʷˊʴʰ ˉˇˎ ʷ˂ʰʲʰ˄ ˔˗ˊʰ ˋˍʹ˄ ɮˍˍʽˁʺ ʴʽʰ ˍʹ 

ʵʽˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ʁ˂ˎ˃ˉʽʰˁ˗˄ ɮʴ˗˄˖˄ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʰʵˈ˃ʹˍʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰ˂ˏ˒ʻʹˁʰ˄ 

˃ʶ ʱˋ˒ʰ˂ˍˇκ˔˗˃ʰ ʺ ˃ʶˍʰˍˊʱˉʹˁʰ˄ ˋʶ ˉˎˁ˄ʱ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌΦ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ʁɮɼɮΣ ˍˇˎ ʊʰ˂ʹˊʽˁˇˏ ɲʷ˂ˍʰΣ ˍˇˎ ʁ˂ˎ˃ˉʽʰˁˇˏ ʋ˖ˊʽˇˏ 

ˋˍˇˎˌ ɸˊʰˁˇ˃ʰˁʶʵˈ˄ʶˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʁ˂ˎ˃ˉʽʰˁˇˏ ʋ˖ˊʽˇˏ ʆˏˉˇˎ ˋˍˇ ɾʰˊˇˏˋʽΣ ˍˇˎ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏΣ 

ˍʹˌ ˃ʰˊʾ˄ʰˌ ˋˍˇ˄ ɯʴʽˇ ɼˇˋ˃ʱΣ ˁʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌ ʹ ʁ˃ˇˊ˒ˇˁˁ˂ʹˋʽʱΣ ʹ ɾʶˊʷ˄ˍʰ 

ˁΦΦɦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ˎˉʺˊ˅ʶ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˔ʱˊʰ˅ʹ ˄ʷ˖˄ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˇʵʽˁ˗˄ ʰˊˍʹˊʽ˗˄ 

όɮˍˍʽˁʺ ʁʵˈˌύ ʶʽˌ ʲʱˊˇˌ ˔ˇˊˍˇ˂ʽʲʰʵʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Σ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˁʰˍʰˋˁʶˎʺ 

ˉʰ˂ʰʽ˗˄ ʵˊˈ˃˖˄ όɽΦ ɼʹ˒ʽˋʾʰˌύ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ˁˇˉʺ ʵʷ˄ˍˊ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ˄ʹˋʾʵʰ 

ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉʰˊʱˉ˂ʶˎˊˇˎˌ ʵˊˈ˃ˇˎˌ όʅʰˊʹʴʽʱ˄˄ʹˌΣ нллс-нллтΣ ɮˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺ 

ʄˏˉʰ˄ˋʹ). 
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оΦ ʆˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ CORINE Land Cover - ɮ˄ʰˋˁˈˉʹˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌ 
 

ʅˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʰˎˍˈ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶˁˍʶ˄ʺˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ CORINE Land Cover (CLC), ˍˇ 

ˇˉˇʾˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋˎ˄ʽˋˍ˗ˋʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ CORINE ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁˈ 

ˎ˂ʽˁˈ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ʴʽʰ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˍ˖˄ ˔˖ˊ˗˄ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ 

ɴ˄˖ˋʹˌΦ ʃʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰΣ ˍʰ 

ʲʰˋʽˁʱ ˍˇˎ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ όˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌΣ ˃ʷʴʶʻˇˌ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹˌ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺˌ 

˃ˇ˄ʱʵʰˌΣ ˇ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰύΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ 

ˍ˖˄ ˔ʰˊˍ˗˄Φ ʆʷ˂ˇˌΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄Σ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

ʱ˂˂˖˄Σ ˁʰʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ CLC. 

 

оΦмΦ ʆˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ CORINE ɹ ʶ˄ʽˁʱ 

 

ɶ ˋ˖ˋˍʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˍʶʽ ˈˍʽ ˇʽ 

˒ˇˊʶʾˌ ˂ʺ˕ʹˌ ˍ˖˄ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰˍʷ˔ˇˎ˄ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ όˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˉʽˇ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉˊˈˋ˒ʰˍ˖˄ύ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ 

ˉˇˎ ʵʽʰʵˊʰ˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʲʽˈˋ˒ʰʽˊʰΦ ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍˇˏ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ 

ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˇʽ ˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻˇˏ˄ ˇʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ 

ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ʰˎˍ˗˄Σ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖ʻʶʾ ʹ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʵʽʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˋʶ 

ʱ˂˂ʶˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍʱ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ 

ˈˉ˖ˌ (CEC, 1994): 

¶ ɶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

¶ ɶ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˁʰʽ ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ 

¶ ɶ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˁʰʽ ʹ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ ˍʹˌ ʱʴˊʽʰˌ ˔˂˖ˊʾʵʰˌ ˁʰʽ ˉʰ˄ʾʵʰˌ 

¶ ɶ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʹ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ ˍ˖˄ ˎʵʱˍʽ˄˖˄ ˉˈˊ˖˄  

¶ ɶ ʵˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˃ˇˊ˒˗˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ 

¶ ʁʽ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˍˇ˅ʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄ ˉˇˎ ʶˁ˔ʷˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

¶ ʁʽ ˂ʾˋˍʶˌ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒˗˄ ˁΦʱ. 

 

ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈΣ ˋˍʽˌ нт ɹˇˎ˄ʾˇˎ ˍˇˎ мфурΣ ʷˉʶʽˍʰ ʰˉˈ ˉˊˈˍʰˋʹ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ 

ʶˉʽˍˊˇˉʺˌΣ ʶˁʵˈʻʹˁʶ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˍˇ ˈ˄ˇ˃ʰ CORINE 

(CoORdination of INformation on the Environment), ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏˋʶ ʷ˄ʰ 

ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁˈ ˋ˔ʷʵʽˇ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰΦ  ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱΣ ˇʽ ˍˊʶʽˌ 

ʲʰˋʽˁˇʾ ˋˍˈ˔ˇʽ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ CORINE ʁ ʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶ˅ʺˌ (CEC, 1994): 

¶ ɶ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ 

˃ʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˈ˂ʰ ˍʰ ˁˊʱˍʹ-˃ʷ˂ʹ ˍʹˌ 

ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌΦ 
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¶ ʁ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʹ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʶ˄ˍˈˌ 

ˍ˖˄ ˁˊʰˍ˗˄-˃ʶ˂˗˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ʶˉʾˉʶʵˇΦ 

¶ ɳ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˁʰʽ ˋˎ˃ʲʰˍˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Φ 

 

ɴ˄ʰˌ ʰˁˈ˃ʹ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ CORINE ʁ ʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʶˌ 

ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʴʾ˄ʶʽ ˈ˂ʰ ʰˎˍʱ ˍʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʶˉʾˉʶʵʰ όʵʽʶʻ˄ʷˌΣ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁˈΣ ʶʻ˄ʽˁˈ ˁʰʽ 

ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁˈύΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˂ʱʲʶʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʰˎˍˈ ʰ˂˂ʱʸʶʽΦ 

 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˍʶˏ˅ʹ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʶˉʽ˄ˇʺʻʹˁʰ˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺΣ 

ˍʹ˄ ˍˎˉˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ʷ˄ʰ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ˉʰʾʸʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 

ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌΦ 

 

ɮˉˈ ˍˇ мффпΣ ˇ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈˌ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ όEuropean Environment Agency) 

ʶ˄ʷˍʰ˅ʶ ˍˇ CORINE ˋˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉʶˏʻˎ˄ˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ 

ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄Σ ʷʴˁʰʽˊ˖˄ ˁʰʽ ˋˍˇ˔ʶˎ˃ʷ˄˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍʹˌ 

ɳˎˊ˗ˉʹˌ (en.wikipedia.org, Coordination of Information on the Environment). 

 

ʆʰ ˁˎˊʽˈˍʶˊʰ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ CORINE Land CoverΣ ˍˇ CORINE biotopes ˁʰʽ 

ˍˇ Corineair. ʆˇ CORINE biotopes ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ 

ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺΣ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰʽ ʰʽˋʻʹˍʽˁʺ ʰ˅ʾʰ ˁʰʽ ˔ˊʺʸˇˎ˄ 

ʱ˃ʶˋʹˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌΦ ʆˇ Corinair ʰˋ˔ˇ˂ʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ʶˁˉˇ˃ˉʺˌ ˍ˖˄ 

ʰʷˊʽ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˁʰʽ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍ˖˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʴʽʰ 

ˍʹ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˍˇˎˌΦ ʆˇ CORINE Land Cover, ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ˉʰˊˇˏˋʰ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰΣ ʷ˔ʶʽ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˉˇˎ 

ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʽˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ˁʰ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʲʰˋʽˋ˃ʷ˄ˇ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ 

ʶʽˁˈ˄˖˄Φ  

 

оΦн ʆˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ CORINE Land Cover 

 

ʆˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ CORINE Land Cover ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ CORINEΣ ˈˉ˖ˌ 

ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶΣ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊˍ˗˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ 

ʴʽʰ ˍʰ ˁˊʱˍʹ-˃ʷ˂ʹ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌΦ  

 

ʆʽˌ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʶˌ ʵʶˁʰʶˍʾʶˌ ˁˊʾʻʹˁʶ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ʹ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˁʰʽ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 

ˋˎˋˍʰˍʽˁ˗˄ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˁʱˉˇʽ˖˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʰˊ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ʰˎˍʱΦ ʆʷˍˇʽʰ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˋˍʰʵʽʰˁʺ 
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ʶˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʱˉˇʽ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ ʹ ˊʰʴʵʰʾʰ ʶ˅ʰ˒ʱ˄ʽˋʹ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Σ ʹ 

ˋˍʰʵʽʰˁʺ ʰˉˇ˅ʺˊʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˎʴˊˈˍˇˉ˖˄Σ ʹ ˋˎ˄ʶ˔ʺˌ ʰˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁ ΦʱΦ (CEC, 1994). 

 

ʃˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ CORINE ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˈˍʽ ˇʽ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʴʹˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋˇˎ˄ ˉˇ˂ˏ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 

ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋʹ˃ʶʾˇ 

ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʴʽʰ ʱ˂˂ʶˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ. ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˔˗ˊʶˌ ˍʹˌ 

ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˇʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌΣ ˉˇˎ ʺˍʰ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ 

ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ʺˍʰ˄ ʶˍʶˊˇʴʶ˄ʶʾˌΣ ˁʰʽ ˁʰˍʰˁʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄ʶˌΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˁʰʻʽˋˍˇˏˋʶ 

ʵˏ ˋˁˇ˂ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉˈˁˍʹˋʺ ˍˇˎˌΦ ɱʽʰ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˂ˈʴˇˎˌΣ ʹ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ CORINE Land Cover ˁ ˊʾʻʹˁʶ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ (CEC, 1994). 

 

ʅʶ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ, ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ 

ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ, ʶʾ˄ʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˔ˊʺˋʽ˃ʶˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ όˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˁ˂ʾ˃ʰΣ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˁΦʱΦύ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˋˏ˄ʻʶˍ˖˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺˋʶ˖˄ 

όˉΦ˔Φ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˔ʰˊˍ˗˄ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ύΦ 

 

оΦнΦм ʃʹʴʷˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ CORINE Land Cover 

 

ʆʰ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ CORINE Land Cover ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ˔ʰˊˍ˗˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ʶʾ˄ʰʽ, ˁˎˊʾ˖ˌ, ʵˇˊˎ˒ ˇˊʽˁʱΦ ɶ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍ˖˄ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˇˉʽˁ˗˄ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾˋʶ˖˄ ˍ˖˄ 

ʵˇˊˎ˒ˈˊ˖˄ LANDSAT ˁʰʽ SPOTΦ ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ˍʹˌ ʴʹˌ 

ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶ˃ˉˇˊʽˁʺ ʲʱˋʹ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˍʰʽˊʶʾʶˌ Eosat ˁʰʽ Eurimage ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇˎˌ 

LANDSAT ˁ ʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˍʰʽˊʶʾʰ Spot Image ɹ ʽʰ ˍˇˎˌ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇˎˌ SPOT. 

 

ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾˋʶ˖˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʰ ʶ˅ʺˌ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ (CEC, 1994): 

¶ ɳʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋʶ ˍʰˁˍʽˁʺ ʲʱˋʹ ʴʽʰ ˈ˂ʰ ˍʰ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˉ˂ʰ˄ʺˍʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ˏ˂ʰ˅ʹ ˈˍʽ 

ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˄ʶ˒ˇˁʱ˂ˎ˕ʹΦ ʆʰ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˁʱʻʶ мс ʹ˃ʷˊʶˌ 

ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ LANDSAT ˁʰʽ ˁʱʻʶ нс ʹ˃ʷˊʶˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ SPOT. 

ɳˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˔˗ˊʶˌ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˁʰ˂ˎ˒ʻˇˏ˄ 

ʵˏˇ ˒ˇˊʷˌ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ʰˉˈ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇˎˌΦ 

¶ ɴ˔ˇˎ˄ ˔ʰ˃ʹ˂ˈ ˁˈˋˍˇˌΦ 

¶ ɳʾ˄ʰʽ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁʱ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʹ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹΦ 

¶ ɾˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˁʰ˂ˏ˕ˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ орΦлллkmч ʴʽʰ ˁʱʻʶ 

ˋˁʹ˄ʺ LANDSAT ˁʰʽ оΦсллkmч ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˋˁʹ˄ʺ SPOTΦ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ 

трл ʰʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ м:рлΦллл ˁʰʽ оΦрлл ʰʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ 

120.000 ʴʽʰ ˄ʰ ˁʰ˂ˏ˕ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˃ʽʰˌ ˋˁʹ˄ʺˌ LANDSAT. ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ʹ 
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ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈ ˃ʷˋˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˈˁˍʹˋʹ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˃ʽˁˊʷˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʶˌΦ  

¶ ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍʹˌ 

ɱʹˌΦ 

¶ ɲʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋʶ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ ˃ˇˊ˒ʺΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʰˉˈ 

ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁ ʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍˇˎˌΦ 

 

ɱʾ˄ʶˍʰʽΣ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʰ˄ˍʽ˂ʹˉˍˈ ˈˍʽ ˍʰ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʰ˄ ˍʹ˄ ˁˏˊʽʰ ˉʹʴʺ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ ɳˉʶʽʵʺΣ ˈ˃˖ˌΣ ˋˍʹ˄ 

ˉˊʱ˅ʹ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌ ʵʶ˄ ʶˉʰˊˁˇˏˋʰ˄Σ ʶˉʽʲ˂ʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ʶˉʽˉˊˈˋʻʶˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ˉˊˇʶˊ˔ˈ˃ʶ˄˖˄ ʰˉˈ ʱ˂˂ʶˌ ˉʹʴʷˌΣ ˈˉ˖ˌ ʰʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʽ˗˄Σ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˔ʰˊˍ˗˄Σ 

ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊˍ˗˄Σ ʶˉʾʴʶʽ˖˄ ʶ˂ʷʴ˔˖˄ ˁʰʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Φ 

 

оΦнΦн ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ CORINE Land Cover 

 

ʆʰ ˍˊʾʰ ʲʰˋʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ CLCΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ʶʾ˄ʰʽ 

ˍʰ ʶ˅ʺˌ: 

1. ɶ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ 

2. ʆˇ ʶ˃ʲʰʵˈ˄ ˁʰʽ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍʹˌ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹˌ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

3. ɶ ˇ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ 

 

ɼ˂ʾ˃ʰˁʰ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ 

 

ɶ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʶˉʽ˂ʶʴʶʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ м:мллΦлллΦ ɴ˄ʰˌ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ˂ˈʴˇˌ ˉˇˎ ˇʵʺʴʹˋʶ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ 

ˁ˂ʾ˃ʰˁʶˌ όм:нрлΦллл ʺ м:рллΦлллύ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ʰˉˇʵ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʺ 

˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʰΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍʹˌ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹˌ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ 

ˁ˂ʾ˃ʰˁʶˌ ʺˍʰ˄ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ 

ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌΦ 

 

ɯ˂˂ˇˌ ʷ˄ʰˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ˂ˈʴˇˌ ˉˇˎ ʶˉʶ˂ʷʴʹ ʹ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ м:100.000Σ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ʶˏˋʶʽ ˖ˌ ʲʱˋʹ ʴʽʰ ʶʽʵʽˁʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˉˇˎ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʾʰ ˔˗ˊʰ ˉΦ˔Φ 

ʴʽʰ ˉˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʷˌ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ʷˊʴ˖˄ ʰˋˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ 

ɳˉʾˋʹˌΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˃ʲʰˍʺ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ όˉΦ˔Φ 

1:мΦлллΦлллύΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ʹ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ ʴʶ˄ʾˁʶˎˋʹΦ ɮˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʾʰ ˁˇʽ˄ʺ 

ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˁˊʱˍʹ-˃ʷ˂ʹ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 

ʶʾ˄ʰʽ ˋˏ˒˖˄ʹ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˉˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˇˏˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉˊˇʻʶˋ˃ʾʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˍʶʻʶʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˇʽ ˔ʱˊˍʶˌ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ 

˄ʰ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˏˁˇ˂ʰ ˋʶ ˍʰˁˍʱ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ оΦ1: ɼ˂ʾ˃ʰˁʶˌ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ 

ʃʹʴʺ: CEC, 1994 

 

ʁˊʽˋ˃ˈˌ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹˌ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

 

ɶ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ ˃ʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ 

ˇ˃ˇʽˇʴʶ˄ʺˌ όˉΦ˔Φ ʵʱˋʹΣ ˄ʶˊʱΣ ʰˋˍʽˁˈˌ ʽˋˍˈˌ ˁˍ˂ΦύΣ ʺ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˋˍˇʽ˔ʶʽ˖ʵ˗˄ 

ˇ˃ˇʽˇʴʶ˄˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏˇˎ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ʵˇ˃ʷˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌΦ ʅˍʹ˄ 

ʵʶˏˍʶˊʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ, ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹʻʶʾ ˈˍʽ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ʾʰ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˋˍʰ ˁˊʱˍʹ-˃ʷ˂ʹ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌΦ 

ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰΣ ʹ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʻʰ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˃ʾʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹ ʴʹˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʰ˒˗ˌ ʵʽʰˁˊʽˍʺ ʰˉˈ ˍʽˌ ʴˏˊ˖ 

˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΦ 

 

ʆˇ ʶ˃ʲʰʵˈ˄ ˍʹˌ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹˌ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ нрha όʶˁˍʱˊʽʰύΣ ʵʹ˂ʰʵʺ нрл ˋˍˊʷ˃˃ʰˍʰ ʺ ʰ˂˂ʽ˗ˌ нрлΦлллm²Φ ʅʶ 

ʷ˄ʰ˄ ˔ʱˊˍʹ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ м:мллΦлллΣ ˍʰ нрha ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋʶ ʷ˄ʰ ˍʶˍˊʱʴ˖˄ˇ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ 

5×5mm ʺ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ ˁˏˁ˂ˇ ʰˁˍʾ˄ʰˌ нΦуmm. ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽΣ ʴˊʰ˃˃ʽˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ όˉΦ˔Φ 
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ʵˊˈ˃ˇʽΣ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˁˍ˂Φύ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˖ˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˈˍʰ˄ ˍˇ ˉ˂ʱˍˇˌ 

ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ мллm ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ мmm ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰΦ ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ 

ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʰ ʶ˅ʺˌ (CEC, 1994): 

¶ ʁ ˔ʱˊˍʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˎʰ˄ʱʴ˄˖ˋˍˇˌΦ 

¶ ʆʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰˉʰˊʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʷˍˇʽˇ ˍˊˈˉˇ ˗ˋˍʶ 

˄ʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ ˍˇˎˌ ʻʶ˃ʰˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ 

¶ ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʴʹˌ ˃ʷˋʰ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ˉˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʾˇˎΦ 

 

 
 

ɳʽˁˈ˄ʰ оΦ2: ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ. ɮˋˎ˄ʶ˔ʺˌ ʰˋˍʽˁˈˌ ʽˋˍˈˌ 

ʃʹʴʺ: (CEC, 1994) 

 

ʁ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ 

 

ɶ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˋʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˉˇ˂ˏ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ 

ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ CORINE Land CoverΦ ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ 

˃ʽʰ ʽʶˊʰˊ˔ʽˁʺ ˇ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˊʾʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ пп 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋʶ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ʺ ʾˋʶˌ 

ˍ˖˄ нрƘŀΦ ʅˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ (ɳʽˁΦ оΦо)Σ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋʰ˄ ʲʱˋʹ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˇ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰˌ. 
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ɳʽˁˈ˄ʰ оΦ3: ɸʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍʹˌ ˇ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍˇˎ CORINE Land Cover 
ʃʹʴʺΥ (CEC, 1994) 

 

ɶ ˇ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷʴʶˍʰʽ ̄ ˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉ˂ʹˊˇʾ ˍʽˌ ʶ˅ʺˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ (CEC, 1994): 

¶ ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˈ˂ʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ 

ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʰ˃ʾʰ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʴʹˌ ʰˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˍʹΦ 

¶ ʁʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ 

˔ˊʹˋˍ˗˄ ˍʹˌ ʲʱˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

¶ ʁʽ ˇˊʽˋ˃ˇʾ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʰ˒ʶʾˌ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇʽ 

ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˏʴʶˍʰʽ ʹ ˋˏʴ˔ˎˋʹ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˋˍˇˎˌ 

˒˖ˍˇʶˊ˃ʹ˄ʶˎˍʷˌΦ 

 

ɶ ˇ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎ CLC ̄ ʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˊʾʰ ʶˉʾˉʶʵʰ: 

1. ʆˇ ˉˊ˗ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ р ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʽˌ 

ˁˏˊʽʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˍˇˎ ˉ˂ʰ˄ʺˍʹΦ ɳˉʶʽʵʺ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˎˉʱˊ˔ʶʽ 

˃ʶʴʱ˂ˇˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ʴʶ˄ʾˁʶˎˋʹˌΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹʻˇˏ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰ˒ʹˊʹ˃ʷ˄ʶˌΦ 

2. ʆˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ мр ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ 

ʴʽʰ ˁ˂ʾ˃ʰˁʶˌ м:рллΦллл ˁʰʽ м:мΦлллΦлллΦ ʅʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ 

ʲʰʻ˃ˈˌ ˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʰˌΦ 

3. ʆˇ ˍˊʾˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ пп ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˉˇˎ ʰˉʶˎʻˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ м:100.000. 

ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ όʃʽ˄Φ оΦмύΣ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˈ˂ʰ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˍʹˌ 

ˇ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰˌ ˃ʶ ˍʽˌ пп ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ CLC. 
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мΦм ɮˋˍʽˁˈˌ ʽˋˍˈˌ 

мΦмΦм ʅˎ˄ʶ˔ʺˌ ʰˋˍʽˁˈˌ ʽˋˍˈˌ 

мΦмΦн ɮˋˎ˄ʶ˔ʺˌ ʰˋˍʽˁˈˌ ʽˋˍˈˌ 

мΦн ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʶ˃ˉˇˊʽˁʷˌ 
ʸ˗˄ʶˌ ˁʰʽ ʵʾˁˍˎʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊ˗˄ 

1.2.1 ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʶ˃ˉˇˊʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

мΦнΦн ʁʵʽˁʱ ˁʰʽ ˋʽʵʹˊˇʵˊˇ˃ʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰ 

мΦнΦо ɽʽ˃ʱ˄ʽʰ 

мΦнΦп ɮʶˊˇʵˊˈ˃ʽʰ 

мΦо ʁˊˎ˔ʶʾʰΣ ˔˖˃ʰˍʶˊʷˌ ˁʰʽ 
ʶˊʴˇˍʱ˅ʽʰ 

1.3.1 ʆˇˉˇʻʶˋʾʶˌ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹˌ ˇˊˎˁˍ˗˄ 

1.3.2 ʋ˖˃ʰˍʶˊʷˌ  

1.3.3 ɳˊʴˇˍʱ˅ʽʰ 

мΦп ʆʶ˔˄ʹˍʷˌ ˃ʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ 
ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˃ʶ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 

мΦпΦм ʋ˗ˊˇʽ ʰˋˍʽˁˇˏ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ 

мΦпΦн ɮʻ˂ʹˍʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ 
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 нΦм ɮˊˈˋʽ˃ʹ ʴʹ 
нΦмΦм ɾʹ ʰˊʵʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

нΦмΦн ɾˈ˄ʽ˃ʰ ʰˊʵʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

нΦмΦо ʁˊˎʸ˗˄ʶˌ 

нΦн ɾˈ˄ʽ˃ʶˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 
нΦнΦм ɮ˃ˉʶ˂˗˄ʶˌ 

нΦнΦн ʁˉ˖ˊˇ˒ˈˊʰ ʵʷ˄ˍˊʰ 

нΦнΦо ɳ˂ʰʽ˗˄ʶˌ 

нΦо ɰˇˋˁˈˍˇˉˇʽ нΦоΦм ɰˇˋˁˈˍˇˉˇʽ 

2.4 ɳˍʶˊˇʴʶ˄ʶʾˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

нΦпΦм ɳˍʺˋʽʶˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˃ˈ˄ʽ˃ʶˌ 
ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

нΦпΦн ʅˏ˄ʻʶˍʶˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

нΦпΦо ɱʹ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰ ˃ʶ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 

нΦпΦп ɮʴˊˇˍˇ-ʵʰˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 
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оΦм ɲʱˋʹ 
оΦмΦм ɲʱˋˇˌ ˉ˂ʰˍˏ˒ˎ˂˂˖˄  

оΦмΦн ɲʱˋˇˌ ˁ˖˄ˇ˒ˈˊ˖˄  

оΦмΦо ɾʽˁˍˈ ʵʱˋˇˌ 

оΦн ʅˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ  ʻʰ˃˄˗ʵˇˎˌκ 
ˉˇ˗ʵˇˎˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 

оΦнΦм ʊˎˋʽˁʱ ˂ʽʲʱʵʽʰ 

оΦнΦн ʋʶˊˋˈˍˇˉˇʽ ˁʰʽ ʻʰ˃˄˗ʵʶʽˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

оΦнΦо ʅˁ˂ʹˊˈ˒ˎ˂˂ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 

оΦнΦп ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʷˌ ʵʰˋ˗ʵʶʽˌ-ʻʰ˃˄˗ʵʶʽˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

оΦо ɳ˂ʶˏʻʶˊˇʽ ˔˗ˊˇʽ ˃ʶ ˂ʾʴʹ ʺ 
ˁʰʻˈ˂ˇˎ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 

3.3.1 ʃʰˊʰ˂ʾʶˌΣ ʰ˃˃ˇˎʵʽʷˌ 

оΦоΦн ɮˉˇʴˎ˃˄˖˃ʷ˄ˇʽ ʲˊʱ˔ˇʽ 

оΦоΦо ɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˃ʶ ʰˊʰʽʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 

оΦоΦп ɼʰ˃˃ʷ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

3.3.5 ʃʰʴʶˍ˗˄ʶˌ 
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пΦм ʇʴˊˈˍˇˉˇʽ ˋˍʹ˄ ʶ˄ʵˇ˔˗ˊʰ 
пΦмΦм ɴ˂ʹ ˋˍʹ˄ ʶ˄ʵˇ˔˗ˊʰ 

пΦмΦн ʆˎˊ˒˗˄ʶˌ  

пΦн ʃʰˊʰʻʰ˂ʱˋˋʽˇʽ ˎʴˊˈˍˇˉˇʽ 

пΦнΦм ʇ˒ʱ˂˃ˎˊʰ ˄ʶˊʱ  

4.2.2 ɮ˂ˎˁʷˌ  

пΦнΦо ɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˉʰ˂ʽˊˊˇʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ 
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рΦм ʋʶˊˋʰʾʰ ˏʵʰˍʰ 
рΦмΦм ʇʵʰˍˇˊʶˏ˃ʰˍʰ 

рΦмΦн ɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˋˍʱˋʽ˃˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

рΦн ɸʰ˂ʱˋˋʽʰ ˏʵʰˍʰ 

5.2.1 ʃʰˊʱˁˍʽʶˌ ˂ʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʶˌ 

рΦнΦн ɳˁʲˇ˂ʷˌ ˉˇˍʰ˃˗˄ 

рΦнΦо ɸʱ˂ʰˋˋʶˌ ˁʰʽ ˖ˁʶʰ˄ˇʾ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ оΦ1: ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ CORINE Land Cover 
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оΦнΦо ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ CORINE Land Cover 

 

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 

ˉʷ˄ˍʶ ˋˍʱʵʽʰ (CEC, 1994): 

1. ɮˊ˔ʽˁʱΣ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˍ˖˄ 

ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾˋʶʽˌ ˇʽ 

ˇˉˇʾʶˌ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˇˉʽˁˇˏˌ ʵʷˁˍʶˌ ˍ˖˄ ʵˇˊˎ˒ˈˊ˖˄ LANDSAT ˁ ʰʽ 

SPOTΣ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶΦ ɯ˂˂ʰ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ˁʱˉˇʽʰ 

ʲˇʹʻʹˍʽˁʱ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ, ˈˉ˖ˌ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ˔ʱˊˍʶˌΣ ˃ʶ ˋˎ˄ʺʻʶʽˌ 

ˁ˂ʾ˃ʰˁʶˌ м:100.000, 1:50.000 ˁʰʽ 1:25.000, ʻʶ˃ʰˍʽˁˇʾ ˔ʱˊˍʶˌ όˉΦ˔Φ ʵʰˋʽˁˇʾΣ 

ʶʵʰ˒ʽˁˇʾύΣ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ʰʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌΦ 

2. ʆˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˋˍʱʵʽˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˕ʶˎʵʷʴ˔ˊ˖˃˖˄ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾˋʶ˖˄ 

ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ м:мллΦлллΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʽʰ ˊʰʵʽˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ 

ˍ˖˄ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾˋʶ˖˄ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄Σ ˄ʰ 

ʵʽˇˊʻ˖ʻˇˏ˄ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶˁʶʾ˄ʰ ˉˇˎ ˎˉˇʲʰʻ˃ʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˍˇ˄ʽˋˍˇˏ˄ ˍʰ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʶ˅ʰ˔ʻʶʾ ˁʰʽ ʹ ʻʶ˃ʰˍʽˁʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰΦ 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˁʱˉˇʽʶˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʷˌ ʵʽˇˊʻ˗ˋʶʽˌΦ 

3. ʅˍˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˋˍʱʵʽˇ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˒˖ˍˇʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍ˖˄ ˕ʶˎʵʷʴ˔ˊ˖˃˖˄ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾˋʶ˖˄ 

ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ɮˊ˔ʽˁʱΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˁʽʰʴˊʱ˒ʹˋʹ 

ˁʰʽ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʽˋˍˇˏ˄ ˍʽˌ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ 

˃ˇ˄ʱʵʶˌΦ ʈˋˍʶˊʰΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˍʰˎˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˍˇˎˌ 

ʵˇʻʶʾ ˇ ʰ˄ʱ˂ˇʴˇˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ 

ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʹˁʶ ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄˖ˌΦ ʅˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ʰˎˍˈΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʲˇʹʻʹˍʽˁʱ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ˈˉ˖ˌ ʻʶ˃ʰˍʽˁˇʾ ˔ʱˊˍʶˌΣ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ˔ʰˊˍʶˌ ʰʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ ˁˍ˂Φ ʅˍˇ 

ˍʷ˂ˇˌ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˋˍʰʵʾˇˎΣ ˉʰˊʰʴˇ˄ˍʰʽ ʻʶ˃ʰˍʽˁˇʾ ˔ʱˊˍʶˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˁʰʽ 

ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌΦ 

4. ʆˇ ˍʷˍʰˊˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˕ʹ˒ʽˇˉˇʾʹˋʹˌΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ 

˕ʹ˒ʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˋˍˇ 

ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ˋˍʱʵʽˇ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ ˃ˇˊ˒ʺΦ ɴˍˋʽΣ 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˁʰʽ ʹ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ 

5. ʆʷ˂ˇˌΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶˉʽˁˏˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʲʱˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʵʹ˂ʰʵʺ ʶ˂ʷʴ˔ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ ˍˇˎˌ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ˉʰˊʱʵˇˋʺ ˍˇˎˌ ˋˍˇˎˌ ˍʶ˂ʽˁˇˏˌ 

˔ˊʺˋˍʶˌΦ 

 

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋˍʰʵʾ˖˄Σ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽˍʰˁˍʽˁʺ ʹ 

ˏˉʰˊ˅ʹ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ˃ʶ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˋˍʹ˄ ˒˖ˍˇʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾˋʶ˖˄ ˁʰʽ 

ʰʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʽ˗˄Φ 
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оΦо ɮ˄ʰˋˁˈˉʹˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌ 

 

ʆʽˌ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʶˌ ʵʶˁʰʶˍʾʶˌ ˉˇ˂˂ʷˌ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʷˌ ˔˗ˊʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ 

˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌΦ ʃʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋʶ ʰˎˍˈ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʹ ˋˎ˄ʶ˔ʺˌ 

ʰˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ʹ ʰˉˇ˕ʾ˂˖ˋʹ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄Σ ʹ ʰˉˇ˅ʺˊʰ˄ˋʹ 

ˎʴˊˈˍˇˉ˖˄Σ ʹ ʶˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˁΦʱΦ ɶ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ʰʵʽʰˉʷˊʰˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˁʰʽ ʹ 

ˋˎ˄ʶ˔ʺˌ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹ ˍˇˎ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˋʶ ʲʱˊˇˌ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˋʶ ˃ʾʰ 

ˋˎ˄ʶ˔ʺ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋʶ ˎˉˈʲʰʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ʸ˖ʺˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ʷ˃˃ʶˋʰ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ όʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍˇ 

ˍˇˉˇˁ˂ʾ˃ʰΣ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˍʹˌ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰˌ ˁˍ˂ΦύΦ ʆʰ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʰˎˍʱ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉʰˋ˔ˇ˂ʺˋʶʽ ˁʰˍʱ 

ˁʰʽˊˇˏˌ ˉˇ˂˂ˇˏˌ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˃ˇˊ˒˗˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ  

 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ˍʷˍˇʽˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ 

˖ˌ ˁˏˊʽʰ ˉʹʴʺ ˍʰ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ CLC.   

 

оΦоΦм ɾʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˃ˇˊ˒˗˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ CORINE 

Land Cover 

 

ʁ ̔Feranec et al. (2010) ˉˊˇˋʵʽˈˊʽˋʰ˄ ˍʽˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ʷʲʹˋʰ˄ ˋʶ нп ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʷˌ ˔˗ˊʶˌ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ мффл-нллл ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʰ 

˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ CLC. ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ʺˍʰ˄ ˇ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʽʱ˒ˇˊ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ 

˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˍˇˎ CORINE ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʰ˄ ˍʹ˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʹ 

ˉʶˊʾˇʵˇΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʹ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ 

ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ όˊˇ˗˄ύ ˉˇˎ ʷ˂ʰʲʰ˄ ˔˗ˊʰ ˋˍˇ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ˍˇˉʾˇ: ʰˋˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹΣ ʶ˄ˍʰˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ 

ˍʹˌ ʴʶ˖ˊʴʾʰˌΣ ʶˁˍʰˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʴʶ˖ˊʴʾʰˌΣ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹΣ ʰˉˇ˕ʾ˂˖ˋʹ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˁʰʽ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˎʵʱˍʽ˄˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄Φ ʇˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ˈˍʽ ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹ ˍ˖˄ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˉˇˎ ˎˉˇʲ˂ʺʻʹˁʰ˄ ˋʶ ʰ˂˂ʰʴʺ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ ʺˍʰ˄ ˉʶˊʾˉˇˎ ууΦлллkmчΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍˇ 

нΦр҈ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Φ ɹʵʽʰʾˍʶˊˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˋˍʹ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʷˊʶˎ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ 

ʻʶ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰˁˊʾʲʶʽʰˌ ˍˇˎ CORINE Land Cover 2000 ʹ ˇˉˇʾʰ ʶˉʽʲʶʲʰʾ˖ˋʶ ˍʰ ʶ˅ʺˌ (Büttner & 

Maucha, 2006): 

¶ ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ ˍˇˎ CLC 2000 ʁ ʾ˄ʰʽ утΦл ҕлΦу҈Φ 

¶ ʆʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ όҔфл҈ύ ˉʰˊˇˎˋʾʰʸʰ˄ ˇʽ ʶ˅ʺˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ: ˉˇˍʱ˃ʽʰ όрммύΣ 

˂ʾ˃˄ʶˌ όрмнύΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʶ˃ˉˇˊʽˁʷˌ ʸ˗˄ʶˌ όмнмύ ˁʰʽ ʰˋˎ˄ʶ˔ʺˌ ʰˋˍʽˁˈˌ ʽˋˍˈˌ 

(112). 

¶ ʁʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʷˁˍʰˋʹ ʺˍʰ˄ ʹ ʰˊˈˋʽ˃ʹ ʴʹ όнммύ ˁʰʽ ˍʰ ʵʱˋʹ 

ˁ˖˄ˇ˒ˈˊ˖˄ όомнύ ˃ʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ фл ˁʰʽ фр҈Φ ʆˇ ʾʵʽˇ ʶˉʾˉʶʵˇ 
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ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʰ˄ ˁʰʽ ˇʽ ʰʴˊˇˍˇʵʰˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ όнппύ ˁʰʽ ˇʽ ˃ˈ˄ʽ˃ʰ ʰˊʵʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ 

ʶˁˍʱˋʶʽˌ όнмнύΦ 

¶ ɶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˃ʶ ˍˇ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰˌ όғтл҈ύ ʺˍʰ˄ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ 

ʰˊʰʽʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ όоооύ ˁʰʽ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹˌ ˇˊˎˁˍ˗˄ όмомύΦ 

ɳˁˉ˂ʹˊ˗˄ʶˍʰʽΣ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ʹ ʰˉʰʾˍʹˋʹ ʴʽʰ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ур҈ ˉˇˎ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˍʶ˔˄ʽˁˇˏˌ 

ˇʵʹʴˇˏˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ  

 

ʅʶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ Kabisch & Haase (2013), ʰ˄ʰ˂ˏʻʹˁʶ ʹ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ ʵʽʱˍʰ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ 

ʰˋˍʽˁˇˏ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎΣ ˍ˖˄ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˁʰˍˇʽˁʹ˃ʷ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˄ˎˁˇˁˇʽˊʽ˗˄ ˋʶ нлн ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʷˌ ˉˈ˂ʶʽˌΣ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ мффл-2006. 

ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ʺˍʰ˄  ʹ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˍˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎΣ ʹ 

ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍʹˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ʰˎˍʺˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˁʰˍˇʽˁʹ˃ʷ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ 

ˁʰʽ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˄ˇʽˁˇˁˎˊʽ˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ˋ˔ʷˋʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʰˋˍʽˁʺˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ 

ˁʰʽ ʵʽʱˍʰ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ʰˋˍʽˁˇˏ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎΦ ɼˏˊʽʰ ˉʹʴʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ 

ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˋˍʽˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʰ˄ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ CORINE Land Cover ˋʶ ˕ʹ˒ʽʵ˖ˍʺ ˃ˇˊ˒ʺ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ мффлΣ нллл ˁʰʽ нллсΦ 

ɳˉʾˋʹˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ Urban 

AuditΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˋˎ˂˂ʷʴʶʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ʵʶʾˁˍʶˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʷˌ ˉˈ˂ʶʽˌΦ 

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ 

˄ˎˁˇˁˇʽˊʽ˗˄ ˁʰʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʰ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʱ ˈˊʽʰ ˍ˖˄ ˉˈ˂ʶ˖˄Φ ʆʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˃ʾʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ʰˋˍʽˁˇˏ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ˍˇ 

ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нллл-нллсΣ ʶ˄˗ ˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ мффл-нллл ʵʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʶ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˁʰ˃ʾʰ 

ʰ˂˂ʰʴʺΦ ɶ ʰˏ˅ʹˋʹ ʰˎˍʺ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʶ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ˉˈ˂ʶʽˌ ˍʹˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ɿˈˍʽʰˌ ɳˎˊ˗ˉʹˌ 

ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˋʹ˃ʶʾ˖ˋʰ˄ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˁʰʽ ʱˎ˅ʹˋʹ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΣ ʶ˄˗ ʰ˄ˍʾʻʶˍʰ ˇʽ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉˈ˂ʶʽˌ ˍʹˌ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɳˎˊ˗ˉʹˌ ˋʹ˃ʶʾ˖ˋʰ˄ ˉˍ˗ˋʹ ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ʰˎˍ˗˄ 

ˋˎ˄ˇʵʶˎˈ˃ʶ˄ʹ ʰˉˈ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˇʽ ʰˋˍʽˁʷˌ ˁʰˍˇʽˁʹ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʰ˄ ˄ʰ ʰˎ˅ʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΦ ɳ˄ 

ˇ˂ʾʴˇʽˌΣ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʶ ˈˍʽ ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ʵʶ˄ ˇʵʹʴʶʾ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ˋʶ ʱˎ˅ʹˋʹ 

ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ʰˋˍʽˁˇˏ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ʺ ˋʶ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˍˇʽˁʹ˃ʷ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Φ ɴ˃˒ʰˋʹ ʵˈʻʹˁʶ 

ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ 

ʷˊʶˎ˄ʰˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˈ˃ʹˋʹˌ ʵʶ˄ ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍʹˌ ˁʰˍʱ ˁʶ˒ʰ˂ʺ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ʰˋˍʽˁˇˏ 

ˉˊʰˋʾ˄ˇˎΦ ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˈˍʽΣ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˖ˌ ʰˋˍʽˁˈ 

ˉˊʱˋʽ˄ˇ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ мпм ˍˇˎ CORINE Land CoverΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˍ˖˄ нрha ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋʰ ʺ ˋʶ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍˇ˄ 

ʰˋˍʽˁˈ ʽˋˍˈ όˉΦ˔Φ ˉʱˊˁʰΣ ˁʺˉˇʽΣ ˁˇʽ˃ʹˍʺˊʽʰΣ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 

˖ˌ ˔˗ˊˇʽ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ ˁˍ˂ΦύΦ ɶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ CORINE ʵʶ˄ ʶˉʰˊˁʶʾ ʴʽʰ ˄ʰ ˋˎ˂˂ʱʲʶʽ ʰ˂˂ʰʴʷˌ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ όˉΦ˔Φ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˊʶʽˉ˖˃ʷ˄˖˄ ˉˊ˗ʹ˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˁˍʽˊʾ˖˄ ʰˉˈ 

˔˗ˊˇˎˌ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎύ ˁʽ ʷˍˋʽΣ ʵʶ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˃ʾʰ ˉʽˇ ʰˁˊʽʲʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΦ ʃʰˊ˘ˈ˂ʰ 

ʰˎˍʱΣ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ  CORINE ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʰ ˃ˈ˄ʰ ʵʹ˃ˇˋʾ˖ˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ʴʽʰ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌΣ ˇˉˈˍʶ ʵʾ˄ˇˎ˄ ˍʹ 
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ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʶˎˊʶʽ˗˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˁʰʽ ˍʱˋʶ˖˄Φ ɱʽʰ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ 

ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌΣ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΣ ˈˉ˖ˌ ˍʰ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ Urban Atlas ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ˋˍʹ˄ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ 

ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ нр ˒ˇˊʷˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰˉˈ 

ʰˎˍʱ ˍˇˎ CORINE. ʂ˃˖ˌΣ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʴʽʰ ˃ʾʰ ˃ˈ˄ˇ 

˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌΦ ɴˍˋʽΣ 

ʹ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ʴʽʰ ˍˇ ˉˇʽʰ ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΣ 

ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˈʻʶˋʹ ˍ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍ˗˄ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ  

 

ʅʶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ Bajocco et al. (2012), ʶˊʶˎ˄˗˄ˍʰʽ ˇʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ˇʽ 

ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˍ˖˄ ˃ˇˊ˒˗˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˋˍʽˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˇʵˇ мфтр-нлллΦ ɶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˃ˇˊ˒˗˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˍˇˎˌ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹ ˍʹˌ ʅʰˊʵʹ˄ʾʰˌΣ ˃ʽʰˌ ˍˎˉʽˁʺˌ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʺˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˈˉˇˎ ˇʽ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʹˊʶʱˋʶʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ 

ˍˇˉʾˇˎΣ ˂ˈʴ˖ ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄Σ ʰˋˍʽˁʺˌ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹˌΣ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎˊʽˋ˃ˇˏ ˁˍ˂Φ ɱʽʰ ˍʽˌ 

ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ, ˍʰ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ 

ʺˍʰ˄ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ CORINE Land Cover ʴ̔ ʰ ˍʰ ʷˍʹ мффл ˁʰʽ нлллΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ мфтр-

мффл ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ LACOAST (LAnd cover changes in 

COASTal zones), ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ 

ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾˋʹ ˍ˖˄ ˃ˇˊ˒˗˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˍˇˎˌ ˋʶ ʸ˗˄ʶˌ млkm ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʰˁˍˇʴˊʰ˃˃ʺΦ  ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˈˍʽ ˇʽ ˁˏˊʽˇʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ 

ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˍʹˌ ʴʹˌ ˋˍʹ˄ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶʴˁʰˍʱ˂˂ʶʽ˕ʺ ˍʹˌΣ ˁʰʽ 

ʹ ˃ʹ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽʰˋˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Φ ʅˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʰˎˍʺ ˍˇ˄ʾʸʶˍʰʽ 

ˈˍʽΣ ʹ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ʷ˄ʹ ˔ˊʺˋʹ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍˇˎ 

ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˈˉˇˎ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌΣ ˍʹ 

ʵʽʶˎˁˊʾ˄ʽˋʹ ʴʽʰ ˍˇ ˍʽ ʶʾʵˇˎˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ˍˇ ˉ˗ˌ ʰ˂˂ʱʸʶʽ ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ 

ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ ʆʰ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ʵʶ˄ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʺʴʹˋʹ ʴʽʰ 

ˈ˂ʰ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˖ˋˍˈˋˇ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˖ˌ ʲʱˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˉʽʻʰ˄˗˄ ʰʽˍʽ˗˄ ˍ˖˄ 

ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˋˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˎˍʷˌΦ ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˎˍʱ 

ˋˎ˄ʽˋˍˇˏ˄ ʷ˄ʰ ˔ˊʺˋʽ˃ˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˂ʺ˕ʹˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Σ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ˇˎ˄ 

ʲˊʰ˔ˎˉˊˈʻʶˋ˃ʰ ˁʰʽ ˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ʰ ˋ˔ʷʵʽʰ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 

ˍ˖˄ ɻ ʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄Φ  

 

ɴ˄ʰ ʱ˂˂ˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˍʷˍˇʽʰˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸʶʽ ˖ˌ ʷ˄ʰ ʲʰʻ˃ˈ 

ˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʹ ʷˊʶˎ˄ʰ ˍ˖˄ Salvati et al. (2013), ˃ ʶ ʻʷ˃ʰ 

ˍʹ ˃ʶˍʱʲʰˋʹ ʰˉˈ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˍʹˌ ζˋˎ˃ˉʰʴˇˏˌη ˉˈ˂ʹˌ ˋˍʹ ʵʽʰˋˁˇˊˉʽˋ˃ʷ˄ʹ ʰˋˍʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺ 

ˁʰʽ ˍʽˌ ʶˉʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʽˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˃ˇˊ˒˗˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ 

ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɮˍˍʽˁʺˌ ʰˉˈ ˍˇ мфсл ʷ˖ˌ ˍˇ нллфΦ ʅˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʰ˄ 

ˍʷˋˋʶˊʽˌ ʴʶ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ: ̌ ʽ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΣ ˇʽ ʵʰˋʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΣ 

ˇ ʰˋˍʽˁˈˌ ʽˋˍˈˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˇʽ ˎʵʱˍʽ˄ʶˌ 
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ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΦ ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺ ˔ˊʺˋʶ˖˄ 

ʴʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɮˍˍʽˁʺˌΣ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ʲʱˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 

LACOAST ˍˇˎ мфтрΣ ˍʰ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ CORINE Land Cover ʴʽʰ 

ˍʰ ʷˍʹ мффл ˁʰʽ нллл ˁʰʽ ˍʰ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ Urban Atlas. ɾʶ 

ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˎˍʱ ʰ˄ʰ˂ˏʻʹˁʶ ʹ ˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ʹ ˔˖ˊʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ 

ˁʰ̱ʹʴˇˊʽ˗˄ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʰˋˍʶʾ ʰ˄ ʹ 

ζˋˎ˃ˉʰʴʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹηΣ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʶ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ʵʶˁʰʶˍʾʰˌ ˍˇˎ ΩфлΣ ˁʰʽ ʹ 

ζʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹηΣ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʶ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ʶˉʹˊʷʰˋʰ˄ ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ˍˊˈˉˇ ˍʽˌ 

ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌΦ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˈˍʽ ˍˇ 

мфсл ˇʽ ˁˎˊʾʰˊ˔ʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɮˍˍʽˁʺˌ ʺˍʰ˄ ˇʽ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ˁʰʽ ˇʽ ʵʰˋʽˁʷˌ 

ʶˁˍʱˋʶʽˌΣ ʶ˄˗ ˇ ʰˋˍʽˁˈˌ ʽˋˍˈˌ ˁʰˍʰ˂ʱ˃ʲʰ˄ʶ ˍˇ мн҈ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ʁ ʰˋˍʽˁˈˌ ʽˋˍˈˌ ʱˊ˔ʽˋʶ 

ˋˍʰʵʽʰˁʱ ˄ʰ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ  ˁʱʻʶ ˔ˊˈ˄ˇΣ ʶ˄˗ ˇʽ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ˁʰʽ ˇʽ ʵʰˋʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʱˊ˔ʽˋʰ˄ ˄ʰ 

˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʵˏˇ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ό˒ʱˋʹ ζˋˎ˃ˉʰʴˇˏˌη ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˒ʱˋʹ 

ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹˌύΦ ɶ ˁʰˍʱ ˁʶ˒ʰ˂ʺ˄ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʺˍʰ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˋˍʹ ˒ʱˋʹ ˍʹˌ 

ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹˌ ʰˉ˘ˈˍʽ ˋˍʹ ˒ʱˋʹ ˍʹˌ ζˋˎ˃ˉʰʴˇˏˌη ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΦ ʁʽ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

ʺˍʰ˄ ʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʰˋˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵˏˇ 

ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˋˍʹ ˒ʱˋʹ ˍʹˌ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 

ˉˇˋˇˋˍˈ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺˌ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˋʶ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʲˇˋˁˈˍˇˉˇˎˌ όˉˇˎ ˃ʶ ˍʹ 

ˋʶʽˊʱ ˍˇˎˌ ˃ʶˍʰˍˊʱˉʹˁʰ˄ ˋʶ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ύΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹʻʶʾ ˖ˌ 

ʷ˃˃ʶˋˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ʰˋˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌ ˂ˈʴ˖ ˁʰˍʰˁʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ʴʹˌΦ ɶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ 

˃ʶ˂ʷˍʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ˍʹ ʲʱˋʹ ʴʽʰ ˋˎʸʹˍʺˋʶʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ˉʽʻʰ˄ʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ʰˋˍʽˁʺˌ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˉˇˎ 

ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇ˖ʻʺˋʶʽ ˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌ ʴʽʰ ˃ʽʰ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹ 

ʰˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹΦ 

 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˈˋʰ ʶʽˉ˗ʻʹˁʰ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ʶʾ˄ʰʽ ˒ʰ˄ʶˊˈ ˈˍʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ CLC 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʷ˄ʰ ˔ˊʺˋʽ˃ˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˃ˇˊ˒˗˄ 

ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˍˇˎˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ˉʽˇ 

˃ʰˁˊˇˋˁˇˉʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΦ ʆʰ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ˍˇˎ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˃ˈ˄ʰ ˉˇˎ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ 

ʵʹ˃ˇˋʾ˖ˌ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌΦ ʃʰˊΩ ˈ˂ʰ ʰˎˍʱΣ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ 

ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ʵʶ˄ ʶ˄ʵʶʾˁ˄ˎˍʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎΣ ˁʰʻ˗ˌ ʵʶ˄ 

ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʰˁˊʾʲʶʽʰΦ ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ CLC ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋˇˎ˄ ˃ʾʰ ʲʱˋʹ ʴʽʰ ˍʹ 

˔ʱˊʰ˅ʹ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ ʻʰ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋ̱ ʹ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ 

 

оΦоΦн ɾʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˃ˇˊ˒˗˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ 

ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˇˉʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

 

ɳˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄Σ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˂˂˖˄Σ ˁʰʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ CORINE ɹ ʽʰ ˄ʰ ˃ʶ˂ʶˍʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʽˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌΣ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ 
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˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸˇˎ˄ ˍˇ ʻʷ˃ʰ ʰˎˍˈ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˇˉʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʹ ʷˊʶˎ˄ʰ ˍ˖˄ Nikolakopoulos et al. (2005), ʹ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ʶʽ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍ˖˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʷʲʹˋʰ˄ ˋˍʹ˄ ʰˋˍʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ 

ɮˍˍʽˁʺˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʅɱʃ ˁʰʽ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˇˉʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄Φ ɱʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˍˊʽ˗˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄ όмфтоΣ мффн ˁʰʽ 

нллнύ ˁʰʽ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ˔ʱˊˍʶˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ м:25.000Φ ɶ ˔˖ˊʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ 

ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ р ˁʰʽ млm ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇʵʶˁˍʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ 

˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍʹˌ ʰˋˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΦ 

 

ɮˁˈ˃ʰ ˃ʾʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ʰˋˍʽˁʺˌ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍʺ ˍ˖˄ Chorianopoulos el al. (2010). 

ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˁʰʽ ʹ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʰˋˍʽˁʺˌ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹˌ ˋˍʹ˄ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍ˖˄ ɾʶˋˇʴʶʾ˖˄ ˍʹˌ ɮˍˍʽˁʺˌΣ ˈˉˇˎ ʷ˂ʰʲʰ˄ ˔˗ˊʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʶˉʶ˄ʵˏˋʶʽˌ ˋʶ 

ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˎˉˈ ˍʹ˄ ʰʽʴʾʵʰ ˍ˖˄ ʁ˂ˎ˃ˉʽʰˁ˗˄ ɮʴ˗˄˖˄ ˍˇˎ нллпΦ ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʺˍʰ˄ ʵˏˇ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ Landsat TM 5 ɹ ʽʰ ˍʰ ʷˍʹ мфут ˁʰʽ нллоΦ 

ʁʽ ʰˁˊʾʲʶʽʶˌ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʽˁ˗˄ ˔ʰˊˍ˗˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ʺˍʰ˄ фо҈ ˁʰʽ фп҈ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΣ ʶ˄˗ ʹ 

ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʹ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˍˇˎ ˍʶ˂ʽˁˇˏ ˔ʱˊˍʹ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ʺˍʰ˄ ус҈Φ ɶ ʷˊʶˎ˄ʰ ʷʵʶʽ˅ʶΣ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˂˂˖˄Σ ʰ˂˂ʰʴʺ ˋˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ, ʰ˒ˇˏ ˍˇ ˍˇˉʾˇ ʰˉˈ ʰʴˊˇˍʽˁˈ 

ʶ˅ʶ˂ʽˋˋˈˍʰ˄ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋˎ˄ʶ˔˗ˌ ʰˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʰˋˍʽˁˈ ˍˇˉʾˇΦ 

 

 
 

ɳʽˁˈ˄ʰ оΦ4: ɮ˂˂ʰʴʺ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˋˍʰ ɾʶˋˈʴʶʽʰ όмфут-2003) 

ʃʹʴʺ: Chorianopoulos et al., 2010 
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4. ʅˍʰʵʽˇ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ɲʽˈˊʻ˖ˋʹˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ CORINE Land 

Cover ˃ ʶ ʋˊʺˋʹ ʅɱʃ όGIS) 
 

ʅˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʰˎˍˈ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʹ 

ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʲˇʹʻʺˋˇˎ˄ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ 

ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɮˍˍʽˁʺˌΦ ɮˊ˔ʽˁʱΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʽʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ 

ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ 

ˁʰʽ ˋˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ 

ʶʽˋʺ˔ʻʹˋʰ˄ ˋˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʰˎˍˈΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰʽ 

ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ArcGIS. 

 

4.1 ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ GIS 

 

ɴ˄ʰ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ όʅɱʃύ ʺ ʰ˂˂ʽ˗ˌ Geographic Information Systems 

(GIS) ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˔˖ˊʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄Φ 

ʅˍʹ˄ ˉʽˇ ʰˎˋˍʹˊʺ ˃ˇˊ˒ʺ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ʽˁʰ˄ˈ ˄ʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗ˋʶʽΣ ˄ʰ 

ʰˉˇʻʹˁʶˏˋʶʽΣ ˄ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈˋʶʽΣ ˄ʰ h˄ʰ˂ˏˋʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ̄ʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʱ 

ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌΦ ʅʶ ˉʽˇ ʴʶ˄ʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺΣ ʷ˄ʰ ʅɱʃ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ζʷ˅ˎˉ˄ˇˎ 

˔ʱˊˍʹη ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˋˍˇˎˌ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˍˇˎ ˄ʰ ʰˉˇˍˎˉ˗ˋˇˎ˄ ˃ʽʰ ˉʶˊʾ˂ʹ˕ʹ ˍˇˎ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇˏ ˁˈˋ˃ˇˎΣ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˄ ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁʱ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˔˖ˊʽˁˇˏ ʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇˏ 

˔ʰˊʰˁˍʺˊʰΣ ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ˏˋˇˎ˄ ˍʰ ˔˖ˊʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ˄ʰ ˍʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʰ 

ʰˉˇʵ˗ˋˇˎ˄ ˋʶ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ ˃ʷˋʰ όʶˁˍˎˉ˗ˋʶʽˌ ˔ʰˊˍ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ύ ʺ ˋʶ ˕ʹ˒ʽʰˁʱ 

˃ʷˋʰ όʰˊ˔ʶʾʰ ˔˖ˊʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁˇʾ ˔ʱˊˍʶˌ ˋˍˇ ɲʽʰʵʾˁˍˎˇύΣ (el.wikipedia.org, 

ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ύ. 

 

ʆʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ GISΣ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ˇˎ˄ ˔˖ˊʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋʶ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈΣ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʺ 

ˁʰˊˍʶˋʽʰ˄ˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄˖˄Φ ɰʰˋʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ʵʾ˄ˇˎ˄ ˍʹ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˍ˖˄ ˔˖ˊʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ ɱʽʰ 

ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʷ˄ʰ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉʰˊʽˋˍʱ ˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ˉˈ˂ʶ˖˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʶʻʶʾ 

˃ʶ ʷ˄ʰ˄ ˉʾ˄ʰˁʰΣ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˁʱʻʶ ʶʴʴˊʰ˒ʺΣ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʹ ʻʷˋʹΣ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ 

ˈˉ˖ˌ ˍʹ˄ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌΣ ˍˇ˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ˍʹˌ ˁˍ˂Φ (el.wikipedia.org, ʅˏˋˍʹ˃ʰ 

ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ύ. 

 

ʆʰ ʅɱʃ ʶʾ˄ʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όInformation Systemsύ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌΣ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌΣ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˁʰʽ 

ˇˉˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˋʶ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ˔˗ˊˇ 

(el.wikipedia.org, ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ύ. 

 



 

40 
 

ʅʶ ʷ˄ʰ ʅɱʃ ˍʰ ˔˖ˊʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰ˄ʰˉʰˊʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ʶʾˍʶ ˃ʶ ˕ʹ˒ʽʵ˖ˍʺ ʵˇ˃ʺ ʶʾˍʶ ˃ʶ 

ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁʺ (el.wikipedia.org, ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ύΥ 

¶ ɲʽʰ˄ˏˋ˃ʰˍʰ όvector). ɾʶ ˍʹ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ˍʰ ˔˖ˊʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ʰ˄ʰˉʰˊʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˋʹ˃ʶʾʰΣ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˁʰʽ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ʰ ˉΦ˔Φ ʹ ʻʷˋʹ ˃ʽʰˌ ˉˈ˂ʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰ ʰˉˇʵˇʻʶʾ ˃ʶ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇΣ ʷ˄ʰ ˇʵʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˃ʶ ˃ʾʰ ʴˊʰ˃˃ʺ ˁʰʽ ˃ʾʰ ʽʵʽˇˁˍʹˋʾʰ ˃ʶ 

ʷ˄ʰ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇΦ ɶ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˈʵˇˋʹ ˍˇˎ 

ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΦ 

ʅˍʹ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ˁʱʻʶ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˃ʽʰ ˋ˔ʷˋʹ м-м ˃ʶ ˃ʽʰ 

ʶʴʴˊʰ˒ʺ ˋʶ ʷ˄ʰ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄Φ  

¶ ʌʹ˒ʽʵ˖ˍʱ όraster). ɶ ˕ʹ˒ʽʵ˖ˍʺ ʵˇ˃ʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 

ˉˇˎ ˍˇ ˔˖ˊʽˁˈ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˉˇˎ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˋˎ˄ʶ˔ʺˌ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ όˉΦ˔Φ ˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎ ʻˇˊˏʲˇˎύ ʺ ˋʶ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˋˍˇ ʅɱʃ ʻʷ˂ˇˎ˃ʶ ˄ʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗ˋˇˎ˃ʶ ˃ʽʰ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ʺ 

˃ʽʰ ˋʰˊ˖˃ʷ˄ʹ ʰʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʰΦ ʁʽ ˕ʹ˒ʽʵ˖ˍʷˌ ʵˇ˃ʷˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˃ʶ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΦ 

 

ɸʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʹˌ ʰˊ˔ʺ ˍ˖˄ ʅɱʃ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˇ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵʰ 

(layersύΦ ɮˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ 

ʷ˄ʰ˄ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˔ʱˊˍʹ ˁʰʽ ʵʾ˄ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˔˖ˊʽˁ˗˄ ʲʱˋʶ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ˉ˂ʺˊ˖ˌ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄˖˄ ˁʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ˇ˃ʱʵʶˌΦ 

 

 
 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4.1: GIS layers 

ʃʹʴʺΥ Seos-ǇǊƻƧŜŎǘΦŜǳΣ ʅˎ˃ˉ˂ʺˊ˖˃ʰ - ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ όDL{ύ 
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ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ, ˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ArcGIS 

10.4. ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ (GIS), ˍˇ ˇˉˇʾˇ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˔ʰˊˍ˗˄Σ ˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄, ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ, ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍʹˌ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˃ʽʰˌ ʲʱˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁΦʱ. (en.wikipedia.org, ArcGIS). 

 

ɰʰˋʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ArcGIS ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ArcMap, ̱ ˇ ˇˉˇʾˇ ʰ˒ˇˊʱ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ 

˃ʶ ˔ʱˊˍʶˌΦ ʋ́ ʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹΣ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΣ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄. ʆˇ ArcMap ʶˁˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌΣ ˉˊ˖ˍʾˋˍ˖ˌΣ 

ʰˊ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ shapefile.  

 

ʆˇ shapefile ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʽʰ ˃ˇˊ˒ʺ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱ GIS. ɾˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ʶʽ ˔˖ˊʽˁʱ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁʱ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˋʹ˃ʶʾʰΣ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˁʰʽ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˉΦ˔Φ ˄ʰ 

ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏˇˎ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˍʹ ʻʷˋʹ ʶ˄ˈˌ ˉʹʴʰʵʽˇˏΣ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˁʰʽ ˂ʾ˃˄ʶˌ. ɼʱʻʶ ʰˊ˔ʶʾˇ ˍʹˌ 

˃ˇˊ˒ʺˌ ʰˎˍʺˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΣ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉˇˎ ˍˇ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄Σ ˉΦ˔Φ ˈ˄ˇ˃ʰ, 

ʶ˃ʲʰʵˈ˄Σ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˁˍ˂Φ όen.wikipedia.org, Shapefile). ʆʰ ʰˊ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ shapefile 

ʶʽˋʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ArcMap ̟ ˌ ʶˉʾˉʶʵʰ όlayers). 

 

4.2 ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

 

ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ 

˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˍˇˎ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ CORINE Land Cover ʴʽʰ ˍʽˌ 

˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ нлллΣ нллс ˁʰʽ нлмнΦ  

 

ɶ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ CORINE 2006 ˁʰʽ нлмн ʷʴʽ˄ʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ ˍˇˎ 

ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɼˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾˇˎΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʵ˖ˊʶʱ˄ ˁʰʽ ˔˖ˊʾˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏˌ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ʰˎˍʱ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ link: http:// gis.ktimanet.gr/ cachenascommon/ corine.zip. ʆʰ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ʵˏˇ ʰˎˍ˗˄ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁʱ όvector), ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ 

˃ˇˊ˒ʺˌ shapefile, ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˔ʱˊˍʶˌ ˍ˖˄ ˃ˇˊ˒˗˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌκ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˍˇˎ 

ʶ˂˂ʰʵʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нллс ˁʰʽ нлмн ˋʶ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ɳɱʅɮ ΩутΦ ɼʱʻʶ shapefile 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʰ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ʰ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʷ˄ʰ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ 

ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ όattribute tableύΦ ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ʰˎˍˈ˄ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽΣ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

ʱ˂˂˖˄Σ ˇ ˁ˖ʵʽˁˈˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ˉˇ˂ˎʴ˗˄ˇˎ ˁʰʽ ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʱ ˍˇˎ ˋʶ m².  

 

ɶ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ Corine 2000 ̫ ʴʽ˄ʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ 

ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ όEuropean Environmental Agency, Corine Land Cover 2000 

seamless vector data). ɱʽʰ ˁʱʻʶ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌ ˎˉʺˊ˔ʶ ʷ˄ʰ ʰˊ˔ʶʾˇ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ shapefile ˉˇˎ 

ʰ˒ˇˊʱ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹ ˋʶ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ETRS89Φ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ʷˉˊʶˉʶ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˂ʺ˕ʹ 

ˋʰˊʱ˄ˍʰ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ʰˊ˔ʶʾ˖˄Σ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰˉʰˊʽˋˍʱ ˁʰʽ ˃ʾʰ ˃ˇˊ˒ʺ 

http://gis.ktimanet.gr/cachenascommon/corine.zip
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ˁʱ˂ˎ˕ʹˌκ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌΦ ʂˉ˖ˌ ˁʰʽ ˋˍʰ ʵˏˇ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ʰˊ˔ʶʾʰΣ ʷˍˋʽ ˁʰʽ ˍʰ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ʰ ˍˇˎ 

CORINE нллл ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʷ˄ʰ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄Σ ˇ ˇˉˇʾˇˌ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇˎˌ ˁ˖ʵʽˁˇˏˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌΣ ˍʰ ʶ˃ʲʰʵʱ ˍ˖˄ ˉˇ˂ˎʴ˗˄˖˄ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ  

 

4.3 ʁˊʽˋ˃ˈˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

 

ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɮˍˍʽˁʺˌΣ 

ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ ˁʰʻˇˊʾˋˍʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ ʃˊˇʶʵˊʽˁˈ ɲʽʱˍʰʴ˃ʰ рмκмфутΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰˉˈ ˍˇ ˄ˇ˃ˈ 

ɮˍˍʽˁʺˌ ˃ʶ ʷʵˊʰ ˍʹ˄ ɮʻʺ˄ʰΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʺ ʵʽʰʾˊʶˋʹ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍˇ 

ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ζɼʰ˂˂ʽˁˊʱˍʹˌηΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˍʷʻʹˁʶ ˋʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʰˉˈ ˍʹ˄ мʹ ɹʰ˄ˇˎʰˊʾˇˎ ˍˇˎ 

нлммΣ ʹ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ʵʽʰʽˊʶʾˍʰʽ ˋʶ ˇˁˍ˗ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌΣ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ (elΦǿƛƪƛǇŜŘƛŀΦƻǊƎΣ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɮˍˍʽˁʺˌύ: 

 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ 
ɳ˄ˈˍʹˍʰ 

ɲʺ˃ˇʽ 

ɼʶ˄ˍˊʽˁˇˏ ˍˇ˃ʷʰ 
ɮʻʹ˄˗˄ 

ɲʺ˃ˇˌ ɮʻʹ˄ʰʾ˖˄, ɲʺ˃ˇˌ ɰˏˊ˖˄ˇˌ, ɲʺ˃ˇˌ ɱʰ˂ʰˍˋʾˇˎ, ɲʺ˃ˇˌ ɲʱ˒˄ʹˌ-
ʇ˃ʹˍˍˇˏ, ɲʺ˃ˇˌ ɵ˖ʴˊʱ˒ˇˎ, ɲʺ˃ˇˌ ɶ˂ʽˇˏˉˇ˂ʹˌ, ɲʺ˃ˇˌ ɼʰʽˋʰˊʽʰ˄ʺˌ, 
ɲʺ˃ˇˌ ʊʽ˂ʰʵʶ˂˒ʶʾʰˌ-ʋʰ˂ˁʹʵˈ˄ʰˌ 

ɿˇˍʾˇˎ ˍˇ˃ʷʰ 
ɮʻʹ˄˗˄ 

ɲʺ˃ˇˌ ɮʴʾˇˎ ɲʹ˃ʹˍˊʾˇˎ, ɲʺ˃ˇˌ ɮ˂ʾ˃ˇˎ, ɲʺ˃ˇˌ ɱ˂ˎ˒ʱʵʰˌ, ɲ̋ ˃ˇˌ 
ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏ-ɮˊʴˎˊˇˏˉˇ˂ʹˌ, ɲʺ˃ˇˌ ɼʰ˂˂ʽʻʷʰˌ, ɲʺ˃ˇˌ ɾˇˋ˔ʱˍˇˎ-ʆʰˏˊˇˎ, 
ɲʺ˃ˇˌ ɿʷʰˌ ʅ˃ˏˊ˄ʹˌ, ɲʺ˃ˇˌ ʃʰ˂ʰʽˇˏ ʊʰ˂ʺˊˇˎ 

ɰˇˊʶʾˇˎ ˍˇ˃ʷʰ 
ɮʻʹ˄˗˄ 

ɲʺ˃ˇˌ ɮʴʾʰˌ ʃʰˊʰˋˁʶˎʺˌ, ɲʺ˃ˇˌ ɮ˃ʰˊˇˎˋʾˇˎ, ɲʺ˃ˇˌ ɰˊʽ˂ʹˋˋʾ˖˄, 
ɲʺ˃ˇˌ ɶˊʰˁ˂ʶʾˇˎ, ɲʺ˃ˇˌ ɼʹ˒ʽˋʽʱˌ, ɲʺ˃ˇˌ ɽˎˁˈʲˊˎˋʹˌ-ʃʶˏˁʹˌ, ɲʺ˃ˇˌ 
ɾʶˍʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶ˖ˌ, ɲʺ˃ˇˌ ɿʷʰˌ ɹ˖˄ʾʰˌ, ɲʺ˃ˇˌ ʃʰˉʱʴˇˎ-ʋˇ˂ʰˊʴˇˏ, 
ɲʺ˃ˇˌ ʃʶ˄ˍʷ˂ʹˌ, ɲʺ˃ˇˌ ʊʽ˂ˇʻʷʹˌ-ʌˎ˔ʽˁˇˏ, ɲʺ˃ˇˌ ʋʰ˂ʰ˄ʵˊʾˇ ˎ

ɲˎˍʽˁˇˏ ˍˇ˃ʷʰ 
ɮʻʹ˄˗˄ 

ɲʺ˃ˇˌ ɮʴʾʰˌ ɰʰˊʲʱˊʰˌ,  ɲʺ˃̩̌  ɮʴʾ˖˄ ɮ˄ʰˊʴˏˊ˖˄-ɼʰ˃ʰˍʶˊˇˏ, ɲʺ˃ˇˌ 
ɮʽʴʱ˂ʶ˖, ɲʺ˃ˇˌ ɹ˂ʾˇˎ, ɲʺ˃ˇˌ ʃʶˊʽˋˍʶˊʾˇˎ, ɲʺ˃ˇˌ ʃʶˍˊˇˏˉˇ˂ʹˌ, ɲʺ˃ˇˌ 
ʋʰʿʵʰˊʾˇˎ 

ʃʶʽˊʰʽ˗ˌ 
ɲʺ˃ˇˌ ʃʶʽˊʰʽ˗ˌ, ɲʺ˃ˇˌ ɿʾˁʰʽʰˌ-ɮʴʾˇˎ ɹ˖ʱ˄˄ʹ ʄʷ˄ˍʹ, ɲʺ˃ˇˌ 
ɼˇˊˎʵʰ˂˂ˇˏ, ɲʺ˃ˇˌ ɼʶˊʰˍˋʽ˄ʾˇˎ-ɲˊʰˉʶˍˋ˗˄ʰˌ, ɲʺ˃ˇˌ ʃʶˊʱ˃ʰˍˇˌ 

ɿʺˋ˖˄ 
ɲʺ˃ˇˌ ɮʴˁʽˋˍˊʾˇˎ, ɲʺ˃ˇˌ ɮʾʴʽ˄ʰˌ, ɲʺ˃ˇˌ ɼˎʻʺˊ˖˄, ɲʺ˃ˇˌ ʃˈˊˇˎ, ɲʺ˃ˇˌ 
ʅʰ˂ʰ˃ʾ˄ʰˌ, ɲʺ˃ˇˌ ʅˉʶˍˋ˗˄, ɲʺ˃ˇˌ ʆˊˇʽʸʹ˄ʾʰˌ, ɲʺ˃ˇˌ ʈʵˊʰˌ 

ɲˎˍʽˁʺˌ ɮˍˍʽˁʺˌ 
ɲʺ˃ˇˌ ɮˋˉˊˇˉˏˊʴˇˎ, ɲʺ˃ˇˌ ɳ˂ʶˎˋʾ˄ʰˌ, ɲʺ˃ˇˌ ɾʱ˄ʵˊʰˌ-ɳʽʵˎ˂˂ʾʰˌ, 
ɲʺ˃ˇˌ ɾʶʴʰˊʷ˖˄, ɲʺ˃ˇˌ ʊˎ˂ʺˌ 

ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɮˍˍʽˁʺˌ 

ɲʺ˃ˇˌ ɮ˔ʰˊ˄˗˄, ɲʺ˃ˇˌ ɰʱˊʹˌ-ɰˇˏ˂ʰˌ-ɰˇˎ˂ʽʰʴ˃ʷ˄ʹˌ, ɲʺ˃ˇˌ ɲʽˇ˄ˏˋˇˎ, 
ɲʺ˃ˇˌ ɼˊ˖ˉʾʰˌ, ɲʺ˃ˇˌ ɽʰˎˊʶ˖ˍʽˁʺˌ, ɲʺ˃ˇˌ ɾʰˊʰʻ˗˄ˇˌ, ɲʺ˃ˇˌ 
ɾʰˊˁˇˉˇˏ˂ˇˎ ɾʶˋˇʴʰʾʰˌ, ɲʺ˃ˇˌ ʃʰʽʰ˄ʾʰˌ, ɲʺ˃ˇˌ ʃʰ˂˂ʺ˄ʹˌ, ɲʺ˃ˇˌ 
ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ-ʃʽˁʶˊ˃ʾˇˎ, ɲʺ˃ˇˌ ʅʰˊ˖˄ʽˁˇˏ, ɲʺ˃ˇˌ ʅˉʱˍ˖˄-ɮˊˍʷ˃ʽʵˇˌ, 
ɲʺ˃ˇˌ ʍˊ˖ˉˇˏ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ пΦ1: ɲʽˇʽˁʹˍʽˁʺ ʵʽʰʾˊʶˋʹ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɮˍˍʽˁʺˌ 

 

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ ʵʶ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ʹ 

ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ɿʺˋ˖˄Φ 

 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%91%CE%B8%CE%B7%CE%BD%CE%B1%CE%AF%CF%89%CE%BD
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%92%CF%8D%CF%81%CF%89%CE%BD%CE%BF%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%93%CE%B1%CE%BB%CE%B1%CF%84%CF%83%CE%AF%CE%BF%CF%85
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%94%CE%AC%CF%86%CE%BD%CE%B7%CF%82-%CE%A5%CE%BC%CE%B7%CF%84%CF%84%CE%BF%CF%8D
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%94%CE%AC%CF%86%CE%BD%CE%B7%CF%82-%CE%A5%CE%BC%CE%B7%CF%84%CF%84%CE%BF%CF%8D
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%96%CF%89%CE%B3%CF%81%CE%AC%CF%86%CE%BF%CF%85
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%97%CE%BB%CE%B9%CE%BF%CF%8D%CF%80%CE%BF%CE%BB%CE%B7%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%9A%CE%B1%CE%B9%CF%83%CE%B1%CF%81%CE%B9%CE%B1%CE%BD%CE%AE%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%86%CE%B3%CE%B9%CE%BF%CF%82_%CE%94%CE%B7%CE%BC%CE%AE%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BF%CF%82_%CE%91%CF%84%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%91%CE%BB%CE%AF%CE%BC%CE%BF%CF%85
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%93%CE%BB%CF%85%CF%86%CE%AC%CE%B4%CE%B1%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%91%CF%81%CE%B3%CF%85%CF%81%CE%BF%CF%85%CF%80%CF%8C%CE%BB%CE%B5%CF%89%CF%82-%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%B7%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CF%8D
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%91%CF%81%CE%B3%CF%85%CF%81%CE%BF%CF%85%CF%80%CF%8C%CE%BB%CE%B5%CF%89%CF%82-%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%B7%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CF%8D
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%B1%CE%BB%CE%BB%CE%B9%CE%B8%CE%AD%CE%B1_%CE%91%CF%84%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%9C%CE%BF%CF%83%CF%87%CE%AC%CF%84%CE%BF%CF%85-%CE%A4%CE%B1%CF%8D%CF%81%CE%BF%CF%85
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%9D%CE%AD%CE%B1%CF%82_%CE%A3%CE%BC%CF%8D%CF%81%CE%BD%CE%B7%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%A0%CE%B1%CE%BB%CE%B1%CE%B9%CE%BF%CF%8D_%CE%A6%CE%B1%CE%BB%CE%AE%CF%81%CE%BF%CF%85
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%B3%CE%AF%CE%B1_%CE%A0%CE%B1%CF%81%CE%B1%CF%83%CE%BA%CE%B5%CF%85%CE%AE_%CE%91%CF%84%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%91%CE%BC%CE%B1%CF%81%CE%BF%CF%85%CF%83%CE%AF%CE%BF%CF%85
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%92%CF%81%CE%B9%CE%BB%CE%B7%CF%83%CF%83%CE%AF%CF%89%CE%BD
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CF%81%CE%AC%CE%BA%CE%BB%CE%B5%CE%B9%CE%BF_%CE%91%CF%84%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%9A%CE%B7%CF%86%CE%B9%CF%83%CE%B9%CE%AC%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%9B%CF%85%CE%BA%CF%8C%CE%B2%CF%81%CF%85%CF%83%CE%B7%CF%82-%CE%A0%CE%B5%CF%8D%CE%BA%CE%B7%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B5%CF%84%CE%B1%CE%BC%CF%8C%CF%81%CF%86%CF%89%CF%83%CE%B7_%CE%91%CF%84%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B5%CF%84%CE%B1%CE%BC%CF%8C%CF%81%CF%86%CF%89%CF%83%CE%B7_%CE%91%CF%84%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%AD%CE%B1_%CE%99%CF%89%CE%BD%CE%AF%CE%B1_%CE%91%CF%84%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%A0%CE%B1%CF%80%CE%AC%CE%B3%CE%BF%CF%85-%CE%A7%CE%BF%CE%BB%CE%B1%CF%81%CE%B3%CE%BF%CF%8D
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%A0%CE%B5%CE%BD%CF%84%CE%AD%CE%BB%CE%B7%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%A6%CE%B9%CE%BB%CE%BF%CE%B8%CE%AD%CE%B7%CF%82-%CE%A8%CF%85%CF%87%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CF%8D
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%A7%CE%B1%CE%BB%CE%B1%CE%BD%CE%B4%CF%81%CE%AF%CE%BF%CF%85
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%B3%CE%AF%CE%B1_%CE%92%CE%B1%CF%81%CE%B2%CE%AC%CF%81%CE%B1_%CE%91%CF%84%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%91%CE%B3%CE%AF%CF%89%CE%BD_%CE%91%CE%BD%CE%B1%CF%81%CE%B3%CF%8D%CF%81%CF%89%CE%BD-%CE%9A%CE%B1%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%B5%CF%81%CE%BF%CF%8D
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%91%CE%B9%CE%B3%CE%AC%CE%BB%CE%B5%CF%89
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%91%CE%B9%CE%B3%CE%AC%CE%BB%CE%B5%CF%89
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%99%CE%BB%CE%AF%CE%BF%CF%85
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%A0%CE%B5%CF%81%CE%B9%CF%83%CF%84%CE%B5%CF%81%CE%AF%CE%BF%CF%85
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%B5%CF%84%CF%81%CE%BF%CF%8D%CF%80%CE%BF%CE%BB%CE%B7
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%A7%CE%B1%CF%8A%CE%B4%CE%B1%CF%81%CE%AF%CE%BF%CF%85
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%A7%CE%B1%CF%8A%CE%B4%CE%B1%CF%81%CE%AF%CE%BF%CF%85
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%A0%CE%B5%CE%B9%CF%81%CE%B1%CE%B9%CF%8E%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%9D%CE%AF%CE%BA%CE%B1%CE%B9%CE%B1%CF%82_-_%CE%91%CE%B3%CE%AF%CE%BF%CF%85_%CE%99%CF%89%CE%AC%CE%BD%CE%BD%CE%B7_%CE%A1%CE%AD%CE%BD%CF%84%CE%B7
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%BF%CF%81%CF%85%CE%B4%CE%B1%CE%BB%CE%BB%CF%8C%CF%82_%CE%91%CF%84%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%BF%CF%81%CF%85%CE%B4%CE%B1%CE%BB%CE%BB%CF%8C%CF%82_%CE%91%CF%84%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%9A%CE%B5%CF%81%CE%B1%CF%84%CF%83%CE%B9%CE%BD%CE%AF%CE%BF%CF%85_-_%CE%94%CF%81%CE%B1%CF%80%CE%B5%CF%84%CF%83%CF%8E%CE%BD%CE%B1%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%AD%CF%81%CE%B1%CE%BC%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%91%CE%B3%CE%BA%CE%B9%CF%83%CF%84%CF%81%CE%AF%CE%BF%CF%85
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%91%CE%AF%CE%B3%CE%B9%CE%BD%CE%B1%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%9A%CF%85%CE%B8%CE%AE%CF%81%CF%89%CE%BD
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%A0%CF%8C%CF%81%CE%BF%CF%85
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%A3%CE%B1%CE%BB%CE%B1%CE%BC%CE%AF%CE%BD%CE%B1%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%A3%CE%B1%CE%BB%CE%B1%CE%BC%CE%AF%CE%BD%CE%B1%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%A3%CF%80%CE%B5%CF%84%CF%83%CF%8E%CE%BD
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%A4%CF%81%CE%BF%CE%B9%CE%B6%CE%B7%CE%BD%CE%AF%CE%B1%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%8E%CE%B4%CF%81%CE%B1%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%91%CF%83%CF%80%CF%81%CE%BF%CF%80%CF%8D%CF%81%CE%B3%CE%BF%CF%85
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%95%CE%BB%CE%B5%CF%85%CF%83%CE%AF%CE%BD%CE%B1%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%9C%CE%AC%CE%BD%CE%B4%CF%81%CE%B1%CF%82_-_%CE%95%CE%B9%CE%B4%CF%85%CE%BB%CE%BB%CE%AF%CE%B1%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%9C%CE%B5%CE%B3%CE%B1%CF%81%CE%AD%CF%89%CE%BD
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%A6%CF%85%CE%BB%CE%AE%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%91%CF%87%CE%B1%CF%81%CE%BD%CF%8E%CE%BD
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%92%CE%AC%CF%81%CE%B7%CF%82_-_%CE%92%CE%BF%CF%8D%CE%BB%CE%B1%CF%82_-_%CE%92%CE%BF%CF%85%CE%BB%CE%B9%CE%B1%CE%B3%CE%BC%CE%AD%CE%BD%CE%B7%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%94%CE%B9%CE%BF%CE%BD%CF%8D%CF%83%CE%BF%CF%85
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%9A%CF%81%CF%89%CF%80%CE%AF%CE%B1%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%9B%CE%B1%CF%85%CF%81%CE%B5%CF%89%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%9C%CE%B1%CF%81%CE%B1%CE%B8%CF%8E%CE%BD%CE%BF%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%9C%CE%B1%CF%81%CE%BA%CE%BF%CF%80%CE%BF%CF%8D%CE%BB%CE%BF%CF%85_%CE%9C%CE%B5%CF%83%CE%BF%CE%B3%CE%B1%CE%AF%CE%B1%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%9C%CE%B1%CF%81%CE%BA%CE%BF%CF%80%CE%BF%CF%8D%CE%BB%CE%BF%CF%85_%CE%9C%CE%B5%CF%83%CE%BF%CE%B3%CE%B1%CE%AF%CE%B1%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%A0%CE%B1%CE%B9%CE%B1%CE%BD%CE%AF%CE%B1%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%A0%CE%B1%CE%BB%CE%BB%CE%AE%CE%BD%CE%B7%CF%82_%CE%91%CF%84%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%A1%CE%B1%CF%86%CE%AE%CE%BD%CE%B1%CF%82_-_%CE%A0%CE%B9%CE%BA%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%AF%CE%BF%CF%85
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%A1%CE%B1%CF%86%CE%AE%CE%BD%CE%B1%CF%82_-_%CE%A0%CE%B9%CE%BA%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%AF%CE%BF%CF%85
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%A3%CE%B1%CF%81%CF%89%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CF%8D_%CE%91%CF%84%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%A3%CF%80%CE%AC%CF%84%CF%89%CE%BD_-_%CE%91%CF%81%CF%84%CE%AD%CE%BC%CE%B9%CE%B4%CE%BF%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%A9%CF%81%CF%89%CF%80%CE%BF%CF%8D
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ɳʽˁˈ˄ʰ п.2: ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɮˍˍʽˁʺˌ 

ʃʹʴʺΥ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɮˍˍʽˁʺˌΣ ʋ˖ˊʽˁʺ ɮˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰ  

 

4.4 ʅˍʱʵʽˇ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹˌ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

 

ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰˎˍʺˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˉˊʱˋʽ˄˖˄ ˁʰʽ 

ʶ˂ʶˏʻʶˊ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɮˍˍʽˁʺˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ ˉ˗ˌ ˁʱˉˇʽʶˌ ʱ˂˂ʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹʻʶʾ ˋʶ ʲʱˊˇˌ ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ʰˎˍ˗˄Φ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ CORINE Land Cover ʴʽʰ ˍˊʶʽˌ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ (2000, 2006 ˁʰʽ нлмн)Σ ˈˉ˖ˌ 

ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ.  

 

ɳʽˋʱʴˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˎˍʱ ˋˍˇ ArcMap ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˃ʽʰˌ ʶ˄ˍˇ˂ʺˌ ˍˇˎ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ όIntersectύ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ʶ˄ˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʻʰ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Φ ɱʽʰ 

ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ʻʰ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˇ ˁ˖ʵʽˁˈˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ ˍˇˎ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˍˊʶʽˌ 
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˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ нлллΣ нллс ˁʰʽ нлмнΦ ɱʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʷˋʶʽΣ ˈ˃˖ˌΣ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ʹ ʶ˄ˍˇ˂ʺ ʰˎˍʺ ˁʰʽ 

˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ˇ ʸʹˍˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌΣ ʷˉˊʶˉʶΣ ʰˊ˔ʽˁʱΣ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ 

CORINE ˁ ʰʽ ˁʱˉˇʽʶˌ ʵʽˇˊʻ˗ˋʶʽˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ 

 

пΦпΦм ɳ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ όlayersύ ˍˇˎ CLC нллл ˁʰʽ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ 

 

ʂˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄˖ˌΣ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ CORINE Land Cover нлллΣ ʴʽʰ ˁʱʻʶ 

˔ˊʺˋʹ ʴʹˌ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʶ ʷ˄ʰ ʰˊ˔ʶʾˇ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ shapefileΦ ʆˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ ʰˎˍ˗˄ 

ʺˍʰ˄ ˋʰˊʱ˄ˍʰ ˍʷˋˋʶˊʰΣ ˈˋʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˍˇˎ CLC. ʆʰ ʰˊ˔ʶʾʰ ʰˎˍʱ ʶʽˋʺ˔ʻʹˋʰ˄ ˋˍˇ 

ArcMap ˖ˌ ʻʶ˃ʰˍʽˁʱ ʶˉʾˉʶʵʰ (layers), ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰˉʰˊʽˋˍʱ ˃ʾʰ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌΦ  

 

ɮˊ˔ʽˁʱΣ ʷˉˊʶˉʶ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʽʰ ˋˎ˄ʷ˄˖ˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ όlayersύΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ 

ʷ˄ʰ ˃ˈ˄ˇ layer, ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʰ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ʰ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌΣ ˈˉ˖ˌ 

ʰˁˊʽʲ˗ˌ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ нллс ˁʰʽ ˍˇˎ нлмнΦ ɮˎˍˈ ʶˉʽˍʶˏ˔ʻʹˁʶ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʶ˄ˍˇ˂ʺˌ Merge, 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʷ˄ʰ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όdataset) ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʶʾ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ 

ʰˊˁʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˎ ʾʵʽˇˎ ˍˏˉˇˎ όʵʹ˂ʰʵʺ ˋʹ˃ʶʾʰ ˋˎ˄ʶ˄˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˋʹ˃ʶʾʰΣ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ʰ ˃ʶ 

ˉˇ˂ˏʴ˖˄ʰ ˁˍ˂ΦύΦ ʆˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʰˎˍˈΣ ʵʶ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʶʾ ˍʹ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ 

ʶʽˋʱʴˇ˄ˍʰʽΦ ʂ˂ʶˌ ˇʽ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎ˄ ʱʻʽˁˍʶˌΣ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ 

ʶˉʽˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽΦ  

 

 
 

ɳʽˁˈ˄ʰ пΦ3: ɶ ʶ˄ˍˇ˂ʺ Merge ̀ ˍˇ ArcMap 

ʃʹʴʺ: Pro.arcgis.com, Merge - Data Management toolbox 

 

ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍʹˌ ʶ˄ˍˇ˂ʺˌ ʰˎˍʺˌΣ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʷ˄ʰ ʰˊ˔ʶʾˇ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΣ ˈˉ˖ˌ 

ʺˍʰ˄ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍˈΣ ˍʰ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ʰ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ʴʽʰ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹΦ ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ETRS89, ʾ ʵʽˇ ˃ʶ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʶ˄˗ʻʹˁʰ˄Φ ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ʶˏˁˇ˂ʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾˋʽ˃ˇ ˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇΣ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶʴʷʻˎ˄ˋʹ ˍˇˎ ˔ʱˊˍʹ ˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ 

ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ όʶʽˁˈ˄ʰ пΦрύ ˁʰʽ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˇʻˈ˄ʹ 

ˋʶ ʷ˄ʰ ˄ʷˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ shapefile. ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ʷʴʽ˄ʶ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
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ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʰˉˈ ETRS89 ˋ ʁɳɱʅɮ ΩутΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʾʵʽˇ ˃ʶ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ CORINE нллс ˁʰʽ нлмнΦ 

 

 
 

ɳʽˁˈ˄ʰ пΦ4: ɮˊ˔ʶʾˇ CORINE нллл ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍʹˌ ʶ˄ˍˇ˂ʺˌ Merge 

 

 
 

ɳʽˁˈ˄ʰ пΦ5: ɾʶʴʷʻˎ˄ˋʹ ˍˇˎ ˔ʱˊˍʹ ˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ 

 

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʶ˄ˍˇˉʾˋˍʹˁʰ˄ ˁʱˉˇʽʰ ˁʶ˄ʱ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ 

ʷ˂ʶʽˉʰ˄ ˍʰ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʰ ʰʶˊˇʵˊˈ˃ʽʰ όˁ˖ʵʽˁˈˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ ˋʶ CORINE: 124). 

ʆʰ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ʰ ʰˎˍʱ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ ʰˊ˔ʶʾˇ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ 

˕ʹ˒ʽˇˉˇʾʹˋʹˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ όattribute table) 

ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ˇ ˁ˖ʵʽˁˈˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʶ˃ʲʰʵˈ˄ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ˉˇ˂ˎʴ˗˄ˇˎΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ пΦ6: ɼʶ˄ʱ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ʰ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾˋˍʹˁʰ˄ ˋˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ CORINE 2000 (ˉʱ˄ύ̟ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˉˇ˂ˎʴ˗˄˖˄ 

˃ʶ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˕ʹ˒ʽˇˉˇʾˋʹˌ όˁʱˍ˖) 
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4.4.2 ɼʰʻˇˊʽ˃ˈˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʶ˄ˍˇ˂ʺˌ Clip 

 

ʂˉ˖ˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶΣ ˍʰ CORINE нллс ˁʰʽ нлмн ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˍʰ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ʰ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ 

ˈ˂ʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΦ ʆˇ CORINE нллл ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶΣ ʷˉʶʽˍʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ʰˊ˔ʶʾˇˎΣ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ 

ˁʰʽ ʰˎˍˈ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 

ˉʰˊʰ˃ʶʾ˄ˇˎ˄ ˋˍʰ ʰˊ˔ʶʾʰ ˁʱʻʶ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍʰ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ όʵʹ˂ʰʵʺ ˍʹˌ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɮˍˍʽˁʺˌύΣ ˔ˊʶʽʱˋˍʹˁʶ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ʶˋˍʶʾ ʹ ʶ˄ˍˇ˂ʺ 

Clip. ɶ ʶ˄ˍˇ˂ʺ ʰˎˍʺ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˄ʰ ζˁˈ˕ˇˎ˃ʶη ʷ˄ʰ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˃ʽʰ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˁʰʻˇˊʾˋʶʽ ˁʰʽ ˍʰ ̍ ˊʽʰ ʰˎˍˇˏ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽΦ 

 

 
 

ɳʽˁˈ˄ʰ пΦ7: ɶ ʶ˄ˍˇ˂ʺ Clip ̀ ˍˇ ArcMap 
ʃʹʴʺΥ Pro.arcgis.com, Clip 

 

ɮˊ˔ʽˁʱΣ ʷʴʽ˄ʶ ˂ʺ˕ʹ ʶ˄ˈˌ ʰˊ˔ʶʾˇˎ shapefile ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽˁˊʰˍʽˁ˗˄ 

ʵʺ˃˖˄ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ link: http://geodata.gov.gr/dataset/oria-demon-

kallikratesΦ ɳˉʶʽʵʺ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍ˖˄ ʰˁˍˇʴˊʰ˃˃˗˄ ˍˇˎ ʰˊ˔ʶʾˇˎ ʰˎˍˇˏ ˁʰʽ ˍ˖˄ Corine ʵʶ˄ 

ˍʰˎˍʾʸˇ˄ˍʰ˄, ˁʰʽ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ ʵʽʷ˒ʶˊʰ˄ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ, ʵʶ ʴʽ˄ˈˍʰ˄ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ʹ ʶ˄ˍˇ˂ʺ 

Clip ˁ ʰˍʶˎʻʶʾʰ˄Φ  

 

ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ʷ˄ʰ ˁʰʽ˄ˇˏˊʽˇ layer, ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˇ˄ˇ˃ʱˋˍʹˁʶ clip layerΦ ʆˇ 

layer ʰˎˍˈ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʷ˄ʰ ˃ˈ˄ˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ʷˉʶʽˍʰ ʰˉˈ 

˕ʹ˒ʽˇˉˇʾʹˋʹΣ ˉˊˇˋʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˋˍˇ ˔ʶˊˋʰʾˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɮˍˍʽˁʺˌ ˄ʰ 

ˋˎ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˃ʶ ʰˎˍʱ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽˁˊʰˍʽˁ˗˄ ʵʺ˃˖˄ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌΦ 

 

ɴˉʶʽˍʰΣ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ʹ ʶ˄ˍˇ˂ʺ Clip ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˋʰ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶʽˋˈʵˇˎ ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱ 

ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ CORINE ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˁʰʽ ˋʰ˄ clip feature ˍˇ clip layer ˉˇˎ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈΦ ɴˍˋʽΣ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˍˊʾʰ ˄ʷʰ ʰˊ˔ʶʾʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ 

˔ʱˊˍʶˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɮˍˍʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлллΣ нллс ˁʰʽ нлмнΦ 

 

 

http://geodata.gov.gr/dataset/oria-demon-kallikrates
http://geodata.gov.gr/dataset/oria-demon-kallikrates
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ɳʽˁˈ˄ʰ пΦ8: ʂˊʽʰ ˁʰ˂˂ʽˁˊʰˍʽˁ˗˄ ʵʺ˃˖˄ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ clip layer 

 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ пΦ9: CORINE Land Cover 2012 ˁʰʽ clip layer 

 

 
 ɳʽˁˈ˄ʰ пΦ10: CORINE Land Cover нлмнΣ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɮˍˍʽˁʺˌ όʷˉʶʽˍʰ ʰˉˈ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʶ˄ˍˇ˂ʺˌ Clip)  
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4.4.3 ʆʰˏˍʽˋʹ ˇˊʾ˖˄ CORINE нлллΣ нллс ˁʰʽ нлмн 

 

ɴ˄ʰ ʰˁˈ˃ʹ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˉˇˎ ʷˉˊʶˉʶ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˎʻʶʾ ʺˍʰ˄ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˍʰ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ʰ ˍˇˎ 

CORINE 2000 ʶ˃˒ʱ˄ʽʸʰ˄ ˃ʾʰ ˃ʶˍʱʻʶˋʹ όˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ ол ˃ʷˍˊ˖˄ ˉʶˊʾˉˇˎύ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ 

ˉˇ˂ˏʴ˖˄ʰ ˍ˖˄ ʵˏˇ ʰ˂˂˖˄ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ όɳʽˁΦ пΦмнύΦ ɴˍˋʽΣ ˁʱˉˇʽʰ ˈˊʽʰ ʵʶ˄ ˍʰˎˍʾʸˇ˄ˍʰ˄ ˈˉ˖ˌ ʻʰ 

ʷˉˊʶˉʶ όˉΦ˔Φ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍ˖˄ ʰˁˍˇʴˊʰ˃˃˗˄ ʺ ˍʰ ˈˊʽʰ ˉˇ˂ˎʴ˗˄˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˃ʶʽ˄ʰ˄ ʰ˃ʶˍʱʲ˂ʹˍʰ 

˃ʶ ˍˇ ˉʶˊʰˋ˃ʰ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎύΦ 

 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ʰˎˍˇˏΣ ʰˊ˔ʽˁʱ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˈ˂ʰ ˍʰ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ʰ ˍˇˎ 

CORINE 2000 ˁ ʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ʹ ʶ˄ˍˇ˂ʺ MoveΦ ʆʰ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ʰ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ˍʷˍˇʽˇ 

ˍˊˈˉˇΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉ˂ʹˋʽʱʸˇˎ˄ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˍʰ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ʰ ˍ˖˄ ʵˏˇ ʱ˂˂˖˄ 

ʰˊ˔ʶʾ˖˄. ɶ ˃ʶˍʱʻʶˋʹΣ ʷˉʶʽˍʰ ʰˉˈ ʰˎˍˈΣ ʺˍʰ˄ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˃ʶˊʽˁ˗˄ ʶˁʰˍˇˋˍ˗˄ ˁʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ 

ʵʽˇˊʻ˖ʻʶʾ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʰˎˍʽˋˍˇˏ˄ ˍʰ ˈˊʽʰ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ CLC ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ʹ 

ʶ˄ˍˇ˂ʺ IntegrateΦ ɶ ʶ˄ˍˇ˂ʺ ʰˎˍʺ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˍʰˏˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˍ˖˄ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ 

ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʾʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˇ˔ʺ ˋʶ ˃ʷˍˊʰ ˋˍˇˎˌ ʱ˅ˇ˄ʶˌ ὼ ˁʰʽ ώ ˉˇˎ ʶʽˋʱʴʶʽ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌ ˋˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰΦ ʅˍʹ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ʹ ʰ˄ˇ˔ʺ ˉˇˎ ˍʷʻʹˁʶ ʺˍʰ˄ ˃ʽˁˊʺ όмmύΣ ʴʽʰˍʾ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˉˇ˂ˏ ˍʹ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ˍ˖˄ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄Σ ˄ʰ ʵʽʰʴˊʰ˒ˇˏ˄ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ʰ ʺ ˄ʰ 

˃ʶˍʰˁʽ˄ʹʻˇˏ˄ ˁˇˊˎ˒ʷˌ ˉˇˎ ʵʶ ʻʰ ʷˉˊʶˉʶ ˁˍ˂Φ   

 

 
 

ɳʽˁˈ˄ʰ пΦ11: ɶ ʶ˄ˍˇ˂ʺ Integrate ̀ ˍˇ ArcMap 
ʃʹʴʺ: Pro.arcgis.com, Integrate - Data Management toolbox 

 

ʆʷ˂ˇˌΣ ˉʰˊʱ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʶ˄ˍˇ˂ʺˌ Integrate, ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʶ ˈˍʽ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾʰ 

ˁʰˍʰ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ ʰˁˍˇʴˊʰ˃˃˗˄ ˃ʶˊʽˁʱ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ʰ ʵʽʷ˒ʶˊʰ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 

όʶʽˁˈ˄ʰ пΦмоύΦ ʆʰ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ʰ ʰˎˍʱ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ˔˗ˊˇˎˌ ˉˇˎ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˃ʰˊʾ˄ʶˌ ˁʰʽ ʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎˌ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʰ ˍˊʾʰ ʰˊ˔ʶʾʰ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ 

ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˂ˈʴ˖ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺˌ ˕ʹ˒ʽˇˉˇʾʹˋʹˌΦ ɱʽʰ ˄ʰ ˍʰˎˍʽˋˍˇˏ˄ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˍʰ ˈˊʽʰ  ˍ˖˄ 

ʰˁˍˇʴˊʰ˃˃˗˄Σ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ ˁˈ˃ʲˇʽ ˍ˖˄ ˉˇ˂ˎʴ˗˄˖˄ ˍˇˎ CORINE 2000 ˁʰʽ нллс ˉˇˎ 

ʶʾ˔ʰ˄ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˋˎ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˃ʶ ʰˎˍˇˏˌ ˍˇˎ 2012.  
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ɳʽˁˈ˄ʰ пΦ12: ɾʶˍʱʻʶˋʹ ˉˇ˂ˎʴ˗˄˖˄ ˍˇˎ CORINE нллл ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ʰ ˍ˖˄ CORINE нллс ˁʰʽ нлмн 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ пΦ13: ɲʽʰ˒ˇˊʷˌ ˋˍʰ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ʰ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ʰˁˍˇʴˊʰ˃˃ʺˌ 
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4.4.4 ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʶ˄ˍˇ˂ʺˌ Intersect ˁ ʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˉʾ˄ʰˁʰ 

 

ɮ˒ˇˏ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʵʽˇˊʻ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ CLC, ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ʹ ʶ˄ˍˇ˂ʺ 

Intersect, ʹ ˇˉˇʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ˍˇ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁˈ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʶʽˋˈʵˇˎΦ ʁʽ 

ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ʺ ˍʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ʶˉʽˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ (layers) 

ʰ˄ˍʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ̀ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶ˅ˈʵˇˎΦ 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ пΦ14: ɶ ʶ˄ˍˇ˂ʺ Intersect ̀ ˍˇ ArcMap 
ʃʹʴʺΥ Pro.arcgis.com, Intersect 

  

ʈˋˍʶˊʰ ʰˉˈ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʶ˄ˍˇ˂ʺˌ ʰˎˍʺˌ ˋˍʰ ʵʽˇˊʻ˖˃ʷ˄ʰΣ ˉ˂ʷˇ˄Σ ʰˊ˔ʶʾʰ CORINE 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ʷ˄ʰ ˄ʷˇ ʰˊ˔ʶʾˇ shapefileΦ ʆʰ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ʰ ˍˇˎ ʰˊ˔ʶʾˇˎ ʰˎˍˇˏ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 

ʷ˄ʰ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄Σ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 

ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˉʽ˄ʱˁ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˍˇˎ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ˉˇ˂ˎʴ˗˄ˇˎΦ ɮˎˍˈ 

ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇΣ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍˇ ʶ˃ʲʰʵˈ˄Σ ʻʰ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˇʽ 

ˁ˖ʵʽˁˇʾ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʾʰΦ ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈ ˃ʰˌ ʲˇʹʻʱʶʽ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʱˋˇˎ˃ʶ 

ˉˇʽʰ ʺˍʰ˄ ʰˊ˔ʽˁʱ ʹ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌ ʶ˄ˈˌ ˉˇ˂ˎʴ˗˄ˇˎ ˁʰʽΣ ʰ˄ ʱ˂˂ʰ˅ʶ ˃ʶ ˍˇ ˉʷˊʰˋ˃ʰ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎΣ 

ʰˉˈ ˉˇʽʰ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌ ʰ˄ˍʽˁʰˍʰˋˍʱʻʹˁʶΦ  

 

4.4.5 ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˔˖ˊʽˁ˗˄ ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄ 

 

ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʰˋˍˇˏ˄ ˍˎ˔ˈ˄ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˈˍʰ˄ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ʹ ˔˖ˊʽˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΣ ʰˉˇ˒ʰˋʾˋˍʹˁʶΣ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ 

ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɮˍˍʽˁʺˌΣ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʰˋˍˇˏ˄ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱ ʹ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰ 

ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɮˍˍʽˁʺˌΣ ɲˎˍʽˁʺˌ ɮˍˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍˇ ˂ʶˁʰ˄ˇˉʷʵʽˇ ɮˍˍʽˁʺˌ όˁʶ˄ˍˊʽˁˈˌΣ ˄ˈˍʽˇˌΣ ʲˈˊʶʽˇˌ 

ˁʰʽ ʵˎˍʽˁˈˌ ˍˇ˃ʷʰˌ ɮʻʹ˄˗˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ʃʶʽˊʰʽ˗ˌύΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˔ʱˊʰ˅ʹ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ 

ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˔˖ˊʽˁ˗˄ ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˋˍˇ˄ ˍʶ˂ʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶΣ ˔ˊʶʽʱˋˍʹˁʶ ˄ʰ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˅ʰ˄ʱ ʹ ʶ˄ˍˇ˂ʺ Clip ̝ ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˖ˌ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˍʰ 

ˈˊʽʰ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽˁˊʰˍʽˁ˗˄ ʵʺ˃˖˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄˖ˌΦ  
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5. ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 
 

ʅˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʰˎˍˈ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍˇˎ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ Excel ˁʰʽ ˍˇˎ ArcMapΦ ʅʶ ˉˊ˗ˍʹ ˒ʱˋʹΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˍʰ 

ˉˇˋˇˋˇˋˍʱ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ʴʶ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ όʰˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇΣ 

ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΣ ʵʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌύ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлллΣ нллс ˁʰʽ нлмнΣ ˇʽ 

ˉˇˋˇˋˍʽʰʾʶˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˍˇˎˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰˍˊˇˉ˗˄ ʰˉˈ ˃ʾʰ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌ ˋʶ 

˃ʾʰ ʱ˂˂ʹ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˔˖ˊʽˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ όˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɮˍˍʽˁʺˌΣ 

ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺΣ ɲˎˍʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺΣ ˂ʶˁʰ˄ˇˉʷʵʽˇ ɮˍˍʽˁʺˌύΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 

ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʴʶ˖ˋˍʰˍʽˋˍʽˁˇʾ ʵʶʾˁˍʶˌ ό˔˖ˊʽˁˈˌ ˃ʷˋˇˌ ˁʰʽ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˍˎˉʽˁʺˌ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹˌύ ˁʱʻʶ 

˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˔˖ˊʽˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱΦ  

 

5.1 ʃˇ̀ˇˋˍʱ ˍ˖˄ ˃ˇˊ˒˗˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌΣ ˉˇˋˇˋˍʽʰʾʶˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˁʰʽ 

˃ʶˍʰˍˊˇˉʷˌ 

 

ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʹˁʶ ˋˍˇ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇΣ 

ʺˍʰ˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶΦ ɾʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ 

ʶ˄ˍˇ˂ʺˌ Summarize ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˍˇ ArcMapΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʱ ˍʰ ʶ˃ʲʰʵʱ ʴʽʰ 

ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ όнлллΣ нллс ˁʰʽ нлмнύ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɮˍˍʽˁʺˌΦ ɶ ʾʵʽʰ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˍˊʶʽˌ 

ˎˉˇˉʶˊʽˇ˔ʷˌ όɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺΣ ɲˎˍʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺΣ ɽʶˁʰ˄ˇˉʷʵʽˇ ɮˍˍʽˁʺˌύΦ  

 

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ Excel ˁʰʽΣ ʷˉʶʽˍʰ ʰˉˈ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎˌ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌΣ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˁʱʻʶ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ ʶˉʾ ˍʹˌ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍʹˌ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ˔˖ˊʽˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ˉˇˋˇˋˍʽʰʾʰ 

˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʾʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˋˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹΦ ʁ ˉˊ˗ˍˇˌ ʵʶʾˁˍʹˌ ʵʾ˄ʶʽ ˃ʽʰ 

ʶʽˁˈ˄ʰ ˍʹˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʱʻʶ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ʶ˄˗ ˇ ʵʶˏˍʶˊˇˌ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˍʽˌ 

˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ʰˉˇ ˍʹ ˃ʽʰ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˋˍʹ˄ ʱ˂˂ʹΦ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ 

ˋˍˇˎˌ ʃʾ˄ʰˁʶˌ м-п ˍˇˎ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌΦ  

 

ɳˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉˇˋˇˋˍʽʰʾʶˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ 

ʴʹˌΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʷˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ʰˉˈ ˃ʾʰ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌ ˋʶ ˃ʾʰ 

ʱ˂˂ʹΦ ɱʽʰ ˉʱˊʰʵʶʽʴ˃ʰΣ ˈˍʰ˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ʶˍʰʽ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˇʽ 

ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌΣ ʷ˔ʶʽ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʰˋˍʶʾ ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʰˎˍʺ ʰˉˈ ˉˇʽʱ ʺ ˉˇʽʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ 

ʰ˄ˍʽˁʰˍʰˋˍʱʻʹˁʶΦ ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈΣ ʵʾ˄ʶʽ ˃ʾʰ ʶʽˁˈ˄ʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ˍʱˋʶʽˌΣ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʰʴʺ 

˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌΣ ˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ˋʶ ˃ʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʽʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ 

ʰˎˍˈΣ ʷˉʶʽˍʰ ʰˉˈ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˋˍˇˎˌ 

ˇˉˇʾˇˎˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ 

ˁʶˊʵʾˋʶʽ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ʵ˗ˋʶʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌΦ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇˎˌ ʃʾ˄ʰˁʶˌ 5-8 ̱ ˇˎ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 
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ʅʹ˃ʁ̔ ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʴʶ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ 

όˉˊ˗ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˇ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰˌ CLCύΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ˍʶ˔˄ʹˍʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ 

όʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ мпм ˁʰʽ мпн ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ ʰˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇύΣ ˍʽˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ 

ʶˁˍʱˋʶʽˌΣ ˍʽˌ ʵʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˍˇˎˌ ˎʴˊˈˍˇˉˇˎˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˎʵʱˍʽ˄ʶˌ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΦ ʆˇ ʰˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˍʶ˔˄ʹˍʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΣ 

ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱ ˁʰʽ ˇʽ ˎʴˊˈˍˇˉˇʽ ˁʰʽ ˇʽ ˎʵʱˍʽ˄ʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˃ʾʰ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ ɾʶ ˍˇ˄ ˈˊˇ ˍʶ˔˄ʹˍʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ʶ˄˄ˇˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ 

ʶ˅ʺˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ: ˋˎ˄ʶ˔ʺˌ ʰˋˍʽˁˈˌ ʽˋˍˈˌΣ ʰˋˎ˄ʶ˔ʺˌ ʰˋˍʽˁˈˌ ʽˋˍˈˌΣ 

ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʶ˃ˉˇˊʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΣ ˇʵʽˁʱ ˁʰʽ ˋʽʵʹˊˇʵˊˇ˃ʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰΣ ˂ʽ˃ʱ˄ʽʰΣ 

ʰʶˊˇʵˊˈ˃ʽʰΣ ˍˇˉˇʻʶˋʾʶˌ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹˌ ˇˊˎˁˍ˗˄Σ ˔˖˃ʰˍʶˊʷˌ ˁʰʽ ʶˊʴˇˍʱ˅ʽʰΦ 

 

ʅˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ, ˋˁˇˉˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ 

ˍ˖˄ ˉˊʱˋʽ˄˖˄ ˁʰʽ ʶ˂ʶˏʻʶˊ˖˄ ˔˗ˊ˖˄Φ ʁʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˉˇˎ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɮˍˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʷˍˇʽˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ рΦм ˉˇˎ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΦ 

 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ CORINE ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ 

1.4 ʆʶ˔˄ʹˍʷˌΣ 
˃ʹ ɹʁ ˖ˊʴʽˁʷˌ 
ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˃ʶ 
ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 

1.4.1 ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˋˍʽˁˇˏ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ 

1.4.2 
ɮʻ˂ʹˍʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 
ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ 

2. ɱʶ˖ˊʴʽˁʷˌ 
ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

2.1.1 ɾʹ ʰˊʵʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

2.1.2 ɾˈ˄ʽ˃ʰ ʰˊʵʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

2.2.1 ɮ˃ˉʶ˂˗˄ʶˌ 

2.2.2 ʁˉ˖ˊˇ˒ˈˊʰ ʵʷ˄ˍˊʰ 

2.2.3 ɳ˂ʰʽ˗˄ʶˌ 

2.3.1 ɰˇˋˁˈˍˇˉˇʽ 

2.4.2 ʅˏ˄ʻʶˍʶˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

2.4.3 
ɱʹ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰ ˃ʶ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 

3. ɲʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ 
ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁʷˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

3.1.1 ɲʱˋˇˌ ˉ˂ʰˍˏ˒ˎ˂˂˖˄  

3.1.2 ɲʱˋˇˌ ˁ˖˄ˇ˒ˈˊ˖˄  

3.1.3 ɾʽˁˍˈ ʵʱˋˇˌ 

3.2.1 ʊˎˋʽˁʱ ˂ʽʲʱʵʽʰ 

3.2.3 ʅˁ˂ʹˊˈ˒ˎ˂˂ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 

3.2.4 ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʷˌ ʵʰˋ˗ʵʶʽˌ-ʻʰ˃˄˗ʵʶʽˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

3.3.1 ʃʰˊʰ˂ʾʶˌΣ ʰ˃˃ˇˎʵʽʷˌ 

3.3.3 ɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˃ʶ ʰˊʰʽʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 

3.3.4 ɼʰ˃˃ʷ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 
 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ рΦ1: ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˉˊʱˋʽ˄˖˄ ˁʰʽ ʶ˂ʶˏʻʶˊ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
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ʂˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄˖ˌΣ ʵʶ˄ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˎˉˇˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ 

˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱΣ ʰ˂˂ʱ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ˇʽ ˍˊʶʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰˊʽˋˍʶˊʺ 

ˋˍʺ˂ʹ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰΦ ɱʽʰ ˋˎ˄ˍˇ˃ʾʰΣ ʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ мΦп ʻʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ ʶ˅ʺˌ ˖ˌ ʰˋˍʽˁˈ 

ˉˊʱˋʽ˄ˇΦ 

 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˃ʶ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ό҈ύ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ 

ʰˉˈ ˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾˋʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлллΣ нллс ˁʰʽ нлмнΣ 

ʰˊ˔ʽˁʱ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɮˍˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʷˉʶʽˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺΣ ˍʹ ɲˎˍʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺ 

ˁʰʽ ˍˇ ɽʶˁʰ˄ˇˉʷʵʽˇΦ ɼʱˍ˖ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ʷ˄ʰˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˃ʶ ˍʽˌ 

ˉˇˋˇˋˍʽʰʾʶˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˍ˖˄ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ 

ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʷˌ ʰˉˈ ˃ʾʰ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌ 

ˋʶ ˃ʾʰ ʱ˂˂ʹΦ  

 

рΦмΦм ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɮˍˍʽˁʺˌ  

 

 
 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ рΦ1: ʃˇˋˇˋˍʱ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɮˍˍʽˁʺˌ ʰˉˈ ʰˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇΣ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΣ ʵʰˋʽˁʷˌ 
ˁʰʽ ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

 

ʋˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ɮˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ɱʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 
ɲʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-
˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

2000-2006 +0.24% -5.46% -0.23% 

2006-2012 -0.01% -0.21% -0.05% 
 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ рΦ2: ʃˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ʰˋˍʽˁˇˏ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎΣ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁ˗˄ 
ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʶˉʾ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɮˍˍʽˁʺˌ 
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ɮˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇ 

 

ʆˇ ʰˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇΣ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɮˍˍʽˁʺˌ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ 

˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʾʶˌΦ ʆˇ нллл ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍˇ лΦуф҈ ʶ˄˗ ˍˇ нллс ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ лΦнп҈ ˇˉˈˍʶ ˍˇ 

ˉˇˋˇˋˍˈ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋˍˇ мΦмо҈Φ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱΣ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нллл-нллс ʷ˔ʰˋʶ ʷ˄ʰ 

˃ʽˁˊˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ό-0.12%), ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˃ʶˍʰˍˊʱˉʹˁʶ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ˍʶ˔˄ʹˍʷˌ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˁʰʽ ˋʶ ˎʴˊˈˍˇˉˇˎˌκˎʵʱˍʽ˄ʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΦ ʆʹ˄ ʾʵʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇΣ ˁʷˊʵʽˋʶ ˍˇ лΦо6% 

ˍʹˌ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌΣ ˇˉˈˍʶ ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˉˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ +0.24% (7.000 

ˋˍˊʷ˃˃ʰˍʰύΣ ˈˉ˖ˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˍʹˁʶ ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄˖ˌΣ ˁʰʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ʰˎ˅ʺʻʹˁʶ ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 

ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ʰˎˍ˗˄. ʆˇ нллс-нлмн ʷ˔ʰˋʶ ʷ˄ʰ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈ ˉˇˋˇˋˍˈ όлΦлм҈ύ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 

˃ʶˍʰˍˊʱˉʹˁʶ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˋʶ ˍʶ˔˄ʹˍʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΦ 

 

ɱʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

 

ʁʽ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ˍˇ ʷˍˇˌ нллл 

όооΦлу҈ύΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ˍˇ нллс ˇʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱΣ ʰ˒ˇˏ ˔ʱ˄ˇˎ˄ ˍˇ 5.46% 

ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌΣ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʶ˂ʽˁʱ ˍˇ нтΦсн҈Φ ʆˇ нлмн ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ 

ˍ˖˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊʺ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʱ ˍˇˎˌ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍˇ нтΦпм҈ 

ˍʹˌ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɮˍˍʽˁʺˌΦ 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱΣ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нллл-нллсΣ ˇʽ  ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʷ˔ʰˋʰ˄ ˍˇ 5.68% ˍʹˌ 

ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ όˉʶˊʾˉˇˎ мсрΦллл ˋˍˊʷ˃˃ʰˍʰύ, ʰˉˈ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌΣ ˁʰʽ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˍˇ 5.15% όмрлΦллл ˋˍˊʷ˃˃ʰˍʰύΣ ˃ʶˍʰˍˊʱˉʹˁʶ ʰˉˈ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˋʶ 

ˍʶ˔˄ʹˍʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΣ ʶ˄˗ ˍˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ ˃ʶˍʰˍˊʱˉʹˁʶ ˋʶ ʰˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇΣ ʵʰˋʽˁʷˌκʹ˃ʽ-

˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ˎʴˊˈˍˇˉˇˎˌκˎʵʱˍʽ˄ʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˈ˃˖ˌΣ ˇʽ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ 

ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʰˏ˅ʹˋʰ˄ ˁʰˍʱ ʷ˄ʰ ˃ʽˁˊˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʱ ˍˇˎˌ (0.22%), ˇˉˈˍʶ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ 

ˁʰʽ ˍˇ ˍʶ˂ʽˁˈ ʽˋˇʸˏʴʽˇ (-5.46%). ʆʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ нллс-нлмн ʹ ˉˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍ˖˄ 

ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ʺˍʰ˄ ˃ʽˁˊʺ ό-0.21%) ˁ ʰʽ ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˉˇˎ ˔ʱʻʹˁʶ ˃ʶˍʰˍˊʱˉʹˁʶ ˋ˔ʶʵˈ˄ 

ʶ˅ˇ˂ˇˁ˂ʺˊˇˎ ˋʶ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ 

 

ɲʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

 

ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ рΦмΣ ˇʽ ʵʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍˇ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʾʶˌΣ ˃ʶ ˉˇˋˇˋˍʱ птΦпо҈ ˍˇ ʷˍˇˌ нлллΣ 

птΦнл҈ ˍˇ нллс ˁʰʽ птΦмр҈ ˍˇ нлмнΦ ɮˉˈ ˍˇ нллл ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нллс ʹ ˉˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ 

ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ -лΦно҈Φ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нллл-нллсΣ ʷ˔ʰˋʰ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˍˇ лΦст҈ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɮˍˍʽˁʺˌ όˉʶˊʾˉˇˎ нлΦллл ˋˍˊʷ˃˃ʰˍʰύΦ ʃʶˊʽˋˋˈˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʽˋʺ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ 

ʷˁˍʰˋʹˌ ˉˇˎ ˔ʱʻʹˁʶ (0.37%), ʰ˄ˍʽˁʰˍʰˋˍʱʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍʶ˔˄ʹˍʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΣ ʶ˄˗ ˍˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ 

˃ʷˊˇˌ ˃ʶˍʰˍˊʱˉʹˁʶ ˋʶ ʰˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇΣ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˎʴˊˈˍˇˉˇˎˌκˎʵʱˍʽ˄ʶˌ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΦ ʆʹ˄ ʾʵʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇΣ ˈ˃˖ˌΣ ˍˇ 0.44% ˍʹˌ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ όмоΦллл ˋˍˊʷ˃˃ʰˍʰύ 
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˃ʶˍʰˍˊʱˉʹˁʶ ˋʶ ʵʰˋʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʽ ʷˍˋʽΣ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˉˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ        

(-0.23%). 

 

ɮˉˈ ˍˇ нллс ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нлмнΣ ˇʽ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˋˍʽˌ ʵʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʺˍʰ˄ 

˃ʽˁˊʷˌΦ ʆˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˉˇˎ ˔ʱʻʹˁʶ ʺˍʰ˄ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈ (0.07%) ˁʰʽ ˃ʶˍʰˍˊʱˉʹˁʶ 

ˋ˔ʶʵˈ˄ ˈ˂ˇ ˋʶ ˍʶ˔˄ʹˍʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΣ ʶ˄˗ ʰˎˍˈ ˉˇˎ ˁʶˊʵʺʻʹˁʶ ʺˍʰ˄ ʰˁˈ˃ʰ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ 

(0.02%). 

 

ʂ˂ʶˌ ˇʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄Σ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱΣ ˍˇ умΦпл҈ ˍʹˌ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɮˍˍʽˁʺˌ 

ˍˇ ʷˍˇˌ нлллΣ ˍˇ трΦфр҈ ˍˇ нллс ˁʰʽ ˍˇ трΦсу҈ ˍˇ нлмнΦ ʃʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽΣ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ˃ʾʰ 

ʴʶ˄ʽˁʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉˊʱˋʽ˄˖˄ ˁʰʽ ʶ˂ʶˏʻʶˊ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ˃ʶ ˍˇ ˉʷˊʰˋ˃ʰ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎΣ ʹ ˇˉˇʾʰ 

ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌΦ 

 

рΦмΦн ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺ 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ рΦ2: ʃˇˋˇˋˍʱ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˍʹˌ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɮˍˍʽˁʺˌ ʰˉˈ ʰˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇΣ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΣ ʵʰˋʽˁʷˌ 
ˁʰʽ ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

 

ʋˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ɮˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ɱʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 
ɲʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-
˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

2000-2006 +0.33% -7.61% -0.15% 

2006-2012 0.00% -0.17% 0.00% 
 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ рΦ3: ʃˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ʰˋˍʽˁˇˏ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎΣ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁ˗˄ 
ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʶˉʾ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍʹˌ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɮˍˍʽˁʺˌ 
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ɮˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇ 

 

ʆˇ ʰˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇΣ ˋˍʹ˄ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺΣ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ 

˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʾʶˌΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˍˇ ʷˍˇˌ нллл ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍˇ лΦон҈Σ ʶ˄˗ ˍˇ нллс ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ 

лΦоо ˉˇˋˇˋˍʽʰʾʶˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˁʰʽ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋˍˇ лΦср҈ ʵʽˉ˂ʰˋʽʱʸˇ˄ˍʰˌΣ ˋ˔ʶʵˈ˄Σ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʱ 

ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ʰˎˍ˗˄Φ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʰˉˈ ˍˇ нллл ʷ˖ˌ ˍˇ нллс ˔ʱʻʹˁʶ ˍˇ лΦмн҈ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰˍˊʱˉʹˁʶ ʶ˅ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊˇˎ ˋʶ ˎʴˊˈˍˇˉˇˎˌ ˁʰʽ ˎʵʱˍʽ˄ʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΦ ʆʹ˄ ʾʵʽʰ 

ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˇ ʰˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˁʷˊʵʽˋʶ ˍˇ 0.45% ˍʹˌ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɮˍˍʽˁʺˌ ˁʽ ʷˍˋʽ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˍˇ 

ˍʶ˂ʽˁˈ ʽˋˇʸˏʴʽˇ +0.33%. ʆʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нллс-нлмн ʵʶ˄ ˋʹ˃ʶʽ˗ʻʹˁʶ ˁʰ˃ʾʰ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˁʰʽ ˍˇ 

ˉˇˋˇˋˍˈ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʵʽʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˋˍʰ ʾʵʽʰ ʶˉʾˉʶʵʰΦ 

 

ɱʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ  

 

ʅˍʹ˄ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺΣ ˍˇ ʷˍˇˌ нлллΣ ˇʽ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ 

˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍʹˌ ˃ʶ ˉˇˋˇˋˍˈ поΦпм҈Φ ʆˇ нллс ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍˇ орΦул҈ ˍʹˌ 

ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɮˍˍʽˁʺˌ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ʵˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ ό-7.61%ύΦ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱΣ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ 

2000-нллс ˇʽ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʷ˔ʰˋʰ˄ ʷ˄ʰ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍʹˌ 

ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɮˍˍʽˁʺˌΣ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˍˇ тΦун҈ όˉʶˊʾˉˇˎ мнлΦллл ˋˍˊʷ˃˃ʰˍʰύΣ ʰˉˈ ˍˇ 

ˇˉˇʾˇ ˍˇ тΦл0% όмлсΦллл ˋˍˊʷ˃˃ʰˍʰύ ˃ʶˍʰˍʰˍˊʱˉʹˁʶ ˋʶ ˍʶ˔˄ʹˍʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΣ ʶ˄˗ ˍˇ 

ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ ˋʶ ʰˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇΣ ˋʶ ʵʰˋʽˁʷˌκʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ˋʶ 

ˎʴˊˈˍˇˉˇˎˌκˎʵʱˍʽ˄ʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΦ ʆʹ˄ ʾʵʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇΣ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˉˇˎ 

˃ʶˍʰˍˊʱˉʹˁʶ ˋʶ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʺˍʰ˄ 0.21%, ˇˉˈˍʶ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˁʰʽ ˍˇ ˍʶ˂ʽˁˈ ʽˋˇʸˏʴʽˇ -

7.61%. 

 

ʆʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нллс-нлмн ˇʽ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ʺˍʰ˄ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌΦ ʁʽ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʷ˔ʰˋʰ˄ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˍˇ 0.19% ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʰˉˈ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ό0.17%) ˃ʶˍʰˍˊʱˉʹˁʶ 

ˋʶ ˍʶ˔˄ʹˍʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˁʰʽ ˍˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ ˋʶ ʵʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ɶ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 

ˉˇˎ ˁʷˊʵʽˋʰ˄ ˇʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇ ʺˍʰ˄ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺ (0.02%), ˇˉˈˍʶ ʹ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˉˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍˇˎˌ ʺˍʰ˄ -лΦмт҈Σ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ рΦоΦ 

 

ɲʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

 

ʁʽ ʵʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ 

ˍʹˌ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɮˍˍʽˁʺˌ ˍˇ ʷˍˇˌ нллл ˃ʶ ˉˇˋˇˋˍˈ поΦмн҈Σ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰˌ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ 

ʷˁˍʰˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌΦ ʆˇ нллс ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʾʵʽʰ ˋ˔ʶʵˈ˄ ʶˉʾˉʶʵʰ ˃ʶ ˃ʾʰ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺ 

˃ʶʾ˖ˋʹ (-0.15%), ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰˌΣ ˉ˂ʷˇ˄Σ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ όпнΦфт҈ύ ˋˍʹ˄ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ ʆʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нллл-нллс ʷ˔ʰˋʰ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˍˇ лΦтл҈ ˍʹˌ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɮˍˍʽˁʺˌ 

όˉʶˊʾˉˇˎ ммΦллл ˋˍˊʷ˃˃ʰˍʰύΦ ʃʰˊʰˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʽˋʺ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˉˇˎ ˔ʱʻʹˁʶ (0.38%) 

˃ʶˍʰˍˊʱˉʹˁʶ ˋʶ ˍʶ˔˄ʹˍʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˁʰʽ ˍˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ ˃ʷˊˇˌ ˋʶ ʰˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇΣ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ 

ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˎʴˊˈˍˇˉˇˎˌκˎʵʱˍʽ˄ʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΦ ʆʹ˄ ʾʵʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇ ˇʽ ʵʰˋʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 



 

59 
 

ˁʷˊʵʽˋʰ˄ ˍˇ лΦрр҈ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˉˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ         

-0.15%. 

 

ʆˇ нлмн ˇʽ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ʺˍʰ˄ ˃ʽˁˊʷˌΦ ɮˉˈ ˍˇ нллс ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нлмн ˇʽ ʵʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁʷˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʷ˔ʰˋʰ˄ ˍˇ лΦло% ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˃ʶˍʰˍˊʱˉʹˁʶ ˋʶ ˍʶ˔˄ʹˍʷˌ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˈ˃˖ˌΣ ˁʷˊʵʽˋʰ˄ ˍˇ лΦло%, ˇˉˈˍʶ ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˉˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ 

ʶʾ˄ʰʽ 0.00%. 

 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱΣ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍˇ усΦур҈ ˍʹˌ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɮˍˍʽˁʺˌ ˍˇ 

ʷˍˇˌ нлллΣ ˍˇ тфΦпн҈ ˍˇ нллс ˁʰʽ ˍˇ тфΦнр҈ ˍˇ нлмнΦ  

 

рΦмΦо ɲˎˍʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺ 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ рΦ3: ʃˇˋˇˋˍʱ ˁ ʱ˂ˎ˕ʹˌ ˍʹˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɮˍˍʽˁʺˌ ʰˉˈ ʰˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇΣ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΣ ʵʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ 
ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

 

ʋˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ɮˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ɱʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 
ɲʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-
˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

2000-2006 +0.05% -3.88% -0.28% 

2006-2012 0.00% -0.35% -0.14% 
 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ рΦ4: ʃˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ʰˋˍʽˁˇˏ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎΣ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁ˗˄ 
ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʶˉʾ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍʹˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɮˍˍʽˁʺˌ 
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ɮˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇ 

 

ʆˇ ʰˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰˎˍʺΣ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ʰ˄ˏˉʰˊˁˍˇΣ ʰ˒ˇˏ ˍˇ ʷˍˇˌ 

нллл ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˃ˈ˂ʽˌ ˍˇ лΦло҈ ˍʹˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɮˍˍʽˁʺˌΦ ʆˇ нллс ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ лΦлр҈ ˁʰʽ 

ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˋ˔ʶʵˈ˄ ʵʽˉ˂ʰˋʽʱʸʶˍʰʽΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нллл-нллс ˍˇ 

ʰˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ʷ˔ʰˋʶ ˍˇ 0.02%, ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˃ʶˍʰˍˊʱˉʹˁʶ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˈ˂ˇ ˋʶ ʵʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-

˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ʶ˄˗ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˁʷˊʵʽˋʶ ˍˇ лΦл7% ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ɮˉˈ ˍˇ нллс ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ 

нлмн ʵʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˁʰ˃ʾʰ ʰ˂˂ʰʴʺ ˁʰʽ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˍʹˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɮˍˍʽˁʺˌ ʰˉˈ 

ʰˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˋˍʰʻʶˊˈΦ 

 

ɱʶ˖́ɹ ʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ  

 

ʁʽ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΣ ˍˇ ʷˍˇˌ нлллΣ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍˇ олΦмф҈ ˍʹˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɮˍˍʽˁʺˌΦ ɮˉˈ ˍˇ 

нллл ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нллс ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ό-оΦуу҈ύ ˇˉˈˍʶ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄Σ ˉ˂ʷˇ˄Σ ˍˇ нсΦом҈ ˍʹˌ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌΦ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱΣ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нллл-нллс ˇʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ʷ˔ʰˋʰ˄ ˍˇ пΦнл҈ ˍʹˌ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍʹˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɮˍˍʽˁʺˌ όˉʶˊʾˉˇˎ пнΦллл ˋˍˊʷ˃˃ʰˍʰύΦ ɮˉˈ ʰˎˍˈ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇ 

3.87҈ όˉʶˊʾˉˇˎ 39Φллл ˋˍˊʷ˃˃ʰˍʰύ ˃ʶˍʰˍˊʱˉʹˁʶ ˋʶ ˍʶ˔˄ʹˍʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˁʰʽ ˍˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ 

ˋ˔ʶʵˈ˄ ˈ˂ˇ ˋʶ ʵʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ʆʹ˄ ʾʵʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇ ˇʽ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

ˁʷˊʵʽˋʰ˄ ˍˇ 0.32҈ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʽ ʷˍˋʽΣ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˉˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍˇˎˌ 

ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ -3.88%.  

 

ʆˇ нллс-нлмн ˇʽ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˇʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ʷ˔ʰˋʰ˄ ˍˇ 

лΦор҈ ˍʹˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɮˍˍʽˁʺˌ όˉʶˊʾˉˇˎ оΦрлл ˋˍˊʷ˃˃ʰˍʰύΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˃ʶˍʰˍˊʱˉʹˁʶ ˈ˂ˇ ˋʶ 

ˍʶ˔˄ʹˍʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˁʰʽ ʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʰˉˈ ˍʷˍˇʽˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˍˇ нрΦф6%. 

 

ɲʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

 

ʅˍʹ ɲˎˍʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺΣ ˇʽ ʵʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ 

ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˁʰʽ ˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˃ʶ ˉˇˋˇˋˍʱ сн.28% (2000), 62.00҈ όнллсύ ˁʰʽ смΦус҈ 

όнлмнύΦ ʁʽ ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʾʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˋˍʹ˄ ʱ˂˂ʹ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ 

˃ʽˁˊʷˌΦ ʆʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нллл-нллс ʷ˔ʰˋʰ˄ ˍˇ 0.72% ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ όˉʶˊʾˉˇˎ тΦллл ˋˍˊʷ˃˃ʰˍʰύΦ 

ɶ ˃ʽˋʺ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˃ʶˍʰˍˊʱˉʹˁʶ ˋʶ ˍʶ˔˄ʹˍʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ʹ ˎˉˈ˂ˇʽˉʹ ˋʶ ʰˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇΣ 

ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˎʴˊˈˍˇˉˇˎˌκˎʵʱˍʽ˄ʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˈ˃˖ˌΣ ˁʷˊʵʽˋʰ˄ ˍˇ 

лΦпп҈ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʽ ʷˍˋʽ ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˉˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁ˗˄ 

ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʶʾ˄ʰʽ -0.28%.  

 

ɮˉˈ ˍˇ нллс ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нлмн ˇʽ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʷ˔ʰˋʰ˄ ˍˇ лΦмр҈ όмΦрлл ˋˍˊʷ˃˃ʰˍʰύ ˍʹˌ 

ɲˎˍʽˁʺˌ ɮˍˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʰˎˍʺ ˃ʶˍʰˍˊʱˉʹˁʶ ˈ˂ʹ ˋʶ ˍʶ˔˄ʹˍʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΣ ʶ˄˗ ˍʹ˄ 

ʾʵʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇ ˁʷˊʵʽˋʰ˄ ʷ˄ʰ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ  
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ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱΣ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ̱ ˇ фнΦрл҈ ˍʹˌ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɮˍˍʽˁʺˌ ˍˇ 

ʷˍˇˌ нлллΣ ˍˇ ууΦоф҈ ˍˇ нллс ˁʰʽ ˍˇ утΦфл҈ ˍˇ нлмнΦ  

 

рΦмΦп ɽʶˁʰ˄ˇˉʷʵʽˇ ɮˍˍʽˁʺˌ 

 

 
ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ рΦ4: ʃˇˋˇˋˍʱ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˍˇˎ ɽʶˁʰ˄ˇˉʶʵʾˇˎ ʰˉˈ ʰˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇΣ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΣ ʵʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ 

ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

 

ʋˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ɮˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ɱʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 
ɲʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-
˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

2000-2006 +0.38% -1.42% -0.38% 

2006-2012 -0.05% 0.00% 0.00% 
 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ рΦ5: ʃˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ʰˋˍʽˁˇˏ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎΣ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁ˗˄ 
ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʶˉʾ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍˇˎ ɽʶˁʰ˄ˇˉʶʵʾˇˎ 

 

ɮˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇ 

 

ʆˇ ʰˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˋʶ ʰˎˍʺ˄ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍˇ рΦлу҈ ˍˇ ʷˍˇˌ нлллΣ ˉˇˋˇˋˍˈ ˉˇ˂ˏ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˍ˖˄ ʵˏˇ ʱ˂˂˖˄ ˔˖ˊʽˁ˗˄ ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄ 

όɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ˁʰʽ ɲˎˍʽˁʺˌ ɮˍˍʽˁʺˌύΦ ʆˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰˎˍˈ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽʰ ˃ʽˁˊʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇ ʷˍˇˌ 

нллс ˁʰʽ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋˍˇ рΦпс҈ ʶ˄˗ ˍˇ нлмн ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʰ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰˌ ˍˇ рΦп1҈ ˍˇˎ 

ɽʶˁʰ˄ˇˉʶʵʾˇˎ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ рΦпύΦ 

 

ɮˉˈ ˍˇ нллл ʷ˖ˌ ˍˇ нллс ˍˇ ʰˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ʷ˔ʰˋʶ ˍˇ лΦот҈ ˍˇˎ ˂ʶˁʰ˄ˇˉʶʵʾˇˎ όмΦрлл 

ˋˍˊʷ˃˃ʰˍʰύΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˃ʶˍʰˍˊʱˉʹˁʶ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˋʶ ˍʶ˔˄ʹˍʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΦ ɶ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˉˇˎ 

ˁʶˊʵʺʻʹˁʶΣ ˈ˃˖ˌΣ ʺˍʰ˄ ˋ˔ʶʵˈ˄ ʵʽˉ˂ʱˋʽʰ ό0.75%) ˁʽ ʷˍˋʽΣ ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˉˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ 

ˍˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʰˎˍʺ ʺˍʰ˄ ҌлΦоу҈Φ ʆˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нллс-нлмн ˍˇ ʰˋˍʽˁˈ 
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ˉˊʱˋʽ˄ˇ ʷ˔ʰˋʶ ʷ˄ʰ ˃ʽˁˊˈ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ όлΦлр҈ ˍˇˎ ˂ʶˁʰ˄ˇˉʶʵʾˇˎύΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 

˃ʶˍʰˍˊʱˉʹˁʶ ˋʶ ˍʶ˔˄ʹˍʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΦ 

 

ɱʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ  

 

ʁʽ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ʆˇ нллл ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ 

ˍˇ нΦпо҈ ˍˇˎ ɽʶˁʰ˄ˇˉʶʵʾˇˎΣ ʶ˄˗ ˍˇ нллс ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎˌ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʽˋˈ 

˃ʶ ˉˇˋˇˋˍˈ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ мΦлм҈Φ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱΣ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нллл-нллсΣ ˇʽ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

ʷ˔ʰˋʰ˄ ˍˇ 1.43% ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ όˉʶˊʾˉˇˎ сΦллл ˋˍˊʷ˃˃ʰˍʰύΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 

˃ʶˍʰˍˊʱˉʹˁʶ ˈ˂ˇ ˋʶ ˍʶ˔˄ʹˍʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΦ ʆˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˉˇˎ ˁʷˊʵʽˋʰ˄ ˍʹ˄ 

ʾʵʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇ ʺˍʰ˄ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇΦ ʆˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нллс-нлмн ʵʶ˄ ˋʹ˃ʶʽ˗ʻʹˁʰ˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌΦ 

 

ɲʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

 

ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ рΦпΣ ˇʽ ʵʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍˇ 

нтΦлф҈ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ɽʶˁʰ˄ˇˉʶʵʾˇˎ ɮˍˍʽˁʺˌ ˍˇ ʷˍˇˌ нлллΣ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰˊˁʶˍʱ 

˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ʰˎˍˈ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ˁʰʽ ɲˎˍʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺΦ ʆˇ нллс ˇʽ 

ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʰ ό-лΦоу҈ύ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍˇ нсΦтм҈ ˍˇˎ 

ɽʶˁʰ˄ˇˉʶʵʾˇˎΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˇʽ ʵʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʷ˔ʰˋʰ˄ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ 

2000-нллс ˍˇ 0.44% ˍˇˎ ˂ʶˁʰ˄ˇˉʶʵʾˇˎ όˉʶˊʾˉˇˎ нΦллл ˋˍˊʷ˃˃ʰˍʰύΦ ʆˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ 

ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ʰˎˍʺˌ (0.36%) ˃ʶˍʰˍˊʱˉʹˁʶ ˋʶ ˍʶ˔˄ʹˍʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˁʰʽ ˍˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ ˋʶ 

ʰˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇΦ ʆˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˉˇˎ ˁʷˊʵʽˋʰ˄ ˇʽ ʵʰˋʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ 

ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈΦ ʆˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нллс-нлмн ʵʶ˄ ˋʹ˃ʶʽ˗ʻʹˁʰ˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˋˍʽˌ 

ʵʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʹ˃-̔˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ 

 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱΣ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍˇ опΦс҈ ˍˇˎ ɽʶˁʰ˄ˇˉʶʵʾˇˎ ˍˇ ʷˍˇˌ нлллΣ 

ˍˇ ооΦму҈ ˍˇ нллс ˁʰʽ ˍˇ ооΦмо҈ ˍˇ нлмнΦ 

 

рΦн ɱʶ˖ˋˍʰˍʽˋˍʽˁˇʾ ʵʶʾˁˍʶˌ 

  

ʁʽ ʴʶ˖ˋˍʰˍʽˋˍʽˁˇʾ ʵʶʾˁˍʶˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ʾʰ ˃ˇˊ˒ʺ ʵʶʽˁˍ˗˄Σ ˈ˃ˇʽ˖˄ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʵʶʾˁˍʶˌ ˍʹˌ 

ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽΣ ˈ˃˖ˌΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ʁʽ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʷˌΣ ˋʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʹ ˔˖ˊʽˁʷˌΣ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄Φ ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˁʰˍʰ˄ˇ˃˗˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʵˏˇ 

ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ όˍʶˍ˃ʹ˃ʷ˄ʹ … ˁʰʽ ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʹ ώύ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ όˉΦ˔Φ ˈˍʰ˄ ʰˉˇʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˃ʶʴʷʻʹ ʺ 

ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˋˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌύΦ ɮˎˍʺ ʹ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ˇˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˇʵʹʴʶʾΣ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʶʽʵʽˁ˗˄ ʵʶʽˁˍ˗˄Φ ɲˏˇ ˍʷˍˇʽʰ ʶʾʵʹ 

ʵʶʽˁˍ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʵʶʾˁˍʶˌ ˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈˍʹˍʰˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ˄ ζˍˎˉʽˁʺη ʺ 



 

63 
 

ζ˃ʷˋʹη  ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ ˁʰʽ ˇʽ ʵʶʾˁˍʶˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ʵʽʰˋˉˇˊʱˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ˄ 

ʷˁˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊ˗˄ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʽˌ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ όɼˇˎˍˋˈˉˇˎ˂ˇˌΣ нллфύ. 

 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˁʱˉˇʽ˖˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ 

ʶˊʴʰˋʾʰΣ ˇʽ ʵʶʾˁˍʶˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ  ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˔˖ˊʽˁˈˌ ˃ʷˋˇˌΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ˄ 

ʵʶʾˁˍʹ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈˍʹˍʰˌΣ ˁʰʽ ʹ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˍˎˉʽˁʺˌ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ˄ 

ʵʶʾˁˍʹ ˔˖ˊʽˁʺˌ ʵʽʰˋˉˇˊʱˌΦ  

 

ʁ ˔˖ˊʽˁˈˌ ˃ʷˋˇˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶʽ ˍˇ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈ ˁʷ˄ˍˊˇ ʶ˄ˈˌ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄Φ ɶ 

ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˃ʶ ʰˎˍʺ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˋˇˎΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˇ ˔˖ˊʽˁˈˌ 

˃ʷˋˇˌ, ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˋˎ˔˄ʱ ʰˉˇˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˁʶ˄ˍˊˇʶʽʵʷˌΣ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ 

ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄˖˄ … ˁʰʽ ώ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌΦ ʂˍʰ˄ ˋˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʰˉˇʵʾʵʶˍʰʽ 

ˁʰʽ ʷ˄ʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʲʱˊˇˌ όˉΦ˔Φ ʶ˃ʲʰʵˈ˄ύΣ ˍˈˍʶ ˇ ˔˖ˊʽˁˈˌ ˃ʷˋˇˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˃ʷˋˇ ˈˊˇ ˍ˖˄ ʲʰˊ˗˄ ʰˎˍ˗˄Φ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ 

ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ʺ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ʰΣ ˉˊʽ˄ ˍˇ ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˔˖ˊʽˁˇˏ ˃ʷˋˇˎ 

ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʱ ˁʷ˄ˍˊʰ ʲʱˊˇˎˌ ˍ˖˄ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄Φ  

 

 

 
 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5.1: ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶʽˋˈʵˇˎ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˔˖ˊʽˁˇˏ ˃ʷˋˇˎ 
ʃʹʴʺ: Desktop.arcgis.com, Mean Center 

 

ɴ˄ʰ ˉˇ˂ˏ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˇ ˔˖ˊʽˁˈˌ ˃ʷˋˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ʵʾ˄ʶʽ ˍʹ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʹʻʶʾ ˃ʽʰ ˔˖ˊʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʱΦ 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˁʰʻʽˋˍʱ ʵˎ˄ʰˍʺ ˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃˗˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʹ˄ ʾʵʽʰ 

˔˖ˊʽˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰΣ ˁʽ ʷˍˋʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵ˗ˋʶʽ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˉˇˎ 

ʵʽʰʵˊʰ˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˔˗ˊˇΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 

ʵʽʰˉʽˋˍ˖ʻˇˏ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˔˖ˊʽˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ όɼˇˎˍˋˈˉˇˎ˂ˇˌΣ 

2009). 

 

ʁ ˔̟́ ʽˁˈˌ ˃ʷˋˇˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˊ˃ʹ˄ʶˎˍʶʾ ˉʽˇ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʰ ˈˍʰ˄ ˋˎ˄ˇʵʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʾʰ 

˃ʷˍˊʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰˋˉˇˊʱˌ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ʰˎˍˈ˄Φ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ ˍʹˌ 

ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˍˎˉʽˁʺˌ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹˌΦ ɶ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˍʹˌ ˍˎˉʽˁʺˌ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹˌ ʵʾ˄ʶʽ ˍʹ ʵʽʰˋˉˇˊʱ ˋʶ ʵˏˇ 

ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˊʶʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ:  
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1. ˍʹ ʴ˖˄ʾʰ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺˌ 

2. ˍʹ ʵʽʰˋˉˇˊʱ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ˁˏˊʽˇˎ ό˃ʶʴʱ˂ˇˎύ ʱ˅ˇ˄ʰ ˍʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ 

3. ˍʹ ʵʽʰˋˉˇˊʱ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ʵʶˎˍʶˊʶˏˇ˄ˍʰ ό˃ʽˁˊˇˏύ ʱ˅ˇ˄ʰ ˍʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ 

ʁ ˃ʶʴʱ˂ˇˌ ʱ˅ˇ˄ʰˌ ˍʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˇˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹˌ ˍʹˌ 

ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌΣ ʶ˄˗ ˇ ˃ʽˁˊˈˌ ʱ˅ˇ˄ʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʱʻʶˍˇˌ ˋˍˇ˄ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˁʰʽ ˇˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ 

ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹΦ ɶ ʴ˖˄ʾʰ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺ ˍˇˎ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ʱ˅ˇ˄ʰ ˁʰʽ 

˃ʶˍˊʱˍʰʽ ʵʶ˅ʽˈˋˍˊˇ˒ʰ ό˃ʶ ˍʹ ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˍˇˎ ˊˇ˂ˇʴʽˇˏύ ˅ʶˁʽ˄˗˄ˍʰˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ˇΦ 

 

 
 

ɳʽˁˈ˄ʰ рΦ2: ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶʽˋˈʵˇˎ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˍˎˉʽˁʺˌ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹˌ 
ʃʹʴʺ: Desktop.arcgis.com, Directional Distribution (Standard Deviational Ellipse) 

 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʴʶ˖ˋˍʰˍʽˋˍʽˁˇʾ ʵʶʾˁˍʶˌ ό˔˖ˊʽˁˈˌ ˃ʷˋˇˌ ˁʰʽ 

ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˍˎˉʽˁʺˌ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹˌύΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ArcMap 

ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʾʰ όнлллΣ нллс ˁʰʽ нлмнύ ˁʰʽ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ˔˖ˊʽˁʷˌ 

ʶ˄ˈ̱́ ˍʶˌ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ όˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɮˍˍʽˁʺˌΣ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺΣ ɲˎˍʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺ ˁʰʽ 

ɽʶˁʰ˄ˇˉʷʵʽˇ ɮˍˍʽˁʺˌύΦ 

 

5.2.1 ɱʶ˖ˋˍʰˍʽˋˍʽˁˇʾ ʵʶʾˁˍʶˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ̩ɮˍˍʽˁʺˌ 

 

ɮˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇ 

 

ʁʽ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍˇˎˌ ʴʶ˖ˋˍʰˍʽˋˍʽˁˇˏˌ ʵʶʾˁˍʶˌ ˍˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɮˍˍʽˁʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʶʾˌ όʋʱˊˍʹˌ пΣ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰύΦ ʁ ˔˖ˊʽˁˈˌ ˃ʷˋˇˌ ˍˇˎ нллс 

ʰˉʷ˔ʶʽ молуΦллm ʰˉˈ ˍˇ˄ ˔˖ˊʽˁˈ ˃ʷˋˇ ˍˇˎ нллл ˁʰʽ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˄ˈˍʽˇ-ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ʰˎˍˇˏΦ 

ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ рΦсΣ ˇ ˃ʶʴʱ˂ˇˌ ʱ˅ˇ˄ʰˌ ˍʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˍˎˉʽˁʺˌ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹˌ ˍˇ 

2000 ̫ ˔ʶʽ ʴ˖˄ʾʰ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏ ˉʶˊʾˉˇˎ 35° ˁ ʰʽ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ʲˈˊʶʽˇ-ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱΣ ʶ˄˗ ˍˇ 

нллс ʹ ʴ˖˄ʾʰ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ʱ˅ˇ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ 160° ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ʲˈˊʶʽˇ-

ʵˎˍʽˁʱΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʹ ʵʽʰˋˉˇˊʱ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ˁˏˊʽˇ ʱ˅ˇ˄ʰ ˍˇ нллл ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ʶ˄ˍˇ˄ʹ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ 

˃ʶ ˍˇ˄ ˃ʽˁˊˈ ʱ˅ˇ˄ʰΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ˍˇ нллс ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ʵʶˎˍʶˊʶˏˇ˄ˍʰ ʱ˅ˇ˄ʰ ˉ˂ʹˋʽʱʸʶʽ ʰˊˁʶˍʱ 

ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ˁˏˊʽˇˎ ˁʽ ʷˍˋʽ ʹ ʵʽʰˋˉˇˊʱ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ʾˋˇˎ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ʵˏˇ ʱ˅ˇ˄ʶˌΦ ʂˉ˖ˌ 

˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹΣ ˍˇ нллл ʹ ʵʽʰˋˉˇˊʱ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽΣ ˁˎˊʾ˖ˌΣ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˍˇˎ 
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˂ʶˁʰ˄ˇˉʶʵʾˇˎΣ ʶ˄˗ ˍˇ нллс ʹ ʵʽʰˋˉˇˊʱ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ 

ˎˉˇʵʹ˂˗˄ʶʽ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʴˏˊ˖ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ɶ ʰˏ˅ʹˋʹ ʰˎˍʺ 

˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʰ˒ˇˊʱ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɮˍˍʽˁʺˌΣ ʰ˒ˇˏ ˁʰʽ ˇ ˔˖ˊʽˁˈˌ ˃ʷˋˇˌ 

˃ʶˍʰˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˉˊˇˌ ʰˎˍʺ˄ ˍʹ˄ ˁ ʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΦ  

 

ʆˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нллс-нлмн ˇʽ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍˇˎˌ ʴʶ˖ˋˍʰˍʽˋˍʽˁˇˏˌ ʵʶʾˁˍʶˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ όˇʽ ʵˏˇ ˔˖ˊʽˁˇʾ ˃ʷˋˇʽ ʰˉʷ˔ˇˎ˄ ˃ˈ˄ˇ птΦлоm ˁʰʽ ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ 

ˍʰˎˍʾʸˇ˄ˍʰʽύΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˎˉˇʵʹ˂˗˄ʶʽ ˈˍʽ ˍˇ ʰˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ʵʶ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʶ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ 

ʰ˂˂ʰʴʷˌΦ 

 

ɴˍˇˌ ɼˏˊʽˇˌ ʱ˅ˇ˄ʰˌ όm) ɲʶˎˍʶˊʶˏ˖˄ ʱ˅ˇ˄ʰˌόm) ɱ˖˄ʾʰ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏ (°) 

2000 30923.00 16658.97 34.8069 

2006 30998.32 28202.23 160.1103 

2012 31085.45 28228.44 159.9551 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ рΦ6: ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶ˖˄ ˍˎˉʽˁʺˌ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹˌ ˍˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɮˍˍʽˁʺˌ 

 

ɱʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

 

ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ Xɦ ˊˍʹ р ˍˇˎ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍˇˎˌ ʴʶ˖ˋˍʰˍʽˋˍʽˁˇˏˌ 

ʵʶʾˁˍʶˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɮˍˍʽˁʺˌΣ ʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ 

ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍˇ˄ ˔˖ˊʽˁˈ ˃ʷˋˇ ˍˇˎ нллл ˁʰʽ ˍˇˎ нллсΦ ʆʰ ʵˏˇ ˋʹ˃ʶʾʰ ʰˉʷ˔ˇˎ˄ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ мспнΦлрm ˁʰʽ ˇ ˔˖ˊʽˁˈˌ ˃ʷˋˇˌ ˍˇˎ нллс ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˂ʾʴˇ ˉʽˇ ʲˈˊʶʽʰ ˁʰʽ ʵˎˍʽˁʱ 

ʰˉˈ ˍˇ˄ ˔˖ˊʽˁˈ ˃ʷˋˇ ˍˇˎ нлллΦ ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ʶʾˍʶ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˉˊˇˌ ʰˎˍʺ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΣ ʶʾˍʶ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˋˍʰ ˄ˈˍʽˇ-ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱΦ 

ɴ˔ˇ˄ˍʰˌΣ ˈ˃˖ˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋʶʽ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˁʰʽ ʴ˄˖ˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˈˍʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʰˎˍʺ ˇʽ ʶ˄ 

˂ˈʴ˖ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇˋˍʶʾ ˃ʶʾ˖ˋʹΣ ˋˎ˃ˉʶˊʰʾ˄ˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍ˖˄ 

ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˔ʱʻʹˁʶ ʲˊʽˋˁˈˍʰ˄ ˋˍʰ ˄ˈˍʽˇ-ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ 

ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɮˍˍʽˁʺˌΦ ɶ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍˇˎˌ ˔˖ˊʽˁˇˏˌ ˃ʷˋˇˎˌ ˍˇˎ нллс ˁʰʽ ˍˇˎ 

нлмн ʶʾ˄ʰʽ ˉʱˊʰ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺΣ ˁʰʻ˗ˌ ˍʰ ʵˏˇ ˋʹ˃ʶʾʰ ʰˉʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ туΦмфmΣ ˃ʶ ˍˇ 

˔˖ˊʽˁˈ ˃ʷˋˇ ˍˇˎ нлмн ˄ʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʰ ˉʽˇ ʲˈˊʶʽʰ ˁʰʽ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ʰˉˈ ʰˎˍˈ˄ ˍˇˎ 

нллсΦ ɶ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺ ˃ʶˍʰˍˈˉʽˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴʹ˃ʷ˄ʹΣ ʰ˒ˇˏ ˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нллс-нлмн ʹ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˔ʱʻʹˁʶ ʺˍʰ˄ ˃ʽˁˊʺΦ 

 

ʁʽ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶʽˌ ˍˎˉʽˁʺˌ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɮˍˍʽˁʺˌ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉˇˎ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ рΦтΦ ɼʰʽ ˇʽ ˍˊʶʽˌ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶʽˌ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ʰˉˈ ˍʰ ˄ˈˍʽˇ-ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˉˊˇˌ ˍʰ ʲˈˊʶʽˇ-ʵˎˍʽˁʱ ˃ʶ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˋˍʽˌ 

ʴ˖˄ʾʶˌ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎˌΦ ɼʰʽ ˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ˁˏˊʽˇˎ ʱ˅ˇ˄ʰ 

ʵʽʰ˒ʷˊʶʽ ʰˊˁʶˍʱ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ʵʶˎˍʶˊʶˏˇ˄ˍʰ ʱ˅ˇ˄ʰΣ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʶʾ˄ʰʽ 

ˋʰ˒˗ˌ ʶ˄ˍˇ˄ˈˍʶˊʹ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ˁˏˊʽˇˎ ʱ˅ˇ˄ʰΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˇʽ ʱ˅ˇ˄ʶˌ ˍ˖˄ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶ˖˄ ˍˇˎ 
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нллс ʷ˔ˇˎ˄ ˂ʾʴˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ˃ʺˁʹ ʰˉˈ ʰˎˍˇˏˌ ˍˇˎ нллл ˁʰʽ ˇʽ ʱ˅ˇ˄ʶˌ ˍ˖˄ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶ˖˄ ˍˇˎ 

нлмн ʰˉˈ ʰˎˍˇˏˌ ˍˇˎ нллсΦ ɶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʵʽʰˋˉˇˊʱ ˁʰʽ ˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˎˉˇʵʹ˂˗˄ʶʽ ˈˍʽ 

ˇʽ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʰ˄ʶ˃ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌΦ 

 

ɴˍˇˌ ɼˏˊʽˇˌ ʱ˅ˇ˄ʰˌ όm) ɲʶˎˍʶˊʶˏ˖˄ ʱ˅ˇ˄ʰˌόm) ɱ˖˄ʾʰ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏ (°) 

2000 68973.82 46517.39 114.4048 

2006 69840.66 47561.01 112.4768 

2012 69854.23 47580.67 112.2862 
 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ рΦ7: ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶ˖˄ ˍˎˉʽˁʺˌ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ 
ɮˍˍʽˁʺˌ 

 

ɲʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

 

ʁʽ ʵʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʵʶ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʰʽˋʻʹˍʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˖ˌ 

ˉˊˇˌ ˍˇˎˌ ʴʶ˖ˋˍʰˍʽˋˍʽˁˇˏˌ ʵʶʾˁˍʶˌΦ ʁ ˔˖ˊʽˁˈˌ ˃ʷˋˇˌ ˍˇˎ нллс ʰˉʷ˔ʶʽ пмΦулm ʰˉˈ ˍˇ˄ 

˔˖ˊʽˁˈ ˃ʷˋˇ ˍˇˎ нллл ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶˍʰˍˇˉʽˋ˃ʷ˄ˇˌ ˂ʾʴˇ ˉʽˇ ʲˈˊʶʽʰ ˁʰʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʰ ʵˎˍʽˁʱ 

όʋʱˊˍʹˌ сΣ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰύΦ ʁ ˔˖ˊʽˁˈˌ ˃ʷˋˇˌ ˍˇˎ нлмн ʰˉʷ˔ʶʽ ˃ˈ˄ˇ фΦмсm ʰˉˈ ˍˇ˄ ˔˖ˊʽˁˈ 

˃ʷˋˇ ˍˇˎ нллс ˁʰʽ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˄ˈˍʽʰ ʰˎˍˇˏΦ ʁʽ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶʽˌ ˍˎˉʽˁʺˌ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ 

ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉˇˎ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ: 

 

ɴˍˇˌ ɼˏˊʽˇˌ ʱ˅ˇ˄ʰˌ όm) ɲʶˎˍʶˊʶˏ˖˄ ʱ˅ˇ˄ʰˌόm) ɱ˖˄ʾʰ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏ (°) 

2000 69216.96 42409.13 106.092901 

2006 69254.57 42399.74 106.108773 

2012 69289.72 42424.08 106.149718 
 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ рΦ8: ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶ˖˄ ˍˎˉʽˁʺˌ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˋˍʹ˄ 
ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɮˍˍʽˁʺˌ 

 

ɶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʵʽʰˋˉˇˊʱ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ 

ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʰ˄ʶ˃ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

ˁʰʽ ʵʶ˄ ˉʶˊʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʾʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ 

 

ʁʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍˇˎˌ ˔˖ˊʽˁˇˏˌ ˃ʷˋˇˎˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶʽˌ 

ˍˎˉʽˁʺˌ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹˌ ʺˍʰ˄ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˁʰʻ˗ˌ ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ 

˔ʱʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ нллл ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нллс ʺˍʰ˄ ˃ʽˁˊʺ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ нллс ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нлмн ʺˍʰ˄ ʰˁˈ˃ʰ 

˃ʽˁˊˈˍʶˊʹΦ    
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5.2.2 ɱʶ˖ˋˍʰˍʽˋˍʽˁˇʾ ʵʶʾˁˍʶˌ ɮ˄ ʰˍˇ˂ʽˁʺ ̩ɮˍˍʽˁʺ ̩

 

ɮˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇ 

 

ʅˍˇ ʰˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˍʹˌ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɮˍˍʽˁʺˌ ʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇˎˌ ʴʶ˖ˋˍʰˍʽˋˍʽˁˇˏˌ ʵʶʾˁˍʶˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ʷ˄ˍˇ˄ʹΦ ʁ ˔˖ˊʽˁˈˌ ˃ʷˋˇˌ ˍˇˎ нллс ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶˍʰˍˇˉʽˋ˃ʷ˄ˇˌ ˁʰˍʱ мофрΦфнm ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ 

˔˖ˊʽˁˈ ˃ʷˋˇ ˍˇˎ нллл ˁʰʽ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˄ˇˍʽˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ʰˎˍˈ˄ όʋʱˊˍʹˌ тΣ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰύΦ ʁ 

˃ʶʴʱ˂ˇˌ ʱ˅ˇ˄ʰˌ ˍʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˍˇˎ нллл ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ʰˉˈ ˍʰ ˄ˇˍʽˇ-ʵˎˍʽˁʱ ˉˊˇˌ ˍʰ 

ʲˇˊʶʽˇ-ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˃ʽˁˊˈ ʱ˅ˇ˄ʰ ˉˇˎ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ʹ 

ʵʽʰˋˉˇˊʱ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ʶ˄ˍˇ˄ˈˍʶˊʹ ˋˍˇ˄ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʱ˅ˇ˄ʰΦ ʆˇ нллс ˇ ˁˏˊʽˇˌ ʱ˅ˇ˄ʰˌ ˍʹˌ 

ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈ ʰˉˈ ˍˇ ˄ˈˍˇ ˉˊˇˌ ˍˇ ʲˇˊˊʱΦ ʆˇ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ʱ˅ˇ˄ʰ 

ˍʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˃ʽˁˊʰʾ˄ʶʽ ˁʰʽ ˍˇˎ ˃ʽˁˊˇˏ ˃ʶʴʰ˂˗˄ʶʽΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ʹ ʵʽʰˋˉˇˊʱ 

ʰˊ˔ʾʸʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ˃ʽˁˊˈ ʱ˅ˇ˄ʰΦ ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹΣ ʹ 

ʵʽʰˋˉˇˊʱ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍˇ нллсΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˎˉˇʵʹ˂˗˄ʶʽ ˃ʾʰ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ 

˔˗ˊ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˁˏˊʽ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ʰ˒ˇˏ ˉˊˇˌ ʶˁʶʾ˄ʹ ˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ 

˃ʶˍʰˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˇ ˔˖ˊʽˁˈˌ ˃ʷˋˇˌΦ ɶ ˎˉˈʻʶˋʹ ʰˎˍʺ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˔ʱˊˍʶˌ 

˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˋˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽΣ ˍˇ нллл ˍˇ ʰˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ 

ˋˍʰ ʲˇˊʶʽˇ-ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʶ˄˗ ˍˇ нллс ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˄ʷˇʽ ˔˗ˊˇʽ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ 

˄ˈˍʽʰ ˁʰʽ ˁʶ˄ˍˊʽˁʱ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ 

 

ʁ ˔˖ˊʽˁˇʾ ˃ʷˋˇʽ ˁʰʽ ˇʽ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶʽˌ ˍˎˉʽˁʺˌ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹˌ ˍˇˎˌ нлмн ˁʰʽ ˍˇˎ нллс ˍʰˎˍʾʸˇ˄ˍʰʽΣ 

ʵʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ˈˍʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʰˎˍʺ ʵʶ˄ ˋʹ˃ʶʽ˗ʻʹˁʰ˄ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍˇ ʰˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇ 

ˍʹˌ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɮˍˍʽˁʺˌΦ 

 

ɴˍˇˌ ɼˏˊʽˇˌ ʱ˅ˇ˄ʰˌ όm) ɲʶˎˍʶˊʶˏ˖˄ ʱ˅ˇ˄ʰˌόm) ɱ˖˄ʾʰ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏ (°) 

2000 59957.99 3112.91 31.4642 

2006 48236.57 27270.52 1.7928 

2012 48236.57 27270.52 1.7928 
 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ рΦ9: ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶ˖˄ ˍˎˉʽˁʺˌ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹˌ ˍˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ˋˍʹ˄ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺ 

 

ɱʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

 

ʅˍˇ ʋʱˊˍʹ у ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʴʶ˖ˋˍʰˍʽˋˍʽˁˇʾ ʵʶʾˁˍʶˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ 

ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˍʹˌ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɮˍˍʽˁʺˌΦ ʁ ˔˖ˊʽˁˈˌ ˃ʷˋˇˌ ˍˇˎ нллс ʰˉʷ˔ʶʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˔˖ˊʽˁˈ ˃ʷˋˇ 

ˍˇˎ нллл ˁʰˍʱ млтрΦлтm ˁʰʽ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˉʽˇ ʲˈˊʶʽʰ ˁʰʽ ʵˎˍʽˁʱ ʰˉˈ ʰˎˍˈ˄Φ ʆʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶ˖˄ ˍˎˉʽˁʺˌ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ рΦмлΦ ʆˇ 

˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ˁˏˊʽˇˎ ʱ˅ˇ˄ʰ ˍʹˌ ʶ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˍˇ ʷˍˇˌ нллл ʶʾ˄ʰʽ слуолΦмфmΣ ʶ˄˗ ˍˇˎ 

ʵʶˎˍʶˊʶˏˇ˄ˍʰ ʱ˅ˇ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ όмуопуΦнфmύΦ ɮˎˍˈ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ʹ ʵʽʰˋˉˇˊʱ 
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ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˉʽˇ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˋˍˇ˄ ˁˏˊʽˇ ʱ˅ˇ˄ʰ ʰˉˈ ˈˍʽ ˋˍˇ˄ ʵʶˎˍʶˊʶˏˇ˄ˍʰΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˇ ˃ʶʴʱ˂ˇˌ 

ʱ˅ˇ˄ʰˌ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ʰˉˈ ˍʰ ˄ˈˍʽˇ-ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˉˊˇˌ ˍʰ ʲˈˊʶʽˇ-ʵˎˍʽˁʱ ˃ʶ ʴ˖˄ʾʰ 

ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏ ˉʶˊʾˉˇˎ 166°. ʆʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶ˖˄ ˍˇˎ нллс ˁʰʽ ˍˇˎ нлмн 

ˉ˂ʹˋʽʱʸˇˎ˄ ˉˇ˂ˏ ʰˎˍʱ ˍˇˎ нлллΦ ɼʰʻ˗ˌ ʹ ʵʽʰˋˉˇˊʱ ˁʰʽ ˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʵʶ˄ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌΣ ʹ ˃ʶˍʰˍˈˉʽˋʹ ʰˎˍʺ ˍˇˎ ˔˖ˊʽˁˇˏ ˃ʷˋˇˎ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ 

ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ʲˈˊʶʽˇ-ʵˎ ˍʽˁʱ ʺ ˃ʶʾ˖ˋʺ ˍˇˎˌ ˄ˈˍʽˇ-ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱΦ ɴ˔ˇ˄ˍʰˌ 

ˈ˃˖ˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋʶʽ ˍʽˌ ˉˇˋˇˋˍʽʰʾʶˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˁʰʽ ʴ˄˖ˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˈˍʽ ˇʽ 

ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʰˎˍʺ ˎˉʷˋˍʹˋʰ˄ ˃ʶʾ˖ˋʹΣ ˇʵʹʴˇˏ˃ʰˋˍʶ ˋˍˇ ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ 

ˈˍʽ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˉˇˎ ˔ʱʻʹˁʶ ʲˊʽˋˁˈˍʰ˄ ˄ˈˍʽˇ-ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱΦ ɮˎˍˈΣ 

ʱ˂˂˖ˋˍʶΣ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʷˌ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ˔ʱˊˍʶˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˍ˖˄ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ нллл ˁʰʽ нллс 

(ʋʱˊˍʶˌ мϧнΣ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰύΦ 

 

ɴˍˇˌ ɼˏˊʽˇˌ ʱ˅ˇ˄ʰˌ όm) ɲʶˎˍʶˊʶˏ˖˄ ʱ˅ˇ˄ʰˌόm) ɱ˖˄ʾʰ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏ (°) 

2000 60830.19 18348.29 165.8455 

2006 61466.28 18290.61 166.2289 

2012 61527.84 18326.29 166.1877 
 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ рΦ10: ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶ˖˄ ˍˎˉʽˁʺˌ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ 
ɮˍˍʽˁʺ 

 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нллс-нлмнΣ ʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˔˖ˊʽˁˇˏ ˃ʷˋˇˎ ˍˇˎ нлмн ʰˉˈ ʰˎˍˈ˄ 

ˍˇˎ нллс ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺ όмлфΦрнmύ ˁʰʽ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˂ʾʴˇ ʲˇˊʶʽˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ʰˎˍˈ˄Φ ʁʽ ˉˇ˂ˏ 

˃ʽˁˊʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˋˍˇˎˌ ˔˖ˊʽˁˇˏˌ ˃ʷˋˇˎˌ ˁʰʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍˁʱ ˍ˖˄ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶ˖˄ ˍˇˎ 

нллс ˁʰʽ ˍˇˎ нлмн ˎˉˇʵʹ˂˗˄ˇˎ˄ ˈˍʽ ˇʽ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʷʲʹˋʰ˄ ˋˍʽˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʰˎˍʺ ˋˍʹ˄ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺ ʺˍʰ˄ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʷˌΦ 

 

ɲʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

 

ʅˍˇ ʋʱˊˍʹ ф όʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰύ, ˇʽ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˔˖ˊʽˁ˗˄ ˃ʷˋ˖˄ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʶʾˌΣ 

ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˇʵʹʴʶʾ ˋˍˇ ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ ˈˍʽ ˇʽ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʷʲʹˋʰ˄ ˋˍʽˌ ʵʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-

˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵˏˇ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʺˍʰ˄ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌΦ ʁ ˔˖ˊʽˁˈˌ ˃ʷˋˇˌ ˍˇˎ нллс 

ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʲˈˊʶʽˇ-ʵˎˍʽˁʱ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˔˖ˊʽˁˈ ˃ʷˋˇ ˍˇˎ нллл ˁʰʽ ʰˉʷ˔ʶʽ ʰˉˈ ʰˎˍˈ˄ ооΦлрmΣ ʶ˄˗ 

ˇ ˔˖ˊʽˁˈˌ ˃ʷˋˇˌ ˍˇˎ нлмн ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˂ʾʴˇ ˉʽˇ ˄ˇˍʽˇ-ʵˎˍʽˁʱ ʰˉˈ ʰˎˍˈ˄ ˍˇˎ нллс ˁʰʽ ʹ 

ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˈ˄ˇ мпΦмрm. 

 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶʽˌ ˍˎˉʽˁʺˌ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˈ˂ʶˌ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈ ʰˉˈ ˍʰ ˄ˈˍʽˇ-

ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˉˊˇˌ ˍʰ ʲˇˊʶʽˇʵˎˍʽˁʱ ˃ʶ ʾʵʽʰ ˋ˔ʶʵˈ˄ ʴ˖˄ʾʰ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏΦ ʆˇ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ 

ˁˏˊʽˇˎ ʱ˅ˇ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ʵʶˎˍʶˊʶˏˇ˄ˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˍˊʶʽˌ 

˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʾʶˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ʹ ʵʽʰˋˉˇˊʱ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ˁˏˊʽˇˎ 

ʱ˅ˇ˄ʰΦ ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹΣ ʹ ʵʽʰˋˉˇˊʱ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˁʰʽ ˍʰ ˍˊʾʰ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʰ 
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ʷˍʹΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˒ʰ˄ʶˊ˗˄ʶʽ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɮˍˍʽˁʺˌΦ  

 

ɴˍˇˌ ɼˏˊʽˇˌ ʱ˅ˇ˄ʰˌ όm) ɲʶˎˍʶˊʶˏ˖˄ ʱ˅ˇ˄ʰˌόm) ɱ˖˄ʾʰ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏ (°) 

2000 62710.56 21842.37 164.9899 

2006 62702.05 21803.43 164.9658 

2012 62731.46 21795.33 164.9445 
 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ рΦ11: ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶ˖˄ ˍˎˉʽˁʺˌ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˋˍʹ˄ 
ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺ 

 

5.2.3 ɱʶ˖ˋˍʰˍʽˋˍʽˁˇʾ ʵʶʾˁˍʶˌ ɲˎˍʽˁʺ ̩ɮˍˍʽˁʺ ̩

 

ɮˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇ 

 

ʅˍˇ ʋʱˊˍʹ мл όʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰύ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˉ˖ˌ ˇ ˔˖ˊʽˁˈˌ ˃ʷˋˇˌ ˍˇˎ нллл ˍˇˉˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ˋˍʰ 

ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ʵʶ ˋˎ˄ˇʵʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ˁʱˉˇʽʰ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˍˎˉʽˁʺˌ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹˌΦ ʆˇ 

ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈ ʵʹ˂˗˄ʶʽ ˈˍʽΣ ˋˍʹ˄ ˇˎˋʾʰΣ ˇʽ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ʰˋˍʽˁˇˏ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˂ʾʴʶˌ 

ˁʰʽ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˈ˂ʶˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʶˌ ˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˇ ˔˖ˊʽˁˈˌ ˃ʷˋˇˌΦ ʁ ˔˖ˊʽˁˈˌ 

˃ʷˋˇˌ ˍˇˎ нллс ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶˍʰˍˇˉʽˋ˃ʷ˄ˇˌ ˁʰˍʱ мрфлпΦфрm ʵˎˍʽˁˈˍʶˊʰ ˁʰʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʰ ˄ˇˍʽˈˍʶˊʰ 

ʰˉˈ ˍˇ˄ ˃ʷˋˇ ˍˇˎ нллл ˁʰʽ ˋˎ˄ˇʵʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʾʰ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˍˎˉʽˁʺˌ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʵʽʰˋˉˇˊʱ ˃ˈ˄ˇ ˋˍˇ˄ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʱ˅ˇ˄ʰΣ ʶ˄˗ ʹ ʵʽʰˋˉˇˊʱ ˋˍˇ˄ ˃ʽˁˊˈ ʱ˅ˇ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ˋ˔ʶʵˈ˄ ˃ʹʵʰ˃ʽ˄ʺΦ ɮˎˍˈ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽΣ ʰˉˈ ˍˇ нллл ʷ˖ˌ ˍˇ нллс ˍˇ ʰˋˍʽˁˈ 

ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʶ ˃ʾʰ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˄ʷˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ˄ʰ 

ˁʰˍʶ˄ʰ˃ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˉ˂ʶˈ˄ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ˁˏˊʽˇˎ ʱ˅ˇ˄ʰΦ  

 

ɾʶ˂ʶˍ˗˄ˍʰˌ ˋʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʲʱʻˇˌ ˍʽˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ʰˎˍʷˌ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ArcMap, 

ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˎˉˇʻʷˋʶʽˌΦ ʆˇ ʰˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˋʶ ʰˎˍʺ˄ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇ 

нллл ʺˍʰ˄ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇΣ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˃ʹʵʰ˃ʽ˄ˈΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹ ˃ˈ˄ˇ ˇ 

˔̟ ˊʽˁˈˌ ˃ʷˋˇˌ ʴʽʰ ʰˎˍʺ ˍʹ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʾʰΣ ʰ˒ˇˏ ʹ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˍˎˉʽˁʺˌ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹˌ ʵʶ˄ ʺˍʰ˄ 

ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ArcMap ˃ʶ ̱̍ ˋˇ ˂ʾʴʶˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌΦ ʁ ˔˖ˊʽˁˈˌ 

˃ʷˋˇˌ ˍˇˎ нллл ˍˇˉˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ˋˍʰ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ʰˁˊʽʲ˗ˌ ˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉˇˎ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˍʰ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʱ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ʰ ʰˋˍʽˁˇˏ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎΦ ʆˇ нллс ˍʰ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ʰ ʰˎˍʱ ˉʰˏˇˎ˄ 

˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˔˗ˊˇˎˌ ʰˋˍʽˁˇˏ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˈ˃˖ˌ ˍˇ ʰˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˁʶˊʵʾʸʶʽ 

˄ʷʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ˍʰ ʵˎˍʽˁʱ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ʴʽΩ ʰˎˍˈ ˁʰʽ ˇ 

˔˖ˊʽˁˈˌ ˃ʷˋˇˌ ˍˇˎ нллс ˍˇˉˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ˉʽˇ ˄ˈˍʽʰ ˁʰʽ ʵˎˍʽˁʱ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇˎ нлллΦ  

 

ʁʽ ʴʶ˖ˋˍʰˍʽˋˍʽˁˇʾ ʵʶʾˁˍʶˌ ˍ˖˄ ʶˍ˗˄ нллс ˁʰʽ нлмн ˍʰˎˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˎˉˇʵʹ˂˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˈˍʽ ʵʶ˄ 

ˋʹ˃ʶʽ˗ʻʹˁʰ˄ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʰˎˍʺΦ 
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ɴˍˇˌ ɼˏˊʽˇˌ ʱ˅ˇ˄ʰˌ όm) ɲʶˎˍʶˊʶˏ˖˄ ʱ˅ˇ˄ʰˌόm) ɱ˖˄ʾʰ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏ (°) 

2000 - - - 

2006 57208.80 198.55 95.5877 

2012 57208.80 198.55 95.5877 

 
ʃʾ˄ʰˁʰˌ рΦ12: ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶ˖˄ ˍˎˉʽˁʺˌ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹˌ ˍˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ˋˍʹ ɲˎˍʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺ 

 

ɱʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

 

ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʋʱˊˍʹ мм όʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰύ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍˇˎˌ ˔˖ˊʽˁˇˏˌ ˃ʷˋˇˎˌ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ʶ˂˂ʶʾ˕ʶʽˌ ˍˎˉʽˁʺˌ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʾʰΣ ʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ 

ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍˇ ˔˖ˊʽˁˈ ˃ʷˋˇ ˍˇˎ нллл ˁʰʽ ˍˇˎ нллсΦ 

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ мрмпΦтс ˃ʷˍˊʰ ˁʰʽ ˇ ˔˖ˊʽˁˈˌ ˃ʷˋˇˌ ˍˇˎ 

нллс ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʵˎˍʽˁˈˍʶˊʰ ˁʰʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʰ ˉʽˇ ʲˈˊʶʽʰ ʰˉˈ ˍˇ ˔˖ˊʽˁˈ ˃ʷˋˇ ˍˇˎ нлллΦ ʂˋˇ˄ 

ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶʽˌ ˍˎˉʽˁʺˌ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹˌ ˍˇ ʷˍˇˌ нллл ˇ ˁˏˊʽˇˌ ʱ˅ˇ˄ʰˌ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ʰˉˈ 

ˍʰ ˄ˈˍʽˇ-ʵˎˍʽˁʱ ˉˊˇˌ ˍʰ ʲˇˊʶʽˇ-ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˃ʶ ʴ˖˄ʾʰ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏ 76° ˉʶˊʾˉˇˎ ˁʰʽ 

ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʵʶˎˍʶˊʶˏˇ˄ˍʰ ʱ˅ˇ˄ʰ όʃʾ˄ʰˁʰˌ рΦмоύ. ɴˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ʹ 

ʵʽʰˋˉˇˊʱ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ˍˇ˄ˈˍʶˊʹ ˋˍˇ˄ ˁˏˊʽˇ ʱ˅ˇ˄ʰΦ ʆˇ нллс ʹ ʴ˖˄ʾʰ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏ ʶʾ˄ʰʽ со° 

ˉʶˊʾˉˇˎΣ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ˇ ˃ʶʴʱ˂ˇˌ ʱ˅ˇ˄ʰˌ ʷ˔ʶʽ ˋˍˊʰ˒ʶʾ ˉʽˇ ʲˈˊʶʽʰΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ 

ˁˏˊʽˇˎ ʱ˅ˇ˄ʰ ˃ʽˁˊʰʾ˄ʶʽ ʶ˄˗ ˍˇˎ ʵʶˎˍʶˊʶˏˇ˄ˍʰ ˃ʶʴʰ˂˗˄ʶʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʰΦ ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ʹ 

ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ʵˏˇ ʰ˅ˈ˄˖˄ ˃ʽˁˊʰʾ˄ʶʽ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˈˍʽ ʹ ʵʽʰˋˉˇˊʱ ʰˊ˔ʾʸʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ 

ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ˁˏˊʽˇˎ ʱ˅ˇ˄ʰΦ ʅˍʹ˄ ˇˎˋʾʰΣ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹΣ ʹ 

ʵʽʰˋˉˇˊʱ ˃ʽˁˊʰʾ˄ʶʽ ˇˉˈˍʶ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽΦ ɮˉˈ ˈ˂ʰ ˍʰ 

ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˅ʰ˔ʻʶʾ ʶʾˍʶ ˍˇ ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ ˈˍʽ ˇʽ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˎˉʷˋˍʹˋʰ˄ 

˃ʶʾ˖ˋʹ ˁʰʽ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˉˇˎ ˔ʱʻʹˁʶ ʲˊʽˋˁˈˍʰ˄ ˄ˈˍʽˇ-ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ 

ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ʶʾˍʶ ˈˍʽ ˇʽ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʷˊʵʽˋʰ˄ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˋˍʰ ˁʶ˄ˍˊʽˁʱ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʴʽΩ ʰˎˍˈ ˁʰʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˄ˇ˃ʺ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹΦ ɱ˄˖ˊʾʸˇ˄ˍʰˌΣ ˈ˃˖ˌΣ ˍʽˌ 

ˉˇˋˇˋˍʽʰʾʶˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˍ˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ʰˎˍ˗˄Σ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ˉˊ˗ˍʹ ˎˉˈʻʶˋʹΦ 

 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ˄ ˔˖ˊʽˁˈ ˃ʷˋˇ ˍˇˎ нлмнΣ ʰˉʷ˔ʶʽ мтоΦпф ˃ʷˍˊʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˃ʷˋˇ ˍˇˎ нллс ˁʰʽ 

ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʰ ˉʽˇ ʲˈˊʶʽʰ ˁʰʽ ʵˎˍʽˁʱ ʰˉˈ ʰˎˍˈ˄Φ ʆʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶ˖˄ ˍˎˉʽˁʺˌ 

ʰˉˈˁ˂ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˉ˂ʹˋʽʱʸˇˎ˄ ˉˇ˂ˏ ˃ʶ ˍʰ ˃ʺˁʹ ˍ˖˄ ʰ˅ˈ˄˖˄ ˍˇˎ нлмн ˄ʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ˂ʾʴˇ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˍˇˎ нллсΦ ɶ ˃ʽˁˊʺ ˃ʶˍʰˍˈˉʽˋʹ ˍˇˎ ˔˖ˊʽˁˇˏ ˃ʷˋˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ʶʾˍʶ ˃ʽˁˊʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˋˍʰ ʲˈˊʶʽˇ-ʵˎˍʽˁʱ ʶʾˍʶ ˃ʽˁˊʺ 

˃ʶʾ˖ˋʹ ˋˍʰ ˄ˈˍʽˇ-ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱΦ ɱ˄˖ˊʾʸˇ˄ˍʰˌΣ ˈ˃˖ˌΣ ˈˍʽ ˇʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍˇ 

ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нллс-нлмн ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˃ʶ ˋˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰΦ 
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ɴˍˇˌ ɼˏˊʽˇˌ ʱ˅ˇ˄ʰˌ όm) ɲʶˎˍʶˊʶˏ˖˄ ʱ˅ˇ˄ʰˌόm) ɱ˖˄ʾʰ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏ (°) 

2000 32254.12 23027.08 76.1971 

2006 29884.05 23157.38 62.6032 

2012 29692.53 23092.85 60.7286 
 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ рΦ13: ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶ˖˄ ˍˎˉʽˁʺˌ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˋˍʹ ɲˎˍʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺ 

 

ɲʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

 

ʁʽ ʵʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʋʱˊˍʹ мн ˍˇˎ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˁʰʽ 

ˈˉ˖ˌ ʺˍʰ˄ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇΣ ʵʶ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇˎˌ 

ʴʶ˖ˋˍʰˍʽˋˍʽˁˇˏˌ ʵʶʾˁˍʶˌΦ ʁ ˔˖ˊʽˁˈˌ ˃ʷˋˇˌ ˍˇˎ нллс ʰˉʷ˔ʶʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˔˖ˊʽˁˈ ˃ʷˋˇ ˍˇˎ нллл 

˃ˈ˂ʽˌ пфΦтрm ˁʰʽ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʲˇˊʶʽʵˎˍʽˁʱ ʰˉˈ ʰˎˍˈ˄Φ ɶ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎ ˃ʷˋˇˎ ˍˇˎ нлмн ʰˉˈ 

ˍˇ˄ ˃ʷˋˇ ˍˇˎ нллс ʶʾ˄ʰʽ ʰˁˈ˃ʰ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ όофΦтпmύ ˁʰʽ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʵˎˍʽˁˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ʰˎˍˈ˄Φ 

ʁʽ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶʽˌ ˍˎˉʽˁʺˌ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉˇˎ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

ˉʾ˄ʰˁʰ: 

 

ɴˍˇˌ ɼˏˊʽˇˌ ʱ˅ˇ˄ʰˌ όm) ɲʶˎˍʶˊʶˏ˖˄ ʱ˅ˇ˄ʰˌόm) ɱ˖˄ʾʰ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏ (°) 

2000 39720.72 17448.56 78.1857 

2006 39782.56 16461.95 78.1822 

2012 39752.75 16458.94 78.1038 
 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ рΦ14: ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶ˖˄ ˍˎˉʽˁʺˌ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˋˍʹ 
ɲˎˍʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺ 

 

ɶ ʵʽʰˋˉˇˊʱ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʹΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʰ˄ʶ˃ʹ˄ʷ˄ʶˌ 

ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˉʶˊʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˃ʷˊˇˌΦ  

 

ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˇʽ ʵʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɮˍˍʽˁʺˌ ʷ˔ʰˋʰ˄ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈ 

˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˉˇˎ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˇʽ ˔˖ˊʽˁˇʾ ˃ʷˋˇʽ ˁʰʽ ˇʽ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶʽˌ ˍˎˉʽˁʺˌ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹˌ ˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʾʶˌΦ 

 

5.2.4 ɱʶ˖ˋˍʰˍʽˋˍʽˁˇʾ ʵʶʾˁˍʶˌ ˂ʶˁʰ˄ˇˉʶʵʾˇˎ  ɮˍˍʽˁʺˌ 

 

ɮˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇ 

 

ʅˍˇ ˂ʶˁʰ˄ˇˉʷʵʽˇ ˇ ˔˖ˊʽˁˈˌ ˃ʷˋˇˌ ˍˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ˍˇ нллс ʰˉʷ˔ʶʽ рпуΦмлm ʰˉˈ ˍˇ˄ 

˔˖ˊʽˁˈ ˃ʷˋˇ ˍˇˎ нллл ˁʰʽ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˄ˇˍʽˈˍʶˊʰ όʋʱˊˍʹˌ моΣ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰύΦ ʁʽ ʱ˅ˇ˄ʶˌ ˍʹˌ 

ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˍˇˎ нллс ʷ˔ˇˎ˄ ˂ʾʴˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʺˁˇˌ ʰˉˈ ʰˎˍˇˏˌ ˍˇˎ нлллΣ ˇˉˈˍʶ ʹ ʵʽʰˋˉˇˊʱ 
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˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˃ʶʴʰ˂˗˄ʶʽΦ ʆʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˎˉˇʵʹ˂˗˄ˇˎ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ʰˋˍʽˁˇˏ 

ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ʁʽ ˔˖ˊʽˁˇʾ ˃ʷˋˇʽ ˍˇˎ нллс ˁʰʽ ˍˇˎ нлмн 

ʰˉʷ˔ˇˎ˄ ˉˇ˂ˏ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ όпуΦунmύ ˁʰʽ ˇʽ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶʽˌ ˍ˖˄ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʰˎˍ˗˄ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌΣ ˎˉˇʵʹ˂˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˈˍʽ ˇʽ ˔˗ˊˇʽ ʰˋˍʽˁˇˏ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ʵʶ˄ 

ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʰ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʰˎˍˈΦ 

 

ɶ ʵʽʰˋˉˇˊʱΣ ʴʶ˄ʽˁʱΣ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉˇˎ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ʰˎˍʷˌ 

ˁʰˍʰ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˂ʶˁʰ˄ˇˉʶʵʾˇˎΦ 

  

ɴˍˇˌ ɼˏˊʽˇˌ ʱ˅ˇ˄ʰˌ όm) ɲʶˎˍʶˊʶˏ˖˄ ʱ˅ˇ˄ʰˌόm) ɱ˖˄ʾʰ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏ (°) 

2000 17709.17 10277.20 19.7893 

2006 18619.63 10910.68 21.1481 

2012 18643.89 10943.00 20.9568 
 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ рΦ15: ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶ˖˄ ˍˎˉʽˁʺˌ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹˌ ˍˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ˋˍˇ ɽʶˁʰ˄ˇˉʷʵʽˇ 

 

ɱʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

 

ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʋʱˊˍʹ мп όʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰύΣ ˇ ˔˖ˊʽˁˈˌ ˃ʷˋˇˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˍˇ 

нллс ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶˍʰˍˇˉʽˋ˃ʷ˄ˇˌ ˁʰˍʱ ммпрΦлрm ʰˉˈ ˍˇ˄ ˃ʷˋˇ ˍˇˎ нллл ˁʰʽ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʲˈˊʶʽˇ-

ʵˎˍʽˁʱ ʰˉˈ ʰˎˍˈ˄Φ ʃʰˊʰˍʹˊ˗˄ˍʰˌ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶ˖˄ ˍˎˉʽˁʺˌ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹˌ 

ˍˇˎ ʃʾ˄ʰˁʰ рΦмсΣ ˇ ˃ʶʴʱ˂ˇˌ ʱ˅ˇ˄ʰˌ ˍʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˍˇˎ нллл ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ʰˉˈ ˍʰ ʲˈˊʶʽˇ-

ʵˎˍʽˁʱ ˉˊˇˌ ˍʰ ˄ˈˍʽˇ-ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˃ʶ ʴ˖˄ʾʰ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏ ˉʶˊʾˉˇˎ 170° ʶ˄˗ ˇ ˃ʶʴʱ˂ˇˌ 

ʱ˅ˇ˄ʰˌ ˍʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˍˇˎ нллс ʶʾ˄ʰʽ ˋˍˊʰ˃˃ʷ˄ˇˌ ˂ʾʴˇ ˉʽˇ ʲˈˊʶʽʰ ˃ʶ ʴ˖˄ʾʰ 

ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏ мор°Φ ɶ ʵʽʰˋˉˇˊʱ ˍˇ нллл ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˃ʽˁˊʺΣ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ 

ˍ˖˄ ʶˁˍʱˋʶʽ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹΦ ʁʽ ʱ˅ˇ˄ʶˌ ˍˇˎ нллс ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇʽ ˋʶ ˃ʺˁˇˌ ʰˉˈ 

ʰˎˍˇˏˌ ˍˇˎ нлллΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˈˍʽ ʹ ʵʽʰˋˉˇˊʱ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˁˈ˃ʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇΦ ʆʰ 

ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʾ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ˈˍʽΣ ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˇʽ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ 

ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊʺ ˁʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˎˉʷˋˍʹˋʰ˄ ˃ʶʾ˖ˋʹ ʰˉˈ ˍˇ нллл ʷ˖ˌ ˍˇ нллсΣ 

ʶ˄˗ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˉˇˎ ˔ʱʻʹˁʶ ʲˊʽˋˁˈˍʰ˄ ˄ˈˍʽˇ-ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱΦ 

 

ʆ̌  ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нллс-нлмн ˇʽ ˔˖ˊʽˁˇʾ ˃ʷˋˇʽ ˁʰʽ ˇʽ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶʽˌ ˍˎˉʽˁʺˌ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʵˏˇ 

˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˍʰˎˍʾʸˇ˄ˍʰʽΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˒ʰ˄ʶˊ˗˄ʶʽ ˈˍʽ ˋˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʰˎˍˈ ʵʶ˄ ˋʹ˃ʶʽ˗ʻʹˁʰ˄ 

ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʽˌ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʶˁˍʱˋʶʽˌΦ 

 

ɴˍˇˌ ɼˏˊʽˇˌ ʱ˅ˇ˄ʰˌ όm) ɲʶˎˍʶˊʶˏ˖˄ ʱ˅ˇ˄ʰˌόm) ɱ˖˄ʾʰ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏ (°) 

2000 14249.71 10986.14 170.3117 

2006 10982.80 8094.62 134.6365 

2012 10982.80 8094.62 134.6365 
 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ рΦ16: ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶ˖˄ ˍˎˉʽˁʺˌ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˋˍˇ ɽʶˁʰ˄ˇˉʷʵʽˇ 
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ɲʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ʵʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍˇˎ ˂ʶˁʰ˄ˇˉʶʵʾˇˎΣ ˇʽ ˔˖ˊʽˁˇʾ ˃ʷˋˇʽ ˍˇˎ 

нллл ˁʰʽ ˍˇˎ нллс ʰˉʷ˔ˇˎ˄ ˃ˈ˄ˇ нфΦфлm ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ όʋʱˊˍʹˌ мрΣ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰύΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˇ 

˔˖ˊʽˁˈˌ ˃ʷˋˇˌ ˍˇˎ нллс ˍˇˉˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʰ ʲˇˊʶʽˈˍʶˊʰ ˁʰʽ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱΦ ʆʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ 

ʶ˂˂ʶʾ˕ʶ˖˄ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ рΦмт ˁʰʽ ˈˉ˖ˌ ʺˍʰ˄ 

ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇΣ ˉ˂ʹˋʽʱʸˇˎ˄ ˉˇ˂ˏ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΦ ʁʽ ˃ʶʴʱ˂ˇʽ ʱ˅ˇ˄ʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ʰˉˈ ˍʰ 

˄ˇˍʽˇ-ʵˎˍʽˁʱ ˉˊˇˌ ˍʰ ʲˇˊʶʽˇ-ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˃ʶ ˋ˔ʶʵˈ˄ ʾʵʽʰ ʴ˖˄ʾʰ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʹ 

ʵʽʰˋˉˇˊʱ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˉʽˇ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˋˍˇ˄ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʱ˅ˇ˄ʰ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʵˏˇ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΦ ʆˇ 

ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ʵʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʵʶ˄ ˎˉʷˋˍʹˋʰ˄ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʰˎˍˈΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˇˋˇˋˍʽʰʾʶˌ 

˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˍ˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ʰˎˍ˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˉˇˎ ˔ʱʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ 

нллл ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нллс ʺˍʰ˄ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈΦ 

 

ɳˉʶʽʵʺΣ ˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нллс-нлмн ˇʽ ʴʶ˖ˋˍʰˍʽˋˍʽˁˇʾ ʵʶʾˁˍʶˌ ˍʰˎˍʾʸˇ˄ˍʰʽΣ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ʵʶ˄ 

ˋʹ˃ʶʽ˗ʻʹˁʰ˄ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʽˌ ʵʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ 

 

ɴˍˇˌ ɼˏˊʽˇˌ ʱ˅ˇ˄ʰˌ όm) ɲʶˎˍʶˊʶˏ˖˄ ʱ˅ˇ˄ʰˌόm) ɱ˖˄ʾʰ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏ (°) 

2000 27863.66 17877.14 73.1716 

2006 27879.95 17819.89 73.2927 

2012 27879.95 17819.89 73.2927 
 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ рΦ17: ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶ˖˄ ˍˎˉʽˁʺˌ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˋˍˇ 
ɽʶˁʰ˄ˇˉʷʵʽˇ 

 

5.3 ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

 

ʅˎ˄ˇ˕ʾʸˇ˄ˍʰˌ ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˔˖ˊʽˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʰ˄ όˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɮˍˍʽˁʺˌΣ 

ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺΣ ɲˎˍʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺ ˁʰʽ ˂ʶˁʰ˄ˇˉʷʵʽˇ ɮˍˍʽˁʺˌ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˍʰ ʶ˅ʺˌ ʴʶ˄ʽˁʱ 

ˋˎˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ: 

¶ ɶ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɮˍˍʽˁʺˌ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ʰˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ ˉʶˊʾˉˇˎ лΦф-

мΦм҈ ˁʰʽ ˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʾʶˌΦ ʆˇ нллл ˍˇ ʰˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ˇ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˂ʶˁʰ˄ˇˉʶʵʾˇˎΣ ʶ˄˗ ˍˇ нллс ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋʶ 

ʱ˂˂ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʰ ˄ˇˍʽˇ-ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ όʵʹ˂ʰʵʺ 

ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɮˍˍʽˁʺˌύΦ ɾʷ˔ˊʽ ˍˇ нлмн ʵʶ˄ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ 

ʰ˂˂ʰʴʷˌΦ ʁʽ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˍˇ нллл ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˉʶˊʾˉˇˎ ˍˇ оо҈ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ 

ʶ˄˗ ʷ˖ˌ ˍˇ нллс ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʵˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ ό-рΦр҈ύΦ ʆˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ 

ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˉˇˎ ˔ʱʻʹˁʰ˄ ʲˊʽˋˁˈˍʰ˄ ˋˍʰ ˄ˈˍʽˇ-ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ɾʷ˔ˊʽ 

ˍˇ нлмн ˇʽ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʷˌΦ ʁʽ ʵʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ʵˏˇ ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˃ʽˁˊʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰΦ ɼʰʽ ˍʽˌ 
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ʵˏˇ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˉˇˎ ˔ʱʻʹˁʰ˄ 

ʰˉˈ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌΣ ˃ʶˍʰˍˊʱˉʹˁʶ ˋʶ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ 

¶ ʆˇ ɽʶˁʰ˄ˇˉʷʵʽˇ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˋʶ ˔˗ˊˇˎˌ ʰˋˍʽˁˇˏ 

ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʱ˂˂ʶˌ ˎˉˇˉʶˊʽˇ˔ʷˌ όˉʶˊʾˉˇˎ 5-5.5% ʴʽʰ ˈ˂ʰ ˍʰ ʷˍʹύΦ ɶ 

ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌΣ ʶ˄˗ ʹ ɲˎˍʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺ 

ˋ˔ʶʵˈ˄ ˃ʹʵʰ˃ʽ˄ˈΦ ɮˉˈ ˍˇ нллл ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нллс ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ 

ʰˋˍʽˁˇˏ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˔˖ˊʽˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌΦ ʅˍˇ ˂ʶˁʰ˄ˇˉʷʵʽˇ ʹ ʰˏ˅ʹˋʹ 

ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˋˍʹ˄ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺ ˄ˈˍʽʰ 

ˁʰʽ ˁʶ˄ˍˊʽˁʱ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ɲˎˍʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺ ˋˍʰ ʵˎˍʽˁʱ ˁʰʽ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱΦ ɮˉˈ ˍˇ 

нллс ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нлмн ʵʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʹ˄ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ˁʰʽ ɲˎˍʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺΣ 

ʶ˄˗ ˋˍˇ ɽʶˁʰ˄ˇˉʷʵʽˇ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˃ʾʰ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺ ˃ʶʾ˖ˋʹΦ ʆˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ 

2000-нллс ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ʰˋˍʽˁˇˏ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ˉˇˎ ˔ʱ˄ʶˍʰʽ 

ˋˍʹ ɲˎˍʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺ ˁʰʽ ˍˇ ˂ʶˁʰ˄ˇˉʷʵʽˇ ˃ʶˍʰˍˊʷˉʶˍʰʽ ˋʶ ˍʶ˔˄ʹˍʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΣ ʶ˄˗ 

ˋˍʹ˄ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺ ˋʶ ˎʴˊˈˍˇˉˇˎˌ ˁʰʽ ˎʵʱˍʽ˄ʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΦ ʆˇ нллс-нлмн ˍˇ 

ʰˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˉˇˎ ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˂ʶˁʰ˄ˇˉʶʵʾˇˎ ˃ʶˍʰˍˊʷˉʶˍʰʽ ʶ˅ 

ˇ˂ˇˁ˂ʺˊˇˎ ˋʶ ˍʶ˔˄ʹˍʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΦ 

¶ ɶ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˋʶ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ 

ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʾʶˌΦ ɮˁ ˇ˂ˇˎʻʶʾ ʹ ɲˎˍʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺ ˁʰʽ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇ ˍˇ 

ɽʶˁʰ˄ˇˉʷʵʽˇ ˃ʶ ʰˊˁʶˍʱ ˃ʽˁˊˈ ˉˇˋˇˋˍˈΦ ʁʽ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇˎ˄ ˃ʶʾ˖ˋʹ 

ʰˉˈ ˍˇ нллл ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нллс ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ˔˖ˊʽˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌΦ ʅˍʹ˄ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺ ˍˇ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˔ʱʻʹˁʶ ʲˊʽˋˁˈˍʰ˄ ˋˍʰ ˄ˈˍʽˇ-

ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ɲˎˍʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺΦ ʅˍˇ ˂ʶˁʰ˄ˇˉʷʵʽˇ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ 

ʺˍʰ˄ ˉˇ˂ˏ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ˍˇ нллл ˁʰʽ ˇʽ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ʰˎˍʷˌ ʺˍʰ˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʶˌ ˋˍˇ 

ʲˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ʶ˄˗ ˍˇ нллс ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˁˈ˃ʰ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇΦ ɮˉˈ ˍˇ нллс ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нлмн ˇʽ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ˁʰʽ ɲˎˍʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺΣ ʶ˄˗ ˋˍˇ ɽʶˁʰ˄ˇˉʷʵʽˇ ʵʶ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʰ˂˂ʰʴʷˌΦ ɼʰʽ 

ˍʽˌ ʵˏˇ ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˇˎ ˔ʱʻʹˁʶ ˋʶ 

ˁʱʻʶ ˔˖ˊʽˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ˃ʶˍʰˍˊʱˉʹˁʶ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˈ˂ʹ ˋʶ ˍʶ˔˄ʹˍʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΦ 

¶ ʆˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˋʶ ʵʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰˍʷ˔ʶʽ ʹ 

ɲˎˍʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺΣ ʰ˒ˇˏ ˇʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˉʶˊʾˉˇˎ ˍʰ 6.2/10 ̱ ʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ˁʰʽ ˍʰ ˍˊʾʰ ʷˍʹΦ ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʹ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺ ˈˉˇˎ ˇʽ ʵʰˋʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˉʶˊʾˉˇˎ ˍʰ 4.3/10 ̱ ʹˌ ʷˁˍʰˋʺˌ ˍʹˌ ˁʰʽ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇ ɽʶˁʰ˄ˇˉʷʵʽˇ ˈˉˇˎ 

ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˉʶˊʾˉˇˎ ˍʰ 2.7/10 ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ɮˉˈ ˍˇ нллл ʷ˖ˌ ˍˇ нллс ˇʽ 

ʵʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˃ʽˁˊʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˔˖ˊʽˁʷˌ 

ʶ˄ˈˍʹˍʶˌΦ ɮˉˈ ˍˇ нллс ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нлмн ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ ɲˎˍʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺ ʰˁˈ˃ʰ ˃ʾʰ 

˃ʽˁˊʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʰˎˍ˗˄Σ ʶ˄˗ ˋˍʹ˄ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺ ˁʰʽ ˋˍˇ ˂ʶˁʰ˄ˇˉʷʵʽˇ 

ˇʽ ʵʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ ˍˇ ʾʵʽˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˇʵˇ ʰˎˍʺΦ ɼʰʽ ˍʽˌ ʵˏˇ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍ˖˄ 

ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˔ʱʻʹˁʶ ˃ʶˍʰˍˊʱˉʹˁʶ ˋʶ ˍʶ˔˄ʹˍʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˍˊʶʽˌ 

˔˖ˊʽˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌΦ 
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ʁʽ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ʋʱˊˍʶˌ м-о ˍˇˎ 

ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɮˍˍʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ˍˊʶʽˌ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʾʶˌΦ ʃʰˊʰˍʹˊ˗˄ˍʰˌ ˍˇˎˌ ˔ʱˊˍʶˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ˒ʰ˄ʶˊˈ ˈˍʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʾʰ 

ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˍʱˋʹ ʰˋˍʽˁʺˌ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹˌ ʰˉˈ ˍˇ ʷˍˇˌ нллл ˋˍˇ нллсΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ 

ˋʶ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ˁʰʽ ɲˎˍʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺ όˋˍʹ˄ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ 

ˍʹˌ ʰˁˍˇʴˊʰ˃˃ʺˌύΦ ɮˉˈ ˍˇ нллс ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нлмн ʹ ʰˋˍʽˁʺ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˋʶ 

ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰΦ 
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сΦ ʅˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ - ʃˊˇˍʱˋʶʽˌ 
 

ʅˍˇ ˉʰˊˈ˄ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽΣ ʰˊ˔ʽˁʱΣ ˍʰ ʴʶ˄ʽˁʱ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˖ˌ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʶ ˋˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰΦ ɮˎˍʱ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ 

ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˍˇˎˌΣ ˍʽˌ ˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ 

ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄Φ ʆʷ˂ˇˌΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʱˉˇʽʶˌ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˃ʶ˂ʶˍʺʻʹˁʰ˄Φ 

 

сΦм ʅˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ 

 

6.1.1 ɱʶ˄ʽˁʱ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ - ̱ ʱˋʶʽˌ 

 

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʷʵʶʽ˅ʰ˄Σ ʴʶ˄ʽˁʱΣ ˃ʾʰ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉˊʱˋʽ˄˖˄ ˁʰʽ ʶ˂ʶˏʻʶˊ˖˄ 

˔˗ˊ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɮˍˍʽˁʺˌ ʰˉˈ ˍˇ ʷˍˇˌ нллл ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нлмнΦ ɮˉˈ ˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ όʰˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇΣ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΣ ʵʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌύ ˇʽ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˋʹ˃ʶʽ˗ʻʹˁʰ˄ ˋˍʽˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵˏˇ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ 

ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ όнллл-нллс ˁʰʽ нллс-2012).  

 

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нллл-нллс ˇʽ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶʽ˗ʻʹˁʰ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋʶ ˈ˂ʹ 

ˍʹ˄ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰΣ ˇʽ ʵʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʰ˄ ˃ʽˁˊʺ ˃ʶʾ˖ˋʹΣ ʶ˄˗ ˍˇ 

ʰˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˋʹ˃ʶʾ˖ˋʶ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʱˌ ˍˇˎΦ ɮˉˈ ˍˇ нллс ʷ˖ˌ ˍˇ нлмн ˇʽ 

˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ʺˍʰ˄ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʷ˄ˍˇ˄ʶˌ ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ 

ˋʹ˃ʶʾ˖ˋʰ˄ ˃ʽˁˊʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʱˌ ˍˇˎˌΦ  

 

ɳ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰˌ ˁʱʻʶ ˃ʾʰ ˎˉˇˉʶˊʽˇ˔ʺ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱ όɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺΣ ɲˎˍˍʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺΣ 

˂ʶˁʰ˄ˇˉʷʵʽˇ ɮˍˍʽˁʺˌύ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰ˂˂ʱʸˇˎ˄ ˈˍʰ˄ ʰ˂˂ʱʸʶʽ ʹ ˔˖ˊʽˁʺ 

ʶ˄ˈˍʹˍʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˍˇ ʰˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˋʹ˃ʶʾ˖ˋʶ ˃ʾʰ ʴʶ˄ʽˁʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ˁʰʽ ˋˍʽˌ 

ˍˊʶʽˌ ˔˖ˊʽˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нллл-нллсΦ ɶ ʰˏ˅ʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˋˍʹ˄ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ 

ɮˍˍʽˁʺΣ ˉʰˊΩˈ˂ʰ ʰˎˍʱ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ˇ ˋˍˇ ˂ʶˁʰ˄ˇˉʷʵʽˇΦ ɮˉˈ ˍˇ нллс ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нлмн ˋˍʹ˄ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ˁʰʽ ɲˎˍʽˁʺ 

ɮˍˍʽˁʺ ʵʶ˄ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ˂ʶˁʰ˄ˇˉʷʵʽˇ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˃ʾʰ ˃ʽˁˊʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ 

˔˗ˊ˖˄ ʰˎˍ˗˄Φ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˋˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ʰˋˍʽˁˇˏ 

ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɮˍˍʽˁʺˌ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ 

˂ʶˁʰ˄ˇˉʶʵʾˇˎΦ  

 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΣ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʰˉˈ ˍʷˍˇʽʶˌ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʹ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺΣ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʹ ɲˎˍʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺ ˁʰʽ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇ ˍˇ 
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˂ʶˁʰ˄ˇˉʷʵʽˇ ˃ʶ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈ ˉˇˋˇˋˍˈΦ ʅʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˔˖ˊʽˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ˇʽ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

ˋ́ ˃ʶʽ˗˄ˇˎ˄ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵˏˇ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌΣ ˈ˃˖ˌ ʹ ˉʽˇ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ 

ˋˍʹ˄ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺ ˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нллл-нллс ˁʰʽ ˋˍʹ ɲˎˍʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺ ˍˇ нллс-2012. 

 

ʁʽ ʵʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇˎ˄ ˃ʽˁˊʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ˎˉˇˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

ˍʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ нллл-2006, ʰ˂˂ʱ ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˋˍˇ 

˂ʶˁʰ˄ˇˉʷʵʽˇΦ ʆˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нллс-нлмн ˃ʶʾ˖ˋʹ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˋˍʹ ɲˎˍʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺΣ ʶ˄˗ ʹ 

ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺ ˁʰʽ ˍˇ ˂ʶˁʰ˄ˇˉʷʵʽˇ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ ˋˍʰ ʾʵʽʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍ˖˄ 

ʵʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Φ ʆˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˁʰˍʷ˔ʶʽ ʹ ɲˎˍˍʽˁʺ 

ɮˍˍʽˁʺ ˁ ʰʽ ˍʽˌ ʵˏˇ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌΦ 

 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʷˌ ʰˉˈ ˃ʾʰ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌ ˋʶ ˃ʾʰ ʱ˂˂ʹΣ ˇʽ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ 

ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˇˎ ˔ʱʻʹˁʰ˄ ˃ʶˍʰˍˊʱˉʹˁʰ˄ ˖ˌ ʶˉʾ 

ˍˇ ˉ˂ʶʾˋˍˇ˄ ˋʶ ˍʶ˔˄ʹˍʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵˏˇ ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌΦ ʇˉʱˊ˔ʶʽΣ ʵʹ˂ʰʵʺΣ ˃ʾʰ 

ˍʱˋʹ ʰˋˍʽˁʺˌ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹˌ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нллл-2006.  

 

ʁ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˋˍʰˍʽˋˍʽˁ˗˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ʶʽ ˍʽˌ ˍʱˋʶʽˌ 

ʰˎˍʷˌΦ ʁʽ ʵʶʾˁˍʶˌ ʰˎˍˇʾ ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇ˄ˍʰʽ ˔ˊʺˋʽ˃ˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ 

ˁʰˍʰ˄ˇ˃˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ʵʾ˄ˇˎ˄ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ʵʽʰʵˊʰ˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˔˗ˊˇΦ 

ʍˋˍˈˋˇΣ ʵʶ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˊ˃ʹ˄ʶˎˍˇˏ˄ ˉ˂ʺˊ˖ˌ  ʰ˄ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˄ʰ ˍˇˎˌ 

ˋˎ˄ˇʵʶˏˇˎ˄ όˉΦ˔Φ ˉˇˋˇˋˍʽʰʾʶˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌύΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˃ʾʰ 

˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ˔˖ˊʽˁˇˏ ˃ʷˋˇˎ ˉʽˇ ʲˈˊʶʽʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ  ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍʹˌ 

ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ʰˎ˅ʺʻʹˁʰ˄ ˉʽˇ ʲˈˊʶʽʰ ʺ ˈˍʽ ˃ʶʽ˗ʻʹˁʰ˄ ˄ˇˍʽˈˍʶˊʰΦ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽΣ ˁʰʻ˗ˌ ˇʽ 

ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ CLC ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ʰΣ ʹ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˔ˊʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ 

ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹΦ  

 

сΦмΦн ɮˁˊʾʲʶʽʰ - ̄ ˇʽˈˍʹˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

 

ʆˇ CLC ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ˔ˊʺˋʽ˃ˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍ˖˄ 

ʵʽʱ˒ˇˊ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ, ˁ ʰʻ˗ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˃ˈ˄ˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽˌ 

˃ˇˊ˒ʷˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ʴʽʰ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ˁʰʽ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ ʵʹ˃ˇˋʾ˖ˌΦ ɶ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˍˇˎ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʶʾ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ утΦлл҈ 

ҕлΦу҈ όɰǸttner & Maucha, 2006). ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵ˗ˋʶʽ ˃ʽʰ 

ʶʽˁˈ˄ʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶˎˊʶʾʶˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˉˇˎ ʵʽʰʵˊʰ˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʽˌ ˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ˋˍˇ 

˔˗ˊˇΦ  

 

ʃʰˊΩ ˈ˂ʰ ʰˎˍʱΣ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ нлллΣ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶˊʴʰˋʾʰΣ 

ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʰ˄ ˁʱˉˇʽʶˌ ζʰˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌηΣ ʰ˒ˇˏ ʷ˂ʶʽˉʰ˄ ˍʰ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏˋʰ˄ ˍʰ 

ʰʶˊˇʵˊˈ˃ʽʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ʹ ʶˏˊʶˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ нллл ˁʰʽ ˍˇˎ 

нллсΣ нлмн ʷʴʽ˄ʶ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˉʹʴʷˌΣ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍ˖˄ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ ʵʶ˄ ˍʰˎˍʾʸˇ˄ˍʰ˄ ʰˉˈ˂ˎˍʰ 
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ˁʰʽ ʷˉˊʶˉʶ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʵʽˇˊʻ˗ˋʶʽˌΦ ɮ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰΣ ˈ˃˖ˌΣ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌ ˉˇˎ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˍʹˁʰ˄ ˋˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ CLCΣ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌ ˁˊʾʻʹˁʶ ʶˉʰˊˁʺˌ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ʲʷʲʰʽʰΣ ˉˇˎ ʸʹˍʶʾˍʰʽ ˃ʽʰ ˉʽˇ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΣ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ CLC 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶˉʰˊˁˇˏ˄ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʰ˂ˏ˕ˇˎ˄ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ ʂˉ˖ˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶΣ 

ʹ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ м:мллΦллл ˁʰʽ ˍˇ ʶ˃ʲʰʵˈ˄ ˍʹˌ 

ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹˌ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ʶʾ˄ʰʽ нрha όнрл ˋˍˊʷ˃˃ʰˍʰύΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋʶ ʷ˄ʰ ˔ʱˊˍʹ 

ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋʶ ʷ˄ʰ ˍʶˍˊʱʴ˖˄ˇ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ рҎрmm ʺ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ ˁˏˁ˂ˇ 

ʰˁˍʾ˄ʰˌ нΦуmm (CEC, 1994)Φ ɴˍˋʽΣ ʰ˄ ʸʹˍʶʾˍʰʽΣ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˄ʰ ˃ʶ˂ʶˍʹʻʶʾ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ʹ 

ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ʰˋˍʽˁˇˏ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ˋʶ ˃ʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ˍˇˎ CLC ʻʰ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˇʽ ˔˗ˊˇʽ ʰˋˍʽˁˇˏ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ˃ʶ ʶ˃ʲʰʵˈ˄ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍ˖˄ 

нрл ˋˍˊʶ˃˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʻʰ ʰˉˇˁ˂ʶʾˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ˇʽ ˇʽ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇʽ ˔˗ˊˇʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˉˇˎ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˈ˂ʹ 

όˉΦ˔Φ ˃ʽˁˊʱ ˉʱˊˁʰΣ ˁʺˉˇʽΣ ʰ˂ˋˏ˂˂ʽʰΣ ˄ʹˋʾʵʶˌ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎΣ ˉ˂ʰˍʶʾʶˌ ˁˍ˂ΦύΦ ʆˇ ʾʵʽˇ ʽˋ˔ˏʶʽ ˁʰʽ ʴʽʰ 

ʱ˂˂ʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˉΦ˔Φ ˉʰˊʰ˂ʾʶˌ-ʰ˃˃ˇˎʵʽʷˌΣ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʵʶ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰ ˋˎ˂˂ʱʲʶʽ ˍˇ CLC ˃ ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍʶʽΦ 

 

ɴ˄ʰ ʰˁˈ˃ʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˃ʶʽˇ˄ʷˁˍʹ˃ʰ ˍˇˎ CLC ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰΣ ˈˉ˖ˌ ˇʽ 

ʵˊˈ˃ˇʽΣ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˁˍ˂ΦΣ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˖ˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˈˍʰ˄ ˍˇ 

ˉ˂ʱˍˇˌ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ мллmΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ мmm ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ 

1:мллΦлллΣ ˁʰʻʽˋˍ˗˄ˍʰˌ ʰʵˏ˄ʰˍʹ ˃ʽʰ ˉʽˇ ʶ˄ʵʶ˂ʶ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʷˍˇʽ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ 

ʴʹˌΦ  

 

сΦн ʃˊˇˍʱˋʶʽˌ 

 

ʂˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˋʶ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇΣ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍ˖˄ 

˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʺˋʶʽ ˖ˌ ʲˇʹʻʹˍʽˁˈ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˂ʺ˕ʹˌ 

ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ˍʹ ʲʱˋʹ ʴʽʰ ˍʹ ˔ʱˊʰ˅ʹ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ ʻʰ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ 

ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ 

ˉˈˊ˖˄Φ 

 

ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʰ˄ ˇʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ 

ˍˇˎˌ ˉˊʱˋʽ˄ˇˎˌ ˁʰʽ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ˁʰʽ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ ˇʽ ˉʽˇ ʴʶ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄ʶˌ όˉˊ˗ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ 

ˇ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰˌ CLC ʴʽʰ ˍʽˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰʽ 

ʵʶˏˍʶˊˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʴʽʰ ˍˇ ʰˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇύΦ ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˃ʾʰ ˉʽˇ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˅ʰ˔ʻˇˏ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ˉˇˎ ʻʰ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˉʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ 

˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍˇˏ˄ ˍʰ ʶʾʵʹ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ όʰ˃ˉʶ˂˗˄ʶˌΣ ʁ ˂ʰʽ˗˄ʶˌΣ ˇˉ˖ˊ˗˄ʶˌΣ ˃ʹ 

ʰˊʵʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁˍ˂ΦύΣ ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʱ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ 
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ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʶ˂ʶˍʹʻʶʾ ˉˇʽʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˔ʱʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ˍˇ ˉʷˊʰˋ˃ʰ ˍˇˎ 

˔ˊˈ˄ˇˎ ˁʰʽ ˉˇʽʷˌ ˍʱˋʶʽˌ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌΦ 

 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ʵʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ʻʰ ˃ˉˇˊoˏˋʰ˄ ˁʰʽ ˋʶ ʰˎˍʺ˄ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʰˋˍˇˏ˄ ʶʽʵʽˁʷˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˍˇˎ ʵʶˏˍʶˊˇˎ ʺ ˍˇˎ ˍˊʾˍˇˎ 

ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˇ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍˇˎ CLC όʵʱˋʹΣ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ʻʰ˃˄˗ʵˇˎˌ ˉˇ˗ʵˇˎˌ 

ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ʺ ˉʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʵʱˋʹ ˁ˖˄ˇ˒ˈˊ˖˄Σ ʵʱˋʹ ˉ˂ʰˍˏ˒ˎ˂˂˖˄Σ ˒ˎˋʽˁʱ ˂ʽʲʱʵʽʰΣ 

ʻʰ˃˄˗ʵʶʽˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁˍ˂ΦύΦ ɸʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶΣ ʶˉʾˋʹˌΣ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ˄ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ооп ˉˇˎ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ʵʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊʱ 

ˍʽˌ ˁʰ˃˃ʷ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʶ˂ʶˍʹʻʶʾ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ˋʶ ˍʽ ʲʰʻ˃ˈ ˇʽ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌ ʷ˔ˇˎ˄ 

˃ʶˍʰʲʱ˂˂ʶʽ ˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˍˇˉʾˇΣ ˉˇʽʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ʶˉʹˊʷʰˋʰ˄ ʺ ʰˉˈ ˉˇʽʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ 

ʰ˄ˍʽˁʰˍʰˋˍʱʻʹˁʰ˄ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ̱ ˇˎˌΦ 

 

ɹʵʽʰʾˍʶˊˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ʻʰ ˉʰˊˇˎˋʾʰʸʶ ˁʰʽ ˃ʾʰ ˉʽˇ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇ˄ ˃ʶˍʰˊˇˉ˗˄ ˍ˖˄ 

˃ˇˊ˒˗˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˍˊʾˍˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ 

ˇ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍˇˎ CLCΦ ɸʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶΣ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍʶʾ ˋʶ ˉˇʽʱ ʶʾʵʹ 

ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˃ʶˍʰˍˊʱˉʹˁʰ˄ ˇʽ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ˉˇˎ ˔ʱʻʹˁʰ˄ όˉΦ˔Φ ˋˎ˄ʶ˔ʺˌ 

ʰˋˍʽˁˈˌ ʽˋˍˈˌΣ ʰˋˎ˄ʶ˔ʺˌ ʰˋˍʽˁˈˌ ʽˋˍˈˌΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʶ˃ˉˇˊʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΣ ʶˊʴˇˍʱ˅ʽʰΣ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹˌ ˇˊˎˁˍ˗˄ ˁˍ˂Φύ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˃ʾʰ ˉʽˇ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ˋʶ ˁʱʻʶ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇΦ 

 

ɳˉʾˋʹˌΣ ʴʽʰ ˃ʽʰ ˉʽˇ ˋˏ˄ʻʶˍʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΣ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ όˉ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇ-

ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏˌ ʵʶʾˁˍʶˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˇ ʶʽˋˈʵʹ˃ʰΣ ˍʹ˄ ʶ˅ʱˊˍʹˋʹ ʰˉˈ ˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰΣ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˁʰʽ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˁˍ˂Φύ ˁʰʽ ˃ʶ ʱ˂˂ʶˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ˃ʽʰ ˉʽˇ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄Φ ɴˍˋʽΣ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ʶˊ˃ʹ˄ʶˎˍˇˏ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ 

ˍˇˎ ˔˖ˊʽˁˇˏ ˃ʷˋˇˎΣ ˁʰʻ˗ˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍˇˏ˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ 

ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʶʽˌ ˋˍˇ ˔˗ˊˇΦ 

 

ʅˍʹ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʰ˄ ˇʽ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˍ˖˄ ˃ˇˊ˒˗˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ 

ʴʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰ нллл-нллс ˁʰʽ нллс-нлмнΦ ɸʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˁʰ˄ʶʾˌ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʶʽΣ 

ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˁʰʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊ˖˄ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʶ˂ʶˍʺˋʶʽ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍ˖˄ 

˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ʴʽʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰΦ ɾʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱΣ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹΣ ʶ˄ʵʶ˔ˇ˃ʷ˄˖ˌΣ 

ʰ˄ʰ˄ʶ˖˃ʷ˄˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΣ ʻʰ ʶʾ˔ʶ ʽʵʽʰʾˍʶˊˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ 

ˍˇ ˉ˗ˌ ʹ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˁˊʾˋʹ ʶˉʹˊʷʰˋʶ ˍʽˌ ˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˃ʶˍʱ ˍˇ нлмнΦ 

 

ʆʷ˂ˇˌΣ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˈˍʽΣ ˋˍʹ˄ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏ 

ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ όEuropean Environment Agencyύ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ ˍˇ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ʶ˄ˈˌ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ Urban Atlas ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˈ˃ˇʽˇ ˃ʶ ʰˎˍˈ ˍˇˎ CLCΦ ɶ ʵʽʰ˒ˇˊʱ 

ˍˇˎˌ ʷʴˁʶʽˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ Urban Atlas ʷ˔ʶʽ млл 



 

81 
 

˒ˇˊʷˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰˉˈ ˈˍʽ ˍˇ CLCΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍʹˌ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹˌ 

˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ʶʾ˄ʰʽ лΦнрha (European Environment Agency, Urban Atlas). 

ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʽʰ ˉʽˇ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˃ʶ ˍʹ 

ʲˇʺʻʶʽʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʰˎˍˇˏΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ 

˃ˇˊ˒˗˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰʵˏ˄ʰˍʹΣ ʰ˒ˇˏ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˃ˈ˄ˇ ˍʹ 

˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ нллсΦ ɾʾʰ ˃ʶˍʰʴʶ˄ʷˋˍʶˊʹ ʷˁʵˇˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˁʰʻʽˋˍˇˏˋʶ 

ʵˎ˄ʰˍʺ ˃ʾʰ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʷˋˍʰˍʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁ˗˄ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶ˖˄ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ʰˉˈ ˍˇ 

нллс ˁʰʽ ʷˉʶʽˍʰΦ ɾʷ˔ˊʽ ˍˈˍʶΣ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ όˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎύΣ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ ʺ 

ʰʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʽ˗˄ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰˉˈ ʰˎˍʺ ˍˇˎ CLC ʴʽʰ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ 

ˉʶˊʽˈʵˇˎˌΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˎˍʺΣ ʲʷʲʰʽʰΣ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʴ˄˗ˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ 

ˁʰʽ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄Φ 

  



 

82 
 

  



 

83 
 

ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ 
 

Bajocco, S., De Angelis, A., Perini, L., Ferrara, A., & Salvati, L. (2012, May). The Impact of Land 

Use/Land Cover Changes on Land Degradation Dynamics: A Mediterranean Case Study. 

Environmental Management, 49(5), pp. 980-989. 

Büttner, G., & Maucha, G. (2006). The thematic accuracy of Corine land cover 2000. Assessment 

using LUCAS (land use/cover area frame statistical survey). Copenhagen: European 

Environment Agency. 

CEC. (1994). CORINE Land Cover-Technical Guide. Luxembourg: Office for Official Publications of 

European Communities. 

Chorianopoulos, I., Pagonis, T., Koukoulas, S., & Drymoniti, S. (2010, August). Planning, 

competitiveness and sprawl in the Mediterranean city: The case of Athens. Cities, 27(4), pp. 

249-259. 

Feranec, J., Jaffrain, G., Soukup, T., & Hazeu, G. (2010, January). Determining changes and flows in 

European landscapes 1990-2000 using CORINE land cover data. Applied Geography, 30(1), 

pp. 19-35. 

Kabisch, N., & Haase, D. (2013, February). Green spaces of European cities revisited for 1990-2006. 

Landscape and Urban Planning, 110, pp. 113-122. 

Levine, N., & Associates. (2013, June). CrimeStat 4: A spatial Statistics Program for the Analysis of 

Crime Incident Locations. Washington, DC: The National Institute of Justice. ɮ˄ʱˁˍʹˋʹ h ˉˈ 

http://www.nij.gov/topics/technology/maps/documents/crimestat-

files/CrimeStat%20IV%20Chapter%204.pdf 

Love, J. (2009, May). Improved Pedestrian Thermal Comfort Through Urban Design. Master of Urban 

and Environmental Planning - Professional Project. 

Miller, R. W. (1997). Urban Forestry: Planning and Managing Urban Greenspaces. Upper Saddle 

River, N.J.: Prentice Hall, pp. 19-26 & 53-79. 

Minke, G. (2009). ʊˏˍʶˎˋʹ ʅˍʶʴ˗˄ ɮˉ˂ʱ ˁʰʽ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱΥ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌΣ ˇʵʹʴʾʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΣ 

ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋʹ˃ʱ˄ˋʶʽˌΦ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹ-ʀʰ˄ʻʹΥ ʃʰˊʰˍʹˊʹˍʺˌ ˍʹˌ ɸˊʱˁʹˌ ɮΦɳΦ 

Morrow, S., Smolen, M., Stiegler, J., & Cole, J. (n.d.). Using Vegetation for Erosion Control on 

Construction Sites. ɮ˄ʱˁˍʹˋʹ 15 ɾʰˀˇˎ 2016 h ˉˈ Oklahoma State University, Division of 

Agricultural Sciences and Natural Resources: 

http://pods.dasnr.okstate.edu/docushare/dsweb/Get/Document-2264/BAE-1514web.pdf 

Nikolakopoulos, K., Pavlopoulos, K., Chalkias, C., & Manou, D. (2005, September). Monitoring the 

urban expansion of Athens using remote sensing and GIS techniques in the last 35 years. 

Remote Sensing for Environmental Monitoring, GIS, Applications and Geology 5, Proceedings 

of SPIE, 5983. 



 

84 
 

Nowak, D. J., Crane, D. E., & Stevens, J. C. (2006, April). Air pollution removal by urban trees and 

shrubs in the United States. Urban Forestry & Urban Greening, 4, pp. 115-123. 

Nowak, D. J., Hirabayashi, S., Bodine, A., & Greenfield, E. (2014, October). Tree and forest effects on 

air quality and human health in the United States. Environmental Pollution, 193, pp. 119-

129. 

Salvati, L., & Carlucci, M. (2014, December 2). Urban Growth and Land-Use Structure in Two 

Mediterranean Regions: An Exploratory Spatial Data Analysis. SAGE journals, 1-13. 

Salvati, L., Sateriano, A., & Bajocco, S. (2013, February). To grow or to sprawl? Land Cover 

Relationships in a Mediterranean City Region and Implications for Land Use Management. 

Cities, 30, pp. 113-121. 

Santamouris, M. (2001). The role of green spaces. In M. Santamouris, Energy and Climate in the 

Urban Built Environment (pp. 145-159). London: James & James. 

Smith, S. C., & Bruce, C. W. (2008, June). CrimeStat 3: User Workbook. Washington, DC: The National 

Institute of Justice. ɮ˄ʱˁˍʹˋʹ ʰˉˈ 

https://www.icpsr.umich.edu/CrimeStat/workbook/CrimeStat_Workbook.pdf 

Ulrich, R. S. (1981, September). Natural Versus Urban Scenes: Some Psychophysiological Effects. 

Environment and Behavior, 13(5), pp. 523-556. 

Ulrich, R. S. (1984, April). View through a window may influence recovery from surgery. Science, 224, 

pp. 420-422. 

Ulrich, R. S., Simons, R. F., Losito, B. D., Fiorito, E., Miles, M. A., & Zelson, M. (1991, September). 

Stress recovery during exposure to natural and urban environments. Journal of 

Environmental Psychology, 11(3), pp. 201-230. 

ɮ˂ʶ˅ʰ˄ʵˊʺΣ ɳΦ όнлмлΣ ɾʱˊˍʽˇˌ-ɮˉˊʾ˂ʽˇˌύΦ ɾʶˍˊʽʰˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʊʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ɸʶˊ˃ʽˁʺˌ ɿʺˋˇˎ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 

ʊˏˍʶˎˋʹˌ ɲ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʂ˕ʶ˖˄Φ ʆʶ˔˄ʽˁʱ ʋˊˇ˄ʽˁʱΣ ʆʶˏ˔ˇˌ нΣ ˋˋΦ ор-82. 

ɮˊʰʲʰ˄ˍʽ˄ˈˌΣ ɮΦΣ ϧ ɼˇˋ˃ʱˁʹΣ ʃΦ όмфууύΦ ʇˉʰʾʻˊʽˇʽ ʋ˗ˊˇʽ ˋˍʹ˄ ʃˈ˂ʹΥ ɸʷ˃ʰˍʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˁʰʽ 

ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁʺˌ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹˌ ʰˋˍʽˁ˗˄ ʶ˂ʶˏʻʶˊ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ˁʰʽ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎΦ ɮʻʺ˄ʰΥ ʅˎ˃ʶ˗˄Φ 

ɹɿΦɳɾΦʇ-ɳʅɳɳΦ όнлмрΣ ɿˇʷ˃ʲˊʽˇˌύΦ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ɲʽʰʵˊˇ˃˗˄Φ 

ɮ˄ʱˁˍʹˋʹ п ʅʶˉˍʶ˃ʲˊʾˇˎ нлмсΣ ʰˉˈ !ƎƻǊŀ-athina.gr: http://agora-

athina.gr/images/voltes/tmhma-a-sxediasmos-k-ylopoihsh-epix-diadromon.pdf 

ɼʰˋˋʽˈˌΣ ɼΦΣ ϧ ʃʶˊˉʶˊʾʵˇˎΣ ɲΦ-ɱΦ όнллрΣ ɾʱˊˍʽˇˌύΦ ɶ ɮˉˇˊˊˎˉʰ˄ˍʽˁʺ ʅˎ˃ʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ɮˋˍʽˁˇˏ 

ʃˊʱˋʽ˄ˇˎ ˋˍʹ˄ ɮˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰ ˍʹˌ ʃˈ˂ʹˌΦ ɳʽˋʺʴʹˋʹ ˋʶ ʹ˃ʶˊʾʵʰ ˍˇˎ ʆɳɳ ˃ʶ ʻʷ˃ʰΥ Ϧʃˇʽˈˍʹˍʰ 

ˍʹˌ ɮˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰˌ ˋˍʽˌ ɮˋˍʽˁʷˌ ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ - ɿʷʰ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʃˊˇˇˉˍʽˁʷˌϦΦ ɮʻʺ˄ʰΦ 

ɼˇˎˍˋˈˉˇˎ˂ˇˌΣ ɼΦ όнллфύΦ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʷˌ ˋʹ˃ʶʾ˖˄Υ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʋ˖ˊʽˁ˗˄ ʃˊˇˍˏˉ˖˄Φ ʅˍˇ ʃˊʰʴ˃ʰˍʶʾʰ 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʋ˗ˊˇˎΣ ʆˈ˃ˇˌ ɮϥΥ ɸʶ˖ˊʾʰ όˋˋΦ мфм-нллύΦ ɮʻʺ˄ʰΥ ʃʰˉʰˋ˖ˍʹˊʾˇˎΦ 

ɾˉʶ˂ʰʲʾ˂ʰˌΣ ɿΦΣ ϧ ɰʰˍʰʲʱ˂ʹΣ ʊΦ όнллфύΦ ʃˊɦˋʽ˄ˇ ˁʰʽ ɳ˂ʶˏʻʶˊˇʽ ʋ˗ˊˇʽ ˋˍʹ˄ ʃˈ˂ʹΦ ɮʻʺ˄ʰΥ WWF 

ɳ˂˂ʱˌΦ 



 

85 
 

ʃʰˉʰʿ˖ʱ˄˄ˇˎΣ ɱΦ όмффрύΦ ɳ˅ʱˍ˃ʽˋʹ ˁʰʽ ɲʽʰˉ˄ˇʺΦ ʅˍˇ ɱΦ ʆˋʰˁʾˊʹˌΣ ʇʵʰˍʽˁˇʾ ʃˈˊˇʽΥ ʆʶ˔˄ʽˁʺ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰ 

όˋˋΦ мст-мсфύΦ ɮʻʺ˄ʰΥ ʅˎ˃˃ʶˍˊʾʰΦ 

ʅʰˊʹʴʽʱ˄˄ʹˌΣ ɱΦ όнллс-2007). ɮˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺ ʄˏˉʰ˄ˋʹΣ ʃˊˇˋ˖ˊʽ˄ʷˌ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ 

˃ʱʻʹ˃ʰϦɳʽʵʽˁʱ ɸʷ˃ʰˍʰ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌϦ ˍˇˎ тˇˎ ʋʶʽ˃ʶˊʽ˄ˇˏ ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎΦ ɮ˄ʱˁˍʹˋʹ 4 

ʅʶˉˍʶ˃ʲˊʾˇˎ нлмсΣ ʰˉˈ ʅ˔ˇ˂ʺ ɮˊ˔ʽˍʶˁˍˈ˄˖˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄Σ ɳʻ˄ʽˁˈ ɾʶˍˋˈʲʽˇ ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇΥ 

courses.arch.ntua.gr/fsr/113496/ATMOSFAIRIKH%20RYPANSH.pdf 

ʇʃɳʋʍɲɳΦ όнллпΣ ɹˇˏ˄ʽˇˌύΦ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁˈ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʋ˖ˊʽˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɮʻʺ˄ʰ-ɮˍˍʽˁʺΦ ɮ˄ʱˁˍʹˋʹ 

р ʅʶˉˍʶ˃ʲˊʾˇˎ нлмсΣ ʰˉˈ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈ ʄˎʻ˃ʽˋˍʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ˁʰʽ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

ɮʻʺ˄ʰˌΥ 

http://www.organismosathinas.gr/External%20files/Teuxoi/Stratigiko%20plaisio%20xorikis%

20anaptiksis.pdf 

ʊ˗ˍʹˌΣ ɱΦ ɿΦ όнлмо-2014). ɲʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʾʰ ˁʰʽ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ 

ʋ˗ˊˇˎΦʃˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁˈ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ ɳʻ˄ʽˁˈ ɾʶˍˋˈʲʽˇ ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇΦ ʅ˔ˇ˂ʺ 

ɮʴˊˇ˄ˈ˃˖˄ ˁʰʽ ʆˇˉˇʴˊʱ˒˖˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄Φ ɮ˄ʱˁˍʹˋʹ нл ɹˇˎ˂ʾˇˎ нлмсΣ ʰˉˈ 
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ʋʰˍʸʹ˃ˉʾˊˇˌΣ ɼΦ όнллтύΦ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ɲʽʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ɮˋˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΦ ʅˍˇ ɮΦ ɮˊʰʲʰ˄ˍʽ˄ˈˌ Σ 

ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˈˌ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌΥ ɱʽʰ ˃ʽʰ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ όнʹ ʶˁʵΦΣ ˋˋΦ рнт-

ротύΦ ɮʻʺ˄ʰΥ ʅˎ˃˃ʶˍˊʾʰΦ 
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http:// desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.3/tools/spatial-statistics-toolbox/directional-

distribution.htm (ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ʁ ˉʾˋˁʶ˕ʹ 10 ɮˎʴˇˏˋˍˇˎ 2016) 

Desktop.arcgis.com. (n.d.). Mean CenterΦ ɲʽʰʻʷˋʽ˃ˇ ˋʶ: 
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ɮ˄ʷ˂ʽ˅ʹΦ ɾʹ ˁʶˊʵˇˋˁˇˉʽˁˈˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌΣ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ʵˈ˃ʹˋʹΣ ʲʽˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁˈˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ όƴΦŘΦύΦ 
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ƛƭƛƻǇǊƻǎǘŀǎƛŀκ  όˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ʁ ˉʾˋˁʶ˕ʹ ɮˉˊʾ˂ʽˇˌ 2016) 

ɮ˄ʷ˂ʽ˅ʹΦ ɾʹ ˁʶˊʵˇˋˁˇˉʽˁˈˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌΣ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ʵˈ˃ʹˋʹΣ ʲʽˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁˈˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ όƴΦŘΦύΦ 

ɾʶʴʱ˂ʰ ɮˋˍʽˁʱ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰΦ ɲʽʰʻʷˋʽ˃ˇ ˋʶ: http://www.anelixi.org/oikologiki-

arxitektoniki/beltiosi-astikou-klimatos/astikos-xoros-kai-klima/megala-astika-klimatika-

ŦŀƛƴƻƳŜƴŀκ όˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ʁ ˉʾˋˁʶ˕ʹ ɮˉˊʾ˂ʽˇˌ 2016) 

ɮ˄ʷ˂ʽ˅ʹΦ ɾʹ ˁʶˊʵˇˋˁˇˉʽˁˈˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌΣ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ʵˈ˃ʹˋʹΣ ʲʽˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁˈˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ όƴΦŘΦύΦ 

ɿʶˊˈΦ ɲʽʰʻʷˋʽ˃ˇ ˋʶ: http://www.anelixi.org/oikologiki-arxitektoniki/beltiosi-astikou-

klimatos/tropopoiisi-ƳƛƪǊƻƪƭƛƳŀǘƻǎκƴŜǊƻκ όˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ʁ ˉʾˋˁʶ˕ʹ ɮˉˊʾ˂ʽˇˌ 2016) 

ɮ˄ʷ˂ʽ˅ʹΦ ɾʹ ˁʶˊʵˇˋˁˇˉʽˁˈˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌΣ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ʵˈ˃ʹˋʹΣ ʲʽˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁˈˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ όƴΦŘΦύΦ 

ʇ˂ʽˁʱΦ ɲʽʰʻʷˋʽ˃ˇ ˋʶ: http://www.anelixi.org/oikologiki-arxitektoniki/beltiosi-astikou-

klimatos/tropopoiisi-ƳƛƪǊƻƪƭƛƳŀǘƻǎκǳƭƛƪŀκ όˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ʁ ˉʾˋˁʶ˕ʹ ɮˉˊʾ˂ʽˇˌ 2016) 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʊˎˋʽˁ˗˄ ʃˈˊ˖˄Σ {Ŝƻǎ-project.eu. (n.d.). ʅˎ˃ˉ˂ʺˊ˖˃ʰ - ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ όDL{ύ. ɲʽʰʻʷˋʽ˃ˇ ˋʶ: http://www.seos-

project.eu/modules/resources/resources-c03-ǎлнΦƎǊΦƘǘƳƭ όˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ʁ ˉʾˋˁʶ˕ʹ мл ɹˇˎ˂ʾˇˎ 

2016) 

ɳʻ˄ʽˁˈ ɮˋˍʶˊˇˋˁˇˉʶʾˇ ɮʻʹ˄˗˄Φ όƴΦŘΦύΦ ɸʰ˂ʱˋˋʽʰ ɮˏˊʰΦ ɲʽʰʻʷˋʽ˃ˇ ˋʶ: 

ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦƳŜǘŜƻΦƎǊκƳŜǘŜƻǇƭǳǎκǇŘŦκуŀƭŀǎǎƛŀψŀǳǊŀΦǇŘŦ όˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ʁ ˉʾˋˁʶ˕ʹ н ɮˉˊʽ˂ʾˇˎ 

2016) 

ɳɼʋɮ ɮΦɳΦ όƴΦŘΦύΦ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌΦ ɲʽʰʻʷˋʽ˃ˇ ˋʶ:  

https://www.ktimatologio.gr/forestmaps/Pages/xrisis-ƎƛǎΦŀǎǇȄ όˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ʁ ˉʾˋˁʶ˕ʹ ɾʱʽˇˌ 

2016) 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ʁˊ˄ʽʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ɳˍʰʽˊʶʾʰΦ όƴΦŘΦύΦ ʆʰ ˉˇˎ˂ʽʱ ˍˇˎ ʃʱˊˁˇˎΦ ɲʽʰʻʷˋʽ˃ˇ ˋʶ:  

http://www.ornithoƭƻƎƛƪƛΦƎǊκǇŀƎŜψŎƴΦǇƘǇΚǘL5Ґмопн όˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ʁ ˉʾˋˁʶ˕ʹ ɾʱʽˇˌ 2016) 

ɿˍˇˏˊˇˌΣ ɱΦ όнллмΣ ɾʱˊˍʽˇˌ мпύΦ ʃʰˊʰˍʹˊʹˍʺˊʽˇ ɳ˂ʶˏʻʶˊ˖˄ ʋ˗ˊ˖˄Φ ɲʽʰʻʷˋʽ˃ˇ ˋʶ:  

ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦŀǎŘŀΦƎǊκŜƭȄƻǊƻƛκƴǘƻǳǊƻǎΦƘǘƳ όˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ʁ ˉʾˋˁʶ˕ʹ мл ʅʶˉˍʶ˃ʲˊʾˇˎ нллмс) 

ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɮˍˍʽˁʺˌΦ όƴΦŘΦύΦ ʋ˖ˊʽˁʺ ɮˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰ. ɲʽʰʻʷˋʽ˃ˇ ˋʶ:  

http://www.patt.gov.gr/site/index.php?option=com_content&view=article&id=2415&Itemi

ŘҐс όˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ʁ ˉʾˋˁʶ˕ʹ нр ɮˉˊʽ˂ʾˇˎ нлмс) 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1: ʃˇˋˇˋˍʱ ˁʰʽ ˉˇˋˇˋˍʽʰʾʶˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌΣ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɮˍˍʽˁʺˌ 

2000 2006 2012 2000 2006 2012

111 111850,052 135430,243 135617,867

112 256211,870 376608,436 380096,244

121 87748,616 106036,990 112956,049

122 7899,296 18327,245 18327,245

123 7396,502 7764,697 7764,697

124 21056,049 21843,832 22783,928

131 15452,109 16308,567 16717,839

132 2635,510 2599,448 2870,794

133 30160,147 8397,020 4054,465

Ɇɨɜɞɚɞ540410,151 693316,477 701189,126 18,48 23,71 23,98

ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ 152906,326 7872,649 5,23 0,27

141 6099,593 6617,855 6617,855

142 20018,078 26486,489 26298,866

Ɇɨɜɞɚɞ26117,671 33104,344 32916,721 0,89 1,13 1,13

ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ 6986,673 -187,623 0,24 -0,01

211 85355,102 46828,721 44484,912

212 0,000 19517,998 19517,998

221 60792,961 62510,029 62484,601

222 4973,128 2944,298 2944,298

223 52676,133 95012,553 95012,553

231 3824,123 11794,519 11696,653

242 507879,607 358196,906 354935,600

243 252041,555 211148,590 210797,076

Ɇɨɜɞɚɞ967542,609 807953,615 801873,692 33,08 27,63 27,42

ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ -159588,994 -6079,923 -5,46 -0,21

311 8448,107 5136,399 5136,399

312 284341,169 306515,866 270673,805

313 18552,714 171290,153 166251,381

321 106342,353 84047,484 83800,841

323 446808,626 470583,507 441009,104

324 515128,483 295060,499 252233,326

331 766,953 260,427 260,427

333 6622,739 44298,164 139848,481

334 0,000 3127,831 19770,681

Ɇɨɜɞɚɞ1387011,144 1380320,330 1378984,445 47,43 47,20 47,15

ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ -6690,814 -1335,885 -0,23 -0,05

411 955,223 7435,268 7166,050

421 253,166 253,166 253,166

422 509,224 0,000 0,000

512 1712,006 1712,006 1712,006

521 0,000 415,988 415,988

Ɇɨɜɞɚɞ3429,619 9816,428 9547,210 0,12 0,34 0,33

ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ 6386,809 -269,218 0,22 -0,01

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΥ нфнпрммΣмфп ˋˍˊΦ
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ʃɳʄɹʊɳʄɳɹɮ ɮʆʆɹɼɶʅ

ʋˊʺˋʹ ʴʹˌ κ      

ɼ˖ʵʽˁˈˌ

ɴˁˍʰˋʹ ˔ˊʺˋʹˌ όˋˍˊΦύ
ʃˇˋˇˋˍˈ ˔ˊʺˋʹˌ ό҈ύ                                                

ʶˉʾ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʷˁˍʰˋʹˌ

ʆ
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˄
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ʶ
ʽ
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2: ʃˇˋˇˋˍʱ ˁʰʽ ˉˇˋˇˋˍʽʰʾʶˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌΣ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺ 

2000 2006 2012 2000 2006 2012

111 2054,082 11757,528 11757,528

112 116900,346 222021,938 224989,074

121 31523,201 35064,548 37227,212

122 3619,987 7085,286 7085,286

123 664,314 1085,808 1085,808

124 12858,944 13318,432 13318,432

131 5538,162 6024,165 6024,165

132 0,000 0,000 271,346

133 21774,191 4712,725 2075,857

Ɇɨɜɞɚɞ194933,226 301070,429 303834,708 12,93 19,97 20,15

ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ 106137,204 2764,279 7,04 0,18

141 0,000 921,683 921,683

142 4866,891 8860,284 8860,284

Ɇɨɜɞɚɞ4866,891 9781,966 9781,966 0,32 0,65 0,65

ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ 4915,076 0,000 0,33 0,00

211 22754,280 16156,217 16156,217

212 0,000 57,786 57,786

221 53071,402 54940,663 54915,235

222 2717,391 0,000 0,000

223 13787,628 47433,617 47433,617

231 284,195 980,989 980,989

242 373990,097 266182,895 263627,211

243 187897,284 154004,754 154060,543

Ɇɨɜɞɚɞ654502,277 539756,921 537231,599 43,41 35,80 35,63

ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ -114745,356 -2525,322 -7,61 -0,17

311 8448,107 5136,399 5136,399

312 95815,246 92560,269 80263,947

313 18552,714 102130,092 100252,040

321 50673,818 33957,203 34054,423

323 200230,187 206528,939 181249,966

324 272445,791 172279,135 132477,581

331 766,953 260,427 260,427

333 3170,708 32605,308 94380,444

334 0,000 2357,874 19770,681

Ɇɨɜɞɚɞ650103,523 647815,646 647845,908 43,12 42,96 42,97

ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ -2287,877 30,261 -0,15 0,00

411 955,223 7029,413 6760,195

421 253,166 253,166 253,166

422 509,224 0,000 0,000

512 1712,006 1712,006 1712,006

521 0,000 415,988 415,988

Ɇɨɜɞɚɞ3429,619 9410,573 9141,355 0,23 0,62 0,61

ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ 5980,953 -269,218 0,40 -0,02

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΥ мрлтуорΣрос ˋˍˊΦ
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ɮɿɮʆʁɽɹɼɶ ɮʆʆɹɼɶ

ʋˊʺˋʹ ʴʹˌ κ      

ɼ˖ʵʽˁˈˌ

ɴˁˍʰˋʹ ˔ˊʺˋʹˌ όˋˍˊΦύ
ʃˇˋˇˋˍˈ ˔ˊʺˋʹˌ ό҈ύ                                                

ʶˉʾ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʷˁˍʰˋʹˌ

ʆ
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3: ʃˇˋˇˋˍʱ ˁʰʽ ˉˇˋˇˋˍʽʰʾʶˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌΣ ɲˎˍʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺ 

2000 2006 2012 2000 2006 2012

111 1570,255 1570,255 1570,255

112 22221,387 45571,379 46092,050

121 31834,838 43220,470 47721,571

122 3037,126 7517,210 7517,210

123 57,425 57,425 57,425

124 2853,156 6393,694 7333,790

131 5340,088 6417,381 6826,653

132 2635,510 2599,448 2599,448

133 5777,118 2894,882 1444,489

Ɇɨɜɞɚɞ75326,902 116242,144 121162,891 7,51 11,58 12,07

ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ 40915,242 4920,746 4,08 0,49

141 0,000 0,000 0,000

142 260,013 751,500 751,500

Ɇɨɜɞɚɞ260,013 751,500 751,500 0,03 0,07 0,07

ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ 491,487 0,000 0,05 0,00

211 62600,822 30672,504 28328,695

212 0,000 19460,213 19460,213

221 7721,559 7569,366 7569,366

222 2255,737 2944,298 2944,298

223 38888,505 47578,936 47578,936

231 3539,928 10813,530 10715,663

242 127864,891 91096,967 90391,346

243 60145,402 53904,108 53496,805

Ɇɨɜɞɚɞ303016,844 264039,922 260485,321 30,19 26,31 25,95

ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ -38976,922 -3554,600 -3,88 -0,35

311 167727,934 0,000 0,000

312 0,000 192237,607 170931,558

313 0,000 69160,061 65999,341

321 44035,189 38729,438 38385,575

323 210547,730 221476,543 224429,012

324 202371,259 91785,131 101684,966

331 0,000 0,000 0,000

333 344,447 8525,102 19394,300

334 0,000 277,016 0,000

Ɇɨɜɞɚɞ625026,560 622190,898 620824,752 62,28 61,99 61,86

ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ -2835,662 -1366,146 -0,28 -0,14

411 0,000 405,855 405,855

421 0,000 0,000 0,000

422 0,000 0,000 0,000

512 0,000 0,000 0,000

521 0,000 0,000 0,000

Ɇɨɜɞɚɞ 0,000 405,855 405,855 0,00 0,04 0,04

ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ 405,855 0,000 0,04 0,00

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΥ мллосолΣомф ˋˍˊΦ
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ʋˊʺˋʹ ʴʹˌ κ      

ɼ˖ʵʽˁˈˌ

ɴˁˍʰˋʹ ˔ˊʺˋʹˌ όˋˍˊΦύ
ʃˇˋˇˋˍˈ ˔ˊʺˋʹˌ ό҈ύ                                                

ʶˉʾ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʷˁˍʰˋʹˌ
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4: ʃˇˋˇˋˍʱ ˁʰʽ ˉˇˋˇˋˍʽʰʾʶˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌΣ ɽʶˁʰ˄ˇˉʷʵʽˇ ɮˍˍʽˁʺˌ

2000 2006 2012 2000 2006 2012

111 108225,716 122102,461 122290,084

112 117090,137 109015,119 109015,119

121 24390,577 27751,971 28007,265

122 1242,183 3724,749 3724,749

123 6674,763 6621,464 6621,464

124 5343,949 2131,706 2131,706

131 4573,860 3867,021 3867,021

132 0,000 0,000 0,000

133 2608,838 789,413 534,119

Ɇɨɜɞɚɞ270150,023 276003,904 276191,527 65,40 66,82 66,87

ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ 5853,880 187,623 1,42 0,05

141 6099,593 5696,172 5696,172

142 14891,174 16874,705 16687,082

Ɇɨɜɞɚɞ20990,768 22570,878 22383,254 5,08 5,46 5,41

ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ 1580,110 -187,623 0,38 -0,05

211 0,000 0,000 0,000

212 0,000 0,000 0,000

221 0,000 0,000 0,000

222 0,000 0,000 0,000

223 0,000 0,000 0,000

231 0,000 0,000 0,000

242 6024,619 917,044 917,044

243 3998,869 3239,728 3239,728

Ɇɨɜɞɚɞ10023,488 4156,772 4156,772 2,43 1,01 1,01

ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ -5866,716 0,000 -1,42 0,00

311 0,000 0,000 0,000

312 20797,989 21717,990 19478,299

313 0,000 0,000 0,000

321 11633,346 11360,843 11360,843

323 36030,708 42578,025 35330,126

324 40311,433 30996,232 18070,780

331 0,000 0,000 0,000

333 3107,584 3167,754 26073,737

334 0,000 492,942 0,000

Ɇɨɜɞɚɞ111881,060 110313,785 110313,785 27,09 26,71 26,71

ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ -1567,275 0,000 -0,38 0,00

411 0,000 0,000 0,000

421 0,000 0,000 0,000

422 0,000 0,000 0,000

512 0,000 0,000 0,000

521 0,000 0,000 0,000

Ɇɨɜɞɚɞ 0,000 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00

ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ 0,000 0,000 0,00 0,00

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΥ пмолпрΣооф ˋˍˊΦ
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ʆ
ʶ
˔
˄
ʹ
ˍ
ʷ
ˌ
 
ʶ
ˉ
ʽ
˒
ʱ
˄
ʶ
ʽ
ʶ
ˌ

ɱ
ʶ
˖
ˊ
ʴ
ʽ
ˁ
ʷ
ˌ
 
ʶ
ˁ
ˍ
ʱ
ˋ
ʶ
ʽ
ˌ

ɴˁˍʰˋʹ ˔ˊʺˋʹˌ όˋˍˊΦύ
ʃˇˋˇˋˍˈ ˔ˊʺˋʹˌ ό҈ύ                                                

ʶˉʾ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʷˁˍʰˋʹˌʋˊʺˋʹ ʴʹˌ κ      

ɼ˖ʵʽˁˈˌ
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ р: ɾʶˍʰˍˊˇˉʷˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɮˍˍʽˁʺˌ 

ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɮˍˍʽˁʺˌ όˉˇˋˇˋˍʱ ҈ ʶˉʾ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌύ 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ 
ʴʹˌ 

ʆʶ˔˄ʹˍʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ɮˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ɱʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 
ɲʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-
˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

ʇʴˊˈˍˇˉˇʽ ˁʰʽ ʇʵʱˍʽ˄ʶˌ 
ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ҈ 

ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˔ʰʻʶʾ 

ʃʰʾˊ˄ˇˎ˄ 

2000-2006 2006-2012 2000-2006 2006-2012 2000-2006 2006-2012 2000-2006 2006-2012 2000-2006 2006-2012 2000-2006 2006-2012 

ʆʶ˔˄ʹˍʷˌ 
ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ 

ɲ
ʾ
˄
ˇ
ˎ
˄

 

  
0.19 0.00 0.04 0.00 0.11 0.01 0.00 0.00 0.34 0.01 

ɮˋˍʽˁˈ 
ˉˊʱˋ̔˄ˇ 

0.05 0.01 
  

0.00 0.00 0.01 0.00 0.06 0.00 0.12 0.01 

ɱʶ˖ˊʴʽˁʷˌ 
ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

5.15 0.21 0.09 0.00 
  

0.32 0.01 0.12 0.00 5.68 0.22 

ɲʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ 
ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁʷˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

0.37 0.06 0.07 0.00 0.18 0.00 
  

0.05 0.00 0.67 0.07 

ʇʴˊˈˍˇˉˇʽ ˁʰʽ 
ʇʵʱˍʽ˄ʶˌ 
ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ 

0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 
  

0.01 0.01 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ҈ 
ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˁʶˊʵʹʻʶʾ 

5.57 0.28 0.36 0.00 0.22 0.01 0.44 0.02 0.23 0.00 
  

ʃˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ 
όˉˇˋˇˋˍˈ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ 
ˁʶˊʵʹʻʶʾ - ̄ ˇˋˇˋˍˈ 
ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˔ʰʻʶʾύ 

5.23 0.27 0.24 -0.01 -5.46 -0.21 -0.23 -0.05 0.22 -0.01 
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ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺ όˉˇˋˇˋˍʱ ҈ ʶˉʾ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍʹˌ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɮˍˍʽˁʺˌύ 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ 
ʴʹˌ 

ʆʶ˔˄ʹˍʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ɮˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ɱʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 
ɲʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-
˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

ʇʴˊˈˍˇˉˇʽ ˁʰʽ ʇʵʱˍʽ˄ʶˌ 
ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ҈ 

ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˔ʰʻʶʾ 

ʃʰʾˊ˄ˇˎ˄ 

2000-2006 2006-2012 2000-2006 2006-2012 2000-2006 2006-2012 2000-2006 2006-2012 2000-2006 2006-2012 2000-2006 2006-2012 

ʆʶ˔˄ʹˍʷˌ 
ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ 

ɲ
ʾ
˄
ˇ
ˎ
˄

 

 
 

0.15 0.00 0.05 0.00 0.14 0.01 0.00 0.00 0.34 0.01 

ɮˋˍʽˁˈ 
ˉˊʱˋʽ˄ˇ 

0.00 0.00 
 
 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.12 0.00 0.12 0.00 

ɱʶ˖ˊʴʽˁʷˌ 
ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

7.00 0.17 0.17 0.00 
 
 

0.41 0.02 0.24 0.00 7.82 0.19 

ɲʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ 
ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁʷˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

0.38 0.02 0.10 0.00 0.16 0.01 
 
 

0.06 0.00 0.70 0.03 

ʇʴˊˈˍˇˉˇʽ ˁʰʽ 
ʇʵʱˍʽ˄ʶˌ 
ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ 

0.00 0.00 0.03 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 
 
 

0.03 0.01 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ҈ 
ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˁʶˊʵʹʻʶʾ 

7.38 0.19 0.45 0.00 0.21 0.02 0.55 0.03 0.42 0.00 

 
ʃˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ 
όˉˇˋˇˋˍˈ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ 
ˁʶˊʵʹʻʶʾ - ̄ ˇˋˇˋˍˈ 
ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˔ʰʻʶʾύ 

7.04 0.18 0.33 0.00 -7.61 -0.17 -0.15 0.00 0.39 -0.01 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6: ɾʶˍʰˍˊˇˉʷˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˋˍʹ˄ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺ 
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ɲˎˍʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺ όˉˇˋˇˋˍʱ ҈ ʶˉʾ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍʹˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɮˍˍʽˁʺˌ) 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ 
ʴʹˌ 

ʆʶ˔˄ʹˍʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ɮˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ɱʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 
ɲʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-
˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

ʇʴˊˈˍˇˉˇʽ ˁʰʽ ʇʵʱˍʽ˄ʶˌ 
ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ҈ 

ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˔ʰʻʶʾ 

ʃʰʾˊ˄ˇˎ˄ 

2000-2006 2006-2012 2000-2006 2006-2012 2000-2006 2006-2012 2000-2006 2006-2012 2000-2006 2006-2012 2000-2006 2006-2012 

ʆʶ˔˄ʹˍʷˌ 
ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ 

ɲ
ʾ
˄
ˇ
ˎ
˄

 

 
0.03 0.00 0.03 0.00 0.10 0.01 0.00 0.00 0.16 0.01 

ɮˋˍʽˁˈ 
ˉˊʱˋʽ˄ˇ 

0.00 0.00 
 

0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 

ɱʶ˖ˊʴʽˁʷˌ 
ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

3.87 0.35 0.01 0.00 
 

0.32 0.00 0.00 0.00 4.20 0.35 

ɲʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ 
ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁʷˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

0.36 0.15 0.03 0.00 0.29 0.00 
 

0.04 0.00 0.72 0.15 

ʇʴˊˈˍˇˉˇʽ ˁʰʽ 
ʇʵʱˍʽ˄ʶˌ 
ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
 

0.00 0.00 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ҈ 
ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˁʶˊʵʹʻʶʾ 

4.23 0.50 0.07 0.00 0.32 0.00 0.44 0.01 0.04 0.00 

 
ʃˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ 
όˉˇˋˇˋˍˈ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ 
ˁʶˊʵʹʻʶʾ - ̄ ˇˋˇˋˍˈ 
ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˔ʰʻʶʾύ 

4.07 0.49 0.05 0.00 -3.88 -0.35 -0.28 -0.14 0.04 0.00 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7: ɾʶˍʰˍˊˇˉʷˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˋˍʹ ɲˎˍʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺ 
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ɽʶˁʰ˄ˇˉʷʵʽˇ ɮˍˍʽˁʺˌ όˉˇˋˇˋˍʱ ҈ ʶˉʾ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍˇˎ ˂ʶˁʰ˄ˇˉʶʵʾˇˎύ 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ 
ʴʹˌ 

ʆʶ˔˄ʹˍʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ɮˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ɱʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 
ɲʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʹ˃ʽ-
˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

ʇʴˊˈˍˇˉˇʽ ˁʰʽ ʇʵʱˍʽ˄ʶˌ 
ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ҈ 

ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˔ʰʻʶʾ 

ʃʰʾˊ˄ˇˎ˄ 

2000-2006 2006-2012 2000-2006 2006-2012 2000-2006 2006-2012 2000-2006 2006-2012 2000-2006 2006-2012 2000-2006 2006-2012 

ʆʶ˔˄ʹˍʷˌ 
ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ 

ɲ
ʾ
˄
ˇ
ˎ
˄

 

 
0.67 0.00 0.01 0.00 0.06 0.00 0.00 0.00 0.74 0.00 

ɮˋˍʽˁˈ 
ˉˊʱˋʽ˄ˇ 

0.37 0.05 
 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.37 0.05 

ɱʶ˖ˊʴʽˁʷˌ 
ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

1.43 0.00 0.00 0.00 
 

0.00 0.00 0.00 0.00 1.43 0.00 

ɲʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ 
ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁʷˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

0.36 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00 
 

0.00 0.00 0.44 0.00 

ʇʴˊˈˍˇˉˇʽ ˁʰʽ 
ʇʵʱˍʽ˄ʶˌ 
ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
 

0.00 0.00 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ҈ 
ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˁʶˊʵʹʻʶʾ 

2.16 0.05 0.75 0.00 0.01 0.00 0.06 0.00 0.00 0.00 

 
ʃˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ 
όˉˇˋˇˋˍˈ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ 
ˁʶˊʵʹʻʶʾ - ̄ ˇˋˇˋˍˈ 
ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˔ʰʻʶʾύ 

1.42 0.05 0.38 -0.05 -1.42 0.00 -0.38 0.00 0.00 0.00 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 8: ɾʶˍʰˍˊˇˉʷˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˋˍˇ ˂ʶˁʰ˄ˇˉʷʵʽˇ ɮˍˍʽˁʺˌ 
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