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Αληηθείκελν ηεο παξνχζαο κεηαπηπρηαθήο εξγαζίαο είλαη ε κειέηε, ε αλαπαξάζηαζε, ε πξν-

ζνκνίσζε θαη ε αλάιπζε ηνπ παληνξξντθνχ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ ηεο Αζήλαο, γηα ηε δηε-

ξεχλεζε ηνπ κεηαζρεκαηηζκνχ ηεο βξνρφπησζεο ζε απνξξνή θαη ηελ εθηίκεζε ηνπ πιεκκπ-

ξηθνχ θηλδχλνπ. Γηα ην ζπγθεθξηκέλν ζθνπφ επηιέρζεθε θαη ρξεζηκνπνηήζεθε ην ινγηζκηθφ 

SWMM, ζηε Εψλε Γ (Κάησ Παηήζηα, Κπςέιε) ηνπ παληνξξντθνχ ζπζηήκαηνο. Σν παληνξ-

ξντθφ απνρεηεπηηθφ δίθηπν, ηεο Εψλεο Γ, εθηφο απφ ην ινγηζκηθφ SWMM, επηιχζεθε θαη κε 

ηελ Οξζνινγηθή Μέζνδν, κε βάζε ηηο ζεκεξηλέο ζπλζήθεο θαη ζπγθξίζεηο πξαγκαηνπνηήζε-

θαλ κεηαμχ ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ ινγηζκηθνχ θαη ησλ απνηειεζκάησλ ηα νπνία εθηηκήζε-

θαλ κε ηελ Οξζνινγηθή Μέζνδν. Σέινο ζηα πιαίζηα αληηκεηψπηζεο ησλ πιεκκπξηθψλ θαη-

λνκέλσλ, ηα νπνία δηαπηζηψζεθε φηη ιακβάλνπλ ρψξα γηα πεξηφδνπο επαλαθνξάο κεγαιχηε-

ξεο ησλ 5 εηψλ, πξνηείλνληαη νξηζκέλα κέηξα αληηκεηψπηζεο. 

Αξρηθά, πεξηγξάθνληαη νη ηξφπνη εθηίκεζεο ηεο παξνρήο νκβξίσλ θαη αθαζάξησλ πδάησλ. 

Γίλεηαη αλαθνξά ζηα κνληέια πξνζδηνξηζκνχ ηεο πνζφηεηαο θαη ηεο πνηφηεηαο απνξξνήο. 

Αλαθέξνληαη νη θαλνληζκνί νη νπνίνη ηζρχνπλ ζήκεξα ζηελ Διιάδα γηα ην απνρεηεπηηθφ δί-

θηπν. ηε ζπλέρεηα, παξνπζηάδεηαη θαη πεξηγξάθεηαη αλαιπηηθά ην ινγηζκηθφ SWMM. Γίλε-

ηαη ελδειερήο αλάιπζε ηνπ ζεσξεηηθνχ ππνβάζξνπ ηνπ ινγηζκηθνχ θαη πεξηγξάθνληαη θαη 

αλαιχνληαη νη παξάκεηξνη απηνχ θαη πξνηείλνληαη ελαιιαθηηθνί ηξφπνη εθηίκεζεο ησλ πα-

ξακέηξσλ απηψλ. Σέινο, παξνπζηάδνληαη κειέηεο νη νπνίεο έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί κε ην ιν-

γηζκηθφ SWMM θαη νη νπνίεο απνηέιεζαλ κέξνο ηεο βηβιηνγξαθηθήο έξεπλαο ε νπνία πξαγ-

καηνπνηήζεθε ζηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο εξγαζίαο. 

Αθνινχζσο παξνπζηάδεηαη ε πεξηνρή έξεπλαο θαη ε πνξεία εξγαζηψλ ε νπνία αθνινπζήζεθε 

γηα ηελ επηηπρή νινθιήξσζε ηεο παξνχζαο εξγαζίαο. Χο πεξηνρή κειέηεο επηιέρζεθε ε Εψ-

λε Γ ηνπ παληνξξντθνχ δηθηχνπ Αζελψλ θαη κε ηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ SWMM κνληειν-

πνηήζεθε ην παληνξξντθφ ζχζηεκα απνρέηεπζεο θαη δηεξεπλήζεθε ε πδξαπιηθή ζπκπεξηθν-

ξά ηνπ ζπζηήκαηνο γηα δηάθνξα γεγνλφηα βξνρφπησζεο. Γηα ηελ πξνζνκνίσζε ρξεζηκνπνη-

ήζεθε ε κέζνδνο ηνπ δπλακηθνχ θχκαηνο έηζη ψζηε λα πξνζεγγίδνληαη ζηνλ θαιχηεξν δπλα-
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ηφ βαζκφ νη πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο. Σα γεγνλφηα βξνρφπησζεο εηζήρζεζαλ ζην κνληέιν κε 

ηε κνξθή πεηνγξακκάησλ, ηα νπνία δεκηνπξγήζεθαλ κε ηελ κέζνδν ησλ ελαιιαζζφκελσλ 

κπινθ, γηα πεξηφδνπο επαλαθνξάο 2, 5, 10, 20, 25, 50, 100 εηψλ θαη γηα δηάξθεηεο βξνρφπησ-

ζεο 1, 2, 3, 6, 12, 24 h, κε ην ρξνληθφ βήκα λα επηιέγεηαη 1 min. 

ην επφκελν Κεθάιαην αλαιχνληαη θαη παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα. Πην ζπγθεθξηκέ-

λα: 

 Παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ κε ηελ Οξζνινγηθή Μέζνδν. 

 Παξνπζηάδνληαη θαη αλαιχνληαη ηα απνηειέζκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ απφ ηελ αλά-

ιπζε επαηζζεζίαο 11 παξακέηξσλ ηνπ ινγηζκηθνχ. 

 Παξνπζηάδνληαη, αλαιχνληαη θαη ζπγθξίλνληαη ηα απνηειέζκαηα ηα νπνία πξνέθπ-

ςαλ, γηα ηελ πεξηνρή έξεπλαο, κε ην ινγηζκηθφ SWMM. 

 Σέινο, παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηα νπνία πξφεθπςαλ, κε ην ινγηζκηθφ 

SWMM, απφ ηελ εθαξκνγή ησλ κέηξσλ αληηκεηψπηζεο. Σα κέηξα αληηκεηψπηζεο ηα 

νπνία εμεηάζηεθαλ ήηαλ: 

 Αχμεζε δηακέηξνπ παληνξξντθψλ αγσγψλ. 

 Καηαζθεπή δεμακελψλ παξάιιεια ζηνπο ππνλφκνπο, γηα απνζήθεπζε ηεο απνξ-

ξνήο. 

 Καηαζθεπή δεμακελήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ κε ζθνπφ ηελ απνζήθεπζε ηεο πα-

ξνρήο ππεξρείιηζεο. 

Ζ εξγαζία νινθιεξψλεηαη κε κηα ζχλνςή ησλ θπξηφηεξσλ ζπκπεξαζκάησλ θαη ηε δηαηχπσ-

ζε νξηζκέλσλ πξνηάζεσλ ζηελ θαηεχζπλζε ηεο κειινληηθήο έξεπλαο. 
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Introduction 

The prevailing approach today is to construct separate drainage networks for stormwater and 

wastewater. However, in many European cities, where the drainage systems were constructed 

before World War II, there are still operating combined sewer systems which  convey both 

sanitary wastewater and stormwater through the same sewer. 

The scope of this postgraduate thesis is the analysis, the modelling and the identification of 

deficiencies in terms of capacity of the combined sewer system in Zone D (Kato Patisia, 

Kypseli) of Athens. The modelling aims to assess the capacity of this combined drainage sys-

tem in the conveying stormwater, to locate nodes/areas with flooding problems and to pro-

pose measures of solving the problem. Initially the combined sewer system was modeled us-

ing the Rational Method in accordance with the Greek Technical Specifications (Presidential 

Decree 696/1974). Then, the hydrological and hydraulic modelling took place using the EPA 

SWMM software. Finally, mitigation measures were proposed and modeled with SWMM to 

resolve flooding problems, which included enlarging sewer sizes and designing detention 

ponds. 

Greek Technical Specifications 

The legal framework which determines conditions and methods for design of drainage sys-

tems in Greece is the Presidential Degree 696/1974, articles 208 through 219. These articles 

determined: 

i. The conditions for the drafting of drainage studies both for wastewater and storm-

water. 

ii. Stages and deliverables reports for preliminary design and final design of sanitary 

wastewater, the stormwater and wastewater treatment plants. 
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Wastewater drainage network 

Under the Greek regulations key constraints which must be met are: 

i. Minimum diameter 200 mm. 

ii. Maximum y/D=0.7. For small diameters (500-600 mm) it is proposed y/D=0.6 and for 

very small diameters (200-400 mm) it is proposed y/D=0.5. 

iii. The maximum velocity in the conduits should not be greater than 3 m/s. 

iv. The minimum velocity, in the conduits should not be less than 0.56 m/s. 

 

Stormwater drainage network 

Under the Greek regulations key constraints which need to be met, when designing a storm-

water drainage network, are: 

i. Minimum diameter 400 mm. 

ii. Maximum y/D=0.7 for new conduits and 0.8 for conduits already constructed. 

iii. Maximum flow velocity 6 m/s. 

iv. The minimum allowed slope presented in Table 1. 

 

Table 1: Minimum allowed slope 

Internal Diameter of Conduit (mm) Minimum allowed slope (%) 

400 0.6 

500 0.44 

600 0.35 

700 0.28 

800 0.24 

900 0.20 

1000 0.18 

1100 0.16 

1200 0.14 

1300 0.12 

1400 0.11 

1500-2000 0.10 
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Rational Method 

The rational method is a simple technique for estimating a design discharge from a small ur-

ban catchment. It was developed by Kuichling (1889) for small drainage basins in urban are-

as. According to the theory of the rational method the produced runoff, of the watershed, is 

related with the average intensity of rainfall, the time of concentration and the watershed 

drainage area. The equation is: 

 
1

( )
360

fQ C CiA   (1) 

where: 

Q: peak runoff (m
3
/s) 

C: dimensionless runoff coefficient 

Cf: correction coefficient for C for the storm return interval (Table 2) 

i: rainfall intensity (mm/h) 

A: drainage area (ha) 

Table 2: Correction coefficient for C for the storm return interval 

Storm return interval (years) Cf 

2-10 1 

25 1.10 

50 1.20 

100 1.25 

 

The proposed values, for the runoff coefficient, from the Greek Technical Specifications, are 

shown in Table 3. 

Table 3: Values for runoff coefficient according to Greek Technical Specifications 

Description C 

Mountain (Average altitude > 300 m) 0.60 

Hilly (Medium altitude between 100 and 300 m)  0.50 

Lowland (Average altitude < 100 m) 0.30 

 

The values in Table 3 apply on non-urban watersheds. For urban drainage catchments the 

runoff coefficient is considered to be at least equal to the runoff coefficient, which would ap-

ply if the catchment was in an non-urban area. 
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The average runoff coefficient is defined by the formula: 

 
CA

C





  (2) 

Finally, the time of concentration is set at 10 minutes according to the Greek Technical Spec-

ifications (Presidential Degree 696/1974). 

SWMM Software 

The EPA Storm Water Management Model (SWMM) was first developed in 1971, as a tool 

that computes runoff quantity and quality from urban areas. It has been continually main-

tained and updated since then and the latest version of SWMM was produced by the Water 

Supply and Water Resources Division of the U.S. Environmental Protection Agency’s Na-

tional Risk Management Research Laboratory with assistance from the consulting firm of 

CDM, Inc. 

SWMM is a fully dynamic rainfall-runoff simulation model. It can be used in order to simu-

late a single event or for continuous simulation of runoff quantity and quality from urban are-

as. The precipitation is received by the subcatchment which generates runoff and pollutants. 

The routing portion of the model is responsible for the transport of this runoff through a sys-

tem of conduits, channels, detention ponds, pumps etc. The quantity and quality of runoff, 

generated within each subcatchment is been tracked down by SWMM and also the flow rate, 

flow depth and the quality of water in each conduit and channel during a simulation period 

comprised of multiple time steps. 

The model is conceptually divided into four major environmental compartments: 

i. Atmosphere compartment, which is responsible for precipitation and pollutants from 

air. 

ii. The land surface compartment. 

iii. The transport compartment, routing flow from runoff surface areas through a network 

of conduits, channels etc. 

iv. The ground water compartment, receiving infiltration from the land surface compart-

ment and providing input to the transport compartment. 

 

A drainage system can be modeled with the SWMM software with a set of visual objects. 

These objects are: Rain Gages, Subcatcments, Junction nodes, Outfall nodes, Conduits, Stor-

age units, Pumps, Regulators. 
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The processes occurring on the land surface compartment are an essential part of the model. 

This compartment is usually divided into small, homogeneous subcatchments, each of them 

draining to a single junction. All of the subcatchments have their own sets of hydrological 

parameters. The water input to the subcatchment is deduced from the atmospheric compart-

ment. Each of the subcatchments in the model is assigned a rain gage. This rain gage is con-

taining data on rainfall volume or intensity at certain time intervals. 

SWMM model offers a selection of three different built-in infiltration models. These are: 

Horton equation, Green-Ampt method, Curve Number Method. Infiltration only take place on 

the pervious fraction of the subcatchment. This area is defined by the user with the setup of 

the imperviousness parameter. 

The outflow from each subcatchment is being calculated from the model as follows: 

 
5/3 1/2

0( )p

W
Q d d S

n
    (3) 

where: 

Q: subcatchment outflow (m
3
/sec) 

W: subcatchment width (m) 

n: Manning’s coefficient 

d: water depth (m) 

dp: depth of depression retention (m) 

S0: slope (%) 

Finally, flow routing within a conduit, in SWMM model is governed by the conservation of 

mass and momentum equations for gradually varied, unsteady flow (Saint-Venant equations). 

The user of the software has a choice on the sophistication used to solve these equations: 

 Steady Flow Routing 

 Kinematic Wave Routing 

 Dynamic Wave Routing 
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Study Area and Methodological Framework 

Study area 

The combined sewer system of Athens is comprised of a set of conduits and facilities that 

collect and drain the combined flow from runoff of stormwater and wastewater. It is divided 

into subcatchments: B, C, D, E, F, Z1, Z2, I-H,  H1, H2 and Th. The stormwater basin of the 

combined sewer system is 1310 ha, while the sewer basin is approximately 1250 ha. 

The wastewater drains in the Central Sewer Conduit while the stormwater drains in the 

Kifisos river and in the stream of Prophet Daniel. Figure 1 shows all the Zones of the com-

bined sewer network of Athens. In the present study, Zone D was selected as a study area of 

the combined sewer system, with an area of 87.88 ha approximately. 

 

Figure 1: Representation of subcatchments of combined sewer system of Athens  

 

Methodological framework 

For the representation and the modelling of the combined sewer system with the SWMM 

software, the course followed was: 

i. Input of the components of the combined sewer system in ArcGIS. The maps with the 

necessary elements of the network were given from the Information and Technology 

Department of EYDAP SA. 

ii. Digitization of the following elements: Building blocks, Junctions, Conduits. 
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iii. Design of the urban subcatchments according to urban hydrology rules with the com-

bined use of ArcGIS and AutoCAD software. 

iv. Representation and registration of all parameters using InfoSWMM software: Urban 

subcatchments, Junctions, Conduits. 

v. Export with InfoSWMM in a format suitable for insertion into the SWMM software. 

vi. Representation with SWMM software of the remaining conduits and entry of all the 

required parameters. This step was necessary as the educational license of the In-

foSWMM software allowed the representation of 60 conduits. 

vii. Estimation of dry weather inflows. 

viii. Import of dry weather inflows in SWMM. 

ix. Creation of design storm hyetographs with the alternating block method. The rainfall 

data consisted of 42 synthetic design events that represented the 2, 5, 10, 20, 25, 50 

and 100 years storm of 1, 2, 3, 6, 12 and 24 hours duration. The time interval was 1 

minute. 

x. Determination of infiltration model (SCS Method) and estimation of the necessary pa-

rameters. 

xi. Determination of simulation parameters and the routing model. 

xii. Execution of sensitivity analysis. 

xiii. Simulation of the combined sewer system and export of the results. 

xiv. Analysis of the results with Excel software. 

xv. Search of ways to counter with flooding. Applying them in SWMM model, export of 

the results and finally process them with Excel software. 

xvi. Resolve the combined sewer system with the Rational Method. 
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Results 

Rational method 

Initially the combined sewer system of Zone D of Athens was modeled with the Rational 

Method for 5 years return period, using the Excel software. The time of concentration was 

calculated for each subcatchment using the kinematic wave equation. 

According to the results of the rational method, the peak runoff in the sewerage collector was 

about 18258 L/s with the time of concentration of about 12 minutes. This egg-shaped conduit 

(sewerage collector), according to the results, should have a height of approximately 2 m in 

order to drain the flow peak. In practice, it has been constructed as an egg-shaped conduit 

with a height of 2.4 m. The slope of the conduit fulfills the Greek Technical Specifications 

(Presidential Decree 696/1974), as the slopes of all the conduits in the Zone. 

 

Sensitivity analysis 

Sensitivity analysis consists of changing the parameters used in the simulation and then check 

the impacts on the results caused by this change. In cases when small variations of a parame-

ter cause a significant effect on the final outcome, then the model is considered to be sensi-

tive in this parameter and considerable precision is required assigning values to this parame-

ter. The sensitivity analysis method used in this study is called One-at-a-time and the parame-

ters which have been studied were: 1)Imperviousness, 2) Manning n for impervious fraction, 

3) Manning n for pervious fraction, 4) Depression storage for impervious fraction, 5) Depres-

sion storage for pervious fraction, 6)%Zero-Impervious, 7) Curve Number, 8)Routing time, 

9) Manning of conduits and channels, 10) Width of subcatchments, 11) Slope of subcatch-

ments. 

The sensitivity analysis has shown that the model is especially sensitive in the following pa-

rameters: Routing time, Manning n of conduits and channels, width and slope. 

 

Results of simulation with SWMM software 

The combined sewer system of the study area was simulated for 42 synthetic design events. 

The results that have been produced are summarized in Table 4. 
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Table 4: Summarized results of simulations 

Simulation Rainfall (mm) Flow Peak (L/s) Node Flooding 

T=2 and t=1h 18.6 14630 NO 

T=5 and t=1h 23.9 16726 NO 

T=10 and t=1h 29.0 18271 YES 

T=20 and t=1h 35.2 19807 YES 

T=25 and t=1h 37.4 20078 YES 

T=50 and t=1h 45.3 21063 YES 

T=100 and t=1h 54.8 21321 YES 

T=2 and t=2h 22.5 14814 NO 

T=5 and t=2h 29.0 16941 NO 

T=10 and t=2h 35.2 18629 YES 

T=20 and t=2h 42.6 19937 YES 

T=25 and t=2h 45.3 20152 YES 

T=50 and t=2h 54.8 21088 YES 

T=100 and t=2h 66.4 21344 YES 

T=2 and t=3h 25.2 14882 NO 

T=5 and t=3h 32.5 17037 NO 

T=10 and t=3h 39.3 18709 YES 

T=20 and t=3h 47.6 19971 YES 

T=25 and t=3h 50.6 20175 YES 

T=50 and t=3h 61.3 21094 YES 

T=100 and t=3h 74.2 21354 YES 

T=2 and t=6h 30.5 15035 NO 

T=5 and t=6h 39.3 17213 NO 

T=10 and t=6h 47.6 18833 YES 

T=20 and t=6h 57.6 20027 YES 

T=25 and t=6h 61.2 20287 YES 

T=50 and t=6h 74.2 21110 YES 

T=100 and t=6h 89.8 21362 YES 
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Table 4 (continue): Summarized results of simulations 

Simulation Rainfall (mm) Flow Peak (L/s) Node Flooding 

T=2 and t=12h 36.9 15257 NO 

T=5 and t=12h 47.5 17304 NO 

T=10 and t=12h 57.5 18907 YES 

T=20 and t=12h 69.7 20036 YES 

T=25 and t=12h 74.1 20356 YES 

T=50 and t=12h 83.0 21117 YES 

T=100 and t=12h 108.6 21369 YES 

T=2 and t=24h 44.7 15403 NO 

T=5 and t=24h 57.5 17333 NO 

T=10 and t=24h 69.6 18932 YES 

T=20 and t=24h 84.3 20044 YES 

T=25 and t=24h 89.7 20378 YES 

T=50 and t=24h 61.3 21119 YES 

T=100 and t=24h 131.5 21370 YES 

 

Mitigation measures 

The combined sewer system is able to drain rainfalls events with return period up to 5 years. 

In case of events with higher return period the conduits are filled. This results in the runoff to 

be made by the surface channels (roads). Moreover, in many cases even the surface channels 

could not drain the runoff and as a result the depth of the water exceeded the height of the 

curb. The measures, examined in this thesis, aimed to upgrade the drainage system so that it 

has a carrying capacity of return periods up to 10 years. The mitigation measures tested with 

the SWMM model are the following: 

i. Increase sewer diameters. 

ii. Design of detention ponds along the underground drainage system. 

iii. Design of one large detention pond at the network outlet. 
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Summary and Conclusions 

The combined sewer system of Zone D (Kato Patisia, Kypseli) of Athens was modeled and 

analyzed using the EPA SWMM software. Moreover, the system was solved using the ration-

al method. Finally, using SWMM, countermeasures were examined in order to prevent flood-

ing that would occur in the region even for small storms. 

The most important conclusions from the research were the following: 

 Although the Greek Technical Specifications (Presidential Decree 696/74) define a re-

turn period of 10 years, the system has been dimensioned for a return period of 5 

years. 

 Some of the conduits of the combined system are undersized, while others are over-

sized. 

 According to Greek Technical Specifications, flow time of concentration to the input 

nodes, was taken arbitrarily 10 minutes. 

 The combined sewer system is capable of draining rainfall events with a return period 

of up to 5 years, according to SWMM results. 

 For longer return periods (T>10) many nodes flood, underground pipes fill, flow ap-

pears in the surface network (roads) and in some cases the water level in the road ex-

ceed the curb height. 

 The height of the sewerage collector should be changed to rectangular, from egg-

shaped, with the same height (2.4 m) and a width of 3 m. Some of the other conduits 

must also be increased in size or changed in shape. 

 Under the second case tested, when the diameters of the conduits remain unchanged 

but detention ponds are constructed, it is proposed to construct 29 detention ponds at 

various parts of the drainage system where flooding was identified. The area and the 

volume of those detention ponds vary accordingly to the volume of the water that they 

must store. 

 Finally, in the case of making a single detention pond close to the outlet, flooding oc-

curs at the upstream of the system. This detention pond is designed in order to store 

the runoff volume which would overflow to Kifisos river. This alternative, although 

there is vacant space near the outlet of the system, it is quite difficult to implement 

due to the large size of the pond. 
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Focusing on the combined sewer system of Athens, we can propose some ideas for further 

research. The first one is the analysis and the modelling of all the Zones of the combines 

sewer system of Athens. The second one is the implementation of rainfall runoff measure-

ments in all the systems. Another aspect is the implementation of Hydroplan methodology in 

all the Zones of the combined sewer system. 
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1. ΔΗΑΓΧΓΖ 

 

 

 

 

1.1 Αληηθείκελν ηεο Δξγαζίαο 

θνπφο ηεο παξνχζαο κεηαπηπρηαθήο εξγαζίαο είλαη ε κειέηε, πξνζνκνίσζε θαη αλάιπζε 

ηνπ παληνξξντθνχ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ ηεο Αζήλαο γηα ηελ εθηίκεζε ηεο δπλαηφηεηαο κε-

ηαθνξάο ηεο απνξξνήο θαη ηελ εληφπηζε ζεκείσλ κε πξφβιεκα. Χο πεξηνρή κειέηεο επηιέ-

ρζεθε ε Εψλε Γ (Κάησ Παηήζηα, Κπςέιε) ηνπ παληνξξντθνχ ζπζηήκαηνο ηεο πφιεο ησλ 

Αζελψλ. Δπηπιένλ ζηελ παξνχζα εξγαζία πξνηείλνληαη ηξφπνη αληηκεηψπηζεο, θαηαζθεπα-

ζηηθά κέηξα, γηα ηελ απνθπγή πιεκκπξηθψλ θαηλνκέλσλ ηα νπνία παξαηεξήζεθε φηη ιακβά-

λνπλ ρψξα ζηελ πεξηνρή κειέηεο, αθφκα θαη ζηελ πεξίπησζε βξνρνπηψζεσλ κηθξήο πεξηφ-

δνπ επαλαθνξάο. 

Γηα ηελ πδξνινγηθή θαη πδξαπιηθή πξνζνκνίσζε ρξεζηκνπνηήζεθε ην ινγηζκηθφ ηεο Ακεξη-

θάληθεο Έλσζεο Πξνζηαζίαο ηνπ Πεξηβάιινληνο (EPA) Storm Water Management Model 

(SWMM). Δπηπιένλ ην απνρεηεπηηθφ δίθηπν, ηεο πεξηνρήο κειέηεο, επηιχζεθε κε ηελ Οξζν-

ινγηθήο Μέζνδν, ε νπνία είλαη θαη ε πξνηεηλφκελε κε βάζε ηηο Διιεληθέο Σερληθέο Πξνδηα-

γξαθέο. Σέινο, εμεηάζηεθαλ θαη δηάθνξα κέηξα γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ πιεκκπξηθψλ 

θαηλνκέλσλ ηα νπνία δηαπηζηψζεθε φηη ιακβάλνπλ ρψξα ζηελ πεξηνρή αθφκε θαη γηα βξνρν-

πηψζεηο κηθξήο πεξηφδνπ επαλαθνξάο. 

1.2 χληνκν Ηζηνξηθφ Έξγσλ Απνρέηεπζεο Αζήλαο 

ην Κεθάιαην απηφ γίλεηαη κηα ζχληνκε ηζηνξηθή αλαδξνκή ησλ κειεηψλ ηνπ απνρεηεπηηθνχ 

ζπζηήκαηνο ηεο πξσηεχνπζαο. 

Ζ πξψηε αλάζεζε κειέηεο απνρεηεπηηθνχ ζπζηήκαηνο έγηλε ην 1883, πελήληα πέληε ρξφληα 

κεηά ηελ ίδξπζε ηνπ λεψηεξνπ Διιεληθνχ θξάηνπο, απφ ηελ θπβέξλεζε ηνπ Υαξίιανπ Σξη-

θνχπε. Ζ θαζπζηέξεζε απηή νθείιεηαη (Κνπκπαξέιεο): 

 ηελ αβέβαηε θαηάζηαζε ε νπνία επηθξαηνχζε εθείλε ηελ επνρή 

 ηελ εζσηεξηθέο ζπγθξνχζεηο / αιιεινζπαξαγκνχο 

 ηελ νηθνλνκηθή αλέρεηα ζηελ νπνία βξίζθνληαλ ε ρψξα. 
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1.2.1 Αξραηφηεηα – 1840  

Ζ Αζήλα δελ δηέζεηε νξγαλσκέλν δίθηπν απνρέηεπζεο ζηελ αξραηφηεηα. Σα αλνηθηά ζπζηή-

καηα απνρέηεπζεο δεκηνπξγνχζαλ λνζνγφλεο εζηίεο ζε ιηκλάδνληα ζεκεία, κε ζπλέπεηα ηελ 

εθδήισζε ζνβαξψλ επηδεκηψλ θαη αζζελεηψλ, φπσο ε ρνιέξα θαη ε παλψιε. Ζ πξαθηηθή απ-

ηή αθνινπζήζεθε γηα 15 πεξίπνπ αηψλεο θαη ζηαδηαθά αληηθαηαζηάζεθε απφ ην ζχζηεκα α-

πνρέηεπζεο ησλ ιπκάησλ ζε ζεπηηθνχο - απνξξνθεηηθνχο βφζξνπο. Όηαλ επεξρφηαλ θνξε-

ζκφο ζηελ απνξξνθεηηθή ηθαλφηεηα ησλ βφζξσλ, ηφηε θαηαζθεπάδνληαλ άιινη ή ηα ιχκαηα 

απνξξίπηνληαλ κε δνρεία ζε ρείκαξξνπο θαη ξέκαηα. Φπζηθά νχηε απηή ε πξαθηηθή απνκά-

θξπλε ηνπο θηλδχλνπο γηα ηε δεκφζηα πγεία θαη ην πεξηβάιινλ (www.eydap.gr). 

1.2.2 Πεξίνδνο 1840 – 1930  

Γηα πξψηε θνξά ζηε λεφηεξε ηζηνξία ηεο Αζήλαο, γχξσ ζην 1840, έγηλε πξνζπάζεηα γηα ζπ-

ζηεκαηηθή θαηαζθεπή ζπζηήκαηνο ζπιινγήο θαη κεηαθνξάο αθαζάξησλ θαη νκβξίσλ πδά-

ησλ. Σν 1860 θαηαζθεπάζηεθε απφ ηελ πξψηε γαιιηθή Απνζηνιή Γεκνζίσλ Έξγσλ ν πα-

ληνξξντθφο αγσγφο ηεο ηαδίνπ, ε επέθηαζε ηνπ νπνίνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ην 1870. ηε 

ζπλέρεηα θαη πην ζπγθεθξηκέλα θαηά ηε δεθαεηία 1880-1890 θαιχθζεθε ην αλνηρηφ ξέκα ηνπ 

Κπθινβφξνπ κε ιηζφθηηζην αγσγφ κεγάιεο δηακέηξνπ (πεξίπνπ 3 κ.) (Κνπκπαξέιεο).  

Μέρξη ην 1893 ην θαηαζθεπαζκέλν δίθηπν απνρέηεπζεο είρε ζπλνιηθφ κήθνο πεξίπνπ 11.5 

km., ελψ ν βαζκφο αζηηθήο αλάπηπμεο ηεο πφιεο ησλ Αζελψλ ήηαλ ηέηνηνο πνπ απαηηνχληαλ 

απνρεηεπηηθφ δίθηπν κήθνπο 90 km. Οη απνρεηεπηηθέο αλάγθεο δειαδή ηεο πφιεο ήηαλ πεξί-

πνπ νθηαπιάζηεο απφ ην θαηαζθεπαζκέλν δίθηπν (Κνπκπαξέιεο). 

ηα επφκελα ρξφληα, εμαηηίαο θαη ηνπ ηζρπξνχ πξνζθπγηθνχ ξεχκαηνο πνπ πξνθάιεζε ε Μη-

θξαζηαηηθή θαηαζηξνθή ην 1922, ε αλάγθε θαηαζθεπήο έξγσλ απνρέηεπζεο έγηλε αθφκε πην 

επηηαθηηθή. Σν 1925, ν Γήκνο Αζελαίσλ κειέηεζε θαη θαηαζθεχαζε ην «Νέν Μεγάιν Αγσ-

γφ», ελψ ηελ ίδηα πεξίνδν θαηαζθεπάζηεθε έλα κεγάιν ηερληθφ έξγν, ε ζπκβνιή ησλ δχν 

«Μεγάισλ Αγσγψλ» ζηηο νδνχο Μάξλε θαη Παλησλίνπ (Κνπκπαξέιεο). 

1.2.3 Πεξίνδνο 1930 – 1950 

Σν 1930 νινθιεξψζεθε ε θαηαζθεπή ηνπ αγσγνχ αθαζάξησλ ηνπ ξέκαηνο Πξνθήηε Γαληήι 

κε απνδέθηε ην Φαιεξηθφ Γέιηα. Ήηαλ έλαο αγσγφο σνεηδήο κε ρεξζαίν κήθνο πεξίπνπ 6.5 

km. θαη ππνζαιάζζην πεξίπνπ 700 κ (Κνπκπαξέιεο). 

Σν 1931 ζπζηάζεθε ε «Αλψλπκνο Δηαηξία Καηαζθεπήο Τπνλφκσλ Αζελψλ θαη Πεξηρψ-

ξσλ», ζηελ νπνία ην ειιεληθφ θξάηνο αλέζεζε ηελ νξηζηηθή κειέηε ηνπ δηθηχνπ ησλ Αζελψλ 

θαη Πεξηρψξσλ γηα αθάζαξηα θαη φκβξηα χδαηα, κε βάζε ηελ πξνκειέηε ηνπ Ηηαινχ θαζεγε-

ηή πδξαπιηθήο Fantoli (Κνπκπαξέιεο). 
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Παξάιιεια, ν Γήκνο Αζελαίσλ απαγφξεπζε ηελ θαηαζθεπή απνξξνθεηηθψλ βφζξσλ ζε φ-

ζνπο δξφκνπο είρε θαηαζθεπαζηεί δίθηπν απνρέηεπζεο θαη αθαίξεζε απφ ηνπο ηδηψηεο ην δη-

θαίσκα ηεο θαηαζθεπήο θαη εθκεηάιιεπζεο αγσγψλ αθαζάξησλ θαη νκβξίσλ ζηελ πφιε. 

Μέζα ζηελ πεληαεηία 1934 - 1939 πινπνηήζεθε έλα κεγάιν πξφγξακκα θαηαζθεπήο απνρε-

ηεπηηθψλ έξγσλ πνπ πεξηιάκβαλε ηελ θάιπςε 17 ζεκαληηθψλ ξεκάησλ, ηελ θαηαζθεπή ησλ 

κεγάισλ αγσγψλ ζηηο νδνχο Ρεγίιιεο θαη Βαζηιίζζεο νθίαο θαη ηελ θαηαζθεπή αληηπιεκ-

κπξηθήο ηάθξνπ ζην Λφθν Φηινπάππνπ (Κνπκπαξέιεο). 

 Σαπηφρξνλα κε βάζε ηελ πξνκειέηε ηνπ θαζεγεηή Fantoli, θαηαζθεπάζηεθαλ ηξία βαζηθά 

έξγα ππνδνκήο ζηελ Αζήλα, παξά ηελ έλαξμε ηνπ Β΄ Παγθνζκίνπ Πνιέκνπ, πνπ αθνξνχ-

ζαλ: 

 Σελ θαηαζθεπή ηνπ Κεληξηθνχ Απνρεηεπηηθνχ Αγσγνχ (ΚΑΑ) 

 Σελ θαηαζθεπή ηνπ κεγάινπ θαη βαζηθνχ ζπιιεθηήξα, κεηά απφ νξηζηηθή κειέηε πνπ 

ζπληάρζεθε γηα ηνλ Ηιηζφ. 

 Σε δηεπζέηεζε ηκεκάησλ ηνπ Κεθηζνχ. 

1.2.4 Πεξίνδνο 1950 - 1980 

Απφ ην 1950 θαη κεηά ε Αζήλα αλαπηχρζεθε πνιενδνκηθά κε ξαγδαίνπο ξπζκνχο. Έηζη, ε 

επηηαθηηθή αλάγθε γηα κεγάια έξγα απνρέηεπζεο νδήγεζε ζηε ζχζηαζε ηνπ Οξγαληζκνχ 

Απνρέηεπζεο Πξσηεχνπζαο (ΟΑΠ). Ο ΟΑΠ έζεζε ηα ζεκέιηα γηα ηελ ππνδνκή ηνπ απνρε-

ηεπηηθνχ ζπζηήκαηνο ηεο πφιεο ησλ Αζελψλ, αιιά θαη γηα ηνλ καθξνρξφλην ζρεδηαζκφ ησλ 

κειινληηθψλ αλαγθψλ ηεο Πξσηεχνπζαο ζε δίθηπα αθαζάξησλ θαη αληηπιεκκπξηθήο πξν-

ζηαζίαο (Κνπκπαξέιεο). 

Σν 1950 άξρηζε ε ζχληαμε πξνκειέηεο γηα ηελ απνρέηεπζε ηεο πεξηνρήο ηεο Πξσηεχνπζαο 

ζε έθηαζε 200.000 ζηξεκκάησλ, πνπ νξηζηηθνπνηήζεθε θαη ππνβιήζεθε ζηηο θξαηηθέο αξρέο 

ην 1963. Ζ πξνκειέηε απηή ρξεζηκνπνηήζεθε σο βάζε αλάπηπμεο ησλ δηθηχσλ ζηηο δεθαεηί-

εο ηνπ 1960 θαη ηνπ 1970, αθνχ ππέζηε ζπλερείο ηξνπνπνηήζεηο απφ ην 1963 σο ην 1977. 

πλνιηθά, ζην δηάζηεκα ιεηηνπξγίαο ηνπ ΟΑΠ, κεηαμχ ησλ εηψλ 1950 έσο 1980, θαηα-

ζθεπάζηεθαλ έξγα αθαζάξησλ κήθνπο 1.700 km. θαη νκβξίσλ κήθνπο 300 km., κεηαμχ ησλ 

νπνίσλ ν Παξαιηαθφο πιιεθηήξαο ηεο αθηήο αξσληθνχ θαη ν Παξαθεθίζηνο πιιεθηήξαο 

(Κνπκπαξέιεο). 

1.2.5 Πεξίνδνο 1980 έσο ζήκεξα 

Σν 1980 νη αξκνδηφηεηεο ηνπ ΟΑΠ κεηαβηβάζηεθαλ ζηνλ εληαίν θνξέα δηαρείξηζεο ηεο χ-

δξεπζεο θαη απνρέηεπζεο ηεο Αζήλαο, ηελ ΔΤΓΑΠ. Απφ ηελ αξρή ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο ΔΤ-
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ΓΑΠ ην απνρεηεπηηθφ δίθηπν ησλ Αζελψλ επεθηάζεθε θαη πχθλσζε κε ηελ θαηαζθεπή πνι-

ιψλ ρηιηνκέηξσλ αγσγψλ γηα λα θηάζεη ζήκεξα λα αγγίδεη ηα 6000 km. Μεηαμχ απηψλ ε-

ληάζζεηαη θαη ε θαηαζθεπή ελφο αθφκα κεγάιεο δηαηνκήο αγσγνχ κέζα ζηε δεθαεηία ηνπ 

1980, ηνπ πκπιεξσκαηηθνχ Κεληξηθνχ Απνρεηεπηηθνχ Αγσγνχ (ΚΑΑ) (Κνπκπαξέιεο). 

ηελ Δηθφλα 1.1 παξνπζηάδεηαη ε θσηνγξαθία ελφο ζπιιεθηήξηνπ αγσγνχ αθαζάξησλ, θαηά 

ηε δηάξθεηα θαηαζθεπήο ηνπ ην 1939. 

 

Δηθφλα 1.1: Καηαζθεπή ζπιιεθηήξα αθαζάξησλ (1939) (ΔΤΓΑΠ 2013)  

1.2.6 Αλεπξεζείζεο Μειέηεο 

i. Σν 1883 ν Γάιινο κεραληθφο Alfred Durand Claye ζπλέηαμε έθζεζε κε ηίηιν «Πεξί 

ηνπ πξνβιήκαηνο απνρεηεχζεσο ηεο πεξηνρήο Αζελψλ» (Κνπκπαξέιεο). 

ii. Σν 1888 ν κεραληθφο ηνπ Γήκνπ Αζελαίσλ Β. Αλδξηαλίδεο εθπνλεί κειέηε κε ηίηιν 

«Μειέηε ή πξαγκαηεία πεξί εμπγηάλζεσο ηεο Πφιεσο ησλ Αζελψλ». Ζ ζπγθεθξηκέλε 

κειέηε πηνζεηεί θαη ζπκπιεξψλεη ην ήδε ππάξρνλ, αιιά ππνηππψδεο παληνξξντθφ δί-

θηπν. Δπηπιένλ, δέρεηαη ηελ ρξεζηκνπνηνχκελε εθβνιή ηνπ δηθηχνπ ζην ρείκαξξν 

Πξνθήηε Γαληήι κε ηειηθφ απνδέθηε ηνλ Φαιεξηθφ φξκν (Κνπκπαξέιεο). 

iii. Σν 1890 ν Γάιινο κεραληθφο Δ.Quellenec, ν νπνίνο αλήθε ζηε δεχηεξε Γαιιηθή απν-

ζηνιή θαη βξηζθφηαλ ππφ ηελ επνπηεία ηνπ Αξρηκεραληθνχ Rontel, δέρεηαη ηε δηαηή-

ξεζε ηνπ παληνξξντθνχ ζπζηήκαηνο θαη απνθαζίδεη ηελ εθβνιή ηνπ δηθηχνπ ζηνλ 

φξκν ηνπ Νένπ Φαιήξνπ (Κνπκπαξέιεο). 

iv. Σν 1892 ν Άγγινο κεραληθφο Brouqhton πξνηείλεη ζηε κειέηε ηνπ, κε ηίηιν «Σν ρσ-

ξηζηηθφ ζχζηεκα», ηα αθάζαξηα ηεο πφιεο ησλ Αζελψλ λα θαηαιήγνπλ ζε πεδία θα-
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ζαξηζκνχ ελψ εθείλα ηεο πφιεο ηνπ Πεηξαηά λα θαηαιήγνπλ ζηε ζάιαζζα (Κνπκπα-

ξέιεο). 

v. Καηά ην έηνο 1900 ν Γάιινο θαζεγεηήο θαη Γηεπζπληήο Τδξεχζεσο – Απνρεηεχζεσο 

ηνπ Παξηζηνχ απνθαίλεηαη ππέξ ηνπ ρσξηζηηθνχ ζπζηήκαηνο. Πξνηείλεη ηα αθάζαξηα 

λα ζπγθεληξψλνληαη ζην Αηγάιεσ, φπνπ θαη ζα γίλεηαη ν θαζαξηζκφο ηνπο θαη ζηε 

ζπλέρεηα ζα ρξεζηκνπνηνχληαη γηα άξδεπζε (Κνπκπαξέιεο). 

vi. Σν 1907 νη Γάιινη Μεραληθνί De Morny θαη C. De Neves ζηε κειέηε ηνπο « Πξνκε-

ιέηε Τπνλφκσλ Πφιεσο Αζελψλ» πξαγκαηεχνληαη ηνλ βηνινγηθφ θαζαξηζκφ ησλ ιπ-

κάησλ (Κνπκπαξέιεο). 

vii. Σν 1909 ν Διβεηφο κεραληθφο Kursteiner ζπληάζζεη ηελ πιένλ ιεπηνκεξή θαη εκπε-

ξηζηαησκέλε κειέηε, απφ φζεο είραλ ζπληαρζεί κέρξη εθείλε ηελ επνρή. Ο κειεηεηήο 

απνδέρεηαη ην παληνξξντθφ ζχζηεκα θαη θαηλνηνκεί ζηα αθφινπζα ζεκεία (Κνπκπα-

ξέιεο): 

 Πξνβιέπεη έλαλ θεληξηθφ απνρεηεπηηθφ αγσγφ κέζσ ηνπ νπνίνπ ηα ιχκαηα ζα 

θαηαιήγνπλ ζηε ζάιαζζα. Απηφ ζα γίλεηαη είηε κε βαξχηεηα είηε κε άληιεζε. 

 Σνπνζεηεί ην ζεκείν εθβνιήο ηνπ Γηθηχνπ ζηε Γξαπεηζψλα, δειαδή ιίγν βν-

ξεηφηεξα απφ ην αθξσηήξη Αθξνθέξακνο φπνπ βξίζθεηαη ζήκεξα ε εθβνιή ηνπ 

Κεληξηθνχ Απνρεηεπηηθνχ Αγσγνχ. 

 Λνηπά ζηνηρεία κειέηεο: 

 Οη ππεξρεηιίζεηο νκβξίσλ, δηαιχζεσο 1:5 (αθάζαξηα : θαζαξά) θαηαιή-

γνπλ απφ ηνπο ππεξρεηιηζηέο ζηνπο ρείκαξξνπο Κεθηζφο θαη Ηιηζφο. 

 Ζ απνρεηεπηηθή έθηαζε ηεο πεξηνρήο ησλ Αζελψλ αλέξρεηαη ζε 2.000 ε-

θηάξηα ελψ απηή ηεο πεξηνρήο ηνπ Πεηξαηά ζε 700 εθηάξηα. 

 Ο πιεζπζκφο γηα ην έηνο 1950 γηα ηελ πφιε ησλ Αζελψλ ζεσξήζεθε 

930.000 θάηνηθνη ελψ γηα ηελ πφιε ηνπ Πεηξαηά 530.000 θάηνηθνη. 

 Ζ θαηαλάισζε λεξνχ ζεσξήζεθε 100 L/θάηνηθν/εκέξα. 

viii. Σν έηνο 1920 ν Ακεξηθαληθφο νίθνο Ford, Bacon, Davis πξνηείλεη ην ρσξηζηηθφ ζχ-

ζηεκα θαη ηελ εθβνιή ησλ αθαζάξησλ πδάησλ ζηελ αθηή ηνπ Αγίνπ Κνζκά (πεξηνρή 

Υαζαλίνπ). Σα ινηπά ζηνηρεία ηεο ζπγθεθξηκέλεο κειέηεο πξνέβιεπαλ (Κνπκπαξέ-

ιεο): 

 Απνρεηεπηηθή έθηαζε 3.500 εθηάξηα 
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 Πιεζπζκφο γηα ην έηνο 1950 730.000 θάηνηθνη 

 Καηαλάισζε λεξνχ 175 L/θάηνηθν/εκέξα. 

ix. Σν έηνο 1927 ην Τπνπξγείν Γεκνζίσλ Έξγσλ – Γξαθείν Μειεηψλ Τδξαπιηθψλ Έξ-

γσλ εθπνλεί κειέηε ζηελ νπνία πξνηείλεηαη ε εθβνιή ηνπ Γηθηχνπ ζην λνηηφηεξν ά-

θξν ηεο Πεηξατθήο Υεξζνλήζνπ (Κνπκπαξέιεο). 

x. Σν 1929 πξαγκαηνπνηνχληαη ηα εγθαίληα ηνπ ηακηεπηήξα ηνπ Μαξαζψλα, θάηη ην ν-

πνίν ζπληειεί ζηελ αχμεζε ηεο πνζφηεηαο χδαηνο ηελ νπνία πξέπεη λα απνρεηεχεη ην 

απνρεηεπηηθφ ζχζηεκα (Κνπκπαξέιεο). ηελ Δηθφλα 1.2 παξνπζηάδεηαη ε θαηαζθεπή 

ηνπ θξάγκαηνο θαηά ην έηνο 1928. 

 

Δηθφλα 1.2: Καηαζθεπή θξάγκαηνο Μαξαζψλα (ΔΤΓΑΠ 2013) 

Καιείηαη ν Ηηαιφο κειεηεηήο G. Fantoli, ν νπνίνο εζεσξείην παγθφζκηα απζεληία φζνλ αθν-

ξά ηα απνρεηεπηηθά ζπζηήκαηα θαη νπνίνο είρε ήδε δψζεη ιχζε ζην απνρεηεπηηθφ ζχζηεκα 

ηεο πφιεο ηνπ Μηιάλν. Ο G. Fantoli εθπνλεί κειέηε κε ηίηιν « Πξνκειέηε ππνλφκσλ Αζε-

λψλ – Πεηξαηψο – Πεξηρψξσλ». Σα θπξηφηεξα ζηνηρεία ηεο κειέηεο πξνέβιεπαλ (Κνπκπαξέ-

ιεο): 
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 Έθηαζε 7.000 εθηάξηα 

 Γηαηήξεζε ηνπ ήδε θαηαζθεπαζκέλνπ παληνξξντθνχ ζπζηήκαηνο ζηελ θεληξηθή πε-

ξηνρή ηεο πφιεο 

 Γηα ηελ ππφινηπε έθηαζε θαηαζθεπή ρσξηζηηθνχ ζπζηήκαηνο ην νπνίν εζεσξείην θαη 

ην πιένλ ελδεδεηγκέλν. 

 Καηαζθεπή Κεληξηθνχ Απνρεηεπηηθνχ Αγσγνχ (Κ.Α.Α) γηα ηε ζπγθέληξσζε ησλ α-

θαζάξησλ πδάησλ ησλ δηθηχσλ θαη ηε δηνρέηεπζε απηψλ ζηε ζάιαζζα. 

 εκείν εθβνιήο ηνπ ζπζηήκαηνο ην αθξσηήξη Αθξνθέξακνο, ζην Κεξαηζίλη. 

 Απνρέηεπζε ησλ νκβξίσλ πδάησλ ζην Όξκν Φαιήξνπ δηα κέζνπ ησλ ρεηκάξξσλ Κε-

θηζνχ θαη Ηιηζνχ αθνχ πξψηα δηεπζεηεζνχλ θαηάιιεια. 

Ζ πξνκειέηε ηνπ G. Fantoli θάιππηε, εθηφο απφ ηελ πεξηνρή ησλ Αζελψλ θαη ηηο πξναζηηθέο 

πεξηνρέο θαζψο θαη εηθνζηπέληε επηπιένλ Γήκνπο θαη θνηλφηεηεο. Σέινο, θαζηέξσλε έλαλ επ-

ξχηεξν ζρεδηαζκφ κε αλαβαζκηζκέλε ηερλνηξνπία, ε νπνία θαηεχζπλε ηελ εθπφλεζε φισλ 

ησλ κεηαγελέζηεξσλ κειεηψλ (Κνπκπαξέιεο). 

xi. Σν 1931 πξαγκαηνπνηήζεθε αλάζεζε απφ ην θξάηνο, ζηελ Αλψλπκε Διιεληθή Δηαη-

ξία Καηαζθεπήο Τπνλφκσλ, ε εθπφλεζε ηεο νξηζηηθήο κειέηεο «Αζελψλ - Πεηξαηψο 

– Πεξηρψξσλ» ε νπνία βαζηδφηαλ ζηελ πξνκειέηε ηνπ Ηηαινχ θαζεγεηή G. Fantoli. Ζ 

αλάζεζε έγηλε ρσξίο δεκνπξαζία θαζψο ε εηαηξία ε νπνία είρε ζπζηαζεί ζεσξήζεθε 

πσο πιεξνί φιεο ηηο εηδηθέο πξνυπνζέζεηο. Σν αληηθείκελν ηεο νξηζηηθήο κειέηεο θα-

ζφξηδε (Κνπκπαξέιεο): 

 Πιήξεο δίθηπν απνρέηεπζεο ησλ Γήκσλ Αζελψλ θαη Πεηξαηά, ζπλνιηθήο έθηαζεο 

7.000 εθηάξηα 

 Γηεπζέηεζε ησλ ρεηκάξξσλ Κεθηζνχ θαη Ηιηζνχ θαζψο θαη ησλ παξαπνηάκσλ απηψλ. 

 Δπηινγή θαηάιιεισλ ππνλφκσλ απφ ηνπο ήδε θαηαζθεπαζζέληεο γηα ηελ έληαμε ηνπο 

ζην λέν Γίθηπν. 

 Μειέηε γηα ηνλ Κεληξηθφ Απνρεηεπηηθφ Αγσγφ (Κ.Α.Α) 

Ζ νξηζηηθή κειέηε πεξηείρε ηξνπνπνηήζεηο, ζε ζρέζε κε ηελ πξνκειέηε, νη νπνίεο έγηλαλ δε-

θηέο απφ ηνλ Ηηαιφ θαζεγεηή. Οη ηξνπνπνηήζεηο απηέο ήηαλ θπξίσο Οηθνλνκηθέο θαη Σερλη-

θέο. Με ηηο ηξνπνπνηήζεηο άιιαμαλ νη ζπληειεζηέο απνξξνήο θαη θαζνξίζηεθαλ πιεκκπξηθέο 

ζπρλφηεηεο 2εηίαο έσο  θαη 10εηίαο (Κνπκπαξέιεο). 
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xii. Σν 1935 εγθξίλεηαη απφ ην Τπνπξγείν Γεκνζίσλ Έξγσλ ε νξηζηηθή Μειέηε ηεο Α-

λσλχκνπ Διιεληθήο Δηαηξίαο Καηαζθεπήο Τπνλφκσλ (Κνπκπαξέιεο). ηελ Δηθφλα 

1.3 παξνπζηάδεηαη ε ηνπνζέηεζε αγσγνχ ζηελ πφιε ησλ Αζελψλ. 

 

Δηθφλα 1.3: Σνπνζέηεζε αγσγνχ εληφο ηεο πφιεο ησλ Αζελψλ ( ΔΤΓΑΠ 2013) 

xiii. Απφ ην 1936 έσο ην 1940 αθνινχζεζε κηθξή δξαζηεξηφηεηα, φζνλ αθνξά ηηο κειέ-

ηεο. 

ηελ Δηθφλα 1.4 παξνπζηάδεηαη ε ηνπνζέηεζε πδξνκεηξεηψλ ζε αγσγφ ζηελ πφιε ησλ Αζε-

λψλ θαηά ην έηνο 1953 



Δηζαγσγή 

55 

 

 

Δηθφλα 1.4: Σνπνζέηεζε Τδξνκεηξεηψλ (ΔΤΓΑΠ 2013) 

xiv. Καηά ην έηνο 1959, ν Οξγαληζκφο Απνρέηεπζεο Πξσηεπνχζεο αλέζεζε ζηελ ΤΓΡΔΞ 

Α.Δ ηελ εθηέιεζε πξνθαηαξθηηθήο έξεπλαο θαη κε βάζε απηή εθπφλεζε πξνκειέηεο 

απνρέηεπζεο γηα ηελ πεξηνρή ηεο Πξσηεχνπζαο θαη γηα έθηαζε 20.000 εθηάξηα. Τ-

ΓΡΔΞ Α.Δ νλνκάζηεθε θαηά ην έηνο 1949 ε Διιεληθή Δηαηξία Καηαζθεπήο Τπνλφ-

κσλ. Ζ πξνκειέηε ε νπνία ζπληάρζεθε πξφηεηλε (Κνπκπαξέιεο): 

 Παληνξξντθφ ζχζηεκα γηα ην θέληξν ηεο πφιεο 

 Δθβνιέο αθαζάξησλ: 

− Σα 13.300 εθηάξηα εζσηεξηθψλ πεξηνρψλ λα εθβάιινπλ ζην Κεξαηζίλη. 

− Σα 362 εθηάξηα ηεο Πεηξατθήο Υεξζνλήζνπ λα εθβάιινπλ ζηε ζάιαζζα. 

− Σα 3.074 εθηάξηα ησλ βφξεησλ ζπλνηθηψλ λα εθβάιινπλ ζηνπο ρείκαξξνπο 

ηεο πεξηνρήο. 

 Δηδηθέο παξνρέο ππνινγηζκνχ Γηθηχνπ Αθαζάξησλ 0.2-2.0 L/s/θάηνηθν. 

 Παξνρεηεπηηθφηεηα Κ.Α.Α 18,7 m
3
/s, κε επηζήκαλζε ηνπ πξνβιήκαηνο ηεο 

κειινληηθήο αλεπάξθεηαο. 

ηελ Δηθφλα 1.5 παξνπζηάδνληαη ηα εγθαίληα ηνπ Κεληξηθνχ Απνρεηεπηηθνχ Αγσγνχ θαηά ην 

έηνο 1959. 
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Δηθφλα 1.5: Δγθαίληα Κεληξηθνχ Απνρεηεπηηθνχ Αγσγνχ (ΔΤΓΑΠ 2013) 

xv. Σν 1972 εθπνλήζεθε ε «Πξνθαηαξθηηθή Μειέηε θαξακαγθά – Διεπζίλαο» απφ ην 

Σερληθφ Γξαθείν Α. Μαραίξαο Α.Δ. Σα ζηνηρεία ηεο κειέηεο πξνέβιεπαλ (Κνπκπα-

ξέιεο): 

 Έθηαζε 2.000 εθηάξηα κε κειινληηθφ ηζνδχλακν πιεζπζκφ 300.000 θαηνίθνπο. 

 πλνιηθή παξνρή αθαζάξησλ 3 m
3
/s. 

 Γηα ηελ εθβνιή ησλ αθαζάξησλ πξνηάζεθαλ ηξεηο ιχζεηο: ζην Κεξαηζίλη - Φπ-

ηάιιεηα καδί κε ηα ιχκαηα ηεο πξσηεχνπζαο, ζηνλ θφιπν ηεο Διεπζίλαο αθνχ 

έρνπλ πεξάζεη απφ βηνινγηθφ θαζαξηζκφ ή ζηελ Αθηή Πάρεο ζηα Μέγαξα αθνχ 

έρνπλ πεξάζεη απφ βηνινγηθφ θαζαξηζκφ. 

xvi. Καηά ην έηνο 1974 εθπφλεζε νξηζηηθψλ κειεηψλ δηάθνξσλ πεξηνρψλ ηεο Πξσηεχνπ-

ζαο κε αλάδνρν ηελ ΤΓΡΔΞ Α.Δ. 

1.3 εκαζία Έξγσλ Απνρέηεπζεο 

ήκεξα ζε φιεο ηηο αζηηθέο πεξηνρέο έρνπλ θαηαζθεπαζηεί απνρεηεπηηθά δίθηπα. Παιηφηεξα 

ην απνρεηεπηηθφ δίθηπν αθαζάξησλ ήηαλ θνηλφ κε ην δίθηπν νκβξίσλ (παληνξξντθφ ζχζηε-

κα). Απηή ε ηαθηηθή ζήκεξα έρεη εγθαηαιεηθζεί, αλ θαη ζε πνιιέο Δπξσπατθέο πφιεηο ζηηο 

νπνίεο ην απνρεηεπηηθφ ζχζηεκα ήηαλ θαηαζθεπαζκέλν πξηλ ην Β΄ Παγθφζκην, πφιεκν ζπ-

λαληάκε παληνξξντθά απνρεηεπηηθά δίθηπα (Σζαθίξεο 2010). 

ηηο πεξηνρέο ζηηο νπνίεο δελ ππάξρεη θαηαζθεπαζκέλν απνρεηεπηηθφ δίθηπν αθαζάξησλ πα-

ξαηεξείηαη (Κνπηζνγηάλλεο 2011): 

 Ρχπαλζε ηνπ εδάθνπο 
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 Ρχπαλζε επηθαλεηαθψλ θαη ππφγεησλ πδξνθνξέσλ 

 Δκθάληζε νζκψλ εμαηηίαο ησλ ζεπηηθψλ ζπλζεθψλ θαη ησλ βνζξνιπκάησλ 

 Δπηπηψζεηο ζηνλ άλζξσπν (πξνβιήκαηα ζηε δεκφζηα πγεία) 

Δπηπιένλ ζε πεξηνρέο πνπ ηα δίθηπν νκβξίσλ δελ είλαη νξζψο δηαζηαζηνινγεκέλν ή είλαη πα-

ιηφ κε απνηέιεζκα ε έληνλε αζηηθνπνίεζε λα ην θαζηζηά αλεπαξθέο. Απηφ έρεη σο απνηέιε-

ζκα λα παξνπζηάδνληαη πξνβιήκαηα φπσο (Κνπηζνγηάλλεο 2011): 

 Μεηαηξνπή δξφκσλ ζε ξέκαηα 

 Γηαθνπή θίλεζεο θαη δσήο 

 Φαηλφκελα πιεκκχξαο απηνθηλήησλ θαη ζπηηηψλ 

 Απψιεηα αλζξψπηλσλ δσψλ 

Όπσο ινηπφλ είλαη εχθνια θαηαλνεηφ, ηα απνρεηεπηηθά έξγα παίδνπλ πξσηεχνληα ξφιν θα-

ζψο απνηεινχλ έξγα ππνδνκήο, απαξαίηεηα γηα ηελ νξζή ιεηηνπξγία κηαο αζηηθήο πεξηνρήο. 

Δπηπιένλ βνεζνχλ ζηε ζπληήξεζε αιιά θαη ζηελ αλαβάζκηζε ηνπ βηνηηθνχ επηπέδνπ ησλ 

αλζξψπηλσλ θνηλσληψλ (Κνπηζνγηάλλεο 2011). ηελ Δηθφλα 1.6 παξνπζηάδεηαη ε θαηαζθεπή 

απνρεηεπηηθνχ αγσγνχ ζηελ Αζήλα θαηά ην έηνο 2000. 

 

Δηθφλα 1.6: Καηαζθεπή απνρεηεπηηθνχ αγσγνχ ζηελ Αζήλα (2000) (ΔΤΓΑΠ 2013)  

Αξθεηέο θνξέο, αλ φρη ηηο πεξηζζφηεξεο, δελ ηπγράλνπλ ηεο απαξαίηεηεο πξνζνρήο κε απνηέ-

ιεζκα ε ζεκαζία ηνπο λα παξαβιέπεηαη. Οη ιφγνη γηα ηνπο νπνίνπο ζπκβαίλεη απηφ είλαη 

(Κνπηζνγηάλλεο 2011): 
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 Οηθνλνκηθνί: Σα έξγα απνρέηεπζεο δελ παξνπζηάδνπλ άκεζα νηθνλνκηθά απνηειέ-

ζκαηα, κε ηελ κνξθή θέξδνπο θαη επηπιένλ νη ππεξεζίεο νη νπνίεο πξνζθέξνπλ δελ 

είλαη εχθνιν νχηε λα ηηκνινγεζνχλ αιιά νχηε θαη λα θνζηνινγεζνχλ. 

 Κνηλσληθνί: Δπεηδή ηα έξγα απηά ζπλδένληαη κε φρη ηφζν άμηεο πξνβνιήο ζηηγκέο ηεο 

αλζξψπηλεο δσήο δεκηνπξγείηαη κηα απνζηξνθή θαη ππνβάζκηζε ηεο αμίαο ηνπο. 

1.4 πλνπηηθή Παξνπζίαζε Κεθαιαίσλ 

Ζ παξνχζα κεηαπηπρηαθή εξγαζία αλαπηχζζεηαη ζε ζπλνιηθά πέληε Κεθάιαηα. 

ην Πξψην Κεθάιαην γίλεηαη κηα ζχληνκε εηζαγσγή ζην αληηθείκελν ηεο εξγαζίαο, παξνπ-

ζηάδεηαη επίζεο έλα ζχληνκν ηζηνξηθφ ησλ απνρεηεπηηθψλ έξγσλ ηεο πφιεο ηεο Αζήλαο, θαη  

αλαπηχζζεηαη ε ζεκαζία ησλ απνρεηεπηηθψλ έξγσλ. 

ην Γεχηεξν Κεθάιαην πεξηγξάθνληαη νη ηξφπνη εθηίκεζεο ηεο παξνρήο νκβξίσλ θαη αθα-

ζάξησλ πδάησλ. Γίλεηαη αλαθνξά ζηα κνληέια πξνζδηνξηζκνχ ηεο πνζφηεηαο θαη ηεο πνηφ-

ηεηαο ηεο απνξξνήο. Αλαθέξνληαη νη θαλνληζκνί νη νπνίνη ηζρχνπλ ζήκεξα ζηελ Διιάδα γηα 

ην απνρεηεπηηθφ δίθηπν θαη πεξηγξάθεηαη αλαιπηηθά ην ινγηζκηθφ SWMM ηεο Environmen-

tal Protection Agency (EPA). Σέινο παξνπζηάδνληαη κειέηεο νη νπνίεο έρνπλ πξαγκαηνπνηε-

ζεί κε ην ινγηζκηθφ SWMM θαη απνηέιεζαλ κέξνο ηεο βηβιηνγξαθηθήο αλαδξνκήο ηεο πα-

ξνχζαο εξγαζίαο. 

ην Σξίην Κεθάιαην παξνπζηάδεηαη ε πεξηνρή έξεπλαο, δειαδή ε Εψλε Γ. Δπηπιένλ αλαιχ-

εηαη ην κεζνδνινγηθφ πιαίζην ην νπνίν αθνινπζήζεθε γηα ηελ εθπφλεζε ηεο παξνχζαο εξ-

γαζίαο θαη παξαηίζεληαη ηα δεδνκέλα ηα νπνία ρξεζηκνπνηήζεθαλ (ραξηνγξαθηθφ θαη πδξν-

ινγηθφ ππφβαζξν). 

ην Σέηαξην Κεθάιαην αλαιχνληαη ηα απνηειέζκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ απφ ηελ επίιπζε 

ηνπ δηθηχνπ κε ηελ Οξζνινγηθή κέζνδν. ηε ζπλέρεηα παξαηίζεληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο 

αλάιπζεο επαηζζεζίαο ησλ παξακέηξσλ ηνπ κνληέινπ. Σέινο, αλαιχνληαη ηα απνηειέζκαηα 

ηα νπνία πξνέθπςαλ απφ ηελ πξνζνκνίσζε ηνπ δηθηχνπ γηα βξνρνπηψζεηο δηαθνξεηηθήο 

δηάξθεηαο θαη πεξηφδνπ επαλαθνξάο, ζπγθξίλνληαη ηα απνηειέζκαηα Οξζνινγηθήο Μεζφδνπ 

θαη ινγηζκηθνχ θαη ηέινο πξνηείλνληαη κέηξα αληηκεηψπηζεο. 

ην Πέκπην Κεθάιαην ζπλνςίδνληαη ηα θχξηα ζπκπεξάζκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ απφ ηελ 

παξνχζα εξγαζία θαη δηαηππψλνληαη νξηζκέλεο πξνηάζεηο γηα κειινληηθή έξεπλα. 

ην Παξάξηεκα Α, παξνπζηάδνληαη νη Πηλαθίδεο αλαπαξάζηαζεο ηνπ ησλ ζηνηρείσλ ηνπ 

παληνξξντθνχ δηθηχνπ. 
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ην Παξάξηεκα Β, παξνπζηάδνληαη νη Πίλαθεο ππνινγηζκνχ ησλ επηθαλεηαθψλ δηαηνκψλ 

ηνπ δηθηχνπ. 

ην Παξάξηεκα Γ, παξαηίζεηαη ν Πίλαθαο κε ηνπο ππνινγηζκνχο ησλ απνξξνψλ μεξνχ θαη-

ξνχ, γηα ηελ Εψλε Γ ηνπ παληνξξντθνχ δηθηχνπ. 

ην Παξάξηεκα Γ, παξνπζηάδνληαη ηα πεηνγξαθήκαηα ζρεδηαζκνχ γηα δηάξθεηεο βξνρφ-

πησζεο 2, 3, 6, 12 θαη 24 h θαη γηα πεξηφδνπο επαλαθνξάο 2, 5, 10, 20, 25, 50 θαη 100 έηε. 

ην Παξάξηεκα Δ, παξνπζηάδεηαη ν Πίλαθαο κε ηνπο ππνινγηζκνχο γηα ηελ επίιπζε ηνπ 

δηθηχνπ κε ηελ Οξζνινγηθή Μέζνδν. 

Σέινο, ζην Παξάξηεκα Σ, παξαηίζεληαη νη Πίλαθεο κε ηελ ζχγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ 

Οξζνινγηθήο Μεζφδνπ θαη ινγηζκηθνχ SWMM. 

 

  



 

60 

 

 

  



 

61 

 

2. ΘΔΧΡΖΣΗΚΟ ΤΠΟΒΑΘΡΟ ΚΑΗ ΛΟΓΗΜΗΚΟ SWMM 

 

 

 

 

2.1 Δηζαγσγή 

ην θεθάιαην απηφ πεξηγξάθνληαη νη ηξφπνη εθηίκεζεο ηεο παξνρήο νκβξίσλ θαη αθαζάξησλ 

πδάησλ. Δπίζεο γίλεηαη αλαθνξά ζηα κνληέια πξνζδηνξηζκνχ ηεο πνζφηεηαο θαη ηεο πνηφηε-

ηαο ηεο απνξξνήο θαη αλαθέξνληαη νη θαλνληζκνί νη νπνίνη ηζρχνπλ ζήκεξα ζηελ Διιάδα γηα 

ην απνρεηεπηηθφ δίθηπν. ηε ζπλέρεηα, παξνπζηάδεηαη θαη πεξηγξάθεηαη αλαιπηηθά ην ινγη-

ζκηθφ SWMM, γίλεηαη ελδειερήο αλάιπζε ηνπ ζεσξεηηθνχ ππνβάζξνπ ηνπ ινγηζκηθνχ θαη 

πεξηγξάθνληαη θαη αλαιχνληαη νη παξάκεηξνη απηνχ. Σέινο παξνπζηάδνληαη κειέηεο νη ν-

πνίεο έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί κε ην ινγηζκηθφ SWMM θαη απνηέιεζαλ κέξνο ηεο βηβιηνγξα-

θηθήο αλαδξνκήο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο. 

2.2 Δθηίκεζε Παξνρήο Απνξξνψλ Ξεξνχ Καηξνχ 

2.2.1 Γεληθά 

Σν δίθηπν αθαζάξησλ κηαο πεξηνρήο ζπιιέγεη θαη κεηαθέξεη ηα αζηηθά ιχκαηα ζηνλ ηειηθφ 

απνδέθηε. Σν δίθηπν αθαζάξησλ πξέπεη λα είλαη ζρεδηαζκέλν κε ηέηνην ηξφπν έηζη ψζηε λα 

είλαη ηθαλφ λα απνκαθξχλεη ηε κέγηζηε παξνρή αθαζάξησλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο κε 

ηε κέγηζηε θαηαλάισζε λεξνχ (Σζαθίξεο 2010). Δπνκέλσο, είλαη απαξαίηεηε ε εθηίκεζε 

ηνπ εμππεξεηνχκελνπ πιεζπζκνχ, ε εθηίκεζε ηεο θαηαλάισζεο λεξνχ θαζψο θαη ηνπ πνζν-

ζηνχ ην νπνίν θαηαιήγεη ζην απνρεηεπηηθφ δίθηπν θαη ηέινο ε εθηίκεζε ησλ παξαζηηηθψλ 

ζην δίθηπν εηζξνψλ, ησλ ππφγεησλ δηεζήζεσλ θαη ησλ νκβξίσλ (Κνπηζνγηάλλεο 2011). 

2.2.2 Παξνρή απνρέηεπζεο αθαζάξησλ 

Καηά ηνλ ζρεδηαζκφ ελφο δηθηχνπ αθαζάξησλ ζεσξείηαη πσο ην 60-80% ηνπ λεξνχ νηθηαθήο 

θαηαλάισζεο θαηαιήγεη ζην απνρεηεπηηθφ δίθηπν. ε πεξίπησζε πνπ ζηελ πεξηνρή κειέηεο 

ππάξρνπλ βηνκεραληθέο θαη γεσξγηθέο ρξήζεηο ην πνζνζηφ απηφ είλαη απαξαίηεην λα δηαθν-

ξνπνηείηαη (Σζαθίξεο 2010). 
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Σν δίθηπν αθαζάξησλ ινηπφλ ζρεδηάδεηαη έηζη ψζηε λα είλαη ηθαλφ λα παξνρεηεχεη ηε κέγη-

ζηε ζηηγκηαία παξνρή, ε νπνία πξνζεγγίδεηαη ηθαλνπνηεηηθά απφ ηελ κέγηζηε σξηαία παξνρή 

αθαζάξησλ (Σζαθίξεο 2010). 

Γηα ηελ παξνρή ζρεδηαζκνχ ηνπ δηθηχνπ αθαζάξησλ θαλείο κπνξεί λα αθνινπζήζεη ηελ πα-

ξαθάησ δηαδηθαζία (Σζαθίξεο 2010): 

I. Πξνζδηνξηζκφο κέζεο αλεγκέλεο εκεξήζηαο θαηαλάισζεο αλά θάηνηθν, q. Σν κέγε-

ζνο απηφ γηα ηνπο ζπλήζεηο νηθηζκνχο γηα ηηο Μεζνγεηαθέο ρψξεο θπκαίλεηαη κεηαμχ 

200÷300 L/d*θαη (Σζαθίξεο 2010). 

II. Τπνινγηζκφο ηεο ζπλνιηθήο κέζεο εκεξήζηαο θαηαλάισζεο γηα ηνλ πιεζπζκφ ζρεδη-

αζκνχ Pλ κέζσ ηνπ ηχπνπ: 

 dQ P q  (L/s) (2.1) 

III. Τπνινγηζκφο ηεο ζπλνιηθήο κέγηζηεο σξηαίαο θαηαλάισζεο απφ ηελ εμίζσζε: 

 max

1 2h dQ F F Q  (L/s) (2.2) 

Όπνπ F1, F2 πνιιαπιαζηαζηέο δήηεζεο, νη ηηκέο ησλ νπνίσλ παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 

2.1. 

Πίλαθαο 2.1: Πνιιαπιαζηαζηέο δήηεζεο γηα ηελ ζπλνιηθή κέγηζηε σξηαία παξνρή (Σζαθίξεο 

2010) 

 F2 

Πιεζπζκφο > 10000 2 

Πιεζπζκφο < 2000 5 

 

Δπηπιένλ ηζρχεη FΟΛ=F1*F2, φπνπ ζπλήζσο γηα ηηο Διιεληθέο πξαθηηθέο επηιέγεηαη FΟΛ=6 

IV. ηε ζπλέρεηα ππνινγίδεηαη ε ζπλνιηθή κέγηζηε σξηαία παξνρή αθαζάξησλ σο πνζν-

ζηφ ηεο κέγηζηεο σξηαίαο θαηαλάισζεο: 

 max max

h hQA Q  (L/s) (2.3) 

Σν πνζνζηφ (κ) θπκαίλεηαη ζπλήζσο κεηαμχ 60-80%. 

V. Σέινο, ε κέγηζηε σξηαία παξνρή αθαζάξησλ ππνινγίδεηαη κε βάζε ηε κέγηζηε εκε-

ξήζηα παξνρή αθαζάξησλ πνιιαπιαζηαζκέλε κε έλα απμεηηθφ ζπληειεζηή P πνπ ε-

πίζεο εμαξηάηαη απφ ηε κέγηζηε εκεξήζηα παξνρή αθαζάξησλ θαη φρη απφ ηνλ πιε-
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ζπζκφ ηεο πεξηνρήο κειέηεο (Σζαθίξεο 2010, Κνπηζνγηάλλεο 2011). Ο ζπληειεζηήο 

απηφο δίλεηαη απφ ηε ζρέζε: 

 
2.5

1.5 3

d

P
QA

     (2.4) 

VI. Σειηθά ε κέγηζηε σξηαία παξνρή αθαζάξησλ δίλεηαη απφ ηελ εμίζσζε: 

 max max

h dQA PQA  (L/s) (2.5) 

2.3 Δθηίκεζε Παξνρήο Οκβξίσλ 

2.3.1 Γεληθά 

Γηα ηελ εθηίκεζε ησλ παξνρψλ ζρεδηαζκνχ ησλ νκβξίσλ πδάησλ αξρηθά ρξεζηκνπνηνχληαλ 

εκπεηξηθέο εμηζψζεηο. Οη εμηζψζεηο απηέο βαζίδνληαλ ζηελ ζπζρέηηζε ηεο παξνρήο θαη κηαο 

ζεηξάο παξακέηξσλ νη νπνίεο επεξεάδνληαλ απφ ηελ παξνρή (Κνπηζνγηάλλεο 2011). ήκεξα 

γηα ηελ εθηίκεζε ηεο παξνρήο ζρεδηαζκνχ ησλ νκβξίσλ ρξεζηκνπνηείηαη ε Οξζνινγηθή Μέ-

ζνδνο, ε νπνία βέβαηα είλαη θαηάιιειε κφλν γηα κηθξέο ιεθάλεο απνξξνήο (<10 km
2
) θαη 

κφλν γηα ηελ εθηίκεζε ηεο παξνρήο αηρκήο ε νπνία αλακέλεηαη λα πξαγκαηνπνηεζεί γηα ζπ-

γθεθξηκέλεο ζπλζήθεο ζρεδηαζκνχ (Κνπηζνγηάλλεο 2011). 

ην Κεθάιαην απηφ παξνπζηάδεηαη αλαιπηηθά ε νξζνινγηθή κέζνδνο ε νπνία απνηειεί θαη 

ηελ πιένλ δηαδεδνκέλε θαη ρξεζηκνπνηνχκελε κέζνδν δηαζηαζηνιφγεζεο ελφο δηθηχνπ νκ-

βξίσλ. 

2.3.2 Ζ νξζνινγηθή κέζνδνο 

Ζ νξζνινγηθή κέζνδνο (Kuishling 1889, Σζαθίξεο 2010) απνηειεί κηα κέζνδν πδξνινγηθνχ 

ζρεδηαζκνχ, ε νπνία δίλεη ηελ δπλαηφηεηα ηεο εθηίκεζεο, ζηνλ κειεηεηή, ηεο παξνρήο αηρ-

κήο ελφο ππνζεηηθνχ πιεκκπξηθνχ γεγνλφηνο γηα κηα ζπγθεθξηκέλε πεξίνδν επαλαθνξάο. 

χκθσλα κε ηε ζεσξία ηεο νξζνινγηθήο κεζφδνπ, ε παξνρή είλαη αλάινγε ηεο έληαζεο ηεο 

βξνρφπησζεο θαη βαζίδεηαη ζηελ αθφινπζε εμίζσζε (Σζαθίξεο 2010, Σζηρξηληδήο 1999): 

 
1

360
fQ C CiA   (2.6)

  

φπνπ: 

Q: παξνρή αηρκήο ηνπ πδξνγξαθήκαηνο (m
3
/s ή L/s) 

C: ζπληειεζηήο επηθαλεηαθήο απνξξνήο 
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Cf: ζπληειεζηήο δηφξζσζεο ηνπ C γηα ηελ πεξίνδν επαλαθνξάο (Πίλαθαο 2.2) 

i: έληαζε βξνρήο (mm/h) 

A:εκβαδφλ ιεθάλεο απνξξνήο (ha) 

1/360: ζπληειεζηήο κεηαηξνπήο κνλάδσλ 

Πίλαθαο 2.2: Σηκέο ηνπ πληειεζηή Γηφξζσζεο ηεο Πεξηφδνπ Δπαλαθνξάο, Cf (Σζηρξηληδήο 

1999) 

Πεξίνδνο Δπαλαθνξάο, έηε Cf 

2-10 1 

25 1.10 

50 1.20 

100 1.25 

 

 Ο ζπληειεζηήο επηθαλεηαθήο απνξξνήο εμαξηάηαη απφ (Σζαθίξεο 2010, Σζηρξηληδήο 1999): 

 Αδηαπέξαην κέξνο ηεο ιεθάλεο απνξξνήο 

 Δδαθνθάιπςε 

 Υξήζεηο γεο 

 Κιίζε ιεθάλεο απνξξνήο 

 πλζήθεο εδαθηθήο πγξαζίαο ζηε ιεθάλε απνξξνήο 

 Έληαζε ηεο βξνρφπησζεο 

 Πξνεγνχκελε βξνρή ζηε ιεθάλε 

 Ύςνο ζπγθξάηεζεο θνηινηήησλ 

 Τγξαζία εδάθνπο 

 Δηθφλα ιεθάλεο απνξξνήο 

Βέβαηα νη παξάγνληεο νη νπνίνη επεξεάδνπλ θπξίσο ηνλ ζπληειεζηή απνξξνήο είλαη νη ηξεηο 

πξψηεο (αδηαπέξαην κέξνο ιεθάλεο, εδαθνθάιπςε θαη ρξήζεηο γεο). 

Οη ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή απνξξνήο δχλαηαη λα πξνθχςνπλ απφ Πίλαθεο (Πίλαθεο 2.3, 2.4 θαη 

2.5). ηνλ Πίλαθα 2.3 παξνπζηάδνληαη νη ηηκέο γηα ηνλ ζπληειεζηή απνξξνήο νη νπνίεο πξν-

ηείλνληαη απφ ηελ Ακεξηθαληθή Οκνζπνλδία Διέγρνπ Ρχπαλζεο ηνπ Νεξνχ (WPCF) θαη ηελ 

Ακεξηθαληθή Έλσζε Πνιηηηθψλ Μεραληθψλ (ASCE) (Σζαθίξεο 2010). ηνλ Πίλαθα 2.4 πα-

ξνπζηάδνληαη νη ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή απνξξνήο C, νη νπνίεο πξνηείλνληαη απφ ηελ Ακεξηθά-

ληθή Έλσζε Πνιηηηθψλ Μεραληθψλ (ASCE) (Σζηρξηληδήο 1999, Σζαθίξεο 2010). Σέινο ζηνλ 

Πίλαθα 2.5 παξνπζηάδνληαη νη ηηκέο ηνπ C νη νπνίεο πξνηείλνληαη απφ ηηο Διιεληθέο Σερληθέο 
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πξνδηαγξαθέο (Π.Γ 696/74). Οη ηηκέο ηνπ Πίλαθα 2.5 ηζρχνπλ γηα εμσαζηηθέο ιεθάλεο απνξ-

ξνήο. ην ζεκείν απηφ είλαη βαζηθφ λα αλαθεξζεί πσο νη ηηκέο ησλ Πηλάθσλ 2.3, 2.4 θαη 2.5 

ηζρχνπλ γηα πεξηφδνπο επαλαθνξάο κέρξη 10 έηε. Γηα κεγαιχηεξεο πεξηφδνπο επαλαθνξάο 

είλαη απαξαίηεην λα γίλεηαη ρξήζε ηνπ δηνξζσηηθνχ ζπληειεζηή Cf, ν νπνίνο παξνπζηάζηεθε 

ζηνλ Πίλαθα 2.2. 

ηελ πεξίπησζε εθείλε θαηά ηελ νπνία ε επηθάλεηα εθαξκνγήο, δελ είλαη εληαία, αιιά κηα 

ζχλζεηε επηθάλεηα, ε νπνία πεξηιακβάλεη Κ ην πιήζνο, επί κέξνπο επηθάλεηεο, ν ζπληειε-

ζηήο απνξξνήο εθιέγεηαη σο ν ζηαζκηζκέλνο κέζνο φξνο Cm ησλ ζπληειεζηψλ απνξξνήο Ci 

ησλ επί κέξνπο επηθαλεηψλ. Χο βάξε ζεσξνχληαη ηα πνζνζηά ζπκκεηνρήο ζηελ ζπλνιηθή 

έθηαζε ηεο εμεηαδφκελεο επηθάλεηαο (Σζαθίξεο 2010). 

Πίλαθαο 2.3: Σηκέο ηνπ πληειεζηή Απνξξνήο, C (Σζαθίξεο 2010, ASCE 1970, WPCF 1976) 

ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ 

πληειεζηήο 

Απνξξνήο,C 

Απφ Έσο 

Πεδνδξφκηα 

Άζθαιηνο θαη ζθπξφ-

δεκα 
0.70 0.95 

Πιίλζνη 0.70 0.85 

ηέγεο  0.75 0.95 

Δπηθάλεηα κε γξαζίδη, έδαθνο ειαθξηάο ζχζηαζεο 

θαη θιίζε 

Μηθξή (<2%) 0.05 0.10 

Μέζε (2%-7%) 0.10 0.15 

Μεγάιε (>7%) 0.15 0.20 

Δπηθάλεηα κε γξαζίδη, έδαθνο βαξηάο ζχζηαζεο θαη 

θιίζε 

Μηθξή (<2%) 0.13 0.17 

Μέζε (2%-7%) 0.18 0.22 

Μεγάιε (>7%) 0.25 0.35 
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Πίλαθαο 2.4: Σηκέο ηνπ πληειεζηή Απνξξνήο, C (Σζηρξηληδήο 1999, Σζαθίξεο 2010, ASCE 

1970) 

ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ 

πληειεζηήο Απνξξνήο, C 

Από Έως 

ΔΜΠΟΡΗΚΖ 

Κέληξν Πφιεο 0.7 0.95 

πλνηθίεο 0.50 0.70 

ΚΑΣΟΗΚΗΔ 

Μεκνλσκέλεο 0.30 0.50 

Πνιιαπιέο Μεκνλσκέ-

λεο 
0.40 0.60 

Πνιιαπιέο, εθαπηφκελεο 

(ζπλερήο δφκεζε) 
0.6 0.75 

Πξνάζηηα 0.25 0.40 

Πνιπθαηνηθίεο κε δηακε-

ξίζκαηα 
0.50 0.70 

ΒΗΟΜΖΥΑΝΗΚΖ 

Διαθξά 0.50 0.80 

Βαξηά 0.60 0.90 

Πάξθα, θνηκεηήξηα 0.10 0.25 

Δξγνηάμηα, ζηαζκνί ηξέλνπ 0.20 0.35 

Φπζηθή 0.10 0.30 

Οδνζηξψκαηα 

Άζθαιηνο, ζθπξφδεκα 0.70 0.95 

Καιληεξίκη, πέηξα 0.70 0.80 

θέπεο, ηαξάηζεο  0.70 0.95 

Γξαζίδη ζε ακκψδεο έδα-

θνο 

Δπίπεδν, <2% 0.05 0.10 

Μέζεο θιίζεο , 2%-7% 0.10 0.15 

Δπηθιηλέο, >7% 0.15 0.20 

Γξαζίδη ζε ακκψδεο έδα-

θνο 

Δπίπεδν, <2% 0.13 0.17 

Μέζεο θιίζεο , 2%-7% 0.18 0.22 

Δπηθιηλέο, >7% 0.25 0.35 
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Πίλαθαο 2.5: Σηκέο ηνπ πληειεζηή Απνξξνήο, C (Σζαθίξεο 2010, Π.Γ 696/74) 

ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ πληειεζηήο Απνξξνήο, C 

Οξεηλή (Μέζν πςφκεηξν >300m) 0.60 

Λνθψδεο (Μέζν Τςφκεηξν κεηαμχ 100 θαη 300m) 0.50 

Πεδηλή (Μέζν πςφκεηξν <100m) 0.30 

 

Δθηφο απφ Πίλαθεο ε ηηκή ηνπ ζπληειεζηή απνξξνήο C, κπνξεί λα πξνθχςεη κε ρξήζε ηεο 

αθφινπζεο ζρέζεο (Σζηρξηληδήο 1999): 

 0.05 .009C I    (2.7) 

φπνπ: 

C: πληειεζηήο απνξξνήο 

Η: αδηαπεξαηφηεηα ηεο ιεθάλεο απνξξνήο 

Γηα ηελ εθαξκνγή ηεο Οξζνινγηθήο Μεζφδνπ ε έληαζε ηεο ζηαζεξήο βξνρφπησζεο, i, ιακ-

βάλεηαη απφ ηηο φκβξηεο θακπχιεο ηεο πεξηνρήο κειέηεο ή απφ δηαγξάκκαηα Έληαζεο Γηάξ-

θεηαο πρλφηεηαο, ηα νπνία πεξηέρνπλ ηελ ίδηα πιεξνθνξία (Γηάγξακκα ΔΓ) (Σζηρξηληδήο 

1999, Σζαθίξεο 2010).  

αλ δηάξθεηα ζρεδηαζκνχ γηα ηελ εθηίκεζε ηεο έληαζεο ρξεζηκνπνηείηαη ν ρξφλνο ζπγθέ-

ληξσζεο ηεο ιεθάλεο απνξξνήο tc. Ο ρξφλνο απηφο ηζνχηαη κε ην ρξφλν αβαζνχο ή δηάρπηεο 

ξνήο t0 (ν ρξφλνο πνπ απαηηείηαη γηα λα θζάζεη ην λεξφ απφ ην πην απνκαθξπζκέλν ζεκείν 

ηεο απνρεηεπφκελεο επηθάλεηαο ζην ζηφκην εηζφδνπ ζην δίθηπν απνρέηεπζεο νκβξίσλ πδά-

ησλ) θαη ηνπ ρξφλνπ κεηαθίλεζεο ηεο ξνήο ζε ππνλφκνπο ή αλνηθηά θαλάιηα tL (Σζηρξηληδήο 

1999, Σζαθίξεο 2010). 

Ο ρξφλνο αβαζνχο ή δηάρπηεο ξνήο ππνινγίδεηαη βάζεη εκπεηξηθψλ εμηζψζεσλ, νη νπνίεο έ-

ρνπλ αλαπηπρζεί γηα ην ζπγθεθξηκέλν ζθνπφ. Οη πην γλσζηέο είλαη (Σζηρξηληδήο 2010): 

I. Δμίζσζε Kerby 

II. Δμίζσζε Izzard 

III. Δμίζσζε Brasby – Williams 

IV. Δμίζσζε ηεο Aviation Agency (Τπεξεζία Αεξνπινΐαο) ησλ ΖΠΑ 

V. Δμίζσζε Manning Κηλεκαηηθνχ Κχκαηνο 

Αθφκε, ζε πεξίπησζε κειέηεο απνρεηεπηηθψλ δηθηχσλ νκβξίσλ νη Διιεληθέο Σερληθέο Πξν-

δηαγξαθέο (Π.Γ 696/74) ζεσξνχλ κηα ζηαζεξή ηηκή, ηνπ ρξφλνπ αβαζνχο δηάρπηεο ξνήο, ίζε 
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κε δέθα ιεπηά. Αληίζεηα  νη Ακεξηθάληθεο Σερληθέο πξνδηαγξαθέο δέρνληαη δηαθνξεηηθέο ηη-

κέο γηα ηνλ ρξφλν αβαζνχο ή δηάρπηεο ξνήο αλάινγα κε ηηο πνιενδνκηθέο ζπλζήθεο νη νπνίεο 

επηθξαηνχλ ζηελ πεξηνρή κειέηεο. Οη ηηκέο απηέο παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 2.6. 

ε πεξίπησζε πνπ ε ξνή ζε έλα θφκβν, θαηαιήγεη απφ πνιιέο ελαιιαθηηθέο δηαδξνκέο, ηφηε 

σο ρξφλνο ζπγθέληξσζεο ιακβάλεηαη ν κεγαιχηεξνο ρξφλνο ηεο ξνήο ζηηο ζπγθεθξηκέλεο 

δηαδξνκέο. 

Πίλαθαο 2.6: Σηκέο ηνπ ρξφλνπ αβαζνχο ή δηάρπηεο ξνήο κε βάζε ηηο Ακεξηθάληθεο Σερληθέο 

Πξνδηαγξαθέο (Σζαθίξεο 2010, WPCF 1976, ASCE 1970) 

ΠΟΛΔΟΓΟΜΗΚΔ ΤΝΘΖΚΔ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΗΜΖ (min) 

Ππθλνδνκεκέλεο πεξηνρέο, άκεζεο ζπλδέζεηο ζην δί-

θηπν 
5 

Αλαπηπγκέλεο πεξηνρέο κε ρακειέο θιίζεηο 10 - 15 

Καηνηθεκέλεο πεξηνρέο κε ρακειέο θιίζεηο θαη ρακε-

ιή ππθλφηεηα θξεαηίσλ 
20 - 30 

 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ ρξφλνπ ξνήο ζηνπο αγσγνχο ρξεζηκνπνηείηαη ζπλδπαζηηθά ε εμίζσ-

ζε ηνπ Manning (Σζηρξηληδήο 1999): 

 2/3 1/21
Q AR S

n
   (2.8) 

  

θαη ε εμίζσζε: 

 L

L
t

V
   (2.9) 

Απφ ηηο ζρέζεηο 2.8 θαη 2.9 πξνθχπηεη πσο ν ρξφλνο ξνήο ζηνλ αγσγφ, δίλεηαη απφ ηελ εμί-

ζσζε: 

 
2/3 1/21L

L
t

R S
n

   (2.10) 

Όπνπ: 

Q: ε παξνρή αηρκήο (m
3
/s) 

V: ηαρχηεηα ξνήο ζηνλ αγσγφ (m/s) 

L: κήθνο ηνπ αγσγνχ (m) 
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S: θιίζε ηνπ αγσγνχ (m/m) 

A: επηθάλεηα ξνήο ζηνλ αγσγφ (m
2
) 

R: πδξαπιηθή αθηίλα (m) 

n: ζπληειεζηήο ηξαρχηεηαο θαηά Manning γηα αγσγνχο θαη θαλάιηα. Ο ζπληειεζηήο απηφο 

πξνζδηνξίδεηαη απφ ηνλ Πίλαθα 2.7 (Σζηρξηληδήο 1999). 

Πίλαθαο 2.7: Σηκέο ηνπ ζπληειεζηή Manning γηα αγσγνχο θαη θαλάιηα (Σζηρξηληδήο 1999) 

Πεξηγξαθή πιηθνχ αγσγνχ 

Σηκή ζπληειεζηή Manning, n 

Ελάχιστη Κανονική Μέγιστη 

Οξείραιθνο, ιείνο 0.009 0.010 0.013 

Υάιπβαο κε ζπγθνιιήζεηο 0.010 0.012 0.014 

Υάιπβαο κε ίινπο 0.013 0.016 0.017 

Υπηνζίδεξνο κε επίζηξσζε 0.010 0.013 0.014 

Υπηνζίδεξνο ρσξίο επίζηξσζε 0.011 0.014 0.016 

θπξήιαηνο ζίδεξνο, καχξνο 0.012 0.016 0.015 

θπξήιαηνο ζίδεξνο, γαιβαληζκέλνο 0.013 0.022 0.017 

Μεηαιιηθφο απιαθσηφο, 

κηθξέο απιαθψζεηο 
0.020 0.022 0.025 

Μεηαιιηθφο απιαθσηφο, 

κεγάιεο απιαθψζεηο 
0.020 0.032 0.035 

Λείνο απιαθσηφο απφ αινπκίλην 0.030 0.012 0.014 

Αγσγφο απφ ζθπξφδεκα, επζχο 0.010 0.012 0.013 

Αγσγφο απφ ζθπξφδεκα, κε θακπχιεο 0.011 0.013 0.014 

Τπφλνκνο νκβξίσλ 0.013 0.015 0.017 

Τγεηνλνκηθφο ππφλνκνο 0.012 0.013 0.016 

 

Αληίζηνηρα, νη ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή Manning γηα αβαζή δηάρπηε ξνή πξνζδηνξίδνληαη απφ 

ηνλ Πίλαθα 2.8 (Σζηρξηληδήο 1999). 
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Πίλαθαο 2.8: Σηκέο ηνπ ζπληειεζηή Manning γηα αβαζή δηάρπηε ξνή (Σζηρξηληδήο 1999) 

Πεξηγξαθή πιηθνχ αγσγνχ 

Σηκή ζπληειεζηή Manning, n 

Ελάχιστη Κανονική Μέγιστη 

θπξφδεκα 0.010 0.011 0.013 

Άζθαιηνο 0.010 0.012 0.015 

Γπκλή άκκνο 0.010 0.010 0.016 

Δπηθάλεηα κε ραιίθη 0.012 0.012 0.030 

Γπκλή αξγηιψδεο ηχξθε 0.012 0.012 0.012 

Σερλεηφ γξαζίδη 0.39 0.45 0.63 

Κνληφ γξαζίδη 0.10 0.15 0.20 

Ππθλφ γξαζίδη 0.17 0.24 0.30 

Γέλδξα δάζε 0.30 0.45 0.48 

 

Γηα θπθιηθνχο αγσγνχο γηα ηελ επίιπζε ηεο εμίζσζεο ηνπ Manning ρξεζηκνπνηείηαη ν Πίλα-

θαο 2.9 (Σζηρξηληδήο 1999).  
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Πίλαθαο 2.9: Δπίιπζε ηεο εμίζσζεο ηνπ Manning γηα θπθιηθνχο αγσγνχο 

y/D A*R
2/3

/D
8/3

 R/D y/D A*R
2/3

/D
8/3

 R/D y/D A*R
2/3

/D
8/3

 R/D y/D A*R
2/3 

/ D
8/3

 R/D 

0 0 0 0.25 0.0427 0.1466 0.5 0.1558 0.25 0.75 0.284 0.3017 

0.01 0 0.0066 0.26 0.0464 0.1515 0.51 0.1611 0.253 0.76 0.2881 0.3022 

0.02 0.0004 0.0131 0.27 0.05 0.1563 0.52 0.1665 0.256 0.77 0.2922 0.3027 

0.03 0.0008 0.0196 0.28 0.0537 0.1612 0.53 0.1718 0.2589 0.78 0.2963 0.3032 

0.04 0.0011 0.0261 0.29 0.0573 0.166 0.54 0.1772 0.2619 0.79 0.3004 0.3037 

0.05 0.0015 0.0326 0.3 0.061 0.1709 0.55 0.1825 0.2649 0.8 0.3045 0.3042 

0.06 0.0025 0.0388 0.31 0.0652 0.1754 0.56 0.1878 0.2674 0.81 0.3078 0.304 

0.07 0.0035 0.045 0.32 0.0694 0.1799 0.57 0.1932 0.27 0.82 0.3112 0.3038 

0.08 0.0045 0.0511 0.33 0.0736 0.1845 0.58 0.1985 0.2725 0.83 0.3145 0.3037 

0.09 0.0055 0.0573 0.34 0.0778 0.189 0.59 0.2039 0.2751 0.84 0.3179 0.3035 

0.1 0.0065 0.0635 0.35 0.082 0.1935 0.6 0.2092 0.2776 0.85 0.3212 0.3033 

0.11 0.0082 0.0694 0.36 0.0866 0.1976 0.61 0.2145 0.2797 0.86 0.324 0.302 

0.12 0.01 0.0753 0.37 0.0912 0.2018 0.62 0.2198 0.2818 0.87 0.3268 0.3007 

0.13 0.0117 0.0811 0.38 0.0958 0.2059 0.63 0.2252 0.2839 0.88 0.3296 0.2993 

0.14 0.0135 0.087 0.39 0.1004 0.2101 0.64 0.2305 0.286 0.9 0.3324 0.298 

0.15 0.0152 0.0929 0.4 0.105 0.2142 0.65 0.2358 0.2881 0.91 0.3331 0.2959 

0.16 0.0176 0.0984 0.41 0.11 0.218 0.66 0.2408 0.2897 0.92 0.3339 0.2938 

0.17 0.02 0.104 0.42 0.1149 0.2218 0.67 0.2458 0.2913 0.93 0.3346 0.2917 

0.18 0.0225 0.1095 0.43 0.1199 0.2255 0.68 0.2508 0.293 0.94 0.3353 0.2896 

0.19 0.0249 0.1151 0.44 0.1248 0.2293 0.69 0.2558 0.2946 0.95 0.3349 0.2864 

0.2 0.0273 0.1206 0.45 0.1298 0.2331 0.7 0.2608 0.2962 0.96 0.3303 0.2791 

0.21 0.0304 0.1258 0.46 0.135 0.2365 0.71 0.2654 0.2973 0.97 0.3256 0.2718 

0.22 0.0335 0.131 0.47 0.1402 0.2399 0.72 0.2701 0.2984 0.98 0.321 0.2646 

0.23 0.0365 0.1362 0.48 0.1454 0.2432 0.73 0.2747 0.2995 0.99 0.3163 0.2573 

0.24 0.0396 0.1414 0.49 0.1506 0.2466 0.74 0.2794 0.3006 1.00 0.3117 0.25 

  

Δθφζνλ είλαη γλσζηά ηα πδξαπιηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο δηαηνκήο θαη ν ζπληειεζηήο Man-

ning, ε παξνρή κπνξεί λα βξεζεί κε ηελ ρξήζε ηνπ Πίλαθα 2.9, δειαδή ππνινγίδεηαη ην βά-

ζνο ξνήο y ή ε πδξαπιηθά αθηίλα R θαη θαη’ επέθηαζε ν ρξφλνο ξνήο ζηνλ αγσγφ, tL. 
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Αληίζηνηρα ν Πίλαθαο 2.10 ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εθηίκεζε ηνπ ρξφλνπ ξνήο, tL, γηα ηελ 

σνεηδή δηαηνκή απηή ηε θνξά. 

Πίλαθαο 2.10: Δπίιπζε ηεο εμίζσζεο ηνπ Manning γηα σνεηδείο αγσγνχο 

y/D A*R
2/3

/D
8/3

 R/D y/D A*R
2/3

/D
8/3

 R/D y/D A*R
2/3

/D
8/3

 R/D y/D A*R
2/3 

/ D
8/3

 R/D 

0.01 0.000 0.007 0.26 0.027 0.121 0.51 0.088 0.178 0.76 0.164 0.211 

0.02 0.000 0.013 0.27 0.028 0.123 0.52 0.091 0.180 0.77 0.169 0.217 

0.03 0.000 0.019 0.28 0.030 0.126 0.53 0.094 0.181 0.78 0.175 0.222 

0.04 0.001 0.026 0.29 0.032 0.129 0.54 0.097 0.183 0.79 0.180 0.228 

0.05 0.001 0.032 0.30 0.034 0.131 0.55 0.100 0.185 0.80 0.186 0.234 

0.06 0.002 0.038 0.31 0.037 0.134 0.56 0.103 0.186 0.81 0.192 0.240 

0.07 0.002 0.044 0.32 0.039 0.137 0.57 0.106 0.188 0.82 0.198 0.247 

0.08 0.003 0.049 0.33 0.041 0.139 0.58 0.109 0.189 0.83 0.204 0.253 

0.09 0.003 0.055 0.34 0.043 0.142 0.59 0.112 0.191 0.84 0.210 0.260 

0.10 0.004 0.060 0.35 0.045 0.144 0.60 0.115 0.192 0.85 0.216 0.266 

0.11 0.006 0.070 0.36 0.048 0.147 0.61 0.118 0.194 0.86 0.222 0.273 

0.12 0.006 0.074 0.37 0.050 0.149 0.62 0.121 0.195 0.87 0.228 0.281 

0.13 0.007 0.078 0.38 0.053 0.151 0.63 0.102 0.148 0.88 0.235 0.288 

0.14 0.009 0.082 0.39 0.055 0.153 0.64 0.107 0.152 0.89 0.241 0.296 

0.15 0.010 0.086 0.40 0.058 0.156 0.65 0.111 0.156 0.90 0.248 0.304 

0.16 0.011 0.089 0.41 0.060 0.158 0.66 0.115 0.161 0.91 0.255 0.313 

0.17 0.012 0.093 0.42 0.063 0.160 0.67 0.120 0.166 0.92 0.262 0.322 

0.18 0.014 0.096 0.43 0.065 0.162 0.68 0.124 0.170 0.93 0.270 0.331 

0.19 0.015 0.099 0.44 0.068 0.164 0.69 0.129 0.175 0.94 0.277 0.342 

0.20 0.016 0.103 0.45 0.071 0.166 0.70 0.134 0.180 0.95 0.286 0.353 

0.21 0.018 0.106 0.46 0.074 0.168 0.71 0.138 0.185 0.96 0.294 0.366 

0.22 0.020 0.109 0.47 0.076 0.170 0.72 0.143 0.190 0.97 0.304 0.381 

0.23 0.021 0.112 0.48 0.079 0.172 0.73 0.148 0.195 0.98 0.315 0.400 

0.24 0.023 0.115 0.49 0.082 0.174 0.74 0.153 0.200 0.99 0.329 0.425 

0.25 0.025 0.118 0.50 0.085 0.176 0.75 0.159 0.206 1.00 0.366 0.496 
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2.4 Πξνζνκνίσζε Βξνρήο Απνξξνήο 

Ζ επίιπζε ησλ εμηζψζεσλ Saint Venant, νη νπνίεο πεξηγξάθνπλ ηελ ζπκπεξηθνξά ελφο πδξν-

ινγηθνχ ή ελφο πδξαπιηθνχ ζπζηήκαηνο ππφ ηελ επίδξαζε ελφο γεγνλφηνο βξνρφπησζεο, εί-

λαη αξθεηά δχζθνιε, πνιχπινθε αιιά θαη ρξνλνβφξα. Ζ αλάπηπμε ησλ ειεθηξνληθψλ ππν-

ινγηζηψλ θαζψο θαη ε αλάγθε γηα παξαθνινχζεζε απηψλ ησλ θαηλνκέλσλ ζε πξαγκαηηθέο 

ζπλζήθεο νδήγεζε ζηελ αλάπηπμε ππνινγηζηηθψλ κνληέισλ (Σζεθνχξα 2010). 

χκθσλα κε ηνλ Dingman (1994) σο πξνζνκνίσζε κπνξεί λα νξηζηεί ε πξνζπάζεηα αλαπα-

ξάζηαζεο ηνπ θπζηθνχ θφζκνπ, θαζψο θαη ησλ δηεξγαζηψλ νη νπνίεο ζπληεινχληαη ζε απηφλ, 

κε έλα κνληέιν ην νπνίν αληηπξνζσπεχεη έλα θνκκάηη ηεο θπζηθήο πξαγκαηηθφηεηαο. Σα κα-

ζεκαηηθά κνληέια απνηεινχλ «ξεηά ζχλνια εμηζψζεσλ, αξηζκεηηθήο θαη ινγηθψλ βεκάησλ», 

ηα νπνία κεηαηξέπνπλ αξηζκεηηθέο εηζφδνπο ζε αξηζκεηηθά απνηειέζκαηα. 

Σα κνληέια αλάινγα κε ηε θηινζνθία ζεψξεζεο ηεο θχζεο ησλ κεηαβιεηψλ ηνπο ρσξίδνληαη 

ζε δχν κεγάιεο θαηεγνξίεο (Μηκίθνπ 2006): 

i. Πξνζδηνξηζηηθά ή παξακεηξηθά κνληέια 

ii. ηνραζηηθά κνληέια 

Μηα αθφκε δηάθξηζε ησλ κνληέισλ είλαη κε βάζε ηηο δηαδηθαζίεο νη νπνίεο κνληεινπνηνχ-

ληαη. Γειαδή δηεξγαζίεο νη νπνίεο αθνξνχλ ηελ ζπκπεξηθνξά πδξνινγηθψλ ιεθαλψλ απνξ-

ξνήο θαη ηελ ζπκπεξηθνξά απνρεηεπηηθψλ δηθηχσλ, ηα νπνία ιεηηνπξγνχλ κε ειεχζεξε επη-

θάλεηα ή ππν πίεζε. 

Γηάθνξα κνληέια είλαη δηαζέζηκα γηα ηε δηαρείξηζε ηεο απνξξνήο αζηηθψλ ιεθαλψλ απνξ-

ξνήο, νξηζκέλα απφ ηα νπνία είλαη (Barco et al. 2008): 

− HEC-1 

− HEC-2 (HEC-RAS) 

− TR-20 

− TR-55 

− SSARR 

− MOUSE 

− HydroWorks 

− HYDRA 

− SWAT 

− SWMM 
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ην ζεκείν απηφ είλαη απαξαίηεην λα αλαθεξζεί πσο έρεη αλαπηπρζεί κηα πιεζψξα ππνινγη-

ζηηθψλ κνληέισλ, ηα νπνία εθηφο ηεο απνξξνήο είλαη ζε ζέζε λα πξνζνκνηψλνπλ θαη ηε κε 

ζεκεηαθή ξχπαλζε. χκθσλα κε ηνπο Tsihrintzis and Hamid (1997) νξηζκέλα κνληέια ηα 

νπνία έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί, θπξίσο ζηηο ΖΠΑ, γηα ηελ εθηίκεζε ηφζν ηεο πνζφηεηαο φζν 

θαη ηεο πνηφηεηαο ηεο απνξξνήο είλαη: 

− ANSWERS (Aerial, Nonpoint Source, Watershed Environmental Response Simula-

tion) 

− AGNPS (Agricultural Nonpoint Source) 

− HSPF (Hydrologic Simulation Programm-Fortran) 

− CREAMS (Chemicals, Runoff and Erosion from Agricultural Management Systems) 

− GLEAMS (Groundwater Loading Effects of Agricultural Management Systems) 

− SWRRB (Simulator for Water Resources in Rural Basins) 

− PRZM (Pesticide Root Zone Model) 

− ARM (Agricultural Runoff Management) 

− ACTMO (Agricultural Chemical Transport Model) 

− SWMM (Storm Water Management Model) 

− STORM (Storage Treatment Overflow Runoff Model) 

− DRM-QUAL (Distributed Routing Rainfall-Runoff Model) 

− FHWA (Federal Highway Administration) 

− QQS (Quantity-Quality Simulation) 

Αθφκε είλαη βαζηθφ λα αλαθεξζεί πσο αξθεηά παθέηα ινγηζκηθψλ ρξεζηκνπνηνχλ ηελ πιαη-

θφξκα ηνπ SWMM v.5 (https://en.wikipedia.org/wiki/Storm_Water_Management_Model): 

− EPA-SWMM 

− PCSWMM 

− InfoSWMM 

− MIKE URBAN 

− XPSWMM 

− GeoSWMM 

− Autodesk Storm and Sanitary Analysis 

− H2OMapSWMM 

− SWMMLive 

− Giswater 

− Free University Version of InfoSWMM 
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Λφγσ ηεο πιεζψξαο επηιέρζεθε ε ελδεηθηηθή αλαθνξά νξηζκέλσλ απφ απηψλ θαη φρη ε πεξη-

γξαθή ηνπο. ηε παξνχζα εξγαζία επηιέρζεθε θαη ρξεζηκνπνηήζεθε ην ινγηζκηθφ SWMM, 

ην νπνίν πεξηγξάθεηαη αλαιπηηθά ζηε ζπλέρεηα ηνπ Κεθαιαίνπ. 

2.5 Διιεληθέο Σερληθέο Πξνδηαγξαθέο 

ην θεθάιαην απηφ αλαπηχζζνληαη ελ ζπληνκία νη Διιεληθνί θαλνληζκνί νη νπνίνη δηέπνπλ 

ηελ εθπφλεζε κειεηψλ νκβξίσλ θαη αθαζάξησλ πδάησλ θαζψο θαη νη βαζηθνί πεξηνξηζκνί νη 

νπνίνη είλαη απαξαίηεην λα ηεξνχληαη. 

2.5.1 Γεληθά 

Σν Ννκηθφ Πιαίζην ην νπνίν θαζνξίδεη ηελ εθπφλεζε κειεηψλ ησλ δηθηχσλ απνρέηεπζεο 

ζηελ Διιάδα είλαη ην Πξνεδξηθφ Γηάηαγκα 696/1974 «Πεξί ακνηβψλ κεραληθψλ δηα ζχληα-

μηλ κειεηψλ, επίβιεςηλ, παξαιαβήλ θ.ιπ. πγθνηλσληαθψλ, Τδξαπιηθψλ θαη Κηηξηαθψλ έξ-

γσλ, σο θαη Σνπνγξαθηθψλ, Κηεκαηνγξαθηθψλ θαη Υαξηνγξαθηθψλ Δξγαζηψλ θαη ησλ ζρε-

ηηθψλ ηερληθψλ πξνδηαγξαθψλ κειεηψλ». Καη πην ζπγθεθξηκέλα ηα άξζξα 208 έσο θαη 219. 

ηα παξαπάλσ άξζξα θαζνξίδνληαη: 

i. Οη φξνη εθπφλεζεο ησλ κειεηψλ απνρέηεπζεο νκβξίσλ θαη αθαζάξησλ πδάησλ. 

ii. Σα ζηάδηα θαη ηα παξαδνηέα ηεχρε ηεο πξνθαηαξθηηθήο κειέηεο, ηεο πξνκειέηεο θαη 

ηεο νξηζηηθήο κειέηεο γηα ηα αθάζαξηα, ηα φκβξηα θαζψο θαη ηηο εγθαηαζηάζεηο επε-

μεξγαζίαο αθαζάξησλ. 

2.5.2 Γίθηπν απνρέηεπζεο αθαζάξησλ πδάησλ 

Χο δίθηπν απνρέηεπζεο αθαζάξησλ νξίδεηαη ην δίθηπν ζπιινγήο, κεηαθνξάο θαη δηάζεζεο 

ζηνλ ηειηθφ απνδέθηε ησλ αθαζάξησλ πδάησλ (πγξά απφβιεηα). Σα απφβιεηα απηά κπνξεί 

λα πξνέξρνληαη απφ νηθίεο, βηνηερλίεο, βηνκεραλίεο, γξαθεία, λνζνθνκεία, ζρνιεία, δεκφζη-

νπο ρψξνπο (Σζαθίξεο 2010). 

Με βάζε ηνπο Διιεληθνχο Καλνληζκνχο νη βαζηθνί πεξηνξηζκνί νη νπνίν είλαη απαξαίηεην λα 

ηθαλνπνηνχληαη είλαη (ΠΓ 696/74): 

i. Διάρηζηε δηάκεηξνο απνρεηεπηηθνχ αγσγνχ 200 mm. 

ii. Μέγηζηνο ιφγνο πιήξσζεο (y/D) 0.7. Γηα κηθξέο δηαηνκέο (500-600 mm) πξνηείλεηαη 

ιφγνο πιήξσζεο 0.6 θαη γηα πνιχ κηθξέο δηαηνκέο (200-400 mm) πξνηείλεηαη ιφγνο 

πιήξσζεο 0.5. 

Γηα ηα είδε θαηαζθεπαζκέλα δίθηπα αθαζάξησλ πξνηείλεηαη, θαη’ εμαίξεζε, ε ρξήζε 

ιφγνπ πιήξσζεο 0.8. 
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iii. Ζ κέγηζηε ηαρχηεηα ζηνπο αγσγνχο δελ πξέπεη λα είλαη κεγαιχηεξε απφ 3 m/s. Δπη-

πιένλ ε κέγηζηε ηαρχηεηα πεξηνξίδεηαη θαη απφ ηηο ζπλζήθεο θξίζηκεο ξνήο (Σζαθί-

ξεο 2010). 

iv. Ζ ειάρηζηε ηαρχηεηα (V0) ζηνπο αγσγνχο αθαζάξησλ δελ κπνξεί λα είλαη κηθξφηεξε 

απφ 0.56 m/s. Δπηδηψθεηαη ε V0 λα βξίζθεηαη κεηαμχ ειάρηζηεο ηαρχηεηαο θαη απηήο 

πνπ πξνθχπηεη γηα θξίζηκεο ζπλζήθεο γηα y/D=0.7 (Σζαθίξεο 2010). 

v.  Ζ ειάρηζηε θιίζε ηνπνζέηεζεο ησλ αγσγψλ, θπξίσο ζε πεξηπηψζεηο νξηδφληησλ δξφ-

κσλ, πξνζδηνξίδεηαη έηζη ψζηε γηα Q/Q0=0.10 ε ηαρχηεηα ξνήο λα κελ ππεξβαίλεη ηα 

0.30 m/s. Ζ ηαρχηεηα πιήξσζεο (0.30 m/s) αληηζηνηρεί ζε ηαρχηεηα πιήξσζεο 0.56 

m/s (Σζαθίξεο 2010). 

2.5.3 Γίθηπν απνρέηεπζεο νκβξίσλ πδάησλ 

Με βάζε ηνπο Διιεληθνχο Καλνληζκνχο νη βαζηθνί πεξηνξηζκνί νη νπνίν είλαη απαξαίηεην λα 

ηθαλνπνηνχληαη, θαηά ην ζρεδηαζκφ ελφο δηθηχνπ νκβξίσλ, είλαη (ΠΓ 696/74): 

i. Διάρηζηε δηάκεηξνο απνρεηεπηηθνχ αγσγνχ 400 mm γηα κείσζε ηελ πηζαλφηεηαο έκ-

θξαμεο ησλ αγσγψλ. 

ii. Ο κέγηζηνο επηηξεπφκελνο ιφγνο πιήξσζεο νξίδεηαη 0.7 γηα λένπο αγσγνχο θαη 0.8 

γηα ηνπο είδε θαηαζθεπαζκέλνπο αγσγνχο. 

iii. Ζ κέγηζηε ηαρχηεηα ξνήο νξίδεηαη ζηα 6 m/s. Ο πεξηνξηζκφο απηφο πξνθχπηεη απφ 

ηελ απαίηεζε απνθπγήο δηαβξψζεσλ ζηνπο αγσγνχο θαη κείσζεο ηνπ θηλδχλνπ εκθά-

ληζεο αζηαζεηψλ ζηε ξνή (Σζαθίξεο 2010). 

iv. Ζ ειάρηζηε επηηξεπφκελε θιίζε ησλ αγσγψλ νκβξίσλ παξνπζηάδεηαη ζηνλ Πίλαθα 

2.11. Ο ζπγθεθξηκέλνο πεξηνξηζκφο πξνέθπςε ιφγσ ηεο απαίηεζεο γηα ηήξεζε κηαο 

ειάρηζηεο ηαρχηεηαο ξνήο 0.6 m/s γηα ιφγνπο απηνθαζαξηζκνχ ησλ αγσγψλ (Σζαθί-

ξεο 2010). 

Πίλαθαο 2.11: Διάρηζηε επηηξεπφκελε θιίζε αγσγψλ νκβξίσλ απφ ζθπξφδεκα (Σζαθίξεο 2010) 

Δζσηεξηθή Γηάκεηξνο αγσγνχ (mm) Διάρηζηε επηηξεπφκελε θιίζε (%) 

400 0.6 

500 0.44 

600 0.35 

700 0.28 

800 0.24 
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Πίλαθαο 2.11 (ζπλέρεηα): Διάρηζηε επηηξεπφκελε θιίζε αγσγψλ νκβξίσλ απφ ζθπξφδεκα (Σζα-

θίξεο 2010) 

Δζσηεξηθή Γηάκεηξνο αγσγνχ (mm) Διάρηζηε επηηξεπφκελε θιίζε (%) 

900 0.20 

1000 0.18 

1100 0.16 

1200 0.14 

1300 0.12 

1400 0.11 

1500-2000 0.10 

 

2.6 Γεληθά γηα ην Λνγηζκηθφ SWMM 

Σν ινγηζκηθφ Storm Water Management Model (SWMM) αλαπηχρζεθε απφ ηνλ Ακεξηθάλη-

θν Οξγαληζκφ Πξνζηαζίαο ηνπ Πεξηβάιινληνο (Environmental Protection Agency - EPA), 

γηα πξψηε θνξά ην 1971 ζαλ έλα εξγαιείν πνπ βαζίδεηαη ζε ειεθηξνληθνχο ππνινγηζηέο γηα 

ηελ πξνζνκνίσζε ησλ απνξξνψλ ησλ νκβξίσλ, ηφζν απφ πνζνηηθήο φζν θαη απφ πνηνηηθήο 

άπνςεο. Απφ ηελ εκέξα δεκηνπξγίαο ηνπ, κέρξη θαη ζήκεξα έρεη ππνζηεί αξθεηέο αλαβαζκί-

ζεηο (Metcalf and Eddy 1971, Huber and Dickinson 1992). ηνλ Πίλαθα 2.12 παξνπζηάδεηαη, 

ζπλνπηηθά, ε ηζηνξηθή εμέιημε ηνπ ινγηζκηθνχ Storm Water Management Model (SWMM) 

(Rossman 2015). 

Σν ινγηζκηθφ SWMM, ζήκεξα βξίζθεη επξεία εθαξκνγή ζε φιν ηνλ θφζκν γηα πξνβιήκαηα 

πξνγξακκαηηζκνχ, αλάιπζεο θαη ζρεδηαζκνχ, ηα νπνία ζρεηίδνληαη, κε ηελ απνξξνή ησλ νκ-

βξίσλ, κε παληνξξντθά θαη απνρεηεπηηθά δίθηπα θαζψο θαη άιια απνρεηεπηηθά ζπζηήκαηα ζε 

αζηηθέο πεξηνρέο αιιά θαη κε αξθεηέο εθαξκνγέο ζε κε αζηηθέο πεξηνρέο. Ζ ηειεπηαία έθδν-

ζε ηνπ ινγηζκηθνχ παξήρζε απφ ηελ Water Supply and Water Resources Division ηνπ Ακε-

ξηθάληθνπ Οξγαληζκνχ Πξνζηαζίαο ηνπ Πεξηβάιινληνο κε βνήζεηα απφ ηελ εηαηξία ζπκβνχ-

ισλ CDM, Inc (Rossman 2010). 
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Πίλαθαο 2.12: Ηζηνξηθή εμέιημε ινγηζκηθνχ SWMM (Rossman 2015) 

ΔΚΓΟΖ ΛΟΓΗΜΗΚΟΤ ΔΣΟ ΤΝΣΔΛΔΣΔ ΥΟΛΗΑ 

SWMM I 1971 
Metcalf and Eddy, Inc., 

University of Florida 

Πξψηε έθδνζε ηνπ ινγηζκηθνχ. Ηδηαίηεξε 

πξνζνρή δφζεθε ζηελ κνληεινπνίεζε ηεο 

ζπλδπαζκέλεο απνρέηεπζεο - ππεξρείιηζεο 

(CSO). Λίγεο απφ ηηο κεζφδνπο ηηο νπνίνπο 

ρξεζηκνπνηνχζε δηαηεξνχληαη θαη ζήκεξα. 

SWMM II 1975 University of Florida 
Ζ πξψηε επξέσο δηαδεδνκέλε έθδνζε ηνπ 

ινγηζκηθνχ SWMM. 

SWMM 3 1981 University of Florida 

ηελ έθδνζε απηή πξνζηέζεθαλ: ξνπηίλα δηφ-

δεπζεο δπλακηθνχ θχκαηνο, δηήζεζε ζχκθσλα 

κε ηελ εμίζσζε Green-Ampt, ιηψζηκν ηνπ 

ρηνληνχ θαη ζπλερήο πξνζνκνίσζε. 

SWMM 3.3 1983 US EPA 
Ζ πξψηε έθδνζε ηνπ ινγηζκηθνχ γηα ειεθηξν-

ληθνχο ππνινγηζηέο. 

SWMM 4 1988 

Oregon State University, 

Camp Dresser and 

McKee 

Τπφγεηα λεξά, RDII, δηαηνκέο θαλαιηψλ αθα-

λφληζηνπ ζρήκαηνο θαζψο θαη άιιεο βειηηψ-

ζεηο ζην ινγηζκηθφ, κέζα απφ κηα ζεηξά αλα-

βαζκίζεσλ θαηά ηε δεθαεηία ηνπ 90. 

SWMM 5 2005 
US EPA, 

CDM-Smith 

Πιήξεο επαλεγγξαθή ηνπ ινγηζκηθνχ ζε 

γιψζζα C. Πξνζζήθε γξαθηθνχ πεξηβάιιν-

ληνο, βειηησκέλνη αιγφξηζκνη θαζψο θαη λέα 

ραξαθηεξηζηηθά (κνληεινπνίεζε LID). 

 

Σν ινγηζκηθφ SWMM απνηειεί έλα δπλακηθφ κνληέιν πξνζνκνίσζεο βξνρήο απνξξνήο, ην 

νπνίν κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ηφζν γηα έλα κεκνλσκέλν γεγνλφο φζν θαη γηα ζπλερή πξν-

ζνκνίσζε ηεο πνζφηεηαο θαη ηεο πνηφηεηαο ηεο απνξξνήο απφ αζηηθέο πεξηνρέο. Σν κνληέιν 

αληηιακβάλεηαη ηελ απνξξνή σο ην ζχλνιν ηεο θαηαθξήκληζεο ζηηο ππνιεθάλεο ηεο πεξηνρήο 

κειέηεο (Rossman 2010). ηε ζπλέρεηα παξάγεηαη ε απνξξνή θαη ηα ξππαληηθά θνξηία, ηα 

νπνία δηνδεχνληαη ζηελ έμνδν ηεο ιεθάλεο απνξξνήο. Ζ δηφδεπζε, κέρξη ην ζεκείν εμφδνπ 

ηεο ιεθάλεο, πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ ελφο ζπζηήκαηνο αγσγψλ, θαλαιηψλ, δεμακελψλ θαηα-

θξάηεζεο, αληιηψλ θ.α. Απφ ην κνληέιν παξαθνινπζείηαη ε πνζφηεηα θαη ε πνηφηεηα ηεο 

παξαγφκελεο απνξξνήο απφ θάζε ππνιεθάλε θαζψο θαη ε ηαρχηεηα ξνήο, ην βάζνο ξνήο θαη 

ε πνηφηεηα λεξνχ ζην απνρεηεπηηθφ ζχζηεκα, θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πεξηφδνπ πξνζνκνίσζεο, 

ε νπνία απνηειείηαη απφ πνιιαπιά ρξνληθά βήκαηα  (Rossman 2010). 
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2.7 Γπλαηφηεηεο ηνπ Μνληέινπ θαη Σππηθέο Δθαξκνγέο 

Σν ινγηζκηθφ SWMM έρεη ηε δπλαηφηεηα λα πξνζνκνηψλεη δηάθνξεο πδξνινγηθέο δηεξγαζί-

εο, νη νπνίεο παξάγνπλ απνξξνή ζε αζηηθέο πεξηνρέο. Οη θπξηφηεξεο απφ απηέο είλαη  

(Rossman 2010): 

 Βξνρφπησζε 

 Δμάηκηζε επηθαλεηαθνχ λεξνχ 

 πζζψξεπζε θαη ηήμε ρηνληνχ 

 Δπηθαλεηαθή θαηαθξάηεζε 

 Γηήζεζε ζε αθφξεζηα ζηξψκαηα ηνπ εδάθνπο 

 Γηείζδπζε επηθαλεηαθνχ λεξνχ ζηνλ ππφγεην πδξνθνξέα 

 Βαζηθή απνξξνή 

 Σαρεία ππεδάθηα απνξξνή 

 

Ζ ρσξηθή κεηαβιεηφηεηα ζε φιεο απηέο ηηο δηαδηθαζίεο επηηπγράλεηαη κε ηνλ δηαρσξηζκφ ηεο 

πεξηνρήο κειέηεο ζε έλα ζχλνιν, κηθξφηεξσλ, νκνγελψλ ππνιεθαλψλ, κε ηελ θάζε ππνιεθά-

λε λα ρσξίδεηαη ζε  έλα πνζνζηφ δηαπεξαηήο θαη αδηαπέξαηεο πεξηνρήο.
 
Ζ επηθαλεηαθή α-

πνξξνή κπνξεί λα δηνδεπζεί  αλάκεζα ζηηο ππoιεθάλεο, ηηο ιεθάλεο ή αλάκεζα ζηα ζεκεία 

εηζφδνπ ελφο απνρεηεπηηθνχ ζπζηήκαηνο  (Rossman 2010). 

Σν ινγηζκηθφ, εθηφο απφ ηηο πδξνινγηθέο δηαδηθαζίεο, εκπεξηέρεη έλα ζχλνιν πδξαπιηθψλ 

δπλαηνηήησλ κνληεινπνίεζεο, νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ δηφδεπζε ηεο απνξξνήο 

θαη ησλ εμσηεξηθψλ εηζξνψλ δηα κέζνπ ελφο απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ αγσγψλ, θαλαιηψλ, δε-

μακελψλ θαηαθξάηεζεο, επεμεξγαζίαο θαη εθηξνπήο. Απηέο πεξηιακβάλνπλ (Rossman 2010): 

 To ρεηξηζκφ δηθηχσλ απεξηνξίζηνπ κεγέζνπο 

 Σε ρξήζε κηα κεγάιεο πνηθηιίαο ζρεκάησλ θιεηζηψλ θαη αλνηρηψλ αγσγψλ θαζψο θαη 

θπζηθψλ θαλαιηψλ 

 Σε κνληεινπνίεζε εηδηθψλ ζηνηρείσλ φπσο δεμακελέο θαηαθξάηεζεο θαη επεμεξγαζίαο, 

αληιίεο, ππεξρεηιηζηέο θαη ζηφκηα. 

 Σε δπλαηφηεηα εθαξκνγήο εμσηεξηθψλ εηζξνψλ ιφγσ επηθαλεηαθήο απνξξνήο, ηαρείαο 

ππεδάθηαο απνξξνήο, δηήζεζε ιφγσ θαηαθξήκληζεο θαζψο θαη άιισλ εηζξνψλ, νη ν-

πνίεο ππάξρεη ε δπλαηφηεηα λα νξηζηνχλ απφ ην ρξήζηε. 

 Σε ρξήζε είηε ησλ εμηζψζεσλ θηλεκαηηθνχ θχκαηνο, είηε ησλ εμηζψζεσλ δπλακηθνχ 

θχκαηνο γηα ηελ δηφδεπζε ηεο απνξξνήο 
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 Σε κνληεινπνίεζε πνιχπινθψλ θαηλνκέλσλ φπσο αλάζηξνθε ξνή, ππεξρείιηζε θ.α. 

 Σελ εθαξκνγή δπλακηθψλ θαλφλσλ ειέγρνπ, απφ ην ρξήζηε γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηεο 

ιεηηνπξγίαο ησλ αληιηψλ, ησλ δηαθξαγκάησλ, ησλ ζηνκίσλ θ.α. 

 

Δπίζεο εθηφο απφ ηελ παξαγσγή θαη ηε δηφδεπζε ηεο απνξξνήο, ην ινγηζκηθφ SWMM, έρεη 

ηε δπλαηφηεηα ηεο  εθηίκεζεο ησλ ξππαληηθψλ θνξηίσλ. Οξηζκέλεο απφ ηηο δηαδηθαζίεο νη 

νπνίεο ππάξρεη ε δπλαηφηεηα λα κνληεινπνηεζνχλ θαη ζρεηίδνληαη κε ηελ πνηφηεηα ηεο α-

πνξξνήο είλαη  (Rossman 2010): 

 

 πζζψξεπζε ξχπσλ ζε ζπλζήθεο μεξαζίαο γηα δηάθνξεο ρξήζεηο γεο 

 Απφπιπζε ξχπσλ απφ ζπγθεθξηκέλεο ρξήζεηο γεο θαηά ηε δηάξθεηα θαηαηγίδσλ 

 Άκεζε ζπκβνιή ησλ απνζέζεσλ ησλ βξνρνπηψζεσλ 

 Μείσζε ηεο  ζπζζψξεπζεο ζε ζπλζήθεο μεξαζίαο ιφγσ ηνπ θαζαξηζκνχ ησλ δξφκσλ 

 Μείσζε ηνπ θνξηίνπ απφπιπζεο δηα κέζνπ ησλ βέιηηζησλ ζπλζεθψλ δηαρείξηζεο 

 Γηφδεπζε ησλ ζπζηαηηθψλ πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ κέζσ ηνπ απνρεηεπηηθνχ ζπζηήκαηνο 

 Μείσζε ησλ ζπγθεληξψζεσλ ησλ ξππαληηθψλ θνξηίσλ κέζσ ησλ δεμακελψλ θαηα-

θξάηεζεο θαη επεμεξγαζίαο ε κέζσ θπζηθψλ δηεξγαζηψλ ζε δεμακελέο θαη θαλάιηα 

2.8 Δλλνηνινγηθή Αληίιεςε Μνληέινπ 

Σν ινγηζκηθφ SWMM αληηιακβάλεηαη ην απνρεηεπηηθφ ζχζηεκα σο κηα ζεηξά απφ ξνέο λε-

ξνχ θαζψο θαη άιισλ πιηθψλ, νη νπνίεο ιακβάλνπλ ρψξα ζε πνιιά κεγάια ηκήκαηα ηνπ πε-

ξηβάιινληνο. Σα ηκήκαηα απηά θαη ηα αληηθείκελα ηα νπνία πεξηέρεη ην κνληέιν είλαη  

(Rossman 2010): 

 Σν ηκήκα ηεο αηκφζθαηξαο, απφ ην νπνίν παξάγεηαη ε θαηαθξήκληζε θαη νη ξχπνη, νη 

νπνίνη ελαπνηίζεληαη ζην ηκήκα ηεο επηθάλεηα ηεο γεο. Σν ινγηζκηθφ ρξεζηκνπνηεί 

βξνρνγξάθνπο, γηα λα αλαπαξηζηά ηελ βξνρφπησζε, σο δεδνκέλν εηζφδνπ ζην ζχζηεκα 

 Σν ηκήκα ηεο επηθάλεηαο ηεο γεο, ηα νπνίν αλαπαξηζηάηαη απφ κηα ή πεξηζζφηεξεο ιε-

θάλεο απνξξνήο. Σν ηκήκα απηφ δέρεηαη ηελ θαηαθξήκληζε απφ ην ηκήκα ηεο αηκφ-

ζθαηξαο, είηε κε ηε κνξθή βξνρήο, είηε κε ηε βξνρή ρηνληνχ. Σν ηκήκα απηφ απνζηέι-

ιεη επίζεο ηελ εθξνή ζην ηκήκα ηνπ ππφγεηνπ πδξνθνξέα, κε ηε κνξθή δηήζεζεο, ελψ 

ηελ επηθαλεηαθή απνξξνή θαη ηα ξππαληηθά θνξηία ζην ηκήκα κεηαθνξάο. 

 Σν ηκήκα ησλ ππνγείσλ πδάησλ, ην νπνίν δέρεηαη ηελ δηήζεζε απφ ην ηκήκα ηεο επη-

θάλεηαο θαη έλα ηκήκα ην κεηαθέξεη σο εηζξνή ζην ηκήκα ηεο κεηαθνξάο. Γηα ηελ κν-
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ληεινπνίεζε ηνπ ηκήκαηνο απηνχ ρξεζηκνπνηνχληαη αληηθείκελα ηνπ πδξνθφξνπ νξίδν-

ληα. 

 Σν ηκήκα ηεο κεηαθνξάο, ην νπνίν πεξηιακβάλεη ην δίθηπν κεηαθνξάο, αγσγνχο, θαλά-

ιηα, αληιίεο, ξπζκηζηέο, δεμακελέο ζπγθξάηεζεο θαη επεμεξγαζίαο, ην νπνίν δηαβηβάδεη 

ην λεξφ ζε δηάθνξα ζεκεία εθβνιήο ε ζε κέξε επεμεξγαζίαο. ην ηκήκα απηφ νη ξνέο 

εηζέξρνληαη ιφγσ επηθαλεηαθήο απνξξνήο, ππφγεηαο απνξξνήο αιιά θαη ιφγσ πξφζζε-

ησλ εηζξνψλ, νη νπνίεο θαζνξίδνληαη απφ ηνλ ίδην ηνλ ρξήζηε. 

 

Γελ είλαη απαξαίηεην βέβαηα, φια ηα ηκήκαηα λα αλαπαξαζηαζνχλ ζε έλα ζπγθεθξηκέλν κν-

ληέιν. Γηα παξάδεηγκα, ν ρξήζηεο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα κνληεινπνηήζεη κφλν ην ηκήκα κε-

ηαθνξάο, κε ηε ρξήζε πδξνγξαθεκάησλ σο κεηαβιεηή εηζφδνπ ζην κνληέιν. ηελ Δηθφλα 

2.1 παξνπζηάδνληαη ηα ζηνηρεία ελφο ηππηθνχ αζηηθνχ απνρεηεπηηθνχ ζπζηήκαηνο. 

 

 

Δηθφλα 2.1: ηνηρεία ελφο ηππηθνχ αζηηθνχ απνρεηεπηηθνχ ζπζηήκαηνο ( Rossman 

2015) 
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2.9 Οπηηθά Αληηθείκελα Λνγηζκηθνχ 

Με ην ινγηζκηθφSWMM ην απνρεηεπηηθφ ζχζηεκα δχλαηαη λα αλαπαξαζηαζεί κε έλα ζχλν-

ιν νπηηθψλ αληηθεηκέλσλ, ηα νπνία ν ρξήζηεο κπνξεί λα δεη ζηελ νζφλε ηνπ. Σα αληηθείκελα 

απηά είλαη  (Rossman 2010): 

 Βξνρνγξάθνη (Rain Gage) 

 Τπνιεθάλεο (Subcatcments) 

 Κφκβνη (Junction nodes) 

 Κφκβνη εθβνιήο (outfall nodes) 

 Αγσγνί (Conduits) 

 Γεμακελέο θαηαθξάηεζεο θαη επεμεξγαζίαο (Storage units) 

 Αληιίεο (Pumps) 

 Ρπζκηζηέο ξνήο (Regulator) 

Όια ηα  παξαπάλσ παξνπζηάδνληαη ζηελ Δηθφλα 2.2 θαη πεξηγξάθνληαη αλαιπηηθά ζηε ζπλέ-

ρεηα ηνπ Κεθαιαίνπ. 

 

Δηθφλα 2.2: Παξάδεηγκα νπηηθψλ αληηθεηκέλσλ ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 

κνληεινπνίεζε ελφο απνρεηεπηηθνχ ζπζηήκαηνο  

2.9.1 Βξνρνγξάθνη 

Οη βξνρνγξάθνη παξέρνπλ βξνρνκεηξηθά δεδνκέλα ζε κηα ή πεξηζζφηεξεο ππνιεθάλεο ηεο 

πεξηνρήο κειέηεο. Γηα ηα δεδνκέλα απηά ππάξρεη ε επηινγή λα εηζαρζνχλ απεπζείαο απφ ην 

ρξήζηε σο εκεξήζηεο ρξνλνζεηξέο βξνρφπησζεο ή λα εηζαρζνχλ απφ θάπνην εμσηεξηθφ αξ-

ρείν. Σα αξρηθά δεδνκέλα, ηα νπνία εηζάγνληαη ζηνπο βξνρνγξάθνπο εκπεξηέρνπλ (Rossman 

2010): 

 Σνλ ηχπν ηεο βξνρφπησζεο (έληαζε, φγθνο ή ηζνδχλακν χςνο) 

 Σν ρξνληθφ βήκα ηεο βξνρφπησζεο 
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 Σελ πεγή ησλ δεδνκέλσλ (εηζαγσγή ρξνλνζεηξψλ βξνρφπησζεο απφ ην ρξήζηε ή εη-

ζαγσγή απφ εμσηεξηθφ αξρείν) 

 Σν φλνκα ηεο πεγήο ησλ βξνρνκεηξηθψλ δεδνκέλσλ 

2.9.2 Τπνιεθάλεο 

Οη ππνιεθάλεο απνηεινχλ πδξνινγηθέο κνλάδεο, ε ηνπνγξαθία ησλ νπνίσλ θαη ηα ζηνηρεία 

ηνπ απνρεηεπηηθνχ ζπζηήκαηνο θαηεπζχλνπλ ηελ επηθαλεηαθή απνξξνή ζε έλα κνλαδηθφ ζε-

κείν εμφδνπ. Ο ρξήζηεο είλαη ππεχζπλνο γηα ηνλ ρσξηζκφ ηεο πεξηνρήο κειέηεο ζηνλ θαηάι-

ιειν αξηζκφ ππνιεθαλψλ θαη ζηελ αλαγλψξηζε ηνπ ζεκείνπ εμφδνπ ηεο θάζε ππνιεθάλεο. 

Σα ζεκεία εθβνιήο κπνξεί λα είλαη είηε θφκβνη ηνπ απνρεηεπηηθνχ ζπζηήκαηνο είηε άιιεο 

ππνιεθάλεο (Rossman 2010). 

Οη ππνιεθάλεο ρσξίδνληαη ζε δηαπεξαηέο θαη αδηαπέξαηεο ππνπεξηνρέο. Ζ επηθαλεηαθή α-

πνξξνή κπνξεί λα δηεηζδχζεη ζηελ άλσ εδαθηθή δψλε ηεο δηαπεξαηήο πεξηνρήο, θάηη ην νπνίν 

δελ ζπκβαίλεη κε ηελ αδηαπέξαηε πεξηνρή. Οη αδηαπέξαηεο πεξηνρέο ρσξίδνληαη κε ηε ζεηξά 

ηνπο ζε δχν επηκέξνπο ηκήκαηα. Σν ηκήκα ην νπνίν πεξηέρεη ηελ επηθαλεηαθή ζπγθξάηεζε 

θαη ην ηκήκα εθείλν ην νπνίν δελ ηελ πεξηέρεη (Rossman 2010).  Με ηνλ φξν επηθαλεηαθή 

ζπγθξάηεζε αλαθεξφκαζηε ζηε ζπγθξάηεζε ε νπνία ιακβάλεη ρψξα ζε εδαθηθέο θνηιφηε-

ηεο, ηάθξνπο θιπ. 

Ζ δηήζεζε ηεο βξνρήο απφ κηα δηαπεξαηή πεξηνρή ηεο ιεθάλεο ζηελ άλσ αθφξεζηε δψλε ηνπ 

εδάθνπο κπνξεί λα πξνζνκνησζεί κε ηξία δηαθνξεηηθά κνληέια (Rossman 2010): 

 Σν κνληέιν ηνπ Horton 

 Σν κνληέιν Green-Ampt 

 Σε κέζνδν ηεο SCS 

Οη θχξηεο παξάκεηξνη νη νπνίεο ραξαθηεξίδνπλ ηελ ιεθάλε θαη είλαη απαξαίηεην λα εηζα-

ρζνχλ ζην ινγηζκηθφ είλαη (Rossman 2010): 

 Ο βξνρνγξάθνο  

 Σν ζεκείν εμφδνπ ηεο ιεθάλεο 

 Οη ρξήζεηο γεο ζηελ πεξηνρή 

 Σν πνζνζηφ ηεο αδηαπέξαηεο πεξηνρήο 

 Ζ θιίζε ηεο πεξηνρήο 

 Σν ραξαθηεξηζηηθφ πιάηνο ηεο επίγεηαο ξνήο 

 Ο ζπληειεζηήο ηξαρχηεηαο Manning ηφζν γηα ηηο δηαπεξαηέο φζν θαη γηα ηηο αδηαπέ-

ξαηεο πεξηνρέο 

 Ζ επηθαλεηαθή ζπγθξάηεζε ζηηο δηαπεξαηέο θαη ζηηο αδηαπέξαηεο πεξηνρέο 
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 Σν πνζνζηφ ηεο αδηαπέξαηεο πεξηνρήο κε κεδεληθή επηθαλεηαθή απνζήθεπζε 

2.9.3 Κφκβνη 

Οη θφκβνη απνηεινχλ ηελ αλαπαξάζηαζε ησλ θξεαηίσλ ελφο απνρεηεπηηθνχ ζπζηήκαηνο. 

Δμσηεξηθέο εηζξνέο κπνξνχλ λα εηζαρζνχλ ζην απνρεηεπηηθφ ζχζηεκα κέζσ ησλ θφκβσλ. Σν 

λεξφ ην νπνίν ππεξρεηιίδεη ζε έλα θφκβν, ιφγσ ηνπ φηη ν αγσγφο έρεη ππεξθνξηηζηεί, είηε ρά-

λεηαη απφ ην ζχζηεκα, είηε αθήλεηαη λα ιηκλάζεη πάλσ απφ ηνλ θφκβν θαη ζηελ ζπλέρεηα α-

πνρεηεχεηαη πίζσ ζε απηφλ. Οη θχξηεο παξάκεηξνη εηζαγσγήο γηα έλα θφκβν είλαη (Rossman 

2010): 

 Σν πςφκεηξν ππζκέλα ηνπ αγσγνχ  

 Σν χςνο κέρξη ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. 

 Σελ έθηαζε ηεο ιηκλάδνπζαο επηθάλεηαο ζε πεξίπησζε πιεκκχξαο (πξναηξεηηθά). 

 Γεδνκέλα εμσηεξηθψλ εηζξνψλ ζηνλ θφκβν (πξναηξεηηθά). 

2.9.4 Κφκβνη εθβνιήο 

Οη θφκβνη εθβνιήο απνηεινχλ ηνπο ηεξκαηηθνχο θφκβνπο ελφο απνρεηεπηηθνχ ζπζηήκαηνο. 

ε φιεο ηεο κνξθέο ηεο δηφδεπζεο νη θφκβνη απηνί ζπκπεξηθέξνληαη σο απιά θξεάηηα. Μφλν 

έλαο αγσγφο κπνξεί λα ζπλδεζεί κε ηνλ θφκβν εθβνιήο. Οη θχξηεο παξάκεηξνη εηζαγσγήο γηα 

έλαλ θφκβν εθβνιήο είλαη (Rossman 2010): 

 Σν πςφκεηξν ππζκέλα. 

 Ο ηχπνο ησλ ζπλζεθψλ νη νπνίεο πξνζδηνξίδνπλ ηελ αλψηαηε ζηάζκε ζηελ νπνία 

κπνξεί λα θηάζεη ην λεξφ. 

 Ζ παξνπζία ζπξνθξάγκαηνο γηα ηελ αληηκεηψπηζε θαηλνκέλσλ αλάζηξνθεο ξνήο. 

2.9.5 Αγσγνί 

Οη αγσγνί είλαη ζσιήλεο ή θαλάιηα ηα νπνία ρξεζηκεχνπλ ζηε κεηαθνξά ηεο απνξξνήο απφ 

ηνλ έλα θφκβν ζηνλ άιιν. Οη αγσγνί κπνξνχλ λα αλαπαξαζηαζνχλ κε νξζνγψληεο, ηξαπεδν-

εηδείο, αθαλφληζηεο δηαηνκέο ή κε δηαηνκέο νη νπνίεο νξίδνληαη απφ ην ρξήζηε. Οη λένη αγσ-

γνί απνρέηεπζεο ζρεδηάδνληαη ζπλήζσο σο θπθιηθνί, ειιεηπηηθνί ή ηνμσηνί. Οη δηαζέζηκεο 

δηαηνκέο ηνπ ινγηζκηθνχ SWMM παξνπζηάδνληαη ζηελ Δηθφλα 2.3 (Rossman 2010). 

Σν ινγηζκηθφ ρξεζηκνπνηεί ηελ εμίζσζε ηνπ Manning  γηα λα εθθξάζεη ηε ζρέζε κεηαμχ ηεο 

παξνρήο (Q), ηνπ εκβαδνχ ηεο δηαηνκήο (Α), ηεο πδξαπιηθήο αθηίλαο (R) θαη ηεο θιίζεο (S). 

ην δηεζλέο ζχζηεκα κνλάδσλ ε εμίζσζε ηνπ Manning είλαη: 

 
2/3 1/21

Q AR S
n

   (2.11) 
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Δίλαη απαξαίηεην λα αλαθέξνπκε φηη σο θιίζε ιακβάλεηαη ε θιίζε ηνπ ππζκέλα  (S0)  είηε  ε 

θιίζε ηξηβψλ (Sf) αλάινγα κε ηε κέζνδν δηφδεπζεο ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη. Γηα ηνλ ππνιν-

γηζκφ ησλ απσιεηψλ ηξηβήο ζε θπθιηθνχο αγσγνχο ππφ πίεζε ην SWMM ρξεζηκνπνηείηαη 

είηε ε εμίζσζε ηνπ Hazen-Williams είηε ε εμίζσζε ηνπ Darcy-Weisbach (Rossman 2010). 

ην δηεζλέο ζχζηεκα κνλάδσλ ε εμίζσζε Hazen-Williams είλαη: 

 
0.63 0.541.318Q CAR S   (2.12) 

Όπνπ C είλαη ν ζπληειεζηήο Hazen-Williams, ν νπνίνο εμαξηάηαη απφ ηελ επηθαλεηαθή ηξα-

ρχηεηα θαη παξέρεηαη σο παξάκεηξνο ησλ δηαηνκψλ (Rossman 2010). 

Ζ εμίζσζε Darcy-Weisbach είλαη: 

 
1/2 1/28g

Q AR S
f

   (2.13)

  

Όπνπ f ν ζπληειεζηήο ηξηβήο. ηελ εμίζσζε ησλ Hazen-Williams ζεσξείηαη έλαο ζπληειε-

ζηήο C γηα φινπο ηνπο θιάδνπο, ν νπνίνο εμαξηάηαη απφ ην πιηθφ θαηαζθεπήο ηνπ αγσγνχ, 

ελψ δελ ιακβάλεηαη ππφςε ην είδνο ξνήο φπσο ζπκβαίλεη κε ην ζπληειεζηή ηξηβήο f ζηελ 

εμίζσζε ησλ Darcy-Weisbach (Σζαθίξεο 2010). 

 



Θεσξεηηθφ Τπφβαζξν θαη Λνγηζκηθφ SWMM 

86 

 

 

Δηθφλα 2.3: Γηαζέζηκεο δηαηνκέο αγσγψλ ινγηζκηθνχ SWMM (Rossman 2010)  

Οη θχξηεο παξάκεηξνη εηζαγσγήο γηα ηνπο αγσγνχο είλαη (Rossman 2010): 

 Σα νλφκαηα ησλ θφκβσλ εηζφδνπ θαη εμφδνπ 

 Σα κεηαηνπηζκέλα χςε εηζφδνπ θαη εμφδνπ πάλσ απφ ηα αληίζηνηρα πςφκεηξα ππζ-

κέλα ησλ θξεαηίσλ 

 Σν κήθνο ηνπ αγσγνχ 

 Ο ζπληειεζηήο ηξαρχηεηαο ηνπ Manning 

 Ζ γεσκεηξία ηεο δηαηνκήο 

2.9.6 Γεμακελέο θαηαθξάηεζεο θαη ζπγθξάηεζεο 

Οη δεμακελέο θαηαθξάηεζεο απνηεινχλ θφκβνπο ηνπ απνρεηεπηηθνχ ζπζηήκαηνο, νη νπνίεο 

παξέρνπλ ηε δπλαηφηεηα απνζήθεπζεο ελφο φγθνπ λεξνχ. ηελ πξαγκαηηθφηεηα, νη δεμακε-

λέο απηέο ζα κπνξνχζαλ λα αληηπξνζσπεχνπλ κνλάδεο απνζήθεπζεο ηφζν κηθξέο φζν κηα 

δεμακελή ή ηφζν κεγάιεο φζν κηα ιίκλε. Οη νγθνκεηξηθέο ηδηφηεηεο κηαο ηέηνηαο κνλάδαο 

πεξηγξάθνληαη απφ ζπλαξηήζεηο ή πίλαθεο (Rossman 2010). 

Οη θχξηεο παξάκεηξνη εηζφδνπ γηα ηηο δεμακελέο είλαη: 
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 Τςφκεηξν ππζκέλα. 

 Μέγηζην βάζνο. 

 Γεδνκέλα γηα ηε ζρέζε βάζνπο-επηθάλεηαο. 

 Γπλεηηθή εμάηκηζε. 

 Δπηθάλεηα θαηάθιπζεο ζε πεξίπησζε πιεκκχξαο (πξναηξεηηθά). 

 Δμσηεξηθά δεδνκέλα εηζξνήο (πξναηξεηηθά). 

2.10 Με νπηηθά Αληηθείκελα Λνγηζκηθνχ 

Δθηφο απφ ηα νπηηθά αληηθείκελα, ηα νπνία ππάξρεη ε δπλαηφηεηα λα αλαπαξαζηαζνχλ πάλσ 

ζε έλα ράξηε, ην ινγηζκηθφ SWMM, παξέρεη ηε δπλαηφηεηα ρξήζεο δηάθνξσλ πξφζζεησλ κε 

νπηηθψλ αληηθεηκέλσλ, κε ηε βνήζεηα ησλ νπνίσλ πεξηγξάθνληαη θαιχηεξα νη δηαδηθαζίεο θαη 

ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο ππφ εμέηαζε πεξηνρήο (Rossman 2010). 

 

2.10.1 Μνλαδηαία πδξνγξαθήκαηα 

Σν Μνλαδηαίν Τδξνγξάθεκα εθηηκά ηελ βξνρφπησζε, ε νπνία εμαξηάηαη απφ ηε δηήζε-

ζε/εηζξνή ζην απνρεηεπηηθφ ζχζηεκα. Κάζε πδξνγξάθεκα ζεσξείηαη σο έλα μερσξηζηφ α-

ληηθείκελν ζην ινγηζκηθφ, θαη ηνπ εθρσξείηαη κνλαδηθφ φλνκα καδί κε ην φλνκα ηνπ βξνρν-

γξάθνπ απφ ηνλ νπνίν ηξνθνδνηείηαη κε ηα δεδνκέλα βξνρφπησζεο (Rossman 2010). Έλα 

ζχλνιν Μνλαδηαίσλ Τδξνγξαθεκάησλ πεξηιακβάλεη κέρξη ηξία Μνλαδηαία Τδξνγξαθήκα-

ηα. Έλα γηα βξαρππξφζεζκε αληαπφθξηζε, έλα γηα ελδηάκεζε θαη έλα γηα καθξνπξφζεζκε. 

πλνιηθά κπνξνχλ λα ππάξμνπλ κέρξη 12 ηέηνηα Μνλαδηαία Τδξνγξαθήκαηα, έλα γηα θάζε 

κήλα ηνπ έηνπο (Rossman 2010).  

Κάζε πδξνγξάθεκα νξίδεηαη απφ ηξείο παξακέηξνπο, φπσο παξνπζηάδνληαη θαη ζηελ Δηθφλα 

2.4 (Rossman 2010): 

 R: ην ηκήκα ηνπ φγθνπ βξνρήο ην νπνίν εηζέξρεηαη ζην απνρεηεπηηθφ ζχζηεκα 

 Σ: ν ρξφλνο απφ ηελ αξρή ηνπ επεηζνδίνπ βξνρήο κέρξη ηελ αηρκή (ρξφλνο αλφδνπ) 

 Κ: ν ρξφλνο απφ ηελ αηρκή σο ηε ιήμε ηνπ επεηζνδίνπ 
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Δηθφλα 2.4: Μνλαδηαίν Τδξνγξάθεκα  

2.10.2 Δγθάξζηεο ηνκέο (Transects) 

Οη εγθάξζηεο ηνκέο αλαθέξνληαη ζηα γεσκεηξηθά δεδνκέλα ηα νπνία πεξηγξάθνπλ ηε κεηα-

βνιή ηνπ πςνκέηξνπ ππζκέλα ζε ζρέζε κε ηελ νξηδφληηα απφζηαζε ζε έλα θπζηθφ θαλάιη ή 

ζε κηα δηαηνκή αγσγνχ, αθαλφληζηνπ ζρήκαηνο (Rossman 2010). ηελ Δηθφλα 2.5 παξνπζηά-

δεηαη ε εγθάξζηα ηνκή ελφο επηθαλεηαθνχ αγσγνχ. 

 

Δηθφλα 2.5: Δγθάξζηα ηνκή επηθαλεηαθνχ αγσγνχ  

ε θάζε δηαηνκή αθαλφληζηνπ ζρήκαηνο δίλεηαη έλα κνλαδηθφ φλνκα θαη νη αγσγνί κε απηνχ 

ηνπ είδνπο ηε δηαηνκή θαινχληαη κε ην φλνκα απηφ. Σν ινγηζκηθφ δηαζέηεη έλαλ εηδηθφ επε-

μεξγαζηή δηαηνκψλ αθαλφληζηνπ ζρήκαηνο, γηα ηελ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ θαη ηε κε-

ηαηξνπή ησλ δεδνκέλσλ ζηα αληίζηνηρα πδξαπιηθά κεγέζε (πδξαπιηθή αθηίλα, πιάηνο ειεχ-

ζεξεο επηθάλεηαο, εκβαδφ θ.α.) (Rossman 2010). Δπηπιένλ, ζε θάζε δηαηνκή ην δεμί θαη ην 
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αξηζηεξφ ηκήκα κπνξνχλ λα έρνπλ δηαθνξεηηθφ ζπληειεζηή Manning, ζε ζρέζε κε ην ζπληε-

ιεζηή ηνπ θχξηνπ θαλαιηνχ. Σν ραξαθηεξηζηηθφ απηφ, παξέρεη ηε δπλαηφηεηα γηα πην ξεαιη-

ζηηθέο εθηηκήζεηο ησλ δπλαηνηήησλ κεηαθνξάο ηνπ θαλαιηνχ, θάησ απφ ζπλζήθεο πςειήο 

ξνήο (Rossman 2010) . 

2.10.3 Δμσηεξηθέο εηζξνέο 

Δθηφο απφ ηηο εηζξνέο νη νπνίεο πξνέξρνληαη απφ ηελ απνξξνή ησλ ιεθαλψλ θαη απηέο νη ν-

πνίεο πξνέξρνληαη απφ ηνλ ππφγεην πδξνθνξέα, νη θφκβνη ηνπ απνρεηεπηηθνχ ζπζηήκαηνο, 

κπνξνχλ λα ιακβάλνπλ ηξείο ηχπνπο εμσηεξηθψλ εηζξνψλ (Rossman 2010): 

 Άκεζε Δηζξνή 

 Δηζξνέο μεξνχ θαηξνχ 

 Δηζξνέο θαηά ηε δηάξθεηα βξνρνπηψζεσλ 

Οη εμσηεξηθέο εηζξνέο είλαη ηδηφηεηεο νη νπνίεο ζρεηίδνληαη κε ηνλ ηχπν ηνπ απνρεηεπηηθνχ 

ζπζηήκαηνο θαη ππάξρεη ε δπλαηφηεηα επεμεξγαζίαο κεηά ηελ εηζαγσγή, ζην ζχζηεκα, ησλ 

θφκβσλ (Rossman 2010). 

2.10.4 Υξνλνζεηξέο 

Οη ρξνλνζεηξέο είλαη αληηθείκελα ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ πεξηγξαθή ηεο κεηαβν-

ιήο ησλ ηδηνηήησλ θάπνησλ κεγεζψλ ζπλαξηήζεη ηνπ ρξφλνπ. Οη ρξνλνζεηξέο ρξεζηκνπνηνχ-

ληαη γηα λα πεξηγξάςνπλ (Rossman 2010): 

 Γεδνκέλα ζεξκνθξαζίαο 

 Γεδνκέλα εμάηκηζεο 

 Βξνρνκεηξηθά δεδνκέλα 

 Γεδνκέλα ζηάζκεο – χςνπο ζηα ζεκεία εθβνιήο 

 Τδξνγξαθήκαηα εμσηεξηθψλ εηζξνψλ ζε θφκβνπο ηνπ απνρεηεπηηθνχ ζπζηήκαηνο 

 Γξαθήκαηα αλαπαξάζηαζεο ηεο ξχπαλζεο απφ εμσηεξηθέο εηζξνέο ζε θφκβνπο ηνπ 

ζπζηήκαηνο. 

Ο ρξφλνο εηζάγεηαη κε ηε κνξθή σξψλ απφ ηελ αξρή ηεο πξνζνκνίσζεο ή κε ηε κνξθή εκε-

ξνκελίαο θαη ψξαο ηεο εκέξαο. 

2.11 Τπνινγηζηηθέο Μέζνδνη Λνγηζκηθνχ 

Σν SWMM απνηειεί κνληέιν πξνζνκνίσζεο δηαθξηηνχ ρξφλνπ, ην νπνίν εθαξκφδεη ηηο αξ-

ρέο ηεο δηαηήξεζεο ηεο κάδαο, ηεο ελέξγεηαο  θαη ηεο νξκήο φπνπ απηφ είλαη απαξαίηεην. ην 

θεθάιαην απηφ πεξηγξάθνληαη ζπλνπηηθά νη κέζνδνη ηηο νπνίεο ρξεζηκνπνηεί ην ινγηζκηθφ γηα 
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ηελ κνληεινπνίεζε ηεο πνζφηεηαο απνξξνήο ησλ νκβξίσλ πδάησλ. Οη θπζηθέο δηεξγαζίεο νη 

νπνίεο ιακβάλνπλ ρψξα είλαη (Rossman 2010) : 

 Δπηθαλεηαθή απνξξνή 

 Τπφγεηα ξνή 

 Γηφδεπζε πιεκκχξαο 

 Μεηαβνιή πνηφηεηαο λεξνχ 

 Γηήζεζε 

 Σήμε ρηνληνχ 

 Δπηθαλεηαθή ιίκλαζε 

2.11.1 Δπηθαλεηαθή απνξξνή 

Ζ ελλνηνινγηθή αληίιεςε ηνπ ινγηζκηθνχ ζρεηηθά κε ηελ επηθαλεηαθή απνξξνή απεηθνλίδε-

ηαη ζηελ Δηθφλα 2.6. Κάζε επηθάλεηα ιεθάλεο απνξξνήο αληηκεησπίδεηαη απφ ην κνληέιν σο 

κηα γξακκηθή δεμακελή. Οη εηζξνέο πξνέξρνληαη απφ ηελ αλάληε ιεθάλε θαη ηηο βξνρνπηψ-

ζεηο. Οη εθξνέο πξνέξρνληαη απφ ηε δηήζεζε, ηελ εμάηκηζε θαζψο θαη ηελ επηθαλεηαθή α-

πνξξνή. Ζ ρσξεηηθφηεηα ηεο ιεθάλεο ηζνχηαη κε ηε κέγηζηε επηθαλεηαθή απνζήθεπζε ε ν-

πνία πξνθχπηεη απφ ηελ επηθαλεηαθή ιίκλαζε, ηελ πγξαζία ηνπ εδάθνπο θαζψο θαη ηελ θα-

ηαθξάηεζε λεξνχ απφ ηελ θπηνθφκε. Σν θαηλφκελν ηεο επηθαλεηαθήο απνξξνήο εκθαλίδεηαη 

φηαλ ην βάζνο λεξνχ ζηε ιεθάλε μεπεξάζεη ηελ κέγηζηε δπλαηή επηθαλεηαθή απνζήθεπζε. Ζ 

ηηκή ηνπ χςνπο λεξνχ, ζε φιε ηε ιεθάλε ζπλερψο αλαλεψλεηαη κε ην ρξφλν, επηιχνληαο α-

ξηζκεηηθά κηα εμίζσζε ηζνδπγίνπ λεξνχ θαηά κήθνο ηεο ιεθάλεο (Rossman 2010). 

 

Δηθφλα 2.6: Δλλνηνινγηθή αληίιεςε κνληέινπ ζρεηηθά κε ηελ επηθαλεηαθή απνξξνή  

2.11.2 Γηήζεζε 

Ζ δηήζεζε απνηειεί ηε δηαδηθαζία θαηά ηελ νπνία ε βξνρφπησζε δηεηζδχεη απφ ηελ επηθά-

λεηα ηνπ εδάθνπο ζην άλσ κέξνο ηεο αθφξεζηεο εδαθηθήο δψλεο. Σν SWMM πξνζθέξεη 

ηξεηο επηινγέο γηα ηε κνληεινπνίεζε ηεο δηήζεζεο: 

1. Δμίζσζε Horton 

2. Δμίζσζε Green-Ampt 

ΚΑΣΑΚΡΖΜΝΗΖ ΔΞΑΣΜΗΖ 

ΑΠΟΡΡΟΖ 

ΓΗΖΘΖΖ 
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3. Μέζνδνο Αξηζκνχ Κακπχιεο (SCS) 

2.11.3 Γηφδεπζε νκνηφκνξθεο ξνήο 

Ζ δηφδεπζε νκνηφκνξθεο ξνήο αλαπαξηζηά ηνλ απινχζηεξν ηξφπν δηφδεπζεο, ζεσξψληαο φηη 

γηα θάζε ππνινγηζηηθφ ρξνληθφ βήκα ε ξνή είλαη νκνηφκνξθε θαη ζηαζεξή. Απηή ε παξαδνρή 

κεηαηνπίδεη ηα πδξνγξαθήκαηα εηζξνήο απφ ην αλάληε ηέινο ηνπ αγσγνχ ζην θαηάληε ηκήκα 

ηνπ. Ζ εμίζσζε θαλνληθήο ξνήο ζπζρεηίδεη ην ξπζκφ ξνήο κε ηελ δηαηνκή ξνήο. Ο ηξφπνο 

απηφο φκσο δελ εμεγεί ηελ δπλαηφηεηα απνζήθεπζεο ζηα θαλάιηα, ηηο απψιεηεο θαηά ηελ εί-

ζνδν θαη ηελ έμνδν, ηελ αλάζηξνθε ξνή ή ηε ξνή ππφ πίεζε. Υξεζηκνπνηείηαη γηα δελδξηηηθά 

δίθηπα κεηαθνξάο ζηα νπνία ν θάζε θφκβνο έρεη έλαλ θαη κνλαδηθφ ζχλδεζκν εθξνήο. ηνλ 

ηχπν απηφλ ηεο δηφδεπζεο, ην ρξνληθφ βήκα ηεο δηφδεπζεο δελ παίδεη ξφιν (Rossman 2010). 

2.11.4 Γηφδεπζε θηλεκαηηθνχ θχκαηνο 

Ζ κέζνδνο απηή επηιχεη ηελ εμίζσζε ζπλέρεηαο, ελψ ηαπηφρξνλα επηιχεη θαη κηα απινπνηε-

κέλε κνξθή ηεο εμίζσζεο νξκήο ζε θάζε αγσγφ. Γηα ην ιφγν απηφ απαηηείηαη (εμίζσζε ηεο 

νξκήο) ε θιίζε ηεο επηθάλεηαο ηνπ λεξνχ λα ηζνχηαη κε ηελ θιίζε ηνπ αγσγνχ (Rossman 

2010). 

Ζ κέγηζηε ξνή ε νπνία κπνξεί λα κεηαθεξζεί κέζσ ελφο αγσγνχ ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ε ηηκή 

ηεο πιήξνπο νκνηφκνξθεο ξνήο. ηελ πεξίπησζε πνπ ε ηηκή ηεο ξνήο μεπεξάζεη ηε κέγηζηε 

ηηκή, ην λεξφ ην νπνίν εηζέξρεηαη απφ ηνλ θφκβν είηε ράλεηαη απφ ην ζχζηεκα, είηε ιηκλάδεη 

πάλσ απφ ηνλ θφκβν θαη εηζέξρεηαη μαλά ζηνλ αγσγφ, εθφζνλ ην επηηξέςεη ε ρσξεηηθφηεηα 

ηνπ αγσγνχ (Rossman 2010). 

2.11.5 Γηφδεπζε δπλακηθνχ θχκαηνο 

Ζ δηφδεπζε δπλακηθνχ θχκαηνο επηιχεη ηηο κνλνδηάζηαηεο εμηζψζεηο ξνήο Saint-Venant θαη 

παξάγεη ηα πην αθξηβή απνηειέζκαηα απφ ηηο ηξείο κεζφδνπο. Οη εμηζψζεηο Saint-Venant εί-

λαη εμηζψζεηο ζπλέρεηαο θαη νξκήο ζηνπο αγσγνχο ελψ επίζεο εθαξκφδεηαη  ε εμίζσζε ζπλέ-

ρεηαο φγθνπ ζηνπο θφκβνπο (Rossman 2010). 

Με ηελ δηφδεπζε δπλακηθνχ θχκαηνο είλαη δπλαηφλ λα αλαπαξαζηαζεί ε ξνή ππφ πίεζε ζε 

έλαλ θιεηζηφ αγσγφ ν νπνίνο γεκίδεη, φπσο φηαλ νη ξνέο μεπεξλνχλ ηελ ηηκή ηεο πιήξνπο θα-

λνληθήο ξνήο. Σν θαηλφκελν ηεο πιεκκχξαο εκθαλίδεηαη φηαλ ην βάζνο λεξνχ ζε έλαλ θφκβν 

μεπεξλάεη ην κέγηζην δπλαηφ βάζνο. Σφηε ε πεξίζζεηα ξνή είηε ράλεηαη απφ ην ζχζηεκα είηε 

ιηκλάδεη πάλσ απφ ηνλ θφκβν εηζφδνπ, κέρξη λα επαλεηζαρζεί ζην ζχζηεκα (Rossman 2010). 

Ζ κνξθή απηήο ηεο δηφδεπζεο ιακβάλεη ππφςε ηελ απνζήθεπζε ζηα θπζηθά θαλάιηα, ηα 

θαηλφκελα αλάζηξνθήο ξνήο, ηα θαηλφκελα ηεο επίδξαζεο εθ ησλ θαηάληε (backwater 

effect), ηηο απψιεηεο εηζφδνπ θαη εμφδνπ απφ ην ζχζηεκα, ηελ ξνή ππφ πίεζε. Ζ κέζνδνο έρεη 
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ηε δπλαηφηεηα λα ζπλδπάδεη ηελ επίιπζε θαη γηα ηα επίπεδα λεξνχ ζηνπο θφκβνπο αιιά θαη 

γηα ηελ ξνή ζηνπο αγσγνχο, κε απνηέιεζκα ε εθαξκνγή ηεο λα είλαη δπλαηή ζε νπνηνδήπνηε 

δίθηπν, αθφκε θαη ζε απηά πνπ πεξηέρνπλ αξθεηέο θαηάληε εθηξνπέο θαη βξφρνπο (Rossman 

2010). Δθαξκφδεηαη νπζηαζηηθά ζε ζπζηήκαηα ηα νπνία ππνβάιινληαη ζε θαηλφκελα επί-

δξαζεο εμαηηίαο ησλ θαηάληε πεξηνξηζκψλ ξνήο θαζψο θαη ζε ξπζκίζεηο ξνήο κέζσ ζπξίδσλ 

θαη ζηνκίσλ. Σα ρξνληθά βήκαηα, γηα απηνχ ηνπ ηχπνπ ηε δηφδεπζε, είλαη πνιχ κηθξφηεξα 

ζπγθξηηηθά κε ηε δηφδεπζε θηλεκαηηθνχ θχκαηνο θαη είλαη ηεο ηάμεο ελφο ιεπηνχ ή θαη ιηγφ-

ηεξν (Rossman 2010). 

2.11.6 Δπηθαλεηαθή ιίκλαζε  

Καλνληθά ζηε δηφδεπζε, φηαλ ε ξνή ζε έλα θφκβν μεπεξλάεη ηε παξνρεηεπηηθφηεηα ηνπ ζπ-

ζηήκαηνο, ε πεξίζζεηα ηνπ φγθνπ ππεξρεηιίδεη θαη ράλεηαη. Τπάξρεη ε δπλαηφηεηα ε πεξίζ-

ζεηα ηνπ φγθνπ λα απνζεθεπηεί πάλσ απφ έλαλ θφκβν θαη ζηε ζπλέρεηα λα επαλεηζαρζεί ζην 

ζχζηεκα, φηαλ ην επηηξέπεη ε ρσξεηηθφηεηά ηνπ. ε ζπλζήθεο νκνηφκνξθεο ξνήο θαη ξνήο 

θηλεκαηηθνχ θχκαηνο, ην ιηκλάδνλ λεξφ απνζεθεχεηαη σο πεξίζζεηα φγθνπ λεξνχ (Rossman 

2010). Αληίζεηα θαηά ηε δηφδεπζε δπλακηθνχ θχκαηνο, ε νπνία επεξεάδεηαη απφ ηα βάζε 

λεξνχ ζηνπο θφκβνπο, ζεσξείηαη πσο ε πεξίζζεηα λεξνχ ιηκλάδεη πάλσ απφ έλαλ θφκβν κε 

ζηαζεξή επηθάλεηα ρψξνπ. Σν κέγεζνο ηεο επηθάλεηαο απηήο απνηειεί παξάκεηξν ζε θάζε 

θφκβν (Rossman 2010).  

Δλαιιαθηηθά ζε ζπζηήκαηα αλνηρηψλ αγσγψλ ε επηθαλεηαθή ππεξρείιηζε κπνξεί λα πεξηέρεη 

ππεξρεηιίζεηο δξφκσλ ζε γέθπξεο ή ζε δηαζηαπξψζεηο νρεηψλ θαζψο θαη ζε άιινπο επηθα-

λεηαθνχο ρψξνπο απνζήθεπζεο επηθαλεηαθψλ λεξψλ. ε ζπζηήκαηα θιεηζηψλ αγσγψλ, ε ε-

πηθαλεηαθή ππεξρείιηζε κεηαθέξεηαη κέζσ δξφκσλ, δηφδσλ θαη άιισλ επηθαλεηαθψλ δηα-

δξνκψλ ζην επφκελν δηαζέζηκν θξεάηην ή αλνηρηφ αγσγφ (Rossman 2010). 

2.12 Καηαθξήκληζε 

Ζ θαηαθξήκληζε απνηειεί ηελ θηλεηήξηα δχλακε γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηεο βξνρήο - απνξ-

ξνήο – πνηφηεηαο. Ζ απνξξνή ησλ νκβξίσλ πδάησλ θαζψο θαη ε πνηφηεηα ησλ κε ζεκεηαθψλ 

πεγψλ εμαξηψληαη απνθιεηζηηθά απφ ηηο ρξνλνζεηξέο βξνρφπησζεο, ηηο νπνίεο εηζάγνπκε 

ζην ινγηζκηθφ (Rossman 2015). Οη ρξνλνζεηξέο απηέο κπνξνχλ λα απνηεινχληαη απφ κηθξά 

ρξνληθά δηαζηήκαηα, ιίγα ιεπηά, αλαπαξηζηψληαο έλα κεκνλσκέλν γεγνλφο βξνρφπησζεο 

έσο θαη ρηιηάδεο ρξνληθέο πεξηφδνπο, πξνζνκνηψλνληαο θαη’ απηφ ηνλ ηξφπν πνιιαπιά έηε 

(Rossman 2015). 

Όπσο ήδε αλαθέξζεθε, γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηεο θαηαθξήκληζεο απφ ην ζχζηεκα, ρξεζηκν-

πνηείηαη ν βξνρνγξάθνο. Σν ινγηζκηθφ παξέρεη ηε δπλαηφηεηα εηζαγσγήο απεξηφξηζηνπ πιή-
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ζνπο βξνρνγξάθσλ, εθφζνλ ην επηηξέπνπλ ηα δεδνκέλα (Rossman 2015). Με απηφ ηνλ ηξφπν 

επηηπγράλεηαη ε αλαπαξάζηαζε ηεο ρσξηθήο κεηαβιεηφηεηαο ηεο βξνρφπησζεο. ην ζεκείν 

απηφ, είλαη απαξαίηεην λα αλαθεξζεί πσο ην SWMM είλαη έλα πιήξσο δπλακηθφ κνληέιν ην 

νπνίν ζηνρεχεη ζηελ αλαπαξάζηαζε θπζηθψλ δηεξγαζηψλ, ησλ νπνίσλ ε ρξνληθή θιίκαθα 

είλαη κηθξή, ηεο ηάμεο ιεπηψλ ή θαη ιηγφηεξν (Rossman 2015). Γηα ην ιφγν απηφ θαηά ηελ 

πξνζνκνίσζε ζα πξέπεη λα απνθεχγεηαη ε εηζαγσγή ζην ινγηζκηθφ δεδνκέλσλ θαηαθξήκλη-

ζεο, κέζσλ εκεξήζησλ ηηκψλ (Rossman 2015). 

2.13 Δπηθαλεηαθή Απνξξνή 

ην θεθάιαην απηφ πεξηγξάθεηαη πσο ην ινγηζκηθφ SWMM κεηαηξέπεη ηα δεδνκέλα θαηα-

θξήκληζεο ζε επηθαλεηαθή απνξξνή. Δπεηδή ην SWMM είλαη έλα θαηαλεκεκέλν δπλακηθφ 

κνληέιν, δίλεη ηε δπλαηφηεηα δηαθξηηνπνίεζεο ζην ρξήζηε. Γειαδή ηνπ επηηξέπεη λα ππνδη-

αηξέζεη ηε πεξηνρή κειέηεο ζε ππφ-πεξηνρέο, απεξηνξίζηνπ αξηζκνχ θαη νπνηνπδήπνηε (αθα-

λφληζηνπ) ζρήκαηνο (Rossman 2015). Με απηφ ηνλ ηξφπν ην κνληέιν επηηπγράλεη λα θαηα-

γξάςεη, κε ηνλ θαιχηεξν δπλαηφ ηξφπν, ηελ επίδξαζε ηεο ρσξηθήο κεηαβιεηφηεηαο ζηελ πα-

ξαγσγή ηεο απνξξνήο ιφγσ ηεο ηνπνγξαθίαο, ησλ απνζηξαγγηζηηθψλ θαλαιηψλ, ησλ ρξήζε-

σλ γεο, ηεο εδαθνθάιπςεο θαη ησλ εδαθνινγηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ. Ζ παξαγσγή ηεο απνξ-

ξνήο, απφ ην κνληέιν ππνινγίδεηαη ινηπφλ απφ ππφ-πεξηνρή ζε ππφ-πεξηνρή (Rossman 

2015). 

2.13.1 Κπξίαξρεο εμηζψζεηο 

Σν κνληέιν αληηιακβάλεηαη ηηο ππνιεθάλεο σο κηα νξζνγσληθή επηθάλεηα, ε νπνία έρεη ν-

κνηφκνξθε θιίζε S θαη πιάηνο W θαη ζηξαγγίδεη ζε έλα θαη κνλαδηθφ θαλάιη, φπσο παξνπ-

ζηάδεηαη ζηελ Δηθφλα 2.7 (Rossman 2015). 

 

Δηθφλα 2.7: Ηδεαηφ ζρήκα ππνιεθάλεο ζην ινγηζκηθφ SWMM (Rossman 2015)  

Ζ επηθαλεηαθή απνξξνή παξάγεηαη κνληεινπνηψληαο ηελ ππνιεθάλε ζαλ κηα κε-γξακκηθή 

δεμακελή, φπσο παξνπζηάζηεθε ζηελ Δηθφλα 2.6. χκθσλα κε ηε ζπγθεθξηκέλε κνληεινπνί-

εζε, ηα θαηαθξεκλίζκαηα απνηεινχλ ηηο εηζξνέο ζηελ ππνιεθάλε, ελψ σο απψιεηεο ζεσξνχ-

ληαη ε  εμάηκηζε θαη ε δηήζεζε. Ζ θαζαξή πεξίζζεηα ιηκλάδεη πάλσ απφ ηελ επηθάλεηα ηεο 
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ππνιεθάλεο ζε βάζνο d. Σν ιηκλάδσλ λεξφ πάλσ απφ ην βάζνο επηθαλεηαθήο ζπγθξάηεζεο, 

ds, κπνξεί λα κεηαηξαπεί απεπζείαο ζε απνξξνή, q. Ζ επηθαλεηαθή ζπγθξάηεζε αληηπξνζσ-

πεχεη ηηο αξρηθέο απψιεηεο ηηο βξνρήο. Γειαδή αλαθέξεηαη ζηελ επηθαλεηαθή ιίκλαζε, ζηελ 

θαηαθξάηεζε απφ ζηέγεο θαη βιάζηεζε θ.α. 

Απφ ηελ αξρή δηαηήξεζεο ηεο κάδαο, ε θαζαξή κεηαβνιή ζην βάζνο d αλά κνλάδα ρξφλνπ t 

είλαη ε δηαθνξά κεηαμχ ηνπ ξπζκνχ εηζξνήο θαη εθξνήο ζηελ ππνιεθάλε. Δίλαη απαξαίηεην 

λα ζεκεησζεί φηη νη ξνέο i, e, f, q είλαη εθθξαζκέλεο σο ξπζκφο ξνήο αλά κνλάδα επηθάλεηαο 

(Rossman 2015). 

 
d

i e f q
t


   


   (2.14) 

Όπνπ: 

i→ ξπζκφο βξνρφπησζεο θαη ρηνλφπησζεο (m/s) 

e→ ξπζκφο εμάηκηζεο (m/s) 

f→ ξπζκφο δηήζεζεο (m/s) 

q→ ξπζκφο επηθαλεηαθήο απνξξνήο (m/s) 

Ζ παξνρή ππνινγίδεηαη κε ηελ εμίζσζε ηνπ Manning. Απηφ γίλεηαη ζεσξψληαο πσο ή ξνή ζε 

φιε ηελ ππφιεθάλε είλαη νκνηφκνξθε ζε νξζνγσληθή δηαηνκή. Δπηπξφζζεηα ην πιάηνο ηεο 

δηαηνκήο είλαη W (m), ε θιίζε S (m/m) θαη ην χςνο (d-ds) (Rossman 2015). Άξα ζχκθσλα 

κε ηελ εμίζσζε ηνπ Manning ε παξνρή ηεο ππνιεθάλεο, Q, ζα δίλεηαη ζε m
3
/s απφ ηε ζρέζε: 

 
2/3 1/21

Q AR S
n

   (2.15) 

Όπνπ: 

Q→ ε παξνρή αηρκήο (m
3
/s) 

S→ θιίζε ηνπ αγσγνχ (m/m) 

A→ επηθάλεηα ξνήο ζηνλ αγσγφ (m
2
) 

R→ πδξαπιηθή αθηίλα (m) 

n→ ζπληειεζηήο ηξαρχηεηαο θαηά Manning 

Δθφζνλ ην ζρήκα ηεο ππνιεθάλεο είλαη νξζνγσληθφ κε έθηαζε Α, πιάηνο W θαη χςνο d-ds 

θαη επεηδή ην πιάηνο ζα είλαη πάληνηε πνιχ κεγαιχηεξν απφ ην βάζνο d πξνθχπηεη φηη 

(Rossman 2015):  
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 ( )A W d ds    (2.16) 

Καη  

 R d ds    (2.17) 

Δθαξκφδνληαο ηη δχν παξαπάλσ εμηζψζεηο ζηελ εμίζσζε ηνπ Manning πξνθχπηεη φηη: 

 
1/2 5/31

( )Q WS d ds
n

    (2.18) 

νπφηε ν ξπζκφο απνξξνήο δίλεηαη απφ ηελ εμίζσζε: 

 
1/2 5/31

( )q WS d ds
An

    (2.19) 

Δθαξκφδνληαο ηελ εμίζσζε απηή ζηελ εμίζσζε δηαηήξεζεο ηεο κάδαο πξνθχπηεη φηη 

(Rossman 2015): 

 
5/3( )

d
i e f d ds

t



    


  (2.20) 

Όπνπ a είλαη ν ζηαζεξφο φξνο απφ ηελ εμίζσζε ηνπ Manning θαη ηζνχηαη κε (Rossman 

2015): 

 
1/21

WS
An

    (2.21)

  

Ζ εμίζσζε 2.20, ε νπνία πξνέθπςε, απνηειεί κηα κε γξακκηθή δηαθνξηθή εμίζσζε. Με γλσ-

ζηά ηα κεγέζε i, e, f, ds θαη a κπνξεί λα επηιπζεί γηα θάζε ρξνληθφ βήκα γηα ην βάζνο d. ηελ 

πεξίπησζε θαηά ηελ νπνία ην βάζνο d είλαη γλσζηφ κπνξεί λα πξνθχςεη ε ηηκή ηνπ q. Ζ εμί-

ζσζε δηαηήξεζεο ηεο κάδαο κπνξεί λα εθαξκνζηεί κφλν φηαλ ηζρχεη (Rossman 2015): 

 d ds   (2.22) 

Όηαλ ινηπφλ ην βάζνο ds είλαη κεγαιχηεξν απφ ην βάζνο d δειαδή (Rossman 2015): 

 ds d   (2.23) 

ηφηε ν ξπζκφο απνξξνήο είλαη κεδεληθφο θαη ην ηζνδχγην κάδαο, γηα ην βάζνο d απινπνηείηαη 

θαη γίλεηαη (Rossman 2015): 

 
d

i e f
t


  


  (2.24) 
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2.13.2 Γηαρσξηζκφο ππνιεθαλψλ 

Οη αζηηθέο ιεθάλεο θαη θαη’ επέθηαζε νη ππνιεθάλεο δελ απνηεινχλ κηα εληαία πεξηνρή. Γε-

ιαδή ε εδαθνθάιπςε δηαθέξεη κέζα ζηελ ίδηα ππνιεθάλε. Σν ινγηζκηθφ παξέρεη ηε δπλαηφ-

ηεηα ζην ρξήζηε λα ρσξίζεη ηελ ππνιεθάλε ζε έλα δηαπεξαηφ ηκήκα, ζην νπνίν ε δηήζεζε 

ιακβάλεη ρψξα θαη ζε έλα αδηαπέξαην ζην νπνίν ην λεξφ ηεο βξνρήο δελ δηεζείηαη ζην έδα-

θνο (Rossman 2015). Χο δηαπεξαηφ ηκήκα ηεο ππνιεθάλεο κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ πεξηνρέο 

νη νπνίεο θαιχπηνληαη απφ γξαζίδη, νη αγξνί θαη ηα δάζε. Απφ ηελ άιιε σο αδηαπέξαην ηκή-

κα κπνξεί λα ζεσξεζνχλ πεξηνρέο φπσο ζηέγεο, δξφκνη θ.α. (Rossman 2015). Ο ρξήζηεο ινη-

πφλ ην κφλν πνπ έρεη λα θάλεη είλαη λα θαζνξίζεη ην πνζνζηφ ηεο αδηαπέξαηεο επηθάλεηαο ζε 

θάζε ππνιεθάλε (Rossman 2015). ηε ζπλέρεηα ην ινγηζκηθφ επηηξέπεη ηνλ επί κέξνπο δηα-

ρσξηζκφ ηνπ αδηαπέξαηνο ηκήκαηνο ηεο ππνιεθάλεο ζε δχν ηκήκαηα. ην έλα ηκήκα επηηξέ-

πεη ηελ επηθαλεηαθή ζπγθξάηεζε ελψ ζην άιιν φρη. Ζ παξάκεηξνο ε νπνία θαζνξίδεη ην δηα-

ρσξηζκφ απηφ είλαη ε %Zero-Imperv. Απηφ ζπκβαίλεη θαζψο, αξθεηέο θνξέο, νη αδηαπέξαηεο 

επηθάλεηεο ηείλνπλ λα παξάγνπλ απνξξνή, κε ην μεθίλεκα ηεο βξνρφπησζεο, πξηλ ζπκπιε-

ξσζεί ην βάζνο επηθαλεηαθήο ζπγθξάηεζεο (Rossman 2015). Γηα λα κπνξέζεη ην ινγηζκηθφ 

λα κνληεινπνηήζεη ηελ παξαπάλσ θπζηθή δηαδηθαζία ρξεζηκνπνηεί ηνπο δηαρσξηζκνχο, νη 

νπνία αλαπηχρζεθαλ. Δπνκέλσο κηα ππνιεθάλε ελδέρεηαη λα απαξηίδεηαη απφ ηξείο πεξηνρέο, 

φπσο παξνπζηάδνληαη ζηελ Δηθφλα 2.8 (Rossman 2015). 

 

 

Δηθφλα 2.8: Γηαρσξηζκφο ππνπεξηνρψλ ζην εζσηεξηθφ ηεο ππνιεθάλεο (Rossman 

2015) 

Όπσο είλαη ινγηθφ, ζηελ πξαγκαηηθφηεηα δελ ηζρχεη θάηη ηέηνην. Σν ινγηζκηθφ δεκηνπξγεί 

απηφ ην δηαρσξηζκφ γηα λα είλαη εθηθηή ε κνληεινπνίεζε ηνπ θπζηθνχ ζπζηήκαηνο. ηελ 

Δηθφλα 2.9 παξνπζηάδεηαη ε ηδεαηή αληίιεςε ηεο ππνιεθάλεο απφ ην κνληέιν. Ζ απνξξνή 

θαη απφ ηηο ηξείο ππνπεξηνρέο ηεο ππνιεθάλεο πξαγκαηνπνηείηαη μερσξηζηά απφ ηε κηα ζηελ 

άιιε θαη θαηαιήγεη ζηελ έμνδν ηεο ππνιεθάλεο, ε νπνία ελδέρεηαη λα είλαη ν θφκβνο εθβν-

ΓΗΑΠΔΡΑΣΟ ΣΜΖΜΑ 

ΑΓΗΑΠΔΡΑΣΟ ΣΜΖΜΑ 

ΣΜΖΜΑ ΜΔ ΜΖΓΔΝΗΚΖ ΔΠΗΦΑΝΔΗΑΚΖ 

ΤΓΚΡΑΣΖΖ 
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ιήο ή ν θφκβνο γηα ηελ είζνδν ζην ππφγεην ή επηθαλεηαθφ απνρεηεπηηθφ ζχζηεκα (Rossman 

2015). 

Με ηνλ δηαρσξηζκφ απηφ ε ζπλδπαζκέλε  εμίζσζε δηαηήξεζεο ηεο κάδαο θαη Manning επη-

ιχεηαη γηα θάζε ππνπεξηνρή (Rossman 2015). Με απηφ ηνλ ηξφπν εθιέγεηαη ην βάζνο d γηα 

θάζε πεξηνρή θαη ζην ηέινο θάζε ρξνληθνχ βήκαηνο ε απνξξνή απφ θάζε ππνπεξηνρή ζπλ-

δπάδεηαη γηα λα πξνζδηνξηζηεί ε νιηθή απνξξνή γηα ην ζχλνιν ηεο ππνιεθάλεο (Rossman 

2015). 

 

 

Δηθφλα 2.9: Ηδεαηφο δηαρσξηζκφο ππνιεθάλεο γηα επηθαλεηαθή απνξξνή (Rossman 

2015) 

2.13.3 Τπνινγηζηηθφ ζρήκα 

ηελ παξάγξαθν απηή παξνπζηάδεηαη αλαιπηηθά ην ππνινγηζηηθφ ζρήκα ην νπνίν ρξεζηκν-

πνηείηαη απφ ην ινγηζκηθφ SWMM, γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο απνξξνήο ζε θάζε ππνιεθάλε, 

γηα έλα ρξνληθφ βήκα ηεο πξνζνκνίσζεο (Rossman 2015). 

i. Αξρηθά ειέγρεηαη αλ ππάξρεη θαηαθξήκληζε (Rossman 2015). ε πεξίπησζε πνπ ε 

θαηαθξήκληζε δελ είλαη κεδεληθή ρξεζηκνπνηείηαη ην ρξνληθφ βήκα ην νπνίν έρεη ν-

ξίζεη ν ρξήζηεο γηα ηελ πγξή πεξίνδν. ε δηαθνξεηηθή πεξίπησζε ρξεζηκνπνηείηαη ην 

ρξνληθφ βήκα ην νπνίν έρεη νξίζεη ν ρξήζηεο γηα ηελ μεξή πεξίνδν (Rossman 2015). 

ii. Γηα θάζε ππνιεθάλε ην ινγηζκηθφ αλαθηά ηελ θαηαθξήκληζε θαη ηελ εμάηκηζε, κε 

βάζε ηα φζα έρεη νξίζεη ν ρξήζηεο (Rossman 2015). 

iii. ηε ζπλέρεηα γηα ηελ θάζε ππνπεξηνρή κέζα ζηελ ππνιεθάλε: 

ΓΗΑΠΔΡΑΣΟ 

ΣΜΖΜΑ 

ΑΓΗΑΠΔΡΑΣΟ 

ΣΜΖΜΑ 

ΣΜΖΜΑ ΜΔ ΜΖΓΔΝΗΚΖ ΔΠΗΦΑΝΔΗΑΚΖ  

ΤΓΚΡΑΣΖΖ 

Πξνο θφκβν εμφδνπ (αγσγφο ή θαλάιη) 
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a. Θεζπίδεηαη ν φγθνο πγξαζίαο da ζε iΓt+d θαη πεξηνξηζκφο ηεο εμάηκηζεο ζε e, έ-

ηζη ψζηε λα κελ μεπεξλά ην ιφγν d/Γt (Rossman 2015). 

b. ηελ πεξίπησζε πνπ ε ππνιεθάλε είλαη δηαπεξαηή, ππνινγίδεηαη ν ξπζκφο δηήζε-

ζεο f ζχκθσλα κε ηε  κέζνδν ηελ νπνία έρεη νξίζεη ν ρξήζηεο (Rossman 2015). 

ε πεξίπησζε πνπ πξνζνκνηψλεηαη θαη ν ππφγεηνο πδξνθνξέαο, ν ρξήζηεο θαιφ 

ζα ήηαλ λα κεηψζεη ην ξπζκφ δηήζεζεο ν νπνίνο ππνινγίδεηαη ιφγσ πιήξνπο θν-

ξεζκέλνπ εδάθνπο (Rossman 2015). 

c. Αλ νη απψιεηεο μεπεξλνχλ ηνλ δηαζέζηκν φγθν πγξαζίαο, δειαδή (Rossman 

2015): 

 ( ) ae f t d     (2.25) 

Σφηε d=0 θαη q=0. ε αληίζεηε πεξίπησζε ε πεξίζζεηα βξνρήο ππνινγίδεηαη σο 

(Rossman 2015): 

 xi i e f     (2.26) 

d. Όηαλ ε πεξίζζεηα βξνρήο δελ είλαη αξθεηή έηζη ψζηε λα ζπκπιεξψλεηαη ην βάζνο 

επηθαλεηαθήο ζπγθξάηεζεο ds γηα ην ρξνληθφ βήκα, *xd i t ds    , ηφηε κεηα-

ηξέπεηαη ην βάζνο d ζε xd i t   θαη ηίζεηαη ν ξπζκφο απνξξνήο q=0 (Rossman 

2015). ε αληίζεηε πεξίπησζε, δειαδή αλ ε πεξίζζεηα βξνρήο επαξθεί γηα λα θα-

ιχςεη ην βάζνο d ηφηε ππνινγίδεηαη ην βάζνο d θαη ν ξπζκφ απνξξνήο q, επηιχν-

ληαο ηελ κε γξακκηθή δηαθνξηθή εμίζσζε δηαηήξεζεο ηεο κάδαο ζε ζπλδπαζκφ 

κε ηελ εμίζσζε Manning (Rossman 2015). 

iv. Τπνινγίδεηαη ε ζπλνιηθή παξνρή Q γηα ηελ ππνιεθάλε ζην ηέινο θάζε ρξνληθνχ βή-

καηνο ζχκθσλα κε ηελ εμίζσζε (Rossman 2015): 

 

3

1

j j

j

Q q A


   (2.27) 

φπνπ:  

qj→ ξπζκφο απνξξνήο γηα ηελ ππνιεθάλε j, ν νπνίνο ππνινγίζηεθε ζην Βήκα iii 

Aj→ έθηαζε ηεο ππνπεξηνρήο j. 

ην Βήκα ΗΗΗ, d αλαθέξζεθε ε κε γξακκηθή δηαθνξηθή εμίζσζε δηαηήξεζεο ηεο κάδαο ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηελ εμίζσζε Manning, γηα ηελ επίιπζε ηεο νπνίαο αθνινπζείηαη ε παξαθάησ 

δηαδηθαζία (Rossman 2015): 
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i. Αλ d<ds θαη ε πεξίζζεηα βξνρήο είλαη κεγαιχηεξε ηνπ κεδελφο ηφηε ππνινγίδεηαη ην 

ρξνληθφ βήκα Γtx θαηά ην νπνίν ην βάζνο ζα μεπεξάζεη ην ds: 

 
( )

x

x

ds d
t t

i


      (2.28) 

Καη ηίζεηαη ην d=ds. Αιιηψο ηίζεηαη Γtx=Γt 

ii. Γίλεηαη ρξήζε κηα ξνπηίλαο πέκπηεο ηάμεο Range-Kutta κε πξνζαξκνζκέλν κέγεζνο 

βήκαηνο ειέγρνπ γηα ηελ επίιπζε ηεο εμίζσζεο 3.11 (Press et al. 1992, Rossman 

2015): 

 
5/3

x x

d
i ad

t


 


  (2.29) 

γηα θάζε d κεγαιχηεξν ηνπ ρξνληθνχ βήκαηνο Γtx. Δδψ dx=d-ds γηα d>ds θαη κεδέλ ζε 

άιιε πεξίπησζε (Rossman 2015). Σέινο ν ζηαζεξφο φξνο είλαη αP γηα ηελ δηαπεξαηή 

πεξηνρή θαη aI γηα ηελ αδηαπέξαηε πεξηνρή. Ζ δηαθνξά έγθεηηαη ζην φηη ην ινγηζκηθφ 

δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζέζπηζεο δηαθνξεηηθνχ ζπληειεζηή Manning γηα ηελ δηαπεξαηή 

θαη ηελ αδηαπέξαηε πεξηνρή. Δπηπξφζζεηα φπσο είδακε πξνεγνπκέλσο ν ζηαζεξφο 

φξνο α πεξηέρεη ηελ έθηαζε A. Οπφηε εθφζνλ θαζνξίδεηαη ην δηαπεξαηφ θαη ην αδηα-

πέξαην ηκήκα, απφ ηα ρξήζηε, είλαη απαξαίηεην λα ππνινγηζζνχλ δπν δηαθνξεηηθνί 

ζηαζεξνί φξνη, αP θαη αΗ. 

iii. Τπνινγηζκφο ηνπ ξπζκνχ απνξξνήο q ζην ηέινο ηνπ ρξνληθνχ βήκαηνο. Οπφηε: 

 5/3

xq ad  (2.30) 

2.13.4 Γηαθξηηνπνίεζε ππνιεθαλψλ 

Γηα ηελ κνληεινπνίεζε κε ην ινγηζκηθφ SWMM, ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο, είλαη απαξαίηεην ε 

πεξηνρή κειέηεο λα επηκεξίδεηαη ζε ππνιεθάλεο (Rossman 2015). Απηφ είλαη απαξαίηεην, 

έηζη ψζηε λα κνληεινπνηείηαη, θαηά κηα έλλνηα, ε ρσξηθή κεηαβιεηφηεηα ε νπνία ραξαθηεξί-

δεη ηηο ρεξζαίεο νδνχο απνζηξάγγηζεο, ηηο ηδηφηεηεο ηνπ εδάθνπο θαζψο θαη ηηο ζπλδέζεηο 

ζηνπο αγσγνχο θαη ζηα θαλάιηα απνρέηεπζεο (Rossman 2015). 

Γηα ηελ ζσζηή δηαθξηηνπνίεζε, ηεο πεξηνρήο κειέηεο είλαη απαξαίηεηνο έλαο ηνπνγξαθηθφο 

ράξηεο θαζψο θαη ηα ζρέδηα ηνπ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ. ε κηα αζηηθή πεξηνρή, ε δηαθξηην-

πνίεζε ηεο πεξηνρήο βαζηδφκελνη απνθιεηζηηθά θαη κφλν ζηελ ηνπνγξαθία ηεο ελδέρεηαη λα 

νδεγήζεη ζε ιάζε (Rossman 2015). Απηφ γηαηί, λαη κελ ε ζπλήζεο πξαθηηθή είλαη νη αγσγνί 

απνρέηεπζεο λα αθνινπζνχλ ηελ θιίζε ηνπ δξφκνπ, αιιά απηφ ελδέρεηαη λα κελ ηζρχεη ζε 
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φιεο ηηο πεξηπηψζεηο. Γηα ηνλ ιφγν απηφ είλαη απαξαίηεηα ηα ζρέδηα ηνπ απνρεηεπηηθνχ δη-

θηχνπ έηζη ψζηε λα πξνζδηνξηζηνχλ ζσζηά ηα φξηα απνζηξάγγηζεο (ππνιεθάλεο). 

2.13.5 Δθηίκεζε παξακέηξσλ ππνιεθαλψλ 

Οη πξαγκαηηθέο ιεθάλεο απνξξνήο θαη νη ππνιεθάλεο, ηηο νπνίνο δεκηνπξγεί ν ρξήζηεο ηνπ 

ινγηζκηθνχ SWMM, ζηελ πξαγκαηηθφηεηα δελ έρνπλ ην εμηδαληθεπκέλν ζρήκα, ην νπνίν α-

ληηιακβάλεηαη ην ινγηζκηθφ (Rossman 2015). 

Ζ εθξνή ηεο ππνιεθάλεο απνηειεί ζπλάξηεζε ηνπ ζπληειεζηή: 

 
1/21

a WS
An

   (2.31) 

θαζψο θαη ηεο πεξίζζεηαο λεξνχ πάλσ απφ ην βάζνο επηθαλεηαθήο θαηαθξάηεζεο (depression 

storage). 

2.13.5.1 Έκηαζη ςπολεκάνηρ 

Ζ πεξηνρή ηεο ιεθάλεο απνξξνήο θαη ηεο ππνιεθάλεο είλαη δπλαηφλ λα νξηζηεί κε ηε ρξήζε 

ηνπνγξαθηθψλ ραξηψλ. Απηφ βέβαηα δελ είλαη πάληα εχθνιν, θαζψο πνιιέο θνξέο ε πςνκε-

ηξηθή πιεξνθνξία δελ είλαη επαξθήο, νη θαηαζθεπαζκέλνη αγσγνί ηνπ δηθηχνπ δελ αθνινπ-

ζνχλ ηηο θιίζεηο ησλ δξφκσλ θαη ηέινο παξνπζηάδνληαη άγλσζηεο εηζξνέο θαη εθξνέο 

(Rossman 2015). Σν ηειεπηαίν, κπνξεί λα ην αληηιεθζεί ν κειεηεηήο ζηελ πεξίπησζε εθείλε 

θαηά ηελ νπνία ν κεηξεκέλνο φγθνο απνξξνήο μεπεξλάεη ηνλ κεηξεκέλν φγθν βξνρήο. Βέ-

βαηα ν φγθνο βξνρήο δελ είλαη πάληα εχθνιν λα κεηξεζεί κε αθξίβεηα γηα φιεο ηηο ππνιεθά-

λεο ηεο πεξηνρήο κειέηεο (Rossman 2015). 

2.13.5.2 Αδιαπέπαηο ημήμα ςπολεκάνηρ 

Σν πνζνζηφ ηεο αδηαπέξαηεο πεξηνρήο ηεο ππνιεθάλεο απνηειεί κηα παξάκεηξν, ε νπνία εί-

λαη δπλαηφλ λα πξνζδηνξηζηεί κε ζρεηηθά θαιή αθξίβεηα. Απηφ κπνξεί λα γίλεη κε ηε ρξήζε 

αεξνθσηνγξαθηψλ ή ρξεζηκνπνηψληαο ράξηεο ρξήζεσλ γεο (Rossman 2015). ηελ πξαγκαηη-

θφηεηα βέβαηα, ζε πεξίπησζε πνπ δελ έρνπλ ςεθηνπνηεζεί, κε θάπνην Γεσγξαθηθφ χζηεκα 

Πιεξνθνξηψλ, νη αδηαπέξαηεο πεξηνρέο ηεο ιεθάλεο απνξξνήο ηφηε ε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία 

ελδέρεηαη λα είλαη αξθεηά ρξνλνβφξα αιιά θαη απαηηεηηθή (Rossman 2015). Σν πξφβιεκα 

αληηκεησπίδεηαη πξαγκαηνπνηψληαο κεηξήζεηο αθξηβείαο κφλν γηα νξηζκέλεο ραξαθηεξηζηη-

θέο ππνιεθάλεο θαη ζηε ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηψληαο απηέο ηηο κεηξήζεηο γηα νιφθιεξε ηελ 

πεξηνρή κειέηεο (Rossman 2015). 

Μηα αθφκε πξνζέγγηζε, ε νπνία εθαξκφδεηαη ζε πεξηνρέο κε πνιιαπιέο θαηεγνξίεο ρξήζεσλ 

γεο, είλαη ε απφδνζε ελφο πνζνζηνχ αδηαπέξαηεο πεξηνρήο γηα θάζε θαηεγνξία. Καη’ απηφ 
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ηνλ ηξφπν ν κειεηεηήο γλσξίδνληαο ην πνζνζηφ ην νπνίν θαιχπηεη ε θάζε ρξήζε γεο, κέζα 

ζηελ ίδηα ππνιεθάλε, είλαη ζε ζέζε λα εθηηκήζεη ην πνζνζηφ ηνπ αδηαπέξαηνο ηκήκαηνο ηεο 

θάζε ππνιεθάλεο (Rossman 2015). 

Σέινο, κηα αθφκε κέζνδνο γηα ηελ εθηίκεζε ηνπ αδηαπέξαηνο ηκήκαηνο ηεο ππνιεθάλεο είλαη 

ε αλαπαξάζηαζε ζε έλα δηάγξακκα ηεο απνξξνήο (mm) θαη ηεο βξνρήο (mm). ηε ζπλέρεηα 

ε θιίζε ηεο γξακκήο παιηλδξφκεζεο απνηειεί κηα θαιή εθηίκεζε ηεο αδηαπέξαηεο πεξηνρήο 

ηεο ππνιεθάλεο. Βέβαηα ε κέζνδνο απηή πξέπεη λα εθαξκφδεηαη γηα κηθξέο θαηαηγίδεο 

(Rossman 2015, Doyle and Miller 1980). 

2.13.5.3 Πλάηορ ςπολεκάνηρ 

Σν πιάηνο ηεο ππνιεθάλεο νξίδεηαη σο ε έθηαζε ηεο ππνιεθάλεο δηαηξεκέλε κε ην κέγηζην 

κήθνο ηεο ρεξζαίαο ξνήο ηνπ λεξνχ. ηελ πεξίπησζε πνπ ππάξρνπλ αξθεηέο ηέηνηεο δηαδξν-

κέο ρξεζηκνπνηείηαη ην κέζν κήθνο γηα ηνλ ηειηθφ ππνινγηζκφ ηνπ πιάηνπο (Gironas 2009). 

Καηά ηελ εθαξκνγή απηήο ηεο κεζνδνινγίαο, ν κειεηεηήο είλαη απαξαίηεην λα είλαη πξνζε-

θηηθφο, έηζη ψζηε λα κελ ζπκπεξηιάβεη ηελ θαλαινπνηεκέλε ξνή σο κέξνο ηεο ρεξζαίαο ξνήο 

(Gironas 2009). ε θπζηθέο ιεθάλεο, ην κήθνο ηεο επηθαλεηαθή ξνήο δελ κπνξεί λα μεπεξλάεη 

ηα 500 ft ≈ 150 m (Gironas 2009, UDFCD 2016). 

ηηο αζηηθέο ιεθάλεο απνξξνήο ην κήθνο ηεο επηθαλεηαθήο απνξξνήο ελδέρεηαη λα είλαη πνιχ 

κηθξφηεξν πξηλ ε ξνή εηζέιζεη ζην απνρεηεπηηθφ ζχζηεκα. ηηο ιεθάλεο απηέο ινηπφλ σο ηπ-

πηθφ κήθνο ηεο ρεξζαίαο ξνήο ζεσξείηαη ην κήθνο απφ ην νπίζζην ηκήκα ελφο νηθνδνκηθνχ 

ηεηξαγψλνπ κέρξη ην θέληξν ηνπ δξφκνπ (Gironas 2009). Βέβαηα, ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο ην 

κήθνο απηφ δηαθέξεη ζεκαληηθά ζην εζσηεξηθφ ησλ ππνιεθαλψλ, κε απνηέιεζκα λα επηιέγε-

ηαη ε ρξήζε ηνπ ζηαζκηζκέλνπ κέζνπ φξνπ ηνπ κήθνπο (Gironas 2009). Γηα αζηηθέο ιεθάλεο, 

πξνηείλεηαη ε ηηκή ηεο ρεξζαίαο ξνήο ηνπ λεξνχ λα κελ μεπεξλάεη ηα 300 ft ≈ 90 m (UDFCD 

2016). 

Όπσο αλαθέξζεθε πξνεγνπκέλσο ην ινγηζκηθφ SWMM αληηιακβάλεηαη ηελ ππνιεθάλε ζαο 

έλα νξζνγψλην. ηελ πεξίπησζε θαηά ηελ νπνία θαη νη δχν πιεπξέο ηνπ νξζνγσλίνπ είλαη 

ζπκκεηξηθέο,  ηφηε είλαη  ζρεηηθά εχθνινο ν ππνινγηζκφο ηνπ πιάηνπο. Σν πιάηνο είλαη ην 

δηπιάζην ηνπ κήθνπο ηνπ απνρεηεπηηθνχ θαλαιηνχ (Rossman 2015). Δπηπιένλ, αλ ην απνρε-

ηεπηηθφ θαλάιη βξίζθεηαη ζηε κηα πιεπξά ηεο ιεθάλεο, ηφηε σο πιάηνο ζεσξείηαη ην ζπλνιη-

θφ κήθνο ηνπ θαλαιηνχ (Rossman 2015). ηελ πξαγκαηηθφηεηα βέβαηα νη ιεθάλεο δελ είλαη 

νχηε ζπκκεηξηθέο θαη ζπλήζσο ην ζρήκα ηνπο είλαη αθαλφληζην θαη φρη νξζνγσληθφ. Δπνκέ-
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λσο, είλαη απαξαίηεην λα αλαθεξζνχλ νξηζκέλεο κεζνδνινγίεο νη νπνίεο έρνπλ αλαπηπρζεί 

γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ πιάηνπο ηεο ππνιεθάλεο (Rossman 2015). 

Με ηε κέζνδν ε νπνία πξνηάζεθε απφ ηνπο DiGiano et. al. (1977) πξνηείλεηαη ε ρξήζε ελφο 

ζπληειεζηή αζπκκεηξίαο. Ο ζπληειεζηήο αζπκκεηξίαο ππνινγίδεηαη ζεσξψληαο δπν πεξην-

ρέο κε βάζε ην κήθνο ηεο ρεξζαίαο ξνήο φπσο παξνπζηάδεηαη ζηελ Δηθφλα 2.10: 

 
( )

( )

A B
Z

A B





  (2.32) 

φπνπ: 

Ε: ζπληειεζηήο αζπκκεηξίαο 

Α: έθηαζε πεξηνρήο (m
2
) 

Β: έθηαζε πεξηνρήο (m
2
)  

 

Δηθφλα 2.10: Τπνιεθάλε κε αθαλφληζην ζρήκα γηα ππνινγηζκφ ηνπ πιάηνπο ηεο 

(Rossman 2015, DiGiano et al. 1977)  

Σν πιάηνο ηεο ππνιεθάλεο ινηπφλ πξνθχπηεη σο ην ζηαζκηζκέλν άζξνηζκα αλάκεζα ζηα φ-

ξηα L θαη 2L, φπνπ L ην κήθνο ηνπ θχξηνπ απνρεηεπηηθνχ θαλαιηνχ. Οπφηε: 

 ( 2) (1 )W L L Z     (2.33) 

Σέινο, κηα αθφκε πξνζέγγηζε γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ πιάηνπο αλαπηχρζεθε απφ ηνπο Guo 

and Urbonas (2007). Ζ θεληξηθή ηδέα ηεο ζπγθεθξηκέλεο πξνζέγγηζεο εζηηάδεη ζηε ρξήζε 

παξακέηξσλ ζρήκαηνο (shape factors) γηα ηελ κεηαηξνπή κηαο θπζηθήο ιεθάλεο απνξξνήο 

ζηελ ηδεαηή απεηθφληζε, ηελ νπνία αληηιακβάλεηαη ην ινγηζκηθφ SWMM (Rossman 2015, 

Guo and Urbonas 2007). 

 
2

A
X

L
   (2.34) 

φπνπ: 

A 

B 

ΚΤΡΗΟ 

ΑΠΟΣΡΑΓΓΗΣΗΚΟ 

ΚΑΝΑΛΗ 

ΚΑΣΔΤΘΤΝΖ 

ΔΠΗΓΔΗΑ 

ΡΟΖ 
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Υ→ παξάκεηξνο ζρήκαηνο γηα ηελ πξαγκαηηθή ιεθάλε απνξξνήο 

Α→ έθηαζε ιεθάλεο απνξξνήο 

L→ κήθνο θχξηνπ απνζηξαγγηζηηθνχ θαλαιηνχ 

 
Am

Z
A

   (2.35) 

φπνπ: 

Ε→ ζπληειεζηήο αζπκκεηξίαο ιεθάλεο 

Am→ κεγαιχηεξε έθηαζε, κε βάζε ην δηαρσξηζκφ απφ ην θχξην απνρεηεπηηθφ θαλάιη 

A→ ζπλνιηθή έθηαζε ιεθάλεο απνξξνήο 

 
2 (1.5 )(2 )

(2 1)

X Z K X
Y

K

 



  (2.36) 

φπνπ: 

Τ→ παξάκεηξνο ζρήκαηνο γηα ηελ ηδεαηή ιεθάλε απνξξνήο 

Κ→ άλσ φξην γηα ην Δηθφλα ηεο ιεθάλεο απνξξνήο. Οη πξνηεηλφκελεο ηηκέο γηα απηή ηελ πα-

ξάκεηξν θπκαίλνληαη κεηαμχ κε 4 θαη 6 (Rossman 2015, Guo and Urbonas 2007). 

Σειηθά ινηπφλ ην πιάηνο (W) ηεο ππνιεθάλεο πξνθχπηεη σο (Rossman 2015, Guo and Ur-

bonas 2007): 

 W YL  (2.37) 

2.13.5.4 Κλίζη ςπολεκάνηρ 

Ζ παξάκεηξνο ηεο θιίζεο αληηθαηνπηξίδεη ηελ κέζε θιίζε θαηά κήθνο ηεο επηθαλεηαθήο α-

πνξξνήο κέρξη ην θξεάηην εηζφδνπ. 

Γηα πνιχπινθα γεσκεηξηθά ζρήκαηα, ησλ ππνιεθαλψλ, αξρηθά νξηνζεηνχληαη νη ρεξζαίεο 

δηαδξνκέο ηεο ξνήο. Έπεηηα ππνινγίδνληαη νη θιίζεηο θάζε νξηνζεηεκέλεο δηαδξνκήο. Σέινο 

ε θιίζε πξνθχπηεη σο ν ζηαζκηζκέλνο κέζνο φξνο ηεο θιίζεο-κήθνπο ησλ δηαδξνκψλ απηψλ 

(Rossman 2015). Δπηπξφζζεηα, νη Guo and Urbonas (2007), εθηφο ηεο κεζνδνινγίαο ππνιν-

γηζκνχ ηνπ πιάηνπο πξφηεηλαλ θαη κηα κεζνδνινγία γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο θιίζεο ηεο ιεθά-

λεο. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ινηπφλ ηεο θιίζεο ρξεζηκνπνηείηαη ν ηχπνο (Guo and Urbonas 2007, 

Rossman 2015): 

 
0S L

S
A

L YL






  (2.38) 
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 φπνπ: 

S→ θιίζε ιεθάλεο 

S0→ θιίζε θχξηνπ απνρεηεπηηθνχ θαλαιηνχ 

L→ κήθνο θχξηνπ απνρεηεπηηθνχ θαλαιηνχ 

Y→ παξάκεηξνο ζρήκαηνο γηα ηελ ηδεαηή ιεθάλε απνξξνήο 

A→ έθηαζε ιεθάλεο απνξξνήο 

Ζ παξάκεηξνο Τ ππνινγίδεηαη κε ηνλ ηξφπν ν νπνίνο πεξηγξάθεθε ζηελ Παξάγξαθν 

2.13.5.3. 

2.13.5.5 ςνηελεζηήρ Manning  

Οη ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή Manning, n, γηα ηελ επηθαλεηαθή απνξξνή δελ είλαη εχθνιν λα θα-

ζνξηζηνχλ ιφγσ ηεο αλνκνηνκνξθίαο ζηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ εδάθνπο, κέζα ζηελ ίδηα ιε-

θάλε, ηεο ηπξβψδνπο ξνήο, κηθξψλ βαζψλ ξνήο θ.α. (Rossman 2015). 

Οη πεξηζζφηεξεο κειέηεο δείρλνπλ φηη γηα δεδνκέλε εδαθνθάιπςε ε ηηκή ηνπ ζπληειεζηή 

Manning κεηαβάιιεηαη αληηζηξφθσο αλάινγα κε ην βάζνο, ηελ απνξξνή θαη ηνλ αξηζκφ 

Reynolds (Rossman 2015). Σηκέο γηα ην ζπληειεζηή Manning, n, παξνπζηάδνληαη ζηελ πα-

ξνχζα εξγαζία ζην Κεθάιαην ζρεηηθά κε ηελ Οξζνινγηθή Μέζνδν, Κεθάιαην 2 (Πίλαθεο 2.7 

θαη 2.8). 

Καηά ηελ κνληεινπνίεζε κε ην ινγηζκηθφ SWMM, ν ρξήζηεο είλαη απαξαίηεην λα εηζάγεη 

ηνλ ζπληειεζηή Manning θαηά ηελ εηζαγσγή απνρεηεπηηθψλ αγσγψλ, θαλαιηψλ θ.α. (Πίλα-

θαο 2.7) θαζψο θαη θαηά ηελ κνληεινπνίεζε ησλ ππνιεθαλψλ. Δδψ ν ρξήζηεο θαιείηαη λα 

εηζάγεη δπν ζπληειεζηέο Manning. Έλαλ γηα ην δηαπεξαηφ θαη έλαλ γηα ην αδηαπέξαην ηκήκα 

ηεο ππνιεθάλεο. Σππηθνί ζπληειεζηέο παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 2.8. 

2.13.5.6 Δπιθανειακή ζςγκπάηηζη (Depression storage) 

Ζ επηθαλεηαθή ζπγθξάηεζε απνηειεί έλα φγθν ν νπνίνο πξέπεη λα θαιπθζεί απφ ηελ βξνρφ-

πησζε πξηλ μεθηλήζεη ε απνξξνή. Απηφ αθνξά ηφζν ηηο δηαπεξαηέο, φζν θαη ηηο αδηαπέξαηεο 

πεξηνρέο (Rossman 2015). Ζ παξάκεηξνο απηή ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα αληηπξνζσπεχζεη ηηο 

αξρηθέο απψιεηεο ηνπ ζπζηήκαηνο, νη νπνίεο πξνθαινχληαη απφ (Rossman 2015): 

 Δπηθαλεηαθή ιίκλαζε 

 Καηαθξάηεζε απφ βιάζηεζε, ζηέγεο θ.α. 

 Δμάηκηζε 
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ηνλ αιγφξηζκν βξνρήο – απνξξνήο ηνπ ινγηζκηθνχ SWMM ην λεξφ ην νπνίν απνζεθεχεηαη 

ζαλ επηθαλεηαθή θαηαθξάηεζε ζηηο δηαπεξαηέο πεξηνρέο ππφθεηηαη ζε δηήζεζε θαη εμάηκηζε. 

Με απηφ ηνλ ηξφπν ε δηαζέζηκε ρσξεηηθφηεηα αλαλεψλεηαη ζπλερψο θαη γξήγνξα (Rossman 

2015). Αληίζεηα, ην λεξφ ηεο βξνρήο ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ζπκπιεξψζεη ηελ επη-

θαλεηαθή θαηαθξάηεζε ζηηο αδηαπέξαηεο πεξηνρέο ππφθεηηαη απνθιεηζηηθά θαη κφλν ζην 

θαηλφκελν ηεο εμάηκηζεο θαη επνκέλσο ρξεηάδεηαη πεξηζζφηεξνο ρξφλνο, ζε ζρέζε κε ηηο δη-

απεξαηέο πεξηνρέο, γηα ηελ αλαλέσζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ φγθνπ (Rossman 2015). 

Γηα ηελ παξαγσγή απφ ην κνληέιν άκεζεο απνξξνήο ν ρξήζηεο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα ζέζεη 

σο κεδεληθή ηελ παξάκεηξν, %Zero-Imperv ή λα ζέζεη ηελ επηθαλεηαθή θαηαθξάηεζε ζηηο 

αδηαπέξαηεο πεξηνρέο θαη απηή σο κεδεληθή (Rossman 2015). ηελ δηεζλή βηβιηνγξαθία έ-

ρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί αξθεηέο κειέηεο πξνζδηνξηζκνχ ηεο επηθαλεηαθήο θαηαθξάηεζεο. Δλ-

δεηθηηθά αλαθέξεηαη φηη νη Tholin and Keifer (1960) ζεσξνχλ ηελ παξάκεηξν ηεο επηθαλεηα-

θήο ζπγθξάηεζεο ίζε κε 6.4 mm γηα ην δηαπεξαηφ ηκήκα ηεο ιεθάλεο θαη 1.6 mm γηα ην αδη-

απέξαην. Αληίζηνηρα ε ASCE (1992) ιακβάλεη ηελ παξάκεηξν ίζε κε 6.35 mm γηα ην δηαπε-

ξαηφ ηκήκα θαη 1.6 mm γηα ην αδηαπέξαην. 

Ζ παξάκεηξνο απηή ζα κπνξνχζε λα ρξεζηκνπνηεζεί σο παξάκεηξνο βαζκνλφκεζεο θαη θπ-

ξίσο σο παξάκεηξνο βαζκνλφκεζεο ηνπ φγθνπ απνξξνήο. ε απηή ηελ πεξίπησζε, ελδέρεηαη 

λα κελ είλαη απαξαίηεην ν ρξήζηεο λα πξνζπαζήζεη λα δψζεη κηα αθξηβή ηηκή, θαζψο απηή 

ζα αιιάμεη θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο βαζκνλφκεζεο (Rossman 2015). Σέινο, είλαη απαξαίηεην 

λα αλαθεξζεί, πσο ε παξάκεηξνο ηεο επηθαλεηαθήο θαηαθξάηεζεο παξνπζηάδεη κεγαιχηεξε 

επαηζζεζία γηα κηθξέο θαηαηγίδεο (Rossman 2015). 

2.13.5.7 Υπόνορ ζςγκένηπυζηρ 

Χο ρξφλνο ζπγθέληξσζεο ηεο ιεθάλεο απνξξνήο νξίδεηαη ν ρξφλνο πνπ απαηηείηαη έηζη ψζηε 

κηα ζηαγφλα λεξνχ λα θηάζεη απφ ην πην απνκαθξπζκέλν πδξαπιηθά ζεκείν ηεο ιεθάλεο α-

πνξξνήο ζηελ έμνδφ ηεο.  

ηελ νπζία απηή ε παξάκεηξνο δελ εηζάγεηαη ζην ζχζηεκα απφ ην ρξήζηε, αιιά ππνινγίδε-

ηαη απφ ην ινγηζκηθφ SWMM κε βάζε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο ιεθάλεο, ηα νπνία έρνπλ εηζα-

ρζεί. Σν ινγηζκηθφ SWMM ππνινγίδεη ην ρξφλν ζπγθέληξσζεο ηεο ππνιεθάλεο απνξξνήο 

ρξεζηκνπνηψληαο ηελ εμίζσζε θηλεκαηηθνχ θχκαηνο (James et al. 2010). Ο ρξφλνο ζπγθέ-

ληξσζεο δίλεηαη απφ ηελ εμίζσζε: 

 
1/

1
( ) m

c m

L
t

a 
   (2.39) 
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φπνπ: 

tc: ρξφλνο ζπγθέληξσζεο (s) 

L: κήθνο θχξηνπ απνρεηεπηηθνχ θαλαιηνχ (m) 

i
*
: πεξίζζεηα βξνρήο (m/s) 

a,m: παξάκεηξνη θηλεκαηηθνχ θχκαηνο 

Ζ εμίζσζε θηλεκαηηθνχ θχκαηνο ππνζέηεη φηη ε απνξξνή αλνηγκέλε αλά κνλάδα πιάηνπο 

απφ ηελ ππνιεθάλε είλαη (James et al. 2010): 

 mq ad   (2.40) 

q: απνξξνή αλά κνλάδα πιάηνπο (m
2
/s) 

d: βάζνο ξνήο (m) 

Γηα ηελ εμίζσζε ηνπ Manning έρνπκε (James et al. 2010): 

 1/21.49
( )a S

n
   (2.41) 

θαη 

 
5

3
m    (2.42) 

2.13.5.8 Ανάλςζη εςαιζθηζίαρ παπαμέηπυν ςπολεκανών 

ηνλ Πίλαθα 2.13 παξνπζηάδεηαη έλα γεληθφ πιαίζην φζνλ αθνξά ηελ επαηζζεζία ησλ παξα-

κέηξσλ ησλ ππνιεθαλψλ. Ζ αλάιπζε επαηζζεζίαο εζηηάδεη ζηνλ φγθν επηθαλεηαθήο απνξ-

ξνήο θαζψο θαη ζηελ παξνρή αηρκήο ηεο απνξξνήο απηήο (Rossman 2015). 
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Πίλαθαο 2.13: Δπαηζζεζία φγθνπ επηθαλεηαθήο απνξξνήο θαη παξνρήο αηρκήο θαηά ηελ κεηαβνιή ησλ θχξησλ παξακέηξσλ ησλ ππνιεθαλψλ 

(Rossman 2015) 

Παξάκεηξνο 
Σππηθή επίδξαζε ζην 

πδξνγξάθεκα 

Δπίδξαζε ιφγσ αχμεζεο ηεο παξακέ-

ηξνπ ζηνλ φγθν επηθαλεηαθήο απνξ-

ξνήο 

Δπίδξαζε ιφγσ αχμεζεο ηεο 

παξακέηξνπ ζηελ παξνρή αηρ-

κήο 

ρφιηα 

Έθηαζε εκαληηθή Αχμεζε Αχμεζε 
Μηθξφηεξε επίδξαζε γηα 

ιεθάλε κε κεγάιν πνξψδεο. 

Αδηαπεξαηφηεηα εκαληηθή Αχμεζε Αχμεζε 

Μηθξφηεξε επίδξαζε φηαλ νη 

δηαπεξαηέο πεξηνρέο παξνπ-

ζηάδνπλ κηθξή δηεζεηηθή 

ηθαλφηεηα. 

Πιάηνο Δπεξεάδεη ην ζρήκα Μείσζε Αχμεζε 

H αχμεζε ηνπ πιάηνπο ηείλεη 

λα δίλεη πδξνγξαθήκαηα κε 

κεγαιχηεξε αηρκή θαη ζε πην 

ζχληνκν ρξφλν. Ζ κείσζε ηνπ 

πιάηνπο ζε δηαπεξαηφ ηκήκα 

ηείλεη λα δίλεη κεγαιχηεξα 

ρξνληθά δηαζηήκαηα δηήζεζεο. 

Κιίζε Δπεξεάδεη ην ζρήκα Μείσζε Αχμεζε 

Παξφκνηα παξάκεηξνο κε ην 

πιάηνο αιιά ιηγφηεξν επαί-

ζζεηε. 

πληειεζηήο  

Σξαρχηεηαο 

Δπεξεάδεη ην ζρήκα Αχμεζε Μείσζε 

Αληίζηξνθε επίδξαζε ζε 

ζρέζε κε ηελ παξάκεηξν 

πιάηνο. 

Δπηθαλεηαθή 

ζπγθξάηεζε 

Μέηξηα Μείσζε Μείσζε 

εκαληηθή επίδξαζε, κφλν 

φκσο γηα θαηαηγίδεο κε κηθξφ 

βάζνο. 
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2.14 Πξνζέγγηζε Άιισλ Μεζφδσλ Δθηίκεζεο ηεο Απνξξνήο κε ην Λνγηζκηθφ 

SWMM 

Σν ινγηζκηθφ SWMM παξέρεη, ζην ρξήζηε, ηε δπλαηφηεηα λα πξνζεγγίζεη ηα απνηειέζκαηα 

άιισλ γλσζηψλ κεζφδσλ εθηίκεζεο ηεο απνξξνήο. Σα απνηειέζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ 

ην ινγηζκηθφ είλαη πξνζεγγηζηηθά θαη δελ πξνζνκνηψλνπλ ηηο πξαγκαηηθέο κεζφδνπο κε α-

θξίβεηα (Rossman 2015). 

Σν ινγηζκηθφ, κε ηηο θαηάιιειεο πξνζαξκνγέο, έρεη ηε δπλαηφηεηα λα πξνζνκνηψζεη ηηο πα-

ξαθάησ κεζφδνπο (Rossman 2015): 

 Οξζνινγηθή Μέζνδν 

 Μέζνδν ηεο SCS 

 Μέζνδν ηνπ Μνλαδηαίνπ Τδξνγξαθήκαηνο 

ηελ παξάγξαθν απηή ζα αλαιπζνχλ απνθιεηζηηθά ηα βήκαηα ηα νπνία είλαη απαξαίηεην λα 

αθνινπζήζεη ν ρξήζηεο γηα ηελ εθαξκνγή ηεο Οξζνινγηθήο Μεζφδνπ. 

2.14.1 Οξζνινγηθή κέζνδνο κε ην ινγηζκηθφ SWMM 

Γηα ηελ εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ κε ην ινγηζκηθφ ν ρξήζηεο κπνξεί λα αθνινπζήζεη ηελ παξα-

θάησ δηαδηθαζία (Rossman 2015): 

I. Να ζέζεη γηα θάζε ιεθάλε ην πνζνζηφ ηεο αδηαπέξαηεο πεξηνρήο ζε 100C, φπνπ C ν 

ζπληειεζηήο απνξξνήο ηεο ιεθάλεο θαη ηελ παξάκεηξν %Zero-Imperv (επηθαλεηαθή 

ζπγθξάηεζε αδηαπέξαηνπ ηκήκαηνο) ίζε κε κεδέλ έηζη ψζηε ε απνξξνή λα μεθηλάεη 

κε ηελ αξρή ηεο βξνρήο. 

II. Ο ρξήζηεο πξέπεη λα ζέζεη ηελ ίδηα ηηκή γηα ην βάζνο επηθαλεηαθήο θαηαθξάηεζεο 

ηφζν ζηηο δηαπεξαηέο φζν θαη ζηηο αδηαπέξαηεο πεξηνρέο. 

III. Ο ζπληειεζηήο Manning γηα ηηο δηαπεξαηέο θαη ηηο αδηαπέξαηεο πεξηνρέο, ηεο ππνιε-

θάλεο, πξέπεη λα ηεζεί ίζνο κε κεδέλ. Με απηφ ηνλ ηξφπν ην ινγηζκηθφ SWMM αληη-

ιακβάλεηαη φηη ε πεξίζζεηα βξνρήο πξέπεη λα κεηαηξαπεί ζε απνξξνή. Ζ θιίζε θαη ην 

πιάηνο ηεο θάζε ππνιεθάλεο κπνξνχλ λα πάξνπλ νπνηαδήπνηε ηηκή. 

IV. Γηα ηελ κέζνδν δηήζεζεο, ν ρξήζηεο πξέπεη λα ρξεζηκνπνηήζεη ηε κέζνδν Horton θαη 

λα δψζεη ζην ηειηθφ θαη ζην αξρηθφ πνζνζηφ δηεζεηηθφηεηαο ηελ ίδηα ηηκή. 

2.15 Γηήζεζε 

Με ηνλ φξν δηήζεζε (infiltration) αλαθεξφκαζηε ζηελ δηαδηθαζία εθείλε θαηά ηελ νπνία ην 

λεξφ απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο εηζρσξεί κέζα ζε απηφ (Μηκίθνπ θαη Μπαιηάο 2012). 
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ηελ δηεζλή βηβιηνγξαθία έρνπλ αλαπηπρζεί αξθεηά αιγεβξηθά κνληέια γηα ηελ εθηίκεζε ηεο 

δηήζεζεο. Σν ινγηζκηθφ SWMM παξέρεη ζην ρξήζηε λα επηιέμεη αλάκεζα απφ ηέζζεξα κν-

ληέια γηα ην πνην ζέιεη λα ρξεζηκνπνηήζεη θαηά ηελ πξνζνκνίσζε. Σα κνληέια απηά είλαη: 

 Σν κνληέιν Γηήζεζεο ηνπ Horton 

 Σν κνληέιν Green-Ampt 

 Ζ κέζνδνο ηεο SCS. 

ηελ παξάγξαθν απηή ζα γίλεη αλαθνξά απνθιεηζηηθά ζηε κέζνδν ηεο SCS θαζψο απηή 

ρξεζηκνπνηήζεθε ζηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο εξγαζίαο.  

2.15.1 Ζ κέζνδνο ηεο SCS 

Ζ κέζνδνο ηεο SCS αξρηθά αλαπηχρηεθε απφ ηελ Soil Conservation Service γηα ηνλ ππνινγη-

ζκφ ηεο απνξξνήο κε ηε ρξήζε ηνπ αξηζκνχ θακπχιεο CN (Μηκίθνπ θαη Μπαιηάο 2012). Αλ 

θαη ινηπφλ ε κέζνδνο ζρεδηάζηεθε γηα ηελ εθηίκεζε ηεο απνξξνήο παξέρεη ηελ δπλαηφηεηα 

κηαο έκκεζεο εθηίκεζεο ηεο δηήζεζεο (Μηκίθνπ θαη Μπαιηάο 2012). 

Σν ινγηζκηθφ SWMM ελζσκαηψλεη κηα ηξνπνπνηεκέλε κνξθή ηεο κεζφδνπ θαηάιιειε γηα 

ηελ εθηίκεζε ησλ απσιεηψλ ιφγσ δηήζεζεο. 

Γηα ηελ εθαξκνγή ηεο Μεζφδνπ SCS κε ην ινγηζκηθφ SWMM ν ρξήζηεο είλαη απαξαίηεην 

λα πξνζδηνξίζεη απνθιεηζηηθά θαη κφλν δχν παξακέηξνπο. Οη παξάκεηξνη απηνί είλαη: 

a. Ο αξηζκφο CN 

b. Υξφλνο μήξαλζεο (ν ρξφλνο ν νπνίνο ρξεηάδεηαη έλα πιήξσο θνξεζκέλν έδαθνο λα 

επαλέιζεη ζε μεξή θαηάζηαζε). 

Ζ εθηίκεζε ηνπ αξηζκνχ CN κπνξεί λα γίλεη κε ηε ρξήζε Πίλαθα 2.15. Ο αξηζκφο θακπχιεο 

CN ζηνλ Πίλαθα δίλεηαη αλάινγα κε ηνλ ηχπν εδάθνπο θαη γηα πδξνινγηθή θαηάζηαζε Σχ-

πνπ ΗΗ (Καλνληθή θαηάζηαζε, βξνρή ηηο πξνεγνχκελεο 5 εκέξεο κεηαμχ 12.5 mm θαη 38 mm) 

(Σζηρξηληδήο 1999, Rossman 2015). 

Ζ  θαηάηαμε ησλ εδαθψλ πξαγκαηνπνηείηαη κε βάζε ηα αθφινπζα θξηηήξηα (Μηκίθνπ θαη 

Μπαιηάο 2012): 

A. Δδάθε κε πςεινχο ξπζκνχο δηήζεζεο αθφκα θαη αλ δηαβξερηνχλ δηεμνδηθά. Υακειφ 

δπλακηθφ απνξξνήο. πλήζσο πιήξσο ζηξαγγηδφκελεο άκκνπο ή ραιίθηα 

B. Δδάθε κε κέηξηνπο ξπζκνχο δηήζεζεο, φπσο γηα παξάδεηγκα ακκψδεο πειφο. 

C. Δδάθε κε ρακεινχο ξπζκνχο δηήζεζεο, φπσο είλαη ηα εδάθε κε ζεκαληηθφ πνζνζηφ 

αξγίινπ. 
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D. Δδάθε κε πνιχ κηθξνχο ξπζκνχο δηήζεζεο ηα νπνία παξνπζηάδνπλ πνιχ πςειφ δπ-

λακηθφ απνξξνήο θαη ζπλήζσο πεξηιακβάλνπλ αξγηιψδε εδάθε κε πςειή πηζαλφηεηα 

δηφγθσζεο ή ξερά εδάθε πάλσ ζε ζρεδφλ αδηαπέξαην πιηθφ. 

Γηα ηηο πδξνινγηθέο θαηαζηάζεηο Σχπνπ I (ρεηηθά μεξά εδάθε, βξνρή ηηο πξνεγνχκελεο ε-

κέξεο <12.5mm) θαη Σχπνπ IIΗ (ρεηηθά πγξά εδάθε, βξνρή ηηο πξνεγνχκελεο εκέξεο 

>38mm) ν αξηζκφο θακπχιεο CN ππνινγίδεηαη απφ ηηο παξαθάησ εμηζψζεηο κε βάζε ηνλ α-

ξηζκφ θακπχιεο CN γηα εδάθε Σχπνπ I (Rossman 2015): 

 
4.2

10 0.058

II

I

II

CN
CN

CN



  (2.43) 

 
23

10 0.13

II

III

II

CN
CN

CN



  (2.44) 

Ο ρξφλνο μήξαλζεο, ν νπνίνο απνηειεί θαη ηε δεχηεξε παξάκεηξν εηζφδνπ ζην ινγηζκηθφ 

SWMM δίλεηαη απφ ηε ζρέζε: 

 
3.125

dry

S

T
K

   (2.45) 

φπνπ:  

ΚS→ νη ηηκέο ηεο παξακέηξνπ απηήο παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 2.14 

Πίλαθαο 2.14: Σηκέο θνξεζκέλεο πδξαπιηθήο αγσγηκφηεηαο δηάθνξσλ ηχπσλ εδαθψλ (Rossman 

2015) 

Σχπνο Δδάθνπο ΚS (in/h) 

Sand 4.74 

Loamy sand 1.18 

Sandy loam 0.43 

Loam 0.13 

Silt loam 0.26 

Sandy clay loam 0.06 

Clay loam 0.04 

Silty clay loam 0.04 

Sandy clay 0.02 

Silty clay 0.02 

Clay 0.01 
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Πίλαθαο 2.15: Αξηζκφο θακπχιεο CN γηα επηιεγκέλεο ρξήζεηο γεο (NRCS 2004a, Rossman 

2015, Σζηρξηληδήο 1999) 

 ΤΓΡΟΛΟΓΗΚΖ ΚΑΣΑΣΑΖ ΔΓΑΦΟΤ 

Πεξηγξαθή Υξήζεηο Γεο A Β C D 

Καιιηεξγήζηκεο εθηάζεηο     

ε επζεία γξακκή (θάζεηα ζηηο ηζνυςείο) ζε άζρεκε πδξνινγηθή 

θαηάζηαζε 

72 81 88 91 

Αθνινπζψληαο ηηο ηζνυςείο κε ηαξξάηζσκα ζε θαιή πδξνινγηθή 

θαηάζηαζε 

62 71 78 81 

Βνζθφηνπνη     

Καθή θαηάζηαζε 68 79 86 89 

Καιή θαηάζηαζε 39 61 74 80 

Ληβάδηα     

Καιή θαηάζηαζε 30 58 71 78 

Γαζηθέο εθηάζεηο     

Άζρεκε πδξνινγηθή θαηάζηαζε 45 66 77 83 

Καιή πδξνινγηθή θαηάζηαζε 25 55 70 77 

Αλνηρηνί ρψξνη, θήπνη, πάξθα, γήπεδα γθνιθ, θνηκεηήξηα, θιπ     

Καιή θαηάζηαζε: θάιπςε κε γξαζίδη >75% 39 61 74 80 

Καθή θαηάζηαζε: θάιπςε κε γξαζίδη 50-75% 49 69 79 84 

Δκπνξηθή δψλε: 85% αδηαπεξαηφηεηα 89 92 94 95 

Βηνκεραληθή δψλε: 72% αδηαπεξαηφηεηα 81 88 91 93 

Αζηηθέο Πεξηνρέο κε θαηνηθίεο     

Έθηαζε (ha) Αδηαπέξαην ηκήκα     

0.05 65 77 85 90 92 

0.1 38 61 75 83 87 

0.13 30 57 72 81 86 

0.2 25 54 70 80 85 

0.4 20 51 68 79 84 

ηξσκέλνη αλνηρηνί ρψξνη ζηάζκεπζεο, ζηέγεο, ηαξάηζεο θιπ 98 98 98 98 

Γξφκνη θαη νδηθέο αξηεξίεο     

ηξσκέλνη κε θξάζπεδα θαη ππφλνκνπο νκβξίσλ 98 98 98 98 

Υαιηθφζηξσηνη 76 85 89 91 

Υσκαηφδξνκνη 72 82 87 89 
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2.16 Πξνεγνχκελεο Μειέηεο κε ην Λνγηζκηθφ SWMM 

ην θεθάιαην απηφ αλαπηχζζνληαη ζπλνπηηθά θαη γίλεηαη αλαθνξά ζε κηα ζεηξά απφ δηπισ-

καηηθέο εξγαζίεο, κεηαπηπρηαθέο δηπισκαηηθέο εξγαζίεο θαη κειέηεο νη νπνίεο βξέζεθαλ θα-

ηά ηελ βηβιηνγξαθηθή αλαζθφπεζε ηνπ παξφληνο ζέκαηνο θαη ζεσξήζεθε πσο θαηαδεηθλχνπλ 

θαη απνδεηθλχνπλ ην κεγάιν εχξνο εθαξκνγήο ηνπ ινγηζκηθνχ SWMM. 

2.16.1 Πξνπηπρηαθέο θαη κεηαπηπρηαθέο δηπισκαηηθέο εξγαζίεο 

Σν ινγηζκηθφ SWMM έρεη ρξεζηκνπνηεζεί ζε αξθεηέο πξνπηπρηαθέο θαη κεηαπηπρηαθέο εξ-

γαζίεο ηφζν ζηε Διιάδα, φζν θαη ζην εμσηεξηθφ. Οξηζκέλεο είλαη: Γηνβάλε (2013), Λάδνπ 

(2012), Σζεθνχξα (2010), Παπαζαλαζίνπ (2009), Houston (2006), Arthur (2010), Tikkanen 

(2013). 

ηε δηπισκαηηθή εξγαζία ηεο Γηνβάλε (2013) εθηηκήζεθε ν πιεκκπξηθφο θίλδπλνο ηεο αζηη-

θήο ιεθάλεο ηεο Ραθήλαο, κε ην ινγηζκηθφ SWMM. Γηα ηελ πινπνίεζε ηεο εξγαζίαο αξρηθά, 

κνληεινπνηήζεθε ην ππφγεην απνρεηεπηηθφ ζχζηεκα νκβξίσλ ηεο πεξηνρήο κειέηεο θαη ζηε 

ζπλέρεηα εμεηάζηεθε ε πδξαπιηθή ηνπ ζπκπεξηθνξά γηα δηάθνξα γεγνλφηα βξνρφπησζεο. Ζ 

κνληεινπνίεζε ηεο αζηηθήο ιεθάλεο πξαγκαηνπνηήζεθε ηφζν κε απιφ φζν θαη κε δπαδηθφ 

απνρεηεπηηθφ ζχζηεκα. 

Σν ζπλνιηθφ κήθνο ηνπ δηθηχνπ νκβξίσλ ηεο αζηηθήο ιεθάλεο ηεο Ραθήλαο είλαη 6260 m θαη 

ρσξίδεηαη ζε δχν ηκήκαηα. Σν αζηηθφ ηκήκα ηεο ιεθάλεο έρεη έθηαζε 60.5 ha ελψ ην πεξηα-

ζηηθφ ηκήκα ηεο ιεθάλεο θαιχπηεη κηα έθηαζε 128.95 ha (Γηνβάλε 2013). 

Ζ έληαζε ηεο βξνρφπησζεο, ε νπνία ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ εηζαγσγή ζην ινγηζκηθφ, 

πξνέθπςε απφ ηελ φκβξηα θακπχιε ηεο πεξηνρήο κειέηεο (Γηνβάλε 2013): 

( 0.54)i at   

 Όπνπ α: ζπληειεζηήο φκβξηαο θακπχιεο πξνκειέηεο (δηεπζέηεζεο) ξέκαηνο Ραθήλαο 

Απφ ηελ φκβξηα θακπχιε θαη κε ηε κέζνδν ησλ ελαιιαζζφκελσλ κπινθ θαηαζθεπάζηεθαλ 

ηα πεηνγξάκκαηα ζρεδηαζκνχ, γηα πεξηφδνπο επαλαθνξάο 5, 10, 25, 50, 100, 1000, 1000 θαη 

ρξνληθή δηάξθεηα 1h, 3h, 6h, 12h (Γηνβάλε 2013). 

Έπεηηα κνληεινπνηήζεθε ην απνρεηεπηηθφ δίθηπν ηεο αζηηθήο ιεθάλεο ηεο πεξηνρήο ηεο Ρα-

θήλαο κε ην ινγηζκηθφ SWMM θαη εηζήρζεζαλ ζε απηφ νη βξνρνπηψζεηο ζρεδηαζκνχ. 

Γηα ηα απνηειέζκαηα, κε ηε πξνζνκνίσζε ηνπ απινχ απνρεηεπηηθνχ ζπζηήκαηνο, πξνέθπςε 

πσο γηα γεγνλφηα βξνρφπησζεο κε πεξίνδν επαλαθνξάο κέρξη 25 έηε ην απνρεηεπηηθφ δίθηπν 

ηεο πεξηνρήο είλαη επαξθέο θαη δελ πιεκκπξίδεη. Αληίζεηα γηα γεγνλφηα βξνρφπησζεο πεξηφ-
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δνπ επαλαθνξάο κεγαιχηεξα ησλ 25 εηψλ νξηζκέλα ή θαη φια ηα θξεάηηα ηνπ ζπζηήκαηνο 

πιεκκπξίδνπλ. 

Αξθεηφ ελδηαθέξνλ παξνπζηάδεη θαη ε  κεηαπηπρηαθή δηπισκαηηθή εξγαζία ηνπ Tikkanen 

(2013) ζηελ νπνία επηρεηξείηαη ε πδξνινγηθή πξνζνκνίσζε κηαο κεγάιεο αζηηθήο ιεθάλεο κε 

ην ινγηζκηθφ SWMM. Ζ κεηαπηπρηαθή δηπισκαηηθή εξγαζία απνηέιεζε κέξνο ηνπ έξγνπ κε 

ηίηιν «Urban laboratory for sustainable built environment – Water cycle and ecosystem ser-

vices in an urban environment», ε νπνία είρε σο ζηφρν ηελ αλάπηπμε θαηάιιειεο κεζνδνιν-

γίαο γηα ηελ νξηνζέηεζε ηεο ιεθάλεο απνξξνήο θαη ηελ παξακεηξνπνίεζε ηεο γηα ηελ ππν-

ζηήξημε ηνπ κηαο επξείαο θιίκαθαο εθαξκνγψλ ηνπ ινγηζκηθνχ SWMM ζε κηα αζηηθή πεξην-

ρή (Tikkanen 2013). 

Ζ εξγαζία βαζίζηεθε ζε ρσξηθά δεδνκέλα θαη παξαηεξήζεηο θαηξνχ, ηα νπνία αλαιχζεθαλ 

κε ηε ρξήζε ελφο Γεσγξαθηθνχ πζηήκαηνο Πιεξνθνξηψλ (ArcGIS) θαη αμηνπνηήζεθαλ ζηε 

ζπλέρεηα γηα ηελ κνληεινπνίεζε ησλ νκβξίσλ πδάησλ (Tikkanen 2013). Σν ινγηζκηθφ 

ArcMap, ην νπνίν είλαη θαη ην Γεσγξαθηθφ χζηεκα Πιεξνθνξηψλ ην νπνίν εθαξκφζηεθε, 

ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ επηινγή ηεο πεξηνρήο κειέηεο, ηελ νξηνζέηεζε θαη ηελ πεξαηηέξσ 

ππνδηαίξεζε ησλ ιεθαλψλ απνξξνήο θαη ηέινο γηα ηελ παξακεηξνπνίεζε ησλ ππνιεθαλψλ 

ηεο πεξηνρήο κειέηεο θαη ησλ ζρεηηθψλ ζπζηεκάησλ νκβξίσλ γηα ρξήζε ζηελ κνληεινπνίε-

ζε ησλ νκβξίσλ πδάησλ (Tikkanen 2013). 

Ζ πεξηνρή κειέηεο ήηαλ ε πφιε Lathi ζηε λφηηα Φηιαλδία. Ζ νξηνζέηεζε ηεο ιεθάλεο απνξ-

ξνήο πξαγκαηνπνηήζεθε γηα κηα έθηαζε 40 km
2
 ε νπνία θαη θαιχπηεη ην 30% πεξίπνπ ησλ 

εδαθψλ ηνπ δήκνπ Lathi (Tikkanen 2013). Δπηπξφζζεηα πξαγκαηνπνηήζεθε πην ιεπηνκεξήο 

αλάιπζε γηα δχν αζηηθέο ιεθάλεο, νη νπνίεο θαιχπηνπλ κηα έθηαζε 2.64 km
2
 (Tikkanen 

2013). 

Σα δεδνκέλα ηα νπνία ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηε κειέηε, είλαη αλνηρηά δεδνκέλα ειεχζεξα 

δηαζέζηκα ζην θνηλφ (Tikkanen 2013). Πην ζπγθεθξηκέλα γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο κειέ-

ηεο απνθηήζεθαλ θαη ρξεζηκνπνηήζεθαλ (Tikkanen 2013): 

 Οξζνθσηνράξηεο απφ ηελ National land survey on Finland (NLS) 

 Φεθηαθφ Μνληέιν Δδάθνπο απφ ηελ NLS 

 Γεδνκέλα laser-scanner (3 km x 3 km) 

 Σνπνγξαθηθά δεδνκέλα απφ ηελ NLS 

 Γηάηαμε ηνπ ζπζηήκαηνο νκβξίσλ απφ ηελ ηνπηθή εηαηξία χδξεπζεο ζηελ πφιε Lathi 

(Lathi Aqua Oy) 
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 Γεδνκέλα θαηξνχ απφ Μεηεσξνινγηθφ Ηλζηηηνχην ηεο Φηιαλδίαο (Finnish Meteoro-

logical Institute – FMI). 

Αθνχ επηιέρζεθαλ νη δπν ιεθάλεο νη νπνίεο ζα εηζάγνληαλ ζην ινγηζκηθφ SWMM γηα κν-

ληεινπνίεζε ηεο απνξξνήο νκβξίσλ, ήηαλ απαξαίηεηε ε ππνδηαίξεζή ηνπο ζε ππνιεθάλεο. 

Σν επφκελν βήκα ήηαλ ε παξακεηξνπνίεζε ησλ ππνιεθαλψλ, θαζψο έλαο απφ ηνπο ζηφρνπο 

ηεο κεηαπηπρηαθήο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο ηνπ Tikkanen (2013) ήηαλ ε αλάπηπμε θαηάιιε-

ιεο κεζνδνινγίαο εθηίκεζεο ησλ παξακέηξσλ θαη αμηνιφγεζεο ηεο δπλαηφηεηαο εθαξκνγήο 

απηψλ ζε κεγάιεο αζηηθέο ιεθάλεο (Tikkanen 2013). 

Οη παξάκεηξνη νη νπνίεο εθηηκήζεθαλ ήηαλ (Tikkanen 2013): 

i. Πνζνζηφ αδηαπέξαηνπ ηκήκαηνο ππνιεθάλεο (Imperviousness) 

ii. Δπηθαλεηαθή ζπγθξάηεζε (Depression storage) 

iii. Γηήζεζε (Infiltration) φπνπ θαη ρξεζηκνπνηήζεθε ην κνληέιν Green-Ampt. 

iv. Κιίζεηο ππνιεθαλψλ 

v. πληειεζηήο Manning γηα επίγεηα ξνή 

vi. Πιάηνο ππνιεθαλψλ (Width) 

Σέινο κνληεινπνηήζεθαλ νη δχν πεξηνρέο κε ην ινγηζκηθφ SWMM. Σα απνηειέζκαηα έδσ-

ζαλ κεγάιν ζθάικα ζπλέρεηαο ζηελ επηθαλεηαθή απνξξνή, πξάγκα ην νπνίν απνδίδεηαη ζηηο 

ζπζζψξεπζε ηνπ ρηνληνχ θαζψο θαη ζηηο δηαδηθαζίεο ηήμεο ηνπ ρηνληνχ (Tikkanen 2013). Σν 

ζθάικα απνδίδεηαη ζε έλα ειάηησκα ηνπ αιγνξίζκνπ ηνπ ινγηζκηθνχ, ην νπνίν ζα κπνξνχζε 

ζρεηηθά εχθνια λα εμηζνξξνπεζεί κε αξηζκεηηθή κεηαβνιή ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ πδαηη-

θνχ ηζνδπγίνπ. Ζ δηφξζσζε απηή βέβαηα δελ δηφξζσζε ην ζθάικα ζπλέρεηαο ην νπνίν ζρεηί-

δεηαη κε ην ρηφλη (Tikkanen 2013). 

2.16.2 Πξνζνκνίσζε δηθηχνπ νκβξίσλ κε ην ινγηζκηθφ SWW 

ηελ δηεζλή βηβιηνγξαθία παξνπζηάδνληαη αξθεηέο εξγαζίεο πξνζνκνίσζεο αζηηθψλ ιεθα-

λψλ κε ην ινγηζκηθφ SWMM. ηνλ Πίλαθα 2.16 παξνπζηάδνληαη ελδεηθηηθά νξηζκέλεο θαη 

ζηε ζπλέρεηα ηεο παξαγξάθνπ παξνπζηάδεηαη αλαιπηηθά κηα εμ’ απηψλ. 
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Πίλαθαο 2.16: Μειέηεο πξνζνκνίσζεο αζηηθψλ ιεθαλψλ απνξξνήο 

πγγξαθείο Έηνο Γεκνζίεπζεο 

Zhu et al. 2016 

Palla and Gnecco 2015 

Elga et al. (review) 2015 

Γηαλλφπνπινο θ.α. 2015 

Burger et al. 2014 

El-Sharif and Hansen 2013 

Park et al. 2008 

Smith et al. 2005 

Hsu et al. 2000 

Selvalingam et al. 1987 

 

ηελ εξγαζία ησλ Γηαλλφπνπινπ θ.α. (2015) πξαγκαηνπνηήζεθε δηαζηαζηνιφγεζε θαη επίιπ-

ζε ελφο αζηηθνχ δηθηχνπ νκβξίσλ ζηε Γεκνηηθή Δλφηεηα (Γ.Δ) πθεψλ ηνπ Γήκνπ Νεάπν-

ιεο – πθεψλ κε βάζε ηηο ηζρχνπζεο Σερληθέο Πξνδηαγξαθέο (Π.Γ. 696/1974). Έπεηηα, κε 

ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ SWMM, πξαγκαηνπνηήζεθε πδξνινγηθή θαη πδξαπιηθή πξνζνκνίσζε 

ηνπ δηθηχνπ θαζψο θαη αλάιπζε επαηζζεζίαο ησλ βαζηθψλ παξακέηξσλ ηνπ κνληέινπ. 

Ζ πεξηνρή κειέηεο έρεη έθηαζε 9782 km
2
 θαη πιεζπζκφ ζχκθσλα κε ηελ απνγξαθή ηνπ 2001 

ν νπνίνο αλέξρεηαη ζε 41726 θαηνίθνπο (Γηαλλφπνπινο θ.α. 2015).  

Γηα ηελ αλάιπζε θαη δηεξεχλεζε ηνπ δηθηχνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα εμήο πξσηνγελή δεδνκέ-

λα (Γηαλλφπνπινο θ.α. 2015): 

 Σνπνγξαθηθφ ππφβαζξν 

 Γνξπθνξηθή εηθφλα ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο ηνπ Π. Θεζζαινλίθεο 

 Πιεζπζκηαθά δεδνκέλα 

 Όκβξηεο θακπχιεο 2, 5 θαη 10 εηψλ νη νπνίεο αληίζηνηρα είλαη: 

 

0.62

0.65

0.64

2.581

4.028

4.496

i t

i t

i t













  

Όπσο ήδε αλαθέξζεθε, αξρηθά επηιχζεθε ην απνρεηεπηηθφ δίθηπν νκβξίσλ πδάησλ κε βάζε 

ηηο ηζρχνπζεο Διιεληθέο Σερληθέο Πξνδηαγξαθέο (Π.Γ. 696/1974). ηε ζπλέρεηα πξαγκαην-

πνηήζεθε πδξνινγηθή θαη πδξαπιηθή πξνζνκνίσζε ηνπ δηαζηαζηνινγεκέλνπ απνρεηεπηηθνχ 
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δηθηχνπ κε ην ινγηζκηθφ SWMM. Γηα ην ιφγν απηφ δεκηνπξγήζεθαλ κε ηε κέζνδν ησλ ελαι-

ιαζζφκελσλ πςψλ βξνρήο ελλέα ζπλζεηηθά πδξνγξαθήκαηα γηα πεξηφδνπο επαλαθνξάο 2, 5 

θαη 10 εηψλ θαη γηα βξνρέο ζρεδηαζκνχ 6, 12 θαη 24 σξψλ. Δπηπιένλ κε ηελ ίδηα κέζνδν δε-

κηνπξγήζεθαλ θαη ηα ζπλζεηηθά πδξνγξαθήκαηα δηάξθεηαο βξνρήο 1 ψξαο θαη πεξηφδσλ επα-

λαθνξάο 5 θαη 10 εηψλ. Δπίζεο δεκηνπξγήζεθαλ θαη ηα αληίζηνηρα ζπλζεηηθά πεηνγξαθήκα-

ηα νιηθήο βξνρήο ζρεδηαζκνχ ηα νπνία θαη εηζήρζεζαλ ζην ινγηζκηθφ (Γηαλλφπνπινο θ.α. 

2015). 

Σα απνηειέζκαηα, γηα βξνρή ζρεδηαζκνχ 1 ψξαο θαη πεξηφδνπ επαλαθνξάο 5 εηψλ, έδεημαλ 

φηη ην δίθηπν αληαπνθξίλεηαη κε επηηπρία. Αληίζεηα γηα βξνρή ζρεδηαζκνχ 1 ψξαο θαη πεξηφ-

δνπ επαλαθνξάο 10 εηψλ ε παξνρεηεπηηθή ηθαλφηεηα ηνπ δηθηχνπ νκβξίσλ δελ επαξθεί, κε 

απνηέιεζκα νξηζκέλνη αγσγνί λα ππεξθνξηίδνληαη θαη ηα αληίζηνηρα θξεάηηα λα πιεκκπξί-

δνπλ, πξάγκα ην νπνίν ζεκαίλεη φηη ε νξζνινγηθή κέζνδνο έρεη ππνδηαζηαζηνινγήζεη ηνπο 

ζπγθεθξηκέλνπο αγσγνχο θαη είλαη απαξαίηεηε ε αχμεζε ηεο δηαηνκήο ηνπ γηα ηελ παξνρέ-

ηεπζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ επεηζνδίνπ βξνρήο (Γηαλλφπνπινο θ.α. 2015). Γεληθφηεξα βέβαηα, 

ηα απνηειέζκαηα ηεο πξνζνκνίσζεο θαηέδεημαλ φηη ε παξνρεηεπηηθφηεηα ησλ αγσγψλ είλαη 

αξθνχλησο κεγαιχηεξε γηα ηελ πεξηνρή κειέηεο, δειαδή ε νξζνινγηθή κέζνδνο έρεη ππεξδη-

αζηαζηνινγήζεη ην απνρεηεπηηθφ δίθηπν νκβξίσλ (Γηαλλφπνπινο θ.α. 2015). 

Σέινο ζηελ κειέηε ησλ Γηαλλφπνπιν θ.α. (2015) πξαγκαηνπνηήζεθε αλάιπζε επαηζζεζίαο 

ησλ παξακέηξσλ ηνπ ινγηζκηθνχ SWMM. Απφ ηε ζπγθεθξηκέλε δηαδηθαζία δηαπηζηψζεθε 

πσο νη πιένλ επαίζζεηεο, απφ απηέο πνπ ειέγρζεθαλ, παξάκεηξνη είλαη ν ζπληειεζηήο απνξ-

ξνήο C, ν απνξξντθφο ζπληειεζηήο CN θαη ν ζπληειεζηήο ηξαρχηεηαο ηνπ Manning γηα αγσ-

γνχο. 

2.16.3 Πξνζνκνίσζε πνζφηεηαο θαη πνηφηεηαο απνξξνήο κε ηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ 

SWMM 

Ζ πξφβιεςε ηφζν ηεο πνζφηεηαο φζν θαη ηεο πνηφηεηαο απνξξνήο  απνηειεί έλα ζέκα κε ην 

νπνίν έρνπλ αζρνιεζεί αξθεηνί κειεηεηέο. ηνλ Πίλαθα 2.17 παξνπζηάδνληαη ελδεηθηηθά ν-

ξηζκέλεο εξγαζίεο κε ζέκα ηελ πξφβιεςε ηεο πνζφηεηαο θαη ηεο πνηφηεηαο ηεο αζηηθήο α-

πνξξνήο θαη ζηε ζπλέρεηα ηεο παξαγξάθνπ παξνπζηάδεηαη ε εξγαζία ησλ Tsihrintzis and 

Hamid (1998). 
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Πίλαθαο 2.17: Πξφβιεςε πνζφηεηαο θαη πνηφηεηαο απνξξνήο κε ην ινγηζκηθφ SWMM 

πγγξαθείο Έηνο Γεκνζίεπζεο 

Ghodsi et al. 2016 

Ouyang et al. 2012 

Alhan et al. 2009 

Cambez et al. 2008 

Temprano et al. 2006 

Zhang and Hamlett 2006 

Mitchell 2005 

Tsihrintzis and Hamid 1998 

Tsihrintzis et al. 1995 

 

ηελ εξγαζία ησλ Tsihrintzis and Hamid (1998) ην ινγηζκηθφ SWMM ρξεζηκνπνηήζεθε γηα 

ηελ πξνζνκνίσζε ηεο πνζφηεηαο θαη ηεο πνηφηεηαο (BOD5, TSS, TKN, Pb) ησλ αζηηθψλ 

απνξξνψλ νκβξίσλ πδάησλ. Ζ πεξηνρήο κειέηεο ήηαλ ηέζζεξηο ζρεηηθά κηθξέο ιεθάλεο α-

πνξξνήο, απφ 5.97 ha έσο 23.57 ha, ζηε Νφηηα Φιφξηληα. Ζ θαζεκία απφ ηηο πεξηνρήο ραξα-

θηεξίζηεθε κε κηα ζπγθεθξηκέλε ρξήζε γεο. Οη ρξήζεηο ήηαλ (Tsihrintzis and Hamid 1998): 

− Υακειή ππθλφηεηα θαηνηθίαο 

− Τςειή ππθλφηεηα θαηνηθίαο 

− Απηνθηλεηφδξνκνο 

− Δκπνξηθέο ρξήζεηο 

ηφρνο ηεο κειέηεο ησλ Tsihrintzis and Hamid (1998) απνηεινχζε ν έιεγρνο ηνπ ινγηζκηθνχ 

SWMM ζε κηθξέο αζηηθέο ιεθάλεο απνξξνήο θαζψο θαη ε παξνρή ελφο ηξφπνπ επηινγήο ησλ 

θαηάιιεισλ παξακέηξσλ εηζφδνπ ζηνπο κειινληηθνχο ελδηαθεξφκελνπο. 

Ζ πεξηνρή κειέηεο απνηεινχληαλ απφ ηέζζεξηο ιεθάλεο νη νπνίεο βξίζθνληαη ζηηο θνκεηείεο 

Broward and Dade ζηε Νφηηα Φιφξηληα. Οη θπξίαξρεο ρξήζεηο γηα θαζεκία απφ ηηο ιεθάλεο 

ήηαλ (Tsihrintzis and Hamid 1998): 

i. Πεξηνρή 1: Υακειή ππθλφηεηα δφκεζεο – Έθηαζε 16.49 ha 

ii. Πεξηνρή 2: Τςειή ππθλφηεηα δφκεζεο – Έθηαζε 5.97 ha 

iii. Πεξηνρή 3: Απηνθηλεηφδξνκνο – Έθηαζε 23.57 ha 

iv. Πεξηνρή 4: Δκπνξηθή ρξήζε – Έθηαζε 8.26 ha 

Όια ηα δεδνκέλα, (βξνρνπηψζεσλ, απνξξνήο θαη πνηφηεηαο) γηα θάζε κηα απφ ηηο ηέζζεξηο 

πεξηνρέο κεηξήζεθαλ θαηά ηε δηάξθεηα δηάθνξσλ θαηαηγίδσλ απφ ηελ Ακεξηθαληθή Γεσιν-

γηθή Τπεξεζία (USGS) (Tsihrintzis and Hamid 1998). 
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2.16.4 Υξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ SWMM γηα ηελ εθηίκεζε ησλ πδξνινγηθψλ επηπηψζεσλ 

Σν ινγηζκηθφ SWMM έρεη ρξεζηκνπνηεζεί έηζη ψζηε λα εθηηκεζνχλ νη επηπηψζεηο ηηο αζηη-

θνπνίεζεο (Jang et al. 2007, Zarriello et al. 1999, Guay 1996), γηα ηελ πξφγλσζε ηεο απνξ-

ξνήο ζε θπζηθέο ιεθάλεο απνξξνήο (Jang et al 2007, Tromer et al 1996), θαζψο θαη γηα ζπλε-

ρή πξνζνκνίσζε (Cambez et al 2008, Walsh et al 2014). 

Γηα ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ επηπηψζεσλ ηεο αζηηθνπνίεζεο είλαη απαξαίηεηε ε πδξνινγηθή 

εθηίκεζε ησλ επηπηψζεσλ κηαο ζρεδηαδφκελεο αζηηθήο αλάπηπμεο (Jang et al. 2007). Γηα ηελ 

πξαγκαηνπνίεζε κηαο ηέηνηαο αμηνιφγεζεο, έλα ή δχν πδξνινγηθά κνληέια, δχλαηαη λα ρξε-

ζηκνπνηεζνχλ. πλήζσο γίλεηαη ρξήζε ζπλζεηηθψλ πδξνγξαθεκάησλ θαη γηα ηηο δχν πεξη-

πηψζεηο (πξηλ θαη κεηά ηελ αζηηθνπνίεζε) ή ζπλζεηηθνχ πδξνγξαθήκαηνο γηα ηελ πεξίπησζε 

πξν ηεο αζηηθνπνίεζεο θαη ελφο αζηηθνχ πδξνινγηθνχ κνληέινπ γηα ηελ πεξίπησζε κεηά ηελ 

αζηηθνπνίεζε (Jang et al. 2007). ηελ πξψηε πεξίπησζε παξνπζηάδεηαη ε δπζθνιία ηεο κν-

ληεινπνίεζεο ηνπ απνρεηεπηηθνχ ζπζηήκαηνο ην νπνίν θαηαζθεπάδεηαη κεηά ηελ αζηηθνπνί-

εζε, ελψ ζηε δεχηεξε πεξίπησζε παξνπζηάδεηαη ην πξφβιεκα ηεο εηζαγσγήο ζθαικάησλ, 

ιφγσ δηαθνξεηηθήο ελλνηνινγηθήο αληίιεςεο ησλ κνληέισλ θαη ρξήζεο δηαθνξεηηθψλ παξα-

κέηξσλ, θάηη ην νπνίν νδεγεί ζε πξνβιήκαηα θαηά ηελ αμηνιφγεζε (Jang et al. 2007). 

ηε κειέηε ησλ Jang et al. (2007) ην ινγηζκηθφ SWMM ρξεζηκνπνηήζεθε ζε  ηέζζεξηο πεξη-

νρέο, νη νπνίεο είλαη πξνγξακκαηηζκέλν λα αμηνπνηεζνχλ αλαπηπμηαθά ζηελ Κνξέα, ηφζν γηα 

ηελ εμαγσγή απνηειεζκάησλ πξηλ ηελ αζηηθνπνίεζε φζν θαη γηα κεηά. 

Αξρηθά ινηπφλ, ην ινγηζκηθφ SWMM εθαξκφζηεθε ζε ηξεηο θπζηθέο ιεθάλεο απνξξνήο ζηελ 

Κνξέα κε ζηφρν λα ειεγρζεί ε δπλαηφηεηα εθαξκνγήο ελφο αζηηθνχ πδξνινγηθνχ κνληέινπ 

θαζψο θαη ε εθηίκεζε ησλ πδξνινγηθψλ επηπηψζεσλ κέζσ απηνχ (Jang et al. 2007). Καη γηα 

ηηο ηξεηο ιεθάλεο είρε πξαγκαηνπνηεζεί αμηνιφγεζε κε ρξήζε ζπκβαηηθψλ κεζφδσλ. Δπίζεο 

ππήξραλ κεηξήζεηο βξνρήο-απνξξνήο, νη νπνίεο δελ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ βαζκνλφκεζε 

ηνπ κνληέινπ. Έηζη φιεο νη απαξαίηεηεο παξάκεηξνη εθηηκήζεθαλ είηε απφ ηηο δηαζέζηκεο 

πιεξνθνξίεο γηα ηηο πεξηνρέο κειέηεο είηε ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηηκέο νη νπνίεο πξνηείλνληαη 

ζηε δηεζλή βηβιηνγξαθία (Jang et al. 2007). Σα απνηειέζκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ απφ ηελ 

πξνζνκνίσζε κε ην ινγηζκηθφ SWMM ζπγθξίζεθαλ κε ηηο κεηξεκέλεο ηηκέο αιιά θαη κε ηα 

απνηειέζκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ απφ ηε ρξήζε ηεο κεζφδνπ Clark (Jang et al. 2007). Ζ 

κέζνδνο απηή απνηειεί ηελ πιένλ ελδεδεηγκέλε γηα ρξήζε ζε πεξηνρέο ζηηο νπνίεο δελ ππάξ-

ρνπλ κεηξήζεηο ζηελ Κνξέα (Jang et al. 2007). 

Σν επφκελν ζηάδην ηεο εξγαζίαο ησλ Jang et al. (2007) ήηαλ ε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ 

SWMM ηφζν πξηλ φζν θαη κεηά ηελ αλάπηπμε κε ζηφρν ηελ αμηνιφγεζε ησλ επηπηψζεσλ ηεο 
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αζηηθνπνίεζεο. Γηα ην ιφγν απηφ επηιέρζεθαλ ηέζζεξηο πεξηνρέο ζηηο νπνίνο έρνπλ εθαξκν-

ζηεί ζπκβαηηθέο κέζνδνη αμηνιφγεζεο θαη έρνπλ δψζεη αληηθαηηθά απνηειέζκαηα. Γειαδή 

κηθξφηεξε αηρκή κεηά ηελ αζηηθνπνίεζε ή κεγαιχηεξν ρξφλν γηα ηελ αηρκή. Δπίζεο εμεηά-

ζηεθε ε ρξήζε ζπλζεηηθνχ πδξνγξαθήκαηνο γηα ηελ πεξίπησζε πξν ηεο αζηηθνπνίεζεο θαη 

ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ SWMM γηα κεηά ηελ αζηηθνπνίεζε. Σα απνηειέζκαηα ηα νπνία 

πξνέθπςαλ θαη απφ ηηο δχν εθαξκνγέο ζπγθξίζεθαλ κε ηα απνηειέζκαηα ηα νπνία είραλ 

πξνθχςεη ζε παιηφηεξεο εθαξκνγέο ηνπ ζπλζεηηθνχ πδξνγξαθήκαηνο ηφζν πξηλ φζν θαη κεηά 

(Jang et al. 2007). 

Ζ πξνζέγγηζε ε νπνία ρξεζηκνπνηήζεθε, ζπγθξηλφκελε κε ηα απνηειέζκαηα πξνεγνχκελσλ 

κειεηψλ, έδεημε φηη ηα πξνβιήκαηα ηα νπνία παξνπζηάδνληαη θαηά ηε ρξήζε δηαθνξεηηθψλ 

κνληέισλ επηιχνληαη κε ηε ρξήζε ηεο πξνηεηλφκελεο κεζφδνπ (Jang et al. 2007). 

2.16.5 Δθηίκεζε παξακέηξσλ ηνπ ινγηζκηθνχ SWMM, βαζκνλφκεζε, αλάιπζε επαηζζεζίαο 

Γηα ηε κνληεινπνίεζε κε ην ινγηζκηθφ SWMM είλαη απαξαίηεηε ε ρξήζε πνιιψλ δηαθνξε-

ηηθψλ παξακέηξσλ, αξθεηέο απφ ηηο νπνίεο δηαθέξνπλ απφ ππνιεθάλε ζε ππνιεθάλε. Οξη-

ζκέλεο απφ ηηο παξακέηξνπο (έθηαζε ππνιεθάλεο, κήθνο αγσγψλ, δηάκεηξνο αγσγψλ, είδνο 

αγσγνχ, χςνο βξνρήο θ.α.) είλαη ζρεηηθά εχθνιν λα ππνινγηζηνχλ ή λα κεηξεζνχλ κε ηε 

ρξήζε ησλ Γεσγξαθηθψλ πζηεκάησλ Πιεξνθνξηψλ. Βέβαηα ππάξρνπλ θαη παξάκεηξνη φ-

πσο ην πιάηνο ηεο ππνιεθάλεο, ν ζπληειεζηήο Manning γηα δηαπεξαηέο θαη αδηαπέξαηεο πε-

ξηνρέο, ν ζπληειεζηήο Manning γηα αγσγνχο θαη θαλάιηα, νη νπνίεο είλαη δχζθνιν λα ππνιν-

γηζηνχλ κε απνηέιεζκα λα ρξεζηκνπνηνχληαη βηβιηνγξαθηθέο ηηκέο γηα ηελ εθηίκεζή ηνπο θαη 

ζηε ζπλέρεηα λα ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ βαζκνλφκεζε ηνπ κνληέινπ. 

Βηβιηνγξαθηθέο ηηκέο εκπεξηέρνληαη ζην SWMM User’s Manual (Rossman 2010), Σζηρξη-

ληδήο (1999) θαζψο θαη ζε άιια εγρεηξίδηα θαη βηβιία πδξνινγίαο θαη πδξαπιηθήο. 

Λεπηνκεξή ρσξηθά δεδνκέλα γηα ηελ εδαθνθάιπςε, ηεο ρξήζεηο γεο θιπ είλαη απαξαίηεηα 

γηα ηελ βαζκνλφκεζε ηνπ κνληέινπ SWMM θαηά ηελ εθαξκνγή ηνπ ζε αζηηθέο ιεθάλεο α-

πνξξνήο (Jacobson 2011). Δπεηδή ηέηνηα ζηνηρεία δελ είλαη πάληα εχθνιν λα απνθηεζνχλ, 

έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί πξνζπάζεηεο έηζη ψζηε λα κεησζεί ε πνιππινθφηεηα ηεο δηαδηθαζίαο 

βαζκνλφκεζεο θαη επηθέληξσζε ζηηο παξακέηξνπο εθείλεο ζηηο νπνίεο ην κνληέιν είλαη πιέ-

νλ επαίζζεην (Tikkanen 2013). Σν πξφβιεκα έγθεηηαη ζην φηη ην SWMM είλαη επαίζζεην ζε 

δηαθνξεηηθέο παξακέηξνπο αλά ππνιεθάλε (Beling et al. 2011). Οπφηε είλαη θαλεξφ φηη ε 

αλάιπζε επαηζζεζίαο είλαη απαξαίηεηε πξηλ ηε βαζκνλφκεζε ηνπ κνληέινπ ελψ θαλείο είλαη 

απαξαίηεην λα είλαη ηδηαίηεξα πξνζερηηθφο θαζψο ε κέζνδνο εθηέιεζεο ηεο αλάιπζεο επαη-
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ζζεζίαο επεξεάδεη ηελ επαηζζεζία ηνπ κνληέινπ ζε δηαθνξεηηθέο παξακέηξνπο (Jacobson 

2011). 

ην ζεκείν απηφ είλαη απαξαίηεην λα αλαθεξζεί πσο ζχκθσλα κε ηνπο Jang et al. (2007) έλα 

κε βαζκνλνκεκέλν κνληέιν SWMM απνδίδεη θαιχηεξα απνηειέζκαηα απφ έλα ζπλεζηζκέλν 

πδξνγξάθεκα θαηά ηελ κνληεινπνίεζε αζηηθψλ πεξηνρψλ. 

Παξαηεξήζεθε φηη έρνπλ αλαπηπρζεί βαζκνλνκεκέλα κνληέια, ρακειήο αλάιπζεο, κε ην 

ινγηζκηθφ SWMM θαζψο θαη κε βαζκνλνκεκέλα κνληέια, πςειήο αλάιπζεο. Ηδηαίηεξν ελ-

δηαθέξνλ ζα παξνπζίαδε ε αλάπηπμε ελφο κε βαζκνλνκεκέλνπ κνληέινπ ρακειήο αλάιπζεο 

ζε κηα αζηηθή πεξηνρή γηα ζπλερή πξνζνκνίσζε θαζψο ζηελ δηεζλή βηβιηνγξαθία δελ αλα-

θέξεηαη, ή δελ βξέζεθε, θάπνηα ηέηνηα πξνζπάζεηα (Tikkanen 2013). 

ηνλ Πίλαθα 2.18 παξνπζηάδνληαη κειέηεο ζρεηηθά κε ηελ εθηίκεζε ησλ παξακέηξσλ ηνπ 

ινγηζκηθνχ SWMM, ηελ βαζκνλφκεζε θαη ηελ αλάιπζε επαηζζεζίαο απηνχ: 

Πίλαθαο 2.18: Δξγαζίεο εθηίκεζεο παξακέηξσλ, βαζκνλφκεζεο θαη αλάιπζεο επαηζζεζίαο ιν-

γηζκηθνχ SWMM  

πγγξαθείο Έηνο Γεκνζίεπζεο 

Shen and Zhang 2014 

Shinma et Reis 2014 

Sterren et al. 2014 

Sharifan et al. 2010 

Guo and Urbonas 2009 

Scotnicki and Sowinski 2009 

Barco et al. 2008 

Temrano et al. 2006 

Zaghloul and Kiefa 2001 

Choi and Ball 2001 

Gaume et al. 1998 

Zaghloul 1983 
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2.16.5 Γηάθνξεο άιιεο κειέηεο  

Καηά ηελ βηβιηνγξαθηθή αλαζθφπεζε ηεο παξνχζαο εξγαζίαο, ζπγθεληξψζεθαλ θαη κειεηή-

ζεθαλ θαη αξθεηέο εξγαζίεο, ζηηο νπνίεο γίλεηαη ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ SWMM θαη νη νπνίεο 

θξίζεθε φηη παξνπζηάδνπλ ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ. Γηα ην ιφγν απηφ θαηαγξάθνληαη ζηνλ Πί-

λαθα 2.19 καδί κε νξηζκέλα ζρφιηα γηα ην ζθνπφ θαη ην ζηφρν ηεο θάζε εξγαζίαο. 

Πίλαθαο 2.19: Γηάθνξεο κειέηεο ζηηο νπνίεο ρξεζηκνπνηείηαη ην ινγηζκηθφ SWMM 

πγγξαθείο Έηνο Γεκνζίεπζεο ρφιηα 

Buahin and Horsburgh 2015 Αμηνιφγεζε ππνινγηζηηθήο δαπάλεο κε ην ινγηζκηθφ Open-

MI, γηα έλα πνιχπινθν δίθηπν νκβξίσλ, κνληεινπνηεκέλν 

κε ην ινγηζκηθφ SWMM, ζηελ πφιε Logan, ζηε Utah ησλ 

Ζ.Π.Α. 

Talei et al. 2010 Ζ κειέηε απηή έρεη σο ζηφρν λα θαηαδείμεη ηηο δπλαηφηεηεο 

ελφο  πβξηδηθνχ κνληέινπ (neuro-fuzzy-computationally) 

ζηελ κνληεινπνίεζε θαη αλάιπζε ηεο βξνρήο-απνξξνήο. Ζ 

απφδνζε ηνπ πβξηδηθνχ κνληέινπ ζπγθξίλεηαη κε ηα απνηε-

ιέζκαηα ηνπ ινγηζκηθνχ SWMM γηα κηα ππνιεθάλε ηεο 

ιεθάλεο απνξξνήο Kranji ζηε ηγθαπνχξε. 

Peterson and Wicks 2006 ηφρνο απηήο ηεο κειέηεο ήηαλ ε αμηνιφγεζε ηνπ ξφινπ 

ηεο γεσκεηξίαο ελφο αγσγνχ θαη νη πδξαπιηθέο παξάκεηξνη 

απηνχ ζηνλ έιεγρν ηεο δπλακηθήο κεηαθνξάο ζην εζσηεξη-

θφ ησλ θαξζηηθψλ πδξνθνξέσλ. Γηα ην ιφγν απηφ έγηλε 

εθαξκνγή ηνπ ινγηζκηθνχ SWMM ζηελ πεξηνρή Devil’s 

Icebox – Connor’s Cave System, ζην θεληξηθφ Missouri 

ζηηο ΖΠΑ.  

Versini et al. 2015 Ζ θαηαζθεπή πξάζηλσλ ζηεγψλ έρεη απνδεηρζεί φηη απνδί-

δεη ζεηηθά απνηειέζκαηα ζε κηθξή θιίκαθα (θηίξην). Ζ εξ-

γαζία απηή έρεη σο ζηφρν λα κειεηήζεη θαηά πφζνλ πξνθχ-

πηνπλ παξφκνηα απνηειέζκαηα ζε κεγάιε θιίκαθα. Χο 

πεξηνρή κειέηεο ρξεζηκνπνηήζεθε ε αζηηθή ιεθάλε Chatil-

lon, ζηελ πεξηθέξεηα Haut-de-Seine ζηε Γαιιία.  

Camorani et al. 2005 Ζ εξγαζία απηή κειεηά ηηο επηπηψζεηο απφ ηε κεηαβνιή 

ζηηο ρξήζεηο γεο ζηε ζπρλφηεηα ησλ πιεκκπξψλ. 

Carbone et al. 2014 ηε κειέηε απηή παξνπζηάδεηαη ε εξγαζηεξηαθή έξεπλα ε 

νπνία εθπνλήζεθε γηα ηελ εθηίκεζε ηεο απνηειεζκαηηθφ-

ηεηαο ησλ δηαπεξαηψλ πεδνδξνκίσλ φζνλ αθνξά ηε κείσζε 

ηεο απνξξνήο θαη ηε βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ηεο εθξνήο.  
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3. ΠΔΡΗΟΥΖ ΔΡΔΤΝΑ ΚΑΗ ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΗΚΟ ΠΛΑΗΗΟ 

 

 

 

 

3.1 Γεληθή Πεξηγξαθή 

Σν παληνξξντθφ ζχζηεκα ηεο Αζήλαο απνηειείηαη απφ έλα ζχλνιν αγσγψλ θαη εγθαηαζηά-

ζεσλ γηα ηελ απνρέηεπζε ηεο θνηλήο απνξξνήο νκβξίσλ θαη αθαζάξησλ πδάησλ. Υσξίδεηαη 

ζηηο ππνιεθάλεο Β, Γ, Γ, Δ, Σ, Ε1, Ε2, Ζ1, Ζ2 θαη Θ. Ζ ιεθάλε απνξξνήο νκβξίσλ ηεο πε-

ξηνρήο ηνπ παληνξξντθνχ δηθηχνπ είλαη 1310 ha, ελψ ησλ αθαζάξησλ αλέξρεηαη ζε 1250 ha 

πεξίπνπ. 

Σα αθάζαξηα χδαηα θαηαιήγνπλ ζηνλ Κεληξηθφ Απνρεηεπηηθφ Αγσγφ (Κ.Α.Α), ελψ ηα φκ-

βξηα ζηνλ πνηακφ Κεθηζφ θαη ζην ξέκα ηνπ πξνθήηε Γαληήι. ηελ Δηθφλα 3.1 παξνπζηάδν-

ληαη φιεο νη δψλεο ηνπ παληνξξντθνχ δηθηχνπ ηεο πφιεο ησλ Αζελψλ. 

Δπί ηνπ Κ.Α.Α πξνβιεπφηαλ λα θαηαζθεπαζηνχλ ελλέα ππεξρεηιηζηέο, απφ ηνπο νπνίνπο δελ 

έρεη θαηαζθεπαζηεί ν ππεξρεηιηζηήο Ζ. Απφ ηα θξεάηηα ησλ ππεξρεηιηζηψλ ηνπ δηθηχνπ μεθη-

λνχλ νη αγσγνί ππεξρείιηζεο, απφ ηνπο νπνίνπο νη Β, Γ, Γ, Δ, Σ εθβάινπλ ζηνλ πνηακφ Κε-

θηζφ, ελψ νη αγσγνί ππεξρείιηζεο Ε1, Ε2 εθβάινπλ ζην ξέκα ηνπ πξνθήηε Γαληήι. 

Ζ πεξηνρή ε νπνία θαιχπηεηαη θαη απνρεηεχεηαη κε παληνξξντθνχο αγσγνχο εθηείλεηαη ρνλ-

δξηθά απφ ηα Παηήζηα κέρξη ηελ Πεξηνρή Πιάθαο – Εαππείνπ θαη απφ ηηο ππψξεηεο ηνπ Γθχ-

δε κέρξη ηνλ ζηαζκφ Αηηηθήο θαη ηελ πεξηνρή ηνπ Κνισλνχ. ηελ Δηθφλα 3.2 παξνπζηάδεηαη 

ε δηνηθεηηθή δηαίξεζε ηεο πεξηνρήο κειέηεο θαζψο θαη ε επξχηεξε πεξηνρή κειέηεο. 
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Δηθφλα 3.1: Απεηθφληζε Παληνξξντθνχ Απνρεηεπηηθνχ Γηθηχνπ Αζελψλ  
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Δηθφλα 3.2: Γηνηθεηηθή δηαίξεζε πεξηνρήο κειέηεο θαη επξχηεξε πεξηνρή κειέηεο  

ηελ παξνχζα εξγαζία σο πεξηνρή κειέηεο εθιέρζεθε ε Εψλε Γ ηνπ παληνξξντθνχ δηθηχνπ, 

έθηαζεο 87.88 ha. ηελ Δηθφλα 3.3 παξνπζηάδεηαη κηα δνξπθνξηθή εηθφλα ηεο πεξηνρήο κε-

ιέηεο.
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Δηθφλα 3.3: Γνξπθνξηθή εηθφλα πεξηνρήο κειέηεο (Εψλε Γ )
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3.2 Αλαιπηηθή Πεξηγξαθή 

θνπφο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο είλαη, ε πξνζνκνίσζε ηνπ παληνξξντθνχ δηθηχνπ, ηεο Εψλεο 

Γ, ζχκθσλα κε ηελ θαηάζηαζε ε νπνία επηθξαηεί ζήκεξα ζηελ πεξηνρή. Σν δίθηπν ηεο Εψ-

λεο Γ κειεηήζεθε θαη ζρεδηάζηεθε απφ ηελ ΤΓΡΔΞ ην 1967, κε ηελ Οξζνινγηθή Μέζνδν 

φπνπ θαη ειήθζε (Δ.Σ.Μ.Δ 1987): 

i. πληειεζηήο απνξξνήο C= 0.60 – 0.30 γηα ηηο εθηφο ζρεδίνπ πφιεο ιεθάλεο θαη C= 

0.90 – 0.30 γηα ηηο εληφο ζρεδίνπ πφιεο ιεθάλεο αλαιφγσο ηεο δψλεο. Οη δψλεο ηεο 

Αζήλαο Α έσο Ζ είραλ θαζνξηζηεί κε ηελ απφθαζε Γ32596/30.6.1964 (πξψελ 

ΤΠ.Γ.Δ.) αλαιφγσο ηεο ππθλφηεηαο ηνπ πιεζπζκνχ. 

ii. Υξφλνο ζπξξνήο κέρξη ηα ζηφκηα πδξνζπιινγήο 10 min. 

iii. Έληαζε βξνρφπησζεο  

 
62.2

24.4i
t

    

γηα ξέκαηα θαη παληνξξντθνχο ζπιιεθηήξεο, γηα T=10 έηε θαη 

 
50.6

23.4i
t

    

γηα ηνπο ππφινηπνπο αγσγνχο, γηα T=5 έηε. 

iv. Απνδεθηή πιήξσζε αγσγψλ 80-90% θαη εθαξκνγή ηνπ ηχπνπ ηνπ Kutter κε m=0.35 

γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ δηαηνκψλ. 

χκθσλα κε ηελ Δηζαγσγηθή Έθζεζε ηεο Δ.Σ.ΜΔ (1987) ε κειέηε ηεο ΤΓΡΔΞ, ε νπνία εθ-

πνλήζεθε ηνλ Απξίιην ηνπ 1967, πξνέβιεπε γηα ηε Εψλε Γ: 

i. Καηαζθεπή νιφθιεξεο ηεο Εψλεο κε παληνξξντθφ δίθηπν, έθηαζεο 99,3 ha θαη απν-

δέθηε ηνλ ήδε θαηαζθεπαζκέλν ζπιιεθηήξα Γ. 

ii. Ο ζπιιεθηήξαο θαη νη ππνζπιιεθηήξεο ηεο Εψλεο Γ ειέγρζεθαλ γηα Σ=5 έηε θαη 

βξέζεθαλ επαξθείο κε πιήξσζε 84%. 

Γηα ηελ επηηπρή νινθιήξσζε ηεο παξνχζαο εξγαζίαο θαη ηελ κνληεινπνίεζε ηνπ δηθηχνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ πηλαθίδεο θιίκαθαο 1:1500. Οη πηλαθίδεο απηέο καο παξαδφζεθαλ απφ ηελ 

Γηεχζπλζε Πιεξνθνξηθήο θαη Σερλνινγίαο, Τπεξεζία Δθαξκνγψλ Γεσγξαθηθψλ Πιεξνθν-

ξηψλ, ηεο ΔΤΓΑΠ Α.Δ θαη απεηθφληδαλ: 

− Αγσγνχο αθαζάξησλ 

− Αγσγνχο νκβξίσλ 
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− Παληνξξντθνχο αγσγνχο 

− Φξεάηηα δηθηχνπ 

− Ολφκαηα θξεαηίσλ 

− Τςφκεηξα ζηέςεο θξεαηίσλ 

− Τςφκεηξα ππζκέλα θξεαηίσλ 

− Μήθνο αγσγψλ 

− Κιίζεηο αγσγψλ 

− Δίδνο αγσγψλ 

− Γηάκεηξνο/Τςφκεηξν αγσγψλ 

− Οηθνδνκηθά ηεηξάγσλα 

− Ολνκαζία νδψλ 

Όινη νη ράξηεο νη νπνίνη καο παξαδφζεθαλ δελ ήηαλ ςεθηαθήο κνξθήο, νπφηε θξίζεθε απα-

ξαίηεηε ε ςεθηνπνίεζε ηνπο, κε ηα ινγηζκηθά ArcGIS, AutoCAD θαη InfoSWMM, γηα ηελ 

θαιχηεξε επεμεξγαζία ησλ ζηνηρείσλ αιιά θαη γηα ηελ εηζαγσγή ηνπο ζην ινγηζκηθφ 

SWMM. Γελ ρξεζηκνπνηήζεθε ην ινγηζκηθφ InfoSWMM γηα ηελ πξνζνκνίσζε θαζψο ε εθ-

παηδεπηηθή άδεηα, ηελ νπνία θαη είρακε ζηε δηάζεζή καο, δελ ππνζηήξηδε ηελ εηζαγσγή πε-

ξηζζφηεξσλ απφ 60 αγσγψλ. Γηα ην ιφγν απηφ επηιέρζεθε ε ρξήζε ηνπ γηα ηελ αλαπαξάζηα-

ζε ηνπ δηθηχνπ (ππνιεθάλεο, θξεάηηα, επηθαλεηαθνί αγσγνί, ππφγεην απνρεηεπηηθφ δίθηπν) 

θαη ζηε ζπλέρεηα εηζαγσγή ζην ινγηζκηθφ SWMM. Όπσο ήδε αλαθέξζεθε, θαζψο ην ινγη-

ζκηθφ InfoSWMM επέηξεπε ηελ αλαπαξάζηαζε κφλν 60 αγσγψλ, ςεθηνπνηήζεθε κε απηφ ν 

επηηξεπφκελνο αξηζκφο θαη ζηε ζπλέρεηα εηζήρζε ην δίθηπν ζην ινγηζκηθφ SWMM θαη ςε-

θηνπνηήζεθαλ θαη νη ελαπνκείλαληεο αγσγνί. 

3.2.1 Πνξεία εξγαζηψλ 

Γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηνπ παληνξξντθνχ δηθηχνπ θαη ηελ εμαγσγή απνηειεζκάησλ είλαη α-

παξαίηεηεο νξηζκέλεο εξγαζίεο. πλνπηηθά, ε πνξεία πνπ αθνινπζήζεθε είλαη: 

i. Δηζαγσγή ησλ πηλαθίδσλ ζην ινγηζκηθφ ArcGIS θαη γεσαλαθνξά απηψλ. 

ii. Φεθηνπνίεζε ησλ εμήο ζηνηρείσλ: 

 Οηθνδνκηθά ηεηξάγσλα 

 Φξεάηηα 

 Αγσγνί 
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iii. ρεδηαζκφο ησλ αζηηθψλ ιεθαλψλ απνξξνήο, ζχκθσλα κε ηνπο θαλφλεο αζηηθήο π-

δξνινγίαο, κε ζπλδπαζκέλε ρξήζε ησλ ινγηζκηθψλ ArcGIS θαη AutoCAD. 

iv. Αλαπαξάζηαζε κε ηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ InfoSWMM θαη θαηαρψξεζε φισλ ησλ 

απαξαίηεησλ παξακέηξσλ: 

 Αζηηθέο ιεθάλεο απνξξνήο 

 Φξεάηηα 

 Αγσγνί 

v. Δμαγσγή κε ην ινγηζκηθφ InfoSWMM ηνπ δηθηχνπ ζε κνξθή θαηάιιειε γηα ηελ εη-

ζαγσγή ζην ινγηζκηθφ SWMM. 

vi. Αλαπαξάζηαζε, κε ην ινγηζκηθφ SWMM ησλ ππνινίπσλ αγσγψλ θαη θαηαρψξεζε 

ησλ απαηηνχκελσλ παξακέηξσλ. 

vii. Δθηίκεζε ησλ απνξξνψλ μεξνχ θαηξνχ. 

viii. Δηζαγσγή ησλ απνξξνψλ μεξνχ θαηξνχ ζην ινγηζκηθφ SWMM. 

ix. Γεκηνπξγία πεηνγξακκάησλ γηα πεξηφδνπο επαλαθνξάο (T) 2, 5, 10, 20, 25 θαη 100 

θαη γηα δηάξθεηεο βξνρφπησζεο 1, 2, 3, 6, 12 θαη 24 h κε ρξνληθφ βήκα 1 min, κε ηελ 

κέζνδν ησλ ελαιιαζζνκέλσλ πςψλ βξνρήο θαη εηζαγσγή ζην ινγηζκηθφ SWMM. 

x. Καζνξηζκφο ηνπ κνληέινπ δηήζεζεο (Μέζνδνο SCS) θαη εηζαγσγή ησλ απαξαίηεησλ 

παξακέηξσλ. 

xi. Καζνξηζκφο ησλ παξακέηξσλ πξνζνκνίσζεο θαη ηνπ κνληέινπ πξνζνκνίσζεο. 

xii. Δθηέιεζε αλάιπζεο επαηζζεζίαο 

xiii. Πξνζνκνίσζε ηνπ ζπζηήκαηνο θαη εμαγσγή απνηειεζκάησλ. 

xiv. Δπεμεξγαζία ησλ απνηειεζκάησλ κε ην ινγηζκηθφ Excel. 

xv. Αλαδήηεζε ηξφπσλ αληηκεηψπηζεο πιεκκπξηθψλ θαηλνκέλσλ, εθαξκνγή ζην ινγη-

ζκηθφ SWMM, εμαγσγή απνηειεζκάησλ, επεμεξγαζία θαη απφδνζε απηψλ κε ην ιν-

γηζκηθφ Excel. 

xvi. Δπίιπζε ηνπ παληνξξντθνχ δηθηχνπ, Εψλε Γ, κε ηελ Οξζνινγηθή Μέζνδν. 

3.2.2 Φεθηνπνίεζε θαη ςεθηαθή αλαπαξάζηαζε δηθηχνπ 

Όπσο ήδε αλαθέξζεθε ηα ζηνηρεία ηνπ δηθηχνπ, ηα νπνία είρακε ζηε δηάζεζή καο, δελ ήηαλ 

ζε ςεθηαθή κνξθή, αιιά ζε κνξθή pdf. Οπφηε γηα ηελ θαιχηεξε δηαρείξηζε, επεμεξγαζία 
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θαη αμηνπνίεζε ηεο πιεξνθνξίαο θξίζεθε απαξαίηεην λα ςεθηνπνηεζνχλ κε ην ινγηζκηθφ 

ArcGIS. Οη αξρηθέο πηλαθίδεο παξνπζηάδνληαη ζην Παξάξηεκα Α. 

Ζ ςεθηνπνίεζε ησλ πηλαθίδσλ θιίκαθαο 1:1500, πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηε ρξήζε ηνπ ινγη-

ζκηθνχ ArcGIS  θαη πην ζπγθεθξηκέλα κε ην ArcMAP.  Αξρηθά, εηζήρζεζαλ φιεο νη πηλαθί-

δεο ζην ινγηζκηθφ, γεσαλαθέξζεθαλ θαη ζηε ζπλέρεηα ςεθηνπνηήζεθαλ. Σα ζηνηρεία ηα ν-

πνία ςεθηνπνηήζεθαλ ήηαλ: 

i. Οηθνδνκηθά ηεηξάγσλα 

ii. Φξεάηηα 

iii. Αγσγνί 

iv. Τπεξρεηιηζηήο Εψλεο Γ 

Δθηφο απφ ηελ ςεθηνπνίεζε εηζήρζεζαλ ζην ινγηζκηθφ ArcGIS, γηα ηελ θαιχηεξε αλαπαξά-

ζηαζε θαη δηαρείξηζε ηνπ δηθηχνπ, ηα εμήο ζηνηρεία: 

− Φξεάηηα: Ολνκαζία θξεαηίσλ, Τςφκεηξν ζηέςεο, Τςφκεηξν ππζκέλα 

− Αγσγνί: Φξεάηην αξρήο, Φξεάηην πέξαηνο, Δίδνο αγσγνχ, Γηάκεηξνο/Τςφκεηξν αγσ-

γνχ, Μήθνο, Κιίζε. 

ηελ Δηθφλα 3.4 παξνπζηάδεηαη ην παληνξξντθφ δίθηπν ηεο Εψλεο Γ, φπσο πξνέθπςε κεηά 

ηελ ςεθηνπνίεζε. Αλαθέξεηαη φηη δελ ςεθηνπνηήζεθαλ κφλν ηα θξεάηηα θαη νη αγσγνί ηνπ 

παληνξξντθνχ δηθηχνπ αιιά ην ζχλνιν ησλ θξεαηίσλ θαη αγσγψλ ηνπ απνρεηεπηηθνχ δηθηχ-

νπ ηεο Εψλεο Γ. 
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Δηθφλα 3.4: Αλαπαξάζηαζε ζπλφινπ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ Εψλεο Γ  
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3.2.3 ρεδηαζκφο αζηηθψλ ιεθαλψλ 

ηελ πεξίπησζε ησλ θπζηθψλ ιεθαλψλ απνξξνήο ν πδξνθξίηεο θαζνξίδεηαη απνθιεηζηηθά 

θαη κφλν κε βάζε ηελ ηνπνγξαθία ηεο πεξηνρήο θαη ε ράξαμή ηνπ γίλεηαη κε βάζε ηηο ηζνυ-

ςείο θακπχιεο. ηελ Δηθφλα 3.5 παξνπζηάδεηαη ην ςεθηαθφ κνληέιν εδάθνπο ην νπνίν πξνέ-

θπςε κε βάζε ηα πςφκεηξα ησλ θξεαηίσλ ηεο πεξηνρήο κειέηεο. 

 

Δηθφλα 3.5: Φεθηαθφ Μνληέιν Δδάθνπο Εψλεο Γ  
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ηηο αζηηθέο πεξηνρέο φκσο εθηφο απφ ηελ ηνπνγξαθία ηεο πεξηνρήο είλαη απαξαίηεην θαλείο 

λα ιακβάλεη ππφςε ηνπ θαη ην ξπκνηνκηθφ ζρέδην ηεο πεξηνρήο. Πην ζπγθεθξηκέλα γηα ηελ 

ράξαμε ησλ αζηηθψλ ιεθαλψλ απνξξνήο ραξάζζνληαη νη δηρνηφκνη ησλ γσληψλ ησλ νηθνδν-

κηθψλ ηεηξαγψλσλ (Ο.Σ). ηε ζπλέρεηα γλσξίδνληαο πσο ηα φκβξηα χδαηα απνρεηεχνληαη 

απφ θάζε εζσηεξηθφ ζεκείν ελφο Ο.Σ. πξνο ηνλ πιεζηέζηεξν δξφκν θαη αγσγφ νκβξίσλ θαη 

κε βάζε ηηο θιίζεηο ηνπ νδνζηξψκαηνο θαη ηηο ζέζεηο ησλ θξεαηίσλ ηνπ δηθηχνπ ραξάζζνληαη 

νη πδξνθξίηεο ησλ αζηηθψλ ιεθαλψλ απνξξνήο. ηελ Δηθφλα 3.6 παξνπζηάδνληαη νη αζηηθέο 

ιεθάλεο απνξξνήο νη νπνίεο δεκηνπξγήζεθαλ κε ηε ζπλδπαζκέλε ρξήζε ησλ ινγηζκηθψλ 

ArcMAP θαη AutoCAD. 

 

Δηθφλα 3.6: Αζηηθέο ιεθάλεο απνξξνήο πεξηνρήο κειέηεο  
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Σν επφκελν βήκα ήηαλ ε αληηζηνίρηζε ησλ ιεθαλψλ απηψλ ζηα θξεάηηα ζηα νπνία απνρεηεχ-

νληαη θαη ε νκαδνπνίεζε θαη ε δεκηνπξγία ππνιεθαλψλ κε βάζε ηα θξεάηηα απνρέηεπζεο. 

ηελ Δηθφλα 3.7 παξνπζηάδνληαη νη ππνιεθάλεο ηεο πεξηνρέο κειέηεο νη νπνίεο πξνέθπςαλ 

κε βάζε ηελ νκαδνπνίεζε ησλ αζηηθψλ ιεθαλψλ. 

 

Δηθφλα 3.7: Τπνιεθάλεο Εψλεο Γ  

3.2.4 Υξήζεο γεο θαη γεσινγία πεξηνρήο κειέηεο 

Σν είδνο ηεο θάιπςεο ηεο γεο παίδεη πξσηεχνληα ξφιν γηα ηελ πδξνινγηθή ζπκπεξηθνξά κηαο 

αζηηθήο ιεθάλεο. χκθσλα κε ηα δεδνκέλα ηνπ Corine Land Cover (2000) ε πεξηνρή κειέηεο 

θαιχπηεηαη θπξίσο απφ ζπλερή αζηηθφ ηζηφ ελψ έλα κηθξφ ηκήκα ζην βνξεηαλαηνιηθφ ηκήκα 
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ηεο πεξηνρήο θαιχπηεηαη απφ αζπλερή αζηηθφ ηζηφ. ηελ Δηθφλα 3.8 παξνπζηάδεηαη ν ράξηεο 

ρξήζεσλ γεο Corine Land Cover (2000) γηα ηε Εψλε Γ ηνπ παληνξξντθνχ δηθηχνπ. 

 

Δηθφλα 3.8: Υάξηεο Υξήζεσλ Γεο Corine Land Cover (2000)  

Ο ράξηεο ρξήζεσλ γεο, δελ θξίλεηαη επαξθήο γηα ηελ εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ γηα ην ζπληε-

ιεζηή θακπχιεο CN. Γηα ην ιφγν απηφ πξνζηέζεθε θαη ν ράξηεο ηνπ ηζρχνληνο Γεληθνχ Πν-

ιενδνκηθνχ ρεδίνπ (ΓΠ) 1988 (Καιαληδνπνχινπ θ.α. 2011) γηα ην Γήκν Αζελαίσλ ν ν-

πνίνο θαη παξνπζηάδεηαη ζηελ Δηθφλα 3.9 θαζψο θαη ν γεσινγηθφο ράξηεο ηεο Ννκαξρίαο 

Αζελψλ (Πνγηαηδή θ.α. 2013 ), ν νπνίνο θαη παξνπζηάδεηαη ζηελ Δηθφλα 3.10. 
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Δηθφλα 3.9: Ηζρχνλ Γεληθφ Πνιενδνκηθφ ρέδην γηα ην Γήκν Αζελαίσλ, 1988 (Καιαληδνπνχινπ θ.α. 2011)  

Όπσο είλαη εχθνια αληηιεπηφ θαη εθφζνλ κηιάκε γηα ην θέληξν ηεο πφιεο ησλ Αζελψλ, ην έδαθνο ραξαθηεξίδεηαη ζηελ πιεηνλφηεηά ηνπ σο α-

δηαπέξαην. 
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Δηθφλα 3.10: Γεσινγηθφο ράξηεο Ννκαξρίαο Αζελψλ (Πνγηαηδή θ.α. 2013)  
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Ο ράξηεο ν νπνίνο παξνπζηάζηεθε ζηελ Δηθφλα 3.10 πξνέθπςε κεηά ηελ ραξηνγξάθεζε, ηνπ 

ιεθαλνπεδίνπ Αζελψλ. Οη γεσινγηθνί ζρεκαηηζκνί νη νπνίνη ζπλαληψληαη ζηελ πεξηνρή ηνπ 

ιεθαλνπεδίνπ είλαη (Πνγηαηδή θ.α. 2013): 

1. Αλζξσπνγελείο επηρσκαηψζεηο. 

2. χγρξνλα πιηθά θνίηεο πνηακψλ, ρεηκάξξσλ θαη αθηψλ. 

3. Υαιαξέο παξάθηηεο απνζέζεηο απφ ηέθξεο ακκντιχεο – καιαθέο αξγίινπο. 

4. Υαιαξέο απνζέζεηο κηθηψλ θάζεσλ κε επηθξάηεζε ησλ ιεπηνκεξψλ. 

5. Υαιαξέο απνζέζεηο κηθηψλ θάζεσλ κε επηθξάηεζε ησλ αδξνκεξψλ. 

6. Πιεπξηθά θνξήκαηα κέηξηα έσο θαιά ζπγθνιιεκέλα. 

7. Μέηξηα ζπγθνιιεκέλα θξνθαιν-ιαηππνπαγή κε θαζηαλέξπζξε ζπλδεηηθή χιε. 

8. Μέηξηα ζπλεθηηθέο ηιχεο - άξγηινη αλνηθηνχ θαζηαλνχ ρξψκαηνο. 

9
α
. Μέηξηα ζπλεθηηθφο έσο πνιχ ζπλεθηηθφο ζρεκαηηζκφο απφ ιεπηέο ελζηξψζεηο ςακ-

ηψλ, κηθξνθξνθαινπαγψλ, θξνθαινπαγψλ θαη άκκσλ, παξάθηηαο θάζεο. 

9
β
.  πλεθηηθνί εξπζξνί πεινί θαη κέηξηα ζπγθνιιεκέλα θξνθαινπαγή. 

9
γ
.  Μέηξηα ζπλεθηηθφο ζρεκαηηζκφο απφ κάξγεο, ςακκίηεο, καξγατθνχο αζβεζηφιηζνπο, 

θηηξηλφιεπθνπ ρξψκαηνο. 

10
α
. Μεζν-παρπζηξσκαηψδεηο ιεπθφηεθξνη, έληνλα δηαξξεγκέλνη αζβεζηφιηζνη αιιφ-

ρζνλεο ζεηξάο. 

10
β
. Λεπην – κεζνζηξσκαηψδεηο αζβεζηφιηζνη, έληνλα ηεθηνληζκέλνη, θηηξηλφιεπθνπ 

ρξψκαηνο. 

10
γ
. Παρπζηξσκαηψδεηο έσο άζηξσηνη, έληνλα ηεθηνληζκέλνη θαη θαξζηηθνπνηεκέλνη α-

ζβεζηφιηζνη. 

10
δ
. Γνινκίηεο - δνινκηηηθνί αζβεζηφιηζνη. 

11. ρηζηνςακκηηνκαξγατθή ζεηξά ησλ Αζελατθψλ ζρηζηνιίζσλ κε θαθνχο αζβεζηνιί-

ζσλ. 

12. Αζελατθνί ρηζηφιηζνη. 

13. Μάξκαξα κε ελζηξψζεηο ζρηζηνιίζσλ. 

14. ρηζηφιηζνη κε ελζηξψζεηο καξκάξσλ. 

15. Ζκηκεηακνξθσκέλνη – κεηακνξθσκέλνη ζρεκαηηζκνί αδηαίξεηνη 

χκθσλα κε ηνλ γεσινγηθφ ράξηε ινηπφλ ε πεξηνρήο κειέηεο εδξάδεηαη ζηηο θαηεγνξίεο 5, 

10
α
 θαη 11

α
. 

Ζ θαηεγνξία 5, πξφθεηηαη γηα ραιαξέο απνζέζεηο κηθηψλ θάζεσλ κε επηθξάηεζε θπξίσο ησλ 

αδξνκεξψλ. Δπηθξαηνχλ νη αξγηιψδεηο άκκνη – ακκάξγηινη (SC) θαζψο θαη ηα αξγηιν – η-



Πεξηνρή Έξεπλαο θαη Μεζνδνινγηθφ Πιαίζην 

 

139 

 

ιπψδε ραιίθηα (GC, GM, GC – GM) θαζηαλνχ – θαζηαλφηεθξνπ ρξψκαηνο. Δπίζεο ζπκκε-

ηέρνπλ ζηηθξέο, κέζεο πιαζηηθφηεηαο, ακκψδεηο άξγηινη (CL) θαη ακκντιχεο (SM – SC). Δί-

λαη πνηακνρεξζαίεο απνζέζεηο, γεληθά ραιαξέο κέρξη κέηξηα ζπλεθηηθέο πνπ απαληψληαη απφ 

ην θέληξν ησλ Αζελψλ, κέρξη ηηο παξπθέο ησλ γχξσ βνπλψλ. Μέγηζην πάρνο 15m πεξίπνπ. 

Σνπηθά κεηαβαίλνπλ, ηφζν νξηδφληηα φζν θαη θαηαθφξπθα, ζηνλ πξναλαθεξφκελν νξίδνληα 

ησλ κηθηψλ θάζεσλ κε επηθξάηεζε ησλ ιεπηνκεξψλ (Λ. Βνπιηαγκέλεο, Κεθηζφο). Παξνπ-

ζηάδνπλ απμεκέλε πδξνπεξαηφηεηα θαη αλαπηχζζνπλ πησρνχο γεληθά πδξνθφξνπο νξίδνληεο, 

θπξίσο ζηελ επαθή ηνπο κε ην ππφβαζξν. Οη κεραληθνί ραξαθηήξεο ηνπ ζρεκαηηζκνχ κεηα-

βάιινληαη ηνπηθά θαη ζαλ έδαθνο ζεκειίσζεο παξνπζηάδεη ζρεηηθά θαιή ζπκπεξηθνξά (Πν-

γηαηδή θ.α. 2013). 

Αληίζηνηρα ε θαηεγνξία 10
α
 απνηειείηαη απφ αζβεζηφιηζνπο ιεπθφηεθξνπο έσο ηεθξνχο, κη-

θξνθξπζηαιιηθνχο, θαηά ζέζεηο θιαζηηθνχο ή ιαηππνπαγείο, κέηξηαο ζθιεξφηεηαο, πνιχ ρα-

κειήο – πςειήο αληνρήο, ρακειήο παξακνξθσζηκφηεηαο. Σν πάρνο ηνπο ππεξβαίλεη ηα 100 

m. πλήζσο είλαη κεζν-παρπζηξσκαηψδεηο θαη θαηά ζέζεηο άζηξσηνη, ηέκλνληαη απφ δηαξ-

ξήμεηο θαη ηνπηθά απφ ππθλφ δίθηπν δηαθιάζεσλ. Παξνπζηάδνπλ απμεκέλε πδαηνπεξαηφηεηα 

(Πνγηαηδή θ.α. 2013). 

Σέινο ε θαηεγνξία 11
α
 αλαθέξεηαη ζε ιεπην - κεζνζηξσκαηψδεηο, πηπρσκέλνπο αζβεζηφιη-

ζνπο θηηξηλφιεπθνπο – ηεθξφιεπθνπ ρξψκαηνο, πνπ ελαιιάζζνληαη κε θπιιψδεηο κάξγεο θαη 

εμειίζζνληαη ζε καξγατθνχο αζβεζηνιίζνπο ζηνπο ιφθνπο ησλ δπηηθψλ θαη αλαηνιηθψλ πα-

ξπθψλ ηνπ Λεθαλνπεδίνπ Αζελψλ. πρλή είλαη ε χπαξμε ζηδεξνληθειηνχρσλ κεηαιιεπκά-

ησλ θαη ζεξπεληηλησκέλσλ πεξηδνηηηψλ ζηε βάζε ηνπο (Πνγηαηδή θ.α. 2013). 

3.2.5 Δηζαγσγή δεδνκέλσλ ζην ινγηζκηθφ SWMM 

ηε ζπλέρεηα θαη αθνχ είραλ δεκηνπξγεζεί νη ππνιεθάλεο ηνπ παληνξξντθνχ δηθηχνπ θαη φια 

ηα απαξαίηεηα ζηνηρεία ηνπ είραλ ςεθηνπνηεζεί θαη ηνπο είραλ απνδνζεί ηα απαξαίηεηα ζηνη-

ρεία κε ηε βνήζεηα ηνπ ινγηζκηθνχ ArcGIS μεθίλεζε ε ςεθηαθή αλαπαξάζηαζε ηνπ δηθηχνπ 

κε ην ινγηζκηθφ InfoSWMM. Σν πξψην βήκα ήηαλ ε ςεθηνπνίεζε ησλ ππφιεθαλψλ απνξ-

ξνήο θαη ε απφδνζε ησλ θαηάιιεισλ παξακέηξσλ. Οη απαξαίηεηεο παξάκεηξνη ήηαλ: 

i. Δκβαδφ ππνιεθαλψλ απνξξνήο: Όια ηα εκβαδά ησλ ππνινγίζηεθαλ κε ηε ρξήζηε 

ηνπ ινγηζκηθνχ ArcGIS. 

ii. Πιάηνο: Σν πιάηνο ηεο επίγεηαο ξνήο ππνινγίζηεθε σο ν ιφγνο ηνπ εκβαδνχ ηεο π-

πνιεθάλεο κε ην ρεξζαίν κήθνο επίγεηαο ξνήο (B). Σν κήθνο ηεο επίγεηαο ξνήο ππν-

ινγίζζεθε κε ηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ ArcGIS. Σειηθά ην πιάηνο θάζε ππνιεθάλεο 

ππνινγίζηεθε κε ηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ ArcGIS. 
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iii. Κιίζε: Έρνληαο ηα πςφκεηξα ζηέςεο ησλ θξεαηίσλ κε ηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ In-

foSWMM ππνινγίζακε ηηο θιίζεηο γηα ηελ πεξηνρή κειέηεο. ηε ζπλέρεηα θαη κε ηε 

βνήζεηα ηνπ ινγηζκηθνχ ArcGIS ππνινγίζακε ηηο θιίζεηο γηα ηηο ππνιεθάλεο. ην ζε-

κείν απηφ είλαη απαξαίηεην λα αλαθεξζεί πσο αθνχ ε πεξηνρή είλαη αζηηθή νη θιίζεηο 

θπκαίλνληαη κεηαμχ 2 θαη 15%. Ζ κέγηζηε θιίζε ζεσξήζεθε 15% θαζψο απηή είλαη 

θαη ε κέγηζηε επηηξεπφκελε θιίζε νδψλ. 

iv. Πνζνζηφ αδηαπέξαηνπ ηκήκαηνο ππνιεθάλεο: Σν αδηαπέξαην ηκήκα θάζε ππνιε-

θάλεο εθηηκήζεθε κε ηε βνήζεηα ηνπ ινγηζκηθνχ Google Earth. Ζ κέγηζηε ηηκή ηεο 

παξακέηξνπ απηήο ήηαλ 90% ελψ ε ειάρηζηε 70%. 

v. πληειεζηήο Manning Αδηαπέξαηνπ ηκήκαηνο: χκθσλα κε ηνλ Πίλαθα 2.8 ηεο 

παξνχζαο εξγαζίαο ν ζπληειεζηήο Manning γηα ην αδηαπέξαην ηκήκα ηεο θάζε ππν-

ιεθάλεο πήξε ηελ ηηκή 0.011. 

vi. πληειεζηήο Manning Γηαπεξαηνχ ηκήκαηνο: χκθσλα κε ηνλ Πίλαθα 2.8 ηεο πα-

ξνχζαο εξγαζίαο ν ζπληειεζηήο Manning γηα ην δηαπεξαηφ ηκήκα ηεο θάζε ππνιεθά-

λεο πήξε ηελ ηηκή 0.10. 

vii. Δπηθαλεηαθή ζπγθξάηεζε Αδηαπέξαηνπ ηκήκαηνο: Ζ επηθαλεηαθή ζπγθξάηεζε 

γηα ην αδηαπέξαην ηκήκα ηεο θάζε ππνιεθάλεο ζεσξήζεθε ίζε κε 2 mm. Όπσο δηαπη-

ζηψζακε ζηελ παξάγξαθν 3.8.5.6 ηεο παξνχζαο εξγαζίαο ε Ακεξηθαληθή Έλσζε Πν-

ιηηηθψλ Μεραληθψλ πξνηείλεη γηα ηελ παξάκεηξν απηή ηηκή ίζε κε 1.6 mm. Λφγσ 

φκσο ηεο θαθήο θαηάζηαζεο ησλ νδψλ επηιέρηεθε ηηκή ειαθξψο κεγαιχηεξε. 

viii. Δπηθαλεηαθή ζπγθξάηεζε Γηαπεξαηνχ ηκήκαηνο: Ζ επηθαλεηαθή ζπγθξάηεζε γηα 

ην δηαπεξαηφ ηκήκα ηεο θάζε ππνιεθάλεο ζεσξήζεθε ίζε κε 5.5 mm. 

ix. Πνζνζηφ αδηαπέξαηεο πεξηνρήο ρσξίο επηθαλεηαθή ζπγθξάηεζε: Σν πνζνζηφ ηεο 

αδηαπέξαηεο πεξηνρήο ρσξίο επηθαλεηαθή ζπγθξάηεζε ζεσξήζεθε ίζν κε 100%. 

x. Μνληέιν Γηήζεζεο: Χο κνληέιν δηήζεζεο επηιέρζεθε απηφ ηελ κεζφδνπ SCS. Πξν-

θεηκέλνπ λα νξηζηεί ν αξηζκφο θακπχιεο ιήθζεθαλ ππφςε νη Δηθφλεο 3.8 έσο 3.10. 

χκθσλα κε ηνλ Πίλαθα 2.15 θαη γηα πδξνινγηθή θαηάζηαζε εδάθνπο θαηεγνξίαο C 

απνδφζεθε ν αξηζκφο θακπχιεο CN ζην κνληέιν. 

ηε ζπλέρεηα εηζήρζεζαλ ηα θξεάηηα ηνπ παληνξξντθνχ δηθηχνπ. Όια ηα θξεάηηα εηζήρζε-

ζαλ κε βάζε ην φλνκα πνπ έρνπλ ζηηο πηλαθίδεο ηεο ΔΤΓΑΠ. Οη απαξαίηεηεο παξάκεηξνη νη 

νπνίεο θαζνξίζηεθαλ γηα θάζε θξεάηην ηνπ δηθηχνπ ήηαλ: 

i. Invert Elevation: Σν πςφκεηξν ππζκέλα θάζε θξεαηίνπ 
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ii. Μέγηζην Βάζνο: Ζ δηαθνξά πςνκέηξνπ ππζκέλα θαη πςνκέηξνπ ζηέςεο θξεαηίνπ 

Σέινο αλαπαξαζηάζεθαλ κε ηε ρξήζε ησλ ινγηζκηθψλ InfoSWMM θαη SWMM νη αγσγνί 

ηνπ παληνξξντθνχ δηθηχνπ ηεο Εψλεο Γ. Γηα θάζε αγσγφ ηνπ δηθηχνπ νη απαξαίηεηεο παξά-

κεηξνη εηζαγσγήο ηνπ κνληέινπ ήηαλ: 

i. Φξεάηην εηζφδνπ 

ii. Φξεάηην Δμφδνπ 

iii. Δίδνο αγσγνχ: Σν κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ δηθηχνπ, επεηδή είλαη παιηφ, απνηειείηαη 

απφ σνεηδείο αγσγνχο θαη νξηζκέλνπο κφλν θπθιηθνχο. 

iv. Γηάκεηξνο/Τςφκεηξν: ηελ πεξίπησζε ησλ σνεηδψλ αγσγψλ ήηαλ απαξαίηεηε ε εη-

ζαγσγή ηνπ κέγηζηνπ βάζνπο ελψ γηα ηνπ θπθιηθνχο ε δηάκεηξφο ηνπο. 

v. Μήθνο αγσγνχ 

vi. πληειεζηήο Manning: Γηα ηνπο θπθιηθνχο αγσγνχο επηιέρηεθε ζπληειεζηήο Man-

ning ίζνο κε 0.013 ελψ γηα ηνπο σνεηδείο αγσγνχο ζπληειεζηήο Manning 0.014. 

3.2.5.1 Γςαδικό ζύζηημα αποσέηεςζηρ 

Σν ππφγεην απνρεηεπηηθφ δίθηπν έρεη ζρεδηαζηεί ψζηε λα είλαη ηθαλφ λα πξαγκαηνπνηεί π-

δξαπιηθή δηφδεπζε γηα πιεκκπξηθά θαηλφκελα πεξηφδνπ επαλαθνξάο 5 εηψλ. Ζ αηρκή, ε έ-

θηαζε θαη ν φγθνο ησλ πιεκκπξηθψλ θαηλνκέλσλ απμάλνληαη κε ηελ αχμεζε ηεο πεξηφδνπ 

επαλαθνξάο. 

ε έλα επεηζφδην βξνρφπησζεο, πεξηφδνπ επαλαθνξάο κεγαιχηεξεο απφ ηελ πεξίνδν επαλα-

θνξάο κε ηελ νπνία είλαη ζρεδηαζκέλν ην δίθηπν, είλαη θπζηθφ πνιινί αγσγνί ηνπ δηθηχνπ λα 

πιεξψλνληαη θαζψο θαη πνιιά θξεάηηα λα πιεκκπξίδνπλ. 

Γηα ηελ θαιχηεξε κειέηε θαη αλαπαξάζηαζε ησλ πιεκκπξηθψλ θαηλνκέλσλ είλαη ζχλεζεο λα 

ζπληίζεηαη έλα πνιππινθφηεξν ζχζηεκα απνρέηεπζεο ην απνθαινχκελν δπαδηθφ ζχζηεκα. 

Με ηνλ φξν δπαδηθφ ζχζηεκα θαιείηαη εθείλν ην ζχζηεκα ην νπνίν ζπληίζεηαη απφ ην ππφ-

γεην απνρεηεπηηθφ δίθηπν θαζψο θαη απφ ην ζχζηεκα ησλ επηθαλεηαθψλ αγσγψλ. Χο επηθα-

λεηαθνί αγσγνί ζε έλα ηέηνην ζχζηεκα ζεσξνχληαη νη δξφκνη ηεο πεξηνρήο κειέηεο. Με ην 

δπαδηθφ ζχζηεκα νη δξφκνη ζεσξνχληαη σο επηθαλεηαθά θαλάιηα κέζσ ησλ νπνίσλ πξαγκα-

ηνπνηείηαη ε δηφδεπζε ζε πεξίπησζε πιεκκπξηζκνχ ηνπ ππφγεηνπ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ. Ζ 

δηαθνξνπνίεζε ηνπ δπαδηθνχ ζπζηήκαηνο έγθεηηαη ζηελ πςνκεηξηθή ζέζε θαη ηε δηαηνκή 

ησλ αγσγψλ. Με απηφλ ηνλ ηξφπν θαζίζηαηαη δπλαηή ε δηφδεπζε απφ ην ζχζηεκα αθφκα γηα 

γεγνλφηα βξνρφπησζεο κεγάιεο πεξηφδνπ επαλαθνξάο. 
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Γηα ηελ εηζαγσγή ησλ αγσγψλ ζην πδξαπιηθφ κνληέιν απαηηείηαη ε παξάιιειε κεηαηφπηζε 

πξνο ην έδαθνο ζε απφζηαζε ίζε κε ηε δηαθνξά ηνπ πςνκέηξνπ ππζκέλα ησλ ππφγεησλ αγσ-

γψλ απφ ην πςφκεηξν ζηέςεο. Σν ινγηζκηθφ SWMM δίλεη απηή ηε δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε 

κέζσ ησλ παξακέηξσλ: 

 Μεηαηφπηζε Δηζφδνπ (Inlet offset) 

 Μεηαηφπηζε Δμφδνπ (Outlet offset) 

Σν κήθνο ηνλ επηθαλεηαθψλ αγσγψλ ζεσξήζεθε ίδην κε απηφ ησλ ππφγεησλ ελψ ν ζπληειε-

ζηήο Manning πήξε ηελ ηηκή 0.011. 

Όζνλ αθνξά ηελ δηαηνκή ησλ επηθαλεηαθψλ αγσγψλ, ρξεζηκνπνηήζεθε ην ινγηζκηθφ Google 

Earth θαζψο θαη νη ςεθηαθνί νξζνθσηνράξηεο ηεο Κηεκαηνιφγην Α.Δ ηνπο νπνίνπο είρακε 

εηζάγεη ζην ινγηζκηθφ ArcGIS. Με ηνλ ηξφπν απηφ επηηχρακε ηελ κέηξεζε ησλ δηαζηάζεσλ 

ησλ δξφκσλ θαη ησλ πεδνδξνκίσλ. ηε ζπλέρεηα θαη κε ην ινγηζκηθφ Excel δεκηνπξγήζεθαλ  

νη δηαηνκέο νδψλ, κε βάζε ην κεηξεκέλν πιάηνο ηνπ δξφκνπ θαη ηνπ πεδνδξνκίνπ. Οη επη-

θιήζεηο γηα φινπο ηνπο δξφκνπο ειήθζεζαλ 2% ελψ ε εγθάξζηα θιίζε ησλ πεδνδξνκίσλ 1%.  

Γηα ηελ αλαπαξάζηαζε ησλ νδψλ κε βάζε ηα παξαπάλσ ζηνηρεία ρξεζηκνπνηήζεθε ην εξγα-

ιείν Transect Editor ηνπ ινγηζκηθνχ SWMM  ην νπνίν επηηξέπεη ηελ εηζαγσγή νξηδνληην-

γξαθηψλ θαη πςνκεηξηθψλ ζέζεσλ θαηά πιάηνο κηαο νδνχ. Με ηνλ ηξφπν απηφ ζπληέζεθαλ νη 

δηαηνκέο ησλ δξφκσλ κε ηα ζηνηρεία ηα νπνία παξνπζηάδνληαη ζην Παξάξηεκα B. Οη δξφκνη 

κε βάζε ηηο κεηξήζεηο θαηεγνξηνπνηήζεθαλ θαη εηζήρζεθαλ ζην ινγηζκηθφ SWMM.  

3.2.5.2 Καηασώπηζη παπαμέηπυν πποζομοίυζηρ 

Πξνθεηκέλνπ λα εθηειεζηεί ε πξνζνκνίσζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ είλαη 

απαξαίηεην ν θαζνξηζκφο νξηζκέλσλ παξακέηξσλ. Πην ζπγθεθξηκέλα επηιέρζεθαλ: 

 Μέζνδνο Γηφδεπζεο: Γπλακηθνχ θχκαηνο 

 Μέζνδνο Γηήζεζεο: Μέζνδνο ηεο SCS 

 Υξνληθφ Βήκα Αλαθνξάο Απνηειεζκάησλ: 1 sec 

 Υξνληθφ Βήκα Ξεξνχ Καηξνχ: 1 h 

 Υξνληθφ Βήκα Τγξνχ Καηξνχ: 1 sec 

 Υξνληθφ Βήκα Μεηαθνξάο Απνξξνήο (Routing): 1 sec 

 Γηαηήξεζε Αξρηθψλ Όξσλ: Γηαηήξεζε 

 Οξηζκφο Τπεξθξίζηκεο Ρνήο: Σφζν κε βάζε ηελ θιίζε φζν θαη κε ηνλ αξηζκφ 

Froude 
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 Απψιεηεο Δλέξγεηαο: Darcy-Weisbach 

3.3 Δθηίκεζε Παξνρψλ Ξεξνχ Καηξνχ 

Γηα ηελ εθηίκεζε ησλ παξνρψλ μεξνχ θαηξνχ ην πξψην βήκα ήηαλ ν ππνινγηζκφο ηεο ππθλφ-

ηεηαο ηνπ πιεζπζκνχ αλά εθηάξην. ηελ Δηθφλα 3.11 παξνπζηάδνληαη νη δήκνη ζηνπο νπνίνπο 

εληάζζεηαη ε πεξηνρή κειέηεο θαζψο θαη ε ππθλφηεηα ηνπ πιεζπζκνχ ζε θάζε δήκν. Ζ πεξη-

νρή κειέηεο πεξηιακβάλεη ηνλ Γήκν Αζελαίσλ θαη έλα κηθξφ θνκκάηη ηνπ Γήκνπ Γαιαηζί-

νπ. Οπφηε ζχκθσλα κε ηελ ΔΛΣΑΣ (2012) ε ππθλφηεηα πιεζπζκνχ γηα ηνλ Γήκν Αζελαί-

σλ αλέξρεηαη ζε 17.042,55 θαη/km
2
 ελψ γηα ηνλ Γήκν Γαιαηζίνπ ζε 14.740,44 θαη/km

2
. Δ-

θφζνλ φκσο ζην ινγηζκηθφ SWMM νη έθηαζε ησλ ππνιεθαλψλ είλαη ζε εθηάξηα κεηαηξάπε-

θε ε ππθλφηεηα ζε θαη./ha, νπφηε θαη πξνέθπςε: 

A. Γήκνο Αζελαίσλ: 170,43 θαη./ha 

B. Γήκνο Γαιαηζίνπ: 147,40 θαη./ha 

 

Δηθφλα 3.11: Γηνηθεηηθή δηαίξεζε θαη ππθλφηεηα πιεζπζκνχ πεξηνρήο  κειέηεο  

Γλσξίδνληαο ηελ ππθλφηεηα πιεζπζκνχ θαη έρνληαο ππνινγίζεη ηελ έθηαζε ηεο θάζε ππνιε-

θάλεο ήκαζηαλ ζε ζέζε λα ππνινγίζνπκε ηνλ πιεζπζκφ ζηελ θάζε ππνιεθάλε. ηε ζπλέρεηα 
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θαη κε βάζε ηε κεζνδνινγία ε νπνία αλαιχζεθε ζην Κεθάιαην 2.2, ππνινγίζηεθαλ νη απνξ-

ξνέο μεξνχ θαηξνχ (αθάζαξηα), γηα θάζε θφκβν ηνπ δηθηχνπ. Όπσο είλαη θπζηθφ, ε παξνρή 

απηή είλαη πνιχ κηθξφηεξε ζε ζρέζε κε ηελ παξνρή θαηά ηελ δηάξθεηα ησλ πγξψλ πεξηφδσλ. 

Όινη νη ππνινγηζκνί νη νπνίνη πξαγκαηνπνηήζεθαλ γηα ηελ εθηίκεζε ηεο παξνρήο αθαζάξ-

ησλ, αλά θφκβν ηνπ δηθηχνπ, παξνπζηάδνληαη ζην Παξάξηεκα Γ. Σέινο, νη παξνρέο νη νπνίεο 

εθηηκήζεθαλ εηζήρζεζαλ ζην ινγηζκηθφ SWMM, ζε θάζε θφκβν ηνπ δηθηχνπ, ζπκπιεξψλν-

ληαο ηελ παξάκεηξν Δηζξνέο (Inflows). 

3.4 Γεκηνπξγία Τεηνγξαθεκάησλ 

Γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ πεηνγξαθεκάησλ ρξεζηκνπνηήζεθε ε φκβξηα θακπχιε ησλ Mimikou 

et al. (2000): 

(0.276) ( 0.725)15.39i T d   

Γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ πεηνγξαθεκάησλ ζρεδηαζκνχ, ρξεζηκνπνηήζεθε ε Μέζνδνο ησλ Δ-

λαιιαζζφκελσλ Τςψλ Βξνρήο (Alternating Block Method). Αξρηθά, ππνινγίζηεθε ε βξνρφ-

πησζε γηα δηάξθεηεο 1, 2, 3, 6, 12 θαη 24 ψξεο θαη γηα πεξηφδνπο επαλαθνξάο 2, 5, 10, 20, 25, 

50 θαη 100 εηψλ απφ ηελ εμίζσζε φκβξησλ θακπχισλ. χκθσλα κε ηε ζεσξία ηεο κεζφδνπ 

ησλ ελαιιαζζνκέλσλ πςψλ βξνρήο ε βξνρφπησζε δηάξθεηαο t θαη πεξηφδνπ επαλαθνξάο T 

θαηαλέκεηαη σο εμήο: 

Γλσξίδνληαο φηη ην χςνο βξνρήο ηζνχηαη κε ην γηλφκελν ηεο έληαζεο επί ηε δηάξθεηά ηεο, γηα 

βξνρνπηψζεηο ίδηαο πεξηφδνπ επαλαθνξάο, ηζρχεη: 

 

(1 )

1 1

2 2

m

h t

h t



 
  
 

  

Με βάζε ηε ζρέζε ππνινγίδνληαη ηα αζξνηζηηθά χςε βξνρήο θάζε επηκέξνπο δηάξθεηαο. ηε 

ζπλέρεηα ππνινγίδνληαη νη δηαθνξέο ησλ αζξνηζηηθψλ πςψλ βξνρήο. Οη δηαθνξέο απηέο απν-

ηεινχλ ηα χςε βξνρήο γηα θάζε ρξνληθφ δηάζηεκα (1 min). Ζ θαηαλνκή ηνπο γίλεηαη ηνπνζε-

ηψληαο ην κεγαιχηεξν χςνο ζην θεληξηθφ ρξνληθφ δηάζηεκα θαη ην ακέζσο κηθξφηεξν ζην 

επφκελν ρξνληθφ δηάζηεκα απφ δεμηά θαη ην ακέζσο κηθξφηεξν ζην επφκελν ρξνληθφ δηάζηε-

κα απφ αξηζηεξά. Ζ δηαδηθαζία απηή επαλαιακβάλεηαη γηα ην ζχλνιν ησλ πςψλ βξνρήο 

Με ηελ δηαδηθαζία ε νπνία πεξηγξάθεθε πξνεγνπκέλσο, δεκηνπξγήζεθαλ 42 πεηνγξαθήκαηα 

ζρεδηαζκνχ κε ην ρξνληθφ βήκα ηεο βξνρφπησζεο λα είλαη 1 min, ε πεξίνδνο επαλαθνξάο 2, 

5, 10, 20, 25, 50 θαη 100 ρξφληα θαη ε δηάξθεηα ηεο βξνρφπησζεο 1 h, 2h, 3h, 6h, 12h, 24h. 

ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη ηα πεηνγξαθήκαηα ζρεδηαζκνχ γηα δηάξθεηα βξνρήο 1 h θαη 
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πεξηφδνπο επαλαθνξάο 2, 5, 10, 20, 25, 50, 100 εηψλ. Σα ππφινηπα πεηνγξαθήκαηα, δειαδή 

γηα δηάξθεηεο βξνρήο 2, 3, 6, 12 θαη 24 h θαη ηηο αληίζηνηρεο πεξηφδνπο επαλαθνξάο παξνπ-

ζηάδνληαη ζην Παξάηεκα Γ. 
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Δηθφλα 3.12: Τεηνγξάθεκα  ζρεδηαζκνχ  Σ=2 θαη t=1h
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Δηθφλα 3.13: Τεηνγξάθεκα  ζρεδηαζκνχ  Σ=5 θαη t=1h 
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Δηθφλα 3.14: Τεηνγξάθεκα  ζρεδηαζκνχ  Σ=10 θαη t=1h 
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Δηθφλα 3.15: Τεηνγξάθεκα  ζρεδηαζκνχ  Σ=20 θαη t=1h 
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Δηθφλα 3.16: Τεηνγξάθεκα  ζρεδηαζκνχ  Σ=25 θαη t=1h 
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Δηθφλα 3.17: Τεηνγξάθεκα  ζρεδηαζκνχ  Σ=50 θαη t=1h 
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Δηθφλα 3.18: Τεηνγξάθεκα ζρεδηαζκνχ  Σ=100 θαη t=1h 
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3.5 Αλάιπζε Δπαηζζεζίαο 

3.5.1 Δηζαγσγή – Γεληθά πεξί ηεο αλάιπζεο επαηζζεζίαο 

Με ηνλ φξν αλάιπζε επαηζζεζίαο αλαθεξφκαζηε ζηελ κειέηε ηεο αβεβαηφηεηαο ε νπνία π-

πεηζέξρεηαη ζηα απνηειέζκαηα ελφο κνληέινπ. Σν κνληέιν απηφ κπνξεί λα είλαη καζεκαηηθφ, 

αξηζκεηηθφ ή θαη φρη. Με ηνλ φξν αβεβαηφηεηα ινηπφλ αλαθεξφκαζηε ζηελ αζάθεηα εθείλε ή 

νπνία ππεηζέξρεηαη θαη θαηαλέκεηαη ζε δηάθνξεο πεγέο, ζηα δεδνκέλα εηζφδνπ ελφο ζπζηή-

καηνο (Μπαξηάκεο 2013, Saltelli et al. 2010). Με ηελ αλάιπζε επαηζζεζίαο πξαγκαηνπνηεί-

ηαη πξνζπάζεηα πνζνηηθνπνίεζεο, θαηά κηα έλλνηα, ηεο αβεβαηφηεηαο. 

Ζ αλάιπζε επαηζζεζίαο ινηπφλ απνηειεί κηα βαζηθή πξνυπφζεζε γηα ηελ νξζή δφκεζε ελφο 

κνληέινπ θαη γηα ηελ θαηάιιειε βαζκνλφκεζή ηνπ. Δπηπιένλ απνηειεί έλα εξγαιείν αξθεηά 

ρξήζηκν, ην νπνίν ζηνρεχεη ζηελ επίηεπμε κηαο ζεηξάο απφ ζηφρνπο, φπσο (Μπαξηάκεο 2013, 

Pannell 1997): 

 Γνθηκέο επξσζηίαο (robustness) ησλ απνηειεζκάησλ ελφο κνληέινπ, ππφ ηελ παξνπ-

ζία ηεο αζάθεηαο. 

 Πεξαηηέξσ θαηαλφεζε ησλ ζρέζεσλ κεηαμχ ησλ παξακέηξσλ εηζφδνπ θαη ησλ κεηα-

βιεηψλ εμφδνπ ζε έλα ζχζηεκα – κνληέιν. 

 Πξνζδηνξίδνληαο ηηο παξακέηξνπο εηζφδνπ νη νπνίεο πξνθαινχλ ζεκαληηθή αβεβαηφ-

ηεηα ζηα απνηειέζκαηα ηνπ κνληέινπ δχλαηαη λα κεησζεί ε αβεβαηφηεηα. Γηα αχμεζε 

ινηπφλ ηεο επξσζηίαο ηνπ κνληέινπ είλαη απαξαίηεην λα πξνζδηνξηζηνχλ νη παξάκε-

ηξνη νη νπνίεο πξνθαινχλ ηελ αβεβαηφηεηα, θάηη ην νπνίν κπνξεί λα επηηεπρζεί κε πε-

ξαηηέξσ έξεπλα. 

 Αλαδήηεζε ζθαικάησλ ζε έλα κνληέιν αληηκεησπίδνληαο απξνζδφθεηεο ζρέζεηο κε-

ηαμχ δεδνκέλσλ εηζφδνπ θαη παξαγφκελσλ απνηειεζκάησλ. 

 Με ηελ αλάιπζε επαηζζεζίαο είκαζηε ζε ζέζε λα αλαγλσξίδνπκε ηηο παξακέηξνπο 

εθείλεο νη νπνίεο δελ επηδξνχλ ζηα απνηειέζκαηα ηνπ κνληέινπ. Γηνξζψλνληαο ινη-

πφλ ηηο εηζφδνπο ζην κνληέιν ππάξρεη ε δπλαηφηεηα απινπνίεζήο ηνπ. 

 Σφλσζε θαη απινπνίεζε ηεο επηθνηλσλίαο κεηαμχ ησλ κειεηεηψλ (δεκηνπξγψλ ηνπ 

κνληέινπ) θαη ησλ θέληξσλ ιήςεο απνθάζεσλ. Απηφ ζπκβαίλεη, θαζψο κε ηελ αλά-

ιπζε επαηζζεζίαο, νη πξνηάζεηο γίλνληαη πην αμηφπηζηεο, ιακβάλνληαο κεγαιχηεξε 

βαξχηεηα, αιιά θαη πεηζηηθέο θαη θαηαλνεηέο. 
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 Ζ εχξεζε πεξηνρήο ζην πεδίν νξηζκνχ ησλ παξακέηξσλ εηζφδνπ, γηα ηηο νπνίεο ην 

απνηέιεζκα είλαη είηε κέγηζην είηε ειάρηζην, είηε πιεξεί θάπνην βέιηηζην θξηηήξην 

(βειηηζηνπνίεζε θαη κέζνδνο Monte Carlo).  

Πνιιέο θνξέο βέβαηα νη παξάκεηξνη εηζφδνπ ζε έλα κνληέιν ππφθεηληαη ζε πεγέο αβεβαηφηε-

ηαο. Ζ αβεβαηφηεηα απηή ελδέρεηαη λα νθείιεηαη ζε ζθάικαηα κέηξεζεο, έιιεηςε ή απνπζία 

ηεο απαξαίηεηεο πιεξνθνξίαο θαζψο θαη ειιηπή θαηαλφεζε ησλ θπζηθψλ κεραληζκψλ θαη 

ιεηηνπξγηψλ ηνπ ππφ πξνζνκνίσζε θπζηθνχ ζπζηήκαηνο. Ζ αζάθεηα απηή ινηπφλ επηβάιιεη 

έλα άλσ φξην εκπηζηνζχλεο ζηελ απφθξηζε ηνπ πξνζνκνησκέλνπ ζπζηήκαηνο. Σέινο ηα κν-

ληέια ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο είλαη αλάγθε λα πξνζνκνηψζνπλ ηελ ηπραηφηεηα ηνπ θπζηθνχ 

ζπζηήκαηνο (εκθάληζε ζηνραζηηθψλ γεγνλφησλ) (Μπαξηάκεο 2013, Kiureghan 2009). 

Γηα ηελ επηινγή ηεο θαηάιιειεο κεζφδνπ αλάιπζεο επαηζζεζίαο, ν κειεηεηήο είλαη απαξαί-

ηεην λα ιάβεη ππφςε ηνπ κηα ζεηξά απφ πεξηνξηζηηθνχο παξάγνληεο. Οη παξάγνληεο απηνί 

θαζνξίδνληαη απφ ην πξφβιεκα θαη νξηζκέλνη είλαη: 

 Δθηίκεζε ηνπ ρξνληθνχ θαη ππνινγηζηηθνχ θφζηνπο θαζψο ε αλάιπζε επαηζζεζίαο 

βαζίδεηαη ζε επαλαιεπηηθή δηαδηθαζία.  

 Ζ αλεμαξηεζία ησλ παξακέηξσλ εηζφδνπ δελ αληαλαθιά πάληα ηελ πξαγκαηηθφηεηα, 

θαζψο νξηζκέλεο παξάκεηξνη νη νπνίνη ζεσξνχληαη αλεμάξηεηεο, ζηελ πξαγκαηηθφηε-

ηα δελ είλαη θαη ππάξρεη απηνζπζρέηηζε.  

 Ζ έιιεηςε γξακκηθφηεηαο ησλ απνηειεζκάησλ δεκηνπξγεί πξφβιεκα θαζψο ηα απν-

ηειέζκαηα δελ είλαη δπλαηφλ λα πξνζεγγηζηνχλ κε θάπνηα γξακκηθή κέζνδν.  

 Αιιειεπίδξαζε ησλ παξακέηξσλ ηνπ κνληέινπ. Δλδέρεηαη ε κεηαβνιή κηαο ή θαη πε-

ξηζζφηεξσλ παξακέηξσλ εηζφδνπ λα επηθέξεη κεγαιχηεξε κεηαβνιή ζην ηειηθφ απν-

ηέιεζκα απφ ηελ κεηαβνιή ηελ νπνία ζα πξνθαινχζε ε θάζε παξάκεηξνο μερσξηζηά. 

3.5.2 Μέζνδνη αλάιπζεο επαηζζεζίαο 

ηελ δηεζλή βηβιηνγξαθία έρνπλ αλαπηπρζεί δηάθνξεο κέζνδνη γηα ηελ πνζνηηθνπνίεζε ηεο 

αβεβαηφηεηαο – εθηέιεζε ηεο αλάιπζεο επαηζζεζίαο. Οη πεξηζζφηεξεο απφ ηηο κεζφδνπο α-

θνινπζνχλ ηελ παξαθάησ δηάξζξσζε (Μπαξηάκεο 2013): 

 Πνζνηηθνπνίεζε ηεο αζάθεηαο ζε θάζε παξάκεηξν εηζφδνπ (π.ρ. εχξνο, θαηαλνκέο 

πηζαλφηεηαο).  

 Πξνζδηνξηζκφο ηεο κεηαβιεηήο εμφδνπ - απνηειέζκαηνο ην νπνίν πξφθεηηαη λα αλα-

ιπζεί.  
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 Γηαδνρηθά ηξεμίκαηα ηνπ κνληέινπ ρξεζηκνπνηψληαο  πεηξάκαηα ζρεδηαζκνχ ηα ν-

πνία ππαγνξεχνληαη απφ ηε κέζνδν ηεο επηινγήο καο θαζψο θαη ηελ αβεβαηφηεηα ησλ 

παξακέηξσλ εηζφδνπ.  

 Υξήζε ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ κνληέινπ γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ βαζκνχ επαηζζε-

ζίαο θάζε παξακέηξνπ. 

3.5.3 Μέζνδνο ζηελ παξνχζα εξγαζία 

Ζ παξνχζα εξγαζία έρεη σο ζηφρν ηελ πξνζνκνίσζε ηνπ παληνξξντθνχ δηθηχνπ ηεο πεξηνρήο 

ησλ Αζελψλ θαη πην ζπγθεθξηκέλα ηεο Εψλεο Γ. ην ζεκείν απηφ είλαη απαξαίηεην λα αλα-

θεξζεί πσο δελ πθίζηαληαη κεηξήζεηο απνξξνήο ζε ζπγθεθξηκέλεο ζέζεηο ηνπ παληνξξντθνχ 

δηθηχνπ, κε απνηέιεζκα λα θαζίζηαηαη αδχλαηε ε ξχζκηζε θαη ε βαζκνλφκεζε ησλ παξακέ-

ηξσλ ηνπ κνληέινπ. 

Δπηιέρζεθε θαη εθαξκφζηεθε ινηπφλ, ε πξνζέγγηζε ηεο αβεβαηφηεηαο κέζσ δηαθχκαλζε κηαο 

κεηαβιεηήο εηζφδνπ θάζε θνξά, δηαηεξψληαο φιεο ηηο ππφινηπεο παξακέηξνπο ζηαζεξέο. Ζ 

κέζνδνο θαιείηαη One at a time – OAT / One factor at a time – OFAT. Ζ ζπγθεθξηκέλε κέ-

ζνδνο ζηνρεχεη ζηελ παξαθνινχζεζε ηεο επίδξαζεο ε νπνία αζθείηαη ζην ηειηθφ απνηέιε-

ζκα, απφ ηε κεηαβνιή κηαο παξακέηξνπ, ελψ φιεο νη ππφινηπεο παξάκεηξνη εηζφδνπ δηαηε-

ξνχληαη ζηαζεξέο. Πην ζπγθεθξηκέλα πεξηιακβάλεη: 

 Σε κεηαβνιή κηαο κεηαβιεηήο εηζφδνπ, εληφο θάπνησλ νξίσλ (±20%). 

 Σαπηφρξνλα φιεο νη άιιεο κεηαβιεηέο εηζφδνπ δηαηεξνχληαη ζηαζεξέο ζηελ αξρηθή 

ηνπο ηηκή. 

 Σέινο επηζηξέθεηαη ε κεηαβιεηή απηή ζηελ αξρηθή ηεο ηηκή θαη επαλαιακβάλεηαη ε 

ίδηα δηαδηθαζία γηα ηελ επφκελε κεηαβιεηή εηζφδνπ. 

Παξά ηελ απιφηεηα ηηο κεζφδνπ, ε ζπγθεθξηκέλε πξνζέγγηζε δελ παξέρεη ηε δπλαηφηεηα δη-

εξεχλεζεο πιήξσο ηνπ πεδίνπ ηηκψλ ησλ κεηαβιεηψλ εηζφδνπ. Απηφ ζπκβαίλεη εθφζνλ δελ 

παξέρεη ηε δπλαηφηεηα  λα ιεθζνχλ ππφςε ηαπηφρξνλεο κεηαβνιέο ησλ κεηαβιεηψλ. Καηά 

ζπλέπεηα απηφ νδεγεί ζηε κείσζε θαηά έλα νξηζκέλν βαζκφ ηεο ζπγθξηζηκφηεηαο ησλ απν-

ηειεζκάησλ. Οπφηε κπνξεί λα γίλεη εχθνια αληηιεπηφ φηη ε κέζνδνο πξνζέγγηζεο 

OAT/OFAT δελ κπνξεί λα αληρλεχζεη ηελ παξνπζία ησλ αιιειεπηδξάζεσλ κεηαμχ ησλ κε-

ηαβιεηψλ εηζφδνπ (Czitrom, 1999) . 

ηελ παξνχζα εξγαζία εμεηάζηεθαλ: 

 Ζ επίδξαζε ηεο κεηαβνιήο ηνπ ζπληειεζηή Manning ζην αδηαπέξαην θαη δηαπεξαηφ 

ηκήκα θάζε ιεθάλεο 
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 Ζ επίδξαζε ηεο παξακέηξνπ %Zero-Imperv 

 Ζ επίδξαζε ηεο αιιαγήο ηνπ ζπληειεζηή Manning ζηνπο αγσγνχο ηνπ ππφγεηνπ απν-

ρεηεπηηθνχ δηθηχνπ. 

 Ζ επίδξαζε ηεο κεηαβνιήο ηεο θιίζεο ζε θάζε ιεθάλε 

 Ζ επίδξαζε ηεο αιιαγήο ηνπ πιάηνπο ζε θάζε ιεθάλε 

 Ζ επίδξαζε ηεο κεηαβνιήο ηνπ απνξξντθνχ ζπληειεζηή, CN.  

 Ζ επίδξαζε ηεο κεηαβνιήο ηνπ ζπληειεζηή αδηαπεξαηφηεηαο (%Imperv) ηεο θάζε 

ππνιεθάλεο. 

 Ζ κεηαβνιή ζηελ παξάκεηξν Routing time.  

3.6 Δπίιπζε Γηθηχνπ κε ηελ Οξζνινγηθή Μέζνδν 

Γηα ηελ επίιπζε ηνπ παληνξξντθνχ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ, Εψλε Γ, κε ηελ Οξζνινγηθή Μέ-

ζνδν ρξεζηκνπνηήζεθε ην ινγηζκηθφ Excel. Όινη νη ππνινγηζκνί νη νπνίνη πξαγκαηνπνηήζε-

θαλ παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά ζε πίλαθα ζην Παξάξηεκα Γ. Ο πίλαθαο ν νπνίνο δεκηνπξ-

γήζεθε, γηα ηελ επίιπζε ηνπ παληνξξντθνχ δηθηχνπ γηα πεξίνδν επαλαθνξάο 5 εηψλ, πεξηείρε 

ηηο ζηήιεο: 

1. ΣΜΖΜΑ: Σνλ αγσγφ ηνπ δηθηχνπ γηα ηνλ νπνίν πξαγκαηνπνηείηαη ε επίιπζε. 

2. L (m): Μήθνο αγσγνχ κε βάζε ηα ζηνηρεία ηα νπνία καο ρνξεγήζεθαλ απφ ηελ ΔΤ-

ΓΑΠ Α.Δ. θαη εηζήρζεζαλ ζην ινγηζκηθφ SWMM. 

3. A (ha): έθηαζε ππνιεθάλεο ε νπνία απνρεηεχεηαη ζηνλ αλάληε θφκβν, κε βάζε ηα 

ζηνηρεία πνπ εηζήρζεζαλ ζην ινγηζκηθφ SWMM. 

4. C: πληειεζηήο απνξξνήο ππνιεθάλεο απνξξνήο ε νπνία απνρεηεχεηαη ζηνλ αλάληε 

θφκβν ηνπ αγσγνχ. 

5. Αζξνηζηηθφο ρξφλνο ξνήο ζηνπο αγσγνχο: Υξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ 

αζξνηζηηθνχ ρξφλνπ ζπγθέληξσζεο. Τπνινγηζκφο ηνπ ρξφλνπ ζε ξνήο ζε θάζε δηα-

δξνκή σο: (Σci+Li/Vi+…Ln/Vn). Tci είλαη φ ρξφλνο ζπγθέληξσζεο ηεο ιεθάλεο απνξ-

ξνήο ν νπνίνο ππνινγίζηεθε κε βάζε ηελ εμίζσζε Manning θηλεκαηηθνχ θχκαηνο 

(Σζηρξηληδήο 1999): 

 

0.8

0.5 0.4

2

0.0913( )
c

yr

NL
T

P S

   

φπνπ:  L= Μήθνο ρεξζαίαο ξνήο λεξνχ (m). 
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N= πληειεζηήο ηξαρχηεηαο ηνπ Manning γηα αβαζή δηάρπηε ξνή (Πίλαθαο 

2.8). 

S= Κιίζε ηνπ εδάθνπο θαηά κήθνο ηεο δηαδξνκήο ηνπ λεξνχ (m/m). 

P2-yr= Ύςνο βξνρήο δηάξθεηαο 24 h θαη πεξηφδνπ επαλαθνξάο 2 εηψλ (mm).   

6. Tc (min): Χο ρξφλνο ζπγθέληξσζεο επηιέγεηαη ν κεγαιχηεξνο ρξφλνο απφ ηνπο ρξφ-

λνπο νη νπνίνη ππνινγίζηεθαλ πξνεγνπκέλσο. 

7. i (mm/h): ππνινγίδεηαη ε έληαζε ηεο βξνρήο κε βάζε ηελ φκβξηα θακπχιε ησλ 

Mimikou et al. (2000): 

0.276 0.72515.39i T d  

8. Q (L/s): Τπνινγηζκφο ηεο παξνρήο αηρκήο κε ηελ Οξζνινγηθή Μέζνδν (Σζηρξηληδήο 

1999): 

 
1

360
Q CiA   

Ζ παξνρή ε νπνία ππνινγίζηεθε κεηαηξέπεηαη απφ m
3
/s ζε L/s. 

9. S: Ζ θιίζε ηνπ αγσγνχ κε βάζε ηα ζηνηρεία ηεο ΔΤΓΑΠ Α.Δ. 

10. n: πληειεζηήο ηξαρχηεηαο θαηά Manning ν νπνίνο εθιέρζεθε 0.013 γηα ηνπο θπθιη-

θνχο αγσγνχο θαη 0.014 γηα ηνπο σνεηδήο. 

11. A*R
2/3

/D
8/3

: Απφ Πίλαθεο 2.9 θαη 2.10 ε ηηκή ηεο εμίζσζεο, γηα y/D=0.7 πξνθχπηεη 

ίζε κε 0.2608 γηα θπθιηθνχο αγσγνχο θαη 0.1335 γηα σνεηδείο αγσγνχο. 

12. D΄: Τπνινγηζκφο αξρηθήο ηηκήο δηακέηξνπ. Απφ ηελ εμίζσζε Manning γηα θπθιηθνχο 

αγσγνχο θαη γηα y/D=0.7 ηζρχεη: 

 
2/3

1/2 8/3 8/3
0.2608

Qn AR

S D D
    

Οπφηε: 

 
3/8

1/2
( )

0.2608

Qn
D

S
   

Δλψ γηα σνεηδείο αγσγνχο ηζρχεη: 

 
3/8

1/2
( )

0.1335

Qn
D

S
   

13. D: χκθσλα κε ηε ζεσξία ηεο Οξζνινγηθήο Μεζφδνπ, γηα ηελ δηαζηαζηνιφγεζε, σο 

δηάκεηξνο/χςνο αγσγνχ εθιέγεηαη ε πιεζηέζηεξε εκπνξηθή ζε ζρέζε κε απηή ε νπνία 
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ππνινγίζηεθε ζην πξνεγνχκελν βήκα. ηελ πεξίπησζή καο φκσο, εθφζνλ ην δίθηπν 

είλαη ήδε θαηαζθεπαζκέλν θαη ηα ζηνηρεία ηνπ γλσζηά, δελ εθιέρζεθε θάπνηα δηάκε-

ηξνο, παξά κφλν ρξεζηκνπνηήζεθε ε δηάκεηξνο/χςνο κε βάζε ηα ζηνηρεία ηεο ΔΤ-

ΓΑΠ Α.Δ. 

14. (AR
2/3

/D
8/3

)=(Qn/S
1/2

D
8/3

): Τπνινγηζκφο ηεο ηηκήο ηνπ 1
νπ

 κέινπο ηεο εμίζσζεο κε 

βάζε ηελ ηηκήο ηεο δηακέηξνπ/χςνπο D. 

15. R/D: Με γξακκηθή παξεκβνιή ζηνπο Πίλαθεο 2.9 θαη 2.10 ππνινγίδεηαη ε ηηκή ηνπ 

ιφγνπ R/d, γηα θπθιηθνχο θαη σνεηδείο αγσγνχο αληίζηνηρα, κε βάζε ηελ ηηκή ε νπνία 

ππνινγίζηεθε ζηελ πξνεγνχκελε ζηήιε. 

16. y/D: Τπνινγηζκφο ηνπ ιφγνπ πιήξσζεο (y/D) κε γξακκηθή παξεκβνιή ζηνπο Πίλα-

θεο 2.9 θαη 2.10 κε βάζε ηελ ηηκή ηεο ζηήιεο 16.  

17. V (m/sec): Με ρξήζε ηεο εμίζσζεο Manning ππνινγίδεηαη ε ηαρχηεηα, ε νπνία δελ 

πξέπεη λα ππεξβαίλεη ηα 6 m
3
/sec. 

18. L/V: Τπνινγηζκφο ηνπ ρξφλνπ ξνήο ζηνλ αγσγφ, ζε ιεπηά. 
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4. ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ 

 

 

 

 

4.1 Απνηειέζκαηα Δπίιπζεο Γηθηχνπ κε ηελ Οξζνινγηθή Μέζνδν 

Πξηλ ηελ επίιπζε ηνπ παληνξξντθνχ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ ηεο Εψλεο Γ κε ην ινγηζκηθφ 

SWMM επηιχζεθε ην δίθηπν κε βάζε ηηο Διιεληθέο Σερληθέο Πξνδηαγξαθέο (Π.Γ. 696/74), 

δειαδή κε ηελ Οξζνινγηθή Μέζνδν. Καηά ηελ επίιπζε ηνπ δηθηχνπ δελ πξαγκαηνπνηήζεθε 

δηαζηαζηνιφγεζε ησλ απνρεηεπηηθψλ αγσγψλ αιιά ε γεσκεηξία ησλ αγσγψλ ζεσξήζεθε 

ίδηα κε απηή ησλ πηλαθίδσλ 1:1500 ηεο ΔΤΓΑΠ Α.Δ. Γειαδή επηιχζεθε ην δίθηπν κε ηε ζε-

κεξηλή ηνπ κνξθή. ηελ παξάγξαθν απηή παξνπζηάδνληαη ελδεηθηηθά ηα απνηειέζκαηα ηα 

νπνία πξνέθπςαλ, ελψ φινη νη ππνινγηζκνί παξνπζηάδνληαη ππφ κνξθή πίλαθα ζην Παξάξ-

ηεκα Δ. Γηα ηελ επίιπζε ρξεζηκνπνηήζεθε ην ινγηζκηθφ Excel θαη ε επίιπζε ηνπ δηθηχνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθε γηα πεξίνδν επαλαθνξάο (T) 5 έηε. 

χκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα, ηα νπνία πξνέθπςαλ κε ηε ρξήζε ηεο Οξζνινγηθήο Μεζφδνπ 

ε παξνρή αηρκήο γηα ηνλ αγσγφ 127 (παληνξξντθφο ζπιιεθηήξαο Εψλεο Γ), ν νπνίνο ζπλδέεη 

ηα θξεάηηα D-2 θαη KAA-66_EKX_D, αλέξρεηαη ζε 18258 L/sec θαη ν ρξφλνο ζπγθέληξσζεο 

ζε 12 min πεξίπνπ. Ο αγσγφο απηφο ζχκθσλα κε ηελ Οξζνινγηθή Μέζνδν, σνεηδήο αγσγφο, 

ζα έπξεπε λα έρεη χςνο 2 m πεξίπνπ γηα ηελ παξνρέηεπζε ηεο παξνρή αηρκήο. ηελ πξάμε, 

έρεη θαηαζθεπαζηεί σνεηδήο αγσγφο χςνπο 2.4 m. Ζ θιίζε ηνπ αγσγνχ πιεξεί ηηο Διιεληθέο 

Σερληθέο Πξνδηαγξαθέο (Π.Γ 696/74), φπσο θαη νη θιίζεηο φισλ ησλ αγσγψλ ηεο Εψλεο Γ 

ηνπ Παληνξξντθνχ Γηθηχνπ. 

ηνλ Πίλαθα 4.1 παξνπζηάδνληαη νη αγσγνί ηνπ δηθηχνπ, νη νπνίνη ζχκθσλα κε ηα απνηειέ-

ζκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ απφ ηελ Οξζνινγηθή Μέζνδν, είλαη ππεξδηαζηαζηνινγεκέλνη. 

Έθηνο απφ ην θξεάηην αξρήο θαη ην θξεάηην πέξαηνο, παξνπζηάδεηαη θαη ην είδνο ηνπ αγσ-

γνχ, ην χςνο ή ε δηάκεηξνο ηνπ αγσγνχ ζχκθσλα κε ηελ κέζνδν επίιπζεο θαζψο θαη ν ιφγνο 

πιήξσζεο. Αληίζηνηρα ζηνλ Πίλαθα 4.2 παξνπζηάδνληαη νη αγσγνί νη νπνίνη είλαη ππνδηα-

ζηαζηνινγεκέλνη καδί κε ηα θξεάηηα αξρήο θαη πέξαηνο, ηα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ηα 

νπνία πξνθχπηνπλ απφ ηελ Οξζνινγηθή Μέζνδν, ηα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ηα νπνία 

έρνπλ θαηαζθεπαζηεί θαη ν ιφγνο πιήξσζεο (y/D). 



Απνηειέζκαηα 

160 

 

Πίλαθαο 4.1: Τπεξδηαζηαζηνινγεκέλνη αγσγνί 

Ολνκαζία 

αγσγνχ ζην 

ινγηζκηθφ 

SWMM 

ΦΡΔΑΣΗΟ 

ΑΡΥΖ 

ΦΡΔΑΣΗΟ 

ΠΔΡΑΣΟ 

ΥΖΜΑ 

ΑΓΧΓΟΤ ΓΗΑΜΔΣΡΟ/ΤΦΟ 

ΜΔ ΒΑΖ Ο.Μ 

ΓΗΑΜΔΣΡΟ/ΤΦΟ 

ΚΑΣΑΚΔΤΑΜΔΝΟΤ 
y/D 

    (m) (m)  

1 F-3 D-12-54 ΚΤΚΛΗΚΟ 0.36 0.50 0.41 

2 D-13-2 D-13-1 ΧΟΔΗΓΖ 0.54 0.90 0.30 

3 D-13-1 D-13 ΧΟΔΗΓΖ 0.68 0.90 0.42 

4 D-15-1 D-15 ΧΟΔΗΓΖ 0.49 0.90 0.26 

5 D-15 D-14 ΧΟΔΗΓΖ 0.43 0.90 0.22 

6 D-14 D-13 ΧΟΔΗΓΖ 0.77 1.20 0.33 

7 D-13 D-12 ΧΟΔΗΓΖ 0.82 1.35 0.31 

8 D-12 D-10 ΧΟΔΗΓΖ 1.03 1.35 0.43 

9 D-9NEW D-7NEW ΧΟΔΗΓΖ 1.29 1.5 0.52 

10 D-7-6 D-7-3 ΧΟΔΗΓΖ 0.64 0.9 0.38 

11 D-7-3 D-7-2 ΧΟΔΗΓΖ 0.61 1.05 0.29 

12 6-7 6-6 ΚΤΚΛΗΚΟ 0.25 0.60 0.20 

13 6-6 6-5 ΚΤΚΛΗΚΟ 0.35 0.60 0.30 

14 6-5 6-3 ΚΤΚΛΗΚΟ 0.39 0.60 0.35 

15 6-3 D-6NEW ΚΤΚΛΗΚΟ 0.45 0.60 0.43 

16 D-5-1 D-5NEW ΧΟΔΗΓΖ 0.64 1.05 0.31 

17 D-42 D-40 ΧΟΔΗΓΖ 0.98 1.20 0.48 

18 D-27 D-26 ΧΟΔΗΓΖ 0.74 1.35 0.26 

19 D-26 D-24A ΧΟΔΗΓΖ 0.64 1.35 0.21 

20 D-24A D-24 ΧΟΔΗΓΖ 0.9 1.35 0.35 

21 D-24 D-23 ΧΟΔΗΓΖ 0.94 1.35 0.38 

22 D-23 D-22 ΧΟΔΗΓΖ 0.97 1.35 0.39 

23 D-22 D-21 ΧΟΔΗΓΖ 0.99 1.35 0.41 

24 D-21-1 D-21 ΧΟΔΗΓΖ 0.83 1.05 0.45 

25 D-21 D-20 ΧΟΔΗΓΖ 1.16 1.50 0.44 

26 D-2 
KAA-

66_EKX_D 
ΧΟΔΗΓΖ 1.86 2.40 0.44 
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Πίλαθαο 4.2: Τπνδηαζηαζηνινγεκέλνη αγσγνί 

Ολνκαζία 

αγσγνχ ζην 

ινγηζκηθφ 

SWMM 

ΦΡΔΑΣΗΟ 

ΑΡΥΖ 

ΦΡΔΑΣΗΟ 

ΠΔΡΑΣΟ 

ΥΖΜΑ 

ΑΓΧΓΟΤ 

ΓΗΑΜΔΣΡΟ/ΤΦΟ 

ΜΔ ΒΑΖ Ο.Μ 

ΓΗΑΜΔΣΡΟ/ΤΦΟ 

ΚΑΣΑΚΔΤΑΜΔΝΟΤ 

    (m) (m) 

1 D-12-55 D-12-54 ΚΤΚΛΗΚΟ 0.41 0.30 

2 F-5 F-4 ΚΤΚΛΗΚΟ 0.47 0.40 

3 F-4 F-3 ΚΤΚΛΗΚΟ 0.52 0.4 

4 D-12-54 D-12-53 ΚΤΚΛΗΚΟ 0.75 0.40 

5 D-12-53C D-12-53 ΚΤΚΛΗΚΟ 0.45 0.30 

6 D-12-53 D-12-52 ΚΤΚΛΗΚΟ 0.8 0.50 

7 D-12-52D D-12-52 ΚΤΚΛΗΚΟ 0.40 0.35 

8 D-12-52 D-12-51 ΚΤΚΛΗΚΟ 1.08 0.60 

9 D-12-51 D-12 ΧΟΔΗΓΖ 1.50 1.05 

10 D-12-1B D-12-1 ΚΤΚΛΗΚΟ 0.80 0.6 

11 D-12-1 D-12 ΧΟΔΗΓΖ 1.41 1.05 

12 D-10 D-9 ΧΟΔΗΓΖ 1.50 1.35 

13 D-7-2 D-7-1A ΧΟΔΗΓΖ 1.42 1.20 

14 D-7-1A D-7-1 ΧΟΔΗΓΖ 1.41 1.20 

15 D-7-1 D-7NEW ΧΟΔΗΓΖ 1.46 1.35 

16 D-6NEW D-5NEW ΧΟΔΗΓΖ 2 1.65 

17 D-5NEW D-4NEW ΧΟΔΗΓΖ 2.05 1.80 

18 D-4NEW D-3NEW ΧΟΔΗΓΖ 2.05 1.80 

19 D-3NEW D-2 ΧΟΔΗΓΖ 2.16 1.80 

20 D-45 D-44 ΧΟΔΗΓΖ 1.13 1.05 

21 D-44 D-43 ΧΟΔΗΓΖ 1.27 1.05 

22 D-43 D-42 ΧΟΔΗΓΖ 1.31 1.05 

23 D-39 D-38 ΧΟΔΗΓΖ 1.64 1.50 

24 D-38 D-37A ΧΟΔΗΓΖ 1.68 1.50 

25 D-37A D-37 ΧΟΔΗΓΖ 1.68 1.50 
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Πίλαθαο 4.2 (ζπλέρεηα): Τπνδηαζηαζηνινγεκέλνη αγσγνί 

Ολνκαζία 

αγσγνχ ζην 

ινγηζκηθφ 

SWMM 

ΦΡΔΑΣΗΟ 

ΑΡΥΖ 

ΦΡΔΑΣΗΟ 

ΠΔΡΑΣΟ 

ΥΖΜΑ 

ΑΓΧΓΟΤ 

ΓΗΑΜΔΣΡΟ/ΤΦΟ 

ΜΔ ΒΑΖ Ο.Μ 

ΓΗΑΜΔΣΡΟ/ΤΦΟ 

ΚΑΣΑΚΔΤΑΜΔΝΟΤ 

    (m) (m) 

26 D-37 D-36 ΧΟΔΗΓΖ 1.69 1.65 

27 D-36 D-35 ΧΟΔΗΓΖ 1.73 1.65 

28 D-35 D-34 ΧΟΔΗΓΖ 1.94 1.80 

29 D-34 D-20-1 ΧΟΔΗΓΖ 1.95 1.80 

30 D-20-1 D-20 ΧΟΔΗΓΖ 1.94 1.80 

31 D-26-2 D-26-1 ΚΤΚΛΗΚΟ 0.36 0.30 

32 D-26-3 D-26-1 ΚΤΚΛΗΚΟ 0.45 0.30 

33 D-26-1 D-26 ΚΤΚΛΗΚΟ 0.72 0.50 

34 D-7 D-5 ΚΤΚΛΗΚΟ 0.6 0.50 

35 D-5 D-3 ΚΤΚΛΗΚΟ 0.72 0.60 

36 D-3 D-2PALIO ΚΤΚΛΗΚΟ 0.74 0.60 

37 D-2PALIO D-1 ΚΤΚΛΗΚΟ 0.79 0.60 

38 D-1 D-19 ΚΤΚΛΗΚΟ 0.86 0.60 

39 D-19 D-2 ΧΟΔΗΓΖ 2.16 2.1 

 

4.2 Αλάιπζε Δπαηζζεζίαο Παξακέηξσλ ινγηζκηθνχ SWMM 

ηελ παξάγξαθν απηή αλαιχνληαη ηα απνηειέζκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ θαηά ηελ αλάιπζε 

επαηζζεζίαο ησλ παξακέηξσλ ηνπ ινγηζκηθνχ SWMM. ηελ πεξίπησζε ηνπ παληνξξντθνχ 

δηθηχνπ ηεο Αζήλαο βέβαηα δελ πθίζηαληαη κεηξήζεηο ησλ απνξξνψλ ζε ζπγθεθξηκέλεο ζέ-

ζεηο ηνπ δηθηχνπ κε απνηέιεζκα λα κελ είλαη εθηθηή ε βαζκνλφκεζε ησλ παξακέηξσλ ηνπ 

κνληέινπ θαη ε επαιήζεπζή ηνπο. Γηα ηνλ ιφγν απηφ ε αλάιπζε επαηζζεζίαο ζπλίζηαηαη 

ζηελ κεηαβνιή ησλ παξακέηξσλ, πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαηά ηελ πξνζνκνίσζε θαη ζηε ζπ-

λέρεηα ζηνλ έιεγρν ησλ επηπηψζεσλ πνπ πξνθαιεί ε κεηαβνιή κηαο παξακέηξνπ ζηα απνηε-

ιέζκαηα. ηελ πεξίπησζε θαηά ηελ νπνία κηθξέο δηαθπκάλζεηο κηαο παξακέηξνπ πξνθαινχλ 

ζεκαληηθή κεηαβνιή ζην ηειηθφ απνηέιεζκα ηφηε ην κνληέιν ζεσξείηαη επαίζζεην ζηελ πα-

ξάκεηξν απηή θαη απαηηείηαη ζεκαληηθή αθξίβεηα θαηά ηελ εθηίκεζήο ηεο. Αληίζεηα ζηελ πε-
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ξίπησζε πνπ ε κεηαβνιή κηαο παξακέηξνπ δελ επηθέξεη ζεκαληηθή κεηαβνιή ζην ηειηθφ  

απνηέιεζκα, ηφηε ην ζχζηεκα δελ είλαη επαίζζεην ζηελ παξάκεηξν απηή θαη δελ απαηηείηαη 

κεγάιε αθξίβεηα θαηά ηελ εθηίκεζή ηεο. Ζ κέζνδνο ε νπνία ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ παξνχ-

ζαο εξγαζία είλαη ε κέζνδνο One at a Time θαη ηα απνηειέζκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ είλαη: 

i. Μεηαβνιή ζην αδηαπέξαην ηκήκα θαηά +11% θαη -11% θαη πξνζνκνίσζε ηνπ δηθηχ-

νπ γηα βξνρή δηάξθεηαο 1h θαη πεξηφδνπ επαλαθνξάο 2 έηε. Σα απνηειέζκαηα ηα ν-

πνία πξνέθπςαλ καδί κε ηε ζχγθξηζε κε ηα απνηειέζκαηα ηεο πξνζνκνίσζεο ηνπ δη-

θηχνπ, κε ηηο αξρηθέο παξακέηξνπο, γηα βξνρή δηάξθεηαο 2 h θαη πεξηφδνπ επαλαθν-

ξάο 5 εηψλ, παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 4.3. 

Πίλαθαο 4.3: Αλάιπζε επαηζζεζίαο παξακέηξνπ %Zero – Imperv 

ΖΜΔΗΟ ΔΞΟΓΟΤ ΤΣΖΜΑΣΟ 

 T=5_θαη_t=2h (+5%) (-5%)  Γηαθνξά (%) 

 (1) (2) (3)  (1-2) (1-3) 

Μέγηζηε Παξνρή (L/s) 17004 17223 16778  1.28 -1.33 

Υξφλνο Αηρκήο (min) 65 65 65  0.00 -2.86 

Μέγηζην Βάζνο Ρνήο (m) 1.09 1.10 1.08  0.92 -0.92 

 

ΤΛΛΔΚΣΖΡΗΟ ΑΓΧΓΟ 

 T=5_θαη_t=2h (+5%) (-5%)  Γηαθνξά (%) 

 (1) (2) (3)  (1-2) (1-3) 

Μέγηζηε Ρνή (L/s) 16793 17005 16574  1.26 -1.31 

Μέγηζην Βάζνο ξνήο (m) 1.75 1.75 1.74  0.00 -0.57 

Μέγηζηνο Όγθνο (m
3
) 191 191 190  0.26 -0.27 

 

Απφ ηνλ Πίλαθα 4.3 δηαπηζηψλεηαη φηη ε αχμεζε θαηά 5% επηθέξεη αχμεζε ηεο κέγηζηεο πα-

ξνρήο θαηά 1.3% ελψ γηα κείσζε θαηά 5% ηνπ αδηαπέξαηνπ ηκήκαηνο ηεο θάζε ππνιεθάλεο 

ε κέγηζηε παξνρή κεηψλεηαη θαηά 1.3%.  Αληίζηνηρα ην κέγηζην βάζνο απμάλεηαη θαηά 1% 

πεξίπνπ ελψ κεηψλεηαη 1% πεξίπνπ φηαλ ην αδηαπέξαην ηκήκα κεηψλεηαη θαηά 20%. 

Αληίζηνηρα παξαηεξνχκε φηη θαη είλαη θαη ηα πνζνζηά ζηελ ξνή ζηνλ αγσγφ πνπ κεηαθέξεη 

ην λεξφ ζηελ έμνδν ηνπ ζπζηήκαηνο. Σέινο ε επίδξαζε ηεο παξακέηξνπ ζην βάζνο ξνήο θαη 

ζην φγθν ξνήο είλαη αξθεηά κηθξή. Δπνκέλσο θξίλεηαη φηη ε ζπγθεθξηκέλε παξάκεηξνο είλαη 

ζεκαληηθή αιιά φρη θαίξηα θαζψο δελ επηθέξεη ζεκαληηθέο κεηαβνιέο ζην ζχζηεκα. 
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ii. Μεηαβνιή ζην ζπληειεζηή Manning ηνπ αδηαπέξαηνπ ηκήκαηνο ηεο ππνιεθάλεο θα-

ηά +20% θαη θαηά -20% θαη πξνζνκνίσζε ηνπ δηθηχνπ γηα βξνρή δηάξθεηαο 2 h θαη 

πεξίνδν επαλαθνξάο 5 έηε. Σα απνηειέζκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ καδί κε ηε ζχ-

γθξηζε κε ηα απνηειέζκαηα ηεο πξνζνκνίσζεο ηνπ δηθηχνπ, κε ηηο αξρηθέο παξακέ-

ηξνπο, γηα βξνρή δηάξθεηαο 2 h θαη πεξηφδνπ επαλαθνξάο 5 εηψλ, παξνπζηάδνληαη 

ζηνλ Πίλαθαο 4.4. 

Πίλαθαο 4.4: Αλάιπζε επαηζζεζίαο παξακέηξνπ N-Imperv 

ΖΜΔΗΟ ΔΞΟΓΟΤ ΤΣΖΜΑΣΟ 

 T=5_θαη_t=2h (+20%) (-20%)  Γηαθνξά (%) 

 (1) (2) (3)  (1-2) (1-3) 

Μέγηζηε Παξνρή (L/s) 17004 16512 15292  -2.90 2.07 

Υξφλνο Αηρκήο (min) 65 66 66  1.54 1.54 

Μέγηζην Βάζνο Ρνήο (m) 1.09 1.08 1.10  -0.92 0.92 

 

ΤΛΛΔΚΣΖΡΗΟ ΑΓΧΓΟ 

 T=5_θαη_t=2h (+20%) (-20%)  Γηαθνξά (%) 

 (1) (2) (3)  (1-2) (1-3) 

Μέγηζηε Ρνή (L/s) 16793 13725 15133  2.77 2.31 

Μέγηζην Βάζνο ξνήο (m) 1.75 1.69 1.72  -0.57 0.00 

Μέγηζηνο Όγθνο (m
3
) 191 183 187  -0.59 0.48 

 

Απφ ηνλ Πίλαθα 4.4 δηαπηζηψλεηαη φηη ε αχμεζε θαηά 20% ηνπ ζπληειεζηή Manning ηνπ 

αδηαπέξαηνπ ηκήκαηνο επηθέξεη κείσζε ηεο κέγηζηεο παξνρήο θαηά 3% ελψ γηα κείσζε θαηά 

20% ε κέγηζηε παξνρή απμάλεηαη θαηά 2%. Αληίζηνηρα ην κέγηζην βάζνο κεηψλεηαη θαηά 1% 

πεξίπνπ γηα αχμεζε 20% ηεο παξακέηξνπ ελψ απμάλεηαη 1% πεξίπνπ φηαλ ν ζπληειεζηήο 

Manning ηνπ αδηαπέξαηνπ ηκήκαηνο κεηψλεηαη θαηά 20% 

Αληίζηνηρα παξαηεξνχκε φηη θαη είλαη θαη ηα πνζνζηά ζηελ ξνή ζηνλ αγσγφ πνπ κεηαθέξεη 

ην λεξφ ζηελ έμνδν ηνπ ζπζηήκαηνο. Σέινο ε επίδξαζε ηεο παξακέηξνπ ζην βάζνο ξνήο θαη 

ζην φγθν ξνήο είλαη αξθεηά κηθξή, ζρεδφλ ακειεηέα θαη άξα ην κέηξν αθξίβεηαο ηεο εθηίκε-

ζήο ηεο δελ είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ, ρσξίο απηφ λα ζεκαίλεη πσο δελ απαηηείηαη πξνζνρή 

γηα ηελ εθηίκεζή ηεο. 
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iii. Μεηαβνιή ζην ζπληειεζηή Manning ηνπ δηαπεξαηνχ ηκήκαηνο ηεο ππνιεθάλεο θαηά 

+20% θαη θαηά -20% θαη πξνζνκνίσζε ηνπ δηθηχνπ γηα βξνρή δηάξθεηαο 2 h θαη πε-

ξηφδνπ επαλαθνξάο 5 έηε. Σα απνηειέζκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ καδί κε ηε ζχγθξη-

ζε κε ηα απνηειέζκαηα ηεο πξνζνκνίσζεο ηνπ δηθηχνπ, κε ηηο αξρηθέο παξακέηξνπο, 

παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 4.5. 

Πίλαθαο 4.5: Αλάιπζε επαηζζεζίαο παξακέηξνπ N-Perv 

ΖΜΔΗΟ ΔΞΟΓΟΤ ΤΣΖΜΑΣΟ 

 
T=5_θαη_t=2h (+20%) (-20%) 

 
Γηαθνξα 

 

 
(1) (2) (3) 

 

(1-2) (1-3) 

Μέγηζηε Παξνρή (L/s) 17004 16974 14636 
 

-0.18 0.24 

Υξφλνο Αηρκήο (min) 65 65 65 
 

0.00 0.00 

Μέγηζην Βάζνο Ρνήο (m) 1.09 1.09 1.09 
 

0.00 0.00 

 
ΤΛΛΔΚΣΖΡΗΟ ΑΓΧΓΟ 

 
T=5_θαη_t=2h (+20%) (-20%) 

 
Γηαθνξα 

 

 
(1) (2) (3) 

 
(1-2) (1-3) 

Μέγηζηε Ρνή (L/s) 16793 16763 16833 
 

-0.18 0.24 

Μέγηζην Βάζνο ξνήο (m) 1.75 1.74 1.74 
 

-0.57 0.00 

Μέγηζηνο Όγθνο (m
3
) 191 191 191 

 
-0.04 0.05 

 

Απφ ηνλ Πίλαθα 4.5 δηαπηζηψλεηαη φηη ε αχμεζε θαηά 20% ηνπ ζπληειεζηή Manning ηνπ 

δηαπεξαηνχ ηκήκαηνο επηθέξεη αλεπαίζζεηε κείσζε ηεο παξνρήο αηρκήο ζηελ έμνδν ηνπ δη-

θηχνπ, ελψ ν ρξφλνο αηρκήο θαη ην κέγηζην βάζνο ξνήο, ζηελ έμνδν ηνπ ζπζηήκαηνο παξακέ-

λνπλ ακεηάβιεηα. 

Αληίζηνηρα παξαηεξνχκε φηη θαη είλαη θαη ηα πνζνζηά ζηελ ξνή ζηνλ αγσγφ πνπ κεηαθέξεη 

ην λεξφ ζηελ έμνδν ηνπ ζπζηήκαηνο. Παξαηεξείηαη δειαδή κηα ειάρηζηε κείσζε ζηε ξνή θαη 

ζηνλ φγθν ηνπ λεξνχ γηα αχμεζε ηνπ ζπληειεζηή ηνπ δηαπεξαηνχ ηκήκαηνο θαηά 20% ελψ ε 

αχμεζε ηεο ξνήο θαη ηνπ φγθνπ είλαη θαη πάιη ειάρηζηε θαηά ηελ κείσζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

παξακέηξνπ θαηά 20%. Άξα ε ζπγθεθξηκέλε παξάκεηξνο δελ επεξεάδεη ζε κεγάιν βαζκφ 

θαη ε εθηίκεζε ηεο δελ είλαη θξίζηκε γηα ηα απνηειέζκαηα ηεο πξνζνκνίσζεο. 
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iv. Μεηαβνιή ζηελ παξάκεηξν επηθαλεηαθήο ζπγθξάηεζεο ηνπ αδηαπέξαηνπ ηκήκαηνο 

ηεο ππνιεθάλεο θαηά +20% θαη θαηά -20% θαη πξνζνκνίσζε ηνπ δηθηχνπ γηα βξνρή 

δηάξθεηαο 1h θαη πεξηφδνπ επαλαθνξάο 2 έηε. Σα απνηειέζκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ 

καδί κε ηε ζχγθξηζε κε ηα απνηειέζκαηα ηεο πξνζνκνίσζεο ηνπ δηθηχνπ, κε ηηο αξ-

ρηθέο παξακέηξνπο, γηα βξνρή δηάξθεηαο 2 h θαη πεξηφδνπ επαλαθνξάο 5 εηψλ, πα-

ξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 4.6. 

Πίλαθαο 4.6:  Αλάιπζε επαηζζεζίαο παξακέηξνπ Dstore-Imperv 

ΖΜΔΗΟ ΔΞΟΓΟΤ ΤΣΖΜΑΣΟ 

 
T=5_θαη_t=2h (+20%) (-20%) 

 

Γηαθνξά (%) 

 
(1) (2) (3) 

 

(1-2) (1-3) 

Μέγηζηε Παξνρή (L/s) 17004 17010 17010 
 

0.03 0.03 

Υξφλνο Αηρκήο (min) 65 65 65 
 

0.00 0.00 

Μέγηζην Βάζνο Ρνήο (m) 1.09 1.09 1.09 
 

0.00 0.00 

 
ΤΛΛΔΚΣΖΡΗΟ ΑΓΧΓΟ 

 
T=5_θαη_t=2h (+20%) (-20%) 

 

Γηαθνξά (%) 

 
(1) (2) (3) 

 

(1-2) (1-3) 

Μέγηζηε Ρνή (L/s) 16793 16799 16799 
 

0.03 0.03 

Μέγηζην Βάζνο ξνήο (m) 1.75 1.75 1.75 
 

0.00 0.00 

Μέγηζηνο Όγθνο (m
3
) 191 191 191 

 
0.01 0.01 

 

Απφ ηελ αλάιπζε επαηζζεζίαο γηα ηελ παξάκεηξν επηθαλεηαθήο ζπγθξάηεζεο ζην αδηαπέξα-

ην ηκήκα ηεο θάζε ππνιεθάλεο πξνθχπηεη (Πίλαθαο 4.6) πσο ην ζχζηεκα παξακέλεη επεξεά-

δεηαη ειάρηζηα θαη ζηελ νπζία παξακέλεη ακεηάβιεην. Γειαδή ε κεηαβνιή ηεο ζπγθεθξηκέ-

λεο παξακέηξνπ, δελ επεξεάδεη ηα ηειηθά απνηειέζκαηα, επνκέλσο ε εθηίκεζή ηεο δελ είλαη 

απαξαίηεην λα είλαη ηδηαίηεξα αθξηβήο. 
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v. Μεηαβνιή ζηελ παξάκεηξν επηθαλεηαθήο ζπγθξάηεζεο ηνπ δηαπεξαηνχ ηκήκαηνο ηεο 

ππνιεθάλεο θαηά +20% θαη θαηά -20% θαη πξνζνκνίσζε ηνπ δηθηχνπ γηα βξνρή 

δηάξθεηαο 1h θαη πεξηφδνπ επαλαθνξάο 2 έηε. Σα απνηειέζκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ 

καδί κε ηε ζχγθξηζε κε ηα απνηειέζκαηα ηεο πξνζνκνίσζεο ηνπ δηθηχνπ, κε ηηο αξ-

ρηθέο παξακέηξνπο, γηα βξνρή δηάξθεηαο 2 h θαη πεξηφδνπ επαλαθνξάο 5 εηψλ, πα-

ξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 4.7. 

Πίλαθαο 4.7: Αλάιπζε επαηζζεζίαο παξακέηξνπ Dstore-Perv 

ΖΜΔΗΟ ΔΞΟΓΟΤ ΤΣΖΜΑΣΟ 

 
T=5_θαη_t=2h (+20%) (-20%) 

 
Γηαθνξά (%) 

 
(1) (2) (3) 

 
(1-2) (1-3) 

Μέγηζηε Παξνρή (L/s) 17004 17010 17076 
 

0.03 0.42 

Υξφλνο Αηρκήο (min) 65 65 65 
 

0.00 0.00 

Μέγηζην Βάζνο Ρνήο (m) 1.09 1.09 1.09 
 

0.00 0.00 

 
ΤΛΛΔΚΣΖΡΗΟ ΑΓΧΓΟ 

 
T=5_θαη_t=2h (+20%) (-20%) 

 
Γηαθνξά (%) 

 
(1) (2) (3) 

 
(1-2) (1-3) 

Μέγηζηε Ρνή (L/s) 16793 16735 16863 
 

-0.35 0.42 

Μέγηζην Βάζνο ξνήο (m) 1.75 1.74 1.75 
 

0.57 0.00 

Μέγηζηνο Όγθνο (m
3
) 191 190 191 

 
-0.07 0.08 

 

Απφ ηνλ Πίλαθα 4.7 δηαπηζηψλεηαη πσο θαη ε ζπγθεθξηκέλε παξάκεηξνο έρεη παξφκνηα επί-

δξαζε ζην ηειηθφ απνηέιεζκα κε ηελ παξάκεηξν επηθαλεηαθή ζπγθξάηεζε ζην αδηαπέξαην 

ηκήκα. Οη κεηαβνιέο νη νπνίεο επηθέξεη ζηα απνηειέζκαηα είλαη ζρεηηθά κηθξέο θαη επνκέ-

λσο ε εθηίκεζή ηεο δελ απαηηεί κεγάιε αθξίβεηα. 
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vi. Μεηαβνιή ζην πνζνζηφ ηεο αδηαπέξαηεο πεξηνρήο ρσξίο επηθαλεηαθή ζπγθξάηεζε  

ηεο θάζε ππνιεθάλεο. Ζ αξρηθή ηηκή ηεο παξακέηξνπ ήηαλ 100, ελψ ε αλάιπζε επαη-

ζζεζίαο πξαγκαηνπνηήζεθε γηα ηηκέο 0, 20 θαη 50. Ζ βξνρφπησζε ε νπνία ρξεζηκν-

πνηήζεθε ήηαλ δηάξθεηαο 2 h θαη πεξηφδνπ επαλαθνξάο 5 εηψλ. Σα απνηειέζκαηα ηα 

νπνία πξνέθπςαλ παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 4.8. 

Πίλαθαο 4.8: Αλάιπζε επαηζζεζίαο παξακέηξνπ %Zero-Imperv 

ΖΜΔΗΟ ΔΞΟΓΟΤ ΤΣΖΜΑΣΟ 

 
T=5_θαη_t=2h 0 20 50 Γηαθνξά (%) 

 
(1) (2) (3) (4) (1-2) (1-3) (1-4) 

Μέγηζηε Παξνρή (L/s) 17004 16946 16961 16975 -0.34 -0.26 -0.17 

Υξφλνο Αηρκήο (min) 65 65 65 65 0.00 0.00 0.00 

Μέγηζην Βάζνο Ρνήο (m) 1.09 1.09 1.09 1.09 0.00 0.00 0.00 

 

ΤΛΛΔΚΣΖΡΗΟ ΑΓΧΓΟ 

 
T=5_θαη_t=2h 0 20 50 Γηαθνξά (%) 

 
(1) (2) (3) (4) (1-2) (1-3) (1-4) 

Μέγηζηε Ρνή (L/s) 16793 16736 16750 16746 -0.34 -0.25 -0.17 

Μέγηζην Βάζνο ξνήο (m) 1.75 1.74 1.74 1.74 -0.57 -0.57 -0.57 

Μέγηζηνο Όγθνο (m
3
) 191 191 191 191 -0.07 -0.05 -0.04 

 

Όπσο παξαηεξνχκε απφ ηνλ Πίλαθα 4.8 ε κεηαβνιή ζην πνζνζηφ ηεο αδηαπέξαηεο πεξηνρήο 

ρσξίο επηθαλεηαθή ζπγθξάηεζε  ηεο θάζε ππνιεθάλεο δελ επηθέξεη ζεκαληηθέο αιιαγέο ζην 

ηειηθφ απνηέιεζκα ηεο πξνζνκνίσζεο. 

Πην ζπγθεθξηκέλα ε κεηαβνιή, κείσζε 100%, ηεο κεηψλεη πεξίπνπ 0.3% ηελ κέγηζηε παξνρή 

ζηελ έμνδν ηνπ ζπζηήκαηνο θαζψο θαη ηελ ξνή ζηνλ παληνξξντθφ ζπιιεθηήξα. Δπηπιένλ ν 

ρξφλνο αηρκήο παξακέλεη ακεηάβιεηνο. Σέινο ε κείσζε θαηά 50% ηεο παξακέηξνπ επηθέξεη 

κείσζε θαηά 0.2% ηεο παξνρήο αηρκήο ζηελ έμνδν θαη ηεο ξνήο ζηνλ αγσγφ εθβνιήο, ελψ ην 

βάζνο ξνήο θαη ν κέγηζηνο φγθνο λεξνχ ζην αγσγφ κεηψλνληαη θαηά 0.04% πεξίπνπ. 
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vii. Μεηαβνιή ζην ζπληειεζηή CN ηεο κεζφδνπ SCS. Ζ αξρηθή ηηκή ηεο παξακέηξνπ θπ-

καίλνληαλ απφ 55 έσο 94 αλάινγα ηελ ππνιεθάλε. Ζ αλάιπζε επαηζζεζίαο πξαγκα-

ηνπνηήζεθε γηα αχμεζε 5% θαη κείσζε 5%. Ζ βξνρφπησζε ε νπνία ρξεζηκνπνηήζεθε 

ήηαλ δηάξθεηαο 2 h θαη πεξηφδνπ επαλαθνξάο 5 εηψλ. Σα απνηειέζκαηα ηα νπνία 

πξνέθπςαλ παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 4.9. 

Πίλαθαο 4.9: Αλάιπζε επαηζζεζίαο παξακέηξνπ CN κεζφδνπ SCS 

ΖΜΔΗΟ ΔΞΟΓΟΤ ΤΣΖΜΑΣΟ 

 
94 (+5%) (-5%) 

 
Γηαθνξά (%) 

 
(1) (2) (3) 

 
(1-2) (1-3) 

Μέγηζηε Παξνρή (L/s) 17004 17333 16832 
 

1.93 -1.01 

Υξφλνο Αηρκήο (min) 65 65 65 
 

1.54 0.00 

Μέγηζην Βάζνο Ρνήο (m) 1.09 1.10 1.09 
 

0.92 0.00 

 
ΤΛΛΔΚΣΖΡΗΟ ΑΓΧΓΟ 

 
94 (+5%) (-5%) 

 
Γηαθνξά (%) 

 
(1) (2) (3) 

 
(1-2) (1-3) 

Μέγηζηε Ρνή (L/s) 16793 17147 16626 
 

2.64 -0.13 

Μέγηζην Βάζνο ξνήο (m) 1.75 1.75 1.74 
 

0.00 -0.57 

Μέγηζηνο Όγθνο (m
3
) 191 191 190 

 
0.44 -0.21 

 

Απφ ηα απνηειέζκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ δηαπηζηψλεηαη πσο ε κεηαβνιή ηεο παξακέηξνπ 

CN ηεο κεζφδνπ SCS, δελ επηθέξεη ζεκαληηθέο αιιαγέο ζηα απνηειέζκαηα ηεο πξνζνκνίσ-

ζεο θαη επνκέλσο δελ απαηηείηαη κεγάιε αθξίβεηα θαηά ηελ εθηίκεζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο πα-

ξακέηξνπ. 

Πην ζπγθεθξηκέλα ε αχμεζή ηεο θαηά 5% επηθέξεη αχμεζε ηεο ηάμεο ηνπ 2% ζηελ παξνρή 

αηρκήο ζηελ έμνδν θαζψο θαη ζηε κέγηζηε ξνή ζηνλ αγσγφ 
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viii. Μεηαβνιή ζηελ παξάκεηξν Routing time. Ζ αξρηθή ηηκή ηεο παξακέηξνπ ήηαλ 1 s. 

Γηα ηελ εθηέιεζε ηεο αλάιπζεο επαηζζεζίαο πξαγκαηνπνηήζεθαλ πξνζνκνηψζεηο γηα 

0.01s (-99%), 10s (+900%) θαη 30 s (+2900%) κε βξνρφπησζε ζρεδηαζκνχ πεξηφδνπ 

επαλαθνξάο 5 εηψλ θαη δηάξθεηα 2 h. Σα απνηειέζκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ παξνπ-

ζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 4.10 θαη αλαιχνληαη ζηε ζπλέρεηα. 

Πίλαθαο 4.10: Αλάιπζε επαηζζεζίαο παξακέηξνπ Routing time 

ΖΜΔΗΟ ΔΞΟΓΟΤ ΤΣΖΜΑΣΟ 

 
1 s 0.01 s 10 s 30 s Γηαθνξά (%) 

 
(1) (2) (3) (4) (1-2) (1-3) (1-4) 

Μέγηζηε Παξνρή (L/s) 17004 18478 17235 18235 8.67 1.36 7.24 

Υξφλνο Αηρκήο (min) 65 65 65 66 0.00 0.00 1.54 

Μέγηζην Βάζνο Ρνήο (m) 1.09 2.19 1.10 1.13 100.92 0.92 3.67 

 
ΤΛΛΔΚΣΖΡΗΟ ΑΓΧΓΟ 

 
1 s 0.01 s 10 s 30 s Γηαθνξά (%) 

 
1 2 3 4 (1-2) (1-3) (1-4) 

Μέγηζηε Ρνή (L/s) 16793 18268 17020 18036 8.78 1.35 7.40 

Μέγηζην Βάζνο ξνήο (m) 1.75 2.30 1.75 1.76 31.43 0.00 -0.57 

Μέγηζηνο Όγθνο (m
3
) 191 268 192 193 40.51 0.28 1.31 

 

Παξαηεξνχκε πσο ε αχμεζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο παξακέηξνπ, κέρξη 10 s, δελ επεξεάδεη ηδηαί-

ηεξα ηα απνηειέζκαηα. Βέβαηα ζηελ πεξίπησζε πνπ ε παξάκεηξνο ηεζεί ίζε κε 30 s αληί γηα 

1 s, δειαδή κεηαβνιή 2900% ην κνληέιν παξνπζηάδεη κηα αχμεζε ηεο κέγηζηεο παξνρήο θαη 

ηεο κέγηζηεο ξνήο ηεο ηάμεο ηνπ 7% πεξίπνπ ε νπνία θξίλεηαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθή. Αληίζεηα 

ζηελ πεξίπησζε, πνπ ε ζπγθεθξηκέλε παξάκεηξνο ηεζεί ίζε κε 0.01 s, ε κέγηζηε παξνρή 

ζηελ έμνδν θαη ε κέγηζηε ξνή ζηνλ παληνξξντθφ ζπιιεθηήξα ηνπ ζπζηήκαηνο απμάλνληαη 

θαηά 9% πεξίπνπ, ελψ ην κέγηζην βάζνο ξνήο ζηελ έμνδν απμάλεηαη 101%. Δπίζεο ην κέγη-

ζην βάζνο ξνήο, ζηνλ παληνξξντθφ ζπιιεθηήξα απμάλεηαη 32% θαη ν φγθνο 40%. Δπνκέλσο, 

ε ζπγθεθξηκέλε παξάκεηξνο θξίλεηαη θξίζηκε γηα ηελ πξνζνκνίσζε, θαζψο ιάζνο εθηίκεζή 

ηεο ελδέρεηαη λα νδεγήζεη ζε ιαλζαζκέλα θαη παξαπιαλεηηθά ελδερνκέλσο απνηειέζκαηα. 
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ix. Μεηαβνιή ηνπ ζπληειεζηή Manning ησλ αγσγψλ ηνπ ζπζηήκαηνο. Ζ αξρηθή ηηκή ηεο 

παξακέηξνπ ήηαλ 0.013 γηα θπθιηθνχο αγσγνχο, 0.014 γηα σνεηδείο αγσγνχο θαη 

0.011 γηα ηνπο επηθαλεηαθνχο αγσγνχο (δξφκνη-δπαδηθφ ζχζηεκα). Γηα ηελ εθηέιεζε 

ηεο αλάιπζεο επαηζζεζίαο πξαγκαηνπνηήζεθαλ πξνζνκνηψζεηο γηα αχμεζε φισλ ησλ 

ζπληειεζηψλ θαηά 20% θαη ζηε ζπλέρεηα κε κείσζε απηψλ θαηά 20%. Ζ βξνρφπησ-

ζε ζρεδηαζκνχ ε νπνία ρξεζηκνπνηήζεθε ήηαλ πεξηφδνπ επαλαθνξάο 5 εηψλ θαη 

δηάξθεηαο 2 h. Σα απνηειέζκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 

4.11. 

Πίλαθαο 4.11: Μεηαβνιή ζπληειεζηή Manning ππφγεησλ θαη επηθαλεηαθψλ αγσγψλ ηνπ ζπζηή-

καηνο 

ΖΜΔΗΟ ΔΞΟΓΟΤ ΤΣΖΜΑΣΟ 

 
Αξρηθή Σηκή Manning (+20%) (-20%) 

 
Γηαθνξά (%) 

 
(1) (2) (3) 

 
(1-2) (1-3) 

Μέγηζηε Παξνρή (L/s) 17004 16129 17633 
 

-5.15 3.70 

Υξφλνο Αηρκήο (min) 65 65 65 
 

0.00 0.00 

Μέγηζην Βάζνο Ρνήο (m) 1.09 1.17 0.99 
 

7.34 -9.18 

       

ΤΛΛΔΚΣΖΡΗΟ ΑΓΧΓΟ 

 
Αξρηθή Σηκή Manning (+20%) (-20%) 

 
Γηαθνξά (%) 

 
(1) (2) (3) 

 
(1-2) (1-3) 

Μέγηζηε Ρνή (L/s) 16793 15938 17424 
 

-5.09 3.75 

Μέγηζην Βάζνο ξνήο (m) 1.75 1.78 1.70 
 

1.71 -2.86 

Μέγηζηνο Όγθνο (m3) 191 196 184 
 

2.95 -3.63 

 

Παξαηεξνχκε πσο αχμεζε ηεο παξακέηξνπ θαηά 20% επηθέξεη αχμεζε ηεο κέγηζηεο παξν-

ρήο θαη ηεο κέγηζηεο ξνήο θαηά 5% πεξίπνπ, ηνπ κέγηζηνπ βάζνπο ξνήο ζηελ έμνδν θαηά 7% 

θαη ηνπ κέγηζηνπ φγθνπ ξνήο θαηά 3% πεξίπνπ. Αληίζηνηρα ε κείσζε ηνπ ζπληειεζηή Man-

ning ησλ αγσγψλ, επηθαλεηαθψλ θαη ππφγεησλ, θαηά 20% επηθέξεη αχμεζε ηεο κέγηζηεο πα-

ξνρήο θαη ηεο κέγηζηεο ξνήο θαηά 4%, ελψ ην κέγηζην βάζνο ξνήο κεηψλεηαη θαηά 10% πεξί-

πνπ. 

Όπσο δηαπηζηψλεηαη ινηπφλ απφ ηα απνηειέζκαηα ε ζπγθεθξηκέλε παξάκεηξνο είλαη ηδηαίηε-

ξε θξίζηκε θαη ε εθηίκεζή ηεο θαηά ηελ κνληεινπνίεζε είλαη απαξαίηεην λα είλαη αθξηβήο. 
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x. Μεηαβνιή ηεο παξακέηξνπ πιάηνπο ηεο θάζε ππνιεθάλεο ηνπ ππνζπζηήκαηνο. Γηα 

ηελ εθηέιεζε ηεο αλάιπζεο επαηζζεζίαο πξαγκαηνπνηήζεθαλ πξνζνκνηψζεηο γηα αχ-

μεζε ηνπ πιάηνπο ηεο θάζε ππνιεθάλεο θαηά 20% θαη ζηε ζπλέρεηα κε κείσζε απηψλ 

θαηά 20%. Ζ βξνρφπησζε ζρεδηαζκνχ ε νπνία ρξεζηκνπνηήζεθε ήηαλ πεξηφδνπ επα-

λαθνξάο 5 εηψλ θαη δηάξθεηαο 2 h. Σα απνηειέζκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ παξνπζηά-

δνληαη ζηνλ Πίλαθα 4.12. 

Πίλαθαο 4.12: Αλάιπζε επαηζζεζίαο ηεο παξακέηξνπ πιάηνο (width) ηεο θάζε ππνιεθάλεο 

ΖΜΔΗΟ ΔΞΟΓΟΤ ΤΣΖΜΑΣΟ 

 
Αξρηθή ηηκή πιάηνπο (+20%) (-20%) 

 
Γηαθνξά (%) 

 
(1) (2) (3) 

 
(1-2) (1-3) 

Μέγηζηε Παξνρή (L/s) 17004 17099 15692 
 

0.56 -6.13 

Υξφλνο Αηρκήο (min) 65 65 66 
 

0.00 1.54 

Μέγηζην Βάζνο Ρνήο (m) 1.09 1.09 1.06 
 

0.00 -2.75 

 
ΤΛΛΔΚΣΖΡΗΟ ΑΓΧΓΟ 

 Αξρηθή ηηκή πιάηνπο (+20%) (-20%) 
 

Γηαθνξά (%) 

 (1) (2) (3) 
 

(1-2) (1-3) 

Μέγηζηε Ρνή (L/s) 16793 16883 15780 
 

0.54 -6.03 

Μέγηζην Βάζνο ξνήο (m) 1.75 1.75 1.73 
 

0.00 -1.14 

Μέγηζηνο Όγθνο (m3) 191 191 188 
 

0.11 -1.29 

 

Ζ κεηαβνιή ηνπ πιάηνπο ηεο θάζε ππνιεθάλεο επεξεάδεη ηα απνηειέζκαηα. Πην ζπγθεθξη-

κέλα αχμεζε ηνπ πιάηνπο θαηά 20% απμάλεη 0.5% πεξίπνπ ηελ παξνρή αηρκήο θαη ηελ κέγη-

ζηε ξνή. Αληίζηνηρα κείσζε ηνπ πιάηνπο θαηά 20% απμάλεη ηελ κέγηζηε ξνή θαη ηελ κέγη-

ζηε παξνρή θαηά 6% πεξίπνπ. Βέβαηα απφ ηα απνηειέζκαηα ηνπ Πίλαθα 4.12 δηαπηζηψλεηαη 

πσο ζε θακία πεξίπησζε δελ επεξεάδεηαη ν ρξφλνο αηρκήο θαη ε κεηαβνιή ζην βάζνο είλαη 

αλεπαίζζεηε. Βέβαηα εθφζνλ ε παξνρή αηρκήο θαη ε κέγηζηε ξνή ζηνπο αγσγνχο ηνπ δηθηχνπ 

είλαη ηδηαίηεξα θξίζηκεο γηα ηελ ιεηηνπξγία ελφο απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ ε ζπγθεθξηκέλε πα-

ξάκεηξνο θξίλεηαη ηδηαίηεξα θξίζηκε θαη ζπλεπψο ε εθηίκεζή ηεο πξέπεη λα είλαη αθξηβήο. 
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xi. Μεηαβνιή ηεο παξακέηξνπ θιίζε ηεο θάζε ππνιεθάλεο ηνπ ππνζπζηήκαηνο. Γηα ηελ 

εθηέιεζε ηεο αλάιπζεο επαηζζεζίαο πξαγκαηνπνηήζεθαλ πξνζνκνηψζεηο γηα αχμεζε 

ηεο θιίζεο ηεο θάζε ππνιεθάλεο θαηά 20% θαη ζηε ζπλέρεηα κε κείσζε απηψλ θαηά 

20%. Ζ βξνρφπησζε ζρεδηαζκνχ ε νπνία ρξεζηκνπνηήζεθε ήηαλ πεξηφδνπ επαλαθν-

ξάο 5 εηψλ θαη δηάξθεηαο 2 h. Σα απνηειέζκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ παξνπζηάδνληαη 

ζηνλ Πίλαθα 4.13. 

Πίλαθαο 4.13: Αλάιπζε επαηζζεζίαο ηεο παξακέηξνπ θιίζε (slope) ηεο θάζε ππνιεθάλεο 

ΖΜΔΗΟ ΔΞΟΓΟΤ ΤΣΖΜΑΣΟ 

 Αξρηθή ηηκή θιίζεο (+20%) (-20%)  Γηαθνξά (%) 

 (1) (2) (3)  (1-2) (1-3) 

Μέγηζηε Παξνρή (L/s) 17004 17218 16704  1.26 -1.77 

Υξφλνο Αηρκήο (min) 65 65 65  0.00 0.00 

Μέγηζην Βάζνο Ρνήο (m) 1.09 1.10 1.08  0.92 -0.92 

 

ΤΛΛΔΚΣΖΡΗΟ ΑΓΧΓΟ 

 Αξρηθή ηηκή θιίζεο (+20%) (-20%)  Γηαθνξά (%) 

 (1) (2) (3)  (1-2) (1-3) 

Μέγηζηε Ρνή (L/s) 16793 17004 16496  1.26 -1.77 

Μέγηζην Βάζνο ξνήο (m) 1.75 1.75 1.74  0.00 -0.57 

Μέγηζηνο Όγθνο (m
3
) 191 191 189  0.26 -0.37 

 

Παξαηεξνχκε πσο αχμεζε ηεο παξακέηξνπ θαηά 20% επηθέξεη αχμεζε ηεο κέγηζηεο παξν-

ρήο θαη ηεο κέγηζηεο ξνήο θαηά 2% πεξίπνπ, ην κέγηζην βάζνο ξνήο ζηνλ αγσγφ δελ κεηα-

βάιιεηαη θαη ν κέγηζηνο φγθνο ξνήο απμάλεηαη θαηά 0.3% πεξίπνπ. Αληίζηνηρα ε κείσζε ηεο 

θιίζεο ηεο θάζε ππνιεθάλεο θαηά 20% επηθέξεη κείσζε ηεο κέγηζηεο παξνρήο θαη ηεο κέγη-

ζηεο ξνήο θαηά 12%, ελψ ην κέγηζην βάζνο ξνήο κεηψλεηαη θαηά 1% πεξίπνπ. 

Όπσο δηαπηζηψλεηαη ινηπφλ απφ ηα απνηειέζκαηα ε ζπγθεθξηκέλε παξάκεηξνο, είλαη ιηγφηε-

ξν επαίζζεηε απφ ηελ παξάκεηξν ηνπ πιάηνπο αιιά ζεσξείηαη θαη απηή θξίζηκε γηα ην ηειη-

θφ απνηέιεζκα θαη ε εθηίκεζή ηεο πξέπεη λα είλαη αθξηβήο. 
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4.3 Απνηειέζκαηα Πξνζνκνίσζεο Παληνξξντθνχ Γηθηχνπ κε ην Λνγηζκηθφ 

SWMM 

4.3.1 Βξνρή δηάξθεηαο 1 h 

ηελ παξάγξαθν απηή αλαιχνληαη ηα απνηειέζκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ απφ βξνρή ζρεδηα-

ζκνχ δηάξθεηαο 1 h θαη γηα πεξηφδνπο επαλαθνξάο 2, 5, 10, 20, 25, 50 θαη 100 έηε. 

4.3.1.1 Πεπίοδορ επαναθοπάρ T=2 έηη 

Ζ πξνζνκνίσζε ηνπ παληνξξντθνχ δηθηχνπ κε ην ινγηζκηθφ SWMM γηα βξνρή ζρεδηαζκνχ 1 

h θαη πεξίνδν επαλαθνξάο 2 έηε έδσζε ηα απνηειέζκαηα ηα νπνία παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πί-

λαθα 4.14. Σν απνρεηεπηηθφ δίθηπν είλαη επαξθέο θαη απνρεηεχεη πιήξσο ηελ απνξξνή ε ν-

πνία πξνθαιείηαη απφ ηελ ζπγθεθξηκέλε βξνρφπησζε ρσξίο θαλέλαο θφκβνο ηνπ δηθηχνπ λα 

πιεκκπξίδεη. Αληίζηνηρα, ζηελ Δηθφλα 4.1 παξνπζηάδεηαη ην πδξνγξάθεκα απνξξνήο ζηελ 

έμνδν ηνπ δηθηχνπ. 

Πίλαθαο 4.14: Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο γηα βξνρφπησζε δηάξθεηαο 1h θαη πεξίνδν επαλα-

θνξάο 2 έηε 

Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο γηα T=2 έηε 

Βξνρφπησζε (mm) 18.6 

Γηήζεζε (mm) 1.8 

Παξνρή αηρκήο (L/s) 14630 

Απνξξνή μεξνχ θαηξνχ (L/s) 233 

Υξφλνο αηρκήο (h:min:s) 0:34:43 

 

 

Δηθφλα 4.1: Τδξνγξάθεκα απνξξνήο βξνρφπησζεο t=1h θαη T=2 εηψλ  
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ηελ Δηθφλα 4.2 παξνπζηάδεηαη ην πξνθίι ηνπ αγσγνχ εθβνιήο θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή ηεο 

αηρκήο ηεο παξνρήο. Παξαηεξείηαη ινηπφλ πσο ε ξνή ζηνλ παληνξξντθφ ζπιιεθηήξα δελ 

πξαγκαηνπνηείηαη κε ειεχζεξε επηθάλεηα αιιά ππφ πίεζε, ρσξίο βέβαηα ην αλάληε θξεάηην 

λα πιεκκπξίδεη.  

 

Δηθφλα 4.2: Πξνθίι αγσγνχ εθβνιήο θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή ηεο αηρκήο ηεο π α-

ξνρήο ζηνλ αγσγφ  

Αληίζηνηρα ζηελ Δηθφλα 4.3 παξνπζηάδεηαη ην πξνθίι ηνπ ίδηνπ αγσγνχ ζηελ αξρή ηεο δεχ-

ηεξεο ψξαο, πνπ ε βξνρφπησζε έρεη ζηακαηήζεη θαη έρεη απνρεηεπηεί ζην ζχλνιν ηεο. Ζ πα-

ξνρή ε νπνία παξνπζηάδεηαη ζηνλ αγσγφ είλαη ε παξνρή ησλ αθαζάξησλ πδάησλ (233 L/s). 

 

Δηθφλα 4.3: Πξνθίι αγσγνχ εθβνιήο θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή 2:00:00   
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4.3.1.2 Πεπίοδορ επαναθοπάρ T=5 έηη 

ηνλ Πίλαθα 4.15 παξνπζηάδνληαη, ζπλνπηηθά, ηα απνηειέζκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ απφ 

ηελ πξνζνκνίσζε βξνρφπησζεο πεξηφδνπ επαλαθνξάο 5 έηε. Σν δίθηπν θαη ζε απηήλ ηελ 

πεξίπησζε είλαη επαξθέο θαη παξνρεηεχεη ην ζχλνιν ηεο απνξξνήο ρσξίο λα δεκηνπξγνχληαη 

πξνβιήκαηα πιεκκπξηζκνχ ησλ θφκβσλ. ηελ Δηθφλα 4.4 παξνπζηάδεηαη ην πδξνγξάθεκα 

απνξξνήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ. 

Πίλαθαο 4.15: πλνπηηθά απνηειέζκαηα γηα βξνρφπησζε δηάξθεηαο 1h θαη πεξίνδν επαλαθνξάο 

5 έηε 

Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο γηα T=5 έηε 

Βξνρφπησζε (mm) 23.9 

Γηήζεζε (mm) 2.1 

Παξνρή αηρκήο (L/s) 16726 

Απνξξνή μεξνχ θαηξνχ (L/s) 233 

Υξφλνο αηρκήο (h:min:s) 0:35:03 

 

 

 

Δηθφλα 4.4: Τδξνγξάθεκα απνξξνήο βξνρφπησζεο t=1h θαη T=5 εηψλ  
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ηελ Δηθφλα 4.5 παξνπζηάδεηαη ην πξνθίι αγσγνχ θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο 

παξνρήο αηρκήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ. Όπσο παξαηεξνχκε ν αγσγφο δελ έρεη πιεξσζεί θαη 

ην αλάληε θξεάηην δελ πιεκκπξίδεη. Σν δίθηπν είλαη ηθαλφ λα απνρεηεχζεη πιήξσο ηελ απνξ-

ξνή, ε νπνία πξνθαιείηαη απφ βξνρφπησζε πεξηφδνπ επαλαθνξάο 5 εηψλ. 

 

Δηθφλα 4.5: Πξνθίι αγσγνχ  θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρ-

κήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ  

Αληίζηνηρα ζηελ Δηθφλα 4.6 παξνπζηάδεηαη ην πξνθίι ηνπ ίδηνπ αγσγνχ ζηελ αξρή ηεο δεχ-

ηεξεο ψξαο, πνπ ε βξνρφπησζε έρεη ζηακαηήζεη θαη έρεη απνρεηεπηεί ζην ζχλνιν ηεο. Ζ πα-

ξνρή ε νπνία παξνπζηάδεηαη ζηνλ αγσγφ είλαη ε παξνρή ησλ αθαζάξησλ πδάησλ (233 L/s). 

 

Δηθφλα 4.6: Πξνθίι αγσγνχ θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή 2:00:00   
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4.3.1.3 Πεπίοδορ επαναθοπάρ T=10 έηη 

ηνλ Πίλαθα 4.16 παξνπζηάδνληαη, ζπλνπηηθά, ηα απνηειέζκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ απφ 

ηελ πξνζνκνίσζε βξνρφπησζεο πεξηφδνπ επαλαθνξάο 10 εηψλ. Σν δίθηπν ζε απηήλ ηελ πε-

ξίπησζε δελ είλαη επαξθέο θαη δελ είλαη ηθαλφ λα απνρεηεχζεη ην ζχλνιν ηεο απνξξνήο κε 

απνηέιεζκα λα παξνπζηάδνληαη θαηλφκελα πιεκκχξαο. ηελ Δηθφλα 4.7 παξνπζηάδεηαη ην 

πδξνγξάθεκα απνξξνήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ. 

Πίλαθαο 4.16: πλνπηηθά απνηειέζκαηα γηα βξνρφπησζε δηάξθεηαο 1h θαη πεξίνδν επαλαθνξάο 

10 έηε 

Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο γηα T=10 έηε 

Βξνρφπησζε (mm) 29.0 

Γηήζεζε (mm) 2.3 

Παξνρή αηρκήο (L/s) 18271 

Απνξξνή μεξνχ θαηξνχ (L/s) 233 

Υξφλνο αηρκήο (h:min:s) 0:35:55 

Φξεάηηα ηα νπνία πιεκκπξίδνπλ D-3NEW 

 

 

Δηθφλα 4.7: Τδξνγξάθεκα απνξξνήο βξνρφπησζεο t=1h θαη T=10 εηψλ  
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ηελ Δηθφλα 4.8 παξνπζηάδεηαη ην ζχλνιν ηνπ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ ηεο Εψλεο Γ, ηνπ παληνξξντθνχ δηθηχνπ. Πην ζπγθεθξηκέλα παξνπζηάδν-

ληαη, ηα θξεάηηα θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή ηεο αηρκήο ηεο παξνρήο (00:35:55). Παξαηεξείηαη ινηπφλ, πσο κφλν ην θξεάηην D-3NEW πιεκκπξί-

δεη. 

 

Δηθφλα 4.8: χλνιν θξεαηίσλ δηθηχνπ, θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή ηεο αηρκήο ηνπ πδξνγξαθήκαηνο  
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Αληίζηνηρα ζηελ Δηθφλα 4.9 παξνπζηάδεηαη ην πξνθίι ηνπ αγσγνχ, πνπ ζπλδέεη ηα θξεάηηα D-3NEW θαη D-2 θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή εκθάλη-

ζεο ηεο παξνρήο αηρκήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ. Σν αλάληε θξεάηην ηνπ αγσγνχ είλαη απηφ ην νπνίν πιεκκπξίδεη θαη φπσο παξαηεξνχκε απφ 

ηελ εηθφλα πσο ν αγσγφο έρεη πιεξσζεί (y/D=1). 

 

Δηθφλα 4.9: Πξνθίι αγσγνχ θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή ηελ νπνία ην αλάληε θξεάηην έρεη πιεκκπξίζεη  
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Δπηπιένλ ζηελ Δηθφλα 4.10 παξνπζηάδεηαη θαη ην πξνθίι ηνπ επηθαλεηαθνχ αγσγνχ ηελ ίδηα 

ρξνληθή ζηηγκή. Όπσο παξαηεξνχκε ην αλάληε θξεάηην έρεη πιεκκπξίζεη θαη παξνπζηάδεηαη 

ξνή ζην δξφκν. 

 

Δηθφλα 4.10: Πξνθίι επηθαλεηαθνχ αγσγνχ θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή ηεο αηρκήο  

Σέινο ζηελ Δηθφλα 4.11 παξνπζηάδεηαη ην πξνθίι ηνπ ίδηνπ ππφγεηνπ αγσγνχ, κεηά ην πέξαο 

ηεο βξνρφπησζεο. Όπσο παξαηεξείηαη ν αγσγφο κεηαθέξεη κφλν ηελ παξνρή αθαζάξησλ π-

δάησλ (233 L/s). 

 

Δηθφλα 4.11: Πξνθίι ππνλφκνπ κεηά ην πέξαο ηνπ γεγνλφηνο βξνρφπησζεο   
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4.3.1.4 Πεπίοδορ επαναθοπάρ T=20 έηη 

Καη ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε νη παληνξξντθνί αγσγνί ηνπ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ δελ 

είλαη επαξθείο κε απνηέιεζκα λα παξνπζηάδνληαη θαηλφκελα πιεκκχξαο. Όπσο είλαη ινγηθφ, 

πεξηζζφηεξνη θφκβνη ηνπ δηθηχνπ πιεκκπξίδνπλ ζε ζρέζε κε ηε βξνρφπησζε πεξηφδνπ επα-

λαθνξάο 10 εηψλ. Σα ζπλνπηηθά απνηειέζκαηα γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηνπ δηθηχνπ παξνπζηά-

δνληαη ζηνλ Πίλαθα 4.17, ελψ ζηελ Δηθφλα 4.12 παξνπζηάδεηαη ην πδξνγξάθεκα απνξξνήο, 

γηα πεξίνδν επαλαθνξάο 20 εηψλ, ζηελ έμνδν ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Πίλαθαο 4.17: πλνπηηθά απνηειέζκαηα γηα βξνρφπησζε δηάξθεηαο 1h θαη πεξίνδν επαλαθνξάο 

20 εηψλ 

Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο γηα T=20 έηε 

Βξνρφπησζε (mm) 35.2 

Γηήζεζε (mm) 2.4 

Παξνρή αηρκήο (L/s) 19807 

Απνξξνή μεξνχ θαηξνχ (L/s) 233 

Υξφλνο αηρκήο (h:min:s) 0:34:18 

Φξεάηηα ηα νπνία πιεκκπξίδνπλ D-12-53, D-20-1, D-3NEW, D-45B, D-7-1, D-7NEW 

 

 

Δηθφλα 4.12: Τδξνγξάθεκα απνξξνήο βξνρφπησζεο t=1h θαη T=20 εηψλ  
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ηελ Δηθφλα 4.12 παξνπζηάδεηαη ην πξνθίι ηνπ παληνξξντθνχ ζπιιεθηήξα ηεο Εψλεο Γ, θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρ-

κήο..  

 

Δηθφλα 4.13: Πξνθίι αγσγνχ εθβνιήο θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή ηεο αηρκήο ηεο παξνρήο ζηνλ αγσγφ  
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Δπηπιένλ ζηελ Δηθφλα 4.14 παξνπζηάδεηαη ην βάζνο λεξνχ ζηα θξεάηηα θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρκήο ζηελ έμνδν ηνπ 

δηθηχνπ. 

 

Δηθφλα 4.14: Αλαπαξάζηαζε βάζνο λεξνχ ζηνπο θφκβνπο  
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ηελ Δηθφλα 4.15 παξνπζηάδεηαη ν ππφγεηνο αγσγφο, ν νπνίνο ζπλδέεη ηα θξεάηηα D-39 θαη 

D-40, ελψ ζηελ Δηθφλα 4.16 παξνπζηάδεηαη ν επηθαλεηαθφο αγσγφο, ν νπνίνο ζπλδέεη ηα ίδηα 

θξεάηηα. 

 

Δηθφλα 4.15: Τπφγεηνο αγσγφο (ζχλδεζεο θξεαηίσλ D -39 – D-40) θαηά ηε ρξνληθή 

ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρκήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ  

 

Δηθφλα 4.16: Δπηθαλεηαθφο αγσγφο (ζχλδεζεο θξεαηίσλ D -39 – D-40) θαηά ηελ 

ρξνληθή εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρκήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ  

Παξαηεξείηαη ινηπφλ πσο ν ππφλνκνο έρεη πιεξσζεί (y/D=1), κε απνηέιεζκα λα κελ κπνξεί 

λα απνρεηεχζεη θαη ε ξνή λα πξαγκαηνπνηείηαη ζην δξφκν (επηθαλεηαθφο αγσγφο). Σα θξεά-

ηηα δελ θαίλεηαη λα πιεκκπξίδνπλ θαζψο ην ινγηζκηθφ ηα αληηιακβάλεηαη ζην χςνο ηνπ θξα-

ζπέδνπ. Γειαδή πιεκκπξίδνπλ φηαλ ππεξπιεξσζεί θαη ν επηθαλεηαθφο αγσγφο.  
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4.3.1.5 Πεπίοδορ επαναθοπάρ T=25 έηη 

Καη ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε νη παληνξξντθνί αγσγνί ηνπ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ δελ 

είλαη επαξθείο κε απνηέιεζκα λα παξνπζηάδνληαη θαηλφκελα πιεκκχξαο. Σα ζπλνπηηθά απν-

ηειέζκαηα γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηνπ δηθηχνπ παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 4.18, ελψ ζηελ 

Δηθφλα 4.17 παξνπζηάδεηαη ην πδξνγξάθεκα απνξξνήο, γηα πεξίνδν επαλαθνξάο 25 εηψλ, 

ζηελ έμνδν ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Πίλαθαο 4.18: πλνπηηθά απνηειέζκαηα γηα βξνρφπησζε δηάξθεηαο 1h θαη πεξίνδν επαλαθνξάο 

25 εηψλ 

Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο γηα T=25 έηε 

Βξνρφπησζε (mm) 37.4 

Γηήζεζε (mm) 2.5 

Παξνρή αηρκήο (L/s) 20078 

Απνξξνή μεξνχ θαηξνχ (L/s) 233 

Υξφλνο αηρκήο (h:min:s) 0:33:51 

Φξεάηηα ηα νπνία πιεκκπξίδνπλ D-12-53, D-20-1, D-38, D-3NEW, D-45B, D-7-1, D-7-1A, D-7NEW 

 

 

Δηθφλα 4.17: Τδξνγξάθεκα βξνρφπησζεο ζρεδηαζκνχ t=1h θαη T=25 εηψλ  
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ηελ Δηθφλα 4.18 παξνπζηάδεηαη ην πξνθίι ηνπ παληνξξντθνχ ζπιιεθηήξα θαηά ηελ ρξνληθή 

ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρκήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ.  

 

Δηθφλα 4.18: Πξνθίι παληνξξντθνχ ζπιιεθηήξα  θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή ηεο αηρ-

κήο ηεο παξνρήο ζηνλ αγσγφ  

Αληίζηνηρα ζηελ Δηθφλα 4.20 παξνπζηάδεηαη ην πξνθίι ηνπ ίδηνπ αγσγνχ ζηελ αξρή ηεο δεχ-

ηεξεο ψξαο, πνπ ε βξνρφπησζε έρεη ζηακαηήζεη θαη έρεη απνρεηεπηεί ζην ζχλνιν ηεο. Ζ πα-

ξνρή ε νπνία παξνπζηάδεηαη ζηνλ αγσγφ είλαη ε παξνρή ησλ αθαζάξησλ πδάησλ. 

 

Δηθφλα 4.19: Πξνθίι αγσγνχ εθβνιήο θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή 2:00:00   
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4.3.1.6 Πεπίοδορ επαναθοπάρ T=50 έηη 

Καηά ηελ πξνζνκνίσζε ηνπ παληνξξντθνχ γηα βξνρφπησζε ζρεδηαζκνχ πεξηφδνπ επαλαθν-

ξάο 50 εηψλ, δηαπηζηψζεθε πσο κεγάιν κέξνο ηνπ ππφγεηνπ, παληνξξντθνχ, ζπζηήκαηνο α-

πνρέηεπζεο πιεξψλεηαη φπσο θαη νξηζκέλνη επηθαλεηαθνί αγσγνί. Σα ζπλνπηηθά απνηειέ-

ζκαηα γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηνπ δηθηχνπ παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 4.19, ελψ ζηελ Δηθφ-

λα 4.20 παξνπζηάδεηαη ην πδξνγξάθεκα απνξξνήο, γηα πεξίνδν επαλαθνξάο 50 εηψλ, ζηελ 

έμνδν ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Πίλαθαο 4.19: πλνπηηθά απνηειέζκαηα γηα βξνρφπησζε δηάξθεηαο 1h θαη πεξίνδν επαλαθνξάο 

50 εηψλ 

Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο γηα T=50 έηε 

Βξνρφπησζε (mm) 45.3 

Γηήζεζε (mm) 2.6 

Παξνρή αηρκήο (L/s) 21063 

Απνξξνή μεξνχ θαηξνχ (L/s) 233 

Υξφλνο αηρκήο (h:min:s) 0:33:43 

Φξεάηηα ηα νπνία πιεκκπξίδνπλ 
D-12-53, D-19, D-2, D-20, D-20-1, D-38, D-39, D-3NEW, D-43, D-

45B, D-7-1, D-7-1A, D-7NEW 

 

 

 

Δηθφλα 4.20: Τδξνγξάθεκα απνξξνήο βξνρφπησζεο t=1h θαη T=50 εηψλ  
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ηελ Δηθφλα 4.21 παξνπζηάδεηαη ην βάζνο λεξνχ ζηα θξεάηηα ηνπ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρ-

κήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ. 

 

Δηθφλα 4.21: Αλαπαξάζηαζε βάζνο λεξνχ ζηνπο θφκβνπο ηνπ δηθηχνπ θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή ηεο αηρκήο ηεο παξνρήο  
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ηελ Δηθφλα 4.22 παξνπζηάδεηαη ε απνξξνήο ησλ ππνιεθαλψλ ηνπ δηθηχνπ θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρκήο ζηελ έμνδν 

ηνπ δηθηχνπ. 

 

Δηθφλα 4.22: Απνξξνή ησλ ππνιεθαλψλ θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή ηεο αηρκήο ηεο παξνρήο  
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Σέινο ζηελ Δηθφλα 4.23 παξνπζηάδεηαη ην πξνθίι ηνπ ππφγεηνπ παληνξξντθνχ αγσγνχ ηεο 

νδνχ Δπηδάκλνπ θαζψο θαη ν παληνξξντθφο ζπιιεθηήξαο, ηεο Εψλεο Γ ηνπ παληνξξντθνχ 

δηθηχνπ Αζελψλ, θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρκήο ζηελ έμνδν ηνπ δη-

θηχνπ. Αληίζηνηρα ζηελ Δηθφλα 4.24 παξνπζηάδεηαη ην πξνθίι ησλ επηθαλεηαθψλ αγσγψλ 

ηεο νδνχ Δπηδάκλνπ θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρκήο ζηελ έμνδν ηνπ 

ζπζηήκαηνο. 

 

Δηθφλα 4.23: Πξνθίι παληνξξντθνχ ζπιιεθηήξα θαη ππφγεηνπ απνρεηεπηηθνχ αγσ-

γνχ νδνχ Δπηδάκλνπ θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή ηεο παξνρήο αηρκήο  

 

 

Δηθφλα 4.24: Πξνθίι επηθαλεηαθψλ αγσγψλ νδνχ Δπηδάκλνπ θαηά ηε ρξνληθή ζηη γ-

κή εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρκήο  
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4.3.1.7 Πεπίοδορ επαναθοπάρ T=100 έηη 

Ζ ηειεπηαία πεξίπησζε, γηα δηάξθεηα βξνρφπησζεο 1 h  ε νπνία πξνζνκνηψζεθε κε ην ινγη-

ζκηθφ SWMM  ήηαλ γηα πεξίνδν επαλαθνξάο 100 εηψλ. Καη ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε 

φπσο είλαη θπζηθφ νη πεξηζζφηεξνη παληνξξντθνί αγσγνί πιεξψλνληαη θαζψο θαη αξθεηνί 

επηθαλεηαθνί αγσγνί. Δπηπιένλ, αξθεηά θξεάηηα πιεκκπξίδνπλ θαζψο ην απνρεηεπηηθφ ζχ-

ζηεκα αδπλαηεί λα παξνρεηεχζεη ην ζχλνιν ηεο απνξξνήο. ηνλ Πίλαθα 4.20 παξνπζηάδν-

ληαη ζπλνπηηθά ηα απνηειέζκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ απφ ηε βξνρφπησζε πεξηφδνπ επαλα-

θνξάο 100 εηψλ, ελψ ζηελ Δηθφλα 4.25 παξνπζηάδεηαη ην πδξνγξάθεκα απνξξνήο ζηελ έμν-

δν ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Πίλαθαο 4.20: πλνπηηθά απνηειέζκαηα γηα βξνρφπησζε δηάξθεηαο 1h θαη πεξίνδν επαλαθνξάο 

100 εηψλ 

Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο γηα T=100 έηε 

Βξνρφπησζε (mm) 54.8 

Γηήζεζε (mm) 2.7 

Παξνρή αηρκήο (L/s) 21321 

Απνξξνή μεξνχ θαηξνχ (L/s) 233 

Υξφλνο αηρκήο (h:min:s) 0:32:41 

Φξεάηηα ηα νπνία πιεκκπξίδνπλ 

D-1, D-10, D-12-53, D-19, D-2, D-20, D-20-1, D-2PALIO, D-3, D-

35, D-38, D-39, D-3NEW, D-40, D-43, D-44, D-45, D-45B, D-7-1, D-

7-1A, D-7NEW 

 

 

 

Δηθφλα 4.25: Τδξνγξάθεκα απνξξνήο βξνρφπησζεο t=1h θαη T=100 εηψλ  
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ηελ Δηθφλα 4.26 παξνπζηάδεηαη έλαο ζπλδπαζηηθφο ράξηεο ηεο πεξηνρήο κειέηεο θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρκήο ζηελ 

έμνδν ηνπ ζπζηήκαηνο. Ο ράξηεο αλαπαξηζηά ηελ επηθαλεηαθή απνξξνή, αλά ππνιεθάλε ηε δεδνκέλε ρξνληθή ζηηγκή, θαζψο θαη ηα θξεάηηα ηα 

νπνία πιεκκπξίδνπλ. 

 

Δηθφλα 4.26: Αλαπαξάζηαζε επηθαλεηαθήο απνξξνήο αλά ππνιεθάλε θαη θξεάηηα ηα νπνία πιεκκπξίδνπλ θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή 

εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρκήο  
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ηε ζπλέρεηα ζηελ Δηθφλα 4.27 παξνπζηάδεηαη ην πξνθίι ησλ ππφγεησλ απνρεηεπηηθψλ αγσγψλ ηνπ δηθηχνπ, απφ ηνλ θφκβν D-7 έσο ηελ έμνδν 

ηνπ απνρεηεπηηθνχ ζπζηήκαηνο (θφκβνο ΚΑΑ-66_ΔΚΥ_D), θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρκήο ζηελ έμνδν ηνπ ζπζηήκα-

ηνο. 

 

Δηθφλα 4.27: Πξνθίι ππφγεησλ απνρεηεπηηθψλ αγσγψλ θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή εκθάλ ηζεο ηεο αηρκήο   
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4.3.2 Βξνρή δηάξθεηαο 2 h 

ηελ παξάγξαθν απηή αλαιχνληαη ηα απνηειέζκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ απφ ηελ πξνζν-

κνίσζε βξνρήο ζρεδηαζκνχ δηάξθεηαο 2 h θαη γηα πεξηφδνπο επαλαθνξάο 2, 5, 10, 20, 25, 50 

θαη 100 εηψλ. 

4.3.2.1 Πεπίοδορ επαναθοπάρ T=2 έηη 

Ζ πξνζνκνίσζε ηνπ παληνξξντθνχ δηθηχνπ κε ην ινγηζκηθφ SWMM γηα βξνρή ζρεδηαζκνχ 2 

h θαη πεξίνδν επαλαθνξάο 2 έηε έδσζε ηα απνηειέζκαηα ηα νπνία παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πί-

λαθα 4.21. Σν απνρεηεπηηθφ δίθηπν θαη ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη επαξθέο θαη απνρεηεχ-

εη πιήξσο ηελ απνξξνή ε νπνία πξνθαιείηαη απφ ηελ ζπγθεθξηκέλε βξνρφπησζε ρσξίο θαλέ-

λαο θφκβνο ηνπ δηθηχνπ λα πιεκκπξίδεη. Αληίζηνηρα ζηελ Δηθφλα 4.28 παξνπζηάδεηαη ην π-

δξνγξάθεκα απνξξνήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ. 

Πίλαθαο 4.21: Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο γηα βξνρφπησζε δηάξθεηαο 2h θαη πεξίνδν επαλα-

θνξάο 2 έηε 

Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο γηα T=2 έηε 

Βξνρφπησζε (mm) 22.5 

Γηήζεζε (mm) 2.0 

Παξνρή αηρκήο (L/s) 14814 

Απνξξνή μεξνχ θαηξνχ L/s) 233 

Υξφλνο αηρκήο (h:min:s) 1:04:39 

 

 

Δηθφλα 4.28: Τδξνγξάθεκα απνξξνήο βξνρφπησζεο t=2h θαη T=2 εηψλ  
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ηελ Δηθφλα 4.29 παξνπζηάδεηαη ε επηθαλεηαθή απνξξνή αλά ππνιεθάλε, γηα ηε ρξνληθή ζηηγκή ηεο αηρκήο ηεο παξνρήο, ελψ ζηελ Δηθφλα 4.30 

παξνπζηάδεηαη ε δηήζεζε (mm/h), αλά ππνιεθάλε, θαηά ηελ ίδηα ρξνληθή ζηηγκή (L/s). 

 

Δηθφλα 4.29: Δπηθαλεηαθή απνξξνή αλά ππνιεθάλε θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή ηεο αηρκήο ηεο παξνρήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ  
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Δηθφλα 4.30: Γηήζεζε αλά ππνιεθάλε θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρκήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ  
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Σέινο ζηελ Δηθφλα 4.31 παξνπζηάδεηαη ην βάζνο λεξνχ ζε φια ηα θξεάηηα ηεο πεξηνρήο κειέηεο θαη ζηελ Δηθφλα 4.32 παξνπζηάδεηαη ην πξνθίι 

ησλ ππφγεησλ παληνξξντθψλ απνρεηεπηηθψλ αγσγψλ, απφ ηνλ θφκβν D-52 κέρξη έμνδν ηνπ δηθηχνπ (θφκβνο: ΚΑΑ-66_ΔΚΥ_Γ). 

 

Δηθφλα 4.31: Βάζνο λεξνχ ζηνπο θφκβνπο ηνπ δηθηχνπ θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρκήο ζηελ έμνδν ηνπ δ η-

θηχνπ 
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Ο θφκβνο D-2, ν νπνίνο παξνπζηάδεηαη κε θφθθηλν ρξψκα, δελ έρεη πιεξσζεί θαη δελ έρεη πιεκκπξίζεη φπσο θαη θαλέλαο άιινο θφκβνο ηνπ α-

πνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ. Απηφ θαίλεηαη θαιχηεξα ζηελ Δηθφλα 4.32. 

 

Δηθφλα 4.32: Αλαπαξάζηαζε ππφγεησλ παληνξξντθψλ αγσγψλ απφ θφκβν D -2 έσο ηελ έμνδν ηνπ ζπζηήκαηνο θαηά ηελ ρξνληθή 

ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρκήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ
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4.3.2.2 Πεπίοδορ επαναθοπάρ T=5 έηη 

ηνλ Πίλαθα 4.22 παξνπζηάδνληαη, ζπλνπηηθά, ηα απνηειέζκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ απφ 

ηελ πξνζνκνίσζε βξνρφπησζεο πεξηφδνπ επαλαθνξάο 5 εηψλ. Σν δίθηπν θαη ζε απηήλ ηελ 

πεξίπησζε είλαη επαξθέο θαη παξνρεηεχεη ην ζχλνιν ηεο απνξξνήο. Δπηπιένλ θαλέλαο απφ 

ηνπο θφκβνπο ηνπ δηθηχνπ δελ πιεκκπξίδεη. ηελ Δηθφλα 4.33 παξνπζηάδεηαη ην πδξνγξάθε-

κα απνξξνήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ. 

Πίλαθαο 4.22: πλνπηηθά απνηειέζκαηα γηα βξνρφπησζε δηάξθεηαο 2h θαη πεξίνδν επαλαθνξάο 

5 έηε 

Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο γηα T=5 έηε 

Βξνρφπησζε (mm) 29.0 

Γηήζεζε (mm) 2.2 

Παξνρή αηρκήο (L/s) 16941 

Απνξξνή μεξνχ θαηξνχ (L/s) 233 

Υξφλνο αηρκήο (h:min:s) 1:05:11 

 

 

Δηθφλα 4.33: Τδξνγξάθεκα απνξξνήο βξνρφπησζεο t=2h θαη T=5 εηψλ  
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ηελ Δηθφλα 4.34 παξνπζηάδνληαη νη ππφγεηνη απνρεηεπηηθνί αγσγνί απφ ηνλ θφκβν D-26-2 

έσο ηελ έμνδν ηνπ ζπζηήκαηνο θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρκήο ζηελ 

έμνδν ηνπ δηθηχνπ. Όπσο είλαη θαλεξφ θαλέλαο θφκβνο ηνπ δηθηχνπ δελ έρεη πιεξσζεί θαη 

νχηε πιεκκπξίδεη. Αληίζεηα, ν αγσγφο, ν νπνίνο ζπλδέεη ηνπ θφκβνπο D-19 – D-2 έρεη πιε-

ξσζεί (y/D=1), ηε δεδνκέλε ρξνληθή ζηηγκή θαη ε ξνή δελ πξαγκαηνπνηείηαη κε ειεχζεξε 

επηθάλεηα. 

 

Δηθφλα 4.34: Αλαπαξάζηαζε ππφγεησλ παληνξξντθψλ αγσγψλ απφ θφκβν D-26-2 

έσο ηελ έμνδν ηνπ ζπζηήκαηνο θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή ηεο αηρκήο ηεο παξνρήο  

Σέινο ζηελ Δηθφλα 4.35 παξνπζηάδνληαη νη ίδηνη αγσγνί ζηελ αξρή ηεο δεχηεξεο ψξαο θαη 

φπσο θαίλεηαη, ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο απνξξνήο έρεη απνρεηεπηεί. 

 

Δηθφλα 4.35: Αλαπαξάζηαζε ππφγεησλ παληνξξντθψλ αγσγψλ απφ θφκβν D-26-2 

έσο ηελ έμνδν ηνπ ζπζηήκαηνο ζηελ αξρή ηεο δεχηεξεο ψξαο  
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4.3.2.3 Πεπίοδορ επαναθοπάρ T=10 έηη 

ηνλ Πίλαθα 4.23 παξνπζηάδνληαη, ζπλνπηηθά, ηα απνηειέζκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ απφ 

ηελ πξνζνκνίσζε βξνρφπησζεο πεξηφδνπ επαλαθνξάο 10 εηψλ. Σν δίθηπν ζε απηήλ ηελ πε-

ξίπησζε δελ είλαη επαξθέο, φπσο θαη ζπλέβε θαη γηα βξνρή δηάξθεηαο 1 h  θαη δελ είλαη ηθαλφ 

λα απνρεηεχζεη ην ζχλνιν ηεο απνξξνήο κε απνηέιεζκα λα παξνπζηάδνληαη θαηλφκελα 

πιεκκχξαο. ηελ Δηθφλα 4.36 παξνπζηάδεηαη ην πδξνγξάθεκα απνξξνήο ζηελ έμνδν ηνπ δη-

θηχνπ. 

Πίλαθαο 4.23: πλνπηηθά απνηειέζκαηα γηα βξνρφπησζε δηάξθεηαο 2h θαη πεξίνδν επαλαθνξάο 

10 έηε 

Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο γηα T=10 έηε 

Βξνρφπησζε (mm) 35.2 

Γηήζεζε (mm) 2.4 

Παξνρή αηρκήο (L/s) 18629 

Απνξξνή μεξνχ θαηξνχ (L/s) 233 

Υξφλνο αηρκήο (h:min:s) 1:05:33 

Φξεάηηα ηα νπνία πιεκκπξίδνπλ D-3NEW, D-7NEW 

 

 

 

Δηθφλα 4.36: Τδξνγξάθεκα απνξξνήο βξνρφπησζεο t=2h θαη T=10 εηψλ  
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ηελ Δηθφλα 4.37 παξνπζηάδεηαη ε βξνρφπησζε (mm/h) αλά ππνιεθάλε, ελψ ζηελ Δηθφλα 4.38 παξνπζηάδεηαη ε εηζξνή (L/s), ζηα θξεάηηα ηνπ 

απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ, ιφγσ ηεο βξνρφπησζεο. Καη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο ε ρξνληθή ζηηγκή, είλαη ε αηρκή ηεο παξνρήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ. 

 

Δηθφλα 4.37: Βξνρφπησζε (mm /h) αλά ππνιεθάλε θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή ηεο αηρκήο ηεο παξνρήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ  
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Δηθφλα 4.38: Δηζξνή (L/s) ζηα θξεάηηα ηνπ παληνξξντθνχ δηθηχνπ θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρκήο ζηελ 

έμνδν ηνπ δηθηχνπ  
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ηε ζπλέρεηα, ζηελ Δηθφλα 4.39 παξνπζηάδεηαη ν παληνξξντθφο ζπιιεθηήξαο ηεο Εψλεο Γ, 

θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρκήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ.  

 

Δηθφλα 4.39: Παληνξξντθφο ζπιιεθηήξαο Εψλεο Γ θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή ηεο 

αηρκήο ηεο παξνρήο  

Αληίζεηα ζηελ Δηθφλα 4.40 παξνπζηάδεηαη ν ππφγεηνο παληνξξντθφο αγσγφο, ν νπνίνο ζπλδέ-

εη ηα θξεάηηα D-3NEW θαη D-2. Σν αλάληε θξεάηην, είλαη έλα απφ ηα δχν ηα νπνία πιεκκπ-

ξίδνπλ γηα βξνρφπησζε πεξηφδνπ επαλαθνξάο 10 εηψλ, ελψ ν ιφγνο πιήξσζεο ζηνλ αγσγφ 

είλαη ίζνο κε ηε κνλάδα. 

 

Δηθφλα 4.40: Τπφγεηνο παληνξξντθφο αγσγφο θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή ηεο αηρκήο 

ηεο πιεκκχξαο   
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4.3.2.4 Πεπίοδορ επαναθοπάρ T=20 έηη 

ε απηήλ ηελ πεξίπησζε νη παληνξξντθνί αγσγνί ηνπ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ δελ είλαη επαξ-

θείο κε απνηέιεζκα λα παξνπζηάδνληαη θαηλφκελα πιεκκχξαο. Σα ζπλνπηηθά απνηειέζκαηα, 

γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηνπ δηθηχνπ παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 4.24, ελψ ζηελ Δηθφλα 4.41 

παξνπζηάδεηαη ην πδξνγξάθεκα απνξξνήο, γηα πεξίνδν επαλαθνξάο 20 εηψλ, ζηελ έμνδν ηνπ 

ζπζηήκαηνο. 

Πίλαθαο 4.24: πλνπηηθά απνηειέζκαηα γηα βξνρφπησζε δηάξθεηαο 2h θαη πεξίνδν επαλαθνξάο 

20 εηψλ 

Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο γηα T=20 έηε 

Βξνρφπησζε (mm) 42.6 

Γηήζεζε (mm) 2.5 

Παξνρή αηρκήο (L/s) 19937 

Απνξξνή μεξνχ θαηξνχ (L/s) 233 

Υξφλνο αηρκήο (h:min:s) 1:04:05 

Φξεάηηα ηα νπνία πιεκκπξίδνπλ D-12-53, D-20-1, D-3NEW, D-45B, D-7-1, D-7-1A, D-7NEW 

 

 

Δηθφλα 4.41: Τδξνγξάθεκα απνξξνήο βξνρφπησζεο t=2h θαη T=20 εηψλ  
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ηηο Δηθφλεο 4.42 θαη 4.43 παξνπζηάδεηαη ην πξνθίι ηνπ παληνξξντθνχ ζπιιεθηήξα ηεο Εψ-

λεο Γ, θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή ηεο αηρκήο ηεο παξνρήο ζηελ έμνδν ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ζηελ 

αξρή ηεο ηξίηεο ψξαο αληίζηνηρα. 

 

Δηθφλα 4.42: Πξνθίι παληνξξντθνχ ζπιιεθηήξα θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή ηεο αηρκήο 

ηεο παξνρήο  

 

 

Δηθφλα 4.43: Πξνθίι παληνξξντθνχ ζπιιεθηήξα ζηελ αξρή ηεο ηξίηεο ψξαο  

Όπσο παξνπζηάδεηαη θαη ζηελ Δηθφλα 4.42 ν παληνξξντθφο ζπιιεθηήξαο έρεη πιεξσζεί. Βέ-

βαην ην αλάληε θξεάηην δελ έρεη πιεξσζεί θαη επνκέλσο ζην ζπγθεθξηκέλν ζεκείν δελ πα-

ξνπζηάδεηαη πιεκκπξηζκφο ηνπ θφκβνπ. 
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4.3.2.5 Πεπίοδορ επαναθοπάρ T=25 έηη 

Καη ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε, φπσο είλαη ινγηθφ, νη παληνξξντθνί αγσγνί ηνπ απνρεηεπ-

ηηθνχ δηθηχνπ δελ είλαη επαξθήο κε απνηέιεζκα λα παξνπζηάδνληαη θαηλφκελν πιεκκχξαο. 

Σα ζπλνπηηθά απνηειέζκαηα γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηνπ δηθηχνπ παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλα-

θα 4.25, ελψ ζηελ Δηθφλα 4.44 παξνπζηάδεηαη ην πδξνγξάθεκα απνξξνήο, γηα πεξίνδν επα-

λαθνξάο 25 εηψλ, ζηελ έμνδν ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Πίλαθαο 4.25: πλνπηηθά απνηειέζκαηα γηα βξνρφπησζε δηάξθεηαο 2h θαη πεξίνδν επαλαθνξάο 

25 εηψλ 

Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο γηα T=25 έηε 

Βξνρφπησζε (mm) 45.3 

Γηήζεζε (mm) 2.5 

Παξνρή αηρκήο (L/s) 20152 

Απνξξνή μεξνχ θαηξνχ (L/s) 233 

Υξφλνο αηρκήο (h:min:s) 1:03:46 

Φξεάηηα ηα νπνία πιεκκπξίδνπλ D-12-53, D-20-1, D-38, D-3NEW, D-45B, D-7-1, D-7-1A, D-7NEW 

 

 

Δηθφλα 4.44: Τδξνγξάθεκα βξνρφπησζεο ζρεδηαζκνχ t=2h θαη T=25 εηψλ  
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ηηο Δηθφλεο 4.45 θαη 4.46 παξνπζηάδεηαη ην πξνθίι ηνπ παληνξξντθνχ ζπιιεθηήξα ηεο Εψ-

λεο Γ, θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρκήο ζηελ έμνδν ηνπ ζπζηήκαηνο 

θαη ζηελ αξρή ηεο ηξίηεο ψξαο αληίζηνηρα. 

 

Δηθφλα 4.45: Πξνθίι παληνξξντθνχ ζπιιεθηήξα θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή ηεο αηρκήο 

ηεο παξνρήο  

 

 

Δηθφλα 4.46: Πξνθίι παληνξξντθνχ ζπιιεθηήξα ζηελ αξρή ηεο ηξίηεο ψξαο  

 

 



Απνηειέζκαηα 

210 

 

4.3.2.6 Πεπίοδορ επαναθοπάρ T=50 έηη 

Καηά ηελ πξνζνκνίσζε ηνπ παληνξξντθνχ γηα βξνρφπησζε ζρεδηαζκνχ πεξηφδνπ επαλαθν-

ξάο 50 εηψλ δηαπηζηψζεθε πσο κεγάιν κέξνο ηνπ ππφγεηνπ, παληνξξντθνχ, ζπζηήκαηνο απν-

ρέηεπζεο πιεξψλεηαη φπσο θαη νξηζκέλνη επηθαλεηαθνί αγσγνί. Σα ζπλνπηηθά απνηειέζκαηα 

γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηνπ δηθηχνπ παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 4.26, ελψ ζηελ Δηθφλα 4.47 

παξνπζηάδεηαη ην πδξνγξάθεκα απνξξνήο, γηα πεξίνδν επαλαθνξάο 50 εηψλ, ζηελ έμνδν ηνπ 

ζπζηήκαηνο. 

Πίλαθαο 4.26: πλνπηηθά απνηειέζκαηα γηα βξνρφπησζε δηάξθεηαο 2h θαη πεξίνδν επαλαθνξάο 

50 εηψλ 

Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο γηα T=50 έηε 

Βξνρφπησζε (mm) 54.8 

Γηήζεζε (mm) 2.6 

Παξνρή αηρκήο (L/s) 21088 

Απνξξνή μεξνχ θαηξνχ (L/s) 233 

Υξφλνο αηρκήο (h:min:s) 1:03:22 

Φξεάηηα ηα νπνία πιεκκπξίδνπλ 
D-1, D-12-53, D-19, D-2, D-20, D-20-1, D-35, D-38, D-39, D-3NEW, D-43, D-45B, D-

7-1, D-7-1A, D-7NEW 

 

 

Δηθφλα 4.47: Τδξνγξάθεκα απνξξνήο βξνρφπησζεο t=2h θαη T=50 εηψλ  
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ηελ Δηθφλα 4.48 παξνπζηάδεηαη ην πξνθίι ηνπ ππφγεηνπ αγσγνχ (y/D=1) πνπ ζπλδέεη ηα 

θξεάηηα D-38 θαη D-39, ηα νπνία έρνπλ πιεκκπξίζεη, θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή ηεο αηρκήο ηεο 

παξνρήο ζηελ έμνδν. Δπηπιένλ ζηελ Δηθφλα 4.49 παξνπζηάδεηαη ην πξνθίι ηνπ επηθαλεηαθνχ 

αγσγνχ (y/D=1), ν νπνίνο ζπλδέεη ηα ίδηα θξεάηηα θαηά ηελ ίδηα ρξνληθή ζηηγκή. Καη ν επη-

θαλεηαθφο αγσγφο έρεη πιεξσζεί, κε απνηέιεζκα ην λεξφ λα βξίζθεηαη πάλσ απφ ην χςνο 

ηνπ θξαζπέδνπ. 

 

Δηθφλα 4.48: Πξνθίι ππφγεηνπ αγσγνχ ζχλδεζεο θξεαηίσλ D -39 θαη D-38 θαηά ηε 

ρξνληθή ζηηγκή ηεο αηρκήο ηεο παξνρήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ  

 

Δηθφλα 4.49: Πξνθίι επηθαλεηαθνχ  αγσγνχ ζχλδεζεο θξεαηίσλ D-39 θαη D-38 θαηά 

ηε ρξνληθή ζηηγκή ηεο αηρκήο ηεο παξνρήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ  

 



Απνηειέζκαηα 

212 

 

Αληίζηνηρα ζηηο Δηθφλεο 4.50 θαη 4.51 παξνπζηάδεηαη ην πξνθίι ησλ ίδησλ αγσγψλ ζηελ αξ-

ρή ηεο ηξίηεο ψξαο. 

 

Δηθφλα 4.50: Πξνθίι ππφγεηνπ αγσγνχ ζχλδεζεο θξεαηίσλ D-39 θαη D-38 ζηελ αξ-

ρή ηεο ηξίηεο ψξαο  

 

 

Δηθφλα 4.51: Πξνθίι επηθαλεηαθνχ  αγσγνχ ζχλδεζεο θξεαηίσλ D-39 θαη D-38 ζηελ 

αξρή ηεο ηξίηεο ψξαο  
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4.3.2.7 Πεπίοδορ επαναθοπάρ T=100 έηη 

Ζ ηειεπηαία πεξίπησζε, γηα δηάξθεηα βξνρφπησζεο 2 h  ε νπνία πξνζνκνηψζεθε κε ην ινγη-

ζκηθφ SWMM  ήηαλ γηα βξνρφπησζε πεξηφδνπ επαλαθνξάο 100 εηψλ. Καη ζηε ζπγθεθξηκέ-

λε πεξίπησζε νη πεξηζζφηεξνη παληνξξντθνί αγσγνί πιεξψλνληαη θαζψο θαη αξθεηνί επηθα-

λεηαθνί αγσγνί. Δπηπιένλ αξθεηά θξεάηηα πιεκκπξίδνπλ θαζψο ην απνρεηεπηηθφ ζχζηεκα 

αδπλαηεί λα παξνρεηεχζεη ην ζχλνιν ηεο απνξξνήο. ηνλ Πίλαθα 4.27 παξνπζηάδνληαη ζπ-

λνπηηθά ηα απνηειέζκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ απφ ηελ πξνζνκνίσζε ηεο βξνρφπησζεο πε-

ξηφδνπ επαλαθνξάο 100 εηψλ, ελψ ζηελ Δηθφλα 4.52 παξνπζηάδεηαη ην πδξνγξάθεκα απνξ-

ξνήο ζηελ έμνδν ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Πίλαθαο 4.27: πλνπηηθά απνηειέζκαηα γηα βξνρφπησζε δηάξθεηαο 2h θαη πεξίνδν επαλαθνξάο 

100 εηψλ 

Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο γηα T=100 έηε 

Βξνρφπησζε (mm) 66.4 

Γηήζεζε (mm) 2.7 

Παξνρή αηρκήο (L/s) 21344 

Απνξξνή μεξνχ θαηξνχ (L/s) 233 

Υξφλνο αηρκήο (h:min:s) 1:02:37 

Φξεάηηα ηα νπνία πιεκκπξίδνπλ 
D-1, D-10, D-12-53, D-19, D-2, D-20, D-20-1, D-2PALIO, D-3, D-35, D-38, D-39, D-

3NEW, D-40, D-43, D-44, D-45B, D-7-1, D-7-1A, D-7NEW 

 

 

 

Δηθφλα 4.52: Τδξνγξάθεκα απνξξνήο βξνρφπησζεο πεξηφδνπ επαλαθνξάο 100 εηψλ  
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ηελ Δηθφλα 4.53 παξνπζηάδεηαη ηα θξεάηηα ηα νπνία πιεκκπξίδνπλ θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή ηεο αηρκήο ηεο παξνρήο. 

 

Δηθφλα 4.53: Φξεάηηα δηθηχνπ ηα νπνία πιεκκπξίδνπλ  
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Σέινο ζηελ Δηθφλα 4.54 παξνπζηάδεηαη ην πξνθίι ησλ ππφγεησλ απνρεηεπηηθψλ αγσγψλ απφ ην θξεάηην D-7 έσο ηελ έμνδν ηνπ ζπζηήκαηνο. Ζ 

πιεηνςεθία ησλ θξεαηίσλ απηψλ έρνπλ πιεκκπξίζεη θαη ε ξνή ηνπ λεξνχ πξαγκαηνπνηείηαη ζην δξφκν. 

 

Δηθφλα 4.54: Αλαπαξάζηαζε ππφγεησλ παληνξξντθψλ αγσγψλ απφ θφκβν D-7 έσο ηελ έμνδν ηνπ ζπζηήκαηνο θαηά ηελ ρξνληθή 

ζηηγκή ηεο αηρκήο ηεο παξνρήο  
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4.3.3 Βξνρή δηάξθεηαο 3 h 

ηελ παξάγξαθν απηή αλαιχνληαη ηα απνηειέζκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ απφ ηελ πξνζν-

κνίσζε βξνρφπησζεο ζρεδηαζκνχ δηάξθεηαο 3 h θαη γηα πεξηφδνπο επαλαθνξάο 2, 5, 10, 20, 

25, 50 θαη 100 έηε. 

4.3.3.1 Πεπίοδορ επαναθοπάρ T=2 έηη 

Ζ πξνζνκνίσζε ηνπ παληνξξντθνχ δηθηχνπ κε ην ινγηζκηθφ SWMM γηα βξνρή ζρεδηαζκνχ 3 

h θαη πεξίνδν επαλαθνξάο 2 έηε, έδσζε ηα απνηειέζκαηα ηα νπνία παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πί-

λαθα 4.28. Σν απνρεηεπηηθφ δίθηπν είλαη επαξθέο, φπσο θαη ζηηο πξνεγνχκελεο πεξηπηψζεηο 

θαη απνρεηεχεη πιήξσο ηελ απνξξνή ε νπνία πξνθαιείηαη απφ ηελ ζπγθεθξηκέλε βξνρφπησ-

ζε ρσξίο θαλέλαο θφκβνο ηνπ δηθηχνπ λα πιεκκπξίδεη. Αληίζηνηρα ζηελ Δηθφλα 4.55 παξνπ-

ζηάδεηαη ην πδξνγξάθεκα απνξξνήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ. 

Πίλαθαο 4.28: Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο γηα βξνρφπησζε δηάξθεηαο 3h θαη πεξίνδν επαλα-

θνξάο 2 έηε 

Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο γηα T=2 έηε 

Βξνρφπησζε (mm) 25.2 

Γηήζεζε (mm) 2.1 

Παξνρή αηρκήο (L/s) 14882 

Απνξξνή μεξνχ θαηξνχ (L/s) 233 

Υξφλνο αηρκήο (h:min:s) 1:34:38 

 

 

Δηθφλα 4.55: Τδξνγξάθεκα απνξξνήο βξνρφπησζεο t=3h θαη T=2 εηψλ  
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ηελ Δηθφλα 4.56 παξνπζηάδεηαη ε βξνρφπησζε (mm/h) ζε θάζε ππνιεθάλε, ηεο πεξηνρήο κειέηεο, θαζψο θαη ε εηζξνή (L/s), θαηά ηελ ρξνληθή 

ζηηγκή ηεο εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρκήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ. 

 

Δηθφλα 4.56: Βξνρφπησζε αλά ππνιεθάλε θαη εηζξνή ζηνπο θφκβνπο ηνπ δηθηχνπ θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξν-

ρήο αηρκήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ  
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Σέινο, ζηελ Δηθφλα 4.57 παξνπζηάδεηαη ν ππφγεηνο παληνξξντθφο αγσγφο, πνπ ζπλδέεη ηα θξεάηηα D-45B θαη D-45 ηελ ρξνληθή ζηηγκή εκθάλη-

ζεο ηεο παξνρήο αηρκήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ. Όπσο παξνπζηάδεηαη θαη ζηελ εηθφλα ν αγσγφο είλαη επαξθήο γηα ηελ απνρέηεπζε, ηνπ ζπγθε-

θξηκέλνπ επεηζνδίνπ βξνρφπησζεο. Πην ζπγθεθξηκέλα ν ιφγνο πιήξσζεο (y/D) ζηνλ αγσγφ είλαη 0.62. 

 

Δηθφλα 4.57: Πξνθίι ππφγεηνπ απνρεηεπηηθνχ αγσγνχ θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρκήο ζηελ έμνδν ηνπ δ η-

θηχνπ.  
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4.3.3.2 Πεπίοδορ επαναθοπάρ T=5 έηη 

ηνλ Πίλαθα 4.29 παξνπζηάδνληαη, ζπλνπηηθά, ηα απνηειέζκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ απφ 

ηελ πξνζνκνίσζε βξνρφπησζεο πεξηφδνπ επαλαθνξάο 5 εηψλ γηα ην απνρεηεπηηθφ δίθηπν 

ηεο, Εψλεο Γ, ηνπ παληνξξντθνχ δηθηχνπ Αζελψλ. Σν δίθηπν φπσο ζηηο πξνεγνχκελεο έηζη 

θαη ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη επαξθέο θαη απνρεηεχεη ην ζχλνιν ηεο απνξξνήο ρσξίο λα 

δεκηνπξγνχληαη πξνβιήκαηα πιεκκπξηζκνχ ησλ θφκβσλ. ηελ Δηθφλα 4.58 παξνπζηάδεηαη 

ην πδξνγξάθεκα απνξξνήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ. 

Πίλαθαο 4.29: πλνπηηθά απνηειέζκαηα γηα βξνρφπησζε δηάξθεηαο 3h θαη πεξίνδν επαλαθνξάο 

5 έηε 

Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο γηα T=5 έηε 

Βξνρφπησζε (mm) 32.5 

Γηήζεζε (mm) 2.3 

Παξνρή αηρκήο (L/s) 17037 

Απνξξνή μεξνχ θαηξνχ (L/s) 233 

Υξφλνο αηρκήο (h:min:s) 1:35:15 

 

 

Δηθφλα 4.58: Τδξνγξάθεκα απνξξνήο βξνρφπησζεο t=3h θαη T=5 εηψλ  
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ηελ Δηθφλα 4.59 παξνπζηάδεηαη ην βάζνο λεξνχ (m), ζηνπο θφκβνπο ηνπ δηθηχνπ απνρέηεπζεο, θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξνρήο 

αηρκήο ζηνλ θφκβνπ εμφδνπ ηεο Εψλεο Γ. Όπσο ήδε αλαθέξζεθε, θαλέλαο θφκβνο δελ πιεκκπξίδεη. Βέβαηα, νξηζκέλνη ππφγεηνη απνρεηεπηηθνί 

αγσγνί πιεξψλνληαη. Έλα παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζηελ Δηθφλα 4.60. 

 

Δηθφλα 4.59: Βάζνο λεξνχ ζηνπο θφκβνπο ηνπ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ, θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρκήο  
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Δηθφλα 4.60: Αγσγφο κε νιηθή πιήξσζε θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρκήο ζην ππφγεην απνρεηεπηηθφ δ ί-

θηπν  

 

Λφγσ ηνπ φηη ν ζπγθεθξηκέλνο αγσγφο έρεη πιεξσζεί, ε ξνή πξαγκαηνπνηείηαη απφ ην επηθαλεηαθφ απνρεηεπηηθφ δίθηπν, ρσξίο βέβαηα ν επηθα-

λεηαθφο αγσγφο λα πιεξψλεηαη, y/D=0.34, θαη γηα ην ιφγν απηφ, δελ εκθαλίδνληαη ηα δχν απηά θξεάηηα σο πιεκκπξηζκέλα. 
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4.3.3.3 Πεπίοδορ επαναθοπάρ T=10 έηη 

ηνλ Πίλαθα 4.30 παξνπζηάδνληαη, ζπλνπηηθά, ηα απνηειέζκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ απφ 

ηελ πξνζνκνίσζε βξνρφπησζεο πεξηφδνπ επαλαθνξάο 10 εηψλ, γηα ηελ πεξηνρή κειέηεο. Σν 

δίθηπν ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε δελ είλαη επαξθέο θαη δελ είλαη ηθαλφ λα απνρεηεχζεη ην ζχ-

λνιν ηεο απνξξνήο κε απνηέιεζκα λα παξνπζηάδνληαη θαηλφκελα πιεκκχξαο. ηελ Δηθφλα 

4.61 παξνπζηάδεηαη ην πδξνγξάθεκα απνξξνήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ. 

Πίλαθαο 4.30: πλνπηηθά απνηειέζκαηα γηα βξνρφπησζε δηάξθεηαο 3h θαη πεξίνδν επαλαθνξάο 

10 έηε 

Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο γηα T=10 έηε 

Βξνρφπησζε (mm) 39.3 

Γηήζεζε (mm) 2.4 

Παξνρή αηρκήο (L/s) 18709 

Απνξξνή μεξνχ θαηξνχ (L/s) 233 

Υξφλνο αηρκήο (h:min:s) 1:35:26 

Φξεάηηα ηα νπνία πιεκκπξίδνπλ D-3NEW, D-45B, D-7NEW 

 

 

Δηθφλα 4.61: Τδξνγξάθεκα απνξξνήο βξνρφπησζεο t=3h θαη T=10 εηψλ  

Όπσο ήδε αλαθέξζεθε, αξθεηνί ππφγεηνη απνρεηεπηηθνί αγσγνί πιεξψλνληαη, θαζψο θαη ν-

ξηζκέλνη επηθαλεηαθνί, κε απνηέιεζκα λα παξνπζηάδνληαη θαηλφκελα πιεκκπξηζκνχ ησλ 

θφκβσλ. ηελ Δηθφλα 4.62 παξνπζηάδεηαη ην πξνθίι πιεξσκέλνπ ππφγεηνπ απνρεηεπηηθνχ 
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αγσγνχ, θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρκήο, ελψ ζηελ Δηθφλα 4.63 πα-

ξνπζηάδεηαη ην πξνθίι ηνπ αληίζηνηρνπ επηθαλεηαθνχ αγσγνχ ηελ ίδηα αθξηβψο ρξνληθή 

ζηηγκή. Παξαηεξείηαη πσο ε ξνή, ζηνλ ππφγεην αγσγφ δελ πξαγκαηνπνηείηαη κε ειεχζεξε ε-

πηθάλεηα (y/D=1), κε απνηέιεζκα ν αλάληε θφκβνο λα έρεη πιεκκπξίζεη θαη ην βάζνο ηνπ 

λεξνχ λα έρεη μεπεξάζεη ην επίπεδν ηνπ θξαζπέδνπ. 

 

Δηθφλα 4.62: Πξνθίι ππφγεηνπ παληνξξντθνχ αγσγνχ θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή εκ-

θάληζεο ηεο παξνρήο αηρκήο  

 

 

Δηθφλα 4.63: Πξνθίι επηθαλεηαθνχ αγσγνχ θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο 

παξνρήο αηρκήο  
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4.3.3.4 Πεπίοδορ επαναθοπάρ T=20 έηη 

Καη ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε νη παληνξξντθνί αγσγνί ηνπ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ δελ 

είλαη επαξθήο, φπσο θαη πξνεγνπκέλσο, κε απνηέιεζκα λα παξνπζηάδνληαη θαηλφκελα 

πιεκκχξαο. Όπσο είλαη ινγηθφ, πεξηζζφηεξνη θφκβνη ηνπ δηθηχνπ πιεξψλνληαη θαη πιεκκπ-

ξίδνπλ ζε ζρέζε κε ηε βξνρφπησζε πεξηφδνπ επαλαθνξάο T=10 εηψλ. Σα ζπλνπηηθά απνηε-

ιέζκαηα, γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηνπ δηθηχνπ παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 4.31, ελψ ζηελ 

Δηθφλα 4.64 παξνπζηάδεηαη ην πδξνγξάθεκα απνξξνήο, γηα πεξίνδν επαλαθνξάο 20 εηψλ, 

ζηελ έμνδν ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Πίλαθαο 4.31: πλνπηηθά απνηειέζκαηα γηα βξνρφπησζε δηάξθεηαο 3h θαη πεξίνδν επαλαθνξάο 

20 εηψλ 

Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο γηα T=20 έηε 

Βξνρφπησζε (mm) 47.6 

Γηήζεζε (mm) 2.5 

Παξνρή αηρκήο (L/s) 19971 

Απνξξνή μεξνχ θαηξνχ (L/s) 233 

Υξφλνο αηρκήο (h:min:s) 1:34:01 

Φξεάηηα ηα νπνία πιεκκπξίδνπλ D-12-53, D-20-1, D-3NEW, D-45B, D-7-1, D-7-1A, D-7NEW 

 

 

Δηθφλα 4.64: Τδξνγξάθεκα απνξξνήο βξνρφπησζεο t=3h θαη T=20 εηψλ  
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ηελ Δηθφλα 4.65 παξνπζηάδεηαη ε βξνρφπησζε (mm/h), ζε θάζε ππνιεθάλε ηεο πεξηνρήο κειέηεο, θαζψο θαη ην βάζνο λεξνχ ζηνπο θφκβνπο 

ηνπ δηθηπνχ, θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρκήο ζηελ έμνδν ηεο Εψλεο Γ ηνπ παληνξξντθνχ δηθηχνπ Αζελψλ. Δπηπιένλ, 

ζηελ Δηθφλα 4.66 παξνπζηάδεηαη ην πξνθίι ππφγεηνπ (δεμηά) θαη επηθαλεηαθνχ αγσγνχ (αξηζηεξά) θαηά ηελ ίδηα ρξνληθή ζηηγκή. Καη νη δχν α-

γσγνί  έρνπλ μεπεξάζεη ηελ παξνρεηεπηηθή ηνπο ηθαλφηεηα κε απνηέιεζκα θαη ηα δχν θξεάηηα λα πιεκκπξίδνπλ. 

 

Δηθφλα 4.65: Βξνρφπησζε αλά ππνιεθάλε θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρκήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ  
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 Δηθφλα 4.66: Πξνθίι ππφγεηνπ θαη αληίζηνηρνπ επηθαλεηαθνχ αγσγνχ θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξνρήο αη ρ-

κήο ζηελ έμνδν ηνπ παληνξξντθνχ δηθηχνπ απνρέηεπζεο  
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4.3.3.5 Πεπίοδορ επαναθοπάρ T=25 έηη 

Καη ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε νη παληνξξντθνί αγσγνί ηνπ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ δελ 

είλαη επαξθήο κε απνηέιεζκα λα παξνπζηάδνληαη θαηλφκελα πιεκκχξαο. Σα ζπλνπηηθά απν-

ηειέζκαηα γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηνπ δηθηχνπ παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 4.32, ελψ ζηελ 

Δηθφλα 4.67 παξνπζηάδεηαη ην πδξνγξάθεκα απνξξνήο, γηα πεξίνδν επαλαθνξάο 25 εηψλ, 

ζηελ έμνδν ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Πίλαθαο 4.32: πλνπηηθά απνηειέζκαηα γηα βξνρφπησζε δηάξθεηαο 3h θαη πεξίνδν επαλαθνξάο 

25 εηψλ 

Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο γηα T=25 έηε 

Βξνρφπησζε (mm) 50.6 

Γηήζεζε (mm) 2.6 

Παξνρή αηρκήο (L/s) 20175 

Απνξξνή μεξνχ θαηξνχ (L/s) 233 

Υξφλνο αηρκήο (h:min:s) 1:33:44 

Φξεάηηα ηα νπνία πιεκκπξίδνπλ D-12-53, D-20-1, D-38, D-3NEW, D-45B, D-7-1, D-7-1A, D-7NEW 

 

 

Δηθφλα 4.67: Τδξνγξάθεκα βξνρφπησζεο ζρεδηαζκνχ t=3h θαη T=25 εηψλ  
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ηελ Δηθφλα 4.68 παξνπζηάδεηαη ην πξνθίι ππφγεηνπ (αξηζηεξά) θαη επηθαλεηαθνχ αγσγνχ 

(δεμηά) θαηά ηελ ίδηα ρξνληθή ζηηγκή. Καη νη δχν αγσγνί  έρνπλ μεπεξάζεη ηελ παξνρεηεπηηθή 

ηνπο ηθαλφηεηα κε απνηέιεζκα θαη ηα δχν θξεάηηα λα πιεκκπξίδνπλ. Αληίζηνηρα, ζηελ Δηθφ-

λα 4.69 παξνπζηάδεηαη ην πξνθίι ησλ ηδίσλ αγσγψλ ζηελ αξρή ηεο ηέηαξηεο ψξαο, φπνπ ε 

βξνρφπησζε έρεη ζηακαηήζεη. Ζ απνξξνή ζηνλ ππφγεην απνρεηεπηηθφ αγσγψλ είλαη ε απνξ-

ξνή αθαζάξησλ. 

 

Δηθφλα 4.68: Πξνθίι ππφγεηνπ θαη επηθαλεηαθνχ αγσγνχ θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή 

εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρκήο ζηελ έμνδν ηνπ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ  

 

 

Δηθφλα 4.69: Πξνθίι ππφγεηνπ θαη επηθαλεηαθνχ αγσγνχ ζηελ αξρή ηεο ηέηαξηεο 

ψξαο ηεο πξνζνκνίσζεο  
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4.3.3.6 Πεπίοδορ επαναθοπάρ T=50 έηη 

Καηά ηελ πξνζνκνίσζε ηνπ παληνξξντθνχ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ κε βξνρφπησζε ζρεδηα-

ζκνχ 3 h θαη πεξίνδν επαλαθνξάο 50 έηε, δηαπηζηψζεθε πσο κεγάιν κέξνο ηνπ ππφγεηνπ, 

παληνξξντθνχ ζπζηήκαηνο απνρέηεπζεο πιεξψλεηαη θαζψο θαη νξηζκέλνη επηθαλεηαθνί αγσ-

γνί. Σα ζπλνπηηθά απνηειέζκαηα γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηνπ δηθηχνπ παξνπζηάδνληαη ζηνλ 

Πίλαθα 4.33, ελψ ζηελ Δηθφλα 4.70 παξνπζηάδεηαη ην πδξνγξάθεκα απνξξνήο, γηα πεξίνδν 

επαλαθνξάο 50 εηψλ, ζηελ έμνδν ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Πίλαθαο 4.33: πλνπηηθά απνηειέζκαηα γηα βξνρφπησζε δηάξθεηαο 3h θαη πεξίνδν επαλαθνξάο 

50 εηψλ 

Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο γηα T=50 έηε 

Βξνρφπησζε (mm) 61.3 

Γηήζεζε (mm) 2.7 

Παξνρή αηρκήο (L/s) 21094 

Απνξξνή μεξνχ θαηξνχ (L/s) 233 

Υξφλνο αηρκήο (h:min:s) 1:33:30 

Φξεάηηα ηα νπνία πιεκκπξίδνπλ 
D-1, D-12-53, D-19, D-2, D-20, D-20-1, D-38, D-39, D-3NEW, D-43, D-45B, D-7-1, 

D-7-1A, D-7NEW 

 

 

Δηθφλα 4.70: Τδξνγξάθεκα απνξξνήο βξνρφπησζεο t=3h θαη T=50 εηψλ  
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ηελ Δηθφλα 4.71 παξνπζηάδεηαη ην πξνθίι ησλ ππφγεησλ παληνξξντθψλ αγσγψλ, απφ ην 

θξεάηην D-12-56 έσο ηελ έμνδν ηνπ ζπζηήκαηνο, ζηελ αξρή ηεο πξψηεο ψξαο ηεο βξνρφ-

πησζεο. ην ζεκείν απηφ θαλέλα θξεάηην δελ πιεκκπξίδεη θαη νη αγσγνί ιεηηνπξγνχλ κε ε-

ιεχζεξε επηθάλεηα, φπσο είλαη ζρεδηαζκέλνη. Αληίζηνηρα ζηελ Δηθφλα 4.72 παξνπζηάδεηαη ην 

πξνθίι ησλ ίδησλ αγσγψλ αιιά απηή ηε θνξά θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξν-

ρήο αηρκήο ζηελ έμνδν ηνπ παληνξξντθνχ δηθηχνπ. 

 

Δηθφλα 4.71: Πξνθίι παληνξξντθψλ αγσγψλ ζηελ αξρή ηεο πξψηεο ψξαο ηεο βξ ν-

ρφπησζεο ζρεδηαζκνχ  

 

Δηθφλα 4.72: Πξνθίι παληνξξντθψλ αγσγψλ  θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο 

παξνρήο αηρκήο ζηελ έμνδν ηνπ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ   
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4.3.3.7 Πεπίοδορ επαναθοπάρ T=100 έηη 

Ζ ηειεπηαία πεξίπησζε, γηα δηάξθεηα βξνρφπησζεο 3 h  ε νπνία πξνζνκνηψζεθε κε ην ινγη-

ζκηθφ SWMM  ήηαλ γηα πεξίνδν επαλαθνξάο 100 εηψλ. Σα απνηειέζκαηα ηα νπνία πξνέθπ-

ςαλ, είλαη παξφκνηα κε ηα απνηειέζκαηα γηα δηάξθεηα βξνρήο 1 θαη 2 ψξεο. ηνλ Πίλαθα 

4.34 παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά ηα απνηειέζκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ απφ ηε βξνρφπησζε 

πεξηφδνπ επαλαθνξάο 100 εηψλ, ελψ ζηελ Δηθφλα 4.73 παξνπζηάδεηαη ην πδξνγξάθεκα α-

πνξξνήο ζηελ έμνδν ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Πίλαθαο 4.34: πλνπηηθά απνηειέζκαηα γηα βξνρφπησζε δηάξθεηαο 3h θαη πεξίνδν επαλαθνξάο 

100 εηψλ 

Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο γηα T=100 έηε 

Βξνρφπησζε (mm) 74.2 

Γηήζεζε (mm) 2.7 

Παξνρή αηρκήο (L/s) 21354 

Απνξξνή μεξνχ θαηξνχ (L/s) 233 

Υξφλνο αηρκήο (h:min:s) 1:32:35 

Φξεάηηα ηα νπνία πιεκκπξίδνπλ 
D-1, D-10, D-12-53, D-19, D-2, D-20, D-20-1, D-2PALIO, D-3, D-35, D-38, D-39, D-

3NEW, D-40, D-43, D-44, D-45B, D-7-1, D-7-1A, D-7NEW 

 

 

Δηθφλα 4.73: Τδξνγξάθεκα απνξξνήο βξνρφπησζεο t=3h θαη T=100 εηψλ  
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ηελ Δηθφλα 4.74 παξνπζηάδεηαη ην πξνθίι ησλ ππφγεησλ παληνξξντθψλ αγσγψλ, απφ ην 

θξεάηην D-52 έσο ηελ έμνδν ηνπ ζπζηήκαηνο, ζηελ αξρή ηεο πξψηεο ψξαο ηεο βξνρφπησζεο. 

ην ζεκείν απηφ θαλέλα θξεάηην δελ πιεκκπξίδεη. Δλψ ζηελ Δηθφλα 4.75 παξνπζηάδεηαη ην 

πξνθίι ππφγεηνπ (αξηζηεξά) θαη επηθαλεηαθνχ αγσγνχ (δεμηά) θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή εκ-

θάληζεο ηεο παξνρήο αηρκήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ. Καη νη δχν αγσγνί  έρνπλ μεπεξάζεη 

ηελ παξνρεηεπηηθή ηνπο ηθαλφηεηα κε απνηέιεζκα θαη ηα δχν θξεάηηα λα πιεκκπξίδνπλ. 

 

 Δηθφλα 4.74: Πξνθίι παληνξξντθψλ αγσγψλ ζηελ αξρή ηεο πξψηεο ψξαο ηεο βξ ν-

ρφπησζεο ζρεδηαζκνχ  

 

 

Δηθφλα 4.75: Πξνθίι ππφγεηνπ θαη επηθαλεηαθνχ αγσγνχ θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή 

εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρκήο ζηελ έμνδν ηνπ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ   
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4.3.4 Βξνρή δηάξθεηαο 6 h 

ηελ παξάγξαθν απηή αλαιχνληαη ηα απνηειέζκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ απφ ηελ πξνζν-

κνίσζε βξνρήο ζρεδηαζκνχ δηάξθεηαο 6 h θαη γηα πεξηφδνπο επαλαθνξάο 2, 5, 10, 20, 25, 50 

θαη 100 έηε. 

4.3.4.1 Πεπίοδορ επαναθοπάρ T=2 έηη 

Ζ πξνζνκνίσζε ηνπ παληνξξντθνχ δηθηχνπ κε ην ινγηζκηθφ SWMM γηα βξνρή ζρεδηαζκνχ 6 

h θαη πεξίνδν επαλαθνξάο 2 εηψλ έδσζε ηα απνηειέζκαηα ηα νπνία παξνπζηάδνληαη ζηνλ 

Πίλαθα 4.35. Σν απνρεηεπηηθφ δίθηπν θαη ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη επαξθέο θαη απνρε-

ηεχεη πιήξσο ηελ απνξξνή ε νπνία πξνθαιείηαη απφ ηελ ζπγθεθξηκέλε βξνρφπησζε ρσξίο 

θαλέλαο θφκβνο ηνπ δηθηχνπ λα πιεκκπξίδεη. Αληίζηνηρα ζηελ Δηθφλα 4.76 παξνπζηάδεηαη ην 

πδξνγξάθεκα απνξξνήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ. 

Πίλαθαο 4.35: Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο γηα βξνρφπησζε δηάξθεηαο 6h θαη πεξίνδν επαλα-

θνξάο 2 έηε 

Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο γηα T=2 έηε 

Βξνρφπησζε (mm) 30.5 

Γηήζεζε (mm) 2.2 

Παξνρή αηρκήο (L/s) 15035 

Απνξξνή μεξνχ θαηξνχ (L/s) 233 

Υξφλνο αηρκήο (h:min:s) 3:04:59 

 

 

Δηθφλα 4.76: Τδξνγξάθεκα απνξξνήο βξνρφπησζεο t=6h θαη T=2 εηψλ  
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ηελ Δηθφλα 4.77 παξνπζηάδεηαη ε επηθαλεηαθή απνξξνή αλά ππνιεθάλε, γηα ηε ρξνληθή 

ζηηγκή ηεο αηρκήο ηεο παξνρήο, ελψ ζηελ Δηθφλα 4.78 παξνπζηάδεηαη ε δηήζεζε (mm/h), αλά 

ππνιεθάλε, θαηά ηελ ίδηα ρξνληθή ζηηγκή (L/s). 

 

Δηθφλα 4.77: Δπηθαλεηαθή απνξξνή αλά ππνιεθάλε θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή ηεο 

αηρκήο ηεο παξνρήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ  

 

 

Δηθφλα 4.78: Γηήζεζε αλά ππνιεθάλε θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή ηεο αηρκήο ηεο π α-

ξνρήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ  
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Σέινο ζηελ Δηθφλα 4.79 παξνπζηάδεηαη ην βάζνο λεξνχ ζε φια ηα θξεάηηα ηεο πεξηνρήο κε-

ιέηεο θαη ζηελ Δηθφλα 4.80 παξνπζηάδνληαη νη ππφγεηνη παληνξξντθνί απνρεηεπηηθνί αγσγνί, 

απφ ηνλ θφκβν D-52 κέρξη έμνδν ηνπ δηθηχνπ (θφκβνο: ΚΑΑ-66_ΔΚΥ_Γ). 

 

Δηθφλα 4.79: Βάζνο λεξνχ ζηνπο θφκβνπο ηνπ δηθηχνπ θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή ηεο 

αηρκήο 

Ο θφκβνο D-2, ν νπνίνο παξνπζηάδεηαη κε θφθθηλν ρξψκα, νχηε έρεη πιεξσζεί νχηε έρεη 

πιεκκπξίζεη φπσο θαη θαλέλαο άιινο θφκβνο ηνπ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ. Απηφ δηαθξίλεηαη 

θαιχηεξα ζηελ Δηθφλα 4.80. 

 

Δηθφλα 4.80: Αλαπαξάζηαζε ππφγεησλ παληνξξντθψλ αγσγψλ απφ θφκβν D -2 έσο 

ηελ έμνδν ηνπ ζπζηήκαηνο θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή ηεο αηρκήο ηεο παξνρήο  
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4.3.4.2 Πεπίοδορ επαναθοπάρ T=5 έηη 

ηνλ Πίλαθα 4.36 παξνπζηάδνληαη, ζπλνπηηθά, ηα απνηειέζκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ απφ 

ηελ πξνζνκνίσζε βξνρφπησζεο πεξηφδνπ επαλαθνξάο 5 εηψλ. Σν δίθηπν θαη ζε απηήλ ηελ 

πεξίπησζε είλαη επαξθέο θαη παξνρεηεχεη ην ζχλνιν ηεο απνξξνήο. Δπηπιένλ θαλέλαο απφ 

ηνπο θφκβνπο ηνπ δηθηχνπ δελ πιεκκπξίδεη. ηελ Δηθφλα 4.81 παξνπζηάδεηαη ην πδξνγξάθε-

κα απνξξνήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ. 

Πίλαθαο 4.36: πλνπηηθά απνηειέζκαηα γηα βξνρφπησζε δηάξθεηαο 6h θαη πεξίνδν επαλαθνξάο 

5 έηε 

Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο γηα T=5 έηε 

Βξνρφπησζε (mm) 39.3 

Γηήζεζε (mm) 2.4 

Παξνρή αηρκήο (L/s) 17213 

Απνξξνή μεξνχ θαηξνχ (L/s) 233 

Υξφλνο αηρκήο (h:min:s) 3:05:23 

 

 

Δηθφλα 4.81: Τδξνγξάθεκα απνξξνήο βξνρφπησζεο t=6h θαη T=5 εηψλ  
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ηελ Δηθφλα 4.82 παξνπζηάδνληαη νη ππφγεηνη απνρεηεπηηθνί αγσγνί απφ ηνλ θφκβν D-26-2 

έσο ηελ έμνδν ηνπ ζπζηήκαηνο θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρκήο ζηελ 

έμνδν ηνπ δηθηχνπ. Όπσο είλαη θαλεξφ θαλέλαο θφκβνο ηνπ δηθηχνπ δελ έρεη πιεξσζεί θαη 

δελ πιεκκπξίδεη. Αληίζεηα, ν αγσγφο, ν νπνίνο ζπλδέεη ηνπ θφκβνπο D-19 – D-2 έρεη πιεξσ-

ζεί (y/D=1), ηε δεδνκέλε ρξνληθή ζηηγκή θαη ε ξνή δελ πξαγκαηνπνηείηαη κε ειεχζεξε επη-

θάλεηα. 

 

Δηθφλα 4.82: Αλαπαξάζηαζε ππφγεησλ παληνξξντθψλ αγσγψλ απφ θφκβν D-26-2 

έσο ηελ έμνδν ηνπ ζπζηήκαηνο θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή ηεο αηρκήο ηεο παξνρήο  

Σέινο ζηελ Δηθφλα 4.83 παξνπζηάδνληαη νη ίδηνη αγσγνί ζηελ αξρή ηεο ηέηαξηεο ψξαο θαη 

φπσο θαίλεηαη, ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο απνξξνήο έρεη απνρεηεπηεί. 

 

Δηθφλα 4.83: Αλαπαξάζηαζε ππφγεησλ παληνξξντθψλ αγσγψλ απφ θφκβν D-26-2 

έσο ηελ έμνδν ηνπ ζπζηήκαηνο ζηελ αξρή ηεο ηέηαξηεο ψξαο  
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4.3.4.3 Πεπίοδορ επαναθοπάρ T=10 έηη 

ηνλ Πίλαθα 4.37 παξνπζηάδνληαη, ζπλνπηηθά, ηα απνηειέζκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ απφ 

ηελ πξνζνκνίσζε βξνρφπησζεο πεξηφδνπ επαλαθνξάο 10 εηψλ. Σν δίθηπν ζε απηήλ ηελ πε-

ξίπησζε δελ είλαη επαξθέο, φπσο θαη ζπλέβε θαη γηα βξνρή δηάξθεηαο 1, 2 θαη 3 h  θαη δελ 

είλαη ηθαλφ λα απνρεηεχζεη ην ζχλνιν ηεο απνξξνήο κε απνηέιεζκα λα παξνπζηάδνληαη θαη-

λφκελα πιεκκχξαο. ηελ Δηθφλα 4.84 παξνπζηάδεηαη ην πδξνγξάθεκα απνξξνήο ζηελ έμνδν 

ηνπ δηθηχνπ. 

Πίλαθαο 4.37: πλνπηηθά απνηειέζκαηα γηα βξνρφπησζε δηάξθεηαο 6h θαη πεξίνδν επαλαθνξάο 

10 έηε 

Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο γηα T=10 έηε 

Βξνρφπησζε (mm) 47.6 

Γηήζεζε (mm) 2.5 

Παξνρή αηρκήο ( L/s) 18833 

Απνξξνή μεξνχ θαηξνχ (L/s) 233 

Υξφλνο αηρκήο (h:min:s) 3:05:14 

Φξεάηηα ηα νπνία πιεκκπξίδνπλ D-3NEW, D-7NEW 

 

 

 

Δηθφλα 4.84: Τδξνγξάθεκα απνξξνήο βξνρφπησζεο t=6h θαη T=10 εηψλ  
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ηελ Δηθφλα 4.85 παξνπζηάδεηαη ε βξνρφπησζε (mm/h) αλά ππνιεθάλε, ελψ ζηελ Δηθφλα 

4.86 παξνπζηάδεηαη ε εηζξνή (L/s), ζηα θξεάηηα ηνπ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ, ιφγσ ηεο βξν-

ρφπησζεο. Καη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο ε ρξνληθή ζηηγκή, είλαη ε αηρκή ηεο παξνρήο ζηελ έμνδν 

ηνπ δηθηχνπ. 

 

Δηθφλα 4.85: Βξνρφπησζε (mm /h) αλά ππνιεθάλε θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή ηεο 

αηρκήο ηεο παξνρήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ  

 

 

Δηθφλα 4.86: Δηζξνή (L/s) ζηα θξεάηηα ηνπ παληνξξντθνχ δηθηχνπ θαηά  ηε ρξνληθή 

ζηηγκή ηεο αηρκήο  



Απνηειέζκαηα 

240 

 

ηε ζπλέρεηα, ζηελ Δηθφλα 4.87 παξνπζηάδεηαη ν παληνξξντθφο ζπιιεθηήξαο ηεο Εψλεο Γ, 

θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρκήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ. Όπσο θαί-

λεηαη ην αλάληε θξεάηην δελ πιεκκπξίδεη θαη ε ξνή ζηνλ αγσγφ είλαη ππφ πίεζε. 

 

Δηθφλα 4.87: Παληνξξντθφο ζπιιεθηήξαο Εψλεο Γ θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή ηεο 

αηρκήο ηεο παξνρήο  

Αληίζηνηρα ζηελ Δηθφλα 4.88 παξνπζηάδεηαη ν ππφγεηνο παληνξξντθφο αγσγφο, ν νπνίνο ζπλ-

δέεη ηα θξεάηηα D-7NEW θαη D-6NEW. Σν αλάληε θξεάηην, είλαη έλα απφ ηα δχν ηα νπνία 

πιεκκπξίδνπλ γηα βξνρφπησζε πεξηφδνπ επαλαθνξάο 10 εηψλ, ελψ ν ιφγνο πιήξσζεο ζηνλ 

αγσγφ είλαη ίζνο κε ηε κνλάδα. 

 

Δηθφλα 4.88: Τπφγεηνο παληνξξντθφο αγσγφο θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή ηεο αηρκήο 

ηεο πιεκκχξαο  
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4.3.4.4 Πεπίοδορ επαναθοπάρ T=20 έηη 

ε απηήλ ηελ πεξίπησζε νη παληνξξντθνί αγσγνί ηνπ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ δελ είλαη επαξ-

θήο, κε απνηέιεζκα λα παξνπζηάδνληαη θαηλφκελα πιεκκχξαο. Σα ζπλνπηηθά απνηειέζκαηα 

γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηνπ δηθηχνπ παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 4.38, ελψ ζηελ Δηθφλα 4.89 

παξνπζηάδεηαη ην πδξνγξάθεκα απνξξνήο, γηα βξνρφπησζε 6 h θαη πεξίνδν επαλαθνξάο 20 

εηψλ, ζηελ έμνδν ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Πίλαθαο 4.38: πλνπηηθά απνηειέζκαηα γηα βξνρφπησζε δηάξθεηαο 6h θαη πεξίνδν επαλαθνξάο 

20 εηψλ 

Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο γηα T=20 έηε 

Βξνρφπησζε (mm) 57.6 

Γηήζεζε (mm) 2.6 

Παξνρή αηρκήο (L/s) 20027 

Απνξξνή μεξνχ θαηξνχ (L/s) 233 

Υξφλνο αηρκήο (h:min:s) 3:03:56 

Φξεάηηα ηα νπνία πιεκκπξίδνπλ D-12-53, D-20-1, D-3NEW, D-45B, D-7-1, D-7-1A, D-7NEW 

 

 

Δηθφλα 4.89: Τδξνγξάθεκα απνξξνήο βξνρφπησζεο t=6h θαη T=20 εηψλ  
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ηα ρήκαηα 4.90 θαη 4.91 παξνπζηάδεηαη ην πξνθίι ηνπ παληνξξντθνχ ζπιιεθηήξα ηεο Εψ-

λεο Γ, θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή ηεο αηρκήο ηεο παξνρήο ζηελ έμνδν ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ζηελ 

αξρή ηεο πέκπηεο ψξαο αληίζηνηρα. 

 

Δηθφλα 4.90: Πξνθίι παληνξξντθνχ ζπιιεθηήξα θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή ηεο αηρκήο 

ηεο παξνρήο  

 

 

Δηθφλα 4.91: Πξνθίι παληνξξντθνχ ζπιιεθηήξα ζηελ αξρή ηεο πέκπηεο ψξαο  

Όπσο παξνπζηάδεηαη θαη ζηελ Δηθφλα 4.90, ν παληνξξντθφο ζπιιεθηήξαο ιεηηνπξγεί ππφ πί-

εζε θαη ην αλάληε θξεάηην δελ έρεη πιεξσζεί θαη επνκέλσο ζην ζπγθεθξηκέλν ζεκείν δελ 

παξνπζηάδεηαη πιεκκπξηζκφο ηνπ θφκβνπ. 
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4.3.4.5 Πεπίοδορ επαναθοπάρ T=25 έηη 

Καη ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε, φπσο είλαη ινγηθφ, νη παληνξξντθνί αγσγνί ηνπ απνρεηεπ-

ηηθνχ δηθηχνπ δελ είλαη επαξθήο κε απνηέιεζκα λα παξνπζηάδνληαη θαηλφκελν πιεκκχξαο. 

Σα ζπλνπηηθά απνηειέζκαηα γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηνπ δηθηχνπ παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλα-

θα 4.39, ελψ ζηελ Δηθφλα 4.92 παξνπζηάδεηαη ην πδξνγξάθεκα απνξξνήο, γηα πεξίνδν επα-

λαθνξάο 25 εηψλ, ζηελ έμνδν ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Πίλαθαο 4.39: πλνπηηθά απνηειέζκαηα γηα βξνρφπησζε δηάξθεηαο 6h θαη πεξίνδν επαλαθνξάο 

25 εηψλ 

Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο γηα T=25 έηε 

Βξνρφπησζε (mm) 61.2 

Γηήζεζε (mm) 2.6 

Παξνρή αηρκήο (L/s) 20287 

Απνξξνή μεξνχ θαηξνχ (L/s) 233 

Υξφλνο αηρκήο (h:min:s) 3:04:47 

Φξεάηηα ηα νπνία πιεκκπξίδνπλ D-12-53, D-20-1, D-38, D-3NEW, D-45B, D-7-1, D-7-1A, D-7NEW 

 

 

Δηθφλα 4.92: Τδξνγξάθεκα βξνρφπησζεο ζρεδηαζκνχ t=6h θαη T=25 εηψλ  
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ηηο Δηθφλεο 4.93 θαη 4.94 παξνπζηάδεηαη ην πξνθίι ηνπ παληνξξντθνχ ζπιιεθηήξα ηεο Εψ-

λεο Γ, θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρκήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ θαη 

ζηελ αξρή ηεο ηέηαξηεο ψξαο αληίζηνηρα. 

 

Δηθφλα 4.93: Πξνθίι παληνξξντθνχ ζπιιεθηήξα θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή ηεο αηρκήο 

ηεο παξνρήο  

 

 

Δηθφλα 4.94: Πξνθίι παληνξξντθνχ ζπιιεθηήξα ζηελ αξρή ηεο ηέηαξηεο ψξαο  
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4.3.4.6 Πεπίοδορ επαναθοπάρ T=50 έηη 

Καηά ηελ πξνζνκνίσζε ηνπ παληνξξντθνχ γηα βξνρφπησζε ζρεδηαζκνχ πεξηφδνπ επαλαθν-

ξάο 50 εηψλ δηαπηζηψζεθε πσο κεγάιν κέξνο ηνπ ππφγεηνπ, παληνξξντθνχ, ζπζηήκαηνο απν-

ρέηεπζεο πιεξψλεηαη θαζψο θαη νξηζκέλνη επηθαλεηαθνί αγσγνί. Σα ζπλνπηηθά απνηειέζκα-

ηα γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηνπ δηθηχνπ παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 4.40, ελψ ζηελ Δηθφλα 

4.95 παξνπζηάδεηαη ην πδξνγξάθεκα απνξξνήο, γηα πεξίνδν επαλαθνξάο 50 εηψλ, ζηελ έμν-

δν ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Πίλαθαο 4.40: πλνπηηθά απνηειέζκαηα γηα βξνρφπησζε δηάξθεηαο 6h θαη πεξίνδν επαλαθνξάο 

50 εηψλ 

Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο γηα T=50 έηε 

Βξνρφπησζε (mm) 74.2 

Γηήζεζε (mm) 2.7 

Παξνρή αηρκήο (L/s) 21110 

Απνξξνή μεξνχ θαηξνχ (L/s) 233 

Υξφλνο αηρκήο (h:min:s) 3:03:22 

Φξεάηηα ηα νπνία πιεκκπξίδνπλ 
D-1, D-12-53, D-19, D-2, D-20, D-20-1, D-35, D-38, D-39, D-3NEW, D-43, D-45B, D-

7-1, D-7-1A, D-7NEW 

 

 

Δηθφλα 4.95: Τδξνγξάθεκα απνξξνήο βξνρφπησζεο t=6h θαη T=50 εηψλ  
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ηελ Δηθφλα 4.96 παξνπζηάδεηαη ην πξνθίι ηνπ ππφγεηνπ αγσγνχ (y/D=1) πνπ ζπλδέεη ηα 

θξεάηηα D-38 θαη D-39, ηα νπνία έρνπλ πιεκκπξίζεη, θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή ηεο αηρκήο ηεο 

παξνρήο ζηελ έμνδν. Δπηπιένλ ζηελ Δηθφλα 4.97 παξνπζηάδεηαη ην πξνθίι ηνπ επηθαλεηαθνχ 

αγσγνχ (y/D=1), ν νπνίνο ζπλδέεη ηα ίδηα θξεάηηα θαηά ηελ ίδηα ρξνληθή ζηηγκή. Καη ν επη-

θαλεηαθφο αγσγφο έρεη πιεξσζεί, κε απνηέιεζκα ην λεξφ λα βξίζθεηαη πάλσ απφ ην χςνο 

ηνπ θξαζπέδνπ. 

 

Δηθφλα 4.96: Πξνθίι ππφγεηνπ αγσγνχ ζχλδεζεο θξεαηίσλ D -39 θαη D-38 θαηά ηε 

ρξνληθή ζηηγκή ηεο αηρκήο ηεο παξνρήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ  

 

Δηθφλα 4.97: Πξνθίι επηθαλεηαθνχ  αγσγνχ ζχλδεζεο θξεαηίσλ D-39 θαη D-38 θαηά 

ηε ρξνληθή ζηηγκή ηεο αηρκήο ηεο παξνρήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ  
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Αληίζηνηρα ζηηο Δηθφλεο 4.98 θαη 4.99 παξνπζηάδεηαη ην πξνθίι ησλ ίδησλ αγσγψλ ζηελ αξ-

ρή ηεο πέκπηεο ψξαο. 

 

Δηθφλα 4.98: Πξνθίι ππφγεηνπ  αγσγνχ ζχλδεζεο θξεαηίσλ D-39 θαη D-38 ζηελ αξ-

ρή ηεο πέκπηεο ψξαο  

 

 

Δηθφλα 4.99: Πξνθίι επηθαλεηαθνχ  αγσγνχ ζχλδεζεο θξεαηίσλ D-39 θαη D-38 ζηελ 

αξρή ηεο πέκπηεο ψξαο 
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4.3.4.7 Πεπίοδορ επαναθοπάρ T=100 έηη 

Ζ ηειεπηαία πεξίπησζε, γηα δηάξθεηα βξνρφπησζεο 6 h  ε νπνία πξνζνκνηψζεθε κε ην ινγη-

ζκηθφ SWMM  ήηαλ γηα βξνρφπησζε, πεξηφδνπ επαλαθνξάο 100 εηψλ. Καη ζηε ζπγθεθξηκέ-

λε πεξίπησζε νη πεξηζζφηεξνη παληνξξντθνί αγσγνί πιεξψλνληαη θαζψο θαη αξθεηνί επηθα-

λεηαθνί αγσγνί. Δπηπιένλ, αξθεηά θξεάηηα πιεκκπξίδνπλ θαζψο ην απνρεηεπηηθφ ζχζηεκα 

αδπλαηεί λα παξνρεηεχζεη ην ζχλνιν ηεο απνξξνήο. ηνλ Πίλαθα 4.41 παξνπζηάδνληαη ζπ-

λνπηηθά ηα απνηειέζκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ απφ ηελ πξνζνκνίσζε ηεο βξνρφπησζεο πε-

ξηφδνπ επαλαθνξάο 100 εηψλ, ελψ ζηελ Δηθφλα 4.100 παξνπζηάδεηαη ην πδξνγξάθεκα απνξ-

ξνήο ζηελ έμνδν ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Πίλαθαο 4.41: πλνπηηθά απνηειέζκαηα γηα βξνρφπησζε δηάξθεηαο 6h θαη πεξίνδν επαλαθνξάο 

100 εηψλ 

Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο γηα T=100 έηε 

Βξνρφπησζε (mm) 89.8 

Γηήζεζε (mm) 2.8 

Παξνρή αηρκήο (L/s) 21363 

Απνξξνή μεξνχ θαηξνχ (L/s) 233 

Υξφλνο αηρκήο (h:min:s) 3:02:32 

Φξεάηηα ηα νπνία πιεκκπξίδνπλ 
D-1, D-10, D-12-53, D-19, D-2, D-20, D-20-1, D-2PALIO, D-3, D-35, D-38, D-39, D-

3NEW, D-40, D-43, D-44, D-45B, D-7-1, D-7-1A, D-7NEW 

 

 

 

Δηθφλα 4.100: Τδξνγξάθεκα απνξξνήο βξνρφπησζεο t=6h θαη T=100 εηψλ  
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 ηελ Δηθφλα 4.101 παξνπζηάδνληαη ηα θξεάηηα, ηα νπνία πιεκκπξίδνπλ θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρκήο ζηελ έμνδν 

ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

Δηθφλα 4.101: Φξεάηηα δηθηχνπ ηα νπνία πιεκκπξίδνπλ  



Απνηειέζκαηα 
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Σέινο ζηελ Δηθφλα 4.102 παξνπζηάδεηαη ε δηαδξνκή, ησλ ππφγεησλ απνρεηεπηηθψλ αγσγψλ, απφ ην θξεάηην D-7 έσο ηελ έμνδν ηνπ ζπζηήκα-

ηνο. Ζ πιεηνςεθία ησλ θξεαηίσλ απηψλ έρνπλ πιεκκπξίζεη (εθηφο ηνπ θξεαηίνπ D-7) θαη ε ξνή ηνπ λεξνχ πξαγκαηνπνηείηαη ζην δξφκν. 

 

Δηθφλα 4.102: Αλαπαξάζηαζε ππφγεησλ παληνξξντθψλ αγσγψλ απφ θφκβν D-7 έσο ηελ έμνδν ηνπ ζπζηήκαηνο θαηά ηελ ρξνληθή 

ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρκήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ  
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4.3.5 Βξνρή δηάξθεηαο 12 h 

ηελ παξάγξαθν απηή αλαιχνληαη ηα απνηειέζκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ απφ βξνρή ζρεδηα-

ζκνχ δηάξθεηαο 12 h θαη γηα πεξηφδνπο επαλαθνξάο 2, 5, 10, 20, 25, 50 θαη 100 έηε. 

4.3.5.1 Πεπίοδορ επαναθοπάρ T=2 έηη 

Ζ πξνζνκνίσζε ηνπ παληνξξντθνχ δηθηχνπ κε ην ινγηζκηθφ SWMM γηα βξνρή ζρεδηαζκνχ 

12 h θαη πεξίνδν επαλαθνξάο 2 έηε έδσζε ηα απνηειέζκαηα ηα νπνία παξνπζηάδνληαη ζηνλ 

Πίλαθα 4.42. Σν απνρεηεπηηθφ δίθηπν είλαη επαξθέο θαη απνρεηεχεη πιήξσο ηελ απνξξνή ε 

νπνία πξνθαιείηαη απφ ηελ ζπγθεθξηκέλε βξνρφπησζε ρσξίο θαλέλαο θφκβνο ηνπ δηθηχνπ λα 

πιεκκπξίδεη. Αληίζηνηρα ζηελ Δηθφλα 4.103 παξνπζηάδεηαη ην πδξνγξάθεκα απνξξνήο ζηελ 

έμνδν ηνπ δηθηχνπ. 

Πίλαθαο 4.42: Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο γηα βξνρφπησζε δηάξθεηαο 12h θαη πεξίνδν επα-

λαθνξάο 2 έηε 

Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο γηα T=2 έηε 

Βξνρφπησζε (mm) 36.9 

Γηήζεζε (mm) 2.3 

Παξνρή αηρκήο (L/s) 15257 

Απνξξνή μεξνχ θαηξνχ (L/s) 233 

Υξφλνο αηρκήο (h:min:s) 6:04:53 

 

 

Δηθφλα 4.103: Τδξνγξάθεκα απνξξνήο βξνρφπησζεο t=12h θαη T=2 εηψλ  
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ηελ Δηθφλα 4.104 παξνπζηάδεηαη ην πξνθίι ηνπ παληνξξντθνχ ζπιιεθηήξα, ηεο Εψλεο Γ, 

θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρκήο, ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ.  

 

Δηθφλα 4.104: Πξνθίι παληνξξντθνχ ζπιιεθηήξα  θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή εκθάλη-

ζεο ηεο παξνρήο αηρκήο ζην δίθηπν  

Αληίζηνηρα ζηελ Δηθφλα 4.105 παξνπζηάδεηαη ην πξνθίι ηνπ ίδηνπ αγσγνχ ζηελ αξρή ηεο δέ-

θαηεο ψξαο. Σε ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή ζηηγκή, ε βξνρφπησζε δελ έρεη ζηακαηήζεη αθφκε. 

 

Δηθφλα 4.105: Πξνθίι αγσγνχ εθβνιήο θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή 10:00:00  
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4.3.5.2 Πεπίοδορ επαναθοπάρ T=5 έηη 

ηνλ Πίλαθα 4.43 παξνπζηάδνληαη, ζπλνπηηθά, ηα απνηειέζκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ απφ 

ηελ πξνζνκνίσζε βξνρφπησζεο πεξηφδνπ επαλαθνξάο 5 εηψλ. Σν δίθηπν θαη ζε απηήλ ηελ 

πεξίπησζε είλαη επαξθέο θαη παξνρεηεχεη ην ζχλνιν ηεο απνξξνήο ρσξίο λα δεκηνπξγνχληαη 

πξνβιήκαηα πιεκκπξηζκνχ ησλ θφκβσλ. ηελ Δηθφλα 4.106 παξνπζηάδεηαη ην πδξνγξάθεκα 

απνξξνήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ. 

Πίλαθαο 4.43: πλνπηηθά απνηειέζκαηα γηα βξνρφπησζε δηάξθεηαο 12h θαη πεξίνδν επαλαθν-

ξάο 5 έηε 

Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο γηα T=5 έηε 

Βξνρφπησζε (mm) 47.5 

Γηήζεζε (mm) 2.5 

Παξνρή αηρκήο (L/s) 17304 

Απνξξνή μεξνχ θαηξνχ (L/s) 233 

Υξφλνο αηρκήο (h:min:s) 6:06:14 

 

 

Δηθφλα 4.106: Τδξνγξάθεκα απνξξνήο βξνρφπησζεο t=12h θαη T=5 εηψλ  
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ηελ Δηθφλα 4.107 παξνπζηάδεηαη ην πξνθίι ηνπ παληνξξντθνχ ζπιιεθηήξα ηεο Εψλεο Γ 

θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρκήο. Όπσο παξαηεξείηαη ε ξνή ζηελ α-

γσγφ είλαη ππφ πίεζε αιιά ην αλάληε θξεάηην δελ πιεκκπξίδεη. πλεπψο ην δίθηπν απνρε-

ηεχεη πιήξσο ηελ απνξξνή, ε νπνία πξνθαιείηαη απφ βξνρφπησζε πεξηφδνπ επαλαθνξάο 5 

εηψλ. 

 

Δηθφλα 4.107: Πξνθίι αγσγνχ εθβνιήο θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή ηεο αηρκήο ηεο 

παξνρήο ζηνλ αγσγφ  

Αληίζηνηρα ζηελ Δηθφλα 4.108 παξνπζηάδεηαη ην πξνθίι ηνπ ίδηνπ αγσγνχ ζηελ αξρή ηεο δέ-

θαηεο ηξίηεο ψξαο, πνπ ε βξνρφπησζε έρεη ζηακαηήζεη θαη έρεη απνρεηεπηεί ζην ζχλνιν ηεο. 

Ζ παξνρή ε νπνία παξνπζηάδεηαη ζηνλ αγσγφ είλαη ε παξνρή ησλ αθαζάξησλ πδάησλ (233 

L/s). 

 

Δηθφλα 4.108: Πξνθίι αγσγνχ εθβνιήο θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή 2:00:00   
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4.3.5.3 Πεπίοδορ επαναθοπάρ T=10 έηη 

ηνλ Πίλαθα 4.44 παξνπζηάδνληαη, ζπλνπηηθά, ηα απνηειέζκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ απφ 

ηελ πξνζνκνίσζε βξνρφπησζεο πεξηφδνπ επαλαθνξάο 10 εηψλ. Σν δίθηπν ζε απηήλ ηελ πε-

ξίπησζε δελ είλαη επαξθέο θαη δελ είλαη ηθαλφ λα απνρεηεχζεη ην ζχλνιν ηεο απνξξνήο κε 

απνηέιεζκα λα παξνπζηάδνληαη θαηλφκελα πιεκκπξηζκνχ ησλ θφκβσλ. ηελ Δηθφλα 4.109 

παξνπζηάδεηαη ην πδξνγξάθεκα απνξξνήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ. 

Πίλαθαο 4.44: πλνπηηθά απνηειέζκαηα γηα βξνρφπησζε δηάξθεηαο 12h θαη πεξίνδν επαλαθν-

ξάο 10 έηε 

Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο γηα T=10 έηε 

Βξνρφπησζε (mm) 57.5 

Γηήζεζε (mm) 2.6 

Παξνρή αηρκήο (L/s) 18907 

Απνξξνή μεξνχ θαηξνχ (L/s) 233.32 

Υξφλνο αηρκήο (h:min:s) 6:05:09 

Φξεάηηα ηα νπνία πιεκκπξίδνπλ D-3NEW, D-7NEW 

 

 

 

Δηθφλα 4.109: Τδξνγξάθεκα απνξξνήο βξνρφπησζεο t=12h θαη T=10 εηψλ  
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ηελ Δηθφλα 4.110 παξνπζηάδεηαη ην ζχλνιν ηνπ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ, ηεο Εψλεο Γ ηνπ παληνξξντθνχ δηθηχνπ. Πην ζπγθεθξηκέλα παξνπζηά-

δνληαη, ηα θξεάηηα θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή αηρκήο ηεο παξνρήο (06:05:09). Παξαηεξείηαη ινηπφλ, πσο ηα θξεάηηα D-3NEW θαη D-7 NEW έ-

ρνπλ πιεξσζεί θαη πιεκκπξίδνπλ. 

 

Δηθφλα 4.110: χλνιν θξεαηίσλ δηθηχνπ, θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρκήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ  
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Αληίζηνηρα ζηελ Δηθφλα 4.111 παξνπζηάδεηαη ην πξνθίι ηνπ αγσγνχ, πνπ ζπλδέεη ηα θξεάηηα D-3NEW θαη D-2 θαηά ηελ ίδηα ρξνληθή ζηηγκή. 

Σν αλάληε θξεάηην ηνπ αγσγνχ είλαη απηφ ην νπνίν πιεκκπξίδεη θαη φπσο παξαηεξνχκε απφ ην Δηθφλα 4.111 ν αγσγφο έρεη πιεξσζεί (y/D=1). 

 

Δηθφλα 4.111: Πξνθίι αγσγνχ θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή ηελ νπνία ην αλάληε θξεάηην έρεη πιεκκπξίζεη  



Απνηειέζκαηα 

258 

 

Δπηπιένλ ζηελ Δηθφλα 4.112 παξνπζηάδεηαη θαη ην πξνθίι ηνπ επηθαλεηαθνχ αγσγνχ ηελ ίδηα 

ρξνληθή ζηηγκή. Όπσο παξαηεξνχκε ην αλάληε θξεάηην έρεη πιεκκπξίζεη θαη παξνπζηάδεηαη 

ξνή ζην δξφκν. 

 

Δηθφλα 4.112: Πξνθίι επηθαλεηαθνχ αγσγνχ θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο 

ηεο παξνρήο  αηρκήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ  

Σέινο ζηελ Δηθφλα 4.113 παξνπζηάδεηαη ην πξνθίι ηνπ ίδηνπ ππφγεηνπ αγσγνχ, κεηά ην πέ-

ξαο ηεο βξνρφπησζεο. Όπσο παξαηεξείηαη ν αγσγφο κεηαθέξεη κφλν ηελ παξνρή αθαζάξησλ 

πδάησλ (233 L/s) θαη θπζηθά δελ παξνπζηάδεηαη ξνή ζηνλ δξφκν. 

 

Δηθφλα 4.113: Πξνθίι ππνλφκνπ κεηά ην πέξαο ηνπ γεγνλφηνο βξνρφπησζεο   
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4.3.5.4 Πεπίοδορ επαναθοπάρ T=20 έηη 

Καη ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε νη παληνξξντθνί αγσγνί ηνπ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ δελ 

είλαη επαξθήο κε απνηέιεζκα λα παξνπζηάδνληαη θαηλφκελα πιεκκχξαο. Όπσο είλαη ινγηθφ, 

πεξηζζφηεξνη θφκβνη ηνπ δηθηχνπ πιεξψλνληαη θαη πιεκκπξίδνπλ ζε ζρέζε κε ηε βξνρφπησ-

ζε πεξηφδνπ επαλαθνξάο 10 εηψλ. Σα ζπλνπηηθά απνηειέζκαηα γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηνπ 

δηθηχνπ παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 4.45, ελψ ζηελ Δηθφλα 4.114 παξνπζηάδεηαη ην πδξν-

γξάθεκα απνξξνήο, γηα πεξίνδν επαλαθνξάο 20 εηψλ, ζηελ έμνδν ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Πίλαθαο 4.45: πλνπηηθά απνηειέζκαηα γηα βξνρφπησζε δηάξθεηαο 12h θαη πεξίνδν επαλαθν-

ξάο 20 εηψλ 

Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο γηα T=20 έηε 

Βξνρφπησζε (mm) 69.7 

Γηήζεζε (mm) 2.7 

Παξνρή αηρκήο (L/s) 20036 

Απνξξνή μεξνχ θαηξνχ (L/s) 233 

Υξφλνο αηρκήο (h:min:s) 6:03:55 

Φξεάηηα ηα νπνία πιεκκπξίδνπλ D-12-53, D-20-1, D-3NEW, D-45B, D-7-1, D-7-1A, D-7NEW 

 

 

Δηθφλα 4.114: Τδξνγξάθεκα απνξξνήο βξνρφπησζεο t=12h θαη T=20 εηψλ  
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ηελ Δηθφλα 4.115 παξνπζηάδεηαη ην πξνθίι ηνπ παληνξξντθνχ ζπιιεθηήξα ηεο Εψλεο Γ, θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή ηεο αηρκήο ηεο παξνρήο.  

 

Δηθφλα 4.115: Πξνθίι αγσγνχ εθβνιήο θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή ηεο αηρκήο ηεο παξνρήο ζηνλ αγσγφ  
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Δπηπιένλ ζηελ Δηθφλα 4.116 παξνπζηάδεηαη ην βάζνο λεξνχ ζηα θξεάηηα ηνπ δηθηχνπ θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρκήο 

ζηελ έμνδν. 

 

Δηθφλα 4.116: Αλαπαξάζηαζε παξνρήο αγσγψλ θαη βάζνο λεξνχ ζηνπο θφκβνπο  
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ηελ Δηθφλα 4.117 παξνπζηάδεηαη ην πξνθίι ηνπ ππφγεηνπ αγσγνχ, ν νπνίνο ζπλδέεη ηα 

θξεάηηα D-39 θαη D-40, ελψ ζηελ Δηθφλα 4.118 παξνπζηάδεηαη ην πξνθίι ηνπ επηθαλεηαθνχ 

αγσγφο, ν νπνίνο ζπλδέεη ηα ίδηα θξεάηηα. 

 

Δηθφλα 4.117: Τπφγεηνο αγσγφο (ζχλδεζεο θξεαηίσλ D -39 – D-40) θαηά ηε ρξνληθή 

ζηηγκή ηεο αηρκήο.  

 

Δηθφλα 4.118: Δπηθαλεηαθφο αγσγφο (ζχλδεζεο θξεαηίσλ D -39 –  D-40) θαηά ηελ 

ρξνληθή ζηηγκή ηεο αηρκήο  

Παξαηεξείηαη ινηπφλ πσο ν ππφλνκνο έρεη πιεξσζεί (y/D=1), κε απνηέιεζκα λα κελ κπνξεί 

λα απνρεηεχζεη θαη ε ξνή λα πξαγκαηνπνηείηαη ζην δξφκν (επηθαλεηαθφο αγσγφο).  
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4.3.5.5 Πεπίοδορ επαναθοπάρ T=25 έηη 

Καη ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε νη παληνξξντθνί αγσγνί ηνπ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ δελ 

είλαη επαξθήο κε απνηέιεζκα λα παξνπζηάδνληαη θαηλφκελα πιεκκχξαο. Σα ζπλνπηηθά απν-

ηειέζκαηα γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηνπ δηθηχνπ παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 4.46, ελψ ζηελ 

Δηθφλα 4.119 παξνπζηάδεηαη ην πδξνγξάθεκα απνξξνήο, γηα πεξίνδν επαλαθνξάο 25 εηψλ, 

ζηελ έμνδν ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Πίλαθαο 4.46: πλνπηηθά απνηειέζκαηα γηα βξνρφπησζε δηάξθεηαο 12h θαη πεξίνδν επαλαθν-

ξάο 25 εηψλ 

Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο γηα T=25 έηε 

Βξνρφπησζε (mm) 74.1 

Γηήζεζε (mm) 2.7 

Παξνρή αηρκήο (L/s) 20356 

Απνξξνή μεξνχ θαηξνχ (L/s) 233 

Υξφλνο αηρκήο (h:min:s) 6:04:44 

Φξεάηηα ηα νπνία πιεκκπξίδνπλ D-12-53, D-20-1, D-38, D-3NEW, D-45B, D-7-1, D-7-1A, D-7NEW 

 

 

 

Δηθφλα 4.119: Τδξνγξάθεκα βξνρφπησζεο ζρεδηαζκνχ t=12h θαη T=25 εηψλ  
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ηελ Δηθφλα 4.120 παξνπζηάδεηαη ην πξνθίι ηνπ παληνξξντθνχ ζπιιεθηήξα θαηά ηελ ρξνλη-

θή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρκήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ.  

 

 

Δηθφλα 4.120: Πξνθίι παληνξξντθνχ ζπιιεθηήξα  θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή εκθάλη-

ζεο ηεο παξνρήο αηρκήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ  

 

Αληίζηνηρα ζηελ Δηθφλα 4.121 παξνπζηάδεηαη ην πξνθίι ηνπ ίδηνπ αγσγνχ ζηελ αξρή ηεο δέ-

θαηεο ηξίηεο ψξαο, πνπ ε βξνρφπησζε έρεη ζηακαηήζεη θαη έρεη απνρεηεπηεί ζην ζχλνιν ηεο. 

Ζ παξνρή ε νπνία παξνπζηάδεηαη ζηνλ αγσγφ είλαη ε παξνρή ησλ αθαζάξησλ πδάησλ. 

 

Δηθφλα 4.121: Πξνθίι αγσγνχ εθβνιήο θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή 2:00:00   
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4.3.5.6 Πεπίοδορ επαναθοπάρ T=50 έηη 

Καηά ηελ πξνζνκνίσζε ηνπ παληνξξντθνχ γηα βξνρφπησζε ζρεδηαζκνχ πεξηφδνπ επαλαθν-

ξάο 50 εηψλ δηαπηζηψζεθε πσο κεγάιν κέξνο ηνπ ππφγεηνπ, παληνξξντθνχ, ζπζηήκαηνο απν-

ρέηεπζεο ππεξπιεξψλεηαη θαζψο θαη νξηζκέλνη επηθαλεηαθνί αγσγνί. Σα ζπλνπηηθά απνηε-

ιέζκαηα γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηνπ δηθηχνπ παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 4.47, ελψ ζηελ Δη-

θφλα 4.122 παξνπζηάδεηαη ην πδξνγξάθεκα απνξξνήο, γηα πεξίνδν επαλαθνξάο 50 εηψλ, 

ζηελ έμνδν ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Πίλαθαο 4.47: πλνπηηθά απνηειέζκαηα γηα βξνρφπησζε δηάξθεηαο 12h θαη πεξίνδν επαλαθν-

ξάο 50 εηψλ 

Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο γηα T=50 έηε 

Βξνρφπησζε (mm) 83.0 

Γηήζεζε (mm) 2.6 

Παξνρή αηρκήο (L/s) 21117 

Απνξξνή μεξνχ θαηξνχ (L/s) 233 

Υξφλνο αηρκήο (h:min:s) 6:03:21 

Φξεάηηα ηα νπνία πιεκκπξίδνπλ 
D-1, D-12-53, D-19, D-2, D-20, D-20-1, D-35,  D-38, D-39, D-

3NEW, D-43, D-45B, D-7-1, D-7-1A, D-7NEW 

 

 

 

Δηθφλα 4.122: Τδξνγξάθεκα απνξξνήο βξνρφπησζεο t=12h θαη T=50 εηψλ  
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ηελ Δηθφλα 4.123 παξνπζηάδεηαη ην βάζνο λεξνχ ζηα θξεάηηα ηνπ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρ-

κήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ ελψ ζηελ Δηθφλα 4.124 παξνπζηάδεηαη ε απνξξνή, ησλ ππνιεθαλψλ ηνπ δηθηχνπ, θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή εκθάλη-

ζεο ηεο παξνρήο αηρκήο ζηελ έμνδν. 

 

Δηθφλα 4.123: Αλαπαξάζηαζε βάζνο λεξνχ ζηνπο θφκβνπο ηνπ δηθηχνπ θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρκήο 

ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ  
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Δηθφλα 4.124: Απνξξνή ησλ ππνιεθαλψλ θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρκήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ   
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4.3.5.7 Πεπίοδορ επαναθοπάρ T=100 έηη 

Ζ ηειεπηαία πεξίπησζε, γηα δηάξθεηα βξνρφπησζεο 12 h,  ε νπνία πξνζνκνηψζεθε κε ην ιν-

γηζκηθφ SWMM  ήηαλ γηα πεξίνδν επαλαθνξάο 100 εηψλ. Καη ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε 

φπσο είλαη θπζηθφ νη πεξηζζφηεξνη παληνξξντθνί αγσγνί πιεξψλνληαη θαζψο θαη αξθεηνί 

επηθαλεηαθνί αγσγνί. Δπηπιένλ αξθεηά θξεάηηα πιεκκπξίδνπλ θαζψο ην απνρεηεπηηθφ ζχ-

ζηεκα αδπλαηεί λα παξνρεηεχζεη ην ζχλνιν ηεο απνξξνήο. ηνλ Πίλαθα 4.48 παξνπζηάδν-

ληαη ζπλνπηηθά ηα απνηειέζκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ απφ ηε βξνρφπησζε πεξηφδνπ επαλα-

θνξάο 100 εηψλ, ελψ ζηελ Δηθφλα 4.125 παξνπζηάδεηαη ην πδξνγξάθεκα απνξξνήο ζηελ έ-

μνδν ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Πίλαθαο 4.48: πλνπηηθά απνηειέζκαηα γηα βξνρφπησζε δηάξθεηαο 12h θαη πεξίνδν επαλαθν-

ξάο 100 εηψλ 

Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο γηα T=100 έηε 

Βξνρφπησζε (mm) 108.6 

Γηήζεζε (mm) 2.9 

Παξνρή αηρκήο (L/s) 21369 

Απνξξνή μεξνχ θαηξνχ (L/s) 233 

Υξφλνο αηρκήο (h:min:s) 6:02:31 

Φξεάηηα ηα νπνία πιεκκπξίδνπλ 
D-1, D-10, D-12-53, D-19, D-2, D-20, D-20-1, D-2PALIO, D-3, D-35, D-38, D-39, D-

3NEW, D-40, D-43, D-44, D-45, D-45B, D-7-1, D-7-1A, D-7NEW 

 

 

Δηθφλα 4.125: Τδξνγξάθεκα απνξξνήο βξνρφπησζεο t=12h θαη T=100 εηψλ  
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ΤΓΡΟΓΡΑΦΖΜΑ ΓΗΑ T=100 ETH 
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ηελ Δηθφλα 4.126 παξνπζηάδεηαη έλαο ζπλδπαζηηθφο ράξηεο ηεο πεξηνρήο κειέηεο θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρκήο ζηελ 

έμνδν ηνπ ζπζηήκαηνο. Ο ράξηεο αλαπαξηζηά ηελ επηθαλεηαθή απνξξνή, αλά ππνιεθάλε ηε δεδνκέλε ρξνληθή ζηηγκή, θαζψο θαη ηα θξεάηηα ηα 

νπνία πιεκκπξίδνπλ. 

 

Δηθφλα 4.126: Αλαπαξάζηαζε επηθαλεηαθήο απνξξνήο  (l/s) αλά ππνιεθάλε θαη θξεάηηα ηα νπνία πιεκκπξίδνπλ  (l/s) θαηά ηε ρξν-

ληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρκήο  ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ  
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ηε ζπλέρεηα, ζηελ Δηθφλα 4.127 παξνπζηάδεηαη ην πξνθίι ησλ ππφγεησλ απνρεηεπηηθψλ αγσγψλ ηνπ δηθηχνπ, απφ ηνλ θφκβν D-7 έσο ηελ έμν-

δν ηνπ απνρεηεπηηθνχ ζπζηήκαηνο (θφκβνο ΚΑΑ-66_ΔΚΥ_D), θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρκήο ζηελ έμνδν ηνπ ζπζηή-

καηνο. 

 

Δηθφλα 4.127: Πξνθίι ππφγεησλ απνρεηεπηηθψλ αγσγψλ θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο αηρκήο  
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4.3.6 Βξνρή δηάξθεηαο 24 h 

ηελ παξάγξαθν απηή αλαιχνληαη ηα απνηειέζκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ απφ βξνρφπησζε 

ζρεδηαζκνχ δηάξθεηαο 24 h θαη γηα πεξηφδνπο επαλαθνξάο 2, 5, 10, 20, 25, 50 θαη 100 έηε. 

4.3.6.1 Πεπίοδορ επαναθοπάρ T=2 έηη 

Απφ ηελ πξνζνκνίσζε, κε ην ινγηζκηθφ SWMM, ηα απνηειέζκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ γηα 

βξνρφπησζε πεξηφδνπ επαλαθνξάο 2 εηψλ παξνπζηάδνληαη, ζπλνπηηθά ζηνλ Πίλαθα 4.49. 

Δπηπιένλ ζηελ Δηθφλα 4.128 παξνπζηάδεηαη ην πδξνγξάθεκα απνξξνήο, ζηελ έμνδν ηνπ πα-

ληνξξντθνχ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ, γηα T=2 έηε. Καη ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε, ην ππφγεην 

απνρεηεπηηθφ δίθηπν αληαπνθξίλεηαη κε επηηπρία θαη θαλέλαο θφκβνο ηνπ δηθηχνπ δελ πιεκ-

κπξίδεη. 

Πίλαθαο 4.49: πλνπηηθά απνηειέζκαηα γηα βξνρφπησζε δηάξθεηαο 24h θαη πεξίνδν επαλαθν-

ξάο 2 εηψλ 

Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο γηα T=2 έηε 

Βξνρφπησζε (mm) 44.7 

Γηήζεζε (mm) 2.3 

Παξνρή αηρκήο (L/s) 15403 

Απνξξνή μεξνχ θαηξνχ (L/s) 233 

Υξφλνο αηρκήο (h:min:s) 12:04:49 

 

 

Δηθφλα 4.128: Τδξνγξάθεκα απνξξνήο βξνρφπησζεο t=24h θαη T=2 εηψλ  
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ηελ Δηθφλα 4.129 παξνπζηάδεηαη ε βξνρφπησζε (mm/h), αλά ππνιεθάλε ηνπ δηθηχνπ, θαζψο θαη ν φγθνο λεξνχ (m
3
) ζε θάζε θφκβν, γηα ηελ 

ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρκήο ζηελ έμνδν ηνπ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ. 

 

Δηθφλα 4.129: Βξνρφπησζε (mm /h) αλά ππνιεθάλε θαη φγθνο λεξνχ αλά θφκβν (m
3
) γηα ηε ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξν-

ρήο αηρκήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ.  
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Δπηπιένλ γηα ηε βξνρφπησζε δηάξθεηαο 24 h θαη πεξίνδν επαλαθνξάο 2 εηψλ, αλαπαξίζηαηαη ζηελ Δηθφλα 4.130 ην πξνθίι ησλ αγσγψλ απφ ην 

θξεάηην D-26-2 έσο ην θξεάηην D-20, γηα ηε ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρκήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ. 

 

Δηθφλα 4.130: Πξνθίι αγσγψλ παληνξξντθνχ δηθηχνπ θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρκήο ζηελ έμνδν ηνπ δ η-

θηχνπ
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4.3.6.2 Πεπίοδορ επαναθοπάρ T=5 έηη 

Γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηεο βξνρφπησζεο πεξηφδνπ επαλαθνξάο 5 εηψλ, ηα απνηειέζκαηα πα-

ξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 4.50, ελψ ζηελ Δηθφλα 4.131 παξνπζηάδεηαη ην πδξνγξάθεκα α-

πνξξνήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ. Καη ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε, ηα απνηειέζκαηα θαηέδεημαλ 

πσο θαλέλαο θφκβνο ηνπ δηθηχνπ δελ πιεκκπξίδεη. Βέβαηα νξηζκέλνη ππφλνκνη πιεξψλνληαη 

κε απνηέιεζκα λα ιεηηνπξγεί ην επηθαλεηαθφ απνρεηεπηηθφ δίθηπν (νδνί). 

Πίλαθαο 4.50: πλνπηηθά απνηειέζκαηα γηα βξνρφπησζε δηάξθεηαο 24h θαη πεξίνδν επαλαθν-

ξάο 2 εηψλ 

Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο γηα T=2 έηε 

Βξνρφπησζε (mm) 57.5 

Γηήζεζε (mm) 2.4 

Παξνρή αηρκήο (L/s) 17337 

Απνξξνή μεξνχ θαηξνχ (L/s) 233 

Υξφλνο αηρκήο (h:min:s) 12:06:29 

 

 

Δηθφλα 4.131: Τδξνγξάθεκα απνξξνήο βξνρφπησζεο t=24h θαη T=5 εηψλ  
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ηελ Δηθφλα 4.132 παξνπζηάδεηαη ην πξνθίι ππνλφκνπ θαηά ηελ εκθάληζε ηεο παξνρήο αηρ-

κήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ. Όπσο θαίλεηαη ε ξνή ζηνλ αγσγφ δελ πξαγκαηνπνηείηαη κε ε-

ιεχζεξε επηθάλεηα (y/D=1). Χο απνηέιεζκα απηνχ είλαη λα ιεηηνπξγεί ην επηθαλεηαθφ απν-

ρεηεπηηθφ δίθηπν, φπσο θαίλεηαη θαη ζηελ Δηθφλα 4.133, φπνπ παξνπζηάδεηαη ην πξνθίι ηνπ 

αληίζηνηρνπ επηθαλεηαθνχ αγσγνχ. 

 

Δηθφλα 4.132: Πξνθίι ππνλφκνπ γηα ηε ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξνρήο 

αηρκήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ  

 

Δηθφλα 4.133: Πξνθίι επηθαλεηαθνχ αγσγνχ γηα ηε ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο 

παξνρήο αηρκήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ  
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4.3.6.3 Πεπίοδορ επαναθοπάρ T=10 έηη 

Απφ ηελ πξνζνκνίσζε, κε ην ινγηζκηθφ SWMM, ηα απνηειέζκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ γηα 

βξνρφπησζε πεξηφδνπ επαλαθνξάο 10 εηψλ παξνπζηάδνληαη, ζπλνπηηθά ζηνλ Πίλαθα 4.51. 

Δπηπιένλ ζηελ Δηθφλα 4.134 παξνπζηάδεηαη ην πδξνγξάθεκα απνξξνήο, ζηελ έμνδν ηνπ πα-

ληνξξντθνχ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ, γηα T=10 έηε. ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ην παληνξ-

ξντθφ δίθηπν, δελ επαξθεί γηα ηελ παξνρέηεπζε ηεο βξνρφπησζεο, κε απνηέιεζκα λα παξνπ-

ζηάδνληαη πιεκκπξηθά θαηλφκελα ζε νξηζκέλνπο θφκβνπο ηνπ δηθηχνπ. 

Πίλαθαο 4.51: πλνπηηθά απνηειέζκαηα γηα βξνρφπησζε δηάξθεηαο 24h θαη πεξίνδν επαλαθν-

ξάο 10 εηψλ 

Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο γηα T=2 έηε 

Βξνρφπησζε (mm) 69.6 

Γηήζεζε (mm) 2.6 

Παξνρή αηρκήο (L/s) 18932 

Απνξξνή μεξνχ θαηξνχ (L/s) 233 

Υξφλνο αηρκήο (h:min:s) 12:05:07 

Φξεάηηα ηα νπνία πιεκκπξίδνπλ D-3NEW, D-7NEW 

 

 

Δηθφλα 4.134: Τδξνγξάθεκα απνξξνήο βξνρφπησζεο  t=24h θαη T=10 εηψλ  
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ηελ Δηθφλα 4.135 αλαπαξίζηαηαη ην πξνθίι ππφγεηνπ παληνξξντθνχ αγσγνχ (αξηζηεξά) θα-

ζψο θαη ην πξνθίι ηνπ αληίζηνηρνπ επηθαλεηαθνχ (δεμηά), γηα ηε ρξνληθή ζηηγκή ηεο εκθάλη-

ζεο ηεο παξνρήο αηρκήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ. Σν αλάληε θξεάηην D-3NEW είλαη έλα απφ 

ηα δχν θξεάηηα ηα νπνία πιεκκπξίδνπλ. Οκνίσο ζηελ Δηθφλα 4.136 παξνπζηάδεηαη ην πξνθίι 

ηνπ ππνλφκνπ θαη ηνπ επηθαλεηαθνχ γηα ην δεχηεξν θξεάηην (D-7NEW) ην νπνίν πιεκκπξί-

δεη. 

 

Δηθφλα 4.135: Πξνθίι ππνλφκνπ (αξηζηεξά) θαη επηθαλεηαθνχ αγσγνχ (δεμηά) θαηά 

ηε ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρκήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ.  

 

 

Δηθφλα 4.136: Πξνθίι ππνλφκνπ (αξηζηεξά) θαη επηθαλεηαθνχ αγσγνχ (δεμηά) θαηά 

ηε ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρκήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ.  



Απνηειέζκαηα 

278 

 

4.3.6.4 Πεπίοδορ επαναθοπάρ T=20 έηη 

Καη ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε νη παληνξξντθνί αγσγνί ηνπ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ δελ 

είλαη επαξθήο, φπσο θαη πξνεγνπκέλσο, κε απνηέιεζκα λα παξνπζηάδνληαη θαηλφκελα 

πιεκκχξαο. Όπσο είλαη ινγηθφ, πεξηζζφηεξνη θφκβνη ηνπ δηθηχνπ πιεξψλνληαη θαη πιεκκπ-

ξίδνπλ ζε ζρέζε κε ηε βξνρφπησζε πεξηφδνπ επαλαθνξάο T=10 εηψλ. Σα ζπλνπηηθά απνηε-

ιέζκαηα γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηνπ δηθηχνπ παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 4.52, ελψ ζηελ Δη-

θφλα 4.137 παξνπζηάδεηαη ην πδξνγξάθεκα απνξξνήο, γηα πεξίνδν επαλαθνξάο 20 εηψλ, 

ζηελ έμνδν ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Πίλαθαο 4.52: πλνπηηθά απνηειέζκαηα γηα βξνρφπησζε δηάξθεηαο 24h θαη πεξίνδν επαλαθν-

ξάο 20 εηψλ 

Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο γηα T=20 έηε 

Βξνρφπησζε (mm) 84.3 

Γηήζεζε (mm) 2.7 

Παξνρή αηρκήο (L/s) 20044 

Απνξξνή μεξνχ θαηξνχ (L/s) 233 

Υξφλνο αηρκήο (h:min:s) 12:03:54 

Φξεάηηα ηα νπνία πιεκκπξίδνπλ D-12-53, D-20-1, D-3NEW, D-45B, D-7-1, D-7-1A, D-7NEW 

 

 

Δηθφλα 4.137: Τδξνγξάθεκα απνξξνήο βξνρφπησζεο  t=24h θαη T=20 εηψλ  
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ηελ Δηθφλα 4.138, παξνπζηάδεηαη ην βάζνο λεξνχ ζηνπο θφκβνπο ηνπ δηθηπνχ, θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρκήο ζηελ 

έμνδν, ηεο Εψλεο Γ, ηνπ παληνξξντθνχ δηθηχνπ Αζελψλ. Δπηπιένλ ζηελ Δηθφλα 4.139 παξνπζηάδεηαη ην πξνθίι ππφγεηνπ (δεμηά) θαη επηθαλεη-

αθνχ αγσγνχ (αξηζηεξά) θαηά ηελ ίδηα ρξνληθή ζηηγκή. Καη νη δχν αγσγνί  έρνπλ μεπεξάζεη ηελ παξνρεηεπηηθή ηνπο ηθαλφηεηα κε απνηέιεζκα 

θαη ηα δχν θξεάηηα λα πιεκκπξίδνπλ. 

 

Δηθφλα 4.138: Βξνρφπησζε αλά ππνιεθάλε θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρκήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ  
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 Δηθφλα 4.139: Πξνθίι ππφγεηνπ θαη αληίζηνηρνπ επηθαλεηαθνχ αγσγνχ θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξνρήο 

αηρκήο ζηελ έμνδν ηνπ παληνξξντθνχ δηθηχνπ απνρέηεπζεο  
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4.3.6.5 Πεπίοδορ επαναθοπάρ T=25 έηη 

Καη ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε νη παληνξξντθνί αγσγνί ηνπ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ δελ 

είλαη επαξθήο κε απνηέιεζκα λα παξνπζηάδνληαη θαηλφκελα πιεκκχξαο. Σα ζπλνπηηθά απν-

ηειέζκαηα γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηνπ δηθηχνπ παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 4.53, ελψ ζηελ 

Δηθφλα 4.140 παξνπζηάδεηαη ην πδξνγξάθεκα απνξξνήο, γηα πεξίνδν επαλαθνξάο 25 εηψλ, 

ζηελ έμνδν ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Πίλαθαο 4.53: πλνπηηθά απνηειέζκαηα γηα βξνρφπησζε δηάξθεηαο 24h θαη πεξίνδν επαλαθν-

ξάο 25 εηψλ 

Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο γηα T=25 έηε 

Βξνρφπησζε (mm) 89.7 

Γηήζεζε (mm) 2.7 

Παξνρή αηρκήο (L/s) 20378 

Απνξξνή μεξνχ θαηξνχ (L/s) 233 

Υξφλνο αηρκήο (h:min:s) 12:04:43 

Φξεάηηα ηα νπνία πιεκκπξίδνπλ D-12-53, D-20-1, D-38, D-3NEW, D-45B, D-7-1, D-7-1A, D-7NEW 

 

 

Δηθφλα 4.140: Τδξνγξάθεκα βξνρφπησζεο t=24h θαη T=25 εηψλ  
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ηελ Δηθφλα 4.141 παξνπζηάδεηαη ην πξνθίι ππφγεηνπ (αξηζηεξά) θαη επηθαλεηαθνχ αγσγνχ 

(δεμηά) θαηά ηελ ίδηα ρξνληθή ζηηγκή. Καη νη δχν αγσγνί  έρνπλ μεπεξάζεη ηελ παξνρεηεπηηθή 

ηνπο ηθαλφηεηα κε απνηέιεζκα θαη ηα δχν θξεάηηα λα πιεκκπξίδνπλ. Αληίζηνηρα, ζηελ Δηθφ-

λα 4.142 παξνπζηάδεηαη ην πξνθίι ησλ ηδίσλ αγσγψλ ζηελ αξρή ηεο δεχηεξεο κέξαο, φπνπ ε 

βξνρφπησζε έρεη ζηακαηήζεη. Ζ απνξξνή ζηνλ ππφγεην απνρεηεπηηθφ αγσγψλ είλαη ε απνξ-

ξνή αθαζάξησλ (233 L/s). 

 

Δηθφλα 4.141: Πξνθίι ππφγεηνπ θαη επηθαλεηαθνχ αγσγνχ θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή 

εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρκήο ζηελ έμνδν ηνπ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ  

 

 

Δηθφλα 4.142: Πξνθίι ππφγεηνπ θαη επηθαλεηαθνχ αγσγνχ ζηελ αξρή ηεο δεχηεξεο 

κέξαο ηεο πξνζνκνίσζεο  
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4.3.6.6 Πεπίοδορ επαναθοπάρ T=50 έηη 

Καηά ηελ πξνζνκνίσζε ηνπ παληνξξντθνχ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ κε βξνρφπησζε ζρεδηα-

ζκνχ 24 h θαη πεξίνδν επαλαθνξάο 50 εηψλ, δηαπηζηψζεθε πσο κεγάιν κέξνο ηνπ ππφγεηνπ, 

παληνξξντθνχ ζπζηήκαηνο απνρέηεπζεο πιεξψλεηαη θαζψο θαη νξηζκέλνη επηθαλεηαθνί αγσ-

γνί. Σα ζπλνπηηθά απνηειέζκαηα γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηνπ δηθηχνπ παξνπζηάδνληαη ζηνλ 

Πίλαθα 4.54, ελψ ζηελ Δηθφλα 4.143 παξνπζηάδεηαη ην πδξνγξάθεκα απνξξνήο, γηα πεξίνδν 

επαλαθνξάο 50 εηψλ, ζηελ έμνδν ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Πίλαθαο 4.54: πλνπηηθά απνηειέζκαηα γηα βξνρφπησζε δηάξθεηαο 24h θαη πεξίνδν επαλαθν-

ξάο 50 εηψλ 

Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο γηα T=50 έηε 

Βξνρφπησζε (mm) 61.3 

Γηήζεζε (mm) 2.7 

Παξνρή αηρκήο (L/s) 21119 

Απνξξνή μεξνχ θαηξνχ (L/s) 233 

Υξφλνο αηρκήο (h:min:s) 12:03:18 

Φξεάηηα ηα νπνία πιεκκπξίδνπλ 
D-1, D-12-53, D-19, D-2, D-20, D-20-1, D-38, D-39, D-3NEW, D-43, D-45B, D-7-1, 

D-7-1A, D-7NEW 

 

 

Δηθφλα 4.143: Τδξνγξάθεκα απνξξνήο βξνρφπησζεο t=24h θαη T=50 εηψλ  

0

5000

10000

15000

20000

25000

0:00:00 3:00:00 6:00:00 9:00:00 12:00:00 15:00:00 18:00:00 21:00:00 0:00:00

Π
α

ξ
ν

ρ
ή

 (
l/

se
c
) 

Γηάξθεηα (h:min:s) 

ΤΓΡΟΓΡΑΦΖΜΑ ΓΗΑ T=50 ΔΣΖ 



Απνηειέζκαηα 

284 

 

ηελ Δηθφλα 4.144 παξνπζηάδεηαη ην πξνθίι ησλ ππφγεησλ παληνξξντθψλ αγσγψλ, απφ ην θξεάηην D-12-56 έσο ηελ έμνδν ηνπ ζπζηήκαηνο, 

ζηελ αξρή ηεο πξψηεο ψξαο ηεο βξνρφπησζεο. ην ζεκείν απηφ θαλέλα θξεάηην δελ πιεκκπξίδεη θαη νη αγσγνί ιεηηνπξγνχλ κε ειεχζεξε επη-

θάλεηα, φπσο είλαη ζρεδηαζκέλνη. Αληίζηνηρα ζηελ Δηθφλα 4.145 παξνπζηάδεηαη ην πξνθίι ησλ ίδησλ αγσγψλ αιιά απηή ηε θνξά θαηά ηε ρξν-

ληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρκήο ζηελ έμνδν ηνπ παληνξξντθνχ ζπζηήκαηνο. 

 

Δηθφλα 4.144: Πξνθίι παληνξξντθψλ αγσγψλ ζηελ αξρή ηεο  πξψηεο ψξαο ηεο βξνρφπησζεο ζρεδηαζκνχ  
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Δηθφλα 4.145: Πξνθίι παληνξξντθψλ αγσγψλ  θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρκήο ζηελ έμνδν ηνπ απνρεηε π-

ηηθνχ δηθηχνπ  
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4.3.6.7 Πεπίοδορ επαναθοπάρ T=100 έηη 

Ζ ηειεπηαία πξνζνκνίσζε, ε νπνία πξαγκαηνπνηήζεθε, κε ην ινγηζκηθφ SWMM, ήηαλ απηή 

γηα δηάξθεηα βξνρφπησζεο 24 h θαη πεξίνδν επαλαθνξάο 100 έηε. Όπσο είλαη ινγηθφ πεξηζ-

ζφηεξνη αγσγνί ππφγεηνη θαη επηθαλεηαθνί δελ επαξθνχλ (ιφγνο πιήξσζεο ίζνο κε ηελ κνλά-

δα) κε απνηέιεζκα αξθεηνί θφκβνη ηνπ παληνξξντθνχ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ λα πιεκκπξί-

δνπλ. Σα ζπλνπηηθά απνηειέζκαηα ηεο πξνζνκνίσζεο παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 4.55 ελψ 

ζηελ Δηθφλα 4.146 παξνπζηάδεηαη ην πδξνγξάθεκα απνξξνήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ. 

Πίλαθαο 4.55: πλνπηηθά απνηειέζκαηα γηα βξνρφπησζε δηάξθεηαο 24h θαη πεξίνδν επαλαθν-

ξάο 100 εηψλ 

Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο γηα T=100 έηε 

Βξνρφπησζε (mm) 131.5 

Γηήζεζε (mm) 2.9 

Παξνρή αηρκήο (L/s) 21370 

Απνξξνή μεξνχ θαηξνχ (L/s) 233 

Υξφλνο αηρκήο (h:min:s) 12:02:31 

Φξεάηηα ηα νπνία πιεκκπξίδνπλ 
D-1, D-10, D-12-53, D-19, D-2, D-20, D-20-1, D-2PALIO, D-3, D-35, D-38, D-39, D-

3NEW, D-40, D-43, D-44, D-45, D-45B, D-7-1, D-7-1A, D-7NEW 

 

 

Δηθφλα 4.146: Τδξνγξάθεκα απνξξνήο βξνρφπησζεο t=24h θαη T=100 εηψλ  
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ηελ Δηθφλα 4.147 παξνπζηάδνληαη ηα θξεάηηα, ηα νπνία πιεκκπξίδνπλ θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή ηεο αηρκήο ηεο παξνρήο. 

 

Δηθφλα 4.147: Φξεάηηα δηθηχνπ ηα νπνία πιεκκπξίδνπλ  
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Σέινο ζηελ Δηθφλα 4.148 παξνπζηάδεηαη ην πξνθίι ησλ ππφγεησλ απνρεηεπηηθψλ αγσγψλ, απφ ην θξεάηην D-7 έσο ηελ έμνδν ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Ζ πιεηνςεθία ησλ θξεαηίσλ απηψλ έρνπλ πιεκκπξίζεη (εθηφο ηνπ θξεαηίνπ D-7) θαη ε ξνή ηνπ λεξνχ πξαγκαηνπνηείηαη ζην δξφκν. 

 

Δηθφλα 4.148: Αλαπαξάζηαζε ππφγεησλ παληνξξντθψλ αγσγψλ απφ θφκβν D-7 έσο ηελ έμνδν ηνπ ζπζηήκαηνο θαηά ηελ ρξνληθή 

ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρκήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ
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4.4 χγθξηζε Απνηειεζκάησλ 

4.4.1 χγθξηζε απνηειεζκάησλ πξνζνκνίσζεο κε ην ινγηζκηθφ SWMM 

ηηο Δηθφλεο πνπ αθνινπζνχλ, αλαπαξίζηαληαη, ηα ζπγθξηηηθά απνηειέζκαηα αλά δηάξθεηα βξνρφπησζεο, πδξνγξαθήκαηα άκεζεο απνξξνήο γηα 

πεξηφδνπο επαλαθνξάο 2, 5, 10, 20, 25, 50, 100 εηψλ θαη γηα δηάξθεηεο βξνρφπησζεο 1, 2, 3, 6, 12 θαη 24 ψξεο. 

 

 

Δηθφλα 4.149: Τδξνγξαθήκαηα άκεζεο απνξξνήο Εψλεο Γ παληνξξντθνχ δηθηχνπ Αζελψλ γηα t =1h θαη δηάθνξα Σ  
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Δηθφλα 4.150: Τδξνγξαθήκαηα άκεζεο απνξξνήο Εψλεο Γ παληνξξντθνχ δηθηχνπ Αζελψλ γηα t=2h θαη δηάθνξα Σ  
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Δηθφλα 4.151: Τδξνγξαθήκαηα άκεζεο απνξξνήο Εψλεο Γ παληνξξντθνχ δηθηχνπ Αζελψλ γηα t=3h θαη δηάθνξα Σ  
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Δηθφλα 4.152: Τδξνγξαθήκαηα άκεζεο απνξξνήο Εψλεο Γ παληνξξντθνχ δηθηχνπ Αζελψλ γηα t=6h θαη δηάθνξα Σ  
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Δηθφλα 4.153: Τδξνγξαθήκαηα άκεζεο απνξξνήο Εψλεο Γ παληνξξντθνχ δηθηχνπ Αζελψλ γηα t=12h θαη δηάθνξα Σ  
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Δηθφλα 4.154: Τδξνγξαθήκαηα άκεζεο απνξξνήο Εψλεο Γ παληνξξντθνχ δηθηχνπ Αζελψλ γηα t=24h θαη δηάθνξα Σ  
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4.4.2 χγθξηζε απνηειεζκάησλ νξζνινγηθήο κεζφδνπ θαη πξνζνκνίσζεο κε ην ινγηζκηθφ SWMM 

ηελ Δηθφλα 4.155 παξνπζηάδεηαη ην ζπγθξηηηθφ πδξνγξάθεκα ησλ παξνρψλ αηρκήο, απφ ηνλ θφκβν D-52 έσο ηνλ θφκβν KAA-66_EKX_D (έ-

μνδνο ηνπ ζπζηήκαηνο), νη νπνίεο ππνινγίζηεθαλ κε ηελ Οξζνινγηθή Μέζνδν, γηα πεξίνδν επαλαθνξάο 5 εηψλ θαη ησλ κέζσλ παξνρψλ αηρκήο 

νη νπνίεο ππνινγίζηεθαλ κε ην ινγηζκηθφ SWMM, γηα πεξίνδν επαλαθνξάο 5 εηψλ θαη γηα δηάξθεηεο βξνρφπησζεο 1, 2, 3, 6, 12 θαη 24 ψξεο. 

 

Δηθφλα 4.155: πγθξηηηθφ πδξνγξάθεκα παξνρψλ αηρκήο Οξζνινγηθήο Μεζφδνπ θαη παξνρψλ αηρκήο νη νπνίεο εθηηκήζεθαλ κε 

ην ινγηζκηθφ SWMM , γηα ηνπο θφκβνπο ηνπ δηθηχνπ D-52 έσο ΚΑΑ-66_ΔΚΥ_Γ  
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Απφζηαζε απφ θξεάηην αξρήο (D-52) έσο θξεάηην πέξαηνο (KAA-66_EKX_D)  

ΤΓΚΡΗΣΗΚΑ ΤΓΡΟΓΡΑΦΖΜΑΣΑ ΠΑΡΟΥΖ ΑΗΥΜΖ  

ΠΑΡΟΧΉ ΑΙΧΜΗ ΟΡΘΟΛΟΓΙΚΗ ΜΕΘΟΔΟΥ 

Μζςη παροχή αιχμήσ με το λογιςμικό SWMM για 
βροχόπτωςη T=5 και διάρκεια 1, 2, 3, 6, 12 και 24 
hr 
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ηελ Δηθφλα 4.156 παξνπζηάδεηαη ην ζπγθξηηηθφ πδξνγξάθεκα ησλ παξνρψλ αηρκήο, απφ ηνλ θφκβν D-12-56 έσο ηνλ θφκβν KAA-66_EKX_D 

(έμνδνο ηνπ ζπζηήκαηνο), νη νπνίεο ππνινγίζηεθαλ κε ηελ Οξζνινγηθή Μέζνδν, γηα πεξίνδν επαλαθνξάο 5 εηψλ θαη κε ην ινγηζκηθφ SWMM, 

γηα πεξίνδν επαλαθνξάο 5 εηψλ θαη γηα δηάξθεηεο βξνρφπησζεο 1, 2, 3, 6, 12 θαη 24 ψξεο. 

 

Δηθφλα 4.156: πγθξηηηθφ πδξνγξάθεκα παξνρψλ αηρκήο Οξζνινγηθήο Μεζφδνπ  θαη παξνρψλ αηρκήο νη νπνίεο εθηηκήζεθαλ κε 

ην ινγηζκηθφ SWMM , γηα ηνπο θφκβνπο ηνπ δηθηχνπ D-12-56 έσο ΚΑΑ-66_ΔΚΥ_Γ
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Απόςταςη από φρεάτιο αρχήσ (D-12-56) έωσ φρεάτιο πέρατοσ (KAA-66_EKX_D) 

ΤΓΚΡΗΣΑ ΤΓΡΟΓΡΑΦΖΜΑΣΑ ΠΑΡΟΥΖ ΑΗΥΜΖ 

ΠΑΡΟΧΉ ΑΙΧΜΗ ΟΡΘΟΛΟΓΙΚΗ ΜΕΘΟΔΟΥ 

Μζςη παροχή αιχμήσ με το λογιςμικό SWMM για 
βροχόπτωςη T=5 και διάρκεια 1, 2, 3, 6, 12 και 24 
hr 
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Ζ ζχγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ ηα νπνία πξνέθπςαλ απφ ηελ επίιπζε ηνπ παληνξξντθνχ 

απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ ηεο Εψλεο Γ ησλ Αζελψλ, κε ηελ Οξζνινγηθή Μέζνδν θαη κε ην ιν-

γηζκηθφ SWMM θαηέδεημε φηη ε νξζνινγηθή κέζνδνο ηείλεη λα ππεξεθηηκά ηελ παξνρή αηρ-

κήο ζε ζρέζε κε ηελ παξνρή αηρκήο ε νπνία εθηηκάηαη κε ην ινγηζκηθφ. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, ε παξνρή αηρκήο γηα ηνλ παληνξξντθφ ζπιιεθηήξα ηεο Εψλεο εθηηκάηαη 

ζε 18258 L/s κε ηελ νξζνινγηθή κέζνδν γηα πεξίνδν επαλαθνξάο 5 εηψλ, ελψ νη πξνζνκνηψ-

ζεηο ηνπ δηθηχνπ, νη νπνίεο πξαγκαηνπνηήζεθαλ κε ην ινγηζκηθφ SWMM εθηηκνχλ ηελ κέζε 

παξνρή πεληαεηίαο, γηα βξνρνπηψζεηο δηάξθεηαο 1, 2, 3, 6, 12 θαη 24 h, ζε 16894 L/s. Παξα-

ηεξείηαη ινηπφλ κηα ππεξεθηίκεζε ηεο ηάμεσο ηνπ 8%. Σν πνζνζηφ απηφ δελ θξίλεηαη ηδηαί-

ηεξα κεγάιν, αλ ιάβεη θαλείο ππφςε ηνπ πσο ε Οξζνινγηθή Μέζνδνο εθηηκά ηελ παξνρή 

αηρκήο κφλν κε βάζε ην ζπληειεζηή απνξξνήο ηεο ιεθάλεο απνξξνήο. 

Βέβαηα ε ππεξεθηίκεζε ηεο παξνρήο αηρκήο πνπ είλαη ηθαλφ λα απνρεηεχζεη ην δίθηπν δελ 

είλαη πάληα ηφζν κηθξή. Γηα ηηο δηαδξνκέο ηνπ δηθηχνπ, πνπ παξνπζηάζηεθαλ ζηηο Δηθφλεο 

4.155 θαη 4.156, ε δηαθνξά ηεο παξνρήο αηρκήο Οξζνινγηθήο Μεζφδνπ θαη ινγηζκηθνχ 

SWMM θπκαίλεηαη απφ -33% έσο +136%. Γηα παξάδεηγκα ε παξνρή αηρκήο ηνπ αγσγνχ, ν 

νπνίνο ζπλδέεη ηνπο θφκβνπο D-12-56 θαη D-12-55, εθηηκάηαη ζε 42 L/sε ηελ Οξζνινγηθή 

Μέζνδν ελψ νη πξνζνκνηψζεηο κε ην ινγηζκηθφ SWMM γηα T=5 θαη γηα δηάξθεηεο 1, 2, 3, 6, 

12 θαη 24 h θαηέδεημαλ κέζε παξνρή αηρκήο ζηνλ αγσγφ ίζε κε 63 L/s.  

Αληίζεηα γηα ηνλ αγσγφ ηνπ παληνξξντθνχ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ, ν νπνίνο ζπλδέεη ηνπο 

θφκβνπο D-12-54 θαη D-12-53 ε παξνρή αηρκήο εθηηκάηαη κε ηελ Οξζνινγηθή Μέζνδν ζε 

1111 L/s, ελψ ε αληίζηνηρε κέζε παξνρή αηρκήο, ε νπνία πξνέθπςε απφ ηηο πξνζνκνηψζεηο 

ηνπ δηθηχνπ κε ην ινγηζκηθφ SWMM γηα πεξίνδν επαλαθνξάο 5 έηε θαη γηα δηάξθεηεο 1, 2, 3, 

6, 12 θαη 24 h εθηηκάηαη ζε 471 L/s. Όινη νη ππνινγηζκνί γηα ηελ θαηάξηηζε ησλ πδξνγξαθε-

κάησλ ησλ Δηθφλσλ 4.155 θαη 4.156 παξνπζηάδνληαη ζην Παξάξηεκα Σ. 

ην ζεκείν απηφ είλαη απαξαίηεην λα αλαθεξζεί πσο νη δηαθνξέο απηέο παξνπζηάδνληαη θα-

ζψο ε Οξζνινγηθή Μέζνδνο είλαη θαηάιιειε γηα ηελ εθηίκεζε ηεο παξνρήο αηρκήο θάησ απφ 

πνιχ ζπγθεθξηκέλεο ζπλζήθεο ζρεδηαζκνχ. Καηά ηελ εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ, γηα ηελ εθηί-

κεζε ηεο έληαζεο, ζεσξείηαη πσο ε ρξνληθή θιίκαθα ηεο βξνρφπησζεο ηαπηίδεηαη κε ηνλ 

ρξφλν ζπγθέληξσζεο ηεο ιεθάλεο (θξίζηκε δηάξθεηα βξνρφπησζεο). Σέινο, ε ζπγθεθξηκέλε 

κέζνδνο δελ θξίλεηαη θαηάιιειε γηα ηελ παξαθνινχζεζε ηεο ρξνληθήο εμέιημεο ηνπ θαηλν-

κέλνπ ελψ δελ είλαη θαηάιιειε νχηε γηα ηελ πεξηγξαθή ησλ θπζηθψλ θαηλνκέλσλ ηα νπνία 

επεξεάδνπλ ηελ κεηαηξνπή ηεο βξνρήο ζε απνξξνή (δηήζεζε, επηθαλεηαθή θαηαθξάηεζε 

θ.α.) θαζψο φια απηά πεξηγξάθνληαη κέζσ ηνπ ζπληειεζηή απνξξνήο (C) ηεο κεζφδνπ. 
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4.5 Μέηξα Αληηκεηψπηζεο 

ηελ παξνχζα εξγαζία φπσο πξνέθπςε απφ ηελ πξνζνκνίσζε θαη αλάιπζε ηνπ παληνξξντ-

θνχ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ, ηεο Εψλεο Γ, ησλ Αζελψλ ην απνρεηεπηηθφ δίθηπν είλαη ζε ζέζε 

λα απνρεηεχεη πιεκκπξηθά θαηλφκελα πεξηφδνπ επαλαθνξάο κέρξη 5 έηε. ε πεξίπησζε εκ-

θάληζεο βξνρνπηψζεσλ πςειφηεξεο πεξηφδνπ επαλαθνξάο (>5 έηε), ην δίθηπν πιεξψλεηαη 

κε απνηέιεζκα ε απνξξνή λα πξαγκαηνπνηείηαη απφ ηνπο επηθαλεηαθνχο αγσγνχο (δξφκνη). 

Δπηπξφζζεηα, ζε αξθεηέο πεξηπηψζεηο φπσο δηαπηζηψζεθε θαη αλαιχζεθε ζηελ Παξάγξαθν 

5.3, θαη νη επηθαλεηαθνί αγσγνί πιεξψλνληαη κε απνηέιεζκα ην χςνο ηνπ λεξνχ, ζην δξφκν, 

λα μεπεξλάεη ην χςνο ηνπ θξαζπέδνπ. 

Δπηπιένλ ζχκθσλα κε ηα ζηνηρεία ηεο ΔΤΓΑΠ Α.Δ γηα βξνρνπηψζεηο κεγαιχηεξεο ησλ 5 

εηψλ ιεηηνπξγεί ν ππεξρεηιηζηήο ηεο Εψλεο Γ (έμνδνο ηνπ δηθηχνπ). Γειαδή ε παξνρή ε ν-

πνία δελ κπνξεί λα απνρεηεπηεί απφ ηνλ ΚΑΑ, ππεξρεηιίδεη θαη ζηε ζπλέρεηα απνρεηεχεηαη 

ζηνλ Κεθηζφ πνηακφ. Απηφ ζπκβαίλεη γηα ην ζχλνιν ησλ Εσλψλ ηνπ παληνξξντθνχ δηθηχνπ. 

Βέβαηα ζην ζεκείν απηφ είλαη απαξαίηεην λα αλαθεξζεί πσο δελ ππάξρνπλ κεηξήζεηο βξνρήο 

απνξξνήο γηα ην δίθηπν, κε απνηέιεζκα λα είλαη αδχλαηνλ λα πξαγκαηνπνηεζεί βαζκνλφκε-

ζε θαη επαιήζεπζε. Λφγσ απηνχ δελ ππήξραλ επαξθή δεδνκέλα γηα ηε κνληεινπνίεζε ηνπ 

ππεξρεηιηζηή ηεο Εψλεο Γ θαη ηνπ αγσγνχ ππεξρείιηζεο, ν νπνίνο θαηαιήγεη ζηνλ Κεθηζφ. 

Δπηιέρζεθε ινηπφλ ε αλαπαξάζηαζε ηνπ δηθηχνπ θαη ε αλάιπζε κφλν ηεο Εψλε Γ. ηε ζπ-

λέρεηα επηιέρζεθαλ θαη εμεηάζηεθαλ νη εμήο ηξφπνη αληηκεηψπηζεο: 

 Αχμεζε δηακέηξνπ αγσγψλ γηα ηελ παξνρέηεπζε πιεκκπξηθψλ θαηλνκέλσλ δεθαεηί-

αο. 

 Καηαζθεπή δεμακελψλ θαηά κήθνο ηνπ ππφγεηνπ απνρεηεπηηθνχ ζπζηήκαηνο, κε ζηφ-

ρν ηελ απνζήθεπζε ηεο πιενλάδνπζαο  απνξξνήο θαη ζηε ζπλέρεηα απνζηξάγγηζε θαη 

πάιη ζηνλ ππφλνκν. 

 Γηαζηαζηνιφγεζε δεμακελήο θαηαθξάηεζεο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ κε ζθνπφ ηελ 

απνζήθεπζε ηεο πιενλάδνπζαο παξνρήο. 

Σα θαηαζθεπαζηηθά κέηξα ηα νπνία εμεηάζηεθαλ ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή είραλ σο ζηφρν 

ηελ αλαβάζκηζε ηνπ ππφγεηνπ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ έηζη ψζηε λα κελ εκθαλίδνληαη πιεκ-

κπξηθά θαηλφκελα ζηελ πεξηνρή κειέηεο, γηα πεξηφδνπο επαλαθνξάο έσο 10 έηε. Βέβαηα επη-

ζεκαίλεηαη πσο γηα ηελ ζσζηή δηαρείξηζε θαη αμηνιφγεζε ηνπ δηθηχνπ είλαη απαξαίηεηε ε 

κνληεινπνίεζε ηνπ ζπλνιηθνχ δηθηχνπ, ε θαηαγξαθή βξνρνπηψζεσλ θαη απνξξνψλ ζηηο ε-

μφδνπο θαη ζηε ζπλέρεηα ε αλεχξεζε ιχζεσλ γηα ηε κείσζε ηεο παξνρήο ζην ζχλνιν ηνπ δη-

θηχνπ. 
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4.5.1 Αχμεζε δηακέηξνπ ππφγεησλ παληνξξντθψλ αγσγψλ 

Σν πξψην κέηξν ην νπνίν εμεηάζηεθε ήηαλ ε αχμεζε ηεο δηακέηξνπ/χςνπο ησλ ππνλφκσλ, 

φπνπ απηφ ήηαλ απαξαίηεην, κε ζηφρν ηελ αχμεζε ηεο παξνρεηεπηηθήο ηνπο ηθαλφηεηαο. Ό-

πσο είλαη ινγηθφ δελ είλαη δπλαηφλ λα θαηαζθεπαζηνχλ αγσγνί κε πνιχ κεγάιεο δηακέηξνπο 

θαζψο θάηη ηέηνην είλαη αληηνηθνλνκηθφ θαη επηπιένλ δελ ην επηηξέπνπλ ηα πςφκεηξα ηεο πε-

ξηνρήο κειέηεο. Βέβαηα γηα ηελ απνρέηεπζε πιεκκπξηθψλ θαηλνκέλσλ ήηαλ απαξαίηεην ε 

δηάκεηξνο νξηζκέλσλ σνεηδψλ αγσγψλ λα απμεζεί ζεκαληηθά. Απνηέιεζκα απηνχ ήηαλ ν 

αγσγφο λα βξίζθεηαη ζε απφζηαζε κηθξφηεξε ηνπ ελφο κέηξνπ απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ εδά-

θνπο. Γηα ην ιφγν απηφ επηιέρζεθε ε αληηθαηάζηαζε ησλ ζπγθεθξηκέλσλ σνεηδψλ αγσγψλ 

απφ νξζνγσληθνχο, κε πςφκεηξν ίδην κε ην αξρηθφ. Ζ αχμεζε ηεο δηακέηξνπ ησλ αγσγψλ, 

εμεηάζηεθε κε ζηφρν ηελ απνρέηεπζε πιεκκπξηθψλ θαηλνκέλσλ δεθαεηίαο, φπσο νξίδνπλ νη 

ηζρχνπζεο Διιεληθέο Σερληθέο Πξνδηαγξαθέο (Π.Γ. 696/74). 

Ζ δηαζηαζηνιφγεζε ησλ αγσγψλ πξαγκαηνπνηήζεθε κε ην ινγηζκηθφ SWMM  θαη ηα απνηε-

ιέζκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 4.56. πην ζπγθεθξηκέλα ζηνλ πί-

λαθα παξνπζηάδνληαη νη αγσγνί, ηα θξεάηηα αξρήο θαη πέξαηνο, ην ζρήκα ηνπ αγσγνχ, ε αξ-

ρηθή δηάκεηξνο/χςνο, ην λέν χςνο θαη ν ιφγνο πιήξσζεο γηα δηάθνξεο δηάξθεηεο βξνρφπησ-

ζεο (1, 2, 3, 6, 12 θαη 24 h) θαη γηα πεξίνδν επαλαθνξάο 10 εηψλ. 

Πίλαθαο 4.56: Αχμεζε δηακέηξνπ παληνξξντθψλ αγσγψλ 

Ολνκαζία 

Αγσγνχ 

Φξεάηην 

Αξρήο 

Φξεάηην 

Πέξαηνο 

Αξρηθφ/Σειηθφ 

ρήκα Αγσγνχ 

Αξρηθή Γηάκε-

ηξνο/Ύςνο 

Νέα Γηάκε-

ηξνο/Ύςνο 

Νέν 

Πιάηνο Λφγνο Πιήξσζεο (y/D) γηα T=10 έηε 

    (m) (m) (m) 1h 2h 3h 6h 12h 24h 

1 D-52 D-51 Χνεηδήο/Κπθιηθφο 0.9 0.8 - 0.53 0.55 0.55 0.57 0.58 0.59 

2 D-51 D-50 Χνεηδήο/Κπθιηθφο 0.9 0.8 - 0.51 0.52 0.52 0.53 0.54 0.55 

3 D-50 D-49 Χνεηδήο/Κπθιηθφο 1.05 0.9 - 0.51 0.52 0.52 0.53 0.54 0.54 

4 D-49 D-48 Χνεηδήο/Κπθιηθφο 1.05 0.9 - 0.55 0.56 0.57 0.58 0.59 0.59 

5 D-48 D-47 Χνεηδήο/Κπθιηθφο 1.05 0.9 - 0.7 0.73 0.74 0.75 0.77 0.77 

6 D-47 D-46 Χνεηδήο/Κπθιηθφο 1.05 1 - 0.65 0.67 0.68 0.69 0.70 0.71 

7 D-46 D-45 Χνεηδήο/Κπθιηθφο 1.05 1 - 0.59 0.61 0.61 0.62 0.63 0.63 

9 D-45B D-45 Χνεηδήο/Κπθιηθφο 0.9 0.8 - 0.63 0.65 0.66 0.67 0.68 0.68 

10 D-45 D-44 Χνεηδήο/Κπθιηθφο 1.05 1.1 - 0.72 0.74 0.75 0.76 0.77 0.78 

11 D-44 D-43 Χνεηδήο/Κπθιηθφο 1.05 1.2 - 0.7 0.72 0.73 0.74 0.75 0.76 

12 D-43 D-42 Χνεηδήο/Οξζνγσληθφο 1.05 1.05 1.2 0.67 0.70 0.71 0.72 0.73 0.73 

13 D-42 D-40 Χνεηδήο/Οξζνγσληθφο 1.2 1.2 1.2 0.63 0.66 0.66 0.68 0.68 0.69 

14 D-40 D-39 Χνεηδήο/Οξζνγσληθφο 1.35 1.35 1.2 0.62 0.64 0.65 0.66 0.67 0.67 

15 D-39 D-38 Χνεηδήο/Οξζνγσληθφο 1.5 1.65 1.5 0.69 0.72 0.73 0.74 0.75 0.75 
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Πίλαθαο 4.56 (ζπλέρεηα): Αχμεζε δηακέηξνπ παληνξξντθψλ αγσγψλ 

Ολνκαζία 

Αγσγνχ 

Φξεάηην 

Αξρήο 

Φξεάηην 

Πέξαηνο 

Αξρηθφ/Σειηθφ 

ρήκα Αγσγνχ 

Αξρηθή Γηάκε-

ηξνο/Ύςνο 

Νέα Γηάκε-

ηξνο/Ύςνο 

Νέν 

Πιάηνο Λφγνο Πιήξσζεο (y/D) γηα T=10 έηε 

    (m) (m) (m) 1h 2h 3h 6h 12h 24h 

16 D-38 D-37A Χνεηδήο/Οξζνγσληθφο 1.65 1.65 1.5 0.69 0.71 0.72 0.74 0.74 0.75 

17 D-37A D-37 Χνεηδήο/Οξζνγσληθφο 1.5 1.65 1.5 0.53 0.55 0.56 0.57 0.57 0.58 

18 D-37A D-36 Χνεηδήο/Οξζνγσληθφο 1.65 1.65 1.5 0.63 0.65 0.66 0.68 0.69 0.69 

19 D-36 D-35 Χνεηδήο/Οξζνγσληθφο 1.65 1.65 1.5 0.57 0.59 0.6 0.62 0.62 0.63 

20 D-35 D-34 Χνεηδήο/Οξζνγσληθφο 1.8 1.8 2.0 0.67 0.70 0.71 0.72 0.72 0.73 

21 D-34 D-20-1 Χνεηδήο/Οξζνγσληθφο 1.8 1.8 2.0 0.64 0.66 0.67 0.68 0.69 0.69 

22 D-20-1 D-20 Χνεηδήο/Οξζνγσληθφο 1.8 1.8 2.0 0.66 0.69 0.7 0.71 0.72 0.72 

23 D-26-2 D-26-1 Κπθιηθφο/Κπθιηθφο 0.3 0.5 - 0.66 0.68 0.68 0.69 0.70 0.70 

24 D-26-3 D-26-1 Κπθιηθφο/Κπθιηθφο 0.3 0.6 - 0.63 0.64 0.64 0.65 0.66 0.66 

25 D-26-1 D-26 Κπθιηθφο/Κπθιηθφο 0.5 0.8 - 0.66 0.68 0.68 0.69 0.70 0.70 

27 D-27 D-26 Χνεηδήο/Χνεηδήο 1.35 1.35 0.9 0.39 0.40 0.4 0.4 0.41 0.41 

28 D-26 D-24A Χνεηδήο/Χνεηδήο 1.35 1.35 0.9 0.46 0.47 0.47 0.48 0.48 0.48 

29 D-24A D-24A Χνεηδήο/Χνεηδήο 1.35 1.35 0.9 0.5 0.51 0.52 0.52 0.53 0.53 

30 D-24 D-23 Χνεηδήο/Χνεηδήο 1.35 1.35 0.9 0.71 0.73 0.74 0.75 0.76 0.76 

31 D-23 D-22 Χνεηδήο/Χνεηδήο 1.35 1.2 0.8 0.63 0.65 0.66 0.67 0.67 0.68 

32 D-22 D-21 Χνεηδήο/Χνεηδήο 1.35 1.35 0.9 0.4 0.41 0.41 0.42 0.42 0.42 

33 D-21-1 D-21 Χνεηδήο/Χνεηδήο 1.05 1.05 0.7 0.51 0.53 0.53 0.54 0.54 0.55 

34 D-21-1 D-20 Χνεηδήο/Κπθιηθφο 1.5 1.2 - 0.74 0.75 0.75 0.75 0.76 0.76 

35 D-20 D-19 Χνεηδήο/Οξζνγσληθφο 2.1 2.1 2 0.56 0.58 0.59 0.6 0.61 0.61 

38 D-5 D-3 Κπθιηθφο/Κπθιηθφο 0.6 0.9 - 0.57 0.60 0.61 0.62 0.63 0.63 

39 D-2 D-2PALIO Κπθιηθφο/ Κπθιηθφο 0.6 0.9 - 0.61 0.63 0.64 0.66 0.66 0.67 

40 D-2PALIO D-1 Κπθιηθφο/ Κπθιηθφο 0.6 1 - 0.67 0.69 0.7 0.72 0.72 0.73 

41 D-1 D-19 Κπθιηθφο/ Κπθιηθφο 0.6 1.1 - 0.58 0.60 0.61 0.62 0.63 0.63 

42 D-19 D-2 Χνεηδήο/Οξζνγσληθφο 2.1 2.1 3 0.6 0.62 0.63 0.64 0.65 0.65 

43 D-12-56 D-12-55 Κπθιηθφο/ Κπθιηθφο 0.3 0.4 - 0.51 0.52 0.52 0.53 0.53 0.53 

44 D-12-55 D-1254 Κπθιηθφο/ Κπθιηθφο 0.3 0.7 - 0.69 0.69 0.7 0.7 0.70 0.70 

45 F-6 F-5 Κπθιηθφο/ Κπθιηθφο 0.4 0.5 - 0.53 0.54 0.54 0.55 0.55 0.55 

46 F-5 F-4 Κπθιηθφο/ Κπθιηθφο 0.4 0.6 - 0.58 0.59 0.6 0.61 0.61 0.61 

47 F-4 F-3 Κπθιηθφο/ Κπθιηθφο 0.4 0.7 - 0.54 0.55 0.56 0.57 0.57 0.57 

52 D-12-53C D-12-53 Κπθιηθφο/ Κπθιηθφο 0.3 1.0 - 0.4 0.41 0.41 0.42 0.42 0.42 

53 D-12-53 D-12-52 Κπθιηθφο/ Κπθιηθφο 0.5 1.0 - 0.72 0.74 0.74 0.76 0.76 0.77 

54 D-12-52D D-12-52 Κπθιηθφο/ Κπθιηθφο 0.35 0.7 - 0.69 0.69 0.7 0.7 0.70 0.70 

55 D-12-52 D-12-51 Κπθιηθφο/ Κπθιηθφο 0.6 1.1 - 0.7 0.71 0.72 0.73 0.74 0.74 

56 D-12-51 D-12 Χνεηδήο/ Κπθιηθφο 1.05 1.2 1.1 0.64 0.66 0.67 0.67 0.68 0.68 
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Πίλαθαο 4.56 (ζπλέρεηα): Αχμεζε δηακέηξνπ παληνξξντθψλ αγσγψλ 

Ολνκαζία 

Αγσγνχ 

Φξεάηην 

Αξρήο 

Φξεάηην Πέξα-

ηνο 

Αξρηθφ/Σειηθφ 

ρήκα Αγσγνχ 

Αξρηθή Γηάκε-

ηξνο/Ύςνο 

Νέα Γηάκε-

ηξνο/Ύςνο 

Νέν 

Πιάηνο Λφγνο Πιήξσζεο (y/D) γηα T=10 έηε 

    (m) (m) (m) 1h 2h 3h 6h 12h 24h 

94 D-15-1 D-15 Χνεηδήο/Χνεηδήο 0.9 0.9 0.6 0.32 0.33 0.33 0.33 0.34 0.34 

97 D-14 D-13 Χνεηδήο/Χνεηδήο 1.2 1.2 0.8 0.50 0.51 0.51 0.51 0.51 0.52 

100 D-13 D-12 Χνεηδήο/Χνεηδήο 1.35 1.35 0.9 0.58 0.59 0.6 0.6 0.61 0.61 

101 D-12-1B D-12-1 Κπθιηθφο/Κπθιηθφο 0.6 0.8 - 0.55 0.57 0.58 0.59 0.59 0.60 

104 D-12-1 D-12 Χνεηδήο/Κπθιηθφο 1.05 1.2 - 0.61 0.63 0.63 0.64 0.65 0.65 

105 D-12 D-10 Χνεηδήο/Οξζνγσληθφο 1.35 1.5 1.2 0.71 0.73 0.74 0.76 0.76 0.77 

106 D-10 D-9 Χνεηδήο/Οξζνγσληθφο 1.35 1.5 1.2 0.68 0.70 0.71 0.72 0.73 0.73 

111 D-7-3 D-7-2 Χνεηδήο/Χνεηδήο 1.05 1.05 0.7 0.63 0.64 0.65 0.66 0.66 0.67 

112 D-7-2 D-7-1A Χνεηδήο/Οξζνγσληθφο 1.2 1.2 1.5 0.46 0.47 0.48 0.49 0.49 0.49 

113 D-7-1A D-7-1 Χνεηδήο/Οξζνγσληθφο 1.2 1.2 1.5 0.48 0.49 0.5 0.51 0.51 0.52 

114 D-7-1 D-7NEW Χνεηδήο/Οξζνγσληθφο 1.65 1.65 1.5 0.49 0.51 0.51 0.52 0.52 0.53 

115 D-7NEW D-6NEW Χνεηδήο/Οξζνγσληθφο 1.65 1.65 2.0 0.67 0.69 0.7 0.71 0.71 0.71 

116 (6-7) (6-6) Κπθιηθφο/Κπθιηθφο 0.6 0.6 - 0.29 0.29 0.29 0.3 0.30 0.30 

117 (6-6) (6-5) Κπθιηθφο/Κπθιηθφο 0.6 0.6 - 0.39 0.39 0.4 0.4 0.40 0.40 

122 D-6NEW D-5NEW Χνεηδήο/Οξζνγσληθφο 1.65 1.65 2.0 0.65 0.67 0.67 0.68 0.69 0.69 

123 D-5-1 D-5NEW Χνεηδήο/Χνεηδήο 1.05 1.05 0.7 0.6 0.61 0.62 0.62 0.63 0.63 

124 D-5NEW D-4NEW Χνεηδήο/Οξζνγσληθφο 1.8 1.8 2.5 0.61 0.62 0.63 0.64 0.64 0.65 

125 D-4NEW D-3NEW Χνεηδήο/Οξζνγσληθφο 1.8 1.8 2.5 0.58 0.59 0.6 0.61 0.61 0.62 

126 D-3NEW D-2 Χνεηδήο/Οξζνγσληθφο 1.8 1.8 2.5 0.74 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 

127 D-2 KAA-66_EKX_D Χνεηδήο/Οξζνγσληθφο 2.4 2.4 3.0 0.68 0.71 0.72 0.73 0.73 0.74 

134 D-7 D-5 Κπθιηθφο/Κπθιηθφο 0.5 0.8 - 0.6 0.64 0.65 0.67 0.67 0.68 

135 F-3 D-12-54 Κπθιηθφο/Κπθιηθφο 0.5 0.8 - 0.68 0.69 0.7 0.71 0.71 0.71 

136 D-12-54 D-12-53 Κπθιηθφο/Κπθιηθφο 0.4 1 - 0.63 0.65 0.65 0.66 0.67 0.67 

137 D-13-2 D-13-1 Χνεηδήο/Χνεηδήο 0.9 0.9 0.6 0.66 0.66 0.67 0.67 0.68 0.69 

138 D-13-1 D-13 Χνεηδήο/Χνεηδήο 0.9 0.9 0.6 0.79 0.79 0.79 0.8 0.80 0.81 

139 D-15 D-14 Χνεηδήο/ Χνεηδήο 0.9 0.9 0.6 0.43 0.43 0.43 0.44 0.44 0.44 

140 D-12-2 D-12-1 Κπθιηθφο/Κπθιηθφο 0.6 0.7 - 0.74 0.76 0.77 0.78 0.78 0.78 

141 D-9 D-7NEW Χνεηδήο/Οξζνγσληθφο 1.5 1.5 1.5 0.64 0.65 0.66 0.66 0.67 0.67 

142 D-7-6 D-7-3 Χνεηδήο/Χνεηδήο 0.9 0.9 0.6 0.67 0.69 0.69 0.7 0.71 0.71 

143 (6-5) (6-3) Κπθιηθφο/Κπθιηθφο 0.6 0.6 - 0.5 0.51 0.51 0.52 0.52 0.52 

144 (6-3) D-6NEW Κπθιηθφο/Κπθιηθφο 0.6 0.8 - 0.71 0.71 0.71 0.72 0.72 0.72 
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ηηο Δηθφλεο 4.157 θαη 4.158 παξνπζηάδεηαη, ελδεηθηηθά ην πξνθίι αγσγψλ ηνπ παληνξξντθνχ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ, θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή, 

εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρκήο ζηελ έμνδν, γηα βξνρφπησζε δηάξθεηαο 1 h θαη πεξίνδν επαλαθνξάο 10 εηψλ, γηα ηελ αξρηθή δηάκεηξν/χςνο θαη 

γηα ηε λέα δηάκεηξν χςνο αληίζηνηρα. Με ηελ αχμεζε ηεο δηακέηξνπ, παξαηεξείηαη πσο θαλέλαο αγσγφο δελ πιεξψλεηαη, φπσο θαίλεηαη θαη ζηηο 

δχν Δηθφλεο. 

 

Δηθφλα 4.157: Πξνθίι αγσγψλ παληνξξντθνχ δηθηχνπ γηα t=1h θαη T=10 θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρκήο 

ζηελ έμνδν (Αξρηθή Γηάκεηξνο)  
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Δηθφλα 4.158: Πξνθίι αγσγψλ παληνξξντθνχ δηθηχνπ γηα t=1h θαη T=10 θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρκήο 

ζηελ έμνδν (Νέα Γηάκεηξνο)  
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4.5.2 Καηαζθεπή δεμακελψλ θαηαθξάηεζεο παξάιιεια ζην απνρεηεπηηθφ δίθηπν 

Σν επφκελν κέηξν, ην νπνίν εμεηάζηεθε ζηελ παξνχζα εξγαζία, ήηαλ ε θαηαζθεπή δεμακε-

λψλ θαηαθξάηεζεο παξάιιεια ζην απνρεηεπηηθφ δίθηπν, κε ζηφρν ηελ απνζήθεπζε ηεο α-

πνξξνήο. Γηα ηελ επηθνηλσλία ησλ δεμακελψλ κε ην απνρεηεπηηθφ δίθηπν ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

πιεπξηθνί ππεξρεηιηζηέο. Οη δεμακελέο ζρεδηάζηεθαλ ζε δηάθνξα ζεκεία ηνπ δηθηχνπ, κε 

ζηφρν, φινη νη αγσγνί λα ιεηηνπξγνχλ κε ιφγν πιήξσζεο (y/D) κηθξφηεξν απφ 0.8 γηα πεξηφ-

δνπο επαλαθνξάο έσο 10 έηε (Π.Γ. 696/74). Γηα ηελ απνζηξάγγηζε ησλ δεμακελψλ επηιέρζε-

θε ε θαηαζθεπή νπήο, γηα απνζηξάγγηζε ζην ππφγεην παληνξξντθφ απνρεηεπηηθφ δίθηπν.  

Οη δεμακελέο θαη νη ππεξρεηιηζηέο απηψλ ζρεδηάζηεθαλ ζχκθσλα κε ηελ παξαθάησ δηαδηθα-

ζία: 

i. Δθηίκεζε παξνρήο αηρκήο (Q m
3
/s) ζηνλ ππφλνκν κε βάζε ηα απνηειέζκαηα ηνπ ιν-

γηζκηθνχ SWMM. 

ii. Δπηιχνληαο ηελ εμίζσζε ηνπ Manning, κε βάζε ηα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

αγσγνχ θαη γηα ιφγνο πιήξσζεο (y/D) ίζν κε 0.7 ππνινγηζκφο ηεο παξνρήο Qs (m
3
/s). 

iii. Σν πδξνγξάθεκα, ην νπνίν ζα θαηαιήγεη ζηελ δεμακελή είλαη απηφ γηα ην νπνίν νη 

παξνρέο είλαη κεγαιχηεξεο ηνπ Qs. Ο φγθνο ηεο δεμακελήο ππνινγίδεηαη κε ηε ρξήζε 

ηνπ ινγηζκηθνχ Excel ζχκθσλα κε ηελ παξαθάησ δηαδηθαζία: 

 Δηζαγσγή ζην ινγηζκηθφ Excel ηνπ πδξνγξαθήκαηνο ζρεδηαζκνχ ηνπ ππνλφκνπ, 

απφ ην ινγηζκηθφ SWMM. 

 Τπνινγηζκφο πδξνγξαθήκαηνο δεμακελήο: 

0ήQ     , γηα Q<Qs 

ή sQ Q Q     , γηα Q>Qs 

 Τπνινγηζκφο φγθνπ δεμακελήο κε βάζε ηε ζρέζε: 

 
1

( )( )
2

i i t i i t i i tV V Q Q t t        

iv. Δθηίκεζε βάζνπο δεμακελήο κε βάζε ηελ ηνπνγξαθία ηεο πεξηνρήο θαζψο θαη ησλ 

πςνκέηξσλ ππζκέλα αλάληε θαη θαηάληε θξεαηίνπ. 

v. Τπνινγηζκφο πςνκέηξνπ ζηέςεο πιεπξηθνχ ππεξρεηιηζηή (d
*
). Ζ ζηέςε ηνπ πιεπξη-

θνχ ππεξρεηιηζηή ηνπνζεηείηαη ζε απφζηαζε απφ ηνλ ππζκέλα ηνπ αγσγνχ ίζε κε ην 

βάζνο ξνήο, ην νπνίν αληηζηνηρεί ζηελ παξνρή ε νπνία πεξλάεη ζηνλ θαηάληε αγσγφ 

γηα y/D=0.7. 
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vi. Τπνινγηζκφο ηνπ κέγηζηνπ βάζνπο πάλσ απφ ηελ ζηέςε ηνπ ππεξρεηιηζηή ζχκθσλα 

κε ηε ζρέζε: 

 
*D d   

vii. Τπνινγηζκφο κέζνπ βάζνπο πάλσ απφ ηελ ζηέςε ηνπ ππεξρεηιηζηή ζχκθσλα κε ηε 

ζρέζε: 

 
*( )

2

D d
h


   

viii. Τπνινγηζκφο ηνπ κήθνπο ηνπ ππεξρεηιηζηή ζχκθσλα κε ηε ζρέζε: 

 5/3

s wQ Q C Lh    

Όπνπ:  

Cw: ζπληειεζηήο γηα ξνή απφ ην θέληξν ηνπ ππεξρεηιηζηή 

L: κήθνο ηνπ ππεξρεηιηζηή 

h: χςνο ηνπ ππεξρεηιηζηή 

ix. Δηζαγσγή ησλ ππνινγηζκέλσλ ζηνηρείσλ, δεμακελήο θαη ππεξρεηιηζηή ζην ινγηζκηθφ 

SWMM θαη πξνζνκνίσζε ηνπ ζπζηήκαηνο.  

x. Έιεγρνο ιφγνπ πιήξσζεο αγσγνχ, παξνρήο αηρκήο ζην αγσγφ θαη φγθνπ δεμακελήο 

xi. ε πεξίπησζε θαηά ηελ νπνία δελ πιεξνχλ ηηο πξνδηαγξαθέο, αιιαγή ησλ παξακέ-

ηξσλ ηεο δεμακελήο θαη ηνπ ππεξρεηιηζηή θαη πξνζνκνίσζε ηνπ ζπζηήκαηνο, κε ηα 

λέα ζηνηρεία. 

xii. Δθαξκνγή ηνπ βήκαηνο x θαη ζε πεξίπησζε πνπ θξίλεηαη απαξαίηεην εθαξκνγή ηνπ 

βήκαηνο xi. 

xiii. Δληνπηζκφο ηνπ επφκελνπ θξεαηίνπ ή αγσγνχ ν νπνίνο παξνπζηάδεη πξφβιεκα, 

πιεκκπξηζκφο θξεαηίνπ ή ιφγνο πιήξσζεο αγσγνχ κεγαιχηεξνο απφ 0.8 θαη εθαξ-

κνγή ηεο παξαπάλσ δηαδηθαζίαο  

xiv. Σέινο εηζαγσγή νπήο, ζε θάζε δεμακελή κε ζηφρν ηελ απνζηξάγγηζε ηεο. Όιεο νη ν-

πέο ζεσξήζεθαλ θπθιηθνχ ζρήκαηνο θαη δηακέηξνπ 200 mm, ε νπνία θαη είλαη ε ειά-

ρηζηε επηηξεπφκελε δηάκεηξνο γηα αγσγνχο αθαζάξησλ, ζχκθσλα κε ηηο Διιεληθέο 

Σερληθέο Πξνδηαγξαθέο (Π.Γ. 696/74). 

ην ζεκείν απηφ θξίλεηαη απαξαίηεην λα αλαθεξζεί πσο δελ είλαη απαξαίηεην ν ιφγνο πιή-

ξσζεο ησλ αγσγψλ λα είλαη κηθξφηεξνο ηνπ 0.8. Θα κπνξνχζαλ δειαδή νη δεμακελέο θαη νη 

ππεξρεηιηζηέο λα δηαζηαζηνινγεζνχλ έηζη ψζηε ην βάζνο λεξνχ ζην θξεάηην λα θηάλεη 0.36 
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m ρακειφηεξα απφ ην πςφκεηξν ππζκέλα ηνπ θξεαηίνπ θαη ν αγσγφο λα ιεηηνπξγεί ππφ πίε-

ζε. ηελ παξνχζα εξγαζία επηιέρζεθε ε δηαζηαζηνιφγεζε ησλ δεμακελψλ θαη ησλ νπψλ έηζη 

ψζηε ν ιφγνο πιήξσζεο ζε φινπο ηνπο αγσγνχο λα είλαη κηθξφηεξνο ηνπ 0.8 θαζψο απηφ νξί-

δνπλ νη Διιεληθέο Σερληθέο Πξνδηαγξαθέο γηα ήδε θαηαζθεπαζκέλνπο αγσγνχο (Π.Γ. 

696/74). Πην ζπγθεθξηκέλα, γηα ηελ Εψλε Γ ηνπ παληνξξντθνχ δηθηχνπ Αζελψλ κνληειν-

πνηήζεθαλ 29 Γεμακελέο θαηαθξάηεζεο. Σα ζηνηρεία φισλ ησλ δεμακελψλ, ησλ ππεξρεηιη-

ζηψλ θαη ησλ αληίζηνηρσλ νπψλ, παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 4.57. 

Πίλαθαο 4.57: ηνηρεία δεμακελψλ θαηαθξάηεζεο, ππεξρεηιηζηψλ θαη νπψλ 

ΣΟΗΥΔΗΑ ΓΔΞΑΜΔΝΧΝ 

ΣΟΗΥΔΗΑ 

ΤΠΔΡΥΔΗΛΗΣΖ 
ΣΟΗΥΔΗΑ ΟΠΖ 

 
Τςφκεηξν 

Ππζκέλα (m) 

Ύςνο 

(m) 

Δπηθάλεηα 

(m2) 

Υσξεηηθφηεηα 

(m3) 
Σχπνο 

Ύςνο 

(m) 

Μήθνο 

(m) 
Σχπνο ρήκα Γηάκεηξνο (m) 

Γεμακελή 1 92.94 0.5 350 175 Πιεπξηθφο 0.25 10 Ππζκέλαο Κπθιηθφ 0.2 

Γεμακελή 2 91.40 0.5 30 15 Πιεπξηθφο 0.25 4 Ππζκέλαο Κπθιηθφ 0.2 

Γεμακελή 3 91.91 0.5 50 25 Πιεπξηθφο 0.20 4 Ππζκέλαο Κπθιηθφ 0.2 

Γεμακελή 4 107.15 1 150 150 Πιεπξηθφο 0.65 2 Ππζκέλαο Κπθιηθφ 0.2 

Γεμακελή 5 99.88 2 250 500 Πιεπξηθφο 0.45 8 Ππζκέλαο Κπθιηθφ 0.2 

Γεμακελή 6 95.73 2 550 1100 Πιεπξηθφο 0.75 8 Ππζκέλαο Κπθιηθφ 0.2 

Γεμακελή 7 83.11 1 390 390 Πιεπξηθφο 0.60 4 Ππζκέλαο Κπθιηθφ 0.2 

Γεμακελή 8 88.00 3 230 660 Πιεπξηθφο 0.47 8 Ππζκέλαο Κπθιηθφ 0.2 

Γεμακελή 9 82.31 1 900 900 Πιεπξηθφο 0.5 10 Ππζκέλαο Κπθιηθφ 0.2 

Γεμακελή 10 78.54 1 900 900 Πιεπξηθφο 0.5 8 Ππζκέλαο Κπθιηθφ 0.2 

Γεμακελή 11 74.56 2 280 280 Πιεπξηθφο 0.5 2 Ππζκέλαο Κπθιηθφ 0.2 

Γεμακελή 12 91.78 0.3 350 105 Πιεπξηθφο 0.25 8 Ππζκέλαο Κπθιηθφ 0.2 

Γεμακελή 13 91.13 0.5 950 475 Πιεπξηθφο 0.3 8 Ππζκέλαο Κπθιηθφ 0.2 

Γεμακελή 14 96.72 1 100 100 Πιεπξηθφο 0.25 5 Ππζκέλαο Κπθιηθφ 0.2 

Γεμακελή 15 95.41 1 70 70 Πιεπξηθφο 0.15 6 Ππζκέλαο Κπθιηθφ 0.2 

Γεμακελή 16 91.31 1 300 300 Πιεπξηθφο 0.20 25 Ππζκέλαο Κπθιηθφ 0.2 

Γεμακελή 17 91.9 1 130 130 Πιεπξηθφο 0.30 9 Ππζκέλαο Κπθιηθφ 0.2 

Γεμακελή 18 90.52 0.5 60 30 Πιεπξηθφο 0.25 6 Ππζκέλαο Κπθιηθφ 0.2 
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Πίλαθαο 4.57 (ζπλέρεηα): ηνηρεία δεμακελψλ θαηαθξάηεζεο, ππεξρεηιηζηψλ θαη νπψλ 

ΣΟΗΥΔΗΑ ΓΔΞΑΜΔΝΧΝ 
ΣΟΗΥΔΗΑ 

ΤΠΔΡΥΔΗΛΗΣΖ 
ΣΟΗΥΔΗΑ ΟΠΖ 

 

Τςφκεηξν 

Ππζκέλα 

(m) 

Ύςνο 

(m) 

Δπηθάλεηα 

(m2) 

Υσξεηηθφηεηα 

(m3) 
Σχπνο 

Ύςνο 

(m) 

Μήθνο 

(m) 
Σχπνο ρήκα 

Γηάκεηξνο 

(m) 

Γεμακελή 19 89.66 0.5 600 300 Πιεπξηθφο 0.40 5 Ππζκέλαο Κπθιηθφ 0.2 

Γεμακελή 20 88.59 1 850 850 Πιεπξηθφο 0.80 12 Ππζκέλαο Κπθιηθφ 0.2 

Γεμακελή 21 83.44 2 55 110 Πιεπξηθφο 0.41 6 Ππζκέλαο Κπθιηθφ 0.2 

Γεμακελή 22 78.94 1 200 200 Πιεπξηθφο 0.60 5 Ππζκέλαο Κπθιηθφ 0.2 

Γεμακελή 23 78.6 1 30 30 Πιεπξηθφο 0.50 4 Ππζκέλαο Κπθιηθφ 0.2 

Γεμακελή 24 77.79 1 500 500 Πιεπξηθφο 0.90 6 Ππζκέλαο Κπθιηθφ 0.2 

Γεμακελή 25 74.65 2 320 640 Πιεπξηθφο 1.2 8 Ππζκέλαο Κπθιηθφ 0.2 

Γεμακελή 26 71.77 3 350 1050 Πιεπξηθφο 2 20 Ππζκέλαο Κπθιηθφ 0.2 

Γεμακελή 27 104.08 2 20 40 Πιεπξηθφο 0.4 8 Ππζκέλαο Κπθιηθφ 0.2 

Γεμακελή 28 76.83 0.5 550 275 Πιεπξηθφο 0.9 4 Ππζκέλαο Κπθιηθφ 0.2 

Γεμακελή 29 84.46 1 1100 1100 Πιεπξηθφο 0.45 8 Ππζκέλαο Κπθιηθφ 0.2 

 

Οη δεμακελέο πνπ παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 4.57 ζρεδηάζηεθαλ κε ζηφρν φινη νη παληνξ-

ξντθνί αγσγνί ηνπ δηθηχνπ απνρέηεπζεο ηεο Εψλεο Γ λα ιεηηνπξγνχλ κε ειεχζεξε επηθάλεηα 

(y/D<0.8), έηζη ψζηε λα κελ πιεξψλνληαη θαη ε απνξξνή, πεξηφδνπ επαλαθνξάο 10 εηψλ λα 

απνρεηεχεηαη κε επηηπρία.  

Ζ δηαζηαζηνιφγεζε ησλ δεμακελψλ ζπγθξάηεζεο, ησλ ππεξρεηιηζηψλ θαη ησλ νπψλ πξαγκα-

ηνπνηήζεθε κε ην ινγηζκηθφ SWMM,ζχκθσλα κε ηελ δηαδηθαζία, ε νπνία πεξηγξάθεθε πξν-

εγνπκέλσο. χκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ, νη δεμακελέο κεηψλνπλ ηελ 

παξνρή αηρκήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ πεξίπνπ 27%, κε απνηέιεζκα γηα βξνρφπησζε δεθαε-

ηίαο, νπνηαζδήπνηε δηάξθεηαο, θαλέλαο θφκβνο ηνπ δηθηχνπ λα κελ πιεκπξίδεη, φινη νη αγσ-

γνί λα ιεηηνπξγνχλ κε ιφγν πιήξσζεο κηθξφηεξν ηνπ 0.8 θαη φπσο είλαη ινγηθφ λα κελ ιεη-

ηνπξγεί ην επηθαλεηαθφ δίθηπν. 
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ηηο Δηθφλεο 4.159 έσο 4.164 παξνπζηάδνληαη ηα ζπγθξηηηθά απνηειέζκαηα ηεο απνξξνήο, ζηελ έμνδν ηεο Εψλεο Γ ηνπ παληνξξντθνχ απνρε-

ηεπηηθνχ δηθηχνπ, γηα βξνρνπηψζεηο δηάξθεηαο 1, 2, 3, 6, 12 θαη 24 h γηα πεξίνδν επαλαθνξάο 10 εηψλ πξηλ ηελ θαηαζθεπή ησλ δεμακελψλ θαη 

κεηά. 

 

Δηθφλα 4.159: Τδξνγξαθήκαηα άκεζεο απνξξνήο Εψλεο Γ παληνξξντθνχ δηθηχνπ Αζελψλ, πξηλ θαη κεηά ηελ θαηαζθεπή ησλ δ ε-

μακελψλ, γηα t=1h θαη T=10 
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Δηθφλα 4.160: Τδξνγξαθήκαηα άκεζεο απνξξνήο Εψλεο Γ παληνξξντθνχ δηθηχνπ Αζελψλ, πξηλ θαη κεηά ηελ θαηαζθεπή ησλ δ ε-

μακελψλ, γηα t=2h θαη T=10 

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

16000

18000

20000

0:00:00 1:00:00 2:00:00 3:00:00 4:00:00 5:00:00 6:00:00

Π
Α

Ρ
Ο

Υ
Ζ

 (
L

/s
) 

ΓΗΑΡΚΔΗΑ (h:min:s) 

ΤΓΡΟΓΡΑΦΖΜΑ ΑΠΟΡΡΟΖ ΣΖΝ ΔΞΟΓΟ ΜΔ ΚΑΗ ΥΧΡΗ ΓΔΞΑΜΔΝΖ ΤΓΚΡΑΣΖΖ 

ΧΩΡΙ ΔΕΞΑΜΕΝΗ 

ΜΕ ΔΕΞΑΜΕΝΗ 



Απνηειέζκαηα 

310 

 

 

Δηθφλα 4.161: Τδξνγξαθήκαηα άκεζεο απνξξνήο Εψλεο Γ παληνξξντθνχ δηθηχνπ Αζελψλ, πξηλ θαη κεηά ηελ θαηαζθεπή ησλ δ ε-

μακελψλ, γηα t=3h θαη T=10 
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Δηθφλα 4.162: Τδξνγξαθήκαηα άκεζεο απνξξνήο Εψλεο Γ παληνξξντθνχ δηθηχνπ Αζελψλ, πξηλ θαη κεηά ηελ θαηαζθεπή ησλ δε-

μακελψλ, γηα t=6h θαη T=10 
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Δηθφλα 4.163: Τδξνγξαθήκαηα άκεζεο απνξξνήο Εψλεο Γ παληνξξντθνχ δηθηχνπ Αζελψλ, πξηλ θαη κεηά ηελ θαηαζθεπή ησλ δ ε-

μακελψλ, γηα t=12 h θαη T=10 
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Δηθφλα 4.164: Τδξνγξαθήκαηα άκεζεο απνξξνήο Εψλεο Γ παληνξξντθνχ δηθηχνπ Αζελψλ, πξηλ θαη κεηά ηελ θαηαζθεπή ησλ δ ε-

μακελψλ, γηα t=24h θαη T=10
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Παξαηεξείηαη ινηπφλ πσο ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο ε απνξξνή ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ είλαη 

αηζζεηά κεησκέλε. Όπσο ήδε αλαθέξζεθε ην απνηέιεζκα είλαη θαλέλαο θφκβνο ηνπ δηθηχνπ 

λα κελ πιεκκπξίδεη θαη επηπιένλ λα κελ εκθαλίδεηαη ξνή ζην επηθαλεηαθφ δίθηπν. Γειαδή 

κεηά ηελ εηζαγσγή ησλ δεμακελψλ θαηαθξάηεζεο, ην ζχζηεκα είλαη ζε ζέζε λα απνρεηεχεη 

πιήξσο ηελ απνξξνή ε νπνία πξνθαιείηαη απφ βξνρφπησζε πεξηφδνπ επαλαθνξάο δέθα ε-

ηψλ. 

ηελ παξάγξαθν 5.3.1.3 θαη ζπγθεθξηκέλα ζηηο Δηθφλεο 4.9 θαη 4.10 παξνπζηάζηεθαλ ηα 

πξνθίι ηνπ ππνλφκνπ θαη ηνπ επηθαλεηαθνχ αγσγνχ, θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο 

παξνρήο αηρκήο ζηελ έμνδν, ν νπνίνο ζπλέδεε ηα θξεάηηα D-3NEW θαη D-2, γηα βξνρφπησζε 

δηάξθεηαο 1 h θαη T=10 έηε. Σν θξεάηην D-3NEW ήηαλ απηφ πνπ πιεκκχξηδε. Αληίζηνηρα 

ζηηο Δηθφλεο 4.165 θαη 4.166 παξνπζηάδεηαη ην πξνθίι ησλ ίδησλ αγσγψλ θαηά ηελ αληίζηνη-

ρε ρξνληθή ζηηγκή. 

 

Δηθφλα 4.165: Πξνθίι αγσγνχ εθβνιήο θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή ηεο αηρκήο ηεο 

παξνρήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ  

Παξαηεξείηαη ινηπφλ πσο κεηά ηελ εηζαγσγή ησλ δεμακελψλ ζην ζχζηεκα, ν θφκβνο D-

3NEW, δελ πιεκκπξίδεη θαη ν αγσγφο δελ πιεξψλεηαη. Απηφ παξαηεξήζεθε γηα φιεο ηηο 

δηάξθεηεο βξνρφπησζεο (1, 2, 3, 6, 12, 24 h) θαη γηα πεξίνδν επαλαθνξάο 10 έηε. ην ζεκείν 

απηφ είλαη απαξαίηεην λα αλαθεξζεί, πσο νη δεμακελέο, ζα κπνξνχζαλ λα ζρεδηαζηνχλ γηα 

λα απνζεθεχνπλ ηελ απνξξνή ησλ 20 εηψλ ή θαη παξαπάλσ, θάηη ην νπνίν βέβαηα ζα ήηαλ 

αληηνηθνλνκηθφ θαη ζρεδφλ αδχλαηνλ ιφγσ ηεο πξνθαλνχο έιιεηςεο ρψξνπ ζηελ πεξηνρή έ-

ξεπλαο. Δπηπιένλ επηζεκαίλεηαη, πσο θαη ε θαηαζθεπή ηνπ ζπλφινπ ησλ δεμακελψλ πνπ 
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πξνηείλνληαη ζηελ παξνχζα εξγαζία παξνπζηάδεη αληηθεηκεληθέο δπζθνιίεο ιφγσ απηνχ ηνπ 

γεγνλφηνο. 

 

Δηθφλα 4.166: Πξνθίι επηθαλεηαθνχ αγσγνχ θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο 

παξνρήο αηρκήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ  

4.5.3 Καηαζθεπή δεμακελήο θαηαθξάηεζεο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ 

Σν επφκελν κέηξν ην νπνίν εμεηάζηεθε, ήηαλ ε θαηαζθεπή κηαο δεμακελήο ζηελ έμνδν ηνπ 

δηθηχνπ. Ζ δεμακελή θαη ν ππεξρεηιηζηήο δηαζηαζηνινγήζεθαλ ζχκθσλα κε ηελ δηαδηθαζία, 

ε νπνία πεξηγξάθεθε πξνεγνπκέλσο Σν ζπγθεθξηκέλν κέηξν δελ απνζθνπεί ζηελ αχμεζε 

ηεο παξνρεηεπηηθφηεηαο ηνπ δηθηχνπ ηεο Εψλεο Γ, αιιά ζηνρεχεη ζηελ απνζήθεπζε ηνπ φ-

γθνπ ν νπνίνο ζα ππεξρείιηδε θαη ζα θαηέιεγε ζηνλ πνηακφ Κεθηζφ. 

Ζ δεμακελή ε νπνία ζρεδηάζηεθε έρεη φγθν 8700 m
3
 θαη θαιχπηεη επηθάλεηα 3000 m

2
, κε ην 

χςνο ηεο λα είλαη 2.9 m. Αληίζηνηρα ν ππεξρεηιηζηήο έρεη χςνο 0.8 m θαη κήθνο 35 m, ελψ ε 

νπή γηα ηελ ζηξάγγηζε ηεο δεμακελήο, βξίζθεηαη ζηνλ ππζκέλα ηεο θαη έρεη θπθιηθφ ζρήκα 

κε χςνο 0.4 m. 

Δηζάγνληαο ηα παξαπάλσ ζηνηρεία ζην ινγηζκηθφ SWMM θαη πξνζνκνηψλνληαο ην δίθηπν, 

κε ηε δεμακελή απηή ηε θνξά, ε απνξξνή αηρκήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ κεηψζεθε θαηά 

53% πεξίπνπ. Βέβαηα γηα ηελ κνληεινπνίεζε ήηαλ απαξαίηεηε ε εηζαγσγή κηαο αθφκε εμφ-

δνπ ζην ινγηζκηθφ. Απηφ ήηαλ απαξαίηεην θαζψο ην ινγηζκηθφ δελ επηηξέπεη ηε ζχλδεζε πα-

ξαπάλσ απφ ελφο αγσγνχ ζηελ ίδηα έμνδν. Γηα ην ιφγν απηφ εηζήρζε ην θξεάηην κε νλνκαζία 

KAA-65a θαη πςφκεηξν ππζκέλα 69.57 m ζην νπνίν θαη ζηξάγγηδε ε δεμακελή. 
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ηηο Δηθφλεο 4.167, 4.168, 4.169, 4.170, 4.171, 4.172 παξνπζηάδνληαη ηα πδξνγξαθήκαηα απνξξνήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ, πξηλ θαη κεηά ηελ 

θαηαζθεπή ηεο δεμακελήο, γηα δηάξθεηεο βξνρφπησζεο 1, 2, 3, 6, 12 θαη 24 h θαη γηα πεξίνδν επαλαθνξάο 10 έηε. 

 

Δηθφλα 4.167: Τδξνγξαθήκαηα άκεζεο απνξξνήο Εψλεο Γ παληνξξντθνχ δηθηχνπ Αζελψλ, πξηλ θαη κεηά ηελ θαηαζθεπή δεμακε-

λήο, γηα t=1 h θαη T=10 ρξφληα  
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Δηθφλα 4.168: Τδξνγξαθήκαηα άκεζεο απνξξνήο Εψλεο Γ παληνξξντθνχ δηθηχνπ Αζελψλ, πξηλ θαη κεηά ηελ θαηαζθεπή δεμακε-

λήο, γηα t=2 h θαη T=10 ρξφληα  
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Δηθφλα 4.169: Τδξνγξαθήκαηα άκεζεο απνξξνήο Εψλεο Γ παληνξξντθνχ δηθηχνπ Αζελψλ, πξηλ θαη κεηά ηελ θαηαζθεπή δεμακε-

λήο, γηα t=3 h θαη T=10 ρξφληα  
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Δηθφλα 4.170: Τδξνγξαθήκαηα άκεζεο απνξξνήο Εψλεο Γ παληνξξντθνχ δηθηχνπ Αζελψλ, πξηλ θαη κεηά ηελ θαηαζθεπή δεμακε-

λήο, γηα t=6 h θαη T=10 ρξφληα  
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Δηθφλα 4.171: Τδξνγξαθήκαηα άκεζεο απνξξνήο Εψλεο Γ παληνξξντθνχ δηθηχνπ Αζελψλ, πξηλ θαη κεηά ηελ θαηαζθεπή δεμακε-

λήο, γηα t=12 h θαη T=10 ρξφληα  
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Δηθφλα 4.172: Τδξνγξαθήκαηα άκεζεο απνξξνήο Εψλεο Γ παληνξξντθνχ δηθηχνπ Αζελψλ, πξηλ θαη κεηά ηελ θαηαζθεπή δεμακε-

λήο, γηα t=24 h θαη T=10 ρξφληα  
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Παξαηεξείηαη ινηπφλ πσο ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο, ε δεμακελή κεηψλεη ηηο απνξξνέο αηρκήο. 

ηηο Δηθφλεο 4.173 έσο 4.178 παξνπζηάδεηαη ν φγθνο λεξνχ, ν νπνίνο απνζεθεχεηαη ζηε δε-

μακελή γηα βξνρνπηψζεηο δηάξθεηαο 1, 2, 3, 6, 12 θαη 24 h αληίζηνηρα θαη γηα πεξίνδν επαλα-

θνξάο 10 εηψλ. 

 

Δηθφλα 4.173: Όγθνο λεξνχ ζηε δεμακελή γηα βξνρφπησζε δηάξθεηαο 1  h θαη T=10 

έηε  

 

Δηθφλα 4.174: Όγθνο λεξνχ ζηε δεμακελή γηα βξνρφπησζε δηάξθεηαο 2 h θαη T=10 

έηε  
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Δηθφλα 4.175: Όγθνο λεξνχ ζηε δεμακελή γηα βξνρφπησζε δηάξθεηαο 3 h θαη T=10 

έηε  

 

Δηθφλα 4.176: Όγθνο λεξνχ ζηε δεμακελή γηα βξνρφπησζε δηάξθεηαο 6 h θαη T=10 

έηε  
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Δηθφλα 4.177: Όγθνο λεξνχ ζηε δεμακελή γηα βξνρφπησζε δηάξθεηαο 12 h θαη T=10 

έηε  

 

Δηθφλα 4.178: Όγθνο λεξνχ ζηε δεμακελή γηα βξνρφπησζε δηάξθεηαο 24 h θαη T=10 

έηε  

Παξαηεξνχκε ινηπφλ πσο ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο, ν φγθνο ηεο δεμακελήο είλαη αξθεηφο γηα 

ηελ απνζήθεπζε ηεο απνξξνήο ησλ δέθα εηψλ. Έηζη, ζηηο Δηθφλεο 4.179 έσο 4.184 παξνπ-

ζηάδεηαη ην βάζνο λεξνχ (m) ζηε δεμακελή, ζε ζρέζε κε ην ρξφλν, γηα βξνρνπηψζεηο 1, 2, 3, 

6, 12, 24 h θαη πεξίνδν επαλαθνξάο 10 εηψλ. 
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Δηθφλα 4.179: Βάζνο λεξνχ ζηε δεμακελή γηα βξνρφπησζε δηάξθεηαο 1 h θαη T=10 έηε  
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Δηθφλα 4.180: Βάζνο λεξνχ ζηε δεμακελή γηα βξνρφπησζε δηάξθεηαο 2 h θαη T=10 έηε  
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Δηθφλα 4.181: Βάζνο λεξνχ ζηε δεμακελή γηα βξνρφπησζε δηάξθεηαο 3 h θαη T=10 έηε  
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Δηθφλα 4.182: Βάζνο λεξνχ ζηε δεμακελή γηα βξνρφπησζε δηάξθεηαο 6 h θαη T=10 έηε  
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Δηθφλα 4.183: Βάζνο λεξνχ ζηε δεμακελή γηα βξνρφπησζε δηάξθεηαο 12 h θαη T=10 έηε  
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Δηθφλα 4.184: Βάζνο λεξνχ ζηε δεμακελή γηα βξνρφπησζε δηάξθεηαο 24 h θαη T=10 έηε  
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Βέβαηα ε θαηαζθεπή ηεο δεμακελήο δελ απνηξέπεη ηελ πιήξσζε ησλ αγσγψλ. Μεηά ηελ θα-

ηαζθεπή ηεο δεμακελήο ν ιφγνο πιήξσζεο ζε αξθεηνχο αγσγνχο είλαη ίζνο κε ηελ κνλάδα 

θαη επηπιένλ, ξνή παξαηεξείηαη ζην επηθαλεηαθφ δίθηπν ηεο πεξηνρήο. Δλδεηθηηθά παξνπζηά-

δεηαη ζηελ Δηθφλα 4.185 ην πξνθίι ηνπ ππνλφκνπ (αξηζηεξά) θαη ηνπ επηθαλεηαθνχ αγσγνχ 

(δεμηά), ν νπνίνο ζπλδέεη ηα θξεάηηα D-7NEW θαη D-6NEW, θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή εκθά-

ληζεο ηεο παξνρήο αηρκήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ, γηα βξνρφπησζε δηάξθεηαο 24 h θαη T=10 

έηε, κεηά ηελ θαηαζθεπή ηεο δεμακελήο. Σν θξεάηην D-7NEW πιεκκπξίδεη, φπσο θαη πξηλ 

ηελ θαηαζθεπή ηεο δεμακελήο θαη επηπιένλ παξαηεξείηαη επηθαλεηαθή ξνή. 

 

Δηθφλα 4.185: Πξνθίι ππφγεηνπ παληνξξντθνχ αγσγνχ (αξηζηεξά) θαη επηθαλεηαθνχ 

αγσγνχ (δεμηά) θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο ηεο παξνρήο αηρκή ζηελ έμνδν 

ηνπ δηθηχνπ, γηα βξνρφπησζε δηάξθεηαο 24 h θαη T=10 έηε  
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5. ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ - ΠΡΟΣΑΔΗ 

 

 

 

 

5.1 πκπεξάζκαηα 

ηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο κεηαπηπρηαθήο εξγαζίαο επηρεηξήζεθε ε κνληεινπνίεζε, πξνζν-

κνίσζε, αλάιπζε θαζψο θαη ε πξφηαζε ηξφπσλ βειηίσζεο ηνπ παληνξξντθνχ απνρεηεπηηθνχ 

ζπζηήκαηνο, Εψλε Γ (Κάησ Παηήζηα, Κπςέιε), ηεο πεξηνρήο ησλ Αζελψλ κε ην ινγηζκηθφ 

SWMM. Δπηπιένλ ην δίθηπν επηιχζεθε θαη κε ηελ Οξζνινγηθή Μέζνδν, κε ηελ νπνία θαη 

έρεη ζρεδηαζηεί. 

Σα ινγηζκηθά ηα νπνία ρξεζηκνπνηήζεθαλ είλαη: 

 Σν ινγηζκηθφ SWMM ηεο EPA. 

 Σν ινγηζκηθφ Excel ηεο Microsoft. 

 Σν ινγηζκηθφ ArcGIS ηεο ESRI. 

 Σν ινγηζκηθφ InfoSWMM, πνπ απνηειεί επέθηαζε ηνπ ινγηζκηθνχ ArcGIS. 

Σα θχξηα ζπκπεξάζκαηα, ηα νπνία πξνέθπςαλ απφ ηελ επίιπζε ηνπ δηθηχνπ κε ηελ Οξζνιν-

γηθή Μέζνδν είλαη: 

1. Αλ θαη νη Διιεληθέο Σερληθέο Πξνδηαγξαθέο (Π.Γ. 696/74) νξίδνπλ σο πεξίνδν επα-

λαθνξάο ηα 10 έηε, ην δίθηπν έρεη δηαζηαζηνινγεζεί κε πεξίνδν επαλαθνξάο 5 εηψλ. 

2. Οξηζκέλνη αγσγνί ηνπ δηθηχνπ είλαη ππνδηαζηαζηνινγεκέλνη, ελψ άιινη είλαη ππεξδη-

αζηαζηνινγεκέλνη. 

3. Ο ρξφλνο ξνήο κέρξη ηα θξεάηηα εηζφδνπ, ζεσξείηαη απζαίξεηα 10 ιεπηά ζχκθσλα κε 

ηηο Σερληθέο Πξνδηαγξαθέο, θάηη ην νπνίν δελ ηζρχεη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα. 

Ζ Οξζνινγηθή Μέζνδνο ινηπφλ είλαη θαηάιιειε γηα ηελ εθηίκεζε κφλν ηεο κέγηζηεο παξν-

ρήο, ε νπνία αλακέλεηαη λα πξαγκαηνπνηεζεί θάησ απφ πνιχ ζπγθεθξηκέλεο ζπλζήθεο θαη 

φρη γηα ηελ παξαθνινχζεζε ηεο ρξνληθήο εμέιημεο ηεο παξνρήο. Γηα ην ιφγν απηφ επηιέρζεθε 

ε αλάιπζε θαη πξνζνκνίσζε ηνπ δηθηχνπ κε έλα δπλακηθφ κνληέιν, ην ινγηζκηθφ SWMM. 

Σν ζπγθεθξηκέλν ινγηζκηθφ έρεη νξηζκέλα ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα, ηα νπνία είλαη: 

 Απεηθφληζε ηνπ ζπλφινπ ησλ πδξνινγηθψλ θαη πδξαπιηθψλ κεγεζψλ. 
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 Δπθνιία ζηελ αλαπαξάζηαζε ησλ πδξαπιηθψλ θαη πδξνινγηθψλ  κεγεζψλ. 

 Τςειή ηαρχηεηα εθηέιεζεο ησλ ππνινγηζκψλ. 

 Γπλαηφηεηα επηθνηλσλίαο κε ην χζηεκα Γεσγξαθηθψλ Πιεξνθνξηψλ ArcGIS ηεο 

Esri κέζσ ηνπ ινγηζκηθνχ InfoSWMM. 

 Γπλαηφηεηα κεηαθνξάο ησλ απνηειεζκάησλ ζε ινγηζηηθά θχιια ηχπνπ Excel. 

Πξηλ ηελ πξνζνκνίσζε ηνπ παληνξξντθνχ δηθηχνπ κε ην ινγηζκηθφ SWMM πξαγκαηνπνηή-

ζεθε αλάιπζε επαηζζεζίαο νξηζκέλσλ παξακέηξσλ ηνπ δηθηχνπ. Οη παξάκεηξνη νη νπνίεο 

εμεηάζηεθαλ είλαη: ην αδηαπέξαην ηκήκα ηεο θάζε ππνιεθάλεο, ν ζπληειεζηήο Manning ηνπ 

αδηαπέξαηνπ ηκήκαηνο θαη ηνπ δηαπεξαηνχ ηκήκαηνο ηεο θάζε ππνιεθάλεο, ε επηθαλεηαθή 

ζπγθξάηεζε ηνπ αδηαπέξαηνπ ηκήκαηνο θαη ηνπ δηαπεξαηνχ ηκήκαηνο, ην πνζνζηφ ηεο αδηα-

πέξαηεο πεξηνρήο ρσξίο επηθαλεηαθή ζπγθξάηεζε, ν ζπληειεζηήο CN ηεο κεζφδνπ SCS, ε 

παξάκεηξνο Routing time, ν ζπληειεζηήο Manning ησλ αγσγψλ ηνπ ζπζηήκαηνο, ην πιάηνο 

θαη ηέινο ε θιίζε ηεο θάζε ππνιεθάλεο ηνπ ππνζπζηήκαηνο. Απφ ηελ αλάιπζε επαηζζεζίαο 

δηαπηζηψζεθε πσο ην κνληέιν είλαη ηδηαίηεξα επαίζζεην ζηηο παξακέηξνπο: 

 Routing Time 

 πληειεζηήο Manning αγσγψλ 

 Πιάηνο ππνιεθαλψλ 

 Κιίζε ππνιεθαλψλ 

χκθσλα κε ηελ πξνζνκνίσζε ηνπ παληνξξντθνχ ζπζηήκαηνο, κε ην ινγηζκηθφ SWMM, δη-

απηζηψζεθε φηη γηα πεξίνδν επαλαθνξάο 5 εηψλ, ην απνρεηεπηηθφ δίθηπν είλαη ηθαλφ λα δην-

δεχζεη φιε ηελ πνζφηεηα λεξνχ πνπ απνξξέεη. Αληίζεηα γηα κεγαιχηεξεο πεξηφδνπο επαλα-

θνξάο, παξαηεξνχληαη θαηλφκελα πιεκκπξηζκνχ θξεαηίσλ, πιήξσζεο ησλ ππφγεησλ αγσ-

γψλ, εκθάληζεο ξνήο ζην επηθαλεηαθφ δίθηπν θαη πιήξσζεο ησλ επηθαλεηαθψλ αγσγψλ κε 

απνηέιεζκα ην χςνο λεξνχ λα μεπεξλάεη ην χςνο ηνπ θξαζπέδνπ. Απηφ ζπκβαίλεη θαζψο ηα 

θξεάηηα ηνπ δηθηχνπ αδπλαηνχλ λα ζπιιέμνπλ επηηπρψο παξνρέο κεγαιχηεξεο ηεο πεληαεηί-

αο, γεγνλφο ην νπνίν εγθπκνλεί ζνβαξνχο θηλδχλνπο γηα ηελ πεξηνρή. 

Γηα ηελ απνθπγή πιεκκπξηθψλ θαηλνκέλσλ θαη ηελ ελαξκφληζε κε ηηο ηζρχνπζεο Διιεληθέο 

Σερληθέο Πξνδηαγξαθέο εμεηάζηεθαλ ηξεηο δηαθνξεηηθνί ηξφπνη αληηκεηψπηζεο: 

 Αχμεζε δηακέηξνπ αγσγψλ. 

 Γεκηνπξγία δεμακελψλ, παξάιιεια ζην δίθηπν γηα απνζήθεπζε ηεο παξνρήο θαη ζηε 

ζπλέρεηα απνζηξάγγηζε ζην δίθηπν κέζσ νπψλ. 

 Γεκηνπξγία κηαο δεμακελήο, ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ, κε ζηφρν ηελ απνζήθεπζε ηνπ 

φγθνπ ν νπνίνο ζα ππεξρείιηδε θαη ζα θαηέιεγε ζηνλ Κεθηζφ πνηακφ. 
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Σα θπξηφηεξα ζπκπεξάζκαηα, ηα νπνία πξνέθπςαλ απφ ηελ εμέηαζε ησλ παξαπάλσ ελαιια-

θηηθψλ είλαη: 

 Ζ δηαηνκή ηνπ θεληξηθνχ ζπιιεθηήξα ηεο Εψλεο πξνηείλεηαη λα κεηαηξαπεί ζε νξζν-

γσληθή κε χςνο 2.4 m (ίδην κε ην αξρηθφ) θαη πιάηνο 3 m έηζη ψζηε ν παληνξξντθφο 

ζπιιεθηήξαο λα είλαη δηαζηαζηνινγεκέλνο ζχκθσλα κε ηηο Διιεληθέο Σερληθέο Πξν-

δηαγξαθέο. 

 Γηα ηνπο ππφινηπνπο αγσγνχο ηνπ δηθηχνπ ε αχμεζε δελ είλαη απαξαίηεην λα είλαη 

ηφζν κεγάιε, ελψ νξηζκέλνη πξνηείλεηαη λα παξακείλνπλ σο έρνπλ. 

 ε πεξίπησζε, πνπ ε δηάκεηξνο/χςνο ησλ αγσγψλ παξακείλεη σο έρεη, πξνηείλεηαη ε 

θαηαζθεπή 29 δεμακελψλ απνζήθεπζεο, ζε δηάθνξα ζεκεία ηνπ δηθηχνπ κε ζηφρν ηελ 

επηηπρή δηφδεπζε θαηλνκέλσλ πεξηφδνπ επαλαθνξάο 10 εηψλ. 

 Ζ έθηαζε θαη ν φγθνο ησλ παξαπάλσ δεμακελψλ πνηθίιεη αλάινγα κε ηελ πνζφηεηα 

ηνπ λεξνχ ε νπνία είλαη απαξαίηεην λα απνρεηεπηεί ζε απηήλ. 

 ηελ πεξίπησζε θαηαζθεπήο κηαο θαη κφλν δεμακελήο ζηελ έμνδν, δελ απνηξέπνληαη 

ηα πιεκκπξηθά θαηλφκελα ζην αλάληε θνκκάηη ηνπ δηθηχνπ. Αληίζεηα ε ελαιιαθηηθή 

απηή απνηξέπεη ηελ ππεξρείιηζε ζηελ έμνδν ηνπ ζπζηήκαηνο ηεο Εψλεο (Γ), απνζε-

θεχνληαο ηνλ φγθν απνξξνήο ν νπνίνο ζα ππεξρείιηδε. Ζ ζπγθεθξηκέλε ελαιιαθηηθή, 

αλ θαη ππάξρεη θελφ νηθφπεδν θνληά ζηελ έμνδν ηνπ ζπζηήκαηνο, είλαη αξθεηά δχ-

ζθνιν λα εθαξκνζηεί θαζψο ε δεμακελή ε νπνία απαηηείηαη είλαη αξθεηά κεγάιε θαη 

ζπλεπψο δχζθνιν λα θαηαζθεπαζηεί. 

 Σειηθά, ε θαηαζθεπή 29 δεμακελψλ απνζήθεπζεο, θαηά κήθνο ηνπ δηθηχνπ, γηα απν-

ζήθεπζε ηεο πιενλάδνπζαο παξνρήο θξίλεηαη πην δχζθνιν λα θαηαζθεπαζηεί ιφγσ 

ηνπ κεγάινπ αξηζκνχ ησλ απαηηνχκελσλ δεμακελψλ. Βέβαηα ζα ήηαλ δπλαηή ε θαηα-

ζθεπή ηεο δεμακελήο ζηελ έμνδν ηνπ δηθηχνπ, θαζψο θαη νξηζκέλσλ δεμακελψλ 

ζηνπο θφκβνπο ζηνπο νπνίνπο παξνπζηάδνληαη πιεκκπξηθά θαηλφκελα. 

5.2 Πξνηάζεηο γηα κειινληηθή έξεπλα 

Οη δηαηάμεηο ηνπ Π.Γ. 696/74 θαζνξίδνπλ επαθξηβψο ηα επηκέξνπο αληηθείκελα ησλ κειεηψλ, 

ηνπ φξνπο θαη ηηο κεζνδνινγίεο εθπφλεζήο ηνπο. Οξηζκέλα ζέκαηα βέβαηα δελ θαζνξίδνληαη 

επαθξηβψο θάηη ην νπνίν είλαη ινγηθφ θαζψο ε νδεγία είλαη αξθεηά παιηά. Σν πιένλ ζεκα-

ληηθφ φκσο είλαη φηη δελ ιακβάλεη ππφςε ηεο ηελ πξφνδν ε νπνία έρεη ζπληειεζηεί ζηνπο ε-

ιεθηξνληθνχο ππνινγηζηέο, ζηα Τδξνινγηθά θαη Τδξαπιηθά κνληέια θαζψο θαη ζηα πζηή-

καηα Γεσγξαθηθψλ Πιεξνθνξηψλ. Όπσο είλαη ινγηθφ δελ πξνβιέπεηαη ε ρξήζε κνληέισλ 

πξνζνκνίσζεο ησλ απνρεηεπηηθψλ δηθηχσλ έηζη ψζηε λα εμεηάδεηαη ε ιεηηνπξγία θαη ε δηα-



πκπεξάζκαηα - Πξνηάζεηο 

336 

 

ρείξηζε ησλ δηθηχσλ ηφζν θάησ απφ θπζηνινγηθέο ζπλζήθεο φζν θαη θάησ απφ αθξαίεο. Έλα 

βήκα πξνο ηε ζπγθεθξηκέλε θαηεχζπλζε ζα ήηαλ θαίξην θαη ζα ζπλέβαιε ζεκαληηθά ζηελ 

κειέηε, θαηαζθεπή θαη δηαρείξηζε ησλ δηθηχσλ. 

Δηδηθφηεξα σο πξνο ηε κειέηε ηνπ παληνξξντθνχ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ ηεο πφιεο ησλ Αζε-

λψλ, έλα θνκκάηη ηνπ νπνίνπ κειεηήζεθε ζηελ παξνχζα εξγαζία, ζα κπνξνχζαλ λα δηαηπ-

πσζνχλ νξηζκέλεο πξνηάζεηο πξνο ηελ θαηεχζπλζε ηεο βειηίσζεο-εμέιημήο ηνπ. πγθεθξηκέ-

λα: 

 Μνληεινπνίεζε θαη αλάιπζε ηνπ ζπλφινπ ησλ δσλψλ ηνπ παληνξξντθνχ δηθηχνπ θα-

ζψο θαη ηνπ ζπλφινπ ηνπ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ νκβξίσλ ησλ Αζελψλ. 

 Πξαγκαηνπνίεζε κεηξήζεσλ βξνρήο απνξξνήο έηζη ψζηε λα κπνξεί λα πξαγκαηνπνη-

εζεί άκεζε ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ ππνινγηζκέλσλ θαη ησλ κεηξεκέλσλ κεγεζψλ. Ζ 

χπαξμε κεηξήζεσλ κπνξεί λα νδεγήζεη ζηε βαζκνλφκεζε ηνπ κνληέινπ θαη ζηε 

ξχζκηζε ησλ παξακέηξσλ απηνχ.  

Ζ βαζκνλφκεζε-επαιήζεπζε δελ πξαγκαηνπνηήζεθε ζηελ παξνχζα εξγαζία θαζψο 

δελ ππήξραλ κεηξήζεηο γηα ην δίθηπν. 

 Δθαξκνγή ηεο κεζνδνινγίαο HYDROPLAN ζηηο δψλεο ηνπ παληνξξντθνχ απνρεηεπ-

ηηθνχ δηθηχνπ.  

Ζ ζπγθεθξηκέλε κεζνδνινγία ζηνρεχεη ζηελ πξφιεςε αζηνρηψλ κέζσ ηνπ θαζνξη-

ζκνχ ησλ απαξαίηεησλ ελεξγεηψλ. Οη ελέξγεηεο ηεξαξρνχληαη κε βάζε ηελ αζηνρία 

ηελ νπνία πξφθεηηαη λα πξνιάβνπλ θαη ζπλνδεχνληαη απφ ην θφζηνο εθαξκνγήο ηνπο. 

Χο απνηέιεζκα, ν δηαρεηξηζηήο ηνπ δηθηχνπ είλαη ζε ζέζε λα γλσξίδεη ην ζπλνιηθφ 

θφζηνο ησλ πξνιεπηηθψλ έξγσλ νπφηε θαη λα κπνξεί λα πξαγκαηνπνηήζεη ηνλ πξν-

γξακκαηηζκφ ησλ απαηηνχκελσλ ελεξγεηψλ κε βάζε ηα θνλδχιηα ηα νπνία έρεη ζηε 

δηάζεζή ηνπ. 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Β 

Πίλαθαο Π-Β.1: Γηαηνκέο επηθαλεηαθψλ αγσγψλ 

ΟΝΟΜΑ ΟΓΟΤ NAME 
ΟΡΗΕΟΝΣΗΟΓΡΑΦΗΚΖ 

ΘΔΖ 
ΤΦΟΜΔΣΡΗΚΖ ΘΔΖ 

1 2 3 4 

ΟΓΟ ΚΗΑΘΟΤ 

DROMOS_1 
  

DROMOS_1 -4.70 0.16 

DROMOS_1 -3.50 0.15 

DROMOS_1 -3.50 0.00 

DROMOS_1 0.00 0.07 

DROMOS_1 3.50 0.00 

DROMOS_1 3.50 0.15 

DROMOS_1 4.70 0.16 

DROMOS_1  
 

DROMOS_1  
 

ΟΓΟ ΚΗΑΘΟΤ 

DROMOS_2  
 

DROMOS_2 -4.73 0.16 

DROMOS_2 -3.53 0.15 

DROMOS_2 -3.53 0.00 

DROMOS_2 0.00 0.07 

DROMOS_2 3.53 0.00 

DROMOS_2 3.53 0.15 

DROMOS_2 4.73 0.16 

DROMOS_2  
 

DROMOS_2  
 

ΟΓΟ ΚΗΑΘΟΤ 

DROMOS_3  
 

DROMOS_3 -4.63 0.16 

DROMOS_3 -3.43 0.15 

DROMOS_3 -3.43 0.00 

DROMOS_3 0.00 0.07 

DROMOS_3 3.43 0.00 

DROMOS_3 3.43 0.15 

DROMOS_3 4.63 0.16 

DROMOS_3 4.60 
 

DROMOS_3 
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Πίλαθαο Π-Β.1 (ζπλέρεηα): Γηαηνκέο επηθαλεηαθψλ αγσγψλ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΟΝΟΜΑ ΟΓΟΤ NAME ΟΡΗΕΟΝΣΗΟΓΡΑΦΗΚΖ ΘΔΖ ΤΦΟΜΔΣΡΗΚΖ ΘΔΖ 

1 2 3 4 

ΟΓΟ 

ΚΗΑΘΟΤ 

DROMOS_4 
  

DROMOS_4 -4.60 0.16 

DROMOS_4 -3.40 0.15 

DROMOS_4 -3.40 0.00 

DROMOS_4 0.00 0.07 

DROMOS_4 3.40 0.00 

DROMOS_4 3.40 0.15 

DROMOS_4 4.60 0.16 

DROMOS_4 
  

ΟΓΟ 

ΚΗΑΘΟΤ 

DROMOS_5 
  

DROMOS_5 -4.68 0.16 

DROMOS_5 -3.48 0.15 

DROMOS_5 -3.48 0.00 

DROMOS_5 0.00 0.07 

DROMOS_5 3.48 0.00 

DROMOS_5 3.48 0.15 

DROMOS_5 4.68 0.16 

DROMOS_5  
 

DROMOS_5  
 

ΟΓΟ 

ΚΗΑΘΟΤ 

DROMOS_6 -4.74 0.16 

DROMOS_6 -3.54 0.15 

DROMOS_6 -3.54 0.00 

DROMOS_6 0.00 0.07 

DROMOS_6 3.54 0.00 

DROMOS_6 3.54 0.15 

DROMOS_6 4.74 0.16 

DROMOS_6 4.70 
 

DROMOS_6 
  

DROMOS_6 
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Πίλαθαο Π-Β.1 (ζπλέρεηα): Γηαηνκέο επηθαλεηαθψλ αγσγψλ 

ΟΝΟΜΑ 

ΟΓΟΤ 
NAME ΟΡΗΕΟΝΣΗΟΓΡΑΦΗΚΖ ΘΔΖ ΤΦΟΜΔΣΡΗΚΖ ΘΔΖ 

1 2 3 4 

ΟΓΟ 

ΚΗΑΘΟΤ 

DROMOS_7 
  

DROMOS_7 -4.54 0.16 

DROMOS_7 -3.34 0.15 

DROMOS_7 -3.34 0.00 

DROMOS_7 0.00 0.07 

DROMOS_7 3.34 0.00 

DROMOS_7 3.34 0.15 

DROMOS_7 4.54 0.16 

DROMOS_7 
  

DROMOS_7 
  

ΟΓΟ 

ΚΗΑΘΟΤ 

DROMOS_8 -4.60 
 

DROMOS_8 -4.65 0.16 

DROMOS_8 -3.45 0.15 

DROMOS_8 -3.45 0.00 

DROMOS_8 0.00 0.07 

DROMOS_8 3.45 0.00 

DROMOS_8 3.45 0.15 

DROMOS_8 4.65 0.16 

DROMOS_8 
  

DROMOS_8 
  

ΟΓΟ 

ΠΗΝΓΟΤ 

DROMOS_9 
  

DROMOS_9 -5.16 0.17 

DROMOS_9 -3.66 0.15 

DROMOS_9 -3.66 0.00 

DROMOS_9 0.00 0.07 

DROMOS_9 3.66 0.00 

DROMOS_9 3.66 0.15 

DROMOS_9 5.16 0.17 

DROMOS_9 
  

DROMOS_9 
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Πίλαθαο Π-Β.1 (ζπλέρεηα): Γηαηνκέο επηθαλεηαθψλ αγσγψλ 

ΟΝΟΜΑ ΟΓΟΤ NAME ΟΡΗΕΟΝΣΗΟΓΡΑΦΗΚΖ ΘΔΖ ΤΦΟΜΔΣΡΗΚΖ ΘΔΖ 

1 2 3 4 

ΟΓΟ ΠΗΝΓΟΤ 

DROMOS_10 
  

DROMOS_10 -4.93 0.17 

DROMOS_10 -3.43 0.15 

DROMOS_10 -3.43 0.00 

DROMOS_10 0.00 0.07 

DROMOS_10 3.43 0.00 

DROMOS_10 3.43 0.15 

DROMOS_10 4.93 0.17 

DROMOS_10   

DROMOS_10 
  

ΟΓΟ 

ΚΗΑΘΟΤ 

DROMOS_11 -4.56 0.16 

DROMOS_11 -3.36 0.15 

DROMOS_11 -3.36 0.00 

DROMOS_11 0.00 0.07 

DROMOS_11 3.36 0.00 

DROMOS_11 3.36 0.15 

DROMOS_11 4.56 0.16 

DROMOS_11 
  

DROMOS_11 
  

DROMOS_11 
  

Πίλαθαο Π-Β.1 (ζπλέρεηα): Γηαηνκέο επηθαλεηαθψλ αγσγψλ 

ΟΝΟΜΑ ΟΓΟΤ 

 
NAME ΟΡΗΕΟΝΣΗΟΓΡΑΦΗΚΖ ΘΔΖ ΤΦΟΜΔΣΡΗΚΖ ΘΔΖ 

1 2 3 4 

ΟΓΟ 

ΚΗΑΘΟΤ 

DROMOS_12 
  

DROMOS_12 -4.37 0.16 

DROMOS_12 -3.17 0.15 

DROMOS_12 -3.17 0.00 

DROMOS_12 0.00 0.06 

DROMOS_12 3.17 0.00 

DROMOS_12 3.17 0.15 

DROMOS_12 4.37 0.16 

DROMOS_12 
  

DROMOS_12 
  

DROMOS_13 
  

DROMOS_13 
  

DROMOS_13 
  

DROMOS_13 
  

DROMOS_13 
  

DROMOS_13 
  

DROMOS_13 
  

DROMOS_13 
  

DROMOS_13 
  

DROMOS_13 
  



Παξάξηεκα Β 

353 

 

Πίλαθαο Π-Β.1 (ζπλέρεηα): Γηαηνκέο επηθαλεηαθψλ αγσγψλ 

ΟΝΟΜΑ 

ΟΓΟΤ 
NAME ΟΡΗΕΟΝΣΗΟΓΡΑΦΗΚΖ ΘΔΖ ΤΦΟΜΔΣΡΗΚΖ ΘΔΖ 

1 2 3 4 

ΟΓΟ 

ΚΗΑΘΟΤ 

DROMOS_14 
  

DROMOS_14 -4.48 0.16 

DROMOS_14 -3.28 0.15 

DROMOS_14 -3.28 0.00 

DROMOS_14 0.00 0.07 

DROMOS_14 3.28 0.00 

DROMOS_14 3.28 0.15 

DROMOS_14 4.48 0.16 

DROMOS_14 
  

DROMOS_14 
  

ΟΓΟ 

ΚΗΑΘΟΤ 

DROMOS_15 
  

DROMOS_15 
  

DROMOS_15 -4.68 0.16 

DROMOS_15 -3.48 0.15 

DROMOS_15 -3.48 0.00 

DROMOS_15 0.00 0.07 

DROMOS_15 3.48 0.00 

DROMOS_15 3.48 0.15 

DROMOS_15 4.68 0.16 

DROMOS_15 
  

ΟΓΟ 

ΚΗΑΘΟΤ 

DROMOS_16 
  

DROMOS_16 -4.31 0.16 

DROMOS_16 -3.11 0.15 

DROMOS_16 -3.11 0.00 

DROMOS_16 0.00 0.06 

DROMOS_16 3.11 0.00 

DROMOS_16 3.11 0.15 

DROMOS_16 4.31 0.16 

DROMOS_16 
  

DROMOS_16 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Παξάξηεκα Β 

354 

 

Πίλαθαο Π-Β.1 (ζπλέρεηα): Γηαηνκέο επηθαλεηαθψλ αγσγψλ 

ΟΝΟΜΑ 

ΟΓΟΤ 
NAME ΟΡΗΕΟΝΣΗΟΓΡΑΦΗΚΖ ΘΔΖ ΤΦΟΜΔΣΡΗΚΖ ΘΔΖ 

1 2 3 4 

ΟΓΟ 

ΚΗΑΘΟΤ 

DROMOS_17 
  

DROMOS_17 -4.63 0.16 

DROMOS_17 -3.43 0.15 

DROMOS_17 -3.43 0.00 

DROMOS_17 0.00 0.07 

DROMOS_17 3.43 0.00 

DROMOS_17 3.43 0.15 

DROMOS_17 4.63 0.16 

DROMOS_17 
  

DROMOS_17 
  

DROMOS_18 
  

DROMOS_18 
  

DROMOS_18 
  

DROMOS_18 
  

DROMOS_18 
  

DROMOS_18 
  

DROMOS_18 
  

DROMOS_18 
  

DROMOS_18 
  

DROMOS_18 
  

ΟΓΟ 

ΚΗΑΘΟΤ 

DROMOS_19 
  

DROMOS_19 -4.52 0.16 

DROMOS_19 -3.32 0.15 

DROMOS_19 -3.32 0.00 

DROMOS_19 0.00 0.07 

DROMOS_19 3.32 0.00 

DROMOS_19 3.32 0.15 

DROMOS_19 4.52 0.16 

DROMOS_19 
  

DROMOS_19 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Παξάξηεκα Β 

355 

 

Πίλαθαο Π-Β.1 (ζπλέρεηα): Γηαηνκέο επηθαλεηαθψλ αγσγψλ 

ΟΝΟΜΑ ΟΓΟΤ NAME ΟΡΗΕΟΝΣΗΟΓΡΑΦΗΚΖ ΘΔΖ ΤΦΟΜΔΣΡΗΚΖ ΘΔΖ 

1 2 3 4 

ΟΓΟ 

ΔΠΗΓΑΜΝΟΤ 

DROMOS_20 
  

DROMOS_20 -4.75 0.17 

DROMOS_20 -3.25 0.15 

DROMOS_20 -3.25 0.00 

DROMOS_20 0.00 0.07 

DROMOS_20 3.25 0.00 

DROMOS_20 3.25 0.15 

DROMOS_20 4.75 0.17 

DROMOS_20 
  

DROMOS_20 
  

ΟΓΟ 

ΔΠΗΓΑΜΝΟΤ 

DROMOS_21 
  

DROMOS_21 -4.90 0.17 

DROMOS_21 -3.40 0.15 

DROMOS_21 -3.40 0.00 

DROMOS_21 0.00 0.07 

DROMOS_21 3.40 0.00 

DROMOS_21 3.40 0.15 

DROMOS_21 4.90 0.17 

DROMOS_21 
  

DROMOS_21 
  

ΟΓΟ 

ΔΠΗΓΑΜΝΟΤ 

DROMOS_22 
  

DROMOS_22 -5.01 0.17 

DROMOS_22 -3.51 0.15 

DROMOS_22 -3.51 0.00 

DROMOS_22 0.00 0.07 

DROMOS_22 3.51 0.00 

DROMOS_22 3.51 0.15 

DROMOS_22 5.01 0.17 

DROMOS_22 
  

DROMOS_22 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Παξάξηεκα Β 

356 

 

Πίλαθαο Π-Β.1 (ζπλέρεηα): Γηαηνκέο επηθαλεηαθψλ αγσγψλ 

ΟΝΟΜΑ ΟΓΟΤ NAME ΟΡΗΕΟΝΣΗΟΓΡΑΦΗΚΖ ΘΔΖ ΤΦΟΜΔΣΡΗΚΖ ΘΔΖ 

1 2 3 4 

ΟΓΟ 

ΠΑΣΖΗΧΝ 

DROMOS_23 
  

DROMOS_23 -10.52 0.19 

DROMOS_23 -7.02 0.15 

DROMOS_23 -7.02 0.00 

DROMOS_23 0.00 0.14 

DROMOS_23 7.02 0.00 

DROMOS_23 7.02 0.15 

DROMOS_23 10.52 0.19 

DROMOS_23 
  

DROMOS_23 
  

DROMOS_23 
  

DROMOS_23 
  

DROMOS_23 
  

DROMOS_23 
  

DROMOS_23 
  

DROMOS_23 
  

DROMOS_23 
  

DROMOS_23 
  

DROMOS_23 
  

DROMOS_23 
  

ΟΓΟ 

ΗΠΠΟΛΤΣΟΤ 

DROMOS_24 
  

DROMOS_24 -5.50 0.17 

DROMOS_24 -4.00 0.15 

DROMOS_24 -4.00 0.00 

DROMOS_24 0.00 0.08 

DROMOS_24 4.00 0.00 

DROMOS_24 4.00 0.15 

DROMOS_24 5.50 0.17 

DROMOS_24 
  

DROMOS_24 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Παξάξηεκα Β 

357 

 

Πίλαθαο Π-Β.1 (ζπλέρεηα): Γηαηνκέο επηθαλεηαθψλ αγσγψλ 

ΟΝΟΜΑ ΟΓΟΤ NAME ΟΡΗΕΟΝΣΗΟΓΡΑΦΗΚΖ ΘΔΖ ΤΦΟΜΔΣΡΗΚΖ ΘΔΖ 

1 2 3 4 

ΟΓΟ 

ΠΑΣΖΗΧΝ 

DROMOS_25 
  

DROMOS_25 -10.31 0.19 

DROMOS_25 -6.81 0.15 

DROMOS_25 -6.81 0.00 

DROMOS_25 0.00 0.14 

DROMOS_25 6.81 0.00 

DROMOS_25 6.81 0.15 

DROMOS_25 10.31 0.19 

DROMOS_25 
  

DROMOS_25 
  

DROMOS_25 
  

DROMOS_25 
  

DROMOS_25 
  

DROMOS_25 
  

DROMOS_25 
  

DROMOS_25 
  

DROMOS_25 
  

DROMOS_25 
  

DROMOS_25 
  

DROMOS_25 
  

Πίλαθαο Π-Β.1 (ζπλέρεηα): Γηαηνκέο επηθαλεηαθψλ αγσγψλ 

ΟΝΟΜΑ ΟΓΟΤ NAME ΟΡΗΕΟΝΣΗΟΓΡΑΦΗΚΖ ΘΔΖ ΤΦΟΜΔΣΡΗΚΖ ΘΔΖ 

1 2 3 4 

ΟΓΟ 

ΠΑΣΖΗΧΝ 

DROMOS_26 
  

DROMOS_26 -10.38 0.19 

DROMOS_26 -6.88 0.15 

DROMOS_26 -6.88 0.00 

DROMOS_26 0.00 0.14 

DROMOS_26 6.88 0.00 

DROMOS_26 6.88 0.15 

DROMOS_26 10.38 0.19 

DROMOS_26 
  

DROMOS_26 
  

DROMOS_26 
  

DROMOS_26 
  

DROMOS_26 
  

DROMOS_26 
  

DROMOS_26 
  

DROMOS_26 
  

DROMOS_26 
  

DROMOS_26 
  

DROMOS_26 
  

DROMOS_26 
  



Παξάξηεκα Β 

358 

 

Πίλαθαο Π-Β.1 (ζπλέρεηα): Γηαηνκέο επηθαλεηαθψλ αγσγψλ 

ΟΝΟΜΑ 

ΟΓΟΤ 
NAME ΟΡΗΕΟΝΣΗΟΓΡΑΦΗΚΖ ΘΔΖ ΤΦΟΜΔΣΡΗΚΖ ΘΔΖ 

1 2 3 4 

ΟΓΟ 

ΚΤΘΝΟΤ 

DROMOS_27 
  

DROMOS_27 -5.81 0.17 

DROMOS_27 -3.81 0.15 

DROMOS_27 -3.81 0.00 

DROMOS_27 0.00 0.08 

DROMOS_27 3.81 0.00 

DROMOS_27 3.81 0.15 

DROMOS_27 5.81 0.17 

DROMOS_27 5.80 
 

DROMOS_27 
  

ΟΓΟ 

ΗΦΝΟΤ 

DROMOS_28 -7.00 2.17 

DROMOS_28 -6.96 0.17 

DROMOS_28 -5.46 0.15 

DROMOS_28 -5.46 0.00 

DROMOS_28 0.00 0.11 

DROMOS_28 5.46 0.00 

DROMOS_28 5.46 0.15 

DROMOS_28 6.96 0.17 

DROMOS_28 7.00 
 

DROMOS_28 
  

ΟΓΟ 

ΗΦΝΟΤ 

DROMOS_29 
  

DROMOS_29 -4.59 0.17 

DROMOS_29 -3.09 0.15 

DROMOS_29 -3.09 0.00 

DROMOS_29 0.00 0.06 

DROMOS_29 3.09 0.00 

DROMOS_29 3.09 0.15 

DROMOS_29 4.59 0.17 

DROMOS_29 
  

DROMOS_29 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Παξάξηεκα Β 

359 

 

Πίλαθαο Π-Β.1 (ζπλέρεηα): Γηαηνκέο επηθαλεηαθψλ αγσγψλ 

ΟΝΟΜΑ 

ΟΓΟΤ 
NAME ΟΡΗΕΟΝΣΗΟΓΡΑΦΗΚΖ ΘΔΖ ΤΦΟΜΔΣΡΗΚΖ ΘΔΖ 

1 2 3 4 

ΟΓΟ 

ΗΦΝΟΤ 

DROMOS_30 
  

DROMOS_30 -5.09 0.17 

DROMOS_30 -3.59 0.15 

DROMOS_30 -3.59 0.00 

DROMOS_30 0.00 0.07 

DROMOS_30 3.59 0.00 

DROMOS_30 3.59 0.15 

DROMOS_30 5.09 0.17 

DROMOS_30 
  

DROMOS_30 
  

ΟΓΟ 

ΗΦΝΟΤ 

DROMOS_31 
  

DROMOS_31 -5.33 0.17 

DROMOS_31 -3.83 0.15 

DROMOS_31 -3.83 0.00 

DROMOS_31 0.00 0.08 

DROMOS_31 3.83 0.00 

DROMOS_31 3.83 0.15 

DROMOS_31 5.33 0.17 

DROMOS_31 
  

DROMOS_31 
  

ΟΓΟ 

ΗΦΝΟΤ 

DROMOS_33 
  

DROMOS_32 -4.90 0.17 

DROMOS_32 -3.40 0.15 

DROMOS_32 -3.40 0.00 

DROMOS_32 0.00 0.07 

DROMOS_32 3.40 0.00 

DROMOS_32 3.40 0.15 

DROMOS_32 4.90 0.17 

DROMOS_32 
  

DROMOS_32 
  

DROMOS_32 
  

DROMOS_32 
  

DROMOS_32 
  

DROMOS_32 
  

DROMOS_32 
  

DROMOS_32 
  

 

 

 

 

 

 



Παξάξηεκα Β 

360 

 

Πίλαθαο Π-Β.1 (ζπλέρεηα): Γηαηνκέο επηθαλεηαθψλ αγσγψλ 

ΟΝΟΜΑ ΟΓΟΤ NAME ΟΡΗΕΟΝΣΗΟΓΡΑΦΗΚΖ ΘΔΖ ΤΦΟΜΔΣΡΗΚΖ ΘΔΖ 

1 2 3 4 

ΟΓΟ ΗΦΝΟΤ 

DROMOS_33 
  

DROMOS_33 -5.25 0.17 

DROMOS_33 -3.75 0.15 

DROMOS_33 -3.75 0.00 

DROMOS_33 0.00 0.07 

DROMOS_33 3.75 0.00 

DROMOS_33 3.75 0.15 

DROMOS_33 5.25 0.17 

DROMOS_33 
  

DROMOS_33 
  

DROMOS_33 
  

ΟΓΟ 

ΔΠΗΓΑΜΝΟΤ 

DROMOS_34 
  

DROMOS_34 -5.03 0.17 

DROMOS_34 -3.53 0.15 

DROMOS_34 -3.53 0.00 

DROMOS_34 0.00 0.07 

DROMOS_34 3.53 0.00 

DROMOS_34 3.53 0.15 

DROMOS_34 5.03 0.17 

DROMOS_34 
  

DROMOS_34 
  

ΟΓΟ ΔΡΗΦΟΤ 

DROMOS_38 -5.60 
 

DROMOS_38 -5.59 0.17 

DROMOS_38 -3.39 0.15 

DROMOS_38 -3.39 0.00 

DROMOS_38 0.00 0.07 

DROMOS_38 3.39 0.00 

DROMOS_38 3.39 0.15 

DROMOS_38 5.59 0.17 

DROMOS_38 5.60 
 

DROMOS_38 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Παξάξηεκα Β 

361 

 

Πίλαθαο Π-Β.1 (ζπλέρεηα): Γηαηνκέο επηθαλεηαθψλ αγσγψλ 

ΟΝΟΜΑ ΟΓΟΤ NAME ΟΡΗΕΟΝΣΗΟΓΡΑΦΗΚΖ ΘΔΖ ΤΦΟΜΔΣΡΗΚΖ ΘΔΖ 

1 2 3 4 

ΟΓΟ ΔΡΗΦΟΤ 

DROMOS_40 
  

DROMOS_40 -5.94 0.17 

DROMOS_40 -3.74 0.15 

DROMOS_40 -3.74 0.00 

DROMOS_40 0.00 0.07 

DROMOS_40 3.74 0.00 

DROMOS_40 3.74 0.15 

DROMOS_40 5.94 0.17 

DROMOS_40 
  

DROMOS_40 
  

ΟΓΟ ΔΡΗΦΟΤ 

DROMOS_41 
  

DROMOS_41 -5.71 0.17 

DROMOS_41 -3.51 0.15 

DROMOS_41 -3.51 0.00 

DROMOS_41 0.00 0.07 

DROMOS_41 3.51 0.00 

DROMOS_41 3.51 0.15 

DROMOS_41 5.71 0.17 

DROMOS_41 
  

DROMOS_41 
  

ΟΓΟ 

ΝΗΚΟΠΟΛΔΧ 

DROMOS_42 
  

DROMOS_42 -5.01 0.17 

DROMOS_42 -2.81 0.15 

DROMOS_42 -2.81 0.00 

DROMOS_42 0.00 0.06 

DROMOS_42 2.81 0.00 

DROMOS_42 2.81 0.15 

DROMOS_42 5.01 0.17 

DROMOS_42 
  

DROMOS_42 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Παξάξηεκα Β 

362 

 

Πίλαθαο Π-Β.1 (ζπλέρεηα): Γηαηνκέο επηθαλεηαθψλ αγσγψλ 

ΟΝΟΜΑ ΟΓΟΤ NAME ΟΡΗΕΟΝΣΗΟΓΡΑΦΗΚΖ ΘΔΖ ΤΦΟΜΔΣΡΗΚΖ ΘΔΖ 

1 2 3 4 

ΟΓΟ 

ΚΑΛΟΜΟΗΡΖ 

DROMOS_43 -3.80 
 

DROMOS_43 -3.82 0.16 

DROMOS_43 -2.62 0.15 

DROMOS_43 -2.62 0.00 

DROMOS_43 0.00 0.05 

DROMOS_43 2.62 0.00 

DROMOS_43 2.62 0.15 

DROMOS_43 3.82 0.16 

DROMOS_43 3.80 
 

DROMOS_43 
  

ΟΓΟ 

ΚΑΛΛΗΦΟΡΝΑ 

DROMOS_45 -5.40 
 

DROMOS_45 -5.36 0.17 

DROMOS_45 -3.36 0.15 

DROMOS_45 -3.36 0.00 

DROMOS_45 0.00 0.07 

DROMOS_45 3.36 0.00 

DROMOS_45 3.36 0.15 

DROMOS_45 5.36 0.17 

DROMOS_45 5.40 
 

DROMOS_45 
  

DROMOS_45 
  

DROMOS_45 
  

DROMOS_45 
  

DROMOS_45 
  

DROMOS_45 
  

ΟΓΟ 

ΚΑΛΛΗΦΟΡΝΑ 

DROMOS_46 
  

DROMOS_46 -5.30 0.17 

DROMOS_46 -3.30 0.15 

DROMOS_46 -3.30 0.00 

DROMOS_46 0.00 0.07 

DROMOS_46 3.30 0.00 

DROMOS_46 3.30 0.15 

DROMOS_46 5.30 0.17 

DROMOS_46 
  

DROMOS_46 
  

 

 

 

 

 

 

 



Παξάξηεκα Β 

363 

 

Πίλαθαο Π-Β.1 (ζπλέρεηα): Γηαηνκέο επηθαλεηαθψλ αγσγψλ 

ΟΝΟΜΑ ΟΓΟΤ NAME ΟΡΗΕΟΝΣΗΟΓΡΑΦΗΚΖ ΘΔΖ ΤΦΟΜΔΣΡΗΚΖ ΘΔΖ 

1 2 3 4 

ΟΓΟ 

ΚΑΛΛΗΦΟΡΝΑ 

DROMOS_47 
  

DROMOS_47 -5.56 0.17 

DROMOS_47 -3.56 0.15 

DROMOS_47 -3.56 0.00 

DROMOS_47 0.00 0.07 

DROMOS_47 3.56 0.00 

DROMOS_47 3.56 0.15 

DROMOS_47 5.56 0.17 

DROMOS_47 
  

DROMOS_47 
  

ΟΓΟ 

ΚΑΛΛΗΦΟΡΝΑ 

DROMOS_48 
  

DROMOS_48 -5.48 0.17 

DROMOS_48 -3.48 0.15 

DROMOS_48 -3.48 0.00 

DROMOS_48 0.00 0.07 

DROMOS_48 3.48 0.00 

DROMOS_48 3.48 0.15 

DROMOS_48 5.48 0.17 

DROMOS_48 
  

DROMOS_48 
  

ΟΓΟ 

ΚΑΛΛΗΦΟΡΝΑ 

DROMOS_49 
  

DROMOS_49 -9.14 0.17 

DROMOS_49 -7.14 0.15 

DROMOS_49 -7.14 0.00 

DROMOS_49 0.00 0.14 

DROMOS_49 7.14 0.00 

DROMOS_49 7.14 0.15 

DROMOS_49 9.14 0.17 

DROMOS_49 
  

DROMOS_49 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Παξάξηεκα Β 

364 

 

Πίλαθαο Π-Β.1 (ζπλέρεηα): Γηαηνκέο επηθαλεηαθψλ αγσγψλ 

ΟΝΟΜΑ ΟΓΟΤ NAME ΟΡΗΕΟΝΣΗΟΓΡΑΦΗΚΖ ΘΔΖ ΤΦΟΜΔΣΡΗΚΖ ΘΔΖ 

1 2 3 4 

ΟΓΟ 

ΠΑΣΖΗΧΝ 

DROMOS_51 
  

DROMOS_51 -9.44 0.19 

DROMOS_51 -5.94 0.15 

DROMOS_51 -5.94 0.00 

DROMOS_51 0.00 0.12 

DROMOS_51 5.94 0.00 

DROMOS_51 5.94 0.15 

DROMOS_51 9.44 0.19 

DROMOS_51 
  

DROMOS_51 
  

DROMOS_51 
  

DROMOS_51 
  

DROMOS_51 
  

DROMOS_51 
  

DROMOS_51 
  

DROMOS_51 
  

DROMOS_51 
  

DROMOS_51 
  

DROMOS_51 
  

DROMOS_51 
  

ΟΓΟ ΛΔΒΟΤ 

DROMOS_52 -4.90 
 

DROMOS_52 -4.92 0.17 

DROMOS_52 -3.42 0.15 

DROMOS_52 -3.42 0.00 

DROMOS_52 0.00 0.07 

DROMOS_52 3.42 0.00 

DROMOS_52 3.42 0.15 

DROMOS_52 4.92 0.17 

DROMOS_52 4.90 
 

DROMOS_52 
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Πίλαθαο Π-Β.1 (ζπλέρεηα): Γηαηνκέο επηθαλεηαθψλ αγσγψλ 

ΟΝΟΜΑ ΟΓΟΤ NAME ΟΡΗΕΟΝΣΗΟΓΡΑΦΗΚΖ ΘΔΖ ΤΦΟΜΔΣΡΗΚΖ ΘΔΖ 

1 2 3 4 

ΟΓΟ 

ΠΑΣΖΗΧΝ 

DROMOS_55 
  

DROMOS_55 -9.55 0.19 

DROMOS_55 -6.05 0.15 

DROMOS_55 -6.05 0.00 

DROMOS_55 0.00 0.12 

DROMOS_55 6.05 0.00 

DROMOS_55 6.05 0.15 

DROMOS_55 9.55 0.19 

DROMOS_55 
  

DROMOS_55 
  

DROMOS_55 
  

DROMOS_55 
  

DROMOS_55 
  

DROMOS_55 
  

DROMOS_55 
  

DROMOS_55 
  

DROMOS_55 
  

DROMOS_55 
  

DROMOS_55 
  

DROMOS_55 
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Πίλαθαο Π-Β.1 (ζπλέρεηα): Γηαηνκέο επηθαλεηαθψλ αγσγψλ 

ΟΝΟΜΑ 

ΟΓΟΤ 
NAME ΟΡΗΕΟΝΣΗΟΓΡΑΦΗΚΖ ΘΔΖ ΤΦΟΜΔΣΡΗΚΖ ΘΔΖ 

1 2 3 4 

ΟΓΟ 

ΑΝΑΦΖ 

DROMOS_57_EWS62 -5.00 
 

DROMOS_57_EWS62 -4.99 0.17 

DROMOS_57_EWS62 -3.49 0.15 

DROMOS_57_EWS62 -3.49 0.00 

DROMOS_57_EWS62 0.00 0.07 

DROMOS_57_EWS62 3.49 0.00 

DROMOS_57_EWS62 3.49 0.15 

DROMOS_57_EWS62 4.99 0.17 

DROMOS_57_EWS62 5.00 
 

DROMOS_57_EWS62 
  

DROMOS_57_EWS62 
  

DROMOS_57_EWS62 
  

DROMOS_57_EWS62 
  

DROMOS_57_EWS62 
  

DROMOS_57_EWS62 
  

DROMOS_57_EWS62 
  

DROMOS_57_EWS62 
  

DROMOS_57_EWS62 
  

DROMOS_57_EWS62 
  

DROMOS_57_EWS62 
  

DROMOS_57_EWS62 
  

DROMOS_57_EWS62 
  

DROMOS_57_EWS62 
  

DROMOS_57_EWS62 
  

DROMOS_57_EWS62 
  

DROMOS_57_EWS62 
  

DROMOS_57_EWS62 
  

DROMOS_57_EWS62 
  

DROMOS_57_EWS62 
  

DROMOS_57_EWS62 
  

DROMOS_57_EWS62 
  

DROMOS_57_EWS62 
  

DROMOS_57_EWS62 
  

DROMOS_57_EWS62 
  

DROMOS_57_EWS62 
  

DROMOS_57_EWS62 
  

DROMOS_57_EWS62 
  

DROMOS_57_EWS62 
  

DROMOS_57_EWS62 
  

DROMOS_57_EWS62 
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Πίλαθαο Π-Β.1 (ζπλέρεηα): Γηαηνκέο επηθαλεηαθψλ αγσγψλ 

ΟΝΟΜΑ ΟΓΟΤ NAME ΟΡΗΕΟΝΣΗΟΓΡΑΦΗΚΖ ΘΔΖ ΤΦΟΜΔΣΡΗΚΖ ΘΔΖ 

1 2 3 4 

ΟΓΟ ΝΑΞΟΤ 

DROMOS_63 
  

DROMOS_63 -5.55 0.17 

DROMOS_63 -3.55 0.15 

DROMOS_63 -3.55 0.00 

DROMOS_63 0.00 0.07 

DROMOS_63 3.55 0.00 

DROMOS_63 3.55 0.15 

DROMOS_63 5.55 0.17 

DROMOS_63 
  

DROMOS_63 
  

ΟΓΟ 

ΑΣΤΠΑΛΑΗΑ 

DROMOS_64&65 -5.50 
 

DROMOS_64&65 -5.50 0.17 

DROMOS_64&65 -3.50 0.15 

DROMOS_64&65 -3.50 0.00 

DROMOS_64&65 0.00 0.07 

DROMOS_64&65 3.50 0.00 

DROMOS_64&65 3.50 0.15 

DROMOS_64&65 5.50 0.17 

DROMOS_64&65 
  

DROMOS_64&65 
  

ΟΓΟ 

Η.ΓΡΟΟΠΟΤΛΟΤ 

DROMOS_66 
  

DROMOS_66 -4.70 0.16 

DROMOS_66 -3.50 0.15 

DROMOS_66 -3.50 0.00 

DROMOS_66 0.00 0.07 

DROMOS_66 3.50 0.00 

DROMOS_66 3.50 0.15 

DROMOS_66 4.70 0.16 

DROMOS_66 
  

DROMOS_66 
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Πίλαθαο Π-Β.1 (ζπλέρεηα): Γηαηνκέο επηθαλεηαθψλ αγσγψλ 

ΟΝΟΜΑ 

ΟΓΟΤ 
NAME ΟΡΗΕΟΝΣΗΟΓΡΑΦΗΚΖ ΘΔΖ ΤΦΟΜΔΣΡΗΚΖ ΘΔΖ 

1 2 3 4 

ΟΓΟ 

ΑΝΑΦΖ 

DROMOS_67 
  

DROMOS_67 -4.92 0.17 

DROMOS_67 -3.42 0.15 

DROMOS_67 -3.42 0.00 

DROMOS_67 0.00 0.07 

DROMOS_67 3.42 0.00 

DROMOS_67 3.42 0.15 

DROMOS_67 4.92 0.17 

DROMOS_67 
  

DROMOS_67 
  

ΟΓΟ 

ΠΑΣΖΗΧΝ 

DROMOS_68 
  

DROMOS_68 -11.36 0.19 

DROMOS_68 -7.86 0.15 

DROMOS_68 -7.86 0.00 

DROMOS_68 0.00 0.16 

DROMOS_68 7.86 0.00 

DROMOS_68 7.86 0.15 

DROMOS_68 11.36 0.19 

DROMOS_68 
  

DROMOS_68 
  

ΟΓΟ 

ΑΜΟΡΓΟΤ 

DROMOS_69&70   

DROMOS_69&70 -4.83 0.17 

DROMOS_69&70 -3.33 0.15 

DROMOS_69&70 -3.33 0.00 

DROMOS_69&70 0.00 0.07 

DROMOS_69&70 3.33 0.00 

DROMOS_69&70 3.33 0.15 

DROMOS_69&70 4.83 0.17 

DROMOS_69&70   

DROMOS_69&70 
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Πίλαθαο Π-Β.1 (ζπλέρεηα): Γηαηνκέο επηθαλεηαθψλ αγσγψλ 

ΟΝΟΜΑ ΟΓΟΤ NAME ΟΡΗΕΟΝΣΗΟΓΡΑΦΗΚΖ ΘΔΖ 
ΤΦΟΜΔΣΡΗΚΖ 

ΘΔΖ 

1 2 3 4 

ΟΓΟ ΠΑΣΖΗΧΝ 

 

DROMOS_71 
  

DROMOS_71 -9.65 0.19 

DROMOS_71 -6.15 0.15 

DROMOS_71 -6.15 0.00 

DROMOS_71 0.00 0.12 

DROMOS_71 6.15 0.00 

DROMOS_71 6.15 0.15 

DROMOS_71 9.65 0.19 

DROMOS_71 
  

DROMOS_71 
  

DROMOS_71 
  

DROMOS_71 
  

DROMOS_71 
  

DROMOS_71 
  

DROMOS_71 
  

DROMOS_71 
  

DROMOS_71 
  

DROMOS_71 
  

DROMOS_71 
  

DROMOS_71 
  

ΟΓΟ ΚΝΧΟΤ 

DROMOS_76_EWS_79   

DROMOS_76_EWS_79 -4.87 0.17 

DROMOS_76_EWS_79 -3.37 0.15 

DROMOS_76_EWS_79 -3.37 0.00 

DROMOS_76_EWS_79 0.00 0.07 

DROMOS_76_EWS_79 3.37 0.00 

DROMOS_76_EWS_79 3.37 0.15 

DROMOS_76_EWS_79 4.87 0.17 

DROMOS_76_EWS_79   

DROMOS_76_EWS_79 
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Πίλαθαο Π-Β.1 (ζπλέρεηα): Γηαηνκέο επηθαλεηαθψλ αγσγψλ 

ΟΝΟΜΑ ΟΓΟΤ NAME ΟΡΗΕΟΝΣΗΟΓΡΑΦΗΚΖ ΘΔΖ ΤΦΟΜΔΣΡΗΚΖ ΘΔΖ 

1 2 3 4 

ΟΓΟ ΟΤΗΛΗΑΜ 

ΚΗΝΓΚ 

DROMOS_72_EWS_75   

DROMOS_72_EWS_75 -5.01 0.17 

DROMOS_72_EWS_75 -3.51 0.15 

DROMOS_72_EWS_75 -3.51 0.00 

DROMOS_72_EWS_75 0.00 0.07 

DROMOS_72_EWS_75 3.51 0.00 

DROMOS_72_EWS_75 3.51 0.15 

DROMOS_72_EWS_75 5.01 0.17 

DROMOS_72_EWS_75   

DROMOS_72_EWS_75     

DROMOS_72_EWS_75     

DROMOS_72_EWS_75     

DROMOS_72_EWS_75     

DROMOS_72_EWS_75     

DROMOS_72_EWS_75     

DROMOS_72_EWS_75     

DROMOS_72_EWS_75     

DROMOS_72_EWS_75     

DROMOS_72_EWS_75     

DROMOS_72_EWS_75     

ΟΓΟ ΑΓΗΑ 

ΠΑΡΑΚΔΤΖ 

DROMOS_82   

DROMOS_82 -5.40 0.17 

DROMOS_82 -3.20 0.15 

DROMOS_82 -3.20 0.00 

DROMOS_82 0.00 0.06 

DROMOS_82 3.20 0.00 

DROMOS_82 3.20 0.15 

DROMOS_82 5.40 0.17 

DROMOS_82   

DROMOS_82     
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Πίλαθαο Π-Β.1 (ζπλέρεηα): Γηαηνκέο επηθαλεηαθψλ αγσγψλ 

ΟΝΟΜΑ ΟΓΟΤ NAME ΟΡΗΕΟΝΣΗΟΓΡΑΦΗΚΖ ΘΔΖ ΤΦΟΜΔΣΡΗΚΖ ΘΔΖ 

1 2 3 4 

ΟΓΟ ΜΗΥΑΖΛ 

ΝΟΜΗΚΟΤ 

DROMOS_83&84   

DROMOS_83&84 -3.82 0.17 

DROMOS_83&84 -2.32 0.15 

DROMOS_83&84 -2.32 0.00 

DROMOS_83&84 0.00 0.05 

DROMOS_83&84 2.32 0.00 

DROMOS_83&84 2.32 0.15 

DROMOS_83&84 3.82 0.17 

DROMOS_83&84   

DROMOS_83&84 
  

ΟΓΟ ΑΓΗΑ 

ΠΑΡΑΚΔΤΖ 

DROMOS_89 
  

DROMOS_89 -5.03 0.17 

DROMOS_89 -3.53 0.15 

DROMOS_89 -3.53 0.00 

DROMOS_89 0.00 0.07 

DROMOS_89 3.53 0.00 

DROMOS_89 3.53 0.15 

DROMOS_89 5.03 0.17 

DROMOS_89 
  

DROMOS_89 
  

DROMOS_89   

ΟΓΟ 

ΝΗΚΟΠΟΛΔΧ 

DROMOS_90 -5.73 0.17 

DROMOS_90 -3.53 0.15 

DROMOS_90 -3.53 0.00 

DROMOS_90 0.00 0.07 

DROMOS_90 3.53 0.00 

DROMOS_90 3.53 0.15 

DROMOS_90 5.73 0.17 

DROMOS_90   

DROMOS_90 
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Πίλαθαο Π-Β.1 (ζπλέρεηα): Γηαηνκέο επηθαλεηαθψλ αγσγψλ 

ΟΝΟΜΑ ΟΓΟΤ NAME ΟΡΗΕΟΝΣΗΟΓΡΑΦΗΚΖ ΘΔΖ ΤΦΟΜΔΣΡΗΚΖ ΘΔΖ 

1 2 3 4 

ΟΓΟ 

ΝΗΚΟΠΟΛΔΧ 

DROMOS_91 
  

DROMOS_91 -5.74 0.17 

DROMOS_91 -3.54 0.15 

DROMOS_91 -3.54 0.00 

DROMOS_91 0.00 0.07 

DROMOS_91 3.54 0.00 

DROMOS_91 3.54 0.15 

DROMOS_91 5.74 0.17 

DROMOS_91 
  

DROMOS_91 
  

ΟΓΟ ΑΥΑΡΝΧΝ 

DROMOS_92   

DROMOS_92 -11.69 0.19 

DROMOS_92 -8.19 0.15 

DROMOS_92 -8.19 0.00 

DROMOS_92 0.00 0.16 

DROMOS_92 8.19 0.00 

DROMOS_92 8.19 0.15 

DROMOS_92 11.69 0.19 

DROMOS_92 11.70 2.19 

DROMOS_92 
  

ΟΓΟ ΔΡΗΦΟΤ 

DROMOS_93 
  

DROMOS_93   

DROMOS_93 -2.95 0.15 

DROMOS_93 -2.95 0.00 

DROMOS_93 0.00 0.06 

DROMOS_93 2.95 0.00 

DROMOS_93 2.95 0.15 

DROMOS_93   

DROMOS_93 
  

DROMOS_93 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Γ 

Πίλαθαο Π-Γ.1: Τπνινγηζκφο απνξξνψλ μεξνχ θαηξνχ 

NODE 
ΠΤΚΝΟΣΖΣΑ 

ΠΛΖΘΤΜΟΤ 
SHAPE_Area 

Έθηαζε              

(Δ) 

ΠΛΖΘΤΜΟ              

(Pλ) 

ΑΝΖΓΜΔΝΖ ΜΔ-
Ζ ΖΜΔΡΖΗΑ 

ΚΑΣΑΝΑΛΧΖ        

(q) 

PEACKING 

FACTOR                
(F1) 

ΜΔΓΗΣΖ ΖΜΔ-

ΡΖΗΑ ΚΑΣΑ-

ΝΑΛΧΖ ΤΠΟ-
ΛΔΚΑΝΖ   

(Qd
max) 

κ 

ΜΔΓΗΣΖ 

ΖΜΔΡΖΗΑ 

ΠΑΡΟΥΖ Α-
ΚΑΘΑΡΣΧΝ      

(QAd
max) 

ΑΤΞΖΣΗΚΟ 

ΤΝΣΔΛΔΣΖ   
(P) 

ΜΔΓΗΣΖ 

ΧΡΗΑΗΑ ΠΑ-

ΡΟΥΖ ΑΚΑ-
ΘΑΡΣΧΝ 

(QAh
max) 

 
(θάηνηθνη/ha) (m2) (ha) (θάηνηθνη) (L/εκέξα*θάηνηθν) 

 
(L/s) 

 
(L/s) 

 
(L/s) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

D-51 170.43 6373.83 0.64 108.63 200 2 0.50 0.80 0.40 5.44 2.19 

D-50 170.43 4389.63 0.44 74.81 200 2 0.35 0.80 0.28 6.25 1.73 

D-49 170.43 4084.29 0.41 69.61 200 2 0.32 0.80 0.26 6.42 1.66 

D-48 170.43 4414.21 0.44 75.23 200 2 0.35 0.80 0.28 6.24 1.74 

D-47 170.43 33555.48 3.36 571.87 200 2 2.65 0.80 2.12 3.22 6.82 

D-45 170.43 27112.85 2.71 462.07 200 2 2.14 0.80 1.71 3.41 5.84 

D-46 170.43 5106.32 0.51 87.02 200 2 0.40 0.80 0.32 5.90 1.90 

D-44 170.43 6959.15 0.70 118.60 200 2 0.55 0.80 0.44 5.27 2.32 

D-45A 170.43 931.17 0.09 15.87 200 2 0.07 0.80 0.06 11.81 0.69 

D-43 170.43 33921.38 3.39 578.11 200 2 2.68 0.80 2.14 3.21 6.87 

D-26-3 170.43 7668.55 0.77 130.69 200 2 0.61 0.80 0.48 5.09 2.47 

D-26-1 170.43 4878.85 0.49 83.15 200 2 0.38 0.80 0.31 6.01 1.85 

D-26-2 170.43 2634.54 0.26 44.90 200 2 0.21 0.80 0.17 7.63 1.27 

D-42 170.43 19723.72 1.97 336.14 200 2 1.56 0.80 1.24 3.74 4.66 

D-40 170.43 6731.52 0.67 114.72 200 2 0.53 0.80 0.42 5.34 2.27 
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Πίλαθαο Π-Γ.1 (ζπλέρεηα): Τπνινγηζκφο απνξξνψλ μεξνχ θαηξνχ 

NODE 
ΠΤΚΝΟΣΖΣΑ 

ΠΛΖΘΤΜΟΤ 
Έθηαζε Έθηαζε 

ΠΛΖΘΤΜΟ              

(Pλ) 

ΑΝΖΓΜΔΝΖ ΜΔ-
Ζ ΖΜΔΡΖΗΑ 

ΚΑΣΑΝΑΛΧΖ        

(q) 

PEACKING 

FACTOR                
(F1) 

ΜΔΓΗΣΖ Ζ-

ΜΔΡΖΗΑ ΚΑ-

ΣΑΝΑΛΧΖ 
ΤΠΟΛΔΚΑΝΖ   

(Qd
max) 

κ 

ΜΔΓΗΣΖ 

ΖΜΔΡΖΗΑ 

ΠΑΡΟΥΖ 
ΑΚΑΘΑΡΣΧΝ      

(QAd
max) 

ΑΤΞΖΣΗΚΟ 

ΤΝΣΔΛΔΣΖ   
(P) 

ΜΔΓΗΣΖ 

ΧΡΗΑΗΑ ΠΑ-

ΡΟΥΖ ΑΚΑ-
ΘΑΡΣΧΝ 

(QAh
max) 

 
(θάηνηθνη/ha) (m2) (ha) (θάηνηθνη) (L/εκέξα*θάηνηθν) 

 
(L/s) 

 
(L/s) 

 
(L/s) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

D-39 170.43 39070.41 3.91 665.86 200 2 3.08 0.80 2.47 3.09 7.63 

D-38 170.43 19977.62 2.00 340.47 200 2 1.58 0.80 1.26 3.73 4.70 

D-37A 170.43 1562.97 0.16 26.64 200 2 0.12 0.80 0.10 9.46 0.93 

D-37 170.43 5919.51 0.59 100.88 200 2 0.47 0.80 0.37 5.59 2.09 

D-36 170.43 21969.78 2.20 374.42 200 2 1.73 0.80 1.39 3.62 5.02 

D-21-1 170.43 28321.69 2.83 482.67 200 2 2.23 0.80 1.79 3.37 6.02 

D-35 170.43 6079.81 0.61 103.62 200 2 0.48 0.80 0.38 5.54 2.12 

D-34 170.43 3804.57 0.38 64.84 200 2 0.30 0.80 0.24 6.60 1.59 

D-20-1 170.43 2998.05 0.30 51.09 200 2 0.24 0.80 0.19 7.25 1.37 

D-2 170.43 28493.26 2.85 485.60 200 2 2.25 0.80 1.80 3.36 6.05 

KAA-66_EKX_D 170.43 11234.96 1.12 191.47 200 2 0.89 0.80 0.71 4.47 3.17 

D-20 170.43 3270.65 0.33 55.74 200 2 0.26 0.80 0.21 7.00 1.45 

D-21 170.43 6332.76 0.63 107.93 200 2 0.50 0.80 0.40 5.45 2.18 

D-22 170.43 4804.95 0.48 81.89 200 2 0.38 0.80 0.30 6.04 1.83 

D-23 170.43 6463.31 0.65 110.15 200 2 0.51 0.80 0.41 5.41 2.21 
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Πίλαθαο Π-Γ.1 (ζπλέρεηα): Τπνινγηζκφο απνξξνψλ μεξνχ θαηξνχ 

NODE 
ΠΤΚΝΟΣΖΣΑ 

ΠΛΖΘΤΜΟΤ 
SHAPE_Area 

Έθηαζε              

(Δ) 

ΠΛΖΘΤΜΟ              

(Pλ) 

ΑΝΖΓΜΔΝΖ ΜΔ-
Ζ ΖΜΔΡΖΗΑ 

ΚΑΣΑΝΑΛΧΖ        

(q) 

PEACKING 

FACTOR                
(F1) 

ΜΔΓΗΣΖ ΖΜΔ-

ΡΖΗΑ ΚΑΣΑ-

ΝΑΛΧΖ ΤΠΟ-
ΛΔΚΑΝΖ   

(Qd
max) 

κ 

ΜΔΓΗΣΖ 

ΖΜΔΡΖΗΑ 

ΠΑΡΟΥΖ 
ΑΚΑΘΑΡΣΧΝ      

(QAd
max) 

ΑΤΞΖΣΗΚΟ 

ΤΝΣΔΛΔΣΖ   
(P) 

ΜΔΓΗΣΖ 

ΧΡΗΑΗΑ ΠΑ-

ΡΟΥΖ ΑΚΑ-
ΘΑΡΣΧΝ 

(QAh
max) 

 
(θάηνηθνη/ha) (m2) (ha) (θάηνηθνη) (L/εκέξα*θάηνηθν) 

 
(L/s) 

 
(L/s) 

 
(L/s) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

D-24 170.43 4798.90 0.48 81.79 200 2 0.38 0.80 0.30 6.04 1.83 

D-24A 170.43 1575.04 0.16 26.84 200 2 0.12 0.80 0.10 9.43 0.94 

D-26 170.43 5960.91 0.60 101.59 200 2 0.47 0.80 0.38 5.58 2.10 

D-19 170.43 5931.93 0.59 101.10 200 2 0.47 0.80 0.37 5.59 2.09 

D-1 170.43 10933.52 1.09 186.33 200 2 0.86 0.80 0.69 4.51 3.11 

D-2PALIO 170.43 9970.03 1.00 169.91 200 2 0.79 0.80 0.63 4.65 2.93 

D-3 170.43 6079.83 0.61 103.62 200 2 0.48 0.80 0.38 5.54 2.12 

D-5 170.43 8409.80 0.84 143.32 200 2 0.66 0.80 0.53 4.93 2.62 

D-6 170.43 942.04 0.09 16.05 200 2 0.07 0.80 0.06 11.75 0.70 

D-3NEW 170.43 4522.21 0.45 77.07 200 2 0.36 0.80 0.29 6.18 1.76 

D-5NEW 170.43 16116.20 1.61 274.66 200 2 1.27 0.80 1.02 3.98 4.05 

D-4NEW 170.43 7258.56 0.73 123.70 200 2 0.57 0.80 0.46 5.19 2.38 

D-5-1 170.43 12396.51 1.24 211.27 200 2 0.98 0.80 0.78 4.33 3.39 

(6-3) 170.43 7520.31 0.75 128.17 200 2 0.59 0.80 0.47 5.13 2.43 

(6-5) 170.43 3080.72 0.31 52.50 200 2 0.24 0.80 0.19 7.17 1.39 
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Πίλαθαο Π-Γ.1 (ζπλέρεηα): Τπνινγηζκφο απνξξνψλ μεξνχ θαηξνχ 

NODE 
ΠΤΚΝΟΣΖΣΑ 

ΠΛΖΘΤΜΟΤ 
SHAPE_Area 

Έθηαζε              

(Δ) 

ΠΛΖΘΤΜΟ              

(Pλ) 

ΑΝΖΓΜΔΝΖ ΜΔ-
Ζ ΖΜΔΡΖΗΑ 

ΚΑΣΑΝΑΛΧΖ        

(q) 

PEACKING 

FACTOR                
(F1) 

ΜΔΓΗΣΖ ΖΜΔ-

ΡΖΗΑ ΚΑΣΑ-

ΝΑΛΧΖ ΤΠΟ-
ΛΔΚΑΝΖ   

(Qd
max) 

κ 

ΜΔΓΗΣΖ 

ΖΜΔΡΖΗΑ 

ΠΑΡΟΥΖ Α-
ΚΑΘΑΡΣΧΝ      

(QAd
max) 

ΑΤΞΖΣΗΚΟ 

ΤΝΣΔΛΔΣΖ   
(P) 

ΜΔΓΗΣΖ 

ΧΡΗΑΗΑ ΠΑ-

ΡΟΥΖ ΑΚΑ-
ΘΑΡΣΧΝ 

(QAh
max) 

 
(θάηνηθνη/ha) (m2) (ha) (θάηνηθνη) (L/εκέξα*θάηνηθν) 

 
(L/s) 

 
(L/s) 

 
(L/s) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

(6-6) 170.43 2186.07 0.22 37.26 200 2 0.17 0.80 0.14 8.23 1.14 

D-9 170.43 4055.08 0.41 69.11 200 2 0.32 0.80 0.26 6.44 1.65 

D-6NEW 170.43 12868.35 1.29 219.31 200 2 1.02 0.80 0.81 4.27 3.47 

D-7NEW 170.43 5586.04 0.56 95.20 200 2 0.44 0.80 0.35 5.71 2.01 

D-7-6 170.43 16113.81 1.61 274.62 200 2 1.27 0.80 1.02 3.98 4.05 

D-7-3 170.43 22838.31 2.28 389.22 200 2 1.80 0.80 1.44 3.58 5.16 

D-7-2 170.43 8236.24 0.82 140.37 200 2 0.65 0.80 0.52 4.97 2.58 

D-7-1A 170.43 2710.99 0.27 46.20 200 2 0.21 0.80 0.17 7.54 1.29 

D-7-1 170.43 3717.28 0.37 63.35 200 2 0.29 0.80 0.23 6.66 1.56 

D-8 170.43 1484.23 0.15 25.30 200 2 0.12 0.80 0.09 9.67 0.91 

D-12-55 170.43 3445.95 0.34 58.73 200 2 0.27 0.80 0.22 6.86 1.49 

D-12-54 170.43 5208.01 0.52 88.76 200 2 0.41 0.80 0.33 5.86 1.93 

D-12-53A 170.43 1320.19 0.13 22.50 200 2 0.10 0.80 0.08 10.16 0.85 

D-12-53 170.43 3945.36 0.39 67.24 200 2 0.31 0.80 0.25 6.51 1.62 

d-12-52 170.43 7497.92 0.75 127.78 200 2 0.59 0.80 0.47 5.13 2.43 
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Πίλαθαο Π-Γ.1 (ζπλέρεηα): Τπνινγηζκφο απνξξνψλ μεξνχ θαηξνχ 

NODE ΠΤΚΝΟΣΖΣΑ 

ΠΛΖΘΤΜΟΤ 

SHAPE_Area Έθηαζε              

(Δ) 

ΠΛΖΘΤΜΟ              

(Pλ) 

ΑΝΖΓΜΔΝΖ ΜΔ-

Ζ ΖΜΔΡΖΗΑ 

ΚΑΣΑΝΑΛΧΖ        
(q) 

PEACKING 

FACTOR                

(F1) 

ΜΔΓΗΣΖ ΖΜΔ-

ΡΖΗΑ ΚΑΣΑ-

ΝΑΛΧΖ ΤΠΟ-
ΛΔΚΑΝΖ   

(Qd
max) 

κ ΜΔΓΗΣΖ 

ΖΜΔΡΖΗΑ 

ΠΑΡΟΥΖ Α-
ΚΑΘΑΡΣΧΝ      

(QAd
max) 

ΑΤΞΖΣΗΚΟ 

ΤΝΣΔΛΔΣΖ   

(P) 

ΜΔΓΗΣΖ 

ΧΡΗΑΗΑ ΠΑ-

ΡΟΥΖ ΑΚΑ-
ΘΑΡΣΧΝ 

(QAh
max) 

 
(θάηνηθνη/ha) (m2) (ha) (θάηνηθνη) (L/εκέξα*θάηνηθν) 

 
(L/s) 

 
(L/s) 

 
(L/s) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

D-12-51 170.43 3713.84 0.37 63.29 200 2 0.29 0.80 0.23 6.66 1.56 

D-12 170.43 5929.39 0.59 101.05 200 2 0.47 0.80 0.37 5.59 2.09 

D-10 170.43 2128.94 0.21 36.28 200 2 0.17 0.80 0.13 8.32 1.12 

(6-7) 170.43 2040.02 0.20 34.77 200 2 0.16 0.80 0.13 8.47 1.09 

D-12-1 170.43 7069.98 0.71 120.49 200 2 0.56 0.80 0.45 5.24 2.34 

D-12-2B 170.43 2094.63 0.21 35.70 200 2 0.17 0.80 0.13 8.38 1.11 

D-12-1B 170.43 23715.31 2.37 404.17 200 2 1.87 0.80 1.50 3.54 5.30 

D-12-2 170.43 24327.80 2.43 414.61 200 2 1.92 0.80 1.54 3.52 5.40 

D-13 170.43 4015.69 0.40 68.44 200 2 0.32 0.80 0.25 6.47 1.64 

D-13-1 170.43 8029.64 0.80 136.85 200 2 0.63 0.80 0.51 5.01 2.54 

D-15 170.43 4417.17 0.44 75.28 200 2 0.35 0.80 0.28 6.23 1.74 

D-13-1B 170.43 176.48 0.02 3.01 200 2 0.01 0.80 0.01 25.19 0.28 

D-13-2 170.43 47911.45 4.79 816.53 200 2 3.78 0.80 3.02 2.94 8.88 

D-14 170.43 2733.02 0.27 46.58 200 2 0.22 0.80 0.17 7.52 1.30 

D-12-52D 170.43 9827.95 0.98 167.49 200 2 0.78 0.80 0.62 4.67 2.90 
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Πίλαθαο Π-Γ.1 (ζπλέρεηα): Τπνινγηζκφο απνξξνψλ μεξνχ θαηξνχ 

NODE 
ΠΤΚΝΟΣΖΣΑ 

ΠΛΖΘΤΜΟΤ 
SHAPE_Area 

Έθηαζε              

(Δ) 

ΠΛΖΘΤΜΟ              

(Pλ) 

ΑΝΖΓΜΔΝΖ ΜΔ-
Ζ ΖΜΔΡΖΗΑ 

ΚΑΣΑΝΑΛΧΖ        

(q) 

PEACKING 

FACTOR                
(F1) 

ΜΔΓΗΣΖ ΖΜΔ-

ΡΖΗΑ ΚΑΣΑ-

ΝΑΛΧΖ ΤΠΟ-
ΛΔΚΑΝΖ   

(Qd
max) 

κ 

ΜΔΓΗΣΖ 

ΖΜΔΡΖΗΑ 

ΠΑΡΟΥΖ Α-
ΚΑΘΑΡΣΧΝ      

(QAd
max) 

ΑΤΞΖΣΗΚΟ 

ΤΝΣΔΛΔΣΖ   
(P) 

ΜΔΓΗΣΖ 

ΧΡΗΑΗΑ ΠΑ-

ΡΟΥΖ ΑΚΑ-
ΘΑΡΣΧΝ 

(QAh
max) 

 
(θάηνηθνη/ha) (m2) (ha) (θάηνηθνη) (L/εκέξα*θάηνηθν) 

 
(L/s) 

 
(L/s) 

 
(L/s) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

D-15-1 170.43 3016.92 0.30 51.42 200 2 0.24 0.80 0.19 7.23 1.38 

D-12-53C 170.43 13108.01 1.31 223.39 200 2 1.03 0.80 0.83 4.25 3.52 

F-3 170.43 4631.62 0.46 78.93 200 2 0.37 0.80 0.29 6.12 1.79 

D-12-56 170.43 976.42 0.10 16.64 200 2 0.08 0.80 0.06 11.57 0.71 

F-4 170.43 4516.15 0.45 76.97 200 2 0.36 0.80 0.29 6.18 1.76 

F-5 170.43 2844.06 0.28 48.47 200 2 0.22 0.80 0.18 7.40 1.33 

F-6 170.43 8693.19 0.87 148.15 200 2 0.69 0.80 0.55 4.87 2.67 

D-27 170.43 32217.86 3.22 549.07 200 2 2.54 0.80 2.03 3.25 6.62 

D-7 170.43 66817.38 6.68 1138.74 200 2 5.27 0.80 4.22 2.72 11.46 

D-45B 170.43 18665.26 1.87 318.10 200 2 1.47 0.80 1.18 3.80 4.48 

D-52 170.43 17565.58 1.76 299.36 200 2 1.39 0.80 1.11 3.87 4.30 

D-52 147.40 3640.53 0.36 53.66 200 2 0.25 0.80 0.20 7.11 1.41 
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Δηθφλα Π-Γ.1: Τεηνγξάθεκα ζρεδηαζκνχ  Σ=2 θαη t=2h 
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Δηθφλα Π-Γ.2: Τεηνγξάθεκα ζρεδηαζκνχ  Σ=5 θαη t=2h 
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Δηθφλα Π-Γ.3: Τεηνγξάθεκα ζρεδηαζκνχ  Σ=10 θαη t=2h 
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Δηθφλα Π-Γ.4Τεηνγξάθεκα  ζρεδηαζκνχ  Σ=20 θαη t=2h 
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Δηθφλα Π-Γ.5: Τεηνγξάθεκα  Σ=25 θαη t=2h 

0.0000

2.0000

4.0000

6.0000

8.0000

10.0000

12.0000

14.0000

0
:0

1

0
:0

4

0
:0

7

0
:1

0

0
:1

3

0
:1

6

0
:1

9

0
:2

2

0
:2

5

0
:2

8

0
:3

1

0
:3

4

0
:3

7

0
:4

0

0
:4

3

0
:4

6

0
:4

9

0
:5

2

0
:5

5

0
:5

8

1
:0

1

1
:0

4

1
:0

7

1
:1

0

1
:1

3

1
:1

6

1
:1

9

1
:2

2

1
:2

5

1
:2

8

1
:3

1

1
:3

4

1
:3

7

1
:4

0

1
:4

3

1
:4

6

1
:4

9

1
:5

2

1
:5

5

1
:5

8

Τ
Φ

Ο


 Β
Ρ

Ο
Υ

Ο
Π

Σ
Χ


Ζ


 (

m
m

) 

ΓΗΑΡΚΔΗΑ (h) 



Παξάξηεκα Γ 

384 

 

 

Δηθφλα Π-Γ.6: Τεηνγξάθεκα  Σ=50 θαη t=2h 
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Δηθφλα Π-Γ.7: Τεηνγξάθεκα ζρεδηαζκνχ  Σ=100 θαη t=2h 
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Δηθφλα Π-Γ.8: Τεηνγξάθεκα ζρεδηαζκνχ  Σ=2 θαη t=3h 

0.0000

1.0000

2.0000

3.0000

4.0000

5.0000

6.0000

7.0000

0
:0

1

0
:0

5

0
:0

9

0
:1

3

0
:1

7

0
:2

1

0
:2

5

0
:2

9

0
:3

3

0
:3

7

0
:4

1

0
:4

5

0
:4

9

0
:5

3

0
:5

7

1
:0

1

1
:0

5

1
:0

9

1
:1

3

1
:1

7

1
:2

1

1
:2

5

1
:2

9

1
:3

3

1
:3

7

1
:4

1

1
:4

5

1
:4

9

1
:5

3

1
:5

7

2
:0

1

2
:0

5

2
:0

9

2
:1

3

2
:1

7

2
:2

1

2
:2

5

2
:2

9

2
:3

3

2
:3

7

2
:4

1

2
:4

5

2
:4

9

2
:5

3

2
:5

7

Τ
Φ

Ο


 Β
Ρ

Ο
Υ

Ο
Π

Σ
Χ


Ζ


 (

m
m

) 

ΓΗΑΡΚΔΗΑ (h) 



Παξάξηεκα Γ 

387 

 

 

Δηθφλα Π-Γ.9: Τεηνγξάθεκα ζρεδηαζκνχ  Σ=5 θαη t=3h 

0.0000

1.0000

2.0000

3.0000

4.0000

5.0000

6.0000

7.0000

8.0000

9.0000

0
:0

1

0
:0

5

0
:0

9

0
:1

3

0
:1

7

0
:2

1

0
:2

5

0
:2

9

0
:3

3

0
:3

7

0
:4

1

0
:4

5

0
:4

9

0
:5

3

0
:5

7

1
:0

1

1
:0

5

1
:0

9

1
:1

3

1
:1

7

1
:2

1

1
:2

5

1
:2

9

1
:3

3

1
:3

7

1
:4

1

1
:4

5

1
:4

9

1
:5

3

1
:5

7

2
:0

1

2
:0

5

2
:0

9

2
:1

3

2
:1

7

2
:2

1

2
:2

5

2
:2

9

2
:3

3

2
:3

7

2
:4

1

2
:4

5

2
:4

9

2
:5

3

2
:5

7

Τ
Φ

Ο


 Β
Ρ

Ο
Υ

Ο
Π

Σ
Χ


Ζ


 (

m
m

) 

ΓΗΑΡΚΔΗΑ (h) 



Παξάξηεκα Γ 

388 

 

 

Δηθφλα Π-Γ.10: Τεηνγξάθεκα ζρεδηαζκνχ  Σ=10 θαη t=3h 
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Δηθφλα Π-Γ.11: Τεηνγξάθεκα ζρεδηαζκνχ  Σ=20 θαη t=3h 
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Δηθφλα Π-Γ.12: Τεηνγξάθεκα ζρεδηαζκνχ  Σ=25 θαη t=3h 
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Δηθφλα Π-Γ.13: Τεηνγξάθεκα ζρεδηαζκνχ  Σ=50 θαη t=3h 
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Δηθφλα Π-Γ.14: Τεηνγξάθεκα ζρεδηαζκνχ  Σ=100 θαη t=3h 
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Δηθφλα Π-Γ.15: Τεηνγξάθεκα ζρεδηαζκνχ  Σ=2 θαη t=6h 
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Δηθφλα Π-Γ.16: Τεηνγξάθεκα ζρεδηαζκνχ  Σ=5 θαη t=6h 
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Δηθφλα Π-Γ.17: Τεηνγξάθεκα ζρεδηαζκνχ  Σ=10 θαη t=6h 
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Δηθφλα Π-Γ.18: Τεηνγξάθεκα ζρεδηαζκνχ  Σ=20 θαη t=6h 
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Δηθφλα Π-Γ.19: Τεηνγξάθεκα ζρεδηαζκνχ  Σ=25 θαη t=6h 
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Δηθφλα Π-Γ.20: Τεηνγξάθεκα ζρεδηαζκνχ  Σ=50 θαη t=6h 
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Δηθφλα Π-Γ.21: Τεηνγξάθεκα ζρεδηαζκνχ  Σ=100 θαη t=6h 
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Δηθφλα Π-Γ.22: Τεηνγξάθεκα ζρεδηαζκνχ  Σ=2 θαη t=12h 
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Δηθφλα Π-Γ.23: Τεηνγξάθεκα ζρεδηαζκνχ  Σ=5 θαη t=12h 
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Δηθφλα Π-Γ.24: Τεηνγξάθεκα ζρεδηαζκνχ  Σ=10 θαη t=12h 
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Δηθφλα Π-Γ.25: Τεηνγξάθεκα ζρεδηαζκνχ  Σ=20 θαη t=12h 
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Δηθφλα Π-Γ.26: Τεηνγξάθεκα ζρεδηαζκνχ  Σ=25 θαη t=12h 
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Δηθφλα Π-Γ.27: Τεηνγξάθεκα ζρεδηαζκνχ  Σ=50 θαη t=12h 
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Δηθφλα Π-Γ.28: Τεηνγξάθεκα ζρεδηαζκνχ  Σ=100 θαη t=12h 
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Δηθφλα Π-Γ.29: Τεηνγξάθεκα ζρεδηαζκνχ  Σ=2 θαη t=24h 
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Δηθφλα Π-Γ.30: Τεηνγξάθεκα ζρεδηαζκνχ  Σ=5 θαη t=24h 
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Δηθφλα Π-Γ.31:  Τεηνγξάθεκα ζρεδηαζκνχ  Σ=10 θαη t=24h 
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Δηθφλα Π-Γ.32: Τεηνγξάθεκα ζρεδηαζκνχ  Σ=20 θαη t=24h 
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Δηθφλα Π-Γ.33: Τεηνγξάθεκα ζρεδηαζκνχ  Σ=25 θαη t=24h 
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Δηθφλα Π-Γ.34: Τεηνγξάθεκα ζρεδηαζκνχ  Σ=50 θαη t=24h 
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Δηθφλα Π-Γ.35: Τεηνγξάθεκα Σ=100 θαη t=24h  
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Δ 

Πίλαθαο Π-Δ.1: Δπίιπζε παληνξξντθνχ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ Εψλεο Γ κε ηελ Οξζνινγηθή Μέζνδν 

ΣΜΖΜΑ L Α C     Tc i Q S n A * R2/3 / D8/3 D' Dteliko 
(A * R2/3 / D8/3

NEW) = 

(Q * n) / (S1/2 * D8/3) 
R/D y/D V L/V 

  m ha       min mm/h L/s       m  m        m/s min 

1 2 3 4 5  6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

D-12-56->D-12-55 49.05 0.0976 0.950     4.22 164.45 42.37 0.0222 0.0130 0.2608 0.20 0.3 0.0917 0.2022 0.3710 1.770 0.46 

        Tc= 4.7                           

D-12-55->D-12-54 50.30 0.4422 0.950   3.4 4.68 152.52 177.99 0.0089 0.0130 0.2608 0.41 0.3 0.6081 0.7204 0.3556 2.61 0.32 

                                      

F-6->F-5 63.50 0.8693 0.950     4.64 153.44 352.00 0.0942 0.0130 0.2608 0.34 0.4 0.1716 0.2588 0.5297 5.21 0.20 

                                      

    

Tc1= 4.8 

             

    

Tc2= 4.5 

             
F-5->F-4 43.65 1.1537 0.950     4.85 148.75 452.87 0.0300 0.0130 0.2608 0.47 0.4 0.3913 0.3763 0.8269 3.77 0.19 

                                      

    

Tc1= 5.0 

             

    

Tc2= 2.4 

             
F-4->F-3 44.00 1.6053 0.950     5.04 144.59 612.55 0.0307 0.0130 0.2608 0.52 0.4 0.5232 0.5857 0.5402 5.12 0.14 

                                      

    

Tc1= 5.2 

             

    

Tc2= 2.4 

             
F-3->D-12-54 87.25 2.0685 0.95     5.18 141.69 773.40 0.0403 0.0045 0.2608 0.36 0.5 0.1101 0.2181 0.4102 10.18 0.14 

  



Παξάξηεκα Δ 
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Πίλαθαο Π-Δ.1 (ζπλέρεηα): Δπίιπζε παληνξξντθνχ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ Εψλεο Γ κε ηελ Οξζνινγηθή Μέζνδν 

ΣΜΖΜΑ L Α C 
  

Tc i Q S n A * R2/3 / D8/3 D' Dteliko 
(A * R2/3 / D8/3

NEW) = 

(Q * n) / (S1/2 * D8/3) 
R/D y/D V L/V 

  m ha       min mm/h L/s       m  m        m/s min 

1 2 3 4 5 
 

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

                   

    
Tc1= 5.0 

             

    
Tc2= 5.3 

             

    
Tc3= 5.2 

             

D-12-54->D-12-53 71.66 3.0315 0.95 
  

5.32 138.92 1111.35 0.0071 0.0092 0.2608 0.75 0.4 1.3970 1.9723 -1.3593 7.82 0.15 

                   

D-1-53C->D-12-53 43.90 1.3108 0.95 
  

5.51 135.44 468.50 0.0309 0.0119 0.2608 0.45 0.3 0.7864 1.0033 -0.0319 6.63 0.11 

                   

    
Tc1= 5.2 

             

    
Tc2= 5.5 

             

    
Tc3= 5.6 

             

    
Tc4= 4.6 

             

D-12-53->D-12-52 80.79 4.8689 0.95 
  

5.62 133.51 1715.40 0.0095 0.0083 0.2608 0.80 0.5 0.9275 1.2273 -0.3388 8.48 0.16 

                   

D-12-52D->D-12-52 90.39 0.9828 0.95 
  

2.28 256.55 665.37 0.0637 0.0037 0.2608 0.29 0.35 0.1604 0.2526 0.5086 13.53 0.11 

 

 

 

 



Παξάξηεκα Δ 
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Πίλαθαο Π-Δ.1 (ζπλέρεηα): Δπίιπζε παληνξξντθνχ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ Εψλεο Γ κε ηελ Οξζνινγηθή Μέζνδν 

ΣΜΖΜΑ L Α C 
  

Tc i Q S n A * R2/3 / D8/3 D' Dteliko 
(A * R2/3 / D8/3

NEW) = 

(Q * n) / (S1/2 * D8/3) 
R/D y/D V L/V 

  m ha       min mm/h L/s       m  m        m/s min 

1 2 3 4 5 
 

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

                   

    
Tc1= 5.3 

             

    
Tc2= 5.6 

             

    
Tc3= 5.8 

             

    
Tc4= 2.4 

             

    
Tc5= 5.6 

             

D-12-52->D-12-51 43.32 6.6015 0.95 
  

5.78 130.84 2279.35 0.0085 0.0130 0.2608 1.08 0.6 1.2550 1.7470 -1.0506 7.32 0.10 

                   

    
Tc1= 5.9 

             

    
Tc2= 5.7 

             

    
Tc3= 5.9 

             

    
Tc4= 2.5 

             

    
Tc5= 5.7 

             

D-12-51->D-12 49.30 6.9729 0.95 
  

5.88 129.25 2378.23 0.0071 0.0130 0.1335 1.46 1.05 0.3222 0.4121 0.9850 3.71 0.22 

                   

    
Σc= 7.5 

             

D-13-2->D-13-1 98.79 4.8088 0.95 
  

7.50 108.37 1375.20 0.0940 0.0072 0.1335 0.59 0.9 0.0428 0.1413 0.3384 10.77 0.15 

 

 

 



Παξάξηεκα Δ 
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Πίλαθαο Π-Δ.1 (ζπλέρεηα): Δπίιπζε παληνξξντθνχ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ Εψλεο Γ κε ηελ Οξζνινγηθή Μέζνδν 

ΣΜΖΜΑ L Α C 
  

Tc i Q S n A * R2/3 / D8/3 D' Dteliko 
(A * R2/3 / D8/3

NEW) = 

(Q * n) / (S1/2 * D8/3) 
R/D y/D V L/V 

  m ha       min mm/h L/s       m  m        m/s min 

1 2 3 4 5 
 

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

                   

                   

    
Σc1= 7.7 

             

    
Tc2= 1.7 

             

D-13-1->D-13 83.60 5.6118 0.95 
  

7.65 106.80 1581.51 0.0500 0.0064 0.1335 0.67 0.9 0.0599 0.1577 0.4091 9.51 0.15 

                   

                   

D-15-1->D-15 49.78 0.3017 0.95 
  

2.36 250.83 199.70 0.0159 0.0053 0.1335 0.35 0.9 0.0111 0.0897 0.1613 4.44 0.19 

                   

    
Σc1= 2.5 

             

    
Σc2= 3.8 

             

D-15->D-14 71.60 0.7434 0.95 
  

3.82 176.64 346.52 0.0645 0.0096 0.1335 0.42 0.9 0.0174 0.1045 0.2058 5.47 0.22 

                   

    
Tc1= 2.8 

             

    
Σc2= 1.7 

             

D-14->D-13 51.70 1.0167 0.95 
  

2.76 223.60 599.90 0.0149 0.0130 0.1335 0.76 1.2 0.0393 0.1374 0.3228 2.82 0.31 

 

 

 



Παξάξηεκα Δ 
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Πίλαθαο Π-Δ.1 (ζπλέρεηα): Δπίιπζε παληνξξντθνχ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ Εψλεο Γ κε ηελ Οξζνινγηθή Μέζνδν 

ΣΜΖΜΑ L Α C 
  

Tc i Q S n A * R2/3 / D8/3 D' Dteliko 
(A * R2/3 / D8/3

NEW) = 

(Q * n) / (S1/2 * D8/3) 
R/D y/D V L/V 

  m ha       min mm/h L/s       m  m        m/s min 

1 2 3 4 5 
 

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

           
0.1335 

       

    
Σc1= 3.1 

     
0.1335 

       

    
Σc2= 7.8 

     
0.1335 

       

    
Σc3= 2.1 

     
0.1335 

       

D-13->D-12 73.50 7.0330 0.95 
  

7.80 105.34 1954.98 0.0615 0.0093 0.1335 0.80 1.35 0.0329 0.1296 0.2928 8.34 0.15 

                   

                   

D-12-1B->D-12-1 37.28 2.3715 0.95 
  

4.77 150.41 941.27 0.0072 0.0130 0.2608 0.80 0.6 0.5631 0.6490 0.4535 3.48 0.18 

                   

                   

D-12-2>D-12-1 76.00 2.6422 0.95 
  

4.54 156.01 1087.81 0.0341 0.0097 0.2608 0.57 0.6 0.2231 0.2831 0.6262 5.84 0.22 

                   

    
Σc1= 5.0 

             

    
Σc2= 4.8 

             

    
Σc3= 2.6 

             

D-12-1->D-12 89.10 5.7208 0.95 
  

4.95 146.45 2210.92 0.0073 0.0130 0.1335 1.41 1.05 0.2954 0.3679 0.9611 3.49 0.43 

 

 

 



Παξάξηεκα Δ 
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Πίλαθαο Π-Δ.1 (ζπλέρεηα): Δπίιπζε παληνξξντθνχ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ Εψλεο Γ κε ηελ Οξζνινγηθή Μέζνδν 

ΣΜΖΜΑ L Α C 
  

Tc i Q S n A * R2/3 / D8/3 D' Dteliko 

(A * 

R2/3 / 

D8/3
NEW) 

= (Q * 

n) / 

(S1/2 * 

D8/3) 

R/D y/D V L/V 

  m ha       min mm/h L/s       m  m        m/s min 

1 2 3 4 5 
 

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

                   

   
D-12-56 Tc1 5.6 

             

   
F-6 Tc2 6.0 

             

   
D-12-53C Tc3 6.1 

             

   
D-12-52D Tc4 2.7 

             

   
D-15-1 Tc5 3.2 

             

   
D-13-2 Tc6 7.9 

             

   
D-12-1B Tc7 5.4 

             

   
D-12-2 Tc8 5.2 

             

   
ιεθάλε Tc9 5.4 

             

                   

D-12->D10 71.45 20.3196 0.95 
  

7.95 103.92 5572.37 0.0401 0.0048 0.1335 1.00 1.35 0.0600 0.1577 0.4093 14.88 0.08 

 

 

 

 

 



Παξάξηεκα Δ 
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Πίλαθαο Π-Δ.1 (ζπλέρεηα): Δπίιπζε παληνξξντθνχ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ Εψλεο Γ κε ηελ Οξζνινγηθή Μέζνδν 

ΣΜΖΜΑ L Α C 
  

Tc i Q S n A * R2/3 / D8/3 D' Dteliko 

(A * 

R2/3 / 

D8/3
NEW) 

= (Q * 

n) / 

(S1/2 * 

D8/3) 

R/D y/D V L/V 

  m ha       min mm/h L/s       m  m        m/s min 

1 2 3 4 5 
 

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

                   

   
D-12-56 Tc1 5.5 

             

   
F-6 Tc2 6.0 

             

   
D-12-53C Tc3 6.2 

             

   
D-12-52D Tc4 2.8 

             

   
D-15-1 Tc5 3.3 

             

   
D-13-2 Tc6 8.0 

             

   
D-12-1B Tc7 5.5 

             

   
D-12-2 Tc8 5.3 

             

   
ιεθάλε Tc9 2.3 

             

                   

                   

D-10->D-9 76.95 20.5325 0.95 
  

8.03 103.17 5589.98 0.0400 0.0130 0.1335 1.46 1.35 0.1632 0.2105 0.7587 6.65 0.19 

 

 

 

 

 



Παξάξηεκα Δ 
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Πίλαθαο Π-Δ.1 (ζπλέρεηα): Δπίιπζε παληνξξντθνχ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ Εψλεο Γ κε ηελ Οξζνινγηθή Μέζνδν 

ΣΜΖΜΑ L Α C 
  

Tc i Q S n A * R2/3 / D8/3 D' Dteliko 
(A * R2/3 / D8/3

NEW) = 

(Q * n) / (S1/2 * D8/3) 
R/D y/D V L/V 

  m ha       min mm/h L/s       m  m        m/s min 

1 2 3 4 5 
 

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

                   

   
D-12-56 Tc1 5.7 

             

   
F-6 Tc2 6.2 

             

   
D-12-53C Tc3 6.4 

             

   
D-12-52D Tc4 3.0 

             

   
D-15-1 Tc5 3.5 

             

   
D-13-2 Tc6 8.2 

             

   
D-12-1B Tc7 5.6 

             

   
D-12-2 Tc8 5.5 

             

   
ιεθάλε Tc9 2.4 

             

                   

                   

                   

D-9->D-7NEW 154.47 20.9380 0.95 
  

8.22 101.41 5603.09 0.0300 0.0076 0.1335 1.26 1.5 0.0834 0.1750 0.4947 9.34 0.28 

                   

                   

D-7-6->D-7-3 101.99 1.6114 0.95 
  

4.05 169.43 720.45 0.0301 0.0089 0.1335 0.62 0.9 0.0489 0.1477 0.3649 5.08 0.33 

 

 

 



Παξάξηεκα Δ 
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Πίλαθαο Π-Δ.1 (ζπλέρεηα): Δπίιπζε παληνξξντθνχ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ Εψλεο Γ κε ηελ Οξζνινγηθή Μέζνδν 

ΣΜΖΜΑ L Α C 
  

Tc i Q S n A * R2/3 / D8/3 D' Dteliko 
(A * R2/3 / D8/3

NEW) = (Q 

* n) / (S1/2 * D8/3) 
R/D y/D V L/V 

  m ha       min mm/h L/s       m  m        m/s min 

1 2 3 4 5 
 

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

                   

    
Tc1= 4.4 

             

    
Tc2= 5.7 

             

                   

D-7-3->D-7-2 51.76 3.8952 0.95 
  

5.72 131.94 1356.25 0.0259 0.0043 0.1335 0.61 1.05 0.0318 0.1281 0.2874 9.82 0.09 

                   

                   

    
Tc1 4.5 

             

    
Tc2 4.0 

             

                   

D-7-2->D-7-1A 45.85 4.7188 0.95 
  

4.47 157.66 1963.26 0.0064 0.0130 0.1335 1.39 1.2 0.1962 0.2451 0.8177 2.72 0.28 

                   

                   

    
Tc1 4.8 

             

    
Tc2 5.5 

             

                   

D-7-1A->D-7-1 57.30 4.9899 0.95 
  

5.49 135.96 1790.24 0.0056 0.0130 0.1335 1.37 1.2 0.1913 0.2398 0.8092 2.51 0.38 

 

 

 



Παξάξηεκα Δ 
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Πίλαθαο Π-Δ.1 (ζπλέρεηα): Δπίιπζε παληνξξντθνχ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ Εψλεο Γ κε ηελ Οξζνινγηθή Μέζνδν 

ΣΜΖΜΑ L Α C 
  

Tc i Q S n A * R2/3 / D8/3 D' Dteliko 
(A * R2/3 / D8/3

NEW) = 

(Q * n) / (S1/2 * D8/3) 
R/D y/D V L/V 

  m ha       min mm/h L/s       m  m        m/s min 

1 2 3 4 5 
 

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

                   

    
Tc1 5.1 

             

    
Tc2 4.2 

             

                   

D-7-1>D-7NEW 34.55 5.3617 0.95 
  

5.13 142.66 2018.41 0.0058 0.0130 0.1335 1.43 1.35 0.1548 0.2018 0.7426 2.46 0.23 

                   

                   

   
D-12-56 Tc1 6.0 

             

   
F-6 Tc2 6.5 

             

   
D-12-53C Tc3 6.7 

             

   
D-12-52D Tc4 3.3 

             

   
D-15-1 Tc5 3.8 

             

   
D-13-2 Tc6 8.5 

             

   
D-12-1B Tc7 5.9 

             

   
D-12-2 Tc8 5.7 

             

   
D-7-6 Tc9 5.4 

             

   
ιεθάλε Tc10 5.2 

             

                   

D-7NEW->D-6NEW 49.70 27.007 0.95 
  

8.49 99.01 7056.34 0.0161 0.0130 0.1335 1.88 1.65 0.1902 0.2387 0.8073 5.24 0.16 

 



Παξάξηεκα Δ 
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Πίλαθαο Π-Δ.1 (ζπλέρεηα): Δπίιπζε παληνξξντθνχ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ Εψλεο Γ κε ηελ Οξζνινγηθή Μέζνδν 

ΣΜΖΜΑ L Α C 
  

Tc i Q S n A * R2/3 / D8/3 D' Dteliko 
(A * R2/3 / D8/3

NEW) = 

(Q * n) / (S1/2 * D8/3) 
R/D y/D V L/V 

  m ha       min mm/h L/s       m  m        m/s min 

1 2 3 4 5 
 

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

                   

                   

                   

                   

6-7->6-6 56.40 0.2040 0.95 
  

3.00 210.57 113.36 0.0543 0.0130 0.2608 0.25 0.6 0.0247 0.1146 0.1891 3.01 0.31 

                   

    
Tc1 3.3 

             

    
Tc2 1.4 

             

                   

                   

6-6->6-5 40.80 0.4226 0.95 
  

3.31 195.98 218.56 0.0321 0.0130 0.2608 0.35 0.6 0.0619 0.1719 0.3022 3.03 0.22 

                   

                   

    
Tc1 3.5 

             

    
Tc2 3.4 

             

                   

6-5->6-3 49.50 0.7307 0.95 
  

3.54 186.88 360.35 0.0499 0.0130 0.2608 0.39 0.6 0.0819 0.1934 0.3497 4.09 0.20 

 

 

 



Παξάξηεκα Δ 
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Πίλαθαο Π-Δ.1 (ζπλέρεηα): Δπίιπζε παληνξξντθνχ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ Εψλεο Γ κε ηελ Οξζνινγηθή Μέζνδν 

ΣΜΖΜΑ L Α C 
  

Tc i Q S n A * R2/3 / D8/3 D' Dteliko 
(A * R2/3 / D8/3

NEW) = 

(Q * n) / (S1/2 * D8/3) 
R/D y/D V L/V 

  m ha       min mm/h L/s       m  m        m/s min 

1 2 3 4 5 
 

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

                   

    
Tc1 3.7 

             

    
Tc2 3.9 

             

                   

6-3->D-6new 148.10 1.4830 0.95 
  

3.86 175.55 687.02 0.0249 0.0070 0.2608 0.45 0.6 0.1190 0.2248 0.4282 5.93 0.42 

                   

   
D-12-56 Tc1 6.1 

             

   
F-6 Tc2 6.7 

             

   
D-12-53C Tc3 6.8 

             

   
D-12-52D Tc4 3.4 

             

   
D-15-1 Tc5 3.9 

             

   
D-13-2 Tc6 8.7 

             

   
D-12-1B Tc7 6.1 

             

   
D-12-2 Tc8 5.9 

             

   
D-7-6 Tc9 5.5 

             

   
(6-7) Tc10 4.2 

             

   
ιεθάλε Tc11 5.1 

             

                   

D-6NEW->D-5NEW 115.02 29.776533 0.95 
  

8.65 97.70 7676.81 0.016 0.013 0.1335 1.9466397 1.65 0.2075 0.2573 0.8367 5.4968624 0.3487444 

 



Παξάξηεκα Δ 

427 

 

Πίλαθαο Π-Δ.1 (ζπλέρεηα): Δπίιπζε παληνξξντθνχ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ Εψλεο Γ κε ηελ Οξζνινγηθή Μέζνδν 

ΣΜΖΜΑ L Α C 
  

Tc i Q S n A * R2/3 / D8/3 D' Dteliko 
(A * R2/3 / D8/3

NEW) = 

(Q * n) / (S1/2 * D8/3) 
R/D y/D V L/V 

  m ha       min mm/h L/s       m  m        m/s min 

1 2 3 4 5 
 

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

                   

                   

                   

D-5-1->D-5NEW 93.60 1.2397 0.95 
  

5.87 129.36 423.17 0.021 0.013 0.1335 0.6239384 1.05 0.0333 0.1301 0.2947 2.9565692 0.5276386 

                   

                   

   
D-12-56 Tc1 6.47 

             

   
F-6 Tc2 7.01 

             

   
D-12-53C Tc3 7.16 

             

   
D-12-52D Tc4 3.77 

             

   
D-15-1 Tc5 4.27 

             

   
D-13-2 Tc6 9.00 

             

   
D-12-1B Tc7 6.43 

             

   
D-12-2 Tc8 6.24 

             

   
D-7-6 Tc9 5.87 

             

   
(6-7) Tc10 4.50 

             

   
D-5-1 Tc11 6.40 

             

   
ιεθάλε Tc12 5.88 

             

                   

D-5NEW->D-4NEW 64.25 32.6278 0.95 
  

9.00 94.94 8174.34 0.0159 0.013 0.1335 1.9953686 1.8 0.1758 0.2235 0.7819 5.2867155 0.2025517 

 



Παξάξηεκα Δ 

428 

 

Πίλαθαο Π-Δ.1 (ζπλέρεηα): Δπίιπζε παληνξξντθνχ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ Εψλεο Γ κε ηελ Οξζνινγηθή Μέζνδν 

ΣΜΖΜΑ L Α C 
  

Tc i Q S n A * R2/3 / D8/3 D' Dteliko 
(A * R2/3 / D8/3

NEW) = 

(Q * n) / (S1/2 * D8/3) 
R/D y/D V L/V 

  m ha       min mm/h L/s       m  m        m/s min 

1 2 3 4 5 
 

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

                   

                   

   
D-12-56 Tc1 6.7 

             

   
F-6 Tc2 7.2 

             

   
D-12-53C Tc3 7.4 

             

   
D-12-52D Tc4 4.0 

             

   
D-15-1 Tc5 4.5 

             

   
D-13-2 Tc6 9.2 

             

   
D-12-1B Tc7 6.6 

             

   
D-12-2 Tc8 6.4 

             

   
D-7-6 Tc9 6.1 

             

   
(6-7) Tc10 4.7 

             

   
D-5-1 Tc11 6.6 

             

   
ιεθάλε Tc12 4.5 

             

                   

D-4NEW->D-3NEW 69.35 33.3537 0.95 
  

9.20 93.42 8222.46 0.0159 0.013 0.1335 1.9997651 1.8 0.1768 0.2246 0.7837 5.3037436 0.2179278 

 

 

 



Παξάξηεκα Δ 

429 

 

Πίλαθαο Π-Δ.1 (ζπλέρεηα): Δπίιπζε παληνξξντθνχ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ Εψλεο Γ κε ηελ Οξζνινγηθή Μέζνδν 

ΣΜΖΜΑ L Α C 
  

Tc i Q S n A * R2/3 / D8/3 D' Dteliko 
(A * R2/3 / D8/3

NEW) = 

(Q * n) / (S1/2 * D8/3) 
R/D y/D V L/V 

  m ha       min mm/h L/s       m  m        m/s min 

1 2 3 4 5 
 

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

                   

                   

   
D-12-56 Tc1 6.9 

             

   
F-6 Tc2 7.4 

             

   
D-12-53C Tc3 7.6 

             

   
D-12-52D Tc4 4.2 

             

   
D-15-1 Tc5 4.7 

             

   
D-13-2 Tc6 9.4 

             

   
D-12-1B Tc7 6.9 

             

   
D-12-2 Tc8 6.7 

             

   
D-7-6 Tc9 6.3 

             

   
(6-7) Tc10 4.9 

             

   
D-5-1 Tc11 6.8 

             

   
ιεθάλε Tc12 4.6 

             

                   

D-3NEW->D-2 120.00 33.8059 0.95 
  

9.42 91.85 8193.74 0.012 0.013 0.1335 2.1053514 1.8 0.2028 0.2522 0.8288 4.977395 0.4018166 

                   

                   

D-52->D-51 31.80 2.1679 0.95 
  

4.76 150.61 861.60 0.0292 0.013 0.1335 0.765765 0.9 0.0868 0.1771 0.5065 3.8646196 0.1371416 

 



Παξάξηεκα Δ 

430 

 

Πίλαθαο Π-Δ.1 (ζπλέρεηα): Δπίιπζε παληνξξντθνχ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ Εψλεο Γ κε ηελ Οξζνινγηθή Μέζνδν 

ΣΜΖΜΑ L Α C 
  

Tc i Q S n A * R2/3 / D8/3 D' Dteliko 
(A * R2/3 / D8/3

NEW) = 

(Q * n) / (S1/2 * D8/3) 
R/D y/D V L/V 

  m ha       min mm/h L/s       m  m        m/s min 

1 2 3 4 5 
 

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

                   

   
D-52 Tc1 4.9 

             

   
ιεθαλε Tc2 3.4 

             

D-51->D50 42.00 2.8053 0.95 
  

4.90 147.54 1092.21 0.0271 0.013 0.1335 0.848785 0.9 0.1142 0.1921 0.5978 3.9302814 0.1781043 

                   

    
Tc1 5.1 

             

    
Tc2 3.1 

             

D-50->D-49 40.35 3.2443 0.95 
  

5.08 143.77 1230.84 0.027 0.013 0.1335 0.8883 1.05 0.0855 0.1763 0.5020 4.1056413 0.163799 

                   

   
D-52 Tc1 5.2 

             

   
ιεθαλε Tc2 3.1 

             

                   

D-49->D-48 39.50 3.6527 0.95 
  

5.24 140.50 1354.26 0.0268 0.013 0.1335 0.9219943 1.05 0.0944 0.1817 0.5324 4.1733807 0.1577458 

                   

   
D-52 Tc1 5.4 

             

   
ιεθαλε Tc2 3.0 

             

                   

D-48->D-47 50.10 4.0941 0.95 
  

5.40 137.51 1485.64 0.0248 0.013 0.1335 0.9685526 1.05 0.1077 0.1889 0.5764 4.1198418 0.2026777 

 

 



Παξάξηεκα Δ 

431 

 

Πίλαθαο Π-Δ.1 (ζπλέρεηα): Δπίιπζε παληνξξντθνχ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ Εψλεο Γ κε ηελ Οξζνινγηθή Μέζνδν 

ΣΜΖΜΑ L Α C 
  

Tc i Q S n A * R2/3 / D8/3 D' Dteliko 
(A * R2/3 / D8/3

NEW) = 

(Q * n) / (S1/2 * D8/3) 
R/D y/D V L/V 

  m ha       min mm/h L/s       m  m        m/s min 

1 2 3 4 5 
 

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

                   

                   

   
D-52 Tc1 5.6 

             

   
ιεθαλε Tc2 5.5 

             

                   

D-47->D-46 30.85 7.4497 0.95 
  

5.60 133.88 2632.02 0.0671 0.013 0.1335 0.995894 1.05 0.1160 0.1930 0.6035 6.8734428 0.0748048 

                   

                   

   
D-52 Tc1 5.7 

             

   
ιεθαλε Tc2 2.3 

             

                   

D-46->D-45 59.60 7.9603 0.95 
  

5.68 132.60 2785.51 0.0706 0.013 0.1335 1.0076364 1.05 0.1197 0.1947 0.6154 7.0918354 0.1400672 

                   

                   

                   

D-45B->D-45 88.75 1.8665 0.95 
  

7.89 104.45 514.45 0.0107 0.0101 0.1335 0.6930309 0.9 0.0665 0.1630 0.4340 2.8489191 0.5192028 

 

 

 



Παξάξηεκα Δ 

432 

 

Πίλαθαο Π-Δ.1 (ζπλέρεηα): Δπίιπζε παληνξξντθνχ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ Εψλεο Γ κε ηελ Οξζνινγηθή Μέζνδν 

ΣΜΖΜΑ L Α C 
  

Tc i Q S n A * R2/3 / D8/3 D' Dteliko 
(A * R2/3 / D8/3

NEW) = 

(Q * n) / (S1/2 * D8/3) 
R/D y/D V L/V 

  m ha       min mm/h L/s       m  m        m/s min 

1 2 3 4 5 
 

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

                   

   
D-52 Tc1 5.8 

             

   
D-45b Tc2 8.4 

             

   
ιεθαλε Σc3 4.8 

             

                   

D-45->D-44 64.45 12.6312 0.95 
  

8.41 99.73 3324.25 0.0624 0.013 0.1335 1.1019287 1.05 0.1519 0.1988 0.7370 6.7624707 0.1588423 

                   

   
D-52 Tc1 6.0 

             

   
D-45b Tc2 8.6 

             

   
ιεθαλε Σc3 2.1 

             

D-44->D-43 75.30 13.3271 0.95 
  

8.57 98.39 3460.15 0.0365 0.013 0.1335 1.2369318 1.05 0.2067 0.2565 0.8353 6.1281774 0.2047917 

                   

   
D-52 Tc1 6.2 

             

   
D-45b Tc2 8.8 

             

   
ιεθαλε Σc3 6.6 

             

                   

D-43->D-42 77.00 16.7193 0.95 
  

8.77 96.72 4267.16 0.0479 0.013 0.1335 1.2716112 1.05 0.2225 0.2740 0.8609 7.3363774 0.1749274 

 

 

 



Παξάξηεκα Δ 

433 

 

Πίλαθαο Π-Δ.1 (ζπλέρεηα): Δπίιπζε παληνξξντθνχ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ Εψλεο Γ κε ηελ Οξζνινγηθή Μέζνδν 

ΣΜΖΜΑ L Α C 
  

Tc i Q S n A * R2/3 / D8/3 D' Dteliko 
(A * R2/3 / D8/3

NEW) = 

(Q * n) / (S1/2 * D8/3) 
R/D y/D V L/V 

  m ha       min mm/h L/s       m  m        m/s min 

1 2 3 4 5 
 

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

                   

   
D-52 Tc1 6.4 

             

   
D-45b Tc2 8.9 

             

   
ιεθαλε Σc3 5.7 

             

D-42->D-40 43.68 18.6916 0.95 
  

8.95 95.34 4702.76 0.0456 0.0054 0.1335 0.957438 1.2 0.0731 0.1680 0.4583 13.594248 0.0535521 

                   

   
D-52 Tc1 6.4 

             

   
D-45b Tc2 9.0 

             

   
ιεθαλε Σc3 3.1 

             

                   

D-40->D-39 67.32 19.3648 0.95 
  

9.00 94.93 4851.09 0.0889 0.013 0.1335 1.1881906 1.35 0.0950 0.1820 0.5344 8.9985509 0.1246867 

                   

                   

   
D-52 Tc1 6.5 

             

   
D-45b Tc2 9.1 

             

   
ιεθαλε Σc3 4.9 

             

                   

                   

D-39->D-38 70.25 23.2718 0.95 
  

9.13 93.99 5772.00 0.026 0.013 0.1335 1.597001 1.5 0.1578 0.2050 0.7485 5.6499529 0.2072289 

 



Παξάξηεκα Δ 

434 

 

Πίλαθαο Π-Δ.1 (ζπλέρεηα): Δπίιπζε παληνξξντθνχ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ Εψλεο Γ κε ηελ Οξζνινγηθή Μέζνδν 

ΣΜΖΜΑ L Α C 
  

Tc i Q S n A * R2/3 / D8/3 D' Dteliko 
(A * R2/3 / D8/3

NEW) = 

(Q * n) / (S1/2 * D8/3) 
R/D y/D V L/V 

  m ha       min mm/h L/s       m  m        m/s min 

1 2 3 4 5 
 

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

                   

                   

   
D-52 Tc1 6.7 

             

   
D-45b Tc2 9.3 

             

   
ιεθαλε Σc3 7.4 

             

                   

D-38->D-37A 44.70 25.2696 0.95 
  

9.33 92.47 6166.31 0.0257 0.013 0.1335 1.640636 1.5 0.1696 0.2171 0.7706 5.8373479 0.1276265 

                   

   
D-52 Tc1 6.9 

             

   
D-45b Tc2 9.5 

             

   
ιεθαλε Σc3 2.2 

             

                   

D-37A->D-37 40.90 25.4259 0.95 
  

9.46 91.57 6143.66 0.0257 0.013 0.1335 1.6383738 1.5 0.1690 0.2165 0.7694 5.825757 0.1170091 

                   

                   

   
D-52 Tc1 7.0 

             

   
D-45b Tc2 9.6 

             

   
ιεθαλε Σc3 3.6 

             

                   

D-37->D-36 79.75 26.0179 0.95 
  

9.58 90.75 6230.92 0.0258 0.013 0.1335 1.6458631 1.65 0.1327 0.1790 0.6981 5.4805406 0.2425247 

 



Παξάξηεκα Δ 

435 

 

Πίλαθαο Π-Δ.1 (ζπλέρεηα): Δπίιπζε παληνξξντθνχ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ Εψλεο Γ κε ηελ Οξζνινγηθή Μέζνδν 

ΣΜΖΜΑ L Α C 
  

Tc i Q S n A * R2/3 / D8/3 D' Dteliko 
(A * R2/3 / D8/3

NEW) = 

(Q * n) / (S1/2 * D8/3) 
R/D y/D V L/V 

  m ha       min mm/h L/s       m  m        m/s min 

1 2 3 4 5 
 

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

                   

                   

   
D-52 Tc1 7.2 

             

   
D-45b Tc2 9.8 

             

   
ιεθαλε Σc3 8.4 

             

                   

                   

D-36->D-35 76.03 28.2148 0.95 
  

9.82 89.12 6635.68 0.0258 0.013 0.1335 1.68517 1.65 0.1413 0.1879 0.7159 5.6601189 0.2238763 

                   

   
D-52 Tc1 7.5 

             

   
D-45b Tc2 10.0 

             

   
ιεθαλε Σc3 8.7 

             

                   

D-35->D-34 48.04 28.8228 0.95 
  

10.05 87.68 6668.80 0.0139 0.013 0.1335 1.8959112 1.8 0.1534 0.2004 0.7399 4.5950253 0.1742464 

 

 

 

 

 



Παξάξηεκα Δ 

436 

 

Πίλαθαο Π-Δ.1 (ζπλέρεηα): Δπίιπζε παληνξξντθνχ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ Εψλεο Γ κε ηελ Οξζνινγηθή Μέζνδν 

ΣΜΖΜΑ L Α C 
  

Tc i Q S n A * R2/3 / D8/3 D' Dteliko 
(A * R2/3 / D8/3

NEW) = 

(Q * n) / (S1/2 * D8/3) 
R/D y/D V L/V 

  m ha       min mm/h L/s       m  m        m/s min 

1 2 3 4 5 
 

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

                   

                   

   
D-52 Tc1 7.6 

             

   
D-45b Tc2 10.2 

             

   
ιεθαλε Σc3 3.5 

             

                   

D-34->D-20-1 36.63 29.2033 0.95 
  

10.22 86.59 6673.11 0.0137 0.013 0.1335 1.9015304 1.8 0.1546 0.2016 0.7423 4.5808312 0.1332728 

                   

                   

   
D-52 Tc1 7.8 

             

   
D-45b Tc2 10.4 

             

   
ιεθαλε Σc3 3.4 

             

                   

D-20-1->D-20 46.50 29.5031 0.95 
  

10.35 85.78 6678.58 0.0142 0.013 0.1335 1.8893739 1.8 0.1520 0.1989 0.7372 4.6219604 0.1676778 

                   

                   

                   

D-26-2->D-26-1 76.65 0.2635 0.95 
  

6.08 126.21 87.75 0.0046 0.013 0.2608 0.3577307 0.3 0.4170 0.4171 0.7711 1.3052061 0.9787726 

 

 



Παξάξηεκα Δ 

437 

 

Πίλαθαο Π-Δ.1 (ζπλέρεηα): Δπίιπζε παληνξξντθνχ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ Εψλεο Γ κε ηελ Οξζνινγηθή Μέζνδν 

ΣΜΖΜΑ L Α C 
  

Tc i Q S n A * R2/3 / D8/3 D' Dteliko 
(A * R2/3 / D8/3

NEW) = 

(Q * n) / (S1/2 * D8/3) 
R/D y/D V L/V 

  m ha       min mm/h L/s       m  m        m/s min 

1 2 3 4 5 
 

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

D-26-3->D-26-1 61.74 0.7669 0.95 
  

3.35 194.54 393.68 0.0274 0.013 0.2608 0.4494824 0.3 0.7666 0.9719 0.0112 5.5986245 0.1837951 

   
D-26-2 Tc1 7.1 

             

   
D-26-3 Tc2 3.5 

             

   
ιεθάλε Tc3 3.5 

             

                   

D-26-1->D-26 76.94 1.5182 0.95 
  

7.06 113.26 453.77 0.00145 0.0092 0.2608 0.7225392 0.5 0.6961 0.8601 0.1643 2.3580974 0.5438 

                   

                   

D-27->D-26 75.80 3.2218 0.95 
  

8.22 101.41 862.21 0.0406 0.013 0.1335 0.7200652 1.35 0.0250 0.1182 0.2515 4.5587071 0.2771254 

                   

   
D-26-2 Tc1 7.6 

             

   
D-26-3 Tc2 4.1 

             

   
D-27 Tc3 8.5 

             

   
ιεθάλε Tc4 4.0 

             

                   

D-26->D-24A 43.00 5.3361 0.95 
  

8.50 99.00 1394.11 0.0743 0.0074 0.1335 0.6232312 1.35 0.0170 0.1037 0.2035 9.9334865 0.0721465 

 

 

 



Παξάξηεκα Δ 

438 

 

Πίλαθαο Π-Δ.1 (ζπλέρεηα): Δπίιπζε παληνξξντθνχ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ Εψλεο Γ κε ηελ Οξζνινγηθή Μέζνδν 

ΣΜΖΜΑ L Α C 
  

Tc i Q S n A * R2/3 / D8/3 D' Dteliko 
(A * R2/3 / D8/3

NEW) = 

(Q * n) / (S1/2 * D8/3) 
R/D y/D V L/V 

  m ha       min mm/h L/s       m  m        m/s min 

1 2 3 4 5 
 

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

   
D-26-2 Tc1 7.7 

             

   
D-26-3 Tc2 4.1 

             

   
D-27 Tc3 8.6 

             

   
ιεθάλε Tc4 1.5 

             

                   

D-24A->D-24 88.00 5.4936 0.95 
  

8.57 98.40 1426.49 0.039 0.013 0.1335 0.876276 1.35 0.0422 0.1406 0.3358 5.0181279 0.2922737 

   
D-26-2 Tc1 8.0 

             

   
D-26-3 Tc2 4.4 

             

   
D-27 Tc3 8.9 

             

   
ιεθάλε Tc4 3.0 

             

                   

D-24->D-23 97.65 5.9735 0.95 
  

8.86 96.03 1513.83 0.0339 0.013 0.1335 0.9198807 1.35 0.0480 0.1467 0.3610 4.8130201 0.3381453 

                   

   
D-26-2 Tc1 8.3 

             

   
D-26-3 Tc2 4.8 

             

   
D-27 Tc3 9.2 

             

   
ιεθάλε Tc4 2.9 

             

                   

D-23->D-22 29.92 6.6198 0.95 
  

9.20 93.46 1632.68 0.0338 0.013 0.1335 0.9468505 1.35 0.0519 0.1505 0.3769 4.8869081 0.1020413 

 



Παξάξηεκα Δ 

439 

 

Πίλαθαο Π-Δ.1 (ζπλέρεηα): Δπίιπζε παληνξξντθνχ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ Εψλεο Γ κε ηελ Οξζνινγηθή Μέζνδν 

ΣΜΖΜΑ L Α C 
  

Tc i Q S n A * R2/3 / D8/3 D' Dteliko 
(A * R2/3 / D8/3

NEW) = 

(Q * n) / (S1/2 * D8/3) 
R/D y/D V L/V 

  m ha       min mm/h L/s       m  m        m/s min 

1 2 3 4 5 
 

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

   
D-26-2 Tc1 8.4 

             

   
D-26-3 Tc2 4.9 

             

   
D-27 Tc3 9.3 

             

   
ιεθάλε Tc4 2.8 

             

                   

D-22->D-21 84.52 7.1003 0.95 
  

9.30 92.72 1737.24 0.034 0.013 0.1335 0.9680776 1.35 0.0550 0.1534 0.3897 4.9645305 0.2837462 

                   

                   

D-21-1->D-21 85.90 2.8322 0.95 
  

8.75 96.93 724.41 0.0158 0.013 0.1335 0.8051208 1.05 0.0658 0.1624 0.4313 2.9736854 0.4814452 

   
D-26-2 Tc1 8.7 

             

   
D-26-3 Tc2 5.2 

             

   
D-27 Tc3 9.6 

             

   
D-21-1 Tc4 9.2 

             

   
ιεθάλε Tc5 2.8 

             

                   

D-21->D-20 65.29 10.5657 0.95 
  

9.58 90.72 2529.41 0.0316 0.013 0.1335 1.1299426 1.5 0.0627 0.1600 0.4198 5.2809884 0.2060536 

 

 

 



Παξάξηεκα Δ 

440 

 

Πίλαθαο Π-Δ.1 (ζπλέρεηα): Δπίιπζε παληνξξντθνχ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ Εψλεο Γ κε ηελ Οξζνινγηθή Μέζνδν 

ΣΜΖΜΑ L Α C 
  

Tc i Q S n A * R2/3 / D8/3 D' Dteliko 
(A * R2/3 / D8/3

NEW) = 

(Q * n) / (S1/2 * D8/3) 
R/D y/D V L/V 

  m ha       min mm/h L/s       m  m        m/s min 

1 2 3 4 5 
 

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

                   

   
D-52 Tc1 7.9 

             

   
D-45b Tc2 10.5 

             

   
D-26-2 Tc3 8.9 

             

   
D-26-3 Tc4 5.4 

             

   
D-27 Tc5 9.8 

             

   
D-21-1 Tc6 9.4 

             

   
ιεθαλε Tc7 2.5 

             

                   

D-20->D-19 82.91 40.3959 0.95 
  

10.52 84.79 9038.48 0.0211 0.013 0.1335 1.9649347 2.1 0.1119 0.1910 0.5901 6.0766599 0.2274001 

                   

                   

D-7->D-5 106.20 6.6817 0.95 
  

10.54 84.690595 1493.2954 0.04105 0.0089 0.2608 0.5959562 0.5 0.4165 0.4163 0.7722 7.9959738 0.2213614 

                   

   
D-7 Tc1 10.8 

             

   
ιεθάλε Tc2 3.0 

             

                   

D-5->D-3 53.80 7.6169 0.95 
  

10.76 83.423659 1676.8331 0.04 0.013 0.2608 0.7209595 0.6 0.4256 0.4308 0.7524 6.2422156 0.1436456 
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Πίλαθαο Π-Δ.1 (ζπλέρεηα): Δπίιπζε παληνξξντθνχ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ Εψλεο Γ κε ηελ Οξζνινγηθή Μέζνδν 

ΣΜΖΜΑ L Α C 
  

Tc i Q S n A * R2/3 / D8/3 D' Dteliko 

(A * R2/3 / D8/3
NEW) 

= (Q * n) / (S1/2 * 

D8/3) 

R/D y/D V L/V 

  m ha       min mm/h L/s       m  m        m/s min 

1 2 3 4 5 
 

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

                   

   
D-7 Tc1 10.9 

             

   
ιεθάλε Tc2 2.9 

             

                   

D-3->D-2PALIO 69.70 8.2249 0.95 
  

10.90 82.625313 1793.3502 0.04 0.013 0.2608 0.7393526 0.6 0.4552 0.4777 0.6881 6.6877612 0.1737004 

                   

                   

   
D-7 Tc1 11.1 

             

   
ιεθάλε Tc2 3.1 

             

                   

D-2PALIO->D-1 85.10 9.2219 0.95 
  

11.08 81.683834 1987.8243 0.035 0.013 0.2608 0.7879387 0.6 0.5394 0.6113 0.5051 7.3738274 0.192347 

                   

   
D-7 Tc1 11.3 

             

   
ιεθάλε Tc2 3.1 

             

                   

D-1->D-19 74.25 10.3153 0.95 
  

11.27 80.670566 2195.9194 0.0225 0.0118 0.2608 0.8568649 0.6 0.6745 0.8258 0.2112 7.9596491 0.1554717 
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Πίλαθαο Π-Δ.1 (ζπλέρεηα): Δπίιπζε παληνξξντθνχ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ Εψλεο Γ κε ηελ Οξζνινγηθή Μέζνδν 

ΣΜΖΜΑ L Α C 
  

Tc i Q S n A * R2/3 / D8/3 D' Dteliko 
(A * R2/3 / D8/3

NEW) = 

(Q * n) / (S1/2 * D8/3) 
R/D y/D V L/V 

  m ha       min mm/h L/s       m  m        m/s min 

1 2 3 4 5 
 

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

                   

   
D-52 Tc1 8.2 

             

   
D-45b Tc2 10.7 

             

   
D-26-2 Tc3 9.1 

             

   
D-26-3 Tc4 5.6 

             

   
D-27 Tc5 10.0 

             

   
D-21-1 Tc6 9.7 

             

   
D-7 Tc7 11.4 

             

   
ιεθάλε Tc8 3.4 

             

                   

                   

D-19->D-2 85.55 51.3043 0.95 
  

11.42 79.873105 10813.733 0.021 0.013 0.1335 2.1034881 2.1 0.1341 0.1806 0.7012 5.8399428 0.2441519 
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Πίλαθαο Π-Δ.1 (ζπλέρεηα): Δπίιπζε παληνξξντθνχ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ Εψλεο Γ κε ηελ Οξζνινγηθή Μέζνδν 

ΣΜΖΜΑ L Α C 
  

Tc i Q S n A * R2/3 / D8/3 D' Dteliko 

(A * 

R2/3 / 

D8/3
NEW) 

= (Q * 

n) / (S1/2 

* D8/3) 

R/D y/D V L/V 

  m ha       min mm/h L/s       m  m        m/s min 

1 2 3 4 5 
 

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

   
D-12-56 Tc1 7.3 

             

   
F-6 Tc2 7.8 

             

   
D-12-53C Tc3 8.0 

             

   
D-12-52D Tc4 4.6 

             

   
D-15-1 Tc5 5.1 

             

   
D-13-2 Tc6 9.8 

             

   
D-12-1B Tc7 7.3 

             

   
D-12-2 Tc8 7.1 

             

   
D-7-6 Tc9 6.7 

             

   
(6-7) Tc10 5.3 

             

   
D-5-1 Tc11 7.2 

             

   
D-52 Tc12 8.4 

             

   
D-45b Tc13 11.0 

             

   
D-26-2 Tc14 9.4 

             

   
D-26-3 Tc15 5.8 

             

   
D-27 Tc16 10.3 

             

   
D-21-1 Tc17 9.9 

             

   
D-7 Tc18 11.7 

             

   
ιεθάλε Tc19 6.0 

             

D-2->KAA-66_EKX_D 93.40 87.9595 0.95 
  

11.67 78.657865 18257.704 0.012 0.0124 0.1335 2.7932867 2.4 0.2002 0.2493 0.8244 6.2735298 0.2481325 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Σ 

Πίλαθαο Π-Σ.1: χγθξηζε απνηειεζκάησλ Οξνινγηθήο Μεζφδνπ θαη πξνζνκνηψζεσλ κε ην ινγηζκηθφ SWMM γηα ηνπο αγσγνχο ηνπ δηθηχνπ απν-

ρέηεπζεο απφ ηνλ θφκβν D-12-56 έσο ηνλ θφκβν KAA-66_EKX_D (έμνδνο ηνπ ζπζηήκαηνο) 

 

ΦΡΔΑΣΗΟ 

ΑΡΥΖ→ΦΡΔΑΣΗΟ 

ΠΔΡΑΣΟ 

ΑΓΧΓΟ ΜΖΚΟ 
ΑΘΡΟΗΣΗΚΟ 

ΜΖΚΟ 

ΠΑΡΟΥΉ 

ΑΗΥΜΖ 

ΟΡΘΟΛΟΓΗΚΖ 

ΜΔΘΟΓΟΤ 

ΠΑΡΟΥΖ 

ΑΗΥΜΖ 

SWMM, 

t=1h 

ΠΑΡΟΥΖ 

ΑΗΥΜΖ 

SWMM, 

t=2h 

ΠΑΡΟΥΖ 

ΑΗΥΜΖ 

SWMM, 

t=3h 

ΠΑΡΟΥΖ 

ΑΗΥΜΖ 

SWMM, 

t=6h 

ΠΑΡΟΥΖ 

ΑΗΥΜΖ 

SWMM, 

t=12h 

ΠΑΡΟΥΖ 

ΑΗΥΜΖ 

SWMM, 

t=24h 

Μέζε παξνρή αηρκήο κε ην 

ινγηζκηθφ SWMM γηα βξνρφ-

πησζε T=5 θαη δηάξθεηα 1, 2, 

3, 6, 12 θαη 24 h 

  (m) (m) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) 

D-12-56->D-12-55 43 49.05 49.05 42.37 60.090 61.290 62.240 64.030 64.790 65.120 62.927 

D-12-55->D-12-54 44 50.30 99.35 177.99 98.540 98.680 98.780 99.010 99.150 99.210 98.895 

D-12-54->D-12-53 136 71.66 171.01 1111.35 471.680 471.350 471.260 471.120 470.670 470.590 471.112 

D-12-53->D-12-52 53 80.79 251.80 1715.40 893.820 904.410 910.860 935.920 946.100 949.500 923.435 

D-12-52->D-12-51 55 43.32 295.12 2279.35 1259.100 1273.990 1283.260 1301.400 1312.610 1317.380 1291.290 

D-12-51->D-12 56 49.30 344.42 2378.23 1330.450 1348.280 1358.970 1379.340 1391.250 1396.370 1367.443 

D-12->D10 105 71.45 415.87 5572.37 5334.550 5383.670 5410.410 5468.260 5512.440 5552.530 5443.643 

D-10->D-9 106 76.95 492.82 5589.98 4953.730 5007.790 5038.230 5098.360 5145.340 5183.550 5071.167 

D-9->D-7NEW 141 154.47 647.29 5603.09 5076.550 5132.880 5164.650 5226.630 5273.840 5311.850 5197.733 

D-7NEW->D-6NEW 115 49.70 696.99 7056.34 6476.600 6502.500 6518.020 6552.920 6554.340 6546.080 6525.077 

D-6NEW->D-5NEW 122 115.02 812.01 7676.81 6504.070 6512.000 6528.260 6541.680 6558.470 6563.100 6534.597 

D-5NEW->D-4NEW 124 64.25 876.26 8174.34 7270.120 7268.630 7304.410 7275.330 7297.100 7311.690 7287.880 

D-4NEW->D-3NEW 125 69.35 945.61 8222.46 7806.380 7812.990 7814.250 7833.150 7833.480 7835.510 7822.627 

D-3NEW->D-2 126 120.00 1065.61 8193.74 6614.300 6639.430 6650.120 6670.720 6686.470 6699.880 6660.153 

D-2->KAA-66_EKX_D 127 93.40 1159.01 18257.70 16522.580 16736.310 16831.620 17007.140 17115.500 17153.730 16894.480 
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Πίλαθαο Π-Σ.2: χγθξηζε απνηειεζκάησλ Οξνινγηθήο Μεζφδνπ θαη πξνζνκνηψζεσλ κε ην ινγηζκηθφ SWMM γηα ηνπο αγσγνχο ηνπ δηθηχνπ απν-

ρέηεπζεο απφ ηνλ θφκβν D-52 έσο ηνλ θφκβν KAA-66_EKX_D (έμνδνο ηνπ ζπζηήκαηνο) 

 

 

 

ΦΡΔΑΣΗΟ 

ΑΡΥΖ→ΦΡΔΑΣΗΟ 

ΠΔΡΑΣΟ 

ΑΓΧΓΟ ΜΖΚΟ 
ΑΘΡΟΗΣΗΚΟ 

ΜΖΚΟ 

ΠΑΡΟΥΉ 

ΑΗΥΜΖ 

ΟΡΘΟΛΟΓΗΚΖ 

ΜΔΘΟΓΟΤ 

ΠΑΡΟΥΖ 

ΑΗΥΜΖ 

SWMM, 

t=1h 

ΠΑΡΟΥΖ 

ΑΗΥΜΖ 

SWMM, 

t=2h 

ΠΑΡΟΥΖ 

ΑΗΥΜΖ 

SWMM, 

t=3h 

ΠΑΡΟΥΖ 

ΑΗΥΜΖ 

SWMM, 

t=6h 

ΠΑΡΟΥΖ 

ΑΗΥΜΖ 

SWMM, 

t=12h 

ΠΑΡΟΥΖ 

ΑΗΥΜΖ 

SWMM, 

t=24h 

Μέζε παξνρή αηρκήο κε ην 

ινγηζκηθφ SWMM γηα 

βξνρφπησζε T=5 θαη δηάξ-

θεηα 1, 2, 3, 6, 12 θαη 24 h 

  (m) (m) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) 

D-52->D-51 1 31.80 31.80 861.60 639.630 652.510 661.090 682.560 709.450 726.810 678.675 

D-51->D50 2 42.00 73.80 1092.21 867.930 885.610 897.280 925.340 957.100 975.740 918.167 

D-50->D-49 3 40.35 114.15 1230.84 1063.160 1084.770 1099.270 1132.920 1167.990 1187.930 1122.673 

D-49->D-48 4 39.50 153.65 1354.26 1241.600 1266.770 1283.900 1322.380 1360.060 1381.110 1309.303 

D-48->D-47 5 50.10 203.75 1485.64 1424.470 1452.980 1472.580 1517.510 1559.500 1582.170 1501.535 

D-47->D-46 6 30.85 234.60 2632.02 2568.630 2620.590 2653.140 2727.210 2792.950 2824.450 2697.828 

D-46->D-45 7 59.60 294.20 2785.51 2800.530 2857.260 2892.980 2971.640 3040.390 3073.550 2939.392 

D-45->D-44 10 64.45 358.65 3324.25 3450.190 3469.060 3477.480 3491.500 3501.110 3505.770 3482.518 

D-44->D-43 11 75.30 433.95 3460.15 2996.300 3034.650 3038.880 3043.920 3046.610 3047.620 3034.663 

D-43->D-42 12 77.00 510.95 4267.16 2834.920 2850.800 2857.880 2875.490 2893.830 2903.110 2869.338 

D-42->D-40 13 43.80 554.75 4702.76 4058.740 4149.570 4190.070 4291.200 4397.510 4451.750 4256.473 

D-40->D-39 14 67.32 622.07 4851.09 4209.270 4307.190 4348.810 4446.020 4551.660 4606.410 4411.560 

D-39->D-38 15 70.25 692.32 5772.00 5011.540 5138.130 5193.310 5294.140 5396.970 5456.540 5248.438 

D-38->D-37A 16 44.70 737.02 6166.31 5468.770 5672.600 5771.010 5929.500 6013.700 6051.710 5817.882 

D-37A->D-37 17 40.90 777.92 6143.66 5499.160 5690.590 5771.120 5905.190 5998.160 6041.790 5817.668 

D-37->D-36 18 79.75 857.67 6230.92 5600.270 5795.500 5878.450 6020.700 6120.220 6167.870 5930.502 

D-36->D-35 19 76.03 933.70 6635.68 5999.000 6207.470 6294.460 6445.280 6556.310 6609.370 6351.982 
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Πίλαθαο Π-Σ.2 (ζπλέρεηα): χγθξηζε απνηειεζκάησλ Οξνινγηθήο Μεζφδνπ θαη πξνζνκνηψζεσλ κε ην ινγηζκηθφ SWMM γηα ηνπο αγσγνχο ηνπ 

δηθηχνπ απνρέηεπζεο απφ ηνλ θφκβν D-52 έσο ηνλ θφκβν KAA-66_EKX_D (έμνδνο ηνπ ζπζηήκαηνο) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΦΡΔΑΣΗΟ 

ΑΡΥΖ→ΦΡΔΑΣΗΟ 

ΠΔΡΑΣΟ 

ΑΓΧΓΟ ΜΖΚΟ 
ΑΘΡΟΗΣΗΚΟ 

ΜΖΚΟ 

ΠΑΡΟΥΉ 

ΑΗΥΜΖ 

ΟΡΘΟΛΟΓΗΚΖ 

ΜΔΘΟΓΟΤ 

ΠΑΡΟΥΖ 

ΑΗΥΜΖ 

SWMM, 

t=1h 

ΠΑΡΟΥΖ 

ΑΗΥΜΖ 

SWMM, 

t=2h 

ΠΑΡΟΥΖ 

ΑΗΥΜΖ 

SWMM, 

t=3h 

ΠΑΡΟΥΖ 

ΑΗΥΜΖ 

SWMM, 

t=6h 

ΠΑΡΟΥΖ 

ΑΗΥΜΖ 

SWMM, 

t=12h 

ΠΑΡΟΥΖ 

ΑΗΥΜΖ 

SWMM, 

t=24h 

Μέζε παξνρή αηρκήο κε ην 

ινγηζκηθφ SWMM γηα 

βξνρφπησζε T=5 θαη δηάξ-

θεηα 1, 2, 3, 6, 12 θαη 24 h 

  (m) (m) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) 

D-35->D-34 20 48.04 981.74 6668.80 6119.220 6332.260 6420.960 6527.480 6542.220 6559.940 6417.013 

D-34->D-20-1 21 36.63 1018.37 6673.11 6187.390 6442.950 6526.950 6608.610 6627.980 6641.520 6505.900 

D-20-1->D-20 22 46.50 1064.87 6678.58 6247.410 6500.360 6586.260 6674.060 6695.170 6707.890 6568.525 

D-20->D-19 35 82.91 1147.78 9038.48 8924.870 9122.240 9204.490 9357.140 9495.430 9563.670 9277.973 

D-19->D-2 42 85.55 1233.33 10813.73 10184.130 10376.590 10504.090 10709.190 10798.880 10861.170 10572.342 

D-2->KAA-66_EKX_D 127 93.40 1326.73 18257.70 16522.580 16736.310 16831.620 17007.140 17115.500 17153.730 16894.480 
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