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Πεπίλητη 

  ηε ζεκεξηλή θνηλσλία, ε ηξηζδηάζηαηε ςεθηαθή απνηύπσζε απνηειεί 

κηα κέζνδν απνηύπσζεο θαη γεσκεηξηθήο ηεθκεξίσζεο αληηθεηκέλσλ θαη 

ρώξσλ, ε νπνία είλαη ρξήζηκε γηα ηε δεκηνπξγία ςεθηαθώλ βηβιηνζεθώλ, 

ηελ θαηαζθεπή αληηγξάθσλ νξηζκέλσλ αληηθεηκέλσλ, ηελ απνηύπσζε 

ηνπ ρξώκαηνο αιιά θαη ηεο αθξηβνύο γεσκεηξίαο ελόο αληηθεηκέλνπ. 

  ηόρνο ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε ηξηζδηάζηαηε 

ςεθηαθή απνηύπσζε αληηθεηκέλσλ πνιηηηζηηθήο θιεξνλνκηάο κε ηε 

ρξήζε κεζόδσλ Αληίζηξνθεο Μεραληθήο, ε πεξαηηέξσ επεμεξγαζία ηνπο 

κε ηε βνήζεηα ηξηζδηάζηαησλ παθέησλ ινγηζκηθνύ θαη ηέινο, ε 

ηξηζδηάζηαηε εθηύπσζή ηνπο. 

  Καηά ηε δηάξθεηα ηεο εθπόλεζεο ηεο εξγαζίαο απηήο, δηαπηζηώζεθε πσο 

ε ηξηζδηάζηαηε κνληεινπνίεζε ελόο αληηθεηκέλνπ δελ κπνξεί λα γίλεη κε 

πιήξσο απηνκαηνπνηεκέλεο δηαδηθαζίεο, θαζώο πνιιέο θνξέο ν ρξήζηεο 

θαιείηαη λα πάξεη απνθάζεηο κνληεινπνίεζεο. Απηό ζπκβαίλεη ζηελ 

πεξίπησζε ελόο αλαζρεκαηηζκνύ, γηα παξάδεηγκα, ελόο αληηθεηκέλνπ, ή 

κηαο επηδηόξζσζεο. 
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 Κεθάλαιο 1 

Διζαγυγή 

 

1.1 Γενικά 

  ε κηα επνρή πνπ όια ηείλνπλ λα γίλνπλ ςεθηαθά, ε ηξηζδηάζηαηε 

ςεθηαθή ζάξσζε έξρεηαη λα θαιύςεη ην ράζκα κεηαμύ ηνπ πιηθνύ 

θόζκνπ θαη ηνπ ςεθηαθνύ. Κάπνηα αληηθείκελα είλαη κνλαδηθά ζηνλ 

θόζκν (π.ρ. εθζέκαηα κνπζείσλ), θάπνηα άιια είλαη εμαηξεηηθά 

πνιύπινθα γηα λα ζρεδηαζηνύλ ζε ειεθηξνληθό ππνινγηζηή (π.ρ. 

αλζξώπηλεο κνξθέο) θαη θάπνηα άιια απιώο ρξεηάδεηαη λα κεηαηξαπνύλ 

ζε ςεθηαθή κνξθή γηα θάπνην ιόγν (π.ρ. έιεγρνο ηεο γεσκεηξίαο ελόο 

ρπηνύ αληηθεηκέλνπ.) 

  Όζνλ αθνξά ζηα αληηθείκελα πνιηηηζηηθήο θιεξνλνκηάο, πξνθύπηεη ε 

αλάγθε ςεθηνπνίεζεο ηνπο γηα ηνπο ιόγνπο πνπ αλαθέξζεθαλ 

παξαπάλσ, θαζώο άιιεο κέζνδνη όπσο είλαη ε θσηνγξαθία, ε ζρεδίαζε ή 

ε δσγξαθηθή, δελ πιεξνύλ ηηο αλάγθεο ηεο αξραηνινγίαο θαη ηεο ηζηνξίαο 

ηεο ηέρλεο. Οη κέζνδνη απηέο είηε πάζρνπλ από έιιεηςε ηεο 

απαηηνύκελεο αθξίβεηαο είηε είλαη αξθεηά ρξνλνβόξεο θαη άξα κε 

απνηειεζκαηηθέο.  

   

1.2 Ανηικείμενο και ζηόσοι ηηρ διπλυμαηικήρ 

επγαζίαρ 

  Κύξην αληηθείκελν ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε δηεξεύλεζε ηνπ 

επηπέδνπ πηζηόηεηαο πνπ κπνξεί λα επηηεπρζεί θαηά ηελ ςεθηαθή 

απνηύπσζε θαη ηελ 3D-CAD κνληεινπνίεζε αληηθεηκέλσλ πνιηηηζηηθήο 

θιεξνλνκηάο κέζσ ηεο ηερλνινγίαο ζάξσζεο κε ιέηδεξ θάκεξα 

πξνζαξηεκέλεο ζε κεραλή κέηξεζεο ζπληεηαγκέλσλ ηύπνπ αξζξσηνύ 

βξαρίνλα.  Δπηπιένλ, ζηελ παξνύζα δηπισκαηηθή, εμεηάδνληαη νη 

δπλαηόηεηεο ςεθηαθήο απνθαηάζηαζεο αληηθεηκέλσλ πνιηηηζηηθήο 

θιεξνλνκηάο κε ηε ρξήζε εξγαιείσλ 3D-CAD. 
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  Πην ζπγθεθξηκέλα, ζηόρνο ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, είλαη 

ε ηξηζδηάζηαηε ςεθηαθή απνηύπσζε κηαο καξκάξηλεο θηάιεο ε νπνία 

απνηειεί έθζεκα ηνπ Αξραηνινγηθνύ Μνπζείνπ Αζελώλ, θαη ε 

απνθαηάζηαζή ηεο, θαζώο έρεη ππνζηεί ζεκαληηθή θζνξά ζε έλα θνκκάηη 

ηεο. 

  Σειηθό ζηάδην ηεο εξγαζίαο απηήο, είλαη ε ηξηζδηάζηαηε εθηύπσζε ηεο 

καξκάξηλεο θηάιεο, ζηελ θαηάζηαζε πνπ βξηζθόηαλ, πξνηνύ ππνζηεί ηελ 

ελ ιόγσ θζνξά. 

 

 

 

1.3 Γομή ηηρ διπλυμαηικήρ επγαζίαρ 

 

  Κεθάλαιο 1: ζύληνκε πεξηγξαθή ηνπ πξνβιήκαηνο πνπ πξαγκαηεύεηαη 

ε δηπισκαηηθή εξγαζία, νξηνζέηεζε ηνπ αληηθεηκέλνπ θαη θαζνξηζκόο 

ζηόρσλ. 

 

  Κεθάλαιο 2: αλαθνξά ζηε ζρέζε ηεο ηερλνινγίαο κε ηνλ πνιηηηζκό θαη 

ηελ αξραηνινγία, θαη πην ζπγθεθξηκέλα ηεο ηξηζδηάζηαηεο ςεθηαθήο 

απνηύπσζεο. 

 

  Κεθάλαιο 3: εηζαγσγή ζηελ αληίζηξνθε κεραληθή, θαη αλάιπζε ηεο 

δηαδηθαζίαο ζάξσζεο αληηθεηκέλσλ θαη ηξηζδηάζηαηεο εθηύπσζεο. 

 

  Κεθάλαιο 4: παξνπζίαζε ηνπ ππάξρνληνο ζην εξγαζηήξην εμνπιηζκνύ 

θαη ησλ πξνγξακκάησλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ επεμεξγαζία ησλ 

δεδνκέλσλ. 

 

  Κεθάλαιο 5: βεκαηηθή αλάιπζε ηεο δηαδηθαζίαο ςεθηνπνίεζεο ηνπ 

αληηθεηκέλνπ ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο θαη επεμήγεζε ησλ εληνιώλ 

πνπ εθηειέζηεθαλ γηα ηελ πεξαηηέξσ επεμεξγαζία ζηα πξνγξάκκαηα πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ. 

 

  Κεθάλαιο 6: παξνπζίαζε ησλ ζπκπεξαζκάησλ ηεο δηπισκαηηθήο 

εξγαζίαο θαη ηδέεο θαη θαηεπζύλζεηο γηα πηζαλή ζπλέρηζή ηεο. 

 

  Κεθάλαιο 7:  Βηβιηνγξαθία. 
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Κεθάλαιο 2 

Η αποκαηάζηαζη ανηικειμένυν πολιηιζηικήρ 

κληπονομιάρ και η ζημαζία ηηρ 

 

2.1 Ο δεζμόρ ηηρ ηεσνολογίαρ με ηον πολιηιζμό και 

ηην απσαιολογία 

  Ο πνιηηηζκόο θαη ηδηαίηεξα ε αξραηνινγία βξίζθεηαη κνλίκσο 

αληηκέησπε κε ηελ αλάγθε θαηαγξαθήο θαη κειέηεο αληηθεηκέλσλ 

αλππνιόγηζηεο αμίαο. Σα δεδνκέλα πνπ θαηαγξάθνληαη πξνθεηκέλνπ λα 

δηεμαρζεί κηα αξραηνινγηθή έξεπλα, έρνπλ σο ζθνπό ηε δεκηνπξγία ελόο 

κέζνπ πνπ ζα επηηξέπεη ηελ πςειήο πηζηόηεηαο δεκνζίεπζε ηνπ ελ ιόγσ 

αληηθεηκέλνπ, αιιά θαη ηελ εηθνληθή δηαηήξεζή ηνπ αθόκα θαη ζην 

απινύζηεξν επίπεδν ηεο δηάζσζεο ηεο πνιηηηζηηθήο πιεξνθνξίαο πνπ 

απηό εκπεξηέρεη.  

  Από ηε ζηηγκή ηεο αλαζθαθήο αθόκα, ηα αληηθείκελα δέρνληαη 

θαηαπνλήζεηο θαη παξακνξθώζεηο νη νπνίεο θακηά θνξά κπνξεί λα 

νδεγήζνπλ θαη ζηελ νιηθή ηνπο θαηαζηξνθή. Απηό νθείιεηαη ζην 

γεγνλόο όηη θαηά ηελ εθθίλεζε κηαο αλαζθαθήο, θαηαζηξέθεηαη ν 

πεξηβάιισλ ρώξνο ηνπ αληηθεηκέλνπ, έπεηηα ην αληηθείκελν αλαζύξεηαη 

θαη ηέινο πθίζηαηαη πεξεηαίξσ θζνξέο εμαηηίαο ηνπ «λένπ» 

πεξηβάιινληνο ζην νπνίν βξίζθεηαη (θπζηθνρεκηθή θαη ηνπξηζηηθή 

κόιπλζε). Δπνκέλσο ε θζνξά πνπ ζα ππνζηεί είλαη αλαπόθεπθηε θαη ζε 

πνιιέο πεξηπηώζεηο ζπκβαίλεη ζε πνιύ ζύληνκν ρξνληθό δηάζηεκα ζε 

ζρέζε κε ηελ ειηθία ηνπ. 

  Πξνθεηκέλνπ λα αληηκεησπίζνπλ ηελ επηθείκελε απηή θζνξά νη 

αξραηνιόγνη, ρξεζηκνπνηνύλ δηάθνξεο κεζόδνπο  θαηαγξαθήο θαη 

αξρεηνζέηεζεο ησλ αληηθεηκέλσλ πνιηηηζηηθήο θιεξνλνκηάο. Μηα από ηηο 

κεζόδνπο απηέο είλαη ε θσηνγξαθία. Γπζηπρώο όκσο, δελ κπνξεί λα 

ηθαλνπνηήζεη ηηο αλάγθεο ηεο Αξραηνινγίαο θαη ηεο Ιζηνξίαο ηεο Σέρλεο, 

θαζώο ηα αληηθείκελα πξνβάιινληαη πάληα από κηα ζπγθεθξηκέλε νπηηθή 

γσλία θαη κεηώλεηαη ν όγθνο ηνπο ζηηο δύν δηαζηάζεηο εηζάγνληαο ζπρλά 
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νπηηθέο παξακνξθώζεηο. Δπίζεο, κηα παξαδνζηαθή θσηνγξαθία, 

αλαπόθεπθηα μεζσξηάδεη κε ην πέξαζκα ηνπ ρξόλνπ.  

  Γηα ηνπο ιόγνπο απηνύο, νη αξραηνιόγνη θαη νη ηζηνξηθνί ηέρλεο 

βαζίδνληαη ζε άιιεο κεζόδνπο απνηύπσζεο αληηθεηκέλσλ, όπσο είλαη ε 

ζρεδίαζε θαη ε δσγξαθηθή. Σν πξόβιεκα ζηελ πεξίπησζε απηή είλαη όηη 

πξνθεηκέλνπ λα είλαη πηζηή κηα αλαπαξάζηαζε, ηα ζρέδηα απηά γίλνληαη 

κε αξγνύο ξπζκνύο, γεγνλόο πνπ απνηειεί αλαζηαιηηθό παξάγνληα γηα ηε 

δηεμαγσγή κηαο έξεπλαο. 

  Δπνκέλσο, ε αξρεηνζέηεζε ζηελ Αξραηνινγία θαη ζηελ Ιζηνξία ηεο 

Σέρλεο έρεη λα αληηκεησπίζεη δύν πξνβιήκαηα, άκεζα ζπλδεδεκέλα 

κεηαμύ ηνπο: 

 Σελ αληηθεηκεληθόηεηα πεξηγξαθήο ηνπ αληηθεηκέλνπ θαη 

 Σελ ηαρύηεηα θαη ηελ πξνζαξκνζηηθόηεηα ηεο πξαγκαηνπνίεζεο 

ηεο θαηαγξαθήο. 
   

  Η ηεθκεξίσζε ηεο πνιηηηζηηθήο θιεξνλνκηάο επηβάιιεη ηελ θαηαγξαθή 

ησλ αληηθεηκέλσλ από θνληηλέο απνζηάζεηο. Σα αληηθείκελα απηά έρνπλ 

πνηθίιεο δηαζηάζεηο, αθαλόληζηα ζρήκαηα θαη κνξθνινγηθή 

πνιππινθόηεηα ζηηο επηθάλεηέο ηνπο. Καζώο ν δηαζέζηκνο ρξόλνο γηα 

κεηξήζεηο είλαη ζπλήζσο πεξηνξηζκέλνο, έξρνληαη λέεο ηερλνινγίεο λα 

ζπλδξάκνπλ ζηελ θαηαγξαθή, ηελ ηεθκεξίσζε θαη ηελ πξνβνιή ηεο 

πνιηηηζηηθήο θιεξνλνκηάο. Η ςεθηαθή αλαπαξάζηαζε είλαη έλα θνκκάηη 

ησλ λέσλ απηώλ ηερλνινγηώλ. Γηα παξάδεηγκα, πνιιά αξραηνινγηθά 

κλεκεία είλαη θιεηζηά γηα ην επξύ θνηλό γηα ηελ απνθπγή πηζαλώλ 

δεκηώλ. Η ρξήζε ηξηζδηάζηαησλ θσηνξεαιηζηηθώλ κνληέισλ θαη ε 

παξνπζίαζε ηνπο κέζσ εηθνληθήο πξαγκαηηθόηεηαο ζην δηαδίθηπν ή ζε 

νπηηθνύο δίζθνπο κπνξεί λα βνεζήζεη ζεκαληηθά ηόζν ζηελ εθπαίδεπζε 

όζν θαη ζηε δηάδνζε ηεο γλώζεο ζε πνιύ επξύηεξν θνηλό. Έηζη, νη 

ηξηζδηάζηαηνη ζαξσηέο ιέηδεξ κπνξνύλ λα εθαξκνζηνύλ κε επηηπρία ζηελ 

αξραηνινγία σο έλα ζεκαληηθό εξγαιείν γηα ηξηζδηάζηαηεο 

αλαπαξαζηάζεηο θαη ςεθηαθέο απνηππώζεηο. 

 

  Η ηξηζδηάζηαηε ςεθηνπνίεζε απνηειεί πιένλ ζηηο κέξεο καο έλα 

αλαπόζπαζην θνκκάηη ηεο πξνζπάζεηαο αξρεηνζέηεζεο θαη ηεθκεξίσζεο 

ηεο πνιηηηζηηθήο θαη πνιηηηζκηθήο καο θιεξνλνκηάο αθνύ πξνζθέξεη 

ζεκαληηθέο δπλαηόηεηεο θαηαγξαθήο αξρηηεθηνληθώλ δεκηνπξγηώλ, 

αξραηνινγηθώλ επξεκάησλ, ηζηνξηθώλ κλεκείσλ θαη κλεκείσλ ηέρλεο. Η 

επηθξάηεζε ησλ ηξηζδηάζηαησλ ζαξσηώλ ηα ηειεπηαία ρξόληα έρεη 

επηθέξεη ηελ αύμεζε ηνπ ελδηαθέξνληνο ζρεηηθά κε ηε ρξήζε 

ηξηζδηάζηαησλ ειεθηξνληθώλ κνληέισλ ζε πιήζνο αξραηνινγηθώλ 
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κειεηώλ. Σελ ίδηα ζηηγκή ε αύμεζε ζηηο ηαρύηεηεο κεηάδνζεο δεδνκέλσλ 

αιιά θαη επεμεξγαζίαο ηξηζδηάζηαησλ γξαθηθώλ επηηξέπνπλ ζην κέζν 

ρξήζηε λα έρεη πξόζβαζε ζε πςεινύ επηπέδνπ πιηθνηερληθή ππνδνκή θαη 

λα δηαζέηεη ηελ απαξαίηεηε ππνινγηζηηθή ηζρύ γηα ηελ πξνβνιή κεγάινπ 

όγθνπ ηξηζδηάζηαηεο πιεξνθνξίαο. 

 

  Σα θίλεηξα γηα ηελ ηξηζδηάζηαηε ςεθηαθή αλαθαηαζθεπή πνιηηηζηηθώλ 

αληηθεηκέλσλ θαη κλεκείσλ είλαη πνιιά, π.ρ.: 

 

• Η θαηαγξαθή ηζηνξηθώλ θηεξίσλ, ηνπνζεζηώλ θαη αληηθεηκέλσλ γηα 

αλαθαηαζθεπή ή απνθαηάζηαζε ζε πεξηπηώζεηο πνπ έρνπλ ππνζηεί 

θαηαζηξνθέο από θσηηέο, ζεηζκνύο, πιεκκύξεο, πνιέκνπο ή, όπσο, είλαη 

θπζηθό από δηάβξσζε. 

 

• Η δεκηνπξγία εθπαηδεπηηθνύ πιηθνύ γηα εξεπλεηέο θαη καζεηέο ηεο 

ηζηνξίαο θαη ηνπ πνιηηηζκνύ. 

 

• Η εηθνληθή αλαθαηαζθεπή ηζηνξηθώλ κλεκείσλ θαη αληηθεηκέλσλ πνπ 

πιένλ δελ ππάξρνπλ ή ππάξρνπλ κεξηθώο. 

 

• Η εηθνληθή ηξηζδηάζηαηε εμνκνίσζε κλεκείσλ θαη αληηθεηκέλσλ κε 

επηινγέο επαλόξζσζεο θαη αλάπιαζεο ηκεκάησλ ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ 

κνληέινπ. 

 

• Η εηθνληθή ηξηζδηάζηαηε απόδνζε αξραηνινγηθώλ αλαζθαθώλ. 

 

• Η ππνινγηζηηθή αλάιπζε θαηαζθεπαζηηθώλ θαη επαλνξζσηηθώλ 

ηερληθώλ. 

 

• Η αλαπαξάζηαζε ρώξσλ από νπηηθέο γσλίεο πνπ είλαη αδύλαηνλ λα 

πξαγκαηνπνηεζνύλ ζηνλ πξαγκαηηθό θόζκν εμαηηίαο ησλ κεγεζώλ ή ηεο 

ζέζεο. 

 

• Η αιιειεπίδξαζε κε ηα πνιηηηζηηθά αληηθείκελα (ζε εηθνληθό 

πεξηβάιινλ) ρσξίο ηνλ θόβν γηα θάπνηα δεκηά. 

 

• Οη εθαξκνγέο πξνβνιήο ηνπ πνιηηηζηηθνύ καο πινύηνπ π.ρ. εηθνληθόο 

ηνπξηζκόο θαη εηθνληθά κνπζεία. 

 

• Η θαηαζθεπή πςειήο πηζηόηεηαο ηξηζδηάζηαησλ κνληέισλ πνπ 

κπνξνύλ λα βνεζήζνπλ νπζηαζηηθά ζηε κειέηε αληηθεηκέλσλ από 

απόζηαζε, θαζώο θαη ζηε δηεύξπλζε ηνπ πιήζνπο αηόκσλ πνπ κπνξνύλ 

λα κειεηήζνπλ ηαπηόρξνλα θάζε αληηθείκελν. 
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• Η ζπγθέληξσζε θαη παξνπζίαζε όισλ ησλ πιεξνθνξηώλ πνπ 

απαηηνύληαη γηα ηελ ηεθκεξίσζε κέζσ κίαο ηξηζδηάζηαηεο βάζεο 

δεδνκέλσλ. 

 

  Μέρξη ζήκεξα κπνξνύκε λα πνύκε πσο από όζα γλσξίδνπκε, δελ έρεη, 

αθόκα, αλαπηπρζεί θαη δελ δηαηίζεηαη ζηελ αγνξά θάπνην ζύζηεκα 

ςεθηαθήο ζάξσζεο πνπ λα θαιύπηεη ηηο απαηηήζεηο όισλ ησλ 

πεξηπηώζεσλ. ε θάζε πεξίπησζε ε ρξήζε ησλ λέσλ ηερλνινγηώλ 

ηξηζδηάζηαηεο ςεθηαθήο απνηύπσζεο απνηειεί έλα λέν δπλακηθό 

εξγαιείν γηα ηελ αξραηνινγηθή επηζηήκε θαη γηα ηελ δηάζσζε, δηάδνζε 

θαη πξνβνιή ηνπ πνιηηηζκνύ γεληθόηεξα. 
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2.2 Τπιζδιάζηαηη τηθιοποίηζη – η ζημαζία ηηρ για 

ηην πολιηιζηική κληπονομιά 

   Σα ηειεπηαία ρξόληα αλαπηύζζνληαη δηεζλώο εξεπλεηηθέο 

δξαζηεξηόηεηεο θαη ζπλαθείο εθαξκνγέο κε ζηόρν ηελ συηλής πιζηόηηηας 

ηξηζδηάζηαηε ςεθηαθή απνηύπσζε θαη ηεθκεξίσζε αληηθεηκέλσλ 

πνιηηηζηηθήο θιεξνλνκηάο (αγαικάησλ, αγγείσλ, αλάγιπθσλ, 

θνζκεκάησλ, ρξεζηηθώλ εηδώλ, εξγαιείσλ, κνπζηθώλ νξγάλσλ, έξγσλ 

ιατθήο ηέρλεο θ.α.). Η εθαξκνγή ησλ ζύγρξνλσλ ηερλνινγηώλ θαη κέζσλ 

ςεθηαθήο απνηύπσζεο (ζαξσηέο laser, κεραλέο κέηξεζεο 

ζπληεηαγκέλσλ CMM θ.α.) δίλεη πιένλ ηε δπλαηόηεηα ηεθκεξίσζεο, με 

ηη μορθή υηθιακών ζηερεών μονηέλφν, αληηθεηκέλσλ πνιηηηζηηθνύ 

ελδηαθέξνληνο. Με ηνλ ηξόπν απηό κπνξεί, θαηαξρήλ, λα αληηθαηαζηαζεί 

ε παξαδνζηαθή ηεθκεξίσζή ηνπο κε θσηνγξαθίεο θαη ζρέδηα πνπ 

πξνθαλώο δελ εμαζθαιίδνπλ άκεζε, πιήξε θαη αθξηβή από θάζε άπνςε 

πιεξνθόξεζε, αμηνπνίεζε αιιά θαη δπλαηόηεηα πηζηήο αλαπαξαγσγήο. 

  

  Απνηειεί γεγνλόο όηη ε εηζαγσγή θαη ρξήζε ησλ ζύγρξνλσλ 

ηερλνινγηώλ ςεθηαθήο απνηύπσζεο ζαλ εξγαιείν γηα ηε δηαθύιαμε θαη 

πξνβνιή ηεο παγθόζκηαο πνιηηηζηηθήο θιεξνλνκηάο είλαη έλα λέν, 

ζπλαξπαζηηθό θαη ηαρύηαηα εμειηζζόκελν επηζηεκνληθό πεδίν. Σα κέρξη 

ζήκεξα απνηειέζκαηα, ζεκαληηθά αιιά νπσζδήπνηε απνζπαζκαηηθνύ 

ραξαθηήξα, θαηαδεηθλύνπλ ηελ αλάγθε πεξαηηέξσ έξεπλαο θαη 

αλάπηπμεο ώζηε λα πξνθύςνπλ εύρξεζηνη, ηαρείο, ρακεινύ θόζηνπο θαη, 

θπξίσο, αμηόπηζηεο ζπλαθείο κέζνδνη, κέζα θαη δηαδηθαζίεο. Γηα ηε ρώξα 

καο κε ηελ πινύζηα πνιηηηζηηθή θιεξνλνκηά είλαη πξνθαλήο ε ζεκαζία 

θαζώο επίζεο θαη ηα άκεζα θαη έκκεζα νθέιε πνπ ζα πξνθύςνπλ από ηε 

δεκηνπξγία ελόο πόινπ επηζηεκνληθήο θαη ηερλνινγηθήο 

δξαζηεξηνπνίεζεο ζηνλ ηνκέα απηόλ. Άιιεο ρώξεο κε ζαθώο κηθξόηεξν 

πνιηηηζηηθό δπλακηθό από εκάο ήδε ην θάλνπλ. Από ηελ έσο ηώξα έξεπλά 

γηα ηελ θαηαγξαθή ηεο ππάξρνπζαο θαηάζηαζεο ζηελ Διιάδα δελ 

θαίλεηαη, ηνπιάρηζηνλ εμ όζσλ έρνπκε δηαπηζηώζεη, λα έρεη αξρίζεη λα 

αλαπηύζζεηαη κέρξη ζήκεξα ζπλαθήο ζπζηεκαηηθή επηζηεκνληθή 

δξαζηεξηόηεηα. Σα απνηειέζκαηα κηαο ηέηνηνπ είδνπο δξαζηεξηόηεηαο 

αλακέλνληαη λα ζπκβάιινπλ ζηελ θαηεύζπλζε ηεο θαζηέξσζεο κηαο 

εζληθήο ζηξαηεγηθήο ζην εμαηξεηηθά ζεκαληηθό πεδίν ηεο ηεθκεξίσζεο 

ηεο πνιηηηζηηθήο θιεξνλνκηάο. 
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 Κεθάλαιο 3 

Ανηίζηποθη μησανική, ζάπυζη και 3D printing 

 

3.1 Ανηίζηποθη μησανική 

3.1.1 Ιζηοπική αναδπομή ανηίζηποθηρ μησανικήρ 

  ην ηέινο ηνπ 20ν αηώλα, ε βηνκεραληθή θνηλόηεηα θαηείρε ζηα ρέξηα 

ηεο έλα λέν εξγαιείν γηα ηε κέηξεζε δηαζηάζεσλ, ην δνκεκέλν θσο. 

Απηή ε ηερλνινγία είρε εηζρσξήζεη ζην εκπόξην θαη δεκηνύξγεζε κηα 

θαηεγνξία νξγάλσλ κέηξεζεο, ηα νπνία θνηλώο νλνκάδνληαη 

ηξηζδηάζηαηνη ζαξσηέο ή ςεθηνπνηεηέο (3d ή 3-Dimension scanners / 

Digitizers), νη νπνίνη ζπγθεληξώλνπλ πνιιά δηαθξηηηθά ζεκεία από ηελ 

επηθάλεηα ησλ πξνο ζάξσζε αληηθεηκέλσλ κε ζθνπό ηελ απεηθόληζε ηνπ 

θπζηθνύ κνληέινπ ζε ηξηζδηάζηαηα πξνγξάκκαηα. Σν ζύλνιν ησλ 

πνιιαπιώλ απηώλ κεηξήζεσλ, πεξηγξάθεη ην εθάζηνηε ζρήκα ηνπ 

αληηθεηκέλνπ από όπνπ κπνξνύλ λα εμαρζνύλ πνηθίιεο δηαζηάζεηο. 

Ωζηόζν, ε επεμεξγαζία απηήο ηεο πιεζώξαο ησλ δεδνκέλσλ απαηηνύζε 

λέεο κεζόδνπο θαη θαηλνηόκεο ηερλνινγίεο ώζηε λα κπνξνύλ εύθνια λα 

κεηαηξαπνύλ ζε ρξήζηκα. 

  Καηά ηελ πεξίνδν ηεο βηνκεραληθήο επαλάζηαζεο ηνπ 19νπ αηώλα, έσο 

θαη ζήκεξα, κε ηε βνήζεηα ζπγρξόλσλ ηερλνινγηθώλ κέζσλ, θαζίζηαηαη 

πιένλ ηθαλή ε ζύιιεςε πιήξσλ ζρεκάησλ, απνηεινύκελσλ από 

εθαηνκκύξηα δηαζηάζεηο, ζε ιηγόηεξν από έλα δεπηεξόιεπην, ελώ ζηηο 

απαξρέο απηώλ ησλ ηερλνινγηώλ, ε ζύιιεςε κίαο κνλάρα δηάζηαζεο 

απαηηνύζε αξθεηά ιεπηά. Ο Scott Ackerson, ηδξπηήο γλσζηήο εηαηξίαο 

κέηξεζεο κε εμνπιηζκνύο ιέηδεξ, παξαηήξεζε όηη ε ηαρύηεηα κε ηελ 

νπνία γίλνληαη νη κεηξήζεηο έρεη απμεζεί ξαγδαία κε ηελ πάξνδν ηνπ 

ρξόλνπ. 

  Δίλαη όκσο γεγνλόο όηη απαηηνύληαη παξάιιεια, εμεηδηθεπκέλα 

εξγαιεία ινγηζκηθνύ, έηζη ώζηε λα κπνξεί ν ρξήζηεο λα ρεηξηζηεί απηή 

ηελ πιεζώξα δεδνκέλσλ κε ζθνπό ηε πεξεηαίξσ δεκηνπξγία ρξήζηκσλ 

γηα απηόλ πιεξνθνξηώλ. πλεπώο, όπσο θαη νη ςεθηαθέο θσηνγξαθηθέο 

κεραλέο επσθεινύληαη από ην «ςεθηαθό ζθνηεηλό δσκάηην - digital dark 
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room», αιιά θαη από πνηθίια πξνγξάκκαηα επεμεξγαζίαο όπσο είλαη ην 

Adobe Photoshop , έηζη θαη νη ηξηζδηάζηαηνη ςεθηνπνηεηέο (3D scanners) 

ρξεηάδνληαη ην δηθό ηνπο ινγηζκηθό, ην νπνίν λα δέρεηαη δεδνκέλα από 

ηηο ζπζθεπέο κεηξήζεσλ, ησλ νπνίσλ ε δπλακηθή θπκαίλεηαη από 

εξγαιεία κέηξεζεο κίαο δηάζηαζεο, ζε όξγαλα κέηξεζεο πιήξνπο 

θάιπςεο. Σα ζπγθεθξηκέλα εξγαιεία ινγηζκηθνύ, γεληθά 

θαηαζθεπάδνληαη γηα λα ηθαλνπνηήζνπλ είηε αλάγθεο κνληεινπνίεζεο 

είηε επηζεώξεζεο δηαζηάζεσλ. 

   

 

 

ΔΙΚΟΝΑ 1 Η ΥΡΟΝΙΚΗ ΠΡΟΟΓΟ ΣΩΝ ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΙΚΩΝ ΓΙΑΣΑΔΩΝ 

 

ηελ επηζεώξεζε δηαζηάζεσλ, ζπγθξίλνληαη ηα δεδνκέλα ζάξσζεο κε ην 

ηειηθό κνληέιν CAD ( Cνmputer Aided Design). Γηα λα επηβεβαησζνύλ 

νη δηαζηάζεηο ηνπ αληηθεηκέλνπ, ηα δεδνκέλα από ην ζαξσκέλν 

αληηθείκελν επζπγξακκίδνληαη θαη ζπγθξίλνληαη κε ην ςεθηαθό πξόηππν 

αλαθνξάο ην νπνίν ζπλήζσο απνηειεί έλα CAD κνληέιν. H δηαδηθαζία 

απηή έρεη σο απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία ελόο κνληέινπ ην νπνίν είλαη 

απνηέιεζκα ζάξσζεο ελόο πθηζηάκελνπ θπζηθνύ αληηθεηκέλνπ. Η 
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κνληεινπνίεζε απηή, κπνξεί λα ππνδηαηξεζεί πεξαηηέξσ, ζηηο εμήο 

θαηεγνξίεο: 

 

• Μνληεινπνίεζε αληίζηξνθεο κεραληθήο  

 

Μνληεινπνίεζε ε νπνία έρεη σο ζηόρν ηελ θαηαγξαθή ησλ ζρεδηαζηηθώλ 

πξνζέζεσλ ηνπ ζρεδηαζηή, δειαδή ηε κνξθή ηνπ αληηθεηκέλνπ, ηα 

κεκνλσκέλα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ αιιά θαη ηε ιεηηνπξγηθή 

αιιειεπίδξαζε ηνπο, κε ζθνπό ηελ εηζαγσγή ηνπο ζε πεξηβάιινλ CAD 

σο έλα πιήξσο ιεηηνπξγηθό, παξακεηξηθό, ζηεξεό κνληέιν. Σν 

ζπγθεθξηκέλν είδνο κνληεινπνίεζεο έρεη ζε κεγάιν βαζκό εθαξκνγή 

ζηελ βηνκεραληθή παξαγσγή. 

 

• Μνληέια νπηηθνπνίεζεο  

 

Μνληέια γηα ηελ πξνβνιή θαη επηθνηλσλία ησλ ςεθηαθώλ κέζσλ. Γηα 

παξάδεηγκα, ηα κνληέια νπηηθνπνίεζεο δίλνπλ ηε δπλαηόηεηα ζε έλα 

κνπζείν λα παξνπζηάζεη ηα γιππηά ηνπ ζε ηξηζδηάζηαηε κνξθή κέζσ 

δηαδηθηύνπ θαζώο θαη ζε έλαλ θηλεκαηνγξαθηζηή λα δεκηνπξγήζεη 

ηαηλίεο πνπ εκπεξηέρνπλ ηξηζδηάζηαηέο ςεθηαθέο κνξθέο.  

 

 

• Μνληέια πηζηήο αληηγξαθήο  

 

Μνληέια πνπ πξννξίδνληαη γηα ηελ αλαθαηαζθεπή θπζηθώλ-πξόηππσλ 

αληηθεηκέλσλ, γηα ηα νπνία δελ απαηηείηαη ζρεδόλ θαζόινπ πεξαηηέξσ 

επεμεξγαζία γηα ηελ επίηεπμε ηνπ ηειηθνύ πξντόληνο, όπσο γηα 

παξάδεηγκα απνηεινύλ ηα πξόζζεηα ηερλεηά αλζξώπηλα κέιε. 
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3.1.2 Λόγοι σπήζηρ ηηρ ανηίζηποθηρ μησανικήρ 

 

• Ο αξρηθόο θαηαζθεπαζηήο δελ ππάξρεη πηα , αιιά έλαο πειάηεο 

ρξεηάδεηαη ην πξντόλ, π.ρ. αληαιιαθηηθά αεξνζθαθώλ πνπ απαηηνύληαη 

ζπλήζσο κεηά από έλα αεξνζθάθνο έρεη ηεζεί ζε θπθινθνξία γηα αξθεηά 

ρξόληα.  

• Ο αξρηθόο θαηαζθεπαζηήο ηνπ πξντόληνο δελ παξάγεη πιένλ ην πξντόλ , 

π.ρ. ην αξρηθό πξντόλ έρεη θαηαζηεί άλεπ αληηθεηκέλνπ .  

• Ο αξρηθόο θάθεινο ηεθκεξίσζεο ηνπ ζρεδηαζκνύ ηνπ πξντόληνο έρεη 

ραζεί ή δελ ππήξμε πνηέ.  

• Γεκηνπξγία δεδνκέλσλ γηα ηελ αλαθαίληζε ή ηελ θαηαζθεπή ελόο 

θνκκαηηνύ γηα ην νπνίν δελ ππάξρνπλ δεδνκέλα CAD, ή γηα ην νπνίν ηα 

δεδνκέλα έρνπλ θαηαζηεί άλεπ αληηθεηκέλνπ ή έρνπλ ραζεί.  

• Δπηζεώξεζε ή / θαη πνηνηηθόο έιεγρνο. πγθξίλνληαο βηνκεραληθά κέξε 

ζε ζρέζε κε ηελ αληίζηνηρε CAD πεξηγξαθή ηνπ ή κε έλα πξόηππν 

αληηθείκελν.  

• Δμάιεηςε νξηζκέλσλ αξλεηηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ ελόο πξντόληνο, π.ρ., 

ππεξβνιηθή θζνξά κπνξεί λα ζεκαίλεη όηαλ έλα πξντόλ πξέπεη λα 

βειηησζεί.  

 

• Δλίζρπζε ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ελόο πξντόληνο κε βάζε ηε 

καθξνπξόζεζκε ρξήζε ηνπ.  

 

• Αλαιύνληαο ηα ζεηηθά θαη ηα αξλεηηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

αληαγσληζηηθώλ πξντόλησλ.  

• Γηεξεύλεζε λέσλ ηξόπσλ βειηίσζεο ησλ επηδόζεσλ θαη ησλ 

ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπ πξντόληνο.  

• Γεκηνπξγία ηξηζδηάζηαησλ δεδνκέλσλ από έλα κνληέιν ή γιππηό γηα ηα 

θηλνύκελα ζρέδηα ζε παηρλίδηα θαη ηαηλίεο.  

• Γεκηνπξγία ηξηζδηάζηαησλ δεδνκέλσλ από έλα άηνκν , έλα κνληέιν ή 

γιππηό γηα ηε δεκηνπξγία , ηελ θιηκάθσζε , ή ηελ αλαπαξαγσγή ελόο 

έξγνπ ηέρλεο.  

• Αξρηηεθηνληθή - θαηαζθεπαζηηθή θαηαγξαθή θαη κέηξεζε.  

 

 

 



 

16 
 

3.1.3 Οπιζμόρ ηηρ ηπιζδιάζηαηηρ τηθιοποίηζηρ 

  Έλαο ηξηζδηάζηαηνο ζαξσηήο είλαη κηα ζπζθεπή πνπ αλαιύεη έλα 

πξαγκαηηθό αληηθείκελν ή ην πεξηβάιινλ κε ζθνπό ηε ζπιινγή 

δεδνκέλσλ ζρεηηθά κε ην ζρήκα ηνπ θαη, ελδερνκέλσο, ηελ εκθάληζή ηνπ 

( π.ρ. ρξώκα) . Σα δεδνκέλα πνπ ζπιιέγνληαη κπνξνύλ ζηε ζπλέρεηα λα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ηελ θαηαζθεπή ςεθηαθώλ ηξηζδηάζηαησλ 

κνληέισλ. 

 

ΔΙΚΟΝΑ 2 ΣΡΙΓΙΑΣΑΣΟ ΑΡΩΣΗ ΥΔΙΡΟ Δ ΛΔΙΣΟΤΡΓΙΑ 

  Πνιιέο δηαθνξεηηθέο ηερλνινγίεο κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ηελ 

θαηαζθεπή απηώλ ησλ ζπζθεπώλ ηξηζδηάζηαηεο ζάξσζε. Κάζε 

ηερλνινγία έξρεηαη κε ηα δηθά ηεο όξηα , ηα δηθά ηεο πιενλεθηήκαηα θαη 

ην δηθό ηεο θόζηνο . Πνιινί πεξηνξηζκνί σο πξνο ην είδνο ησλ 

αληηθεηκέλσλ πνπ κπνξνύλ λα ςεθηνπνηεζνύλ, εμαθνινπζνύλ λα 

ππάξρνπλ. Σα ηξηζδηάζηαηα δεδνκέλα πνπ ζπιιέγνληαη απνηεινύλ 

ρξήζηκα ζηνηρεία γηα κία επξεία πνηθηιία εθαξκνγώλ. Οη ςεθηαθνί 

ζαξσηέο ρξεζηκνπνηνύληαη επξέσο από ηε βηνκεραλία ηνπ ζεάκαηνο ζηελ 

παξαγσγή ηαηληώλ θαη video games . Άιιεο θνηλέο εθαξκνγέο απηήο ηεο 

ηερλνινγίαο πεξηιακβάλνπλ ηνλ ηνκέα ηνπ βηνκεραληθνύ ζρεδηαζκνύ, 

ηελ ηαηξηθή επηζηήκε, ηελ αληίζηξνθε κεραληθή, ηε πξνηππνπνίεζε, ηνλ 
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έιεγρν ηεο πνηόηεηαο / επηζεώξεζεο θαη ηελ ηεθκεξίσζε πνιηηηζηηθώλ 

αληηθεηκέλσλ. 

 

 

3.1.4 Βαζικά σαπακηηπιζηικά ανηίζηποθηρ μησανικήρ 

 Η αληίζηξνθε κεραληθή θαη ε αλαθαηαζθεπή επηθαλεηώλ είλαη λένη 

ηνκείο νη νπνίνη έγηλαλ πνιύ δεκνθηιείο ζηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ '80 

κε ηελ ηαρεία αλάπηπμε ησλ ζπζθεπώλ ζάξσζεο αληηθεηκέλσλ.  

Τπάξρεη έλα ηεξάζηην πνζό αληηθεηκέλσλ από θαζεκεξηλά αληηθείκελα 

κέρξη κεραληθά κέξε, παηρλίδηα, θιπ., γηα ηα νπνία ε αλαπαξάζηαζε κε 

ππνινγηζηή δελ είλαη γλσζηή, όπσο είλαη γηα ηα πξσηόηππα αλζξώπηλσλ 

κειώλ ή δελ είλαη δηαζέζηκε. Ο ζθνπόο ηεο επηθαλεηαθήο αλνηθνδόκεζεο 

είλαη λα κεηαηξέςεη έλα ηέηνην αληηθείκελν ζε ςεθηαθή αλαπαξάζηαζε, 

ε νπνία κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα πεξαηηέξσ απεηθόληζε , 

επεμεξγαζία, θαηαζθεπή θ.ιπ. 

  Μέζνδνη ηξηζδηάζηαηεο αλαθαηαζθεπήο θαη πεξαηηέξσ επεμεξγαζίαο 

λέθνπο ζεκείσλ έρνπλ ήδε εηζαρζεί ζε όινπο ζρεδόλ ηνπο ηνκείο ηεο 

αλζξώπηλεο δσήο , όπσο ε ηαηξηθή , ε αξρηηεθηνληθή, ε θαηαζθεπή 

κεραλώλ, ν ζρεδηαζκόο απηνθηλήησλ, ηε βηνκεραλία παηρληδηώλ, θαζώο 

θαη ηα είδε έλδπζεο. Η βηνκεραλία ηνπ ζεάκαηνο (βηνκεραλία 

θηλεκαηνγξάθνπ) , ε βηνκεραλία επηζηεκνληθήο απεηθόληζεο , θαζώο θαη 

ηεο εηθνληθήο πξαγκαηηθόηεηαο κπνξεί επίζεο λα αλαθεξζνύλ σο πεδία 

πνπ απαηηνύλ ηξηζδηάζηαηα ςεθηνπνηεκέλα αληηθείκελα. 

  Η αλαινγία κεηαμύ δπζδηάζηαηεο θαη ηξηζδηάζηαηεο αλαθαηαζθεπήο 

αληηθεηκέλσλ απεηθνλίδεηαη ζηελ εηθόλα 8. Αλαθνξηθά κε ηε δηζδηάζηαηε 

"αλαζπγθξόηεζε", ηα αλεπεμέξγαζηα δεδνκέλα είλαη ηα έγγξαθα ζε 

ραξηί ( θείκελν ή εηθόλεο ) , ηα νπνία έρνπλ ςεθηνπνηεζεί κε έλαλ 

ζπλεζηζκέλν νπηηθό ζαξσηή , επεμεξγαζηεί, θαη πξναηξεηηθά 

ηξνπνπνηεζεί νύησο ώζηε λα είλαη έηνηκα γηα εθηύπσζε ή απνηύπσζε . 

Με αλάινγν ηξόπν, έλα ηξηζδηάζηαην αληηθείκελν ζαξώλεηαη από κηα 

ζπζθεπή ζάξσζεο, ην νπνίν κπνξεί πξναηξεηηθά λα αλαθαηαζθεπαζηεί. 
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  Η όιε δηαδηθαζία κπνξεί λα ππνδηαηξεζεί ζε αθόινπζα βήκαηα :  

 

-Απόθηεζε δεδνκέλσλ/αληηθεηκέλσλ ζάξσζεο  

 

-Δπζπγξάκκηζε ησλ ζαξσκέλσλ εηθόλσλ  

 

-Αλαθαηαζθεπή επηθάλεηαο δεκηνπξγώληαο έλα κνληέιν ειεθηξνληθνύ 

ππνινγηζηή (CAD , πνιπγσληθή πξνζέγγηζε θ.ιπ.)  

 

-Βηνκεραληθή Παξαγσγή - [ πξναηξεηηθό ]  
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3.2 Σάπυζη 

3.2.1 Διζαγυγή 

  Όια ηα εκπνξηθά, αιιά θαη εξεπλεηηθά, ζπζηήκαηα πνπ ζπιιέγνπλ 

ηξηζδηάζηαηεο ζπληεηαγκέλεο από κηα δεδνκέλε πεξηνρή ηεο επηθάλεηαο 

ελόο αληηθεηκέλνπ κε έλαλ ζπζηεκαηηθό ή απηνκαηνπνηεκέλν ηξόπν 

ζεσξνύληαη ηξηζδηάζηαηνη ζαξσηέο. 

  Η ςεθηνπνίεζε αληηθεηκέλσλ κε ηξηζδηάζηαηνπο ζαξσηέο είλαη κηα 

δηαδηθαζία πνπ πξαγκαηνπνηείηαη ζήκεξα κε έλα πιήζνο δηαθνξεηηθώλ 

κεζόδσλ. 

  Γηαθνξεηηθέο ηερλνινγηθέο ιύζεηο έρνπλ αλαπηπρζεί γηα ηελ 

αληηκεηώπηζε αληηθεηκέλσλ κε ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά, όπσο 

επηθάλεηεο κε πςειή αλαθιαζηηθόηεηα, ρξσκαηηθή πνηθηιία, γεσκεηξηθή 

πνιππινθόηεηα θ.α. Η αθξίβεηα ησλ απνηειεζκάησλ ηεο θάζε ηερληθήο 

είλαη ην βαζηθόηεξν θξηηήξην γηα ηηο εηαηξίεο αλάπηπμεο εκπνξηθώλ 

ηξηζδηάζηαησλ ςεθηαθώλ ζαξσηώλ. Έλα κεγάιν ηκήκα ηνπ ζπλόινπ ησλ 

εκπνξηθώλ ζαξσηώλ βαζίδνληαη ζηελ ηξηγσλνπνίεζε κε αθηίλεο ιέηδεξ 

θαη απηό γηαηί επηηπγράλεη γεσκεηξηθά απνηειέζκαηα πςειόηεξεο 

αθξίβεηαο, πνπ θηάλνπλ θαη ζε επίπεδα πνιύ κηθξόηεξα ηνπ 1 mm. Δθηόο 

από ηελ αθξίβεηα ππάξρνπλ θαη άιια θξηηήξηα γηα ηελ επηινγή ηεο 

θαηαιιειόηεξεο κεζνδνινγίαο. Έλα από  απηά είλαη ε ηαρύηεηα 

ζάξσζεο. Άιιεο δεκνθηιείο κέζνδνη είλαη νη τήμα- Από-Σιλοσέηες, 

τήμα-Από-Γομημένο-Φφς αιιά θαη ρεηξνθίλεηεο κέζνδνη, όπσο 

ξνκπνηηθνί βξαρίνλεο κε αιζθηηήρες αθής πνπ ζπλερίδνπλ αθόκα θαη 

ζήκεξα λα εμππεξεηνύλ ηηο αλάγθεο θάπνησλ εθαξκνγώλ. Οη εθαξκνγέο 

πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ ηεθκεξίσζε πνιηηηζκηθήο θιεξνλνκηάο βξίζθνπλ 

ιύζε θπξίσο ζε ζπζηήκαηα κε απηέο ηηο κεζνδνινγίεο θαη δηαρσξίδνληαη 

ζε απηά ησλ κονηινών- θαη μεζαίφν-αποζηάζεφν. Η κεζνδνινγία πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη είλαη απηή πνπ νξίδεη θάζε θνξά ηνλ κέγηζην δπλαηό 

όγθν ζάξσζεο αιιά θαη ηηο κέγηζηεο απνζηάζεηο αλάκεζα ζηνπο 

αηζζεηήξεο θαη ζηηο επηθάλεηεο ησλ αληηθεηκέλσλ. 

  ηηο επόκελεο παξαγξάθνπο γίλεηαη εθηελήο αλάιπζε ησλ ηερληθώλ 

πνπ εθαξκόδνληαη ζε εκπνξηθά ζπζηήκαηα. Δμεηάδνληαη ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο θάζε κεζνδνινγίαο θαη αλαγλσξίδνληαη όια ηα 

ζεκεία ππεξνρήο ηνπο 

αιιά θαη νη αδπλακίεο ηνπο. Σέινο, πεξηγξάθνληαη νη ηερληθέο πνπ 

βξίζθνληαη 

αθόκα ζε εξεπλεηηθό επίπεδν (δελ εκθαλίδνληαη σο εκπνξηθά πξντόληα). 
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3.2.2 Μεθοδολογίερ ηπιζδιάζηαηηρ ζάπυζηρ 

  Σν πιήζνο ησλ δηαθνξεηηθώλ κεζνδνινγηώλ πξνδίδεη ην κεγάιν 

εξεπλεηηθό ελδηαθέξνλ γηα ηνλ ζπγθεθξηκέλν ρώξν. Από ηελ άιιε, ε 

δηαθνξεηηθή ιύζε πνπ πξνζθέξεη ε θάζε κεζνδνινγία δείρλεη ηελ 

πνιππινθόηεηα ηνπ πξνβιήκαηνο. εκαληηθή είλαη εδώ ε ζπκβνιή 

αιγνξίζκσλ από ηνλ ρώξν ηεο ηξηζδηάζηαηεο όξαζεο ησλ ππνινγηζηώλ. 

  Ο πξώηνο θαη βαζηθόηεξνο δηαρσξηζκόο πνπ κπνξεί λα γίλεη ζηηο 

κεζνδνινγίεο ηξηζδηάζηαηεο ςεθηνπνίεζεο είλαη ε δηάθξηζή ηνπο ζε:  

 

• παθηηικές μέθοδοι ηριζδιάζηαηης υηθιοποίηζης: γίλεηαη ζπλήζσο ρξήζε 

ηνπ πεξηβαιινληηθνύ θσηηζκνύ θαη ηα κνλαδηθά ραξαθηεξηζηηθά πνπ 

απνηππώλνληαη είλαη απηά πνπ είλαη εκθαλή ζε ςεθηαθέο εηθόλεο. 

 

• ενεργηηικές μέθοδοι ηριζδιάζηαηης υηθιοποίηζης: ηα ελεξγεηηθά 

ζπζηήκαηα πνπ βαζίδνληαη ζε αθηίλεο ιέηδεξ θνληηλώλ απνζηάζεσλ 

απνηππώλνπλ ηηο παξακνξθώζεηο πνπ δέρεηαη ε δέζκε θσηόο θαζώο 

αλαθιάηαη πάλσ ζε επηθάλεηεο. Γεκηνπξγνύλ έλα ππθλό τάρηη βάθοσς ή 

έλα νέθος ζημείφν από όιεο ηηο εκθαλείο επηθάλεηεο. 

 

  ηελ Δηθόλα 3 παξνπζηάδνληαη νη επηθξαηέζηεξεο ηερληθέο ζάξσζεο 

πνπ έρνπλ εθαξκνγή ζηελ απνηύπσζε θηλεηώλ πνιηηηζηηθώλ 

αληηθεηκέλσλ (αιιά θαη κλεκείσλ). Οη πεξηζζόηεξεο από απηέο έρνπλ 

ήδε εθαξκνζηεί ζε δηάθνξα εξεπλεηηθά έξγα θαη κειέηεο. ε απηό ην 

ηκήκα ηεο Δξγαζίαο ζα αζρνιεζνύκε κε όιεο ηηο παζεηηθέο κεζόδνπο 

ελώ από ηηο ελεξγεηηθέο καο ελδηαθέξνπλ κόλν νη κέζνδνη 

ηξηγσλνπνίεζεο θνληηλώλ απνζηάζεσλ θαη νη αηζζεηήξεο αθήο πνπ δελ 

πεξηγξάθνληαη ζηελ εηθόλα. Όιεο νη κέζνδνη Στήμα-Από-Χ επηηπγράλνπλ 

ηελ πξόζθηεζε ηεο ηξίηεο δηάζηαζεο κέζα από έλα ζύλνιν ςεθηαθώλ 

θσηνγξαθηώλ. Σν θνηλό ζηνηρείν αλάκεζα ζηηο δύν θαηεγνξίεο είλαη ε 

ύπαξμε θάπνηαο δηαδηθαζίαο βαζκνλόκεζεο. Η δηαδηθαζία ηεο 

βαζκνλόκεζεο απνηειεί ην θιεηδί ζηελ νξζή εμαγσγή ηεο ηξηζδηάζηαηεο 

γεσκεηξίαο θαη ηεο πιεξνθνξίαο πθήο, θαη, ζε πνιιέο πεξηπηώζεηο, 

απνηειείηαη από κηα ζεηξά από καζεκαηηθέο ζρέζεηο πνπ αληηζηνηρνύλ 

έλα ζεκείν από ηελ δηζδηάζηαηε θσηνγξαθία ζε έλα ζεκείν ζηνλ 

πξαγκαηηθό ρώξν, ηνπ νπνίνπ ε ζέζε είλαη γλσζηή κε κεγάιε αθξίβεηα. 

Απηή ε αληηζηνίρηζε εθαξκόδεηαη ζηελ ζπλέρεηα γηα ηελ αλάθηεζε ηεο 

ηξίηεο δηάζηαζεο όισλ ησλ ζεκείσλ πνπ εκθαλίδνληαη κέζα ζηηο 

θσηνγξαθίεο. 
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Δηθόλα 3. Βαζηθόο δηαρσξηζκόο ηερληθώλ νπηηθήο ηξηζδηάζηαηεο 

ζάξσζεο 
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3.3 Τπιζδιάζηαηη εκηύπυζη 

  Σα δηαζέζηκα είδε ηξηζδηάζηαησλ εθηππσηώλ ρσξίδνληαη ζε δύν 

κεγάιεο θαηεγνξίεο, ηνπο εθηππσηέο ελαπόζεζεο ύιεο θαη ηνπο 

εθηππσηέο ιηζνγξαθίαο. 

 

  Σξηζδηάζηαηνη εθηππσηέο ελαπόζεζεο ύιεο: 

 

  Η ιεηηνπξγία ησλ εθηππσηώλ απηνύ ηνπ είδνπο κπνξεί λα 

ραξαθηεξηζηεί παξόκνηα κε απηή ησλ εθηππσηώλ ράξηνπ εθηόμεπζεο 

κειάλεο. Μηα εηδηθή θεθαιή, ε νπνία κεηαθηλείηαη ειεύζεξα ζην επίπεδν 

εθηύπσζεο, απνζέηεη ηόζν ην εηδηθό πιηθό από ην νπνίν θαηαζθεπάδεηαη 

ην κνληέιν, όζν θαη ην πιηθό ππνζηήξημεο, πάλσ ζην νπνίν ζα 

ηνπνζεηεζεί ε επόκελε ζηξώζε. Όηαλ ε δηαδηθαζία ελαπόζεζεο ελόο 

ζηξώκαηνο ηειεηώζεη, ην δάπεδν ηεο εθηύπσζεο βπζίδεηαη ειάρηζηα θαη 

μεθηλά ε ελαπόζεζε λένπ. Απηή ε δηαδηθαζία ελαπόζεζεο ζηξσκάησλ 

ζπλερίδεηαη κέρξη λα ζρεκαηηζηεί ην επηζπκεηό ηξηζδηάζηαην κνληέιν. 

Αθνύ ηειεηώζεη ε δηαδηθαζία ηεο ηξηζδηάζηαηεο εθηύπσζεο, ην 

αληηθείκελν θαζαξίδεηαη από ην πιηθό ππνζηήξημεο θαη είλαη έηνηκν γηα 

ρξήζε. 

 

 

 

 

Δηθόλα 4. πζθεπή εθηύπσζεο κε ελαπόζεζε πιηθνύ (δεμηά) θαη δείγκα εθηύπσζεο 

(αξηζηεξά) 
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Σξηζδηάζηαηνη εθηππσηέο ιηζνγξαθίαο: 

 

  Η αξρή ιεηηνπξγίαο ησλ ζπζθεπώλ ζηέξεν-ιηζνγξαθίαο βαζίδεηαη ζην 

θαηλόκελν ηνπ θσηνπνιπκεξηζκνύ, θαηά ην νπνίν, όηαλ έλα 

θσηνπνιπκεξέο πγξό εθηεζεί ζε ππεξηώδεο θσο ηόηε απηό 

ζηεξενπνηείηαη. Η ιηζνγξαθηθή ζπζθεπή ηξηζδηάζηαηεο εθηύπσζεο 

ιεηηνπξγεί σο εμήο: Μηα δεμακελή γεκάηε κε δηάθαλν θσηνπνιπκεξέο 

πγξό πεξηέρεη βπζηζκέλε, ειάρηζηα πην θάησ από ηελ επηθάλεηα ηνπ 

πγξνύ, κηα πιαηθόξκα ειεγρόκελε από ηνλ Η/Τ, ε νπνία κπνξεί λα 

κεηαθηλείηαη πάλσ θαη θάησ κε πνιύ κεγάιε αθξίβεηα. Δπίζεο ν Η/Τ 

θαηεπζύλεη κε πνιύ κεγάιε αθξίβεηα κηα ηζρπξή ππεξηώδε αθηίλα ιέηδεξ, 

ε νπνία ζηεξενπνηεί ηελ επηθάλεηα ηνπ θσηνπνιπκεξέο πγξνύ ζύκθσλα 

κε κηα ηνκή ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ ςεθηαθνύ κνληέινπ. Όηαλ ην ιέηδεξ 

ηειεηώζεη κε ηε ζηεξενπνίεζε κηαο νξηδόληηαο ηνκήο ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ 

κνληέινπ, ηόηε ε πιαηθόξκα θαηεβαίλεη γηα δέθαηα ηνπ ρηιηνζηνύ, έηζη 

ώζηε ε ζηεξενπνηεκέλε επηθάλεηα λα βξεζεί ειάρηζηα πην θάησ από ηελ 

επηθάλεηα ηνπ πγξνύ, επηηξέπνληαο κε απηό ηνλ ηξόπν ηε ζπζθεπή λα 

πξνβεί ζηε ζηεξενπνίεζε ηεο ππεξθείκελεο ηνκήο. Γηα θάζε ρηιηνζηό ηνπ 

παξαγόκελνπ αληηθεηκέλνπ, απηή ε δηαδηθαζία επαλαιακβάλεηαη 5 κε 10 

θνξέο, θαζηζηώληαο έηζη ην ηειηθό απνηέιεζκα ηδηαίηεξα ιεπηνκεξέο θαη 

ηελ όιε δηαδηθαζία αξθεηά ρξνλνβόξα. Αθνύ ε δηαδηθαζία ηεο 

ηξηζδηάζηαηεο εθηύπσζεο ηειεηώζεη, ην πινπνηεκέλν ηξηζδηάζηαην 

κνληέιν αλαδύεηαη από ηνλ ππζκέλα ηεο δεμακελήο θαη μεπιέλεηαη κε 

έλα δηαιπηηθό από ην πνιπκεξέο πγξό. ηε ζπλέρεηα, αθνύ ην 

αληηθείκελν ζηξαγγίζεη, ηνπνζεηείηαη ζε έλα θνύξλν ππεξηώδνπο 

αθηηλνβνιίαο γηα ηελ πεξαηηέξσ ζθιήξπλζή ηνπ. 

  Σν ηειηθό πξντόλ ηεο ζηεξενιηζνγξαθίαο είλαη έλα ζηεξεό θαη 

αλζεθηηθό εκηδηαθαλέο πιαζηηθό αληηθείκελν, ην νπνίν δε δηαθέξεη 

ζρεδόλ θαζόινπ από ην ηξηζδηάζηαην ςεθηαθό κνληέιν. Η 

ζηεξενιηζνγξαθία ζεσξείηαη ε αθξηβέζηεξε κέζνδνο πινπνίεζεο 

ηξηζδηάζηαησλ αληηθεηκέλσλ, σζηόζν απνηειεί θαη ηελ αθξηβόηεξε, αθνύ 

ην θόζηνο κηαο ηέηνηαο κεραλήο μεπεξλά θαηά πνιύ ηα 200.000€, ελώ 

αληίζηνηρα αθξηβή είλαη θαη ε πξώηε ύιε θαηαζθεπήο ησλ κνληέισλ, κε 

ηηκή γύξσ ζηα 200€ γηα θάζε ιίηξν θσηνπνιπκεξνύο. Λόγσ ηνπ πςεινύ 

ηνπο θόζηνπο, νη ζπζθεπέο απηνύ ηνπ ηύπνπ απεπζύλνληαη ζε κεγάιεο 

εηαηξίεο, νη νπνίεο ηηο ρξεζηκνπνηνύλ γηα εθαξκνγέο έξεπλαο θαη 

αλάπηπμεο πξσηόηππσλ πξντόλησλ. Η πην νηθνλνκηθή ιύζε ζπνξαδηθήο 

εθκεηάιιεπζεο ηεο ηερλνινγίαο απηήο είλαη κέζσ εηαηξηώλ παξνρήο 

ηέηνηνπ είδνπο ππεξεζηώλ. 

  Δλδεηθηηθά αλαθέξνπκε πσο ην θνζηνιόγην ηέηνησλ ππεξεζηώλ 

θπκαίλεηαη γύξσ ζηα 50€ αλά ώξα εθηύπσζεο, ην νπνίν κεηαθξάδεηαη ζε 

30 κε 60 ζηξώκαηα ζηεξενπνηεκέλνπ πνιπκεξνύο. 
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Δηθόλα 5. πζθεπέο ζηεξενιηζνγξαθίαο κε δείγκαηα ηξηζδηάζηαηεο εθηύπσζεο 
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Κεθάλαιο 4 

Παποςζίαζη εξοπλιζμού 

 

4.1 Τπιζδιάζηαηορ ζαπυηήρ FARO 

   

  Καηά ηε δηάξθεηα ηεο εθπόλεζεο ηεο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο, 

ρξεζηκνπνηήζεθε ε Μεραλή Μέηξεζεο πληεηαγκέλσλ ηύπνπ Αξζξσηνύ 

Βξαρίνλα FARO PLATINUM ARM Model P083D. Πξόθεηηαη γηα έλαλ 

ρεηξνθίλεην θνξεηό κεηξεηηθό βξαρίνλα ηειεπηαίαο ηερλνινγίαο 

θαηαζθεπαζκέλν από ηελ εηαηξία FARO Σechnologies Inc (έηνο 

θαηαζθεπήο 2007) πνπ δηαζέηεη 7 βαζκνύο ειεπζεξίαο θαη δηάκεηξν 

εξγόζθαηξαο 2,4 κέηξα. Με βάζε ηηο ηερληθέο πξνδηαγξαθέο επίδνζεο 

ηνπ θαηαζθεπαζηή, ε αθξίβεηα ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη πηζηνπνηεκέλε 

ζύκθσλα κε ην πξόηππν ANSI B89 (2 Sigma Single Point Accuracy) 

±0.030mm. Δθηόο από ηνλ κεραληθό αηζζεηήξα επαθήο (αθίδα επαθήο), 

ε ελ ιόγσ ΜΜ-ΑΒ δηαζέηεη επηπξνζζέησο ιέηδεξ θάκεξα 

πξνζαξηεκέλε ζηελ απόιεμε ηνπ βξαρίνλα γηα εθαξκνγέο απνηύπσζεο 

αληηθεηκέλσλ ρσξίο επαθή όπσο ν πνηνηηθόο/ κεηξνηερληθόο έιεγρνο, ν 

αληίζηξνθνο κεραλνινγηθόο ζρεδηαζκόο (reverse engineering), ε 

ηξηζδηάζηαηε κνληεινπνίεζε (3-D modelling) θαη ε αληηπαξαβνιή 

λέθνπο ζεκείσλ κε νλνκαζηηθή γεσκεηξία κνληέινπ CAD. Γηα ηελ 

ιέηδεξ θάκεξα, ν θαηαζθεπαζηήο δίλεη αθξίβεηα ±0.050mm, βάζνο 

πεδίνπ 85mm, σθέιηκν πιάηνο δέζκεο ζάξσζεο 34mm έσο 60mm 

αλάινγα κε ηελ απόζηαζε από ηελ κεηξνύκελε επηθάλεηα, 640 ζεκεία 

αλά δέζκε ζάξσζεο, 30 ζαξώζεηο αλά δεπηεξόιεπην (frames per 

second), άξα 19200 ζεκεία αλά δεπηεξόιεπην, θαη κήθνο θύκαηνο ιέηδεξ 

660nm (CDRH Class II/IEC Class 2M). 

  Γηα ην ζύζηεκα βξαρίνλα-θάκεξαο ε αθξίβεηα πξνδηαγξάθεηαη ζηα 

±0.080mm. [24] 

  Η ΜΜ-ΑΒ Faro Arm επηθνηλσλεί κέζσ ζύξαο USB κε Η/Τ ζηνλ 

νπνίν είλαη εγθαηεζηεκέλν θαηάιιειν εμεηδηθεπκέλν ινγηζκηθό γηα ηε 

δηεθπεξαίσζε ησλ παξαπάλσ εξγαζηώλ. εκεηώλεηαη όηη ηα δεδνκέλα ηεο 

κέηξεζεο/ ςεθηαθήο απνηύπσζεο απνζεθεύνληαη ζε πξαγκαηηθό ρξόλν 

ζηνλ Η/Τ. 
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Δηθόλα 6. Σξηζδηάζηαηνο ζαξσηήο FARO 
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Δηθόλα 7: Βξαρίνλαο FARO PLATINUM ARM Model P083D 
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4.2 Λογιζμικό τηθιακήρ αποηύπυζηρ Geomagic 

Studio 

 

  Η Μεραλή Μέηξεζεο πληεηαγκέλσλ ηύπνπ Αξζξσηνύ 

Βξαρίνλα Faro Arm ππνζηεξίδεηαη από ην ινγηζκηθό Geomagic Studio 

v.9 ηεο εηαηξίαο Raindrop, [22]. Σν ινγηζκηθό απηό παξέρεη πςειήο 

πνηόηεηαο ππνινγηζηηθά εξγαιεία ςεθηαθήο απνηύπσζεο, ζπιινγήο 

λέθνπο ζεκείσλ θαζώο θαη κεηαηξνπήο πνιύπινθσλ πνιπγσληθώλ 

αληηθεηκέλσλ ζε αθξηβή NURBS κνληέια ζπκβαηά κε ζπζηήκαηα CAD/ 

CAM / CAE/ RP (δπλαηόηεηα εμαγσγήο αξρείσλ ηύπνπ igs, step, stl θ.α).             

Η θπξίαξρε ζέζε πνπ θαηέρεη ζηε δηεζλή αγνξά ην έρεη ήδε θαηαμηώζεη 

σο ην θαηεμνρήλ ρξεζηκνπνηνύκελν ππνινγηζηηθό εξγαιείν γηα ηέηνηνπ 

είδνπο εξγαζίεο. 

  ηελ παξαθάησ Δηθόλα 32 παξνπζηάδεηαη ε ηππηθή κνξθή ηεο 

επηθάλεηαο εξγαζίαο ηνπ ελ ιόγσ ινγηζκηθνύ όπνπ δηαθξίλνληαη νη 

γξακκέο κε ηα βαζηθά εξγαιεία επεμεξγαζίαο θαη ην βαζηθό παξάζπξν 

ηνπ κνληέινπ. ηελ Δηθόλα 33 θαη ζηελ Δηθόλα 34 παξνπζηάδνληαη ηα 

ηππηθά δηαγξάκκαηα ξνήο εξγαζηώλ θαηά ηελ επεμεξγαζία λέθνπο 

ζεκείσλ πνπ έρεη πξνθύςεη από κνλαδηθή θαη από πνιιαπιέο ζαξώζεηο 

αληίζηνηρα. 
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Δηθόλα 8: Δπηθάλεηα εξγαζίαο ηνπ ινγηζκηθνύ Geomagic Studio 9 
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Δηθόλα 9: Γηάγξακκα ξνήο επεμεξγαζίαο λέθνπο ζεκείσλ κνλαδηθήο ζάξσζεο  
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Δηθόλα 10: Γηάγξακκα ξνήο επεμεξγαζίαο λέθνπο ζεκείσλ πνιιαπιώλ ζαξώζεσλ  
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4.3 Λογιζμικό CAD μονηελοποίηζηρ Rhinoceros 3D 

 

  Σν ινγηζκηθό Rhinoceros 3D v.5.0 είλαη έλα επέιηθην θη εύρξεζην 

εξγαιείν επεμεξγαζίαο  ηξηζδηάζηαησλ κνληέισλ CAD. Υξεζηκνπνηείηαη 

ζε επξύηαην πιήζνο εθαξκνγώλ: βηνκεραληθόο ζρεδηαζκόο, εθαξκνγέο 

αξρηηεθηνληθήο κε απαηηήζεηο ζε ειεύζεξεο κνξθέο, λαππεγηθή, 

θνζκεκαηνπνηία, απηνθηλεηνβηνκεραλία, CAD/CAM, ηαρεία θαηαζθεπή 

πξσηνηύπσλ (rapid prototyping), αληίζηξνθνο κεραλνινγηθόο 

ζρεδηαζκόο, ςεθηαθή δηαζθέδαζε, γξαθηζηηθή. 

  ηελ παξαθάησ Δηθόλα 32 παξνπζηάδεηαη ε ηππηθή κνξθή ηεο 

επηθάλεηαο εξγαζίαο ηνπ ελ ιόγσ ινγηζκηθνύ όπνπ δηαθξίλνληαη νη 

γξακκέο κε ηα βαζηθά εξγαιεία επεμεξγαζίαο θαη ην βαζηθό παξάζπξν 

ηνπ κνληέινπ. 

 

 

 

 

Δηθόλα 11. Δπηθάλεηα εξγαζίαο ινγηζκθνύ Rhino 3d v.5 
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Κεθάλαιο 5 

Δθαπμογή ζηη μαπμάπινη θιάλη 

 

5.1 Παποςζίαζη ανηικειμένος 

  Σν αληηθείκελν επεμεξγαζίαο ζηε ζπγθεθξηκέλε δηπισκαηηθή εξγαζία 

είλαη ε καξκάξηλε θηάιε, από ην Αξραηνινγηθό Μνπζείν Αζελώλ, ε 

νπνία θαίλεηαη ζηηο παξαθάησ εηθόλεο (12 – 18) . 

 

 

 

 

Δηθόλα 12 
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Δηθόλα 13 

 

Δηθόλα 14 
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Δηθόλα 15 

 

Δηθόλα 16 
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Δηθόλα 17 

 

Δηθόλα 18 
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5.2 Πεπιγπαθή ηηρ διαδικαζίαρ ζάπυζηρ 

 

  Αξρηθά ηνπνζεηήζεθε ην αληηθείκελν ζε ζηαζεξή ηξάπεδα πξνθεηκέλνπ 

λα απνθεπρζνύλ νη δνλήζεηο θαη πξνθιεζεί ζόξπβνο ν νπνίνο δελ είλαη 

εύθνιν λα αθαηξεζεί. 

  Γηα ηε ζάξσζε ησλ δεηνύκελσλ επηθαλεηώλ ρξεζηκνπνηήζεθε ην 

ινγηζκηθό Faro-Plug-in. 

  Αθνινύζσο παηώληαο ην πξάζηλν θνπκπί FRONT BUTTON μεθίλεζε ε 

δηαδηθαζία ζάξσζεο ηνπ αληηθεηκέλνπ. Κηλώληαο ηελ αθηίλα ιέηδεξ πάλσ 

ζην αληηθείκελν ζαξώζεθαλ όιεο νη επηθάλεηεο ηνπ αληηθεηκέλνπ ελώ 

παηώληαο ην θόθθηλν θνπκπί BACK BUTTON ζηακαηνύζε πξνζσξηλά ε 

ζάξσζε ηνπ αληηθεηκέλνπ πξνθείκελνπ λα κεηαθηλεζεί ην αληηθείκελν 

έηζη ώζηε λα ππάξρεη θαιύηεξε γσλία ιήςεο. 

  

 

 

 

 

 
Δηθόλα 19. αξσηήο  

 

 

 

 

 

 

  Παξαθάησ θαίλνληαη νξηζκέλεο εηθόλεο από ηε δηαδηθαζία ζάξσζεο ηεο 

καξκάξηλεο θηάιεο (εηθόλεο 20 -22) . 
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Δηθόλα 20 
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Δηθόλα 21 
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Δηθόλα 22 
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5.3 Μεηαθοπά ζηο λογιζμικό Geomagic Studio v.12 

 

  Από ηε δηαδηθαζία ζάξσζεο, πξνέθπςε έλα λέθνο ζεκείν ην νπνίν 

ππέζηε επεμεξγαζία ζην ινγηζκηθό Geomagic Studio 12, πξνθεηκέλνπ λα 

θαηαιήμνπκε ζε έλα κνληέιν CAD ην νπνίν ζα επεμεξγαζηνύκε 

αξγόηεξα ζην ινγηζκηθό Rhino 3d v.5. 

  Η αξρηθή κνξθή ηνπ ελ ιόγσ λέθνπο ζεκείσλ απεηθνλίδεηαη παξαθάησ: 

 

 

Δηθόλα 23. Αξρηθή κνξθή δηπινύ λέθνπο ζεκείσλ 

 

  ηελ εηθόλα θαίλνληαη δύν scans ηα νπνία είλαη απαξαίηεηα θαζώο θαηά 

ηε δηαδηθαζία ηεο ζάξσζεο δελ είλαη δπλαηόλ λα ζαξσζεί ην θνκκάηη ηεο 

θηάιεο πνπ αθνπκπά ζηελ επηθάλεηα πνπ ηελ έρνπκε ηνπνζεηήζεη. Γηα ην 

ιόγν απηό, αθνύ πξαγκαηνπνηήζεθε ε πξώηε ζάξσζε, ε θηάιε 

ηνπνζεηήζεθε αλάπνδα, θαη έγηλε κηα δεύηεξε ζάξσζε πξνθεηκέλνπ λα 

απνηππσζνύλ ηα ζεκεία πνπ απεηθνλίδνπλ ην θάησ κέξνο ηεο. ηε 

δηαδηθαζία πνπ αθνινπζεί ηα δύν απηά scans ζα ελσζνύλ γηα λα 

πξνθύςεη έλα εληαίν κνληέιν. 

 



 

42 
 

  Όπσο είλαη θαλεξό αιιά θαη αλακελόκελν, ζην παξάζπξν ηνπ 

πξνγξάκκαηνο θαίλνληαη αξθεηά ζεκεία ηεο επηθάλεηαο ζηελ νπνία ήηαλ 

ηνπνζεηεκέλε ε θηάιε, πξνθεηκέλνπ λα γίλεη ε ζάξσζε. Σα ζεκεία απηά 

είλαη ηα πξώηα πνπ πξέπεη λα αθαηξεζνύλ. 

  Απηό γίλεηαη επηιέγνληαο ηα ζπγθεθξηκέλα ζεκεία κε ηελ εληνιή Select 

disconnected components, από ηελ θαξηέια Points ηνπ πξνγξάκκαηνο, 

ε νπνία επηιέγεη ηα ζεκεία πνπ βξίζθνληαη εθηόο ηνπ θπξίσο λέθνπο θαη 

κε ηελ εληνιή delete δηαγξάθνληαη.  

 

 

  

Δηθόλα 24. Select disconnected components 
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Δηθόλα 25. Select disconnected components 

 

 

Δηθόλα 26. Delete 

 

  Αθνύ αθαηξέζεθαλ ηα ζεκεία πνπ βξίζθνληαλ εθηόο ηνπ αληηθεηκέλνπ, 

κέζσ ηεο εληνιήο Uniform, κεηώλνπκε ηνλ αξηζκό ησλ ζεκείσλ 

πξνθεηκέλνπ λα εθηεινύληαη νη εξγαζίεο κε κεγαιύηεξε ηαρύηεηα. 

Έπεηηα από αξθεηέο δνθηκέο, βγήθε ην ζπκπέξαζκα όηη έλαο αξηζκόο 

ζεκείσλ πνπ πξνζθέξεη κηα ηθαλνπνηεηηθή ηαρύηεηα εθηέιεζεο ησλ 

εληνιώλ αιιά θαη αξθεηά ζεκεία γηα λα κε ραζνύλ νη ηδηαηηεξόηεηεο πνπ 
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ππάξρνπλ ζηελ επηθάλεηα ηεο καξκάξηλεο θηάιεο, είλαη ηα 300.000 

ζεκεία. 

  ην παξάζπξν πνπ εκθαλίδεηαη όηαλ επηιέγνπκε ηελ εληνιή, 

ηζεθάξνπκε ηελ επηινγή Define Spacing by Target θαη πιεθηξνινγνύκε 

300.000 ζεκεία. Δπίζεο, θαζώο έρνπκε έλα αληηθείκελν ην νπνίν 

απνηειεί ειεύζεξε επηθάλεηα θαη ε επηθάλεηα απηή απνηειείηαη από 

θακπύιεο, ηνπνζεηνύκε ην δείθηε ηεο κπάξαο curvature priority ζην 

max. Σν απνηέιεζκα ηεο δηαδηθαζίαο απηήο είλαη 302.021 ζεκεία. 

 

 

 

Δηθόλα 27. Απνηέιεζκα εληνιήο uniform 

 

 

  Έπεηηα ρξεζηκνπνηνύκε ηελ εληνιή Reduce noise, ε νπνία κεηαθηλεί ηα 

ζεκεία ζηηο ζηαηηζηηθά ζσζηέο ζέζεηο ηνπο, δίλνληαο έλα πην νκνηόκνξθν 

απνηέιεζκα. Δδώ, ηζεθάξνπκε ηελ επηινγή free-form shapes θαζώο 

πξόθεηηαη πεξί ειεύζεξεο επηθάλεηαο, θαη ηνπνζεηνύκε ην δείθηε ηεο 

κπάξαο ηνπ smoothness level ζηε κέζε. 
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Δηθόλα 28. Reduce noise 

 

  Δπόκελν βήκα είλαη ε έλσζε ησλ δύν λεθώλ ζεκείσλ ώζηε λα πξνθύςεη 

έλα λέν λέθνο ην νπνίν ζα απεηθνλίδεη ηε καξκάξηλε θηάιε. Η δηαδηθαζία 

απηή ζα πξαγκαηνπνηεζεί κέζσ ηεο εληνιήο Manual Registration από 

ηελ θαξηέια Alignment. Σζεθάξνπκε ηελ επηινγή 1-point registration, 

θαζώο πξόθεηηαη λα ελώζνπκε ηα δύν λέθε ζε έλα βξίζθνληαο έλα θνηλό 

ζεκείν θαη ζηα δύν. ηελ επηινγή Fixed ηζεθάξνπκε ην scan 001 θαη ην 

ρξεζηκνπνηνύκε ζα βάζε, ελώ ζηελ επηινγή Floating ηζεθάξνπκε ην scan 

005 ην νπνίν ζα πξνζαξκόζνπκε πάλσ ζην πξώην. 
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Δηθόλα 29. Manual registration 

 

Δηθόλα 30. Manual registration 

 

  Σώξα γίλεηαη ε πξνζαξκνγή  ηεο ζέζεο ηνπ δεύηεξνπ scan ώζηε λα είλαη 

όζν ην δπλαηόλ ζηελ ίδηα ζέζε κε ην πξώην, ώζηε λα γίλεη ε επηινγή ηνπ 

θνηλνύ ζεκείνπ. 
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Δηθόλα 31. Manual registration 

 

 

 

 

Δηθόλα 32. Manual registration 
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Δηθόλα 33. Απνηέιεζκα manual registration 

 

  Γηα έλα αθόκα θαιύηεξν απνηέιεζκα ρξεζηκνπνηνύκε ηελ εληνιή 

Global Registration ηνπ κελνύ Alignment, ε νπνία θάλεη θαιύηεξε 

ελνπνίεζε ησλ δύν λεθώλ κε βάζε ηηο ζέζεηο όισλ ησλ ζεκείσλ. 

 

 

Δηθόλα 34. Global registration 
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  ηε θάζε απηή ην λέθνο ζεκείσλ ζα πεξάζεη ζε θάζε πνιπγώλσλ κε 

ρξήζε ηεο εληνιήο Wrap, ε νπνία από ηα ζεκεία πνπ απεηθνλίδνπλ ην 

αληηθείκελν παξάγεη ηξηγσληθό πιέγκα. 

 

 

Δηθόλα 35. Wrap  

  Έπεηηα, ζπλζέηνπκε ην αληηθείκελν ζηελ ηειηθή ηνπ κνξθή, δηαδηθαζία 

ε νπνία πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ ηεο εληνιήο Merge, ε νπνία θάλεη 

ηαπηόρξνλα κείσζε ζνξύβνπ θαη δηνξζώλεη ηα ηξίγσλα πξνθεηκέλνπ λα 

έρνπκε έλα πην άξηην απνηέιεζκα, βάζεη ζηαηηζηηθώλ. ηηο παξακέηξνπο 

ηεο εληνιήο, ύζηεξα από δνθηκέο ην θαιύηεξν απνηέιεζκα πξνθύπηεη 

νξίδνληαο ην κέγηζην αξηζκό ηξηγώλσλ ζηα 430000. 
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Δηθόλα 36. Απνηέιεζκα wrap 

 

  Παξαηεξνύκε όηη ζην κνληέιν έρνπλ πξνθύςεη θάπνηεο ηξύπεο νη νπνίεο 

είλαη εκθαλείο κε πξάζηλν πεξίγξακκα. Οη ηξύπεο απηέο θιείλνπλ κε 

ρξήζε ηεο εληνιήο Fill Holes κε ζθνπό λα έρνπκε έλα ηειηθό water-tight 

κνληέιν, θιεηζηό δειαδή, ώζηε λα γίλεη απνζήθεπζε ηνπ αξρείνπ ζε 

κνξθή .stl, πξνθεηκέλνπ λα πξνρσξήζνπκε ζε επεμεξγαζία ηνπ κνληέινπ 

ζην πξόγξακκα Rhino. 

  Σέινο, κηα ηειηθή επεμεξγαζία ηεο καξκάξηλεο θηάιεο γίλεηαη κε ηελ 

εληνιή Mesh Doctor, ε νπνία δείρλεη ηηο αηέιεηεο πνπ ππάξρνπλ ζην 

mesh ην νπνίν έρνπκε θαηαιήμεη θαη ηειηθά ηηο δηνξζώλεη. 
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Δηθόλα 37. Mesh doctor 

 

Δηθόλα 38. Mesh doctor 

  Σν ηειηθό απνηέιεζκα ηεο επεμεξγαζίαο ηνπ λέθνπο ζεκείσλ πνπ 

πξνέθπςε από ηε ζάξσζε ηεο καξκάξηλεο θηάιεο, είλαη έλα πιέγκα ην 

νπνίν απνηειείηαη από 330.052 ηξίγσλα. 

 



 

52 
 

 

Δηθόλα 39. Απνηέιεζκα mesh doctor 

 

 

 

 

Δηθόλα 40. Απνηέιεζκα mesh doctor 
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5.4 Μεηαθοπά ζηο λογιζμικό Rhino 3d v.5 

 

  Ύζηεξα από ηελ επεμεξγαζία ζην ινγηζκηθό Geomagic ηνπ λέθνπο 

ζεκείσλ πνπ πξνέθπςε από ηε ζάξσζε ηεο καξκάξηλεο θηάιεο 

πξνθεηκέλνπ λα πξνθύςεη αξρείν CAD, ήξζε ε ώξα γηα ηε κεηαθνξά ηνπ 

αξρείνπ απηνύ ζην ινγηζκηθό Rhino, ώζηε λα μεθηλήζεη ε απνθαηάζηαζε 

ηνπ ηεκαρίνπ. 

  Όηαλ μεθίλεζε ε επεμεξγαζία απηή, ε αξρηθή ηδέα ήηαλ λα ζρεδηαζηεί 

αθξηβώο ην ηκήκα εθείλν ην νπνίν έρεη απνθνπεί. Ύζηεξα όκσο από 

πνιιέο πξνζπάζεηεο, έγηλε αληηιεπηό πσο δε ζα κπνξνύζε λα 

πξαγκαηνπνηεζεί θάηη ηέηνην θάλνληαο ρξήζε θάπνηνπ καζεκαηηθνύ 

κνληέινπ πνπ ζα έθαλε ρξήζε θακππιώλ, θαζώο ε καξκάξηλε θηάιε 

απνηειεί έλα αληηθείκελν ην νπνίν αλ θαη θαίλεηαη κε κηα πξώηε καηηά 

ζπκκεηξηθό, παξαηεξώληαο θαλείο ηε κνξθνινγία ηνπ εηδηθόηεξα ζην 

εζσηεξηθό θνκκάηη ηνπ, ζπκπεξαίλεη πσο δελ ηζρύεη θάηη ηέηνην. 

  Πέξα από ην γεγνλόο απηό, δελ ήηαλ δπλαηό λα θαηαζθεπαζηεί κε 

καζεκαηηθό κνληέιν έλα ζρέδην ηνπ νπνίνπ ε κνξθνινγία ζα ήηαλ ε 

«αξλεηηθή» ηνπ ζξαπζκέλνπ ηκήκαηνο πξνθεηκέλνπ απηό λα ηαηξηάδεη. 

  Η επόκελε ηδέα ήηαλ ε ζρεδίαζε ελόο ζηεξενύ (solid) αληηθεηκέλνπ, ην 

νπνίν ζα ρξεζηκνπνηνύληαλ πξνθεηκέλνπ λα πάξνπκε ην «απνηύπσκα» 

ηνπ ηκήκαηνο πνπ έρεη ππνζηεί ζξαύζε, θαη κε πεξαηηέξσ επεμεξγαζία 

ιακβάλνληαο ππόςε  ηελ θακππιόηεηα ηεο θηάιεο, ζα νινθιεξσλόηαλ 

ην ζρέδην ηνπ ηκήκαηνο πνπ ιείπεη από ην ηεκάρηό καο. 

  Ούηε θάηη ηέηνην όκσο ήηαλ δπλαηόλ, θαζώο ην πξόγξακκα Rhino, 

ιεηηνπξγεί βάζεη πεξηγξακκάησλ, όπσο θαη νη ηξηζδηάζηαηνη εθηππσηέο. 

Δπνκέλσο, αλ θαη ην δεύηεξν αληηθείκελν πνπ ζρεδηάζηεθε πξνθεηκέλνπ 

λα πάξνπκε ην «απνηύπσκα» ήηαλ ζηεξεό θαη όρη επηθάλεηα, ην 

πξόγξακκα νπζηαζηηθά ην αληηιακβάλεηαη σο έλα θιεηζηό πεξίγξακκα 

θαη όρη σο έλα αληηθείκελν ζπκπαγέο. Έηζη, δελ ήηαλ δπλαηό λα γίλεη κηα 

ηνκή ηνπ ζηεξενύ απηνύ από ηε καξκάξηλε θηάιε ώζηε λα πξνθύςεη ην 

δεηνύκελν «αξλεηηθό» θνκκάηη. 
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  Σειηθά, παξαηεξώληαο ην εζσηεξηθό ηκήκα ηνπ αληηθεηκέλνπ, έγηλε 

αληηιεπηό πσο ηαηξηάδνπλ κνξθνινγηθά ην πξώην θαη ην ηέηαξην 

ηεηαξηεκόξην, όπσο θαίλεηαη θαη ζηελ παξαθάησ εηθόλα. 

 

 

 

Δηθόλα 41. Δζσηεξηθή κνξθνινγία αληηθεηκέλνπ 

 

  Έηζη, πξνέθπςε ε ηδέα ηεο θαηαζθεπήο ηνπ δεηνύκελνπ θνκκαηηνύ 

ρξεζηκνπνηώληαο ηκήκα ηεο ίδηαο ηεο θηάιεο. Η ηδέα απηή μεθίλεζε λα 

πινπνηείηαη κε εληνιέο ηύπνπ mirror. Καζώο όκσο ην αληηθείκελν δελ 

είλαη πιήξσο ζπκκεηξηθό όπσο έρεη πξναλαθεξζεί, ην απνηέιεζκα δελ 

ήηαλ θαζόινπ ηθαλνπνηεηηθό. 

  Έλαο άιινο ηξόπνο κε ηνλ νπνίν ζα κπνξνύζε λα πξαγκαηνπνηεζεί ν 

παξαπάλσ ζηόρνο, ήηαλ ε θνπή ελόο ηκήκαηνο ηνπ πξώηνπ 

ηεηαξηεκνξίνπ ην νπνίν ζα απνηειέζεη νπζηαζηηθά ηε δεηνύκελε 

πξνζζήθε. Η θνπή απηή ζα πξαγκαηνπνηεζεί κε ηε ρξήζε επηπέδσλ ηα 

νπνία ζα ζρεδηάδνληαη θάζε θνξά αλάινγα κε ην θνκκάηη πνπ ζέινπκε 

λα θόςνπκε. Η δηαδηθαζία θαίλεηαη παξαθάησ. 
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  Αξρηθά, κέζσ ηεο εληνιήο Copy αληηγξάθνπκε ηε καξκάξηλε θηάιε θαη 

έπεηηα κε ηηο εληνιέο Surface   Plane   Corner to Corner 

ζρεδηάδνπκε ην πξώην επίπεδν πξνθεηκέλνπ λα θόςνπκε ηε θηάιε ζηε 

κέζε. 

 

 

Δηθόλα 42 

 

 

Δηθόλα 43 
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Δηθόλα 43 

 

Δηθόλα 44 

 

  Σώξα, κε ηε εληνιή Meshsplit ρσξίδνπκε ην πιέγκα ζε δύν πιέγκαηα 

κε βάζε ην επίπεδν πνπ ζρεδηάζακε θαη έπεηηα δηαγξάθνπκε εθείλν ην 

θνκκάηη πνπ δε ρξεηαδόκαζηε. Όηαλ ζηε κπάξα εληνιώλ εκθαλίδεηαη 

select objects to split επηιέγνπκε όιν ην πιέγκα, ελώ όηαλ εκθαλίδεηαη 

select cutting objects επηιέγνπκε ην επίπεδν θαη ηειηθά παηάκε enter. 
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Δηθόλα 45 

 

 

Δηθόλα 46 
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Δηθόλα 47 

 

 

Δηθόλα 48 

 

  πλερίδεηαη ε ίδηα δηαδηθαζία ζρεδηάδνληαο θάζε θνξά ην αληίζηνηρν 

επίπεδν αλάινγα κε ην ηκήκα πνπ ζέισ λα θόςσ, κέρξη λα κείλεη ην 

θνκκάηη πνπ ζέινπκε. 
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Δηθόλα 49 

 

 

 

Δηθόλα 50 
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Δηθόλα 51 

 

 

Δηθόλα 52 
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Δηθόλα 53 

 

 

Δηθόλα 54 
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Δηθόλα 55 

 

  Σώξα, πεξηζηξέθνπκε ην θνκκάηη πνπ απνηειεί ηελ πξνζζήθε ώζηε λα 

έρεη ην δεηνύκελν πξνζαλαηνιηζκό κε ηελ εληνιή rotate. 

 

 

Δηθόλα 56 
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  πλερίδνπκε ηε δηαδηθαζία πνπ πεξηγξάθεθε παξαπάλσ ώζηε λα 

πξνζαξκνζηεί όζν ην δπλαηόλ θαιύηεξα ε πξνζζήθε ζηε θηάιε. 

 

 

Δηθόλα 57 

 

 

Δηθόλα 58 
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Δηθόλα 59 

 

 

Δηθόλα 60 
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Δηθόλα 61 

 

  Σνπνζεηνύκε ηελ πξνζζήθε ζην νιόθιεξν θνκκάηη θαη ηελ 

πεξηζηξέθνπκε πξνθεηκέλνπ ηα όξηα λα ραζνύλ ζην νιόθιεξν ηεκάρην 

θαη λα ηαηξηάδεη κνξθνινγηθά. 

 

 

Δηθόλα 62 
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Δηθόλα 63 

 

 

 

 

Δηθόλα 64 
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   Πξνθεηκέλνπ λα είλαη εκθαλήο ε πξνζζήθε, ηε ρξσκαηίδνπκε κε 

θόθθηλν ρξώκα ρξεζηκνπνηώληαο ηελ εληνιή ηεο θαξηέιαο render tools 

 set render color. 

 

Δηθόλα 65 

 

 

 

Δηθόλα 66 
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Δηθόλα 67 

 

 

Δηθόλα 68 

 

  Σειηθό ζηάδην είλαη ε ελνπνίεζε ησλ δύν πιεγκάησλ ώζηε λα πξνθύςεη 

έλα κνληέιν ην νπνίν ζα απνζεθεπηεί σο αξρείν .stl ην νπνίν κπνξεί λα 

επεμεξγαζηεί από ηξηζδηάζηαην εθηππσηή. Η δηαδηθαζία απηή 

πξαγκαηνπνηείηαη κε ηελ εληνιή join όπσο θαίλεηαη παξαθάησ. 
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Δηθόλα 69 

 

  ην ηειηθό κνληέιν παξαηεξνύληαη θάπνηεο αηέιεηεο νη νπνίεο όκσο 

κπνξνύλ λα δηνξζσζνύλ κέζσ ηνπ ινγηζκηθνύ Geomagic ηνπ νπνίνπ 

έγηλε ρξήζε ζε πξνεγνύκελν θνκκάηη ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. 

Πξνθεηκέλνπ λα πξαγκαηνπνηεζεί ε θίλεζε απηή ην αξρείν 

απνζεθεύηεθε ζε κνξθή .3ds. 
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  Αξρηθά, θιείλνπκε ηηο ηξύπεο κε ηελ εληνιή fill holes. 

 

 

Δηθόλα 70 

 

 

 

Δηθόλα 71 
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  Έπεηηα, κε ηελ εληνιή mesh doctor δηνξζώλνπκε ην πιέγκα 

ρξεζηκνπνηώληαο ζηαηηζηηθά. 

 

 

Δηθόλα 72 

 

 

Δηθόλα 73 

 

 



 

72 
 

 

 

 

Δηθόλα 74 

 

  Παξαηεξείηαη όκσο έλα εμόγθσκα, ην νπνίν ζα ππνρσξήζεη θάλνληαο 

ρξήζε ηεο εληνιήο sandpaper από ην κελνύ polygons smooth. 

 

 

Δηθόλα 75 
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Δηθόλα 76 

 

 

 

Δηθόλα 77 

 

 

 



 

74 
 

Κεθάλαιο 6 

Σςμπεπάζμαηα και πποοπηικέρ ηηρ διπλυμαηικήρ 

επγαζίαρ 

 

6.1 Σςμπεπάζμαηα ηηρ διπλυμαηικήρ επγαζίαρ 

   
   ηα πιαίζηα ηεο ζπγθεθξηκέλεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, έγηλε 

θαηαλνεηό πώο κπνξεί ε ηερλνινγία ζάξσζεο λα ζπληειέζεη δξαζηηθά 

ζηελ αξραηνινγηθή κειέηε θαη ζπγθεθξηκέλα ζηελ ςεθηαθή απνηύπσζε, 

απνθαηάζηαζε θαη δεκηνπξγία ειεθηξνληθνύ ζηεξενύ κνληέινπ έρνληαο 

κόλν ζηελ δηάζεζή ηεο ηκήκα ηνπ αληηθεηκέλνπ απηνύ. 

  Δπίζεο, ε γεσκεηξηθή ζύλζεζε θαη ε κνξθή ηνπ αληηθεηκέλνπ ηεο 

απνηύπσζεο ζα πξέπεη λα είλαη ν «νδεγόο» γηα ηελ επηινγή ησλ κέζσλ, 

ηεο ζηξαηεγηθήο θαη ηεο ηεξάξρεζεο ησλ βεκάησλ ηνπ αληίζηξνθνπ 

ζρεδηαζκνύ, θαζώο θαη γηα ηηο θάζεηο κεηξήζεσλ, ζπιινγήο δεδνκέλσλ 

θαη κεηέπεηηα ζρεδηαζκνύ ηνπ αληηθεηκέλνπ ζε πεξηβάιινλ CAD. Δδώ, 

ην αληηθείκελν ήηαλ ρεηξνπνίεην θαη ρσξίο άμνλεο ζπκκεηξίαο θαη 

γη’απηό δελ αθνινπζήζεθε κεζνδνινγία πιήξσο απηνκαηνπνηεκέλε θαη 

θαζνδεγνύκελε από θάπνην καζεκαηηθό κνληέιν, όπσο ζα κπνξνύζε λα 

γίλεη ζε θάπνην αληηθείκελν κε άμνλεο ζπκκεηξίαο ή επαλαιακβαλόκελα 

κνηίβα. 

  Δπίζεο, ε επεμεξγαζία ελόο κνληέινπ ζην πεξηβάιινλ ησλ ινγηζκηθώλ 

Geomagic θαη Rhino απαηηεί εμνηθείσζε θαη ηδηαίηεξε πξνζνρή θαηά ηνλ 

θαζνξηζκό ησλ ηηκώλ ησλ παξακέηξσλ, δηόηη είλαη εύθνιν ν ρξήζηεο λα 

νδεγεζεί ζε έλα κνληέιν κε πνιύ ειθπζηηθή εκθάληζε (ιείν, 

ζπκκεηξηθό) ην νπνίν όκσο δελ ζα αληαπνθξίλεηαη ζην πξαγκαηηθό 

αληηθείκελν. Οη επηινγέο θαη νη ξπζκίζεηο ησλ παξακέηξσλ ηνπ 

ινγηζκηθνύ αθήλνπλ ζεκαληηθό πεξηζώξην ππνθεηκεληθώλ εθηηκήζεσλ 

θαη εμαξηώληαη θαηά πνιύ από ηε ζρεηηθή εκπεηξία ηνπ ρξήζηε.  
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6.2 Καηεςθύνζειρ/πποηάζειρ για ζςνέσεια ηηρ 

διπλυμαηικήρ επγαζίαρ 

 
  Σν απνηέιεζκα ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, ήηαλ ε 

απεηθόληζε ηεο καξκάξηλεο θηάιεο, ζηελ νινθιεξσκέλε κνξθή ηεο. 

   Η θαηεύζπλζε πνπ ζα πξόηεηλα πξνζσπηθά γηα πεξαηηέξσ ζπλέρεηα 

απηήο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, ζα ήηαλ ν αθξηβήο ζρεδηαζκόο ηνπ 

ζξαπζκέλνπ θνκκαηηνύ, θαη ε ηξηζδηάζηαηε εθηύπσζή ηνπ, κε ζθνπό ηε 

ζπγθόιιεζε απηνύ ζην πξαγκαηηθό αληηθείκελν. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

76 
 

Κεθάλαιο 7 

 

Βιβλιογπαθία 

 
 Kaisarlis George, Papageorgiou Metaxia, Provatidis Christopher  

Digital Reconstruction Of A Roman Bird-shaped Glass Vessel 

From Patras In 3D CAD Environment, 19e CONGRÈS 

de l'ASSOCIATION INTERNATIONALE 

pour l'HISTOIRE du VERRE p. 250-256, 2015 

 

 Kaisarlis, G.J., Diplaris, S.C. and Sfantsikopoulos, M.M.  

Identifying and Quantifying accuracy requirements for cultural heritage 

digital 3D object documentation, Proc. of ITECOM Conference  

Athens, Greece, 16 – 17 Dec. 2003 

   

 Kaisarlis, G.J., Diplaris, S.C. and Sfantsikopoulos, M.M.  

Size scale in 3D Digital Documentation of cultural heritage objects, Proc. 

of 6th International Conference for MESOMECHANICS  

Patras, Greece, May 31 – June 4, 2004 

 

 3D Modeling of Complex and Detailed Cultural Heritage Using 

Multi-Resolution Data, Fabio Remondino, Stefano Girardi, 

Alessandro Rizzi, and Lorenzo Gonzo, ACM Journal on Computing 

and Cultural Heritage, Vol. 2, No. 1, July 2009 

 

 Automatic matching of sculpture fragments as modern tool for 

archaeological verification of hypotheses on their origin, A. 

Bujakiewicz, M. Kowalczyk, P. Podlasiak, D. Zawieska, The 

International Archives of the Photogrammetry, Remote Sensing and 

Spatial Information Sciences. Vol. XXXVII. Part B5. Beijing, (2008) 

 

 Δ. Βαξύηεο, Μορθοποίηζη πιζηών ανηιγράθφν αρταίφν 

ανηικειμένφν με εθαρμογή μεθόδφν ανηίζηροθης μητανολογίας και 

ηατείας πρφηοησποποίηζης 

Γηδαθηνξηθή δηαηξηβή, Σκήκα Μεραλνιόγσλ Μεραληθώλ, ΑΠΘ 2009 

 

 Η. Μαξαδάθε, Μια προζέγγιζη δημιοσργίας παραμεηρικού ζηερεού 

μονηέλοσ από νέθος ζημείφν. 

 Γηπισκαηηθή εξγαζία, Σκήκα Μεραληθώλ Παξαγσγήο θαη δηνίθεζεο, 

Πνιπηερλείν Κξήηεο 2014 

 



 

77 
 

 Π. Σζίγθνο, Τριζδιάζηαηη CAD μονηελοποίηζη ανηικειμένφν 

πολιηιζηικής κληρονομιάς με τρήζη Μητανών Μέηρηζης 

Σσνηεηαγμένφν ηύποσ Αρθρφηού Βρατίονα 

Γηπισκαηηθή εξγαζία, ρνιή Μεραλνιόγσλ Μεραληθώλ, ΔΜΠ 2010 

 

 Δ. Φσηόπνπινο, Σσμβολή ζηη τρήζη ηετνολογιών για ηην 

ηριζδιάζηαηη υηθιακή αποηύπφζη ανηικειμένφν πολιηιζηικής 

κληρονομιάς 

Γηπισκαηηθή εξγαζία, ρνιή Μεραλνιόγσλ Μεραληθώλ, ΔΜΠ 2008 

 

 

 Θ. Βαζηιόπνπινο, Ανηίζηροθος Στεδιαζμός Ανηικειμένφν 

Πολύπλοκης 

Γεφμεηρίας ζε περιβάλλον CMM – CAD 

Γηπισκαηηθή Δξγαζία, ρνιή Μεραλνιόγσλ Μεραληθώλ, EMΠ 2003 

 

 

 Δγρεηξίδην Υξήζεο «Geomagic Studio 12», Raindrop Geomagic 

Inc 

 

 Δγρεηξίδην Υξήζεο «Rhino 3d v.5», www.rhino3d.com 

 

 http://www.faro.com 

 

 

 

 

http://www.rhino3d.com/

