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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

 

Το πετρέλαιο αποτελεί την κύρια πρωτογενή πηγή ενέργειας και την πρώτη ύλη από την οποία 

παράγεται ένας τεράστιος αριθμός προϊόντων (πλαστικά, φάρμακα, καλλυντικά, απορρυπαντικά, 

φιλμ, μαγνητοταινίες, εκρηκτικά).  Λόγω του υψηλού ενεργειακού περιεχομένου και της 

ευκολίας στη μεταφορά, το πετρέλαιο είχε γίνει η πιο σημαντική πηγή ενέργειας στον κόσμο.  

Μια από της σημαντικότερες πηγές ρύπανσης των θαλασσών και υποβάθμισης των παράκτιων 

περιοχών θεωρείται η ρύπανση από πετρελαιοειδή και χαρακτηρίζεται ένα από τα 

σημαντικότερα περιβαλλοντικά προβλήματα του πλανήτη μας. Ο όρος πετρελαιοκηλίδα ορίζεται 

ως η απελευθέρωση ενός υγρού υδρογονάνθρακα στο θαλάσσιο περιβάλλον εξαιτίας μιας 

ανθρώπινης δραστηριότητας. Για πρακτικούς λόγους, οι πετρελαιοκηλίδες κατηγοριοποιούνται 

με βάση το μέγεθος τους σε μικρού μεγέθους (SSOS - μικρότερες από 7 tn), μεσαίου μεγέθους 

(MSOS - που κυμαίνονται από 7 έως 700 tn,) και μεγάλου μεγέθους (LSOS - μεγαλύτερες από 

700 tn).   

Οι ποσότητες πετρελαίου λόγω ατυχήματος ή ανθρώπινης αμέλειας διαρρέουν και εξαπλώνονται 

στην επιφάνεια της θάλασσας, αποτελώντας μία από τις σοβαρότερες αιτίες ρύπανσης και 

καταστροφής της χλωρίδας και της πανίδας στην έκταση που καταλαμβάνουν. Συγκεκριμένα οι 

πετρελαιοκηλίδες μπορούν να προκληθούν από ατυχήματα σε πετρελαιοφόρα - δεξαμενόπλοια, 

από τον παράνομο καθαρισμό των δεξαμενών καυσίμου των πλοίων στην ανοιχτή θάλασσα και 

την απόρριψη χρησιμοποιημένων λιπαντικών και υπολειμμάτων καύσης, από ατυχήματα σε 

εξέδρες υποθαλάσσιων γεωτρήσεων πετρελαίου κ.λπ. 

Συνεπώς όταν υποπτευθεί η ύπαρξη πετρελαιοκηλίδας θα πρέπει πρωτίστως να παρεμποδιστεί 

άμεσα η ρύπανση από την πηγή της και σε δεύτερη φάση να παρεμποδιστεί η περαιτέρω 

διαρροής του ρύπου.  Οι κύριες μέθοδοι καταπολέμησης της ρύπανσης διαχωρίζονται σε τρείς 

κατηγορίες: χημικές (Χημικές Διασκορπιστικές Ουσίες), επιτόπιας καύσης και μηχανικές 

(Φράγματα, Skimmers, Αντλίες, Απορροφητικά και Προσροφητικά Υλικά). 

Η παρούσα διπλωματική εργασία ασχολείται με το πρόβλημα καταπολέμησης των 

πετρελαιοκηλίδων μέσω των απορροφητικών και προσροφητικών υλικών παραθέτοντας τα 



 

 

διαθέσιμα απορροφητικά και προροφητικά υλικά του Υπουργείο Εμπορικής Ναυτιλίας Ελλάδος 

και των εγκαταστάσεων των ΕΛΠΕ. Στόχος της διπλωματικής είναι να παρουσιάσει τις σχετικές 

τεχνικές καθώς και τις διαδικασίες που πρέπει να ακολουθούνται στις περιπτώσεις ρύπανσης της 

θάλασσας οι οποίες αναφέρονται στο Σχέδιο Αντιμετώπισης Θαλάσσιας Ρύπανσης. Το σχέδιο, 

όπως απαιτεί η νομοθεσία, πρέπει να είναι εναρμονισμένο με το Τοπικό Σχέδιο Αντιμετώπισης 

Ρύπανσης που συντάσσεται από τη Λιμενική Αρχή και με το Εθνικό Σχέδιο Αντιμετώπισης 

Ρύπανσης που συντάσσεται από το ΥΕΝΑΝΠ/ΔΠΘΠ. 

Για τους παραπάνω στόχους μελετήθηκε το Εθνικό Σχέδιο Έκτακτης Ανάγκης για την 

αντιμετώπιση περιστατικών θαλάσσια ρύπανσης από το πετρέλαιο. Το σχέδιο αυτό καταρτίζεται 

και επιβλέπεται από το Υπουργείο Εμπορικής Ναυτιλίας, και υλοποιείται μέσω των Λιμενικών 

Αρχών. Σύμφωνα με το Π.Δ. ΙΙ/02 (ΦΕΚ 6Α/21-01-2002), για την αντιμετώπιση περιστατικών 

ρύπανσης της θάλασσας από πετρέλαιο υιοθετείται κλιμακωτή ενεργοποίηση μηχανισμών 

αντιμετώπισης, βάση του Εθνικού Συστήματος και περιλαμβάνει τρία επίπεδα κινητοποίησης 

(Tier 1, 2, 3) ανάλογα με το μέγεθος της πετρελαιοκηλίδας. 

Στην παρούσα διπλωματική διατυπώθηκε το Σχέδιο Αντιμετώπισης της Θαλάσσιας Ρύπανσης 

όπως αναπτύχθηκε και εφαρμόζεται από την εταιρεία Ελληνικά Πετρέλαια Α.Ε. Βιομηχανικές 

Εγκαταστάσεις Ασπροπύργου. Το παρόν Σχέδιο Αντιμετώπισης Θαλάσσιας Ρύπανσης αποτελεί 

έναν εύχρηστο οδηγό ενεργειών αποτελεσματικής αντιμετώπισης της ρύπανσης και στοχεύει 

στην υποστήριξη του προσωπικού μιας μεγάλης εταιρίας, που εμπλέκεται άμεσα στις σχετικές 

διαδικασίες, προσδιορίζοντας την οργάνωση της ομάδας καταπολέμησης και τις αρμοδιότητες 

των εμπλεκομένων. 

Συμπερασματικά η επιτυχής αντιμετώπιση ενός περιστατικού ρύπανσης στοχεύει στον άμεσο 

περιορισμό του προβλήματος και την πλήρη αποκατάσταση των περιοχών που έχουν 

επηρεαστεί, με ταυτόχρονη αποφυγή πιθανών κινδύνων για τους εργαζόμενους και τις 

εγκαταστάσεις. Προς τούτο απαιτείται η υλοποίηση μιας σειράς ενεργειών εντός  μικρού 

χρονικού διαστήματος με την μέγιστη προσπάθεια ενός μεγάλου αριθμού ατόμων. Για το λόγο 

αυτό, σε κάθε περίπτωση, απαιτείται η επιλογή της κατάλληλης στρατηγικής αντιμετώπισης της 

πετρελαιοκηλίδας, η οποία πρέπει να γίνεται αμέσως, λαμβάνοντας υπόψη όλα τα διαθέσιμα 

στοιχεία. 
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ABSTRACT 

Petroleum constitutes the main primary source of energy and raw material from which we 

produce a vast amount of products (plastic, drugs, cosmetics, detergents, film, tapes, explosives). 

Because of the high energetic content and the convenience in transport, petroleum has become 

the most important source of energy in the world. 

The pollution that is caused by oil is considered to be one of the main kind of sea pollution and 

degradation of seaside areas and is characterized as one of the most important environmental 

issues of our planet. An oil spill is the release of liquid hydrocarbon on sea environment because 

of human activity. For practical reasons, oil spills are categorized based on their size in small 

(SSOS – less than 7 tn), medium (MSOS – between 7 and 700 tn) and large (LSOS – more than 

700 tn). 

Petroleum leaks and spreads on the surface of the sea due to an accident or due to human 

negligence and is one of the most serious cause of pollution and destruction of the flora and 

fauna of its range. Specifically oil spills can be caused by accidents that happen in tankers, by the 

illegal cleaning of ships’ tanks in open sea and wasting of lubricants and combustion residues, by 

accidents that happen in the platforms of submarine oil drilling etc..  

Therefore when an oil spill is suspected, the pollution should be immediately stopped from its 

source and then prevent any further leak of the filth. The main methods to fight this kind of 

pollution are divided in three categories: Chemichal ( Chemichal Dispersant Substances), 



 

 

immediate combustion and mechanical (Fragments, Skimmers, Pumps, Absorbents and 

Adsorbents). 

This bacherol’s thesis is deals with the problem of fighting oil spills with absorbent and 

adsorbent materials quoting the available absorbent and adsorbent materials of the Ministry of 

Mercantile Marine of Greece and the HEP facilities. The goal of this thesis is to present the 

techniques as well as the procedures that must be followed  in cases of sea pollution which are 

reported in the Sea Pollution Response Plan. The plan must be, according to the law compatible 

with the Local Pollution Response Plan which is drafted by the port Authority and with the 

National Pollution Plan which is drafted by the ΥΕΝΑΝΠ/ΔΠΘΠ*. 

The National Emergency Plan was studied for the goals above for the fight of sea pollution 

issues caused by oil. This plan is created and supervised by the Ministry of Mercantile Marine 

and materialized by port Authorities. According to Π.Δ. II/02 (ΦΕΚ 6Α/21-01-2002), for 

fighting sea pollution issues caused by oil takes scaling activation of coping mechanism, based 

on the National System and includes three levels of activation (Tier 1, 2, 3) depending on the oil 

spill’s size. 

In this thesis the  Sea Pollution Response Plan was delivered in the way it was developed and is 

used by Greek Oil SA Industrial Facilities of Aspropyrgos. The Sea Pollution Response Plan is a 

handy guide of activities which fight efficiently pollution and aims to support the staff of a large 

company which is involved in the relative procedures, determining the organization of the 

response team and the powers of everyone involved. 

In conclusion the successful fight of case of pollution aims in the immediate restriction of the 

problem and the full recovery of the areas that are affected while avoiding any possible danger 



 

 

for the workers and the facilities. To achieve this, it takes a series of actions to be done by a large 

number of people in a small amount of time. For this reason, in any case, the choice of the right 

strategy to fight oil spills, which must be taken immediately, taking in consideration all available 

elements, is very important. 
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1.Εισαγωγή 

Ο όρος θαλάσσιο περιβάλλον περιλαμβάνει την παράκτια περιοχή και την παρακείμενη σε 

αυτήν θαλάσσια ζώνη, τις εκβολές των ποταμών, το τμήμα της ανοιχτής θάλασσας, τον 

θαλάσσιο πυθμένα και τέλος, όλα τα θαλάσσια οικοσυστήματα. [1]  

Η θάλασσα αποτελεί θεμέλιο λίθο της κοινωνικής και οικονομικής ευημερίας, καθώς συνδέεται 

με πλήθος ανθρώπινων δραστηριοτήτων όπως τον τουρισμό, το εμπόριο, τη θαλάσσια 

βιοτεχνολογία, την αλιεία, τη ναυσιπλοΐα, την παραγωγή ενέργειας και πόσιμου νερού (μέσω της 

αφαλάτωσης) και την υποθαλάσσια επικοινωνία. Το θαλάσσιο περιβάλλον και ειδικότερα οι 

κλειστές θαλάσσιες λεκάνες (Μεσόγειος, Βαλτική, κ.ά.) αποτελούν χώρους που έχουν δεχτεί και 

συνεχίζουν να δέχονται τεράστιες περιβαλλοντικές πιέσεις, αφενός λόγω των φυσικών 

διεργασιών και αφετέρου λόγω της ανθρώπινης δραστηριότητας.  

Οι φυσικές δραστηριότητες που μπορεί να επιβαρύνουν το θαλάσσιο περιβάλλον είναι η 

διάβρωση των ακτών εξαιτίας της δράσης των κυμάτων, η άνοδος της στάθμης της θάλασσας 

λόγω των φυσικών κλιματικών αλλαγών και οι φυσικές καταστροφές (σεισμοί, ηφαιστειακές 

εκρήξεις, τσουνάμι). [2] 

Η μεγαλύτερη βέβαια επιβάρυνση του θαλάσσιου περιβάλλοντος συμβαίνει εξαιτίας της 

ανθρώπινης δραστηριότητας όπως η θαλάσσια ρύπανση, η εντατική αλιεία και η 

ιχθυοκαλλιέργεια, η αλλοίωση της παράκτιας μορφολογίας και του θαλάσσιου πυθμένα. [3] 

Η ρύπανση των θαλασσών και η υποβάθμιση των παράκτιων περιοχών από πετρελαιοειδή είναι 

ένα από τα σημαντικότερα περιβαλλοντικά προβλήματα του πλανήτη μας. Με βάση έρευνες 

αναφέρετε ότι μια παράκτια περιοχή για να καθαρίσει πλήρως από το σχηματισμό 

πετρελαιοκηλίδας χρειάζεται περισσότερο από είκοσι χρόνια.[4] Επομένως, οι συνέπειες της 

ρύπανσης από πετρελαιοειδή έκαναν επιτακτική την ανάγκη ανάπτυξης μιας αντιρρυπαντικής 

τεχνολογίας που να τις αντιμετωπίζει. 
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1.1 Ζήτηση πετρελαίου 

Η λέξη πετρέλαιο (petroleum) προέρχεται από την ελληνική λέξη πέτρα και την λατινική oleum 

που σημαίνει έλαιο και χρησιμοποιήθηκε για πρώτη φορά από τον Γερμανό ορυκτολόγο 

Agricola, το 1556.  

Το πετρέλαιο ήταν ήδη γνωστό από την αρχαιότητα, ιστορικά όμως η βιομηχανική του 

παραγωγή και εκμετάλλευση ξεκίνησε τον 19ο αιώνα και ως πρώτη γεώτρηση αναφέρεται 

εκείνη στη πολιτεία Πενσιλβάνια των Η.Π.Α. (1859). Εξαιτίας του υψηλού ενεργειακού 

περιεχομένου και της ευκολίας στη μεταφορά, το πετρέλαιο είχε γίνει η πιο σημαντική πηγή 

ενέργειας στον κόσμο από τα μέσα της δεκαετίας του 1950. 

Τον 20ο αιώνα, η αλματώδης ανάπτυξη της τεχνολογίας έχει συνδεθεί με την υψηλή 

διαθεσιμότητα φθηνής ενέργειας. Το μεγαλύτερο ποσοστό της ενέργειας αυτής προέρχεται από 

την χρήση καυσίμων δηλαδή μη ανανεώσιμων πηγών ενέργειας. [5]  

Το αποτέλεσμα ήταν να οδηγηθούμε σε δύο πετρελαϊκές κρίσεις τη δεκαετία του 1970, με 

συνέπεια την απότομη αύξηση στη τιμή του πετρελαίου. Οι αναπτυγμένες κυρίως χώρες 

υιοθέτησαν διάφορα μέτρα εξοικονόμησης ενέργειας και μερίμνησαν για την ανάπτυξη άλλων 

πρωτογενών ενεργειακών πηγών, όπως τη πυρηνική ενέργεια (ουράνιο - πλουτώνιο) και τις 

ανανεώσιμες πηγές ενέργειας (ήλιος, άνεμος, υδατοπτώσεις), με στόχο τη μείωση της εξάρτησης 

της παγκόσμιας ενεργειακής αγοράς από το πετρέλαιο.  

Το πετρέλαιο αποτελεί το σημαντικότερο ορυκτό για την παγκόσμια οικονομία, καθώς αποτελεί 

την κύρια πρωτογενή πηγή ενέργειας και την πρώτη ύλη από την οποία παράγεται ένας 

τεράστιος αριθμός προϊόντων (πλαστικά, φάρμακα, καλλυντικά, απορρυπαντικά, φιλμ, 

μαγνητοταινίες, εκρηκτικά). 

Πρόσφατη έρευνα της U.S. Energy Information Administration παρουσίασε ότι η παγκόσμια 

κατανάλωση πετρελαίου το 2015 πλησίασε περίπου τα 93 εκατομμύρια βαρέλια την ημέρα ενώ 

το 2016 έφτασε τα 94 εκατομμύρια βαρέλια την ημέρα. Η στατιστική ανάλυση αναφέρεται στο 

χρονικό διάστημα 2011 έως και το 2016. Παρουσιάζεται επίσης μία πρόβλεψη παγκόσμιας 

ζήτησης αλλά και παραγωγής πετρελαίου σχετικά με το έτος 2017 όπου φαίνεται στο παρακάτω 

σχήμα (Σχήμα 1).  [6] 



3 

 

Σχήμα 1.: Στο σχήμα παρουσιάζεται η παγκόσμια παραγωγή και κατανάλωση πετρελαίου κατά 

την περίοδο 2011 – 2016. Παρουσιάζεται μια στατιστική πρόβλεψη και για το 2017. 

 

 

1.2 Αιτίες σχηματισμού πετρελαιοκηλίδων 

Η βιομηχανία του πετρελαίου περιλαμβάνει διάφορες δραστηριότητες όπως: εξόρυξη, 

παραγωγή, μεταφορά, επεξεργασία - διύλιση, αποθήκευση και διανομή των προϊόντων διύλισης. 

Κάθε δραστηριότητα είναι διαφορετική από τις υπόλοιπες καθώς εμπεριέχει διαφορετικής φύσης 

κινδύνους. Υπάρχουν σαφείς διαφορές ακόμη και σε ένα συγκεκριμένο τύπο δραστηριότητας. 

Για παράδειγμα, υπάρχουν διαφορές μεταξύ της επιλογής μεταφοράς πετρελαίου με τα 

δεξαμενόπλοια και της επιλογής μεταφοράς πετρελαίου με αγωγούς. [7] 

Ο όρος πετρελαιοκηλίδα ορίζεται ως η απελευθέρωση ενός υγρού υδρογονάνθρακα στο 

θαλάσσιο περιβάλλον εξαιτίας μιας ανθρώπινης δραστηριότητας, και αποτελεί μια μορφή 

θαλάσσιας ρύπανσης. Οι πετρελαιοκηλίδες μπορεί να οφείλονται σε: 

 απελευθέρωση του αργού πετρελαίου από δεξαμενόπλοια  

 υπεράκτιες εξέδρες, εξέδρες γεώτρησης και πετρελαιοπηγών  

 διαρροές προϊόντων διύλισης πετρελαίου (όπως βενζίνη, ντίζελ) και υποπροϊόντα τους  

 βαρύτερα καύσιμα που χρησιμοποιούνται από μεγάλα πλοία  
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 απόβλητα πετρελαίου ή χρησιμοποιημένα ορυκτέλαια.  

 

Τα πιθανά αίτια και οι συνθήκες κάτω από τις οποίες σχηματίζεται μια πετρελαιοκηλίδα έχουν 

σημαντική επίδραση στη τελική ποσότητα του πετρελαιοειδούς που θα ρυπάνει το θαλάσσιο 

περιβάλλον. Τα περισσότερα περιστατικά οφείλονται σε μια αλληλουχία αιτιών και συγκυριών 

που όλες μαζί συντελούν στο τελικό αποτέλεσμα που είναι η διαρροή πετρελαίου στο θαλάσσιο 

περιβάλλον. 

 

Για πρακτικούς λόγους, οι πετρελαιοκηλίδες κατηγοριοποιούνται με βάση το μέγεθος τους σε:  

 μικρού μεγέθους (SSOS - μικρότερες από 7 tn), 

 μεσαίου μεγέθους (MSOS - που κυμαίνονται από 7 έως 700 tn,)  

 και μεγάλου μεγέθους (LSOS - μεγαλύτερες από 700 tn). 

Η ανάλυση των στατιστικών στοιχείων που παρουσιάζεται στο σχήμα (Σχήμα 1) συγκρίνει των 

αριθμό πετρελαιοκηλίδων με βάση το μέγεθός τους κατά την χρονική περίοδο 1970-2010.  

Σχήμα 1.: Στο σχήμα παρουσιάζεται ο αριθμός πετρελαιοκηλίδων συναρτήσει του μεγέθους 

κατά την περίοδο 1970 -2010. 
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Αξίζει να σημειωθεί ότι παρατηρήθηκε ραγδαία μείωση των περιστατικών μεγάλου μεγέθους 

πετρελαιοκηλίδων κατά την περίοδο 1970 μέχρι 2014 όπως φαίνεται στο πιο κάτω σχήμα 

(Σχήμα 2). 

Σχήμα 2.: Στο σχήμα παρουσιάζεται η μείωση των περιστατικών διαρροής μεγάλου μεγέθους 

πετρελαιοκηλίδων κατά την περίοδο 1970 μέχρι 2014. 

 

 

1.3 Οι μεγαλύτερες διαρροές πετρελαίου στην παγκόσμια ιστορία. 

Οι πετρελαιοκηλίδες είναι ένας από τους κύριους παράγοντες που προκαλούν μακροχρόνιες 

δυσμενείς επιπτώσεις στη θαλάσσια ζωή. Οι ποσότητες πετρελαίου λόγω ατυχήματος ή 

ανθρώπινης αμέλειας διαρρέουν και εξαπλώνονται στην επιφάνεια της θάλασσας, αποτελώντας 

μία από τις σοβαρότερες αιτίες ρύπανσης και καταστροφής της χλωρίδας και της πανίδας στην 

έκταση που καταλαμβάνουν. Οι πετρελαιοκηλίδες μπορούν να προκληθούν από ατυχήματα σε 

πετρελαιοφόρα - δεξαμενόπλοια, από τον παράνομο καθαρισμό των δεξαμενών καυσίμου των 

πλοίων στην ανοιχτή θάλασσα και την απόρριψη χρησιμοποιημένων λιπαντικών και 

υπολειμμάτων καύσης, από ατυχήματα σε εξέδρες υποθαλάσσιων γεωτρήσεων πετρελαίου κ.λπ. 

Στο παρόν υποκεφάλαιο θα γίνει μια απαρίθμηση και μια σύντομη αναφορά των μεγαλύτερων 

διαρροών πετρελαίου που στιγμάτισαν την παγκόσμια ιστορία.  
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1. Περσικός Κόλπος – Κουβέιτ: 

Η μεγαλύτερη πετρελαιοκηλίδα στην παγκόσμια ιστορία έλαβε χώρα το 1991 στον Περσικό 

Κόλπο (Κουβέιτ). Στη διάρκεια του πολέμου του 1991 οι Ιρακινές στρατιωτικές δυνάμεις 

ξεσκέπασαν Κουβεϊτιανές πετρελαιοπηγές από τις οποίες προκλήθηκε διαρροή πετρελαίου. 

Αρκετές από αυτές καταστράφηκαν και οι υπόλοιπες πυρπολήθηκαν από τα Ιρακινά 

στρατεύματα τα οποία υποχωρούσαν, καίγοντας εκατομμύρια βαρέλια πετρέλαιο την ημέρα. Η 

μεγαλύτερη διαρροή στην ιστορία υπολογίζεται ότι σχημάτισε πετρελαιοκηλίδα 4 ιντσών η 

οποία εξαπλώθηκε 4.000 τετραγωνικά μίλια μέσα στον Περσικό κόλπο (7.5 εκατομμύρια τόνοι 

πετρελαίου).  [9]  

2. Πετρελαιοκηλίδα στον Κόλπο του Μεξικού: 

Η μεγαλύτερη πετρελαιοκηλίδα η οποία σχηματίστηκε το 2010 από την έκρηξη της πλατφόρμας 

άντλησης πετρελαίου εν ονόματι Deepwater Horizon, της αγγλικής πετρελαϊκής εταιρίας BP. Η 

ποσότητα διαρροής πετρελαίου έφτανε περίπου τα 800.000 λίτρα πετρελαίου την ημέρα ενώ 

υπολογίστηκε ότι χρειάστηκαν πολλές χιλιάδες χημικά για να καθαρίσουν την περιοχή. [10] 

3. Atlantic Empress: 

Το 1979 δύο ελληνικά πετρελαιοφόρα το Atlantic Empress και το Aegean Captain 

συγκρούστηκαν στις ακτές του νησιού Τομπάγκο λόγω της τροπικής καταιγίδας που ξέσπασε. 

Τα δύο πετρελαιοφόρα από την σύγκρουση πήραν φωτιά με αποτέλεσμα πετρέλαιο να εκχέεται 

στη θάλασσα.  Υπολογίζεται ότι 2.7 εκατομμύρια τόνοι πετρελαίου χύθηκαν από το Atlantic 

Empress. [11] 

 
 

Εικόνα 1: Η ανάφλεξη του Atlantic Empires. 
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4. ABT SUMMER: 

Στο δεξαμενόπλοιο ΑΒΤ Summer, με προορισμό το Ρότερνταμ, το οποίο βρισκόταν 900 μίλια 

ανοιχτά της Αγκόλα, πραγματοποιήθηκε έκρηξη λόγω μικρής διαρροής πετρελαίου. Το πλοίο 

ήταν πλήρως φορτωμένο με αποτέλεσμα όλο το ωφέλιμο φορτίο του πετρελαιοφόρου να  

διαρρεύσει στον ωκεανό. Γύρω από το βυθιζόμενο πλοίο δημιουργήθηκε πετρελαιοκηλίδα 

έκτασης 80 τετραγωνικών μιλίων. Το δεξαμενόπλοιο καιγόταν επί τρεις ημέρες μέχρι που 

βυθίστηκε. Η ολική διαρροή πετρελαίου εκτιμάτε γύρω στους  2.5 εκατομμύρια τόνους. [11] 

Μια αναλυτική απεικόνιση των δέκα μεγαλύτερων διαρροών πετρελαίου παρουσιάζεται στον 

πίνακα (Πίνακας 1) δίνοντας πληροφορίες για την ονομασία της πετρελαιοκηλίδας, την 

τοποθεσία του ατυχήματος, την ποσότητα διαρροής και την χρονολογία που συνέβη το ατύχημα. 

Έπειτα στην εικόνα (Εικόνα 2) απεικονίζεται ο παγκόσμιος χάρτης στιγματισμένος με τις δέκα 

μεγαλύτερες πετρελαιοκηλίδες. 

Πίνακας 1: Στον πίνακα παρουσιάζονται τα δέκα μεγαλύτερα ατυχήματα πετρελαιοκηλίδας 

στον κόσμο. 
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Εικόνα 2.: Χάρτης των 10 μεγαλύτερων ατυχημάτων που είχαν ως αποτέλεσμα τον σχηματισμό 

πετρελαιοκηλίδας. 

 

 

1.4 Σύνθεση πετρελαίου 

Γενικά το αργό πετρέλαιο είναι η κοινή ονομασία διάφορων μιγμάτων χημικών ενώσεων που 

βασικά αποτελούνται από άνθρακα και υδρογόνο και οι οποίες ονομάζονται υδρογονάνθρακες. 

Η ποσοστιαία αναλογία κατά βάρος των δύο αυτών στοιχείων σε διαφορετικούς τύπους αργού 

πετρελαίου, ποικίλλει μεταξύ 83% και 87% για τον άνθρακα και μεταξύ 11% και 14% για το 

υδρογόνο. Περιέχει επίσης και ενώσεις οξυγόνου, θείου, αζώτου και ελάχιστες ποσότητες 

μεταλλικών ενώσεων και νερού.  [5] 

Τρείς σειρές υδρογονανθράκων αποτελούν τουλάχιστον την πλειοψηφία των αργών πετρελαίων: 

1. Αλκάνια (Παραφίνες) : Είναι σειρά σταθερών, κεκορεσμένων οργανικών ενώσεων, που 

περιέχουν αλυσίδες ατόμων άνθρακα ενωμένων μεταξύ τους με απλούς δεσμούς.  

2. Κυκλοαλκάνια (Ναφθένια) : Είναι σειρά κεκορεσμένων υδρογονανθράκων, τα οποία 

σχηματίζουν δακτύλιους. Περιέχουν απλούς δεσμούς άνθρακα - άνθρακα και μερικά 

άτομα υδρογόνου μπορούν να αντικατασταθούν από άλλα στοιχεία (π.χ. άζωτο, οξυγόνο, 

θείο) 
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3. Αρωματικά: Είναι σειρά οργανικών ενώσεων που χαρακτηρίζεται από δακτύλιο 

βενζολίου (έξι άτομα άνθρακα) με τριπλούς δεσμούς άνθρακα – άνθρακα. Τα αρωματικά 

χαμηλού σημείου βρασμού είναι υπεύθυνα για την τοξικότητα του πετρελαίου ενώ τα 

αρωματικά υψηλού σημείου βρασμού θεωρούνται ύποπτα ως δηλητήρια μακροχρονίου 

δράσεως.  

Άλλες δύο ομάδες χημικών ενώσεων που εμπεριέχονται στο αργό πετρέλαιο είναι γνωστές ως: 

1. Ασφαλτένια: Είναι σειρά χημικών ενώσεων με πάρα πολύ μεγάλα μοριακά βάρη 

άγνωστης δομής. Ορίζονται και ως πίσσες με πολύ υψηλά σημεία βρασμού. Περιέχουν 

θείο, άζωτο και οξυγόνο καθώς επίσης και μέταλλα όπως νικέλιο και βανάδιο. 

2. Ρητίνες: Είναι ομάδα ετεροκυκλικών μορίων που περιέχει ένα ή περισσότερα άτομα 

οξυγόνου, αζώτου, θείου. Η παρουσία αυτού του ετεροατόμου στη δομή των ρητινών 

προκαλεί τις ελαφρώς επιφανειακές δραστικές τους ιδιότητες, που είναι υπεύθυνες για 

τον αρχικό σχηματισμό αντιστρεπτών γαλακτωμάτων με το θαλασσινό νερό. 

Τέλος αξίζει να σημειωθεί ότι υπάρχει άλλη μια κατηγορία υδρογονανθράκων που δεν 

απαντώνται στο αργό πετρέλαιο, αλλά είναι συνήθης στα προϊόντα διύλισης, η οποία ονομάζεται 

αλκένια. Τα αλκένια ή αλλιώς ολεφίνες είναι σειρά ακόρεστων, μη κυκλικών υδρογονανθράκων 

που περιέχουν τουλάχιστον ένα διπλό δεσμό μεταξύ των ατόμων άνθρακα.   

Τα πετρέλαια είναι υγρά και το χρώμα τους ποικίλλει από ανοικτό κίτρινο μέχρι μουντό μαύρο 

(ασφαλτενικά πετρέλαια) ανάλογα με την ποσοστιαία σύνθεσή τους. Η οσμή τους είναι 

δυσάρεστη λόγω της παρουσίας ενώσεων θείου. Το ιξώδες των πετρελαίων ποικίλλει και είναι 

συνάρτηση της περιεκτικότητάς τους σε ελαφρά κλάσματα, ενώ το σημείο ανάφλεξης τους είναι 

μικρότερο από τους 30C κάτι που τα καθιστά εύφλεκτα. Το ειδικό τους βάρος ποικίλλει από 

0.75 μέχρι 1.06 kg/lt. [5] 

Πριν από τη μεταφορά, το πετρέλαιο αφυδατώνεται και σταθεροποιείται για να απομακρυνθούν 

τα μη συμπυκνωμένα και ασφυξιογόνα αέρια, το νερό και οι προσμίξεις. Σε περίπτωση διαρροής 

των πετρελαίων στη θάλασσα, τα πετρέλαια υπόκεινται σε διάφορες φυσικοχημικές μεταβολές, 

ανάλογα με τη φύση τους και τις ωκεανολογικές συνθήκες. Αυτές οι μεταβολές επηρεάζουν σε 

μεγάλο βαθμό την επιλογή τεχνικών καταπολέμησης των πετρελαιοκηλίδων που πρόκειται να 

χρησιμοποιηθούν. [12] 



10 

 

 

1.5 Φυσικοχημικές μεταβολές 

Καθώς το πετρέλαιο διαρρέει στη θάλασσα λαμβάνει χώρα μια σειρά διεργασιών, που 

προκαλούν φυσικές και χημικές μεταβολές στο πετρέλαιο ανάλογα με τη φύση του πετρελαίου 

και τις ωκεανολογικές συνθήκες. Η σειρά των διεργασιών αυτών έχει άμεση σχέση με τις 

επιπτώσεις του πετρελαίου στη θαλάσσια και παράκτια ζώνη όσο και στην αντιμετώπιση της 

ρύπανσης. 

Οι φυσικοχημικές μεταβολές του πετρελαίου ονομάζονται γήρανση του πετρελαίου και 

παρουσιάζεται στην παρακάτω εικόνα (Εικόνα 2). 

Εικόνα 2.: Φυσικοχημικές μεταβολές του πετρελαίου στο θαλάσσιο περιβάλλον. 

 

 

Η διαδικασία γήρανσης περιλαμβάνει τα εξής στάδια: 

 Εξάπλωση:  
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Το πετρέλαιο το οποίο διαρρέει στην επιφάνεια της θάλασσας έχει την τάση να διασκορπίζεται 

κατά την οριζόντια διεύθυνση, κάτω από την επίδραση συνδυασμένων δυνάμεων βαρύτητας 

ιξώδους και επιφανειακής τάσης. Κατά κανόνα επικρατεί αρχικά η δύναμη της βαρύτητας 

επηρεαζόμενη και από το ιξώδες του πετρελαίου. Μερικές ώρες αργότερα το πάχος του 

πετρελαίου θα μειωθεί κατά πολύ και η επιφανειακή τάση διαδέχεται τη βαρύτητα σαν κύρια 

δύναμη εξάπλωσης. Τυπικά, το πετρέλαιο που διαρρέει σε νερό θα σχηματίσει ένα λεπτό φιλμ, 

του οποίου το εσωτερικό τμήμα έχει μεγαλύτερο πάχος απ' ότι στις άκρες. Τα περισσότερα είδη 

αργού πετρελαίου εξαπλώνονται σε στρώμα πάχους περίπου 0,3 mm εντός 12 ωρών. Όταν δεν 

υπάρχουν άλλες επιδράσεις, η εξάπλωση συνεχίζεται μέχρις ότου το πετρέλαιο σχηματίσει 

στρώμα πάχους από 5x10
-4

 mm.[13] Αυτό είναι ορατό στην επιφάνεια της θάλασσας σαν μια 

αργυρόχρωμη μεμβράνη ή μεμβράνη με τα χρώματα του ουράνιου τόξου όπως φαίνεται στη 

εικόνα. Όταν προχωρήσει η εξάπλωση και εμφανισθούν οι αργυρόχρωμες μεμβράνες, ο φυσικός 

διασκορπισμός του πετρελαίου είναι ταχύς, με την προϋπόθεση ότι υπάρχει μια ελάχιστη 

αναταραχή. [14] αντιμετώπιση θαλάσσιας ρύπανσης (υπουργείο εμπορικής ναυτιλίας βιβλίο)  

Εικόνα: Σχηματισμός αργυρόχρωμης μεμβράνης, εξάπλωση πετρελαιοκηλίδας. 

 

 

 

 

 

 

 Εξάτμιση: 

Η διεργασία αυτή λαμβάνει χώρα μέσα σε λίγες ώρες ύστερα από τη διαρροή του πετρελαίου 

και τα πλέον πτητικά κλάσματα μιας πετρελαιοκηλίδας χάνονται στην ατμόσφαιρα με ρυθμό 

που καθορίζεται από την ταχύτητα του ανέμου, τη θερμοκρασία και τον τύπο του ανέμου. Όταν 

η θάλασσα είναι ταραγμένη ο ρυθμός εξάτμισης αυξάνεται γιατί διευκολύνεται η απώλεια 

πετρελαίου από τις κορυφές των κυμάτων, υπό μορφή σταγονιδίων. Μεγάλες ταχύτητες ανέμου 

και υψηλές θερμοκρασίες αυξάνουν επίσης τους ρυθμούς εξάτμισης. Το υπόλοιπο πετρέλαιο 
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που παραμένει στη θάλασσα έχει μεγαλύτερη πυκνότητα και ιξώδες απ' ότι το αρχικό. Στις 

περισσότερες κηλίδες αργού πετρελαίου χάνεται μέχρι το 40% του όγκου τους στις πρώτες 48 

ώρες, ενώ το βαρύ πετρέλαιο που περιέχει λίγες πτητικές ενώσεις θα παρουσιάσει λίγη εξάτμιση 

ακόμη και μετά από αρκετές ημέρες.[13] Τα ελαφρά προϊόντα διύλισης, όπως βενζίνη, κηροζίνη 

και πετρέλαιο ντίζελ θα εξατμισθούν σχεδόν τελείως σε διάστημα ωρών, δημιουργώντας 

κίνδυνο πυρκαγιάς σε κλειστές περιοχές, όπως τα λιμάνια. [14] 

 

 Διάλυση: 

Αποτελεί μια από τις πιο ασήμαντες διαδικασίες, καθώς οι περισσότεροι υδρογονάνθρακες από 

τους οποίους αποτελείται το πετρέλαιο έχουν μικρή διαλυτότητα στο αλμυρό νερό. Τα πλέον 

διαλυτά συστατικά του πετρελαίου είναι επίσης τα πλέον πτητικά, με αποτέλεσμα οι απώλειες 

λόγω εξάτμισης να αντισταθμίζουν τις απώλειες λόγω διάλυσης. Στην πραγματικότητα, όσο 

αλμυρότερη είναι η θάλασσα (Μεσόγειος Θάλασσα), τόσο ασθενέστερη είναι η διάλυση.  

 Βιοαποικοδόμηση: 

Η βιοαποικοδόμηση του πετρελαίου από βακτηρίδια που ζουν στη θάλασσα, είναι μια 

διαδικασία η οποία συμβάλλει σημαντικά στη μετατροπή του πετρελαίου σε οξειδωμένα 

προϊόντα. Ο ρυθμός αποικοδόμησης εξαρτάται από την θερμοκρασία, τις θρεπτικές ουσίες, την 

ύπαρξη οξυγόνου αλλά και τον τύπο του πετρελαίου. [15]  

Επειδή όμως τα βακτηρίδια είναι ενεργά στη διαχωριστική επιφάνεια πετρελαίου/νερού, ο 

ρυθμός αποικοδόμησης αυξάνεται όταν σχηματίζονται λεπτές μεμβράνες ή σταγονίδια 

διασκορπισμένου πετρελαίου σε μεγάλη επιφάνεια. Τα ελαφρότερα κλάσματα αποικοδομούνται 

γρηγορότερα απ' ότι τα κλάσματα μεγαλύτερου μοριακού βάρους. Οι πλέον ευνοϊκές 

θερμοκρασίες για μικροβιακή ανάπτυξη είναι πάνω από 25°C. Κάτω των 5° C οποιαδήποτε 

ανάπτυξη σταματά. Η διαλυτότητα του οξυγόνου στο θαλασσινό νερό είναι χαμηλή (6 έως 8mg 

ανά λίτρο) σε σύγκριση με τις ποσότητες που απαιτούνται για πλήρη οξείδωση των 

υδρογονανθράκων (3 έως 4mg οξυγόνου ανά mg υδρογονάνθρακα) για μετατροπή σε CO2 και 

Η2Ο. [16] 

 Γαλακτοματωποίηση 
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Δημιουργείται από τη φυσική μίξη του θαλασσινού νερού με το πετρέλαιο και προκαλείται από 

πιθανό κυματισμό στην επιφάνεια της θάλασσας. Αν η ροή στην επιφάνεια του νερού είναι 

τυρβώδης, το πετρέλαιο είναι δυνατόν να διασπαστεί σε σταγονίδια που αιωρούνται στο νερό. 

Τότε η κηλίδα δεν επηρεάζεται από τον άνεμο και μπορεί να σχηματιστεί σε κάποια απόσταση 

από την περιοχή της αρχικής διαρροής. 

Το γαλάκτωμα που δημιουργείται εντός ολίγων ωρών μετά από την διαρροή ονομάζεται 

«chocolate mousse».[17] Αυτός ο τύπος γαλακτώματος περιέχει μέχρι και 90% νερό με 

αποτέλεσμα η πυκνότητα και το ειδικό βάρος να αυξάνουν καθώς επίσης και οι όγκοι που θα 

πρέπει να καταπολεμηθούν και να ανακτηθούν. Η τάση δημιουργίας του γαλακτώματος είναι 

μεγαλύτερη σε πετρέλαια χαμηλού ιξώδους υπό την επίδραση μέτριου κυματισμού.   

 Φωτοοξείδωση 

Η χημική αντίδραση των υδρογονανθράκων με το οξυγόνο καλείται οξείδωση. Η αντίδραση 

αυτή πραγματοποιείται στην επιφάνεια της θάλασσας και λαμβάνει χώρα ταχύτερα όταν το 

πετρέλαιο εξαπλωθεί σε λεπτή μεμβράνη. Η υπεριώδης ακτινοβολία από το φως του ήλιου 

επιταχύνει την οξείδωση και κάτω από τις ιδανικές συνθήκες μπορεί να επιτευχθεί 

φωτοδιάσπαση του πετρελαίου μέχρι και 1% του πετρελαίου που διέρρευσε ανά ημέρα. Η 

φωτοοξείδωση είναι ένα φαινόμενο το οποίο λαμβάνει χώρα σε όλη τη διάρκεια ζωής της 

πετρελαιοκηλίδας, παρ’ όλα αυτά συνολικά παίζει δευτερεύοντα ρόλο στον μετασχηματισμό του 

πετρελαίου. Η φωτοδιάσπαση συστατικών με μεγάλο ιξώδες δημιουργεί σταθερότερα προϊόντα. 

Αυτό είναι εμφανές σε κομμάτια πίσσας στις παραλίες, τα οποία σταδιακά επικαλύπτονται από 

μια σταθερή κρούστα οξειδωμένου πετρελαίου μαζί με σωμάτια ιζήματος, ενώ εσωτερικά 

περιέχουν πιο φρέσκο, μαλακό πετρέλαιο. Το οξειδωμένο πετρέλαιο διασκορπίζεται ευκολότερα 

στη θάλασσα διευκολύνοντας την βιοδιάσπασή του. Ωστόσο, σε βαρέα πετρέλαια η παραπάνω 

διαδικασία λειτουργεί αντίστροφα καθιστώντας τα επίμονα και ανθεκτικά στη διάσπαση.[14] 

 Βύθιση και κατακάθιση: 

Η εξάτμιση και η γαλακτοματοποίηση καθώς και η αύξηση της πυκνότητας που θα προκύψει 

μπορεί να βοηθήσει στη βύθιση της πετρελαιοκηλίδας. Σε αρκετές διαρροές πετρελαίου που 

έγιναν στο παρελθόν (AMOCO CADIZ IXTOT 1, NOWRUZ) παρατηρήθηκε αιώρηση του 

πετρελαίου στη θαλάσσια μάζα ή κατακάθιση στον πυθμένα. Πιθανώς το πλέον κοινό αίτιο είναι 
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η ενσωμάτωση των κατακαθισμάτων σε πετρέλαιο που υπέστη την επίδραση των καιρικών 

συνθηκών. Η βύθιση είναι επίσης έντονη όταν παρατηρείται σημαντική μείωση της πυκνότητας 

των επιφανειακών νερών, όπως για παράδειγμα στις εκβολές των ποταμών. 

 

 

 Κίνηση: 

Ο μηχανισμός της επιφανειακής κίνησης του πετρελαίου υπό την επίδραση του ανέμου δεν 

είναι πλήρως γνωστός, αλλά έχει διατυπωθεί εμπειρικά ότι το πετρέλαιο κινείται κατά την 

κατεύθυνση του ανέμου με ταχύτητα περίπου ίση με το 3% της ταχύτητας του ανέμου. Όταν 

υπάρχουν επιφανειακά ρεύματα, θα προστεθεί στην πιο πάνω ταχύτητα και η ταχύτητα του 

ρεύματος. Κοντά στην ακτή, η ένταση και η κατεύθυνση των παλιρροιακών ρευμάτων 

πρέπει να λαμβάνεται υπόψη, όταν γίνεται πρόβλεψη της κίνησης του πετρελαίου, ενώ στην 

ανοικτή θάλασσα η συμβολή τους είναι λιγότερο σημαντική λόγω της κυκλικής εναλλαγής 

των παλιρροιακών κινήσεων. [14] 

 

1.6 Συνέπειες ρύπανσης από το πετρέλαιο 

Οι επιπτώσεις του πετρελαίου στο περιβάλλον είναι ποικιλόμορφες και πολύπλοκες. Μερικές 

είναι βραχυπρόθεσμες, εμφανίζονται αμέσως μετά την διαρροή του πετρελαίου στη θάλασσα και 

άλλες είναι μακροχρόνιες αφήνοντας τις συνέπειες τους να διαιωνίζονται. Οι περιβαλλοντικές 

επιπτώσεις της ρύπανσης των πετρελαϊκών κλασμάτων επιδρούν σε διαφορετικό βαθμό τόσο 

στο ζωικό όσο και στο φυτικό βασίλειο της θάλασσας.  

Το αργό πετρέλαιο όπως αναφέρθηκε είναι ένα πολύπλοκο μίγμα πολλών υδρογονανθράκων. Τα 

πλέον πτητικά συστατικά του πετρελαίου (gasoline) αλλά και οι αρωματικές ενώσεις χαμηλού 

σημείου βρασμού (βενζένιου, τολουλενίου, ξυλενίου) είναι τα πλέον τοξικά. Σχετικά με τα 

προϊόντα διύλισης (ολεφινικές ενώσεις) οι πλέον επιβλαβείς επιπτώσεις προέρχονται γενικά από 

τα προϊόντα τα οποία έχουν χαμηλό σημείο βρασμού. Όσον αφορά τις αρωματικές ενώσεις 

υψηλού σημείου βρασμού είναι μακροχρόνια τοξικές τόσο για το ζωικό αλλά και για το φυτικό 
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οικοσύστημα.[18] Επίσης το καύσιμο που περιέχει τετρααιθυλικό μόλυβδο θεωρείται τοξικό και 

ακολουθείται από την κηροζίνη, το gas oil και το καύσιμο No 6. [14] 

Όπως προαναφέρθηκε, μια σειρά παραγόντων συνδυάζονται για να καθοριστεί ο χαρακτήρας 

και οι συνέπειες μιας συγκεκριμένης πετρελαιοκηλίδας. Η φύση και η έκταση των επιπτώσεων 

της ρύπανσης από πετρελαιοκηλίδες εξαρτάται από τα χαρακτηριστικά του πετρελαίου που 

διέρρευσε, τις συνθήκες του συμβάντος και τον τύπο των αλιευτικών δραστηριοτήτων ή 

επιχειρήσεων που επλήγησαν. Οι συνέπειες της διαρροής πετρελαίου και του σχηματισμού μιας 

πετρελαιοκηλίδας είναι: 

 Φυσικής μορφής 

Το πετρέλαιο επιδρά στην αναπαραγωγή, την ανάπτυξη, και τη συμπεριφορά των οργανισμών. 

Σε γενικές γραμμές, στην ανοιχτή θάλασσα και τις παράκτιες περιοχές, τα ενήλικα ψάρια με 

εμπορική σημασία για τον άνθρωπο έχουν την ικανότητα να αποφεύγουν περιοχές στις οποίες 

επιπλέει πετρέλαιο και σπάνια πεθαίνουν. Τα αυγά των ψαριών και οι προνύμφες τους όμως 

είναι ευάλωτα στη ρύπανση από πετρέλαιο και έχει παρατηρηθεί θάνατος των προνυμφών και 

μείωση του ποσοστού εκκολαπτόμενων αυγών σε συγκεντρώσεις πετρελαίου 10-25 ng/L. 

Υπάρχουν αναφορές για ανάπτυξη όγκων σε ψάρια που διαβιούν σε περιοχές με χρόνια ρύπανση 

από υδρογονάνθρακες πετρελαίου.[19] 

Οι επιβλαβείς επιδράσεις του πετρελαίου είναι μεγαλύτερες στους οργανισμούς που διαβιούν σε 

διαπαλιρροιακά ή ρηχά νερά με κινητά (αμμώδη) υποστρώματα και η βλάβη μπορεί να 

διαρκέσει για χρόνια. Αυτό συμβαίνει διότι το πετρέλαιο εισέρχεται στο ίζημα, με αποτέλεσμα 

να παραμένει εκεί ανέπαφο, λόγω της απουσίας οξυγόνου και φωτός. Σε τέτοιες περιπτώσεις 

έχει παρατηρηθεί σημαντική μείωση των πληθυσμών βενθικών ειδών (καβουριών, στρειδιών και 

μυδιών) με διάρκεια έως και έξι χρόνια μετά την εισροή πετρελαίου [19].  

Το πλαγκτόν και ιδιαίτερα το νευστόν, που ζει στα ανώτερα λίγα μικρόμετρα της στήλης του 

νερού, επηρεάζεται από την παρουσία του πετρελαίου. Το αρωματικό κλάσμα του πετρελαίου 

είναι τοξικότερο στο πλαγκτόν σε σύγκριση με τις αλειφατικές ενώσεις (π.χ. αλκάνια και 

κυκλοαλκάνια). Καθώς ο χρόνος μετά την έκλυση του πετρελαίου περνάει, διεργασίες όπως η 

εξάτμιση και η διάλυση αλλάζουν τη σύσταση του πετρελαίου, απομακρύνοντας τα ελαφρύτερα 

συστατικά του, οπότε η τοξικότητά του στο πλαγκτόν μειώνεται. Γενικά, ενώ έχει παρατηρηθεί 

ότι μετά από ένα έντονο επεισόδιο ρύπανσης από πετρέλαιο οι πλαγκτονικοί οργανισμοί 
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πεθαίνουν, οι επιδράσεις αυτές είναι βραχύβιες και γρήγορα το σύστημα επανέρχεται στην 

κατάσταση πριν τη ρύπανση. [19]  

Η πιο εμφανής επίδραση επεισοδίων ρύπανσης από πετρέλαιο στο οικοσύστημα σχετίζεται με 

τους θανάτους των θαλασσοπουλιών. Αντίθετα με τους περισσότερους άλλους θαλάσσιους 

οργανισμούς, τα θαλασσοπούλια βλάπτονται έμμεσα, κυρίως λόγω των φυσικών ιδιοτήτων του 

επιπλέοντος πετρελαίου. Όταν το φτέρωμα ενός πουλιού καλυφθεί από πετρέλαιο, παύει πια να 

απωθεί το νερό. Έτσι το νερό διεισδύει στο φτέρωμα και εκτοπίζει τον αέρα που βρίσκεται 

παγιδευμένος μεταξύ των φτερών και του δέρματος των πουλιών. Ο αέρας αυτός, παρέχει 

αυξημένη άνωση και θερμική μόνωση. Έτσι, το πουλί βυθίζεται στο νερό και πνίγεται. Ακόμη 

και αν δεν πνιγεί, η απώλεια της θερμικής μόνωσης έχει ως αποτέλεσμα την ταχεία εξάντληση 

των αποθεμάτων ενέργειας του ζώου, που προσπαθεί να διατηρήσει τη θερμοκρασία του 

σώματός του σταθερή. Ακολουθεί υποθερμία και θάνατος. [19] 

 Υγείας του ανθρώπου 

Το πετρέλαιο περιέχει πολυαρωματικούς υδρογονάνθρακες (PAHs), κάποιοι εκ των οποίων είναι 

γνωστοί ως καρκινογόνες ουσίες για τον άνθρωπο. Παλιότερα υπήρξαν ενδείξεις ότι οι ουσίες 

αυτές συσσωρεύονται στους οργανισμούς και βιομεγεθύνονται στις τροφικές αλυσίδες. Σήμερα 

έχει αποδειχτεί ότι η κατανάλωση θαλασσινών αποτελεί το 2-3% της λήψης των PAHs μέσω 

μιας κανονικής δίαιτας. [19] 

 Οικονομικής μορφής  

Οι ιχθυοκαλλιέργειες είναι ιδιαίτερα ευπαθείς σε διαρροές πετρελαίου, διότι τα ψάρια δεν 

μπορούν να διαφύγουν από τη ρυπασμένη περιοχή. Ενώ είναι δυνατό τα ψάρια να εκτεθούν σε 

χαμηλές συγκεντρώσεις πετρελαίου οι οποίες δεν έχουν τοξικές επιδράσεις, η γεύση και η 

μυρωδιά που αποκτούν απαξιώνει την εμπορική τους αξία και τα κάνει μη εμπορεύσιμα. [19] 

Μια ακόμη ανθρώπινη δραστηριότητα που επηρεάζεται σημαντικά από τη ρύπανση με 

πετρελαιοειδή, ιδιαίτερα σε περιπτώσεις ατυχημάτων, είναι ο τουρισμός λόγω υποβάθμισης των 

χώρων αναψυχής. 
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2. Αντιμετώπιση πετρελαιοκηλίδας 

Η υπεράκτια πρόληψη και η αντιμετώπιση των πετρελαιοκηλίδων πραγματοποιείται μέσω 

μελέτης, στοχεύοντας στην πρακτική μείωση του αριθμού των υπεράκτιων συμβάντων που 

απελευθερώνουν πετρέλαιο ή προϊόντα πετρελαίου στο περιβάλλον, περιορίζοντας την 

ποσότητα που απελευθερώνεται κατά τη διάρκεια αυτών των επεισοδίων. Σημαντικές πτυχές της 

πρόληψης περιλαμβάνουν την εκτίμηση του τεχνολογικού εξοπλισμού και των διαδικασιών, 

καθώς και τα πρωτόκολλα για την εκπαίδευση, την επιθεώρηση, και τα σχέδια έκτακτης 

ανάγκης για την αποφυγή, τον έλεγχο, και τον τερματισμό των υπεράκτιων δραστηριοτήτων. Η 

ανταπόκριση περιλαμβάνει τεχνολογική αξιολόγηση του εξοπλισμού και των διαδικασιών για 

τον καθαρισμό πετρελαιοκηλίδων, και τα πρωτόκολλα για την ανίχνευση, την παρακολούθηση, 

τον περιορισμό, την εξάλειψη των πετρελαιοκηλίδων, και την αποκατάσταση των πληγεισών 

βιοτόπων. 

H καλύτερη στρατηγική για την αντιμετώπιση της ρύπανσης που δημιουργείται από τις 

πετρελαιοκηλίδες, είναι αυτή της πρόληψης. Μόλις υποπτευθεί η ύπαρξη πετρελαιοκηλίδας το 

πρώτο πράγμα που πρέπει να γίνει, είναι η παρεμπόδιση της ρύπανσης από την πηγή της και η 

παρεμπόδιση της περαιτέρω διαρροής του ρύπου. Έτσι λοιπόν, οι ενέργειες καθαρισμού από το 

πετρέλαιο μπορούν να διαχωριστούν σε δύο μεγάλες φάσεις στις ενέργειες απορρύπανσης στη 

θάλασσα και στις ενέργειες απορρύπανσης των ακτών, αν αυτές προσβληθούν από ρύπο. 

Είναι σαφές ότι η απόφαση για τη μέθοδο που θα επιλεγεί για την καταπολέμηση μιας 

πετρελαιοκηλίδας, εξαρτάται από συγκεκριμένους παράγοντες όπως:  

 

 Την ποιότητα και το είδος της ρυπογόνου ουσίας.  

 Την απόσταση από τις ακτές και τον κίνδυνο προσβολής ευαίσθητων περιοχών.  

 Τις επικρατούσες και αναμενόμενες καιρικές συνθήκες.  

 Την διαθεσιμότητα εξοπλισμού καταπολέμησης.  

 Τον χρόνο εντοπισμού της ρύπανσης. 

 

Οι κύριες μέθοδοι καταπολέμησης της ρύπανσης διαχωρίζονται σε τρείς κατηγορίες: [20] 

1. Χημικές (Χημικές Διασκορπιστικές Ουσίες) 

2. Επιτόπιας καύσης  
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3. Μηχανικές (Φράγματα, Skimmers, Αντλίες, Απορροφητικά και Προσροφητικά Υλικά) 

 

Οι μέθοδοι αυτοί που μπορεί να επιλεγούν λαμβάνοντας υπόψη τους παραπάνω παράγοντες 

είναι:  

 Ο εγκλωβισμός της κηλίδας, με πλωτά φράγματα και η περισυλλογή του πετρελαίου με 

μηχανικά μέσα.  

 Η τοποθέτηση πλωτών φραγμάτων για την αποτροπή προσβολής ευαίσθητων θαλάσσιων 

περιοχών και ακτών.  

 Η χρήση χημικών διασκορπιστικών ουσιών (ΧΔΟ).  

 Η μηχανική διασπορά της κηλίδας, σε περιπτώσεις που δεν απαιτείται καταπολέμηση.  

 Η φυσική αυτοδιάλυση της κηλίδας, σε περιπτώσεις που δεν απαιτείται επέμβαση.  

 Ο καθαρισμός της ρυπανθείσας ακτογραμμής. 

 

2.1 Χημικές μέθοδοι καταπολέμησης πετρελαιοκηλίδας 

Το πετρέλαιο στην επιφάνεια της θάλασσας έχει την τάση να διασκορπίζεται φυσικά μέσα στο 

νερό. Ο βαθμός διασκορπισμού εξαρτάται από την ενέργεια αναμίξεως του πετρελαιοειδούς στη 

θάλασσα. Οι Χημικές Διασκορπιστικές Ουσίες (ΧΔΟ) είναι σχεδιασμένες ώστε να ενισχύουν 

την φυσική διασπορά της πετρελαιοκηλίδας, μειώνοντας την επιφανειακή τάση στο σημείο 

επαφής πετρελαιοκηλίδας – νερού ώστε η κίνηση των κυμάτων να κάνει εφικτή την φυσική 

διασπορά σε μικρά σταγονίδια πετρελαίου. Οι ΧΔΟ έχουν τη δυνατότητα διάσπασης της 

πετρελαιοκηλίδας σε πολύ μικρά σταγονίδια (μικρότερα των 100 μm σε διάμετρο ) όμως δεν 

έχουν την ικανότητα να εξαφανίζουν την πετρελαιοκηλίδα.[21] 

 

2.1.1 Η δράση των ΧΔΟ 

Οι ΧΔΟ είναι ένα μίγμα τασιενεργού, αναμιγμένο με διαλύτη. Το κάθε μόριο τασιενεργού 

διαθέτει ένα τμήμα ελαιόφιλο και ένα τμήμα υδρόφιλο με αποτέλεσμα στην επαφή του με το 

πετρελαιοειδές τα μόρια του να αναδιατάσσονται έτσι ώστε το ελαιόφιλο τμήμα να έρχεται σε 

επαφή με το πετρέλαιο ενώ το υδρόφιλο να έρχεται σε επαφή με τη θάλασσα, δημιουργώντας 
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μικρά σωματίδια πετρελαίου μέσα στη θάλασσα περιτριγυρισμένα από το τασιενεργό όπως 

φαίνεται στην εικόνα. 

Εικόνα3: Η δράση των ΧΔΟ στην αντιμετώπιση της πετρελαιοκηλίδας. 

 

Η παραπάνω διασπορά αυξάνει την επιφάνεια επαφής του διασκορπισμένου πετρελαίου μέσα 

στο νερό, επιτρέποντας σε βακτήρια να δημιουργήσουν μεγάλες αποικίες περιφερειακά των 

κηλίδων επιτρέποντας την ταχύτερη βιοαποικοδόμησή του. Οι αποικίες αυτές μπορούν να 

συνυπάρξουν μόνο στο νερό και όχι στο εσωτερικό της πετρελαιοκηλίδας και κατά την 

ανάπτυξή τους ανοικοδομούν την πετρελαιοκηλίδα, ενώ στη συνέχεια τα βακτήρια 

καταναλώνονται από πρωτόζωους και κυστογόνους οργανισμούς. Συγκεκριμένα η διάρκεια 

ζωής των ΧΔΟ ποικίλει από μια ημέρα έως  και τέσσερις εβδομάδες. [22] 

 

2.1.2 Τύποι ΧΔΟ 

H χρήση των ΧΔΟ όπως προαναφέρθηκε εξαρτάται από το υλικό ρύπανσης, τις φυσικές 

ιδιότητες της πετρελαιοκηλίδας καθώς και τις καιρικές συνθήκες. Οι ΧΔΟ διαχωρίζονται σε 

τρείς κατηγορίες: 

 1
ης 

γενιάς: ο διαλύτης αυτού του τύπου ΧΔΟ περιέχει αρωματικούς υδρογονάνθρακες 

άνω των 3% κ.β.  

 2
ης

 γενιάς: ανήκουν στην κατηγορία των συμβατικών διασκορπιστικών όπου ο διαλύτης 

δεν περιέχει πάνω από 3% κ.β. αρωματικούς υδρογονάνθρακες και. 

 3
ης

 γενιάς: ονομάζονται και συμπυκνωμένα διασκορπιστικά όπου ο διαλύτης περιέχει 

πολικές οργανικές ενώσεις ή μίγματα αυτών με υδρογονάνθρακες που δεν περιέχουν 

αρωματικά άνω του 3% κ.β.. 
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Σύμφωνα με την ελληνική νομοθεσία γίνεται χρήση μόνο των ΧΔΟ 3
ης

 γενιάς και είναι 

επιτρεπτή εφόσον η ουσία είναι εγκεκριμένου τύπου είτε στην Ελλάδα είτε σε άλλο κράτος 

μέλος της Ε.Ε. Οι προδιαγραφές και ο έλεγχος της καταλληλόλητας των ΧΔΟ καταπολέμησης 

της ρύπανσης της θάλασσας από το πετρέλαιο καθορίζονται με τον αριθμό 5219/Φ11-4-2000 

Κ.Υ.Α (ΦΕΚ 455Β/4-4-2000).[23]  

Οι ΧΔΟ χρησιμοποιούνται αδιάλυτες για εκτόξευση από αεροσκάφος και μερικές φορές από 

σκάφη, και διαλυμένες με θαλασσινό νερό όταν εκτοξεύονται μόνο από σκάφη. Στον παρακάτω 

πίνακα φαίνεται η επιλογή και η δοσολογία χημικής διασκορπιστικής ουσίας ανάλογα με τον 

τύπο πετρελαίου ή τον τύπο του προϊόντος διύλισης πετρελαίου. [14] 

 

Πίνακας 2: Επιλογή και δοσολογία ΧΔΟ για αργό πετρέλαιο. 

ΤΥΠΟΣ ΠΕΤΡΕΛΑΙΟΥ ΑΠΟΦΑΣΗ ΓΙΑ 

ΚΑΤΑΠΟΛΕΜΗΣΗ 
Ελαφρά αργά πετρέλαια και καύσιμα με 

ιξώδες < 1000 cSt.  

 

 Arabian Light 

 Iranian Light 

 

Είναι δυνατόν να γίνει διασκορπισμός με 

συμπυκνωμένα προϊόντα (3
ης

 γενιάς)κατά 

προτεραιότητα 

 

Αργά πετρέλαια και καύσιμα με ιξώδες μεταξύ 

1000 – 2000 cSt. 

 

Μερικός διασκορπισμός είναι δυνατό να γίνει 

με συμβατικά αδιάλυτα  

 

Βαριά αργά πετρέλαια και πετρέλαια που 

υπέστησαν τη δράση των καιρικών συνθηκών 

και καύσιμα με ιξώδες > 2000 cSt. 

 

 Boscan 

 Κατάλοιπα φερματισμού 

 Αργά πετρέλαια που υπέστησαν δράση 

των καιρικών συνθηκών (κομμάτια 

πίσσας) 

 

 

 

Ο διασκορπισμός δεν είναι αποτελεσματικός 

 

Πίνακας 3: Επιλογή και δοσολογία ΧΔΟ για προϊόντα διύλισης πετρελαίου. 
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ΤΥΠΟΣ ΠΡΟΪΟΝΤΟΣ ΑΠΟΦΑΣΗ ΓΙΑ ΤΗΝ 

ΚΑΤΑΠΟΛΕΜΗΣΗ 

Ελαφρά προϊόντα Ο διασκορπισμός είναι άσκοπος/ γίνεται 

φυσικός διασκορπισμός. 

Μεσαία προϊόντα Σε μερικές περιπτώσεις είναι δυνατόν να γίνει 

διασκορπισμός. 

Βαριά προϊόντα Ο διασκορπισμός δεν είναι αποτελεσματικός 

εκτός αν πρόκειται για προϊόντα ιξώδους έως 

2000 cSt στη θερμοκρασία της θάλασσας. 

 

2.2 Μέθοδος επιτόπιας καύσης 

Η επιτόπια καύση (in-situ burning) είναι ένας όρος που σημαίνει την ελεγχόμενη καύση του 

πετρελαίου στο σημείο της εκροής του στη θάλασσα (Εικόνα 4). Για να επιτευχθεί, θα πρέπει το 

πετρέλαιο να περιοριστεί, ώστε η πετρελαιοκηλίδα να αποκτήσει ένα ελάχιστο πάχος, και να 

υπάρχει μια πηγή ανάφλεξης. Οι απαραίτητες συνθήκες που πρέπει να ικανοποιούνται για την 

εφαρμογή της μεθόδου είναι : [24] 

 Το ελάχιστο πάχος της κηλίδας να είναι 2-3 mm, έτσι ώστε να παρέχεται ένα σταθερό καύσιμο 

και να αντιμετωπίζεται ο ανασχετικός ρόλος του νερού. Κατά την καύση του πετρελαίου, αυτό 

που καίγεται είναι οι ατμοί του πετρελαίου και όχι το υγρό πετρέλαιο. Ένα μικρό μέρος της 

ενέργειας που απελευθερώνεται από την καύση απορροφάται από το πετρέλαιο, προκαλώντας 

περαιτέρω εξάτμιση και συνέχιση της καύσης. Αν το πάχος της πετρελαιοκηλίδας είναι 

μικρότερο από 2-3 mm, τότε η θερμότητα απορροφάται από το νερό, δεν παράγονται ατμοί 

πετρελαίου και η καύση σταματά.  

  Πειράματα έχουν δείξει ότι η επιτόπου καύση του πετρελαίου είναι δυνατή μόνο υπό ήπιες 

καιρικές συνθήκες. Οι ταχύτητες του ανέμου που πνέουν στην περιοχή πρέπει να είναι 

χαμηλότερες από 5 μποφόρ (37 km/h)και το ύψος των κυμάτων μικρότερο από 3 πόδια. 

Διαφορετικά, το πετρέλαιο δεν μπορεί να συγκρατηθεί στα φράγματα και η γαλακτωματοποίησή 

του προχωρά γρήγορα.  
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 Τα θαλάσσια ρεύματα στην περιοχή θα πρέπει να έχουν ταχύτητα μικρότερη του ενός κόμβου. 

Σε αντίθετη περίπτωση το πετρέλαιο διαφεύγει είτε πάνω είτε κάτω από το φράγμα.  

 Επειδή τα ελαφρά κλάσματα του πετρελαίου είναι περισσότερο εύφλεκτα από τα βαριά, αλλά 

ταυτόχρονα είναι και τα πιο πτητικά, το ποσοστό του πετρελαίου που έχει εξατμιστεί πρέπει να 

είναι λιγότερο από 30%.  

 Επειδή, λόγω της γαλακτωματοποίησης το πετρέλαιο αναμιγνύεται με νερό, το περιεχόμενο 

νερό θα πρέπει να είναι λιγότερο από το 25% του όγκου του πετρελαίου, ώστε να επιτυγχάνεται 

και να συντηρείται η καύση. 

 

Εικόνα 4: Επί τόπια καύση για αντιμετώπιση πετρελαιοκηλίδας. 

 

 

Το χρονικό περιθώριο για την εφαρμογή της μεθόδου είναι στενό. Οι δύο τελευταίοι παράγοντες 

σημαίνουν ότι η καύση της πετρελαιοκηλίδας μπορεί να γίνει με επιτυχία κάποιες ώρες μετά τη 

διαρροή του πετρελαίου, ανάλογα και με τις συνθήκες. Τα βασικότερα προβλήματα που 

σχετίζονται με την εφαρμογή της μεθόδου είναι:  

 Η ανάφλεξη και η διατήρηση της καύσης του πετρελαίου είναι δύσκολη, λόγω των χαμηλών 

θερμοκρασιών, του κυματισμού και της μεταβολής των ιδιοτήτων του πετρελαίου καθώς 

περνάει ο χρόνος.[25] 
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 Εάν η καύση επιτευχθεί, εκπέμπονται αέριοι ρύποι (μονοξείδιο του άνθρακα, καπνός, 

άκαυστοι υδρογονάνθρακες) που είναι επικίνδυνοι για τη δημόσια υγεία. Για τον λόγο αυτό η 

καύση πετρελαίου θα πρέπει να γίνεται στην ανοιχτή θάλασσα και όχι κοντά στις ακτές.[25] 

 Υπάρχουν κίνδυνοι για το ανθρώπινο δυναμικό που ασχολείται με την αντιμετώπιση της 

πετρελαιοκηλίδας.  

 Συνήθως, κατά την καύση δεν καίγεται όλη η ποσότητα του πετρελαίου. Τα πιο βαριά 

κλάσματα παραμένουν άκαυστα και δημιουργούν στερεά υπολείμματα, που κατακάθονται στον 

βυθό.  

Συνοψίζοντας, η επιτόπου καύση πρέπει να εκτελείται σε μικρό χρόνο μετά τη διαρροή, ώστε το 

πετρέλαιο να μην έχει εξατμιστεί ή γαλακτωματοποιηθεί, και απαιτεί ήπιες καιρικές συνθήκες 

και περιορισμό του πετρελαίου. Πρέπει να λαμβάνεται μέριμνα ώστε να μην εκτίθεται ο 

πληθυσμός στους αέριους ρύπους που εκπέμπονται κατά την καύση. 

 

2.3 Μηχανικές μέθοδοι 

Οι μηχανικές μέθοδοι στηρίζονται στη συγκέντρωση και την ανάκτηση του πετρελαίου από την 

επιφάνεια της θάλασσας. Είναι γενικά διαδεδομένη τεχνική στην πρώτη φάση μιας 

αντιρρυπαντικής επιχείρησης καθαρισμού και φιλική ως προς το περιβάλλον. Οι μηχανικές 

μέθοδοι διέπονται από τα ακόλουθα χαρακτηριστικά:  

 Επένδυσή μεγάλου χρηματικού κεφαλαίου.  

 Ανάγκη τεχνικής υποστήριξης. 

 Η απόδοσή τους επηρεάζεται έντονα από τις καιρικές συνθήκες.  

 Η σωστή πρόβλεψη της εξέλιξης πολλών παραμέτρων είναι σημαντική.  

 Πρόβλημα διάθεσης συλλέγοντος υλικού και ρύπου.  

Στον μηχανικό καθαρισμό συνήθως χρησιμοποιούνται φράγματα που βοηθούν στον περιορισμό 

της έκτασης της ρύπανσης και στη συγκέντρωση του ρύπου για την περισυλλογή του με 

πετρελαιοσυλλέκτες, σκάφη απορρύπανσης, απορροφητικά υλικά και άλλα. 
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2.3.1 Φράγματα 

Τα φράγματα είναι ειδικά σχεδιασμένα πλωτά εμπόδια τα οποία έχουν ως σκοπό ή να 

απομονώσουν και να συγκεντρώσουν το πετρέλαιο που επιπλέει ώστε να μην απλωθεί 

περεταίρω στην επιφάνεια της θάλασσας, ή/και να εκτρέψουν το πετρέλαιο σε κάποια 

επιλεγμένη περιοχή όπου είναι εφικτή η απομάκρυνσή του από τη θάλασσα, ή και να 

προστατέψουν περιοχές με οικονομική ή οικολογική ευαισθησία.  

Εικόνα 5: Πλωτά φράγματα. 

 

 

Τα φράγματα αποτελούνται από τέσσερα βασικά κατασκευαστικά μέρη: το μέρος που επιπλέει 

(πλωτήρας), το μέρος που συγκρατεί το πετρέλαιο (ποδιά), το μέρος που κρατά το φράγμα 

κάθετο (έρμα) και το μέρος που παρέχει εφελκυστική αντοχή στο σύστημα (ενταντήρες).[26] 

Οι κύριοι λόγοι για τους οποίους χρησιμοποιούνται τα φράγματα είναι για: 

 Τον εγκλωβισμό κηλίδων πετρελαίου 

 Την συγκέντρωση κηλίδων πετρελαίου 

 Την κατεύθυνση κηλίδων πετρελαίου 

Οι κυριότεροι αντικειμενικοί σκοποί για τους οποίους χρησιμοποιούνται τα φράγματα είναι για 

τη συγκέντρωση του πετρελαίου ώστε να διευκολυνθεί η περισυλλογή του μέσω των 

κατάλληλων συσκευών και για την προστασία ορισμένων περιοχών των ακτών από πετρέλαιο 

που διέρρευσε ή επανέπλευσε στην επιφάνεια της θάλασσας.Τα φράγματα μπορούν να 

διαχωριστούν ανάλογα με τον τρόπο κατασκευής τους σε δύο ευρείες κατηγορίες τα φράγματα 

τύπου φράκτη και τα φράγματα τύπου κουρτίνας.  
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Μειωμένη αποτελεσματικότητα των φραγμάτων μπορεί να προκληθεί από τις καιρικές 

συνθήκες, τα υποθαλάσσια ρεύματα, το χρόνο αναμονής των φραγμάτων στη θάλασσα καθώς 

και τις φυσικές ιδιότητες του ρυπαντή (πετρελαιοειδή). Στην πράξη έχει παρατηρηθεί ότι τα 

φράγματα δεν είναι λειτουργικά όταν η ταχύτητα του νερού ξεπερνά τα 0.35 m/s. Άλλοι λόγοι 

αστοχίας ενός φράγματος είναι οι ιδιότητες του ρυπογόνου υλικού και κυρίως το ιξώδες του. 

Υλικά με χαμηλό ιξώδες τείνουν να μεταφέρονται πιο εύκολα κάτω από το φράγμα λόγω των 

υποθαλάσσιων ρευμάτων.[27] 

2.3.2 Ελαιοσυλλέκτες (Oil Skimmers) 

Ο σκοπός της απορρύπανσης δεν είναι μόνο ο εγκλωβισμός του πετρελαίου με φράγματα αλλά 

κατά κύριο λόγο η περισυλλογή όσο το δυνατόν μεγαλύτερης ποσότητας πετρελαίου από την 

επιφάνεια της θάλασσας, εφόσον αυτό είναι πρακτικά και οικονομικά εφικτό. Οι ελαιοσυλλέκτες 

είναι μηχανικές συσκευές οι οποίες είναι σχεδιασμένες για την απομάκρυνση του πετρελαίου 

από την επιφάνια της θάλασσας χωρίς να μεταβάλουν τις φυσικοχημικές του ιδιότητες.  

Στις περισσότερες περιπτώσεις οι ελαιοσυλλέκτες επιπλέουν με τη βοήθεια πλωτήρων 

ενσωματωμένων ή εξωτερικών. Το μέρος που συλλέγει το πετρέλαιο μπορεί να είναι ελαιόφιλο, 

σχεδιασμένο δηλαδή έτσι ώστε να συλλέγει έλαια, λιπαντικά κλπ. 

Υπάρχουν διάφορα είδη ελαιοσυλλεκτών διαθέσιμα και η επιλογή του κατάλληλου εξαρτάται 

από: 

 το υλικό προς περισυλλογή 

 το ιξώδες και τις ιδιότητες πρόσφυσής του 

 το είδος του υγρού που μολύνεται (αλμυρό ή γλυκό νερό) 

 την κινητική κατάσταση της θάλασσας στην προκείμενη κατάσταση 

Το εξάρτημα ανάκτησης (ελαιόφιλοι δίσκοι) ενός Skimmer περισυλλέγει το έλαιο από την 

επιφάνεια της θάλασσας μεταφέροντας το στην αναρρόφηση μιας αντλίας η οποία το οδηγεί σε 

ένα ειδικά σχεδιασμένο δοχείο προς αποθήκευση. Οι τύποι Skimmers μπορούν να 

κατηγοριοποιηθούν ανάλογα με το βασικό μηχανισμό που διαθέτουν για την απομάκρυνση του 

πετρελαίου από την θάλασσα. Συγκεκριμένα οι Λιμενικές Εγκαταστάσεις του Νότου διαθέτουν 

πλωτούς ελαιοσυλλέκτες ελαιόφιλου τύπου και τύπου αναρρόφησης.[14] 
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Eικόνα 6: Πλωτό Skimmer Αναρρόφησης τύπου Foixel Skimmer TDS 150 & DH20 power 

pack. 

 

2.3.3 Απορροφητικά – Προσροφητικά Υλικά 

Τα απορροφητικά υλικά είναι οργανικά, ανόργανα ή συνθετικά υλικά τα οποία είναι 

σχεδιασμένα για την ανάκτηση πετρελαίου από το νερό. Είναι αποτελεσματικά σε περιπτώσεις 

όπου δεν επαρκεί η χρήση άλλων μέσων απορρύπανσης π.χ. λόγω καιρικών συνθηκών. Ανάλογα 

με τη χρήση ποικίλουν σε σύσταση, μέγεθος και σχήμα. 

Για να καταστεί εφικτή η απορρύπανση με την χρήση απορροφητικών υλικών πρέπει αυτό το 

υλικό να προσελκύει το πετρέλαιο ενώ ταυτόχρονα να απωθεί το νερό, πρέπει δηλαδή να είναι 

ελαιόφιλο και υδρόφοβο συγχρόνως. Τα απορροφητικά υλικά απορρύπανσης, ή καλύτερα 

προσροφητικά υλικά, βασίζονται κυρίως στο μηχανισμό προσρόφησης (adsorption) και σε 

λιγότερες περιπτώσεις στο μηχανισμό απορρόφησης (absorption).[28] 

Στην περίπτωση των απορροφητικών υλικών ο ρυπαντής διαχέεται στην εσωτερική δομή του 

υλικού προκαλώντας τη διόγκωσή του. Το υγρό ενσωματώνεται με το απορροφητικό υλικό με 

τέτοιο τρόπο που δεν μπορεί να διαφύγει. Όμως ο χρόνος που απαιτείται για να γίνει αυτό είναι 

περισσότερος από τον επιθυμητό γι’ αυτό το λόγο δεν χρησιμοποιούνται συχνά σε περιπτώσεις 

πετρελαιοκηλίδων. 

Στον αντίποδα, όσον αφορά τα προσροφητικά υλικά, οι μηχανισμοί οι οποίοι επιτρέπουν την 

προσρόφηση του πετρελαίου από το υλικό βασίζονται στις ιδιότητες διαβροχής (wetting 

properties), στην τριχοειδή δράση (capillary action) και στις δυνάμεις συνοχής και πρόσφυσης 

(cohesion/ashesion).  

Οι ιδιότητες εκλεκτικής διαβροχής είναι η ικανότητα του ροφητικού υλικού να διαβρέχεται από 

το πετρέλαιο και όχι από το νερό. Για να πραγματοποιηθεί αυτό πρέπει η επιφανειακή τάση του 
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υλικού να είναι μικρότερη από την επιφανειακή τάση του νερού (60 mN/m) και μεγαλύτερη από 

αυτή του πετρελαίου (20 mN/m).  Αρκετά φυσικά και συνθετικά υλικά έχουν κατάλληλες τιμές 

επιφανειακών τάσεων κάτι που δεν ισχύει στα περισσότερα ανόργανα υλικά Παρόλα αυτά τα 

ανόργανα υλικά με συγκεκριμένες κατεργασίες συμπεριλαμβανομένης της θέρμανσης μπορούν 

να αποκτήσουν επιτρεπτές τιμές επιφανειακής τάσης.[28] 

Η τριχοειδής δράση βασίζεται στην επιφανειακή τάση του υλικού αλλά και στο ιξώδες του 

πετρελαίου. Για παράδειγμα πετρελαιοειδή με μικρό ιξώδες έχουν μεγαλύτερη ταχύτητα 

διείσδυσης (μερικά δευτερόλεπτα) ενώ πετρελαιοειδή με μεγάλο ιξώδες έχουν μικρότερη 

ταχύτητα (κάποιες ώρες). 

Οι ιδιότητες συνοχής και πρόσφυσης ενός υλικού περιγράφουν την τάση να προσελκύουν μόρια 

του ίδιου υλικού και την τάση να προσελκύουν μόρια άλλου υλικού αντίστοιχα. Κατά την 

προσρόφηση είναι αναγκαίες και οι δύο δυνάμεις. Οι δυνάμεις πρόσφυσης βοηθούν το 

πετρέλαιο να προσκολλήσει στην επιφάνεια του προσροφητικού υλικού και οι δυνάμεις συνοχής 

επιτρέπουν μεγαλύτερες ποσότητες πετρελαίου να συνυπάρξουν κατά την προσρόφηση. 

Τα καταλληλότερα κατά περίπτωση απορροφητικά υλικά επιλέγονται με βάση διάφορα κριτήρια 

όπως: 

 Η πλευστότητά τους  

 Ο κορεσμός τους (όσο πιο αργά μπορεί να κορεστεί τόσο περισσότερο έλαιο μπορεί να 

συγκρατήσει) 

 Η δυνατότητα κατακράτησης του συνολικού πετρελαίου που μπορεί να απορροφήσει  

 Η ανθεκτικότητα 

 Η διαθεσιμότητα στο εμπόριο 

 Το κόστος αγοράς 

Τα απορροφητικά υλικά χωρίζονται με βάση την κατασκευή τους σε οργανικά (άχυρο, πριονίδι 

και πούπουλα), ανόργανα (χιόνι και βερμικουλίτης) και συνθετικά. Ασχέτως του υλικού 

κατασκευής μπορούν να διατίθενται στο εμπόριο χύδην υπό μορφή κόκκων, σε συνεχή 

κατάσταση (ρολά, φύλλα, κουβέρτες, πετσέτες), συσκευασμένα χύδην και σε ίνες. Στον 

παρακάτω πίνακα παρουσιάζονται τα απορροφητικά υλικά τα οποία διατίθενται στο εμπόριο και 

αναφέρονται εν συντομία τα πλεονεκτήματα και τα μειονεκτήματά τους  (Πίνακας 3). 
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Πίνακας 4: Πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα των απορροφητικών υλικών ανάλογα με την 

κατασκευή τους. 

 Υλικό Πλεονεκτήματα Μειονεκτήματα 

 

 

Χύδην 

 

Οργανικά: Φλοιός, τύρφη, 

πριονίδι, φελλός, πούπουλα, 

άχυρο, μαλλί. 

Ανόργανα: βερμικουλίτης 

και ελαφρόπετρα 

Συνθετικά: πολυπροπυλένιο 

 

 

-Υπάρχουν σε αφθονία, 

απόβλητα υποπροϊόντων 

βιομηχανικών διεργασιών 

 

-Χαμηλό κόστος 

  

 

-Δύσκολη διαχείριση σε 

έντονες καιρικές 

συνθήκες 

-Δύσκολη ανάκτηση 

-Δυσκολία στην άντληση 

μίγματος πετρελαιοειδούς 

και προσροφητικού 

 

Συσκευασμένα 

 

 

Όλα τα παραπάνω χύδην 

υλικά διατίθενται και σε 

πλέγματα ή δίχτυα 

 

-Μεγάλη ειδική επιφάνεια 

-Ευκολότερη ανάκτηση 

 

-Περιορισμένη αντοχή 

υλικού 

-Περιορισμένη ρόφηση 

πετρελαιοειδών 

(γρήγορος κορεσμός) 

 

 

Συνεχή 

 

 

Συνθετικά:  

πολυπροπυλένιο 

 

-Μακροχρόνια αποθήκευση 

-Εύκολη ανάκτηση 

-Μεγάλη ποσότητα 

ανάκτησης 

 

-Περιορισμένη 

αποδοτικότητα για 

παχύρευστα 

πετρελαιοειδή 

 

 

 

Ίνες 

 

Συνθετικά:  

πολυπροπυλένιο 

 

-Αποτελεσματικά για 

διαβρωμένα και 

παχύρευστα πετρελαιοειδή 

 

-Περιορισμένη 

αποτελεσματικότητα για 

πετρελαιοειδή χαμηλού 

ιξώδους 

 

Στην Ελλάδα οι εγκαταστάσεις των ΕΛΠΕ (Ελληνικών Πετρελαίων) έχουν επιλέξει για τις 

συνθήκες που μπορεί να επικρατήσουν σε περίπτωση πετρελαιοκηλίδας, συνεχή και 

συσκευασμένα χύδην υλικά όπως φαίνεται στο παράρτημα (Παράρτημα ΙΙΙ). Διαθέτουν 
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συγκεκριμένα απορροφητικά φράγματα, πετσέτες και περούκες τα οποία έχουν ως πλεονέκτημα 

ότι μπορούν να αποθηκευτούν εύκολα και για μεγάλο χρονικό διάστημα. Επίσης είναι εύκολο να 

τοποθετηθούν στην περιοχή του συμβάντος και έχουν μεγάλη επιφάνεια επαφής αυξάνοντας την 

αποδοτικότητά τους. 

Το Υπουργείο Εμπορικής Ναυτιλίας Ελλάδος έχει επιλέξει για τις συνθήκες που μπορεί να 

επικρατήσουν σε περίπτωση πετρελαιοκηλίδας, συνεχή και συσκευασμένα χύδην υλικά. 

Διαθέτει στην αποθήκη που στεγάζεται στην Ελευσίνα συγκεκριμένα απορροφητικά φράγματα, 

πετσέτες, περούκες, μαξιλάρια και απορροφητικά ρολά. Τα χαρακτηριστικά των απορροφητικών 

υλικών του ΥΕΝ Ελλάδος παρατίθενται σε πίνακες στα επόμενα υποκεφάλαια. [14] 

 

2.3.3.1 Απορροφητικές πετσέτες 

Πίνακας 5: Χαρακτηριστικά απορροφητικών πετσετών του ΥΕΝ.  

Τύπος: Απορροφητικές πετσέτες 

Ποσότητα: 8.500 Kg 

Απορροφητική ικανότητα: Τουλάχιστον 15 φορές το βάρος τους σε 

μικρού και μεσαίου ιξώδους πετρελαιοειδή 

(έως 250 cSt) 

Ιδιότητες: Είναι υδρόφοβες και ελαιόφιλες. Είναι 

αντιπυρικά, δεν αυταναφλέγονται και 

αποτεφρώνονται με μικρό ποσοστό τέφρας. 

Δεν είναι τοξικές.  

Μήκος: 40-60 cm 

Πλάτος: 40-50 cm 

Πάχος: 3-10 mm 

Συσκευασία: Σε πλαστικό σάκο 
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Εικόνα 7: Απορροφητικές πετσέτες. 

    

 

2.3.3.2 Απορροφητικά μαξιλάρια 

Πίνακας 6: Χαρακτηριστικά απορροφητικών μαξιλαριών του ΥΕΝ. 

Τύπος: Απορροφητικά μαξιλάρια 

Ποσότητα: 5.010 Kg 

Απορροφητική ικανότητα: Τουλάχιστον 10 φορές το βάρος τους σε 

μικρού και μεσαίου ιξώδους πετρελαιοειδή 

(έως 250 cSt) 

Ιδιότητες: Είναι υδρόφοβα και ελαιόφιλα. Είναι 

αντιπυρικά, δεν αυταναφλέγονται και 

αποτεφρώνονται με μικρό ποσοστό τέφρας. 

Δεν είναι τοξικά.  

Μήκος: 45-50 cm 

Διάμετρος: 20 cm 

Βάρος: 1 kg περίπου 

Συσκευασία: Σε πλαστικό σάκο 

 



31 

 

Εικόνα 7: Απορροφητικά μαξιλάρια. 

 

2.3.3.3 Απορροφητικά ρολά 

Πίνακας 7: Χαρακτηριστικά απορροφητικών ρολών του ΥΕΝ. 

Τύπος: Απορροφητικά ρολά 

Ποσότητα: 8.130 Kg 

Απορροφητική ικανότητα: Τουλάχιστον 15 φορές το βάρος τους σε 

μικρού και μεσαίου ιξώδους πετρελαιοειδή 

(έως 250 cSt) 

Ιδιότητες: Είναι υδρόφοβα και ελαιόφιλα. Είναι 

αντιπυρικά, δεν αυταναφλέγονται και 

αποτεφρώνονται με μικρό ποσοστό τέφρας. 

Δεν είναι τοξικά.  

Μήκος: 40 - 50 m 

Πλάτος: 90 – 100 cm 

Πάχος: 3 – 10 mm 

Συσκευασία: Σε πλαστικό σάκο 
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Εικόνα 8: Απορροφητικά ρολά. 

             

2.3.3.4 Απορροφητικό φράγμα 

Πίνακας 8: Χαρακτηριστικά απορροφητικών φραγμάτων του ΥΕΝ. 

Τύπος: Απορροφητικό φράγμα 

Ποσότητα: 11.400 Kg 

Απορροφητική ικανότητα: Τουλάχιστον 10 φορές το βάρος τους σε 

μικρού και μεσαίου ιξώδους πετρελαιοειδή 

(έως 250 cSt) 

Ιδιότητες: Είναι υδρόφοβο και ελαιόφιλο. Είναι 

αντιπυρικό, δεν αυταναφλέγεται και 

αποτεφρώνεται με μικρό ποσοστό τέφρας. 

Δεν είναι τοξικό.  

Μήκος τμήματος: 3- 4 m 

Διάμετρος: 18 - 20 cm 

Βάρος: 5 kg περίπου 

Συσκευασία: Σε πλαστικό σάκο 

 

Εικόνα 9: Απορροφητικά φράγματα. 
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2.3.3.5 Απορροφητικές περούκες  

Πίνακας 9: Χαρακτηριστικά απορροφητικών περουκών του ΥΕΝ. 

Τύπος: Περούκες 

Ποσότητα: 6.600 kg 

Απορροφητική ικανότητα: Μέχρι 30 φορές το βάρος τους σε μεγάλου 

ιξώδους πετρελαιοειδή όπως το BUNKER C 

Βάρος: 150 – 350 gr έκαστος 

Υλικό κατασκευής: Πολυπροπυλένιο 

Ιδιότητες: Είναι υδρόφοβες και ελειόφιλες. Είναι 

αντιπυρικές και αποτεφρώνονται με μικρό 

ποσοστό τέφρας. Δεν είναι τοξικές. 

Συσκευασία: Σε πλαστικό σάκο των 50 τεμαχίων 

 

Εικόνα 10: Απορροφητικές περούκες. 
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3. Νομοθεσία 

Η προστασία του περιβάλλοντος αποτελεί πλέον παράγοντα πρώτης προτεραιότητας για 

κάθε οικονομική δραστηριότητα. Σε αυτό το πλαίσιο, και με δεδομένη τη σοβαρή απειλή 

που συνιστούν για το θαλάσσιο περιβάλλον τα περιστατικά ρύπανσης από αργό πετρέλαιο 

η προϊόντα αυτού  θεσπίστηκε ένα ενιαίο και διεθνές νομικό πλαίσιο το οποίο διέπει την 

προστασία των θαλασσών. 

Μία από τις σημαντικότερες πρωτοβουλίες είναι η Διεθνής Σύμβαση για την Πρόληψη της 

Ρύπανσης από Πλοία, γνωστή και ως MARPOL5 73/78. Πρωταρχικό στόχο αποτελεί η 

προστασία των θαλάσσιων οικοσυστημάτων μέσω της εξάλειψης της ρύπανσης από πλοία, και η 

ελαχιστοποίηση των περιστατικών διαρροής υδρογονανθράκων και άλλων επικίνδυνων ουσιών 

στο θαλάσσιο περιβάλλον.  

Η Ε.Ε., αποσκοπώντας στην προστασία των ευρωπαϊκών θαλασσών από πιέσεις όπως η 

κλιματική αλλαγή, η υπεραλίευση και η ρύπανση από πλοία, έθεσε σε ισχύ την Οδηγία - 

Πλαίσιο για τη Θαλάσσια Στρατηγική 2008/56/ΕΚ. Στόχος της είναι η επίτευξη ή/ και η 

διατήρηση να της βιο- ποικιλότητα και η εξασφάλιση της πολυμορφίας και της δυναμικής των 

ωκεανών και θαλασσών, που θα είναι καθαρές, υγιείς και παραγωγικές. Τα Κράτη Μέλη της 

Ε.Ε. υποχρεούνται να χαράξουν θαλάσσια στρατηγική για τα ύδατά τους, εφαρμόζοντας 

προγράμματα μέτρων και παρακολούθησης για την προστασία και την διατήρηση του 
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θαλάσσιου περιβάλλοντος και της βιοποικιλότητας, την πρόληψη της υποβάθμισης των υδάτων 

και την αποκατάσταση των οικοσυστημάτων σε επιβαρυμένες περιοχές. Επιπλέον, η διεθνής και 

ευρωπαϊκή νομοθεσία προβλέπει τον καταλογισμό ποινικών και οικονομικών ευθυνών σε 

παραβάτες και ρυπαντές. Το International Oil Pollution Compensation και το Ευρωπαϊκό Ταμείο 

για την αποζημίωση σε περιπτώσεις ρύπανσης των θαλασσών από πετρέλαιο έχουν συσταθεί για 

την οικονομική αποζημίωση των θιγόμενων από την ρύπανση.[29] 

 

 

 

3.1 Διεθνής Νομοθεσία  

 

 OILPOL6 1954  

 

Η πρώτη διεθνής σύμβαση για την πετρελαϊκή ρύπανση υιοθετήθηκε το 1926 από το Διεθνές 

Ναυτιλιακό Συνέδριο στην Ουάσιγκτον, χωρίς ωστόσο το έγγραφο αυτό να επικυρωθεί. 

Αργότερα, το 1954, υπεγράφη στο Λονδίνο η Διεθνής Σύμβαση για την Πρόληψη της Ρύπανσης 

από Πετρέλαιο, που αποτελεί την πρώτη επίσημη διεθνή σύμβαση για τη ρύπανση της θάλασσας 

από τα πετρελαιοφόρα. Συγκεκριμένα, η OILPOL απαγόρευσε την απόρριψη πετρελαίου ή 

οποιουδήποτε μίγματος ελαίου που περιέχει περισσότερα από 100 μέρη ελαίου ανά 

εκατομμύριο, εντός των απαγορευμένων ζωνών. Η Σύμβαση τέθηκε σε ισχύ στις 26 Ιουλίου 

1958, ενώ με το πέρασμα των χρόνων επιβλήθηκαν επιπλέον τροπολογίες με αυστηρότερες 

προδιαγραφές, φτάνοντας τελικά το 1973 στην υπογραφή της MARPOL 73/78.[30] 

 

 MARPOL 1973-1978  

 

H MARPOL 73/78 υπεγράφη το 1973, τροποποιήθηκε το 1978, σχετικά με περιστατικά 

ρύπανσης με επιβλαβείς ουσίες, και τέθηκε τελικά σε ισχύ το 1983, και έκτοτε επικαιροποιείται. 

Η σύμβαση περιλαμβάνει διατάξεις που στοχεύουν στην πρόληψη και την ελαχιστοποίηση της 
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ρύπανσης από τα πλοία είτε λόγω ατυχημάτων είτε λόγω λειτουργικών διαρροών, με την 

καθιέρωση νέων υποχρεωτικών μεθόδων σχεδίασης και κατασκευής νέων δεξαμενόπλοιων 

(double hull). Σύμφωνα με την MARPOL: 

 Όλα τα πλοία πρέπει να τηρούν βιβλίο πετρελαίου και να υπόκεινται σε 

επιθεωρήσεις  

  Υποχρεώνει τα παράκτια κράτη να εγκαταστήσουν στα λιμάνια τους ευκολίες 

υποδοχής καταλοίπων  

  Υποχρεώνει τα δεξαμενόπλοια να διαθέτουν ξεχωριστές δεξαμενές έρματος  

  ρέπει τα δεξαμενόπλοια να διαθέτουν δεξαμενές καταλοίπων και εναλλακτικά 

συστήματα πλύσης των δεξαμενών με αργό πετρέλαιο  

 Ο εφοδιασμός τους να γίνεται με oil-water separator και να διαθέτουν συσκευές 

παρακολούθησης και ελέγχου του πετρελαίου προς απόρριψη. 

Μέχρι σήμερα, η MARPOL έχει 152 κράτη μέλη, που αντιπροσωπεύουν το 99,2% του 

παγκόσμιου τονάζ. Η MARPOL 73/78 σήμερα περιλαμβάνει έξι τεχνικά παραρτήματα και έχει 

κυρωθεί από την χώρα μας με τον Ν.1269/1982 (Παραρτήματα I–V) και Ν.3104/2003 

(Παράρτημα VΙ).[31] 

Οι διατάξεις και τα παραρτήματα της MARPOL έχουν ενσωματωθεί στην Αμερικανική 

Νομοθεσία μέσα από το Νόμο για την Πρόληψη της Ρύπανσης από Πλοία (Act to Prevent 

Pollution from Ships). Ο νόμος αυτός έχει ψηφιστεί από το 2000 στις Ηνωμένες Πολιτείες της 

Αμερικής και ορίζει ότι κάθε πλοίο με την Αμερικανική σημαία οπουδήποτε στον κόσμο και 

κάθε ξένο πλοίο που πλέει σε αμερικανικά ύδατα οφείλει να συμμορφώνεται με τις διατάξεις της 

MARPOL. 

 

 Δ.Σ.1976 της Βαρκελώνης για την προστασία της Μεσογείου (CONVENTION OF 

BARCELONA).  

 

Η Σύμβαση της Βαρκελώνης εγκρίθηκε το 1976, τέθηκε σε ισχύ το 1978, και αναθεωρήθηκε στη 

Βαρκελώνη το 1995. Οι δραστηριότητες στο πλαίσιο της σύμβασης συντονίζονται από τη 

Μονάδα Συντονισμού MAP8. Στόχος της είναι η προστασία του θαλάσσιου περιβάλλοντος της 

Μεσογείου από τις απορρίψεις ρυπογόνων ουσιών και η κάλυψη του νομικού κενού για την 

προστασία της σε σχέση με τη γεωγραφική ιδιαιτερότητά της, αναγνωρίζοντας την ως μία 
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κλειστού χαρακτήρα κοιλότητα που δεν έχει πλήρη δυνατότητα ανανέωσης των υδάτων της. 

Έχει κυρωθεί από τη χώρα μας με τον Ν.855/1978.[32] 

 

  

 Δ.Σ. ΟΡRC '90 "ΙΝΤΕRΝΑΤΟΝΑL CΟΝVΕNTIΟΝ ΟΝ OIL ΡΟLLUΤΙΟΝ 

ΡRΕΡΑRΕDNESS, RESPONSE AND CO-OPERATION 1990”. 

  

 

Είναι το Πρωτόκολλο το οποίο έχει κυρωθεί από τη χώρα μας με το Ν.2252/1994 για την 

ετοιμότητα, συνεργασία και αντιμετώπιση περιστατικών ρύπανσης της θάλασσας από 

επικίνδυνες και επιβλαβείς ουσίες, ρυθμίζει δηλαδή θέματα ετοιμότητας, συνεργασίας και 

αντιμετώπισης της ρύπανσης από πετρέλαιο. Συγκαλέστηκε τον Ιούλιο του 1989 από τον 

ΙΜΟ, με στόχο την ανάπτυξη περαιτέρω μέτρων για την πρόληψη της ρύπανσης από πλοία 

ποντοπόρα και μη, και εγκρίθηκε από τη Συνέλευση του ΙΜΟ το Νοέμβριο του ίδιου έτους. 

Το βασικότερο μέλημα των κρατών μελών που έλαβαν μέρος σε αυτό το σχέδιο ήταν η 

θέσπιση μέτρων για την αντιμετώπιση περιστατικών ή απειλών ρύπανσης, σε εθνικό επίπεδο 

ή σε συνεργασία με άλλες χώρες. Βάσει της ανωτέρου σύμβασης τα πλοία υποχρεούνται να 

έχουν ένα σχέδιο έκτακτης ανάγκης για τις περιπτώσεις πετρελαϊκής ρύπανσης, να 

αναφέρουν οποιοδήποτε περιστατικό ρύπανσης (ανεξάρτητα από το μέγεθός του) στις 

παράκτιες αρχές ενημερώνοντας τις για τις λεπτομέρειες του εκάστοτε σχεδίου 

αντιμετώπισης, να διαθέτουν εξοπλισμό για την συγκράτηση πετρελαιοκηλίδων, και να 

διεξάγουν συχνά ασκήσεις εκτάκτου ανάγκης καταπολέμησης ρύπανσης. Επιπρόσθετα, οι 

πλοιοκτήτριες εταιρίες είναι υποχρεωμένες να αναπτύξουν ένα σχέδιο από κοινού με τις 

διεθνείς αρχές για τον συντονισμό της αντιμετώπισης ενός περιστατικού πετρελαϊκής 

ρύπανσης, ενώ τα κράτη-μέλη είναι δεσμευμένα να παρέχουν βοήθεια προς τρίτους σε 

περιστατικά ρύπανσης εκτάκτου ανάγκης.[33] 

 

 Πρωτόκολλο OPRC-HNS (Protocol on Preparedness, Response and Co-operation to 

pollution Incidents by Hazardous and Noxious Substances)  
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Αποτελεί ένα πρωτόκολλο της OPRC σχετικά με την ετοιμότητα, συνεργασία και αντιμετώπιση 

περιστατικών ρύπανσης της θάλασσας από επικίνδυνες και επιβλαβείς ουσίες. Εγκρίθηκε το 

Μάρτιο του 2000 από τον ΙΜΟ και εξασφαλίζει ότι τα πλοία που μεταφέρουν επικίνδυνες και 

επιβλαβείς ουσίες καλύπτονται από την ετοιμότητα και τα καθεστώτα απόκρισης παρόμοια με 

αυτά που ήδη υπάρχουν για τα περιστατικά του πετρελαίου. Τα πλοία υποχρεούνται να έχουν 

αναρτημένο ένα σχέδιο αντιμετώπισης ρύπανσης έκτακτης ανάγκης ειδικών περιστατικών που 

αφορούν επικίνδυνες και επιβλαβείς ουσίες. Στόχος είναι η δημιουργία αφενός εθνικών 

συστημάτων για την ετοιμότητα και την αντίδραση και αφετέρου ενός παγκόσμιου πλαίσιου για 

διεθνή συνεργασία στην καταπολέμηση των σοβαρών περιστατικών ρύπανσης ή απειλών κατά 

της ευημερίας του θαλάσσιου συστήματος.[34] 

 

3.2 Ελληνική Νομοθεσία και Κοινοτικές Οδηγίες 

 

 Π.Δ.55/1998 Προστασία του θαλάσσιου Περιβάλλοντος (κωδικοποίηση του Ν.743/1977)  

Σε αυτό αναγράφονται οι υποχρεώσεις πλοίων και δεξαμενόπλοιων, οι υποχρεώσεις 

εγκαταστάσεων, υπευθύνων ρύπανσης και Οργανισμών Λιμένων και Λιμενικών Ταμείων, οι 

μεταγγίσεις πετρελαίου, οι ευκολίες υποδοχής καθώς επίσης και οι κυρώσεις. Στις τελευταίες 

υπάγονται ποινικές κυρώσεις, δηλαδή φυλάκιση από 10 ημέρες μέχρι 5 χρόνια, διοικητικές 

κυρώσεις, δηλαδή πρόστιμα επιβαλλόμενα από τις Λιμενικές Αρχές μέχρι και τους Υπουργούς 

ΥΠτΠ και ΥΠΕΚΑ, αλλά και πειθαρχικές κυρώσεις, δηλαδή προσωρινή ή οριστική στέρηση του 

ναυτικού.[35] 

 

 Π.Δ.11/2002 Εθνικό Σχέδιο Έκτακτης Ανάγκης για την αντιμετώπιση περιστατικών 

ρύπανσης από πετρέλαιο και άλλες επιβλαβείς ουσίες.  

 

Το σχέδιο αυτό καταρτίζεται και επιβλέπεται από το Υπουργείο Εμπορικής Ναυτιλίας, και 

υλοποιείται μέσω των Λιμενικών Αρχών. Εκπονούνται σχέδια πανελλαδικής (Εθνικό Σχέδιο 

Έκτακτης Ανάγκης) και τοπικής (Τοπικό Σχέδιο Έκτακτης Ανάγκης) εμβέλειας. Καθορίζεται ότι 

σχέδια εκτάκτου ανάγκης πρέπει να διατηρούν οι εγκαταστάσεις διακίνησης πετρελαίου, τα 

λιμάνια και οι υπεράκτιες εγκαταστάσεις εξόρυξης αργού πετρελαίου.  
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Σύμφωνα με το Π.Δ. ΙΙ/02 (ΦΕΚ 6Α/21-01-2002), για την αντιμετώπιση περιστατικών ρύπανσης 

της θάλασσας από πετρέλαιο υιοθετείται κλιμακωτή ενεργοποίηση μηχανισμών αντιμετώπισης, 

βάση του Εθνικού Συστήματος που ορίζεται στο Προεδρικό Διάταγμα ΥΠ’Αρ. 11 (Αρ. Φύλου 6, 

21 Ιανουαρίου 2002) που περιλαμβάνει τρία επίπεδα κινητοποίησης συμφωνά με τον πίνακα 

(Πίνακας 10).[36] 

 

 Επίπεδο 1 (Tier 1) : 

Στην κατηγορία αυτή περιλαμβάνονται περιστατικά, που είναι δυνατόν να προκαλέσουν τη 

δημιουργία τοπικών, μικρού μεγέθους, πετρελαιοκηλίδων (μέχρι 5 m
3
), και τα οποία γενικά 

συνδέονται με τη διακίνηση των πλοίων ή τις διεργασίες φόρτωσης/εκφόρτωσης σε προβλήτα, 

αποβάθρα ή αγκυροβόλιο καθώς και γύρω από την περιοχή των δεξαμενών αποθήκευσης. Κατά 

συνέπεια, η κατηγορία αυτή καλύπτει πετρελαιοκηλίδες στο χώρο ιδιοκτησίας της εταιρίας, η 

αντιμετώπιση των οποίων είναι δυνατόν να γίνει άμεσα με τα μέσα και το προσωπικό που 

διαθέτει η εταιρία. Το σχέδιο αντιμετώπιση Θαλάσσιας Ρύπανσης στην περίπτωση αυτή, 

αναγνωρίζει την ανάγκη για έλεγχο των περιστατικών από τους υπευθύνους της εταιρίας, καθώς 

και την ανάπτυξη διαδικασιών άμεσης ανταπόκρισης για περιορισμό και συλλογή της 

πετρελαιοκηλίδας, χωρίς την απαίτηση για εμπλοκή άλλων φορέων. Το συγκεκριμένο σχέδιο 

αυτού του επιπέδου έχει τη δυνατότητα να καλύψει κάθε περίπτωση εντός του ορίου των 7 

τόνων.  

 

 Επίπεδο 2 (Tier 2) : 

Η κατηγορία αυτή περιλαμβάνει πετρελαιοκηλίδες μεσαίου μεγέθους (5m3 - 100 m3), οι οποίες 

είναι δυνατόν να προκληθούν από ατυχήματα πλοίων σε λιμάνια, σε εκβολές ή ακτές, καθώς 

και από διαρροές αγωγών, δεξαμενών ή από τις παραγωγικές εγκαταστάσεις όταν αυτές είναι 

κοντά σε λιμάνι. Η ποσότητα των 700 τόνων πετρελαίου αποτελεί το όριο ενεργοποίησης του 

δεύτερου επιπέδου. Ωστόσο στην πράξη, δεν ακολουθείται απαρέγκλιτα η ως άνω 

κατηγοριοποίηση που βασίζεται μόνο στην ποσότητα. Το επίπεδο ενεργειών που ενδείκνυται 

για την αντιμετώπιση του περιστατικού, καθορίζεται τόσο από τις συνθήκες που επικρατούν 

κατά την εκδήλωση του περιστατικού, όσο και από την βάσιμη πρόγνωση της εξέλιξης του και 

τις εκτιμώμενες συνθήκες. Το σχέδιο αντιμετώπισης θαλάσσιας ρύπανσης περιλαμβάνει 
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διαδικασίες άμεσου περιορισμού και συλλογής της πετρελαιοκηλίδας υπό την ευθύνη της 

εταιρίας, καθώς και πρόβλεψη για την εμπλοκή ειδικευμένου εργολάβου, εφόσον αυτό 

απαιτηθεί. 

 

 Επίπεδο 3 (Tier 3) : 

Το μέγεθος της πετρελαιοκηλίδας στην κατηγορία αυτή είναι συνήθως μεγαλύτερο από 100 m
3
 

(άνω των 700 τόνων) και είναι δυνατόν να οφείλεται σε έναν από τους προαναφερόμενους 

παράγοντες ή/και σε συνδυασμό τους, ιδιαίτερα όταν επικρατούν δυσμενείς καιρικές συνθήκες 

στην περιοχή. Το επίπεδο 3 αναφέρεται δηλαδή, σε μεγάλης έκτασης σοβαρά περιστατικά 

ρύπανσης όταν τίθενται σε ετοιμότητα όλα τα διαθέσιμα μέσα και ενεργοποιείται σε εθνική 

κλίμακα το δυναμικό καταπολέμησης της ρύπανσης της θάλασσας. Στις περιπτώσεις αυτές, 

ενημερώνονται τα κέντρα διεθνούς συνεργασίας και εφόσον κριθεί αναγκαίο, αιτείται η 

συνδρομή άλλων χωρών, είτε μέσω του περιφερειακού κέντρου άμεσης επέμβασης για την 

αντιμετώπιση της ρύπανσης της Μεσογείου, στο πλαίσιο του περιφερειακού συστήματος 

προστασίας της μεσογείου που έχει καθιερωθεί από το πρόγραμμα περιβάλλοντος των 

Ηνωμένων Εθνών, είτε μέσω του τμήματος επείγουσας επέμβασης για ρύπανση Βρυξελλών στο 

πλαίσιο του σχεδιασμού της ευρωπαϊκής επιτροπής για την συνεργασία των μελών σε 

περίπτωση καταπολέμησης της ρύπανσης λόγω ατυχήματος. 

 

Σημειώνεται ότι η προαναφερόμενη κατηγοριοποίηση των πετρελαιοκηλίδων αποτελεί οδηγό 

για την καλύτερη οργάνωση και ανάπτυξη ενός σχεδίου αντιμετώπισης θαλάσσιας ρύπανσης. 

Στην πράξη, οι πετρελαιοκηλίδες που προκαλούνται δεν ανήκουν πάντα σε κάποια από τις 

προαναφερόμενες κατηγορίες, καθώς τα όρια μεταξύ αυτών συχνά είναι ασαφή. Για το λόγο 

αυτό σε κάθε τέτοιο σχέδιο θα πρέπει να προβλέπεται η μετάβαση από το ένα επίπεδο 

αντιμετώπισης στο αμέσως επόμενο, ώστε να αποφεύγονται καθυστερήσεις και διαχειριστικές 

αστοχίες.  

 

Πίνακας 10: Τρία επίπεδα κινητοποίησης για την εφαρμογή σχεδίου αντιμετώπισης της 

ρύπανσης.   

 

Βαθμίδα κινητοποίησης Εφαρμοσμένο Σχέδιο Ποσότητα διαφυγόντος 

Πετρελαίου στο περιβάλλον 
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Επίπεδο 1 PCP/FCP/LCP Έως και 7 τόνους 

Επίπεδο 2 LCP/RCP/NCP Άνω των 7 τόνων και 

μικρότερη των 700 τόνων 

Επίπεδο 3 NCP Από 700 τόνους και άνω 

 
Υπόμνημα: 
 
PCP (Port Contingency Plan): Εγκεκριμένο σχέδιο έκτακτης ανάγκης του φορέα διοίκησης ή εκμετάλλευσης 

λιμένα. 

FCP (Facility Contingency Plan): Εγκεκριμένο σχέδιο έκτακτης ανάγκης της παράκτιας εγκατάστασης ή 

υπεράκτιες εγκατάστασης διακίνησης πετρελαιοειδών ή εξόρυξης πετρελαίου αντίστοιχα. 

LCP (Local Contingency Plan): Εγκεκριμένο τοπικό σχέδιο έκτακτης ανάγκης της Λιμενικής Αρχής. 

RCP (Regional Contingency Plan): Περιφερειακό σχέδιο έκτακτης ανάγκης που αποτελεί συνδυασμό των 

τοπικών σχεδίων των εμπλεκόμενων Λιμενικών Αρχών υπό τον γενικό συντονισμό του ιεραρχικά ανώτερου 

Τοπικού Συντονιστή. 

NCP (National Contingency Plan): Εθνικό σχέδιο αντιμετώπισης περιστατικών ρύπανσης της θάλασσας από 

πετρέλαιο και άλλες επιβλαβείς ουσίες. 

Το Π.Δ. ΙΙ/02 προβλέπει την αποζημίωση των πληγέντων από την ρύπανση από πετρελαιοφόρα 

πλοία μέσω των πλοιοκτητών, των ασφαλιστικών εταιριών και του ταμείου IOPC, σύμφωνα με 

την ισχύουσα διεθνή νομοθεσία. Επίσης προσδιορίζονται οι υπαίτιοι της ρύπανσης για την 

απόδοση ευθυνών.  

 Κ.Υ.Α. 3418/07/2002 Μέτρα και όροι για τις λιμενικές εγκαταστάσεις παραλαβής 

αποβλήτων που παράγονται στα πλοία και καταλοίπων φορτίου (οδηγία 2000/59/ΕΚ).  

 

 Υ.Α. 2411.1/07/2003 Οδηγίες/ διαδικασίες για την αντιμετώπιση περιστατικών πλοίων 

που βρίσκονται σε κατάσταση ανάγκης ή κινδύνου σύμφωνα με τις απαιτήσεις του 

άρθρου 20 της Οδηγίας 2002/59/ΕΚ - Ορισμός περιοχών καταφυγής. 

 

Πέραν των ανωτέρω, τα επίπεδα κινητοποίησης που προβλέπονται από τις Διεθνείς 

Ομοσπονδίες Πετρελαιοπαραγωγών και ιδιοκτητών δεξαμενοπλοίων (IPIECA: International 

Petroleum Industry Environmental Conservation Association, ITOPF: International Tanker 

Owners Pollution Federation) διαφοροποιούνται και φαίνονται στην εικόνα (Εικόνα 11). 

Σύμφωνα με αυτό το σχήμα, η κατηγοριοποίηση των επιπέδων εξαρτάται και από την απόσταση 

από την εγκατάσταση. 
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Εικόνα 11: Επίπεδα κινητοποίησης κατά IPIECA και ITOPF. 

 

3.3 Νομοθετικό Πλαίσιο Υλικών - Μέσων Καταπολέμησης 

Πετρελαιοκηλίδων  
 

Όπως προαναφέρθηκε στο κεφάλαιο 2 για την καταπολέμηση των πετρελαιοκηλίδων 

χρησιμοποιούνται οι εξής μέθοδοι καταπολέμησης, όπως ορίζονται από τις κοινές υπουργικές 

αποφάσεις :  

- Εγκλωβισμός της κηλίδας, με πλωτά φράγματα (Y.A.3221.2/1/99) και περισυλλογή πετρελαίου 

με μηχανικά μέσα.  

- Τοποθέτηση πλωτών φραγμάτων για την αποτροπή προσβολής ευαίσθητων θαλάσσιων 

περιοχών και ακτών.  

- Χρήση χημικών διασκορπιστικών ουσιών (ΧΔΟ)(K.Y.A.5219/2000).  

- Χρήση απορροφητικών ουσιών (K.Y.A. 1218.91/1997).  

- Μηχανική διασπορά της κηλίδας, σε περιπτώσεις που δεν απαιτείται καταπολέμηση.  

- Φυσική αυτοδιάλυση της κηλίδας, σε περιπτώσεις που δεν απαιτείται επέμβαση.  

- Καθαρισμός της ρυπανθείσας ακτογραμμής με διάφορα μηχανικά ή χειρωνακτικά μέσα.  
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3.4 Καταλληλόλητα Απορροφητικών Υλικών 
 

Τα απορροφητικά υλικά που χρησιμοποιούνται για την αντιμετώπιση της πετρελαϊκής ρύπανσης 

στους ελληνικούς θαλάσσιους χώρους πρέπει να πληρούν κάποιες προδιαγραφές, όπως αυτές 

έχουν οριστεί με βάση τα άρθρα 1, 2 του ΦΕΚ 951 Β' (23 Οκτωβρίου 1997). Τα απαιτούμενα 

χαρακτηριστικά των απορροφητικών υλικών όπως περιγράφονται και στο κεφάλαιο 2 είναι τα 

εξής:  

 Να είναι κατασκευασμένα από υλικό το οποίο παρουσιάζει την ιδιότητα ανάκτησης 

πετρελαιοειδών ουσιών μέσω των μηχανισμών απορρόφησης, προσρόφησης ή και των 

δύο.  

  Να είναι υδρόφοβα.  

 Να μην είναι εύφλεκτα.  

  Να μην είναι τοξικά ή διαβρωτικά.  

 Να αποτεφρώνονται με μικρό ποσοστό τέφρας.  

 Να μην βυθίζονται στο νερό.  

 Να παρουσιάζουν αντοχή στην υγρασία και στη μακροχρόνια αποθήκευση.  

 

Στο άρθρο 2 ΦΕΚ 951 Β' αναγράφονται τα απαραίτητα δικαιολογητικά που πρέπει να 

προσκομισθούν στη Διεύθυνση Ελέγχου Εμπορικών Πλοίων (ΔΕΕΠ) του Υπουργείου 

Εμπορικής Ναυτιλίας για την έγκριση της καταλληλόλητας των απορροφητικών υλικών. Αυτά 

περιλαμβάνουν:  

- Αίτηση για έγκριση του υλικού.  

 

- Κατάλογος των πετρελαιοειδών (τύπος, ιξώδες) που μπορούν να απορροφηθούν/ 

προσροφηθούν από το υλικό καθώς και οι βαθμοί απορρόφησης πετρελαίου, νερού και ο 

βαθμός ανάκτησης όπως αυτοί ορίζονται και υπολογίζονται στο πρότυπο ASTM F 726-

81 (Reapproved 1993) "Standard Method of Testing Sorbent Performance of Absorbents" 

ή άλλο ισοδύναμο πρότυπο Κράτους-Μέλους της Ευρωπαϊκής Ένωσης ή καταγωγής 

χωρών της ΕΖΕΣ που είναι συμβαλλόμενα μέρη στη συμφωνία του Ευρωπαϊκού 

Οικονομικού Χώρου (ΕΟΧ).  
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- Τεχνική περιγραφή του υλικού κατασκευής του απορροφητικού υλικού, η οποία θα 

περιλαμβάνει και πιστοποίηση από αναγνωρισμένο/ διαπιστευμένο εργαστήριο σύμφωνα 

με την ισχύουσα Ελληνική Νομοθεσία ή αναγνωρισμένο/ διαπιστευμένο εργαστήριο 

άλλου Κράτους-Μέλους της  Ευρωπαϊκής Ένωσης ή καταγωγής χωρών της ΕΖΕΣ που 

είναι συμβαλλόμενα μέρη στη συμφωνία του Ευρωπαϊκού Οικονομικού Χώρου (ΕΟΧ) 

αναφορικά με τη μη αναφλεξιμότητα του υλικού όπως αυτή ορίζεται στην παράγραφο 

8.4 του προτύπου ASTM F 726-81 (Reapproved 1993) "Standard Method of Testing 

Sorbent Performance of Absorbents".  

 

- Εγχειρίδιο οδηγιών λειτουργίας.  

 

-  Θεωρημένο αντίγραφο της "αποδοχής χρησιμοποίησης" που εκδόθηκε από την αρμόδια 

αρχή της χώρας κατασκευής του υλικού.  

 

- Πιστοποιητικό μη τοξικότητας από αναγνωρισμένο/ διαπιστευμένο εργαστήριο σύμφωνα 

με την ισχύουσα Ελληνική Νομοθεσία ή αναγνωρισμένο/ διαπιστευμένο εργαστήριο 

άλλου Κράτους-Μέλους της Ευρωπαϊκής Ένωσης ή καταγωγής χωρών της ΕΖΕΣ που 

είναι συμβαλλόμενα μέρη στη συμφωνία του Ευρωπαϊκού Οικονομικού Χώρου 

(ΕΟΧ).[37] 

 

4. Σχέδιο Αντιμετώπισης Θαλάσσιας ρύπανσης 
 

Η διαρροή πετρελαίου στη θάλασσα και η δημιουργία πετρελαιοκηλίδας είναι δυνατόν να 

προκληθεί κατά τη διαδικασία της φόρτωσης/εκφόρτωσης από τις σωληνώσεις και του 

εξοπλισμού αυτών (βάνες, αντεπίστροφα, βραχίωνες, φόρτωσης, μετρητικές διατάξεις, κλπ.) ή 

από την πλευρά των δεξαμενόπλοιων που μεταφέρουν αργό πετρέλαιο ή προϊόντα στην περιοχή 

της προβλήτας λόγω ατυχήματος, κακού προγραμματισμού φόρτωσης ή διαρροής εκ του πλοίου 

πάσης φύσης φορτίου ή καυσίμου. 
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Το μέγεθος, η έκταση και η χρονική στιγμή δημιουργίας της πετρελαιοκηλίδας δεν είναι δυνατόν 

να προβλεφθούν. Για το λόγο αυτό τα Σχέδια Αντιμετώπισης Θαλάσσιας Ρύπανσης πρέπει να 

αναπτύσσονται λαμβάνοντας υπόψη τους όλα τα δυνατά σενάρια. Η εκτίμηση του μεγέθους των 

πετρελαιοκηλίδων, που είναι δυνατόν να συμβούν σε μία περιοχή, γίνεται από την εταιρία, που 

συντάσσει το σχέδιο με βάση τα γεωγραφικά και κλιματολογικά δεδομένα της περιοχής. Επίσης, 

τα στατιστικά στοιχεία προηγούμενων περιστατικών, που συλλέγονται από την εταιρία και το 

Λιμεναρχείο της περιοχής, αποτελούν σημαντική παράμετρο για την εκτίμηση του μεγέθους της 

θαλάσσιας ρύπανσης. 

 

Οι σχετικές τεχνικές καθώς και οι διαδικασίες που πρέπει να ακολουθούνται στις περιπτώσεις 

ρύπανσης της θάλασσας παρουσιάζονται στο Σχέδιο Αντιμετώπισης Θαλάσσιας Ρύπανσης που 

περιγράφεται στη συνέχεια. Η εκπόνηση του σχεδίου αποτελεί υποχρέωση της εταιρείας που 

απορρέει από τις διατάξεις του Ν.2252/94-άρθρο 3 (Εφ.Κυβ. 192Α') προκειμένου να 

ανταποκριθεί στις απαιτήσεις της ισχύουσας νομοθεσίας προστασίας του θαλάσσιου 

περιβάλλοντος. Το σχέδιο, όπως απαιτεί η νομοθεσία, πρέπει να είναι εναρμονισμένο με το 

Τοπικό Σχέδιο Αντιμετώπισης Ρύπανσης που συντάσσεται από τη Λιμενική Αρχή και με το 

Εθνικό Σχέδιο Αντιμετώπισης Ρύπανσης που συντάσσεται από το ΥΕΝΑΝΠ/ΔΠΘΠ. 

Η στρατηγική αντιμετώπισης κάθε περιστατικού διαμορφώνεται μετά από συνεργασία με 

τον εκάστοτε Λιμενάρχη ή το ΥΕΝΑΝΠ/ΔΠΘΠ και οι επιμέρους εργασίες και μέτρα πρόληψης 

που αναλαμβάνονται σε κάθε περιστατικό είναι εναρμονισμένα με τις προβλέψεις του Τοπικού 

Σχεδίου Αντιμετώπισης της Ρύπανσης. 

Η εταιρία αναπτύσσει και εφαρμόζει όλα τα απαραίτητα προγράμματα, ώστε να είναι 

προετοιμασμένη να αντιμετωπίσει κρίσεις (μηχανικές αστοχίες, ατυχήματα, συνδυασμός 

δυσμενών φαινομένων, κλπ.) που μπορεί να επηρεάσουν την ασφάλεια των εργαζομένων στους 

χώρους της και των περιοίκων, την ποιότητα του περιβάλλοντος καθώς επίσης και την ασφαλή 

και απρόσκοπτη λειτουργία της. Για τη βέλτιστη εφαρμογή του Σχεδίου Αντιμετώπισης 

Θαλάσσιας Ρύπανσης, η εταιρία διαθέτει όλα τα απαραίτητα τεχνικά μέσα σύγχρονης 

τεχνολογίας καθώς και το ανθρώπινο δυναμικό που απαιτείται. 

 

Το Σχέδιο Αντιμετώπισης Ρύπανσης της Θάλασσας διέπεται από τις εξής αρχές: 
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 Η αντιμετώπιση των κρίσεων πρέπει πρωταρχικά να στοχεύει στην ασφάλεια των 

εργαζομένων, των πληρωμάτων των πλοίων και εν γένει όλου του ανθρώπινου 

δυναμικού που επηρεάζεται ή είναι δυνατόν να επηρεαστεί από τη ρύπανση. 

 Όλες οι ενέργειες που λαμβάνονται κατά την αντιμετώπιση των κρίσεων πρέπει να 

διασφαλίζουν την προστασία του περιβάλλοντος. 

 Ο χρόνος επαναφοράς σε συνθήκες ασφαλούς και ομαλής λειτουργίας της εγκατάστασης 

πρέπει να είναι ο συντομότερος δυνατός. 

 

Στο παρόν κεφάλαιο θα διατυπωθεί το Σχέδιο Αντιμετώπισης Ρύπανσης όπως αναπτύχθηκε και 

εφαρμόζεται από την εταιρεία Ελληνικά Πετρέλαια Α.Ε. Βιομηχανικές Εγκαταστάσεις 

Ασπροπύργου. Το παρόν Σχέδιο Αντιμετώπισης Θαλάσσιας Ρύπανσης αποτελεί έναν εύχρηστο 

οδηγό ενεργειών αποτελεσματικής αντιμετώπισης της ρύπανσης και στοχεύει στην υποστήριξη 

του προσωπικού της εταιρίας, που εμπλέκεται άμεσα στις σχετικές διαδικασίες, προσδιορίζοντας 

την οργάνωση της ομάδας καταπολέμησης και τις αρμοδιότητες των εμπλεκομένων. 

 

4.1. Οργάνωση προσωπικού ανάλογα με τον τύπο ρύπανσης 

Για την αποτελεσματική αντιμετώπιση εκτάκτων περιστατικών θεωρείται ιδιαίτερα κρίσιμη η 

κατάλληλη οργάνωση της ομάδας καταπολέμησης, παράλληλα με το σαφή καθορισμό των 

καθηκόντων και αρμοδιοτήτων των εμπλεκομένων. Η οργάνωση της ομάδας αντιμετώπισης 

είναι διαφορετική, ανάλογα με το μέγεθος της ρύπανσης. Οι σχετικές ενέργειες της ομάδας προς 

την κατεύθυνση του περιορισμού, περισυλλογής και καθαρισμού της πετρελαιοκηλίδας θα 

αρχίσουν αμέσως μόλις αναφερθεί ρύπανση στους προβλήτες της εγκατάστασης Ασπροπύργου. 

 

4.1.1 Μικρή Τοπική Ρύπανση (TIER 1) 

Στη συγκεκριμένη κατηγορία ρύπανσης ( Μικρή τοπική ρύπανση – Tier 1) το πετρέλαιο 

διαρρέει είτε κατά τη φορτοεκφόρτωση πλοίων στον προβλήτα, είτε εξαιτίας κακών καιρικών 

συνθηκών (νεροποντή), με αποτέλασμα να δημιουργούνται συνήθως μικρές τοπικές ρυπάνσεις 

(έως 5 m
3
). 
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Στις μικρές τοπικές ρυπάνσεις δεν υπάρχει συνεχής εκπομπή ρύπων που μπορεί να μεταβάλλει 

τον χαρακτηρισμό της διαρροής σε μεσαίου μεγέθους ρύπανσης. H αντιμετώπιση παρόμοιων 

ρυπάνσεων δεν παρουσιάζει ιδιαίτερες δυσκολίες. Η οργάνωση της ομάδας για την 

αντιμετώπιση μικρού μεγέθους ρυπάνσεων απεικονίζεται στο διάγραμμα (Διάγραμμα 1). 

 

Τα περιστατικά μικρής τοπικής ρύπανσης μπορεί να καταπολεμηθούν αποτελεσματικά κυρίως 

από το αρμόδιο προσωπικό του Τμήματος Παραλαβών - Παραδόσεων των ΕΛΠΕ ΒΕΑ, με 

επικεφαλής τον Υπεύθυνο Προβλητών ή, σε περίπτωση απουσίας του, τον Πλοίαρχο Βάρδιας 

των ΕΛΠΕ-ΒΕΑ. Υπάρχει συνεννόηση με τον βοηθό Επόπτη βάρδιας για το τυχόν απαιτούμενο 

προσωπικό αντιμετώπισης της μικρής τοπικής ρύπανσης και έπειτα ενημερώνεται ο Διευθυντής  

Ι Διακίνησης και το Λιμεναρχείου τόσο για την έκταση του περιστατικού όσο και για τα μέτρα 

που ελήφθησαν για τον εντοπισμό και εξάλειψη της ρύπανσης.[38]
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Διάγραμμα 1. : Οργάνωση προσωπικού αντιμετώπισης μικρής τοπικής ρύπανσης (Tier 1). 
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4.1.2. Μεσαίου Μεγέθους Ρύπανση (Tier 2) 

Στην περίπτωση όπου υπάρχουν διαρροές πετρελαίου εκτιμώμενες μεταξύ των 5m
3
 έως και 

100m
3
 γεγονός το οποίο μπορεί να συμβεί είτε κατά τη φορτοεκφόρτωση πλοίων στον 

προβλήτα, είτε εξαιτίας εξαιρετικών κακών καιρικών συνθηκών είτε λόγω αστοχίας του 

εξοπλισμού τόσο στον προβλήτα όσο και σε κάποιο δεξαμενόπλοιο και η διαρροή δημιουργήσει 

πετρελαιοκηλίδα που υπερβαίνει τις διαστάσεις μιας μικρής τοπικής ρύπανσης, τότε 

ενεργοποιείται η ομάδα αντιμετώπισης μεσαίου μεγέθους ρύπανσης, η οργάνωση της οποίας 

απεικονίζεται στο διάγραμμα (Διάγραμμα 2). 

 

Σε αυτήν την περίπτωση, υπεύθυνος της όλης διαδικασίας αντιμετώπισης τίθεται ο Διευθυντής 

της Διεύθυνσης Ι Διακίνησης Νότου των ΕΛ.ΠΕ., που ενημερώνει τόσο το Διευθυντή 

Διυλιστηρίου των ΕΛΠΕ-ΒΕΑ και το Γενικό Διευθυντή Διυλιστηρίων ΕΛΠΕ, όσο και το 

Λιμεναρχείο για την εξέλιξη του περιστατικού. Παράλληλα, στο βαθμό που οι δυνατότητες και 

τα διατιθέμενα μέσα δεν επαρκούν για την καταπολέμηση της ρύπανσης καλείται για βοήθεια 

και εξειδικευμένος εργολάβος. 

 

Αξίζει να σημειωθεί ότι στη διάθεση του Διευθυντή Ι Διακίνησης Νότου για την υποστήριξή του 

στη λήψη αποφάσεων, τίθενται όλες σχεδόν οι υπηρεσίες των ΕΛΠΕ-ΒΕΑ, ενώ, σε περίπτωση 

απουσίας του Διευθυντή Ι Διακίνησης Νότου, το ρόλο του Υπευθύνου Αντιμετώπισης 

αναλαμβάνει ο Προϊστάμενος του Τμήματος Παραλαβών – Παραδόσεων.[38] 
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Διάγραμμα 2.: Σχέδιο αντιμετώπισης ρύπανσης μεσαίου μεγέθους (Tier 2). 
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4.1.3 Μεγάλου μεγέθους ρύπανση ( Tier 3 ) 

Όταν σοβαρές διαρροές οι οποίες συμβαίνουν είτε κατά τη φορτοεκφόρτωση πλοίων στον 

προβλήτα, είτε εξαιτίας κακών καιρικών συνθηκών (θεομηνίας) είτε λόγω αστοχίας του 

εξοπλισμού τόσο στον προβλήτα όσο και σε κάποιο δεξαμενόπλοιο δημιουργήσουν 

πετρελαιοκηλίδα, που υπερβαίνει τις διαστάσεις μιας μεσαίου μεγέθους ρύπανσης (100 m3), 

τότε ενεργοποιείται η ομάδα αντιμετώπισης μεγάλου μεγέθους ρύπανσης, η οργάνωση της 

οποίας απεικονίζεται στο διάγραμμα (Διάγραμμα 3). 

 

Σ’ αυτήν την περίπτωση, Υπεύθυνος της όλης διαδικασίας αντιμετώπισης τίθεται ο Διευθυντής 

της Διεύθυνσης Ι Διακίνησης Νότου των ΕΛΠΕ-ΒΕΑ, που ενημερώνει τόσο το Διευθυντή 

Διυλιστηρίου και το Γενικό Διευθυντή Διυλιστηρίων των ΕΛΠΕ, όσο και το Λιμεναρχείο για την 

εξέλιξη του περιστατικού. Παράλληλα, στο βαθμό που οι δυνατότητες και τα διατιθέμενα μέσα 

δεν επαρκούν για την καταπολέμηση της ρύπανσης, γίνεται κλήση για βοήθεια από: 

 

 Τα διυλιστήρια της ΕΛΠΕ-ΒΕΕ και της ΜΟΤΟΡ-ΟΙΛ, με βάση την υπάρχουσα συμφωνία 

 Το εξειδικευμένο εργολαβικό προσωπικό 

 

Τέλος, στη διάθεση του Διευθυντή για την υποστήριξή του στη λήψη αποφάσεων, τίθενται 

όλες σχεδόν οι υπηρεσίες των ΕΛΠΕ-ΒΕΑ, ενώ σε περίπτωση απουσίας του Διευθυντή 

Διακίνησης, το ρόλο του Υπευθύνου Αντιμετώπισης αναλαμβάνει ο Αναπληρωτής Διευθυντής 

Διακίνησης.
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Διάγραμμα 3.: Σχέδιο αντιμετώπισης ρύπανσης μεγάλου μεγέθους (Tier 3) 
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4.2 Ενεργοποίηση και εφαρμογή του σχεδίου 

Για την συστηματική εκπαίδευση του προσωπικού και την αποτελεσματική αντιμετώπιση 

ενδεχόμενων διαρροών πετρελαιοειδών και χημικών στο θαλάσσιο περιβάλλον είναι απαραίτητο 

να εξασφαλιστεί η πλήρης κατανόηση και ομοιογενής διεξαγωγή των απαραίτητων ενεργειών με 

την ορθή, κατά περίπτωση, σειρά από το εμπλεκόμενο προσωπικό. 

Ως εκ τούτου, στην παρούσα διαδικασία, η περιγραφή των απαραίτητων ενεργειών με την σειρά 

εκτέλεσής τους γίνεται μέσω των λογικών διαγραμμάτων όπως παρουσιάστηκαν πιο πάνω. Στα 

διαγράμματα αυτά καταγράφονται επιγραμματικά, οι προβλεπόμενες ενέργειες – αποφάσεις ή οι 

αρμόδιοι – εμπλεκόμενοι. Θα πρέπει να επισημανθεί ότι τα διαγράμματα αποτελούν εργαλείο 

εκπαίδευσης και καθοδήγησης των εμπλεκόμενων, αλλά ταυτόχρονα υπόκεινται στις 

επιχειρησιακές αποφάσεις των αρμόδιων, που λαμβάνονται συνεκτιμώντας τις εκάστοτε 

συνθήκες και ιδιαιτερότητες, που επικρατούν τη στιγμή του συμβάντος. 

Τέλος υπογραμμίζεται ότι το Κεντρικό Λιμεναρχείο Ελευσίνας και η Διεύθυνση Προστασίας 

Θαλάσσιου Περιβάλλοντος, κατά περίπτωση, έχουν την δικαιοδοσία και την αρμοδιότητα να 

τροποποιήσουν την εκτέλεση κάποιου σχεδίου, κατά την κρίση και σύμφωνα με το Τοπικό και 

το Εθνικό Σχέδιο Έκτακτης Ανάγκης (LCP & NCP), αναλαμβάνοντας την διοίκηση της 

αντιμετώπισης του συμβάντος. 

Με βάση τα ανωτέρω διαγράμματα που παρατέθηκαν θα γίνει σύντομη αναφορά στα αρμόδια 

πρόσωπα που εμπλέκονται στα ΕΛΠΕ Α.Ε. Β.Ε.Α αλλά και στον καθοριστικό ρόλο που 

αναλαμβάνουν για την αντιμετώπιση ενός περιστατικού διαρροής πετρελαίου.[38] 

 

 ΥΠΕΥΘΥΝΟΣ ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΗΣ ΡΥΠΑΝΣΕΩΝ: 

Υπεύθυνος Αντιμετώπισης Ρυπάνσεων των ΕΛΠΕ-ΒΕΑ είναι ο Διευθυντής Ι της Διεύθυνσης 

Διακίνησης, με αναπληρωτή τον Προϊστάμενο του Τμήματος Παραλαβών - Παραδόσεων, και 

έχει την ευθύνη για το σύνολο των ενεργειών προς την κατεύθυνση της αποτελεσματικής 

αντιμετώπισης ρυπάνσεων στο χώρο των ΕΛΠΕ-ΒΕΑ στον Ασπρόπυργο, στη Πάχη και στην 

Αγία Τριάδα. 
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Ο Υπεύθυνος Αντιμετώπισης Ρυπάνσεων αποφασίζει, με βάση την εισήγηση του Επικεφαλής 

υπεύθυνου Προβλητών (ή του Πλοιάρχου Βάρδιας) και του Βοηθού Επόπτη επικεφαλής του 

Αγήματος το μέγεθος της ρύπανσης και ως εκ τούτου το μέγεθος της ομάδας που θα 

ενεργοποιήσει για την αντιμετώπισή της. Σε περίπτωση μικρής τοπικής ρύπανσης απλώς 

ενημερώνεται για την εξέλιξη των ενεργειών από τον Επικεφαλής υπεύθυνου Προβλητών (ή του 

Πλοιάρχου Βάρδιας). 

 

Σε περίπτωση μεσαίου και μεγάλου μεγέθους ρύπανσης, οι αρμοδιότητες του είναι οι εξής: 

 Μεταβαίνει στην περιοχή της πετρελαιοκηλίδας και συντονίζει όλες τις ενέργειες 

περισυλλογής των λαδιών, καθαρισμού και αποκατάστασης, έχοντας προηγουμένως 

σχηματίσει σαφή εικόνα για τις διαστάσεις της ρύπανσης. 

 Επικοινωνεί και ενημερώνει το Διευθυντή διυλιστηρίου και το Γενικό Διευθυντή 

διυλιστηρίων των ΕΛΠΕ, όπως και το Λιμεναρχείο, για την εξέλιξη του περιστατικού. 

 Ειδικά σε περίπτωση μεγάλης ρύπανσης καλεί επίσης για βοήθεια τα διυλιστήρια με τα 

οποία υπάρχει συνεργασία, καθώς και εξειδικευμένους εργολάβους. 

 Εφαρμόζει το σχέδιο αντιμετώπισης ρυπάνσεων. 

 Εκτιμά και προετοιμάζει το είδος των μέσων που θα απαιτηθούν για την αποτελεσματική 

καταπολέμηση της πετρελαιοκηλίδας. 

 Διασφαλίζει την κανονική λειτουργία των επικοινωνιών κατά τη διάρκεια του περιστατικού. 

 Εγκρίνει τη χρήση χημικών διασκορπιστικών σύμφωνα με τα προβλεπόμενα στο σχέδιο. 

 Καταχωρεί στο σχετικό Δελτίο Συμβάντων όλα τα δεδομένα των δαπανών καθώς επίσης και 

όλες τις αποφάσεις και ενέργειες. 

 Συντάσσει επιστολή προς τον Πλοίαρχο του υπαίτιου πλοίου, καθιστώντας τον υπεύθυνο 

των εξόδων απορρύπανσης. 

 Συνεργάζεται με την Υπηρεσία Ασφαλειών των ΕΛΠΕ – ΒΕΑ για επικοινωνία με το 

POLLUTION AND INSURANCE CLUB. 

 Συντάσσει κοστολόγιο, σε συνεργασία με το Λογιστήριο και το Τμήμα Προμηθειών, 

για τα έξοδα καταπολέμησης της ρύπανσης, και ενημερώνει σχετικά τον Υπεύθυνο 

Αντιμετώπισης. Αυτά τα έξοδα επιβαρύνουν το υπαίτιο πλοίο, και το κοστολόγιο το υπογράφει ο 

πλοίαρχός του, αν το πλοίο βρίσκεται ακόμη στον προβλήτα, είτε ο πράκτοράς του, αν το πλοίο 

έχει φύγει (συνήθως το πλοίο δεσμεύεται και απαγορεύεται ο απόπλους του). 
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 ΕΠΙΚΕΦΑΛΗΣ ΑΓΗΜΑΤΟΣ 

Επικεφαλής του Αγήματος αντιμετώπισης πετρελαιοκηλίδας είναι ο Βοηθός Επόπτη Βάρδιας 

των ΕΛΠΕ-ΒΕΑ. Τα καθήκοντά του Αρχηγού του Αγήματος αφορούν την ενημέρωση του  

Υπεύθυνου Αντιμετώπισης Ρυπάνσεων  (Δ/ντή Διακίνησης, αναπληρωτή Δ/ντή Διακίνησης και 

Προϊστάμενο Παραλαβών Παραδόσεων) για την εμφάνιση ρύπανσης. Σε δεύτερο στάδιο 

μεταβαίνει στην περιοχή της πετρελαιοκηλίδας όπου με βάση την πληροφόρηση που έχει από 

τον Επικεφαλής υπεύθυνου Προβλητών (ή του Πλοιάρχου Βάρδιας) και την εμπειρία του από 

παρόμοιας κλίμακας περιστατικά αντιμετώπισης ρυπάνσεων συγκροτεί το κατάλληλο Άγημα 

(μεσαίας ή μεγάλης ρύπανσης) στο χώρο της  πυρασφάλειας και εξασφαλίζει τρόπο ασφαλούς 

μετάβασης στο σημείο του περιστατικού. Επιπλέον εφοδιάζει με τα κατάλληλα μέσα 

αντιρρύπανσης (πριονίδι, μάνικες, απορροφητικά φύλλα, απόχες, κουβάδες, κλπ.). 

 

Εφόσον πρόκειται για μικρή σχετικά και τοπική ρύπανση που δεν τροφοδοτείται από νέα 

διαρροή επικοινωνεί με τον Υπεύθυνο Προβλητών ή, σε περίπτωση απουσίας του, τον Πλοίαρχο 

Βάρδιας των ΕΛΠΕ - ΒΕΑ και ενημερώνεται για την έκταση του περιστατικού και αποστέλλει 

το αναγκαίο προσωπικό για την ταχεία αντιμετώπιση του περιστατικού. 

 

Εάν πρόκειται για μεσαίου ή μεγάλου μεγέθους ρύπανση εφαρμόζει το σχέδιο απορρύπανσης, 

σύμφωνα με τις οδηγίες του Υπευθύνου Αντιμετώπισης Ρυπάνσεων, διεκπεραιώνει τα εξής: 

 Έρευνα από ξηρά στην ευρύτερη περιοχή. 

 Έρευνα από θάλασσα, με σκάφη, κατά μήκος της ακτής, αλλά και στα ανοικτά της 

θάλασσας, όπου απαιτείται. 

 Συντονίζει τον καθαρισμό των ακτών. 

 Συντονίζει την ανάκτηση πετρελαιοειδών από ξηρά, ακτές και τη θάλασσα. 

 Συντονίζει την διάθεση των αποβλήτων. 

 Κάνει χρήση φραγμάτων σύμφωνα με τις υποδείξεις του Επικεφαλής υπεύθυνου Προβλητών 

(ή του Πλοιάρχου Βάρδιας). 

 Κάνει χρήση διασκορπιστικών με τις υποδείξεις του Επικεφαλής υπεύθυνου Προβλητών (ή 

του Πλοιάρχου Βάρδιας) και με την σύμφωνη γνώμη του Λιμεναρχείου. 
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 ΕΠΟΠΤΗΣ ΒΑΡΔΙΑΣ 

Ο Επόπτης Βάρδιας είναι υπεύθυνος, μόλις αντιληφθεί τη ρύπανση, να ειδοποιήσει τον βοηθό 

Επόπτη τον Επικεφαλής του Αγήματος και σε περίπτωση που για οποιοδήποτε λόγο δεν είναι 

διαθέσιμος ο Βοηθός Επόπτης, αναλαμβάνει συντονιστής του σχηματισμού του αγήματος και τα 

καθήκοντα αρχηγού του Αγήματος είτε ο ίδιος είτε τα αναθέτει σε έμπειρο υψηλόβαθμο 

προσωπικό της βάρδιας ανάλογα με το μέγεθος του περιστατικού και την ανάγκη να εκτελεί τα 

καθήκοντά του εντός των Βιομηχανικών Εγκαταστάσεων Ασπροπύργου. 

 

Εν συνεχεία σημάνει τον συναγερμό ρύπανσης των ΕΛΠΕ-ΒΕΑ, μέσω του μεγαφωνικού 

συστήματος της εγκατάστασης και ενημερώνει τον Υπεύθυνο Αντιμετώπισης Ρυπάνσεων για 

την εμφάνιση ρύπανσης (Διευθυντή Διακίνησης, αναπληρωτή Διευθυντή Διακίνησης και 

Προϊστάμενο Παραλαβών Παραδόσεων) για την εμφάνιση ρύπανσης. 

 

Σε περίπτωση για μεσαίου η μεγάλου μεγέθους ρύπανση βοηθά (εάν απαιτείται) στην οργάνωση 

και αποστολή του Εφεδρικού Αγήματος σε συνεννόηση με τον Επικεφαλής του Αγήματος ή/και 

του τον Υπεύθυνου Αντιμετώπισης Ρυπάνσεων. 

 

 ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ ΝΟΜΙΚΩΝ ΥΠΗΡΕΣΙΩΝ 

 

Σε περίπτωση εμφάνισης πετρελαιοκηλίδας μεσαίου η μεγάλου μεγέθους, ο επικεφαλής της 

Διεύθυνσης Νομικών Υπηρεσιών των ΕΛΠΕ τίθεται στη διάθεση του Υπεύθυνου 

Αντιμετώπισης Ρυπάνσεων. Ο ρόλος του είναι η παροχή συμβουλευτικών υπηρεσιών σε νομικά 

θέματα, που μπορεί να ανακύψουν κατά την αντιμετώπιση του περιστατικού, με στόχο τη 

διασφάλιση των συμφερόντων των ΕΛΠΕ και την προστασία της περιουσίας τους. 

 

 ΑΣΦΑΛΙΣΤΙΚΗ ΥΠΗΡΕΣΙΑ 

 

Σε περίπτωση εμφάνισης πετρελαιοκηλίδας μεσαίου η μεγάλου μεγέθους, η Ασφαλιστική 

Υπηρεσία των ΕΛΠΕ τίθεται στη διάθεση του Υπεύθυνου Αντιμετώπισης Ρυπάνσεων, και τον 
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συμβουλεύει για θέματα που αφορούν στην ασφαλιστική κάλυψη και το χειρισμό αξιώσεων που 

εγείρονται κατά τη διάρκεια του περιστατικού. Παράλληλα υπολογίζει το σκοπό και την έκταση 

πιθανών αξιώσεων, εξασφαλίζει το απαιτούμενο διοικητικό προσωπικό για τη ρύθμιση των 

αξιώσεων και αναπτύσσει κατάλληλες μεθόδους πληρωμής και διαδικασίες ρύθμισης των 

αξιώσεων. 

 

 ΜΗΧΑΝΙΚΟΣ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

Σε περίπτωση εμφάνισης πετρελαιοκηλίδας μεσαίου η μεγάλου μεγέθους, ο Προϊστάμενος του 

Τμήματος Περιβάλλοντος των ΕΛΠΕ-ΒΕΑ τίθεται στη διάθεση του Υπεύθυνου Αντιμετώπισης 

Ρυπάνσεων, και τον συμβουλεύει για τις περιβαλλοντικά ευαίσθητες περιοχές που απαιτούν 

προστασία, το πρόγραμμα δειγματοληψιών όπως και για το πρόγραμμα αναλύσεων για την 

εκτίμηση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων από τη διαρροή και την αναγκαιότητα ή μη 

αναγκαιότητα χρήσης χημικού διασκορπιστικού. Επίσης τον ενημερώνει για το είδος, τον τύπο 

και  την ποσότητα του χημικού διασκορπιστικού. Σε κάθε περίπτωση όπως προαναφέρθηκε η 

χρήση του διασπορπιστικού θα επιτραπεί μετά από ειδική άδεια του Λιμεναρχείου. Ο 

Προϊστάμενος του Τμήματος Περιβάλλοντος εξασφαλίζει τα  αναγκαία μέτρα για την προστασία 

του φυσικού περιβάλλοντος και τον κατάλληλο τρόπο διάθεσης των άχρηστων υλικών που 

συσσωρεύθηκαν. Παράλληλα, καταγράφει και διατηρεί στοιχεία σχετικά με τον όγκο του 

ανακτημένου λαδιού, ενώ επίσης προτείνει τους κατάλληλους χώρους αποθήκευσης και 

διάθεσης του. 

 

 

 

 ΔΙΕΥΘΥΝΤΗΣ ΔΗΜΟΣΙΩΝ ΚΑΙ ΕΤΑΙΡΙΚΩΝ ΣΧΕΣΕΩΝ 

 

Σε περίπτωση εμφάνισης πετρελαιοκηλίδας μεσαίου η μεγάλου μεγέθους ο Διευθυντής των 

Δημοσίων και Εταιρικών Σχέσεων των ΕΛΠΕ-ΒΕΑ τίθεται στη διάθεση του Υπεύθυνου 

Αντιμετώπισης Ρυπάνσεων. Ο ρόλος του είναι κυρίως η παροχή συμβουλευτικών υπηρεσιών σε 

θέματα Δημοσίων Σχέσεων. Παράλληλα, ενεργεί ως σύνδεσμος της εταιρίας με την τοπική 

αυτοδιοίκηση, τα ΜΜΕ και τις αρμόδιες κρατικές υπηρεσίες. 
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 ΛΟΓΙΣΤΗΡΙΟ 

 

Σε περίπτωση εμφάνισης πετρελαιοκηλίδας μεσαίου η μεγάλου μεγέθους, ο Προϊστάμενος του 

Τμήματος Λογιστηρίου των ΕΛΠΕ τίθεται στη διάθεση του Υπεύθυνου Αντιμετώπισης 

Ρυπάνσεων, και με τη συνεργασία του Βοηθού Αρχηγού Αγήματος, συντάσσει κοστολόγιο με τα 

έξοδα της διαδικασίας αντιμετώπισης της πετρελαιοκηλίδας. 

 

 ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ ΠΡΟΜΗΘΕΙΩΝ 

 

Σε περίπτωση εμφάνισης πετρελαιοκηλίδας μεσαίου η μεγάλου μεγέθους, ο Διευθυντής 

Προμηθειών των ΕΛΠΕ τίθεται στη διάθεση του Υπεύθυνου Αντιμετώπισης Ρυπάνσεων.  Ο 

ρόλος του είναι να ελέγξει τα αποθέματα, σε συνεργασία με την Κεντρική Αποθήκη των ΕΛΠΕ-

ΒΕΑ και να καλέσει τους προμηθευτές και εργολάβους για να υπογράψουν τα απαραίτητα 

συμβόλαια μετά από τις οδηγίες Υπεύθυνου Αντιμετώπισης Ρυπάνσεων έτσι ώστε να επιτευχθεί 

η διασφάλιση ροής των απαιτούμενων υλικών και αναγκών. 

 

 ΤΜΗΜΑ ΥΓΙΕΙΝΗΣ ΚΑΙ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ 

 

Σε περίπτωση εμφάνισης πετρελαιοκηλίδας μεσαίου η μεγάλου μεγέθους, ο Προϊστάμενος του 

Τμήματος Υγιεινής και Ασφάλειας των ΕΛΠΕ-ΒΕΑ τίθεται στη διάθεση του Υπεύθυνου 

Αντιμετώπισης Ρυπάνσεων, και συντονίζει τις ενέργειες που αφορούν την ασφάλεια των ΕΛΠΕ-

ΒΕΑ και την ιατρική και φαρμακευτική υποστήριξη. 

 

 

 ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ 

 

Σε περίπτωση εμφάνισης πετρελαιοκηλίδας μεσαίου η μεγάλου μεγέθους, ο Διευθυντής της 

Διεύθυνσης Συντήρησης των ΕΛΠΕ-ΒΕΑ τίθεται στη διάθεση του Υπεύθυνου Αντιμετώπισης 

Ρυπάνσεων, και συντονίζει πιθανές επισκευές που πρέπει να εκτελεστούν, οι οποίες αφορούν 

τον 
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μηχανολογικό εξοπλισμό, την γενική συντήρηση, τον ηλεκτρολογικό εξοπλισμό και την 

συντήρηση εξοπλισμού επικοινωνιών. 

 

4.3 Σενάρια διαρροών και μέτρα πρόληψης 

Η επιλογή των σεναρίων γίνεται με γνώμονα την πιθανότητα εμφάνισης τους. Στα σενάρια αυτά 

δίνεται έμφαση σε βασικές ενέργειες που οφείλουν να προβαίνουν, για τον έγκαιρο εντοπισμό 

της διαρροής, το προσωπικό των Λιμενικών εγκαταστάσεων, το πλοίο και όλοι όσοι 

εμπλέκονται στη διαδικασία αντιμετώπισης ρύπανσης. Επίσης, στα σενάρια καταγράφονται εν 

συντομία τα προληπτικά μέτρα τα οποία λαμβάνονται από την Λιμενική Εγκατάσταση, το πλοίο 

ή και από τα δύο μέρη συγχρόνως, για την αποφυγή εμφάνισης των αναφερόμενων 

περιστατικών. Για την αντιμετώπιση διαρροής γίνεται αναφορά στα διαγράμματα ροής 

ενεργειών και τις υπευθυνότητες όπως έχουν καταγραφεί στην παρούσα διαδικασία. Μερικά από 

τα σενάρια τα οποία έχουν προβλεφθεί είναι τα πιο κάτω.  

1. Υπερχείλιση δεξαμενής πλοίου 

 
Κατά τη διάρκεια της ολοκλήρωσης της διαδικασίας φόρτωσης ή κατά την διάρκεια εργασιών 

εσωτερικού φορτίου, η επιφυλακή στο κατάστρωμα του πλοίου και στον προβλήτα θα πρέπει να 

είναι αυξημένη. Σε περίπτωση υπερχείλισης πρέπει να διακοπεί αμέσως η φόρτωση ή 

εκφόρτωση και να τοποθετηθούν πλωτά φράγματα γύρω από το πλοίο. Ωστόσο, σε περίπτωση 

διαρροής στη θάλασσα, εφαρμόζεται ο πλέον κατάλληλος τρόπος απορρύπανσης, ανάλογα με το 

προϊόν και με χρήση όλων των διαθέσιμων μέσων και προσωπικού. 

 

2. Διαρροή από πλοίο κατά τη διάρκεια φορτοεκφόρτωσης 

Το σενάριο αυτό αφορά κυρίως σε περίπτωση ρωγμής στις δεξαμενές του πλοίου ή διαρροής 

των βαλβίδων (sea valves) ή των manifolds φόρτωσης. Μόλις διαπιστωθεί ρύπανση, διακόπτεται 

η φορτοεκφόρτωση, λαμβάνονται μέτρα περιορισμού της διαρροής, τοποθετούνται πλωτά 

φράγματα γύρω από το πλοίο και τέλος πραγματοποιούνται ενέργειες απορρύπανσης.  

 

3. Αστοχία σε πλοίο που βρίσκεται στον προβλήτα ή ταξιδεύει προς αυτόν 

Το σενάριο αυτό μπορεί να συμβεί από λανθασμένους χειρισμούς κατά τη διαδικασία 

πρόσδεσης ενός πλοίου, κατά παρέκκλιση του σχετικού Κανονισμού των ΕΛΠΕ-ΒΕΑ , με 
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αποτέλεσμα τη διαρροή φορτίου από τις δεξαμενές του πλοίου προς τη θάλασσα. Στην 

περίπτωση αυτή, θα πρέπει να μεταφερθεί το φορτίο από τις δεξαμενές του πλοίου που έχουν 

υποστεί ζημιά στις άλλες δεξαμενές, ή εκφόρτωση στη στεριά ή σε πλωτά μέσα, που θα πρέπει 

να διατεθούν το συντομότερο δυνατό. Έπειτα να αποκλειστεί το πλοίο με πλωτά φράγματα έτσι 

ώστε να διενεργηθούν οι απορρυπαντικές μέθοδοι.[38] 

 
4. Σύγκρουση μεταξύ πλοίων 

Το σενάριο αυτό μπορεί να συμβεί στο αγγυροβόλιο ή στο χώρο των προβλητών. Αν δεν 

προκληθεί φωτιά, τότε υπάρχει κίνδυνος πρόκλησης ρύπανσης μεγάλης έκτασης και θα 

απαιτηθεί ενεργοποίηση του αντίστοιχου σχεδίου. Στην περίπτωση αυτή, οι ενέργειες θα 

επικεντρωθούν αρχικά στη διάσωση και προστασία του προσωπικού και ακολούθως στην 

προστασία του περιβάλλοντος με ενέργειες πρόληψης (αποκλεισμός της περιοχής με πλωτά 

φράγματα ) και απορρύπανσης. 

 
5. Από γραμμή ξηράς 

Σε περίπτωση αστοχίας και διαρροής σε γραμμή ξηράς, θα πρέπει να διακοπεί άμεσα η 

λειτουργία της αντλίας που στέλνει φορτίο στη γραμμή αυτή, να απομονωθεί η γραμμή αυτή με 

το κλείσιμο της πλησιέστερης βάνας πριν το σημείο της διαρροής ελαχιστοποιώντας την 

διαρροή με τη βοήθεια των δεξαμενών slops ή με αλλαγή και απομόνωση κυκλώματος ή 

στέλνοντας νερό. Σε περίπτωση ωστόσο που δημιουργηθεί πετρελαιοκηλίδα στη θάλασσα, 

απαιτείται ο περιορισμός της κηλίδας με πλωτά φράγματα και ακολούθως συλλογή ή διάλυση 

του πετρελαίου. Η κηλίδα σε μια τέτοια περίπτωση αναμένεται να είναι μικρής έκτασης. 

 

6. Ρύπανση από εκβολή ελαιωδών σε δίκτυο ομβρίων 

Σε περίπτωση διαρροής μέσω του αγωγού εξόδου του ελαιοδιαχωριστή, μειώνεται η ποσότητα 

νερού που πηγαίνει προς το διαχωριστή, γίνεται έλεγχος των φραγμάτων στην έξοδο ή ανάγκης 

μεταφοράς άλλων και από άλλα σημεία της εγκατάστασης και σε περίπτωση όπου διαπιστωθεί 

θαλάσσια ρύπανση να ενεργοποιηθεί άμεσα η διαδικασία αντιμετώπισης. 
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4.4 Λήψη αποφάσεων 

Η επιτυχής αντιμετώπιση ενός περιστατικού ρύπανσης στοχεύει στον άμεσο περιορισμό του 

προβλήματος (διαρροή, υπερχείλιση δεξαμενών, κλπ) και την πλήρη αποκατάσταση των 

περιοχών που έχουν επηρεαστεί (θάλασσα, ξηρά, κλπ) από αυτό, με ταυτόχρονη αποφυγή 

πιθανών κινδύνων για τους εργαζόμενους και τις εγκαταστάσεις της περιοχής. Προς τούτο 

απαιτείται η υλοποίηση μιας σειράς ενεργειών, οι οποίες γίνονται σε πολύ μικρό χρόνο και από 

ένα μεγάλο αριθμό ατόμων.  

 

Για το λόγο αυτό, σε κάθε περίπτωση, απαιτείται η επιλογή της κατάλληλης στρατηγικής 

αντιμετώπισης της πετρελαιοκηλίδας, η οποία πρέπει να γίνεται αμέσως, λαμβάνοντας υπόψη 

όλα τα διαθέσιμα στοιχεία. Η διαμόρφωση της στρατηγικής γίνεται σε συνεργασία με τον 

Λιμενάρχη ή το ΥΠΟΙΑΝ.[14] 

 

Οι κύριοι παράγοντες που καθορίζουν τη στρατηγική αντιμετώπισης της ρύπανσης είναι: 

 Χαρακτηριστικά πετρελαιοκηλίδας (ποσότητα, αιτία και περιοχή δημιουργίας, τύπος) 

 Καιρικές συνθήκες (άνεμος, ταχύτητα και κατεύθυνση, κατάσταση θάλασσας) 

 Διαθέσιμα μέσα (εξοπλισμός, υλικά, προσωπικό) 

 Χαρακτηριστικά γύρω περιοχής (μορφολογία και χρήση ακτών, περιοχές ιδιαίτερου 

κάλλους, είδος γειτονικών εγκαταστάσεων) 

 

Η αρχική ενέργεια σε κάθε διαδικασία αντιμετώπισης της ρύπανσης αφορά στον περιορισμό της 

πηγής της ρύπανσης. Αν τα δεδομένα οδηγούν σε απόφαση για μη περισυλλογή της 

πετρελαιοκηλίδας, οι ενέργειες που απαιτούνται εστιάζουν στον έλεγχο και την παρακολούθηση 

της. Σε περίπτωση που απαιτείται περισυλλογή της πετρελαιοκηλίδας αρχίζει η διαδικασία 

συλλογής των ποσοτήτων, που είναι δυνατόν να ανακτηθούν, ενώ παράλληλα λαμβάνονται 

μέτρα ώστε να μην επηρεαστούν οι ακτές από τη ρύπανση. Σε περιπτώσεις που η συλλογή της 

κηλίδας δεν είναι εφικτή, η κηλίδα αφήνεται να εξατμισθεί. Η χρήση χημικών διασκορπιστικών 

γίνεται μόνο μετά από τη λήψη της σχετικής άδειας, καθώς είναι δυνατόν να έχει αρνητικές 

επιπτώσεις στους θαλάσσιους οργανισμούς της περιοχής. 
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Γενικά οι πετρελαιοκηλίδες από αργό πετρέλαιο ή βαριά προϊόντα απαιτούν διαφορετικές 

τεχνικές αντιμετώπισης από τις κηλίδες υγραερίων ή ελαφρών προϊόντων όπως αναφέρεται στο 

παράρτημα (Παράρτημα ΙV). Συνήθως δεν απαιτείται καθαρισμός των κηλίδων από υγραέρια ή 

ελαφρά προϊόντα, αλλά αφήνονται να εξατμιστούν. Παρόλα αυτά πρέπει να διερευνάται αν 

απαιτείται η λήψη πρόσθετων μέτρων, καθώς οι ουσίες αυτές είναι εύφλεκτες και υπάρχει 

κίνδυνος πυρκαγιάς. Επίσης είναι δυνατόν να υπάρχουν ουσίες που αποτελούν κίνδυνο για την 

υγεία των εργαζομένων. Για το λόγο αυτό θα πρέπει να υπάρχει πρόβλεψη για παροχή 

προστατευτικών υλικών, όπως ειδικά ρούχα προστασίας, αναπνευστικές συσκευές και ειδικά 

γυαλιά. 

 
Όταν καθοριστεί η στρατηγική αντιμετώπισης της ρύπανσης χρησιμοποιούνται όλα τα διαθέσιμα 

μέσα, που απαιτούνται, ακόμη και αν αυτά δεν είναι επαρκή για την ολοκλήρωση της 

διαδικασίας. Στην περίπτωση αυτή γίνονται οι κατάλληλες ενέργειες για να ενημερωθεί ο 

εργολάβος ή οι άλλες ομοειδείς εταιρίες. Κατά τη διάρκεια αντιμετώπισης του περιστατικού 

παρακολουθείται ανά τακτά διαστήματα η πετρελαιοκηλίδα και λαμβάνονται πληροφορίες για 

τις πιθανές μεταβολές των συνθηκών που επικρατούν στην περιοχή. Επίσης, υπάρχει συνεχής 

ενημέρωση της διοίκησης της εταιρίας και του Λιμεναρχείου, ενώ καταγράφονται όλες οι 

ενέργειες που γίνονται καθώς και τα αποτελέσματα τους. 
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5. Συμπεράσματα 

Η αυξημένη ζήτηση του πετρελαίου είναι αλληλένδετη με το υψηλό ενεργειακό του περιεχόμενο 

και την ευκολία στην μεταφορά αυτού με αποτέλεσμα το πετρέλαιο να θεωρείτε η πιο 

σημαντική πηγή ενέργειας στον κόσμο από τα μέσα της δεκαετίας του 1950. Συνέπεια αυτού 

ήταν οι δύο μεγάλες πετρελαϊκές κρίσεις της δεκαετίας του 1970 αυξάνοντας απότομα την τιμή 

του πετρελαίου. Οι αναπτυγμένες κυρίως χώρες υιοθέτησαν διάφορα μέτρα εξοικονόμησης 

ενέργειας και μερίμνησαν για την ανάπτυξη άλλων πρωτογενών ενεργειακών πηγών.  

Στο σημείο αυτό αξίζει να σημειωθεί ότι κατά την περίοδο 1970 μέχρι 2014 παρατηρήθηκε 

ραγδαία μείωση των περιστατικών μεγάλου μεγέθους πετρελαιοκηλίδων από κατά μέσο όρο 24. 

5 πετρελαιοκηλίδες το χρόνο σε 1.8, αντίστοιχα.   

Οι συνέπειες της διαρροής πετρελαίου και του σχηματισμού πετρελαιοκηλίδας επιδρούν στην 

αναπαραγωγή, την ανάπτυξη, και τη συμπεριφορά των θαλάσσιων οργανισμών. Επίσης το 

πετρέλαιο περιέχει πολυαρωματικούς υδρογονάνθρακες (PAHs), κάποιοι εκ των οποίων είναι 

γνωστοί ως καρκινογόνες ουσίες για τον ανθρώπινο οργανισμό. Τέλος αναφορικά με τις 

συνέπειες της διαρροής πετρελαίου, από οικονομικής άποψης πληγείτε ο τουρισμός λόγω 

υποβάθμισης των χώρων αναψυχής. 

Όπως αναφέρθηκε οι κύριες μέθοδοι καταπολέμησης πετρελαιοκηλίδας είναι τρείς και 

επιλέγεται η κατάλληλη ή ακόμη και συνδυασμός μεθόδων με βάση κάποιους παράγοντες. Οι 

κύριοι παράγοντες που καθορίζουν τη στρατηγική αντιμετώπισης της ρύπανσης είναι: 

 Χαρακτηριστικά πετρελαιοκηλίδας (ποσότητα, αιτία και περιοχή δημιουργίας, τύπος) 

 Καιρικές συνθήκες (άνεμος, ταχύτητα και κατεύθυνση, κατάσταση θάλασσας) 

 Διαθέσιμα μέσα (εξοπλισμός, υλικά, προσωπικό) 

 Χαρακτηριστικά γύρω περιοχής (μορφολογία και χρήση ακτών, περιοχές ιδιαίτερου 
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κάλλους, είδος γειτονικών εγκαταστάσεων) Στην περίπτωση των απορροφητικών υλικών ο 

ρυπαντής διαχέεται στην εσωτερική δομή του υλικού προκαλώντας τη διόγκωσή του. Το υγρό 

ενσωματώνεται με το απορροφητικό υλικό με τέτοιο τρόπο που δεν μπορεί να διαφύγει. Όμως ο 

χρόνος που απαιτείται για να γίνει αυτό είναι περισσότερος από τον επιθυμητό για αυτό το λόγο 

δεν χρησιμοποιούνται συχνά σε περιπτώσεις πετρελαιοκηλίδων. Όσον αφορά τα προσροφητικά 

υλικά, οι μηχανισμοί οι οποίοι επιτρέπουν την προσρόφηση του πετρελαίου από το υλικό 

βασίζονται στις ιδιότητες διαβροχής (wetting properties), στην τριχοειδή δράση (capillary 

action) και στις δυνάμεις συνοχής και πρόσφυσης (cohesion/ashesion) με αποτέλεσμα να 

απαιτούν λιγότερο χρόνο δράσης. 

Στόχος της παρούσας διπλωματικής είναι να παρουσιάσει τις σχετικές τεχνικές καθώς και τις 

διαδικασίες που πρέπει να ακολουθούνται στις περιπτώσεις ρύπανσης της θάλασσας οι οποίες 

αναφέρονται στο Σχέδιο Αντιμετώπισης Θαλάσσιας Ρύπανσης. Το σχέδιο, όπως απαιτεί η 

νομοθεσία, πρέπει να είναι εναρμονισμένο με το Τοπικό Σχέδιο Αντιμετώπισης Ρύπανσης που 

συντάσσεται από τη Λιμενική Αρχή και με το Εθνικό Σχέδιο Αντιμετώπισης Ρύπανσης που 

συντάσσεται από το ΥΕΝΑΝΠ/ΔΠΘΠ. 

Τα βασικά συμπεράσματα μπορούν να συνοψιστούν στα ακόλουθα: 

 Το Σχέδιο Αντιμετώπισης Ρύπανσης της Θάλασσας οφείλει διέπεται από τις εξής αρχές: 

o  Η αντιμετώπιση της πετρελαιοκηλίδας πρέπει πρωταρχικά να διασφαλίζει την 

προστασία όλου του ανθρώπινου δυναμικού που επηρεάζεται ή είναι δυνατόν να 

επηρεαστεί από τη ρύπανση. 

o  Όλες οι ενέργειες που πραγματοποιούνται κατά την αντιμετώπιση της πετρελαιοκηλίδας 

πρέπει να διασφαλίζουν την προστασία του περιβάλλοντος. 

o  Ο χρόνος επαναφοράς σε συνθήκες ασφαλούς και ομαλής λειτουργίας της 

εγκατάστασης πρέπει να είναι ο συντομότερος δυνατός. 

 Το Σχέδιο Αντιμετώπισης Ρύπανσης της Θάλασσας στοχεύει στην παρουσίαση των 

αναγκαίων πληροφοριών ώστε ο χρήστης να μπορεί να πάρει γρήγορα τις κατάλληλες 

αποφάσεις , ακόμα και σε ειδικές περιπτώσεις, που μπορεί να απαιτήσουν μερική απόκλιση 

από επί μέρους προβλέψεις του συγκεκριμένου σχεδίου. 
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 Το Σχέδιο Αντιμετώπισης Ρύπανσης της Θάλασσας πρέπει να είναι εναρμονισμένο με το 

Τοπικό Σχέδιο Αντιμετώπισης Ρύπανσης που συντάσσεται από τη Λιμενική Αρχή και με το 

Εθνικό Σχέδιο Αντιμετώπισης Ρύπανσης που συντάσσεται από το ΥΕΝΑΝΠ/ΔΠΘΠ. 

Συμπερασματικά για την αποτελεσματική αντιμετώπιση εκτάκτων περιστατικών θεωρείται 

ιδιαίτερα κρίσιμη η κατάλληλη οργάνωση της ομάδας καταπολέμησης, παράλληλα με το σαφή 

καθορισμό των καθηκόντων και αρμοδιοτήτων των εμπλεκομένων. Η οργάνωση της ομάδας 

αντιμετώπισης είναι διαφορετική, ανάλογα με το μέγεθος της ρύπανσης. Οι σχετικές ενέργειες 

της ομάδας προς την κατεύθυνση του περιορισμού, περισυλλογής και καθαρισμού της 

πετρελαιοκηλίδας θα αρχίσουν αμέσως μόλις αναφερθεί ρύπανση στους προβλήτες της 

εκάστοτε εγκατάστασης με συνεννόηση του εκάστοτε Λιμεναρχείου. 
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