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ɳʇʋɮʄɹʅʆɹɳʅ 

ɮˉˈ ˍʹ ʻʷˋʹ ʰˎˍʺΣ ʻʰ ʺʻʶ˂ʰ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʱˋ˖ ˍʽˌ ʻʶˊ˃ʷˌ ʶˎ˔ʰˊʽˋˍʾʶˌ ˃ˇˎ ˋʶ ˈˋˇˎˌ ʲˇʺʻʹˋʰ˄ 

˄ʰ ˉʶˊʰˍ˗ˋ˖ ˍʹ ɾʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ. 

ɼʰˍʰˊ˔ʺ˄Σ ʻʷ˂˖ ˄ʰ ʶˎ˔ʰˊʽˋˍʺˋ˖ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍˇ˄ ɼʰʻʹʴʹˍʺ ˁʰʽ ɳˉʽʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ 

ɳˊʴʰˋʾʰˌ  ɲˊΦ ɲ.ɮˊʴʽʰ˂ʱΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˋˍʱʻʹˁʶ ˉ˂ʱʽ ˃ˇˎ ˁʰʻΩ ˈ˂ʹ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˉʶˊʱˍ˖ˋʹ ˍʹˌ. 

ʁʽ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ˋˎʸʹˍʺˋʶʽˌ ˃ʰʸʾ ˍˇˎ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˎ˄ʶ˔ʷˌ ˁʰʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ 

ˍˇˎΣ ʺˍʰ˄ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁˇʾ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ɾʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁʺˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ. 

ɳʽ˂ʽˁˊʽ˄ʶʾˌ ʶˎ˔ʰˊʽˋˍʾʶˌ ʰ˅ʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˃ʷ˂ʹ ˍʹˌ ɳˉʽˍˊˈˉʹˌ  ˍˇ˄  ɼʰʻʹʴʹˍʺ ɲˊΦ ɱ. 

ʊ˗ˍʹ ˁʰʽ ˍˇ˄ ɳˉʾˁΦ ɼʰʻʹʴˍʺ ɲˊΦ ɼΦ ɼʰˊʱˍʸʰ˂ˇ ʴʽʰ ˍʽˌ ˎˉˇʵʶʾ˅ʶʽˌ ˉˇˎ ʷˁʰ˄ʰ˄Φ 

ɳˉʾˋʹˌ ʻʶˊ˃ʷˌ ʶˎ˔ʰˊʽˋˍʾʶˌ ʶˁ˒ˊʱʸ˖ ˋˍˇ˄ ɲˊΦ ʃΦ ɼˇ˂ˇˁˇˏˋʹ, ˍˇˎ ɳˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ˍʹˌ 

ʆʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˉˇˎ ˃ˇˎ ˉˊˇˋʷ˒ʶˊʶ  ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˇˉʽˁ˗˄ 

ʻʶ˃ʱˍ˖˄  ˃ʶ ˍʽˌ ʶˏˋˍˇ˔ʶˌ ˎˉˇʵʶʾ˅ʶʽˌ ˍˇˎΦ  ɳˉʾˋʹˌ ʶˎ˔ʰˊʽˋˍ˗ ˍˇ˄ ˁΦ ɰΦ ɮ˄ʵˊ˗˄ʹΣ ˍˇˎ 

ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ʆʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ʲˇʹʻʶʾʰ ˍˇˎ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ʊ˖ˍˇʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰˌΦ  

ʆ̫ ˂ˇˌ ʻʰ ʺʻʶ˂ʰ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʱˋ˖ ˍʽˌ ʲʰʻˏˍʶˊʶˌ ʶˎ˔ʰˊʽˋˍʾʶˌ ˃ˇˎ ˋˍʹ˄ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʱ ˃ˇˎΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˋˎ˃ˉʰˊʱˋˍʰˋʹΣ ʹʻʽˁʺ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˎˉˋˍʺˊʽ˅ʹ ˉˇˎ ˃ˇˎ ˉˊˇˋʷ˒ʶˊʰ˄ ʰˉ˂ˈ˔ʶˊʰ ˁʰˍʱ ˍʹ 

ˉʶˊʾˇʵˇ ˍ˖˄ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˁʰʽ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ˍʹˌ ɾʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁʺˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ Σ ˔˖ˊʾˌ ʰˎˍˇˏˌ ʻʰ ʺˍʰ˄ 

ʰʵˏ˄ʰˍʹ ́  ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌΦ 
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ʃɳʄɹɽɶʌɶ 

ɮ˄ ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ 

˔˗ˊ˖˄ ˁʰʽ ʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʺˌ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹˌ ˁʰʽ 

ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˍʹˌ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʶ˒ˇˏˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΣ ˃ʶ ˁˏˊʽˇ ˋˍˈ̝  ̌ ˍʹ ̀ˎ ʴˁˊˈˍʹˋʹ ʶ˄ˈˌ 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ˁʰʻˇ˂ʽˁʺˌ ˔ˊʺˋʹˌΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ʴ˄˗ˋʹˌ ˁʰʽ 

ʶˉʽ˂ˇʴʺ ̩ˍʹˌ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹˌ ʵˎ˄ʰˍʺˌ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˃ʶ ˍʶ˂ʽˁˈ ˋˁˇˉˈ ˍʹ 

ʵʽʱʻʶˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄Φ  

ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍʹˌ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʶ˒ˇˏˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʶʾ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʾˉ˖˄, ʴʽʰˍʾ ˋˎ˄ʵˎʱʸʶʽ 

ˍ ́ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ 

ʽʶˊʰˊ˔ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˉˇ˂ˇʴʾʰˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Φ ʆˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˋˁʷ˂ˇˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ 

˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ɱΦʅΦʃ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ 

ˍʹˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʵ˖ˍ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΦ ɶ h˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʵ˖ˍ˗˄ ˉʰʾʸʶʽ 

ˇˎˋʽʰˋˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˈˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˉ˂ʹʻ˗ˊʰ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄Σ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ˁʰʽ 

ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʻʶˋʹΦ  

ɮˊ˔ʽˁʱ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˍˊʶʽˌ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ Landsat ˋˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ мфус - 2015 

ˍ˖˄ ʵʶˁˍ˗˄ Landsat р ˁʰʽ уΦ ɶ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʶ˒ˇˏˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌΣ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ Ŝ/ƻƎƴƛǘƛƻƴ уΦсп 

ˍʹˌ ʶˍʰʽˊʾʰˌ 59CLbL9b{ LƳŀƎƛƴƎ DƳōI ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ ˃ʽʰ ʲʱˋʹ ʴ˄˗ˋʹˌ ˋʶ 

ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʶ˒ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍʹˌ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹˌ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ˂ˇʴʽˁʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾˋʶ˖˄Σ 

ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶ˅ʰ˔ʻˇˏ˄ ˋˎʴˁˊʾˋʽ˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ ɶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾˋʶ˖˄ 

Landsat ˉʶˊʽʷ˂ʰʲʶ ˍˊʾʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΦ ʅˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʹ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˁˏˊʽ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ 

ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ ʅˍˇ ˍˊʾˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹˌ ʷʴʽ˄ʶ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˔˗ˊˇˎ ˍʹˌ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹˌ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌΦ ʆ̫ ˂ˇˌ, ˍ ̌

ʵʶˏˍʶˊˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʲʰˋʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ 

˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌΣ ˋʶ ʰύ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ʲύ ʻʱ˂ʰˋˋʰΣ ʴύ ˍʶ˔˄ʹˍʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΣ ʵύ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ ˁʰʽ ʶύ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇˎˋʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹˌ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Φ ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˈˍʽ ʵʶ˄ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶʽˁˈ˄ʰ ˔˖ˊʽˋˍʱΦ 



ʆˋʷ˄ʹ ʀʰ˄ʻʺ  2016 ɲʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ 

ɶ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾˋʰ ˃ʷʻˇʵˇ ʶʽˋʱʴʶˍʰʽ ˋˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ʷ˄ʰ ˕ʹ˒ʽʵ˖ˍˈ ˁˈˋˍˇˎˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˁˊʽˍʺˊʽʰ όˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱΣ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱΣ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇ-ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱύΦ  

ɳˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɾʶʴʰˊʷ˖˄ ˖ˌ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˍʹˌ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ʴʽʰ ˍˇ 

ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁˈ ʃ˂ʰʾˋʽˇ, ʵʽˈˍʽ ʰ˄ ˁʰʽ ˃ˇʽʱʸʶʽ ʶˎ˄ˇʹ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˂ˈʴ˖ 

ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ʻʷˋʹˌ ό˃ʶʴʱ˂ˇ ʻʰ˂ʱˋˋʽˇ ˃ʷˍ˖ˉˇΣ ɱʶˊʱ˄ʶʽʰ ˈˊʹΣ ʰ˄ʶˉˍˎʴ˃ʷ˄ˇ ˇʵʽˁˈ ˁʰʽ 

ˋʽʵʹˊˇʵˊˇ˃ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇύΣ ˋˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˋˍʶˊʶʾˍʰʽ ʰˋˍʽˁˇˏ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎΣ  

ʰʻ˂ʹˍʽˁ˗˄ ˔˗ˊ˖˄Σ ˔˗ˊ˖˄ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ ˁΦʰΦ, ʶ˄˗ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʵʶ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʽʶʾ ʶʴˁʰˍʶ˂ʶʽ˃˃ʷ˄ˇˎˌ 

˔˗ˊˇˎˌ ˇʵʹʴ˗˄ˍʰˌ ˍʹ ˋʶ  ̄ ʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹΦ  

ɽʷ˅ʶʽˌ ˁ˂ʶʽʵʽʱΥ ɮ˄ʶ˄ʶˊʴʱ ɽʰˍˇ˃ʶʾʰΣ ɮ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʶ˒ʺˌ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹΣ ʋˊʺˋʶʽˌ ɱʹˌ 

ɾˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʌʹ˒ʽʵ˖ˍ˗˄Σ ɲʺ˃ˇˌ ɾʶʴʰˊʷ˖˄Σ  

 

  

  



ʆˋʷ˄ʹ ʀʰ˄ʻʺ  2016 ɲʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ 

ABSTRUCT 

The objective of this thesis is the identification of quarries via remote sensing and in 

particular object ς based image analysis (OBIA), establishing a methodological framework, 

with universal use, in order ̱  ̌accumulate knowledge and indicate an optimal hierarchy of 

quarries with the ultimate purpose of disposal area and serve societal requirements.  

The object ς based image analysis (OBIA) is advantageous because it combines object 

creation by image segmentation and the hierarchical topology relation between objects. 

Furthermore GIS use and modeling procedures, make it feasible to choose the raster 

structure of data or analysis. It plays a substantial role in cases where there are plenty 

criteria involved and continuous overlaid layers. 

Three multitemporal (Landsat 5 and 8) images were selected from 1986 to 2015. The 

research was carried out using the eCognition 8.64 program from DEFINIENS Imaging GmbH 

by creating an object Based knowledge base. The different satellite images were analyzed 

with the same procedures in order to extract comparable results. The analysis of Landsat 

images included three levels of classification. In the first level, the different types of land 

cover that have been developed in the region are being classified i) vegetation, ii) sea, iii) 

bare land, iv) artificial surface and v) other. In the third level, quarries were identified from 

remaining classes and the second level was the level of the main classification. It is also 

noted that no training samples were used. The evaluation of the results take place for the 

second level of classification for each image separately.  

Then identification and extraction of quarries were introduced in the model in order to 

create a cost raster which includes all the criteria (environmental, geological, social- 

economic). 

As an area for the Application Study was selected the municipality of Megara. This particular 

municipality was chosen because although it seems as a favored region by its location (big 

water front, Geraneia Mountain and developed road and rail network) in fact there is no 

urban landscape, lack sport facilities and no use of abandoned areas. All of these lead to 

environmental degradation.  For the above reasons, the Municipality of Megara is an 

appropriate case study of checking the proposed methodological framework.  
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ɫʀʇ 1 ɻʌʝ ρψ4 

1. ɳɹʅɮɱʍɱɶ 

1.1 ɳˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ʇˉˈʻʶˋʹ 

 

ɶ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˍˇ 

ʵʶˏˍʶˊˇ ˃ʽˋˈ ˍˇˎ нлˇˎ ʰʽ˗˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʷˋʶʽ ʰˉˇ˒ʰˋʽˋˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ʸ˖ʺˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍˇˎ ˉˊˇˋʵˈˁʽ˃ˇˎ ʹ˂ʽˁʾʰˌ ˍˇˎ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎΦ ʃʰˊˈ˂ʰ 

ʰˎˍʱ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˁʷ˄ˍˊ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ˎˉʶˊʶˁ˃ʶˍʱ˂-

˂ʶˎˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ 

ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˄ʰ ˂ˏˋʶʽ ˇ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇˌ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇˌΦ ɴ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ 

ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˋˍʰ ˃ʶʴʱ˂ʰ ʰˋˍʽˁʱ ˁʷ˄ˍˊʰ ˁʰʽ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʶ˅ʷ˂ʶʴˁˍʹ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁʺ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ˇʵʹʴʶʾ ˋˍʹ˄ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ʶ˂ʶˏʻʶˊ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎΣ ˋˍʹ˄ 

ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˔˗ˊ˖˄ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌΣ ʰʻ˂ʹˍʽˁ˗˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Σ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʵʽʰʲʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍ˗˄Φ 

 

ɶ ˃ʹ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ʹ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ ʵʹ˃ˈˋʽˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˍʹˌ ɮˍˍʽˁʺˌ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍˇˎ 

ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ʷ˔ʶʽ ˇʵʹʴʺˋʶʽ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ рл ˔ˊˈ˄ʽʰ ˋˍʹ˄ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ 

ʰˋˍʽˁˇˏ ˁʰʽ ˉʶˊʽʰˋˍʽˁˇˏ ˍˇˉʾˇˎΣ ʶ˄˗ ʶˉʽˉˊˇˋʻʷˍ˖ˌ ʹ ʶʽˁˈ˄ʰ ʶˉʽʵʶʽ˄˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ 

ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʶʾˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ˈˉ˖ˌ ˇʽ ˂ʰˍˇ˃ʽˁʷˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎ 

ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ˍˇˌΣ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˇʽˁʽˋˍʽˁˇˏ ʽˋˍˇˏ ˁʰʽ 

ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎ˄ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ʰ˄ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˍʶˌΦ    

 

ʆʰ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ˂ʶʽˍˇˏˊʴʹˋʰ˄ ˋˍʹ˄ ɮˍˍʽˁʺ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ʵʶˁʰʶˍʾʶˌ мфрл ʷ˖ˌ мфтл 

ʶʴˁʰˍʰ˂ʶʾ˒ʻʹˁʰ˄ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ʰˉʰʴˈˊʶˎˋʺˌ ˍˇˎˌ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʶʴʴˏˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˇˊʰˍˈˍʹˍʱˌ ˍˇˎˌ 

ʰˉˈ ˍʽˌ ˁ ʰˍˇʽˁʹ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˁʰʻʽˋˍ˗˄ˍʰˌ ʵˏˋˁˇ˂ʹ ˍʹ˄ ʰ˄ʶˏˊʶˋʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ 

˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʽʵʽˇˁˍʹˋʽʰˁˇˏ ˁʰʻʶˋˍ˗ˍˇ̩Φ ʆʰ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ ˍʹˌ 

ɮˍˍʽˁʺˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˉˊˈˉˇʵʶˌ ˍˇˎ ʇ˃ʹˍˍˇˏΣ ˍʹˌ ʃʶ˄ˍʷ˂ʹˌΣ ˍʹˌ ʃʱˊ˄ʹʻʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ɮʽʴʱ˂ʶ˖Σ ʶ˄ ˗ ˃ʁ ʴʱ˂ˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʺˌ ˍˇˎˌ  ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶˍʱ ˍˇ мфул ˁʰʽ 

˃ʰʸʽˁʱ ˁʰˍʱ ˍʹ ˒ʱˋʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌ ˍʹˌ ʁ˂ˎ˃ˉʽʱʵʰˌ ˍˇ нллпΣ ˃ʶ ˁˏˊʽˇ 

ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄Φ ʍˋˍˈˋˇΣ ˉˇ˂˂ʱ ʰ˄ʶ˄ʶˊʴʱ 

˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ ʵʶ˄ ʰˉˇˁʰˍʰˋˍʰʻʺˁʰ˄ ˂ˈʴ˖ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹˌ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˖ˌ ˉʰˊʱ˄ˇ˃ˇʽ ˔˗ˊˇʽ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊʽ˃˃ʱˍ˖˄ ό˔˖˃ʰˍʶˊʷˌύΣ ˃ʶ 
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˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉʷˊʽ˅ ˍˇˎ ʋ˗ˊˇˎ ʇʴʶʽˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʆʰ˒ʺˌ 

ɮˉˇˊˊʽ˃˃ʱˍ˖˄ όʋʇʆɮύ ʊˎ˂ʺˌΣ ˈˉˇˎ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˂ʰˍˇ˃ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶˍʰˍˊʱˉʹˁʰ˄ ˋʶ 

ʱˍˎˉˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ʰˉˈʻʶˋʹˌ  ʰˉˇˊˊʽ˃˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˃ˉʰʸ˗˄ ˎˉˇʲʰʻ˃ʾʸˇ˄ˍʰˌ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˍˇ 

ʰˋˍʽˁˈ ˍˇˉʾˇΦ 

1.2 ʅˁˇˉʽ˃ˈˍʹˍʰ ʷˊʶˎ˄ʰˌ 

 

ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʰˊ˔ʽˁʱ ˇ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʶ˄ʶˊʴ˗˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˃ʶ 

ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ LandsatΣ ˃ʷˍˊʽʰˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ όол mύ ˁʰʽ ʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍʹˌ 

ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʺˌ ̱̌ ˎˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɾʶʴʰˊʷ˖˄Φ ɱʽʰ 

ʰˎˍˈ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˍˊʶʽˌ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˋʶ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ол ˔ˊˈ˄˖˄ ˁʰʽ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˍʽˌ ˔ˊˇ˄ʽʷˌ мфусΣ нлло ˁʰʽ нлмр ˍ˖˄ ʵʶˁˍ˗˄ Landsat р ˁʰʽ уΣ ˉˊˇʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʶˌ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎˉʹˊʶˋʾʰ GLOVIS (Global Visualization Viewerύ ˍˇˎ ɮ˃ʶˊʽˁʱ˄ʽˁˇˎ ɱʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏ 

ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ άUnited States Geological Survey - U.S.G.SέΦ H ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʶʽˁˈ˄˖˄ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʹˋʹ ʶʽˁˈ˄˖˄ ˉʶˊʾˉˇˎ ʾʵʽʰ ̩ ʶˉˇ˔ʺ ̩ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ 

ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ʶˋ˒ʰ˂˃ʷ˄ʶˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˂ˈʴ˖ ʶˉˇ˔ʽˁʺˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ʶ˄˗ ʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ 

ˋˍʹ ˔ˊˇ˄ʽʱ нлло ʷʴʽ˄ʶ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ʶ˄ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶʽ ʷˊʴ˖˄ ˍʹˌ ʁ˂ˎ˃ˉʽʱʵʰ ̩ˍˇˎ нллпΦ 

 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶ˄ˈˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇˎΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ 

ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˂ʺ˕ʹˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇˎ 

ˋ˔ʶʵʾˇˎ ʰ˄ʱˉ˂ʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˍʹˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɮˍˍʽˁʺˌ ˃ʶ ˁˏˊʽˇ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ˁʰʽ ˍʹ 

ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʰ˄ʱˁʰ˃˕ʹˌ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌΣ ʹ ˂ʺ˕ʹ ˃ʽʰˌ ˍʷˍˇʽʰˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇʲʶʾ 

ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ʵˎˋʲʱˋˍʰˁˍʹ, ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁ˗˄ ʵʰˉʰ˄˗˄Φ ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ 

ʶˊʴʰˋʾʰΣ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˍʹˌ ˉˇ˂ˎˁˊʽˍʹˊʽʰˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ  ˃ʶ ˋˁˇˉˈ  ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ 

ʷ˄ʰ ʲʰˋʽˁˈ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʴʽʰ  ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ʴ˄˗ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍʹˌ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹˌ ʵˎ˄ʰˍʺˌ 

ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻˇˏ˄ ˈ˂ʰ ˍʰ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ 

ˋʶ˄ʱˊʽʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˁˈˋˍˇˎˌ ˃ʶ ˍʶ˂ʽˁˈ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʵʽʱʻʶˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄Φ 
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2. ɸɳʍʄɶʆɹɼʁ ʃɽɮɹʅɹʁ 

2.1 ɳʽˋʰʴ˖ʴ ̋

 

ʅˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰˌ ʵʽʰˁˇˋ˃ʹˍʽˁ˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʰʵˊʰ˄˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Σ 

ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˂ʰˍˇ˃ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʰʽˈˍʹˍʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˋʺ˃ʶˊʰΦ ɳʵ˗ 

˂ˇʽˉˈ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ζˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʰˍˇ˃ʶʾˇη. ɽh ˍˇ˃ʶʾˇ ʺ ˄ˍʰ˃ʱˊʽ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

ˉˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˔ˊʺˋʽ˃˖˄ ʴʽʰ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌΦ 

ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ ʰ˄ˇʽˁˍʷˌ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶʽˌ ,ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱΣ 

ˈˉ˖ˌ ˍʰ ʰʵˊʰ˄ʺ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌΦ 

 

ɾʶˍʱ ˍˇ ɰ˘ ʃʰʴˁˈˋ˃ʽˇ ˉˈ˂ʶ˃ˇΣ ˁˊʾʻʹˁʶ ʰ˄ʰʴˁʰʾˇ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ 

ʰʵˊʰ˄˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˃ʶ ˁˏˊʽˇ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˁʷ˄ˍˊ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʷˊʴ˖˄ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌΦ ɱʶʴˇ˄ˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ʰˎˍʺ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʶˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉˇˎˋʾʰ  ʰˎˋˍʹˊˇˏ ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎΣ 

ˇʵʺʴʹˋʶ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʶ˅ʷ˂ʶʴˁˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˉˇ˂ˎʱˊʽʻ˃˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄Σ ˁˎˊʾ˖ˌ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʽˌ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ 

ˉˈ˂ʶʽˌΦ  ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʰ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˈˍʽ ʹ ˋˎ˄ʶ˔ˈ˃ʶ˄ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎ ˇʽˁʽˋˍʽˁˇˏ ʽˋˍˇˏΣ 

ʶʾ˔ʶ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ  ˉˇ˂˂ʱ ʰˉˈ ˍʰ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˇʽˁʽˋˍʽˁˇˏ ʽˋˍˇˏ ˄ʰ 

ʶʴˁʰˍʰ˂ʹ˒ʻˇˏ˄, ˔˖ˊʾˌ ˈ˃˖ˌ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ˃ʷˍˊʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʺˌ ˍ˖˄Φ 

ʅˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ˍʰ ʶʴˁʰˍʰ˂ʶʽ˃˃ʷ˄ʰ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʷ˄ʰ ˋˏ˄ʻʶˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ, ʰ˒ˇˏ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ 

ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ  ˇˉˍʽˁʺˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˁʰʽ ʶˋˍʽʷˌ ˃ˈ˂ˎ˄ˋʹˌ, ʴʽʰˍʾ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˔˖˃ʰˍʶˊʷˌ ˔˖ˊʾˌ ʱʵʶʽʰΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˇ ˂ʰˍˇ˃ʽˁˈˌ ˔˗ˊˇˌ, ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ 

ʷ˄ʰ ˃ʷˊˇˌ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˁʽ˄ʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ˃ʹ˔ʰ˄ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˃ʶ ˍʹ ˋʶʽˊʱ ˍˇˎˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ 

ʷ˄ˍˇ˄ʰ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʹ˔ˇˊˏˉʰ˄ˋʹΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ 

ʰ˄ʰˍʽ˄ʱ˅ʶʽˌ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ˋˍˇ ˂ʰˍˇ˃ʽˁˈ ˔˗ˊˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˈˋˉʰˋʹ ˍˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏΣ ˁʰʽ 

ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʶˁˉˇ˃ˉʷˌ ˋˁˈ˄ʹˌ ˋˍʹ˄ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰ όKaliampakos, 1996).  ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ 

ʹ ʶˎʻˏ˄ʹ ʴʽʰ ˍʰ ʰ˄ʶ˄ʶˊʴʱ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ ˉʶˊʽʺ˂ʻʶ ˋˍʰ ɲʰˋʰˊ˔ʶʾʰ ʺ ˋʶ ʱ˂˂ʶˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˍˇˎ 

ɲʹ˃ˇˋʾˇˎΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˃ʶ ˍʹ ˋʶʽˊʱ ˍˇˎˌ ˁʰˍʷˍʰ˅ʰ˄ ˍʰ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ ˋʶ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ  ʆʰ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ ˋ˒ˊʰʴʾˋˍʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ʵʶˁʰʶˍʾʶˌ ˍˇˎ рл ʷ˖ˌ ˍˇˎ тлΦ 

 

ɶ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ʶ˂ʶˏʻʶˊ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ˉʰˊʱ˂˂ʺ˂ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʰ˅ʾʰˌ ˍʹˌ ʴʹˌ ˍˈˋˇ ˋˍʹ˄ ɮʻʺ˄ʰ 

ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍʰ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʰ ʰˋˍʽˁʱ ˁʷ˄ˍˊʰ ˇʵʺʴʹˋʶ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ 
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ʰ˄ʶ˄ʶˊʴ˗˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄Φ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ʴʽʰ ˍˇ ɿΦ ɮˍˍʽˁʺˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ˇ 

ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ʄˎʻ˃ʽˋˍʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɮʻʺ˄ʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉʶˏʻˎ˄ˇˌ ˈˉ˖ˌ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ɿΦ 

нтпнκфф ζʋ˖ˊˇˍʰ˅ʽˁˈˌ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰʶʽ˒ˈˊˇˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ˍˇ ʱˊʻˊˇ нр ʊɳɼ нлт ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˁʰˍΩʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇˉΦ ʃɳʋʍɲɳ ˃ʶ ʰˊΦ мрпнлκонтуκнллл όʊɳɼ туоύΦ 

ʁˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˔˗ˊˇˎˌ ʱʻ˂ʹˋʹˌΣ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁ˗˄ 

ʶˁʵʹ˂˗ˋʶ˖˄Φ ɳʵ˗ ʰ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ˈˍʽ ˇʽ ʰ˄ʰˉ˂ʱˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇˋˉʰˋ˃ʰˍʽˁʷˌΣ 

ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˁʰ˂ˎ˒ʻˇˏ˄ ˇʽ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ ˍˇˉʽˁʺˌ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʰˎˍ˗˄ 

ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄Φ  ɶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰ˂ʰʽ˗˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˉˇ˂ˎˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁˈ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰΣ 

ʰ˒ˇˏ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇʾΣ ˄ˇ˃ʽˁˇʾΣ ˍʶ˔˄ʽˁˇʾ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇʾ 

ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌΦ ʆˈˋˇ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ɲʽʶʻ˄ʺ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉˇʽˁʾ˂ʶˌ 

ˉˊˇˍʱˋʶʽˌΣ ˈˉ˖ˌ ˍˇ ʰˉ˂ˈ ˃ˉʱʸ˖˃ʰΣ ˇʽ ʵʶ˄ʵˊˇ˒ˎˍʶˏˋʶʽˌ ˁʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˔˗ˊ˖˄ 

ˎʴʶʽˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˍʰ˒ʺˌ ʰˉˇˊˊʽ˃˃ʱˍ˖˄ όʋʇʆɮύΣ ˔˗ˊ˖˄ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌΣ ʰˉˇʻʹˁʶˎˍʽˁ˗˄ ˔˗ˊ˖˄Σ 

ʲʽˇˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˉʱˊˁ˖˄Σ ʻʶʱˍˊ˖˄ ˁ ˂ˉΦ  

 

2.2 ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍʰ ʰ˄ʶ˄ʶˊʴʱ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ  

 

ʆʰ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ ˁʰʽ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʷ˄ʰ ˋˏ˄ʻʶˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ, 

ʴʽʰˍʾ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ʰˉˇˍˎˉ˗˃ʰˍʰ όZiev, 1985, Varzburger, 2004, Willis & 

Garrod, 1999, Lin et al., 2005, Sullivan et al., 2006ύΦ ɳʵ˗Σ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍˇ 

ʴʶʴˇ˄ˈˌ, ˈˍʽ ˇʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˉˇ˂ˏ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˂ʰˍˇ˃ʽˁˈ ˔˗ˊˇ ˋʶ ˁʱˉˇʽˇ ʱ˂˂ˇ, ʴʽʰˍʾ 

ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹˌΣ ˍʽˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍʹˌ 

ʶ˅̍́ ˎ˅ʹˌΦ ʁʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵʽʰˁˊʽʻˇˏ˄ ˋʶ ˃ˈ˄ʽ˃ʶˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇʵʽˁʷˌΦ ɾˈ˄ʽ˃ʶˌ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʶ˔ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˉʰˏˋʹ ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Σ 

ʶ˄˗ ˉʰˊˇʵʽˁʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ʶ˅ʶ˂ʾˋˋˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰʽ 

ˉʰˏˇˎ˄ ˄ʰ ˎ˒ʽˋˍʱ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʰ ˍˇ ˉʷˊʰˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Φ ʅˍʹ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ʻʰ 

ʰˋ˔ˇ˂ʹʻˇˏ˃ʶ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ˈ˄ʽ˃ʶˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ, ʰ˒ˇˏ ˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰ˄ʱˉ˂ʰˋʹ 

ˍ˖˄ ʰ˄ʶ˄ʶˊʴ˗˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄Φ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ˋˍʽˌ ˃ˈ˄ʽ˃ʶˌ ʲ˂ʱʲʶˌ ˁʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶ˅ʺˌΥ 

 

¶ ɱʶ˖˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ό ɾˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ h ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˇ ˔˗ˊˇˌ ˂ʰˍˈ˃ʶˎˋʹˌ ύ 

¶ ɳ˅ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˉˈˊˇˎ  

¶ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ό˔˂˖ˊʾʵʰΣ ˉʰ˄ʾʵʰΣ ˇʽˁˈˍˇˉˇʽΣ ˒ˎˋʽˁˈ ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰύ 
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ɫʀʇ 5 ɻʌʝ ρψ4 

 

 ʅˎ˄ʺʻ˖ˌΣ ʹ ʰ˄ʱˉ˂ʰˋʹ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ ˂ʰˍˇ˃ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʵʶ˄ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ʺ ʵʶ˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋ˖ˋˍʱΣ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʹ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˎˉˇʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ʹ όWinfield & Taylor 2005ύΦ ɮˎˍʺ ˂ˇʽˉˈ˄ ʹ 

ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ʶˁʵʹ˂˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹ ˍˇˎ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ˃ʶ ˍʹ˄  

ʷˁʻʶˋʹ ʴˎ˃˄˗˄ ʲˊʰ˔˖ʵ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄Σ ˇʵʹʴ˗˄ˍʰˌ ˋʶ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˇˉˍʽˁʺˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋʶ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʷˌ όGoodie, 2000). ɶ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇʷ˂ʻʶʽ 

ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ, ʰ˒ˇˏ  ˇʽ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇˎ˄ ˍˇˎˌ 

ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌΣ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌΣ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˁ˂ʽ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ 

˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˋˍʰʻʶʾˌ όNieman & Merkin, 1995ύΦ ʆʰ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌ 

ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˃ˈ˄ʽ˃ʰ ˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ʵʽʰˍʰˊʱˋˋˇ˄ˍʰˌ ʵˊʰ˃ʰˍʽˁʱ ˍʽˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ 

ʽˋˇˊˊˇˉʾʶˌ όWinfield & Taylor 2005). 

 

ɮˊ˔ʽˁʱΣ ʹ ˂ʰˍˇ˃ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˍʹ ˃ˈ˄ʽ˃ʹ ˁʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰ˂˂ˇʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 

˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄Σ ʶ˄˗ ʹ ʰˉˇ˕ʾ˂˖ˋʹ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ˖ˌ ˉʰˊˇʵʽˁʺΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˇʽ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ʶʴˁʰˍʰ˂ʶʽ˃˃ʷ˄˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ 

ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈˁˊʹ˃˄ʶˌΣ ˁʰʻʽˋˍ˗˄ˍʰˌ ˎ˕ʹ˂ˈ ˍˇ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˁʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʹˌ όZuquette et al., 2002).  

 

 ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ʶʵ˗ ʰ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˈˍʽ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹˌ 

ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˇʽ ʴʶʽˍ˄ʽʱʸˇˎˋʶˌ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ 

ʵʽʰˍʱˊʰ˅ʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌΣ ʰ˒ˇˏ ˁʰˍʰˋˍˊʷ˒ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍʶ˂˗ˌ ˍʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

(Shwarz, 1988, Sklenicka & Charvatova, 2003, Lameed & Ayodele, 2010, Darwish et al., 

2011ύΣ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ˁʰʻʽˋˍʱ ʰʵˏ˄ʰˍʹ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˁʱˉˇʽʰ ʶʾʵʹ ˉˇˎ˂ʽ˗˄ ʶʾˍʶ ʴʽʰ 

ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰΣ ʶʾˍʶ ʴʽʰ ˁʰˍʰ˒ˏʴʽˇ όAldwell, 1990ύΦ ɾʶ ˂ʾʴʰ ˂ˈʴʽʰΣ ʹ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ˍʹˌ 

˒ˎˋʽˁʺˌ ˉʰ˄ʾʵʰˌ ˁʰʽ ˔˂˖ˊʾʵʰˌ ˁʰʽ ʹ ˃ʹ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˇʵʹʴʺˋʶʽ ˋˍʹ 

ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ˍˇˎ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍʷ˂ˇˌ ˋˍʹ˄ ˃ˈ˂ˎ˄ˋʹ 

ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ όKaliampakos & Mavrikos, 2006).  

 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˇ ʻˈˊˎʲˇˌ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ 

ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ɾʽʰ ʱ˂˂ʹ ˉʹʴʺ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌ ʶ˄ˈ˔˂ʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˋˁˈ˄ʹ 

ˉˇˎ ʶˁ˂ˏʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰ, ˍˈˋˇ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˋˍˇ ˂ʰˍˇ˃ʶʾˇ ˈˋˇ ˁʰʽ 
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ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ όCaldwell, 1990, Darwish et al., 2011). 

2.3 ʅʹ˃ʰˋʾʰ ɹʶˊʱˊ˔ʹˋʹˌ ɽʰˍˇ˃ʶʾ˖˄  

ɶ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹ ˍ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌΣ 

˖ˋˍˈˋˇ ˍˈˋˇ ˋˍʹ˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍʹ ʵʽʶʻ˄ʺ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΣ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ 

ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˌΣ ʶ˄˗ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˇ˂˂ʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ʲʽʲ˂ʾʰ ˉˇˎ ʵʾ˄ˇˎ˄ 

ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʶˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˁʰʽ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˍʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˃ʷʻˇʵˇ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ɮˎˍˈ 

ʶ˄ʽˋ˔ˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ, ˈˍʽ  ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʵˇˁʽ˃ʰˋ˃ʷ˄˖˄ ʺ ˄ʷ˖˄ ˂ˏˋʶ˖˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ˍ˖˄ ʰ˄ʶ˄ʶˊʴ˗˄ ˂ʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ˔˗ˊ˖˄Σ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˋˎʴ˔ˊˈ˄˖ˌ ʴʽʰ ˈ˂ʰ ˍʰ 

˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ ʴʽʰ ˂ˈʴˇˎˌ ˁˎˊʾ˖ˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ʵʶˋ˃ʶˏˋʶ˖˄Φ ɳʾ˄ʰʽ 

ʶˉʽˍʰˁˍʽˁʺ ʰ˄ʱʴˁʹ ˂ˇʽˉˈ˄, ˄ʰ ʻʶˋˉʽˋˍˇˏ˄ ˁˊʽˍʺˊʽʰΣ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌ, ˍʰ 

ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˔˗ˊ˖˄ 

ʴʽʰ ʰ˄ʱˉ˂ʰˋʹ ˁʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌ ˋˍˇ˄ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʶ˒ʽˁˍ˗˄ ˂ˏˋʶ˖˄ (Husbands 

and Dey, 2002). 

ʅˎ˄ʶˉ˗ˌ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄, ʰ˒ˇˏ 

ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˉ˂ʺʻˇˌ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ - ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ όˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱΣ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱΣ 

ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇ - ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱύ όDey 2001, 2006). ɽˈʴ˖ ˍʹˌ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰˌ ʶˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊʷ˖˄ ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ˔˗ˊʶˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΣ ʰˎˍˈ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˉˇ˂˂ˇʾ ˒ˇˊʶʾˌ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ˄ʰ h̄ ʰʽˍˇˏ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 

ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ˄ʰ ˋˎ˃˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˈˉ˖ˌ ˇˊʾʸˇˎ˄ ˇʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʶʴˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˎˉˇʵˇ˃ʺ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

2.4 ɳˊʴʰ˂ʶʾʰ ɽʺ˕ʹˌ ɮˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˋʶ ʶʴˁʰˍʰ˂ʶ˂ʶʽ˃˃ʷ˄ʰ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ʵˏˋˁˇ˂ʹ ˔˖ˊʾˌ ˇˎˋʽ˗ʵʶʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌΣ ˈˉ˖ˌ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰ ˉˊʰ˄˗˄Σ ʺ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ 

ˍʹˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎΣ ʶ˄˗ ˁʱˉˇʽˇʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˃ʶˍˊʺˋʽ˃ˇʽ όˉ˔ ˉʰˊˇˎˋʾʰ 

ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ ʶʾʵˇˌ ˁΦʰύΦ ʆʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶʾ˔ʰ˄ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ˎˉˇˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁʺ 

ˁˊʾˋʹ ˍ˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ʰ˄ʱˉ˂ʰˋʹΦ ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ άDelphiέΣ ʹ 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁ ̋ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ɹʶˊʱˊ˔ʹˋʹˌ - Analytical Hierarchy Process (A.H.P) (Dey and 

Ramcharan, 2008, Kubit et al. 2015ύ ˁʰʽ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ άRankingέ Nyegres & 

Jankowski, 2010, ɾˇˎʴʽʱˁˇˎΣ нлмлύ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶˎˊʷ˖ˌ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʶʻ˄ʺ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 
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ˎˉˇˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁˈˍʹˍʰˌΦ  

ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ άDelphiέ ʁʾ ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˂ʺ˕ʹˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Σ ʹ ˇˉˇʾʰ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ 

ˋʶ ˃ʽʰ ʶˉʽˍˊˇˉʺ ʶ˃ˉʶʽˊˇʴ˄˖˃ˈ˄˖˄ άexpert panelέ (Hsu and Sandford, 2007), 

ʰˉˇˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ˇʴ˄˖ˋʾʰ ˍˇˎˌΦ ʁʽ ʶ˃ˉʶʽˊˇʴ˄˗˃ˇ˄ʶˌ ˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˄ʰ ʰˉʰ˄ˍʺˋˇˎ˄ ˋʶ 

ʷ˄ʰ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽˇ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ˃ʶ ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˇʽ 

ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰΦ ʆˇ 

ˁˏˊʽˇ ˉ˂ʶˇ˄ʷˁˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰˎˍʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ʲʷ˂ˍʽˋˍ˖˄ ˂ˏˋʶ˖˄ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ 

ʰ˂˂ʹ˂ˇˋˎʴˁˊˇˎˈ˃ʶ˄ʰ ˁʰʽ ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇΦ  

ɶ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁ ̋ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ɹʶˊʱˊ˔ʹˋʹˌ (A.H.P) ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ʰˊ˔ʽˁʱ ʰˉˈ ˍˇ Saaty (1980) ˁ ʰʽ ˍˇ 

ˁˏˊʽˇ ˉ˂ʶˇ˄ʷˁˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˋˏ˄ʻʶˍ˖˄ 

ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˋʶ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʰˉ˂˗˄ ˋˎʴˁˊʾˋʶ˖˄Σ ʵˎʰʵʽˁʷˌ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ άpairwise comparisonέ 

(Saaty and Vergas, 1991). 

ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹˌ άRankingέΣ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ  Nyegres & Jankowski (2010) 

ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʰˉ˂ʺ ˃ʷʻˇʵˇˌ, ʰ˒ˇˏ ˇ ʾʵʽˇˌ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʶʾ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˃ʶ ˋʶʽˊʱ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΦ   

ʁʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉ˂ˇʾ ˁʰʽ ʰˉˇʵʶˁˍˇʾ ʰˉˈ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰΦ 

ʃʰΏ ˈ˂ʰ ʰˎˍʱ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˉˇˎ ˄ʰ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʹ˄ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹ ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ 

ˋʶ ʰ˄ʱˉ˂ʰˋʹΦ ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶˊʴʰˋʾʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ 

˂ʺ˕ʹˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Σ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʹˊˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʰ 

ˍˇˎ ˍˊˈˉˇˎ ˂ʺ˕ʹˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʶˏˊʶˋʹ ˍʹˌ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹˌ ˂ˏˋʹˌΦ  

2.5 ɼˊʽˍʺˊʽʰ ɹʶˊʱˊ˔ʹˋʹˌ ɽʰˍˇ˃ʶʾ˖˄  

ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 

ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹˌ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʽˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎΣ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ 

ˉˊˇˋʲʰˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ˔˗ˊˇˎˌ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰΣ ˍʹ˄ ˇˉˍʽˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˁʰʽ ˍʰ 

ʶʵʰ˒ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΦ ɮ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʺ˒ʻʹˁʶ ʹ 

ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎΣ ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇ̔  h̄ ˇˋˍʱˋʶʽˌ ʰˉˈ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ 

όʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁˇˏˌ ˔˗ˊˇˎˌΣ ˎʴˊˇʲʽˈˍˇˉˇˎˌΣ ˁˏˊʽˇ ˇʵʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇύΦ  
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ʆʰ ˋˉˇˎʵʰʽˈˍʶˊʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʰˋʽˋˍʶʾ ʹ 

ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʹˍʰ ʶ˄ˈˌ ˂ʰˍˇ˃ʶʾˇˎ ʴʽʰ ʰ˄ʱˉ˂ʰˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌ (Hagiou & Konstantopoulou, 

2006, 2010): 

ü ʄˏˉʰ˄ˋʹ όˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰΣ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ύ 

ü ʇʴʶʽˇ˄ˇ˃ʽˁˇʾ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇʽ όʰ˄ʶ˅ʷ˂ʶʴˁˍʹ ʰˉˈʻʶˋʹ ʰˉˇˊˊʽ˃˃ʱˍ˖˄ύ 

ü ɼʾ˄ʵˎ˄ˇʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ όʰˉˈˍˇ˃ʰ ̄ ˊʰ˄ʺΣ ʰˋˍˇ˔ʾʶˌύ 

ü ʁˉˍʽˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ όˇˊʰˍˈ ʰˉˈ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌΣ ʰˉˈ ˇʵʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇΣ ʰˉˈ h ˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁˇˏˌ ʺ 

ˍˇˎˊʽˋˍʽˁˇˏˌ ˔˗ˊˇˎˌύ 

ü ʃˊˇˋʲˇ˂ʺ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ό˔˂˖ˊʾʵʰΣ ˉʰ˄ʾʵʰύ 

ü ɴˁˍʰˋʹ 

ü ɾˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ όˁ˂ʾˋʶʽˌ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇˎΣ ˉˊʰ˄˗˄ύ 

ü ɱʶ˖˂ˇʴʾʰ 

ü ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʾʰ 

ü ɮˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ʰˋˍʽˁʱ ˁʷ˄ˍˊʰ ʺ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ 

ü ɮˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ʲʰˋʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌ όˇʵʽˁˈΣ ˏʵˊʶˎˋʹˌΣ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇ ˏ

ˊʶˏ˃ʰˍˇˌύ 

ü ʃˊˇˋʲʰˋʽ˃ˈˍʹˍʰ 

ü ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˎ˂ʽˁˇˏΣ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ˉʰˊʰˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ h ˉˈ 

ˍʹ ˒ʱˋʹ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˂ʰˍˇ˃ʶʾˇˎ 

ü ʋˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˋˍˇ˄ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˍˇˎ ˂ʰˍˇ˃ʶʾˇˎ ˔˗ˊˇ όˇʽˁʽˋˍʽˁʺ ʸ˗˄ʹΣ ˁ ʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʹ 

ʴʹΣ ʵʰˋʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹΣ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʹ ʸ˗˄ʹύ 

ü ɮ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁˈ ˋ˔ʷʵʽˇ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ όʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ˋˍʰʻʶˊˈˍʹˍʰ ̀ ˎ˄ʻʹˁ˗˄Σ 

ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹ)̩ 

 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ʲʰˊˏˍʹˍʰ ˁʰʽ ˉˊˇ˒ʰ˄˗ˌ 

ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˔ˊʺˋʹ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷʴʶˍʰʽ ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱ. 
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2.6 ɿˇ˃ˇʻʶˍʽˁˈ ʃ˂ʰʾˋʽˇ 

2.6.1 ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ  

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋˁˈˉʽ˃ˇ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʰˋˍʶʾ ˍˇ ˄ˇ˃ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉˇˎ 

ʵʽʷˉʶʽ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ς ʰ˄ʱˉ˂ʰˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʶ˄ʶˊʴ˗˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ 

ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ˂ˏˋʶʽˌ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎˌΦ ɱʽʰ ʰˎˍˈ ˍˇ ˂ˈʴˇ ˃ʶ˂ʶˍʺʻʹˁʶ ˍˈˋˇ ʹ ɳʻ˄ʽˁʺ ˈˋˇ ˁʰʽ 

ʹ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɿˇ˃ˇʻʶˋʾʰΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΥ 

 

¶ ɶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ɽʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ όɽʰˍˇ˃ʽˁʺ ɿˇ˃ˇʻʶˋʾʰύ 

¶ ɶ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ όʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ɿˇ˃ˇʻʶˋʾʰύ 

¶ ɶ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ʵʰˋʽˁˇˏ ˉ˂ˇˏˍˇˎ όɲʰˋʽˁʺ ɿˇ˃ˇʻʶˋʾʰύ 

¶ ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʾʰ ˁʰʽ ˔˖ˊˇˍʰ˅ʾʰ ό ˄ʷˇ ʄˎʻ˃ʽˋˍʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ɮʻʺ˄ʰˌ ς ɮˍˍʽˁʺˌύ 

 

2.6.2 ɽʰˍˇ˃ʽˁʺ ɿˇ˃ˇʻʶˋʾʰ 

 

ɿˈ˃ˇˌ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ʰʵˊʰ˄˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ɿΦ мпнуκуп1, ̍ ˉ˖ˌ 

ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɿΦ нммрκфо ˁʰʽ ʽˋ˔ˏʶʽ, ʶ˄˗ ˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˌ ʴʽʰ ˍʰ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ 

˃ʰˊ˃ʱˊ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ɿΦссфκтт, ̍ ˉ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏʶʽ. 

 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ʴʽʰ ˍʹ˄  ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ˔˗ˊ˖˄, ʁ ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁʱ ʰˉˈ 

ˍˇ ʻʶˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʶʴʴˎʹˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˋˍˇ˂˗˄, ʇˉΦ ɮˉˇ˒Φ ψмлκʊсуκсумнκму-3-93 ˍˇˎ ʇˉ. 

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌ, ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΦ 

 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍˇ ʱˊʻˊˇ ур ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˈˍʽ: 

ζ̌ ʽ ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˂ʰˍˇ˃ʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˊˈˉˇ 

˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˏʴʶˍʰʽ ʹ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ˉʷˊʰ ʰˉˈ ˍˇ ʰˉˈ˂ˎˍʰ ʰ˄ʰʴˁʰʾˇ 

˃ʷˍˊˇΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʽˁˍʺ ʹ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹΣ ˈˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈΣ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄Σ ʺ ˋˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʾʻʶˍʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʺ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ. ɶ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ 

ˎˉˇ˔ˊʷ˖ˋʹ ˍˇˎ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʺ. ʃˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˄ʷˇˎ ʷˊʴˇˎ ʺ ˄ʷˇˎ ˃ʷˊˇˎˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ˇ 

ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʺˌ ˎˉˇ˔ˊʶ˗˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʱʲʶʽ ˋˍʹ˄ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ пΣ ʶʽʵʽˁʺ 

˃ʶ˂ʷˍʹ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ηΦ 
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ʅˍˇ ʱˊʻˊˇ ус ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶʽʵʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ζΧ 

¶ ʋ˖ˊˇʻʷˍʹˋʹ ˁʱʻʶ ʶˉʷ˃ʲʰˋʹˌ όʻʷˋʹ ˁʰʽ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈˌύ ˃ʶ ˍˊˈˉˇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ˉˊˇˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ʹ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʵˎ˄ʰˍʺ ʰʽˋʻʹˍʽˁʺ ʰ˂˂ˇʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎΦ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ 

ʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵ˗ˋʶʽ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˍʶ˔˄ʹˍʺˌ ʰˉˈˁˊˎ˕ʹˌ όʸ˗˄ʶˌ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎΣ ʰ˄ʰ˔˗˃ʰˍʰ ˁ˂ˉΦύ 

 

¶ ɼʱʻʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʶˁˋˁʰ˒ʺΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ 

ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄Σ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʹ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʵˎ˄ʰˍʺ 

ʰʽˋʻʹˍʽˁʺ ʰ˂˂ˇʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ 

 

¶ ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʺ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹ ˁʰʽ ʰˉˈʻʶˋʹ ˍʹˌ ˒ˎˍʽˁʺˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʵʽʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʰˎˍʺ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʴʽʰ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌΦ 

 

¶ ɶ ˒ˈˊˍ˖ˋʹΣ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˁʰʽ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Σ ˉˊ˗ˍ˖˄ ˎ˂˗˄ ˁʰʽ 

ʰˉˇˊˊʽ˃˃ʱˍ˖˄Σ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˊˈˉˇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˏʴʶˍʰʽ ʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʺ 

˃ˈ˂ˎ˄ˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ ɱʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ 

˃ʷˋʰ ʵʽʰʲˊˇ˔ʺˌ ʺ ʶˉʽˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʰˉˇʻʹˁ˗˄ 

ˋˍʶʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ʺ ˔˖ˊˇʻʶˍʹ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ˎˉʺ˄ʶ˃ʰ ˃ʷˊʹΦ 

 

¶ ɶ ˍʶ˂ʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺ ˍʹˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˄ʰˊ˃ˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ʶˎˊˏˍʶˊˇ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʵʹ˃ˈˋʽ˖˄ ʺ ʵʹ˃ˇˍʽˁ˗˄ ʺ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˄ʰ 

ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ˍˇˉʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄Σ ʴʽʰ ʶʽʵʽˁʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 

ˍʽˌ ʷʴʴˊʰ˒ʶˌ ˎˉˇʵʶʾ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ɿˇ˃ʰˊ˔ʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʆˇˉʽˁʺˌ ɮˎˍˇʵʽˇʾˁʹˋʹˌηΦ 

 

ɱʽʰ ʰˎˍˈ ˍˇ ˂ˈʴˇ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ 

ɳˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄, ʆʶ˔˄ʽˁʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ɳˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ɯˊʻˊʰ 4 ˁʰʽ 97 ˍˇˎ ɼɾɽɳ, 

.ˁ ,ɦ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʰˉˇʲ˂ʷˉˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˃ˇˊ˒ˇʰ˄ʰʴ˂ˏ˒ˇˎΣ ʲ˂ʰˋˍʹˍʽˁʺ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˒ˎˍˇˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ˒ˏˍʶˎˋʹˌΦ 

 

ɱʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˇʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʶˌ 

  

¶ ɿΦɲΦ нмлκмфто (ʊɳɼ 277/ɮ/5.10.1973) ʃʶˊʾ ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁˇˏ ˁ˗ʵʽˁˇˌ 

¶ ɿΦɲΦ мулκмфтп (ʊɳɼ 347/ɮ/20.11.1974) ʃʶˊʾ ˊˎʻ˃ʾˋʶ˖ˌ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ʰˁˎˉˍˈ˄ˍ˖˄ 

ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ɾʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁˇˏ ɼ˗ʵʽˁʰ ˁ˂ˉ 

¶ ɿΦ нтпκмфтс (ʊɳɼ 277/ɮ/5.10.1973) ʃʶˊʾ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶ˖ˌ ˍˇˎ ɾʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁˇˏ 
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ɼ˗ʵʽˁˇˌ 

¶ ɿΦссфκтт     Υ ζʃʶˊʾ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖ˌ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄η 

¶ ʃΦɲΦнурκмфтф ζʃʶˊʾ ʶˁ˃ʽˋʻ˗ˋʶ˖ˌ ʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˇˊˎˁˍ˗˄ ˁʰʽ 

 ˃ ʰˊ˃ʱˊ˖˄ηΣ ʊɳɼ 83/ɮ/̆26-4-1979 

¶  ʇΦɮΦɹɹ-рʹκʊκмтплнκмфуп όʊɳɼ фомκɰκомΦмнΦмфупύ ζɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ɾʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

ɽʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ɳˊʴʰˋʽ˗˄η ˁʰʽ ʇ.ɮ. ̱ ˊˇˉˇˉˇʾʹˋʺˌ ˍˇˎ. 

¶ ɿΦ мпнуκмфуп (ʊɳɼ 43/ɮ/11.4.1984) ɳˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ʰʵˊʰ˄˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

ʱ˂˂ʶˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ 

¶ ɿΦ нммрκмффо (ʊɳɼ15/ɮ/15.2.1993)ʆˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ, ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ 

ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ˍˇˎ ˄Φ мпнуκуп ζʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ʰʵˊʰ˄˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄η ˁ˂ ˉ 

¶ ɿΦнтлнκмффф όʊɳɼ тлκɮȫκтΦпΦмфффύ мʽʱ˒ˇˊʶˌ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰˌ 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ 

¶ ɼΦʇΦɮ офнспκннлфκɳмло (ʊɳɼ нлтсɰκнрΦфΦнллфύ. ɾʷˍˊʰ, ̍ ˊˇʽ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ ʴʽʰ ˍʹ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˍʹˌ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʺˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌ, ˋʶ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ 

ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ 2006/21/ɳɼ ˍʹˌ 15́ ˌ ɾʰˊˍʾˇˎ нллс ζˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 

ˍ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˍʹˌ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʺˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ 

2004/35/ɳɼη ̱̌ ˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˍʹˌ 15́ ˌ ɾʰˊˍʾˇˎ 2006 

¶ нллсκнмκɳɼ: ɮˉˈ˒ʰˋʹ ˍʹˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ˍʹˌ 15́ ˌ ɾʰˊˍʾˇˎ нллс ζˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˍʹˌ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʺˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ 

ˇʵʹʴʾʰˌ 2004/35ɳɼη 

¶ нллфκорфκɳɼ: ɮˉˈ˒ʰˋʹ ˍʹˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ˍʹˌ 30́ ˌ ɮˉˊʽ˂ʾˇˎ нллф ζʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ 

ˍˇˎ ˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʰʵˊʰ˄˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˁʰˍΩ ʁ˒ ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ 22 ̄ ʰˊʱʴˊʰ˒ˇˌ 1 

ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˋˍ) ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ 2006/21/ɳɼ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˍʹˌ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʺˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌη 

(Ē ʾˋʹ˃ʹ ɳ˒ʹ˃ʶˊʾʵʰ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɴ˄˖ˋʹˌ L 110/46, 1-5-2009). 

¶ нллфκослκɳɼ: ɮˉˈ˒ʰˋʹ ˍʹˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ˍʹˌ 30́ ˌ ɮˉˊʽ˂ʾˇˎ нллф ζʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ 

ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄, ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ 

ˇˊʾʸʶʽ ʹ ʁʵʹʴʾʰ 2006/21/ɳɼ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ 

ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˍʹˌ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʺˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌη ό9ˉʾˋʹ˃ʹ 

ɳ˒ʹ˃ʶˊʾʵʰ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɴ˄˖ˋʹˌ L 110/50, 1-5-2009). 

¶ 2009/337/EK: ɮˉˈ˒ʰˋʹ ˍʹˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ˍʹˌ 20́ ˌ ɮˉˊʽ˂ʾˇˎ нллф ζˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ 

ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ʽɹɹ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ 2006/21/ɳɼ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ 

ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ʰˉˈ 

ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌη ό9ˉʾˋʹ˃ʹ ɳ˒ʹ˃ʶˊʾʵʰ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɴ˄˖ˋʹˌ L 102/7, 22-

4-2009). 

¶ 2009/335/EK: ɮˉˈ˒ʰˋʹ ˍʹˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ, ˍʹˌ 20̋ ˌ ɮˉˊʽ˂ʾˇˎ нллфΣ ζˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ 

ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʶˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˏˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˔ˊʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ʶʴʴˏʹˋʹˌ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ 2006/21/ɳɼ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˍʹˌ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʺˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌη 
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(Ē ʾˋʹ˃ʹ ɳ˒ʹ˃ʶˊʾʵʰ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɴ˄˖ˋʹ L 101/25, 22-4-2009), ˁ ʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ 

ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ʁʵʹʴʾʶˌ (guidance document) 

¶ 2009/358/EK: ɮˉˈ˒ʰˋʹ ˍʹˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ, ˍʹˌ 29́ ˌ ɮˉˊʽ˂ʾˇˎ нллфΣ ζʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶ˄ʰˊ˃ˈ˄ʽˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍʰˁˍʽˁʺ ʵʽʰʲʾʲʰˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾˇˎ 

ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʱˊʻˊˇ 22 ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇˌ 1 ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ʰ) ˁʰʽ ˋˍˇ ʱˊʻˊˇ 18 ˍʹˌ 

ʁʵʹʴʾʰˌ 2006/21/ɳɼ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ 

ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˍʹˌ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʺˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌη ό9ˉʾˋʹ˃ʹ ɳ˒ʹ˃ʶˊʾʵʰ 

ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɴ˄˖ˋʹˌ L 110/39, 1-5 2009).        

 

2.6.3 ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ɿˇ˃ˇʻʶˋʾʰ 

 

ɶ ̄ˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɯˊʻˊˇ нп ˍˇˎ ʅˎ˄ˍʱʴ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ˎˉˇ˔ˊʷ˖ˋʹ ˍˇˎ ˁˊʱˍˇˎˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˃ʶ ˍʹ ˋʶʽˊʱ ˍˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˉˊˇ˂ʹˉˍʽˁʱ ʺ 

ˁʰˍʰˋˍʰ˂ˍʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˒ˏ˂ʰ˅ʹ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎΦ 

 

ʁ ɿΦ мсрлκус ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʲʰˋʽˁˈ ˉˎ˂˗˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˈˉ˖ˌ 

ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍˇ ɿΦ олмлκнллнΣ ζɳ˄ʰˊ˃ˈ˄ʽˋʹ ˍˇˎ ɿΦ мсрлκус ˃ʶ ˍʽˌ ˇʵʹʴʾʶˌ фтκммκɳɳ 

ˁʰʽ фсκсмκɳɳ ˁΦʰΦη ˁʰʽ ˍʽˌ ˎˉˇˎˊʴʽˁʷˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶˁʵˈʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎΦ 

ɰʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˁʰʻˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˇʽ ʲʰˋʽˁˇʾ ˋˍˈ˔ˇʽΣ ʶˉʽʵʽ˗˅ʶʽˌ ˁʰʽ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʶˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

 

ɮ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ʹ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɼˇʽ˄ˇˍʽˁʺ ɿˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ̀ ˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ̀ ˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

ʰˊ˔ʷˌ 

¶ ʆʹ˄ ʶˉʰ˄ˈˊʻ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒˗˄ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ, ˁ ʰˍʱ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˋˍʹ˄ 

ˉʹʴʺ. 

¶ ˇ ζ́ ˎˉʰʾ˄˖˄η ̄˂ ʹˊ˗˄ʶʽ. 

 

ʁʽ ʰˊ˔ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˏˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ 2004/35/ɳɼ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ 

ˁʰʽ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˍʹˌ 21́ ˌ ɮˉˊʽ˂ʾˇˎ 2004 ̀ ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʶˎʻˏ˄ʹ, ̍ ˋˇ˄ 

ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ˁʰʽ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʸʹ˃ʽʱˌ (L 143 ̱ ʹˌ 30/04/2004) 

ˈˉ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏʶʽ (L 102 ̱ ʹˌ 11/04/2006). 

 

ɱʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˇʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ 



ʆˋʷ˄ʹ ʀʰ˄ʻʺ  2016 ɲʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ 

 
ɫʀʇ 13 ɻʌʝ ρψ4 

˃ʶ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

 

¶ ɿˈ˃ˇˌ мсрлκмфус όʊɳɼ мслκɮκмуΦмлΦмфусύ ζɹ ʽʰ ˍʹ˄ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ 

ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌηΣ ̍ˉ˖ˌ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ˃ʶ ˍˇ ɿˈ˃ˇ олмлκнллн όʊɳɼ 

фмκɮκнрΦлпΦнллнύ ζɳ˄ʰˊ˃ˈ˄ʽˋʹ ˍˇˎ ɿΦ мсрлκус ˃ʶ ˍʽˌ ʁʵʹʴʾʶˌ фтκммκɳΦɳΦ ˁʰʽ 

фсκсмκɳΦ9ΦΣ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʰ ˎʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ 

ʱ˂˂ʶˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌη. 

¶ ɼΦʇΦɮΦ мрофоκноонκлн όʊɳɼ млннκɰκлрΦлуΦнллнύ ζɼʰˍʱˍʰ˅ʹ ʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ ˁʰʽʽʵʽ˖ˍʽˁ˗˄ 

ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˋʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʱˊʻˊˇ о ˍˇˎ ɿΦ 

мсрлκмфусΣ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ˍʽˁʰˍʰˋˍʱʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ ʱˊʻˊˇ м ˍˇˎ ɿΦ олмлκнллн Ϧɳ˄ʰˊ˃ˈ˄ʽˋʹ 

ˍˇˎ ɿΦ мсрлκус ˃ʶ ˍʽˌ ˇʵʹʴʾʶˌ фтκммκɳɳ ˁʰʽ фсκсмκɳɳ ˁΦʱΦ όɮфмύϦη. 

¶ ɼΦʇΦɮΦ ммлмпκтлоκʊмлпκло όʊɳɼ оонκɰκнлΦлоΦнллоύ ζɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʃˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺˌ 

ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ όʃʃɳɮύ ˁʰʽ ɴʴˁˊʽˋʹˌ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ 

ʂˊ˖˄ όɳʃʁύ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʱˊʻˊˇ п ˍˇˎ ɿΦ мсрлκмфус όɮ˘мслύ ˈˉ˖ˌ 

ʰ˄ˍʽˁʰˍʰˋˍʱʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ ʱˊʻˊˇ н ˍˇˎ ɿΦ олмлκлн Ϧɳ˄ʰˊ˃ˈ˄ʽˋʹ ˍˇˎ ɿΦ мсрлκмфус ˃ʶ 

ˍʽˌ ˇʵʹʴʾʶˌ фтκммκɳɳ ˁʰʽ фсκсмκɳɳΦΦΦ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ όɮ˘фмύη. 

¶ ɳʴˁˏˁ˂ʽˇˌ мннурфκлнΦлнΦнллп ˍʹˌ ɱʶ˄ʽˁʺˌ мʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˍˇˎ ʇʃɳʋфмɳ 

ζʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˒ʰˁʷ˂ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ мо ˍʹˌ ɼʇɮ ɶΦʃΦ 

ммлмпκтлооκмпΦоΦло όʊɳɼ оон ɰκнллоύη. 

¶ ɼΦʇΦɮΦ отмммκнлнмκло όʊɳɼ мофмκɰκнфΦлфΦнллоύ ζɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˊˈˉˇˎ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌ 

ˁʰʽ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ˁˇʽ˄ˇˏ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʷʴˁˊʽˋʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄ ˍ˖˄ 

ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ н ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ р ˍˇˎ ɿΦ 

мсрлκмфус ˈˉ˖ˌ ʰ˄ˍʽˁʰˍʰˋˍʱʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎˌ н ˁʰʽ о ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ о ˍˇˎ ɿΦ 

олмлκнллнη. 

 

нΦсΦп ɲʰˋʽˁʺ ɿˇ˃ˇʻʶˋʾʰ 

ɶ ɲʰˋʽˁʺ ɿˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ʵʰˋʽˁˇˏ ˉ˂ˇˏˍˇˎ ˁʰʽ ˋˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ 

ʵʰˋ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄. ɶ ˖ˌ ʱ˄˖ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ɴˊʴˇˎ, ˁʰʻ˗ˌ ʹ 

ˋˎ˄ˍˊʽˉˍʽˁʺ ˉ˂ʶʽˇ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ʵʰˋʽˁ˗˄ 

ʶˁˍʱˋʶ˖˄. ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋˁˈˉʽ˃ˇ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʰˋˍˇˏ˄ ˍʰ ˁˎˊʽˈˍʶˊʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍʹˌ 

ɲʰˋʽˁʺˌ ɿˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΦ 

 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʶ˄ʶˊʴ˗˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄, ʁ ʱ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˁʹˊˎʴ˃ʷ˄ʹ 

ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ, ˍˈˍʶ ʵʶ˄ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˁʰ˃ʾʰ ʱ˂˂ʹ ˂ˏˋʹ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ 

˒ˎˍʶˏˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌ (ɱ˄˖˃. ɿʅɼ 260/2010). ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʹ ʵʰˋʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹ ʵʶ˄ 



ʆˋʷ˄ʹ ʀʰ˄ʻʺ  2016 ɲʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ 

 
ɫʀʇ 14 ɻʌʝ ρψ4 

ʷ˔ʶʽ ˁʹˊˎ˔ʻʶʾ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷʰ, ˍˈˍʶ ʽˋ˔ˏʶʽ ˍˇ ˄ˇ˃ʽˁˈ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˉˇˎ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ɿΦ ффуκмфтф 

ζˉʶˊʾ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʵʰˋ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶ˄ ʴʷ˄ʶʽ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˍʹˌ ʋ˗ˊʰˌηΣ ˈˉ˖ˌ 

ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏʶʽ, ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶʴˁˏˁ˂ʽˇ мумупрκтптрκмр-10-1985 

ζɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰˊʴˇˏ˄ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄η ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ 

ʆˊˇ˒ʾ˃˖˄, ̀ ˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰΥ ζΦΦΦ ɲʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʰˊʰʴ˄˖ˊʾʸʶˍʰʽ ˈ˃˖ˌ ˈˍʽ ˉˇ˂˂ˇʾ ʰˉˈ 

ˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ʰˎˍˇˏˌ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˁˇ˄ˍʱ ˋʶ ˁʰˍˇʽˁʹ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʺˋˇˎ˄ ʱ˃ʶˋʶˌ ˁʰʽ ʶˉʽˍʰˁˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌΣ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʵʽʷ˅ˇʵˇ ˋˍˇ 

ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ˉʰʸ˗˄ ʺ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʷˌΣ 

ʰʻ˂ʹˍʽˁʷˌ ʺ ʱ˂˂ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 

˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʺˌ ˍˇˎˌΦ ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʵʶ ˄ˇʶʾˍʰʽ ˃ˇ˄ʱ˔ʰ ʹ ʶˉʰ˄ˈˊʻ˖ˋʹ 

ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˍˇˉʾˇˎΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ 

ˁʰˍʰˋˍˊʰ˒ʷ˄ˍˇˌ ˔˗ˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˍʽˌ ʶˉʽʲʱ˂˂ʶʽ ˍˇ 

ɲʹ˃ˈˋʽˇ ˋˎ˃˒ʷˊˇ˄ ΦΦΦηΦ 

 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ʵʰˋʽˁˇˏ ˄ˈ˃ˇˎ ɿΦ пнулκнлмп όʊɳɼ ɮ мрфύΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ 

ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΦ 

 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʱˊʻˊˇ рм ζ ˇʽ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇʽ мΣ н ˁʰʽ о ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ пл ˍˇˎ ɿΦ плолκнлмм όʊɳɼ ɮΩ 

нпфύ ʰ˄ˍʽˁʰʻʾˋˍʰˍʰʽ ˖ˌ ʶ˅ʺˌ Υ 

мΦ ɳˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ʰˉˈ ʶˁˋˁʰ˒ʷˌΣ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ˁʰʽ ˁʰˍʶʵʰ˒ʾˋʶʽˌ όɮɳɼɼύ ˋʶ ʰ˄ʶ˄ʶˊʴʱ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰΣ ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ˍˇˎ 

ʽʵʽˇˁˍʹˋʽʰˁˇˏ ˁʰʻʶˋˍ˗ˍˇˌ ˍˇˎˌΣ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʷˁʵˇˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʶʴˁˊʾˋʶ˖˄ ˁʰʽ 

ʰʵʶʽ˗˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʽˋ˔ˏˇˎˋʰ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ˁʰʽ ˍʰ ˇˊʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎˌ м ʷ˖ˌ о 

ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ 

 

ʅˍʰ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ ʰˎˍʱ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˇˊʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇ ʱˊʻˊˇ оо ˍˇˎ ˄Φ омспκнлло 

όɮ˘ мтсύ ˖ˌ ʻʷˋʶʽˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʴʽʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 

όʁɳɲɮύΦ ɶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ɮɳɼɼ ˋʶ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ 

˄ʰ ˉʰˊʰˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˉʷˊʰ˄ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˂ʰˍˇ˃ʶʾˇˎ ˉˇˎ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ 

ˋˏ˃ʲʰˋʹ ʰ˄ʱʻʶˋʹˌ ˍˇˎ ʰ˄ʰʵˈ˔ˇˎΦ 

 



ʆˋʷ˄ʹ ʀʰ˄ʻʺ  2016 ɲʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ 

 
ɫʀʇ 15 ɻʌʝ ρψ4 

ɳˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʾˋˋʶʽʰˌ ʶˁˋˁʰ˒˗˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʵʹ˃ˈˋʽ˖˄ ʷˊʴ˖˄Σ ˋˍʰ 

ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ʷˊʴʰ ˃ʶ ˋˏ˃ʲʰˋʹ ˉʰˊʰ˔˗ˊʹˋʹˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ʰ˄ʶ˄ʶˊʴ˗˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ˍˇˎ ʽʵʽˇˁˍʹˋʽʰˁˇˏ ˁʰʻʶˋˍ˗ˍˇˌ ˍˇˎˌΣ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ 

ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ʶʽʵʽˁʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʲ˂ʰˋˍʹˍʽˁʺˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ʷˁʵˇˋʹ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌ ɴʴˁˊʽˋʹˌ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʂˊ˖˄ όɮɳʃʁύΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʽˋ˔ˏˇˎˋʰ 

˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰΦ 

 

 нΦʲΦ ʁ˃ˇʾ˖ˌ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʰʵˊʰ˄˗˄ ˁʰˍʰ˂ˇʾˉ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʽˌ 

˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʽʰˌ ˍ˖˄ ɮɳɼɼ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉʶˊʾˋˋʶʽʰˌ ʶˁˋˁʰ˒˗˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʺ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʽʵʽ˖ˍʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰ˄ʶ˄ʶˊʴ˗˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ 

ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ˍˇˎ ʽʵʽˇˁˍʹˋʽʰˁˇˏ ˁʰʻʶˋˍ˗ˍˇˌ ˍˇˎˌ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ʶʽʵʽˁʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʲ˂ʰˋˍʹˍʽˁʺˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʷˁʵˇˋʹ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌ ɴʴˁˊʽˋʹˌ 

ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʂˊ˖˄ όɮɳʃʁύΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʽˋ˔ˏˇˎˋʰ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰΦ 

 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ʹ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʶ˄ʶˊʴ˗˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍˇ ɲʹ˃ˈˋʽˇΣ ˋˍˇˎˌ 

ʁΦʆΦɮΦ ˁʰʽ ˋˍʰ ɿΦʃΦɲΦɲΦΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ˏ˂ʰ˅ʹ ˍʹˌ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹˌ ʰ˘ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ нΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ 

˃ʷˊʽ˃˄ʰ ˍ˖˄ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɮɳɼɼΦ ɳ˒ˈˋˇ˄ ʹ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˈˊ˖˄ ʷʴˁˊʽˋʺˌ ˍˇˎˌ ʰˉˈ 

ˍˇ˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈ ɮ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ όɳʁɮɿύ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˎˉˇʲˇ˂ʺ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹˍʽˁˇˏ ˒ʰˁʷ˂ˇˎΣ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄ʺ ˎˉˇˎˊҍ ʴʽˁʺ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ˎˉΩ ʰˊʽʻΦ оснрфκмтртκ ɳмлоκноΦуΦнлмлΦ ʁʽ 

ʵʰˉʱ˄ʶˌ ˍ˖˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰҍ ˋʹˌ ʲʰˊˏ˄ˇˎ˄ ˍʰ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰηΦ 

 

2.6.5 ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʾʰ ˁʰʽ ˔˖ˊˇˍʰ˅ʾʰ 

 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʶʾ˃ʶ˄ʹ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰΣ ʹ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˔˗ˊˇˎ ˍ˖˄ 

ʰ˄ʶ˄ʶˊʴ˗˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˍʹˌ ɮˍˍʽˁʺˌ  ˉˊʰʴ˃ʰˍ˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈ ʄˎʻ˃ʽˋˍʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ 

ɮʻʺ˄ʰˌ όɿΦ нтпнκфф ζʋ˖ˊˇˍʰ˅ʽˁˈˌ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰʶʽ˒ˈˊˇˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ 

ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌηΣ ʱˊʻˊˇ нр ʊɳɼ нлтύ ˁʰˍΩ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ˄ ˍʹˌ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇˉΦ ʃɳʋʍɲɳ ˃ʶ ʰˊʻΦ 

мрпнлκонтуκнллл όʊɳɼ туоύ ζʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʰ˄ʶ˄ʶˊʴ˗˄ 

˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˄ˇ˃ˇˏ ɮˍˍʽˁʺˌη ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˊΦ мунмтκмн-10-2002 



ʆˋʷ˄ʹ ʀʰ˄ʻʺ  2016 ɲʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ 

 
ɫʀʇ 16 ɻʌʝ ρψ4 

ʰˉˈ˒ʰˋʹ όʊɳɼ мнлпɰύΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ˇ ˒ˇˊʷʰˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 

ʰ˄ʶ˄ʶˊʴ˗˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ɿˇ˃ˇˏ ɮˍˍʽˁʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ɮʻʺ˄ʰˌΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˃ʶ ˍʹ ˋʶʽˊʱ 

ˍˇˎ ʰ˄ʰʻʷˍʶʽ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ʶ ˋˏ˄ʰ˕ʹ ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂ˇˎ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋˍˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ 

ʶˁˍʷ˂ʶˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˍʹˌ ɮˍˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ɳʅɲɼɿɮ ˃ʶ ˍʹ˄ ˋˏ˃ˉˊʰ˅ʹ ˍˇˎ 

ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇˎ ʁʆɮΦ  

ʁʽ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁˇʾ ˋˍˈ˔ˇʽ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ɮʻʺ˄ʰˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽΣ ʴʽʰ ˍʹ 

˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ нлмпҍнлнмΣ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄Υ 

 

¶ ɹˋˈˊˊˇˉʹ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍˇˎ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ˊˈ˂ˇˎ ˍʹˌ 

ɮʻʺ˄ʰˌҍɮˍˍʽˁʺˌΣ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌΣ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ʰˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹˌ ˋʶ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Φ 

¶ ɰʽ˗ˋʽ˃ʹ ˔˖ˊʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˉˈˊ˖˄Σ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʺˌ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ 

ʰ˂˂ʰʴʺΦ 

¶ ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʸ˖ʺˌ ˍ˖˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄Σ ʶ˅ʽˋˇˊˊˈˉʹˋʹ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ 

ˉˈˊ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˖˒ʶ˂ʶʽ˗˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹΦ 

  

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍˇ ʱˊʻˊˇ му ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˈˍʽ: 

ζɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍʹˌ ʵʰˋʽˁʺˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ˎˉˇʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ 

ʵʽʰ˒ˏ˂ʰ˅ʹ ˍʹˌ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ɱʹˌ ʇ˕ʹ˂ʺˌ ʃʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎ ʰʴˊˇˍʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ˁʰʽ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʰ˄ʶ˄ʶˊʴ˗˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˉˊ˗ʹ˄ ʋ˗ˊ˖˄ ɮ˄ʶ˅ʷ˂ʶʴˁˍʹˌ ɲʽʱʻʶˋʹˌ ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 

όʋɮɲɮύΣ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄  ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˈˊˇˎˌ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌη 

 

ʅˍˇ ʱˊʻˊˇ нн ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʶʽʵʽˁʺ ˃˄ʶʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ɮˍˍʽˁˈ ʆˇˉʾˇ 

ζɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ  ˖ˌ ζˍˇˉʾʰ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌηΣ ʰˎˍʱ ʴʽʰ  ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶˁˉˇ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ʶʽʵʽˁʷˌ 

˃ʶ˂ʷˍʶˌΣ ˇʽ  ˇˉˇʾʶˌ ˉˊˇ˖ʻˇˏ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʶˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ ɾʷˊˇˌ ˍˇˎ 

ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇˎ ˋˍʹ˄ ˉʰˊΦ м ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʰ˄ʶ˄ʶˊʴ˗˄ 

˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˉˊ˗ʹ˄ ʋɮɲɮΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉˇˊˊˏˉʰ˄ˋʹ ˍˇˎ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʰˉˈʵˇˋʺ ˍˇˎˌ ˖ˌ ˔˗ˊ˖˄ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌΣ ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ 

ʰʻ˂ʹˍʽˋ˃ˇˏηΦ 
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ʅˍˇ ʱˊʻˊˇ нп  ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ζ ʅˍʹ ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄Σ 

ˉˊˇˌ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍˇˎ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ˇˏˌ ˍˇ˃ʷʰΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁʺˌ ˎˋˍʷˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌηΦ 

 

ʅˍˇ ʱˊʻˊˇ нт ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ˄ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ɽʽʰ˄ʽˁˇˏ ʶ˃ˉˇˊʾˇˎ ˁʰʽ 

ʶ˃ˉˇˊʽˁ˗˄ ˁʷ˄ˍˊ˖˄Φ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ζ ʁʽ ʶ˃ˉˇˊʽˁʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ҍ ʶ˃ˉˇˊʽˁʱ ˁʷ˄ˍˊʰ 

˃ʽˁˍʺˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ʱ˄˖ ˍ˖˄ рΦллл ˍ˃Σ ˃ʶ ˋˎ˄ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʶˋˍʾʰˋʹˌ ˁʰʽ 

ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʽʰʵˊˈ˃˖˄ ˁʾ˄ʹˋʹˌΣ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʹˍˊˇˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ʺ ʵʽʰʵʹ˃ˇˍʽˁʺˌ 

ʶ˃ʲʷ˂ʶʽʰˌΦ ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʹ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʺ ˍˇˎˌΥ 

 

¶ ʶ˄ˍˈˌ ʰˋˍʽˁˇˏ ʽˋˍˇˏ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˁʷ˄ˍˊ˖˄Σ 

¶ ɾʶ ʶ˄ʻʱˊˊˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ʶˉʰ˄ʱ˔ˊʹˋʹˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˁʶ˂ˎ˒˗˄Σ 

¶ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰ˄ʶ˄ʶˊʴ˗˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ όōǊƻǿƴŦƛŜƭŘǎύ ʺ ˋʶ ˒ʻʾ˄ˇˎˋʶˌ ˁʰʽ 

ˎˉˇʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˈˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʺˋˇˎ˄ ˖ˌ ˁʰˍʰ˂ˏˍʹˌ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʺ ˍˇˎˌΣ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˄ʷ˖˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁ˗˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄Σ ʶ˒ˈˋˇ˄ 

ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʷˋʰ ˋˍʰʻʶˊʺˌ ˍˊˇ˔ʽʱˌ ʺ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ 

ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʰˋˍʽˁʺˌ ʰ˄ʰˋˎʴˁˊˈˍʹˋʹˌ ˉʶˊʽ˂ʹ˒ʻʶʾ ʹ 

ʶˉʷ˄ʵˎˋʹ ˍʹˌ ʶˉʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˃ʷˋ˖˄ ˋˍʰʻʶˊʺˌ ˍˊˇ˔ʽʱˌηΦ 

 

ʅˍˇ ʱˊʻˊˇ ну ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍˇˎ ˍˇˎˊʽˋ˃ˇˏΦ 

ζ ɶ ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˁʰʽ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁˇˏ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌηΦ 
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3. ɾɳɸʁɽʁɱɹɼʁ ʃɽɮɹʅɹʁ ʆɶɽɳʃɹʅɼʁʃɶʅɶʅ 

ʁ ˍˊˈˉˇˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ˋʶ ˇˉˇʽˇ˄ʵʺˉˇˍʶ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇ ˇˉˇʾˇ  ˁʰʻˇʵʹʴʶʾ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹˌ ʵˎ˄ʰˍʺˌ ˂ˏˋʹˌ ˁʰʽ 

ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰˌΦ ʁ ɼˇˎˍˋˈˉˇˎ˂ˇˌ όнллсύ ˁʱ˄ʶʽ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˋʶ н ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΣ ˋˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 

ˁʰʽ ˋˍʹ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹΦ 

 

ü ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰΣ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰʽ ʶˏˉ˂ʰˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˇˎ ʴʶ˄˄ʽʷˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹΣ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˋ˃ˈΣ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰΣ ˍʹ˄ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰΣ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍˊˈˉˇˎˌ ˉˊˇˋˉʷ˂ʰˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ 

˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˋˍʹ ˄ˇʹˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΣ ˗ˋˍʶ ʹ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍ˖˄ 

ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˎˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌΦ ɶ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉ˂ʱ 

ˍˇ ˃ʷˋˇΣ ˃ʶ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ όɼˇˎˍˋˈˉˇˎ˂ˇˌΣ нллс). 

 

ü ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹΣ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˃ʷˋˇ ˉˇˎ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʷˁ˒ˊʰˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʻʶ˖ˊʽ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˄ˈ˃˖˄ ˍʹˌ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʾʰˌ ˋˍˇ ˔˗ˊˇΦ ɳʾ˄ʰʽ ʹ ʷˁ˒ˊʰˋʹ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍʹˌ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ όɼˇˎˍˋˈˉˇˎ˂ˇˌΣ нллс). 

 

ü ʆˇ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ˃ʶ ˋʰ˒˗ˌ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˈˊʽʰΣ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ʵʽʰˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌΦ  ɳʾ˄ʰʽ ʴʶˊʷˌ ˇʽ ʲʱˋʶʽˌ ˍʹˌ 

ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʺ  ˃ ʰˌ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 

ˁʰʽ ˖ˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎ ʹ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ʵʶˇ˄ˍˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇ ʶˉʽˍʱˋˋʶʽΦ ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʰˊʰˍʾʻʶˍʰʽ ˍ ̌

ʅΦ̝ оΦм ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ζˇʽ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ʰ˄ʱʵˊʰˋʹˌ ˉˇˎ ʵʽʷˉˇˎ˄ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ˍʽˌ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˃ʷˋʰ ˋˍʹ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋ˔ʷˋʹ ˍʹˌ ʾʵʽʰˌ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˔˗ˊˇη 

(ɼˇˎˍˋˈˉˇˎ˂ˇˌΣ нллс).  

 

ɱʶ˄ʽˁʱ ˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ ʰˎˍˈΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʲʰˋʽˁˈ ˋˁʶ˂ʶˍˈΣ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ʻʰ ˋ˔ʶʵʽʱˋˇˎ˃ʶ ˍˇ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉ˂ʰˋʹ ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɾʶʴʰˊʷ˖˄. 

ʅˁˈˉʽ˃ˇ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋˇˎ˃ʶ ˋˍʹ˄ 

˃ʶ˂ʷˍʹ ˄ʰ ˍʶʻʶʾ ˇ ʴʶ˄ʽˁˈˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ˁʰʽ ˇʽ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁˇʾ ˋˍˈ˔ˇʽΦ 
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ʅ˔ʺ˃ʰ  оΦ1. ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ όɼˇˎˍˋˈˉˇˎ˂ˇˌ нллсύΦ 

 

ɱʶ˄ʽˁˈˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇˎ ˋ˔ʶʵʾˇˎ 

ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹˌ  ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɾʶʴʰˊʷ˖˄ ˃ʶ ˁˏˊʽˇ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉ˂ʰˋʹ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ʶˉ˗ ̩̱ ʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ˁʰʽ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄Φ 

 

ɮ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁˇʾ ˋˍˈ˔ˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ - ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ 

άmonitoringέ ˍ˖˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾ˖˄ ˍˊʽʱ˄ˍʰ ˔ˊˈ˄˖˄Φ ʅˍʹ 

ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʶ˄ʶˊʴ˗˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄Φ 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʷ˄ʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉˇˎ ʻʰ ˋˎ˃ʲʱ˂ʶʽ ˋˍʹ˄ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʰ˄ʶ˄ʶˊʴ˗˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ, ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʲʶ˂ˍʽ˖ʻˇˏ˄ ˇʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇ - ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ɱʽʰ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻˇˏ˄ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ Σ ʹ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶˊʴʰˋʾʰ ʻʰ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽ ˃ʶ ˈˋˇ ˍˇ 

ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍˊˈˉˇ ˍʰ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹ ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ˔˗ˊ˖˄Σ 

ʵʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋʶ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱΣ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʱ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰΦ 

 

ʅˍˇ ˉʰˊˈ˄ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʻʰ ʰˋ˔ˇ˂ʹʻˇˏ˃ʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
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ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍ˖˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾ˖˄ ˍˊʽʱ˄ˍʰ ˔ˊˈ˄˖˄Φ ɮˎˍˈ ʻʰ 

ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ʆʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˍˇ˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʺ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ 

ʶʽˁˈ˄˖˄Σ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ʷˊʻʶʽ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʺ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇΣ ˋˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄ 

ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˍʶˊʹ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ 

ʷˊʶˎ˄ʰˌΦ ɶ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍʹˌ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʶ˒ˇˏˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʵʾ˄ʶʽ 

ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʵʽʱˁˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ 

ˍʹˌ ˎ˒ʺˌ ˁʰʽ  ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄. 

оΦм ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʆʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ 

ɶ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹˌ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹ ˉʰʾʸʶʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁˈ ˊˈ˂,̌ ʵʽˈˍʽ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ 

ʹ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹΣ ʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˁʰʽ ʹ ˍʶ˂ʽˁʺ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˔ˊʺˋʹˌκˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌΦ 

ɶ ʆʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˔ʰ˃ʹ˂ˇˏ ˁˈˋˍˇˎˌ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʶˉʽˍ̍̄ ʽʰˌ 

ʶˉʾˋˁʶ˕ʹˌ ˍˇˎ ʶˉʽˋˍʺҡˇ˄ʰΦ ɮˎˍˈ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ʲʰˋʽˁˈˍʶˊʰ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺҡʰˍʱ ˍʹˌ 

ʷ˄ʰ˄ˍʽ ʱ˂˂˖˄ ҡʶʻˈʵ˖˄ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌΣ ʰ˒ˇˏ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ  ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˃ʾʰ 

ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ˁʰʽ ʴˊʺʴˇˊʹ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˉˇˎ ˃ʶ˂ʶˍʱΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˍʰ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹ ʴʽʰ ʵˏˋʲʰˍʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ɳʵ˗ ˖ˋˍˈˋˇ ʰ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ 

ˍˇ˄ʽˋˍʶʾ ˈˍʽ ʹ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ʵʶ˄ ʰ˄ˍʽˁʰʻʽˋˍʱ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˍʽˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˎˉʰʾʻˊˇˎΦ 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˍʶˊʰΣ ˍʰ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹˌ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ 

ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽΣ ˁˎˊʾ˖ˌΣ ʰˎˍ˗˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˃ˈ˄ˇ ʶˊʴʰˋʾʰ ˎˉʰʾʻˊˇˎΣ ʶʾ˄ʰʽ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ Townshend όмфумύ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ  

ü ɶ ˎ˕ʹ˂ʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˔˖ˊʽˁʺˌ ʰ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹˌ όǎǇŀǘƛŀƭ ŎƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛǾŜƴŜǎǎύ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ˍ˖˄ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶʽˁˈ˄˖˄Σ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ʰˎˍ˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ҡʶ ʶˊʴʰˋʾʰ ˎˉʰʾʻˊˇˎΦ 

ɼˏˊʽˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰˎˍʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶˎˁˇ˂ʾʰ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ όŀŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘȅύ 

˃ʶʴʱ˂˖˄ ˋʶ ʷˁˍʰˋʹ ʺ ʵˏˋʲʰˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Φ  

ü ɶ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋʶ ʴˊʺʴˇˊˇ 

˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ˁʰʻʽˋˍʱ ʶˏˁˇ˂ʹ ˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʾʵʽ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈ 

ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ όŎƻƳǇŀǊŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ŘŀǘŀύΦ 

ü ɶ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ όǎȅƴƻǇǘƛŎ ǾƛŜǿύ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˋʶ ʷˁˍʰˋʹ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˋʶ ˃ʾʰ 

ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ˁʰʻʽˋˍʱ ʵˎ˄ʰˍʺ ˍʹ˄ ˍʰˎˍˇˉˇʾʹˋʹ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺˋʶ˖˄ ˍ˖˄ 

ʲʽˇ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˋʶ ʶˎˊʶʾʰ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰΦ 

ü ɶ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˂ʺ˕ʶ˖˄ όƳǳƭǘƛŘŀǘŜ ƛƳŀƎŜǎύ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇˎˌ 
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ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˃ʶ˂ʶˍʹʻˇˏ˄ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰΣ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ 

ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʺ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋʶ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ʲʱˋʹ 

(monitoring).  

ü ɶ ˂ʺ˕ʹ ˍ˖˄ ʶʽˁˈ˄˖˄Σ ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ʸ˗˄ʶˌ ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˇˏ ˒ʱˋ˃ʰˍˇˌ 

όˉˇ˂ˎ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʷˌ ˂ʺ˕ʶʽˌύΣ ʵʾ˄ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋˍˇ ˔ˊʺˋˍʹ ˄ʰ ʰ˄ʽ˔˄ʶˏˋʶʽ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ 

ˍ˖˄ ʲʽˇ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ 

ʰ˄ˍʽ˂ʹˉˍʷˌ ҡʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˃ʽʰˌ ҡˈ˄ˇ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌΦ 

ʆ hˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ʹ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ʶ˅ʶ˂ʾˋˋʶˍʰʽ ˃ʶ ˊʰʴʵʰʾˇˎˌ ˊˎʻ˃ˇˏˌΦ ɶ ʶˁˍˈ˅ʶˎˋʹ 

ʵˇˊˎ˒ˈˊ˖˄ ˋˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʵʽʰˁˊʽˍʽˁʺˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ όʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ 

˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʰˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ˃ʽˋˈ ˃ʷˍˊˇύΣ ˇʵʺʴʹˋʶ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍ˖˄ ʴʶ˖ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄ ό ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˉʁ ˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˁΦʰΦύ. ʆʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰΣ ˉˇ˂ˎʱˊʽʻ˃ʰ ˉ˂ʷˇ˄ 

ˍ́ ˂ʶˉʽˋˁˇˉʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˔˖ˊʽˁʺ ˁʰʽ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʺ ˍˇˎˌ ʵʽʰˁˊʽˍʽˁʺ 

ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˉˊˇʹʴ˃ʷ˄ʶˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ̩ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ʾʰ ˉˇ˂ˏˍʽ˃ʹ ˉʹʴʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ 

ˉʰˊʱˁˍʽˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ 

оΦн ʆʹ˂ʶˉʽˋˁˇˉʽˁʱ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ [ŀƴŘ{ŀǘ р ϧ у  

ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶˊʴʰˋʾʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˇ ɸʶҡʰˍʽˁˈˌ ʋʰˊˍˇʴˊʱ˒ˇˌ ˍˇˎ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇˎ 

[ŀƴŘǎŀǘ р ¢a ˋʶ ʵˏˇ ʰˉˈ ˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾˋʶʽˌ όмфус ˁʰʽ нллоύ ˁʰʽ ˇ 

ɳ˄ʽˋ˔ˎҡʷ˄ˇˌ ɸʶҡʰˍʽˁˈˌ ʋʰˊˍˇʴˊʱ˒ˇˌ [ŀƴŘǎŀǘ у 9¢aҌ ˋˍʹ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˍˇˎ 

нлмрΦ ʁ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˍ˖˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇˎˌ ʺˍʰ˄ ʹ ˋʱˊ˖ˋʹ 

ˋʶ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱ ˉʶˊʱˋҡʰˍʰ όʷ˄ʰ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾˇύ ˁʰʽ ʹ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ 

ʰ˄hˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ʶˉˍʱ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˒ʰˋҡʰˍʽˁʱ ˁʰ˄ʱ˂ʽʰΦ ʅˍʹ˄ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ 

ҡʶˊʽˁʷˌ ˔ˊʺˋʽҡʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ [ŀƴŘǎŀǘ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇˎˌ ˁʰʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁˈˍʶˊʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎˌΦ  

ʁ Landsat TM ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ʻʶҡʰˍʽˁˈˌ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ˇˌ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˁ˂˗ҡʶ˄ʹ 

ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍʹˌ ʴʹˌ ˋʶ ʶˉˍʱ ˁʰ˄ʱ˂ʽʰ όʃʾ˄ʰˁʰˌ оΦмύΦ ʆˇ ҡʷʴʶʻˇˌ ˍˇˎ 

ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ол m x 30 m ʴʽʰ ˍˇ ˇˊʰˍˈΣ ˍˇ ʶʴʴˏˌ ˁʰʽ ˍˇ ҡʷˋˇ ˎˉʷˊˎʻˊˇ ˒ʱˋҡʰ ˍʹˌ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇҡʰʴ˄ʹˍʽˁʺˌ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌΦ ɱʽʰ ˍˇ ʷˁˍˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽ όʻʶˊҡʽˁˈύΣ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʰ мнл m 

x 120 m όˍʷˋˋʶˊʽˌ ˒ˇˊʷˌ ҡʽˁˊˈˍʶˊʹ ˔˖ˊʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹύΣ ʰˎˍˈ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˋˍˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽ ʰˎˍˈΣ ˔ˊʹˋʽҡˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ˒ˇˊʷˌ 



ʆˋʷ˄ʹ ʀʰ˄ʻʺ  2016 ɲʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ 
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˂ʽʴˈˍʶˊˇʽ ʰ˄ʽ˔˄ʶˎˍʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋʱˊ˖ˋʹΦ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ оΦ1Φ ʊʰˋ˃ʰˍʽˁʱ ˁʰ˄ʱ˂ʽʰ ˍˇˎ ɸʶ˃ʰˍʽˁˇˏ ʋʰˊˍˇʴˊʱ˒ˇˎ ʆɾ ˁʰʽ ˇʽ ˁˏˊʽʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˇˎˌΦ 

Band 
WaveLength 
ό˃Ƴύ 

Spectral 
Location  

ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 

1 0.45-0.52 Blue 

ʋʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ 
ɲʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ʶʵʰ˒˗˄ ˁʰʽ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΦ 
ɲʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˁ˖˄ˇ˒ˈˊ˖˄ ˁʰʽ ˒ˎ˂˂ˇʲˈ˂˖˄ 
ʶʽʵ˗˄Φ ɲʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˁʰʽ 
ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ 

2 0.52-0.60 Green 
ɾʷˍˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶʴʾˋˍ˖˄ ʰ˄ʰˁ˂ʱˋʶ˖˄ ˍˇˎ 
ˇˊʰˍˇˏ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ʴʽʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʶˎˊ˖ˋˍʾʰˌ 
ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ 

3 0.63-0.69 Red 
ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˒ˎˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 
˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˔˂˖ˊˇ˒ˏ˂˂ʹˌΦ  

4 0.76-0.90 
Near 

Infrared 

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˎʵʱˍʽ˄˖˄ ˃ʰʸ˗˄Φ 
ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ ʲʽˇ˃ʱʸʰˌΦ 
ʋʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˋˍˇ 
ʷʵʰ˒ˇˌΦ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʶʽʵ˗˄ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 

5 1.55-1.75 
Mid 

Infrared 
ɾʷˍˊʹˋʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌΦ 
ɲʽʱˁˊʽˋʹ ˄ʶ˒˗˄ ˁʰʽ ˔ʽˇ˄ʽˇˏ 

6 10.4-12.4 
Thermal 
Infrared 

ɸʶˊ˃ʽˁʷˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˁʰʽ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹΦ 
ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ʰˋʻʶ˄ʶʽ˗˄ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΦ 
ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌΦ 
ɮˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ 
ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ 

7 2.08-2.35 
Mid 

Infrared 

ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˂ʽʻˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ 
ˎʵˊˇʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ʶ˅ʰ˂˂ˇʾ˖ˋʹˌ Φ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ 
ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ 

 

                                         ʃʹʴʺΥ  http://mycourses.ntua.gr/courses/SURVEY1011/document/TM.pdf 

 ʁ Landsat 8 ˃ ʶˍʰ˒ʷˊʶʽ ʵˏˇ ˈˊʴʰ˄ʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ: i) ̱  ̌Operational Land Imager(OLI) ˁʰʽ ii) 

ˍ ̌Thermal Infrared Sensor (TIRS). ɮˎˍˇʾ ˇʽ ʵˏˇ ʰʽˋʻʹˍʺˊʶˌ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ʶˉˇ˔ʽʰˁʺ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍʹˌ 

ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰˌ ˅ʹˊʱˌ ˋʶ ˔˖ˊʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ол ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʰ ˁʰ˄ʱ˂ʽʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˇˊʰˍˈΣ 

ˁˇ˄ˍʽ˄ˈ ˎˉʷˊˎʻˊˇ ˁʰʽ ˃ʽˁˊˇˁˎ˃ʰˍʽˁˈ ˎˉʷˊˎʻˊˇΣ млл ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʰ ʻʶˊ˃ʽˁʱ ˁʰ˄ʱ˂ʽʰ ˁʰʽ мр 

˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ˉʰʴ˔ˊ˖˃ʰˍʽˁˈ ˁʰ˄ʱ˂ʽΦ ʁ ʰʽˋʻʹˍʺˊʰˌ h[L ˋˎ˂˂ʷʴʶʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇ ˇˊʰˍˈ 

ˁˇ˄ˍʽ˄ˈ ˎˉʷˊˎʻˊˇΣ ˃ʽˁˊˇˁˎ˃ʰˍʽˁˈ ˎˉʷˊˎʻˊˇ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ˉʰʴ˔ˊ˖˃ʰˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˇˏ ˒ʱˋ˃ʰˍˇˌΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˇ ʰʽˋʻʹˍʺˊʰˌ h[L ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʵˏˇ ˄ʷʶˌ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʷˌ 

ʸ˗˄ʶˌΣ ˃ʾʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹ ʶʽʵʽˁʱ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹ ˄ʶ˒˗˄ όˁʰ˄ʱ˂ʽ фύ ˁʰʽ ˃ʾʰ ʴʽʰ 

http://mycourses.ntua.gr/courses/SURVEY1011/document/TM.pdf
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ɫʀʇ 23 ɻʌʝ ρψ4 

ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ˉʰˊʱˁˍʽʰˌ ʸ˗˄ʹˌ όˁʰ˄ʱ˂ʽ мύΦ  ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ˄ ʰʽˋʻʹˍʺˊʰ ¢Lw{ ˋˎ˂˂ʷʴʶʽ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋʶ н ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʱ ˁʰ˄ʱ˂ʽʰ ˋˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʻʶˊ˃ʽˁˇˏ ˎˉʷˊˎʻˊˇˎΣ ˋʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ 

ˍˇˎˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇˎˌ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇˎˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ [ŀƴŘǎŀǘ ˋˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˎˉʺˊ˔ʶ ˃ˈ˄ˇ 

м ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁˈ ˁʰ˄ʱ˂ʽ ˋˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˇˏ ˒ʱˋ˃ʰˍˇˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ оΦ2Φ ʊʰˋ˃ʰˍʽˁʱ ˁʰ˄ʱ˂ʽʰ ˍˇˎ άOperational Land Imager ς (OLIύέ Σ ʰʽˋʻʹˍʺˊʶˌ ʻʶˊ˃ʽˁˇˏ ˎˉʷˊˎʻˊˇˎ 
ˁʰʽ ˇʽ ˁˏˊʽʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˇˎˌΦ 

1 0.433-0.453 
Coastal/ 
Aerosol 

ɾʶ˂ʷˍʹ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ 
ʰʶˊˇʸˈ˂ 

2 0.450-0.515 Blue 

ʋʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ 
ɲʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ʶʵʰ˒˗˄ ˁʰʽ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΦ 
ɲʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˁ˖˄ˇ˒ˈˊ˖˄ ˁʰʽ ˒ˎ˂˂ˇʲˈ˂˂˖˄ 
ʶʽʵ˗˄  

3 0.525-0.600 Green 
ɾʷˍˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶʴʾˋˍ˖˄ ʰ˄ʰˁ˂ʱˋʶ˖˄ ˍˇˎ 
ˇˊʰˍˇˏ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ʴʽʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʶˎˊ˖ˋˍʾʰˌ 
ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ  

4 0.630-0.680 Red 
ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˒ˎˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 
˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˔˂˖ˊˇ˒ˏ˂˂ʹˌΦ  

5 0.845-0.885 Near Infrared 

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˎʵʱˍʽ˄˖˄ ˃ʰʸ˗˄Φ 
ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ ʲʽˇ˃ʱʸʰˌΦ 
ʋʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˋˍˇ 
ʷʵʰ˒ˇˌΦ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʶʽʵ˗˄ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 

6 1.560-1.660 
Short Wave 
Infrared 1 
(SWIR-1) 

ɾʷˍˊʹˋʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌΦ 
ɲʽʱˁˊʽˋʹ ˄ʶ˒˗˄ ˁʰʽ ˔ʽˇ˄ʽˇˏ 

7 2.100-2.300 
Short Wave 
Infrared 2 
(SWIR-2) 

ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ 
ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ Φ 
ɲʽʱˁˊʽˋʹ ˄ʶ˒˗˄ ˁʰʽ ˔ʽˇ˄ʽˇˏ 

8 0.500-0.680 Pan мр Ƴ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΣ ˎ˕ʹ˂ʺ ʵʽʰˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 

9 1.360-1.390 Cirrus ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˄ʶ˒˗˄  

10 10.30-11.30 TIR-1 
млл Ƴ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΦ ɸʶˊ˃ʽˁʺ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˁʰʽ 
ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ 

11 11.50-12.50 TIR-2 
млл Ƴ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΦ ɰʶ˂ˍʽ˖˃ʷ˄ʹ ʻʶˊ˃ʽˁʺ 
˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˁʰʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ 
ˎʴˊʰˋʾʰˌ 

  

 ʃʹʴʺ Υ http://landsat.usgs.gov/best_spectral_bands_to_use.php 

ʅˎ˄ˇ˕ʾʸˇ˄ˍʰˌΣ ˇ Landsat 8 ʷ˔ʶʽ ˋʰ˒˗ˌ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˊʰʵʽˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ʵʽʰˁˊʽˍʽˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ 

ό˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰύ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇˎˌ [ŀƴŘǎŀǘ ʆɾΦ ʁʽ ʵʷˁˍʶˌ ˍˇˎ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇˎ 

[ŀƴŘǎŀǘ у ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋˍʰ мн ōƛǘ όʶˏˊˇˌ ˍʽ˃˗˄ ʰˉˈ л ʷ˖ˌ плфсύ ˋʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ 

http://landsat.usgs.gov/best_spectral_bands_to_use.php
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˃ʶ ˍˇˎˌ ʵʷˁˍʶˌ ʆɾΣ ɳʆɾ ˁʰʽ ɳʆɾҌ ˍ˖˄ [ŀƴŘǎŀǘ -4,-р ˁʰʽ -т ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΣ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʹ 

ˊʰʵʽˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶʾ˄ʰʽ у ōƛǘǎ όʶˏˊˇˌ ˍʽ˃˗˄ ʰˉˈ л ʷ˖ˌ нрсύΦ ɶ ˎ˕ʹ˂ʺ ˊʰʵʽˇ˃ʶˍˊʽˁʺ 

ʵʽʰˁˊʽˍʽˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʰˎ˅ʱ˄ʶʽ ˍʽˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹˌ ʰˁˊʽʲʶʾʰˌ ˋˍʹ˄ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˇˉʽˁʺ 

ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄Φ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʸ˖˄˗˄ 

ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˍ˖˄ ˉˊˇˁʰˍˈ˔˖˄ ˍˇˎΣ ʰ˒ˇˏ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ʵˏˇ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʷˌ ʸ˗˄ʶˌΣ ʵˏˇ 

ˋˍʶ˄ˈˍʶˊʶˌ ʻʶˊ˃ʽˁʷˌ ʸ˗˄ʶˌ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ˍˇˎ ʶ˄ʽʰʾˇˎ ʻʶˊ˃ʽˁˇˏ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏ ˍˇˎ [ŀƴŘǎŀǘ рΣ ˁʰʻ˗ˌ 

ʶˉʾˋʹˌ ˃ʽʰ ˉʰʴ˔ˊ˖˃ʰˍʽˁʺ ˃ˉʱ˄ˍʰ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ʵʽʰʻʷˍʶʽ мм ˁʰ˄ʱ˂ʽʰΦ ʁʽ ʵˏˇ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ 

ʸ˗˄ʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˋˍʶ˄ʺ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹ ˋʶ ʷ˄ʰ ʶ˂ʰ˒ˊ˗ˌ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˃ʺˁˇˌ ˁˏ˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍʹ 

˃ˉ˂ʶ ʸ˗˄ʹ ˁʰʽ ˃ʽʰ ʸ˗˄ʹ ʻˎˋʱ˄˖˄ ό/ƛǊǊǳǎύ ʶˎʰʾˋʻʹˍʹ ˋʶ ˃ʺˁʹ ˁˏ˃ʰˍˇˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ мΦос-мΦоу ˃ƳΦ 

ɳˉʾˋʹˌΣ ˍˇ ˉʰʴ˔ˊ˖˃ʰˍʽˁˈ ˁʰ˄ʱ˂ʽ ˍˇˎ [ŀƴŘǎŀǘ у ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ʷ˄ʰ ʶˏˊˇˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ лΣрл-лΣсу ˃ƳΦ 

ɾΩʰˎˍˈ ˍˇ ˍˊˈˉˇ ʶ˅ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˄ʰ ʰˉˇˁ˂ʶʾʶˍʰʽ ʹ ˃ˉ˂ʶ ʸ˗˄ʹ ʰ˂˂ʱ ʰˉˇˁ˂ʶʾʶˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ʸ˗˄ʹ 

ˍˇˎ ʶʴʴˏˌ ˎˉʷˊˎʻˊˇˎΣ ʶˁˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ˁʰ˄ʱ˂ʽʰ ˍˇˎ ˇˊʰˍˇˏ ˉˊʱˋʽ˄ˇˎ ˁʰʽ ˁˈˁˁʽ˄ˇˎΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˍʰ 

ˁʰ˄ʱ˂ʽʰ рΣс ˁʰʽ т ˍˇˎ [ŀƴŘǎŀǘ у ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʶˏˊˇˌ ʰˉˈ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˁʰ˄ʱ˂ʽʰ ˍ˖˄ 

ˉˊˇˁʰˍˈ˔˖˄Φ 

оΦо ɮ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʶ˒ʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ɳʽˁˈ˄ʰˌ 

ʆʹ˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ʵʶˁʰˉʶ˄ˍʰʶˍʾʰ ˎʽˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ʹ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʶ˒ˇˏˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ 

ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʽ˗ʵʹ ˔˖ˊʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˍˇ ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾˇΦ ɶ ˄ʷʰ 

ʰˎˍʺ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˋˎ˄ʵˎʱʸʶʽ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˎˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˔ʰ˃ʹ˂ˇˏΣ ˃ʶˋʰʾˇˎ ˁʰʽ ˎ˕ʹ˂ˇˏ 

ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˋʶ ʷ˄ʰ ʶ˄ʽʰʾˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ όɮˊʴʽʰ˂ʱˌ ˁʰʽ ʆʸ˗ˍˋˇˌΣ нллнύΦ  ʆˇ ˁˏˊʽˇ 

ˉ˂ʶˇ˄ʷˁˍʹ˃ʰ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 

ˍʹˌ ˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰ˄ʰˉʰˊʽˋˍˇˏ˄ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ˃ʶ 

ʶ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ˋʹ˃ʰˋʾʰΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ʽʶˊʰˊ˔ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˉˇ˂ˇʴʾʰˌ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌΦ ɶ ˂ˇʴʽˁʺ ˍʹˌ 

ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʶ˒ˇˏˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸʶʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇˎ 

ʶʴˁʶ˒ʱ˂ˇˎΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˇ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇˌ ʶʴˁʷ˒ʰ˂ˇˌ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʽʶʾ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ 

ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰΣ ˍˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˁʰʽ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌΦ ʂ˂ʶˌ ʰˎˍʷˌ ˇʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˒˖ˍˇʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ʰˎˍʺˌΦ ɾʶ ˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˍʹˌ 

ˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΣ ʹ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʶ˒ʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶʽˁˈ˄ʰˌΣ ˁʰˍʰ˒ʷˊ˄ʶʽ ˄ʰ 

ʶ˅ʶˍʱʸʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʷʶʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ όGercek, 2010). 

ɱʶ˄ʽˁˈˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ҡʶʻˈʵˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ʻʶҡʰˍʽˁˇˏ ˔ʱˊˍʹ ˉˇˎ ˄ʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ 
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ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈҡʹˋʹˌΦ ɳˉʽˉˊˇˋʻʷˍ˖ˌΣ ˋˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˃ʶ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʶ˒ʶʾˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ˁʱʻʶ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʵʽʶˁʵʽˁʶʾˍʰʽ ˁʰˍʱ ʷ˄ʰ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˁʰʽ ˋˍˇ 

ˍʷ˂ˇˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʶʾˍʰʽ ˋʶ ʶˁʶʾ˄ˇ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰΦ ʆˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽҡʷ˄ˇ ˉˊˈʴˊʰҡҡʰ 

ʶ˒ʰˊҡˈʸʶʽ ʰ˄ˍʽˁʶʽҡʶ˄ˇˋˍˊʶ˒ʶʾˌ ҡʶʻˈʵˇˎˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈҡʹˋʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˁʰʽ ˋˏҡ˒˖˄ʰ ҡʶ ʰˎˍˈ ˇʽ 

ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈҡʹˋʹˌ ҡˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʲʰˋʽˋˍˇˏ˄ ʶʾˍʶ ˋˍʹ ҡʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ 

ˍʽҡ˗˄ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽҡʷ˄˖˄Σ ʶʾˍʶ ˋˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˍʰ˅ʽ˄ˇҡʺˋʶ˖˄ ʺ ˋˍʹ ҡʶˍʰʲˇ˂ʺ ˉˇˎ 

ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˈˍʰ˄ ˋˎʴˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ҡʽʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈҡʹˋʹ ҡʶ ʷ˄ʰ ʻʶҡʰˍʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ όʅʽ˗ˊʰΣ нлмм).  

оΦп ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ Ŝ/ƻƎƴƛǘƛƻƴ 

ʆˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ Ŝ/ƻƎƴƛǘƛƻƴ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʴʶˊ˃ʰ˄ʽˁʺ ʶˍʰʽˊʾʰ 

DEFiNiENS ImagingGmbH (www.definiens.comύΦ ʆˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʶ˒ˇˏˌ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˃ʽʰ ˄ʷʰ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʽˁʺ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ 

ˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌΦ ʅˁˇˉˈˌ ˍʹ ̩ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʲʶ˂ˍʽ˗ˋʶʽ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽˍʰ˔ˏ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ ˃ʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˁˊʾʲʶʽʰΦ ɼˏˊʽˇ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍʹˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ʰˎˍʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ʵʶ˄ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ 

ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˋʹ˃ʰˋʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖ ˄̀ ˔ʷˋʶ˖˄ ό.ŀŀǘȊ ŀƴŘ {ŎƘŅǇŜ нлллΣ IƻŦƳŀƴ нллм). 

ʆˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʰˎˍˈ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ǊŀǎǘŜǊΣ [L5!w ˁʰʽ 

ˉˇ˂ˎ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʰ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˇˉʽˁʱ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ 

3.4.1 ɼʰˍʱˍ˃ʹˋʹ 

ɶ ˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁˈ ʲʺ˃ʰ ˍʹˌ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʶ˒ˇˏˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΣ ʰ˒ˇˏ ˃ʶʽ˗˄ʶʽ ˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉ˂ˇˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʵʾ˄ʶʽ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʽˌ 

˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʶˌΦ ɮˎˍˈ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ʶ˅ʱʴˇ˄ˍʰˌ 

ˉʽˇ ʰˁˊʽʲʺ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ 

ҡʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰΣ ʰ˂˂ʱ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˈˋˇ ҡʽˁˊˈˍʶˊʰ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ҡˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇʵˇʻʶʾ 

ˋˍˇ˄ ˍʶ˂ʽˁˈ ʻʶҡʰˍʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ ʹ ʶˉʽʻˎҡʹˍʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ όManual eCognition 2001). 

ɼˇ˄ˍˇ˂ˇʴʾˌΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ʻʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻˇˏ˄ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ˍʰ 

ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΦ  

ɱʶ˄ʽˁʱ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʹҡʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ˉˊ˗ˍʰ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ʹ ˁˏˊʽʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈҡʹˋʹ 
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ˁʰʽ ҡʶˍʱ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ʶˁʶʾ˄ʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʺˋˇˎ˄ ˋˎҡˉ˂ʹˊ˖ҡʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ʻʰ 

ʲˇʹʻʺˋˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˁʰ˂ˏˍʶˊˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ʲʰˋʽˁʺˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈҡʹˋʹˌΦ ɮˎˍˈ ʷ˔ʶʽ 

˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˎ˔ʻʶʾ ˇ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ʰˊ˄ʹˍʽˁʺˌ ʶˉʽˊˊˇʺˌ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽҡʷ˄˖˄ ˍˇˎ 

ˁˏˊʽˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ʰˉˈ ˍʰ ˎˉʷˊ ˁʰʽ ˎˉˈ ʰ˄ˍʽˁʶʾҡʶ˄ʰ  όeCognition, user guide, 2012). 

ʅˁˈˉʽ˃ˇ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʽˋˍˇˏ˄ ʶ˅ʰˊ˔ʺˌ ˇʽ о ʲʰˋʽˁˇʾ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˉˇˎ ˉʰʾʸˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 

ˊˈ˂ˇ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹ ̀ ˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ eCognition. 

ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ɼ˂ʾ˃ʰˁʰˌ όscale 

parameter): 

ɶ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ʰˎˍʺ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺΣ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ 

ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍˇ ˃ʷˋˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍ˖˄ 

ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Σ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˃ʶ ʰˎˍˈ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˍʹ˄ 

ʶˍʶˊˇʴʷ˄ʶʽʰ ʰˎˍ˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˈˊˇˎˌ ˋˎ˄ʷ˄˄˖ˋʺ 

ˍˇˎˌΦ ɾʶ ˂ʾʴʰ ˂ˈʴʽʰ ˈˋˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˍʽ˃ʺ ˉˇˎ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ˍˈˋˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ 

ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄Φ ʍˋˍˈˋˇΣ ʹ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎʴ˔ʷʶˍʰʽ 

˃ʶ ˍʹ ˔˖ˊʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΦ 

ɼˊʽˍʺˊʽˇ ʋˊ˗˃ʰˍˇˌκʅ˔ʺ˃ʰˍˇˌ 

(Colour/ Shape): 

ɮˎˍʱ ˋˎ˄ʻʷˍˇˎ˄ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ˇ˃ˇʽˇʴʷ˄ʶʽʰˌ ˍ˖˄ 

ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Φ ʆˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍˇˎ ˔ˊ˗˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ 

˒ʰˋ˃ʰˍʽˁˈ ˁˊʽˍʺˊʽˇΣ ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ 

ʶ˄˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʺ ˍˇˎˌ ˇ˃ˇʽˇʴʷ˄ʶʽʰΦ 

ʃˊʰˁˍʽˁʱΣ ˈˋˇ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˍʽ˃ʺ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ ˍˇˎ 

ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌ, ˍˈˋˇ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍʹ˄ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʺ 

ˇ˃ˇʽˇʴʷ˄ʶʽʰ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Φ 

ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˈˍʽ ˍʰ ʵˏˇ ʰˎˍʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ʰ˂˂ʹ˂ˇˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎˌ 

ʷ˔ˇˎ˄ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍʹ ˃ˇ˄ʱʵʰΦ  
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ɼˊʽˍʹˊʽˇ ˋˎ˃ˉʰʴˇˏˌκˇ˃ʰ˂ˈˍʹˍʰˌ 

(Compactness/ Smoothness) : 

ʂˍʰ˄ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ ˍˇˎ ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʹʵʷ˄Σ 

ˍˈˍʶ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʾˋʶʽ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˉˇˎ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʰ 

ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌΦ ʂˉ˖ˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 

ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ˍʰ ʵˏˇ ʰˎˍʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ 

ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱΦ ʁ ʵʶʾˁˍʹˌ ˋˎ˃ˉʰʴˇˏˌ ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʽʺˋʶʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍ˖˄ 

ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎˌ όˉ˔ ʰˋˍʽˁʷˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˁˍʾˊʽʰύΣ ʶ˄˗ ʰ˄ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ ˇ˃ʰ˂ˈˍʹˍʰˌ ˂ʱʲʶʽ 

ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˍʽ˃ʺ ˍˈˍʶ ˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊˇˁˏ˕ˇˎ˄ ʻʰ ˄ʰʽ 

ˉʽˇ ʶˉʽ˃ʺˁʹ όˉ˔ ˇʵʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇύΦ 

 

ʆˇ ˂ˇʴʽˋҡʽˁˈ ʵʾ˄ʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˍ˖˄ ʲʰˊ˗˄ ˍ˖˄ ˁʰ˄ʰ˂ʽ˗˄ ˉˇˎ ʻʰ 

˂ʱʲˇˎ˄ ҡʷˊˇˌ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˁʰˍʱˍҡʹˋʹˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ҡʶ ˍʹ ˋʹҡʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ 

ʶ˒ʰˊҡˇʴʺ όeCognition user guide, 2012ύΦ ʆˇ ʻʶˊҡʽˁˈ ˁʰ˄ʱ˂ʽ ʶʾ˄ʰʽ ʶˁʶʾ˄ˇ ˉˇˎ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ 

ʶ˅ʰʽˊʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˁʰˍʱˍҡʹˋʹˌ ˂ˈʴ˖ ҡʶʽ˖ҡʷ˄ʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ (ɳʽˁΦ оΦмύ. 

ʆˇ ʲʷ˂ˍʽˋˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋҡʰ ˍʹˌ ˁʰˍʱˍҡʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ ҡʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹˌ ˁ˂ʾҡʰˁʰˌ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ʶʽˁˈ˄ʶˌ [ŀƴŘǎŀǘ ʶˉʷˊ˔ʶˍʰʽ ˏˋˍʶˊʰ ʰˉˈ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʺ ˉʰˊʰҡʷˍˊ˖˄Σ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ˇˎ˄ ˍʰ 

ʶˉʽʻˎҡʹˍʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾҡʶ˄ʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˍʶ˂ʽˁˈ ˋˍˈ˔ˇ ˍʰ˅ʽ˄ˈҡʹˋʹˌ ˁʱʻʶ ʶˉʽˉʷʵˇˎΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ оΦ1Φ ʃʰˊʱʻˎˊˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʴʽʰ  ˍˇ˄ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇ 
ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹ.̩ 

ʃʹʴʺΥ ɹʵʾʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ  

оΦпΦн ɹʶˊʰˊ˔ʾʰ ʃˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ ˁʰʽ ɼ˂ʱˋʶ˖˄ ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ  

ʆˇ ʽʶˊʰˊ˔ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽҡʷ˄˖˄ ʲˇʹʻʱ ˗ˋˍʶ ˇʽ ʵˇҡʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˁ˂ʽҡʱˁ˖˄ ˄ʰ 

ʰ˄ʰˉʰˊʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇҡˇˏ˄ˍʰʽ ˂ʰҡʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʰˉˈ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ 

ˁ˂ʾҡʰˁʶˌ όɳʽˁˈ˄ʰ оΦнύΦ ʅˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˇ˃ˇʽˇʴʷ˄ʶʽʱ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˁʱʻʶ ˋˍʽʴ˃ʺ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍˈˋˇ ˍˇˎˌ ʴʶʾˍˇ˄ʷ̩ ˍˇˎˌ ˋˍˇ ʾʵʽˇ 

ʶˉʾˉʶʵˇΣ  ˈˋˇ  ˁʰʽ ˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˉʱ˄˖ ʺ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ʰˎˍʱΦ ʅˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ʰˎˍˈΣ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ  ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Σ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˔ˊ˗˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ 

ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄  ό˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˍˈ˄ˇˎΣ  ˍˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹΣ  ˎ˒ʺΣ ˁΦʰΦύΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ 

ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄  όˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈˌΣ  ˃ʺˁˇˌΣ ˉ˂ʱˍˇˌΣ  ʶˉʽ˃ʺˁˎ˄ˋʹΣ  

ˁʰ˃ˉˎ˂ˈˍʹˍʰΣ ʰʵʽʱˋˉʰˋˍʹ ˋˎ˄ˇ˔ʺ ˁΦʰΦύΦ 

ʁʽ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ˄ ˉˎˊʺ˄ʰ ˍʹˌ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʶ˒ˇˏˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΦ ɾʽʰ ˁ˂ʱˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʰΣ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˃ʶ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ʵˇ˃ʺΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˁʰʽ 

ˋ˔ʷˋʶʽˌ όʋʰˍʸʹʴʶ˖ˊʴʾˇˎ нллрύΦ ʁ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˁ˂ʱˋʶ˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ  ʰˉˈ ˍˇ ˔ˊʺˋˍʹ ˁʰʽ 

ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˇˉʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍʶʽΦ 

ɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ʶˉʽˉʷʵˇˎ 

ˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹˌ 

ɼ˂ʾ˃ʰˁʰ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ 

ʁˊʽˋ˃ˈˌ ʲʰʻ˃ˇˏ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ 

ˁʱʻʶ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ 

ʆʽ˃ʷˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍˇˎ 

ˋ˔ʺ˃h ˍˇˌˁʰʽ ˍʹˌ ˇ˅ˏˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ 

ʰ˄ ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ 
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ɶ ʽʶˊʰˊ˔ʾʰ ˍ˖˄ ˁ˂ʱˋʶ˖˄ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˍˇˎˌΣ ˍʽˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ 

ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶ˅ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʰˎˍʱ ˍʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ʽʶˊʰˊ˔ˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱ ʶˉʾˉʶʵʰΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ оΦ2 ɮ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ʽʶˊʰˊ˔ʾʰˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˂˂ʹ˂ˇˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ 
˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΣ ˍˈˋˇ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍˇˎ ʾʵʽˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ 

ʶˉʽˉʷʵ˖˄Φ 

ʃʹʴʺ: Ŝ/ƻƎƴƛǘƛƻƴ 5ŜǾŜƭƻǇŜǊ тΣ ¦ǎŜǊΩǎ DǳƛŘŜΣ нллт 

ɾʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˁ˂ʱˋʶ˖˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˎˋ˔ʶˍʾˋʶʽˌ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ 

ˁ˂ʱˋʶ˖˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ˍʰ˂˂ʱˋˇˎ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰΦ ʁʽ ˋˎˋ˔ʶˍʾˋʶʽˌ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˁ˂ʱˋʶ˖˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˄ʰ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊˇˏ˄ ˃ʶ ˉʽˇ 

ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʺ ˉʽˇ ʶʽʵʽˁʷˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌΣ ʰ˂˂ʱ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹˌ ˃ˈ˄ˇ ˉˊˇˌ 

˃ʾʰ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΦ ɮˁˈ˃ʹΣ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˁ˂ʱˋʶ˖˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʰʽ ʹ ˋ˔ʷˋʹ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌΣ ˈˉˇˎ 

ʶˉʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʽʰˌ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺˌ ˋʶ ˃ʽʰ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʹΦ ʆʷ˂ˇˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ˁ˂ʱˋʹ 

ˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˁʱˉˇʽˇʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ ˃ʶ ˃ʽʰ ˂ˇʴʽˁʺ ˋˎ˄ʻʺˁʹ ʰˉˈ ˍˇ ˔ˊʺˋˍʹΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ όɮʿ˄ʰ˂ʺΣ нлмн).  

3.4.3 ɮ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʶ˒ʺˌ ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ (Object- Based Classification) 

ɾʶˍʰ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʰˊˁʶˍʱ ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋˎ˄ʶ˄˗ʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˋʹ˃ʰˋʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΦ 

ɮˎˍʺ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʵˏˇ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΦ ʁ ˉˊ˗ˍˇˌ ˍˊˈˉˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ 

άsamplesέΣ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ʰ˄ ˍˇ ˁʱʻʶ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʶʾ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍ˖˄ 
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ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʺ ˈ˔ʽΣ ʶ˄˗ ˇ ʵʶˏˍʶˊˇˌ ˍˊˈˉˇˌ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ 

ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ άmembership functionέΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˇ ʲʰʻ˃ˈˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ 

ˁʱʻʁ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʽʵʽˈˍʹˍ ɦˍˇˎ ˁʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ʰˎˍˈ ˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ 

ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʶʾˍʰʽ ˋˍʹ ̒ ʶ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˈˉˇˎ ʰ˄ʺˁʶʽΦ 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˍʶˊʰΣ ʹ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ 

ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˎ ˍˇˎ ɳʴʴˏˍʶˊˇˎ ʴʶʾˍˇ˄ʰΦ ʁ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʺˌ ˇˊʾʸʶʽ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ 

ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄Σ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˍʽˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˃ʶ ˍˇ ˁʰ˂ˏˍʶˊˇ ʵˎ˄ʰˍˈ ˍˊˈˉˇΦ 

ʍˋˍˈˋˇΣ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰΣ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʶʾʵʹ ˍʹˌ ʾʵʽʰˌ 

ʻʶ˃ʰˍʽˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ όˉ˔ ˇʽˁʾʶˌ ˃ʶ ˋˁʶˉʷˌ ˁʰʽ ˇʽˁʾʶˌ ˃ʶ ʶˉʽˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍˋʽ˃ʷ˄ˍˇˎύΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ̄ ˇ˒ˎʴʺ ʰ˂˂ʹ˂ˇʶˉʽˁʰ˂ˏ˕ʶ˖˄ ʶ˄ʵʶʾˁ˄ˎˍʰʽ ˇ ˃ʽˁˊˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄Φ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˉˊʷˉʶʽ 

˄ʰ ˇˊʽˋˍʶʾ ʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰΦ ɳʵ˗ ʰ˅ʾʸʶʽ 

˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˈˍʽ ʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʰˊˁʶˍʷˌ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʶˌ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʶˉʽʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ʱ˂˂˖˄ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁ˗˄Φ 

ɶ ʰˋʰ˒ʺˌ ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺ ʰˉˈ˂ˎˍˇˎ ΨΩ˄ʰʽ ʺ ˈ˔ʽΩΩΣ ˋʶ ʷ˄ʰ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ 

ˍʽ˃˗˄ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ ώлΣмϐ ˃ʶ ˍˇ ˃ʹʵʷ˄ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍˇ ʰˉˈ˂ˎˍˇ ˈ˔ʽ ˁʰʽ ˍˇ ʷ˄ʰ 

ˋˍˇ ʰˉˈ˂ˎˍˇ ˄ʰʽΦ ɶ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺ ˈ˃˖ˌ ʰˎˍʺ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʵˎʰʵʽˁʺ ˋˍʹ˄ ʰˋʰ˒ʺ ˂ˇʴʽˁʺΣ ʷʵ˖ˋʶ ˍʹ˄ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋ˖˄ ˍʽ˃˗˄Σ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇ˄ˍʰˌ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʺ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰˉˈ˂ˎˍʶˌ ʶˁ˒ˊʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ˄ʰʽ ˁʰʽ ˍˇˎ ˈ˔ʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ 

ҡˇˊ˒ʷˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ όˁʰҡˉˏ˂ʹ {Σ ˍˊʰˉʶʸˇʶʽʵʺˌΣ ʰˉˈ˂ˎˍʹˌ ˍʰˏˍʽˋʹˌ ˁΦʰΦύ ˁʰʽ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌ 

ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ʶˁʶʾ˄ʹ ˉˇˎ ʻʶ˖ˊʶʾ ˉ˖ˌ ʶˁ˒ˊʱʸʶʽ ҡʶ ˍˇ ʲʷ˂ˍʽˋˍˇ ˍˊˈˉˇ ˍʹ˄ ҡʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍʹˌ 

ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶ˄ˈˌ ʰ˄ˍʽˁʶʽҡʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋʶ ҡʽʰ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˋˍˇ ʵʽʱˋˍʹҡʰ ˍʹˌ ʰˋʰ˒ˇˏˌ 

ʸ˗˄ʹˌΦ ʂˋˇ ˉʽˇ ˎ˕ʹ˂ʺ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍˈˋˇ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʰˎˍˈ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ʰˉˈ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰˎˍʷˌΦ ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ оΦо ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʷ˄ʰ 

ˉʰˊʱʵʶʽʴҡʰ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˋˎҡҡʶˍˇ˔ʺˌ ˍˏˉˇˎ Ψ{Ω ˉˇˎ ʶ˒ʰˊҡˈˋˍʹˁʶ ˋˍˇ˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˇˉˇʽʹҡʷ˄ˇ 

ʵʶʾˁˍʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ b5±LΦ ʁ ˁʱʻʶˍˇˌ ʱ˅ˇ˄ʰˌ ʶˁ˒ˊʱʸʶʽ ˍʹ˄ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶ˄ˈˌ ʰ˄ˍʽˁʶʽҡʷ˄ˇˎ ˄ʰ 

ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ҡʶ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍʹˌ ʰˋʰ˒ˇˏˌ ʸ˗˄ʹˌΦ ʆʰ ˈˊʽʰ ʰˎˍʱ ˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ 

ʰˉˈ ˍˇ˄ ˔ˊʺˋˍʹ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ҡʶˍʰ˅ˏ лΣнн ˁʰʽ лΣнп ˁʰʽ ҡʷˋʹ ˍʽҡʺ ˋˍˇ лΣноΦ ʂˍʰ˄ ʹ ˍʽҡʺ ʶ˄ˈˌ 

ʰ˄ˍʽˁʶʽҡʷ˄ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ҡʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ лΣнп ˍˈˍʶ ˋʾʴˇˎˊʰ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˁʰʽ ˂ʰҡʲʱ˄ʶʽ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺ ˍʽҡʺ ˋˎҡҡʶˍˇ˔ʺˌ мΦ ɾʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˍʽҡ˗˄ лΣнн ˁʰʽ лΣнпΣ ˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾҡʶ˄ʰ 

˂ʰҡʲʱ˄ˇˎ˄ ˋˎҡҡʶˍˇ˔ʺ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ҡˇˊ˒ʺˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˍʹˌ ˋˎҡҡʶˍˇ˔ʺˌΣ ʶ˄˗ ʴʽʰ ˍʽҡʷˌ 
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ҡʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ лΣнн ˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾҡʶ˄ʰ ʵʶ˄ ʵʽʶˁʵʽˁˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʻˈ˂ˇˎ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍʹˌ 

ʲ˂ʱ̱̀ ʹˋʹˌ όˍʽҡʺ ˋˎҡҡʶˍˇ˔ʺˌ лύΦ ʆˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʶˉʾˋʹˌ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋˎ˄ʵʽʰˋ˃ˇˏ 

ˍ˖˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʶ˄ˈˌ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʶ ˍʹ 

ʲˇʺʻʶʽʰ ˁʱˉˇʽ̟˄  ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ΨandΩ ˁʰʽ ΨorΩΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 3.3 ʃʰˊʱʵʶʽʴҡʰ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˋˎҡҡʶˍˇ˔ʺˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˇˉˇʽʹҡʷ˄ˇ ʵʶʾˁˍʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ b5±LΣ ʴʽʰ 
ˈˊʽʰ ʰˋʰ˒ˇˏˌ ʸ˗˄ʹˌ ҡʶˍʰ˅ˏ лΣнн ς 0,24.  

 

оΦпΦп ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ eCognition 

ʅˍˇ ˉʰˊˈ˄ ˎˉˇˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʻʰ ˉʰˊˇˎˋʽʰˋˍˇˏ˄ ˁʱˉˇʽʰ ʰˉˈ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ 

eCognition ̄ ˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰΦ  

ɱʶ˄ʽˁʱ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʶˊʴʰ˂ʶʽˇʻʺˁʹˌ άFeature Viewέ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ʶ˄ˈˌ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˇˏ ʴʽʰ ˈ˂ʰ ˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌΦ ʁ ˍˈ˄ˇˌ ˍʹˌ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹˌ ˍˇˎ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˒˖ˍʶʽ˄ˈˍʶˊˇˌ ˈˋˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˇˏΦ 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁˈˍʶˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ όɳʽˁΦ оΦпύ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 3.4Φ ʃʰˊʱʻˎˊˇ ʶˊʴʰ˂ʶʽˇʻʺˁʹˌ άFeature Viewέ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ eCogniton. 

 

MeanΥ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ҡʷˋʹ ˍʽҡʺ ʶ˄ˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˇˏ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˎ 

ˇˊʾʸˇˎ˄ ʷ˄ʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾҡʶ˄ˇΦ ɳʵ˗ ˎˉʱʴˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋҡˇˏ ˍ˖˄ ҡʷˋ˖˄ ˍʽҡ˗˄ ˍ˖˄ 

ʰ˄ˍʽˁʶʽҡʷ˄˖˄ ˋˍʰ ˁʰ˄ʱ˂ʽʰ ˍˇˎ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇˎΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˍʽҡʷˌ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽҡʷ˄˖˄ ˋˍʽˌ 

ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʶʽˋʰ˔ʻʶʾΦ   

Mean Difference to Scene : ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʶ˄ˈˌ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˇˏ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ˇˊʾʸˇˎ˄ ʷ˄ʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˋʶ ˁʱˉˇʽˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽ 

ˍʹˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˃ʰˌΦ 

Relative area of subobjectsΥ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰˉˈ ˍˇ ʶҡʲʰʵˈ˄ ʶ˄ˈˌ ʰ˄ˍʽˁʶʽҡʷ˄ˇˎ 

ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ҡʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽҡʷ˄ʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˋˏҡ˒˖˄ʰ ҡʶ ˍʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇҡʹҡʷ˄ʰ ˎˉˇ-

ʰ˄ˍʽˁʶʾҡʶ˄ʰ ʶ˄ˈˌ ʶˉʽˉʷʵˇˎΦ ʁ ˔ˊʺˋˍʹˌ ҡˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʾˋʶʽ ˍʹ˄ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ 

ʰˎˍ˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ҡʹ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁʱΦ ɳˉʶʽʵʺ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋҡʰ ʶˉʽˋˍˊʷ˒ʶʽ 

ˉˇˋˇˋˍˈΣ ˍˇ ʶˏˊˇˌ ˍʽҡ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ҡʶˍʰ˅ˏ ҡʹʵʷ˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ҡˇ˄ʱʵʰˌΦ  

Existence of superobjects: ɶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ʰˎˍʺ ʶ˂ʷʴ˔ʶʽ ʰ˄ ˍˇ ˎˉʷˊ-ʰ˄ˍʽˁʶʾҡʶ˄ˇ ʶ˄ˈˌ 

ʰ˄ˍʽˁʶʽҡʷ˄ˇˎ ʷ˔ʶʽ ˍʰ˅ʽ˄ˇҡʹʻʶʾ ˋʶ ҡʽʰ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰΦ ɮ˄ ˄ʰʽΣ ʶˉʽˋˍˊʷ˒ʶˍʰʽ ʹ ˍʽҡʺ ˍʹˌ ҡˇ˄ʱʵʰˌΣ 

ʰ˂˂ʽ˗ˌ ʶˉʽˋˍˊʷ˒ʶˍʰʽ ҡʹʵʷ˄ ˖ˌ ˍʽҡʺ ˋˎҡҡʶˍˇ˔ʺˌΦ 
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оΦпΦр ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ɲʶʽˁˍ˗˄  

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ 

ˁʱˉˇʽˇʽ ʵʶʾˁˍʶˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ˇʽ ˋˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈΦ ʍˋˍˈˋˇ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ  

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ ˍˇˎˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʰ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˎˉˇʴˊʰ˒˗˄ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ʰ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ ɮˎˍˇʾ ˇʽ 

ʵʶʾˁˍʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰύ o ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˌ ʵʶʾˁˍʹˌ MSAVI (Modified Soil Adjusted Vegetation 

Index), o ʵʶʾˁˍʹˌ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹˌ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ NDBBBI, ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ ɿʶˊˇˏ b5²L ˁʰʽ ˇ 

ʶ˄ʽˋ˔ˎ˃ʷ˄ˇˌ ʵʶʾˁˍʹˌ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʴˎ˃˄ˇˏ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ɳɰɰɹΦ 

оΦпΦрΦм ɲʶʾˁˍʹˌ ɿʶˊˇˏ  

ʁ ʵʶʾˁˍʹˌ ˄ʶˊˇˏ ²ŀǘŜǊ LƴŘŜȄ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˍʰ ˋˍʱˋʽ˃ʰ ˏʵʰˍʰ ˋʶ ˃ʽʰ ʶʽˁˈ˄ʰΦ ɱʽʰ ˄ʰ ˉʶˍˏ˔ʶʽ ˇ 

ˋˁˇˉˈˌ ʰˎˍˈˌΣ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ ʶˁ˒ˊʱʸʶʽ ˍˇ ˂ˈʴˇ ˍˇˎ ˉˊʱˋʽ˄ˇˎ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏ ˃ʶ ˍˇ ʶʴʴˏˌ ˎˉʷˊˎʻˊˇΦ ɶ 

ʵʽʰ˒ˇˊʱ ʰˉˈˁˊʽˋʹˌ ˍˇˎ ˉˊʱˋʽ˄ˇˎ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏ όDǊŜŜƴ ƭŀȅŜǊύ ˃ʶ ˍˇ ʶʴʴˏˌ ˎˉʷˊˎʻˊˇ όbLwύ 

ʰ˄ʰʵʶʽˁ˄ˏʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ 

Water Index= (Green-NIR)/(Green+ NIR) 

ʂˉˇˎΣ  Green Ґ ʹ ˍʽ˃ʺ ˋˍˇ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽ 

              NIR Ґ ʹ ˍʽ˃ʺ ˋˍˇ ʶʴʴˏˌ ˎˉʷˊˎʻˊˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽ 

оΦпΦрΦн  ɲʶʾˁˍʹˌ ɾ{!±L 

ʁ ʵʶʾˁˍʹˌ SAVI (Soil ς Adjusted Vegetation Indexύ ˉˊˇˍʱʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ Huette όмфууύ ˁʰʽ 

ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ˄ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ˒˖ˍʶʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˋˍˇˎˌ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁˇˏˌ 

ʵʶʾˁˍʶˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍˇˎ ˁˈˁˁʽ˄ˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʶʴʴˏˌ ˎˉʷˊˎʻˊˇˎ ˍˇˎ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˇˏ ˒ʱˋ˃ʰˍˇˌΦ ʁ ʵʶʾˁˍʹˌ SAVI ̌ ˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

ὛὃὠὍ
ὔὍὙὙὩὨ

ὔὍὙὒ Ὑ
ὼ ρ ὒ 

ʂˉˇˎ L Ґ ɲʶʾˁˍʹˌΣ ʹ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ˍʽ˃ʺ 

ˍˇˎ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ л ˁʰʽ мΦ ʅˎ˄ʺʻ˖ˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʷ˄ʰˌ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ ˍˏˉˇˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 

( L= 0,5). 

ʁʽ Qi et al. (1994a,bύ ˉˊˈˍʶʽ˄ʰ˄ ˍˇ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ʵʶʾˁˍʹ ˉˇˎ ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ MSAVI (Modified 

Soil ς Adjusted Vegetation IndexύΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˋˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍˇˎ 
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ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ ɶ ˍʽ˃ʺ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ʰˉˈ -м ˁʰʽ м ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹΥ 

 ὓὛὃὠὍ
ς ὼ ὔὍὙρ  ς ὼ ὔὍὙρ ψ ὼ ὔὍὙὙὉὈ

ς
 

ʂˉˇˎ NIR Ґ ʹ ˍʽ˃ʺ ˋˍˇ ʶʴʴˏˌ ˎˉʷˊˎʻˊˇ 

          Red Ґ  ʹ ˍʽ˃ʺ ˋˍˇ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽ 

ʁ ʵʶʾˁˍʹˌ ʰˎˍˈˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʰˊˁʶˍʱ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ NDVI. ʴʽʰˍʾ 

ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˃ʶ  ˁʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍˊˈˉˇ ˍʹ˄ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ 

ʵʽʶ˔˖ˊʾʸʶʽ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ʰˉˈ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ʵʰˋˇˁʱ˂ˎ˕ʹΦ ɳʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʶˉ˖˒ʶ˂ʺˌ ʴʽʰ 

ˍʰ άtopsoilέ ˋʶ ˅ʺˊʰ ˁʰʽ ʹ˃ʾ˅ʹˊʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ όMfondoum et al. 2016). 

оΦпΦрΦо ɳ˄ʽˋ˔ˎ˃ʷ˄ˇˌ ɲʶʾˁˍʹˌ ɳɰɰɹ 

ʁ ʵʶʾˁˍʹˌ EBBI (Enhanced Built-Up and Bareness Indexύ ˉˊˇˍʱʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇˎˌ Syakur et al. 

όнлмнύΦ ɮˎˍˇʾ ˂ˇʽˉˈ˄ ʶʽˋʺʴʰ˄ ˋˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˁʰʽ ˍˇ ʻʶˊ˃ʽˁˈ ˁʰ˄ʱ˂ʽ όTIRύΣ ˍˇ NIR ˁʰʽ ˍˇ SWIR1. 

ɮˎˍʱ ˍʰ ˃ʺˁʹ ˁˏ˃ʰˍˇˌ ʲʰˋʾˋˍʹˁʰ˄ ˋˍˇ ˒ʱˋ˃ʰ ʰ˄ʱˁ˂ʰˋʹˌ ˁʰʽ ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹˌ ˋʶ  ʰˋˍʽˁʷˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ˋʶ ʴˎ˃˄ʱ ʶʵʱ˒ʹΦ ɶ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ʷ˔ʶʽ ˎ˕ʹ˂ˈ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʰ˄ʱˁ˂ʰˋʹˌ ˋˍˇ NIR 

ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˍ˖˄ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ ʶ˄˗ ˍˇ SWIR ʷ˔ʶʽ ˎ˕ʹ˂ʺ ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ʰˋˍʽˁʷˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ʆˇ TIR ʶˉʾˋʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˔ʰ˃ʹ˂ʱ ˁʰʽ ˎ˕ʹ˂ʱ ʶˉʾˉʶʵʰ ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ 

ˋʶ ʰˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ʁ Weng όнллуύ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ˍˇ TIR ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˁʰ˄ʱ˂ʽ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌΣ 

ʶ˅ʰ˂ʶʾ˒ˇ˄ˍʰˌ ˃ʶ ʰˎˍˈ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˍʽˌ ˋˁʽʷˌ ˁʰʽ ˍˇ ˄ʶˊˈΣ ʶ˄˗ ʹ ˎ˕ʹ˂ʺ ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰ 

ʰ˄ʰʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˍʰ ʱʴˇ˄ʰ ʷʵʰ˒ʹΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍˇˎ ˃ʷˋˇˎ ˎˉʷˊˎʻˊˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ʻʶˊ˃ʽˁˇˏ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏ ʵʾ˄ˇˎ˄ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʰˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʱʴˇ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Φ   

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˇʽ Syakur et al. όнлмнύ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍˇ ʵʶʾˁˍʹ ɳɰɰɹ ˃ʶ ʰˊˁʶˍˇˏˌ ʵʶʾˁˍʶˌ όIBI, NDBI, 

UI, NDBal, NDVIύ ˁʰʽ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ EBBI ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍʰ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ʰˉˈ ˉ˂ʶˎˊʱ 

ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺˌ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʱ˂˂ˇˎˌ ʵʶʾˁˍʶˌΦ ʁ ˍˏˉˇˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍˇ 

ʵʶʾˁˍʹ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʶ˅ʺˌΥ 

ῴ``Ό
ὛὡὍὙὔὍὙ

ρπЍὛὡὍὙὝὍὙ 
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ʂˉˇˎ SWIR Ґ ʹ ˍʽ˃ʺ ˋˍˇ ˃ʷˋˇ ˎˉʷˊˎʻˊˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽ 

           NIR Ґ ʹ ˍʽ˃ʺ ˋˍˇ ʶʴʴˏˌ ˎˉʷˊˎʻˊˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽ 

           TIR Ґ ʹ ˍʽ˃ʺ ˋˍˇ ʻʶˊ˃ʽˁˈ ˁʰ˄ʱ˂ʽ  

 

оΦпΦрΦп ɼʰ˄ˇ˄ʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ɲʶʾˁˍʹˌ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ɱˎ˃˄ˇˏ ɳʵʱ˒ˇˎˌ  

ʁ ʵʶʾˁˍʹˌ NDBBBi ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˃ʶ ʵˈ˃ʹˋʹΣ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ 

ʷ˄ʰ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ʵʶʾˁˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊ˗˄ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍˇ ˃ˉ˂ʶ ˁʰ˄ʱ˂ʽΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ 

ˁʰˍʶ˅ˇ˔ʺ˄ ˁʰ˄ʱ˂ʽ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ʰˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˃ʷˋˇ ˎˎˉʷˊˎʻˊˇˎΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ 

ˍˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹˌ ʴˎ˃˄ˇˏ ʶʵʱ˒ˇˎˌ όBaraldi et al. 2006ύΦ ʁ ˍˏˉˇˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍˇ 

ʵʶʾˁˍʹ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʶ˅ʺˌ Υ 

ὔὈὄὄὄὍ
ὄὰόὩὛὡὍὙ

ὄὰόὩὛὡὍὙπȢππρ
 

 [-1.1] 

ʂˉˇˎ Blue Ґ ʹ ˍʽ˃ʺ ˋˍˇ ˃ˉ˂ʶ ˁʰ˄ʱ˂ʽ 

            SWIR Ґ ʹ ˍʽ˃ʺ ˋˍˇ ˃ʷˋˇ ˎˉʷˊˎʻˊˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽ 

 

оΦпΦс ɽˈʴˇʽ ɼʰ˄ʰ˂ʽ˗˄  

ʁʽ ˂ˈʴˇʽ ˁʰ˄ʰ˂ʽ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʽˋ˔ˏˋʶʽˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʰʾˊʶˋʹ ˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 

ˍʽҡ˗˄ ˋϥ ʷ˄ʰ ˒ʰˋҡʰˍʽˁˈ ˁʰ˄ʱ˂ʽΣ ҡʶ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˍʽҡʷˌ ˋϥ ʷ˄ʰ ʱ˂˂ˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽΦ ʁʽ ˂ˈʴˇʽ 

ʰ˒ʶ˄ˈˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʽˌ ˉ˂ʷˇ˄ ˔ˊʺˋʽ˃ʶˌ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʷˌ ˉˊʱ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ ˃ʶʽ˗˄ˇˎ˄ ˋʶ ʷ˄ʰ 

ʲʰʻ˃ˈ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍˇˎ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˁʽʱˋʶ˖˄ ˋˍʽˌ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎˋʶˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌΦ ɴ˄ʰ 

ˁˏˊʽˇ ˉ˂ʶˇ˄ʷˁˍʹҡʰ ˍ˖˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ - ˂ˈʴ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ʰ˄ʰʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˍʰ ˒ʰˋҡʰˍʽˁʱ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌΣ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍ˖˄ 

ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˒˖ˍʽˋҡˇˏ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰˍˈˉˍʶˎˋʹˌΦ  

ʁʽ ˂ˈʴˇʽ ˁʰ˄ʰ˂ʽ˗˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ʶʾ˄ʰʽ  
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ɽˈʴˇˌ ʋˊʺˋʹ 

ʆɾрκʆɾс 

ʆʰ ʱʴˇ˄ʰ ʶʵʱ˒ʹ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʸ˗˄ʹ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʺˌ 

ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹˌ ˋˍˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽ TM5 (SWIR-1. O ˂ˈʴˇˌ 

TM5/TMсΣ ʱʴˇ˄ʰ ˁʰʽ ʲˊʰ˔˗ʵʹ ʶʵʱ˒ʹ ʻʰ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ˉʽˇ ˂ʶˎˁʱΦ ɮˎˍˈˌ ˇ ˂ˈʴˇˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄Φ 

 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ Weng όнллфΣнлмнύ ʻʶ˖ˊʶʾ ˈˍʽ ˍˇ ʻʶˊ˃ʽˁˈ ˁʰ˄ʱ˂ʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ 

ˋˍʹ˄ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʱʴˇ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΦ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ 

ʰˎˍʷˌ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʴʶ˄ʽˁʱ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹ ʹ˂ʽʰˁʺˌ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ ˁʰʽ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʻʶˊ˃ʽˁʺ ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰΣ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ˈˍʽ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˁˍʾˊʽʰΣ 

ʵˊˈ˃ˇˎˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʰʵʽʰˉʷˊʰˍʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΦ ʁʽ ʰˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʽʰ 

ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʴˏˊ˖ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ  

оΦпΦт ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄  

ɳ˒ˈˋˇ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ʹ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹΣ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ όɳʽˁˈ˄ʰ оΦ5ύΦ ʆˇ ˋˍʱʵʽˇ ʰˎˍˈ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˉˇ˂ˏ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʴʽʰ ˄ʰ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ˋˇˎ˃ʶ 

ˁʰˍʱ ˉˈˋˇ ˂ʶʽˍˇˏˊʴʹˋʰ˄ ˋ˖ˋˍʱ ˇʽ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇʽ ˁʰʽ ˇʽ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˁˏˊʽˇ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄Φ  

ɮˊ˔ʽˁʱ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˍʹˌ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 

˔˗ˊʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʾʵʽˇ ˍˇ ˔ˊʺˋˍʹΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʶ˅ʶˍʱʸʶʽ ˍʹ˄ ˇˊʻˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄Φ ʍˋˍˈˋˇΣ 

ʰˎˍʺ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˎˉˇˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁʺ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹΦ ʆˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ Ŝ/ƻƎƴƛǘƛƻƴ ˉʰˊʷ˔ʶʽ 

ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʱʴˇˎ˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ʴˊʰ˒ʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΣ ˉˇˎ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΦ ʃʰˊʷ˔ʶʽ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁˇˏˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ Υ 

ʅˍʰʻʶˊˈˍʹˍʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ άClassification StabilityέΣ ɼʰ˂ˏˍʶˊˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 

άBest Classification ResultέΣ ɾʺˍˊʰ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ʲʰˋʽˋ˃ʷ˄ʹ ˋʶ ˃ʽʰ ˃ʱˋˁʰ ʶˉʾʴʶʽˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ 

άError Matrix based on TTA Maskέ ˁʰʽ ˃ʺˍˊʰ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ʲʰˋʽˋ˃ʷ˄ʹ ˋʶ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁʱ 

ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ άError Matrix based on SamplesέΦ  
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ɳʽˁˈ˄ʰ оΦ5Φ ʃʰˊʱʻˎˊˇ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ʰˁˊʾʲʶʽʰˌ. 

 

3.4.7Φм ʅˍʰʻʶˊˈˍʹˍʰ ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ά/ƭŀǎǎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ {ǘŀōƛƭƛǘȅέ 

 

ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰˎˍʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ʷ˄ʰ ˉʾ˄ʰˁʰ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˇ ʲʰʻ˃ˈˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ 

ˁʱʻʶ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˋʶ ˃ʽʰ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˎˉˇ˕ʺ˒ʽʰ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ όɳʽˁˈ˄ʰ оΦ6ύΦ ɶ ˋˏʴ˔ˎˋʹ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʽˌ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʰ˄ʰʵʶʽˁ˄ˏʶˍʰʽ 

˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ ˍ˖˄ ʵˎˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊ˖˄ ʲʰʻ˃˗˄ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΦ ʁ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ 

ˍʹˌ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰˌ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʴˊʰ˒ʽˁʱΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ 

ʰˉˈ ˍˇ ʷʴ˔ˊ˖˃ˇ ˋˏ˄ʻʶˍˇΣ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˁʱʻʶ ˍ˃ʺ˃ʰ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˃ʽʰ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ 

˔ˊ˖˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˋˁˇˏˊˇ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ʴʽʰ ˍˇ ˋʰ˒ʷˌ ώмΣмϐ ˁʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ʴʽʰ ˍˇ ʰˉˇ˂ˏˍ˖ˌ 

ˋʰ˒ʷˌ ώлΣлϐΦ 

ɳˉʾˉʶʵˇ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ 

ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 
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ɫʀʇ 38 ɻʌʝ ρψ4 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ оΦ6Φ ʃʾ˄ʰˁʰˌ ˋˍʰʻʶˊˈˍʹˍʰˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ.  

 

3.4.7Φн ɼʰ˂ˏˍʶˊˇ ɮˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ά.Ŝǎǘ /ƭŀǎǎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ wŜǎǳƭǘέ 

ɴ˄ʰ ʰˁˈ˃ʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ Ŝ/ƻƎƴƛǘƛƻƴΣ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʲʷ˂ˍʽˋˍˇ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ όά.Ŝǎǘ /ƭŀǎǎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ wŜǎǳƭǘέύΦ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰˋʰ˒ˇˏˌ ˂ˇʴʽˁʺˌ 

ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˁ˂ʱˋʶ˖˄Σ ˍˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʰˎˍˈΣ ʵʾ˄ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ 

ˋˍˇ ˔ˊʺˋˍʹ ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ʶ˄ˈˌ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˋʶ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ ˃ʾʰ 

ˍʱ˅ʶʽˌΦ ɶ ˍʶ˂ʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˇˉˇʾʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʲʰʻ˃ˈ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌΦ ɴ˄ʰ ˔ˊʺˋʽ˃ˇ ˃ʷˍˊˇ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʺ ˍˇˎ ˁʰˍʱ ˉˈˋˇ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊ˖˄ 

ʲʰʻ˃˗˄ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ʻʹˁʶ ʹ ˍʶ˂ʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Φ ʆˇ ʶ˅ʰʴˈ˃ʶ˄ˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ʴˊʰ˒ʽˁˈ ˁʰʽ 

ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˈΦ ʆˇ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˈ ʶ˅ʰʴˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˃ʶ ˍʽ˃ʷˌ ˉˇˎ 

ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˃ʷʴʽˋˍˇˎˌ ʲʰʻ˃ˇˏˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ 

ˇˉˇʾˇˎˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ˍʱ˅ʹ όɳʽˁˈ˄ʰ оΦ7ύΦ ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ʰˎˍˈΣ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˁʱʻʶ ˁ˂ʱˋʹ ˁʰʽ ˍʷˋˋʶˊʰ 

ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ όʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇΣ ˃ʷʴʽˋˍˇΣ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˁʰʽ ˍˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹύΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ʲʰʻ˃ˇˏˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌΦ 
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ɫʀʇ 39 ɻʌʝ ρψ4 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ оΦ7 ʃʾ˄ʰˁʰˌ ˁʰ˂ˏˍʶˊˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍˇˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ. 

 

3.4.7Φо ɾʺˍˊʰ ʅ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ʲʰˋʽˋ˃ʷ˄ʹ ˋʶ ˃ʽʰ ˃ʱˋˁʰ ʶˉʾʴʶʽˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ά9ǊǊƻǊ aŀǘǊƛȄ .ŀǎŜŘ 

ƻƴ ¢¢! aŀǎƪέ 

ʅˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˃ʷʻˇʵˇΣ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁ˗˄ 

ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʹ ˋ˖ˋˍʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΦ ɰʰˋʽˁʺ ˉˊˇˎˉˈʻʶˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʹ ʴ˄˗ˋʹ ˍˇˎ ˔ˊʺˋˍʹΣ ˈˍʽ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʹ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰ˄ʱ˂ˇʴˇˌ ˁʰʽ ʽˋˇ˃ʶʴʷʻʹˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˃ʱˋˁʰ 

ʶˉʾʴʶʽˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʴʽʰ ˄ʰ ˋˎʴˁˊʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˋˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ʹ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʹ 

ʶʽˁˈ˄ʰΦ ʁʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˍʹˌ ˃ʱˋˁʰˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˇ 

ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽΣ ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˋˏʴ˔ˎˋʹˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ 

ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍʹˌ 

˃ʱˋˁʰˌΦ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍʰ ˉʰˊʱ˂ʶʽ˕ʹˌ ˁʰʽ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍʰ 

ˋˎ˃ˉʶˊʾ˂ʹ˕ʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄Φ ʆʰ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍʰ ˉʰˊʱ˂ʶʽ˕ʹˌ ʺ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋ˃ˇˏ 

ʵʹ˂˗˄ˇˎ˄ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˋˍʹ˂˗˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˁ˂ʾ˄ˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʰʴ˗˄ʽˇΣ ʶ˄˗ ˋˍʰ 

ˋ˒ʱ˂˃ʰˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʾ˂ʹ˕ʹˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ʴˊʰ˃˃˗˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˁ˂ʾ˄ˇˎ˄ ʰˉˈ 

ˍʹ ʵʽʰʴ˗˄ʽˇ όɮˊʴʽʰ˂ʱˌΣ мффу).  

 



ʆˋʷ˄ʹ ʀʰ˄ʻʺ  2016 ɲʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ 

 
ɫʀʇ 40 ɻʌʝ ρψ4 

3.4.7Φп ɾʺˍˊʰ ʅ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ɰʰˋʽˋ˃ʷ˄ʹ ˋʶ ɲʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁʱ ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ά9ǊǊƻǊ aŀǘǊƛȄ 

ōŀǎŜŘ ƻƴ {ŀƳǇƭŜǎέ 

ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰˎˍʺ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ʹ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΣ ˃ʶ ˍʹ 

ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˈˍʽ ˍʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰΦ ʆʰ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʰˉˈ ˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍˇˎ ʶʴʴˏˍʶˊˇˎ ʴʶʾˍˇ˄ʰΦ 

ɶ ʴ˄˗ˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ,˗ˋˍʶ ˍʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˄ʰ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇˎ˄ ˃ʶ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰΦ ɴˉʶʽˍʰ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˍˇ 

˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʷ˔ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˃ʱˋˁʰˌ ʶˉʾʴʶʽˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʴʽʰ ˄ʰ ˋˎʴˁˊʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ʹ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʹ ʶʽˁˈ˄ʰΦ ʁʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˇ ˉʾ˄ʰˁʰˌ 

ˋˏʴ˔ˎˋʹˌΦ ʅˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˋˍʺ˂ʹ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˍʹˌ ˉˊˇˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΣ ˋˍʹ ʵʶˏˍʶˊʹ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˁʰʽ ˋˍʽˌ 

ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˇ ˂ˈʴˇˌ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˔˖ˊʺʻʹˁʰ˄ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ όɳʽˁˈ˄ʰ оΦ8). 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ оΦ8 ʃʾ˄ʰˁʰˌ ˋˏʴ˔ˎˋʹˌ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ʲʰˋʽˋ˃ʷ˄ʹ ˋʶ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ό9ǊǊƻǊ aŀǘǊƛȄ .ŀǎŜŘ 
on Samples. 
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пΦ ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɼʁ ʃɽɮɹʅɹʁ ɱɳʍɱʄɮʊɹɼʍɿ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹʍɿ  

ʅˍˇ˄ ˉʰˊˈ˄ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʻʰ ʰ˄ʰ˂ˎʻʶʾ ˍˇ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋʻʹˁʶ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ 

ˍʹ˄ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʶ˄ʶˊʴ˗˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˉˊˇˌ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ κ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ  ˂ ʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ˔˗ˊ˖˄Φ  

ɮˊ˔ʽˁʱ ʶ˄ʵʶʾˁ˄ˎˍʰʽ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˍˇ ˋˍˈ˔ˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʅˍʹ ˒ʱˋʹ ʰˎˍʺ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋʶ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ˃ˇˊ˒ʺ 

ˁʰʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍˇˎ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˋˍʹ˄ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʶ˄ʶˊʴ˗˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄Σ ˇ ˋˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʸ˖ʺˌ ˍ˖˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˃ʽʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˍʰ ˃ʷʴʽˋˍʰ ˇ˒ʷ˂ʹ ʴʽʰ ˍˇ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ  

ʅˍʰ ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽʰ ʰ˄ʰ˂ˏʶˍʰʽ ʲʺ˃ʰ ς ʲʺ˃ʰ ˍˇ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁˈ ʃ˂ʰʾˋʽˇΣ ˉʰˊˈˍʽ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 

ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˏʴʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌΣ ˃ʶˊʽˁʷˌ ˒ˇˊʷˌ ˖ˋˍˈˋˇ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ʶˉʶ˅ʺʴʹˋʹ ˃ʷˋ˖ ʶ˄ˈˌ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʵʽʰˋʰ˒ʹ˄ʽˋˍʶʾ 

ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΦ 

4.1 ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇˌ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

 

ɮˊ˔ʽˁʱ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˃ʶ˂ʶˍʹʻʶʾ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʰˋ˔ˇ˂ʹʻˇˏ˃ʶΣ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ʷ˃˒ʰˋʹ 

ˍˈˋˇ ˋˍʰ ʵˇ˃ʽˁʱ ˃ʶʽˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍʰ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʱ ˍʹˌΦ ɱʽʰ ʰˎˍˈ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʻʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ Υ 

 

¶ ɱʶ˄ʽˁˈ ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˇ ʅ˔ʶʵʾˇ 

¶ ɳʽʵʽˁˈ ˔˖ˊˇˍʰ˅ʽˁˈ 

¶ ʃˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ  

¶ ɲʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ɮ˄ʰʵʰˋ˖ˍʷʶˌ 

 

ɳˉʾˋʹˌΣ ʻʰ ˔ˊʶʽʰˋˍˇˏ˃ʶ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˃ʶ ˍˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʺ ˍˇˎ  ˁʰʻ˗ˌ 

ˁʰʽ  ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹˌΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵ˖ʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˇʽ 

ˇˉˇʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽʲʰˊˎ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ 

ʽˋˍˇˊʽˁʺ ˁʰʽ ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ʰ˅ʾʰΦ  ʅˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɾʶʴʰˊʷ˖˄ ˁʰʽ ˃ʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ˔˗ˊ˖˄ ˉˇˎ 

˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱˉ˂ʰˋʹΦ 
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пΦн ʅˎ˂˂ˇʴʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ɶ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ʷʴˁˎˊ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˔˖ˊʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ 

˃ʰˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ʷˊʶˎ˄ʰΦ ɮ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ˍˇ ˉˈˋˇ ˁʰ˂ʺ ʺ ˋ˖ˋˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ʻʰ ʶʽˋʰ˔ʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰΦ 

ɼˊʾ˄ʶˍʰʽ ˂ˇʽˉˈ˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ˄ʰ ˋˎ˂˂ʶ˔ʻˇˏ˄ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ 

όʁɼʋɳΣ ɱʇʅΣ ɳʅʇɳΣ ɹɱɾɳΣ ʇʃɳɼɮ ˁʰʽ ˇ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ  

http://odysseus.culture.gr/a/map/gmap.jspύ ˁʰʽ ˍʰ ʊɳɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˍ˖˄ 

ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˔˗ˊ˖˄Φ  ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˁʱˉˇʽʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎ˂˂ʶ˔ʻˇˏ˄ ʰˉˈ 

ʶˉʽˍˈˉʽʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌόʃʽ˄Φ пΦмύ.  

ɶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ 

˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ArcInfo vΦ млΦнΦн ˍʹˌ ESRI ˁʰʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˃ʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ 

ʶʴˁʱˊˋʽʰ ɾʶˊˁʰˍˇˊʽˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ζɳɱʅɮ утη   

ʃʾ˄ʰˁʰˌ пΦ1: ɮ˄ʰʴˁʰʾʰ ʅˎ˂˂ˇʴʺ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ɳʾʵˇˌ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁʺ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ʃʹʴʺ ʅ˔ˈ˂ʽʰ 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʷˌ 
ɳ˄ˈˍʹˍʶˌ 

ʃˇ˂ˎʴ˖˄ʽˁˈ 
ɳˉʾˉʶʵˇ 

ʃ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ɳʅʇɳ 
 

ʂˊʽʰ ɲʺ˃ˇˎ 
ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ 
ɳˉʾˉʶʵˇ 

   

ɱʶ˖˂ˇʴʽˁˇʾ 
ʅ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ 

ʃˇ˂ˎʴ˖˄ʽˁˈ 
ɳˉʾˉʶʵˇ  

ɹɱɾɳɾ 
 

ʄʺʴ˃ʰˍʰ 
ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ 
ɳˉʾˉʶʵˇ  

ɹɱɾɳɾ 
 

ɼˇʾˍʶˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˁʰʽ 
˃ʶʴʱ˂˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ 
ɳˉʾˉʶʵˇ    

ʃʶˊʰˍˈˍʹˍʰ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ 

ʃˇ˂ˎʴ˖˄ʽˁˈ 
ɳˉʾˉʶʵˇ  

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ 
ʰˉˈ ˍʰ 
ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱ 
˒ˏ˂˂ʰ ɹɱɾɳ 

 

ʃʰˊˇˎˋʾʰ ˁʰʽ ʶʾʵˇˌ 
ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄   

ɳˉʽˍˈˉʽʰ 
ʷˊʶˎ˄ʰ  

ɽʰˍˇ˃ʶʾʰ 
ʃˇ˂ˎʴ˖˄ʽˁˈ 
ʶˉʽˉʷʵˇ   

ʆʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ 

ɼʰˍʰ˒ˏʴʽʰ ʱʴˊʽ˖˄ 
ʸ˗˖˄   

ʇʃɳɼɮ 
 

ʂˊʽʰ 
ʃˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ 
ʃʶˊʽˇ˔˗˄ 

ʃˇ˂ˎʴ˖˄ʽˁˈ 
ɳˉʾˉʶʵˇ  

ʇʃɳɼɮ 

Natura 2000 
ˁʰʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 
ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ 
w!a{!w ˁʰʽ 

SRA 

ɮˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁˇʾ ˔˗ˊˇʽ ϧ 
ʃˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʱ ˃˄ʹ˃ʷʽʰ 

ʅʹ˃ʶʽʰˁˈ 
ɳˉʾˉʶʵˇ   

ʁˊʽˇʻʶˍʺʻʹˁʰ˄ 
ˇʽ 

ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁˇʾ 
˔˗ˊˇʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ 
ˍʽˌ ʇΦɮ 

http://odysseus.culture.gr/a/map/gmap.jsp
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ʁʵʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ 
ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ 
ɳˉʾˉʶʵˇ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʵˊˈ˃ˇˎ 
ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ʵˊˈ˃ˇˎ   

ɮˁˍˇʴˊʰ˃˃ʺ 
ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ 
ɳˉʾˉʶʵˇ    

ɹˋˇː˕ʶʾˌ 
ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ 
ʶˉʾˉʶʵˇ 

 ɼˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽˇ ʰˁˊʾʲʶʽʰˌ рm 

ʋˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ 
ʃˇ˂ˎʴ˖˄ʽˁˈ 
ɳˉʾˉʶʵˇ 

 
ɹʵʾʰ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ- 
ʆʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ 

 

 

4.3Φ ʁˊʴʱ˄˖ˋʹ ˋʶ ʲʱˋʶʽˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʽʰ ˋ˖ˋˍʺ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʽ˗˄ 

ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽΦ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˍʰ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʰ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʰ ˕ʹ˒ʽʵ˖ˍʱ ʰˊ˔ʶʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʵˎˋʰ˄ʱʴ˄˖ˋˍʰ ˇ˄ˈ˃ʰˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺ ˍ˖˄ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ 

˕ʹ˒ʽʵ˖ˍʱΦ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˋʶ н ʴʶ˖ʲʱˋʶʽˌ όʃʽ˄Φ пΦ2). 

1ʹ ɱʶ˖ʲʱˋʹΥ ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ  

2ʹ ɱʶ˖ʲʱˋʹΥ ʆʶ˂ʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ пΦ2Φ ʁˊʴʱ˄˖ˋʹ ˋʶ ʲʱˋʶʽˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

  

пΦп ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ɼˊʽˍʹˊʾ˖˄ 

ʅˍʹ˄ ˒ʱˋʹ ʰˎˍʺ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻˇˏ˄ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˋˉˇˎʵʰʽˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 

ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΦ ʆˇ ˁʱʻʶ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʰˉˈ ˃ˈ˄ˇ ˍˇˎ ʷ˄ʰ˄ ˋˍˈ˔ˇΣ ʱˊʰ 

ʹ ˉˇ˂ˎˁˊʽˍʹˊʽʰˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˔˖ˊʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇˎ˄ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ όǎǇŀǘƛŀƭ ƳǳƭǘƛŀǘǘǊƛōǳǘŜǎύΦ ɴˍˋʽ ˁʱʻʶ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ʻʰ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʹʻʶʾ 
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˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʽʵʽˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ όʰˉˈˋˍʰˋʹΣ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌύΣ ˋʶ ˃ʽʰ ˁˇʽ˄ʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˋˉˇˎʵʰʽˈˍʹˍʰˌ 

ʰˉˈ ˍˇ м-рΣ ˈˉˇˎ ˈˋˇ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶʽ ˁʱʻʶ ʽʵʽˈˍʹˍʰ ˁˊʽˍʹˊʾˇˎΣ ˍˈˋˇ 

˂ʽʴˈˍʶˊˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ-ˉˊˇˍʾ˃ʹˋʹ ʷ˔ʶʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˂ʺ˕ʹ ˍʹˌ ˍʶ˂ʽˁʺˌ 

ʰˉˈ˒ʰˋʹˌΦ 

4.5 ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʌʹ˒ʽʵ˖ˍˇˏ ɼˈˋˍˇˎˌ 

 

ɮˊ˔ʽˁʱ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˃ʷˋ˖ ˕ʹ˒ʽʵ˖ˍ˗˄ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʻʶˋʹˌ ʰˊˁʶˍ˗˄ 

ʶˉʽˉʷʵ˖˄Σ ˋˎ˄ʶ˔˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ όʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇύ ˁʰʽ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹˌΦ ɸʰ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ  ˃ʶˍʰˍˊʰˉˇˏ˄  ̍ ˂ʰ  ̱ ʰ  ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ  ̀ ʶ  ̞ ʹ˒ʽʵ˖ˍʱΣ ʶˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ 

˃ʷʴʶʻˇˌ ˁʶ˂ʽˇˏΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ  ˍˇ ˍʶ˂ʽˁˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˁʱʻʶ ˁˊʽˍʹˊʾˇˎ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ʷˁˍʰˋʹΦ 

 

ʆˇ ˕ʹ˒ʽʵ˖ˍˈ ˁˈˋˍˇˎˌ ʻʰ ˁʰʻˇˊʾˋʶʽ ˍʽˌ ʵʽʰʵˊˇ˃ʷˌ ˉˇˎ ʻʰ ˔ʰˊʰ˔ʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʹʴʺ ˉˊˇˌ 

ˍˇˎˌ ˉˊˇˇˊʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˉʾˋ˖ ˋʶ ʰˎˍʺΦ ɳ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ˁʶ˂ʾ - ˁʶ˂ʾ ˍˇ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʵˎ˄ʰˍˈ ˁˈˋˍˇˌ ʴʽʰ 

˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʶʾ ʰˎˍʺ ʹ ˉˇˊʶʾʰΦ ɶ ˂ˇʴʽˁʺ ˉˇˎ ʵʽʷˉʶʽ ˈ˂ʹ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˎ ˂ʽʴˈˍʶˊˇˎ 

ˁˈˋˍˇˎˌΦ ʁ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˌ ˁˈˋ˃ˇˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʰʻʶʾ ˋʶ ˕ʹ˒ʽʵ˖ˍʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ 

ˋˍˇ ˁʱʻʶ ˁʶ˂ʾ ˄ʰ ʰˉˇʵˇʻʶʾ ˁʱˉˇʽˇ ʲʱˊˇˌΦ ɳʵ˗ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍˇ˄ʾˋˇˎ˃ʶ ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎ 

ˁˈˋˍˇˎˌ ʵʹ˂ʰʵʺ ˈˋˇ ˁʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ˍˈˋˇ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˍʽ˃ʺ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʱˊˇˎ˄ ˋˍˇ ˂ˇʴʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ όɾˇˎʴʽʱˁˇˎΣ нлмлύΦ ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˎˉˈ˕ʹ ˈˍʽ 

ˍˇ ʻʷ˃ʰ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍˇˎ ˔ˊʺˋˍʹ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ ɱʽʰ 

˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˁʰˍʰ˄˄ˇʹˍˈΣ ʻʰ ʵ˗ˋˇˎ˃ʶ ʵˏˇ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΥ 

 

ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ мˇ Υ  ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˍˇ ˇʵʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇ ʰ˄ʶ˄ʶˊʴˈ ˂ʰˍˇ˃ʶʾˇΣ 

ˋˎ˄ʱʵʶʽ ˃ʶ ʶˏˁˇ˂ʹ ˉˊˇˋʲʰˋʽ˃ˈˍʹˍʰΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌ ˍʰ ˁʶ˂ʽʱ ˉˇˎ ʻʰ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʽˁˊʺ 

ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ˍˇ ˂ʰˍˇ˃ʶʾˇ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˁˈˋˍˇˌ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ʰˎ˅ʱ˄ʶʽ ˈˋˇ 

ʰˉˇ˃ʰˁˊˎ˄ˈ˃ʰˋˍʶ ʰˉˈ ʰˎˍˈΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˎ˕ʹ˂ʺ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ʰ˄ʱˉ˂ʰˋʹΦ 

ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ нˇ :   ɶ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ʶˉʽʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˈˍʰ˄ ˍʰ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ˇˊʰˍʱ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁˇˏˌ ˔˗ˊˇˎˌ ʺ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ Natura, ˍˈˍʶ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ 

ˎ˕ʹ˂ˈΦ 

 

ʆʷ˂ˇˌΣ ˈ˂ʰ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʰ˄ʰˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˍˇˎˌ 

ʰˉˇʵˇʻʶʾ ˁʱˉˇʽˇˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰˌΦ ɶ ʶˉʰ˄ʰˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ 
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ˁˈˋˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇˎˋʽ˗ʵʹˌΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʵʽˇˊʻ˖ʻˇˏ˄ ˍˎ˔ˈ˄ ˂ʱʻʹ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ 

ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʺ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌΦ ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄, ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄ ˂ˏˋʶ˖˄, ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʵˏˇ ʲʰˋʽˁʷˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ. ʹ ˃ʶ˄  ˉˊ˗ˍʹ ʵʾ˄ʶʽ ʷ˃˒ʰˋʹ 

ˋˍˇˎˌ ˁˏˊʽˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˋˍˇˎˌ ˎˉˈ ˋˍˈ˔ˇˎˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˃ʶ ˍʹ ˋʶʽˊʱ ˍˇˎˌ 

ʵʽʰ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˁˊʽˍʺˊʽʰΦ ɮˉˈ ʰˎˍʱ ʻʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻˇˏ˄  ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˕ʹ˒ʽʵ˖ˍʱΣ 

ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʵˇʻˇˏ˄ ʲʱˊʹ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹˌ άRankingέ ˁh ʽ ˍʷ˂ˇˌ ˄ʰ ʰʻˊˇʽˋˍˇˏ˄ ˋʶ 

ʷ˄ʰ  ˕ʹ˒ʽʵ˖ˍˈΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ˕ʹ˒ʽʵ˖ˍˈ ˁˈˋˍˇˎˌΦ ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˈ˂ʰ ˍʰ 

˕ʹ˒ʽʵ˖ˍʱ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ʷˁˍʰˋʹ άextendέΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˂ˇʴʽˁʺˌ ʵʽʰʸʶˎ˅ʹˌ όˉ˔ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ con/ isnull). ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʻʰ ʵ˖ʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ 

ˋˍʹ˄ ʶ˅ʶˏˊʶˋʹ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ˋˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʺ 

ˍˇˎˌΦ 

4.6  ɼˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉ˂ʰˋʹ ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ 

ʆʰ ˉʽˇ ˁˇʽ˄ʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʶ˂ʶʽ˃˃ʷ˄˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰˋˍʱʻʶʽʰ ˉˊʰ˄˗˄Σ 

ˉˍ˗ˋʹ ʲˊʱ˔˖˄Σ ˃ˈ˂ˎ˄ˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ʹ ʰ˂˂ˇʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎ ˁʰʽ ˇʽ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ˃ʷˋʰ ˋˍʰ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰΦ ɮˎˍˈ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ʶʽˋ́́ ˇʺ ʽʸʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʽˌ ˍˇˉʽˁʷˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΣ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰˌ 

˃ʶ ʰˎˍˈ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˍˇ ˎɻ ˊˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ʰ˒ˇˏ ˍˊˇˉˇˉˇʶʾˍʰʽ ʹ ˊˇʺ ˍ˖˄ 

ˉˇˍʰ˃˗˄Φ  

ʆʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ 

ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˉˇʽˁʾ˂ˇˎ˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ 

˂ʰˍˈ˃ʶˎˋʹˌΦ  

ɶ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹ ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʶʾˍʶ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ 

ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˇˊʻ˗˄ ʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˃ʶ ʰ˄ˇʽ˔ˍʺ ʺ ˁ˂ʶʽˋˍʺ ʶˋˁʰ˒ʺΣ ˈˉˇˎ 

ʹ ʁ˅ˈˊˎ˅ʹ ʵʽʶ˄ʶˊʴʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʶˁˊʹˁˍʽˁ˗˄ ˎ˂˗˄Σ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ˍʹ˄ ˎ˕ʹ˂ʺ ˋˏʴˁʶ˄ˍˊ˖ˋʹ 

ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹˌΣ ʶʾˍʶ ˃ʶ ˎˉˈʴʶʽʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹˌΣ ˉˊˇˁʰ˂˗˄ˍʰˌ ˃ʽˁˊʺ ˇˉˍʽˁʺ 

ˈ˔˂ʹˋʹΣ ʰ˂˂ʱ ˁ ʰʽ  ̱ ʶˊʱˋˍʽʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹˌΦ  

ʆʹ˄ ˉʶˊʰˋ˃ʷ˄ʹ ˍˊʽʰ˄ˍʰˁˇ˄ˍʰʶˍʾʰ ʵʶ˄ ʶʾ˔ʰ˄ ˂ʹ˒ʻʶʾ ˃ʷˍˊʰ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹκʰ˄ʱˉ˂ʰˋʹ 

ˍ˖˄ ʰ˄ʶ˄ʶˊʴ˗˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ʰˎˍˈ ʶʾ˔ʶ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʱˋˉʰˊˍʰ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰΦ ɲʽʶʻ˄ʺˌ ˁʰʽ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˒ʽʶˊ˖˃ʷ˄ʹ ˋˍˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ 
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ʰ˄ʱˉ˂ʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʶ˄ʶˊʴ˗˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄Σ ˈ˃˖ˌ ʷ˂ʰ˔ʽˋˍʰ ʱˊʻˊʰ ʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʽʶ́ɦ ˊ˔ʹˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʱˌ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ʰ˄ʱˉ˂ʰˋʹΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʹ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ 

˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄Φ  

ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˂ʺ˕ʹˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʵʾ˄ʶʽ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˋˍʰ ʰ˄ʶ˄ʶˊʴʱ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰΦ ɶ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʺ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ʰ˄ʱˉ˂ʰˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʽʰ 

ˋˏ˄ʻʶˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΣ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ʲʰˋʽˁˈˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄ ˂ˏˋʶ˖˄. 

ɼˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋˁˈˉʽ˃ˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ʲʷ˂ˍʽˋˍ˖˄ ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄Σ  ʹ  ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ 

ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ʰˎˍ˗˄ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʽʵʽˇ˃ˇˊ˒ʾʰ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΦ ɱʶ˄ʽˁʱ ʹ ˉˇ˂ˎˉ˂ˇˁˈˍʹˍʰ ʶ˄ˈˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ 

ʶˋˍʽʱʸʶˍʰʽ  ˋʶ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ˈˉ˖ˌ όɳʽˁΦ 4.1): 

ü ɼˇʽ˄˖˄ʽˁʱ 

ü ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʱ 

ü ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ 

ü ʃˇ˂ʽˍʽˁʱ 

ü ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ 

 

ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ˃ʶ˂ʷˍʹΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰύ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ʲύ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʱ 

ˁʰʽ ʴύ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇ-ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ. ɾʶʴʱ˂ʹ ˉʰˊʱ˂ʶʽ˕ʹ, ʰ˂˂ʱ ʵˎˋˍˎ˔˗ˌ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ˂ˈʴ˖ 

ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˔ˊˈ˄ˇˎ ʺˍʰ˄ ˈˍʽ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʵʶ˄ ˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˇʽ ʴ˄˗˃ʶˌ ʰˎˍ˗˄ ˉˇˎ 

ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ʺ ʷ˃˃ʶˋʰ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ, ˁ ʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ  
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ɳʽˁˈ˄ʰ пΦ1.  ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ˂ʺ˕ʹˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ʰ˄ʱˉ˂ʰˋʹ ʶʴˁʰˍʰ˂ʶʽ˃˃ʷ˄˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ 

ʃʹʴʺΥ bottero et al., 2014 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʴʽʰ ˍʹ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹ ˂ˏˋʹ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ˔˗ˊ˖˄Σ ˉˇˎ 

ˎˉʶʽˋʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˂ˏˋʶ˖˄ ˁʰʽ  ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʷˊʶˎ˄ʶˌ 

ˍ˖˄  Bascetin (2007),  Soithanmohammadi et al. (2010),  Golestanifor & Aghasani Bazzari, 

(2010), Hagiou & Konstantopoulou, (2010).  

4.6.1 ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ɼˊʽˍʺˊʽʰ ς ɳˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍˇ ʊˎˋʽˁˈ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

пΦсΦмΦм ʄˏˉʰ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ 

ɶ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˎʵʱˍ˖˄ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ʺ ˈ˔ʽ ʰˉˇˊˊʽ˃˃ʱˍ˖˄Σ ˍˇ 

ʶʾʵˇˌ ˍ˖˄ ʰˉˇˊˊʽ˃˃ʱˍ˖˄Σ ʵʹ˂ʰʵʺ ʰ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʶ˅ˇˊˊˎˁˍʽˁʱΣ ʰˋˍʽˁʱ ʺ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʰΣ ʰˉˈ 

ˍʹ˄ ˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶʴʴˏˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˉ˂ʹˋʾˇ˄ ˍˇˎ 

ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΦ 

ʃˊ˗ˍˇˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ˃˖ˋʰʿˁˇˏ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˎʵʱˍ˖˄Σ ʴʽʰ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻʶʾ 

ʰˎˍˈ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ˄ʰ ʶˁˉˇ˄ʹʻˇˏ˄ ˉˊˇʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁʺˌ 

ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ όɳʽˁΦ пΦнύΦ ʃˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶ˄ʵʶʾˁ˄ˎˍʰʽ ˄ʰ ˃ʶˍʰˍˊʰˉˇˏ˄ ˈ˂ʰ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˋʶ 
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˕ʹ˒ʽʵ˖ˍʱ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˉˊ˖ˍʶˏˇ˄ ˁ˂ʶʽʵʾΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4.2Φ ɳˉʰ˄ʰˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˁʱʻʶ ˕ʹ˒ʽʵ˖ˍˇˏ ɹ ʽʰ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˎʵʱˍ˖˄Φ 

ɶ ̄ʶˊʰˍˈˍʹˍʰ ʺ ʵʽʰˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ʽʵʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ 

˄ʰ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ˎʴˊ˗˄ ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ ʰˎˍ˗˄Φ ʆˇ ˄ʶˊˈ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˊʷʶʽ ʶʾˍʶ 

ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ ʶ˄ˈˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰʴ˖ʴ˗˄ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˇʽ ˃ʽˁˊˇʾ ʺ ˃ʶʴʱ˂ˇʽ ˉˈˊˇʽ ʶʾˍʶ 

ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ ʶ˄ˈˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˊ˖ʴ˃˗˄ ˉˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾˋˍʹˁʰ˄ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄˗ˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 

ʰˉˈʻʶˋʹ ˍ˖˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Φ ɾʶ ˂ʾʴʰ ˂ˈʴʽʰ ʹ ˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰ ˁʱʻʶ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 

ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʱ ˍˇˎ ˄ʰ ˋˎʴˁˊʰˍʶʾ ʺ ˄ʰ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ ʵʽʷ˂ʶˎˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ ʆʰ 

ˋˍ̌ʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˎˉˈʲʰ̒́ˇˎ ʻʰ ʰ˄ˍ˂ʹʻˇˏ˄ ˃ʶˍʱ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ˂ʽʻˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍ˖˄ 

˔ʰˊˍ˗˄ ˍˇˎ ɹɱɾɳΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˍˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˒ˏ˂˂ʰ 

ɱʇʅ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎΦ ɶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˃ˈ˄ʽ˃ʹˌ ʺ ˉʰˊˇʵʽˁʺˌ ˊˇʺˌ 
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˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˇʲʰˊʱ ˎˉˈ˕ʹΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ArcGis ʻʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ  

˃ʽʰ ʸ˗˄ʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹˌ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʰ ˉˈˍʰ˃ʽʰ ˃ʶ ˃ˈ˄ʽ˃ʹ ʺ ˉʰˊˇʵʽˁʺ ˊˇʺΦ  

ʆʷ˂ˇˌ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˁʰʽ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ʻʰ ʰ˄ˍ˂ʹʻˇˏ˄ ʷˉʶʽˍʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʶˉʾˋˁʶ˕ʹ ˋˍʰ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ ʰˎˍʱΦ  

   4.6.1.н ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˔˗ˊˇˎ  

ɶ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˔˗ˊˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˉʽˇ ʲʰˋʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ 

ʶ˄ˈˌ ˂ʰˍˇ˃ʶʾˇˎ, ʵʽˈˍʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇʲʶʾ ʱˁˊ˖ˌ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʹΦ ʆˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ʰˎˍˈ ʶ˅ʶˍʱʸʶʽ ˍˇˎˌ 

ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˄ ʴʷ˄ʶʽ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˂ʰˍˇ˃ʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ όˉˍ˗ˋʶʽˌ 

˂ʾʻ˖˄Σ ˇ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌ ˉˊʰ˄˗˄ύ όɳʽˁΦ пΦоύΦ ɶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ˍʰ ˊʺʴ˃ʰˍʰΣ ˇʽ ˁ˂ʾˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˊʰ˄˗˄ 

ˁʰʽ ˇ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎˌ ˉʰʾʸˇˎ˄ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁˈ ˂ˈʴˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ʶ˄ˈˌ 

˂ʰˍˇ˃ʶʾˇˎΦ   

 

ɳʽˁˈ˄ʰ пΦ3Φ ɳˉʰ˄ʰˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˁʱʻʶ ˕ʹ˒ʽʵ˖ˍˇˏ ʴʽʰ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˔˗ˊˇˎ. 

 

ɶ ʰˉˈʵˇˋʹ ˍʽҡ˗˄ ˋˍʽˌ ʶ˅ʶˍʰʸˈҡʶ˄ʶˌ ˉʰˊʰҡʷˍˊˇˎˌ ʻʰ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʰˉˈ ˍʰ ʵʶʵˇҡʷ˄ʰ 

ˎ˒ʽˋˍʱҡʶ˄˖˄ ҡʶ˂ʶˍ˗˄Σ ˍʰ ˋˎҡˉʶˊʱˋҡʰˍʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˈˉʽʰ ʷˊʶˎ˄ h ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ 
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ʶ̄ ʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ άGoogle Earthέ 

   4.6.1.3 ʁˉˍʽˁʺ ʂ˔˂ʹˋʹ  

ɾʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˂ʰˍˇ˃ʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˇˉˍʽˁʺ ˈ˔˂ʹˋʹΣ ˃ʶ ˍˇ˄ ˈˊˇ 

ʰˎˍˈ ʶ˄˄ˇˇˏ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˂˂ˇʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍˇˎ ˂ʰˍˇ˃ʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ ό˃ˇˊ˒ʺ, 

ˋ˔ʺ˃ʰύΦ ʆˇ ҡʷʴʶʻˇˌ ˍʹˌ ˇˉˍʽˁʺˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʰˊʽʻҡˈ ˍ˖˄ ˋʹҡʶʾ˖˄ ˍˇˎ 

˂ʰˍˇҡʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʲ˂ʷˉʶʽ ˇ ˉʰˊʰˍʹˊʹˍʺˌ ʰˉˈ ҡʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽҡʷ˄ʹ ʻʷˋʹΦ ɶ 

ˇˊʰˍˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʹˍʺ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˎ˕ˈҡʶˍˊˇ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ ˍˇˎ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ˎ˕ˇҡʶˍˊʽˁʷˌ ʁ ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˉˇˎ ˉʰˊʶҡʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ̀ ˍˇ ˉʶʵʾˇ ˇˊʰˍˈˍʹˍʱˌ ˍˇˎ όɳʽˁΦ пΦпύ.    

 

ɳʽˁˈ˄ʰ пΦ4Φ ɳˉʰ˄ʰˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˁʱʻʶ ˕ʹ˒ʽʵ˖ˍˇˏ ʴʽʰ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˇˉˍʽˁʺˌ ˈ˔˂ʹˋʹˌ. 

 

ɱʽʰ ʰˎˍˈ ˍˇ ˂ˈʴˇ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʶˉʽˍʰˁˍʽˁʺ ʰ˄ʱʴˁʹ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍʶʾ ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉʶʵʾˇˎ 

ˇˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˍʹˌ ʰ˃ˇʽʲʰʾʰˌ ˇˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ˖ˌ ˋʹ˃ʶʾʰ ʻʷʰˋʹˌ ʻʰ 

ʶˉʽ˂ʶ˔ʻˇˏ˄ ˈ˂ʰ ˍʰ ˁʶ˂ʽʱ ˍˇˎ ˂ʰˍˇ˃ʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ ˁʰʽ ˖ˌ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ˈ˂ʰ ˍʰ ˁʶ˂ʽʱ 

ˍʹˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇˎˋʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ όˉ˔ ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁˇʾ ˔˗ˊˇʽΣ ʶʻ˄ʽˁʺ ˇʵˈˌΣ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ Natura ˁ Φʰύ 
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пΦсΦн ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˇ ς ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ɼˊʽˍʺˊʽʰ 

4.6.2.1 ɮˉˇˋˍʱˋʶʽˌ ʰˉˈ ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ ɳ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ʶʴʴˏˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˂ʰˍˇҡʶʾ˖˄ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ҡʶ 

ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹҡʱˍ˖˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Φ ɶ ɳʽˁˈ˄ʰ пΦр ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍʽˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌΦ  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ пΦ5Φ ɳˉʰ˄ʰˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˁʱʻʶ ˕ʹ˒ʽʵ˖ˍˇˏ ʴʽʰ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ ʰˉˈ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 
ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌΦ 

 

ɾʷˋ˖ ˍʹˌ ʵʹҡʽˇˎˊʴʾʰˌ ʸ˖˄˗˄ ʶˉʽˊˊˇʺˌ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ʺ ˈ˔ʽ ˂ʰˍˇҡʶʾ˖˄ ʰˉˈ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

ҡʶ ʽʵʽʰʾˍʶˊˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˈˉ˖ˌΥ 

¶ ʃˊˇˋˍʰˍʶˎˈҡʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ b!¢¦w! 

¶ ɮˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ˁˏˊʽˇ ˇʵʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ 

¶ ɮˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ˍˇ ʵʶˎˍʶˊʶˏ˖˄ ˇʵʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ 

¶ ɮˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ˍˇ ˋʽʵʹˊˇʵˊˇ˃ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ 
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¶ ɮˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁˇˏˌ ˔˗ˊˇˎˌ 

¶ ɮˉˇˋˍʱˋʶʽˌ ʰˉˈ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ɼˍʾˊʽʰ 

4.6.2.2 ɳˉʹˊʶʰʸˈ˃ʶ˄ˇˌ ʃ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ 

ʁ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋҡˈˌ ˍˇˎ ʶˉʹˊʶʰʸˈҡʶ˄ˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋҡˇˏ ʰˉˈ ˉʽʻʰ˄ʺ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˂ʰˍˇҡʽˁˇˏ 

˔˗ˊˇˎ ʻʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ҡʶ ˔ˊʺˋʹ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹҡʱˍ˖˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 

ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʻʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʁΦɼΦʋΦɳΦ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɳʻ˄ʽˁʺ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ɮˊ˔ʺΦ 

ɳˉʾˋʹˌΣ ʻʰ ˂ʹ˒ʻʶʾ ˎˉˈ˕ʹ ʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˊ˖ˍʶˏˇˎˋʶˌ ˍ˖˄ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁ˗˄ ˄ˇ˃˗˄ όɳʽˁΦ 

4.6) 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ пΦ6Φ ɳˉʰ˄ʰˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˁʱʻʶ ˕ʹ˒ʽʵ˖ˍˇˏ ʴʽʰ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ʶˉʹˊʶʰʸˈ˃ʶ˄ˇˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ. 

пΦсΦнΦо ɴˁˍʰˋʹ ɽʰˍˇ˃ʶʾ˖˄  

ɶ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ˂ʰˍˇҡʶʾˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁˊʾˋʽҡˇ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˉˊˇˌ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹΦ ɶ ҡʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ʲʰʻҡˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ɳʽˁΦ пΦтΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ пΦ7Φ ɳˉʰ˄ʰˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˁʱʻʶ ˕ʹ˒ʽʵ˖ˍˇˏ ʴʽʰ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ʷˁˍʰˋʹ ˂ʰˍˇ˃ʶʾˇˎ. 
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пΦт ʅˍʰʻ˃ʾˋʶʽˌ ɼˊʽˍʹˊʾ˖˄ 

ɾʽʰ ʰˉ˂ʺ ˋˁʷ˕ʹ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʽˋˍʶʾ ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˃ʶ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ʾʵʽʰˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΣ ʰˉ˂ʱ ʻʰ ʰʻˊˇʾʸʰ˃ʶ ˍʰ ˕ʹ˒ʽʵ˖ˍʱ A+B+ɱҌΧʋΣ ˗ˋˍʶ 

˄ʰ ˁʰˍʰ˂ʺ˅ˇˎ˃ʶ ˋˍˇ ˕ʹ˒ʽʵ˖ˍˈ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌΦ ɮˎˍʺ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ʰˉ˂ʺΣ ˖ˋˍˈˋˇ 

ʵʶ˄ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏʶʽ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰΦ  

ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹˌ άRankingέΣ ˈˉ˖ˌ 

ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ Nyegres & Jankowski (2010) ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʶʾ ˍʰ 

ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˃ʶ ˋʶʽˊʱ ˋˉˇˎʵʰʽˈˍʹˍʰˌΦ ɮ˒ˇˏ ˍʶʻʶʾ ʹ ˋʶʽˊʱ ʰˎˍʺ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄Σ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˋˍʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ˁˊʽˍʹˊʾˇˎΦ ɱʽʰ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʶʾ ˍˇ ʲʱˊˇˌΣ ˃ʶ ˍˇ 

ˇˉˇʾˇ ʻʰ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋˍʶʾ ˍˇ ˕ʹ˒ʽʵ˖ˍˈ ˁʱʻʶ ˁˊʽˍʹˊʾˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʶʾˍʰʽ ʹ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ 

ζɮʻˊˇʽˋˍʽˁʺˌ ʅˍʱʻ˃ʽˋʹˌ (Rank Sum)η , ̍ ˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖: 

ὡὮ
ὲ ὶὮρ

В ὲ ὶὯρ
 

ʂˉˇˎ ˍˇ Wj = ˁ ʰ˄ˇ˄ʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ʲʱˊˇˌ 

     n= h ˊʽʻ˃ˈˌ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ 

                rj= ́  ʻʷˋʹ ˋˍʹ˄ ɹʶˊʱˊ˔ʹˋʹ ˍ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄  

 

 ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ άRankingέʁ ˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ˃ʶʻˈʵˇ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍˇˎ ʴʶʴˇ˄ˈˍˇˌ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶˏˁˇ˂ʹ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹΣ ˁʰˍʰ˄˄ˇʺˋʽ˃ʹ ˁʰʽ ʶˎˊʷ˖ˌ ʰˉˇʵʶˁˍʺ  

пΦу ʃˊʱ˅ʹ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ʌʹ˒ʽʵ˖ˍˇˏ ɼˈˋˍˇˎˌ 

ɱʽʰ ˄  h̄ ʰˊʰ˔ʻʶʾ ̱ ʶ˂ʽˁ˗ˌ ̱  ̞̌ ʹ˒ʽʵ˖ˍˈ ˁ ˈˋˍˇˎˌΣ ̒ ʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰʻˊˇʽˋˍˇˏ˄ ˇʽ ˋˍʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ʶˌ 

ˍˇ˃ʷˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ, ˁʱʻʶ ˁʶ˂ʽˇˏ ˋˍʹ˄ ʾʵʽʰ ʻʷˋʹ ʰˉˈ ˈ˂ʰ ˍʰ ˕ʹ˒ʽʵ˖ˍʱΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ 

ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈ ̞ ʹ˒ʽʵ˖ˍˈΦ 
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рΦ ɾɳɽɳʆɶ ɳʊɮʄɾʁɱɶ - ɲɶɾʁʇ ɾɳɱɮʄɳʍɿ 

рΦм ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɾʶ˂ʷˍʹˌ 

ɳˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɾʶʴʰˊʷ˖˄ ʴʽʰ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˍˇ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁˈ ʃ˂ʰʾˋʽˇ, ʵʽˈˍʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶʽ ˉˇ˂˂ʱ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΦ 

ɰˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ ˄ˇ˃ˈ ɮˍˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʱ ʺˍʰ˄ ˃ʽʰ ʰʴˊˇˍʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˉʰˊˈˍʽ ˉ˂ʷˇ˄ ˇʽ 

ˁʱˍˇʽˁˇʾ ˍʹˌ ʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʶ ˍˇ ʶ˃ˉˈˊʽˇΦ ʁ ʵʺ˃ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʵʶˏˍʶˊˇˌ ˉʽˇ 

ˉˎˁ˄ˇˁʰˍˇʽˁʹ˃ʷ˄ˇˌΣ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˍˇ ɲʺ˃ˇˌ ʊˎ˂ʺˌΣ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɲˎˍʽˁʺˌ ɮˍˍʽˁʺˌΣ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰˊˁʶˍʱ ʶˉʽʲʰˊˎ˃ʷ˄ˇˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱΦ 

рΦмΦмΦ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʻʷˋʹ 

ɶ ɮˍˍʽˁʺΣ ʰˉˈ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʱˉˇ˕ʹΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʽʰ ˔ʶˊˋˈ˄ʹˋˇ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ 

˄ˇˍʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ʷ˄ʰ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ɰˇʽ˖ˍʾʰˌ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʷ˄ʰ ˍˊʽʴ˖˄ʽˁˈ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˋ˔ʺ˃ʰΦ ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɮˍˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍˇ ɲʺ˃ˇ ɾʶʴʰˊʷ˖˄Σ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ 

ˍ˃ʺ˃ʰ ˋˍʹ˄ ʇˉˇˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɲˎˍʽˁʺˌ ɮˍˍʽˁʺˌΦ  

ʁ ɲ̋˃ ˇˌ ɾʶʴʰˊʷ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵʺ˃ˇˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɮˍˍʽˁʺˌ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ˃ʶ ˍˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ 

ɼʰ˂˂ʽˁˊʱˍʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʷ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇ ˎˉʰˊ˔ˈ˄ˍ˖˄ ʵʺ˃˖˄ ɾʶʴʰˊʷ˖˄ ˁʰʽ ɿʷʰˌ ʃʶˊʱ˃ˇˎΦ 

ɴʵˊʰ ˍˇˎ ʵʺ˃ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ɾʷʴʰˊʰΦ ʁ ʵʺ˃ˇˌ ɾʶʴʰˊʷ˖˄ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ ʵˎˍʽˁˈˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ 

ɮˍˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˍʹˌ ʶˉʰˊ˔ʾʰˌ ɾʶʴʰˊʾʵʰˌΣ ˋˍʹ˄ 

˄ˇˍʽˇʵˎˍʽˁʺ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍʹˌ ɮˍˍʽˁʺˌΣ пм ˔˂˃Φ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɮʻʺ˄ʰ ʵʶ˅ʽʱ ˍˇˎ ˇʵʽˁˇˏ ʱ˅ˇ˄ʰ ɮʻʹ˄˗˄ ς 

ɼˇˊʾ˄ʻˇˎΦ ɰˊʷ˔ʶˍʰʽ ˋˍʰ ʲˈˊʶʽʰ ʰˉˈ ˍʰ ˄ʶˊʱ ˍˇˎ ɼˇˊʽ˄ʻʽʰˁˇˏ ˁˈ˂ˉˇˎ ˁʰʽ ˋˍʰ ˄ˈˍʽʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ 

ʅʰˊ˖˄ʽˁˈΦ 

рΦмΦнΦ ɱʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɮˍˍʽˁʺˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʽʰˁˊʽʻʶʾ ʹ ʶˉʾˉʶʵʹ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ 

ˇˊʶʽ˄ʺ ʸ˗˄ʹ ˍʹˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˈˊʹ ˍʹˌ ʃʱˊ˄ʹʻʰˌΣ ʃˇʽˁʾ˂ˇˎΣ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ ˁʰʽ 

ɼʽʻh̔ ˊ˗˄ʰΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˇ ʵʺ˃ˇˌ ɾʶʴʰˊ̫˖˄Σ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʵʺ˃ˇˎˌ ɳ˂ʶˎˋʾ˄ʰˌΣ ɮˋˉˊˇˉˏˊʴˇˎΣ 

ʁʽ˄ˈʹˌΣ ɳˊˎʻˊ˗˄Σ ɽʽˇˋʾ˖˄Σ ɾʰʴˇˏ˂ʰˌ ˁʰʽ ɵʶ˒ˎˊʾˇˎΣ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹʻˇˏ˄ ˖ˌ ζˉʶʵʽ˄ˇʾη 

ʵʺ˃ˇʽΣ ˋʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʵʺ˃ˇˎˌ ˍʹˌ ɾʱ˄ʵˊʰˌΣ ɰʽ˂ʾ˖˄ ˁʰʽ ʊˎ˂ʺˌΣ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ 

ˇˉˇʾ˖˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʷˌ ˎˉ˗ˊʶʽʶˌ ˍ˖˄ ʵˎˍʽˁ˗˄ ˇˊʶʽ˄˗˄ ˈʴˁ˖˄ ˍˇˎ 

˂ʶˁʰ˄ˇˉʶʵʾˇˎΦ ʃʰˊʰˁʱˍ˖Σ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˍˇ 

ʌʹ˒ʽʰˁˈ ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ɮ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇˎΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎ ˇʽˁʽˋˍʽˁˇˏ ʽˋˍˇˏ όʋʱˊˍʹˌ пΦнύΦ 
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ʋʱˊˍʹˌ 5.1Φ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɾʶ˂ʷˍʹˌ. 

ʃʹʴʺΥ ɹʵʾʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ 

 

ʋʱˊˍʹˌ р.2. ʌʹ˒ʽʰˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʶʵʱ˒ˇˎˌ.  

ʃʹʴʺΥ ɹʵʾʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ 

 

ʆʰ ʌʹ˒ʽʰˁʱ ɾˇ˄ˍʷ˂ʰ ɮ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇˎ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˁʰʽ 

ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˍ˖˄ ˔˖ˊʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ʺ ʱ˂˂ʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ 
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ɫʀʇ 56 ɻʌʝ ρψ4 

˃ʶ ʰ˄ʱ˂ˇʴʶˌ ˔˖ˊʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ όMiller & Laflamme, 1958ύΣ ˃ʶ ˁˏˊʽˇ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ 

ˉˇ˂ˏ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊ˗˄ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ʰˁˊʾʲʶʽʰˌ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊˍ˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ˇʽ ˔ʱˊˍʶˌ ˁ˂ʾˋʶ˖˄Φ 

 

ɶ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ˔ʱˊˍʹ ˁ˂ʾˋʶ˖˄ ʶˉʽˍʶˏ˔ʻʹˁʶ ˃ʶ ˍˇ  ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ArcInfo млΦнΦнΦ  ɾʶ ʰˎˍˈ 

ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰˉˈ ˍˇ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇˎ ˍˇˎ ʵʺ˃ˇˎ ɾʶʴʰˊʷ˖˄ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ˇ ˔ʱˊˍʹˌ 

˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁ˂ʾˋʶ˖˄ όʋʱˊˍʹˌ пΦоύΦ ɾʶ˂ʶˍ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˁ˂ʾˋʶʽˌ ˍˇˎ ʵʺ˃ˇˎΣ ˃ʶ 

ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶˉʾˉʶʵʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍˇˎ όл-мр҈ύΣ ʶ˄˗ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˁ˂ʾˋʶ˖˄ όҔсл҈ύΦ ʅˍˇ˄ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊˇ ˔ʱˊˍʹΣ ʵʽʰ˔˖ˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˍʷˋˋʶˊʽˌ όпύ ʲʰˋʽˁʷˌ 

ˍʱ˅ʶʽˌΦ ɶ ˉˊ˗ˍʹ όл-мр҈ύΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˃ʽˁˊʷˌ ˁ˂ʾˋʶʽˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʷˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˎˉ˗ˊʶʽʶˌ ˍ˖˄ ˇˊʶʽ˄˗˄ ˈʴˁ˖˄Φ ʁʽ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ όмр҈-35%, 35%-сл҈Σ Ҕсл҈ύ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˁ˂ʾˋʶ˖˄Φ ɶ 

ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ ˈˊˇˌΣ ʃˇʽˁʾ˂ˇˎΣ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ɼʽʻʰʽˊ˗˄ʰΦ 

 

ʋʱˊˍʹˌ р.3Φ ɾˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼ˂ʾˋʶʽˌ ˍʹˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹˌ. 

ʃʹʴʺΥ ɹʵʾʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ 

 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʹ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˉˊʰ˄˗˄ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ 
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ʶˉʾˉʶʵʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ʁ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇˌ ˋʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ 

ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˍˇ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ˋˎ˄ʶ˔ʷˌΣ ʰ˂˂ʱ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˈΦ όStar and Estes, 1990ύΦ ʁʽ ˔ʱˊˍʶˌ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏ ˁ˂ʽˍˏ˖˄ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʶ˄˄ʷʰ ˁ˂ʱˋʶʽˌ- ˃ʾʰ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʾʰ ʰˉˇ ˍʽˌ ˁˏˊʽʶˌ ʵʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˉˎ˅ʾʵʰˌΣ 

ʵʹ˂ʰʵʺ ɰΣ ɰɮΣ ɮΣ ɿɮΣ ɿΣ ɿɲΣ ɲΣ ɰɲ ˁʰʽ ˃ʾʰ ʴʽʰ ʶˉʾˉʶʵˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ όBurrough, 1986). 

 

ʋʱˊˍʹˌ 5ΦпΦ ʃˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈˌ ˉˊʰ˄˗˄ ˍʹˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹˌ. 

ʃʹʴʺΥ ɹʵʾʰ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ 

5.1.3 ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ  

ɶ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʻʷˋʹ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˉˊˇ˄ˇ˃ʽʰˁʺΣ ˁʰʻ˗ˌ ʹ ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎ 

ˉˇʽˁʾ˂˂ʶʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˂ʾʶˌ ˍ˖˄ ˋˍʶ˄˗˄ ˍʹˌ ʅʰ˂ʰ˃ʾ˄ʰˌ ʷ˖ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɼʽ˄ʷˍˍʰ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍˇˎ 

ʅʰˊ˖˄ʽˁˇˏ ˁˈ˂ˉˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ˁˈ˂ˉˇˎ ˍ˖˄ ɮ˂ˁˎˇ˄ʾʵ˖˄Σ ˋˍˇ˄ ɼˇˊʽ˄ʻʽʰˁˈ ʷ˖ˌ ˍʽˌ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʷˌ 

ˁˇˊˎ˒ʷˌ ˍ˖˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ ʁˊʷ˖˄ ˁʰʽ ˍʽˌ ˄ˈˍʽʶˌ ˉ˂ʰʴʽʷˌ ˍˇˎ ˈˊˇˎˌ ʃʰˍʷˊʰˌΦ 

ɮ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʰ ʵˏˇ ʲˇˎ˄ʱ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʵˏˇ ˁˈ˂ˉˇˎˌ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʱ˄ˎʵˊʹ ɾʶʴʰˊʽˁʺ ˉʶʵʽʱʵʰ 

ˁʰˍʱ˒ˎˍʹ ʰˉˈ ʶ˂ʽʷˌΣ ʹ ʹ˂ʽˁʾʰ ˉˇ˂˂˗˄ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ ʰʽ˗˄ʶˌΦ 

ʆˇ ˊʶˏ˃ʰ ʰʷˊˇˌ ˉˇˎ ʵʽʰˉʶˊ˄ʱ ˍʹ˄ ɾʶʴʰˊʾʵʰΣ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɼˇˊʽ˄ʻʽʰˁˈ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ʅʰˊ˖˄ʽˁˈΣ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ʷ˄ʰ ˅ʹˊˈ ˍˇˉʽˁˈ ˃ʽˁˊˇˁ˂ʾ˃ʰ ʽʵʰ˄ʽˁˈ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʰʲʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎΣ ʶ˄˗ ˍʰ 
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˂ʽʴˇˋˍʱ ʰʴˊˇˍʽˁʱ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʽʸʺˍʹˍʰ ʶ˅ ʰʽˍʾʰˌ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΦ ʅʺ˃ʶˊʰ ˋˍʽˌ ˕ʹ˂ʷˌ 

ˁˇˊˎ˒ʷˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉʶˏˁʰΣ ˋ˔ʾ˄ʰΣ ˁˇˎ˃ʰˊʽʷˌ ˁʰʽ ʷ˂ʰˍʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ɼˇ˂ˇˋˇˏˊʰˌ ˁʰʽ ɱˁˇˊʾˍˋʰˌ 

ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍˇ ɼʰˊˏʵʽΦ ɶ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ˁʰʽ ˄ˇˍʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍˇˎ ʃʰˍʷˊʰ ʶʾ˄ʰʽ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ˖ˌ ˁʰˍʰ˒ˏʴʽˇ ʻʹˊʰ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˉ˂ˇˏˋʽʰ ˉʰ˄ʾʵʰ ʰˉˈ ʰ˂ʶˉˇˏʵʶˌΣ ˂ʰʴˇˏˌΣ 

ʴʶˊʱˁʽʰΣ ʰʶˍˇˏˌΣ ˉʶˍˊˇˉʷˊʵʽˁʶˌ ˁΦʰΦ ʁ ˎʴˊˈˍˇˉˇˌ ˍʹˌ ɮʴʾʰˌ ʆˊʽʱʵʰˌ ˍ˖˄ ɾʶʴʱˊ˖˄ ˋˍʹ 

ɲˎˍʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺ όˉˇˎ ʰˉˇˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˄ˍˈˉʽˇˎˌ ˁʰʽ ˖ˌ ϦɰˇˎˊˁʱˊʽϦύ ˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ʶʾ ˉʶˊʾˉˇˎ 

млл ʶʾʵʹ ˉˇˎ˂ʽ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎΦ 

ɰˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˈˊʽʰ ˍ˖˄ ˄ˇ˃˗˄ ɮˍˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ɼˇˊʽ˄ʻʾʰˌΣ ˋˍʹ ˔ʶˊˋˈ˄ʹˋˇ ˍˇˎ ɹˋʻ˃ˇˏ ˁʰʽ 

ˉʶˊʽˋˍˇʽ˔ʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʵʺ˃ˇˎˌ ɾʶʴʱˊ˖˄Σ ɮʴʾ˖˄ ɸʶˇʵ˗ˊ˖˄Σ ɰʽ˂ʾ˖˄ ˁʰʽ ɽˇˎˍˊʰˁʾˇˎΦ ʆˇ 

ʵʱ̀ˇˌΣ ˉˇˎ ˅ʶˁʽ˄ʱ ˃ʶ ˉʶˏˁʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ʾʸʶʽ ˃ʶ ʷ˂ʰˍʰ ˖ˌ ˍʽˌ ˁˇˊˎ˒ʷˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʹ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ bŀǘǳǊŀ нлллΦ ʁ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ʋʰ˂ʶˉʾˇˎ ˉʶˏˁʹˌ ˁʰʽ ˁʶ˒ʰ˂˂ʹ˄ʽʰˁʺˌ ʶ˂ʱˍʹˌ ˋˍʹ˄ ʾʵʽʰ 

ʵʰˋʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˋˉʱ˄ʽˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˁʰʽ ˁʰʻʽˋˍʱ ˍʰ ɱʶˊʱ˄ʶʽʰ ʂˊʹ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ 

ˉˇ˂ˏˍʽ˃ʰ ʴʽʰ ˍˇ ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰΦ 

ʆˇ ˁʰˍʰ˒ˏʴʽˇ ʻʹˊʰ˃ʱˍ˖˄ ʷ˔ʶʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ʵʰˋʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹ нрΦллл ˋˍˊʶ˃˃ʱˍ˖˄ Φ ɳˉʾˋʹˌ 

ˍˇ ɰˇˎˊˁʱˊʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈ ˎʵˊˇʲʽˈˍˇˉˇ ˋˍʹ˄ ɮˍˍʽˁʺ ˁʰʽ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʶʾΦ 

ʆˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ɱʶˊʱ˄ʶʽʰ ʂˊʹ 

¶ ʆˇ ʵʱˋˇˌ ˍʹˌ ɳ˂ʱˍʹˌ ˋˍʹ˄ ˁˇˊˎ˒ʺ ˍ˖˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ 

¶ ʂˊˇˌ ʃʰˍʷˊʰˌ 

¶ ʇʴˊˇʲʽˈˍˇˉˇˌ ϦɰˇˎˊˁʱˊʽϦ όʃˊˇˋˍʰˍʶˎ˃ʷ˄ʹ ʃʶˊʽˇ˔ʺύ 

¶ ʃʰˊʰ˂ʾʶˌ ʅʰˊ˖˄ʽˁˇˏ όɰʰˊʷʰΣ ɼʽ˄ʷˍˍʰΣ ɿʶˊʱˁʽΣ ɽˇˎˍˊˈˉˎˊʴˇˌΣ ɷˊʶ˃ˇ ɼˏ˃ʰύ 

¶ ʃʰˊʰ˂ʾʶˌ ɼˇˊʽ˄ʻʽʰˁˇˏ όɮ˂ʶˉˇ˔˗ˊʽύ 

¶ ɮˉˈˁˊʹ˃˄ʶˌ ʰˁˍʷˌ ˍʹˌ ɼʰˁʽʱˌ ʅˁʱ˂ʰˌ  

¶ ɰˊʰ˔ˇ˄ʹˋʾʵʶˌ ʄʶʲˎʻˇˏˋʰΣ ɾʰˁˊˇ˄ʺˋʽΣ ʃʱ˔ʹ ˁʰʽ ʃʰ˔ʱˁʽ 

¶ όɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɲʺ˃ˇˎ ɾʶʴʰˊʷ˖˄ нлмр ς 2019) 
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ʋ˂˖ˊʾʵʰ 

ʆʰ ɱʶˊʱ˄ʶʽʰ ˈˊʹ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ˒ˎˍʰ ʰˉˈ ʷ˂ʰˍʰ όˁʶ˒ʰ˂˂ʹ˄ʽʰˁʺ ʶ˂ʱˍʹύΣ ˉʶˏˁʰ όʋʰ˂ʷˉʽˇ ˉʶˏˁʹ 

ˁʰʽ ˃ʰˏˊʹ ˉʶˏˁʹύΣ ʵˊˏʶˌΣ ˉ˂ʰˍʱ˄ʽʰΣ ˋ˔ʾ˄ʰΣ ˉʽˁˊˇʵʱ˒˄ʶˌΣ ˃ˎˊˍʽʷˌΣ ˁˇˎ˃ʰˊʽʷˌΣ ˊʶʾˁʽʰΣ 

ʶʲʷ˄ˇˎˌ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˉˇˎˊ˄ʱˊʽʰΦ ɱʶ˄ʽˁʱ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ фпс ˒ˎˍʽˁʱ ʶʾʵʹΦ 

ʁʽ ˍˏˉˇʽ ˇʽˁˈˍˇˉ˖˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˇʾ ʴʽʰ ˍʰ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁˇˏ ˍˏˉˇˎ 

ˇʽˁ̌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˈˉ˖ˌ ʵʱˋʹ ʰʶʾ˒ˎ˂˂˖˄ ˋˁ˂ʹˊˈ˒ˎ˂˂˖˄Σ ҡʶ vǳŜǊŎǳǎ ŎƻŎŎƛŦŜǊŀ όˉˇˎˊ˄ʱˊʽύΣ 

tƛǎǘŀŎƛŀ ƭŜƴǘƛǎŎǳǎ όˋ˔ʾ˄ˇύΣ tΦ ǘŜǊŜōƛƴǘƘǳǎ όˁˇˁˇˊʶʲʽʻʽʱύΣ tƘƛƭƭȅǊŜŀ ƭŀǘƛŦƻƭƛŀ ό˒ʽ˂˂ˏˁʽύΣ /ƛǎǘǳǎ 

ŎǊŜǘƛŎǳǎ ό˂ʰʵʰ˄ʽʱύΣ /Φ ƳƻƴǎǇŜƭƭƛŜƴǎƛǎ ˁʰʽ .ǊŀŎƘȅǇƻŘƛǳƳ ǊŀƳƻǎǳƳΣ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍʹ˄ 

ˉ˂ʶʽˇ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʽʻʽˁ˗˄ ˉ˂ʰʴʽ˗˄Φ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˎ˕ʹ˂ʺ ʵʰˋˇˁʱ˂ˎ˕ʹ 

ҡʶ ˁ˖˄ˇ˒ˈˊʰ ʶʾʵʹ ˍʹˌ ʶˏˁˊʰˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ҡʶ ʵʱˋʹ ʋʰ˂ʶˉʾˇˎ ˉʶˏˁʹˌ όtƛƴǳǎ 

halepensis). 

ɳˉʾˋʹˌ ˍˇ ˍˇˉʽˁˈ ʶ˄ʵʹ˃ʽˁˈ ʶʾʵˇˌ ˍ˖˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄ /ŜƴǘŀǳǊŜŀ ŀǘǘƛŎŀ ǎǎǇΦ aŜƎŀǊŜƴǎƛǎ 

(CentŀǳǊŜŀ aŜƎŀǊŜƴǎƛǎύΣ ʷ˔ʶʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ˖ˌ ɳ όˁʽ˄ʵˎ˄ʶˏˇ˄ύ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ 

ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ фнκпо ɳʁɼ ˖ˌ ʶʾʵˇˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ 

ʃˊˇʶʵˊʽˁˈ ɲʽʱˍʰʴ˃ʰ стκум ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʻʺˁʹ ˍʹˌ ɰʷˊ˄ʹˌΦ 

ʂˋˇ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ˈˊˇˌ ʃʰˍʷˊʰΣ ʹ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰˌ 

˔ʰˊʰʵˊ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰˉˈˍˇ˃ʶˌ ˉ˂ʰʴʽʷˌΦ ʆˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˈ ˍˇˎ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˈ˕ʶʽˌ ʻʷʰˋʹˌ ˍˇˎ ˇˊʶʽ˄ˇˏ 

ˋˎ˃ˉ˂ʷʴ˃ʰˍˇˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄˖˄ ˁˇˊˎ˒ˇʴˊʰ˃˃˗˄Σ ʵʰˋ˖˃ʷ˄˖˄ ˁ˂ʽˍˏ˖˄Σ 

ʲˊʰ˔˖ʵ˗˄ ʶ˅ʱˊˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʵʶ˄ʵˊˈ˒ˎˍ˖˄ ʺ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˁˇʽ˂ʱʵ˖˄Σ ҡʶ ˉˇʽˁʽ˂ˈ˃ˇˊ˒ʹ ˋʶ 

ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˎ˒ʺ ˁʰʽ ˔ˊ˗˃ʰˍʰ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˁʰʽ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ˈ ʲʱʻˇˌ ˉʶʵʾˇˎ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ɾʶʴʰˊʽˁʺ 

ˉʶʵʽʱʵʰΣ ˍˇ˄ ʅʰˊ˖˄ʽˁˈ ʺ ɼˇˊʽ˄ʻʽʰˁˈ ˁˈ˂ˉˇ ˁʰʽ ˍʽˌ ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˂ʾʶˌΦ 

ʁʽ ˁˏˊʽˇʽ ˍˏˉˇʽ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˈˊˇˌ ʃʰˍʷˊʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶ˅ʺˌΥ 

ü ɲʰˋʽˁʱ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ü ʇˉˇʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ü ʃʰˊʰˉˇˍʱ˃ʽʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

 
ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʶʾʵʹ ˔˂˖ˊʾʵʰˌ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʶʾʵʹ ˍˇˎ 

˄ˇ˃ˇˏ ɮˍˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˄ˈˍʽʰˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ Υ !ŎŀƴǘƘƻƭƛƳƻƴ ŜŎƘƛƴǳǎ 

lycaonicum, Asperula baenitzii, Asperula pulvinaris, Centaurea subsericans, Cerastium 

candidissimum, Convolvulus boissieri parnassicus, Dianthus serratifolius, Fritillaria graeca, 
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Nepeta argolica argolica, Onosma kaheirei, Sideritis raeseri attica, stachys spruneri, Thymus 

parnassicus. 

 

            

ɳʽˁˈ˄ʰ рΦмΦ όʰˉˈ ʰˊʽˋˍʶˊʱ ˉˊˇˌ ˍʰ ʵʶ˅ʽʱύ ɼʶ˒ʰ˂˂ʹ˄ʽʰˁʺ ʶ˂ʱˍʹΣ ˃ʰˏˊʹ ˉʶˏˁʹ ˁʰʽ ˋ˔ʾ˄ˇˌ.  

 

рΦн ɱʶ˖˂ˇʴʾʰ  

ʁʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˃ʷˊˇˌ ˋˍʹ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ɲʺ˃˖˄ ˍʹˌ 

ɲΦɮˍˍʽˁʺˌΣ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˂ˉʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˂ˉʽˁˇˏˌΦ ʁʽ ʰ˂ˉʽˁˇʾ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇˎˌ 

ˇˊʶʽ˄ˇˏˌ ˈʴˁˇˎˌΣ ʶ˄˗ ˇʽ ˃ʶˍʰ˂ˉʽˁˇʾ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ ˍʽˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʱ ˍʰˉʶʽ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ʁʽ ʰ˂ˉʽˁˇʾ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˍˇˎ ʵˎˍʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ɮˍˍʽˁʺˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʹ˄  ʇˉˇˉʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰΣ ʹ 

ˇˉˇʾʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ ˃ʹ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʱ ˁʰʽ ˁ˂ʰˋˍʽˁʱ 

ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʶ˄ʺΣ ˉˇˎ ʵˇ˃ˇˏ˄ ˍˇˎˌ ˇˊʶʽ˄ˇˏˌ ˈʴˁˇˎˌ ˍˇˎ ʃˇʽˁʾ˂ˇˎ ˈˊˇˎˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ɱʶˊʰ˄ʶʾ˖˄Φ ɶ 

ʸ˗˄ʹ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉ˖ʻʹ˃ʷ˄ʹ ˉʱ˄˖ ˋˍʽˌ ʸ˗˄ʶˌ ɰˇʽ˖ˍʾʰˌ ˁʰʽ ʃʰˊ˄ʰˋˋˇˏ ˁʰʽ ˍˇ ɿˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ 

ˍʹˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉ˖ʻʹ˃ʷ˄ˇ ˉʱ˄˖ ˋˍʹ˄ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɮ˂˃ˎˊˇˉˇˍʱ˃ˇˎ- ɮˍˍʽˁʺˌ 

рΦнΦм  ʃʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ 

ɶ ʃʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺ ʸ˗˄ʹ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ˖ˌ ʷ˄ʰ ˏʲ˖˃ʰ ʰˉˈ ˁˊˎˋˍʰ˂˂ʽˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʵʽʰ˔˗ˊʽʸʶ 

ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ɾʶˋˇʸ˖ʽˁˇˏ ʵˏˇ ˖ˁʶʱ˄ʽʶˌ ʰˏ˂ʰˁʶˌ ˍʹ˄ ʃʽ˄ʵʽˁʺ ʰˏ˂ʰˁʰ ˋˍʰ ʵˎˍʽˁʱ 

ˍʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˏ˂ʰˁʰ ˍˇˎ ɮ˅ʽˇˏ ˋˍʰ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍʹˌΦ  

ɶ  ʵʽʱʻˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ˋˍˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ̩ ̀ ˍʺ˂ʹˌ όɳʽˁΦ рΦнύ  ʰˉˈ ˁʱˍ˖ ˉˊˇˌ ˍʰ ˉʱ˄˖Υ 
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ʃʹʴʺΥ Mountrakis, 1984 

 
 ɾʾʰ ˍʰ˒ˊˇʴʶ˄ʶˍʽˁʺ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰ ˃ʶˍʰ-ʽʸʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ-ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁ˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ 

˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶ˖ˌ ˉˇˎ ˎˉˈˁʶʽ˄ˍʰʽ ʆˊʽʰʵʽˁˈ-ɹˇˎˊʰˋʽˁ˗˄ ˃ʰˊ˃ʱˊ˖˄ ˉˇˎ 

ˇ˄ˇ˃ʱʸˇ˄ˍʰʽ Ϧʃʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʱ ˃ʱˊ˃ʰˊʰϦ ό˃ʷʴʽˋˍˇ ˉʱ˔ˇˌ мΦр ˔˂˃Φύ όɳʽˁΦ рΦнύΦ 

 

ʆˇ ʃʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʴˊʰ˄ʾˍʶˌΣ ˇˊʻˇʴ˄ʶˎˋʾˇˎˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰʴ˄ʶˎˋʾˇˎˌ ˃ʶ 

ʵˇ˃ʽˁˈ ˉʱ˔ˇˌ у ˉʶˊʾˉˇˎ ˔ʽ˂ʽˇ˃ʷˍˊ˖˄Φ ʄʰʵʽˇʴʶ˖˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʰ˄ ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ʹ˂ʽˁʾʶˌ 

˃ʶˍʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ олл ɾŀ ˁʰʽ ˎˉˇʵʹ˂˗˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ɳˊˁˎ˄ʾ˖˄ ˇˊˇʴʶ˄ʶˍʽˁ˗˄ ˁʽ˄ʺˋʶ˖˄Φ 

ɶ˂ʽˁʾʶˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ мнл-млл ɾŀ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ʷ˄ʰ ʵʶˏˍʶˊˇ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒ʽˁˈ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˔˖ˊʺʻʹˁʶ 

ˈˍʽ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍʹ ʃʰ˂ʰʽˇ-ɮ˂ˉʽˁʺ ˇˊˇʴʶ˄ʶˍʽˁʺ ˒ʱˋʹΦ  

 

ʆˇ ˁʱ˂ˎ˃˃ʰ ˍ˖˄ ʴ˂ʰˎˁˇ˒ʰ˄ʽˍʽˁ˗˄ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻ˖˄ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʽʰʽˊʶʻʶʾ ˋʶ ʵˏˇ 

ˎˉˇʶ˄ˈˍʹˍʶˌΥ ʰύ ˃ʽʰ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ʰˉˈ ˋ˔ʾˋˍʶˌ ˁʰʽ ʴ˄ʶˎˋʾˇˎˌ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ 

ʃʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˁʰʽ ʲύ ˃ʾʰ ˁʰˍ˗ˍʶˊʹ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ɮ˃ˉʶ˂ʰˁʾ˖˄ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ʾˋˍʰˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʱˊ˃ʰˊʰΣ ˔ʰ˂ʰʸʾˍʶˌ ˁʰʽ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇʺ˂ʻʰ˄ ʰˉˈ ˃ʾʰ 

ʃʶ˄˄ʽ˄ʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʶ˄ʺ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˋˍʰ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˉʶˊʽʻ˗ˊʽʰ ˍʹˌ ʃʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺˌ ʹˉʶʾˊˇˎΦ 

 ɳʽˁˈ˄ʰ рΦн ʆʶˁˍˇ˄ˇˋˍˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʵʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʃʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌ. 
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рΦнΦн  ʇˉˇˉʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ 

 

ɶ ʴʶ˖ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ζʇˉˇˉʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺˌη ʵˇ˃ʶʾ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ɮˍˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 

ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇ˄ ˇˊʶʽ˄ˈ ˈʴˁˇ ˍʹˌ ʃʱˊ˄ʹʻʰˌ ˁʰʽ ʵˎˍʽˁˈˍʶˊʰΦ ɶ ˎˉˇˉʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺ 

ɵ˗˄ʹ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ ʵˎˍʽˁʺ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍʹˌ ʃʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌ ό !ǳōƻǳƛƴΣ мфрфΣ ɼʾ˂ʽʰˌ ϧ 

ɾˇˎ˄ˍˊʱˁʹˌΣ мфуфΣ aƻǳƴǘǊŀƪƛǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ мфуоΣ ɼʰˍˋʽˁʱˍˋˇˌΣ мффнύ ˁʰʽ ʶˁˍʷʽ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ 

ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɰɲ-ɿɮ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɮ˂ʲʰ˄ʾʰΣ ˉˊˇˌ ˍʹ ɲˎˍʽˁʺ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰΣ ˍʹ˄ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ʅˍʶˊʶʱ 

ɳ˂˂ʱʵʰ ˒ʻʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʷ˖ˌ ˍʹ˄ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ʃʶ˂ˇˉˈ˄˄ʹˋˇ ʶ˄˗ ˉʽʻʰ˄ʱ ˋˎ˄ʶ˔ʾʸʶˍʰʽ 

ˋˍʹ ˄ʺˋˇ ɼ˖ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɾʽˁˊʱ ɮˋʾʰΦ ɮˊ˔ʽˁʱ ʹ ˎˉˇˉʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺ ʶʾ˔ʶ ˇ˄ˇ˃ʰˋʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇˎˌ Renz 

όмфррύ ˁʰʽ ɾʰˊʾ˄ˇ όмфртύ ˖ˌ ɵ˗˄ʹ ʺ ʅʶʽˊʱ ˍʹˌ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΦ ɶ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ʵˈʻʹˁʶ 

ʰˉˈ ˍˇ˄ Aubouin όмфрфύΣ ʴʽʰ ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋʶʽ ˍʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰˉʰˊˍʾʸˇˎ˄ ˍʹ ʸ˗˄ʹ 

˃ʶˍʱʲʰˋʹˌ ʵˎˍʽˁʱ  ˍˇˎ ˉʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁˇˏ ˎʲ˗˃ʰˍˇˌ ˉˊˇˌ ˍʹ ʲʰʻʽʱ ʰˏ˂ʰˁʰ ˍʹˌ ʃʾ˄ʵˇˎΣ ˃ʶ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˇʽ ˂ʽʻˇ˒ʱˋʶʽˌ ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʶˍʱʲʰˋʹ ˍ˖˄ ˄ʹˊʽˍʽˁ˗˄ ˋʶ 

ˉʶ˂ʰʴʽˁ˗˄ Φ   

 

ɼˏˊʽˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ʴ˄˗ˊʽˋ˃ʰ ˍʹˌ ɵ˗˄ʹˌ ʰˎˍʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˇ˒ʽˇ˂ʽʻʽˁ˗˄ 

˃ʰʸ˗˄ ˁʰʽ ʹ ˋ˔ʽˋˍˇˁʶˊʰˍˇ˂ʽʻʽˁʺ ʵʽʱˉ˂ʰˋʹ ˉˇˎ ˍʽˌ ˋˎ˄ˇʵʶˏʶʽ όɼʰˍˋʽˁʱˍˋˇˌΣ мффнύΦ ʁʽ 

ˇ˒ʽˈ˂ʽʻˇʽ ˍʹˌ ʇˉˇˉʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʹ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺ όˉˊˇˌ ʵˎˋ˃ʱˌύ ˇ˒ʽˇ˂ʽʻʽˁʺ 

˂˖ˊʾʵʰ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΣ ʴ˄˖ˋˍʺ ˃ʶ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ERO (ɾˇˎ˄ˍˊʱˁʹˌΣ нлмл). 

 

ʆˇ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˍʹˌ ʇˉˇˉʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌ ˋˎ˄ʽˋˍˇˏ˄ ʴ˄ʶˏˋʽˇʽΣ ˃ʰˊ˃ʰˊˎʴʽʰˁˇʾ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇʽΣ 

ʰ˃˒ʽʲˇ˂ʾˍʶˌ ˃ʶ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʷˌ ˃ʰˊ˃ʱˊ˖˄ ˁʰʽ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˖ˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˍˇˎ ɼʱˍ˖ 

ʃʰ˂ʰʽˇʸ˖ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ˍʹˌ ʃʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺˌΦ ɳ˄ʾˇˍʶ ʵʽʰˉʽˋˍ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ɯ˄˖ 

ʃʰ˂ʰʽˇʸ˖ʽˁ˗˄ ʰ˃ʶˍʰ˃ˈˊ˒˖ˍ˖˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˃ʶ ˍʹ ˋʶʽˊʱ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ʽˋˍˇˏ˄ ˍˇˎˌ 

ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌ ˍˇˎ ʃʷˊ˃ʽˇˎ ˁʰʽ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ˁʰʽ ˕ʰ˃˃ʾˍʶˌ ˃ʶ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʽʻʽˁˇˏˌ ˒ʰˁˇˏˌ 

ʹ˂ʽˁʾʰˌ ɽʽ˄ʻʰʻˊʰˁˇ˒ˈˊˇˎ όɲˇˏˍˋˇˌΣ нлллύΦ ɯ˄˖ ˉʰ˂ʰʽˇʸ˖ʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ 

ˋˍʹ˄ ʃʱˊ˄ʹʻʰ όʋˊʽˋˍˇʵˇˏ˂ˇˎΣ мфун). 
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ɳʽˁˈ˄ʰ рΦоΦ ɽʽʻˇˋˍˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ˋˍʺ˂ʹ ˍʹˌ ʇˉˇˉʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺˌ ɵ˗˄ʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɾˉʶ˂ʷˍˋʽ όʃʱˊ˄ʹʻʰύ 
toˎ Clementi όмфтмύΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋʶ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ɾˇˎ˄ˍˊʱˁʹ όнлмлύ. 

 

ɶ ζˋ˔ʽˋˍˇˁʶˊʰˍˇ˂ʽʻʽˁʺ ʵʽʱˉ˂ʰˋʹη ʰˉˇˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˉʱ˄˖ ˋˍˇˎˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌ ˁʰˍʱ 

ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ɹˇˎˊʰˋʽˁˇˏΣ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏˇ˄ˍʰˌ ˉʶ˂ʰʴʽˁʺ ʷ˖ˌ ˖ˁʶʱ˄ʽʰ ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʷ˄ʶˋʹΦ 

ɹʵʽʰʾˍʶˊʰΣ ˋˍʹ˄ ˇˊˇ˒ʺ ˍʹˌ ɮ˄˗ˍʶˊʹˌ ʅ˔ʽˋˍˇˁʶˊʰˍˇ˂ʽʻʽˁʺˌ ʵʽʱˉ˂ʰˋʹˌ ˉʰʾˊ˄ʶʽ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˍˇˎ 

ʆʶˁˍˇ˄ʽˁˇˏ ˁʰ˂ˏ˃˃ʰˍˇˌ όmŞlangeύΣ ˉˇˎ ˎˉˈˁʶʽˍʰʽ ˍˇˎ ˁʰ˂ˏ˃˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ˇ˒ʽˇ˂ʾʻ˖˄Φ ʆʰ 

ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˍʹ˄ ʰˉʰˊˍʾʸˇˎ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊʴʽ˂ʽˁˇʾ ˋ˔ʾˋˍʶˌΣ ˊʰʵʽˇ˂ʰˊʾˍʶˌΣ ˃ʱˊʴʶˌΣ ˕ʰ˃˃ʾˍʶˌ 

ˁʰʽ ˉʹ˂ʾˍʶˌ ˃ʶ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʽʻʽˁʷˌ ˉʰˊʶ˄ˋˍˊ˗ˋʶʽˌΦ ʆʰ ʰ˄˗ˍʶˊʰ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʵʽʱˉ˂ʰˋʹˌ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍˇˏ˄ ˖ˌ ˒˂ˎˋ˔ˇʶʽʵʺ ʶ˄˗ ˃ʷˋʰ ˋˍʹ ʵʽʱˉ˂ʰˋʹ ˉʰˊʶ˃ʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ 

ˇ˒ʽˇ˂ʽʻʽˁʱ ˋ˗˃ʰˍʰΦ ʅˎ˔˄ʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˇʽ ʵʽʶʽˋʵˏˋʶʽˌ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʹ˒ʰʽˋˍʽˍ˗˄ ˁʰʽ ˍˈ˒˒˖˄Φ 

 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ɮΦ ɹˇˎˊʰˋʽˁˇˏ ς ɼΦ ɼˊʹˍʽʵʽˁˇˏ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʃʰ˂ʰʽˇʰ˂ˉʽˁʺ 

ˇˊˇʴʷ˄ʶˋʹ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˍ˖˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ɳ˂˂ʹ˄ʾʵ˖˄Σ ʹ ˎˉˇˉʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺ ʰ˄ʰʵˏʻʹˁʶΣ ˔ʷˊˋʶˎˋʶ 

ˁʰʽ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˇ˒ʽˇ˂ʾʻ˖˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾˋˍʹˁʰ˄ ˋʽʵʹˊˇ˄ʽˁʶ˂ʽˇˏ˔ʰ 
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˂ʰˍʶˊʽˁʱ ˁˇʽˍʱˋ˃ʰˍʰΦ ɾʶ ˍʹ˄ ɼʶ˄ˇ˃ʱ˄ʽʰ ʶˉʾˁ˂ʹˋʹ ʰˉˇˍʷʻʹˁʰ˄ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʺ ʲʱˋʶ˖ˌ ˁʰʽ 

ˋˍʹ˄ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˌ ɼˊʹˍʽʵʽˁˇˏΦ ʆʷ˂ˇˌ ˁʰˍʱ ˍˇ ʃʰ˂ʰʽˈˁʰʽ˄ˇ-ɼΦ ɶ˗ˁʰʽ˄ˇ ʷ˂ʰʲʶ 

˔˗ˊʰ ʹ ʰˉˈʻʶˋʹ ˍˇˎ ˒˂ˏˋ˔ʹ ˍʹˌ ʇˉˇˉʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺˌ όɾʽʴˁʾˊˇˌ ˁΦʰΣ мфуфΣ ɾʽʴˁʾˊˇˌΣ мффлΣ 

Robertson, 1990). 

  

ɶ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʇˉˇˉʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺˌ ˋˎ˄ʾˋˍʰˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʶ˄˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Φ 

ɼ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ ʲʱˋʹΣ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄Σ ʹ ʹ˂ʽˁʾʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ 

ɮ˄˗ˍʶˊˇ ʃʰ˂ʰʽˇʸ˖ˀˁˈ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ɮ˄˗ˍʶˊˇ ɹˇˎˊʰˋʽˁˈΦ ʁ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ʲʱˋʹˌΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ 

ʹ˒ʰʽˋˍʶʽˇʿʸʹ˃ʰˍˇʴʶ˄ʷˌ ˋˏ˃ˉ˂ʶʴ˃ʰ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˍʶ˒ˊˇˉˊʱˋʽ˄˖˄ ˁˎˊʾ˖ˌ 

ˁʰʽ ˒ʰʽ˗˄ ʰˊʴʽ˂˂ʽˁ˗˄ ˋ˔ʽˋˍ˗˄Σ ˉʹ˂ʽˍ˗˄Σ ˕ʰ˃˃ʽˍ˗˄Σ ˔ʰ˂ʰʸʽʰˁ˗˄ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴ˗˄Σ ˍˈ˒˒˖˄ 

ˁʰʽ ˍˇ˒˒ʽˍ˗˄ ˃ʷˋʰ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʰˉʰ˄ˍˇˏ˄ ʶˉʾˋʹˌ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽΣ ʰˊˁˈʸʶˌ ˁʰʽ ʴˊʰˇˎʲʱˁʶˌΣ 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʶ˃ʱ˔ʹ ˂ʰʲ˗˄Σ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍˇˎ ˔ʰ˂ʰʸʽʰˁˇˏ ˁʶˊʰˍˇ˒ˏˊʹ 

(ʅˉʰ˄ˈˌΣ нлмнύΦ  ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʺ ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ˒ʱˋʹ ˍˇˎ ˁ˂ʰˋˍʽˁˇˏ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ʲʱˋʹˌ 

ˍʹˌ ʇˉˇˉʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˇʽ ʲʰʻˎˁˏʰ˄ˇʽ ʷ˖ˌ ˃ʰˏˊˇʽ ʲʽˇˁ˂ʰˋˍʽˁˇʾ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ˉˇˎ 

ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋʰ ˋˍʰ ˁ˂ʰˋˍʽˁʱ ʽʸʺ˃ʰˍʰ ˖ˌ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ˍʶ˃ʱ˔ʹ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ʺ 

˃ʽˁˊˈˍʶˊ˖˄ ˇ˂ʽˋʻˇ˂ʾʻ˖˄Φ ɾʶˊʽˁʷˌ ˒ˇˊʷˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ʶ˅ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊˇˎ ʰˉˈ 

ʻˊʰˏˋ˃ʰˍʰ ˋˍʶ˂ʶ˔˗˄ ˁˊʽ˄ˇʶʽʵ˗˄ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ʶ˔ʽ˄ˇʵʷˊ˃˖˄Σ ˒ˎˁ˗˄Σ ʶ˄˗ ʰˉʰ˄ˍˇˏ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ 

ʲˊʰʴ˔ʽˇ˄ˈˉˇʵʰΣ ʴʰˋˍʶˊˈˉˇʵʰ ˁʰʽ ˍˊʹ˃ʰˍˇ˒ˈˊʰΣ ˈ˂ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʶʾʵʹ ˍˇˎ ʃʶˊ˃ʾˇˎ 

(250-нол ʶˁʰˍˇ˃˃ˏˊʽʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ʰˉˈ ˋʺ˃ʶˊʰύΦ ɮˉˈ ˍʰ ʰˉˇ˂ʽʻ˗˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʽʻʽˁ˗˄ 

ˇ˂ʽˋʻˇ˂ʾʻ˖˄ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˋˍˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʻʷˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ 

ʹ ʹ˂ʽˁʾʰ ˍˇˎΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ɮ˄˗ˍʶˊˇˎ ʃʰ˂ʰʽˇʸ˖ʿˁˇˏ ˁʰʽ ɼʰˍ˗ˍʶˊˇˎ ʆˊʽʰʵʽˁˇˏ 

(ʅˉʰ˄ˈˌΣ нлмнύΦ ʁ ˁ˂ʰˋˍʽˁˈˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʲʱˋʹˌ ˍʹˌ ʇˉˇˉʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺˌ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˃ʶ 

˃ʽˁˊʺ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹΣ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʃˇʽˁʾ˂ˇˎ ʂˊˇˎˌ όʃʶˊʽˇ˔ʺ 

ɼʰ˃ʰˍʶˊˇˏύΣ ʶ˄˗ ʰˊˁʶˍʱ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ˇˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɮʽʴʱ˂ʶ˖Φ ʅʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ 

ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾˋʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˇ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʱ ʶ˄ˋ˒ʹ˄˖˃ʷ˄ˇˌ ˃ʶ ˍʰ 

ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʇˉˇˉʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺˌΣ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ʶ˒ʽˉˉʶˏˋʶ˖ˌΣ ˉˇˎ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰΦ ɴˍˋʽ ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ʻʷˋʶʽˌ ˍˇ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽˇʿʸʹ˃ʰˍˇʴʶ˄ʷˌ 

ˋˏ˃ˉ˂ʶʴ˃ʰ ˍʹˌ ʲʱˋʹˌ ˍʹˌ ʇˉˇˉʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺˌΣ ʰ˄ ˁʰʽ ˁʰˍ˗ˍʶˊˇˌ ˋˍˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʽˁʱ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌΣ ʶˉʽˁʱʻʶˍʰʽ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʱ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Σ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ˇʽ 

˄ʶ˗ˍʶˊˇʽΣ ˈˉ˖ˌ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ʻʷˋʶʽˌ ˋˍˇ ʃˇʽˁʾ˂ˇ ʂˊˇˌ όɱˇˎ˂ʽ˗ˍʹˌΣ нллнύΣ ˁʰʽ ˃ʷˋʰ 

ˋˍʹ˄ ˁˏˊʽʰ ˇˊʶʽ˄ʺ ˃ʱʸʰ ˍˇˎ ɮʽʴʱ˂ʶ˖ όʆʱˍʰˊʹˌ-ʅʾʵʶˊʹˌ 1989). 
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ɫʀʇ 65 ɻʌʝ ρψ4 

 

ʁʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˍʹˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˋˏ˃˒˖˄ʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʶˍʰ˂ˉʽˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ 

ˉ˂ʶˎˊʽˁʱ ˁˇˊʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˁ˗˄ˇˎˌ ˁˇˊʹ˃ʱˍ˖˄Φ  

рΦнΦо  ɰˇʽ˖ˍʽˁʺ ɵ˗˄ʹ 

ɶ ʸ˗˄ʹ ʰˎˍʺ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍʽˌ ɳ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ɵ˗˄ʶˌ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ˄ ˉʽˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ (Celet 

et al, 1976, Clement, 1977ύΦ  ɳˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˎˉˇʻʰ˂ʱˋˋʽ˖˄ ˎʲ˖˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ 

ʃʰˊ˄ʰˋˋˇˏ ς ɱˁʽ˗˄ʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˎˉˈˉʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺˌ ɵ˗˄ʹˌΣ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ʲʰʻʽʱˌ ʰˏ˂ʰˁʰˌΣ ʹ 

ˇˉˇʾʰ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ʻʹˁʶ ˁʰˍʱ ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ɮΦ ɹˇˎˊʰˋʽˁˇˏ - ɼΦ ɼˊʹˍʽʵʽˁˇˏ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ 

ˍ̟ ˄ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ɳ˂˂ʹ˄ʾʵ˖˄Φ 

 

ʆˇ ˁˏˊʽˇ ʴ˄˗ˊʽˋ˃ʰ ˍʹˌ ɰˇʽ˖ˍʽˁʺˌ ɵ˗˄ʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʶ˄ˈˌ ˒˂ˎˋ˔ʽˁˇˏ ʅ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΣ 

ʹ˂ʽˁʾʰˌ ɼΦ ɼˊʹˍʽʵʽˁˇˏΦ  ɶ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ 

ˉ˂ʶˎˊʱ ˍ˖˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ɳ˂˂ʹ˄ʾʵ˖˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʃˊ˗ʽ˃ʹ ʁˊˇʴʶ˄ʶˍʽˁʺ ˒ʱˋʹ όɼʰˍˋʽˁʱˍˋˇˌΣ мффн). 

 

ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʆˊʽʰʵʽˁˇˏ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ɾΦ ɹˇˎˊʰˋʽˁˈ ʰˉˇˍʷʻʹˁʰ˄ ʵˇ˂ˇ˃ʽˍʽˁˇʾ 

ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽ  ˄ʹˊʽˍʽˁʺˌ ˒ʱˋʹˌΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˁʰˍʱ ˍˇ ɯ˄˖ ɹˇˎˊʰˋʽˁˈ ʰˉˇˍʷʻʹˁʰ˄ ˃ʽʰ 

ˋʶʽˊʱ ʰˉˈ ˊʰʵʽˇ˂ʰˊʾˍʶˌΣ ˁʶˊʰˍˈ˂ʽʻˇˎˌ ˁʰʽ ˉʹ˂ʾˍʶˌΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ɮΦ 

ɼˊʹˍʽʵʽˁˇˏ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾˋˍʹˁʶ ʷ˄ʰˌ ˒˂ˏˋ˔ʹˌ ˃ʶ ˊˎʻ˃ʽˁʷˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ʶˊˎʻˊ˗˄ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻ˖˄Σ 

ˊˇʵˇ˔ˊˈ˖˄-˃ʰˊʴʰʿˁ˗˄ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻ˖˄ ˁʰʽ ˂ʰˍˎˉˇˉʰʴ˗˄ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻ˖˄ ˃ʶ ʻˊʰˏˋ˃ʰˍʰ 

ˊʰʵʽˇ˂ʰˊʽˍ˗˄ ˁʰʽ ˇ˒ʽˇ˂ʾʻ˖˄Φ 

 

ʅˎ˄ˇ˕ʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ˋˍˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʺˌ ʹ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰ 

ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʷ˄ʶˋʹ ʆˊʽʰʵʽˁˇˏ- ɾʷˋˇˎ ɹˇˎˊʰˋʽˁˇˏ ˃ʶ ˍʽˌ ʸ˗˄ʶˌ 

ʃʰˊ˄ʰˋˋˇˏ ɱˁʽ˗˄ʰˌ ˁʰʽ ʇˉˇˉʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺˌΦ  

 

ɶ ˋˍˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʵʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ʰˉˈ ˍʰ ˁʰˍ˗ˍʶˊʰ ˉˊˇˌ ˍʰ ʰ˄˗ˍʶˊʰ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇˎˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇˎˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌΦ ɼʰˍʱ ˍˇ ɯ˄˖ ɹˇˎˊʰˋʽˁˈ ʷ˂ʰʲʶ ˔˗ˊʰ ʷ˄ˍˇ˄ʹ 

ˍʰ˒ˊˇʴʷ˄ʶˋʹ ˗ˋˍʶ ʹ ʸ˗˄ʹ ˄ʰ ˃ʶˍʰˍˊʰˉʶʾ ˋʶ ʰˏ˂ʰˁʰ ˁʰˍϥ ʰ˄ʰ˂ˇʴʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʇˉˇˉʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺ 

όɳʽˁΦ пΦоύΦ ɶ ˏˉʰˊ˅ʹ ˒˂ˏˋ˔ʹ ˍˇ ˇ˒ʽˇ˂ʽʻʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˃ʷˋʰ ˋˍʹ˄ ʰˏ˂ʰˁʰ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˈˍʽ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍ˖˄ ʃʰ˂ʰʽˇʰ˂ˉʽˁ˗˄ ˇˊˇʴʶ˄ʶˍʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍ˖˄ ʺʵʹ ʰ˄ˎ˕˖˃ʷ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˃ʶ ˇ˒ʽˇ˂ʽʻʽˁʱ ˋˎ˃ˉ˂ʷʴ˃ʰˍʰ όɳʽˁΦ рΦо ˁʰʽ рΦпύΦ 
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ɼˏˊʽˇ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʶ˄ ʶʾʵʹ 

˂ʶˉʾ˖˄ όɳʽˁΦ пΦоύΦ ʃˊˇˌ ˍʰ ʵˎˍʽˁʱ ʹ ʸ˗˄ʹ ʰˎˍʺ ʶ˒ʽˉˉʶˏʶʽ ʶʾˍʶ ˍʹ˄ ʸ˗˄ʹ ʃʰˊ˄ʰˋˋˇˏ-ɱˁʽ˗˄ʰˌ 

ʶʾˍʶ ʰˉϥ ʶˎʻʶʾʰˌ ˍʹ˄ ʸ˗˄ʹ ʃʾ˄ʵˇˎΦ 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ рΦп. ʅ˔ʹ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ʴʶ˖ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍ˖˄ ɳ˂˂ʹ˄ʾʵ˖˄. 

ʃʹʴʺΥ Jacobshagen, 1986 

 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ рΦр ɶ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹ ˍ˖˄ ˇˊˇʴʶ˄ʶˍʽˁ˗˄ ˒ʱˋʶ˖˄ ˋˍʽˌ ɳ˂˂ʹ˄ʾʵʶˌ ˇˊˇˋʶʽˊʷˌΦ ʅˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ 
ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ɳ˂˂ʹ˄ʾʵʶˌ ˃ʶ ˃ʾʰ ˇˊˇʴʶ˄ʶˍʽˁʺ ˒ʱˋʹ ˁʰʽ ˇʽ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ɳ˂˂ʹ˄ʾʵʶˌ ˃ʶ ʵˏˇ ˇˊˇʴʶ˄ʶˍʽˁʷˌ ˒ʱˋʶʽ.̩ 

ʃʹʴʺΥ Jacobshagen et al. 1986 
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рΦнΦп ɾʶˍʰ˂ˉʽˁˇʾ ʅ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ 

ʁʽ ˃ʶˍʰ˂ˉʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ʰˋˏ˃˒˖˄ʰ ˍˇˎˌ ˎˉˇˁʶʾ˃ʶ˄ˇˎˌ ʰ˂ˉʽˁˇˏˌ ˋˍˇ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ʶˉʾˉʶʵʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ʵˎˍʽˁˇˏ ˂ʶˁʰ˄ˇˉʷʵʽˇˎΣ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʵʶΣ ˋʶ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˍˇˎ ɿʶˇʴʶ˄ˇˏˌ ˁʰʽ ˋʶ ʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʺ ʽʸʺ˃ʰˍʰΦ ʁʽ ˍʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ 

ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ʰˋˏ˃˒˖˄ʰ ˍˇˎˌ ˎˉˇˁʶʾ˃ʶ˄ˇˎˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˋˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ʶʾˍʶ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʰ˂ˉʽˁˇˏˌΣ ʶʾˍʶ ʴʽʰ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˍˇˎ ɿʶˇʴʶ˄ˇˏˌΦ ʁʽ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ʰˎˍˇʾ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶΥ 

 

¶ ɮ˂˂ˇˏʲʽʰ 

¶ ˉ˂ʶˎˊʽˁʱ ˁˇˊʺ˃ʰˍʰ 

¶ ʃ˂ʶʽˋˍˇˁʰʽ˄ʽˁʱ ˊʽˉʾʵʽʰ 

 

 ʅʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ˉˊˇˋ˔˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ɼʹ˒ʽˋˇˏ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʲˇˊʶʽˇʵˎˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰˉˇˍʱ˃˖˄ ˍˇˎΦ 

ɮˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʰˊʴʾ˂ˇˎˌΣ ʽ˂ˏʶˌ ˁʰʽ ˔ʰ˂ʰˊʱ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʺΣ ˃ʶ ˋˎ˔˄ʷˌ ˉ˂ʶˎˊʽˁʷˌ 

˃ʶˍʰʲʱˋʶʽˌΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˁʰˍˇˉˍˊʾʸʶʽ ˍˇ ʶˎ˃ʶˍʱʲ˂ʹˍˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ʰˉˈʻʶˋʺˌ ˍˇˎˌ 

όʶˉˇ˔ʽʰˁʷˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˁˇʾˍʹˌΣ ˎˉʶˊ˔ʶʾ˂ʽˋʹ ˉˇˍʰ˃˗˄Σ ˉʶˊʾˇʵˇʽ ˅ʹˊʰˋʾʰˌΣ ˁΦʰΦύΦ ʆʰ ˈˊʽʱ ˍˇˎˌ 

˃ʶ ˍˇˎˌ ˎˉˇˁʶʾ˃ʶ˄ˇˎˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʰˋʰ˒ʺΣ ˍˈˋˇ ˂ˈʴˇ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶ˄ˍˇ˄ˈˍʰˍʹˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰˋˍʺˋʶʽ 

ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ʰʵˏ˄ʰˍʹ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ʶˉʽˍˈˉʽʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹΦ 

 

ɳʾˍʶ ʰˋˏ˃˒˖˄ʰΣ ʶʾˍʶ ˋʶ ˉ˂ʶˎˊʽˁʺ ˃ʶˍʱʲʰˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉ˂ʶˎˊʽˁʱ ˁˇˊʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ˊʽˉʾʵʽʰ όɽʷˁˁʰˌΣ нлмлύΦ ʁʽ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ʰˎˍˇʾ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇˎˌ ˇˊʶʽ˄ˇˏˌ ˈʴˁˇˎˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ ʆʰ 

ˉ˂ʶˎˊʽˁʱ ˁˇˊʺ˃ʰˍʰ ˋˎ˄ʽˋˍˇˏ˄ ˔ʰ˂ʰˊʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˃ʶ ʴ˖˄ʽ˗ʵʶʽˌ ˁ˂ʱˋˍʶˌ ˁʰʽ ˁˈˁˁˇˎˌ 

˃ʶʴʷʻˇˎˌ ʱ˃˃ˇˎ ʺ ʽ˂ˏˇˌΦ ɶ ˉ˂ʶʽˇ˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎˌ ʰˉʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋˍʽˌ ʶ˅ˈʵˇˎˌ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 

˔ʶʽ˃ʱˊˊ˖˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˇˊʶʽ˄ˇˏˌ ˈʴˁˇˎˌ όɽʷˁˁʰˌΣ нлмл). 

рΦо ʋˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ 

ʁʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ - ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʺ ˍˇˎˌ ˃ʷˋʰ ˋˍʹ˄ ˉʱˊˇʵˇ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ʶˉʽ˒ʷˊˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋʶ ˍˇ˃ʶʾˌ ˈˉ˖ˌ ʹ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ˁʰʽ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʲʰˋʽˁˈ ˉˎ˂˗˄ʰ ˋˍʹ˄ ʵʽʰʲʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎ ˁʰʻ˗ˌ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ 
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ˍʽˌ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁʷˌ ˍˇˎ ʰ˄ʱʴˁʶˌΣ ˍʹ˄ ˁʰˍˇʽˁʾʰΣ ˍʹ˄ ʶˊʴʰˋʾʰΣ ˍʹ˄ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺ 

ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰΦ ɶ ʵˇ˃ʺ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʱ, 

ʰ˒ˇˏ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ʰˊˁʶˍˇˏˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇʾΣ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇʾΣ 

ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˇʾΣ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˇʾ ʺ ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˍʽˁˇʾ όɮˊʰ̡h ˄ˍʽ˄ˈˌΣ мффт). 

 

ɱʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ʵʺ˃ˇˎ ɾʶʴʱˊ˖˄Σ ˃ʶ ʲʱˋʶʽ ˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˍˇˎ 

˔ʱˊˍʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ CORINEΣ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ 

ˋˏ˄ʻʶˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌΣ ˍʰ ʵʱˋʹ ˁ˖˄ˇ˒ˈˊ˖˄ ˁʰʽ ˍʽˌ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʷˌ ʵʰˋ˗ʵʶʽˌ 

ʻʰ˃˄˗ʵʶʽˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΣ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ сл҈ όʃʽ˄Φ рΦм ˁʰʽ ʋʱˊˍʹˌ рΦпύΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ 

ˉˇˋˇˋˍˈ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ˁʰʽ ʵʽʰˁʶˁˇ˃˃ʷ˄ˇ ʰˋˍʽˁˈ ʽˋˍˈ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˃ʽˁʷˌ ˁʰʽ 

ʶ˃ˉˇˊʽˁʷˌ ʸ˗˄ʶˌΦ ɳˉʾˋʹˌ ˋˍˇ ʵʺ˃ˇ ʵʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʰʻ˂ʹˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ 

˕ˎ˔ʰɹ̟ ʴʺˌ όʃʽ˄Φ рΦм ˁʰʽ ʋʱˊˍʹˌ рΦпύΦ 

 

ɶ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ CORINEΣ ˇʵʹʴʶʾ ˋʶ ˉˊ˗ˍʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˋʶ ˁʱˉˇʽʰ ʲʰˋʽˁʱ ˁʰʽ 

ˉˊˇ˒ʰ˄ʺ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˈˋˇ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ ˔˖ˊʽˁʺ ʵʽʰˋˉˇˊʱ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄Φ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˇ 

ʵʺ˃ˇˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶʽ ˍʹ ˋˎ˄ˍˊʽˉˍʽˁʺ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ ʸ˖˄˗˄ ˍˇˎ ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ 

ˍˇ˃ʷʰ όʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˃ˈ˄ʽ˃ʶˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌύΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˔˖ˊˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʶˉʾ ˍˇ 

ˉ˂ʶʾˋˍˇ˄ ˋˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˁʰʽ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ,ʶ˄˗ ʷ˄ʰ ˃ʽˁˊˈ ˉˇˋˇˋˍˈ 

ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ɲʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʺ ˁʰʽ ʆˊʽˍˇʴʶ˄ʺ ˍˇ˃ʷʰΦ ʁʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊ˗˄ 

ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˉʰˊʱˁˍʽʰˌ ʸ˗˄ʹˌΦ ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ʴʹ ˉˇˎ 

ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ˃ʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˒ˎˋʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˁʰʽ ˇʽ ʲˇˋˁˈˍˇˉˇʽ  ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ˈ˃ˇʽʰ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˋʶ 

ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˃ʹ ʰˊʵʶˏˋʽ˃ʹ ʰˊˈˋʽ˃ʹ ʴʹΣ ˋʶ ˎ˕ʹ˂ʱ ˉˇˋˇˋˍʱ ˋˍˇ ʵʺ˃ˇΦ  

 

ʆˇ ˇˊʶʽ˄ˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʵʺ˃ˇˎ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˈˊˇˌ ʃʰˍʷˊʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ɼˎʻʰʽˊ˗˄ʰ ˁʰʽ ˍʰ 

ɱʶˊʱ˄ʶʽʰ ʂˊʹΣ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˇˏˌ ʻʰ˃˄˗ʵˇˎˌ ˁʰʽ ˉˇ˗ʵˇˎˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 

ό˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʷˌ ʵʰˋ˗ʵʶʽˌ ʻʰ˃˄˗ʵʶʽˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ  ˒ˎˋʽˁˇˏˌ ʲˇˋˁˈˍˇˉˇˎˌύΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˋˍˇ 

ˈˊˇˌ ɼʽʻʰʽˊ˗˄ʰ ˉˊˇˋˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˍʰ  ʵʱˋʹ ˁ˖˄ˇ˒ˈˊ˖˄Φ ɳʵ˗ ʰ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˈˍʽ ˍʰ 

ɱʶˊʱ˄ʶʽʰ ˈˊʹ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˉʽˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʵʰˋʽˁʱ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍʹ˄ 

ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɮˍˍʽˁʺˌ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˉ˂ʺʻˇˌ ʰˉˈ ʶ˄ʵʹ˃ʽˁʱΣ ˋˉʱ˄ʽʰ ˁʰʽ 

ʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄ʰ ʶʾʵʹ ˍʹˌ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ˔˂˖ˊʾʵʰˌ ˁʰʽ ˉʰ˄ʾʵʰˌΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʵʺ˃ˇ ɾʶʴʰˊʷ˖˄ ˋˎ˃ʲʱ˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ 



ʆˋʷ˄ʹ ʀʰ˄ʻʺ  2016 ɲʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ 

 
ɫʀʇ 69 ɻʌʝ ρψ4 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ 

 

ʋʱˊˍʹˌ рΦрΦ ʋˊʺˋʶʽˌ ɱʹˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɮˍˍʽˁʺˌ. 

ʃʹʴʺΥ ɹʵʾʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ р.1 ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʵʺ˃ˇˎ ɾʶʴʱˊ˖˄ ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ ˔ʱˊˍʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ CORINE 2000. 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ɼʱ˂ˎ˕ʹˌ  ɳˁˍʰˋʹ ˋˍˊʶ˃Φ  % 

ʅˎ˄ʶ˔ʺˌ ʰˋˍʽˁˈˌ ʽˋˍˈˌ 1570,25 0,48 

ɲʽʰˁʶˁˇ˃˃ʷ˄ʹ ʰˋˍʽˁˈˌ ʽˋˍˈˌ 1935,67 0,60 

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʺ ʶ˃ˉˇˊʽˁʷˌ ʸ˗˄ʶˌ 908,82 0,28 

ʁʵʽˁʱ ˋʽʵʹˊˇʵˊˇ˃ʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰ ˁʰʽ 
ʴʶʽˍ˄ʽʱʸˇˎˋʰ ʴʹ 

2564,48 0,79 

ʋ˗ˊˇʽ ʶ˅ˇˊˏ˅ʶ˖ˌ ˇˊˎˁˍ˗˄ 496,30 0,15 

ʋ˗ˊˇʽ ˇʽˁˇʵˈ˃ʹˋʹˌ 691,73 0,21 

ɾʹ ʰˊʵʶˏˋʽ˃ʹ ʰˊˈˋʽ˃ʹ ʴʹ 6997,42 2,16 

ɮ˃ˉʶ˂˗˄ʶˌ 5620,.11 1,73 

ʁˉ˖ˊˇ˒ˈˊʰ ʵʷ˄ʵˊʰ ˁʰʽ ˒ˎˍʶʾʶˌ ˃ʶ 
ˋʰˊˁ˗ʵʶʽˌ ˁʰˊˉˇˏˌ 

2255,81 0,70 

ɳ˂ʰʽ˗˄ʶˌ 32154,34 9,92 

ɽʽʲʱʵʽʰ 3102,11 0,96 

ʅˏ˄ʻʶˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 79515,28 24,52 



ʆˋʷ˄ʹ ʀʰ˄ʻʺ  2016 ɲʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ 

 
ɫʀʇ 70 ɻʌʝ ρψ4 

ɱʹ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˍʹ 
ʴʶ˖ˊʴʾʰ ˃ʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 
˒ˎˋʽˁʺˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 

29789,61 9,19 

ɲʱˋˇˌ ˁ˖˄ˇ˒ˈˊ˖˄ 56462,49 17,41 

ʊˎˋʽˁˇʾ  ʲˇˋˁˈˍˇˉˇʽ 13555,30 4,18 

ʅˁ˂ʹˊˇ˒ˎ˂˂ʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 29278,65 9,03 

ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʷˌ ʵʰˋ˗ʵʶʽˌ ʻʰ˃˄˗ʵʶʽˌ 
ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

57342,80 17,69 

 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

CORINE Land Cover ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ˇ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ʻʰ˃˄˗ʵˇˎˌ ˁʰʽ ʵʰˋ˗ʵˇˎˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 

ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ˃ʶʴʱ˂ˏˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ прΣро҈ ʶ˄˗ ˇʽ ʶˍʶˊˇʴʶ˄ʶʾˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰʽ 

ˍʰ ʵʱˋʹ ˁˎ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʾʵʽˇ ˉʶˊʾˉˇˎ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ˍʱ˅ʶ˖ˌ муΣто҈ ˁʰʽ мсΣтм҈ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ 

ɾʽˁˊˈˍʶˊʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˍʶ˔˄ʹˍʷˌ ˃ʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʸ˗˄ʶˌ ˉˊʱˋʽ˄ˇˎΣ 

ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇ˄ˍʰˌ ˈˍʽ ˍˇ ʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɮˍˍʽˁʺˌ ˎˉˇ˂ʶʾˉʶˍʰʽ ʰˉˈ ˔˗ˊˇˎˌ 

ʰˋˍʽˁˇˏ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˔˗ˊˇˎˌ ʰʻ˂ʹˍʽˁ˗˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ όʃʾ˄Φ рΦнύΦ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ рΦ2 ɮˉ˂ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˍˇˎ ɲˎˍʽˁˇˏ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɮˍˍʽˁʺˌ 
ˍˇˎ ˔ʱˊˍʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ CORINE 2000. 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ɼʱ˂ˎ˕ʹˌ  % 

ɮˋˍʽˁʺ ʵˈ˃ʹˋʹ  1.08 

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌΣ 
ʶ˃ˉˇˊʽˁʷˌ ʸ˗˄ʶˌ ϧ 
ʵʾˁˍˎʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ  

1.07 

ʁˊˎ˔ʶʾʰΣ˔˗ˊˇʽ 
ʰˉˇˊˊʾ˕ʶ˖ˌ 
ʰˉˇˊˊʽ˃ʱˍ˖˄ ϧ ˔˗ˊˇʽ 
ˇʽˁˇʵˈ˃ʹˋʹˌ 

0.37 

ɮˊˈˋʽ˃ʹ ʴʹ  2.16 

ɾˈ˄ʽ˃ʶˌ ɼʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 12.35 

ɽʽʲʱʵʽʰ 0.96 

ɳˍʶˊˇʴʶ˄ʶʾˌ ɱʶ˖ˊʴʽˁʷˌ 
ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ  

33.71 

ɲʱˋʹ 17.41 

ʅˎ˄ʵʽʰˋ˃ˇʾ 
ʻʰ˃˄˗ʵˇˎˌˁʰʽ 
ʵʰˋ˗ʵˇˎˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 

30.90 

рΦп ɲʾˁˍˎˇ bŀǘǳǊŀ нллл 

ʆˇ ɲʾˁˍˎˇ bŀǘǳǊŀ нллл ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁˈ ɲʾˁˍˎˇ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ 

˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ˇˏ˄ ˒ˎˋʽˁˇˏˌ ˍˏˉˇˎˌ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ˁʰʽ ˇʽˁˇˍˈˉˇˎˌ ʶʽʵ˗˄ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇʾ ˋʶ 



ʆˋʷ˄ʹ ʀʰ˄ʻʺ  2016 ɲʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ 

 
ɫʀʇ 71 ɻʌʝ ρψ4 

ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΦ ɮˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʵˏˇ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Υ  

 

ü ʆʽˌ ζɵ˗˄ʶˌ ɳʽʵʽˁʺˌ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ όɵɳʃύη ό{ǇŜŎƛŀƭ tǊƻǘŜŎǘƛƻƴ !ǊŜŀǎ-{t!ύ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʁˊ˄ʽʻˇˉʰ˄ʾʵʰΣ ˈˉ˖ˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ тфκплфκ9Y ζʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʱʴˊʽ˖˄ ˉˍʹ˄˗˄η  

ü ʆˇˎˌ ζʆˈˉˇˎˌ ɼˇʽ˄ˇˍʽˁʺˌ ʅʹ˃ʰˋʾʰˌ όʆɼʅύη ό{ƛǘŜǎ ƻŦ /ƻƳƳǳƴƛǘȅ LƳǇƻǊǘŀƴŎŜ-SCI) 

ˈˉ˖ˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ фнκпоκɳʁɼΦ ʋʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʷ˄ʰˌ ˍˈˉˇˌ ˇ ˇˉˇʾˇˌ 

ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ʺ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶ˄ˈˌ ˍˏˉˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ 

ˇʽˁˇˍˈˉˇˎ ˍˇˎ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ɹ ʺ ʶ˄ˈˌ ʶʾʵˇˎˌ ˍˇˎ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ɹɹ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ 

фнκпоκɳʁɼ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˍˇˎ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ɹɹɹ ʰˎˍʺˌΦ  

 

ʁʽ ɵɳʃΣ ˃ʶˍʱ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˍʰ ɼˊʱˍʹ ɾʷ˂ʹΣ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍˈ˃ʰˍʰ ˋˍˇ ɲʾˁˍˎˇ 

bŀǘǳǊŀ нлллΣ ˁʰʽ ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʺ ˍˇˎˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ɯˊʻˊˇˎ с ˉʰˊΦ нΣ оΣ п ˍʹˌ 

ʁʵʹʴʾʰˌ фнκпоκɳɼ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ɯˊʻˊˇˎ п ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ тфκплфκɳʁɼΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʷ˄ˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʆɼʅ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʱˍʶˎˋʹ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ɼˊʰˍ˗˄ aʶ˂˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ˍ˖˄ ˁʰˍʱ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ɰʽˇʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʅʶ˃ʽ˄ʰˊʾ˖˄Φ ʁʽ ʆɼʅ ˎˉˈˁʶʽ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ 

ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ с ˉʰˊΦ нΣ оΣ п ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ фнκпоκɳʁɼΦ  

 

ɶ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˍˈˉ˖˄ ˉˇˎ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ˍˏˉ˖˄ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ˁʰʽ 

ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ фнκпоκɳɼ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌ όнфс ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ- ζɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈˌ 

ɼʰˍʱ˂ˇʴˇˌηύΣ ʷʴʽ˄ʶ ʰˉˈ ˇ˃ʱʵʰ ˉʶˊʾˉˇˎ млл ʶˉʽˋˍʹ˃ˈ˄˖˄ ˉˇˎ ˋˎˋˍʺʻʹˁʶ ʶʽʵʽˁʱ ʴʽʰ ˍˇ 

ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ [LC9 όмффп-мффсύ ˃ʶ ˍʾˍ˂ˇ 

ζɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺΣ ɮ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹΣ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˁʰʽ ʋʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍ˖˄ ʆˏˉ˖˄ ʁʽˁˇˍˈˉ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ɳʽʵ˗˄ ʋ˂˖ˊʾʵʰˌ ˁʰʽ ʃʰ˄ʾʵʰˌ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ όʁʵʹʴʾʰ фнκпоκɳʁɼύηΦ ʅˍˇ˄ ζɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ 

ɼʰˍʱ˂ˇʴˇη ʶ˄ˍʱ˔ʻʹˁʶ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˍ˖˄ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˈˍʶ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˋʶ 

ʶʻ˄ʽˁˈ ˁʰʽ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ʶˉʾˉʶʵˇΦ ʁʽ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ˋʶʽˌ - ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˁʰˍʰ˂ˈʴˇˎ ʲʰˋʾˋˍʹˁʰ˄ 

ˋˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ɾʶ˂ʷˍʹ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ʰʵˊʰ˄ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ  

ɶ ɳ˂˂ʱʵʰ ʷ˔ʶʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋʶʽ ˋʺ˃ʶˊʰ нлн ɵɳʃ ˁʰʽ нпм ʆɼʅΣ ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˇʽ ʵˏˇ ʶʾ˄ʰʽ ʰˁˈ˃ʹ 

ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇʽΦ ʁʽ ʵˏˇ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇʽ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ʶˉʽˁʰ˂ˏ˕ʶʽˌ ˈˋˇ˄ 
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ɫʀʇ 72 ɻʌʝ ρψ4 

ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎˌ όʇʃɳɼɮ). 

рΦпΦм ʃʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰʽ ʵʾˁˍˎˇ bŀǘǳǊŀ нллл 

ʆʰ ˈˊʹ ɱʶˊʱ˄ʶʽʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ bŀǘǳǊŀ нлллΣ ˃ʶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹ ˉʶˊʾˉˇˎ сфуф 

˔ʽ˂Φ ˋˍˊΦ ɾʶʴʱ˂ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ʰˎˍʺˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˄ˇ˃ˇˏ ɼˇˊʽ˄ʻʾʰˌ ˁʰʽ ʶˁˍˈˌ 

ˍ˖˄ ˋˍʶ˄˗˄ ˇˊʾ˖˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ ʁʽ ˋˎˋˍʱʵʶˌ ˍʹˌ ˁʰ˂ʱ ʵʽʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʹˌ 

ˁʶ˒ʰ˂˂ʹ˄ʽʰˁʺˌ ʶ˂ʱˍʹˌ ˋʶ ˋˎ˄ʵʽʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʰ ʵʱˋʹ ˍʹˌ ʋʰ˂ʶˉʾˇˎ ˉʶˏˁʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ʷ˄ʰ 

˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʰʽˋʻʹˍʽˁʺˌ ʰ˅ʾʰˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌΦ ɶ 

ˋˉˇˎʵʰʽˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˅ʽˈ˂ˇʴʹ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍˇˎ ʴʶʴˇ˄ˈˍˇˌ ˈˍʽ ˇʽ ʵʰˋ˖˃ʷ˄ʶˌ 

ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʴʶʽˍ˄ʽʱʸˇˎ˄ ҡʶ ˍʹ ɲˎˍʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺΣ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʶˉʽʲʰˊˎ˃ʷ˄ʹ ʰˉˈ ˍʹ 

ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΦ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʶ˄ʵʹ˃ʽˁ˗˄ ˒ˎˍ˗˄ ʰˉʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ ʆʰ ɱʶˊʱ˄ʶʽʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʹ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˎ˄ʶˏˇ˄ˍˇˌ 

ʶ˄ʵʹ˃ʽˁˇˏ ˎˉˇʶʾʵˇˎˌ /ŜƴǘŀǳǊŜŀ ŀǘǘƛŎŀ ǎǎǇΦ aŜƎŀǊŜƴǎƛǎ ό/ŜƴǘŀǳǊŜŀ aŜƎŀǊŜƴǎƛǎύΣ ˇʽ 

ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇʾ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˇʾΣ ʵʽʱˋˉʰˊˍˇʽ ˁʰʽ ʵʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉʾʶˋʹ ʰˉˈ 

ʲˈˋˁʹˋʹ ˁʰʽ ˎˉʶˊʲˈˋˁʹˋʹΦ 

рΦр ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ʆˇ ˁ˂ʾ˃ʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍˇ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁˈ ˍˏˉˇΣ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˇʽ ʲˊˇ˔ʷˌ 

ˉʶˊʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˕ˎ˔ˊˈ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ όʁˁˍ˗ʲˊʽˇˌ ς ɾʱˊˍʽˇˌύΦ ʆʰ ɾʷʴʰˊʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ʵˎˍʽˁʺ 

ʲˇˊʶʽˇʵˎˍʽˁʺ ʰ˄ʹˁʶʾ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍʹ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʺ ʸ˗˄ʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʴ˄ʺˋʽ˖˄ 

˃ʶˋˇʴʶʽʰˁ˗˄ ˁ˂ʽ˃ʱˍ˖˄ όʅʰ˔ˉʰˍʸʺˌΣ нллм).  

 

ʁ ˔ʶʾ˃˖˄ʰˌ ˅ʶˁʽ˄ʱ ˁʰˍʱ ˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ʵʶˁʰʺ˃ʶˊˇ ˍˇˎ ɲʶˁʶ˃ʲˊʾˇˎ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ʾʸʶˍʰʽ ʷ˖ˌ ˍʰ 

˃ʷˋʰ ɾʰˊˍʾˇˎΦ ʅʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˇʽ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌΦ ɶ 

ʱ˄ˇʽ˅ʹ ˋˍʹ˄ ɮˍˍʽˁʺ ʶʾ˄ʰʽ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹΣ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ʷ˄ʰˊ˅ʹˌ ˍˇˎ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽˇˏ ʰˉˈ ˍˇ ˍˊʾˍˇ 

ʵʶˁʱʹ˃ʶˊˇ ˍˇˎ ɾʰʿˇˎ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʷ˖ˌ ˍʰ ˃ʷˋʰ ʅʶˉˍʶ˃ʲˊʾˇˎΦ ʆˇ ɾʱʽˇ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ 

ʰˉˈˍˇ˃ʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌΦ ʍˋˍˈˋˇ ˋˎ˔˄ʱ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ɾʰʿˇˎ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉˊ˗ˋʹ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇˎˌ ʰ˄ʰˁˎˁ˂˗˄ʶˌ ˍʹˌ ʲˈˊʶʽʰˌ 

ˁʰʽ ʲˇˊʶʽˇʵˎˍʽˁʺˌ ɳˎˊ˗ˉʹˌΣ ˋˍˇˎˌ ˁˎˁ˂˗˄ʶˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˁˎˁ˂˗˄ʶˌ ˍˇˎ ɮˍ˂ʰ˄ˍʽˁˇˏ ˁʰʽ ˋˍʽˌ 

ˎ˒ʷˋʶʽˌ ˍʹˌ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎΦ ɮˉˈ ˍˇ˄ ɹˇˏ˄ʽˇ ʷ˖ˌ ˍˇ ʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇ  ˁˎˊʾ˖ˌ ˍˇ˄ ɹˇˏ˂ʽˇ 

ˁʰʽ ˍˇ˄ ɮˏʴˇˎˋˍˇ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ˇʽ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌΦʆˇ ˒ʻʽ˄ˈˉ˖ˊˇ 

ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʹ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶˉˇ˔ʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˈˉˇˎ ʹ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʾʰ ˉʰˊʰˍʶʾ˄ʶˍʰʽ 
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ʷ˖ˌ ˍʰ ˃ʷˋʰ ɲʶˁʶ˃ʲˊʾˇˎΦ ɶ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʺˉʽʰΣ ʶ˄˗ ʹ ˅ʹˊʰˋʾʰ ʵʽʰˁˈˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ 

ˉˊ˖ˍˇʲˊˈ˔ʽʰ όɸʶˈˌΣ нлмл).   

рΦрΦм ʁ˃ʲˊˇʻʶˊ˃ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʱ ˁʰˍʰˁˊʹ˃˄ʾˋ˃ʰˍʰ ˋˍʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˁʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˍˇ ʲˊˇ˔ˇ˃ʶˍˊʽˁˈ ˋˍʰʻ˃ˈ ˍ˖˄ ɾʶʴʱˊ˖˄ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ˏ˕ʹ 

ʲˊˇ˔˗˄ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ  ʰˉˈ ˍˇ˄ ʁˁˍ˗ʲˊʽˇ ʷ˖ˌ ˍˇ˄ ɾʱˊˍʽˇ ό˃ʶ ˃ʷʴʽˋˍˇ ˏ˕ˇˌ ˍʰ ртΣп mm) 

όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ рΦмΣ ʃʽ˄Φ рΦоύΣ ʶ˄˗ ʹ ˅ʹˊʱ ˉʶˊʽˈʵˇˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ʻʶˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌ ɹˇˏ˂ʽˇ ˁʰʽ 

ɮˏʴˇˎˋˍˇ ό˃ʶ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ˏ˕ˇˌ пΣн mmύ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ рΦмΣ ʃʽ˄Φ рΦоύΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ˇ̔  ̡́ ˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ 

ˍˇˎˌ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʷˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ˁʰʽ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ 

ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰΣ ʶ˄˗ ˍˇ ˁʰ˂ˈˁʰʽˊʽ ˉʶˊʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ˍʰˋʹ ˁʰʽ ʶˏˊˇˌ όˍˇˉʽˁʷˌ ˃ˉˈˊʶˌύΦ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ рΦ3 ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ɾʶʴʱˊ˖˄ όмфпс-1988). 

 

ʃʹʴʺΥ ɳΦɾΦʇ 

 

ɾʷˋʹ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ όƳƳύɾʷˋʹ ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ όˇC)

ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇˌ 44 9.6

ʊʶʲˊˇˎʱˊʽˇˌ 38.2 10

ɾʱˊˍʽˇˌ 39.2 12.7

ɮˉˊʾ˂ʽˇˌ 29.5 16.4

ɾʱʽˇˌ 15.3 21.2

ɹˇˏ˄ʽˇˌ 7.7 26.1

ɹˇˏ˂ʽˇˌ 4.2 28.8

ɮˏʴˇˎˋˍˇˌ 6.9 27.9

ʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇˌ 9.3 24.9

ʁˁˍ˗ʲˊʽˇˌ 40.1 19.4

ɿˇʷ˃ʲˊʽˇˌ 51.6 14.4

ɲʶˁʷ˃ʲˊʽˇˌ 57.4 11.3
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 5.1Φ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˃ʷˋˇˎ ˃ʹ˄ʽʰʾˇˎ ˏ˕ˇˎˌ ʲˊˇ˔ʺˌ όʃʹʴʺΥ ɳΦɾΦʇύΦ 
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0

5

10

15

20

25

30

35

ɾ
ɳ
ʅ
ɶ
 
ɸ
ɳ
ʄ
ɾ
ʁ
ɼ
ʄ
ɮ
ʅ
ɹ
ɮ
 
ό

O
C

) 

ɾɶɿɮʅ 

ɾɳʅɶ ɾɶɿɹɮɹɮ ɸɳʄɾʁɼʄɮʅɹɮ όČ) 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 5.2Φ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˃ʷˋʹˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʰˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ όʃʹʴʺΥ E.M.Y). 

ɹʵʾʰ ɳˉʶ˅ˊʴʰˋʾʰ 
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ɾʷˋʹ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ όmm) ɾʷˋʹ ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ όˇC) 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 5ΦоΦ ʁ˃ʲˊˇʻʶˊ˃ʽˁˈ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ мфпс-1988. 

 όʃʹʴʺΥ ɳΦɾΦʇύΦ  

 

рΦс ʃ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁʱ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ɶ ɲˎˍʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺ ʷ˔ʶʽ ˃ˈ˄ʽ˃ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ мслΦфнт ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄ ˁʰʽ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ оΦунуΦпоп 

ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɮˍˍʽˁʺˌΣ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏˇ˄ˍʰˌ ˉˇˋˇˋˍˈ пΣнл҈ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˍʹˌ 

ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ˇ ʵʶˏˍʶˊˇˌ ˉˇ˂ˎˉ˂ˎʻʶˋˍʶˊˇˌ ʵʺ˃ˇˌΣ ˃ʶ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ осΦфнп ˁʰˍˇʾˁˇˎˌ 

όɳʅʇɳ нлммύΦ 

ʁ ɲ̋˃ ˇˌ ɾʶʴʰˊʷ˖˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽʰ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍˇˎ мрΣс҈ ʴʽʰ ˍʰ 

ʷˍʹ мффм-нллмΣ ˁʰʽ уΣлп҈ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нллм-нлммΦ ʁ ʃʾ˄ʰˁʰˌ рΦп ʵʾ˄ʶʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ 

ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ˁʰˍʱ ˍʰ ʷˍʹ мффм-2001-нлмм ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˋˍˇ ɿˇ˃ˈ 

ɮˍˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˋʶ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ р.4Φ ʃ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁʺ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ.  

 

ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ 

ɳ˄ˈˍʹˍʰ 

ʃ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ 

1991

ʃ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ 

2001

ʃ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ 

2011
2011/2001

ɳ˂˂ʱʵʰ 10.259.900 10.964.020 10.787.690 -1,6%

ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ 

ɮˍˍʽˁʺˌ 
3.523.407 3.764.348 3.812.330 1,3%

ɲʺ˃ˇˌ 

ɾʶʴʰˊʷ˖˄ 
29.564 34.174 36.924 8%
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ɫʀʇ 76 ɻʌʝ ρψ4 

ʃʹʴʺΥ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɲʺ˃ˇˎ ɾʶʴʰˊʷ˖˄ нлмр-2019 

ɴ˄ʰ ʴʶ˄ʽˁˈ ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ рΦп ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʶˁʰʶˍʾʰ 

2001-нлмм ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɾʶʴʱˊ˖˄ ʰˎ˅ʺʻʹˁʶ ˁʰˍʱ у҈ ˉʶˊʾˉˇˎΣ ʶ˄˗ ˋˍˇ ʾʵʽˇ 

ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʶ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˁʰˍʱ мΣс҈ ˉʶˊʾˉˇˎΦ 

рΦт ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ʆˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˋˍˇ ɲʺ˃ˇ ɾʶʴʰˊʷ˖˄ 

ʰˉʰˋ˔ˇ˂ʶʾˍʰʽ ˋʶ ˁ˂ʱʵˇˎˌ ˍˇˎ ʆˊʽˍˇʴʶ˄ˇˏˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ˇˏˌ ˍˇ˃ʷʰ ʶ˄˗ ˂ʽʴˈˍʶˊˇʽ ʰˉˈ 

ʷ˄ʰ˄ ˋˍˇˎˌ ˉʷ˄ˍʶ ˋˍˇ˄ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺΦ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˍˇ пт ҈ ʶˉʾ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ˍˇˎ 

ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɾʶʴʰˊʷ˖˄ ʰˋ˔ˇ˂ʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˊʽˍˇʴʶ˄ʺ ˍˇ˃ʷʰΣ 

ˍˇ мф ҈ ˃ʶ ˍˇ˄ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʺ ˁʰʽ ˃ˈ˂ʽˌ ˍˇ мм ҈ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ˍˇ˃ʷʰΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ рΦ5Φ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʶˊʴʰˍʽˁˇˏ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ʰ˄ʱ ˍˇ˃ʷʰ нлмп. 

 

ʃʹʴʺΥ Υ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɲʺ˃ˇˎ ɾʶʴʰˊʷ˖˄ нлмр-2019 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʆˇ˃ʷʰˌ
ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ɳ˄ʶˊʴˈˌ 

ʃ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ

ɾʹ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ 

ɳ˄ʶˊʴˈˌ ʃ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ

ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ 1.621

ɲʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʺ2̩.920

ʆˊʽˍˇʴʶ˄ʺˌ 7.153

ɯ˄ʶˊʴˇʽ 3.365

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 15.059

21.865
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6. ɾɳɽɳʆɶ ɳʊɮʄɾʁɱɶʅ ʆɶɽɳʃɹʅɼʁʃɶʅɶʅ  

ɱʽʰ ˍˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌ 

ʶʽˁˈ˄ʶˌ άLandsatέΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ол mΦ ɶ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʶ˒ˇˏˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˋˍˇ˄ 

ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄Σ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʶ ˋˍʹ˄ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʶʽˁˈ˄˖˄Φ  

6ΦмΦ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ɾʶ˂ʷˍʹˌ 

ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ʷ˄ʰ 

˃ʶʴʱ˂ˇ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɾʶʴʰˊʷ˖˄Φ ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰˎˍʺ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʵˎˍʽˁʱ ˍˇˎ ɿˇ˃ˇˏ ɮˍˍʽˁʺˌ 

ˁʰʽ ˇʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶʾ˄ʰʽ ˍʶ˔˄ʹˍʺ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰΣ ʴˎ˃˄ˈ ʷʵʰ˒ˇˌΣ 

ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ʻʱ˂ʰˋˋʰΣ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ ˁʰʽ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇˎˋʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ 

 ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʶʾ˄ʰʽΥ 

ü ɲˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ άLandsat TMέ ˃ʶ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʶˌ ˂ʺ˕ʹˌ ɾʰʿˇˌ ˍˇˎ мфусΣ 

ɿˇʷ˃ʲˊʽˇ ˍˇˎ нлло 

ü ɲˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺ  ʶʽˁˈ˄ʰ άLansat 8 OLIέ ˃ʶ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ ˂ʺ˕ʹˌ ф ɹˇˎ˂ʾˇˎ нлмр 

ü ɲˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˍˇˎ άGoogle Earthέ ɹ ʽʰ ˍʽˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˋˍʽʴ˃ʷˌ нлло ˁʰʽ нлмр 

ü ʌʹ˒ʽʰˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʶʵʱ˒ˇˎˌ όDEMύ ʰˉˈ ˍˇ ˁˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽˇ ʰˁˊʾʲʶʽʰˌ р m 

6Φн ɮˉˈˁˍʹˋʹ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ʁʽ ʶʽˁˈ˄ʶˌ мфусΣ нлло ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʻʶ˃ʰˍʽˁˈ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ˇ ˍˇˎ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇˎ άLandsat 

р ʆɾέ ʶ˄˗ ˍˇˎ нлмр ʰˉˈ ˍˇ άLandsat 8 OLI/TIRSέΦ ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˁʰʽ ʹ ʰˉˈˁˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ 

ʷʴʽ˄ʶ ˏˋˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶʴʴˊʰ˒ʺ ˋˍʹ˄ ˎˉʹˊʶˋʾʰ GLOVIS (Global Visualization Viewerύ ˍˇˎ 

ɮ˃ʶˊʽˁʱ˄ʽˁˇˎ ɱʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ άUnited States Geological Survey - U.S.G.Sέ ˈˉˇˎ 

ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ʵ˖ˊʶʱ˄Φ  

ɼʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˇʽ ʴʺʽ˄ʶˌ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʷ˂ʻʶʽ 

ʰˉˈ ˍˇ ʶ˂˂ʶʽ˕ˇʶʽʵʷˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΣ ˈˉ˖ˌ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʃʰʴˁˈˋ˃ʽˇ ɱʶ˖ʵʰʽˍʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ 

ɮ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ό²D{упύΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˇʽ ʴʺʽ˄ʶˌ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ˉˊˇʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵˏˇ 

ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʃʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ɳʴˁʱˊˋʽʰ ɾʶˊˁʰˍˇˊʽˁʺ ʃˊˇʲˇ˂ʺ ό¦¢aύ ˉˇˎ 

ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ʰˉˈ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌ ˋˍˇ ɮ˃ʶˊʽˁʰ˄ʽˁˈ ʅ˗˃ʰ ʅˍˊʰˍˇˏΦ ɶ ˉˊˇʲˇ˂ʺ ʶʾ˄ʰʽ ˋˏ˃˃ˇˊ˒ʹ 

ˁʰʽ ʵʽʰˍʹˊʶʾ ˍʽˌ ʴ˖˄ʾʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰΣ ʶ˄˗ ˉʰˊʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶʽ ˍʽˌ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʽˌ 
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ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΦ  

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʶʾˍʰʽ ʷ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ˁʰ˄ʰ˂ʽ˗˄ ˍ˖˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍˇˎ 

ʶˊʴʰ˂ʶʾˇˎ άmergeέ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʶ˄ˇˏ ʶˉʽ˂ˇʴ˗˄ Raster/ miscellaneous ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ Qgis. 

ʆʷ˂ˇˌΣ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍˇˎ Qgis ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˔˗ˊʰ ʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˃ʶ 

ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˉʶˊʽˁˇˉʺ ˍ˖˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˊ˔ʽˁʷˌ ˍˇˎˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ όɳʽˁˈ˄ʰ 6.1).  

       

ɳʽˁˈ˄ʰ 6.1Φ ɳˉʽ˂ˇʴʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ. 

ʃʹʴʺΥ ɹʵʾʰ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ 

6Φо ʃˊˇʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

6ΦоΦм ɱʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ ɲʽˈˊʻ˖ˋʹ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉʹˊʶˋʾʰ D[h±L{Σ ˇʽ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇʽ [ŀƴŘǎŀǘ р ˁʰʽ у ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ 

ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʱ ʵʽˇˊʻ˖˃ʷ˄ʶˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ʰˉˈ ˍˇ мфуп ˃ʶ ʶ˄ʽʰʾˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄˖˄ 

ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˉˊˇʲˇ˂ʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˄ʱ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ ɶ ˎˉʹˊʶˋʾʰ D[h±L{ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˁʰʽ ˍʰ 

˃ʶˍʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʱʻʶ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˉ˂ʺˊʹˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˍʹˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ 

ˎˉˇˋˍʶʾ ˃ʽʰ ʶʽˁˈ˄ʰ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍʹˌΦ  

6ΦоΦн ʄʰʵʽˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ɲʽˈˊʻ˖ˋʹ 

ʆʰ ˃ʶˍʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ ˍˇˎ [ŀƴŘǎŀǘ р ˁʰʽ [ŀƴŘǎŀǘ у ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ  
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ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʃʾ˄ʰˁʶˌ 6Φм ˁʰʽ 6ΦнΦ ʆˇ ˔ʰˊʰˁʹˊʽˋˍʽˁˈ ˉˇˎ ˔ˊʺʸʶʽ ˇˎˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ  ζ5ŀǘŀ ¢ȅǇŜ [ŜǾŜƭ 

мη ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ м ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˉˇˎ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇˋˍʶʾΦ ɮˎˍˈ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ [м¢ ό[ŜǾŜƭ м¢ύΣ ˎˉˇʵʹ˂˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˈˍʽ ˋˍʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ 

ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰʽ ˊʰʵʽˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˋʹ˃ʶʾʰ ʶˉʾʴʶʽˇˎ 

ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΣ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ʰˁˊʾʲʶʽʰˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ ʌʹ˒ʽʰˁˈ ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʾʰˌΦ ɱʶ˄ʽˁʱΣ ʹ 

ʴʶ˖ʵʰʽˍʽˁʺ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˍˇˎ ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ʶˉʾʴʶʽ˖˄ 

ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ˁʰ˂ˏˍʶˊˇˎ ʵʽʰˍʽʻʷ˃ʶ˄ˇˎ ʌʹ˒ʽʰˁˇˏ ɾˇ˄ˍʷ˂ˇˎ 

ɳʵʱ˒ˇˎˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶΦ  

ʂˍʰ˄ ʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇ ф ˁʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʰˉˈ 

пл҈ ˉˇˋˇˋˍˈ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʰˉˈ ˋˏ˄˄ʶ˒ʰΣ ˍˈˍʶ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹˌΣ ʶ˄˗ ʰ˄ 

ʹ ˄ʶ˒ˇˁʱ˂ˎ˕ʹ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍˈˍʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˋˍˇ D[h±L{ 

ʺ ˋˍˇ˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈ 9ŀǊǘƘ 9ȄǇƭƻǊŜǊΦ ɮ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ʹ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍˇˎ [ŀƴŘǎŀǘ у ʶʾ˔ʶ ˃ʽʰ 

˄ʶ˒ˇˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍˇˎ лΣоп҈ ʶ˄˗ ˇʽ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˍˇˎ [ŀƴŘǎŀǘ р ʶʾ˔ʰ˄ л҈Φ ʁʽ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˎˉˇˋˍʶʾ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉˈʵʶʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

ɳˉʽˉˊˇˋʻʷˍ˖ˌ ʵʶ˄ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋˍʹˁʰ˄ ʰ˄˖˃ʰ˂ʾʶˌ ˋʶ ˁʰ˃ʾʰΦ ɶ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰ˒ʶ˄ˈˌ ʰˉˈ ˍʰ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ 

ˁʰʽ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ ˍˇ ˔ʶʽˊˇˁʾ˄ʹˍˇ ʷ˂ʶʴ˔ˇΦ ɶ ˍʽ˃ʺ ф ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ 

ʱˊʽˋˍʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˋ ʁʰˉˇˎˋʾʰ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄Φ ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ т-у ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋʶ ˁʰ˂ʺˌ 

ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ˈˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʽˁˊʱ ʷ˖ˌ ʰˋʺ˃ʰ˄ˍʰ ˂ʱʻʹΦ ʆʽ˃ʷˌ р-с ˋʶ ˃ʷˍˊʽʰˌ 

ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ʶ˄˗ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ м-н ˋʶ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˁʰˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ ɶ ˍʽ˃ʺ л 

ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˍʽ˃ʺˌΦ ʁʽ ˉˇʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋˍʹ ˍʽ˃ʺ фΦ  ɳˉʾˋʹˌ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˍˇ ʰʸʽ˃ˇˏʻʽˇ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʺ˂ʽˇΣ ˈˉˇˎ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ʷ˔ʶʽ ʻʶˍʽˁʺ ˍʽ˃ʺΣ ˍˇ 

ˏ˕ˇˌ ˍˇˎ ʺ˂ʽˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʻʶˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌΣ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇ˄ˍʰˌ ˈˍʽ ʹ ˂ʺ˕ʹ ˍ˖˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ ʷʴʽ˄ʶ ˋˍʹ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʹ˃ʷˊʰˌΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ˉ˂ʱˍˇˎˌ ˁʰʽ ˃ʺˁˇˎˌ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ʰˁˊʰʾʶˌ ˍʽ˃ʷˌΦ ʃʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˉ˖ˌ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ʻʶˍʽˁʷˌ ˉˇˎ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˉ˖ˌ ʹ ʶʽˁˈ˄ʰ 

ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ɰˇˊʶʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˇˊʽˋˍʶʾΦ 

 



ʆˋʷ˄ʹ ʀʰ˄ʻʺ  2016 ɲʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ 

 
ɫʀʇ 80 ɻʌʝ ρψ4 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6.1Φ ɾʶˍʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺˌ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹˌ [ŀƴŘǎŀǘ р ¢a. 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6.2Φ ɾʶˍʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺˌ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹˌ [ŀƴŘǎŀǘ у OLI/ TIRS. 

 

 



ʆˋʷ˄ʹ ʀʰ˄ʻʺ  2016 ɲʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ 

 
ɫʀʇ 81 ɻʌʝ ρψ4 

6Φп ʊ˖ˍˇʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ʃˇ˂ˎ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ʃˊʽ˄ ʰˉˈ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʶ˔˄ʽˁʺˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʹ ʶˉʰˊˁʺˌ ʴ˄˗ˋʹ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ ʅˍˈ˔ˇˌ ˂ˇʽˉˈ˄ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˎˉˇˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ 

ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ˒˖ˍˇʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰˌ ʴʽʰ ˍʽˌ [ŀƴŘǎŀǘ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˁʰʽ ˇ ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˉʾˋʹ˃ʶˌ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˈˉ˖ˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ /hwLb9 [ŀƴŘ /ƻǾŜǊΦ ɶ 

ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁˈˍʶˊ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˉˊˈʶˁˎ˃ʶ ʰˉˈ ˍˇ ˋˎ˄ʵʽʰˋ˃ˈ ˍʹˌ 

˒˖ˍˇʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰˌ ˍ˖˄ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶʽˁˈ˄˖˄ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ 

ʰˉˈ ˍˇ άGoogle EarthέΦ  ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʷʴʽ˄ʶ ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˍʶˊʹ ʲʰʻ˃ʾʵʰ 

ˋˍʹ˄ ʽʶˊʰˊ˔ʾʰ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˍˇˎ /hwLb9Φ 

ʆˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˉˊˈˍˎˉʰ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˋʶ ʶʽˁˈ˄ʶˌ 

[ŀƴŘǎŀǘ ˁʰʽ ˃ʶ ʰˎˍˈ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶ˒ʽˁˍʺ ʹ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʹˋʹΦ ʅʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʹ 

˔ˊʺˋʹκˁʱ˂ˎ˕ʹ ʴʹˌ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˃ʶˍʰʲ˂ʹʻʶʾ  ʷʴʽ˄ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˁˇˏ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˍˇˎ /hwLb9 

нлллΦ ʁʽ ʻʶ˃ʰˍʽˁʷˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾˋˍʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ нлмрΣ ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ  

ʶʴ˔ʶʽˊʽʵʾˇˎ ˍˇˎ /hwLb9 [ŀƴŘ /ƻǾŜǊΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 

ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˁʰʽ ʰˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ʰˋˍʽˁʺˌ ʵˈҡʹˋʹˌ όɼ˖ʵʽˁˇʾ мΦмΦм ˁʰʽ мΦмΦнύΥ ʅˍʹ ˋˎ˄ʶ˔ʺ 

ʰˋˍʽˁʺ ʵˈҡʹˋʹΣ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ʴʹˌ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ʰˋˍʽˁʷˌ ʵˇҡʷˌ 

ˁʰʽ ʵʾˁˍˎʰ ҡʶˍʰ˒ˇˊ˗˄Φ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˁˍʾˊʽʰΣ ʵˊˈҡˇʽ ˁʰʽ ʸ˗˄ʶˌ ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ 

ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍˇ ул҈ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌΦ ɳ˅ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ҡʹ 

ʴˊʰҡҡʽˁʷˌ ʸ˗˄ʶˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʴˎҡ˄ˈ ʷʵʰ˒ˇˌΦ ɱʽʰ ˄ʰ ˅ʶ˔˖ˊʾˋʶʽ ʷ˄ʰˌ ʵˊˈҡˇˌ ʺ ʷ˄ʰˌ 

ˉˇˍʰҡˈˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ҡʶʴʱ˂ˇ ˉ˂ʱˍˇˌΣ ʰ˂˂ʽ˗ˌ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʰ˅ʽ˄ˇҡʶʾˍʰʽ ˖ˌ ʶ˄ʽʰʾʰ ҡˇ˄ʱʵʰ 

ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ʰˋˍʽˁʺˌ ʵˈҡʹˋʹˌΦ   

ɶ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ʰˋˍʽˁʺˌ ҡʶ ˍʹ˄ ʰˋˎ˄ʶ˔ʺ ʰˋˍʽˁʺ ʵˈҡʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʰˊˁʶˍʷˌ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʵˏˋˁˇ˂ʹΣ ʰ˂˂ʱ ˍʰ ˈˊʽʰ ҡˉˇˊˇˏ˄ ˍʰ ˍʶʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 

ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΦ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʵʽʰˁʶˁˇҡҡʷ˄ʹˌ ʰˋˍʽˁʺˌ ʵˈҡʹˋʹˌ ˍʰ ˁˍʾˊʽʰΣ ˇʽ ʵˊˈҡˇʽ ˁʰʽ ˇʽ 

ˍʶ˔˄ʹˍʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʵʶ˄ ҡˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋˍˇˏ˄ ʰˉˈ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ʴˎҡ˄ˇˏ 

ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˁʰˍʰ˂ʰҡʲʱ˄ˇˎ˄ ʰˋˎ˄ʶ˔ʶʾˌ ʰ˂˂ʱ ˋʹҡʰ˄ˍʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ 

ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ ʅˎ˄ʺʻ˖ˌ ˇʽ ʰˋˎ˄ʶ˔ʶʾˌ ʰˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˉʶˊʾ˔˖ˊʰ ˍ˖˄ ʰˋˍʽˁ˗˄ 

ˁʷ˄ˍˊ˖˄Σ ʺ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʽˌ ʰˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˋˍʽˌ ʶˉʰˊ˔ʾʶˌΦ ɶ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʰˉˈ ˍʶ˔˄ʹˍʷˌ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ʴʽʰ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˁˎҡʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ рл҈ ҡʷ˔ˊʽ ул҈ ˍʹˌ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˁʰˍʹʴˈˊʽʶˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ 
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ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍˇˎ нлмрΣ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ҡˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ʰˉˈ 

ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ҡʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ʵʽʰˁˊʽˍʽˁʺˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ  άGoogle EarthέΦ   

ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˍˇ ʷʴ˔ˊ˖ҡˇ ˋˏ˄ʻʶˍˇ п-3-нΣ ˉˇˎ ʰ˄ʰʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ҡʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇˎˌ ˍˈ˄ˇˎˌ ˍʹ 

ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ˃ʶ ʰˎˍˈ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ʰˋˍʽˁʺˌ ʵˈ˃ʹˋʹˌ όɳʽˁΦ 6.2 ʰύΣ 

˃ʶ ˂ʶˎˁˈ ˔ˊ˗˃ʰ ˁʰʽ ˍʹˌ ˃ʹ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌΣ ʰ˒ˇˏ ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˁʰʽ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˁˎˊʽʰˊ˔ˇˏ˄ ˋˍʹ˄ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʰˎˍʺ όɳʽˁΦ 6ΦнʲύΦ ʅˏҡ˒˖˄ʰ ҡʶ ʰˎˍʱ ˍʰ ˒˖ˍˇʶˊҡʹ˄ʶˎˍʽˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰΣ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ʹ 

˒˖ˍˇʶˊҡʹ˄ʶʾʰ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʶˌ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾˋʶʽˌΦ   

    

 όʰύ                                              όʲύ 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6.2 ʊ˖ˍˇʶˊҡʹ˄ʶˎˍʽˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰ ʰύ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌΣ ʲύ ҡʹ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ʰˋˍʽˁʺˌ ʵˈҡʹˋʹˌΦ 

ɰʽˇҡʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʺ ʶҡˉˇˊʽˁʷˌ ҡˇ˄ʱʵʶˌ όˁ˖ʵʽˁˈˌ мΦнΦмύΥ ʁʽ ˍʶ˔˄ʹˍʷˌ ʰˎˍʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˍˋʽҡʷ˄ˍˇΣ ʱˋ˒ʰ˂ˍˇ ˁʰʽ ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʽʹҡʷ˄ˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ҡʶ ʺ ˔˖ˊʾˌ 

ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ʴˎҡ˄ˇˏ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʺ ʱ˂˂˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʴʶʽˍ˄ʽʱʸˇˎ˄ 

ˋʶ ʰˎˍʷˌ όˉ˔ ˔˗ˊˇʽ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌύ όɳʽˁΦ 6Φо ʰύΦ ʅˎ˄ʺʻ˖ˌ ʹ ʷˁˍʰˋʺ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ҡʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ 

нр ʶˁˍʱˊʽʰΦ  

ʁʵʽˁʱ ˁʰʽ ˋʽʵʹˊˇʵˊˇ˃ʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰ όˁ˖ʵʽˁˈˌ мΦнΦнύΥ ʅʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˎˉʱʴˇ˄ˍʰʽ ˇʽ 

ʰˎˍˇˁʽ˄ʹˍˈʵˊˇ˃ˇʽ ˁʰʽ ˇʽ ˋʽʵʹˊˇʵˊˇ˃ʽˁˇʾ ʱ˅ˇ˄ʶˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ʴʶʽˍ˄ʽʱʸˇˎˋʰˌ ʴʹˌ όɳʽˁΦ 6ΦоʲύΦ ʆˇ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ˉ˂ʱˍˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʺ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ ˍʰ 

млл ƳΣ ʰˎˍˈ ˉʱ˄ˍʰ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʽˁˍˈΦ ʅˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ʰ˄ʽˋˈˉʶʵˇʽ ˁˈ˃ʲˇʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʴʶʽˍ˄ʽʱʸˇˎˋʰ ˎˉˇʵˇ˃ʺ ˁʰʽ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎ 

ʵʽʰ˂ˇʴʺˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˔˗ˊˇˎΦ  
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 όʰύ                                            όʲύ  

ɳʽˁˈ˄ʰ 6.3 ʰύ ʊ˖ˍˇʶˊҡʹ˄ʶˎˍʽˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰ ʰύ ʲʽˇҡʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˁʰʽ ʲύ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΦ 

ɵ˗˄ʶˌ ɽʽ˃ʷ˄˖˄ όˁ˖ʵʽˁˈˌ мΦнΦоύΥ ʅʶ ʰˎˍʷˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˇʲʱʻˊʶˌΣ ˄ʰˎˉʹʴʶʾʰ ˁʰʽ 

˃ʰˊʾ˄ʶˌ όɳʽˁˈ˄ʰ сΦпʰύΦ  

ɮʶˊˇʵˊˈ˃ʽʰ όˁ˖ʵʽˁˈˌ мΦнΦпύΥ  ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʰʶˊˇʵˊˇ˃ʾˇˎΣ ˈˉ˖ˌ 

ʰʶˊˇʵʽʱʵˊˇ˃ˇʽΣ ˁˍʾˊʽʰ ˈˉ˖ˌ ʴˊʰ˒ʶʾʰΣ ˋˍʰʻ˃ˇʾ ʶˉʽʲʾʲʰˋʹˌΣ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰΣ ʰˉˇʻʺˁʶˌΣ 

ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌΣ ˔˗ˊˇʽ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌ ʰˎˍˇˁʽ˄ʺˍ˖˄ ˁʰʽ ʴʶʽˍ˄ʽʱʸˇˎˋʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ όɳʽˁˈ˄ʰ 

6ΦпʲύΦ  

  

 όʰύ                                             όʲύ  

ɳʽˁˈ˄ʰ 6.4  ʊ˖ˍˇʶˊ˃ʹ˄ʶˎˍʽˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰ ʰύ ɽʽ˃ʷ˄ˇˌ ˁʰʽ ʲύ ɮʶˊˇʵˊˇ˃ʾˇˎΦ 

ʋ˗ˊˇʽ ʶ˅ˇˊˏ˅ʶ˖ˌ ˇˊˎˁˍ˗˄ όˁ˖ʵʽˁˈˌ мΦоΦмύΥ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˎˉʰʾʻˊʽʰˌ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹˌ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˈˉ˖ˌ ˉΦ˔ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ ʺ ʱ˂˂˖˄ ˇˊˎˁˍ˗˄ όˇˊˎ˔ʶʾʰ ʰ˄ˇʽ˔ˍˇˏ ˍˏˉˇˎύΦ 

ʅˎ˔˄ʱ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˍʰ ˂ʶˎˁʱ ˁˇ˃˃ʱˍʽʰ ʴʹˌ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ʰ˄ˍʾʻʶˋʺˌ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʴˏˊ˖ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ όɳʽˁΦ 6Φр ʰύΦ ʆˇ ʾʵʽˇ ʽˋ˔ˏʶʽ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ʴʹˌ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌΦ 

ʅˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˋˁʱ˃˃ʰˍʰΦ 

ɾʹ ʰˊʵʶˏˋʽҡʹ ɮˊˈˋʽҡʹ ʴʹ όˁ˖ʵʽˁˈˌ нΦмΦмύΥ ʁˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰ˄ʺˁʶʽ ʹ 
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ˇˊʴ˖ҡʷ˄ʹ ʴʹ ˔˖ˊʾˌ ˉʰˊʰʴˈҡʶ˄ʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʰˉˈ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʹҡʶˊˇҡʹ˄ʾʰ ˂ʺ˕ʹˌ ˍʹˌ 

ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ όɳʽˁΦ сΦр ʲύΦ ҟʶ˄ ˉʶˊʽ˂ʰҡʲʱ˄ʶʽ ҡˈ˄ʽҡˇˎˌ ʲˇˋˁˈˍˇˉˇˎˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ 

ʵˏ ˋˁˇ˂ˇˌ ˇ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋҡˈˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ нΦмΦн όҡˈ˄ʽҡʰ ʰˊʵʶˎˈҡʶ˄ʹ ʴʹύΣ нΦоΦм 

όʲˇˋˁˈˍˇˉˇʽύΣ нΦпΦм όʶˍʺˋʽʶˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋҡˈ ҡʶ ҡˈ˄ʽҡʶˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌύ ˁʰʽ нΦпΦп 

όʴʶ˖ˊʴʽˁˈ-ʵʰˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌύ (European Environment Agency). 

   

 όʰύ  όʲύ  

ɳʽˁˈ˄ʰ 6.5Φ ʊ˖ˍˇʶˊ˃ʹ˄ʶˎˍʽˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰ ʰύ ˔˗ˊ˖˄ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ʲύ ˃ʹ ʰˊʵʶˏˋʽ˃ʹ ̩h ˊˈˋʽ˃ʹ ̩ʴ́ ˌ όˁˈˁˁʽ˄ˇ 
ˍʶˍˊʱʴ˖˄ˇύ ˁʰʽ ʲˇˋˁˇˍˈˉ˖˄ όˁʾˍˊʽ˄ʹ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹύΦ 

ʁˉ˖ˊˇ˒ˈˊʰ ˁʰʽ ˁʰˊˉˇ˒ˈˊʰ ʵʷ˄ˍˊʰ όˁ˖ʵʽˁˈˌ нΦнΦнύΥ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʰʴˊˇˍʶҡʱ˔ʽʰ ˋˍʰ 

ˇˉˇʾʰ ʶˎʵˇˁʽҡˇˏ˄ ˇˉ˖ˊˇ˒ˈˊʰ ʵʷ˄ˍˊʰ όҡʶҡˇ˄˖ҡʷ˄ʰ ʺ ҡʽˁˍʱ ʶʾʵʹύ ʺ ʰˁˈҡʰ ˁʰʽ ʻʱҡ˄ˇʽ ˉˇˎ 

ʴʶʽˍ˄ʽʱʸˇˎ˄ ҡʶ ҡˈ˄ʽҡʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ҡʽˁˊʺˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΦ ɳʵ˗ ˎˉʱʴˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˁʰˋˍʰ˄ʽʷˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˇʽ 

ˁʰˊˎʵʽʷˌΦ ɱʽʰ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋˍˇˏ˄ ʵʶ˄ ʰˊˁʶʾ ҡˈ˄ˇ ҡʽʰ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 

ˋˎҡˉ˂ʹˊ˖ҡʰˍʽˁʱ ʵʶʵˇҡʷ˄ʰ ˈˉ˖ˌ ʰʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ ʺ ˁʰʽ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ˔ʱˊˍʶˌΦ 

ɳ˂ʰʽ˗˄ʶˌ όнΦнΦоύΥ  ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ ˒ˎˍʶ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶ ʶ˂ʰʽˈʵʶ˄ʵˊʰΣ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˃ʶ ˃ʾ˅ʹ 

ʶ˂ʰʽˈʵʶ˄ʵˊ˖˄ ˁʰʽ ʰ˃ˉʶ˂ʽ˗˄ ˋˍˇ ʾʵʽˇ ʰʴˊˇˍʶ˃ʱ˔ʽˇ όɳʽˁΦ сΦсύ. 

   

ɳʽˁˈ˄ʰ 6.6 ʊ˖ˍˇʶˊ˃ʹ˄ʶˎˍʽˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰ ʶ˂ʰʽ˗˄˖˄Φ 
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ɽʽʲʱʵʽʰΣ ʲˇˋˁˈˍˇˉˇʽ όˁ˖ʵʽˁˈˌ нΦоΦмύΥ ʁʽ ʲˇˋˁˈˍˇˉˇʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˉˎˁ˄ʺ ˁʱ˂ˎ˕ʹ 

ʰˉˈ ʴˊʰˋʾʵʽ-˔ˇˊˍʱˊʽʰΣ ʺ ʰˉˈ ˋˎ˄ʻʷˋʶʽˌ ˂ˇˎ˂ˇˎʵʽ˗˄Φ ɶ ˒ʰˋҡʰˍʽˁʺ ˎˉˇʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎˌ 

ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴҡʰ ʹ ˎʴˊʰˋʾʰΦ ʅˎ˄ʺʻ˖ˌ 

ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˉ˂ʹˋʾˇ˄ ˁʰˍˇʽˁʹҡʷ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˁʰʽ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ʹ ʲʰˋʽˁʺ ˍˇˎˌ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ʰˉˈ 

ˍʰ ˒ˎˋʽˁʱ ˂ʽʲʱʵʽʰ оΦнΦмΦ 

ʅˏ˄ʻʶˍʰ ˋˎˋˍʺҡʰˍʰ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ όˁ˖ʵʽˁˈˌ нΦпΦнύΥ ʃʰˊʱʻʶˋʹ ҡʽˁˊ˗˄ ʴʶ˖ˍʶҡʰ˔ʾ˖˄ 

ˉˇ̔ˁʾ˂˖˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄Σ ʲˇˋˁˇˍˈˉ˖˄ ˁʰʽκʺ ҡˈ˄ʽҡ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ όɳʽˁΦ 6.7 ʰύΦ 

ʊˎˋʽˁˇʾ ʲˇˋˁˈˍˇˉˇʽ όˁ˖ʵʽˁˈˌ оΦнΦмύΥ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˂ʽʲʱʵʽʰ ҡʶ ˔ʰҡʹ˂ʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈˍʹˍʰΦ 

ʅˎ˔˄ʱ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄˗ҡʰ˂ʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˁʰʽ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌ ˉʶˊʽ˂ʰҡʲʱ˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ʲˊʰ˔˗ʵʹˌ 

ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʴʹˌ όɳʽˁΦ 6ΦтʲύΦ ɰˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʶˉʾ ˍ˖ ˉ˂ʶʾˋˍ˖˄ ˁˇ˄ˍʱ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʷ˄ˍˇ˄ʹˌ 

ʴʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌΦ ʁʽ ʰʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ ʲˇʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʵʽʱˁˊʽˋʺ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ʰҡʽʴ˗ˌ ʲˊʰ˔˗ʵʶʽˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ όʴˎҡ˄ˇʾ ʲˊʱ˔ˇʽ оΦоΦнύ ˁʰʽ оΦнΦн όʻʱҡ˄ˇʽ ˁʰʽ ˔ʶˊˋˈˍˇˉˇʽύΦ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˍˇ ʴ˄˗ˊʽˋҡʰ ˈˍʽ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˈˊʽʰ ʴʶ˖ˍʶҡʰ˔ʾ˖˄ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ 

ˎˉʱˊ˔ʶʽ ҡʶʴʱ˂ˇ ʶˏˊˇˌ ˍˈ˄˖˄ ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ҡʶ ˍʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΦ 

    

   όʰύ όʲύ 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6.7Φ ʊ˖ˍˇʶˊ˃ʹ˄ʶˎˍʽˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰ ʰύ ˋˏ˄ʻʶˍ˖˄ ˋˎˋ̱ ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ʲύ ˒ˎˋʽˁ˗˄ 
ʲˇˋˁˈˍˇˉ˖˄Φ  

 

ʅˁ˂ʹˊˇ˒ˎ˂˂ʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ όˁ˖ʵʽˁˈˌ оΦнΦоύΥ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʻʰҡ˄˗ʵʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˉˇˎ 

ˋˎҡˉʶˊʽ˂ʰҡʲʱ˄ʶʽ ʵˏˇ ʶʾʵʹΦ ʆˇ ˉˊ˗ˍˇ ʶʾʵˇˌ ʶҡ˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˉˎˁ˄ʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˁʰʽ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˉˇ˂˂ˇˏˌ ʻʱҡ˄ˇˎˌ ˁʰʽ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˉˎˊʽˍʽˁʱ ˉʶˍˊ˗ҡʰˍʰ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎΦ 
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ɫʀʇ 86 ɻʌʝ ρψ4 

ɾʶˊʽˁʱ ʶʾʵʹ ʶʾ˄ʰʽ ʲʶ˂ʰ˄ʽʵʽʷˌΣ ʰʴˊʽʶ˂ʽʷˌΣ ˁˇˎҡʰˊʽʷˌΣ ˁʷʵˊˇʽ ˁʰʽ ˔ʰҡʹ˂ʱ ˊʶʾˁʽʰΦ ʆˇ ʵʶˏˍʶˊˇ 

ʶʾʵˇˌ ʶʵʰ˒ˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˉʽˇ ʰˊʰʽˇˏˌ ʻʱҡ˄ˇˎˌ ˁʰʽ ʶҡ˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ 

ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʽʻʽˁʱ ˇˊˇˉʷʵʽʰΦ ɳʵ˗ ʰ˄ʺˁʶʽ ˍˇ ˉˇˎˊ˄ʱˊʽΣ ʹ ʵˊˎˌΣ ʹ ˂ʶʲʱ˄ˍʰΣ ˍˇ ʻˎҡʱˊʽΣ ʶ˄˗ 

ҡˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶҡ˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ҡʶҡˇ˄˖ҡʷ˄ʰ ʵʷ˄ˍˊʰΦ ɳ˄ʵʶʾˁ˄ˎˍʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ʰʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʽ˗˄ 

ˁʰʽ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˔ʰˊˍ˗˄ ʴʽʰ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʹ ʵʽʱˁˊʽˋʺ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˍʰ ʵʱˋʹ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎ όɳʽˁΦ 6Φу ʰύΦ 

ɳˉʾˋʹˌ ˔ˊʺˋʽҡˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ (European Environment Agency). 

ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʷˌ ʵʰˋ˗ʵʶʽˌ-ʻʰҡ˄˗ʵʶʽˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ όˁ˖ʵʽˁˈˌ оΦнΦпύΥ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʻʰҡ˄˗ʵʹ ˁʰʽ 

ˉˇ˗ʵʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ҡʶ ʵʽʱˋˉʰˊˍʰ ʵʷ˄ˍˊʰΦ ɾˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏʶʽ ˍʹ˄ ˎˉˇʲʱʻҡʽˋʹ ʶ˄ˈˌ 

ʵʰˋʽˁˇˏ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺҡʰˍˇˌ ʺ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹ ʶ˄ˈˌ ʵʱˋˇˎˌΦ ʁʽ ҡʶˍʰʲʰˍʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

ʶҡ˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʽʻʽˁʱ ˉʶˍˊ˗ҡʰˍʰΦ ɶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺ ˉʶˊʽ˂ʰҡʲʱ˄ʶʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ 

ˎˉˈˁʶʽ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ʺ ˈˍʰ˄ ˍʰ ˒ˎˍʱ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʱˉˇʽʰ ʰˋʻʷ˄ʶʽʰΦ ʅʶ ʱ˂˂ʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 

ˉʶˊʽ˂ʰҡʲʱ˄ʶʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰʵʰˋ˗˄ˇ˄ˍʰʽΦ ɮ˄ ʹ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˒ˎˋʽˁʺ ʰˎˍˈ ˋʹҡʰʾ˄ʶʽ 

ˈˍʽ ʻʰ ˎˉʰ˔ʻˇˏ˄ ˋˍʽˌ ʵˏˇ ˉˊˇʹʴˇˏҡʶ˄ʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΦ ɳˉʶʽʵʺ ʹ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʺ ˍˇˎˌ ˋˍʽˌ 

ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ όɳʽˁΦ 6Φуʲύ ʶʾ˄ʰʽ ʵˏˋˁˇ˂ʶˌΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰҡʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ˇ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˔˗ˊˇˌ όˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌΣ ʰˉˈˁˊʹҡ˄ʶˌ ˉ˂ʰʴʽʷˌΣ ʰʴˊʰ˄ʱˉʰˎˋʹύΦ  

   

ɳʽˁˈ˄ʰ 6.8Φ ʊ˖ˍˇʶˊ˃ʹ˄ʶˎˍʽˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰ ʰύ ˋˁ˂ʹˊˇ˒ˎ˂˂ʽˁʺˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ʲύ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁ˗˄ ʵʰˋ˖ʵ˗˄ - 
ʻʰ˃˄˖ʵ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄. 

 

6Φр ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˃ʶ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʶ˒ʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 

ʆʰ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˇˉʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˇʵʺʴʹˋʰ˄ ˋˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ 

ʰ˄ˍ̔ˁ ʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʶ˒ˇˏˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˁʰ˂ˏˍʶˊ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄Φ ʃʰˊʰˁʱˍ˖ 

ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˔ˊʺˋʹˌ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʶ˒ˇˏˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
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ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ  

ɴ˄ʰˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍˇ ɲʺ˃ˇ ɾʶʴʰˊʷ˖˄Φ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˋˍˈ˔ˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾˋʻʹˁʰ˄ ˍʰ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰΣ ʷˉʶʽˍʰ ʰˉˈ ʶˉʽˍˈˉʽʰ 

ʷˊʶˎ˄ʰ όɳʽˁΦ 6.9 ʰΣʲΣʴύΦ 

    

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6.9Φ ʊ˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ ʰΣʲύ ʰ˄ʶ˄ʶˊʴ˗˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ˂ʰˍˇ˃ʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˈˉˇˎ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˁˍʾˊʽʰ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˎ˂ʽˁˇˏ ˁʰʽ ʴύ ʶ˄ʶˊʴˈ ˂ʰˍˇ˃ʶʾˇ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ ˎ˂ʽˁˇˏΦ 

 

ɮˊ˔ʽˁʱ ˍʰ ʰ˄ʶ˄ʶˊʴʱ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ ʶ˄ˍˇˉʾˋˍʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˉʰ˂ʽʱˌ ʶʻ˄ʽˁʺˌ ˇʵˇˏ ɮʻʹ˄˗˄ 

ɼˇˊʾ˄ʻˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ˄ʷʰˌ ˇʵˇˏΣ ʶ˄˗ ˍˇ ʶ˄ʶˊʴˈ ˂ʰˍˇ˃ʶʾˇ ʶ˄ˍˇˉʾˋˍʹˁʶ ˋˍʰ ʲˇˊʶʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ 

ˍ˃ʺ˃h  ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɾʶʴʰˊʷ˖˄Φ  

6ΦрΦмΦ ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ɳʽˁˈ˄˖˄ Landsat TM/ OLI 

ʆˇ ˉˊ˗ˍˇ ʲʺҡʰ ˋˍˇ ˂ˇʴʽˋҡʽˁˈ Ecognition ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʹҡʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ΨprojectΩ ҡʶ ˍʽˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ 

ʰˉˈ ˍʰ ʶˉˍʱ ˁʰ˄ʱ˂ʽʰ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋʶ ˁʱʻʶ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʾʰΦ  ɯˊʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ 

 h  ̡

 ɹ
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ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ о άprojectsέΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˉˊˇˋˍʷʻʹˁʰ˄ ˋˍʰ ΨǇǊƻƧŜŎǘsΩ ˍˊʾʰ ʰˁˈҡʰ 

ʶˉʾˉʶʵʰΣ ˍʰ 59a, Slope ˁʰʽ !ǎǇŜŎǘΣ ҡʶ ҡˇˊ˒ʺ ˕ʹ˒ʽʵ˖ˍ˗˄ όǊŀǎǘŜǊύ ʶʽˁˈ˄˖˄Φ ɶ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ ˍʽҡʺ 

ˁʱʻʶ ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ ʰʸʽҡˇˏʻʽˇ όлˇ-360ˇύΣ ˋˍˇ ʌʹ˒ʽʰˁˈ ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ɳʵʱ˒ˇˎˌ 

όˎ˕ˈҡʶˍˊʰύ ˁʰʽ ˋˍˇ ҡˇ˄ˍʷ˂ˇ ˁ˂ʾˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ό҈ύΣ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ όɳʽˁΦ 6ΦмлύΦ ɶ ˔˖ˊʽˁʺ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ ʺˍʰ˄ ˋˍʰ ол ƳΦ  

 

   

ɳʽˁˈ˄ʰ 6.10Φ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ άProjectέ ˁʰʽ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ʰ˂˂ʹ˂ˇˎ˔ʾʰˌ ˍ˖˄ ˁʰ˄ʰ˂ʽ˗˄Σ ʲύ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ˎˉˇˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 
ζɽʰˍˇ˃ʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺη ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɾʶʴʰˊʷ˖˄Φ 

6.5.1.1 ɼʰˍʱˍ˃ʹˋʹ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍʹˌ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹˌ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍˇˎ ˋˍˈ˔ˇˎ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʻˇˊʾˋˍʹˁʶ ʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌΦ 

ɼˎˊʾʰˊ˔ˇˌ ˋˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʹ 

ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍˇˎ ʽʶˊʰˊ˔ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ˇˎ˄ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹˌΦ ʁʽ ʵˇˁʽ˃ʷˌ 

ʷʴʽ˄ʰ˄ ˃ʶ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˍʹˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Σ ˍˇˎ ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎˌΣ ˍʹˌ ˇ˃ʰ˂ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ 

ˇˊʾ˖˄ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˍˇˎˌ ˎˉˇʴˊʰ˒˗˄Φ 

ɶ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺ ˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹ ˁʰʻˇˊʾˋˍʹˁʶ ˋʶ ˃ʽʰ ʽʶˊʰˊ˔ʾʰ ˍˊʽ˗˄ ʶˉʽˉʷʵ˖˄Φ ɱʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ 

ˍʹˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˇ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ ˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ άMultiresolution 

SegmentationέΦ ʆˇ ˉˊ˗ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ άLevel 1έ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˃ʶ ˍʹ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ  

ˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹˌ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ 

 h  ̡
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ɫʀʇ 89 ɻʌʝ ρψ4 

˂ʶˉˍˇ˃ʶˊ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌΦ ʆˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʰˎˍˈ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍˇ˄ 

ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍʶʾ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ ʁʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʰ˄ 

ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˍʶ˔˄ʹˍʺ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰΣ ʹ ʱʴˇ˄ʹ ʴʹΣ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˁʰʽ ʻʱ˂ʰˋˋʰΦ  ʆʰ 

ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ άCreate aboveέΦ  

ʆˇ ˍˊʾˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ όLevel оύ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ʰˉˈ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʵʶˏˍʶˊˇˎ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ʴʽʰ 

˄ʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˍʰ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ˍʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇˎ˄Φ ʁʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ 

ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰΣ ʹ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇˎˋʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹˌ 

ˍ˖˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰΦ ʅˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ό[ŜǾŜƭ нύ ˉˊʰʴҡʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʹ 

ˉˊˇʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋҡʰˍˇˌ ˍ˖˄ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˍˊʾʰ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ʹ 

ˍʶ˂ʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ. 

ʆ h ʰ˄ˍʽˁʶʾҡʶ˄ʰ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʶʽʵʽˁʺ ˁ˂ʾҡʰˁʰΣ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ 

ˋˎҡҡʶˍˇ˔ʺ ˍˇˎ ˋ˔ʺҡʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉˈˋˇ ˋˎ˃ˉʰʴʷˌ ʶʾ˄ʰʽΣ ʶˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏˇˎ˄ 

ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˍʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΦ ɶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰ˄ʰ˂ʽ˗˄ ˉˇˎ ʶ˃ˉʶˊʽʷ˔ˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʾʵʽʰΣ ˇˉˈˍʶ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ʾʵʽʰ ˍʽ˃ʺ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌΣ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ мΣ ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʻʶˊ˃ʽˁˈ ˎˉʷˊˎʻˊˇ όTIRύΦ ʅˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ ʶˉʾˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ˇ ˍˇ ʌʹ˒ʽʰˁˈ 

ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ό59aύΣ ˇʽ ˁ˂ʾˋʶʽˌ ˁʰʽ ˇ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈˌ ˉˊʰ˄˗˄  ˍʰ 

ˇˉˇʾˇ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ о ˁʰ˄ʱ˂ʽʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹˌΣ ˇˉˈˍʶ 

ˍˇˎˌ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˍʽ˃ʺ лΦ   

ɶ ˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹ ˍˇˎ мˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˁʰʻˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˇʽ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ˁʰˍʰˍ˃ʺˋʶʽˌ ˃ʶ ˍʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ 

ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰΦ ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹˌ ʰˎˍʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ʶ˅ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʶ˅ʰˊ˔ʺˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎˉˈ˂ˇʽˉʹ ʶʽˁˈ˄ʰ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˄ʰ 

ˉˊˇʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵʰ ҡʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹˌ ˁ˂ʾҡʰˁʰˌΦ ɶ ˉˊˇʲˇ˂ʺ ˉˊʰʴҡʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˈˍʰ˄ 

ˇˊʾˋˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽʻˎҡʹˍʺ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˋˎҡҡʶˍˇ˔ʺˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍʹˌ ʰˋʰ˒ˇˏˌ ʸ˗˄ʹˌ 

ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ҡʶ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˎˉˈ-ʰ˄ˍʽˁʶʾҡʶ˄ʰ ʶ˄ˈˌ 

ʰ˄ˍʽˁʶʽҡʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΦ 

ʅˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʻʰ ˉˊˇʲ˂ʹʻˇˏ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʰˉˈ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ʰ˄˗ˍʶˊʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍ˗ˍʶˊʹˌ 

ˁ˂ʾҡʰˁʰˌΣ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹ ˍʰ˅ʽ˄ˈҡʹˋʹ ˂ʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Φ ɽˈʴ˖ ˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍ˖˄ ʶʽˁˈ˄˖˄Σ ʹ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˈˋʹ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻˇˏ˄ ˋ˖ˋˍʱ ˍʰ 
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ɫʀʇ 90 ɻʌʝ ρψ4 

ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˋˍˇ ˍˊʾˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱˍҡʹˋʹ ˋʶ ҡʶʴʱ˂ʹ ˁ˂ʾҡʰˁʰ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ҡʶʴʱ˂˖˄ ˋˎҡˉʰʴ˗˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽҡʷ˄˖˄Φ ɾʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʷҡ˒ʰˋʹ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˔ˊ˗ҡʰΣ 

ʶ˄˗ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʰˊʰҡʷˍˊˇˎˌ ˍˇˎ ˋ˔ʺҡʰˍˇˌΣ ˋˍˇ ˋˎҡˉʰʴʷˌ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽҡʷ˄˖˄Φ  

ʁʽ ˉʰˊʱҡʶˍˊˇʽ ˁʰʽ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˍʹˌ ˁʰˍʱˍҡʹˋʹˌ ˁʱʻʶ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˋˎ˄ˇ˕ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 

6ΦоΦ ɮˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽҡʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 6.11.   

ʃʾ˄ʰˁʰˌ  6.3Φ ʃʰˊʱҡʶˍˊˇʽ ˁʰˍʱˍҡʹˋʹˌ ʰ˄ʱ ʶˉʾˉʶʵˇ 

ɳˉʾˉʶʵˇ

Scale Colour Shape SmoothnessCompactness

1 3 0.9 0.1 0.7 0.3

2 10 0.7 0.3 0.7 0.3

3 40 0.7 0.3 0.5 0.5

ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ

 

   

  

ɳʽˁˈ˄ʰ 6.11Φ ɳˉʾˉʶʵʰ ˁʰˍʱˍҡʹˋʹˌΣ όʰύ ˍҡʺҡʰˍˇˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˍʹˌ ˂ʰˍˇ˃ʽˁʺˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ҡʶʴʷʻˎ˄ˋʹ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˁʰʽ 
ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ʰ˄ˍʽˁʶʽҡʷ˄˖˄ ˋˍˇ όʲύ Level мΣ όʴύ Level нΣ όʵύ Level 3. 

ɱʶ˄ʽˁʱΣ ˇʽ ˍʰ˅ʽ˄ˇҡʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ ˋˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ eCognition ˉˊʰʴҡʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ҡʶ 

ʶ˒ʰˊҡˇʴʺ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˁʰ˄ˈ˄˖˄ ˁʰʽ ˔˖ˊʾˌ ʵʶʽʴҡʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰΦ ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʹҡʰ˄ˍʽˁˈ, ʵʽˈˍʽ ʹ ʲʱˋʹ ʴ˄˗ˋʹˌ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊҡˈˋˍʹˁʶ ˋʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ʵʶ˄ 

ˋˎҡˉʶˊʽ˂ʰҡʲʱ˄ʶʽ ˖ˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇҡʹˍʺ ˍˇ˄ ɳʴʴˏˍʶˊˇ ɱʶʾˍˇ˄ʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ʰ˄ʰҡʷ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋҡʰˍʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʾҡʹˋʹ ˍʹˌ ʰˁˊʾʲʶʽʰˌ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈҡʹˋʹˌΦ 

 h  ̡

 ɹ  ɻ
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6ΦрΦн ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ ɼʰˍʱˍ˃ʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 2015 Landsat 8/OLI  

ɳˉʽˋʹҡʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈҡʹˋʹˌ ʻʰ ˉʰˊˇˎˋʽʰˋˍʶʾ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ 

ˍˇˎ нлмрΣ ʶ˄˗ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉˊˇʹʴˇˏҡʶ˄ʶˌ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾˋʶʽˌ ʻʰ ˉʰˊˇˎˋʽʰˋˍˇˏ˄ ˇʽ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˍ˖˄ 

ˁʰ˄ˈ˄˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ҡʶ ˍʽˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˋˎҡҡʶˍˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˍʰ ʰˋʰ˒ʺ ˈˊʽʰΦ  

ʃˊʽ˄ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈҡʹˋʹ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ʶˉʾˉʶʵˇ ˖ˌ ҡʽʰ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ҡʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˋˎҡҡʶˍˇ˔ʺˌ ˖ˌ 

ˉˊˇˌ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽҡʷ˄˖˄Φ ɮˎˍˈ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʲʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹˌ  

ʽʶˊʰˊ˔ʾʰ ̩ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽҡʷ˄˖˄Φ ʆˇ ˈ˄ˇ˃ʰ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʰˍʰˍ˃ʺˋʶʽˌ ˉˇˎ 

ʶʾ˔ʰ˄ ˉˊˇʹʴʹʻʶʾ όˉ˔ Level 1, Level н ˁ˂ˉύΦ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ о ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʶˉʾˉʶʵʰΦ  

ʅˍʽˌ ɳʽˁˈ˄ʶˌ 6.12, 6Φмо ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ʽʶˊʰˊ˔ʾʰ ˍ˖˄ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ ˁʰʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ 

ˋˎҡҡʶˍˇ˔ʺˌ ʴʽʰ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇΦ  

 ʅʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ҡʽʰ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹΣ ʷ˔ʶʽ 

˔ˊʹˋʽҡˇˉˇʽʹʻʶʾ ˇ ˂ˇʴʽˁˈˌ ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ Ψ!b5Ω ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ˋʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˇ ʰ˂ʴˈˊʽʻҡˇˌ 

ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈҡʹˋʹˌ ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍʹ˄ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ˍʽҡʺ ˍ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ όˍˇҡʺύΦ  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6.12Φ ɹʶˊʰˊ˔ʾʰ ʶˉʽˉʷʵ˖˄. 
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 όʰύ όʲύ 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6.13Φ όʰύ ɳˉʽ˂ˇʴʺ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˇˏ ʽʶˊʰˊ˔ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˁʱʻʶ ʶˉʽˉʷʵˇˎΣ όʲύ ʁˊʽˋҡˈˌ 
ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˋˎҡҡʶˍˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ʰˉˈ˂ˎˍʹˌ ˍʰˏˍʽˋʹˌ ˁʱʻʶ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ҡʶ ʰˊʽʻҡˈΦ 

 

6.5ΦнΦм ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ мˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ 

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 6Φмп ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 6Φп ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎΣ ˍʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ˇˎ˄ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˇʽ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌΣ 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˋˎҡҡʶˍˇ˔ʺˌ ҡʶ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍʹˌ ʰˋʰ˒ˇˏˌ ʸ˗˄ʹˌ ˉˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ 

ˁʱʻʶ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6.14Φ  ɹʶˊʰˊ˔ʾʰ м
ˇˎ

 ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˍˇˎ нлмрΦ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6.4Φ ɹʶˊʰˊ˔ʾʰ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʴʽʰ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ όLмύ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ нлмр. 

 

 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ άVegetationέ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ άMSAVIέΦ ʁ 

ʵʶʾˁˍʹˌ ʰˎˍˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌΦ ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˋʱ˒ʶʽʰˌ ˉˇˎ ʵˈʻʹˁʰ˄ 

ˋˍˇ ʵʶʾˁˍʹ άMSAVIέ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ 0,349 ʷ˖ˌ 0,351 ˃ʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ 

ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ S ̒ ʶˍʽˁʺˌ ˁ˂ʾˋʹˌ όɳʽˁΦ 6.15).  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6.15Φ όʰύ ɳʽˁˈ˄ʰ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇ ʶˏˊˇˌ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 
ΨMSAVIΩ ˋˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰˋʱ˒ʶʽʰˌ лΣопф ʷ˖ˌ лΦорм ˃ʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ S ̒ ʶˍʽˁʺˌ ˁ˂ʾˋʹˌ. 

Level ɼʰˍʹʴˇˊʾ ʆhʶ˂ʶˋˍʺˌ ɼʰ˄ˈ˄ʰˌ
ʅˎ˄ʱˊˍʹˋʹ 

ʅˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ 

ɮˊʽˋˍʶˊˈ 

ʂˊʽˇ

ɲʶ˅ʾ 

ʂˊʽˇ

Vegetation (L1) MSAVI2 0.349 0.351

Sea (L1) NDWI 0 0.1

NDBBBI -0.3 -0.2

mean dif. to scene blue 260 280

mean dif. to scene SWIR-1 8450 8470

EBBI 0.85 0.92

not Vegetation (L1)

not Vegetation (L1)

not Sea (L1)

not bareland (L1)

not Artificial Surface (L1)

other (L1) and

1

andArtificial Surface (L1)

andBare Land (L1)
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ɾʶ ˂ʾʴʰ ˂ˈʴʽʰ ʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ʰˎˍʺ ˎˉˇʵʹ˂˗˄ʶʽ ˈˍʽ ˈˍʰ˄ ʷ˄ʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʷ˔ʶʽ ˍʽҡʺ ά MSAVIέ 

˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰˉˈ лΣопф ˍˈˍʶ ʵʶ˄ ʵʽʶˁʵʽˁʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΣ ʶ˄˗ ʴʽʰ ˍʽҡʺ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ лΣорм ˍˈˍʶ ˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʶʾˍʰʽ ˖ˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΦ ɾʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ ҡʷʴʽˋˍʹˌ 

ˁʰʽ ˍʹˌ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹˌ ˍʽҡʺˌ ˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾҡʶ˄ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇҡˇˏ˄ˍʰʽ ˋˏҡ˒˖˄ʰ ҡʶ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ 

ˋˎҡҡʶˍˇ˔ʺˌ ˍˏˉˇˎ ΨSΩ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ҡʷˋʹ ˍʹˌ ʰˋʰ˒ˇˏˌ ʸ˗˄ʹˌ ʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˋˎҡҡʶˍˇ˔ʺˌ 

ʶˉʽˋˍˊʷ˒ʶʽ ˍʹ˄ ˍʽҡʺ лΣрΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌ άSeaέ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ άNDWIέΦ ʁ ʵʶʾˁˍʹˌ 

ʰˎˍˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˎʵʱˍʽ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Φ ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˋʱ˒ʶʽʰˌ 

ˉˇˎ ʵˈʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ ʵʶʾˁˍʹ άNDWIέ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌ ʶʾ˄ʰʽ 0 ʷ˖ˌ 0,1 ˃ʶ 

ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ S ̒ ʶˍʽˁʺˌ ˁ˂ʾˋʹˌ όɳʽˁΦ 6.16). 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6.16Φ όʰύ ɳʽˁˈ˄ʰ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇ ʶˏˊˇˌ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ Ψb5²LΩ ˋˍʽˌ 
ˍʽ˃ʷˌ ʰˋʱ˒ʶʽʰˌ л ʷ˖ˌ лΦм ˃ʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ { ʻʶˍʽˁʺˌ ˁ˂ʾˋʹˌ 

ɶ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ʹˍʺˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ άArtificial Surfaceέ ʶˉʽˍʶˏ˔ʻʹˁʶ ʷˉʶʽˍʰ ʰˉˈ ʵˇˁʽ˃ʷˌ 

ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʰ˄Σ ˇ ˉʽˇ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˌ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʺˍʰ˄ ˇ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ˍˇˎ 

ʵʶʾˁˍʹ ʵˈ˃ʹˋʹˌ άNDBBBIέΣ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰ ˋˍˇ ˃ˉ˂ʶ ˁʰ˄ʱ˂ʽ άmean 

dif. to scene blueέ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʽʰ˒ˇˊʱˌ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˋˍˇ ˃ʷˋˇ ˎˉʷˊˎʻˊˇ 

ˁʰ˄ʱ˂ʽ άmean dif. to scene SWIR-1έ όɳʽˁΦ 6.17).  
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ɳʽˁˈ˄ʰ 6.17Φ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ʹˍʺ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ άArtificial Surface 
(Lмύέ. 

ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˋʱ˒ʶʽʰˌ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ʵˈ˃ʹˋʹˌ άNDBBBIέ ʁ ʾ˄ʰʽ -0,3 ̫ ˖ˌ -0,2 ˃ʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˍʹˌ 

˃ˇˊ˒ʺˌ { ʻʶˍʽˁʺˌ ˁ˂ʾˋʹˌ όɳʽˁΦ 6.18). 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6.18. ɳʽˁˈ˄ʰ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ʹˍʺˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇ ʶˏˊˇˌ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ 
ζNDBBBIη ˋˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰˋʱ˒ʶʽʰˌ -лΣо  ʷ˖ˌ -лΣн ˃ʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ { ʻʶˍʽˁʺˌ ˁ˂ʾˋʹΦ 

ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˋʱ˒ʶʽʰˌ ˍʹˌ ʵʽʰ˒ˇˊʱˌ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˋˍˇ ˃ˉ˂ʶ ˁʰ˄ʱ˂ʽ (mean dif. 

to scene blue)η ʶʾ˄ʰʽ 260 ̫ ˖ˌ 280 ˃ ʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ { ʻʶˍʽˁʺˌ ˁ˂ʾˋʹˌ όɳʽˁΦ 6.19). 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 6.19. ɳʽˁˈ˄ʰ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ʹˍʺˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇ ʶˏˊˇˌ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ 
ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰ ˋˍˇ ˃ˉ˂ʶ ˁʰ˄ʱ˂ʽ ζmean dif. to scene blueη ˋˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰˋʱ˒ʶʽʰˌ нсл  ʷ˖ˌ нул ˃ʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˍʹˌ 

˃ˇˊ˒ʺˌ { ʻʶˍʽˁʺˌ ˁ˂ʾˋʹˌΦ 

ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˋʱ˒ʶʽʰˌ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋˍˇ ˃ʷˋˇ ˎˉʷˊˎʻˊˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽ άMean dif. to scene SWIR-1έ 

ʶʾ˄ʰʽ 8450 ̫ ˖ˌ 8470 ˃ ʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ { ʰˊ˄ʹˍʽˁʺˌ ˁ˂ʾˋʹˌ όɳʽˁΦ 6.20). 

  

ɳʽˁˈ˄ʰ 6.20. ɳʽˁˈ˄ʰ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ʹˍʺˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇ ʶˏˊˇˌ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ 
ˋˍˇ ˃ʷˋˇ ˎˉʷˊˎʻˊˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽ ζmean dif. to scene SWIR-1η ˋˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰˋʱ˒ʶʽʰˌ упрл  ʷ˖ˌ уптл ˃ʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ 

ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ { ʰˊ˄ʹˍʽˁʺˌ ˁ˂ʾˋʹˌΦ 

ɶ ʱʴˇ˄ʹ ʴʹ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˉˊˇʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˈˊʽʰ ά Bare Landέ ̄́ ˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ 

ˍˇ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˍˇˎ ʶ˄ʽˋ˔ˎ˃ʷ˄ˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ʱʴˇ˄ˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ άEBBIέ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹ ˍ˖˄ 
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ɫʀʇ 97 ɻʌʝ ρψ4 

ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˇˎ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ όɳʽˁΦ 6.21). 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6.21Φ όʰύ ɳʽˁˈ˄ʰ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇ ʶˏˊˇˌ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʶ˄ʽˋ˔ˎ˃ʷ˄ˇˎ 
ʵʶʾˁˍʹ ʱʴˇ˄ˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ (EBBI) ˋˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰˋʱ˒ʶʽʰˌ лΣур ʷ˖ˌ лΣфн ˃ʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ S ʻʶˍʽˁʺˌ 

ˁ˂ʾˋʹˌ. 

ʁʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ʰˉˇ˃ʷ˄ˇˎ˄ ˇ˃ʰʵˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ ʴʶ˄ʽˁʺ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ άOther (LмύέΣ ˁʰʽ 

ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˁʰʽ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ˎˉˇ˂ʶʽˉˈ˃ʶ˄ʹˌ 

ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΦ ʅˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ άOther (L1)έ ˎˉʱʴˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʾ˒ʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ 

ˍʽˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌΦ ɾʶ ˂ʾʴʰ ˂ˈʴʽʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ  ̌ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˁʰ˄ˈ˄˖ ˄ άnot 

±ŜƎŜǘŀǘƛƻƴ ό[мύέ and άƴƻǘ !ǊǘƛŦƛŎƛŀƭ {ǳǊŦŀŎŜ ό[мύέ and άƴƻǘ .ŀǊŜ [ŀƴŘ ό[мύέ and άƴƻǘ {Ŝŀ ό[мύέ 

(ɳʽˁ. 6.22). 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6.22Φ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄ ˍʹ ʴʶ˄ʽˁʺ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ  άOther (LмύέΣ ˃ʷˋʰ ˋˍʹ˄ 
ˇˉˇʾʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˁʰʽ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ˎˉˇ˂ʶʽˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΦ  
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ɫʀʇ 98 ɻʌʝ ρψ4 

 

ʅˎ˄ˇ˕ʾʸˇ˄ˍʰˌΣ ˋˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ 

(scale Ґ оύ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˔ʰʻʶʾ ʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˍ˖˄ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Φ ʍˌ ɰ˂ʱˋˍʹˋʹ 

ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʶʾˍʰʽ ˍˈˋˇ ʹ ˉˎˁ˄ʺ ˈˋˇ ˁʰʽ ʹ ʰˊʰʽʺΣ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎ ʵʶʾˁˍʹ 

ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ άMSAVI2έΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ʴˎ˃˄ˇˏ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˇ 

ʶ˄ʽˋ˔ˎ˃ʷ˄ˇˌ ʵʶʾˁˍʹˌ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʴˎ˃˄ˇˏ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ΨɳɰɰɹΩΣ ˈˉ˖ˌ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ Syakur et 

al., (2012ύΦ ʁ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˌ ʵʶʾˁˍʹˌ ʶʾ˔ʶ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ 

ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ʵʶʾˁˍʹ ʴˎ˃˄ˇˏ ʶʵʱ˒ˇˎˌ Ψ NDBalΩΣ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˔ʶ ˇˊʽˋˍʶʾ ʰˉˈ ˍˇˎˌ Baraldi et 

al. (2006). ʆʷ˂ˇˌ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ NDBBBI ˉˊˇˋʶʴʴʾʸʶʽ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ˍʽˌ ʰˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ʰ˂˂ʱ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ʰˊˁʶˍˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʰˉˈ ʲˊʰ˔˗ʵʶʽˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΦ ɳ˅ʰʽˍʾʰˌ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ 

ʴʶʴˇ˄ˈˍˇˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰ ̩ˋˍˇ ˃ˉ˂ʶ ˁʰ˄ʱ˂ʽ ˁʰʽ 

ˋˍˇ ˎˉʷˊˎʻˊˇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉʶˊʽˇˊʽˋˍʶʾ ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʰˎˍˈΦ ʁʽ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˇ˃ʰʵˇ-

ˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ ʴʶ˄ʽˁʺ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ΨotherΩΣ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˈˉ˖ˌ ʰˉˇʵʶʾ˔ʻʹˁʶ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ 

˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ άGoogle Earthέ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˁʰʽ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ 

ˎˉˇ˂ʶʽˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΦ  

ʅʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ʷ˔ʶʽ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˇ ˂ˇʴʽˁˈˌ ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ άANDέ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˇ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍʹ˄ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ όˍˇ˃ʺύΦ ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 6.23 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˍˇ ʴˊʰ˒ʽˁˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʰˉˈ ˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ άeCognitionέ .      
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ɳʽˁˈ˄ʰ 6.23Φ ɮˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ  ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰ˄ˈ˄˖˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ʰˋʰ˒ˇˏˌ ˂ˇʴʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍˇ 

ˉˊ˗ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˋˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ 2015. 

6.5ΦнΦн ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ оˇˎ  ɳˉʽˉʷʵˇˎ 

ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍˇˎ ˍˊʾˍˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇˎˋʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ɱʽʰ ˄ʰ ˉʶˍˏ˔ˇˎ˃ʶ ˍˇ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ʱʴˇ˄ʰ 

ʶʵʱ˒ʹ ˋˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ˍˇ ˍˊʾˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ 

˃ʶʴʱ˂ʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰΦ ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 6Φнп ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ʹ ʽʶˊʰˊ˔ʾʰ ˍˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎΣ ʶ˄˗ ˋˍˇ˄ 

ʃʾ˄ʰˁʰ 6Φр ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉˇˎ 

ʶˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ˇˎ˄ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˃ʶ ˍʰ 

ˈˊʽʰ ˍʹˌ ʰˋʰ˒ˇˏˌ ʸ˗˄ʹˌ ˉˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6.24Φ ɹʶˊʰˊ˔ʾʰ оˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ нлмрΦ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6.5Φ ɹʶˊʰˊ˔ʾʰ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʴʽʰ ˍˇ ˍˊʾˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ όLоύ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ нлмр. 

Level ɼʰˍʹʴˇˊʾ ʆhʶ˂ʶˋˍʺˌ ɼʰ˄ˈ˄ʰˌ
ʅˎ˄ʱˊˍʹˋʹ 

ʅˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ 

ɮˊʽˋˍʶˊˈ 

ʂˊʽˇ

ɲʶ˅ʾ 

ʂˊʽˇ

5/6 0.81 0.83

Area 0.37 0.45

Mean Slope 11 13

5/6 0.6 0.817

Distance to Active Mines (km) 0.28 0.31

Sea (L3) NDWI 0 0.1

andActive Mines (L3)

andMined Wasteland (L3)

3

 

ʅˍˇ ˍˊʾˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʻʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹʻˇˏ˄ ˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˍʽ˃ʺˌ 

˒˖ˍʶʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʵʶ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ˋ˖ˋˍʱ ˋˍˇ ˉʽˇ ˂ʶˉˍˈˁˇˁˁˇ ʶˉʾˉʶʵˇ 
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ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ˋˎʴ˔ʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ʴˎ˃˄ˈ ʷʵʰ˒ˇˌ ʺ ˃ʶ ʰˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ 

ˍʰ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʶˋˁʰ˒ʷˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˁʰˍʰˍʰ˔ʻˇˏ˄ 

ˋˍˇ ʴˎ˃˄ˈ ʷʵʰ˒ˇˌΦ ʁʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˁʰ˄ˈ˄ʽˋˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˇ˃ˇʽˇʴʶ˄ʶʾˌΣ ʷˍˋʽ 

˃ʶ ʰˎˍˈ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʶˎ˄ˇʶʾˍʰʽ ʹ ˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹ ˋʶ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ˇ˃ˇʽˇʴʶ˄ʺ 

ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏˇˎ˄ ˈ˃˖ˌ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΦ  

ɶ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ ʶˁʶʾ˄ʹ ˍˇˎ ʰ˃ʷˋ˖ˌ 

ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎΣ ʶ˄˗ ˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ ʵʶ˄ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹ ˂ˈʴ˖ 

ˍ˖˄ ʰ˄ˇ˃ˇʽˇʴʶ˄˗˄ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎΦ  

ɶ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄ʶˊʴ˗˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ άActive Minesέ ʶˉʽˍʶˏ˔ʻʹˁʶ ʷˉʶʽˍʰ ʰˉˈ ʵˇˁʽ˃ʷˌ ˉˇˎ 

ʷʴʽ˄ʰ˄Σ ˇ ˉʽˇ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˌ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎ ʺˍʰ˄ ˇ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˂ˈʴˇˎ 

˃ʷˋˇˎ ˎˉʷˊˎʻˊˇˎ ˃ʶ ʻʶˊ˃ʽˁˈ ˎˉʷˊˎʻˊˇ όрκсύΣ ˍˇˎ ʶ˃ʲʰʵˈˎ άAreaέ ˁʰʽ ˍʹˌ ˁ˂ʾˋʹˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 

άSlopeέ όɳʽˁΦ 6.25).  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6.25Φ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄ ˍʰ ʶ˄ʶˊʴʱ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ άActive Mines (Lоύέ. 

 

ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˋʱ˒ʶʽʰˌ ˍˇˎ ˂ˈʴˇˎ рκс ʶʾ˄ʰʽ 0,81 ̫ ˖ˌ 0,83 ˃ ʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ { ʻʶˍʽˁʺˌ 

ˁ˂ʾˋʹˌ όɳʽˁΦ 6.26). 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 6.26. ɳʽˁˈ˄ʰ ˍ˖˄ ʶ˄ʶˊʴ˗˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇ ʶˏˊˇˌ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˂ˈʴˇˎ рκс 
ˋˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰˋʱ˒ʶʽʰˌ лΣум  ʷ˖ˌ лΣуо ˃ʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ { ʻʶˍʽˁʺˌ ˁ˂ʾˋʹΦ 

 

ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˋʱ˒ʶʽʰˌ ˍˇˎ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ʶ˃ʲʰʵˇˏ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ άAreaέ  ʶʾ˄ʰʽ 0,37 ̫ ˖ˌ 

0,45 Ha ˃ ʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ { ʻʶˍʽˁʺˌ ˁ˂ʾˋʹˌ όɳʽˁΦ 6.27). 

  

ɳʽˁˈ˄ʰ 6.27. ɳʽˁˈ˄ʰ ˍˇˎ ʶ˃ʲʰʵˇˏ άAreaέ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇ ʶˏˊˇˌ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˋˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰˋʱ˒ʶʽʰˌ лΣот  ʷ˖ˌ лΣпрHa 
˃ʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ { ʻʶˍʽˁʺˌ ˁ˂ʾˋʹˌΦ 

ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˋʱ˒ʶʽʰˌ  ˍ˖˄ ˁ˂ʾˋʶ˖˄ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ό҈ύ ʶʾ˄ʰʽ 11 ̫ ˖ˌ 13 ˃ ʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ { 

ʰˊ˄ʹˍʽˁʺˌ ˁ˂ʾˋʹˌ όɳʽˁΦ 6.28). 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 6.28. ɳʽˁˈ˄ʰ ˍ˖˄ ˁ˂ʾˋʶ˖˄ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ό҈ύ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇ ʶˏˊˇˌ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˋˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰˋʱ˒ʶʽʰˌ мм ʷ˖ˌ мо҈ 
˃ʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ S ʻʶˍʽˁʺˌ ˁ˂ʾˋʹˌΦ 

 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʶ ʹ  ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇˎˋʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ 

ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Φ ɮˎˍʺ ʶˉʽˍʶˏ˔ʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˍˇˎ ˂ˈʴˇˎ рκс ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˉˈˋˍʰˋʹˌ ʰˉˈ 

ˍʰ ʶ˄ʶˊʴʱ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ όɳʽˁΦ 6.29).   

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6.9Φ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇˎˋʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ 
ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ʶ˄ʶˊʴ˗˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ άMined Wasteland (Lоύέ. 

 

ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˋʱ˒ʶʽʰˌ ˍˇˎ ˂ˈʴˇˎ рκс ʶʾ˄ʰʽ 0,6 ̫ ˖ˌ 1,187 ˃ʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˍˊʰˉʶʸˇʶʽʵˇˏˌ 

ˁʰ˃ˉˏ˂ʹˌ όɳʽˁΦ 6.30).  
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ɳʽˁˈ˄ʰ 6.30. ɳʽˁˈ˄ʰ ˍˇˎ ˂ˈʴˇˎ рκс ˋˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰˋʱ˒ʶʽʰˌ лΣс  ʷ˖ˌ лΣумт ˃ʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˍˊʰˉʶʸˇʶʽʵˇˏˌ 
˃ˇˊ˒ʺˌΦ 

ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˋʱ˒ʶʽʰˌ ˍʹˌ ʰˉˈˋˍʰˋʹˌ ʰˉˈ ˍʰ ʶ˄ʶˊʴʱ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ άActive Mineέ ʶʾ˄ʰʽ лΣну ʷ˖ˌ 

0,31 km όɳʽˁΦ 6.31). 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6.31. ɳʽˁˈ˄ʰ ˍʹˌ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ˍʰ ʶ˄ʶˊʴʱ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ άActive Mineέ  ̀ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰˋʱ˒ʶʽʰˌ лΣну  ʷ˖ˌ 
лΣуо ˃ʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ { ʰˊ˄ʹˍʽˁʺˌ ˁ˂ʾˋʹΦ 

 

ʅˎ˄ˇ˕ʾʸˇ˄ˍʰˌΣ ˋˍˇ ˍˊʾˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ όscale = 

плύΣ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ʱ˂˂ʰ ʵˏˇ ʶˉʾˉʶʵʰ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹʻˇˏ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ 
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˒˖ˍʶʽ˄ˈˍʹˍʰˌΦ ʁ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍˈˋˇ ʶˏˁˇ˂ˇˌ, ʴʽʰˍʾ ˋˎ˔˄ʱ ˋˎʴ˔ʷʶˍʰʽ 

˃ʶ ˍˇ ʴˎ˃˄ˈ ʷʵʰ˒ˇˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˋˍʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˉˇ˂˂ʷˌ ʵˇˁʽ˃ʷˌ ˁʰ˄ˈ˄˖˄ 

ˁʰʽ ˂ˈʴ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˍʶ˂ʽˁʱ ˁʰˍʰ˂ʺ˅ʰ˃ʶ ˋˍˇ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˍˇˎ ˂ˈʴˇˎ рκс ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁ˂ʾˋʶ˖˄ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊ˖˄ ˍˇˎ мн҈Φ ɾʶ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˎˍʺ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ н 

pixels h ˂˂ʱ ʰ˒ʰʽˊʷʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍˇˎ ʶ˃ʲʰʵˇˏΦ  

ɶ ̄ʶˊʽʲʱ˂˂ˇˎˋʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄  ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʰˉˈ ˍˇ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˍˇˎ 

˂ˈʴˇˎ рκс ό˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹˌ ˒˖ˍʶʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʶ˄ʶˊʴʱ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰύ ˁʰʽ ˍʹˌ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ 

ʰˉˈˋˍʰˋʹˌ ʰˉˈ ʰˎˍʱΦ ʆˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ʰˉˈˋˍʰˋʹˌ ʰˉˈ ˍʰ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ ˋʶ ˃ʶˊʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

˂ʶʽˍˇˏˊʴʹˋʶ ˋ˖ˋˍʱΣ ʶ˄˗ ˋʶ ʱ˂˂ʶˌ ˈ˔ʽΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˋʶ ˁʱˉˇʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʺˍʰ˄ ˎˉʶˊʽʶ˄ ˎˋ˔ʹ˃ʷ˄ʹ 

ˁʰʽ ˋʶ ˁʱˉˇʽʶˌ ʱ˂˂ʶˌ ˈ˔ʽΦ ʁ ˔ˊʺˋˍʹˌ ʶˉʷ˂ʶ˅ʶ ˃ʽʰ ˃ʷˋʹ ˇʵˈ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʹ ˍ˖˄ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ όɳʽˁΦ 6.32). ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ʽˁh˄ ˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʹˋʺ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˍˇˎ Google Earth, 

ˎˉˇʵʹ˂˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˈˍʽ ˇʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʷʵ˖ˋʰ˄ ˉˇ˂ˏ ˁʰ˂ʱ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ  6.32Φ ɮˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰ˄ˈ˄˖˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ʰˋʰ˒ˇˏˌ ˂ˇʴʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ˍˊʾˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˋˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ 2015. 
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6.5.2.3 ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ нˇˎ  ɳˉʽˉʷʵˇˎ 

ɮˎˍˈ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʲʰˋʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉˊˇʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˎˉˈ ˁʰʽ ˎˉʷˊ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰΣ 

ʵʹ˂ʰʵʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ʰˎˍˇˏΣ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʹʻˇˏ˄ ˍʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎ ˁʰʽ ˍˊʾˍˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎΦ ɮˊ˔ʽˁʱ ˉˊˇʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ʹ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ άVegetation (L2)έ ʰˉˈ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˁʰʽ ʹ 

ʰˋʰ˒ʺˌ ʸ˗˄ʹ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷʴʶˍʰʽ ʷ˔ʶʽ ˎ˕ʹ˂ʱ ˈˊʽʰ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹʻʶʾ ʷ˄ʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˖ˌ 

ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˉˇˋˇˋˍˈΦ ɶ ʻʱ˂ʰˋˋʰ άSea (L2)έ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇʲ˂ʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍʰ ˎˉˈ-

ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ʺ ˄ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹʻʶʾ ʶˁ ˄ʷˇˎΦ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʺˍʰ˄ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ˈˍʰ˄ 

ˉˊˇʲ˂ʺʻʹˁʶ ˖ˌ ˎˉˈ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇΦ ɶ ʻʶ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ άMine Active (L2)έ 

ˁʰʽ ˍʹˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇˎˋʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄  άMined Wasteland (L2)έ 

ˉˊˇʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˎˉʷˊ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍˇˎ ˍˊʾˍˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎΦ ɶ ʱʴˇ˄ʹ ʴʹ άBare Land (L2)έ 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˍʶ˔˄ʹˍʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ άArtificial Surface (Lнύέ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇʲˇ˂ʺ 

ʰˉˈ ˍʰ ˎˉˈ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰΦ 

ʅˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ 6Φоо ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ʹ ʽʶˊʰˊ˔ʾʰ ˍˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎΣ ʶ˄˗ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 6Φс ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ 

ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍˇˎ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ 

ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˃ʶ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍʹˌ ʰˋʰ˒ˇˏˌ ʸ˗˄ʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6.33Φ ɹʶˊʰˊ˔ʾʰ нˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ нлмрΦ  
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6.6Φ ɹʶˊʰˊ˔ʾʰ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʴʽʰ ˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ʶˉʾˉʶʵˇ όLнύ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ нлмр. 

Level ɼʰˍʹʴˇˊʾ ʆhʶ˂ʶˋˍʺˌ ɼʰ˄ˈ˄ʰˌ
ʅˎ˄ʱˊˍʹˋʹ 

ʅˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ 

ɮˊʽˋˍʶˊˈ 

ʂˊʽˇ

ɲʶ˅ʾ 

ʂˊʽˇ

 Vegetation (L2)
Rel. area of sub objects 

Vegetation (L1)
0.55 0.75

Sea (L2)
Rel. area of sub objects Sea 

(L1)
0.55 0.75

Active Mine (L2)
Existence of super objects 

Active Mine (L3)
0 1

Mined Wasteland (L2)
Existence of super objects 

Mined Wasteland (L3)
0 1

Rel. area of sub objects Bare 

Land (L1)
0.55 0.75

not Active Mine (L2)

not Mined Wasteland (L2)

Artificial Surface (L2)
Rel. area of sub objects 

Artificial Surface (L1)
0.55 0.75

not Vegetation (L2)

not Sea (L2)

not Artificial Surface (L2)

not Bare Land (L2)

not Active Mine (L2)

not Mined Wasteland (L2)

Other (L1) and

2
andBare Land (L2)

 

ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ˉˊˇʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˍʹˌ ˁʱʻʶ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˁʰˍ˗ˍʶˊˇ ʺ ʷ˄ʰ ʰ˄˗ˍʶˊˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ 

ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ  ʴʽʰ ˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ όɳʽˁΦ сΦоп- 6.39). 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6.34Φ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʺ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ άVegetation (L2)έ ʰˉˈ 
ʷ˄ʰ ʶˉʾˉʶʵˇ ˋʶ ʰ˄˗ˍʶˊˇΣ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˈˊʽʰ ʰˋʰ˒ˇˏˌ ʸ˗˄ʹˌΦ  



ʆˋʷ˄ʹ ʀʰ˄ʻʺ  2016 ɲʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ 

 
ɫʀʇ 107 ɻʌʝ ρψ4 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6.35Φ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʺ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˍʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ άSea (L2)έ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ʶˉʾˉʶʵˇ ˋʶ 
ʰ˄˗ˍʶˊˇΣ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˈˊʽʰ ʰˋʰ˒ˇˏˌ ʸ˗˄ʹˌΦ  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6.36Φ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʺ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˍʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ άActive Mine (L2)έ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ʶˉʾˉʶʵˇ ˋʶ 
ʰ˄˗ˍʶˊˇΣ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˈˊʽʰ ʰˋʰ˒ˇˏˌ ʸ˗˄ʹˌΦ  



ʆˋʷ˄ʹ ʀʰ˄ʻʺ  2016 ɲʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ 

 
ɫʀʇ 108 ɻʌʝ ρψ4 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6.37Φ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʺ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˍʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ άMined Wasteland (L2)έ ʰˉˈ ʷ˄ʰ 
ʶˉʾˉʶʵˇ ˋʶ ʰ˄˗ˍʶˊˇΣ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˈˊʽʰ ʰˋʰ˒ˇˏˌ ʸ˗˄ʹˌΦ 

 

  

ɳʽˁˈ˄ʰ 6.38Φ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʺ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˍʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ άArtificial Surface (L2)έ ʰˉˈ ʷ˄ʰ 
ʶˉʾˉʶʵˇ ˋʶ ʰ˄˗ˍʶˊˇΣ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˈˊʽʰ ʰˋʰ˒ˇˏˌ ʸ˗˄ʹˌΦ 



ʆˋʷ˄ʹ ʀʰ˄ʻʺ  2016 ɲʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ 

 
ɫʀʇ 109 ɻʌʝ ρψ4 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6.39. ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʺ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˍʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ άBare Land (L2)έ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ʶˉʾˉʶʵˇ ˋʶ 
ʰ˄˗ˍʶˊˇΣ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˈˊʽʰ ʰˋʰ˒ˇˏˌ ʸ˗˄ʹˌΦ 

 

ʅʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˍˇˎ ʵʶˏˍʶˊˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ʷ˔ʶʽ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˇ ˂ˇʴʽˁˈˌ ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ άANDέ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˇ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍʹ˄ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ όˍˇ˃ʺύΦ ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 6.29 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˍˇ ʴˊʰ˒ʽˁˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʰˉˈ ˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ άeCognitionέ . 

ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ˍʶ˔˄ʹˍʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʶˌ, ʴʽʰˍʾ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌ ʷ˔ʶʽ ʰ˒ʺˋʶʽ ˄ʰ ʵʽʶˁʵʽˁʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ άBare 

Land (L2ύέΣ ʵʽˈˍʽ ˃ˈ˄ˇ ʷˍˋʽ ˇ ʵʽʱʵˊˇ˃ˇˌ ˁʰʽ ˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˔˗ˊˇˌ ˍˇˎ ʰʶˊˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ʴʶ˄ʽˁʺˌ 

ʰʶˊˇˉˇˊʾʰˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʶʾˍʰʽ ˋ˖ˋˍʱΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˋˍʽˌ ˍʶ˔˄ʹˍʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ʵʶ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʶ ˍˇ 

ʵʶˎˍʶˊʶˏ˖˄ ˇʵʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ʶ˄ ʴ˄˗ˋʶʽ ˍˇˎ ˔ˊʺˋˍʹ ʴʽʰˍʾ ʰˎˍˈ ʻʰ ʶ˄ʾˋ˔ˎʶ ˁʰˍʱ ˉˇ˂ˏ ˍʹ˄ ʰˋˍʽˁʺ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˁʱˍʽ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏʶʽ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰΦ ʍˋˍˈˋˇ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁˈ ˁʰʽ ʹ ʵʽʶˁʵʾˁʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˁʰˍʹʴˈˊʽ˖˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ 

˃ʶ ˍʽˌ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʷˌ ˎˉˇʴˊʰ˒ʷˌ ˁʰʽ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʹΦ   



ʆˋʷ˄ʹ ʀʰ˄ʻʺ  2016 ɲʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ 

 
ɫʀʇ 110 ɻʌʝ ρψ4 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6.40Φ ɮˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰ˄ˈ˄˖˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ʰˋʰ˒ˇˏˌ ˂ˇʴʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ʵʶˏˍʶˊˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˋˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ 2015. 

 

ʆˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˊˇʺˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ ˁʰʽ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˍʱ˅ʶ˖˄ ˉˇˎ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʰ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˋʶ ˁʱʻʶ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ɳʽˁˈ˄ʰ сΦпмΦ 



ʆˋʷ˄ʹ ʀʰ˄ʻʺ  2016 ɲʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ 

 
ɫʀʇ 111 ɻʌʝ ρψ4 

                       

 

ɳʽˁˈ˄ʰ сΦпмΦ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ  ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˊˇʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʶˉʽˉʷʵ˖˄



ʆˋʷ˄ʹ ʀʰ˄ʻʺ  2016 ɲʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ 

 
ɫʀʇ 112 ɻʌʝ ρψ4 

6.5ΦоΦ ɼʰ˄ˈ˄ʶˌ ɼʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʰ˄ʱ ʶˉʾˉʶʵˇ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾˋʶʽˌ  нлло 

ʅˍʽˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˋʶ˂ʾʵʶˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʵˏˇ 

ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʶʽˁˈ˄˖˄Φ ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˋʶ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʾʵʽʰΣ ˃ʶ ˃ʶˊʽˁʷˌ 

˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˋˍʹ ʲʱˋʹ ʴ˄˗ˋʹ ʵʹ˂ʰʵʺ ˋˍʽˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˋˍʰ ˈˊʽʰ ˍʹˌ 

ʰˋʰ˒ˇˏˌ ʸ˗˄ʹˌΣ ˗ˋˍʶ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴˇΦ ɮˊ˔ʽˁʱ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˋˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ нллоΦ ʅˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ сΦп2 ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˍˇ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎΣ ˍˇˎ ˍˊʾˍˇˎ όɳʽˁΦ сΦп3ύ ˁʰʽ ˍˇˎ ʵʶˏˍʶˊˇˎ  

(ɳʽˁΦ сΦппύ.  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ сΦпнΦ ɹʶˊʰˊ˔ʾʰ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˁʰʽ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˁʰ˄ˈ˄˖˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ 
ʰˋʰ˒ˇˏˌ ˂ˇʴʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ άLevel мέ ˋˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ 2003. 

 

 

 



ʆˋʷ˄ʹ ʀʰ˄ʻʺ  2016 ɲʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ 

 
ɫʀʇ 113 ɻʌʝ ρψ4 

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ сΦп3 ˉˊˇʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍˇˎ ˍˊʾˍˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˍʹˌ 

ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˍˇˎ нллоΦ ʆˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍˈˋˇ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁˈ, ʵʽˈˍʽ ˄ˈˍʽʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

όˁʾˍˊʽ˄ˇ ˍʶˍˊʱʴ˖˄ˇύ ʵʶ˄ ˃ˉˈˊʶˋʶ ˄ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹʻʶʾ ʷ˄ʰ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇˎˋʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ˍˇˎ ˂ʰˍˇ˃ʶʾˇˎΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6.43Φ ɹʶˊʰˊ˔ʾʰ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˁʰʽ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˁʰ˄ˈ˄˖˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ 
ʰˋʰ˒ˇˏˌ ˂ˇʴʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍˇ ˍˊʾˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ άLevel оέ ˋˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ 2003. 

 

 














































































































































