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ΡΕ΢ΙΛΘΨΘ 

Αντικείμενο τθσ παροφςασ διπλωματικισ εργαςίασ είναι ο εντοπιςμόσ των λατομικϊν 

χϊρων και θ διερεφνθςθ τθσ διαχρονικισ εξζλιξισ των μζςω τθσ τθλεπιςκόπθςθσ και 

ειδικότερα τθσ αντικειμενοςτρεφοφσ ανάλυςθσ, με κφριο ςτόχο τθ ςυγκρότθςθ ενόσ 

Μεκοδολογικοφ Ρλαιςίου κακολικισ χριςθσ, προκειμζνου να γίνει ςυλλογι γνϊςθσ και 

επιλογισ τθσ καλφτερθσ δυνατισ ιεράρχθςθσ των λατομικϊν περιοχϊν με τελικό ςκοπό τθ 

διάκεςθ των περιοχϊν και τθν εξυπθρζτθςθ των κοινωνικϊν αναγκϊν.  

Θ επιλογι τθσ αντικειμενοςτρεφοφσ ανάλυςθσ πλεονεκτεί των υπολοίπων, γιατί ςυνδυάηει 

τθ δθμιουργία αντικειμζνων μζςω τθσ διαδικαςίασ κατάτμθςθσ τθσ εικόνασ και τισ ςχζςεισ 

ιεραρχίασ και τοπολογίασ μεταξφ των αντικειμζνων. Το δεφτερο ςκζλοσ πραγματοποιικθκε 

με τθ χριςθ των Γ.Σ.Ρ και των μοντελοποιθμζνων διαδικαςιϊν παρζχοντασ τθ δυνατότθτα 

τθσ επιλογισ των ψθφιδωτϊν δεδομζνων για ανάλυςθ. Θ ανάλυςθ των ψθφιδωτϊν παίηει 

ουςιαςτικό ρόλο ςτισ περιπτϊςεισ όπου υπάρχει πλθκϊρα κριτθρίων, ςυνεπϊσ και 

αλλθλεπίκεςθ.  

Αρχικά επιλζχκθκαν τρεισ δορυφορικζσ εικόνεσ Landsat ςτο χρονικό διάςτθμα 1986 - 2015 

των δεκτϊν Landsat 5 και 8. Θ ανάπτυξθ τθσ αντικειμενοςτρεφοφσ ανάλυςθσ, για τθν 

επίτευξθ των ςτόχων τθσ, πραγματοποιικθκε με τθ χριςθ του λογιςμικοφ eCognition 8.64 

τθσ εταιρίασ DEFINIENS Imaging GmbH δθμιουργϊντασ μια βάςθ γνϊςθσ ςε 

αντικειμενοςτρεφζσ περιβάλλον. Επιπλζον, για τθν επίτευξθ τθσ διερεφνθςθσ 

χρθςιμοποιείται παρόμοια λογικι επεξεργαςία μεταξφ των διαφορετικϊν απεικονίςεων, 

προκειμζνου να εξαχκοφν ςυγκρίςιμα αποτελζςματα. Θ ανάλυςθ των απεικονίςεων 

Landsat περιζλαβε τρία επίπεδα κατάτμθςθσ και ταξινόμθςθσ. Στο πρϊτο επίπεδο 

πραγματοποιικθκε θ ταξινόμθςθ των κφριων κατθγοριϊν κάλυψθσ γθσ που επικρατοφν 

ςτθν περιοχι. Στο τρίτο επίπεδο κατάτμθςθσ ζγινε διαχωριςμόσ των λατομείων και του 

περιβάλλοντοσ χϊρου τθσ εξόρυξθσ πετρωμάτων από τισ υπόλοιπεσ χριςεισ. Τζλοσ, το 

δεφτερο επίπεδο κατάτμθςθσ αποτελεί το βαςικό επίπεδο εξαγωγισ τθσ ταξινόμθςθσ των 

χριςεων γθσ, ςε α) βλάςτθςθ, β) κάλαςςα, γ) τεχνθτζσ επιφάνειεσ, δ) λατομεία και ε) 

περιβάλλουςα περιοχι τθσ εξόρυξθσ πετρωμάτων. Επιςθμαίνεται επίςθσ ότι δεν 

χρθςιμοποιικθκαν δείγματα εκπαίδευςθσ. Στθ ςυνζχεια ακολοφκθςε αξιολόγθςθ των 

αποτελεςμάτων ςτο δεφτερο επίπεδο ταξινόμθςθσ για κάκε εικόνα χωριςτά. 
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Θ εξαγωγι των λατομείων από τθν προαναφερκείςα μζκοδο ειςάγεται ςτο μοντζλο 

ανάλυςθσ προκειμζνου να δθμιουργθκεί ζνα ψθφιδωτό κόςτουσ, το οποίο κα 

περιλαμβάνει κριτιρια (περιβαλλοντικά, γεωλογικά, κοινωνικο-οικονομικά).  

Επιλζχκθκε θ περιοχι του Διμου Μεγαρζων ωσ υπόβακρο τθσ Μελζτθσ Εφαρμογισ για το 

προτεινόμενο Μεκοδολογικό Ρλαίςιο, διότι αν και μοιάηει ευνοθμζνθ περιοχι λόγω 

γεωγραφικισ κζςθσ (μεγάλο καλάςςιο μζτωπο, Γεράνεια όρθ, ανεπτυγμζνο οδικό και 

ςιδθροδρομικό δίκτυο), ςτθν πραγματικότθτα θ περιοχι ςτερείται αςτικοφ πραςίνου,  

ακλθτικϊν χϊρων, χϊρων αναψυχισ κ.α., ενϊ παράλλθλα δεν αξιοποιεί εγκατελειμμζνουσ 

χϊρουσ οδθγϊντασ τθ ςε  περιβαλλοντικι υποβάκμιςθ.  

Λζξεισ κλειδιά: Ανενεργά Λατομεία, Αντικειμενοςτρεφισ Ανάλυςθ, Χριςεισ Γθσ 

Μοντελοποιθμζνθ Διαδικαςία Ψθφιδωτϊν, Διμοσ Μεγαρζων,  
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ABSTRUCT 

The objective of this thesis is the identification of quarries via remote sensing and in 

particular object – based image analysis (OBIA), establishing a methodological framework, 

with universal use, in order το accumulate knowledge and indicate an optimal hierarchy of 

quarries with the ultimate purpose of disposal area and serve societal requirements.  

The object – based image analysis (OBIA) is advantageous because it combines object 

creation by image segmentation and the hierarchical topology relation between objects. 

Furthermore GIS use and modeling procedures, make it feasible to choose the raster 

structure of data or analysis. It plays a substantial role in cases where there are plenty 

criteria involved and continuous overlaid layers. 

Three multitemporal (Landsat 5 and 8) images were selected from 1986 to 2015. The 

research was carried out using the eCognition 8.64 program from DEFINIENS Imaging GmbH 

by creating an object Based knowledge base. The different satellite images were analyzed 

with the same procedures in order to extract comparable results. The analysis of Landsat 

images included three levels of classification. In the first level, the different types of land 

cover that have been developed in the region are being classified i) vegetation, ii) sea, iii) 

bare land, iv) artificial surface and v) other. In the third level, quarries were identified from 

remaining classes and the second level was the level of the main classification. It is also 

noted that no training samples were used. The evaluation of the results take place for the 

second level of classification for each image separately.  

Then identification and extraction of quarries were introduced in the model in order to 

create a cost raster which includes all the criteria (environmental, geological, social- 

economic). 

As an area for the Application Study was selected the municipality of Megara. This particular 

municipality was chosen because although it seems as a favored region by its location (big 

water front, Geraneia Mountain and developed road and rail network) in fact there is no 

urban landscape, lack sport facilities and no use of abandoned areas. All of these lead to 

environmental degradation.  For the above reasons, the Municipality of Megara is an 

appropriate case study of checking the proposed methodological framework.  
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Keywords: Abandoned Quarries, Object Based Image Analysis, Land cover, Modeled raster 
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1. ΕΙΣΑΓΩΓΘ 

1.1 Ερευνθτικι Υπόκεςθ 

 

Θ ςφγχρονθ βιομθχανικι και τεχνολογικι ανάπτυξθ που ζχει επιτευχκεί κυρίωσ από το 

δεφτερο μιςό του 20ου αιϊνα ζχει ςυντελζςει αποφαςιςτικά ςτθν βελτίωςθ τθσ ποιότθτασ 

ηωισ αλλά και τθσ αφξθςθσ του προςδόκιμου θλικίασ του ςφγχρονου ανκρϊπου. Ραρόλα 

αυτά θ δθμιουργία και ανάπτυξθ μεγάλων αςτικϊν κζντρων κακϊσ και θ υπερεκμετάλ-

λευςθ του περιβάλλοντοσ ζχει ωσ αποτζλεςμα τθν εμφάνιςθ περιβαλλοντικϊν 

προβλθμάτων που καλείται να λφςει ο ςφγχρονοσ άνκρωποσ. Ζνα από τα προβλιματα αυτά 

εντοπίηεται ςτα μεγάλα αςτικά κζντρα και αποτυπϊνεται από τθν ανεξζλεγκτθ οικοδομικι 

δραςτθριότθτα που οδθγεί ςτθν υποβάκμιςθ των ελεφκερων χϊρων πραςίνου, ςτθν 

ζλλειψθ χϊρων αναψυχισ, ακλθτικϊν εγκαταςτάςεων και πολιτιςμικϊν δραςτθριοτιτων, 

απαραίτθτων για το επίπεδο διαβίωςθσ των πολιτϊν. 

 

Θ μθ αξιοποίθςθ και θ υποβάκμιςθ του δθμόςιου χϊρου τθσ Αττικισ εξαιτίασ του 

παραπάνω φαινομζνου ζχει οδθγιςει τα τελευταία 50 χρόνια ςτθν υποβάκμιςθ του 

αςτικοφ και περιαςτικοφ τοπίου, ενϊ επιπροςκζτωσ θ εικόνα επιδεινϊνεται από 

δευτερογενείσ βιομθχανικζσ δραςτθριότθτεσ, όπωσ οι λατομικζσ επιχειριςεισ του 

παρελκόντοσ, οι περιοχζσ των οποίων φιλοξενοφνται εντόσ του οικιςτικοφ ιςτοφ και 

παραμζνουν ακόμθ και ςιμερα αναξιοποίθτεσ.    

 

Τα λατομεία που λειτοφργθςαν ςτθν Αττικι κατά τισ δεκαετίεσ 1950 ζωσ 1970 

εγκαταλείφκθκαν εξαιτίασ τθσ απαγόρευςισ τουσ λόγω τθσ εγγφτθτασ και ορατότθτάσ τουσ 

από τισ κατοικθμζνεσ περιοχζσ, κακιςτϊντασ δφςκολθ τθν ανεφρεςθ πλθροφοριϊν ςχετικϊν 

με τθν περίοδο λειτουργίασ τουσ και του ιδιοκτθςιακοφ κακεςτϊτοσ. Τα λατομεία τθσ 

Αττικισ εντοπίηονται ςτουσ πρόποδεσ του Υμθττοφ, τθσ Ρεντζλθσ, τθσ Ράρνθκασ και του 

Αιγάλεω, ενϊ μεγάλο μζροσ τθσ αποκατάςταςισ τουσ  πραγματοποιικθκε μετά το 1980 και 

μαηικά κατά τθ φάςθ καταςκευισ των ζργων υποδομισ τθσ Ολυμπιάδασ το 2004, με κφριο 

ςτόχο τθν εξυπθρζτθςθ των βαςικϊν κοινωνικϊν αναγκϊν. Ωςτόςο, πολλά ανενεργά 

λατομεία δεν αποκαταςτακικαν λόγω ζλλειψθσ χρθματοδότθςθσ με αποτζλεςμα να 

χρθςιμοποιθκοφν ωσ παράνομοι χϊροι διάκεςθσ απορριμμάτων (χωματερζσ), με 
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χαρακτθριςτικό παράδειγμα τθν περιοχι πζριξ του Χϊρου Υγειονομικισ Ταφισ 

Απορριμμάτων (ΧΥΤΑ) Φυλισ, όπου οι ςυγκεκριμζνεσ λατομικζσ περιοχζσ μετατράπθκαν ςε 

άτυπουσ χϊρουσ απόκεςθσ  απορριμμάτων και μπαηϊν υποβακμίηοντασ περαιτζρω το 

αςτικό τοπίο. 

1.2 Σκοπιμότθτα ζρευνασ 

 

Αντικείμενο τθσ εργαςίασ αποτελεί αρχικά ο εντοπιςμόσ των ανενεργϊν λατομείων με 

δορυφορικζσ εικόνεσ Landsat, μζτριασ χωρικισ ανάλυςθσ (30 m) και θ διερεφνθςθ τθσ 

εξζλιξισ τουσ κακϊσ και των άλλων χριςεων γθσ ςτθν περιοχι του Διμου Μεγαρζων. Για 

αυτό το λόγο επιλζχκθκαν τρεισ δορυφορικζσ εικόνεσ ςε χρονικό διάςτθμα 30 χρόνων και 

ςυγκεκριμζνα τισ χρονιζσ 1986, 2003 και 2015 των δεκτϊν Landsat 5 και 8, προερχόμενεσ 

από τθν υπθρεςία GLOVIS (Global Visualization Viewer) του Αμερικάνικου Γεωλογικοφ 

Λνςτιτοφτου “United States Geological Survey - U.S.G.S”. H επιλογι των χρονολογιϊν και των 

εικόνων ζγινε με τθν αντιςτοίχθςθ εικόνων περίπου ίδιασ εποχισ ζτςι ϊςτε να μθν 

εμφανίηουν εςφαλμζνεσ διαφορζσ λόγω εποχικισ βλάςτθςθσ ενϊ θ επιλογι τθσ εικόνασ 

ςτθ χρονιά 2003 ζγινε λόγω των εν εξελίξει ζργων τθσ Ολυμπιάδασ του 2004. 

 

Στθ ςυνζχεια ζγινε μελζτθ και ανάπτυξθ ενόσ μεκοδολογικοφ εργαλείου, το οποίο κα 

ςυμβάλλει ςτθ διαδικαςία λιψθσ αποφάςεων για τθ δθμιουργία ενόσ ολοκλθρωμζνου 

ςχεδίου ανάπλαςθσ των λατομείων τθσ Δυτικισ Αττικισ με κφριο ςκοπό τθν πρόλθψθ και τθ 

βελτίωςθ των περιβαλλοντικϊν ςυνκθκϊν κακϊσ και τθσ οικονομικισ ανάκαμψθσ τθσ 

περιοχισ. Ωςτόςο, πολλζσ φορζσ, θ λιψθ μιασ τζτοιασ απόφαςθσ μπορεί να αποβεί 

οικονομικά δυςβάςτακτθ, λόγω τθσ αφξθςθσ των λειτουργικϊν δαπανϊν. Στθν παροφςα 

εργαςία, προτείνεται θ μζκοδοσ τθσ πολυκριτθριακισ ανάλυςθσ  με ςκοπό  να αποτελζςει 

ζνα βαςικό εργαλείο για  τθ ςυλλογι γνϊςθσ και τθν επιλογι τθσ καλφτερθσ δυνατισ 

ιεράρχθςθσ των λατομικϊν περιοχϊν προκειμζνου να αξιολογθκοφν όλα τα εναλλακτικά 

ςενάρια αποκατάςταςθσ και κόςτουσ με τελικό ςτόχο τθν διάκεςθ των περιοχϊν για τθν 

εξυπθρζτθςθ των κοινωνικϊν αναγκϊν. 
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2. ΘΕΩ΢ΘΤΙΚΟ ΡΛΑΙΣΙΟ 

2.1 Ειςαγωγι 

 

Στθν Ελλάδα, λόγω τθσ αφκονίασ διακοςμθτικϊν πετρωμάτων και αδρανϊν υλικϊν, 

αναπτφχκθκε ζντονθ λατομικι δραςτθριότθτα από τθν αρχαιότθτα μζχρι ςιμερα. Εδϊ 

λοιπόν πρζπει να επιςθμανκεί «τι είναι λατομείο». Λατομείο ι νταμάρι ορίηεται θ περιοχι 

που προςφζρεται για τθν εξόρυξθ πετρωμάτων χριςιμων για οικοδομικζσ εργαςίεσ. 

Ρρόκειται κυρίωσ για ανοικτζσ εκμεταλλεφςεισ ,οι οποίεσ προςφζρουν οικοδομικά υλικά, 

όπωσ τα αδρανι που χρθςιμοποιοφνται ςτθν παραγωγι του ςκυροδζματοσ. 

 

Μετά το Βϋ Ραγκόςμιο πόλεμο, κρίκθκε αναγκαίο να χρθςιμοποιθκοφν μεγάλεσ ποςότθτεσ 

αδρανϊν υλικϊν με κφριο ςτόχο τθν ανάπτυξθ των μεγάλων αςτικϊν κζντρων και των 

ζργων υποδομισ. Γεγονόσ είναι ότι θ ανάγκθ αυτι ςε ςυνδυαςμό με τθν ζλλειψθ 

περιβαλλοντικισ ευαιςκθτοποίθςθσ και τθν απουςία  αυςτθροφ νομικοφ πλαιςίου, 

οδιγθςε ςτθν ανεξζλεγκτθ λειτουργία πολυάρικμων λατομείων, κυρίωσ κοντά ςτισ μεγάλεσ 

πόλεισ.  Επιπλζον, αξίηει να αναφερκεί ότι θ ςυνεχόμενθ ανάπτυξθ του οικιςτικοφ ιςτοφ, 

είχε ωσ αποτζλεςμα  πολλά από τα λατομεία που βρίςκονται εντόσ του οικιςτικοφ ιςτοφ να 

εγκαταλθφκοφν, χωρίσ όμωσ να λθφκοφν τα απαραίτθτα μζτρα αποκατάςταςισ των. 

Συνεπϊσ, τα εγκαταλειμμζνα λατομεία αποτελοφν ζνα ςφνκετο πρόβλθμα, αφοφ εκτόσ από 

τα προβλιματα  οπτικισ ρφπανςθσ που δθμιουργοφν αποτελοφν και εςτιζσ μόλυνςθσ, γιατί 

χρθςιμοποιοφνται ωσ χωματερζσ χωρίσ άδεια. Ραράλλθλα, ο λατομικόσ χϊροσ, αποτελεί 

ζνα μζροσ με μεγάλθ κινθτικότθτα μθχανθμάτων, τα οποία με τθ ςειρά τουσ δθμιουργοφν 

ζντονα κυκλοφοριακά προβλιματα και θχορφπανςθ, γεγονόσ που εντείνεται με τισ 

ανατινάξεισ που λαμβάνουν χϊρα ςτο λατομικό χϊρο για τθν απόςπαςθ του υλικοφ, και 

προκαλοφν μεγάλεσ εκπομπζσ ςκόνθσ ςτθν ατμόςφαιρα (Kaliampakos, 1996).  Στθ ςυνζχεια, 

θ ευκφνθ για τα ανενεργά λατομεία περιιλκε ςτα Δαςαρχεία ι ςε άλλεσ υπθρεςίεσ του 

Δθμοςίου, οι οποίεσ με τθ ςειρά τουσ κατζταξαν τα λατομεία ςε αναδαςωτζεσ περιοχζσ.  Τα 

περιςςότερα λατομεία ςφραγίςτθκαν κατά τισ δεκαετίεσ του 50 ζωσ του 70. 

 

Θ ζλλειψθ ελεφκερων χϊρων παράλλιλα με τθν αφξθςθ τθσ αξίασ τθσ γθσ τόςο ςτθν Ακινα 

όςο και ςτα μικρότερα αςτικά κζντρα οδιγθςε ςτθν αποκατάςταςθ και χριςθ των 
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ανενεργϊν λατομείων. Ειδικότερα, για το Ν. Αττικισ, ςφμφωνα με τθν νομοκεςία ο 

Οργανιςμόσ ΢υκμιςτικοφ Σχεδίου Ακινασ είναι υπεφκυνοσ όπωσ ορίηεται από το Ν. 

2742/99 «Χωροταξικόσ Σχεδιαςμόσ και αειφόροσ Ανάπτυξθ, το άρκρο 25 ΦΕΚ 207 και τθν 

κατ’εφαρμογι τθσ Απόφαςθσ του Υπ. ΡΕΧΩΔΕ με αρ. 15420/3278/2000 (ΦΕΚ 783). 

Οριςμζνα από αυτά διαμορφϊκθκαν ςε χϊρουσ άκλθςθσ, αναψυχισ και πολιτιςτικϊν 

εκδθλϊςεων. Εδϊ αξίηει να επιςθμανκεί ότι οι αναπλάςεισ είναι αποςπαςματικζσ, 

προκειμζνου να καλυφκοφν οι ανάγκεσ τθσ τοπικισ κοινωνίασ για τθ βζλτιςτθ χριςθ αυτϊν 

των χϊρων.  Θ αξιοποίθςθ των παλαιϊν λατομείων είναι ζνα πολυπαραμετρικό πρόβλθμα, 

αφοφ κα πρζπει να λθφκοφν υπόψθ περιβαλλοντικοί, νομικοί, τεχνικοί και οικονομικοί 

παράγοντεσ. Τόςο ςτθν Ελλθνικι όςο και ςτθν Διεκνι βιβλιογραφία προτείνονται ποικίλεσ 

προτάςεισ, όπωσ το απλό μπάηωμα, οι δενδροφυτεφςεισ και θ δθμιουργία χϊρων 

υγειονομικισ ταφισ απορριμμάτων (ΧΥΤΑ), χϊρων ςτάκμευςθσ, αποκθκευτικϊν χϊρων, 

βιοτεχνικϊν πάρκων, κεάτρων κλπ.  

 

2.2 Ρεριβαλλοντικζσ επιπτϊςεισ από τα ανενεργά λατομεία  

 

Τα λατομεία και οι περιοχζσ επιφανειακισ εξόρυξθσ αποτελοφν ζνα ςφνκετο πρόβλθμα, 

γιατί δθμιουργοφν περιβαλλοντικά αποτυπϊματα (Ziev, 1985, Varzburger, 2004, Willis & 

Garrod, 1999, Lin et al., 2005, Sullivan et al., 2006). Εδϊ, κα πρζπει να δοκεί ζμφαςθ ςτο 

γεγονόσ, ότι οι επιπτϊςεισ διαφζρουν πολφ από ζνα λατομικό χϊρο ςε κάποιο άλλο, γιατί 

εξαρτϊνται από τισ μεκόδουσ εξόρυξθσ, τισ τεχνικζσ επεξεργαςίασ και το μζγεκοσ τθσ 

εξόρυξθσ. Οι επιπτϊςεισ μποροφν να διακρικοφν ςε μόνιμεσ και παροδικζσ. Μόνιμεσ 

χαρακτθρίηονται εκείνεσ που ςυνεχίηονται μετά τθν παφςθ των λατομικϊν δραςτθριοτιτων, 

ενϊ παροδικζσ είναι αυτζσ που εξελίςςονται παράλλθλα με τθν εξορυκτικι διαδικαςία και 

παφουν να υφιςτάνται μετα το πζρασ των εργαςιϊν. Στθ παροφςα ενότθτα κα 

αςχολθκοφμε με τισ μόνιμεσ επιπτϊςεισ, αφοφ το αντικείμενο εργαςίασ είναι θ ανάπλαςθ 

των ανενεργϊν λατομείων. Συνεπϊσ, ςτισ μόνιμεσ βλάβεσ κατατάςςονται οι εξισ: 

 

 Γεωμεταβολζσ ( Μορφολογικζσ αλλοιϊςεισ που δζχεται ο χϊροσ λατόμευςθσ ) 

 Εξάντλθςθ του φυςικοφ πόρου  

 Οικολογικζσ επιπτϊςεισ (χλωρίδα, πανίδα, οικότοποι, φυςικό οικοςφςτθμα) 
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 Συνικωσ, θ ανάπλαςθ του φυςικοφ περιβάλλοντοσ μετά τθ λατομικι δραςτθριότθτα δεν 

πραγματοποιείται από τουσ ανάλογουσ φορείσ ι δεν γίνεται ςωςτά, με αποτζλεςμα θ 

περιοχι να χαρακτθρίηεται υποβακμιςμζνθ (Winfield & Taylor 2005). Αυτι λοιπόν θ 

υποβάκμιςθ εκδθλϊνεται με αφαίρεςθ του επιφανειακοφ εδάφουσ και ςυνεπϊσ με τθν  

ζκκεςθ γυμνϊν βραχωδϊν επιφανειϊν, οδθγϊντασ ςε προβλιματα οπτικισ ρφπανςθσ 

κακϊσ και ςε βιολογικζσ διαταραχζσ (Goodie, 2000). Θ τελευταία μπορεί να προζλκει 

εξαιτίασ τθσ εξορυκτικισ δραςτθριότθτασ, αφοφ  οι ςχζςεισ που ςυνδζουν τουσ 

οργανιςμοφσ με τισ γεωλογικζσ, υδρολογικζσ, τοπογραφικζσ και κλιματολογικζσ ςυνκικεσ, 

μετά τθν εξόρυξθ γίνονται αςτακείσ (Nieman & Merkin, 1995). Τα λατομεία ακολοφκωσ 

επθρεάηουν μόνιμα το φυςικό περιβάλλον, διαταράςςοντασ δραματικά τισ φυςικζσ 

ιςορροπίεσ (Winfield & Taylor 2005). 

 

Αρχικά, θ λατομικι δραςτθριότθτα ζχει ωσ ςυνζπεια τθ μόνιμθ και ςθμαντικι αλλοίωςθ τθσ 

μορφολογίασ και των φυςικϊν χαρακτθριςτικϊν, ενϊ θ αποψίλωςθ τθσ βλάςτθςθσ μπορεί 

να χαρακτθριςτεί ωσ παροδικι. Επιπλζον, οι αναβακμίδεσ εγκαταλειμμζνων λατομείων 

είναι απόκρθμνεσ, κακιςτϊντασ υψθλό το κίνδυνο κατολίςκθςθσ (Zuquette et al., 2002).  

 

 Ραράλλθλα, εδϊ αξίηει να αναφερκεί ότι όχι μόνο οι περιοχζσ τθσ επιφανειακισ εξόρυξθσ 

αλλά και οι γειτνιάηουςεσ επθρεάηονται κατά τθν εξορυκτικι δραςτθριότθτα εξαιτίασ τθσ 

διατάραξθσ τθσ οικολογικισ ιςορροπίασ, αφοφ καταςτρζφονται εντελϊσ τα οικοςυςτιματα 

(Shwarz, 1988, Sklenicka & Charvatova, 2003, Lameed & Ayodele, 2010, Darwish et al., 

2011), με αποτζλεςμα να κακιςτά αδφνατθ τθ χριςθ τουσ από κάποια είδθ πουλιϊν είτε για 

τροφοδοςία, είτε για καταφφγιο (Aldwell, 1990). Με λίγα λόγια, θ απομάκρυνςθ τθσ 

φυςικισ πανίδασ και χλωρίδασ και θ μθ αποκατάςταςθ του χϊρου μπορεί να οδθγιςει ςτθ 

διάβρωςθ του εδάφουσ, ςτθν καταςτροφι του οικοςυςτιματοσ και τζλοσ ςτθν μόλυνςθ 

των υδάτων και του εδάφουσ (Kaliampakos & Mavrikos, 2006).  

 

Επιπλζον ο κόρυβοσ που παράγεται κατά τθ διάρκεια των εργαςιϊν προκαλεί ςθμαντικζσ 

αρνθτικζσ επιπτϊςεισ ςτο περιβάλλον. Μια άλλθ πθγι ςθμαντικισ ενόχλθςθσ είναι θ ςκόνθ 

που εκλφεται ςτθν ατμόςφαιρα, τόςο κατά τθ διάρκεια των εργαςιϊν ςτο λατομείο όςο και 
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κατά τθν μεταφορά των υλικϊν (Caldwell, 1990, Darwish et al., 2011). 

2.3 Σθμαςία Ιεράρχθςθσ Λατομείων  

Θ ιεράρχθςθ των κριτθρίων για τθν επιλογι των λατομείων είναι εξαιρετικισ ςθμαςίασ, 

ωςτόςο τόςο ςτθν ελλθνικι όςο και ςτθ διεκνι βιβλιογραφία, ο αρικμόσ των εργαςιϊν 

είναι αρκετά περιοριςμζνοσ, ενϊ υπάρχουν πολλζσ εργαςίεσ και βιβλία που δίνουν 

κατευκυντιριεσ γραμμζσ και υποδεικνφουν τθ κατάλλθλθ μζκοδο αποκατάςταςθσ. Αυτό 

ενιςχφεται από το γεγονόσ, ότι  θ εφαρμογι δοκιμαςμζνων ι νζων λφςεων αποκατάςταςθσ 

των ανενεργϊν λατομικϊν χϊρων, δεν είναι δυνατόν να γίνει ςυγχρόνωσ για όλα τα 

λατομεία για λόγουσ κυρίωσ οικονομικοφσ, κακϊσ και νομικϊν δεςμεφςεων. Είναι 

επιτακτικι ανάγκθ λοιπόν, να κεςπιςτοφν κριτιρια, με χριςθ ςυντελεςτϊν βαρφτθτασ, τα 

οποία κα ςυμβάλλουν ςτθν επιλογι με βάςθ τθν προτεραιότθτα των κατάλλθλων χϊρων 

για ανάπλαςθ και ακολοφκωσ ςτον ορκολογικό ςχεδιαςμό των εφικτϊν λφςεων (Husbands 

and Dey, 2002). 

Συνεπϊσ κρίνεται απαραίτθτθ θ διαδικαςία ιεράρχθςθσ των λατομικϊν περιοχϊν, αφοφ 

εξαρτάται από ζνα πλικοσ παραγόντων - κριτθρίων (περιβαλλοντικά, οικονομικά, 

κοινωνικο - οικονομικά) (Dey 2001, 2006). Λόγω τθσ παγκόςμιασ ευαιςκθτοποίθςθσ και τθσ 

παρουςίασ ρυκμιςτικϊν φορζων ςε πολλζσ χϊρεσ για τον ζλεγχο των δραςτθριοτιτων 

ανάπτυξθσ, αυτό ζχει ωσ αποτζλεςμα πολλοί φορείσ όχι μόνο να απαιτοφν από τουσ 

οργανιςμοφσ να ςυμμορφϊνονται όπωσ ορίηουν οι περιβαλλοντικζσ πρακτικζσ αλλά και να 

εγκρίνουν τθν υποδομι και να παρακολουκοφν τθν εξζλιξθ του ζργου. 

2.4 Εργαλεία Λιψθσ Αποφάςεων  

Θ αξιολόγθςθ των φυςικϊν και περιβαλλοντικϊν κινδφνων ςε εγκαταλελειμμζνα λατομεία 

είναι αρκετά δφςκολθ χωρίσ ουςιϊδεισ πλθροφορίεσ, όπωσ ευςτάκεια πρανϊν, ι εκτίμθςθ 

τθσ αςφάλειασ του χϊρου, ενϊ κάποιοι παράμετροι είναι άμεςα μετριςιμοι (πχ παρουςία 

εξορυκτικϊν αποβλιτων, είδοσ κ.α). Τα παραπάνω είχαν ωσ αποτζλεςμα τθν υποκειμενικι 

κρίςθ των φορζων για τθν επιλογι των λατομείων για ανάπλαςθ. Θ μζκοδοσ “Delphi”, θ 

Αναλυτικι διαδικαςία Λεράρχθςθσ - Analytical Hierarchy Process (A.H.P) (Dey and 

Ramcharan, 2008, Kubit et al. 2015) και θ μζκοδοσ ταξινόμθςθσ “Ranking” Nyegres & 

Jankowski, 2010, Μουγιάκου, 2010) χρθςιμοποιοφνται ευρζωσ από τθ διεκνι βιβλιογραφία 

για τθν επίλυςθ παρόμοιων προβλθμάτων, προκειμζνου να ςυμβάλλουν ςτθ μείωςθ τθσ 
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υποκειμενικότθτασ.  

Θ μζκοδοσ “Delphi” είναι μια ςυςτθματικι τεχνικι λιψθσ αποφάςεων, θ οποία βαςίηεται 

ςε μια επιτροπι εμπειρογνωμόνων “expert panel” (Hsu and Sandford, 2007), 

αποτυπϊνοντασ τθν τεχνογνωςία τουσ. Οι εμπειρογνϊμονεσ καλοφνται να απαντιςουν ςε 

ζνα ερωτθματολόγιο ςχετικό με τθ ςθμαςία τθσ κάκε παραμζτρου. Στθ ςυνζχεια οι 

απαντιςεισ επεξεργάηονται και προκφπτουν ςυμπεράςματα ςχετικά με το πρόβλθμα. Το 

κφριο πλεονζκτθμα τθσ μεκόδου αυτισ είναι θ εξαγωγι βζλτιςτων λφςεων ςε κζματα 

αλλθλοςυγκρουόμενα και με διαφορετικό επιςτθμονικό υπόβακρο.  

Θ Αναλυτικι διαδικαςία Λεράρχθςθσ (A.H.P) αναπτφχκθκε αρχικά από το Saaty (1980) και το 

κφριο πλεονζκτθμα τθσ μεκόδου είναι ότι ςυμβάλλει ςτθ μείωςθ των ςφνκετων 

αποφάςεων ςε μια ςειρά απλϊν ςυγκρίςεων, δυαδικζσ ςυγκρίςεισ “pairwise comparison” 

(Saaty and Vergas, 1991). 

Θ μζκοδοσ κατάταξθσ “Ranking”, όπωσ προτείνεται από τουσ  Nyegres & Jankowski (2010) 

είναι μια απλι μζκοδοσ, αφοφ ο ίδιοσ ο χριςτθσ ταξινομεί τα κριτιρια με ςειρά 

προτεραιότθτασ.   

Οι παραπάνω μζκοδοι είναι απλοί και αποδεκτοί από όλθ τθν επιςτθμονικι κοινότθτα. 

Ραρ’ όλα αυτά δεν υπάρχουν μοντζλα που να ικανοποιοφν τθν ιεράρχθςθ των λατομείων 

ςε ανάπλαςθ. Στθν παροφςα εργαςία γίνεται προςπάκεια για τθ δθμιουργία ενόσ μοντζλου 

λιψθσ αποφάςεων, το οποίο αποςκοπεί ςτθν πλθρότθτα των παραμζτρων, ςτθ διαφάνεια 

του τρόπου λιψθσ αποφάςεων και ςτθν εξεφρεςθ τθσ βζλτιςτθσ λφςθσ.  

2.5 Κριτιρια Ιεράρχθςθσ Λατομείων  

Σχετικά με τθν αναγκαιότθτα αποκατάςταςθσ των λατομικϊν περιοχϊν, τα κριτιρια 

ιεράρχθςθσ που λαμβάνονται υπόψθ αφοροφν τισ περιβαλλοντικζσ επιπτϊςεισ τθσ 

περιοχισ, τθν αςφάλεια του χϊρου, τθν εκτίμθςθ του κινδφνου εξαιτίασ τθσ 

προςβαςιμότθτασ ςε χϊρουσ με υψθλι επικινδυνότθτα, τθν οπτικι ρφπανςθ και τα 

εδαφικά χαρακτθριςτικά. Αναφορικά με τθ δυνατότθτα αξιοποίθςθσ, ςυμπεριλιφκθκε θ 

ζκταςθ του χϊρου, ο πλθκυςμόσ κακϊσ και οι αποςτάςεισ από περιοχζσ ενδιαφζροντοσ 

(αρχαιολογικοφσ χϊρουσ, υγροβιότοπουσ, κφριο οδικό δίκτυο).  
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Τα ςπουδαιότερα κριτιρια που πρζπει να εξετάηονται προκειμζνου να αποφαςιςτεί θ 

καταλλθλότθτα ενόσ λατομείου για ανάπλαςθ είναι τα εξισ (Hagiou & Konstantopoulou, 

2006, 2010): 

 ΢φπανςθ (υπόγειου υδροφόρου ορίηοντα, επιφανειακϊν υδάτων) 

 Υγειονομικοί κίνδυνοι (ανεξζλεγκτθ απόκεςθ απορριμμάτων) 

 Κίνδυνοι για τθν αςφάλεια (απότομα πρανι, αςτοχίεσ) 

 Οπτικι ρφπανςθ (ορατό από οικιςμοφσ, από οδικό δίκτυο, από αρχαιολογικοφσ ι 

τουριςτικοφσ χϊρουσ) 

 Ρροςβολι φυςικοφ περιβάλλοντοσ (χλωρίδα, πανίδα) 

 Ζκταςθ 

 Μορφολογία (κλίςεισ φυςικοφ ανάγλυφου, πρανϊν) 

 Γεωλογία 

 Υδρογεωλογία 

 Απόςταςθ από αςτικά κζντρα ι οικιςμοφσ 

 Απόςταςθ από βαςικά δίκτυα υποδομισ (οδικό, φδρευςθσ, θλεκτρικοφ 

ρεφματοσ) 

 Ρροςβαςιμότθτα 

 Δυνατότθτα αξιοποίθςθσ αποκεμάτων υλικοφ, προϊόντων και παραπροϊόντων από 

τθ φάςθ τθσ λειτουργίασ του λατομείου 

 Χριςεισ γθσ ςτον περιβάλλοντα του λατομείου χϊρο (οικιςτικι ηϊνθ, καλλιεργιςιμθ 

γθ, δαςικι ζκταςθ, προςτατευόμενθ ηϊνθ) 

 Αναπτυξιακό ςχζδιο περιοχισ (βελτίωςθ περιβάλλοντοσ, ςτακερότθτα ςυνκθκϊν, 

επιβάρυνςθσ) 

 

Τα κριτιρια που αναφζρονται παραπάνω ζχουν διαφορετικι βαρφτθτα και προφανϊσ 

διαφοροποιοφνται ανάλογα με τθ ςυγκεκριμζνθ χριςθ που επιλζγεται κάκε φορά. 
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2.6 Νομοκετικό Ρλαίςιο 

2.6.1 Ειςαγωγι  

Στο πλαίςιο τθσ παροφςασ εργαςίασ κρίνεται ςκόπιμο να εξεταςτεί το νομικό πλαίςιο που 

διζπει τθν αποκατάςταςθ – ανάπλαςθ των ανενεργϊν λατομείων όςο και τισ επιτρεπόμενεσ 

εναλλακτικζσ λφςεισ αξιοποίθςθσ τουσ. Για αυτό το λόγο μελετικθκε τόςο θ Εκνικι όςο και 

θ Ευρωπαϊκι Νομοκεςία. Ειδικότερα: 

 

 Θ λειτουργία και αποκατάςταςθ Λατομείων (Λατομικι Νομοκεςία) 

 Θ προςταςία του περιβάλλοντοσ (Ρεριβαλλοντικι Νομοκεςία) 

 Θ προςταςία του δαςικοφ πλοφτου (Δαςικι Νομοκεςία) 

 Ρολεοδομία και χωροταξία ( νζο ΢υκμιςτικό Σχζδιο Ακινασ – Αττικισ) 

 

2.6.2 Λατομικι Νομοκεςία 

 

Νόμοσ πλαίςιο για τθν λειτουργία των λατομείων αδρανϊν είναι ο Ν. 1428/841, όπωσ 

τροποποιικθκε από τον Ν. 2115/93 και ιςχφει, ενϊ ο αντίςτοιχοσ για τα λατομεία 

μαρμάρων είναι ο Ν.669/77, όπωσ τροποποιικθκε και ιςχφει. 

 

Πςον αφορά για τθν  αποκατάςταςθ των λατομικϊν χϊρων, εξαςφαλίηεται νομοκετικά από 

το κεςμό των εγγυθτικϊν επιςτολϊν, Υπ. Αποφ. _10/Φ68/6812/18-3-93 του Υπ. 

Βιομθχανίασ, Ενζργειασ και Τεχνολογίασ. 

 

Ειδικότερα ςτο άρκρο 85 αναφζρεται ότι: 

«οι μεταλλευτικζσ και λατομικζσ εργαςίεσ πρζπει να ςχεδιάηονται και εκτελοφνται με τρόπο 

ϊςτε να αποφεφγεται θ υποβάκμιςθ του περιβάλλοντοσ, πζρα από το απόλυτα αναγκαίο 

μζτρο, αλλά και να είναι εφικτι θ πρόλθψθ, όπου είναι δυνατό, των επιπτϊςεων, ι ςτθν 

αντίκετθ περίπτωςθ ι αναγκαία αποκατάςταςθ. Η προςταςία του περιβάλλοντοσ αποτελεί 

υποχρζωςθ του εκμεταλλευτι. Πριν από τθν ζναρξθ νζου ζργου ι νζου μζρουσ του ζργου, ο 

εκμεταλλευτισ υποχρεϊνεται να ςυμπεριλάβει ςτθν τεχνικι μελζτθ του άρκρου 4, ειδικι 

μελζτθ περιβαλλοντικϊν επιπτϊςεων». 
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Στο άρκρο 86 προτείνονται ειδικά μζτρα προςταςίασ και αποκατάςταςθσ 

«… 

 Χωροκζτθςθ κάκε επζμβαςθσ (κζςθ και προςανατολιςμόσ) με τρόπο ϊςτε να 

προκαλείται θ μικρότερθ δυνατι αιςκθτικι αλλοίωςθ του τοπίου. Σε περίπτωςθ που 

θ επιλογι τθσ κζςθσ δεν μπορεί να δϊςει ικανοποιθτικό αποτζλεςμα, πρζπει να 

γίνεται προςπάκεια τεχνθτισ απόκρυψθσ (ηϊνεσ πραςίνου, αναχϊματα κλπ.) 

 

 Κάκε επιφανειακι εκςκαφι, πρζπει να γίνεται με βακμίδεσ κατάλλθλων 

γεωμετρικϊν χαρακτθριςτικϊν, ϊςτε να δθμιουργείται θ μικρότερθ δυνατι 

αιςκθτικι αλλοίωςθ του τοπίου και να διαςφαλίηεται θ αποκατάςταςθ του 

 

 Πρζπει να γίνεται ξεχωριςτι εξόρυξθ και απόκεςθ τθσ φυτικισ γθσ και να 

διατθρείται αυτι κατάλλθλα για μελλοντικι επαναχρθςιμοποίθςθ τθσ. 

 

 Η φόρτωςθ, μεταφορά και αποκικευςθ προϊόντων, πρϊτων υλϊν και 

απορριμμάτων, πρζπει να γίνεται με τρόπο ϊςτε να αποφεφγεται θ ρφπανςθ ι 

μόλυνςθ του περιβάλλοντοσ. Για το ςκοπό αυτό, πρζπει να προβλζπονται κατάλλθλα 

μζςα διαβροχισ ι επικάλυψθσ των υλικϊν, κακϊσ και θ καταςκευι αποκθκϊν 

ςτεγαςμζνων ι χωροκετθμζνων ςε υπινεμα μζρθ. 

 

 Η τελικι μορφι τθσ αποκατάςταςθσ πρζπει να εναρμονίηεται με το ευρφτερο 

περιβάλλον και ςτισ περιπτϊςεισ δθμόςιων ι δθμοτικϊν ι κοινοτικϊν εκτάςεων να 

προβλζπεται θ κάλυψθ των τοπικϊν αναγκϊν, για ειδικζσ χριςεισ γθσ, ςφμφωνα με 

τισ ζγγραφεσ υποδείξεισ τθσ Νομαρχίασ και τθσ Τοπικισ Αυτοδιοίκθςθσ». 

 

Για αυτό το λόγο κρίνεται απαραίτθτθ θ εκπόνθςθ τθσ Μελζτθσ Ρεριβαλλοντικϊν 

Επιπτϊςεων, Τεχνικισ Μελζτθσ Εκμετάλλευςθσ ςφμφωνα με τα Άρκρα 4 και 97 του ΚΜΛΕ, 

κ.ά, οι οποίεσ αποβλζπουν ςτθν αποκατάςταςθ του μορφοαναγλφφου, βλαςτθτικι 

αποκατάςταςθ και φυτοτεχνικι διαμόρφωςθ των χϊρων φφτευςθσ. 

 

Για τισ ανάγκεσ τθσ παροφςασ εργαςίασ λιφκθκαν υπόψθ οι παρακάτω νομοκεςίεσ 

  

 Ν.Δ. 210/1973 (ΦΕΚ 277/Α/5.10.1973) Ρερί μεταλλευτικοφ κϊδικοσ 

 Ν.Δ. 180/1974 (ΦΕΚ 347/Α/20.11.1974) Ρερί ρυκμίςεωσ κεμάτων ανακυπτόντων 

κατά τθν εφαρμογι του Μεταλλευτικοφ Κϊδικα κλπ 

 Ν. 274/1976 (ΦΕΚ 277/Α/5.10.1973) Ρερί τροποποιιςεωσ του Μεταλλευτικοφ 
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Κϊδικοσ 

 Ν.669/77     : «Ρερί εκμεταλλεφςεωσ λατομείων» 

 Ρ.Δ.285/1979 «Ρερί εκμιςκϊςεωσ δθμοςίων λατομείων βιομθχανικϊν ορυκτϊν και 

 μαρμάρων», ΦΕΚ 83/Αϋ/26-4-1979 

  Υ.Α.ΙΙ-5θ/Φ/17402/1984 (ΦΕΚ 931/Β/31.12.1984) «Κανονιςμόσ Μεταλλευτικϊν και 

Λατομικϊν Εργαςιϊν» και Υ.Α. τροποποίθςισ του. 

 Ν. 1428/1984 (ΦΕΚ 43/Α/11.4.1984) Εκμετάλλευςθ λατομείων αδρανϊν υλικϊν και 

άλλεσ διατάξεισ 

 Ν. 2115/1993 (ΦΕΚ15/Α/15.2.1993)Τροποποίθςθ, αντικατάςταςθ και ςυμπλιρωςθ 

διατάξεων του ν. 1428/84 «εκμετάλλευςθ λατομείων αδρανϊν υλικϊν» κλπ 

 Ν.2702/1999 (ΦΕΚ 70/Α`/7.4.1999) 1ιάφορεσ ρυκμίςεισ κεμάτων αρμοδιότθτασ 

Υπουργείου Ανάπτυξθσ και άλλεσ διατάξεισ 

 Κ.Υ.Α 39264/2209/Ε103 (ΦΕΚ 2076Β/25.9.2009). Μζτρα, όροι και περιοριςμοί για τθ 

διαχείριςθ των αποβλιτων τθσ εξορυκτικισ βιομθχανίασ, ςε ςυμμόρφωςθ με τισ 

διατάξεισ τθσ οδθγίασ 2006/21/ΕΚ τθσ 15θσ Μαρτίου 2006 «ςχετικά με τθ διαχείριςθ 

των αποβλιτων τθσ εξορυκτικισ βιομθχανίασ και τθν τροποποίθςθ τθσ οδθγίασ 

2004/35/ΕΚ» του Συμβουλίου τθσ 15θσ Μαρτίου 2006 

 2006/21/ΕΚ: Απόφαςθ τθσ Επιτροπισ τθσ 15θσ Μαρτίου 2006 «ςχετικά με τθ 

διαχείριςθ των αποβλιτων τθσ εξορυκτικισ βιομθχανίασ και τθν τροποποίθςθ τθσ 

οδθγίασ 2004/35ΕΚ» 

 2009/359/ΕΚ: Απόφαςθ τθσ Επιτροπισ τθσ 30θσ Απριλίου 2009 «για τθ ςυμπλιρωςθ 

του οριςμοφ των αδρανϊν αποβλιτων κατ’ εφαρμογι του άρκρου 22 παράγραφοσ 1 

ςτοιχείο ςτ) τθσ Οδθγίασ 2006/21/ΕΚ του Ευρωπαϊκοφ Κοινοβουλίου και του 

Συμβουλίου ςχετικά με τθ διαχείριςθ των αποβλιτων τθσ εξορυκτικισ βιομθχανίασ» 

(Eπίςθμθ Εφθμερίδα τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ L 110/46, 1-5-2009). 

 2009/360/ΕΚ: Απόφαςθ τθσ Επιτροπισ τθσ 30θσ Απριλίου 2009 «για τθ ςυμπλιρωςθ 

των τεχνικϊν απαιτιςεων όςον αφορά το χαρακτθριςμό των αποβλιτων, τισ οποίεσ 

ορίηει θ Οδθγία 2006/21/ΕΚ του Ευρωπαϊκοφ Κοινοβουλίου και του Συμβουλίου 

ςχετικά με τθ διαχείριςθ των αποβλιτων τθσ εξορυκτικισ βιομθχανίασ» (Eπίςθμθ 

Εφθμερίδα τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ L 110/50, 1-5-2009). 

 2009/337/EK: Απόφαςθ τθσ Επιτροπισ τθσ 20θσ Απριλίου 2009 «ςχετικά με τον 

κακοριςμό των κριτθρίων ταξινόμθςθσ των εγκαταςτάςεων διαχείριςθσ αποβλιτων 

ςφμφωνα με το Ραράρτθμα ιΛΛ τθσ Οδθγίασ 2006/21/ΕΚ του Ευρωπαϊκοφ 

Κοινοβουλίου και του Συμβουλίου ςχετικά με τθ διαχείριςθ των αποβλιτων από 

εξορυκτικζσ βιομθχανίεσ» (Eπίςθμθ Εφθμερίδα τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ L 102/7, 22-

4-2009). 

 2009/335/EK: Απόφαςθ τθσ Επιτροπισ, τθσ 20ισ Απριλίου 2009, «ςχετικά με τισ 

τεχνικζσ κατευκυντιριεσ γραμμζσ για τθ ςφςταςθ τθσ χρθματικισ εγγφθςθσ 

ςφμφωνα με τθν Οδθγία 2006/21/ΕΚ του Ευρωπαϊκοφ Κοινοβουλίου και του 

Συμβουλίου ςχετικά με τθ διαχείριςθ των αποβλιτων τθσ εξορυκτικισ βιομθχανίασ» 
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(Eπίςθμθ Εφθμερίδα τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθ L 101/25, 22-4-2009), κακϊσ επίςθσ και 

τισ αντίςτοιχεσ Οδθγίεσ (guidance document) 

 2009/358/EK: Απόφαςθ τθσ Επιτροπισ, τθσ 29θσ Απριλίου 2009, «για τθν 

εναρμόνιςθ και τθν τακτικι διαβίβαςθ των πλθροφοριϊν και του ερωτθματολογίου 

που προβλζπονται ςτο άρκρο 22 παράγραφοσ 1 ςτοιχείο α) και ςτο άρκρο 18 τθσ 

Οδθγίασ 2006/21/ΕΚ του Ευρωπαϊκοφ Κοινοβουλίου και του Συμβουλίου ςχετικά με 

τθ διαχείριςθ των αποβλιτων τθσ εξορυκτικισ βιομθχανίασ» (Eπίςθμθ Εφθμερίδα 

τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ L 110/39, 1-5 2009).        

 

2.6.3 Ρεριβαλλοντικι Νομοκεςία 

 

Θ προςταςία του περιβάλλοντοσ, ςφμφωνα με το Άρκρο 24 του Συντάγματοσ τθσ Ελλάδασ 

είναι υποχρζωςθ του κράτουσ, το οποίο με τθ ςειρά του οφείλει να λαμβάνει προλθπτικά ι 

καταςταλτικά μζτρα για τθ διαφφλαξθ και προςταςία του. 

 

Ο Ν. 1650/86 αποτελεί το βαςικό πυλϊνα για τθν προςταςία του Ρεριβάλλοντοσ όπωσ 

τροποποιικθκε με το Ν. 3010/2002, «Εναρμόνιςθ του Ν. 1650/86 με τισ οδθγίεσ 97/11/ΕΕ 

και 96/61/ΕΕ κ.α.» και τισ υπουργικζσ αποφάςεισ που εκδόκθκαν για τθν εφαρμογι του. 

Βάςει των παραπάνω κακορίςτθκαν οι βαςικοί ςτόχοι, επιδιϊξεισ και αρμοδιότθτεσ, για τθν 

πρόλθψθ και τον περιοριςμό των περιβαλλοντικϊν προβλθμάτων. 

 

Αναφορικά με το περιβάλλον, θ Ευρωπαϊκι Κοινοτικι Νομοκεςία ςτθρίηεται ςτισ παρακάτω 

αρχζσ 

 Τθν επανόρκωςθ των καταςτροφϊν του περιβάλλοντοσ, κατά προτεραιότθτα ςτθν 

πθγι. 

 ο «ρυπαίνων» πλθρϊνει. 

 

Οι αρχζσ αυτζσ εξειδικεφονται με τθν Οδθγία 2004/35/ΕΚ του Ευρωπαϊκοφ Κοινοβουλίου 

και του Συμβουλίου τθσ 21θσ Απριλίου 2004 ςχετικά με τθν περιβαλλοντικι ευκφνθ, όςον 

αφορά ςτθν πρόβλεψθ και αποκατάςταςθ περιβαλλοντικισ ηθμιάσ (L 143 τθσ 30/04/2004) 

όπωσ τροποποιικθκε και ιςχφει (L 102 τθσ 11/04/2006). 

 

Για τισ ανάγκεσ τθσ παροφςασ εργαςίασ λιφκθκαν υπόψθ οι παρακάτω νομοκεςίεσ ςχετικά 
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με το περιβάλλον 

 

 Νόμοσ 1650/1986 (ΦΕΚ 160/Α/18.10.1986) «για τθν Ρροςταςία του 

Ρεριβάλλοντοσ», όπωσ ςυμπλθρϊκθκε με το Νόμο 3010/2002 (ΦΕΚ 

91/Α/25.04.2002) «Εναρμόνιςθ του Ν. 1650/86 με τισ Οδθγίεσ 97/11/Ε.Ε. και 

96/61/Ε.E., διαδικαςία οριοκζτθςθσ και ρυκμίςεισ κεμάτων για τα υδατορζματα και 

άλλεσ διατάξεισ». 

 Κ.Υ.Α. 15393/2332/02 (ΦΕΚ 1022/Β/05.08.2002) «Κατάταξθ δθμοςίων καιιδιωτικϊν 

ζργων και δραςτθριοτιτων ςε κατθγορίεσ ςφμφωνα με το άρκρο 3 του Ν. 

1650/1986, όπωσ αντικαταςτάκθκε από το άρκρο 1 του Ν. 3010/2002 "Εναρμόνιςθ 

του Ν. 1650/86 με τισ οδθγίεσ 97/11/ΕΕ και 96/61/ΕΕ κ.ά. (Α91)"». 

 Κ.Υ.Α. 11014/703/Φ104/03 (ΦΕΚ 332/Β/20.03.2003) «Διαδικαςία Προκαταρκτικισ 

Περιβαλλοντικισ Εκτίμθςθσ και Αξιολόγθςθσ (ΠΠΕΑ) και Ζγκριςθσ Περιβαλλοντικϊν 

Όρων (ΕΠΟ) ςφμφωνα με το άρκρο 4 του Ν. 1650/1986 (Αϋ160) όπωσ 

αντικαταςτάκθκε από το άρκρο 2 του Ν. 3010/02 "Εναρμόνιςθ του Ν. 1650/1986 με 

τισ οδθγίεσ 97/11/ΕΕ και 96/61/ΕΕ... και άλλεσ διατάξεισ (Αϋ91)». 

 Εγκφκλιοσ 122859/02.02.2004 τθσ Γενικισ 1ιεφκυνςθσ Ρεριβάλλοντοσ του ΥΡΕΧ91Ε 

«Περιεχόμενο φακζλου για τθν εφαρμογι του άρκρου 13 τθσ ΚΥΑ Η.Π. 

11014/7033/14.3.03 (ΦΕΚ 332 Β/2003)». 

 Κ.Υ.Α. 37111/2021/03 (ΦΕΚ 1391/Β/29.09.2003) «Κακοριςμόσ τρόπου ενθμζρωςθσ 

και ςυμμετοχισ του κοινοφ κατά τθ διαδικαςία ζγκριςθσ περιβαλλοντικϊν όρων των 

ζργων και δραςτθριοτιτων ςφμφωνα με τθν παράγραφο 2 του άρκρου 5 του Ν. 

1650/1986 όπωσ αντικαταςτάκθκε με τισ παραγράφουσ 2 και 3 του άρκρου 3 του Ν. 

3010/2002». 

 

2.6.4 Δαςικι Νομοκεςία 

Θ Δαςικι Νομοκεςία αφορά ςτθν προςταςία του δαςικοφ πλοφτου και ςτθ διαχείριςθ των 

δαςϊν και των δαςικϊν εκτάςεων. Θ ωσ άνω νομοκεςία αποτελεί το κακοριςτικό πλαίςιο 

για τθν επιλογι των ζργων αποκατάςταςθσ ςτο πλαίςιο του παρόντοσ Ζργου, κακϊσ θ 

ςυντριπτικι πλειονότθτα των υπό εξζταςθ δθμοςίων λατομείων βρίςκονται εντόσ δαςικϊν 

εκτάςεων. Για το λόγο αυτό κρίνεται ςκόπιμο να παρουςιαςτοφν τα κυριότερα ςθμεία τθσ 

Δαςικισ Νομοκεςίασ. 

 

Πςον αφορά ςτθν αποκατάςταςθ των ανενεργϊν λατομείων, εάν πρόκειται για κθρυγμζνθ 

αναδαςωτζα περιοχι, τότε δεν προβλζπεται καμία άλλθ λφςθ αποκατάςταςθσ εκτόσ από 

φυτεφςεισ και αναδαςϊςεισ (Γνωμ. ΝΣΚ 260/2010). Σε περίπτωςθ που θ δαςικι ζκταςθ δεν 
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ζχει κθρυχκεί αναδαςωτζα, τότε ιςχφει το νομικό κακεςτϊσ που ορίηεται ςτον Ν. 998/1979 

«περί προςταςίασ δαςϊν και των δαςικϊν εν γζνει εκτάςεων τθσ Χϊρασ», όπωσ 

τροποποιικθκε και ιςχφει, κακϊσ και ςτθν εγκφκλιο 181845/7475/15-10-1985 

«Αποκατάςταςθ αργοφντων λατομείων» του Υπουργείου Αγροτικισ Ανάπτυξθσ και 

Τροφίμων, ςφμφωνα με τθν οποία: «... Δεν πρζπει να παραγνωρίηεται όμωσ ότι πολλοί από 

τουσ χϊρουσ αυτοφσ βρίςκονται κοντά ςε κατοικθμζνεσ περιοχζσ και μποροφν να 

εξυπθρετιςουν άμεςεσ και επιτακτικζσ ανάγκεσ, δίνοντασ για παράδειγμα διζξοδο ςτο 

πρόβλθμα διάκεςθσ των μπαηϊν ι ικανοποιϊντασ διάφορεσ χριςεισ για πολιτιςτικζσ, 

ακλθτικζσ ι άλλεσ δραςτθριότθτεσ, για τισ οποίεσ ςε πολλζσ περιπτϊςεισ προςφζρονται και 

λόγω τθσ διαμόρφωςισ τουσ. Αποκατάςταςθ επομζνωσ δε νοείται μονάχα θ επανόρκωςθ 

του φυςικοφ τοπίου, αλλά και θ κατάλλθλθ οργάνωςθ και διαμόρφωςθ του 

καταςτραφζντοσ χϊρου για τθν εξυπθρζτθςθ διαφόρων χριςεων που τισ επιβάλλει το 

Δθμόςιο ςυμφζρον ...». 

 

Με βάςθ τισ διατάξεισ του νζου δαςικοφ νόμου Ν. 4280/2014 (ΦΕΚ Α 159), οι οποίεσ 

αφοροφν τθν εξορυκτικι δραςτθριότθτα. 

 

Με βάςθ το άρκρο 51 « οι παράγραφοι 1, 2 και 3 του άρκρου 40 του Ν. 4030/2011 (ΦΕΚ Α’ 

249) αντικακίςταται ωσ εξισ : 

1. Επιτρζπεται θ εγκατάςταςθ μονάδων επεξεργαςίασ αποβλιτων από εκςκαφζσ, 

καταςκευζσ και κατεδαφίςεισ (ΑΕΚΚ) ςε ανενεργά λατομεία, ανεξαρτιτωσ του 

ιδιοκτθςιακοφ κακεςτϊτοσ τουσ, μετά τθν ζκδοςθ όλων των απαιτοφμενων εγκρίςεων και 

αδειϊν, ςφμφωνα με τθν ιςχφουςα νομοκεςία και τα οριηόμενα ςτισ παραγράφουσ 1 ζωσ 3 

του παρόντοσ 

 

Στα λατομεία αυτά ςυμπεριλαμβάνονται και τα οριηόμενα ςτο άρκρο 33 του ν. 3164/2003 

(Αϋ 176) ωσ κζςεισ κατάλλθλεσ για εγκαταςτάςεισ ολοκλθρωμζνθσ διαχείριςθσ αποβλιτων 

(ΟΕΔΑ). Η λειτουργία των εγκαταςτάςεων επεξεργαςίασ των ΑΕΚΚ ςε λατομεία δεν πρζπει 

να παρατείνεται πζραν του χρόνου αποκατάςταςθσ του λατομείου που ορίηεται με τθ 

ςφμβαςθ ανάκεςθσ του αναδόχου. 
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Επιτρζπεται θ χριςθ τθσ περίςςειασ εκςκαφϊν από τθν καταςκευι δθμόςιων ζργων, ςτα 

οποία περι λαμβάνονται και τα ζργα με ςφμβαςθ παραχϊρθςθσ, για τθν αποκατάςταςθ 

ανενεργϊν λατομείων ανεξαρτιτωσ του ιδιοκτθςιακοφ κακεςτϊτοσ τουσ, μετά από 

εκπόνθςθ ειδικισ μελζτθσ μορφολογικισ και βλαςτθτικισ αποκατάςταςθσ, κακϊσ και 

ζκδοςθ Απόφαςθσ Ζγκριςθσ Περιβαλλοντικϊν Όρων (ΑΕΠΟ), ςφμφωνα με τθν ιςχφουςα 

νομοκεςία. 

 

 2.β. Ομοίωσ επιτρζπεται θ χριςθ των αδρανϊν καταλοίπων που προκφπτουν από τισ 

μονάδεσ επεξεργαςιασ των ΑΕΚΚ και τθσ περίςςειασ εκςκαφϊν από τθν καταςκευαςτικι 

δραςτθριότθτα ιδιωτικϊν ζργων κατά τθν αποκατάςταςθ ανενεργϊν λατομείων 

ανεξαρτιτωσ του ιδιοκτθςιακοφ κακεςτϊτοσ τουσ μετά από εκπόνθςθ ειδικισ μελζτθσ 

μορφολογικισ και βλαςτθτικισ αποκατάςταςθσ, κακϊσ και ζκδοςθ Απόφαςθσ Ζγκριςθσ 

Περιβαλλοντικϊν Όρων (ΑΕΠΟ), ςφμφωνα με τθν ιςχφουςα νομοκεςία. 

 

Ειδικότερα θ αποκατάςταςθ των ανενεργϊν λατομείων που ανικουν ςτο Δθμόςιο, ςτουσ 

Ο.Τ.Α. και ςτα Ν.Π.Δ.Δ., με τθν επιφφλαξθ τθσ περίπτωςθσ αϋ τθσ παραγράφου 2, γίνεται με 

μζριμνα των εγκεκριμζνων ςυςτθμάτων εναλλακτικισ διαχείριςθσ ΑΕΚΚ. Εφόςον θ 

ςυγκεκριμζνθ δραςτθριότθτα καλφπτεται από τροποποίθςθ των όρων ζγκριςισ τουσ από 

τον Ελλθνικό Οργανιςμό Ανακφκλωςθσ (ΕΟΑΝ) μετά από υποβολι τροποποιθτικοφ φακζλου, 

ςφμφωνα με τθν κοινι υπουρ− γικι απόφαςθ υπ’ αρικ. 36259/1757/ Ε103/23.8.2010. Οι 

δαπάνεσ των μελετϊν και των εργαςιϊν αποκατάςτα− ςθσ βαρφνουν τα εγκεκριμζνα 

ςυςτιματα». 

 

2.6.5 Ρολεοδομία και χωροταξία 

 

Σφμφωνα με τθν κείμενθ νομοκεςία, θ αποκατάςταςθ του περιβάλλοντοσ χϊρου των 

ανενεργϊν λατομείων τθσ Αττικισ  πραγματϊνεται από τον Οργανιςμό ΢υκμιςτικοφ Σχεδίου 

Ακινασ (Ν. 2742/99 «Χωροταξικόσ Σχεδιαςμόσ και αειφόροσ ανάπτυξθ και άλλεσ 

διατάξεισ», άρκρο 25 ΦΕΚ 207) κατ’ εφαρμογιν τθσ Απόφαςθσ του Υπ. ΡΕΧΩΔΕ με αρκ. 

15420/3278/2000 (ΦΕΚ 783) «διαδικαςία αποκατάςταςθσ περιβάλλοντοσ ανενεργϊν 

λατομείων νομοφ Αττικισ» όπωσ αυτι τροποποιικθκε με τθν αρ. 18217/12-10-2002 
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απόφαςθ (ΦΕΚ 1204Β). Συνεπϊσ, ο φορζασ αποκατάςταςθσ του περιβάλλοντοσ όλων των 

ανενεργϊν λατομείων του Νομοφ Αττικισ είναι ο Οργανιςμόσ Ακινασ, ο οποίοσ με τθ ςειρά 

του ανακζτει τθν αποκατάςταςθ με ςφναψθ πρωτοκόλλου ςυνεργαςίασ ςτουσ φορείσ 

εκτζλεςθσ των μεγάλων δθμοςίων ζργων τθσ Αττικισ και ςτον ΕΣΔΚΝΑ με τθν ςφμπραξθ του 

ενδιαφερόμενου ΟΤΑ.  

Οι ςτρατθγικοί ςτόχοι του νζου ρυκμιςτικοφ ςχεδίου Ακινασ προςδιορίηονται, για τθ 

χρονικι περίοδο 2014−2021, ςε τρεισ ενότθτεσ ςυμπλθρωματικϊν ςτρατθγικϊν ςτόχων: 

 

 Λςόρροπθ οικονομικι ανάπτυξθ και ενίςχυςθ του διεκνοφσ ρόλου τθσ 

Ακινασ−Αττικισ, βελτίωςθ τθσ ανταγωνιςτικότθτασ, αφξθςθ τθσ παραγωγισ και τθσ 

απαςχόλθςθσ ςε όλουσ τουσ τομείσ δραςτθριοτιτων. 

 Βιϊςιμθ χωρικι ανάπτυξθ, εξοικονόμθςθ πόρων, αποτελεςματικι προςταςία του 

περιβάλλοντοσ και τθσ πολιτιςτικισ κλθρονομιάσ και προςαρμογι ςτθν κλιματικι 

αλλαγι. 

 Βελτίωςθ τθσ ποιότθτασ ηωισ των κατοίκων, εξιςορρόπθςθ ςτθν κατανομι των 

πόρων και των ωφελειϊν από τθν ανάπτυξθ. 

  

Ειδικότερα ςτο άρκρο 18 αναφζρεται ότι: 

«Για τθν αποτελεςματικι διατιρθςθ και διαχείριςθ τθσ δαςικισ γθσ και τθν αποκατάςταςθ 

υποβακμιςμζνων φυςικϊν περιοχϊν, κακϊσ και για τθν αποτελεςματικι προςταςία και 

διαφφλαξθ τθσ Γεωργικισ Γθσ Υψθλισ Παραγωγικότθτασ και τθν ορκολογικι βιϊςιμθ 

ανάπτυξθ του αγροτικοφ χϊρου απαιτείται ολοκλιρωςθ του προγράμματοσ ανάκτθςθσ και 

διαχείριςθσ ανενεργϊν λατομείων και πρϊθν Χϊρων Ανεξζλεγκτθσ Διάκεςθσ Αποβλιτων 

(ΧΑΔΑ), με ςτόχο τθν  αξιοποίθςι τουσ με όρουσ βιϊςιμθσ χωρικισ ανάπτυξθσ» 

 

Στο άρκρο 22 υπάρχει ειδικι μνεία για το Αττικό Τοπίο 

«Αναγνωρίηονται  ωσ «τοπία προτεραιότθτασ», αυτά για  τα οποία εκπονοφνται ειδικζσ 

μελζτεσ, οι  οποίεσ προωκοφν ολοκλθρωμζνεσ δράςεισ διαχείριςθσ. Μζροσ του 

αναφερόμενου ςτθν παρ. 1 προγράμματοσ είναι θ ανάκτθςθ και διαχείριςθ ανενεργϊν 

λατομείων και πρϊθν ΧΑΔΑ, με τθν αποκατάςταςθ του τοπίου και τθν απορρφπανςθ του 

περιβάλλοντοσ, με ςτόχο τθν απόδοςι τουσ ωσ χϊρων αναψυχισ, πολιτιςμοφ και 

ακλθτιςμοφ». 
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Στο άρκρο 24  αναφζρεται « Στθ Βελτίωςθ των τεχνικϊν και περιβαλλοντικϊν υποδομϊν, 

προσ εξυπθρζτθςθ του δευτερογενοφσ τομζα, ιδιαίτερα ςε περιοχζσ που παρουςιάηουν 

προβλιματα αναπτυξιακισ υςτζρθςθσ και περιβαλλοντικισ υποβάκμιςθσ». 

 

Στο άρκρο 27 δίνεται ζμφαςθ ςτθν οργάνωςθ δραςτθριοτιτων Λιανικοφ εμπορίου και 

εμπορικϊν κζντρων. Ριο ςυγκεκριμζνα, « Οι εμπορικζσ επιφάνειεσ − εμπορικά κζντρα 

μικτισ επιφάνειασ άνω των 5.000 τμ, με ςυνυπολογιςμό των χριςεων εςτίαςθσ και 

αναψυχισ, κακϊσ και των διαδρόμων κίνθςθσ, κεωροφνται μθτροπολιτικισ ι διαδθμοτικισ 

εμβζλειασ. Προτεραιότθτα αποτελεί θ χωροκζτθςι τουσ: 

 

 εντόσ αςτικοφ ιςτοφ και ειδικότερα ςτισ περιοχζσ των πολεοδομικϊν κζντρων, 

 Με ενκάρρυνςθ τθσ επανάχρθςθσ υφιςτάμενων κελυφϊν, 

 ςε περιοχζσ ανενεργϊν χριςεων (brownfields) ι ςε φκίνουςεσ και 

υποβακμιςμζνεσ περιοχζσ, όπου μποροφν να λειτουργιςουν ωσ καταλφτθσ για 

τθν αναβάκμιςι τουσ, με τον προςδιοριςμό νζων κεντρικϊν χριςεων, εφόςον 

εξυπθρετοφνται από μζςα ςτακερισ τροχιάσ ι εφόςον ςτα πλαίςια του 

ολοκλθρωμζνου προγράμματοσ αςτικισ αναςυγκρότθςθσ περιλθφκεί θ 

επζνδυςθ τθσ επζκταςθσ του δικτφου μζςων ςτακερισ τροχιάσ». 

 

Στο άρκρο 28 επιςθμαίνεται θ ςθμαςία τθσ ανάπτυξθσ του τουριςμοφ. 

« Η εξαςφάλιςθ τθσ προςταςίασ και τθσ βιωςιμότθτασ των φυςικϊν πόρων και 

περιβαλλοντικι αναβάκμιςθ περιοχϊν τουριςτικοφ ενδιαφζροντοσ». 
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3. ΜΕΘΟΛΟΓΙΚΟ ΡΛΑΙΣΙΟ ΤΘΛΕΡΙΣΚΟΡΘΣΘΣ 

Ο τρόποσ προςζγγιςθσ ςε οποιονδιποτε επιςτθμονικό πρόβλθμα κακορίηεται από το 

μεκοδολογικό πλαίςιο το οποίο  κακοδθγεί τθν εφρεςθ τθσ καλφτερθσ δυνατισ λφςθσ και 

ερμθνείασ. Ο Κουτςόπουλοσ (2006) κάνει διάκριςθ ςε 2 βαςικζσ ζννοιεσ, ςτθ μεκοδολογία 

και ςτθ γεωγραφικι μελζτθ. 

 

 Μεκοδολογία, είναι θ ςυςτθματικι και εφπλαςτθ διαδικαςία που γεννιζται από τθν 

παρατιρθςθ, τθ μελζτθ και τον πειραματιςμό, βαςίηεται ςτθν ικανότθτα, τθν 

εκπαίδευςθ και τθν εμπειρία, παρζχει τρόπουσ προςπζλαςθσ ςτθν ερμθνεία 

φαινομζνων και δθμιουργεί κατευκφνςεισ ςτθ νοθτικι διαδικαςία, ϊςτε θ εξζταςθ των 

κεμάτων και των φαινομζνων να γίνεται με οριςμζνουσ κανόνεσ. Θ τεχνικι είναι απλά 

το μζςο, με το οποίο επιτυγχάνονται τα παραπάνω (Κουτςόπουλοσ, 2006). 

 

 Γεωγραφικι μελζτθ, είναι το μζςο που επιτρζπει τθν εφαρμογι τθσ ζκφραςθσ των 

κεωριϊν και των νόμων τθσ γεωγραφίασ ςτο χϊρο. Είναι θ ζκφραςθ τθσ ζννοιασ τθσ 

μεκοδολογίασ ςτθν εξζταςθ των προβλθμάτων του χϊρου (Κουτςόπουλοσ, 2006). 

 

 Το προτεινόμενο μεκοδολογικό πλαίςιο, πρζπει να αποτελεί ζνα ςφςτθμα, με ςαφϊσ 

προςδιοριςμζνα όρια, ςτοιχεία και διαςυνδζςεισ.  Είναι γερζσ οι βάςεισ τθσ 

τεκμθρίωςθσ και τθσ πρόβλεψθσ πριν τθν παρζμβαςι  μασ ςτο χϊρο και ςτθν κοινωνία 

και ωσ εκ τοφτου θ επιςτθμονικι δεοντολογία το επιτάςςει. Ραρακάτω παρατίκεται το 

Σχ. 3.1 ςτο οποίο φαίνονται «οι ςχζςεισ ανάδραςθσ που διζπουν όχι μόνο τισ 

διαδικαςίεσ μζςα ςτθ γεωγραφικι μελζτθ αλλά και ςτθ ςχζςθ τθσ ίδιασ μζςα ςτο χϊρο» 

(Κουτςόπουλοσ, 2006).  

 

Γενικά το ςχιμα αυτό, αποτελεί το βαςικό ςκελετό, μζςω του οποίου κα ςχεδιάςουμε το 

μεκοδολογικό πλαίςιο για τθν ανάπλαςθ των λατομείων του Διμου Μεγαρζων. 

Σκόπιμο είναι πριν τθν ανάλυςθ του μεκοδολογικοφ πλαιςίου που κα ακολουκιςουμε ςτθν 

μελζτθ να τεκεί ο γενικόσ ςτόχοσ και οι αντικειμενικοί ςτόχοι. 
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Σχιμα  3.1. Ρροτεινόμενο μεκοδολογικό πλαίςιο (Κουτςόπουλοσ 2006). 

 

Γενικόσ ςτόχοσ τθσ παροφςασ εργαςίασ είναι θ δθμιουργία ενόσ ολοκλθρωμζνου ςχεδίου 

ιεράρχθςθσ  των λατομείων του Διμου Μεγαρζων με κφριο ςκοπό τθν ανάπλαςθ και 

ςυνεπϊσ τθν πρόλθψθ και τθ βελτίωςθ των περιβαλλοντικϊν ςυνκθκϊν. 

 

Αντικειμενικοί ςτόχοι είναι ο εντοπιςμόσ - αναγνϊριςθ των λατομείων και παρακολοφκθςθ 

“monitoring” των αλλαγϊν τουσ κατά τθ διάρκεια των τελευταίων τριάντα χρόνων. Στθ 

ςυνζχεια γίνεται αξιολόγθςθ των περιβαλλοντικϊν επιπτϊςεων των ανενεργϊν λατομείων. 

Επιπλζον, δθμιουργείται ζνα μεκοδολογικό πλαίςιο που κα ςυμβάλει ςτθν ιεράρχθςθ των 

ανενεργϊν λατομείων τθσ περιοχισ, προκειμζνου να βελτιωκοφν οι περιβαλλοντικζσ 

ςυνκικεσ, οι οποίεσ κα ζχουν ωσ αποτζλεςμα τθν κοινωνικο - οικονομικι ανάπτυξθ τθσ 

περιοχισ. Για να επιτευχκοφν τα παραπάνω , θ παροφςα εργαςία κα προςεγγίςει με όςο το 

δυνατόν καλφτερο τρόπο τα εναλλακτικά ςενάρια για τθν ιεράρχθςθ των λατομικϊν χϊρων, 

δίνοντασ ζμφαςθ ςε περιβαλλοντικά, κοινωνικά και οικονομικά κριτιρια. 

 

Στο παρόν κεφάλαιο κα αςχολθκοφμε με τθν αναγνϊριςθ των λατομείων κακϊσ και τθν 
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παρακολοφκθςθ των αλλαγϊν κατά τθ διάρκεια των τελευταίων τριάντα χρόνων. Αυτό κα 

επιτευχκεί με τθν Τθλεπιςκόπθςθ, θ οποία εξυπθρετεί τον ερευνθτι ςτθν ανάλυςθ των 

εικόνων, χωρίσ να ζρκει ςε φυςικι επαφι με το αντικείμενο, ςτθ μείωςθ των ςφαλμάτων 

κατά τθν καταγραφι των αντικειμζνων και ςτθν οικονομικότερθ πραγματοποίθςθ τθσ 

ζρευνασ. Θ ταξινόμθςθ των εικόνων με τθ μζκοδο τθσ αντικειμενοςτρεφοφσ ανάλυςθσ δίνει 

τθ δυνατότθτα διάκριςθσ των φαςματικϊν χαρακτθριςτικϊν ςφμφωνα με τον κακοριςμό 

τθσ υφισ και  τθσ μορφισ των αντικειμζνων. 

3.1 Ειςαγωγι ςτθν Τθλεπιςκόπθςθ 

Θ ςυμβολι τθσ τθλεπιςκόπθςθσ ςτθν Επιςτιμθ παίηει ουςιαςτικό ρόλο, διότι επιτυγχάνεται 

θ χαρτογράφθςθ, θ διερεφνθςθ και θ τελικι καταγραφι των αλλαγϊν χριςθσ/κάλυψθσ γθσ. 

Θ Τθλεπιςκόπθςθ παρζχει πλθροφορίεσ χαμθλοφ κόςτουσ χωρίσ τθν ανάγκθ επιτόπιασ 

επίςκεψθσ του επιςτιµονα. Αυτό αποτελεί ζνα από τα βαςικότερα πλεονεκτιµατά τθσ 

ζναντι άλλων µεκόδων ςυλλογισ πλθροφορίασ, αφοφ ο χριςτθσ μπορεί  να αποκτιςει μία 

ολοκλθρωμζνθ και γριγορθ εικόνα τθσ ευρφτερθσ περιοχισ που μελετά. Επιπλζον, τα 

δεδομζνα τθσ παρζχουν πλθροφόρθςθ για δφςβατεσ περιοχζσ. Εδϊ ωςτόςο αξίηει να 

τονιςτεί ότι θ τθλεπιςκόπθςθ δεν αντικακιςτά πλιρωσ τισ παρατθριςεισ υπαίκρου. 

Αναλυτικότερα, τα πλεονεκτιματα τθσ τθλεπιςκόπθςθσ ζναντι των άλλων μεκόδων 

ςυλλογισ δεδομζνων και, κυρίωσ, αυτϊν που χρθςιμοποιοφν μόνο εργαςία υπαίκρου, είναι 

ςφμφωνα με τον Townshend (1981) τα παρακάτω:  

 Θ υψθλι ικανότθτα χωρικισ αντίλθψθσ (spatial comprehensiveness) των δεδομζνων 

των δορυφορικϊν εικόνων, ζναντι αυτϊν που ςυλλζγονται µε εργαςία υπαίκρου. 

Κφριο αποτζλεςμα τθσ ικανότθτασ αυτισ είναι θ ευκολία προςζγγιςθσ (accessibility) 

μεγάλων ςε ζκταςθ ι δφςβατων περιοχϊν.  

 Θ κάλυψθ διαφόρων περιοχϊν είναι δυνατό να πραγματοποιθκεί ςε γριγορο 

χρονικό διάςτθμα και κακιςτά εφκολθ τθ ςφγκριςθ μεταξφ ίδιων δεδομζνων από 

διάφορεσ περιοχζσ (comparability of data). 

 Θ ςυνοπτικι απεικόνιςθ (synoptic view) μεγάλων ςε ζκταςθ περιοχϊν ςε μία 

δορυφορικι εικόνα κακιςτά δυνατι τθν ταυτοποίθςθ διαφοροποιιςεων των 

βιοφυςικϊν ςτοιχείων τθσ περιοχισ ςε ευρεία κλίμακα. 

 Θ δυνατότθτα διαχρονικϊν λιψεων (multidate images) από τουσ δορυφόρουσ 
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παρζχει τθ δυνατότθτα να μελετθκοφν δυναμικά φαινόμενα, να γίνουν διαχρονικζσ 

ςυγκρίςεισ και να καταγράφονται ςτοιχεία ι φαινόμενα ςε ςυνεχι βάςθ 

(monitoring).  

 Θ λιψθ των εικόνων, ςε πολλζσ ηϊνεσ του θλεκτρομαγνθτικοφ φάςματοσ 

(πολυφαςματικζσ λιψεισ), δίνει τθ δυνατότθτα ςτο χριςτθ να ανιχνεφςει διαφορζσ 

των βιοφυςικϊν ςτοιχείων τθσ επιφάνειασ, οι οποίεσ δεν είναι δυνατό να γίνουν 

αντιλθπτζσ µε τθν ανάλυςθ μιασ µόνο φαςματικισ ηϊνθσ. 

Τα τελευταία χρόνια θ τθλεπιςκόπθςθ εξελίςςεται με ραγδαίουσ ρυκμοφσ. Θ εκτόξευςθ 

δορυφόρων ςτο διάςτθμα, οι οποίοι είναι πολφ υψθλισ διακριτικισ ικανότθτασ (ικανότθτα 

λεπτομζρειασ μζχρι το μιςό μζτρο), οδιγθςε ςτθν εξζλιξθ των γεωεπιςτθμϊν ( μελζτθ και 

διαχείριςθ περιβάλλοντοσ, φυςικϊν πόρων κ.α.). Τα διακζςιμα, πολυάρικμα πλζον 

τθλεπιςκοπικά δεδομζνα με τθν αυξανόμενθ χωρικι και φαςματικι τουσ διακριτικι 

ικανότθτα και ςε ςυνδυαςμό με προθγμζνεσ τεχνικζσ εξαγωγισ τθσ πλθροφορίασ 

αποτελοφν μία πολφτιμθ πθγι πλθροφοριϊν για τθν ανάπτυξθ και βιϊςιμθ διαχείριςθ του 

παράκτιου περιβάλλοντοσ. 

3.2 Τθλεπιςκοπικά Δεδομζνα LandSat 5 & 8  

Στθν παροφςα εργαςία χρθςιμοποιικθκε ο Κεµατικόσ Χαρτογράφοσ του δορυφόρου 

Landsat 5 TM ςε δφο από τισ τρεισ δορυφορικζσ απεικονίςεισ (1986 και 2003) και ο 

Ενιςχυµζνοσ Κεµατικόσ Χαρτογράφοσ Landsat 8 ETM+ ςτθ δορυφορικι απεικόνιςθ του 

2015. Ο τρόποσ καταγραφισ των εικόνων για τουσ παραπάνω δορυφόρουσ ιταν θ ςάρωςθ 

ςε πολλαπλά περάςµατα (ζνα για κάκε εικονοςτοιχείο) και θ καταγραφι τθσ 

ανακλαςτικότθτασ ςε επτά διακριτά φαςµατικά κανάλια. Στθν ςυνζχεια αναφζρονται 

µερικζσ χριςιµεσ πλθροφορίεσ για τουσ Landsat δορυφόρουσ και τα βαςικότερα 

χαρακτθριςτικά τουσ.  

Ο Landsat TM είναι ζνασ κεµατικόσ χαρτογράφοσ που καταγράφει τθν ανακλϊµενθ 

ακτινοβολία τθσ επιφάνειασ τθσ γθσ ςε επτά κανάλια (Ρίνακασ 3.1). Το µζγεκοσ του 

εικονοςτοιχείου είναι 30 m x 30 m για το ορατό, το εγγφσ και το µζςο υπζρυκρο φάςµα τθσ 

θλεκτροµαγνθτικισ ακτινοβολίασ. Για το ζκτο κανάλι (κερµικό), θ ανάλυςθ είναι ςτα 120 m 

x 120 m (τζςςερισ φορζσ µικρότερθ χωρικι ανάλυςθ), αυτό οφείλεται ςτο γεγονόσ ότι για 

τθν καταγραφι τθσ πλθροφορίασ ςτο κανάλι αυτό, χρθςιµοποιοφνται τζςςερισ φορζσ 
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λιγότεροι ανιχνευτζσ για τθν ςάρωςθ.  

Ρίνακασ 3.1. Φαςματικά κανάλια του Θεματικοφ Χαρτογράφου ΤΜ και οι κφριεσ εφαρμογζσ τουσ. 

Band 
WaveLength 

(μm) 
Spectral 
Location  

Εφαρμογζσ 

1 0.45-0.52 Blue 

Χαρτογράφθςθ παράκτιων υδάτων. 
Διαφοροποίθςθ εδαφϊν και βλάςτθςθσ. 
Διαχωριςμόσ κωνοφόρων και φυλλοβόλων 
ειδϊν. Διαχωριςμόσ δαςικϊν περιοχϊν και 
ανκρωπογενϊν καταςκευϊν 

2 0.52-0.60 Green 
Μζτρθςθ των μεγίςτων ανακλάςεων του 
ορατοφ πραςίνου για εκτίμθςθ τθσ ευρωςτίασ 
τθσ βλάςτθςθσ και ανκρωπογενϊν καταςκευϊν 

3 0.63-0.69 Red 
Ρροςδιοριςμόσ των φυτικϊν ειδϊν μζςω τθσ 
μζτρθςθσ τθσ απορρόφθςθσ τθσ χλωροφφλλθσ.  

4 0.76-0.90 
Near 

Infrared 

Ρεριγραφι των υδάτινων μαηϊν. 
προςδιοριςμόσ τθσ περιεχόμενθσ βιομάηασ. 
Χαρτογράφθςθ περιεχόμενθσ υγραςίασ ςτο 
ζδαφοσ. Ρροςδιοριςμόσ ειδϊν βλάςτθςθσ 

5 1.55-1.75 
Mid 

Infrared 
Μζτρθςθ βλάςτθςθσ και εδαφικισ υγραςίασ. 
Διάκριςθ νεφϊν και χιονιοφ 

6 10.4-12.4 
Thermal 
Infrared 

Κερμικζσ εικόνεσ και χαρτογράφθςθ. 
Εντοπιςμόσ αςκενειϊν βλάςτθςθσ. 
Ρροςδιοριςμόσ εδαφικισ υγραςίασ. 
Αποτφπωςθ τθσ κερμικισ ςυμπεριφοράσ των 
διαφόρων χριςεων γθσ 

7 2.08-2.35 
Mid 

Infrared 

Ρροςδιοριςμόσ τθσ λικολογίασ, καταγραφι τθσ 
υδροκερμικισ εξαλλοίωςθσ . Ρροςδιοριςμόσ 
περιεχόμενθσ υγραςίασ 

 

                                         Ρθγι:  http://mycourses.ntua.gr/courses/SURVEY1011/document/TM.pdf 

 Ο Landsat 8 μεταφζρει δφο όργανα καταγραφισ: i) το Operational Land Imager(OLI) και ii) 

το Thermal Infrared Sensor (TIRS). Αυτοί οι δφο αιςκθτιρεσ παρζχουν εποχιακι κάλυψθ τθσ 

παγκόςμιασ ξθράσ ςε χωρικι ανάλυςθ 30 μζτρων για τα κανάλια που βρίςκονται ςτο ορατό, 

κοντινό υπζρυκρο και μικροκυματικό υπζρυκρο, 100 μζτρων για τα κερμικά κανάλια και 15 

μζτρων για το παγχρωματικό κανάλι. Ο αιςκθτιρασ OLI ςυλλζγει δεδομζνα ςτο ορατό 

κοντινό υπζρυκρο, μικροκυματικό υπζρυκρο κακϊσ και ςτο παγχρωματικό τμιμα του 

θλεκτρομαγνθτικοφ φάςματοσ. Τζλοσ, ο αιςκθτιρασ OLI παρζχει δφο νζεσ φαςματικζσ 

ηϊνεσ, μία προςαρμοςμζνθ ειδικά για τθν ανίχνευςθ νεφϊν (κανάλι 9) και μία για 

http://mycourses.ntua.gr/courses/SURVEY1011/document/TM.pdf
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παρατθριςεισ τθσ παράκτιασ ηϊνθσ (κανάλι 1).  Πςον αφορά τον αιςκθτιρα TIRS ςυλλζγει 

δεδομζνα ςε 2 φαςματικά κανάλια ςτο τμιμα του κερμικοφ υπζρυκρου, ςε αντίκεςθ με 

τουσ προθγοφμενουσ δορυφόρουσ του προγράμματοσ Landsat ςτουσ οποίουσ υπιρχε μόνο 

1 φαςματικό κανάλι ςτο ςυγκεκριμζνο τμιμα του θλεκτρομαγνθτικοφ φάςματοσ. 

Ρίνακασ 3.2. Φαςματικά κανάλια του “Operational Land Imager – (OLI)” , αιςκθτιρεσ κερμικοφ υπζρυκρου 
και οι κφριεσ εφαρμογζσ τουσ. 

1 0.433-0.453 
Coastal/ 
Aerosol 

Μελζτθ παράκτιων περιβαλλόντων και 
αεροηόλ 

2 0.450-0.515 Blue 

Χαρτογράφθςθ παράκτιων υδάτων. 
Διαφοροποίθςθ εδαφϊν και βλάςτθςθσ. 
Διαχωριςμόσ κωνοφόρων και φυλλοβόλλων 
ειδϊν  

3 0.525-0.600 Green 
Μζτρθςθ των μεγίςτων ανακλάςεων του 
ορατοφ πραςίνου για εκτίμθςθ τθσ ευρωςτίασ 
τθσ βλάςτθςθσ  

4 0.630-0.680 Red 
Ρροςδιοριςμόσ των φυτικϊν ειδϊν μζςω τθσ 
μζτρθςθσ τθσ απορρόφθςθσ τθσ χλωροφφλλθσ.  

5 0.845-0.885 Near Infrared 

Ρεριγραφι των υδάτινων μαηϊν. 
προςδιοριςμόσ τθσ περιεχόμενθσ βιομάηασ. 
Χαρτογράφθςθ περιεχόμενθσ υγραςίασ ςτο 
ζδαφοσ. Ρροςδιοριςμόσ ειδϊν βλάςτθςθσ 

6 1.560-1.660 
Short Wave 
Infrared 1 
(SWIR-1) 

Μζτρθςθ βλάςτθςθσ και εδαφικισ υγραςίασ. 
Διάκριςθ νεφϊν και χιονιοφ 

7 2.100-2.300 
Short Wave 
Infrared 2 
(SWIR-2) 

Βελτίωςθ τθσ διερεφνθςθσ τθσ περιεχόμενθσ 
υγραςίασ του εδάφουσ και τθσ βλάςτθςθσ . 
Διάκριςθ νεφϊν και χιονιοφ 

8 0.500-0.680 Pan 15 m ανάλυςθ, υψθλι διακριτικι ανάλυςθ 

9 1.360-1.390 Cirrus Βελτίωςθ του εντοπιςμοφ των νεφϊν  

10 10.30-11.30 TIR-1 
100 m ανάλυςθ. Κερμικι χαρτογράφθςθ και 
προςδιοριςμόσ εδαφικισ υγραςίασ 

11 11.50-12.50 TIR-2 
100 m ανάλυςθ. Βελτιωμζνθ κερμικι 
χαρτογράφθςθ και προςδιοριςμόσ εδαφικισ 
υγραςίασ 

  

 Ρθγι : http://landsat.usgs.gov/best_spectral_bands_to_use.php 

Συνοψίηοντασ, ο Landsat 8 ζχει ςαφϊσ καλφτερθ ραδιομετρικι διακριτικι ικανότθτα 

(μεγαλφτερθ ευαιςκθςία) ςυγκριτικά με τουσ Landsat ΤΜ. Οι δζκτεσ του δορυφόρου 

Landsat 8 καταγράφουν πλθροφορίεσ ςτα 12 bit (εφροσ τιμϊν από 0 ζωσ 4096) ςε αντίκεςθ 

http://landsat.usgs.gov/best_spectral_bands_to_use.php
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με τουσ δζκτεσ ΤΜ, ΕΤΜ και ΕΤΜ+ των Landsat -4,-5 και -7 αντίςτοιχα, των οποίων θ 

ραδιομετρικι ανάλυςθ είναι 8 bits (εφροσ τιμϊν από 0 ζωσ 256). Θ υψθλι ραδιομετρικι 

διακριτικι ικανότθτα αυξάνει τισ πικανότθτεσ μεγαλφτερθσ ακριβείασ ςτθν τθλεπιςκοπικι 

παρατιρθςθ φαινομζνων. Επιπλζον είναι ο αυξθμζνοσ αρικμόσ των φαςματικϊν ηωνϊν 

ζναντι των προκατόχων του, αφοφ διακζτει δφο επιπλζον φαςματικζσ ηϊνεσ, δφο 

ςτενότερεσ κερμικζσ ηϊνεσ ςτθ κζςθ του ενιαίου κερμικοφ καναλιοφ του Landsat 5, κακϊσ 

επίςθσ μια παγχρωματικι μπάντα με αποτζλεςμα να διακζτει 11 κανάλια. Οι δφο επιπλζον 

ηϊνεσ είναι μια ςτενι παράκτια ηϊνθ ςε ζνα ελαφρϊσ μικρότερο μικοσ κφματοσ από τθ 

μπλε ηϊνθ και μια ηϊνθ κυςάνων (Cirrus) ευαίςκθτθ ςε μικθ κφματοσ μεταξφ 1.36-1.38 μm. 

Επίςθσ, το παγχρωματικό κανάλι του Landsat 8 καλφπτει ζνα εφροσ μεταξφ 0,50-0,68 μm. 

Μ’αυτό το τρόπο εξακολουκεί να αποκλείεται θ μπλε ηϊνθ αλλά αποκλείεται και θ ηϊνθ 

του εγγφσ υπζρυκρου, εκτείνοντασ τα κανάλια του ορατοφ πράςινου και κόκκινου. Τζλοσ, τα 

κανάλια 5,6 και 7 του Landsat 8 ζχουν μικρότερο εφροσ από τα αντίςτοιχα κανάλια των 

προκατόχων. 

3.3 Αντικειμενοςτρεφι Ανάλυςθ Εικόνασ 

Τθν τελευταία δεκαπενταετία υιοκετείται θ ταξινόμθςθ αντικειμενοςτρεφοφσ ανάλυςθσ 

ζναντι τθσ ανάλυςθσ τθσ εικόνασ με ςτοιχειϊδθ χωρικι μονάδα το εικονοςτοιχείο. Θ νζα 

αυτι μζκοδοσ ςυνδυάηει αλγόρικμουσ ανάλυςθσ εικόνασ χαμθλοφ, μεςαίου και υψθλοφ 

επιπζδου ςε ζνα ενιαίο περιβάλλον λογιςμικοφ (Αργιαλάσ και Τηϊτςοσ, 2002).  Το κφριο 

πλεονζκτθμα αυτισ τθσ μεκόδου είναι θ δθμιουργία αντικειμζνων μζςω τθσ διαδικαςίασ 

τθσ κατάτμθςθσ τθσ εικόνασ, τα οποία ςτθ ςυνζχεια αναπαριςτοφν οντότθτεσ με 

εννοιολογικι ςθμαςία. Επιπλζον, λαμβάνονται υπόψθ ςχζςεισ ιεραρχίασ και τοπολογίασ 

μεταξφ των ςτοιχείων κακϊσ επίςθσ και τα χαρακτθριςτικά τθσ εικόνασ. Θ λογικι τθσ 

αντικειμενοςτρεφοφσ ανάλυςθσ προςεγγίηει τον τρόπο λειτουργίασ του ανκρϊπινου 

εγκεφάλου, δθλαδι ο ανκρϊπινοσ εγκζφαλοσ κατθγοριοποιεί ςυγκεκριμζνα τμιματα 

ανάλογα με το ςχιμα, το χρϊμα και το μζγεκοσ. Πλεσ αυτζσ οι πλθροφορίεσ είναι 

απαραίτθτεσ για τθν φωτοερμθνεία και τθν ταξινόμθςθ αυτισ. Με τισ διαδικαςίεσ τθσ 

κατάτμθςθσ και τθσ ταξινόμθςθσ, θ αντικειμενοςτρεφισ ανάλυςθ εικόνασ, καταφζρνει να 

εξετάηει και να ςυνδζει διαφορετικά αντικείμενα (Gercek, 2010). 

Γενικόσ ςτόχοσ τθσ µεκόδου είναι θ δθμιουργία ενόσ κεµατικοφ χάρτθ που να εξυπθρετεί 
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τουσ ςτόχουσ τθσ ταξινόµθςθσ. Επιπροςκζτωσ, ςτθν ταξινόμθςθ με αντικειμενοςτρεφείσ 

μεκόδουσ, κάκε αντικείμενο διεκδικείται κατά ζνα ποςοςτό από κάκε κατθγορία και ςτο 

τζλοσ ταξινομείται ςε εκείνο με τθ μεγαλφτερθ πικανότθτα. Το ςυγκεκριµζνο πρόγραµµα 

εφαρµόηει αντικειµενοςτρεφείσ µεκόδουσ ταξινόµθςθσ εικόνασ και ςφµφωνα µε αυτό οι 

ςτρατθγικζσ ταξινόµθςθσ µποροφν να βαςιςτοφν είτε ςτθ µεταβολι των χαρακτθριςτικϊν 

τιµϊν των αντικειµζνων, είτε ςτθ ςφγκριςθ των ταξινοµιςεων ι ςτθ µεταβολι που 

παρατθρείται όταν ςυγκρίνεται µια ταξινόµθςθ µε ζνα κεµατικό επίπεδο (Σιϊρα, 2011).  

3.4 Ειςαγωγι ςτο λογιςμικό eCognition 

Το λογιςμικό eCognition δθμιουργικθκε και διατίκεται από τθ γερμανικι εταιρία 

DEFiNiENS ImagingGmbH (www.definiens.com). Το λογιςμικό αντικειμενοςτρεφοφσ 

ανάλυςθσ χρθςιμοποιεί μια νζα καινοτομικι μεκοδολογία που αφορά ςτον τομζα τθσ 

κατάτμθςθσ και ταξινόμθςθσ τθσ εικόνασ. Σκοπόσ τθσ είναι να βελτιϊςει τθν ποιότθτα 

ταξινόμθςθσ και να επιταχφνει τθν ταξινόμθςθ των εικόνων με μεγαλφτερθ ακρίβεια. Κφριο 

χαρακτθριςτικό τθσ προςζγγιςθσ αυτισ είναι ότι θ πλθροφορία δεν βρίςκεται ςτο επίπεδο 

εικονοςτοιχείων αλλά ςτο επίπεδο ςθμαςιολογικϊν αντικειμζνων τθσ εικόνασ και των 

μεταξφ των ςχζςεων (Baatz and Schäpe 2000, Hofman 2001). 

Το λογιςμικό αυτό παρζχει τθ δυνατότθτα τθσ ειςαγωγισ δεδομζνων raster, LIDAR και 

πολυφαςματικϊν εικόνων πολφ υψθλισ ανάλυςθσ, δθλαδι ςφγχρονα τθλεπιςκοπικά 

δεδομζνα. 

3.4.1 Κατάτμθςθ 

Θ κατάτμθςθ είναι ζνα κακοριςτικό βιμα τθσ αντικειμενοςτρεφοφσ ανάλυςθσ για τθν 

ποιότθτα τθσ ταξινόμθςθσ, αφοφ μειϊνει τθν πολυπλοκότθτα και δίνει ζμφαςθ ςτισ 

λεπτομζρειεσ. Αυτό ζχει ωσ αποτζλεςμα τθ ςωςτι διαχείριςθ των πλθροφοριϊν, εξάγοντασ 

πιο ακριβι αποτελζςματα. Στόχοσ τθσ είναι θ δθμιουργία αντικειμζνων όςο το δυνατόν 

µεγαλφτερα, αλλά ταυτόχρονα όςο µικρότερα απαιτείται, ϊςτε να µπορεί να αποδοκεί 

ςτον τελικό κεµατικό χάρτθ θ επικυµθτι πλθροφορία (Manual eCognition 2001). 

Κοντολογίσ, με τθν κατάτμθςθ τθσ εικόνασ κα δθμιουργθκοφν πρωτογενι δεδομζνα, τα 

οποία κα χρθςιμοποιθκοφν για περαιτζρω επεξεργαςία.  

Γενικά πρζπει να δθµιουργείται πρϊτα το επίπεδο ςτο οποίο κα γίνει θ κφρια ταξινόµθςθ 
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και µετά τα επίπεδα εκείνα τα οποία κα λειτουργιςουν ςυµπλθρωµατικά και κα 

βοθκιςουν ςτθν εξαγωγι καλφτερου αποτελζςματοσ τθσ βαςικισ ταξινόµθςθσ. Αυτό ζχει 

ωσ αποτζλεςμα να αποφευχκεί ο κίνδυνοσ αρνθτικισ επιρροισ των αντικειµζνων του 

κφριου επιπζδου από τα υπζρ και υπό αντικείµενα  (eCognition, user guide, 2012). 

Σκόπιμο είναι να κακοριςτοφν εξαρχισ οι 3 βαςικοί παράμετροι που παίηουν ςθμαντικό 

ρόλο ςτθν κατάτμθςθ ςτο λογιςμικό eCognition. 

Ραράμετροσ Κλίμακασ (scale 

parameter): 

Θ παράμετροσ αυτι αποτελεί ζνα ςυντελεςτι, οι τιμζσ 

του οποίου επθρεάηουν το μζςο μζγεκοσ των 

αντικειμζνων, κακορίηοντασ με αυτό τον τρόπο τθν 

ετερογζνεια αυτϊν κακϊσ και τουσ όρουσ ςυνζννωςι 

τουσ. Με λίγα λόγια όςο μεγαλφτερθ είναι θ τιμι που 

λαμβάνει θ παράμετροσ τόςο μεγαλφτερα αντικείμενα 

προκφπτουν. Ωςτόςο, θ κλίμακα δεν πρζπει να ςυγχζεται 

με τθ χωρικι ανάλυςθ. 

Κριτιριο Χρϊματοσ/Σχιματοσ 

(Colour/Shape): 

Αυτά ςυνκζτουν το κριτιριο τθσ ομοιογζνειασ των 

αντικειμζνων. Το κριτιριο του χρϊματοσ αναφζρεται ςτο 

φαςματικό κριτιριο, βάςει του οποίου τα αντικείμενα 

ενϊνονται ανάλογα με τθ φαςματικι τουσ ομοιογζνεια. 

Ρρακτικά, όςο υψθλότερθ τιμι λαμβάνει ο δείκτθσ του 

ςχιματοσ, τόςο λιγότερο επθρεάηει τθν φαςματικι 

ομοιογζνεια των χαρακτθριςτικϊν των αντικειμζνων. 

Επιςθμαίνεται επίςθσ ότι τα δφο αυτά κριτιρια 

λειτουργοφν αλλθλοςυμπλθρωματικά και οι τιμζσ τουσ 

ζχουν άκροιςμα τθ μονάδα.  
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Κριτθριο ςυμπαγοφσ/ομαλότθτασ 

(Compactness/ Smoothness) : 

Πταν ο δείκτθσ του ςχιματοσ είναι μεγαλφτεροσ από το μθδζν, 

τότε ο χριςτθσ μπορεί να κακορίςει τθ μορφι που κα ζχουν τα 

αντικείμενα μετά τθν κατάτμθςθ τθσ εικόνασ. Ππωσ και ςτθν 

παραπάνω περίπτωςθ, τα δφο αυτά κριτιρια λειτουργοφν 

ςυμπλθρωματικά. Ο δείκτθσ ςυμπαγοφσ ςχιματοσ 

χρθςιμοποιείται για να βελτιςτοποιιςει τα όρια των 

αντικειμζνων ωσ προσ τθν κανονικοποίθςι τουσ (πχ αςτικζσ 

περιοχζσ, κτίρια), ενϊ αν ο δείκτθσ ομαλότθτασ λάβει 

υψθλότερθ τιμι τότε τα αντικείμενα που κα προκφψουν κα ναι 

πιο επιμικθ (πχ οδικό δίκτυο). 

 

Το λογιςµικό δίνει επίςθσ τθ δυνατότθτα εναλλαγισ των βαρϊν των καναλιϊν που κα 

λάβουν µζροσ ςτθ διαδικαςία τθσ κατάτµθςθσ ανάλογα µε τθ ςθµαντικότθτά τουσ για κάκε 

εφαρµογι (eCognition user guide, 2012). Το κερµικό κανάλι είναι εκείνο που ςυνικωσ 

εξαιρείται από τθ διαδικαςία τθσ κατάτµθςθσ λόγω µειωµζνθσ χωρικισ ανάλυςθσ (Εικ. 3.1). 

Το βζλτιςτο αποτζλεςµα τθσ κατάτµθςθσ των επιπζδων µεγαλφτερθσ κλίµακασ για τισ 

εικόνεσ Landsat επζρχεται φςτερα από εναλλαγι παραµζτρων, ϊςτε να προκφψουν τα 

επικυµθτά αντικείµενα για τον τελικό ςτόχο ταξινόµθςθσ κάκε επιπζδου. 
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Εικόνα 3.1. Ραράκυρο κακοριςμοφ χαρακτθριςτικϊν των αντικειμζνων ςτο επίπεδο για  τον αλγόρικμο 
πολλαπλισ κατάτμθςθσ. 

Ρθγι: Λδία επεξεργαςία  

3.4.2 Ιεραρχία Ρολλαπλϊν Επιπζδων και Κλάςεων Ταξινόμθςθσ  

Το ιεραρχικό δίκτυο των αντικειµζνων βοθκά ϊςτε οι δοµζσ διαφορετικϊν κλιµάκων να 

αναπαρίςτανται ταυτόχρονα και να ταξινοµοφνται λαµβάνοντασ πλθροφορίεσ από όλεσ τισ 

κλίµακεσ (Εικόνα 3.2). Στα επίπεδα ενςωματϊνονται τα αντικείμενα ανάλογα με τθν 

ομοιογζνειά τουσ και τα οποία κάκε ςτιγμι γνωρίηουν τόςο τουσ γείτονζσ τουσ ςτο ίδιο 

επίπεδο,  όςο  και τα αντικείμενα που βρίςκονται πάνω ι κάτω από αυτά. Στο ςτάδιο αυτό, 

ςφμφωνα με τα  φαςματικά και μορφολογικά χαρακτθριςτικά των αντικειμζνων, γίνεται 

υπολογιςμόσ των ςτατιςτικϊν παραμζτρων που αφοροφν ςτισ τιμζσ χρϊματοσ των 

αντικειμζνων  (μζςθ τιμι τόνου,  τυπικι απόκλιςθ,  υφι, κ.α.), αλλά και ιδιοτιτων που 

αφοροφν ςτο ςχιμα των αντικειμζνων  (προςανατολιςμόσ,  μικοσ, πλάτοσ,  επιμικυνςθ,  

καμπυλότθτα, αδιάςπαςτθ ςυνοχι κ.α.). 

Οι κλάςεισ αποτελοφν τον πυρινα τθσ αντικειμενοςτρεφοφσ ανάλυςθσ. Μια κλάςθ είναι μια 

κατθγορία, ςτθν οποία ανικουν τα αντικείμενα με παρόμοια δομι, ςυμπεριφορά και 

ςχζςεισ (Χατηθγεωργίου 2005). Ο κακοριςμόσ των κλάςεων γίνεται  από το χριςτθ και 

εξαρτάται από τισ ανάγκεσ τθσ ζρευνασ και από τα τθλεπιςκοπικά δεδομζνα που διακζτει. 

Κακοριςμόσ επιπζδου 

κατάτμθςθσ 

Κλίμακα αντικειμζνων 

Οριςμόσ βακμοφ ςυμμετοχισ 

κάκε καναλιοφ τθσ εικόνασ 

Τιμζσ ςυμμετοχισ του 

ςχιματοσκαι τθσ οξφτθτασ των 

αν τικειμζνων 
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Θ ιεραρχία των κλάςεων κακορίηεται από τισ ιδιότθτεσ και τισ λειτουργίεσ τουσ, τισ ςχζςεισ 

κλθρονομικότθτασ μεταξφ τουσ κακϊσ και τισ εξαρτιςεισ μεταξφ τουσ. Σφμφωνα με αυτά τα 

χαρακτθριςτικά τα αντικείμενα ιεραρχοφνται ςε πολλαπλά επίπεδα. 

 

Εικόνα 3.2 Αναπαράςταςθ ιεραρχίασ πολλαπλϊν επιπζδων αντικειμζνων, τα οποία αλλθλοςχετίηονται 
μεταξφ τουσ, τόςο όςον αφορά αντικείμενα του ίδιου επιπζδου, όςο και αντικείμενα διαφορετικϊν 

επιπζδων. 

Ρθγι: eCognition Developer 7, User’s Guide, 2007 

Μεταξφ των κλάςεων υπάρχουν ςυςχετίςεισ βάςει των οποίων τα αντικείμενα διαφόρων 

κλάςεων μποροφν να αλλθλεπιδροφν και να ανταλλάςουν πλθροφορία. Οι ςυςχετίςεισ 

μεταξφ των κλάςεων μπορεί να ζχουν κατεφκυνςθ, δθλαδι να αλλθλεπιδροφν με πιο 

γενικζσ ι πιο ειδικζσ κλάςεισ, αλλά παράλλθλα ζχουν τθ δυνατότθτα ςυςχζτιςθσ μόνο προσ 

μία κατεφκυνςθ. Ακόμθ, μεταξφ των κλάςεων υπάρχει και θ ςχζςθ κλθρονομικότθτασ, όπου 

επεκτείνεται θ ςχζςθ μιασ γενικότερθσ περιγραφισ ςε μια ειδικότερθ. Τζλοσ ςε κάκε κλάςθ 

τίκενται κάποιοι περιοριςμοί με μια λογικι ςυνκικθ από το χριςτθ, θ οποία περιγράφει τα 

χαρακτθριςτικά του αντικειμζνου (Αϊναλι, 2012).  

3.4.3 Αντικειμενοςτρεφισ Ταξινόμθςθ (Object- Based Classification) 

Μετα τθ διαδικαςία τθσ κατάτμθςθσ ςτθν οποία αρκετά εικονοςτοιχεία ςυνενϊκθκαν για 

τθν δθμιουργία ςθμαςιολογικϊν αντικειμζνων ακολουκεί θ διαδικαςία τθσ ταξινόμθςθσ. 

Αυτι επιτυγχάνεται με δφο μεκόδουσ. Ο πρϊτοσ τρόποσ είναι με τθ χριςθ δειγμάτων 

“samples”, ςτθν οποία γίνεται ζλεγχοσ αν το κάκε αντικείμενο ικανοποιεί τισ ςυνκικεσ των 
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διαφόρων ιδιοτιτων των κεματικϊν κατθγοριϊν ι όχι, ενϊ ο δεφτεροσ τρόποσ με τθ χριςθ 

ςυναρτιςεων ςυμμετοχισ “membership function”, δθλαδι ορίηεται ο βακμόσ ςυμμετοχισ 

κάκε αντικειμζνου για κάκε ιδιότθτά του και με βάςθ τον βακμό αυτό το αντικείμενο 

ταξινομείται ςτθ κεματικι κατθγορία όπου ανικει. 

Αναλυτικότερα, θ ταξινόμθςθ με τθ χριςθ δειγμάτων γίνεται μζςω τθσ εφαρμογισ του 

αλγόρικμου του Εγγφτερου γείτονα. Ο μελετθτισ ορίηει δείγματα βάςει των διαφορετικϊν 

κεματικϊν κατθγοριϊν, ζτςι ϊςτε να τισ περιγράφουν με το καλφτερο δυνατό τρόπο. 

Ωςτόςο, πολλζσ φορζσ ταξινομοφνται ςτθν ίδια κατθγορία, διαφορετικά είδθ τθσ ίδιασ 

κεματικισ ενότθτασ (πχ οικίεσ με ςκεπζσ και οικίεσ με επικάλυψθ τςιμζντου). Για τθν 

αποφυγι αλλθλοεπικαλφψεων ενδείκνυται ο μικρόσ αρικμόσ δειγμάτων. Επιπλζον πρζπει 

να οριςτεί θ απόςταςθ διαχωριςμοφ των χαρακτθριςτικϊν για κάκε κατθγορία. Εδϊ αξίηει 

να αναφερκεί ότι θ ςυγκεκριμζνθ μεκοδολογία παρουςιάηει αρκετζσ ομοιότθτεσ με τθν 

επιβλεπόμενθ ταξινόμθςθ άλλων λογιςμικϊν. 

Θ αςαφισ λογικι προζκυψε από τθν μετατροπι απόλυτου ‘’ναι ι όχι’’, ςε ζνα διάςτθμα 

τιμϊν ςυμμετοχισ τθσ μορφισ *0,1+ με το μθδζν να αντιςτοιχεί ςτο απόλυτο όχι και το ζνα 

ςτο απόλυτο ναι. Θ μετατροπι όμωσ αυτι από τθν δυαδικι ςτθν αςαφι λογικι, ζδωςε τθν 

δυνατότθτα να γίνει εκμετάλλευςθ και των ενδιάμεςων τιμϊν, υποδεικνφοντασ λιγότερο ι 

περιςςότερο απόλυτεσ εκφράςεισ του ναι και του όχι αντίςτοιχα. Υπάρχουν διάφορεσ 

µορφζσ ςυναρτιςεων (καµπφλθ S, τραπεηοειδισ, απόλυτθσ ταφτιςθσ κ.α.) και ο χριςτθσ 

επιλζγει εκείνθ που κεωρεί πωσ εκφράηει µε το βζλτιςτο τρόπο τθν µεταβολι τθσ 

πικανότθτασ ενόσ αντικειµζνου να ανικει ςε µια κατθγορία ςτο διάςτθµα τθσ αςαφοφσ 

ηϊνθσ. Πςο πιο υψθλι είναι θ τιμι ςυμμετοχισ τόςο περιςςότερο το αντικείμενο αυτό 

μπορεί να χαρακτθριςτεί από τισ ιδιότθτεσ αυτζσ. Στθν Εικόνα 3.3 παρουςιάηεται ζνα 

παράδειγµα ςυνάρτθςθσ ςυµµετοχισ τφπου ‘S’ που εφαρµόςτθκε ςτον κανονικοποιθµζνο 

δείκτθ βλάςτθςθσ NDVI. Ο κάκετοσ άξονασ εκφράηει τθν πικανότθτα ενόσ αντικειµζνου να 

ανικει ςτθν κατθγορία ανάλογα µε τα όρια τθσ αςαφοφσ ηϊνθσ. Τα όρια αυτά ορίςτθκαν 

από τον χριςτθ να είναι µεταξφ 0,22 και 0,24 και µζςθ τιµι ςτο 0,23. Πταν θ τιµι ενόσ 

αντικειµζνου είναι µεγαλφτερθ από 0,24 τότε ςίγουρα ανικει ςτθ βλάςτθςθ και λαµβάνει 

για τθν κατθγορία αυτι τιµι ςυµµετοχισ 1. Μεταξφ των τιµϊν 0,22 και 0,24, τα αντικείµενα 

λαµβάνουν ςυµµετοχι βάςει τθσ µορφισ ςυνάρτθςθσ τθσ ςυµµετοχισ, ενϊ για τιµζσ 
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µικρότερεσ από 0,22 τα αντικείµενα δεν διεκδικοφνται κακόλου από τθν κατθγορία τθσ 

βλάςτθςθσ (τιµι ςυµµετοχισ 0). Το λογιςμικό επίςθσ παρζχει τθ δυνατότθτα ςυνδιαςμοφ 

των ςυναρτιςεων ςυμμετοχισ των διαφορετικϊν χαρακτθριςτικϊν ενόσ αντικειμζνου με τθ 

βοικεια κάποιων τελεςτϊν ‘and’ και ‘or’. 

 

Εικόνα 3.3 Ραράδειγµα ςυνάρτθςθσ ςυµµετοχισ για τον κανονικοποιθµζνο δείκτθ βλάςτθςθσ NDVI, για 
όρια αςαφοφσ ηϊνθσ µεταξφ 0,22 – 0,24.  

 

3.4.4 Χαρακτθριςτικά λογιςμικοφ eCognition 

Στο παρόν υποκεφάλαιο κα παρουςιαςτοφν κάποια από τα χαρακτθριςτικά του λογιςμικοφ 

eCognition που χρθςιμοποιικθκαν ςτθν παροφςα διπλωματικι εργαςία.  

Γενικά μζςω τθσ εργαλειοκικθσ “Feature View” είναι δυνατι θ απεικόνιςθ ενόσ 

χαρακτθριςτικοφ για όλα τα αντικείμενα τθσ εικόνασ. Ο τόνοσ τθσ απεικόνιςθσ του 

χαρακτθριςτικοφ είναι φωτεινότεροσ όςο μεγαλφτερθ είναι θ τιμι του χαρακτθριςτικοφ. 

Ενδεικτικά ςτθ ςυνζχεα παρουςιάηονται τα βαςικότερα χαρακτθριςτικά που 

χρθςιμοποιικθκαν ςτθν παροφςα διπλωματικι εργαςία (Εικ. 3.4) 
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Εικόνα 3.4. Ραράκυρο εργαλειοκικθσ “Feature View” του λογιςμικοφ eCogniton. 

 

Mean: Ρρόκειται για τθ µζςθ τιµι ενόσ χαρακτθριςτικοφ όλων των εικονοςτοιχείων που 

ορίηουν ζνα αντικείµενο. Εδϊ υπάγονται οι περιπτϊςεισ υπολογιςµοφ των µζςων τιµϊν των 

αντικειµζνων ςτα κανάλια του δορυφόρου, αλλά και ςτισ τιµζσ των αντικειµζνων ςτισ 

εικόνεσ που ζχουν ειςαχκεί.   

Mean Difference to Scene : Ρρόκειται για τθ διαφορά τθσ μζςθσ τιμισ ενόσ 

χαρακτθριςτικοφ όλων των εικονοςτοιχείων που ορίηουν ζνα αντικείμενο ςε κάποιο κανάλι 

τθσ επιλογισ μασ. 

Relative area of subobjects: Ρρόκειται για το ποςοςτό από το εµβαδόν ενόσ αντικειµζνου 

που καλφπτεται από µια ςυγκεκριµζνθ κατθγορία ςφµφωνα µε τα ταξινοµθµζνα υπο-

αντικείµενα ενόσ επιπζδου. Ο χριςτθσ µπορεί να κακορίςει τθν απόςταςθ των επιπζδων 

αυτϊν, κακϊσ είναι δυνατόν να µθν είναι διαδοχικά. Επειδι το αποτζλεςµα επιςτρζφει 

ποςοςτό, το εφροσ τιµϊν είναι µεταξφ µθδζν και τθσ µονάδασ.  

Existence of superobjects: Θ ςυνάρτθςθ αυτι ελζγχει αν το υπζρ-αντικείµενο ενόσ 

αντικειµζνου ζχει ταξινοµθκεί ςε µια κατθγορία. Αν ναι, επιςτρζφεται θ τιµι τθσ µονάδασ, 

αλλιϊσ επιςτρζφεται µθδζν ωσ τιµι ςυµµετοχισ. 
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3.4.5 Υπολογιςμόσ Δεικτϊν  

Για τθν πραγματοποίθςθ τθσ μελζτθσ και τθν εξαγωγι τθσ κάλυψθσ γθσ χρθςιμοποιικθκαν 

κάποιοι δείκτεσ, οι οποίοι δεν είναι ενςωματωμζνοι ςτο λογιςμικό. Ωςτόςο παρζχουν τθ  

δυνατότθτα υπολογιςμοφ του ςτατιςτικοφ τφπου τουσ χρθςιμοποιϊντασ τα ςτατιςτικά 

δεδομζνα των φαςματικϊν υπογραφϊν που είναι ενςωματωμζνα ςτο ςφςτθμα. Αυτοί οι 

δείκτεσ είναι α) o κανονικοποιθμζνοσ δείκτθσ MSAVI (Modified Soil Adjusted Vegetation 

Index), o δείκτθσ ανάδειξθσ αςτικϊν περιοχϊν NDBBBI, ο δείκτθσ Νεροφ NDWI και ο 

ενιςχυμζνοσ δείκτθσ δόμθςθσ και γυμνοφ εδάφουσ ΕΒΒΛ. 

3.4.5.1 Δείκτθσ Νεροφ  

Ο δείκτθσ νεροφ Water Index εντοπίηει τα ςτάςιμα φδατα ςε μια εικόνα. Για να πετφχει ο 

ςκοπόσ αυτόσ, ο δείκτθσ εκφράηει το λόγο του πράςινου καναλιοφ με το εγγφσ υπζρυκρο. Θ 

διαφορά απόκριςθσ του πράςινου καναλιοφ (Green layer) με το εγγφσ υπζρυκρο (NIR) 

αναδεικνφεται θ ανίχνευςθ του νεροφ. 

Water Index= (Green-NIR)/(Green+ NIR) 

Ππου,  Green = θ τιμι ςτο πράςινο κανάλι 

              NIR = θ τιμι ςτο εγγφσ υπζρυκρο κανάλι 

3.4.5.2  Δείκτθσ ΜSAVI 

Ο δείκτθσ SAVI (Soil – Adjusted Vegetation Index) προτάκθκε από το Huette (1988) και 

περιγράφει τθν ελάχιςτθ επίδραςθ τθσ φωτεινότθτασ του εδάφουσ ςτουσ φαςματικοφσ 

δείκτεσ βλάςτθςθσ ςτισ περιοχζσ του κόκκινου και του εγγφσ υπζρυκρου του 

θλεκτρομαγνθτικοφ φάςματοσ. Ο δείκτθσ SAVI ορίηεται ωσ εξισ: 

     
       

       
        

Ππου L = Δείκτθσ, θ τιμι του οποίου εξαρτάται από τθν πυκνότθτα τθσ βλάςτθςθσ και θ τιμι 

του κυμαίνεται μεταξφ 0 και 1. Συνικωσ χρθςιμοποιείται ζνασ ενδιάμεςοσ τφποσ βλάςτθςθσ 

( L= 0,5). 

Οι Qi et al. (1994a,b) πρότειναν τον τροποποιθμζνο δείκτθ που ονομάηεται MSAVI (Modified 

Soil – Adjusted Vegetation Index), ο οποίοσ λαμβάνει υπόψθ τισ διαφορζσ ςτο είδοσ του 
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εδάφουσ. Θ τιμι μεταβάλλεται από -1 και 1 και υπολογίηεται από τθν εξίςωςθ: 

       
           √                          

 
 

Ππου NIR = θ τιμι ςτο εγγφσ υπζρυκρο 

          Red =  θ τιμι ςτο κόκκινο κανάλι 

Ο δείκτθσ αυτόσ παρουςιάηει αρκετά πλεονεκτιματα ζναντι του δείκτθ NDVI. γιατί 

περιγράφει με  καλφτερο τρόπο τθν πυκνότθτα τθσ βλάςτθςθσ και ζχει τθ δυνατότθτα να 

διεχωρίηει το ζδαφοσ από περιοχζσ με χαμθλι δαςοκάλυψθ. Είναι ιδιαίτερα επωφελισ για 

τα “topsoil” ςε ξιρα και θμίξθρα περιβάλλοντα (Mfondoum et al. 2016). 

3.4.5.3 Ενιςχυμζνοσ Δείκτθσ ΕΒΒΙ 

Ο δείκτθσ EBBI (Enhanced Built-Up and Bareness Index) προτάκθκε από τουσ Syakur et al. 

(2012). Αυτοί λοιπόν ειςιγαν ςτον τφπο και το κερμικό κανάλι (TIR), το NIR και το SWIR1. 

Αυτά τα μικθ κφματοσ βαςίςτθκαν ςτο φάςμα ανάκλαςθσ και απορρόφθςθσ ςε  αςτικζσ 

περιοχζσ και ςε γυμνά εδάφθ. Θ βλάςτθςθ ζχει υψθλό ςυντελεςτι ανάκλαςθσ ςτο NIR 

ζναντι των αςτικϊν περιοχϊν, ενϊ το SWIR ζχει υψθλι ανακλαςτικότθτα ςε αςτικζσ 

περιοχζσ. Το TIR επίςθσ μπορεί να διακρίνει χαμθλά και υψθλά επίπεδα ανακλαςτικότθτασ 

ςε αςτικζσ περιοχζσ. Ο Weng (2008) επιςθμαίνει ότι το TIR είναι πολφ ςθμαντικό κανάλι για 

τθν χαρτογράφθςθ των αςτικϊν περιοχϊν εξαιτίασ χαμθλισ ανακλαςτικότθτασ, 

εξαλείφοντασ με αυτό τον τρόπο τισ ςκιζσ και το νερό, ενϊ θ υψθλι ανακλαςτικότθτα 

αναδεικνφει τα άγονα ζδαφθ. Συνεπϊσ το άκροιςμα του μζςου υπζρυκρου και του 

κερμικοφ καναλιοφ δίνουν ικανοποιθτικά αποτελζςματα για τθν χαρτογράφθςθ των 

αςτικϊν και άγονων περιοχϊν.   

Επιπλζον οι Syakur et al. (2012) ςυγκρίνουν το δείκτθ ΕΒΒΛ με αρκετοφσ δείκτεσ (IBI, NDBI, 

UI, NDBal, NDVI) και προκφπτει ότι ο δείκτθσ EBBI παρουςιάηει τα καλφτερα από πλευρά 

ςτατιςτικισ αποτελζςματα ςε ςχζςθ με τουσ άλλουσ δείκτεσ. Ο τφποσ που περιγράφει το 

δείκτθ είναι ο εξισ: 

     
        

  √         
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Ππου SWIR = θ τιμι ςτο μζςο υπζρυκρο κανάλι 

           NIR = θ τιμι ςτο εγγφσ υπζρυκρο κανάλι 

           TIR = θ τιμι ςτο κερμικό κανάλι  

 

3.4.5.4 Κανονικοποιθμζνο Δείκτθσ δόμθςθσ και Γυμνοφ Εδάφουσ  

Ο δείκτθσ NDBBBi είναι κατάλλθλοσ για τθν ανάδειξθ περιοχϊν με δόμθςθ, πρόκειται για 

ζνα κανονικοποιθμζνο δείκτθ διαφορϊν ανάμεςα ςτο μπλε κανάλι, το οποίο αποτελεί 

κατεξοχιν κανάλι ανάδειξθ αςτικισ περιοχισ και του μζςου υπζρυκρου, το οποίο αποτελεί 

το κανάλι ανάδειξθσ γυμνοφ εδάφουσ (Baraldi et al. 2006). Ο τφποσ που περιγράφει το 

δείκτθ είναι ο εξισ : 

      
         

               
 

 [-1.1] 

Ππου Blue = θ τιμι ςτο μπλε κανάλι 

            SWIR = θ τιμι ςτο μζςο υπζρυκρο κανάλι 

 

3.4.6 Λόγοι Καναλιϊν  

Οι λόγοι καναλιϊν είναι ενιςχφςεισ, οι οποίεσ προκφπτουν από τθ διαίρεςθ των ψθφιακϊν 

τιµϊν ς' ζνα φαςµατικό κανάλι, µε τισ αντίςτοιχεσ τιµζσ ς' ζνα άλλο κανάλι. Οι λόγοι 

αφενόσ αποτελοφν τισ πλζον χριςιμεσ αρικμθτικζσ πράξεισ και αφετζρου μειϊνουν ςε ζνα 

βακμό τθν επίδραςθ του ανάγλυφου και των ςκιάςεων ςτισ προκφπτουςεσ εικόνεσ. Ζνα 

κφριο πλεονζκτθµα των εικόνων - λόγων είναι ότι αναδεικνφουν τα φαςµατικά 

χαρακτθριςτικά των διαφόρων ςτοιχείων τθσ εικόνασ, ανεξάρτθτα από τθν ζκταςθ των 

ςυνκθκϊν φωτιςµοφ τθσ περιοχισ κατόπτευςθσ.  

Οι λόγοι καναλιϊν που χρθςιμοποιικθκαν ςτθν παροφςα διπλωματικι είναι  
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Λόγοσ Χριςθ 

ΤΜ5/ΤΜ6 

Τα άγονα εδάφθ παρουςιάηουν ηϊνθ φαςματικισ 

απορρόφθςθσ ςτο κανάλι TM5 (SWIR-1. O λόγοσ 

TM5/TM6, άγονα και βραχϊδθ εδάφθ κα φαίνονται 

πιο λευκά. Αυτόσ ο λόγοσ μπορεί να χρθςιμοποιθκεί 

για τθν ανάδειξθ των λατομείων. 

 

Σφμφωνα με το Weng (2009,2012) κεωρεί ότι το κερμικό κανάλι μπορεί να χρθςιμοποιθκεί 

ςτθν διάκριςθ των αςτικϊν και άγονων περιοχϊν ςε ςχζςθ με τθ βλάςτθςθ. Δεδομζνου ότι 

αυτζσ οι περιοχζσ ζχουν γενικά υψθλότερθ απορρόφθςθ θλιακισ ακτινοβολίασ και 

μεγαλφτερθ κερμικι χωρθτικότθτα και αγωγιμότθτα, λόγω του ότι καλφπτονται με κτίρια, 

δρόμουσ και άλλεσ αδιαπζρατεσ επιφάνειεσ. Οι αςτικζσ περιοχζσ ςυνικωσ ζχουν μια 

ςχετικά υψθλότερθ κερμοκραςία ςε ςφγκριςθ με τισ γφρω αγροτικζσ περιοχζσ.  

3.4.7 Αξιολόγθςθ Αποτελεςμάτων  

Εφόςον ολοκλθρωκεί θ ταξινόμθςθ, ακολουκεί θ αξιολόγθςθ των αποτελεςμάτων τθσ 

ταξινόμθςθσ (Εικόνα 3.5). Το ςτάδιο αυτό κεωρείται πολφ ςθμαντικό για να διαπιςτϊςουμε 

κατά πόςο λειτοφργθςαν ςωςτά οι αλγόρικμοι και οι κανόνεσ για τθν παραγωγι τθσ 

επεξεργαςμζνθσ εικόνασ και με κφριο ςκοπό τθν εξαγωγι ςυμπεραςμάτων.  

Αρχικά το πρϊτο ςτάδιο τθσ διερεφνθςθσ των αποτελεςμάτων τθσ ταξινόμθςθσ λαμβάνει 

χϊρα από τον ίδιο το χριςτθ, ο οποίοσ εξετάηει τθν ορκότθτα των αποτελεςμάτων. Ωςτόςο, 

αυτι θ μζκοδοσ αποτελεί υποκειμενικι εκτίμθςθ. Το λογιςμικό eCognition παρζχει 

εξειδικευμζνα εργαλεία, τα οποία παράγουν ςτατιςτικά και γραφικά αποτελζςματα, που 

μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν για τον ζλεγχο τθσ ποιότθτασ των αποτελεςμάτων τθσ 

ταξινόμθςθσ. Ραρζχει τζςςερισ ςτατιςτικοφσ ελζγχουσ για τθν αξιολόγθςθ τθσ ταξινόμθςθσ : 

Στακερότθτα ταξινόμθςθσ “Classification Stability”, Καλφτερο αποτζλεςμα ταξινόμθςθσ 

“Best Classification Result”, Μιτρα ςφάλματοσ βαςιςμζνθ ςε μια μάςκα επίγειου ελζγχου 

“Error Matrix based on TTA Mask” και μιτρα ςφάλματοσ βαςιςμζνθ ςε δειγματολθπτικά 

αντικείμενα “Error Matrix based on Samples”.  
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Εικόνα 3.5. Ραράκυρο εκτίμθςθσ ακρίβειασ. 

 

3.4.7.1 ΢τακερότθτα Σαξινόμθςθσ “Classification Stability” 

 

Θ μζκοδοσ αυτι δθμιουργεί ζνα πίνακα ςτον οποίο υπολογίηεται ο βακμόσ ςυμμετοχισ 

κάκε αντικειμζνου ςε μια κατθγορία ςε ςφγκριςθ με τθν αμζςωσ επόμενθ υποψιφια 

κατθγορία (Εικόνα 3.6). Θ ςφγχυςθ ανάμεςα ςτισ κακοριςμζνεσ κατθγορίεσ αναδεικνφεται 

με τθν απόκλιςθ των δυο μεγαλφτερων βακμϊν ςυμμετοχισ του αντικειμζνου. Ο ζλεγχοσ 

τθσ αξιοπιςτίασ διακρίνεται και γραφικά, με τθν αναπαράςταςθ του οποίου κακορίηεται 

από το ζγχρωμο ςφνκετο, ςτο οποίο κάκε τμιμα ορίηεται με μια ποιοτικι κλίμακα 

χρωμάτων από ςκοφρο πράςινο για το ςαφζσ *1,1+ και ζντονο κόκκινο για το απολφτωσ 

ςαφζσ *0,0+. 

Επίπεδο ςτο οποίο 

γίνεται θ ταξινόμθςθ 

Μζκοδοι αξιολόγθςθσ 

ταξινόμθςθσ 

Κατθγορίεσ 

ταξινόμθςθσ 
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Εικόνα 3.6. Ρίνακασ ςτακερότθτασ ταξινόμθςθσ.  

 

3.4.7.2 Καλφτερο Αποτζλεςμα Σαξινόμθςθσ “Best Classification Result” 

Ζνα ακόμα εργαλείο αξιολόγθςθσ που παρζχει το λογιςμικό eCognition, είναι το βζλτιςτο 

αποτζλεςμα τθσ ταξινόμθςθσ (“Best Classification Result”). Δεδομζνθσ τθσ αςαφοφσ λογικισ 

που χρθςιμοποιείται για τον οριςμό των κλάςεων, το εργαλείο αυτό, δίνει τθ δυνατότθτα 

ςτο χριςτθ να ελζγχει το βακμό ςυμμετοχισ ενόσ αντικειμζνου ςε περιςςότερεσ από μία 

τάξεισ. Θ τελικι ταξινόμθςθ του εκάςτοτε αντικειμζνου πραγματοποιείται ςτθν τάξθ για τθν 

οποία παρουςιάηει το μεγαλφτερο βακμό ςυμμετοχισ. Ζνα χριςιμο μζτρο αξιολόγθςθσ των 

αποτελεςμάτων είναι θ διερεφνθςι του κατά πόςο υψθλζσ είναι οι τιμζσ των μεγαλφτερων 

βακμϊν ςυμμετοχισ βάςει των οποίων διαμορφϊκθκε θ τελικι ταξινόμθςθ των 

αντικειμζνων. Το εξαγόμενο αποτζλεςμα τθσ εν λόγω αξιολόγθςθσ είναι και γραφικό και 

αρικμθτικό. Το αρικμθτικό εξαγόμενο τθσ απεικόνιςθσ είναι ζνασ πίνακασ με τιμζσ που 

προζκυψαν από ςτατιςτικζσ ςυναρτιςεισ για τουσ μζγιςτουσ βακμοφσ ςυμμετοχισ με τουσ 

οποίουσ ταξινομικθκαν τα αντικείμενα ςτθν εκάςτοτε τάξθ (Εικόνα 3.7). Στον πίνακα αυτό, 

παρουςιάηονται ο αρικμόσ των αντικειμζνων που ανικουν ςτθν κάκε κλάςθ και τζςςερα 

ςτατιςτικά ςτοιχεία (ελάχιςτο, μζγιςτο, μζςθ τιμι και τυπικι απόκλιςθ), τα οποία 

αναφζρονται ςτουσ βακμοφσ ςυμμετοχισ. 
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Εικόνα 3.7 Ρίνακασ καλφτερου αποτελζςματοσ ταξινόμθςθσ. 

 

3.4.7.3 Μιτρα ΢φάλματοσ βαςιςμζνθ ςε μια μάςκα επίγειου ελζγχου “Error Matrix Based 

on TTA Mask” 

Στθ ςυγκεκριμζνθ μζκοδο, απαραίτθτθ προχπόκεςθ είναι θ ςυλλογι δειγματολθπτικϊν 

αντικειμζνων για κάκε κατθγορία, ϊςτε να γίνει θ ςωςτι αξιολόγθςθ τθσ ποιότθτασ τθσ 

ταξινόμθςθσ. Βαςικι προυπόκεςθ αποτελεί θ γνϊςθ του χριςτθ, ότι ανικουν ςτθ 

ςυγκεκριμζνθ κατθγορία. Επιπλζον, ο αρικμόσ των δειγμάτων ελζγχου πρζπει να είναι 

ανάλογοσ και ιςομεγζκθσ για κάκε κατθγορία. Στθ ςυνζχεια το λογιςμικό δθμιουργεί μάςκα 

επίγειου ελζγχου για να ςυγκρίνει τθν ταξινόμθςθ ςτθν επεξεργαςμζνθ παραγόμενθ 

εικόνα. Οι κατθγορίεσ τθσ μάςκασ αντιςτοιχίηονται με τισ κατθγορίεσ τθσ ταξινόμθςθσ και ο 

πίνακασ που προκφπτει, ονομάηεται πίνακασ ςφγχυςθσ και παρουςιάηει το πλικοσ των 

εικονοςτοιχείων τθσ ταξινόμθςθσ που καλφπτονται από το πλικοσ των εικονοςτοιχείων τθσ 

μάςκασ. Τα αποτελζςματα του πίνακα εμφανίηουν ςφάλματα παράλειψθσ και ςφάλματα 

ςυμπερίλθψθσ μεταξφ των κατθγοριϊν. Τα ςφάλματα παράλειψθσ ι αποκλειςμοφ 

δθλϊνουν τα ςτοιχεία των ςτθλϊν, τα οποία αποκλίνουν από τθ διαγϊνιο, ενϊ ςτα 

ςφάλματα ςυμπερίλθψθσ εντοπίηονται τα ςτοιχεία των γραμμϊν, τα οποία αποκλίνουν από 

τθ διαγϊνιο (Αργιαλάσ, 1998).  
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3.4.7.4 Μιτρα ΢φάλματοσ Βαςιςμζνθ ςε Δειγματολθπτικά Αντικείμενα “Error Matrix 

based on Samples” 

Θ μζκοδοσ αυτι όπωσ και θ προθγοφμενθ βαςίηεται ςε περιοχζσ εκπαίδευςθσ, με τθ 

διαφορά ότι τα δείγματα ελζγχου αξιολογοφνται ςφμφωνα με τα αντικείμενα. Τα 

δειγματολθπτικά αντικείμενα είναι διαφορετικά από τα αντικείμενα του εγγφτερου γείτονα. 

Θ γνϊςθ τθσ περιοχισ μελζτθσ είναι απαραίτθτθ ,ϊςτε τα δειγματολθπτικά αντικείμενα να 

προςδιορίηουν με ακρίβεια τθν κατθγορία. Ζπειτα από τθ ςυλλογι των αντικειμζνων το 

λογιςμικό ζχει τθ δυνατότθτα δθμιουργία μάςκασ επίγειου ελζγχου για να ςυγκρίνει τθν 

ταξινόμθςθ με τθν επεξεργαςμζνθ παραγόμενθ εικόνα. Οι κατθγορίεσ των δειγμάτων 

εκπαίδευςθσ αντιςτοιχίηονται με τισ κατθγορίεσ τθσ ταξινόμθςθσ και προκφπτει ο πίνακασ 

ςφγχυςθσ. Στθν πρϊτθ ςτιλθ του πίνακα εμφανίηονται οι κατθγορίεσ τθσ προσ εκτίμθςθ 

ταξινόμθςθσ, ςτθ δεφτερθ το πλικοσ των αντικειμζνων για κάκε κατθγορία και ςτισ 

επόμενεσ ο λόγοσ των δειγμάτων που καταχωρικθκαν ςε αυτι τθν κατθγορία (Εικόνα 3.8). 

 

Εικόνα 3.8 Ρίνακασ ςφγχυςθσ ςφάλματοσ βαςιςμζνθ ςε δειγματολθπτικά αντικείμενα (Error Matrix Based 
on Samples. 
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4. ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΚΟ ΡΛΑΙΣΙΟ ΓΕΩΓ΢ΑΦΙΚΩΝ ΣΥΣΤΘΜΑΤΩΝ ΡΛΘ΢ΟΦΟ΢ΙΩΝ  

Στον παρόν κεφάλαιο κα αναλυκεί το μεκοδολογικό πλαίςιο που εφαρμόςκθκε με ςτόχο 

τθν κατάταξθ των ανενεργϊν λατομείων για τθν επιλογι των κατάλλθλων προσ 

αποκατάςταςθ / αξιοποίθςθ  λατομικϊν χϊρων.  

Αρχικά ενδείκνυται να κακοριςτεί το πρόβλθμα το οποίο διακρίνει το ςτόχο από τθν 

υφιςτάμενθ κατάςταςθ. Στθ φάςθ αυτι λαμβάνονται τα δεδομζνα ςε πρωτογενι μορφι 

και ακολουκείται θ διαδικαςία εξζταςθσ όλων των παραμζτρων για τθν επίλυςθ του 

προβλιματοσ. Για παράδειγμα ςτθν ιεράρχθςθ των ανενεργϊν λατομείων, ο ςτόχοσ είναι θ 

βελτίωςθ τθσ ποιότθτασ ηωισ των κατοίκων μιασ περιοχισ και τα μζγιςτα οφζλθ για το 

περιβάλλον.  

Στα επόμενα κεφάλαια αναλφεται βιμα – βιμα το Μεκοδολογικό Ρλαίςιο, παρότι γίνεται 

προςπάκεια να αποφεφγεται θ αναφορά ςε τεχνικζσ, μερικζσ φορζσ ωςτόςο κρίνεται 

απαραίτθτθ θ επεξιγθςθ μζςω ενόσ παραδείγματοσ, προκειμζνου να διαςαφθνιςτεί 

καλφτερα θ διαδικαςία. 

4.1 Ανάλυςθ τθσ προσ μελζτθ περιοχισ 

 

Αρχικά κα πρζπει να μελετθκεί θ περιοχι με τθν οποία κα αςχολθκοφμε, δίνοντασ ζμφαςθ 

τόςο ςτα δομικά μειονεκτιματα όςο και ςτα πλεονεκτιματά τθσ. Για αυτό το λόγο κα 

χρθςιμοποιθκοφν : 

 

 Γενικό Ρολεοδομικο Σχεδίο 

 Ειδικό χωροταξικό 

 Ρροςτατευόμενεσ περιοχζσ  

 Δαςικζσ και Αναδαςωτζεσ 

 

Επίςθσ, κα χρειαςτοφμε πλθροφορίεσ ςχετικζσ με το πλθκυςμό και τθν εξζλιξι του  κακϊσ 

και  το ποςοςτό απαςχόλθςθσ. Επιπλζον κα πρζπει να δωκεί ζμφαςθ ςτισ περιοχζσ, οι 

οποίεσ είναι επιβαρυμζνεσ περιβαλλοντικά κακϊσ και ςτισ περιοχζσ που ζχουν ιδιαίτερθ 

ιςτορικι και αρχαιολογικι αξία.  Συνεπϊσ, κα πρζπει να γίνει καταγραφι τθσ υφιςτάμενθσ 

κατάςταςθσ του Διμου Μεγαρζων και μια πρϊτθ εκτίμθςθ των λατομικϊν χϊρων που 

χρειάηονται ανάπλαςθ. 
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4.2 Συλλογι δεδομζνων 

Θ ανάγκθ για τθν παροχι ζγκυρων και επικαιροποιθμζνων χωρικϊν δεδομζνων ςτθ χϊρα 

μασ προκφπτει από κάκε μελζτθ και ζρευνα. Ανεξάρτθτα το πόςο καλι ι ςωςτι είναι θ 

ανάλυςθ κα πρζπει τα δεδομζνα που κα ειςαχκοφν ςτθν ανάλυςθ να είναι πρόςφατα. 

Κρίνεται λοιπόν απαραίτθτο να ςυλλεχκοφν τα δεδομζνα από τουσ απαραίτθτουσ φορείσ 

(ΟΚΧΕ, ΓΥΣ, ΕΣΥΕ, ΛΓΜΕ, ΥΡΕΚΑ και ο πολιτιςτικόσ χάρτθσ Ελλάδασ  

http://odysseus.culture.gr/a/map/gmap.jsp) και τα ΦΕΚ για τθν αποτφπωςθ των 

αρχαιολογικϊν χϊρων.  Ραράλλθλα κάποια δεδομζνα κα πρζπει να ςυλλεχκοφν από 

επιτόπιεσ μελζτεσ(Ριν. 4.1).  

Θ ανάλυςθ και αξιολόγθςθ των διακζςιμων ςτοιχείων και δεδομζνων πραγματοποιικθκε 

με τθ χριςθ του λογιςμικοφ ArcInfo v. 10.2.2 τθσ ESRI και τα δεδομζνα μασ είναι ςε 

εγκάρςια Μερκατορικι κλίμακα «ΕΓΣΑ 87»   

Ρίνακασ 4.1: Αναγκαία Συλλογι Δεδομζνων 

Είδοσ Γεωμετρία Ρεριγραφικι Ρλθροφορία Ρθγι Σχόλια 

Ρεριφερειακζσ 
Ενότθτεσ 

Ρολυγωνικό 
Επίπεδο 

Ρλθκυςμόσ ΕΣΥΕ 
 

Πρια Διμου 
Γραμμικό 
Επίπεδο 

   

Γεωλογικοί 
Σχθματιςμοί 

Ρολυγωνικό 
Επίπεδο  

ΛΓΜΕΜ 
 

΢ιγματα 
Γραμμικό 
Επίπεδο  

ΛΓΜΕΜ 
 

Κοίτεσ Ροταμϊν και 
μεγάλων ρεμάτων 

Γραμμικό 
Επίπεδο    

Ρερατότθτα 
ςχθματιςμϊν 

Ρολυγωνικό 
Επίπεδο  

Χαρακτθριςμόσ 
από τα 

γεωλογικά 
φφλλα ΛΓΜΕ 

 

Ραρουςία και είδοσ 
αποβλιτων   

Επιτόπια 
ζρευνα  

Λατομεία 
Ρολυγωνικό 
επιπζδο   

Τθλεπιςκόπθςθ 

Καταφφγια άγριων 
ηϊων   

ΥΡΕΚΑ 
 

Πρια 
Ρροςτατευόμενων 
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Οδικό δίκτυο 
Γραμμικό 
Επίπεδο 

Ονομαςία δρόμου 
Κατθγορία δρόμου   

Ακτογραμμι 
Γραμμικό 
Επίπεδο    

Ιςοχψείσ 
Γραμμικό 
επίπεδο 

 Κτθματολόγιο ακρίβειασ 5m 

Χριςεισ γθσ 
Ρολυγωνικό 
Επίπεδο 

 
Λδία 

επεξεργαςία- 
Τθλεπιςκόπθςθ 

 

 

4.3. Οργάνωςθ ςε βάςεισ Δεδομζνων 

Στθ ςυνζχεια κα πρζπει να γίνει μια ςωςτι οργάνωςθ των δεδομζνων και των εργαλειϊν 

που χρθςιμοποιοφνται. Δεδομζνου ότι τα ενδιάμεςα παραγόμενα ψθφιδωτά αρχεία ζχουν 

δυςανάγνωςτα ονόματα κακϊσ και μετατροπι των διανυςματικϊν δεδομζνων ςε 

ψθφιδωτά. Ρροτείνεται θ οργάνωςθ ςε 2 γεωβάςεισ (Ριν. 4.2). 

1θ Γεωβάςθ: Ρρωτογενι δεδομζνα  

2θ Γεωβάςθ: Τελικι αξιολόγθςθ 

Ρίνακασ 4.2. Οργάνωςθ ςε βάςεισ δεδομζνων. 

  

4.4 Αξιολόγθςθ Κριτθρίων 

Στθν φάςθ αυτι κα πρζπει να αξιολογθκοφν τα κριτιρια ωσ προσ τθν ςπουδαιότθτά τουσ 

ςτθν ανάλυςθ του προβλιματοσ. Το κάκε κριτιριο αποτελεί από μόνο του ζναν ςτόχο, άρα 

θ πολυκριτθριακι ανάλυςθ αποτελεί χωρικι ανάλυςθ πολλαπλϊν ιδιοτιτων που πρζπει να 

ςυγκεντρϊνουν τα κριτιρια (spatial multiattributes). Ζτςι κάκε κριτιριο κα βακμολογθκεί 
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ωσ προσ τθν ιδιότθτα που ζχει (απόςταςθ, χριςθ γθσ), ςε μια κοινι κλίμακα ςπουδαιότθτασ 

από το 1-5, όπου όςο χαμθλότερθ βακμολογία ςυγκεντρϊνει κάκε ιδιότθτα κριτθρίου, τόςο 

λιγότερο ςθμαντικι ςυμμετοχι-προτίμθςθ ζχει ςτθν ανάλυςθ και τθν λιψθ τθσ τελικισ 

απόφαςθσ. 

4.5 Δθμιουργία Ψθφιδωτοφ Κόςτουσ 

 

Αρχικά επιλζχκθκε θ ανάλυςθ μζςω ψθφιδωτϊν λόγω τθσ αλλθλεπίκεςθσ αρκετϊν 

επιπζδων, ςυνεχϊν επιφανειϊν (ανάγλυφο) και ειςαγωγισ δεδομζνων τθλεπιςκόπθςθσ. Κα 

πρζπει να  μετατραποφν  όλα  τα  δεδομζνα  ςε  ψθφιδωτά, επιλζγοντασ το κατάλλθλο 

μζγεκοσ κελιοφ, ζτςι ϊςτε  το τελικό αποτζλεςμα κάκε κριτθρίου να ζχει τθν ίδια ζκταςθ. 

 

Το ψθφιδωτό κόςτουσ κα κακορίςει τισ διαδρομζσ που κα χαραχκοφν από τθν πθγι προσ 

τουσ προοριςμοφσ και πίςω ςε αυτι. Εξετάηεται κελί - κελί το μικρότερο δυνατό κόςτοσ για 

να χαρακτεί αυτι θ πορεία. Θ λογικι που διζπει όλθ τθ διαδικαςία είναι του λιγότερου 

κόςτουσ. Ο πραγματικόσ κόςμοσ κα πρζπει να αναπαραςτακεί ςε ψθφιδωτά δεδομζνα και 

ςτο κάκε κελί να αποδοκεί κάποιο βάροσ. Εδϊ κα πρζπει να τονίςουμε τθ ςθμαςία του 

κόςτουσ δθλαδι όςο καλφτερεσ είναι οι τιμζσ ςτο φυςικό επίπεδο, τόςο μικρότερθ τιμι 

πρζπει να πάρουν ςτο λογικό επίπεδο (Μουγιάκου, 2010). Κα πρζπει να ζχουμε υπόψθ ότι 

το κζμα εξετάηεται όχι μόνο από τθν πλευρά του χριςτθ αλλά και του περιβάλλοντοσ. Για 

να γίνει καταννοθτό, κα δϊςουμε δφο παραδείγματα: 

 

Παράδειγμα 1ο :  Στθν περίπτωςθ που το οδικό δίκτυο είναι κοντά ςτο ανενεργό λατομείο, 

ςυνάδει με εφκολθ προςβαςιμότθτα. Συνεπϊσ τα κελιά που κα βρίςκονται ςε μικρι 

απόςταςθ από το λατομείο κα ζχουν μικρότερο κόςτοσ το οποίο κα αυξάνει όςο 

απομακρυνόμαςτε από αυτό, δθλαδι κα ζχουν υψθλι προτεραιότθτα για ανάπλαςθ. 

Παράδειγμα 2ο :   Θ αποκατάςταςθ των λατομείων επιβάλλεται όταν τα λατομεία είναι 

ορατά από τουσ αρχαιολογικοφσ χϊρουσ ι περιοχζσ Natura, τότε το κόςτοσ είναι ιδιαίτερα 

υψθλό. 

 

Τζλοσ, όλα τα κριτιρια κα πρζπει να επαναταξινομθκοφν ςτθν ίδια κλίμακα και να τουσ 

αποδοκεί κάποιοσ βακμόσ ςθμαντικότθτασ. Θ επανακατθγοριοποίθςθ που αφορά το 
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κόςτοσ είναι ουςιϊδθσ, προκειμζνου να διορκωκοφν τυχόν λάκθ εξαιτίασ απόδοςθσ 

υψθλισ ι χαμθλισ βακμολογίασ. Θ επιλογι των κριτθρίων, για τθν αξιολόγθςθ των 

εναλλακτικϊν λφςεων, ακολουκεί δφο βαςικζσ προςεγγίςεισ. θ μεν  πρϊτθ δίνει ζμφαςθ 

ςτουσ κφριουσ ςτόχουσ και κατά ςυνζπεια ςτουσ υπό ςτόχουσ, οι οποίοι με τθ ςειρά τουσ 

διαχωρίηονται ςε επιμζρουσ κριτιρια. Από αυτά κα δθμιουργθκοφν  επιμζρουσ ψθφιδωτά, 

ςτα οποία κα δοκοφν βάρθ με τθ μζκοδο κατάταξθσ “Ranking” και τζλοσ να ακροιςτοφν ςε 

ζνα  ψθφιδωτό, το οποίο κα αποτελεί το ψθφιδωτό κόςτουσ. Επιςθμαίνεται ότι όλα τα 

ψθφιδωτά κα πρζπει να ζχουν τθν ίδια ζκταςθ “extend”, γεγονόσ που επιτυγχάνεται με 

λειτουργίεσ λογικισ διαηευξθσ (πχ ςυνδυαςμόσ con/isnull). Στθ ςυνζχεια κα δωκεί ζμφαςθ 

ςτθν εξεφρεςθ εναλλακτικϊν ςεναρίων και ςυνεπϊσ ςτθ ςφγκριςθ και ςτθν αξιολόγθςι 

τουσ. 

4.6  Κριτιρια ανάλυςθσ για τθν ανάπλαςθ των λατομείων 

Τα πιο κοινά προβλιματα των εγκατελειμμζνων λατομείων είναι θ αςτάκεια πρανϊν, 

πτϊςθ βράχων, μόλυνςθ του νεροφ και του εδάφουσ, θ αλλοίωςθ του τοπίου και οι 

διαδικαςίεσ διάβρωςθσ που λαμβάνουν χϊρα μζςα ςτα λατομεία. Αυτό ζχει ωσ 

αποτζλεςμα τθν αυξθμζνθ ειςρροι ιηθμάτων ςτισ τοπικζσ λεκάνεσ απορροισ, επθρεάηοντασ 

με αυτό τον τρόπο το υδρογραφικό δίκτυο τθσ περιοχισ, αφοφ τροποποείται θ ροι των 

ποταμϊν.  

Τα παραπάνω προβλιματα ςχετίηονται με τισ τοπογραφικζσ αλλοιϊςεισ κατά τθ διάρκεια 

των λατομικϊν δραςτθριοτιτων και ποικίλουν ανάλογα με το είδοσ τθσ μεκόδου 

λατόμευςθσ.  

Θ εξόρυξθ μεταλλευμάτων και πετρωμάτων πραγματοποιείται είτε με επιφανειακι 

εκμετάλλευςθ ςυνικωσ με τθ μζκοδο ορκϊν βακμίδων με ανοιχτι ι κλειςτι εςκαφι, όπου 

θ εξόρυξθ διενεργείται με χριςθ εκρθκτικϊν υλϊν, και ςυνεπϊσ τθν υψθλι ςφγκεντρωςθ 

αποβλιτων εξόρυξθσ, είτε με υπόγειεσ μεκόδουσ εξόρυξθσ, προκαλϊντασ μικρι οπτικι 

όχλθςθ, αλλά και  τεράςτιεσ ποςότθτεσ αποβλιτων εξόρυξθσ.  

Τθν περαςμζνθ τριαντακονταετία δεν είχαν λθφκεί μζτρα για τθν αποκατάςταςθ/ανάπλαςθ 

των ανενεργϊν λατομείων αυτό είχε ωσ αποτζλεςμα να είναι διάςπαρτα ςε όλθ τθν 

περιφζρεια. Διεκνισ και ελλθνικι βιβλιογραφία είναι αφιερωμζνθ ςτουσ τρόπουσ 
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ανάπλαςθσ των ανενεργϊν λατομείων, όμωσ ζλαχιςτα άρκρα αςχολοφνται με τθν 

ιεράρχθςθ τθσ προτεραιότθτάσ τουσ για ανάπλαςθ, δθλαδι τθ βζλτιςτθ επιλογι των 

λατομείων.  

Στθν παροφςα μελζτθ αναπτφχκθκε ζνα ςφςτθμα λιψθσ αποφάςεων που δίνει 

προτεραιότθτα ςτα ανενεργά λατομεία. Θ ιεράρχθςι τουσ για ανάπλαςθ αποτελεί μια 

ςφνκετθ διαδικαςία, τθσ οποίασ βαςικόσ ςτόχοσ είναι θ αξιολόγθςθ εναλλακτικϊν λφςεων. 

Κρίνεται ςκόπιμο για τθν εξαγωγι βζλτιςτων ςυμπεραςμάτων,  θ  επιλογι των κατάλλθλων 

κριτθρίων αξιολόγθςθσ, δεδομζνου ότι θ ςυμμετοχι αυτϊν εξαρτάται άμεςα από τθν 

ιδιομορφία του προβλιματοσ. Γενικά θ πολυπλοκότθτα ενόσ περιβαλλοντικοφ προβλιματοσ 

εςτιάηεται  ςε μια ςειρά κριτθρίων όπωσ (Εικ. 4.1): 

 Κοινωνικά 

 Γεωγραφικά 

 Οικονομικά 

 Ρολιτικά 

 Ρεριβαλλοντικά 

 

Στθν παροφςα μελζτθ, ςυμπεριλιφκθκαν ςτθν ανάλυςθ α) περιβαλλοντικά β) γεωγραφικά 

και γ) κοινωνικο-οικονομικά κριτιρια. Μεγάλθ παράλειψθ, αλλά δυςτυχϊσ αναγκαία λόγω 

ζλλειψθσ χρόνου ιταν ότι ςτθ μελζτθ δεν λιφκθκαν υπόψθ οι γνϊμεσ αυτϊν που 

επθρεάηονται άμεςα ι ζμμεςα από τθ διαδικαςία, κακϊσ και τα οικονομικά ςτοιχεία.  
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Εικόνα 4.1.  Μοντζλο λιψθσ αποφάςεων για ανάπλαςθ εγκαταλειμμζνων λατομείων 

Ρθγι: bottero et al., 2014 

Ραράλλθλα, κριτιρια για τθ βζλτιςτθ λφςθ αποκατάςταςθσ των λατομικϊν χϊρων, που 

υπειςζρχονται ςτθν ανάλυςθ αποτελοφν ςυνδυαςμό λφςεων και  βαςίηονται ςε ςχετικζσ ζρευνεσ 

των  Bascetin (2007),  Soithanmohammadi et al. (2010),  Golestanifor & Aghasani Bazzari, 

(2010), Hagiou & Konstantopoulou, (2010).  

4.6.1 Ρεριβαλλοντικά Κριτιρια – Επιπτϊςεισ ςτο Φυςικό Ρεριβάλλον 

4.6.1.1 Ρφπανςθ Τδάτων 

Θ ρφπανςθ υδάτων εξαρτάται κατά κφριο λόγο από τθν φπαρξθ ι όχι απορριμμάτων, το 

είδοσ των απορριμμάτων, δθλαδι αν πρόκειται για εξορρυκτικά, αςτικά ι επικίνδυνα, από 

τθν περατότθτα των ςχθματιςμϊν κακϊσ και τθν εγγφτθτα των λατομείων πλθςίον του 

υδρογραφικοφ δικτφου. 

Ρρϊτοσ ςτόχοσ είναι θ δθμιουργία ενόσ μωςαϊκοφ ρφπανςθσ υδάτων, για να υλοποιθκεί 

αυτό απαιτοφνται να εκπονθκοφν προαναλυτικζσ διαδικαςίεσ χωρικισ και περιγραφικισ 

επιλογισ (Εικ. 4.2). Ρριν από τθ διαδικαςία ενδείκνυται να μετατραποφν όλα τα κριτιρια ςε 
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ψθφιδωτά με βάςθ το πρωτεφον κλειδί. 

 

Εικόνα 4.2. Επανακατθγοριοποίθςθ κάκε ψθφιδωτοφ για το κριτιριο ρφπανςθσ υδάτων. 

Θ περατότθτα ι διαπερατότθτα ορίηεται θ ιδιότθτα των πετρωμάτων και των ςχθματιςμϊν 

να επιτρζπουν τθν κίνθςθ των υγρϊν διαμζςου αυτϊν. Το νερό μπορεί να ρζει είτε 

διαμζςου ενόσ ςυςτιματοσ αγωγϊν που δθμιουργοφν οι μικροί ι μεγάλοι πόροι είτε 

διαμζςου ενόσ ςυςτιματοσ ρωγμϊν που ςχθματίςτθκαν δευτερογενϊσ, δθλαδι μετά τθν 

απόκεςθ των ςχθματιςμϊν. Με λίγα λόγια θ περατότθτα κάκε γεωλογικοφ ςχθματιςμοφ 

κακορίηει τθν ικανότθτά του να ςυγκρατεί ι να επιτρζπει τθ διζλευςθ του νεροφ. Τα 

ςτοιχεία τθσ περατότθτασ του υπόβακρου κα αντλθκοφν μετά τθ μελζτθ τθσ λικολογίασ των 

χαρτϊν του ΛΓΜΕ. 

Για τθν αποτφπωςθ του υδρογραφικοφ δικτφου κα χρθςιμοποιθκοφν τα αντίςτοιχα φφλλα 

ΓΥΣ του Διμου. Θ απόςταςθ των λατομείων από τα ποτάμια μόνιμθσ ι παροδικισ ροισ 
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λαμβάνεται ςοβαρά υπόψθ. Στθ ςυνζχεια μζςω του λογιςμικοφ ArcGis κα δθμιουργθκεί  

μια ηϊνθ απόςταςθσ γφρω από τα πόταμια με μόνιμθ ι παροδικι ροι.  

Τζλοσ τα ςτοιχεία για τθν παρουςία και το είδοσ αποβλιτων κα αντλθκοφν ζπειτα από τθν 

επίςκεψθ ςτα λατομεία αυτά.  

   4.6.1.2 Αςφάλεια χώρου  

Θ αςφάλεια χϊρου είναι από τα πιο βαςικά κριτιρια για τθν ιεράρχθςθ τθσ προτεραιότθτασ 

ενόσ λατομείου, διότι μπορεί να αποβεί άκρωσ επικίνδυνθ. Το κριτιριο αυτό εξετάηει τουσ 

κινδφνουσ αςφαλείασ και τθν εν γζνει επικινδυνότθτα του λατομικοφ χϊρου (πτϊςεισ 

λίκων, ολιςκιςεισ πρανϊν) (Εικ. 4.3). Θ απόςταςθ από τα ριγματα, οι κλίςεισ των πρανϊν 

και ο προςανατολιςμόσ τουσ παίηουν ουςιαςτικό λόγο για τθν αςφάλεια του χϊρου ενόσ 

λατομείου.   

 

Εικόνα 4.3. Επανακατθγοριοποίθςθ κάκε ψθφιδωτοφ για το κριτιριο αςφάλειασ χϊρου. 

 

Θ απόδοςθ τιµϊν ςτισ εξεταηόµενεσ παραµζτρουσ κα προκφψει από τα δεδοµζνα 

υφιςτάµενων µελετϊν, τα ςυµπεράςµατα από τθν επιτόπια ζρευνα κακϊσ και από 
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επεξεργαςία δορυφορικϊν εικόνων “Google Earth” 

   4.6.1.3 Οπτικι Όχλθςθ  

Μία από τισ επιπτϊςεισ τθσ λατομικισ δραςτθριότθτασ είναι θ οπτικι όχλθςθ, με τον όρο 

αυτό εννοοφμε τθν αλλοίωςθ των βαςικϊν χαρακτθριςτικϊν του λατομικοφ χϊρου (μορφι, 

ςχιμα). Το µζγεκοσ τθσ οπτικισ ρφπανςθσ κακορίηεται από τον αρικµό των ςθµείων του 

λατοµικοφ χϊρου τα οποία βλζπει ο παρατθρθτισ από µια ςυγκεκριµζνθ κζςθ. Θ 

ορατότθτα του παρατθρθτι κακορίηεται από το υψόµετρο τθσ κζςθσ του κακϊσ και από τισ 

υψοµετρικζσ εναλλαγζσ που παρεµβάλλονται ςτο πεδίο ορατότθτάσ του (Εικ. 4.4).    

 

Εικόνα 4.4. Επανακατθγοριοποίθςθ κάκε ψθφιδωτοφ για το κριτιριο οπτικισ όχλθςθσ. 

 

Για αυτό το λόγο κρίνεται επιτακτικι ανάγκθ να προςδιοριςτεί θ ζκταςθ του πεδίου 

ορατότθτασ που βαςίηεται ςτθν αρχι τθσ αμοιβαίασ ορατότθτασ ωσ ςθμεία κζαςθσ κα 

επιλεχκοφν όλα τα κελιά του λατομικοφ χϊρου και ωσ ςθμεία παρατιρθςθσ όλα τα κελιά 

τθσ περιβάλλουςασ περιοχισ (πχ αρχαιολογικοί χϊροι, εκνικι οδόσ, περιοχζσ Natura κ.α) 
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4.6.2 Κοινωνικο – Οικονομικά Κριτιρια 

4.6.2.1 Αποςτάςεισ από Περιοχζσ Ενδιαφζροντοσ 

Θ αξιολόγθςθ τθσ εγγφτθτασ των λατοµείων ςε περιοχζσ ενδιαφζροντοσ επιτυγχάνεται µε 

τθ βοικεια Γεωγραφικϊν Συςτθµάτων Ρλθροφοριϊν. Θ Εικόνα 4.5 παρουςιάηει τισ 

περιοχζσ ενδιαφζροντοσ.  

 

Εικόνα 4.5. Επανακατθγοριοποίθςθ κάκε ψθφιδωτοφ για το κριτιριο αποςτάςεισ από περιοχζσ 
ενδιαφζροντοσ. 

 

Μζςω τθσ δθµιουργίασ ηωνϊν επιρροισ εξετάηεται θ φπαρξθ ι όχι λατοµείων από περιοχζσ 

µε ιδιαίτερο ενδιαφζρον όπωσ: 

 Ρροςτατευόµενεσ περιοχζσ NATURA 

 Απόςταςθ από κφριο οδικό δίκτυο 

 Απόςταςθ από το δευτερεφων οδικό δίκτυο 

 Απόςταςθ από το ςιδθροδρομικό δίκτυο 
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 Απόςταςθ από τουσ αρχαιολογικοφσ χϊρουσ 

 Αποςτάςεισ από Δθμόςια Κτίρια 

4.6.2.2 Επθρεαηόμενοσ Πλθκυςμόσ 

Ο υπολογιςµόσ του επθρεαηόµενου πλθκυςµοφ από πικανι αξιοποίθςθ του λατοµικοφ 

χϊρου κα πραγματοποιθκεί µε χριςθ Γεωγραφικϊν Συςτθµάτων Ρλθροφοριϊν και ςτθν 

ςυνζχεια κα αξιοποιθκοφν τα δεδομζνα από τον Ο.Κ.Χ.Ε. και τθν Εκνικι Στατιςτικι Αρχι. 

Επίςθσ, κα λθφκεί υπόψθ θ απόςταςθ από τισ πρωτεφουςεσ των γειτονικϊν νομϊν (Εικ. 

4.6) 

 

Εικόνα 4.6. Επανακατθγοριοποίθςθ κάκε ψθφιδωτοφ για το κριτιριο επθρεαηόμενοσ πλθκυςμόσ. 

4.6.2.3 Ζκταςθ Λατομείων  

Θ ζκταςθ του λατοµείου αποτελεί κρίςιµο παράγοντα ωσ προσ τισ δυνατότθτεσ που 

παρουςιάηει προσ αξιοποίθςθ. Θ µεκοδολογία απόδοςθσ βακµολογίασ παρουςιάηεται ςτθν 

Εικ. 4.7. 

 

Εικόνα 4.7. Επανακατθγοριοποίθςθ κάκε ψθφιδωτοφ για το κριτιριο ζκταςθ λατομείου. 
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4.7 Στακμίςεισ Κριτθρίων 

Μια απλι ςκζψθ είναι να αντιμετωπιςτεί το πρόβλθμα με το γεγονόσ ότι όλα τα κριτιρια 

είναι ίδιασ ςθμαντικότθτασ μεταξφ τουσ, απλά κα ακροίηαμε τα ψθφιδωτά A+B+Γ+…Χ, ϊςτε 

να καταλιξουμε ςτο ψθφιδωτό του κόςτουσ. Αυτι θ μζκοδοσ είναι αρκετά απλι, ωςτόςο 

δεν αντιπροςωπεφει τθν πραγματικότθτα.  

Στθν παροφςα μελζτθ κα χρθςιμοποιιςουμε τθ μζκοδο κατάταξθσ “Ranking”, όπωσ 

προτείνεται από τουσ Nyegres & Jankowski (2010) ςτθν οποία ο χριςτθσ ταξινομεί τα 

κριτιρια με ςειρά ςπουδαιότθτασ. Αφοφ τεκεί θ ςειρά αυτι μεταξφ των κριτθρίων, 

ακολουκεί θ διαδικαςία ςτάκμιςθσ του κάκε κριτθρίου. Για να υπολογιςτεί το βάροσ, με το 

οποίο κα πολλαπλαςιαςτεί το ψθφιδωτό κάκε κριτθρίου χρθςιμοποείται θ εξίςωςθ 

«Ακροιςτικισ Στάκμιςθσ (Rank Sum)» , όπωσ φαίνεται παρακάτω: 

   
      

∑          
   

 

Ππου το Wj = κανονικοποιθμζνο βάροσ 

     n= αρικμόσ κριτθρίων 

                rj= θ κζςθ ςτθν Λεράρχθςθ των κριτθρίων  

 

 Θ μζκοδοσ “Ranking”επιλζχκθκε ζναντι των άλλων μεκόδο εξαιτίασ του γεγονότοσ ότι είναι 

εφκολθ ςτθ χριςθ, καταννοιςιμθ και ευρζωσ αποδεκτι  

4.8 Ρράξθ Δθμιουργίασ Ψθφιδωτοφ Κόςτουσ 

Για να παραχκεί τελικϊσ το ψθφιδωτό κόςτουσ, κα πρζπει να ακροιςτοφν οι ςτακμιςμζνεσ 

τομζσ του κόςτουσ, κάκε κελιοφ ςτθν ίδια κζςθ από όλα τα ψθφιδωτά, ϊςτε να προκφψει 

ζνα και μοναδικό ψθφιδωτό. 
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5. ΜΕΛΕΤΘ ΕΦΑ΢ΜΟΓΘ - ΔΘΜΟΥ ΜΕΓΑ΢ΕΩΝ 

5.1 Ρεριοχι Μελζτθσ 

Επιλζχκθκε θ περιοχι του Διμου Μεγαρζων για να εφαρμοςτεί το προτεινόμενο 

Μεκοδολογικό Ρλαίςιο, διότι ςυγκεντρϊνει πολλά ενδιαφζροντα χαρακτθριςτικά. 

Βρίςκεται ςτο νομό Αττικισ και παραδοςιακά ιταν μια αγροτικι περιοχι, παρότι πλζον οι 

κάτοικοί τθσ αςχολοφνται κυρίωσ με το εμπόριο. Ο διμοσ είναι ο δεφτεροσ πιο 

πυκνοκατοικθμζνοσ, μετά από το Διμοσ Φυλισ, ςτθν Ρεριφζρεια Δυτικισ Αττικισ, και είναι 

αρκετά επιβαρυμζνοσ περιβαλλοντικά. 

5.1.1. Γεωγραφικι κζςθ 

Θ Αττικι, από γεωγραφικι άποψθ, αποτελεί μια χερςόνθςο που βρίςκεται ςτο 

νοτιοανατολικό τμιμα τθσ Στερεάσ Ελλάδασ, θ οποία μαηί με ζνα τμιμα τθσ Βοιωτίασ 

παρουςιάηει ζνα τριγωνικό ςχεδόν ςχιμα. Θ περιοχι μελζτθσ τθσ παροφςασ εργαςίασ 

εντάςςεται ςτθν Ρεριφζρεια Αττικισ και ειδικότερα ςτο Διμο Μεγαρζων, που αποτελεί ζνα 

τμιμα ςτθν Υποπεριφζρεια Δυτικισ Αττικισ.  

Ο Διμοσ Μεγαρζων είναι διμοσ τθσ περιφζρειασ Αττικισ που προζκυψε με το Ρρόγραμμα 

Καλλικράτθσ από τθν ςυνζνωςθ των προ υπαρχόντων διμων Μεγαρζων και Νζασ Ρεράμου. 

Ζδρα του διμου είναι τα Μζγαρα. Ο διμοσ Μεγαρζων βρίςκεται ςτο δυτικότερο τμιμα τθσ 

Αττικισ και περιλαμβάνει το μεγαλφτερο κομμάτι τθσ επαρχίασ Μεγαρίδασ, ςτθν 

νοτιοδυτικι πλευρά τθσ Αττικισ, 41 χλμ. από τθν Ακινα δεξιά του οδικοφ άξονα Ακθνϊν – 

Κορίνκου. Βρζχεται ςτα βόρεια από τα νερά του Κορινκιακοφ κόλπου και ςτα νότια από τον 

Σαρωνικό. 

5.1.2. Γεωμορφολογικά ςτοιχεία 

Ειδικότερα, ςτθν περιοχι τθσ Δυτικισ Αττικισ μπορεί να διακρικεί θ επίπεδθ κακϊσ και θ 

ορεινι ηϊνθ τθσ, θ οποία περιβάλλεται από τα όρθ τθσ Ράρνθκασ, Ροικίλου, Γερανείων και 

Κικαιρϊνα. Ειδικότερα, ο διμοσ Μεγαρζων, μαηί με τουσ διμουσ Ελευςίνασ, Αςπροπφργου, 

Οινόθσ, Ερυκρϊν, Λιοςίων, Μαγοφλασ και Ηεφυρίου, μποροφν να κεωρθκοφν ωσ «πεδινοί» 

διμοι, ςε αντίκεςθ με τουσ διμουσ τθσ Μάνδρασ, Βιλίων και Φυλισ, μεγάλα τμιματα των 

οποίων περιλαμβάνουν τισ ανατολικζσ υπϊρειεσ των δυτικϊν ορεινϊν όγκων του 

λεκανοπεδίου. Ραρακάτω, παρουςιάηονται αναλυτικά τοπογραφικά ςτοιχεία και το 

Ψθφιακό Μοντζλο Ανάγλυφου, με τθν κατανομι του οικιςτικοφ ιςτοφ (Χάρτθσ 4.2). 
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Χάρτθσ 5.1. Ρεριοχι Μελζτθσ. 

Ρθγι: Λδία επεξεργαςία 

 

Χάρτθσ 5.2. Ψθφιακό μοντζλο εδάφουσ.  

Ρθγι: Λδία επεξεργαςία 

 

Τα Ψθφιακά Μοντζλα Ανάγλυφου παρζχουν τθ δυνατότθτα μοντελοποίθςθσ, ανάλυςθσ και 

απόδοςθσ των χωρικϊν φαινομζνων που ςχετίηονται με το ανάγλυφο ι άλλεσ επιφάνειεσ 
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με ανάλογεσ χωρικζσ ιδιότθτεσ (Miller & Laflamme, 1958), με κφριο ςκοπό τθν παραγωγι 

πολφ λεπτομερϊν και μεγάλθσ ακρίβειασ κεματικϊν χαρτϊν, όπωσ οι χάρτεσ κλίςεων. 

 

Θ δθμιουργία ενόσ χάρτθ κλίςεων επιτεφχκθκε με το  λογιςμικό ArcInfo 10.2.2.  Με αυτό 

τον τρόπο από το ψθφιακό μοντζλο ανάγλυφου του διμου Μεγαρζων προζκυψε ο χάρτθσ 

μορφολογικϊν κλίςεων (Χάρτθσ 4.3). Μελετϊντασ τισ μορφολογικζσ κλίςεισ του διμου, με 

πράςινο χρϊμα διακρίνονται οι επίπεδεσ περιοχζσ του (0-15%), ενϊ με κόκκινο οι περιοχζσ 

αυξθμζνων κλίςεων (>60%). Στον γενικότερο χάρτθ, διαχωρίςτθκαν τζςςερισ (4) βαςικζσ 

τάξεισ. Θ πρϊτθ (0-15%), θ οποία περιλαμβάνει περιοχζσ με μικρζσ κλίςεισ και μεταβατικζσ 

περιοχζσ, οι οποίεσ εντοπίηονται ςτισ υπϊρειεσ των ορεινϊν όγκων. Οι υπόλοιπεσ 

κατθγορίεσ (15%-35%, 35%-60%, >60%) περιλαμβάνουν περιοχζσ αυξθμζνων κλίςεων. Θ 

πλειοψθφία των οποίων βρίςκεται ςτο όροσ, Ροικίλου, Γερανείων και ςτον Κικαιρϊνα. 

 

Χάρτθσ 5.3. Μορφολογικζσ Κλίςεισ τθσ Ρεριοχισ Μελζτθσ. 

Ρθγι: Λδία επεξεργαςία 

 

Στθ ςυνζχεια, μζςω τθσ επεξεργαςίασ των ψθφιακϊν μοντζλων εδάφουσ, υπάρχει θ 

δυνατότθτα του υπολογιςμοφ του προςανατολιςμοφ των πρανϊν που δεν αποτελοφν 
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επίπεδεσ περιοχζσ. Ο προςανατολιςμόσ είναι ςυνικωσ ταξινομθμζνοσ ςε κατθγορίεσ 

κακοριςμζνου μεγζκουσ, ζτςι ϊςτε το παραγόμενο επίπεδο πλθροφοριϊν να μθν είναι 

ςυνεχζσ, αλλά αρικμθτικό. (Star and Estes, 1990). Οι χάρτεσ προςανατολιςμοφ κλιτφων 

ζχουν ςυνικωσ εννζα κλάςεισ- μία για κάκε μία απο τισ κφριεσ διευκφνςεισ τθσ πυξίδασ, 

δθλαδι Β, ΒΑ, Α, ΝΑ, Ν, ΝΔ, Δ, ΒΔ και μία για επίπεδο ανάγλυφο (Burrough, 1986). 

 

Χάρτθσ 5.4. Ρροςανατολιςμόσ πρανϊν τθσ Ρεριοχισ Μελζτθσ. 

Ρθγι: Λδία Επεξεργαςία 

5.1.3 Ρεριβαλλοντικά ςτοιχεία  

Θ γεωγραφικι κζςθ του Διμου είναι ιδιαίτερα προνομιακι, κακϊσ θ γεωμορφολογία του 

ποικίλλει από τισ παραλίεσ των ςτενϊν τθσ Σαλαμίνασ ζωσ και τθν Κινζττα ςτθν πλευρά του 

Σαρωνικοφ κόλπου και του κόλπου των Αλκυονίδων, ςτον Κορινκιακό ζωσ τισ ανατολικζσ 

κορυφζσ των Γερανείων Ορζων και τισ νότιεσ πλαγιζσ του όρουσ Ρατζρασ. 

Ανάμεςα ςτα δφο βουνά και τουσ δφο κόλπουσ εκτείνεται θ άνυδρθ Μεγαρικι πεδιάδα 

κατάφυτθ από ελιζσ, θ θλικία πολλϊν από αυτζσ ανζρχεται ςε αιϊνεσ. 

Το ρεφμα αζροσ που διαπερνά τθν Μεγαρίδα, από τον Κορινκιακό προσ τον Σαρωνικό, 

δθμιουργεί ζνα ξθρό τοπικό μικροκλίμα ιδανικό για τθν διαβίωςθ του ανκρϊπου, ενϊ τα 



Τςζνθ Ξανκι  2016 Διπλωματικι Εργαςία 

 
Σελ 58 από 184 

λιγοςτά αγροτικά προϊόντα είναι περιηιτθτα εξ αιτίασ του κλίματοσ. Σιμερα ςτισ ψθλζσ 

κορυφζσ υπάρχουν πεφκα, ςχίνα, κουμαριζσ και ζλατα μεταξφ Κολοςοφρασ και Γκορίτςασ 

αλλά και ςτο Καρφδι. Θ ανατολικι και νοτιοανατολικι πλευρά του Ρατζρα είναι 

χαρακτθριςμζνθ ωσ καταφφγιο κθραμάτων με πλοφςια πανίδα από αλεποφδεσ, λαγοφσ, 

γεράκια, αετοφσ, πετροπζρδικεσ κ.α. Ο υγρότοποσ τθσ Αγίασ Τριάδασ των Μεγάρων ςτθ 

Δυτικι Αττικι (που αποκαλείται από τουσ ντόπιουσ και ωσ "Βουρκάρι") φιλοξενεί περίπου 

100 είδθ πουλιϊν ςφμφωνα με τα ςτοιχεία τθσ μελζτθσ του Ρανεπιςτθμίου Αιγαίου. 

Βρίςκονται ςτα όρια των νομϊν Αττικισ και Κορινκίασ, ςτθ χερςόνθςο του Λςκμοφ και 

περιςτοιχίηονται από τουσ διμουσ Μεγάρων, Αγίων Κεοδϊρων, Βιλίων και Λουτρακίου. Το 

δάςοσ, που ξεκινά με πεφκα και ςυνεχίηει με ζλατα ωσ τισ κορυφζσ, είναι προςτατευόμενθ 

περιοχι Natura 2000. Ο ςυνδυαςμόσ Χαλεπίου πεφκθσ και κεφαλλθνιακισ ελάτθσ ςτθν ίδια 

δαςικι περιοχι είναι ζνα ςπάνιο φαινόμενο και κακιςτά τα Γεράνεια Πρθ ιδιαίτερα 

πολφτιμα για το οικοςφςτθμα. 

Το καταφφγιο κθραμάτων ζχει χαρακτθριςτεί δαςικι ζκταςθ 25.000 ςτρεμμάτων . Επίςθσ 

το Βουρκάρι αποτελεί μοναδικό υδροβιότοπο ςτθν Αττικι και κα πρζπει να προςτατευτεί. 

Το φυςικό περιβάλλον αποτελοφν τα εξισ: 

 Γεράνεια Πρθ 

 Το δάςοσ τθσ Ελάτθσ ςτθν κορυφι των Γερανείων 

 Προσ Ρατζρασ 

 Υγροβιότοποσ "Βουρκάρι" (Ρροςτατευμζνθ Ρεριοχι) 

 Ραραλίεσ Σαρωνικοφ (Βαρζα, Κινζττα, Νεράκι, Λουτρόπυργοσ, Ιρεμο Κφμα) 

 Ραραλίεσ Κορινκιακοφ (Αλεποχϊρι) 

 Απόκρθμνεσ ακτζσ τθσ Κακιάσ Σκάλασ  

 Βραχονθςίδεσ ΢εβυκοφςα, Μακρονιςι, Ράχθ και Ραχάκι 

 (Επιχειρθςιακό πρόγραμμα Διμου Μεγαρζων 2015 – 2019) 
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Χλωρίδα 

Τα Γεράνεια όρθ είναι κατάφυτα από ζλατα (κεφαλλθνιακι ελάτθ), πεφκα (Χαλζπιο πεφκθ 

και μαφρθ πεφκθ), δρφεσ, πλατάνια, ςχίνα, πικροδάφνεσ, μυρτιζσ, κουμαριζσ, ρείκια, 

εβζνουσ και μεγάλα πουρνάρια. Γενικά ζχουν καταγραφεί 946 φυτικά είδθ. 

Οι τφποι οικότοπων τθσ περιοχισ είναι χαρακτθριςτικοί για τα μεςογειακοφ τφπου 

οικοςυςτιματα, όπωσ δάςθ αείφυλλων ςκλθρόφυλλων, µε Quercus coccifera (πουρνάρι), 

Pistacia lentiscus (ςχίνο), P. terebinthus (κοκορεβικιά), Phillyrea latifolia (φιλλφκι), Cistus 

creticus (λαδανιά), C. monspelliensis και Brachypodium ramosum, που καλφπτουν τθν 

πλειονότθτα των αςβεςτολικικϊν πλαγιϊν. Στθν περιοχι εμφανίηεται υψθλι δαςοκάλυψθ 

µε κωνοφόρα είδθ τθσ εφκρατθσ ηϊνθσ, κυρίωσ µε δάςθ Χαλεπίου πεφκθσ (Pinus 

halepensis). 

Επίςθσ το τοπικό ενδθμικό είδοσ των Γερανείων Centaurea attica ssp. Megarensis 

(Centaurea Megarensis), ζχει χαρακτθριςτεί ωσ Ε (κινδυνεφον) και περιλαμβάνεται ςτο 

Ραράρτθμα ΛΛ τθσ οδθγίασ 92/43 ΕΟΚ ωσ είδοσ προτεραιότθτασ περιλαμβάνεται ςτο 

Ρροεδρικό Διάταγμα 67/81 και ςτθ ςυνκικθ τθσ Βζρνθσ. 

Πςο αφορά το όροσ Ρατζρα, θ μορφολογία του εδάφουσ του είναι ζντονθ παρουςιάηοντασ 

χαραδρϊςεισ και απότομεσ πλαγιζσ. Το ανάγλυφό του επιτρζπει όψεισ κζαςθσ του ορεινοφ 

ςυμπλζγματοσ, δθλαδι εναλλαςςόμενων κορυφογραμμϊν, δαςωμζνων κλιτφων, 

βραχωδϊν εξάρςεων και δενδρόφυτων ι καλλιεργοφμενων κοιλάδων, µε ποικιλόμορφθ ςε 

πυκνότθτα υφι και χρϊματα βλάςτθςθ και πολλαπλό βάκοσ πεδίου προσ τθν Μεγαρικι 

πεδιάδα, τον Σαρωνικό ι Κορινκιακό κόλπο και τισ γραφικζσ παραλίεσ. 

Οι κφριοι τφποι οικοςυςτθμάτων που παρουςιάηονται ςτο όροσ Ρατζρα είναι οι εξισ: 

 Δαςικά οικοςυςτιματα 
 Υποβακμιςμζνα χερςαία οικοςυςτιματα 
 Ραραποτάμια οικοςυςτιματα. 

 
Θ περιοχι διακζτει ςθμαντικά είδθ χλωρίδασ που αποτελοφν και χαρακτθριςτικά είδθ του 

νομοφ Αττικισ και τθσ νότιασ Ελλάδασ είναι τα ακόλουκα : Acantholimon echinus 

lycaonicum, Asperula baenitzii, Asperula pulvinaris, Centaurea subsericans, Cerastium 

candidissimum, Convolvulus boissieri parnassicus, Dianthus serratifolius, Fritillaria graeca, 
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Nepeta argolica argolica, Onosma kaheirei, Sideritis raeseri attica, stachys spruneri, Thymus 

parnassicus. 

 

            

Εικόνα 5.1. (από αριςτερά προσ τα δεξιά) Κεφαλλθνιακι ελάτθ, μαφρθ πεφκθ και ςχίνοσ.  

 

5.2 Γεωλογία  

Οι ςχθματιςμοί που λαμβάνουν μζροσ ςτθ γεωλογικι δομι τθσ περιοχισ των Διμων τθσ 

Δ.Αττικισ, διακρίνονται ςε αλπικοφσ και μεταλπικοφσ. Οι αλπικοί εντοπίηονται κυρίωσ ςτουσ 

ορεινοφσ όγκουσ, ενϊ οι μεταλπικοί πλθροφν τισ χαμθλά ταπεινωμζνεσ περιοχζσ. Οι αλπικοί 

ςχθματιςμοί του δυτικοφ τμιματοσ τθσ Αττικισ αποτελοφν τθν  Υποπελαγονικι ενότθτα, θ 

οποία αντιςτοιχεί ςε μθ μεταμορφωμζνα πετρϊματα, κυρίωσ ανκρακικά και κλαςτικά 

ιηθματογενι, που δομοφν τουσ ορεινοφσ όγκουσ του Ροικίλου όρουσ και των Γερανείων. Θ 

ηϊνθ αυτι είναι επωκθμζνθ πάνω ςτισ ηϊνεσ Βοιωτίασ και Ραρναςςοφ και το Νότιο τμιμα 

τθσ Δυτικισ Ρεριοχισ είναι επωκθμζνο πάνω ςτθν Ενότθτα Αλμυροποτάμου- Αττικισ 

5.2.1  Ρελαγονικι Ενότθτα 

Θ Ρελαγονικι ηϊνθ κεωρικθκε ωσ ζνα φβωμα από κρυςταλλικά πετρϊματα που διαχϊριηε 

κατά τθ διάρκεια του Μεςοηωικοφ δφο ωκεάνιεσ αφλακεσ τθν Ρινδικι αφλακα ςτα δυτικά 

τθσ από τθν αφλακα του Αξιοφ ςτα ανατολικά τθσ.  

Θ  διάκρωςθ τθσ ςτρωματογραφικισ  ςτιλθσ (Εικ. 5.2)  από κάτω προσ τα πάνω: 
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Ρθγι: Mountrakis, 1984 

 
 Μία ταφρογενετικι ακολουκία μετα-ιηθμάτων και μετα-θφαιςτειακϊν πετρωμάτων 

χαμθλισ μεταμορφϊςεωσ που υπόκεινται Τριαδικό-Λουραςικϊν μαρμάρων που 

ονομάηονται "Ρελαγονικά μάρμαρα" (μζγιςτο πάχοσ 1.5 χλμ.) (Εικ. 5.2). 

 

Το Ρελαγονικό υπόβακρο αποτελείται από γρανίτεσ, ορκογνευςίουσ και παραγνευςίουσ με 

δομικό πάχοσ 8 περίπου χιλιομζτρων. ΢αδιογεωχρονολογιςεισ που ζγιναν ζδειξαν θλικίεσ 

μεταμόρφωςθσ 300 Μa και υποδθλϊνουν τθν φπαρξθ Ερκυνίων ορογενετικϊν κινιςεων. 

Θλικίεσ μεταξφ 120-100 Μa δείχνουν ζνα δεφτερο μεταμορφικό γεγονόσ που καταχωρικθκε 

ότι ανικει ςτθ Ραλαιο-Αλπικι ορογενετικι φάςθ.  

 

Το κάλυμμα των γλαυκοφανιτικϊν ςχιςτόλικων που μπορεί να διαιρεκεί ςε δφο 

υποενότθτεσ: α) μια ανϊτερθ ενότθτα από ςχίςτεσ και γνευςίουσ που προζρχονται από το 

Ρελαγονικό υπόβακρο και β) μία κατϊτερθ ενότθτα τθν ενότθτα των Αμπελακίων που 

ςυνίςταται από μάρμαρα, χαλαηίτεσ και θφαιςτειακά πετρϊματα που προιλκαν από μία 

Ρεννινικοφ τφπου ιηθματογενι λεκάνθ ςτα ανατολικά περικϊρια τθσ Ρελαγονικισ θπείρου. 

 Εικόνα 5.2 Τεκτονοςτρωματογραφικι διάρκρωςθ τθσ Ρελαγονικισ ηϊνθσ. 
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5.2.2  Υποπελαγονικι Ενότθτα 

 

Θ γεωτεκτονικι ενότθτα τθσ «Υποπελαγονικισ» δομεί το μεγαλφτερο τμιμα τθσ Αττικισ και 

αναπτφςςεται κυρίωσ ςτον ορεινό όγκο τθσ Ράρνθκασ και δυτικότερα. Θ υποπελαγονικι 

Ηϊνθ βρίςκεται ςτθ δυτικι πλευρά τθσ Ρελαγονικισ ηϊνθσ ( Aubouin, 1959, Κίλιασ & 

Μουντράκθσ, 1989, Mountrakis et al., 1983, Κατςικάτςοσ, 1992) και εκτζινεται με 

διεφκυνςθ ΒΔ-ΝΑ από τθν Αλβανία, προσ τθ Δυτικι Κεςςαλία, τθν Ανατολικι Στερεά 

Ελλάδα φκάνοντασ τουλάχιςτον ζωσ τθν Ανατολικι Ρελοπόννθςο ενϊ πικανά ςυνεχίηεται 

ςτθ νιςο Κω και τθν Μικρά Αςία. Αρχικά θ υποπελαγονικι είχε ονομαςκεί από τουσ Renz 

(1955) και Μαρίνο (1957) ωσ Ηϊνθ ι Σειρά τθσ Ανατολικισ Ελλάδασ. Θ ονομαςία τθσ δόκθκε 

από τον Aubouin (1959), για να χαρακτθρίςει τα πετρϊματα που απαρτίηουν τθ ηϊνθ 

μετάβαςθσ δυτικά  του πελαγονικοφ υβϊματοσ προσ τθ βακιά αφλακα τθσ Ρίνδου, με 

αποτζλεςμα οι λικοφάςεισ να χαρακτθρίηονται από τθ μετάβαςθ των νθριτικϊν ςε 

πελαγικϊν .   

 

Κφριο χαρακτθριςτικό γνϊριςμα τθσ Ηϊνθσ αυτισ είναι θ παρουςία μεγάλων οφιολικικϊν 

μαηϊν και θ ςχιςτοκερατολικικι διάπλαςθ που τισ ςυνοδεφει (Κατςικάτςοσ, 1992). Οι 

οφιόλικοι τθσ Υποπελαγονικισ χαρακτθρίηονται ωσ θ εξωτερικι (προσ δυςμάσ) οφιολικικι 

λωρίδα τθσ Ελλάδασ, γνωςτι με το χαρακτθριςμό ERO (Μουντράκθσ, 2010). 

 

Το υπόβακρο τθσ Υποπελαγονικισ ηϊνθσ ςυνιςτοφν γνεφςιοι, μαρμαρυγιακοί ςχιςτόλικοι, 

αμφιβολίτεσ με παρεμβολζσ μαρμάρων και κεωρείται ωσ αντίςτοιχο του Κάτω 

Ραλαιοηωικοφ υποβάκρου τθσ Ρελαγονικισ. Ενίοτε διαπιςτϊνεται θ παρουςία Άνω 

Ραλαιοηωικϊν αμεταμόρφωτων ςχθματιςμϊν, οι οποίοι με τθ ςειρά τουσ ςυνιςτοφν τουσ 

αςβεςτόλικουσ του Ρζρμιου και ςχιςτόλικοι και ψαμμίτεσ με αςβεςτολικικοφσ φακοφσ 

θλικίασ Λινκακρακοφόρου (Δοφτςοσ, 2000). Άνω παλαιοηωικοί ςχθματιςμοί απαντϊνται 

ςτθν Ράρνθκα (Χριςτοδοφλου, 1982). 
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Εικόνα 5.3. Λικοςτρωματογραφικι ςτιλθ τθσ Υποπελαγονικισ Ηϊνθσ για τθν περιοχι Μπελζτςι (Ράρνθκα) 
toυ Clementi (1971), θ οποία τροποποιικθκε ςε αντιςτοιχία με τον Μουντράκθ (2010). 

 

Θ «ςχιςτοκερατολικικι διάπλαςθ» αποτίκενται πάνω ςτουσ ανωτζρω αςβεςτόλικουσ κατά 

τθ διάρκεια του Λουραςικοφ, αντιπροςωπεφοντασ πελαγικι ζωσ ωκεάνια ιηθματογζνεςθ. 

Λδιαίτερα, ςτθν οροφι τθσ Ανϊτερθσ Σχιςτοκερατολικικισ διάπλαςθσ παίρνει τθ μορφι του 

Τεκτονικοφ καλφμματοσ (mélange), που υπόκειται του καλφμματοσ των οφιολίκων. Τα 

πετρϊματα που τθν απαρτίηουν είναι αργιλικοί ςχίςτεσ, ραδιολαρίτεσ, μάργεσ, ψαμμίτεσ 

και πθλίτεσ με αςβεςτολικικζσ παρενςτρϊςεισ. Τα ανϊτερα ςτρϊματα τθσ διάπλαςθσ 

μποροφν να χαρακτθριςτοφν ωσ φλυςχοειδι ενϊ μζςα ςτθ διάπλαςθ παρεμβάλλονται 

οφιολικικά ςϊματα. Συχνζσ είναι επίςθσ οι διειςδφςεισ βαςικϊν θφαιςτιτϊν και τόφφων. 

 

Κατά τθν περίοδο Α. Λουραςικοφ – Κ. Κρθτιδικοφ πραγματοποιικθκε Ραλαιοαλπικι 

ορογζνεςθ ςτο χϊρο των εςωτερικϊν Ελλθνίδων, θ υποπελαγονικι αναδφκθκε, χζρςευςε 

και λόγω τθσ εκτεταμζνθσ διάβρωςθσ των οφιολίκων ςχθματίςτθκαν ςιδθρονικελιοφχα 



Τςζνθ Ξανκι  2016 Διπλωματικι Εργαςία 

 
Σελ 64 από 184 

λατερικά κοιτάςματα. Με τθν Κενομάνια επίκλθςθ αποτζκθκαν κροκαλοπαγι βάςεωσ και 

ςτθν ςυνζχεια αςβεςτόλικοσ Κρθτιδικοφ. Τζλοσ κατά το Ραλαιόκαινο-Κ. Θϊκαινο ζλαβε 

χϊρα θ απόκεςθ του φλφςχθ τθσ Υποπελαγονικισ (Μιγκίροσ κ.α, 1989, Μιγκίροσ, 1990, 

Robertson, 1990). 

  

Θ ενότθτα τθσ Υποπελαγονικισ ςυνίςταται από μια ςειρά ιηθματογενϊν πετρωμάτων. 

Κλαςτικϊν ςτθ βάςθ, και ςτθ ςυνζχεια ανκρακικϊν, θ θλικία των οποίων κυμαίνεται από το 

Ανϊτερο Ραλαιοηωΐκό μζχρι το Ανϊτερο Λουραςικό. Ο ςχθματιςμόσ βάςθσ, αποτελεί ζνα 

θφαιςτειοϊηθματογενζσ ςφμπλεγμα που αποτελείται από εναλλαγζσ τεφροπράςινων κυρίωσ 

και φαιϊν αργιλλικϊν ςχιςτϊν, πθλιτϊν, ψαμμιτϊν, χαλαηιακϊν κροκαλοπαγϊν, τόφφων 

και τοφφιτϊν μζςα ςτισ οποίεσ απαντοφν επίςθσ αςβεςτόλικοι, αρκόηεσ και γραουβάκεσ, 

κακϊσ και τεμάχθ λαβϊν, που ανικουν κυρίωσ ςτον τφπο του χαλαηιακοφ κερατοφφρθ 

(Σπανόσ, 2012).  Χαρακτθριςτικι λικολογικι φάςθ του κλαςτικοφ ςχθματιςμοφ τθσ βάςθσ 

τθσ Υποπελαγονικισ αποτελοφν οι βακυκφανοι ζωσ μαφροι βιοκλαςτικοί αςβεςτόλικοι που 

βρίςκονται μζςα ςτα κλαςτικά ιηιματα ωσ ανεξάρτθτα τεμάχθ με τθ μορφι μεγάλων ι 

μικρότερων ολιςκολίκων. Μερικζσ φορζσ αποτελοφνται ςχεδόν εξ ολοκλιρου από 

κραφςματα ςτελεχϊν κρινοειδϊν και άλλων εχινοδζρμων, φυκϊν, ενϊ απαντοφν επίςθσ και 

βραγχιονόποδα, γαςτερόποδα και τρθματοφόρα, όλα χαρακτθριςτικά είδθ του Ρερμίου 

(250-230 εκατομμφρια χρόνια από ςιμερα). Από τα απολικϊματα των αςβεςτολικικϊν 

ολιςκολίκων και από τθ ςτρωματογραφικι κζςθ του ςυνόλου του ςχθματιςμοφ προκφπτει 

θ θλικία του, θ οποία είναι μεταξφ Ανϊτερου Ραλαιοηωϊκοφ και Κατϊτερου Τριαδικοφ 

(Σπανόσ, 2012). Ο κλαςτικόσ ςχθματιςμόσ τθσ βάςθσ τθσ Υποπελαγονικισ αναπτφςςεται με 

μικρι ςχετικά επιφανειακι εξάπλωςθ, ςε όλθ τθν ζκταςθ του Ροικίλου Προυσ (Ρεριοχι 

Καματεροφ), ενϊ αρκετά εκτεταμζνοσ βρίςκεται ςτθν περιοχι του Αιγάλεω. Σε όλεσ τισ 

προαναφερκείςεσ περιοχζσ ο ςχθματιςμόσ βρίςκεται τεκτονικά ενςφθνωμζνοσ με τα 

ανκρακικά πετρϊματα τθσ Υποπελαγονικισ, λόγω των φαινομζνων εφιππεφςεωσ, που 

χαρακτθρίηουν ολόκλθρθ τθν ενότθτα. Ζτςι ςε πολλζσ κζςεισ το θφαιςτειοϊηθματογενζσ 

ςφμπλεγμα τθσ βάςθσ τθσ Υποπελαγονικισ, αν και κατϊτεροσ ςτρωματογραφικά 

ςχθματιςμόσ, επικάκεται τεκτονικά των ανκρακικϊν ςχθματιςμϊν, που είναι και οι 

νεϊτεροι, όπωσ ςυμβαίνει ςε πολλζσ κζςεισ ςτο Ροικίλο Προσ (Γουλιϊτθσ, 2002), και μζςα 

ςτθν κφρια ορεινι μάηα του Αιγάλεω (Τάταρθσ-Σίδερθσ 1989). 
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Οι ςχθματιςμοί τθσ Ενότθτασ καλφπτονται αςφμφωνα από τισ μεταλπικζσ αποκζςεισ 

πλευρικά κοριματα και κϊνουσ κορθμάτων.  

5.2.3  Βοιωτικι Ηϊνθ 

Θ ηϊνθ αυτι ανικει ςτισ Εξωτερικζσ Ηϊνεσ και αποτελεί τθν πιο εςωτερικι από αυτζσ (Celet 

et al, 1976, Clement, 1977).  Εκτείνεται μεταξφ των υποκαλάςςιων υβωμάτων τθσ ηϊνθσ 

Ραρναςςοφ – Γκιϊνασ και τθσ υπόπελαγονικισ Ηϊνθσ, με τθ μορφι βακιάσ αφλακασ, θ 

οποία διαμορφϊκθκε κατά το τζλοσ του Α. Λουραςικοφ - Κ. Κρθτιδικοφ μεταξφ του χϊρου 

των Εςωτερικϊν Ελλθνίδων. 

 

Το κφριο γνϊριςμα τθσ Βοιωτικισ Ηϊνθσ είναι θ παρουςία ενόσ φλυςχικοφ Σχθματιςμοφ, 

θλικίασ Κ. Κρθτιδικοφ.  Θ προζλευςθ των κλαςτικϊν υλικϊν προζρχεται από τθν ανατολικι 

πλευρά των εςωτερικϊν Ελλθνίδων με τθν Ρρϊιμθ Ορογενετικι φάςθ (Κατςικάτςοσ, 1992). 

 

Κατά τθ διάρκεια του Τριαδικοφ μζχρι το Μ. Λουραςικό αποτζκθκαν δολομιτικοί 

αςβεςτόλικοι  νθριτικισ φάςθσ. Στθ ςυνζχεια, κατά το Άνω Λουραςικό αποτζκθκαν μια 

ςειρά από ραδιολαρίτεσ, κερατόλικουσ και πθλίτεσ. Ειδικότερα, κατά τθ διάρκεια του Α. 

Κρθτιδικοφ ςχθματίςτθκε ζνασ φλφςχθσ με ρυκμικζσ εναλλαγζσ ερυκρϊν ςχιςτόλικων, 

ροδοχρόων-μαργαϊκϊν αςβεςτόλικων και λατυποπαγϊν αςβεςτόλικων με κραφςματα 

ραδιολαριτϊν και οφιολίκων. 

 

Συνοψίηοντασ τα ςτρωματογραφικά χαρακτθριςτικά τθσ ηϊνθσ γίνεται εμφανισ θ ομοιότθτα 

τθσ ηϊνθσ ωσ προσ τθν ιηθματογζνεςθ Τριαδικοφ- Μζςου Λουραςικοφ με τισ ηϊνεσ 

Ραρναςςοφ Γκιϊνασ και Υποπελαγονικισ.  

 

Θ ςτρωματογραφικι διάρκρωςθ τθσ ηϊνθσ από τα κατϊτερα προσ τα ανϊτερα 

περιλαμβάνει τουσ ακόλουκουσ ςχθματιςμοφσ. Κατά το Άνω Λουραςικό ζλαβε χϊρα ζντονθ 

ταφρογζνεςθ ϊςτε θ ηϊνθ να μετατραπεί ςε αφλακα κατ' αναλογία με τθν Υποπελαγονικι 

(Εικ. 4.3). Θ φπαρξθ φλφςχθ το οφιολικικό υλικό μζςα ςτθν αφλακα δείχνουν ότι θ περιοχι 

δζχεται τθν επίδραςθ των Ραλαιοαλπικϊν ορογενετικϊν φαινομζνων κακϊσ και τθν 

επίδραςθ των ιδθ ανυψωμζνων περιοχϊν με οφιολικικά ςυμπλζγματα (Εικ. 5.3 και 5.4). 
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Κφριο τεκτονικό χαρακτθριςτικό τθσ ηϊνθσ είναι θ εςωτερικι τθσ παραμόρφωςθ εν είδθ 

λεπίων (Εικ. 4.3). Ρροσ τα δυτικά θ ηϊνθ αυτι εφιππεφει είτε τθν ηϊνθ Ραρναςςοφ-Γκιϊνασ 

είτε απ' ευκείασ τθν ηϊνθ Ρίνδου. 

 

 

Εικόνα 5.4. Σχθματικι αναπαράςταςθ τθσ γεωτεκτονικισ εξζλιξθσ των Ελλθνίδων. 

Ρθγι: Jacobshagen, 1986 

 

 

 

Εικόνα 5.5 Θ εξάπλωςθ των ορογενετικϊν φάςεων ςτισ Ελλθνίδεσ οροςειρζσ. Στθν εικόνα διακρίνονται οι 
εξωτερικζσ Ελλθνίδεσ με μία ορογενετικι φάςθ και οι εςωτερικζσ Ελλθνίδεσ με δφο ορογενετικζσ φάςεισ. 

Ρθγι: Jacobshagen et al. 1986 
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5.2.4 Μεταλπικοί Σχθματιςμοί 

Οι μεταλπικοί ςχθματιςμοί καλφπτουν αςφμφωνα τουσ υποκείμενουσ αλπικοφσ ςτο 

μεγαλφτερο τμιμα τθσ επίπεδθσ περιοχισ του δυτικοφ λεκανοπζδιου, διακρίνονται δε, ςε 

ςχθματιςμοφσ του Νεογενοφσ και ςε Τεταρτογενι ιηιματα. Οι τεταρτογενείσ ςχθματιςμοί 

καλφπτουν αςφμφωνα τουσ υποκείμενουσ ςχθματιςμοφσ ςτο μεγαλφτερο τμιμα τθσ 

περιοχισ, είτε πρόκειται για αλπικοφσ, είτε για ςχθματιςμοφσ του Νεογενοφσ. Οι 

ςχθματιςμοί αυτοί διακρίνονται ςε: 

 

 Αλλοφβια 

 πλευρικά κοριματα 

 Ρλειςτοκαινικά ριπίδια 

 

 Σε ότι αφορά τισ αλλουβιακζσ αποκζςεισ τθσ περιοχισ μελζτθσ, πρόκειται κυρίωσ για τισ 

προςχϊςεισ του Κθφιςοφ ποταμοφ και των βορειοδυτικϊν παραποτάμων του. 

Αποτελοφνται από αργίλουσ, ιλφεσ και χαλαρά κροκαλοπαγι, με ςυχνζσ πλευρικζσ 

μεταβάςεισ, γεγονόσ που αντικατοπτρίηει το ευμετάβλθτο κακεςτϊσ απόκεςισ τουσ 

(εποχιακζσ μεταβολζσ κοίτθσ, υπερχείλιςθ ποταμϊν, περίοδοι ξθραςίασ, κ.α.). Τα όριά τουσ 

με τουσ υποκείμενουσ ςχθματιςμοφσ είναι ιδιαίτερα αςαφι, τόςο λόγο τθσ φφςθσ των 

αποκζςεων όςο και τθσ εντονότατθσ ανκρϊπινθσ δραςτθριότθτασ, θ οποία ζχει καταςτιςει 

ουςιαςτικά αδφνατθ οποιαδιποτε επιτόπια επιφανειακι μελζτθ. 

 

Είτε αςφμφωνα, είτε ςε πλευρικι μετάβαςθ με τισ αλλουβιακζσ αποκζςεισ τθσ περιοχισ 

μελζτθσ αναπτφςςονται τα πλευρικά κοριματα και τα ριπίδια (Λζκκασ, 2010). Οι 

ςχθματιςμοί αυτοί βρίςκονται κυρίωσ ςτουσ ορεινοφσ όγκουσ τθσ περιοχισ μελζτθσ. Τα 

πλευρικά κοριματα ςυνιςτοφν χαλαρζσ αποκζςεισ με γωνιϊδεισ κλάςτεσ και κόκκουσ 

μεγζκουσ άμμου ι ιλφοσ. Θ πλειονότθτα τουσ απαντάται ςτισ εξόδουσ ρεμάτων και 

χειμάρρων από τουσ ορεινοφσ όγκουσ (Λζκκασ, 2010). 

5.3 Χριςεισ γθσ 

Οι χριςεισ γθσ και θ διαμόρφωςθ - εξζλιξι τουσ μζςα ςτθν πάροδο του χρόνου μπορεί να 

επιφζρουν ςθμαντικζσ επιπτϊςεισ ςε τομείσ όπωσ θ οικονομία και το περιβάλλον. 

Ραράλλθλα αποτελοφν βαςικό πυλϊνα ςτθν διαβίωςθ του ανκρϊπου κακϊσ εξυπθρετοφν 
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τισ τζςςερισ βαςικζσ πολεοδομικζσ του ανάγκεσ, τθν κατοικία, τθν εργαςία, τθν αναψυχι 

και τθν κυκλοφορία. Θ δομι τθσ ανάπτυξθσ των χριςεων γθσ διαμορφϊνεται διαχρονικά, 

αφοφ επθρεάηεται από αρκετοφσ παράγοντεσ που μπορεί να είναι οικονομικοί, κοινωνικοί, 

πολιτιςμικοί, οικολογικοί ι και πολιτικοί (Αραβαντινόσ, 1997). 

 

Για το ςφνολο του διμου Μεγάρων, με βάςει τον πίνακα κατανομισ των εκτάςεων του 

χάρτθ κάλυψθσ CORINE, παρατθρείται ότι το μεγαλφτερο ποςοςτό καταλαμβάνεται από τα 

ςφνκετα ςυςτιματα καλλιζργειασ, τα δάςθ κωνοφόρων και τισ μεταβατικζσ δαςϊδεισ 

καμνϊδεισ εκτάςεισ, ςε ποςοςτό 60% (Ριν. 5.1 και Χάρτθσ 5.4). Ραράλλθλα μικρότερο 

ποςοςτό ςθμείωνεται ςτο ςυνεχι και διακεκομμζνο αςτικό ιςτό και ςτισ βιομθχαμικζσ και 

εμπορικζσ ηϊνεσ. Επίςθσ ςτο διμο δεν παρατθροφνται εγκαταςτάςεισ ακλθτιςμοφ και 

ψυχαγωγισ (Ριν. 5.1 και Χάρτθσ 5.4). 

 

Θ χριςθ του προγράμματοσ CORINE, οδθγεί ςε πρϊτθ ανάλυςθ ςε κάποια βαςικά και 

προφανι ςυμπεράςματα όςο αφορά ςτθ χωρικι διαςπορά των χριςεων. Ειδικότερα, ο 

διμοσ ςυγκεντρϊνει τθ ςυντριπτικι πλειοψθφία των παραγωγικϊν ηωνϊν του Ρρωτογενι 

τομζα (γεωργικζσ εκτάςεισ και μόνιμεσ καλλιζργειεσ), οι οποίεσ χωροκετοφνται ωσ επί το 

πλείςτον ςτο κεντρικό και ανατολικό τμιμα τθσ περιοχισ μελζτθσ ,ενϊ ζνα μικρό ποςοςτό 

ςυνδζεται με το Δευτερογενι και Τριτογενι τομζα. Οι βαςικζσ εγκαταςτάςεισ μεταφορϊν 

βρίςκονται κατά μικοσ τθσ παράκτιασ ηϊνθσ. Ρρζπει να ςθμειωκεί ότι θ γεωργικι γθ που 

καλφπτεται με ςθμαντικι φυςικι βλάςτθςθ και οι βοςκότοποι  ζχουν ανόμοια κατανομι ςε 

ςχζςθ με τθ μθ αρδεφςιμθ αρόςιμθ γθ, ςε υψθλά ποςοςτά ςτο διμο.  

 

Το ορεινό τμιμα του διμου εκτείνεται από το όροσ Ρατζρα μζχρι το Κυκαιρϊνα και τα 

Γεράνεια Πρθ, περιλαμβάνοντασ ςυνδυαςμοφσ καμνϊδουσ και ποϊδουσ βλάςτθςθσ 

(μεταβατικζσ δαςϊδεισ καμνϊδεισ εκτάςεισ και  φυςικοφσ βοςκότοπουσ). Επιπλζον ςτο 

όροσ Κικαιρϊνα προςτίκενται τα  δάςθ κωνοφόρων. Εδϊ αξίηει να αναφερκεί ότι τα 

Γεράνεια όρθ αποτελοφν ζνα από τα πιο ςθμαντικά δαςικά οικοςυςτιματα ςτθν 

Ρεριφζρεια Αττικισ ςτον οποίο φιλοξενοφνται πλικοσ από ενδθμικά, ςπάνια και 

απειλοφμενα είδθ τθσ ελλθνικισ χλωρίδασ και πανίδασ. Τζλοσ, εξορυκτικζσ δραςτθριότθτεσ 

ςθμειϊνονται ςτο διμο Μεγαρζων ςυμβάλουν ςτθν περιβαλλοντικι υποβάκμιςθ τθσ 
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περιοχισ. 

 

Χάρτθσ 5.5. Χριςεισ Γθσ Δυτικισ Αττικισ. 

Ρθγι: Λδία επεξεργαςία 

Ρίνακασ 5.1 Ρίνακασ Κατανομισ εκτάςεων του διμου Μεγάρων βάςει του χάρτθ κάλυψθσ CORINE 2000. 

Κατθγορία Κάλυψθσ  Εκταςθ ςτρεμ.  % 

Συνεχισ αςτικόσ ιςτόσ 1570,25 0,48 

Διακεκομμζνθ αςτικόσ ιςτόσ 1935,67 0,60 

Βιομθχανικζσ ι εμπορικζσ ηϊνεσ 908,82 0,28 

Οδικά ςιδθροδρομικά δίκτυα και 
γειτνιάηουςα γθ 

2564,48 0,79 

Χϊροι εξορφξεωσ ορυκτϊν 496,30 0,15 

Χϊροι οικοδόμθςθσ 691,73 0,21 

Μθ αρδεφςιμθ αρόςιμθ γθ 6997,42 2,16 

Αμπελϊνεσ 5620,.11 1,73 

Οπωροφόρα δζνδρα και φυτείεσ με 
ςαρκϊδεισ καρποφσ 

2255,81 0,70 

Ελαιϊνεσ 32154,34 9,92 

Λιβάδια 3102,11 0,96 

Σφνκετα ςυςτιματα καλλιζργειασ 79515,28 24,52 
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Γθ που καλφπτεται κυρίωσ από τθ 
γεωργία με ςθμαντικζσ εκτάςεισ 
φυςικισ βλάςτθςθσ 

29789,61 9,19 

Δάςοσ κωνοφόρων 56462,49 17,41 

Φυςικοί  βοςκότοποι 13555,30 4,18 

Σκλθροφυλλικι βλάςτθςθ 29278,65 9,03 

Μεταβατικζσ δαςϊδεισ καμνϊδεισ 
εκτάςεισ 

57342,80 17,69 

 

Σφμφωνα με τα αποτελζςματα τθσ ανάλυςθσ κάλυψθσ εδάφουσ κατά τθ βάςθ δεδομζνων 

CORINE Land Cover παρατθρείται ότι ο ςυνδυαςμόσ καμνϊδουσ και δαςϊδουσ βλάςτθςθ 

καταλαμβάνει το μεγάλφτερο ποςοςτό 45,53% ενϊ οι ετερογενείσ γεωργικζσ περιοχζσ και 

τα δάςθ κυμαίνονται ςτο ίδιο περίπου ποςοςτό τθσ τάξεωσ 18,73% και 16,71% αντίςτοιχα. 

Μικρότερα ποςοςτά παρατθροφνται ςτισ τεχνθτζσ μθ γεωργικζσ ηϊνεσ πράςινου, 

αποδεικνφοντασ ότι το δυτικό τμιμα τθσ περιφζρειασ Αττικισ υπολείπεται από χϊρουσ 

αςτικοφ πραςίνου αλλά και χϊρουσ ακλθτικϊν εγκαταςτάςεων (Ρίν. 5.2). 

 

Ρίνακασ 5.2 Απλοποιθμζνοσ πίνακασ κατανομισ εκτάςεων του Δυτικοφ Τμιματοσ τθσ Ρεριφζρειασ Αττικισ 
του χάρτθ κάλυψθσ CORINE 2000. 

Κατθγορία Κάλυψθσ  % 

Αςτικι δόμθςθ  1.08 

Βιομθχανικζσ, 
εμπορικζσ ηϊνεσ & 
δίκτυα μεταφοράσ  

1.07 

Ορυχεία,χϊροι 
απορρίψεωσ 
απορριμάτων & χϊροι 
οικοδόμθςθσ 

0.37 

Αρόςιμθ γθ  2.16 

Μόνιμεσ Καλλιζργειεσ 12.35 

Λιβάδια 0.96 

Ετερογενείσ Γεωργικζσ 
Ρεριοχζσ  

33.71 

Δάςθ 17.41 

Συνδιαςμοί 
καμνϊδουσκαι 
δαςϊδουσ βλάςτθςθσ 

30.90 

5.4 Δίκτυο Natura 2000 

Το Δίκτυο Natura 2000 είναι ζνα Ευρωπαϊκό Οικολογικό Δίκτυο περιοχϊν, οι οποίεσ 

φιλοξενοφν φυςικοφσ τφπουσ οικοτόπων και οικοτόπουσ ειδϊν που είναι ςθμαντικοί ςε 
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ευρωπαϊκό επίπεδο. Αποτελείται από δφο κατθγορίεσ περιοχϊν:  

 

 Τισ «Ηϊνεσ Ειδικισ Ρροςταςίασ (ΗΕΡ)» (Special Protection Areas-SPA) για τθν 

Ορνικοπανίδα, όπωσ ορίηονται ςτθν Οδθγία 79/409/EK «για τθ διατιρθςθ των 

άγριων πτθνϊν»  

 Τουσ «Τόπουσ Κοινοτικισ Σθμαςίασ (ΤΚΣ)» (Sites of Community Importance-SCI) 

όπωσ ορίηονται ςτθν Οδθγία 92/43/ΕΟΚ. Χαρακτθρίηεται ζνασ τόποσ ο οποίοσ 

ςυνειςφζρει ςθμαντικά ςτθ διατιρθςθ ι τθν αποκατάςταςθ ενόσ τφπου φυςικοφ 

οικοτόπου του Ραραρτιματοσ Λ ι ενόσ είδουσ του Ραραρτιματοσ ΛΛ τθσ Οδθγίασ 

92/43/ΕΟΚ κακϊσ και τα κριτιρια του Ραραρτιματοσ ΛΛΛ αυτισ.  

 

Οι ΗΕΡ, μετά το χαρακτθριςμό τουσ από τα Κράτθ Μζλθ, εντάςςονται αυτόματα ςτο Δίκτυο 

Natura 2000, και θ διαχείριςι τουσ ακολουκεί τισ διατάξεισ του Άρκρου 6 παρ. 2, 3, 4 τθσ 

Οδθγίασ 92/43/ΕΚ και τισ διατάξεισ του Άρκρου 4 τθσ Οδθγίασ 79/409/ΕΟΚ. Αντίκετα, για 

τθν ζνταξθ των ΤΚΣ πραγματοποιείται επιςτθμονικι αξιολόγθςθ και διαπραγμάτευςθ 

μεταξφ των Κρατϊν Mελϊν και τθσ Ευρωπαϊκισ Επιτροπισ, ςφμφωνα με τα αποτελζςματα 

των κατά οικολογικι ενότθτα Βιογεωγραφικϊν Σεμιναρίων. Οι ΤΚΣ υπόκεινται ςτισ 

διατάξεισ του άρκρου 6 παρ. 2, 3, 4 τθσ Οδθγίασ 92/43/ΕΟΚ.  

 

Θ καταγραφι των τόπων που πλθροφν τα κριτιρια τθσ παρουςίασ τφπων οικοτόπων και 

οικοτόπων ειδϊν τθσ Οδθγίασ 92/43/ΕΚ ςτθ χϊρα μασ (296 περιοχζσ- «Επιςτθμονικόσ 

Κατάλογοσ»), ζγινε από ομάδα περίπου 100 επιςτθμόνων που ςυςτικθκε ειδικά για το 

ςκοπό αυτό ςτο πλαίςιο του ευρωπαϊκοφ προγράμματοσ LIFE (1994-1996) με τίτλο 

«Καταγραφι, Αναγνϊριςθ, Εκτίμθςθ και Χαρτογράφθςθ των Τφπων Οικοτόπων και των 

Ειδϊν Χλωρίδασ και Ρανίδασ τθσ Ελλάδασ (Οδθγία 92/43/ΕΟΚ)». Στον «Επιςτθμονικό 

Κατάλογο» εντάχκθκε το ςφνολο ςχεδόν των μζχρι τότε προςτατευόμενων περιοχϊν ςε 

εκνικό και διεκνζσ επίπεδο. Οι ςυμπλθρϊςεισ - τροποποιιςεισ του καταλόγου βαςίςτθκαν 

ςτα ςυμπεράςματα των Μελζτθ αξιοποίθςθσ του αδρανοποιθμζνου τμιματοσ τθσ  

Θ Ελλάδα ζχει χαρακτθρίςει ςιμερα 202 ΗΕΡ και 241 ΤΚΣ, εκ των οποίων οι δφο είναι ακόμθ 

προτεινόμενοι. Οι δφο κατάλογοι περιοχϊν παρουςιάηουν μεταξφ τουσ επικαλφψεισ όςον 
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αφορά τισ εκτάςεισ τουσ (ΥΡΕΚΑ). 

5.4.1 Ρεριοχι μελζτθσ και δίκτυο Natura 2000 

Τα όρθ Γεράνεια ζχουν ενταχκεί ςτο δίκτυο Natura 2000, με ςυνολικι ζκταςθ περίπου 6989 

χιλ. ςτρ. Μεγάλο τμιμα τθσ ζκταςθσ αυτισ βρίςκεται εντόσ του νομοφ Κορινκίασ και εκτόσ 

των ςτενϊν ορίων τθσ περιοχισ μελζτθσ. Οι ςυςτάδεσ τθσ καλά διατθρθμζνθσ 

κεφαλλθνιακισ ελάτθσ ςε ςυνδιαςμό με τα δάςθ τθσ Χαλεπίου πεφκθσ δθμιουργοφν ζνα 

φυςικό περιβάλλον μζγιςτθ αιςκθτικισ αξίασ κακϊσ και οικολογικισ ςθμαςίασ. Θ 

ςπουδαιότθτα τθσ περιοχισ κρίνεται αξιόλογθ εξαιτίασ του γεγονότοσ ότι οι δαςωμζνεσ 

εκτάςεισ γειτνιάηουν µε τθ Δυτικι Αττικι, περιοχι ιδιαίτερα επιβαρυμζνθ από τθ 

βιομθχανικι δραςτθριότθτα. Σθμαντικόσ αρικμόσ ενδθμικϊν φυτϊν απαντάται ςτθν 

ευρφτερθ περιοχι. Τα Γεράνεια αποτελοφν τθ μοναδικι περιοχι του κινδυνεφοντοσ 

ενδθμικοφ υποείδουσ Centaurea attica ssp. Megarensis (Centaurea Megarensis), οι 

πλθκυςμοί του οποίου είναι μικροί, διάςπαρτοι και δζχονται ςθμαντικι πίεςθ από 

βόςκθςθ και υπερβόςκθςθ. 

5.5 Κλιματικά δεδομζνα 

Το κλίμα τθσ περιοχισ μελζτθσ ανικει ςτο μεςογειακό τφπο, ςτον οποίο οι βροχζσ 

περιορίηονται ςτο ψυχρό εξάμθνο (Οκτϊβριοσ – Μάρτιοσ). Τα Μζγαρα κακϊσ και θ δυτικι 

βορειοδυτικι ανθκεί ανικει ςτθ μεταβατικι ηϊνθ μεταξφ θπειρωτικϊν και γνιςιων 

μεςογειακϊν κλιμάτων (Σαχπατηισ, 2001).  

 

Ο χείμωνασ ξεκινά κατά το δεφτερο δεκαιμερο του Δεκεμβρίου και ςυνεχίηεται ζωσ τα 

μζςα Μαρτίου. Σε αυτό το διάςτθμα ςθμειϊνονται και οι χαμθλότερεσ κερμοκραςίεσ. Θ 

άνοιξθ ςτθν Αττικι είναι ςφντομθ, εξαιτίασ τθσ ζναρξθσ του καλοκαιριοφ από το τρίτο 

δεκάθμερο του Μαϊου και παρατείνεται ζωσ τα μζςα Σεπτεμβρίου. Το Μάιο παρατθρείται 

απότομθ αφξθςθ τθσ κερμοκραςίασ. Ωςτόςο ςυχνά κατά τισ αρχζσ Μαϊου ςθμειϊνεται 

ςθμαντικι πρϊςθ τθσ κερμοκραςίασ που οφείλεται κυρίωσ ςτουσ ανακυκλϊνεσ τθσ βόρειασ 

και βορειοδυτικισ Ευρϊπθσ, ςτουσ κυκλϊνεσ και ανακυκλϊνεσ του Ατλαντικοφ και ςτισ 

υφζςεισ τθσ ανατολικισ Μεςογείου. Από τον Λοφνιο ζωσ το Σεπτζμβριο  κυρίωσ τον Λοφλιο 

και τον Αφγουςτο επικρατοφν οι υψθλότερεσ κερμοκραςίεσ του ζτουσ.Το φκινόπωρο 

κεωρείται θ καλφτερθ εποχι για τθν υπό εξζταςθ περιοχι, όπου θ καλοκαιρία παρατείνεται 
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ζωσ τα μζςα Δεκεμβρίου. Θ κερμοκραςία είναι ιπια, ενϊ θ ξθραςία διακόπτεται από τα 

πρωτοβρόχια (Κεόσ, 2010).   

5.5.1 Ομβροκερμικά ςτοιχεία 

Σχετικά με τα ατμοςφαιρικά κατακρθμνίςματα ςτθ περιοχι μελζτθσ, και ςφμφωνα με τα 

ςτοιχεία από το βροχομετρικό ςτακμό των Μεγάρων φαίνεται ότι τα μεγαλφτερα φψθ 

βροχϊν καταγράφονται  από τον Οκτϊβριο ζωσ τον Μάρτιο (με μζγιςτο φψοσ τα 57,4 mm) 

(Διάγραμμα 5.1, Ριν. 5.3), ενϊ θ ξθρά περιόδοσ εντοπίηεται ςτουσ κερινοφσ μινεσ Λοφλιο και 

Αφγουςτο (με ελάχιςτο φψοσ 4,2 mm) (Διάγραμμα 5.1, Ριν. 5.3). Συνεπϊσ, οι βροχοπτϊςεισ 

τουσ χειμερινοφσ μινεσ είναι αρκετζσ, ςφμφωνα με τον παρακάτω πίνακα και το αντίςτοιχο 

διάγραμμα, ενϊ το καλόκαιρι περιορίηονται ςε ζνταςθ και εφροσ (τοπικζσ μπόρεσ). 

 

Ρίνακασ 5.3 Μετεωρολογικά ςτοιχεία μετεωρολογικοφ ςτακμοφ Μεγάρων (1946-1988). 

 

Ρθγι: Ε.Μ.Υ 

 

Μζςθ βροχόπτωςθ (mm) Μζςθ Θερμοκραςία (οC)

Λανουάριοσ 44 9.6

Φεβρουάριοσ 38.2 10

Μάρτιοσ 39.2 12.7

Απρίλιοσ 29.5 16.4

Μάιοσ 15.3 21.2

Λοφνιοσ 7.7 26.1

Λοφλιοσ 4.2 28.8

Αφγουςτοσ 6.9 27.9

Σεπτζμβριοσ 9.3 24.9

Οκτϊβριοσ 40.1 19.4

Νοζμβριοσ 51.6 14.4

Δεκζμβριοσ 57.4 11.3



Τςζνθ Ξανκι  2016 Διπλωματικι Εργαςία 

 
Σελ 74 από 184 

0

10

20

30

40

50

60

70
ΥΨ

Ο
Σ 
Β
΢Ο

Χ
Θ
Σ 
(m

m
) 

ΜΘΝΑΣ 

ΜΕΣΟ ΜΘΝΙΑΙΟ ΥΨΟΣ Β΢ΟΧΘΣ (mm) 

0

10

20

30

40

50

60

70
ΥΨ

Ο
Σ 
Β
΢Ο

Χ
Θ
Σ 
(m

m
) 

ΜΘΝΑΣ 

ΜΕΣΟ ΜΘΝΙΑΙΟ ΥΨΟΣ Β΢ΟΧΘΣ (mm) 

 

Διάγραμμα 5.1. Κατανομι μζςου μθνιαίου φψουσ βροχισ (Ρθγι: Ε.Μ.Υ). 

Λδία Επεξεργαςία 
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Διάγραμμα 5.2. Κατανομι μζςθσ μθνιαίασ κερμοκραςίασ (Ρθγι: E.M.Y). 

Λδία Επεξργαςία 
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Διάγραμμα 5.3. Ομβροκερμικό διάγραμμα περιοχισ μελζτθσ περιόδου 1946-1988. 

 (Ρθγι: Ε.Μ.Υ).  

 

5.6 Ρλθκυςμιακά Στοιχεία 

Θ Δυτικι Αττικι ζχει μόνιμο πλθκυςμό 160.927 ανκρϊπων και ςτο ςφνολο των 3.828.434 

τθσ Ρεριφζρειασ Αττικισ, αντιπροςωπεφοντασ ποςοςτό 4,20% του πλθκυςμοφ τθσ 

Ρεριφζρειασ. Είναι ο δεφτεροσ πολυπλυκεςτεροσ διμοσ, με πλθκυςμό 36.924 κατοίκουσ 

(ΕΣΥΕ 2011). 

Ο Διμοσ Μεγαρζων παρουςιάηει μια αφξθςθ του πλθκυςμοφ τθσ τάξθσ του 15,6% για τα 

ζτθ 1991-2001, και 8,04% για τα ζτθ 2001-2011. Ο Ρίνακασ 5.4 δίνει ςτοιχεία ςχετικά με το 

πλθκυςμό κατά τα ζτθ 1991-2001-2011 ςε ςφγκριςθ με τθν αντίςτοιχθ μεταβολι ςτο Νομό 

Αττικισ και ςε ολόκλθρθ τθν Ελλάδα  

Ρίνακασ 5.4. Ρλθκυςμιακι εξζλιξθ.  

 

Γεωγραφικι 

Ενότθτα 

Ρλθκυςμόσ 

1991

Ρλθκυςμόσ 

2001

Ρλθκυςμόσ 

2011
2011/2001

Ελλάδα 10.259.900 10.964.020 10.787.690 -1,6%

Ρεριφζρεια 

Αττικισ 
3.523.407 3.764.348 3.812.330 1,3%

Διμοσ 

Μεγαρζων 
29.564 34.174 36.924 8%



Τςζνθ Ξανκι  2016 Διπλωματικι Εργαςία 

 
Σελ 76 από 184 

Ρθγι: Επιχειρθςιακό Ρρόγραμμα Διμου Μεγαρζων 2015-2019 

Ζνα γενικό ςυμπζραςμα που προκφπτει από τον Ρίνακα 5.4 είναι ότι κατά τθ δεκαετία 

2001-2011 ο πλθκυςμόσ του Διμου Μεγάρων αυξικθκε κατά 8% περίπου, ενϊ ςτο ίδιο 

διάςτθμα ςτο ςφνολο τθσ χϊρασ παρατθρικθκε μείωςθ κατά 1,6% περίπου. 

5.7 Οικονομικά Στοιχεία 

Το μεγαλφτερο ποςοςτό του οικονομικά ενεργοφ πλθκυςμοφ ςτο Διμο Μεγαρζων 

απαςχολείται ςε κλάδουσ του Τριτογενοφσ και του δευτερογενοφσ τομζα ενϊ λιγότεροι από 

ζναν ςτουσ πζντε ςτον πρωτογενι. Ριο ςυγκεκριμζνα, το 47 % επί του ςυνόλου των του 

οικονομικά ενεργοφ πλθκυςμοφ του Διμου Μεγαρζων αςχολείται με τον τριτογενι τομζα, 

το 19 % με τον δευτερογενι και μόλισ το 11 % με τον πρωτογενι τομζα. 

Ρίνακασ 5.5. Κατανομι εργατικοφ δυναμικοφ ανά τομζα 2014. 

 

Ρθγι: : Επιχειρθςιακό Ρρόγραμμα Διμου Μεγαρζων 2015-2019 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Τομζασ
Οικονομικά Ενεργόσ 

Ρλθκυςμόσ

Μθ Οικονομικά 

Ενεργόσ Ρλθκυςμόσ

Ρρωτογενισ 1.621

Δευτερογενισ 2.920

Τριτογενισ 7.153

Άνεργοι 3.365

Σφνολο 15.059

21.865
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6. ΜΕΛΕΤΘ ΕΦΑ΢ΜΟΓΘΣ ΤΘΛΕΡΙΣΚΟΡΘΣΘΣ  

Για τον εντοπιςμό των λατομείων ςτθν περιοχι μελζτθσ χρθςιμοποιικθκαν δορυφορικζσ 

εικόνεσ “Landsat”, ανάλυςθσ 30 m. Θ χριςθ τθσ αντικειμενοςτρεφοφσ ανάλυςθσ ςτον 

εντοπιςμό των λατομείων, εξυπθρζτθςε ςτθν όςο το δυνατόν καλφτερθ ταξινόμθςθ των 

εικόνων.  

6.1. Δεδομζνα Μελζτθσ 

Τα δεδομζνα που χρθςιμοποιικθκαν για τθν πραγματοποίθςθ τθσ μελζτθσ καλφπτουν ζνα 

μεγάλο μζροσ του Διμου Μεγαρζων. Θ περιοχι αυτι βρίςκεται δυτικά του Νομοφ Αττικισ 

και οι χριςεισ γθσ που εμφανίηονται ςτθν περιοχι είναι τεχνθτι επιφάνεια, γυμνό ζδαφοσ, 

βλάςτθςθ, κάλαςςα, λατομεία και περιβάλλουςα περιοχι. 

 Τα δεδομζνα που χρθςιμοποιικθκαν για τθν εφαρμογι τθσ μεκόδου είναι: 

 Δορυφορικζσ εικόνεσ “Landsat TM” με θμερομθνίεσ λιψθσ Μαϊοσ του 1986, 

Νοζμβριο του 2003 

 Δορυφορικι  εικόνα “Lansat 8 OLI” με θμερομθνία λιψθσ 9 Λουλίου 2015 

 Δορυφορικζσ εικόνεσ του “Google Earth” για τισ χρονικζσ ςτιγμζσ 2003 και 2015 

 Ψθφιακό μοντζλο εδάφουσ (DEM) από το κτθματολόγιο ακρίβειασ 5 m 

6.2 Απόκτθςθ Δεδομζνων 

Οι εικόνεσ 1986, 2003 προζρχονται από το κεματικό χαρτογράφο του δορυφόρου “Landsat 

5 ΤΜ” ενϊ του 2015 από το “Landsat 8 OLI/TIRS”. Θ επιλογι και θ απόκτθςθ των εικόνων 

ζγινε φςτερα από τθν εγγραφι ςτθν υπθρεςία GLOVIS (Global Visualization Viewer) του 

Αμερικάνικου Γεωλογικοφ Λνςτιτοφτου “United States Geological Survey - U.S.G.S” όπου 

είναι διακζςιμεσ δωρεάν.  

Και για τισ τρεισ εικόνεσ οι γιινεσ ςυντεταγμζνεσ των αρχικϊν δεδομζνων ζχουν προζλκει 

από το ελλειψοειδζσ αναφοράσ, όπωσ ορίηεται από το Ραγκόςμιο Γεωδαιτικό Σφςτθμα 

Αναφοράσ (WGS84). Στθ ςυνζχεια, οι γιινεσ ςυντεταγμζνεσ προβάλλονται ςε δφο 

διαςτάςεισ ςφμφωνα με τθν Ραγκόςμια Εγκάρςια Μερκατορικι Ρροβολι (UTM) που 

αναπτφχκθκε από μθχανικοφσ ςτο Αμερικανικό Σϊμα Στρατοφ. Θ προβολι είναι ςφμμορφθ 

και διατθρεί τισ γωνίεσ και τα ςχιματα, ενϊ παραμορφϊνει τισ αποςτάςεισ και τισ 
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επιφάνειεσ.  

Στθ ςυνζχεια πραγματοποείται ζνωςθ των καναλιϊν των εικόνων με τθ βοικεια του 

εργαλείου “merge” από το μενοφ επιλογϊν Raster/ miscellaneous του λογιςμικοφ Qgis. 

Τζλοσ, με τθ βοικεια του Qgis λαμβάνει χϊρα θ επιλογι τθσ περιοχισ μελζτθσ με 

περαιτζρω περικοπι των εικόνων από τισ αρχικζσ τουσ διαςτάςεισ (Εικόνα 6.1).  

       

Εικόνα 6.1. Επιλογι περιοχισ μελζτθσ. 

Ρθγι: Λδία Επεξεργαςία 

6.3 Ρροεπεξεργαςία Δεδομζνων 

6.3.1 Γεωμετρικι Διόρκωςθ 

Σφμφωνα με τθν υπθρεςία GLOVIS, οι δορυφόροι Landsat 5 και 8 που χρθςιμοποιικθκαν 

παρζχουν γεωμετρικά διορκωμζνεσ εικόνεσ από το 1984 με ενιαίο ςφςτθμα ςυντεταγμζνων 

και ςυγκεκριμζνο προβολικό ςφςτθμα ανά περιοχι. Θ υπθρεςία GLOVIS παρζχει και τα 

μεταδεδομζνα κάκε εικόνασ ϊςτε να υπάρχει πλιρθσ αναφορά τθσ επεξεργαςίασ που ζχει 

υποςτεί μια εικόνα αλλά και γενικά των ιδιοτιτων τθσ.  

6.3.2 ΢αδιομετρικι Διόρκωςθ 

Τα μεταδεδομζνα των εικόνων του Landsat 5 και Landsat 8 παρουςιάηονται ςτουσ  
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παρακάτω Ρίνακεσ 6.1 και 6.2. Το χαρακθριςτικό που χριηει ουςίασ είναι  «Data Type Level 

1» που αναφζρεται ςτθ ποιότθτα των προϊόντων ςτο επίπεδο 1 και ςτθν επεξεργαςία που 

ζχουν υποςτεί. Αυτό λαμβάνει τθν τιμι L1T (Level 1T), υποδθλϊνοντασ ότι ςτα προϊόντα 

παρζχεται ςυςτθματικι και ραδιομετρικι ακρίβεια ςυμπεριλαμβάνοντασ ςθμεία επίγειου 

ελζγχου, τοπογραφικισ ακρίβειασ κακϊσ και το Ψθφιακό Μοντζλο Επιφανείασ. Γενικά, θ 

γεωδαιτικι ακρίβεια του προϊόντοσ εξαρτάται από τθν ακρίβεια των διακζςιμων επίγειων 

ςθμείων ελζγχου και από τθν ανάλυςθ του καλφτερου διατικζμενου Ψθφιακοφ Μοντζλου 

Εδάφουσ που χρθςιμοποιικθκε.  

Πταν θ ποιότθτα των εικόνων βακμολογείται κοντά ςτο 9 και εμφανίηουν μικρότερο από 

40% ποςοςτό κάλυψθσ από ςφννεφα, τότε γίνεται άμεςα θ διαδικαςία διόρκωςθσ, ενϊ αν 

θ νεφοκάλυψθ είναι μεγαλφτερθ τότε τα δεδομζνα διατίκενται για επεξεργαςία ςτο GLOVIS 

ι ςτον οργανιςμό Earth Explorer. Αξίηει να ςθμειωκεί ότι θ εικόνα του Landsat 8 είχε μια 

νεφοκάλυψθ τθσ τάξθσ του 0,34% ενϊ οι εικόνεσ του Landsat 5 είχαν 0%. Οι εικόνεσ ζχουν 

υποςτεί τθ διαδικαςία διόρκωςθσ ςφμφωνα με τθν υπόδειξθ των μεταδεδομζνων. 

Επιπροςκζτωσ δεν εμφανίςτθκαν ανωμαλίεσ ςε καμία. Θ ποιότθτα των δεδομζνων 

εξαρτάται αφενόσ από τα ςφάλματα που προζκυψαν κατά τθν επεξεργαςία των αρχείων 

και αφετζρου από αυτά που προζκυψαν από το χειροκίνθτο ζλεγχο. Θ τιμι 9 αντιςτοιχεί ςε 

άριςτθ ποιότθτα, δθλαδι ςε απουςία ςφαλμάτων. Οι τιμζσ 7-8 αντιςτοιχοφν ςε καλισ 

ποιότθτασ δεδομζνα, όπου εμφανίηονται μικρά ζωσ αςιμαντα λάκθ. Τιμζσ 5-6 ςε μζτριασ 

ποιότθτασ δεδομζνα, ενϊ οι τιμζσ 1-2 ςε ιδιαίτερα κακισ ποιότθτασ δεδομζνα. Θ τιμι 0 

αντιςτοιχεί ςε ζλλειψθ τιμισ. Οι ποιότθτεσ των εικόνων αντιςτοιχοφν ςτθ τιμι 9.  Επίςθσ 

παρουςιάηεται το αηιμοφκιο για τον ιλιο, όπου και ςτισ τρεισ εικόνεσ ζχει κετικι τιμι, το 

φψοσ του ιλιου λαμβάνει κετικζσ τιμζσ, υποδεικνφοντασ ότι θ λιψθ των εικόνων ζγινε ςτθ 

διάρκεια τθσ θμζρασ. Τζλοσ, δίνονται οι τιμζσ γεωγραφικοφ πλάτουσ και μικουσ για τισ 

ακραίεσ τιμζσ. Ραρατθρείται πωσ όλεσ οι τιμζσ είναι κετικζσ που ςθμαίνει πωσ θ εικόνα 

βρίςκεται Βορειοανατολικά ςφμφωνα με το Σφςτθμα Αναφοράσ που ζχει οριςτεί. 
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Ρίνακασ 6.1. Μεταδεδομζνα δορυφορικισ απεικόνιςθσ Landsat 5 TM. 

 

Ρίνακασ 6.2. Μεταδεδομζνα δορυφορικισ απεικόνιςθσ Landsat 8 OLI/TIRS. 
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6.4 Φωτοερμθνεία Ρολυφαςματικϊν Δεδομζνων 

Ρριν από οποιαδιποτε εφαρμογι τεχνικισ επεξεργαςίασ απαιτείται θ επαρκισ γνϊςθ τθσ 

περιοχισ μελζτθσ. Στόχοσ λοιπόν του παρόντοσ υποκεφαλαίου είναι θ δθμιουργία 

προτφπων φωτοερμθνείασ για τισ Landsat εικόνεσ και ο ςυςχετιςμόσ τουσ με τισ επίςθμεσ 

κατθγορίεσ όπωσ ορίηονται από το ςφςτθμα χαρτογράφθςθσ CORINE Land Cover. Θ 

αναγνϊριςθ των βαςικότερων τφπων κάλυψθσ γθσ πρόεκυμε από το ςυνδιαςμό τθσ 

φωτοερμθνείασ των δορυφορικϊν απεικονίςεων και εικόνων μεγάλθσ χωρικισ ανάλυςθσ 

από το “Google Earth”.  Στθ ςυνζχεια ζγινε ςυςχετιςμόσ με τθν αναλυτικότερθ βακμίδα 

ςτθν ιεραρχία των κατθγοριϊν του CORINE. 

Το ςυγκεκριμζνο ςφςτθμα χαρτογράφθςθσ διακζτει πρότυπα των κατθγοριϊν ςε εικόνεσ 

Landsat και με αυτό τον τρόπο γίνεται εφικτι θ αντιςτοίχθςθ. Σε οριςμζνεσ περιοχζσ που θ 

χριςθ/κάλυψθ γθσ δεν ζχει μεταβλθκεί  ζγινε χριςθ του ςχθματικοφ επιπζδου του CORINE 

2000. Οι κεματικζσ κατθγορίεσ που εντοπίςτθκαν ςτθν απεικόνιςθ 2015, βάςει του  

εγχειριδίου του CORINE Land Cover, παρουςιάηονται παρακάτω: 

Ρεριοχζσ ςυνεχοφσ και αςυνεχοφσ αςτικισ δόµθςθσ (Κωδικοί 1.1.1 και 1.1.2): Στθ ςυνεχι 

αςτικι δόµθςθ, το μεγαλφτερο μζροσ τθσ ζκταςθσ τθσ γθσ καλφπτεται από αςτικζσ δοµζσ 

και δίκτυα µεταφορϊν. Ειδικότερα, κτίρια, δρόµοι και ηϊνεσ τεχνθτϊν επιφανειϊν 

καλφπτουν περιςςότερο από το 80% τθσ ςυνολικισ επιφάνειασ. Εξαιροφνται οι µθ 

γραµµικζσ ηϊνεσ βλάςτθςθσ και το γυµνό ζδαφοσ. Για να ξεχωρίςει ζνασ δρόµοσ ι ζνασ 

ποταµόσ πρζπει να ζχει µεγάλο πλάτοσ, αλλιϊσ θ περιοχι ταξινοµείται ωσ ενιαία µονάδα 

ςυνεχοφσ αςτικισ δόµθςθσ.   

Θ διάκριςθ τθσ ςυνεχοφσ αςτικισ µε τθν αςυνεχι αςτικι δόµθςθ είναι ςε αρκετζσ 

περιπτϊςεισ δφςκολθ, αλλά τα όρια µποροφν τα τεκοφν από τθν φπαρξθ και τθν επιφάνεια 

τθσ βλάςτθςθσ. Στισ περιοχζσ διακεκοµµζνθσ αςτικισ δόµθςθσ τα κτίρια, οι δρόµοι και οι 

τεχνθτζσ περιοχζσ δεν µποροφν να διαχωριςτοφν από περιοχζσ βλάςτθςθσ και γυµνοφ 

εδάφουσ, οι οποίεσ καταλαµβάνουν αςυνεχείσ αλλά ςθµαντικζσ εκτάςεισ επιφάνειασ 

εδάφουσ. Συνικωσ οι αςυνεχείσ αςτικζσ περιοχζσ βρίςκονται ςτα περίχωρα των αςτικϊν 

κζντρων, ι αποτελοφν τισ αςτικζσ περιοχζσ ςτισ επαρχίεσ. Θ κάλυψθ από τεχνθτζσ 

επιφάνειεσ για αυτι τθν κατθγορία κάλυψθσ γθσ κυµαίνεται από 50% µζχρι 80% τθσ 

ςυνολικισ επιφάνειασ. Στθ ςυνζχεια παρουςιάηονται οι παραπάνω κατθγόριεσ κάλυψθσ γθσ 
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για τθν δορυφορικι εικόνα του 2015, από τθν οποία µποροφςε να γίνει ζλεγχοσ από 

δορυφορικι εικόνα µεγαλφτερθσ χωρικισ διακριτικισ ικανότθτασ  “Google Earth”.   

Χρθςιμοποιικθκε το ζγχρωµο ςφνκετο 4-3-2, που αναδεικνφει µε κόκκινουσ τόνουσ τθ 

βλάςτθςθ, με αυτό τον τρόπο γίνεται διάκριςθ τθσ ςυνεχοφσ αςτικισ δόμθςθσ (Εικ. 6.2 α), 

με λευκό χρϊμα και τθσ μθ ςυνεχοφσ, αφοφ θ βλάςτθςθ και το ζδαφοσ κυριαρχοφν ςτθν 

επιφάνεια αυτι (Εικ. 6.2β). Σφµφωνα µε αυτά τα φωτοερµθνευτικά πρότυπα, κα γίνει θ 

φωτοερµθνεία αυτϊν των κατθγοριϊν και ςτισ παλαιότερεσ δορυφορικζσ απεικονίςεισ.   

    

 (α)                                              (β) 

Εικόνα 6.2 Φωτοερµθνευτικά πρότυπα α) ςυνεχοφσ, β) µθ ςυνεχοφσ αςτικισ δόµθςθσ. 

Βιοµθχανικζσ ι εµπορικζσ µονάδεσ (κωδικόσ 1.2.1): Οι τεχνθτζσ αυτζσ περιοχζσ 

αποτελοφνται κυρίωσ από τςιµζντο, άςφαλτο και ςτακεροποιθµζνο ζδαφοσ µε ι χωρίσ 

ενδείξεισ βλάςτθςθσ και γυµνοφ εδάφουσ ι άλλων καταςκευϊν που ςυνικωσ γειτνιάηουν 

ςε αυτζσ (πχ χϊροι ςτάκμευςθσ) (Εικ. 6.3 α). Συνικωσ θ ζκταςι τουσ είναι µεγαλφτερθ από 

25 εκτάρια.  

Οδικά και ςιδθροδρομικά δίκτυα (κωδικόσ 1.2.2): Σε αυτι τθν κατθγορία υπάγονται οι 

αυτοκινθτόδρομοι και οι ςιδθροδρομικοί άξονεσ ςυμπεριλαμβανομζνθσ και τθσ 

γειτνιάηουςασ γθσ (Εικ. 6.3β). Το ελάχιςτο πλάτοσ για τθν ταξινόμθςι τουσ είναι περίπου τα 

100 m, αυτό πάντα δεν είναι εφικτό. Στθν κατθγορία αυτι ςυνικωσ περιλαμβάνονται 

ανιςόπεδοι κόμβοι με τθν γειτνιάηουςα υποδομι και βλάςτθςθ κακϊσ και διάφορου 

διαλογισ περιβάλλοντοσ χϊρου.  
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 (α)                                            (β)  

Εικόνα 6.3 α) Φωτοερµθνευτικά πρότυπα α) βιοµθχανικϊν περιοχϊν και β) οδικοφ δικτφου. 

Ηϊνεσ Λιμζνων (κωδικόσ 1.2.3): Σε αυτζσ περιλαμβάνονται αποβάκρεσ, ναυπθγεία και 

μαρίνεσ (Εικόνα 6.4α).  

Αεροδρόμια (κωδικόσ 1.2.4):  Ρεριλαμβάνει όλεσ τισ εγκαταςτάςεισ αεροδρομίου, όπωσ 

αεροδιάδρομοι, κτίρια όπωσ γραφεία, ςτακμοί επιβίβαςθσ, εργαςτιρια, αποκικεσ, 

δεξαμενζσ αποκικευςθσ, χϊροι ςτάκμευςθσ αυτοκινιτων και γειτνιάηουςα περιοχι (Εικόνα 

6.4β).  

  

 (α)                                             (β)  

Εικόνα 6.4  Φωτοερμθνευτικά πρότυπα α) Λιμζνοσ και β) Αεροδρομίου. 

Χϊροι εξορφξεωσ ορυκτϊν (κωδικόσ 1.3.1): Ρρόκειται για περιοχζσ υπαίκριασ εξόρυξθσ 

καταςκευαςτικϊν υλικϊν όπωσ π.χ λατομεία ι άλλων ορυκτϊν (ορυχεία ανοιχτοφ τφπου). 

Συχνά αναγνωρίηονται ωσ τα λευκά κομμάτια γθσ εξαιτίασ τθσ αντίκεςισ τουσ με τισ γφρω 

περιοχζσ (Εικ. 6.5 α). Το ίδιο ιςχφει και για τα τμιματα γθσ ςτα οποία εκτελοφνται εργαςίεσ. 

Στθν κατθγορία αυτι ςυμπεριλαμβάνονται και τα ςκάμματα. 

Μθ αρδεφςιµθ Αρόςιµθ γθ (κωδικόσ 2.1.1): Ουςιαςτικά ςε αυτι τθν κατθγορία ανικει θ 



Τςζνθ Ξανκι  2016 Διπλωματικι Εργαςία 

 
Σελ 84 από 184 

οργωµζνθ γθ χωρίσ παραγόµενθ κάλυψθ από βλάςτθςθ κατά τθν θµεροµθνία λιψθσ τθσ 

δορυφορικισ εικόνασ (Εικ. 6.5 β). ∆εν περιλαµβάνει µόνιµουσ βοςκότοπουσ. Είναι ιδιαίτερα 

δφςκολοσ ο διαχωριςµόσ από τισ κατθγορίεσ 2.1.2 (µόνιµα αρδευόµενθ γθ), 2.3.1 

(βοςκότοποι), 2.4.1 (ετιςιεσ καλλιζργειεσ ςε ςυνδυαςµό µε µόνιµεσ καλλιζργειεσ) και 2.4.4 

(γεωργικό-δαςικζσ περιοχζσ) (European Environment Agency). 

   

 (α)  (β)  

Εικόνα 6.5. Φωτοερμθνευτικά πρότυπα α) χϊρων εξόρυξθσ και β) μθ αρδεφςιμθσ αρόςιμθσ γθσ (κόκκινο 
τετράγωνο) και βοςκοτόπων (κίτρινθ ζλλειψθ). 

Οπωροφόρα και καρποφόρα δζντρα (κωδικόσ 2.2.2): Ρρόκειται για αγροτεµάχια ςτα 

οποία ευδοκιµοφν οπωροφόρα δζντρα (µεµονωµζνα ι µικτά είδθ) ι ακόµα και κάµνοι που 

γειτνιάηουν µε µόνιµεσ εκτάςεισ µικρισ βλάςτθςθσ. Εδϊ υπάγονται οι καςτανιζσ αλλά και οι 

καρυδιζσ. Για να αναγνωριςτοφν δεν αρκεί µόνο µια δορυφορικι εικόνα, αλλά και 

ςυµπλθρωµατικά δεδοµζνα όπωσ αεροφωτογραφίεσ ι και τοπογραφικοί χάρτεσ. 

Ελαιϊνεσ (2.2.3):  Ρεριοχζσ φυτεμζνεσ με ελαιόδενδρα, περιλαμβανομζνων αυτϊν με μίξθ 

ελαιόδενδρων και αμπελιϊν ςτο ίδιο αγροτεμάχιο (Εικ. 6.6). 

   

Εικόνα 6.6 Φωτοερμθνευτικά πρότυπα ελαιϊνων. 
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Λιβάδια, βοςκότοποι (κωδικόσ 2.3.1): Οι βοςκότοποι αποτελοφνται από πυκνι κάλυψθ 

από γραςίδι-χορτάρια, ι από ςυνκζςεισ λουλουδιϊν. Θ φαςµατικι υπογραφι τουσ 

εξαρτάται από τα χαρακτθριςτικά του εδάφουσ όπωσ για παράδειγµα θ υγραςία. Συνικωσ 

βρίςκονται πλθςίον κατοικθµζνων περιοχϊν και αυτι είναι και θ βαςικι τουσ διαφορά από 

τα φυςικά λιβάδια 3.2.1. 

Σφνκετα ςυςτιµατα καλλιζργειασ (κωδικόσ 2.4.2): Ραράκεςθ µικρϊν γεωτεµαχίων 

ποικίλων ετιςιων καλλιεργειϊν, βοςκοτόπων και/ι µόνιµων καλλιεργειϊν (Εικ. 6.7 α). 

Φυςικοί βοςκότοποι (κωδικόσ 3.2.1): Ρρόκειται για λιβάδια µε χαµθλι παραγωγικότθτα. 

Συχνά βρίςκονται ςε ανϊµαλεσ επιφάνειεσ και πολλζσ φορζσ περιλαµβάνουν και βραχϊδθσ 

εκτάςεισ γθσ (Εικ. 6.7β). Βρίςκονται ωσ επί τω πλείςτων κοντά ςε περιοχζσ ζντονθσ 

γεωργικισ δραςτθριότθτασ. Οι αεροφωτογραφίεσ βοθκοφν ςτθν διάκριςι τουσ από τισ 

αµιγϊσ βραχϊδεισ εκτάςεισ (γυµνοί βράχοι 3.3.2) και 3.2.2 (κάµνοι και χερςότοποι). 

Χαρακτθριςτικό είναι επίςθσ το γνϊριςµα ότι δεν υπάρχουν όρια γεωτεµαχίων και γενικά 

υπάρχει µεγάλο εφροσ τόνων ανακλαςτικότθτασ ανάλογα µε τθ βλάςτθςθ. 

    

   (α) (β) 

Εικόνα 6.7. Φωτοερμθνευτικά πρότυπα α) ςφνκετων ςυςτθμάτων καλλιζργειασ και β) φυςικϊν 
βοςκότοπων.  

 

Σκλθροφυλλικι βλάςτθςθ (κωδικόσ 3.2.3): Ρρόκειται για καµνϊδθ βλάςτθςθ που 

ςυµπεριλαµβάνει δφο είδθ. Το πρϊτο είδοσ εµφανίηεται ωσ πυκνι βλάςτθςθ και 

αποτελείται από πολλοφσ κάµνουσ και καλφπτει πυριτικά πετρϊµατα τθσ Μεςογείου. 
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Μερικά είδθ είναι βελανιδιζσ, αγριελιζσ, κουµαριζσ, κζδροι και χαµθλά ρείκια. Το δεφτερο 

είδοσ εδαφοκάλυψθσ αποτελείται από πιο αραιοφσ κάµνουσ και εµφανίηεται κυρίωσ ςε 

αςβεςτολικικά οροπζδια. Εδϊ ανικει το πουρνάρι, θ δρυσ, θ λεβάντα, το κυµάρι, ενϊ 

µπορεί να εµφανίηονται και µεµονωµζνα δζντρα. Ενδείκνυται θ χριςθ αεροφωτογραφιϊν 

και δαςικϊν χαρτϊν για να γίνει θ διάκριςι τουσ από τα δάςθ τθσ Μεςογείου (Εικ. 6.8 α). 

Επίςθσ χριςιµοσ είναι και ο δείκτθσ βλάςτθςθσ (European Environment Agency). 

Μεταβατικζσ δαςϊδεισ-καµνϊδεισ εκτάςεισ (κωδικόσ 3.2.4): Ρρόκειται για καµνϊδθ και 

ποϊδθ βλάςτθςθ µε διάςπαρτα δζντρα. Μπορεί να αντιπροςωπεφει τθν υποβάκµιςθ ενόσ 

δαςικοφ οικοςυςτιµατοσ ι τθν αναγζννθςθ ενόσ δάςουσ. Οι µεταβατικζσ εκτάςεισ 

εµφανίηονται ςε αςβεςτολικικά πετρϊµατα. Θ κατθγορία αυτι περιλαµβάνει περιοχζσ που 

υπόκεινται ςε διάβρωςθ ι όταν τα φυτά ζχουν κάποια αςκζνεια. Σε άλλεσ περιπτϊςεισ 

περιλαµβάνει περιοχζσ που αναδαςϊνονται. Αν θ αναδάςωςθ είναι φυςικι αυτό ςθµαίνει 

ότι κα υπαχκοφν ςτισ δφο προθγοφµενεσ κατθγορίεσ. Επειδι θ ανίχνευςι τουσ ςτισ 

δορυφορικζσ εικόνεσ (Εικ. 6.8β) είναι δφςκολεσ, πρζπει να λαµβάνεται υπόψθ και ο 

περιβάλλον χϊροσ (περιοχζσ διάβρωςθσ, απόκρθµνεσ πλαγιζσ, αγρανάπαυςθ).  

   

Εικόνα 6.8. Φωτοερμθνευτικά πρότυπα α) ςκλθροφυλλικισ βλάςτθςθσ και β) μεταβατικϊν δαςωδϊν - 
καμνωδϊν εκτάςεων. 

 

6.5 Ταξινόμθςθ με αντικειμενοςτρεφι προςζγγιςθ 

Τα τθλεπιςκοπικά δεδομζνα που χρθςιμοποιικθκαν για τθ μελζτθ και θ ανάγκθ 

ταξινόμθςθσ των λατομείων που υπάρχουν ςτθν περιοχι, οδιγθςαν ςτθν χριςθ 

αντικειμενοςτρεφοφσ ανάλυςθσ για τθν εξαγωγι καλφτερων αποτελεςμάτων. Ραρακάτω 

περιγράφεται αναλυτικά θ διαδικαςία χριςθσ αντικειμενοςτρεφοφσ ανάλυςθσ για τθν 
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ταξινόμθςθ των λατομείων ςτθν περιοχι.  

Ζνασ από τουσ ςτόχουσ τθσ μελζτθσ είναι ο εντοπιςμόσ των λατομείων ςτο Διμο Μεγαρζων. 

Για τθν πραγματοποίθςθ του ςτόχου εντοπίςκθκαν τα λατομεία, ζπειτα από επιτόπια 

ζρευνα (Εικ. 6.9 α,β,γ). 

    

 

Εικόνα 6.9. Φωτογραφίεσ α,β) ανενεργϊν λατομείων ςτθ λατομικι περιοχι, όπου διακρίνονται τα κτίρια 
επεξεργαςίασ υλικοφ και γ) ενεργό λατομείο ανακφκλωςθσ υλικοφ. 

 

Αρχικά τα ανενεργά λατομεία εντοπίςτθκαν κατά μικοσ τθσ παλιάσ εκνικισ οδοφ Ακθνϊν 

Κορίνκου και τθσ νζασ οδοφ, ενϊ το ενεργό λατομείο εντοπίςτθκε ςτα βορειοανατολικό 

τμιμα του Διμου Μεγαρζων.  

6.5.1. Ταξινόμθςθ Εικόνων Landsat TM/OLI 

Το πρϊτο βιµα ςτο λογιςµικό Ecognition είναι θ δθµιουργία ενόσ ‘project’ µε τισ εικόνεσ 

από τα επτά κανάλια που αντιςτοιχοφν ςε κάκε χρονολογία.  Άρα ςυνολικά 

α β 

γ 
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δθμιουργικθκαν 3 “projects”. Στθ ςυνζχεια, προςτζκθκαν ςτα ‘projects’ τρία ακόµα 

επίπεδα, τα DEM, Slope και Aspect, µε µορφι ψθφιδωτϊν (raster) εικόνων. Θ ψθφιακι τιµι 

κάκε εικονοςτοιχείου αναφζρεται ςτο αηιµοφκιο (0ο-360ο), ςτο Ψθφιακό Μοντζλο Εδάφουσ 

(υψόµετρα) και ςτο µοντζλο κλίςεων του εδάφουσ (%), αντίςτοιχα (Εικ. 6.10). Θ χωρικι 

ανάλυςθ και των τριϊν επιπζδων ιταν ςτα 30 m.  

 

   

Εικόνα 6.10. Δθμιουργία “Project” και οριςμόσ αλλθλουχίασ των καναλιϊν, β) οριςμόσ υποπεριοχισ 
«Λατομικι περιοχι» του Διμου Μεγαρζων. 

6.5.1.1 Κατάτμθςθ πολλαπλισ ανάλυςθσ τθσ απεικόνιςθσ 

Για τθν επίτευξθ του ςτόχου τθσ ζρευνασ κακορίςτθκε θ κατάλλθλθ κατάτμθςθ τθσ εικόνασ. 

Κυρίαρχοσ ςκοπόσ τθσ κατάτμθςθσ είναι ο εντοπιςμόσ πρωτογενϊν αντικειμζνων και θ 

επίτευξθ του ιεραρχικοφ δικτφου, ϊςτε να προκφψουν τα επίπεδα κατάτμθςθσ. Οι δοκιμζσ 

ζγιναν με αλλαγζσ τθσ κλίμακασ των αντικειμζνων, του ςχιματοσ τουσ, τθσ ομαλότθτασ των 

ορίων τουσ και του βακμοφ βαρφτθτασ των φαςματικϊν τουσ υπογραφϊν. 

Θ πολλαπλι κατάτμθςθ κακορίςτθκε ςε μια ιεραρχία τριϊν επιπζδων. Για τθ δθμιουργία 

τθσ χρθςιμοποιικθκε ο αλγόρικμοσ κατάτμθςθσ πολλαπλισ ανάλυςθσ “Multiresolution 

Segmentation”. Το πρϊτο επίπεδο “Level 1” αποτελεί το επίπεδο με τθ μικρότερθ κλίμακα  

κατάτμθςθσ ςτο οποίο δθμιουργοφνται τα μικρότερα αντικείμενα για τον εντοπιςμό 

α β 
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λεπτομερϊν χαρακτθριςτικϊν τθσ εικόνασ. Το επίπεδο αυτό δθμιουργικθκε με ςκοπό τον 

εντοπιςμό τθσ βλάςτθςθσ που επικρατεί ςτθν περιοχι. Οι κατθγορίεσ που ταξινομικθκαν 

ςτο επίπεδο αυτό είναι θ τεχνθτι επιφάνεια, θ άγονθ γθ, βλάςτθςθ και κάλαςςα.  Τα 

υπόλοιπα επίπεδα διαμορφϊνονται πάνω από το πρϊτο “Create above”.  

Το τρίτο επίπεδο (Level 3) παράγεται από επζκταςθ του δεφτερου και δθμιουργικθκε για 

να διακρίνει τα λατομεία και τισ περιοχζσ που τα περιβάλλουν. Οι κατθγορίεσ οι οποίεσ 

ταξινομικθκαν ςτο επίπεδο αυτό είναι τα λατομεία, θ περιβάλλουςα περιοχι τθσ εξόρυξθσ 

των πετρωμάτων και θ κάλαςςα. Στο δεφτερο επίπεδο (Level 2) πραγµατοποιικθκε θ 

προβολι του αποτελζςµατοσ των επιπζδων ζνα και τρία προκειμζνου να αναπτυχκεί θ 

τελικι ταξινόμθςθ. 

Τα αντικείµενα του κάκε επιπζδου προζρχονται από ειδικι κλίµακα, τθν κατάλλθλθ 

ςυµµετοχι του ςχιµατοσ και πόςο ςυμπαγζσ είναι, ετςι ϊςτε να αντιπροςωπεφουν 

καλφτερα τισ διαφορετικζσ κατθγορίεσ. Θ ανάλυςθ όλων των καναλιϊν που εμπεριζχονται 

ςτθν εικόνα είναι θ ίδια, οπότε κακορίηεται θ ίδια τιμι βαρφτθτασ, να είναι 1, εξαίρεςθ 

αποτελεί το κερμικό υπζρυκρο (TIR). Στθν εικόνα επίςθσ είναι ενςωματωμζνο το Ψθφιακό 

Μοντζλο Επιφάνειασ τθσ περιοχισ (DEM), οι κλίςεισ και ο προςανατολιςμόσ πρανϊν  τα 

οποίο διακζτουν 3 κανάλια που δεν ςυμμετζχουν ςτθ διαδικαςία τθσ κατάτμθςθσ, οπότε 

τουσ δίνεται θ τιμι 0.   

Θ κατάτμθςθ του 1ου επιπζδου αποτελεί το χαμθλότερο επίπεδο δθμιουργίασ αντικειμζνων 

ςφμφωνα με το οποίο κακορίςτθκαν οι υψθλότερεσ κατατμιςεισ με τα μεγαλφτερα 

αντικείμενα. Σκοπόσ τθσ κατάτμθςθσ αυτισ είναι ο εντοπιςμόσ τθσ βλάςτθςθσ ζτςι ϊςτε να 

εξαιροφνται οι περιοχζσ αυτζσ εξαρχισ από τθν υπόλοιπθ εικόνα και ςτθ ςυνζχεια να 

προβάλλεται ςε επίπεδα µεγαλφτερθσ κλίµακασ. Θ προβολι πραγµατοποιείται όταν 

ορίςουμε τθν επικυµθτι ςυνάρτθςθ ςυµµετοχισ κακϊσ και τα όρια τθσ αςαφοφσ ηϊνθσ 

ανάλογα µε το ποςοςτό τθσ βλάςτθςθσ ϊςτε να καλφπτεται από τα υπό-αντικείµενα ενόσ 

αντικειµζνου και να κεωρείται βλάςτθςθ. 

Στο δεφτερο επίπεδο κα προβλθκοφν κατθγορίεσ από τα επίπεδα ανϊτερθσ και κατϊτερθσ 

κλίµακασ, με ςκοπό τθ βζλτιςτθ ταξινόµθςθ λατομικϊν περιοχϊν. Λόγω τθσ χωρικισ 

ανάλυςθσ των εικόνων, θ κλίμακα πρζπει να είναι τόςθ ϊςτε να δθμιουργθκοφν ςωςτά τα 
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πρωτογενι αντικείμενα. Τζλοσ, ςτο τρίτο επίπεδο γίνεται κατάτµθςθ ςε µεγάλθ κλίµακα για 

τθν εξαγωγι µεγάλων ςυµπαγϊν αντικειµζνων. Μεγαλφτερθ ζµφαςθ δίνεται ςτο χρϊµα, 

ενϊ από τισ παραµζτρουσ του ςχιµατοσ, ςτο ςυµπαγζσ των αντικειµζνων.  

Οι παράµετροι και τα κριτιρια τθσ κατάτµθςθσ κάκε επιπζδου ςυνοψίηονται ςτον Ρίνακα 

6.3. Απεικόνιςθ των αντικειµζνων των επιπζδων φαίνονται ςτθν Εικόνα 6.11.   

Ρίνακασ  6.3. Ραράµετροι κατάτµθςθσ ανά επίπεδο 

Επίπεδο

Scale Colour Shape Smoothness Compactness

1 3 0.9 0.1 0.7 0.3

2 10 0.7 0.3 0.7 0.3

3 40 0.7 0.3 0.5 0.5

Ραράμετροι

 

   

  

Εικόνα 6.11. Επίπεδα κατάτµθςθσ, (α) τµιµατοσ εικόνασ τθσ λατομικισ περιοχισ, µεγζκυνςθ εικόνασ και 
απεικόνιςθ αντικειµζνων ςτο (β) Level 1, (γ) Level 2, (δ) Level 3. 

Γενικά, οι ταξινοµιςεισ των εικόνων ςτο λογιςμικό eCognition πραγµατοποιικθκαν µε 

εφαρµογι αποκλειςτικά κανόνων και χωρίσ δειγµατολθψία. Το γεγονόσ αυτό είναι 

ιδιαίτερα ςθµαντικό, διότι θ βάςθ γνϊςθσ που εφαρµόςτθκε ςε κάκε περίπτωςθ, δεν 

ςυµπεριλαµβάνει ωσ ταξινοµθτι τον Εγγφτερο Γείτονα και ςυνεπϊσ αναµζνονται καλφτερα 

αποτελζςµατα κατά τθν αποτίµθςθ τθσ ακρίβειασ τθσ ταξινόµθςθσ. 

α β 

γ δ 
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6.5.2 Ταξινόμθςθ Επιπζδων Κατάτμθςθσ για τθν Εικόνα 2015 Landsat 8/OLI  

Επιςθµαίνεται ότι θ διαδικαςία τθσ ταξινόµθςθσ κα παρουςιαςτεί αναλυτικά για τθν εικόνα 

του 2015, ενϊ για τισ προθγοφµενεσ απεικονίςεισ κα παρουςιαςτοφν οι πίνακεσ των 

κανόνων των κατθγοριϊν µε τισ ςυναρτιςεισ ςυµµετοχισ και τα αςαφι όρια.  

Ρριν τθν ταξινόµθςθ ορίηεται ζνα επίπεδο ωσ µια κατθγορία µε ςυνάρτθςθ ςυµµετοχισ ωσ 

προσ τα χαρακτθριςτικά των αντικειµζνων. Αυτό πραγματοποιείται μζςω τθσ βιβλιοκικθσ  

ιεραρχίασ των αντικειµζνων. Το όνομα του κάκε επιπζδου ορίηεται από τισ κατατμιςεισ που 

είχαν προθγθκεί (πχ Level 1, Level 2 κλπ). Δθμιουργϊντασ ςυνολικά 3 διαφορετικά επίπεδα.  

Στισ Εικόνεσ 6.12, 6.13 παρουςιάηεται θ ιεραρχία των επιπζδων και ενδεικτικά θ ςυνάρτθςθ 

ςυµµετοχισ για το πρϊτο επίπεδο.  

 Σε όλεσ τισ κατθγορίεσ του κάκε επιπζδου που περιγράφονται από µια ςυνάρτθςθ, ζχει 

χρθςιµοποιθκεί ο λογικόσ τελεςτισ ‘AND’ και ςυνεπϊσ, ςε κάκε περίπτωςθ ο αλγόρικµοσ 

τθσ ταξινόµθςθσ επιλζγει τθν ελάχιςτθ τιµι των κριτθρίων (τοµι).  

 

Εικόνα 6.12. Ιεραρχία επιπζδων. 
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 (α) (β) 

Εικόνα 6.13. (α) Επιλογι χαρακτθριςτικοφ ιεραρχίασ για τθν περιγραφι κάκε επιπζδου, (β) Οριςµόσ 
ςυνάρτθςθσ ςυµµετοχισ τθσ απόλυτθσ ταφτιςθσ κάκε επιπζδου µε αρικµό. 

 

6.5.2.1 Σαξινόμθςθ 1ου επιπζδου 

Στθν Εικόνα 6.14 και ςτον Ρίνακα 6.4 παρατίκενται για κάκε κατθγορία του επιπζδου, τα 

χαρακτθριςτικά που επιλζγονται να περιγράψουν κάκε κατθγορία, δθλαδι οι κανόνεσ, 

κακϊσ και οι ςυναρτιςεισ ςυµµετοχισ µε τα όρια τθσ αςαφοφσ ηϊνθσ που ορίηονται για 

κάκε χαρακτθριςτικό 

 

Εικόνα 6.14.  Ιεραρχία 1
ου

 επιπζδου τθσ εικόνασ του 2015. 
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Ρίνακασ 6.4. Ιεραρχία κατθγοριϊν για το πρϊτο επίπεδο (L1) τθσ εικόνασ 2015. 

 

 

Για τθν ταξινόμθςθ τθσ βλάςτθςθσ “Vegetation” χρθςιμοποιικθκε ο δείκτθσ “MSAVI”. Ο 

δείκτθσ αυτόσ είναι κατάλλθλοσ για τον προςδιοριςμό τθσ. Οι τιμζσ αςάφειασ που δόκθκαν 

ςτο δείκτθ “MSAVI” για τθν εξαγωγι τθσ βλάςτθςθσ είναι 0,349 ζωσ 0,351 με ςυνάρτθςθσ 

τθσ μορφισ S κετικισ κλίςθσ (Εικ. 6.15).  

 

Εικόνα 6.15. (α) Εικόνα τθσ βλάςτθςθσ ςε όλο το εφροσ τθσ εικόνασ με τθν εφαρμογι του δείκτθ βλάςτθςθσ 
‘MSAVI’ ςτισ τιμζσ αςάφειασ 0,349 ζωσ 0.351 με ςυνάρτθςθ τθσ μορφισ S κετικισ κλίςθσ. 

Level Κατθγορία Τελεςτισ Κανόνασ
Συνάρτθςθ 

Συμμετοχισ 

Αριςτερό 

Πριο

Δεξί 

Πριο

Vegetation (L1) MSAVI2 0.349 0.351

Sea (L1) NDWI 0 0.1

NDBBBI -0.3 -0.2

mean dif. to scene blue 260 280

mean dif. to scene SWIR-1 8450 8470

EBBI 0.85 0.92

not Vegetation (L1)

not Vegetation (L1)

not Sea (L1)

not bareland (L1)

not Artificial Surface (L1)

other (L1) and

1

andArtificial Surface (L1)

andBare Land (L1)
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Με λίγα λόγια θ ςυνάρτθςθ αυτι υποδθλϊνει ότι όταν ζνα αντικείμενο ζχει τιµι “ MSAVI” 

μικρότερθ από 0,349 τότε δεν διεκδικείται από τθν κατθγορία τθσ βλάςτθςθσ, ενϊ για τιµι 

μεγαλφτερθ από 0,351 τότε το αντικείμενο ταξινομείται ωσ βλάςτθςθ. Μεταξφ τθσ µζγιςτθσ 

και τθσ ελάχιςτθσ τιµισ τα αντικείµενα ταξινοµοφνται ςφµφωνα µε τθν ςυνάρτθςθ 

ςυµµετοχισ τφπου ‘S’ και ςτθν µζςθ τθσ αςαφοφσ ηϊνθσ θ ςυνάρτθςθ ςυµµετοχισ 

επιςτρζφει τθν τιµι 0,5. 

Για τθν ταξινόμθςθ τθσ κάλαςςασ “Sea” χρθςιμοποιικθκε ο δείκτθσ “NDWI”. Ο δείκτθσ 

αυτόσ είναι κατάλλθλοσ για τον προςδιοριςμό των υδάτινων ςτοιχείων. Οι τιμζσ αςάφειασ 

που δόκθκαν ςτο δείκτθ “NDWI” για τθν εξαγωγι τθσ κάλαςςασ είναι 0 ζωσ 0,1 με 

ςυνάρτθςθσ τθσ μορφισ S κετικισ κλίςθσ (Εικ. 6.16). 

 

Εικόνα 6.16. (α) Εικόνα τθσ κάλαςςασ ςε όλο το εφροσ τθσ εικόνασ με τθν εφαρμογι του δείκτθ ‘NDWI’ ςτισ 
τιμζσ αςάφειασ 0 ζωσ 0.1 με ςυνάρτθςθ τθσ μορφισ S κετικισ κλίςθσ 

Θ ταξινόμθςθ τθσ τεχνθτισ επιφάνειασ “Artificial Surface” επιτεφχκθκε ζπειτα από δοκιμζσ 

που ζγιναν, ο πιο κατάλλθλοσ ςυνδυαςμόσ για τθν εξαγωγι τθσ ιταν ο ςυνδυαςμόσ του 

δείκτθ δόμθςθσ “NDBBBI”, διαφορά από τθ μζςθ τιμι τθσ εικόνα ςτο μπλε κανάλι “mean 

dif. to scene blue” και τθσ διαφοράσ από τθ μζςθ τιμι τθσ εικόνασ ςτο μζςο υπζρυκρο 

κανάλι “mean dif. to scene SWIR-1” (Εικ. 6.17).  
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Εικόνα 6.17. Ρεριγραφι των χαρακτθριςτικϊν που εκφράηουν τθν τεχνθτι επιφάνεια “Artificial Surface 
(L1)”. 

Οι τιμζσ αςάφειασ του δείκτθ δόμθςθσ “NDBBBI” είναι -0,3 ζωσ -0,2 με ςυνάρτθςθ τθσ 

μορφισ S κετικισ κλίςθσ (Εικ. 6.18). 

 

Εικόνα 6.18. Εικόνα τθσ τεχνθτισ επιφάνειασ ςε όλο το εφροσ τθσ εικόνασ με τθν εφαρμογι του δείκτθ 
«NDBBBI» ςτισ τιμζσ αςάφειασ -0,3  ζωσ -0,2 με ςυνάρτθςθ τθσ μορφισ S κετικισ κλίςθ. 

Οι τιμζσ αςάφειασ τθσ διαφοράσ από τθ μζςθ τιμι τθσ εικόνασ ςτο μπλε κανάλι (mean dif. 

to scene blue)» είναι 260 ζωσ 280 με ςυνάρτθςθ τθσ μορφισ S κετικισ κλίςθσ (Εικ. 6.19). 
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Εικόνα 6.19. Εικόνα τθσ τεχνθτισ επιφάνειασ ςε όλο το εφροσ τθσ εικόνασ με τθν διαφορά από τθ μζςθ τιμι 
τθσ εικόνα ςτο μπλε κανάλι «mean dif. to scene blue» ςτισ τιμζσ αςάφειασ 260  ζωσ 280 με ςυνάρτθςθ τθσ 

μορφισ S κετικισ κλίςθσ. 

Οι τιμζσ αςάφειασ τθσ μζςθσ τιμισ ςτο μζςο υπζρυκρο κανάλι “Mean dif. to scene SWIR-1” 

είναι 8450 ζωσ 8470 με ςυνάρτθςθ τθσ μορφισ S αρνθτικισ κλίςθσ (Εικ. 6.20). 

  

Εικόνα 6.20. Εικόνα τθσ τεχνθτισ επιφάνειασ ςε όλο το εφροσ τθσ εικόνασ με τθν εφαρμογι τθσ μζςθσ τιμισ 
ςτο μζςο υπζρυκρο κανάλι «mean dif. to scene SWIR-1» ςτισ τιμζσ αςάφειασ 8450  ζωσ 8470 με ςυνάρτθςθ 

τθσ μορφισ S αρνθτικισ κλίςθσ. 

Θ άγονθ γθ ςτθν περιοχι ζρευνασ προβάλλεται ςτθν κατθγόρια “ Bare Land” προκφπτει από 

το ςυνδυαςμό του ενιςχυμζνου δείκτθ άγονου εδάφουσ “EBBI” και τθν απόρριψθ των 
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περιοχϊν που ταξινομοφνται ωσ βλάςτθςθ (Εικ. 6.21). 

 

Εικόνα 6.21. (α) Εικόνα τθσ βλάςτθςθσ ςε όλο το εφροσ τθσ εικόνασ με τθν εφαρμογι του ενιςχυμζνου 
δείκτθ άγονου εδάφουσ (EBBI) ςτισ τιμζσ αςάφειασ 0,85 ζωσ 0,92 με ςυνάρτθςθ τθσ μορφισ S κετικισ 

κλίςθσ. 

Οι κατθγορίεσ που απομζνουν ομαδοποιικθκαν ςτθ γενικι κατθγορία “Other (L1)”, και 

όπωσ φαίνεται ςε αυτι ταξινομοφνται καλλιζργειεσ και διάφορεσ μορφζσ υπολειπόμενθσ 

βλάςτθςθσ. Στθν κατθγορία “Other (L1)” υπάγονται οι κατθγορίεσ που απορρίφκθκαν από 

τισ προθγοφμενεσ κλάςεισ. Με λίγα λόγια γίνεται ο ςυνδυαςμόσ των κανόνων “not 

Vegetation (L1)” and “not Artificial Surface (L1)” and “not Bare Land (L1)” and “not Sea (L1)” 

(Εικ. 6.22). 

 

Εικόνα 6.22. Ρεριγραφι των χαρακτθριςτικϊν που εκφράηουν τθ γενικι κατθγορία  “Other (L1)”, μζςα ςτθν 
οποία ταξινομοφνται οι καλλιζργειεσ και διάφορεσ μορφζσ υπολειπόμενθσ βλάςτθςθσ.  
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Συνοψίηοντασ, ςτο πρϊτο επίπεδο ταξινόμθςθσ χρθςιμοποιικθκε πολφ μικρι κλίμακα 

(scale = 3) ϊςτε να μθν χακεί θ πλθροφορία των δομθμζνων περιοχϊν. Ωσ Βλάςτθςθ 

ταξινομείται τόςο θ πυκνι όςο και θ αραιι, μζςω τθσ χριςθσ του τροποποιθμζνου δείκτθ 

βλάςτθςθσ “MSAVI2”. Για τθν ταξινόμθςθ του γυμνοφ εδάφουσ χρθςιμοποιικθκε ο 

ενιςχυμζνοσ δείκτθσ δόμθςθσ και γυμνοφ εδάφουσ ‘ΕΒΒΛ’, όπωσ ορίηεται από τουσ Syakur et 

al., (2012). Ο ςυγκεκριμζνοσ δείκτθσ είχε ικανοποιθτικά αποτελζςματα ςε ςχζςθ με τον 

κανονικοποιθμζνο δείκτθ γυμνοφ εδάφουσ ‘ NDBal’, όπωσ είχε οριςτεί από τουσ Baraldi et 

al. (2006). Τζλοσ ο δείκτθσ NDBBBI προςεγγίηει ικανοποιθτικά τισ αςτικζσ περιοχζσ, αλλά 

περιλαμβάνει επίςθσ αρκετό τμιμα εδάφουσ από βραχϊδεισ εκτάςεισ. Εξαιτίασ αυτοφ του 

γεγονότοσ χρθςιμοποιικθκαν θ διαφορά από τθ μζςθ τιμι τθσ εικόνασ ςτο μπλε κανάλι και 

ςτο υπζρυκρο ϊςτε να περιοριςτεί το πρόβλθμα αυτό. Οι υπόλοιπεσ κατθγορίεσ ομαδο-

ποιικθκαν ςτθ γενικι κατθγορία ‘other’, ςτθν οποία όπωσ αποδείχκθκε μζςω του 

λογιςμικοφ “Google Earth” περιλαμβάνει καλλιζργειεσ και διάφορεσ μορφζσ 

υπολειπόμενθσ βλάςτθςθσ.  

Σε όλεσ τισ κατθγορίεσ του πρϊτου επιπζδου που περιγράφονται από μια ςυνάρτθςθ ζχει 

χρθςιμοποιθκεί ο λογικόσ τελεςτισ “AND” και ςυνεπϊσ ςε κάκε περίπτωςθ ο αλγόρικμοσ 

ταξινόμθςθσ επιλζγει τθν ελάχιςτθ τιμι των κριτθρίων (τομι). Στθν Εικόνα 6.23 

παρουςιάηεται το γραφικό αποτζλεςμα τθσ ταξινόμθςθσ από το λογιςμικό “eCognition” .      
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Εικόνα 6.23. Αποτζλεςμα ταξινόμθςθσ  με τθ χριςθ κανόνων και ςυναρτιςεων αςαφοφσ λογικισ για το 

πρϊτο επίπεδο ςτθν εικόνα 2015. 

6.5.2.2 Σαξινόμθςθ 3ου  Επιπζδου 

Σκοπόσ τθσ ταξινόμθςθσ του τρίτου επιπζδου είναι θ εξαγωγι των λατομείων και τθσ 

περιβάλλουςασ περιοχισ. Για να πετφχουμε το διαχωριςμό των λατομείων από τα άγονα 

εδάφθ ςτο δεφτερο επίπεδο, δθμιουργείται το τρίτο επίπεδο, το οποίο αποτελείται από 

μεγάλα αντικείμενα. Στθν Εικόνα 6.24 απεικονίηεται θ ιεραρχία του επιπζδου, ενϊ ςτον 

Ρίνακα 6.5 παρατίκενται για κάκε κατθγορία του επιπζδου τα χαρακτθριςτικά που 

επιλζγονται να περιγράψουν κάκε κατθγορία κακϊσ και οι ςυναρτιςεισ ςυμμετοχισ με τα 

όρια τθσ αςαφοφσ ηϊνθσ που ορίηονται για κάκε χαρακτθριςτικό. 

 

Εικόνα 6.24. Ιεραρχία 3ου επιπζδου τθσ εικόνασ 2015.  

Ρίνακασ 6.5. Ιεραρχία κατθγοριϊν για το τρίτο επίπεδο (L3) τθσ εικόνασ 2015. 

Level Κατθγορία Τελεςτισ Κανόνασ
Συνάρτθςθ 

Συμμετοχισ 

Αριςτερό 

Πριο

Δεξί 

Πριο

5/6 0.81 0.83

Area 0.37 0.45

Mean Slope 11 13

5/6 0.6 0.817

Distance to Active Mines (km) 0.28 0.31

Sea (L3) NDWI 0 0.1

andActive Mines (L3)

andMined Wasteland (L3)

3

 

Στο τρίτο επίπεδο κα ταξινομθκοφν τα αντικείμενα τα οποία λόγω τθσ πολφ υψθλισ τιμισ 

φωτεινότθτασ που παρουςιάηουν δεν ταξινομοφνται ςωςτά ςτο πιο λεπτόκοκκο επίπεδο 
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ανάλυςθσ και ςυχνά ςυγχζονται με το γυμνό ζδαφοσ ι με αςτικζσ περιοχζσ. Ρρόκειται για 

τα λατομεία και τισ περιοχζσ που εκτελοφνται εςκαφζσ, οι οποίεσ μποροφν να καταταχκοφν 

ςτο γυμνό ζδαφοσ. Οι περιοχζσ αυτζσ ζχουν ακανόνιςτο ςχιμα και είναι ομοιογενείσ, ζτςι 

με αυτό τον τρόπο ευνοείται θ κατάτμθςθ ςε όςο το δυνατό μεγαλφτερα ομοιογενι 

αντικείμενα που να αντιπροςωπεφουν όμωσ μεγάλεσ εκτάςεισ.  

Θ κλίμακα που επιλζχκθκε είναι ςθμαντικά μεγαλφτερθ από εκείνθ του αμζςωσ 

προθγοφμενου επιπζδου, ενϊ το ςχιμα δεν ςυμμετζχει ςθμαντικά ςτθν κατάτμθςθ λόγω 

των ανομοιογενϊν περιπτϊςεων εμφάνιςθσ του φαινομζνου.  

Θ ταξινόμθςθ των ενεργϊν λατομείων “Active Mines” επιτεφχκθκε ζπειτα από δοκιμζσ που 

ζγιναν, ο πιο κατάλλθλοσ ςυνδυαςμόσ για τθν εξαγωγι του ιταν ο ςυνδυαςμόσ του λόγου 

μζςου υπζρυκρου με κερμικό υπζρυκρο (5/6), του εμβαδόυ “Area” και τθσ κλίςθσ εδάφουσ 

“Slope” (Εικ. 6.25).  

 

Εικόνα 6.25. Ρεριγραφι των χαρακτθριςτικϊν που εκφράηουν τα ενεργά λατομεία “Active Mines (L3)”. 

 

Οι τιμζσ αςάφειασ του λόγου 5/6 είναι 0,81 ζωσ 0,83 με ςυνάρτθςθ τθσ μορφισ S κετικισ 

κλίςθσ (Εικ. 6.26). 
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Εικόνα 6.26. Εικόνα των ενεργϊν λατομείων ςε όλο το εφροσ τθσ εικόνασ με τθν εφαρμογι του λόγου 5/6 
ςτισ τιμζσ αςάφειασ 0,81  ζωσ 0,83 με ςυνάρτθςθ τθσ μορφισ S κετικισ κλίςθ. 

 

Οι τιμζσ αςάφειασ του προςδιοριςμοφ του εμβαδοφ των περιοχϊν “Area”  είναι 0,37 ζωσ 

0,45 Ha με ςυνάρτθςθ τθσ μορφισ S κετικισ κλίςθσ (Εικ. 6.27). 

  

Εικόνα 6.27. Εικόνα του εμβαδοφ “Area” ςε όλο το εφροσ τθσ εικόνασ ςτισ τιμζσ αςάφειασ 0,37  ζωσ 0,45Ha 
με ςυνάρτθςθ τθσ μορφισ S κετικισ κλίςθσ. 

Οι τιμζσ αςάφειασ  των κλίςεων εδάφουσ (%) είναι 11 ζωσ 13 με ςυνάρτθςθ τθσ μορφισ S 

αρνθτικισ κλίςθσ (Εικ. 6.28). 



Τςζνθ Ξανκι  2016 Διπλωματικι Εργαςία 

 
Σελ 102 από 184 

  

Εικόνα 6.28. Εικόνα των κλίςεων εδάφουσ (%) ςε όλο το εφροσ τθσ εικόνασ ςτισ τιμζσ αςάφειασ 11 ζωσ 13% 
με ςυνάρτθςθ τθσ μορφισ S κετικισ κλίςθσ. 

 

Στθ ςυνζχεια ακολοφκθςε θ  ταξινόμθςθ τθσ περιβάλλουςασ περιοχισ τθσ εξόρυξθσ των 

πετρωμάτων. Αυτι επιτεφχκθκε από το ςυνδυαςμό του λόγου 5/6 και τθσ απόςταςθσ από 

τα ενεργά λατομεία (Εικ. 6.29).   

 

Εικόνα 6.9. Ρεριγραφι των χαρακτθριςτικϊν που εκφράηουν τθν περιβάλλουςα περιοχι τθσ εξόρυξθσ των 
πετρωμάτων των ενεργϊν λατομείων “Mined Wasteland (L3)”. 

 

Οι τιμζσ αςάφειασ του λόγου 5/6 είναι 0,6 ζωσ 1,187 με ςυνάρτθςθ τραπεηοειδοφσ 

καμπφλθσ (Εικ. 6.30).  
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Εικόνα 6.30. Εικόνα του λόγου 5/6 ςτισ τιμζσ αςάφειασ 0,6  ζωσ 0,817 με ςυνάρτθςθ τραπεηοειδοφσ 
μορφισ. 

Οι τιμζσ αςάφειασ τθσ απόςταςθσ από τα ενεργά λατομεία “Active Mine” είναι 0,28 ζωσ 

0,31 km (Εικ. 6.31). 

 

Εικόνα 6.31. Εικόνα τθσ απόςταςθ από τα ενεργά λατομεία “Active Mine”  ςτισ τιμζσ αςάφειασ 0,28  ζωσ 
0,83 με ςυνάρτθςθ τθσ μορφισ S αρνθτικισ κλίςθ. 

 

Συνοψίηοντασ, ςτο τρίτο επίπεδο ταξινόμθςθσ χρθςιμοποιικθκε μεγάλθ κλίμακα (scale = 

40), ςυγκριτικά με τα άλλα δφο επίπεδα ϊςτε να ταξινομθκοφν περιοχζσ υψθλισ 
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φωτεινότθτασ. Ο εντοπιςμόσ των λατομείων δεν είναι τόςο εφκολοσ, γιατί ςυχνά ςυγχζεται 

με το γυμνό ζδαφοσ και τθν αςτικι περιοχι. Ρραγματοποιικθκαν πολλζσ δοκιμζσ κανόνων 

και λόγων αλλά τελικά καταλιξαμε ςτο ςυνδυαςμό του λόγου 5/6 και των κλίςεων 

μεγαλφτερων του 12%. Με τθ διαδικαςία αυτι προζκυψαν και περιοχζσ μικρότερεσ από 2 

pixels αλλά αφαιρζκθκαν με το κριτιριο του εμβαδοφ.  

Θ περιβάλλουςα περιοχι τθσ εξόρυξθσ των πετρωμάτων  προζκυψε από το ςυνδυαςμό του 

λόγου 5/6 (χαμθλότερθσ φωτεινότθτασ ςε ςχζςθ με τα ενεργά λατομεία) και τθσ μζγιςτθσ 

απόςταςθσ από αυτά. Το κριτιριο τθσ απόςταςθσ από τα λατομεία ςε μερικζσ περιοχζσ 

λειτοφργθςε ςωςτά, ενϊ ςε άλλεσ όχι, δθλαδι ςε κάποιεσ περιοχζσ ιταν υπεριενυςχθμζνθ 

και ςε κάποιεσ άλλεσ όχι. Ο χριςτθσ επζλεξε μια μζςθ οδό ςτθν παρουςιάςθ των 

αποτελεςμάτων τθσ ταξινόμθςθσ (Εικ. 6.32). Τα αποτελζςματα που προζκυψαν κρίνονται 

ικανοποιθτικά μετά τθν παρατθρθςι τουσ από τισ εικόνεσ του Google Earth, 

υποδθλϊνοντασ ότι οι παράμετροι που χρθςιμοποιικθκαν ζδωςαν πολφ καλά 

αποτελζςματα. 

 

Εικόνα  6.32. Αποτζλεςμα ταξινόμθςθσ με τθ χριςθ κανόνων και ςυναρτιςεων αςαφοφσ λογικισ για το 
τρίτο επίπεδο ςτθν εικόνα 2015. 
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6.5.2.3 Σαξινόμθςθ 2ου  Επιπζδου 

Αυτό αποτελεί το βαςικό επίπεδο ςτο οποίο προβάλλονται τα υπό και υπζρ αντικείμενα, 

δθλαδι για τθν ταξινόμθςθ του επιπζδου αυτοφ, απαραίτθτθ είναι να κλθρονομθκοφν τα 

χαρακτθριςτικά από τισ κατθγορίεσ του πρϊτου και τρίτου επιπζδου. Αρχικά προβάλλεται θ 

κατθγορία τθσ βλάςτθςθσ “Vegetation (L2)” από το επίπεδο μικρότερθσ κλίμακασ και θ 

αςαφισ ηϊνθ που επιλζγεται ζχει υψθλά όρια ϊςτε να ταξινομθκεί ζνα αντικείμενο ωσ 

βλάςτθςθ ςε μεγάλο ποςοςτό. Θ κάλαςςα “Sea (L2)” μπορεί να προβλθκεί από τα υπό-

αντικείμενα ι να ταξινομθκεί εκ νζου. Τα αποτελζςματα ιταν ικανοποιθτικά όταν 

προβλικθκε ωσ υπό αντικείμενο. Θ κεματικι κατθγορία των λατομείων “Mine Active (L2)” 

και τθσ περιβάλλουςασ περιοχισ εξόρυξθσ των πετρωμάτων  “Mined Wasteland (L2)” 

προβάλλεται από τα υπζρ αντικείμενα του τρίτου επιπζδου. Θ άγονθ γθ “Bare Land (L2)” 

κακϊσ και οι τεχνθτζσ επιφάνειεσ “Artificial Surface (L2)” προζρχονται από τθν προβολι 

από τα υπό αντικείμενα. 

Στθν εικόνα 6.33 απεικονίηεται θ ιεραρχία του επιπζδου, ενϊ ςτον Ρίνακα 6.6 παρατίκενται 

για κάκε κατθγορία του τα χαρακτθριςτικά που επιλζγονται κακϊσ και οι ςυναρτιςεισ 

ςυμμετοχισ με τα όρια τθσ αςαφοφσ ηϊνθσ, όπωσ ορίηονται για κάκε χαρακτθριςτικό. 

 

Εικόνα 6.33. Ιεραρχία 2ου επιπζδου τθσ εικόνασ 2015.  
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Ρίνακασ 6.6. Ιεραρχία κατθγοριϊν για το δεφτερο επίπεδο (L2) τθσ εικόνασ 2015. 

Level Κατθγορία Τελεςτισ Κανόνασ
Συνάρτθςθ 

Συμμετοχισ 

Αριςτερό 

Πριο

Δεξί 

Πριο

 Vegetation (L2)
Rel. area of sub objects 

Vegetation (L1)
0.55 0.75

Sea (L2)
Rel. area of sub objects Sea 

(L1)
0.55 0.75

Active Mine (L2)
Existence of super objects 

Active Mine (L3)
0 1

Mined Wasteland (L2)
Existence of super objects 

Mined Wasteland (L3)
0 1

Rel. area of sub objects Bare 

Land (L1)
0.55 0.75

not Active Mine (L2)

not Mined Wasteland (L2)

Artificial Surface (L2)
Rel. area of sub objects 

Artificial Surface (L1)
0.55 0.75

not Vegetation (L2)

not Sea (L2)

not Artificial Surface (L2)

not Bare Land (L2)

not Active Mine (L2)

not Mined Wasteland (L2)

Other (L1) and

2
andBare Land (L2)

 

Ραρακάτω προβάλλονται οι ςυναρτιςεισ μεταφοράσ των πλθροφοριϊν τθσ κάκε 

κατθγορίασ από ζνα κατϊτερο ι ζνα ανϊτερο επίπεδο κακϊσ και οι ςυναρτιςεισ 

ςυμμετοχισ  για το δεφτερο επίπεδο ταξινόμθςθσ (Εικ. 6.34- 6.39). 

 

Εικόνα 6.34. Χαρακτθριςτικι ςυνάρτθςθ μεταφοράσ πλθροφορίασ τθσ κατθγορίασ “Vegetation (L2)” από 
ζνα επίπεδο ςε ανϊτερο, ςυνάρτθςθ ςυμμετοχισ και όρια αςαφοφσ ηϊνθσ.  
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Εικόνα 6.35. Χαρακτθριςτικι ςυνάρτθςθ μεταφοράσ τθσ κατθγορίασ “Sea (L2)” από ζνα επίπεδο ςε 
ανϊτερο, ςυνάρτθςθ ςυμμετοχισ και όρια αςαφοφσ ηϊνθσ.  

 

Εικόνα 6.36. Χαρακτθριςτικι ςυνάρτθςθ μεταφοράσ τθσ κατθγορίασ “Active Mine (L2)” από ζνα επίπεδο ςε 
ανϊτερο, ςυνάρτθςθ ςυμμετοχισ και όρια αςαφοφσ ηϊνθσ.  
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Εικόνα 6.37. Χαρακτθριςτικι ςυνάρτθςθ μεταφοράσ τθσ κατθγορίασ “Mined Wasteland (L2)” από ζνα 
επίπεδο ςε ανϊτερο, ςυνάρτθςθ ςυμμετοχισ και όρια αςαφοφσ ηϊνθσ. 

 

  

Εικόνα 6.38. Χαρακτθριςτικι ςυνάρτθςθ μεταφοράσ τθσ κατθγορίασ “Artificial Surface (L2)” από ζνα 
επίπεδο ςε ανϊτερο, ςυνάρτθςθ ςυμμετοχισ και όρια αςαφοφσ ηϊνθσ. 
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Εικόνα 6.39. Χαρακτθριςτικι ςυνάρτθςθ μεταφοράσ τθσ κατθγορίασ “Bare Land (L2)” από ζνα επίπεδο ςε 
ανϊτερο, ςυνάρτθςθ ςυμμετοχισ και όρια αςαφοφσ ηϊνθσ. 

 

Σε όλεσ τισ κατθγορίεσ του δεφτερου επιπζδου που περιγράφονται από μια ςυνάρτθςθ ζχει 

χρθςιμοποιθκεί ο λογικόσ τελεςτισ “AND” και ςυνεπϊσ ςε κάκε περίπτωςθ ο αλγόρικμοσ 

ταξινόμθςθσ επιλζγει τθν ελάχιςτθ τιμι των κριτθρίων (τομι). Στθν Εικόνα 6.29 

παρουςιάηεται το γραφικό αποτζλεςμα τθσ ταξινόμθςθσ από το λογιςμικό “eCognition” . 

Κατά τθ διαδικαςία τθσ αξιολόγθςθσ, φαίνεται ότι οι τεχνθτζσ επιφάνειεσ δεν είναι 

ιδιαίτερα αξιόπιςτεσ, γιατί ο χριςτθσ ζχει αφιςει να διεκδικείται από τθν κατθγορία “Bare 

Land (L2)”, διότι μόνο ζτςι ο διάδρομοσ και ο περιβάλλον χϊροσ του αεροδρομίου γενικισ 

αεροπορίασ ταξινομείται ςωςτά. Επιπλζον, ςτισ τεχνθτζσ επιφάνειεσ δεν ταξινομικθκε το 

δευτερεφων οδικό δίκτυο εν γνϊςει του χριςτθ γιατί αυτό κα ενίςχυε κατά πολφ τθν αςτικι 

περιοχι, κάτι που δεν αντιπροςωπεφει τθν πραγματικότθτα. Ωςτόςο το αποτζλεςμα τθσ 

ταξινόμθςθσ κρίνεται ικανοποιθτικό και θ διεκδίκθςθ των παραπάνω κατθγόριων ανάλογα 

με τισ φαςματικζσ υπογραφζσ και το ποςοςτό ςυμμετοχισ είναι αναμενόμενθ.   
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Εικόνα 6.40. Αποτζλεςμα ταξινόμθςθσ με τθ χριςθ κανόνων και ςυναρτιςεων αςαφοφσ λογικισ για το 
δεφτερο επίπεδο ςτθν εικόνα 2015. 

 

Το αναλυτικό διάγραμμα ροισ όλων των επιπζδων και όλων των τάξεων που 

δθμιουργικθκαν και ταξινομικθκαν αντίςτοιχα ςε κάκε επίπεδο, παρουςιάηεται ςτθν 

Εικόνα 6.41. 
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Εικόνα 6.41. Αναλυτικό  διάγραμμα ροισ για τθν ταξινόμθςθ όλων των επιπζδων
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6.5.3. Κανόνεσ Κατθγοριϊν ανά επίπεδο για τισ απεικονίςεισ  2003 

Στισ επόμενεσ ςελίδεσ παρουςιάηεται ςυνοπτικά τα αντίςτοιχα αποτελζςματα των δφο 

προθγοφμενων εικόνων. Θ διαδικαςία ςε γενικζσ γραμμζσ είναι θ ίδια, με μερικζσ 

μεταβολζσ ςτθ βάςθ γνϊςθ δθλαδι ςτισ ςυναρτιςεισ ςυμμετοχισ και ςτα όρια τθσ 

αςαφοφσ ηϊνθσ, ϊςτε το αποτζλεςμα μεταξφ των εικόνων να είναι ανάλογο. Αρχικά 

πραγματοποιικθκε ταξινόμθςθ ςτθν εικόνα 2003. Στθν εικόνα 6.42 παρουςιάηεται το 

αποτζλεςμα τθσ ταξινόμθςθσ του πρϊτου επιπζδου, του τρίτου (Εικ. 6.43) και του δεφτερου  

(Εικ. 6.44).  

 

Εικόνα 6.42. Ιεραρχία των κατθγοριϊν και αποτζλεςμα ταξινόμθςθσ με χριςθ κανόνων και ςυναρτιςεων 
αςαφοφσ λογικισ για το πρϊτο επίπεδο “Level 1” ςτθν εικόνα 2003. 
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Στθν Εικόνα 6.43 προβάλλονται τα αποτελζςματα τθσ ταξινόμθςθσ του τρίτου επιπζδου τθσ 

εικόνασ του 2003. Το αποτζλεςμα δεν είναι τόςο ικανοποιθτικό, διότι νότια τθσ περιοχισ 

(κίτρινο τετράγωνο) δεν μπόρεςε να ταξινομθκεί ζνα τμιμα τθσ περιβάλλουςασ περιοχισ 

του λατομείου. 

 

Εικόνα 6.43. Ιεραρχία των κατθγοριϊν και αποτζλεςμα ταξινόμθςθσ με χριςθ κανόνων και ςυναρτιςεων 
αςαφοφσ λογικισ για το τρίτο επίπεδο “Level 3” ςτθν εικόνα 2003. 
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Εικόνα 6.44. Ιεραρχία των κατθγοριϊν και αποτζλεςμα ταξινόμθςθσ με χριςθ κανόνων και ςυναρτιςεων 
αςαφοφσ λογικισ για το δεφτερο “Level 2” ςτθν εικόνα 2003. 
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6.5.4. Κανόνεσ Κατθγοριϊν ανά επίπεδο για τισ απεικονίςεισ 1986 

Στθ ςυνζχεια ακολοφκθςε θ ταξινόμθςθ τθσ εικόνασ του 1986. Στθν εικόνα 6.45 

παρουςιάηεται το αποτζλεςμα τθσ ταξινόμθςθσ του πρϊτου επιπζδου, του τρίτου (Εικ. 6.46) 

και του δεφτερου (Εικ. 6.48). 

 

Εικόνα 6.45. Ιεραρχία των κατθγοριϊν και αποτζλεςμα ταξινόμθςθσ με χριςθ κανόνων και ςυναρτιςεων 
αςαφοφσ λογικισ για το πρϊτο επίπεδο “Level 1” ςτθν εικόνα 1986. 

Στθν Εικόνα 6.46 προβάλλονται τα αποτελζςματα τθσ ταξινόμθςθσ του τρίτου επιπζδου τθσ 

εικόνασ του 1986. Το αποτζλεςμα κρίνεται ικανοποιθτικό. Θ διαφορά τθσ εικόνασ αυτισ ςε 

ςχζςθ με τισ υπόλοιπεσ είναι ότι εντοπίςτθκε ζνα λατομείο που δεν είχε ταξινομθκεί ςτισ 

εικόνεσ του 2003 και 2015, (επιςθμαίνεται με το κίτρινο τετράγωνο). Αυτό διαπιςτϊνεται 

και από τθν επιτόπια μελζτθ (Εικ. 6.47). Επίςθσ εντοπίηεται και μια άλλθ περιοχι δυτικά τθσ 

περιοχισ μελζτθσ, αλλά λόγω του ελλειψοειδοφσ ςχιματοσ εικάηεται ότι πρόκειται για 

ςκάμμα. Σιμερα ζχει καλυφκεί με καμνϊδθσ βλάςτθςθ. 
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Εικόνα 6.46. Ιεραρχία των κατθγοριϊν και αποτζλεςμα ταξινόμθςθσ με χριςθ κανόνων και ςυναρτιςεων 
αςαφοφσ λογικισ για το τρίτο επίπεδο “Level 3” ςτθν εικόνα 1986. 

 

 

Εικόνα 6.47. Φωτογραφία του λατομείου, που εντοπίςτθκε ςτθν εικόνα του 1986 
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Εικόνα 6.48. Ιεραρχία των κατθγοριϊν και αποτζλεςμα ταξινόμθςθσ με χριςθ κανόνων και ςυναρτιςεων 
αςαφοφσ λογικισ για το δεφτερο “Level 2” ςτθν εικόνα 1986. 

6.5.4. Αξιολόγθςθ Αποτελεςμάτων 

Το ςτάδιο αξιολόγθςθσ αποτελεςμάτων κεωρείται ηωτικισ ςθμαςίασ για τθν εξαγωγι 
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τελικϊν αποτελεςμάτων ςε μια ταξινόμθςθ με κφριο ςκοπό τον ζλεγχο ακρίβειασ των 

αποτελεςμάτων. Για αυτό το λόγο το λογιςμικό ecognition παρζχει εξειδικευμζνα εργαλεία, 

τα οποία παράγουν ςτατιςτικά και γραφικά αποτελζςματα, που μποροφν να 

χρθςιμοποιθκοφν για το ζλεγχο τθσ ποιότθτασ των αποτελεςμάτων τθσ ταξινόμθςθσ. Ζνα 

μζτρο αξιολόγθςθσ ανάμεςα ςτον πρϊτο και το δεφτερο μεγαλφτερο ςυμμετοχισ ανά 

αντικείμενο, που αναδεικνφει τθ ςφγχυςθ ανάμεςα ςτισ τάξεισ που ορίςτθκαν και ςυνεπϊσ 

ςτθν ευςτάκεια τθσ ταξινόμθςθσ. Θ ςφγκριςθ μεταξφ των δφο μεγαλυτζρων βακμϊν 

επιτρζπει ςτο χριςτθ να διακρίνει με πόςθ βεβαιότθτα ταξινομικθκε ζνα αντικείμενο ςτθ 

πρϊτθ τάξθ και αν διεκδικείται ταυτόχρονα από μια δεφτερθ τάξθ. Θ αξιολόγθςθ των 

αποτελεςμάτων γίνεται είτε ςτατιςτικά με τουσ δείκτεσ ςτακερότθτασ ταξινόμθςθσ 

“Classification Stability” και του καλφτερου αποτελζςματοσ ταξινόμθςθσ “Best Classification 

Result” είτε με τθ χριςθ δεδομζνων ελζγχου. 

Θ αξιολόγθςθ των εικόνων πραγματοποιείται ςτο δεφτερο επίπεδο ταξινόμθςθσ, το οποίο 

εξαρτάται από τθν ταξινόμθςθ του πρϊτου και τρίτου επιπζδου. 

6.5.4.1 Αξιολόγθςθ των ταξινομιςεων τθσ εικόνασ 2015 ωσ προσ τθν ευςτάκεια, τθν 

αξιοπιςτία και των πινάκων ςφγχυςθσ 

Για τον ζλεγχο τθσ ταξινόμθςθσ του δεφτερου  επιπζδου “Level 2” ακολουκείται θ μζκοδοσ 

Στακερότθτασ ταξινόμθςθσ «Classification Stability» και του καλφτερου αποτελζςματοσ 

ταξινόμθςθσ «Best Classification Result». Από τθν εφαρμογι των δφο μεκόδων θ ορκότθτα 

των αποτελεςμάτων εντοπίηεται από τθ δθμιουργία πινάκων ςφαλμάτων ταξινόμθςθσ, 

αλλά και εικονικά από το χρϊμα των αντικειμζνων. Τα αντικείμενα με πράςινο χρϊμα 

δθλϊνουν ότι θ ταξινόμθςι τουσ είναι ορκι, ενϊ ςφάλματα εντοπίηονται ςτα κόκκινα 

αντικείμενα. Επίςθσ, οι διαβακμίςεισ του κόκκινου χρϊματοσ κακορίηουν το βακμό 

ςφάλματοσ των αντικειμζνων. 

Κατά τθ μζκοδο Στακερότθτασ ταξινόμθςθσ «Classification Stability», παράγεται ςτατιςτικόσ 

πίνακασ, ο οποίοσ εκφράηει το βακμό ςυμμετοχισ κάκε αντικειμζνου ςτθν κατθγορία 

(Εικόνα 6.49). Από τισ ςτατιςτικζσ τιμζσ του πίνακα, διαπιςτϊνεται ότι θ μζςθ τιμι του  

βακμοφ ςυμμετοχισ για τα αντικείμενα τθσ κάκε κατθγορίασ είναι μεγάλθ και μικρι τυπικι 

απόκλιςθ. Συνεπϊσ, θ ταξινόμθςθ χαρακτθρίηεται ωσ αξιόπιςτθ. Ωςτόςο υπάρχουν 

αντικείμενα ςτο νότιο τμιμα τα οποία δεν ταξινομοφνται ςτθ ςωςτι κατθγορία, εξαιτίασ 
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τθσ φπαρξθσ υποτυπϊδουσ οδικοφ δικτφου ςτθν λατομικι περιοχι οπότε θ ταξινόμθςθ τουσ 

ςτθν αντίςτοιχθ κατθγορία δθμιουργεί ςφάλματα. 

 

Εικόνα 6.49. Αξιολόγθςθ αποτελεςμάτων ςτο δεφτερο επίπεδο ταξινόμθςθσ με τθ μζκοδο Στακερότθτασ 
ταξινόμθςθσ “Classification Stability” ςτθν εικόνα 2015.  

Κατά τθ μζκοδο του καλφτερου αποτελζςματοσ ταξινόμθςθσ «Best Classification Result», 

ςτον ςτατιςτικό πίνακα προβάλλεται ο μεγαλφτεροσ βακμόσ ςυμμετοχισ κάκε αντικειμζνου 

ςε κάκε κατθγορία.  

Θ μζςθ τιμι τθσ κάκε κατθγορίασ ςτθν Εικόνα 6.50 αποτελεί τθ μζςθ τιμι των βακμϊν 

ςυμμετοχισ των αντικειμζνων που ζχουν ταξινομθκεί ςε αυτι. Ραρατθρείται ότι ςε όλεσ τισ 

κατθγορίεσ εμφανίηουν πολφ υψθλζσ τιμζσ και θ ταξινόμθςθ κεωρείται αξιόπιςτθ. Θ 

μζγιςτθ τιμι τθσ μονάδασ που εμφανίηεται ςχεδόν ςε όλεσ τισ κατθγορίεσ υποδθλϊνει πωσ 

ζνα αντικείμενο ταξινομικθκε ςτθν αντίςτοιχθ κατθγορία με βακμό ςυμμετοχισ 100% . Θ 

ελάχιςτθ τιμι 0,675 δείχνει πωσ ο μικρότεροσ αρικμόσ ςυμμετοχισ με τον οποίο ζνα 

αντικείμενο ταξινομικθκε ςτθν αντίςτοιχθ κατθγορία ιταν 0,675. 
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Βάςει των πινάκων αξιολόγθςθσ και αξιοπιςτίασ, θ μζςθ τιμι του βακμοφ ςυμμετοχισ για 

τα αντικείμενα τθσ κάκε κατθγορίασ είναι μεγάλθ και θ ταξινόμθςθ χαρακτθρίηεται 

αξιόπιςτθ.  

Υπενκυμίηεται επίςθσ, ότι ςε όλεσ τισ κατθγορίεσ δεν ζχουν λθφκεί δεδομζνα εκπαίδευςθσ 

και θ ταξινόμθςθ ζχει πραγματοποιθκεί αποκλειςτικά με τθ χριςθ κανόνων. Το παραπάνω 

γεγονόσ εξθγεί τθν υψθλι ευςτάκεια και αξιοπιςτία τθσ ταξινόμθςθσ. Με τθν εφαρμογι 

εγγφτερου γείτονα, τα αποτελζςματα δεν είναι αξιόπιςτα εξαιτίασ των πικανϊν 

επικαλυπτόμενων φαςματικϊν υπογραφϊν των δεδομζνων εκπαίδευςθσ.   

 

Εικόνα 6.50. Αξιολόγθςθ αποτελεςμάτων ςτο δεφτερο επίπεδο ταξινόμθςθσ με τθ μζκοδο καλφτερου 
αποτελζςματοσ  ταξινόμθςθσ “Best Classification Result” ςτθν εικόνα 2015. 

 

Ο τελικόσ ζλεγχοσ τθσ ταξινόμθςθσ γίνεται με τθν επιλογι δειγμάτων ελζγχου ςτισ 

κατθγορίεσ ενεργά λατομεία “Mine Active” και ςτθν περιβάλλουςα λατομικι περιοχι 
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“Mined Wasteland”, ςτισ οποίεσ εφαρμόηονται οι μζκοδοι του πίνακα ςφγχυςθσ ςφάλματοσ 

βαςιςμζνθ ςε δειγματολθπτικά αντικείμενα “Error Matrix Based Samples”.  

Από τον πίνακα  6.7 δεν παρουςιάηονται ιδιαίτερα ςφάλματα ςτα δείγματα. Θ ολικι 

ακρίβεια ζλαβε τιμι 0,80 % και ο δείκτθσ k με τιμι 0,63. Οι ακρίβειεσ παραγωγοφ και 

χριςτθ είναι υψθλζσ και για τισ δφο κατθγορίεσ. Συνεπϊσ θ αξιολόγθςθ κρίνεται 

ικανοποιθτικι και γίνεται δεκτι 

Ρίνακασ 6.7. Αξιολόγθςθ αποτελεςμάτων ςτο πρϊτο επίπεδο ταξινόμθςθσ με τθ μζκοδο του πίνακα 
ςφγχυςθσ ςφάλματοσ βαςιςμζνθ ςτα νζα δειγματολθπτικά αντικείμενα «Error Matrix Based on Samples» 

 

 

6.5.4.2 Αξιολόγθςθ των ταξινομιςεων τθσ εικόνασ 2003  με δθμιουργία Πίνακα ΢φγχυςθσ 

Στθ ςυνζχεια παρουςιάηονται τα αντίςτοιχα ςτοιχεία και αποτελζςματα για τθν εικόνα του 

2003. Στον Ρίνακα 6.8 φαίνεται ο πίνακασ ςφγχυςθσ και οι ακρίβειεσ που επιτεφχκθκαν ωσ 

προσ τον παραγωγό και το χριςτθ. Θ ολικι ακρίβεια ζλαβε τιμι 0,71% και ο δείκτθσ k  τθν 

τιμι 0,53 
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Ρίνακασ 6.8. Ρίνακασ ςφγχυςθσ για το δεφτερο επίπεδο τθσ εικόνασ του 2003 και ακρίβειεσ παραγωγοφ και 
χριςτθ. 

 

6.5.4.3 Αξιολόγθςθ των ταξινομιςεων τθσ εικόνασ 1986  με δθμιουργία Πίνακα ΢φγχυςθσ 

Θ ίδια διαδικαςία ακολουκικθκε και για τθν εικόνα του 1986. Στον Ρίνακα 6.9 

παρουςιάηεται ο Ρίνακασ Σφγχυςθσ και οι ακρίβειεσ που επιτεφχκθκαν ωσ προσ τον 

παραγωγό και το χριςτθ. Θ ολικι ακρίβεια ζλαβε τιμι 0,84 % και ο δείκτθσ    τθν τιμι 0,66.  

Ρίνακασ 6.9. Ρίνακασ ςφγχυςθσ για το δεφτερο επίπεδο τθσ εικόνασ του 1986 και ακρίβειεσ παραγωγοφ και 
χριςτθ. 
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Το γινόμενο των δεικτϊν k  , όπωσ ζχει προαναφερκεί εκφράηει τθν ακρίβεια του ςυνόλου 

των δεδομζνων για περαιτζρω ανάλυςθ, όπωσ θ δθμιουργία χαρτϊν αλλαγισ  

k object = k 2015 * k 2003  k 1986 = 0,63*0,53*0,66 = 0,22 

6.6 Εμβαδομζτρθςθ 

Σε αυτι τθ φάςθ κρίκθκε ςκόπιμο να παρουςιαςτεί τα αποτελζςματα τθσ ανάλυςθσ για τθν 

κάλυψθ εδάφουσ τθσ υπό μελζτθ περιοχισ για τθν κάκε κατθγορία ταξινόμθςθσ κατά τθ 

διάρκεια του 1986-2016. 

Το πρϊτο βιμα τθσ επεξεργαςίασ ιταν θ εξαγωγι των κατθγοριϊν τθσ ταξινόμθςθσ μζςω 

του περιβάλλοντοσ του λογιςμικοφ eCognition. Αυτό επιτεφχκθκε με το εργαλείο export 

vector Layer. Σκεπτόμενθ ότι με τθν εξαγωγι των δεδομζνων ςε ςχθματικό αρχείο κα ιταν 

πιο εφκολο να υπολογιςτεί το εμβαδόν τθσ κάκε κατθγορίασ, αφοφ δεν υπολογίηεται 

απευκείασ από το πρόγραμμα. 

Το επόμενο βιμα ιταν θ ειςαγωγι των δεδομζνων ςτο ArcMap. Στθ ςυνζχεια κάνουμε 

απλοποίθςθ των ορίων των κατθγοριϊν με ςτόχο τθ μείωςθ των γραμμϊν, αυτό 

υλοποιείται με τθ βοικεια του εργαλείου “dissolve, μζςω τθσ εργαλειοκικθσ ArcToolBox 

(Εικ. 6.51). 

Το προβολικό ςφςτθμα αναφοράσ των δεδομζνων είναι WGS’84, UTM Zone 34N. 

Ρραγματοποιικθκε μετατροπι του ςυςτιματοσ αναφοράσ από WGS’84, UTM Zone 34N ςε 

EΓΣΑ’87, με τθ βοικεια του εργαλείου “project”. Στθ ςυνζχεια προςτζκθκαν τα δεδομζνα 

ςτθ γεωβάςθ, όπου υπολογίςτθκε αυτόματα το εμβαδόν τθσ κάκε κατθγορίασ.  

Ραρακάτω παρουςιάηεται ο Ρίνακασ 6.10, με τα ςυγκεντρωτικά αποτελζςματα για κάκε 

εικόνα. Από τθν ανάλυςθ ζχει αφαιρεκεί θ κατθγορία τθσ κάλαςςασ, εξαιτίασ του γεγονότοσ 

ότι δεν προςδίδει κάτι ςθμαντικό ςτθν παροφςα μελζτθ.   
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Εικόνα 6.51. Ραράκυρο διαλόγου του εργαλείου “dissolve και οπτικοποίθςθ των αποτελεςμάτων ςτο 
ArcMap”.  

Ρίνακασ 6. 10. Εμβαδομζτρθςθ κατθγορίων του κφριου επιπζδου ταξινόμθςθσ των απεικονίςεων 1986, 
2003 και 2015  

 

 

Ακολουκεί οπτικοποίθςθ τθσ εξζλιξθσ των κατθγοριϊν µε τθ βοικεια διαγραµµάτων. Το 

Διάγραμμα 6.1 δείχνει τθ µεταβολι τθσ ζκταςθσ των κφριων κατθγοριϊν ανά ζτοσ μελζτθσ. 

Αναφορικά, με τα λατομεία και τθν περιβάλλουςα περιοχι τθσ εξόρυξθσ των πετρωμάτων  

παρατθρείται μείωςθ, ωςτόςο δεν είναι τόςο ςθμαντικι, γιατί υπενκυμίηεται ότι τα 

λατομεία αυτά είχαν κλείςει από τισ αρχζσ τθσ δεκαετίασ του 70. Επιπλζον, μετά τθν 

παρατιρθςθ των αλλαγϊν των χριςεων γθσ προζκυψε ότι πριν τθν ζναρξθ των ολυμπιακϊν 

αγϊνων τθσ Ακινασ το 2004, φαίνεται ότι πολλά από τα ανενεργά λατομεία τζκθκαν ξανά 

Class Area (Ha) Area (%) Area (Ha) Area (%) Area (Ha) Area (%)

Active Mine (L2) 26.86 0.49 19.50 0.36 18.78 0.34

Mined Wasteland (L2) 96.94 1.78 62.71 1.15 56.42 1.03

Vegetation (L2) 638.66 11.70 748.13 13.68 969.51 17.74

Artificial Surface (L2) 429.19 7.86 534.66 9.77 783.80 14.35

Bare Land (L2) 1135.76 20.81 1229.70 22.48 1399.95 25.62

Other (L2) 3130.44 57.36 2875.01 52.56 2235.41 40.91

1986 2003 2015
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ςε λειτουργία.  

Επιπλζον παρατθρείται αφξθςθ των τεχνθτϊν επιφανειϊν, του γυμνοφ εδάφουσ και τθσ 

βλάςτθςθσ. Το αυξθμζνο ποςοςτό τθσ τελευταίασ ενιςχφεται από τα γεγονόσ ότι ςτα 

Μζγαρα μζχρι το 2015 δεν ζχει εκδθλωκεί πυρκαγιά. 

  

Διάγραμμα 6.3. Οπτικοποίθςθ τθσ εξζλιξθσ των κατθγοριϊν του Διμου Μεγαρζων για τθ χρονολογία 1986-
2015. 

 

6.7 Αλλαγζσ Χριςεων Γθσ κατά τα ζτθ 1986, 2003 και 2015 

Σε αυτό το υπό κεφάλαιο κρίκθκε ςκόπιμο να εντοπιςτοφν οι διαχρονικζσ αλλαγζσ των 

χριςεων γθσ ςτο Διμο Μεγαρζων, τα τελευταία 30 χρόνια. Για να επιτευχκεί αυτό, 

χρθςιμοποιικθκε θ ανάλυςθ ψθφιδωτϊν και ειδικότερα θ λειτουργία “Cell Statistics”, θ 

οποία αποτελεί τοπικι λειτουργία  - “Local Function”, υπολογίηοντασ για κάκε κελί του 

παραγόμενου ψθφιδωτοφ τα ςτατιςτικά ςτοιχεία. Στθν ουςία, θ λειτουργία αυτι ςυγκρίνει 

δφο ι περιςςότερα ψθφιδωτά.  

Ρριν ξεκινιςει  θ διακικαςία για τισ διαχρονικζσ αλλάγεσ των χριςεων γθσ, που 

ςυντελζςτθκαν από 1986-2015 κα πρζπει να οριςτεί θ μάςκα ανάλυςθσ, θ οποία κα 

κακορίςει τα όρια τθσ ανάλυςθσ κακϊσ και το μζγεκοσ κελιοφ για τα παραγόμενα 

ψθφιδωτά. Θ διαδικαςία αυτι ορίηεται από το μενοφ επιλογϊν Geoprocessing/ 

environment. Στθν καρτζλα processing extent ορίηονται τα όρια τθσ ανάλυςθσ να είναι 

όμοια με τα όρια του πολυγωνικοφ επιπζδου LandCover_2015.shp. Ενϊ ςτθν καρτζλα 

“Raster analysis”, ορίηεται ςαν  μάςκα ανάλυςθσ τα όρια του πολυγωνικοφ επιπζδου 

LandCover_2015.shp, και το μζγεκοσ κελιοφ 30 (Εικ. 6.52).  
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Εικόνα 6. 52. Ραράκυρο διαλόγου environment για τον οριςμό τθσ περιοχισ ανάλυςθσ.  

6.7.1 Δθμιουργία Ψθφιδωτϊν  

Αρχικά κα πρζπει να μετατραποφν τα ςχθματικά επίπεδα ςε ψθφιδωτά. Θ διαδικαςία αυτι 

γίνεται μζςα από τθν εργαλειοκικθ System Toolboxes, επιλζγοντασ διαδοχικά System 

toolboxes\Conversion Tools\To Raster\Polygon to Raster, ξεκινϊντασ από τισ χριςεισ γθσ 

LandCover_2003 με πεδίο αναφοράσ το  “Class_name”, βάςει του οποίου κα γίνει θ 

κατθγοριοποίθςθ (Εικ. 6.53).  

 

Εικόνα 6.53. Ραράκυρο διαλόγου μετατροπισ διανυςματικϊν δεδομζνων ςε ψθφιδωτϊν και οπτικοποίθςθ των 
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6.7.2 Ρεριοχζσ με Αλλαγι χριςθσ 

Θ διαδικαςία αυτι, υλοποιείται όπωσ προαναφζρκθκε με το εργαλείο cell statistics, που 

βρίςκεται ςτθν εργαλειοκικθ Spatial Analyst Tools/Local/Cell Statistics και επιλζγεται το 

Majority. Το αποτζλεςμα παρουςιάηεται ςτθν Εικ. 6.54. 

   

Εικόνα 6.54. Αποτζλεςμα μετά τθν εφαρμογι του Majority. 

Στθν Εικ. 6.54, εκτόσ από τισ χριςεισ γθσ, παρατθροφνται περιοχζσ, ςτισ οποίεσ υπιρξε 

αλλαγι χριςθσ, παραπάνω από δφο φορζσ και ζχουν απεικονιςτεί με τιμι No Data. Για να 

απομονϊςω τισ περιοχζσ αυτζσ, κα πρζπει να οριςτοφν τιμζσ εκεί που υπάρχουν «λευκζσ 

τρφπεσ» για το λόγο αυτό χρθςιμοποιϊ τον τελεςτι IsNuLL, που βρίςκεται μζςα ςτθν 

εργαλειοκικθ Spatial Analyst Tools/ Math/Logical. Το παραγόμενο ψθφιδωτό προβάλλεται 

ςτθν Εικόνα 6.55. 

Το ψθφιδωτό που παράγεται ζχει τιμζσ 0, όπου υπιρχαν τιμζσ και 1, όπου υπιρχαν «λευκζσ 

τρφπεσ». Τα κελιά που κζλουμε να απομονϊςουμε είναι αυτά με το κόκκινο χρϊμα.  

No Data 
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Εικόνα 6.55. Αποτζλεςμα μετά τθ χριςθ του τελεςτι IsNull. 

Στθ ςυνζχεια απομονϊνουμε τισ περιοχζσ αυτζσ με τθ λειτουργία του τελεςτι CON από τθν 

εργαλειοκικθ Spatial Analyst Tools/ Conditional, όπου επιλζγονται οι περιοχζσ με τιμι 1 

(Εικ 6.56) 

 

Εικόνα 6.56. Ρεριοχζσ που άλλαξαν χριςθ. 

Τζλοσ, με τθ χριςθ του ςτατιςτικοφ “Variety”, προςδιορίηεται το εφροσ των μοναδικϊν 

0 

1 
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τιμϊν μεταξφ των κελιϊν των ψθφιδωτϊν ειςαγωγισ. Τα κελιά που δεν παρουςιάηουν 

διαφορετικότθτα απεικονίηονται με τθν τιμι 1 (γκρι), ενϊ οι περιοχζσ που άλλαξαν μια 

χριςθ απεικονίηονται με τθν τιμι 2(κόκκινο) και τζλοσ οι περιοχζσ με αλλαγι 2 χριςεων, 

απεικονίηονται με τθν τιμι 3 (γαλάηιο)  

Με αυτι τθ διαδικαςία εντοπίηονται όχι μόνο οι περιοχζσ που άλλαξαν χριςθ κακϊσ και 

πόςεσ φορζσ άλλαξαν (Εικ. 6.57).  

 

Εικόνα 6.57. Αποτζλεςμα με τθ χριςθ του εργαλείου “Variety”. 
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7. ΜΕΛΕΤΘ ΕΦΑ΢ΜΟΓΘΣ ΜΕ ΓΣΡ ΤΟΥ ΔΘΜΟΥ ΜΕΓΑ΢ΕΩΝ 

7.1 Συλλογι Δεδομζνων του Διμου Μεγαρζων 

Θ ςυλλογι των δεδομζνων ζγινε κατά κφριο λόγο με γεωαναφορά και ψθφιοποίθςθ των 

γεωλογικϊν φφλλων του ΛΓΜΕ και του ΓΥΣ  κλίμακασ 1:50.000, με επικαιροποίθςθ κάποιων 

δεδομζνων (κυρίωσ των οδικϊν και του υδρογραφικοφ δικτφου) από τισ αεροφωτογραφίεσ 

τθσ ΚΤΘΜΑΤΟΛΟΓΛΟΥ Α.Ε και από το GOOGLE EARTH. Ο Εντοπιςμόσ των λατομικϊν χϊρων 

ζγινε μζςω τθλεπιςκόπθςθσ, όπωσ περιγράφθκε ςτο προθγοφμενο κεφάλαιο.  

Τα δεδομζνα που χρθςιμοποίθκθκαν είναι τα ακόλουκα (Ριν. 7.1): 

Ρίνακασ 7.1. Ρίνακασ δεδομζνων μελζτθσ εφαρμογισ ςτο Διμο Μεγαρζων. 

Πνομα αρχείου  Επίπεδο Γεωμετρία 
Ρεριγραφικι 
πλθροφορία 

Ρθγι  Πνομα Ρεδίου 

peratotita.shp Ρερατότθτα  
Ρολυγωνικό 
Επίπεδο 

Ρεριγραφι 
γεωλογικϊν 

ςχθματιςμϊν των 
φφλλων ΛΓΜΕ που 
αποτελοφ τθν 

περιοχι 

Εκτίμθςθ per_perigrafi 

potamia_1class.shp Ροτάμια Α' τάξθσ 
Γραμμικό 
Επίπεδο 

Αποτφπωςθ 
υδρογραφικοφ 

δικτφου 
ΓΥΣ Strahler  

potamia_2class.shp Ροτάμια Β'τάξθσ 
Γραμμικό 
Επίπεδο 

Αποτφπωςθ 
υδρογραφικοφ 

δικτφου 
ΓΥΣ Strahler  

Latomeia.shp Λατομεία  
Ρολυγωνικό 
Επίπεδο 

Ραρουςία 
αποβλιτων  

………….…..…...……...  
Είδοσ αποβλιτων  

Εντοπιςμόσ με 
τθλεπιςκόπθςθ και 

ςτθ ςυνζχεια 
επιτόπια μελζτθ 

parousia 
_apovlitwn  

………….…..…...……...  
Eidos_apovlitwn  

Faults.shp ΢ιγματα 
Γραμμικό 
Επίπεδο 

Αποτφπωςθ 
ρθγμάτων 

Χάρτεσ ΛΓΜΕ, 
γεωλογικά φφλλα 
κλίμακασ 1:50000 

Type 

Slope Κλίςεισ εδαφϊν  raster   

Επεξεργαςία από το 
Ψ.Μ.Ε ακρίβειασ 5m 

από το 
κτθματολόγιο 

  

Aspect 
Ρροςανατολιςμόσ 

πρανϊν  
raster   

Επεξεργαςία από το 
Ψ.Μ.Ε ακρίβειασ 5m 

από το 
κτθματολόγιο 

  

odiko_diktyo.shp Οδικό δίκτυο 
Γραμμικό 
Επίπεδο 

Εκνικι οδό 
………………………...  
Κφριο οδικό δίκτυο 

……….…………… 
Δευτερεφων οδικό 

δίκτυο 

ΓΥΣ Type 
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rail.shp 
Σιδθροδρομικό 

δίκτυο 
Γραμμικό 
Επίπεδο 

Αποτφπωςθ 
ςδθροδρομικοφ 

δικτφου 
  type 

dimosia_ktiria.shp Δθμόςια κτίρια 
Σθμειακό 
Επίπεδο 

εγγφτθτα των 
δθμόςιων κτιρίων 
ςτθν περιοχι 

www.geodata.gov.gr object id 

Natura.shp Ρεριοχζσ Natura 
Ρολυγωνικό 
Επίπεδο 

Πνομα τθσ 
περιοχισ Natura 

ΥΡΕΚΑ Name_Latin 

archeology.shp 
Αρχαιολογικοί 

χϊροι 
Ρολυγωνικό 
Επίπεδο 

Πνομα και είδοσ 
(βυηαντινό ι 
αρχαιότθτασ) 

Οριοκζτθςθ των 
αρχαιολογικϊν 

χϊρων με βάςθ τα 
ΦΕΚ 

Name 
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7.2 Οργάνωςθ ςε Βάςεισ Δεδομζνων - Μελζτθ Εφαρμογισ 

Θ πρϊτθ γεωβάςθ “protogeni_dedomena.gdb” αφορά τα αρχικά δεδομζνα τα οποία κα 

ςυμμετάςχουν ςτθν ανάλυςθ. Μζςα ςτθ γεωβάςθ αυτι υπάρχει ζνα Σφνολο Αντικειμζνων – 

“Feaure Dataset”, εντόσ του οποίου αποκθκεφονται οι Κλάςεισ Αντικειμζνων “Feature 

Class”. Πλεσ αυτζσ οι κλάςεισ είναι κατθγοριοποιθμζνεσ βάςει των χωροταξικϊν, 

περιβαλλοντικϊν και γεωλογικϊν κριτθρίων (Σχιμα 7.1, Εικόνα 7.1). 

 

Εικόνα 7.1.Οργάνωςθ τθσ αρχικισ γεωβάςθσ “protogeni_dedomena.gdb” 

Μζςα ςτθν ίδια τθ γεωβάςθ, αλλά εκτόσ του Συνόλου Αντικειμζνων κα βρίςκεται και το 

εργαλειο μοντελοποιθμζνων διαδικαςιϊν, 

 

http://www.geodata.gov.gr/
http://www.geodata.gov.gr/
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Σχιμα  7.2. Αρχικά δεδομζνα 
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που αφορά τθν ανάλυςθ, το ψθφιδωτο αρχείο του Ψθφιακοφ Μοντζλου Εδάφων (Ψ.Μ.Ε) - 

“Mosaic”,  οι κλίςεισ εδαφϊν – “Slope” και ο προςανατολιςμόσ πρανϊν – “Aspect”. Στθ 

ςυνζχεια όλα τα δεδομζνα κα μετατραποφν ςε ψθφιδωτά για τθ δθμιουργία ψθφιδωτοφ 

κόςτουσ, όπωσ αναφζρκθκε ςτο κεφάλαιο τθσ μεκοδολογίασ. 

Θ δεφτερθ γεωβάςθ “Telika_data.gdb” αφορά τα τελικά δεδομζνα τα οποία κα 

ςυμμετάςχουν ςτθν τελικι ανάλυςθ για τθν προτεραιότθτα των ανενεργϊν λατομείων, 

όπωσ αναφζρκθκε ςτο προθγοφμενο κεφάλαιο. 

7.3 Δθμιουργία Ψθφιδωτοφ κόςτουσ 

Με βάςθ τα κριτιρια που τζκθκαν ςτο Μεκοδολογικό Ρλαίςιο κα δθμιουργθκεί το 

ψθφιδωτό κόςτουσ. Ρραγματοποιικθκε μοντελοποίθςθ των διαδικαςιϊν, για τον πλιρθ 

ζλεγχο των διαδικαςιϊν και δεδομζνων κακϊσ οι ςχζςεισ μεταξφ των είναι δυναμικζσ ζτςι 

με κάκε τροποποίθςθ ανανεϊνεται το μοντζλο. Τζλοσ, θ μοντελοποίθςθ επιτρζπει δοκιμζσ 

και ςενάρια αφοφ ο χρόνοσ εκτζλεςθσ είναι μικρόσ (κάτω από 10 λεπτά). Οι κεματικοί 

χάρτεσ των επιμζρουσ κριτθρίων που ακολουκοφν αποτελοφν το τελικό ςτακμιςμζνο 

αποτζλεςμα παρότι δεν ζχει αναφερκεί θ ςτάκμιςθ των κριτθρίων 

7.3.1 Επιπτϊςεισ ςτο φυςικό περιβάλλον 

Για τθν αξιολόγθςθ των επιπτϊςεων ςτο φυςικό περιβάλλον ςτα ανενεργά λατομεία 

εξετάηονται οι ακόλουκοι παράμετροι 

 ΢φπανςθ υδάτων 

 Επικινδυνότθτα λατομικοφ χϊρου 

 Οπτικι όχλθςθ 

7.3.1.1 Ρφπανςθ Τδάτων 

Ρρϊτοσ  ςτόχοσ  είναι  να  φτιάξουμε  ζνα  μωςαϊκό  τθσ δυνθτικισ ρφπανςθσ υδάτων, θ 

οποία εξαρτάται  από τθν φπαρξθ αποβλιτων, το είδοσ τουσ, δθλαδι αν πρόκειται για 

εξορρυκτικά ι όχι, τθν περατότθτα του κάκε γεωλογικοφ ςχθματιςμοφ κακϊσ και τθν 

εγγφτθτα ςε ποτάμια μόνιμθσ  ι παροδικισ ροισ. 

Μζςω του “Model Builder” δθμιουργικθκε το μοντζλο ρφπανςθσ υδάτων. Αυτό 

χρθςιμοποιεί ωσ δεδομζνα ειςόδου το γραμμικό επίπεδο των ποταμιϊν (river.shp), όπου 
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επιλζγονται τα ποτάμια τθσ μόνιμθσ και τθσ παροδικισ ροισ και ςτθ ςυνζχεια εξάγονται ςε 

διαφορετικά γραμμικά επίπεδα, το πολυγωνικό επίπεδο των λατομείων (latomeia.shp), που 

ζχει προκφψει με τθλεπιςκόπθςθ. Εδϊ επίςθσ επιςθμαίνεται ότι ζχουν ειςαχκεί τα 

πολφγωνα τθσ εικόνασ Landsat 2015 και είναι ενςωματωμζνο το λατομείο που εντοπίςτθκε 

ςτθν Εικόνα Landsat 1986 και τζλοσ το πολυγωνικό επίπεδο τθσ περατότθτασ 

(peratotita.shp). 

Αρχικά πρζπει να μετατραποφν τα διανυςματικά ςε ψθφιδωτά δεδομζνα (Feature to 

Raster) ωσ εξισ: 

 River_Α. shp με βάςθ το πεδίο “Strahler”  

 River_B.shp με βάςθ το πεδίο “Strahler” 

 Peratotita.shp με βάςθ το πεδίο “per_perigrafi” 

 Latomeia.shp με βάςθ το πεδίο “parousia_apovlitwn” 

 Latomeia.shp με βάςθ το πεδίο “eidos apovlitwn 

Ακολουκεί επανακατθγοριοποίθςθ τθσ περατότθτασ (Χάρτθσ 7.1), όπωσ ζχει αναφερκεί ςτο 

Μεκοδολογικό Ρλαίςιο (Κεφ. 4.6.1.1). Απαραίτθτθ είναι επανακατθγοριοποίθςθ του 

ψθφιδωτοφ “latomeia” κα γίνει ςτθ λογικι «Υπάρχει – Δεν υπάρχει. Ραραδείγματοσ χάριν 

για τθν φπαρξθ αποβλιτων ι όχι. Θ επανακατθγοριοποίθςθ κα γίνει όπωσ υποδείχτθκε ςτο 

Μεκοδολογικό Ρλαίςιο (Κεφ. 4.6.1.1) (Χάρτθσ 7.2, 7.3) 

Στθ ςυνζχεια δθμιουργείται ζνα ψθφιδωτό αποςτάςεων από το υδρογραφικό δίκτυο 

(ποτάμια μόνιμθσ ι παροδικισ ροισ), κατθγοριοποιθμζνο όπωσ φαίνεται παρακάτω 

(Χάρτθσ 7.4, 7.5): 

   

                                     (α)         (β)                                                                         
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Χάρτθσ 7.1. Κριτιριο Ρερατότθτασ, Ψθφιδωτό Α. 
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Χάρτθσ 7.2. Κριτιριο Ραρουςίασ αποβλιτων, Ψθφιδωτό Β. 
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Χάρτθσ 7.3. Κριτιριο Επικινδυνότθτασ αποβλιτων, Ψθφιδωτό Γ. 
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Χάρτθσ 7.4. Κριτιριο ποταμϊν μόνιμθσ ροισ, Ψθριδωτό Δ. 
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Χάρτθσ 7.5. Κριτιριο Ροταμϊν παροδικισ ροισ. Ψθφιδωτό Ε.
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7.3.1.2 Αςφάλεια χώρου 

Ππωσ προαναφζρκθκε και ςτο Μεκοδολογικό Ρλαίςιο οι κλίςεισ εδαφϊν, ο 

προςανατολιςμόσ του εδάφουσ και θ παρουςία ρθγμάτων παίηουν ςθμαντικό ρόλο ςτθν 

αςφάλεια του χϊρου αφοφ μπορεί να αποβεί άκρωσ επικίνδυνθ για τουσ κατοίκουσ τθσ 

περιοχισ. Στθν παροφςα εργαςία αντιμετωπίηονται ωσ ξεχωριςτά κριτιρια, παίρνοντασ 

διαφορετικι ςθμαντικότθτα το κάκενα.  

Τα ΢ιγματα, αφοφ ζχουν ψθφιοποιθκεί από τα φφλλα «ΛΓΜΕ», μετατρζπονται ςε 

ψθφιδωτά, βάςει του πεδίου “Type” ςτθ ςυνζχεια δθμιουργείται ζνα ψθφιδωτό απόςταςθσ 

από τα ριγματα και κατθγοριοποείται με βάςθ τθν απόςταςθ (m) όπωσ φαίνεται παρακάτω 

(Χάρτθσ 7.6): 

 

Οι κλίςεισ εδαφϊν προζρχονται από το ψθφιακό μοντζλο εδάφουσ μζςω τθσ 

εργαλειοκικθσ Spatial analyst \ surface\ slope όπου ςτθ ςυνζχεια επανακατθγοριοποιοφ-

νται με βάςθ το ποςοςτόκλίςθσ (Χάρτθσ 7.7): 

 

Ο προςανατολιςμόσ εδαφϊν προζρχεται επίςθσ από το ψθφιακό μοντζλο εδάφουσ μζςω 

τθσ εργαλειοκικθσ Spatial analyst \ surface\ Surface και ςτθ ςυνζχεια επανακατθγοριο-

ποείται με βάςθ τθ διεφκυνςθ ωσ εξισ (Εικ. 7.8): 
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Χάρτθσ 7.6. Κριτιριο Απόςταςθσ από ριγματα, Ψθφιδωτό Στ. 
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Χάρτθσ 7.7. Κριτιριο κλίςεων γθσ, Ψθφιδωτό Η. 
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Χάρτθσ 7.8. Κριτιριο προςανατολιςμοφ πρανϊν, Ψθφιδωτό Θ. 
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7.3.1.3 Οπτικι Όχλθςθ 

Κάκε λατομικι δραςτθριότθτα είναι ςτενά ςυνδεδεμζνθ με τθν αλλοίωςθ των 

μορφολογικϊν και τοπογραφικϊν χαρακτθριςτικϊν τθσ περιοχισ, κακιςτϊντασ τθν μία από 

τισ πιο ςθμαντικζσ περιβαλλοντικζσ επιπτϊςεισ.  

Θ μζκοδοσ αυτι εξετάηει τθν ζκταςθ τθσ περιοχισ από τθν οποία ο λατοµικόσ χϊροσ είναι 

ορατόσ από τισ αρχαιολογικζσ κζςεισ, από τα μεγάλα αςτικά κζντρα, από το οδικό δίκτυο 

(διπλόσ αυτοκινθτόδρομοσ - 4 λωρίδεσ και δρόμοσ παντϊσ καιροφ - 2 λωρίδεσ). 

Θ διερεφνθςθ τθσ ορατότθτασ επιτυγχάνεται με τθ βοικεια του εργαλείου “visibility” που 

είναι διακζςιμο ςτθν εργαλειοκικθ “3D Analyst”. Θ µεκοδολογία ςτθρίηεται ςτθ 

δθµιουργία ενόσ τριςδιάςτατου µοντζλου εδάφουσ, δθλαδι ενόσ ψθφιδωτοφ υψομζτρων 

(tin, DEM, grid) και ενόσ ςθμειακοφ ι γραμμικοφ επιπζδου. Για τον υπολογιςµό τθσ ζκταςθσ 

τθσ οπτικισ όχλθςθσ τα λατοµεία αναπαριςτϊνται ωσ ςθµεία, ςτα οποία και τοποκετείται ο 

παρατθρθτισ.Το παραγόμενο αρχείο κα ζχει τισ «ορατζσ περιοχζσ» που απεικονίηονται με 

ανοιχτό πράςινο (δθλ. τθν περιοχι που είναι ορατι από το λατομικό χϊρο) και τισ μθ 

ορατζσ με ροη.  

 Με τθν παραπάνω μεκοδολογία προκφπτει θ ορατι περιοχι, θ οποία ωςτόςο περιορίηεται 

ςε ακτίνα 8 km, δεδομζνου ότι ςε απόςταςθ µεγαλφτερθ των 8 km ο παρατθρθτισ αποκτά 

µια ςυνολικι αντίλθψθ για το τοπίο αδυνατϊντασ να εντοπίςει επιµζρουσ λεπτοµζρειεσ 

(Ριν. 7.2). Θ ηϊνθ απόςταςθσ δθμιουργείται από τα κζντρα των λατομείων και όχι από τα 

όρια του μεταλλευτικοφ χϊρου ,γιατί αποτελεί μια ςυνικθσ πρακτικι για τισ μελζτεσ τοπίου 

με βάςθ τθ Νομοκεςία (Ν.998/79, ΚΥΑ69269/5387/1990). Το ςφνολο του εμβαδοφ τθσ 

ορατισ και μθ περιοχισ παρουςιάηεται ςτον Ριν. 7.2, Χάρτθσ 7.9.  

Ρίνακασ 7.2. Ορατζσ και μθ περιοχζσ ςε ακτίνα 8 km από το κζντρο των λατομείων. 
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Στθ ςυνζχεια οι επανακατθγοριοποιθμζνεσ χριςεισ Γθσ, όπωσ ορίςτθκαν ςτο Μεκοδολογικό 

Ρλαίςιο (Κεφ. 4.6.1.3), ταξινομοφνται βάςει των ηωνϊν παρατιρθςεισ των 2, 5 και 8 km. Τα 

αποτελζςματα παρουςιάηονται ςτον Ρίνακα 7.3 

Ρίνακασ 7.3. Χριςεισ γθσ ανά ηϊνθ Ραρατιρθςθσ. 

 

Επίςθσ ςτθν ανάλυςθ ςυμπεριλαμβάνονται τα μεταφορικά δίκτυα (Εκνικισ οδοφ και 

δρόμου παντόσ καιροφ ςκλθρισ επιφάνειασ, όπου θ τιμι που λαμβάνει το κάκε κελί 

ορίηεται με βάςθ το Μεκοδολογικό Ρλαίςιο (Κεφ. 4.6.1.3). Τζλοσ υπολογίηεται το εμβαδόν 

τθσ ςυνολικισ επιφάνειασ του αρχαιολογικοφ χϊρου που πλιττεται από τθν οπτικι όχλθςθ,  

προκειμζνου να προςδιοριςτεί το ποςοςτό ορατότθτασ του αρχαιολογικοφ χϊρου. Στθν 

παροφςα εργαςία δεν ςυμπεριλαμβάνονται οι περιοχζσ Natura, γιατί κάνενα από τα 

λατομεία τθσ περιοχισ δεν παρουςιάηει αμοιβαία ορατότθτα.  Τα παραγόμενα αρχεία που 

προζκυψαν από τθν παραπάνω μεκοδολογία μετατρζπονται ςε ψθφιδωτά ωσ εξισ: 

 Ethniki_vis. shp με βάςθ το πεδίο “Shape Length”  

 RoadA_vis.shp με βάςθ το πεδίο “Shape Length” 

 Archeol_vis.shp με βάςθ το πεδίο “area_strem” 

 LandUse με βάςθ το πεδίο “perigrafi” 

Κατόπιν γίνεται επανακατθγοριοποίθςθ του κάκε ψθφιδωτοφ, όπωσ προτείνεται ςτο 

Μεκοδολογικό Ρλαίςιο (Κεφ. 4.6.1.3). 
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Χάρτθσ 7.9. Κρίτθριο ζκταςθσ τθσ περιοχισ ορατότθτασ ςε ακτίνα 8km από τα λατομεία.
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7.3.2 Κοινωνικο - οικονομικά Κριτιρια 

Για τθν αξιολόγθςθ των κοινωνικο-οικονομικϊν κριτθρίων που παίηουν ςθμαντικό ρόλο ςτα 

ανενεργά λατομεία εξετάηονται οι ακόλουκοι παράμετροι 

 Αποςτάςεισ από Ρεριοχζσ Ενδιαφζροντοσ 

 Επθρεαηόμενοσ Ρλθκυςμόσ 

 Ζκταςθ 

7.3.2.1 Αποςτάςεισ από Περιοχζσ Ενδιαφζροντοσ 

Ππωσ προαναφζρκθκε ςτο Μεκοδολογικό Ρλαίςιο (Κεφ. 4.6.2.1), εξετάςτθκε θ εγγφτθτα 

των λατομείων από τθ Νζα Εκνικι οδό, από το δρόμο παντόσ καιροφ ςκλθρισ επιφάνειασ, 

από το δρόμο παντόσ καιροφ χαλαρισ επιφάνειασ, από το ςιδθροδρομικό δίκτυο, από τουσ 

αρχαιολογικοφσ χϊρουσ και από τα δθμόςια κτίρια.  

Αρχικά μετατράπθκαν τα διανυςματικά ςε ψθφιδωτά δεδομζνα με τθν εντολι Feature to 

raster ωσ εξισ: 

 Ethniki_odo. shp με βάςθ το πεδίο “Use”  

 RoadA.shp με βάςθ το πεδίο “Use” 

 RoadB.shp με βάςθ το πεδίο “Use” 

 rail.shp με βάςθ το πεδίο “Objectid” 

 dimosia_ktiria.shp με βάςθ το πεδίο “Objectid” 

 Natura.shp με βάςθ το πεδίο “Name_Latin” 

 Archeol_vis.shp με βάςθ το πεδίο “Name” 

Στθ ςυνζχεια δθμιουργείται το ψθφιδωτό απόςταςθσ από τα παραγόμενα ψθφιδωτά και 

κατθγοριοποιείται όπωσ προτείνεται ςτο Μεκοδολογικό Ρλαίςιο (Κεφ. 4.6.2.1), (Χάρτεσ 

7.10-7.16 
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Χάρτθσ 7.10. Κριτιρο απόςταςθσ από δρόμουσ παντόσ καιροφσ ςκλθρισ επιφάνειασ, Ψθφιδωτό Ν 
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Χάρτθσ 7.11. Κριτιριο απόςταςθσ από δρόμουσ παντόσ καιροφ χαλαρισ επιφάνειασ, Ψθφιδωτό Ξ 
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Χάρτθσ 7.12. Κριτιριο απόςταςθσ από τθν Εκνικι Οδό, Ψθφιδωτό Ο. 
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Χάρτθσ 7.13. Κριτιριο Απόςταςθσ από τουσ αρχαιολογικοφσ χϊρουσ, Ψθφιδωτό Ρ 
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Χάρτθσ 7.14. Κριτιριο απόςταςθσ από περιοχζσ “Natura”, ψθφιδωτό ΢ 
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Χάρτθσ 7.15. Κριτιριο απόςταςθσ από δθμόςια κτίρια, Ψθφιδωτό Σ. 
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Χάρτθσ 7.16. Κριτιριο απόςταςθσ από το ςιδθροδρομικό δίκτυο, Ψθφιδωτό Τ.
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7.3.2.2 Επθρεαηόμενοσ Πλθκυςμόσ 

Στθν ενότθτα αυτι υπολογίηεται ο πλθκυςμόσ που κα επθρεαςτεί από τθν πικανι 

αξιοποίθςθ του λατομικοφ χϊρου.  

Αρχικά γίνεται μετατροπι των διανυςματικϊν ςε ψθφιδωτϊν δεδομζνων ωσ εξισ: 

 oikismoi. shp με βάςθ το πεδίο “population”  

 capital.shp με βάςθ το πεδίο “onoma” 

Αναφορικά με τουσ οικιςμοφσ ζγινε επανακατθγοριοποίθςθ με βάςθ τον πλθκυςμό, όπωσ 

προτείνεται ςτο Μεκοδολογικό Ρλαίςιο (Κεφ. 4.6.2.2). Στθ ςυνζχεια επιλζχκθκαν οι 

οικιςμοί που ζχουν πλθκυςμό άνω των 1000 κατοίκων και δθμιουργικθκε μια ηϊνθ 

απόςταςθσ, όπου ζλαβε τισ εξισ τιμζσ: 

 

Οι οικιςμοί που ςυγκεντρϊνουν πλθκυςμό άνω των 1000 κατοίκων είναι τα Μζγαρα, θ 

Ρζραμοσ, Θ βλυχάδα και θ Κινζτα (Χάρτθσ 7.17).   

Επιπλζον, επιλζγονται οι πρωτεφουςεσ Ακινα, Κόρινκοσ και Λειβαδιά, οι οποίεσ είναι πιο 

κοντά ςτο Διμο Μεγαρζων και ςτθν ςυνζχεια δθμιουργείται μια ηϊνθ απόςταςθσ με κζντρο 

τθ κάκε πρωτεφουςα, δθμιουργϊντασ ζτςι το ψθφιδωτό απόςταςθσ. Τζλοσ 

επανακατθγοριοποείται όπωσ προτείνεται ςτο Μεκοδολογικό Ρλαίςιο (Κεφ 4.6.2.2), 

(Χάρτθσ 7.18) 

7.3.2.3 Ζκταςθ Λατομικοφ Χώρου 

Θ ζκταςθ του λατοµείου (ςτρεμ) αποτελεί κρίςιµο παράγοντα ωσ προσ τισ δυνατότθτεσ που 

παρουςιάηει προσ αξιοποίθςθ. Το πολυγωνικό επίπεδο των λατομείων μετατρζπεται ςε 

ψθφιδωτό και ςτθ ςυνζχεια επανακατθγοριοποιείται, όπωσ φαίνεται (Χάρτθσ 7.19): 
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Χάρτθσ 7.17. Κριτιριο απόςταςθσ οικιςμϊν άνω των 1000 κατοίκων, Ψθφιδωτό Υ. 
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Χάρτθσ 7.18. Κριτιριο απόςταςθσ από τισ εγγφτερεσ πρωτεφουςεσ, Ψθφιδωτό Φ. 
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Χάρτθσ 7.19. Κρίτθριο ζκταςθσ λατομικϊν χϊρων, Ψθφιδωτό Χ.
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7.4 Στακμίςεισ Κριτθρίων  

Το βάροσ των κριτθρίων κα υπολογιςτεί με τθ μζκοδο Κατάταξθσ (ranking) και το 

μακθματικό τφπο: 

  

   
      

∑          
   

 

Ππου το Wj = κανονικοποιθμζνο βάροσ 

     n= αρικμόσ κριτθρίων 

                rj= θ κζςθ ςτθν Λεράρχθςθ των κριτθρίων  

 

7.4.1 Στάκμιςθ Ρεριβαλλοντικϊν Κριτθρίων 

Για να δθμιουργθκεί το ψθφιδωτό κόςτουσ τθσ τελικισ αξιολόγθςθσ για τθν ιεράρχθςθ των 

λατομείων κα πρζπει πρϊτα να παραχκοφν τα μωςαϊκά των περιβαλλοντικϊν και κοινωνικο 

– οικονομικϊν κριτθρίων.  

Ππωσ ζχει προαναφερκεί τα περιβαλλοντικά κριτιρια εξαρτϊνται από τθν ρφπανςθ υδάτων 

(Ριν. 7.2, Χάρτθσ 7.20), τθν αςφάλεια χϊρου (Ριν. 7.3, Χάρτθσ 7.21) και τθν οπτικι όχλθςθ 

(Ριν. 7.4, Χάρτθσ 7.22). Συνεπϊσ κα πρζπει τα ψθφιδωτά που αποτελοφν τα παραπάνω να 

ςτακμιςτοφν. 

Ρίνακασ 7.4. Βάροσ κριτθρίων με τθ μζκοδο “ranking” για τθν ρφπανςθ υδάτων. 

ΡΕ΢ΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΑ Κ΢ΙΤΘ΢ΙΑ-ΕΡΙΡΤΩΣΕΙΣ ΣΤΟ ΦΥΣΙΚΟ ΡΕ΢ΙΒΑΛΛΟΝ 

΢φπανςθ υδάτων (30%) 

Κριτιρια 
Ιεράρχθςθ 

(rj) 
Βακμολόγθςθ 

Κριτθρίου (Ν+1-rj) 
Bάροσ 

Κριτθρίου (Wj) 
Στάκμιςθ 

Φπαρξθ αποβλιτων ςτο 
λατομικό χϊρο 

1 5 5/15 0.33 

Είδοσ εξορρυκτικϊν 
αποβλιτων 

2 4 4/15 0.27 

Ρερατότθτα Σχθματιςμϊν 3 3 3/15 0.20 

Απόςταςθ λατομείου από 
ποτάμια μόνιμθσ ροισ 

4 2 2/15 0.13 

Απόςταςθ λατομείου από 
ποτάμια παροδικισ ροισ 

5 1 1/15 0.07 
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Χάρτθσ 7.20. Ψθφιδωτό κόςτουσ ρφπανςθσ υδάτων.
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Ρίνακασ 7.5. Βάροσ κριτθρίων με τθ μζκοδο “ranking” για τθν αςφάλεια χϊρου. 

ΡΕ΢ΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΑ Κ΢ΙΤΘ΢ΙΑ-ΕΡΙΡΤΩΣΕΙΣ ΣΤΟ ΦΥΣΙΚΟ ΡΕ΢ΙΒΑΛΛΟΝ 

Αςφάλεια Χϊρου 

Κριτιρια 
Ιεράρχθςθ 

(rj) 
Βακμολόγθςθ 

Κριτθρίου (Ν+1-rj) 
Bάροσ 

Κριτθρίου (Wj) 
Στάκμιςθ 

Κλίςεισ εδαφϊν 1 3 3/6 0.50 

Αποςτάςεισ από ριγματα 2 2 2/6 0.33 

Ρροςανατολιςμόσ 3 1 1/6 0.17 

 

Ρίνακασ 7.6. Βάροσ κριτθρίων με τθ μζκοδο “ran ing” για τθν οπτικι όχλθςθ. 

ΡΕ΢ΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΑ Κ΢ΙΤΘ΢ΙΑ-ΕΡΙΡΤΩΣΕΙΣ ΣΤΟ ΦΥΣΙΚΟ ΡΕ΢ΙΒΑΛΛΟΝ 

Οπτικι Πχλθςθ 

Κριτιρια 
Ιεράρχθςθ 

(rj) 
Βακμολόγθςθ 

Κριτθρίου (Ν+1-rj) 
Bάροσ 

Κριτθρίου (Wj) 
Στάκμιςθ 

Ζκταςθ ορατισ περιοχισ 1 6 6/21 0.29 

Ζκταςθ αρχαιολογικϊν 
χϊρων με οπτικι επαφι 

προσ το λατομείο 
2 5 5/21 0.24 

Ζκταςθ περιοχϊν Natura 
με οπτικι επαφι προσ το 

λατομείο  
3 4 4/21 0.19 

Ορατότθτα από αςτικά 
κζντρα  

4 3 3/21 0.14 

Μικοσ Εκνικισ οδοφ με 
οπτικι επαφι προσ 

λατομείο  
5 2 2/21 0.10 

Μικοσ οδικοφ δικτφου με 
οπτικι επαφι προσ 

λατομείο 
6 1 1/21 0.05 

 

Στθ ςυνζχεια ςτακμίηονται τα κριτιρια τθσ δυνθτικισ ρφπανςθσ, τθσ αςφάλειασ χϊρου και 

τθσ οπτικισ όχλθςθσ, προκειμζνου να δθμιουργθκεί το ψθφιδωτό κόςτουσ για τα 

περιβαλλοντικά κριτιρια (Εικ. 7.5, Χάρτθσ 7.23). 

Ρίνακασ 7.7. Βάροσ κριτθρίων με τθ μζκοδο “ran ing” για τα περιβαλλοντικά κριτιρια. 

ΡΕ΢ΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΑ Κ΢ΙΤΘ΢ΙΑ-ΕΡΙΡΤΩΣΕΙΣ ΣΤΟ ΦΥΣΙΚΟ ΡΕ΢ΙΒΑΛΛΟΝ 

Κριτιρια 
Ιεράρχθςθ 

(rj) 
Βακμολόγθςθ Κριτθρίου 

(Ν+1-rj) 
Bάροσ 

Κριτθρίου (Wj) 
Στάκμιςθ 

Αςφάλεια Χϊρου 1 3 3/6 0.50 

΢φπανςθ υδάτων 2 2 2/6 0.33 

Οπτικι Πχλθςθ 3 1 1/6 0.17 
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Χάρτθσ 7.21. Ψθφιδωτό κόςτουσ αςφάλειασ χϊρου. 
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Χάρτθσ 7.22. Ψθφιδωτό κόςτουσ οπτικισ όχλθςθσ.  
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Χάρτθσ 7.23. Ψθφιδωτό κόςτουσ περιβαλλοντικϊν κριτθρίων.
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7.4.2 Στάκμιςθ Κοινωνικο - Οικονομικϊν Κριτθρίων 

Τα κοινωνικο – οικονομικά κριτιρια εξαρτϊνται από α) τισ αποςτάςεισ ςτισ περιοχζσ 

ενδιαφζροντοσ (Εικ. 7.6, Χάρτθσ 7.24), β) επθρεαηόμενοσ πλθκυςμόσ (Εικ. 7.7, Χάρτθσ 7.25) 

και γ) ζκταςθ λατομικοφ χϊρου (Εικ. 7.8), όπου ακολουκικθκε παρόμοια λογικι.  

Ρίνακασ 7.8. Βάροσ κριτθρίων με τθ μζκοδο “ranking” για τισ αποςτάςεισ ενδιαφζροντοσ. 

ΚΟΙΝΩΝΙΚΟ - ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΑ Κ΢ΙΤΘ΢ΙΑ 

Αποςτάςεισ από Ρεριοχζσ Ενδιαφζροντοσ 

Κριτιρια 
Ιεράρχθςθ 

(rj) 
Βακμολόγθςθ 

Κριτθρίου (Ν+1-rj) 
Bάροσ 

Κριτθρίου (Wj) 
Στάκμιςθ 

Απόςταςθ λατομείων από 
αρχαιολογικοφσ χϊρουσ  

1 7 7/28 0.25 

Απόςταςθ λατομείων από 
περιοχζσ Natura  

2 6 6/28 0.21 

Αποςτάςεισ από δθμόςια 
κτίρια  

3 5 5/28 0.18 

Απόςταςθ λατομείων από 
Εκνικι οδό  

4 4 4/28 0.14 

Αποςτάςεισ από το 
ςιδθροδρομικό δίκτυο  

5 3 3/28 0.11 

Απόςταςθ λατομείων από 
το  οδικό δίκτυο  

6 2 2/28 0.07 

Απόςταςθ λατομείων από 
δευτερεφων   οδικό 

δίκτυο  
7 1 1/28 0.04 

 

Ρίνακασ 7.9. Βάροσ κριτθρίων με τθ μζκοδο “ranking” για τον επθρεαηόμενο πλθκυςμό. 

ΚΟΙΝΩΝΙΚΟ - ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΑ Κ΢ΙΤΘ΢ΙΑ 

Επθρεαηόμενοσ Ρλθκυςμόσ  

Κριτιρια 
Ιεράρχθςθ 

(rj) 
Βακμολόγθςθ 

Κριτθρίου (Ν+1-rj) 
Bάροσ 

Κριτθρίου (Wj) 
Στάκμιςθ 

Απόςταςθ οικιςμϊν άνω 
των 1000 κατοίκων 

1 2 2/3 0.67 

Απόςταςθ λατομείων από 
πρωτεφουςεσ νομϊν 

2 1 1/3 0.33 

 

Ρίνακασ 7.10. Βάροσ κριτθρίων με τθ μζκοδο “ranking” για τθν ζκταςθ. 

ΚΟΙΝΩΝΙΚΟ - ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΑ Κ΢ΙΤΘ΢ΙΑ 

Κριτιρια Ιεράρχθςθ (rj) 
Βακμολόγθςθ Κριτθρίου 

(Ν+1-rj) 
Bάροσ Κριτθρίου 

(Wj) Στάκμιςθ 

Ζκταςθ 1 1 1 1 
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Χάρτθσ 7.24. Ψθφιδωτό κόςτουσ απόςταςθσ από περιοχζσ ενδιαφζροντοσ. 
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Χάρτθσ 7.25 Ψθφιδωτό κόςτουσ επθρεαηόμενου πλθκυςμοφ.
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Στθ ςυνζχεια ςτακμίηονται τα κριτιρια τθσ ζκταςθσ, των αποςτάςεων από τισ περιοχζσ 

ενδιαφζροντοσ και του επθρεαηόμενου πλθκυςμοφ, προκειμζνου να δθμιουργθκεί το 

ψθφιδωτό κόςτουσ για τα κοινωνικο – οικονομικά κριτιρια (Εικ. 7.5, Χάρτθσ 7.26). 

Ρίνακασ 7.11. Βάροσ κριτθρίων με τθ μζκοδο ranking για τα κοινωνικο – οικονομικά κριτιρια. 

ΚΟΙΝΩΝΙΚΟ - ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΑ Κ΢ΙΤΘ΢ΙΑ 

Κριτιρια 
Ιεράρχθςθ 

(rj) 
Βακμολόγθςθ 

Κριτθρίου (Ν+1-rj) 
Bάροσ 

Κριτθρίου (Wj) 
Στάκμιςθ 

Ζκταςθ 1 3 3/6 0.50 

Αποςτάςεισ από Ρεριοχζσ 
Ενδιαφζροντοσ 

2 2 2/6 0.33 

Επθρεαηόμενοσ 
Ρλθκυςμόσ  

3 1 1/6 0.17 

 

Τζλοσ θ ςτάκμιςθ του ψθφιδωτοφ κόςτουσ για τθν ιεράρχθςθ των λατομικϊν περιοχϊν του 

Διμου Μεγαρζων παρουςιάηεται ςτον παρακάτω Ρίνακα 7.10, Χάρτθσ 7.27 – 7.29). 

Ρίνακασ 7.12. Βάροσ Κριτθρίων τελικισ ιεράρχθςθσ των λατομείων. 

ΑΞΙΟΛΟΓΘΣΘ Ρ΢ΟΤΕ΢ΑΙΟΤΘΤΑΣ ΛΑΤΟΜΕΙΩΝ  

Επθρεαηόμενοσ Ρλθκυςμόσ (25%) 

Κριτιρια 
Ιεράρχθςθ 

(rj) 
Βακμολόγθςθ 

Κριτθρίου (Ν+1-rj) 
Bάροσ 

Κριτθρίου (Wj) 
Στάκμιςθ 

Ρεριβαλλοντικά Κριτιρια - 
Επιπτϊςεισ ςτο Φυςικό 

Ρεριβάλλον  
1 2 2/3 0.67 

Κοινωνικο - Οικονομικά 
Κριτιρια 

2 1 1/3 0.33 
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Χάρτθσ 7.26. Κοινωνικό – Οικονομικά Κριτιρια. 
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Χάρτθσ 7.27. Τελικό ψθφιδωτό κόςτουσ για τθν ιεράρχθςθ του λατομείου 1.
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Χάρτθσ 7.28. Τελικό ψθφιδωτό κόςτουσ για τθν ιεράρχθςθ τθσ λατομικισ περιοχισ. 
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Χάρτθσ 7.29. Τελικό ψθφιδωτό κόςτουσ για τθν ιεράρχθςθ του λατομείου.
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ΣΥΗΘΤΘΣΘ – Ρ΢ΟΟΡΤΙΚΕΣ 

Στθ παροφςα διπλωματικι εργαςία εξετάςτθκε ο βακμόσ αξιοποίθςθσ  των ελεφκερα 

διακζςιμων δεδομζνων τθλεπιςκόπθςθσ, όπωσ οι δορυφορικζσ εικόνεσ τφπου LANDSAT 

διαφορετικϊν χρονικϊν ςτιγμϊν, και θ εφαρμογι τουσ ςτθν ανάδειξθ α) των αργοφντων 

λατομικϊν  περιοχϊν ςτθν περιοχι του Διμου Μεγαρζων και β) των χωροχρονικϊν 

μεταβολϊν τουσ κατά τθν τελευταία τριακονταετία. Θ μεκοδολογία που εφαρμόςκθκε ςτθν 

παροφςα εργαςία ιταν θ αντικειμενοςτρεφισ ανάλυςθ Landsat εικόνων, ϊςτε να 

εντοπιςτοφν οι διαχρονικζσ μεταβολζσ. Εντοπίςτθκαν οι μεταβολζσ με  τθν 

αντικειμενοςτρεφι ανάλυςθ μεταξφ τριϊν δορυφορικϊν εικόνων Landsat των ετϊν 1986, 

2003 και 2015.  

Θ ςφγκριςθ των αποτελεςμάτων πραγματοποιικθκε με τθν αντικειμενοςτρεφι ανάλυςθ 

των δορυφορικϊν εικόνων 1986, 2003 και 2015 καταδεικνφοντασ ότι κάποια λατομεία που 

είναι εμφανι ςτθν εικόνα του 1986 δεν διακρίνονται ςτισ υπόλοιπεσ εικόνεσ εξαιτίασ τθσ 

ςκλθροφυλλικισ βλάςτθςθσ που κάλυψε τα λατομεία κατά το πζραςμα των χρόνων. Επίςθσ 

δεν ιταν δυνατόν να χαρτογραφθκοφν οι χϊροι εντόσ του λατομείου (δρόμοι, τεχνθτζσ 

καταςκευζσ, αναβακμίδεσ, όγκοι αποριμμάτων κ.α) λόγω των πολφ μικρϊν διαςτάςεϊν 

τουσ και τθσ χαμθλισ διακριτικισ ικανότθτασ των εικόνων Landsat. Με τθν εφαρμογι τθσ 

αντικειμενοςτρεφοφσ ανάλυςθσ των εικόνων Landsat εντοπίςτθκαν κάποιεσ λατομικζσ 

περιοχζσ οι οποίεσ δεν ταξινομικθκαν ωσ περιβάλλουςα περιοχι τθσ εξόρυξθσ των 

πετρωμάτων, αν και κα ζπρεπε, εξαιτίασ του κριτθρίου τθσ απόςταςθσ από τον κυρίωσ 

λατομικό χϊρο. Ο χριςτθσ διατιρθςε τθν ζλαχιςτθ απόςταςθ από αυτά για να είναι 

ςφγκριςιμα τα αποτελζςματα μεταξφ τουσ και θ ταξινόμθςθ κρίκθκε ικανοποιθτικι, 

ςυμβάλλοντασ ζτςι ςτθν παρατιρθςθ των διαχρονικϊν αλλαγϊν των ανενεργϊν λατομείων. 

Θ ταξινόμθςθ κα απζδιδε καλφτερα αποτελζςματα με τθν χριςθ εικόνων Setinel ι Spot, 

ωςτόςο δεν κα υπιρχε θ δυνατότθτα τθσ διερεφνθςθσ των διαχρονικϊν αλλαγϊν των 

χριςεων γθσ. Τα δεδομζνα των δορυφόρων Landsat παρζχουν μζγιςτθ χωρικι διακριτικι 

ικανότθτα 30 m ςτο pixel. Δεν είναι θ καλφτερθ ανάλυςθ που μπορεί να βρει κάποιοσ 

χριςτθσ, αλλά ςίγουρα το γεγονόσ ότι παρζχεται δωρεάν αμβλφνει κάπωσ το μειονζκτθμα 

τθσ χαμθλισ ςχετικά ακρίβειασ. Αυτι τθ ςτιγμι υπάρχουν και άλλοι δορυφόροι πζραν των 

LANDSAT που λαμβάνουν πολυφαςματικζσ εικόνεσ τθσ Γθσ και μάλιςτα με μεγαλφτερθ 
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διακριτικι ικανότθτα όπωσ είναι για παράδειγμα oι δορυφόροι Sentinel 2a και b (ελεφκερα 

διακζςιμα δεδομζνα) με χωρικι διακριτικι ικανότθτα 10m και ο SPOT5 με χωρικι 

διακριτικι ικανότθτα 2,5m, ο δορυφόροσ worldview2 με διακριτικι ικανότθτα 0,5m κ.α. Το 

κόςτοσ αυτϊν των εικόνων (εκτόσ από τισ εικόνεσ Sentinel) είναι μεγάλο και ςυνικωσ 

υπολογίηεται με βάςθ τθν ζκταςθ που κζλει να καλφψει ο ενδιαφερόμενοσ. Οι δορυφόροι 

Sentinel, από τθν άλλθ πλευρά, δίνουν εικόνεσ τα τελευταία δφο χρόνια, με αποτζλεςμα να 

μθν υπάρχει ςτθν παροφςα φάςθ δυνατότθτα διαχρονικισ μελζτθσ. Συνεπϊσ οι εικόνεσ 

Landsat ικανοποιοφςαν τισ ανάγκεσ τθσ παροφςασ διπλωματικισ εργαςίασ τόςο λόγω τθσ 

δωρζαν διακεςισ τουσ όςο και τθσ  δυνατότθτασ διερεφνθςθσ τθσ χωροχρονικισ μεταβολισ 

τουσ. Συμπεραςματικά θ αντικειμενοςτρεφισ ανάλυςθ δορυφορικϊν εικόνων αποτελεί ζνα 

εργαλείο, το οποίο μπορεί να δϊςει ςτο χριςτθ άμεςθ πλθροφόρθςθ για τισ μεταβολζσ των 

χριςεων γθσ, αρκεί να ςυνδυαςτεί με εικόνεσ μεγαλφτερθσ χωρικισ ανάλυςθσ από αυτζσ 

των Landsat.  

Μετά το πζρασ τθσ ταξινόμθςθσ ακολοφκθςε θ ιεράρχθςθ των ανενεργϊν λατομικϊν 

χϊρων προκειμζνου να αναπλαςτοφν και να αυξθκεί θ βιωςιμότθτα του Διμου Μεγαρζων. 

Στθν παροφςα διπλωματικι εργαςία επιτυγχάνεται με τθ διαδικαςία τθσ μοντελοποίθςθσ 

ςε όλεσ τισ φάςεισ του Μεκοδολογικοφ Ρλαιςίου, παρζχοντασ το πλεονζκτθμα τθσ εφκολθσ 

επαναλθψιμότθτασ των διαφορετικϊν ςεναρίων. 

Το βαςικό πλεονζκτθμα που εντοπίηεται ζναντι των άλλων μεκοδολογιϊν είναι το 

παρακάτω: 

 Οι  μοντελοποιθμζνεσ  διαδικαςίεσ  δίνουν  τθ  δυνατότθτα πολλϊν δοκιμϊν 

κακιςτϊντασ εφικτι τθ χριςθ πολλϊν κριτθρίων, παραμζτρων και διαδικαςιϊν 

μζςω τθσ πολυκριτθριακισ ανάλυςθσ που εφαρμόςτθκε ςε περιβάλλον ArcGIS. 

Επίςθσ κα ιταν αρκετά ενδιαφζρον να ειςαχκοφν ςτο μοντζλο, οικονομικά κριτιρια (κόςτοσ 

επζνδυςθσ, λειτουργικό κόςτοσ), προκειμζνου να διαμορφωκεί ζνα ολοκλθρωμζνο 

μεκοδολογικό πλαίςιο για το Διμο Μεγαρζων και ςτθ ςυνζχεια να επεκτακεί ςτθν 

ευρφτερθ περιοχι. Βεβαίωσ κα ιταν ωφζλιμο να προτακοφν οι βζλτιςτεσ χριςεισ γθσ για 

τθν αποκατάςταςθ των ανενεργϊν λατομείων με κφριο ςκοπό τθν προςταςία του 

περιβάλλοντοσ και τισ ανάγκεσ των κατοίκων τθσ περιοχισ.  
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ΣΥΜΡΕ΢ΑΣΜΑΤΑ 

Συνολικά μετά τθν ταξινόμθςθ των τριϊν εικόνων Landsat ςυμπεραίνεται ότι παριχκθςαν 

ςχετικά καλά αποτελζςματα. Θ μζκοδοσ τθσ αντικειμενοςτρεφοφσ ανάλυςθσ εικόνασ 

προςφζρει πολφτιμθ βοικεια ςτθν ανάλυςθ μιασ εικόνασ, που αν ςυνδυαςτεί με άλλα 

ψθφιακά δεδομζνα, όπωσ το ψθφιακό μοντζλο εδάφουσ μπορεί να προςδϊςει ακόμθ 

καλφτερα αποτελζςματα. Θ δε αςαφισ λογικι του eCognition, προςφζρει ευελιξία και 

διεξόδουσ ςε προβλιματα που δεν αντιμετωπίηονται εφκολα με τθν κλαςικι αριςτοτζλεια 

λογικι.  

Επιςθμαίνεται ότι χρθςιμοποιικθκαν εικόνεσ Landsat, οι οποίεσ διατίκενται δωρεάν και 

κακιςτοφν εφικτι τθν παρακολοφκθςθ των διαχρονικϊν αλλαγϊν των χριςεων γθσ και 

κυρίωσ των λατομείων, παρότι ζχουν χαμθλι διακριτικι ανάλυςθ. Βζβαια, αν υπιρχε 

δυνατότθτα εικόνων πολφ υψθλισ διακριτικισ ικανότθτασ, τα αποτελζςματα κα ιταν 

ςαφϊσ ποιοτικότερα όςον αφορά τον εντοπιςμό των λατομικϊν χϊρων και των 

διαχρονικϊν αλλαγϊν ςτο πρόςφατο παρελκόν.  

Θ αντικειµανοςτραφισ µζκοδοσ των εικόνων Landsat, εµφανίηει πολλά πλεονεκτιµατα 

αλλά και ζνα βαςικό µειονζκτθµα ςτον εντοπιςµό αςτικϊν περιοχϊν. Αυτό οφείλεται ςτο 

γεγονόσ ότι το επίπεδο κατάτµθςθσ για τθν ταξινόµθςθ των αςτικϊν περιοχϊν δεν πρζπει 

να ζχει πολφ µεγάλθ κλίµακα διότι τα αντικείµενα αλλιϊσ κα εµφανίηουν µικτι 

χριςθ/κάλυψθ γθσ. Επίςθσ θ μζκοδοσ αυτι πλεονεκτεί ςτθν κατθγορία μεγάλων 

αντικειμζνων όπωσ λατομεία και τθ περιβάλλουςα περιοχι του χϊρου εξόρυξθσ των 

πετρωμάτων ζναντι του εντοπιςμοφ τθσ βλάςτθςθσ, που απαιτεί αντικείμενα μικρότερθσ 

κλίμακασ  

Επιπρόςκετα, θ χριςθ του ιεραρχικοφ δικτφου και των κανόνων αςαφοφσ λογικισ 

επιτρζπουν τθν µεταφορά πλθροφορίασ από επίπεδο ςε επίπεδο ανάλογα µε το ποςοςτό 

ςυµµετοχισ υπό ι υπζρ-αντικειµζνων που επικυµεί ο χριςτθσ. Ρολλζσ κατθγορίεσ επίςθσ 

προκφπτουν εκµεταλλευόµενοι όχι µόνο τα φαςµατικά χαρακτθριςτικά των αντικειµζνων 

αλλά και τα φωτοαναγνωριςτικά ςτοιχεία, όπωσ για παράδειγµα τα χαρακτθριςτικά 

γειτνίαςθσ αλλά και τα χαρακτθριςτικά ςχιµατοσ των αντικειµζνων. Επίςθσ ςε όλεσ τισ 

κατθγορίεσ τα όρια αςάφειασ ιταν διαφορετικά. Αυτό οφείλεται ςτο γεγονόσ ότι οι εικόνεσ 

ιταν διαφορετικϊν δεκτϊν Landsat 8 OLI (Εικόνα 2015) και Landsat 5 TM (Εικόνα 1986, 
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2003). 

Στθν ταξινόµθςθ χρθςιµοποιικθκαν µόνο κανόνεσ αςαφοφσ λογικισ, γεγονόσ που 

αυτοµάτωσ βελτιϊνει τισ ακρίβειεσ και τθν αξιοπιςτία του αποτελζςµατοσ. Θ ταξινόµθςθ 

κάκε επιπζδου κάκε εικόνασ αξιολογικθκε επιτυχϊσ από το ίδιο το λογιςµικό, µζςω των 

δεικτϊν περί ‘Ευςτάκειασ τθσ ταξινόµθςθσ’ και ‘Καλφτερου Αποτελζςµατοσ τθσ 

ταξινόµθςθσ’ µιασ και το κάκε αντικείµενο διεκδικείται από περιςςότερεσ από µια 

κατθγορίεσ.  

Στο δεφτερο επίπεδο, που αποτελεί και το βαςικό επίπεδο ταξινόµθςθσ και προβολισ 

κατθγοριϊν των άλλων επιπζδων για κάκε εικόνα δθµιουργικθκε Ρίνακασ Σφγχυςθσ για τισ 

κατθγορίεσ των Ανενεργϊν λατομείων και τθσ περιβάλλουςασ περιοχισ εξόρυξθσ 

πετρωμάτων µε  δείκτθ k ˆ  που κυμαίνεται από 0.60 ζωσ 0,80. 

Αξίηει να ςθμειωκεί ότι κατά διαδικαςία τθσ ταξινόμθςθσ των εικόνων υπάρχουν 

περιπτϊςεισ χριςεων γθσ που ενϊ πλθροφν τα φωτοερμθνευτικά κριτιρια δεν 

ςυμπεριλαμβάνονται ςτισ ταξινομιςεισ εξαιτίασ τθσ «μεταβατικισ» ηϊνθσ που 

δθμιουργικθκε από τθν εφαρμογι του κριτθρίου τθσ απόςταςθσ (βλ. Εικόνα 6.43 ςελ 113).  

Επίςθσ, παρζχεται θ δυνατότθτα μζςω ρυκμίςεων των διαφόρων παραμζτρων ςτο 

λογιςμικό, να ςυμπεριλθφκοφν ι να αποκλειςτοφν πολφγωνα από τισ χριςεισ γθσ και κατ’ 

επζκταςθ λατομικϊν χϊρων, ανάλογα με τισ εκάςτοτε απαιτιςεισ. Για παράδειγμα κα 

μποροφςε να μειωκεί το όριο τθσ κλίςθσ του εδάφουσ αν αυτό είναι αποδεκτό, ι το όριο 

τθσ απόςταςθσ να είναι πιο ελαςτικό για να μασ οδθγιςει ςε αςφαλείσ λφςεισ.  

Μετά τθ μελζτθ των διαχρονικϊν αλλαγϊν τα τελευταία 30 χρόνια προζκυψε ότι θ 

λατομικι δραςτθριότθτα μειϊνεται κατά τθν πάροδο των χρόνων, ωςτόςο αυτό δεν είναι 

απόλυτα ςωςτό γιατί παρατθρείται αυξθμζνθ λατομικι δραςτθριότθτα ςτθν εικόνα 2003 

(νότιο τμιμα τθσ περιοχισ μελζτθσ) εξαιτίασ των ζργων τθσ Ολυμπιάδασ 2004. Ωςτόςο ο 

εντοπιςμόσ του ανενεργοφ λατομείου το 1986 αυξάνει τθν ςυνολικι ζκταςθ των λατομικϊν 

χϊρων εκείνθσ τθσ περιόδου. Επίςθσ αυξάνονται οι τεχνθτζσ επιφάνειεσ ζναντι των 

καλλιεργειϊν διότι το ποςοςτό μεταβολισ των τεχνθτϊν επιφανειϊν ςε διαδοχικζσ εικόνεσ 

είναι περίπου ίδιο με το αντίςτοιχο ποςοςτό μείωςθσ των καλλιεργειϊν. Τζλοσ θ βλάςτθςθ 

φαίνεται να αυξάνεται γιατί το 1986 ξζςπαςε πυρκαγιά ςτο Διμο Μεγαρζων και ζκαψε 
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αρκετι βλάςτθςθ, κατά τθ διάρκεια των τελευταίων 30 χρόνων δεν ζχει ξεςπάςει κάποια 

πυρκαγιά.  

Τζλοσ, όςο αφορά το κομμάτι τθσ τθλεπιςκόπθςθσ εντοπίςτθκαν μζςω raster analysis και 

ειδικότερα με τθ λειτουργία “cell statistics “ τα αντικείμενα που άλλαξαν χριςθ γθσ πάνω 

από δφο φορζσ.  

Μετά τθν ολοκλιρωςθ τθσ ταξινόμθςθσ ακολοφκθςε θ διαδικαςία τθσ ιεράρχθςθσ των 

ανενεργϊν λατομείων. Για να γίνει εφικτι ςυλλζχκθκαν και αξιολογικθκαν όλα τα 

διακζςιμα ςτοιχεία και πλθροφορίεσ (περιγραφικζσ, χαρτογραφικζσ) από ζνα μεγάλο 

αρικμό φορζων (ΓΥΣ, ΟΚΧΕ, ΛΓΜΕ). Ππου κρίκθκε αναγκαίο τα ςτοιχεία αυτά 

ψθφιοποιικθκαν και αναλφκθκαν από το χριςτθ κακϊσ χρειάςτθκε και επιτόπια μελζτθ. 

Στθ ςυνζχεια κακορίςτθκαν κριτιρια ιεράρχθςθσ των λατομικϊν περιοχϊν προκειμζνου να 

γίνει αξιολόγθςθ των περιβαλλοντικϊν επιπτϊςεων με κφριο ςτόχο τθν κατάταξθ τουσ για 

μελλοντικι αποκατάςταςι.  

Τα κριτιρια με τα οποία αςχολθκικαμε ςτθν παροφςα εργαςία είναι κατθγοριοποιθμζνα 

ςε περιβαλλοντικζσ επιπτϊςεισ και κοινωνικο-οικονομικά κριτιρια: 

Περιβαλλοντικζσ Παράμετροι: γειτνίαςθ µε περιβαλλοντικά ευαίςκθτεσ περιοχζσ, ρφπανςθ 

υδάτων ςε ςυνδυαςµό µε τθν παρουςία ςθµαντικϊν ποςοτιτων εξορυκτικϊν αποβλιτων. 

αςφάλεια χϊρου και εκτίµθςθ του κινδφνου λόγω ελεφκερθσ πρόςβαςθσ ςε χϊρουσ µε 

υψθλι επικινδυνότθτα, οπτικι ρφπανςθ, επιπτϊςεισ ςε φυςικό περιβάλλον (χλωρίδα - 

πανίδα), εδαφικά χαρακτθριςτικά. 

Κριτιρια Επιρροισ: ζκταςθ χϊρου, επθρεαηόµενοσ πλθκυςµόσ, αποςτάςεισ από περιοχζσ 

ενδιαφζροντοσ. 

Επιλζχκθκε θ προςζγγιςθ των raster analysis για τθν επίλυςθ του χωρικοφ προβλιματοσ. Για 

αυτό το λόγο μετατράπθκαν τα διανυςματικά δεδομζνα ςε ψθφιδωτά και αξιολογικθκαν 

ωσ προσ τθν ςπουδαιότθτα (κλίμακασ 1 -5) τουσ ςτθν ανάλυςθ του προβλιματοσ. Με τθ 

χριςθ τθσ μεκόδου “Ranking” δθμιουργικθκε το ψθφιδωτό κόςτουσ.  

Συνολικά αξιολογικθκαν οκτϊ (8) λατομικοί χϊροι. Το μεγαλφτερο περιβαλλοντικό 

αποτφπωμα παρατθρείται ςτο λατομείο του Βορειοανατολικοφ τμιματοσ τθσ περιοχισ 
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μελζτθσ λόγω τθσ αυξθμζνθσ δυνθτικισ ρφπανςθσ υδάτων, ενϊ θ οπτικι όχλθςθ 

εντοπίηεται κυρίωσ ςτο νότιο τμιμα τθσ περιοχισ.  

Τα λατομεία που βρίςκονται ςτο νότιο τμιμα τθσ περιοχισ μελζτθσ γειτνιάηουν με περιοχζσ 

μεγάλου ενδιαφζροντοσ όπωσ οικιςτικόσ ιςτόσ, δθμόςια κτίρια αρχαιολογικοφσ χϊρουσ κ.α. 

Στθν ςφνκεςθ των περιβαλλοντικϊν και κοινωνικο-οικονομικϊν κριτιριων για τθ 

δθμιουργία του ψθφιδωτοφ κόςτουσ δόκθκε μεγαλφτερθ ςπουδαιότθτα ςτα 

περιβαλλοντικά κριτιρια.   

 Βάςει των αποτελεςμάτων τθσ Ρολυκριτθριακισ Ανάλυςθσ, το πρϊτο λατομείο που κα 

πρζπει να αναπλαςκεί είναι αυτό που βρίςκεται ςτο βόρειο – ανατολικό τμιμα τθσ 

περιοχισ (Εικ. 7.27) και ζπειτα τα επιλεγμζνα τμιματα τθσ λατομικισ περιοχισ που 

βρίςκεται ςτο νότιο τμιμα (Εικ. 7.28).    

Τα αποτελζςματα αυτισ τθσ διπλωματικισ ςυνειςφζρουν επικουρικά ςτθν προτεραιότθτα 

για  ανάπλαςθ των λατομείων ςτθν Ελλάδα με ςκοπό τθν αξιοποίθςθ όλων των ανενεργϊν 

λατομείων και κατά επζκταςθ τθσ περιβαλλοντικισ ανάβακμιςθσ των περιοχϊν και 

ςυνεπϊσ τθ βιωςιμότθτα.  
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