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ΠΡΟΛΟΓΟ΢ 

 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία εθπνλήζεθε απφ ηνλ Ηνχιην ηνπ 2015 έσο θαη ηνλ 

Φεβξνπάξην ηνπ 2017 ζην Δξγαζηήξην Σερλνινγίαο Καπζίκσλ θαη Ληπαληηθψλ ηνπ 

Δζληθνχ Μεηζνβίνπ Πνιπηερλείνπ. Βαζηθφο ζθνπφο ηεο εξγαζίαο είλαη ε αμηνιφγεζε 

βαξέσλ θιαζκάησλ πδξνγνλνθαηεξγαζίαο θαη πδξνγνλνππξφιπζεο, ζπγθεθξηκέλα 

ηνπ Vacuum Gasoil θαη ηνπ Unconverted Oil, σο πξνο ηελ θαηαιιειφηεηά ηνπο γηα 

ηελ παξαγσγή βαζηθψλ ιηπαληηθψλ ειαίσλ. Γηα ην ζθνπφ απηφ κειεηάηαη ην θαηά 

πφζν βειηηψλεηαη κηα ζεηξά ηδηνηήησλ ησλ θιαζκάησλ απηψλ - ημψδεο, ππθλφηεηα, 

δείθηεο ημψδνπο, ζεκείν ξνήο - αθνχ ππνβιεζνχλ ζε ζπγθεθξηκέλεο δηεξγαζίεο, νη 

νπνίεο είλαη ε απφζηαμε ππφ θελφ, ε εθρχιηζε κε δηαιχηε θαη ε απνπαξαθίλσζε κε 

δηαιχηε. 

Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ ζεξκά ηνλ αλαπιεξσηή θαζεγεηή θχξην Γεκήηξην 

Καξψλε γηα ηελ αλάζεζε ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, γηα ηελ επηζηεκνληθή ηνπ 

θαζνδήγεζε θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα εθηέιεζεο ησλ πεηξακάησλ θαη ζπγγξαθήο ηεο 

παξνχζαο εξγαζίαο. Δπίζεο ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ φιν ην πξνζσπηθφ ηνπ 

εξγαζηεξίνπ γηα ηε ζπλνιηθή βνήζεηα πνπ παξείρε θαηά ηελ εθπφλεζε ησλ 

πεηξακάησλ. Σέινο, επραξηζηψ πνιχ ηνπο θίινπο θαη ηελ νηθνγέλεηά κνπ γηα ηελ 

ππνζηήξημή ηνπο. 
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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

 

΢θνπφο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε αμηνιφγεζε βαξέσλ 

θιαζκάησλ πδξνγνλνθαηεξγαζίαο θαη πδξνγνλνππξφιπζεο σο πξνο ηε δπλαηφηεηα 

παξαγσγήο βαζηθψλ ιηπαληηθψλ ειαίσλ. Σα θιάζκαηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ήηαλ 

ην πξντφλ ηεο απφζηαμεο ππν θελφ ηνπ ππνιείκκαηνο ηεο αηκνζθαηξηθήο απφζηαμεο 

ηνπ αξγνχ πεηξειαίνπ, ην Vacuum Gasoil (VGO) θαη ην ππφιεηκκα ηεο δηεξγαζίαο 

πδξνγνλνππξφιπζεο, ην Unconverted Oil (UCO).  

Κξηηήξηα γηα ηελ αμηνιφγεζε ηνπ VGO θαη ηνπ UCO σο πξνο ηελ θαηαιιειφηεηά ηνπο 

γηα ηελ παξαγσγή βαζηθψλ ιηπαληηθψλ ειαίσλ απνηεινχλ νη βαζηθέο ηδηφηεηεο πνπ 

θαζνξίδνπλ ηα βαζηθά ιηπαληηθά έιαηα, πνπ είλαη ην ημψδεο, ν δείθηεο ημψδνπο, ην 

ζεκείν ξνήο θαη ε ππθλφηεηα. Γηα ηε βειηίσζε ησλ παξαπάλσ ηδηνηήησλ ηνπ VGO 

θαη ηνπ UCO επηιέρζεθε ε  ζπκβαηηθή κέζνδνο παξαγσγήο ιηπαληηθψλ, ε νπνία 

ρξεζηκνπνηεί θπξίσο ηερληθέο δηαρσξηζκνχ. ΢πγθεθξηκέλα, ην VGO θαη ην UCO 

ππνβιήζεθαλ αξρηθά ζε απφζηαμε ππφ θελφ σο πξψην ζηάδην δηαινγήο επηζπκεηψλ 

απφ αλεπηζχκεηα ζπζηαηηθά. Χο αλεπηζχκεηα ζπζηαηηθά κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ 

εθείλα πνπ ζπκβάιινπλ ζηε κείσζε ηνπ δείθηε ημψδνπο, φπσο νη πνιπαξσκαηηθνί 

πδξνγνλάλζξαθεο, έλα κεγάιν πνζνζηφ ησλ νπνίσλ αλακέλεηαη λα παξακείλεη ζην 

ππφιεηκκα ηεο απφζηαμεο ππφ θελφ, ιφγσ ησλ πςειφηεξσλ ζεκείσλ δέζεσο πνπ 

παξνπζηάδνπλ νη ζπγθεθξηκέλεο ελψζεηο. Γεχηεξν ζηάδην επεμεξγαζίαο είλαη ε 

εθρχιηζε κε δηαιχηε γηα ηελ πεξαηηέξσ απνκάθξπλζε ησλ αξσκαηηθψλ 

πδξνγνλαλζξάθσλ. Σειηθφ ζηάδην, ζην νπνίν ππνβιήζεθε κφλν ην VGO, είλαη ε 

απνπαξαθίλσζε κε δηαιχηε γηα ηε βειηίσζε ησλ ηδηνηήησλ ζε ρακειέο 

ζεξκνθξαζίεο, δειαδή ηελ κείσζε ηνπ ζεκείνπ ξνήο.  

Με βάζε ηηο ηηκέο ησλ ηδηνηήησλ πνπ αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ φπσο 

δηακνξθψζεθαλ κεηά ηηο δηεξγαζίεο απηέο, θαη θπξίσο ηνπ ημψδνπο θαη ηνπ δείθηε 

ημψδνπο, έγηλε ε αμηνιφγεζε ηνπ VGO θαη ηνπ UCO γηα ηελ παξαγσγή βαζηθψλ 

ιηπαληηθψλ ειαίσλ.   
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ABSTRACT 

This diploma thesis’ aim is the evaluation of heavy products of hydrotreating and 

hydrocracking process for the production of lubricating base oils. The fractions used 

for this purpose were the side product of the vacuum distillation of the residue of 

atmospheric distillation of crude oil, Vacuum Gasoil (VGO) and the residue of the 

hydrocracking process, Unconverted Oil (UCO). 

Evaluation criteria for the suitability of VGO and UCO for the production of base oils 

are the main properties of the lubricating base oils. These main properties are 

viscosity, viscosity index, pour point and density. In order to improve these properties 

for VGO and UCO, the conventional process was followed, which mainly uses 

separation techniques. VGO and UCO initially subjected to vacuum distillation, as a 

first stage to separate desirable from undesirable constituents. Undesirable 

components are characterized those which contribute to the reduction of the viscosity 

index, such as polyaromatic hydrocarbons, a large proportion of which are expected 

to remain in the distillation residue, because of the higher boiling points the specific 

compounds have. The second stage of processing is the solvent extraction in order 

to further remove aromatic hydrocarbons. Final step is solvent dewaxing to improve 

low temperature properties, that is to say lowering the pour point. 

The evaluation of VGO and UCO is based on the properties that were mentioned 

above, especially viscosity and viscosity index, as they elaborated after all the 

processes took place.   
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1Ο - ΛΗΠΑΝΣΗΚΑ 

 

Σα ιηπαληηθά ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηα πξψηα ρξφληα ηνπ αλζξψπηλνπ πνιηηηζκνχ, 

κε ζθνπφ ηε κείσζε ηεο ελέξγεηαο πνπ απαηηείηαη γηα λα νιηζζαίλεη έλα αληηθείκελν 

πάλσ ζε έλα άιιν. Χο πξψηα ιηπαληηθά έιαηα ρξεζηκνπνηνχληαλ δσηθά ιίπε. Με ηελ 

αλαθάιπςε εκπνξηθά δηαζέζηκσλ πνζνηήησλ ηνπ αξγνχ πεηξειαίνπ ζην Οληάξην ηνπ 

Καλαδά ην 1858 θαη ζην Σίηνπζβηι ηεο Πελζπιβάληα ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο 

Ακεξηθήο ην 1859, κπνξνχζε πιένλ λα εμεηαζηεί ζνβαξά ε παξαγσγή ιηπαληηθψλ κε 

βάζε ην πεηξέιαην ζε κεγάιε θιίκαθα. Ζ δηαζεζηκφηεηα θαη ε ρξήζε ιηπαληηθψλ είλαη 

απαξαίηεηεο γηα θάζε ζχγρξνλε θνηλσλία. Σα ιηπαληηθά δεκηνπξγψληαο έλα ιεπηφ 

ζηξψκα πγξνχ αλάκεζα ζηηο θηλνχκελεο επηθάλεηεο κεηψλνπλ ηελ ηξηβή θαη ζπλεπψο 

πξνιακβάλνπλ ηε θζνξά ελφο κεραλήκαηνο, ηελ αλάπηπμε κεγάισλ ζεξκνθξαζηψλ 

θαη ηε δηάβξσζε. Καηά ζπλέπεηα, κε ηελ θαηάιιειε ιίπαλζε δηαζθαιίδεηαη ε νκαιή 

ιεηηνπξγία ελφο κεραλήκαηνο, απμάλεηαη ε δηάξθεηα δσήο ηνπ, πεξηνξίδεηαη ην θφζηνο 

ζπληήξεζεο. Δμαηξεηηθά ζεκαληηθφ είλαη ην γεγνλφο φηη ε κείσζε ησλ απσιεηψλ ησλ 

ηξηβψλ έρεη σο απνηέιεζκα ηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ε νπνία, εηδηθά ζήκεξα, 

απνθηά ηδηαίηεξε ζεκαζία γηα ηελ αλζξψπηλε θνηλσλία. Γηα απηφ ην ιφγν ηα ιηπαληηθά 

έιαηα ζπγθεληξψλνπλ νινέλα θαη πεξηζζφηεξν επηζηεκνληθφ αιιά θαη γεληθφηεξν 

ελδηαθέξνλ. 

Ζ επηζηεκνληθή έξεπλα επηθεληξψλεη ζήκεξα πεξηζζφηεξν ζηελ βειηίσζε ηεο 

απφδνζεο ηεο παξαγσγήο ιηπαληηθψλ απφ αξγφ πεηξέιαην, ζηελ παξαζθεπή 

ιηπαληηθψλ κε ηηο επηζπκεηέο ηδηφηεηεο απφ θιάζκαηα αξγνχ πεηξειαίνπ 

ρακειφηεξεο πνηφηεηαο, ζηελ αληηθαηάζηαζε ηεο δηεξγαζίαο εμεπγεληζκνχ κε 

δηαιχηεο κε θαηαιπηηθέο δηεξγαζίεο [1]. 

 

1.1 ΛΗΠΑΝ΢Ζ 

 

Ζ ιίπαλζε είλαη ε παξεκβνιή ιηπαληηθνχ κε δηάθνξνπο ηξφπνπο θαη κνξθέο αλάκεζα 

ζηα θηλνχκελα κέξε ελφο κεραλήκαηνο, κε ζηφρν ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ ηξηβψλ θαη ηεο 

επαθφινπζεο θζνξάο  [2]. 



  
9 

 
  

Οη βαζηθέο ζηνρεχζεηο ηεο ιίπαλζεο, ζηηο νπνίεο αληαλαθιάηαη θαη ε  ίδηα ε ζεκαζία 

ηεο γηα ηε ιεηηνπξγία ελφο κεραλήκαηνο είλαη νη εμήο: 

 Ζ κείσζε ηεο ηξηβήο κεηαμχ ησλ επηθαλεηψλ πνπ έξρνληαη ζε επαθή, γεγνλφο 

πνπ απνηειεί ηε ζπνπδαηφηεξε απνζηνιή ηεο ιίπαλζεο, κε ζπλέπεηα: 

 

- Σελ ειάηησζε ησλ απσιεηψλ ελέξγεηαο ιφγσ ηξηβήο, γεγνλφο πνπ ζπκβάιιεη 

ζηε βειηίσζε ηεο απφδνζεο ηνπ κεραλήκαηνο. 

 

- Σνλ πεξηνξηζκφ ηεο θζνξάο ηνπ κεραλήκαηνο ιφγσ ηεο ηξηβήο. 

 

 Ζ απαγσγή ηεο ζεξκφηεηαο πνπ αλαπηχζζεηαη ιφγσ ηξηβήο κεηαμχ ησλ 

επηθαλεηψλ πνπ έξρνληαη ζε επαθή. ΢ηελ πεξίπησζε απηή ην ιηπαληηθφ δξα σο 

ςπθηηθφ κέζν. Με απηφλ ηνλ ηξφπν κεηψλεηαη ν θίλδπλνο ππεξζέξκαλζεο, ν νπνίνο  

ζα κπνξνχζε λα πξνθαιέζεη αθφκα θαη ηελ πιήξε θαηαζηξνθή ηεο κεραλήο. 

 

 Ζ πξνζηαζία ησλ κεηαιιηθψλ κεξψλ ηνπ κεραλήκαηνο απφ ηε δηάβξσζε, 

αθφκα θαη φηαλ ην κεράλεκα δελ είλαη ζε ιεηηνπξγία. Ζ θαιή πξφζθπζε ησλ 

πεξηζζφηεξσλ ιηπαληηθψλ ζηηο κεηαιιηθέο επηθάλεηεο ζπκβάιιεη ζηελ πξνζηαζία 

απφ ηε δηάβξσζε. 

 

 Ζ δηαηήξεζε ηεο θαζαξφηεηαο ησλ κεηαιιηθψλ κεξψλ ηεο κεραλήο, κε ηα 

νπνία ην ιηπαληηθφ έξρεηαη ζε επαθή. Απηφ νθείιεηαη ζηηο απνξξππαληηθέο 

ηδηφηεηεο πνπ ην ιηπαληηθφ απνθηά κε ηελ πξνζζήθε εηδηθψλ ρεκηθψλ πξνζζέησλ.  

 

1.2 ΔΗΓΖ ΛΗΠΑΝ΢Ζ΢ 

Όηαλ δχν ζηεξεά νιηζζαίλνπλ κεηαμχ ηνπο ρσξίο λα παξεκβάιιεηαη ιηπαληηθφ 

εκθαλίδεηαη μεξή ηξηβή, ε νπνία ραξαθηεξίδεηαη απφ πςειέο ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή 

ηξηβήο. Ζ μεξή ηξηβή πξνθαιεί κεγάιεο απψιεηεο ελέξγεηαο. Σα ιηπαληηθά 

αμηνπνηνχληαη γηα ηελ κεηαηξνπή ηεο μεξήο ηξηβήο ζε πγξή ηξηβή ε νπνία είλαη πνιχ 

κηθξφηεξε.  ΢ηελ πξάμε θαηά ηε ιίπαλζε ζπλαληάκε ηηο εμήο πεξηπηψζεηο [2]: 

 Τδξνδπλακηθή ιίπαλζε: ΢ηελ πεξίπησζε απηή ε ε ιηπαληηθή κεκβξάλε έρεη 

αξθεηφ πάρνο θαη ν ζπληειεζηήο ηξηβήο ιακβάλεη ηηκέο κεηαμχ 0.001 θαη 0.03. Σα 

θηλνχκελα κέξε δηαρσξίδνληαη θαη έηζη δελ ππάξρεη επαθή κεηαμχ ησλ κεηαιιηθψλ 
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επηθαλεηψλ. Ζ χπαξμε πδξνδπλακηθήο ιίπαλζεο πξνυπνζέηεη εληειψο ιείεο 

επηθάλεηεο, πνπ ζηελ πξάμε είλαη ζρεδφλ αδχλαην λα επηηεπρζνχλ. ΢εκαληηθφ ξφιν 

ζηελ ηξηβή πνπ αλαπηχζζεηαη δηαδξακαηίδεη ην ημψδεο ηνπ ιηπαληηθνχ.  

 

 Οξηαθή ιίπαλζε: Υαξαθηεξίδεηαη απφ πνιχ κηθξφ πάρνο ιηπαληηθήο 

κεκβξάλεο, θαη νθείιεηαη θπξίσο ζην φηη νη θαηλνκεληθά ιείεο επηθάλεηεο ησλ 

κεηάιισλ παξνπζηάδνπλ πάληνηε κηθξέο αλσκαιίεο. Ζ ηξηβή είλαη αλεμάξηεηε ηνπ 

ημψδνπο θαη ηεο ηαρχηεηαο θη εμαξηάηαη απφ ην θνξηίν θαη ηε ιηπαξφηεηα ηνπ 

ιηπαληηθνχ. Ο ζπληειεζηήο ηξηβήο θπκαίλεηαη κεηαμχ 0,05 θαη 0,15. ΢ην ιηπαληηθφ 

πξνζηίζεληαη, ή δεκηνπξγνχληαη θαηά ηε ιεηηνπξγία, πνιηθά κφξηα πνπ πξνζθχνληαη 

ζηηο κεηαιιηθέο επηθάλεηεο κε θάζεην πξνζαλαηνιηζκφ. Με απηφλ ηνλ κεραληζκφ 

κεηψλεηαη ε θζνξά. Υξεζηκνπνηνχληαη ιηπαληηθά πνπ πεξηέρνπλ ιηπαξά νμέα πνπ 

αληηδξνχλ κε ηηο κεηαιιηθέο επηθάλεηεο θαη ζρεκαηίδνπλ κεηαιιηθνχο ζάπσλεο νη 

νπνίνη πξνζξνθψληαη απφ ηηο κεηαιιηθέο επηθάλεηεο θαη ειαηηψλνπλ ηελ ηξηβή. Όηαλ 

ε ζεξκνθξαζία ζηελ πεξηνρή ηεο νξηαθήο ιίπαλζεο ππεξβαίλεη ην ζεκείν ηήμεο ηνπ 

ζάπσλα (120νC) ηφηε θαηαζηξέθεηαη ε ιηπαληηθή ηθαλφηεηα. 

 

 Δλδηάκεζε ιίπαλζε: Γελ δηαρσξίδνληαη πιήξσο νη επηθάλεηεο πνπ έξρνληαη 

ζε επαθή. Ζ ιηπαληηθή κεκβξάλε πνπ δεκηνπξγείηαη είλαη ιεπηή. Ζ ηξηβή εμαξηάηαη 

πεξηζζφηεξν απφ ηηο ηδηφηεηεο ηεο κεζνεπηθάλεηαο θαη ιηγφηεξν απφ ην ημψδεο. 

  

 Διαζηνυδξνδπλακηθή ιίπαλζε: Θεσξείηαη φηη νη επηθάλεηεο πθίζηαληαη 

ειαζηηθή παξακφξθσζε, ιφγσ ηεο κεγάιεο αχμεζεο ηνπ ημψδνπο ηνπ ιηπαληηθνχ. Ζ 

ειαζηνυδξνδπλακηθή ιίπαλζε εκθαλίδεηαη ζε ζπλζήθεο πςειψλ πηέζεσλ.   

 

1.3 ΜΖΥΑΝΗ΢ΜΟ΢ ΛΗΠΑΝ΢Ζ΢ 

Γηα ηελ επίηεπμε ζσζηήο ιίπαλζεο, ην ιηπαληηθφ ζα πξέπεη λα ειαηηψλεη ηελ ηξηβή 

θαη ηε θζνξά θαη λα πξνζηαηεχεη ηα θηλνχκελα κέξε. Οη βαζηθέο απηέο ιηπαληηθέο 

ιεηηνπξγίεο επηηπγράλνληαη κέζσ ηεο δεκηνπξγίαο ελφο ιεπηνχ ειαηψδνπο ζηξψκαηνο 

κεηαμχ ησλ θηλνχκελσλ κεξψλ. Έλα ιηπαληηθφ έιαην ζα πξέπεη λα εμαζθαιίδεη φηη ε 

ηξηβή θαη ε θζνξά παξακέλνπλ ζε ρακειά επίπεδα θαηά ηα ρξνληθά δηαζηήκαηα πνπ 

έξρνληαη ζε επαθή ηα κεηαιιηθά θηλνχκελα κέξε. 

Σα ιηπαληηθά έιαηα πξέπεη λα επηηεινχλ θαη κηα ζεηξά απφ επηπιένλ ιεηηνπξγίεο, 

φπσο ε απνκάθξπλζε ηεο ζεξκφηεηαο, ε πξνζηαζία απφ ηε ζθνπξηά, ηε δηάβξσζε, 
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ηηο ελαπνζέζεηο (ηδήκαηα), ηε δηαζπνξά πξνζκίμεσλ, ε δηαηήξεζε ηεο ζηεγαλφηεηαο, 

ε αληίζηαζε ζηελ θζνξά  απφ ηελ παξνπζία νμπγφλνπ θαη θαηαιπηψλ. Μηα ζεηξά 

ιεηηνπξγηψλ ησλ ιηπαληηθψλ παξέρνληαη απφ ην βαζηθφ έιαην ελψ άιιεο ηδηφηεηεο 

θαιχπηνληαη απφ ηε ρξήζε πξφζζεησλ νπζηψλ [3]. 

1.4 ΓΔΝΗΚΔ΢ ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢ ΛΗΠΑΝΣΗΚΧΝ 

Οη ηδηφηεηεο ησλ ιηπαληηθψλ κπνξνχλ λα θαηαηαρζνχλ ζηηο παξαθάησ βαζηθέο 

θαηεγνξίεο [2]: 

 Ηδηφηεηεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε ιηπαληηθή ηθαλφηεηα. Αθνξνχλ ζηε δεκηνπξγία 

ιηπαληηθήο κεκβξάλεο γηα ηε κείσζε ηεο ηξηβήο θαη ηεο θζνξάο.  

 

 Ηδηφηεηεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ ςπθηηθή ηθαλφηεηα ηνπ ιηπαληηθνχ, πνπ είλαη 

ε  ηθαλφηεηα ιηπαληηθνχ λα απάγεη ηε ζεξκφηεηα θαη λα παξεκπνδίδεη ηελ αλχςσζε 

ηεο ζεξκνθξαζίαο ησλ ηξηβφκελσλ επηθαλεηψλ. 

 

 Ηδηφηεηεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε ζηαζεξφηεηα: ΢ε απηή ηελ θαηεγνξία 

εληάζζνληαη φιεο νη ηδηφηεηεο πνπ ζπκβάιινπλ ζηε δηαηήξεζε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

ηνπ ιηπαληηθνχ, ζηε κε αιινίσζε ηεο ιηπαληηθήο νπζίαο σο ζπλέπεηα ησλ μαθληθψλ 

κεηαβνιψλ ησλ ζπλζεθψλ. 

 

 Ηδηφηεηεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ παζεηηθφηεηα, ηελ αδξάλεηα θαη ηε κε 

δηαβξσηηθφηεηα: Πεξηιακβάλνληαη φιεο νη ηδηφηεηεο ηνπ ιηπαληηθνχ πνπ ζπκβάιινπλ 

ζηελ απνθπγή δεκηνπξγίαο δηαβξσηηθψλ ελψζεσλ, αιιά θαη ζηελ αληηδηαβξσηηθή 

πξνζηαζία ζηηο εμσηεξηθέο ζπλζήθεο. 

 

 Μνλσηηθέο, θαζαξηζηηθέο, γαιαθησκαηνπνηεηηθέο, απνγαιαθησκαηνπνηεηηθέο 

θαη άιιεο ηδηφηεηεο: Οη ηδηφηεηεο πνπ αλήθνπλ ζε απηή ηελ θαηεγνξία εμαξηψληαη απφ 

ηε ρξήζε γηα ηελ νπνία πξννξίδεηαη ην ιηπαληηθφ.  

Οη βαζηθέο απαηηήζεηο πνπ πξέπεη λα ηθαλνπνηεί κηα νπζία πνπ πξννξίδεηαη γηα 

ιηπαληηθφ είλαη: 

 Να έρεη θαηάιιειεο ηηκέο ημψδνπο, νη νπνίεο ζα πξέπεη λα παξνπζηάδνπλ φζν 

ην δπλαηφλ κηθξφηεξεο κεηαβνιέο ζηηο αιιαγέο ηεο ζεξκνθξαζίαο νη νπνίεο ζα 

πξνθχςνπλ θαηά ηε ιεηηνπξγία ηεο κεραλήο. Γελ αξθεί ην ιηπαληηθφ λα έρεη 

θαηάιιειν ημψδεο θαηά ηελ εθθίλεζε ηεο κεραλήο αιιά θαη λα παξακέλεη ζηα 
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επηζπκεηά επίπεδα θαη θαηά ηελ άλνδν ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηε κεραλή, ψζηε λα κελ 

ππάξρεη θίλδπλνο θαηαζηξνθήο ηεο ιηπαληηθήο κεκβξάλεο. Ζ ηηκή βέβαηα ηνπ 

ημψδνπο δελ ζα πξέπεη λα είλαη ηφζν πςειφ ψζηε λα δπζρεξαίλεη ηε ιεηηνπξγία ηεο 

κεραλήο θαη λα κεηψλεη κε απηφλ ηνλ ηξφπν ην βαζκφ απφδνζεο ηεο κεραλήο. Οη 

ηδηαίηεξα ρακειέο ηηκέο ηνπ ημψδνπο δελ εμαζθαιίδνπλ ηε ιηπαληηθή κεκβξάλε πνπ 

απαηηείηαη αλάκεζα ζηηο ηξηβφκελεο επηθάλεηεο. Σελ απαίηεζε γηα ηε κέγηζηε δπλαηή 

ζηαζεξφηεηα ηνπ ημψδνπο ζηηο δηαθπκάλζεηο ηεο ζεξκνθξαζίαο εμαζθαιίδεη ε  θξίζηκε 

ηδηφηεηα ηνπ ιηπαληηθνχ, πνπ εθθξάδεηαη κε ην δείθηε ημψδνπο (Viscosity Index) 

 

 Να κελ επηδξά δηαβξσηηθά ζηηο κεηαιιηθέο επηθάλεηεο πνπ έξρνληαη ζε 

επαθή. Μία απφ ηηο βαζηθφηεξεο ιεηηνπξγίεο ησλ ιηπαληηθψλ είλαη ε πξνζηαζία ησλ 

κεηαιιηθψλ επηθαλεηψλ απφ ηε δηάβξσζε.  

 

 Να έρεη ηθαλνπνηεηηθή πξφζθπζε ζηηο κεηαιιηθέο επηθάλεηεο ηηο νπνίεο 

ιηπαίλεη, ψζηε ε πξνζηαζία ηνπο απφ ηε δηάβξσζε λα ζπλερίδεηαη θαη φηαλ ε κεραλή 

δε ιεηηνπξγεί.  

 

 Να έρεη ρεκηθή ζηαζεξφηεηα, γηα λα κελ αιινηψλεηαη απφ παξάγνληεο 

πνπ πξνθχπηνπλ θαηά ηε ιεηηνπξγία ηεο κεραλήο. Σέηνηνη παξάγνληεο κπνξεί λα 

είλαη ν αηκνζθαηξηθφο αέξαο, ην λεξφ, ηα κέηαιια, ηα θαπζαέξηα θαη νη ζπρλέο 

ελαιιαγέο ηεο ζεξκνθξαζίαο. Ζ αιινίσζε ηνπ ιηπαληηθνχ απφ ηνπο παξάγνληεο 

απηνχο εθδειψλεηαη κε ηνπο εμήο θπξίσο ηξφπνπο: 

 

- Δκθάληζε ηιχνο θαη αζθαιηηθψλ θαηαινίπσλ. 

 

- Γεκηνπξγία φμηλσλ ζπζηαηηθψλ, δειαδή πξντφλησλ κε δηαβξσηηθή δξάζε ζηα 

κέηαιια.  

 

- Αχμεζε ηνπ ημψδνπο.  

Οη απαηηήζεηο απηέο κπνξνχλ λα ηθαλνπνηεζνχλ κε ηνπο παξαθάησ ηξφπνπο: 

 ΢σζηή θαη ηαθηηθή ζπληήξεζε ηεο κεραλήο.  

 

 Δπηινγή ηνπ θαηάιιεινπ ιηπαληηθνχ κε βάζε ηηο πξψηεο χιεο απφ ηηο νπνίεο 

παξαζθεπάδεηαη, δειαδή κε θξηηήξην ηε ζχζηαζή ηνπ. 
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 Καηάιιειε επεμεξγαζία ηνπ ιηπαληηθνχ. 

 

 Αλάκημε κε θαηάιιεια ρεκηθά πξφζζεηα (additives). 

 

1.6 ΚΑΣΑΣΑΞΖ ΛΗΠΑΝΣΗΚΧΝ 

 

1.6.1 Χ΢ ΠΡΟ΢ ΣΖ ΦΤ΢ΗΚΖ ΣΟΤ΢ ΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ 

 

 Αέξηα ιηπαληηθά:  

 

Ζ ρξήζε ηνπ αέξα ζπληζηάηαη ζε ηδηαίηεξεο πεξηπηψζεηο, φπσο π.ρ. ζε ζπλζήθεο 

πςειψλ ζεξκνθξαζηψλ, ζε εθαξκνγέο πςειήο ηαρχηεηαο – ρακεινχ θνξηίνπ, ή φηαλ 

δελ είλαη επηζπκεηή ε επαθή ηεο ιηπαληηθήο νπζίαο κε ηελ θαηεξγαδφκελε χιε. 

 

 Τγξά ιηπαληηθά:  

 

Νεξφ: Σα πιενλεθηήκαηα πνπ παξνπζηάδεη είλαη ε κεγάιε ςπθηηθή ηνπ ηθαλφηεηα θαη 

ε κεγάιε ηνπ ζηαζεξφηεηα ζηηο ζπλήζεηο ζεξκνθξαζίεο. Παξφια απηά, έρεη κηθξή 

ιηπαληηθή ηθαλφηεηα θαη πξνθαιεί έληνλε δηαβξσηηθφηεηα. 

 

Οξπθηέιαηα: Απνηεινχληαη απφ κίγκαηα πγξνγνλαλζξάθσλ κε πξφζζεηα βειηησηηθά. 

Δίλαη πξντφληα απφζηαμεο ππφ θελφ ηνπ αξγνχ πεηξειαίνπ. Οη ηδηφηεηέο ηνπο 

θαζνξίδνληαη θαηά θχξην ιφγσ απφ ηηο κεζφδνπο θαη ηερληθέο παξαζθεπήο ηνπο. 

΢πλδπάδνπλ φιεο ηηο ηδηφηεηεο ησλ ιηπαληηθψλ ζε ηθαλνπνηεηηθφ βαζκφ. 

 

 ΢πλζεηηθά ιηπαληηθά:  

 

Παξαζθεπάδνληαη κε ρεκηθή ζχλζεζε, φπσο π.ρ. κε πνιπκεξηζκφ, νιηγνκεξηζκφ, 

αληίδξαζε δχν ελψζεσλ, γεγνλφο πνπ ηνπο εμαζθαιίδεη ζηαζεξή πνηφηεηα. Δπίζεο ε 

ρεκηθή ζχλζεζε ησλ ιηπαληηθψλ ζπκβάιιεη ζηελ αλεμαξηεηνπνίεζε απφ πεγέο 

πξνκήζεηαο πξψησλ πιψλ. Σα θπξηφηεξα ζπλζεηηθά ιηπαληηθά είλαη 

δηαιθπινβελδφιηα, δηεζηέξεο, λενπνιπεζηέξεο, πνιπαιθα-νιεθίλεο. 
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 Ζκηζηεξεά ιηπαληηθά:  

 

Πξφθεηηαη γηα δσηθά, θπηηθά ιίπε θαη έιαηα θαη ζαπσλνπνηεκέλα ιίπε, ηα νπνία θαηά 

ηε ρξήζε παίξλνπλ πγξή κνξθή. Σν βαζηθφ ηνπο πιενλέθηεκα είλαη ε άξηζηε 

ιηπαληηθή ηθαλφηεηα πνπ παξνπζηάδνπλ. Όκσο εκθαλίδνπλ αζηάζεηα θαη 

δηαβξσηηθφηεηα ιφγσ ηεο εχθνιεο νμείδσζήο ηνπο. Ζκηζηεξεά ιηπαληηθά ζεσξνχληαη 

θαη ηα ιηπαληηθά ιίπε (γξάζζα),  ηα νπνία είλαη θνιινεηδή πήγκαηα νξπθηειαίσλ.  

 

 ΢ηεξεά ιηπαληηθά:  

 

Σν βαζηθφ ηνπο ραξαθηεξηζηηθφ είλαη φηη δελ ηήθνληαη θαηά ηε ρξήζε ηνπο. Γξνπλ σο 

ζηεξεφ ζηξψκα πνπ παξεκβάιιεηαη κεηαμχ ησλ θηλνχκελσλ κεηαιιηθψλ επηθαλεηψλ. 

΢ηα ζηεξεά ιηπαληηθά αλήθνπλ ν γξαθίηεο, ε κάηθα, ν ηάιθεο, ηα άλζε ζείνπ, ην 

ζεηνχρν κνιπβδαίλην, ε άζβεζηνο, ηα πιαζηηθά θ.α. . 

 

1.6.2 Χ΢ ΠΡΟ΢ ΣΟ ΗΞΧΓΔ΢ 

Ζ ηηκή ηνπ ημψδνπο ελφο ιηπαληηθνχ είλαη ηφζν θξίζηκε γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ 

ιηπαληηθνχ, ψζηε λα ρξεζηκνπνηείηαη θαη ζαλ θξηηήξην θαηάηαμεο ησλ ιηπαληηθψλ ζε 

θαηεγνξίεο. Ζ θιίκαθα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ θαηάηαμε ησλ ιηπαληηθψλ κε βάζε 

ηελ ηηκή ηνπ ημψδνπο είλαη ε θιίκαθα SAE, ηελ νπνία ππέδεημε ε ακεξηθαληθή εηαηξία 

κεραληθψλ απηνθηλήηνπ (Society of Automotive Engineers, SAE). Ζ θιίκαθα SAE, 

αξρίδεη απφ ηo 5, πνπ αληηζηνηρεί ζε έλα πνιχ ιεπηφξξεπζην ιάδη, θαηάιιειν ίζσο 

γηα ιεπηνχο σξνινγηαθνχο κεραληζκνχο θαη θαηαιήγεη ζην 250, πνπ είλαη έλα βαξχ 

παρχξξεπζην ιηπαληηθφ θαηάιιειν γηα ιίπαλζε νδνλησηψλ ηξνρψλ (γξαλάδηα). Ζ 

θιίκαθα πεξηέρεη κφλν αθέξαηα πνιιαπιάζηα ηνπ 10,  εθηφο απφ ηελ ηηκή SAE 5. 

Πξέπεη λα ηνληζζεί φηη ν αξηζκφο SAE ελφο ιηπαληηθνχ δελ έρεη θακηά ζρέζε κε ηελ 

πνηφηεηά ηνπ. Φαλεξψλεη κφλν ηελ ηηκή ηνπ ημψδνπο, θαη ζε κεξηθέο πεξηπηψζεηο 

έκκεζα ην δείθηε ημψδνπο, φηαλ δίπια ζηνλ αξηζκφ SAE ππάξρεη ε έλδεημε W, πνπ 

πξνέξρεηαη απφ ηελ αγγιηθή ιέμε Winter (ρεηκψλαο). 

Απφ ην έηνο 1975 ν Γηεζλήο Οξγαληζκφο Σππνηηνηήζεσο (ISO) έρεη θαζηεξψζεη 

έλα λέν ζχζηεκα ηαμηλφκεζεο ησλ νξπθηειαίσλ. ΢χκθσλα κε ην ζχζηεκα απηφ, πνπ 

θαιχπηεηαη απν ην πξφηππν ISO 3448, ε ξεπζηφηεηα (ημψδεο) εθθξάδεηαη ζε κνλάδεο 

centistokes (cSt) ζε ζεξκνθξαζία 40°C, πνπ είλαη αληηπξνζσπεπηηθή ησλ 

ζεξκνθξαζηψλ ιεηηνπξγίαο ησλ ιηπαληηθψλ ζηηο πεξηζζφηεξεο εθαξκνγέο.  
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Ζ ηαμηλφκεζε ISO θαζνξίδεη 18 θιάζεηο ξεπζηφηεηαο απφ 2 κέρξη 1500 cSt ζε 

40°C, πνπ θαιχπηνπλ φια ηα πξντφληα: απφ ην πεηξέιαην σο ηα βαξηά θπιηλδξέιαηα. 

Ζ θάζε θιάζε ραξαθηεξίδεηαη θαη αξηζκείηαη απφ ην ημψδεο ζην κέζν ησλ 

νξίσλ ηεο κε επέθηαζε ±10 απφ ηελ ηηκή απηή. Π.ρ. ISO 10, είλαη πξντφλ κε ημψδεο 

ζε 40°C απφ 9 κέρξη 11cSt, πνπ αληηπξνζσπεχεηαη κε κέζε ηηκή 10 cSt. 

Σα πιενλεθηήκαηα πνπ πξνζθέξεη ε ηαμηλφκεζε ISO είλαη: 

Πεξηιακβάλεη ηνλ ειάρηζην αλαγθαίν αξηζκψλ θιάζεσλ (18) πνπ θαιχπηνπλ 

ηηο απαηηήζεηο ιηπάλζεσο φισλ ησλ θαηεγνξηψλ κεραλψλ θαη κεραλεκάησλ. Με ηε 

δηεζλή αλαγλψξηζε ηνπ ζπζηήκαηνο ISO απφ ηνπο θαηαζθεπαζηέο 

ησλ κεραλψλ θαη κεραλεκάησλ δηεπθνιχλνληαη ζεκαληηθά ηφζν νη κεραληθνί φζν θαη 

νη πξνκεζεπηέο ιηπαληηθψλ ζηνλ θαζνξηζκφ ηνπ θαηάιιεινπ γηα 

θάζε πεξίπησζε ιηπαληηθνχ.  

 

 

ΠΗΝΑΚΑ΢ 1. ΚΑΣΑΣΑΞΖ ΒΗΟΜΖΥΑΝΗΚΧΝ ΟΡΤΚΣΔΛΑΗΧΝ ΚΑΣΑ ISO 3448 [2] 

 

 

Διάρηζην Μέγηζην

ISO VG 2 2,2 1,98 2,42

ISO VG 3 3,2 2,88 3,52

ISO VG 5 4,6 4,14 5,06

ISO VG 7 6,8 6,12 7,48

ISO VG 10 10 9 11

ISO VG 15 15 13,5 16,5

ISO VG 22 22 19,8 24,2

ISO VG 32 32 28,8 35,2

ISO VG 46 46 41,4 50,6

ISO VG 68 68 61,2 74,6

ISO VG 100 100 90 110

ISO VG 150 150 135 165

ISO VG 220 220 198 242

ISO VG 320 320 288 352

ISO VG 460 460 414 506

ISO VG 680 680 612 748

ISO VG 1000 1000 900 1100

ISO VG 1500 1500 1350 1650

Βαζκίδα Ημψδνπο

Μέζε Σηκή 

Ημψδνπο (cSt 

ζηνπο 40⁰C)

Όξηα Ημψδνπο (cSt ζηνπο 40⁰C)

Καηάηαμε βηνκεραληθώλ νξπθηειαίσλ θαηά ISO 3448
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2Ο - ΒΑ΢ΗΚΑ ΈΛΑΗΑ 

 

2.1 ΔΝΧ΢ΔΗ΢ ΤΓΡΟΓΟΝΑΝΘΡΑΚΧΝ ΠΟΤ ΢ΤΝΑΝΣΧΝΣΑΗ ΢ΣΑ 

ΚΛΑ΢ΜΑΣΑ ΣΟΤ ΑΡΓΟΤ ΠΔΣΡΔΛΑΗΟΤ 

 

Σν αξγφ πεηξέιαην είλαη έλα εμαηξεηηθά πεξίπινθν κίγκα νξγαληθψλ ρεκηθψλ 

ελψζεσλ κεγάινπ εχξνπο κνξηαθνχ βάξνπο, απφ απιά αέξηα φπσο ην κεζάλην κέρξη 

κεγάινπ κνξηαθνχ βάξνπο αζθαιηνχρα ζπζηαηηθά. Μφλν νξηζκέλα απφ απηά ηα 

ζπζηαηηθά είλαη επηζπκεηά ζηα βαζηθά έιαηα. Γηα απηφ ην ιφγν αμηνπνηνχληαη κηα 

ζεηξά δηεξγαζηψλ εμεπγεληζκνχ. Σα ζπζηαηηθά ηνπ αξγνχ πεηξειαίνπ κπνξνχλ λα 

ηαμηλνκεζνχλ ζε θάπνηεο κεγάιεο θαηεγνξίεο. Κάπνηα απφ απηά ηα ζπζηαηηθά έρνπλ 

ηδηφηεηεο επηζπκεηέο γηα ηελ παξαγσγή ιηπαληηθψλ, ελψ θάπνηα άιια είλαη επηδήκηα 

γηα ην ζπγθεθξηκέλν ζθνπφ [4],[10]:  

 Καλνληθέο Παξαθίλεο: ΢ηελ ηξνθνδνζία αιιά θαη ζε πιεπξηθά πξντφληα κε 

πεξηνρή βξαζκνχ 315 έσο 450νC πεξηέρνληαη ελψζεηο ηεο νκφινγεο ζεηξάο ησλ 

θαλνληθψλ παξαθηλψλ, θπξίσο κε πεξηζζφηεξα απφ 18 άηνκα άλζξαθα. ΢ε 

κεγαιχηεξεο πεξηνρέο δέζεο δελ ζπλαληψληαη ηφζν ζπρλά. Οη θαλνληθέο παξαθίλεο 

κπνξνχλ εχθνια λα αλαγλσξηζηνχλ κε αέξηα ρξσκαηνγξαθία, γηαηί απνδίδνπλ 

θαζαξέο θνξπθέο. Δπίζεο κπνξνχλ λα απνκνλσζνχλ απφ ην παξαθηληθφ θιάζκα κε 

απνπαξαθίλσζε κε δηαιχηε. Δίλαη ελψζεηο θξίζηκεο ζεκαζίαο γηαηί έρνπλ πςειά 

ζεκεία ηήμεο θαη γηα απηφ ην ιφγν ζπληεινχλ ζηελ αχμεζε ηνπ ζεκείνπ ξνήο ησλ 

βαζηθψλ ειαίσλ. Βαζηθά έιαηα κε ρακειή πεξηεθηηθφηεηα ζε θαλνληθέο παξαθίλεο 

έρνπλ ρακειά ζεκεία ξνήο (π.ρ. βαζηθά έιαηα λαθζεληθήο βάζεο).  

 

 Ηζνπαξαθίλεο: Δίλαη αιθάληα δηαθιαδηζκέλεο αιπζίδαο. Οη ηζνπαξαθίλεο πνπ 

έρνπλ θνηλά ζεκεία ζηε δνκή κε ηηο θαλνληθέο παξαθίλεο, φπσο π.ρ νη ηζνπαξαθίλεο 

κε κεκνλσκέλεο δηαθιαδψζεηο θνληά ζην ηέινο ηεο θχξηαο αλζξαθηθήο αιπζίδαο, 

έρνπλ πςειφηεξα ζεκεία ξνήο απφ ηηο θαλνληθέο παξαθίλεο θαη πξέπεη λα 

απνκαθξχλνληαη κε απνπαξαθίλσζε κε δηαιχηε. Ζ αλαγλψξηζή ηνπο είλαη ηδηαίηεξα 

δχζθνιε. Οη ηζνπαξαθίλεο γεληθά έρνπλ πςειφ δείθηε ημψδνπο θαη ρακειά ζεκεία 

ξνήο θαη πξνζθέξνπλ θαιή νμεηδσηηθή ζηαζεξφηεηα. Δίλαη ινηπφλ επηζπκεηφ λα 

πεξηέρνληαη ζηα βαζηθά έιαηα. Οη πνιπ-αιθα-νιεθίλεο (PAOs) είλαη ζπλζεηηθέο 
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ηζνπαξαθίλεο κε πςειή εκπνξηθή αμία ιφγσ ηνπ ρακεινχ ζεκείνπ ξνήο θαη ηεο 

εμαηξεηηθήο απφδνζήο ηνπο.  

 

 Κπθινπαξαθίλεο: Οη αιηθπθιηθέο ελψζεηο έρνπλ κεγαιχηεξεο ηηκέο 

ππθλφηεηαο θαη ημψδνπο ζε ζχγθξηζε κε ηα αιθάληα. Έλα πιενλέθηεκα ησλ 

αιηθπθιηθψλ είλαη φηη ηείλνπλ λα έρνπλ ρακειά ζεκεία ηήμεο. Έλα κεηνλέθηεκά ηνπο 

είλαη φηη δελ έρνπλ θαιά ραξαθηεξηζηηθά φζνλ αθνξά ζηε ζρέζε ημψδνπο - 

ζεξκνθξαζίαο. Οη αιηθπθιηθέο ελψζεηο κε έλα δαθηχιην θαη κε καθξηά αιπζίδα 

αιθπιίνπ έρνπλ παξφκνηεο ηδηφηεηεο κε ηα δηαθιαδηζκέλα αιθάληα θαη είλαη αξθεηά 

επηζπκεηέο ελψζεηο γηα ηελ παξαζθεπή βαζηθψλ ειαίσλ. ΢πλήζσο ζηα θιάζκαηα ηνπ 

αξγνχ πεηξειαίνπ πεξηέρνληαη θπθινπαξαθίλεο κε έλαλ ή πεξηζζφηεξνπο δαθηπιίνπο 

θπθινεμαλίνπ ή θπθινεπηαλίνπ, ή κε έλαλ ζπλδπαζκφ απηψλ. Ο αξηζκφο ησλ 

δαθηπιίσλ θαη ην πνζνζηφ ησλ κνξίσλ άλζξαθα ζε απηνχο κπνξεί λα πξνζδηνξηζηεί 

κε θαζκαηνζθνπία κάδαο. Οη κνλνθπθινπαξαθίλεο (λαθζέληα) κε  ππνθαηαζηάηεο 

ζηνπο άλζξαθεο 1 θαη 4 είλαη επηζπκεηέο δνκέο, ζε αληίζεζε κε ηα πνιπλαθζέληα 

(πνπ πεξηέρνπλ πάλσ απφ 3 δαθηπιίνπο) πνπ ζπληεινχλ αξλεηηθά ηφζν γηα ηνλ 

δείθηε ημψδνπο φζν θαη γηα ηελ νμεηδσηηθή ζηαζεξφηεηα. 

 

 Αξσκαηηθέο ελψζεηο (δειαδή ην βελδφιην θαη νη ελψζεηο κε δνκή ζπγγελή ηνπ 

βελδνιίνπ): Έρνπλ πςειέο ηηκέο ππθλφηεηαο θαη ημψδνπο. ΢πκβάιινπλ αξλεηηθά ζην 

δείθηε ημψδνπο, έρνπλ φκσο ρακειά ζεκεία ηήμεο. Οη βαζηθέο δνκέο αξσκαηηθψλ 

ελψζεσλ πεξηέρνπλ βελδνιηθνχο δαθηπιίνπο. Δίλαη ζπάληα ε χπαξμε αξσκαηηθψλ 

ελψζεσλ κε κεγάιν αξηζκφ δαθηπιίσλ. Σα αιθπιν-ππνθαηεζηεκέλα βελδφιηα 

(αξέληα) κε αιθπινκάδεο ζηνπο άλζξαθεο 1 θαη 4 έρνπλ πςειφηεξν δείθηε ημψδνπο 

θαη θαιχηεξε νμεηδσηηθή ζηαζεξφηεηα, ζε αληίζεζε κε ζπγρσλεπκέλεο 

πνιπαξσκαηηθέο δνκέο πνπ είλαη αλεπηζχκεηεο.  

 

 Δλψζεηο πνπ πεξηέρνπλ ζείν: Πεξηιακβάλνληαη ελψζεηο φπσο νη ζεηφιεο, ηα 

ζνπιθίδηα, ηα ζεηνθαίληα, ηα βελδν- θαη δηβελδν- ζεηνθαίληα. Πξφθεηηαη γηα ζχλζεηεο 

δνκέο. Ζ εθρχιηζε κε δηαιχηε κεηψλεη ηα επίπεδα ησλ ελψζεσλ πνπ πεξηέρνπλ ζείν. 

Έξεπλεο ζρεηηθά κε ηελ νμεηδσηηθή ζπκπεξηθνξά ησλ ιηπαληηθψλ δείρλνπλ φηη 

ππάξρεη έλα βέιηηζην επίπεδν γηα ηελ πεξηεθηηθφηεηα ζε ελψζεηο ηνπ ζείνπ. Ζ 

πδξνγνλνππξφιπζε γεληθά κεηψλεη ηε ζπγθέληξσζε ηνπ ζείνπ ζηα βαζηθά έιαηα ζε 

10ppm ή ιηγφηεξν. Σα 4,6 - δη - αιθπιν - ππνθαηεζηεκέλα δηβελδνζεηνθαίληα είλαη ν 

πην αλζεθηηθφο ηχπνο ελψζεσλ κε ζείν ζηελ πδξνγνλνθαηεξγαζία (εμαηηίαο ηεο 

ζηεξενρεκηθήο παξεκπφδηζεο).  Αληίζεηα, νη ζεηφιεο θαη ηα ζνπιθίδηα πθίζηαληαη πην 
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εχθνια δηεξγαζία πδξνγφλσζεο. Οη ελψζεηο κε ζείν απνηεινχλ δειεηήξην γηα ηνπο 

θαηαιχηεο ηεο απνπαξαθίλσζεο κε ηζνκεξείσζε θαζψο θαη ζηνπο θαηαιχηεο ληθειίνπ 

θαη επγελψλ κεηάιισλ. Γηα απηφ πξέπεη λα κεηψλνληαη ζε ρακειά επίπεδα ζηελ 

ηξνθνδνζία ηέηνησλ θαηαιπηηθψλ δηεξγαζηψλ. 

 

 Δλψζεηο πνπ πεξηέρνπλ άδσην: Σν άδσην ππάξρεη ζε κεγάιεο πνζφηεηεο ζηα 

ππξξφιηα, ζηηο ππξηδίλεο, ζηηο θηλνιίλεο θαη ζηα βελδν- θαη δηβελδν-θαξβαδφιηα. Οη 

ελψζεηο κε άδσην πξέπεη λα απνκαθξχλνληαη θαζψο ζπληεινχλ ζηε δεκηνπξγία 

ρξσκαηηζκνχ ηνπ ιηπαληηθνχ. Ζ πδξνγνλνππξφιπζε κεηψλεη ηα επίπεδα ηνπ αδψηνπ 

ζε ιίγα ppm.  

 

 Δλψζεηο κε νμπγφλν: Δλψζεηο πνπ πεξηέρνπλ ρεκηθά ζπλδεδεκέλν νμπγφλν 

(θνπξάλην, θαξβνμπιηθά νμέα θιπ.) ζπάληα ζπλαληψληαη ζε ηξνθνδνζίεο γηα 

παξαγσγή ιηπαληηθψλ.  

 

ΔΗΚΟΝΑ 1. ΒΑ΢ΗΚΔ΢ ΟΜΑΓΔ΢ ΔΝΧ΢ΔΧΝ ΢ΣΗ΢ ΣΡΟΦΟΓΟ΢ΗΔ΢ ΛΗΠΑΝΣΗΚΧΝ ΚΑΗ 

ΒΑ΢ΗΚΧΝ ΔΛΑΗΧΝ [4] 
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ΠΗΝΑΚΑ΢ 2. ΢ΣΟΗΥΔΗΑΚΖ ΑΝΑΛΤ΢Ζ ΑΡΓΧΝ ΠΔΣΡΔΛΑΗΧΝ [5].  

Σα βαζηθά έιαηα απνηεινχληαη θπξίσο απφ ελψζεηο πδξνγνλαλζξάθσλ θαη 

απνηεινχλ ην θχξην ζπζηαηηθφ ησλ ιηπαληηθψλ (80% - 98% θαη’ φγθν), ελψ ην 

ππφινηπν 2% - 20% ησλ ιηπαληηθψλ είλαη πξφζζεηα ζπζηαηηθά γηα ηε βειηίσζε ησλ 

ηδηνηήησλ ηνπο. Σα βαζηθά έιαηα ζπλήζσο έρνπλ πεξηνρή βξαζκνχ κεηαμχ 300 έσο 

600νC ζε αηκνζθαηξηθή πίεζε, ζπλεπψο ε ηξνθνδνζία ησλ ιηπαληηθψλ πξνέξρεηαη 

απφ ηα θιάζκαηα πςειήο πεξηνρήο βξαζκνχ ηνπ αξγνχ πεηξειαίνπ.  

2.2 ΚΑΣΖΓΟΡΗΔ΢ ΒΑ΢ΗΚΧΝ ΔΛΑΗΧΝ  

Σα βαζηθά έιαηα θαηαηάζζνληαη ζε δχν κεγάιεο θαηεγνξίεο: λαθζεληθά 

(αζθαιηνχρνπ βάζεο) θαη παξαθηληθά, αλάινγα κε ηνλ ηχπν ηνπ αξγνχ πεηξειαίνπ 

απφ ην νπνίν πξνέξρνληαη. Σα πεηξέιαηα λαθζεληθήο βάζεο ραξαθηεξίδνληαη απφ 

ηελ απνπζία θεξψλ ή ηα πνιχ ρακειά επίπεδα θεξψλ, ζπλεπψο πεξηέρνπλ αξθεηέο 

θπθινπαξαθηληθέο θαη αξσκαηηθέο ελψζεηο. Γη’ απηφ ην ιφγν, ηα ιηπαληηθά πνπ 

πξνέξρνληαη απφ βαζηθά έιαηα αζθαιηνχρνπ βάζεο είλαη ζπλήζσο πγξά ζε ρακειέο 

ζεξκνθξαζίεο ρσξίο λα ππνζηνχλ απνπαξαθίλσζε. Σα πεηξέιαηα παξαθηληθήο 

βάζεο πεξηέρνπλ θεξνχο, απνηεινχληαη θπξίσο απφ θαλνληθέο παξαθίλεο θαη 

ηζνπαξαθίλεο, νη νπνίεο έρνπλ πςειά ζεκεία ηήμεο. Σα παξαθηληθά απνζηάγκαηα 

έρνπλ ζεκεία ηήμεο θαη ζεκεία ξνήο πνιχ πςειά γηα ρξήζε ζε ρεηκεξηλέο 

ζεξκνθξαζίεο, άξα νη παξαθίλεο ζα πξέπεη λα απνκαθξχλνληαη κε δηεξγαζία 

απνπαξαθίλσζεο. Σα παξαθηληθά βαζηθά έιαηα πξνηηκψληαη γηα ηηο πεξηζζφηεξεο 

εθαξκνγέο ιηπαληηθψλ θαη απαξηίδνπλ πεξίπνπ ην 85% ηεο παγθφζκηαο πξνζθνξάο 

[4].  

Σα βαζηθά έιαηα είηε είλαη αζθαιηνχρνπ βάζεο είηε παξαθηληθήο βάζεο, δηαθξίλνληαη 

απφ ην ημψδεο ηνπο θαη ζα πξέπεη λα πιεξνχλ ζπγθεθξηκέλεο πξνδηαγξαθέο 

ημψδνπο. Δπεηδή ην ημψδεο ζρεηίδεηαη κε ην κνξηαθφ βάξνο, ην πξψην βήκα ζηελ 

παξαζθεπή βαζηθψλ ειαίσλ είλαη λα δηαρσξηζηνχλ ηα κφξηα εθείλα πνπ έρνπλ ην 

΢ηνηρεία Πεξηεθηηθόηεηα (% θ.β.)

Άλζξαθαο 83.90 - 86.80

Τδξνγφλν 11.40 - 14.00

Θείν 0.06 - 8.00

Άδσην 0.11 - 1.70

Ομπγφλν 0.50

Μέηαιια (Fe, V, Ni θιπ) 0.03



  
20 

 
  

επηζπκεηφ κνξηαθφ βάξνο. Απηφ επηηπγράλεηαη κε απφζηαμε. Σα πξντφληα πνπ έρνπλ 

ρακειά ζεκεία βξαζκνχ, είλαη πηεηηθά, κε κηθξφ ημψδεο θαη δελ ρξεζηκνπνηνχληαη 

ζηελ παξαγσγή ιηπαληηθψλ (λάθζα, θεξνδίλε, ηδεη θαη θαχζηκα ληίδει) 

απνκαθξχλνληαη ζηε ζηήιε αηκνζθαηξηθήο απφζηαμεο. Σα ζπζηαηηθά πςειφηεξνπ 

κνξηαθνχ βάξνπο, πνπ δελ εμαηκίδνληαη ζε αηκνζθαηξηθή πίεζε, θιαζκαηψλνληαη κε 

απφζηαμε ζε ρακειέο πηέζεηο 10 mmHg κε  50 mmHg (απφζηαμε ππφ θελφ). 

΢πλεπψο, ην ππφιεηκκα ηεο αηκνζθαηξηθήο απφζηαμεο ηξνθνδνηείηαη ζηε ζηήιε 

απφζηαμεο ππφ θελφ, φπνπ ηα πιεπξηθά πξντφληα (φπσο ην Vacuum Gas Oil) 

πξννξίδνληαη είηε γηα δηεξγαζίεο εμεπγεληζκνχ κε δηαιχηε είηε γηα 

πδξνγνλνππξφιπζε. 

Σα παξαθηληθά απνζηάγκαηα απαηηνχλ επηπιένλ δηεξγαζίεο ηεο απφζηαμεο γηα λα 

απνθηήζνπλ απνδεθηέο ηδηφηεηεο βαζηθψλ ειαίσλ. Οη ζηφρνη πνπ πξέπεη λα 

επηηεπρζνχλ απφ απηέο ηηο δηεξγαζίεο είλαη: 

 Ζ βειηίσζε ηεο νμεηδσηηθήο ηνπο ζηαζεξφηεηαο: Απηφ επηηπγράλεηαη κε 

απνκάθξπλζε ησλ αξσκαηηθψλ ελψζεσλ, θπξίσο ησλ πνιπαξσκαηηθψλ, ηνπ αδψηνπ 

αιιά θαη ελψζεσλ πνπ πεξηέρνπλ ζείν. 

 Ζ βειηίσζε ηεο ζρέζεο ημψδνπο – ζεξκνθξαζίαο (εθθξάδεηαη κε ην δείθηε 

ημψδνπο): Γηα ην ιφγν απηφ πξέπεη λα απνκαθξπλζνχλ νη αξσκαηηθέο ελψζεηο, ψζηε 

ν δείθηεο ημψδνπο λα πιεξνί ηηο πξνδηαγξαθέο ηεο βηνκεραλίαο γηα βαζηθά έιαηα 

παξαθηληθήο βάζεο. 

 Ζ ζεξκνθξαζία ζηελ νπνία ζηεξενπνηείηαη ην βαζηθφ έιαην ιφγσ ηεο 

θξπζηάιισζεο ησλ παξαθηλψλ πξέπεη λα ειαηησζεί, ψζηε λα κπνξεί ν εμνπιηζκφο 

ζηνλ νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη ην ιηπαληηθφ λα ιεηηνπξγεί θαη ζε ρεηκεξηλέο 

ζεξκνθξαζίεο.  

 

Σν πιαίζην ζην νπνίν δηαθνξνπνηνχληαη ηα βαζηθά έιαηα κεηαμχ ηνπο απνηππψζεθε 

κε ηελ δεκηνχξγηα ησλ θαηεγνξηψλ ησλ βαζηθψλ ειαίσλ απφ ηελ API ην 1993. 

΢ήκεξα ηα βαζηθά έιαηα δηαρσξίδνληαη ζε πέληε θαηεγνξίεο, απφ ηηο νπνίεο ηξεηο 

αθνξνχλ παξαθηληθά έιαηα θαη κία αθνξά λαθζεληθά έιαηα. Σα βαζηθά θξηηήξηα 

θαηάηαμεο είλαη ν δείθηεο ημψδνπο, ην πεξηερφκελν ζε ζείν θαη ην πνζνζηφ ζε 

θνξεζκέλεο ελψζεηο. Σα παξαθηληθά βαζηθά έιαηα αλήθνπλ ζηηο θαηεγνξίεο Η-ΗΗΗ. 

Πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη νη θαηεγνξίεο ΗΗ+ θαη ΗΗΗ+ δελ απνηεινχλ επίζεκεο 

θαηεγνξίεο.  
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 ΢ηα βαζηθά έιαηα ηεο θαηεγνξίαο group Η δελ ππάξρεη θάπνηνο πεξηνξηζκφο 

ζρεηηθά κε ην πεξηερφκελν ζε ζείν ή ηελ πεξηεθηηθφηεηα ζε αξσκαηηθέο ελψζεηο θαη 

πξφθεηηαη γηα βαζηθά έιαηα πνπ έρνπλ εμεπγεληζηεί κε θάπνην δηαιχηε. Γηα λα κεησζεί 

ε πεξηεθηηθφηεηα ζε αξσκαηηθέο ελψζεηο θάησ απφ 10% απαηηείηαη θαηαιπηηθή 

πδξνγνλνθαηεξγαζία. Σν εχξνο ηηκψλ ηνπ δείθηε ημψδνπο είλαη κεγάιν γηα απηή ηελ 

θαηεγνξία (ιακβάλεη ηηκέο κεηαμχ 80 θαη 120) θαη ζηελ πξάμε ηα πεξηζζφηεξα βαζηθά 

έιαηα πνπ έρνπλ εμεπγεληζηεί κε θάπνην δηαιχηε έρνπλ δείθηε ημψδνπο απφ 95 έσο 

105. ΢ε γεληθέο γξακκέο, δείθηεο ημψδνπο κε ηηκή 95 είλαη ην ειάρηζην ηεο αγνξάο. 

Γελ είλαη νηθνλνκηθά απνδνηηθφ λα επηηεπρζεί  πςειφο δείθηεο ημψδνπο κεζσ 

εθρχιηζεο κε θάπνην δηαιχηε, θαζψο ε απφδνζε ηεο εθρχιηζεο κεηψλεηαη φζν 

απμάλεηαη ν δείθηεο ημψδνπο. 

 

 Σα βαζηθά έιαηα ηεο θαηεγνξίαο group II ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο 

έρνπλ ππνζηεί δηεξγαζία πδξνγνλνππξφιπζεο, δηφηη δχζθνια επηηπγράλνληαη κε 

άιιεο κεζφδνπο ηα ρακειά επίπεδα ζείνπ θαη ε πςειή πεξηεθηηθφηεηα ζε θνξεζκέλα 

απηήο ηεο θαηεγνξίαο (πεξηεθηηθφηεηα ζε αξσκαηηθέο ελψζεηο ιηγφηεξε απφ 10%). Ζ 

πιεηνςεθία ησλ βαζηθψλ ειαίσλ group II έρνπλ δείθηε ημψδνπο απφ 95 έσο 105. 

 

 Ζ θαηεγνξία group ΗΗ+ είλαη ππνθαηεγνξία πνπ ζπλήζσο ρξεζηκνπνηείηαη ζηε 

βηνκεραλία (δελ είλαη επίζεκε θαηεγνξία ηεο θαηάηαμεο ηεο API) ζηελ νπνία αλήθνπλ 

βαζηθά έιαηα κε εχξνο ηηκψλ δείθηε ημψδνπο απφ 110 έσο 120. Γεκηνπξγήζεθε ιφγσ 

ηεο ρακειήο πηεηηθφηεηαο πνπ ζπλνδεχεη απηή ηελ πεξηνρή δείθηε ημψδνπο.  

 

 Σα βαζηθά έιαηα ηεο θαηεγνξίαο group ΗΗΗ δηαθνξνπνηνχληαη απφ ηηο 

πξνεγνχκελεο θαηεγνξίεο ιφγσ ηνπ πνιχ πςεινχ δείθηε ημψδνπο. Απηφ έρεη 

επηηεπρζεί δηφηη ηα βαζηθά έιαηα απηήο ηεο θαηεγνξίαο είλαη πξντφληα είηε κνλάδσλ 

πδξνγνλνππξφιπζεο θαπζίκσλ είηε πδξνγνλνππξφιπζεο ή ηζνκεξείσζεο 

παξαθηλψλ.  

 

 Ζ θαηεγνξία Group III+ είλαη αλεπίζεκε, φπσο θαη ε group II+. Σα βαζηθά 

έιαηα απηήο ηεο θαηεγνξίαο έρνπλ πξνέιζεη θπξίσο απφ εγθαηαζηάζεηο κεηαηξνπήο 

θπζηθνχ αεξίνπ ζε πγξά πξντφληα. 

 

 Σα βαζηθά έιαηα ηεο θαηεγνξίαο Group IV είλαη πνιπ-αιθα-νιεθίλεο θαη 

πξνέξρνληαη απφ νιεθίλεο καθξηάο αιπζίδαο.  
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 Ζ θαηεγνξία Group V πεξηιακβάλεη φια ηα βαζηθά έιαηα πνπ δελ κπνξνχλ λα 

θαηαηαγνχλ ζε κία απφ ηηο θαηεγνξίεο Η-ΗV, φπσο ηα λαθζεληθά βαζηθά έιαηα, νη 

εζηέξεο, νη πνιπγιπθφιεο.  

 

 

ΠΗΝΑΚΑ΢ 3. ΚΑΣΖΓΟΡΗΔ΢ ΒΑ΢ΗΚΧΝ ΔΛΑΗΧΝ ΚΑΣΑ AMERICAN PETROLEUM 

INSTITUTE [4].  

 

2.3 ΟΡΤΚΣΔΛΑΗΑ 

Ζ ζπνπδαηφηεξε θαηεγνξία ιηπαληηθψλ, πνπ θαιχπηεη ζήκεξα πεξίπνπ ην 90% ησλ 

εθαξκνγψλ ιίπαλζεο είλαη ηα νξπθηέιαηα. Απηφ νθείιεηαη ζηα πιενλεθηήκαηα πνπ 

παξνπζηάδνπλ, ζε ζχγθξηζε κε άιιεο θαηεγνξίεο ιηπαληηθψλ [6]. Σα ζπνπδαηφηεξα 

απφ ηα πιενλεθηήκαηά ηνπο είλαη: 

 Δμαίξεηε ρεκηθή ζηαζεξφηεηα. 

 Αξθεηά θαιή πξφζθπζε ζηηο κεηαιιηθέο επηθάλεηεο. 

 Καιχπηνπλ κεγάιε πεξηνρή ημψδνπο. 

 Έρνπλ ζρεηηθά κηθξφ θφζηνο παξαγσγήο. 

Καηεγνξία Θείν, % θ.β. Κνξεζκέλα, % θ.β. VI

I >0.03 <90 80≤VI<120

II ≤0.03 ≥90 80≤VI<120

II+ ≤0.03 ≥90 110≤VI<119

III ≤0.03 ≥90 ≥120

III+ ≤0.03 >90 130≤VI<150

IV

V

Καηεγνξίεο Βαζηθώλ Διαίσλ Καηά API

Πνιπ-αιθα-νιεθίλεο (PAOs)

Σα βαζηθά έιαηα πνπ δελ πεξηιακβάλνληαη ζηηο θαηεγνξίεο I-IV 

(εζηέξεο θιπ)
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Πξψηε χιε γηα ηελ παξαζθεπή ησλ νξπθηειαίσλ είλαη ην αξγφ πεηξέιαην. Σν 

ππφιεηκκα ηεο αηκνζθαηξηθήο απφζηαμεο ηνπ αξγνχ πεηξειαίνπ πθίζηαηαη ζηε 

ζπλέρεηα απφζηαμε ππφ θελφ. Σα βαζηθά ιηπαληηθά έιαηα πξνθχπηνπλ κεηά απφ 

επεμεξγαζίεο πνπ πθίζηαληαη γηα ηε βειηίσζε ησλ ηδηνηήησλ ηνπο, ηα πιεπξηθά 

πξντφληα απηήο ηεο απφζηαμεο [2]. Σα νξπθηέιαηα είλαη ηα πξντφληα θαηάιιειεο 

αλάκημεο βαζηθψλ ειαίσλ.  

2.4 ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢ ΒΑ΢ΗΚΧΝ ΔΛΑΗΧΝ 

Σα βαζηθά έιαηα παξαζθεπάδνληαη έηζη ψζηε λα πιεξνχλ ζπγθεθξηκέλεο 

πξνδηαγξαθέο φζνλ αθνξά ζηηο θπζηθέο θαη ρεκηθέο ηνπο ηδηφηεηεο. Λφγσ απηψλ ησλ 

πξνδηαγξαθψλ, θαζνξίδνληαη θαη ζπγθεθξηκέλεο παξάκεηξνη ιεηηνπξγίαο ζην 

δηπιηζηήξην. Βαζηθά έιαηα πνπ έρνπλ παξαζθεπαζηεί ζε δηαθνξεηηθά δηπιηζηήξηα, ζε 

γεληθέο γξακκέο δελ ζα είλαη παλνκνηφηππα, παξφια απηά, ελδερνκέλσο λα έρνπλ 

θάπνηεο θνηλέο ηδηφηεηεο (π.ρ. παξφκνηεο ηηκέο ημψδνπο ζε κηα νξηζκέλε 

ζεξκνθξαζία). Δίλαη ζεκαληηθφ ινηπφλ λα αλαθεξζνχλ πνηέο βαζηθέο ηδηφηεηεο 

κεηξψληαη, πνηά ε ζεκαζία ηνπο θαη ζε πνηφ ζηάδην ησλ δηεξγαζηψλ ειέγρνληαη. 

2.4.1 ΠΤΚΝΟΣΖΣΑ ΚΑΗ API ΒΑΡΟ΢  

Οη ηηκέο ηεο ππθλφηεηαο πνηθίινπλ αλάινγα κε ηνλ ηχπν ηνπ βαζηθνχ ειαίνπ. Ζ 

ππθλφηεηα απμάλεη κε ηελ αχμεζε ηνπ δπλακηθνχ ημψδνπο, ηελ πεξηνρή δέζεο, ηελ 

πεξηεθηηθφηεηα ζε αξσκαηηθά θαη λαθζέληα, ελψ ειαηηψλεηαη φζν απμάλνληαη ηα 

επίπεδα ησλ ηζνπαξαθηλψλ θαη ν δείθηεο ημψδνπο. Δθηφο ηεο ππθλφηεηαο κπνξεί λα 

ππνινγηζηεί θαη ην API βάξνο, ην νπνίν απμάλεη κε ηελ ειάηησζε ηνπ εηδηθνχ βάξνπο 

θαη ηεο ζεξκνθξαζίαο: 

     
     

      
       

(       είλαη ην ζρεηηθφ εηδηθφ βάξνο ζηνπο     ) 

 

2.4.2 ΗΞΧΓΔ΢  

Σν ημψδεο κ, είλαη ε ηδηφηεηα εθείλε ησλ ξεπζηψλ πνπ ηνπο δίλεη ηε δπλαηφηεηα λα 

αληηζηέθνληαη ζε θάζε πξνζπάζεηα αιιαγήο ηεο κνξθήο ηνπο. ΢πλήζσο γηα ηε 

κέηξεζε ηνπ ημψδνπο ρξεζηκνπνηείηαη ην centipoise (cP)  
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Σν ημψδεο κ νλνκάδεηαη ζπρλά δπλακηθφ ημψδεο πξνο δηάθξηζε απφ ην θηλεκαηηθφ 

ημψδεο λ ην νπνίν νξίδεηαη απφ ηελ εμίζσζε: 

  
 

 
 

Σελ έλλνηα ηνπ θηλεκαηηθνχ ημψδνπο εηζήγαγε γηα πξψηε θνξά ν Maxwell θπξίσο γηα 

ιφγνπο δηεπθφιπλζεο ησλ ππνινγηζκψλ θαη απινχζηεπζεο ησλ ξεπζηνκεραληθψλ 

ζρέζεσλ, ιφγσ ηεο ζπρλήο εκθάληζεο ζε απηέο ηνπ ιφγνπ κ/ξ. Ζ κνλάδα κέηξεζεο 

ηνπ θηλεκαηηθνχ ημψδνπο ζην ζχζηεκα SI είλαη ην     . Αξθεηά ζπρλά, αληί ηεο 

κνλάδαο απηήο ρξεζηκνπνηείηαη ην stoke (St): 

     
   

 
     

  

 
 

Σν ημψδεο ελφο βαζηθνχ ειαίνπ είλαη ινηπφλ έλα πνζνηηθφ κέηξν ηεο αληίζηαζήο ηνπ 

ζηε ξνή. Δίλαη ηδηφηεηα – θιεηδί γηα ηα βαζηθά έιαηα, δηφηη είλαη ν βαζηθφο παξάγνληαο 

πνπ θαζνξίδεη ην πεδίν εθαξκνγήο ελφο ζπγθεθξηκέλνπ ειαίνπ. Γηα παξάδεηγκα, ηα 

έιαηα ρακεινχ ημψδνπο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ κφλν ζηνλ ηνκέα ηεο 

απηνθίλεζεο. Σα βαζηθά έιαηα νλνκάδνληαη αλάινγα κε ην ημψδεο ηνπο [4].  

Σν ημψδεο ησλ βαζηθψλ ειαίσλ κεηξάηαη θαηά ζχκβαζε ζηνπο 40°C θαη ζηνπο 100°C. 

Σα παξαθηληθά ελδηάκεζα θιάζκαηα κεηξηνχληαη ζηνπο 65°C αληί ζηνπο 40°C, 

ζεξκνθξαζία ζηελ νπνία ηα πεξηζζφηεξα απφ απηά ηα θιάζκαηα πεξηέρνπλ ζηεξενχο 

θεξνχο. Οη κεηξήζεηο πξαγκαηνπνηνχληαη ζχκθσλα κε ηε κέζνδν ASTM D445 θαη 

φηαλ εθηειεζηεί νξζά δίλεη απνηειέζκαηα αξθεηά αθξηβή ψζηε λα ππνινγηζηεί θαη ν 

δείθηεο ημψδνπο ηνπ δείγκαηνο [7].  

Γηα ζπγθεθξηκέλν ηχπν αξγνχ πεηξειαίνπ, φζν πςειφηεξε είλαη ε πεξηνρή δέζεο 

θάπνηνπ θιάζκαηνο, ηφζν κεγαιχηεξν ην ημψδεο ηνπ. Δπνκέλσο ην ημψδεο ελφο 

βαζηθνχ ειαίνπ κπνξεί λα επηιεγεί απφ ηελ πεξηνρή απφζηαμεο ηνπ θιάζκαηνο.  

Δπεηδή είλαη επρεξέζηεξε ε κέηξεζε ηνπ ημψδνπο έηζη ψζηε λα κελ επεξεάδεηαη απφ 

ηελ ππθλφηεηα ηνπ ιαδηνχ, γηα ην ραξαθηεξηζκφ ησλ νξπθηειαίσλ ρξεζηκνπνηείηαη ην 

θηλεκαηηθφ ημψδεο. Σν ημψδεο είλαη ε θπξηφηεξε ηδηφηεηα γηα ηελ επηινγή θαηάιιεινπ 

ιαδηνχ γηα κηα ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή. Πξέπεη λα είλαη αξθεηά πςειφ γηα λα παξέρεη 

ηα θαηάιιεια ζηξψκαηα ιίπαλζεο, αιιά φρη ηφζν πςειφ ψζηε νη απψιεηεο ηξηβψλ 

ζην έιαην λα είλαη ππεξβνιηθέο. 
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Σν ημψδεο ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ απμάλεηαη κε ηελ αχμεζε ηνπ κνξηαθνχ βάξνπο θαη 

ηεο ζπλζεηφηεηαο ηεο δνκήο ηνπο. Οη θπθινπαξαθίλεο πνπ δηαζέηνπλ δχν ή 

πεξηζζφηεξνπο ζπγρσλεπκέλνπο δαθηπιίνπο έρνπλ κεγαιχηεξν ημψδεο απφ ηηο 

θαλνληθέο παξαθίλεο κε ηνλ ίδην αξηζκφ αηφκσλ άλζξαθα. Γηα απηφ ην ιφγν ηα 

βαζηθά έιαηα λαθζεληθήο βάζεσο ζα έρνπλ κεγαιχηεξα ημψδε απφ ηα παξαθηληθά κε 

ηνλ ίδην αξηζκφ αηφκσλ άλζξαθα. Οη θαλνληθέο παξαθίλεο θαη νη δηαθιαδηζκέλεο κε 

ηνλ ίδην αξηζκφ αηφκσλ άλζξαθα έρνπλ παξφκνηεο ηηκέο ημψδνπο. Ζ παξνπζία ελφο 

αξσκαηηθνχ δαθηπιίνπ δελ αιιάδεη ζεκαληηθά ην ημψδεο, αιιά ε παξνπζία 

πεξηζζφηεξσλ αξσκαηηθψλ δαθηπιίσλ έρεη ηδηαίηεξε επίδξαζε ζην ημψδεο (αχμεζε). 

Ζ πδξνγνλνθαηεξγαζία ή ε εθρχιηζε κε δηαιχηε έρεη σο απνηέιεζκα ηε κείσζε ηνπ 

ημψδνπο. Όηαλ ππάξρνπλ δνκέο κε έλα κφλν αξσκαηηθφ δαθηχιην, ν ππνβηβαζκφο 

ηνπ  βελδνιηθνχ δαθηπιίνπ ζε δνκή θπθινεμπιίνπ, δε κεηαβάιιεη ηδηαίηεξα ηελ ηηκή 

ηνπ ημψδνπο. Καηά θαλφλα ηα θαλνληθά αιθάληα έρνπλ ηηο ρακειφηεξεο ηηκέο ημψδνπο 

ηφζν ζηνπο 40°C  φζν θαη ζηνπο 100°C [4]. 
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ΠΗΝΑΚΑ΢ 4. ΣΗΜΔ΢ ΗΞΧΓΟΤ΢ ΟΡΗ΢ΜΔΝΧΝ ΚΑΝΟΝΗΚΧΝ ΠΑΡΑΦΗΝΧΝ [4]. 

 

2.4.3 ΓΔΗΚΣΖ΢ ΗΞΧΓΟΤ΢ (VISCOSITY INDEX – VI) 

Δίλαη έλα κέηξν ηεο έθηαζεο ηεο αιιαγήο ηνπ ημψδνπο κε ηελ αιιαγή ηεο 

ζεξκνθξαζίαο. Όζν πςειφηεξνο είλαη ν δείθηεο ημψδνπο, ηφζν κηθξφηεξε ε κεηαβνιή. 

Ο δείθηεο ημψδνπο ζπλήζσο ππνινγίδεηαη απφ ηηο κεηξήζεηο ημψδνπο ζηνπο 40°C θαη 

100°C. Ο ειάρηζηνο δείθηεο ημψδνπο γηα έλα βαζηθφ έιαην παξαθηληθήο βάζεσο είλαη 

Ολνκαζία Σύπνο
Αξηζκόο αηόκσλ 

άλζξαθα

Ημώδεο ζηνπο 

40°C (cSt)

Ημώδεο ζηνπο 

100°C (cSt)
Πεγή

n-Γεθάλην C10H22 10 0.98 0.56 API Project 42

n-Γσδεθάλην C12H26 12 1.45 0.74 API Project 42

n-Γεθαηξηάλην C13H28 13 1.75 0.85 API Project 42

n-Γεθαηεηξάλην C14H30 14 2.09 0.97 API Project 42

 n-Γεθαπεληάλην C15H32 15 2.48 1.10 API Project 42

 n-Γεθαεμάλην C16H33 16 2.93 1.25 API Project 42

n-Γεθαεπηάλην C17H34 17 3.42 1.40 API Project 42

 n-Γεθανθηάλην C18H38 18 3.97 1.56 API Project 42

n-Γεθαελλεάλην C19H40 19 4.56 1.74 API Project 42

n-Δηθνζάλην C20H42 20 5.25 1.90 API Project 42

n-Δηθνζηελάλην C21H44 21 6.06 2.07 API Project 42

n-Δηθνζηηξηάλην C23H48 23 7.66 2.54 J. Denis

n-Δηθνζηηεηξάλην C24H50 24 8.68 2.74 J. Denis

n-Δηθνζηεμάλην C26H54 26 10.73 3.24 J. Denis

n-Δηθνζηνθηάλην C28H58 28 13.14 3.75 J. Denis

n-Σξηαληαδπάλην C32H66 32 18.95 4.92 J. Denis

n-Σξηαληαπεληάλην C35H72 35 22.60 5.88 J. Denis

n-Σξηαληαεμάλην C36H74 36 26.60 6.27 J. Denis

n-΢αξαληαηξηάλην C43H88 43 48.87 9.15
J.W. Nederbragt & 

J.W.M. Boelhouwer

n-΢αξαληαηεηξάλην C44H90 44 51.30 9.44 J. Denis

n-Δλελεληαηεηξάλην C94H190 94 183.30 39.32 API Project 42
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80. Σα βαζηθά έιαηα λαθζεληθήο βάζεο έρνπλ δείθηε ημψδνπο θνληά ζην 0. Μέζσ ησλ 

ζπκβαηηθψλ δηεξγαζηψλ (εθρχιηζε κε δηαιχηε, απνπαξαθίλσζε κε δηαιχηε) 

παξαζθεπάδνληαη βαζηθά έιαηα κε δείθηε ημψδνπο θνληά ζην 95. Υακειφηεξεο 

απνδφζεηο ζε ππφιεηκκα (πςειφηεξεο απνδφζεηο ζε εθρχιηζκα) θαηά ηνλ 

εμεπγεληζκφ κε δηαιχηεο νδεγνχλ ζε πςειφηεξεο ηηκέο δείθηε ημψδνπο, αιιά είλαη 

νηθνλνκηθά αζχκθνξν λα επηηεπρζεί δείθηεο ημψδνπο πάλσ απφ 105 κέζσ ηέηνησλ 

δηεξγαζηψλ. Αληίζεηα, ζηηο δηεξγαζίεο κεηαηξνπήο κπνξεί λα επηηεπρζεί δείθηεο 

ημψδνπο κε εχξνο απφ 95 έσο 140. Ο δείθηεο ημψδνπο ηνπ ηειηθνχ πξντφληνο 

εμαξηάηαη απφ ην δείθηε ημψδνπο ηεο ηξνθνδνζίαο, απφ ηε δηεξγαζία εθρχιηζεο 

θαζψο θαη ηε δηεξγαζία απνπαξαθίλσζεο. Ζ απνπαξαθίλσζε κε ηζνκεξείσζε 

απνδίδεη ηνλ ίδην ή πςειφηεξν δείθηε ημψδνπο κε ηελ απνπαξαθίλσζε κε δηαιχηε. 

Ζ ζπκπεξηθνξά ηνπ ημψδνπο ησλ βαζηθψλ ειαίσλ ζε ζεξκνθξαζίεο κεηαμχ ηνπ 

ζεκείνπ ζφισζεο, φηαλ νη πξψηνη θξχζηαιινη μεθηλνχλ λα ζρεκαηίδνληαη, θαη ηεο 

(πνιχ πςειφηεξεο) ζεξκνθξαζίαο ζηελ νπνία μεθηλά ε εμάηκηζε ή θαη ε απνζχλζεζε, 

έρεη ηδηαίηεξε ζεκαζία γηα ηελ παξαζθεπή ιηπαληηθψλ αιιά θαη γηα ηε ρξήζε ηνπο. 

Όπσο ζηα πεξηζζφηεξα πγξά, ην θηλεκαηηθφ ημψδεο ησλ θιαζκάησλ πνπ 

πξννξίδνληαη γηα ιηπαληηθά κεηψλεηαη κε ηελ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο. Ο βαζκφο 

απηήο ηεο κείσζεο είλαη ζεκαληηθφο δηφηη ζηελ πιεηνςεθία ησλ εθαξκνγψλ είλαη 

επηζπκεηή ε κηθξφηεξε δπλαηή αιιαγή ηνπ ημψδνπο κε ηε κεηαβνιή ηεο 

ζεξκνθξαζίαο. Γηα παξάδεηγκα, ην ημψδεο ησλ ειαίσλ αζθαιηνχρνπ βάζεο έρεη 

δηαθνξεηηθή ζπκπεξηθνξά ζηελ αιιαγή ηεο ζεξκνθξαζίαο απφ ην ημψδεο ησλ 

βαζηθψλ ειαίσλ παξαθηληθήο βάζεο. Σα παξαθηληθά βαζηθά έιαηα παξνπζηάδνπλ 

κηθξφηεξεο δηαθπκάλζεηο ημψδνπο απφ φηη ηα λαθζεληθά βαζηθά έιαηα, γηα απηφ θαη 

πξνηηκψληαη εηδηθά γηα εθαξκνγέο απηνθίλεζεο. Απηή ε επαηζζεζία ηνπ ημψδνπο ζηηο 

κεηαβνιέο ηεο ζεξκνθξαζίαο εμαξηάηαη απφ ηε ζχζηαζε ηνπ βαζηθνχ ειαίνπ, 

θαζνξίδεηαη απφ ηελ ηξνθνδνζία, ηηο δηεξγαζίεο παξαζθεπήο, ηηο παξακέηξνπο 

ιεηηνπξγίαο ησλ δηεξγαζηψλ, θαη είλαη θξίζηκνο ζηφρνο ηεο δηεξγαζίαο παξαγσγήο 

βαζηθψλ ειαίσλ [4].  

Σν 1929 νη E. W. Dean θαη G. H. B. Davis ηεο Standard Oil, αλέπηπμαλ ηε γεληθή 

έλλνηα ηνπ δείθηε ημψδνπο γηα ηα ελδηάκεζα θιάζκαηα πνπ πξννξίδνληαη γηα 

ηξνθνδνζίεο ιηπαληηθψλ θαη βαζηθψλ ειαίσλ. Ζ κέζνδφο ηνπο πεξηγξάθεη ηε ζρέζε 

ημψδνπο – ζεξκνθξαζίαο γηα βαζηθά έιαηα θαη ιηπαληηθά θαη απνηειεί ζεκέιην ηεο 

αληίζηνηρεο βηνκεραλίαο παξαγσγήο ιηπαληηθψλ. Πιένλ, ν δείθηεο ημψδνπο ελφο 

βαζηθνχ ειαίνπ παξαπέκπεη θαη ζε άιιεο ηδηφηεηεο ζρεηηθέο κε ιηπαληηθά, φπσο ε 

νμεηδσηηθή ζηαζεξφηεηα θαη ε ρεκηθή ζχλζεζε (π.ρ. ην πεξηερφκελν ζε ηζνπαξαθίλεο 
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θαη θπθινπαξαθίλεο). Σν πην ζσζηφ είλαη βεβαίσο ε κέζνδνο λα ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

ηελ έθθξαζε ησλ ξενινγηθψλ ηδηνηήησλ ηνπ βαζηθνχ ειαίνπ θαη λα ρξεζηκνπνηνχληαη 

άιιεο, πην εηδηθεπκέλεο κέζνδνη γηα ηε κέηξεζε άιισλ ηδηνηήησλ.  

Ζ αληίζηαζε ηνπ ειαίνπ ζηε κεηαβνιή ηνπ ημψδνπο φηαλ κεηαβάιιεηαη ε ζεξκνθξαζία 

εθθξάδεηαη απφ ην δείθηε ημψδνπο (Viscosity Index). Ο δείθηεο ημψδνπο είλαη κέηξν 

ηεο ηάζεο κεηαβνιήο ηνπ ημψδνπο κε ηε ζεξκνθξαζία θαη εθθξάδεηαη ζαλ θαζαξφο 

αξηζκφο. Όζν κεγαιχηεξνο είλαη ν δείθηεο ημψδνπο ηφζν κηθξφηεξε είλαη ε κεηαβνιή 

ηνπ δείθηε ημψδνπο κε ηε ζεξκνθξαζία. Ο δείθηεο ημψδνπο θαζνξίδεηαη απφ ηα 

θηλεκαηηθά ημψδε ζηνπο 40νC θαη ζηνπο 100νC θαη θπκαίλεηαη απφ αξλεηηθέο ηηκέο γηα 

έιαηα πνπ πξνέξρνληαη απφ αξγά πεηξέιαηα αζθαιηνχρνπ βάζεο, κέρξη πεξίπνπ 

100 γηα έιαηα απφ αξγά πεηξέιαηα παξαθηληθήο βάζεο. Δηδηθά γηα επεμεξγαζκέλα 

έιαηα θαη ρεκηθά πξφζζεηα κπνξεί λα έρνπλ δείθηε ημψδνπο 130 ή θαη κεγαιχηεξν. Οη 

ζπλεζηζκέλνη Γείθηεο Ημψδνπο ησλ εκπνξηθψλ νξπθηειαίσλ θπκαίλνληαη απφ 85 έσο 

150, ελψ ηα βαζηθά ιάδηα έρνπλ δείθηεο ημψδνπο απφ 75 έσο 95.  

΢ε εθαξκνγέο ιίπαλζεο φπνπ ε ζεξκνθξαζία παξακέλεη ζρεηηθά ζηαζεξή, ν δείθηεο 

ημψδνπο έρεη κηθξή ζεκαζία. Όηαλ φκσο ε ζεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο κεηαβάιιεηαη ζε 

κηα κεγάιε πεξηνρή φπσο ζηνπο θηλεηήξεο ησλ απηνθηλήησλ, πξέπεη ν δείθηεο 

ημψδνπο ηνπ ιαδηνχ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί λα είλαη φζν ην δπλαηφλ κεγαιχηεξνο, 

ζχκθσλα πάληα κε ηηο ππφινηπεο ηδηφηεηεο ηνπ ιαδηνχ [2]. 

Γηα ηα βαζηθά έιαηα πνπ αμηνπνηνχληαη ζε εθαξκνγέο απηνθίλεζεο, ν δείθηεο ημψδνπο 

παξακέλεη κία απφ ηηο βαζηθφηεξεο πξνδηαγξαθέο γηα ηελ αμηνιφγεζή ηνπο. Ζ 

απφδνζε ηεο δηαδηθαζίαο παξαζθεπήο ζρεηίδεηαη άκεζα κε ην δείθηε ημψδνπο 

ηξνθνδνζίαο θαη πξντφληνο. Οη εγθαηαζηάζεηο εμεπγεληζκνχ κε δηαιχηε πνπ 

παξάγνπλ παξαθηληθά βαζηθά έιαηα ρξεζηκνπνηνχλ θιάζκαηα ηνπ αξγνχ πεηξειαίνπ 

ηα νπνία έρνπλ επαξθψο πςειφ δείθηε ημψδνπο (ηνπιάρηζηνλ 50), ελψ νη κνλάδεο 

πδξνγνλνππξφιπζεο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηνχλ ηξνθνδνζία κε πνιχ ρακειφηεξν 

δείθηε ημψδνπο.  

Σα βαζηθά έιαηα ζπάληα έρνπλ VI>105 ελψ ηα πνιχηππα νξπθηέιαηα απνθηνχλ 

πνιιέο θνξέο VI πάλσ απφ 150, ην νπνίν επηηπγράλεηαη κε ηε ρξήζε εηδηθψλ 

πξφζζεησλ, ησλ βειηησηηθψλ ηνπ δείθηε ημψδνπο (VI Improvers).  

Ο δείθηεο ημψδνπο ελφο βαζηθνχ ειαίνπ εμαξηάηαη απφ ηε ρεκηθή ζχλζεζή ηνπ. Ζ αμία 

ελφο δείγκαηνο εμαξηάηαη απφ ηα ζπζηαηηθά πνπ πεξηέρεη, ηηο αλαινγίεο κεηαμχ απηψλ 

θαη ην εχξνο ησλ ζεκείσλ βξαζκνχ, αιιά δελ ππάξρεη δεκνζηεπκέλε δηαδηθαζία γηα 
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ηε κέηξεζε ηνπ ημψδνπο βαζηζκέλε ζηε ζχλζεζε. Σν αληίζηξνθν, δειαδή ε εχξεζε 

ηεο ζχλζεζεο απφ ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ δείθηε ημψδνπο ζα πινπνηεζεί θάπνηα ζηηγκή, 

ζα πξέπεη φκσο πξψηα λα αληηκεησπηζηεί ην πξφβιεκα φηη δηάθνξεο ζπζηάζεηο 

δίλνπλ ηειηθά ηνλ ίδην δείθηε ημψδνπο. ΢ε γεληθέο γξακκέο, νη καθξηέο αιπζίδεο δίλνπλ 

κεγάινπο δείθηεο ημψδνπο (π.ρ. νη θαλνληθέο παξαθίλεο έρνπλ VI κεηαμχ 180 θαη 

200), ελψ ηα ζπκπαγή άθακπηα κφξηα, φπσο ηα λαθζέληα κε πνιινχο 

ζπγρσλεπκέλνπο δαθηπιίνπο θαη νη αξσκαηηθέο ελψζεηο έρνπλ ρακεινχο ή θαη 

αξλεηηθνχο δείθηεο ημψδνπο [4].  

Ζ παξνχζα ηάζε γηα βαζηθά έιαηα πςεινχ δείθηε ημψδνπο ζπλεπάγεηαη απμεκέλν 

πεξηερφκελν ζε δηαθιαδηζκέλνπο παξαθηληθνχο πδξγνγνλάλζξαθεο, λαθζέληα κε 

έλαλ ή δχν δαθηπιίνπο θαη φζνλ αθνξά ζηηο αξσκαηηθέο ελψζεηο, αλ ππάξρνπλ, λα 

είλαη κνλναξσκαηηθέο.  

 

ΠΗΝΑΚΑ΢ 5. ΓΔΗΚΣΖ΢ ΗΞΧΓΟΤ΢ ΓΗΑΦΟΡΧΝ ΚΑΣΖΓΟΡΗΧΝ ΤΓΡΟΓΟΝΑΝΘΡΑΚΧΝ 

[4].  

Απφ ηα δηαζέζηκα ζηνηρεία γίλεηαη θαλεξφ φηη ν δείθηεο ημψδνπο απμάλεηαη κε ηελ 

αχμεζε ηνπ κήθνπο ηεο αλζξαθηθήο αιπζίδαο. Δμαηηίαο ηνπ πςεινχ ζεκείνπ ηήμεο  

θαη ηεο κηθξήο δηαιπηφηεηάο ηνπο, νη θαλνληθέο παξαθίλεο απνκαθξχλνληαη θαηά 

κεγάιν κέξνο ή εμ νινθιήξνπ ζην ζηάδην ηεο απνπαξαθίλσζεο θαη γηα απηφ ην ιφγν 

επηηεινχλ ηδηαίηεξν ξφιν ζηε ζχλζεζε ησλ ηειηθψλ βαζηθψλ ειαίσλ. Οη δηαθιαδψζεηο 

ζηελ αιπζίδα ησλ θαλνληθψλ παξαθηλψλ κεηψλνπλ ην δείθηε ημψδνπο, κάιηζηα φζν 

πεξηζζφηεξνη νη ππνθαηαζηάηεο ηφζν κηθξφηεξνο ν δείθηεο ημψδνπο. Να ζεκεησζεί φηη 

νη δηαθιαδψζεηο βειηηψλνπλ ην ζεκείν ξνήο γηα απηφ θαη απνηεινχλ ην επηζπκεηφ 

απνηέιεζκα ηεο πδξντζνκεξείσζεο. 

Δίδνο Τδξνγνλάλζξαθα VI

n-Παξαθίλεο 175

Ηζνπαξαθίλεο 155

Μνλνλαθζέληα 142

Γηλαθζέληα+ 70

Αξσκαηηθά 50
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Ο δείθηεο ημψδνπο ησλ βαζηθψλ ειαίσλ ππνδεηθλχεη σο έλα βαζκφ ηε δνκή ηνπ 

πξντφληνο πνπ παξήρζε απφ φια ηα ζηάδηα εμεπγεληζκνχ. Αιηθπθιηθέο ή αξσκαηηθέο 

ελψζεηο κε έλα δαθηχιην θαη κε αιπζίδα αιθπιίνπ έρνπλ θαιχηεξα ραξαθηεξηζηηθά 

φζνλ αθνξά ζην δείθηε ημψδνπο θαη πξνηηκψληαη απφ ηηο αιηθπθιηθέο ελψζεηο κε 

πνιινχο δαθηπιίνπο θαη ηα πνιπαξσκαηηθά πνπ έρνπλ ρακειφηεξν δείθηε ημψδνπο. 

Οη καθξηέο παξαθηληθέο αιπζίδεο ρσξίο δηαθιαδψζεηο έρνπλ κεγαιχηεξν δείθηε 

ημψδνπο, αιιά γεληθά ν δείθηεο ημψδνπο κεηψλεηαη κε ηελ αχμεζε ησλ δηαθιαδψζεσλ. 

Ζ παξνπζία αξσκαηηθψλ ή αιηθπθιηθψλ δνκψλ πεξηπιέθεη ηε ζρέζε κεηαμχ ηνπ 

βαζκνχ δηαθιάδσζεο θαη ηνπ δείθηε ημψδνπο [8]. 

Όηαλ ππάξρεη έλαο ππνθαηαζηάηεο, ε ζέζε ηνπ ζηελ αλζξαθηθή αιπζίδα είλαη 

ζεκαληηθή γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηνπ δείθηε ημψδνπο. Όζν πην θνληά ζην θέληξν ηνπ 

κνξίνπ βξίζθεηαη ν ππνθαηαζηάηεο, ν δείθηεο ημψδνπο κεηψλεηαη. Όζνλ αθνξά ζηελ 

χπαξμε δηαθιαδψζεσλ, φζν ν αξηζκφο ησλ κεζπιηθψλ νκάδσλ ή ν βαζκφο ηεο 

δηαθιάδσζεο απμάλεηαη, ηφζν κεηψλεηαη ν δείθηεο ημψδνπο. Γεληθά, νη 

κνλναξσκαηηθέο ελψζεηο κε ζπλδεδεκέλεο καθξηέο αλζξαθηθέο αιπζίδεο έρνπλ 

πςεινχο δείθηεο ημψδνπο (πνιχ κεγαιχηεξνπο απφ 100), αιιά ν δείθηεο ημψδνπο 

κεηψλεηαη φηαλ νη βελδνιηθνί δαθηχιηνη ζπγρσλεχνληαη κε άιινπο, λαθζεληθνχο ή 

αξσκαηηθνχο.  

 

ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ 1. ΔΠΗΓΡΑ΢Ζ ΣΖ΢ ΘΔ΢Ζ΢ ΟΡΗ΢ΜΔΝΧΝ ΤΠΟΚΑΣΑ΢ΣΑΣΧΝ ΢ΣΖΝ 

ΣΗΜΖ ΣΟΤ ΓΔΗΚΣΖ ΗΞΧΓΟΤ΢ [4]. 
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Σα πνιπθπθιηθά λαθζέληα έρνπλ πνιχ πην ζπκπαγείο δνκέο απφ ηηο 

ππνθαηεζηεκέλεο παξαθίλεο θαη έρνπλ αθφκα ρακειφηεξν δείθηε ημψδνπο. Ζ 

ελζσκάησζε πνιιψλ αξσκαηηθψλ δαθηπιίσλ ζηε δνκή απηψλ ησλ πνιπθπθιηθψλ 

αξσκαηηθψλ πνπ έρεη σο απνηέιεζκα πην επίπεδεο δνκέο, κεηψλεη ην δείθηε ημψδνπο 

πνπ παίξλεη αξλεηηθέο ηηκέο.  

΢πλεπψο, απφ ηε ζθνπηά ησλ θαζαξψλ ελψζεσλ, βγαίλεη ην ζπκπέξαζκα φηη ν 

δείθηεο ημψδνπο ησλ ζπζηαηηθψλ ησλ βαζηθψλ ειαίσλ κεηψλεηαηη σο εμήο:  

Ηζνπαξαθίλεο κε ιίγεο δηαθιαδψζεηο  > Πνιιαπιψο δηαθιαδηζκέλεο ηζνπαξαθίλεο = 

Μνλνλαθζέληα κε ζπλδεδεκέλεο καθξηέο αιπζίδεο = Μνλναξσκαηηθά κε καθξηέο 

αιπζίδεο > Γηαξσκαηηθά > Πνιπαξσκαηηθά = Πνιπθιηθά λαθζέληα κε πνιιέο κηθξέο 

αιπζίδεο ζπλδεδεκέλεο.  

Απηή ε ζεηξά είλαη ζχκθσλε κε ηελ εκπεηξία απφ ηελ παξαγσγή ιηπαληηθψλ. Σα 

βαζηθά παξαδείγκαηα είλαη ε δηεξγαζία εμεπγεληζκνχ κε δηαιχηε πνπ απνκαθξχλεη 

ηηο πνιπαξσκαηηθέο ελψζεηο ρακεινχ δείθηε ημψδνπο θαη αθήλεη ην ππφιεηκκα 

πςεινχ δείθηε ημψδνπο θαζψο θαη ε παξαζθεπή βαζηθψλ ειαίσλ πνιχ πςεινχ 

δείθηε ημψδνπο απφ ηζνπαξαθίλεο θαη κνλνθπθιηθά λαθζέληα κε ειάρηζηα ή θαη 

θαζφινπ πνιπθπθιηθά λαθζέληα θαη αξσκαηηθά [4]. 

2.4.4 ΢ΖΜΔΗΑ ΒΡΑ΢ΜΟΤ 

Σα ζεκεία βξαζκνχ ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ απμάλνληαη κε ηελ αχμεζε ηνπ αξηζκνχ 

αηφκσλ άλζξαθα, ην βαζκφ αθνξεζηφηεηαο ζηνπο πνιπθπθιηθνχο αξσκαηηθνχο 

δαθηπιίνπο θαη ηελ πνιηθφηεηα (θπξίσο γηα ελψζεηο κε άδσην – ππξφιεο). Σα ζεκεία 

βξαζκνχ κεηψλνληαη φηαλ ηα πνιπαξσκαηηθά κεηαηξέπνληαη ζε θνξεζκέλα κε 

πδξνγνλνθαηεξγαζία [4].  

2.4.5 ΢ΖΜΔΗΟ ΡΟΖ΢ (POUR POINT) 

Δίλαη ε ζεξκνθξαζία ζηελ νπνία έλα βαζηθφ έιαην ζηακαηά λα ξέεη. Γηα ηα βαζηθά 

έιαηα παξαθηληθήο βάζεο ηα ζεκεία ξνήο θπκαίλνληαη απφ −12°C έσο −15°C θαη 

θαζνξίδνληαη απφ ηε ιεηηνπξγία ηεο κνλάδαο απνπαξαθίλσζεο. ΢ε θάπνηεο εηδηθέο 

πεξηπηψζεηο είλαη επηζπκεηά πην ρακειά ζεκεία ξνήο. Σα ζεκεία ξνήο ησλ βαζηθψλ 

ειαίσλ λαθζεληθήο βάζεο, ηα νπνία έρνπλ πνιχ ρακειή πεξηεθηηθφηεηα ζε θεξνχο, 

κπνξεί λα είλαη αξθεηά ρακειά (−30°C έσο −50°C). Σα ζεκεία ξνήο ππνινγίδνληαη κε 

ηελ κέζνδν ASTM D97. 
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Γηα λα ιηπαίλεηαη ζσζηά ν κεραλνινγηθφο εμνπιηζκφο, ηα ιηπαληηθά ζα πξέπεη λα 

ιεηηνπξγνχλ ζηελ πγξή θάζε. Γηα απηφ ην ιφγν, γηα έλα βαζηθφ έιαην είλαη ζεκαληηθή 

ε γλψζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ νπνία γίλεηαη ε κεηαηξνπή απφ ηελ πγξή ζηε ζηεξεή 

θάζε, αιιά θαη ε παξαζθεπή ηνπ βαζηθνχ ειαίνπ έηζη ψζηε ε ζεξκνθξαζία απηή λα 

είλαη φζν ην δπλαηφλ ρακειφηεξε. Απηή ε ζεξκνθξαζία είλαη γλσζηή σο ζεκείν ξνήο 

θαη νξίδεηαη σο ε ρακειφηεξε ζεξκνθξαζία ζηελ νπνία παξαηεξείηαη θίλεζε ηνπ 

δείγκαηνο. Υακειά ζεκεία ξνήο είλαη επηζπκεηά γηα ιίπαλζε ζε ρεηκεξηλέο 

ζεξκνθξαζίεο θαη θπξίσο γηα εμνπιηζκφ ςχμεο.  

Σν ζεκείν ξνήο δίλεη ηε ζεξκνθξαζία ζηελ νπνία ν δηαρσξηζκφο παξαθίλεο είλαη 

ηφζν έληνλνο πνπ δελ επηηξέπεη ζην ιάδη λα είλαη ξεπζηφ, φηαλ ςπρζεί θάησ απφ 

εηδηθέο ζπλζήθεο. Σα νξπθηέιαηα πνπ δελ έρνπλ ππνζηεί επεμεξγαζία παξνπζηάδνπλ 

κεγάιεο δηαθνξέο ζηα ζεκεία ξνήο. Σα απνζηάγκαηα απφ αξγά πεηξέιαηα 

παξαθηληθήο ή κηθηήο βάζεο έρνπλ ζεκεία ξνήο απφ 27 έσο 49νC, ελψ ηα 

αζπνζηάγκαηα απφ αξγά πεηξέιαηα αζθαιηνχρνπ βάζεο έρνπλ ζεκεία ξνήο 

ρακειφηεξα απφ -18νC.  

Σν ζεκείν ξνήο θαη ην ζεκείν ζφισζεο κεηψλνληαη κε ηε δηεξγαζία 

απνπαξαθίλσζεο, φκσο κείσζε ηνπ ζεκείνπ ξνήο θάησ απφ ηνπο -18νC είλαη 

αζχκθνξε (κεγάιε απψιεηα ιαδηνχ ζηελ παξαθίλε). ΢ηελ πεξίπησζε απηή 

ρξεζηκνπνηνχληαη πξφζζεηα (pour point depressants). Οη ζπλήζεηο ηχπνη πξνζζέησλ 

είλαη ηα κεζαθξπιηθά ζπκπνιπκεξή (πνπ είλαη θαη βειηησηηθά ηνπ δείθηε ημψδνπο), νη 

αιθπιησκέλεο λαθζαιίλεο θαη κεξηθέο θαηλφιεο.  

Γηα ηα ιηπαληηθά θηλεηήξσλ, έλα ρακειφ ζεκείν ξνήο είλαη ζεκαληηθφ γηα λα 

δηεπθνιχλεη ηελ εθθίλεζε ηνπ θηλεηήξα ζε εκέξεο κε ρακειή ζεξκνθξαζία. Τπάξρνπλ 

δχν ηχπνη ζεκείσλ ξνήο, ην ζεκείν ξνήο ημψδνπο θαη ην ζεκείν ξνήο θξπζηάιισζεο 

παξαθηλψλ. Σν ζεκείν ξνήο ημψδνπο πξνζεγγίδεηαη βαζκηαία θαζψο ε ζεξκνθξαζία 

ρακειψλεη θαη ην ημψδεο ηνπ ειαίνπ απμάλεη, έσο φηνπ ην έιαην δε ζα ξέεη ππφ ηηο 

ζπλζήθεο ηεο δνθηκήο. Σν ζεκείν ξνήο θξπζηάιισζεο παξαθηλψλ εκθαλίδεηαη 

απφηνκα θαζψο νη παξαθίλεο θξπζηαιιψλνληαη θαη δηαρσξίδνληαη απφ ηελ θχξηα 

κάδα ηνπ ειαίνπ, πξνθαιψληαο ζηεξενπνίεζε ηνπ ειαίνπ [5].  

Οη ελψζεηο πδξνγνλαλζξάθσλ κε ηα κεγαιχηεξα ζεκεία ξνήο είλαη νη θαλνληθέο 

παξαθίλεο. Γηα λα παξαρζνχλ βαζηθά έιαηα απφ ελδηάκεζα παξαθηληθά θιάζκαηα, νη 

θαλνληθέο παξαθίλεο πξέπεη λα απνκαθξπλζνχλ κε απνπαξαθίλσζε κε δηαιχηε ή 

λα κεηαηξαπνχλ ζε ζπζηαηηθά κε ρακειφηεξα ζεκεία ηήμεο, ψζηε λα επηηεπρζεί ην 

επηζπκεηφ ζεκείν ξνήο ζην ηειηθφ πξντφλ. Ζ εθιεθηηθφηεηα ηεο εθάζηνηε δηεξγαζίαο 
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απνπαξαθίλσζεο ζα πξέπεη λα εμππεξεηεί ηελ απνκάθξπλζε ή κεηαηξνπή ησλ 

κεγαιχηεξσλ θαλνληθψλ παξαθηλψλ, θαζψο απηέο είλαη πνπ έρνπλ πςειφηεξα 

ζεκεία ηήμεο. Δμαηξεηηθά ζεκαληηθφ γηα ηε δηεξγαζία ηεο απνπαξαθίλσζεο, θπξίσο 

γηα ηελ απνπαξαθίλσζε κε πδξντζνκεξείσζε, είλαη ην γεγνλφο φηη νη δηαθιαδσκέλεο 

παξαθίλεο έρνπλ ρακειφηεξα ζεκεία ηήμεο απφ ηα θαλνληθά ηζνκεξή ηνπο. Όζν πην 

θνληά ζην θέληξν ηνπ κνξίνπ βξίζθεηαη ε δηαθιάδσζε ηφζν ρακειφηεξν ην ζεκείν 

ξνήο ηεο έλσζεο απφ εθείλνπ ηνπ ηζνκεξνχο θαλνληθνχ αιθαλίνπ. Οη παξαθίλεο πνπ 

απνκαθξχλνληαη κε απνπαξαθίλσζε κε δηαιχηε ζα πεξηέρνπλ, εθηφο απφ θαλνληθέο 

παξαθίλεο θαη κηθξέο πνζφηεηεο δηαθιαδσκέλσλ παξαθηλψλ.  

 

 

ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ 2. ΢ΖΜΔΗΑ ΣΖΞΖ΢ ΚΑΝΟΝΗΚΧΝ ΠΑΡΑΦΗΝΧΝ [4]. 

 

2.4.6 ΢ΖΜΔΗΟ ΘΟΛΧ΢Ζ΢ (CLOUD POINT) 

Δίλαη ε ζεξκνθξαζία ζηελ νπνία νη θξχζηαιινη παξαθίλεο αξρίδνπλ λα 

ζρεκαηίδνληαη. Δίλαη πςειφηεξν απφ ην ζεκείν ξνήο, ζην νπνίν νη θξχζηαιινη είλαη 

ηφζνη πνιινί πνπ εκπνδίδεηαη ε ξνή. Ζ κέζνδνο ππνινγηζκνχ ηνπ ζεκείνπ ζφισζεο 

είλαη ε ASTM D2500. Σα ζεκεία ζφισζεο είλαη ζπλήζσο 3°C κε 15°C πάλσ απφ ηα 

αληίζηνηρα ζεκεία ξνήο.  

2.4.7 ΥΡΧΜΑ (COLOUR) 
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Σα βαζηθά έιαηα πνπ έρνπλ εμεπγεληζηεί κε δηαιχηεο δηαηεξνχλ θάπνην ρξψκα πνπ 

ππνινγίδεηαη κε ηε κέζνδν ASTM D1500. Σν ρξψκα κπνξεί λα πνηθίιεη απφ δηαθαλέο 

ή δηαπγέο σο αδηαθαλέο ή καχξν θαη εμαξηάηαη απφ ηνλ ηχπν ηνπ αξγνχ πεηξειαίνπ, 

ην ημψδεο, ηε δηαδηθαζία θαη ην βαζκφ εμεπγεληζκνχ, ηελ πνζφηεηα θαη ην είδνο ησλ 

πξφζζεησλ. Σα βαζηθά έιαηα πνπ έρνπλ πξνθχςεη απφ πδξνγνλνππξφιπζε, φηαλ 

ππνζηνχλ πδξνγφλσζε ζε πςειέο πηέζεηο είλαη ζπλήζσο ζην ρξψκα ηνπ λεξνχ, ην 

νπνίν πξνζδηνξίδεηαη κε ηελ θιίκαθα ρξψκαηνο Saybolt (ASTM D156).  

2.4.8 ΢ΖΜΔΗΟ ΑΝΑΦΛΔΞΖ΢ (FLASH POINT) 

Δίλαη ε ρακειφηεξε ζεξκνθξαζία ζηελ νπνία αλαθιέγνληαη νη αηκνί ηνπ θαπζίκνπ κε 

πξνζαγσγή φηαλ απηφ ζεξκαίλεηαη θάησ απφ πξφηππεο ζπλζήθεο. Δίλαη έλα 

ζεκαληηθφ ραξαθηεξηζηηθφ γηα ηηο εθαξκνγέο ησλ βαζηθψλ ειαίσλ θαη ρξεζηκνπνηείηαη 

σο πξνδηαγξαθή αζθαιείαο. Δπίζεο απνηειεί ηελ πξψηε έλδεημε κφιπλζεο κε 

ειαθξχηεξα ζπζηαηηθά. Σν ζεκείν αλάθιεμεο ζρεηίδεηαη κε ηελ πηεηηθφηεηα ηνπ 

ιαδηνχ. Σν ζεκείν αλάθιεμεο ησλ νξπθηειαίσλ είλαη ζπλήζσο κεγαιχηεξν απφ 

200νC. Δίλαη επηζπκεηά ηα πςειά ζεκεία αλάθιεμεο γηα κηα δεδνκέλε ηηκή ημψδνπο. 

Ζ θαιή θιαζκάησζε θαη νη πςεινί δείθηεο ημψδνπο νδεγνχλ ζε πςειά ζεκεία 

αλάθιεμεο. Οη κέζνδνη πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ ζεκείνπ 

αλάθιεμεο είλαη ε ASTM D92 θαη ε ASTM D93. 

2.4.9 ΢ΖΜΔΗΟ ΚΑΤ΢Ζ΢ 

Δίλαη ε ζεξκνθξαζία ζηελ νπνία νη αηκνί ηνπ ειαίνπ είλαη ηθαλνί λα δηαηεξήζνπλ 

θιφγα (πάλσ απφ 5 δεπηεξφιεπηα) θαη είλαη ζπλήζσο 5 έσο 20νC κεγαιχηεξε απφ 

ην ζεκείν αλάθιεμεο.   

2.4.10 ΠΣΖΣΗΚΟΣΖΣΑ  

Έρεη αλαδεηρζεί ζε ζεκαληηθφ παξάγνληα ζε ιηπαληηθά νρεκάησλ απφ 

πεξηβαιινληηθή θαη ιεηηνπξγηθή άπνςε. H ρακειή πηεηηθφηεηα (ιίγεο απψιεηεο ζε 

πςειέο ζεξκνθξαζίεο) κεηψλεη ηηο εθπνκπέο, κεηψλεη ηελ θαηαλάισζε ηνπ ειαίνπ θαη 

βνεζά ζηελ πξνζηαζία απφ ηηο αιιαγέο ζην ημψδεο ηνπ ειαίνπ. Ζ πηεηηθφηεηα 

επεξεάδεηαη απφ ην ημψδεο, αιιά γηα ζηαζεξέο ηηκέο ηνπ ημψδνπο, εμαξηάηαη θπξίσο 

απφ ηελ θιαζκάησζε θαη ην δείθηε ημψδνπο. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο πηεηηθφηεηαο 

αμηνπνηείηαη ε κέζνδνο ASTM D5800 πνπ ρξεζηκνπνηεί ζεξκνβαξπκεηξηθή αλάιπζε 

(TGA), θαη ε αέξηα ρξσκαηνγαθία (ASTM D6417).  
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2.4.11 ΑΡΗΘΜΟ΢ ΔΞΟΤΓΔΣΔΡΧ΢Ζ΢  

Δθθξάδεη ηελ νμχηεηα ή αιθαιηθφηεηα ησλ νξπθηειαίσλ. Ζ νμχηεηα εθθξάδεηαη κε ηνλ 

νιηθφ αξηζκφ νμχηεηαο (Total Acid Number – TAN) πνπ είλαη ε πνζφηεηα (mg) ηνπ 

θαπζηηθνχ θαιίνπ (ΚΟΖ) πνπ απαηηείηαη γηα ηελ εμνπδεηέξσζε 1g φμηλνπ ειαίνπ. Ζ 

αιθαιηθφηεηα εθθξάδεηαη κε ηνλ νιηθφ αξηζκφ αιθαιηθφηεηαο (Total Base Number – 

TBN) πνπ είλαη ε πνζφηεηα (mg) νμένο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ εμνπδεηέξσζε 1g 

αιθαιηθνχ ειαίνπ. Καηά ηε ρξήζε ηνπ ειαίνπ, απμάλεηαη ν TAN θαη κεηψλεηαη ν TBN. 

Ζ ρξήζε πξφζζεησλ βειηησηηθψλ απμάλνπλ ηελ αιθαιηθφηεηα ηνπ ειαίνπ.  

2.4.12 ΣΔΦΡΑ 

Τπνινγίδεηαη κε ηε κέζνδν ASTM D482, κε ηελ νπνία θαίγεηαη κηα πνζφηεηα ιαδηνχ 

κέρξη λα θαηαλαισζεί φιε ε πνζφηεηα θαη λα απνκείλνπλ κφλν ηα άθαπζηα 

αλφξγαλα ζπζηαηηθά. Δθθξάδεηαη σο πνζνζηφ επί ηνηο εθαηφ ζηε ζπλνιηθή κάδα ηνπ 

ιαδηνχ. Σα νξπθηέιαηα κε πξφζζεηα έρνπλ κεγάιε πεξηεθηηθφηεηα ζε ηέθξα πνπ 

πξνέξρεηαη απφ ηα κεηαιιηθά ζηνηρεία ησλ πξνζζέησλ. 

2.4.13 ΢ΖΜΔΗΟ ΑΝΗΛΗΝΖ΢ (ANILINE POINT) 

Δίλαη έλα κέηξν ηεο ηθαλφηεηαο ηνπ βαζηθνχ ειαίνπ λα ζπκπεξηθέξεηαη σο δηαιχηεο 

θαη θαζνξίδεηαη απφ ηε ρακειφηεξε ζεξκνθξαζία ζηελ νπνία ίζνη φγθνη αληιίλεο θαη 

βαζηθνχ ειαίνπ είλαη αλακίμηκνη (ASTM D611). Σα βαζηθά έιαηα παξαθηληθήο βάζεο 

έρνπλ πςειά ζεκεία αληιίλεο (ζρεδφλ 100°C ή θαη παξαπάλσ), ελψ ηα βαζηθά έιαηα 

λαθζεληθήο βάζεο έρνπλ ρακειφηεξα ζεκεία αληιίλεο. Σν ζεκείν αληιίλεο απνηειεί 

δείθηε γηα ηελ πεξηεθηηθφηεηα ηνπ βαζηθνχ ειαίνπ ζε αξσκαηηθά. Όζν ρακειφηεξν 

είλαη ην ζεκείν αληιίλεο, ηφζν κεγαιχηεξν ην πεξηερφκελν ζε αξσκαηηθά ζην έιαην.  

2.4.14 ΑΦΡΗ΢ΜΟ΢ 

Δίλαη ν εγθισβηζκφο αέξα ζηε κάδα ηνπ νξπθηειαίνπ θαη είλαη αλεπηζχκεηνο δηφηη 

εκπνδίδεη ηε ζσζηή ιίπαλζε θαη ζπκβάιιεη ζηελ μείδσζε ηνπ ιηπαληηθνχ. Ο 

αθξηζκφο πξνζδηνξίδεηαη κε ηε κέζνδν ASTM D892. Γηα ηελ απνθπγή ηνπ αθξηζκνχ 

ρξεζηκνπνηνχληαη αληηαθξηζηηθά πξφζζεηα. 

2.4.15 ΓΑΛΑΚΣΧΜΑΣΟΠΟΗΖ΢Ζ – ΑΠΟΓΑΛΑΚΣΧΜΑΣΟΠΟΗΖ΢Ζ  

Ζ απνγαιαθησκαηνπνίεζε είλαη κέηξν ηεο ηθαλφηεηαο ηνπ νξπθηειαίνπ λα 

δηαδσξίδεηαη εχθνια απφ ην λεξφ κε ην νπνίν έξρεηαη ζε επαθή θαη πξνζδηνξίδεηαη κε 
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ηε κέζνδν ASTM D2711. Ζ επαθή ηνπ ειαίνπ κε ην λεξφ πξέπεη λα απνθεχγεηαη 

ιφγσ ηνπ ζρεκαηηζκνχ αλεπηζχκεησλ γαιαθησκάησλ, ιάζπεο ή θαη πδξφιπζεο θαη 

θαηαζηξνθήο ησλ πξνζζέησλ. ΢ε εηδηθέο εθαξκνγέο πνπ είλαη επηζπκεηή ε 

δηαηήξεζε ελφο ζηαζεξνχ γαιαθηψκαηνο λεξνχ – ιαδηνχ ρξεζηκνπνηνχληαη 

θαηάιιεια πξφζζεηα – γαιαθησκαηνπνηεηέο.  

 

2.4.16 VISCOSITY GRAVITY CONSTANT 

Δίλαη δείθηεο ηεο ζχζηαζεο θαη ηεο δηαιπηφηεηαο ηνπ βαζηθνχ ειαίνπ. Τπνινγίδεηαη 

απφ ηελ ππθλφηεηα θαη ην ημψδεο κε βάζε ηε κέζνδν ASTM D2501. ΢πλήζσο παίξλεη 

ηηκέο απφ 0,8 έσο 1,0. Τςειέο ηηκέο ππνδεηθλχνπλ πςειή δηαιπηφηεηα θαη άξα 

πςειφηεξν λαθζεληθφ ή αξσκαηηθφ πεξηερφκελν. Ο ζπγθεθξηκέλνο δείθηεο αθνξά 

πεξηζζφηεξν ζηα βαζηθά έιαηα λαθζεληθήο βάζεο.  

2.4.17 ΔΞΑΝΘΡΑΚΧΜΑ  

Δίλαη ε ηάζε ηνπ ιαδηνχ λα δεκηνπξγεί αλζξαθνχρεο απνζέζεηο ζε ζπλζήθεο 

ππξφιπζεο. Πξνζδηνξίδεη ηε κηθξή πνζφηεηα ζπζηαηηθψλ πνπ ππάξρνπλ ζην ιάδη θαη 

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θαχζεο δελ νμεηδψλνληαη πιήξσο, αιιά πνιπκεξίδνληαη 

ζρεκαηίδνληαο έλα είδνο αηζάιεο. ΢ηα νξπθηέιαηα ην εμαλζξάθσκα απμάλεη φζν 

απμάλεη θαη ην ημψδεο ηνπο. Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ εμαλζξαθψκαηνο 

ρξεζηκνπνηνχληαη νη κέζνδνη Conradson (ASTM D189), Ramsbottom (ASTM D524) 

θαη Microcarbon (ASTM D4530). 

2.4.18 ΓΗΑΒΡΧΣΗΚΟΣΖΣΑ  

Σν νξπθηέιαην δε ζα πξέπεη λα αζθεί δηαβξσηηθή επίδξαζε ζηα κέηαιια κε ηα νπνία 

έξρεηαη ζε επαθή. Ζ ηάζε ηνπ νξπθηειαίνπ γηα δηάβξσζε πξνζδηνξίδεηαη κε ηε 

κέζνδν ASTM D130. 

2.4.19 ΓΔΗΚΣΖ΢ ΓΗΑΘΛΑ΢Ζ΢ (REFRACTIVE INDEX) 

Υξεζηκνπνηείηαη γηα ην ραξαθηεξηζκφ ησλ βαζηθψλ ειαίσλ. Σα βαζηθά έιαηα κε 

πςειή πεξηεθηηθφηεηα ζε αξσκαηηθέο ελψζεηο έρνπλ πςειφηεξν δείθηε δηάζιαζεο 

απφ ηα βαζηθά έιαηα παξαθηληθήο βάζεο. Ζ ηηκή ηνπ δείθηε δηάζιαζεο απμάλεηαη κε 

ηελ αχμεζε ηνπ κνξηαθνχ βάξνπο.  



  
37 

 
  

2.4.20 ΑΝΣΟΥΖ ΢Δ ΟΞΔΗΓΧ΢Ζ (OXIDATION RESISTANCE) 

Σα βαζηθά έιαηα είλαη έλα πνιχπινθν ζχλνιν δηαθνξεηηθψλ πδξνγνλαλζξάθσλ, ησλ 

νπνίσλ ε δνκή θαη ε πνζφηεηά ηνπο ζην έιαην έρνπλ κεγάιε επίδξαζε ζηελ 

απφδνζή ηνπ. Παξφηη είλαη ηδηαηηέξσο δχζθνιν λα κειεηεζεί κεκνλσκέλα ε επίδξαζε 

ηνπ θάζε πδξνγνλάλζξαθα ζηελ νμεηδσηηθή ζηαζεξφηεηα ηνπ ειαίνπ, κπνξεί λα 

επηζεκαλζεί φηη ηα θαιά εμεπγεληζκέλα έιαηα παξαθηληθήο βάζεο έρνπλ πςειή 

νμεηδσηηθή ζηαζεξφηεηα, ελψ ηα λαθζεληθά νμεηδψλνληαη ηαρχηεξα, ιφγσ ηεο 

πςειφηεξεο πεξηεθηηθφηεηαο ζε αξσκαηηθά [9]. Ζ νμεηδσηηθή ζηαζεξφηεηα ησλ 

νξπθηειαίσλ πξνζδηνξίδεηαη κε ηε κέζνδν ASTM D943.  

2.4.21 ΠΔΡΗΔΚΣΗΚΟΣΖΣΑ ΢Δ ΝΔΡΟ 

Ζ χπαξμε λεξνχ ζην νξπθηέιαην είλαη αλεπηζχκεηε γηαηή κεηψλεη ηε ιηπαληηθφηεηα θαη 

ζπκβάιιεη ζηελ νμείδσζε. Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ζε λεξφ 

ρξεζηκνπνηνχληαη νη κέζνδνη ASTM D95 (γηα κεγάιεο πνζφηεηεο λεξνχ)  ASTM 

D1744 (γηα κηθξφηεξεο πνζφηεηεο λεξνχ). 

2.4.22 ΠΔΡΗΔΚΣΗΚΟΣΖΣΑ ΢Δ ΘΔΗΟ 

Σν ζείν ππάξρεη ζε φιεο ηηο ηξνθνδνζίεο πνπ έρνπλ πξνέιζεη απφ απφζηαμε ηνπ 

αξγνχ πεηξειαίνπ θαη πξννξίδνληαη γηα κνλάδεο παξαγσγήο ιηπαληηθψλ. Ο 

εμεπγεληζκφο κε δηαιχηε δελ απνκαθξχλεη ην ζχλνιν ηνπ πεξηερνκέλνπ ζε ζείν. Ζ 

πδξνγνλνθαηεξγαζία ησλ βαζηθψλ ειαίσλ πνπ έρνπλ εμεπγεληζηεί κε δηαιχηε κπνξεί 

λα κεηψζεη απνηειεζκαηηθά ηελ πεξηεθηηθφηεηα ζε ζείν.  

2.4.23 ΠΔΡΗΔΚΣΗΚΟΣΖΣΑ ΢Δ ΑΕΧΣΟ 

Τπάξρεη, φπσο θαη ην ζείν ζε φιεο ηηο ηξνθνδνζίεο, ζπλήζσο ζε πεξηεθηηθφηεηα απφ 

500ppm έσο 2000ppm. Απηά ηα επίπεδα κεηψλνληαη κε εθρχιηζε κε δηαιχηε θαη 

ζρεδφλ εθκεδελίδνληαη κε πδξνγνλνππξφιπζε. 

2.4.24 ΠΔΡΗΔΚΣΗΚΟΣΖΣΑ ΢Δ ΑΡΧΜΑΣΗΚΑ 

Πεξηέρνληαη θπξίσο κνλναξσκαηηθέο ελψζεηο ηφζν ζηελ ηξνθνδνζία φζν θαη ζηα 

πξντφληα. ΢ηελ ηξνθνδνζία ελδερνκέλσο λα ππάξρνπλ  θαη πνζφηεηεο δη- ή ηξη- 

αξσκαηηθψλ. Οη αξσκαηηθέο θαη θπξίσο πνιπαξσκαηηθέο ελψζεηο επηδξνχλ αξλεηηθά 

ζηελ νμεηδσηηθή ζηαζεξφηεηα ηνπ βαζηθνχ ειαίνπ θαη κπνξνχλ πξαθηηθά λα κεησζνχλ 

κε ζπκβαηηθέο δηεξγαζίεο. Σα βαζηθά έιαηα πνπ έρνπλ ππνζηεί εθρχιηζε κε δηαιχηε 
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πεξηέρνπλ θαη πάιη πνζφηεηεο αξσκαηηθψλ. Ζ πεξηεθηηθφηεηα ησλ αξσκαηηθψλ 

κπνξεί λα κεηξεζεί κε αξθεηέο κεζφδνπο, φπσο ρξσκαηνγξαθία κε θηλεηή θάζε 

ππεξθξίζηκν ξεπζηφ (ASTM D5186) θαη πγξή ρξσκαηνγξαθία πςειήο απφδνζεο [4]. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3Ο - ΠΑΡΑ΢ΚΔΤΖ ΒΑ΢ΗΚΧΝ ΔΛΑΗΧΝ 

 

3.1 ΜΔΘΟΓΟΗ ΠΑΡΑΓΧΓΖ΢ ΒΑ΢ΗΚΧΝ ΔΛΑΗΧΝ  

Τπάξρνπλ δχν ζηξαηεγηθέο επεμεξγαζίαο γηα ηελ παξαγσγή βαζηθψλ ειαίσλ: 

 Γηεξγαζίεο πνπ αμηνπνηνχλ ην ρεκηθφ δηαρσξηζκφ: Οη αλεπηζχκεηεο ρεκηθέο 

ελψζεηο (π.ρ. πνιπαξσκαηηθά) απνκαθξχλνληαη κε κεζφδνπο δηαρσξηζκνχ κε θάπνην 

δηαιχηε (εμεπγεληζκφο κε δηαιχηε). Σα παξαπξντφληα (εθρπιίζκαηα) ζπληεινχλ ζε 

κείσζε ηεο απφδνζεο ηεο ζπλνιηθήο δηεξγαζίαο παξαγσγήο ηνπ βαζηθνχ ειαίνπ. Οη 

ηδηφηεηεο ηνπ βαζηθνχ ειαίνπ θαζνξίδνληαη απφ ηε ζχζηαζε ηνπ αξγνχ πεηξειαίνπ 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε σο ηξνθνδνζία (δελ ιακβάλεη ρψξα ρεκηθή κεηαηξνπή). 

 

 Γηεξγαζίεο πνπ αμηνπνηνχλ ηε ρεκηθή κεηαηξνπή: Σα ζπζηαηηθά πνπ έρνπλ 

ρεκηθέο δνκέο αθαηάιιειεο γηα ιηπαληηθά, κεηαηξέπνληαη ζε απνδεθηά ζπζηαηηθά 

βαζηθψλ ειαίσλ. Οη δηεξγαζίεο απηέο πεξηιακβάλνπλ θαηαιχηεο πνπ δξνπλ 

παξνπζία πδξνγφλνπ, γηα απηφ ην ιφγν αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία ηεο  θαηαιπηηθήο  

πδξνγνλνθαηεξγαζίαο. Παξαδείγκαηα ηέηνησλ δηεξγαζίσλ είλαη ε πδξνγφλσζε θαη ην 

άλνηγκα ηνπ δαθηπιίνπ ησλ πνιπαξσκαηηθψλ ζε πνιπθπθιηθά λαθζέληα κε ίδην ή 

κηθξφηεξν αξηζκφ δαθηπιίσλ θαη ε ηζνκεξείσζε ησλ ζπζηαηηθψλ θεξψλ ζε πην 

δηαθιαδσκέλα ηζνκεξή κε ρακειφηεξα ζεκεία ηήμεο. Δπηπιένλ, νη ρεκηθέο ηδηφηεηεο 

ησλ  επηζπκεηψλ ζπζηαηηθψλ κπνξνχλ λα κεηαβάιινληαη έηζη ψζηε λα κπνξεί λα 

επηηεπρζεί αθφκε θαιχηεξε απφδνζε. Οη ζπλζεηηθέο κέζνδνη πξνζθέξνπλ 

ρακειφηεξν ιεηηνπξγηθφ θφζηνο, θαιχηεξεο απνδφζεηο θαη πςειφηεξε πνηφηεηα 

βαζηθνχ ειαίνπ. ΢ηηο δηεξγαζίεο κεηαηξνπήο νη ηδηφηεηεο ηνπ ηειηθνχ βαζηθνχ ειαίνπ 

αληαλαθινχλ  σο έλα βαζκφ ηε ζχζηαζε πνπ ππήξρε αξρηθά ζηελ ηξνθνδνζία, φκσο 

είλαη ηέηνηα ε έθηαζε ηεο ρεκηθήο κεηαηξνπήο ψζηε αθφκα θαη πξντφληα απφ 

δηαθνξεηηθέο ηξνθνδνζίεο κπνξνχλ λα έρνπλ παξφκνηεο ηδηφηεηεο.  

 



  
40 

 
  

 

ΔΗΚΟΝΑ 2. ΢ΥΖΜΑΣΗΚΖ ΢ΤΓΚΡΗ΢Ζ ΣΧΝ ΓΗΔΡΓΑ΢ΗΧΝ ΓΗΑΥΧΡΗ΢ΜΟΤ ΚΑΗ 

ΜΔΣΑΣΡΟΠΖ΢ [4]. 

Δπεηδή νη θπζηθέο ηδηφηεηεο θαη ε ρεκηθή ζχλζεζε ησλ θιαζκάησλ πνπ πξνέξρνληαη 

απφ δηαθνξεηηθέο ηξνθνδνζίεο αξγνχ πεηξειαίνπ δηαθέξνπλ ζε κεγάιν βαζκφ, 

αλάινγα ζα πξέπεη λα πνηθίινπλ νη ζπλζήθεο θαη ε αιιεινπρία ησλ δηεξγαζηψλ ψζηε 

λα επηηπγράλνληαη νη θαηάιιειεο πξνδηαγξαθεο ζην ηειηθφ πξντφλ. Γηα απηφ ην ιφγν 

ηα βαζηθά έιαηα πνηθίινπλ ζε ρεκηθή ζχλζεζε, ζηηο αλαινγίεο αλάκεζα ζηα είδε 

πδξνγνλαλζξάθσλ πνπ πεξηέρνπλ. Σα επηζπκεηά ζπζηαηηθά γηα ηελ παξαζθεπή ησλ 

βαζηθψλ ειαίσλ είλαη ηζνπαξαθίλεο κε πςειφ δείθηε ημψδνπο θαη ρακειά ζεκεία 

ξνήο. Οη θαλνληθέο παξαθίλεο έρνπλ κεγάιν δείθηε ημψδνπο φκσο είλαη αλεπηζχκεηεο 

ιφγσ ησλ πνιχ πςειψλ ζεκείσλ ξνήο πνπ πξνζδίδνπλ. Σα αξσκαηηθά έρνπλ ηνπο 

ρακειφηεξνπο δείθηεο ημψδνπο θαη κηθξή νμεηδσηηθή ζηαζεξφηεηα. Σα λαθζέληα γεληθά 

έρνπλ ελδηάκεζνπο δείθηεο ημψδνπο θαη πνιχ ρακειά ζεκεία ξνήο, γεγνλφο πνπ ηα 

θαζηζηά ρξήζηκα ζηελ παξαζθεπή εηδηθψλ ιηπαληηθψλ. 

Σα βαζηθά έιαηα νξπθηειαίσλ θαηαηάζζνληαη ζε δχν θαηεγνξίεο: ηα ζπκβαηηθά 

βαζηθά έιαηα πνπ έρνπλ δείθηε ημψδνπο θάησ απφ 95 θαη ηα κε ζπκβαηηθά βαζηθά 

έιαηα κε δείθηε ημψδνπο πάλσ απφ 100. Σα ζπκβαηηθά βαζηθά έιαηα 
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παξαζθεπάδνληαη κε δηεξγαζίεο εμεπγεληζκνχ κε δηαιχηε θαη ηα κε ζπκβαηηθά 

ζπλήζσο παξαζθεπάδνληαη κε δηεξγαζίεο εμεπγεληζκνχ κε πδξνγφλν.  

 

ΠΗΝΑΚΑ΢ 6. ΔΠΗΓΡΑ΢Ζ ΣΧΝ ΓΗΔΡΓΑ΢ΗΧΝ ΔΠΔΞΔΡΓΑ΢ΗΑ΢ ΢ΣΖ ΥΖΜΗΚΖ 

΢ΤΝΘΔ΢Ζ ΚΑΗ ΣΗ΢ ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢ ΣΧΝ ΒΑ΢ΗΚΧΝ ΔΛΑΗΧΝ [3].  

 

Με ηηο ζπκβαηηθέο δηεξγαζίεο (εμεπγεληζκφο κε δηαιχηεο), έλαο πνιηθφο δηαιχηεο 

επηιεθηηθά εθρπιίδεη ηα αξσκαηηθά, θπξίσο εθείλα πνπ πεξηέρνπλ αξθεηνχο 

αξσκαηηθνχο δαθηπιίνπο θαη πνιηθέο ιεηηνπξγηθέο νκάδεο. Απνηέιεζκα είλαη ε 

΢πζηαηηθό Απαζθάιησζε Δμεπγεληζκόο Απνπαξαθίλσζε
Σειηθή 

Καηεξγαζία

Αζθαιηέληα Μείσζε Μείσζε Αχμεζε Μείσζε

Ρεηίλεο Μείσζε Μείσζε Αχμεζε Μείσζε

Αξσκαηηθά Μείσζε Μείσζε Αχμεζε Δμαξηάηαη

Ναθζέληα Αχμεζε Αχμεζε Αχμεζε Δμαξηάηαη

Παξαθίλεο Αχμεζε Αχμεζε Μείσζε Δμαξηάηαη

Κεξνί Αχμεζε Αχμεζε Μείσζε -

Άδσην Μείσζε Μείσζε Αχμεζε Μείσζε

Θείν Μείσζε Μείσζε Αχμεζε Μείσζε

Ηδηόηεηα

Δηδηθφ βάξνο Μείσζε Μείσζε Αχμεζε Μείσζε

΢εκείν Αλάθιεμεο - - - -

Ημψδεο Μείσζε Μείσζε Αχμεζε -

Γείθηεο Ημψδνπο Αχμεζε Αχμεζε Μείσζε -

΢εκείν Ρνήο Αχμεζε Αχμεζε Μείσζε Αχμεζε

Υξψκα Βειηίσζε Βειηίσζε Δμαξηάηαη Βειηίσζε

΢ηαζεξφηεηα Βειηίσζε Βειηίσζε - Βειηίσζε

Αληαπφθξηζε ζε 

πξφζζεηα
Βειηίσζε Βειηίσζε - Βειηίσζε
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δεκηνπξγία ελφο εθρπιίζκαηνο πινχζηνπ ζε αξσκαηηθέο ελψζεηο θαη ελφο 

αλαβαζκηζκέλνπ ειαηψδνπο ππνιείκκαηνο, πνπ ην ημψδεο ηνπ είλαη κηθξφηεξν απφ 

απηφ ηεο ηξνθνδνζίαο, ιφγσ ηεο απνκάθξπλζεο ησλ πνιπαξσκαηηθψλ. Οη βαζηθέο 

ζηνρεχζεηο ηεο εθρχιηζεο απηήο είλαη λα κεησζεί ε εμάξηεζε ηνπ ημψδνπο απφ ηηο 

κεηαβνιέο ηεο ζεξκνθξαζίαο (δειαδή λα απμεζεί ν δείθηεο ημψδνπο) ηνπ 

ππνιείκκαηνο θαη λα βειηησζεί ε νμεηδσηηθή ζηαζεξφηεηα ηνπ βαζηθνχ ειαίνπ. Δπεηδή 

φκσο ην ππφιεηκκα αθφκα πεξηέρεη θεξνχο, γεγνλφο πνπ ζα νδεγεί ζηε 

ζηεξενπνίεζή ηνπ ζε ρεηκεξηλέο ζεξκνθξαζίεο, ην επφκελν βήκα είλαη ε 

απνπαξαθίλσζε. Καη πάιη ε κέζνδνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη βαζίδεηαη ζηε ρξήζε 

δηαιχηε γηα ηελ θξπζηάιισζε ησλ παξαθηλψλ. Έηζη ειαηηψλεηαη ε ζεξκνθξαζία ζηελ 

νπνία ην έιαην ζηεξενπνηείηαη, δειαδή κεηψλεηαη ην ζεκείν ξνήο. Τπάξρεη ε 

δπλαηφηεηα ζηε ζπλέρεηα λα απνκαθξπλζεί ε φπνηα πνζφηεηα ειαίνπ έρεη απνκείλεη 

ζηελ παξαθίλε, ψζηε λα κπνξεί ε παξαθίλε λα δηαηεζεί ζηελ αγνξά. Σν βαζηθφ έιαην 

κεηά θαη ηελ απνπαξαθίλσζε απνθηά ζρεδφλ φιεο ηηο επηζπκεηέο ηδηφηεηεο. ΢πλήζσο 

φκσο πθίζηαηαη θαη ηελ ηειηθή επεμεξγαζία κε γαίεο, ε νπνία βειηηψλεη ην ρξψκα θαη 

ηελ απφδνζε, ελψ απνκαθξχλεη θαη έλα κηθξφ πνζνζηφ απνηεινχκελν θπξίσο απφ 

πνιπαξσκαηηθά, άδσην, ζείν θαη θάπνηεο ελψζεηο ηνπ νμπγφλνπ. Σν βήκα απηφ ηεο 

δηεξγαζίαο έρεη θπξίσο αληηθαηαζηαζεί απφ θαηαιπηηθή πδξνγνλνθαηεξγαζία [4]. 

 

3.2 ΢ΤΜΒΑΣΗΚΖ ΜΔΘΟΓΟ΢ ΠΑΡΑΓΧΓΖ΢ ΒΑ΢ΗΚΧΝ ΔΛΑΗΧΝ 

Ζ ζπκβαηηθή κέζνδνο παξαγσγήο ιηπαληηθψλ ρξεζηκνπνηεί θπξίσο ηερληθέο 

δηαρσξηζκνχ. Αξρηθά αλαπηχρζεθε ηελ πεξίνδν ηνπ Β’ Παγθνζκίνπ Πνιέκνπ θαη ζηε 

ζπλέρεηα εμειίρζεθε. Σα βήκαηα είλαη ηα εμήο: 

 Δμεπγεληζκφο κε δηαιχηε γηα ηελ πξνζαξκνγή ηνπ δείθηε ημψδνπο θαη ηε 

βειηίσζε ηεο νμεηδσηηθήο ζηαζεξφηεηαο. Ζ εθρχιηζε κε δηαιχηε δηαρσξίδεη ην ηκήκα 

εθείλν πνπ έρεη ρακειφ δείθηε ημψδνπο θαη νμεηδψλεηαη εχθνια, απφ ην ηκήκα εθείλν 

πνπ έρεη ην επηζπκεηφ δείθηε ημψδνπο θαη ζπζηαηηθά πνπ πξνζδίδνπλ νμεηδσηηθή 

ζηαζεξφηεηα. 

 

 Απνπαξαθίλσζε κε δηαιχηε ψζηε λα εμαζθαιηζηεί φηη ην βαζηθφ έιαην ζα 

παξακέλεη πγξφ ζε ρεηκεξηλέο ζεξκνθξαζίεο. Με ηελ ςχμε νη παξαθίλεο 

απνκαθξχλνληαη κε θξπζηάιισζε θαη θηιηξάξνληαη. 

 



  
43 

 
  

 Σειηθή επεμεξγαζία γηα ηελ πνηνηηθή αλαβάζκηζε. ΢ηελ ηειηθή επεμεξγαζία κε 

γαίεο, θάπνηεο ελαπνκείλνπζεο αζηαζείο πνιηθέο ελψζεηο πξνζθνιιψληαη ζηηο 

επηθάλεηεο ησλ γαηψλ θαη απνκαθξχλνληαη απφ ην έιαην. Σν ηειεπηαίν απηφ βήκα 

δηαρσξηζκνχ έρεη αληηθαηαζηαζεί απφ θαηαιπηηθή πδξνγνλνθαηεξγαζία.     

3.2.1 ΑΠΟ΢ΣΑΞΖ ΤΠΟ ΚΔΝΟ 

Οη κνλάδεο απφζηαμεο ηνπ αξγνχ πεηξειαίνπ είλαη θξίζηκεο ζεκαζίαο ζε έλα 

δηπιηζηήξην. Υξεζηκνπνηνχληαη γηα ην δηαρσξηζκφ ηνπ αξγνχ πεηξειαίνπ ζηα 

επηζπκεηά θιάζκαηα αλάινγα κε ην ζεκείν βξαζκνχ ηνπο. Οη κνλάδεο απφζηαμεο 

πεξηιακβάλνπλ ηελ κνλάδα αηκνζθαηξηθήο απφζηαμεο θαη ηε κνλάδα απφζηαμεο 

ππφ θελφ [3]. 

Ζ αηκνζθαηξηθή απφζηαμε είλαη ην πξψην βήκα ζηελ επεμεξγαζία αθαηέξγαζηνπ 

πεηξειαίνπ. Σν αξγφ πεηξέιαην δηαρσξίδεηαη ζε θιάζκαηα δηαθνξεηηθψλ πεξηνρψλ 

βξαζκνχ. Οη ζηήιεο απφζηαμεο ρξεζηκνπνηνχληαη ζπλήζσο ζε ζπλερή ιεηηνπξγία. 

Μεξηθέο ζεκαληηθέο ηδηφηεηεο ησλ ηειηθψλ πξντφλησλ θαζνξίδνληαη απφ ην 

δηαρσξηζκφ, φπσο νη πεξηνρέο βξαζκνχ ησλ θαπζίκσλ θίλεζεο, ηα ζεκεία 

αλάθιεμεο θαη ηα ημψδε ησλ νξπθηειαίσλ ή ην ημψδεο ηνπ καδνχη [5]. 

Γηα ηε ιήςε ιηπαληηθψλ ειαίσλ απφ ηνλ ππζκέλα ηεο ζηήιεο αηκνζθαηξηθήο 

απφζηαμεο ρξεζηκνπνηείηαη ε απφζηαμε ππφ θελφ. Απηφ γίλεηαη δηφηη πάλσ απφ 

400νC ηα δηάθνξα ζπζηαηηθά ηνπ πεηξειαίνπ αξρίδνπλ λα πθίζηαληαη ππξφιπζε. 

Δπνκέλσο πξέπεη λα ειαηησζεί ην ζεκείν δέζεο ηνπο, πξάγκα πνπ επηηπγράλεηαη 

είηε κε ηε κείσζε ηεο πίεζεο ηεο δηεξγαζίαο είηε κε ηελ ειάηησζε ηεο κεξηθήο πίεζεο 

ησλ απνζηαγκάησλ παξνπζία αηκνχ.  

Δθαξκφδνληαη δχν εηδψλ δηεξγαζίεο απφζηαμεο ππφ θελφ. Ζ εθηφλσζε ππφ θελφ 

(vacuum flash) έρεη έλαλ ζρεηηθά απιφ ζρεδηαζκφ κε πεξηνξηζκέλν αξηζκφ δίζθσλ, 

επεηδή εμππεξεηεί κφλν ην δηαρσξηζκφ ηνπ αηκνζθαηξηθνχ ππνιείκκαηνο ζε έλα 

επξείαο πεξηνρήο απφζηαμεο gasoil θελνχ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη σο ηξνθνδνζία 

κνλάδσλ θαηαιπηηθήο ππξφιπζεο θαη ππφιεηκκα θελνχ γηα ηξνθνδνζία ημσδφιπζεο 

ή παξαγσγή αζθάιηνπ. Γελ απαηηείηαη θακία απζηεξφηεηα δηαρσξηζκνχ γηα ηελ 

πξνεηνηκαζία ηεο ηξνθνδνζίαο ηεο θαηαιπηηθήο ππξφιπζεο.  

Ζ θιαζκάησζε ππφ θελφ (vacuum fractionation) είλαη νπζηαζηηθή γηα ηελ 

πξνεηνηκαζία θιαζκάησλ νξπθηειαίσλ. Ζ θιαζκάησζε ππφ θελφ δηαρσξίδεη ηα 

θιάζκαηα ησλ gasoil θελνχ ηνπ αηκνζθαηξηθνχ ππνιείκκαηνο ζε ειαθξηά θαη βαξηά 
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έιαηα αμφλσλ (spindle oils), ειαθξηά θαη βαξηά κεραλέιαηα θαη θπιηλδξέιαηα. Γηα λα 

επηηχρεη απηφλ ηνλ πςειφ βαζκφ θιαζκάησζεο, ην ηκήκα απφζηαμεο ππφ θελφ είλαη 

ζπρλά ρσξηζκέλν ζε δχν ζηήιεο θιαζκάησζεο [5]. 

Ζ πνηφηεηα ηεο θιαζκαηνπνίεζεο έρεη ζεκαληηθέο επηπηψζεηο ζε φια ζηάδηα ηεο 

δηεξγαζίαο παξαγσγήο βαζηθψλ ειαίσλ. Ο ζρεδηαζκφο θαη ε ιεηηνπξγία ηεο ζηήιεο 

απφζηαμεο πξέπεη λα ζπκβάιιεη ζηελ επίηεπμε ησλ παξαθάησ ζηφρσλ [10]: 

 Διάρηζηε επηθάιπςε ηεο πεξηνρήο βξαζκνχ ησλ θιαζκάησλ (αλ θαη σο έλα 

βαζκφ είλαη αλαπφθεπθηε). 

 Θα πξέπεη λα απνθεχγεηαη λα εηζέιζνπλ πςεινχ κνξηαθνχ βάξνπο 

αζθαιηνχρα ζπζηαηηθά ζηα βαξχηεξα θιάζκαηα. 

 Πξνηηκάηαη ε ιήςε ελφο πνιχ βαξένο θιάζκαηνο, παξά ε παξακνλή ηνπ σο 

ππφιεηκκα. 

 Δπίηεπμε ησλ πξνδηαγξαθψλ αθφκα θαη φηαλ ρξεζηκνπνηνχληαη δηαθνξεηηθέο 

ηξνθνδνζίεο αξγνχ πεηξειαίνπ.  

3.2.2 ΔΚΥΤΛΗ΢Ζ 

Ο εμεπγεληζκφο κε δηαιχηε σο κέζν γηα ην δηαρσξηζκφ ησλ «θαιψλ» απφ ηα «θαθά» 

ζπζηαηηθά αλαπηχρζεθε ζηα αξρηθά ζηάδηα ηεο πεηξνρεκηθήο βηνκεραλίαο θπξίσο γηα 

ηε βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ηεο θεξνδίλεο κε ηε ρξήζε δηνμεηδίνπ ηνπ ζείνπ. 

Μεηαγελέζηεξα εθαξκφζηεθε ζηα ιηπαληηθά, αξρηθά ρξεζηκνπνηψληαο κηα πνηθηιία 

δηαιπηψλ γηα ηε κείσζε ησλ πνζνηήησλ ησλ αξσκαηηθψλ ελψζεσλ. Δπεηδή ήηαλ ε 

κφλε δηαζέζηκε ηερλνινγία, ν εμεπγεληζκφο κε δηαιχηε έγηλε ε θπξίαξρε δηεξγαζία 

παγθνζκίσο, θηάλνληαο έσο ην 92% ηεο παγθφζκηαο παξαγσγήο, αλ θαη πιένλ έρεη 

κεησζεί πεξίπνπ ζην 75%. Σα βαζηθά έιαηα πνπ έρνπλ εμεπγεληζηεί κε δηαιχηε 

θαηαηάζζνληαη ζηελ θαηεγνξία group I εθηφο εάλ ζπλνδεπηνχλ θαη απφ 

πδξνγνλνθαηεξγαζία [4]. 
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ΠΗΝΑΚΑ΢ 7. ΒΑ΢ΗΚΑ ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ ΣΖ΢ ΔΚΥΤΛΗ΢Ζ΢ ΜΔ ΓΗΑΛΤΣΖ [3]. 

Ζ εθρχιηζε κε δηαιχηε είλαη ε πην επξέσο ρξεζηκνπνηνχκελε δηεξγαζία γηα ηνλ 

εμεπγεληζκφ ησλ βαζηθψλ ιηπαληηθψλ ειαίσλ. Ζ εθρχιηζε είλαη ε δηαδηθαζία θαηά ηελ 

νπνία έλα νκνγελέο κείγκα δχν ή πεξηζζφηεξσλ νπζηψλ κε ηελ πξνζζήθε ελφο 

δηαιχηε, δηαρσξίδεηαη ζηα ζπζηαηηθά ηνπ, ή ζε νκάδεο ζπζηαηηθψλ, κε ηε δεκηνπξγία 

ελφο ζπζηήκαηνο πνπ απνηειείηαη απφ δχν θάζεηο πγξνχ. Οη δηαιχηεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη πεξηζζφηεξν ζηε βηνκεραλία είλαη ε θνπξθνπξάιε, ε θαηλφιε θαη 

ε NMP. Μάιηζηα ε NMP ππεξέρεη ιφγσ ηεο δηαιπηηθήο ηεο ηθαλφηεηαο, ηεο ρεκηθήο 

θαη ζεξκηθήο ηεο ζηαζεξφηεηαο θαη ηεο ρακειήο ηεο ηνμηθφηεηαο, ζπγθξηηηθά κε ηε 

θνπξθνπξάιε θαη ηε θαηλφιε [11]. 

΢πλεπψο, ε εθρχιηζε κε δηαιχηε ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ απνκάθξπλζε ησλ 

αξσκαηηθψλ θαη άιισλ αλεπηζχκεησλ ζπζηαηηθψλ, κε ζθνπφ ηε βειηίσζε ηνπ δείθηε 

ημψδνπο θαη ηελ πνηφηεηα ησλ βαζηθψλ ειαίσλ [3]. 

Σα δηάθνξα απνζηάγκαηα ηνπ αξγνπ πεηξειαίνπ ηα νπνία ιακβάλνληαη απφ ηε 

κνλάδα απφζηαμεο ππφ θελφ, πεξηέρνπλ θαη αξσκαηηθνχο πδξνγνλάλζξαθεο νη 

νπνίνη έρνπλ ρακειφ δείθηε ημψδνπο θαη ζθνχξν ρξψκα. Οη αξσκαηηθνί απηνί 

πδξνγνλάλζξαθεο πξέπεη λα απνκαθξπλζνχλ γηα λα απνθηεζεί ιάδη κε ηνλ 

επηζπκεηφ δείθηε ημψδνπο, θαιφ ρξψκα, ζεξκηθή ζηαζεξφηεηα θαη επηδεθηηθφηεηα ζε 

αληηνμεηδσηηθά πξφζζεηα. Ζ απνκάθξπλζε επηηπγράλεηαη κε εθιεθηηθή εθρχιηζε κε 

δηαιχηε.  

Απμάλεη ην δείθηε ημψδνπο Μεηψλεη ην ημψδεο

Βειηηψλεη ηε ζηαζεξφηεηα ζηελ 

νμείδσζε

Μεηψλεη ηελ πεξηεθηηθφηεηα ζε 

αξσκαηηθά

Απμάλεη ηελ πεξηεθηηθφηεηα ζε θεξνχο Απμάλεη ην ζεκείν ξνήο

Βειηηψλεη ηε ζεξκηθή ζηαζεξφηεηα Μεηψλεη ην εμαλζξάθσκα

Βειηηψλεη ηελ αληαπφθξηζε ζε 

πξφζζεηα
Μεηψλεη ηελ πεξηεθηηθφηεηα ζε ζείν

Βειηηψλεη ην ρξψκα Μεηψλεη ηελ πεξηεθηηθφηεηα ζε άδσην

Μεηψλεη ηελ ηνμηθφηεηα Μεηψλεη ην εηδηθφ βάξνο

Δπηδξάζεηο ηεο εθρύιηζεο κε δηαιύηε ζε ηξνθνδνζίεο γηα παξαγσγή 

ιηπαληηθώλ
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Ο δηαιχηεο απηφο δηαιχεη ηνπο αξσκαηηθνχο πδξνγνλάλζξαθεο θαη δελ δηαιχεη ην 

επηζπκεηφ πξντφλ, δίλνληαο ζχζηεκα δχν θάζεσλ. Ζ κία θάζε απνηειεί ην 

εμεπγεληζκέλν ιάδη (raffinate) ην νπνίν πεξηέρεη ιίγν δηαιχηε θαη ε άιιε ην εθρχιηζκα 

(extract) πνπ πεξηέρεη θπξίσο ην δηαιχηε θαη ηνπο αξσκαηηθνχο πδξνγνλάλζξαθεο. Ζ 

φιε δηαδηθαζία απνηειείηαη απφ ηέζζεξα ζηάδηα: 

 Δθρχιηζε ηνπ ιαδηνχ ζε πχξγν θαη’ αληηξξνή 

 Αλάθηεζε ηνπ δηαιχηε απφ ην δηάιπκα ηνπ εμεπγεληζκέλνπ ιαδηνχ 

 Αλάθηεζε ηνπ δηαιχηε απφ ην δηάιπκα ηνπ εθρπιίζκαηνο 

 Γηαρσξηζκφο δηαιχηε/λεξνχ  

Οη θχξηεο παξάκεηξνη ιεηηνπξγίαο είλαη ε αλαινγία δηαιχηε/ιαδηνχ θαη ε ζεξκνθξαζία 

εθρχιηζεο. Ζ κέγηζηε απφδνζε ζε εμεπγεληζκέλν ιάδη ζπγθεθξηκέλεο πνηφηεηαο, 

επηηπγράλεηαη κε πςειή αλαινγία δηαιχηε/ιαδηνχ ζε ρακειή ζεξκνθξαζία εθρχιηζεο, 

φπσο επίζεο θαη πςειφ αξηζκφ ζηαδίσλ εθρχιηζεο. Δπεηδή νη δηαιχηεο πνπ 

εθαξκφδνληαη πξέπεη λα είλαη αδηάιπηνη ζηελ ηξνθνδνζία πδξνγνλαλζξάθσλ, ε 

αλάπηπμε ηεο δηεξγαζίαο εζηηάδεη ζε πνιηθνχο δηαιχηεο. Οη δηαιχηεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη εκπνξηθά είλαη α) ην πγξφ δηνμείδην ηνπ ζείνπ, β) ληηξνβελδφιην, γ) 

θαηλφιε, δ) θξεζφιε, ε) chlorex (β’-δηρισξνδηαηζπιαηζέξαο), ζη) θνπξθνπξάιε θαη δ) 

n-κεζπιν-2-ππξνιηδφλε (NMP). Με ηελ εθρχιηζε παξάγεηαη ην εθρχιηζκα, ην νπνίν 

είλαη δηαιπηφ ζην δηαιχηε θαη ην ππφιεηκκα, ην πξντφλ πςειήο αμίαο πνπ είλαη 

αδηάιπην ζην δηαιχηε.  

 

ΔΗΚΟΝΑ 3. ΓΟΜΔ΢ ΓΗΑΛΤΣΧΝ ΠΟΤ ΥΡΖ΢ΗΜΟΠΟΗΟΤΝΣΑΗ ΓΗΑ ΣΟΝ 

ΔΞΔΤΓΔΝΗ΢ΜΟ ΣΧΝ ΒΑ΢ΗΚΧΝ ΔΛΑΗΧΝ [4].  

Σα θξηηήξηα γηα έλα θαιφ δηαιχηε είλαη: 
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 Καιή δηαιπηφηεηα γηα ηα αξσκαηηθά θαη ηα πνιπαξσκαηηθά ρακεινχ δείθηε 

ημψδνπο πνπ πξέπεη λα απνκαθξπλζνχλ. 

 Υακειή δηαιπηφηεηα γηα ηηο παξαθίλεο θαη ηα λαθζέληα πνπ έρνπλ πςειφ 

δείθηε ημψδνπο θαη πξέπεη λα παξακείλνπλ ζην ππφιεηκκα. 

 Καιή ζεξκηθή θαη νμεηδσηηθή ζηαζεξφηεηα γηα ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ 

απσιεηψλ θαη ησλ επηκνιχλζεσλ θαηά ηε ρξήζε. Ζ θνπξθνπξάιε νμεηδψλεηαη αλ 

εθηεζεί ζηνλ αηκνζθαηξηθφ αέξα θαζψο πεξηέρεη κηα αιδευδηθή ιεηηνπξγηθή νκάδα, 

αιιά νη άιιεο ηδηφηεηέο ηεο αληηζηαζκίδνπλ απηφ ην κεηνλέθηεκα . 

 Να εμαζθαιίδεηαη κηα ζεκαληηθή δηαθνξνπνίεζε αλάκεζα ζηελ ππθλφηεηα 

δηαιχηε θαη ππνιείκκαηνο ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη ν θαιφο δηαρσξηζκφο ηνπ κίγκαηνο 

ησλ δχν θάζεσλ.  

 Σν ρακειφ ημψδεο ηνπ δηαιχηε βνεζά ην δηαρσξηζκφ ησλ θάζεσλ. 

 Σν ρακειφ ζεκείν ηήμεο ηνπ δηαιχηε απνηξέπεη ηελ ςχμε ην ρεηκψλα. 

 Σν ρακειφ ζεκείν βξαζκνχ κεηψλεη ηηο ελεξγεηαθέο απαηηήζεηο θαη 

εμαζθαιίδεη επηηπρή δηαρσξηζκφ ηνπ δηαιχηε απφ ην ππφιεηκκα θαη ην εθρχιηζκα. 

 Να κελ είλαη ηνμηθφο θαη δηαβξσηηθφο. 

 Να έρεη ρακειφ θφζηνο    

Παξφια ηα πξνβιήκαηα πνπ παξνπζηάδεη ε ρξήζε ηεο θαηλφιεο (ηνμηθφηεηα, πςειφ 

ζεκείν ηήμεο) θαη ηεο θνπξθνπξάιεο (ρακειή αληίζηαζε ζηελ νμείδσζε), νη δχν 

απηέο νπζίεο ήηαλ νη πην ζπρλά ρξεζηκνπνηνχκελνη δηαιχηεο. Πεξίπνπ ζηα 1970 

μεθίλεζε λα ρξεζηκνπνηείηαη θαη ε NMP φηαλ αλαγλσξίζηεθαλ ηα πιενλεθηήκαηά ηεο 

(εθιεθηηθφηεηα, κηθξή αλαινγία δηαιχηε/ειαίνπ, ρακειή ηνμηθφηεηα, κηθξφ ζεκείν 

ηήμεο, αιιά κεγαιχηεξν θφζηνο). Έλα απφ ηα κεγαιχηεξα πιενλεθηήκαηα ηεο NMP 

είλαη ε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο. Πξνζθέξεη επίζεο θαιχηεξε απφδνζε κε ηελ ίδηα 

πνηφηεηα ππνιείκκαηνο [4]. 

3.2.2.1 ΓΗΔΡΓΑ΢ΗΔ΢ ΔΚΥΤΛΗ΢Ζ΢ ΜΔ ΓΗΑΛΤΣΖ 

3.2.2.1.1 ΓΗΔΡΓΑ΢ΗΑ  DUO-SOL 

Δίλαη ε κφλε δηεξγαζία πνπ ρξεζηκνπνηεί δχν δηαιχηεο κε ζθνπφ ηελ απαζθάιησζε 

θαη ηελ εθρχιηζε ηεο ηξνθνδνζίαο ηνπ ειαίνπ. Ζ βαζηθή ζηφρεπζε ηεο δηεξγαζίαο 

είλαη ε παξαζθεπή δηαπγψλ ειαίσλ απφ ππφιεηκκα απφζηαμεο ππφ θελφ. Γηα ηελ 

απαζθάιησζε ρξεζηκνπνηείηαη ην πξνπάλην σο δηαιχηεο θαη ζαλ δηαιχηεο εθρχιηζεο 

έλα κίγκα θαηλφιεο θαη θξεζφιεο. Δπεηδή ε κέζνδνο απηή έρεη απαηηήζεηο ζε 

ρξεκαηηθφ θεθάιαην θαη επεηδή ε θαηλφιε είλαη ηνμηθή, δελ έρνπλ θαηαζθεπαζηεί λέεο 

κνλάδεο απφ ηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1950.  
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3.2.2.1.2 ΓΗΔΡΓΑ΢ΗΑ EDELEANU 

 

Σν πεξηερφκελν ηνπ ειαίνπ ζε λεξφ κεηψλεηαη ζε ιηγφηεξν απφ 0,005% θαηά βάξνο, 

ζε έλαλ αθπγξαληήξα πνπ ιεηηνπξγεί ππφ θελφ. ΢ηε ζπλέρεηα αλακηγλχεηαη κε πγξφ 

δηνμείδην ηνπ ζείνπ θαη ςχρεηαη πξηλ εηζαρζεί ζηνλ πχξγν εθρχιηζεο θαη’ αληηξξνή, 

ζηνλ νπνίν έξρεηαη ζε επαθή κε ηνλ δηαιχηε, ν νπνίνο εθιεθηηθά απνκαθξχλεη 

θάπνηα απφ ηα αξσκαηηθά, ην άδσην θαη ην πνζνζηφ ηνπ ζείνπ ζηελ ηξνθνδνζία. Αλ 

θαη ην πγξφ δηνμείδην ηνπ ζείνπ έρεη θαιε ηθαλφηεηα δηάιπζεο θαη εθιεθηηθφηεηα γηα 

θάπνηεο αξσκαηηθέο ελψζεηο, ε απαίηεζε γηα ρακειέο ζεξκνθξαζίεο εθρχιηζεο 

πεξηνξίδεη ηε ρξήζε ηνπ ζηελ εθρχιηζε ησλ λαθζεληθψλ θαη ησλ απνπαξαθηλσκέλσλ 

ηξνθνδνζηψλ κε ρακειά ζεκεία ξνήο. Σα κεηνλεθηήκαηα ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ ζείνπ 

είλαη ε ηνμηθφηεηα, ε  ξχπαλζε ηνπ αέξα, ε αλάγθε γηα έιεγρν ηεο πγξαζίαο γηα ηελ 

απνθπγή ηεο δηάβξσζεο θαη ην θφζηνο ζπληήξεζεο. Γελ έρνπλ θαηαζθεπαζηεί λέεο 

κνλάδεο απφ ηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1950. 

3.2.2.1.3 ΓΗΔΡΓΑ΢ΗΑ ΔΞΔΤΓΔΝΗ΢ΜΟΤ ΜΔ ΦΟΤΡΦΟΤΡΑΛΖ 

Δίλαη απφ ηηο πην επξέσο ρξεζηκνπνηνχκελεο δηεξγαζίεο εμεπγεληζκνχ ησλ βαζηθψλ 

ειαίσλ. Δθηφο απφ ηελ πνηφηεηα ηεο ηξνθνδνζίαο, νη βαζηθέο παξάκεηξνη είλαη ε 

ζεξκνθξαζία, ε πνζφηεηα ηνπ δηαιχηε, ε θαζαξφηεηα ηνπ δηαιχηε, θαη ε πνζφηεηα 

ηνπ εθρπιίζκαηνο πνπ αλαθπθιψλεηαη. Ζ απφδνζε ηεο δηεξγαζίαο είλαη ε ίδηα ή θαη 

θαιχηεξε απφ ηηο δηεξγαζίεο κε άιινπο δηαιχηεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζήκεξα. Ζ 

ζεξκνθξαζία εθρχιηζεο θαη ε πνζφηεηα ηνπ δηαιχηε πνπ απαηηείηαη εμαξηψληαη απφ 

ηελ πνηφηεηα ηεο ηξνθνδνζίαο θαη ηελ επηζπκεηή πνηφηεηα ησλ βαζηθψλ ειαίσλ πνπ 

ζα παξαρζνχλ.  

Ζ αλαινγία θνπξθνπξάιεο – ειαίνπ έρεη ηε κέγηζηε επίδξαζε ζηελ πνηφηεηα θαη ηελ 

παξαγσγή ηνπ ππνιείκκαηνο, ελψ ε ζεξκνθξαζία επηιέγεηαη σο ζπλάξηεζε ηνπ 

ημψδνπο ηνπ ειαίνπ θαη ηεο ζεξκνθξαζίαο αλάκημεο [5]. 

3.2.2.1.4 ΓΗΔΡΓΑ΢ΗΑ ΔΞΔΤΓΔΝΗ΢ΜΟΤ ΜΔ ΦΑΗΝΟΛΖ 

Ζ θαηλφιε είλαη έλαο έληνλα ηνμηθφο δηαιχηεο. Ζ εθιεθηηθφηεηα ηεο θαηλφιεο είλαη 

θαιή, αιιά κηθξφηεξε ηεο θνπξθνπξάιεο ή ηεο NMP. Ζ θαηλφιε αλαθηάηαη πην 

εχθνια απφ ηε θνπξθνπξάιε. Ζ θαηλφιε ζα δηαιχζεη κέξνο απφ ηηο παξαθίλεο θαη ηα 

λαθζέληα θαζψο επίζεο θαη ηα αξσκαηηθά. Σν λεξφ ελεξγεί σο ζπλδηαιχηεο γηα λα 

απμήζεη ηελ εθιεθηηθφηεηα ηεο θαηλφιεο θαη ηππηθά πξνζηίζεηαη απφ 3 έσο 8% θ.ν. 

λεξφ ζηε θαηλφιε. Ζ παξαγσγή ππνιείκκαηνο απμάλεη κε αχμεζε ηεο 



  
49 

 
  

πεξηεθηηθφηεηαο ζε λεξφ ή/θαη κείσζε ηεο ζεξκνθξαζίαο. Οη ζεκαληηθφηεξεο 

κεηαβιεηέο ηεο ζηήιεο εθρχιηζεο είλαη ε αλαινγία θαηλφιεο – ειαίνπ, ε ζεξκνθξαζία 

εθρχιηζεο θαη ην πνζνζηφ λεξνχ ζηε θαηλφιε [5]. 

3.2.2.1.5 ΓΗΔΡΓΑ΢ΗΑ ΔΞΔΤΓΔΝΗ΢ΜΟΤ ΜΔ N-ΜΔΘΤΛΟ-2-ΠΤΡΟΛΗΓΟΝΖ 

(NMP) 

Ζ NMP είλαη εμαηξεηηθά εθιεθηηθφο θαη κε ηνμηθφο δηαιχηεο. Δθηφο απφ ηελ πνηφηεηα 

ηεο ηξνθνδνζίαο, άιιεο παξάκεηξνη ηεο δηεξγαζίαο είλαη ε ζεξκνθξαζία, ε πνζφηεηα 

ηνπ δηαιχηε, ε θαζαξφηεηα ηνπ δηαιχηε θαη ε πνζφηεηα ηνπ λεξνχ ή ηνπ πγξνχ 

δηαιχηε πνπ εγρέεηαη ζηελ ηξνθνδνζία. Ζ NMP έρεη κεγαιχηεξε ηθαλφηεηα δηάιπζεο 

απφ ηελ θνπξθνπξάιε ή ηε θαηλφιε θαη ε εθιεθηηθφηεηά ηεο είλαη ηζνδχλακε κε 

εθείλε ηεο θνπξθνπξάιεο θαη θαιχηεξε απφ ηεο θαηλφιεο γηα ηηο πεξηζζφηεξεο 

ηξνθνδνζίεο. Ζ ζεξκνθξαζία έρεη ηδηαίηεξε επίδξαζε ζηελ εθιεθηηθφηεηα θαη ηελ 

ηθαλφηεηα δηάιπζεο πνπ έρεη ε NMP. Σν επελδπηηθφ, ιεηηνπξγηθφ θαη ελεξγεηαθφ 

θφζηνο είλαη ρακειφηεξν κε ηε ρξήζε ηεο NMP ζε ζρέζε κε ην αληίζηνηρν θφζηνο 

πνπ πξνθχπηεη απφ ηε ρξήζε ηεο θνπξθνπξάιεο ή ηεο θαηλφιεο, θπξίσο ιφγσ ηεο 

ηζρχνο δηάιπζεο ηεο NMP θαη θαηά ζπλέπεηα δίλεηαη ε δπλαηφηεηα γηα κηθξφηεξεο 

κνλάδεο εθρχιηζεο θαη κηθξφηεξε θαηαλάισζε ελέξγεηαο γηα έλα εξγνζηάζην 

παξαγσγήο ιηπαληηθψλ δεδνκέλνπ κεγέζνπο [3]. 

Ζ δηαδηθαζία εθρχιηζεο κε NMP ρξεζηκνπνηεί ηε λ-κεζπιν-2-ππξνιηδφλε σο δηαιχηε 

γηα λα αθαηξέζεη ζπκππθλσκέλεο αξσκαηηθέο νπζίεο θαη πνιηθά ζπζηαηηθά απφ ηα 

βαζηθά έιαηα θαη ηα δηαπγή ιάδηα.  Ζ δηεξγαζία απηή αλαπηχρζεθε γηα λα 

αληηθαηαζηήζεη ηε δηαδηθαζία εθρχιηζεο κε θαηλφιε ιφγσ ησλ πξνβιεκάησλ 

αζθάιεηαο, πγηεηλήο θαη πεξηβάιινληνο πνπ ζπλδένληαη κε ηε ρξήζε ηεο θαηλφιεο. Ζ 

αλάθηεζε ηεο NMP είλαη θαιχηεξε απφ ηελ αληίζηνηρε ηεο θαηλφιεο θαη νη απψιεηεο  

NMP είλαη κφλν ην 20 έσο 50% ηεο θαηλφιεο. Σν ρακειφηεξν ημψδεο ηεο NMP δίλεη 

ηε δπλαηφηεηα επεμεξγαζίαο πεξηζζφηεξεο ηξνθνδνζίαο γηα δεδνκέλν κέγεζνο 

ζηήιεο. Απηφ ζεκαίλεη ρακειφηεξν θφζηνο επέλδπζεο γηα εμ αξρήο λέν δηπιηζηήξην 

θαη έσο 25% κεγαιχηεξε δπλακηθφηεηα γηα δηαζθεπαζκέλε κνλάδα εθρχιηζεο κε 

θαηλφιε. Οη αλαινγίεο δηαιχηε/ειαίνπ γηα δεδνκέλε ηξνθνδνζία θαη πνηφηεηα 

πξντφληνο είλαη νη ίδηεο γηα εθρχιηζε κε NMP ή κε θαηλφιε, αιιά νη απνδφζεηο ζε 

ππφιεηκκα είλαη θαηά 3 έσο 5% πςειφηεξεο θαηά ηελ εθρχιηζε κε NMP [5]. 
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3.2.2.2  ΢ΤΓΚΡΗ΢Ζ ΜΔΘΟΓΧΝ – ΓΗΑΛΤΣΧΝ 

Παξφιν πνπ αλάινγα κε ηηο επηζπκεηέο ηδηφηεηεο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί 

δηαθνξεηηθφο δηαιχηεο, ε NMP (πνπ έρεη ην κεγαιχηεξν θφζηνο) είλαη ν πην 

απνδνηηθφο δηαιχηεο ράξε ζηελ δηαιπηηθή ηεο ηζρχ θαη ηελ εθιεθηηθφηεηά ηεο. Σν 

πςειφ ζεκείν βξαζκνχ ηεο NMP παξέρεη θαιχηεξε απνξξφθεζε ζεξκφηεηαο απφ 

άιινπο δηαιχηεο. Ζ κεγαιχηεξε πεξηεθηηθφηεηα ηνπ ππνιείκκαηνο ζε NMP απαηηεί 

ειαθξψο κεγαιχηεξε ελέξγεηα γηα ηελ αλάθηεζε ελφο δεδνκέλνπ φγθνπ 

ππνιείκκαηνο θαη αξθεηά ιηγφηεξε ελέξγεηα γηα ηελ αλάθηεζε ηνπ δηαιχηε απφ ην 

εθρχιηζκα. Ζ NMP πιενλεθηεί φζνλ αθνξά ζηελ ηζρχ δηάιπζεο, ηελ ζηαζεξφηεηα θαη 

ηελ ηνμηθφηεηα. Αλ θαη ην θφζηνο ηεο θαηλφιεο είλαη κηθξφηεξν απφ εθείλν ηεο 

θνπξθνπξάιεο θαη ηεο NMP, ην επελδπηηθφ θφζηνο θαη ην θφζηνο ζπληήξεζεο είλαη 

πςειφηεξα ιφγσ ησλ πξνθπιάμεσλ πνπ πξέπεη λα ιακβάλνληαη γηα ηελ πξνζηαζία 

ηνπ εξγαηηθνχ δπλακηθνχ θαη ηνπ πεξηβάιινληνο [3]. 

 

 

 

ΠΗΝΑΚΑ΢ 8. ΢ΥΔΣΗΚΖ ΥΡΖ΢Ζ ΓΗΑΛΤΣΧΝ ΢ΣΖ ΓΗΔΡΓΑ΢ΗΑ ΔΚΥΤΛΗ΢Ζ΢ ΓΗΑ ΣΖΝ 

ΠΑΡΑ΢ΚΔΤΖ ΒΑ΢ΗΚΧΝ ΔΛΑΗΧΝ [3]. 

 

 

Γηαιχηεο 1975 1980 1985 1990 1993

Φνπξθνπξάιε 40 42 38 33 33

N-κεζπιν-2-ππξνιηδφλε 0 23 42 53 52

Φαηλφιε 40 20 10 5 6

Duo-Sol θαη δηνμείδην ηνπ ζείνπ 20 15 10 9 9

Πνζνζηό ρξήζεο δηαιπηώλ ζε δηπιηζηήξηα ησλ ΖΠΑ θαη ηνπ Καλαδά (θαηά 

πξνζέγγηζε)



  
51 

 
  

 

ΠΗΝΑΚΑ΢ 9. ΜΔΣΑΒΟΛΖ ΚΟ΢ΣΟΤ΢ ΓΗΔΡΓΑ΢ΗΑ΢ ΔΚΥΤΛΗ΢Ζ΢ ΑΝΑΛΟΓΑ ΜΔ ΣΟ 

ΓΗΑΛΤΣΖ [3]. 

 

 

ΠΗΝΑΚΑ΢ 10. ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢ ΔΛΑΗΟΤ ΠΟΤ ΔΥΔΗ ΤΠΟ΢ΣΔΗ ΔΚΥΤΛΗ΢Ζ ΜΔ ΦΑΗΝΟΛΖ 

ΚΑΗ NMP (EAST 150N DISTILLATE) [4] 

 

Μεηαβνιή θόζηνπο δηεξγαζίαο εθρύιηζεο 

αλάινγα κε ην δηαιύηε

Φνπξθνπξαιε NMP Φαηλφιε

Δπέλδπζε Μέηξην Υακειφ Τςειφ

΢πληήξεζε Μέηξην Υακειφ Τςειφ

Δλέξγεηα Τςειφ Υακειφ Μέηξην

NMP

Ηδηόηεηεο ειαίνπ πνπ έρεη ππνζηεί εθρύιηζε κε θαηλόιε θαη NMP (East 150N Distillate)

Σξνθνδνζία

ΦαηλφιεΦνπξθνπξαιε NMP Φαηλφιε NMP

Σξνθνδνζία

Φαηλφιε

Τπφιεηκκα Δθρχιηζκα Τπφιεηκκα Δθρχιηζκα

Ππθλφηεηα, kg/dm3 0,9148 0,8639 0,9841 0,8629 0,9973

Γείθηεο Γηάζιαζεο, 75νC 1,4922 1,4571 1,5377 1,4561 1,5463

Υξψκα, ASTM <2,0 1

Γείθηεο Ημψδνπο απνπαξαθηλσκέλνπ ειαίνπ κε 

ζεκείν ξνήο 9oC
62 104 104

Αλάιπζε απφ πγξή ρξσκαηνγξαθία % θ.β.

Κνξεζκέλα 48,9 74,8 23,5 74,3 13,8

Αξσκαηηθά 40,7 24,1 66,4 23,9 74,7

Σξνθνδνζία
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ΠΗΝΑΚΑ΢ 11. ΢ΤΓΚΡΗ΢Ζ ΣΧΝ ΚΤΡΗΟΣΔΡΧΝ ΓΗΑΛΤΣΧΝ ΔΚΥΤΛΗ΢Ζ΢ [3].  

3.2.3 ΑΠΟΠΑΡΑΦΗΝΧ΢Ζ 

Ζ απνπαξαθίλσζε ησλ παξαθηληθψλ ιηπαληηθψλ εθηεινχληαλ αξρηθά κε ην κνλαδηθφ 

δηαζέζηκν κέζν ςχμεο, ην ρεηκψλα. ΢ηε ζπλέρεηα αθελφηαλ ε παξαθίλε ζηηο θξχεο 

δεμακελέο ή βαξέιηα. Απηή ε κεζνδνινγία αληηθαηαζηάζεθε αθνινχζσο απφ ηε 

δηήζεζε ή ηελ θπγνθέληξεζε θαη ηε ρξήζε δηαιπηψλ ή κίγκαηνο δηαιπηψλ, φπσο 

δηνμείδην ηνπ ζείνπ-βελδφιην, πξνπάλην, βελδφιην-αθεηφλε. Ζ απνπαξαθίλσζε κε 

πξνπάλην ρξεζηκνπνηείηαη αθφκα θαη ζεσξείηαη θαηάιιειε γηα βαξηέο ηξνθνδνζίεο. Ζ 

δηεξγαζία κε βελδφιην-αθεηφλε πξννδεπηηθά εμειίρζεθε ζηε δηεξγαζία κε 

ηνινπφιην/κεζπιν-αηζπιν-θεηφλε (ΜΔΚ), πνπ είλαη ζήκεξα ν πην επξέσο 

ρξεζηκνπνηνχκελνο δηαιχηεο γηα απνπαξαθίλσζε. Σν ηνινπφιην αληηθαηέζηεζε ην 

βελδφιην ιφγσ ηεο ηνμηθφηεηαο ηνπ ηειεπηαίνπ, ηνπ πςειφηεξνπ ζεκείνπ ηήμεο θαη 

θαηά ζπλέπεηα κεηψζεθαλ νη απψιεηεο δηαιχηε. ΢ηε δηεξγαζία κε ηνινπφιην-ΜΔΚ, ην 

ηνινπφιην έρεη ηελ ηθαλφηεηα λα δηαιχεη θεξνχο θαη έιαην, ελψ ε ΜΔΚ δελ είλαη θαιφο 

δηαιχηεο ηεο παξαθίλεο. ΢ηε ζεξκνθξαζία δηήζεζεο ην έιαην είλαη δηαιπηφ ζην κίγκα 

δηαιπηψλ ελψ ε παξαθίλε δελ είλαη. 

Ηδηόηεηα Φνπξθνπξάιε NMP Φαηλόιε

Φνπξθνπξαιε NMP Φαηλφιε Δθιεθηηθφηεηα Άξηζηε Πνιχ θαιή Καιή

Γηαιπηηθή ηζρχο Καιή Άξηζηε Πνιχ θαιή

΢ηαζεξφηεηα Καιή Άξηζηε Πνιχ θαιή

Σνμηθφηεηα Μέηξηα Υακειή Τςειή

Γνζνινγία δηαιχηε Πνιχ πςειή Πνιχ ρακειή Μέηξηα

Θεξκνθξαζία εθρχιηζεο Πνιχ πςειή Πνιχ ρακειή Μέηξηα

Απφδνζε ζε εμεπγεληζκέλν 

έιαην
Τςειή Τςειή Υακειή

Υξψκα πξντφληνο Καιφ Πνιχ θαιφ Καιφ
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Όια ηα βαζηθά έιαηα, εθηφο απφ απηά πνπ πξνέξρνληαη απφ πνιχ λαθζεληθά αξγά 

πεηξέιαηα, πξέπεη λα απνπαξαθηλσζνχλ, δηαθνξεηηθά δε ζα κπνξνχλ λα ξένπλ 

ζσζηά ζε ζεξκνθξαζίεο πεξηβάιινληνο. Ζ απνπαξαθίλσζε είλαη απφ ηηο πην 

ζεκαληηθέο θαη δπζθνιφηεξεο δηεξγαζίεο θαηά ηελ παξαγσγή ησλ ιηπαληηθψλ. 

Τπάξρνπλ δχν ηχπνη δηεξγαζηψλ ζε ρξήζε ζήκεξα. Ο έλαο ρξεζηκνπνηεί ςχμε γηα λα 

θξπζηαιιψζεη ηηο παξαθίλεο θαη δηαιχηε γηα λα δηαιχζεη αξθεηά ην κέξνο ηνπ ειαίνπ 

ψζηε λα επηηξέςεη κηα γξήγνξε δηήζεζε πνπ ζα δηαρσξίζεη ηηο παξαθίλεο απφ ην 

έιαην. Ο άιινο ρξεζηκνπνηεί κηα εθιεθηηθή δηεξγαζία πδξνγνλνππξφιπζεο γηα λα 

ππξνιχζεη ηα κφξηα ησλ παξαθηλψλ ζε ειαθξνχο πδξνγνλάλζξαθεο.   

Ζ απνπαξαθίλσζε κε δηαιχηε είλαη δηεξγαζία δηαρσξηζκνχ ζηελ νπνία δελ 

πεξηιακβάλνληαη ρεκηθέο αληηδξάζεηο. ΢πλεπψο ε ζχλζεζε ηνπ απνπαξαθηλσκέλνπ 

ειαίνπ εμαξηάηαη απφ ηελ ζχζηαζε ηεο ηξνθνδνζίαο. Ζ απνπαξαθίλσζε κε δηαιχηε 

βαζίδεηαη ζην γεγνλφο φηη ππάξρεη κία πξνηίκεζε γηα ηελ θξπζηάιισζε ησλ λ-

παξαθηλψλ κε κεγάιν αξηζκφ αηφκσλ άλζξαθα θαη ζηε ζπλέρεηα αθνινπζνχλ νη 

ηζνπαξαθίλεο θαη άιινη πδξνγνλάλζξαθεο κε δνκέο παξαθηλψλ.   

Σα αθαηέξγαζηα παξαθηληθά απνζηάγκαηα θαη ην ειαηψδεο ππφιεηκκα πεξηέρνπλ 

θεξνχο θαη είλαη ζηεξεά ζε ζπλήζε ζεξκνθξαζία. Ζ απνκάθξπλζε ησλ θεξψλ απφ 

απηά ηα θιάζκαηα είλαη απαξαίηεηε ψζηε ηα ιηπαληηθά λα έρνπλ ηηο επηζπκεηέο 

ηδηφηεηεο ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο.   

Ο ζθνπφο ηεο δηεξγαζίαο ηεο απνπαξαθίλσζεο είλαη ε απνκάθξπλζε ησλ 

παξαθηλψλ απφ ηελ ηξνθνδνζία πνπ πξννξίδεηαη γηα παξαζθεπή ιηπαληηθψλ θαη ε 

βειηίσζε ησλ ηδηνηήησλ ησλ βαζηθψλ ειαίσλ ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο. Οη 

επηδξάζεηο ηεο απνπαξαθίλσζεο κε δηαιχηε ζηηο ηδηφηεηεο ησλ βαζηθψλ ειαίσλ είλαη: 

 Μείσζε ηνπ πεξηερνκέλνπ ζε θεξνχο 

 Αχμεζε ηνπ πεξηερνκέλνπ ζε αξσκαηηθά 

 Αχμεζε ηνπ πεξηερνκέλνπ ζε άδσην 

 Μείσζε ηνπ βάξνπο θαηά API 

 Αχμεζε ηνπ πεξηερνκέλνπ ζε ζείν 

 Μείσζε ηνπ δείθηε ημψδνπο  

 Αχμεζε ηνπ ημψδνπο  

Οη βαζηθέο δηεξγαζίεο απνπαξαθίλσζεο είλαη νη εμήο: 
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3.2.3.1 ΓΗΔΡΓΑ΢ΗΑ ΑΠΟΠΑΡΑΦΗΝΧ΢Ζ΢ ΜΔ ΚΔΣΟΝΖ 

Ολνκάδεηαη θαη ζπκβαηηθή ή θιαζζηθή δηεξγαζία απνπαξαθίλσζεο κε δηαιχηε θαη 

πεξηιακβάλεη έλα ζηάδην δηάιπζεο θαη έλα ζηάδην δηήζεζεο. Πιένλ ρξεζηκνπνηνχληαη 

πνηθίια κίγκαηα αθεηφλεο, βελδνιίνπ, κεζπιν-αηζπιν-θεηφλεο (ΜΔΚ), κεζπιν-

ηζνβνπηπιν-θεηφλεο (ΜΗΒΚ), ηνινπνιίνπ θαη άιισλ αξσκαηηθψλ πδξνγνλαλζξάθσλ. 

Σα πην ζπρλά ρξεζηκνπνηνχκελα κίγκαηα δηαιπηψλ είλαη ΜΔΚ-ηνινπφιην θαη ΜΔΚ-

ΜΗΒΚ θαη ζε θάπνηεο πεξηπηψζεηο θαζαξφ ΜΗΒΚ [3]. 

Αξρηθά ρξεζηκνπνηήζεθε κίγκα ΜΔΚ-βελδνιίνπ αιιά ηα πξνβιήκαηα πγείαο πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηε ρξήζε ηνπ βελδνιίνπ θαζψο επίζεο θαη ηνπ θφζηνπο ηνπ, νδήγεζαλ 

ζηε ρξήζε ΜΔΚ-ηνινπνιίνπ ζηε ζέζε ηνπ. Σα πξντφληα απφ ηε κνλάδα 

απνπαξαθίλσζεο είλαη ην απνπαξαθηλσκέλν έιαην θαη αθαηέξγαζηε παξαθίλε. Σν 

έιαην πξέπεη λα πεξάζεη απφ έλα ζηάδην ηειηθήο επεμεξγαζίαο γηα λα βειηηψζεη ην 

ρξψκα θαη ηε ζηαζεξφηεηα ηνπ ρξψκαηνο. Ζ αθαηέξγαζηε παξαθίλε ρξεζηκνπνηείηαη 

είηε σο ηξνθνδνζία θαηαιπηηθήο ππξφιπζεο είηε ππνβάιιεηαη ζε κηα δηεξγαζία 

αθαίξεζεο ηνπ ειαίνπ πξηλ πσιεζεί σο βηνκεραληθή παξαθίλε. Πεξίπνπ ην 85% ησλ 

εγθαηαζηάζεσλ απνπαξαθίλσζεο ρξεζηκνπνηνχλ θεηφλεο σο δηαιχηε θαη ην 

ππφινηπν 15% ρξεζηκνπνηεί πξνπάλην [5]. 

Ζ ΜΔΚ επλνεί ηελ θξπζηάιισζε ησλ θεξψλ, ελψ ην ηνινπφιην επλνεί ηε δηάιπζε ησλ 

ζπζηαηηθψλ ηνπ ιαδηνχ. Ζ απαηηνχκελε πνζφηεηα δηαιχηε απμάλεηαη αλάινγα κε ην 

ημψδεο ηνπ ιαδηνχ πνπ ηξνθνδνηεί ηε κνλάδα. Οη κεηαβιεηέο ιεηηνπξγίαο ηεο 

κνλάδαο απνπαξαθίλσζεο είλαη:  

- ΢πγθέληξσζε δηαιχηε: Απμάλνληαο ηε ζπγθέληξσζε ηεο ΜΔΚ ζην κίγκα ησλ 

δηαιπηψλ απμάλεη ε ηαρχηεηα ξνήο δηα κέζσ ησλ θίιηξσλ θαη ειαηηψλεηαη ε δηαθνξά 

ζεξκνθξαζίαο ηνπ θηιηξαξίζκαηνο θαη ηνπ ζεκείνπ ξνήο.  

- Αλαινγία δηαιχηνπ έθπιπζεο: Απμάλνληαο ηνλ δηαιχηε έθπιπζεο ειαηηψλεηαη 

ε πεξηεθηηθφηεηα ηεο παξαθίλεο ζε ιάδη. 

- Γηαθνξά ζεξκνθξαζίαο θηιηξαξίζκαηνο θαη ζεκείνπ ξνήο: Μηθξαίλεη κε 

κεγάιε αλαινγία ΜΔΚ ζην δηαιχηε θαη απμάλεη κε κεγάιε αλαινγία δηαιχηε ζην ιάδη. 

- Αλαινγία ζηεξενχ πξνο πγξά θαη ρξφλνο πεξηζηξνθήο ζηα θίιηξα.  

 

Γηα ηελ απνπαξαθίλσζε κε ηνινπφιην-ΜΔΚ, ε ηξνθνδνζία αξρηθά ζεξκαίλεηαη πάλσ 

απφ ην ζεκείν ζφισζεο γηα ηελ απνκάθξπλζε κηθξνθξπζηάιισλ. ΢ηε ζπλέρεηα 

ςχρεηαη ζε έλαλ ελαιιάθηε ζεξκφηεηαο κε λεξφ. Ζ δηήζεζε πξαγκαηνπνηείηαη κε 

πεξηζηξνθηθά θίιηξα θαη ρξεζηκνπνηνχληαη εηδηθά ζρεδηαζκέλα δηεζεηηθά πθάζκαηα. 



  
55 

 
  

Ζ παξαθίλε πνπ πξνθχπηεη ζπλήζσο πεξηέρεη 5% κε 20% έιαην, γεγνλφο πνπ 

εμαξηάηαη απφ ηελ ηξνθνδνζία θαη κπνξεί λα απνκαθξπλζεί ζε επφκελν βήκα γηα ηελ 

παξαγσγή ζθιεξψλ θεξψλ. Ο δηαιχηεο απνκαθξχλεηαη απφ ην έιαην θαη 

αλαθπθιψλεηαη. Απηή ε δηεξγαζία εθαξκφδεηαη ηφζν ζε εμεπγεληζκέλα κε δηαιχηε 

βαζηθά έιαηα φζν θαη ζε εθείλα πνπ έρνπλ ππνζηεί πδξνγνλνππξφιπζε. Ζ αλαινγία 

ΜΔΚ/ηνινπνιίνπ πξνζαξκφδεηαη αλάινγα κε ηελ ηξνθνδνζία πνπ πξφθεηηαη λα 

απνπαξαθηλσζεί. Τςειέο αλαινγίεο ζε ηνινπφιην απαηηνχληαη γηα βαξχηεξα 

θιάζκαηα φπσο δηαπγή ιάδηα, ψζηε λα απνθεπρζεί ε αλακημηκφηεηα ηνπ ειαίνπ. 

 

3.2.3.2 ΓΗΔΡΓΑ΢ΗΑ ΑΠΟΠΑΡΑΦΗΝΧ΢Ζ΢ DI/ME 

 

Ζ δηεξγαζία απηή αμηνπνηεί έλα κίγκα δηρισξναηζαλίνπ (Di) θαη δηρισξνκεζαλίνπ 

(Me) ζαλ δηαιχηε απνπαξαθίλσζεο. Παξάγεη ιάδηα ρακεινχ ζεκείνπ ξνήο κε 

εθιεθηηθή θξπζηάιισζε καιαθψλ θαη ζθιεξψλ θεξψλ, δηαιπκάησλ ιαδηνχ ζε 

κίγκαηα δηρισξναηζπιελν-κεζπιελν ρισξηδίσλ.  

΢πγθξίλνληαο ηελ ΜΔΚ κε ην δηρισξνκεζάλην, ην δηρισξναηζάλην θαη ηε ΜΗΒΚ κπνξεί 

λα επηζεκαλζεί φηη ε δηεξγαζία απνπαξαθίλσζεο κε ΜΔΚ νδεγεί ζε έιαηα κε 

ρακειφηεξα ζεκεία ξνήο απφ φηη νη ππφινηπνη δηαιχηεο [12]. 

 

3.2.3.3 ΓΗΔΡΓΑ΢ΗΑ ΑΠΟΠΑΡΑΦΗΝΧ΢Ζ΢ ΜΔ ΠΡΟΠΑΝΗΟ 

 

Γηαθέξεη απφ ηελ απνπαξαθίλσζε κε θεηφλεο δεδνκέλνπ φηη ην πξνπάλην 

ρξεζηκνπνηείηαη θαη σο δηαιχηεο θαη σο ςπθηηθφ γηα ηελ άκεζε ςχμε. Χο δηαιχηεο 

αξαηψλεη ηε θάζε ηνπ ειαίνπ ψζηε λα είλαη ξεπζηφ θαη ελεξγεί σο κέζν κεηαθνξάο 

αθφηνπ θξπζηαιιψζεη ηηο παξαθίλεο. Χο ςπθηηθφ, ςχρεη ην έιαην κε ηελ εμάηκηζή ηνπ 

ζε δηαιείπνπζεο ζπλζήθεο απφ ην δηάιπκα πξνπαλίνπ-παξαθηλνχρνπ ειαίνπ.  

Σα πιενλεθηήκαηα ηεο δηεξγαζίαο είλαη: 

 Ο δηαιχηεο είλαη θζελφο θαη δηαζέζηκνο ζηα πεξηζζφηεξα δηπιηζηήξηα.  

 Ζ ςχμε κε εμάηκηζε κεηψλεη αξθεηά ηελ πξνζθφιιεζε ησλ θεξψλ ζηα 

ηνηρψκαηα θαη πεξηνξίδεη ηελ αλάγθε γηα αθξηβνχο θξπζηαιισηήξεο.  
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 Σα ζεκεία ζφισζεο ησλ δηαπγψλ ειαίσλ πνπ έρνπλ ππνζηεί 

απνπαξαθίλσζε κε πξνπάλην είλαη ζπλήζσο ρακειφηεξα απφ ηα ζεκεία ζφισζεο 

ησλ δηαπγψλ ειαίσλ πνπ έρνπλ ππνζηεί απνπαξαθίλσζε κε θεηφλε.  

Σα κεηνλεθηήκαηα ηεο ρξήζεο ηνπ πξνπαλίνπ ζαλ δηαιχηεο απνπαξαθίλσζεο είλαη: 

 Ζ δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο είλαη αξθεηά κεγαιχηεξε απφ εθείλε ηεο 

απνπαξαθίλσζεο κε θεηφλε ή κε ηελ απνπαξαθίλσζε Di/Me. 

 Ο έιεγρνο ηεο θάζε παξηίδαο πνπ ςχρεηαη είλαη δχζθνινο γηαηί νη ζπκπηεζηέο 

ππνρξεζηκνπνηνχληαη θαηά ηελ αξρηθή θάζε ςχμεο ηεο δηεξγαζίαο. 

 Απαηηνχληαη βνεζεηηθά απνπαξαθίλσζεο γηα λα επηηεπρζεί θαιή αλαινγία 

δηήζεζεο.     

 

΢πγθξίλνληαο ηε δηεξγαζία απνπαξαθίλσζεο κε πξνπάλην κε ηελ αληίζηνηρε 

δηεξγαζία κε ΜΔΚ-ηνινπφιηνπ κπνξνχλ λα επηζεκαλζνχλ ηα εμήο: Σν πξνπάλην είλαη 

άκεζα δηαζέζηκν, ιηγφηεξν δαπαλεξφ θαη εχθνια αλαθηήζηκν. Μπνξεί λα ιάβεη ρψξα 

άκεζε ςχμε κε εμάηκηζε ηνπ δηαιχηε, κεηψλνληαο έηζη ην θφζηνο επέλδπζεο θαη 

ζπληήξεζεο ησλ ςπθηήξσλ απνμεφκελεο επηθάλεηαο. Δπίζεο ζηελ απνπαξαθίλσζε 

κε πξνπάλην κπνξνχλ λα επηηεπρζνχλ πςεινί ξπζκνί δηήζεζεο ιφγσ ηνπ ρακεινχ 

ημψδνπο ηνπ ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο. ΢εκαληηθφ επίζεο είλαη φηη απνκαθξχλεη ηα 

αζθαιηέληα θαη ηηο ξεηίλεο απφ ηελ ηξνθνδνζία. Παξνπζηάδνληαη φκσο κεγάιεο 

δηαθνξέο κεηαμχ ζεξκνθξαζίαο δηήζεζεο θαη ηνπ ζεκείνπ ξνήο ησλ ηειηθψλ βαζηθψλ 

ειαίσλ (15-25νC) θαη επίζεο απαηηείηαη ε ρξήζε ππνβνεζεηηθνχ απνπαξαθίλσζεο. 

΢ηελ πεξίπησζε ησλ θεηνλψλ παξνπζηάδνληαη κηθξέο δηαθνξέο κεηαμχ ηεο 

ζεξκνθξαζίαο δηήζεζεο θαη ηνπ ζεκείνπ ξνήο ησλ ηειηθψλ βαζηθψλ ειαίσλ (5-10νC). 

Απηφ ην γεγνλφο παξέρεη δπλαηφηεηα επίηεπμεο ρακειφηεξνπ ζεκείνπ ξνήο ζην 

απνπαξαθηλσκέλν έιαην, κεγαιχηεξεο αλάθηεζεο ηεο ζεξκφηεηαο ζε ελαιιάθηεο 

ζεξκφηεηαο θαη νη απαηηήζεηο ζε ςχμε είλαη κηθξφηεξεο. Αθφκα, επηηπγράλνληαη 

πςεινί ξπζκνί ςχμεο. Μπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί απφηνκε ςχμε, γεγνλφο πνπ  

βειηηψλεη ηηο ζπλζήθεο ηεο δηεξγαζίαο. Οη ξπζκνί δηήζεζεο είλαη ηθαλνπνηεηηθνί, αιιά 

ρακειφηεξνη ζε ζρέζε κε απηνχο ηνπ πξνπαλίνπ.  
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3.2.3.4 ΓΗΔΡΓΑ΢ΗΑ ΑΠΟΠΑΡΑΦΗΝΧ΢Ζ΢ ΜΔ ΟΤΡΗΑ 

 

Αλ θαη ε νπξία κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ απνκάθξπλζε ησλ θαλνληθψλ 

παξαθηλψλ κε αλάκημε ηεο νπξίαο κε ην έιαην ή κε δηήζεζε ηνπ έιαηνπ ζε θιίλε 

θξπζηαιιηθήο νπξίαο, ζπλήζσο ρξεζηκνπνηείηαη ζε ζπλδπαζκφ κε θάπνην δηαιχηε 

(αιθνφιε, θεηφλε, ρισξησκέλν πδξνγνλάλζξαθα). Ζ δηεξγαζία απνπαξαθίλσζεο κε 

νπξία είλαη θαηάιιειε γηα ην δηαρσξηζκφ ησλ θαλνληθψλ παξαθηλψλ απφ άιινπ 

ηχπνπ πδξνγνλάλζξαθεο. Παξφια απηά ε νπξία δελ είλαη ηδηαίηεξα εθιεθηηθή γηα ηελ 

απνκάθξπλζε ησλ δηαθιαδσκέλσλ πδξνγνλαλζξάθσλ καθξηάο αιπζίδαο. Ζ νπξία 

ζα απνκαθξχλεη ηνπο πδξνγνλάλζξαθεο πνπ πεξηέρνπλ δηαθιαδψζεηο θαη δαθηπιίνπο 

κε ηελ πξνυπφζεζε φηη ην κφξην έρεη κεγάινπ κήθνπο κε δηαθιαδσκέλε αιπζίδα. Ζ 

ηξνθνδνζία, ν δηαιχηεο κεζπιελν-ρισξίδην θαη πδαηηθφ δηάιπκα νπξίαο 

αλακηγλχνληαη κέζα ζην δνρείν αληίδξαζεο. Ζ νπξία ζπλδπάδεηαη κε ηελ παξαθίλε 

πξνο ζηεξεφ πνπ θαηαθξαηείηαη ζε θίιηξν θαη εθπιέλεηαη απφ δηαιχηε. 

 

3.2.3.5 ΚΑΣΑΛΤΣΗΚΖ ΑΠΟΠΑΡΑΦΗΝΧ΢Ζ 

Τπάξρνπλ δχν ηχπνη δηεξγαζηψλ εθιεθηηθήο πδξνγνλνππξφιπζεο γηα ηελ 

απνπαξαθίλσζε ειαίσλ, κία πνπ ρξεζηκνπνηεί έλαλ εληαίν θαηαιχηε γηα λα κεηψζεη 

ην ζεκείν ξνήο κφλν, θαη ε άιιε πνπ ρξεζηκνπνηεί δχν θαηαιχηεο γηα λα κεηψζεη ην 

ζεκείν ξνήο θαη λα βειηηψζεη ηε ζηαζεξφηεηα ζε νμείδσζε ηνπ πξντφληνο. Γηα ηε 

δηεξγαζία κείσζεο ηνπο ζεκείνπ ξνήο θαη νη δχν δηεξγαζίεο ρξεζηκνπνηνχλ ηνπο 

ζπλζεηηθήο κνξθήο εθιεθηηθνχο δενιηζηθνχο θαηαιχηεο πνπ ππξνιχνπλ εθιεθηηθά ηηο 

θαλνληθέο παξαθίλεο ζε ειαθξψο δηαθιαδσκέλεο παξαθίλεο. Ζ ηξνθνδνζία ηεο 

κνλάδαο εθιεθηηθήο πδξνγνλνππξφιπζεο είλαη πξντφλ κνλάδσλ εθρχιηζεο κε 

δηαιχηε. Σα πιενλεθηήκαηα ζε ζρέζε κε ηηο κνλάδεο απνπαξαθίλσζεο κε δηαιχηεο 

πεξηιακβάλνπλ ηελ παξαγσγή πξντφληνο κε πνιχ ρακειφ ζεκείν ξνήο θαη ζεκείν 

ζφισζεο απφ παξαθηληθή ηξνθνδνζία, ρακειφηεξν θφζηνο επέλδπζεο θαη 

βειηησκέλεο απνδφζεηο ζε πξντφλ. Δπίζεο, δελ είλαη απαξαίηεηε μερσξηζηή κνλάδα 

ηειηθήο πδξνγνλνθαηεξγαζίαο [5]. 
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3.2.3.6 ΓΗΑΓΗΚΑ΢ΗΑ DILCHILL 

Ζ θξπζηάιισζε επηηπγράλεηαη κε πξνζζήθε ςπγκέλνπ δηαιχηε θαη ηζρπξή 

αλάδεπζε. Αλαπηχρζεθε αξρηθά απφ ηελ Exxon. Δίλαη κηα ηξνπνπνίεζε ηεο 

δηαδηθαζίαο απνπαξαθίλσζεο κε θεηφλεο πνπ ρξεζηκνπνηεί απφηνκε ςχμε ηεο 

παξαθηλνχρνπ ηξνθνδνζίαο κε άκεζε έγρπζε πνιχ ςπρξνχ δηαιχηε ζε έλαλ 

αλακηθηήξα έληνλεο αλάκημεο. Οη θξχζηαιινη παξαθηλψλ πνπ δηακνξθψλνληαη είλαη 

κεγαιχηεξνη θαη ππθλφηεξνη απφ ηνπο θξπζηάιινπο πνπ δηακνξθψλνληαη ζηνπο 

ελαιιάθηεο απνμεφκελεο επηθάλεηαο. Με απηφλ ηνλ ηξφπν επηηπγράλνληαη 

πςειφηεξνη ξπζκνί δηήζεζεο θαη θαιχηεξε αθαίξεζε ηνπ ειαίνπ, κε ζπλέπεηα 

ρακειφηεξν θφζηνο επέλδπζεο θαη ιεηηνπξγηθφ θφζηνο θαζψο επίζεο θαη πςειφηεξεο 

απνδφζεηο ζε έιαην. Οη ελαιιάθηεο απνμεφκελεο επηθάλεηαο δε ρξεηάδνληαη πιένλ, 

αιιά νη ςπθηήξεο είλαη αθφκα απαξαίηεηνη.  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4Ο - ΠΔΗΡΑΜΑΣΗΚΖ ΓΗΑΓΗΚΑ΢ΗΑ 

 

Ο βαζηθφο ζηφρνο ηεο πεηξακαηηθήο δηαδηθαζίαο είλαη ε βειηίσζε ζπγθεθξηκέλσλ 

ηδηνηήησλ ηεο πξψηεο χιεο, έηζη ψζηε λα πιεξνχλ ηηο πξνδηαγξαθέο ησλ βαζηθψλ 

ειαίσλ. Γειαδή, κειεηάηαη ην πψο επηδξνχλ νη δηεξγαζίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

ζηελ πξάμε, ζε ζπγθεθξηκέλεο ηδηφηεηεο ηεο πξψηεο χιεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε. Οη 

ηδηφηεηεο, ζηε βειηίσζε ησλ νπνίσλ εζηηάδεη ε παξνχζα εξγαζία, είλαη ην ημψδεο, ν 

δείθηεο ημψδνπο θαη ην ζεκείν ξνήο. ΢πγθεθξηκέλα, νη δηεξγαζίεο πνπ 

πξαγκαηνπνηνχληαη ζα πξέπεη λα έρνπλ ζαλ απνηέιεζκα ηελ αχμεζε ηνπ δείθηε 

ημψδνπο θαη ηε κείσζε ηνπ ζεκείνπ ξνήο.   

Οη δηεξγαζίεο παξαγσγήο βαζηθψλ ειαίσλ πεξηιακβάλνπλ ζεηξά ζηαδίσλ κε ζθνπφ 

ην δηαρσξηζκφ ησλ επηζπκεηψλ ζπζηαηηθψλ απφ ην θιάζκα ηνπ αξγνχ πεηξειαίνπ 

πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ πξψηε χιε. ΢πλνπηηθά νη δηεξγαζίεο θαη νη βαζηθνί ζηφρνη 

ηνπο είλαη: 

 Απφζηαμε ππφ θελφ: Απνκαθξχλνληαη ηα ζπζηαηηθά πνιχ πςεινχ ζεκείνπ 

δέζεο θαη πνιχ ρακεινχ ζεκείνπ δέζεο. 

 Απνκάθξπλζε αξσκαηηθψλ: Με απηφλ ηνλ ηξφπν απνκέλεη έιαην πινχζην ζε 

θνξεζκέλνπο πδξνγνλάλζξαθεο θαη έηζη βειηηψλεηαη ν δείθηεο ημψδνπο θαη ε 

ζηαζεξφηεηα ζηελ νμείδσζε. 

 Απνπαξαθίλσζε: Απνκαθξχλνληαη νη παξαθίλεο θαη έηζη βειηηψλνληαη νη 

ηδηφηεηεο ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο. 

 Σειηθή θαηεξγαζία: Απνκαθξχλνληαη ίρλε πνιηθψλ ζπζηαηηθψλ θαη 

βειηηψλεηαη ην ρξψκα θαη ε ζηαζεξφηεηα ηνπ βαζηθνχ ειαίνπ [10]. 

΢ηα πξψηα ρξφληα ηεο βηνκεραλίαο ιηπαληηθψλ, ηα ιηπαληηθά θαηαζθεπάδνληαλ κε φηη 

αξγφ πεηξέιαην ήηαλ δηαζέζηκν. ΢ήκεξα κε ηελ εμέιημε ηεο ηερλνγλσζίαο θαη ησλ 

κεηαθνξηθψλ κέζσλ ππάξρεη δπλαηφηεηα επηινγήο. Ζ επηινγή γίλεηαη κε θξηηήξην ηηο 

ζπγθεθξηκέλεο αλάγθεο θαη ηηο δπλαηφηεηεο ελφο δηπιηζηεξίνπ. Ο θαιχηεξνο ηχπνο 

αξγνχ πεηξειαίνπ γηα ηελ παξαγσγή ιηπαληηθψλ πςεινχ δείθηε ημψδνπο είλαη ν 

παξαθηληθφο θαη αθνινπζεί ν λαθζεληθφο κε ελδηάκεζν δείθηε ημψδνπο. Αλάινγα κε 

ηνλ ηχπν ηνπ αξγνχ πεηξειαίνπ θαζνξίδεηαη θαη ε δηαδηθαζία πνπ ζα αθνινπζεζεί γηα 

ηελ επεμεξγαζία ηνπ θαη ηελ παξαγσγή ησλ θαηάιιεισλ βαζηθψλ ειαίσλ [2]. 

Οη θχξηνη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ επηινγή θιάζκαηνο ηνπ αξγνχ πεηξειαίνπ 

γηα ηελ παξαζθεπή βαζηθψλ ειαίσλ είλαη νη εμήο: 
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 Να έρεη θαηάιιειν εχξνο βξαζκνχ  

 Να έρεη θαιή απφδνζε ζε βαζηθφ έιαην κεηά ηηο δηεξγαζίεο πνπ ζα ππνζηεί 

 Να έρεη θαηάιιειεο θπζηθέο θαη ρεκηθέο ηδηφηεηεο  

 

 

 

ΠΗΝΑΚΑ΢ 12. ΢ΤΓΚΡΗ΢Ζ ΗΓΗΟΣΖΣΧΝ ΒΑ΢ΗΚΧΝ ΔΛΑΗΧΝ ΣΑ ΟΠΟΗΑ ΠΡΟΔΡΥΟΝΣΑΗ 

ΑΠΟ ΓΗΑΦΟΡΔΣΗΚΔ΢ ΣΡΟΦΟΓΟ΢ΗΔ΢ ΑΡΓΟΤ ΠΔΣΡΔΛΑΗΟΤ [10] 

 

΢ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία κειεηψληαη θαη αμηνινγνχληαη βαξέα θιάζκαηα 

πδξνγνλνθαηεξγαζίαο θαη πδξνγνλνππξφιπζεο.  

Ζ πδξνγνλνθαηεξγαζία είλαη ε δηεξγαζία πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ θαηαιπηηθή 

ζηαζεξνπνίεζε ησλ πξντφλησλ πεηξειαίνπ θαη/ή ηελ επηιεθηηθή απνκάθξπλζε 

ζηνηρείσλ απφ πξντφληα ή ηξνθνδνζίεο δηεξγαζηψλ κέζσ αληίδξαζήο ηνπο κε 

πδξνγφλν. Ζ ζηαζεξνπνίεζε ζπλήζσο πεξηιακβάλεη ηε κεηαηξνπή αθφξεζησλ 

πδξνγνλαλζξάθσλ, φπσο νιεθίλεο θαη δηνιεθίλεο ζε παξαθίλεο. Σα ζηνηρεία πνπ 

απνκαθξχλνληαη επηιεθηηθά κε ηελ πδξνγνλνθαηεξγαζία πεξηηιακβάλνπλ ην ζείν, ην 

άδσην, ην νμπγφλν, αινγφλα θαη ίρλε κεηάιισλ. Τδξνγνλνθαηεξγαζία εθαξκφδεηαη 

ζε κεγάιν εχξνο ζπζηαηηθψλ, απφ λάθζα έσο θαη ππφιεηκκα απφζηαμεο 

Οη δηεξγαζίεο πδξνγνλνθαηεξγαζίαο εθαξκφδνληαη γηα λα πεηχρνπλ ηνπο αθφινπζνπο 

ζηφρνπο: 

΢ύγθξηζε ηδηνηήησλ βαζηθώλ ειαίσλ πνπ πξνέξρνληαη από δηαθνξεηηθέο 

ηξνθνδνζίεο αξγνύ πεηξειαίνπ

Φνπξθνπξαιε NMP Φαηλφιε Δθιεθηηθφηεηα Άξηζηε Πνιχ θαιή Καιή
Βφξεηα 

Θάιαζζα

Μέζε 

Αλαηνιή
Νηγεξία Βελεδνπέια

Ημψδεο ζηνπο 40°C ζε cSt 16 14 18 23

΢εκείν Ρνήο (°C) 25 19 18 -48

Γείθηεο Ημψδνπο 92 70 42 10

Πεξηεθηηθφηεηα ζε ζείν (%θ.β.) 0,3 2,6 0,3 0,6

Πεξηεθηηθφηεηα ζε αξσκαηηθά (%θ.β.) 20 18,5 28 21
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 Αθαίξεζε ζείνπ, αδψηνπ, νμπγφλνπ θαη ελψζεσλ αξζεληθνχ απφ ηξνθνδνζία 

κνλάδσλ αλακφξθσζεο. 

 Αχμεζε ηεο ζεξκηθήο ζηαζεξφηεηαο ησλ αεξνπνξηθψλ θαπζίκσλ. 

 Αθαίξεζε ελψζεσλ ζείνπ απφ ηα κέζα απνζηάγκαηα γηα λα επηηεπρζνχλ νη 

απαηηνχκελεο ηδηφηεηεο γηα ληήδει θίλεζεο θαη γηα πεηξέιαην ζέξκαλζεο.  

 Αθαίξεζε ζείνπ, αδψηνπ θαη ελψζεσλ κεηάιισλ απφ ηξνθνδνζίεο 

θαηαιπηηθήο ππξφιπζεο γηα λα πεξηνξίζεη ηελ απελεξγνπνίεζε ησλ θαηαιπηψλ απφ 

ην άδσην θαη ηα κέηαιια. 

 Μείσζε ζείνπ ζε καδνχη. 

 Τδξνγφλσζε δηνιεθηλψλ ζε ππξνιπκέλεο βελδίλεο. 

 Βειηίσζε νζκήο, ρξψκαηνο θαη ζηαζεξφηεηαο ζε νμείδσζε ησλ ιηπαληηθψλ 

ειαίσλ. Κνξεζκφο αξσκαηηθψλ θαη αθαίξεζε ζείνπ, αδψηνπ θαη ελψζεσλ νμπγφλνπ 

κε έληνλε πδξνγφλσζε ησλ ιηπαληηθψλ ειαίσλ.  

Ζ πδξνγνλνππξφιπζε αλαθέξεηαη ζηηο δηεξγαζίεο πνπ έρνπλ πξσηαξρηθφ ζθνπφ ηε 

κείσζε ηεο πεξηνρήο βξαζκνχ θαη ηε κεηαηξνπή ηνπ κεγαιχηεξνπ κέξνπο ηεο 

ηξνθνδνζίαο ζε ρακειφηεξεο πεξηνρήο βξαζκνχ πξντφληα. Αλήθεη ζηηο θαηαιπηηθέο 

δηεξγαζίεο, αιιά ρξεηάδεηαη θαη πδξνγφλν, θαζψο πεξηιακβάλεη θαη αληηδξάζεηο 

πδξνγφλσζεο. Με ηελ πδξνγνλνππξφιπζε κεηαηξέπνληαη ηα βαξηά πνιπθιηθά 

αξσκαηηθά πξντφληα ζε ειαθξχηεξα θνξεζκέλα.  

΢αλ πξψηε χιε ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα εμήο δχν δείγκαηα: 

 Vacuum Gasoil (VGO) ηεο Motor Oil: Δίλαη ην πξντφλ ηεο απφζηαμεο ππφ 

θελφ ηνπ ππνιείκκαηνο ηεο αηκνζθαηξηθήο απφζηαμεο ηνπ αξγνχ πεηξειαίνπ. Σα 

vacuum gasoil ρξεζηκνπνηνχληαη είηε γηα ηελ παξαγσγή ιηπαληηθψλ, είηε ζαλ 

ηξνθνδνηηθή χιε κνλάδσλ θαηαιπηηθήο ππξφιπζεο. Ζ πεξηνρή βξαζκνχ ηνπ VGO 

θπκαίλεηαη κεηαμχ 380 θαη 565νC. Ο ιφγνο γηα ηνλ νπνίν δε ζπλερίδεηαη ε 

αηκνζθαηξηθή απφζηαμε ζε πςειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο είλαη ε δηάζπαζε ησλ 

βαξχηεξσλ πδξνγνλαλζξάθσλ ιφγσ ππξφιπζεο, πνπ δίλεη αλεπηζχκεηα πξντφληα 

[2], [5]. Σν VGO πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ εθηέιεζε ηεο πεηξακαηηθήο δηαδηθαζίαο 

έρεη ππνβιεζεί ζε πδξνγνλνθαηεξγαζία γηα ηελ  αθαίξεζε ζείνπ θαη αδψηνπ, ηε 

βειηίσζε ηεο  νζκήο, ηνπ ρξψκαηνο θαη ηεο ζηαζεξφηεηαο ζε νμείδσζε. Σν 

ζπγθεθξηκέλν VGO ρξεζηκνπνηείηαη σο ηξνθνδνζία ζε κνλάδα θαιπηηθήο ππξφιπζεο 

(FCC). 

 

 To Unconverted Oil (UCO) ησλ ΔΛΠΔ: Δίλαη ην ππφιεηκκα ηεο δηεξγαζίαο 

πδξνγνλνππξφιπζεο θαη ζπλήζσο έρεη ζεκείν βξαζκνχ κεγαιχηεξν ησλ 370 νC. 
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΢πλήζσο απνηειεί ηξνθνδνζία γηα κνλάδεο θαηαιπηηθήο ππξφιπζεο ή κνλάδεο 

παξαγσγήο βαζηθψλ ιηπαληηθψλ ειαίσλ πςεινχ δείθηε ημψδνπο, ιφγσ ησλ 

εμαηξεηηθψλ ηνπ ηδηνηήησλ, δειαδή ιφγσ ηνπ ρακεινχ πεξηερνκέλνπ ηνπ ζε ζείν, 

άδσην θαη αξσκαηηθά [13], [14], [15], [16].  

4.1 ΑΠΟ΢ΣΑΞΖ ΤΠΟ ΚΔΝΟ 

 

Ζ πξψηε δηεξγαζία πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ήηαλ ε απφζηαμε ππφ θελφ ησλ 

δεηγκάησλ. ΢ηφρνο ηεο ζπγθεθξηκέλεο δηεξγαζίαο είλαη ν δηαρσξηζκφο ησλ 

θιαζκάησλ ζε ειαθξηά θαη βαξηά θαη ηελ κεηέπεηηα αμηνπνίεζε ησλ πξψησλ.  Με 

βάζε ηα φζα αλαπηχρζεθαλ θαη ζην πξψην θεθάιαην ηεο παξνχζαο εξγαζίαο, ηα 

ζεκεία βξαζκνχ ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ απμάλνληαη φζν απμάλεηαη ν αξηζκφο 

αηφκσλ άλζξαθα θαη ν βαζκφο αθνξεζηφηεηαο ησλ πνιπθπθιηθψλ αξσκαηηθψλ 

ελψζεσλ. Λφγσ απηνχ αλακέλεηαη  ηα πξψηα, ειαθξά θιάζκαηα λα έρνπλ κηθξφηεξεο 

ηηκέο ημψδνπο θαη κεγαιχηεξεο ηηκέο δείθηε ημψδνπο. ΢πλεπψο ε απφζηαμε ππφ θελφ 

αμηνπνηείηαη σο πξψηνο δηαρσξηζκφο ηεο ηξνθνδνζίαο γηα ηε ιήςε θιαζκάησλ κε 

δηαθνξεηηθέο ηηκέο ημψδνπο θαη ελδερνκέλσο θαη κε δηαθνξεηηθέο ηηκέο δείθηε 

ημψδνπο. Ζ απφζηαμε πξαγκαηνπνηείηαη ζε ζπλζήθεο ρακειήο πίεζεο (ππφ θελφ), 

δηφηη γηα ην εχξνο ησλ ζεκείσλ δέζεο ησλ ζπγθεθξηκέλσλ δεηγκάησλ (VGO, UCO) ζε 

ζπλζήθεο αηκνζθαηξηθήο πίεζεο ζα ιάκβαλε ρψξα ππξφιπζε. Γηα ην ιφγν απηφ, 

ειαηηψλεηαη ην ζεκείν δέζεο κε ηελ κείσζε ηεο πίεζεο ηεο δηεξγαζίαο.     

Απφ ηε δηαδηθαζία ηεο απφζηαμεο ηνπ VGO ιακβάλνληαη ηέζζεξα θιάζκαηα. Σν 

πξψην ιακβάλεηαη ζηελ πεξηνρή δέζεο απφ ην αξρηθφ ζεκείν βξαζκνχ έσο ηνπο 420 

νC, ην δεχηεξν θιάζκα ζηελ πεξηνρή 420 έσο 440 νC, ην ηξίην θιάζκα ζηελ πεξηνρή 

440 έσο 460 νC θαη ην ηέηαξην θιάζκα ζηελ πεξηνρή 460 έσο 480 νC.    

Απφ ηε δηαδηθαζία ηεο απφζηαμεο ηνπ UCO ιακβάλνληαη δχν θιάζκαηα. Σν πξψην 

ιακβάλεηαη ζηελ πεξηνρή δέζεο απφ ην αξρηθφ ζεκείν βξαζκνχ έσο ηνπο 400 νC, ην 

δεχηεξν θιάζκα ζηελ πεξηνρή 400 έσο 450νC.    

Οη παξαπάλσ ζεξκνθξαζίεο επηιέρζεθαλ κε βάζε ην εχξνο ηεο πεξηνρήο βξαζκνχ 

ηνπ VGO θαη ηνπ UCO, ηε δεκηνπξγία απνζηαγκάησλ επαξθνχο πνζφηεηαο γηα ηηο 

κεηέπεηηα δηεξγαζίεο. Δπίζεο, ιήθζεθε ππφςηλ θαη ην γεγνλφο φηη ζα πξέπεη κεηαμχ 

ησλ θιαζκάησλ λα ππάξρνπλ θαη εκθαλείο δηαθνξνπνηήζεηο ζην ημψδεο.    
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Ζ δηεξγαζία πξαγκαηνπνηείηαη ζε ρακειή πίεζε 0,004 bar, πνπ επηηπγράλεηαη κε ηε 

βνήζεηα αληιίαο θελνχ. 

Σα δείγκαηα πξέπεη λα αλαδεπηνχλ πξηλ μεθηλήζεη ε δηαδηθαζία ηεο απφζηαμεο, έηζη 

ψζηε λα εμαζθαιηζηεί ε κέγηζηε δπλαηή νκνηνγέλεηα ηεο ζχζηαζήο ηνπο. Δηδηθά γηα ην 

VGO, ην νπνίν ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ βξίζθεηαη ζε ζηεξεή κνξθή, πξηλ 

εθαξκνζηεί ε ρακειή πίεζε ζα πξέπεη επηπιένλ λα ζεξκαλζεί, ψζηε λα πγξνπνηεζεί 

πιήξσο, δηαθνξεηηθά ε απφζηαμε απνηπγράλεη, δηφηη αλαξξνθνχληαη ζηεξεά 

ζπζηαηηθά (θεξνί) θαηά ηελ εθαξκνγή ρακειήο πίεζεο.  

Ηδηαίηεξε ζεκαζία δηαδξακαηίδεη ε ζεξκηθή κφλσζε ηνπ ζπζηήκαηνο, ε νπνία 

απνηέιεζε κία απφ ηηο κεγαιχηεξεο πξνθιήζεηο γηα ηελ πεηξακαηηθή επηηπρία ηεο 

δηεξγαζίαο. Ζ κφλσζε είλαη απαξαίηεηε δηφηη δηαθνξεηηθά δελ επηηπγράλεηαη ε 

ζηαζεξνπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο, ε άλνδνο ηεο ζεξκνθξαζίαο είλαη ηδηαίηεξα 

αζηαζήο, άιινηε απμάλεηαη απφηνκα θαη άιινηε κεηψλεηαη, κε απνηέιεζκα ιφγσ ηεο 

απφηνκεο αλφδνπ ηεο ζεξκνθξαζίαο λα αλαξξνθάηαη πγξφ ζηε ζηήιε θαη ζηνλ 

ςπθηήξα θαη έηζη λα κελ επηηπγράλεηαη ν επηζπκεηφο δηαρσξηζκφο ησλ θιαζκάησλ 

θαη ε δηεξγαζία λα απνηπγράλεη.  

Ο εμνπιηζκφο γηα ηε δηεξγαζία είλαη ν παξαθάησ: 

 Θεξκνκαλδχαο 

 Μία ζθαηξηθή θηάιε ρσξεηηθφηεηαο 1 L 

 Γχν ςπθηήξεο (ν έλαο ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ απνζηαθηηθή ζηήιε, ν δεχηεξνο 

γηα ηελ ςχμε) 

 Σξηπιφ επίζεκα (ζχλδεζκνο ζηήιεο, ζεξκνκέηξνπ, ςπθηήξα) 

 Δξγαζηεξηαθφ ζεξκφκεηξν πδξαξγχξνπ κε εζκπξηζκέλν άθξν  

 Γχν ιάζηηρα γηα ηελ εηζαγσγή θαη εμαγσγή ηνπ λεξνχ ςχμεο 

 Απφιεμε απνζηαγκάησλ κε ηέζζεξηο εμφδνπο (multiflask vacuum receiver) 

 Σέζζεξηο ζθαηξηθέο θηάιεο ρσξεηηθφηεηαο 250 mL 

 Σξεηο κεηαιιηθέο βάζεηο ζηήξημεο 

 Σέζζζεξηο κεηαιιηθέο ιαβίδεο ζηήξημεο κε θνριία 

 Αληιία θελνχ 

 Φχιια αινπκηλίνπ 

 Κιηπο 
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ΦΧΣΟΓΡΑΦΗΑ 1. ΠΔΗΡΑΜΑΣΗΚΖ ΓΗΑΣΑΞΖ ΑΠΟ΢ΣΑΞΖ΢ ΤΠΟ ΚΔΝΟ 

 

 

ΦΧΣΟΓΡΑΦΗΑ 2. ΓΔΚΣΖ΢ ΚΑΗ ΦΗΑΛΔ΢ ΑΠΟ΢ΣΑΓΜΑΣΧΝ 
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ΦΧΣΟΓΡΑΦΗΑ 3. ΑΠΟ΢ΣΑΓΜΑΣΑ ΑΠΟ ΣΖΝ ΑΠΟ΢ΣΑΞΖ ΤΠΟ ΚΔΝΟ ΣΟΤ VGO. 

ΑΠΟ΢ΣΑΓΜΑ Η: ΈΧ΢ 420
 Ο

C, ΑΠΟ΢ΣΑΓΜΑ ΗΗ: 420 - 440
 Ο

C, ΑΠΟ΢ΣΑΓΜΑ ΗΗΗ: 440 - 

460
 Ο

C, ΑΠΟ΢ΣΑΓΜΑ IV: 460 - 480
 Ο

C 

   

4.2 ΔΚΥΤΛΗ΢Ζ ΜΔ ΓΗΑΛΤΣΖ 

 

Πξαγκαηνπνηήζεθαλ δνθηκαζηηθά ηέζζεξηο εθρπιίζεηο ηνπ VGO, ρσξίο απηφ λα 

ππνβιεζεί ζε απφζηαμε. ΢ηε ζπλέρεηα πξαγκαηνπνηήζεθαλ εθρπιίζεηο ζηα θιάζκαηα 

ηνπ VGO θαη ηνπ UCO πνπ πξνέθπςαλ απφ θάζε απφζηαμε. ΢πγθεθξηκέλα ηα δχν 

ειαθξχηεξα θιάζκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ θάζε απφζηαμε ηνπ VGO (ην θιάζκα 

έσο ηνπο 420 νC θαη ην θιάζκα έσο ηνπο 440 νC) θαη ηα δχν θιάζκαηα πνπ 

πξνέθπςαλ απφ ηελ θάζε απφζηαμε ηνπ UCO (ην θιάζκα έσο ηνπο 400 νC θαη ην 
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θιάζκα έσο ηνπο 450 νC) ππνβιήζεθαλ ζηε ζπλέρεηα ζε εθρχιηζε κε n-κεζπιν-2-

ππξνιηδφλε (NMP). Γελ επηιέρζεθαλ ηα δχν βαξχηεξα θιάζκαηα ηνπ VGO γηα λα 

ππνβιεζνχλ ζε πεξαηηέξσ δηεξγαζίεο, δηφηη ιφγσ ηνπ πςεινχ ημψδνπο ηνπο ε 

εθρχιηζε γίλεηαη ηδηαίηεξα δπζρεξήο. Σν πςειφ ζεκείν ξνήο ησλ θιαζκάησλ απηψλ 

θαζηζηά αθφκα πην δχζθνιε ηε δηαδηθαζία, ιφγσ ηνπ δηαρσξηζκνχ ησλ παξαθηλψλ 

(εχθνιε πήμε ηνπ θιάζκαηνο). 

Ο βαζηθφηεξνο ζηφρνο ηεο δηεξγαζίαο ηεο εθρχιηζεο είλαη ε απνκάθξπλζε ησλ 

αξσκαηηθψλ πδξνγνλαλζξάθσλ πνπ επηδξνχλ αξλεηηθά ζην δείθηε ημψδνπο, αιιά θαη 

ζην ρξψκα ηνπ βαζηθνχ ειαίνπ. 

Ο δηαιχηεο πνπ επηιέρζεθε γηα ηελ απνκάθξπλζε ησλ αξσκαηηθψλ είλαη ε NMP, ε 

νπνία, κε βάζε θαη ηα φζα αλαπηχρζεθαλ ζην θεθάιαην 3.2.2, είλαη ν πην απνδνηηθφο 

δηαιχηεο ράξε ζηελ δηαιπηηθή ηνπ ηζρχ θαη ηελ εθιεθηηθφηεηά ηνπ [17].  

Βαζηθέο παξάκεηξνη ηεο δηεξγαζίαο είλαη ε ζεξκνθξαζία εθρχιηζεο θαη ε αλαινγία 

δηαιχηε ειαίνπ. Τπάξρνπλ πνιινί ζπλδπαζκνί ζεξκνθξαζίαο θαη δφζεο δηαιχηε πνπ 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ. Σν πψο επηδξνχλ ε ζεξκνθξαζία, ε δφζε ηνπ 

δηαιχηε, αιιά θαη ε αιιειεπίδξαζε κεηαμχ ησλ δχν απηψλ παξακέηξσλ θαη ην 

απνηέιεζκά ηεο ζηελ απφδνζε ηεο δηεξγαζίαο εθρχιηζεο δελ κειεηάηαη ζηελ 

παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία. Απηφ ην νπνίν εξεπλάηαη κε ηε δηελέξγεηα ηεο 

εθρχιηζεο, είλαη ην θαηά πφζν βειηηψλεηαη ή φρη ν δείθηεο ημψδνπο ιφγσ ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο δηεξγαζίαο δηαρσξηζκνχ, επηιέγνληαο θάπνηεο κέζεο ηηκέο γηα ηηο 

παξακέηξνπο ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο δφζεο ηνπ δηαιχηε.  

Θα πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη γηα ηελ επηινγή ηεο ζεξκνθξαζίαο εθρχιηζεο θαη ηεο 

αλαινγίαο δηαιχηε/ειαίνπ θαζνξηζηηθφ ξφιν δηαδξακαηίδνπλ νη ηδηφηεηεο ηνπ 

θιάζκαηνο ηνπ αξγνχ πεηξειαίνπ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί σο πξψηε χιε. Γηα ην ιφγν 

απηφ, γηα ηηο ζπλζήθεο πνπ επηιέρζεθαλ ιήθζεθαλ ππφςηλ νη ζπλζήθεο πνπ 

εθαξκφδεη ε Motor Oil γηα ηελ παξαγσγή βαζηθψλ ειαίσλ, νη ηδηφηεηεο ηνπ VGO θαη 

ηνπ UCO θαζψο θαη νη δπλαηφηεηεο πνπ παξέρεη ην εξγαζηήξην Σερλνινγίαο 

Καπζίκσλ θαη Ληπαληηθψλ.    
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ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ 3. ΔΠΗΓΡΑ΢Ζ ΣΖ΢ ΘΔΡΜΟΚΡΑ΢ΗΑ΢ ΣΖ΢ ΓΗΔΡΓΑ΢ΗΑ΢ 

ΔΞΔΤΓΔΝΗ΢ΜΟΤ ΢ΣΟ ΓΔΗΚΣΖ ΗΞΧΓΟΤ΢ (335 NEUTRAL DISTILLATE) [3]. 

 

 

 

ΠΗΝΑΚΑ΢ 13. ΢ΤΓΚΡΗ΢Ζ ΒΑ΢ΗΚΧΝ ΠΑΡΑΜΔΣΡΧΝ ΣΖ΢ ΓΗΔΡΓΑ΢ΗΑ΢ ΔΚΥΤΛΗ΢Ζ΢ 

ΓΗΑ ΣΖΝ NMP ΚΑΗ ΣΖ ΦΟΤΡΦΟΤΡΑΛΖ ΚΑΗ ΦΑΗΝΟΛΖ [3].  

 

Βαζηθέο παξάκεηξνη γηα εμεπγεληζκό κε δηαιύηε

Φνπξθνπξαιε NMP Φαηλφιε Δθιεθηηθφηεηα Άξηζηε Πνιχ θαιή Καιή Νηγεξία Βελεδνπέια Γηαιχηεο NMP
Φνπξθνπξάιε θαη 

Φαηλφιε

Γνζνινγία δηαιχηε, φγθνο % 75-400 75-600

Θεξκνθξαζία (°C) 35-85 35-120

Απφδνζε ζε εμεπγεληζκέλν έιαην, 

φγθνο %
30-90 30-90
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ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ 4. ΔΠΗΓΡΑ΢Ζ ΣΟΤ ΔΗΓΟΤ΢ ΚΑΗ ΣΖ΢ ΓΟ΢ΟΛΟΓΗΑ΢ ΣΟΤ ΓΗΑΛΤΣΖ 

΢ΣΟ ΓΔΗΚΣΖ ΗΞΧΓΟΤ΢ (335 NEUTRAL DISTILLATE SAE 10) [3]. 

 

Με βάζε ηα παξαπάλσ, γηα ηελ εθρχιηζε ησλ θιαζκάησλ πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ 

απφζηαμε ηνπ VGO ρξεζηκνπνηήζεθε αλαινγία δηαιχηε/ειαίνπ: 1,5/1 (150% ηεο 

ηξνθνδνζίαο) ζε ζεξκνθξαζία 50 νC. Σν κίγκα δηαιχηε/ειαίνπ ζεξκάλζεθε ζηε 

ζεξκνθξαζία απηή γηα 60 ιεπηά ππφ αλάδεπζε, ψζηε λα εμαζθαιηζηεί ε απαξαίηεηε 

επαθή κεηαμχ ηξνθνδνζίαο θαη δηαιχηε.  ΢ηε ζπλέρεηα δηαρσξίζηεθαλ κεραληθά νη 

δχν ζηηβάδεο πγξνχ πνπ  δεκηνπξγήζεθαλ. Σν εθρχιηζκα πεξηέρεη ην κεγαιχηεξν 

κέξνο ηνπ δηαιχηε θαη ησλ αξσκαηηθψλ πδξνγνλαλζξάθσλ, ελψ ην ππφιεηκκα (πνπ 

είλαη ην επηζπκεηφ πξντφλ) είλαη πινχζην ζε παξαθίλεο. Γηα ηελ νιηθή απνκάθξπλζε 

ηνπ δηαιχηε απφ ην παξαθηληθφ ππφιεηκκα ε ζπλήζεο πξαθηηθή ζηε βηνκεραλία είλαη 

ε πξνζζήθε λεξνχ. Απηή ε δηαδηθαζία πξαγκαηνπνηήζεθε ζηηο απεπζείαο εθρπιίζεηο 

ηνπ VGO, ρσξίο απηφ λα έρεη ππνβιεζεί ζε απφζηαμε πξηλ ηελ εθρχιηζε. Ζ 

δηαδηθαζία φκσο δελ ήηαλ επηηπρεκέλε, δελ είρε σο απνηέιεζκα ηελ νιηθή 

απνκάθξπλζε ηνπ δηαιχηε, θπξίσο δηφηη ήηαλ δπζρεξήο ε απνκάθξπλζε ηνπ λεξνχ 

ζηε ζπζθεπή rotary evaporator. Γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ πξνβιήκαηνο, ζε φιεο ηηο 

επφκελεο εθρπιίζεηο επηιέρζεθε ην επηάλην γηα ηελ απνκάθξπλζε ηεο NMP απφ ην 

έιαην.   Σν επηάλην είλαη νξγαληθφο δηαιχηεο, πνπ είλαη πιήξσο αλακίμηκνο κε ην 

έιαην, αδηάιπηνο ζηελ NMP, έρεη ρακειφηεξν ζεκείν βξαζκνχ απφ ην λεξφ θαη είλαη 

πην πηεηηθφο απφ απηφ. Δπίζεο ην ζηάδην ηεο εμάηκηζεο πξαγκαηνπνηήζεθε ζε 

ζπλζήθεο ρακειήο πίεζεο, γηα ηελ επθνιφηεξε απνκάθξπλζε ηνπ επηαλίνπ. ΢ηηο 
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εθρπιίζεηο απηέο πξνζηέζεθε επηάλην ζε αλαινγία 1:1 θαη αθνινχζεζε εμάηκηζε ζε 

ζπλζήθεο ρακειήο πίεζεο θαη ζεξκνθξαζία 50νC γηα 30 ιεπηά.  

Ο εμνπιηζκφο γηα ηε δηεξγαζία είλαη ν παξαθάησ: 

 Μαγλεηηθφο ζεξκαηλφκελνο αλαδεπηήξαο 

 ΢θαηξηθή θηάιε ρσξεηηθφηεηαο 250 mL κε επίπεδν πάην 

 Γηαρσξηζηηθή ρνάλε  

 Υσλί 

 ΢θαηξηθή θηάιε ρσξεηηθφηεηαο 250 mL 

 Ζ εμάηκηζε ζε ζπλζήθεο κεησκέλεο πίεζεο πξαγκαηνπνηήζεθε ζε ζπζθεπή 

rotary evaporator πνπ ζπλδπάδεηαη κε ςπρξή παγίδα.  

 

 

ΦΧΣΟΓΡΑΦΗΑ 4. ΢ΣΗΓΜΗΟΣΤΠΟ ΑΠΟ ΣΖ ΘΔΡΜΑΝ΢Ζ ΚΑΗ ΑΝΑΓΔΤ΢Ζ ΓΔΗΓΜΑΣΟ΢ 

VGO 
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ΦΧΣΟΓΡΑΦΗΑ 5. ΓΔΗΓΜΑ VGO ΜΔ NMP ΢ΣΖ ΓΗΑΥΧΡΗ΢ΣΗΚΖ ΥΟΑΝΖ, ΠΡΗΝ ΣΟ 

ΥΧΡΗ΢ΜΟ ΣΧΝ ΢ΣΗΒΑΓΧΝ ΠΟΤ ΓΖΜΗΟΗΤΡΓΖΘΖΚΑΝ ΚΑΣΑ ΣΖΝ ΔΚΥΤΛΗ΢Ζ 

 

 

ΦΧΣΟΓΡΑΦΗΑ 6. ΒΑ΢ΗΚΟ ΔΛΑΗΟ ΑΠΟ VGO ΜΔΣΑ ΣΖΝ ΔΚΥΤΛΗ΢Ζ ΚΑΗ ΣΖΝ ΟΛΗΚΖ 

ΑΠΟΜΑΚΡΤΝ΢Ζ ΣΟΤ ΓΗΑΛΤΣΖ 
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4.3 ΑΠΟΠΑΡΑΦΗΝΧ΢Ζ ΜΔ ΓΗΑΛΤΣΖ 

 

Ο βαζηθφο ζηφρνο ηεο δηεξγαζίαο απνπαξαθίλσζεο είλαη ε κείσζε ηνπ ζεκείνπ ξνήο 

ηνπ βαζηθνχ ειαίνπ, ψζηε λα κπνξεί λα ξέεη θαη ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο. Ζ κείσζε 

ηνπ ζεκείνπ ξνήο πξνθχπηεη θαηά ηε δηεξγαζία ηεο απνπαξαθίλσζεο, ιφγσ ηεο 

απνκάθξπλζεο ησλ παξαθηλψλ  απφ ην βαζηθφ έιαην, νη νπνίεο ην δηαηεξνχλ ζε 

πςειά επίπεδα. 

Γηα ηελ πεηξακαηηθή εθηέιεζε ηεο απνπαξαθίλσζεο αθνινπζήζεθε ε ζπκβαηηθή 

δηεξγαζία πνπ ρξεζηκνπνηεί σο δηαιχηε ΜΔΚ θαη ηνινπφιην, πνπ είλαη θαη ε πην 

δηαδεδνκέλε δηεξγαζία ζηε βηνκεραλία. Ζ ΜΔΚ επλνεί ηελ θξπζηάιισζε ησλ θεξψλ, 

ελψ ην ηνινπφιην επλνεί ηε δηάιπζε ησλ ζπζηαηηθψλ ηνπ ιαδηνχ. Ζ δηεξγαζία 

απνηειείηαη απφ ηα εμήο ζηάδηα: 

 Θέξκαλζε θαη αλάδεπζε γηα ηελ νκνγελνπνίεζε ηνπ κείγκαηνο ηνπ ειαίνπ κε 

ΜΔΚ/ηνινπφιην θαη ηε δηάιπζε ησλ παξαθηλψλ 

 Φχμε ηνπ κείγκαηνο γηα ηελ θξπζηάιισζε ησλ παξαθηλψλ 

 Γηήζεζε ππφ θελφ γηα ην δηαρσξηζκφ ησλ παξαθηλψλ απφ ην έιαην  

 Απνκάθξπλζε δηαιχηε απφ ην έιαην κε εμάηκηζε ππφ θελφ 

 

ΠΗΝΑΚΑ΢ 14. ΒΑ΢ΗΚΔ΢ ΠΑΡΑΜΔΣΡΟΗ ΓΗΑ ΣΖ ΓΗΔΡΓΑ΢ΗΑ ΣΖ΢ ΑΠΟΠΑΡΑΦΗΝΧ΢Ζ΢ 

[3]. 

 

Παξάκεηξνο Γηεξγαζίαο

Φνπξθνπξαιε NMP Φαηλφιε Δθιεθηηθφηεηα Άξηζηε Πνιχ θαιή Καιή Νηγεξία Βελεδνπέια Γηαιχηεο NMP Πνηφηεηα ηξνθνδνζίαο (είδνο αξγνχ πεηξειαίνπ, ημψδεο, εχξνο ζεκείσλ βξαζκνχ)

Δίδνο θαη ζχλζεζε δηαιχηε

Κξπζηάιισζε, δηάιπζε θαη δηαδηθαζία ςχμεο

Γηαδηθαζία Γηήζεζεο

Αλάθηεζε δηαιχηε

΢ε πνηνύο παξάγνληεο επηδξνύλ νη παξάκεηξνη ηεο δηεξγαζίαο

Ρπζκφο παξαγσγήο παξαθίλεο θαη ειαίνπ

Απνδφζεηο ζε παξαθίλε θαη έιαην

΢εκείν ξνήο απνπαξαθηλσκέλσλ ειαίσλ
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ΔΗΚΟΝΑ 4. ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ ΡΟΖ΢ ΣΖ΢ ΢ΤΜΒΑΣΗΚΖ΢ ΓΗΔΡΓΑ΢ΗΑ΢ 

ΑΠΟΠΑΡΑΦΗΝΧ΢Ζ΢ [18]  

 

΢ε απνπαξαθίλσζε κε δηαιχηε ππνβιήζεθαλ ηα έιαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ 

εθρχιηζε ησλ απνζηαγκάησλ ηεο απφζηαμεο ηνπ VGO. Ζ δηαδηθαζία πνπ 

αθνινπζήζεθε θαη νη παξάκεηξνη πνπ επηιέρζεθαλ είλαη νη εμήο: 

 Υξεζηκνπνηήζεθε σο δηαιχηεο κείγκα ΜΔΚ/ηνινπνιίνπ ζε αλαινγία 1:1. 

 Ζ αλαινγία ειαίνπ/κείγκαηνο δηαιπηψλ είλαη 1:2,5. 

 Σν κείγκα ειαίνπ/δηαιπηψλ αξρηθά ζεξκάλζεθε ζηνπο 40νC γηα ηξηάληα ιεπηά 

ππφ αλάδεπζε. 

 Σν κείγκα ςχρζεθε έσο ηνπο -20νC . 

 Σν κείγκα ππέζηε δηήζεζε ππφ θελφ. 

 Σν δηήζεκα (έιαην) ππνβιήζεθε ζε εμάηκηζε ζηνπο 60νC γηα 30 ιεπηά ζε 

ζπλζήθεο ρακειήο πίεζεο γηα ηελ πιήξε απνκάθξπλζε ηνπ δηαιχηε [2]. 

 

Ο εξγαζηεξηαθφο εμνπιηζκφο πνπ αμηνπνηήζεθε γηα ηελ εθηέιεζε ηνπ πεηξάκαηνο 

είλαη ν εμήο: 

 Μαγλεηηθφο ζεξκαηλφκελνο αλαδεπηήξαο 

 ΢θαηξηθή θηάιε ρσξεηηθφηεηαο 250 mL κε επίπεδν πάην 

 Κπιηλδξηθά δνρεία 
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 Δξγαζηεξηαθφ ζεξκφκεηξν πδξαξγχξνπ κε εζκπξηζκέλν άθξν  

 ΢πζθεπή ςχμεο (ρξεζηκνπνηήζεθε ε ζπζθεπή κέηξεζεο ζεκείνπ ξνήο) 

 Γαθηχιηνη ζηεγαλνπνίεζεο  

 Φειινί 

 Θεξκφκεηξν 

 Υσλί Buchner 

 Φηάιε Buchner 

 Γηεζεηηθφ ραξηί  

 Αληιία θελνχ 

 ΢θαηξηθή θηάιε ρσξεηηθφηεηαο 250 mL 

 Ζ εμάηκηζε ζε ζπλζήθεο κεησκέλεο πίεζεο πξαγκαηνπνηήζεθε ζε ζπζθεπή 

rotary evaporator πνπ ζπλδπάδεηαη κε ςπρξή παγίδα.  

 

ΦΧΣΟΓΡΑΦΗΑ 7. ΤΠΟΛΔΗΜΜΑ ΓΗΖΘΖ΢Ζ΢ ΤΠΟ ΚΔΝΟ 

 

ΦΧΣΟΓΡΑΦΗΑ 8. ΓΗΖΘΖΜΑ 
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4.4 ΚΡΗΣΖΡΗΑ ΓΗΑ ΣΖΝ ΑΞΗΟΛΟΓΖ΢Ζ ΣΧΝ ΚΛΑ΢ΜΑΣΧΝ  

 

Ζ αμηνιφγεζε ηνπ VGO θαη ηνπ UCO γηα ηελ παξαγσγή βαζηθψλ ειαίσλ βαζίδεηαη 

ζηε κέηξεζε ησλ βαζηθφηεξσλ ηδηνηήησλ γηα ηα βαζηθά έιαηα πξηλ θαη κεηά απφ θάζε 

ζηάδην δηεξγαζίαο. Κάζε δηεξγαζία δηαρσξηζκνχ πνπ πξαγκαηνπνηείηαη επηδξά ζηηο 

ηδηφηεηεο απηέο κεηψλνληαο ή απμάλνληαο ηηο ηηκέο ηνπο. Απηή ε κείσζε ή αχμεζε ηεο 

θάζε ηδηφηεηαο ειέγρεηαη κεηά απφ θάζε δηεξγαζία. Με απηφλ ηνλ ηξφπν εθηηκάηαη  εάλ 

αληαπνθξίλεηαη ην δείγκα ζηε δηεξγαζία πνπ ππνβάιιεηαη, φπσο αλακέλεηαη 

ζεσξεηηθά (π.ρ. κεηά ηελ απνπαξαθίλσζε ζα πξέπεη λα ζεκεησζεί κείσζε ηνπ 

ζεκείνπ ξνήο). Με απηφλ ηνλ ηξφπν γίλεηαη θαη ε αμηνιφγεζε ησλ θιαζκάησλ γηα ηελ 

παξαγσγή βαζηθψλ ειαίσλ. Οη ηδηφηεηεο πνπ ειέγρνληαη ζε φια ηα ζηάδηα είλαη ην 

ημψδεο, ε ππθλφηεηα, ν δείθηεο ημψδνπο θαη ην ζεκείν ξνήο.  

 

4.4.1 ΜΔΣΡΖ΢Ζ ΗΞΧΓΟΤ΢ ΚΑΗ ΠΤΚΝΟΣΖΣΑ΢ 

  

Γηα ηε κέηξεζε ηνπ ημψδνπο θαη ηεο ππθλφηεηαο ρξεζηκνπνηήζεθε ε ζπζθεπή 

Stabinger Viscometer SVM 300 ηεο Anton Paar. Ζ ζπζθεπή είλαη έλα πεξηζηξνθηθφ 

ημσδφκεηξν κε θπιηλδξηθή γεσκεηξία. Βαζίδεηαη ζηηο αξρέο ηηο ξνήο Couette θαη 

πεξηιακβάλεη έλαλ ηαρέσο πεξηζηξεθφκελν εμσηεξηθφ ζσιήλα θαη έλα εζσηεξηθφ 

κεηξεηηθφ βαξίδη πνπ πεξηζηξέθεηαη αξγά. Απαηηνχληαη πεξίπνπ 2.5 mL δείγκαηνο γηα 

ηνλ θαζνξηζκφ ηνπ δπλακηθνχ ημψδνπο, ηνπ θηλεκαηηθνχ ημψδνπο θαη ηεο ππθλφηεηαο. 
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ΦΧΣΟΓΡΑΦΗΑ 9. STABINGER VISCOMETER SVM 3000 ΣΖ΢ ANTON PAAR 

 

Ζ κέηξεζε ηνπ ημψδνπο γίλεηαη κε βάζε ηε κέζνδν EN ISO 3104 θαη βαζίδεηαη ζηε 

κέηξεζε ηεο ξνπήο θαη ηεο ηαρχηεηαο. Έλαο πεξηζηξεθφκελνο καγλήηεο δεκηνπξγεί 

πεδίν δηλνξεπκάησλ κε κηά νξηζκέλε ηηκή ξνπήο πζηέξεζεο εμαξηψκελε απφ ηελ 

ηαρχηεηα. Έλα κηθξφ θειί κέηξεζεο πεξηιακβάλεη δχν νκναμνληθνχο θπιίλδξνπο. Ο 

εμσηεξηθφο θχιηλδξνο πεξηζηξέθεηαη κε ζηαζεξή ηαρχηεηα. ΢ε απηφλ ηνλ  

πεξηζηξεθφκελν θχιηλδξν εηζέξρεηαη ην δείγκα πξνο κέηξεζε. Ο εζσηεξηθφο 

θχιηλδξνο είλαη έλαο ξφηνξαο κέηξεζεο κε ελζσκαησκέλν καγλήηε. Ο ξφηνξαο 

παξακέλεη ζηαζεξφο ζηνλ άμνλα, ιφγσ ησλ θπγνθεληξηθψλ δπλάκεσλ πνπ 

αλαπηχζζνληαη θαη ηεο ρακειφηεξεο ππθλφηεηάο ηνπ, ζε ζρέζε κε απηή ηνπ 

δείγκαηνο. Σν δπλακηθφ ημψδεο θαζνξίδεηαη απφ ηελ ηαρχηεηα ηνπ ξφηνξα. Λίγν κεηά 

ηελ εθθίλεζε ηεο κέηξεζεο ε ηαρχηεηα ηνπ ξφηνξα ζηαζεξνπνηείηαη. Απηφ θαζνξίδεηαη 

απφ ηελ ηζνξξνπία κεηαμχ ηεο επίδξαζεο ησλ δηλνξεπκάησλ θαη ησλ δπλάκεσλ 

ηξηβήο πνπ αζθνχληαη ζην δείγκα. Ζ πεξηζηξνθηθή ηαρχηεηα ηνπ ξφηνξα κεηξάηαη κε 

αηζζήηεξα επίδξαζεο Hall. 
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ΔΗΚΟΝΑ 5. ΢ΥΖΜΑΣΗΚΖ ΑΝΑΠΑΡΑ΢ΣΑ΢Ζ ΚΔΛΗΟΤ ΜΔΣΡΖ΢Ζ΢ ΗΞΧΓΟΤ΢ [20]. 

 

Ζ ζπζθεπή πεξηιακβάλεη θαη θειί κέηξεζεο ηεο ππθλφηεηαο ηνπ δείγκαηνο, πνπ έλαλ 

ηαιαληνχκελν ζσιήλα ζε ζρήκα U, ζηνλ νπνίν εηζέξρεηαη ην δείγκα. Ζ κέηξεζε ηεο 

ππθλφηεηαο γίλεηαη κε βάζε ηε κέζνδν EN ISO12185.   

Ζ ζπζθεπή ππνινγίδεη ηελ ηηκή ηνπ θηλεκαηηθνχ ημψδνπο δηαηξψληαο ηελ ηηκή ηνπ 

δπλακηθνχ ημψδνπο κε ηελ ηηκή ηεο ππθλφηεηαο. Μπνξεί λα ππνινγίζεη ηηκέο ημψδνπο 

απφ 1 έσο 20000 mPa θαη ηηκέο ππθλφηεηαο απφ 0.65 έσο 3 g/cm³. Γηα θάζε κέηξεζε 

απαηηνχληαη πεξίπνπ 2,5mL δείγκαηνο [19].  

4.4.2 ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΓΔΗΚΣΖ ΗΞΧΓΟΤ΢ 

 

Γηα ην δείθηε ημψδνπο έγηλε αλαθνξά εθηελψο ζην ππνθεθάιαην 2.4.3. Ο δείθηεο 

ημψδνπο είλαη έλαο αθέξαηνο αξηζκφο πνπ απνηειεί έλα εκπεηξηθφ κέηξν ηεο 
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ζηαζεξφηεηαο ηνπ ημψδνπο σο πξνο ηε ζεξκνθξαζία θαη αξρηθά θπκαηλφηαλ κεηαμχ 0 

θαη 100. ΢ηε ζχγρξνλε επνρή ε πιεηνςεθία ησλ ιηπαληηθψλ έρνπλ VI>100, ελψ δελ 

είλαη άγλσζηεο θαη πεξηπηψζεηο νξπθηειαίσλ κε VI<0. ΢χκθσλα κε ηελ πξφηππε 

κέζνδν ASTM 2270 νξίδεηαη ν Γείθηεο Ημψδνπο  

   
   

   
     

U, ην ημψδεο ηνπ νξπθηειαίνπ ζηνπο 40νC 

L, ην ημψδεο ηνπ νξπθηειαίνπ ζηνπο 40νC εάλ VI=0  

H, ην ημψδεο ηνπ νξπθηειαίνπ ζηνπο 40νC εάλ VI=100 

 

Οη παξάκεηξνη L θαη H ππνινγίδνληαη απφ πίλαθεο. 

 

Ζ παξαπάλσ ζρέζε ηζρχεη κφλν ζηηο πεξηπηψζεηο φπνπ VI<100. ΢ηηο πεξηπηψζεηο 

φπνπ VI>100 ηζρχεη ε ζρέζε: 

       
     

       
 

Όπνπ   
         

    
 θαη Τ ην ημψδεο ηνπ νξπθηειαίνπ ζηνπο 100νC [21], [2].  

 

4.4.3 ΜΔΣΡΖ΢Ζ ΢ΖΜΔΗΟΤ ΡΟΖ΢ 

 

Ζ κέηξεζε ηνπ ζεκείνπ ξνήο πξαγκαηνπνηήζεθε ζχκθσλα κε ηε κέζνδν ASTM D97 

(EN ISO 3016). Ο εξγαζηεξηαθφο εμνπιηζκφο πνπ απαηηείηαη γηα ηε κέηξεζε 

απεηθνλίδεηαη ζρεκαηηθά ζηελ εηθφλα 8.  

Ζ δηαδηθαζία πνπ αθνινπζείηαη γηα ηε κέηξεζε είλαη ε εμήο: Αξρηθά ην δείγκα 

ζεξκαίλεηαη ειαθξψο, ψζηε λα κπνξεί λα ξέεη ζην δνθηκαζηηθφ δνρείν. Σνπνζεηείηαη 

ην δείγκα ζην θπιηλδξηθφ δνρείν έσο ηε ραξαγή. Σν δνρείν ζθξαγίδεηαη κε θειιφ 

ζηνλ νπνίν πξνζαξκφδεηαη ζεξκφκεηξν κε ηνλ ηξφπν πνπ θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 8. Θα 

πξέπεη ην δνρείν θαη ην ζεξκφκεηξν λα είλαη ζε νκναμνληθή ζέζε. Σν ζεξκφκεηξν 

ηνπνζεηείηαη έηζη ψζηε ν βνιβφο ηνπ λα βπζίδεηαη ζην δείγκα θαη ε αξρή ηνπ 

ηξηρνεηδνχο λα βξίζθεηαη 3mm θάησ απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ δείγκαηνο. Σνπνζεηείηαη ν 

δίζθνο ζηνλ ππζκέλα ηνπ καλδχα ηνπ ινπηξνχ θαη ν δαθηχιηνο ζηεγαλνπνίεζεο ζην 

δνρείν 25mm πάλσ απφ ηνλ ππζκέλα ηνπ. Δηζάγεηαη ην δνρείν ζηνλ καλδχα ηνπ 

ινπηξνχ.  
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ΔΗΚΟΝΑ 6. ΢ΥΖΜΑΣΗΚΖ ΑΝΑΠΑΡΑ΢ΣΑ΢Ζ ΔΞΟΠΛΗ΢ΜΟΤ ΓΗΑ ΣΖ ΜΔΣΡΖ΢Ζ ΣΟΤ 

΢ΖΜΔΗΟΤ ΡΟΖ΢. ΟΗ ΓΗΑ΢ΣΑ΢ΔΗ΢ ΔΗΝΑΗ ΢Δ ΥΗΛΗΟ΢ΣΑ [22]. 

 

Σν ζεκείν ξνήο εθθξάδεηαη ζε αθέξαηνπο αξηζκνχο πνπ είλαη ζεηηθά ή αξλεηηθά 

πνιιαπιάζηα ησλ 3°C. Κάζε 3°C ην δνρείν αθαηξείηαη απφ ην ινπηξφ, ηνπνζεηείηαη 

έηζη ψζηε λα έρεη θάπνηα θιίζε αξθεηή ψζηε λα δηαπηζησζεί εάλ ην δείγκα θηλείηαη. 

Όηαλ δελ παξαηεξεζεί θίλεζε ηνπ δείγκαηνο, ην δνρείν θξαηείηαη νξηδφληην γηα πέληε 

δεπηεξφιεπηα. Δάλ παξαηεξεζεί ξνή, ην δνρείν ηνπνζεηείηαη θαη πάιη ζην ινπηξφ θαη 

επαλαιακβάλεηαη ε ίδηα δνθηκή ζε νξηδφληηα ζέζε ζε ζεξκνθξαζία 3°C ρακειφηεξα. 

Αθνινπζείηαη ε ίδηα δηαδηθαζία έσο φηνπ δελ παξαηεξείηαη ξνή ηνπ δείγκαηνο φηαλ 

ηνπνζείηαη ζε νξηδφληηα ζέζε γηα πέληε δεπηεξφιεπηα. Σφηε θαηαγξάθεηαη ε 

ζεξκνθξαζία. Πξνζηίζεληαη 3°C ζηε ζεξκνθξαζία απηή θαη απηή νξίδεηαη σο ην 

ζεκείν ξνήο.           
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5Ο - ΠΑΡΟΤ΢ΗΑ΢Ζ ΚΑΗ ΢ΥΟΛΗΑ΢ΜΟ΢ 

ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΧΝ 

5.1 ΠΑΡΟΤ΢ΗΑ΢Ζ ΚΑΗ ΢ΥΟΛΗΑ΢ΜΟ΢ ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΧΝ ΓΗΑ ΣΟ 

VACUUM GASOIL (VGO) 

 

Αξρηθά παξαηίζεληαη ηδηφηεηεο ηνπ VGO πξηλ ππνβιεζεί ζε νπνηαδήπνηε δηεξγαζία, 

θαζψο θαη νη θακπχιεο απφζηαμεο απηνχ. 

 

ΠΗΝΑΚΑ΢ 15. ΑΡΥΗΚΔ΢ ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢ VGO  

 

ΠΗΝΑΚΑ΢ 16. ΚΑΜΠΤΛΖ ΑΠΟ΢ΣΑΞΖ΢ VGO 

Ππθλφηεηα ζηνπο 15°C
0,8885 g/ml

΢πλνιηθφ Θείν
690ppm

Ηδηόηεηεο VGO

Αλάθηεζε (% v/v) Θεξκνθξαζία (°C)

IBP 340

1 384

2 390

3 395

4 397

5 400

6 402

7 405

8 407

9 409

10 411

30 433

50 453

70 480

90 520

95 538

FBP 557

Αλάθηεζε 98,6% v/v

VGO
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ΠΗΝΑΚΑ΢ 17. ΚΑΜΠΤΛΖ ΑΠΟ΢ΣΑΞΖ΢ VGO 

 

ΠΗΝΑΚΑ΢ 18. ΗΞΧΓΔ΢, ΠΤΚΝΟΣΖΣΑ ΚΑΗ ΓΔΗΚΣΖ΢ ΗΞΧΓΟΤ΢ (VI) ΣΟΤ VGO 

 

Πξαγκαηνπνηήζεθαλ δνθηκαζηηθά εθρπιίζεηο ηνπ VGO κε NMP, ρσξίο ην VGO λα 

έρεη ππνβιεζεί ζε απφζηαμε, ψζηε λα ειεγρεί ε αληαπφθξηζε ηνπ δείγκαηνο φζνλ 

αθνξά ζηε βειηίσζε ησλ ηδηνηήησλ πνπ εμεηάδνληαη (ππθλφηεηα, ημψδεο, δείθηεο 

ημψδνπο).    

Πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζπλνιηθά ηέζζεξηο εθρπιίζεηο. Ζ αλαινγία VGO/δηαιχηε ήηαλ 

1:1. ΢ηελ ηέηαξηε εθρχιηζε ρξεζηκνπνηήζεθε NMP αλαιπηηθήο θαζαξφηεηαο. ΢ηε 

ζπλέρεηα παξαηίζεληαη ηα ηζνδχγηα κάδαο πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ θάζε εθρχιηζε.  

40 ⁰C 100 ⁰C VI

κ  (mPa∙s) 44,15 5,438

λ  (mm²/s)   50,68 6,526

ξ  (g/cm³) 0,8712 0,8333

70

VGO

Πξηλ ηελ εθρύιηζε
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ΠΗΝΑΚΑ΢ 19. Η΢ΟΕΤΓΗΑ ΜΑΕΑ΢ ΓΗΑ ΣΗ΢ ΠΡΧΣΔ΢ ΠΔΝΣΔ ΔΚΥΤΛΗ΢ΔΗ΢ 

 

Παξαηεξείηαη φηη νη απψιεηεο ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο δελ είλαη ακειεηέεο θαη απηφ 

νθείιεηαη θπξίσο ζηελ εχθνιε πήμε ηνπ VGO ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ πνπ είρε σο 

απνηέιεζκα ηελ πξνζθφιιεζή ηνπ ζηα ηνηρψκαηα ηνπ εμνπιηζκνχ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε. Δπίζεο παξαηεξείηαη φηη ζηηο εθρπιίζεηο 1 θαη 3, πξνέθπςε κάδα 

εθρπιίζκαηνο κηθξφηεξε απφ εθείλε ηεο NMP πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ εθρχιηζε. 

Σν αλακελφκελν ζα ήηαλ ην εθρχιηζκα λα πεξηέρεη ην ζχλνιν ηεο NMP πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε θαη επηπιένλ, ηελ πνζφηεηα ησλ αξσκαηηθψλ ελψζεσλ πνπ 

απνκαθξχλζεθε απφ ην VGO. Σν γεγνλφο απηφ ππνδειψλεη φηη έλα κέξνο ηνπ  

δηαιχηε δελ απνκαθξχλζεθε πιήξσο απφ ην ηειηθφ πξντφλ, δειαδή παξέκεηλε ζην 

ειαηψδεο ππφιεηκκα. ΢ηηο ζπγθεθξηκέλεο εθρπιίζεηο ε NMP απνκαθξχλζεθε κε 

πξνζζήθε λεξνχ ζην εθρχιηζκα ζε αλαινγία 1:1 θαη αθνινχζεζε εμάηκηζε ζε 

αηκνζθαηξηθή πίεζε ζηνπο 100νC γηα κία ψξα. Παξαηεξείηαη ηέινο, φηη ην πνζνζηφ 

απνκάθξπλζεο δελ είλαη ηθαλνπνηεηηθφ. ΢ηε ζπλέρεηα παξαηίζεληαη ζε κνξθή 

δηαγξακκάησλ, νη κεηαβνιέο ζηελ ππθλφηεηα, ην ημψδεο θαη ην δείθηε ημψδνπο. 

Κλάζμα VGO 

ππορ εκσύλιζη 

(g)

NMP (g)
Εκσύλιζμα 

(g)

Υπόλειμμα 

(g)

Ποζοζηό 

Απομάκπςνζηρ
Απώλειερ

1. Δθρχιηζε κε NMP 106,8 105,9 91,5 102,1 4,4% 9,0%

2. Δθρχιηζε κε NMP 101,4 103,2 104,0 85,1 16,1% 8,9%

3. Δθρχιηζε κε NMP 100,0 100,0 97,3 92,9 7,1% 4,9%

4. Δθρχιηζε κε NMP 

αλαιπηηθήο 

θαζαξφηεηαο 

101,0 102,1 108,5 82,3 18,5% 9,6%

Ηζνδύγην Μάδαο
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ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ 5. ΣΗΜΔ΢ ΗΞΧΓΟΤ΢ ΢ΣΟΤ΢ 40
Ο

C ΠΡΗΝ ΚΑΗ ΜΔΣΑ ΣΖΝ ΚΑΘΔ 

ΔΚΥΤΛΗ΢Ζ  

 

ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ 6. ΣΗΜΔ΢ ΗΞΧΓΟΤ΢ ΢ΣΟΤ΢ 100
Ο
C ΠΡΗΝ ΚΑΗ ΜΔΣΑ ΣΖΝ ΚΑΘΔ 

ΔΚΥΤΛΗ΢Ζ 
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Παξαηεξείηαη φηη ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο πιελ ηεο ηξίηεο εθρχιηζεο, ην ημψδεο ζηνπο 

40νC είλαη απμεκέλν ζε ζρέζε κε ην ημψδεο ηνπ VGO πξηλ ηελ εθρχιηζε. Σν γεγνλφο 

απηφ δελ είλαη ην επηζπκεηφ θαη ην αλακελφκελν απφ ηε δηεξγαζία ηεο εθρχιηζεο, απφ 

ηελ νπνία ζα πξέπεη λα πξνθχπηεη κείσζε ηεο ηηκήο ηνπ ημψδνπο. Σν ημψδεο ηνπ 

ππνιείκκαηνο ηεο εθρχιηζεο ζηνπο 100νC εκθαλίδεη ειάρηζηε δηαθνξά ζε ζρέζε κε 

ην ημψδεο ηνπ VGO πξηλ ηελ εθρχιηζε (0,21% απμνκείσζε θαηά κέζν φξν), πξαθηηθά 

ε εθρχιηζε δελ επεξέαζε ηελ ηηκή ηνπ ημψδνπο ζηνπο 100νC. Δμαηξείηαη ε ηηκή ηνπ 

ημψδνπο ηνπ πξντφληνο ηεο δεχηεξεο εθρχιηζεο πνπ παξνπζηάδεη κείσζε 4,06%.     

 

ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ 7. ΣΗΜΔ΢ ΠΤΚΝΟΣΖΣΑ΢ ΢ΣΟΤ΢ 40
Ο
C ΠΡΗΝ ΚΑΗ ΜΔΣΑ ΣΖΝ ΚΑΘΔ 

ΔΚΥΤΛΗ΢Ζ 
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ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ 8. ΣΗΜΔ΢ ΠΤΚΝΟΣΖΣΑ΢ ΢ΣΟΤ΢ 100
Ο
C ΠΡΗΝ ΚΑΗ ΜΔΣΑ ΣΖΝ ΚΑΘΔ 

ΔΚΥΤΛΗ΢Ζ 

Όζνλ αθνξά ζηε κεηαβνιή ηεο ππθλφηεηαο, παξαηεξείηαη ζηνπο 40νC  κείσζε 1,07% 

θαηά κέζν φξν θαη ζηνπο 100νC κείσζε 1,13% θαηά κέζν φξν. Γεληθά θαηά ηελ 

εθρχιηζε αλακέλεηαη κηθξή κείσζε ηεο ππθλφηεηαο ιφγσ ηεο απνκάθξπλζεο ησλ 

αξσκαηηθψλ πδξνγνλαλζξάθσλ.  
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ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ 9. ΣΗΜΖ ΓΔΗΚΣΖ ΗΞΧΓΟΤ΢ ΠΡΗΝ ΚΑΗ ΜΔΣΑ ΣΖΝ ΚΑΘΔ ΔΚΥΤΛΗ΢Ζ 

 

Απφ ηηο κεηαβνιέο ηεο ηηκήο ηνπ δείθηε ημψδνπο γίλεηαη θαλεξφ φηη ηα απνηειέζκαηα 

ησλ ηεζζάξσλ εθρπιίζεσλ δελ κπνξνχλ λα γίλνπλ απνδεθηά θαη ε δηεξγαζία δελ 

κπνξεί λα ζηαζεί απφ κφλε ηεο θαη κε ην ζπγθεθξηκέλν ηξφπν γηα ηε βειηίσζε ησλ 

ηδηνηήησλ ηνπ VGO. Παξαηεξείηαη φηη ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο ν δείθηεο ημψδνπο 

κεηψλεηαη, ελψ αλακέλεηαη ε εθρχιηζε κε δηαιχηε λα δψζεη ην αθξηβψο αληίζεην 

απνηέιεζκα, δειαδή αχμεζε ηνπ δείθηε ημψδνπο. Παξαηεξείηαη κείσζε 12,8% θαηά 

κέζν φξν. 

Σν βαζηθφ ζπκπέξαζκα πνπ πξνθχπηεη απφ ηα παξαπάλσ απνηειέζκαηα είλαη φηη 

δελ αξθεί ε απεπζείαο εθρχιηζε ηνπ Vacuum Gasoil ψζηε λα πξνθχςεη βειηίσζε ησλ 

ηδηνηήησλ ηνπ κε ζθνπφ ηελ παξαγσγή βαζηθψλ ειαίσλ. Δλδερφκελε αηηία είλαη φηη ε 

πνζφηεηα ησλ αξσκαηηθψλ πδξνγνλαλζξάθσλ είλαη ηέηνηα πνπ ζα απαηηνχληαλ πνιχ 

κεγαιχηεξεο πνζφηεηεο NMP γηα λα απνκαθξπλζνχλ, γεγνλφο πνπ ζα ήηαλ 

αζχκθνξν νηθνλνκηθά. Απαηηείηαη έλα ζηάδην δηαρσξηζκνχ πξηλ ηελ εθρχιηζε, ψζηε 

λα γίλεη κία πξψηε δηαινγή ησλ επηζπκεηψλ απφ ηα αλεπηζχκεηα ζπζηαηηθά. Δπίζεο, 

γηα ηελ νιηθή απνκάθξπλζε ηεο NMP απφ ην έιαην, ην ππφιεηκκα ηεο εθρχιηζεο 

αλακίρζεθε κε λεξφ, ζην νπνίν είλαη δηαιπηή ε NMP, αιιά φρη ην έιαην. Ζ νιηθή 

απνκάθξπλζε ηνπ λεξνχ έγηλε πξνζπάζεηα λα επηηεπρζεί κε εμάηκηζε. Όκσο κε ηε 
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δηαδηθαζία απηή δελ απνκαθξπλφηαλ πιήξσο ε NMP απφ ην έιαην θαη επίζεο ήηαλ 

δπζρεξήο ε απνκάθξπλζε ηνπ λεξνχ ζηε ζπζθεπή rotary evaporator, φπσο 

αλαθέξζεθε θαη ζην ππνθεθάιαην 4.2. Γηα ηε κεγαιχηεξε απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο δηεξγαζίαο, ζηηο εθρπιίζεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηε ζπλέρεηα 

ηεο πεηξακαηηθήο δηαδηθαζίαο ρξεζηκνπνηήζεθε επηάλην αληί ηνπ λεξνχ, πνπ είλαη 

πιήξσο αλακίμηκν κε ην έιαην, αδηάιπην ζηελ NMP θαη πην πηεηηθφ απφ ην λεξφ [23].  

Δπίζεο ην ζηάδην ηεο εμάηκηζεο πξαγκαηνπνηήζεθε ζε ζπλζήθεο ρακειήο πίεζεο, 

γηα ηελ επθνιφηεξε απνκάθξπλζε ηνπ. 

 

5.1.1 ΑΠΟ΢ΣΑΞΖ ΣΟΤ VGO ΤΠΟ ΚΔΝΟ  

 

Γηα ηνπο ιφγνπο πνπ αλαπηχρζεθαλ παξαπάλσ, αιιά θαη ζην ππνθεθάιαην 4.1, γηα 

ηε ζπλέρεηα ηεο πεηξακαηηθήο δηαδηθαζίαο, πξνεγήζεθε ησλ ππφινηπσλ δηεξγαζηψλ, 

ε απφζηαμε ππφ θελφ ηνπ VGO. Πξαγκαηνπνηήζεθαλ ηξεηο επηηπρεκέλεο απνζηάμεηο. 

Παξαηίζεληαη νη θακπχιεο απφζηαμεο πνπ πξνέθπςαλ.  

 

ΠΗΝΑΚΑ΢ 20. ΚΑΜΠΤΛΔ΢ ΑΠΟ΢ΣΑΞΖ΢ ΣΟΤ VGO 

 

Αλάθηεζε (% v/v) Θεξκνθξαζία (°C) Αλάθηεζε (% v/v) Θεξκνθξαζία (°C)

IBP 367,00 IBP 345,00

19,60 420,00 23,50 420,00

39,60 440,00 39,50 440,00

68,30 460,00 58,10 460,00

85,40 480,00 72,60 480,00

Αλάθηεζε % v/v 85,40 Αλάθηεζε % v/v 72,60

Τπφιεηκκα % v/v 14,10 Τπφιεηκκα % v/v 27,40

Αλάθηεζε (% v/v) Θεξκνθξαζία (°C)

IBP 335,00

39,00 420,00

54,90 440,00

68,20 460,00

76,10 480,00

Αλάθηεζε % v/v 76,10

Τπφιεηκκα % v/v 23,60

Απόζηαμε 3

Απόζηαμε 1 Απόζηαμε 2
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ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ 10. ΚΑΜΠΤΛΔ΢ ΑΠΟ΢ΣΑΞΖ΢ ΣΟΤ VGO 

 

Θα πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη νη απψιεηεο ζηηο ηξεηο απνζηάμεηο ήηαλ θαηά κέζν φξν 

0,25%. Σν πνζνζηφ απηφ κπνξεί λα αηηηνινγεζεί απφ ην γεγνλφο φηη φπνηα πνζφηεηα 

VGO παξέκελε κεηά ην πέξαο ηεο απφζηαμεο ζην εζσηεξηθφ ηνπ εμνπιηζκνχ 

(θπξίσο ζηνλ ςπθηήξα) ήηαλ ηδηαηηέξσο δχζθνιν λα αλαθηεζεί, δηφηη ζε ζεξκνθξαζία 

δσκαηίνπ ζηεξενπνηνχληαλ. Δπίζεο πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη πξαγκαηνπνηήζεθαλ 

ηέζζεξηο κε επηηπρεκέλεο απνζηάμεηο πνπ δελ ζπκπεξηιαβάλνληαη ζηα 

απνηειέζκαηα. Οη αηηίεο ζρεηίδνληαη κε ηα φζα αλαθέξζεθαλ ζην ππνθεθάιαην 4.1, 

δειαδή ιφγνη απνηπρίαο ήηαλ ε κε ζσζηή νκνγελνπνίεζε θαη πγξνπνίεζε ηνπ 

δείγκαηνο πξηλ ηελ απφζηαμε, ε θαθή κφλσζε ηνπ ζπζηήκαηνο. Δπίζεο κία 

πξνζπάζεηα απφζηαμεο απέηπρε ιφγσ ηερληθνχ πξνβιήκαηνο ζηελ αληιία θελνχ, κε 

απνηέιεζκα λα κελ εθαξκφδνληαη νη επηζπκεηέο ζπλζήθεο ρακειήο πίεζεο.   

΢ηε ζπλέρεηα παξαηίζεληαη ηα πεηξακαηηθά απνηειέζκαηα γηα ην ημψδεο ζηνπο 40νC 

θαη ζηνπο 100νC, ηελ ππθλφηεηα ζηνπο 40νC θαη ζηνπο 100νC θαη ην δείθηε ημψδνπο.  
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ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ 11. ΣΗΜΔ΢ ΗΞΧΓΟΤ΢ ΢ΣΟΤ΢ 40
Ο
C ΠΡΗΝ ΣΖΝ ΑΠΟ΢ΣΑΞΖ ΚΑΗ ΓΗΑ 

ΚΑΘΔ ΚΛΑ΢ΜΑ ΠΟΤ ΠΡΟΔΚΤΦΔ ΣΗ΢ ΑΠΟ΢ΣΑΞΔΗ΢ 
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ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ 12.ΣΗΜΔ΢ ΗΞΧΓΟΤ΢ ΢ΣΟΤ΢ 100
Ο
C ΠΡΗΝ ΣΖΝ ΑΠΟ΢ΣΑΞΖ ΚΑΗ ΓΗΑ 

ΚΑΘΔ ΚΛΑ΢ΜΑ ΠΟΤ ΠΡΟΔΚΤΦΔ ΜΔΣΑ ΣΗ΢ ΑΠΟ΢ΣΑΞΔΗ΢ 
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ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ 13.ΣΗΜΔ΢ ΠΤΚΝΟΣΖΣΑ΢ ΢ΣΟΤ΢ 40
Ο
C ΠΡΗΝ ΣΖΝ ΑΠΟ΢ΣΑΞΖ ΚΑΗ ΓΗΑ 

ΚΑΘΔ ΚΛΑ΢ΜΑ ΠΟΤ ΠΡΟΔΚΤΦΔ ΑΠΟ ΣΗ΢ ΑΠΟ΢ΣΑΞΔΗ΢ 
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ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ 14. ΣΗΜΔ΢ ΠΤΚΝΟΣΖΣΑ΢ ΢ΣΟΤ΢ 100
Ο

C ΠΡΗΝ ΣΖΝ ΑΠΟ΢ΣΑΞΖ ΚΑΗ 

ΓΗΑ ΚΑΘΔ ΚΛΑ΢ΜΑ ΠΟΤ ΠΡΟΔΚΤΦΔ ΑΠΟ ΣΗ΢ ΑΠΟ΢ΣΑΞΔΗ΢ 
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ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ 15. ΣΗΜΔ΢ ΓΔΗΚΣΖ ΗΞΧΓΟΤ΢ ΠΡΗΝ ΣΖΝ ΑΠΟ΢ΣΑΞΖ ΚΑΗ ΓΗΑ ΚΑΘΔ 

ΚΛΑ΢ΜΑ ΠΟΤ ΠΡΟΔΚΤΦΔ ΜΔΣΑ ΣΗ΢ ΑΠΟ΢ΣΑΞΔΗ΢ 
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Παξαηεξείηαη φηη ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο, φζν πην «βαξχ» είλαη ην θιάζκα 

(αλαθηήζεθε ζε πςειφηεξε ζεξκνθξαζία) ηφζν κεγαιχηεξε είλαη θαη ε ηηκή ηνπ 

ημψδνπο. Με βάζε ην γεγνλφο φηη φζν απμάλεηαη ην κνξηαθφ βάξνο απμάλεηαη ην 

ζεκείν βξαζκνχ, ηα θιάζκαηα πνπ αλαθηήζεθαλ ζε πςειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο 

πεξηέρνπλ ηηο ελψζεηο κε ην κεγαιχηεξν κνξηαθφ βάξνο. Δπίζεο, ην ημψδεο απμάλεηαη 

κε ηελ αχμεζε ηνπ κνξηαθνχ βάξνπο, ζπλεπψο είλαη αλακελφκελν ηα βαξχηεξα 

θιάζκαηα λα έρνπλ κεγαιχηεξε ηηκή ημψδνπο. Γηα ην απφζηαγκα ησλ 480νC δελ 

εκθαλίδνληαη απνηειέζκαηα ζηνπο 40νC (θαη θαη’ επέθηαζε δελ ππνινγίζηεθε νχηε ν 

δείθηεο ημψδνπο γηα απηά ηα θιάζκαηα) δηφηη δελ κπνξνχζε λα δψζεη απνηέιεζκα ε 

ζπζθεπή SVM 3000 (ήηαλ ζηεξεφ ζηνπο 40νC).  

Δπίζεο, παξαηεξείηαη φηη ηα θιάζκαηα ησλ 420νC έρνπλ ηε κεγαιχηεξε ηηκή 

ππθλφηεηαο (κεγαιχηεξε θαη απφ ηελ ηηκή ηεο ππθλφηεηαο πξηλ ηελ απφζηαμε). Απηφ 

ην γεγνλφο είλαη ηδηαηηέξσο δχζθνιν λα εξκελεπηεί. Σν αλακελφκελν ζα ήηαλ ηα 

απνηειέζκαηα γηα ηελ ππθλφηεηα λα ζπλάδνπλ κε εθείλα ηνπ ημψδνπο, δειαδή ηα 

βαξχηεξα θιάζκαηα λα έρνπλ κεγαιχηεξε ηηκή ππθλφηεηαο, αθνχ ε ππθλφηεηα 

απμάλεηαη κε ην κνξηαθφ βάξνο [24]. Δλδερφκελε αηηία ζα κπνξνχζε λα είλαη ε 

χπαξμε πεξηζζφηεξσλ αξσκαηηθψλ θαη λαθζεληθψλ πδξνγνλαλζξάθσλ ζηα ειαθξά 

θιάζκαηα ζε ζχγθξηζε κε ηα βαξηά. Σν ζπγθεθξηκέλν δήηεκα ρξήδεη πεξαηηέξσ 

δηεξεχλεζεο. 

 Σέινο, ν δείθηεο ημψδνπο είλαη πςειφηεξνο απφ εθείλνλ ηνπ VGO πξηλ ηελ απφζηαμε 

ζε φια ηα απνζηάγκαηα πνπ πξνέθπςαλ (εθηφο ηνπ απνζηάγκαηνο ησλ 460νC ηεο 

ηξίηεο απφζηαμεο) γεγνλφο πνπ ππνδεηθλχεη φηη έλα κεγάιν κέξνο ησλ αλεπηζχκεησλ 

ζπζηαηηθψλ πνπ επηδξνχλ αξλεηηθά ζην δείθηε ημψδνπο (αξσκαηηθνί 

πδξνγνλάλζξαθεο) παξέκεηλε ζην ππφιεηκκα ηεο απφζηαμεο. Με βάζε ηα 

απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ, επηιέρζεθαλ ηα θιάζκαηα ησλ 420νC θαη ησλ 440νC 

(ππνθεθάιαην 4.2) γηα λα ππνβιεζνχλ ζε πεξαηηέξσ δηεξγαζίεο (εθρχιηζε θαη 

απνπαξαθίλσζε).   

5.1.2 ΔΚΥΤΛΗ΢Ζ ΣΟΤ VGO 

Σα θιάζκαηα ησλ 420νC θαη ησλ 440νC πνπ πξνέθπςαλ απφ θάζε απφζηαμε 

ππνβιήζεθαλ ζε εθρχιηζε κε NMP κε θχξην ζθνπφ ηελ απνκάθξπλζε ησλ 

αξσκαηηθψλ νπζηψλ. Σα έιαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ θάζε εθρχιηζε νλνκάζηεθαλ 

base oils.  

Base Oil I: Σν έιαην πνπ πξνέθπςε απφ ηελ εθρχιηζε ηνπ απνζηάγκαηνο ησλ 420νC 

(απφ ηελ απφζηαμε 1)  
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Base Oil II:  Σν έιαην πνπ πξνέθπςε απφ ηελ εθρχιηζε ηνπ απνζηάγκαηνο ησλ 440νC 

(απφ ηελ απφζηαμε 1)  

Base Oil III: Σν έιαην πνπ πξνέθπςε απφ ηελ εθρχιηζε ηνπ απνζηάγκαηνο ησλ 420νC 

(απφ ηελ απφζηαμε 2) 

Base Oil IV: Σν έιαην πνπ πξνέθπςε απφ ηελ εθρχιηζε ηνπ απνζηάγκαηνο ησλ 440νC 

(απφ ηελ απφζηαμε 2) 

Base Oil V: Σν έιαην πνπ πξνέθπςε απφ ηελ εθρχιηζε ηνπ απνζηάγκαηνο ησλ 420νC 

(απφ ηελ απφζηαμε 3) 

Base Oil VI: Σν έιαην πνπ πξνέθπςε απφ ηελ εθρχιηζε ηνπ απνζηάγκαηνο ησλ 440νC 

(απφ ηελ απφζηαμε 3)   

΢ηε ζπλέρεηα παξαηίζεληαη ηα ηζνδχγηα κάδαο πνπ πξνέθπςαλ απφ θάζε εθρχιηζε: 

Ηζνδύγην κάδαο 

Κλάζμα VGO ππορ 
εκσύλιζη (g) 

NMP 
(g) 

Εκσύλιζμα 
(g) 

Υπόλειμμα 
(μεηά ηην 

εξάημιζη) (g) 
Απώλειερ 

Πνζνζηό 
απνκάθξπλζεο ιόγσ 

ζπλνιηθήο 
δηεξγαζίαο εθρύιηζεο 

Base Oil I  49,60 77,60 89,40 35,20 0,4% 29,0% 

Base Oil II  49,30 75,80 80,90 41,70 0,5% 15,4% 

Base Oil III  50,40 76,20 88,10 36,50 0,3% 27,6% 

Base Oil IV  63,00 94,60 105,20 47,90 0,6% 24,0% 

Base Oil V  54,20 81,20 92,80 40,70 0,6% 24,9% 

Base Oil VI  50,10 81,50 89,70 41,10 0,4% 18,0% 
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ΠΗΝΑΚΑ΢ 21. Η΢ΟΕΤΓΗΑ ΜΑΕΑ΢ ΓΗΑ ΣΗ΢ ΔΚΥΤΛΗ΢ΔΗ΢ ΣΧΝ ΑΠΟ΢ΣΑΓΜΑΣΧΝ ΠΟΤ 

ΠΡΟΔΚΤΦΑΝ ΑΠΟ ΣΗ΢ ΑΠΟ΢ΣΑΞΔΗ΢ ΣΟΤ VGO 

 

Παξαηεξείηαη φηη ζηηο εθρπιίζεηο ησλ ειαθξψλ θιαζκάησλ (420νC) ην κέζν πνζνζηφ 

απνκάθξπλζεο είλαη 27,17%, ελψ ζην αληίζηνηρν πνζνζηφ γηα ηα θιάζκαηα ησλ 

440νC είλαη 19,12%, γεγνλφο πνπ ππνδειψλεη φηη ε δηεξγαζία είλαη ιηγφηεξν 

απνδνηηθή γηα ηα βαξχηεξα θιάζκαηα. Δλδερφκελε αηηία γηα απηφ είλαη ε κεγαιχηεξε 

ηηκή ημψδνπο γηα ηα βαξχηεξα θιάζκαηα πνπ δπζρεξαίλεη ηε δηεξγαζία. Άιιε αηηία 

κπνξεί λα είλαη ην γεγνλφο φηη ηα βαξχηεξα θιάζκαηα ελδερνκέλσο λα έρνπλ 

κεγαιχηεξν πεξηερφκελν ζε αξσκαηηθέο ελψζεηο, ζπλεπψο ε απνκάθξπλζή  ηνπο 

είλαη δπζθνιφηεξε.  Οη απψιεηεο πνπ ζεκεηψλνληαη είλαη θαηά κέζν φξν 0,5% θαη 

έρνπλ πεξηνξηζηεί αξθεηά ζε ζρέζε κε ηηο απψιεηεο πνπ ζεκεηψζεθαλ ζηηο απεπζείαο 

εθρπιίζεηο ηνπ VGO ιφγσ γεληθφηεξεο βειηηζηνπνίεζεο ηεο δηαδηθαζίαο (ρξήζε 

επηαλίνπ γηα ηελ νιηθή απνκάθξπλζε ηεο NMP απφ ην ππφιεηκκα ηεο εθρχιηζεο θαη 

ζηε ζπλέρεηα εμάηκηζε ζε ζπλζήθεο κεησκέλεο πίεζεο).  

 

5.1.3 ΑΠΟΠΑΡΑΦΗΝΧ΢Ζ ΣΟΤ VGO 

 

Σν θάζε έιαην πνπ πξνέθπςε απφ ηηο εθρπιίζεηο ζηε ζπλέρεηα ππνβιήζεθε ζε 

απνπαξαθίλσζε. Σα ηζνδχγηα κάδαο παξνπζηάδνληαη παξαθάησ:   
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ΠΗΝΑΚΑ΢ 22. Η΢ΟΕΤΓΗΑ ΜΑΕΑ΢ ΓΗΑ ΣΗ΢ ΑΠΟΠΑΡΑΦΗΝΧ΢ΔΗ΢ 
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Γεληθά θαηά ηελ απνπαξαθίλσζε κε δηαιχηε αλακέλεηαη απνκάθξπλζε 20-25% ηεο 

ηξνθνδνζίαο [2]. Παξαηεξείηαη φηη κε ηηο απνπαξαθηλψζεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ 

απνκαθξχλεηαη θαηά κέζν φξν ην 24,33% γηα ηα θιάζκαηα ησλ 420νC θαη ην 42,39% 

γηα ηα θιάζκαηα ησλ 440νC, γεγνλφο πνπ ππνδειψλεη φηη ηα απνζηάγκαηα ησλ 

440νC ελδερνκέλσο έρνπλ κεγαιχηεξν παξαθηληθφ πεξηερφκελν. Οη απψιεηεο ηεο 

δηήζεζεο θαηά είλαη θαηά κέζν φξν 4,24%. Σν πνζνζηφ απηφ αηηηνινγείηαη απφ ην 

γεγνλφο φηη έλα κέξνο ηνπ κίγκαηνο ηξνθνδνζίαο-ΜΔΚ/ηνινπνιίνπ κεηά ηελ ςχμε 

ζηνπο -20νC δελ κπνξνχζε λα απνκαθξπλζεί απφ ην δνρείν.    

  

5.1.4 ΜΔΣΑΒΟΛΖ ΗΞΧΓΟΤ΢, ΠΤΚΝΟΣΖΣΑ΢, ΓΔΗΚΣΖ ΗΞΧΓΟΤ΢ ΚΑΗ ΢ΖΜΔΗΟΤ 

ΡΟΖ΢ 

 

΢ηε ζπλέρεηα παξαηίζεληαη ηα δηαγξάκκαηα κεηαβνιήο ηνπ ημψδνπο ζηνπο 40νC γηα 

θάζε έλα απφζηαγκα πνπ πξνέθπςε απφ ηηο απνζηάμεηο ηνπ VGO. Δκθαλίδνληαη νη 

ηηκέο ηνπ ημψδνπο πξηλ ην απφζηαγκα ππνβιεζεί ζε εθρχιηζε, κεηά ηελ εθρχιηζε θαη 

κεηά ηελ απνπαξαθίλσζε: 
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ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ 16. ΜΔΣΑΒΟΛΖ ΣΗΜΖ΢ ΗΞΧΓΟΤ΢ ΢ΣΟΤ΢ 40
Ο

C ΜΔΣΑ ΑΠΟ ΚΑΘΔ 

ΓΗΔΡΓΑ΢ΗΑ ΓΗΑ ΣΟ BASE OIL I (ΑΠΟ΢ΣΑΓΜΑ 420
Ο
C ΑΠΟ ΑΠΟ΢ΣΑΞΖ 1) 

 

 

ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ 17. ΜΔΣΑΒΟΛΖ ΣΗΜΖ΢ ΗΞΧΓΟΤ΢ ΢ΣΟΤ΢ 40
Ο

C ΜΔΣΑ ΑΠΟ ΚΑΘΔ 

ΓΗΔΡΓΑ΢ΗΑ ΓΗΑ ΣΟ BASE OIL IΗ (ΑΠΟ΢ΣΑΓΜΑ 440
Ο

C ΑΠΟ ΑΠΟ΢ΣΑΞΖ 1) 
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ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ 18. ΜΔΣΑΒΟΛΖ ΣΗΜΖ΢ ΗΞΧΓΟΤ΢ ΢ΣΟΤ΢ 40
Ο

C ΜΔΣΑ ΑΠΟ ΚΑΘΔ 

ΓΗΔΡΓΑ΢ΗΑ ΓΗΑ ΣΟ BASE OIL ΗΗI (ΑΠΟ΢ΣΑΓΜΑ 420
Ο
C ΑΠΟ ΑΠΟ΢ΣΑΞΖ 2) 

 

 

ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ 19. ΜΔΣΑΒΟΛΖ ΣΗΜΖ΢ ΗΞΧΓΟΤ΢ ΢ΣΟΤ΢ 40
Ο

C ΜΔΣΑ ΑΠΟ ΚΑΘΔ 

ΓΗΔΡΓΑ΢ΗΑ ΓΗΑ ΣΟ BASE OIL ΗV (ΑΠΟ΢ΣΑΓΜΑ 440
Ο
C ΑΠΟ ΑΠΟ΢ΣΑΞΖ 2) 
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ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ 20. ΜΔΣΑΒΟΛΖ ΣΗΜΖ΢ ΗΞΧΓΟΤ΢ ΢ΣΟΤ΢ 40
Ο

C ΜΔΣΑ ΑΠΟ ΚΑΘΔ 

ΓΗΔΡΓΑ΢ΗΑ ΓΗΑ ΣΟ BASE OIL V (ΑΠΟ΢ΣΑΓΜΑ 420
Ο

C ΑΠΟ ΑΠΟ΢ΣΑΞΖ 3) 

 

 

ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ 21. ΜΔΣΑΒΟΛΖ ΣΗΜΖ΢ ΗΞΧΓΟΤ΢ ΢ΣΟΤ΢ 40
Ο

C ΜΔΣΑ ΑΠΟ ΚΑΘΔ 

ΓΗΔΡΓΑ΢ΗΑ ΓΗΑ ΣΟ BASE OIL VI (ΑΠΟ΢ΣΑΓΜΑ 440
Ο
C ΑΠΟ ΑΠΟ΢ΣΑΞΖ 3) 
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Παξαηεξείηαη φηη κεηά ηελ εθρχιηζε, ην ημψδεο ησλ ειαθξψλ θιαζκάησλ εκθαλίδεη 

κείσζε 50,21% θαηά κέζν φξν, ελψ ην αληίζηνηρν πνζνζηφ γηα ηα βαξηά θιάζκαηα 

είλαη 58,16%. Ζ κείσζε απηή ηνπ ημψδνπο είλαη επηζπκεηή, ππνδεηθλχεη φηη ε εθρχιηζε 

ζπλέβαιε ζηελ απνκάθξπλζε ζπζηαηηθψλ πνπ επηδξνχλ αξλεηηθά ζην ημψδεο 

(αξσκαηηθέο ελψζεηο).  

Μεηά ηε δηεξγαζία ηεο απνπαξαθίλσζεο εκθαλίδεηαη κέζε αχμεζε ηνπ ημψδνπο ζε 

ζχγθξηζε κε ην ημψδεο πξηλ ηε ζπγθεθξηκέλε δηεξγαζία, θαηά 26,23%  γηα ηα ειαθξά 

θιάζκαηα θαη 23,14% γηα ηα βαξηά. Ζ αχμεζε απηή είλαη ε αλακελφκελε απφ ηελ 

απνπαξαθίλσζε, ιφγσ ηεο αχμεζεο ηνπ πνζνζηνχ ησλ αξσκαηηθψλ ελψζεσλ ζην 

έιαην. Απφ ηα παξαπάλσ εμαηξείηαη ε πεξίπησζε ηνπ Base Oil VI ηνπ νπνίν ην 

ημψδεο κεηά ηελ απνπαξαθίλσζε είλαη θαηά 23,71% κεησκέλν ζε ζρέζε κε ην ημψδεο 

πξηλ ηε δηεξγαζία. Απηφ κπνξεί λα νθείιεηαη ζηε κε νιηθή απνκάθξπλζε ηνπ 

κίγκαηνο ησλ δηαιπηψλ θαηά ηελ εμάηκηζε, κε απνηέιεζκα ηελ παξακνλή ηνπ ζην 

ηειηθφ πξντφλ.    

Γηα φια φκσο ηα θιάζκαηα ην ηειηθφ ημψδεο είλαη κεησκέλν ζε ζρέζε κε ην αξρηθφ 

ημψδεο ηνπ VGO πξηλ ππνζηεί νπνηαδήπνηε δηεξγαζία. Καηά κέζν φξν ην ηειηθφ 

ημψδεο είλαη κεησκέλν θαηά 70,80% ζε ζρέζε κε ην αξρηθφ, πνπ ήηαλ κία απφ ηηο 

βαζηθέο ζηνρεχζεηο ηεο πεηξακαηηθήο δηαδηθαζίαο.       

΢ηε ζπλέρεηα παξαηίζεληαη ηα δηαγξάκκαηα κεηαβνιήο ηεο ππθλφηεηαο ζηνπο 40νC 

γηα θάζε έλα απφζηαγκα πνπ πξνέθπςε απφ ηηο απνζηάμεηο ηνπ VGO. Δκθαλίδνληαη 

νη ηηκέο ηνπ ημψδνπο πξηλ ην απφζηαγκα ππνβιεζεί ζε εθρχιηζε, κεηά ηελ εθρχιηζε 

θαη κεηά ηελ απνπαξαθίλσζε: 
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ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ 22. ΜΔΣΑΒΟΛΖ ΣΗΜΖ΢ ΠΤΚΝΟΣΖΣΑ΢ ΢ΣΟΤ΢ 40
Ο
C ΜΔΣΑ ΑΠΟ 

ΚΑΘΔ ΓΗΔΡΓΑ΢ΗΑ ΓΗΑ ΣΟ BASE OIL I (ΑΠΟ΢ΣΑΓΜΑ 420
Ο
C ΑΠΟ ΑΠΟ΢ΣΑΞΖ 1) 

 

 

ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ 23. ΜΔΣΑΒΟΛΖ ΣΗΜΖ΢ ΠΤΚΝΟΣΖΣΑ΢ ΢ΣΟΤ΢ 40
Ο
C ΜΔΣΑ ΑΠΟ 

ΚΑΘΔ ΓΗΔΡΓΑ΢ΗΑ ΓΗΑ ΣΟ BASE OIL ΗI (ΑΠΟ΢ΣΑΓΜΑ 440
Ο
C ΑΠΟ ΑΠΟ΢ΣΑΞΖ 1) 
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ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ 24. ΜΔΣΑΒΟΛΖ ΣΗΜΖ΢ ΠΤΚΝΟΣΖΣΑ΢ ΢ΣΟΤ΢ 40
Ο
C ΜΔΣΑ ΑΠΟ 

ΚΑΘΔ ΓΗΔΡΓΑ΢ΗΑ ΓΗΑ ΣΟ BASE OIL ΗΗI (ΑΠΟ΢ΣΑΓΜΑ 420
Ο

C ΑΠΟ ΑΠΟ΢ΣΑΞΖ 2) 

 

 

ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ 25. ΜΔΣΑΒΟΛΖ ΣΗΜΖ΢ ΠΤΚΝΟΣΖΣΑ΢ ΢ΣΟΤ΢ 40
Ο
C ΜΔΣΑ ΑΠΟ 

ΚΑΘΔ ΓΗΔΡΓΑ΢ΗΑ ΓΗΑ ΣΟ BASE OIL ΗV (ΑΠΟ΢ΣΑΓΜΑ 440
Ο

C ΑΠΟ ΑΠΟ΢ΣΑΞΖ 2) 
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ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ 26. ΜΔΣΑΒΟΛΖ ΣΗΜΖ΢ ΠΤΚΝΟΣΖΣΑ΢ ΢ΣΟΤ΢ 40
Ο
C ΜΔΣΑ ΑΠΟ 

ΚΑΘΔ ΓΗΔΡΓΑ΢ΗΑ ΓΗΑ ΣΟ BASE OIL V (ΑΠΟ΢ΣΑΓΜΑ 420
Ο
C ΑΠΟ ΑΠΟ΢ΣΑΞΖ 3) 

 

 

ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ 27. ΜΔΣΑΒΟΛΖ ΣΗΜΖ΢ ΠΤΚΝΟΣΖΣΑ΢ ΢ΣΟΤ΢ 40
Ο
C ΜΔΣΑ ΑΠΟ 

ΚΑΘΔ ΓΗΔΡΓΑ΢ΗΑ ΓΗΑ ΣΟ BASE OIL VI (ΑΠΟ΢ΣΑΓΜΑ 440
Ο

C ΑΠΟ ΑΠΟ΢ΣΑΞΖ 3) 
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Παξαηεξείηαη φηη κεηά ηελ εθρχιηζε, ε ππθλφηεηα ησλ ειαθξψλ θιαζκάησλ εκθαλίδεη 

κηθξή κείσζε θαηά κέζν φξν 1,80% θαη ησλ βαξέσλ θιαζκάησλ θαηά 1,85%. Ζ 

κείσζε απηή είλαη αλακελφκελε, εθφζνλ νη αξσκαηηθέο ελψζεηο πνπ απνκαθξχλνληαη 

κε ηελ εθρχιηζε ζπληεινχλ ζηελ αχμεζε ηεο ππθλφηεηαο.  

Μεηά ηελ απνπαξαθίλσζε θαίλεηαη φηη ε ππθλφηεηα ησλ ειαθξψλ θιαζκάησλ 

εκθαλίδεη κέζε αχμεζε 0,15% θαη ησλ βαξέσλ θιαζκάησλ ε αληίζηνηρε αχμεζε είλαη 

1,03% ζε ζρέζε κε ηελ ππθλφηεηα πξηλ ηε δηεξγαζία απηή. Ζ αχμεζε πνπ 

ζεκεηψλεηαη είλαη ζρεηηθά κηθξή. Ζ απνκάθξπλζε παξαθηλψλ κεγάινπ κνξηαθνχ 

βάξνπο ζπληειεί ζηε κείσζε ηεο ππθλφηεηαο, φκσο ηαπηφρξνλα ε αχμεζε ηνπ 

πνζνζηνχ ησλ αξσκαηηθψλ ελψζεσλ ζπκβάιιεη ζηελ αχμεζε ηεο ππθλφηεηαο. 

Δλδερνκέλσο επεηδή επηδξνχλ θαη νη δχν απηνί παξάγνληεο παξαηεξείηαη ε κηθξή 

δηαθνξά ζηελ ππθλφηεηα πξηλ θαη κεηά ηελ απνπαξαθίλσζε. 

Γηα φια ηα θιάζκαηα εκθαλίδεηαη ηειηθψο κείσζε ηεο ππθλφηεηαο ζε ζρέζε κε ηελ 

ππθλφηεηα ηνπ VGO πξηλ ππνβιεζεί ζε νπνηαδήπνηε δηεξγαζία, θαηά κέζν φξν ε 

κείσζε είλαη 1,20%. ΢ηε κείσζε απηή ηνλ θαζνξηζηηθφ ξφιν δηαδξακαηίδεη ην ζηάδην 

ηεο εθρχιηζεο θαηά ην νπνίν ε ππθλφηεηα γηα φια ηα θιάζκαηα κεηψλεηαη θαηά κέζν 

φξν θαηά 1,83%.     

΢ηε ζπλέρεηα παξαηίζεληαη ηα δηαγξάκκαηα κεηαβνιήο ηνπ δείθηε ημψδνπο γηα θάζε 

έλα απφζηαγκα πνπ πξνέθπςε απφ ηηο απνζηάμεηο ηνπ VGO. Δκθαλίδνληαη νη ηηκέο 

ηνπ δείθηε ημψδνπο πξηλ ην απφζηαγκα ππνβιεζεί ζε εθρχιηζε, κεηά ηελ εθρχιηζε θαη 

κεηά ηελ απνπαξαθίλσζε: 
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ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ 28. ΜΔΣΑΒΟΛΖ ΣΗΜΖ΢ ΓΔΗΚΣΖ ΗΞΧΓΟΤ΢ ΜΔΣΑ ΑΠΟ ΚΑΘΔ 

ΓΗΔΡΓΑ΢ΗΑ ΓΗΑ ΣΟ BASE OIL Η (ΑΠΟ΢ΣΑΓΜΑ 420
Ο
C ΑΠΟ ΑΠΟ΢ΣΑΞΖ 1) 

 

 

ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ 29. ΜΔΣΑΒΟΛΖ ΣΗΜΖ΢ ΓΔΗΚΣΖ ΗΞΧΓΟΤ΢ ΜΔΣΑ ΑΠΟ ΚΑΘΔ 

ΓΗΔΡΓΑ΢ΗΑ ΓΗΑ ΣΟ BASE OIL ΗΗ (ΑΠΟ΢ΣΑΓΜΑ 440
Ο

C ΑΠΟ ΑΠΟ΢ΣΑΞΖ 1) 
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ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ 30. ΜΔΣΑΒΟΛΖ ΣΗΜΖ΢ ΓΔΗΚΣΖ ΗΞΧΓΟΤ΢ ΜΔΣΑ ΑΠΟ ΚΑΘΔ 

ΓΗΔΡΓΑ΢ΗΑ ΓΗΑ ΣΟ BASE OIL ΗΗΗ (ΑΠΟ΢ΣΑΓΜΑ 420
Ο
C ΑΠΟ ΑΠΟ΢ΣΑΞΖ 2) 

 

 

ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ 31. ΜΔΣΑΒΟΛΖ ΣΗΜΖ΢ ΓΔΗΚΣΖ ΗΞΧΓΟΤ΢ ΜΔΣΑ ΑΠΟ ΚΑΘΔ 

ΓΗΔΡΓΑ΢ΗΑ ΓΗΑ ΣΟ BASE OIL ΗV (ΑΠΟ΢ΣΑΓΜΑ 440
Ο
C ΑΠΟ ΑΠΟ΢ΣΑΞΖ 2) 



  
108 

 
  

 

ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ 32. ΜΔΣΑΒΟΛΖ ΣΗΜΖ΢ ΓΔΗΚΣΖ ΗΞΧΓΟΤ΢ ΜΔΣΑ ΑΠΟ ΚΑΘΔ 

ΓΗΔΡΓΑ΢ΗΑ ΓΗΑ ΣΟ BASE OIL V (ΑΠΟ΢ΣΑΓΜΑ 420
Ο

C ΑΠΟ ΑΠΟ΢ΣΑΞΖ 3) 

 

 

 

ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ 33. ΜΔΣΑΒΟΛΖ ΣΗΜΖ΢ ΓΔΗΚΣΖ ΗΞΧΓΟΤ΢ ΜΔΣΑ ΑΠΟ ΚΑΘΔ 

ΓΗΔΡΓΑ΢ΗΑ ΓΗΑ ΣΟ BASE OIL VI (ΑΠΟ΢ΣΑΓΜΑ 440
Ο
C ΑΠΟ ΑΠΟ΢ΣΑΞΖ 3) 
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Παξαηεξείηαη αχμεζε ηνπ δείθηε ημψδνπο κεηά ηελ εθρχιηζε ζε ζχγθξηζε κε 

ην δείθηε ημψδνπο ηνπ θάζε απνζηάγκαηνο, ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο. Γηα ηα 

απνζηάγκαηα ησλ 420νc ε κέζε αχμεζε είλαη 32,79% θαη γηα ηα απνζηάγκαηα 

ησλ 440νc ε κέζε αχμεζε είλαη 18,80%. Σν γεγνλφο απηφ είλαη ην 

αλακελφκελν θαη επηζπκεηφ απν ηε δηεξγαζία ηεο εθρχιηζεο δηφηη 

απνκαθξχλνληαη νη αξσκαηηθέο ελψζεηο πνπ κεηψλνπλ ην δείθηε ημψδνπο. ε 

αχμεζε γηα ηα ειαθξά θιάζκαηα εηλαη κεγαιχηεξε, δειαδή ε εθρχιηζε ήηαλ 

απνδνηηθφηεξε γηα ηα θιάζκαηα απηά θαη απηφ ελδερνκέλσο νθείιεηαη ζην 

γεγνλφο φηη έρνπλ κηθξφηεξν πεξηερφκελν ζε αξσκαηηθέο ελψζεηο, ζπλεπψο 

ήηαλ επθνιφηεξε ε απνκάθξπλζή ηνπο. Απηφ ζπλάδεη κε ην γεγνλφο νηη ην 

πνζνζηφ απνκάθξπλζεο θαηά ηε δηεξγαζία ηεο εθρχιηζεο ήηαλ κεγαιχηεξν 

γηα ηα ειαθξά θιάζκαηα απφ φηη γηα ηα βαξηά, φπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί.   

Ο δείθηεο ημψδνπο ηνπ απνπαξαθηλσκέλνπ ειαίνπ είλαη κεησκέλνο ζε ζρέζε 

κε απηφλ ηνπ ειαίνπ πξηλ ππνζηεί απνπαξαθίλσζε. Σν πςειφ πεξηερφκελν 

ζε παξαθίλεο απμάλεη ην δείθηε ημψδνπο, γεγνλφο πνπ εηλαη επηζπκεηφ, αιιά 

απμάλεη θαη ην ζεκείν ξνήο πνπ δελ είλαη επηζπκεηφ γηα έλα βαζηθφ έιαην. 

Καηά ηελ απνπαξαθίλσζε, ιφγσ ηεο απνκάθξπλζεο παξαθηλψλ είλαη 

αλακελφκελν λα κεηψλεηαη ν δείθηεο ημψδνπο. Δμαίξεζε απνηειεί ην base oil 

V, ηνπ νπνίνπ ν δείθηε ημψδνπο απμάλεηαη πεξαηηέξσ κεηά ηελ 

απνπαξαθίλσζε (θαηα 4,42%). Απηή ε πεξίπησζε ελδερνκέλσο λα 

ππνδειψλεη ιαλζαζκέλε κέηξεζε ηνπ ημψδνπο (θαη θαηά ζπλέπεηα ηνπ δείθηε 

ημψδνπο) ηνπ θιάζκαηνο κεηά ηελ εθρχιηζε, θπξίσο ιφγσ ηεο κε πιήξνπο 

απνκάθξπλζεο ηεο NMP απφ ην δείγκα. Γηα ηα ειαθξά θιάζκαηα ε κέζε 

κείσζε ηνπ δείθηε ημψδνπο είλαη 10,57% θαη γηα ηα βαξέα θιάζκαηα 13,15%, 

ζε ζχγθξηζε κε ην δείθηε ημψδνπο πξηλ ηελ απνπαξαθίλσζε. Ζ κεγαιχηεξε 

κείσζε ηνπ δείθηε ημψδνπο γηα ηα βαξέα θιάζκαηα ππνδειψλεη θαη 

κεγαιχηεξε απνκάθξπλζε παξαθηλψλ ζε απηά ηα θιάζκαηα ζε ζρέζε κε ηα 

ειαθξά. Σν γεγνλφο απηφ εληζρχεηαη θαη απφ ην ηζνδχγην κάδαο γηα ηελ 

απνπαξαθίλσζε, ζχκθσλα κε ην νπνίν ην πνζνζηφ απνκάθξπλζεο γηα ηα 

βαξέα θιάζκαηα ήηαλ κεγαιχηεξν απφ νηη γηα ηα ειαθξά.  

Γηα φια ηα θιάζκαηα ν ηειηθφο δείθηεο ημψδνπο είλαη απμεκέλνο ζε ζρέζε κε ηνλ 

αξρηθφ δείθηε ημψδνπο ηνπ VGO πξηλ ππνζηεί νπνηαδήπνηε δηεξγαζία. Καηά κέζν 

φξν ν ηειηθφο δείθηεο ημψδνπο είλαη απμεκέλνο θαηά 56,19% ζε ζρέζε κε ηνλ αξρηθφ, 

ζπλεπψο ε πεηξακαηηθή δηαδηθαζία θξίλεηαη επηηπρεκέλε σο πξνο ηελ αχμεζε ηνπ VI, 

πνπ ήηαλ ν βαζηθφηεξνο ζηφρνο ηεο.       



  
110 

 
  

΢ηε ζπλέρεηα παξαηίζεληαη ηα δηαγξάκκαηα κεηαβνιήο ηνπ ζεκείνπ ξνήο γηα θάζε έλα 

απφζηαγκα πνπ πξνέθπςε απφ ηηο απνζηάμεηο ηνπ VGO. Δκθαλίδνληαη νη ηηκέο ηνπ 

ζεκείνπ ξνήο πξηλ θαη κεηά ηελ απνπαξαθίλσζε: 

 

 

ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ 34. ΜΔΣΑΒΟΛΖ ΣΗΜΖ΢ ΢ΖΜΔΗΟΤ ΡΟΖ΢ ΠΡΗΝ ΚΑΗ ΜΔΣΑ ΣΖΝ 

ΑΠΟΠΑΡΑΦΗΝΧ΢Ζ ΓΗΑ ΣΟ BASE OIL I (ΑΠΟ΢ΣΑΓΜΑ 420
Ο

C ΑΠΟ ΑΠΟ΢ΣΑΞΖ 1) 
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ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ 35. ΜΔΣΑΒΟΛΖ ΣΗΜΖ΢ ΢ΖΜΔΗΟΤ ΡΟΖ΢ ΠΡΗΝ ΚΑΗ ΜΔΣΑ ΣΖΝ 

ΑΠΟΠΑΡΑΦΗΝΧ΢Ζ ΓΗΑ ΣΟ BASE OIL IΗ (ΑΠΟ΢ΣΑΓΜΑ 440
Ο

C ΑΠΟ ΑΠΟ΢ΣΑΞΖ 1) 

 

 

ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ 36. ΜΔΣΑΒΟΛΖ ΣΗΜΖ΢ ΢ΖΜΔΗΟΤ ΡΟΖ΢ ΠΡΗΝ ΚΑΗ ΜΔΣΑ ΣΖΝ 

ΑΠΟΠΑΡΑΦΗΝΧ΢Ζ ΓΗΑ ΣΟ BASE OIL IΗΗ (ΑΠΟ΢ΣΑΓΜΑ 420
Ο

C ΑΠΟ ΑΠΟ΢ΣΑΞΖ 2) 
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ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ 37. ΜΔΣΑΒΟΛΖ ΣΗΜΖ΢ ΢ΖΜΔΗΟΤ ΡΟΖ΢ ΠΡΗΝ ΚΑΗ ΜΔΣΑ ΣΖΝ 

ΑΠΟΠΑΡΑΦΗΝΧ΢Ζ ΓΗΑ ΣΟ BASE OIL IV (ΑΠΟ΢ΣΑΓΜΑ 440
Ο

C ΑΠΟ ΑΠΟ΢ΣΑΞΖ 2) 

 

 

ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ 38. ΜΔΣΑΒΟΛΖ ΣΗΜΖ΢ ΢ΖΜΔΗΟΤ ΡΟΖ΢ ΠΡΗΝ ΚΑΗ ΜΔΣΑ ΣΖΝ 

ΑΠΟΠΑΡΑΦΗΝΧ΢Ζ ΓΗΑ ΣΟ BASE OIL V (ΑΠΟ΢ΣΑΓΜΑ 420
Ο

C ΑΠΟ ΑΠΟ΢ΣΑΞΖ 3) 
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ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ 39. ΜΔΣΑΒΟΛΖ ΣΗΜΖ΢ ΢ΖΜΔΗΟΤ ΡΟΖ΢ ΠΡΗΝ ΚΑΗ ΜΔΣΑ ΣΖΝ 

ΑΠΟΠΑΡΑΦΗΝΧ΢Ζ ΓΗΑ ΣΟ BASE OIL VI (ΑΠΟ΢ΣΑΓΜΑ 440
Ο

C ΑΠΟ ΑΠΟ΢ΣΑΞΖ 3) 

Παξαηεξείηαη κείσζε ηνπ ζεκείνπ ξνήο κεηά ηε δηεξγαζία ηεο απνπαξαθίλσζεο ζε 

φιεο ηηο πεξηπηψζεηο. Σφζν γηα ηα απνζηάγκαηα ησλ 420νC φζν θαη γηα εθείλα ησλ 

440νC ζεκεηψλεηαη κείσζε ηνπ ζεκείνπ ξνήο 26νC θαηά κέζν φξν, ζε ζχγθξηζε κε ην 

ζεκείν ξνήο ησλ απνζηαγκάησλ πξηλ ηελ απνπαξαθίλσζε. Ζ κείσζε είλαη 

αλακελφκελε θαη  ε βαζηθή ηεο αηηία είλαη ε απνκάθξπλζε ησλ παξαθηλψλ, νη νπνίεο  

απμάλνπλ ην ζεκείν ξνήο. Όκσο, αλ θαη κεησκέλα, ηα ζεκεία ξνήο παξακέλνπλ 

πςειά θαη ηα πεξηζζφηεξα έρνπλ ηηκέο κεγαιχηεξεο ησλ 0νC. Σν γεγνλφο απηφ 

ππνδεηθλχεη θαη ην πςειφ πεξηερφκελν ηνπ VGO ζε παξαθίλεο. 

 

5.2 ΠΑΡΟΤ΢ΗΑ΢Ζ ΚΑΗ ΢ΥΟΛΗΑ΢ΜΟ΢ ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΧΝ ΓΗΑ ΣΟ 

UNCONVERTED OIL (UCO) 

 

Αξρηθά παξαηίζεληαη νη ηδηφηεηεο ηνπ UCO θαζψο θαη ε θακπχιε απφζηαμεο απηνχ 

πξηλ ππνβιεζεί ζε νπνηαδήπνηε δηεξγαζία.  
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ΠΗΝΑΚΑ΢ 23. ΑΡΥΗΚΔ΢ ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢ UCO 

 

ΠΗΝΑΚΑ΢ 24. ΚΑΜΠΤΛΖ ΑΠΟ΢ΣΑΞΖ΢ UCO 

Γη-αξσκαηηθνί πδξνγνλάλζξαθεο 0,7% w/w

Μνλν-αξσκαηηθνί πδξνγνλάλζξαθεο 7,2% w/w

Πνιπαξσκαηηθνί πδξνγνλάλζξαθεο 1,6% w/w

΢πλνιηθά αξσκαηηθά 8,8% w/w

Σξη-αξσκαηηθνί πδξνγνλάλζξαθεο 0,9% w/w

Ππθλφηεηα ζηνπο 15°C 0,8474 g/ml

HPNA (Heavy Polynuclear Aromatics) 80 mg/l

Κηλεκαηηθφ Ημψδεο ζηνπο 100°C 4,36 mm²/s

Κηλεκαηηθφ Ημψδεο ζηνπο 50°C 14.9 mm²/s

΢εκείν Ρνήο 21°C

΢πλνιηθφ Θείν 3,9 mg/kg

Ηδηόηεηεο UCO

Αλάθηεζε (% v/v) Θεξκνθξαζία (°C)

IBP 255,6

5 307,2

10 340

15 361,3

20 377,8

25 387,6

30 393,7

35 401,8

40 404

45 409

50 413,1

55 417,8

60 422,4

65 425,4

70 428,5

75 434,5

80 441,8

85 451,3

90 465,3

95 492,1

FBP 519,7

Αλάθηεζε 97,9% v/v

UCO
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ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ 40. ΚΑΜΠΤΛΔ΢ ΑΠΟ΢ΣΑΞΖ΢ UCO 

 

 

 

ΠΗΝΑΚΑ΢ 25. ΗΞΧΓΔ΢, ΠΤΚΝΟΣΖΣΑ ΚΑΗ ΓΔΗΚΣΖ΢ ΗΞΧΓΟΤ΢ ΣΟΤ UCO 

 

5.2.1 ΑΠΟ΢ΣΑΞΖ ΣΟΤ UCO ΤΠΟ ΚΔΝΟ 

 

Ζ πξψηε δηεξγαζία ζηελ νπνία ππνβιήζεθε ην UCO είλαη ε απφζηαμε ζε ζπλζήθεο 

ρακειήο πίεζεο. Πξαγκαηνπνηήζεθαλ ηέζζεξηο επηηπρεκέλεο απνζηάμεηο. ΢ηε 

ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη νη θακπχιεο απφζηαμεο πνπ πξνέθπςαλ.  

40 ⁰C 100 ⁰C

κ  (mPa∙s) 18,69 3,545

λ  (mm²/s)   22,48 4,468

ξ  (g/cm³) 0,8315 0,7934

UCO

110

VI

Πξηλ ηελ εθρύιηζε

Μεηξήζεηο
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ΠΗΝΑΚΑ΢ 26. ΚΑΜΠΤΛΔ΢ ΑΠΟ΢ΣΑΞΖ΢ ΣΟΤ UCO 

 

ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ 41. ΚΑΜΠΤΛΔ΢ ΑΠΟ΢ΣΑΞΖ΢ ΣΟΤ UCO 

Αλάθηεζε (% v/v) Θεξκνθξαζία (°C) Αλάθηεζε (% v/v) Θεξκνθξαζία (°C)

IBP 264 IBP 269

64,3 400 37,1 400

96,6 450 94,3 450

Αλάθηεζε 96,6% v/v Αλάθηεζε 94,3% v/v

Τπφιεηκκα 1,7% v/v Τπφιεηκκα 5,4% v/v

Αλάθηεζε (% v/v) Θεξκνθξαζία (°C) Αλάθηεζε (% v/v) Θεξκνθξαζία (°C)

IBP 277 IBP 284

36,1 400 29 400

92,4 450 79,3 450

Αλάθηεζε 92,4% v/v Αλάθηεζε 79,3% v/v

Τπφιεηκκα 2,2% v/v Τπφιεηκκα 16,9% v/v

Απόζηαμε 1 Απόζηαμε 2

Απόζηαμε 3 Απόζηαμε 4
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Οη απψιεηεο ζηε δηεξγαζία ηεο απφζηαμεο είλαη θαηά κέζν φξν 2,78%. Ζ εξκελεία 

πνπ κπνξεί λα δνζεί γηα ηηο απψιεηεο απηέο είλαη αληίζηνηρε κε εθείλε πνπ δφζεθε γηα 

ην VGO ζην ππνθεθάιαην 5.1.1, δειαδή νη απψιεηεο ζρεηίδνληαη θπξίσο  κε ηελ 

παξακνλή κηθξήο πνζφηεηαο UCO ζην εζσηεξηθφ ηνπ εμνπιηζκνχ (θπξίσο ζηνλ 

ςπθηήξα) ε νπνία ήηαλ δχζθνιν λα αλαθηεζεί.  

΢ηε ζπλέρεηα παξαηίζεληαη ηα πεηξακαηηθά απνηειέζκαηα γηα ην ημψδεο ζηνπο 40νC 

θαη ζηνπο 100νC, ηελ ππθλφηεηα ζηνπο 40νC θαη ζηνπο 100νC θαη ην δείθηε ημψδνπο 

γηα θάζε απφζηαγκα.  
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ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ 42. ΣΗΜΔ΢ ΗΞΧΓΟΤ΢ ΢ΣΟΤ΢ 40
Ο
C ΠΡΗΝ ΣΖΝ ΑΠΟ΢ΣΑΞΖ ΚΑΗ ΓΗΑ 

ΚΑΘΔ ΚΛΑ΢ΜΑ ΠΟΤ ΠΡΟΔΚΤΦΔ ΜΔΣΑ ΣΗ΢ ΑΠΟ΢ΣΑΞΔΗ΢ ΣΟΤ UCO 
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ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ 403. ΣΗΜΔ΢ ΗΞΧΓΟΤ΢ ΢ΣΟΤ΢ 100
Ο
C ΠΡΗΝ ΣΖΝ ΑΠΟ΢ΣΑΞΖ ΚΑΗ ΓΗΑ 

ΚΑΘΔ ΚΛΑ΢ΜΑ ΠΟΤ ΠΡΟΔΚΤΦΔ ΜΔΣΑ ΣΗ΢ ΑΠΟ΢ΣΑΞΔΗ΢ ΣΟΤ UCO 
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ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ 44. ΣΗΜΔ΢ ΠΤΚΝΟΣΖΣΑ΢ ΢ΣΟΤ΢ 40
Ο
C ΠΡΗΝ ΣΖΝ ΑΠΟ΢ΣΑΞΖ ΚΑΗ 

ΓΗΑ ΚΑΘΔ ΚΛΑ΢ΜΑ ΠΟΤ ΠΡΟΔΚΤΦΔ ΜΔΣΑ ΣΗ΢ ΑΠΟ΢ΣΑΞΔΗ΢ UCO 
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ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ 45. ΣΗΜΔ΢ ΠΤΚΝΟΣΖΣΑ΢ ΢ΣΟΤ΢ 100
Ο

C ΠΡΗΝ ΣΖΝ ΑΠΟ΢ΣΑΞΖ ΚΑΗ 

ΓΗΑ ΚΑΘΔ ΚΛΑ΢ΜΑ ΠΟΤ ΠΡΟΔΚΤΦΔ ΜΔΣΑ ΣΗ΢ ΑΠΟ΢ΣΑΞΔΗ΢ ΣΟΤ UCO 
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ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ 416. ΣΗΜΔ΢ ΓΔΗΚΣΖ ΗΞΧΓΟΤ΢ ΠΡΗΝ ΣΖΝ ΑΠΟ΢ΣΑΞΖ ΚΑΗ ΓΗΑ ΚΑΘΔ 

ΚΛΑ΢ΜΑ ΠΟΤ ΠΡΟΔΚΤΦΔ ΜΔΣΑ ΣΗ΢ ΑΠΟ΢ΣΑΞΔΗ΢ UCO 
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Παξαηεξείηαη, φπσο θαη ζηελ πεξίπησζε ηνπ VGO, φηη ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο, φζν 

πην «βαξχ» είλαη ην θιάζκα (αλαθηήζεθε ζε πςειφηεξε ζεξκνθξαζία) ηφζν 

κεγαιχηεξε είλαη θαη ε ηηκή ηνπ ημψδνπο, γεγνλφο αλακελφκελν, αθνχ ην ημψδεο 

απμάλεηαη κε ηελ πεξηνρή δέζεσο.  

Δπίζεο, παξαηεξείηαη φηη ηα θιάζκαηα ησλ 400νC (κε εμαίξεζε εθείλν ηεο απφζηαμε 

1) έρνπλ κεγαιχηεξε ηηκή ππθλφηεηαο απφ φηη ηα θιάζκαηα ησλ 450νC. Όπσο 

αλαθέξζεθε θαη ζηελ πεξίπησζε ηεο απφζηαμεο ηνπ VGO, αλακελφκελν ζα ήηαλ ηα 

ειαθξά θιάζκαηα λα έρνπλ κηθξφηεξε ππθλφηεηα απφ ηα βαξχηεξα θιάζκαηα, κηαο 

θαη ε ππθλφηεηα απμάλεηαη κε ηελ αχμεζε ηνπ κνξηαθνχ βάξνπο. Δλδερφκελε αηηία 

θαη ζε απηή ηελ πεξίπησζε ζα κπνξνχζε λα είλαη ε χπαξμε πεξηζζφηεξσλ 

αξσκαηηθψλ θαη λαθζεληθψλ πδξνγνλαλζξάθσλ ζηα ειαθξά θιάζκαηα ζε ζχγθξηζε 

κε ηα βαξηά. Απαηηείηαη πεξαηηέξσ δηεξεχλεζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ δεηήκαηνο.   

Όζνλ αθνξά ζην δείθηε ημψδνπο, ζηελ πεξίπησζε ηνπ UCO δελ είλαη γηα φια ηα 

θιάζκαηα κεγαιχηεξνο απφ ηνλ αξρηθφ, φπσο ζηα θιάζκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ 

ηελ απφζηαμε ηνπ VGO. Ο δείθηεο ημψδνπο είλαη ρακειφηεξνο γηα ηα απνζηάγκαηα 

ησλ 400νC (κε εμαίξεζε εθείλν ηεο απφζηαμεο 1) απφ εθείλνλ ηνπ UCO πξηλ ηελ 

απφζηαμε.  Σν γεγνλφο απηφ ππνδειψλεη φηη κε ηελ απφζηαμε απνκαθξχλνληαη θαη 

αλαθηψληαη ζην δεχηεξν θιάζκα ή παξακέλνπλ ζην ππφιεηκκα θαη ελψζεηο πνπ 

ζπληεινχλ ζεηηθά ζην δείθηε ημψδνπο (ελδερνκέλσο θάπνηεο κεγάινπ κνξηαθνχ 

βάξνπο παξαθίλεο). Σέινο, ν δείθηεο ημψδνπο ζε φια ηα απνζηάγκαηα ησλ 450νC  

πνπ πξνέθπςαλ είλαη κεγαιχηεξνο απφ ηνλ δείθηε ημψδνπο ηνπ UCO πξηλ ππνβιεζεί 

ζε απφζηαμε. Απηφ εληζρχεη ηελ πξνεγνχκελε ππφζεζε. Δπηιέρζεθαλ ηα θιάζκαηα 

ηεο απφζηαμεο 2 γηα λα ππνβιεζνχλ ζε εθρχιηζε κε δηαιχηε. 

 

5.2.2 ΔΚΥΤΛΗ΢Ζ ΣΟΤ UCO 

 

Σα θιάζκαηα ησλ 400νC θαη ησλ 450νC πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ απφζηαμε 2 

ππνβιήζεθαλ ζε εθρχιηζε κε NMP κε θχξην ζθνπφ ηελ απνκάθξπλζε ησλ 

αξσκαηηθψλ νπζηψλ. Σα έιαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ θάζε εθρχιηζε νλνκάζηεθαλ 

base oils UCO.  

Base Oil UCO I: Σν έιαην πνπ πξνέθπςε απφ ηελ εθρχιηζε ηνπ απνζηάγκαηνο ησλ 

400νC (απφ ηελ απφζηαμε 2)  
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Base Oil UCO II:  Σν έιαην πνπ πξνέθπςε απφ ηελ εθρχιηζε ηνπ απνζηάγκαηνο ησλ 

450νC (απφ ηελ απφζηαμε 2)  

΢ηε ζπλέρεηα παξαηίζεληαη ηα ηζνδχγηα κάδαο πνπ πξνέθπςαλ απφ θάζε εθρχιηζε: 

Ηζνδύγην κάδαο 

Κλάζμα UCO 
ππορ εκσύλιζη 

(g) 

NMP 
(g) 

Εκσύλιζμα 
(g) 

Υπόλειμμα 
εξάημιζηρ (g) 

Απώλειερ 
Πνζνζηό απνκάθξπλζεο 

ιόγσ ζπλνιηθήο 
δηεξγαζίαο εθρύιηζεο 

Base 
Oil 

UCO I 
50,2 98,7 97,7 48,7 1,68% 2,99% 

Base 
Oil 

UCO II 
49,3 100,3 96,9 48,6 2,74% 1,42% 

 

ΠΗΝΑΚΑ΢ 27. Η΢ΟΕΤΓΗΑ ΜΑΕΑ΢ ΓΗΑ ΣΗ΢ ΔΚΥΤΛΗ΢ΔΗ΢ ΣΧΝ ΑΠΟ΢ΣΑΓΜΑΣΧΝ ΠΟΤ 
ΠΡΟΔΚΤΦΑΝ ΑΠΟ ΣΖΝ ΑΠΟ΢ΣΑΞΖ 2 ΣΟΤ UCO 

 

Παξαηεξείηαη φηη γηα ην θιάζκα ησλ 400νC ην πνζνζηφ απνκάθξπλζεο είλαη 2,99%, 

ελψ ζην αληίζηνηρν πνζνζηφ γηα ην θιάζκα ησλ 450νC είλαη 2,74%. Σν πνζνζηφ 

απνκάθξπλζεο είλαη ζρεηηθά κηθξφ θαη ην γεγνλφο απηφ ππνδειψλεη φηη ηα θιάζκαηα 

ηνπ UCO δελ είλαη ηδηαηηέξσο επηβαξπκέλα κε αξσκαηηθνχο πδξνγνλάλζξαθεο. Ζ 

δηαπίζησζε απηή επηβεβαηψλεηαη θαη απφ ηηο αξρηθέο ηδηφηεηεο ηεο ηξνθνδνζίαο 

(8,8% πεξηεθηηθφηεηα ζε αξσκαηηθέο ελψζεηο, απφ ηα νπνία ην 7,2% είλαη 

κνλναξσκαηηθά). Αληίζηνηρα κε ηα απνηειέζκαηα ησλ εθρπιίζεσλ ηνπ VGO, ε 

δηεξγαζία θαίλεηαη λα είλαη πεξηζζφηεξν απνδνηηθή γηα ην ειαθξχ θιάζκα 

(κεγαιχηεξν πνζνζηφ απνκάθξπλζεο).  

 

5.2.3 ΜΔΣΑΒΟΛΖ ΗΞΧΓΟΤ΢, ΠΤΚΝΟΣΖΣΑ΢ ΚΑΗ ΓΔΗΚΣΖ ΗΞΧΓΟΤ΢ 

 

΢ηε ζπλέρεηα παξαηίζεληαη ηα δηαγξάκκαηα κεηαβνιήο ηνπ ημψδνπο, ηεο ππθλφηεηαο 

ζηνπο 40νC θαη ηνπ δείθηε ημψδνπο γηα θάζε έλα απφζηαγκα πνπ πξνέθπςε απφ ηηο 

απνζηάμεηο ηνπ UCO. Δκθαλίδνληαη νη ηηκέο ησλ παξαπάλσ ηδηνηήησλ γηα ην θάζε  

απφζηαγκα πξηλ θαη κεηά ηελ εθρχιηζε: 
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ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ 427. ΜΔΣΑΒΟΛΖ ΣΗΜΖ΢ ΗΞΧΓΟΤ΢ ΢ΣΟΤ΢ 40
Ο
C ΠΡΗΝ ΚΑΗ ΜΔΣΑ ΣΖΝ 

ΔΚΥΤΛΗ΢Ζ ΓΗΑ ΣΟ BASE OIL UCO I (ΑΠΟ΢ΣΑΓΜΑ 400
Ο
C ΑΠΟ ΑΠΟ΢ΣΑΞΖ 2) 

 

 

ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ 438. ΜΔΣΑΒΟΛΖ ΣΗΜΖ΢ ΗΞΧΓΟΤ΢ ΢ΣΟΤ΢ 40
Ο
C ΠΡΗΝ ΚΑΗ ΜΔΣΑ ΣΖΝ 

ΔΚΥΤΛΗ΢Ζ ΓΗΑ ΣΟ BASE OIL UCO II (ΑΠΟ΢ΣΑΓΜΑ 450
Ο
C ΑΠΟ ΑΠΟ΢ΣΑΞΖ 2) 
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Παξαηεξείηαη φηη ην ημψδεο ηνπ θιάζκαηνο ησλ 400νC εκθαλίδεη κείσζε 27,87% ζε 

ζρέζε κε ην ημψδεο πξηλ ηελ εθρχιηζε, ελψ ην αληίζηνηρν πνζνζηφ γηα ην θιάζκα ησλ 

450νC  είλαη 28,58%. Ζ κείσζε απηή ηνπ ημψδνπο είλαη επηζπκεηή, ππνδεηθλχεη φηη ε 

εθρχιηζε ζπλέβαιε ζηελ απνκάθξπλζε ζπζηαηηθψλ πνπ επηδξνχλ αξλεηηθά ζην 

ημψδεο (αξσκαηηθέο ελψζεηο).  

Καη γηα ηα δχν θιάζκαηα ην ηειηθφ ημψδεο είλαη κεησκέλν ζε ζρέζε κε ην αξρηθφ 

ημψδεο ηνπ UCO πξηλ ππνζηεί νπνηαδήπνηε δηεξγαζία. Καηά κέζν φξν ην ηειηθφ 

ημψδεο θαη ησλ δχν θιαζκάησλ είλαη κεησκέλν θαηά 35,70% ζε ζρέζε κε ην αξρηθφ, 

πνπ ήηαλ κία απφ ηηο βαζηθέο ζηνρεχζεηο ηεο πεηξακαηηθήο δηαδηθαζίαο.       

 

ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ 449. ΜΔΣΑΒΟΛΖ ΣΗΜΖ΢ ΠΤΚΝΟΣΖΣΑ΢ ΢ΣΟΤ΢ 40
Ο
C ΠΡΗΝ ΚΑΗ ΜΔΣΑ 

ΣΖΝ ΔΚΥΤΛΗ΢Ζ ΓΗΑ ΣΟ BASE OIL UCO I (ΑΠΟ΢ΣΑΓΜΑ 400
Ο

C ΑΠΟ ΑΠΟ΢ΣΑΞΖ 2) 
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ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ 50. ΜΔΣΑΒΟΛΖ ΣΗΜΖ΢ ΠΤΚΝΟΣΖΣΑ΢ ΢ΣΟΤ΢ 40
Ο
C ΠΡΗΝ ΚΑΗ ΜΔΣΑ 

ΣΖΝ ΔΚΥΤΛΗ΢Ζ ΓΗΑ ΣΟ BASE OIL UCO ΗI (ΑΠΟ΢ΣΑΓΜΑ 450
Ο
C ΑΠΟ ΑΠΟ΢ΣΑΞΖ 2) 

 

Παξαηεξείηαη φηη κεηά ηελ εθρχιηζε, ε ππθλφηεηα ηνπ θιάζκαηνο ησλ 400νC εκθαλίδεη 

κηθξή αχμεζε 0,10% θαη γηα ην θιάζκα ησλ 450νC ε αχμεζε είλαη 0,28%. Απηφ δελ 

είλαη ην αλακελφκελν απφ ηε δηεξγαζία ηεο εθρχιηζεο, θαηά ηελ νπνία ιφγσ ηεο 

απνκάθξπλζεο ησλ αξσκαηηθψλ ελψζεσλ αλακέλεηαη κείσζε ηεο ππθλφηεηαο. Ζ 

αχμεζε ηεο ππθλφηεηαο ελδερνκέλσο λα νθείιεηαη ζηε κε πιήξε απνκάθξπλζε ηεο 

NMP απφ ην έιαην [25]. 

Καηά ζπλέπεηα θαη γηα ηα δχν θιάζκαηα εκθαλίδεηαη κηθξή αχμεζε ηεο ππθλφηεηαο ζε 

ζρέζε κε ηελ ππθλφηεηα ηνπ UCO πξηλ ππνβιεζεί ζε νπνηαδήπνηε δηεξγαζία. Καηά 

κέζν φξν ε αχμεζε είλαη 0,11%.  
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ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ 51. ΜΔΣΑΒΟΛΖ ΣΗΜΖ΢ ΓΔΗΚΣΖ ΗΞΧΓΟΤ΢ ΠΡΗΝ ΚΑΗ ΜΔΣΑ ΣΖΝ 

ΔΚΥΤΛΗ΢Ζ ΓΗΑ ΣΟ BASE OIL UCO I (ΑΠΟ΢ΣΑΓΜΑ 400
Ο
C ΑΠΟ ΑΠΟ΢ΣΑΞΖ 2) 

 

 

ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ 52. ΜΔΣΑΒΟΛΖ ΣΗΜΖ΢ ΓΔΗΚΣΖ ΗΞΧΓΟΤ΢ ΠΡΗΝ ΚΑΗ ΜΔΣΑ ΣΖΝ 

ΔΚΥΤΛΗ΢Ζ ΓΗΑ ΣΟ BASE OIL UCO ΗI (ΑΠΟ΢ΣΑΓΜΑ 450
Ο
C ΑΠΟ ΑΠΟ΢ΣΑΞΖ 2) 

Παξαηεξείηαη αχμεζε ηνπ δείθηε ημψδνπο κεηά ηελ εθρχιηζε ζε ζχγθξηζε κε ην δείθηε 

ημψδνπο ηνπ θάζε απνζηάγκαηνο θαη γηα ηα δχν θιάζκαηα. Γηα ην θιάζκα ησλ 400νC 
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ε αχμεζε είλαη 4,55% θαη γηα ην θιάζκα ησλ 450νC ε αχμεζε είλαη 4%. Αληηζηνίρσο 

κε ηα απνηειέζκαηα ηνπ VGO, ε αχμεζε γηα ηα ειαθξά θιάζκαηα είλαη κεγαιχηεξε, 

δειαδή ε εθρχιηζε ήηαλ απνδνηηθφηεξε γηα ηα θιάζκαηα απηά θαη απηφ ελδερνκέλσο 

νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη έρνπλ κηθξφηεξν πεξηερφκελν ζε αξσκαηηθέο ελψζεηο, 

ζπλεπψο ήηαλ επθνιφηεξε ε απνκάθξπλζή ηνπο. Απηφ ζπλάδεη κε ην γεγνλφο φηη ην 

πνζνζηφ απνκάθξπλζεο θαηά ηε δηεξγαζία ηεο εθρχιηζεο ήηαλ κεγαιχηεξν γηα ηα 

ειαθξά θιάζκαηα απφ φηη γηα ηα βαξηά, φπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί. 

Γηα φια ηα θιάζκαηα ν ηειηθφο δείθηεο ημψδνπο είλαη απμεκέλνο ζε ζρέζε κε ηνλ 

αξρηθφ δείθηε ημψδνπο ηνπ UCO πξηλ ππνζηεί νπνηαδήπνηε δηεξγαζία. Καηά κέζν 

φξν ν ηειηθφο δείθηεο ημψδνπο είλαη απμεκέλνο θαηά 11,36% ζε ζρέζε κε ηνλ αξρηθφ, 

ζπλεπψο ε πεηξακαηηθή δηαδηθαζία θξίλεηαη επηηπρεκέλε σο πξνο ηελ αχμεζε ηνπ VI, 

πνπ ήηαλ ν βαζηθφηεξνο ζηφρνο ηεο. 

Γηα ην Unconverted Oil δελ πξαγκαηνπνηήζεθε απνπαξαθίλσζε, θπξίσο ιφγσ ηεο 

κε επαξθνχο πνζφηεηαο δείγκαηνο. Μπνξεί λα απνηειέζεη αληηθείκελν γηα πεξαηηέξσ 

δηεξεχλεζε ε πξαγκαηνπνίεζε δηεξγαζίαο απνπαξαθίλσζεο γηα ην UCO.   

Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη ηα ζεκεία ξνήο ησλ ηειηθψλ ειαίσλ πνπ πξνέθπςαλ κεηά 

ηηο εθρπιίζεηο.  

 

ΠΗΝΑΚΑ΢ 28. ΢ΖΜΔΗΑ ΡΟΖ΢ ΒΑ΢ΗΚΧΝ ΔΛΑΗΧΝ ΠΟΤ ΠΡΟΔΚΤΦΑΝ ΑΠΟ ΣΖΝ 

ΑΠΟ΢ΣΑΞΖ ΚΑΗ ΔΚΥΤΛΗ΢Ζ ΣΟΤ UCO 

Αξρηθά, παξαηεξείηαη φηη ην ειαθξχ θιάζκα έρεη ζεκείν ξνήο κεησκέλν θαηά 12νC ζε 

ζρέζε κε ην ζεκείν ξνήο ηνπ UCO πξηλ ππνζηεί νπνηαδήπνηε δηεξγαζία. Αληίζηνηρα, 

ην ζεκείν ξνήο ηνπ θιάζκαηνο ησλ 450νC έρεη ζεκείν ξνήο κεησκέλν θαηά 9νC ζε 

ζρέζε κε ην αξρηθφ ζεκείν ξνήο ηνπ UCO. Απηφ ππνδειψλεη φηη έλα κεγάιν κέξνο 

ησλ παξαθηλψλ, νη νπνίεο απμάλνπλ ην ζεκείν ξνήο, έρνπλ απνκαθξπλζεί απφ ηελ 

ηξνθνδνζία, θπξίσο ιφγσ ηεο δηεξγαζίαο ηεο απφζηαμεο. Σν UCO δίλεη πνιχ 

θαιχηεξα απνηειέζκαηα γηα ηε ξνή ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο ζπγθξηηηθά κε ηα 

Base Oil UCO 

I

Base Oil UCO 

II

΢εκείν Ρνήο 

(⁰C)

9

11

Base Oil 

UCO
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απνηειέζκαηα ηνπ VGO πξηλ ηελ απνπαξαθίλσζε. Βεβαίσο θαη ζηελ πεξίπησζε ηνπ 

UCO ε δηεξ 

γαζία ηεο απνπαξαθίλσζεο είλαη απαξαίηεηε ψζηε λα πιεζηάδεη ηηο πξνδηαγξαθέο 

ησλ βαζηθψλ ειαίσλ. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 6Ο - ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 

 

 Ζ απφζηαμε ππφ θελφ απνδεηθλχεηαη απαξαίηεην λα πξαγκαηνπνηείηαη σο 

πξψην ζηάδην δηαρσξηζκνχ πξηλ ηα βαξέα θιάζκαηα ππνζηνχλ δηεξγαζίεο 

εμεπγεληζκνχ (εθρχιηζε κε δηαιχηε, απνπαξαθίλσζε κε δηαιχηε), ψζηε έλα κεγάιν 

κέξνο ησλ αξσκαηηθψλ πδξνγνλαλζξάθσλ, πνπ ζπληεινχλ αξλεηηθά ζην ημψδεο θαη 

ζην δείθηε ημψδνπο, λα απνκαθξχλνληαη θαη λα παξακέλνπλ ζην ππφιεηκκα ηεο 

δηεξγαζίαο ηεο απφζηαμεο.  

 

 Ζ εθρχιηζε κε NMP δηαδξακάηηζε θαζνξηζηηθφ ξφιν γηα ηελ αχμεζε ηνπ 

δείθηε ημψδνπο ηφζν γηα ην VGO φζν θαη γηα ην UCO. O ηειηθφο δείθηεο ημψδνπο γηα 

ηα βαζηθά έιαηα ηνπ VGO ήηαλ απμεκέλνο 56,19% θαηά κέζν φξν ζε ζχγθξηζε κε ην 

δείθηε ημψδνπο ηνπ VGO πξηλ ππνζηεί νπνηαδήπνηε δηεξγαζία. Αληίζηνηρα γηα ηα 

βαζηθά έιαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ην UCO, ν δείθηεο ημψδνπο απμήζεθε θαηά 

11,36% θαηά κέζν φξν ζε ζρέζε κε ηνλ αξρηθφ. ΢πλεπψο ε πεηξακαηηθή δηαδηθαζία 

θξίλεηαη σο επηηπρεκέλε σο πξνο ηελ αχμεζε ηνπ δείθηε ημψδνπο, πνπ ήηαλ θαη έλαο 

απφ ηνπο βαζηθνχο ζηφρνπο ηεο. 

 

 Οη δείθηεο ημψδνπο γηα ηα βαζηθά έιαηα ηνπ VGO θπκαίλνληαη απφ 97 – 118 

θαη γηα ηα βαζηθά έιαηα ηνπ UCO 115 θαη 130. Με βάζε ηα φζα αλαθέξζεθαλ ζην 

ππνθεθάιαην 2.4.3, ν ειάρηζηνο δείθηεο ημψδνπο γηα έλα βαζηθφ έιαην παξαθηληθήο 

βάζεσο είλαη 80. Μέζσ ησλ ζπκβαηηθψλ δηεξγαζηψλ (εθρχιηζε κε δηαιχηε, 

απνπαξαθίλσζε κε δηαιχηε) παξαζθεπάδνληαη βαζηθά έιαηα κε δείθηε ημψδνπο 

θνληά ζην 95. Οη ηηκέο πνπ πξνέθπςαλ γηα ην δείθηε ημψδνπο επηβεβαηψλνπλ ηηο 

ζεσξεηηθέο πξνβιέςεηο.  

 

 Με βάζε ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ησλ βαζηθψλ ειαίσλ θαηά ΑPI, φζα έιαηα 

έρνπλ εμεπγεληζηεί κε δηαιχηε αιιά θαη εθείλα πνπ έρνπλ ππνβιεζεί ζε 

πδξνγνλνθαηεξγαζία γηα ηε κείσζε ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ησλ αξσκαηηθψλ ελψζεσλ 

θάησ απφ 10% αλήθνπλ ζηελ πξψηε θαηεγνξία (group Η) θαη έρνπλ  εχξνο ηηκψλ 

δείθηε ημψδνπο απφ 80 έσο 120. ΢ε απηήλ ηελ θαηεγνξία αλήθνπλ ηα βαζηθά έιαηα 

πνπ πξνέθπςαλ απφ ην VGO, γεγνλφο πνπ απνδεηθλχεηαη θαη απφ ηηο ηειηθέο ηηκέο 

δείθηε ημψδνπο γηα ηα έιαηα απηά.  
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 Αληίζηνηρα, ηα βαζηθά έιαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ην UCO, αλακελφηαλ, 

δεδνκέλνπ φηη ην UCO είλαη πξντφλ πδξνγνλνππξφιπζεο, λα αλήθνπλ ζηελ 

θαηεγνξία group II  (εχξνο ηηκψλ δείθηε ημψδνπο απφ 80 έσο 120). Απηφ 

επηβεβαηψζεθε γηα ην έιαην πνπ πξνέθπςε απφ ην θιάζκα ησλ 400νC. Σν έιαην φκσο 

ησλ 450νC εκθάληζε πνιχ θαιχηεξεο πξνδηαγξαθέο, αθνχ ε ηηκή ηνπ δείθηε ημψδνπο 

ηνπ ήηαλ 130. ΢πκπεξαζκαηηθά, κπνξεί λα αλαθεξζεί φηη ην UCO αμηνινγείηαη ζαλ 

θαηαιιειφηεξν ζπγθξηηηθά κε ην VGO γηα ηξνθνδνζία παξαγσγήο ιηπαληηθψλ 

πςεινχ δείθηε ημψδνπο.  

  

 Ζ δηεξγαζία ηεο απνπαξαθίλσζεο, ζηελ νπνία ππνβιήζεθαλ ηα βαζηθά έιαηα 

πνπ πξνέθπςαλ απφ ην VGO, βειηίσζε ζεκαληηθά ηηο ηδηφηεηεο ξνήο ζε ρακειέο 

ζεξκνθξαζίεο. Σν ζεκείν ξνήο θαηά κέζν φξν κεηψζεθε θαηά 26νC ζε ζρέζε κε ην 

ζεκείν ξνήο πξηλ ηελ απνπαξαθίλσζε. Όκσο ηα ζεκεία ξνήο παξακέλνπλ ζε πςειά 

επίπεδα ζε ζρέζε κε ηηο πξνδηαγξαθέο ησλ βαζηθψλ ειαίσλ. Ο ηξφπνο επίηεπμεο 

ρακειψλ ζεκείσλ ξνήο γηα ην VGO είλαη δήηεκα πξνο κειινληηθή δηεξεχλεζε,  

εθαξκφδνληαο είηε άιιεο ζπλζήθεο ζηε δηεξγαζία ηεο απνπαξαθίλσζεο κε 

ΜΔΚ/ηνινπφιην είηε θαη άιιε δηεξγαζία απνπαξαθίλσζεο. Όζνλ αθνξά ζηα ζεκεία 

ξνήο ησλ βαζηθψλ ειαίσλ πνπ πξνέθπςαλ απφ ην UCO, αλ θαη είλαη πςειά γηα ηηο 

πξνδηαγξαθέο ησλ βαζηθψλ ειαίσλ, είλαη αξθεηά ρακειφηεξα απφ φηη ηα αληίζηνηρα 

ζεκεία ξνήο ησλ ειαίσλ ηνπ VGO κεηά ηελ εθρχιηζε. Ζ βειηίσζε ησλ ζεκείσλ ξνήο 

ησλ βαζηθψλ ειαίσλ ηνπ UCO κέζσ ηεο δηεξγαζίαο ηεο απνπαξαθίλσζεο κπνξεί λα 

απνηειέζεη αληηθείκελν κειινληηθήο κειέηεο.   

 

 Μία απφ ηηο κεγαιχηεξεο πξνθιήζεηο ηεο πεηξακαηηθήο δηαδηθαζίαο απνηέιεζε 

ε νιηθή απνκάθξπλζε ηεο NMP απφ ην βαζηθφ έιαην κεηά ην ζηάδην ηεο εθρχιηζεο. Ζ 

κε απνκάθξπλζε ηεο NMP γηλφηαλ θαλεξή ηειηθψο θαηά ηελ απνπαξαθίλσζε, ζην 

ζηάδην ηεο ςχμεο ζηνπο -20νC, φπνπ δηαρσξίδνληαλ δχν θάζεηο, κία ζηεξεή ιφγσ ηεο 

θξπζηάιισζεο ησλ παξαθηλψλ θαη κία (κηθξή ζε πνζφηεηα) θάζε πγξνχ ιφγσ ηεο 

χπαξμεο NMP ζην έιαην. Ζ πξνζζήθε επηαλίνπ  γηα ηελ απνκάθξπλζε ηεο NMP θαη 

ε εμάηκηζε ζε ρακειή πίεζε ζπλέβαιιε ζηελ απνκάθξπλζε κεγαιχηεξεο πνζφηεηαο 

NMP, αιιά φρη πιήξνπο απνκάθξπλζεο. Δίλαη πξνο δηεξεχλεζε ε πεηξακαηηθή 

βειηηζηνπνίεζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δηαδηθαζίαο.     

 

 Ηδηαίηεξα θξίζηκε είλαη ε ζηαζεξφηεηα θαηά ηελ απφζηαμε ζε ζπλζήθεο 

ρακειήο πίεζεο, επεηδή ην ζηάδην ηεο απφζηαμεο είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ γηα ηελ 

έθβαζε ησλ κεηέπεηηα δηεξγαζηψλ (εθρχιηζε θαη απνπαξαθίλσζε). Ζ βαζηθφηεξε 
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παξάκεηξνο γηα ηελ ζηαζεξφηεηα ηεο απφζηαμεο ήηαλ ε ζεξκηθή κφλσζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο, ψζηε ην ζχζηεκα λα επεξεάδεηαη φζν ην δπλαηφλ ιηγφηεξν απφ ηε 

ζεξκνθξαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. Δπίζεο ζεκαληηθή παξάκεηξνο είλαη ε ζέξκαλζε 

θαη αλάδεπζε ηνπ δείγκαηνο πξηλ ηελ εθαξκνγή ρακειήο πίεζεο, ψζηε λα 

νκνγελνπνηεζεί ην δείγκα θαη λα κελ πεξηέρεη ζηεξεφ ππφιεηκκα. 
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