
  ΔΘΝΗΚΟ ΜΔΤΣΟΒΗΟ ΠΟΛΥΤΔΦΝΔΗΟ 
Σρνιή Πνιηηηθώλ Μεραληθώλ 
Δξγαζηήξην Μεηαιιηθώλ Καηαζθεπώλ 

 
 
 
 
 
 

ΥΔΓΗΑΜΟ  ΔΜΠΟΡΗΚΟΤ ΚΔΝΣΡΟΤ ΜΔ 

ΥΑΛΤΒΓΗΝΟ ΚΔΛΔΣΟ ΚΑΗ ΔΝΑΛΛΑΚΣΗΚΔ 

ΘΔΔΗ ΤΝΓΔΜΧΝ ΓΤΚΑΜΦΗΑ  
 

 
 

 

 
 

 
 
 

ΓΗΠΛΧΜΑΣΗΚΖ ΔΡΓΑΗΑ 
 

ΜΑΝΗΟ ΓΔΧΡΓΗΟ 
 

 

ΔΠΗΒΛΔΠΧΝ: ΡΑΤΣΟΓΗΑΝΝΖ ΗΧΑΝΝΖ 

ΑΘΖΝΑ,ΦΔΒΡΟΤΑΡΗΟ 2017 

 

ΔΜΚ ΓΔ 2017 8



2  

 
 



3  

ΠΗΝΑΚΑ  ΠΔΡΗΔΥΟΜΔΝΧΝ 
Πεξίιεςε. ...................................................................................................................................... 5 

Abstract. ......................................................................................................................................... 6 

Δπραξηζηίεο. ................................................................................................................................... 7 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1 

ΔΗΑΓΧΓΖ 
1.1. Πεξηγξαθή ηνπ έξγνπ. .......................................................................................................... 8 

1.2. Καηαζθεπαζηηθά ζηνηρεία. ................................................................................................... 8 

1.3. Αλέγεξζε. ............................................................................................................................. 16 

1.4. Αλάιπζε ηνπ θηηξίνπ. ........................................................................................................... 16 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2 

ΦΟΡΣΗΑ ΚΑΣΑΚΔΤΖ 
2.1. Γεληθά. ................................................................................................................................. 17 

2.2. Οξηαθέο θαηαζηάζεηο-δξάζεηο. ............................................................................................ 17 

2.3. Μφληκα θνξηία. .................................................................................................................... 18 

2.4. Κηλεηά θνξηία. ..................................................................................................................... 18 

2.5. Φνξηία ρηνληνχ. .................................................................................................................... 18 

2.6. Γξάζεηο αλέκνπ. ................................................................................................................... 19 

2.6.1. Πίεζε αλέκνπ ζηηο επηθάλεηεο ηεο θαηαζθεπήο. ............................................................... 20 

2.6.2. Τπνινγηζκφο ησλ θνξηίσλ αλέκνπ ζην έξγν ηεο παξνχζαο εξγαζίαο. ............................ 30 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3  

ΔΗΜΗΚΔ ΓΡΑΔΗ 
3.1 Δηζαγσγή. ............................................................................................................................ 35 

3.2. Μέζνδνη ππνινγηζκνχ ζεηζκηθήο απφθξηζεο. ..................................................................... 35 

3.3. Πξνζδηνξηζκφο δεδνκέλσλ θαζκαηηθήο αλάιπζεο. ............................................................ 36 

3.4. Φάζκα ζρεδηαζκνχ. ............................................................................................................. 39 

3.5. εηζκηθή απφθξηζε θαηαζθεπήο – Ηδηνκνξθέο. ................................................................... 41 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4  

ΤΝΓΤΑΜΟΗ ΓΡΑΔΧΝ 
4.1 Οξηαθέο θαηαζηάζεηο. ........................................................................................................... 45 

4.2 Καηαζηάζεηο ζρεδηαζκνχ. ..................................................................................................... 45 

4.3 πλδπαζκνί δξάζεσλ. ........................................................................................................... 46 

4.4 πλδπαζκνί δξάζεσλ ζηελ παξνχζα εξγαζία. ..................................................................... 48 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5 

ΑΝΑΛΤΖ ΚΑΗ ΔΛΔΓΥΟ ΥΑΛΤΒΓΗΝΧΝ ΜΔΛΧΝ ΚΑΗ ΤΜΜΗΚΣΖ ΠΛΑΚΑ 
5.1. Καηάηαμε δηαηνκψλ. ............................................................................................................ 50 

5.2. Αληνρή δηαηνκψλ. ................................................................................................................ 54 

5.2.1. Αληνρή δηαηνκήο ζε κνλναμνληθφ εθειθπζκφ. ................................................................. 54 

5.2.2. Αληνρή δηαηνκήο ζε ζιίςε. ................................................................................................ 55 

5.2.3. Αληνρή δηαηνκήο ζε ηέκλνπζα. ......................................................................................... 55 

5.2.4. Αληνρή δηαηνκήο ζε θάκςε. ............................................................................................. 56 

5.2.5. Αληνρή δηαηνκήο ζε θάκςε θαη ηέκλνπζαο. ..................................................................... 56 

5.2.6. Αληνρή δηαηνκήο ζε θάκςε θαη αμνληθή δχλακε. ............................................................ 57 

5.3. Έιεγρνο κειψλ ζε νξηαθή θαηάζηαζε αζηνρίαο. ................................................................. 58 

5.3.1. Κακπηηθφο ιπγηζκφο ιφγσ αμνληθήο ζιηπηηθήο δχλακεο. ................................................. 58 

5.3.2. ηξεπηνθακπηηθφο (πιεπξηθφο) ιπγηζκφο. ........................................................................ 62 

5.3.3. ηξεπηνθακπηηθφο ιπγηζκφο ππφ ζιίςε θαη θάκςε. ........................................................ 64 

file:///C:/Users/Manios_G/Desktop/ΔΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗ%20ΣΙΔΕΡΑ/_patsis.docx%23_TOC_250039
file:///C:/Users/Manios_G/Desktop/ΔΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗ%20ΣΙΔΕΡΑ/_patsis.docx%23_TOC_250038
file:///C:/Users/Manios_G/Desktop/ΔΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗ%20ΣΙΔΕΡΑ/_patsis.docx%23_TOC_250037
file:///C:/Users/Manios_G/Desktop/ΔΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗ%20ΣΙΔΕΡΑ/_patsis.docx%23_TOC_250036
file:///C:/Users/Manios_G/Desktop/ΔΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗ%20ΣΙΔΕΡΑ/_patsis.docx%23_TOC_250035
file:///C:/Users/Manios_G/Desktop/ΔΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗ%20ΣΙΔΕΡΑ/_patsis.docx%23_TOC_250034
file:///C:/Users/Manios_G/Desktop/ΔΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗ%20ΣΙΔΕΡΑ/_patsis.docx%23_TOC_250033
file:///C:/Users/Manios_G/Desktop/ΔΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗ%20ΣΙΔΕΡΑ/_patsis.docx%23_TOC_250032
file:///C:/Users/Manios_G/Desktop/ΔΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗ%20ΣΙΔΕΡΑ/_patsis.docx%23_TOC_250031
file:///C:/Users/Manios_G/Desktop/ΔΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗ%20ΣΙΔΕΡΑ/_patsis.docx%23_TOC_250030
file:///C:/Users/Manios_G/Desktop/ΔΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗ%20ΣΙΔΕΡΑ/_patsis.docx%23_TOC_250029
file:///C:/Users/Manios_G/Desktop/ΔΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗ%20ΣΙΔΕΡΑ/_patsis.docx%23_TOC_250028


4  

5.4. Οξηαθή θαηάζηαζε ιεηηνπξγηθφηεηαο ..................................................................................64 

5.5. Αλάιπζε θαη δηαζηαζηνιφγεζε κειψλ. ...............................................................................65 
 
 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 6 
ΤΚΡΗΖ ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΧΝ ΚΑΗ ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ .................................................... 72 

 

ΒΗΒΛΗΟΓΡΑΦΗΚΔ ΠΖΓΔ ...................................................................................................... 84 

file:///C:/Users/Manios_G/Desktop/ΔΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗ%20ΣΙΔΕΡΑ/_patsis.docx%23_TOC_250027


5  

ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

 
Αληηθείκελν ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε δηαδηθαζία ζρεδηαζκνχ θαη 

δηαζηαζηνιφγεζεο ελφο κεγάινπ έξγνπ ζε ηξία κνληέια (κε δηαθνξεηηθή δηάηαμε ζπλδέζκσλ 

δπζθακςίαο) κε ραιχβδηλν θέξνληα νξγαληζκφ θαη ζχκκηθηεο πιάθεο απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα, 

κε ρξήζε ελφο εκπνξηθά δηαηηζέκελνπ πξνγξάκκαηνο. Σν θηίξην πνπ επηιέρζεθε πξνο κειέηε είλαη 

έλα εμαψξνθν θηίξην κεγάισλ αλνηγκάησλ κε ρξήζε ηνπ σο εκπνξηθφ θέληξν. Οη δηαζηάζεηο ηνπ 

θηηξίνπ είλαη 42m x 30m. 

 
Ζ αλάιπζε θαη ε δηαζηαζηνιφγεζε ηνπ θηηξίνπ πξαγκαηνπνηήζεθε κε βάζε ηνπο Δπξσθψδηθεο. 

Πην ζπγθεθξηκέλα ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη αθφινπζνη θαλνληζκνί: 

 
- Δπξσθψδηθαο 0: Βάζεηο ζρεδηαζκνχ 

- Δπξσθψδηθαο 1: Γεληθέο δξάζεηο (Μέξνο 1-1) 

Φνξηία ρηνληνχ  (Μέξνο 1-3) 

Γξάζεηο αλέκνπ (Μέξνο 1-4) 

- Δπξσθψδηθαο 3: ρεδηαζκφο κεηαιιηθψλ θαηαζθεπψλ (Μέξνο 1-1) 

ρεδηαζκφο θφκβσλ (Μέξνο 1-8) 

- Δπξσθψδηθαο 4: ρεδηαζκφο ζχκκηθησλ θαηαζθεπψλ απφ ράιπβα θαη ζθπξφδεκα 

(Μέξνο 1-1) 

- Δπξσθψδηθαο 8: Αληηζεηζκηθφο ζρεδηαζκφο (Μέξνο 1-1) 

 

Ζ επίιπζε ηνπ θηηξίνπ έγηλε κε ην πξφγξακκα αλάιπζεο θαη δηαζηαζηνιφγεζεο SAP2000version15. 

 
ην πξψην θεθάιαην παξνπζηάδεηαη ην θηίξην, πεξηγξάθεηαη ε αξρηηεθηνληθή θαη ε θαηαζθεπή ηνπ 

έξγνπ θαη παξαηίζεληαη ζηνηρεία ζρεηηθά κε ηελ αλέγεξζή ηνπ. ην ηέινο ηνπ θεθαιαίνπ 

πεξηγξάθεηαη ην πξφγξακκα αλάιπζεο θαη δηαζηαζηνιφγεζεο SAP2000. 

 
ην δεχηεξν θεθάιαην γίλεηαη εθηελήο αλαθνξά ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ θνξηίσλ πνπ θαηαπνλνχλ 

ηελ θαηαζθεπή, ελψ παξαηίζεληαη απνζπάζκαηα ησλ θαλνληζκψλ βάζεη ησλ νπνίσλ πξνέθπςαλ ηα 

επηβαιιφκελα θνξηία. 

 
ην ηξίην θεθάιαην παξνπζηάδνληαη νη ζεηζκηθέο δξάζεηο φπσο πεξηγξάθνληαη απφ  ηνλ 

Δπξσθψδηθα 8 θαη ηα Δζληθά Πξνζαξηήκαηα, θαζψο θαη νξηζκέλα ζηνηρεία γηα ηελ ηδηνκνξθηθή 

αλάιπζε ηνπ θηηξίνπ. 

 
ην ηέηαξην θεθάιαην πεξηγξάθνληαη νη ζπλδπαζκνί ησλ δξάζεσλ ζηελ νξηαθή θαηάζηαζε 

αζηνρίαο θαη ιεηηνπξγηθφηεηαο φπσο απαηηείηαη απφ ηηο δηαηάμεηο ηνπ Δπξσθψδηθα 1 θαη 

Δπξσθψδηθα 8. 

 
ην πέκπην θεθάιαην δηαηππψλνληαη νη απαηηνχκελνη έιεγρνη ζχκθσλα κε ηνπο Δπξσθψδηθεο 3 θαη 

4, παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ αλαιχζεσλ φπσο πξνέθπςαλ απφ ην SAP2000, γηα 

ηα ηξία ελαιιαθηηθά κνληέια ηνπ θηηξίνπ (κε δηαθνξεηηθέο δηαηάμεηο ζπλδέζκσλ δπζθακςίαο). 

 
Σέινο, ζην έθην θεθάιαην, παξνπζηάδνληαη ε ζχγθξηζο ησλ ηξηψλ ελαιιαθηηθψλ κνληέισλ ηνπ 

θηηξίνπ θαη ηα ζπκπεξάζκαηα απηήο. 
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ABSTRACT 

 
This dissertation deals with the design process of a large steel-framed structure using two 

alternative structural models (one with and one without braced frames) with composite slabs from 

steel sheets and reinforced concrete, by using a commercially available software. The building that 

is being studied, is a six-storey structure of large openings, with an underground parking place and a 

central gap in the middle and is intended to be used as a shopping center. The dimensions of the 

building are 52 m x 30 m. 

 
The analysis and design process were carried out according to the regulations of the Eurocodes. 

More specifically, the following regulations were used: 

- Eurocode 0: Basis of structural design 

- Eurocode 1: Actions on structures (Part 1-1) 

Snow loads (Part 1-3) 

Wind actions (Part 1-4) 

- Eurocode 3: Design of steel structures-General rules an rules for buildings (Part 1-1) 

Design of joints (Part 1-8) 

- Eurocode 4: Design of composite steel and concrete structures (Part 1-1) 

- Eurocode 8: Design of structures for earthquake resistance (Part 1-1) 

The structural design took place by using the statics and analysis software SAP2000version15. 

 
In first chapter, building geometry and its basic structural elements are presented. In the end of 

the chapter, SAP2000 analysis program is being introduced. 

 
In the second chapter, there is an extensive reference of the determination of the loads which are 

straining the construction and the relevant extracts of the regulations are being given. 

 
In the third chapter, the seismic actions that take place are being described, as determined by the 

Eurocode 8 and the National Annexes.  

 
In the fourth chapter, load combinations in the ultimate limit state and functionality are being 

described, as required by the provisions of Eurocode 1 and Eurocode 8. 

 
Ηn the fifth chapter, the required tests according to Eurocode 3 and 4 are taking place and the 

analysis results as taken from the SAP2000 processing are being presented. Then follows the 

structural design of the project, conducted by the program for the three alternative structural 

models (with different placement of braced frames). 

 
In the sixth chapter, there is a presentation of the results of the comparison between the three 

alternative building models and an overall assessment of this work is taking place. 
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ΔΤΥΑΡΗΣΗΔ 

 
Αξρηθά, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ζεξκά ηνλ Καζεγεηή θχξην Ραπηνγηάλλε Ησάλλε, γηα ηελ 

δπλαηφηεηα πνπ κνπ έδσζε λα θάλσ ηε δηπισκαηηθή κνπ εξγαζία ζην Δξγαζηήξην Μεηαιιηθψλ 

Καηαζθεπψλ θαη κε απηφλ ηνλ ηξφπν λα εληξπθήζσ ζηνλ ηνκέα ηνπ ζρεδηαζκνχ δνκηθψλ 

έξγσλ απφ ράιπβα, λα κάζσ έλα ρξήζηκν θαη ιεηηνπξγηθφ πξφγξακκα, θαζψο θαη γηα ηε δηαξθή 

επηζηεκνληθή θαζνδήγεζε θαηά ηελ επίβιεςε ηεο δηπισκαηηθήο κνπ εξγαζίαο. 

Δπραξηζηψ αθφκα θίινπο, ζπλαδέιθνπο θαη θπξίσο ηνπο γνλείο κνπ, πνπ κε ζηήξημαλ θαζ‘φιε ηε 

δηάξθεηα ησλ ζπνπδψλ κνπ αιιά θαη ζηε δηπισκαηηθή κνπ εξγαζία. 
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1. ΔΗΑΓΧΓΖ 

 
1.1. Γεληθή πεξηγξαθή ηνπ έξγνπ 

 
Αληηθείκελν ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε κειέηε, ν ζρεδηαζκφο θαη ε 

δηαζηαζηνιφγεζε ελφο θηηξίνπ κε θέξνληα νξγαληζκφ απφ ράιπβα, κεγάισλ αλνηγκάησλ, γηα ρξήζε 

ηνπ σο εκπνξηθφ θέληξν. Οη δηαζηάζεηο ηνπ είλαη 42,00m x 30,00 m. Σν θηίξην έρεη πιαηζηαθή 

ιεηηνπξγία θαη ζηηο δχν θχξηεο δηεπζχλζεηο, ελψ κειεηήζεθαλ ηξεηο παξαιιαγέο ηνπ θηηξίνπ, 

κία κε ζπκκεηξηθή δηάηαμε ρηαζηί ζπλδέζκσλ δπζθακςίαο (θηίξην Α), κία κε αζχκκεηξε δηάηαμε 

ρηαζηί ζπλδέζκσλ δπζθακςίαο (θηίξην Β) θαη κία κε ρηαζηί ζηνλ ππξήλα ηνπ θηηξίνπ (θηίξην Γ), κε 

ζθνπφ λα γίλεη ζχγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ ζην ηέινο ηεο εξγαζίαο. 

 
Σν θηίξην αλαπηχζζεηαη ζε 8 επίπεδα: 

• ην επίπεδν -1, είλαη ππφγεηνο ρψξνο  κε θάιπςε 1260,0 m2, ν νπνίνο έρεη θέξνληα 

νξγαληζκφ απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα (C20/25) θαη ζεκειηψλεηαη κε πεδηινδνθνχο. 

• ηα επίπεδα 0,1,2,3,4,5,6 βξίζθνληαη ρψξνη ηνπ εκπνξηθνχ θέληξνπ κε θέξνληα νξγαληζκφ 
απφ ράιπβα S355 θαη ζχκκηθηεο πιάθεο. 
 

 
 
1.2. Καηαζθεπαζηηθά ζηνηρεία 

 
Όια ηα δνκηθά ζηνηρεία κέρξη ην επίπεδν 0 είλαη θαηαζθεπέο απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα C20/25. Ζ 

ζεκειίσζε απνηειείηαη απφ έλα δίθηπν πεδηινδνθψλ. Ζ αλσδνκή ζεκειηψλεηαη θαηάιιεια ζηελ 

πιάθα νξνθήο θαη ηα ππνζηπιψκαηα ηνπ ππνγείνπ κε αγθχξηα, πνπ έρνπλ εγθαηαζηαζεί ζηηο 

πξνβιεπφκελεο ζέζεηο, πξηλ ηελ ζθπξνδέηεζε ησλ ππνζηπισκάησλ, θαζψο θαη ηεο πιάθαο ηνπ 

ππνγείνπ. Ζ αλσδνκή απνηειείηαη απφ κεηαιιηθφ θνξέα (ππνζηπιψκαηα, θχξηεο δνθνχο, 

δεπηεξεχνπζεο δνθνχο, δηαδνθίδεο, θαηαθφξπθνπο ζπλδέζκνπο δπζθακςίαο) θαη ζχκκηθηεο πιάθεο. 

Οη δνθνί θαη νη δηαδνθίδεο δελ έρνπλ ζχκκηθηε ιεηηνπξγία κε ηηο πιάθεο, νη νπνίεο έρνπλ ζπλνιηθφ 

πάρνο 20 cm. 

 
Ζ θαηαζθεπή απνηειείηαη απφ 7 πιαίζηα θαηά ηε δηακήθε δηεχζπλζε, δηαηεηαγκέλα ζε απφζηαζε 

7,00m, ελψ θαηά ηελ εγθάξζηα δηεχζπλζε απνηειείηαη απφ 6 πιαίζηα, δηαηεηαγκέλα αλά 6,00 m.  

ηα παξαθάησ ζρήκαηα θαίλνληαη νη δηαηάμεηο ησλ πιαηζίσλ ησλ ηξηψλ παξαιιαγψλ ηνπ θηηξίνπ 

Α, Β θαη Γ, αλάινγα κε ηελ ηνπνζέηεζε ησλ ρηαζηί ζπλδέζκσλ. 
 

Οη δηαηνκέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηα κέιε (σο αξρηθέο πξηλ επηιεγνχλ νη πξνηεηλφκελεο  απ‘ην 

πξφγξακκα δηαηνκέο) είλαη νη εμήο: 

 
ΚΣΗΡΗΟ Α 

- Τπνζηπιψκαηα: ΖΔΜ300 

- Κχξηεο δνθνί: HEB360 

- Γεπηεξεχνπζεο δνθνί: IPE400 

- Γηαδνθίδεο: IPE400  

- Υηαζηί ζχλδεζκνη:              HEB200 

 
Γηα φιε ηελ κεηαιιηθή θαηαζθεπή ρξεζηκνπνηήζεθε δνκηθφο ράιπβαο S355. 
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1.2.1. Λεηηνπξγία κειώλ 
 

 Κύριες Δοκοί: Οη θχξηεο δνθνί αλαιακβάλνπλ λα κεηαθέξνπλ ηα θνξηία απφ ηηο 

δεπηεξεχνπζεο δνθνχο, ή/θαη ηηο πιάθεο ζηα ππνζηπιψκαηα. Δίλαη ζπλήζσο κνξθήο Η θαη 

κπνξνχλ λα ζπλδεζνχλ κε ηα ππνζηπιψκαηα κε ηξεηο ηχπνπο ζπλδέζεσλ, απιέο ζπλδέζεηο 

ηέκλνπζαο, άθακπηεο ζπλδέζεηο ξνπήο θαη εκηάθακπηεο ζπλδέζεηο. 

Οη θχξηεο δνθνί αλάινγα κε ην ζηαηηθφ ζχζηεκα έρνπλ δηαθνξεηηθή ζηαηηθή ιεηηνπξγία. 

ηελ πεξίπησζε ηνπ πιαηζίνπ εμαζθαιίδνπλ καδί κε ηα ππνζηπιψκαηα ηελ πιεπξηθή 

επζηάζεηα ηνπ θνξέα φηαλ απηφο θαηαπνλείηαη απφ νξηδφληηεο δπλάκεηο, ελψ ζηελ πεξίπησζε 

πνπ ζπλεξγάδνληαη κε δηθηπσηνχο ζπλδέζκνπο ζπκπεξηθέξνληαη ειαζηηθά θαη 

δηαζηαζηνινγνχληαη κε δπλάκεηο ηθαλνηηθνχ ζρεδηαζκνχ. 

 
 Δεσηερεύοσζες δοκοί - διαδοκίδες: Οη δεπηεξεχνπζεο δνθνί ρξεζηκνπνηνχληαη ζηα 

κεηαιιηθά θηίξηα γηα ηελ ζηήξημε ησλ πιαθψλ επί απηψλ θαη ηελ κεηαθνξά ησλ θνξηίσλ ζηηο 

θχξηεο δνθνχο. Οη δεπηεξεχνπζεο δνθνί κπνξνχλ λα ηνπνζεηεζνχλ θαηά πεξίπησζε ζην ίδην 

επίπεδν κε ηηο θχξηεο δνθνχο, ζε ρακειφηεξε ζηάζκε απφ απηέο ή θαη πάλσ απφ ηηο θχξηεο 

δνθνχο (ρήκα 1.1). Δκείο επηιέμακε ηνλ ηξφπν ηνπ ζρήκαηνο 1.2, κε ηε ζχκκηθηε πιάθα λα 

ηνπνζεηείηαη κφλν πάλσ ζηηο δεπηεξεχνπζεο δνθνχο θαη δηαδνθίδεο. 

 

 
     ρήκα 1.1 ρήκα 1.2 

 
πλήζσο είλαη κνξθήο Η (αλ θαη ζπρλά ηνπνζεηνχληαη θαη θνίιεο δηαηνκέο) θαη ζπλδένληαη κε 

ηηο θχξηεο δνθνχο θαη ηα ππνζηπιψκαηα ακθηέξηζηα (ζπλδέζεηο ηέκλνπζαο). 

 

 Υποζησλώμαηα: Σα ππνζηπιψκαηα είλαη ζπλήζσο κνξθήο Η (πιαηχπεικεο, πςίθνξκεο)  

αιιά  αλάινγα  κε  ην  κνληέιν  ιεηηνπξγίαο  πνπ  ζέινπκε  (πρ  πιαηζηαθή ιεηηνπξγία θαη 

ζηηο δχν δηεπζχλζεηο φπνπ ζέινπκε απμεκέλε δπζθακςία θαη πεξί ηνλ αζζελή άμνλα) 

κπνξνχκε λα επηιέμνπκε ζηαπξνεηδήο δηαηνκέο, θνίιεο δηαηνκέο (ζσιελσηέο, ηεηξαγσληθέο ή 

νξζνγσληθέο) θηι. Τπφθεηληαη φρη κφλν ζε εγθάξζηα θνξηία (θάκςε), αιιά θαη ζε αμνληθή 

ζιίςε. Οη βάζεηο ησλ ππνζηπισκάησλ δηακνξθψλνληαη αλάινγα κε ηα εληαηηθά κεγέζε πνπ 

κεηαθέξνληαη ζηελ ζεκειίσζε, ελψ ε απνθαηάζηαζε ηεο ζπλέρεηαο ηεο δηαηνκήο ηνπο θαζ‘ 

χςνο ηνπ θηηξίνπ γίλεηαη θνριησηή. Δκείο επηιέμακε πιαηχπεικεο δηαηνκέο ηεο ζεηξάο HEB 

δηφηη ηα γεσκεηξηθά θαη αδξαλεηαθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο πξνζθέξνπλ κηα πην ηζνξξνπεκέλε 

ζπκπεξηθνξά θαη αληνρή έλαληη ιπγηζκνχ. 

 
 Καηαθφξπθνη ζχλδεζκνη δπζθακςίαο: κνξθήο Υ ζε νξηζκέλεο ζέζεηο πνπ θξίζεθαλ 

απαξαίηεηεο γηα λα παξαιακβάλνπλ νξηδφληηα θνξηία ιφγσ αλέκνπ θαη ζεηζκνχ. Αλάινγα 

κε ηελ θνξά ηεο ζεηζκηθήο δξάζεο ππφθεηληαη ζε ζιίςε ή εθειθπζκφ. Οη θχξηεο ιεηηνπξγίεο 

ησλ ζπζηεκάησλ εγθάξζηαο δπζθακςίαο ζπλνςίδνληαη ζηα εμήο: 

 Παξαιαβή απφ νξηδφληηα ζπζηήκαηα δπζθακςίαο ησλ νξηδφληησλ θνξηίσλ πνπ 

δξνπλ θαη κεηαθνξά ηνπο ζηελ ζεκειίσζε. 

 Παξνρή  ελφο  δχζθακπηνπ  ζπζηήκαηνο  πνπ  παξέρεη  πιεπξηθή  ζηήξημε  ζηα 

ππνζηπιψκαηα. 
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 Παξνρή πξνζσξηλήο επζηάζεηαο ζηελ θαηαζθεπή θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο αλέγεξζήο ηεο. 
 

1.2.2 Πξνζνκνίσζε θηηξίνπ ζην SAP 
 

Γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηνπ θηηξίνπ ζην SAP έγηλαλ θάπνηεο παξαδνρέο φζν ην δπλαηφλ πην 

θνληά ζηελ πξαγκαηηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ θνξέα. πγθεθξηκέλα: 

 Tα κεηαιιηθά ππνζηπιψκαηα ζεσξήζεθαλ παθησκέλα πάλσ ζηα ππνζηπισκαηα απφ 

ζθπξφδεκα ηνπ ππνγείνπ θαηά ηελ δηεχζπλζε x-x θαη y-y ζπκβάινληαο ζηελ πιαηζηαθή 

ιεηηνπξγία ηνπ θηηξίνπ θαη ζηνπο δχν άμνλεο. Ο ηζρπξφο άμνλαο απηψλ είλαη παξάιιεινο ζην 

x-x (ελεξγνπνηείηαη δειαδή γηα ζεηζκφ θαηά y) 

 Έρεη ζεσξεζεί πιαηζηαθή ιεηηνπξγία ηνπ θνξέα, πξαγκαηνπνηψληαο ζπλδέζεηο πάθησζεο 

κεηαμχ θχξησλ δνθψλ – ππνζηπισκάησλ, ελψ δεπηεξεχνπζεο δνθνί θαη δηαδνθίδεο ζπλδένληαη 

αξζξσηά κε ηηο θχξηεο δνθνχο. 

 Οη θαηαθφξπθνη ζχλδεζκνη δπζθακςίαο ζεσξνχληαη επίζεο αξζξσκέλνη ζηα ππφινηπα 

ζηνηρεία ηνπ θνξέα θαη δελ είλαη ρσξηζκέλνη ζε κηθξφηεξα ηκήκαηα. 

 
Αξρηθά νξίζηεθε ν θάλλαβνο κε βάζε ηηο δηαζηάζεηο ηνπ θηηξίνπ θαη ζηε ζπλέρεηα 

ζρεδηάζηεθε ν θάζε φξνθνο ηνπ θηηξίνπ μερσξηζηά (κε ηελ εληνιή replicate, αθνχ 

ζρεδηάζακε ηνλ πξψην φξνθν). Έπεηηα νξίζηεθαλ ηα πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

(ζθπξφδεκα C20/25 θαη ράιπβαο S355) θαη ζηε ζπλέρεηα εηζήρζεζαλ νη δηαηνκέο ησλ 

ζηνηρείσλ. Σέινο νξίζηεθαλ  ηα  θνξηία  (πνπ  παξνπζηάδνληαη  παξαθάησ)  θαη  εηζήρζεζαλ  

(έλαο  έλαο μερσξηζηά) φινη νη ζπλδπαζκνί θνξηίζεσλ κε βάζε ηνλ Δπξσθψδηθα (ην SAP δίλεη 

θαη ηελ δπλαηφηεηα ηεο απηφκαηεο εηζαγσγήο απηψλ κε βάζε ηνλ θαλνληζκφ πνπ επηιέγνπκε).  

 
 

Κτίριο Α 

 
ρήκα 1.3 

Γηα ην θηίξην Α νη θαηαθφξπθνη ζχλδεζκνη δπζθακςίαο ηνπνζεηήζεθαλ επί ησλ επηπέδσλ  y=6 m θαη 

y=30m θαηά ηελ δηακήθε δηεχζπλζε ζηηο  ζέζεηο  x=7m έσο x=14m θαη  x=28m έσο 

x=35m θαη θαηά ηελ εγθάξζηα επί ησλ επηπέδσλ x=0m θαη x=30m  ζηηο ζέζεηο y=0m έσο y=6m 

θαη y=24m έσο y=30m, φπσο θαίλεηαη ζηα παξαθάησ ζρήκαηα. 
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ρήκα 1.4: Κχξην πιαίζην ηνπ θηηξίνπ Α θαηά ηε δηακήθε δηεχζπλζε (y=6m) 

 

 

 

 

 
ρήκα 1.5: Κχξην πιαίζην ηνπ θηηξίνπ Α θαηά ηελ εγθάξζηα δηεχζπλζε (x=0m) 



12 
 

Κτίριο Β 
 

 
ρήκα 1.6 

 
 

Γηα ην θηίξην Β νη θαηαθφξπθνη ζχλδεζκνη δπζθακςίαο ηνπνζεηήζεθαλ επί ησλ επηπέδσλ  y =0m, 

y=6m, y=24m θαη y=30m θαηά ηελ δηακήθε δηεχζπλζε ζηηο  ζέζεηο  x=28m έσο x=35,  

x=14m έσο x=21m, x=21m έσο x=28m θαη  x=7m έσο x=14m αληίζηνηρα  θαη θαηά 

ηελ εγθάξζηα επί ησλ επηπέδσλ x=6m θαη x=24m  ζηηο ζέζεηο y=6m έσο y=12m θαη y=18m έσο 

y=24m, φπσο θαίλεηαη ζηα παξαθάησ ζρήκαηα. 
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ρήκα 1.7: Κχξην πιαίζην ηνπ θηηξίνπ Β θαηά ηε δηακήθε δηεχζπλζε (y=0m) 

 

 

 

 

 
ρήκα 1.8: Κχξην πιαίζην ηνπ θηηξίνπ Β θαηά ηελ εγθάξζηα δηεχζπλζε (x=7m) 
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Κτίριο Γ 
 

 
 
 

ρήκα 1.9 
 

Γηα ην θηίξην Γ νη θαηαθφξπθνη ζχλδεζκνη δπζθακςίαο ηνπνζεηήζεθαλ θεληξηθά (δχζθακπηνο 

ππξήλαο) επί ησλ επηπέδσλ  y=6m, θαη y=24m θαηά ηελ δηακήθε δηεχζπλζε ζηηο  ζέζεηο  x=14m 

έσο x=21 θαη  x=21m έσο x=28m θαη θαηά ηελ εγθάξζηα επί ησλ επηπέδσλ x=14m θαη 

x=28m  ζηηο ζέζεηο y=6m έσο y=12m θαη y=18m έσο y=24m, φπσο θαίλεηαη ζηα παξαθάησ 

ζρήκαηα. 
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ρήκα 1.10: Κχξην πιαίζην ηνπ θηηξίνπ Α θαηά ηε δηακήθε δηεχζπλζε (y=6m) 

 

 

 

 

 
ρήκα 1.11: Κχξην πιαίζην ηνπ θηηξίνπ Α θαηά ηελ εγθάξζηα δηεχζπλζε (x=14m) 
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1.4. Αλέγεξζε 

 
Σα ππνζηπιψκαηα δηαηέζεθαλ ζε ηξία ηκήκαηα, δχν ησλ 13,00 m θαη έλα ησλ 7,00 m θαη ε 

απνθαηάζηαζε ηεο ζπλέρεηα ηνπο έγηλε ζην χςνο ησλ 13,00 m θαη 26 m αληίζηνηρα. Γηα ηελ 

αλέγεξζε ηεο θαηαζθεπήο πξψηα ηνπνζεηήζεθαλ ηα ππνζηπιψκαηα ησλ 13,00 m, έπεηηα 

ζπλδέζεθαλ ζε απηά νη θχξηεο θαη νη δεπηεξεχνπζεο δνθνί. ηε ζπλέρεηα πξαγκαηνπνηήζεθε ε 

απνθαηάζηαζε ηεο ζπλέρεηαο ησλ ππνζηπισκάησλ θνθ. Έπεηηα, ζπλδέζεθαλ νη δηαδνθίδεο ζε 

φινπο ηνπο νξφθνπο θαη ηέινο πξαγκαηνπνηήζεθε ε έδξαζε ηνπ ραιπβδφθπιινπ θαη ε έγρπζε ηεο 

πιάθαο απφ ζθπξφδεκα ζε θάζε φξνθν. 

 

 
 
1.5. Αλάιπζε θαη δηαζηαζηνιόγεζε 

 
Γηα ηελ αλάιπζε ηνπ θηηξίνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ην πξφγξακκα SAP2000. Σν SAP2000 απνηειεί έλα 

επξέσο δηαδεδνκέλν θαη εχρξεζην ινγηζκηθφ πξφγξακκα ζηαηηθήο θαη δπλακηθήο αλάιπζεο γηα 

νπνηνπδήπνηε θαηαζθεπή. ην SAP2000 ζρεδηάζηεθαλ ηα κνληέια ησλ ραιχβδηλσλ ζθειεηψλ 

ησλ δχν παξαιιαγψλ ηνπ θηηξίνπ καο θαη ζηε ζπλέρεηα εμήρζεζαλ ηα απνηειέζκαηα (εληαηηθά 

κεγέζε, κεηαθηλήζεηο, ζηνηρεία ηδηνκνξθηθήο αλάιπζεο θιπ.) ησλ αλαιχζεσλ πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ θαηά ηε δηάξθεηα εθπφλεζεο ηεο εξγαζίαο.  

 

 

 
ρήκα 1.12 Πεξηβάιινλ εξγαζίαο SAP2000 v17.0 
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2.ΦΟΡΣΗΑ ΚΑΣΑΚΔΤΖ 

 
2.1 Γεληθά 

 
Αλάινγα κε ην είδνο, ηε κνξθή θαη ηε ζέζε ηεο θαηαζθεπήο, πξνζδηνξίδνληαη νη δηάθνξεο 

ραξαθηεξηζηηθέο ηηκέο ησλ δξάζεσλ νη νπνίεο επελεξγνχλ ζε απηήλ. 

 
ηνλ Διιαδηθφ ρψξν, σο πξνο ηηο δξάζεηο επί ησλ θαηαζθεπψλ, εθαξκφδεηαη επξέσο ν 

Δπξσθψδηθαο 1, ν νπνίνο παξέρεη γηα θάζε ρψξα, κέζσ Παξαξηεκάησλ ή κέζσ ησλ Δζληθψλ 

Πξνζαξηεκάησλ, πιεξνθνξίεο σο πξνο ηηο αλαπηπζζφκελεο δξάζεηο (π.ρ. ρηφλη,άλεκνο,θιπ). 

 
Πξνθεηκέλνπ λα ειεγρζεί ε θαηαζθεπή έλαληη ησλ νξηαθψλ θαηαζηάζεσλ, πέξαλ ησλ νπνίσλ ν 

θνξέαο ή ηκήκα απηνχ δελ ηθαλνπνηεί πιένλ ηα θξηηήξηα ζρεδηαζκνχ ηνπ, δηαθξίλνληαη νη νξηαθέο 

θαηαζηάζεηο αζηνρίαο θαη ιεηηνπξγηθφηεηαο, πνπ πεξηγξάθνπλ κε επαξθή αμηνπηζηία φινπο ηνπο 

πηζαλνχο ζπλδπαζκνχο θνξηίζεσλ, ζηηο νπνίεο ππάξρεη πηζαλφηεηα λα εθηεζεί ε θαηαζθεπή, ηφζν 

θαηά ηε θάζε ηεο αλέγεξζεο, φζν θαη θαηά ηελ πξνβιεπφκελε δηάξθεηα δσήο ηεο. 

 
Οη θαηαζηάζεηο ζρεδηαζκνχ δηαθξίλνληαη σο εμήο: 

• Καηαζηάζεηο δηαξθείαο, πνπ αληηζηνηρνχλ ζε ζπλζήθεο θαλνληθήο ρξήζεο 

• Παξνδηθέο θαηαζηάζεηο, πνπ αληηζηνηρνχλ ζε πξνζσξηλέο ζπλζήθεο, π.ρ. θαηά ηε θάζε 

αλέγεξζεο ή επηζθεπψλ 

• Σπρεκαηηθέο θαηαζηάζεηο, πνπ αληηζηνηρνχλ ζε εμαηξεηηθέο ζπλζήθεο, π.ρ. ζε ππξθαγηά, 

έθξεμε, πξφζθξνπζε ή ηνπηθή αζηνρίαο 

• Καηαζηάζεηο ζεηζκνχ, πνπ αληηζηνηρνχλ ζε ζπλζήθεο ζεηζκηθήο θαηαπφλεζεο ζηελ 

θαηαζθεπή 

Απφ ηηο παξαπάλσ θαηαζηάζεηο ζρεδηαζκνχ ζα εμεηαζηνχλ ε πξψηε θαη ε ηέηαξηε θαη γηα 

ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο. 

 
 
2.2 Οξηαθέο θαηαζηάζεηο-Γξάζεηο 

 
Οξηαθέο θαηαζηάζεηο είλαη εθείλεο, πέξα ησλ νπνίσλ ε θαηαζθεπή δελ ηθαλνπνηεί ηηο απαηηήζεηο 

αζθαιείαο θαη ιεηηνπξγηθφηεηαο ηνπ ζρεδηαζκνχ θαη δηαθξίλνληαη ζε: 

 
• Οξηαθέο θαηαζηάζεηο αζηνρίαο,πνπ αληηζηνηρνχλ ζε θαηάξξεπζε ή άιινπ είδνπο αζηνρίεο 

κέζσ απψιεηαο ζηαηηθήο ηζνξξνπίαο ηεο θαηαζθεπήο ή αζηνρίαο ιφγσ ππεξβνιηθψλ 

παξακνξθψζεσλ ή αζηνρίαο ιφγσ θφπσζεο, πνπ ζέηνπλ ζε θίλδπλν αλζξψπηλεο δσέο. 

• Οξηαθέο θαηαζηάζεηο ιεηηνπξγηθφηεηαο, πέξαλ ησλ νπνίσλ δελ ηθαλνπνηνχληαη ηα 

θξηηήξηα ιεηηνπξγηθφηεηαο ηεο θαηαζθεπήο θαη ζρεηίδνληαη κε κεγάιεο παξακνξθψζεηο ή 

κεηαθηλήζεηο πνπ πξνθαινχλ βιάβεο ζηα ζηνηρεία πιήξσζεο ή ηαιαληψζεηο ελνριεηηθέο γηα 

ηνπο ρξήζηεο ή ππεξβνιηθέο ξεγκαηψζεηο. 

 
Οη δξάζεηο νη νπνίεο επηβάιινληαη ζηελ θαηαζθεπή κε ηε κνξθή ζπλδπαζκψλ γηα ηηο 

πξναλαθεξζείζεο θαηαζηάζεηο ζρεδηαζκνχ, δηαθξίλνληαη ζε: 

• Άκεζεο, π.ρ. ζπγθεληξσκέλα ή νκνηφκνξθα θαηαλεκεκέλα γξακκηθά θαη επηθαλεηαθά 

θνξηία. 

• Έκκεζεο, π.ρ. επηβαιιφκελε παξακφξθσζε ιφγσ ζεξκνθξαζηαθήο κεηαβνιήο ή 

ππνρψξεζεο ζηεξίμεσλ ή επηβαιιφκελε επηηάρπλζε ιφγσ ζεηζκνχ. 

 
Οη δξάζεηο απηέο σο πξνο ην ρξφλν δηαθξίλνληαη ζε: 

• Μφληκεο, π.ρ. ίδηα βάξε ηεο θαηαζθεπήο 

• Μεηαβιεηέο, π.ρ. επηβαιιφκελα θνξηία ζε παηψκαηα θηηξίσλ, θνξηία ρηνληνχ ή αλέκνπ 
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Χο πξνο ηε ζέζε ηνπο νη δξάζεηο δηαθξίλνληαη ζε : 

• Καζνξηζκέλεο, π.ρ. ίδην βάξνο 

• Διεχζεξεο, π.ρ. θηλεηά επηβαιιφκελα θνξηία γεξαλνγεθπξψλ 

 
Χο πξνο ηε θχζε ηνπο ή ηελ απφθξηζε ηεο θαηαζθεπήο ηαμηλνκνχληαη ζε: 

• ηαηηθέο 

• Γπλακηθέο 

 
 
 
2.3 Μόληκα Φνξηία 

 
Με ηνλ φξν απηφ λννχληαη φιεο νη δξάζεηο, νη νπνίεο αλακέλεηαη λα επελεξγήζνπλ θαηά ηε 

δηάξθεηα κηαο δεδνκέλεο πεξηφδνπ αλαθνξάο θαη γηα ηελ νπνία ε δηαθνξνπνίεζε ηνπ κεγέζνπο ηνπο 

ζην ρξφλν είλαη ακειεηέα. ηελ θαηεγνξία απηή πεξηιακβάλνληαη φια ηα θαηαθφξπθα θνξηία πνπ 

δξνπλ θαζ‘ φιε ηελ δηάξθεηα δσήο ηνπ έξγνπ. 

Ίδηα βάξε ηεο θαηαζθεπήο: 

• Ίδην βάξνο ζθπξνδέκαηνο: gc=25kN/m3
 

• Ίδην βάξνο ζηδεξνδνθνχ: gα=78,5kN/m3
 

 
Όια ηα ίδηα βάξε ππνινγίδνληαη απηφκαηα απφ ην πξφγξακκα. 

Λνηπά κφληκα (επηθαιχςεηο, δάπεδα, νξνθή, ειεθηξνκεραλνινγηθφο εμνπιηζκφο, κφλσζε θιπ.) κε 

ηηκή 3,00 kN/m2. 

 
 
 
2.4 Κηλεηά Φνξηία 

 
ηελ θαηεγνξία απηή πεξηιακβάλνληαη ηα θνξηία πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ ρξήζε ηνπ θηηξίνπ θαη 

πξνέξρνληαη απφ ηελ παξνπζία αλζξψπσλ, επίπισλ, θηλεηνχ εμνπιηζκνχ θιπ. Λφγσ ηεο θχζεο ησλ 

θνξηίσλ απηψλ δελ είλαη επαθξηβήο ε ηηκή θαη ε ζέζε ηνπο γη‘ απηφ πξνζδηνξίδνληαη ζηαηηζηηθά θαη 

νη ηηκέο ηνπο δίλνληαη απφ ηνπο Δπξσθψδηθεο. 

ηελ κειέηε καο ιήθζεθαλ θηλεηά θνξηία 5,00 kN/m2    γηα φινπο ηνπο νξφθνπο, εθηφο ηεο 

νξνθήο, φπνπ ζεσξήζεθε φηη ηα θηλεηά θνξηία είλαη 2,00 kN/m2. 

 
 
 
2.5 Φνξηία Υηνληνύ 

 
Σα θνξηία ρηνληνχ ππνινγίδνληαη ζχκθσλα κε ην Μέξνο 1.3 ηνπ Δπξσθψδηθα 1, πνπ παξέρεη 

νδεγίεο γηα ηα θνξηία ιφγσ ρηνλφπησζεο, ε νπνία έιαβε ρψξα ππφ ζπλζήθεο λελεκίαο ή κε 

ηαπηφρξνλε ζπλχπαξμε αλέκσλ. Σα θνξηία απηά αλαθέξνληαη ζε θηίξηα, ή ζε έξγα πνιηηηθνχ 

κεραληθνχ γεληθά, γηα πςφκεηξν θάησ ησλ 1500 m. Έρνπλ πξνθχςεη κε ηελ παξαδνρή θπζηθήο 

απφζεζεο θαη δε ιακβάλνπλ ππφςε πηζαλή ηερλεηή αθαίξεζε ή αλαδηαλνκή ρηνληνχ επί ηεο ζηέγεο 

απφ αλζξψπηλε επέκβαζε. 

 
Σν θνξηίν ρηνληνχ ζεσξείηαη φηη επηδξά θαηαθφξπθα θαη αλαθέξεηαη ζηελ νξηδφληηα πξνβνιή ηεο 

επηθάλεηαο ηεο ζηέγεο, ελψ θαηαηάζζεηαη ζηηο ειεχζεξεο κεηαβιεηέο δξάζεηο. ε εηδηθέο 

πεξηπηψζεηο, φηαλ νη θαηαγξαθέο ηεο ρηνλφπησζεο δίλνπλ αθξαίεο ηηκέο, κπνξεί λα εληάζζεηαη ζηηο 

ηπρεκαηηθέο δξάζεηο. 

 
ηελ πεξίπησζε καο ην θνξηίν ηνπ ρηνληνχ ζηελ ζηέγε ζα πξνζδηνξηζηεί απφ ηελ ζρέζε γηα 

θαηαζηάζεηο δηαξθείαο ή παξνδηθέο: 
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S = κi · Ce · Ct · sk                                                                                               (2.1) 

φπνπ 

κi     είλαη ν ζπληειεζηήο κνξθήο ηνπ θνξηίνπ, ν νπνίνο γηα κνλνθιηλή ζηέγε 

κε θιίζε α=0º ηζνχηαη κε 0,8. 

Sk,0   είλαη ε ραξαθηεξηζηηθή ηηκή ηνπ θνξηίνπ ρηνληνχ γηα έδαθνο πνπ 

βξίζθεηαη ζηελ ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο (διδ. γηα Α=0), ν νπνίνο γηα 

ηελ Εψλε II ηζνχηαη κε 0,8 kN/m2
 

Ce είλαη ν ζπληειεζηήο έθζεζεο, ν νπνίνο γηα πξνζηαηεπφκελν θηίξην 

ιακβάλεηαη ίζνο κε 1 γηα θαλνληθά ηνπνγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά. 

Ct είλαη ζεξκηθφο ζπληειεζηήο, ν νπνίνο είλαη ζπλήζσο ίζνο κε 1 γηα 

θαλνληθέο ζπλζήθεο ζεξκηθήο κφλσζεο ηεο ζηέγεο. 

Sk είλαη ε ραξαθηεξηζηηθή ηηκή ηνπ θνξηίνπ ρηνληνχ επί ηνπ εδάθνπο ζε 

kN/m2    ζπλαξηήζεη ηεο δψλεο θαη ηνπ αληίζηνηρνπ πςνκέηξνπ (Α), γηα 

κηα ζπγθεθξηκέλε ηνπνζεζία θαη δίλεηαη απφ ηελ ζρέζε: 

 
sk = sk,o × (1+(A/917 )2)                                               (2.2) 

 
φπνπ: 

Α είλαη ην πςφκεηξν ηεο ζπγθεθξηκέλεο ηνπνζεζίαο απφ ηελ ζηάζκε ηεο 

ζάιαζζαο, ην νπνίν είλαη 200 m γηα ηελ δηθή καο πεξίπησζε 

 
Δπνκέλσο Sk = 0,8* [1+(200/917 )2] = 0,84 kN/m2

 

 
Μπνξνχκε επνκέλσο λα ππνινγίζνπκε ην θνξηίν ρηνληνχ, ζχκθσλα κε ηε ζρέζε 2.1 ην νπνίν ζα 

είλαη: 

 
S = κi · Ce · Ct · sk = 0,8 · 1,0· 1,0 · 0,84 = 0,672 kN/ m2

 

 
Τπέξ ηεο αζθαιείαο ζεσξήζεθε θνξηίν ρηνληνχ S= 0,70 kN/m2, ην νπνίν θαηαλέκεηαη ζηελ πιάθα 

ηεο νξνθήο. 

 
2.6 Γξάζεηο Αλέκνπ 

 
Οη δξάζεηο ηνπ αλέκνπ ζηηο θαηαζθεπέο απφ ράιπβα, παίδνπλ ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ ξφιν θαη ζε 

πνιιέο πεξηπηψζεηο απνηεινχλ ηε βαζηθή θφξηηζε, αλεμάξηεηα απφ ηνλ ηχπν ηνπο. Οη δπλάκεηο 

ιφγσ αλέκνπ είλαη ρξνληθά κεηαβαιιφκελεο θαη κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ ηαιαληψζεηο, ε 

δπλακηθή επίδξαζε ησλ νπνίσλ ζε δχζθακπηεο θαηαζθεπέο είλαη κηθξή θαη επνκέλσο ηα θνξηία 

αλέκνπ κπνξνχλ λα ζεσξνχληαη σο ζηαηηθά. ε εχθακπηεο θαηαζθεπέο σζηφζν, νη δπλακηθέο 

επηξξνέο κπνξεί λα είλαη ζεκαληηθέο θαη γηα ηνλ ιφγν απηφ πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππφςε ε 

δπλακηθή ηνπο ζπκπεξηθνξά. 

 
Ο ππνινγηζκφο ησλ δξάζεσλ αλέκνπ γίλεηαη κε βάζε ην Μέξνο 1.4 ηνπ Δπξσθψδηθα 1, ην νπνίν 

παξέρεη θαλφλεο θαη κεζφδνπο ππνινγηζκνχ ησλ θνξηίσλ αλέκνπ επί ησλ θηηξηαθψλ θαηαζθεπψλ 

θαη ησλ επηκέξνπο ζηνηρείσλ θαη πξνζαξηεκάησλ ηνπο , γηα χςε κέρξη 200 m πνπ είλαη ε ελ ιφγσ 

θαηαζθεπή. 

 
Ζ κεζνδνινγία πνπ αλαπηχζζεηαη ζην κέξνο 1.4 ηνπ Δπξσθψδηθα 1 αθνξά ζε επηθάλεηεο νη νπνίεο 

είλαη επαξθψο δχζθακπηεο ψζηε λα ακεινχληαη νη δπλακηθέο ηαιαληψζεηο πνπ πξνθαινχληαη απφ 

ηνλ άλεκν. 

 
Ζ πιένλ ζεκαληηθή παξάκεηξνο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ δξάζεσλ αλέκνπ είλαη ε ηαρχηεηα ηνπ 

αλέκνπ. Ζ βάζε ζρεδηαζκνχ είλαη ε κέγηζηε ηαρχηεηα (ξηπή) πνπ πξνβιέπεηαη γηα ηε δηάξθεηα δσήο 

ζρεδηαζκνχ ηεο θαηαζθεπήο. 
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Οη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ην κέγεζνο ηεο ηαρχηεηαο θαη ηεο αζθνχκελεο πίεζεο είλαη νη εμήο: 

 
• Γεσγξαθηθή ζέζε: Οη ηαρχηεηεο αλέκνπ είλαη ζηαηηζηηθψο κεγαιχηεξεο ζε νξηζκέλεο 

πεξηνρέο απφ θάπνηεο άιιεο. Γηα πνιιέο πεξηνρέο ππάξρνπλ δηαζέζηκα ζηαηηζηηθά ζηνηρεία 

θαη νη βαζηθέο ηαρχηεηεο αλέκνπ vb αλαπαξηζηψληαη κε ηε κνξθή ηζνυςψλ θακπχισλ πάλσ 

ζε ράξηεο. Ζ βαζηθή ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ vb αληηζηνηρεί ζηε κέζε ηαρχηεηα αλέκνπ ζηα 10 

m πάλσ απφ ην επίπεδν γπκλνχ εδάθνπο, ιακβάλνληαο ην κέζν φξν γηα κία πεξίνδν 10 

ιεπηψλ θαη κε πεξίνδν επαλαθνξάο 50 εηψλ. 

• Φπζηθή ζέζε: Οη ξηπέο αλέκνπ κε πςειέο ηηκέο απαληψληαη ζε εθηηζέκελεο πεξηνρέο φπσο 

είλαη νη αθηέο, παξά ζε πην πξνζηαηεπκέλεο φπσο είλαη ηα θέληξα ησλ πφιεσλ. Απηφ 

απνδίδεηαη ζηε ηξαρχηεηα ησλ επηθαλεηψλ, πνπ ζπλεπάγεηαη κείσζε ηεο ηαρχηεηαο ηνπ 

αλέκνπ ζην επίπεδν ηνπ εδάθνπο. Απηή ε κείσζε ιακβάλεηαη ππφςε κέζσ ηνπ ζπληειεζηή 

ηξαρχηεηαο cr , o αλαθέξεηαη ζηε κεηαβιεηφηεηα ηεο κέζεο ηαρχηεηαο αλέκνπ ζηε ζέζε ηεο 

θαηαζθεπήο ιφγσ ηνπ χςνπο πάλσ απφ ην έδαθνο θαη ιφγσ ηεο ηξαρχηεηαο ηνπ εδάθνπο   

ηεο πξνζήλεκεο πεξηνρήο ζηε ζεσξνχκελε δηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ. 

• Σνπνγξαθία: Σα ηνπνγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο πεξηνρήο ιακβάλνληαη ππφςε κέζσ ελφο 

ζπληειεζηή ηνπνγξαθηθήο δηακφξθσζεο (ή αλαγιχθνπ) πνπ εθηηκά ηελ αχμεζε ηεο κέζεο 

ηαρχηεηαο αλέκνπ πάλσ απφ κεκνλσκέλνπο ιφθνπο θαη εμάξζεηο ή γθξεκνχο αλάινγα κε 

ηελ πξνζήλεκε θιίζε Φ=Ζ/Lu θαηά ηε δηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ. 

• Γηαζηάζεηο θηηξίνπ: Σν χςνο ηνπ κειεηψκελνπ θηηξίνπ επεξεάδεη ζεκαληηθά ηελ ηαρχηεηα 

ηνπ αλέκνπ, επεηδή νη ηαρχηεηεο ηνπ αλέκνπ απμάλνπλ κε ην χςνο πάλσ απφ ηελ επηθάλεηα 

ηνπ εδάθνπο. 

• Μέζε ηαρύηεηα αλέκνπ: Πξνζδηνξίδεηαη απφ ηε βαζηθή ηνπ ηαρχηεηα πξνζαπμεκέλε ψζηε 

λα ιάβεη ππφςε ην χςνο ηνπ κειεηψκελνπ θηηξίνπ, ηε ηξαρχηεηα ηνπ εδάθνπο θαη ηα 

ηνπνγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά. 

• ρήκα θαηαζθεπήο: Σα θνξηία είλαη απνηέιεζκα κηαο ζχλζεηεο θαηαλνκήο πηέζεσλ ζε 

φιεο ηηο φςεηο ηεο θαηαζθεπήο, ιφγσ ηεο θίλεζεο ηνπ αλέκνπ γχξσ απφ απηή. Γεληθά 

αλαπηχζζνληαη ζεηηθέο θαη αξλεηηθέο πηέζεηο ζηηο δηάθνξεο φςεηο ηεο θαηαζθεπήο. 

Χζηφζν ε θαηαλνκή είλαη πεξίπινθε εμαηηίαο ηεο χπαξμεο γεηηνληθψλ θαηαζθεπψλ ή θαη 

θπζηθψλ εκπνδίσλ. Γεληθά ζεσξνχκε πσο πηέζεηο αλαπηχζζνληαη ζηηο πξνζήλεκεο φςεηο 

θαη ππνπηέζεηο ζηηο ππήλεκεο. 

• Κιίζε ζηέγεο: Παξάκεηξνο ε νπνία επεξεάδεη ην είδνο ησλ πηέζεσλ πνπ αλαπηχζζνληαη επί 

ηεο θαηαζθεπήο. Αμηνζεκείσην είλαη φηη ζηέγεο κε κηθξέο θιίζεηο κπνξεί λα ππφθεηληαη ζε 

πθαξπαγή ή αλαξξφθεζε, ελψ ζηέγεο κε κεγαιχηεξεο θιίζεηο κάιινλ ππφθεηληαη ζε πίεζε 

πξνο ηα θάησ. 

• Γηεύζπλζε αλέκνπ: H δηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ επεξεάδεη ηελ θαηαλνκή ησλ πηέζεσλ. 

 
Μέζσ δηαηηζέκελσλ πηλάθσλ ιακβάλνληαη ππφςε νη σο άλσ παξάκεηξνη, θαηά πξψην ιφγν ζηνλ 

ππνινγηζκφ ηεο ηαρχηεηαο ζρεδηαζκνχ ηνπ αλέκνπ θαη θαηά δεχηεξν ιφγν ζηε κεηαηξνπή ηεο 

ηαρχηεηαο ηνπ αλέκνπ ζε έλα ζχζηεκα δπλάκεσλ επί ηεο θαηαζθεπήο. Οη ηζνδχλακεο ζηαηηθέο 

δπλάκεηο ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηε ζπλέρεηα ζηελ αλάιπζε θαη πξνζδηνξηζκφ ηεο αληνρήο ηεο 

θαηαζθεπήο σο ζχλνιν. 

 
 
2.6.1 Πίεζε αλέκνπ ζηηο επηθάλεηεο ηεο θαηαζθεπήο 

 
Οη δξάζεηο ηνπ αλέκνπ κεηαβάιινληαη κε ην ρξφλν θαη δξνπλ άκεζα ζηηο εμσηεξηθέο επηθάλεηεο ηεο 

θαηαζθεπήο (πίεζε) θαη έκκεζα ζηηο εζσηεξηθέο επηθάλεηεο απηήο (ππνπίεζε), κέζσ ηνπ πνξψδνπο 

ησλ εμσηεξηθψλ επηθαλεηψλ.  ηελ παξνχζα εξγαζία ε ππνπίεζε ζα ακειεζεί, ιφγσ ησλ 

πεξηνξηζκέλσλ αλνηγκάησλ ηνπ θηηξίνπ. 
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Α.  Δμσηεξηθή πίεζε we 

 
H πίεζε ηνπ αλέκνπ ε νπνία δξα θαζέησο πξνο ηηο εμσηεξηθέο επηθάλεηεο κηαο θαηαζθεπήο, δίλεηαη 

απφ ηε ζρέζε: 

w e  qp (ze ) cpe (2.3) 
 

φπνπ: 
 
qp(ze) είλαη ε πίεζε ηαρχηεηαο αηρκήο 

ze ην χςνο αλαθνξάο γηα ηε εμσηεξηθή πίεζε 

cpe o ζπληειεζηήο εμσηεξηθήο πίεζεο 

 
 
Β.  Πίεζε ηαρύηεηαο αηρκήο 

 
Ζ  πίεζε  ηαρχηεηαο  αηρκήο  ζε  χςνο  z,  ε  νπνία  πεξηιακβάλεη  κέζεο  θαη  κηθξήο  δηάξθεηαο 

δηαθπκάλζεηο ηαρχηεηαο, πξνζδηνξίδεηαη απφ ηε ζρέζε: 
 
 

qp (z) 1 7 I v (z) 
1 
v 2 

2 
m 

 

(z) ce (z) qb 

 

(2.4) 

 

φπνπ: 

 
ξ είλαη ε ππθλφηεηα ηνπ αέξα, πνπ εμαξηάηαη απφ ην πςφκεηξν, ηε ζεξκνθξαζία θαη ηε 

βαξνκεηξηθή πίεζε πνπ αλακέλνληαη ζε κηα πεξηνρή θαηά ηε δηάξθεηα αλεκνζπειιψλ 

 
ce(z) είλαη ν ζπληειεζηήο έθζεζεο πνπ δίλεηαη απφ ηε ζρέζε: 

 

 
 

c e (z) 
qp (z) 

qb 

 

 
 

(2.5) 
 

qb είλαη ε βαζηθή πίεζε πνπ δίλεηαη απφ ηε ζρέζε: 
 

 
 

q   
1 
v 2 

 
(2.6) 

b 
2 

b 

 

φπνπ: 

vb ε βαζηθή ηαρχηεηα αλέκνπ, πνπ νξίδεηαη σο ζπλάξηεζε ηεο δηεχζπλζεο ηνπ αλέκνπ 

θαη ηεο επνρήο ηνπ έηνπο, ζηα 10 m πάλσ απφ ην έδαθνο θαηεγνξίαο ΗI ζχκθσλα κε ηε ζρέζε: 
 
 

 
 

φπνπ: 

v
b  = c

dir   . c
season   . 

 

b,0 (2.7) 

 

vb,0 είλαη ε ζεκειηψδεο ηηκή ηεο βαζηθήο ηαρχηεηαο αλέκνπ 

cdir είλαη ν ζπληειεζηήο δηεχζπλζεο (πξνηεηλφκελε ηηκή 1,00) 

Cseason     είλαη ν επνρηθφο ζπληειεζηήο (πξνηεηλφκελε ηηκή 1,00) 
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 v 
 

Ζ ζεκειηψδεο ηηκή ηεο βαζηθήο ηαρχηεηαο ηνπ αλέκνπ, vb,0, είλαη ε ραξαθηεξηζηηθή 10 ιεπηψλ 

κέζε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ, αλεμάξηεηα απφ ηε δηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ θαη απφ ηελ επνρή ηνπ 

έηνπο, ζηα 10m πάλσ απφ ην έδαθνο, ζε αλνηθηή πεξηνρή κε ρακειή βιάζηεζε φπσο γξαζίδη θαη 

κε κεκνλσκέλα εκπφδηα ζε απφζηαζε ηνπιάρηζηνλ 20 θνξέο ην χςνο ησλ εκπνδίσλ (έδαθνο 

θαηεγνξίαο ΗΗ). Ζ ζεκειηψδεο ηηκή ηεο βαζηθήο ηαρχηεηαο ηνπ αλέκνπ vb,0 νξίδεηαη ζε 27m/s γηα 

ηα λεζηά θαη παξάιηα κέρξη 10 km απφ ηελ αθηή θαη ζε 33m/s γηα ηελ ππφινηπε ρψξα. 

 
Ζ κέζε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ vm(z), ζε χςνο z πάλσ απφ ην έδαθνο, εμαξηάηαη απφ ηελ ηξαρχηεηα 

ηνπ εδάθνπο θαη ηελ ηνπνγξαθία θαη απφ ηε βαζηθή ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ, vb, θαη ζα 

πξνζδηνξίδεηαη απφ ηε ζρέζε: 

vm (z)= cr (z) . cz (z) . vb (2.8) 
 

 
 

φπνπ: 

 
cr(z) είλαη ν ζπληειεζηήο ηξαρχηεηαο 

 
co(z) είλαη ν ζπληειεζηήο αλάγιπθνπ ηνπ εδάθνπο (πξνηεηλφκελε ηηκή 1,00) 

Ζ έληαζε ηνπ ζηξνβηιηζκνχ Iv(z) ζε χςνο z νξίδεηαη απφ ηε ζρέζεηο: 

 
 
 

I  z 
ζ

v
 

m 

kI 

z 


c 

 
 

z ln z z
0
 

 
γηα zminzzmax 

 
 

(2.9) 

I v z I v zmin γηα z zmin 

 

φπνπ: 
 

kI είλαη ν ζπληειεζηήο ζηξνβηιηζκνχ. Ζ ηηκή ηνπ ζπληειεζηή ζηξνβηιηζκνχ φπσο 
θαζνξίδεηαη απφ ην Δζληθφ Πξνζάξηεκα ηζνχηαη κε 1,00 

 

co είλαη ν ζπληειεζηήο αλάγιπθνπ ηνπ εδάθνπο 

z0 είλαη ην κήθνο ηξαρχηεηαο 

Γηα επίπεδν έδαθνο φπνπ co(z)=1, o ζπληειεζηήο έθζεζεο co(z) δίλεηαη ζε δηάγξακκα ζην αθφινπζν 
ζρήκα σο ζπλάξηεζε ηνπ χςνπο z πάλσ απφ ην έδαθνο θαη ηεο θαηεγνξίαο εδάθνπο. 
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ρήκα 2.1 — Γηάγξακκα ζπληειεζηή έθζεζεο ce(z) γηα co=1,0, kI=1,0 

 
 
Γ.  πληειεζηήο ηξαρύηεηαο εδάθνπο cr(z) 

 
Ο ζπληειεζηήο ηξαρχηεηαο, cr(z), ιακβάλεη ππφςε ηε κεηαβιεηφηεηα ηεο κέζεο ηαρχηεηαο αλέκνπ 

ζηε ζέζε ηεο θαηαζθεπήο ιφγσ: 
 
– ηνπ χςνπο πάλσ απφ ην έδαθνο 

 

– ηεο ηξαρχηεηαο ηνπ εδάθνπο ηεο πξνζήλεκεο πεξηνρήο ζηε ζεσξνχκελε δηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ 

θαη ππνινγίδεηαη απφ ηε ζρέζε: 

 

c  (z) k   ln
z  

r r z   

 

 
for 

 

 
z
min  

 z  z
max 

 0 

c
r 

(z) c
r 

(z
min 

) for z  z
min

  
(2.10) 

 

φπνπ: 

 
z0 είλαη ην κήθνο ηξαρχηεηαο 

 
kr  ζπληειεζηήο εδάθνπο εμαξηψκελνο απφ ην κήθνο ηξαρχηεηαο z0 θαη ππνινγίδεηαη κε 

βάζε ηε ζρέζε: 



24 
 

  k
r
0, 19  

 

z0 

z
0,II 

0, 07 
 
 

 
(2.11) 

 

φπνπ: 

 
z0,II = 0,05 m (θαηεγνξία εδάθνπο II, Πίλαθαο 2.1) 

 
zmin είλαη ην ειάρηζην χςνο πνπ νξίδεηαη ζηνλ Πίλαθα 2.1 

zmax   ιακβάλεηαη ίζν κε 200 m 

z0, zmin  εμαξηψληαη απφ ηελ θαηεγνξία εδάθνπο. 
 
 
H θαηεγνξία εδάθνπο θαη νη παξάκεηξνη zo θαη zmin δίλνληαη απφ ηνλ παξαθάησ πίλαθα: 

 
 

 
Καηεγνξία εδάθνπο 

zo 
 

m 

zmin 
 

m 

 0 Θάιαζζα ή παξάθηηα πεξηνρή εθηεζεηκέλε ζε 

αλνηθηή ζάιαζζα 

 

0,003 
1 

  Η Λίκλεο ή επίπεδεο θαη νξηδφληηεο πεξηνρέο κε 

ακειεηέα βιάζηεζε θαη ρσξίο εκπφδηα 

 

0,01 
 

1 

 II Πεξηνρή κε ρακειή βιάζηεζε φπσο γξαζίδη θαη 

κεκνλσκέλα εκπφδηα (δέληξα, θηίξηα) κε απφζηαζε 

ηνπιάρηζηνλ 20 θνξέο ην χςνο ησλ εκπνδίσλ 

 

0,05 
 

2 

ΗΗΗ Πεξηνρή κε θαλνληθή θάιπςε βιάζηεζεο ή κε θηίξηα 

ή κε κεκνλσκέλα εκπφδηα κε κέγηζηε απφζηαζε ην 

πνιχ 20 θνξέο ην χςνο ησλ εκπνδίσλ (φπσο ρσξηά, 

πξνάζηηα, κφληκα δάζε) 

 

0,3 
 

5 

IV Πεξηνρή φπνπ ηνπιάρηζηνλ ην 15% ηεο επηθάλεηαο 

θαιχπηεηαη κε θηίξηα ησλ νπνίσλ ην κέζν χςνο 

μεπεξλά ηα 15m. 

 

1,0 
 

10 

 

Πίλαθαο 2.1: Καηεγνξίεο εδάθνπο θαη παξάκεηξνη εδάθνπο 
 
Ζ θιηκάθσζε κεηαμχ ησλ δηαθνξεηηθψλ θαηεγνξηψλ ηξαρχηεηαο πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππφςε 

ζηνλ ππνινγηζκφ ηνπ qp θαη ηνπ cscd αθνινπζψληαο ηελ παξαθάησ δηαδηθαζία (Γηαδηθαζία 1, 

Παξάξηεκα Α.2). Δάλ ε θαηαζθεπή βξίζθεηαη θνληά ζε αιιαγή ηξαρχηεηαο εδάθνπο θαη ζε 

απφζηαζε κηθξφηεξε απφ 2 km απφ ηελ ιηγφηεξν ηξαρεία θαηεγνξία 0 ή κηθξφηεξε απφ 1 km απφ 

ηηο ιηγφηεξν ηξαρείεο θαηεγνξίεο Η έσο ΗΗΗ, ζα ρξεζηκνπνηείηαη ε επηφηεξε θαηεγνξία εδάθνπο ζηε 

δηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ. Μηθξνί ζχιαθεο ( κηθξφηεξνη απφ 10 % ηεο ζεσξνχκελεο πεξηνρήο) κε 

απνθιίλνπζα ηξαρχηεηα κπνξνχλ λα αγλννχληαη. ηελ πεξίπησζή καο ζεσξνχκε θαηεγνξία 

εδάθνπο ΗV. 

 
 
Γ.  πληειεζηήο ηνπνγξαθηθήο δηακόξθσζεο co(z) 

 
ηελ ζπγθεθξηκέλε κειέηε ζεσξνχκε φηη έρνπκε επίπεδν έδαθνο θαη ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε ε 

πξνηεηλφκελε ηηκή απφ ηνλ Δπξσθψδηθα είλαη co(z)=1,00. 
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Δ.  Αεξνδπλακηθόο ζπληειεζηήο εμσηεξηθήο πίεζεο cpe 

 
Οη ζπληειεζηέο εμσηεξηθήο πίεζεο cpe γηα θηίξηα θαη ηκήκαηα θηηξίσλ εμαξηψληαη απφ ην κέγεζνο 

ηεο θνξηηδφκελεο επηθάλεηαο Α, ε νπνία είλαη ε επηθάλεηα ηεο θαηαζθεπήο πνπ δεκηνπξγεί ηε 

δξάζε ηνπ αλέκνπ ζην ππνινγηδφκελν ηκήκα. Οη ζπληειεζηέο εμσηεξηθήο πίεζεο δίλνληαη γηα 

θνξηηδφκελεο επηθάλεηεο Α ηνπ 1m2 θαη 10m2 ζηνπο πίλαθεο,αλάινγα κε ηε δηακφξθσζε ηνπ 

θηηξίνπ, σο cpe,1 γηα ηνπο ηνπηθνχο ζπληειεζηέο θαη cpe,10 γηα ηνπο θαζνιηθνχο ζπληειεζηέο 

αληίζηνηρα. Σηκέο γηα ην cpe,1 πξννξίδνληαη γηα ην ζρεδηαζκφ κηθξψλ ζηνηρείσλ θαη ζηεξεψζεσλ κε 

επηθάλεηα ηνπ ζηνηρείνπ 1m2 ή κηθξφηεξε, φπσο ζηνηρεία επηθάιπςεο θαη ζηέγαζεο. Σηκέο γηα ην 

cpe,10 κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ην ζρεδηαζκφ ηνπ ζπλνιηθνχ θέξνληα νξγαληζκνχ ησλ 

θηηξίσλ. 

 
ην  ζρήκα  θαίλεηαη  ε  γξαθηθή  απεηθφληζε  ηεο  κεηαβνιήο  ηεο  πίεζεο  ζπλαξηήζεη  ηεο 

θνξηηδφκελεο επηθάλεηαο. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Σν ζρήκα βαζίδεηαη ζηα αθφινπζα: 

γηα 1 m2 < A < 10 m2 cpe = cpe,1   - (cpe,1 -cpe,10) log10 A 

ρήκα 2.2: Μεηαβνιή ηεο πίεζεο ζπλαξηήζεη ηεο θνξηηδφκελεο 

επηθάλεηαο 

 
Χο θνξηηδφκελε ζεσξείηαη ε επηθάλεηα , ε νπνία κεηαθέξεη ζην εμεηαδφκελν ζηνηρείν ηεο 

θαηαζθεπήο ηε δξάζε ηεο αλεκνπίεζεο θαη πξνθαιεί ηελ αληίζηνηρε θαηαπφλεζή ηνπ. Οη ηηκέο 

ησλ ζπληειεζηψλ cpe,1 θαη cpe,10 δίλνληαη απφ ζρεηηθνχο πίλαθεο γηα δηάθνξεο θαηεπζχλζεηο ηνπ 

αλέκνπ. 

 
 
7.2.2    Καηαθόξπθνη ηνίρνη θηηξίσλ νξζνγσληθήο θάηνςεο    

 
(1)  Τα ύςε αλαθνξάο, ze, γηα ηνπο πξνζήλεκνπο ηνίρνπο θηηξίσλ νξζνγσληθήο θάηνςεο (δώλε D, Σρήκα 2.3), 
εμαξηώληαη από ην ιόγν h/b θαη είλαη πάληα ηα αλώηεξα ύςε ησλ δηαθόξσλ ηκεκάησλ ησλ ηνίρσλ. Γίλνληαη 
ζην Σρήκα 2.3 γηα ηηο αθόινπζεο ηξεηο πεξηπηώζεηο: 
 
– Κηίξην, ηνπ νπνίνπ ην ύςνο h είλαη κηθξόηεξν από b ζα πξέπεη λα ιακβάλεηαη σο έλα ηκήκα. 

 
– Κηίξην, ηνπ νπνίνπ ην ύςνο h είλαη κεγαιύηεξν από b, αιιά κηθξόηεξν από 2b, κπνξεί λα ιακβάλεηαη σο 

απνηεινύκελν από δύν ηκήκαηα: έλα θαηώηεξν ηκήκα εθηεηλόκελν από ην έδαθνο πξνο ηα άλσ ύςνπο 
ίζνπ κε b θαη έλα αλώηεξν ηκήκα απνηεινύκελν από ην ππόινηπν. 

 
– Κηίξην, ηνπ νπνίνπ ην ύςνο h είλαη κεγαιύηεξν από 2b κπνξεί λα ιακβάλεηαη σο απνηεινύκελν από 

πνιιά ηκήκαηα: έλα θαηώηεξν ηκήκα εθηεηλόκελν από ην έδαθνο πξνο ηα άλσ ύςνπο ίζνπ κε b, έλα 
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αλώηεξν ηκήκα εθηεηλόκελν από ηελ θνξπθή θαη πξνο ηα θάησ ύςνπο ίζνπ κε b, θαη κηα κεζαία πεξηνρή, 
κεηαμύ ηνπ αλώηεξνπ θαη θαηώηεξνπ ηκήκαηνο, ε νπνία κπνξεί λα δηαηξεζεί ζε νξηδόληηεο ισξίδεο κε 
ύςνο hstrip όπσο θαίλεηαη ζην Σρήκα 2.3. 

 
 

 

 

b < h  2b 

όψη κτιρίοσ κατανομή πίεσης ανέμοσ ύψος 
αναυοράς 

 
 
 
ΣΗΜΕΙΩΣΗ   Η πίεζη ανέμου θα θεωρείηαι ομοιόμορθη ζε κάθε οριζόνηια λωρίδα. 

 

 
Σσήμα 2.3 —  Ύτορ αναυοπάρ, ze, πος εξαπτάται από τα h και b, και 

αντιστοισούσα κατανομή πιέσευν  
 
 

Σην θηίξην καο, ηνπ νπνίνπ ην ύςνο h=29m < b2=30m < b1=42m ε πίεζε ηνπ αλέκνπ ιακβάλεηαη σο έλα ηκήκα. 
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1) πληειεζηέο εμσηεξηθήο πίεζεο γηα θαηαθόξπθνπο ηνίρνπο θηηξίσλ κε νξζνγσληθή 

θάηνςε 

 
Οη ζπληειεζηέο εμσηεξηθήο πίεζεο cpe,1  θαη cpe,10  γηα δψλεο A, B, C, D θαη   E νξίδνληαη ζην 

ζρήκα θαη δίλνληαη επίζεο ζηνλ παξαθάησ πίλαθα σο ζπλάξηεζε ηνπ ιφγνπ h/d, φπνπ: 

-h  είλαη ην χςνο ηνπ θηηξίνπ 

-d  είλαη ην κήθνο ηεο πιεπξάο ηνπ θηηξίνπ, ε δηεχζπλζε ηεο νπνίαο είλαη παξάιιειε κε ηε 

δηεχζπλζε πλνήο ηνπ αλέκνπ. 

Δλδηάκεζεο ηηκέο κπνξνχλ λα πξνθχςνπλ κε γξακκηθή παξεκβνιή. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

άλεκνο 

 

 

Κάηνςε 

 
e=b ή 2h, 

όπνην είλαη κηθξόηεξν 

 
b: δηάζηαζε εγθάξζηα ζηνλ άλεκν 

 
Όψη για e < d 

 

 
άλεκνο 

 
  e d-e   
e/5 4/5e   

 
 

 
 

Όςε 
άλεκνο 

 
 
 
 

Όψη για e d Όψη για e 5d 

 
 

άλεκνο 
 
 
 
 

d 
e/5 d-e/5 

άλεκνο 

 

 
 

d 

 
 

 
άλεκνο άλεκνο 

 
 

 
 
 

ρήκα 2.4 πκβνιηζκνί γηα θαηαθφξπθνπο ηνίρνπο 

 
 

ηελ πεξίπησζε ηνπ θηηξίνπ καο θαηά ηε δηακήθε δηεχζπλζε Α=8,40m θαη B=33,60m ελψ θαηά 
ηελ εγθάξζηα Α=6m θαη B=24m 

 

Ζώνη A B C D E 

h/d cpe,10 cpe,1 cpe,10 cpe,1 cpe,10 cpe,1 cpe,10 cpe,1 cpe,10 cpe,1 

5 -1,2 -1,4 -0,8 -1,1 -0,5 +0,8 +1,0 -0,7 

1 -1,2 -1,4 -0,8 -1,1 -0,5 +0,8 +1,0 -0,5 

0,25 -1,2 -1,4 -0,8 -1,1 -0,5 +0,7 +1,0 -0,3 

 
Πίλαθαο 2.2 
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2) πληειεζηέο εμσηεξηθήο πίεζεο γηα νξηδόληηεο ζηέγεο 
 
Χο νξηδφληηεο ζηέγεο είλαη εθείλεο πνπ έρνπλ θιίζε (α) κε -5ν < α < 5ν. Ζ ζηέγε ζα πξέπεη λα 
δηαηξείηαη ζε δψλεο φπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα. Σν χςνο αλαθνξάο γηα νξηδφληηεο ζηέγεο θαη 
ζηέγεο κε θακππισκέλεο θαη ζπαζηέο άθξεο ζα πξέπεη λα ιακβάλεηαη σο h. Σν χςνο αλαθνξάο 
γηα νξηδφληηεο ζηέγεο κε ζηεζαία ζα πξέπεη λα ιακβάλεηαη σο h+hp,βιέπε ζρήκα. Οη 
ζπληειεζηέο πίεζεο γηα θάζε δψλε δίλνληαη ζηνλ Πίλαθα. 

 
 
 

 
 

ρήκα 2.5 πκβνιηζκνί γηα νξηδφληηεο ζηέγεο
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Τύπορ ζηέγηρ 

Ζώνη 
 

F G H I 
 

cpe,10 cpe,1 cpe,10 cpe,1 cpe,10 cpe,1 cpe,10 cpe,1 
 

 
Αηρκεξά άθξα -1,8 -2,5 -1,2 -2,0 -0,7 -1,2 

 

 
 

hp/h=0,025 -1,6 -2,2 -1,1 -1,8 -0,7 -1,2 

0,2 
 

-0,2 
 

0,2 
 

-0,2 
 

0,2 
Με ζηεζαία 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Κακππισκέλα 
άθξα 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Σπαζηά άθξα 

hp/h=0,05 -1,4 -2,0 -0,9 -1,6 -0,7 -1,2 
 

 
 
hp/h=0,10 -1,2 -1,8 -0,8 -1,4 -0,7 -1,2 

 

 
 
r/h = 0,05 -1,0 -1,5 -1,2 -1,8 -0,4 

 

 
 
r/h = 0,10 -0,7 -1,2 -0,8 -1,4 -0,3 

 

 
 
r/h = 0,20 -0,5 -0,8 -0,5 -0,8 -0,3 

 

 
 
= 30° -1,0 -1,5 -1,0 -1,5 -0,3 

 

 
 
= 45° -1,2 -1,8 -1,3 -1,9 -0,4 

 

 
= 60° -1,3 -1,9 -1,3 -1,9 -0,5 

 

-0,2 
 

0,2 
 

-0,2 
 

0,2 
 

-0,2 
 

0,2 
 

-0,2 
 

0,2 
 

-0,2 
 

0,2 
 

-0,2 
 

0,2 
 

-0,2 
 

0,2 
 

-0,2 

ΣΖΜΔΗΩΣΖ 1 Γηα ζηέγεο κε ζηεζαία ή θακππισκέλα άθξα, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηείηαη γξακκηθή παξεκβνιή 
γηα ελδηάκεζεο ηηκέο ηνπ hp/h θαη r/h. 

 
ΣΖΜΔΗΩΣΖ 2 Γηα ζηέγεο κε ζπαζηά άθξα, γξακκηθή παξεκβνιή κεηαμύ α = 30°, 45° θαη α = 60° κπνξεί λα 
ρξεζηκνπνηείηαη. Γηα α > 60° γξακκηθή παξεκβνιή κεηαμύ ησλ ηηκώλ γηα α = 60° θαη ησλ ηηκώλ γηα επίπεδεο 
ζηέγεο κε αηρκεξά άθξα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηείηαη. 

 
ΣΖΜΔΗΩΣΖ 3 Σηε Εώλε I, όπνπ δίλνληαη ζεηηθέο θαη αξλεηηθέο ηηκέο, ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππόςε θαη νη 
δύν ηηκέο. 

 
ΣΖΜΔΗΩΣΖ 4 Γηα ην ίδην ην ζπαζηό άθξν, νη ζπληειεζηέο εμσηεξηθήο πίεζεο δίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 7.4 
"Σπληειεζηέο εμσηεξηθήο πίεζεο γηα δηθιηλείο ζηέγεο: δηεύζπλζε αλέκνπ 0° ”, Εώλε F θαη G, αλάινγα κε ηελ 
γσλία θιίζεο ηνπ ζπαζηνύ άθξνπ. 

 
ΣΖΜΔΗΩΣΖ 5 Γηα ην ίδην ην θακππισκέλν άθξν, νη ζπληειεζηέο εμσηεξηθήο πίεζεο δίλνληαη κε γξακκηθή 
παξεκβνιή θαηά κήθνο ηεο θακπύιεο, κεηαμύ ησλ ηηκώλ ζηνλ ηνίρν θαη ζηε ζηέγε. 

 

 
Πίλαθαο 2.3: πληειεζηέο εμσηεξηθήο πίεζεο γηα ζηέγεο 

 
 
Στην περίπτωςή μασ εξαιτίασ τησ φπαρξησ ςφμμικτησ πλάκασ οροφήσ, η παραπάνω επιρροή των 
ανεμοπιζςεων παραλείπεται . 
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Ε.   πλδπαζκέλνο ζπληειεζηήο cscd 

 
Ο ζπλδπαζκέλνο δπλακηθφο ζπληειεζηήο cscd πξέπεη λα ιακβάλεη ππφςε ηελ επίδξαζε ζηε 

δξάζε ηνπ αλέκνπ ηεο κε ηαπηφρξνλεο χπαξμεο αηρκψλ πίεζεο ζηελ επηθάλεηα καδί κε ηελ 

επίδξαζε ησλ ηαιαληψζεσλ ηεο θαηαζθεπήο εμαηηίαο ηνπ ζηξνβηιηζκνχ. Δπηπιένλ, ην cscd γηα 

θηίξηα κε χςνο κηθξφηεξν απφ 15 m κπνξεί λα ιακβάλεηαη ίζνο κε 1,00. Γηα ηηο αλάγθεο ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ έξγνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην παξαθάησ ζρήκα απφ ην παξάξηεκα D ηνπ 

Δπξσθψδηθα γηα πνιπψξνθα θηίξηα απφ ράιπβα. 
 
 

 
γηα πνιπώξνθα κεηαιιηθά θηίξηα 

 

Ύςνο m

 

βάζεη: 
 

δs = 0,05 
θαηεγνξία εδάθνπο ΗΗ (ζπλερείο γξακκέο) 
θαηεγνξία εδάθνπο ΗΗΗ (δηαθεθνκ. γξακκέο) 

vb = 28 m/sec 
δs = 0 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Πιάηνο m

 
 

ρήκα 2.6: cscd γηα πνιπψξνθα θηίξηα απφ ράιπβα κε νξζνγσληθή θάηνςε θαη 

θαηαθφξπθνπο εμσηεξηθνχο ηνίρνπο θαη κε θαλνληθή θαηαλνκή κάδαο θαη δπζθακςίαο. 
 
Γηα ηελ πεξίπησζή καο είλαη χςνο θηηξίνπ h= 29,00 m θαη θαηεγνξία εδάθνπο ΗV επνκέλσο: 

- γηα δηεχζπλζε αλέκνπ ζ=0ν , πιάηνο d= 42,00 m πξνθχπηεη γηα θαηεγνξία εδάθνπο III 
cscd< 0,85. πλεπψο ιακβάλνπκε ηελ ειάρηζηε ηηκή cscd= 0,90. 

- γηα δηεχζπλζε αλέκνπ ζ= 90 ν, πιάηνο d=30,00 m πξνθχπηεη γηα θαηεγνξία εδάθνπο III 

cscd= 0,85. πλεπψο ιακβάλνπκε ηελ ειάρηζηε ηηκή cscd=0,90. 
 
 
2.6.2 Τπνινγηζκόο ησλ θνξηίσλ αλέκνπ ζην έξγν ηεο παξνύζαο εξγαζίαο 

 
Γεληθά ζηνηρεία πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηνπο παξαθάησ ππνινγηζκνχο γηα ην ελ ιφγσ 
θηίξην θαη γηα ηελ πεξηνρή πνπ βξίζθεηαη, ηζρχνπλ ηα εμήο: 

- Βαζηθή ηηκή ηαρχηεηαο αλαθνξάο ηνπ αλέκνπ, vref,0 = 33 m/s 
- Kαηεγνξία εδάθνπο: IV 
- Γηα ειαθξηά θιίζε (Φ<0,05) πξνθχπηεη co = 1,00 ζχκθσλα κε ηηο αθφινπζεο ζρέζεηο: 

co  = 1,00 , αλ < 0,05 
co = 1 + 2*s*Φ , αλ 0,05 < Φ < 0,3 
co = 1 + 0,6*s , αλ Φ > 0,3 
φπνπ s είλαη ν ζπληειεζηήο ηνπνγξαθηθήο ζέζεο 

- Ππθλφηεηα αέξα: ξ = 1,25 kg/m3 
- πληειεζηήο αηρκήο g = 3,5 
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- Γηα θαηεγνξία εδάθνπο IV, απφ ηνλ πίλαθα θαη ηε ζρέζε 2.11, πξνθχπηνπλ ζπληειεζηήο 
εδάθνπο kr = 0,2343, κήθνο ηξαρχηεηαο zo = 1,00 m θαη ειάρηζην χςνο zmin = 10,00 m 

- O ζπλδπαζκέλνο δπλακηθφο ζπληειεζηήο cd = 0,90, φπσο βξέζεθε πξνεγνπκέλσο 
Ο ππνινγηζκφο ησλ ηειηθψλ πηέζεσλ πνπ αζθνχληαη ζηνπο θαηαθφξπθνπο ηνίρνπο ηνπ έξγνπ 
ζα γίλεη ζεσξψληαο δηεχζπλζε πλνήο αλέκνπ ζ = 0ν θαη ζ = 90ν.  
 

Α.  Τπνινγηζκόο εμσηεξηθώλ πηέζεσλ (we) θαηαθόξπθσλ ηνίρσλ 

Πξνζδηνξηζκόο ηαρύηεηαο αλαθνξάο vb θαη πίεζεο αλαθνξάο qb 

χκθσλα κε ηε ζρέζε 2.7 , ε ηαρχηεηα αλαθνξάο ζα είλαη: 

vb = 1,00x 1,00x33 m/s = 33 m/s 
θαη ζχκθσλα κε ηε ζρέζε 2.6 , ε πίεζε αλαθνξάο ζα είλαη: 

qb = 0,5*1,25 (kg/m3)*332 (m2/s2) = 0,068kN/m2
 

 
 
Πίεζε ηαρύηεηαο αηρκήο qp(z) 

 
χκθσλα κε ηε ζρέζε 2.10 είλαη: 

 
- cr(z) = kr * ln (z/zo) = 0,2343 * ln (29,00/1,00) = 0,789 , γηα zmin < z=29m< zmax 

επνκέλσο απφ ηηο ζρέζεηο 2.8, 2.9 πξνθχπηεη: 

- vm(z) = cr(z)*co(z)*vb= 0,789*1,00*33 m/s = 26, 04 m/s 

 
- Iv(z) = kl/[co(z)*ln(z/zo)]= 0,297 

άξα ζχκθσλα κε ηε ζρέζε 2.4, ε πίεζε ηαρχηεηαο αηρκήο ζα είλαη: 

 
- qp(z)= [1+7*0,297]*0,5*1,25(kg/m3)*26,042 (m2/s2)=1,305 kn/m2

 

 
 

1ε πεξίπησζε: Άλεκνο θαηά +xx 
 

 
 

 

ρήκα 2.7
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ρήκα 2.8 
 

Με βάζε ηα παξαπάλσ ζρήκαηα 2.6, 2.7 είλαη: 
b = 30,00 m, e =min{b,2h} =min{30,58}=30 m, e/5=6,00 m 
d = 52,00 m > e = 30 m 

 
Οη ζπληειεζηέο εμσηεξηθήο πίεζεο πξνζδηνξίζηεθαλ απφ ηνλ πίλαθα 2.2 γηα h/d = 
=29/42=0,690. Οη ελδηάκεζεο ηηκέο πξνζδηνξίδνληαη κε γξακκηθή παξεκβνιή. 
ηνλ παξαθάησ πίλαθα παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά νη ηηκέο ηεο εμσηεξηθήο πίεζεο ζε θάζε 
πεξηνρή, κε βάζε ηε ζρέζε 2.3 ηνπ Δπξσθψδηθα. 

 

 

Εώλε z(m) qp(z) cpe we (kN/m2) 

A 29 1,305 -1,2 -1,57 

B 29 1,305 -0,8 -1,04 

D 29 1,305 +0,77 1,00 

E 29 1,305 -0,44 -0,57 
 

Πίλαθαο 2.4: Δμσηεξηθή πίεζε ηνίρσλ γηα δηεχζπλζε αλέκνπ ζ=0ν
 

 

 

2ε πεξίπησζε: Άλεκνο θαηά -xx 
 
Γηα ηελ πεξίπησζε πλνήο αλέκνπ θαηά -xx πξνθχπηνπλ νη ίδηεο αθξηβψο ηηκέο εμσηεξηθήο 
πίεζεο ηνίρσλ κε ηελ 1ε πεξίπησζε, ιφγσ ζπκκεηξίαο. 

 
 

3ε πεξίπησζε: Άλεκνο θαηά + yy 
 

Με βάζε ηα παξαθάησ ζρήκαηα 2.8 θαη 2.9 είλαη: 
b = 42,00 m, e =min{b,2h} =min{42,58} =42,00 m, e/5 =8,40m  
d = 30,00 m < e = 43,00 m 

 
Οη ζπληειεζηέο εμσηεξηθήο πίεζεο cpe πξνζδηνξίζηεθαλ απφ ηνλ πίλαθα 2.2 γηα h/d = 
0,967, κε ηε δηαθνξά φηη γηα δηεχζπλζε πλνήο αλέκνπ ζ = 90ν. ηνλ παξαθάησ πίλαθα 
παξνπζηάδνληαη νη ηηκέο ηεο εμσηεξηθήο πίεζεο γηα θάζε πεξηνρή.
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ρήκα 2.9 

 

ρήκα 2.10 
 

 

Εώλε z(m) qp(z) cpe we (kN/m2) 

A 29 1,305 -1,2 -1,39 

B 29 1,305 -0,8 -0,92 

D 29 1,305 +0,80 0,92 

E 29 1,305 -0,49 -0,64 
 

Πίλαθαο 2.5: Δμσηεξηθή πίεζε ηνίρσλ γηα δηεχζπλζε αλέκνπ ζ=90ν
 

 

 

4ε πεξίπησζε: Άλεκνο θαηά – yy 
 
Λφγσ ζπκκεηξίαο, πξνθχπηνπλ νη ίδηεο ηηκέο εμσηεξηθήο πίεζεο ησλ θαηαθφξπθσλ ηνίρσλ κε 
ηελ 3ε πεξίπησζε, φπσο παξνπζηάδνληαη ζηνλ πίλαθα 2.5
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ρήκα 2.11 
 

 
 
 
 

 

ρήκα 2.12 
 

ηα παξαπάλσ ζρήκαηα 2.10, 2.11 θαίλεηαη ε πίεζε ζηνπο εμσηεξηθνχο θαηαθφξπθνπο ηνίρνπο ηνπ 

θηηξίνπ γηα ηηο δχν θχξηεο δηεπζχλζεηο πλνήο ηνπ αλέκνπ. Σα θνξηία αλέκνπ ζεσξνχκε φηη 

παξαιακβάλνληαη απφ ηα πεξηκεηξηθά ππνζηπιψκαηα, ιακβάλνληαο ππφςε ηελ πίεζε ηνπ αλέκνπ 

ζηε ζέζε ηνπ ππνζηπιψκαηνο, θαζψο θαη ην πιάηνο επηξξνήο ηνπ ππνζηπιψκαηνο, ην νπνίν είλαη 

ίζν κε w = 6,00 m, γηα θάζε πεξίπησζε αλέκνπ μερσξηζηά. Έπεηηα νη θνξηίζεηο απηέο ζα εηζαρζνχλ 

ζην κνληέιν ηνπ θηηξίνπ ζην SAP2000, ψζηε λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηελ αλάιπζε. 
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3. ΔΗΜΗΚΔ ΓΡΑΔΗ 

 
3.1. Δηζαγσγή 

 
Χο ζεηζκφο νξίδεηαη ε βίαηε εδαθηθή δφλεζε πνπ γελληέηαη θαηά ηελ παξνδηθή δηαηάξαμε ηεο 

κεραληθήο ηζνξξνπίαο ησλ γήηλσλ πεηξσκάησλ ζε ζπγθεθξηκέλν κέξνο ηεο Γεο, απφ θπζηθά αίηηα 

πνπ ιακβάλνπλ ρψξα ζην εζσηεξηθφ ηεο. To θαηλφκελν ηνπ ζεηζκνχ πξνθαιείηαη απφ ηε ζρεηηθή 

νιίζζεζε ησλ δχν πιεπξψλ ελφο ζεηζκνγελνχο ξήγκαηνο θαη ηα ζεηζκηθά θχκαηα πνπ παξάγνληαη 

απφ ηελ νιίζζεζε απηή. Σα ζεηζκηθά θχκαηα δηαδίδνληαη ζην εζσηεξηθφ ηεο Γεο θαη θζάλνπλ ζηελ 

επηθάλεηά ηεο φπνπ θαηαγξάθνληαη απφ ηνπο ζεηζκνγξάθνπο αιιά θαη πξνθαινχλ δηάθνξεο 

βιάβεο. 

 
Καηά ηε δηάξθεηα ελφο ζεηζκνχ, ην έδαθνο θαη επνκέλσο ε ζεκειίσζε κηαο θαηαζθεπήο, θηλείηαη κε 

ελαιιαζζφκελν πξφζεκν, γχξσ απφ κία αξρηθή ζέζε εξεκίαο. Σα θηίξηα απνθξίλνληαη ζηηο 

αλαθπθιηδφκελεο απηέο κεηαθηλήζεηο ηνπ εδάθνπο, αληηζηξαηεχνληαο ηελ αθακςία ηνπο θαη ηηο 

αληνρέο ηνπο ζε θάκςε, δηάηκεζε, ζιίςε θιπ. πλεπψο, ν ζεηζκφο δελ επηβάιιεη δπλάκεηο πάλσ 

ζηελ θαηαζθεπή, αιιά κεηαθηλήζεηο ελαιιαζζφκελνπ πξνζήκνπ. Οη δπλάκεηο πνπ ηειηθά 

αλαπηχζζνληαη είλαη εζσηεξηθέο δπλάκεηο ζηηο αδξαλεηαθέο δπλάκεηο πνπ αλαπηχζζνληαη ιφγσ ησλ 

εμσηεξηθά επηβαιιφκελσλ παξακνξθψζεσλ. Αδξαλεηαθέο δπλάκεηο, ελλννχκε ηηο δπλάκεηο εθείλεο, 

νη νπνίεο ηείλνπλ λα δηαηεξήζνπλ ηελ αξρηθή θαηάζηαζε ηεο θαηαζθεπήο ελάληηα ζηελ 

ελαιιαζζφκελε θίλεζε ηνπ εδάθνπο πνπ δεκηνπξγείηαη ιφγσ ηνπ ζεηζκνχ. 

 
Ζ ρψξα καο βξίζθεηαη ζε κία εμαηξεηηθά ζεηζκνγελή πεξηνρή θαη σο εθ ηνχηνπ νη ζεηζκηθέο απηέο 

θηλήζεηο, δειαδή νη ζεηζκηθέο δξάζεηο, παίδνπλ ζεκαληηθφ ξφιν ζην ζρεδηαζκφ ησλ θαηαζθεπψλ. 

Ο Δπξσθψδηθαο 8  πεξηέρεη ηηο βαζηθέο απαηηήζεηο, ηα θξηηήξηα ζρεδηαζκνχ, ην κέγεζνο ησλ 

ζεηζκηθψλ δξάζεσλ, θαη ηνπο θαλφλεο ζπλδπαζκνχ κε άιιεο δξάζεηο, θαζψο θαη θαλφλεο 

εθαξκνγήο γηα θηηξηαθά θπξίσο έξγα. 

 
Οη θχξηνη ζηφρνη ηνπ θαλνληζκνχ είλαη νη εμήο: 

• ε πξνζηαζία ηεο αλζξψπηλεο δσήο 

• ν πεξηνξηζκφο ησλ βιαβψλ ησλ θαηαζθεπψλ 

• ε δηαζθάιηζε ηεο ιεηηνπξγίαο έξγσλ πνπ είλαη ζεκαληηθά γηα ηελ αζηηθή πξνζηαζία 

 

 
 
3.2. Μέζνδνη ππνινγηζκνύ ζεηζκηθήο απόθξηζεο 

 
χκθσλα κε ηνλ Δπξσθψδηθα 8, πξνβιέπεηαη ε εθαξκνγή δχν κεζφδσλ γξακκηθνχ ππνινγηζκνχ 

ηεο ζεηζκηθήο απφθξηζεο: 

• Ηδηνκνξθηθή αλάιπζε θάζκαηνο απόθξηζεο, ε νπνία πεξηιακβάλεη πιήξε ηδηνκνξθηθή 

αλάιπζε ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ππνινγηζκφ ηεο κέγηζηεο ζεηζκηθήο απφθξηζεο γηα θάζε 

ηδηνκνξθή  ηαιάλησζεο.  Δθαξκφδεηαη  ρσξίο  πεξηνξηζκνχο  ζε  φιεο  ηηο  πεξηπηψζεηο 

θαηαζθεπψλ πνπ θαιχπηεη ν Δπξσθψδηθαο 8. Με ηε κέζνδν απηή ππνινγίδνληαη νη πηζαλέο 

αθξαίεο ηηκέο ηπρφληνο κεγέζνπο απφθξηζεο κε ηεηξαγσληθή επαιιειία ησλ ηδηνκνξθηθψλ 

ηηκψλ  ηνπ  ππφςε  κεγέζνπο.  Καηά  ηελ  εθαξκνγή  ηεο  αξθεί  ε  ζεψξεζε  ελφο  κφλνλ 

πξνζαλαηνιηζκνχ ησλ δχν νξηδφληησλ (θαη θάζεησλ κεηαμχ ηνπο) ζπληζησζψλ ηνπ ζεηζκνχ. 

• Μέζνδνο αλάιπζεο νξηδόληηαο θόξηηζεο, ε ζηεξίδεηαη ζε πξνζεγγηζηηθή κφλνλ ζεψξεζε 

ηεο  ζεκειηψδνπο  ηδηνκνξθήο  ηαιάλησζεο  γηα  θάζε  δηεχζπλζε  ππνινγηζκνχ,  ρσξίο  λα 

απαηηεί ηδηνκνξθηθή αλάιπζε. Ζ απινπνίεζε απηή επηηξέπεη ηνλ άκεζν ππνινγηζκφ ηεο 

ζεηζκηθήο  απφθξηζεο  κε  ηε  βνήζεηα  ''ηζνδχλακσλ''  ζεηζκηθψλ  δπλάκεσλ,  νη  νπνίεο 

εθαξκφδνληαη ζαλ ζηαηηθά θνξηία πάλσ ζηελ θαηαζθεπή. 
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3.3. Πξνζδηνξηζκόο δεδνκέλσλ θαζκαηηθήο αλάιπζεο 

Α.  Εώλεο ζεηζκηθήο επηθηλδπλόηεηαο 

Ζ έληαζε ησλ εδαθηθψλ ζεηζκηθψλ δηεγέξζεσλ, θαζνξίδεηαη ζπκβαηηθά κε κία κφλε παξάκεηξν, ηε 

κέγηζηε ζεηζκηθή επηηάρπλζε Α θαη θαζνξίδεηαη αλάινγα κε ηελ δψλε ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο 

ζηελ νπνία βξίζθεηαη ην έξγν. Ζ Διιάδα ρσξίδεηαη ζε ηξεηο Εψλεο εηζκηθήο Δπηθηλδπλφηεηαο (Η, 

ΗΗ, ΗΗΗ) ηα φξηα ησλ νπνίσλ θαζνξίδνληαη ζηνλ ράξηε ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο. ε θάζε δψλε 

αληηζηνηρεί κηα ηηκή ζεηζκηθήο επηηάρπλζεο, ε νπνία έρεη πηζαλφηεηα ππέξβαζεο 10% ζηα 50 

ρξφληα (ή πεξίνδν επαλαθνξάο 457 έηε). 

Σν θηίξην καο ζα ζεσξήζνπκε φηη βξίζθεηαη ζηε Εψλε εηζκηθήο Δπηθηλδπλφηεηαο Η. 

 
 

ρήκα 3.1: Υάξηεο ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο Διιάδαο θαη αληίζηνηρεο δψλεο 

 
Β.  εηζκηθή επηηάρπλζε ηνπ εδάθνπο 

 
ε θάζε δψλε αληηζηνηρεί κηα ηηκή ζεηζκηθήο επηηάρπλζεο Α πνπ έρεη ιεθζεί απφ ηνλ ράξηε δσλψλ 

ζην Δζληθφ Πξνζάξηεκα, κε βάζε ηελ ζρέζε Α=α×g. Γηα ηελ πεξίπησζή καο επηιέγνπκε δψλε 

ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο Η θαη ε ζεηζκηθή επηηάρπλζε ηνπ εδάθνπο είλαη  Α=0,16×g. 
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Εώλε aBgRB/g 
 

Ε1 0,16 
 

Ε2 0,24 
 

Ε3 0,36 
 
 

Πίλαθαο 3.1: εηζκηθή επηηάρπλζε ηνπ εδάθνπο 

 

 
Γ.  Πξνζδηνξηζκόο ηεο θαηεγνξίαο εδάθνπο 

 
Απφ άπνςε ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο, ηα εδάθε θαηαηάζζνληαη ζε 5 θαηεγνξίεο Α, Β, Γ, Γ, Δ, S1 

θαη S2. Σν θηίξην, πνπ εμεηάδεηαη εδξάδεηαη ζε έδαθνο θαηεγνξίαο Β (απνζέζεηο πνιχ ππθλήο 

άκκνπ, ραιηθηψλ, ή πνιχ ζθιεξήο αξγίινπ, πάρνπο ηνπιάρηζηνλ αξθεηψλ δεθάδσλ κέηξσλ, πνπ 

ραξαθηεξίδνληαη απφ βαζκηαία βειηίσζε ησλ κεραληθψλ ηδηνηήησλ κε ην βάζνο) ζχκθσλα κε ηνλ 

πίλαθα 3.2 ηνπ Δπξσθψδηθα 8, ν νπνίνο θαζνξίδεη ηελ θαηεγνξία εδάθνπο απφ ηελ 

ζηξσκαηνγξαθία θαη ηηο παξακέηξνπο πνπ δίλνληαη ζε απηφλ. 

 
 

Καηεγνξία 

Δδάθνπο 

 

Πεξηγξαθή ζηξσκαηνγξαθίαο 
 

Παξάκεηξνη 

   

vs,30 (m/s) 
 

NSPT 

(θξνχζεηο/3 
0cm) 

 

cu (kPa) 

 

A 
 

Βξάρνο ή άιινο βξαρψδεο γεσινγηθφο 

ζρεκαηηζκφο, πνπ πεξηιακβάλεη ην 

πνιχ 5 m αζζελέζηεξνπ επηθαλεηαθνχ 

πιηθνχ. 

 

800 
 

_ 
 

_ 

 

B 
 

Απνζέζεηο πνιχ ππθλήο άκκνπ, 

ραιίθσλ, ή πνιχ ζθιεξήο αξγίινπ, 

πάρνπο ηνπιάρηζηνλ αξθεηψλ δεθάδσλ 

κέηξσλ, πνπ ραξαθηεξίδνληαη απφ 

βαζκηαία βειηίσζε ησλ κεραληθψλ 

ηδηνηήησλ κε ην βάζνο. 

 

360 – 800 
 

50 
 

250 

 

C 
 

Βαζηέο απνζέζεηο ππθλήο ή κεηξίσο 

ππθλήο άκκνπ, ραιίθσλ ή ζθιεξήο 

αξγίινπ πάρνπο απφ δεθάδεο έσο 

πνιιέο εθαηνληάδεο κέηξσλ. 

 

180 – 360 
 

15 - 50 
 

70 - 250 

 

D 
 

Απνζέζεηο ραιαξψλ έσο κεηξίσο 

ραιαξψλ κε ζπλεθηηθψλ πιηθψλ (κε ή 

ρσξίο θάπνηα καιαθά ζηξψκαηα 

ζπλεθηηθψλ πιηθψλ), ή θπξίσο καιαθά 

έσο κεηξίσο ζθιεξά ζπλεθηηθά πιηθά. 

 

180 
 

15 
 

70 

 

E 
 

Δδαθηθή ηνκή πνπ απνηειείηαη απφ έλα 

επηθαλεηαθφ ζηξψκα ηιχνο κε ηηκέο vs 

θαηεγνξίαο C ή D θαη πάρνο πνπ 

πνηθίιιεη κεηαμχ πεξίπνπ 5m θαη 20m, 

κε ππφζηξσκα απφ πην ζθιεξφ πιηθφ 

κε vs > 800 m/s. 
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S1 

 

Απνζέζεηο πνπ απνηεινχληαη, ή πνπ 

πεξηέρνπλ έλα ζηξψκα πάρνπο 

ηνπιάρηζηνλ 10 m καιαθψλ 

αξγίισλ/ηιψλ κε πςειφ δείθηε 

πιαζηηθφηεηαο (PΗ  40) θαη πςειή 

πεξηεθηηθφηεηα ζε λεξφ. 

 

100 
 

(ελδεηθηηθ 

φ) 

 

_ 
 

10 - 20 

 

S2 

 

ηξψκαηα ξεπζηνπνηήζηκσλ εδαθψλ, 

επαίζζεησλ αξγίισλ, ή νπνηαδήπνηε 

άιιε εδαθηθή ηνκή πνπ δελ 

πεξηιακβάλεηαη ζηνπο ηχπνπο Α – Δ ή 

S1 

   

 

Πίλαθαο 3.2: Καηεγνξίεο εδάθνπο 
 

 
 

Γ.  πληειεζηήο ζπνπδαηόηεηαο 

 
Σα θηίξηα θαηαηάζζνληαη ζε ηέζζεξηο θαηεγνξίεο ζπνπδαηφηεηαο αλάινγα κε ηηο 

θνηλσληθννηθνλνκηθέο ζπλέπεηεο πνπ κπνξεί λα έρεη ελδερφκελε θαηαζηξνθή ή δηαθνπή ηεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπο. ε θάζε θαηεγνξία ζπνπδαηφηεηαο αληηζηνηρεί κηα ηηκή ηνπ ζπληειεζηή 

ζπνπδαηφηεηαο γΗ . 

Γηα θαηεγνξία ζπνπδαηόηεηαο ΗΗ (ζπλήζε θηίξηα θαηνηθηψλ θαη γξαθείσλ, βηνκεραληθά 

θηίξηα, μελνδνρεία θιπ.) ν ζπληειεζηήο ζπνπδαηφηεηαο είλαη γΗ=1,00. 

 
 

Καηεγνξία 

ζπνπδαηφ- 

ηεηαο 

 

Κηίξηα 

 

I 
 

Κηίξηα δεπηεξεχνπζαο ζεκαζίαο γηα ηε δεκφζηα αζθάιεηα, π.ρ. 

γεσξγηθά θηίξηα, θιπ. 
 

II πλήζε θηίξηα, πνπ δελ αλήθνπλ ζηηο άιιεο θαηεγνξίεο. 
 

III 
 

Κηίξηα ησλ νπνίσλ ε ζεηζκηθή αζθάιεηα είλαη ζεκαληηθή, 

ιακβάλνληαο ππφςε ηηο ζπλέπεηεο θαηάξξεπζεο, π.ρ. ζρνιεία, 

αίζνπζεο ζπλάζξνηζεο, πνιηηηζηηθά ηδξχκαηα θιπ. 
 

IV 
 

Κηίξηα ησλ νπνίσλ ε αθεξαηφηεηα θαηά ηε δηάξθεηα ζεηζκψλ είλαη 

δσηηθήο ζεκαζίαο γηα ηελ πξνζηαζία ησλ πνιηηψλ, π.ρ. λνζνθνκεία, 

ππξνζβεζηηθνί ζηαζκνί, ζηαζκνί παξαγσγήο ελέξγεηαο, θιπ. 

 

Καηεγνξία πνπδαηόηεηαο Η ΗΗ ΗΗΗ ΗV 

πληειεζηήο πνπδαηόηεηαο γBΗB 0,80 1,00 1,20 1,40 

 

Πίλαθαο 3.3: Καηεγνξίεο θαη ζπληειεζηέο ζπνπδαηφηεηαο θηηξίσλ 
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Δ.  πληειεζηήο πκπεξηθνξάο q 

 
Ο ζπληειεζηήο ζπκπεξηθνξάο q εηζάγεη ηε κείσζε ησλ ζεηζκηθψλ επηηαρχλζεσλ ηεο πξαγκαηηθήο 

θαηαζθεπήο ιφγσ κεηειαζηηθήο ζπκπεξηθνξάο, ζε ζρέζε κε ηηο επηηαρχλζεηο πνπ πξνθχπηνπλ 

ππνινγηζηηθά ζε απεξηφξηζηα ειαζηηθφ ζχζηεκα. Οη ηηκέο ηνπ ηζρχνπλ εθφζνλ γηα ην ζεηζκφ 

ζρεδηαζκνχ έρνπκε έλαξμε δηαξξνήο ηνπ ζπζηήκαηνο (πξψηε πιαζηηθή άξζξσζε) θαη κε ηελ 

πεξαηηέξσ αχμεζε ηεο θφξηηζεο είλαη δπλαηφο ν ζρεκαηηζκφο κεραληζκνχ δηαξξνήο κε ηε 

δεκηνπξγία ηθαλνχ αξηζκνχ πιαζηηθψλ αξζξψζεσλ. 

 
ην ζπγθεθξηκέλν έξγν, παξφηη νη κεηαιιηθέο θαηαζθεπέο παξνπζηάδνπλ πιάζηηκε ζπκπεξηθνξά 

(q=4), ππέξ ηεο αζθαιείαο, επηιέγνπκε πεξηνξηζκέλε πιάζηηκε ζπκπεξηθνξά ηνπ θηηξίνπ θαη 

επνκέλσο ε δηαζηαζηνιφγεζε ζα γίλεη κε ζπληειεζηή ζπκπεξηθνξάο q = 4. 

 

 
3.4. Φάζκα ζρεδηαζκνύ 

 
χκθσλα κε ηελ παξάγξαθν 4.3.3.5.2 ηνπ Δπξσθψδηθα 8, ζε πεξηπηψζεηο έξγσλ φπνπ ε ζεηζκηθή 

επηηάρπλζε ηνπ εδάθνπο ιακβάλεηαη κηθξφηεξε ή ίζε κε 0,25g, ηφηε κπνξεί λα ακειείηαη ε 

θαηαθφξπθε ζπληζηψζα ηνπ ζεηζκνχ. Δπνκέλσο, ζην έξγν καο κπνξνχκε λα ακειήζνπκε ηηο 

θαηαθφξπθεο ζπληζηψζεο θαη λα ιάβνπκε ππφςε κφλν ηηο νξηδφληηεο ζεηζκηθέο δξάζεηο. 

 
Γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ θάζκαηνο ζρεδηαζκνχ, γηα ηηο νξηδφληηεο ζπληζηψζεο ηεο ζεηζκηθήο δξάζεο 

έγηλαλ νη αθφινπζεο παξαδνρέο: 

 
- Εψλε ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο Η (επηηάρπλζε αg=0,16g) 

- Καηεγνξία εδάθνπο Β 

- Καηεγνξία ζπνπδαηφηεηαο ΗΗ (ζπλήζε θηίξηα), γΗ=1,00 

- πληειεζηήο ζπκπεξηθνξάο q 1,50 

- Απφζβεζε 5 % 

 
Γηα ηηο νξηδφληηεο ζπληζηψζεο ηεο ζεηζκηθήο δξάζεο, ην θάζκα ζρεδηαζκνχ, Sd (T), νξίδεηαη απφ ηηο 

αθφινπζεο εθθξάζεηο ηνπ Δπξσθψδηθα 8: 

 
(3.1) 

 

 
 

(3.2) 
 
 
 
 

(3.3) 
 

 
 

(3.4) 
 
 
 
 

φπνπ: 

Sd(T): είλαη ε θαζκαηηθή επηηάρπλζε ζρεδηαζκνχ 

T: είλαη ε πεξίνδνο ηαιάλησζεο ελφο γξακκηθνχ ζπζηήκαηνο κίαο 

ειεχζεξεο θίλεζεο 

ag: είλαη ε εδαθηθή επηηάρπλζε ζρεδηαζκνχ ζε έδαθνο θαηεγνξίαο Α 
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(ag = γI ·agR) 

TB: είλαη ε πεξίνδνο θάησ νξίνπ ηνπ θιάδνπ ζηαζεξήο θαζκαηηθήο 

επηηάρπλζεο 

TC: είλαη ε πεξίνδνο άλσ νξίνπ ηνπ θιάδνπ ζηαζεξήο θαζκαηηθήο 

επηηάρπλζεο 

TD: είλαη ε ηηκή ηεο πεξηφδνπ πνπ νξίδεη ηελ αξρή ηεο πεξηνρήο 

ζηαζεξήο κεηαθίλεζεο ηνπ θάζκαηνο 

S: είλαη ν ζπληειεζηήο εδάθνπο 

q: είλαη ζπληειεζηήο ζπκπεξηθνξάο 

β: είλαη ζπληειεζηήο θαηψηαηνπ νξίνπ γηα ην νξηδφληην θάζκα 

ζρεδηαζκνχ, ζπληζηψκελε ηηκή β=0,2. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ρήκα 3.2: Φαζκαηηθή επηηάρπλζε 
 

 
 

χκθσλα κε ηνλ παξαθάησ πίλαθα 3.4 γηα έδαθνο θαηεγνξίαο Β, έρνπκε : 

S=1,2, TB=0,15s, TC=0,5s θαη TD=2,0s. 

 

Δδαθηθφο Σχπνο S TB (s) TC (s) TD (s) 

A 1,0 0,15 0,4 2,0 

B 1,2 0,15 0,5 2,0 

C 1,15 0,20 0,6 2,0 

D 1,35 0,20 0,8 2,0 

E 1,4 0,15 0,5 2,0 

 

Πίλαθαο 3.4:  Σηκέο ησλ παξακέηξσλ πνπ πεξηγξάθνπλ ηα ζπληζηψκελα θάζκαηα ειαζηηθήο 

απφθξηζεο ηχπνπ 1 
 

 
 

Σα παξαπάλσ δεδνκέλα εηζάγνληαη ζην κνληέιν ηνπ θηηξίνπ ζην SAP2000, ην νπνίν πεξηιακβάλεη 

ηηο δηαηάμεηο ηνπ Δπξσθψδηθα 8 γηα ηα θάζκαηα ζρεδηαζκνχ. Δπνκέλσο, εηζάγνπκε ζην πξφγξακκα 

ην θαηάιιειν θάζκα ζρεδηαζκνχ, κε βάζε ην νπνίν πξνρσξνχκε έπεηηα ζηελ ηδηνκνξθηθή αλάιπζε 

ηνπ θηηξίνπ (MODAL ANALYSIS). 
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2 

2 k 

3.5. εηζκηθή απόθξηζε θαηαζθεπήο – Ηδηνκνξθέο 

 
ηε δπλακηθή αλάιπζε πξνζδηνξίζηεθαλ νη ηδηνκνξθέο ηνπ θηηξίνπ κε αχμνπζα ζεηξά ηηκήο 

ηδηνζπρλφηεηαο. Οη ηδηνκνξθέο είλαη αλεμάξηεηεο ηεο θφξηηζεο θαη εμαξηψληαη κφλν απφ ην κεηξψν 

κάδαο [m] θαη ην κεηξψν αθακςίαο ηεο θαηαζθεπήο [Κ]. 

 
Με βάζε ηνλ Δπξσθψδηθα 8, γηα θάζε ζπληζηψζα ηεο ζεηζκηθήο δηέγεξζεο ζα ιακβάλεηαη ππφςε 

ππνρξεσηηθά έλαο αξηζκφο ηδηνκνξθψλ, έσο φηνπ ην άζξνηζκα ησλ δξσζψλ ηδηνκνξθηθψλ καδψλ 

Mi θζάζεη ζην 90% ηεο ζπλνιηθήο ηαιαληνχκελεο κάδαο Μ ηνπ ζπζηήκαηνο ζε απηή ηε 

δηεχζπλζε. Αλ ζε εηδηθέο πεξηπηψζεηο θαηαζθεπψλ (π.ρ. ζε θηίξηα κε πνιχ κεγάιε ζπκβνιή 

ζηξεπηηθψλ ηδηνκνξθψλ) ε παξαπάλσ απαίηεζε δελ ηθαλνπνηείηαη, ηφηε ν ειάρηζηνο αξηζκφο 

ηδηνκνξθψλ k πνπ ιακβάλεηαη ππφςε ζε κηα ρσξηθή αλάιπζε πξέπεη λα ηθαλνπνηεί θαη ηηο δχν 

αθφινπζεο ζπλζήθεο: 

k 3 n 
 

θαη 
 

Tk  0,20 s 

φπνπ: 

k είλαη ην πιήζνο ησλ ηδηνκνξθψλ πνπ ιακβάλνληαη ππφςε 

n είλαη ην πιήζνο ησλ νξφθσλ πάλσ απφ ηελ ζεκειίσζε ή πάλσ απφ ηελ άλσ επηθάλεηα 

άθακπηνπ ππνγείνπ 

Tk είλαη ε πεξίνδνο ηαιάλησζεο ηεο ηδηνκνξθήο k. 

 
 

Δπεηδή ε ρξήζε ησλ θαζκάησλ δίλεη κέγηζηεο ηηκέο, νη νπνίεο αθελφο δελ ζπκβαίλνπλ ηαπηφρξνλα 

θαη αθεηέξνπ δελ έρνπλ θαη' αλάγθε ην ίδην πξφζεκν, νη ζπκκεηνρέο ησλ ηδηνκνξθψλ ζε θάπνην 

κέγεζνο Υ ζπλδπάδνληαη κε έλαλ εθ ησλ παξαθάησ ηξφπσλ: 

 
• SRSS: Square Root of the Sum of Squares 

 

XX1X 
2 
...X

2
 

 

φπνπ: 

- k αξηζκφο ησλ ηδηνκνξθψλ πνπ ιακβάλνληαη ππφςε (k < n) 

- Xi    ζπκκεηνρή ηεο i ηδηνκνξθήο ζην κέγεζνο Υ 

 
• CQC: Complete Quadratic Combination 

 

XX i Pij Xj 
 

φπνπ: 
 
 
 
8 ζ i ζ j ωi ω j ζ i ωi ζ j ω jωi ω j Pij 

2 2  2  
2 2 2 

 
2 2     2 

ωi ω j 4 ζ i ζ j ωi ω jωi ω j 4 ζ i ζ j ωi  ω j 
 

 
Ζ κέζνδνο CQC δίλεη θαιχηεξα απνηειέζκαηα απφ ηελ SRSS φηαλ δηαδνρηθέο ηδηνπεξίνδνη έρνπλ 

κηθξή δηαθνξά ζηελ ηηκή ηνπο. Δάλ  απηφ δε ζπκβαίλεη , ε CQC ζπγθιίλεη ζηελ SRSS. ηε 

θαζκαηηθή αλάιπζε πνπ έηξεμε ην SAP2000 ε ζεηζκηθή απφθξηζε ηεο θαηαζθεπήο ππνινγίζηεθε 

ρξεζηκνπνηψληαο ηε κέζνδν SRSS. 
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ηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία,  γηα ηελ αλάιπζε θαη ησλ ηξηψλ θηηξηαθψλ κνληέισλ ειήθζεζαλ 

ππφςε  νη πξψηεο 12 ηδηνκνξθέο κε ζπλνιηθφ πνζνζηφ δξψζαο κάδαο Mx = 100% θαη 

My = 100%. 

 

 

Ηδηνκνξθή Πεξίνδνο (sec) Ηδηνκνξθή Πεξίνδνο (sec) 

1 1,348 7 0,223 

2 1,157 8 0,214 

3 0,913 9 0,173 

4 0,408 10 0,168 

5 0,368 11 0,167 

6 0,273 12 0,164 

 

Πίλαθαο 3.5: Ηδηνκνξθέο θαη ηδηνπεξίνδνη ζην θηίξην Α 

 
 
 

Ηδηνκνξθή Πεξίνδνο (sec) Ηδηνκνξθή Πεξίνδνο (sec) 

1 1,258 7 0,214 

2 1,145 8 0,213 

3 1,041 9 0,183 

4 0,390 10 0,172 

5 0,365 11 0,167 

6 0,325 12 0,165 

 

Πίλαθαο 3.6: Ηδηνκνξθέο θαη ηδηνπεξίνδνη ζην θηίξην Β 

 
 

 

Ηδηνκνξθή Πεξίνδνο (sec) Ηδηνκνξθή Πεξίνδνο (sec) 

1 1,224 7 0,241 

2 1,222 8 0,211 

3 1,013 9 0,205 

4 0,406 10 0,179 

5 0,382 11 0,386 

6 0,338 12 0,316 

 
 

Πίλαθαο 3.7: Ηδηνκνξθέο θαη ηδηνπεξίνδνη ζην θηίξην Γ 
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ρήκα 3.3: 2ε ηδηνκνξθή ηνπ θηηξίνπ Α (επίπεδν yz) 
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ρήκα 3.4: 4ε ηδηνκνξθή ηνπ θηηξίνπ Α 
 

Σχήμα 3.5: 1η ιδιομορφή του κτιρίου B (επίπεδο xz) 
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Σχήμα 3.6: 2η ιδιομορφή του κτιρίου Γ 
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4. ΤΝΓΤΑΜΟΗ ΓΡΑΔΧΝ 

 
ην Μέξνο 1 ηνπ Δπξσθψδηθα 1 πεξηγξάθνληαη νη αξρέο θαη νη απαηηήζεηο γηα ηελ αζθάιεηα, ηε 

ιεηηνπξγηθφηεηα θαη ηελ αλζεθηηθφηεηα ηεο θαηαζθεπήο, κε βάζε ηηο νξηαθέο θαηαζηάζεηο θαη ηνπο 

επηκέξνπο ζπληειεζηέο αζθαιείαο. 

 
 
4.1 Οξηαθέο θαηαζηάζεηο 

 
Οξηαθέο θαηαζηάζεηο είλαη νη θαηαζηάζεηο, πέξαλ ησλ νπνίσλ ν θνξέαο ή ηκήκα απηνχ, δελ 

ηθαλνπνηεί πιένλ ηα θξηηήξηα ζρεδηαζκνχ ηνπ. Γηαθξίλνληαη ζηηο παξαθάησ θαηεγνξίεο: 

• Οξηαθέο θαηαζηάζεηο αζηνρίαο: αληηζηνηρνχλ ζε θαηάξξεπζε ή άιινπ είδνπο αζηνρίεο, 

(απψιεηα ηζνξξνπίαο, κεηαηξνπή ζε κεραληζκφ, απψιεηα επζηάζεηαο νιφθιεξεο ηεο 

θαηαζθεπήο ή κέξνπο απηήο), πνπ ζέηνπλ ζε θίλδπλν αλζξψπηλεο δσέο. 

• Οξηαθέο θαηαζηάζεηο ιεηηνπξγηθφηεηαο: αληηζηνηρνχλ ζηελ θαηάζηαζε εθείλε, πέξαλ ηεο 

νπνίαο δελ ηθαλνπνηνχληαη ηα θξηηήξηα ιεηηνπξγηθφηεηαο ηεο θαηαζθεπήο, ιφγσ 

θαηλνκέλσλ ζρεηηδφκελσλ κε κεγάιεο παξακνξθψζεηο ή κεηαθηλήζεηο πνπ πξνθαινχλ 

βιάβεο ζηα ζηνηρεία πιήξσζεο, ή έληνλεο ηαιαληψζεηο θιπ. 

 
Ο ζρεδηαζκφο ζα πξέπεη λα βαζίδεηαη ζηε ρξήζε θαηάιιεισλ γηα ηε ζπγθεθξηκέλε νξηαθή 

θαηάζηαζε πξνζνκνησκάησλ ηνπ θνξέα θαη ηεο θφξηηζεο θαη ζα πξέπεη λα ειέγρεηαη φηη δελ 

ππάξρεη ππέξβαζε ζε θακία νξηαθή θαηάζηαζε. 

 
 
4.2 Καηαζηάζεηο ζρεδηαζκνύ 

 
Οη θαηαζηάζεηο ζρεδηαζκνχ ελφο θνξέα γηα ηηο νπνίεο γίλεηαη έιεγρνο επάξθεηαο ζε ζρέζε κε ηηο 

πξναλαθεξζείζεο νξηαθέο θαηαζηάζεηο, είλαη νη εμήο: 

• Καηαζηάζεηο ζρεδηαζκνχ κε δηάξθεηα, νη νπνίεο αλαθέξνληαη ζηηο ζπλζήθεο θαλνληθήο 

ρξήζεο. 

• Παξνδηθέο θαηαζηάζεηο ζρεδηαζκνχ, νη νπνίεο αλαθέξνληαη ζε πξνζσξηλέο ζπλζήθεο πνπ 

επηβάιινληαη ζην θνξέα, φπσο π.ρ. θαηά ηε δηάξθεηα ηεο αλέγεξζεο ή ηεο επηζθεπήο ηνπ. 

 
• Σπρεκαηηθέο θαηαζηάζεηο ζρεδηαζκνχ, νη νπνίεο αλαθέξνληαη ζε εμαηξεηηθέο ζπλζήθεο πνπ 

επηβάιινληαη ζην θνξέα, φπσο π.ρ. ππξθαγηά, έθξεμε, πξφζθξνπζε νρήκαηνο. 

• Καηαζηάζεηο ζρεδηαζκνχ έλαληη ζεηζκνχ, νη νπνίεο αλαθέξνληαη ζε ζπλζήθεο πνπ 

επηβάιινληαη ζην θνξέα, φηαλ απηφο εθηίζεηαη ζε ζεηζκηθά γεγνλφηα. 

 
Οη δξάζεηο πνπ θαηαπνλνχλ ηελ πξνο κειέηε θαηαζθεπή κε ηε κνξθή ζπλδπαζκψλ θαη γηα ηηο 

παξαπάλσ θαηαζηάζεηο ζρεδηαζκνχ είλαη νη εμήο: 

• Μφληκα θνξηία: α) ίδην βάξνο θαηαζθεπήο G 

β) βάξνο επηθαιχςεσλ 

γ) θνξηία 

• Κηλεηά θνξηία: α) σθέιηκν θηλεηφ θνξηίν 

β) θνξηίν ρηνληνχ 

γ) θνξηία αλέκνπ W 

• ζεηζκφο α) θνξηία ζεηζκνχ Δ 

 
 
4.3 πλδπαζκνί δξάζεσλ 

 
Πξνθεηκέλνπ λα ειεγρζεί ε επάξθεηα ηεο θαηαζθεπήο ζηηο νξηαθέο θαηαζηάζεηο αζηνρίαο θαη 

ιεηηνπξγηθφηεηαο, ρξεζηκνπνηνχληαη νη ζπλδπαζκνί δξάζεσλ, φπσο νξίδεη ην Μέξνο 1 ηνπ 
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Δπξσθψδηθα 1. Οη δξάζεηο πνπ δελ κπνξνχλ λα ζπκβνχλ ηαπηφρξνλα, ιφγσ θπζηθψλ αηηηψλ, δελ 

πξέπεη λα ζεσξνχληαη ζηνλ ίδην ζπλδπαζκφ. 

 
πλδπαζκνί ζηελ νξηαθή θαηάζηαζε αζηνρίαο 

• Γηα θαηαζηάζεηο δηαξθείαο ή παξνδηθέο 
Σγ

G , j 
G

k , j 
+ γ 

P 
P + γ 

Q ,1 
Q 

k ,1 
+ Σγ

Q ,i 
ψ

0, i 
Q

k ,i 

j≥1 i>1 

 
• Γηα ηπρεκαηηθέο θαηαζηάζεηο 

 

ΣG
k , j 

+ P+ A
d 

+ψ
1,1 
ήψ

2,1 
Q

k ,1 
+ Σψ

2, i 
Q

k , i 
 

j>1 i>1 
 

• Γηα θαηαζηάζεηο ζεηζκνχ 
 

Gk , j "" P"" AED ""2,i Qk ,i 

 

j≥1 i≥1 

 
 
πλδπαζκνί ζηελ νξηαθή θαηάζηαζε ιεηηνπξγηθόηεηαο 

• Υαξαθηεξηζηηθφο (ζπάληνο) ζπλδπαζκφο 

Gk , j "" P""Qk ,1 ""0,i Qk ,i 

j≥1 i>1 

 
• πρλφο ζπλδπαζκφο 

Gk , j "" P""1,1Qk ,1 "" 2,i Qk ,i 

j≥1 i>1 

 
• Οηνλεί κφληκνο ζπλδπαζκφο 

Gk , j "" P""2,i Qk ,i 

j≥1 i>1 

 
Πξέπεη λα γίλεη ζαθέο, φηη ε κνξθή ησλ ζπλδπαζκψλ είλαη ζπκβνιηθή θαη ην ζχκβνιν ηνπ 

αζξνίζκαηνο δελ ζεκαίλεη αιγεβξηθφ ή γεσκεηξηθφ άζξνηζκα, αιιά απιψο επαιιειία δξάζεσλ 

(δειαδή ηαπηφρξνλε ζπλχπαξμε ησλ δηαθφξσλ δξάζεσλ). 

 
Σα ζχκβνια ζηνπο παξαπάλσ ζπλδπαζκνχο είλαη ηα εμήο: 

- ''+'' ζεκαίλεη ''επαιιειία κε'' 

- Gk,j ε ραξαθηεξηζηηθή ηηκή ησλ κνλίκσλ δξάζεσλ 

- Pk ε ραξαθηεξηζηηθή ηηκή ηεο πξνέληαζεο 

- Qk,1 ε ραξαθηεξηζηηθή ηηκή ηεο επηθξαηέζηεξεο κεηαβιεηήο δξάζεο 

- Qk,i ε ραξαθηεξηζηηθή ηηκή ησλ ινηπψλ ηαπηφρξνλσλ κεηαβιεηψλ δξάζεσλ 

- Αd ε ηηκή ζρεδηαζκνχ ηεο ηπρεκαηηθήο δξάζεο 

- ΑEd ε ηηκή ζρεδηαζκνχ ηεο ζεηζκηθήο δξάζεο 

- γG,j ν επηκέξνπο ζπληειεζηήο αζθαιείαο γηα ηε κφληκε δξάζε j 

 
- γp ν επηκέξνπο ζπληειεζηήο αζθαιείαο γηα ηελ πξνέληαζε 

- γQi ν επηκέξνπο ζπληειεζηήο αζθαιείαο γηα ηε κεηαβιεηή δξάζε i 

- ς0,i , ς1,i , ς2,i ζπληειεζηέο ζπλδπαζκνχ ησλ κεηαβιεηψλ δξάζεσλ 

 
Οη επηκέξνπο ζπληειεζηέο αζθαιείαο ρξεζηκνπνηνχληαη, πξνθεηκέλνπ λα ιεθζνχλ ππφςε 

πηζαλέο δπζκελείο απνθιίζεηο ή πηζαλή κε αθξηβήο πξνζνκνίσζε ησλ δξάζεσλ θαζψο θαη 

αβεβαηφηεηεο ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ απνηειεζκάησλ ησλ δξάζεσλ (εληαηηθά κεγέζε, 
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κεηαθηλήζεηο θιπ.) 

Οη ηηκέο ησλ ζπληειεζηψλ απηψλ γηα ηελ πεξίπησζε ειέγρνπ αζηνρίαο ελφο θηηξίνπ ή ελφο 

κέινπο ηνπ είλαη: 

α).  Καηαζηάζεηο δηαξθείαο ή παξνδηθέο 

- Γηα κφληκεο δξάζεηο: 

γG,sup = 1,35 (δπζκελήο επηξξνή)  

γG,inf = 1,00 (επκελήο επηξξνή) 

- Γηα κεηαβιεηέο δξάζεηο: 

γQ,sup = 1,50 (δπζκελήο επηξξνή) 

γQ,inf = 0,00 (επκελήο επηξξνή) β).  

Καηαζηάζεηο ηπρεκαηηθέο, γεληθψο γΑ = 1,00 

 
Χο δπζκελήο επηξξνή ησλ κνλίκσλ δξάζεσλ ραξαθηεξίδεηαη ε πεξίπησζε θαηά ηελ νπνία 

ηα απνηειέζκαηα ησλ κνλίκσλ δξάζεσλ πξνζαπμάλνπλ ηα αληίζηνηρα απνηειέζκαηα ησλ 

κεηαβιεηψλ δξάζεσλ. Οη ζπληειεζηέο ζπλδπαζκνχ ησλ κεηαβιεηψλ δξάζεσλ ςi, 

ρξεζηκνπνηνχληαη πξνθεηκέλνπ λα ιεθζεί ππφςε ε κεησκέλε πηζαλφηεηα γηα ηαπηφρξνλε 

ζπλχπαξμε ησλ πιένλ δπζκελψλ ησλ δηαθφξσλ αλεμάξηεησλ δξάζεσλ. ηνλ παξαθάησ πίλαθα 

4.1 δίλνληαη νη ηηκέο ησλ ζπληειεζηψλ ςi, ζχκθσλα κε ηηο δηαηάμεηο ηνπ Δπξσθψδηθα 0. 

 

Γξάζεηο Φ0 Φ1 Φ2 

Δπηβαιιφκελα θνξηία ζε θηήξηα, θαηεγνξία (βιέπε   ΔΝ 

1991-1-1) 
 

Καηεγνξία Α: θαηνηθίεο, ζπλήζε θηήξηα θαηνηθηψλ 

Καηεγνξία Β: ρψξνη γξαθείσλ 

Καηεγνξία C: ρψξνη ζπλάζξνηζεο Καηεγνξία D: 

ρψξνη θαηαζηεκάησλ Καηεγνξία Δ: ρψξνη 

απνζήθεπζεο Καηεγνξία F: ρψξνη θπθινθνξίαο 

νρεκάησλ 

βάξνο νρεκάησλ ≤ 30kN 

Καηεγνξία G: ρψξνη θπθινθνξίαο νρεκάησλ 

30kN < βάξνο νρεκάησλ ≤ 160kN 

Καηεγνξία Ζ: ζηέγεο 

 

 
 
 

0,7 
 

 
0,7 

 

0,7 
 

0,7 
 

1,0 
 

 
0,7 

 

 
0,7 

 

 
 
 

0,5 
 

 
0,5 

 

0,7 
 

0,7 
 

0,9 
 

 
0,7 

 

 
0,5 

 

 
 
 

0,3 
 

 
0,3 

 

0,6 
 

0,6 
 

0,8 
 

 
0,6 

 

 
0,3 

0 0 0 

Φνξηία ρηνληνχ επάλσ ζε θηήξηα (βιέπε ΔΝ 1991-1-3)  
 

0,70 

 
 

0,50 

 
 

0,20 Φηιαλδία, Ηζιαλδία, Ννξβεγία, νπεδία 

Τπφινηπα Κξάηε Μέιε ηνπ CEN γηα ηνπνζεζίεο πνπ 0,70 0,50 0,20 

βξίζθνληαη ζε πςφκεηξν Ζ > 1000 m    

Τπφινηπα Κξάηε Μέιε ηνπ CEN γηα ηνπνζεζίεο πνπ 

βξίζθνληαη ζε πςφκεηξν Ζ ≤ 1000 m 

 

0,50 
 

0,20 
 

0 

Φνξηία αλέκνπ ζε θηήξηα (βιέπε ΔΝ 1991-1-4) 0,6 0,2 0 

Θεξκνθξαζία (κε-ππξθατάο) ζε θηήξηα (βιέπε ΔΝ 1991-1-5) 0,6 0,5 0 

 

Πίλαθαο 4.1: Πξνηεηλφκελεο ηηκέο ησλ ζπληειεζηψλ ς γηα θηίξηα 
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4.4 πλδπαζκνί δξάζεσλ ζηελ παξνύζα εξγαζία 

 
Αθνινπζνύλ νη ζπλδπαζκνί θνξηίζεσλ ζε ΟΚΑ όπσο έρνπλ νξηζζεί ζην πξόγξακκα: 
DEAD: άζξνηζκα κφληκσλ θνξηίσλ  [Ίδην βάξνο + Πξφζζεηα κφληκα (ADL)] 

LIVE: άζξνηζκα θηλεηψλ θνξηίσλ  

WIND0: άλεκνο θαηά ηε δηεχζπλζε +xx  

WIND90: άλεκνο θαηά ηε δηεχζπλζε +yy  

SNOW: θνξηίν ρηνληνχ 

EΥ: ζεηζκφο θαηά ηε δηεχζπλζε +xx 

EY: ζεηζκφο θαηά ηε δηεχζπλζε +yy 
 

 
 

ΤΝΓΤΑΜΟ DEAD LIVE WIND0 WIND90 SNOW EX EY 

ΑΣΟΥΗΑ 1 1,35       

ΑΣΟΥΗΑ 2 1,35 1,50      

ΑΣΟΥΗΑ 3 1,35 1,50 0,90     

ΑΣΟΥΗΑ 4 1,35 1,50 -0,90     

ΑΣΟΥΗΑ 5 1,35 1,50  0,90    

ΑΣΟΥΗΑ 6 1,35 1,50  -0,90    

ΑΣΟΥΗΑ 7 1,35 1,05 1,50     

ΑΣΟΥΗΑ 8 1,35 1,05 -1,50     

ΑΣΟΥΗΑ 9 1,35 1,05  1,50    

ΑΣΟΥΗΑ 10 1,35 1,05  -1,50    

ΑΣΟΥΗΑ 11 1,00  1,50     

ΑΣΟΥΗΑ 12 1,00  -1,50     

ΑΣΟΥΗΑ 13 1,00   1,50    

ΑΣΟΥΗΑ 14 1,00   -1,50    

ΑΣΟΥΗΑ 15 1,35 1,50 0,90  0,75   

ΑΣΟΥΗΑ 16 1,35 1,50  0,90 0,75   

ΑΣΟΥΗΑ 17 1,35 1,05 1,50  0,75   

ΑΣΟΥΗΑ 18 1,35 1,05  1,50 0,75   

ΑΣΟΥΗΑ 19 1,35 1,05 0,90  1,50   

ΑΣΟΥΗΑ 20 1,35 1,05  0,90 1,50   

ΑΣΟΥΗΑ 21 1,00 0,30    1,00 0,30 

ΑΣΟΥΗΑ 22 1,00 0,30    0,30 1,00 

 

Πίλαθαο 4.2: πλδπαζκνί θνξηίζεσλ θαηαζθεπήο ζηελ νξηαθή θαηάζηαζε αζηνρίαο 
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ηνλ παξαπάλσ πίλαθα θαίλνληαη φινη νη ζπλδπαζκνί θνξηίζεσλ ηεο θαηαζθεπήο καο, ζηελ 

νξηαθή θαηάζηαζε αζηνρίαο. Γ πζκελέζηεξνη ζπλδπαζκνί θνξηίζεσλ είλαη νη βαζηθνί ζπλδπαζκνί 

15-18 θαη νη δχν ζεηζκηθνί ζπλδπαζκνί 21-22. Οη ζπλδπαζκνί είλαη ίδηνη θαη γηα ηα ηξία ππφ 

κειέηε κνληέια, ελψ πξνζηέζεθαλ θαη ζπλδηαζκνί ‗‘πεξηβάιινπζεο‘‘ (envelopes) γηα ηελ πιήξε 

εηθφλα ησλ θαηαπνλήζεσλ ησλ κειψλ. 

 
 

Αθνινπζνύλ νη ζπλδπαζκνί θνξηίζεσλ ζε ΟΚΛ όπσο έρνπλ νξηζζεί ζην πξόγξακκα: 
DEAD: άζξνηζκα κφληκσλ θνξηίσλ  [Ίδην βάξνο + Πξφζζεηα κφληκα (ADL)] 

LIVE: άζξνηζκα θηλεηψλ θνξηίσλ  

WIND0: άλεκνο θαηά ηε δηεχζπλζε +xx 

WIND90: άλεκνο θαηά ηε δηεχζπλζε +yy 

SNOW: θνξηίν ρηνληνχ 

 

ΤΝΓΤΑΜΟ DEAD LIVE WIND0 WIND90 SNOW 

ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΚΟΣΖΣΑ 1 1,00 1,00 0,60  0,50 

ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΚΟΣΖΣΑ 2 1,00 1,00  0,60 0,50 

ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΚΟΣΖΣΑ 3 1,00 0,70 1,00  0,50 

ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΚΟΣΖΣΑ 4 1,00 0,70  1,00 0,50 

ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΚΟΣΖΣΑ 5 1,00 0,70 0,60  1,00 

ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΚΟΣΖΣΑ 6 1,00 0,70  0,60 1,00 

 

Πίλαθαο 4.3: πλδπαζκνί θνξηίζεσλ θαηαζθεπήο ζηελ νξηαθή θαηάζηαζε ιεηηνπξγηθφηεηαο 
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5. ΑΝΑΛΤΖ ΚΑΗ ΔΛΔΓΥΟ ΥΑΛΤΒΓΗΝΧΝ ΜΔΛΧΝ ΚΑΗ ΓΗΑΣΟΜΧΝ 

 
5.1. Καηάηαμε δηαηνκώλ 

 
Με βάζε ηε κέζνδν αλάιπζεο θαη ππνινγηζκνχ ηεο αληνρήο ησλ δηαηνκψλ γηα ηελ νξηαθή 

θαηάζηαζε αζηνρίαο, αιιά θαη κε ηελ έθηαζε ζηελ νπνία ε αληνρή θαη ε ζηξνθηθή ηθαλφηεηα ησλ 

δηαηνκψλ πεξηνξίδεηαη απφ ηνλ ηνπηθφ ιπγηζκφ, νη δηαηνκέο θαηαηάζζνληαη ζηηο αθφινπζεο 

ηέζζεξηο θαηεγνξίεο: 

- Γηαηνκέο θαηεγνξίαο 1: Δίλαη εθείλεο πνπ κπνξνχλ λα ζρεκαηίζνπλ πιαζηηθή άξζξσζε κε 

ηελ απαηηνχκελε απφ ηελ πιαζηηθή αλάιπζε ζηξνθηθή ηθαλφηεηα, ρσξίο κείσζε ηεο αληνρήο ηνπο. 

- Γηαηνκέο θαηεγνξίαο 2: Δίλαη εθείλεο πνπ κπνξνχλ λα αλαπηχμνπλ ηελ πιαζηηθή ξνπή 

αληνρήο ηνπο, αιιά έρνπλ πεξηνξηζκέλε ζηξνθηθή ηθαλφηεηα ιφγσ ηνπηθνχ ιπγηζκνχ. 

- Γηαηνκέο θαηεγνξίαο 3: Δίλαη εθείλεο ζηηο νπνίεο ε ηάζε ζηελ αθξαία ζιηβφκελε ίλα ηνπ 

ραιχβδηλνπ κέινπο, ππνζέηνληαο ειαζηηθή θαηαλνκή ησλ ηάζεσλ, κπνξεί λα θζάζεη ην φξην 

δηαξξνήο, αιιά ν ηνπηθφο ιπγηζκφο εκπνδίδεη ηελ αλάπηπμε ηεο πιαζηηθήο ξνπήο αληνρήο. 

- Γηαηνκέο θαηεγνξίαο 4: Δίλαη εθείλεο ζηηο νπνίεο ηνπηθφο ιπγηζκφο ζα ζπκβεί πξηλ ηελ 

αλάπηπμε ηεο ηάζεο δηαξξνήο, ζε έλα ή πεξηζζφηεξα κέξε ηεο δηαηνκήο. 

 
ηνλ Πίλαθα 5.1 ζπλνςίδνληαη νη παξαπάλσ θαηεγνξίεο ζε ζρέζε κε ηε ζπκπεξηθνξά, ηε θέξνπζα 

ηθαλφηεηα θαη ηελ ηθαλφηεηα ζηξνθήο. 

 
Οη ξνπέο αληνρήο γηα ηηο ηέζζεξηο θαηεγνξίεο δηαηνκψλ είλαη: 

Καηεγνξίεο 1 θαη 2: ε πιαζηηθή ξνπή (Mpl = Wpl·fy) 

Καηεγνξία 3: ε ειαζηηθή ξνπή (Mel = Wel·fy) 

Καηεγνξία 4: ε ξνπή ηνπηθνχ ιπγηζκνχ (M0 < Mel) 
 

Ζ θαηάηαμε κηαο ζπγθεθξηκέλεο δηαηνκήο εμαξηάηαη απφ ην ιφγν πιάηνπο πξνο πάρνο c/t θαζελφο 

απφ ηα (ελ κέξεη ή πιήξσο) ιφγσ αμνληθήο δχλακεο ή/θαη θακπηηθήο ξνπήο ζιηβφκελα ζηνηρεία ηεο. 

Δπνκέλσο, ε θαηεγνξία ζηελ νπνία αλήθεη κηα δηαηνκή εμαξηάηαη ηφζν απφ ηελ γεσκεηξία ηεο, φζν 

θαη απφ ηνλ ηχπν ηεο θφξηηζεο πνπ επηβάιιεηαη ζε απηή. 

 
Ζ δηαηνκή ζπληίζεηαη απφ δηάθνξα πιαθνεηδή ζηνηρεία, φπσο ν θνξκφο θαη ηα πέικαηα, ηα νπνία, 

αλάινγα κε ηνλ ηξφπν ζηήξημήο ηνπο δηαθξίλνληαη ζε δχν θαηεγνξίεο: 

• Δζσηεξηθά ζηνηρεία: Δίλαη εθείλα ηα νπνία απνιήγνπλ ζε άιια εγθάξζηα ζηνηρεία ηεο 

δηαηνκήο. Μπνξεί λα ζεσξνχληαη ακθηέξεηζηα κεηαμχ ησλ γξακκψλ επαθήο ηνπο κε ηα εγθάξζηα 

ζηνηρεία (π.ρ. ν θνξκφο κηαο δηαηνκήο δηπινχ ηαπ είλαη εζσηεξηθφ ζηνηρείν κεηαμχ ησλ δχν 

πεικάησλ). 

• Πξνεμέρνληα ζηνηρεία: Σα ζηνηρεία απηά ζεσξνχληαη φηη ζηεξίδνληαη θαηά κήθνο κηαο 

αθκήο θαη είλαη ειεχζεξα θαηά κήθνο ηεο άιιεο αθκήο, παξάιιεια πξνο ηελ θαηεχζπλζε ηεο 

ζιηπηηθήο ηάζεο. 

 
Σα επηκέξνπο ζιηβφκελα πιαθνεηδή ζηνηρεία κηαο δηαηνκήο (π.ρ. ν θνξκφο ή ην πέικα) κπνξνχλ, 

γεληθά, λα αλήθνπλ ζε δηαθνξεηηθέο θαηεγνξίεο, ε δε δηαηνκή θαηαηάζζεηαη ζχκθσλα κε ηελ 

πςειφηεξε θαηεγνξία (ιηγφηεξν επκελή) ησλ ζιηβφκελσλ ζηνηρείσλ ηεο. Δλαιιαθηηθά, ε θαηάηαμε 

κηαο δηαηνκήο κπνξεί λα θαζνξηζηεί ιακβάλνληαο ππφςε ηφζν ηελ θαηεγνξία ησλ πεικάησλ φζν 

θαη ηελ θαηεγνξία ηνπ θνξκνχ. 

 
Σα φξηα γηα ηα ζιηβφκελα ζηνηρεία θαηεγνξίαο 1, 2 θαη 3 ιακβάλνληαη απφ ηνλ πίλαθα 5.2. Αλ έλα 

ζηνηρείν ηεο δηαηνκήο δελ ηθαλνπνηεί ηα φξηα ηεο θαηεγνξίαο 3, θαηαηάζζεηαη ζηελ θαηεγνξία 4. ε 

δηαηνκέο θαηεγνξίαο 4, πξνθεηκέλνπ λα ιεθζνχλ ππφςε κεηψζεηο ζηελ αληνρή ιφγσ ησλ 

επηδξάζεσλ ηνπ ηνπηθνχ ιπγηζκνχ, ρξεζηκνπνηνχληαη ηα ελεξγά πιάηε ζχκθσλα κε ην πξφηππν EN 

1993-1-5. 
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+ 

-  

  

t   

Οη νξηαθέο ηηκέο ηνπ ιφγνπ c/t ησλ πιαθνεηδψλ ζηνηρείσλ δηαηνκψλ ηζρχνπλ γηα κέιε απφ ράιπβα 

ζπγθεθξηκέλνπ νξίνπ δηαξξνήο. Γηα λα θαιχπηνληαη νη πεξηπηψζεηο ράιπβα δηαθνξεηηθήο 

πνηφηεηαο, ν  Δπξσθψδηθαο 3 παξνπζηάδεη ηα δεδνκέλα  ηνπ ηνπηθνχ ιπγηζκνχ ππφ αδηάζηαηε 

κνξθή, κε ρξήζε ηνπ κεησηηθνχ ζπληειεζηή ε, ν νπνίνο δίλεηαη απφ ηε ζρέζε: 
 

ε 235f y 

φπνπ: 

- 235 ζπληειεζηήο πνπ αληηζηνηρεί ζην φξην δηαξξνήο αλαθνξάο 

- fy φξην δηαξξνήο ηνπ ππφςε ράιπβα ζε N/mm2. 

 
ηνλ παξαθάησ πίλαθα 5.1 δίλνληαη νη ραξαθηεξηζηηθέο ηηκέο ηνπ ιφγνπ c/t πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

γηα ηελ θαηάηαμε κηαο δηαηνκήο. Τπάξρνπλ επίζεο πίλαθεο, νη νπνίνη δίλνπλ ηελ θαηεγνξία ησλ 

ηππνπνηεκέλσλ δηαηνκψλ, ζπλαξηήζεη ηνπ ηξφπνπ κε ηνλ νπνίν θαηαπνλείηαη ε δηαηνκή θαη ηεο 

πνηφηεηαο ηνπ ράιπβα. ην ζπγθεθξηκέλν έξγν, ρξεζηκνπνηήζεθαλ απνθιεηζηηθά δηαηνκέο 

θαηεγνξίαο 1 ζε φια ηα κέιε ηνπ θνξέα. 
 

 

Εζωηεπικά θλιβόμενα ημήμαηα 
 

 

c      c    c 

t    t    t 

c Άμνλαο 

t θάκςεο 

 
t 

 

c t   c t 
Άμνλαο 

c Κάκςε 

c ο 

 
 

Καηεγνξί 

α 

Καηαλνκή 

ζηα 

(ζιίςε 

ζεηηθή) 

 

Σκήκα πνπ 

ππφθεηηαη ζε θάκςε 

 
fy 

c 

fy 

 

Σκήκα πνπ 

ππφθεηηαη ζε ζιίςε 

 
fy 

 

+ 

c 
 

- 
fy 

 

Σκήκα πνπ ππφθεηηαη ζε θάκςε θαη 

ζιίςε 

 
fy 

 
c 

c 
 
 

fy 

 
 
 

1 

 

 
 

c / t 72

 

 
 

c / t 33

 

φηαλ 0,5 :  c / t 
396


131 

φηαλ 0,5 : c / t 
36




 

 
 

2 

 

 
 

c / t 83

 

 
 

c / t 38

φηαλ 0,5 :  c / t 
456


131 

φηαλ 0,5 :  c / t 
41,5
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ηάζεσλ 

ζηα

(ζιίςε

ζεηηθή) 

 

 
+ 

c

 
 

 

 

 
y 

 
 

+ c 

 

 
+ 

c 
 

- 

fy 

 
 

3 

 
 



 
 



 




 

 

 

 
 
 
 
 

- 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 235 / f y 

 

fy 

 

235 
 

275 
 

355 
 

420 
 

460 

 


 

1,00 
 

0,92 
 

0,81 
 

0,75 
 

0,71 

*) -1 εθαξκφδεηαη φπνπ ε ζιηπηηθή ηάζε < fy είηε ε εθειθπζηηθή παξακφξθσζε y > fy/E 

 

Πποεξέχονηα πέλμαηα 

c c c 
 

t t t 
t 

c
 

 
 
 
 

Διαηέο δηαηνκέο πγθνιιεηέο δηαηνκέο 
 

Καηεγνξία 

Καηαλνκή 

ηάζεσλ 
ζηα 

ηκήκαηα 

(ζιίςε 

ζεηηθή) 

 

Σκήκα πνπ ππφθεηηαη ζε Σκήκα πνπ ππφθεηηαη ζε θάκςε θαη ζιίςε 

ζιίςε 
 

 
 

+ 
 

c 

Άθξν ζε ζιίςε Άθξν ζε εθειθπζκφ 

 

c 
 

+ 
 

- 

 

c 
 

+ 
 

- 

 
1 

 
c / t 9 c / t 

9


 

c / t  
9


 

 
2 

 
c / t 10 c / t 

10
 c / t 

10


 

Καηαλνκή 

ηάζεσλ 

ζηα 

ηκήκαηα 

(ζιίςε 

ζεηηθή) 

 
 

+ 
 

c 

 
 

+ 

 
c 

 

 
 
 
 

c 

 
3 

 
c / t 14

 

c / t 21 k 

Γηα kβιέπε EN 1993-1-5 
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1,00 
 

0,92 
 

0,81 
 

0,75 
 

0,71 

 

2 

 

1,00 
 

0,85 
 

0,66 
 

0,56 
 

0,51 

 

 

 
 
 235 / f y 

 

fy 

 

235 
 

275 
 

355 
 

420 
 

460 

 


 

1,00 
 

0,92 
 

0,81 
 

0,75 
 

0,71 

Γωνιακά 

h 
 

Αλαθνξά επίζεο ζηα 

―Πξνεμέρνληα πέικαηα‖ (βιέπε 

θχιν 2 απφ 3) 

 

t b  Γελ ηζρχεη γηα γσληαθά ζε 

ζπλερή επαθή κε άιια ζηνηρεία 

 
Καηεγνξία Γηαηνκή ζε ζιίςε 

Καηαλνκή 

ηάζεσλ ζηε 

δηαηνκή 

(ζιίςε 

ζεηηθή) 
 

3 

+ 
 
 
 
 
 

h / t 15: 

 

 
 
 
 
 

b h 

2t 

fy 

 

+ 
 
 
 

11,5

Σωληνωηέρ διαηομέρ 
 

 

t d 
 
 
 
 

Καηεγνξία Γηαηνκή ζε θάκςε θαη/ή ζιίςε 

1 d / t 50
2

 

 

2 d / t 70
2

 

d / t 90
2

 

3 
ΖΜΔΗΧΖ  Γηα d / t 90

2   βιέπε EN 1993-1-6. 

fy 235 275 355 420 460 

 235 / f y 

Πίλαθαο 5.1: Υαξαθηεξηζηηθέο ηηκέο ιφγνπ πιάηνπο πξνο πάρνο κέινπο ηεο δηαηνκήο 
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5.2. Αληνρή δηαηνκώλ 
 

5.2.1. Αληνρή δηαηνκήο ζε κνλναμνληθό εθειθπζκό 

 
Γηα ηα εθειθπφκελα κέιε, ε ηηκή ζρεδηαζκνχ ηεο εθειθπζηηθήο δχλακεο NEd  ζε θάζε δηαηνκή ζα 

ηθαλνπνηεί ηε ζρέζε: 
N 

Ed    1,0 
 

 

φπνπ: 

N 
t ,Rd 

- Νt,Rd ε εθειθπζηηθή αληίζηαζε ζρεδηαζκνχ ηεο δηαηνκήο, φπνπ ζε δηαηνκέο κε νπέο 

ιακβάλεηαη σο ε κηθξφηεξε απφ: 

α) ηελ πιαζηηθή αληνρή ζρεδηαζκνχ ηεο νιηθήο δηαηνκήο 
 

N 
pl,Rd 

A f y 


M 0 

 

β) ηελ νξηαθή αληνρή ζρεδηαζκνχ ηεο θαζαξήο δηαηνκήο ζηηο ζέζεηο κε νπέο θνριηψλ 
 

N 
u ,Rd 

0,9A net f u 


M 2 

 

φπνπ: 
 

- A ην εκβαδφλ ηεο πιήξνπο δηαηνκήο 
 

- fy ην φξην δηαξξνήο ηνπ ράιπβα 
 

- fu ε εθειθπζηηθή αληνρή ηνπ ράιπβα 
 

- Αnet ην εκβαδφλ ηεο θαζαξήο δηαηνκήο 
 

- γΜ0 ν επηκέξνπο ζπληειεζηήο αζθαιείαο ηνπ ράιπβα 
 

- γΜ2 ν επηκέξνπο ζπληειεζηήο αζθαιείαο ηνπ ράιπβα ζε ζξαχζε 
 

 

Δπνκέλσο, έρνπκε: 
 

 

Νt,Rd = min {Npl,Rd ; Nu,Rd} 
 
 
 

5.2.2. Αληνρή δηαηνκήο ζε ζιίςε 

 
Γηα κέιε ππφ αμνληθή ζιίςε ε ηηκή ζρεδηαζκνχ ηεο ζιηπηηθήο δχλακεο NEd  ζε θάζε δηαηνκή ζα 

πξέπεη λα ηθαλνπνηεί ηε ζρέζε: 
N 

Ed    1,0 
 

 

φπνπ: 

N 
c,Rd 

- Nc,Rd ε αληνρή ζρεδηαζκνχ ηεο δηαηνκήο ζε νκνηφκνξθα επηβεβιεκέλε ζιίςε θαη είλαη ίζε 

κε: 
 

N 
c,Rd 

A f y 


M 0 

 

γηα δηαηνκέο θαηεγνξίαο 1, 2 ή 3 

 

 
N 

c,Rd 
A 

eff   
f 

y 



 
γηα δηαηνκέο θαηεγνξίαο 4 

M0 
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5.2.3. Αληνρή δηαηνκήο ζε ηέκλνπζα 

 
Ζ ηηκή ζρεδηαζκνχ ηεο ηέκλνπζαο δχλακεο VEd  ζε θάζε δηαηνκή πξέπεη λα ηθαλνπνηεί ηε ζρέζε: 

 
 

 
 
 

φπνπ: 

V
Ed    1,0 

V
c,Rd 

- Vc,Rd   ε αληνρή ζρεδηαζκνχ ηεο δηαηνκήο ζε ηέκλνπζα 

 
Γηα  πιαζηηθφ  ζρεδηαζκφ  Vc,Rd    είλαη  ε  πιαζηηθή  δηαηκεηηθή  αληνρή  Vpl,Rd    (ρσξίο  παξνπζία 

ζηξεπηηθήο θαηαπφλεζεο), φπσο δίλεηαη παξαθάησ: 
 

 
 

V
pl,Rd 

A v f   / 3 


M 0 

φπνπ: 

- Av είλαη ε επηθάλεηα δηάηκεζεο 
 

Ζ επηθάλεηα δηάηκεζεο Av κπνξεί λα ιακβάλεηαη σο εμήο: 
 

α) ειαηέο δηαηνκέο I θαη H, κε θνξηίν παξάιιειν ζηνλ θνξκφ 

κηθξφηεξε απφ h w t w 

 
 

A 2bt f  t w  2rt f 

 

 
αιιά  φρη 

 

β) ειαηέο δηαηνκέο U, κε θνξηίν παξάιιειν ζηνλ θνξκφ 

γ) ειαηέο δηαηνκέο Σ, κε θνξηίν παξάιιειν ζηνλ θνξκφ 

A 2bt f  t w  rt f 

0,9 A bt f  

δ) ζπγθνιιεηέο δηαηνκέο I, H θαη θηβσηηνεηδείο, κε θνξηίν παξάιιειν ζηνλ θνξκφ 

h w t w 
 

ε) ζπγθνιιεηέο δηαηνκέο I, H, U θαη θηβσηηνεηδείο, κε θνξηίν παξάιιειν ζηα πέικαηα A- 

h w t w 
 

δ) ειαηέο θνίιεο νξζνγσληθέο δηαηνκέο, νκνηφκνξθνπ πάρνπο: 
 

θνξηίν παξάιιειν πξνο ην χςνο Ah/(b+h) 

θνξηίν παξάιιειν πξνο ην πιάηνο Ab/(b+h) 

ε) θνίιεο θπθιηθέο δηαηνκέο θαη ζσιήλεο νκνηφκνξθνπ πάρνπο 2A/

φπνπ A είλαη ε επηθάλεηα ηεο δηαηνκήο 

b  είλαη ην ζπλνιηθφ πιάηνο 

h  είλαη ην ζπλνιηθφ χςνο 

hw είλαη ην χςνο ηνπ θνξκνχ 

r είλαη ε αθηίλα ζπλαξκνγήο θνξκνχ-πέικαηνο 

tf    είλαη ην πάρνο ηνπ πέικαηνο 

tw   είλαη ην πάρνο ηνπ θνξκνχ (Δάλ ην πάρνο ηνπ θνξκνχ δελ είλαη ζηαζεξφ, σο  tw   ζα 

πξέπεη λα ιακβάλεηαη ην ειάρηζην πάρνο.). 
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5.2.4. Αληνρή δηαηνκήο ζε θάκςε 

 
Όηαλ ε ηέκλνπζα δχλακε ζηε δηαηνκή κπνξεί λα ζεσξεζεί κηθξή, ηφζν ψζηε ε επίδξαζή ηεο επί 

ηεο θακπηηθήο αληνρήο λα κπνξεί λα ακειεζεί, ε ηηκή ζρεδηαζκνχ ηεο ξνπήο θάκςεο ΜEd ζε θάζε 

δηαηνκή πξέπεη λα ηθαλνπνηεί ηε ζρέζε: 
 

M 
Ed    1,0 

 

 

φπνπ: 

M 
c,Rd 

- Mc,Rd    ε αληνρή ζρεδηαζκνχ ζε θάκςε, ε νπνία ηζνχηαη κε: 
 

 

 
 γηα δηαηνκέο θαηεγνξίαο 1 ή 2 

 
 

 

 
 

 
 

γηα δηαηνκέο θαηεγνξίαο 3 
 

 
 
  

 
 

 

γηα δηαηνκέο θαηεγνξίαο 4 
 
 
 

5.2.5. Αληνρή δηαηνκήο ζε θάκςε θαη ηέκλνπζα 

 
Γεληθά, φηαλ ζηελ ίδηα δηαηνκή κε ηελ θακπηηθή ξνπή ζπλππάξρεη ζεκαληηθή ηέκλνπζα δχλακε, 

πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππφςε ε επηξξνή ηεο επί ηεο ξνπήο αληνρήο, δεδνκέλνπ φηη κέξνο ηεο 

δηαηνκήο αλαιίζθεηαη ζηελ παξαιαβή ηέκλνπζαο. Όηαλ ε ηέκλνπζα είλαη ζρεηηθά κηθξή, ε 

παξαπάλσ επηξξνή κπνξεί λα ακειείηαη, φπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί πξνεγνπκέλσο. 

 
Όπνπ ε δηαηκεηηθή δχλακε είλαη κηθξφηεξε απφ ηε κηζή πιαζηηθή δηαηκεηηθή αληνρή, ηφηε ε 

επίδξαζή ηεο ζηε ξνπή αληνρήο κπνξεί λα αγλνείηαη. ε δηαθνξεηηθή πεξίπησζε, ε κεησκέλε ξνπή 

αληνρήο πξέπεη λα ιακβάλεηαη σο ε ξνπή ζρεδηαζκνχ ηεο δηαηνκήο, ππνινγηζκέλε 

ρξεζηκνπνηψληαο κεησκέλε ηάζε δηαξξνήο γηα ηελ επηθάλεηα δηάηκεζεο Αv ζχκθσλα κε ηε ζρέζε: 
 
 

 

φπνπ: 

 

 

 

(1 – ) fy 
 

 
 

 

 



Ζ κεησκέλε πιαζηηθή ξνπή αληνρήο πνπ ιακβάλεη ππφςε ηε δηάηκεζε, κπνξεί ελαιιαθηηθά λα 

ιακβάλεηαη γηα Η-δηαηνκέο κε ίζα πέικαηα θαη θάκςε πεξί ηνλ ηζρπξφ άμνλα σο εμήο: 
 
 
 
 
 

 
φπνπ: 

 

 
 

 

- My,V,Rd ππνινγίδεηαη φπσο ε αληνρή ζρεδηαζκνχ ζε θάκςε 
 

- Αw = hw · tw 

- hw ην χςνο ηνπ θνξκνχ 

- tw ην πάρνο ηνπ θνξκνχ 
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2 



5.2.6. Αληνρή δηαηνκήο ζε θάκςε θαη αμνληθή δύλακε 

 
Γηα δηαηνκέο θαηεγνξίαο 1 θαη 2, ε επίδξαζε ηεο αμνληθήο ιακβάλεηαη ππφςε κε κείσζε ηεο 

πιαζηηθήο ξνπήο αληνρήο. Σν θξηηήξην ζρεδηαζκνχ είλαη: 
 
 
 

φπνπ: 
MEd   MN,Rd 

- MN,Rd είλαη ε πιαζηηθή ξνπή αληνρήο κεησκέλε ιφγσ ηεο αμνληθήο δχλακεο Ned. 

 
Γηα δηαηνκέο δηπιήο ζπκκεηξίαο Η- θαη Ζ- ή άιιεο δηαηνκέο κε πέικαηα, δελ ρξεηάδεηαη λα γίλεη 

πξφβιεςε γηα ηελ επίδξαζε ηεο αμνληθήο δχλακεο ζηελ πιαζηηθή ξνπή αληνρήο πεξί ηνλ άμνλα y-y 

φηαλ ηθαλνπνηνχληαη θαη ηα δχν παξαθάησ θξηηήξηα: 
 

α) N Ed 0,25 N pl,Rd 

 
 

β) N Ed   
0,5 h w t w f y 


M0 

 

Γηα δηαηνκέο δηπιήο ζπκκεηξίαο Η- θαη Ζ-, δελ ρξεηάδεηαη λα γίλεη πξφβιεςε γηα ηελ επίδξαζε ηεο 

αμνληθήο δχλακεο ζηελ πιαζηηθή ξνπή αληνρήο πεξί ηνλ άμνλα z-z φηαλ: 
 
 

N Ed  
h w t w f y 


M 0 

 

Γηα δηαηνκέο φπνπ νη νπέο θνριηψλ δελ ιακβάλνληαη ππφςε, νη παξαθάησ πξνζεγγίζεηο κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ειαηέο δηαηνκέο Η ή Ζ θαη γηα ζπγθνιιεηέο δηαηνκέο Η ή Ζ κε ίζα πέικαηα: 
 

MN,y,Rd = Mpl,y,Rd (1-n)/(1-0,5a) αιιά MN,y,Rd    Mpl,y,Rd 

γηα n  a:   MN,z,Rd = Mpl,z,Rd 

γηα n > a: MN,z,Rd = Mpl,z,Rd 1 
 

na 

1a 
 

φπνπ: 

n = NEd / Npl.Rd          θαη      a = (A-2btf )/A αιιά  a  0,5 
 

Γηα δηαηνκέο φπνπ νη νπέο θνριηψλ δελ ιακβάλνληαη ππφςε, νη παξαθάησ πξνζεγγίζεηο κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα θνίιεο νξζνγσληθέο δηαηνκέο ζηαζεξνχ πάρνπο θαη γηα ζπγθνιιεηέο θιεηζηέο 

δηαηνκέο κε ίζα πέικαηα θαη ίζνπο θνξκνχο: 
 

MN,y,Rd = Mpl,y,Rd (1 - n)/(1 - 0,5aw) αιιά MN,y,Rd  Mpl,y.Rd 

MN,z,Rd = Mpl,z,Rd (1 - n)/(1 - 0,5af ) αιιά MN,z,Rd   Mpl,z,Rd 

φπνπ:  aw = (A - 2bt)/A αιιά aw   0,5 γηα θνίιεο δηαηνκέο 

aw = (A-2btf)/A αιιά aw   0,5 γηα ζπγθνιιεηέο θηβσηηνεηδείο δηαηνκέο 

af = (A - 2ht)/A αιιά af   0,5 γηα θνίιεο δηαηνκέο 

af = (A-2htw )/A αιιά af    0,5 γηα ζπγθνιιεηέο θηβσηηνεηδείο δηαηνκέο 
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Γηα δηαμνληθή θάκςε, νη δηαηνκέο παξνπζηάδνπλ πιαζηηθφ νπδέηεξν άμνλα θεθιηκέλν σο πξνο ην 

νξζνγσληθφ ζχζηεκα αμφλσλ ηεο δηαηνκήο θαηά γσλία, ε νπνία εμαξηάηαη απφ ην ιφγν ησλ ξνπψλ 

πνπ δξνπλ σο πξνο ηνπο δχν θχξηνπο άμνλεο θαη απφ ηε γεσκεηξία ηεο δηαηνκήο. ηελ πεξίπησε 

απηή κπνξεί λα ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ έιεγρν επάξθεηαο ηεο δηαηνκήο ην παξαθάησ θξηηήξην 

αιιειεπίδξαζεο: 
 
 






 

ζην νπνίν θαη είλαη ζηαζεξέο, πνπ ζπληεξεηηθά κπνξνχλ λα ιακβάλνληαη σο κνλάδα, ή αιιηψο 

σο εμήο: 

– I θαη H δηαηνκέο: 

2 ; 5 n αιιά 1 
 

– Κνίιεο θπθιηθέο δηαηνκέο: 

2 ; 2 
 

– Κνίιεο νξζνγσληθέο δηαηνκέο: 
 



 

1,66 

1 1,13 n 2 

 
αιιά 6 

 

φπνπ n = NEd / Npl,Rd . 
 
 
 

5.3. Έιεγρνο κειώλ ζε νξηαθή θαηάζηαζε αζηνρίαο 
 

ην ππνθεθάιαην 5.2 παξνπζηάζηεθαλ νη δηαηάμεηο ηνπ Δπξσθψδηθα 3 πνπ αθνξνχλ ηελ αληνρή 

ησλ δηαηνκψλ αλάινγα κε ηελ θαηαπφλεζε ζηελ νπνία ππφθεηληαη. ε πνιιέο πεξηπηψζεηο ε 

αληνρή ηεο δηαηνκήο θαζνξίδεη θαη ηελ αληνρή νιφθιεξνπ ηνπ κέινπο, αιιά ππάξρνπλ πεξηπηψζεηο 

ζηηο νπνίεο δηαπηζηψλεηαη φηη ππάξρεη ζηάζκε ηεο εμσηεξηθήο θφξηηζεο, γηα ηελ νπνία ην κέινο 

ράλεη ηελ επζηάζεηά ηνπ, απνθηά δειαδή ηε δπλαηφηεηα λα ηζνξξνπήζεη, πέξαλ ηεο αξρηθήο θαη ζε 

κία γεηηνληθή ζέζε ηζνξξνπίαο. (θαηλφκελν ηνπ ιπγηζκνχ). Απηή ε ζηάζκε θφξηηζεο εθθξάδεη 

πξαθηηθά, ηελ εμάληιεζε ηεο αληνρήο ηνπ κέινπο θαη παξαηεξείηαη δε, ζπλήζσο, ρακειφηεξα ή 

πνιχ ρακειφηεξα απφ ηε ζηάζκε ηεο θφξηηζεο, ε νπνία εμαληιεί ηελ αληνρή ηεο δηαηνκήο ηνπ. 
 

 
ην παξφλ ππνθεθάιαην 5.3 εμεηάδνληαη πεξηπηψζεηο θνξηίζεσο γηα ηηο νπνίεο ε αληνρή ησλ κειψλ 

δελ πξνθχπηεη απφ ηελ αληνρή ησλ δηαηνκψλ ηνπο, αιιά απαηηείηαη ε ζεψξεζε νιφθιεξνπ ηνπ 

κέινπο σο ζηνηρείνπ αλαθνξάο. 
 

 
5.3.1. Κακπηηθόο ιπγηζκόο ιόγσ αμνληθήο ζιηπηηθήο δύλακεο 

 
Απνηειεί ηε ζπλεζέζηεξε κνξθή αζηάζεηαο ζιηβφκελσλ κειψλ κεηαιιηθψλ θαηαζθεπψλ. Ζ 

απψιεηα ηεο επζηάζεηαο ηνπ αξρηθψο επζχγξακκνπ κέινπο εθδειψλεηαη κε κεηάπησζή ηνπ ζε κηα 

θακππισκέλε κνξθή, κε θάκςε πεξί ηνλ ηζρπξφ ή ηνλ αζζελή άμνλα ηεο δηαηνκήο ηνπ, ρσξίο ηελ 

ηαπηφρξνλε εκθάληζε ζρεηηθήο ζηξνθήο ησλ δηαηνκψλ. Όπσο θαη ζηηο άιιεο κνξθέο αζηνρίαο 

ιφγσ ιπγηζκνχ, ην θαηλφκελν ζπκβαίλεη πξηλ ην κέινο αλαπηχμεη ηελ πιαζηηθή αληνρή ηεο 

δηαηνκήο ηνπ. 
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L 

2 

Ζ επάξθεηα ελφο ζιηβφκελνπ κέινπο κε ζηαζεξή δηαηνκή έλαληη θακπηηθνχ ιπγηζκνχ ειέγρεηαη κε 

βάζε ηελ αθφινπζε ζρέζε: 
 

 
 
 
 
 

φπνπ:  Nb,Rd είλαη ε αληνρή ηνπ ζιηβφκελνπ κέινπο ζε ιπγηζκφ 
 

Ζ αληνρή ελφο ζιηβφκελνπ κέινπο ζε ιπγηζκφ πξέπεη λα ιακβάλεηαη σο εμήο: 

 
 

 
 

γηα δηαηνκέο θαηεγνξίαο 1, 2 θαη 3 
 
 

 

 

 
 

 

γηα δηαηνκέο θαηεγνξίαο 4 
 
 

φπνπ:   είλαη ν κεησηηθφο ζπληειεζηήο γηα ηελ αληίζηνηρε κνξθή ιπγηζκνχ θαη ν νπνίνο 

ππνινγίδεηαη ζχκθσλα κε ηηο παξαθάησ ζρέζεηο: 
 
 
 
 

φπνπ: 

 



 

 
 
 
 

 
γηα δηαηνκέο θαηεγνξίαο 1, 2, 3 

 

 

 

γηα δηαηνκέο θαηεγνξίαο 4 
 

 

- ι  ε αλεγκέλε ιπγεξφηεηα 

 

 

- α   ζπληειεζηήο αηειεηψλ, πνπ αληηζηνηρεί ζε θάζε θακπχιε ιπγηζκνχ θαη ιακβάλεηαη απφ 

ηνλ Πίλαθα 5.2, ζε ζρέζε κε ηνλ Πίλαθα 5.3 
 

-   ην ειαζηηθφ θξίζηκν θνξηίν γηα ηελ αληίζηνηρε κνξθή ιπγηζκνχ, βαζηζκέλν 

     ζηηο ηδηφηεηεο ηεο πιήξνπο δηαηνκήο 
 

- 
 
 

   

    ε θξίζηκε ηάζε Euler 

 

- Lcr ην ηζνδχλακν κήθνο ιπγηζκνχ ζην ππφ ζεψξεζε επίπεδν ιπγηζκνχ 

- iI A ε αθηίλα αδξαλείαο πεξί ηνλ αληίζηνηρν άμνλα, ππνινγηδφκελε 
ρξεζηκνπνηψληαο ηηο ηδηφηεηεο ηεο πιήξνπο δηαηνκήο 

- λLcr i ε ιπγεξφηεηα γηα ηελ αλάινγε κνξθή ιπγηζκνχ 

-  λ1π Εf y     = 93,9 ε ε νξηαθή (ραξαθηεξηζηηθή) ιπγεξφηεηα, σο ην ζεκείν P ηεο 

νξηδφληηαο επζείαο γηα ζ=fy, κε ηελ θακπχιε Euler. Σν ζεκείν  ηνκήο P αληηζηνηρεί ζηε 

ιπγεξφηεηα γηα ηελ νπνία ε θξίζηκε ηάζε ιπγηζκνχ θαηά  Euler είλαη ίζε κε ην φξην 
δηαξξνήο. 

- ε 235f y (fy ζε Ν/mm ) 
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Μ
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ηη
 ζ

π
λ

ζ
 

 

 

Ο ζπληειεζηήο αηειεηψλ α εμαξηάηαη απφ ηε κνξθή ηεο δηαηνκήο ηνπ κέινπο πνπ κειεηάηαη, απφ ηε 

δηεχζπλζε θαηά ηελ νπνία ιακβάλεη ρψξα ν ιπγηζκφο (άμνλαο y ή z) θαη ηε δηαδηθαζία θαηαζθεπήο 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ην ζιηβφκελν κέινο (ζεξκή έιαζε, ςπρξή έιαζε, ζπγθφιιεζε). Οη ηηκέο 

ηνπ α, πνπ απμάλνπλ κε ηηο αηέιεηεο, πεξηέρνληαη ζηνλ Πίλαθα 5.2. 
 

 

Κακπχιε ιπγηζκνχ   a0       a      b        c         d  

  πληειεζηήο αηειεηψλ



 
0,13   0,21    0,34     0,49      0,76 

 

Πίλαθαο 5.2: πληειεζηέο αηειεηψλ γηα θακπχιεο ιπγηζκνχ 
 

 
Σηκέο ηνπ κεησηηθνχ ζπληειεζηή ρ γηα ηελ θαηάιιειε αλεγκέλε ιπγεξφηεηα ι κπνξεί λα 

ιακβάλνληαη απφ ην ρήκα 5.1. 
 

Ζ θακπχιε ιπγηζκνχ πξνθχπηεη απφ ηνλ Πίλαθα 5.3. Γηαηνκέο πνπ δελ πεξηιακβάλνληαη ζηνλ 

πίλαθα ζα πξέπεη λα θαηαηάζζνληαη αλάινγα κε ηνλ ηξφπν θαηαζθεπήο ηνπο, ηε γεσκεηξία ηνπο θαη 

ηνλ άμνλα ιπγηζκνχ. 

 
Γηα ιπγεξφηεηα ι < 2 ή γηα 

N Ed 

N cr 

 
0,04 (κηθξή ιπγεξφηεηα), ε αληνρή ηεο 

δηαηνκήο εμαληιείηαη πξηλ εθδεισζεί ιπγηζκφο. Δπνκέλσο ν έιεγρνο ηνπ κέινπο αλάγεηαη ζηνλ 

έιεγρν ηεο δηαηνκήο ηνπ. 
 
 

1,1 

 

1,0 

a 
0,9 

a 
0,8 b 

c 
0,7 

d 
0,6 

 

0,5 

 

0,4 

 

0,3 

 

0,2 

 

0,1 

 

0,0 
 

 

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8      2,0
_
 

 
Αλεγκέλε ιπγεξφηεηα ι 

 

 
2,2 2,4 2,6 2,8 3,0 

 

 
 
 

ρήκα 5.1: Κακπχιεο ιπγηζκνχ
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Πίλαθαο 5.3: Δπηινγή θακπχιεο ιπγηζκνχ γηα δεδνκέλε δηαηνκή 
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5.3.2. ηξεπηνθακπηηθόο (πιεπξηθόο) ιπγηζκόο 

 
χκθσλα κε ηνλ Δπξσθψδηθα, κηα κε πξνζηαηεπκέλε πιεπξηθά δνθφο ζηαζεξήο δηαηνκήο πνπ 

ππφθεηηαη ζε θάκςε πεξί ηνλ ηζρπξφ άμνλα, πξέπεη λα ειέγρεηαη έλαληη πιεπξηθνχ ιπγηζκνχ κε 

βάζε ηε ζρέζε: 
M 

Ed     1,0 
 

 

φπνπ: 

M 
b,Rd 

- ΜEd ε ξνπή θάκςεο ζρεδηαζκνχ (πεξί ηνλ ηζρπξφ άμνλα) 

- Μb,Rd ε ξνπή αληνρήο έλαληη πιεπξηθνχ ιπγηζκνχ, ε νπνία δίλεηαη απφ ηε ζρέζε: 
 
 
 

 

 

Ο κεησηηθφο ζπληειεζηήο ρLT γηα θακπηφκελα κέιε ζηαζεξήο δηαηνκήο είλαη: 
 

 
 

  φπνπ: 

 
 
 

- α LT είλαη ζπληειεζηήο αηειεηψλ 

 

-  
 

- Mcr είλαη ε ειαζηηθή θξίζηκε ξνπή ζηξεπηνθακπηηθνχ ιπγηζκνχ 

Όηαλ ε αλεγκέλε ιπγεξφηεηα είλαη κηθξφηεξε απφ: 

 

 

 

νη επηδξάζεηο ηνπ πιεπξηθνχ ιπγηζκνχ κπνξνχλ λα ακειεζνχλ θαη λα γίλνληαη κφλν έιεγρνη 

δηαηνκήο. 

 
ηελ πεξίπησζε δνθνχ ζηαζεξήο δηαηνκήο, ζπκκεηξηθήο σο πξνο ηνλ αζζελή άμνλα αδξαλείαο ηεο 

θαη θακπηφκελεο πεξί ηνλ ηζρπξφ άμνλα αδξαλείαο ηεο, ε θξίζηκε ειαζηηθή ξνπή πιεπξηθνχ 

ιπγηζκνχ ππνινγίδεηαη απφ ηελ εμίζσζε: 
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φπνπ: 

C1,C2 θαη C3    ζπληειεζηέο εμαξηψκελνη απφ ηηο ζπλζήθεο θφξηηζεο θαη ζηξεπηηθήο ζηήξημεο 

Ηt ε ζηαζεξά ζηξέςεο 

Ηw                 ε ζηαζεξά ζηξέβισζεο 

Ηz                  ε ξνπή αδξάλεηαο σο πξνο ηνλ αζζελή άμνλα 

L                   ην κήθνο ηεο δνθνχ κεηαμχ ζεκείσλ πιεπξηθά εμαζθαιηζκέλσλ 

k θαη kw  ζπληειεζηέο εμαξηψκελνη απφ ην είδνο ησλ ζηεξίμεσλ σο πξνο ηελ ειεπζεξία  

ζηξνθήο θαη ζηξέβισζεο ησλ άθξσλ ηνπ εμεηαδφκελνπ πιεπξηθά κε πξνζηαηεπκέλνπ 

ηκήκαηνο 

zg=za – zs    ε απφζηαζε ηνπ θέληξνπ δηάηκεζεο απφ ην ζεκείν εθαξκνγήο ηνπ θνξηίνπ 

za  ε ηεηαγκέλε ηνπ ζεκείνπ εθαξκνγήο ηνπ θνξηίνπ σο πξνο ηνλ θεληξνβαξηθφ άμνλα 

zs ε ηεηαγκέλε ηνπ θέληξνπ δηάηκεζεο σο πξνο ηνλ θεληξνβαξηθφ άμνλα y-y 

 
zj = zs -[ 0,5 ∫∫z (x2 + y2) dxdy]/ Iy 

 
Οη ηεηαγκέλεο za θαη zs κεηξψληαη κε αθεηεξία ην θέληξν βάξνπο ηεο δηαηνκήο θαη είλαη 

πξνζεκαζκέλεο κε ζεηηθή θνξά πξνο ην ζιηβφκελν πέικα ηεο δηαηνκήο. 

 
Ο ζπληειεζηήο k ιακβάλεηαη ίζνο κε ηε κνλάδα, φηαλ θαη ηα δχν άθξα ηνπ πιεπξηθά κε 

πξνζηαηεπκέλνπ ηκήκαηνο, κπνξνχλ λα πξνζνκνησζνχλ κε απιέο ζηξεπηηθέο ζηεξίμεηο. Δάλ θαη ηα 

δχν άθξα είλαη παθησκέλα αληηζηνηρεί ηηκή k = 0,50, ελψ γηα πεξίπησζε ελφο άθξνπ παθησκέλνπ 

θαη ελφο κε απιή ζηξεπηηθή ζηήξημε k = 0,70. Ο ζπληειεζηήο k αθνξά ηε ζηξνθή ηνπ άθξνπ ζην 

νξηδφληην επίπεδν, είλαη δε αλάινγνο ηνπ ζπληειεζηή ηζνδχλακνπ κήθνπο ιπγηζκνχ Lcr/L ελφο 

ζιηβφκελνπ ζηνηρείνπ, γηα ιπγηζκφ πεξί ηνλ αζζελή άμνλα, ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ ειεπζεξία 

ζηξνθψλ ιφγσ θάκςεο ζηα άθξα. 

 
Ο ζπληειεζηήο kw αθνξά ηε ζηξέβισζε ηνπ άθξνπ θαη ζα ιακβάλεηαη ίζνο πξνο 1,00 γηα άθξα κε 

ειεχζεξε ζηξέβισζε. πλίζηαηαη, γεληθά, θαη ζε άιιεο πεξηπηψζεηο λα ιακβάλεηαη ε ζπληεξεηηθή 

ηηκή kw = 1,00. 

 
Οη ηηκέο ησλ C1, C2, C3 πξνθχπηνπλ γηα δηάθνξεο πεξηπηψζεηο θφξηηζεο θαη δηάθνξεο ηηκέο ηνπ k, 

αλάινγα κε ηε κνξθή ησλ δηαγξακκάησλ θακπηηθψλ ξνπψλ ζην κήθνο L κεηαμχ ησλ πιεπξηθψλ 

ζηεξίμεσλ. 

 
Γηα δηαηνκέο δηπιήο ζπκκεηξίαο ηζρχεη zj = 0 θαη γηα πεξίπησζε θφξηηζεο κφλν κε αθξαίεο ξνπέο 

θαη εγθάξζηα θνξηία πνπ εθαξκφδνληαη ζην θέληξν δηάηκεζεο ηζρχεη C2 = 0 θαη zg = 0. 

 
Κ θξίζηκε ειαζηηθή ξνπή πιεπξηθνχ ιπγηζκνχ κίαο δνθνχ ζηαζεξήο δηαηνκήο κε ίζα πέικαηα θαη 

ζπλήζεηο ζηξεπηηθέο ζπλζήθεο ζηήξημεο ζηα άθξα ηεο, ζηελ νπνία ηα θνξηία αζθνχληαη ζην θέληξν 

δηάηκεζήο ηεο θαη ππφθεηηαη ζε νκνηφκνξθε (θαζαξή) θάκςε (C1 = 1,00), δίλεηαη απφ ηε ζρέζε: 
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φπνπ: 

 

- E κέηξν ειαζηηθφηεηαο ράιπβα 

- λ ν ιφγνο Poisson γηα ην πιηθφ 

 

-                                     κέηξν ζηξέςεο 
 

 

5.3.3. ηξεπηνθακπηηθόο ιπγηζκόο ππό ζιίςε θαη θάκςε 

 
Μέιε γηα ηα νπνία ν ζηξεπηνθακπηηθφο ιπγηζκφο είλαη πηζαλή κνξθή κνξθή αζηνρίαο θαη ηα νπνία 

ππφθεηληαη ζε ζπλδπαζκέλε ζιίςε θαη θάκςε πξέπεη λα ηθαλνπνηνχλ ηε ζρέζε: 
 

 

 

φπνπ: 

- NEd, My,Ed θαη Mz,Ed  είλαη νη ηηκέο  ζρεδηαζκνχ  ηεο  ζιηπηηθήο  δχλακεο  θαη  ησλ  κεγίζησλ 

ξνπψλ σο πξνο ηνπο y-y θαη z-z άμνλεο θαηά κήθνο  ηνπ  κέινπο, 

αληίζηνηρα 
 

- M y,Ed, M z,Ed  είλαη  νη  ξνπέο  ιφγσ  ηεο  κεηαηφπηζεο  ηνπ  θεληξνβαξηθνχ  γηα  

δηαηνκέο θαηεγνξίαο 4 

-  y θαη  z  είλαη νη κεησηηθνί ζπληειεζηέο ιφγσ θακπηηθνχ ιπγηζκνχ 

 LT  είλαη ν κεησηηθφο ζπληειεζηήο ιφγσ ζηξεπηνθακπηηθνχ ιπγηζκνχ 

- kyy, kyz, kzy, kzz  είλαη νη ζπληειεζηέο αιιειεπίδξαζεο, αλάινγα κε ηε κέζνδν πνπ 

έρεη επηιεγεί 
 
 

5.4. Οξηαθή θαηάζηαζε ιεηηνπξγηθόηεηαο 
 

Ζ νξηαθή θαηάζηαζε ιεηηνπξγηθφηεηαο αθνξά γεληθά ηελ εμαζθάιηζε φηη νη κεηαθηλήζεηο 

θαη νη ζηξνθέο δελ είλαη ππεξβνιηθέο ππφ θαλνληθέο ζπλζήθεο ρξήζεο. ε νξηζκέλεο 

πεξηπηψζεηο είλαη επίζεο αλαγθαίν λα εμαζθαιηζηεί φηη ε θαηαζθεπή δελ ππφθεηηαη ζε 

ππεξβνιηθέο ηαιαληψζεηο. Πεξηπηψζεηο φπνπ απηφ είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ πεξηιακβάλνπλ 

θαηαζθεπέο εθηεζεηκέλεο ζε ζεκαληηθέο δπλακηθέο θαηαπνλήζεηο ή εθείλεο πνπ εμππεξεηνχλ 

επαίζζεην εμνπιηζκφ. Σφζν νη κεηαθηλήζεηο φζν θαη νη ηαιαληψζεηο ζπλδένληαη 

πεξηζζφηεξν κε ηε δπζθακςία παξά κε ηελ αληνρή ηεο θαηαζθεπήο. 

Ο ζρεδηαζκφο πεξηιακβάλεη πξνζδηνξηζκφ ησλ θαηαθφξπθσλ βειψλ θαη ζχγθξηζε ηνπο κε 

ηα επηηξεπφκελα φξηα, ηα νπνία εμαξηψληαη απφ ην είδνο ηνλ θεξφλησλ θαη κε θεξφλησλ 
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ζηνηρείσλ (π.ρ. δηαθνξεηηθά φξηα βειψλ γηα νξνθέο θαη δάπεδα). 

Με βάζε ηνλ Δπξσθψδηθα, έρνπκε ηνλ παξαθάησ πίλαθα (πίλαθαο 4.16) πνπ αθνξά ηα 

επηηξεπφκελα βέιε ζε θαηαθφξπθεο παξακνξθψζεηο , φπνπ L είλαη ην κήθνο ηεο ππφ 

κειέηεο δνθνχ, ελψ ην δmax αθνξά ηε κέγηζηε παξακφξθσζε ιακβάλνληαο ππ‘ φςηλ 

ηπρφλ αξρηθφ αξλεηηθφ βέινο δ0, ην βέινο ιφγσ κφληκσλ δξάζεσλ δ1 θαη ην δ2 πνπ είλαη ην 

βέινο ιφγσ κεηαβιεηψλ δξάζεσλ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ρήκα 5.2 Βέιε πνπ αλαπηχζνληαη ζε έλα κέινο 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Πίλαθαο 5.4: Μέγηζηεο απνδεθηέο ηηκέο βειψλ θάκςεο ζηελ Ο.Κ.Λ. 
 

 

 

5.5. Αλάιπζε θαη δηαζηαζηνιόγεζε κειώλ 
 

ην θεθάιαην απηφ παξνπζηάδεηαη ν έιεγρνο επάξθεηαο ησλ κειψλ ηεο θαηαζθεπήο. Λφγσ ηνπ 

κεγάινπ αξηζκνχ ησλ κειψλ απφ ηα νπνία απνηειείηαη ην ελ ιφγσ θηίξην, ν έιεγρνο ζα 

δεηρζεη ελδεηθηηθά ζε έλα πεξηνξηζκέλν αξηζκφ, κε βάζε ηα κέγηζηα εληαηηθά κεγέζε πνπ 

πξνέθπςαλ απφ ηελ αλάιπζε ηνπ SAP2000, γηα θάζε είδνο θέξνληνο ζηνηρείνπ 

(ππνζηπιψκαηα, θχξηεο δνθνί, δεπηεξεχνπζεο δνθνί θαη δηαδνθίδεο). Ζ δηαζηαζηνιφγεζε 

πξαγκαηνπνηήζεθε εληαία γηα ηα ηξία θηηξηαθά κνληέια (παξφκνηα γεσκεηξία θαη ίζνο αξηζκφο 

ρηαζηί ζπλδέζκσλ), έηζη ψζηε λα πξαγκαηνπνηεζεί θαη ε απαξαίηεηε ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ ηξηψλ 

κνληέισλ.  

 

Γηα ηνπο ειέγρνπο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζην πξφγξακκα, ηζρχνπλ ηα εμήο: 

Πνηόηεηεο ράιπβα κειώλ 

Πνηφηεηα ράιπβα S355 

Όξην δηαξξνήο fy 35,5 (kN/cm2) 

Όξην ζξαχζεο fu 49,0 (kN/cm2) 

Δπηκέξνπο ζπληειεζηέο αζθαιείαο 

γΜ0 (αληνρή δηαηνκψλ ηάμεο 1,2,3) 1,00 

γΜ1 (αληνρή ιπγηζκνχ κέινπο) 1,00 
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γΜ2 (αληνρή θαζαξήο δηαηνκήο ζηε ζέζε ησλ νπψλ) 1,25 
 

Πίλαθαο 5.5: 
Οη δηαηνκέο πνπ επηιέγεζαλ κεηά απφ δηαζηαζηνιφγεζε πνπ πξαγκαηνπνίεζε ην πξφγξακκα είλαη νη 
εμήο: 
 
ΚΣΗΡΗΟ Α 

- Τπνζηπιψκαηα: ΖΔΜ600 

- Κχξηεο δνθνί: HEB360 

- Γεπηεξεχνπζεο δνθνί: ΖΔΒ200 

- Γηαδνθίδεο: ΖΔΒ200  

- Υηαζηί ζχλδεζκνη:              TUBO200X200X30 

 

Οη δηαηνκέο απηέο επηιεγεζαλ έηζη ψζηε λα πιεξνχληαη φινη νη παξαπάλσ έιεγρνη.  

 

 

 

Δλδεηθηηθά παξνπζηάδνληαη θάπνηνη έιεγρνη κειψλ ηνπ θνξέα. 
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6. ΤΓΚΡΗΖ ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΧΝ 

Αθνινπζνχλ πίλαθεο κε ηηο βαζηθφηεξεο πιεξνθνξίεο πεξηφδσλ, θαηαπνλήζεσλ  θαη κεηαηνπίζεσλ απφ 

ηελ αλάιπζε γηα θάζε θηίξην μερσξηζηά. Οη ζπγθξίζηκνη πίλαθεο ηνπνζεηνχληαη ν έλαο κεηά ηνλ άιιν 

πξψηα γηα ην θηίξην Α, έπεηηα γηα ην θηίξην Β θαη ηέινο γηα ην θηίξην Γ. Αλάκεζα ηνπο εμάγσληαη θαη 

ζπγθξηηηθέο παξαηεξήζεηο θαη ζπκπεξάζκαηα. 

 

 

ΚΣΗΡΗΟ Α 

TABLE:  Modal Periods And Frequencies     
 OutputCase StepType StepNum Period Frequency CircFreq Eigenvalue 

Text Text Unitless Sec Cyc/sec rad/sec rad2/sec2 

MODAL Mode 1 0,618868 1,6159 10,153 103,08 

MODAL Mode 2 0,468326 2,1353 13,416 180 

MODAL Mode 3 0,379169 2,6373 16,571 274,6 

MODAL Mode 4 0,16365 6,1106 38,394 1474,1 

MODAL Mode 5 0,138004 7,2461 45,529 2072,9 

MODAL Mode 6 0,101755 9,8275 61,748 3812,8 

MODAL Mode 7 0,089092 11,224 70,524 4973,7 

MODAL Mode 8 0,088138 11,346 71,288 5082 

MODAL Mode 9 0,083938 11,914 74,855 5603,3 

MODAL Mode 10 0,082762 12,083 75,919 5763,7 

MODAL Mode 11 0,08089 12,362 77,675 6033,4 

MODAL Mode 12 0,079917 12,513 78,622 6181,4 
 

Πίλαθαο 6.1 

 

 

ΚΣΗΡΗΟ B 

TABLE:  Modal Periods And Frequencies       

OutputCase StepType StepNum Period Frequency CircFreq Eigenvalue 

Text Text Unitless Sec Cyc/sec rad/sec rad2/sec2 

MODAL Mode 1 0,60756 1,6459 10,342 106,95 

MODAL Mode 2 0,443417 2,2552 14,17 200,79 

MODAL Mode 3 0,412265 2,4256 15,241 232,28 

MODAL Mode 4 0,161982 6,1735 38,79 1504,6 

MODAL Mode 5 0,132467 7,5491 47,432 2249,8 

MODAL Mode 6 0,119595 8,3616 52,537 2760,2 

MODAL Mode 7 0,088305 11,324 71,153 5062,8 

MODAL Mode 8 0,085084 11,753 73,847 5453,3 

MODAL Mode 9 0,082813 12,075 75,872 5756,6 

MODAL Mode 10 0,08146 12,276 77,132 5949,3 

MODAL Mode 11 0,079764 12,537 78,772 6205,1 

MODAL Mode 12 0,077292 12,938 81,291 6608,2 

Πίλαθαο 6.2 
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ΚΣΗΡΗΟ Γ 

TABLE:  Modal Periods And Frequencies       

OutputCase StepType StepNum Period Frequency CircFreq Eigenvalue 

Text Text Unitless Sec Cyc/sec rad/sec rad2/sec2 

MODAL Mode 1 0,444171 2,2514 14,146 200,11 

MODAL Mode 2 0,438789 2,279 14,319 205,04 

MODAL Mode 3 0,432586 2,3117 14,525 210,97 

MODAL Mode 4 0,142005 7,042 44,246 1957,7 

MODAL Mode 5 0,138454 7,2226 45,381 2059,4 

MODAL Mode 6 0,130448 7,6659 48,166 2320 

MODAL Mode 7 0,086382 11,576 72,737 5290,6 

MODAL Mode 8 0,084501 11,834 74,357 5528,9 

MODAL Mode 9 0,083181 12,022 75,536 5705,7 

MODAL Mode 10 0,080759 12,383 77,802 6053,1 

MODAL Mode 11 0,078557 12,73 79,982 6397,2 

MODAL Mode 12 0,077652 12,878 80,915 6547,2 

Πίλαθαο 6.3 

 

 

 

 

Γηα ηα δχν πξψηα θηηξηαθά κνληέια θχξηα ηδηνκνξθή είλαη απηή θαηά ηε δηεχζπλζε x, 2ε 

θαηά ηε δηεχζπλζε y θαη 3ε ε ζηξνθηθή. Γηα ην 3ν, φπσο ήηαλ αλακελφκελν εμαηηίαο ηεο 

θεληξηθήο ηνπνζέηεζεο ησλ θαηαθφξπθσλ ζπλδέζκσλ δπζθακςίαο ε ζηξνθηθή ηδηνκνξθή 

είλαη ε 2ε. Σν γεγνλφο απηφ θαζηζηά ην 3ν κνληέιν ακέζσο ιηγφηεξν επηζπκεηφ ιφγσ ηεο 

ζηξνθηθήο ηνπ επθακςίαο.  

 

ηελ πεξίπησζε επηινγήο ηνπ 3νπ κνληέινπ ζα πξέπεη λα απμήζνπκε ηελ δπζθακςία ηνπ 

θηηξίνπ είηε αιιάδνληαο ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ θάπνησλ πεξηκεηξηθψλ ππνζηπισκάησλ είηε 

ηνπνζεηψληαο επηπιένλ θαηαθφξπθνπο ζπλδέζκνπο δπζθακςίαο θνληηλφηεξα ζηελ 

πεξίκεηξν ηνπ θηηξίνπ. 
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ΚΣΗΡΗΟ Α 

 
 

Πίλαθαο 6.4 
 
 
 
 

TABLE:  Modal Participating Mass Ratios                   

OutputCas
e 

StepTyp
e 

StepNu
m Period UX UY UZ SumUX SumUY SumUZ RX RY RZ 

Text Text Unitless Sec Unitless Unitless Unitless 
Unitles

s Unitless Unitless Unitless Unitless Unitless 

MODAL Mode 1 
0,61886

8 0,61525 
7,837E-

11 4,078E-15 
0,6152

5 
7,837E-

11 4,078E-15 5,094E-11 0,31076 0,12475 

MODAL Mode 2 
0,46832

6 7,441E-11 0,66669 5,931E-08 
0,6152

5 0,66669 5,931E-08 0,47081 3,267E-08 0,32225 

MODAL Mode 3 
0,37916

9 0,0055 
2,485E-

10 2,927E-14 
0,6207

5 0,66669 5,931E-08 1,971E-10 0,00308 0,19546 

MODAL Mode 4 0,16365 0,15129 
3,81E-

12 9,54E-14 
0,7720

4 0,66669 5,931E-08 1,655E-12 0,00103 0,03148 

MODAL Mode 5 
0,13800

4 1,325E-11 0,12979 
0,00000165

2 
0,7720

4 0,79648 
0,00000171

1 
0,0000148

7 8,408E-07 0,06274 

MODAL Mode 6 
0,10175

5 0,00205 
1,126E-

11 5,744E-12 
0,7740

9 0,79648 
0,00000171

1 3,623E-13 
0,0000134

3 0,04949 

MODAL Mode 7 
0,08909

2 3,329E-13 
7,276E-

08 0,55189 
0,7740

9 0,79648 0,5519 0,22753 0,28134 3,489E-08 

MODAL Mode 8 
0,08813

8 4,798E-07 
3,263E-

13 1,155E-11 
0,7740

9 0,79648 0,5519 7,172E-12 0,0595 1,115E-08 

MODAL Mode 9 
0,08393

8 5,191E-12 
3,825E-

07 0,01998 
0,7740

9 0,79648 0,57187 0,00669 0,01018 
0,00000018

6 

MODAL Mode 10 
0,08276

2 0,03413 
2,244E-

12 1,582E-11 
0,8082

2 0,79648 0,57187 1,048E-10 0,00077 0,00699 

MODAL Mode 11 0,08089 2,158E-11 0,0002 0,00135 
0,8082

2 0,79669 0,57322 0,05981 0,00069 0,00009704 

MODAL Mode 12 
0,07991

7 
0,00000414

6 
9,656E-

14 4,399E-12 
0,8082

2 0,79669 0,57322 9,845E-12 0,00018 0,00001859 



72 
 

ΚΣΗΡΗΟ Β 

TABLE:  Modal Participating Mass Ratios                   

OutputCas
e 

StepTyp
e 

StepNu
m Period UX UY UZ SumUX SumUY SumUZ RX RY RZ 

Text Text Unitless Sec Unitless Unitless Unitless 
Unitles

s 
Unitles

s Unitless Unitless Unitless Unitless 

MODAL Mode 1 0,60756 0,62256 0,00011 1,802E-13 
0,6225

6 
0,0001

1 1,802E-13 
0,0000786

6 0,31483 0,16327 

MODAL Mode 2 
0,44341

7 0,00013 0,68147 9,31E-20 
0,6226

9 
0,6815

8 1,802E-13 0,47988 0,00005976 0,32288 

MODAL Mode 3 
0,41226

5 7,548E-10 4,497E-12 1,883E-08 
0,6226

9 
0,6815

8 1,883E-08 7,103E-09 1,464E-08 0,17335 

MODAL Mode 4 
0,16198

2 0,1521 
0,00000552

5 2,589E-12 
0,7747

9 
0,6815

9 1,883E-08 
0,0000044

3 0,0008 0,03911 

MODAL Mode 5 
0,13246

7 1,734E-07 0,11777 3,162E-14 
0,7747

9 
0,7993

6 1,883E-08 0,00086 0,00000139 0,05683 

MODAL Mode 6 
0,11959

5 1,395E-10 9,571E-13 
0,00000213

6 
0,7747

9 
0,7993

6 
0,00000215

5 8,333E-07 
0,00000108

3 0,03419 

MODAL Mode 7 
0,08830

5 2,596E-12 2,768E-14 0,48121 
0,7747

9 
0,7993

6 0,48122 0,18798 0,24531 2,461E-07 

MODAL Mode 8 
0,08508

4 0,00134 1,982E-08 5,917E-12 
0,7761

3 
0,7993

6 0,48122 
0,0000119

9 0,05046 0,00034 

MODAL Mode 9 
0,08281

3 0,03339 0,00003859 8,436E-11 
0,8095

2 0,7994 0,48122 0,00012 0,00054 0,00767 

MODAL Mode 10 0,08146 1,054E-10 2,223E-13 0,09488 
0,8095

2 0,7994 0,5761 0,03706 0,04837 
0,00000254

4 

MODAL Mode 11 
0,07976

4 
0,0000420

7 0,0002 2,23E-11 
0,8095

6 0,7996 0,5761 0,05258 0,00147 0,00017 

MODAL Mode 12 
0,07729

2 
0,0000382

9 0,00015 1,722E-12 0,8096 
0,7997

5 0,5761 0,00564 0,01831 0,00013 
 
 

Πίλαθαο 6.5 
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ΚΣΗΡΗΟ Γ 

TABLE:  Modal Participating Mass Ratios                   

OutputCase StepType StepNum Period UX UY UZ SumUX SumUY SumUZ RX RY RZ 

Text Text Unitless Sec Unitless Unitless Unitless Unitless Unitless Unitless Unitless Unitless Unitless 

MODAL Mode 1 0,444171 0,66013 
9,293E-

13 
6,896E-

15 0,66013 
9,293E-

13 
6,896E-

15 
6,587E-

13 0,32386 0,1669 

MODAL Mode 2 0,438789 
4,085E-

09 
3,583E-

12 
1,194E-

14 0,66013 
4,512E-

12 
1,884E-

14 
2,487E-

12 
2,025E-

09 0,18455 

MODAL Mode 3 0,432586 
8,464E-

13 0,6836 
4,771E-

18 0,66013 0,6836 
1,884E-

14 0,48086 
4,385E-

13 0,33042 

MODAL Mode 4 0,142005 
4,907E-

10 7,16E-17 
4,155E-

13 0,66013 0,6836 
4,343E-

13 
1,911E-

14 7,57E-13 0,02644 

MODAL Mode 5 0,138454 0,12927 
2,531E-

15 
4,582E-

13 0,7894 0,6836 
8,925E-

13 
1,254E-

14 0,00041 0,03269 

MODAL Mode 6 0,130448 
7,093E-

15 0,1175 2,65E-14 0,7894 0,80111 9,19E-13 0,00113 
1,501E-

14 0,05679 

MODAL Mode 7 0,086382 
2,728E-

13 
4,876E-

16 0,59842 0,7894 0,80111 0,59842 0,23376 0,30506 4,439E-14 

MODAL Mode 8 0,084501 0,00025 
2,339E-

14 
1,723E-

10 0,78965 0,80111 0,59842 
1,083E-

10 0,05901 0,00006256 

MODAL Mode 9 0,083181 
1,486E-

14 
1,875E-

14 0,00313 0,78965 0,80111 0,60155 0,00122 0,0016 1,324E-12 

MODAL Mode 10 0,080759 
8,239E-

12 
2,566E-

14 
1,151E-

11 0,78965 0,80111 0,60155 
1,035E-

10 
4,538E-

11 0,00603 

MODAL Mode 11 0,078557 
1,393E-

11 0,00035 
7,273E-

12 0,78965 0,80145 0,60155 0,05844 2,48E-11 0,00017 

MODAL Mode 12 0,077652 
5,192E-

11 
6,112E-

12 
6,536E-

12 0,78965 0,80145 0,60155 6,83E-10 
2,176E-

11 0,000009865 

 

 
Πίλαθαο 6.6 
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ΚΣΗΡΗΟ Α 

`                   

OutputCase CaseType StepType StepNum GlobalFX GlobalFY GlobalFZ GlobalMX GlobalMY GlobalMZ 

Text Text Text Unitless KN KN KN KN-m KN-m KN-m 

RSP-X LinRespSpec Max 
 

5278,859 0,084 0,004621 1,6666 106148,3235 72048,6673 

RSP-Y LinRespSpec Max 
 

0,083 6457,818 5,84 130070,1843 123,0313 135616,6952 

OKL 1G + 1Q +0,6W0 +0,5S Combination 
  

-819,54 1,492E-09 75307,05 1129605,75 -1593331,38 12293,1 

PERIVALLOUSA OKA Combination Max 
 

12293,1 2850,12 109974,375 1674411,669 -388359,68 59852,52 

PERIVALLOUSA OKA Combination Min 
 

-2048,85 -2850,12 19908 257293,26 -2327286,87 -184396,5 

1,35G Combination 
  

-5,223E-
12 

-4,266E-
11 26875,8 403137 -564391,8 -8,804E-10 

1,35G + 1,5Q Combination 
  

-2,494E-
11 

-2,036E-
10 109279,8 1639197 -2294875,8 -4,217E-09 

1,35G +1,5Q + 0,9W0 Combination 
  

-1229,31 2,244E-09 109279,8 1639197 -2312700,79 18439,65 

1,35G +1,5Q -0,9W0 Combination 
  

12293,1 
-2,468E-

08 109279,8 1639197 -2116625,85 -184396,5 

1,35G +1,5Q + 0,9W90 Combination 
  

1,89E-09 -1710,072 109279,8 1663993,044 -2294875,8 -35911,512 

1,35G +1,5Q - 0,9W90 Combination 
  

-1,94E-09 1710,072 109279,8 1614400,956 -2294875,8 35911,512 

1,35G +1,05Q + 1,5W0 Combination 
  

-2048,85 3,924E-09 84558,6 1268379 -1805438,92 30732,75 

1,35G +1,05Q - 1,5W0 Combination 
  

2048,85 
-4,235E-

09 84558,6 1268379 -1746022,28 -30732,75 

1,35G +1,05Q + 1,5W90 Combination 
  

3,173E-09 -2850,12 84558,6 1309705,74 -1775730,6 -59852,52 

1,35G +1,05Q - 1,5W90 Combination 
  

-3,211E-
09 2850,12 84558,6 1227052,26 -1775730,6 59852,52 

1G +1,5W0 Combination 
  

-2048,85 4,048E-09 19908 298620 -447776,32 30732,75 

1 -1,5W0 Combination 
  

2048,85 
-4,111E-

09 19908 298620 -388359,68 -30732,75 

1G +1,5W90 Combination 
  

3,188E-09 -2850,12 19908 339946,74 -418068 -59852,52 

1G -1,5W90 Combination 
  

-3,195E-
09 2850,12 19908 257293,26 -418068 59852,52 

1,35G +1,5Q + 0,9W0 +0,75S Combination 
  

-1229,31 2,242E-09 109974,375 1649615,625 -2327286,87 18439,65 
1,35G +1,5Q + 0,9W90 
+0,75S Combination 

  
1,89E-09 -1710,072 109974,375 1674411,669 -2309461,87 -35911,512 

1,35G +1,05Q + 1,5W0 Combination 
  

-2048,85 3,923E-09 85253,175 1278797,625 -1820025 30732,75 
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Πίλαθαο 6.7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+0,75S 

1,35G +1,05Q + 1,5W90 
+0,75S Combination 

  
3,172E-09 -2850,12 85253,175 1320124,365 -1790316,67 -59852,52 

1,35G +1,05Q + 0,9W0 +1,5S Combination 
  

-1229,31 2,289E-09 85947,75 1289216,25 -1822727,74 18439,65 
1,35G +1,05Q + 0,9W90 
+1,5S Combination 

  
1,895E-09 -1710,072 85947,75 1314012,294 -1804902,75 -35911,512 

SEISM XX Combination Max 
 

5278,884 1937,429 36390,557 584854,7219 -657979,57 112733,6759 

SEISM XX Combination Min 
 

-5278,884 -1937,429 36387,043 506809,2781 -870350,03 -112733,676 

SEISM YY Combination Max 
 

1583,741 6457,843 36394,642 675902,6842 -732197,27 157231,2954 

SEISM YY Combination Min 
 

-1583,741 -6457,843 36382,958 415761,3158 -796132,33 -157231,295 

OKL 1G + 1Q +0,6W90 +0,5S Combination 
  

1,259E-09 -1140,048 75307,05 1146136,446 -1581448,05 -23941,008 

OKL 1G + 0,7Q +1W0 + 0,5S Combination 
  

-1365,9 2,612E-09 58826,25 882393,75 -1255156,8 20488,5 

OKL 1G + 0,7Q +1W90 + 0,5S Combination 
  

2,115E-09 -1900,08 58826,25 909944,91 -1235351,25 -39901,68 

OKL 1G + 0,7Q +0,6W0 + 1S Combination 
  

-819,54 1,523E-09 59289,3 889339,5 -1256958,63 12293,1 

OKL 1G + 0,7Q +0,6W90 + 1S Combination 
  

1,263E-09 -1140,048 59289,3 905870,196 -1245075,3 -23941,008 

PERIVALLOUSA OKL Combination Max 
 

2,115E-09 2,612E-09 75307,05 1146136,446 -1235351,25 20488,5 

PERIVALLOUSA OKL Combination Min 
 

-1365,9 -1900,08 58826,25 882393,75 -1593331,38 -39901,68 

PERIVALOUSA SEISMOY Combination Max 
 

5278,884 6457,843 36394,642 675902,6842 -657979,57 157231,2954 

PERIVALOUSA SEISMOY Combination Min 
 

-5278,884 -6457,843 36382,958 415761,3158 -870350,03 -157231,295 
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ΚΣΗΡΗΟ Β 

 

TABLE:  Base Reactions                   

OutputCase CaseType StepType StepNum GlobalFX GlobalFY GlobalFZ GlobalMX GlobalMY GlobalMZ 

Text Text Text Unitless KN KN KN KN-m KN-m KN-m 

RSP-X LinRespSpec Max 
 

5424,228 108,686 0,012 2234,4007 109326,8185 82638,2187 

RSP-Y LinRespSpec Max 
 

108,687 6573,223 0,004165 132771,0494 2225,7701 136800,5899 

OKL 1G + 1Q +0,6W0 +0,5S Combination 
  

-819,54 1,452E-09 75307,05 1129605,75 -1593331,38 12293,1 

PERIVALLOUSA OKA Combination Max 
 

12293,1 2850,12 109974,375 1674411,669 -388359,68 59852,52 

PERIVALLOUSA OKA Combination Min 
 

-2048,85 -2850,12 19908 257293,26 -2327286,87 -184396,5 

1,35G Combination 
  

3,729E-13 
-1,366E-

12 26875,8 403137 -564391,8 -2,281E-10 

1,35G + 1,5Q Combination 
  

2,1E-12 
-5,911E-

12 109279,8 1639197 -2294875,8 -1,042E-09 

1,35G +1,5Q + 0,9W0 Combination 
  

-1229,31 2,178E-09 109279,8 1639197 -2312700,79 18439,65 

1,35G +1,5Q -0,9W0 Combination 
  

12293,1 
-2,184E-

08 109279,8 1639197 -2116625,85 -184396,5 

1,35G +1,5Q + 0,9W90 Combination 
  

1,752E-09 -1710,072 109279,8 1663993,044 -2294875,8 -35911,512 

1,35G +1,5Q - 0,9W90 Combination 
  

-1,748E-
09 1710,072 109279,8 1614400,956 -2294875,8 35911,512 

1,35G +1,05Q + 1,5W0 Combination 
  

-2048,85 3,635E-09 84558,6 1268379 -1805438,92 30732,75 

1,35G +1,05Q - 1,5W0 Combination 
  

2048,85 
-3,644E-

09 84558,6 1268379 -1746022,28 -30732,75 

1,35G +1,05Q + 1,5W90 Combination 
  

2,919E-09 -2850,12 84558,6 1309705,74 -1775730,6 -59852,52 

1,35G +1,05Q - 1,5W90 Combination 
  

-2,915E-
09 2850,12 84558,6 1227052,26 -1775730,6 59852,52 

1G +1,5W0 Combination 
  

-2048,85 3,638E-09 19908 298620 -447776,32 30732,75 

1 -1,5W0 Combination 
  

2048,85 -3,64E-09 19908 298620 -388359,68 -30732,75 

1G +1,5W90 Combination 
  

2,917E-09 -2850,12 19908 339946,74 -418068 -59852,52 

1G -1,5W90 Combination 
  

-2,917E-
09 2850,12 19908 257293,26 -418068 59852,52 

1,35G +1,5Q + 0,9W0 +0,75S Combination 
  

-1229,31 2,178E-09 109974,375 1649615,625 -2327286,87 18439,65 
1,35G +1,5Q + 0,9W90 
+0,75S Combination 

  
1,752E-09 -1710,072 109974,375 1674411,669 -2309461,87 -35911,512 
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1,35G +1,05Q + 1,5W0 
+0,75S Combination 

  
-2048,85 3,635E-09 85253,175 1278797,625 -1820025 30732,75 

1,35G +1,05Q + 1,5W90 
+0,75S Combination 

  
2,919E-09 -2850,12 85253,175 1320124,365 -1790316,67 -59852,52 

1,35G +1,05Q + 0,9W0 +1,5S Combination 
  

-1229,31 2,179E-09 85947,75 1289216,25 -1822727,74 18439,65 
1,35G +1,05Q + 0,9W90 
+1,5S Combination 

  
1,752E-09 -1710,072 85947,75 1314012,294 -1804902,75 -35911,512 

SEISM XX Combination Max 
 

5456,834 2080,653 36388,813 587897,7155 -654170,25 123678,3957 

SEISM XX Combination Min 
 

-5456,834 -2080,653 36388,787 503766,2845 -874159,35 -123678,396 

SEISM YY Combination Max 
 

1735,955 6605,829 36388,808 679273,3696 -729140,98 161592,0555 

SEISM YY Combination Min 
 

-1735,955 -6605,829 36388,792 412390,6304 -799188,62 -161592,056 

OKL 1G + 1Q +0,6W90 +0,5S Combination 
  

1,168E-09 -1140,048 75307,05 1146136,446 -1581448,05 -23941,008 

OKL 1G + 0,7Q +1W0 + 0,5S Combination 
  

-1365,9 2,423E-09 58826,25 882393,75 -1255156,8 20488,5 

OKL 1G + 0,7Q +1W90 + 0,5S Combination 
  

1,946E-09 -1900,08 58826,25 909944,91 -1235351,25 -39901,68 

OKL 1G + 0,7Q +0,6W0 + 1S Combination 
  

-819,54 1,452E-09 59289,3 889339,5 -1256958,63 12293,1 

OKL 1G + 0,7Q +0,6W90 + 1S Combination 
  

1,168E-09 -1140,048 59289,3 905870,196 -1245075,3 -23941,008 

PERIVALLOUSA OKL Combination Max 
 

1,946E-09 2,423E-09 75307,05 1146136,446 -1235351,25 20488,5 

PERIVALLOUSA OKL Combination Min 
 

-1365,9 -1900,08 58826,25 882393,75 -1593331,38 -39901,68 

PERIVALOUSA SEISMOY Combination Max 
 

5456,834 6605,829 36388,813 679273,3696 -654170,25 161592,0555 

PERIVALOUSA SEISMOY Combination Min 
 

-5456,834 -6605,829 36388,787 412390,6304 -874159,35 -161592,056 

Πίλαθαο 6.8 
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ΚΣΗΡΗΟ Γ 

TABLE:  Base Reactions                   

OutputCase CaseType StepType StepNum GlobalFX GlobalFY GlobalFZ GlobalMX GlobalMY GlobalMZ 

Text Text Text Unitless KN KN KN KN-m KN-m KN-m 

RSP-X LinRespSpec Max 
 

6559,367 0,002772 0,003725 0,1921 133221,9663 98390,2751 

RSP-Y LinRespSpec Max 
 

0,002915 6591,446 0,00425 133115,9587 0,0603 138420,3719 

OKL 1G + 1Q +0,6W0 +0,5S Combination 
  

-819,54 8,505E-10 75307,05 1129605,75 -1593331,38 12293,1 

PERIVALLOUSA OKA Combination Max 
 

12293,1 2850,12 109974,375 1674411,669 -388359,68 59852,52 

PERIVALLOUSA OKA Combination Min 
 

-2048,85 -2850,12 19908 257293,26 -2327286,87 -184396,5 

1,35G Combination 
  

3,993E-13 
-5,988E-

14 26875,8 403137 -564391,8 9,432E-12 

1,35G + 1,5Q Combination 
  

2,539E-12 
-5,438E-

13 109279,8 1639197 -2294875,8 3,423E-11 

1,35G +1,5Q + 0,9W0 Combination 
  

-1229,31 1,276E-09 109279,8 1639197 -2312700,79 18439,65 

1,35G +1,5Q -0,9W0 Combination 
  

12293,1 
-1,276E-

08 109279,8 1639197 -2116625,85 -184396,5 

1,35G +1,5Q + 0,9W90 Combination 
  

1,696E-09 -1710,072 109279,8 1663993,044 -2294875,8 -35911,512 

1,35G +1,5Q - 0,9W90 Combination 
  

-1,691E-
09 1710,072 109279,8 1614400,956 -2294875,8 35911,512 

1,35G +1,05Q + 1,5W0 Combination 
  

-2048,85 2,127E-09 84558,6 1268379 -1805438,92 30732,75 

1,35G +1,05Q - 1,5W0 Combination 
  

2048,85 
-2,128E-

09 84558,6 1268379 -1746022,28 -30732,75 

1,35G +1,05Q + 1,5W90 Combination 
  

2,824E-09 -2850,12 84558,6 1309705,74 -1775730,6 -59852,52 

1,35G +1,05Q - 1,5W90 Combination 
  

-2,821E-
09 2850,12 84558,6 1227052,26 -1775730,6 59852,52 

1G +1,5W0 Combination 
  

-2048,85 2,127E-09 19908 298620 -447776,32 30732,75 

1 -1,5W0 Combination 
  

2048,85 
-2,127E-

09 19908 298620 -388359,68 -30732,75 

1G +1,5W90 Combination 
  

2,823E-09 -2850,12 19908 339946,74 -418068 -59852,52 

1G -1,5W90 Combination 
  

-2,822E-
09 2850,12 19908 257293,26 -418068 59852,52 

1,35G +1,5Q + 0,9W0 +0,75S Combination 
  

-1229,31 1,276E-09 109974,375 1649615,625 -2327286,87 18439,65 
1,35G +1,5Q + 0,9W90 
+0,75S Combination 

  
1,696E-09 -1710,072 109974,375 1674411,669 -2309461,87 -35911,512 
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1,35G +1,05Q + 1,5W0 
+0,75S Combination 

  
-2048,85 2,127E-09 85253,175 1278797,625 -1820025 30732,75 

1,35G +1,05Q + 1,5W90 
+0,75S Combination 

  
2,824E-09 -2850,12 85253,175 1320124,365 -1790316,67 -59852,52 

1,35G +1,05Q + 0,9W0 +1,5S Combination 
  

-1229,31 1,276E-09 85947,75 1289216,25 -1822727,74 18439,65 
1,35G +1,05Q + 0,9W90 
+1,5S Combination 

  
1,695E-09 -1710,072 85947,75 1314012,294 -1804902,75 -35911,512 

SEISM XX Combination Max 
 

6559,368 1977,437 36388,805 585766,9797 -630942,82 139916,3867 

SEISM XX Combination Min 
 

-6559,368 -1977,437 36388,795 505897,0203 -897386,78 -139916,387 

SEISM YY Combination Max 
 

1967,813 6591,447 36388,805 678948,0163 -724198,15 167937,4544 

SEISM YY Combination Min 
 

-1967,813 -6591,447 36388,795 412715,9837 -804131,45 -167937,454 

OKL 1G + 1Q +0,6W90 +0,5S Combination 
  

1,131E-09 -1140,048 75307,05 1146136,446 -1581448,05 -23941,008 

OKL 1G + 0,7Q +1W0 + 0,5S Combination 
  

-1365,9 1,418E-09 58826,25 882393,75 -1255156,8 20488,5 

OKL 1G + 0,7Q +1W90 + 0,5S Combination 
  

1,883E-09 -1900,08 58826,25 909944,91 -1235351,25 -39901,68 

OKL 1G + 0,7Q +0,6W0 + 1S Combination 
  

-819,54 8,506E-10 59289,3 889339,5 -1256958,63 12293,1 

OKL 1G + 0,7Q +0,6W90 + 1S Combination 
  

1,13E-09 -1140,048 59289,3 905870,196 -1245075,3 -23941,008 

PERIVALLOUSA OKL Combination Max 
 

1,883E-09 1,418E-09 75307,05 1146136,446 -1235351,25 20488,5 

PERIVALLOUSA OKL Combination Min 
 

-1365,9 -1900,08 58826,25 882393,75 -1593331,38 -39901,68 

PERIVALOUSA SEISMOY Combination Max 
 

6559,368 6591,447 36388,805 678948,0163 -630942,82 167937,4544 

PERIVALOUSA SEISMOY Combination Min 
 

-6559,368 -6591,447 36388,795 412715,9837 -897386,78 -167937,454 

 

Πίλαθαο 6.9 
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6.5 ύγθξηζε ζεηζκηθώλ κεηαθηλήζεσλ νξόθσλ (drift) 

 
Γηα λα εμεηάζνπκε ηε κεηαζεηφηεηα ησλ πιαηζίσλ, θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ζεηζκνχ κε δηεχζπλζε y, 

νπφηε θαη αλαπηχζζνληαη νη κέγηζηεο κεηαθηλήζεηο ζηνπο θφκβνπο απφ ην πξφγξακκα εμάγνληαη ηα 

παξαθάησ αλά θηηξηαθφ κνληέιν: 

Ux1 = 0,0156 => drift = 0,000538 

Ux2 = 0,0362 => drift = 0,001248 

Ux3 = 0,0217 => drift = 0,007483 
 

 

 

ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

 
Ο ζρεδηαζκφο ηνπ εμαψξνθνπ κεηαιιηθνχ θηηξίνπ έγηλε ζχκθσλα κε ηηο απαηηήζεηο πνπ νξίδνπλ ηα 

θείκελα ησλ Δπξσθσδίθσλ, ζρεηηθά κε ηελ αζθάιεηα θαη ηε ιεηηνπξγηθφηεηα ησλ θηηξηαθψλ 

θαηαζθεπψλ. Γηα ηελ εμαζθάιηζε ησλ παξαπάλσ απαηηήζεσλ, ρξεζηκνπνηήζεθε ην ινγηζκηθφ 

πξφγξακκα SAP2000 γηα ηελ αλάιπζε ηνπ θηηξίνπ. 

 
Γηα ηηο ηξεηο παξαιιαγέο ηνπ θηηξίνπ πνπ κειεηήζεθαλ, έγηλε θνηλή δηαζηαζηνιφγεζε,  κε 

ζθνπφ ηελ εμαγσγε ζπγθξηηηθψλ ζπκπεξαζκάησλ. 

 
Απφ ηηο ζπγθξίζεηο ησλ θηηξίσλ Α θαη Β ζην ηειεπηαίν θεθάιαην, θαηαιήγνπκε ζην φηη ε ρξήζε ησλ 

θαηαθφξπθσλ ζπλδέζκσλ δπζθακςίαο πεξηκεηξηθά έρεη σο απνηέιεζκα κεγαιχηεξε δπζθακςία 

γηα ηελ θαηαζθεπή. Λφγσ ησλ κηθξφηεξσλ παξακνξθψζεηο θαη κεηαθηλήζεηο νξφθσλ ην 1
ν
 

θηηξηαθφ κνληέιν είλαη πξνηηκεηαίν. Απφ θάζε εμεηαδφκελε πιεπξά, νη θαηαθφξπθνη ζχλδεζκνη 

δπζθακςίαο, ηνπνζεηνχκελνη ζηηο θαηάιιειεο ζέζεηο θαηά ηηο νξηδφληηεο δηεπζχλζεηο 

x,y,πξνζθέξνπλ ζε έλα θηίξην θαιχηεξε θαηαλνκή ησλ εληαηηθψλ κεγεζψλ ζηα κέιε ηεο 

θαηαζθεπήο, κεγαιχηεξε νηθνλνκηθφηεηα θαη θαιχηεξε αληηζεηζκηθή ζπκπεξηθνξά. 
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