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Το περιεχόμενο της παρούσας διπλωματικής εργασίας αποτελεί προϊόν 

προσωπικής πνευματικής προσπάθειας. Η οποιαδήποτε αναπαραγωγή του 

συνόλου ή τμήματος αυτής θα πρέπει να συνοδεύεται από ξεκάθαρη αναφορά 

του δημιουργού. 
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ABSTRACT 

This thesis focuses on the development of a Land Use and Transport Integrated Model for the 

city of Multan in Pakistan. Firstly, the need for a holistic design approach becomes clear, 

through an extensive bibliographic review and all the basic scientific principles for such a 

model are fully presented. It is very important to note that from all the models that have been 

analyzed, the one which applies to this project is the TRANUS model. Subsequently, all the 

key elements of the study area are identified and the necessary data for the generation of both 

the land use model and the transport model are collected. Those models are developed 

separately at this stage. Moreover, all functions are performed and through iterative processes 

the result is the correlation of the two models and the finding of common urban and transport 

results. With the results of the existing situation, scenarios are being carried out and the new 

results are compared to provide an optimal solution for the city to develop sustainably its 

urban space and urban mobility. 

 

Keywords: Land Use and Transport Integrated Model , Multan, TRANUS, Urban 

Sustainability, Sustainable Urban Mobility 
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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Στην παρούσα διπλωματική εργασία αναπτύσσεται ένα Ολοκληρωμένο Μοντέλο Χρήσεων 

Γης και Μεταφορών για την πόλη του Μουλτάν στο Πακιστάν. Σε πρώτο στάδιο μέσα από 

μια εκτενή βιβλιογραφική ανασκόπηση γίνεται σαφής η αναγκαιότητα για ολιστική 

προσέγγιση σχεδιασμού και παρουσιάζονται οι βασικές επιστημονικές αρχές που διέπουν ένα 

τέτοιο μοντέλο. Είναι εξαιρετικά σημαντικό να αναφερθεί πως από όλα τα μοντέλα εκείνο 

που εφαρμόστηκε σε αυτήν την εργασία είναι το μοντέλο TRANUS. Ακολούθως, 

πραγματοποιείται αναγνώριση των βασικών στοιχείων της περιοχής μελέτης και 

συγκεντρώνονται τα απαραίτητα δεδομένα για την δημιουργία τόσο του μοντέλου χρήσεων 

γης όσο και του μοντέλου μεταφορών, τα οποία αναπτύσσονται χωριστά σε αυτήν τη φάση. 

Στο επόμενο στάδιο εκτελούνται όλες οι συναρτήσεις και μέσω επαναληπτικών διαδικασιών 

το αποτέλεσμα είναι η συσχέτιση των δυο μοντέλων και η εύρεση κοινών πολεοδομικών και 

συγκοινωνιακών αποτελεσμάτων. Έχοντας τα αποτελέσματα της υπάρχουσας κατάστασης 

πραγματοποιούνται σενάρια και τα νέα αποτελέσματα αυτών συγκρίνονται μεταξύ τους για 

να δοθεί μια βέλτιστη λύση, ώστε η πόλη να αναπτύξει βιώσιμα τον αστικό της χώρο και την 

αστική της κινητικότητά.  

 

Λέξεις κλειδιά: Ολοκληρωμένο Μοντέλο Χρήσεων Γης και Μεταφορών, Μουλτάν, 

TRANUS, βιωσιμότητα αστικού χώρου, βιώσιμη αστική κινητικότητα. 
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1
O
 ΚΕΦΑΛΑΙΟ 

 

“ΕΙΣΑΓΩΓΗ” 

 

1.1 Τα Ολοκληρωμένα Μοντέλα Χρήσεων Γης και Συστημάτων 

Μεταφορών 

Οι αστικές περιοχές παρουσιάζουν πολυπλοκότητα ως προς τα κοινωνικά, οικονομικά και 

πολιτικά τους χαρακτηριστικά. Τα χαρακτηριστικά αυτά αλληλεπιδρούν, αλληλοεξαρτώνται 

και αναπτύσσονται συνεχώς. Για το σκοπό αυτό έχουν αναπτυχθεί μοντέλα με στόχο να γίνει 

δυνατή η διερεύνηση των χαρακτηριστικών τους. Τα μοντέλα είναι απλουστευόμενες 

προσημειώσεις της πραγματικότητας, που όμως μπορούν να δώσουν πολλά στοιχεία στον 

τρόπο με το οποίο λειτουργεί ένα περιβάλλον. Αναπόφευκτα, τα μοντέλα είναι απαραίτητα 

για την αξιοπιστία των αποτελεσμάτων, όμως πολλές φορές τα αποτελέσματα αυτών δεν είναι 

κατανοητά, και για το λόγο αυτό τα Γεωγραφικά Συστήματα Πληροφοριών δίνουν τη 

δυνατότητα απεικόνισης των αποτελεσμάτων και βοηθούν σημαντικά στην καλύτερη 

αξιολόγησή τους. 

Απρόβλεπτες καταστάσεις αλλά και πολιτικές είναι ιδιαίτερα σημαντικές για την εξέλιξη των 

χαρακτηριστικών σε μια περιοχή. Συνεπών είναι ιδιαίτερα επιτακτική η ανάγκη για πρόβλεψη 

των επιπτώσεών τους στην αστική δομή. Για το λόγο αυτό αναπτύχθηκαν τα Ολοκληρωμένα 

Μοντέλα Χρήσεων Γης και Συστημάτων Μεταφορών ή όπως αναφέρονται στη βιβλιογραφία 

Land Use and Transport Interaction – LUTI – models. Τα μοντέλα αυτά διαφέρουν 

σημαντικά σε σχέση με τα υπόλοιπα ως προς τη λειτουργικότητα και την εφαρμοστικότητα 

τους και ιδιαιτέρως σημαντικό είναι ότι για το σχεδιασμό τους απαιτείται ένας τεράστιος 

όγκος δεδομένων.  

Τα μοντέλα αυτά συνδυάζουν μοντέλα επιλογής κατοικίας ή εργασίας, αξιών ακινήτων και 

κυκλοφοριακά μοντέλα. Επιπλέων είναι χρήσιμα στην πρόβλεψη οικονομικών, 

πολεοδομικών, χωροταξικών και περιβαλλοντικών επιπτώσεων.  
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Η παράλειψη σημαντικών στοιχείων της εκάστοτε αστικής δομής που μοντελοποιείται μπορεί 

να αποτελέσει μεγάλο πρόβλημα για την αποτελεσματικότητα και την αξιοπιστία του 

μοντέλου. 

1.2 Διατύπωση του προβλήματος και σκοπός της παρούσας εργασίας 

Στόχος της παρούσας εργασίας είναι να αναπτυχθεί ένα Ολοκληρωμένο Μοντέλο Χρήσεων 

Γης και Συστημάτων Μεταφορών με εφαρμογή στην πόλη του Μουλτάν στο Πακιστάν. Η 

πόλη αυτή είναι μια αναπτυσσόμενη πόλη με μεγάλη επιρροή στην κοινωνικοοικονομική 

εξέλιξη της επαρχίας της χώρας. Συνεπώς, ένα τέτοιο μοντέλο θα μπορούσε να βοηθήσει 

σημαντικά στις αποφάσεις και τις πολιτικές που θα εφαρμοστούν στο μέλλον. 

1.3 Δομή της διπλωματικής εργασίας 

Βιβλιογραφική ανασκόπηση: Στο κεφάλαιο παρουσιάζονται οι βασικές επιστημονικές 

αρχές που διέπουν ένα Ολοκληρωμένο Μοντέλο Χρήσεων Γης και Συστημάτων Μεταφορών 

μέσω των πιο σημαντικών ερευνών. 

Δεδομένα και διαμόρφωση του μοντέλου: Στο συγκεκριμένο κεφάλαιο της εργασίας 

καταγράφονται τα βασικά στοιχεία της περιοχής μελέτης και συλλέγονται τα απαραίτητα 

δεδομένα για το σχεδιασμό τόσο του μοντέλου χρήσεων γης όσο και του μοντέλου 

μεταφορών.  

Συναρτήσεις και αποτελέσματα για το μοντέλο: Σε αυτό το κεφάλαιο αναπτύσσεται και 

περιγράφεται η διαδικασία, με την οποία εκτελούνται όλες οι συναρτήσεις καθώς και ο 

τρόπος με τον οποίο μέσω επαναληπτικών διαδικασιών το αποτέλεσμα είναι η συσχέτιση των 

δυο μοντέλων και η εύρεση κοινών αποτελεσμάτων.  

Διαμόρφωση Σεναρίων : Στο πέμπτο κεφάλαιο της παρούσας εργασίας πραγματοποιούνται 

σενάρια τόσο με συγκοινωνιακό όσο και με πολεοδομικό χαρακτήρα.  

Σύγκριση Αποτελεσμάτων: Σε αυτό το κεφάλαιο παρουσιάζονται τα νέα αποτελέσματα των 

σεναρίων και συγκρίνονται μεταξύ τους βάσει συγκεκριμένων κριτηρίων, ώστε η πόλη να 

αναπτύξει βιώσιμα τον αστικό της χώρο και την κινητικότητά της. 

Επίλογος: Στον επίλογο γίνεται η γενική ανασκόπηση του προβλήματος, αναγράφονται τα 

βασικά συμπεράσματα και αναφέρονται μελλοντικοί στόχοι και προτάσεις για την 

βελτιστοποίηση ης υπάρχουσας κατάστασης. 
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2
O
 ΚΕΦΑΛΑΙΟ 

 

“ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΚΗ ΑΝΑΣΚΟΠΗΣΗ” 

 

2.1 Βασικά στοιχεία 

Τα Ολοκληρωμένα Μοντέλα Χρήσεων Γης και Συστημάτων Μεταφορών (Land use and 

transport interaction – or LUTI – models) αποτελούν πυλώνα σχεδιασμού για πολλές πόλεις 

ανά τον κόσμο από το 1950, ξεκινώντας από τις Ηνωμένες Πολιτείες της Αμερικής. Τα 

μοντέλα αυτά απέκτησαν ιδιαίτερο ενδιαφέρον με την ανάπτυξη των υπολογιστών, καθώς η 

επεξεργασία και ο σχεδιασμός τους ήταν σαφώς πιο εύκολος και γρήγορος. Επιπροσθέτως, 

αυτά τα μοντέλα απέκτησαν ευρύ επιστημονικό ενδιαφέρον όταν αποτέλεσαν τη βάση για τον 

σχεδιασμό σε πόλεις που ανήκουν σε μη ανεπτυγμένες χώρες, καθώς σε αυτές παρατηρείται 

για διαρκής αστική εξάπλωση με σχετικά γρήγορους ρυθμούς. Τα συστήματα αυτά είναι 

αρκετά περίπλοκα, διότι εμπεριέχουν χαρακτηριστικά από πολλές θεωρίες και διάφορους 

επιστημονικούς τομείς, όπως για παράδειγμα την μικροοικονομία, τα συστήματα μεταφορών, 

την πολεοδομία και την γεωγραφία και ανάλυση του χώρου. Στη συνέχεια, φαίνεται ένα 

συνοπτικό διάγραμμα με τους επιστημονικούς τομείς που συνδυάζονται σε αυτά το μοντέλα. 

 
Σχήμα 2.1: Επιστημονικοί τομείς που εμπλέκονται στα ολοκληρωμάνα μοντέλα χρήσεων γης και 

μεταφορών 

Πηγή: Nicolas Pupier (2013) 
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Η βασική ιδέα του σχεδιασμού αυτού είναι ότι τα κόστη των μεταφορών σε μια περιοχή και 

οι δραστηριότητες που λαμβάνουν χώρο σε αυτή έχουν άμεση αλληλεπίδραση και 

αλληλεξάρτηση μεταξύ τους. 

 

2.2 Η πολυπλοκότητα ενός αστικού συστήματος 

Στο ερώτημα σχετικά με τον τρόπο με τον οποίο τα δυο αυτά στοιχεία συνδέονται τόσο 

άμεσα, η κύρια απάντηση είναι ότι οι πόλεις αποτελούν αστικά συστήματα, δηλαδή τα 

επιμέρους τμήματα τους, συνδέονται και αλληλεπιδρούν μεταξύ τους. Σημειώνεται ότι τα 

αστικά συστήματα εξελίσσονται διαχρονικά στον χρόνο και ένα κρίσιμο χαρακτηριστικό τους 

είναι ο ρόλος της ανθρώπινης συμπεριφοράς, η οποία αποτελεί τον μοχλό για την εξέλιξη την 

αλλαγή σε ένα τέτοιο σύστημα.. Στη συνέχεια παρουσιάζεται αναλυτικό διάγραμμα που 

αναπαριστά την σχέση αυτή. 

 
Σχήμα 2.2: Δομή Συστήματος 

Πηγή: Ζάροφ (2016) 

Στην περίπτωση ενός αστικού συστήματος, τα βασικά του συστατικά είναι οι ανθρωπογενείς 

δραστηριότητες που πραγματοποιούνται σε προσαρμοσμένους χώρους. Έτσι μια έκταση έχει 

διαμορφωθεί κατάλληλα ώστε να φιλοξενήσει μια ανθρώπινη δραστηριότητα. Για 

παράδειγμα σε ένα κτηριακό συγκρότημα θα μπορούσε να φιλοξενηθεί ένα εύρος 

δραστηριοτήτων, για παράδειγμα η εκπαίδευση παιδιών, η νοσηλεία ασθενών κτλ.  
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Ο συνδυασμός προσαρμοσμένου χώρου και δραστηριότητας συνιστά την χρήση γης σε 

εκείνη την τοποθεσία.  

Ο συνδετικός κρίκος μεταξύ των δραστηριοτήτων αποτελούν οι επικοινωνίες, οι οποίες 

συνίστανται από τις ροές (πχ ανθρώπων) που λαμβάνουν χώρα σε κανάλια-υλικά δίκτυα (πχ 

δρόμος-οδικό δίκτυο). Μια πολύ σημαντική παρατήρηση που κάνει ο McLoughlin, είναι ότι 

οι τόσο οι δραστηριότητες όσο και οι επικοινωνίες που μας ενδιαφέρουν είναι αυτές που 

τείνουν να επαναλαμβάνονται και να σχετίζονται περισσότερο με την τοποθεσία. 

 

2.3 Η ανάγκη για ολιστική προσέγγιση 

Γενικά οι παραπάνω αναφορές οδηγούν στο συμπέρασμα ότι η συστημική προσέγγιση είναι 

αναγκαίο να υπάρχει σε κάθε απόπειρα σχεδιασμού στις πόλεις, είτε αυτή αφορά το σύνολο 

της πόλης, είτε επιμέρους τμήματά της (πολεοδομικός και συγκοινωνιακός σχεδιασμός, 

περιβαλλοντικός σχεδιασμός).  

Παρόλα αυτά, η τάση για συνολική σχεδίαση έχει κάνει αισθητή την παρουσία τηςκαι την 

αναγκαιότητά της μόνο τις τελευταίες δεκαετίες, κάτι που μπορεί να παρατηρηθεί τόσο στο 

αμερικάνικο, όσο και στο ευρωπαϊκό πλαίσιο πολεοδομικής πολιτικής και σχεδιασμού. Στον 

ευρωπαϊκό χώρο, συγκεκριμένα, από την πλευρά του συγκοινωνιακού σχεδιασμού και 

ιδιαίτερα μετά την έκδοση του σχεδίου δράσης για την αστική κινητικότητα (European 

Commission, 2009) και της λευκής βίβλου για τις μεταφορές (European Commission, 2011), 

γίνεται συμαντική προσπάθεια για προώθηση του ολιστικού σχεδιασμού, μέσω την έννοιας 

των σχεδίων βιώσιμης αστικής κινητικότητας-ΣΒΑΚ (Sustainable Urban Mobility Plans).. 

Ο πολεοδομικός όσο και ο συγκοινωνιακός σχεδιασμός αποτελούν όψεις του ίδιου 

νομίσματος (Βλαστός & Μηλάκης 2006). Αυτό είναι εμφανές και από την δομή τους, βάσει 

της οποίας συμπεραίνεται ότι κατ’ ελάχιστο, ο πολεοδομικός σχεδιασμός λαμβάνει υπόψη 

τον συγκοινωνιακό σχεδιασμό αλλά και αντίστροφα. 
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Σχήμα 2.3: Αλληλεπίδραση διαδικασιών πολεοδομικού και συγκοινωνιακού σχεδιασμού 

Πηγή: Ζάροφ (2016) 

Για τα δυο είδη σχεδιασμού απαιτούνται σε πρώτο στάδιο δεδομένα και επιστημονική 

ανάλυσή καθώς το δεύτερο στάδιο που περιλαμβάνει την διατύπωση εναλλακτικών σεναρίων 

για την εκάστοτε περιοχή μελέτης, η οποία και στις δύο περιπτώσεις απαιτεί την βάση για την 

κατάρτιση προβλέψεων και εκτιμήσεων για διάφορα κεντρικά μεγέθη, έτσι ώστε βάσει των 

προβλέψεων, ο σχεδιασμός να λύσει κατάλληλα τα προβλήματα που είτε υφίστανται, είτε 

πρόκειται να δημιουργηθούν στο μέλλον. 

 

2.4 Ο κύκλος ανάδρασης μεταξύ χρήσεων γης και μεταφορών 

Όπως έχει προαναφερθεί η αλληλεπίδραση των χαρακτηριστικών μιας περιοχής είναι πολύ 

ισχυρή. Στην γενικότερη εκτενή βιβλιογραφική ανασκόπηση παρατηρείται πως ένα σχήμα 

αποτέλεσε θεμέλιο στην κατανόηση και τον σχεδιασμό. Το σχήμα αυτό έχει ονομαστεί ως 

«κύκλος ανάδρασης μεταξύ χρήσεων γης και μεταφορών» («Land-use transport feedback 

circle») και οι σχέσεις που εμπεριέχονται σε αυτό συνοψίζονται ως εξής : 
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 Η χωρική και ποσοτική κατανομή των χρήσεων γης σε μια αστική περιοχή 

καθορίζουν τους χώρους των ανθρώπινων δραστηριοτήτων όπως η κατοίκια, η 

εργασία, οι αγορές, η εκπαίδευση, η αναψυχή. 

 Η χωρική και ποσοτική κατανομή των δραστηριοτήτων στο χώρο απαιτεί επιπλέων 

μετακινήσεις μέσω ενός οργανωμένου συστήματος μεταφορών . 

 Η κατανομή της υποδομής του μεταφορικού συστήματος στο χώρο δημιουργεί 

ευκαιρίες χωρικής αλληλεπίδρασης, οι οποίες μπορούν να μετρηθούν ως 

προσπελασιμότητα. 

 Η κατανομή της προσπελασιμότητας στο χώρο συνκαθορίζει τις αποφάσεις για τον 

τόπο εγκατάστασης και ως αποτέλεσμα συντελεί σε αλλαγές του συστήματος 

χρήσεων γης και γενικότερα στις πολεοδομικές παραμέτρους. 

 
Σχήμα 2.4: Κύκλος ανάδρασης μεταξύ χρήσεων γης και μεταφορών 

Πηγή: Ζάροφ (2016) 

2.5 Μοντέλα χρήσεων γης 

Ο πρώτος που ουσιαστικά ασχολήθηκε με τα μοντέλα χρήσεων γης ήταν ο Von Thünen, με 

το μοντέλο του το έτος 1826. Το υπόδειγμα του Γερμανού οικονομολόγου «Johan Heinrich 

Von Thünen», ερμηνεύει το μηχανισμό κατανομής της αγροτικής παραγωγής γύρω από ένα 

αστικό κέντρο. Εξηγεί πως θα έπρεπε να ήταν κατανεμημένες ιδανικά οι χρήσεις γης. 

Περιγράφει δηλαδή την σχέση ανάμεσα στη γεωγραφική θέση και την εκάστοτε χρήση γης.  
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Το ιδιαίτερο είναι ότι χρησιμοποίησε την έννοια του οικονομικού ενοικίου για να εξηγήσει 

μια χωρική οργάνωση, όπου διάφορες γεωργικές δραστηριότητες ανταγωνίζονται για τη 

χρήση της γης (Σκορδίλη & Χατζημιχάλης, 2002). Η βασική υπόθεση του μοντέλου είναι ότι 

η γεωργική χρήση γης έχει τη μορφή ομόκεντρων κύκλων γύρω από μια αγορά (Krumme, 

2002).. Το μοντέλο του Von Thünen αποτέλεσε ουσιαστική απόπειρα ανάπτυξης της έννοιας 

της γαιοπροσόδου και είχε μεγάλη αξία και χρησιμότητα. 

 
Σχήμα 2.5: Μοντέλο von Thunen 

Πηγή: Θ. Αργύρης(2005) 

Με την πάροδο των χρόνων τα μοντέλα αυτά αναπτύσσονταν και εξελίσσονταν. Το πρώτο 

γνωστό ολοκληρωμένο τέτοιο μοντέλο είναι το μοντέλο Lowry, το οποίο αποτέλεσε τη βάση 

για άλλα μοντέλα όπως αυτό του Fleisher ή αυτό του Goldner, τα οποία αναπτύχτηκαν το 

1965 και 1971 αντίστοιχα 

Στις σύγχρονες μελέτες παρατηρείται ότι σε αστικό περιβάλλον οι οικογένειες για 

παράδειγμα προσπαθούν να κατοικούν σε όσο πιο κοντά γίνεται στις καθημερινές τους 

δραστηριότητες, με σκοπό να ελαχιστοποιήσουν τα κόστη των μεταφορών τους. Το 

φαινόμενο αυτό προφανώς οδηγεί στην αύξηση των τιμών των κατοικιών κοντά στις 
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δραστηριότητες, δηλαδή κατά κανόνα στο κέντρο μιας πόλης, και αυτό έχει ως αποτέλεσμα 

πολλές κατοικίες να αρχίσουν να βρίσκονται στο εξωτερικό της πόλης και να δημιουργούνται 

έτσι προάστια. Έτσι λοιπόν, σύμφωνα με τη θεώρηση αυτή, φαίνεται τα πιο πλούσια 

νοικοκυριά βρίσκονται στο κέντρο της πόλης ενώ αυτά με μικρότερο εισόδημα στα προάστια. 

Παρόλα αυτά στις ευρωπαϊκές και στις αμερικάνικες πόλεις βλέπουμε ακριβώς το αντίθετο 

φαινόμενο, καθώς σε πολλές από αυτές τα κέντρα είναι υποβαθμισμένα. Τα μοντέλα λοιπόν 

που σχετίζονται με τον ενιαίο σχεδιασμό συστημάτων μεταφορών και δραστηριοτήτων στο 

χώρο λαμβάνουν υπόψη τους όλα αυτά τα δεδομένα. Το βασικότερο συμπέρασμα είναι ότι οι 

μεταφορές επηρεάζονται άμεσα από τα σημεία που δραστηριότητες λαμβάνουν χώρο σε μια 

περιοχή αλλά και οι δραστηριότητες επηρεάζονται από την υπάρχουσα μεταφορική υποδομή. 

 

2.6 Συγκοινωνιακά μοντέλα 

Στα ολοκληρωμένα μοντέλα Χρήσεων γης και Συστημάτων μεταφορών το συγκοινωνιακό 

μοντέλο αναπτύσσεται σε πρώτο στάδιο ξεχωριστά. Η γένεση των μετακινήσεων, η οποία 

εκφράζεται από την εκτίμηση του φόρτου, υπολογίζεται όπως ακριβώς γίνεται στο κλασικό 

μοντέλο των τεσσάρων βημάτων:  

1.Γένεση Μετακινήσεων. Σε αυτό το βήμα γίνεται η εκτίμηση των μετακινήσεων που 

παράγονται και έλκονται στις διάφορες ζώνες της περιοχής μελέτης (ανά σκοπό μετακίνησης 

και χρονική περίοδο), εκτιμάται δηλαδή ο αριθμών των άκρων των μετακινήσεων.  

2. Κατανομή μετακινήσεων. Το βήμα αυτό συνδέει τα άκρα των μετακινήσεων του 

προηγούμενου βήματος µε γραμμές επιθυμίας μετακινήσεων από ζώνη σε ζώνη. Οι επιθυμίες 

μετακινήσεων συναρτώνται µε τη υπάρχουσα συγκοινωνιακή υποδομή και τα 

χαρακτηριστικά της (ταχύτητες, δυνατότητες σύνδεσης, δηλαδή το επίπεδο της 

συγκοινωνιακής εξυπηρέτησης) και τα αποτελέσματα αποτυπώνονται ως ζήτηση των 

μετακινήσεων. Η ζήτηση αυτή αποτυπώνεται αριθμητικά στα μητρώα Προέλευσης- 

Προορισμού (Π-Π). 

3. Επιλογή μέσου. Στο βήμα αυτό γίνεται διαμερισμός των μητρώων Π-Π ανάλογα µε τα 

μέσα μεταφοράς.  

4. Καταµερισµός της ζήτησης. Στο τελευταίο αυτό βήμα η ζήτηση των μετακινήσεων 

καταμερίζεται στο δίκτυο ακολουθώντας µια διαδικασία βραχυπρόθεσμης εξισορρόπησης της 



ΔΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ: ΣΑΡΡΗ ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2: ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΚΗ ΑΝΑΣΚΟΠΗΣΗ 

 

 10 

µε την υποδομή. Κατά τη διαδικασία αυτή, που είναι γνωστή και ως φόρτιση του δικτύου, 

γίνεται η εκτίμηση του μεγέθους των κυκλοφοριακών οχημάτων (γενικότερα των μέσων 

μεταφοράς) που αναλαμβάνεται από κάθε στοιχείο του δικτύου. Η εξισορρόπηση 

επιτυγχάνεται συνήθως µέσω μίας διαδικασίας διαδοχικών προσεγγίσεων, µε διορθωτικές 

αναδράσεις (feedback loops) που καταλήγουν στα δύο πρώτα βήματα της διαδικασίας. 

 
Σχήμα 2.6: Το μοντέλο των 4 βημάτων 

Πηγή: Nicolas Pupier (2013) 

Στην όλη διαδικασία θεμελιώδη ρόλο σχετικά με τον σχεδιασμό συστημάτων μεταφορών 

απέκτησαν κάποιες αναλύσεις και θεωρήσεις, οι βασικότερες είναι:  

 Η Θεωρία μεγιστοποίησης της εντροπίας (Entropy Maximization Theory) από τον 

Alan Wilson (1967) με την οποία έδωσε θεωρητική αλλά ταυτόχρονα και στατιστική 

βάση στα μοντέλα βαρύτητας που χρησιμοποιήθηκαν για πρώτη φορά στην μελέτη 

της κυκλοφορίας από τον Casey, ο οποίος άντλησε την αναλογία του από τον 

βαρυντικό νόμο του Νεύτωνα (Casey, 1955 αναφέρεται στους Ortuzar & Willumsen, 

2001).O Wilson (1970, p. 4) αναφέρει ότι η μεθοδολογία της μεγιστοποίησης, κατά 

την οπτική του, επέφερε μια σερά από σημαντικές συνέπειες, με κύριες ότι το μοντέλο 

βαρύτητας από Νευτώνιο, έγινε στατιστικό απαλλάσοντάς το παράλληλα από μια 

«παρατραβηγμένη» και μη ικανοποιητική αναλογία. 

 Η ανάλυση διακριτής επιλογής (Discrete Choice Analysis) με την χρήση μοντέλων 

τυχαίας χρησιμότητας (Random Utility Models) από τον Daniel McFadden που 

σύμφωνα με τον Manski (2001, p. 217) ξεκίνησε το έργο του το 1968. Η εν λόγω 
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προσέγγιση υπήρξε καταλυτική στην μοντελοποίηση των μεταφορών, ιδίως όσον 

αφορά την κατανομή των μετακινήσεων κατά μέσο. Σύμφωνα με τους Ben Akiva και 

Lerman (1985, pp. 2-4), οι οποίοι αποτελούν ορισμένους εκ των κύριων εκπροσώπων 

στο συγκεκριμένο τομέα της μοντελοποίησης των μεταφορών, το βασικό πρόβλημα 

που αποτελεί αντικείμενο της ανάλυσης διακριτής επιλογής είναι η μοντελοποίηση 

της επιλογής στα πλαίσια μιας σειράς από αμοιβαίως αποκλειόμενες και συλλογικά 

εξαντλητικές επιλογές και με βασική αρχή την μεγιστοποίηση της χρησιμότητας. Εν 

συντομία, ένα φορέας λήψης αποφάσεων (άτομο) μοντελοποιείται μέσω της επιλογής 

της εναλλακτικής με την υψηλότερη χρησιμότητα ανάμεσα σε αυτές που είναι 

διαθέσιμες την χρονική στιγμή που γίνεται η επιλογή. Οι καταβολές των 

συγκεκριμένων πιθανοκρατικών μοντέλων βρίσκονται στην μαθηματική ψυχολογία. 

Σύμφωνα πάντα με τους ίδιους, η μέθοδος εξελίχθηκε πολύ κατά την δεκαετία του 

1970, με επίκεντρο την επιλογή μέσου ανάμεσα σε περισσότερες από δύο 

εναλλακτικές, πιο εξειδικευμένα ζητήματα της επιλογής μέσου (πχ επιλογή μέσου 

μετακίνησης με σκοπό την εργασία ή τις υπηρεσίες) κτλ. Τέλος αναφέρουν, ότι η 

έρευνα στο εν λόγω πεδίο προσανατολίστηκε και σε άλλες εφαρμογές που σχετίζονται 

με τις επιλογές μας στις μετακινήσεις, όπως ο προορισμός της μετακίνησης , η 

συχνότητα της μετακίνησης, ιδιοκτησία αυτοκινήτου κτλ, αλλά και σε θέματα που 

αφορούν τις χρήσεις γης και την επιλογή χωροθέτησης, όπως η στέγαση και η 

χωροθέτηση κατοικίας. 

 Φυσικά, υπάρχουν πάρα πολλές συνεισφορές από διάφορα άλλα επιστημονικά πεδία 

και από πληθώρα επιστημόνων στην μοντελοποίηση των μεταφορών. Ενδεικτικά 

αναφέρονται οι συνεισφορές της οικονομετρίας εν γένει, της στατιστικής και της 

δειγματοληψίας, της ανάλυσης γραμμικής παλινδρόμησης (χρησιμοποιείται ευρέως 

στην γένεση των μετακινήσεων), της επιχειρησιακής έρευνας (operational research), 

της ανάλυσης δικτύων και της θεωρίας γραφημάτων, της οικονομικής θεωρίας κτλ. 

Είναι επομένως αντιληπτό, ότι η μοντελοποίηση των μεταφορών είναι ένα εξαιρετικά κρίσιμο 

κομμάτι στο σύνολο της διαδικασίας του συγκοινωνιακού σχεδιασμού. Επίσης είναι ένα 

διεπιστημονικό πεδίο, όπου πολλές επιστήμες συναντώνται, με τελικό στόχο της εκτίμηση 

της ζήτησης των μετακινήσεων σε μια περιοχή (travel demand), τουλάχιστον μέχρι και 

σήμερα. Ακόμη, αποτελεί την μέθοδο ποσοτικής περιγραφής του κύριου οργανωτή μιας 

αστικής περιοχής του δικτύου μεταφορών και εν γένει των επικοινωνιών που λαμβάνουν 

χώρα μεταξύ τοποθεσιών δραστηριοτήτων 
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Πέραν όμως από την κατανομή των μετακινήσεων στο δίκτυο είναι πολύ συχνό να γίνεται και 

η πρόβλεψη μελλοντικής ζήτησης για μετακίνηση. Τα μοντέλα αυτά συνήθως είναι σε 

κλίμακα χωροταξικού σχεδιασμού και είναι χρήσιμα για πάρα πολλές εργασίες. Ένα τέτοιο 

παράδειγμα είναι το μοντέλο μεταφορών στην Στοκχόλμη της Σουηδίας με το όνομα Sampers 

που αναπτύχθηκε από τους Lundqvist και Mattsson το 2001. Σε αυτό το μοντέλο έχοντας 

λάβει υπόψη την θέση των δραστηριοτήτων στο χώρο και βρέθηκε η μελλοντική ζήτηση για 

μετακίνηση στη περιοχή. 

Βρίσκοντας ουσιαστικά την σχέση των έλξεων και των παραγωγών, που προέκυψαν από τις 

αναλύσεις με τις δραστηριότητες στο χώρο, με άλλες ανεξάρτητες μεταβλητές, όπως για 

παράδειγμα τον πληθυσμό για κάθε ζώνη, γίνεται η πρόβλεψη παραγωγών και έλξεων. Στη 

συνέχεια ακολουθεί η εξισορρόπηση των έλξεων ή των παραγωγών και ο νέου πίνακα 

προέλευσης –προορισμού με επαναλήψεις. 

 

2.7 Ταξινόμηση των ολοκληρωμένων μοντέλων 

Αξιοσημείωτο είναι πως ανάλογα με τα χαρακτηριστικά του κάθε μοντέλου έχουν γίνει 

ταξινομήσεις από πολλούς επιστήμονες που διαχωρίσουν τα μοντέλα αυτά σε κατηγορίες. 

Μια από τις πιο γνωστές ταξινομήσεις είναι αυτή του Timmermans (2003),στην οποία 

ομαδοποιεί τα μαθηματικά μοντέλα χρήσεων γης σε γενιές, αναλόγως του βασικού 

μηχανισμού με τον οποίον γίνεται η χωροθέτηση των δραστηριοτήτων στον χώρο καθώς και 

βάσει του βαθμού σύνθεσης και αποσύνθεσης του εκάστοτε μοντέλου (η σύνθεση και 

αποσύνθεση αφορά όχι μόνο την γεωγραφική ανάλυση του μοντέλου αλλά και την ανάλυση 

των δεδομένων). Στην πρώτη γενιά, κατατάσσει τα μοντέλα αυτά, τα οποία στηρίζονται στην 

χωρική αλληλεπίδραση, αποτελούν δηλαδή μοντέλα βαρύτητας και είναι συνθετικά. Στην 

δεύτερη γενιά, κατατάσσονται εκείνα τα μοντέλα που αυξάνουν τον βαθμό αποσύνθεσής 

τους, χρησιμοποιώντας την έννοια της μεγιστοποίησης της χρησιμότητας και διατυπώνονται 

μαθηματικά με την χρήση πολυωνυμικών λογιστικών μοντέλων (MNL). Η Τρίτη γενιά 

αποτελείται από μοντέλα που στηρίζονται σε δραστηριότητες, έχουν ακόμα μεγαλύτερο 

βαθμό αποσύνθεσης και χρησιμοποιούν κατά κύριο λόγο την τεχνική της 

μικροπροσομοίωσης.  



ΔΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ: ΣΑΡΡΗ ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2: ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΚΗ ΑΝΑΣΚΟΠΗΣΗ 

 

 13 

Στην έρευνα του, ο Timmermans αναφερόμενος στα μοντέλα τρίτης γενιάς, δεν είναι σαφές, 

αν αναφέρεται σε μοντέλα που στηρίζονται σε παράγοντες (Agent Based Models), δεδομένου 

ότι τα μοντέλα που στηρίζονται στις δραστηριότητες (Activity Based Models) εντάσσονται 

στο πλαίσιο του συγκοινωνιακού σχεδιασμού.  

Κάποια από τα πιο γνωστά μοντέλα ολοκληρωμένου σχεδιασμού χρήσεων γης και 

συστημάτων μεταφορών που έχουν ήδη αναπτυχθεί φαίνονται αναλυτικά στο παρακάτω 

διάγραμμα. 

Πίνακας 2.1 Κατηγορίες μοντέλων χρήσεων γης και συστημάτων μεταφορών 

Μοντέλα πρώτης γενιάς: 

Συνθετικά μοντέλα που 

βασίζονται στη χωρική 

αλληλεπίδραση 

Μοντέλα δεύτερης 

γενιάς: Μοντέλα που 

βασίζονται στη 

μεγιστοποίηση της 

ωφέλειας 

Μοντέλα τρίτης γενιάς: 

Μοντέλα 

μικροπροσομοίωσης που 

βασίζονται στις 

δραστηριότητες 

   
Lowry 1964 

 
ILUTE 1998 

 
MEPLAN 1975 

 
TOMM 1968 

 
RAMBLAS 2000 

 
TRANUS 1989 

 
PLUM 1971 

 
IRVINE 2000 

 
MUSSA 1992 

 
DRAM/EMPAL 1983 

 
ILUMASS 2002 

 
CUF-M 1994 

 
ILTUP 1983 

  

 
METROSIM 1994 

 
IRPUD 198 

  

 
UrbanSIM 1996 

 
LILT 1983 

  

   
METROPILUS 1996 
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Στη παρούσα εργασία το μοντέλο δεύτερης γενιάς TRANUS χρησιμοποιείται για την περιοχή 

μελέτης και οι βασικές του αρχές εφαρμόζονται στο σύστημα μεταφορών. Ως προς το 

μοντέλο χρήσεων γης όμως  γίνεται χρήση του μοντέλου Lowry, καθώς η απλή δομή που 

παρουσιάζει φαίνεται να ταιριάζει στη περιοχή. Η βασικές αρχές του μοντέλου Lowry είναι 

άλλωστε συμβατές με αυτές του TRANUS, καθώς το πρώτο αποτέλεσε τη βάση για το 

δεύτερο. 

 

2.8 Συσχέτιση των μοντέλων μεταφορών και των μοντέλων χρήσεων γης 

Παρά το γεγονός ότι τα μοντέλα χρήσεων γης και μεταφορών εξαρτώνται από διαφορετικά 

στοιχεία του αστικού συστήματος, έχουν έναν αρκετά εκτενή βαθμό συσχέτισης μεταξύ τους. 

Ο Miller (Miller, et al., 1999) όπως και οι Wegener και Furst (1999) δημιούργησαν μια 

θεωρία σχετικά με την παράλληλη εξέλιξη των δυο συστημάτων. 

 
Σχήμα 2.7: Εξέλιξη των αστικών μοντέλων χρήσεων γης και μεταφορών 

Πηγή : Wegener &Furst, (1999) 
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Η θεωρία αυτή αναπαριστάται συνοπτικά στο παραπάνω σχήμα. Πιο συγκεκριμένα οι 

γραμμές στον πίνακα σημαίνουν αναλυτικά:  

 L1-Μηδενική κατάσταση/κανένα μοντέλο. Δεν υπάρχει μοντελοποίηση με κανέναν 

τρόπο ούτε προβλέπονται οι χρήσεις γης. 

 L2-Δραστηριότητα και κρίση. Εκτιμώνται τα επίπεδα των δραστηριοτήτων και στη 

συνέχεια κατανέμονται σε ζώνες  

 L3-Μοντέλο κατανομής χρήσεων γης που δεν βασίζεται στην αγορά. Ένα τυπικό 

μοντέλο χρήσεων γης χρησιμοποιείται, αλλά αυτό το μοντέλο δεν βασίζεται στην 

αγορά. 

 L4-Κατανομή χρήσεων γης με δεδομένα τιμών. Το μοντέλο αυτό δεν περιλαμβάνει 

αναπαράσταση μιας πλήρους αγοραίας διαδικασίας προσφοράς και ζήτησης. Γενικά 

αυτός ο τύπος του μοντέλου δεν υφίσταται επί του παρόντος. 

 L5-Πλήρως ολοκληρωμένα μοντέλα που βασίζονται στην αγορά. Ουσιαστικά 

αναφέρεται σε ένα πλήρες σύστημα σχέσεων προσφοράς και ζήτησης που βασίζενται 

στην αγορά με ρητές τιμές χρησιμοποιείται. Τα MEPLAN, TRANUS, NYMTC-LUM 

και UrbanSim είναι όλα παραδείγματα αυτής της προσέγγισης στην μοντελοποίηση, 

όπως είναι το ιδεατό μοντέλο. 

 L6-Τα μοντέλα αυτά χρησιμοποιούν τις πιο καινούριες τεχνικές, όπως η 

μικροπροσομοίωση. Σε αυτήν την κατηγορία, εντάσσονται  και τα ABM’s 

Αντίστοιχα, οι στήλες αντιπροσωπεύουν διάφορα επίπεδα ικανότητας μοντελοποίησης της 

ζήτησης για μετακινήσεις, από τα οποία τέσσερα παρουσιάζονται και είναι τα εξής: 

 T1 - Όχι Transit ή μοντέλο διαχωρισμού ανά μέσο. Σε αυτό το μοντέλο υπάρχουν 

αποκλειστικά δρόμοι και οι μετακινήσεις που μοντελοποιούνται γίνονται με 

αυτοκίνητο. 

 Τ2 – (Transit )Με απλοποιημένο διαχωρισμό ανά μέσο (όχι για παράδειγμα logit). Το 

Transit αναπαρίσταται στο σύστημα μοντελοποίησης, αλλά ο η επιλογή του μέσου 

πραγματοποιείται με την χρήση απλοποιημένων μεθόδων. Οι αναθέσεις συνήθως 

βασίζονται σε ημερήσιους φόρτους αντί σε φόρτους ώρας αιχμής, χρησιμοποιώντας 
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κάποιας μορφής ανάθεση με περιορισμό. Συνήθως το σύστημα μοντελοποίησης δεν 

επαναλαμβάνεται για την επίτευξη εσωτερικής συνοχής. 

 Τ3 – Επιλογή του μέσου με Logit-ανάθεση με ώρα αιχμής. Ένα αποσυνθετικό 

μοντέλο logit ή NL χρησιμοποιείται σε αυτήν την περίπτωση. Χρησιμοποιείται 

ανάθεση ισορροπίας σε ώρα αιχμής. Το σύστημα επαναλαμβάνεται μέχρι αν επέλθει 

εσωτερική συνοχή. Αυτή η ικανότητα μοντελοποίησης της ζήτησης για μεταφορές 

ορίζει την παρούσα βέλτιστη πρακτική σε μεσαίες και μεγάλες πόλεις. 

 Τ4 - Μέθοδοι που βασίζονται σε δραστηριότητες. Αυτή είναι μια αναδυόμενη 

προσέγγιση-δηλαδή εκτείνεται και πέραν την παρούσας βέλτιστης πρακτικής. 

Σε αυτό τον πίνακα κατά τον Miller, κάθε κελί στο σχήμα αντιπροσωπεύει έναν συνδυασμό 

μοντελοποίησης χρήσεων/μεταφορών. 

 

2.9 Παράγοντες χρήσεων γης που επηρεάζουν το μοντέλο μεταφορών 

Στη μελέτη του ο Litman (2013) βρήκε ποιοι παράγοντες χρήσεων γης επηρεάζουν τις 

μεταφορές. Αυτοί είναι η πυκνότητα, η συγκέντρωση δραστηριοτήτων, η μίξη χρήσεων γης, 

η συνδεσιμότητα, η προσβασιμότητα σε Μέσα Μαζικής Μεταφοράς, η οδοποιία και η 

διαχείριση χώρων στάθμευσης. Στην ενότητα αυτή γίνεται εκτενής ανάλυση και παρουσίαση 

των παραπάνω παραγόντων. 

 Πυκνότητα 

Η πυκνότητα μπορεί να σχετίζεται με τις κατοικίες σε μια περιοχή, τις θέσεις εργασίας, τα 

άτομα και άλλα. Γενικά είναι μετρίσιμη σε διάφορες κλίμακες, όπως σε εθνικό ή σε 

περιφερειακό επίπεδο. Η πυκνότητα επηρεάζει τις μετακινήσεις με πολλούς τρόπους, κάποιοι 

από αυτούς είναι: 

Αύξηση της εγγύτητας  

Η αύξηση της πυκνότητας συμβάλει στη μείωση των μέσων διανυόμενων αποστάσεων και 

στην αύξηση των μετακινήσεων, οι οποίες πραγματοποιούνται είτε με πεζή μετακίνηση είτε 

με τη χρήση ποδηλάτου. 
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Επιλογές κινητικότητας  

Η πυκνότητα αυξάνει σημαντικά την αποδοτικότητα του κόστους των πεζοδρόμιων και των 

δημόσιων υπηρεσιών μετακίνησης, έτσι ενισχύονται περισσότερες και καλύτερες επιλογές 

μετακίνησης. 

Υψηλότερο κόστος στη χρήση αυτοκινήτου  

Η αυξημένη πυκνότητα τείνει να αυξήσει την τριβή της κυκλοφορίας, η οποία μειώνει την 

ταχύτητα κυκλοφορίας. Ταυτόχρονα, η αυξή μένη αξία της γης και των ακινήτων συμβάλει 

στη μείωση της προσφοράς στάθμευσης και στην αύξηση των τιμών στους χώρους αυτής. Τα 

παραπάνω συμβάλουν στην αύξηση του χρόνο μετακίνησης και το οικονομικό κόστος στη 

χρήση του αυτοκινήτου. 

Ο Litman στην έρευνά του αναφέρει επιπλέον και άλλους συμπληρωματικούς παράγωντες 

σχετικά με την πυκνότητα. Γενικά έχουν διαξαχθεί διάφορες στατιστικές έρευνες σχτικά με 

το θέμα. Το κυριότερο συμπέρασμα είναι ότι ο διπλασιασμός της αστικής πυκνότητας μειώνει 

τις μετακινήσεις με χρήση αυτοκινήτου ανά κάτοικο κατά 25-30%. Παρόλα αυτά, υπάρχουν 

περιπτώσεις, στα οποίες η πυκνότητα είναι αυξημένη, αλλά η αστική ανάπτυξη να είναι 

απόλυτα εξαρτημένη από το αυτοκίνητο, όπως για παράδειγμα στο Λος Άντζελες. 

 Συγκέντρωση Δραστηριοτήτων 

Ο παράγοντας αυτός σχετίζεται με την συγκέντρωση διαφόρων αντικειμένων, όπως 

απασχόληση, ψυχαγωγία και άλλες δραστηριότητες σε σύνθετα διαμορφωμένα κέντα στο 

αστικό περιβάλλον. Τα κέντρα αυτά συμβάλουν στην μείωση των μετακινήσεων με 

αυτοκίνητο και προωθούν εναλλακτικούς τρόπους μετακίνησης. 

Η συγκέντρωση συμβάλλει όμως όχι μόνο στην αλλαγή των μετακινήσεων αποκλειστικά στο 

κέντρο αυτό αλλά και στις μετακινήσεις σε περιφερειακό επίπεδο. Οι κάτοικοι των περιοχών 

με ισχυρά κέντρα οδηγούν στατιστικά λιγότερο και οι μετακινήσεις είναι συνήθως με 

περπάτημα ή μέσα μαζικής μεταφοράς. Επιπλέον οι κάτοικοι τέτοιων περιοχών 

καταναλώνουν λιγότερα καύσιμα. Στατιστικές έρευνες δείχνουν ότι πόλεις με ισχυρά κέντρα 

παρουσιάζουν μικρότερη εξάπλωση.  
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 Μίξη Χρήσεων Γης 

Ο παράγοντας αυτός σχετίζεται με την συγκέντρωση διαφόρων τύπων χρήσεων γης σε μια 

περιοχή. Ορισμένοι συνδυασμοί χρήσεων γης δημιουργούν μάλιστα και ολοκληρωμένες 

κοινότητες. Έτσι όπως και στην συγκέντρωση προωθούνται εναλλακτικοί τρόποι 

μετακίνησης. 

 Συνδεσιμότητα 

Η συνδεσιμότητα σχετίζεται με το βαθμό στον οποίο το οδικό δίκτυο και οι αλλαγές σε αυτό 

δίνουν τη δυνατότατα άμεσων μετακινήσεων σε όλα τα σημεία στο χώρο. Για παράδειγμα 

ένα οδικό δίκτυο με πολλούς αδιέξοδους δρόμους παρέχει μικρή δυνατότητα πρόσβασης. Η 

αυξημένη συνδεσιμότητα μειώνει σημαντικά τον αριθμό των μετακινήσεων με τη χρήση 

οχημάτων. 

«Διεθνή στοιχεία δείχνουν ότι η μετακίνηση με όχημα τείνει να μειώνεται όταν οι 

μετακινήσεις με μη μηχανοκίνητα μέσα αυξάνονται». (Litman, 2013). 

 
Σχήμα 2.8: Χρήση μηχανοκίνητων και μη μηχανοκίνητων μέσων μεταφοράς 

Πηγή: Litman (2013) 

 Προσβασιμότητα στα Μέσα Μαζικής Μεταφοράς 

Αυτός ο παράγοντας αφορά στην ποιότητα των παρεχόμενων υπηρεσιών στους πολίτες σε 

μία περιοχή και την ευκολία πρόσβασης στις υπηρεσίες αυτές συγκριτικά με την πρόσβαση 

με όχημα, ποδήλατο ή περπάτημα. 
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Το λεγόμενο «Transit –Oriented- Development» (TOD) (Βιώσιμη ανάπτυξη 

προσανατολισμένη στα Μέσα Μαζικής Μεταφοράς) σχετίζεται με την προσβασιμότητα των 

κατοίκων στα μέσα μαζικής μεταφοράς της πόλης. Η γειτνίαση σε σταθμό, η αυξημένη 

πυκνότητα και η μίξη χρήσεων γης συμβάλλουν στην αύξηση των μετακινήσεων με ΜΜΜ. 

 Οδοποιία 

Ο σχεδιασμός οδών με σκοπό την μείωση της ταχύτητας κυκλοφορίας των οχημάτων, τη 

βελτίωση της συνδεσιμότητας, την παροχή υποδομών για εναλλακτικά μέσα μετακίνησης, για 

περπάτημα και ποδηλασία, συμβάλλει στη μείωση της κυκλοφορίας των αυτοκινήτων και 

στην αύξηση της χρήσης εναλλακτικών μέσων (Litman, 2013). 

 Διαχείριση Χώρων Στάθμευσης 

Το ποσοστό της στάθμευσης είναι δυνατό να μειωθεί με αύξηση της πυκνότητα και της μίξης 

χρήσεων γης, επιμηκύνοντας τα πεζοδρόμια και τους ποδηλατοδρόμους (οι ποδηλατοδρόμοι 

συχνά έρχονται σε σύγκρουση με τη στάθμευση κατά μήκος του δρόμου), και εφαρμόζοντας 

πολιτικές τιμολόγησης της στάθμευσης. Διαπιστώνεται ότι Η μετάβαση από δωρεάν χώρο 

στάθμευσης σε χώρο στάθμευσης επί πληρωμή μειώνει τις μετακινήσεις των αυτοκινήτων 

κατά 10-30%. 

 

2.10 Το μοντέλο TRANUS 

Όπως προαναφέρθηκε επιλέγεται να χρησιμοποιηθεί ως πρότυπο το μοντέλο TRANUS, 

συνεπώς είναι απαραίτητο να αναλυθούν τα βασικά στοιχεία και οι αρχές του. Γενικότερα 

έχει χρησιμοποιηθεί για διάφορες εφαρμογές και μελέτες όπως:  

 Πολεοδομικές και Χωροταξικές μελέτες 

 Μελέτες σχεδιασμού των μεταφορών 

 Μελέτες για τα κόστη των μεταφορών  

Το μοντέλο αυτό αναπτύσσεται συνεχώς από το 1982 απο τους De la Barra και Perez. 

Χρησιμοποιεί σχέσεις δυναμικής ισορροπίας ανάμεσα στο αστικό σύστημα μεταφορών και 

τις χρήσεις γης που μοντελοποιούνται.  
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Στο μοντέλο αυτό υπάρχουν δυο υπομοντέλα τα οποία αναπτύσσονται ξεχωριστά το πρώτο 

είναι αυτό των δραστηριοτήτων και το δεύτερο είναι αυτό των μεταφορών. Αρχικά γίνεται 

μια διάκριση ανάμεσα στη προσφορά και τη ζήτηση σε κάθε υπομοντέλο και στη συνέχεια τα 

δυο αυτά συσχετίζονται φτιάχνουν ένα ενιαίο μοντέλο. 

Η διαδικασία αυτή αναπαριστάται ξεκάθαρα στο παρακάτω σχήμα: 

 
Σχήμα 2.9: Τρόπος λειτουργίας του μοντέλου TRANUS 

Πηγή : Modelistica, (2007) 

Έτσι λοιπόν χρησιμοποιώντας το αντίστοιχο λογισμικό, που έχει και αυτό την ονομασία 

TRANUS, καθώς και τις συναρτήσεις που αυτό εμπεριέχει, μπορεί κανείς να κατασκευάσεις 

σενάρια και να βελτιστοποιήσει ένα τέτοιο σύστημα. 
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3
O
 ΚΕΦΑΛΑΙΟ 

 

“ ΔΕΔΟΜΕΝΑ ΚΑΙ ΔΙΑΜΟΡΦΩΣΗ ΤΟΥ 

ΜΟΝΤΕΛΟΥ ” 

 

3.1 Βασικά στοιχεία της περιοχής μελέτης 

Όπως προαναφέρθηκε η περιοχή μελέτης της εργασίας είναι η πόλη του Μουλτάν στο 

Πακιστάν. Το Μουλτάν είναι η τρίτη μεγαλύτερη πόλη στην επαρχεία του Πακιστάν με 

πληθυσμό 3,117 εκατομμύρια, σύμφωνα με τη δημοσκόπηση του 2015. Μάλιστα αποτελεί 

την πρωτεύουσα του επαρχιακού τμήματος του Punjab. Κοντά στην πόλη βρίσκεται ένας 

ποταμός με το όνομα Chenab River. 

Η πόλη συνδέεται με την υπόλοιπη χώρα με αυτοκινητοδρόμους, σιδηροδρομικές γραμμές 

και συχνές πτήσεις. Επιπλέων είναι σημαντικό να αναφερθεί πως η πόλη έχει μεγάλη 

παραγωγή αγροτικών προϊόντων (κυρίως βαμβάκι), κεραμικών προϊόντων και προϊόντων 

σχετικών με την ξυλεία, που στηρίζουν την οικονομία της.  

Η συνολική έκταση της πόλης είναι περίπου 133 km2 και οι δύο κοντινότερες πόλεις σε 

αυτήν είναι η  Dera Ghazi Khan και η Bahawalpur. 

Συγκεκριμένα η γεωγραφική θέση της πόλης είναι στο βορειοανατολικό τμήμα της χώρας , 

όπως φαίνεται παρακάτω: 
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Σχήμα 3.1: Τοποθεσία της πόλης Μουλτάν 

Πηγή: Google Maps 

Στοιχεία σχετικά με το υπάρχων σύστημα μεταφορών και τα οχήματα στη πόλη  

Τα συνηθέστερα μέσα μετακίνησης είναι το περπάτημα, τα δίκυκλα, το αυτοκίνητο και το 

ταξί. Λόγω της φτωχής οικονομίας της χώρας, τα αυτοκίνητα δεν είναι πολλά. Η 

μοτοσυκλέτα είναι ένα συχνό μέσο μεταφοράς στην πόλη. Επιπροσθέτως να αναφερθεί πως 

στην παρούσα εργασία θεωρήθηκε πως καταναλώνει κατά μέσο όρο 3 L/100km και 

προφανώς η χωρητικότητα του είναι 1, καθώς ένα τέτοιο μικρό όχημα μεταφέρει συνήθως 1 

άτομο. Σχετικά με το αυτοκίνητο είναι αναγκαίο να θεωρηθεί ότι η πληρότητα είναι κατά 

μέσο όρο 3 άτομα σε κάθε αυτοκίνητο και ότι η κατανάλωση σε καύσιμα είναι περίπου 7 

L/100km. Τέλος να σημειωθεί ότι το ταξί δεν έχει την κλασική έννοια που έχει καθιερωθεί, 

εκεί το ταξί είναι ένα όχημα που φέρει την ονομασία “Rickshaw” και έχει χωρητικότητα 

προσεγγιστικά 4 άτομα και κατανάλωση 4 L/100km. Τα στοιχεία σχετικά με την κατανάλωση 

των οχημάτων αντλήθηκαν από ηλεκτρονική πηγή(www.auto-data.net). 

Είναι σημαντικό να αναφερθεί πως μετά από διαδικτυακή έρευνα βρέθηκε ότι στην πόλη 

υπάρχει σύστημα με αστικές συγκοινωνίες, δηλαδή με λεωφορεία. Όμως επειδή αυτά δεν 

έχουν σταθερό πρόγραμμα ούτε σταθερά δρομολόγια, δεν λήφθηκε υπόψη στην παρούσα 

εργασία και θεωρήθηκε ότι δεν υπάρχει κάποιο μέσο μαζικής μεταφοράς στη πόλη.  
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Οδικό δίκτυο της πόλης  

Το δίκτυο της πόλης χωρίζεται σε τρεις βασικούς τύπους, τους πρωτεύοντες άξονες, τους 

δευτερεύοντες και τις μικρές οδούς τριτεύουσας σημασίας. Κάποια βασικά στοιχεία σχετικά 

με αυτούς είναι : 

 Πρωτεύοντες άξονες 

Οι πιο βασικοί είναι οι LMQ Road, Bosan Road, Vehari Road, Multan Bypass. Είναι οδοί 

μεγάλης σημασίας για την περιοχή καθώς οι περισσότερες αποτελούνται από 2 ή 3 λωρίδες 

κυκλοφορίας ανά κατεύθυνση και η γεωγραφική τους θέση είναι τέτοια που εξυπηρετεί πολύ 

την περιοχή σε καθημερινές μετακινήσεις. 

 Δευτερεύοντες άξονες 

Οι πιο βασικοί είναι οι Hafiz Jamal Road, Piran Ghaib Road, Makhdoom Rashid Road, 

Hussain Agahi Road. Είναι άξονες με μια λωρίδα ανά κατεύθυνση και ουσιαστικά είναι αυτοί 

που διαμορφώνουν το ρυμοτομικό σύστημα στη πόλη. Ένα σύστημα αντίθετο από αυτό του 

ιπποδαμείου, καθώς παρατηρείται γενικά είναι ακανόνιστη η κατάσταση στη περιοχή. 

 Μικρές οδούς τριτεύουσας σημασίας 

Η τελευταία κατηγορία αποτελείται από δρόμους χωρίς άσφαλτο που συνδέονται με τους 

δευτερεύοντες άξονες και διοχετεύουν τη κυκλοφορία στο εσωτερικό της πόλης. (NESPAK 

Multan Master Plan - 2008) 
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Σχήμα 3.2: Πλήρης χάρτης χρήσεων γης στην περιοχή μελέτης 

Πηγή : NESPAK Multan Master Plan(2008) 
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3.2 Βασικός σχεδιασμός του δικτύου 

Αρχικά η περιοχή μελέτης χωρίστηκε σε ζώνες, ώστε να ξεκινήσει η μελέτη. Οι ζώνες είναι 

χωρικές ενότητες που χρησιμοποιούνται για να ενοποιήσουν τα πρωτογενή στοιχεία (πχ. 

Μετακινήσεις ανά σκοπό) έτσι ώστε να μπορούν εύκολα να αναλυθούν στα πλαίσια 

ανάπτυξης του συγκοινωνιακού μοντέλου. Θεωρητικά μεγαλύτερη ακρίβεια επιτυγχάνεται 

χρησιμοποιώντας ένα λεπτομερές ζωνικό σύστημα. Αλλά αυξάνει το κόστος και μπορεί να 

οδηγήσει σε αστάθεια των αποτελεσμάτων. Οι ζώνες θα πρέπει να είναι ομογενείς ως προς τις 

χρήσεις γης που περιλαμβάνουν. Θα πρέπει να υπάρχει συμβατότητα όσο γίνεται µε την 

διοικητική διαίρεση. Το σύνολο των ζωνών σε όλη την περιοχή είναι 170. Στη συνέχεια για 

κάθε ζώνη στη περιοχή μελέτης βρέθηκε με τη βοήθεια λογισμικού το κεντροειδές της.  

Η διαδικασία αυτή πραγματοποιήθηκε για την πόλη του Μουλτάν και οι ζώνες φαίνονται 

αναλυτικά στον παρακάτω χάρτη. 

 
Σχήμα 3.3: Χάρτης ζωνών 

Πηγή : ίδια επεξεργασία 

Οι κεντρογραφικές τεχνικές αποτελούν τις βασικές τεχνικές περιγραφικής στατιστικής της 

χωρικής κατανομής. Ο πιο απλός περιγραφικός δείκτης μιας κατανομής είναι ο χωρικός 

μέσος (mean center). Ουσιαστικά πρόκειται για τον μέσο όρο των συντεταγμένων Χ,Υ μιας 

σημειακής κατανομής της κάθε ζώνης. Ο χωρικός μέσος αποκαλείται γενικά κεντροειδές, και 

είναι πολύ χρήσιμος σε μια μελέτη μεταφορών. 
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Επιπλέων έχοντας την υπάρχουσα κατάσταση στην περιοχή απομονώθηκε το βασικό οδικό 

δίκτυο, δηλαδή αυτό που θα μπορούσε να εξυπηρετήσει μεγάλο μέρος του φόρτου. Στους 

παρακάτω χάρτες φαίνονται τα κεντροειδή και το βασικό οδικό δίκτυο. 

 
Σχήμα 3.4: Κεντροειδή 

Πηγή : ίδια επεξεργασία 

 
Σχήμα 3.5: Βασικοί οδικοί άξονες 

Πηγή : ίδια επεξεργασία 

Ακολούθως ήταν απαραίτητη η σύνδεση των κύριων οδικών αξόνων της περιοχής με τα 

κεντροειδή. Για να γίνει αυτό χρησιμοποιήθηκαν οδοί από το υπόλοιπο οδικό δίκτυο και έτσι 

σχηματίστηκε ένα ενιαίο σύστημα με όλα τα κεντροείδή να ενώνονται μεταξύ τους. Βασική 

αρχή στον σχεδιασμό του συστήματος ήταν το κάθε κεντροειδές να είναι απόληξη και όχι 

ενδιάμεσός κόμβος ανάμεσα σε δύο τμήματα του οδικού δικτύου και να μην δημιουργούνται 
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κενά ανάμεσα στα τμήματα με σκοπό την πλήρη λειτουργία του δικτύου. Στη συνέχεια, 

φαίνεται ένας σχετικός χάρτης με τα τμήματα που χρησιμοποιήθηκαν για την πλήρη σύνδεση 

των κεντροειδών. 

 
Σχήμα 3.6: Σύνεδη κεντροειδών μέσω του οδικού δικτύου 

Πηγή : ίδια επεξεργασία 

Επιπροσθέτως όπως φαίνεται και στον παραπάνω χάρτη στο σύστημα υπάρχουν αρκετοί 

κόμβοι, οι οποίοι είναι απαραίτητο να σημειωθούν. Έτσι σχεδιάζεται με λεπτομέρεια το 

σχήμα του οδικού δικτύου. Συνεπώς το τελικό μοντέλο αναπαριστά όσο πιο πιστά γίνεται την 

πραγματικότητα, καθώς σχηματίζεται ρεαλιστικά και η καμπυλότητα των οδών στην περιοχή.  
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Στη συνέχεια φαίνεται τμήμα του συστήματος με τους σημειωμένους κόμβους. 

 
Σχήμα 3.7: Τμήμα του συστήματος 

Πηγή : ίδια επεξεργασία 

Τέλος το μοντέλο αυτό από το Σύστημα Γεωγραφικών Πληροφοριών στο οποίο σχεδιάστηκε, 

έπρεπε να εισαχθεί στο λογισμικό στο οποίο θα ξεκινούσε η επεξεργασία, το οποίο στην 

παρούσα εργασία είναι το TRANUS. Δημιουργήθηκαν επομένως δυο αρχεία σχετικά με το 

σχεδιασμό. Το πρώτο είχε τις συντεταγμένες των κεντροειδών που ανήκουν στις ζώνες και 

των κόμβων. Να σημειωθεί εδώ ότι τα χαρτογραφικά δεδομένα ακολουθούν το γεωδαιτικό 

σύστημα WGS 84 και η προβολή είναι η Μερκατορική προβολή, η οποία είναι μια σύμμορφη 

ορθή κυλινδρική απεικόνιση. Το δεύτερο αρχείο που δημιουργήθηκε αφορούσε στο οδικό 

δίκτυο και καταγράφει όλα τα συνδετήρια τμήματα από κόμβο σε κόμβο και από κόμβο σε 

κεντροειδές. Τα συνδετήρια τμήματα αυτά είναι τριών τύπων, τοπικές οδοί , αρτηρίες και 

σύνδεσμοι από κάθε ζώνη. Τα δυο αυτά αρχεία ήταν της μορφής CSV (Comma-separated 

values) και στην συνέχεια το format του αρχείου άλλαξε με σκοπό να δηλωθεί στο λογισμικό 

ο ρόλος του αρχείου στο υπο μελέτη σύστημα. Ιδιαίτερα σημαντικό είναι ότι ο σχεδιασμός 

του δικτύου δεν παρέμεινε σε αυτό το στάδιο αλλά βελτιστοποιήθηκε και μετά την εισαγωγή 

των δεδομένων στο λογισμικό. Έτσι εισήχθη ως απλό σχέδιο ολόκληρο το υπάρχων οδικό 

δίκτυο και πολλά τμήματα ξανασχεδιάστηκαν με πολλή καλύτερη ακρίβεια.  
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Το αποτέλεσμα φαίνεται αναλυτικά στην παρακάτω εικόνα. 

 
Σχήμα 3.8: H μορφή του μοντέλου στο λογισμικό TRANUS 

Πηγή : ίδια επεξεργασία 

Κάτι που προκαλεί ιδιαίτερο ενδιαφέρων είναι πως κάποια από τα κεντροειδή στο παραπάνω 

τμήμα είναι κόκκινα σε αντίθεση με τα περισσότερα που είναι χρώματος μπλε. Η βασική 

διαφορά ανάμεσα στα δυο είναι ότι τα κόκκινα δεν είναι μέσα στην περιοχή μελέτης και για 

αυτό τον λόγο ονομάζονται εξωγενή κεντροειδή.  

Επιπλέων, φαίνεται ότι τα χρώματα των οδών εναλλάσσονται σε ροζ, μπλε και καφέ. 

Ουσιαστικά με αυτόν τον διαχωρισμό δηλώνεται η διαφοροποίηση του τύπου του δρόμου 

που όπως προαναφέρθηκε μπορεί να είναι ,τοπική οδός, αρτηρία και σύνδεσμος από κάθε 

ζώνη. Ο διαχωρισμός αυτός γίνεται καθώς ο κάθε τύπος μπορεί να εξυπηρετήσει διαφορετικό 

φόρτο μετακινήσεων . στη συνέχεια φαίνεται αναλυτικός πίνακας με αυτούς τους τρεις 

τύπους οδών. 

Πίνακας 3.1: Χαρακτηριστικά 3 τύπων οδών 

Τύποι 
Αριθμός 

λωρίδων 

Φόρτος / 

λωρίδα 

Χρώμα 

αναπαράστασης 

Τοπική οδός - Local 2 1000 
 

Αρτηρία - Artirial 2 2000 
 

Σύνδεσμος από κάθε ζώνη - Zone Connector 2 6000 
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3.3 Παράμετροι για το μοντέλο χρήσεων γης 

Εισαγωγή  

Σε αυτό το στάδιο ξεκίνησε η διαδικασία για την διαμόρφωση του μοντέλου Χρήσεων Γης. 

Στο μοντέλο είναι αναγκαίο να οριστούν αυτοί οι τομείς που ουσιαστικά μεταβάλλουν 

στοιχεία στην τοπική οικονομία και επηρεάζουν τις μετακινήσεις στην περιοχή μελέτης. Εδώ 

είναι χρήσιμο να αναφερθεί, πως με τον όρο χρήσεις γης δεν νοείται η κλασική πολεοδομική 

έννοια που καθορίζεται στον ελληνικό Γενικό Πολεοδομικό Κανονισμό (ΓΟΚ), αλλά 

ουσιαστικά προσδιορίζονται οι τομείς των δραστηριοτήτων στο χώρο που επηρεάζουν τις 

καθημερινές μετακινήσεις. Ο κάθε τομέας παράγει ή καταναλώνει ή και τα δύο, έτσι αν ως 

παράδειγμα χρησιμοποιηθούν οι κατοικίες, αυτές παράγουν εργαζόμενους και καταναλώνουν 

προϊόντα και υπηρεσίες αλλά και γη. Αρχικά επειδή ανάλογα με τα χαρακτηριστικά του ο 

κάθε τομέας δεν παράγει απαραίτητα μετακινήσεις, είναι απαραίτητο να γίνει κάποια 

διάκριση αυτών των τομέων σε κατηγορίες.  

Η πρώτη διάκριση σχετίζεται με την τοποθεσία που η παραγωγή του κάθε τομέα 

καταναλώνεται. Έτσι για παράδειγμα αν ένας εργαζόμενος κατοικεί σε μια διαφορετική ζώνη 

από αυτήν της εργασίας του, τότε καθημερινά θα πρέπει να μετακινείται. Αντίστοιχα αν ένα 

προϊόν παράγεται σε μια διαφορετική ζώνη από αυτήν που πωλείται και καταναλώνεται θα 

πρέπει να μεταφερθεί και αυτό. Οι τομείς αυτοί λοιπόν που καταναλώνονται κατά κύριο λόγο 

σε διαφορετικά μέρη από αυτά που παράγονται είναι προφανές ότι δημιουργούν μετακινήσεις 

και ονομάζονται σύμφωνα με την βιβλιογραφία μεταφέρσιμοι τομείς χρήσεων γης 

(transportable land use sectors). Αντίστοιχα υπάρχουν και τομείς που εκ των πραγμάτων 

καταναλώνονται στις περιοχές που παράγονται και το πιο χαρακτηριστικό παράδειγμα είναι η 

γη. Όλες οι δραστηριότητες απαιτούν γη αλλά η ίδια δεν μπορεί να μετακινηθεί για να 

καταναλωθεί, αυτοί οι τομείς ονομάζονται μη μεταφέρσιμοι τομείς χρήσεων γης (non 

transportable land use sectors). Σύμφωνα με τη θεωρία η πρώτη κατηγορία τομέων χρήσεων 

γης παράγει μετακινήσεις ενώ η δεύτερη όχι.  

Στη συνέχεια είναι απαραίτητο να γίνει και μια δεύτερη διάκριση, η οποία σχετίζεται με την 

κατανάλωση εντός ή εκτός περιοχής μελέτης. Κάποιοι τομείς  όντως παράγουν και 

καταναλώνουν σε διαφορετικές περιοχές, όμως αν οι περιοχές που καταναλώνονται είναι 

εκτός περιοχής μελέτης, τότε οι τομείς αυτοί δεν παράγουν μετακινήσεις εντός του 

συστήματος που μελετάται.   



ΔΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ: ΣΑΡΡΗ ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3: ΔΕΔΟΜΕΝΑ ΚΑΙ ΔΙΑΜΟΡΦΩΣΗ ΤΟΥ ΜΟΝΤΕΛΟΥ 

 

 31 

Η ονομασία αυτών των τομέων είναι εξωγενείς τομείς χρήσεων γης (exogenous land use 

sectors) και η ονομασία των τομέων που αντίστοιχα καταναλώνονται εντός περιοχής μελέτης 

είναι ενδογενείς τομείς χρήσεων γης (inducted land use sectors).   

Το μοντέλο χρήσεων γης Lowry  

Έχουν δημιουργηθεί πολλά μοντέλα ανάλογα με την εκάστοτε περιοχή, που ουσιαστικά 

προσομοιώνουν τοπικό σύστημα οικονομίας που επηρεάζει τις μετακινήσεις. Στην παρούσα 

εργασία εξετάζοντας την περιοχή έγινε αντιληπτό πως το τοπικό σύστημα ταιριάζει πολύ με 

το μοντέλο Lowry, στο οποίο οι βασικές χρήσεις γης είναι τα νοικοκυριά, η αγροτική 

παραγωγή, η παραγωγή υπηρεσιών και η γη. 

Έτσι λοιπόν σύμφωνα με την παραπάνω διάκριση τα νοικοκυριά και η παραγωγή υπηρεσιών 

είναι ενδογενείς και μεταφέρσιμοι τομείς (inducted and transportable), καθώς 

καταναλώνονται και παράγονται σε διαφορετικές ζώνες εντός της περιοχής μελέτης. Η γη 

είναι μη μεταφέρσιμος τομέας (non transportable), όπως προαναφέρθηκε και η αγροτική 

παραγωγή είναι εξωγενής τομέας (exogenous) διότι καταναλώνεται εκτός της περιοχής 

μελέτης. 

Για το μοντέλο συνεπώς ισχύει ότι :  

 Η αγροτική παραγωγή καταναλώνει πληθυσμό (από τα νοικοκυριά) και γη 

 Τα νοικοκυριά καταναλώνουν υπηρεσίες και γη 

 Η παραγωγή υπηρεσιών καταναλώνει πληθυσμό (από τα νοικοκυριά) και γη 

 Η γη δεν καταναλώνει πόρους 

Η σχέσεις αυτές αναπαριστώνται και στο παρακάτω διάγραμμα,: 

 
Σχήμα 3.9: Δομή του μοντέλου χρήσεων γης 

Πηγή : ίδια επεξεργασία 
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Η παράμετρος εκείνη που ουσιαστικά δηλώνει αν κάποιος τομέας παράγει μετακινήσεις είναι 

η διασπορά της κατανομής της παραγωγής του λογιστικού μοντέλου (logit dispersion 

parameter for the distribution of production) . Η παράμετρος είναι ίση με το μηδέν για την γη 

και την αγροτική παραγωγή και τέθηκε ίση με ένα για τους δυο άλλους τομείς που παράγουν 

μετακινήσεις.  

Συλλογή στοιχείων  

Συλλέχτηκαν στοιχεία σχετικά με όλους τους τομείς για κάθε ζώνη που ορίστηκε στο 

σχεδιασμό του δικτύου. Σχετικά με τα νοικοκυριά βρέθηκε ο πληθυσμός σε κάθε ζώνη και 

επιπροσθέτως τόσο για την αγροτική παραγωγή όσο και για την παραγωγή υπηρεσιών 

βρέθηκαν οι διαθέσιμές θέσεις εργασίας σε κάθε ζώνη αντίστοιχα. Τέλος για τον τομέα της 

γης τα απαραίτητα στοιχεία για το μοντέλο χρήσεων γης ήταν το εμβαδόν της κάθε ζώνης σε 

εκτάρια και η τιμή του σε πακιστανικές ρουπίες ανα εκτάριο ανάλογα με την επικρατούσα 

χρήση γης. Να σημειωθεί εδώ ότι γη σε κάθε ζώνη μπορεί να είναι για παράδειγμα κατοικίες 

και κτίσματα παροχής υπηρεσιών ταυτόχρονα, όμως για την τιμή πώλησης στη ζώνη 

θεωρήθηκε ότι αυτή είναι ίση με την τιμή της χρήσης γης που καλύπτει το μεγαλύτερο μέρος 

του εμβαδού. 

Παρακάτω ακολουθούν δείγματα του πίνακα αυτού για τις 10 πρώτες ζώνες. 

Πίνακας 3.2: Συλλεχθέντα δεδομένα για τα νοικοκυριά, την αγροτική παραγογή και την 

παραγωγή υπηρεσιών 

 Ζώνη Νοικοκυριά Αγροτική Παραγωγή Παραγωγή Υπηρεσιών 

1 4683 52 209 

2 11380 127 509 

5 3108 224 894 

6 2846 344 1376 

7 1101 11 44 

8 3617 152 608 

9 8138 374 1497 

10 1185 11 44 

11 1399 169 676 

12 25992 981 3924 
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Πίνακας 3.3 Συλλεχθέντα δεδομένα για τη γη 

Ζώνη Εμβαδόν (εκτάρια) Τιμή/εκτάριο 

1 1,09 749304 

2 2,64 749304 

5 1,44 749304 

6 0,60 749304 

7 0,76 1276538 

8 3,93 749304 

9 10,45 1276538 

10 0,88 749304 

11 0,29 749304 

12 26,39 749304 
 

  

  

Η τιμή πώλησης βρέθηκε με την εξής διαδικασία. Αρχικά έγινε ένας διαχωρισμός των ζωνών 

για βρεθεί η χρήση γης με το μεγαλύτερο εμβαδόν. Συνεπώς, με την βοήθεια χάρτη από το 

γενικό πολεοδομικό σχέδιο της πόλης η κάθε ζώνη κατατάχτηκε σε μια από τις τρεις 

κατηγορίες, κατοικίες, αγροτική περιοχή – γεωργία και κτίσματα παροχής 

υπηρεσιών.(NESPAK Multan Master Plan – 2008) 

Στη συνέχεια ήταν αναγκαίο να βρεθεί η τιμή πώλησης για κάθε κατηγορία. Έτσι επειδή δεν 

υπήρξαν διαθέσιμα στη παρούσα φάση επίσημα στοιχεία, συγκεντρώθηκαν πολλές αγγελίες 

για κάθε μια από τις τρεις χρήσης γης στη περιοχή και βρέθηκε ο μέσος όρος της τιμής 

πώλησης ανά εκτάριο. Οι αγγελίες συγκεντρώθηκαν από την επίσημη ηλεκτρονική 

ιστοσελίδα πωλήσεων ακινήτων στο Πακιστάν (www.zameen.com). Πιο συγκεκριμένα η 

μέση τιμή πώλησης για των κατοικιών βρέθηκε 749304 PR/εκτάριο, των κτισμάτων παροχής 

υπηρεσιών 1276538 PR/εκτάριο και των αγροτικών εκτάσεων 160297 PR/εκτάριο.  

Δημιουργία πίνακα εισροών – εκροών  

Το μοντέλο χρήσεων γης στο TRANUS στηρίζεται σε έναν πίνακα εισροών - εκροών και τις 

σχέσεις μεταξύ των στοιχείων του. Μια τέτοια σχέση για παράδειγμα είναι ότι νοικοκυριά 

καταναλώνουν υπηρεσίες και γη.  
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Για κάποιους τομείς η παραγωγή μπορεί να είναι εξωγενής, δηλαδή να μην καταναλώνεται 

εντός της περιοχής μελέτης. Αυτό συνεπάγεται ότι αυτή καταναλώνεται δεν από κάποιον 

άλλο τομέα, ένα τέτοιο παράδειγμα είναι η αγροτική παραγωγή. 

Αυτές οι σχέσεις αναπαριστώνται αναλυτικά στο παρακάτω σχήμα: 

 
Σχήμα 3.10: Σχέση μεταξύ των αλληλεπηδράσεων των ζωνών 

Πηγή : Tomas de la Barra (2014) 

Αρχικά για την διευκόλυνση της διαδικασίας ο κάθε τομές αντιπροσωπεύεται από έναν 

αριθμό όπως φαίνεται στον παρακάτω πίνακα: 

Πίνακας 3.4: Αρίθμηση τομέων 

Τομέας Αριθμός 

Αγροτική Παραγωγή 1 

Νοικοκυριά 2 

Παραγωγή Υπηρεσιών 3 

Γη 4 
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Αν   οριστεί η συνολική παραγωγή του κάθε τομέα,    η συνολική κατανάλωση του κάθε 

τομέα και     ο συντελεστής κατανάλωσης σε κάθε ζώνη, τότε οι εκφράσεις που 

σχηματίστηκαν στα προηγούμενα μετατρέπονται σε εξισώσεις σύμφωνα με τα παρακάτω : 

 

 Η αγροτική παραγωγή καταναλώνει πληθυσμό (από τα νοικοκυριά) και γη 

                  (3.1) 

 

 Τα νοικοκυριά καταναλώνουν υπηρεσίες και γη 

                  (3.2) 

 

 Η παραγωγή υπηρεσιών καταναλώνει πληθυσμό (από τα νοικοκυριά) και γη 

                  (3.3) 

 

 Η γη δεν καταναλώνει κάτι, συνεπώς δεν αντιπροσωπεύεται και από κάποια εξίσωση 

Για να σχηματιστεί ο πίνακας εισροών εκροών που προαναφέρθηκε είναι αναγκαίο να 

βρεθούν οι συντελεστές κατανάλωσης    . Η βασική συνθήκη για να γίνει αυτό είναι     . 

Ισχύει από τα στοιχεία που συλλέχτηκαν στο προηγούμενο στάδιο ότι :  
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Με βάση τα παραπάνω επομένως πρέπει να σχηματιστεί ένας πίνακας της μορφής: 

Πίνακας 3.5: Δομή πίνακα εισροών εκροών 

 
  

1 2 3 4 
  

  

Αγροτική 

Παραγωγή 
Νοικοκυριά 

Παραγωγή 

Υπηρεσιών 
Γη Χ' 

Δ=Χ-

Χ' 

1 
Αγροτική 

Παραγωγή  
    

 
    115353 0 

2 Νοικοκυριά 
  

        1625397 0 

3 
Παραγωγή 

Υπηρεσιών  
    

 
    461411 0 

 
Χ 115353 1625397 461411 307,8 

   

  

  

 

Με τη βοήθεια των εργαλείων των λογιστικών φύλλων οι συντελεστές αυτοί υπολογίστηκαν, 

με συνθήκη η διαφορά της συνολικής κατανάλωσης και της συνολικής παραγωγής Δ, να είναι 

ίση με το μηδέν. Στη συνέχεια παρουσιάζεται ο πίνακας αυτός με τις υπολογισμένες τιμές. 

Πίνακας 3.6: Τελικός πίνακας εισροών εκροών 

 
  

1 2 3 4 
  

  

Αγροτική 

Παραγωγή 
Νοικοκυριά 

Παραγωγή 

Υπηρεσιών 
Γη Χ' 

Δ=Χ-

Χ' 

1 
Αγροτική 

Παραγωγή  
0,07 

 
0,99 115353 0 

2 Νοικοκυριά 
  

3,52 1,001 1625397 0 

3 
Παραγωγή 

Υπηρεσιών  
0,28 

 
0,99 461411 0 

 
Χ 115353 1625397 461411 307,8 
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Αυτές οι τιμές είναι θεμελιώδεις για την σωστή δομή του μοντέλου. Όμως, είναι απαραίτητο 

για την ολοκλήρωση αυτού, να βρεθούν και κάποια ακόμα στοιχεία. Υπολογίστηκαν 

επομένως από τα στοιχεία που συλλέχτηκαν, για κάθε τομέα η ελαστικότητα, η μέγιστη και η 

ελάχιστη παραγωγή. 

 Η μέγιστη παραγωγή του κάθε τομέα      

Πίνακας 3.7: Μέγιστη παραγωγή του κάθε τομέα maxX 

Τομέας Μέγιστη Παραγωγή 

Αγροτική Παραγωγή 11446 

Νοικοκυριά 40090 

Παραγωγή Υπηρεσιών 45782 

Γη 26,39 
 

  

  

 Η ελάχιστη παραγωγή του κάθε τομέα      

Πίνακας 3.8: Ελάχιστη παραγωγή του κάθε τομέα minX 

Τομέας Ελάχιστη Παραγωγή 

Αγροτική Παραγωγή  0 

Νοικοκυριά 156 

Παραγωγή Υπηρεσιών  0 

Γη 0,03 
 

  

  

 

 Η ελαστικότητα  

Η ελαστικότητα στο μοντέλο TRANUS υπολογίζεται από την συνάρτηση ζήτησης, η οποία 

ακολουθεί την παρακάτω εκθετική εξίσωση. 

          (           )          (3.4) 

 

Όπου    οι συντελεστές κατανάλωσης του πίνακα εισροών εκροών που υπολογίστηκαν 

προηγουμένως,       η ελάχιστη παραγωγή του τομέα,       η μέγιστη παραγωγή του 

τομέα,     η ελαστικότητα και   η ωφέλεια. 
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Παραδείγματα της γραφικής παράστασης της παραπάνω εξίσωσης παρουσιάζονται στο 

παρακάτω σχήμα: 

 
Σχήμα 3.11: Παραδείγματα της γραφικής παράστασης της συνάρτησης ζήτησης 

Πηγή : Tomas de la Barra (2014) 

 

Συνεπώς η τιμή δ που ικανοποιούσε τις εξισώσεις για κάθε τομέα και επιλέχθηκε για το 

μοντέλο  φαίνεται στο παρακάτω πίνακα. 

Πίνακας 3.9: Ελαστικότητα κάθε τομέα 

Τομέας Ελαστικότητα 

Αγροτική Παραγωγή  0,03 

Νοικοκυριά 0,07 

Παραγωγή Υπηρεσιών  0,04 

Γη 0,1 
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3.4 Παράμετροι για το μοντέλο μεταφορών 

Ο κύριος στόχος της δημιουργίας του μοντέλου μεταφορών είναι να εξετάσει τη ζήτηση για 

μετακίνηση σε μια περιοχή. Το μοντέλο των δραστηριοτήτων εκτιμάει τους φόρτους από 

τομέα σε τομέα με βάση τα υπάρχοντα οικονομικά στοιχεία, οι φόρτοι αυτοί στη συνέχεια 

μετατρέπονται σε μετακινήσεις για το σύστημα μεταφορών στη χρονική περίοδο που 

εξετάζεται. Στη παρούσα εργασία η περίοδος αυτή είναι η μέρα.  

 

Στο μοντέλο που σταδιακά δημιουργείται είναι αναγκαίο να γίνουν κάποιες θεωρήσεις 

σχετικά με τα συγκοινωνιακά του στοιχεία. Αρχικά, θεωρήθηκε πως όλες οι μετακινήσεις 

είναι κρατικές, δηλαδή οι ιδιωτικές εταιρίες δεν εμπλέκονται στην κατασκευή υποδομών ή 

την καθημερινή λειτουργία.  

 

Συνεχίζοντας θεωρήθηκε ότι οι μετακινήσεις είναι αποκλειστικά επιβατικές. Καθώς στην 

παρούσα μελέτη δεν κρίνεται σκόπιμο να γίνει η μελέτη για την μεταφορά εμπορευμάτων. 

Αυτί διότι οι μετακινήσεις στη πόλη σε πολύ μεγάλο ποσοστό είναι επιβατικές οπότε αν 

γινόταν ο διαχωρισμός δεν θα άλλαζε ουσιαστικά τα αποτελέσματα.  

 

Όπως προαναφέρθηκε και σε προηγούμενο κεφάλαιο στη περιοχή μελέτης δεν εντοπίζεται 

σύστημα μέσων μαζικής μεταφοράς. Έτσι οι τρόποι μεταφοράς που σε αρχικό στάδιο 

θεωρήθηκαν σκόπιμο να εξεταστούν είναι το περπάτημα, το αυτοκίνητο, το τρίκυκλο ταξί και 

η μοτοσικλέτα. Για το κάθε ένα από αυτά εισήχθησαν βασικές πληροφορίες που αφορούν στο 

χαρακτηριστικά τους. Αυτές φαίνονται αναλυτικά στον παρακάτω πίνακα.  

 

Πίνακας 3.10:Βασικές πληροφορίες και χαρακτηριστικά τρόπων μεταφορας 

Τρόποι Μεταφοράς Άτομα που μεταφέρουν  
Χρονική περίοδος 

λειτουργίας (h) 

Περπάτημα 1 24 

Αυτοκίνητο  3 24 

Τρίκυκλο ταξί  4 20 

Μοτοσυκλέτα 1 24 
 

Πηγή : www.pbs.gov.pk 
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Πολύ σημαντική για την πληρότητα του μοντέλου είναι η δημιουργία ενός πίνακα πιθανών 

συνδυασμών τρόπων μετακίνησης. Έτσι ώστε στα κόστη να ληφθούν υπόψη αποκλειστικά οι 

πραγματικοί και πιο πιθανοί να συμβούν συνδυασμοί. Δηλαδή για παράδειγμα κάποιος είναι 

πιο πιθανό να χρησιμοποιήσει αποκλειστικά ένα ταξί για να μεταφερθεί και να μην 

σταματήσει να για συνεχίσει τη πορεία του με το αυτοκίνητο του. Ο πίνακας αυτός λέγεται 

πίνακας από μέσο σε μέσο (from-to-operator matrix).  

 

Παρακάτω παρουσιάζεται ο πίνακας αυτός αναπαριστώντας ουσιαστικά όλους τους πιθανούς 

συνδυασμούς. Όπου υπάρχει μπλε χρώμα στον πίνακα υποδηλώνεται ότι ο συγκεκριμένος 

συνδυασμός των μέσων δεν είναι δυνατός 

Πίνακας 3.11: Δομή πίνακα από μέσο σε μέσο (from-to-operator matrix) 

 

Τρικυκλο ταξί  Αυτοκίνητο  Περπάτημα Μοτοσυκλέτα 

Τρικυκλο ταξί          

Αυτοκίνητο          

Περπάτημα         

Μοτοσυκλέτα         
 

  

  

 

Στο κελιά που φαίνεται το άσπρο χρώμα είναι αναγκαίο να τοποθετηθούν τιμές. Οι τιμές 

αυτές είναι τα κόστη από την αλλαγή από μέσο σε μέσο. Έτσι αν για παράδειγμα κάποιος 

ξεκινήσει τη διαδρομή του με περπάτημα τότε θα πρέπει να πληρώσει 40 πακιστανικές 

ρουπίες για να χρησιμοποιήσει το τρίκυκλο, που αποτελεί μορφή ταξί για την πόλη. Να 

σημειωθεί εδώ ότι από το ίδιο μέσο στο ίδιο μέσο ( από αυτοκίνητο σε αυτοκίνητο για 

παράδειγμα) το κόστος θεωρείται μηδέν. Έτσι η κύρια διαγώνιος του πίνακα είναι ολόκληρη 

ίση με το μηδέν. Συνεπώς ο πίνακας συνολικά συμπληρωμένος με τα κόστη και τους 

πιθανούς συνδυασμούς φαίνεται παρακάτω.  

Πίνακας 3.12: Πίνακας από μέσο σε μέσο From-to-operator matrix 

 

Τρικυκλο ταξί  Αυτοκίνητο  Περπάτημα Μοτοσυκλέτα 

Τρικυκλο ταξί  0     0   

Αυτοκίνητο   40  0     

Περπάτημα  40   0    

Μοτοσυκλέτα  40    0 0  
 

Πηγή : www.pbs.gov.pk 
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Στη διαμόρφωση του μοντέλου μεταφορών πρέπει επιπλέον να προσδιοριστούν στοιχεία 

σχετικά με τις ταχύτητες ελεύθερης ροής και το λειτουργικό κόστος του κάθε μέσου. Όπως 

προαναφέρθηκε η κάθε οδός χωρίζεται με βάση τα χαρακτηριστικά της σε τοπική οδό, 

αρτηρία και σύνδεσμος από κάθε ζώνη. Έτσι για κάθε κατηγορία είναι προφανές ότι η 

ταχύτητα ελεύθερης ροής θα αλλάξει καθώς η ικανότητά τους διαφέρει σημαντικά. Στη 

συνέχεια ακολουθεί πίνακας με τις ταχύτητες όπως αυτές εκτιμήθηκαν για κάθε μέσο. 

Πίνακας 3.13: Εκτιμόμενες ταχύτητες 

Εκτιμώμενες Ταχύτητες (km/h) 

  

Τοπική οδός - 

Local 

Αρτηρία - 

Artirial 

Σύνδεσμος από κάθε ζώνη - Zone 

Connector 

Τρίκυκλο ταξί  20 40 64 

Αυτοκίνητο  50 64 64 

Περπάτημα 5 5 5 

Μοτοσυκλέτα 50 60 60 
 

Πηγή : www.pbs.gov.pk 
  

 

Για το λειτουργικό κόστος βρέθηκε η κατανάλωση του κάθε μέσου μεταφοράς και η μέση 

τιμή του καυσίμου στη χώρα, η οποία είναι 74 πακιστανικές ρουπίες αν L 

(http://gr.globalpetrolprices.com/gasoline_prices). Το τρίκυκλο ταξί κατά μέσο όρο 

υπολογίζεται να καταναλώνει 4 L/100km άρα 0,04 L/km. Συνεπώς πολλαπλασιάζοντας 

     
 

  
    

  

 
           . 

 

Δεδομένου ότι προσεγγιστικά η κατανάλωση για το αυτοκίνητο και τη μοτοσικλέτα είναι 7 

L/100km και 3 L/100km, δηλαδή 0,07 L/km και 0,03 L/km αντίστοιχα, τα αποτελέσματα 

είναι 5,18 PR/km για το αυτοκίνητο και 2,22 PR/km για τη μοτοσικλέτα. 

 

Διαφορετικά οχήματα συμπεριφέρονται με διαφορετικό τρόπο, καταλαμβάνουν διαφορετικό 

χώρο, επιλέγουν διαφορετικές ταχύτητες, διαθέτουν διαφορετικά περιθώρια ασφαλείας και 

έχουν διαφορετικές δυνατότητες ελιγμών. Έτσι, το επίπεδο εξυπηρέτησης διαφέρει ανάλογα 

με τη σύνθεση της κυκλοφορίας. Για αυτό το λόγο, για να είναι συγκρίσιμα τα μέσα 

χρησιμοποιείται ως μονάδα το επιβατηγό αυτοκίνητο και μετατρέπονται όλα τα οχήματα σε 

μονάδες επιβατηγών αυτοκινήτων (ΜΕΑ) και έτσι εκφράζονται και οι φόρτοι .  
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Η μετατροπή γίνεται με τον εξής τρόπο πολλαπλασιάζεται η κάθε κατηγορία οχημάτων με 

ένα συντελεστή τα ΙΧ, τα ταξί και τα φορτηγά κάτω των τριών τόνων με 1, τα δίκυκλα με 0.5 

και τα οχήματα (φορτηγά και λεωφορεία) πάνω από τις τρεις τόνους με 2. Η διαδικασία αυτή 

προτείνεται από το Highway Capacity Manual 2000. 

Συνεπώς στη παρούσα φάση οι συντελεστές με τους οποίους πολλαπλασιάστηκαν τα οχήματα 

είναι : 

Πίνακας 3.14: Συντελεστές αναγωγής σε ΜΕΑ 

  Συντελεστές αναγωγής 

Τρίκυκλο ταξί  1 

Αυτοκίνητο  1 

Μοτοσυκλέτα 0,5 
 

Πηγή : Highway Capacity Manual 2000 

  

 

Να σημειωθεί εδώ ότι το περπάτημα δεν πολλαπλασιάστηκε με κάποιον συντελεστή καθώς 

δεν έχει κάποιο όχημα. 

Ακολούθως ορίστηκαν οι κατηγορίες των μετακινήσεων με βάση τον σκοπό που 

εξυπηρετούν. Η πρώτη κατηγορία είναι από την κατοικία στη εργασία και η δεύτερη από την 

κατοικία σε υπηρεσία. Για κάθε μια από αυτές τις κατηγορίες υπήρξαν διαθέσιμες όλες οι 

μετακινήσεις από τις κοντινές περιοχές εκτός περιοχής μελέτης στην περιοχή μελέτης και στη 

συνέχεια αυτές προστέθηκαν στα δεδομένα του μοντέλου.  

Τα στοιχεία αυτά δόθηκαν σε ένα πίνακα Προέλευσης – Προορισμού, που είχε την μορφή 

που παρουσιάζεται στη συνέχεια. Όπως και σε προηγούμενο κεφάλαιο παρουσιάζονται αυτά 

τα στοιχεία για τις δέκα πρώτες ζώνες και όχι για όλες. 

 
Σχήμα 3.12: Εξωζωνικές μετακινήσεις 

Πηγή : ίδια επεξεργασία 
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Τέλος για κάθε κατηγορία ορίστηκαν κάποια χαρακτηριστικά στοιχεία τα οποία είναι το μέσο 

κόστος του χρόνου αναμονής ενός μέσου ανά ώρα, το μέσο κόστος του χρόνου σε ένα μέσο 

μετακίνησης ανά ώρα και το ποσοστό διαθεσιμότητας οχήματος για την μετακίνηση με τον 

εκάστοτε σκοπό. Οι πληροφορίες αυτές ήταν διαθέσιμες από επίσημα στοιχεία της περιοχής.  

Τα στοιχεία αυτά παρουσιάζονται στον παρακάτω πίνακα. 

Πίνακας 3.15: Χαρακτηριστικά για κάθε κατηγορία μετακινήσεων 

Από την κατοικία στην εργασία  

Mέσο κόστος του χρόνου αναμονής 

ενός μέσου ανά μέρα (PR) 
400 

Mέσο κόστος του χρόνου σε ένα μέσο 

μετακίνησης ανά μέρα (PR) 
200 

Ποσοστό διαθεσιμότητας οχήματος (%) 40 

Από την κατοικία σε υπηρεσία 

Mέσο κόστος του χρόνου αναμονής 

ενός μέσου ανά μέρα (PR) 
500 

Mέσο κόστος του χρόνου σε ένα μέσο 

μετακίνησης ανά μέρα (PR) 
250 

Ποσοστό διαθεσιμότητας οχήματος (%) 30 

 

Πηγή : www.pbs.gov.pk 

  

 

Όπως είναι εμφανές τα δυο μοντέλα έχουν οριστεί και σχεδιαστεί ξεχωριστά. Είναι αναγκαίο 

στο τελευταίο στάδιο να οριστούν οι σχέσεις ανάμεσα στους οικονομικούς τομείς χρήσεων 

γης και συστημάτων μεταφορών.  

 

Τα στοιχεία αυτά που ορίζουν τις σχέσεις ανάμεσα είναι:  

 

 Τύπος : Εδώ δηλώνεται αν οι μετακινήσεις γίνονται αποκλειστικά με ένα μέσο ή αν 

μπορούν να γίνουν με αλλαγή μεσών, και τότε η παράμετρος αυτή παίρνει την τιμή 0 

ή 1αντίστοιχα.  

Επειδή στη παρούσα εργασία θεωρήθηκε ότι οι κάτοικοι της περιοχής μπορούν να 

αλλάξουν μέσο στη διαδρομή τους τέθηκε ίση με 1 και στις δυο κατηγορίες 

μετακινήσεων. 
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 Παράγοντας χρόνου : Με αυτών τον παράγονται ορίζεται η σχέση ως προς το χρόνο 

για τα δυο μοντέλα. Σε αυτήν την περίπτωση η χρονική περίοδος μελέτης για το 

μοντέλο των χρήσεων γης είναι ο ένας μήνας, οποίος θεωρείται πως για όλο το έτος 

έχει 30 μέρες. Έτσι θεωρήθηκε πως 22 μέρες θα πραγματοποιούνται μετακινήσεις για 

εργασία, καθώς τα σαββατοκύριακα είναι επίσημες αργίες. Επιπλέον θεωρήθηκε ότι 

27 μέρες το μήνα θα πραγματοποιούνται κατά μέσο όρο μετακινήσεις για υπηρεσίες 

καθώς ειδικότερα τα σαββατοκύριακα τα νοικοκυριά εξυπηρετούνται.  

 Όγκος : Εδώ δηλώνεται αν στις εμπορευματικές μετακινήσεις παρατηρείται αύξηση. 

Όμως επειδή σε αυτό το μοντέλο υπάρχουν μόνο επιβατικές μετακινήσεις η 

παράμετρος αυτή τέθηκε ίση με 1 και στις δυο κατηγορίες. 

 Ποσοστό μετακινήσεων αποκλειστικά σε παραγωγή/κατανάλωση : Επειδή στο 

μοντέλο χρήσεων γης δημιουργούνται μετακινήσεις τόσο στην παραγωγή όσο και 

στην κατανάλωση, δεν έχει θεωρηθεί πως κάποιο ποσοστό μετακίνησεων θα 

πραγματοποιείται αποκλειστικά σε μια από τις δύο. Είναι χρήσιμο για τη μελέτη να 

δημιουργηθούν συμμετρικοί πίνακες μετά την εκτέλεση των συναρτήσεων του 

μοντέλου, οπότε η παράμετρος αυτή τέθηκε ίση με 1 και στις δυο κατηγορίες 

μετακινήσεων, ώστε να δηλωθεί πως αν κάποια μετακίνηση ξεκινήσει από ένα σημείο 

για κάποιο άλλο θα πραγματοποιηθεί και αντίστροφα. 
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4
O 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 

 

“ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ” 

 

4.1 Συναρτήσεις του μοντέλου TRANUS 

Στο κεφάλαιο αυτό περιγράφεται ο τρόπος με τον οποίο το Base scenario,δηλαδή το σενάριο 

από θα αποτελέσει την βάση για τα επόμενα και αναπτύχτηκε παραπάνω, έδωσε 

αποτελέσματα σχετικά με το μοντέλο. Το TRANUS χρησιμοποιεί ουσιαστικά κάποιες 

συναρτήσεις και μέσω επαναληπτικών διαδικασιών καταλήγει σε αποτελέσματα. Η κάθε 

συνάρτηση αποτελείται από ένα ή περισσότερα προγράμματα που το κάθε ένα εκτελεί μια 

διαφορετική διαδικασία στο μοντέλο. Οι συναρτήσεις λοιπόν αυτές έχουν ως εξής: 

 Path Search: με το πρόγραμμα PASOS 

 Initial Assignment: με τα προγράμματα TRANS και COST 

 Location: με τα προγράμματα LCAL και FLUJ 

 Assignment: με τα προγράμματα TRANS και COST 

Η λειτουργία των πραγμάτων αυτών αναλύεται παρακάτω. 

PASOS: Τα δεδομένα που τροφοδοτήθηκαν στο πρόγραμμα, από τις διαδικασίες που 

προηγήθηκαν στα προηγούμενα στάδια αναλύονται και εκτιμώνται οι επιλογές των 

διαδρομών για κάθε ζεύγος προέλευσης προορισμού. Το πρόγραμμα εκτελείται για κάθε 

κατηγορία που σχετίζεται με τον σκοπό των μετακινήσεων .Επειδή στην παρούσα εργασία οι 

μετακινήσεις είναι αποκλειστικά επιβατικές, το πρόγραμμα έτρεξε μόνο μια φορά. 

TRANS: Σε πρώτο στάδιο το πρόγραμμα αυτό εκτελείται για να υπολογιστούν τα κόστη των 

μεταφορών σε ένα δίκτυο χωρίς φόρτο. 
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COST: Εφόσον έχει προηγηθεί η εκτέλεση του προηγούμενου προγράμματος το κόστη που 

υπολογιστήκαν κατατάσσονται από τις κατηγορίες των μεταφορών που ήταν στις κατηγορίες 

χρήσεων γης. 

LCAL: Στη συνέχεια με την βοήθεια αυτού του προγράμματος γίνεται μια πρώτη εκτίμηση 

των μετακινήσεων στο δίκτυο με βάση κοινωνικοοικονομικά χαρακτηριστικά. 

FLUJ: Οι μετακινήσεις από το πρόγραμμα LCAL, που ανήκουν στις κατηγορίες χρήσεων γης 

διαμοιράζονται στο δίκτυο μεταφορών. Με αυτόν τον τρόπο γίνεται μια πρώτη εκτίμηση 

φόρτου από ζώνη σε ζώνη. 

TRANS και COST: Στο δίκτυο που μετά την εκτέλεση του FLUJ έχει φόρτους από ζώνη σε 

ζώνη, ξανά υπολογίζονται οι τα κόστη μέχρι να καταλήξει σε σύγκλιση στα κόστη στο 

μοντέλο χρήσεων γης και στο μοντέλο μεταφορών. 

Το παρακάτω σχήμα αναπαριστά με λεπτομέρεια αυτήν τη διαδικασία. 

 
Σχήμα 4.1: Συνολική διαδικασία των συναρτήσεων του TRANUS 

Πηγή : Tomas de la Barra (2014) 
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4.2 Αποτελέσματα του μοντέλου 

Έχοντας εκτελέσει τα προγράμματα που αναλύθηκαν παραπάνω προκύπτουν αποτελέσματα 

που σχετίζονται με τα πολεοδομικά και τα συγκοινωνιακά δεδομένα . 

Πολεοδομικά αποτελέσματα: Το αρχείο που παράγεται είναι ένας πινάκας με πληροφορίες 

σχετικά με τις χρήσεις γης, αναλυτικά αυτός έχει τις εξής στήλες: 

 Κωδικός σεναρίου (Scen) 

 Χρήση γης (Sector) 

 Ζώνη (Zone) 

 Συνολική παραγωγή μετά την εφαρμογή του μοντέλου που θα καταναλώνεται τόσο 

εντός όσο και εκτός περιοχής μελέτης (TotProd) 

 Συνολική ζήτηση μετά την εφαρμογή του μοντέλου που θα απαιτείται από κάθε ζώνη 

(TotDem) 

 Κόστος της παραγωγής της ζώνης (ProdCost) 

 Τιμή (Price) 

 Κατώτερο όριο διαστήματος εμπιστοσύνης (MinRes) 

 Ανώτερο όριο διαστήματος εμπιστοσύνης (MaxRes) 

 Συντελεστής προσαρμογής της τιμής (Adjust) 

Χαρακτηριστικά τα αποτελέσματα για τον πληθυσμό για τις πρώτες δέκα ζώνες είναι: 

Πίνακας 4.1: Aποτελέσματα για τον πληθυσμό για τις πρώτες δέκα ζώνες 

Ζώνη Παραγωγή Ζήτηση Κόστος Τιμή 

1 455 409 0,00 0,00 

2 1652 1303 0,00 0,00 

5 75 643 0,00 0,00 

6 1646 3192 0,00 0,00 

7 491 115 0,00 0,00 

8 263 573 0,00 0,00 

9 4411 4835 0,00 0,00 

10 116 52 0,00 0,00 

11 634 1845 0,00 0,00 

12 22673 21533 0,00 0,00 
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Είναι αξιοσημείωτο ότι το κόστος της παραγωγής της ζώνης (ProdCost) και η τιμή (Price) 

είναι ίσα με το μηδέν, καθώς δεν συλλέχτηκαν πληροφορίες σχετικά με το εισόδημα ή το 

μέσο ημερήσιο κόστος ενός εργαζομένου. Όμως αντίθετα για τον τομέα της γης υπάρχουν 

αυτά τα δυο στοιχεία έχουν τιμές, καθώς είχε οριστεί η αξία ανά εκτάριο για κάθε χρήση γης. 

Στη συνέχεια φαίνεται αναλυτικός πίνακας 

Πίνακας 4.2: Aποτελέσματα για τη γη 

Ζώνη Παραγωγή Ζήτηση Κόστος Τιμή 

1 0 0 749304 749304 

2 0 0 749304 749304 

5 0 0 749304 749304 

6 0 0 749304 749304 

7 0 0 1276538 1276538 

8 0 0 749304 749304 

9 0 0 1276538 1276538 

10 0 0 749304 749304 

11 0 0 749304 749304 

12 0 0 749304 749304 
 

  

Επειδή ο τομέας αυτός δεν παράγει μετακινήσεις είναι προφανές, ότι συνολική παραγωγή και 

η συνολική ζήτησή του είναι μηδενικές. 

Συγκοινωνιακά αποτελέσματα: Το αρχείο που παράγεται είναι ένας πινάκας με 

πληροφορίες σχετικά με το σύστημα μεταφορών αναλυτικά και αυτός έχει τις εξής στήλες: 

 Κωδικός σεναρίου (Scen) 

 Μέγεθος που μελετάτε (Table) 

 Κατηγορία για το μέγεθος αυτό (Object) 

 Υποκατηγορία (Subobject) 

 Τιμή (Value) 

Ο πίνακας αυτός παρουσιάζει μια πληθώρα στοιχείων λόγω της λεπτομέρειας της στήλης 

Table. Η στήλη αυτή ουσιαστικά περιέχει 29 κατηγορίες μεγεθών για τις οποίες πρέπει να 

δοθούν τιμές. Στη συνέχεια, παρουσιάζονται όλα τα τμήματα του πίνακα αυτού και 

αναλύονται ξεχωριστά οι σημαντικότερες από τις μεταβλητές ως προς την τιμή και την 

σημασία τους για το μοντέλο. 
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Πίνακας 4.3: Πρώτο τμήμα των αποτελεσμάτων του συστήματος μεταφορών 

Σενάριο Μέγεθος Κατηγορία Υποκατηγορία Τιμή 

00A  Trips by cat/mode  Home to Work Passengers 1430296 

00A  Trips by cat/mode   Home to Service Passengers 602230 

00A  Supressed by cat  Home to Work  All 0 

00A  Supressed by cat   Home to Service  All 0 

00A  Distance by cat  Home to Work  All 15162973184 

00A  Distance by cat   Home to Service  All 6176826880 

00A  Cost by cat  Home to Work  All 11260065 

00A  Cost by cat   Home to Service  All 4635386 

00A  TravTime by cat  Home to Work  All 477885609541632 

00A  TravTime by cat   Home to Service  All 209306054033408 

00A  WaitTime by cat  Home to Work  All 0 

00A  WaitTime by cat   Home to Service  All 0 
 

  

 

Πίνακας 4.4: Δεύτερο τμήμα των αποτελεσμάτων του συστήματος μεταφορών 

Σενάριο Μέγεθος Κατηγορία Υποκατηγορία Τιμή 

00A  Boardings by oper  1 Paratransit  All 646275 

00A  Boardings by oper  2 HOV  All 863414 

00A  Boardings by oper  3 Walk  All 0 

00A  Boardings by oper  6 Motorcycle  All 920163 

00A  Boardings by oper  7 Bus  All 0 

00A  Units-dist by oper  1 Paratransit  All 3088939264 

00A  Units-dist by oper  2 HOV  All 9019629568 

00A  Units-dist by oper  3 Walk  All 0 

00A  Units-dist by oper  6 Motorcycle  All 9272933376 

00A  Units-dist by oper  7 Bus  All 0 

00A  Cost by oper  1 Paratransit  All 2285815040 

00A  Cost by oper  2 HOV  All 15573905408 

00A  Cost by oper  3 Walk  All 0 

00A  Cost by oper  6 Motorcycle  All 20585897984 

00A  Cost by oper  7 Bus  All 0 
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Πίνακας 4.5: Τρίτο τμήμα των αποτελεσμάτων του συστήματος μεταφορών 

Σενάριο Μέγεθος Κατηγορία Υποκατηγορία Τιμή 

00A  Income by oper  1 Paratransit  All 15895543 

00A  Income by oper  2 HOV  All 0 

00A  Income by oper  3 Walk  All 0 

00A  Income by oper  6 Motorcycle  All 0 

00A  Income by oper  7 Bus  All 0 

00A  Veh-dist by oper  1 Paratransit  All 772234816 

00A  Veh-dist by oper  2 HOV  All 3006546176 

00A  Veh-dist by oper  3 Walk  All 0 

00A  Veh-dist by oper  6 Motorcycle  All 9272933376 

00A  Veh-dist by oper  7 Bus  All 0 

00A  Veh-hour by oper  1 Paratransit  All 67890761957376 

00A  Veh-hour by oper  2 HOV  All 155528651079680 

00A  Veh-hour by oper  3 Walk  All 0 

00A  Veh-hour by oper  6 Motorcycle  All 464167483998208 

00A  Veh-hour by oper  7 Bus  All 0 

00A  Distance by admin  1 Country  All 685022 

00A  Income by admin  1 Country  All 15895543 

00A  MaintCost by admin  1 Country  All 0 
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Πίνακας 4.6: Τέταρτο τμήμα των αποτελεσμάτων του συστήματος μεταφορών 

Σενάριο Μέγεθος Κατηγορία Υποκατηγορία Τιμή 

00A  Boardings by cat/op  Home to Work  1 Paratransit 456733 

00A  Boardings by cat/op  Home to Work  2 HOV 607090 

00A  Boardings by cat/op  Home to Work  3 Walk 0 

00A  Boardings by cat/op  Home to Work  6 Motorcycle 647972 

00A  Boardings by cat/op  Home to Work  7 Bus 0 

00A  Boardings by cat/op Home to Service  1 Paratransit 189578 

00A  Boardings by cat/op   Home to Service  2 HOV 256288 

00A  Boardings by cat/op   Home to Service  3 Walk 0 

00A  Boardings by cat/op   Home to Service  6 Motorcycle 272246 

00A  Boardings by cat/op   Home to Service  7 Bus 0 

00A  MonCost by cat/op  Home to Work  1 Paratransit 11259968 

00A  MonCost by cat/op  Home to Work  2 HOV 0 

00A  MonCost by cat/op  Home to Work  3 Walk 0 

00A  MonCost by cat/op  Home to Work  6 Motorcycle 0 

00A  MonCost by cat/op  Home to Work  7 Bus 0 

00A  MonCost by cat/op   Home to Service  1 Paratransit 4635296 

00A  MonCost by cat/op   Home to Service  2 HOV 0 

00A  MonCost by cat/op   Home to Service  3 Walk 0 

00A  MonCost by cat/op   Home to Service  6 Motorcycle 0 

00A  MonCost by cat/op   Home to Service  7 Bus 0 

00A  TravTime by cat/op  Home to Work  1 Paratransit 107507190 

00A  TravTime by cat/op  Home to Work  2 HOV 214126297 

00A  TravTime by cat/op  Home to Work  3 Walk 0 

00A  TravTime by cat/op  Home to Work  6 Motorcycle 247316723 

00A  TravTime by cat/op  Home to Work  7 Bus 0 

00A  TravTime by cat/op   Home to Service  1 Paratransit 43500689 

00A  TravTime by cat/op   Home to Service  2 HOV 86461058 

00A  TravTime by cat/op   Home to Service  3 Walk 0 
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Πίνακας 4.7: Πέμπτο τμήμα των αποτελεσμάτων του συστήματος μεταφορών 

Σενάριο Μέγεθος Κατηγορία Υποκατηγορία Τιμή 

00A  WaitTime by cat/op  Home to Work  1 Paratransit 0 

00A  WaitTime by cat/op  Home to Work  2 HOV 0 

00A  WaitTime by cat/op  Home to Work  3 Walk 0 

00A  WaitTime by cat/op  Home to Work  6 Motorcycle 0 

00A  WaitTime by cat/op  Home to Work  7 Bus 0 

00A  WaitTime by cat/op   Home to Service  1 Paratransit 0 

00A  WaitTime by cat/op   Home to Service  2 HOV 0 

00A  WaitTime by cat/op   Home to Service  3 Walk 0 

00A  WaitTime by cat/op   Home to Service  6 Motorcycle 0 

00A  WaitTime by cat/op   Home to Service  7 Bus 0 

00A  TotalTime by cat/op  Home to Work  1 Paratransit 107507190 

00A  TotalTime by cat/op  Home to Work  2 HOV 214126297 

00A  TotalTime by cat/op  Home to Work  3 Walk 0 

00A  TotalTime by cat/op  Home to Work  6 Motorcycle 247316723 

00A  TotalTime by cat/op  Home to Work  7 Bus 0 

00A  TotalTime by cat/op   Home to Service  1 Paratransit 43500689 

00A  TotalTime by cat/op   Home to Service  2 HOV 86461058 

00A  TotalTime by cat/op   Home to Service  3 Walk 0 

00A  TotalTime by cat/op   Home to Service  6 Motorcycle 99780040 

00A  TotalTime by cat/op   Home to Service  7 Bus 0 

00A  Units-Dist by cat/op  Home to Work  1 Paratransit 2196825191 

00A  Units-Dist by cat/op  Home to Work  2 HOV 6408070472 

00A  Units-Dist by cat/op  Home to Work  3 Walk 0 

00A  Units-Dist by cat/op  Home to Work  6 Motorcycle 6590504099 

00A  Units-Dist by cat/op  Home to Work  7 Bus 0 

00A  Units-Dist by cat/op   Home to Service  1 Paratransit 892122313 

00A  Units-Dist by cat/op   Home to Service  2 HOV 2611561864 

00A  Units-Dist by cat/op   Home to Service  3 Walk 0 

00A  Units-Dist by cat/op   Home to Service  6 Motorcycle 2682431379 

00A  Units-Dist by cat/op   Home to Service  7 Bus 0 
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Πίνακας 4.3 

Η πρώτη μεταβλητή που φαίνεται στον πίνακα ονομάζεται Trips by cat/mode. Αυτή εκφράζει 

τις συνολικές μετακινήσεις στο μοντέλο για κάθε κατηγορία μετακινήσεων. Για τις 

μετακινήσεις από την κατοικία στην εργασία η τιμή σε αυτή τη μεταβλητή είναι 1430296, 

ενώ οι μετακινήσεις για την κατηγορία από την κατοικία σε υπηρεσία είναι 602230. Στην 

στήλη Subobject είναι μόνο μια υπομεταβλητη με όνομα Passengers, αυτό συμβαίνει γιατί 

όπως προαναφέρθηκε στη παρούσα μελέτη οι μετακινήσεις είναι αποκλειστικά επιβατικές. 

Οι μετακινήσεις αντιπροσωπεύουν τον απόλυτο αριθμό μετακινήσεων από ζώνη σε ζώνη. 

Έτσι αν για παράδειγμα πραγματοποιηθεί μια αλλαγή σε μέσο στη διάρκεια της διαδρομής 

υπολογίζεται ως μια μετακίνηση και όχι ως δυο, μια δηλαδή για κάθε μέσο. 

Μια ακόμα μεταβλητή στον πίνακα είναι η Distance by cat, δηλαδή απόσταση ανά κατηγορία 

μετακινήσεων. Ουσιαστικά, η τιμή της είναι η απόσταση που διανύθηκε σε χιλιόμετρα για 

κάθε κατηγορία στο χρονικό διάστημα της μιας μέρας, που είναι το διάστημα του μοντέλου 

μεταφορών. Ενδιαφέρων προκαλεί πως αν διαιρεθεί η τιμή αυτή με τον αριθμό των 

μετακινήσεων που είναι στο πρώτο κελί, υπολογίζεται η μέση απόσταση που διανύθηκε για 

κάθε κατηγορία ανά μετακίνηση σε μια μέρα. 

Δυο ακόμα κατηγορίες που εμφανίζονται στον πίνακα είναι το Cost by cat και το TravTime 

by cat. Η πρώτη από τις δύο είναι προφανώς το κόστος ανά κατηγορία μετακινήσεων σε 

πακιστανικές ρουπίες στη διάρκεια της μέρας και το δεύτερο ο συνολικός χρόνος που 

δαπανάται στο μοντέλο για κάθε κατηγορία μετακινήσεων. 

Πίνακας 4.4 

Η πρώτη είναι τα Boardings by oper, δηλαδή οι επιβιβάσεις ανά μεταφορικό μέσο. Προφανώς 

το λεωφορείο δεν έχει επιβιβάσεις, καθώς δεν έχουν εισαχθεί λεωφορειακές γραμμές. Αυτό 

που προκαλεί το ενδιαφέρον στη μεταβλητή αυτή είναι ότι το περπάτημα έχει τιμή ίση με το 

μηδέν, στην περίπτωση αυτή δεν σημαίνει απαραίτητα ότι δεν υπάρχουν μετακίνησες με 

περπάτημα. Επειδή προφανώς το περπάτημα είναι ένας τρόπος μετακίνησης που δεν έχει 

κάποιο όχημα οι επιβιβάσεις είναι μηδενικές.  
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Η επόμενη μεταβλητή είναι το Units-dist by oper, δηλαδή επιβάτες ανά χιλιόμετρο για κάθε 

μέσο. Όπως φαίνεται και στον πίνακα οι υψηλότερες τιμές είναι αυτές στο αυτοκίνητο και τη 

μοτοσικλέτα. Η τελευταία μεταβλητή στον πίνακα αυτόν είναι το Cost by oper, δηλαδή το 

λειτουργικό κόστος του κάθε μέσου για την πραγματοποίηση των μετακινήσεων. 

Πίνακας 4.5 

Σε αυτόν τον πίνακα η πρώτη μεταβλητή που παρουσιάζεται είναι το Income by oper, δηλαδή 

το εισόδημα που κερδίζει το κράτος για τις μετακινήσεις από κάθε μέσο. Επειδή το μόνο 

μέσο που έχει κόστος επιβίβασης είναι το τρίκυκλο ταξί, είναι το μόνο με μη μηδενικη τιμή.  

Επιπλέων να αναφερθεί εδώ πως στη συνέχεια παρουσιάζεται και η μεταβλητή με όνομα 

Income by admin η οποία είναι ίση με την τιμή του ταξί. Ουσιαστικά αν για παράδειγμα 

υπήρξε και εισόδημα από τα λεωφορεία τότε στη μεταβλητή αυτή θα ήταν το άθροισμα των 

εισοδημάτων.  

Ακολούθως υπάρχουν δυο μεταβλητές η Veh-dist by oper και η Veh-hour by oper, δηλαδή ο 

αριθμός των οχημάτων του κάθε μέσου ανά χιλιόμετρο και ο αριθμός των οχημάτων σε κάθε 

μέσο ανά ώρα αντίστοιχα. 

Πίνακας 4.6 

Στον τέταρτο πίνακα των αποτελεσμάτων η πρώτη μεταβλητή είναι Boardings by cat/op, η 

βασική διαφορά με τις επιβιβάσεις ανά μεταφορικό μέσο είναι ότι εδώ αναφέρεται ξεχωριστά 

στις επιβιβάσεις ανά μεταφορικό μέσο για κάθε κατηγορία μετακίνησης. Συγκεκριμένα αν 

προστεθούν τα αποτελέσματα των δυο κατηγοριών μετακινήσεων τότε αυτό άθροισμα είναι 

ίσο με το αποτέλεσμα στην μεταβλητή Boardings by oper.  

Η μεταβλητή MonCost by cat/op αποτελεί το συνολικό νομισματικό κόστος των 

μετακινουμένων σε πακιστανικές ρουπίες για το σύνολο των μετακινήσεων μέσα στη μέρα 

που έγιναν με το τρίκυκλο ταξί για κάθε κατηγορία μετακίνησης. 

Η τελευταία μεταβλητή αυτού του πίνακα είναι η TravTime by cat/op, δηλαδή συνολικός 

χρόνος που δαπανάται στο μοντέλο σε κάθε μέσο μεταφοράς για κάθε κατηγορία 

μετακινήσεων 
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Πίνακας 4.7 

Η μεταβλητή WaitTime by cat/op είναι χρόνος αναμονής για κάποιο μέσο η οποία είναι 

μηδέν καθώς δεν έχουν οριστεί δρομολόγια. Συνεπώς η ακριβώς επόμενη είναι η TotalTime 

by cat/op, που είναι συνολικός χρόνος αναμονής και διαδρομής είναι ίσος με την TravTime 

by cat/op. Τέλος δίνονται αποτελέσματα και για την Units-Dist by cat/op, δηλαδή επιβάτες 

ανά χιλιόμετρο σε κάθε μέσο για κάθε κατηγορία μετακινήσεων. 
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5
O 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 

 

“ ΔΙΑΜΟΡΦΩΣΗ ΣΕΝΑΡΙΩΝ ” 

 

5.1 Διαμόρφωση σεναρίου με αλλαγές στο σύστημα μεταφορών  

Το επόμενο στάδιο είναι η δημιουργία σεναρίων τόσο πολεοδομικού όσο και συγκοινωνιακού 

χαρακτήρα και η εξέταση και σύγκριση των αποτελεσμάτων τους με το βασικό σενάριο που 

δημιουργήθηκε και αναλύθηκε με λεπτομέρεια στα προηγούμενα κεφάλαια.  

Όπως αναφέρθηκε η βασική έλλειψη της πόλης είναι η ύπαρξη ασθενών αστικών 

συγκοινωνιών. Συνεπώς δομήθηκε ένα σενάριο στο οποίο θα υπήρξαν 3 λεωφορειακές 

γραμμές. Είναι φυσικά σημαντικό να αποφασισθεί σε ποιους άξονες της πόλης θα έπρεπε να 

χωρομετρηθούν οι γραμμές, ώστε να εξυπηρετούν το επιβατικό κοινό. 

Πιο συγκεκριμένα το αστικό κέντρο της πόλης είναι πολύ ισχυρό, καθώς έχει πολλές χρήσεις 

γης μαζί και μεγάλες πυκνότητες εργασίας και κατοικιών. Επιπλέων υπάρχουν δυο πολύ 

βασικοί οδικοί άξονες που περνούν από το κέντρο της πόλης και οδηγούν στο εξωτερικό 

μέρος της περιοχής μελέτης, εξυπηρετώντας με αυτόν τον τρόπο μεγάλο τμήμα στην περιοχή.  

Οι άξονες αυτοί είναι ο Vehari Road και ο Khanewal Road.Τέλος ένα σημείο που φαίνεται να 

έχει μεγάλη ζήτηση για μετακίνηση είναι το βορειοδυτικό τμήμα της πόλης καθώς έχει ένα 

διεθνές αεροδρόμιο και ένα πανεπιστήμιο. Οι άξονες αυτοί, το αστικό κέντρο, το αεροδρόμιο 

και το πανεπιστήμιο φαίνονται αναλυτικά στη συνέχεια στον παρακάτω χάρτη. Ακολούθως 

φαίνεται και η διαδρομή της κάθε λεωφορειακής γραμμής στο δίκτυο που σχεδιάστηκε. 
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Σχήμα 5.1: Σημεία με αξιοσημείωτη ζήτηση στη περιοχή μελέτης 

Πηγή : ίδια επεξεργασία 

 
Σχήμα 5.2: Διαδρομές λεωφορικών γραμμών 

Πηγή : ίδια επεξεργασία 

Έχοντας τις διαδρομές που έπρεπε να ακολουθήσει η κάθε γραμμή είναι αναγκαίο να 

σχεδιαστούν οι στάσεις των λεωφορείων. Για τον σχεδιασμό ακολουθήθηκαν δυο βασικά 

κριτήρια, το πρώτο είναι στις περιοχές κατοικιών η μέγιστη απόσταση της στάσης και των 

κατοικιών να είναι περίπου 600m και το δεύτερο να τοποθετηθούν όσο λιγότερες γίνεται, με 

σκοπό την καλύτερη εξυπηρέτηση. Έτσι σχεδιάστηκαν κύκλοι με ακτίνα ίση με 600m που να 

καλύπτουν τις κατοικημένες περιοχές και στα κέντρα αυτών τοποθετήθηκαν οι στάσεις του 

λεωφορείου. Συνολικά τοποθετήθηκαν 12 στάσεις στην πρώτη γραμμή, 16 στάσεις στην 

δεύτερη και 18 στάσεις στην τρίτη. 
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Αρχικά ορίστηκαν κάποια χαρακτηριστικά σχετικά με το μέσο. Ξεκινώντας μια παράμετρος 

είναι ο αριθμός των ατόμων που μπορεί να μεταφέρει ένα λεωφορείο και υπολογίστηκε ότι 

είναι70 άτομα. Στην Αθήνα η χρονική περίοδος λειτουργίας του είναι 19 ώρες σε μια μέρα 

και ο μέσος χρόνος αναμονής του λεωφορείου είναι 5 λεπτά. Έτσι και για το Μουλτάν 

ορίστηκαν αυτές οι τιμές για τις παραμέτρους της χρονικής λειτουργίας και του χρόνου 

αναμονής. 

Για κάθε λεωφορειακή γραμμή έπρεπε να οριστούν κάποια βασικά χαρακτηριστικά, ώστε να 

είναι λειτουργική στο μοντέλο. Το πρώτο είναι η τιμή του εισιτηρίου για την επιβίβαση σε 

λεωφορείο. Αυτή ανέρχεται στις 20 πακιστανικές ρουπίες ανά άτομο για κάθε διαδρομή. 

Όπως και προηγούμενα είναι απαραίτητο να συμπληρωθεί ο πίνακας from-to-operator matrix 

με τους πιθανούς συνδυασμούς διαδρομών. Επιπλέων σε αυτόν τον πίνακα αναγράφεται και η 

τιμή του εισιτηρίου για κάθε επιβίβαση για τις επιτρεπόμενες διαδρομές. Ο συμπληρωμένος 

πίνακας παρουσιάζεται αναλυτικά στη συνέχεια. 

Πίνακας 5.1: From–to–operator matrix 

 
Τρικυκλο ταξί  Αυτοκίνητο  Περπάτημα Μοτοσυκλέτα Λεωφορείο 

Τρικυκλο ταξί  0   0   20 

Αυτοκίνητο  40 0       

Περπάτημα 40   0   20 

Μοτοσυκλέτα 40   0 0   

Λεωφορείο 40   0   0 
 

  

  

 

Επιπροσθέτως για κάθε γραμμή ορίστηκαν τρία ακόμα στοιχεία, η μέγιστη συχνότητα 

δρομολογίων στην ώρα, η ελάχιστη συχνότητα για το ίδιο χρονικό διάστημα και ο μέγιστος 

αριθμός λεωφορείων στη γράμμα την ίδια χρονική στιγμή. Το τελευταίο είναι ιδιαίτερα 

σημαντικό καθώς αν πολλά βαρέα οχήματα όπως τα λεωφορεία βρίσκονται στον ίδιο οδικό 

άξονα και εκτελούνται δυο δρομολόγια ταυτόχρονα,  τότε η ταχύτητα μειώνεται και συνεπώς 

η συχνότητα των λεωφορείων μειώνεται.  
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Και για τις τρεις γραμμές η ελάχιστη συχνότητα ορίστηκε 3 δρομολόγια σε μια ώρα, η 

μέγιστη 6 δρομολόγια σε μια ώρα και ο μέγιστος αριθμός οχημάτων 1. Η μέγιστη και η 

ελάχιστη συχνότητα ορίστηκαν έτσι, καθώς σε ένα αντίστοιχο μοντέλο για την πόλη του 

Swindon στο Ηνωμένο Βασίλειο, με όμοια πολεοδομική δομή με το Μουλτάν, αποδείχτηκαν 

λειτουργικές. Τέλος, για να μην δημιουργηθεί κυκλοφοριακή συμφόρηση ορίστηκε ίσος με 1 

ο μέγιστος αριθμός οχημάτων. 

Όπως και στην δημιουργία του μοντέλου μεταφορών πρέπει να οριστούν οι ταχύτητες 

ελεύθερης ροής για κάθε τύπο οδού. Ακολουθεί πίνακας με τις ταχύτητες για κάθε τύπο. 

Πίνακας 5.2: Εκτιμόμενες Ταχύτητες (km/h)- Λεωφορείο 

Εκτιμόμενες Ταχύτητες (km/h)- Λεωφορείο 

Τοπική οδός - Local 52 

Αρτηρία - Artirial 40 
 

Πηγή : www.pbs.gov.pk 

  

 

Να σημειωθεί εδώ ότι στον τύπο Zone Connector δεν προτείνεται να περνάνε λεωφορειακές 

γραμμές καθώς είναι απολήξεις του δικτύου και έχουν πολύ μικρό μήκος. Συστήνεται σε 

αυτήν την περίπτωση να συμπληρώνεται η διαδρομή με περπάτημα. Παρακάτω φαίνεται μια 

εικόνα με αυτό του είδους τις απολήξεις.  

 

 
Σχήμα 5.3: Τελευταία επιτρεπόμενη στάση λεωφορείου 

Πηγή : Google Tranus forum (2017) 
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Για το λειτουργικό κόστος βρέθηκε η κατανάλωση του συγκεκριμένου μέσου μεταφοράς και 

η μέση τιμή του καυσίμου στη χώρα, η οποία είναι 74 πακιστανικές ρουπίες αν L. Το 

λεωφορείο κατά μέσο όρο υπολογίζεται να καταναλώνει 44 L/100km άρα 0,44 L/km.  

Συνεπώς πολλαπλασιάζοντας.      
 

  
    

  

 
             

Τέλος βρέθηκε στους κανονισμούς του Highway Capacity Manual 2000 συντελεστής 

αναγωγής των βαρέων οχημάτων σε ΜΕΑ, ο οποίος είναι ίσος με 2. 

 

5.2 Διαμόρφωση σεναρίου με αλλαγές στο μοντέλο χρήσεων γης  

Ένα στοιχείο στο οποίο το μοντέλο TRANUS μπορεί να αποδειχθεί ιδιαιτέρως χρήσιμο είναι 

η πρόβλεψη των επιπτώσεων στο σύστημα μεταφορών μετά την πάροδο κάποιων χρόνων και 

την αλλαγή στοιχείων σε πολεοδομικό επίπεδο. 

Για το λόγο αυτό δημιουργήθηκε ένα σενάριο, στο οποίο ο πληθυσμός αυξάνεται για τα 

επόμενα 10 χρόνια. Το πρώτο ερώτημα που έπρεπε να απαντηθεί είναι ποιο μαθηματικό 

μοντέλο θα έπρεπε να χρησιμοποιηθεί για την αύξηση του πληθυσμού. Κάποια βασικά 

μαθηματικά μοντέλα που εκφράζουν πληθυσμιακή εξέλιξη είναι: 

 Γραμμική αύξηση : Σταθερή μεταβολή πληθυσμού ανά έτος b  

          (5.1) 

Όπου : Pν είναι ο πληθυσμός, ν είναι τα  Έτη και Ρ0 είναι ο Αρχικός Πληθυσμός της εκάστοτε 

περιοχής 

 Γεωμετρική αύξηση: Σταθερή σχετική μεταβολή a ανά έτος 

         (5.2) 

Όπου : Pν είναι ο πληθυσμός, ν είναι τα  Έτη και Ρ0 είναι ο Αρχικός Πληθυσμός της εκάστοτε 

περιοχής 

 Αυτόνομη γραμμική εξίσωση διαφορών : Σταθερή μεταβολή πληθυσμού ανά έτος b 

και σταθερή σχετική μεταβολή a ανά έτος 

   
 

   
 (   

 

   
)     (5.3) 

(Τσακίρης 2010) 
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Για την περιοχή του Μουλτάν από το έτος 1981 έως το έτος 1998 είχε διεξαχθεί δημογραφική 

έρευνα από την επίσημη στατιστική υπηρεσία της χώρας, στην οποία παρατηρήθηκε ότι 

υπάρχει σταθερή σχετική μεταβολή 1,02 ανά έτος χωρίς όμως να παρατηρείται σταθερή 

μεταβολή πληθυσμού. Έτσι το μαθηματικό μοντέλο που επιλέχτηκε ήταν αυτό της 

γεωμετρικής αύξησης του πληθυσμού. Να σημειωθεί εδώ ότι η πρόβλεψη έγινε για τα 

επόμενα 10 χρόνια.  

Για κάθε ζώνη επομένως έχοντας τον πληθυσμό της, υπολογιστικέ βάση του μοντέλου ο 

πληθυσμός σε 10 χρόνια. Στη συνέχεια παρουσιάζεται πίνακας με αυτά τα στοιχεία για τις 

πρώτες 10 ζώνες. 

Πίνακας 5.3: Αποτελέσματα για τις πρώτες δέκα ζώνες 

Ζώνη  Πληθυσμός P0 Πληθυσμός Pν 

1 4683 5708 

2 11380 13873 

5 3108 3789 

6 2846 3469 

7 1101 1342 

8 3617 4410 

9 8138 9920 

10 1185 1444 

11 1399 1706 

12 25992 31684 
 

  

  

 

Να σημειωθεί εδώ ότι η αύξηση του πληθυσμού για τα επόμενα 10 χρόνια εφαρμόστηκε τόσο 

στο βασικό σενάριο, δηλαδή χωρίς αστικές συγκοινωνίες όσο και στο προηγούμενο σενάριο 

που αναλύθηκε διεξοδικά με τις τρεις λεωφορειακές γραμμές.  

Συνεπώς δημιουργούνται 4 σενάριο υπό μελέτη. 

 Σενάριο 1: Βασικό Σενάριο 

 Σενάριο 2 : Με 3 λεωφορειακές γραμμές 

 Σενάριο 3 : Με γεωμετρική πληθυσμιακή αύξηση για τα επόμενα 10 χρόνια χωρίς 

αστικές συγκοινωνίες 

 Σενάριο 4: Με γεωμετρική πληθυσμιακή αύξηση για τα επόμενα 10 χρόνια με 

αστικές συγκοινωνίες (3 λεωφορειακές γραμμές) 
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6
O 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 

 

“ΣΥΓΚΡΙΣΗ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ” 

 

6.1 Εισαγωγή 

Η δημιουργία των σεναρίων συνεπάγεται και την διεξαγωγή της διαδικασίας εύρεσης 

αποτελεσμάτων για κάθε νέο σενάριο. Η διαδικασία είναι όμοια με αυτήν που αναλύθηκε σο 

κεφάλαιο 4 συνεπώς δεν αναλύεται περαιτέρω για κάθε σενάριο σε αυτό το κεφάλαιο. 

Όμως, το σημείο αυτό που χρήζει ανάλυσης είναι η σύγκριση των αποτελεσμάτων αυτών για 

διαπιστωθεί αν όντως οι αλλαγές αυτές θα είναι ωφέλιμες για την περιοχή. Η σύγκριση των 

αποτελεσμάτων γίνεται σε δυο επίπεδα. Αρχικά μελετώνται τα αποτελέσματα στο σύστημα 

μεταφορών και στη συνέχεια τα πολεοδομικά αποτελέσματα. 

6.2 Σύγκριση αποτελεσμάτων στο μοντέλο μεταφορών  

Σε αυτήν την ενότητα αναλύονται και συγκρίνονται τα αποτελέσματα των σεναρίων που 

δημιουργήθηκαν. Σε πρώτο στάδιο γίνεται η σύγκριση των σεναρίων 1 και 2, δηλαδή του 

βασικού σεναρίου και του σεναρίου με τις 3 λεωφορειακές γραμμές. Μετά την διαδικασία 

αυτή υπό κανονικές συνθήκες θα έπρεπε να συγκριθούν και τα σενάρια 3 και 4, δηλαδή αυτό 

με γεωμετρική πληθυσμιακή αύξηση για τα επόμενα 10 χρόνια χωρίς αστικές συγκοινωνίες 

με το σενάριο με γεωμετρική πληθυσμιακή αύξηση για τα επόμενα 10 χρόνια με αστικές 

συγκοινωνίες (3 λεωφορειακές γραμμές).  

Όμως, επειδή παρά την αλλαγή των απολύτων αριθμών των αποτελεσμάτων ανάμεσα στα 4 

σενάρια, τα ποσοστά παρέμειναν σχεδόν ίδια με αυτά του σεναρίου 1 και 2, δεν αναλύεται σε 

αυτό το κεφάλαιο η σύγκριση μεταξύ των σεναρίων αυτών, καθώς η σαφής εικόνα της 

διαφοροποίησης των στοιχείων δίνεται από την πρώτη σύγκριση σε ικανοποιητικό βαθμό. 
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Κόστος ανά κατηγορία μετακινήσεων  

Το πρώτο στοιχείο στο οποίο εντοπίζεται σημαντική διαφοροποίηση ανάμεσα στο σενάριο 1 

και 2 είναι το κόστος ανά κατηγορία μετακινήσεων. Στην πρώτη κατηγορία, δηλαδή από την 

κατοικία στην εργασία το κόστος ανέβηκε κατά 39,28% και στην δεύτερη κατηγορία, δηλαδή 

από την κατοικία σε υπηρεσίες αυξήθηκε κατά 39,16%. Η αύξηση του κόστους είναι 

αναμενόμενη καθώς στο δεύτερο σενάριο εισάγεται και το εισιτήριο του λεωφορείου που 

σαφώς αποτελεί ένα επιπλέων έξοδο για όσες μετακινήσεις γίνονται με λεωφορείο. 

Χρόνος αναμονής για μετακίνηση   

Στο πρώτο σενάριο παρατηρείται ότι ο χρόνος μετακίνησης είναι ίσος με το μηδέν, καθώς δεν 

υπάρχει κάποιο μεταφορικό μέσο με σταθερά δρομολόγια. Στα αποτελέσματα του δεύτερου 

σεναρίου είναι εμφανής αυτή η διαφοροποίηση καθώς εισάγεται πλέων και αυτή η μεταβλητή 

στο μοντέλο, δεδομένου ότι τα λεωφορεία έχουν σταθερά δρομολόγια.  

Επιβιβάσεις ανά μεταφορικό μέσο 

Για την ανάλυση των αποτελεσμάτων διαμορφώθηκαν δυο κυκλικά διαγράμματα για το κάθε 

σενάριο αντίστοιχα. Ο σκοπός αυτών είναι η σαφής αναπαράσταση των ποσοστών των 

επιβιβάσεων σε κάθε σενάριο. 

 
Σχήμα 6.1: Επιβιβάσεις σεναρίου 1 

Πηγή : ίδια επεξεργασία 

Στο πρώτο κυκλικό διάγραμμα αναπαριστώνται τα ποσοστά επιβιβάσεων για κάθε 

μεταφορικό μέσο του σεναρίου 1, δηλαδή της υπάρχουσας κατάστασης. Το μεγαλύτερο 

27% 

35% 

38% 

Επιβιβάσεις Σεναρίου 1 

Τρίκυκλο ταξί Αυτοκίνητο Μοτοσυκλέτα 
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ποσοστό μετακινήσεων, δηλαδή 38% γίνεται με μοτοσυκλέτα, ακολουθεί το αυτοκίνητο με 

35% και το τρίκυκλο ταξί με 27%. Διακρίνεται επομένως πως οι επιβιβάσεις είναι ισάξια 

κατά κάποιο τρόπο μοιρασμένες στα μέσα μεταφοράς. 

 
Σχήμα 6.2: Επιβιβάσεις σεναρίου 2 

Πηγή : ίδια επεξεργασία 

 

Στο δεύτερο κυκλικό διάγραμμα αναπαριστώνται τα ποσοστά επιβιβάσεων για κάθε 

μεταφορικό μέσο του σεναρίου 2, δηλαδή του σεναρίου με τις τρεις λεωφορειακές γραμμές. 

Το λεωφορείο έχει ένα ποσοστό επιβιβάσεων 4%, που προφανώς στο προηγούμενο σενάριο, 

λόγω μη ύπαρξης λεωφορείων ήταν μηδενικό. Παρατηρείται επιπλέων στις επιβιβάσεις στη 

μοτοσυκλέτα ποσοστό 35%,στο αυτοκίνητο κατά 33% και στις επιβιβάσεις σε ταξί 28%. 

Επειδή όμως σύμφωνα με τα αποτελέσματα ο συνολικός αριθμός των επιβιβάσεων από το 

σενάριο 1 στο σενάριο 2 διαφέρει κατά 215588 δεν είναι σκόπιμο τα δυο κυκλικά 

διαγράμματα να συγκριθούν μεταξύ τους. Έτσι δημιουργήθηκε ραβδόγραμμα συγκριτικών 

αποτελεσμάτων, με το οποίο είναι εφικτό να σχολιαστούν συγκριτικά αποτελέσματα. 
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Σχήμα 6.3: Επιβιβάσεις ανα μεταφορικό μέσο 

Πηγή : ίδια επεξεργασία 

Από το διάγραμμα αυτό γίνεται ξεκάθαρη η αύξηση των επιβιβάσεων σε τρίκυκλο ταξί και 

συγκεκριμένα το ποσοστό μείωσης αγγίζει το 11,9%. Ακολουθεί το αυτοκίνητο με αύξηση 

της τάξης 1,7 % και η μοτοσυκλέτα με μείωση της τάξης του 0,7%, ποσοστά που δεν 

κρίνονται ιδιαίτερης σημασίας καθώς είναι αρκετά μικρά.  

Η σημαντική αύξηση αυτή στις επιβιβάσεις σε ταξί δημιουργήθηκε καθώς η αρχή και στο 

τέλος κάθε λεωφορειακής γραμμής δεν ανήκει σε κεντροειδές, συνεπώς για να ολοκληρωθεί 

η μετακίνηση από κεντροειδές σε κεντροειδές γίνεται συχνότερη χρήση τρίκυκλων ταξί. 

Αριθμός επιβατών ανά χιλιόμετρο  

Παρόμοια διαδικασία με την προηγούμενη κατηγορία ακολουθείται και σε αυτό το στάδιο. 

Με την δημιουργία κυκλικών διαγραμμάτων είναι αμέσως εμφανής η κατανομή των 

αποτελεσμάτων σε κάθε μεταφορικό μέσο. Όμως, επειδή και σε αυτήν την περίπτωση 

παρατηρείται μεταβολή του συνολικού αριθμού των επιβατών ανά χιλιόμετρο, και 

συγκεκριμένα μείωση, τα δύο κυκλικά διαγράμματα όπως και προηγούμενα δεν 

συγκρίνονται. 
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Σχήμα 6.4: Αριθμός επιβατών ανα χιλιόμετρο σεναρίου 1 

Πηγή : ίδια επεξεργασία 

Αρχικά, παρουσιάζεται το κυκλικό διάγραμμα επιβατών ανά χιλιόμετρο για το σενάριο 1. 

Σύμφωνα με τα ποσοστά του διαγράμματος οι επιβάτες ανά χιλιόμετρο είναι σε πολύ μεγάλο 

βαθμό επιβάτες μοτοσυκλετών και αυτοκινήτων με ποσοστά 43% και 42% αντίστοιχα. 

Ακολουθεί και ένα μικρό ποσοστό τρίκυκλων ταξί ίσο με 15%. 

 
Σχήμα 6.5 Αριθμός επιβατών ανα χιλιόμετρο σεναρίου 2 

Πηγή : ίδια επεξεργασία 
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Η κατανομή σε αυτό το διάγραμμα δείχνει ότι το 2% του αριθμού επιβατών ανά χιλιόμετρο 

είναι πλέων με το λεωφορείο κάτι που δεν υπήρχε προφανώς στο προηγούμενο σενάριο. Το 

τρίκυκλο ταξί έχει ποσοστό 12%, το αυτοκίνητο 43% και η μοτοσυκλέτα 43%. 

 
Σχήμα 6.6 Αριθμός επιβατών ανα χιλιόμετρο  

Πηγή : ίδια επεξεργασία 

Με το ραβδόγραμμα συγκριτικών αποτελεσμάτων είναι εφικτή η σύγκριση των δυο 

σεναρίων. Το αξιοσημείωτο σε αυτό το διάγραμμα είναι η μείωση του αριθμού των επιβατών 

ανά χιλιόμετρο κατά 16,9%. 

Κόστος ανά μεταφορικό μέσο  

Από τα αποτελέσματα στην συγκεκριμένη κατηγορία παρουσιάζονται στον παρακάτω 

πίνακα. 

 

Πίνακας 6.1: Κόστος ανά μεταφορικό μέσο 

Μεταφορικό 

Μέσο 
Σενάριο 1 Σενάριο 2 

Τρίκυκλο ταξί 2285815040 1897884416 

Αυτοκίνητο 15573905408 15787151360 

Μοτοσυκλέτα 20585897984 20528113664 

Λεωφορείο 0 263309872 
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Όπως και στις προηγούμενες κατηγορίες το τρίκυκλο ταξί παρουσιάζει ουσιαστική διαφορά 

και συγκεκριμένα το ποσοστό μείωσης του κόστους είναι 16%. 

Οχήματα ανά χιλιόμετρο  

Σε αυτήν την κατηγορία βρίσκονται τα αποτελέσματα για τον αριθμό των οχημάτων ανά 

χιλιόμετρο για κάθε μέσο. Το ιδιαίτερο από το σενάριο 1 στο σενάριο 2 είναι η μείωση κατά 

16% των τρίκυκλων ταξί ανά χιλιόμετρο και η εμφάνιση μικρού αριθμού οχημάτων 

λεωφορείων. Τα ποσοστά μεταβολής των υπολοίπων μέσων είναι ιδιαιτέρως μικρά και έτσι 

δεν κρίνεται σκόπιμο να σχολιαστούν. 

Επιβιβάσεις ανά μεταφορικό μέσο για κάθε κατηγορία μετακινήσεων  

Για κάθε κατηγορία μετακινήσεων γίνεται ο υπολογισμός των επιβιβάσεων σε κάθε 

μεταφορικό μέσο τόσο για το σενάριο 1 όσο και για το σενάριο 2. Έτσι προκύπτουν τα 

παρακάτω στοιχεία. 

Πίνακας 6.2: Επιβιβάσεις ανά μεταφορικό μέσο για κάθε κατηγορία μετακινήσεων 

 

Μεταφορικό Μέσο Σενάριο 1 Σενάριο 2 

Από την κατοικία 

στην εργασία 

Τρίκυκλο ταξί 456733 519254 

Αυτοκίνητο 607090 617805 

Μοτοσυκλέτα 647972 643131 

Λεωφορείο 0 84394 

Από την κατοικία 

σε υπηρεσίες 

Τρίκυκλο ταξί 189578 214911 

Αυτοκίνητο 256288 260792 

Μοτοσυκλέτα 272246 270381 

Λεωφορείο 0 34820 
 

  

  

 

Όπως και στις προηγούμενες αναλύσεις το στοιχείο που προκαλεί ενδιαφέρον είναι η μεγάλη 

αύξηση επιβιβάσεων σε τρίκυκλα ταξί. Συγκεκριμένα τα ποσοστό αύξησης είναι 13,6% για 

την κατηγορία μετακινήσεων από την κατοικία στην εργασία και 13,3% από την κατοικία σε 

υπηρεσίες. 
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Χρόνος διαδρομής και αναμονής για μετακίνηση  

Ο χρόνος διαδρομής για κάθε μέσο μεταφοράς ανά κατηγορία μετακίνησης υπέστη μεταβολή 

από το πρώτο σενάριο στο δεύτερο. Τα αποτελέσματα και για τις δυο κατηγορίες είναι 

παρόμοια. Αναλυτικά στην πρώτη κατηγορία εντοπίζεται μείωση του συνολικού χρόνου 

διαδρομών κατά 25,2% και στην δεύτερη 25,3% για το τρίκυκλο ταξί. Τα υπόλοιπα μέσα 

έχουν μεταβολές κάτω από 2% στον χρόνο διαδρομών που θεωρούνται αμελητέες.  

Σχετικά με τον χρόνο αναμονής αυτό που αξίζει να σημειωθεί είναι ότι για πρώτη φορά 

εισάγεται στο δεύτερο σενάριο και αυτό οφείλεται στην ύπαρξη λεωφορειακών γραμμών και 

στην αναμενόμενη αναμονή στη στάση του κάθε λεωφορείου. 

Αριθμός επιβατών μεταφορικών μέσων ανά χιλιόμετρο κάθε κατηγορία μετακινήσεων  

Ο αριθμός των επιβατών σε κάθε μέσο ανά χιλιόμετρο για κάθε κατηγορία είναι ουσιαστικά 

ένα διαχωρισμός των στοιχείων της κατηγορία του αριθμού επιβατών ανα χιλιόμετρο όπου 

αναλύθηκε προηγούμενα. Έτσι τα αποτελέσματα για κάθε κατηγορία δίνουν την ίδια εικόνα 

με τα συγκεντρωτικά που αναλύθηκαν. Δηλαδή παρατηρείται η μεγάλη μείωση των επιβατών 

ανά χιλιόμετρο στο τρίκυκλο ταξί και συγκεκριμένα 16,8% για την κατηγορία από την 

κατοικία στην εργασία και 17,2% για την κατηγορία από την κατοικία σε υπηρεσία. Τα 

ποσοστά μεταβολής του αριθμού επιβατών ανά χιλιόμετρο των υπολοίπων μέσων είναι 

μικρής αξίας καθώς είναι κάτω από 2% και στις δυο κατηγορίες μετακινήσεων. 

Γενική ανασκόπηση των συγκοινωνιακών αποτελεσμάτων  

Το βασικό αποτέλεσμα από τα παραπάνω είναι το μέσο μεταφοράς που ουσιαστικά 

χρησιμοποιείται λιγότερο μετά την ύπαρξη του λεωφορείου είναι το τρίκυκλο ταξί. Με την 

αύξηση των επιβιβάσεων σε ταξί για την ολοκλήρωση των μετακινήσεων που συνδυάζουν το 

λεωφορείο αλλά και με την ταυτόχρονη μείωση των επιβατών και οχημάτων ταξί ανά 

χιλιόμετρο καθώς και την μείωση του λειτουργικού κόστους του τρίκυκλου ταξί είναι 

εμφανές ότι αυτό το μέσο δεν εξυπηρετεί τόσο συστηματικά το κοινό όπως στο σενάριο 1. Το 

συμπέρασμα αυτό είναι λογικό και αναμενόμενο καθώς σε περιοχές με μεγάλη κυκλοφοριακή 

ζήτηση εμφανίζεται μια νέα μορφή μετακίνησης με σταθερό πρόγραμμα δρομολογίων και 

ουσιαστική διαφορά κόστους μετακίνησης. 
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6.3 Σύγκριση αποτελεσμάτων στο μοντέλο χρήσεων γης 

Όπως και το μοντέλο μεταφορών έτσι και το μοντέλο χρήσεων γης έδωσε αποτελέσματα σε 

κάθε σενάριο. Τα αποτελέσματα αυτά είναι χρήσιμο να συγκριθούν με βάση τα κριτήρια του 

Litman όπως αυτά ανατηχθήκαν στο κεφάλαιο της βιβλιογραφίας. Επειδή όμως το μοντέλο 

δεν είναι τόσο πλήρες όσο απαιτούν τα κριτήρια του Litman θα σχολιαστούν σε αυτήν την 

ενότητα μόνο αυτά για τα οποία υπάρχουν όλες οι απαραίτητες πληροφορίες.  

Τα κριτήρια αυτά είναι: 

 Πυκνότητα 

 Μίξη χρήσεων γης  

 Προσβασιμότητα σε Μέσα Μαζικής Μεταφοράς 

Η συγκέντρωση δραστηριοτήτων δεν μπορεί να μελετηθεί καθώς με τον όρο δραστηριότητες 

νοούνται οι χώροι εργασίας, εμπορίου ψυχαγωγίας που δημιουργούν σύνθετα αστικά κέντρα. 

Επειδή στη παρούσα μελέτη αυτές οι χρήσεις γης ανήκουν όλες στην κατηγορία παροχής 

υπηρεσιών δεν υπάρχει η απαραίτητη κλίμακα και λεπτομέρεια για την αξιολόγηση αυτού 

του κριτηρίου. Η συνδεσιμότητα και η οδοποιία δεν θα σχολιαστούν καθώς δεν έγινε μελέτη 

γεωμετρικού σχεδιασμού για την βελτιστοποίηση του οδικού δικτύου. Τέλος, δεν θα 

αναπτυχθεί σύγκριση των αποτελεσμάτων για την διαχείριση χώρων στάθμευσης καθώς δεν 

έγινε σχετική μελέτη στα σενάρια και δεν βρέθηκαν αποτελέσματα. 

Πυκνότητα 

Για το σχολιασμό του κριτηρίου αυτού έπρεπε να βρεθεί η πυκνότητα σε κάθε σενάριο. Η 

πυκνότητα βρέθηκε τόσο για τον πληθυσμό σε κάθε ζώνη όσο και για τις θέσεις εργασίας. 

Επομένως δημιουργήθηκαν χάρτες πυκνότητας για όλες της κατηγορίες. Πυκνότητα 

πληθυσμού ονομάζεται η ποσότητα ενός πληθυσμού ανά μονάδα επιφάνειας και πυκνότητα 

θέσεων εργασίας για την παροχή υπηρεσιών ονομάζεται ο αριθμός των θέσεων εργασίας ανά 

μονάδα επιφάνειας. 
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Η πυκνότητα βρέθηκε για κάθε ζώνη της περιοχής και η μονάδα επιφάνειας είναι το εκτάριο.  

   (  )        (6.1) 

 

   (    )          (6.2) 

 

Όπου   είναι ο αριθμός της κάθε ζώνης,    ο πληθυσμός της κάθε ζώνης,    το εμβαδόν της 

κάθε ζώνης σε εκτάρια,      οι θέσεις εργασίας παροχής υπηρεσιών και    (  ) καθώς και 

   (    ) οι πυκνότητες πληθυσμού και θέσεων εργασία παροχής υπηρεσιών αντίστοιχα. 

 

Πυκνότητα πληθυσμού  

Ο σχολιασμός και η ανάλυση ξεκινάει με την πυκνότητα του πληθυσμού για κάθε σενάριο. Η 

πυκνότητα στους χάρτες που ακλουθούν αναπαριστάται με διαφορετικούς τόνους ενός 

χρώματος ανάλογα με την τιμή της.  

Οι τόνοι έχουν ομαδοποιηθεί σε συνολικά πέντε κλάσεις. Ο πρώτος χάρτης που 

παρουσιάζεται είναι αυτός της πυκνότητας του πληθυσμού του σεναρίου 1. 

 

 
Σχήμα 6.1: Πυκνότητας του πληθυσμού του σεναρίου 1 

Πηγή : ίδια επεξεργασία 
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Είναι εμφανές πως στο κεντρικό τμήμα της πόλης η πυκνότητα του πληθυσμού είναι μεγάλη. 

Στη παρούσα φάση είναι έντονη η διαφοροποίηση του κέντρου με το εξωτερικό τμήμα της 

πόλης ως προς την πυκνότητα. 

 
Σχήμα 6.2: Πυκνότητας του πληθυσμού του σεναρίου 2  

Πηγή : ίδια επεξεργασία 

Στον δεύτερο χάρτη αναπαριστάται η πυκνότητα του πληθυσμού στο σενάριο 2, δηλαδή μετά 

την εισαγωγή των τριών λεωφορειακών γραμμών. Αρχικά φαίνεται να έχει αυξηθεί η 

πυκνότητα στο εξωτερικό τμήμα της περιοχής μελέτης και δεύτερον οι ζώνες με μεγάλη 

πυκνότητα πληθυσμού είναι διανεμημένες κοντά στις λεωφορειακές γραμμές. Συνεπώς 

παρατηρείται αύξηση της εγγύτητας στα άκρα της πόλης, γεγονός που τείνει να μειώσει τις 

μέσες διανοούμενες αποστάσεις σε μια περιοχή. Επιπροσθέτως το γεγονός ότι οι ζώνες με 

υψηλή πυκνότητα είναι πιο κοντά στις λεωφορειακές γραμμές δείχνει ότι ο πληθυσμός 

προσανατολίζεται σε περιοχές με περισσότερες επιλογές κινητικότητας. Αυτό έχει ως 

αποτέλεσμα την σημαντική μείωση των δαπανών για μετακίνηση. 
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Σχήμα 6.3: Πυκνότητας του πληθυσμού του σεναρίου 3 

Πηγή : ίδια επεξεργασία 

Στο τρίτο σενάριο δεδομένης της αύξησης του πληθυσμού παρατηρείται και αύξηση της 

πυκνότητας σε όλη την περιοχή μελέτης. Το κέντρο αλλά και περιοχές λίγο πιο έξω από αυτό 

έχουν πολύ μεγάλες πυκνότητες της τελευταίας κλάσης πυκνοτήτων. 

 

 
Σχήμα 6.4: Πυκνότητας του πληθυσμού του σεναρίου 4  

Πηγή : ίδια επεξεργασία 
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Στον χάρτη του τελευταίου σεναρίου είναι εμφανές ότι η πυκνότητα είναι αυξημένη σε 

σημεία που οι κάτοικοι έχουν πρόσβαση στις λεωφορειακές γραμμές. Το γεγονός αυτό 

δείχνει έντονα πως με την εισαγωγή αστικών συγκοινωνιών στη πόλη το μεγαλύτερο μέρος 

του πληθυσμού τείνει να κατοικεί σε περιοχές κοντά σε στάσεις λεωφορείων και να προτιμά 

εναλλακτικές μορφές μετακίνησης. 

Πυκνότητα θέσεων εργασίας στην παράγωγη υπηρεσιών  

Σε αυτόν τον χάρτη αναπαριστάται η πυκνότητα θέσεων εργασίας στην παράγωγη υπηρεσιών 

στο σενάριο 1. Είναι ιδιαιτέρως σημαντικό πως η πυκνότητα της υψηλότερης κλάσης είναι σε 

τέσσερεις ζώνες σε όλη την περιοχή μελέτης μόνο στο κέντρο. 

 
Σχήμα 6.5: Πυκνότητα θέσεων εργασίας στην παράγωγη υπηρεσιών στο σενάριο 1 

Πηγή : ίδια επεξεργασία 

 

Δημιουργώντας τις λεωφορειακές γραμμές στο σενάριο 2 αυξάνονται σημαντικά οι θέσεις 

εργασίας στον τομέα παροχής υπηρεσιών. Είναι εμφανές ότι οι θέσεις εργασίας είναι κοντά 

στις νέες λεωφορειακές γραμμές κάτι που παρατηρείται και στις πυκνότητες κατοικιών  
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Σχήμα 6.6: Πυκνότητα θέσεων εργασίας στην παράγωγη υπηρεσιών στο σενάριο 2 

Πηγή : ίδια επεξεργασία 

Στο σενάριο 3 με αιτία την αύξηση του πληθυσμού φαίνεται και η ενδεχόμενη αύξηση των 

θέσεων εργασίας που όμως δεν είναι κοντά στο κέντρο. Έτσι ένα αποδυναμωμένο κέντρο 

χωρίς την επιλογή μετακίνησης με Μέσα Μαζικής Μεταφοράς και με πολλές θέσεις εργασίας 

εκτός αυτού προωθεί την χρήση ιδιωτικών μεταφορικών μέσων, όπως τη μοτοσυκλέτα και το 

αυτοκίνητο. 

 
Σχήμα 6.7: Πυκνότητα θέσεων εργασίας στην παράγωγη υπηρεσιών στο σενάριο 3 

Πηγή : ίδια επεξεργασία 
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Στο τελευταίο σενάριο οι ενδεχόμενες νέες θέσεις εργασίας έχουν διανεμηθεί και αυτές όπως 

και ο πληθυσμός σε θέσεις κοντά στις λεωφορειακές γραμμές. 

 

 
Σχήμα 6.8: Πυκνότητα θέσεων εργασίας στην παράγωγη υπηρεσιών στο σενάριο 4 

Πηγή : ίδια επεξεργασία 

Γενικότερα αυτό που συμπεραίνεται είναι ότι το κέντρο δεν αποδυναμώνεται σε όλες τις 

περιπτώσεις. Όμως δημιουργούνται μικρότερα αστικά κέντρα κατά μήκος των λεωφορειακών 

γραμμών τόσο άμεσα στο σενάριο 2 όσο και στο μέλλον στο σενάριο 4. Έτσι, οι κάτοικοι 

μπορούν να εξυπηρετηθούν από το σύστημα Μέσων Μαζικής Μεταφοράς χωρίς να 

χρησιμοποιήσουν το αυτοκίνητο ή το ταξί. Μια πόλη με ενδεχόμενη αύξηση του πληθυσμού 

όπως το Μουλτάν και χωρίς εναλλακτικές μορφές μετακίνησης, όπως στο σενάριο 3, 

αντιμετωπίζει μεγάλα συγκοινωνιακά προβλήματα λόγο του αναμενόμενα μεγαλύτερου 

κυκλοφοριακού φόρτου. Είναι δεδομένη η αύξηση του πληθυσμού συνεπώς είναι και 

δεδομένη η ανάπτυξη της πόλης. Με την επέκτασή της σε εξωτερικές περιοχές εκτός του 

κέντρου αλλά με αστικές συγκοινωνίες, αρχίζει να δομείται μια πόλη που θα αντιμετωπίζει 

λιγότερα τόσο πολεοδομικά όσο και συγκοινωνιακά προβλήματα. 
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Μίξη χρήσεων γης  

Ο χάρτης που παρουσιάζεται στη συνέχεια δείχνει την πυκνότητα των θέσεων εργασίας στην 

αγροτική παραγωγή. Οι μεγάλες κλάσεις πυκνότητας παρουσιάζονται τόσο στο κέντρο όσο 

και σε κάποιες ζώνες εκτός αυτού. 

 Σε όλα τα σενάρια φαίνεται να υπάρχει μίξη χρήσεων γης, καθώς σε πολλές ζώνες της 

περιοχής υπάρχουν μεγάλες πυκνότητες πληθυσμού, θέσεων εργασίας για παροχή υπηρεσιών 

και θέσεων εργασίας στον αγροτικό τομέα.   

 
Σχήμα 6.9: Πυκνότητα των θέσεων εργασίας στην αγροτική παραγωγή 

Πηγή : ίδια επεξεργασία 

Αυτό έχει ως αποτέλεσμα τα μικρά αστικά κέντρα που δημιουργούνται να αποκτούν 

αυτονομία, καθώς οι κάτοικοι σε αυτά έχουν τη δυνατότητα να εξυπηρετούνται χωρίς να 

πηγαίνουν απαραίτητα στο μεγάλο κέντρο της πόλης. Ορισμένοι συνδυασμοί χρήσεων γης 

όπως αυτός που σχηματίζεται στα αστικά κέντρα που αναφέρονται δημιουργούν 

ολοκληρωμένες κοινότητες. Το σημαντικό όμως είναι ότι τα κέντρα αυτά μεταξύ του 

επικοινωνούν με αστικές συγκοινωνίες, συνεπώς εντός των μικρότερων κέντρων οι 

μετακινήσεις για μικρές αποστάσεις μπορούν να γίνονται με το περπάτημα και από κέντρο σε 

κέντρο μέσω των λεωφορειακών γραμμών. 
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Προσβασιμότητα σε Μέσα Μαζικής Μεταφοράς   

Με την εισαγωγή των λεωφορειακών γραμμών που έχουν ακτινικό σχεδιασμό, δηλαδή από το 

κέντρο προς τα άκρα της περιοχής, γίνεται η αρχή για την δημιουργία ενός σχεδίου 

ανάπτυξης των αστικών συγκοινωνιών (TOD: “Transit Oriented Development”) στην πόλη 

του Μουλτάν. 

Τόσο με την σημαντική αύξηση του πληθυσμού όσος και με την εισαγωγή λεωφορειακών 

γραμμών, η προσβασιμότητα στα Μέσα Μαζική Μεταφοράς αναπτύχτηκε. Το γεγονός αυτό 

αποφέρει πολύ σημαντικά πλεονεκτήματα για την πολεοδομική και συγκοινωνιακή 

οργάνωση της πόλης. Δεδομένης της αυξημένης πυκνότητας κοντά στις στάσεις του 

λεωφορείου που φάνηκε στα προγουμενά και της συγκέντρωσης δραστηριοτήτων στο χώρο, 

αναμένεται σύμφωνα με μελέτες αύξηση της επιβατικής κίνησης με ταυτόχρονη μείωση των 

διανοούμενων καθημερινών αποστάσεων. 

Γενικά οι άνθρωποι που κατοικούν κοντά σε περιοχές με σχέδια ανάπτυξης αστικών 

συγκοινωνιών χρησιμοποιούν τα Μέσα Μαζικής Μεταφοράς με την προϋπόθεση ότι 

μειώνεται ο χρόνος και το κόστος της διαδρομής. Σύμφωνα με μελέτες ένα νοικοκυριό 

μειώνει την ετήσια χιλιομετρική κάλυψη κατά 45% αν αυξηθούν οι επιλογές μετακίνησης.   

Συνεπώς η επιλογή εισαγωγής οργανωμένων ΜΜΜ στην περιοχή αποφέρει εξαιρετικά 

σημαντικά οφέλη. 
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7
O 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 

 

“ΕΠΙΛΟΓΟΣ” 

7.1 Γενική Ανασκόπηση του Προβλήματος  

Τα ολοκληρωμένα μοντέλα χρήσεων γης και συστημάτων μεταφορών δίνουν τη δυνατότητα 

συνολικής βελτίωσης τόσο του σχεδιασμού χρήσεων γης όσο και του συγκοινωνιακού 

συστήματος σε μια περιοχή μελέτης. Σε πόλεις που είναι υπό ανάπτυξη μια τέτοιου είδους 

προσέγγιση δίνει την δυνατότητα βιώσιμης ανάπτυξης του αστικού χώρου αλλά και 

δημιουργίας βιώσιμων σχεδίων αστικής κινητικότητας. Μια περιοχή που έχει ανάγκη από 

πολεοδομικό και συγκοινωνιακό σχεδιασμό και είναι ακόμα αναπτυσσόμενη είναι το 

Μουλτάν στο Πακιστάν. Για την πόλη αυτή επομένως με βάση τις αρχές του μοντέλου 

TRANUS δημιουργήθηκε ένα ολοκληρωμένο μοντέλο χρήσεων γης και συστημάτων 

μεταφορών και στη συνέχεια σχεδιάστηκαν σενάρια με σκοπό την εισαγωγή αστικών 

συγκοινωνιών στην πόλη και την πρόβλεψη των πολεοδομικών μεταβολών αυτής στο 

μέλλον. Έχοντας τα αποτελέσματα των σεναρίων αυτών έγινε σύγκριση και βρέθηκαν οι 

ουσιαστικές πολεοδομικές και συγκοινωνιακές επιπτώσεις που αυτά θα είχαν τόσο στο παρόν 

όσο και στο μέλλον. 

7.2 Συμπεράσματα 

Έχοντας τα αποτελέσματα από το μοντέλο για κάθε σενάριο προέκυψαν συμπεράσματα 

σχετικά με την εισαγωγή λεωφορειακών γραμμών και τις πολεοδομικές επιπτώσεις που αυτό 

θα έχει στο μέλλον. Αρχικά παρατηρείται ότι αυξάνεται το κόστος ανά κατηγορία 

μετακίνησης και ο χρόνος αναμονής λόγω της εισαγωγής των λεωφορειακών γραμμών, που 

έχουν εισιτήριο επιβίβασης και αναμονή σε κάποια στάση. Στη συνέχεια παρατηρείται 

μείωση των επιβιβάσεων στα τρίκυκλα και στα αυτοκίνητα και αύξηση των επιβιβάσεων στα 

λεωφορεία καθώς και μείωση του αριθμού επιβατών ανά χιλιόμετρο στα τρίκυκλα ταξί. 

Επιπροσθέτως εντοπίζεται μεγάλη μείωση του συνολικού χρόνου διαδρομής ανά κατηγορία 

μετακίνησης μετά την εισαγωγή των λεωφορειακών γραμμών Το βασικό συμπέρασμα από τα 

παραπάνω είναι ότι ουσιαστικά το μέσο μεταφοράς που χάνει την συχνότητα χρήσης του 

μετά την ύπαρξη του λεωφορείου είναι το τρίκυκλο ταξί.  
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Ακολούθως βρέθηκαν τα πολεοδομικά αποτελέσματα για το μοντέλο. Σε αυτά βρέθηκε ότι 

δημιουργούνται αυτόνομα αστικά κέντρα, λόγω των μεγάλων πυκνοτήτων κατά μήκος των 

λεωφορειακών γραμμών και της μίξης χρήσεων γης στις ζώνες αυτές, και αυτό έχει ως 

αποτέλεσμα να προωθούνται εναλλακτικές μορφές μετακίνησης όπως τα Μέσα Μαζικής 

Μεταφοράς και το περπάτημα. Η επέκτασή της πόλης σε εξωτερικές περιοχές εκτός του 

κέντρου αλλά εντός των ορίων της περιοχής μελέτης και η ύπαρξη αστικών συγκοινωνιών, 

βοηθούν ουσιαστικά στην δομή μιας πόλης που θα αντιμετωπίζει λιγότερα τόσο πολεοδομικά 

όσο και συγκοινωνιακά προβλήματα Η αύξηση των οικιστικών πυκνοτήτων, οι μεικτές 

χρήσεις γης και η προσανατολισμένη πόλη στην δημόσια συγκοινωνία οδηγούν στη 

συγκέντρωση προελεύσεων και προορισμών σε περιορισμένο χώρο ενισχύοντας έτσι 

βιωσιμότερες για το περιβάλλον επιλογές. 

7.3 Προτάσεις για βελτίωση 

Η περίπτωση του Μουλτάν καθώς και άλλων πόλεων που είναι υπό ανάπτυξη χρήζει 

συγκοινωνιακών και πολεοδομικών προτάσεων για τις πολίτικές ανάπτυξης τους. 

Μελλοντικές πρακτικές για την βελτιστοποίηση της κατάστασης σε τέτοιες πόλεις είναι 

εφικτό να πραγματοποιηθούν, με αξιοποίηση παρόμοιας λογικής σε αυτή την εργασία, 

δηλαδή με την ολιστική πολεοδομική και συγκοινωνιακή προσέγγιση, όπως έχει ήδη 

αναπτυχθεί αναλυτικά στη βιβλιογραφία. Προτάσεις που αποσκοπούν σε ένα αποτέλεσμα 

προς την βιώσιμη αστική κινητικότητα είναι οι εξής: 

 Απελευθέρωση του ισχυρού κέντρου μιας πόλης από το αυτοκίνητο. Ο σαφής 

καθορισμός της κεντρικής περιοχής είναι πρωτεύουσας σημασίας και συστήνεται 

αυτή να συνδέεται με τις υπόλοιπες περιοχές με αστικές συγκοινωνίες.  

 Πολιτικές στάθμευσης για τους επισκέπτες, προβλέποντας προνομιακές λύσεις για 

τους κατοίκους της πόλης 

 Συνολικός σχεδιασμός πολεοδομικών και κυκλοφοριακών πολιτικών αποθάρρυνσης 

επεκτάσεων της πόλης προς την περιφέρεια και δημιουργίας πολλαπλών αυτόνομων 

αστικών κέντρων. 

 Επιλογή αστικών αναπλάσεων για την ενθάρρυνση της χρήσης τους από πεζούς και 

ποδηλάτες και σύνδεση το κέντρου με τις γειτονικές περιοχές κατοικίας 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ  

Scen  Sector  Zone  TotProd  TotDem 

 

ProdCost  Price 

 

MinRes   

00A  1 Population 1 455 409 0 0 0   

00A  1 Population 2 1652 1303 0 0 0   

00A  1 Population 5 75 643 0 0 0   

00A  1 Population 6 1646 3192 0 0 0   

00A  1 Population 7 491 115 0 0 0   

00A  1 Population 8 263 573 0 0 0   

00A  1 Population 9 4411 4835 0 0 0   

00A  1 Population 10 116 52 0 0 0   

00A  1 Population 11 634 1845 0 0 0   

00A  1 Population 12 22673 21533 0 0 0   

00A  1 Population 13 1084 310 0 0 0   

00A  1 Population 14 9892 15329 0 0 0   

00A  1 Population 15 28549 23046 0 0 0   

00A  1 Population 16 5122 2621 0 0 0   

00A  1 Population 17 8525 2983 0 0 0   

00A  1 Population 18 716 3364 0 0 0   

00A  1 Population 20 2939 6493 0 0 0   

00A  1 Population 21 32055 30694 0 0 0   

00A  1 Population 22 8846 22357 0 0 0   

00A  1 Population 23 1154 907 0 0 0   

00A  1 Population 24 2859 924 0 0 0   

00A  1 Population 25 7374 6034 0 0 0   

00A  1 Population 26 12430 9589 0 0 0   

00A  1 Population 27 145 126 0 0 0   

00A  1 Population 28 986 356 0 0 0   

00A  1 Population 29 11138 14111 0 0 0   

00A  1 Population 30 1833 809 0 0 0   

00A  1 Population 31 2916 1466 0 0 0   

00A  1 Population 32 10607 7258 0 0 0   

00A  1 Population 33 20053 16076 0 0 0   

00A  1 Population 34 5371 9830 0 0 0   

00A  1 Population 35 74535 30747 0 0 0   

00A  1 Population 36 4743 1196 0 0 0   

00A  1 Population 37 34275 152441 0 0 0   

00A  1 Population 38 160806 114008 0 0 0   

00A  1 Population 39 61056 111520 0 0 0   

00A  1 Population 40 4010 88758 0 0 0   

00A  1 Population 41 31518 11950 0 0 0   

00A  1 Population 42 11589 6254 0 0 0   

00A  1 Population 43 53604 39481 0 0 0   

00A  1 Population 44 13630 3917 0 0 0   

00A  1 Population 45 110335 191116 0 0 0   

00A  1 Population 46 73304 96290 0 0 0   

00A  1 Population 47 132092 79586 0 0 0   

00A  1 Population 48 13418 2800 0 0 0   

00A  1 Population 49 28420 3925 0 0 0   

00A  1 Population 50 10010 13800 0 0 0   

00A  1 Population 52 110493 57858 0 0 0   

00A  1 Population 53 21901 17739 0 0 0   

00A  1 Population 54 176104 160497 0 0 0   

00A  1 Population 55 1035 1161 0 0 0   

00A  1 Population 56 10322 4458 0 0 0   

00A  1 Population 57 20331 5634 0 0 0   

00A  1 Population 58 36747 12499 0 0 0   

00A  1 Population 59 114353 45446 0 0 0   



 

  

00A  1 Population 60 11409 5270 0 0 0   

00A  1 Population 61 38507 36830 0 0 0   

00A  1 Population 62 24720 54634 0 0 0   

00A  1 Population 63 20348 11265 0 0 0   

00A  1 Population 64 28363 57905 0 0 0   

00A  1 Population 65 148559 97305 0 0 0   

00A  1 Population 66 79411 60598 0 0 0   

00A  1 Population 67 10588 16886 0 0 0   

00A  1 Population 68 33620 24223 0 0 0   

00A  1 Population 69 29281 15252 0 0 0   

00A  1 Population 71 147126 109152 0 0 0   

00A  1 Population 72 135108 295455 0 0 0   

00A  1 Population 73 66016 87656 0 0 0   

00A  1 Population 74 155091 55015 0 0 0   

00A  1 Population 75 66496 66421 0 0 0   

00A  1 Population 76 681 2545 0 0 0   

00A  1 Population 77 5172 13908 0 0 0   

00A  1 Population 78 873 6247 0 0 0   

00A  1 Population 79 7220 39856 0 0 0   

00A  1 Population 80 5158 10303 0 0 0   

00A  1 Population 81 4852 9712 0 0 0   

00A  1 Population 82 9536 11975 0 0 0   

00A  1 Population 83 14861 37838 0 0 0   

00A  1 Population 84 1599 4225 0 0 0   

00A  1 Population 85 664 1730 0 0 0   

00A  1 Population 86 5588 12720 0 0 0   

00A  1 Population 87 34212 21931 0 0 0   

00A  1 Population 88 32938 17963 0 0 0   

00A  1 Population 89 22521 11808 0 0 0   

00A  1 Population 90 16588 47185 0 0 0   

00A  1 Population 91 7586 7646 0 0 0   

00A  1 Population 92 5923 13731 0 0 0   

00A  1 Population 93 6161 13671 0 0 0   

00A  1 Population 94 25487 80445 0 0 0   

00A  1 Population 95 81618 72002 0 0 0   

00A  1 Population 96 187950 133211 0 0 0   

00A  1 Population 97 5283 6098 0 0 0   

00A  1 Population 98 65206 53805 0 0 0   

00A  1 Population 99 9988 7297 0 0 0   

00A  1 Population 100 88083 176930 0 0 0   

00A  1 Population 101 1539 7097 0 0 0   

00A  1 Population 102 4491 2803 0 0 0   

00A  1 Population 103 191260 115960 0 0 0   

00A  1 Population 104 4789 2162 0 0 0   

00A  1 Population 105 11908 23582 0 0 0   

00A  1 Population 106 30189 58949 0 0 0   

00A  1 Population 107 211 3125 0 0 0   

00A  1 Population 108 21427 25827 0 0 0   

00A  1 Population 109 3514 3683 0 0 0   

00A  1 Population 110 634 849 0 0 0   

00A  1 Population 111 4305 3195 0 0 0   

00A  1 Population 112 9384 9026 0 0 0   

00A  1 Population 113 5195 14041 0 0 0   

00A  1 Population 114 55514 38612 0 0 0   

00A  1 Population 115 442 1496 0 0 0   

00A  1 Population 116 24267 31739 0 0 0   

00A  1 Population 117 20956 13365 0 0 0   

00A  1 Population 118 1544 6505 0 0 0   

00A  1 Population 119 3620 5260 0 0 0   

00A  1 Population 120 3412 464 0 0 0   

00A  1 Population 121 1176 1146 0 0 0   

00A  1 Population 122 191 0 0 0 0   



 

  

00A  1 Population 123 5707 1604 0 0 0   

00A  1 Population 124 648 2065 0 0 0   

00A  1 Population 125 4030 3542 0 0 0   

00A  1 Population 126 475 2523 0 0 0   

00A  1 Population 127 1310 4243 0 0 0   

00A  1 Population 128 29 354 0 0 0   

00A  1 Population 129 18 114 0 0 0   

00A  1 Population 130 6560 9171 0 0 0   

00A  1 Population 131 59519 21430 0 0 0   

00A  1 Population 132 2798 7088 0 0 0   

00A  1 Population 133 9645 9695 0 0 0   

00A  1 Population 134 1541 1350 0 0 0   

00A  1 Population 135 52327 40935 0 0 0   

00A  1 Population 136 17741 10229 0 0 0   

00A  1 Population 137 5118 11570 0 0 0   

00A  1 Population 138 17965 21308 0 0 0   

00A  1 Population 139 6733 8508 0 0 0   

00A  1 Population 140 6955 10310 0 0 0   

00A  1 Population 141 3162 1324 0 0 0   

00A  1 Population 142 9603 5216 0 0 0   

00A  1 Population 143 8592 12825 0 0 0   

00A  1 Population 144 12206 10534 0 0 0   

00A  1 Population 145 169 202 0 0 0   

00A  1 Population 146 3542 0 0 0 0   

00A  1 Population 147 2 94 0 0 0   

00A  1 Population 165 144 278 0 0 0   

00A  1 Population 166 2180 234 0 0 0   

00A  1 Population 167 3748 11844 0 0 0   

00A  1 Population 168 8612 4325 0 0 0   

00A  1 Population 169 4660 2430 0 0 0   

00A  1 Population 171 14347 6838 0 0 0   

00A  1 Population 172 13584 884 0 0 0   

00A  1 Population 173 53842 30704 0 0 0   

00A  1 Population 174 550 477 0 0 0   

00A  1 Population 175 45293 33834 0 0 0   

00A  1 Population 176 6787 39692 0 0 0   

00A  1 Population 177 59589 38156 0 0 0   

00A  1 Population 148 0 0 0 0 0   

00A  1 Population 149 0 0 0 0 0   

00A  1 Population 150 0 0 0 0 0   

00A  1 Population 151 0 0 0 0 0   

00A  1 Population 152 0 0 0 0 0   

00A  1 Population 153 0 0 0 0 0   

00A  1 Population 154 0 0 0 0 0   

00A  1 Population 155 0 0 0 0 0   

00A  1 Population 156 0 0 0 0 0   

00A  1 Population 158 0 0 0 0 0   

00A  1 Population 159 0 0 0 0 0   

00A  1 Population 161 0 0 0 0 0   

00A  1 Population 162 0 0 0 0 0   

00A  1 Population 163 0 0 0 0 0   

00A  1 Population 164 0 0 0 0 0   

00A  1 Population 170 0 0 0 0 0   

00A  2 Service emp 1 94 150 0 0 0   

00A  2 Service emp 2 339 545 0 0 0   

00A  2 Service emp 5 6 25 0 0 0   

00A  2 Service emp 6 797 543 0 0 0   

00A  2 Service emp 7 30 162 0 0 0   

00A  2 Service emp 8 53 87 0 0 0   

00A  2 Service emp 9 1353 1455 0 0 0   

00A  2 Service emp 10 8 38 0 0 0   

00A  2 Service emp 11 498 209 0 0 0   



 

  

00A  2 Service emp 12 6919 7482 0 0 0   

00A  2 Service emp 13 84 358 0 0 0   

00A  2 Service emp 14 4962 3264 0 0 0   

00A  2 Service emp 15 7726 9421 0 0 0   

00A  2 Service emp 16 771 1690 0 0 0   

00A  2 Service emp 17 1048 2813 0 0 0   

00A  2 Service emp 18 860 236 0 0 0   

00A  2 Service emp 20 1550 970 0 0 0   

00A  2 Service emp 21 9625 10578 0 0 0   

00A  2 Service emp 22 7269 2919 0 0 0   

00A  2 Service emp 23 264 381 0 0 0   

00A  2 Service emp 24 334 944 0 0 0   

00A  2 Service emp 25 1934 2433 0 0 0   

00A  2 Service emp 26 2820 4102 0 0 0   

00A  2 Service emp 27 32 48 0 0 0   

00A  2 Service emp 28 78 325 0 0 0   

00A  2 Service emp 29 3785 3676 0 0 0   

00A  2 Service emp 30 309 605 0 0 0   

00A  2 Service emp 31 164 962 0 0 0   

00A  2 Service emp 32 2210 3500 0 0 0   

00A  2 Service emp 33 5028 6617 0 0 0   

00A  2 Service emp 34 3426 1773 0 0 0   

00A  2 Service emp 35 11347 24596 0 0 0   

00A  2 Service emp 36 432 1565 0 0 0   

00A  2 Service emp 37 44750 11311 0 0 0   

00A  2 Service emp 38 42664 53066 0 0 0   

00A  2 Service emp 39 31724 20148 0 0 0   

00A  2 Service emp 40 29005 1323 0 0 0   

00A  2 Service emp 41 3618 10401 0 0 0   

00A  2 Service emp 42 1730 3825 0 0 0   

00A  2 Service emp 43 14488 17689 0 0 0   

00A  2 Service emp 44 1386 4498 0 0 0   

00A  2 Service emp 45 70029 36411 0 0 0   

00A  2 Service emp 46 36241 24190 0 0 0   

00A  2 Service emp 47 30828 43590 0 0 0   

00A  2 Service emp 48 1027 4428 0 0 0   

00A  2 Service emp 49 1395 9379 0 0 0   

00A  2 Service emp 50 4416 3303 0 0 0   

00A  2 Service emp 52 15971 36463 0 0 0   

00A  2 Service emp 53 6652 7227 0 0 0   

00A  2 Service emp 54 57787 58114 0 0 0   

00A  2 Service emp 55 380 342 0 0 0   

00A  2 Service emp 56 1397 3406 0 0 0   

00A  2 Service emp 57 2090 6709 0 0 0   

00A  2 Service emp 58 4785 12126 0 0 0   

00A  2 Service emp 59 12472 37736 0 0 0   

00A  2 Service emp 60 1962 3765 0 0 0   

00A  2 Service emp 61 12914 12707 0 0 0   

00A  2 Service emp 62 15496 8158 0 0 0   

00A  2 Service emp 63 2997 6715 0 0 0   

00A  2 Service emp 64 25796 9360 0 0 0   

00A  2 Service emp 65 26424 49024 0 0 0   

00A  2 Service emp 66 18133 26206 0 0 0   

00A  2 Service emp 67 6572 3494 0 0 0   

00A  2 Service emp 68 8624 11095 0 0 0   

00A  2 Service emp 69 5597 9663 0 0 0   

00A  2 Service emp 71 36779 48551 0 0 0   

00A  2 Service emp 72 86185 44586 0 0 0   

00A  2 Service emp 73 30761 21785 0 0 0   

00A  2 Service emp 74 13404 51180 0 0 0   

00A  2 Service emp 75 23206 21944 0 0 0   

00A  2 Service emp 76 177 225 0 0 0   



 

  

00A  2 Service emp 77 4584 1707 0 0 0   

00A  2 Service emp 78 2107 288 0 0 0   

00A  2 Service emp 79 14295 2383 0 0 0   

00A  2 Service emp 80 2891 1702 0 0 0   

00A  2 Service emp 81 3062 1601 0 0 0   

00A  2 Service emp 82 4363 3147 0 0 0   

00A  2 Service emp 83 13326 4904 0 0 0   

00A  2 Service emp 84 1486 528 0 0 0   

00A  2 Service emp 85 604 219 0 0 0   

00A  2 Service emp 86 4535 1844 0 0 0   

00A  2 Service emp 87 7670 11290 0 0 0   

00A  2 Service emp 88 6087 10869 0 0 0   

00A  2 Service emp 89 3973 7432 0 0 0   

00A  2 Service emp 90 14268 5474 0 0 0   

00A  2 Service emp 91 2648 2503 0 0 0   

00A  2 Service emp 92 5290 1955 0 0 0   

00A  2 Service emp 93 4609 2033 0 0 0   

00A  2 Service emp 94 32471 8411 0 0 0   

00A  2 Service emp 95 19374 26934 0 0 0   

00A  2 Service emp 96 34548 62023 0 0 0   

00A  2 Service emp 97 2051 1743 0 0 0   

00A  2 Service emp 98 18755 21518 0 0 0   

00A  2 Service emp 99 1727 3296 0 0 0   

00A  2 Service emp 100 64498 29067 0 0 0   

00A  2 Service emp 101 1268 508 0 0 0   

00A  2 Service emp 102 718 1482 0 0 0   

00A  2 Service emp 103 41196 63116 0 0 0   

00A  2 Service emp 104 653 1580 0 0 0   

00A  2 Service emp 105 7788 3930 0 0 0   

00A  2 Service emp 106 21032 9963 0 0 0   

00A  2 Service emp 107 1223 70 0 0 0   

00A  2 Service emp 108 9473 7071 0 0 0   

00A  2 Service emp 109 1255 1160 0 0 0   

00A  2 Service emp 110 224 209 0 0 0   

00A  2 Service emp 111 945 1421 0 0 0   

00A  2 Service emp 112 2450 3097 0 0 0   

00A  2 Service emp 113 5098 1714 0 0 0   

00A  2 Service emp 114 10872 18319 0 0 0   

00A  2 Service emp 115 456 146 0 0 0   

00A  2 Service emp 116 9876 8008 0 0 0   

00A  2 Service emp 117 4153 6916 0 0 0   

00A  2 Service emp 118 1263 510 0 0 0   

00A  2 Service emp 119 1357 1195 0 0 0   

00A  2 Service emp 120 134 1126 0 0 0   

00A  2 Service emp 121 407 388 0 0 0   

00A  2 Service emp 122 0 63 0 0 0   

00A  2 Service emp 123 450 1883 0 0 0   

00A  2 Service emp 124 539 214 0 0 0   

00A  2 Service emp 125 963 1330 0 0 0   

00A  2 Service emp 126 161 157 0 0 0   

00A  2 Service emp 127 1276 432 0 0 0   

00A  2 Service emp 128 22 10 0 0 0   

00A  2 Service emp 129 2 6 0 0 0   

00A  2 Service emp 130 2790 2165 0 0 0   

00A  2 Service emp 131 5317 19641 0 0 0   

00A  2 Service emp 132 1736 923 0 0 0   

00A  2 Service emp 133 3246 3183 0 0 0   

00A  2 Service emp 134 115 508 0 0 0   

00A  2 Service emp 135 15600 17268 0 0 0   

00A  2 Service emp 136 4402 5854 0 0 0   

00A  2 Service emp 137 5418 1689 0 0 0   

00A  2 Service emp 138 8278 5928 0 0 0   



 

  

00A  2 Service emp 139 3779 2222 0 0 0   

00A  2 Service emp 140 2240 2295 0 0 0   

00A  2 Service emp 141 479 1043 0 0 0   

00A  2 Service emp 142 1938 3169 0 0 0   

00A  2 Service emp 143 4865 2835 0 0 0   

00A  2 Service emp 144 2873 4028 0 0 0   

00A  2 Service emp 145 73 56 0 0 0   

00A  2 Service emp 146 0 1169 0 0 0   

00A  2 Service emp 147 1 1 0 0 0   

00A  2 Service emp 165 2 48 0 0 0   

00A  2 Service emp 166 62 720 0 0 0   

00A  2 Service emp 167 3437 1237 0 0 0   

00A  2 Service emp 168 1360 2842 0 0 0   

00A  2 Service emp 169 941 1538 0 0 0   

00A  2 Service emp 171 1232 4734 0 0 0   

00A  2 Service emp 172 160 4483 0 0 0   

00A  2 Service emp 173 11529 17768 0 0 0   

00A  2 Service emp 174 162 181 0 0 0   

00A  2 Service emp 175 12440 14947 0 0 0   

00A  2 Service emp 176 12827 2240 0 0 0   

00A  2 Service emp 177 14101 19664 0 0 0   

00A  2 Service emp 148 0 0 0 0 0   

00A  2 Service emp 149 0 0 0 0 0   

00A  2 Service emp 150 0 0 0 0 0   

00A  2 Service emp 151 0 0 0 0 0   

00A  2 Service emp 152 0 0 0 0 0   

00A  2 Service emp 153 0 0 0 0 0   

00A  2 Service emp 154 0 0 0 0 0   

00A  2 Service emp 155 0 0 0 0 0   

00A  2 Service emp 156 0 0 0 0 0   

00A  2 Service emp 158 0 0 0 0 0   

00A  2 Service emp 159 0 0 0 0 0   

00A  2 Service emp 161 0 0 0 0 0   

00A  2 Service emp 162 0 0 0 0 0   

00A  2 Service emp 163 0 0 0 0 0   

00A  2 Service emp 164 0 0 0 0 0   

00A  2 Service emp 170 0 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 1 52 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 2 127 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 5 224 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 6 344 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 7 11 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 8 152 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 9 374 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 10 11 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 11 169 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 12 981 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 13 28 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 14 513 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 15 505 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 16 176 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 17 144 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 18 357 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 20 802 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 21 1443 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 22 1323 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 23 135 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 24 64 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 25 92 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 26 156 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 27 24 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 28 49 0 0 0 0   



 

  

00A  3 Basic Emp 29 1260 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 30 59 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 31 449 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 32 424 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 33 930 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 34 449 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 35 346 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 36 48 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 37 2501 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 38 962 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 39 1443 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 40 4425 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 41 769 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 42 705 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 43 705 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 44 192 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 45 2020 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 46 1642 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 47 994 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 48 164 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 49 203 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 50 804 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 52 880 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 53 256 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 54 1443 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 55 101 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 56 227 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 57 318 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 58 388 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 59 697 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 60 160 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 61 417 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 62 4283 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 63 1026 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 64 1218 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 65 1522 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 66 957 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 67 256 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 68 256 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 69 550 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 71 3883 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 72 11446 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 73 1792 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 74 834 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 75 673 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 76 737 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 77 703 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 78 233 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 79 604 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 80 1015 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 81 834 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 82 353 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 83 1347 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 84 141 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 85 94 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 86 430 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 87 641 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 88 417 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 89 289 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 90 769 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 91 256 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 92 545 0 0 0 0   



 

  

00A  3 Basic Emp 93 962 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 94 1828 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 95 1122 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 96 2077 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 97 289 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 98 499 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 99 1090 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 100 2063 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 101 1335 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 102 527 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 103 930 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 104 297 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 105 1795 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 106 673 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 107 128 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 108 359 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 109 273 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 110 79 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 111 192 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 112 834 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 113 641 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 114 577 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 115 200 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 116 1633 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 117 641 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 118 1122 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 119 540 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 120 32 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 121 78 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 122 0 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 123 125 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 124 200 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 125 303 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 126 741 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 127 339 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 128 104 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 129 39 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 130 513 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 131 324 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 132 994 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 133 641 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 134 385 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 135 705 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 136 160 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 137 385 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 138 459 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 139 279 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 140 1447 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 141 25 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 142 89 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 143 260 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 144 950 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 145 14 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 146 0 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 147 33 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 165 97 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 166 22 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 167 802 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 168 192 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 169 105 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 171 102 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 172 13 0 0 0 0   



 

  

00A  3 Basic Emp 173 248 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 174 30 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 175 742 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 176 685 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 177 618 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 148 0 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 149 0 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 150 0 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 151 0 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 152 0 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 153 0 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 154 0 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 155 0 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 156 0 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 158 0 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 159 0 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 161 0 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 162 0 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 163 0 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 164 0 0 0 0 0   

00A  3 Basic Emp 170 0 0 0 0 0   

00A  4 Land 1 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 2 0 0 749304 749304 3   

00A  4 Land 5 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 6 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 7 0 0 1276538 1276538 1   

00A  4 Land 8 0 0 749304 749304 4   

00A  4 Land 9 0 0 1276538 1276538 10   

00A  4 Land 10 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 11 0 0 749304 749304 0   

00A  4 Land 12 0 0 749304 749304 26   

00A  4 Land 13 0 0 160297 160297 2   

00A  4 Land 14 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 15 0 0 749304 749304 3   

00A  4 Land 16 0 0 749304 749304 3   

00A  4 Land 17 0 0 749304 749304 4   

00A  4 Land 18 0 0 1276538 1276538 1   

00A  4 Land 20 0 0 749304 749304 0   

00A  4 Land 21 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 22 0 0 749304 749304 2   

00A  4 Land 23 0 0 749304 749304 3   

00A  4 Land 24 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 25 0 0 1276538 1276538 2   

00A  4 Land 26 0 0 749304 749304 3   

00A  4 Land 27 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 28 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 29 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 30 0 0 749304 749304 2   

00A  4 Land 31 0 0 749304 749304 2   

00A  4 Land 32 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 33 3 0 749304 749304 3   

00A  4 Land 34 0 0 749304 749304 3   

00A  4 Land 35 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 36 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 37 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 38 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 39 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 40 0 0 749304 749304 2   

00A  4 Land 41 0 0 1276538 1276538 1   

00A  4 Land 42 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 43 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 44 0 0 1276538 1276538 1   



 

  

00A  4 Land 45 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 46 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 47 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 48 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 49 0 0 749304 749304 2   

00A  4 Land 50 0 0 1276538 1276538 0   

00A  4 Land 52 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 53 0 0 749304 749304 0   

00A  4 Land 54 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 55 0 0 749304 749304 0   

00A  4 Land 56 0 0 749304 749304 0   

00A  4 Land 57 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 58 0 0 749304 749304 0   

00A  4 Land 59 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 60 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 61 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 62 0 0 749304 749304 0   

00A  4 Land 63 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 64 0 0 749304 749304 0   

00A  4 Land 65 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 66 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 67 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 68 0 0 1276538 1276538 0   

00A  4 Land 69 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 71 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 72 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 73 0 0 749304 749304 0   

00A  4 Land 74 0 0 749304 749304 3   

00A  4 Land 75 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 76 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 77 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 78 0 0 749304 749304 0   

00A  4 Land 79 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 80 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 81 0 0 1276538 1276538 0   

00A  4 Land 82 0 0 749304 749304 0   

00A  4 Land 83 0 0 749304 749304 0   

00A  4 Land 84 0 0 1276538 1276538 0   

00A  4 Land 85 0 0 749304 749304 0   

00A  4 Land 86 0 0 749304 749304 0   

00A  4 Land 87 0 0 1276538 1276538 2   

00A  4 Land 88 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 89 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 90 0 0 749304 749304 0   

00A  4 Land 91 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 92 0 0 749304 749304 0   

00A  4 Land 93 0 0 749304 749304 0   

00A  4 Land 94 0 0 749304 749304 0   

00A  4 Land 95 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 96 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 97 0 0 749304 749304 0   

00A  4 Land 98 0 0 1276538 1276538 0   

00A  4 Land 99 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 100 0 0 749304 749304 0   

00A  4 Land 101 0 0 749304 749304 0   

00A  4 Land 102 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 103 0 0 749304 749304 0   

00A  4 Land 104 0 0 749304 749304 3   

00A  4 Land 105 0 0 749304 749304 0   

00A  4 Land 106 0 0 1276538 1276538 1   

00A  4 Land 107 0 0 749304 749304 0   

00A  4 Land 108 0 0 749304 749304 10   



 

  

00A  4 Land 109 0 0 749304 749304 4   

00A  4 Land 110 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 111 0 0 749304 749304 2   

00A  4 Land 112 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 113 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 114 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 115 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 116 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 117 0 0 160297 160297 2   

00A  4 Land 118 0 0 749304 749304 0   

00A  4 Land 119 0 0 749304 749304 0   

00A  4 Land 120 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 121 0 0 749304 749304 2   

00A  4 Land 122 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 123 0 0 749304 749304 0   

00A  4 Land 124 0 0 749304 749304 2   

00A  4 Land 125 0 0 749304 749304 2   

00A  4 Land 126 0 0 749304 749304 0   

00A  4 Land 127 0 0 749304 749304 0   

00A  4 Land 128 0 0 749304 749304 0   

00A  4 Land 129 0 0 749304 749304 0   

00A  4 Land 130 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 131 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 132 0 0 749304 749304 0   

00A  4 Land 133 0 0 1276538 1276538 1   

00A  4 Land 134 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 135 0 0 749304 749304 0   

00A  4 Land 136 0 0 749304 749304 0   

00A  4 Land 137 0 0 1276538 1276538 0   

00A  4 Land 138 0 0 1276538 1276538 0   

00A  4 Land 139 0 0 749304 749304 0   

00A  4 Land 140 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 141 0 0 749304 749304 1   

00A  4 Land 142 0 0 749304 749304 0   

00A  4 Land 143 0 0 749304 749304 2   

00A  4 Land 144 0 0 749304 749304 6   

00A  4 Land 145 0 0 749304 749304 0   

00A  4 Land 146 0 0 749304 749304 3   

00A  4 Land 147 0 0 1276538 1276538 0   

00A  4 Land 165 0 0 160297 160297 4   

00A  4 Land 166 0 0 160297 160297 2   

00A  4 Land 167 0 0 160297 160297 3   

00A  4 Land 168 0 0 160297 160297 4   

00A  4 Land 169 0 0 160297 160297 2   

00A  4 Land 171 0 0 160297 160297 2   

00A  4 Land 172 0 0 160297 160297 1   

00A  4 Land 173 0 0 160297 160297 3   

00A  4 Land 174 0 0 160297 160297 1   

00A  4 Land 175 0 0 1276538 1276538 5   

00A  4 Land 176 0 0 160297 160297 1   

00A  4 Land 177 0 0 160297 160297 1   

00A  4 Land 148 0 0 0 0 0   

00A  4 Land 149 0 0 0 0 0   

00A  4 Land 150 0 0 0 0 0   

00A  4 Land 151 0 0 0 0 0   

00A  4 Land 152 0 0 0 0 0   

00A  4 Land 153 0 0 0 0 0   

00A  4 Land 154 0 0 0 0 0   

00A  4 Land 155 0 0 0 0 0   

00A  4 Land 156 0 0 0 0 0   

00A  4 Land 158 0 0 0 0 0   

00A  4 Land 159 0 0 0 0 0   



 

  

00A  4 Land 161 0 0 0 0 0   

00A  4 Land 162 0 0 0 0 0   

00A  4 Land 163 0 0 0 0 0   

00A  4 Land 164 0 0 0 0 0   

00A  4 Land 170 0 0 0 0 0   

           Multan Transportation System                                                     
      Iteration   Area  Pol  Date/time simulation TRANUS Version 

           30      NEW   00A  13-05-2017  12:24    12,10,1 

     

          Scenario  Table  Object  SubObject  Value 
     

00A  Trips by cat/mode  1 Home to Work 

 1 

Passengers 1430296 

     
00A  Trips by cat/mode  2 Home to Servi 

 1 
Passengers 602230 

     00A  Supressed by cat  1 Home to Work  All 0 

     00A  Supressed by cat  2 Home to Servi  All 0 
     00A  Distance by cat  1 Home to Work  All 15162973184 

     00A  Distance by cat  2 Home to Servi  All 6176826880 

     00A  Cost by cat  1 Home to Work  All 11260065 

     00A  Cost by cat  2 Home to Servi  All 4635386 
     00A  TravTime by cat  1 Home to Work  All 477885609541632 

     00A  TravTime by cat  2 Home to Servi  All 209306054033408 

     00A  WaitTime by cat  1 Home to Work  All 0 

     00A  WaitTime by cat  2 Home to Servi  All 0 
     00A  Disutil by cat  1 Home to Work  All 2427500483313660 

     00A  Disutil by cat  2 Home to Servi  All 1011685116608510 

     00A  Boardings by oper  1 Paratransit  All 646275 

     00A  Boardings by oper  2 HOV  All 863414 
     00A  Boardings by oper  3 Walk  All 0 

     00A  Boardings by oper  6 Motorcycle  All 920163 

     00A  Boardings by oper  7 Bus  All 0 

     00A  Units-dist by oper  1 Paratransit  All 3088939264 
     00A  Units-dist by oper  2 HOV  All 9019629568 

     00A  Units-dist by oper  3 Walk  All 0 

     00A  Units-dist by oper  6 Motorcycle  All 9272933376 

     00A  Units-dist by oper  7 Bus  All 0 
     00A  Energy by oper  1 Paratransit  All 0 

     00A  Energy by oper  2 HOV  All 0 

     00A  Energy by oper  3 Walk  All 0 

     00A  Energy by oper  6 Motorcycle  All 0 
     00A  Energy by oper  7 Bus  All 0 

     00A  Cost by oper  1 Paratransit  All 2285815040 

     00A  Cost by oper  2 HOV  All 15573905408 

     00A  Cost by oper  3 Walk  All 0 
     00A  Cost by oper  6 Motorcycle  All 20585897984 

     00A  Cost by oper  7 Bus  All 0 

     00A  Income by oper  1 Paratransit  All 15895543 

     00A  Income by oper  2 HOV  All 0 
     00A  Income by oper  3 Walk  All 0 

     00A  Income by oper  6 Motorcycle  All 0 

     00A  Income by oper  7 Bus  All 0 

     00A  Veh-dist by oper  1 Paratransit  All 772234816 

     00A  Veh-dist by oper  2 HOV  All 3006546176 

     00A  Veh-dist by oper  3 Walk  All 0 

     00A  Veh-dist by oper  6 Motorcycle  All 9272933376 

     00A  Veh-dist by oper  7 Bus  All 0 
     00A  Veh-hour by oper  1 Paratransit  All 67890761957376 

     00A  Veh-hour by oper  2 HOV  All 155528651079680 

     00A  Veh-hour by oper  3 Walk  All 0 

     00A  Veh-hour by oper  6 Motorcycle  All 464167483998208 
     00A  Veh-hour by oper  7 Bus  All 0 

     



 

  

00A  Distance by admin  1 Country  All 685022 

     00A  Income by admin  1 Country  All 0 

     
00A 

 MaintCost by 
admin  1 Country  All 0 

     
00A 

 Boardings by 
cat/op  1 Home to Work 

 1 
Paratransit 456733 

     

00A 

 Boardings by 

cat/op  1 Home to Work  2 HOV 607090 
     

00A 

 Boardings by 

cat/op  1 Home to Work  3 Walk 0 

     
00A 

 Boardings by 
cat/op  1 Home to Work 

 6 
Motorcycle 647972 

     

00A 

 Boardings by 

cat/op  1 Home to Work  7 Bus 0 
     

00A 

 Boardings by 

cat/op  2 Home to Servi 

 1 

Paratransit 189578 

     
00A 

 Boardings by 
cat/op  2 Home to Servi  2 HOV 256288 

     

00A 

 Boardings by 

cat/op  2 Home to Servi  3 Walk 0 
     

00A 

 Boardings by 

cat/op  2 Home to Servi 

 6 

Motorcycle 272246 

     
00A 

 Boardings by 
cat/op  2 Home to Servi  7 Bus 0 

     

00A  MonCost by cat/op  1 Home to Work 

 1 

Paratransit 11259968 
     00A  MonCost by cat/op  1 Home to Work  2 HOV 0 

     00A  MonCost by cat/op  1 Home to Work  3 Walk 0 

     

00A  MonCost by cat/op  1 Home to Work 

 6 

Motorcycle 0 
     00A  MonCost by cat/op  1 Home to Work  7 Bus 0 

     

00A  MonCost by cat/op  2 Home to Servi 

 1 

Paratransit 4635296 
     00A  MonCost by cat/op  2 Home to Servi  2 HOV 0 

     00A  MonCost by cat/op  2 Home to Servi  3 Walk 0 

     
00A  MonCost by cat/op  2 Home to Servi 

 6 
Motorcycle 0 

     00A  MonCost by cat/op  2 Home to Servi  7 Bus 0 

     
00A  TravTime by cat/op  1 Home to Work 

 1 
Paratransit 107507190 

     00A  TravTime by cat/op  1 Home to Work  2 HOV 214126297 

     00A  TravTime by cat/op  1 Home to Work  3 Walk 0 

     
00A  TravTime by cat/op  1 Home to Work 

 6 
Motorcycle 247316723 

     00A  TravTime by cat/op  1 Home to Work  7 Bus 0 

     
00A  TravTime by cat/op  2 Home to Servi 

 1 
Paratransit 43500689 

     00A  TravTime by cat/op  2 Home to Servi  2 HOV 86461058 

     00A  TravTime by cat/op  2 Home to Servi  3 Walk 0 

     
00A  TravTime by cat/op  2 Home to Servi 

 6 
Motorcycle 99780040 

     00A  TravTime by cat/op  2 Home to Servi  7 Bus 0 

     
00A  WaitTime by cat/op  1 Home to Work 

 1 
Paratransit 0 

     00A  WaitTime by cat/op  1 Home to Work  2 HOV 0 

     00A  WaitTime by cat/op  1 Home to Work  3 Walk 0 
     

00A  WaitTime by cat/op  1 Home to Work 

 6 

Motorcycle 0 

     00A  WaitTime by cat/op  1 Home to Work  7 Bus 0 
     

00A  WaitTime by cat/op  2 Home to Servi 

 1 

Paratransit 0 

     00A  WaitTime by cat/op  2 Home to Servi  2 HOV 0 

     00A  WaitTime by cat/op  2 Home to Servi  3 Walk 0 
     

00A  WaitTime by cat/op  2 Home to Servi 

 6 

Motorcycle 0 

     00A  WaitTime by cat/op  2 Home to Servi  7 Bus 0 
     

00A 

 TotalTime by 

cat/op  1 Home to Work 

 1 

Paratransit 107507190 

     
00A 

 TotalTime by 
cat/op  1 Home to Work  2 HOV 214126297 

     00A  TotalTime by  1 Home to Work  3 Walk 0 

     



 

  

cat/op 

00A 

 TotalTime by 

cat/op  1 Home to Work 

 6 

Motorcycle 247316723 

     

00A 

 TotalTime by 

cat/op  1 Home to Work  7 Bus 0 
     

00A 

 TotalTime by 

cat/op  2 Home to Servi 

 1 

Paratransit 43500689 

     
00A 

 TotalTime by 
cat/op  2 Home to Servi  2 HOV 86461058 

     

00A 

 TotalTime by 

cat/op  2 Home to Servi  3 Walk 0 
     

00A 

 TotalTime by 

cat/op  2 Home to Servi 

 6 

Motorcycle 99780040 

     
00A 

 TotalTime by 
cat/op  2 Home to Servi  7 Bus 0 

     

00A 

 Units-Dist by 

cat/op  1 Home to Work 

 1 

Paratransit 2196825191 
     

00A 

 Units-Dist by 

cat/op  1 Home to Work  2 HOV 6408070472 

     
00A 

 Units-Dist by 
cat/op  1 Home to Work  3 Walk 0 

     

00A 

 Units-Dist by 

cat/op  1 Home to Work 

 6 

Motorcycle 6590504099 
     

00A 

 Units-Dist by 

cat/op  1 Home to Work  7 Bus 0 

     
00A 

 Units-Dist by 
cat/op  2 Home to Servi 

 1 
Paratransit 892122313 

     

00A 

 Units-Dist by 

cat/op  2 Home to Servi  2 HOV 2611561864 
     

00A 

 Units-Dist by 

cat/op  2 Home to Servi  3 Walk 0 

     
00A 

 Units-Dist by 
cat/op  2 Home to Servi 

 6 
Motorcycle 2682431379 

     

00A 

 Units-Dist by 

cat/op  2 Home to Servi  7 Bus 0 
      

Scen  Sector  Zone  TotProd  TotDem  ProdCost  Price  MinRes   

10A 

 1 

Population 1,00 138,00 219,75 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 2,00 741,33 801,87 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 5,00 1,21 627,21 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 6,00 2246,79 3276,27 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 7,00 594,00 131,89 0,00 0,00 0,00   

10A 
 1 
Population 8,00 73,28 454,03 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 9,00 5713,84 6085,45 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 10,00 65,52 42,36 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 11,00 1374,95 3385,25 0,00 0,00 0,00   

10A 
 1 
Population 12,00 106069,86 98707,41 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 13,00 2115,23 580,61 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 14,00 9108,11 12259,41 0,00 0,00 0,00   

10A 
 1 
Population 15,00 30988,75 27640,86 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 16,00 1649,97 1234,85 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 17,00 3612,34 1165,28 0,00 0,00 0,00   

10A 
 1 
Population 18,00 292,90 1446,22 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 20,00 476,90 2627,79 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 21,00 10492,74 11916,98 0,00 0,00 0,00   

10A  1 22,00 1846,50 6349,04 0,00 0,00 0,00   



 

  

Population 

10A 

 1 

Population 23,00 38,63 400,13 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 24,00 233,27 259,95 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 25,00 4272,14 4496,09 0,00 0,00 0,00   

10A 
 1 
Population 26,00 7496,33 6583,08 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 27,00 3,19 69,12 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 28,00 350,71 209,38 0,00 0,00 0,00   

10A 
 1 
Population 29,00 10044,69 11767,95 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 30,00 242,38 246,88 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 31,00 29,74 1258,82 0,00 0,00 0,00   

10A 
 1 
Population 32,00 2423,72 2401,85 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 33,00 4080,72 4782,55 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 34,00 1145,82 2874,65 0,00 0,00 0,00   

10A 
 1 
Population 35,00 78391,57 36779,86 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 36,00 1020,97 371,42 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 37,00 30934,53 74498,66 0,00 0,00 0,00   

10A 
 1 
Population 38,00 276002,21 204862,80 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 39,00 56878,91 65499,21 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 40,00 3662,52 33189,21 0,00 0,00 0,00   

10A 
 1 
Population 41,00 6661,06 3364,85 0,00 0,00 0,00   

10A 
 1 
Population 42,00 806,48 2181,36 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 43,00 29293,25 24662,36 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 44,00 1967,34 1076,27 0,00 0,00 0,00   

10A 
 1 
Population 45,00 216711,55 291646,31 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 46,00 46373,43 56138,81 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 47,00 87834,77 54635,88 0,00 0,00 0,00   

10A 
 1 
Population 48,00 1921,48 805,71 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 49,00 10410,00 1649,08 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 50,00 20273,53 23798,37 0,00 0,00 0,00   

10A 
 1 
Population 52,00 78952,18 50114,26 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 53,00 14098,59 18807,74 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 54,00 366230,79 352162,75 0,00 0,00 0,00   

10A 
 1 
Population 55,00 206,67 368,37 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 56,00 10394,48 3205,44 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 57,00 2968,82 1639,32 0,00 0,00 0,00   

10A 
 1 
Population 58,00 4623,89 3033,70 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 59,00 14362,77 8360,82 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 60,00 3289,28 2225,88 0,00 0,00 0,00   



 

  

10A 

 1 

Population 61,00 63729,44 64069,22 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 62,00 9398,43 20821,09 0,00 0,00 0,00   

10A 
 1 
Population 63,00 3721,15 3999,29 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 64,00 6270,00 26457,85 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 65,00 100991,91 76398,70 0,00 0,00 0,00   

10A 
 1 
Population 66,00 48552,58 54935,48 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 67,00 5735,93 10502,97 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 68,00 16763,44 14806,53 0,00 0,00 0,00   

10A 
 1 
Population 69,00 84,63 1542,29 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 71,00 201448,32 135528,89 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 72,00 140813,41 239609,67 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 73,00 224208,69 219414,23 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 74,00 103347,14 50929,43 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 75,00 24794,46 24794,48 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 76,00 225,40 2148,46 0,00 0,00 0,00   

10A 
 1 
Population 77,00 25899,99 25899,99 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 78,00 8584,21 8584,21 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 79,00 6564,54 44620,61 0,00 0,00 0,00   

10A 
 1 
Population 80,00 2331,44 5181,61 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 81,00 1725,63 4678,46 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 82,00 3737,36 6490,66 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 83,00 6160,43 10600,30 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 84,00 2350,00 4750,27 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 85,00 0,25 263,20 0,00 0,00 0,00   

10A 
 1 
Population 86,00 2215,41 4609,91 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 87,00 15132,06 12970,60 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 88,00 26192,41 12778,40 0,00 0,00 0,00   

10A 
 1 
Population 89,00 16194,05 7066,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 90,00 24993,10 35910,20 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 91,00 4250,39 3033,64 0,00 0,00 0,00   

10A 
 1 
Population 92,00 2391,25 4768,43 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 93,00 2131,98 4326,27 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 94,00 42662,73 90400,13 0,00 0,00 0,00   

10A 
 1 
Population 95,00 78769,36 68027,99 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 96,00 192926,02 128399,27 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 97,00 916,21 1653,35 0,00 0,00 0,00   

10A 
 1 
Population 98,00 122625,64 113229,84 0,00 0,00 0,00   

10A  1 99,00 534,93 3153,06 0,00 0,00 0,00   



 

  

Population 

10A 

 1 

Population 100,00 182216,73 265223,81 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 101,00 144,42 3853,78 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 102,00 183,64 1531,38 0,00 0,00 0,00   

10A 
 1 
Population 103,00 312797,72 222422,27 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 104,00 316,14 880,78 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 105,00 965,10 5437,61 0,00 0,00 0,00   

10A 
 1 
Population 106,00 43360,78 69268,13 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 107,00 39,85 1033,90 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 108,00 41952,75 61441,25 0,00 0,00 0,00   

10A 
 1 
Population 109,00 264,26 1020,51 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 110,00 199,45 392,48 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 111,00 2019,13 1896,02 0,00 0,00 0,00   

10A 
 1 
Population 112,00 3938,21 4674,08 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 113,00 2787,15 10056,04 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 114,00 103844,27 71329,06 0,00 0,00 0,00   

10A 
 1 
Population 115,00 31,99 603,94 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 116,00 16747,64 20343,83 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 117,00 10967,73 8409,12 0,00 0,00 0,00   

10A 
 1 
Population 118,00 525,84 3588,67 0,00 0,00 0,00   

10A 
 1 
Population 119,00 1026,99 2275,18 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 120,00 1492,85 268,08 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 121,00 245,08 592,61 0,00 0,00 0,00   

10A 
 1 
Population 122,00 4,75 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 123,00 1197,49 554,75 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 124,00 197,56 842,36 0,00 0,00 0,00   

10A 
 1 
Population 125,00 1514,54 1689,82 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 126,00 71,81 2081,57 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 127,00 699,12 1844,12 0,00 0,00 0,00   

10A 
 1 
Population 128,00 0,92 291,87 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 129,00 0,18 109,21 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 130,00 2486,22 3758,86 0,00 0,00 0,00   

10A 
 1 
Population 131,00 40968,64 11934,53 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 132,00 972,95 3289,07 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 133,00 985,48 2421,82 0,00 0,00 0,00   

10A 
 1 
Population 134,00 45,28 1080,62 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 135,00 24415,36 21357,48 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 136,00 2686,64 3768,55 0,00 0,00 0,00   



 

  

10A 

 1 

Population 137,00 632,35 3929,40 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 138,00 8747,43 11621,62 0,00 0,00 0,00   

10A 
 1 
Population 139,00 1662,23 4954,53 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 140,00 1474,83 4557,16 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 141,00 2894,21 1332,59 0,00 0,00 0,00   

10A 
 1 
Population 142,00 4345,12 4398,67 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 143,00 5346,36 10296,19 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 144,00 4701,04 5401,24 0,00 0,00 0,00   

10A 
 1 
Population 145,00 52,69 112,54 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 146,00 3236,82 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 147,00 0,02 92,40 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 165,00 1,42 271,60 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 166,00 713,78 107,50 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 167,00 4136,77 7845,34 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 168,00 2327,35 1759,99 0,00 0,00 0,00   

10A 
 1 
Population 169,00 924,68 1027,81 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 171,00 3757,90 3757,90 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 172,00 478,95 478,95 0,00 0,00 0,00   

10A 
 1 
Population 173,00 5762,26 3440,27 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 174,00 192,21 230,70 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 175,00 3276,31 3821,67 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 176,00 9376,51 26248,20 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 177,00 27765,10 21740,10 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 148,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 1 
Population 149,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 150,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 151,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 1 
Population 152,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 153,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 154,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 1 
Population 155,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 156,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 158,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 1 
Population 159,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 161,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 1 

Population 162,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 1 
Population 163,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A  1 164,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   



 

  

Population 

10A 

 1 

Population 170,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 1,00 26,48 45,54 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 2,00 159,38 244,64 0,00 0,00 0,00   

10A 
 2 Service 
emp 5,00 0,00 0,40 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 6,00 826,10 741,44 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 7,00 36,10 196,02 0,00 0,00 0,00   

10A 
 2 Service 
emp 8,00 10,15 24,18 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 9,00 1799,37 1885,57 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 10,00 4,13 21,62 0,00 0,00 0,00   

10A 
 2 Service 
emp 11,00 1040,02 453,73 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 12,00 34271,65 35003,05 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 13,00 179,36 698,03 0,00 0,00 0,00   

10A 
 2 Service 
emp 14,00 3865,36 3005,68 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 15,00 9366,74 10226,29 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 16,00 265,02 544,49 0,00 0,00 0,00   

10A 
 2 Service 
emp 17,00 272,17 1192,07 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 18,00 159,51 96,66 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 20,00 136,50 157,38 0,00 0,00 0,00   

10A 
 2 Service 
emp 21,00 2813,07 3462,60 0,00 0,00 0,00   

10A 
 2 Service 
emp 22,00 944,51 609,34 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 23,00 7,90 12,75 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 24,00 28,84 76,98 0,00 0,00 0,00   

10A 
 2 Service 
emp 25,00 1513,75 1409,81 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 26,00 2195,10 2473,79 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 27,00 0,69 1,05 0,00 0,00 0,00   

10A 
 2 Service 
emp 28,00 25,78 115,73 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 29,00 2942,84 3314,75 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 30,00 29,17 79,98 0,00 0,00 0,00   

10A 
 2 Service 
emp 31,00 0,58 9,81 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 32,00 433,80 799,83 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 33,00 778,05 1346,64 0,00 0,00 0,00   

10A 
 2 Service 
emp 34,00 577,66 378,12 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 35,00 12789,66 25869,22 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 36,00 84,65 336,92 0,00 0,00 0,00   

10A 
 2 Service 
emp 37,00 24105,67 10208,39 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 38,00 72203,29 91080,73 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 39,00 21949,58 18770,04 0,00 0,00 0,00   



 

  

10A 

 2 Service 

emp 40,00 7428,29 1208,63 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 41,00 432,73 2198,15 0,00 0,00 0,00   

10A 
 2 Service 
emp 42,00 74,06 266,14 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 43,00 8102,98 9666,77 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 44,00 192,38 649,22 0,00 0,00 0,00   

10A 
 2 Service 
emp 45,00 102139,40 71514,81 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 46,00 18407,57 15303,23 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 47,00 18518,81 28985,47 0,00 0,00 0,00   

10A 
 2 Service 
emp 48,00 123,75 634,09 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 49,00 385,96 3435,30 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 50,00 7695,42 6690,26 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 52,00 17017,95 26054,22 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 53,00 6461,05 4652,53 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 54,00 124329,42 120856,16 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 55,00 30,56 68,20 0,00 0,00 0,00   

10A 
 2 Service 
emp 56,00 917,80 3430,18 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 57,00 267,47 979,71 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 58,00 695,46 1525,88 0,00 0,00 0,00   

10A 
 2 Service 
emp 59,00 2289,01 4739,71 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 60,00 634,96 1085,46 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 61,00 22464,87 21030,71 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 62,00 3153,11 3101,48 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 63,00 402,32 1227,98 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 64,00 8231,23 2069,10 0,00 0,00 0,00   

10A 
 2 Service 
emp 65,00 25763,25 33327,33 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 66,00 18662,81 16022,35 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 67,00 3495,06 1892,86 0,00 0,00 0,00   

10A 
 2 Service 
emp 68,00 5032,05 5531,94 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 69,00 0,82 27,93 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 71,00 44520,18 66477,95 0,00 0,00 0,00   

10A 
 2 Service 
emp 72,00 74128,89 46468,43 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 73,00 76570,23 73988,87 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 74,00 17355,08 34104,56 0,00 0,00 0,00   

10A 
 2 Service 
emp 75,00 8182,17 8182,17 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 76,00 30,31 74,38 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 77,00 8547,00 8547,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 2 Service 
emp 78,00 2832,79 2832,79 0,00 0,00 0,00   

10A  2 Service 79,00 15331,93 2166,30 0,00 0,00 0,00   



 

  

emp 

10A 

 2 Service 

emp 80,00 835,58 769,38 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 81,00 836,88 569,46 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 82,00 1965,09 1233,33 0,00 0,00 0,00   

10A 
 2 Service 
emp 83,00 2438,82 2032,94 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 84,00 1555,52 775,50 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 85,00 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00   

10A 
 2 Service 
emp 86,00 1216,40 731,09 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 87,00 3991,36 4993,58 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 88,00 4146,71 8643,49 0,00 0,00 0,00   

10A 
 2 Service 
emp 89,00 2234,57 5344,04 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 90,00 12056,07 8247,72 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 91,00 827,44 1402,63 0,00 0,00 0,00   

10A 
 2 Service 
emp 92,00 1158,01 789,11 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 93,00 583,10 703,55 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 94,00 30457,76 14078,70 0,00 0,00 0,00   

10A 
 2 Service 
emp 95,00 23173,71 25993,89 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 96,00 43779,88 63665,59 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 97,00 301,48 302,35 0,00 0,00 0,00   

10A 
 2 Service 
emp 98,00 39940,23 40466,46 0,00 0,00 0,00   

10A 
 2 Service 
emp 99,00 36,09 176,53 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 100,00 92659,79 60131,52 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 101,00 41,35 47,66 0,00 0,00 0,00   

10A 
 2 Service 
emp 102,00 19,92 60,60 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 103,00 78506,53 103223,25 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 104,00 17,57 104,33 0,00 0,00 0,00   

10A 
 2 Service 
emp 105,00 147,00 318,48 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 106,00 24065,62 14309,06 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 107,00 241,25 13,15 0,00 0,00 0,00   

10A 
 2 Service 
emp 108,00 21584,30 13844,41 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 109,00 91,47 87,21 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 110,00 61,17 65,82 0,00 0,00 0,00   

10A 
 2 Service 
emp 111,00 485,15 666,31 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 112,00 835,31 1299,61 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 113,00 2950,44 919,76 0,00 0,00 0,00   

10A 
 2 Service 
emp 114,00 24897,67 34268,61 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 115,00 15,69 10,56 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 116,00 5632,65 5526,72 0,00 0,00 0,00   



 

  

10A 

 2 Service 

emp 117,00 2362,26 3619,35 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 118,00 159,67 173,53 0,00 0,00 0,00   

10A 
 2 Service 
emp 119,00 272,56 338,91 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 120,00 63,74 492,64 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 121,00 133,65 80,88 0,00 0,00 0,00   

10A 
 2 Service 
emp 122,00 0,00 1,57 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 123,00 73,12 395,17 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 124,00 100,84 65,20 0,00 0,00 0,00   

10A 
 2 Service 
emp 125,00 300,51 499,80 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 126,00 2,42 23,70 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 127,00 319,61 230,71 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 128,00 0,24 0,30 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 129,00 0,00 0,06 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 130,00 829,45 820,45 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 131,00 3938,33 13519,65 0,00 0,00 0,00   

10A 
 2 Service 
emp 132,00 180,67 321,07 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 133,00 223,94 325,21 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 134,00 0,94 14,94 0,00 0,00 0,00   

10A 
 2 Service 
emp 135,00 6922,67 8057,07 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 136,00 1185,91 886,59 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 137,00 1018,36 208,68 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 138,00 3691,58 2886,65 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 139,00 1490,47 548,54 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 140,00 180,56 486,69 0,00 0,00 0,00   

10A 
 2 Service 
emp 141,00 450,92 955,09 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 142,00 1481,96 1433,89 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 143,00 3417,21 1764,30 0,00 0,00 0,00   

10A 
 2 Service 
emp 144,00 979,01 1551,34 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 145,00 26,19 17,39 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 146,00 0,00 1068,15 0,00 0,00 0,00   

10A 
 2 Service 
emp 147,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 165,00 0,00 0,47 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 166,00 16,39 235,55 0,00 0,00 0,00   

10A 
 2 Service 
emp 167,00 1999,91 1365,13 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 168,00 436,57 768,03 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 169,00 262,08 305,14 0,00 0,00 0,00   

10A 
 2 Service 
emp 171,00 1240,11 1240,11 0,00 0,00 0,00   

10A  2 Service 172,00 158,05 158,05 0,00 0,00 0,00   



 

  

emp 

10A 

 2 Service 

emp 173,00 980,67 1901,55 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 174,00 52,39 63,43 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 175,00 622,88 1081,18 0,00 0,00 0,00   

10A 
 2 Service 
emp 176,00 8689,36 3094,25 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 177,00 7146,32 9162,48 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 148,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 2 Service 
emp 149,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 150,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 151,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 2 Service 
emp 152,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 153,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 154,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 2 Service 
emp 155,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 156,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 158,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 2 Service 
emp 159,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 161,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 162,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 2 Service 
emp 163,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 2 Service 
emp 164,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 2 Service 

emp 170,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 1,00 52,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 3 Basic 
Emp 2,00 127,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 5,00 224,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 6,00 344,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 3 Basic 
Emp 7,00 11,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 8,00 152,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 9,00 374,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 3 Basic 
Emp 10,00 11,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 11,00 169,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 12,00 981,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 3 Basic 
Emp 13,00 28,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 14,00 513,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 15,00 505,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 3 Basic 
Emp 16,00 176,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 17,00 144,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 18,00 357,00 0,00 0,00 0,00 0,00   



 

  

10A 

 3 Basic 

Emp 20,00 802,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 21,00 1443,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 3 Basic 
Emp 22,00 1323,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 23,00 135,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 24,00 64,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 3 Basic 
Emp 25,00 92,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 26,00 156,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 27,00 24,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 3 Basic 
Emp 28,00 49,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 29,00 1260,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 30,00 59,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 31,00 449,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 32,00 424,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 33,00 930,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 34,00 449,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 3 Basic 
Emp 35,00 346,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 36,00 48,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 37,00 2501,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 3 Basic 
Emp 38,00 962,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 39,00 1443,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 40,00 4425,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 41,00 769,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 42,00 705,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 43,00 705,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 3 Basic 
Emp 44,00 192,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 45,00 2020,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 46,00 1642,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 3 Basic 
Emp 47,00 994,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 48,00 164,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 49,00 203,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 3 Basic 
Emp 50,00 804,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 52,00 880,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 53,00 256,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 3 Basic 
Emp 54,00 1443,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 55,00 101,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 56,00 227,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 3 Basic 
Emp 57,00 318,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A  3 Basic 58,00 388,00 0,00 0,00 0,00 0,00   



 

  

Emp 

10A 

 3 Basic 

Emp 59,00 697,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 60,00 160,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 61,00 417,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 3 Basic 
Emp 62,00 4283,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 63,00 1026,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 64,00 1218,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 3 Basic 
Emp 65,00 1522,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 66,00 957,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 67,00 256,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 3 Basic 
Emp 68,00 256,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 69,00 550,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 71,00 3883,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 3 Basic 
Emp 72,00 11446,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 73,00 1792,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 74,00 834,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 3 Basic 
Emp 75,00 673,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 76,00 737,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 77,00 703,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 3 Basic 
Emp 78,00 233,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 3 Basic 
Emp 79,00 604,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 80,00 1015,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 81,00 834,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 3 Basic 
Emp 82,00 353,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 83,00 1347,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 84,00 141,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 3 Basic 
Emp 85,00 94,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 86,00 430,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 87,00 641,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 3 Basic 
Emp 88,00 417,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 89,00 289,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 90,00 769,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 3 Basic 
Emp 91,00 256,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 92,00 545,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 93,00 962,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 3 Basic 
Emp 94,00 1828,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 95,00 1122,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 96,00 2077,00 0,00 0,00 0,00 0,00   



 

  

10A 

 3 Basic 

Emp 97,00 289,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 98,00 499,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 3 Basic 
Emp 99,00 1090,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 100,00 2063,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 101,00 1335,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 3 Basic 
Emp 102,00 527,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 103,00 930,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 104,00 297,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 3 Basic 
Emp 105,00 1795,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 106,00 673,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 107,00 128,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 108,00 359,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 109,00 273,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 110,00 79,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 111,00 192,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 3 Basic 
Emp 112,00 834,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 113,00 641,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 114,00 577,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 3 Basic 
Emp 115,00 200,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 116,00 1633,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 117,00 641,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 118,00 1122,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 119,00 540,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 120,00 32,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 3 Basic 
Emp 121,00 78,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 122,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 123,00 125,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 3 Basic 
Emp 124,00 200,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 125,00 303,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 126,00 741,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 3 Basic 
Emp 127,00 339,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 128,00 104,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 129,00 39,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 3 Basic 
Emp 130,00 513,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 131,00 324,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 132,00 994,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 3 Basic 
Emp 133,00 641,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A  3 Basic 134,00 385,00 0,00 0,00 0,00 0,00   



 

  

Emp 

10A 

 3 Basic 

Emp 135,00 705,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 136,00 160,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 137,00 385,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 3 Basic 
Emp 138,00 459,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 139,00 279,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 140,00 1447,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 3 Basic 
Emp 141,00 25,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 142,00 89,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 143,00 260,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 3 Basic 
Emp 144,00 950,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 145,00 14,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 146,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 3 Basic 
Emp 147,00 33,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 165,00 97,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 166,00 22,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 3 Basic 
Emp 167,00 802,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 168,00 192,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 169,00 105,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 3 Basic 
Emp 171,00 102,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 3 Basic 
Emp 172,00 13,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 173,00 248,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 174,00 30,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 3 Basic 
Emp 175,00 742,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 176,00 685,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 177,00 618,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 3 Basic 
Emp 148,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 149,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 150,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 3 Basic 
Emp 151,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 152,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 153,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 3 Basic 
Emp 154,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 155,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 156,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 3 Basic 
Emp 158,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 159,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 161,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   



 

  

10A 

 3 Basic 

Emp 162,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 163,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 
 3 Basic 
Emp 164,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A 

 3 Basic 

Emp 170,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A  4 Land 1,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,09   

10A  4 Land 2,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 2,64   

10A  4 Land 5,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,44   

10A  4 Land 6,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,60   

10A  4 Land 7,00 0,00 0,00 1276538,00 1090436,48 0,77   

10A  4 Land 8,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 3,94   

10A  4 Land 9,00 0,00 0,00 1276538,00 1090436,48 10,46   

10A  4 Land 10,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,88   

10A  4 Land 11,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,30   

10A  4 Land 12,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 26,39   

10A  4 Land 13,00 0,00 0,00 160297,00 136927,92 2,18   

10A  4 Land 14,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,11   

10A  4 Land 15,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 3,15   

10A  4 Land 16,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 2,65   

10A  4 Land 17,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 3,87   

10A  4 Land 18,00 0,00 0,00 1276538,00 1090436,48 0,53   

10A  4 Land 20,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,48   

10A  4 Land 21,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,06   

10A  4 Land 22,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 2,24   

10A  4 Land 23,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 2,82   

10A  4 Land 24,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,33   

10A  4 Land 25,00 0,00 0,00 1276538,00 1090436,48 1,91   

10A  4 Land 26,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 3,25   

10A  4 Land 27,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,51   

10A  4 Land 28,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,26   

10A  4 Land 29,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,01   

10A  4 Land 30,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,54   

10A  4 Land 31,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 2,49   

10A  4 Land 32,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,48   

10A  4 Land 33,00 3,00 0,00 749304,00 749304,00 3,00   

10A  4 Land 34,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 2,79   

10A  4 Land 35,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,21   

10A  4 Land 36,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,73   

10A  4 Land 37,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,79   

10A  4 Land 38,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,17   

10A  4 Land 39,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,47   

10A  4 Land 40,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 2,16   

10A  4 Land 41,00 0,00 0,00 1276538,00 1090436,48 0,74   

10A  4 Land 42,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,85   

10A  4 Land 43,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,33   

10A  4 Land 44,00 0,00 0,00 1276538,00 1090436,48 0,72   

10A  4 Land 45,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,21   

10A  4 Land 46,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,47   

10A  4 Land 47,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,37   

10A  4 Land 48,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,01   

10A  4 Land 49,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,71   

10A  4 Land 50,00 0,00 0,00 1276538,00 1090436,48 0,46   

10A  4 Land 52,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,80   

10A  4 Land 53,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,41   

10A  4 Land 54,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,05   

10A  4 Land 55,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,20   

10A  4 Land 56,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,43   

10A  4 Land 57,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,50   

10A  4 Land 58,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,41   

10A  4 Land 59,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,58   



 

  

10A  4 Land 60,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,01   

10A  4 Land 61,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,07   

10A  4 Land 62,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,40   

10A  4 Land 63,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,96   

10A  4 Land 64,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,37   

10A  4 Land 65,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,44   

10A  4 Land 66,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,95   

10A  4 Land 67,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,91   

10A  4 Land 68,00 0,00 0,00 1276538,00 1090436,48 0,22   

10A  4 Land 69,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,55   

10A  4 Land 71,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,89   

10A  4 Land 72,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,57   

10A  4 Land 73,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,41   

10A  4 Land 74,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 3,20   

10A  4 Land 75,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,58   

10A  4 Land 76,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,50   

10A  4 Land 77,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,57   

10A  4 Land 78,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,35   

10A  4 Land 79,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,89   

10A  4 Land 80,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,82   

10A  4 Land 81,00 0,00 0,00 1276538,00 1090436,48 0,41   

10A  4 Land 82,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,38   

10A  4 Land 83,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,37   

10A  4 Land 84,00 0,00 0,00 1276538,00 1090436,48 0,21   

10A  4 Land 85,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,08   

10A  4 Land 86,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,04   

10A  4 Land 87,00 0,00 0,00 1276538,00 1090436,48 1,65   

10A  4 Land 88,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,79   

10A  4 Land 89,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,75   

10A  4 Land 90,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,36   

10A  4 Land 91,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,53   

10A  4 Land 92,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,23   

10A  4 Land 93,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,23   

10A  4 Land 94,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,46   

10A  4 Land 95,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,00   

10A  4 Land 96,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,18   

10A  4 Land 97,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,27   

10A  4 Land 98,00 0,00 0,00 1276538,00 1090436,48 0,46   

10A  4 Land 99,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,74   

10A  4 Land 100,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,20   

10A  4 Land 101,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,13   

10A  4 Land 102,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,67   

10A  4 Land 103,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,29   

10A  4 Land 104,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 3,21   

10A  4 Land 105,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,30   

10A  4 Land 106,00 0,00 0,00 1276538,00 1090436,48 0,54   

10A  4 Land 107,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,04   

10A  4 Land 108,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 10,03   

10A  4 Land 109,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 4,11   

10A  4 Land 110,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,19   

10A  4 Land 111,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,87   

10A  4 Land 112,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,02   

10A  4 Land 113,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,89   

10A  4 Land 114,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,06   

10A  4 Land 115,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,95   

10A  4 Land 116,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,20   

10A  4 Land 117,00 0,00 0,00 160297,00 136927,92 1,77   

10A  4 Land 118,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,34   

10A  4 Land 119,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,40   

10A  4 Land 120,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,63   

10A  4 Land 121,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 2,17   

10A  4 Land 122,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,22   



 

  

10A  4 Land 123,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,35   

10A  4 Land 124,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,97   

10A  4 Land 125,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 2,06   

10A  4 Land 126,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,49   

10A  4 Land 127,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,23   

10A  4 Land 128,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,20   

10A  4 Land 129,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,17   

10A  4 Land 130,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,54   

10A  4 Land 131,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,89   

10A  4 Land 132,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,43   

10A  4 Land 133,00 0,00 0,00 1276538,00 1090436,48 0,67   

10A  4 Land 134,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,62   

10A  4 Land 135,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,40   

10A  4 Land 136,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,40   

10A  4 Land 137,00 0,00 0,00 1276538,00 1090436,48 0,38   

10A  4 Land 138,00 0,00 0,00 1276538,00 1090436,48 0,25   

10A  4 Land 139,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,16   

10A  4 Land 140,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,64   

10A  4 Land 141,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,69   

10A  4 Land 142,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,38   

10A  4 Land 143,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,65   

10A  4 Land 144,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 6,45   

10A  4 Land 145,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,42   

10A  4 Land 146,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 2,59   

10A  4 Land 147,00 0,00 0,00 1276538,00 1090436,48 0,42   

10A  4 Land 165,00 0,00 0,00 160297,00 136927,92 4,40   

10A  4 Land 166,00 0,00 0,00 160297,00 136927,92 1,71   

10A  4 Land 167,00 0,00 0,00 160297,00 136927,92 3,26   

10A  4 Land 168,00 0,00 0,00 160297,00 136927,92 4,44   

10A  4 Land 169,00 0,00 0,00 160297,00 136927,92 2,13   

10A  4 Land 171,00 0,00 0,00 160297,00 136927,92 2,07   

10A  4 Land 172,00 0,00 0,00 160297,00 136927,92 0,53   

10A  4 Land 173,00 0,00 0,00 160297,00 136927,92 2,69   

10A  4 Land 174,00 0,00 0,00 160297,00 136927,92 0,84   

10A  4 Land 175,00 0,00 0,00 1276538,00 1090436,48 4,77   

10A  4 Land 176,00 0,00 0,00 160297,00 136927,92 1,00   

10A  4 Land 177,00 0,00 0,00 160297,00 136927,92 0,51   

10A  4 Land 148,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A  4 Land 149,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A  4 Land 150,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A  4 Land 151,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A  4 Land 152,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A  4 Land 153,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A  4 Land 154,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A  4 Land 155,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A  4 Land 156,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A  4 Land 158,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A  4 Land 159,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A  4 Land 161,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A  4 Land 162,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A  4 Land 163,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A  4 Land 164,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10A  4 Land 170,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

           Multan Transportation System                                                     
      Iteration   Area  Pol  Date/time simulation TRANUS Version 

           30      NEW   10A  13-05-2017  12:30    12,10,1 

     

          Scenario  Table  Object  SubObject  Value 
     

10A 

 Trips by 

cat/mode 

 1 Home to 

Work 

 1 

Passengers 1430296,00 

     10A  Trips by  2 Home to  1 602230,00 
     



 

  

cat/mode Servi Passengers 

10A 

 Supressed 

by cat 

 1 Home to 

Work  All 0,00 

     

10A 

 Supressed 

by cat 

 2 Home to 

Servi  All 0,00 
     

10A 

 Distance 

by cat 

 1 Home to 

Work  All 15137386496,00 

     
10A 

 Distance 
by cat 

 2 Home to 
Servi  All 6165750784,00 

     

10A 

 Cost by 

cat 

 1 Home to 

Work  All 15683767,00 
     

10A 

 Cost by 

cat 

 2 Home to 

Servi  All 6450611,00 

     
10A 

 TravTime 
by cat 

 1 Home to 
Work  All 485681713381376,00 

     

10A 

 TravTime 

by cat 

 2 Home to 

Servi  All 212916292812800,00 
     

10A 

 WaitTime 

by cat 

 1 Home to 

Work  All 162164326400,00 

     
10A 

 WaitTime 
by cat 

 2 Home to 
Servi  All 55036059648,00 

     

10A 

 Disutil by 

cat 

 1 Home to 

Work  All 2413095163002880,00 
     

10A 

 Disutil by 

cat 

 2 Home to 

Servi  All 1015004857892860,00 

     

10A 

 
Boardings 

by oper 

 1 

Paratransit  All 734113,88 

     

10A 

 
Boardings 

by oper  2 HOV  All 878632,38 

     

10A 

 
Boardings 

by oper  3 Walk  All 0,00 

     

10A 

 
Boardings 

by oper 

 6 

Motorcycle  All 913478,06 

     

10A 

 
Boardings 

by oper  7 Bus  All 119216,69 
     

10A 

 Units-dist 

by oper 

 1 

Paratransit  All 2564710144,00 

     

10A 

 Units-dist 

by oper  2 HOV  All 9143116800,00 

     

10A 

 Units-dist 

by oper  3 Walk  All 0,00 
     

10A 

 Units-dist 

by oper 

 6 

Motorcycle  All 9246891008,00 

     
10A 

 Units-dist 
by oper  7 Bus  All 388688416,00 

     

10A 

 Energy 

by oper 

 1 

Paratransit  All 0,00 
     

10A 

 Energy 

by oper  2 HOV  All 0,00 

     
10A 

 Energy 
by oper  3 Walk  All 0,00 

     

10A 

 Energy 

by oper 

 6 

Motorcycle  All 0,00 
     

10A 

 Energy 

by oper  7 Bus  All 0,00 

     
10A 

 Cost by 
oper 

 1 
Paratransit  All 1897884416,00 

     

10A 

 Cost by 

oper  2 HOV  All 15787151360,00 
     

10A 

 Cost by 

oper  3 Walk  All 0,00 

     
10A 

 Cost by 
oper 

 6 
Motorcycle  All 20528113664,00 

     

10A 

 Cost by 

oper  7 Bus  All 263309872,00 
     

10A 

 Income 

by oper 

 1 

Paratransit  All 19749982,00 

     
10A 

 Income 
by oper  2 HOV  All 0,00 

     10A  Income  3 Walk  All 0,00 

     



 

  

by oper 

10A 

 Income 

by oper 

 6 

Motorcycle  All 0,00 

     

10A 

 Income 

by oper  7 Bus  All 2384258,25 
     

10A 

 Veh-dist 

by oper 

 1 

Paratransit  All 641177536,00 

     
10A 

 Veh-dist 
by oper  2 HOV  All 3047712000,00 

     

10A 

 Veh-dist 

by oper  3 Walk  All 0,00 
     

10A 

 Veh-dist 

by oper 

 6 

Motorcycle  All 9246891008,00 

     
10A 

 Veh-dist 
by oper  7 Bus  All 8086912,50 

     

10A 

 Veh-hour 

by oper 

 1 

Paratransit  All 65973319106560,00 
     

10A 

 Veh-hour 

by oper  2 HOV  All 160969183461376,00 

     
10A 

 Veh-hour 
by oper  3 Walk  All 0,00 

     

10A 

 Veh-hour 

by oper 

 6 

Motorcycle  All 480716529860608,00 
     

10A 

 Veh-hour 

by oper  7 Bus  All 199015,86 

     
10A 

 Distance 
by admin  1 Country  All 685022,25 

     

10A 

 Income 

by admin  1 Country  All 0,00 
     

10A 

 

MaintCost 

by admin  1 Country  All 0,00 
     

10A 

 

Boardings 

by cat/op 

 1 Home to 

Work 

 1 

Paratransit 519254,06 
     

10A 

 

Boardings 

by cat/op 

 1 Home to 

Work  2 HOV 617804,75 
     

10A 

 

Boardings 
by cat/op 

 1 Home to 
Work  3 Walk 0,00 

     

10A 

 

Boardings 

by cat/op 

 1 Home to 

Work 

 6 

Motorcycle 643131,46 

     

10A 

 

Boardings 
by cat/op 

 1 Home to 
Work  7 Bus 84394,44 

     

10A 

 

Boardings 
by cat/op 

 2 Home to 
Servi 

 1 
Paratransit 214911,24 

     

10A 

 

Boardings 
by cat/op 

 2 Home to 
Servi  2 HOV 260791,77 

     

10A 

 

Boardings 
by cat/op 

 2 Home to 
Servi  3 Walk 0,00 

     

10A 

 

Boardings 
by cat/op 

 2 Home to 
Servi 

 6 
Motorcycle 270381,42 

     

10A 

 

Boardings 
by cat/op 

 2 Home to 
Servi  7 Bus 34819,84 

     

10A 

 MonCost 

by cat/op 

 1 Home to 

Work 

 1 

Paratransit 13995769,87 
     

10A 

 MonCost 

by cat/op 

 1 Home to 

Work  2 HOV 0,00 

     
10A 

 MonCost 
by cat/op 

 1 Home to 
Work  3 Walk 0,00 

     

10A 

 MonCost 

by cat/op 

 1 Home to 

Work 

 6 

Motorcycle 0,00 
     

10A 

 MonCost 

by cat/op 

 1 Home to 

Work  7 Bus 1687889,36 

     
10A 

 MonCost 
by cat/op 

 2 Home to 
Servi 

 1 
Paratransit 5754175,80 

     10A  MonCost  2 Home to  2 HOV 0,00 

     



 

  

by cat/op Servi 

10A 

 MonCost 

by cat/op 

 2 Home to 

Servi  3 Walk 0,00 

     

10A 

 MonCost 

by cat/op 

 2 Home to 

Servi 

 6 

Motorcycle 0,00 
     

10A 

 MonCost 

by cat/op 

 2 Home to 

Servi  7 Bus 696396,07 

     
10A 

 TravTime 
by cat/op 

 1 Home to 
Work 

 1 
Paratransit 80334378,57 

     

10A 

 TravTime 

by cat/op 

 1 Home to 

Work  2 HOV 218716851,83 
     

10A 

 TravTime 

by cat/op 

 1 Home to 

Work  3 Walk 0,00 

     
10A 

 TravTime 
by cat/op 

 1 Home to 
Work 

 6 
Motorcycle 245913370,75 

     

10A 

 TravTime 

by cat/op 

 1 Home to 

Work  7 Bus 8291410,88 
     

10A 

 TravTime 

by cat/op 

 2 Home to 

Servi 

 1 

Paratransit 32467611,73 

     
10A 

 TravTime 
by cat/op 

 2 Home to 
Servi  2 HOV 88329367,82 

     

10A 

 TravTime 

by cat/op 

 2 Home to 

Servi  3 Walk 0,00 
     

10A 

 TravTime 

by cat/op 

 2 Home to 

Servi 

 6 

Motorcycle 99050355,17 

     
10A 

 TravTime 
by cat/op 

 2 Home to 
Servi  7 Bus 3384843,43 

     

10A 

 WaitTime 

by cat/op 

 1 Home to 

Work 

 1 

Paratransit 0,00 
     

10A 

 WaitTime 

by cat/op 

 1 Home to 

Work  2 HOV 0,00 

     
10A 

 WaitTime 
by cat/op 

 1 Home to 
Work  3 Walk 0,00 

     

10A 

 WaitTime 

by cat/op 

 1 Home to 

Work 

 6 

Motorcycle 0,00 
     

10A 

 WaitTime 

by cat/op 

 1 Home to 

Work  7 Bus 177506303031,33 

     
10A 

 WaitTime 
by cat/op 

 2 Home to 
Servi 

 1 
Paratransit 0,00 

     
10A 

 WaitTime 
by cat/op 

 2 Home to 
Servi  2 HOV 0,00 

     

10A 

 WaitTime 

by cat/op 

 2 Home to 

Servi  3 Walk 0,00 

     

10A 

 WaitTime 

by cat/op 

 2 Home to 

Servi 

 6 

Motorcycle 0,00 

     
10A 

 WaitTime 
by cat/op 

 2 Home to 
Servi  7 Bus 59617378388,32 

     

10A 

 

TotalTime 
by cat/op 

 1 Home to 
Work 

 1 
Paratransit 80334378,57 

     

10A 

 

TotalTime 
by cat/op 

 1 Home to 
Work  2 HOV 218716851,83 

     

10A 

 

TotalTime 
by cat/op 

 1 Home to 
Work  3 Walk 0,00 

     

10A 

 

TotalTime 
by cat/op 

 1 Home to 
Work 

 6 
Motorcycle 245913370,75 

     

10A 

 

TotalTime 
by cat/op 

 1 Home to 
Work  7 Bus 177514594442,21 

     

10A 

 

TotalTime 
by cat/op 

 2 Home to 
Servi 

 1 
Paratransit 32467611,73 

     

10A 

 

TotalTime 
by cat/op 

 2 Home to 
Servi  2 HOV 88329367,82 

     

10A 

 

TotalTime 
by cat/op 

 2 Home to 
Servi  3 Walk 0,00 

     

10A 

 

TotalTime 
by cat/op 

 2 Home to 
Servi 

 6 
Motorcycle 99050355,17 

     10A   2 Home to  7 Bus 59620763231,75 

     



 

  

TotalTime 

by cat/op 

Servi 

10A 

 Units-

Dist by 

cat/op 

 1 Home to 

Work 

 1 

Paratransit 1826531866,44 
     

10A 

 Units-

Dist by 

cat/op 

 1 Home to 

Work  2 HOV 6494482565,82 
     

10A 

 Units-

Dist by 

cat/op 

 1 Home to 

Work  3 Walk 0,00 
     

10A 

 Units-

Dist by 

cat/op 

 1 Home to 

Work 

 6 

Motorcycle 6570976731,52 
     

10A 

 Units-

Dist by 

cat/op 

 1 Home to 

Work  7 Bus 276906050,31 
     

10A 

 Units-

Dist by 

cat/op 

 2 Home to 

Servi 

 1 

Paratransit 738182851,67 
     

10A 

 Units-

Dist by 

cat/op 

 2 Home to 

Servi  2 HOV 2648643333,34 

     

10A 

 Units-

Dist by 

cat/op 

 2 Home to 

Servi  3 Walk 0,00 
     

10A 

 Units-

Dist by 
cat/op 

 2 Home to 
Servi 

 6 
Motorcycle 2675913689,69 

     

10A 

 Units-

Dist by 
cat/op 

 2 Home to 
Servi  7 Bus 111782779,77 

     

          

Scen  Sector  Zone  TotProd  TotDem  ProdCost  Price 

 

MinRes   

10C  1 Population 1,00 6,37 166,70 0,00 0,00 0,00   

10C  1 Population 2,00 108,19 495,06 0,00 0,00 0,00   

10C  1 Population 5,00 0,19 627,20 46733775558,15 41599805313,24 0,00   

10C  1 Population 6,00 171,01 2051,35 0,00 0,00 0,00   

10C  1 Population 7,00 21,28 90,71 0,00 0,00 0,00   

10C  1 Population 8,00 1,91 435,98 0,00 0,00 0,00   

10C  1 Population 9,00 2101,44 3901,58 0,00 0,00 0,00   

10C  1 Population 10,00 1,26 37,70 0,00 0,00 0,00   

10C  1 Population 11,00 109,09 4700,79 0,00 0,00 0,00   

10C  1 Population 12,00 368317,49 338829,03 0,00 0,00 0,00   

10C  1 Population 13,00 334,07 814,11 0,00 0,00 0,00   

10C  1 Population 14,00 1142,46 5730,62 46733937759,76 41700802849,44 0,00   

10C  1 Population 15,00 9964,39 11820,01 46733921539,60 46758667802,88 0,00   

10C  1 Population 16,00 773,47 788,06 46935035311,43 41751242331,63 0,00   

10C  1 Population 17,00 680,92 714,32 45169143718,70 40402738766,19 0,00   

10C  1 Population 18,00 14,62 1177,31 46935046124,87 41751238647,00 0,00   

10C  1 Population 20,00 160,05 2397,65 47381538486,93 42093357947,88 0,00   

10C  1 Population 21,00 17471,77 7320,43 45451052814,06 40812835773,39 0,00   

10C  1 Population 22,00 552,22 4864,93 44162020427,48 39587808221,40 0,00   

10C  1 Population 23,00 25,62 387,65 44318818017,07 39708500045,74 0,00   

10C  1 Population 24,00 73,41 214,65 44307666656,63 39698831415,12 0,00   

10C  1 Population 25,00 1916,35 2105,86 44318807203,63 39714872382,77 0,00   

10C  1 Population 26,00 5730,01 3116,98 44318793686,83 39765521690,26 0,00   

10C  1 Population 27,00 0,38 68,04 44318804500,27 39708496742,78 0,00   

10C  1 Population 28,00 22,22 168,67 44318796390,19 39708486318,85 0,00   

10C  1 Population 29,00 2844,19 7121,12 44318793686,83 39916752358,40 0,00   

10C  1 Population 30,00 18,88 201,09 44018926170,27 39474299244,78 0,00   

10C  1 Population 31,00 47,81 1257,91 44025838662,07 39480371141,84 0,00   

10C  1 Population 32,00 1707,02 1693,01 45451047407,34 40593756039,55 0,00   

10C  1 Population 33,00 4156,49 3558,58 44453226378,25 39819503759,51 0,00   

10C  1 Population 34,00 177,57 1967,53 44145089283,13 39572432012,46 0,00   

10C  1 Population 35,00 28388,33 16689,77 44161325663,93 69813002678,50 0,00   

10C  1 Population 36,00 145,13 238,50 44144594568,23 39571994853,74 0,00   



 

  

10C  1 Population 37,00 15330,34 36654,49 44019574976,70 46246642836,81 0,00   

10C  1 Population 38,00 80184,00 91486,71 44144894641,20 133233764038,92 0,00   

10C  1 Population 39,00 39272,32 31039,95 44019583086,78 59985920184,29 0,00   

10C  1 Population 40,00 282,04 20881,27 45169127498,54 40402859338,38 0,00   

10C  1 Population 41,00 8107,01 2649,44 45160430789,07 40419834324,44 0,00   

10C  1 Population 42,00 891,21 2059,91 44193536199,61 39626140172,97 0,00   

10C  1 Population 43,00 17911,79 11766,17 44188956707,59 45133435298,56 0,00   

10C  1 Population 44,00 986,22 774,24 44028514988,58 39481933178,24 0,00   

10C  1 Population 45,00 36413,06 131253,78 44145086579,77 115367939236,08 0,00   

10C  1 Population 46,00 22412,97 26955,43 44242818454,37 54303406780,46 0,00   

10C  1 Population 47,00 60827,06 25437,70 44236011393,62 73517056683,97 0,00   

10C  1 Population 48,00 823,16 608,73 44245332579,27 39655262850,02 0,00   

10C  1 Population 49,00 5278,98 996,12 45602835670,65 40820156125,29 0,00   

10C  1 Population 50,00 10673,83 23305,29 0,00 0,00 0,00   

10C  1 Population 52,00 88868,96 22061,72 44317915094,80 67707956725,67 0,00   

10C  1 Population 53,00 5671,85 8178,73 44305639136,55 40296967977,65 0,00   

10C  1 Population 54,00 125833,12 140800,81 45678356738,61 152893478046,89 0,00   

10C  1 Population 55,00 8,65 319,75 44044735149,22 39496929326,80 0,00   

10C  1 Population 56,00 921,31 1652,95 45602705909,37 40819424925,78 0,00   

10C  1 Population 57,00 1933,93 1213,44 44245997605,86 39657016551,12 0,00   

10C  1 Population 58,00 3669,97 1937,18 44240580072,20 39658989217,01 0,00   

10C  1 Population 59,00 18634,37 4739,86 44138079470,37 40277466773,39 0,00   

10C  1 Population 60,00 1946,38 1198,73 45129350257,92 40345806375,55 0,00   

10C  1 Population 61,00 27692,39 27746,90 45064648037,11 63241732697,05 0,00   

10C  1 Population 62,00 7910,71 15741,68 45016955358,09 40414724872,51 0,00   

10C  1 Population 63,00 6031,22 3351,18 45016963468,17 40256884208,32 0,00   

10C  1 Population 64,00 3430,45 12845,10 45326171093,90 40526292680,31 0,00   

10C  1 Population 65,00 74248,54 34770,74 44120010211,41 77253211402,72 0,00   

10C  1 Population 66,00 37219,33 24780,27 44119993991,25 54450391538,85 0,00   

10C  1 Population 67,00 1028,52 4855,68 44120002101,33 39580520714,93 0,00   

10C  1 Population 68,00 13911,92 6675,77 44120007508,05 40520365896,41 0,00   

10C  1 Population 69,00 52,90 1541,01 44143718679,55 39571271501,76 0,00   

10C  1 Population 71,00 69345,27 60221,48 45602700502,65 110471870044,86 0,00   

10C  1 Population 72,00 107419,44 114218,11 45602711316,09 92769818934,35 0,00   

10C  1 Population 73,00 28906,25 77069,34 37597296987,10 78405259575,16 0,00   

10C  1 Population 74,00 78727,61 17683,86 36180176695,27 48856661413,34 0,00   

10C  1 Population 75,00 57636,99 57175,06 0,00 0,00 0,00   

10C  1 Population 76,00 15,58 2092,68 0,00 0,00 0,00   

10C  1 Population 77,00 56383,41 56315,72 746478,67 8591385,77 0,00   

10C  1 Population 78,00 2308,65 2727,24 8462774198,68 18030802481,73 0,00   

10C  1 Population 79,00 312,35 15364,32 36260955798,64 33031994333,85 0,00   

10C  1 Population 80,00 273,34 3583,18 35808451163,70 32639105484,90 0,00   

10C  1 Population 81,00 214,68 3077,54 35808440350,26 32638559810,21 0,00   

10C  1 Population 82,00 418,54 2804,41 36507748246,21 33227337970,44 0,00   

10C  1 Population 83,00 735,53 6067,79 37606131567,93 34157884278,20 0,00   

10C  1 Population 84,00 28,43 1858,53 37597305097,18 34140820464,17 0,00   

10C  1 Population 85,00 0,00 263,20 42416001234,90 38221621976,34 0,00   

10C  1 Population 86,00 192,07 2700,65 43980487092,91 39444323302,18 0,00   

10C  1 Population 87,00 9492,98 6858,98 42914787394,88 39212325291,01 0,00   

10C  1 Population 88,00 12684,87 6242,55 44252261291,23 43397583745,55 0,00   

10C  1 Population 89,00 6270,85 3572,73 44135549125,31 40571590721,22 0,00   

10C  1 Population 90,00 5682,15 16982,82 44175953545,47 42899086499,06 0,00   

10C  1 Population 91,00 665,89 1740,11 44135568048,83 39570602427,77 0,00   

10C  1 Population 92,00 236,79 2897,32 44120012914,77 39565511753,90 0,00   

10C  1 Population 93,00 340,08 3398,54 44045227160,76 39497508221,90 0,00   

10C  1 Population 94,00 3670,60 38691,96 47215335907,53 52930353279,95 0,00   

10C  1 Population 95,00 43084,85 28687,50 47209447989,21 69373910261,37 0,00   

10C  1 Population 96,00 119390,85 54077,00 47209464209,38 107085034453,56 0,00   

10C  1 Population 97,00 361,84 1165,88 45068659823,51 40297170786,44 0,00   

10C  1 Population 98,00 64831,76 48649,60 45068670636,95 87050926105,71 0,00   

10C  1 Population 99,00 1021,40 3090,07 47404517047,85 42160779292,08 0,00   

10C  1 Population 100,00 27466,27 105017,59 47919101644,29 103700494009,51 0,00   



 

  

10C  1 Population 101,00 35,41 3783,54 46672317369,47 41539348713,25 0,00   

10C  1 Population 102,00 202,08 1497,56 47215552176,34 41966089442,38 0,00   

10C  1 Population 103,00 89953,42 86686,55 47919101644,29 129865952100,77 0,00   

10C  1 Population 104,00 139,70 850,61 46590594793,42 41466791215,55 0,00   

10C  1 Population 105,00 401,15 5177,53 46610058986,20 41484966192,75 0,00   

10C  1 Population 106,00 61185,44 537718,56 288813,50 4169000,65 0,00   

10C  1 Population 107,00 108,87 7471,17 289437,36 268347,63 0,00   

10C  1 Population 108,00 302524,44 422710,44 295385,36 12365364,54 0,00   

10C  1 Population 109,00 49994,99 3105,40 287760,75 419561,90 0,00   

10C  1 Population 110,00 25,12 277,56 36937260803,43 33592286193,69 0,00   

10C  1 Population 111,00 1070,07 984,58 36937258100,07 33592830829,53 0,00   

10C  1 Population 112,00 986,81 3076,15 35808459273,78 32641388635,79 0,00   

10C  1 Population 113,00 37609,03 83328,76 292259,73 2302311,10 0,00   

10C  1 Population 114,00 540310,55 651203,69 293561,33 13667201,45 0,00   

10C  1 Population 115,00 444,60 941,07 290142,84 269282,18 0,00   

10C  1 Population 116,00 9394,70 10781,16 47215519736,02 42848006815,11 0,00   

10C  1 Population 117,00 7613,81 4397,65 46640314992,52 41726182841,28 0,00   

10C  1 Population 118,00 14564,70 7246,35 290595,58 522552,40 0,00   

10C  1 Population 119,00 198,66 1812,32 46640331212,68 41512060939,02 0,00   

10C  1 Population 120,00 200,52 159,81 46672301149,31 41539335556,56 0,00   

10C  1 Population 121,00 7320,01 4815,98 291721,46 414255,58 0,00   

10C  1 Population 122,00 0,56 0,00 47478107916,69 42221755559,92 0,00   

10C  1 Population 123,00 743,78 430,54 46672306556,03 41539347670,98 0,00   

10C  1 Population 124,00 11,80 671,06 46672311962,75 41539347122,07 0,00   

10C  1 Population 125,00 551,57 1179,37 46672290335,87 41539338511,90 0,00   

10C  1 Population 126,00 7,26 2077,46 46672274115,71 41539315848,82 0,00   

10C  1 Population 127,00 6065,49 14392,36 289329,62 737353,21 0,00   

10C  1 Population 128,00 4,23 296,51 290765,42 271920,74 0,00   

10C  1 Population 129,00 1,42 109,25 291267,02 272686,50 0,00   

10C  1 Population 130,00 118981,90 38990,24 287780,72 1708479,97 0,00   

10C  1 Population 131,00 281949,40 72437,41 289233,79 4687816,83 0,00   

10C  1 Population 132,00 106,81 2950,68 37000381558,58 33644508953,54 0,00   

10C  1 Population 133,00 914,68 2068,25 44313592421,98 39703969373,86 0,00   

10C  1 Population 134,00 42,36 1079,07 45160447009,23 40394683903,10 0,00   

10C  1 Population 135,00 12482,19 10439,24 44241512731,44 42643683365,77 0,00   

10C  1 Population 136,00 974,09 1882,65 45005733710,29 40248200029,27 0,00   

10C  1 Population 137,00 116,94 2245,25 45326187314,06 40505847729,88 0,00   

10C  1 Population 138,00 2731,67 5781,08 44267594749,76 39782341375,45 0,00   

10C  1 Population 139,00 286,18 2423,72 47291549035,68 42024511155,77 0,00   

10C  1 Population 140,00 1124,79 4250,46 46672295742,59 41539332049,23 0,00   

10C  1 Population 141,00 108,34 566,15 45683812119,31 40683760623,41 0,00   

10C  1 Population 142,00 953,07 1955,81 44317893467,91 39742087399,41 0,00   

10C  1 Population 143,00 734,41 4677,53 44306247392,57 39740560866,33 0,00   

10C  1 Population 144,00 289248,99 31005,09 289959,56 2591952,77 0,00   

10C  1 Population 145,00 204,00 900,88 291157,11 272391,65 0,00   

10C  1 Population 146,00 157,56 0,00 45160579473,88 40396309508,15 0,00   

10C  1 Population 147,00 0,00 92,40 36936536302,93 33591701775,66 0,00   

10C  1 Population 165,00 0,76 271,60 46704319746,42 41575074485,14 0,00   

10C  1 Population 166,00 80,72 79,66 46640320399,24 41512053229,11 0,00   

10C  1 Population 167,00 239,98 4449,19 46640309585,80 41515823012,17 0,00   

10C  1 Population 168,00 221198,25 21506,71 287821,74 1627139,31 0,00   

10C  1 Population 169,00 33657,36 8616,84 290581,00 1216913,96 0,00   

10C  1 Population 171,00 8502,00 8487,17 0,01 0,01 0,00   

10C  1 Population 172,00 1119,81 1115,39 0,04 0,04 0,00   

10C  1 Population 173,00 2356,54 1895,25 44063893862,30 39529245456,88 0,00   

10C  1 Population 174,00 1591,01 2321,66 290192,44 354865,62 0,00   

10C  1 Population 175,00 1065,05 2689,77 37881598556,16 34380937840,14 0,00   

10C  1 Population 176,00 979,84 12606,77 44170214311,97 39758861964,86 0,00   

10C  1 Population 177,00 28439,73 10433,72 44260287567,39 44263898890,76 0,00   

10C  1 Population 148,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  1 Population 149,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  1 Population 150,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   



 

  

10C  1 Population 151,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  1 Population 152,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  1 Population 153,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  1 Population 154,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  1 Population 155,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  1 Population 156,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  1 Population 158,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  1 Population 159,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  1 Population 161,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  1 Population 162,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  1 Population 163,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  1 Population 164,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  1 Population 170,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  2 Service emp 1,00 7,34 2,10 0,00 0,00 0,00   

10C  2 Service emp 2,00 48,59 35,70 0,00 0,00 0,00   

10C  2 Service emp 5,00 0,00 0,06 191121045935,63 177613256914,59 0,00   

10C  2 Service emp 6,00 390,82 56,43 0,00 0,00 0,00   

10C  2 Service emp 7,00 21,61 7,02 0,00 0,00 0,00   

10C  2 Service emp 8,00 3,70 0,63 0,00 0,00 0,00   

10C  2 Service emp 9,00 1010,13 693,48 0,00 0,00 0,00   

10C  2 Service emp 10,00 2,52 0,42 0,00 0,00 0,00   

10C  2 Service emp 11,00 1576,97 36,00 0,00 0,00 0,00   

10C  2 Service emp 12,00 126425,97 121544,77 0,00 0,00 0,00   

10C  2 Service emp 13,00 274,50 110,24 0,00 0,00 0,00   

10C  2 Service emp 14,00 1433,29 377,01 191136964629,76 177627546572,13 0,00   

10C  2 Service emp 15,00 3473,23 3288,25 191136781128,96 177627356243,60 0,00   

10C  2 Service emp 16,00 98,69 255,25 191263603117,20 177744694489,94 0,00   

10C  2 Service emp 17,00 103,07 224,70 182956969325,86 170936337491,99 0,00   

10C  2 Service emp 18,00 59,40 4,83 191263660461,20 177744715888,90 0,00   

10C  2 Service emp 20,00 50,79 52,82 191623379367,07 177985750748,89 0,00   

10C  2 Service emp 21,00 1090,80 5765,68 185538080065,91 173021252961,62 0,00   

10C  2 Service emp 22,00 383,97 182,23 179612185613,22 168229820911,57 0,00   

10C  2 Service emp 23,00 3,19 8,45 180174179741,25 168648410609,67 0,00   

10C  2 Service emp 24,00 11,73 24,23 179798760048,45 168355485840,02 0,00   

10C  2 Service emp 25,00 611,68 632,40 180174145334,85 168648347770,47 0,00   

10C  2 Service emp 26,00 887,00 1890,90 180174110928,45 168648351170,70 0,00   

10C  2 Service emp 27,00 0,28 0,13 180174202678,85 168648450130,42 0,00   

10C  2 Service emp 28,00 10,42 7,33 180174546742,85 168648764962,14 0,00   

10C  2 Service emp 29,00 1189,14 938,58 180174592618,04 168648789973,26 0,00   

10C  2 Service emp 30,00 11,88 6,23 179563729934,05 168185673685,33 0,00   

10C  2 Service emp 31,00 0,24 15,78 179814036489,79 168381378287,72 0,00   

10C  2 Service emp 32,00 168,21 563,32 185537999784,31 173021198905,55 0,00   

10C  2 Service emp 33,00 315,82 1371,64 179952258465,03 168477123507,33 0,00   

10C  2 Service emp 34,00 235,12 58,60 179643231654,29 168248453571,13 0,00   

10C  2 Service emp 35,00 5200,75 9368,15 179591908775,17 168210031699,55 0,00   

10C  2 Service emp 36,00 34,46 47,89 179638529446,37 168243854962,73 0,00   

10C  2 Service emp 37,00 9814,98 5059,01 179581242791,35 168202819426,52 0,00   

10C  2 Service emp 38,00 29390,28 26460,72 179639217574,36 168244560654,34 0,00   

10C  2 Service emp 39,00 8937,10 12959,86 179581231322,55 168202816822,10 0,00   

10C  2 Service emp 40,00 2812,97 93,07 182956969325,86 170936310405,42 0,00   

10C  2 Service emp 41,00 164,22 2675,31 182707866994,10 170710069346,24 0,00   

10C  2 Service emp 42,00 28,49 294,10 181978508670,52 170098284044,64 0,00   

10C  2 Service emp 43,00 3240,31 5910,89 180485431499,15 168907737952,40 0,00   

10C  2 Service emp 44,00 78,33 325,45 179582240576,93 168203360113,86 0,00   

10C  2 Service emp 45,00 41573,55 12016,31 179643231654,29 168248431649,91 0,00   

10C  2 Service emp 46,00 7400,64 7396,28 180324719207,49 168816965138,21 0,00   

10C  2 Service emp 47,00 7497,92 20072,93 179929768148,61 168505366295,89 0,00   

10C  2 Service emp 48,00 49,47 271,64 180607115465,08 168991124241,90 0,00   

10C  2 Service emp 49,00 142,97 1742,06 188880914082,58 175766088608,57 0,00   

10C  2 Service emp 50,00 7780,12 3522,36 0,00 0,00 0,00   

10C  2 Service emp 52,00 6486,13 29326,76 181897424255,91 170072663552,80 0,00   

10C  2 Service emp 53,00 2467,30 1871,71 181662267984,71 169861986670,86 0,00   



 

  

10C  2 Service emp 54,00 45717,11 41524,93 189134603934,26 176017432744,70 0,00   

10C  2 Service emp 55,00 12,24 2,85 180477976779,28 168906157924,66 0,00   

10C  2 Service emp 56,00 340,04 304,03 188868550716,39 175754277815,11 0,00   

10C  2 Service emp 57,00 106,89 638,20 180627782242,33 169011281204,38 0,00   

10C  2 Service emp 58,00 281,58 1211,09 179928001953,44 168504088040,52 0,00   

10C  2 Service emp 59,00 923,06 6149,34 180104873784,03 168648678183,92 0,00   

10C  2 Service emp 60,00 249,48 642,31 184340026300,71 172115516220,94 0,00   

10C  2 Service emp 61,00 8833,03 9138,49 184238802673,63 172041007326,23 0,00   

10C  2 Service emp 62,00 1245,64 2610,53 184037112360,27 171837597042,30 0,00   

10C  2 Service emp 63,00 158,94 1990,30 184037330267,46 171837835010,62 0,00   

10C  2 Service emp 64,00 3134,98 1132,05 186418023730,92 173759230528,72 0,00   

10C  2 Service emp 65,00 10098,22 24502,02 181592422993,90 169851748961,68 0,00   

10C  2 Service emp 66,00 7315,10 12282,38 181592491806,70 169851839542,98 0,00   

10C  2 Service emp 67,00 1369,93 339,41 181592537681,90 169851884122,78 0,00   

10C  2 Service emp 68,00 1972,36 4590,93 181592709713,89 169852027273,33 0,00   

10C  2 Service emp 69,00 0,33 17,46 179618160857,92 168224167340,48 0,00   

10C  2 Service emp 71,00 16494,40 22883,94 188868642466,79 175754324703,28 0,00   

10C  2 Service emp 72,00 27464,19 35448,41 188868608060,39 175754323762,59 0,00   

10C  2 Service emp 73,00 23603,58 9539,06 134861376058,52 128548290684,59 0,00   

10C  2 Service emp 74,00 4939,63 25980,11 128264751786,86 123244659778,53 0,00   

10C  2 Service emp 75,00 20677,98 19020,21 0,00 0,00 0,00   

10C  2 Service emp 76,00 10,36 5,14 0,00 0,00 0,00   

10C  2 Service emp 77,00 20231,28 18606,53 8221615,36 5229174,73 0,00   

10C  2 Service emp 78,00 915,32 761,85 32525478972,49 32682088499,77 0,00   

10C  2 Service emp 79,00 4397,62 103,08 128425693454,52 123368164282,24 0,00   

10C  2 Service emp 80,00 236,74 90,20 127062397221,74 121946325578,39 0,00   

10C  2 Service emp 81,00 237,11 70,85 127062328408,94 121946252350,18 0,00   

10C  2 Service emp 82,00 583,06 138,12 129667122220,58 124126298564,54 0,00   

10C  2 Service emp 83,00 752,23 242,73 134976958622,96 128649647866,41 0,00   

10C  2 Service emp 84,00 479,51 9,38 134861341652,13 128548269202,59 0,00   

10C  2 Service emp 85,00 0,00 0,00 169125470604,61 158353827258,85 0,00   

10C  2 Service emp 86,00 495,51 63,38 179424533110,82 168093326046,13 0,00   

10C  2 Service emp 87,00 1618,42 3132,68 173775105546,23 162567032158,47 0,00   

10C  2 Service emp 88,00 1679,98 4186,01 179883285103,01 168471239307,91 0,00   

10C  2 Service emp 89,00 914,63 2069,38 179313744504,71 167984702032,21 0,00   

10C  2 Service emp 90,00 4907,87 1875,11 179655365644,49 168250984220,50 0,00   

10C  2 Service emp 91,00 338,68 219,74 179313973880,70 167984903132,66 0,00   

10C  2 Service emp 92,00 453,90 78,14 181592686776,29 169851976167,06 0,00   

10C  2 Service emp 93,00 233,44 112,23 180482759268,80 168910823460,48 0,00   

10C  2 Service emp 94,00 11222,92 1211,30 192352278938,66 178567675387,31 0,00   

10C  2 Service emp 95,00 8539,42 14218,00 192339422414,08 178558112045,48 0,00   

10C  2 Service emp 96,00 16132,72 39398,98 192339674727,67 178558330224,54 0,00   

10C  2 Service emp 97,00 118,54 119,41 184241956593,58 172043992773,39 0,00   

10C  2 Service emp 98,00 15703,57 21394,48 184242174500,77 172044186125,91 0,00   

10C  2 Service emp 99,00 12,81 337,06 195891481745,59 181369384367,51 0,00   

10C  2 Service emp 100,00 33389,03 9063,87 194595736743,65 180421294548,29 0,00   

10C  2 Service emp 101,00 15,22 11,69 192623974806,03 178769893012,50 0,00   

10C  2 Service emp 102,00 7,34 66,69 192351705498,67 178567203318,81 0,00   

10C  2 Service emp 103,00 28289,02 29684,63 194595828494,05 180421359383,94 0,00   

10C  2 Service emp 104,00 6,39 46,10 193538061088,07 179610284359,67 0,00   

10C  2 Service emp 105,00 51,07 132,38 194845229014,61 180588837447,52 0,00   

10C  2 Service emp 106,00 180710,94 20191,20 1414107,78 1455594,10 0,00   

10C  2 Service emp 107,00 2788,98 35,93 1299091,83 1179535,19 0,00   

10C  2 Service emp 108,00 164802,59 99833,07 2381009,01 2011445,02 0,00   

10C  2 Service emp 109,00 747,02 16498,35 1065319,92 1145062,16 0,00   

10C  2 Service emp 110,00 18,24 8,29 133055395622,08 127195983998,60 0,00   

10C  2 Service emp 111,00 144,66 353,12 133055315340,48 127195918702,78 0,00   

10C  2 Service emp 112,00 236,67 325,65 127062420159,34 121946330260,78 0,00   

10C  2 Service emp 113,00 26668,68 12410,98 2180118,64 1796530,93 0,00   

10C  2 Service emp 114,00 257233,99 178302,48 2008365,94 1672088,94 0,00   

10C  2 Service emp 115,00 158,14 146,72 1467930,60 1292183,80 0,00   

10C  2 Service emp 116,00 2075,46 3100,25 192351854593,07 178567334329,83 0,00   



 

  

10C  2 Service emp 117,00 869,84 2512,56 192532178532,40 178702183391,27 0,00   

10C  2 Service emp 118,00 1869,85 4806,35 2139353,79 1524787,81 0,00   

10C  2 Service emp 119,00 100,36 65,56 192532224407,60 178702231849,96 0,00   

10C  2 Service emp 120,00 23,46 66,17 192624295932,43 178770176759,21 0,00   

10C  2 Service emp 121,00 1938,82 2415,60 1747411,20 1314514,48 0,00   

10C  2 Service emp 122,00 0,00 0,19 0,00 0,00 0,00   

10C  2 Service emp 123,00 26,91 245,45 192624112431,63 178770020955,67 0,00   

10C  2 Service emp 124,00 37,12 3,89 192624158306,83 178770054276,66 0,00   

10C  2 Service emp 125,00 110,61 182,02 192624410620,43 178770283691,03 0,00   

10C  2 Service emp 126,00 0,89 2,39 192624777622,02 178770687392,39 0,00   

10C  2 Service emp 127,00 5021,58 2001,61 1775615,24 1258468,51 0,00   

10C  2 Service emp 128,00 1,97 1,40 1878285,99 1483916,16 0,00   

10C  2 Service emp 129,00 0,02 0,47 2015196,54 1653379,81 0,00   

10C  2 Service emp 130,00 11237,82 39264,03 1983001,79 1416960,64 0,00   

10C  2 Service emp 131,00 25028,39 93043,30 1566010,92 1606253,05 0,00   

10C  2 Service emp 132,00 54,08 35,25 133031173516,89 127175156348,53 0,00   

10C  2 Service emp 133,00 90,49 301,84 180169626627,73 168644036354,33 0,00   

10C  2 Service emp 134,00 0,36 13,98 182708050494,90 170710268096,85 0,00   

10C  2 Service emp 135,00 2802,09 4119,12 179949460077,88 168524742834,07 0,00   

10C  2 Service emp 136,00 475,33 321,45 181100847296,67 169460502356,15 0,00   

10C  2 Service emp 137,00 387,86 38,59 186417874636,52 173759085179,64 0,00   

10C  2 Service emp 138,00 1488,30 901,45 180156712759,15 168685070119,34 0,00   

10C  2 Service emp 139,00 549,06 94,44 192410299596,87 178609737657,95 0,00   

10C  2 Service emp 140,00 66,46 371,18 192624364745,23 178770296901,90 0,00   

10C  2 Service emp 141,00 165,84 35,75 189122125880,07 176006766532,91 0,00   

10C  2 Service emp 142,00 564,82 314,51 181897435724,71 170072690554,23 0,00   

10C  2 Service emp 143,00 1305,56 242,36 181626680298,92 169826071184,51 0,00   

10C  2 Service emp 144,00 10486,12 95452,17 2354669,58 1712478,22 0,00   

10C  2 Service emp 145,00 373,57 67,32 1755709,87 1336337,78 0,00   

10C  2 Service emp 146,00 0,00 52,00 0,00 0,00 0,00   

10C  2 Service emp 147,00 0,00 0,00 133057471474,84 127198077103,10 0,00   

10C  2 Service emp 165,00 0,00 0,25 191149213307,95 177628596183,23 0,00   

10C  2 Service emp 166,00 6,04 26,64 192532293220,39 178702287296,89 0,00   

10C  2 Service emp 167,00 736,41 79,19 192532293220,39 178702282884,37 0,00   

10C  2 Service emp 168,00 6183,81 72995,43 1969736,79 1392802,13 0,00   

10C  2 Service emp 169,00 3047,73 11106,93 1698315,30 1414150,05 0,00   

10C  2 Service emp 171,00 3060,77 2805,66 0,09 0,06 0,00   

10C  2 Service emp 172,00 402,62 369,54 0,14 0,14 0,00   

10C  2 Service emp 173,00 397,56 777,66 179757690276,34 168380980622,86 0,00   

10C  2 Service emp 174,00 864,00 525,03 1665860,15 1208058,06 0,00   

10C  2 Service emp 175,00 198,72 351,47 136646139215,33 130050914852,26 0,00   

10C  2 Service emp 176,00 3537,45 323,35 179647486579,02 168245070665,32 0,00   

10C  2 Service emp 177,00 2881,11 9385,11 180156655415,15 168685021794,52 0,00   

10C  2 Service emp 148,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  2 Service emp 149,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  2 Service emp 150,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  2 Service emp 151,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  2 Service emp 152,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  2 Service emp 153,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  2 Service emp 154,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  2 Service emp 155,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  2 Service emp 156,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  2 Service emp 158,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  2 Service emp 159,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  2 Service emp 161,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  2 Service emp 162,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  2 Service emp 163,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  2 Service emp 164,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  2 Service emp 170,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  3 Basic Emp 1,00 52,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  3 Basic Emp 2,00 127,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  3 Basic Emp 5,00 224,00 0,00 191121045935,63 177613256914,59 0,00   



 

  

10C  3 Basic Emp 6,00 344,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  3 Basic Emp 7,00 11,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  3 Basic Emp 8,00 152,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  3 Basic Emp 9,00 374,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  3 Basic Emp 10,00 11,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  3 Basic Emp 11,00 169,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  3 Basic Emp 12,00 981,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  3 Basic Emp 13,00 28,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  3 Basic Emp 14,00 513,00 0,00 191136964629,76 177627546572,13 0,00   

10C  3 Basic Emp 15,00 505,00 0,00 191136781128,96 177627356243,60 0,00   

10C  3 Basic Emp 16,00 176,00 0,00 191263603117,20 177744694489,94 0,00   

10C  3 Basic Emp 17,00 144,00 0,00 182956969325,86 170936337491,99 0,00   

10C  3 Basic Emp 18,00 357,00 0,00 191263660461,20 177744715888,90 0,00   

10C  3 Basic Emp 20,00 802,00 0,00 191623379367,07 177985750748,89 0,00   

10C  3 Basic Emp 21,00 1443,00 0,00 185538080065,91 173021252961,62 0,00   

10C  3 Basic Emp 22,00 1323,00 0,00 179612185613,22 168229820911,57 0,00   

10C  3 Basic Emp 23,00 135,00 0,00 180174179741,25 168648410609,67 0,00   

10C  3 Basic Emp 24,00 64,00 0,00 179798760048,45 168355485840,02 0,00   

10C  3 Basic Emp 25,00 92,00 0,00 180174145334,85 168648347770,47 0,00   

10C  3 Basic Emp 26,00 156,00 0,00 180174110928,45 168648351170,70 0,00   

10C  3 Basic Emp 27,00 24,00 0,00 180174202678,85 168648450130,42 0,00   

10C  3 Basic Emp 28,00 49,00 0,00 180174546742,85 168648764962,14 0,00   

10C  3 Basic Emp 29,00 1260,00 0,00 180174592618,04 168648789973,26 0,00   

10C  3 Basic Emp 30,00 59,00 0,00 179563729934,05 168185673685,33 0,00   

10C  3 Basic Emp 31,00 449,00 0,00 179814036489,79 168381378287,72 0,00   

10C  3 Basic Emp 32,00 424,00 0,00 185537999784,31 173021198905,55 0,00   

10C  3 Basic Emp 33,00 930,00 0,00 179952258465,03 168477123507,33 0,00   

10C  3 Basic Emp 34,00 449,00 0,00 179643231654,29 168248453571,13 0,00   

10C  3 Basic Emp 35,00 346,00 0,00 179591908775,17 168210031699,55 0,00   

10C  3 Basic Emp 36,00 48,00 0,00 179638529446,37 168243854962,73 0,00   

10C  3 Basic Emp 37,00 2501,00 0,00 179581242791,35 168202819426,52 0,00   

10C  3 Basic Emp 38,00 962,00 0,00 179639217574,36 168244560654,34 0,00   

10C  3 Basic Emp 39,00 1443,00 0,00 179581231322,55 168202816822,10 0,00   

10C  3 Basic Emp 40,00 4425,00 0,00 182956969325,86 170936310405,42 0,00   

10C  3 Basic Emp 41,00 769,00 0,00 182707866994,10 170710069346,24 0,00   

10C  3 Basic Emp 42,00 705,00 0,00 181978508670,52 170098284044,64 0,00   

10C  3 Basic Emp 43,00 705,00 0,00 180485431499,15 168907737952,40 0,00   

10C  3 Basic Emp 44,00 192,00 0,00 179582240576,93 168203360113,85 0,00   

10C  3 Basic Emp 45,00 2020,00 0,00 179643231654,29 168248431649,91 0,00   

10C  3 Basic Emp 46,00 1642,00 0,00 180324719207,49 168816965138,21 0,00   

10C  3 Basic Emp 47,00 994,00 0,00 179929768148,61 168505366295,89 0,00   

10C  3 Basic Emp 48,00 164,00 0,00 180607115465,08 168991124241,90 0,00   

10C  3 Basic Emp 49,00 203,00 0,00 188880914082,58 175766088608,57 0,00   

10C  3 Basic Emp 50,00 804,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  3 Basic Emp 52,00 880,00 0,00 181897424255,91 170072663552,80 0,00   

10C  3 Basic Emp 53,00 256,00 0,00 181662267984,71 169861986670,86 0,00   

10C  3 Basic Emp 54,00 1443,00 0,00 189134603934,26 176017432744,70 0,00   

10C  3 Basic Emp 55,00 101,00 0,00 180477976779,28 168906157924,66 0,00   

10C  3 Basic Emp 56,00 227,00 0,00 188868550716,39 175754277815,11 0,00   

10C  3 Basic Emp 57,00 318,00 0,00 180627782242,33 169011281204,38 0,00   

10C  3 Basic Emp 58,00 388,00 0,00 179928001953,44 168504088040,52 0,00   

10C  3 Basic Emp 59,00 697,00 0,00 180104873784,03 168648678183,92 0,00   

10C  3 Basic Emp 60,00 160,00 0,00 184340026300,71 172115516220,94 0,00   

10C  3 Basic Emp 61,00 417,00 0,00 184238802673,63 172041007326,23 0,00   

10C  3 Basic Emp 62,00 4283,00 0,00 184037112360,27 171837597042,30 0,00   

10C  3 Basic Emp 63,00 1026,00 0,00 184037330267,46 171837835010,62 0,00   

10C  3 Basic Emp 64,00 1218,00 0,00 186418023730,92 173759230528,72 0,00   

10C  3 Basic Emp 65,00 1522,00 0,00 181592422993,90 169851748961,68 0,00   

10C  3 Basic Emp 66,00 957,00 0,00 181592491806,70 169851839542,98 0,00   

10C  3 Basic Emp 67,00 256,00 0,00 181592537681,90 169851884122,78 0,00   

10C  3 Basic Emp 68,00 256,00 0,00 181592709713,89 169852027273,33 0,00   

10C  3 Basic Emp 69,00 550,00 0,00 179618160857,92 168224167340,48 0,00   



 

  

10C  3 Basic Emp 71,00 3883,00 0,00 188868642466,79 175754324703,28 0,00   

10C  3 Basic Emp 72,00 11446,00 0,00 188868608060,39 175754323762,59 0,00   

10C  3 Basic Emp 73,00 1792,00 0,00 134861376058,52 128548290684,59 0,00   

10C  3 Basic Emp 74,00 834,00 0,00 128264751786,86 123244659778,53 0,00   

10C  3 Basic Emp 75,00 673,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  3 Basic Emp 76,00 737,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  3 Basic Emp 77,00 703,00 0,00 8221615,36 5229174,73 0,00   

10C  3 Basic Emp 78,00 233,00 0,00 32525478972,49 32682088499,77 0,00   

10C  3 Basic Emp 79,00 604,00 0,00 128425693454,52 123368164282,24 0,00   

10C  3 Basic Emp 80,00 1015,00 0,00 127062397221,74 121946325578,39 0,00   

10C  3 Basic Emp 81,00 834,00 0,00 127062328408,94 121946252350,18 0,00   

10C  3 Basic Emp 82,00 353,00 0,00 129667122220,58 124126298564,54 0,00   

10C  3 Basic Emp 83,00 1347,00 0,00 134976958622,96 128649647866,41 0,00   

10C  3 Basic Emp 84,00 141,00 0,00 134861341652,13 128548269202,59 0,00   

10C  3 Basic Emp 85,00 94,00 0,00 169125470604,61 158353827258,85 0,00   

10C  3 Basic Emp 86,00 430,00 0,00 179424533110,82 168093326046,13 0,00   

10C  3 Basic Emp 87,00 641,00 0,00 173775105546,23 162567032158,47 0,00   

10C  3 Basic Emp 88,00 417,00 0,00 179883285103,01 168471239307,91 0,00   

10C  3 Basic Emp 89,00 289,00 0,00 179313744504,71 167984702032,21 0,00   

10C  3 Basic Emp 90,00 769,00 0,00 179655365644,49 168250984220,50 0,00   

10C  3 Basic Emp 91,00 256,00 0,00 179313973880,70 167984903132,66 0,00   

10C  3 Basic Emp 92,00 545,00 0,00 181592686776,29 169851976167,06 0,00   

10C  3 Basic Emp 93,00 962,00 0,00 180482759268,80 168910823460,48 0,00   

10C  3 Basic Emp 94,00 1828,00 0,00 192352278938,66 178567675387,31 0,00   

10C  3 Basic Emp 95,00 1122,00 0,00 192339422414,08 178558112045,48 0,00   

10C  3 Basic Emp 96,00 2077,00 0,00 192339674727,67 178558330224,54 0,00   

10C  3 Basic Emp 97,00 289,00 0,00 184241956593,58 172043992773,39 0,00   

10C  3 Basic Emp 98,00 499,00 0,00 184242174500,77 172044186125,91 0,00   

10C  3 Basic Emp 99,00 1090,00 0,00 195891481745,59 181369384367,50 0,00   

10C  3 Basic Emp 100,00 2063,00 0,00 194595736743,65 180421294548,29 0,00   

10C  3 Basic Emp 101,00 1335,00 0,00 192623974806,03 178769893012,50 0,00   

10C  3 Basic Emp 102,00 527,00 0,00 192351705498,67 178567203318,81 0,00   

10C  3 Basic Emp 103,00 930,00 0,00 194595828494,05 180421359383,94 0,00   

10C  3 Basic Emp 104,00 297,00 0,00 193538061088,07 179610284359,67 0,00   

10C  3 Basic Emp 105,00 1795,00 0,00 194845229014,61 180588837447,52 0,00   

10C  3 Basic Emp 106,00 673,00 0,00 1414107,78 1455594,10 0,00   

10C  3 Basic Emp 107,00 128,00 0,00 1299091,83 1179535,19 0,00   

10C  3 Basic Emp 108,00 359,00 0,00 2381009,01 2011445,02 0,00   

10C  3 Basic Emp 109,00 273,00 0,00 1065319,92 1145062,16 0,00   

10C  3 Basic Emp 110,00 79,00 0,00 133055395622,08 127195983998,60 0,00   

10C  3 Basic Emp 111,00 192,00 0,00 133055315340,48 127195918702,78 0,00   

10C  3 Basic Emp 112,00 834,00 0,00 127062420159,34 121946330260,78 0,00   

10C  3 Basic Emp 113,00 641,00 0,00 2180118,64 1796530,93 0,00   

10C  3 Basic Emp 114,00 577,00 0,00 2008365,94 1672088,94 0,00   

10C  3 Basic Emp 115,00 200,00 0,00 1467930,60 1292183,80 0,00   

10C  3 Basic Emp 116,00 1633,00 0,00 192351854593,07 178567334329,83 0,00   

10C  3 Basic Emp 117,00 641,00 0,00 192532178532,40 178702183391,27 0,00   

10C  3 Basic Emp 118,00 1122,00 0,00 2139353,79 1524787,81 0,00   

10C  3 Basic Emp 119,00 540,00 0,00 192532224407,60 178702231849,96 0,00   

10C  3 Basic Emp 120,00 32,00 0,00 192624295932,43 178770176759,21 0,00   

10C  3 Basic Emp 121,00 78,00 0,00 1747411,20 1314514,48 0,00   

10C  3 Basic Emp 122,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  3 Basic Emp 123,00 125,00 0,00 192624112431,63 178770020955,67 0,00   

10C  3 Basic Emp 124,00 200,00 0,00 192624158306,83 178770054276,66 0,00   

10C  3 Basic Emp 125,00 303,00 0,00 192624410620,43 178770283691,03 0,00   

10C  3 Basic Emp 126,00 741,00 0,00 192624777622,02 178770687392,39 0,00   

10C  3 Basic Emp 127,00 339,00 0,00 1775615,24 1258468,51 0,00   

10C  3 Basic Emp 128,00 104,00 0,00 1878285,99 1483916,16 0,00   

10C  3 Basic Emp 129,00 39,00 0,00 2015196,54 1653379,81 0,00   

10C  3 Basic Emp 130,00 513,00 0,00 1983001,79 1416960,64 0,00   

10C  3 Basic Emp 131,00 324,00 0,00 1566010,92 1606253,05 0,00   

10C  3 Basic Emp 132,00 994,00 0,00 133031173516,89 127175156348,53 0,00   



 

  

10C  3 Basic Emp 133,00 641,00 0,00 180169626627,73 168644036354,33 0,00   

10C  3 Basic Emp 134,00 385,00 0,00 182708050494,90 170710268096,85 0,00   

10C  3 Basic Emp 135,00 705,00 0,00 179949460077,88 168524742834,07 0,00   

10C  3 Basic Emp 136,00 160,00 0,00 181100847296,67 169460502356,15 0,00   

10C  3 Basic Emp 137,00 385,00 0,00 186417874636,52 173759085179,64 0,00   

10C  3 Basic Emp 138,00 459,00 0,00 180156712759,15 168685070119,34 0,00   

10C  3 Basic Emp 139,00 279,00 0,00 192410299596,87 178609737657,95 0,00   

10C  3 Basic Emp 140,00 1447,00 0,00 192624364745,23 178770296901,89 0,00   

10C  3 Basic Emp 141,00 25,00 0,00 189122125880,07 176006766532,91 0,00   

10C  3 Basic Emp 142,00 89,00 0,00 181897435724,71 170072690554,23 0,00   

10C  3 Basic Emp 143,00 260,00 0,00 181626680298,92 169826071184,51 0,00   

10C  3 Basic Emp 144,00 950,00 0,00 2354669,58 1712478,22 0,00   

10C  3 Basic Emp 145,00 14,00 0,00 1755709,87 1336337,78 0,00   

10C  3 Basic Emp 146,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  3 Basic Emp 147,00 33,00 0,00 133057471474,84 127198077103,10 0,00   

10C  3 Basic Emp 165,00 97,00 0,00 191149213307,95 177628596183,23 0,00   

10C  3 Basic Emp 166,00 22,00 0,00 192532293220,39 178702287296,89 0,00   

10C  3 Basic Emp 167,00 802,00 0,00 192532293220,39 178702282884,37 0,00   

10C  3 Basic Emp 168,00 192,00 0,00 1969736,79 1392802,13 0,00   

10C  3 Basic Emp 169,00 105,00 0,00 1698315,30 1414150,05 0,00   

10C  3 Basic Emp 171,00 102,00 0,00 0,09 0,06 0,00   

10C  3 Basic Emp 172,00 13,00 0,00 0,14 0,14 0,00   

10C  3 Basic Emp 173,00 248,00 0,00 179757690276,34 168380980622,86 0,00   

10C  3 Basic Emp 174,00 30,00 0,00 1665860,15 1208058,06 0,00   

10C  3 Basic Emp 175,00 742,00 0,00 136646139215,33 130050914852,26 0,00   

10C  3 Basic Emp 176,00 685,00 0,00 179647486579,02 168245070665,32 0,00   

10C  3 Basic Emp 177,00 618,00 0,00 180156655415,15 168685021794,52 0,00   

10C  3 Basic Emp 148,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  3 Basic Emp 149,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  3 Basic Emp 150,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  3 Basic Emp 151,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  3 Basic Emp 152,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  3 Basic Emp 153,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  3 Basic Emp 154,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  3 Basic Emp 155,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  3 Basic Emp 156,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  3 Basic Emp 158,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  3 Basic Emp 159,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  3 Basic Emp 161,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  3 Basic Emp 162,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  3 Basic Emp 163,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  3 Basic Emp 164,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  3 Basic Emp 170,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  4 Land 1,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 1,09   

10C  4 Land 2,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 2,64   

10C  4 Land 5,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 1,44   

10C  4 Land 6,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,60   

10C  4 Land 7,00 0,00 0,00 1276538,00 1090050,63 0,77   

10C  4 Land 8,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 3,94   

10C  4 Land 9,00 0,00 0,00 1276538,00 1090050,63 10,46   

10C  4 Land 10,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,88   

10C  4 Land 11,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,30   

10C  4 Land 12,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 26,39   

10C  4 Land 13,00 0,00 0,00 160297,00 136879,47 2,18   

10C  4 Land 14,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 1,11   

10C  4 Land 15,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 3,15   

10C  4 Land 16,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 2,65   

10C  4 Land 17,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 3,87   

10C  4 Land 18,00 0,00 0,00 1276538,00 1090050,63 0,53   

10C  4 Land 20,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,48   

10C  4 Land 21,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 1,06   

10C  4 Land 22,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 2,24   



 

  

10C  4 Land 23,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 2,82   

10C  4 Land 24,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 1,33   

10C  4 Land 25,00 0,00 0,00 1276538,00 1090050,63 1,91   

10C  4 Land 26,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 3,25   

10C  4 Land 27,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,51   

10C  4 Land 28,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 1,26   

10C  4 Land 29,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 1,01   

10C  4 Land 30,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 1,54   

10C  4 Land 31,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 2,49   

10C  4 Land 32,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 1,48   

10C  4 Land 33,00 3,00 0,00 749304,00 749304,01 3,00   

10C  4 Land 34,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 2,79   

10C  4 Land 35,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 1,21   

10C  4 Land 36,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,73   

10C  4 Land 37,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,79   

10C  4 Land 38,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 1,17   

10C  4 Land 39,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 1,47   

10C  4 Land 40,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 2,16   

10C  4 Land 41,00 0,00 0,00 1276538,00 1090050,63 0,74   

10C  4 Land 42,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,85   

10C  4 Land 43,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 1,33   

10C  4 Land 44,00 0,00 0,00 1276538,00 1090050,63 0,72   

10C  4 Land 45,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 1,21   

10C  4 Land 46,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 1,47   

10C  4 Land 47,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 1,37   

10C  4 Land 48,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 1,01   

10C  4 Land 49,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 1,71   

10C  4 Land 50,00 0,00 0,00 1276538,00 1090050,63 0,46   

10C  4 Land 52,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,80   

10C  4 Land 53,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,41   

10C  4 Land 54,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 1,05   

10C  4 Land 55,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,20   

10C  4 Land 56,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,43   

10C  4 Land 57,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,50   

10C  4 Land 58,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,41   

10C  4 Land 59,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,58   

10C  4 Land 60,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 1,01   

10C  4 Land 61,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 1,07   

10C  4 Land 62,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,40   

10C  4 Land 63,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,96   

10C  4 Land 64,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,37   

10C  4 Land 65,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 1,44   

10C  4 Land 66,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,95   

10C  4 Land 67,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,91   

10C  4 Land 68,00 0,00 0,00 1276538,00 1090050,63 0,22   

10C  4 Land 69,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,55   

10C  4 Land 71,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,89   

10C  4 Land 72,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,57   

10C  4 Land 73,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,41   

10C  4 Land 74,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 3,20   

10C  4 Land 75,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,58   

10C  4 Land 76,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,50   

10C  4 Land 77,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,57   

10C  4 Land 78,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,35   

10C  4 Land 79,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,89   

10C  4 Land 80,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,82   

10C  4 Land 81,00 0,00 0,00 1276538,00 1090050,63 0,41   

10C  4 Land 82,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,38   

10C  4 Land 83,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,37   

10C  4 Land 84,00 0,00 0,00 1276538,00 1090050,63 0,21   

10C  4 Land 85,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,08   

10C  4 Land 86,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,04   



 

  

10C  4 Land 87,00 0,00 0,00 1276538,00 1090050,63 1,65   

10C  4 Land 88,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,79   

10C  4 Land 89,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,75   

10C  4 Land 90,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,36   

10C  4 Land 91,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,53   

10C  4 Land 92,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,23   

10C  4 Land 93,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,23   

10C  4 Land 94,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,46   

10C  4 Land 95,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 1,00   

10C  4 Land 96,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 1,18   

10C  4 Land 97,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,27   

10C  4 Land 98,00 0,00 0,00 1276538,00 1090050,63 0,46   

10C  4 Land 99,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,74   

10C  4 Land 100,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,20   

10C  4 Land 101,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,13   

10C  4 Land 102,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,67   

10C  4 Land 103,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,29   

10C  4 Land 104,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 3,21   

10C  4 Land 105,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,30   

10C  4 Land 106,00 0,00 0,00 1276538,00 1090050,63 0,54   

10C  4 Land 107,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,04   

10C  4 Land 108,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 10,03   

10C  4 Land 109,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 4,11   

10C  4 Land 110,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 1,19   

10C  4 Land 111,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 1,87   

10C  4 Land 112,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 1,02   

10C  4 Land 113,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,89   

10C  4 Land 114,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 1,06   

10C  4 Land 115,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,95   

10C  4 Land 116,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 1,20   

10C  4 Land 117,00 0,00 0,00 160297,00 136879,47 1,77   

10C  4 Land 118,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,34   

10C  4 Land 119,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,40   

10C  4 Land 120,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,63   

10C  4 Land 121,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 2,17   

10C  4 Land 122,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 1,22   

10C  4 Land 123,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,35   

10C  4 Land 124,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 1,97   

10C  4 Land 125,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 2,06   

10C  4 Land 126,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,49   

10C  4 Land 127,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,23   

10C  4 Land 128,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,20   

10C  4 Land 129,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,17   

10C  4 Land 130,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,54   

10C  4 Land 131,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,89   

10C  4 Land 132,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,43   

10C  4 Land 133,00 0,00 0,00 1276538,00 1090050,63 0,67   

10C  4 Land 134,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,62   

10C  4 Land 135,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,40   

10C  4 Land 136,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,40   

10C  4 Land 137,00 0,00 0,00 1276538,00 1090050,63 0,38   

10C  4 Land 138,00 0,00 0,00 1276538,00 1090050,63 0,25   

10C  4 Land 139,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,16   

10C  4 Land 140,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,64   

10C  4 Land 141,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,69   

10C  4 Land 142,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,38   

10C  4 Land 143,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 1,65   

10C  4 Land 144,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 6,45   

10C  4 Land 145,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 0,42   

10C  4 Land 146,00 0,00 0,00 749304,00 639839,39 2,59   

10C  4 Land 147,00 0,00 0,00 1276538,00 1090050,63 0,42   

10C  4 Land 165,00 0,00 0,00 160297,00 136879,47 4,40   



 

  

10C  4 Land 166,00 0,00 0,00 160297,00 136879,47 1,71   

10C  4 Land 167,00 0,00 0,00 160297,00 136879,47 3,26   

10C  4 Land 168,00 0,00 0,00 160297,00 136879,47 4,44   

10C  4 Land 169,00 0,00 0,00 160297,00 136879,47 2,13   

10C  4 Land 171,00 0,00 0,00 160297,00 136879,47 2,07   

10C  4 Land 172,00 0,00 0,00 160297,00 136879,47 0,53   

10C  4 Land 173,00 0,00 0,00 160297,00 136879,47 2,69   

10C  4 Land 174,00 0,00 0,00 160297,00 136879,47 0,84   

10C  4 Land 175,00 0,00 0,00 1276538,00 1090050,63 4,77   

10C  4 Land 176,00 0,00 0,00 160297,00 136879,47 1,00   

10C  4 Land 177,00 0,00 0,00 160297,00 136879,47 0,51   

10C  4 Land 148,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  4 Land 149,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  4 Land 150,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  4 Land 151,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  4 Land 152,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  4 Land 153,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  4 Land 154,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  4 Land 155,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  4 Land 156,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  4 Land 158,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  4 Land 159,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  4 Land 161,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  4 Land 162,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  4 Land 163,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  4 Land 164,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10C  4 Land 170,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

        

  

        

  

 Multan Transportation System                                                     

   

  

 Iteration   Area  Pol  Date/time simulation TRANUS Version 
   

  

      30      NEW   10C  17-05-2017  14:12    12,10,1 

   

  

        

  

Scenario  Table  Object  SubObject  Value 

   

  

10C 
 Trips by 
cat/mode 

 1 Home to 
Work  1 Passengers 1430296,00 

   

  

10C 
 Trips by 
cat/mode 

 2 Home to 
Servi  1 Passengers 602230,00 

   

  

10C 

 Supressed by 

cat 

 1 Home to 

Work  All 0,00 
   

  

10C 

 Supressed by 

cat 

 2 Home to 

Servi  All 0,00 

   

  

10C 
 Distance by 
cat 

 1 Home to 
Work  All 15137386496,00 

   

  

10C 

 Distance by 

cat 

 2 Home to 

Servi  All 6165750784,00 
   

  

10C  Cost by cat 

 1 Home to 

Work  All 15683767,00 

   

  

10C  Cost by cat 
 2 Home to 
Servi  All 6450611,00 

   

  

10C 

 TravTime by 

cat 

 1 Home to 

Work  All 485681713381376,00 
   

  

10C 

 TravTime by 

cat 

 2 Home to 

Servi  All 212916292812800,00 

   

  

10C 
 WaitTime by 
cat 

 1 Home to 
Work  All 162164326400,00 

   

  

10C 

 WaitTime by 

cat 

 2 Home to 

Servi  All 55036059648,00 
   

  

10C  Disutil by cat 

 1 Home to 

Work  All 2413095163002880,00 

   

  

10C  Disutil by cat 
 2 Home to 
Servi  All 1015004857892860,00 

   

  

10C 

 Boardings by 

oper 

 1 

Paratransit  All 734113,88 
   

  

10C 

 Boardings by 

oper  2 HOV  All 878632,38 

   

  

10C 
 Boardings by 
oper  3 Walk  All 0,00 

   

  



 

  

10C 

 Boardings by 

oper 

 6 

Motorcycle  All 913478,06 

   

  

10C 

 Boardings by 

oper  7 Bus  All 119216,69 

   

  

10C 
 Units-dist by 
oper 

 1 
Paratransit  All 2564710144,00 

   

  

10C 

 Units-dist by 

oper  2 HOV  All 9143116800,00 
   

  

10C 

 Units-dist by 

oper  3 Walk  All 0,00 

   

  

10C 
 Units-dist by 
oper 

 6 
Motorcycle  All 9246891008,00 

   

  

10C 

 Units-dist by 

oper  7 Bus  All 388688416,00 
   

  

10C 

 Energy by 

oper 

 1 

Paratransit  All 0,00 

   

  

10C 
 Energy by 
oper  2 HOV  All 0,00 

   

  

10C 

 Energy by 

oper  3 Walk  All 0,00 
   

  

10C 

 Energy by 

oper 

 6 

Motorcycle  All 0,00 

   

  

10C 

 Energy by 

oper  7 Bus  All 0,00 

   

  

10C  Cost by oper 

 1 

Paratransit  All 1897884416,00 
   

  

10C  Cost by oper  2 HOV  All 15787151360,00 

   

  

10C  Cost by oper  3 Walk  All 0,00 

   

  

10C  Cost by oper 
 6 
Motorcycle  All 20528113664,00 

   

  

10C  Cost by oper  7 Bus  All 263309872,00 

   

  

10C 
 Income by 
oper 

 1 
Paratransit  All 19749982,00 

   

  

10C 

 Income by 

oper  2 HOV  All 0,00 
   

  

10C 

 Income by 

oper  3 Walk  All 0,00 

   

  

10C 
 Income by 
oper 

 6 
Motorcycle  All 0,00 

   

  

10C 

 Income by 

oper  7 Bus  All 2384258,25 
   

  

10C 

 Veh-dist by 

oper 

 1 

Paratransit  All 641177536,00 

   

  

10C 
 Veh-dist by 
oper  2 HOV  All 3047712000,00 

   

  

10C 

 Veh-dist by 

oper  3 Walk  All 0,00 
   

  

10C 

 Veh-dist by 

oper 

 6 

Motorcycle  All 9246891008,00 

   

  

10C 
 Veh-dist by 
oper  7 Bus  All 8086912,50 

   

  

10C 

 Veh-hour by 

oper 

 1 

Paratransit  All 65973319106560,00 
   

  

10C 

 Veh-hour by 

oper  2 HOV  All 160969183461376,00 

   

  

10C 
 Veh-hour by 
oper  3 Walk  All 0,00 

   

  

10C 

 Veh-hour by 

oper 

 6 

Motorcycle  All 480716529860608,00 
   

  

10C 

 Veh-hour by 

oper  7 Bus  All 199015,86 

   

  

10C 
 Distance by 
admin  1 Country  All 685022,25 

   

  

10C 

 Income by 

admin  1 Country  All 0,00 
   

  

10C 

 MaintCost by 

admin  1 Country  All 0,00 

   

  

10C 
 Boardings by 
cat/op 

 1 Home to 
Work  1 Paratransit 519254,06 

   

  

10C 
 Boardings by 
cat/op 

 1 Home to 
Work  2 HOV 617804,75 

   

  

10C 

 Boardings by 

cat/op 

 1 Home to 

Work  3 Walk 0,00 
   

  

10C 

 Boardings by 

cat/op 

 1 Home to 

Work  6 Motorcycle 643131,46 

   

  



 

  

10C 

 Boardings by 

cat/op 

 1 Home to 

Work  7 Bus 84394,44 

   

  

10C 

 Boardings by 

cat/op 

 2 Home to 

Servi  1 Paratransit 214911,24 

   

  

10C 
 Boardings by 
cat/op 

 2 Home to 
Servi  2 HOV 260791,77 

   

  

10C 

 Boardings by 

cat/op 

 2 Home to 

Servi  3 Walk 0,00 
   

  

10C 

 Boardings by 

cat/op 

 2 Home to 

Servi  6 Motorcycle 270381,42 

   

  

10C 
 Boardings by 
cat/op 

 2 Home to 
Servi  7 Bus 34819,84 

   

  

10C 

 MonCost by 

cat/op 

 1 Home to 

Work  1 Paratransit 13995769,87 
   

  

10C 

 MonCost by 

cat/op 

 1 Home to 

Work  2 HOV 0,00 

   

  

10C 
 MonCost by 
cat/op 

 1 Home to 
Work  3 Walk 0,00 

   

  

10C 

 MonCost by 

cat/op 

 1 Home to 

Work  6 Motorcycle 0,00 
   

  

10C 

 MonCost by 

cat/op 

 1 Home to 

Work  7 Bus 1687889,36 

   

  

10C 

 MonCost by 

cat/op 

 2 Home to 

Servi  1 Paratransit 5754175,80 

   

  

10C 

 MonCost by 

cat/op 

 2 Home to 

Servi  2 HOV 0,00 
   

  

10C 

 MonCost by 

cat/op 

 2 Home to 

Servi  3 Walk 0,00 
   

  

10C 

 MonCost by 

cat/op 

 2 Home to 

Servi  6 Motorcycle 0,00 

   

  

10C 
 MonCost by 
cat/op 

 2 Home to 
Servi  7 Bus 696396,07 

   

  

10C 

 TravTime by 

cat/op 

 1 Home to 

Work  1 Paratransit 80334378,57 
   

  

10C 

 TravTime by 

cat/op 

 1 Home to 

Work  2 HOV 218716851,83 

   

  

10C 
 TravTime by 
cat/op 

 1 Home to 
Work  3 Walk 0,00 

   

  

10C 

 TravTime by 

cat/op 

 1 Home to 

Work  6 Motorcycle 245913370,75 
   

  

10C 

 TravTime by 

cat/op 

 1 Home to 

Work  7 Bus 8291410,88 

   

  

10C 

 TravTime by 

cat/op 

 2 Home to 

Servi  1 Paratransit 32467611,73 

   

  

10C 

 TravTime by 

cat/op 

 2 Home to 

Servi  2 HOV 88329367,82 
   

  

10C 

 TravTime by 

cat/op 

 2 Home to 

Servi  3 Walk 0,00 

   

  

10C 
 TravTime by 
cat/op 

 2 Home to 
Servi  6 Motorcycle 99050355,17 

   

  

10C 

 TravTime by 

cat/op 

 2 Home to 

Servi  7 Bus 3384843,43 
   

  

10C 

 WaitTime by 

cat/op 

 1 Home to 

Work  1 Paratransit 0,00 

   

  

10C 
 WaitTime by 
cat/op 

 1 Home to 
Work  2 HOV 0,00 

   

  

10C 

 WaitTime by 

cat/op 

 1 Home to 

Work  3 Walk 0,00 
   

  

10C 

 WaitTime by 

cat/op 

 1 Home to 

Work  6 Motorcycle 0,00 

   

  

10C 
 WaitTime by 
cat/op 

 1 Home to 
Work  7 Bus 177506303031,33 

   

  

10C 

 WaitTime by 

cat/op 

 2 Home to 

Servi  1 Paratransit 0,00 

   

  

10C 

 WaitTime by 

cat/op 

 2 Home to 

Servi  2 HOV 0,00 

   

  

10C 
 WaitTime by 
cat/op 

 2 Home to 
Servi  3 Walk 0,00 

   

  

10C 

 WaitTime by 

cat/op 

 2 Home to 

Servi  6 Motorcycle 0,00 
   

  

10C 

 WaitTime by 

cat/op 

 2 Home to 

Servi  7 Bus 59617378388,32 

   

  

10C 
 TotalTime by 
cat/op 

 1 Home to 
Work  1 Paratransit 80334378,57 

   

  

10C  TotalTime by  1 Home to  2 HOV 218716851,83 

   

  



 

  

cat/op Work 

10C 

 TotalTime by 

cat/op 

 1 Home to 

Work  3 Walk 0,00 

   

  

10C 

 TotalTime by 

cat/op 

 1 Home to 

Work  6 Motorcycle 245913370,75 
   

  

10C 

 TotalTime by 

cat/op 

 1 Home to 

Work  7 Bus 177514594442,21 

   

  

10C 
 TotalTime by 
cat/op 

 2 Home to 
Servi  1 Paratransit 32467611,73 

   

  

10C 

 TotalTime by 

cat/op 

 2 Home to 

Servi  2 HOV 88329367,82 
   

  

10C 

 TotalTime by 

cat/op 

 2 Home to 

Servi  3 Walk 0,00 

   

  

10C 
 TotalTime by 
cat/op 

 2 Home to 
Servi  6 Motorcycle 99050355,17 

   

  

10C 

 TotalTime by 

cat/op 

 2 Home to 

Servi  7 Bus 59620763231,75 
   

  

10C 

 Units-Dist by 

cat/op 

 1 Home to 

Work  1 Paratransit 1826531866,44 

   

  

10C 
 Units-Dist by 
cat/op 

 1 Home to 
Work  2 HOV 6494482565,82 

   

  

10C 

 Units-Dist by 

cat/op 

 1 Home to 

Work  3 Walk 0,00 
   

  

10C 

 Units-Dist by 

cat/op 

 1 Home to 

Work  6 Motorcycle 6570976731,52 

   

  

10C 
 Units-Dist by 
cat/op 

 1 Home to 
Work  7 Bus 276906050,31 

   

  

10C 

 Units-Dist by 

cat/op 

 2 Home to 

Servi  1 Paratransit 738182851,67 
   

  

10C 

 Units-Dist by 

cat/op 

 2 Home to 

Servi  2 HOV 2648643333,34 

   

  

10C 
 Units-Dist by 
cat/op 

 2 Home to 
Servi  3 Walk 0,00 

   

  

10C 

 Units-Dist by 

cat/op 

 2 Home to 

Servi  6 Motorcycle 2675913689,69 
   

  

10C 

 Units-Dist by 

cat/op 

 2 Home to 

Servi  7 Bus 111782779,77 

   

  

        
  

Scen  Sector  Zone  TotProd  TotDem  ProdCost  Price 

 

MinRes   

10B  1 Population 1,00 528,83 796,31 239421,09 218365,17 0,00   

10B  1 Population 2,00 5324,50 2897,44 239361,98 218278,36 0,00   

10B  1 Population 5,00 43,43 638,64 27763505599,86 25358453134,65 0,00   

10B  1 Population 6,00 2058,38 8352,31 239968,65 219057,47 0,00   

10B  1 Population 7,00 255,83 327,67 239305,61 218111,53 0,00   

10B  1 Population 8,00 276,16 837,58 242566,34 222259,92 0,00   

10B  1 Population 9,00 13759,52 12957,87 236727,14 214541,78 0,00   

10B  1 Population 10,00 49,94 97,73 242548,96 222239,05 0,00   

10B  1 Population 11,00 456,55 5696,43 241944,89 221513,89 0,00   

10B  1 Population 12,00 99789,88 82610,03 242508,51 438293,25 0,00   

10B  1 Population 13,00 1589,32 954,35 242133,59 221743,12 0,00   

10B  1 Population 14,00 4652,93 11721,56 27766490109,42 25519181934,41 0,00   

10B  1 Population 15,00 24564,13 17429,18 27766492812,78 31187595638,99 0,00   

10B  1 Population 16,00 8994,40 2101,57 27827718512,49 25410023707,45 0,00   

10B  1 Population 17,00 6007,47 2516,64 27481796553,15 25215400752,82 0,00   

10B  1 Population 18,00 133,92 2795,04 27827707699,05 25406928291,13 0,00   

10B  1 Population 20,00 3723,89 5490,39 27881715427,28 25445572090,31 0,00   

10B  1 Population 21,00 106635,12 24300,51 27454227686,77 32249685117,80 0,00   

10B  1 Population 22,00 9456,41 19322,84 27073951427,18 24839745260,69 0,00   

10B  1 Population 23,00 2767,30 948,50 27055657789,34 24706929093,85 0,00   

10B  1 Population 24,00 3234,67 899,15 27061464606,85 24713797201,63 0,00   

10B  1 Population 25,00 11939,77 4443,13 27055649679,25 24755379500,17 0,00   

10B  1 Population 26,00 33236,16 6538,89 27055655085,98 25216084478,43 0,00   

10B  1 Population 27,00 62,53 136,01 27055649679,25 24706925244,78 0,00   

10B  1 Population 28,00 225,96 306,77 27055638865,81 24706917715,35 0,00   

10B  1 Population 29,00 11290,60 11717,50 27055644272,53 24995825722,13 0,00   

10B  1 Population 30,00 510,08 829,33 27063232604,36 24715858209,78 0,00   

10B  1 Population 31,00 16840,90 1612,97 27055633459,09 24706928751,24 0,00   



 

  

10B  1 Population 32,00 26915,62 5839,01 27454230390,13 25288503951,05 0,00   

10B  1 Population 33,00 56166,06 13397,29 27100493016,72 28013633863,53 0,00   

10B  1 Population 34,00 2981,15 8627,61 27064143636,71 24721837526,33 0,00   

10B  1 Population 35,00 31788,98 25351,36 27073954130,54 43262230215,14 0,00   

10B  1 Population 36,00 2415,72 1063,01 27063246121,16 24718046837,46 0,00   

10B  1 Population 37,00 36031,88 103281,41 27064170670,31 32807768087,70 0,00   

10B  1 Population 38,00 27843,90 94494,21 27063632701,65 57454731252,69 0,00   

10B  1 Population 39,00 56816,63 72236,66 27070710098,41 40185185385,33 0,00   

10B  1 Population 40,00 1159,16 70901,69 27481804663,23 25134200558,02 0,00   

10B  1 Population 41,00 81739,70 9493,64 27485221710,40 31916619443,62 0,00   

10B  1 Population 42,00 46267,04 5510,54 27131711419,24 25118261069,28 0,00   

10B  1 Population 43,00 42925,19 32613,68 27093210164,59 38245039368,71 0,00   

10B  1 Population 44,00 22706,90 3520,28 27063213680,84 25661119014,45 0,00   

10B  1 Population 45,00 21507,48 156323,03 27064151746,79 50120087913,27 0,00   

10B  1 Population 46,00 34937,14 82611,40 27061464606,85 43064230211,17 0,00   

10B  1 Population 47,00 45432,58 69116,62 27063224494,28 53528460717,10 0,00   

10B  1 Population 48,00 19556,18 2632,22 27038483342,57 25530992141,48 0,00   

10B  1 Population 49,00 32505,34 3509,54 27069672008,13 30799234862,20 0,00   

10B  1 Population 50,00 44278,08 49109,67 241983,85 276033,59 0,00   

10B  1 Population 52,00 86199,89 34738,20 27185419074,49 49534725355,58 0,00   

10B  1 Population 53,00 24867,61 14191,15 27178895866,55 28497817324,00 0,00   

10B  1 Population 54,00 35473,71 121835,65 27147280070,10 58890610511,79 0,00   

10B  1 Population 55,00 154,99 1083,32 27017808044,47 24685510728,89 0,00   

10B  1 Population 56,00 3407,30 3583,50 27067149773,15 24946290078,76 0,00   

10B  1 Population 57,00 36281,31 5310,69 27039572796,70 28049198745,61 0,00   

10B  1 Population 58,00 49912,12 11381,46 27063229901,00 33577330767,38 0,00   

10B  1 Population 59,00 56708,11 28457,99 27353059841,47 50710713413,64 0,00   

10B  1 Population 60,00 24005,11 4608,08 27442216657,82 25342167678,54 0,00   

10B  1 Population 61,00 41313,01 28549,82 27442205844,38 34212960801,46 0,00   

10B  1 Population 62,00 49811,34 44848,48 27442211251,10 29822235532,75 0,00   

10B  1 Population 63,00 89990,71 9339,81 27393940053,02 28383747369,52 0,00   

10B  1 Population 64,00 35285,69 55991,11 27603134168,21 30983958751,79 0,00   

10B  1 Population 65,00 49867,68 58261,14 27248669590,92 55343322709,71 0,00   

10B  1 Population 66,00 56936,45 39736,70 27248669590,92 43955106710,93 0,00   

10B  1 Population 67,00 6837,82 14147,75 27248661480,84 25139707168,06 0,00   

10B  1 Population 68,00 55853,36 18341,83 27248661480,84 32406767244,72 0,00   

10B  1 Population 69,00 37742,04 13588,93 27061413243,00 31210845719,41 0,00   

10B  1 Population 71,00 34449,29 88462,67 27067147069,79 55423507767,42 0,00   

10B  1 Population 72,00 65362,69 213706,59 27069666601,41 53727370039,59 0,00   

10B  1 Population 73,00 24787,04 49363,75 23975727729,03 28042059260,22 0,00   

10B  1 Population 74,00 98661,49 19934,32 23302847881,49 36144949771,01 0,00   

10B  1 Population 75,00 62259,67 58977,63 0,44 0,49 0,00   

10B  1 Population 76,00 1880,78 3456,74 242320,82 221977,98 0,00   

10B  1 Population 77,00 21938,13 31415,01 2479141054,67 9350028194,38 0,00   

10B  1 Population 78,00 907,60 2460,84 8042159075,41 10419534098,63 0,00   

10B  1 Population 79,00 1008,72 19825,69 23032647038,76 20496237279,05 0,00   

10B  1 Population 80,00 1826,42 6789,83 23591720832,49 21010487979,07 0,00   

10B  1 Population 81,00 1822,99 6516,71 23591666765,29 21010204671,37 0,00   

10B  1 Population 82,00 3114,74 7044,02 23629854430,17 21058934365,95 0,00   

10B  1 Population 83,00 5012,06 23544,08 24037312975,64 21564123625,19 0,00   

10B  1 Population 84,00 55,05 2536,45 23975657441,67 21396354187,69 0,00   

10B  1 Population 85,00 40,84 1424,22 26675784330,40 24372511524,25 0,00   

10B  1 Population 86,00 1721,58 10897,01 27023498617,50 24688287685,22 0,00   

10B  1 Population 87,00 42884,61 17126,19 26833955226,93 31605498142,82 0,00   

10B  1 Population 88,00 34196,37 14191,56 27110125088,78 32300352760,75 0,00   

10B  1 Population 89,00 22697,75 9406,00 27064257177,84 28917263525,13 0,00   

10B  1 Population 90,00 12845,93 32865,35 27067082189,15 26772366576,65 0,00   

10B  1 Population 91,00 4244,33 6445,21 27055601018,77 24763731926,33 0,00   

10B  1 Population 92,00 2136,58 12336,74 27248661480,84 24933278212,83 0,00   

10B  1 Population 93,00 3511,64 12405,23 27018724483,55 24697435751,59 0,00   

10B  1 Population 94,00 7031,38 70838,82 28024874565,13 30278803053,78 0,00   

10B  1 Population 95,00 50566,84 42785,80 28028532211,35 44831589464,22 0,00   



 

  

10B  1 Population 96,00 51765,16 75738,98 28024023006,69 60388751080,37 0,00   

10B  1 Population 97,00 7547,81 5157,93 27442213954,46 25058464126,85 0,00   

10B  1 Population 98,00 62414,22 41165,05 27442219361,18 41242650211,47 0,00   

10B  1 Population 99,00 72651,75 6590,90 28068012082,36 25770183824,23 0,00   

10B  1 Population 100,00 21056,06 137754,28 28029381066,43 46102485094,65 0,00   

10B  1 Population 101,00 1404,06 6335,97 28068017489,08 25615204300,76 0,00   

10B  1 Population 102,00 18688,66 2944,69 28029375659,71 25590772818,33 0,00   

10B  1 Population 103,00 37763,31 86900,98 28029375659,71 60917219795,96 0,00   

10B  1 Population 104,00 7880,33 2169,06 28004991351,54 25566284464,23 0,00   

10B  1 Population 105,00 17779,06 20399,54 27957285155,72 25768578164,18 0,00   

10B  1 Population 106,00 127857,05 375726,72 73046,48 240935,49 0,00   

10B  1 Population 107,00 103,63 18708,04 72585,85 58521,33 0,00   

10B  1 Population 108,00 93357,10 128261,51 73470,71 167851,49 0,00   

10B  1 Population 109,00 110192,18 16037,10 72777,26 59050,53 0,00   

10B  1 Population 110,00 232,45 537,12 23854598272,70 21289058976,54 0,00   

10B  1 Population 111,00 6639,01 1877,46 23876068358,67 21308322236,57 0,00   

10B  1 Population 112,00 7007,16 5543,45 23307640938,96 20759723103,82 0,00   

10B  1 Population 113,00 31637,45 61325,89 72569,81 72009,00 0,00   

10B  1 Population 114,00 67098,99 158393,09 72743,99 376485,69 0,00   

10B  1 Population 115,00 767,26 5144,22 72371,11 58859,82 0,00   

10B  1 Population 116,00 36877,54 24561,72 28024863751,69 29872871237,97 0,00   

10B  1 Population 117,00 41952,07 10304,63 28020600552,80 28755153898,37 0,00   

10B  1 Population 118,00 3357,14 14653,82 66690,48 55925,03 0,00   

10B  1 Population 119,00 2607,13 4292,06 28020589739,36 25577426753,15 0,00   

10B  1 Population 120,00 1707,44 363,85 28020600552,80 25577322651,04 0,00   

10B  1 Population 121,00 3936,27 4732,78 71104,81 60489,11 0,00   

10B  1 Population 122,00 86,71 0,00 28068020192,44 25615206058,96 0,00   

10B  1 Population 123,00 13182,27 1271,54 28068012082,36 25620563954,58 0,00   

10B  1 Population 124,00 143,95 1663,69 28068001268,92 25615195327,43 0,00   

10B  1 Population 125,00 5460,93 2821,09 28068017489,08 25615958897,81 0,00   

10B  1 Population 126,00 178,40 2404,07 28067993158,84 25615187966,27 0,00   

10B  1 Population 127,00 1428,62 14863,95 67372,97 57647,50 0,00   

10B  1 Population 128,00 4,61 387,31 66769,78 56525,22 0,00   

10B  1 Population 129,00 3,10 113,89 67063,57 56634,85 0,00   

10B  1 Population 130,00 53492,07 35917,90 59941,17 56519,61 0,00   

10B  1 Population 131,00 194014,73 89878,17 73027,21 352564,54 0,00   

10B  1 Population 132,00 895,93 5292,88 23989668957,10 21411313452,84 0,00   

10B  1 Population 133,00 31956,22 8782,58 27061475420,29 24878924125,69 0,00   

10B  1 Population 134,00 5441,30 1310,45 27485224413,76 25135326476,78 0,00   

10B  1 Population 135,00 34524,95 35554,38 27061453793,41 38019257833,28 0,00   

10B  1 Population 136,00 19188,65 9781,38 27442065269,65 27377354672,99 0,00   

10B  1 Population 137,00 3489,00 12121,22 27603123354,77 25233919358,08 0,00   

10B  1 Population 138,00 16464,01 18837,33 27446344688,70 27454540258,48 0,00   

10B  1 Population 139,00 4355,06 8430,22 28024874565,13 25600442125,89 0,00   

10B  1 Population 140,00 19708,22 8642,33 28068003972,28 25637224043,35 0,00   

10B  1 Population 141,00 445,61 1046,65 27159323539,37 24838031473,45 0,00   

10B  1 Population 142,00 7800,85 4162,03 27203918167,71 25027186810,23 0,00   

10B  1 Population 143,00 4422,53 10633,16 27186257116,12 24961346141,08 0,00   

10B  1 Population 144,00 206217,08 43075,11 62602,18 63077,39 0,00   

10B  1 Population 145,00 76,81 1092,35 70367,55 59053,39 0,00   

10B  1 Population 146,00 650,75 0,00 27488114305,72 25138849824,42 0,00   

10B  1 Population 147,00 0,11 93,36 23851362350,65 21286137749,85 0,00   

10B  1 Population 165,00 288,71 276,64 27751572968,35 25345255005,55 0,00   

10B  1 Population 166,00 918,06 188,38 28020597849,44 25577154221,00 0,00   

10B  1 Population 167,00 809,57 9288,88 28020597849,44 25577497787,23 0,00   

10B  1 Population 168,00 121677,50 19572,24 60203,01 58632,68 0,00   

10B  1 Population 169,00 41116,76 13976,09 72185,88 67506,29 0,00   

10B  1 Population 171,00 7420,46 5693,02 0,94 0,78 0,00   

10B  1 Population 172,00 2151,16 1698,75 0,00 0,00 0,00   

10B  1 Population 173,00 24617,53 25366,59 27096765083,13 38271684587,10 0,00   

10B  1 Population 174,00 500,71 2066,38 69108,59 58921,25 0,00   

10B  1 Population 175,00 28420,51 20910,61 24142716986,23 25396158871,69 0,00   



 

  

10B  1 Population 176,00 2553,62 29527,78 27066127903,03 24747780235,82 0,00   

10B  1 Population 177,00 69349,00 31707,87 27117905359,17 39699500862,94 0,00   

10B  1 Population 148,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  1 Population 149,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  1 Population 150,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  1 Population 151,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  1 Population 152,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  1 Population 153,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  1 Population 154,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  1 Population 155,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  1 Population 156,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  1 Population 158,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  1 Population 159,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  1 Population 161,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  1 Population 162,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  1 Population 163,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  1 Population 164,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  1 Population 170,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  2 Service emp 1,00 277,38 174,52 821055,10 808670,76 0,00   

10B  2 Service emp 2,00 1074,24 1757,09 816736,10 802088,18 0,00   

10B  2 Service emp 5,00 3,86 14,33 104018195118,18 101520310196,45 0,00   

10B  2 Service emp 6,00 2958,21 679,26 845104,21 842964,21 0,00   

10B  2 Service emp 7,00 118,77 84,42 837616,22 830930,53 0,00   

10B  2 Service emp 8,00 159,14 91,13 885348,61 908405,64 0,00   

10B  2 Service emp 9,00 5007,15 4540,64 795729,62 765964,64 0,00   

10B  2 Service emp 10,00 25,31 16,48 885953,76 909405,96 0,00   

10B  2 Service emp 11,00 1962,82 150,66 878176,06 894324,66 0,00   

10B  2 Service emp 12,00 29002,72 32930,66 882193,10 905674,28 0,00   

10B  2 Service emp 13,00 327,92 524,48 880315,09 897542,09 0,00   

10B  2 Service emp 14,00 3467,93 1535,47 104041098311,39 101544744137,75 0,00   

10B  2 Service emp 15,00 5399,97 8106,16 104040972154,59 101544549820,18 0,00   

10B  2 Service emp 16,00 542,23 2968,15 103955002031,26 101475491122,52 0,00   

10B  2 Service emp 17,00 713,41 1982,46 103520024861,06 101079763661,62 0,00   

10B  2 Service emp 18,00 605,15 44,19 103955013500,06 101475495338,08 0,00   

10B  2 Service emp 20,00 1094,73 1228,88 103896511152,25 101412000763,46 0,00   

10B  2 Service emp 21,00 6855,38 35189,59 103438951915,25 100963447335,84 0,00   

10B  2 Service emp 22,00 5275,77 3120,62 102668156817,97 100309794925,30 0,00   

10B  2 Service emp 23,00 192,47 913,21 102552769223,14 100222846270,79 0,00   

10B  2 Service emp 24,00 243,32 1067,44 102620125484,39 100251502660,16 0,00   

10B  2 Service emp 25,00 1412,08 3940,13 102552734816,74 100222885208,58 0,00   

10B  2 Service emp 26,00 2058,67 10967,93 102552757754,34 100222937248,83 0,00   

10B  2 Service emp 27,00 23,22 20,64 102552803629,54 100222861934,08 0,00   

10B  2 Service emp 28,00 57,21 74,57 102552860973,54 100222883180,49 0,00   

10B  2 Service emp 29,00 2762,91 3725,90 102552883911,13 100222969155,56 0,00   

10B  2 Service emp 30,00 224,42 168,33 102631536940,20 100267553838,24 0,00   

10B  2 Service emp 31,00 120,03 5557,50 102552860973,54 100223033498,32 0,00   

10B  2 Service emp 32,00 1574,03 8882,16 103438928977,65 100963415406,78 0,00   

10B  2 Service emp 33,00 3644,81 18534,80 102694122180,73 100338138268,96 0,00   

10B  2 Service emp 34,00 2490,47 983,78 102634633516,14 100271987042,24 0,00   

10B  2 Service emp 35,00 8236,20 10490,37 102668065067,57 100309745491,57 0,00   

10B  2 Service emp 36,00 313,80 797,19 102631479596,20 100267465302,01 0,00   

10B  2 Service emp 37,00 32532,71 11890,52 102634771141,74 100272106245,83 0,00   

10B  2 Service emp 38,00 31020,98 9188,49 102631812191,39 100268045141,24 0,00   

10B  2 Service emp 39,00 23040,51 18749,49 102656045765,38 100292721025,07 0,00   

10B  2 Service emp 40,00 19751,21 382,52 103519898704,27 101079618506,97 0,00   

10B  2 Service emp 41,00 2485,77 26974,10 103334264710,63 100826062511,98 0,00   

10B  2 Service emp 42,00 1201,82 15268,12 103164125065,53 100653246074,03 0,00   

10B  2 Service emp 43,00 10400,83 14165,31 102836037109,51 100381421416,32 0,00   

10B  2 Service emp 44,00 1007,90 7493,28 102631364908,20 100267498347,83 0,00   

10B  2 Service emp 45,00 50910,62 7097,47 102634599109,74 100271989345,11 0,00   

10B  2 Service emp 46,00 26366,76 11529,26 102620171359,59 100251712387,53 0,00   

10B  2 Service emp 47,00 22415,27 14992,75 102631491065,00 100267531445,63 0,00   



 

  

10B  2 Service emp 48,00 737,79 6453,54 102821001512,97 100362339529,22 0,00   

10B  2 Service emp 49,00 996,63 10726,76 102910377869,85 100473563806,76 0,00   

10B  2 Service emp 50,00 17754,96 14611,77 849795,52 862793,53 0,00   

10B  2 Service emp 52,00 10907,01 28445,97 103421886341,14 100983904887,64 0,00   

10B  2 Service emp 53,00 4557,79 8206,31 103346054636,83 100912187142,71 0,00   

10B  2 Service emp 54,00 39978,06 11706,33 103231676296,38 100725429497,94 0,00   

10B  2 Service emp 55,00 271,11 51,15 102937008422,99 100554497503,03 0,00   

10B  2 Service emp 56,00 999,20 1124,41 102885823169,46 100446255139,97 0,00   

10B  2 Service emp 57,00 1500,49 11972,83 102833456629,56 100379709524,85 0,00   

10B  2 Service emp 58,00 3478,89 16471,00 102631559877,79 100267768032,75 0,00   

10B  2 Service emp 59,00 8957,73 18713,68 102930425331,91 100534163479,14 0,00   

10B  2 Service emp 60,00 1403,04 7921,69 103386814751,33 100970088874,61 0,00   

10B  2 Service emp 61,00 9235,03 13633,29 103386780344,93 100970119431,28 0,00   

10B  2 Service emp 62,00 11081,16 16437,74 103386883564,13 100970276750,69 0,00   

10B  2 Service emp 63,00 2176,81 29696,94 103066273265,59 100715528530,79 0,00   

10B  2 Service emp 64,00 17742,80 11644,28 103846541591,50 101316123675,06 0,00   

10B  2 Service emp 65,00 18263,72 16456,33 103320089274,07 100815689174,19 0,00   

10B  2 Service emp 66,00 12533,45 18789,03 103320135149,27 100815754522,56 0,00   

10B  2 Service emp 67,00 4542,61 2256,48 103320112211,67 100815764831,16 0,00   

10B  2 Service emp 68,00 5961,13 18431,61 103320169555,67 100815853553,32 0,00   

10B  2 Service emp 69,00 4072,24 12454,88 102619334137,20 100251980116,49 0,00   

10B  2 Service emp 71,00 26299,54 11368,27 102885811700,67 100446257315,41 0,00   

10B  2 Service emp 72,00 61555,93 21569,69 102910446682,65 100473665794,09 0,00   

10B  2 Service emp 73,00 15258,66 8179,72 82534770511,24 80483082362,20 0,00   

10B  2 Service emp 74,00 6223,49 32558,29 80991913014,32 79450273555,83 0,00   

10B  2 Service emp 75,00 24445,46 20545,69 1,73 1,69 0,00   

10B  2 Service emp 76,00 543,29 620,66 872505,54 892761,13 0,00   

10B  2 Service emp 77,00 7849,85 7239,58 13082001185,21 13481064241,41 0,00   

10B  2 Service emp 78,00 523,04 299,51 25640726910,54 25385547791,26 0,00   

10B  2 Service emp 79,00 6537,80 332,88 80715147937,43 79295783512,65 0,00   

10B  2 Service emp 80,00 1379,29 602,72 81207222527,45 79567275105,30 0,00   

10B  2 Service emp 81,00 1460,94 601,59 81206930073,05 79567015440,38 0,00   

10B  2 Service emp 82,00 2131,91 1027,87 81294138826,77 79608753630,64 0,00   

10B  2 Service emp 83,00 6749,23 1653,98 82801924733,89 80679041020,68 0,00   

10B  2 Service emp 84,00 736,90 18,17 82534839324,04 80483174240,79 0,00   

10B  2 Service emp 85,00 400,56 13,48 99654936107,69 98149822674,73 0,00   

10B  2 Service emp 86,00 3263,58 568,12 102817492060,23 100562623199,82 0,00   

10B  2 Service emp 87,00 5140,58 14151,92 101961311748,41 100563414888,11 0,00   

10B  2 Service emp 88,00 4393,13 11284,80 102789668751,90 100442565584,07 0,00   

10B  2 Service emp 89,00 2900,25 7490,26 102552448096,74 100226270461,80 0,00   

10B  2 Service emp 90,00 10379,87 4239,16 102618714822,01 100253198241,43 0,00   

10B  2 Service emp 91,00 1932,59 1400,63 102551175059,96 100224671304,96 0,00   

10B  2 Service emp 92,00 3656,40 705,07 103320158086,87 100815831820,17 0,00   

10B  2 Service emp 93,00 3288,80 1158,84 102940254093,34 100559081693,26 0,00   

10B  2 Service emp 94,00 22130,71 2320,36 104584329482,94 102035831612,36 0,00   

10B  2 Service emp 95,00 13395,53 16687,06 104258065066,10 101703042116,80 0,00   

10B  2 Service emp 96,00 23546,04 17082,51 104584203326,14 102035686776,11 0,00   

10B  2 Service emp 97,00 1466,67 2490,78 103386826220,13 100970123433,16 0,00   

10B  2 Service emp 98,00 13412,25 20596,69 103386837688,93 100970179097,79 0,00   

10B  2 Service emp 99,00 1188,65 23975,08 104564580209,68 102034151288,25 0,00   

10B  2 Service emp 100,00 44594,56 6948,50 104257801283,70 101702792393,77 0,00   

10B  2 Service emp 101,00 872,61 463,34 104564637553,67 102034273215,79 0,00   

10B  2 Service emp 102,00 496,40 6167,26 104257915971,70 101702973583,40 0,00   

10B  2 Service emp 103,00 28483,46 12461,89 104257847158,90 101702833631,55 0,00   

10B  2 Service emp 104,00 449,12 2600,51 104575074161,50 102055120922,96 0,00   

10B  2 Service emp 105,00 5236,54 5867,09 104099325408,00 101318595620,21 0,00   

10B  2 Service emp 106,00 107977,07 42192,83 416303,25 413904,73 0,00   

10B  2 Service emp 107,00 6681,93 34,20 399913,80 379640,86 0,00   

10B  2 Service emp 108,00 48423,53 30807,84 368448,27 360230,93 0,00   

10B  2 Service emp 109,00 6524,77 36363,42 376105,53 343173,34 0,00   

10B  2 Service emp 110,00 109,13 76,71 82358776043,84 80396970446,97 0,00   

10B  2 Service emp 111,00 463,69 2190,87 82354796370,31 80393517589,34 0,00   



 

  

10B  2 Service emp 112,00 1142,51 2312,36 80725854062,05 79254114900,00 0,00   

10B  2 Service emp 113,00 28064,97 10440,36 367457,34 342196,49 0,00   

10B  2 Service emp 114,00 60192,52 22142,67 381501,52 374435,51 0,00   

10B  2 Service emp 115,00 1879,44 253,20 395125,27 378268,22 0,00   

10B  2 Service emp 116,00 6731,22 12169,59 104584237732,54 102035851374,37 0,00   

10B  2 Service emp 117,00 2858,33 13844,18 104560497316,95 102031095671,97 0,00   

10B  2 Service emp 118,00 8722,97 1107,86 253857,97 225763,41 0,00   

10B  2 Service emp 119,00 933,78 860,35 104560520254,54 102031131041,47 0,00   

10B  2 Service emp 120,00 92,12 563,46 104560577598,54 102031281249,60 0,00   

10B  2 Service emp 121,00 2294,26 1298,97 352822,77 328002,64 0,00   

10B  2 Service emp 122,00 0,00 28,61 0,00 0,00 0,00   

10B  2 Service emp 123,00 309,53 4350,15 104564660491,27 102034338942,69 0,00   

10B  2 Service emp 124,00 370,71 47,50 104564752241,67 102034478325,04 0,00   

10B  2 Service emp 125,00 662,59 1802,11 104564809585,67 102034629707,15 0,00   

10B  2 Service emp 126,00 110,60 58,87 104565038961,67 102035091500,63 0,00   

10B  2 Service emp 127,00 9634,88 471,44 259776,54 226389,08 0,00   

10B  2 Service emp 128,00 59,61 1,52 295549,86 278822,81 0,00   

10B  2 Service emp 129,00 2,60 1,02 314835,12 303436,95 0,00   

10B  2 Service emp 130,00 28021,79 17652,38 188182,55 164725,98 0,00   

10B  2 Service emp 131,00 23971,51 64024,86 426457,49 429173,67 0,00   

10B  2 Service emp 132,00 863,14 295,66 82563947137,94 80512053687,32 0,00   

10B  2 Service emp 133,00 2361,70 10545,55 102620171359,59 100251550465,43 0,00   

10B  2 Service emp 134,00 78,72 1795,63 103334379398,63 100826380605,98 0,00   

10B  2 Service emp 135,00 11349,35 11393,23 102620228703,59 100251788797,87 0,00   

10B  2 Service emp 136,00 3147,81 6332,25 103386757407,33 100969947653,19 0,00   

10B  2 Service emp 137,00 3726,42 1151,37 103846438372,31 101316018133,59 0,00   

10B  2 Service emp 138,00 5919,57 5433,12 103387250565,73 100971344415,09 0,00   

10B  2 Service emp 139,00 2575,74 1437,17 104584203326,14 102035700763,55 0,00   

10B  2 Service emp 140,00 1541,94 6503,71 104564798116,87 102034577775,20 0,00   

10B  2 Service emp 141,00 331,54 147,05 103228373282,03 100721733558,89 0,00   

10B  2 Service emp 142,00 1321,66 2574,28 103431439851,37 100994705053,24 0,00   

10B  2 Service emp 143,00 3360,13 1459,43 103195239919,40 100686048991,12 0,00   

10B  2 Service emp 144,00 36075,27 68051,64 189084,83 163440,61 0,00   

10B  2 Service emp 145,00 618,40 25,35 315646,49 285884,88 0,00   

10B  2 Service emp 146,00 0,00 214,75 0,00 0,00 0,00   

10B  2 Service emp 147,00 0,33 0,04 82364625131,74 80403724629,72 0,00   

10B  2 Service emp 165,00 1,70 95,27 103988674427,48 101490533614,76 0,00   

10B  2 Service emp 166,00 42,58 302,96 104560508785,75 102031167348,26 0,00   

10B  2 Service emp 167,00 2365,74 267,16 104560531723,34 102031178501,87 0,00   

10B  2 Service emp 168,00 16082,31 40153,57 175364,75 153517,90 0,00   

10B  2 Service emp 169,00 6114,85 13568,53 371108,36 340084,95 0,00   

10B  2 Service emp 171,00 2663,92 2448,75 3,92 3,47 0,00   

10B  2 Service emp 172,00 736,02 709,88 0,00 0,00 0,00   

10B  2 Service emp 173,00 8322,50 8123,79 102787489679,94 100437923952,68 0,00   

10B  2 Service emp 174,00 1260,56 165,23 294180,49 259931,78 0,00   

10B  2 Service emp 175,00 6493,68 9378,77 82863632611,24 80687860792,00 0,00   

10B  2 Service emp 176,00 9331,35 842,70 102618955666,81 100253462415,07 0,00   

10B  2 Service emp 177,00 10133,41 22885,17 102867106088,18 100474580442,42 0,00   

10B  2 Service emp 148,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  2 Service emp 149,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  2 Service emp 150,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  2 Service emp 151,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  2 Service emp 152,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  2 Service emp 153,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  2 Service emp 154,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  2 Service emp 155,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  2 Service emp 156,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  2 Service emp 158,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  2 Service emp 159,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  2 Service emp 161,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  2 Service emp 162,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  2 Service emp 163,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   



 

  

10B  2 Service emp 164,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  2 Service emp 170,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  3 Basic Emp 1,00 52,00 0,00 821055,10 808670,77 0,00   

10B  3 Basic Emp 2,00 127,00 0,00 816736,10 802088,19 0,00   

10B  3 Basic Emp 5,00 224,00 0,00 104018195118,18 101520310923,39 0,00   

10B  3 Basic Emp 6,00 344,00 0,00 845104,21 842964,21 0,00   

10B  3 Basic Emp 7,00 11,00 0,00 837616,22 830930,54 0,00   

10B  3 Basic Emp 8,00 152,00 0,00 885348,61 908405,64 0,00   

10B  3 Basic Emp 9,00 374,00 0,00 795729,62 765964,64 0,00   

10B  3 Basic Emp 10,00 11,00 0,00 885953,76 909405,97 0,00   

10B  3 Basic Emp 11,00 169,00 0,00 878176,06 894324,67 0,00   

10B  3 Basic Emp 12,00 981,00 0,00 882193,10 905674,29 0,00   

10B  3 Basic Emp 13,00 28,00 0,00 880315,09 897542,10 0,00   

10B  3 Basic Emp 14,00 513,00 0,00 104041098311,39 101544744864,89 0,00   

10B  3 Basic Emp 15,00 505,00 0,00 104040972154,59 101544550547,32 0,00   

10B  3 Basic Emp 16,00 176,00 0,00 103955002031,26 101475491849,37 0,00   

10B  3 Basic Emp 17,00 144,00 0,00 103520024861,06 101079764385,70 0,00   

10B  3 Basic Emp 18,00 357,00 0,00 103955013500,06 101475496064,92 0,00   

10B  3 Basic Emp 20,00 802,00 0,00 103896511152,25 101412001489,78 0,00   

10B  3 Basic Emp 21,00 1443,00 0,00 103438951915,25 100963448058,69 0,00   

10B  3 Basic Emp 22,00 1323,00 0,00 102668156817,97 100309795644,37 0,00   

10B  3 Basic Emp 23,00 135,00 0,00 102552769223,14 100222846989,59 0,00   

10B  3 Basic Emp 24,00 64,00 0,00 102620125484,39 100251503378,66 0,00   

10B  3 Basic Emp 25,00 92,00 0,00 102552734816,74 100222885927,38 0,00   

10B  3 Basic Emp 26,00 156,00 0,00 102552757754,34 100222937967,63 0,00   

10B  3 Basic Emp 27,00 24,00 0,00 102552803629,54 100222862652,88 0,00   

10B  3 Basic Emp 28,00 49,00 0,00 102552860973,54 100222883899,29 0,00   

10B  3 Basic Emp 29,00 1260,00 0,00 102552883911,13 100222969874,36 0,00   

10B  3 Basic Emp 30,00 59,00 0,00 102631536940,20 100267554556,92 0,00   

10B  3 Basic Emp 31,00 449,00 0,00 102552860973,54 100223034217,12 0,00   

10B  3 Basic Emp 32,00 424,00 0,00 103438928977,65 100963416129,63 0,00   

10B  3 Basic Emp 33,00 930,00 0,00 102694122180,73 100338138988,26 0,00   

10B  3 Basic Emp 34,00 449,00 0,00 102634633516,14 100271987760,97 0,00   

10B  3 Basic Emp 35,00 346,00 0,00 102668065067,57 100309746210,63 0,00   

10B  3 Basic Emp 36,00 48,00 0,00 102631479596,20 100267466020,69 0,00   

10B  3 Basic Emp 37,00 2501,00 0,00 102634771141,74 100272106964,56 0,00   

10B  3 Basic Emp 38,00 962,00 0,00 102631812191,39 100268045859,92 0,00   

10B  3 Basic Emp 39,00 1443,00 0,00 102656045765,38 100292721743,94 0,00   

10B  3 Basic Emp 40,00 4425,00 0,00 103519898704,27 101079619231,05 0,00   

10B  3 Basic Emp 41,00 769,00 0,00 103334264710,63 100826063233,24 0,00   

10B  3 Basic Emp 42,00 705,00 0,00 103164125065,53 100653246793,94 0,00   

10B  3 Basic Emp 43,00 705,00 0,00 102836037109,51 100381422134,72 0,00   

10B  3 Basic Emp 44,00 192,00 0,00 102631364908,20 100267499066,52 0,00   

10B  3 Basic Emp 45,00 2020,00 0,00 102634599109,74 100271990063,84 0,00   

10B  3 Basic Emp 46,00 1642,00 0,00 102620171359,59 100251713106,04 0,00   

10B  3 Basic Emp 47,00 994,00 0,00 102631491065,00 100267532164,31 0,00   

10B  3 Basic Emp 48,00 164,00 0,00 102821001512,97 100362340247,42 0,00   

10B  3 Basic Emp 49,00 203,00 0,00 102910377869,85 100473564526,09 0,00   

10B  3 Basic Emp 50,00 804,00 0,00 849795,52 862793,54 0,00   

10B  3 Basic Emp 52,00 880,00 0,00 103421886341,14 100983905610,99 0,00   

10B  3 Basic Emp 53,00 256,00 0,00 103346054636,83 100912187865,53 0,00   

10B  3 Basic Emp 54,00 1443,00 0,00 103231676296,38 100725430218,44 0,00   

10B  3 Basic Emp 55,00 101,00 0,00 102937008422,99 100554498223,65 0,00   

10B  3 Basic Emp 56,00 227,00 0,00 102885823169,46 100446255859,06 0,00   

10B  3 Basic Emp 57,00 318,00 0,00 102833456629,56 100379710243,24 0,00   

10B  3 Basic Emp 58,00 388,00 0,00 102631559877,79 100267768751,44 0,00   

10B  3 Basic Emp 59,00 697,00 0,00 102930425331,91 100534164199,47 0,00   

10B  3 Basic Emp 60,00 160,00 0,00 103386814751,33 100970089598,20 0,00   

10B  3 Basic Emp 61,00 417,00 0,00 103386780344,93 100970120154,88 0,00   

10B  3 Basic Emp 62,00 4283,00 0,00 103386883564,13 100970277474,29 0,00   

10B  3 Basic Emp 63,00 1026,00 0,00 103066273265,59 100715529253,32 0,00   

10B  3 Basic Emp 64,00 1218,00 0,00 103846541591,50 101316124400,01 0,00   



 

  

10B  3 Basic Emp 65,00 1522,00 0,00 103320089274,07 100815689895,41 0,00   

10B  3 Basic Emp 66,00 957,00 0,00 103320135149,27 100815755243,77 0,00   

10B  3 Basic Emp 67,00 256,00 0,00 103320112211,67 100815765552,38 0,00   

10B  3 Basic Emp 68,00 256,00 0,00 103320169555,67 100815854274,54 0,00   

10B  3 Basic Emp 69,00 550,00 0,00 102619334137,20 100251980835,00 0,00   

10B  3 Basic Emp 71,00 3883,00 0,00 102885811700,67 100446258034,50 0,00   

10B  3 Basic Emp 72,00 11446,00 0,00 102910446682,65 100473666513,42 0,00   

10B  3 Basic Emp 73,00 1792,00 0,00 82534770511,24 80483082946,61 0,00   

10B  3 Basic Emp 74,00 834,00 0,00 80991913014,32 79450274137,53 0,00   

10B  3 Basic Emp 75,00 673,00 0,00 1,73 1,69 0,00   

10B  3 Basic Emp 76,00 737,00 0,00 872505,54 892761,14 0,00   

10B  3 Basic Emp 77,00 703,00 0,00 13082001185,21 13481064353,84 0,00   

10B  3 Basic Emp 78,00 233,00 0,00 25640726910,54 25385547969,24 0,00   

10B  3 Basic Emp 79,00 604,00 0,00 80715147937,43 79295784094,24 0,00   

10B  3 Basic Emp 80,00 1015,00 0,00 81207222527,45 79567275686,94 0,00   

10B  3 Basic Emp 81,00 834,00 0,00 81206930073,05 79567016022,02 0,00   

10B  3 Basic Emp 82,00 353,00 0,00 81294138826,77 79608754212,08 0,00   

10B  3 Basic Emp 83,00 1347,00 0,00 82801924733,89 80679041605,91 0,00   

10B  3 Basic Emp 84,00 141,00 0,00 82534839324,04 80483174825,19 0,00   

10B  3 Basic Emp 85,00 94,00 0,00 99654936107,69 98149823389,16 0,00   

10B  3 Basic Emp 86,00 430,00 0,00 102817492060,23 100562623922,12 0,00   

10B  3 Basic Emp 87,00 641,00 0,00 101961311748,41 100563415621,76 0,00   

10B  3 Basic Emp 88,00 417,00 0,00 102789668751,90 100442566304,30 0,00   

10B  3 Basic Emp 89,00 289,00 0,00 102552448096,74 100226271180,66 0,00   

10B  3 Basic Emp 90,00 769,00 0,00 102618714822,01 100253198959,98 0,00   

10B  3 Basic Emp 91,00 256,00 0,00 102551175059,96 100224672023,81 0,00   

10B  3 Basic Emp 92,00 545,00 0,00 103320158086,87 100815832541,39 0,00   

10B  3 Basic Emp 93,00 962,00 0,00 102940254093,34 100559082413,93 0,00   

10B  3 Basic Emp 94,00 1828,00 0,00 104584329482,94 102035832342,70 0,00   

10B  3 Basic Emp 95,00 1122,00 0,00 104258065066,10 101703042844,59 0,00   

10B  3 Basic Emp 96,00 2077,00 0,00 104584203326,14 102035687506,44 0,00   

10B  3 Basic Emp 97,00 289,00 0,00 103386826220,13 100970124156,76 0,00   

10B  3 Basic Emp 98,00 499,00 0,00 103386837688,93 100970179821,39 0,00   

10B  3 Basic Emp 99,00 1090,00 0,00 104564580209,68 102034152018,77 0,00   

10B  3 Basic Emp 100,00 2063,00 0,00 104257801283,70 101702793121,57 0,00   

10B  3 Basic Emp 101,00 1335,00 0,00 104564637553,67 102034273946,31 0,00   

10B  3 Basic Emp 102,00 527,00 0,00 104257915971,70 101702974311,19 0,00   

10B  3 Basic Emp 103,00 930,00 0,00 104257847158,90 101702834359,35 0,00   

10B  3 Basic Emp 104,00 297,00 0,00 104575074161,50 102055121653,76 0,00   

10B  3 Basic Emp 105,00 1795,00 0,00 104099325408,00 101318596342,14 0,00   

10B  3 Basic Emp 106,00 673,00 0,00 416303,25 413904,74 0,00   

10B  3 Basic Emp 107,00 128,00 0,00 399913,80 379640,86 0,00   

10B  3 Basic Emp 108,00 359,00 0,00 368448,27 360230,94 0,00   

10B  3 Basic Emp 109,00 273,00 0,00 376105,53 343173,34 0,00   

10B  3 Basic Emp 110,00 79,00 0,00 82358776043,84 80396971031,56 0,00   

10B  3 Basic Emp 111,00 192,00 0,00 82354796370,31 80393518173,90 0,00   

10B  3 Basic Emp 112,00 834,00 0,00 80725854062,05 79254115480,80 0,00   

10B  3 Basic Emp 113,00 641,00 0,00 367457,34 342196,49 0,00   

10B  3 Basic Emp 114,00 577,00 0,00 381501,52 374435,51 0,00   

10B  3 Basic Emp 115,00 200,00 0,00 395125,27 378268,23 0,00   

10B  3 Basic Emp 116,00 1633,00 0,00 104584237732,54 102035852104,70 0,00   

10B  3 Basic Emp 117,00 641,00 0,00 104560497316,95 102031096402,47 0,00   

10B  3 Basic Emp 118,00 1122,00 0,00 253857,97 225763,41 0,00   

10B  3 Basic Emp 119,00 540,00 0,00 104560520254,54 102031131771,98 0,00   

10B  3 Basic Emp 120,00 32,00 0,00 104560577598,54 102031281980,11 0,00   

10B  3 Basic Emp 121,00 78,00 0,00 352822,77 328002,64 0,00   

10B  3 Basic Emp 122,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  3 Basic Emp 123,00 125,00 0,00 104564660491,27 102034339673,21 0,00   

10B  3 Basic Emp 124,00 200,00 0,00 104564752241,67 102034479055,56 0,00   

10B  3 Basic Emp 125,00 303,00 0,00 104564809585,67 102034630437,67 0,00   

10B  3 Basic Emp 126,00 741,00 0,00 104565038961,67 102035092231,16 0,00   

10B  3 Basic Emp 127,00 339,00 0,00 259776,54 226389,08 0,00   



 

  

10B  3 Basic Emp 128,00 104,00 0,00 295549,86 278822,82 0,00   

10B  3 Basic Emp 129,00 39,00 0,00 314835,12 303436,95 0,00   

10B  3 Basic Emp 130,00 513,00 0,00 188182,55 164725,98 0,00   

10B  3 Basic Emp 131,00 324,00 0,00 426457,49 429173,68 0,00   

10B  3 Basic Emp 132,00 994,00 0,00 82563947137,94 80512054271,94 0,00   

10B  3 Basic Emp 133,00 641,00 0,00 102620171359,59 100251551183,93 0,00   

10B  3 Basic Emp 134,00 385,00 0,00 103334379398,63 100826381327,24 0,00   

10B  3 Basic Emp 135,00 705,00 0,00 102620228703,59 100251789516,37 0,00   

10B  3 Basic Emp 136,00 160,00 0,00 103386757407,33 100969948376,79 0,00   

10B  3 Basic Emp 137,00 385,00 0,00 103846438372,31 101316018858,54 0,00   

10B  3 Basic Emp 138,00 459,00 0,00 103387250565,73 100971345138,71 0,00   

10B  3 Basic Emp 139,00 279,00 0,00 104584203326,14 102035701493,89 0,00   

10B  3 Basic Emp 140,00 1447,00 0,00 104564798116,87 102034578505,72 0,00   

10B  3 Basic Emp 141,00 25,00 0,00 103228373282,03 100721734279,36 0,00   

10B  3 Basic Emp 142,00 89,00 0,00 103431439851,37 100994705776,69 0,00   

10B  3 Basic Emp 143,00 260,00 0,00 103195239919,40 100686049711,28 0,00   

10B  3 Basic Emp 144,00 950,00 0,00 189084,83 163440,61 0,00   

10B  3 Basic Emp 145,00 14,00 0,00 315646,49 285884,88 0,00   

10B  3 Basic Emp 146,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  3 Basic Emp 147,00 33,00 0,00 82364625131,74 80403725214,37 0,00   

10B  3 Basic Emp 165,00 97,00 0,00 103988674427,48 101490534341,47 0,00   

10B  3 Basic Emp 166,00 22,00 0,00 104560508785,75 102031168078,76 0,00   

10B  3 Basic Emp 167,00 802,00 0,00 104560531723,34 102031179232,38 0,00   

10B  3 Basic Emp 168,00 192,00 0,00 175364,75 153517,90 0,00   

10B  3 Basic Emp 169,00 105,00 0,00 371108,36 340084,95 0,00   

10B  3 Basic Emp 171,00 102,00 0,00 3,92 3,47 0,00   

10B  3 Basic Emp 172,00 13,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  3 Basic Emp 173,00 248,00 0,00 102787489679,94 100437924672,85 0,00   

10B  3 Basic Emp 174,00 30,00 0,00 294180,49 259931,78 0,00   

10B  3 Basic Emp 175,00 742,00 0,00 82863632611,24 80687861376,66 0,00   

10B  3 Basic Emp 176,00 685,00 0,00 102618955666,81 100253463133,62 0,00   

10B  3 Basic Emp 177,00 618,00 0,00 102867106088,18 100474581162,30 0,00   

10B  3 Basic Emp 148,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  3 Basic Emp 149,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  3 Basic Emp 150,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  3 Basic Emp 151,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  3 Basic Emp 152,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  3 Basic Emp 153,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  3 Basic Emp 154,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  3 Basic Emp 155,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  3 Basic Emp 156,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  3 Basic Emp 158,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  3 Basic Emp 159,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  3 Basic Emp 161,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  3 Basic Emp 162,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  3 Basic Emp 163,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  3 Basic Emp 164,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  3 Basic Emp 170,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  4 Land 1,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,09   

10B  4 Land 2,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 2,64   

10B  4 Land 5,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,44   

10B  4 Land 6,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,60   

10B  4 Land 7,00 0,00 0,00 1276538,00 1090436,48 0,77   

10B  4 Land 8,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 3,94   

10B  4 Land 9,00 0,00 0,00 1276538,00 1090436,48 10,46   

10B  4 Land 10,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,88   

10B  4 Land 11,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,30   

10B  4 Land 12,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 26,39   

10B  4 Land 13,00 0,00 0,00 160297,00 136927,92 2,18   

10B  4 Land 14,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,11   

10B  4 Land 15,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 3,15   

10B  4 Land 16,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 2,65   



 

  

10B  4 Land 17,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 3,87   

10B  4 Land 18,00 0,00 0,00 1276538,00 1090436,48 0,53   

10B  4 Land 20,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,48   

10B  4 Land 21,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,06   

10B  4 Land 22,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 2,24   

10B  4 Land 23,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 2,82   

10B  4 Land 24,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,33   

10B  4 Land 25,00 0,00 0,00 1276538,00 1090436,48 1,91   

10B  4 Land 26,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 3,25   

10B  4 Land 27,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,51   

10B  4 Land 28,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,26   

10B  4 Land 29,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,01   

10B  4 Land 30,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,54   

10B  4 Land 31,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 2,49   

10B  4 Land 32,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,48   

10B  4 Land 33,00 3,00 0,00 749304,00 749304,00 3,00   

10B  4 Land 34,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 2,79   

10B  4 Land 35,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,21   

10B  4 Land 36,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,73   

10B  4 Land 37,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,79   

10B  4 Land 38,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,17   

10B  4 Land 39,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,47   

10B  4 Land 40,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 2,16   

10B  4 Land 41,00 0,00 0,00 1276538,00 1090436,48 0,74   

10B  4 Land 42,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,85   

10B  4 Land 43,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,33   

10B  4 Land 44,00 0,00 0,00 1276538,00 1090436,48 0,72   

10B  4 Land 45,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,21   

10B  4 Land 46,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,47   

10B  4 Land 47,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,37   

10B  4 Land 48,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,01   

10B  4 Land 49,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,71   

10B  4 Land 50,00 0,00 0,00 1276538,00 1090436,48 0,46   

10B  4 Land 52,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,80   

10B  4 Land 53,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,41   

10B  4 Land 54,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,05   

10B  4 Land 55,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,20   

10B  4 Land 56,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,43   

10B  4 Land 57,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,50   

10B  4 Land 58,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,41   

10B  4 Land 59,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,58   

10B  4 Land 60,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,01   

10B  4 Land 61,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,07   

10B  4 Land 62,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,40   

10B  4 Land 63,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,96   

10B  4 Land 64,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,37   

10B  4 Land 65,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,44   

10B  4 Land 66,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,95   

10B  4 Land 67,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,91   

10B  4 Land 68,00 0,00 0,00 1276538,00 1090436,48 0,22   

10B  4 Land 69,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,55   

10B  4 Land 71,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,89   

10B  4 Land 72,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,57   

10B  4 Land 73,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,41   

10B  4 Land 74,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 3,20   

10B  4 Land 75,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,58   

10B  4 Land 76,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,50   

10B  4 Land 77,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,57   

10B  4 Land 78,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,35   

10B  4 Land 79,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,89   

10B  4 Land 80,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,82   

10B  4 Land 81,00 0,00 0,00 1276538,00 1090436,48 0,41   



 

  

10B  4 Land 82,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,38   

10B  4 Land 83,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,37   

10B  4 Land 84,00 0,00 0,00 1276538,00 1090436,48 0,21   

10B  4 Land 85,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,08   

10B  4 Land 86,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,04   

10B  4 Land 87,00 0,00 0,00 1276538,00 1090436,48 1,65   

10B  4 Land 88,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,79   

10B  4 Land 89,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,75   

10B  4 Land 90,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,36   

10B  4 Land 91,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,53   

10B  4 Land 92,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,23   

10B  4 Land 93,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,23   

10B  4 Land 94,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,46   

10B  4 Land 95,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,00   

10B  4 Land 96,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,18   

10B  4 Land 97,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,27   

10B  4 Land 98,00 0,00 0,00 1276538,00 1090436,48 0,46   

10B  4 Land 99,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,74   

10B  4 Land 100,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,20   

10B  4 Land 101,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,13   

10B  4 Land 102,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,67   

10B  4 Land 103,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,29   

10B  4 Land 104,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 3,21   

10B  4 Land 105,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,30   

10B  4 Land 106,00 0,00 0,00 1276538,00 1090436,48 0,54   

10B  4 Land 107,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,04   

10B  4 Land 108,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 10,03   

10B  4 Land 109,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 4,11   

10B  4 Land 110,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,19   

10B  4 Land 111,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,87   

10B  4 Land 112,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,02   

10B  4 Land 113,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,89   

10B  4 Land 114,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,06   

10B  4 Land 115,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,95   

10B  4 Land 116,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,20   

10B  4 Land 117,00 0,00 0,00 160297,00 136927,92 1,77   

10B  4 Land 118,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,34   

10B  4 Land 119,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,40   

10B  4 Land 120,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,63   

10B  4 Land 121,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 2,17   

10B  4 Land 122,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,22   

10B  4 Land 123,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,35   

10B  4 Land 124,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,97   

10B  4 Land 125,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 2,06   

10B  4 Land 126,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,49   

10B  4 Land 127,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,23   

10B  4 Land 128,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,20   

10B  4 Land 129,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,17   

10B  4 Land 130,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,54   

10B  4 Land 131,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,89   

10B  4 Land 132,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,43   

10B  4 Land 133,00 0,00 0,00 1276538,00 1090436,48 0,67   

10B  4 Land 134,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,62   

10B  4 Land 135,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,40   

10B  4 Land 136,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,40   

10B  4 Land 137,00 0,00 0,00 1276538,00 1090436,48 0,38   

10B  4 Land 138,00 0,00 0,00 1276538,00 1090436,48 0,25   

10B  4 Land 139,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,16   

10B  4 Land 140,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,64   

10B  4 Land 141,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,69   

10B  4 Land 142,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,38   

10B  4 Land 143,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 1,65   



 

  

10B  4 Land 144,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 6,45   

10B  4 Land 145,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 0,42   

10B  4 Land 146,00 0,00 0,00 749304,00 640065,88 2,59   

10B  4 Land 147,00 0,00 0,00 1276538,00 1090436,48 0,42   

10B  4 Land 165,00 0,00 0,00 160297,00 136927,92 4,40   

10B  4 Land 166,00 0,00 0,00 160297,00 136927,92 1,71   

10B  4 Land 167,00 0,00 0,00 160297,00 136927,92 3,26   

10B  4 Land 168,00 0,00 0,00 160297,00 136927,92 4,44   

10B  4 Land 169,00 0,00 0,00 160297,00 136927,92 2,13   

10B  4 Land 171,00 0,00 0,00 160297,00 136927,92 2,07   

10B  4 Land 172,00 0,00 0,00 160297,00 136927,92 0,53   

10B  4 Land 173,00 0,00 0,00 160297,00 136927,92 2,69   

10B  4 Land 174,00 0,00 0,00 160297,00 136927,92 0,84   

10B  4 Land 175,00 0,00 0,00 1276538,00 1090436,48 4,77   

10B  4 Land 176,00 0,00 0,00 160297,00 136927,92 1,00   

10B  4 Land 177,00 0,00 0,00 160297,00 136927,92 0,51   

10B  4 Land 148,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  4 Land 149,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  4 Land 150,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  4 Land 151,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  4 Land 152,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  4 Land 153,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  4 Land 154,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  4 Land 155,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  4 Land 156,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  4 Land 158,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  4 Land 159,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  4 Land 161,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  4 Land 162,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  4 Land 163,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  4 Land 164,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

10B  4 Land 170,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

        

  

        

  

        

  

 Multan Transportation System                                                     

   

  

 Iteration   Area  Pol  Date/time simulation TRANUS Version 

   

  

      30      NEW   10B  17-05-2017  14:17    12,10,1 

   

  

        
  

Scenario  Table  Object  SubObject  Value 

   

  

10B 

 Trips by 

cat/mode 

 1 Home to 

Work  1 Passengers 1430296,00 
   

  

10B 

 Trips by 

cat/mode 

 2 Home to 

Servi  1 Passengers 602230,00 

   

  

10B 
 Supressed by 
cat 

 1 Home to 
Work  All 0,00 

   

  

10B 

 Supressed by 

cat 

 2 Home to 

Servi  All 0,00 
   

  

10B 

 Distance by 

cat 

 1 Home to 

Work  All 15162973184,00 

   

  

10B 
 Distance by 
cat 

 2 Home to 
Servi  All 6176826880,00 

   

  

10B  Cost by cat 

 1 Home to 

Work  All 11260065,00 
   

  

10B  Cost by cat 

 2 Home to 

Servi  All 4635385,50 

   

  

10B 
 TravTime by 
cat 

 1 Home to 
Work  All 477885609541632,00 

   

  

10B 

 TravTime by 

cat 

 2 Home to 

Servi  All 209306054033408,00 
   

  

10B 

 WaitTime by 

cat 

 1 Home to 

Work  All 0,00 

   

  

10B 
 WaitTime by 
cat 

 2 Home to 
Servi  All 0,00 

   

  

10B  Disutil by cat 

 1 Home to 

Work  All 2427500483313660,00 
   

  



 

  

10B  Disutil by cat 

 2 Home to 

Servi  All 1011685116608510,00 

   

  

10B 

 Boardings by 

oper 

 1 

Paratransit  All 646275,38 

   

  

10B 
 Boardings by 
oper  2 HOV  All 863413,81 

   

  

10B 

 Boardings by 

oper  3 Walk  All 0,00 
   

  

10B 

 Boardings by 

oper 

 6 

Motorcycle  All 920163,31 

   

  

10B 
 Boardings by 
oper  7 Bus  All 0,00 

   

  

10B 

 Units-dist by 

oper 

 1 

Paratransit  All 3088939264,00 
   

  

10B 

 Units-dist by 

oper  2 HOV  All 9019629568,00 

   

  

10B 
 Units-dist by 
oper  3 Walk  All 0,00 

   

  

10B 

 Units-dist by 

oper 

 6 

Motorcycle  All 9272933376,00 
   

  

10B 

 Units-dist by 

oper  7 Bus  All 0,00 

   

  

10B 

 Energy by 

oper 

 1 

Paratransit  All 0,00 

   

  

10B 

 Energy by 

oper  2 HOV  All 0,00 
   

  

10B 

 Energy by 

oper  3 Walk  All 0,00 
   

  

10B 

 Energy by 

oper 

 6 

Motorcycle  All 0,00 

   

  

10B 
 Energy by 
oper  7 Bus  All 0,00 

   

  

10B  Cost by oper 

 1 

Paratransit  All 2285815040,00 
   

  

10B  Cost by oper  2 HOV  All 15573905408,00 
   

  

10B  Cost by oper  3 Walk  All 0,00 

   

  

10B  Cost by oper 

 6 

Motorcycle  All 20585897984,00 
   

  

10B  Cost by oper  7 Bus  All 0,00 

   

  

10B 

 Income by 

oper 

 1 

Paratransit  All 15895543,00 
   

  

10B 

 Income by 

oper  2 HOV  All 0,00 

   

  

10B 
 Income by 
oper  3 Walk  All 0,00 

   

  

10B 

 Income by 

oper 

 6 

Motorcycle  All 0,00 
   

  

10B 

 Income by 

oper  7 Bus  All 0,00 

   

  

10B 
 Veh-dist by 
oper 

 1 
Paratransit  All 772234816,00 

   

  

10B 

 Veh-dist by 

oper  2 HOV  All 3006546176,00 
   

  

10B 

 Veh-dist by 

oper  3 Walk  All 0,00 

   

  

10B 
 Veh-dist by 
oper 

 6 
Motorcycle  All 9272933376,00 

   

  

10B 

 Veh-dist by 

oper  7 Bus  All 0,00 
   

  

10B 

 Veh-hour by 

oper 

 1 

Paratransit  All 67890761957376,00 

   

  

10B 
 Veh-hour by 
oper  2 HOV  All 155528651079680,00 

   

  

10B 

 Veh-hour by 

oper  3 Walk  All 0,00 
   

  

10B 

 Veh-hour by 

oper 

 6 

Motorcycle  All 464167483998208,00 

   

  

10B 
 Veh-hour by 
oper  7 Bus  All 0,00 

   

  

10B 
 Distance by 
admin  1 Country  All 685022,25 

   

  

10B 

 Income by 

admin  1 Country  All 0,00 
   

  

10B 

 MaintCost by 

admin  1 Country  All 0,00 

   

  



 

  

10B 

 Boardings by 

cat/op 

 1 Home to 

Work  1 Paratransit 456733,03 

   

  

10B 

 Boardings by 

cat/op 

 1 Home to 

Work  2 HOV 607090,32 

   

  

10B 
 Boardings by 
cat/op 

 1 Home to 
Work  3 Walk 0,00 

   

  

10B 

 Boardings by 

cat/op 

 1 Home to 

Work  6 Motorcycle 647971,85 
   

  

10B 

 Boardings by 

cat/op 

 1 Home to 

Work  7 Bus 0,00 

   

  

10B 
 Boardings by 
cat/op 

 2 Home to 
Servi  1 Paratransit 189577,73 

   

  

10B 

 Boardings by 

cat/op 

 2 Home to 

Servi  2 HOV 256288,33 
   

  

10B 

 Boardings by 

cat/op 

 2 Home to 

Servi  3 Walk 0,00 

   

  

10B 
 Boardings by 
cat/op 

 2 Home to 
Servi  6 Motorcycle 272246,36 

   

  

10B 

 Boardings by 

cat/op 

 2 Home to 

Servi  7 Bus 0,00 
   

  

10B 

 MonCost by 

cat/op 

 1 Home to 

Work  1 Paratransit 11259968,34 

   

  

10B 

 MonCost by 

cat/op 

 1 Home to 

Work  2 HOV 0,00 

   

  

10B 

 MonCost by 

cat/op 

 1 Home to 

Work  3 Walk 0,00 
   

  

10B 

 MonCost by 

cat/op 

 1 Home to 

Work  6 Motorcycle 0,00 
   

  

10B 

 MonCost by 

cat/op 

 1 Home to 

Work  7 Bus 0,00 

   

  

10B 
 MonCost by 
cat/op 

 2 Home to 
Servi  1 Paratransit 4635296,06 

   

  

10B 

 MonCost by 

cat/op 

 2 Home to 

Servi  2 HOV 0,00 
   

  

10B 

 MonCost by 

cat/op 

 2 Home to 

Servi  3 Walk 0,00 

   

  

10B 
 MonCost by 
cat/op 

 2 Home to 
Servi  6 Motorcycle 0,00 

   

  

10B 

 MonCost by 

cat/op 

 2 Home to 

Servi  7 Bus 0,00 
   

  

10B 

 TravTime by 

cat/op 

 1 Home to 

Work  1 Paratransit 107507190,26 

   

  

10B 

 TravTime by 

cat/op 

 1 Home to 

Work  2 HOV 214126297,46 

   

  

10B 

 TravTime by 

cat/op 

 1 Home to 

Work  3 Walk 0,00 
   

  

10B 

 TravTime by 

cat/op 

 1 Home to 

Work  6 Motorcycle 247316722,90 

   

  

10B 
 TravTime by 
cat/op 

 1 Home to 
Work  7 Bus 0,00 

   

  

10B 

 TravTime by 

cat/op 

 2 Home to 

Servi  1 Paratransit 43500688,99 
   

  

10B 

 TravTime by 

cat/op 

 2 Home to 

Servi  2 HOV 86461058,28 

   

  

10B 
 TravTime by 
cat/op 

 2 Home to 
Servi  3 Walk 0,00 

   

  

10B 

 TravTime by 

cat/op 

 2 Home to 

Servi  6 Motorcycle 99780040,28 
   

  

10B 

 TravTime by 

cat/op 

 2 Home to 

Servi  7 Bus 0,00 

   

  

10B 
 WaitTime by 
cat/op 

 1 Home to 
Work  1 Paratransit 0,00 

   

  

10B 

 WaitTime by 

cat/op 

 1 Home to 

Work  2 HOV 0,00 

   

  

10B 

 WaitTime by 

cat/op 

 1 Home to 

Work  3 Walk 0,00 

   

  

10B 
 WaitTime by 
cat/op 

 1 Home to 
Work  6 Motorcycle 0,00 

   

  

10B 

 WaitTime by 

cat/op 

 1 Home to 

Work  7 Bus 0,00 
   

  

10B 

 WaitTime by 

cat/op 

 2 Home to 

Servi  1 Paratransit 0,00 

   

  

10B 
 WaitTime by 
cat/op 

 2 Home to 
Servi  2 HOV 0,00 

   

  

10B  WaitTime by  2 Home to  3 Walk 0,00 

   

  



 

  

cat/op Servi 

10B 

 WaitTime by 

cat/op 

 2 Home to 

Servi  6 Motorcycle 0,00 

   

  

10B 

 WaitTime by 

cat/op 

 2 Home to 

Servi  7 Bus 0,00 
   

  

10B 

 TotalTime by 

cat/op 

 1 Home to 

Work  1 Paratransit 107507190,26 

   

  

10B 
 TotalTime by 
cat/op 

 1 Home to 
Work  2 HOV 214126297,46 

   

  

10B 

 TotalTime by 

cat/op 

 1 Home to 

Work  3 Walk 0,00 
   

  

10B 

 TotalTime by 

cat/op 

 1 Home to 

Work  6 Motorcycle 247316722,90 

   

  

10B 
 TotalTime by 
cat/op 

 1 Home to 
Work  7 Bus 0,00 

   

  

10B 

 TotalTime by 

cat/op 

 2 Home to 

Servi  1 Paratransit 43500688,99 
   

  

10B 

 TotalTime by 

cat/op 

 2 Home to 

Servi  2 HOV 86461058,28 

   

  

10B 
 TotalTime by 
cat/op 

 2 Home to 
Servi  3 Walk 0,00 

   

  

10B 

 TotalTime by 

cat/op 

 2 Home to 

Servi  6 Motorcycle 99780040,28 
   

  

10B 

 TotalTime by 

cat/op 

 2 Home to 

Servi  7 Bus 0,00 

   

  

10B 
 Units-Dist by 
cat/op 

 1 Home to 
Work  1 Paratransit 2196825191,06 

   

  

10B 

 Units-Dist by 

cat/op 

 1 Home to 

Work  2 HOV 6408070472,08 
   

  

10B 

 Units-Dist by 

cat/op 

 1 Home to 

Work  3 Walk 0,00 

   

  

10B 
 Units-Dist by 
cat/op 

 1 Home to 
Work  6 Motorcycle 6590504099,20 

   

  

10B 

 Units-Dist by 

cat/op 

 1 Home to 

Work  7 Bus 0,00 
   

  

10B 

 Units-Dist by 

cat/op 

 2 Home to 

Servi  1 Paratransit 892122312,61 

   

  

10B 
 Units-Dist by 
cat/op 

 2 Home to 
Servi  2 HOV 2611561863,76 

   

  

10B 
 Units-Dist by 
cat/op 

 2 Home to 
Servi  3 Walk 0,00 

   

  

10B 

 Units-Dist by 

cat/op 

 2 Home to 

Servi  6 Motorcycle 2682431379,23 

   

  

10B 

 Units-Dist by 

cat/op 

 2 Home to 

Servi  7 Bus 0,00 

   

  

 

 

 

 

 

 



 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Αθήνα 

 

Ιούλιος 2017 

 


