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HNEPIAHYH

O okomdG TG TapPoHGOG SIMAMUATIKNG EPYOciog eivar 1 HEAETN TNG CLUTEPIPOPES
JEYUATOV NAEKTPIKAOV OepikdV KoA®II®mV Tol 0Toio aroTEAOVV T0 KOPLO GLGTATIKO
OTOYEID TOV EYKOTACTAGE®V GLOTNUATOV NAEKTPIKNG OepKNG yvnAdTNoNG TOv
Bpiokovv epapuoy] o€ moALAPIOUES  POpNYOVIKES, EUTOPIKEG KOl  OTKIOKEG
EQUPLOYES.

Xmv ewooaymyn dlvovial ypNoUYLo GTOXEID Yol TO GUOTHLOTO NAEKTPIKNG OepUikng
yvnAdtnong m ovyypovn mepiodo. [vetar extevng avagopd otn doun TETolwV
CLOTNUATOV, GTO EMUEPOVS GTOlXEID TOV TO. amapTilovV Kot oTa TEdiD EQPAPUOYNG
tovg. Emiong mapovcidlovion ta onpoaviikdtepa €idn Oeppikodv kohwdiov Kot ot
YOPOKTNPLOTIKEG TOVG WOLOTNTEG Kot divovTol KatevBuvtipleg YpoupES Yo TNV COOTH
EMIAOYY] TOLG COLPOVO LE KATAAANAO KPLTPLOL ETAOYNC.

210 de0TEPO KEPAANIO YiveTal meptypaen NG odtaing kot g ddkasiog mov
aKOAOVONONKE GTO EPYACTNPIO Y1 TV TPOYUOTOTOINGT TOV LETPNCEDV.

210 1pito KePAAono Oivovtor OAeG Ol TWES MOV TPOEKLYAV OO TIS WETPNOELS
CUUPMVO LE TNV JL0OIKAGI TOVL TEPTYPAPNKE GTO OEVTEPO KEPAAALO.

210 teAeLTAlO0 KEQPAANIO TOPOLGIALOVTOL TO. ATOTEAECUOTO TOV HETPNOEWMV KOl
avtiotoryo OlypAaupate Kot yivetal pio mpoomddeia yio v €€Nynon Tovg Kot v
e€aymyn coUTEPACUATOV.



ABSTRACT

The purpose of this thesis concerns in the study of properties of electrical heating
cable samples, which are the main components of electrical heat tracing systems that
are applied in numerous industrial, commercial and residential installations.

In the introduction general aspects of the contemporary use of electrical heat tracing
systems are given. A comprehensive report to the structure of such systems, their
individual components and their fields of application is attempted. Furthermore, the
most important types of heating cables and their properties are presented and are
given instructions for the right selection according to the appropriate selection criteria.
In the second chapter the layout and the procedure of the measurements is described.
In the third chapter are given all the data obtained from the measurements according
to the procedure described in the second chapter.

In the last chapter the results of the measurements and the corresponding diagrams are
presented and is attempted an effort for their explanation and the export of
conclusions.



KE®AAAIO 1: EIZATQI'H

1.1 BAXIKEX ENNOIEX METAAOXHYX GEPMOTHTAX

Xy Tpadtn vt evotnTa opilovtor pepikd onpavtikd peyédn mme Oepprodvvapukng,
TV omoiwv M Kotavonon givor avaykoio yio T OWTOTOON Kot TV €milvon kdbe
Bepuikov mpoPAnpaToc.

1.1.1 ®EPMOTHTA

Eivat yvootd mwog Otav £pyovior o€ emagn O00V0 COUOTO HE OLPOPETIKEG
Oepuoxpacieg, tOte M Oeprokpacioc Tov OEPUOTEPOL CAOUOTOG UEIDMVETOL KOl 1|
Oepuoxpacio Tov Yoyxpotepov owv&dvetalr. Metd oamd kOmolo ypovikd OldoTnua,
péAota, ot dvo Oepuokpociec amoktovv TV O TN, omdTE emMEpyETON BEpUIKN
woppomia. H Ty avt Pploketar avapeoa otig 6000 apyikés Oeppokpacies. Xtnv
MEPIMTOON QLTI UTOPEL VO TEL KOVEIG TG TPOYUATOTOlEITOL HETAOOOT BepuoOTNTOG
and to Oeppd 61O YuYPO COLOL.

H Ogppotnra Q (heat) opileton g evépyelo mov petadioetal AOY®w OeploKpOGIOKTG
dpopac. Metadidetal Kavovikd amd meployEs VYNAOTEPNG GE TEPLOYES YOUUNAOTEPTG
Oepuoxpacioc, evd 1o avtiBeto pmopel va copPel povo oty mepintmon TeYVNTNG
dvtinong Beppodmrag. Movada pérpnong g Bepuodmrag oto Aebvég Zvomnua
Movadwv givar o Joule. X11¢ mepimtdoelg mov o¢ povada Tov Q ypnoipomoleitol To
Watt, vrovoeiton n Ogppuki) woyvg P (power) g petadidopevng Oeppotnroc.

H 0gppoxkpacio T (temperature), to péyeboc mov ekppdlel mdéco {eotd | OGO KPLO
elvan éva avtikeipevo kot petpiétal o C 1 K, eitvon 10 puowd péyebog mov kabopilet
v kotevbovvon Bepuikng pong peta&y 6vo meploymv. Me tov 6po Bgppiki) pon q
(heat flux) gvvoeitoar o pvOUOG petdooong Beppdomrog avd povada epfadon. Movada
péTpnong g Oeppikng porc eivar to W /m?.

1.1.2 @EPMOXQPHTIKOTHTA

‘Eva aAo onuoavtikd péyebog otn Oeppodvvopkn eivor n Ogppoyopntikotyra C
(heat capacity), 1 omoia opiletor ®g 0 AOYOg NG OepuOTNTAG TOL TPOCPEPETAL GE EVOL
OO0 GE GYECT LE TNV avOY®oT g Beppokpaciag Tov.

0

AT (1.1)
omov Q 1 wpocpepouevn Beppdtta o J kan T 1 Beppoxpacio Tov copatog oe K.
H Beppoympnrikdtta evog aviikepévov givor avaroyn pe t pala tov. Eivar Aowmdv
ypnowo vo opiofel n OeppoyopntikdOTrTa ové povada pdaloag evog vikov. H
mocOTNTA VT ovoudletal €10k Oeppotnta ¢ (specific heat capacity).

c= < (1.2)

m
omov C 1 Beppoyopnrikdémta oe J / K kot mn pala tov avrikelpévov o kg.
2T1¢ TEPIOCOTEPEG TEPIMTMOELG YPTCULOTO0VUE TOV Op0o BeppoympnrikdtnTa avei yio
€101k1| Oeppotra. ‘Eto1 og povadeg Oeppoywpntikdmrag Oswpovpe to J / kgK .
'evika n BeppoyopntikdTa LG ovsiog e€aptdTon amd TNV TTEST KO TOV OYKO TNG
Kol petaaAdeTol EAAQP®OS cuVOPTNOEL TNG Bepprokpaciog.
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1.1.3 OEPMIKOI XYNTEAEXTEY

AvtioToyo TPog TNV MAEKTIPIKN Oy®OYILOTNTO, 1| OTOI0 QOVEPDOVEL TOCO EVKOAN
dEpyetar To pevpa péoa omd Eva LAIKO, opiletanr ot Oeppodvvapuxn n Oeppikn
ayoyynétnta k (thermal conductivity). H Oeppixkn ayoyyotro amoteiel v
W00TNTO TOV VAIKAOV 0L Oglyvel TNV KovOTNTA TOug va dyovv tn Bepudtnto Kot
petpiétonoe W/ m-K .

Emniéov avaepépovpe tov cvvreleotn petagopds Oeppotnroc h (heat transfer
coefficient), o omoiog ex@palel TNV KavoTHTA EVOG PEVLGTOV VO amtdyel OepudTnTo 0md
pla Oepun emedvela pe v omoia Ppioketal oe emagn. Movada Tov GUVTEAEGTN

netédoong Oeppuorog etvor o W/ m* - K .

1.2 MHXANIXMOI METAAOXHX OEPMOTHTAX

Ev ocvveyeia yiverton xatnyopromoinom tng petadoons Oepudomnrtag ko divovtor ot
e€lodoelc Tov mEPYpAPoLY TN pHETAd0oon avTh o kdbe mepintwon. ['evikd dAotl ot
unyaviopol petddoong g Oeppotmrog eivar mapdvteg oe kdmow Pabud oe
mpaypatikd euowd mwpoPfAiuata. To onuoavtikd oe té€town mpoPAnuata sivor va
dlakpivel koveic Tovg TPOTOVS peTddoong ot omoiol Tailovv Tov Kupiapyo poOAo amd
TOVG AYOTEPO GNUAVTIKOVE, TOVS 0TTO10VG UTOPETL VAL 0lyVONGEL.

H Oeppomra dwdidetal and to Oeppotepo cOUATO TPOG TO YUXPOTEPO, HE TPELS
U ovicpovg:

e Me aymoyn
e Mg petapopd
e  Mze aktivofoMa

1.2.1 Awaooon Ospuotnrag ue Aywyn

H petdooon g Oepudmrog pe ayowyn (heat conduction) ompiletor ot pom
Oepuikng evépyelng, HECH TOV HOPI®V TOL VAMKOD CGAOUOTOS, M OToio TPOKOAEiToL
AMOyo dwpopds Bepuokpaciag Kot dev cuvodeveTon amd petakivnon g VAng. H
popoen avt petdooong e€aptdror Aomdv oe peydro PBabud amd g 1010TNTEG TOV
péoov ko ovuPaivel oe oteped, vYpA Kot aépla, apkel vo vIapyEL OlPopd
Bepuoxpacioc.

‘Eoto 0Tt e€etdlovpe o petoddikn papoo pnrovg L kot dwatopng eppadov S, g
omoiog Ta dvo akpa Ppickovioan oe otabepég Oeppoxpacieg T; ko Tr ko 1oyvEL
T1>T,. And 10 Bepudtepo akpo T; dwwdideton Oepuodra Tpog to YyuypdTepo axpo To,
n omoia givor avédroyn: tov eufadod S g dtoung g paPfdov, e Oepuikng
ayoywomrog k, e Oeppokpaciakng dwapopdg Ti-Tr twv 6Vo dkpwv g pafoov kot
avVTIGTPOPM®G AVAAOYN TOV L KOVG TNG papdov, L.

2VVETMG M 100G TG HeTaPePOUEVNS Beppotntog, elvat:

5. 0T
O=k-5-—

(1.3)

H Beppucn ayoypomra eivor éva péyebog mov yapaktmpilel 10 vVAIKO 610 0omoio
yivetal 1 aymyn. Z1n Yevikn tepintmon dgv £xel atabepn Tyun, oAld e€aptdrotl and
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Oepuoxpacio kot t 0éom ot0 péoo petdooons. Evtuymg ta mepiocdtepa vAIKa gival
opotoyevy. ‘Etot Bewpodpe mog tehkd 1 Oepuikn ayoypotra exnpedletor pévo amod
™ Ogppokpacio. Tipég Oepukng aywydTTog Yo S1popeTIkEG TWES Beprokpaciog
Bpiokovpe o€ TIVOKEG [LE 1O1OTNTEG VAMKOV.

To vikd pe peydlo cvvteleotn Oepukng ayoylpotnTog KaAovvtal KaAol aywyol g
Oepuorag (my. To pETOAAM), EVO TO VAIKA pe kPO ovviedeotn Oepuikmg
AYOYWOTNTOS KaAoLVTOL Kokol aywyol g Bepuottog m.y. apiovtog, Yoo, pnrivec.
[ToAd xoaxoi aymyol g Bepudttag eivarl Ko tar aépla, AOY® Tov YoUnAoD oplfuon
atop®V ava povéada 0ykov. Ta vypd (ekTOC amd TOV VOPAPYLPO) Kol Ta AEPLL (EKTOG
amd o VOPOYOHVO) Exovv pKpn Bepuik|] ayoypdTo. Tnv peyoddtepn aywyyotnTo
oAV TV otepe®V  gupovilovv T HETOAAN, AOY® NG HEYOANG Oepuikmg
AYOYWOTNTOS TV EAEVOEP®V NAEKTPOVI®MV TOVG.

1.2.2 Awgdoon Ospuotnras ue Metapopa

210 vypd Ko aéplo copato To. poplo Exovv peyan eievbepia kivnong. Katd tmv
kivnon tovg amd o Bepun| oe pia yoypdtep TEPLOYN, HETAPEPOLY evEpPyeEln pall
TOVG.

H petdooon Oepudmtog oamd pio mepoyn oe pion GAAN, eloutiog puog té€Tol0G
LOKPOOKOTIKYG Kivnong HéGa 6€ €va VYPO 1 0EPLO0 KAAEITOL LETAOOCT] LLE HETAPOPA
(heat convection).

O punyoviopdg g petapopds Beppdttog oto vYPA Kot ot aépa givot o akdAovoog.
O oaépog mov mepiParrer éva Oepud ocopo OBeppaiveror Kor kotd cLVERELN
JdoTEMAETOL.

Av10 ovpPaivetl 0101t o por dedopévn ndla aépa, COUPMVA LE TO VOLO TMV 100VIKDV
aepimv, To TAIKO ToV OYKOL TTPOg TN Beprokpacio TG TaPapEVEL oTalEPO. ZVVETMOG
avénon g Bepprokpaciog Tpokarel evBEmg avdroyn avénomn tov 6yKov tov aépa. H
OllGTOAN aVTH TPOKAAEL TN UeElON TNG TLKVOTNTAG TOV, 1 oToia Eival AVTIGTPOP®G
avaAoyn Tov 6YKOL ToV aEPiov yia dedopévn pnala. Adym NG HEtdUEVNG TUKVOTNTAG
ToV, 0 Oepudg decTaAUEVOG aépaC KIVELTOL TPOG Ta TAVE® Ko avTikabictoTon amd mo
yoyxpo aépa (oymua 1.2-1a). Mali tov petapépet Ko Oepuikn evépyeta. ‘Etol Aowmodv
ovumepaivovle TG 0 0€pag mov mePPAiiel €va Oepud oopa mPokoAel TNV
aropdkpovvon Beppotrog omd 10 copa. Opoing to Oeppod vepd eival Mydtepo Tokvo
and to KpLO, £TGL AOUTOV KIVEITOL TPOS TO. TAV®, TPOKOADVTAG PEOULOTO TO OOl
petapépouvv evépyewa (oynuo 1.2-1p).

(o) ®)

Zypa 1.2-1: (o) To kodopipép onpuovpyel peduoro uetapopag. (B) Metapopd
Oepuotnrag Adyw pevudrwv vepoo.
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H petagpopd dwukpivetar oe eledBepn kat eEavaykoacpuévn. Ot 000 TPOTOL LETOPOPAS
uropel va cvvumdpéovv. Otav 10 pevotd Ppioketon oapyikd oce mpepio Exovue
elevbepn HETOPOPA KoL 1) KIVNOT TOL €ivol OTMOTEAECUO AVOGTIKOV OVVAUEDV TOV
dNuovpyovvTol AOY® O10popds TuKVOTNTOC 1 omoio ogeileTtan oty avénon M ™
peiowon g OBepuoxkpocioc tov. Otav t0 pevotd €yel KAMOOL TOYLTNTO EXOVUE
eEAVAYKAGUEVT LETAPOPE. XE VTN TNV TEPITTOON TO PEVGTO OPEILEL TV KivnoT| TOV
oe efmtepikég ouvvapels (my. ovtiia). Xtnv e ovayKaopévn HETOPOPE EYOVLUE
peyoAvtepo pulud petapopds Bepudtog amd 6Tl otV eAgLBepn HETAPOPA AOY®
avénong Tov cuvteELESTY| petaopds Bepudtntag h.

1.2.3 Avgooon Ocpuotnrog ue Axtivofiolia

Ola 1o copato eknépumovy Oeppkn axtivoBorio. H petdooon pe axtivoforia (heat
radiation) etvar 0 pdvog unyaviopog petdadoong Bepprotnrog o omoiog dgv amotet Tnv
TOPOVGIO VAMKOV HEGOV. LTV TPAYUATIKOTNTA LOAIGTO 1] LETAOOOT £lvol o £vtovn
010 kevo. ['vootd mapddstypo otn evon sivon 1 BEppavon g yng omd tov Ao, 6OV
dev vrdpyel péco drdoonc. H Bepuukn evépyeio exméumeTal amd TIG EMPAVEIES TOV
copdtov kot dwdidetonr pe ™ Ponbein mAesktpopayvnrikdv kopdtov. Otav to
KOUOTO VTG CLVAVIOUV TNV EMPAVEIL GALOV GOUOTOG, £VOL HEPOG TNG EVEPYELNG
AVOKAATOL, EVO TO VITOAOITO OTOPPOPATOL.

H petddoomn Oeppomrog pe axtivofoiio Oewpeitar cuvnbwg apeintéa oe youniég
Oepuokpacieg o GUYKPLoN e TOVG 000 GALOVS TPOTOLVG dLadooNS TS BeproTnTOC Kot
€101 0ev AapPdvetol vwoyy.

H petadoon Bepudmtag pe axtivoBorio meprypdeetar and to vopo tov Stefan-
Boltzmann (Stefan-Boltzmann law). X0peova pe avtév n Ogpuikr pon n omoia
eEKTEUTETAL OO £VOL COUA Evon avAA0Y™N TG TETOPTNG OVVAUNG TG Beprokpaciag Tov
ocopatoc. o évav 1Wavikd ekmopmd OeppoTrog 1 aAl®dg péAaV codpe 0 VOHOG
YpapETOL:

g=oc-T* (1.4)
6mov q 1 Oeppkn pow og W/ m?>,
6 1 6t00epd Stefan-Boltzmann (o =5.669 -10°W / m’K*) xou T 1 Ogppokpacio g
ekméumovcog emipavelag og ‘K.

1.3 OEPMANXH

Me 10V 6po Oéppavon yopoaktmpiletor n wopoyr OeppudtTog amd (o GLGKELN] TOL
odnyel éva GALO chpo 1] OVTIKEILEVO VO ATOKTNGEL UEYaADTEPT Oeplrokpacio amd
avtnv ov apyika giye. Ta cvotHuaTo TOL €KTEAOVV VTN TN AEltovpyia givarl Ta
ovotipota 0éppoavonc.

[Ty otV owoxvpiKn, o1 BepudoTpes eivar cvuotnuatTa OEPHAVONG GKOTOG TV 0TTOiMY
elvar n mapaymyn Oepudrag (dniadn n 0épupavon). Ta cvotiuata Oéppoavong
VILAPYOVV Y10 OAEC TIG KOTOGTAGELS TNG VANG, CUUTEPIAAUPAVOUEVOV TV GTEPEDV,
VYPAOV Kol aepiwv.

To eykateomuévo cvotnua B€ppavong kol ta Oepkd YopaKTNPIOTIKA TOL YOP®
TEPPAALOVTOG TPEMEL VO GLVTIEIVOUY OTNV EMIKPATNON TOV TIUOV EKEIVOV TV
Oepuokpocidv mov emtpEmoOvV oTovV AvOp®TO v amodidEl pE KATOOV amd TOLG
UNYOVIoHOVG LETAGOONG TS OEpHOTNTAG, TOV TEPTYPAPNKOV TOPATAV®, TIC OLVOYKOIES
mocOTNTEG BEPUOTNTOC.
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Toa ovpPoatikd ocvotinuote 0Oéppaveng (Oepudotpeg metpehoiov KOl OTEPEDV
KOLGIH®OV, QLOIKO 0€PL0, K.T.A.) XPNOOTOI0VV KADGIHUO VAIKO Yo TNV TOPOY®YN
OepuoTag OTMG TETPELALO, PLGIKO 0EPLO, AVOpaKa K.0L.

H niextpucq 0éppaven yopokmpiletor ¢ n kaBopoTepn HOpON EVEPYEWNG, XWPIG
arofnkevon kavoipwv. Ta niektpikd Oeppavtikd copata (Oepudotpec, aepdbepua,
NAEKTPIKG KaAoplpép, K.o.) Pacilovv v apyn Aerrovpyiog TOVG 6  MAEKTPIKEG
avtiotdoelc. H Beppdmta mov mapdyovv petadidetor Kupimg Le QUOIKN KLKAOQOpia
KOl ETOPN-UETAPOPE TOV 0EPA KOl GE LUKPOTEPO TOGOGTO [E OKTIVO oAl

Tomkd o1 nAekTpikég povadeg Béppavong mov Aettovpyovv pe v 0épuavon pog
avtiotaong Oswpeitar 6Tt €govv 100% omddoomn, yati 10 cHVOAO TNG MAEKTPIKNG
eVEPYEWNG OV YpNoomoleital petatpénetal oe BeppudnTo KoL gV VIAPYOLV
anOAElEG. QoTOGO 0 1GYLPICUOS AVTOG OV AaUPAVEL LITOYIV TIC ATOAEEG KOTA TNV
TOPOYOYT TOL NAEKTPICUOV KOl TN HETAPOPE TOV amd TO oNueio mapaymyng uéypt To
onueio ypnong. EEdAAov n Bepukn amddoon tov Myvitn elval pikpn Kot KOpoivetol
Yopw 610 40%.

Ao v GAAN pepld 1 dnuovpyio NAEKTPIK®V TTEdimV, emPAapav yia Tov avBpomivo
opyavIGUO GYeTILETON OTEVE e TIC NAEKTPIKES OepUbVOELS.

Ao Ta YOpOKTNPIOTIKA OA®V TOV 0OV CLGTNUATOV BEpUavoNG, To 0Toio LITOPOVV
va. petpnfolv  OVTIKEWWEVIKA, TO TEPICCOTEPA EIVOL OIKOVOUIKNG @UoNG. Avtd
TEPAUPAVOLY TO 0pYIKO KOGTOSC KEQPAANiOV, TNV 10V, TIS OTALTNGEIS TOL YDOPOL N
™G EQPOPUOYNG, TNV KATAVAAMOT EVEPYELNG KOl AAAN 1O10UTEPO YOPOKTNPIOTIKA, TOV
eCaptavrtal and to Kabe cvotnuo. XopakTnploTikd mov umopodv va Bewpnbovv wg
1oTopKd mephapPavovy ta £0da cuvtnpnong, 10 xpovo LN TOL GLGTHATOS KOl
TOV GLGKELAOV KO TOV OVOUEVOUEVO YPOVO TOAOIMOOTC.

1.4 HAEKTPIKH OEPMIKH IXNHAATHXH (ELECTRICAL
TRACE HEATING - E.T.H.)

1.4.1 T'ENIKA

H o&omom npootacioc amd tov mayetd, 1 CUVINPNOCY  CLYKEKPIUEVOV
Oepuokpoclokdv opiov e emPEPOLS OldIKAGIEG KAl 1| eAeyyOuevn Bépuavorn pe
akppn TpOTO €ival OLGIAGTIKNG GNUAGIAG Y10 TNV EANYIGTOTTOINGT] TOL KOGTOVG Kol
™ Pertioon ™G amodoTKOTNTOS o€ TOAAOVG KAAdovg g Propnyaviag. Kdabe
EQOPUOYTN OmonTel POl EWOIKA TPOGUPUOGLUEVT TPOGEYYIoN Y1 GLTO KOl TOL GLGTILOTOL
Oépuavong mov  ¥PNOWOTOOVVIOL Yo TOV OKOTO 0vtd, oxedtdlovtol yw vo
OVTOTOKPIVOVTOL OTIS OLPOPETIKES OEPLOKPUCIOKEG OTOUTNGES TOV EKAGTOTE
SLLPOPETIKMOV BOUNYAVIDV - TETPEAAIOV KOl PLCIKOV OEPIOV, TAPAYMYNG NAEKTPIKNG
EVEPYEWG,  TETPOYNUIKAOV,  EWOIKAOV  YNUWK®OV,  YOPTOTOATOD Kol  YXOPTIOV,
QOPUOKEVTIKMOV TPOIOVTOV, YEMPYING, YaAVPoVPYIag Kot EUTOPIKAOV KATOGKELMV.

Apywkd ovomtoyOnkav to KOowd ocvpPatikd cvotmiuoate 0éppaveong, To omoio
YPNOLOTOOVVIAV OTIG TEPLGGOTEPES EPAPUOYEG OVAYKNG Tapoyns Bepuotnroc. €2
YN EVEPYELS XPNOILOTO0VGAV KOVGIHO VAIKE. Q26TOC0 T0 TPOPANUA GE VTV TNV
teyvikn evtomiloviav kupiwg omv advvopio va emrevybel opowopopeion ™G
KATOVOUNG BEpUOTNTOG OTO YMPO LE AMOTELEGO TO TPOIOV VO UV dlaTnpEiTOL G€ o
eviaia Oeppokpacio. o mapdderypo otnv TEPINTOON EPAPUOYNG TOVG GE COANVESG
0TOVG OTOI0VG PEEL KATO0 VYPO HECO, €ALOYEVEL O Kivouvog va yabel mocotnTO
OepuodTTOG G€ KAMO10 ONEEID TOV COANVO, 1 OOl Efvat IKOVY] VO GTOUATIGEL TN PON
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TOL VYPOV. ATTOTEAECUO AVTOV EIVOL GE TOAAES TEPMTMOELS 1| AVTANGT] TOV VYPOL VO
yivetal pe peydAn dvokoiio 1 kot va ivar avépikmn. EmmAéov avtd ta cuothuato
ATOUTOVV LEYAAT QITOPPOPNOT EVEPYELNG KOl TTPOKAAOVV LEYAAT KOTAVAA®OT. AKOpO
Kol ONUEPA TOPOAD OVTA, YPNOOTO0VVTOL GLUPBATIKA cvoTHuaTa BEppavong ta
omoio TomoHeTovVTOL GE O10KPITA GNUEID TOV GLOTHHOTOG KATA UNKOG COANVOGEWDY
Y10 VO OVOTTAT|PDOGOVY TIG OMAOAELEC.

Ta exdupeva xpovVia Yoo VO AVTILETOTIOTEL KUPIMG TO TPOPANUA TN AVOLOIOHOPPNG
KATOVOUNG OeppuodTnTag, €0IKA 0E TEPUTTOOELS TOV OVTO Eiye mMpwTEHOLOH GNUAGIN
(T.) CLOTNUOTO COANVOGEMY 6T OTOT0 £PPEE KATO10 VYPO OTWS TO TETPEANIO KOl
Enpeme va O10TnNpovvVTOL G GLYKEKPIUEVT Bepprokpacia) avortoyOnkay cucTiuoTe
0¢puavong To omoia YPNCYOTOVoAY ATOKAEIGTIKA ATUO, MG TNYN EVEPYELNS Y10 TNV
mopoyn Oepudttag. Avty n texvikn moapoyng Oeppdtnroag ovopdleton Oeppuxn
yvnAdtnon pe atpd (steam tracing). AmoteAeiton amd GOANVEG GTOVG OTOIOVG
OLOYETEVETOL KOPEGUEVOS ATUOC Kot TOTOHETOVVTOL ETAV® GTO GUGTNUO COANVAOCEDY
™G Prounyovikés EQapUOYNG LE GTOYXO VA TaPEXOLVY BEpUOTNTO KOL VO AVATANPOVOLV
TIC OMOAELEG,.

To 1930 gppavioTnrov yuoo TPOTN EOPA NAEKTPIKOL BEpUAVTPEC COANVAOCE®V GE
popen koAmdimv emevovpévav eEmtepikd pe poAvPoo. H mevimkovrtoetio mwov
aKoAovONncE 00N yNGE TNV aVATTTLEN HoG aPOOVING SLPOPETIKMV TOTWV NAEKTPIKDV
Oepuikdv KOA®OI®V Yoo TNV KOALYN (oG TANODPAS EQAPUOYDOV TTOV £XEL TPOKVYEL
and éva evpy eaopo Popnyoviov. H dwadkasio mapoyng Beppotmrog pe avtyv v
TEYVIKN] TOL TPOYLOTOTOLEITOL HEC® MAEKTPIK®OV Oeppik®dv KoAwdiwv, To omoin
tomofetovvtal KOTd KOS GULOTNUATOV COANVAOGE®V KOl YEVIKOTEPO OTOV
eEomMopnd mov evolapépet (de&opevég, doyela, K.0.) elvor avTd TOL KOVMG OVOLAleTOL
niektpikn Oeppukn yvnidnon (Electrical Heat Tracing — E.T.H.).

2yjpa 1.4-1: Opuovon owlnviroewv: Amo ueyclov unKovs, eVOEIES ypOUES HETOPOPAS LEYPI TOADTAOKES
OWANVOOELS ETECEPYATIAS VYPOV UETV.

\

2yjpa 1.4-2: Oépuavon empaveirodrv: Epopuoyn oe oeopevés, doyeio kou fapéira amobnievong.
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To E.T.H. givar éva ocvommua 0éppavong to omoio €popudleTon Yo OVTITOYMTIKN
mpootacio N yo  olatnpnon (| avénon) g Bepurokpaciog e coAves, A&Pnteg,
defapeveg, aviiieg kot Aoumd €EOTAMGHO PopunyoviK®V SlodIKOGLOV KOl EPOPUOYDV.
Me Aiya Adylo 1 ¢pnom TOV CLGTNUATOV OVTOV GTIS EPOPIOYES TOV ATULTOVV TAPOYN
OepuoTag yiveton pe otdy0 va ekteAécel 000 Pacikég Asttovpyieg,

* Tnv e&icoppdmnon tov anwiewdv Beppdtntog
* Tnv avénon g Bepuoxpaciog

To E.T.H. frav éva pukpd HEPOC TV GUVOMK®OV EPOPUOYOV OepUIKng yvnAdnong
péxpt ko Tig apyég tov 1970. Avtd ioyve péypt mov elonydnoav oty Prounyavio to
avtopvOulodpeva kKadmow Kot o Bepuikd KaAmow TapdAAnAng {ovne, ta omoia
gowvav v dvvatdtnta vo kofovion oto emBountd pnkog g epapuoyns. Ilpwv amd
OVTA VINPYOV KATO10 KOADOL TOL £0vav TN duvaTOTNTO OVTH, GAAL 1 TAElOYMEia
™G XPNONG NTOV KOADOL OPLKTNG LOVMOONG TO. OTTOio HEYPL Kl CUEPQ OEV divouv
avtn 1t dvvatdtnTa. QoT0G0 Amd HOVO TOV OVTO TO TAEOVEKTNUO OEV NTAV UPKETO
Yo voo avadgiEel T TN TEYVIKN ®¢ TNV O 100VIK) Avon Kot YU ovtd to 1970
exTipdTon 0Tt T0 98% TV VE®V £YKATEGTNUEVAOV GLGTNUATOV BEPLUIKNG YVNAdTNONG
NTaV CLGTHHOTO LE OTUO.

Ta Oeppikd xkorod tov E.T.H. amotélecav oapyikd o evoaALOKTIK AVON TNG
0épuavong pe atpd. Xy mopeia Eywve avtianmto 6t to E.T.H. éxet peta&d dAhwv éva
ooQES TAEOVEKTNUO GE oyéon pe TV Bepuikn yyvnildatnon atpod 6Gov aeopd T
OYETIKN OWKOVOUiOL OV Tapelye ywu TG mePLocdtepes epapuoyés. To cvotiuata
E.T.H. aroteAoOv emmAéov o mo mpoctty AVoN Yo TOV UNYOVIKO 0t To GLGTH AT
aTHOV, OCOV aPOPA TOV GYEOOGUO KOl TNV EPOPUOYN TOVG, EVM TOGO TO KOGTOG
EYKOTAOTOONG OGO KOl TO KOGTOC AETOVLPYIOG KO GUVINPNONG TNG E£YKATAGTOONG
elval opedtepa YOUNAOTEPD ©E GYECN HE TNV EQOPUOYN OTUOL Yo TOPOYN
OepuoTTAG O AVTIGTOL(EG TEPIMTMOGELS.

Me ta ypovia, to E.T.H. éyer vmootel dpapotikés oAlayEC, HE OMOTEAEGHA TNV
TOPOYOYN €VOG LEYOAOV QACUOTOC NAEKTPIKOV OepUIKDV KaAmdiwv Kot eEgMyuévav
OLOKEVMOV EAEYYOL Kol TopokoAovONnong mov €£yovv yiver dwbéoueg yuoo tovg
oYEJOTEG VTV TV gyKataotdoemv. H mopeia ko n €EEMEN ToV 61O TTEPOC TOV
YPOVOV pmopet va yoplotel og tpia cvotaTikd ototyeia: To Oepikd KOADOO Kol TO
EMUEPOVG TUNUATO OLTOV, TO GYESI0 TOV UNYAVIKOU Kot TV gykatdotact. O Babuog
ToOTNTAG €VOC CLOTNHOTOG Oeplikng yvnidtnong pmopel va yivel avTIANTTOG
ovvdvalovtag TV ToTNTo TOL OEPIKoD KOAMOIOV UE TNV TOLOTNTO TOV GYEOIAUGHOD
Kol NG  eykotdotaons, ovumeptiopPavouévng kot g Oeppopdveoong  tov
OLOTNLOTOG COANVOGEMV.

A@opov €OV KOADOW, OTOC TAPAAANANG avtiotaong, cuvexovg (1 otabepn|q)
woyvog Kot owtopvOulopeva Bepuikd KaAmo Exovv oyxedlaoTel To. TPONYOVUEVQ
rPOVIL Yoo OEpUavon TOADTAOK®OV COANVAOGE®MY VIO EYKATOCTAGEDY EPYOCTAGIOV,
evd Oepuikd KoAMOW 0vTIoTOONG O€ OEPd KOl GLGTNUOTO  EKUETAAAELONG
emOepKOD Qarvopévov oe aywyo (skin effect tracing) €yovv avamtvyfel yu
Oépuavon ayoyov peydlov pnkovg oe eEwtepikd mepiPdAdovra. Tovtdypova,
eEeMyUEVog NAEKTPOVIKOG EAEYYOG KOl GUOKEVEG TTapakoAoVONoNS GuvdvalovTal Kot
OMNUOVPYOVV GLGTNUOTO TOL TPOGPEPOVY LYNAOTEPQ EMITEIN ATOTEAEGLATIKOTNTOG
Kol 0GPAAELOG Ao O, TL €lvot dSuvaTOV pe aTro 1 dAAeg TNYEC evépyelag. H avaykm ya
ac@aAn eComMond €xel evtabel tov teAevTaio KOPO HE TOV GLVEXDSG OLEAVOUEVO
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aplOud TV epappoym®v mov Ppiockovtal o emkivovva mepPailovia, Ommg
EPYOOTACIO TETPOYNUKDV, TUPAKTIOV TAATPOPUWOV, KAT.

Ta tedevtaio ypdvia oroéva Kol mePlocOTEPOL pnyoavikoi otpépovtan ota E.T.H.
ocvotnuote  eEouticg TOV  TOAATAGDV TAEOVEKTNUATOV 7OV TPOocPépovy. Ta
mAeovekTnuata avtd ocvvoyilovtor ota €ENG: Mo axpirg EAeyyxog, YOUNAOTEPO
apyIKO KEQPAANIO OO TOV OyOpOoTH, YOUNAG €£0d0 GLVTNPNOMNG Kol AELTOLPYiaG,
KOAVTEPT OTOO0CT|, LEYOAVTEPN ACPAAELN TNG EYKATACTAONG, KOl VENUEVT dldpKELn
Long tov gykatactdoewv. EmmAéov pe ta Oeppikd KaAdolo n YKATECTNUEVT 1GY0G
elvar pkpdtepn, n omoia petatpémeton 100% o€ ekpetorAedoun Ko eAeyyOUeEVN
0¢puavon. e GLVOLAGHO LE TNV AUEST HETAOOOT TG BepudTNTAG, TNV OHOIOHOPPia
™mGg Oépuavone kol TV TEAEI OWTOVOMIN, TO GLOTAHOTO OVTE TPOSPEPOVY 25%
TOVAG(IOTOV OTKOVOUIOL OTNV KOTOVAA®GTN GUYKPITIKA UE TO CLUPOTIKE GLOTHLOTO
0épuavonc. Eivar cagéc 6T1 0nwg kot og KAOe epappoyn €16t Ko €00 VIAPYOLV
Kivdvvol mov eAAOYEHOLV Y10 TOVG 0TO10VE TTPEMEL VO AAUPAVETOL EO01KT LEPYLVOL KO
Oa TAPOVGIAGTOVY GTN GLVEXELD AVTOV TOV KEQAAAIOV.

INuepo, Katd TO OYEOWOUO TV MAEKIPIKAOV gyKoTooTdoewv Oéppaveonsg, 1
TOIKIAOpoPp@Pia TV KaAmodiwv mov dtifevian emtpénel 6Tov Unyavikd vo emAéget
€V, GUYKEKPIUEVO 100G 1 €val GLVOLOGUO OO KOAMOL TOV Vo Touplalel amdAvta
OTIS TOPAUETPOVS TNG HOVASOS EYKATAOTAONG, HE OTOYO TNV €5GOPPOTNOT NG
BEATIOTNG 0dO00NG KOl TNG OTOTOVUEVIG OGPAAELNG TOV GLGTNLOTOG,.

Ta ovomuota E.T.H. éyovv por onuoviikny ovpPoiny ommv opoAr mopeio Tov
OlEPYACIOV G SWAMOTNPIN, OTIG YNMKES Kol TETPOYNUIKES Plopnyoavieg kot o
punyovoAoyia.

Xpnoyomolovvion ot ¥NUK Bropunyavia kot T fropnyavieg mETpoynUKOV, oIV
KOTOOKELT]  UNYOVNUATOV Kol OTNV  TOPOY®OYIKY] Oldlkocio. XTnv  Lrepdxtio
TOPOY®OYN TETPEAAIOV KOl QUOIKOD 0EPIOV, YPNOWOTOOVVTOL OVTIIEKPNKTIKA
ocvotnuata Bépuavong pe okomd T Pedtioon g pevotdottog (vepPoiikd VYNAO
1EmOeg o€ yapunAéc Beprokpaciec) 1 dwatnpnon pog otabepng Bepuoxpaciog gite
oT1G 0e€apevég eite otov vToAomo eEomMopd. EmumAéov tdpa pe T YeViK) amodoyn
™¢ vepBépuavonsg Tov mAavNTH, OA0 Kol GE TEPIGGOTEPES YDPES UE TOAD Yuypd
KMpota, ot epapuoyég avtég Exovv enektabel e mpooTocio and TAYETO OKIOKAOV
COANVOGEMY, AMMGLIO YLOVIOV KOl TPOANYT GYNUOTIGHOD TTéyov.

2yjpa 1.4-3 :Avuroywukn mpootocia, coviipnon Oepuokpooios kot Oépuaven oe SwlioTipla kol EYKOTOoTATELS
TETPOYNULKDY KOL YHUIKOV.
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2yjpa 1.4-4 : Zovtipnon Ospuokpacios o€ epyooTaoio. OPUOKEVTIKOV KOl TPOPIUMY.

Oépuoavan yio. dioxrpnon e porc LYPWY UEowV

[Mapadociokég epappoyés tov E.T.H. mepilapupdvovov mépa amd TV OVTITOY®OTIKN
mpootacio, T owtnpnon N avénon ¢ Oeppokpaciag coANvev, e£opTNUATOV
COANVOGEMV Kol OEEAUEVAOV Y10, VYPA HECO, OTIMG TO VEPOD, TO AASL0, TO TETPEANLO KO
n mapaeivn. Opiouéva péca Beppaivovror yuo ™ peiwon tov 1EGO0VE TOVE, TO 0To10
avéavel og youniég Oeppokpaciec, pe okomd va dtevkoAvvOel 1 avtAnon tovg. AAla
TOAL £Q0VV TNV TAGCT] VO, KPUGTOAADYVOLV 1 VO GUUTTLKVAOVOVTOL, E0V 01 GOANVES KOt Ol
de&apevég dev Bepuaivovton otn KatdAAnAn Beppokpacia.

Otav éva vypd VMKO peTAPEPETOL LEGH GE COANVEG 6€ Bepprokpacio vYNMAOGTEPT Ao
T0 TEPIPAAALOV TOVL, OLTO €YEL oAV CLVERELD TNV anwAeln Oeppotroc. Eivor cvyvd
OPKETO VO OVTIGTOOGTOVV OVTEG O amMAELEG OeproOTNTOC, 01 0TTOlEg TPOKAAOVVTAL
amd avt ) opopd Beppoxpaciog mov Tpémetl va dwtnpndel peta&d Tov VAIKOD Ko
™G eAdytotng Beprokpaciog Tov aépa 6to YOpw mepPdAriov, pe v TomoHETnon evog
OLYKEKPIUEVOD TThyovs Ko £idovg Beppopovotikov vAkov. H povoon dpwg cuvinbwmg
emPpadvvel ot TV andAeln OeppdtnTog, aArd dev TV epmodilet €& oAokAnpov va
ovpPet. H Beppokpacio propel va dtatnpnOet pe v kotdAAnAn tapoyn Oepuotrag,
n omoia Ba givor Kavy Vo avoTANpOGEL TIG andAelec. Avtd pmopel va emtevydel pe
™V 10m00£TNOoN KATAANA®Y BEpUIKOV KOA®II®V.

2yjpa 1.4-5 : TorwoOétnon Oepuirddv kalwdiwy yia aliomaorn S1otipnon e Gepprokpacios o€ aywyovs HETAPOPOS
TETPEAQLOD.
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[Tpokeywévov va kataAnEel Kavelg omn cwot emhoyn, Ba mtpénel va 600l 1Wdaitepn
EUOOON OTIC 1O1OTNTEG TOL VYPOV HEGOV TG O10d1Kaciag og cuvdvacud e ™ ddtain
TOV COAMVAOGE®V KOl TOV AToTHOEOV OEpLoKPOGiag TOL GUGTILLOTOG.

1.4.2 AOMH ENOX XYXTHMATOX

Ta empépovg otoyeio mov cvvBétovy cuvnBwg v doun evog E.T.H. cvotmuartog
elvar ta €€ g:

Oeppko kormdo: Eival to Pacikd otoryeio evdg cvotuatoc. Tpopodoteital
and KatdAANAN mopoyr] Kou mopdyel TNV oamottovuevny Oeppotnro yuu va
exkmAnpwacetl Tov otoyo tov E.T.H. Xe endpevo kepdiaio Bo mapovoiactovv
AVOADTIKOTEPO, TO OLOPOPETIKA £10M BepUIKDV KAA®OITWV.

Awnmpeg Oeppokpaciog: Eivar or awsOnmmpeg mov kataypdeouvv tnv
Oepuoxpacio Tov Oeppovopevov PECOL KOl GTEAVOLV TO KOTAAANAO ONuO
otov ereyktn g Oeppokpoacioc. Zvvnbwg tomobetovvion oe KoTAAANAL
onuela ®ote va glval o Gueon emagn Ue To pECO Kot M Oepupokpacio mov
KATOYpAQOLVY va, Elval avIUTPOGMTEVTIKY] TOV GLGTHUATOG,.

Eleyktig Oepuokpaciog: AapPaver v tun g Oeppokpaciog amd TOLG
awoOnmpec, ™ ovykpivel pe v embount) T Kol TPOSapUOLEL TNV TN
woyvog €£000V ToV eheykTh| 1oyVOG (power controller) yio va dwatnpnOel n
emBountn Beppoxpacio otnv epapuroyn Kot vo aro@evydel n vépPaon pog
nmpokabopiopévng g Oepupokpaciog. Agttovpyobv Katd kvplo Adyo ue
EMOPEG 01 omoieg avoiyovv kot kKAeivouv cuvaptmoetl g Oeppokpaciog mov
aVIYVELETAL OO TOVG ooONTNPEC.

[Teproprotg Oeppokpocioc: ZVoKELT] TOV TOPEYEL TPOOTOGIO KATH NG
vrepPolkng  Oepukng  @optiong, Kabwg kor ™  dwPefoimon O6TL M
Oepuokpocio NG EMPAVELNG TOV TPOOIYPAPETOL Y10 L0, OEOOUEVT] TTEPLOYN
ta&wvounong (PA. map. 1.4.3.1) Oa dratnpnOei.

Eleyktig woyvoc (Power controller): Me ) PBonfeia mAextpopunyovik®v
enapaV N peré eléyyxel v Bepuikn woyd €£6d6ov oV Bepko KaAwodiov
CUUP®VO LE TO GO TOL Aapfavetal amd Tov eEAeyKT Beprokpaciog.
Kiotio ovvdeone (Junction box): Metd v eykatdotaon tov Oepuikadv
KaA®dimv ypnowonoteital to KPOTI0O cHVOESNG Yo va YivEL M MAEKTPIKN
OUVOEGT TOV GLGTHUATOS. XPNGOTOOVVTAL YU avTd TOV oKomd cuviBmg
KATAANAEG €160001 KOAMII®V oV ePapudlovy oto BepriKd KOADI Kol TO
ocuvdéovy 610 KIfmTo ovvoeons. Zvvnbmg to KiPdtio avtd givar TOTOL
aLENUEVNS ACQAAELNG Y10 AVTIEKPNKTIKT TPOGTAGIA.

Méoo. mpootooioc

MikpoavTOpaTol O1OKOTTEG EAEYXOL GOOAUOTOS G TPOG YN Kot EAEYYOG
UOVOONG: ZVOKEVEC TOV YPNOLUOTOIOVVTOL Yio Vo TEPLOPLoTeEl 1 awvEnomn g
Oepuoxpacioc mov mpokaieitonr amd avopoleg 6To cVoTNUA Yel®oNG 1 ard

evogyOLEVT O10PPOT| PEVUATOC TTPOGS TN YN).
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1.4.3 KPITHPIA EIIIAOI'HY XYXTHMATOX

H emioyn tov E.T.H. cuyvd kabBopileton amd v TOALTAOKOTNTO TOV COANVAOCGEDYV,
mv Katnyopio Tov yopov eykatdotaong (Area Classification), Tig TPOTIUIGES TOL
XPNOTN Kol T0 10O TG OEpUOTNTAC TOV TPEMEL VO TAPEYETOL GTOVS OYMYOVS TV
ocOAVOGE®Y 6mov avtd Ba gpappootel. [a Tovg AdYoLg awTovG, 0 GYESNAGUOS TOV
ovotnuatog Oépuavong eivor €EMPETIKG ONUOVTIKOC, OKORO KOl OV LITAPYOLV
(QOIVOUEVIKG LUKPEG AEMTOUEPEIEG Ol OTOIEC UMOPOVV VO ETNPEAGOLY OPVNTIKA TN
Agrtovpyio TOV GLGTHUATOC.

Emniéov, oOmwg ovpPaiver pe kdbe otoyeio mAektpoAoywkol eEomMGHOD M
EYKATAGTOOT KOAMIUDCEWDY TOL GLVOEOVTAL L€ TO NAEKTPIKO OIKTLO TOAPOYNG TAGEWMG,
omowdNmote {nud 1M Kok eykotdotaon Tov Oepiuk®dv  KoA®Olv Kol TV
OLCTOTIKOV GTOLYEIMV OUTOV TOV EMITPEMEL TN O1EIGOLOT TNG VYPACIag | OKOVNG
umopel va 00MyNoel 6 dSuoAertovpyio Tov KoAwdiov avtov. Ta cuotiuata BEpuavong
T€T010V €100V¢ e€antiog TV dOPOPWOV EPAPUOYDV, Ba TPETEL VO TANPOVV TIC OYETIKEG
amoutNoelg ac@drelng. Ot onuavtikdtepes €5’ avtav givor ol &ng:

1.4.3.1 Avuexkpnktiky apocracio

Kobodg n ypnon tov Bepuikdv kohodiov yio Plopmyovikés Kot OTKOOOMKES
EQOUPUOYEG OVEAVETOL €TNGIMG O UNKOG YIMASWV YIMOUETP®VY, £VOL CGLVEYMG
avéavopevo mocootd TV  eykatactacewv E.T.H. Pploketor o  ekpnrtikd
nepaArovta, OTOV GUYYPOVE GLGTNUOTO TPOoTOciag &xel amodeybel OtL eivan
AmOO0TIKA OIKOVOUIKE, aSlOTIoTO Kol KUPIMG AGPAATN, GE GUYKPIOT] LLE TNV EQAPLOYN
TOV OTLLOV.

Amd 1ote mov to E.T.H. cvotquota swonydnoav ot Prounyavio, vrmpye tavto po
GVYKPOLGT] TOL EVOLAPEPOVTOG LETAED TOV EO0TMGHOV OEPUKNC LVNAATNONG KoL TOV
OTOUTOEMV TOV €V OLVAUEL EKPNKTIKOV TEPLOY®V. Avt 1 ocOykpovon egivol
OTOTELECUO. TOV EQUPUOYOV o€ Prounyavieg meTpeAaiov, (LGIKOV OEPIOL KOl
TETPOYNUIKAOV OV OmOTOVV GLGTHHATO Oepuikig yyvnAdtnong yio v Agttovpyia
TOVG KOl TOVTOYPOVA TNV TOPAYWOYN NAEKTPIKNG OEPIKNG EVEPYELNG OO GLGTHUATO
TopoyNs BepudtTnTOg o8 ETPAVELEG.

To mpoPAnua Mrav, kot axkopo mopopével, 0Tt to ovotua E.T.H. ypedletanr va
mopdysl 660 mePlocdTEPN Bepuikn evépyswn givar dvvatdv, Evd 0 OTOYOG CE LN
Bopnyovikn epappoy mov €xel YoapoKIPIoTEl cav emkivovvn mepoyn eivor va
arnoeevyfel 660 avtd eivar duvatdv peyaAn mopoyoynq Oeppdmroag. Otav éva
NAEKTPIKO Oepikd KOAMIW ypNoloToleiTon Ko &ivar PEPOG €vOC GULGTNUOTOC
0épuavone, to mpoOPAnua tov va mpokOITEL (EOTN EMPAVEIL GTO KAAMOO Eival
avardpevkto. Kot mpokepévou ta Bepuikd kohodo va dtutnprioovy Beppokpacieg 1
aKOpa yepdtepa va avENocovy Oeplokpaciec evOC GLUGTNUATOS, TO OVAYKOIO TOGO
evépyelog TpEmel vo petapepBel péoa amd TV GYETIKA UIKPT TEPLOYT] TNG EMPAVELNG
0L KoAmdiov.

H Oeppokpacieg tov emoaveidv ce gv dvvauel ekpnktikd mepiBdiiovia ivor
avotnpd KaBopPIoUEVESG Kol YU 0VTO TO GLGTNHHATO BEPUIKNG LvyNAdTNONG amotteiTon
VoL AEITOVPYOVV HEGH GTA TAAICLY ALTOV TOV Kavovicpudv. Kavoviopot yia v ypnon
eComMopod péoa o€ &V OLVAUEL EKPNKTIKEG  atuodoeopeg  Eexivnoav  va
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Sapopedvovtor otig apyés tov 20 awdva, eéartiog atvynudtmv mov cuvéBavay
oVYVa o€ TETOEG TEPLOYES.

Meyding onpociog oe po emkivovvn meployn eivon 1 Beppoxpacio g empavelog
oL Beppikov koAmdiov. Xe emkivovveg TePloyég, N cvpuUdpewon pe ta Tpotvma EX
Kol €101KE TV TAPNOoN NG Katnyopromoinong g Oepprokpaciog (T-class rating) eiva
emraxtikn. H katnyoplomoinon mg Beppokpaciog yiveton pe o160 va tpocdopiodel
n Oeppokpacio avderieéng, n omoia etvar n yaunAdtepn Oeppokpacio otnv emeaveln
Tov Ogpukoy KoAwdiov (otov €EWTEPIKO HOVOLO) OTNV OMOI0L [0 EKPNKTIKN
atpocoapa  Ba  avapreyel. Aépuan ko okdves yopilovion oe  koTnyopleg
Oepuoxpacioc, avaroya pe T1g Beprokpacies avapAEENG TOVE, MOTE 0 NAEKTPOAOYIKOG
eEomMonog va pmopet va vodapedet oe €& katnyopieg Oeppokpaciog T1 éwg T6. H
péylot Oepuokpacio Asttovpyiog e emeavelag Tov Beppikov KaAwdiov Tpémel va
elvar Tavta Katw and ™ Beppokpacio avaerieéng Tov EKPNKTIKOD HETYLOTOG.

H emioyn xor tomoBétnon ovomudtov E.T.H. oe &v duvvauel ekpnrtikég
atpoceapes, Poaciletor oty oepd tov mpotomwv EN 60079. H ovvolwkn
eykatdotaon tov E.T.H. kaBopiletor 1o mpdtumo EN 60079-30-2, evd 0Aeg o1 GALEC
OLOKEVEG TPETEL VO EMAEYOVTAL Ko va, eyKabioTavtolr copeovae pe to tpotono EN
60079 — 14 mov apopd TV €YKATACTAON NAEKTPOLOYIKOD EEOMMGHOD GE EKPNKTIKES
OTLOGPOIPES,.

1.4.3.2 Ilpoctacia and ™y owefpwon

2e YMUIKES KO TETPOYNUIKES EYKATAGTACELS 1010{TEPN TPOGOYT| TPEMEL va, d0Bel TNV
mpootacion amd T OwWPpworn. H dwppon ymuikdv ovclidv oe  eEaptnuoTo
ocoMVOce®Y, PAAvTLeg Ko PBaABidec pmopel e0KoAo va KataoTpEyel to. OepuKd
KOA®OLL.

2T1¢ MEPLGGOTEPES MEPUTTAGELS YPNOLOTOIEITAL EVAG EEOTEPIKAG LOVOVOG OO YOAKO
ooV aomido TPOCTAGIag Omd UNYAVIKES KATOTOVIGELS, O 0m0i0g GLYVE amoTelel Kot
TovV aymyd yelwong AOY® G KOANG aymydttoag tov. Qotdco, emeldn avtdg o
pavdvag yoAKov dev elval avBekTikdg oe yNUIKEG ovoieg, ypeldleton emmAiov éva
TAOGTIKO VAIKO €EOTEPIKA TOV KOA®OIOL Yo VO SGQOAIGEL TNV OTOUTOVUEVT
ACQAAELD KOl AVTOYN OTY O1pmon).

1.4.3.3 Ocpuokpacia

H Oeppokpacioc avioyne tov dwedpomv eddv  Bepuikdv  KoAwdiwv  mov
YPNOOTOOVVTOL SOPEPEL ONUAVTIKG amd €100¢ og €idoc. [Iptv v tomoBEton tov
010 medlo ePapHOYNS, ivarl amopaitnto vo gival yvooT| 1 UEYIOTN EMITPETOUEVN
Oepuoxpacio Aertovpyiag Tov Oeppkov kodmdiov kol 1 péyotn Beppoxpacio wov
EMEPYETOL OTO OCWANVA 7oL 7pokelton vo, OeppavOel. H péyiom emrpemduevn
Bepurokpaocio Aertovpyiog npénel mdvrote va eivar 20 éwc 40°C vyniotepn, Kot M
péylotn @Option Tov Bepukov KoAwdiov mpémel mAVTO Vo EMAEYETOL OCTE VO
avTomokpivetal otn ovykekpuévn epappoyn. Oco peyodvtepn eivor 1 dlapopd
HeTaEL NG Beprokpaciog Tov COAVA Kot TG HEYIGTNG EMTPENOUEVNS Beprokpaciog
Aertovpyiag Tov Beppikod KaAwodiov, 1060 peyarvTepn unopel va givoar n eopTIoN TOV
Oepuikov KaAwodiov.

[dwaitepn mpoooyn mpémel va 600el 610 onueio avtod, Wilaitepa av, TALTOYPOVA, TO
Bepuikd KaAmolo mpdkertan vo Aertovpynoet o€ Beppokpacieg Katw tov undevog. Ot
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1010TNTEC OPICUEVOV TAACTIKOV givat £Elcov KaAég o Bepprokpacieg Tov Kupaivovtot
and -50 €og 0°C, 60 ko o Oetikég Oeppokpacisc, evd GAAo TAooTIKG VAMKE dev
UTOpOoVV VO YPNOOTO0VVTOL 6 KAOE TepinTmon.

1.4.4 XTOIXEIA ETKATAXTAYHY YY2XTHMATON E.T.H.

1.4.4.1 Ocpuouovaon

Ot BgpeMmodeg apyéc tov E.T.H. aivovton apketd amhég oe mpdTN ovAyvoon).
061060, TOPOVGIALOVTOL KATO1EG OVGKOMES KATA TOV GYEOCUO KOl TNV KOTAGKELT
evog ovotiuatog E.T.H ywa tovg e€ng Adyovg:

o  O1 coMveg doev mepiPdAdlovtol Thvia amd TéEAED KOADUpaTo Beproudveong
KOl GUVERMC Oev umopel €bkoAa va vmobécer koaveic O0TL éva cuOTNUO
coMvoceny OBa mpémel vo poviehomomBel cov o TEAEW pHOVOUEVN
KUAWVOPIKY EMPAVELQ.

e To otpodua g Bepuopdvmong umopel Guyva va SKOTTETOL amd oTnpiyuaTo
TOV COAMVAOCGE®V Kot GAA0 eEOpTAUATO, TPAYLO TOL 00NYEL GE QovOpEva
anoAsl®v BeppdTTog.

e Ot coMvec Kou to doyeior amoBnkevong dev eivon otépeeg doués. Iepiéyovv
VYPE LEGO TOL UTOPOVV VA EIVOL GE PLGIKT Kivnom oV 0PEILETOL GE dLOUPOPES
TNG TLKVOTNTOS TOVG TOL TPOKVTTOVV Od T BEpovon.

o Ot owAnveg pmopel va elval KOTAGKELAGUEVOL OO DAKE -KOKOVG ay®yovs TG
OepuodTOG- OM®G TANCTIKG, TO OmOio. €YOVV  ONUAVIIKO HELWUEVOLS
OLVTEAESTEG HETOQOPAS Bepudtntog kol meplopiopévo gvpog Beppokpaciog
oTNV omoia uropovv va, exktifevat.

e  MeydAng 010péTpov HETAAMKOT GOANVES UTOPEL VO £Y0VV CNUAVTIKT O10pOpdL
Oepuoxpocioc yOopw amd v mEPLPEPEl. TOvg AOY® mOavng EAAEWYMC
ovppetpiag tov epappolopevov cvotiuatog E.T.H.

AveEdpmnTta Aomdv amd Tov TOTo OepUkoD KaAmdiov 1 TNV €QapUOYN, VO 0md Ta. 0
Kkpiowa otoyeio kdbe cvotuatog Bepukng yvnAdnong eival n Beppukn poévoon.
TomoBeteiton yOpw amd to cHGTNUO COANVOGEMY Kot To Beppkd kKaimoo tov E. T.H.
He oTOY0 Vo EAOYLETOTOM OO0V 01 ATMAELEG TTPOG TO YOPW TEPIPAALOV.

> @don Tov oyedacpov, N BepudTa Tov TaPdAyETOL OO TO BEPUIKO KAAMDA10
vroloyiletan ®ote vo aviiotabuioer v Oegppotmro mov ydveron pEC® NG
Oepuopdvoong oe Katdotaon Beppikng 160ppoTioG KATA TN SAPKELD TOV EAAYICTOV
neporrovtik®dv cuvOnkav. O vmoloylopog g Bepuikng andAewog eivor amAdg,
oAG  e€aptdton €& oAokANpov omd TO ovotnuo  Oeppopdveong Tov  EYEL
eykataotafel. Tvydv O10pOPOTOMGELS GTO CUGTNUO HOVOONG KOTA KOS TMV
COAMVOCEMY, OT®MG N EAAEWYN UOVOONG 6€ KATO0 onueio N 1 €16pon vepod GTO
ovotnua (n omoio 0dNyel o€ emdeivmOOT TNG ATOSOTIKOTNTAG), CVEAVEL CIUAVTIKA TIC
Oepuikég ammAeleg, ol omoieg oyedov mavta vrepPaivouv ™ mapaywyn BepudTnTog
and to koxkhopo E.T.H.

H mowwmrta g Oeppopdvmong ekepdletor amd TOV GULVTEAESTY| UETAPOPES
Oeppotnrag h (W / m?K). Oco yaunhotepn sivar 1 T} avth, 1060 yapnAdtepn eivot
N Bepuikn 1oy0G 10V KaAmdiov mov mpénet va eykatactadel. H Bepuikn| ayoyipdmta
elval o popen petapopds evépyswng mov Kabopiletor amd évav Beppokpactokod
OUVTEAECTN Kol TOWKIAEL avAAoYyd HE TO €00C TOL VAIKOV. Xt0. OTEPEG LAIKA M
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OepuorTa dwdidetal pe v ayoypdmta. ‘Eva dedopévo mocsd Beppdtrog Kiveiton
otov ypévo 't' péoa amd €va tolywpo (TOYOG NG HOVMONG) HE OPOPETIKES
eomtepkég ko eEmtepkéc OBeppoxpaocies (Beppokpacio Tov COAVA Kol TOV
nepdrirovtog). O okomdg Tov cvothuatog Bépuavong sivar va avtiotabuiost v
anoisw OeppdTag kor va otabepomomoet v Beppoxpacio. O TOMOG Ko o1
OOTACELS TOV SWPOP®Y HOVOTIKOV LMK®V TOL YPNOUYLOTO0VVTOL TPETEL VO
Aappavovtor vroOYN KOTE TOV LITOAOYICUO KOl TOV GYEOOGUO TOV GUOTNUATOV GE
oyxéomn TavtoTe pe TNV avtiotoyyn Beppokpacio Aettovpyiog.

Ot coAveg TPEMEL VO LOVAOVOVTOL PE TN oot Bepuoudvoon oote va dotnpeiton n
emBountn Beppoxpacio oe avtovg. Mia kKahr| Oeppopdvmon cuvendystat:

o  Xoaunlotepeg anwAeteg Oeppotnrog
o  XaunAotepa AEITOVPYIKA KOGTN

Movwtiko viiko

Ta axdAovBo kpitplo AMOTELOVY CNUAVTIKEG TOPOUUETPOVS , Ol OToleg TPEMEL Vol
Aappavovtor v’ Sy OtV emAEYETOL €va LOVOTIKO LAKO. H emthoyn xabopileton
amd TIG TPOOLAYPOPES TNG EYKATAGTACNG Kol TIG cLVONKeg Asttovpyiag:

- Ogpuoxpacio

- OgpuiKn| AYOYUOTNTA TNG LOVOOTG

- Mnyovikég 1010t 1eg TOL VAIKOD

- Xnukn ocopPatdnra Kot ovtoyn otn ddfpmon

- Avtoyn omv vypocia

- Bafuog emkivouvomtag yia v vyeia tov avBpdmov KaTd TNV £YKOTAcTOoN
- Evoeiextomra

- To&wég 1010 TEG KaTd TNV £€kBe0M TOL GTNV PWTIA

Ocpuikn oywyLoTnTo TS LOVWTHC

[dwitepa peydin mpocoyn Bo mpémer va 000el Aowmdv, otV €MAOYN TG COGTNG
Oepropdvoong yia éva 0e00éEVO GYE10 £yKaTAoTAONG. To HOVEOTIKO VAKO Ba Tpémet
va givor KatdAAnio vy TG avapevopeveg Oepuokpoaciec Asttovpyiag. o v
TOPEUTOOIoN NG Oleicdvomg vypaciag, emeldn oavty umopel vo emmpedost v
OMOTEAECUOTIKOTNTO, TNG UOVOONG KOl TOV 1010V Tov cuothpotog BEpuavong, iowg
amouteiton vo ypnopomombel KaTtdAANAO DMKO, ®G TPOCTATEVLTIKO KOAVULO Y10 TOV
oKomd oTo.

Av ypnoomomBodv vAMKA To 0moic 0EV CLUUOPPDOVOVTOL E TO TAGVO GYEOIOGHOD
OV €YEL EKMOPEVTEL Yyl TNV €yKatdotaon g Oeppopdvmons, n Asrtovpyio tov
ovotnuatog E.T.H. dev eivan andAvta eyyonuévn.

To povotikd vikd o omoia ypnoipomotovvtol cuvnbws, teptlapupdvouv:
- Opukrég tveg

- OpvktoBdpPoaxa

- Armaflex/Aeroflex

- Koyelotd yooi

- Appd moAvovpeddvng
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Hcyoc tnc uovwonc

To mayog g noévoong kat to €i00¢ TOL LAIKOU amoTeEAOVV PBacikovg TapAyOVTES Yo
mv  OAn Aewovpyio g eykatdotaons. To mhyog g poOvewong mov  Ha
ypnoporombei, Ba mpémel va emAéyetan couEOvVA pE TIC TPOPAEYELS TOVL apPy KOV
OYEOLOGLOV KOl TOV VTOAOYIGUAOV.

XMV TPAyUATIKOTNTA, KOTO UNKOG MG povadas eykatdaotaong eivor mbavd va
VILAPYOVY  OLLPOPOTOMGELS OTO TAYXOG Kol ETAVOAUUPOVOUEVES OLOKOTEC TOL
KaAoppotog g Oepuopdvoone, eonticg TG OVOUOIOYEVEING TOV GUGTIUOTOSG
covoceny (BaAPideg, otnpiypato coANvov K.o.). At 1 0CULVEXEL TNG
Bepuopdvoong propet va odnynoet oe povopeva yoéng (cooling effect). Avéloya pe
70 €100G TOV VYPOV HECOL TNG JOIKOGIOG EVTOG TOV COANVO, OVTO TO PAVOUEVO
UTOpEl VO GUYKEVTPAOVETOL GE €va onueio 1 umopel va dwoyéeton PEcw avouei&emc
cuvaywyng (convective mixing) 6To VYPO GTO EGOTEPIKO TOV COANVOL.

Av ko givatl cuviOng Tpaktikn vo tomofetovvion emmALov Oepkd KaA®Oo G QVTEG
TIC ePLoyég ommieldv Beppomrog, mhavov vo vadpovy TEPMTOCES OTOL TO
Qowvopevo convective mixing vo €ivol opKeTd peydAo dote vo TpEmeL va Yivel oyeddv
amd to unoév o oyedcog tov cvotnuatog E.T.H.

Avénuévn  omaleio. Ospuonroc usoo. amd v _UOV@or, 1 _OTolo. 08V UTOPEL VO,
ovtiotaBuiotsl amd 10 Kaiwoio

[ToAAég @opéc mpokeévon va evioyvbel 1 opotdpopen Kotavour g Bepuotnrag
oToV cwAnva mov Beppaivetal, Ba mpémel va TomofetnOel KatdAinio vAko (cuviBmg
alovpvoyapto) YOpw omd T0 cANVO Kot T0 Beprikd kadmoro. Otav dpmg n ammAin
OepuodTTag TOV pHOVEOUEVOL coANVa vrepPaivel TV Tapaymyn Oeppotrog and To
KaA®O1o mov £xel tomoBetnBel, Oa mpémer va yivouv ta e€ng:

o) va xpnoonom oy icmg TOALATAL TEPAGLATA TOL KOA®OIOV 6T CNUElN TOV T
anOAEEG OeproTnTOC Efvo HEYOADTEPEG O OV THY TTOV A0didEL TO BepKd KAADO10,
B) va ypnopomombet Eva d10popeTikd KOADO0 LVYNAOTEPTG BEpUIKNS 10YVOGC, 1

Y) va yivel peiowon tov anoieimv Beppdtntog pe avénom Tov miyovs TG LOVMOONG

N YPNOLOTOIDVTOG pict Ovmon pe yaunAdtepo "ovvtedeot k.

1.4.4.1-1 Xvotquata Ocpuikiis iyyvniatnoens cwigvov yio tyv etalbepomoinon tys
Ocpuorpacios

H Beppomra (e Watt) mov amonteiton yio va dtotnpnet éva povouévog coAvag e
dedopévo UNKog o€ o cvykeKpluévn Bepurokpacio pmopet va vmoloyiotel and v
amAomomuévn e€lowon:

L (0:—0.)-1,43
= 1.5
0 1 Dis 1 (1.5)
-In +
2- Ars Dr a.. Dis

6mov

Qi: n avaykaio mwopoyn Oepudtroag [W], L: 1o pnkog tov coinva [m], Or: m
Oepuoxpacio tov cowAnva [°C], 0a: n Oepuokpacio mepiParrovtog 1 eEmTEPIKN
Oepuoxpacio [°C], Or - 04 = AB = n dapopd Oeppoxpaciog [°K], Ms: n Oepuucn
ayoywotmrta g povoong [W/ mK], Dis: n e€otepikn dduetpog g poévoong [mj,
Dr: m &Eotepikn SWIUETPOC TOL GOANVO [m], Oa: O GCLVTEAECTNG UETOPOPAS

24



Oeppotrag [W/ m’K] xar 1,43: o ovviekeotic z=1,43, koddmter 0 30% Tav
Oepuikdv  amAEldV TOL dgV  LEEWGEPYOVIOL OV  mopomdve eSlowon Kot
vroAoyilovtat BewpnTikd.

H Beppdmta avé povéda pnrovg (Watt/pétpo) mov amonteiton eivar coppova pe v
eElowon (1.5) ocvvéptnon TOALOV TOPAYOVTI®V GUUTEPIAAUBOVOUEVOD TOV TTHYOVG
™G UOVAOONGS, TNG OUETPOL TOV AYy®YOV, Kol NG dwapopds Bepuoxpaciog (PA. oy.
1.4-6). AvéAoya pe 10 v 1 €YKOTACTOCT] TOV GCLOCTHUATOG YiveTal og eEMTEPIKO 1) OE
E0MTEPIKO Y®PO 1M avaykoio mwoapoyn Oeppomrog umopel va  dlopopomoteital
TepUTEP® (.. 0 EEMTEPIKOVS YMPOVG AAUPAVETAL VITOYN KOt 1] TOYVTNTO TOL AEPOL,
N omoia emMpedlEL KAl TNV TN TOL GUVTEAESTN LETOPOPAS BEpLOTNTOC).

Zyjpa 1.4-6: Zwinvag otov omoio mepiuctpira Eyel toroletnbel uovawaon. Eyovv onueiwbel 0iot o1 mapduetpor mov
VTELTEPYOVTAL TTOV DTOAOYIOUO THS avaykolag Topoyxns Oepuotnros omo to Oepuirod Kalmoio eve mave 0eCid.
OTEIKOVILETOL TOLOTIKG, ] YPOPIKH Topdotach THS dlapopag Oepuorpaciog puetold owinvo kar ewtepicod
wepLfaloviog.

Emitpentomnro yia Oepruxéc ommieiec mov dgv umopovv vo, vwoioyiorovy us Befoadtnzo.

Onov gpappoletar HOV®OT, TPOKVTTOVY TAVTOTE OLUKVUAVOELS O OMTOTEAEGLO TMV
EMUEPOVG KEVAV KOl TOV OAAAYDV GTO YOG TNG Kot otn Oeppikn ayoydtnto A.
Emiong, etvar oxeddv advvato va vroroyiotodv pe axpifeto o1 Oepuikég andAElES TOV
onuovpyovvton amd eAGvties, PoAPideg kol vwOAOTO AVOUOIOHOPPO £E0PTILOTOL
coAvoceny. o va koAveBovv avtég ot emmpdeOetes AMMOAEIES, £VOG CUVTEAEGTG
emutpentomtog  z=1,43 eodyetol oty mopanave eEiocmon Yo vo avENoel TV
vroAoyiopévn anmieia Oeppotntog Katd 30%.

AWQOpEC TYES Y10 TOV CUVTEAECTI] EMTPENTOTNTOS Z GE GYXECT UE TO TOGOGTO TMV
emmpdoeTV anmwAieldv BepudTTag TOL KOAVTTETOL GE KAUOE TEPinT®OT, PaivovTol
GTOV TOPOKATO TIVOKOL:
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ITivaxac 1.4-1: Xvvieleonc emTpentoTTag Y10, Sl0QPOPETIKES EKTIUNCELS ATWAELDV OepuotnTog

AnmAeieg Oeppomnrag (%) O |10 | 1520|2530 | 35] 40

ZUVTEAEOTNG Z 1 [L,11]1,18|1,25]1,33]|1,43|1,54| 1,67

1.4.4.1-2 Xvotnquata Ocpuikijs yvyidtnons delausvav yia ocrabespomoinoen g
Ocpuorpacios

Onwg anewoviCeton oto oynua 1.4-7, 10 guPaddv e EMPAVEINSG HOG KUAIVOPIKTG
de&opevng vroroyileton amd v e€iocwon:

A=n-D-(D/2+H) (1.6)

L
F N

Zyjpa 1.4-7: Kokivopukn delopevi.

Avtiotoyo oto t0 euPaddv g emdvelng pog koPikng oeCapevng (Xy. 1.4-8)
dtvetar amd ) e€lowon:

A=2-[(B-L)+(L-H)+(B-H)] (1.7)

Zyjpa 1.4-8: KoPirn delouevi.

Onwg n amhomomuévn e&icwon (1.5) v ocvotmuata E.T.H. coMvev, n e&icmon
(1.8) mov axoiovbei, diverl ) BeppoTTa TOL OmonteiTon Yo OEpuovon deapevodv mg
ocuvéptnon tov euPadov ¢ emedvelag e degapevig, T dapopd Beppokpaciog,
TOL HOVOTIKOV LAIKOV Kot Tov Thyovs ¢ povmoems. H eElowon €xet o¢ e&nc:

_A-(0:—60.)-1,43
T Ds 1
+

0: (1.8)

Ais aa
omov
Q2: m avaykaio mwopoyn Oepudtroag [W], L: 10 pnkog tov coinva [m], Og: m
Oepuoxpacio tov cwAnva [°C], 0a: n Bepuokpacio mepiParrovtog 1 eEmTEPIKN
Oepuoxpacio [°C], O - 04 = AO = 1 dwpopd Beppoxpaciog [K], Ms: n Oeppun
ayoywotmrtoa e povoong [W/mK], Dis: n e€otepikn didpeTpog g poveong [mj,
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0a: O CLVTEAESTAG peTagopbc Oeppotnrac [W/m’K] kot 1,43: o ovvieheotig z=1,43,
kaAvTtel 10 30% TV OepUiKdV AmOAEIDV TOV OEV VIEIGEPYOVIOL GTOV VTOAOYIGUO
Bempnrika

1.4.4.1-3 KaOopiouos tms amarrovuevyg mapoyns Ospuotntas ya avénen tyg
Ocpuorpacios

Y& OPIOUEVEC EQPAPUOYEC, fvar avaykn va propolOue vo mapeéyovpe Oeppotro o€
péoa mov Ppiockovian 6 cwAnveg N de&apevéc. Opopéva péoa etvar avtinotpo poévo
Tove amd o cvykekpuévn Beppoxpacio (tpoPAnuata E®O0VG), Kot AL Tteivovv
VO 0TOKPUOTOAADVOVTOL KAT® amtd pio opiopévn Beppokpacia. [Ma va eEacpaortel
N OHOAN Agttovpyio EVOG GLGTNUATOC WGTOGO, O VITOAOYIGUOG TOV TOGOV BEPUOTNTOC
oL amouteiton yuo puo dedouévn avénon g Beppoxpaciog, pmopet va yivel pe v
aKoAovOn oyéon:

Q3:A9'0,278'(M|'Cp|+M2'Cp2)/t (19)

Qs: n Beppomra (e W) mov ararteiton yo 0éppavon ommyv embount Oepprokpacio
Yo ¥povikd owdotnuo pilag opog, t: ypdvog mapoyns Oepudtntoag oe mpeg [h],
M;:mocdtta Tov pécov mov Beppaiveton [kg], Ma:pdla Tov cwAnva 1 g deEopUeEVNG
nov Oeppaivetan [kg], cpir m ewdwm Oeppoyopntucora tov pécov [kI/kgK], cpn:
€101k Oeppoympnrikdtnta tov coinva 1 g oeauevhg [kl/kgK], AB: n dwpopd
Oepuoxpacioc pe v omoio mpémer vo BeppavBovv to pEGO KoL 0 GOANVOS M 1M
de&opevn [K] ko 0.278 - kJ = Wh.

Edv éva péoco mpémer emiong vo Mdoel, givar amopaitnto va Anedel vmdyn kot n
BepuoTa ™éENg tov (heat of fusion).

1.4.4.1-4 Xvvolikn mocotnta Ocpuotnras yia crabepomoinon kar avénen tys
Ocpuorpacios

H ovvolkn Beppomta Qi Y100 cvotiuota OEppavonsg coinvooewy, Aaupdvetar pe
npdcobeon tov omoutnoewv OepuOTNTAG TOV VTOAOYIGTNKOV OTIG TPOTYOVUEVES
eClomoelg (1.5) ko (1.9):

Qtut:Ql+Q3 (110)
Avtiotoya n ovvolikn Oeppotra Qi Yo de&apeveg Aappdveror pe tpdcsbeon v
aroutnoewv BeppdTnTag TOV VIOAOYIGTNKAV OTIS TPoNyovueveg eElomaelg (1.8) kot

(1.9):

Qtut:Q2+Q3 (111)
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1.4.4.2 EmnapoocOcsta ororycio tys eykardotoacnys twv cvotudrwy E. T.H.

1.4.4.2-1 KaBOopiouogs enuciowv 6ovoesons

O kaBopiopdg TV onueiov cHVOECNG TOV KUKAMUATOS Evol TOAD CNUOVTIKOS OTAV
oyxedralovron kot eykadiotavror E.T.H. cvotuota. AveEdptnrta and to av tpoKettal
va gykotactadetl Eva avtopuOldpevo 1N éva copPatikd Bepuikd KoAmowo (KaAmolo
otafepng Oepukng 16yvog), To onueio oHvVOEoNg KO, OC €K TOVTOL, Ol Bcelg TV
KOVTIOV GUVOESNC TPEMEL VO €IVl YVOOTA TPV amd v Evapén g €YKATAGTAONG
TOV KaA®Oiov.

1.4.4.2-2 Iloapadiinin EyKaTadcTaACH GTOVS GOANVES

Ta Bepuikd kodod cvvnbmg eykabictavior TapAAANAQ GTOVG COANVEG. AVTOG O
TOTOG EYKATAGTAONG TAPEYEL TN SLVOUTOTNTO VO OpOPOVVTOL Kot Vo ovTikafioTavtot
OTOMKG TUNHOTO, TOV COANVO Kot EEQPTNUOTO OVE TAGO GTIYUY. TNV TEPITTOON
oTH), TPOKEWEVOL Va dlekmepalwbel To €pyo cuvnpnong, sivat apketd va apopedel
N uoévoon kot to Oepuikd KoAmolo tomikd. Edv 1o koAmdolo eivol £ykatestnuévo
OTEPOEIOMG, TOGO 1| LOVMOT) OGO KO TO KAAMIO TPETEL VO ATOLLOKPLVOODY GUVOAIKE
amd TOV GOAVAL.

1.4.4.2-3  A1090peTIKES OLGUETPOL CWAVOV KOl OLOYWPIGUOS GE OlOPOPETIKG
Kvkiouata Oépuoaveng

Agntopepng yvaoon g dwdikaciog givol amapoitntn yuo Tov oXedoUO Kol TNV
dwaipeom €vOg 0€00UEVOL €PYOVL GE EMUEPOVS KLKADUOTO OEppovong Kot emTTAEOV
elval amapoitto 0 pNnyavikog va givor e£0kelOUEVOS e TNV TOPEIDl TG PONG TOV
npog enelepyacio vypov pécov. TToAAEC @opég elvar amapaitnn 1 TpoPreyn v
OAmTOGUVOESN OPIGUEVOV OOKAOODGEMY TOL KVUPLOV GUGTNUATOS COANVAOGE®V LE
UNYOVICHOVG OTOUOVMOT|G.

‘Eva cbomuo coAnvocemv 10 0moio amoTeAeitol amd GMOANVES OPOPETIKNG
dlatopung, dgv mpémel oté vo Beppaiveron cov Eva eviaio Kot OHOIOHOPPO GUGTN LA
Ol J1QOPETIKEG SUTOUEG EYOVLV OPOPETIKES ammAELEG OeppdtnTog, yeyovog mov
kafotd mBavov dvokoro va emtevybel otabepomoinon 1 amoteAecUATIKOG EAEYYOG
¢ Oeprokpaciog pe Eva eviaio kKOKAoU BEpuavong.

Ye ovm v mepintwon, eivor avaykaio va  eykabictavior dV0 TOLAGYIGTOV
aveEdptnto Kukhopoto Oéppavong Kot eAEyyov. Avtd eivon dtoitepo oNUOVTIKO
E01KA €AV OaITOVVTOL EAAYLOTEG OOKVUAVOELS TG Oeprokpaciog.

e eEoPETIKEG TEPMTMOELS, OOV M akpifeln ot Bepprokpacio givor devtepevovoag
onuociog N ot Oeppokpacieg Aetrtovpylag TOL GLOTAHOTOG &ivon YopUNAES (T.).
AVTUTOY®TIKT TPOGTOGIO) KOl YPNGUYOTOI0VVTOL GCOANVES HIKPOD UKOVS, TO TéYOG
™G HOVMONG UTOPEL VO TPOCAPHOGTEL AVAAOYQ LE TN SIAUETPO TOV EKACTOTE GOANVAL.
O colMvag pe v peyaAvtepn dwtopur] (TpokaBopiopeévn SIAUETPOG KOl TAYOS TNG
uoévoong) amotedel ™ Pdomn yo tov vwoAOYIGHO TV anwAgldv. H vroloylopevn
Oepuicn (1 Beppovtikn) KOvOTNTO GTN CUVEXELR YPNOLOTOLEITOL G Pdon Yy Tov
VTOAOYIGUO TOV OOTOVUEVOD TAYXOVG HOVOONG Y10 TOVG GMANVES LE OLOPOPETIKN
dlaueTpo.
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1.4.4.2-4 E1d1kn uépuyuva, yia. Tis §AEKTPIKES TAPOUETPOVS THG EYKATACTIGHS

Kd&be eykatdotaon Bepuikod kalmdiov mpémet va S1oBETEL KATO10 LOPPT TPOGTAGIOG
amd VIEPEVTAGELS e oToLEln OTMG Elval 01 LIKPOOWTOUOTOL SLOKOTTEG KUKAMUATOV
N ot acedAeies. o Ta Beppuikd KaAmolo otabepng mapaymyng Oepporag Kol to
OPLKTNG LOVMOONC, TO GLVOAMKSO POoPTio TOL BeplikoD KaAwdiov umopel va vTOAOYIoTEL
pe Baon tov akdéAovbo tHmo:

Mnikog kaiwdiov(m)xWatt/ m

YvvoAdiko @optio (Amps) = (1.12)

Epapuolousvny taon (V)

INa 1o avtopvOulopeva Bepuikd KoAmdO T0 CLVOAIKO @optio vVmoAoyileTon pe
dtapopeTikd tpdmo. Otav epappoletor taon oto avtopvBuldpevo Beprikd Kalndwo,
oUTO LIWOKETOL O O OmMOTOUN OOENCT TOL MAEKTPIKOV TOL (OPTIOL. AvTi M
amdToun ENCT YEVIKA OVOUALETOL AmOPPOPOVUEVT EVTOOT PEVUATOS ekKivnong. H
TN TOV PELLOTOG ATOPPOPNONG KaTh TNV kKivnon e€aptdror and tn Oeppokpacio
otV omoia evepyomoteitor 10 kaAmoo. [Ma va vmoAoyiotel 10 GUVOAIKO @opTio,
xpnotponoteiton n e€locwon:

Suvoliké @optio (Amps)= Amoppopobevn éviaon pebuoros x wikog koAwdiov (m) (1.13)

Otav  emAéyovtolr HKPOOWTOHOTOL OOKOTTEG KUKAMUOTOS ooV oTowyEio  yuo
TPOCTOUGIO OO VIEPEVTAGELS O EYKOTAGTAGELS TOV YivVETOL YpN o avtopvOulopevmv
Oepuikadv kolmdiov Ba wpénel va eival KatdAAniov tHmov. Avtd glayiotomolel v
mOavOTNTA VO LTOGTOVY Kot PAGPN, dtav To KOA®DS0 TpdkeTan vo evepyomomOet
o€ YapnAoTEPEG BeproKpacies Omd TNV KOVOVIKT).

Mo cvokevn doKomnG o€ epintmon opaipatog mpog yn (Ground Fault Interrupter
(GFI)) mpémer va tomobeteitan emmAéov 610 KOKA®UO Gov emmpdcbetn mpootacia.
Onov amotteitor cHvoeon ®C TPOG YN Yy TNV Kavovikny Asrrovpyio tov GFI, to
KaA®O10 Ha pémetl va d1aB€tel Evav peTaAMKkd eEmTepkd pavdval.

1.4.4.2-5 'Eleyyos tov cvetiuatos E. T.H.

‘Eva eupd @dopo cvomudtwv eAéyyov umopel vo EQOPUOCTEL 0TV TEPIMTOON
CLOTNUATOV NAEKTPIKNG Oeptkng yyvnAdtnong coinvacewv. O éheyyog Paciletatl oe
d00 dapopeTIKES TEPOYES, TG Beprokpaciog Tov coinva /Kot ¢ Bepuokpociog
oL TEPPAAAOVTOC YOP® O TNV £YKATAGTAOT).

Or awoOnmpeg mepPAAAOVTOC YPNOYOTOOVVTIOL TIO CLYVE OTIS EQPAPLOYES
avVTImOy®TIKNG mpootacioc. H tomoBétmon asOnmpa endved otov coinva yivetal
EVPEMG OE EQPAPUOYEC OV EKTEIVOVTOL OO TNV OVIUTAY®OTIKY] TPOCTUGIO UEYPL TIG
dwdkaciec cuvtpnong Bepurokpacioc. AToteAesnatiKOg EAEYYOC NG Bepprokpaciog
TOL GLOTNUOTOG COANVOCEWV e€apTtdtol duesa and v TomofEnon Tov asOntipa.
Ov owoOntmpeg mov  apopodv v  Ogpuoxpacio mepipdAioviog mpémel v
tomofetovvtan ekel mov avapéveror 1 yapunAotepn Oeppokpacio. Ot aeOnpeg mov
tomofetovvtol emdved ©TOVG CWANVEG O0ev mpémel vo Ppiokovion oe onueion mwov
vdpyel dwkomn G Oeppopdveoons, oAAG OTO MO  AVIWTPOCMOTELTIKE omMueia
OAOKAN POV TOV GLGTNATOS COANVAOCEWV.

Otav tomobeteiton évag eleykig Beppokpaciag, 10 GUVOMKO POPTIO TOV GLOTNHOTOG
Tov BepuikoV kKoAmdiov mov eAéyyeton amd avtdv, dev umopel va vrepPaivel v
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OVOUOOTIKY] €VTOOT PEVUOTOS TOL EAEYKTN. XTNV WEPIMTOGN TOL 1) GLVOAKN
ATOPPOPOVUEVT] €VTOON TOL GLGTNUATOS Eemepaotel, TOTE amouteiton po ETTAEOV
BonOnrtikn| emapn mov Ba eAEyyel TNV 16%0 6TO GVOTNUA TOL BEPUIKOV KOA®OIOV.

[TapakoAoHOnom g Taong 10V KVKA®UATOG 1| TNG GLVEXELNG EQapUOleTon GuVOmG
og Oepukd KoAmO TOPAAANAOL KUKADUOTOG, EVA TOPAKOA0VON T Tov pediTOg
TPooPEPETOL Yoo Beppikd KaAdolo KukAOMoTog o€ ogpd. [lapakorovOnon g
Oepuoxpacioc propel vo epaplootel 6e GAOVG TOVG TUTTOVS KOAWOI®Y, dedOUEVOL OTL
€V YEVEL AMOTEAEL 1O TOAD GMULOVTIKY] TTOPALLETPO.

1.4.4.2-6 IItwon tacns KOTA UHKOS TOV KALWOIDGEWY GCUVOEGCHS TOV UET/GTH UE
Ta Ospuikd Kalndla

Y& 0pKETEG TEPUTAOGELS fvat amapaitn 1 TotofETnomn evog LETAGYNUATIOTH 1YVOC,
mpokeWEVOL vo pmopel vo wkavomomBel m ovopooTikn Téom Aeltovpyiog TOV
ovoTNHaTog BepriKdV Kadmdimv mov gykabictoavtol. Mo Ttdon Taong e TaENS TV
3-5% elvar ovvnBog emtpent oV KOA®OI®O™N 0md TOV UETACYNUOATIOT 10)VOG
pog 10 Beppikd kaimoo. H vrepPoikn mrmdon téong pumopet cuyvd va mpofrepdei
HE Evav amd TOVG TOPAKAT® 000 TPOTOVG GTO GYESACUO TNG EYKATAGTOONG:

1) poBuwon tov TOMYpdteV (taps) TOL UETAGYNUATIOTY), (OOCTE 1) TACN 7OV
epapuoletar 6to BeppiKd KaAmO10 va ival 1 OVOLOGTIKTY TAOT Agttovpyiog,

2) va yiver ypnon Oepuikod KOA®OIOL HE YOUNAOTEPT] OVOUOOCTIKY TAGN Yo Vol
avTIOTOOHGEL TNV TTOGT TACTC TV KOA®SI®MV TOL GLVOEOVTAL GE OVTO.

1.4.5 EDPAPMOI'EY TOY ELECTRICAL TRACE HEATING (E.T.H)

To E.T.H. gtvan éva cvotua 0éppavong to omoio epoppdleton 6€ pio €YKOTAGTOON
HE GTOYO VO EKTANPMOCEL [0 OO TIG OVO TAPUKAT® Pacikég Aettovpyieg:

a) Tnv avtmayotikn tpoctacio

B) Tn dwmpnon (M avénom) g Bepuokpaciog oe cwAnves, A&Pnteg, deauevéc,
avTAlEG Kol TapEUPEPT] EEOTAMGO PLOUNYOVIK®OV SUOIKAGIOV KOl EQOPLOYDV.

Ta E.T.H. ypnowomotobvtor yioo v dotpnon GLUYKEKPIUEVAOV OepULOKPACIOKOV
oplov ®ote va KOAOWYOLV OPOPETIKEG avAyKeS oTIc Odpopeg Propmyavies:
TETPEALOIOV KOl PLUGIKOV OEPLOV, TETPOYNUIKADV, EWIKOV YNUK®OV, YOPTOTOATOD Kol
YOPTLOV, KOt SLPOP®V POPUAKEVTIKMV TPOIOVT®V.

H 0éppovon peydrov ayoyodv yio v dtatipnon 0eppokpacidv e mo cuvinin otdyo
Tov  €éAEYY0 TOL 1EMOOLG OmMOTEAOVV  YOPOKTNPIOTIKEG  EQPAPUOYEC  TETOLOV
oLOTNUATOV. AVTEG 0L EPAPUOYES ATOLTOVV CNUAVTIKG NAEKTPIKA @opTia, To omoio
oLYVE TPOPOSOTOVLVTOL OO ol HOVO MAEKTPIKN TNy Tpopodociag. [ToAv peydieg
YPOUUES LETOPOPAS Elval cuVNO®G YPOUUES A HOVASES EMEEEPYNTING TTPOG LOVADES
amoOnkevong. Aegauevéc, TpoPAntes yo ta okden Barldcciog pHeTapopds, Kabmg Kot
OOANVEG HETAE) TETPOYNUIKDOV EYKATACTACEMY OMOTEAOVV TEPITTMOGELS EPAPLOYNS
ovomnuatewv E.T.H. Xt ocvvéyeia divoviar o1 kupldtepeg £QaproyEG CLOTNUATOV
E.T.H.
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1.4.5.1 Oépuaveon e&opovins cwinvacewy metpelaiov (Downhole Heating)

Ta televtaio ¥pdvia, 0AOEVO KOl TEPICCOTEPEG ETOIPEIEC METPEANiOV GE OAO TOV
KOGLO YPNOUOTO0VV GE UPKETEC TEPUTTMOOELS CLOTHHATA OEpLavoNg ¢ £va 1GYLPO
EPYOAELD YlOL TNV O1ELKOAVVGN OMAVIANGCNG TOL TETPEAOIOV KOl KOT' EMEKTAOT TN
Bektimon g mapaymyng, v e£dienym g mOavotTnToS d10KOTNG AEITovpYyiag, Kot
mv emyumkvvon g Cong tov wyadov  GvtAnong. Xvothiuoto  OEépuavong
YPNOOTOOVVTOL Y10 TNV aENCT NG BEPLOKPAGINg TOV TETPEANIOV TTOV HETOPEPETOAL
oe &vav aywyd OCTE VO, HEWWOOVY TO 1EMOEC TOV, OTNV MEPIMTOON EPOUPUOYDOV
eEO6puENg meTperaion, KaBDG Kot va LEIWGOVV TOV KiVOUVO GYNUATICUOD Topapivig
HEGO GTO COANVO TOPAYWOYNG GE EPAPUOYES dUGPAAIONS TNG POTIG.

Meléteg €xovv deiEetl 6t ) mapoyn Oeppotrog oe Poapéa EAALN LEIOVEL GNUOVTIKAE TO
1EMOEG TOV gAniov, evioyDOVTAG TN POT TOV KATO HKOS TOU GMOANVO ULETAPOPAG,
S1EVKOADVOVTAG LLE AVTOV TOV TPOTO TN TOPOYOYIKT dLodIKAGTIOL.

Emniéov, n mapoeivn kor dAieg €vvdpeg ovciec umopodv va gufdiovv 1 va
KaBVoTEPNICOLV TNV TOPAYMOYN TOL TETPEAAIOV. L& EPAPUOYES OLUGPAMONG TNG PONG
0. cvotiuate Oépuavong Bepuikdv koAmdimv oyeddalovior yuol vo STpEYOLV
eEMTEPIKA N ECMTEPIKA TOV COAVA TOPAYOYNG OMOTEADVTOS o otafepr| mnyn
Oepuokpociog Katd UNKOG TOL MOTE v, amo@evyfovv 01 KooToPOpeg S1KOTEG 1
kaBvotepnoelg g pong AOY® G mopapivng 1 GAAOV KOTAAOIT®Y TOV TETPEAAIOV.
Tomkég epappoyég mepthapufavovy Ty S1TNPNOT TOV GCOANVO TOPOYOYNG TAVE T
tovg 85°C yia pfAkn péypt kot 2000 m.

Zyjpa 1.4-9: Eykoreotnuévo Oepuiko kalwdio oe kdbeto owlnva arndviinong wetpeloiov.

1.4.5.2 Egpopuoyés & maparties EYKATACTACEIS TETPEAAIOV KAl PVOIKOD
agpiov

[Mapdxtieg TAaTEOpuES, TAOTN Kol TAMTEG EEEOPEG YEDTPNONG OmaLTOVY GLVROWE TNV
epapuoyn cvotnudtov E.T.H. yio toug akdAovBovg Adyoug:
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o) AVTutay®tiky] TpooTacio

To 25% tov yvootdv kortacpdtov netperaiov Kot euotkov ogpiov Ppiokoviat oe
eEapeTIKA Youypd mEPIPAALOVTO KO, ETOUEVOC, TO TAOIN KOl Ol TAUTPOPLES TTOV
npoopilovtal Yo TIG TEPLOYES AVTEC amatToHV S1APOPa EMIMEIN TPOGTACING OO TOV
mayo.

B) Awathpnon Bepprokpaciakmdv opiwv

Ta mpoidvra metperaiov kot euoikov agplov arartovv E.T.H. vy cvvtipnon evédg
OLYKEKPIUEVOD BepUOKPACIOAKOD 0piov TOV AYOYDV, TOV OEEAUEVAV KOl TOV OAA®V
HECOV OTIC AKOAOVOES YUPUKTNPIOTIKES TEPUTTAOGELC.

* YynA meplextikdtnto 6€ Knpod Tou apyoL TETPEAAioV

* Ayoyol atpmv

* [IpoAnyn amd vypomoinon 6ToVG Ay®YOVS PLGIKOV OEPIOV

* @&pLOvVon Yo KATOTOAEUNOT) TG CLUUTVKVMOGCTS GTOVE 0y®YOVS PLGIKOV aepiov

2yjpa 1.4-10: Epapuoyn E.T.H. o€ cbotnuo cwnvadoewv mAwtng eEédpag yemtpnons.

1.4.5.3 Oépuaveon oeéaucvav

Yxedov KaBe peyain Prounyavikn dwdwkacio amoutel OEppavon deEapevav pe Tov
éva. 1 10V dAAo tpdmo. Ot peydireg Prounyovieg mov OSBETOVY  EKTETANEVES
gyKataotacels oeapevav ouvnbme, eival ot akdAovoeg:

AwMotpla Kot Brounyavieg TETpoOYNUK®OV
Blopnyavieg yaptiot kot yaptomoitot
Movadeg e£0pvéng

Movadeg mapaywyns tpopipwv
Agpodpdua

[Mapadeiypata mpoidoviwv mov omobnkevovror kot Oeppaivovior oe  deEapevég
Hovad®v mopaywyng Tpoginmy umopel va givor m peAdoa, n covkpoln, 1 vypn
COKOAUTO, TO GLVLAO EVA Y10, LOVADEC TOV PIAOEEVODV LYPE KOOGS, VO EDPV PACLLOL
VIOTPOIGVTOV TOVL TETPELaiov Ppickovv epapuoyr émws, Peviivn, vaeda, MmovtiKd
éhona, knpolivn x.o.
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O vrohoyopog g BepudTog mov amatteital yio ) 0€ppavon deSapevav SEmETOL
amd PLGIKOVG VOLOVS IOV Elval SLOPOPETIKOT atd 0TOVE Y10 TOVS GOANVEC.

Kotd v gykatdotaon Oepuikdv koarwdiov, n Oeppokpacio Asrtovpyiag, ol enurAéov
Oepuikég amdieteg e€atiog SWPOPOV  AKPOPLGI®Y, COANVOV Kol Topabvpwv
eAéyyov, KaODG KOl TO GLVOMKO HNKOG TOL Oepuikod KoAwdiov mpémer va
Aoppavovrtol voyn.

Xuyva eivon amapaitmto va Oeppoaivovtor 0eEapUeveéS mOv YPNOLOTOOVVTOL Yo TV
amofnKevon VYPAOV, TO OTOI0 HEIOVOVTOL GTAOIKA GE TOGOTNTO KOTA TN OdpKeL
L0G LOKPAG XPOVIKNG TTEPLOOOV. L& AVTEG TIG EOIKEG TEPUTTAOCELS (T.Y. OO TETPEAALO
puéxpt vypn cokoAdto M kdmowo dAlo péoo mov mpémer va Bepuaiveror Yoo va
dtnpnoel 1o amotoVpevo 1EMOES), 1 oeapevn yopileton kdbeta o EMPEPOLS
tunuota Béppavong. Kabe tunpa Bépuavong eléyyeton and éva Bepuootdtn eAEyyov
N acedrenc. Asdopévou 6t 1 de&apevn adelalel oTadlokd, To TunpoTe 0Eppavong
oLV dev ¥PELOVTOL T AMOKOTTOVIOL QLTOUATO OO TNV TPOPOdoGin, AdY®m TNG
avénong g Beppokpaciog Tov Toiyov TG dEEAUEVIG.

H 0¢éppavon tov deloapevov eivar g cuvnOng mpaxtiky] oe TOAAEG Propumyovikég
epapuoyés. H Bepuomra pmopet va etvon amapaitn yio va dwutnpnoet 10 1EDOEg
amdvtinong tov palovT 1 TOV PNTIVAV, Yo TV TPOANYN KPLOTOAMKNG KaBilnong
(VOpPo&eido Tov vaTpiov), Yoo TNV TPOCTAGIN OO GLYKEVIPWOGT TAYOL KOl Yo Vo
OLEVKOADVEL €V YEVEL TIC OOIKAGIEG TTAPAY®YNS, KOOMG Kol G EKATOVTAOEG OAAEG
EQUPLOYES.

Yrhpyet yevikd o peydAn mokidio and ADcelg Oepukng yvnAdtnong Yo TpocTacio
and mwhyo ko Swtipnon Oepuokpaciog vypov 6e UIKPES, pecaiov peyéBovg kot
peyaieg Propnyavikég oe€apevég amobnrkevong. Tomikég epappoyég etvon ot €1g:

e Ilpoctacio amd TOV TTAYO LYPOV pE YOUNAO M pétplo EMmOeC (m.y vepd 1M
appovio)

e Awmpnon Ogpupokpaciog yw vypd pe pétplo 1EmOeg (m.y meTpéAoo M
Chuata)

o Tlapeumddion kpvotarlikng kabilnong (. KavoTiKn 60da)

e [Ip6éAnyn copmdKveoonc.

1.4.5.4 Eumopikés kai 01K10KES EPOPUOYES

Kobog apyitékroveg kot pnyovikoi Knpiwv vroypeodvior oAoéva Kol TEPIGGOTEPO
amd TOVG 1GYVOVIEC KAVOVIGHOUS Vo avalntodVv €uKAIpieS MOTE VO, HELOVOLV TNV
KOTOVAAWDGT EVEPYELNG, KOTA TN SLAPKELD TOV TEAELTAIWV ETOV Tapatnpeital otadepd
ONUOVTIKT] avEnomn g ¥pNoNg SLoTUATeV OepIkng yVNAATNONG o€ EMUEPOVS
EUTOPIKESG KO KTNPLOKEG EQOPUOYES TNG KaOnuepvng Long.

Ta tedevtaio ypovia €xet 000l peyddo Papog ot peimorn G evépyelng mov
KatovoAdvetor yuoo ™ 0éppavon kor v woén krpukodv eykatoctdosov. H
dpacTNPIOTNTO VTN EIYE MG ATOTELEGUO 1) EVEPYELD TTOV OTTOUTELTAL Y100 TNV TOPOYDYN
Ceotol vepol va katahapPavel oniuepa LEYOADTEPT) LEPIO OTIC EVEPYELOKES OVAYKES
evog ktmpiov. ‘Etol, omowadnmote eokovounomn otn dwavoun tov {eotod vepov Oa
EXEL LEYOADTEPO AVTIKTLTTO GTI GLUVOMKTN UEIMGN NG EVEPYEINKNG KOTAVAAMOTG TOV
KTipiov.

Me v tomofétnon Bepuikdv KaAmoiwv 6Tovg GOANVES VOPELONG £VOG KTIpiov, N
evépyeln Tov koTovoAmvetal umopel vo pewwbel €mg kar 60% oe oyxéon pe v
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evépyelr mov ypewdletar €va ocvotnua  emovakvklopopioc. Ta KoAdow mwov
YPNOLOTOOVVTOL EYOVV GYENNGTEL Y10 VO KAAVTTOVV TIG anmmAElEg Oeppotrog péca
amd TNV HOVMOT TOV COANVOCEMY KOl VO, d10TNPOVV GLYKEKPUEVES Bepprokpacieg
COANVOGEMY Y10, VEPOYVTEG, VIOUS, TAVVINPLN TLAT®V KOl POVY®V, K.O.

Axoun pmopetl va emrevyfel onuoavtiky| peioon tov eknopunov CO, ce mepintmon
OV 1 NAEKTPIKN EVEPYELD TOV TAPEYETOL GTO GUCTNLO TPOEPYETOL OO OTKOAOYIKEG
YEG EVEPYEWS, OTMG PMTOPOATOIKE, HOVAOES GLUTOPOYM®YNG MAEKTPIGHOV KOl
OepuoTac.

Avuroywtiky TpooTaoio. Yio. OTEYEC Kol OWANVES DOPOPPODYV

Y& TOAAEG TEPLOYES TOV KOGUOV, OTOV Y10 LEYOAAQ XPOVIKO OCTHLOTO ETUKPOUTOVV
doynueg xKoupikég ovvnkeg, moAAG krtiplon eivon emppenn otic {nuieg mov
TPOKOAOVVTOL OTO TOV GYNUATIGUO YOV 6TOVS SOANVEG vepov. Katd kbpto Adyo, ot
Inuiég avtég etvan gite paylopata twv cOAVOV 1 dopukés Inuiég Adym tov Bapoug
TOL TTAYOL Ko TOL YOVIOH TOL dNUOVPYEITOL GTNV OPOPN.

2V OVTITOY®OTIKY TPOCTAGIO COANVOV VEPOV YPNGUYLOTO0VVIOL KATA KOPLo AOYO
avtopvOlopeva Beppukd KoADO Ta 0Toia £Y0VV TNV SLVATOTNTA VO EAEYYOVV TNV
Oepuik| 1oy0 mov mapdyovy Kol TNV €vePYELOKT Katovaiwon kabmg 1 Oepprokpacio
av&avet, Le GLVETELD TNV HEI®OT TOL EVEPYEINKOD KOGTOVG TOL KTNpiov.

1.4.5.5 Aowrés epapuoyés

Nowtidiaxéc epapuoyéc

To E.T.H. ypnowomnoteitar e mAnBog epappoydv otn Prounyavic g voutiiiog,
arotdvTog Waitepn yvoon Kot epunepio. 'Evo and o kAaocikd nedio epappoyng tov
CLUCTNUATOV CVTOV EVOL GE KATOGTPMOUATO Y10 TAVKEP TOL UETAPEPOVY TETPELALO,
UK Tpoidvta, micoa Kot Bpodoipo EAato. Lyedtaloviol GLGTHLOTE OVTITOYMTIKNG
mpootaciog kot dutpnong Beppokpaciog yio:

Ipappég poptroekPoptdGEDV
I'poappég kabapiopov

Ipappég palovt

Ag&opevég kat doyeio amodnkevong
I'poappég KaBapiopov KataoTp®UATOS
I'pappég muponpoctaciog

2yjpa 1.4-11: Katdotpouo taviep pe eykoreotnuéve Oepuuka kaAwodia.
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1.5 OEPMIKA KAAQAIA

Ta Oepuikd worddw evoég ocvomquoatog E.T.H. umopel va eivor eite kolddowo
KUKADOUOTOG GEPAS, &€ite KaAmOw TapdAANAoL KuKA®UOTOC. Ogpuikd KaAdOo
KUKADUOTOG GEPAG XPNOLOTOI0VVTOL OTOV T KT TOV KUKAM®UATOS vrtepPaivouv ta
oplo TV cvuPatikdv Oepuikdv KaA®II®V TOPIAANANG OVTIGTOONG KOl OTOLTOVV
ovvnlwg pio pdvo Ty TPoPodoGiag.

Ta Beppikd KoADOW UTOPOVV VO YOPIGTOVV G TEGGEPIS EEXWPIOTES KOTNYOpPIES.
Avtéc ot katnyopieg meptlapufdvouv ta dvokaumto Oeppikd KOADOW OPLKTING
UOVOGNG HEXPL TO TEPICGOTEPO EVKAUTTO, ETEVOVUEVO LE TAAGTIKO TOAVUEPES VAIKO
Oepuikd kadmola. Kabe tHmog £xel TAEOVEKTNUATO KOl LEOVEKTUATO. XTI GUVEXELL
avVOADOVTOL 01 SPOPETIKOL TUTTOL KAA®OTWV.

1.5.1 XAPAKTHPIXTIKOI TYIIOI KAAQAIQN
[T ovykekppéva o1 T€6eepic THTOL KOAMSIMY TOV YPNGLOTO0VVTAL GLVROWS ivat:

o AvtoppuBulldpeva Beppkd koAmdw (Self-regulating heating cables):
2uvifwg xpnolpomolovvion yio apuoyég oe Beppokpacieg uéypt kar 150°C.

o Oepukd KoADOW otobepng OBepuikng 16Y00G KLKAOUOTOG oelpds (Series
circuit heating cables): ZvvnOwg ypnoyomoovVTOL YOO  EQEAPUOYEG OE
Bepuoxpacieg péxpt ko 400°C.

o Oepukd koAdow otabepng Oeplkng 600G TOPAAANAOL KUKADOUOTOS M|
mopdAAnAng  Covng  (Parallel circuit  heating cables):  Zvvnbog
YPNOLOTOOVVTOL Y10, EQAPLOYES o€ Beprokpacieg uéypt ko 425°C.

o Oepukd xorlddw opuktng povoong (Mineral insulated heating cables):
Xuvilwg xpnoomolovvTon Yoo EQapuoYEg oe Bepprokpacieg péypt ko 650°C.

Ta avtopvOulopeva Beppikd kod®do Kot to KoADO TapdAining Covng otabepng
woYvo¢ eivar Beppikd KoAdo TopdAANA0L KLUKA®PATOC. Avtictorro To Oepuikd
KOAMO0. OPVKTNG LOVOONS Kol T Bepuikd KoAmOlo otadepng 100G GE GEPA glvat
Oeprikd KaAd®I KUKADOUOTOG GE GEPAL.

>to E.T.H. cvomuota KOKAGOUOTOG GE GEWPA EVTACGETOL KO TO GUGTNLLO NAEKTPIKNG
OepUikn g YVNAGTNONG TOV KAVEL XPTON TOL EMOEPIKOD POIVOUEVOL GE Oy®YOVG KO
T0 omoio €xel To pEYAAO TAEOVEKTNUA, OTL UTOPOLV Vv KOALPOOOV peYEAEC
anootdoels, puEypt ko 20km, pe Eva pdvo onueio tpopodoaciog.

1.5.1.1 AvropvOuiloueva Ocpuixa kaiwora (Self-regulating heating cables)

Ta ovtoppuOulopeva Beppkd Kadmow eivar n mo wpdoeatn TEYVOAOYin oTO
TPOIOVTO NAEKTPIKOV Bepuikdv kadlmdimv. To TpdTo Beppikd KaAd®I0 TETO0V £100VC
elonyOn otig Prounyavikég ko epmopikéc ayopéc mepimov 1o 1970. 'Exyovv oyedaotel
KOl KOTAOKEVAOTEL Y10 VO TPOGOPUOLOVY oTOUATO TNV TOPAyOUEVT 10D TOVG WE
o160 vo avtiotaduilovv Tic aAlayég g Bepuokpacioc. H yevikn apyn Aettovpyiog
tovg Pacileron oto OTL KOOGS N Oeprokpacio AVEAVETOL GTOV GOANVA 1] GTO YVUP®
neparrov, 1 Bepuikn 1oyOg €£000V TOL KOAMOIOL HELDVETOL KOL TO OVTIGTPOPO
ovpPaiver 0tav 1 Oeppokpacio téptet (Xy. 1.5-1).
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Beouokoacio

2yjpa 1.5-1:Iowotikn ypopiki mwapaotaon e PooIknS apyns Aertovpyios twv avtopvOuilouevov Oepuirdv
KOAWOIV.

Avt M YopaKTNPIoTIKN 1010TNTO TPOcdideTal o€ avTd T0 €100G OepikdV KOAwdiwV
amd &vay NMUIYOYYLO TOAVUEPT] TUPTVOL TOV ATTOTEAEL OVGLOGTIKA TO OVTOPLOUIGTIKO
otoyeio Tov kaAmdiov. Me 0povg miektporoyiag, o avToppLOLOUEVOS TLPTVAG
elvatl oty ovoia évag dmelpog apBudg and mapdAinies petafAntég avtiotdoelg (Xy.
1.5-2).

223223

2yjpa 1.5-2: Iopnvag avtopvbuilopevaov Oepruradv kalwdiwv: OQvoiaotika givar Evog ueydAog opibuog omo
wopaiinies petafintés avuordoeig.

Aoun avroppvBuilousvav Bspuikdy koiwdiwy

Amotelovvtar amd 000 TOPAAANAOLS aywyoLS Ol Omoiol Guvdéovtal GTNV TNYN
TPOPOOOGiag Kol HETOPEPOLY TO NAEKTPIKO pevpa. Ot dvo avtol aywyol Ppickovion
HECO GE EVOV MUOYDYIHO TAOGTIKO TOAVUEPT TLPNVA, OV AMOTEAEL TO BepravTiKd
otoyeio. [Vpw amd tov TupNVA VTLAPYEL EMIONG £VOL ECOTEPIKO GTPOUO NAEKTPIKNG
HOVAOGEMG OV YMPILEL TOVE dVO aywyovg amd TV mhe&ovda yeimong. EEmtepkd tawv
KoAmdiov vrapyel ovvnbog évag e€mteptkdg povovag amd @BopomorlvuepEc 1
TOAVOAEPTVT).

Zyjpa 1.5-3: AvtopvOulopevo Oepuiro xoiwoio.

To vAkd tov muprva amoteAeitol and copatidow dvOpaka, To omoia Ppiokoviol oe
EMOPN HE TOVG 0V0 TAPAANAOVS Oy®YOVS KOt OMHOVPYOVV TA LOVOTATIOL PEVLLOTOG
KOTA KOG TOV KaAmdiov, cuvBEtovTag pe avtdv Tov TpoTo Eva aneipme TapdAAnio
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NAEKTPIKO KOKA®UO. XTOVG OV0 ay®YOUS £QapUOleTal pio TAGT omd pio KOTAAANAN
TOPOYN PELLATOG £TGL MOTE VO TPOKAAEGEL PO PEOUOTOG LEGH OO TO VAIKO KOl QL TO
Vo EMOPACEL TEPLOPICTIKA 1 EVIOYLTIKA GE OVTOTOKPION OTIS OOKVUAVGEIS TNG
Oepuoxpacioc Tov mepiPdArovtog, mapdyovtog v amaitovpevn Bepudnta. Ot 6vo
avtol aywyol lvol KOTUGKELAGUEVOL GTIC TEPICCOTEPEG MEPUTTAOGELS OO YOAKO Kol
exteivovionl TopIAANAQ GE KOVTIVI] OOCTOCN KATO UNKOG TOL KOA®OIov yia tnv
LETOPOPEA TOL NAEKTPIKOV PELLLATOG.

Kobdg mn  OBepuoxkpocio  mepipdAloviog pHeEUDVETOL, O TLUPNVOS OCLOTEAAETOL
UIKPOOKOTIKE KO TOL COUOTION TOV VAIKOD TUKVMOVOLY 6Tad1oKA petald toug. Tote 0
aplOuoc TOV MAEKTPIKAOV HOVOTATIOV HECOH OTOV TUPNVA OVEAVETOL KOl £TG1
nmopdyetal mepocotepn Oeppotnro. Avtibeta, kKabhg n Oeppokpacio mwepPdriioviog
avéavetal, o mupnvag CeotoiveTtor Kol ONGTEAAETOL WKPOGKOTIKA, TO, COUOATIOW
OTOLOKPVVOVTOL GTASIOKE HETOED TOVS OAO KOl TEPIGGOTEPO KO OOKOTTOVTOL TO
LOVOTATIOL TOV NAEKTPIKOL PEVUOTOC. XE QTN TN MEPIMTOON TOPAYETOL AyOTEPN M|
Kol kaBoAov BeppdtnTa o€ MEPIMTOON ONUAVTIKNG avENong ¢ Oeppokpaciag, 6mov
KavEVO, LOVOTIATL PEVUATOG OV dnuovpyeitat. Eivor mpogavég ot Bepuikd kalndio
LE SLOPOPETIKT TEPIEKTIKOTNTA GE AvOpaK £XOVV SPOPETIKY KAVOTNTA TOPOYWDYNG
Oepuorag. 10 oynua 1.5-4 ameswoviletor oyNUATIKE TO TOC SOUOPPDOVETOL TO
E0MTEPIKO TOV TVPNVA AVAAOYO, LLE TO OV TOV TUTLO TOL GOANVO TOL OKOVUTAEL ETVOL
Kpvo, (6T 1| KOWTO:

2yjpa 1.5-4: Ze oviomoxpion oto Kpoo, 0 TVPHVOS CVOTELAETOL UIKPOOKOTIKG, OVOIYOVTOS HAEKTPIKG. LOVOTGTIOL.
Avtifeta oe {eo10 mepifailov o opnvag Eexivagr vo O100TEAMETAL HIKPOTKOTIKG, OLOKOTTOVIOS OAOEVOL KOl
TEPLOTOTEPO. NAEKTPLKA, LLOVOTLATIO. TNV TEPITTWON UEYOANS 0DENTNS THS DEppoKkpaciog oAa To nAEKTPIKG [LOVOTATIO
HETACD TV 000 TOPaMniwv aywydv diaxdmroval.

‘Eva avtoppuBuilopevo Bepuikd kadmdo mpocappolel v amoddoon Oepuomrog oe
OA0 tO UNKog tov avdroya pe T Ogppokpocio wov €xel oe kdbe onueio (Xy.1.5-5,
1.5-6) o mopnvoag Tov Beppikod KoAmOiov Kot avTd €Ivol TOL TO KAVEL L0 OGQAAT Kol
a&omotn Avon ylo moAAEG epappoyéc. To gavouevo g avtoppvBuiong Exel ToAEG
Oeticéc mTuyég, cvumeplapuPavouévng Kol TG MEIOMUEVIG KATOVAAWDGNG EVEPYELNG
kaBmg ypnowomotel Aryodtepm evépyewr Otav amatteitar AMydtepn Oeppdtnro.
Enopévac avtd 1o €100g Kahwdiov cuviehel oty HEI®OT TOL AEITOVPYIKOD KOGTOVG
LG EYKOTACTOONG,.
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Kpbo meproyn Zgot mEpLoyn

2yjpa 1.5-5: 2y kpoa wepioyn Eyovv onuovpynlei mepLocoTEpa NAEKTPLKG. LLOVOTGTIO KO ET01 TOPAYETOL
wepLocotepy Gepuotnra, oe aviilbeon pe v (ot mepLoy Omov mopayeTar AiyoTepn.

O avtoppuOlodpevog mopnvog mov amoteAel €va amelpwg TAPIAANAO MAEKTPIKO
KOKAOUO EMTPENEL GTO KOAMDOO VO KOTEL GE OMOI0ONTOTE UNKOG YWPIS ovTO Vv
emnpedlel ) Asrtovpyio Tov, KaOIGTOVTOC EOKOAN TNV VAOTOINGN €VOG GYEdioL KO
TNV €YKOTAGTOCN TOV.

H ¥ mrta g avtoppubuiong emitpénel 610 Oepuikd KOAMOO VO ETIKOADTTETOL
TOAMOTIAG Yopig va vrdpyel Kivovvog vrepBéppavone. EmumAéov kabdg 10 KaAmdolo
elval eokopmto kobotd €0KOAN TNV €QOPUOYN TOV EWOIKA GE TEPIMTMOCELS TOV
amouteiton vo epappootel emdve oe AAvTies, ParPidec, otnplypato Kol YeviKOTEPO
0€ AVOLOIOHOPPO. CTOTYEIN EVOG GLUGTNUATOS COANVAOCEWV.

Bgpuokpacio mepifdiloviog

1%

N R A=A -CTEDOQ

2yjpa 1.5-6: H wapoywyn Oepuotnrag tov kalwdiov avaloya e ) Oepuorpaoio mepiffalioviog. Ot diaxvuavoers
ot Oepuorpacio wepifailovrog avuorabuiloviar avtopora o€ 610 T0 UHKOS TOL CWARVA.

H avBektikdomrta elval emiong éva kuplo yopaktnplotikd tov avtopufuldpevov
Oepuikdv kodlmoiov. O eEmtepkdg pavovog and eBopomoAivuepés amd Tov omoiov
KaAVvTTovTonl oLuvNB®G, TPOsPEPEL TOGO PNyoviKn (T Tpootacio. and v cvvexn
p1PN) 000 Kot ynuikn avioyn. Emmiéov givar avOektiKdg 1060 6ty mapovsio vepov
000 Kol otV vypacio, TPAypo mov To Kafiotd mEPIGGOTEPO AGPOAN. ZvvNnOmg
VIdpyEl eMiong €0MTEPIKA TOV €EMTEPIKOV HOVOVO TOV KOA®OIOVL €va PETOAAIKO
mepifAnua 1o omoio umopel va mopéyel TpdcHBeTN UNaVIK) N NAEKTPIKN TPOCTOGIiN
(mAe€ovda yeimong), Wiaitepa 0tav avtd mpdkertan va tonofetn el oe o emikivovvn
TEPLOYN.
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Ta oavtopuOuldueva Bepuikd KoAmow €xovv p cuyKekpluévn Oepurokpacio
éxBeomg n omoia e&aptdtal amd Tov TOHTO TOL TOAVUEPOVS OV YPTCUYLOTOLEITOL Y10 VL
anoteléoel tov mupnva Bépuavone, mpdaypo mov onpaivel 0t €dv ektefodv og
VyMAGTEPES BepoKkpaciec To KOADOO Umopel va KaTaoTpaPel averavophmra.

2T MEPIOCOTEPEG TMEPIMTOGES (M.} OTNV OVIIMOYMOTIKY TPOCTACic) Kol Otav 1
Oepuokpocio Tov oAV glvol YoUNA €TEWON TOV TPOGoHideTow AMyn evépyela, dgv
yperdlovtar Oepuootdteg kol eAeyktéc  Oepuokpociog Kol TEPOPIGHOV Vo
mopakolovBovv 1o Oepikd KOADOWO, AOY® ™G WW0OTNTAG NG ovTOopPpLOUIONC.
Qo10060, €dv 10 awTopLOUILOHEVO Bepkd KOADO10 Ypnolpomoteital Yo T B€puavon
COANVOV GE YPOUUES TOPOYMYNG Kl va d1aTnpnoet T Beprokpacio eviOg Se00UEVHOV
EMIYIOTOV Kol HEYIOTOV TGOV, M xpnon &vog Beppooctdtn M evdg eleykt
Oepuoxpacioc eivar omapaitnn. Zvvnlmg Kot Ol EYKOTAGTAGEIS OVTUTOYMTIKNG
npootaciog etvon eEomAMopéveg pe Bepprootdtes yio TV e£01KOVOUNGN EVEPYELOG.

EmnmAéov katd v emAoyn HIKpOOoLTOUAT®V SOKOTTOV LIEPEVTACTNS YO OVTO TO
gldoc Oeppkov KoAwdiwv mpémer vo AapPavetor v’ Oy M 0OWOTNTO  TNG
avToppLOUIoNG, AOY® TOL PELUATOG EKKIVIIONG TO OTTO10 £XOLV KOl £Vl SLOPOPETIKO
aviaroya pe v Oeppokpacio tepiPdAiovtoc. Ot S10KOTTES TOV EMAEYOVTAL TTPETEL VOL
elval KatdAANAOL Yo TNV amoppoPnUEVT £VIOoN TOV KAA®OIOv KoTd TNV ekkivnon.
IV ovtd 10 AdYy0o 1000 M Bepuoxpacio ekkivnong 060 Kot T0 PNKog Tov Oeppikon
KaAmoiov mov €xer eykatactabel, mpémer va AapPdvovior v’ Oy Kotd TNV
6 TACIOAOYN o).

Avtd to KoA®OW pmopobv va ypnowomombodv yw T JSwrhpnon otabepng
Oepuoxpocioc vypdv 6 cOANVEG, TNV TPOANYN TG LvoPAduiong Tov VYPOL 1 T
dtpnon g pevoTOTNTAG Tov. To HEYIGTO PNKOG KUKAMUATOS Yo 0VTO TO €100G
KaAmdiov xopoaivetor cuvnlwg arnd 50 émg 200 m.

1.5.1.2 2vupartixa Ocpuika kaiaoia ue otolepij kar coveyn Ospuirxn
mapoyn avd Hovdoo UNKovg

Ta Beppikd KaAdolo otabepng 1000 YPNOOTO0VVTAL GLVNOWE GE EPAPLOYES TTOV
amoTeiTOL Pl GUYKEKPLUEVT] TUKVOTNTA OEPUKNG 1Y00¢ KABE oTiyur). AmoteAov [
OKOVOUIKOTEPT AVON AOY® NG OmAOVGTEPTG TEXVOAOYING KATAOKEVTC TOVG O TO
avtopvOlopeva Bepuikd KaAmoa. To yopakTNPIoTIKO TG EVINNG KOl OLOIOHOPPNG
OepuoTag mov mapdyovv, aveEdptnro amd T petafoArés e Bepuoxpaciog oto
yopw mepiBdArov (Zy. 1.5-7), kabiotd arapoitntn v Omapén cLOTNUATOV EAEYYOL
Kol TEPLOPIoUOD NG Beppokpociog doTe v amo@evyBovv avemBounTeg KaTooTACELS
vrepOéppovong.

|moo«:omm‘|

OepLokpacio

2ynpa 1.5-7: popikiy ameikovion ¢ apyns Aerrovpyiog twv Oepuikav kodwdiwv atalepns toydog: Zralepn
ropaywyn Oepuotnrog aveéaptnmy ard mv Oepuorpooio.
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Toa KoAdo ovTd cLVOLALOVY LYNANG TOWTNTAG VAIKE Kol OmOTEAOVV oL TOAD
aVOEKTIKT] KOTOOKELY] GE O OPKETA AOYIKN TiUn. Mmopovv va mopdyovv vynAn
Oepuikn oy0 €£600L Kal YU avTd elval KatdAAnAo yoo epappoyés Béppaveng mov
amoutobv VYnAOTEPN mopoyny Oepudtnroc, OTMG MY OVIITOY®OTIK TPOCTUGIOL.
Awxkpivovtor oe 000 koatnyopieg: to Oepuikd KoAm®O KUKAMUATOS GEPAG Kol TO
Oepuikd KaA®I TAPAAANAOD KUKAOUATOG 1 TapAAANANG Ldvng.

2yjpa 1.5-8: Ocpruxo kaimodio orabepns 1oyvoc.

1.5.1.2-1 Ocpuika kal@olo 6Talpys 16X00S KOKADOUATOS GEIPAS (Series circuit
heating cables)

1

AV

1 R

Zyjpa 1.5-9: Mopon kokiduarog Oeprukod koiwdiov oeipog

‘Eva Oeppukd KoAdo10 oelpdc amoTeAeital amd po 010 popr] evog KoAmoiov vynAng
avtiotaong R (Zy. 1.5-9), 10 omoio eivar povouévo, kot cuyvd mepikieieton pEco e
éva, TPOoTUTEVTIKO TEPIPANUa. Mmopel va amotedeitan kol amd VO 1 TEPIGGHTEPQL
otoyeio avtiotaong ovvoedenéva e TETOW TPOMO MOOTE vo oynuatilovv £éva
KOKAOLO GEPAG.

Avto 10 €idog TV Bepuikdv kormdiov dwtifeton cuvnBwg e mpokabopicuéva,
EPYOCTACIOKA TUTOTOMUEVA UNKT), TPOPOOOTEITOL E L0 GUYKEKPIUEVT TAOT Kol M
avtiotaon R tov ovpupatog odnyel oe otobepd emimedo mapoaywyng Oeppdotrog
Kémowg ovopaotikig TS Ta Oegpuikd koAddw GePEg  YPNOUOTOOVVTOL
TEPIGGOTEPO GE CLGTNUOTA 3-PAGEMV Yo OEpLaven aywy®v PEYGAOL HNKOLG.

Etvor o100éopa pe mpoopetikd KOALUUO HETAAAIKOD GUPUATOS Yo avENCM TG
UNYOVIKNG KOl MAEKTPIKNG TPOOTAGIOG TOVLG KOU Yoo ¥PNON OE EKPNKTIKA
nepParrovTa.

Adym ¢ otabepng Kol cuveyovg Tapaymyng Bepuotnrag n omoio etvar aveEaptnm
¢ Oeppokpaciog, eival amapaitntn VIO KAVOVIKEG GUVONKEG 1 YPNON CLOTNUATOV
mopokolovOnong Ko eAéyyov ¢ Oeppoxpaciag YU avtd to €ld0og Oepuikdv
Kadlmdiov. O éleyyog g Beppokpacioc yiveror cuvnbwg amd éva Beppootdn M pe
KataAAniovg ouoOntpeg (0mwg eivor ot acOntpeg avtiotaong Pt-100) mov
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TomofeTOVVTOL EMAV® GTO KOAMOO KO TOV UTOPOVV VO GLVOLOGTOVV LE aoOnTipa
PEVUOTOG YL TNV TOPAKOAOVONGN NG AVTIGTOONS KOl  OUTEPOUETPIKOVS SOKOTTEG
TPOGTUGIOG GPAALOTOG MG TPOG Y.

2& EYKOTACTAGELS OVTITOYMOTIKNG TPOCGTACING, VITAPYEL EMIONG 1 SOLVATOTNTO, AVTA TO
Oepuikd KoAdOW va Asttovpyobv pe évav €AeYKTH, O OmOi0g YPNOYOTOLEL TN
Oepuoxpocio meplPdAlovioc ®¢ €i60d0. AKOUN KOU GE OVTEC TIC TEPITTMOGELS, M
Oepuoxkpocio tov coljva Bo mwpémer vo mopaKoAovbeitar Kol eVOEXOUEVOS Val
neplopiletar epdéoov M mpnon ¢ UEYIOTNG emTpenduevng Oeppokpaciog ™G
EMPAVELNG TOV dgV glval duvatov va emaAndedeton omd o Oepukn dokyun povtivag.

To pelovektpato aToOV TOV TOTEOV BepK®V KOAOdioV cepdg etval to eENG:

a) av emkoAveOohv petah tovg pmopovv vo vmepbeppavlodv kol icmg Kot vo
KOTOGTPOPOVYV,

B) mapéyovtal oe GLYKEKPIUEVO, UNKT KO OEV UTOPOVV VO KOTOUV avAAOYd LE TO
emBuunTod UNKOG TG EQAPUOYNG EEANTIOG TOV €V GEPA KUKADUOTOG, KOl ETUTAEOV,

v) ©00pd e 0mO100MTOTE ONUEID KATE UAKOG TNG YPOUUNS TOV KaAmdiov Ba odnynoet
mOavOV € KATOGTPOPN TOV Kol B KOTAGTNGEL AYPNOTO OAOKANPO TO KOAMO0, HE
AmOTELECHO VO EVaL amopoiTnTN 1 0POIPEST] KO ALEST OVTIKOTAGTOGN TOV.

Avo 1oyvpd mAeovektnuota eivor 0Tt glvor cvvnBog eONva kot emmAéov Odmmg
ovpPaivel kol pe to Bepuikd KOA®OL 0PLKTHG UOVOONGS, TO omoia eivarl kol avtd
KOAMO0L GEPAS, UTOopovV va, ektiBevtan oe moAD vymAég Beppoxpacies.

Ta Oeppkd KoA®OW KLUKA®UATOC Oelpdg eivar Olobéoia yioo €QUPUOYES GE
Oepuoxpacio Acttovpyiog €mg ko 400°C kot pe ovopaotikn Oeppukn oyxd €wg
150W/m. Tomuéc epappoyés antav TV Oepukodv KoAodiov celpdg etval 1 OEppavon
COANVOCEMY O EYKATOOTAGELS UEYAAOLG WUNKOLG, YO TOPAOELYO, GE CWOANVEG
HETOPOPAC TETPEAOIOV HLEYAAWDV ATOGTACEWV.

1.5.1.2-2 Ocpuika kal@oio 6TaOepyg 16X00S TAPAIINI.00 KOKADUOTOS 1]
nopaiinin {ovnyg (Parallel circuit heating cables)

AOYy® TOVL YOPAKTNPIOTIKOD TOV TapAAANAOL KuKAGpatog (Xy. 1.5-10), m 1oydg
€€600L avd povéada prkovg eivarl otabepr| Kot cuveyng, aveEaptnra omd T0 GLVOMKO
KOG TOL KOAMIIOL.

v ?_?f_ S 3

2yjpa 1.5-10: To eowrtepiko twv Ospuukav koiwdiowv atalbepng 1oyvog mopdlining {ovyg eivor ovolooTikd Evag
aneipog optiuog omo moperinies avtioTaoelg.

Ta otabepng 1oydoc Beppikd Kodddio TapdAAnAng (dvng eivol KOTAGKELOGUEVD OO
éva. Aemtd povod otoryeio avtiotaong vmd popen ocvpuotog (resistor alloy heating
element), mepttvAlypévo yOp® amd dV0 HOVOUEVOLS TOPAAANAOVS ay®YOVG Ol 0TToiol
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eKTEIVOVTOL KOTA UNKOG TOL Oeprikod KoAmOlov Kot GLVOEOVTOL GTNV MAEKTPIKN
tpogodocia. Ot aywyol eivar cvovibwg amd yoikd kol mepiBdAiovror and €va
HOVOTIKO KAV o KAmTO10 TAAGTIKO TOAVUEPES, OTIC TEPIGGOTEPES MEPUTTAOGELS
amd TEPAOV.

Y& mpokafopiopéva Sl0GTNUOT, | HOVOOT apalpeitol amd Tovg 600 ay®YOVS GTIG
00 TAEVPEG, HE OMOTEAEGUO VO dNUOVPYOVVTOL EYKOTEG TNV HoOvmor. To cHpua
avtiotaong eivol oyedlacpévo Yoo va KAvel NAEKTPIKY €magn eVOALLE e TOvg OVO
aywyovg o€ avtd to daotnuota (Xy. 1.5-11), my. n amdctoon TOV SWCTHUATOV
avtov pmopet va eivar 600mm. Avtég o1 GLVOESELS YivovTol oto onpeio GuvOEoNG
omov 1o Oegppovopevo ocpua avtiotaong viypopiov (nickel-chrome resistance
heating wire) eivor &€ite ocvykoAAnuévo eite ocvvoéetol pe TPUIGIviA GTOVS OVO
TOPAAANAOLG aywyoVs oynuatiloviag KUKAMUATO TAPAAANANG avtiotaong. Avtd
€xel oav amotéAecua vo, oynuotileTol po akoAovbio mopdAANA®V MAEKTPIK®OV
KuKAOMATOV Oépprovong katd pKog tov Bepuikov kKaiwdiov.

Képpog Zopuo
obvdeong avticTo- ITopdAiniot oryawyoi
" S omng "4
+
[+ |
- Oepké Kahddro Tapdrining Lodwng

Zyjpa 1.5-11: To obpua avriotoons ovvoéctar evorlal otovg 000 mopalinlovg aywyods aynuotilovios mopdiinia
KOKAOHOTO, OEPHOVENS KOTA KOS TOV KAAWOIOD. XTO YN, poivovTal o1 KOufior GOVOETHS TOL CUPUOTOS GTOVS dDO
aYwYovs Kot T0 (KOS (VNG

H ondéotaon petald tov onueiov obvoeong, xabopiler to unkog g Cmdvng
0épuavonc. To punrog avtd dev ivar TVTOTOMUEVO OALL Uopel var TOIKIAEL avdloyo
LE TOV EKACTOTE KOTOGKEVOOTY).

H mopdAAnin xoataokeun autdv Tov BepUiKdV KOA®OIOV TOVG EMTPETEL VO LITOPOVV
va kK0Bovtat 6to emBountd pKog kabe popd, eviog TV opimv mov emPdrirovion amd
TO HEYIGTO UNKOG TOV KUKAMUOTOG BEppovong Yo To omoio elval KATOUGKEVUGUEVO TO
OLYKEKPIEVO €100G KaAwdiwv (cvvnBwg 50 éwg 100 m) kot 10 EAG(IOTO SAGTNLA
GVVOEGNG TOV GUPLOTOG AVTIGTACEWS GTOVG dVO TAPAAANAOVS ary®Y0vG,.

Xmv mpdén avtd 1o €100g Oeprikdv KOA®Oi®V glval KATAAANAO Yo TOAVTAOKQ
CLCTNHOTA OY®YADV 1 Kot Y10, TOAVGUVOETEG dradkaciec cuvTipnong Beprokpaciov,
dedoUEVOL OTL VEQ KOUUATIO KOA®OIWV piropohv va Kooy kot vo Tpoctedohv 610
nedio TG ePapproyng 6mov kot 6Tote awTod Kpel oxompo. [N'evikd, Tpospépouvv o
OIKOVOUIKY] EVOALOKTIKY] ADOM, O0TNpOVIOS TOPAAANAC TO TAEOVEKTNUOTO TV
KoA®Oiwv mov pmopovv va kOfovior oto emBountd upnkoc. To KvpidtepPO
TAEOVEKTNLOL VTOV TOL GUGTNHOTOG OE GYECT LE Ta OEPLUKA KAADOO KUKAMUATOS EV
oelpa givor 6TL av €va PIKpO GTOTKEID OTOTVYEL VO AELITOVPYNOEL 1] KATAOTPAPEL TOTE
T0 VIOAOO oot Bo cuveyicel va AElTovpyel KOVOVIKA, EVD £VOL LEIOVEKTILLOL
aVTOV TOV GLOTHHOTOG £ival OTL TO UNKOG TOV TteplopileTar amd TV ondGTOCT TOV
EYKOTMV, TO ONueio ONAad Tov Yyivetor M MAEKTPIKN ETMAPT TOV GUPLOTOG
OVTIOTAGEW®G LE TOVS OVO TOPAAANAOLG aywyovs. Kot g avtdv Tov TOT0, OTTMC Ko
oT0 KoA®O otafepng 16x00¢ KuKADOUOTOG oepds, e&akolovbel va avaxOmTel TO
mpOPANUa g vmepBipuavong kot g mOOVIG KOTOGTPOPNG OE MEPIMTOON

42



EMKAADYNG, €K TOV TPOYHATOV OU®G OTOQEVYETAL 1) EMKAALYN ToV Oeplikdv
KOA®OI®V KT TNV £YKATACTOON.

Ady®m avtng g ovuveyols Kot otabepng mopoymyng OeppdtnTog, m OVOUOGTIKN
£VIOON TOV OVTOUOTOV OlOKOTTMV 7OV YPNCYOTOLVTOL Umopel va pelwbel oe
ovyKplon He Tta avtopvOulopeva cvotiuota B€ppavong v aviloyo HE TNV
eQOPUOYT, UTopel va amartovvton mo e€eAtypéva cvotnuata eEAEyyov. O €heyyoc g
Bepuoxpaciog yiveton cuvnbmg pe ) ypnon Beppootatdv 1| dAlov acOntmpov (Pt-
100) eved pmopel va ypnowomombel po mAeEOVOA amd YOAKO TEPIUETPIKA TOV
KaAmoiov pali pe Evav aUTEPOUETPIKO SOKOTTN TPOGTAGING GOPAALATOG OO O10ppOT|
TOPEYOVTOS TOGO NAEKTPIKY], OGO KO UNYOVIKT TPOGTAGIOL.

To koA®Ow TOPAAANAOD KUKAOUOTOG &lval KOTGAANAG Yoo €QOPUOYEG OE
Bepuoxpacieg £mg 425°C ko pe TokvoTNTa 16Y00¢ £€600L PEYPL Ko 130W/m.

1.5.1.3 Ocpuixa koiwora opvktiig uovwaons (Mineral insulated heating
cables - M.1.)

Eivar iowg 10 mo otifopd kot avOektikd €idog Bepuikod kaAwodiov, 10 omoio €xet
HEYAAN OVTOYN GE UNYOVIKES KATOTOVIOELS KOl OvTOY TN OdPpwon amd ymuikeg
KaTomovnoels. ABétel un TOALUEPT] KOTOGKELY) 7OV TOL TPOCGPEPEL KATOLN
HOVOOIKE YOPOKTNPIOTIKA, OYETIKE pe TIc Oepuoxkpociec otic omoieg umopel va
extifeton, or omoleg elvor mOAD peyoAvtepeg amd To Ogpuikd KOA®OWL TOL
KOTOOKELALOVTOL e  TOALUEPT DAMKA. AvTd TO YOopaKTNPloTikd To Kabiotodv pia
eAKLOTIKY] AOon Yo opwopéveg epapuoyés E.T.H. oe modd oxinpd Prounyovikd
mepPaArovTa OV amoutohv LYNAN mopoyn BepudTnTag, 0EOH PUTOpPOVV Vo, EYOovV
TOAD LVYMAN amddoon oe Watt, ko givor 100viKd Yoo €QOPUOYES GE VYNAEG
Bepuoxpacies £mg ko 650°C.

Avtd T0. KOADOL OMNUEIOVETOL EMIONG OTL €Y0VV Hokpd (®1], amd TNV GTIYUN TNG
EYKATAOTOONG KOODS 0V TEPLEYOLV OPYOVIKA VAIKA Tar omoia pmopet vor pOapodv e
tov ypdvo. Eivan dabéoipa oe popen povokhovov 1 dikhovov koiwdiov (Xy. 1.5-
12).

2yjpa 1.5-12: Movoxiwvo kar dikAwvo Oepuuko koAiddio opoKTiG HOVWOHS.

Karaokevn Oepuikadv koiwdiwy opoktie uovwans

Ta Oeppukd koA®OL 0PLKTAG HOVOONG amoteAoVVTOL omtd &vav 1N dV0 cLpTaYElg
aywyovg avtiotaong (Hovokimva M dikAmva KaAmole) TOv EKTEIVOVTAL KATA UNKOG
TOL KaA®OToV, &va eAIPETIKA GUUTIEGUEVO PETOAMKO HOVOTIKO (NAEKTPIKY HOVMON
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OPLKTNG OKOVNG), KaODG Kot Evav eE®TEPIKO PETAAMKO HovODo, O 0TO10¢ UITopEl va
elval KOTOOKELAGUEVOG OmO YOAKO, YOAKOVIKEAO, avoieidmto ydAvPo 1 kdmolo
Kpapa vikeAiov, 0nwg eaivetor oto oynuo 1.5-13. Ta kpdpata vikeAiov yevikd €youvv
eEopetikd KaA avtiotaon otn SPfpwon, akopo Kot 6€ VYNAEG Oeprokpaciec.

Moévaon (O&eido Tov payvneiov)

Metodhikog povdvog

Mapdiiniot aymyol

2. 1.5-13: Karaokevn Oepuirod kalwdiov opvktic uovwons: Topdiinlor aywyol, povwon kor eCotepikog
HOVODOG.

a)Aywyol

Ot ayoyol mov emAéyovtot yio o Oepuikd KaAmoo opukTig povoong eival cuvindwg
amd YOAKO 1 VIKEMO, 1| OTIC TEPIGCOTEPEG TEPIMTMOELS KATOL0 KPAL OVTAOV, OVOAOYQL
HE TNV ovtioToon ova Hovado UNKOLG TOL  amouteitol Kol TS 1010TNTEG TOL
dmAektpkov mov kabopilel ) TeEMKN SWAUETPO TOL KoAwdiov. [ T mepLocdTEpQL
Kpauata n avtiotaon avéhvetor pe v avénomn g Bepuoxpacias. H avtictaomn tov
Kkobapod yokkov Yo mapdderypa, dtav cvvinpei éva colfva otovg 200° C eivar
mEPImOLv dV0 PopEC M avticTtaon tov o€ Oeprokpacio dopoatiov. [N'evikdtepa 1 adlhayn
¢ avtiotaong pe ) Oeppokpacio mpémet va Aappdvetor vroyn odtov oyeddletal n
gykatdotaon 6épuavonc.

B)AmAextpikn povmon

H miextpicn pdévoon tov korhwdiov pmopel va eivar évag aplBudg dopopeTikav
KEPOUUKDOV KOVEWV, OTOC To 0&eidlo tov apyiiiov 1 vitpido tov Popiov, aAld TO
0&eid1o Tov payvnoiov (MgO) etvan pe dapopd to SMAEKTPIKS TOL TPOTIHATOL, O10TL
elvar aueca dobeéoyo, ANV Ko €xel Karég Beppikéc kol NAEKTPIKEG 1010TNTEG dTOV
ovumeéletor. To ovumeouévo MgO €xel peyohvtepn Oeppikny oyoyipudmto o€
oVYKPIoN HE AAAOVLG TOMOVS UOVOONG KOU GUVETMC, 1 OepHOTNTO LETOPEPETAL TTLO
ypNyopa £€® and To KOAMIL0.

vY)EEmtepog povovog

Evo évag e&otepikog pavdvog amd yoAkd umopel vor ypnopomoleitot yio Oepuikd
KOA®OL 7oL Agtovpyohv ovveyds oe Oeppokpociec 204°C 1 Mydtepo, oOTIC
MEPIGGOTEPES EPUPUOYES SWAMGTNPI®V KOl TETPOYNUK®V EMALYOVTOL TO GLYVAE O
avo&eldmtog ydAvPag N woyvpd Kpduata vikediov. Qot6c0o o1 avoeidmTol YalvPeg
¢ oepdg 300 (6mwg o1 304 ko 316) ivon emppenng ot onpovpyio pnyRaTOV AOY®
dappwong (stress corrosion cracking) otnv moapovcio yAwpdiov. Agdopévov Aotmodv
OTL 01 TEPIOCOTEPES OO TIG OEpUIKEG LOVAGELS TTEPLEYOLV YA®PIdLa, Ta KpdpaTa 825 )
600 YPNOYWOTOWVVTIOL O GLYVA MG LAKG TOL HovODO Yol TO KOAMIWL OPLKTNG
uoévoong otic frounyavies.

To dmAextpkd amd 0&eido petdrrov (cuvnBmg MgO- o&eidio tov payvnciov), mov

amotelel TNV MAEKTPIKY] UOVOON, KOl TO HETOAMKO mepifAnuo elval apedtepa
avlektikd oe oAy vynAéc Bepuoxpacies. Avtd kabiotd 10 cLYKEKPUEVO €100G
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WoVIKO Yoo €QaproYEG o Beppokpacieg moAd move omd ta onueion TENG TOV
KaAmdimv moAvpepovs. H kotaockevt| Toug, Toug divel TV IKavOTNTé Vo OVTEXOLV GE
VYNAEG Beppokpacies.

H avtiotaon tov ayoyov avédvel oe vynidtepeg Beprokpacieg kot avtd pmopet va
odnynoer oe  yapnAotepn Oepuikr] woyd €&600v TOL  KOA®OiIoL. YynAdTEPTG
avtiotaong Bepuikd KoAmolo KataokKevdloviot amd KpALOTo VIP®UIOD OV UItopovV
va. Aeltovpyovv oe TOAD VyYnAEG OBepuoxpacieg, pe TOAD uKpn OAAOY OTNV
NAEKTPIK]  TOoLg  avtiotaon.  XopunAotepng  avtiotaong  Oeppikd  KoAddw
Katookevalovior  omd  KpARaTo  YOAKOD WOV  EYOLV  YOUNAOTEPEC  UEYIOTEG
Oepuoxpacieg Aettovpyiog ko emiong peyolvtepn peTofoAn NG aviioTtoong pe ™
Oepuoxpacia.

Ta Beppikd KoOADOWL OPLKTNG UOVEOONG TOPEYOVTOL TIC TEPLOGOTEPES POPES GOV
EPYOOTACIOKA TLTOTOMUEVES KOTACKELES. Agdopévon Aoutdv OTL To KOAMIW oVTA
elval TOmov cepdg Ko dgv vdpyet 1 dSvvatdTNTa vo KOPovtal 6to emBuuntd UNKOG,
TPEMEL VAL YIVETOL €K TOV TPOTEPOV KOAN TPOGEYYIoN N okpiPng pétpnon twv
OTTOUTOVUEVOV UNKOV Yo TNV €@appoyn. Emmiéov ta koldd avtd dev givol 1060
EVEMKTO OGO TO KOAMOO TOALUEPOVS, Katl YU avtd TPEMEL v oyed1alovTal Kol Vo
eykafiotavtal pe TpoTOVG oL dev Bo VTOKEWVTAL GE ONUAVTIKEG ETOVOAAUPOVOUEVEG
Képyelg 1 koptacelc. To kKaAdoo Oa amopakpuvlel and v empdvelo ToL GOANVA
otav mepvd endve amd Toug cLlELVKTNPES (PAAVTLES) Kol AAAEG OVAOUAAES ETLPAVELES,
E01KA OTOV 1) EYKATAGTACT] 6TO GOANVO givan yaiapn. TéAog, eAkoeldng Tomobénon
TV Oeplik®v KOAOSI®V 0pLKTAG HOVOGONS YOP® 0td TO GUGTNUO TO®V COANVAOGEDY
KaAO glvol vo amo@edyetol, ®ote va ghaylotonomBel n mbavdtnTa dnpovpyiog
EMAYOYIKOV PEVUATOV ETAVEO GTOVG OyWYOLG.

H worhkn yeopetpio tov M.I kodmdiov emtpénel HOVO EQATTOUEVIKT ETOQPY| LLE TO
coAvo mov Ogpuaivetar. Avtd €xel ©C OmMOTEAEGUO TNV EAAYLOTN UETOPOPA
Oepuorag pe ayoyn. ‘Etol n anddoon g petapopds Oeppotmrog avtov tov i000g
KoAmoiowv umopel va glval pikpoTtepn omd avt] £vog Beppikol KaAmoiov emimedng
HopoeNG, €Eotiag TV TEPLOPICUDY OV EMPAALOVIOL GTO VO UTOPEGEL VO VTTAPEEL
aKpPNG EmOPY] EVOC AVTIKEWEVOL KUKMKNG SlOTOUNg emdved o€ €va dALo tng 010G

HOPPYG.

Ta povoxkiwva KaAmolwo £gouvv o amoAnén ce Kabe GKpo Kol YEVIKA TPEMEL VO
OYNUOTIGTOVV POVPKETES Y10 VO, EMTPATEL VO YIVOVV 01 GUVOEGELS TOVL KUKAMUATOS GE
éva, udvo GKPO TOL GLGTNUATOS COANVOCE®Y. Ta OiKA®VO KOADIO ETITPETOLY Ol
GLVOEGELS TNG TPOPOOOGTaG Va Yivouy 6To €va Akpo HoOVO.

Onwg oe 6Aovg Tovg TVTTOVG Beprikdv Kadwdiwv E. T.H., £1o1 kot 00 givor onpovtikd
va gival yvooTd €K TV TPOTEPOV TO MUNKOS TOL KLUKAOMOTOG NG Oeppikng
gykatdotTaons, agol Yoo dedouévo pnkog Bo mpémel va emheyel KOADOWO UE TNV
KATAAMNAN avtiotaor mov Ba dmaoel v emBount) mtapoyn Bepuotroc. Ta Oepuikd
KOAMO0, OPLKTHG LOVMOTG KAADTTOVV £Va VPV PAGHLO OTTO OVTICTAGELS KOl LITOPOVV
va. ypnoorombovv amd [Kpovy Kol HEGOIOV UNKOVS KUKADUOTO £0C EQPAPUOYES
pepkav yopétpov. H Bepudmta mov mapdyel 10 cuyKekpipuévo €idog kalmdimv
avVOAOYO LLE TO DAIKO TOV e£®TEPIKOD HovOvO Elval EVOEIKTIKA G€ watts/uéTpo:

a) ['a kaAmoo yarkov (Cu) pe péyrotn Bepuoxpacio empdvelag 200°C, péypt ko 30
watts/pétpo.
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B) T'a koA yoikovikeMov (Cu-Ni) pe péyiom Oeppokpacio empdveiag 400°C,
péyxpt ka 100 watts/pétpo.

v) o koA®do10 amd avoleidwto yoAivPa pe péyiom Beppokpacio empaveiag 650°C,
péypt ko 225 watts/pétpo.

Ot mopoamdve TEG eivor eVOEIKTIKEG Kol UTOPEl Vo amokAivovv Alyo €w¢ moAD
avOAOYO HE TO WO0ATEPA YOPAKTNPIOTIKO TOL KOAM®OIOL 7OV TOPEYETOL OO TNV
EKAOGTOTE KATAOKEVAGTPLO ETOPTI KO TV EQAPLOY.

O éleyyog pe Beppootdn eivor cvvnng oe éva 1€1010 CLOTNUO, EOKE OTAV
Aertovpyel oe vyniéc Bepuokpaocies. EmmAéov cuviotdrol yioo 0Aa To KUKAGUOTO
0épuavong avtov tov €idovg KOAWSIMY Vo TPOGTATEVOVTOL OO BPOYVKVKAMUATO KO
evdeikvoton n vopén eE0MMGHOD TPOGTAGI0G COAALATOS TPOG YN.

Tomég epapproyég Tv Bepuikdv KaAmoiwv 0pukTg LOVEOONS AmoTEAOVY 01 €ENG:

a) Epapuoyéc pe avaykn og vynin mapoyn Beppikng 1oydog

YOMVEG HETOPOPAS TETPEAaiov oe EPETIKA Yuxpad TEPPAAAOVIO 1) COANVEG
HEYAANG SLOUETPOV OV amotohV VYNAOTEPES BEPoKpacieg cLVTPNONG, ATALTOVV
emiong meprocotepn Bepuotra amd to Oeppikd Kahdol, akdun Kot av yivetol ypnon
movTeEPNS Bepuikng povoons. Ta Bepuikd KOA®O OPLKTAG HOVOCNG UTOPOVV Vo
moapdyovv vymAdTEPN 16Y0 €£600V AOY® TNG AVOPYOVIG KOTOGKELTG TOV Kol £YOLV
VYNAOTEPES TAEEIS OepLOoKpaciaGg, GUYKPITIKA e To OepUikd KOADOO TOALUEPOVG
KATOOKELNG. 26 €K TOVTOV, 1 YPNOTN AVTOL TOV £I00VE UmOpEl Vo LEIDMGEL TOV aplOpd
TOV TEPAGUATOV GE EVOV GOANVO, GE GUYKPLION LE TO TOAVUEPT] BEPUIKA KAADO0L.

B) Avtutoyotikn tpootacio 6g ypappés vEpBeprov aTHov

O vnépBeppog atpdg mov givor mopdV oV TOPAYMOYN TNS NAEKTPIKNG EVEPYELOG
ayyiCer Beppokpacieg moAd méve omd to onueia ™MENS TV Beppikdv KoAwdiwv
TOAVUEPOVG KATAOKEVNG. Ot eV AOY® YPOUUES OTUOD TTPEMEL VAL TPOSTOTEVOVTOL AT
ToV TTayeTd, OTOV 0 AEPNTaG KAEIGEL KATA TN SLAPKELN TOMKAOV KOpK®OV cuvinkov. H
ovvnBéotepn néBodog BEpLaVONS QVTOV TOV COANVOV VYNA®V BEproKkpacidv ivol n
tomofétnon Beppikod Kadmoiov 0pLKTNG LOVEOOTC ameVOEing EMAV® GTO GOANVA.

1.5.2 KPITHPIA EINIAOIHY OEPMIKON KAAQAIQON -
IHHAPAMETPOI

INa va kaBopiotel mo Oepuikd KaAmoo eivar KatdAAnio ywo va ypnoyonombel ce
L0 GUYKEKPIULEVT] EQOPLOYT], TPETEL VAL YIVEL AVAAVGT] TTOAADV TOPOAUETP®V TOV 1010V
KOl TNG €yKoTaotoons ouvoMkd. Avt m avdivorn dev Ba xabopicer povo v
KATOAANAOTNTO TOL TPOIOVTOG Yo TNV  €eappoyn oAld 0Oa  Pondnoel tov
evolpepOUEVO otV emloyn ¢ PEATIOTG ADONG HE TO O €LVOIKO KOGTOG Y10
exetvov. To onuovtikdOtEpa Kputiplo wov mPEMEL vo. €EETACEL KOAVELG KATO TNV
gykatdotaon tov Oepuikdv kohwdiov evdg cvotiuatog E.T.H. etvar ta €€ng:

o Méyiotn kou eldyiotny OGepuokpacio mepifaliovios Lertovpyios kar eéomiiouon
tomobétnong

Etvor n péyrot ko n ehdiyiom Beppokpacio oty omoio pmopet va ektifeton Ko va
epapuoletar £va KoAmolo Otav To KUKA®U Oépuovong eivor oamevepyomompévo,
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Yopic vo  Oonuovpyovvion mpoPAnuata  aAloimong Tov  €E®TEPIKOL  povovA
TOAVUEPOVG (OTNV TEPIMTOON TOV KOA®OIWV TOAVUEPOVS) KOl GTNV TEPITTOON TMOV
avtopvOlopevov Bepuk®dv KoA®OIwV GTOV TOAVUEPT] TLPNVO OV OMOTEAEL TO
Oepuavtikd otoyyeio ko pmopel va vrootel avemavopOwtn PAGPN.

Kvukhopoata pe avtopufuildpeva Oeppukd kaAdolo Tov ¥pNGILOTOI00VTAL UE GTOYO
TNV OVTIAYOTIKN TPOoTacio, Tpénel vo avtipeTtomilovtol pe dwitepn mpocoyn. H
péylotm emrpemopevn Bepuoxpacio pe o KOKApo BEpHavong amevepyoTomuévo,
kaBopiletar oTIC TPOOIAYPUPES TIG KATACKEVACTPLOG ETALPIOG Y10 TO GLYKEKPUYEVO
eldog Bepkod kadmdiov. Av avtr| Eemepaotel, 0 NUOY®YOS TOV awTopLOLOHEVOL
Oepuikon KoAwdiov pmopel vo KoTaoTpagel e OMOTEAEGHLA, TO KOANDOO VO KOTAOTEL
GpNOTO KOl 1) AVIUTOYMTIKY TPOocTacio vo unv eivan mAéov eEacpaiouévn. Qotdoo,
T0 KUKA®UO Bo Topopeivel NAEKTPIKA 0GPAAEG Yol OGO OAGTNHO O UIYWYOS OTAQ
Exel o LYNAOTEPT OvTioTaoN (ONUAVTIKY HElmon oty BepUIKNg IKovOTNTOC) XWPIC
KOTOGTPOPT] TOL TAAGTIKOD HovovaL.

Oocov agopa tov e€omMopd amoyopeveton va gykabiotatal to Oeppkd KaAmdolo o€
eComMopd mov umopel va (eotabel mepiocdtepo om’ O6co opiler N péylot
Bepuoxpaciog ékBeong tov.

o Méyiotn Ocpuorpoaoio covpnong

Etvon n péyrom Beppoxpacia, pe to kdxhopo 0Eppoveng evepyomomuévo, Ty onoia
Exel Vv wavoTTa 70 Oepikd KOADO0 Vo O10TNPNGEL GTOV GOANVA £YKaTAGTAONG (1
ot de&apevn N o Aoud eE0MMGd) Kot TO TEPLEYOUEVO TOV TO 0To10 eivarl cuvBmg
Kémowo vypd. Zyetileton dupeca pe TN STHPNON TS PELGTOTNTAS TOVL VYPOV TNG
ddkaciog.

o [lepifaiiov eykardotoons

Ta nAextpwcd Oeppukd kolddww pmopobv va  gyKatactafoblv G€  KOVOVIKA
(nonclassified) xot emikivovva (classified) mepipdArovta, avédroyo pe TIg
TPOJYPOPEG KOl TIG TICTOTOMOELS TOV €KAGTOTE KoAwdiov. [Ma gykatdotaon oe
emkivovveg (hazardous) meployég to Oeppikd xaAmolo omorteiton vor wAnpoi v
Katnyoplomoinon g OBepuoxpaciag, T-rating, dote va €£acPOUAGEL TNV OCEOAN
Aertovpyio aKOpHO KOl GE TEPIMTOON HIOG AVETIHOUNTNG KATACTOONG.

H ocvveyng avaykn v v ac@dieia o€ emikivouveg Teployeg £xel emiong 0ONyNoel
oTNV TOPOy®YT| VOGS HUEYOAOV QACUOTOS EYKEKPIUEVOD EEOTAIGUOD Y10 TNV OGPOAN
xpNon TV KoAwdiwv ot mepfailovia aviiekpnktikng mpootaciog (Ex) , mov
Bpiokovion og Prounyavieg metperaiov, PLGIKOD aEPLOv, AvOPOK, TETPOYNLUK®V Kol
dAAov Bounyaviov. To E.T.H. pmopel miéov va ypnoomombel yopic xovévo
mpOPANua oe emkivovveg meployés, xbpn otn dwbecpudtTo oG TOKIALNG
EYKEKPIUEVOD TTPOTIOVTOV, To 0Toio GLVNOMG GLUUOPPDOVOVTOL LUE TIC OTOLTIOELS Y10l
mpooTacio amd EKPNEELS, e xpNoT EOTAMG OV TUTOL "e" avENUEVNG aGPAAELG.

Or axolovBec oamautnoelg mpémert vo AouPdvovion v’ oy 6tav 1o E.T.H.
eQopUOLETOL e KAAMA0 TOV £XOVV TPOCTAGIN EVAVTL EKPNKTIKMV TEPLOYDV:

a) to Oepuikd Kadlmowo Oa mpémel va £xovv Evay HETOAMKO povova pe TPOPAeyM yio
oVVOEST UE TNV TN,
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B) mpémel emiong va vdpyovv SATAEELS Yo TV OTOUOVOGT) TOV GUGTILOTOG OO TNV
KOpLOL TPOPOSOGia,

Y) 10 cOoTNA TPETEL VO S100ETEL TPOCTAGIN OO VITEPPOPTWON Kol EMIGNG TPOCTAGIN
dlappong ¢ mpog yn yio kdbe {ovn Béppoavonc,

d) 10 ovomuo Bo mpémel va mpootatedETOL EVAVTIO GTNV LIEPOEpLavon elte pe
otafeponoinon Tov Oepuikod KaAwdiov o pa ac@an Oeprokpacia, 1 EVOAAAKTIKA
LE GLOKEVEG EAEYYOV TTEPLOPICHOV TNG Beprokpaciog.

o Méyioto Kat €ACYI0TO UNKOS LYYWV

To puKog TV COANVAOGE®V OTOV YIVETOL 1 EPOPLOYN TOV GLGTNUOTOS OepUIKNg
yvnAdtong eivor onuoavtikd otoyyeio kabdg mn KaToAANAOTNTO TV Oepuk®dv
KaA®Oimv Olapépel amd €100¢ oe €100¢ Yoo KUKAGUOTO HKPoV, pecaiov N peydiov
uqkovg  avtioctoya. T mapddetypo to  avtopvOulopeva  Bepuikd  KoAddw
YPNOOTOOVVTOL GLVIOMS Yo IKPOV PNKOVS KUKA®UATO, To. 6TafePNg 1GY00G Yo
HEGOIOV UNKOVE KO TOL OPLKTHG HOVMOTG Yol LEYAAOV UNKOVS KUKA®UTO (Y10 IKpa
UMK KUKA®UATOV, EVOEYETOL VO OTONTEITOL LETACYNUATIOTNG) EVAO VTAPYEL KOL M
TEYVOAOYiL  T®OV  CLGTNUATOV — YVNAATNONG  EMOEPUIKOD  QPOIVOUEVOL  TTOL
YPNOOTOOVVTOL Yo UNKN KUKAOUATOV cuviBng and 1 g 25 km. EmurAéov yuo ta
Oepuikd KoAmo 6epds oTadepng 1oxvOG, N YOS €£0600V eivan dueca eEaptnuévn
and TO WUNKOG TOL KUKAMUATOC KOl EMOREVOG €ivol omapoaitntog o caeng
TPOGOOPIGUOG avToV. AT TNV GAAN TAELPA TO EAGYIOTO UNKOG KUKADUOTOS GTO
Oepuikd Kadmdow otabepne 1oyvo¢ TapAAANAOL KuKA®UaTOS meptopiletar amd To
pnkog g Cavng Béppavong.

210 Oepuikd KaAMOL0 | NAEKTPIKN 1OYVE LETAPEPETOL LECA OO TO KOAMDIO HECH OVO
TOPAAAMA®V oyoydV. Agdopuévov Aomdv OTL TO PEVUO PEEL PEGH OO OVTOVG TOVG
aywyovg, €lval avamO@ELKTN 1 VTOPEN TTOONG TAONG KATA UNKOG TOV KOAMIIMV.
Etvor onpavtikd va meplopiotet n ev Adym ntdomn 1dong, ®ote va eEAcQaMOTEL OTL M)
Oepuikn 1oy0G Tov amodidETOL OO TO KAAMILO OV €IvVOl KOTAOTEPT ATO CLTNHV TOV
TPOJYPAPETOL KOl TOV amoteitonl o€ kAbe epapuoyn. g €k ToHTOV, TO GUVOAIKO
KOG TOL KOA®SIOV Hag HOVO S0 dPOUNG TPETEL VAL vl KOTAAANAO TPOKEYEVOL Vi
e€aopaMalel OTL N NAEKTPIKN EVEPYELN TTOV UETATPENETOL GE OEPUATNTA GTNV GAAN
dKpn 1oV KoAwodiov etvar emapkng.

Avaroya pe ) 01dTaén TOV COANVOcE®YV, givarl arapaitmto va kabopiotel To punKog
™G HEYOADTEPNG SOPOUNG TOL KOAWOIOL emAv®d otov cwAnva. Edv n tyn avt
vrepPaivel To PEYIOTO UNKOG Yo TO Omoio &ivanl KOTdAANAO TO0 KOA®IW0, TOTE €iTE M
dadpourn Tov STPEXEL TO KAAMOL0 EITE O TOTTOC KAAMSITIOV, TPEMEL VAL TPOTOTONO0VV.

o Amoppopoduevy Evioaon EKKIVIIONG

Ta avtopuBuldpeva Beppkd Kodddwo aroutodhv Kamoo pedpa ekkivnong to omoio
eCaptdror and v Beprokpocio TEPPAAALOVTOC Kol GE OPIGUEVES TEPITTMOGELS UTOPET
va gtvarl Kot apketd vynAo eved to Bepuikd KoAdo otafepnc 1ox0OG dEV AmAITOVV
VYNAO pedpo ekkivnong. Kotd ocvvémeion ovtd 1O YOPOKINPIOTIKO TPEMEL VOl
AopPavetor v’ Gy KOTE TOV GYESIACUO TNG EYKATAGTAOTG.

48



H ¢von tov avtopuduldpevov Bepuikdv kalmdinv eival vo KatavaAdvouy MyoTtepn
evépyewn kabwg Oepuaivovtar meplocodTEPO. AVTO €ivar To KOPLO YOPOKTNPIOTIKO
aVTOV TOV KOA®OioV, Kabhg Tapéyovv mepiocdtepn BepudTnTa oTIc KPOES TEPLOYES
evog coMvo am’ 0Tl otTig o Oepuéc meployéc. QotdG0 KOTA TNV EKKivom NG
Aertovpyiog Tov KaAwdiov (Kot evd 10 KaAmOo eivar kpHo) mapatnpeitor avEnpévn
T pedHOTOG KOl €TOL OONTEITOL TPOGEKTIKY] EMAOY] TOV  MKPOOVTOUAT®V
dlkomtOV dote vo. eEAcPUMOTEL OTL TO OapyIKd pevua eKKIVIONG OEV TTPOKOAEL
Aertovpyior Tov OtokomTN. ‘ETol 10 cuvolkd pnkog tov Beppikod KaAwoiov mov
OLVOEETOL GTOV OOKOTTN TPEMEL Vo, Eivarl KOTdAANAo ®ote vo unv dnuovpyndovv
TPOPANUATO KATA TV EKKIvVNO).

To cuvolikd pnKog Tov Beppikod KaAwoiov 0To10VONTOTE KUKAMUOTOG OEV TIPETEL VUL
Eemepvliel TO <<UEYIOTO GLVOMKO UNKOG>> OV OYETICETOL HE TOVG OOUKOTTEG TTOV
tomofetovvTal 6T0 KOKAMUO KOl YU avTd TPEMEL 1] S1OCTAGIOAGYNGT VO YIVEL TOAD
TPOGEKTIKA. AV dev cupfaivel avtd mpénet gite va ypnoyomomBel Evag peyaAdTeEPOC
HUIKPOOLTOUATOS S10KOTTNG HEYaADTEPNG EvtaonS (Lall LE TIG OYETIKES KOAWOIDGELS),
elte va eyKataoTafoOV TEPIGGOTEPOL LUKPOAVTOLOATOL OIOKOTTTEC.

o Taon tpopodocios

Ta Beppikd KoAdO10 KATAGKELALOVTAL Y10 VO, AEITOVPYOVV GE GUYKEKPIUEVEG TUTIKEG
thoelg epappoyns. Elvatl amapaitnto Aomdv va mpodvtal avTéG 01 TpodtoypapES Kot
va BePardveTal 6tL 1 TAom Agltovpyiag yio TNV omoio mpodiaypdeeTar to Oeppukod
KOA®O0 givor OBEoIUN OTNV GLYKEKPYEVN TEPLOYN TN EYKATAOTAONG, (MOTE VO
eCacpaMletal n opoA] AErtovpyio TOL KUKAMUOTOG KOl 1) OTOITOVUEVN TAPOYN
Bepuikng woyvoc. Ot mo yapakploTiké Tacelg Asttovpyiog eival ta 240 Volt kot ta
120 Volt.

H tdom epappoyng emmpedlel kot GAAEG TAPAUETPOVS KOl YOPOKTINPIOTIKA TOL
ovotnuatog TV Oepuikdv kolmdiov tov E.T.H. I'a mapddetypa ta Bepuikd kaindlo
mov elval katdAAnAa vy tdoelg 240 Volt emtpémovy PeYOADTEPOL UKOLG HOVEG
ddpopég o oxéon pe ta Beppukd kadmowo tov 120 Volt. EmmAéov edv o1 dtobéoieg
TAOELG Elval O1POPETIKEG OO TNV OVOUACTIKY TAGT TOV KOA®IIov, avtd mhavov va
ennpedoetl TNV amod1do eV Beppotnta amd ovTo.

o Ocpuuxn 1oyids — Arortovuevn mopoyn Gepuotnrog

H oJvvatomra mopoyrg Oeppommrog tov  Oepuikdv  KoAwdiwv umopel  va
dtpopomoteiton Oyt povo amd 100G o€ €100¢ aAAd pumopel va elvarl SLPOPETIKN Kol
Yy 10 1010 €id0¢ avaloya HE TIC TPOOLaypapEg mov BETEL 1 KOTAoKELAGTPLN TALPiaL.
"Etol mpémet va givorl yvomotn K TV TPOTEPMV 1) AvayKOOTNTA GE TOPOYY| OEpLOTNTOC
™G €Qappoyns 6mov Ha yivel n TomoBETNGN TOV GLOTHUATOS MGTE VA YIVEL YP1OT TOV
KATAAANAOV €100VG Kat va dtamotmdel av divetal n duvatdtnTa Vo ypnotporombet to
1010 €id0¢ Bepkol KaAmOiov pe HEYAAVTEPT] IKAVOTNTA TOPAYWOYNS OEPUOTNTOC.

Agdopévov 0Tt Ta Bepikd KoAMO TopdyovIonl KAVOVIKE GE S10KPITE OVOLOGTIKG
EMIMESOL 1GYVOG, TEAELD OVTIGTOLYIO LE TIC OMOTNOES TOV ATOAEI®V BepudTnTOg TOL
oAV (TG deEOUEVNC K.T.A.) OEV EMTLYYAVETOL GYEOOV TOTE KO TAVTO TO KOAMDIO
mov emAéyetal, av Oev elval €piktd va TG €glodvel, mpémel va vrepPaivel Tig
OTTOLTIOELS OVTEC.
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Emniéov oty emloyn tov Oeppikot kadmdiov mov Touptdlel KAADTEPO GTNV OTMOAELL
Oepuodrag mpémel va Aapfavetal v’ dSYv OTL 1| TEMEPAGUEVT] AVTIOTOON TV 0VO
NAEKTPOPOP®V Oy®Y®OV TPOKOAEL i TTMOOTM TAONG KOTA UNKOG Tov Bepuikod
KoAmoiov kol £tol 1 amdooon OepKNG 16Y00G 0TO0 GAAO AKPO TOV KUKAMUOTOG
mOavoV va etvar HetopéEvn.

Ta péytota pixn kukAopatog kabopilovrol avd mepintmon pe Kprnplo Oyt Lovo 1o
pevpo ekkivnong, oAAG Kot v 1oyd mov otifetal otnv GAAN dxpn tov Beppkov
KoAmoiov mapaAiniov kvkAopoatog. o kdBe emdeypuévo tOHmo kohwdiov, o
alyopiBuoc mov efetaleton €xer otoyo TN PéATIoT €Eloccopdmnon petald g
Bepuikng 100G €000V KO TOV UNKOVG TOV KUKAMULOTOC.

[Ma v mepintoon tov avtopuOuldpevoy Beppikodv kolodiov eival amopaitnto va
Aappavovrtol vroyn ta avtictotryo doypappoto Oepkng 1oyvog 600V Ge GYEoN UE
™ Ogpupokpacio ocvvinpnong (PA. oynua 1.5-14), ywu tOv 7POGOHOPIGUO TNG
amoO100EVG BEp KNG 10YVOG TOL KoA®Iiov 6T Beppokpacia mov amatteitot.

Apykd eléyyeton | emBountn Oeppokpacio datnpnong Tov GOANVA 6ToV 0pLoVTIO
d&ova, Tov YPAPNUOTOG TOL KaA®mOiov. Xt cuvvéyeld pe Paorn tnv KoOUmuAn 1oyvog
€£600v TPocdopiletal 1 amwoddopuevn Bepuikn| woyvc (W/m) tov kadmdiov.

W/m

g

2 el

an
an 4

20 1

T T T T T l
o 10 20 o4b S0 80 Y0 B0 90 100 10 9E0

Ogpuokpacio coriva (°C)

2yjpa 1.5-14: T'pogixn wopaotacn avtopvluilouevoo Oepuikod koAwdiov Oe0OUEVIS IKOVOTHTOS TOPAYWOYNS
Oeppuxnc 1oydog.

o Mnyavikn kotomwovyon

Avaroya pe to mepidArov tonoBétnong evog cvotnuatog E.T.H. kpiveton oxdmypo
v TomoHeTOVVTOL KOAMOLO LE TNV OMOUTOVUEVT GVIOYN OE UNYOVIKES KOTOTOVIGELS
Kol avToyn o1 dbPpmon katd v £kbeom tovg oe ymuka tepiPdriovia. Ta Oepuikd
KOAMO10, OPVKTNG LOVAOGNS £XOVV APIOTESG AVTIOUPPOTIKES 1O10TNTEG GE oL GEWPA ad
eEapeTikd okAnpd mepiPdAiovio Kot givor aitepa KATAAANAQ Yoo TEPLOYEG UE
VYNAN UNYOVIKY] KOTOmOVNon TV Oeppuk®v kKohwdiov. Amd v GAAN mhevpd m
mAewovoTTo.  TOV  Pounyovikdv  Oepuikdv  KoA®Olwv  mOAvpepolg  mov
Kataokevalovior onuepa owbétovv €vav e£mtepkd pavdva yuoo emurpdcbetn
UNYOVIKT 0VTOYT] KOl OCQAAELOL.

Ievikdtepa eivar amopaitmro mpv v €yKatdotact, vo yivel emBemdpnon Tovg
CLGTNLOTOG COANVOGEMVY Y10, EKO0PES, TPAYIES EMPAVELEG Kot ayunpd dkpo To omoio
Ba pmopovcav va tpokarécovy phopd ota Oeppikd KaADOLOL.
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o Midroaln — [oivmAokotnTo cawinvaooewy

Ta avtopvOuldueva Beppkd Kadmoo kot ta oTafepng 1GYV0G AOY® TNG KOTAGKELTG
TOVG OO TOAVUEPT TAAGTIKA VAIKE elval TO EVEMKTO KOl EDKOAN GTNV £YKOTAGTOCN
amd TO OPLKTNG MHOV®ONG To omoio €ivol oyeTkd AKoumta Kot OVGKOAO Vo
eykataoctafovv. I avtd n mepoyr] tomobEétnong Tov cvotnuaTog BEpuovong
amotelel apkeTd onuovtikd mapayovta. Eivol arapaitmro va yivel ek Tov Tpotépwv
emBedpnon ¢ ditadng Kol TOV GUGTILOTOS TWV COANVAOGE®MV OGTE VA, YIVEL LE TOV
KAAVTEPO TPOTO O GYESUGHOG TNG EYKATAGTACTG.

o YAiKO KOTOOKEVHS TV CWANVWOOEDY

Eowen pépyuva yro mloaotikovg cwinveg

2V TEPITTOOT TOV TAACTIKOV COANVOV, TO AVATATO ETITPETOUEVO Oepuikd @opTio
TOL GOAMVO TOL Ypnopomoteiton wpémer vo AapPavetor veoyn kabe eopd. H
emutpenopevn Oeppokpacioc Tov TAACTIKOD cwANvVe OBo mpémer mlvio vo givon
vynAdtepn amd T Ogpuokpocio g empdvelag tov Bepuikov koaimdiov. Edv
emAeyfel 10 KOTAAANAO €1d0g, 0 Kivovuvog va cvpuPel vrepBipuavon umopel va
MEPLOPIOTEL O0TO €MAYIOTO Kol YU OLTO OE OLTH TN MEPIMTOON OTOPEVYETOL M
tomofétnon Bepuikdv koAmdimv otabepng 16Y00C KOl OPULKTNG HOVMOONG EVED
emupéneror 1 TomobEéton avtopLvOUILOHEVOY pHE UKPY] OYETIKA 1KOVOTNTO GCE
mopayoyn Oeppommroc. To yapaktnpiotikd ¢ owtoppLBuong dtatnpet m péylom
Oepuoxpocio Tov KOA®OIOL CE AMOOEKTA OplaL Yoo YPNON GE TAACTIKO COANVO.
Qot6c0, Wwitepn mpocoyn Oa mpémer va divetar Katd TOV OYESWIGUO €VOG
ovotnuatog E.T.H. ®ote va unv vrepPaivel ) péyiotn emtpenduevn Bepuoxpacio
TOL TAUGTIKOV GOANVO OV ToTofeTeiTaL.

Avtifeto oV TEPIMTOON UETOAMK®OV COANVOV 0EV LIAPYOVYV TEPIOPIGUOL GTNV
tomofétnon Beppikdv KaAwodiwv.

o  KOatog ayopds Kol EYKOTAoTOONS

Ta avtopvOulopeva OBeppkd KoAmow egortiag g ovvBetng te)vOlOYiag
KOTOGKELNG TOVG OOLTOVV HEYOADTEPO apykd KePAAOO ayopds oe oyéon Ue TO
ovpPatikd Beppikd KaAmola (otabdepng 16y00og). Ao TV AAAN TAELPE To cLUPATIKA
Oepuikd karmddow, eEoutiog TG ovveyovg kot otabepng mapoywyng Beppdntog,
Aertovpyohv HOVO €V TN TOPOLGIN CLGTNUATOV EAEYYXOV KO TAPAKOAOVONGNG EVD OE
OPIGUEVEG TEPWTAOGCELS aLTO cvuPaivel kot pe Ta avtopvOuloueva. To yeyovog avtd
av&avel T0 CLVOAMKO KOGTOG TG eykatdotaons. Kaid elvarl yevikd va yiveton évag
aKpPNG VTOAOYIGHOG TOV GLVOAMKOD KOGTOVS ayOopds Kol €YKATACTOONG MOTE VA
YIVEL M EMAOYN NG WO GLUEEPOLGOS TEYVOAOYioG Kot vo emtevyfel PEATIOTOC
CUUYNPIOUOG LETAED TNG avaykaiog Tapoyng 0eprotnTos Kot Tov EAI(IOTOV KOGTOVG
ayopag Kot EYKATAGTACT|G.

o Koarog Acitovpyiog — Evepyeioxn amoooon

Ta avtopvOuldpeva Bepuikd Karmola eEantiog Tng avtdpatng dtdkasiog pHoOuiong
™m¢ Oepuukng woyvog €£d6dov avdroya pe T Oepupokpacio Tov mMEPPAAALOVTOC,
YPNOOTOOVY AyOTEPT eVEPYELD OTOV amatteiton AryoTtepT Oeppotnto Ko dpa avtd
70 €100G TV KOA®II®V cuviedel otV e€okovounon evépyelag Katl dpa otn peiwon
TOL AELTOVPYIKOV KOGTOVG TNG EYKATAGTACT|G.
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o  Yrmapln ovotnudtmv eAéyyov kai moparxolodOnong

Ta Beppikd KaAdolo otabepnig 10xH0c AOY® TOov 0Tl TApAyovy otadepn Oepikn 1oy0
aveEdptnm ond T1c petaforéc g Beprokpaciog oto yopw mepPdAiov, amartody
ovoTnUOTe EAEYXOL KOl TEPLOPGHOV NG Oeppokpaciog ®ote vo amo@evyfolvv
avemBounTeg Kataotaoels vepHipuavong €0Kd oe ekpnktikd mepipdiiovra. To
010 ovpPaiver kot pe Ta avtopvOILOEVE, GTNV TEPITTMOON TOV TPOoOopilovTal Yo T
dwatnpnon g Bepuoxpaciog EvOg oAV,

Yvviotdton To Oepikd KaAmoto yio T dTnpnon g 0eprokpaciog COANVOGE®Y va
eléyyovion amd éva Beppootdtn ®ote va eEacpaAlotel 0T 1 Bepprokpacio Tov VYPOL
oL péeL LEca GTOV COANVa datnpeitol ota embountd eninedo. o coAnvocelg pe
SOKAAODGELS propel va amortovvtal EexmPloTd TULOTO KOA®OIWV Kol oveEAPTNTA
ovoTnuata EAEYXOV, £POGOV Ol cuVONKeS oV emkpatovV(m.y. Oepuoxpacia) 1 Ta
HEYEDM TV EMPUEPOVS COANVAOCE®V KATO UNKOS OVTOV TOV OOKALOMGEMY &ivol
SPOPETIKA O TIC COANVAOCELS, OToV £xel eykataotadel o Oeppootdng-ocOntpog
eAéyxov. Avtd elval 1oUTEPA CNUAVTIKO OV TO PELGTO GTNV KLPLL COANVOOCT] PEEL
KOl TO PEVOTO HEGA OTIG COANVAOGELS TV OOKAAOMGEMY Elval 6TATIKO, £0TM KOl OV
avtd cvpPaivel omdvia.

Eivar Aowtdv amapoaitntn avéroyo pe 10 €100¢ TV KOA®II®V 1 ayopd Kot M
gYKaTdoTaon TE€T01mV cvoTnuatev mov Bo eEacpaiilovyv v opaAn Asttovpyio Tov
GLGTNLOTOG.
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KE®AAAIO 2: IIEIPAMATIKO MEPOX
2.1 H ATATAZH METPHXEQN

Ye avtd 10 OTAO0 Eyvav pPeTpPNoelg o€ avtopuOulopeva Bepuikd KoA®IL TOL
ATOTEAODV TNV O KOWT EQOPUOYT TV cuotnudtoy electrical trace heating Aoy® ¢
QLTOPPLOUGTIKNG TOVG 1O10TNTOC.

Mo mv delaymyn Tov peTpoe®V TPAyUATOTOMONKE 1 TEWPOUOTIKN O1dTaEn TOV
aKkoAovBov oynuaToc:

Kat/ko
Slide
Regulator

230V

A B
) Aokipio < >

2yjpa 2.1: H diazaén mov mpayuatomwonifnie oo epyactipio.

[a v wpaypatonoinon @V TEWPOUATOV TOV HETPNCEMY GTO EPYACTNPO NTOV
aropaitnro To akdAovba facikd otoryeio:

o MerafAntdég  petaoynuoatiotis  (Slide  Regulator):  Opyavo  mov
ypnoporomOnke yu v otadlokn avEopueimon g tdong OoTe v EAEYYETAL
N téom €£6d0v 0V (TdoM £10000V TOV JOKIUIOV).

o  PYnowxod morvuetpo: o v pérpnon g téong €600V TOV HETACYNLATIOT
(Taon €10600V TOL dOKIUIOV).

o Aumepotoyunido: Métpnomn Tov EVOALAGGOUEVOL PELUATOS GTNV ££000 TOV
pet/otn.

e Koataypagwkd Opyavo Oepuoxpaciog: H xoataypaen g Oepuoxpociog
mpaypatonoteitar pe v Ponbein acOntpov Bepuokpaciog Pt-100. Ot
awoOnmpec ovvdéovial G610 Katoypaglkd kol tomofetodvtal emdve o©TO
dokipio yu Tov mpocdopiopd g Beppokpaciog e emPAveERG TOV, 1 oToio
amofnkevetor o TPoKaOOPIGUEVA YPOVIKE OlOGTNUOTO GTNV UVAUN NG
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ovokevng. Ot Anebeiceg LETPNOEIC OVOKTOVTOL UE TN YPNON KATOAANAOV
TPOYPAULOTOG GTOV VITOAOYIGTY).
o  PYnowko Bepudpetpo: I'a v pérpnon mg Beppoxpacioc tov mepfaiiovtoc,
o Aoxio: Oeppkd KoA®O0 TO 0mMoio StbETEL dVO TOPAAANAOVG Oy®YOVG
OTOVG OTO1OVG GLVOEETOL TO KOAMOW omd TV €000 TOL WETOPANTOD
LETOCYNLOTIOTY.

Ta dokipa Nrav avtopvOulopeva Bepuikd Kodmdo pnkovs mepimov 1m 10 kabéva,
d00 JPOPETIKOV TOHTOV Kol SPOPETIKNG OEPUIKNG 1KOVOTNTOG GOUPMOVO [LE TOV
nivoka mov akolovbel. Ta dvo &€idn dokipiov O1POPOTOIOVVTAL MG TPOS TNV
KAvOTNTA TOLG VO avTEYOLVY o€ LYNAES Bepuokpacieg éxBeong. O tomog B divel
mopdadetypa, Ty dovvatdTnTa Yoo kobapiopd pe atpd oe avtiBeon pe tov TOmo A mov
dev givol KatdAANLoG yio ToAD vynAég Beppokpaciec.

Iivaxag 2.1-1: Xopoxtnpiotikd, SOKIUIO UETPHOEWV.

Aoxipo | Tomog | Oeppixny 1606
(W/m)
No. 1 A 10
No. 2 A 45
No. 3 A 60
No. 4 B 10
No. 5 B 25

2.2 H ATAAIKAXIA TQN METPHXEQN

[Ma v mpaypatonoinom Tov petpicemv akolovdndnke n tapakdro dwdwoscio. o
Kké0e dokipo axolovbovvtal To ToPOKAT®:

Brua 1°:Metd v tomobétnon tov ekdotote dokiiov ot didtaln tov oYRUNTOS
2.1-1 xor v tomoBétmomn tewv achntipov emdveo oe avtd akoiovBovvtar To
TOPOKATO Pripato:

Brua 2°%:Evepyomoinon tng didtoéng kot katoypa@h e Tdong Tpogodociag Tov
KoA®oiov, G amoppo@ovuevng oamd ovtd  évtoong, NG MEONG TNG  TNG
Oepuoxpacioc amd avtyv mov Aaupdvoviav amd to onueic A kou B tov doxipiov
kaBmg kot v T g Oepuokpoacioc mepParrovtog. Qg ypovog petald o600
ddoykmv petproemv emA&ydnke va ivon ta 10 sec.

Otav mAéov dev mapatnpeiton aloonueimm HetafoAr Tov PELUATOG SIOKOTTETAL M
TpoPodocia. Tov dokiuiov evd M OdKacio Koataypaeng e Oepuoxpociog
ovveyiletar €mg 60V M Ogpuokpocio TOV SOKIHIOV TANCIACEL Alyo €mG TOAL T
Bepuoxpacioc meppdriovtoc.

Brjua 3% Tomobétnon méyov oty kdtm emedvelo Tov dokipiov oe pAkog 71 cm kat
EMOVAAN YT TOVL Prinatog 2.
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KE®AAAIO 3: AIOTEAEXMATA TQN METPHXEQN

Me Baon 1t odtaén tov oynuatog 2.1-1 ko akorovbovtag ta Prjpata 1 £wg 3 mov
mEPLYPAPNKOY OTNV Topdypapo 2.2 yio To EMPUEPOVLS OOKiHO TPOKVATOLYV Ol
akoAovOor ivakeg.

Ilivaxag 3-1: Awoteléouaro petpioewy yio to doxiuio No.l.

t (sec) V (Volt) 1(A) T (°C) Trepp (°C)
0 230 0,572 22,9 22,9
10 230 0,468 23,6 22,9
20 230 0,419 27,8 22,9
30 230 0,383 34,4 22,9
40 230 0,353 41,3 22,9
50 230 0,327 47,7 22,9
60 230 0,307 53,2 22,9
70 230 0,288 57,6 22,9
80 230 0,272 60,5 22,9
90 230 0,259 61,7 22,9
100 230 0,247 64,8 22,9
110 230 0,237 68 22,9
120 230 0,229 70,9 22,9
130 230 0,221 73,2 22,9
140 230 0,214 75,3 22,9
150 230 0,209 77 22,9
160 230 0,204 78,6 22,9
170 230 0,200 79,9 22,9
180 230 0,198 81,1 22,9
190 230 0,194 82,2 22,9
200 230 0,192 83,2 22,9
210 230 0,190 84,2 22,9
220 230 0,187 85,1 22,9
230 230 0,185 85,8 22,9
240 230 0,184 86,5 22,9
250 230 0,182 87 22,9
260 230 0,182 87,5 22,9
270 230 0,181 88 22,9
280 230 0,180 88,4 22,9
290 230 0,179 88,8 22,9
300 230 0,178 89,1 22,9
310 230 0,177 89,5 22,9
320 230 0,177 89,8 22,9
330 230 0,177 90 22,9
340 230 0,176 90,3 22,9
350 230 0,176 90,6 22,9
360 230 0,175 90,8 22,9
370 230 0,175 91,1 22,9
380 230 0,174 91,4 22,9
390 230 0,174 91,7 22,9
400 230 0,173 91,9 22,9
410 230 0,173 92,1 22,9
420 230 0,172 92,3 22,9
430 230 0,172 92,5 22,9
440 230 0,172 92,6 22,9
450 230 0,171 92,7 22,9
460 230 0,171 92,8 22,9
470 230 0,171 92,9 22,9
480 230 0,171 93 22,9
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ovveyeio ITivoxog 3-1
490 230 0,171 93.2 22.9
500 230 0,170 93,3 22,9
510 230 0,170 93.4 22,9
520 230 0,170 93,6 229
530 230 0,169 93,7 229
540 230 0,169 93,8 229
550 230 0,169 93,9 229
560 230 0,169 94 229
570 230 0,169 94,2 229
580 0 0 93,1 229
590 0 0 90,7 229
600 0 0 88,4 229
610 0 0 85,9 229
620 0 0 83,6 229
630 0 0 81,3 229
640 0 0 79,2 229
650 0 0 77,2 229
660 0 0 75,3 229
670 0 0 73,4 229
680 0 0 71,6 229
690 0 0 70 229
700 0 0 68,4 229
710 0 0 66,9 229
720 0 0 65,4 229
730 0 0 64,1 229
740 0 0 62,8 229
750 0 0 61,5 229
760 0 0 60,3 229
770 0 0 59,1 229
780 0 0 58 229
790 0 0 56,9 229
800 0 0 55,9 229
810 0 0 54,9 229
820 0 0 54 229
830 0 0 53,1 229
840 0 0 52,2 22,9
850 0 0 51,3 229
860 0 0 50,6 229
870 0 0 49.8 229
880 0 0 49,1 229
890 0 0 485 229
900 0 0 47,8 229
910 0 0 472 22,9
920 0 0 46,6 229
930 0 0 46,0 229
940 0 0 454 22,9
950 0 0 449 229
960 0 0 443 229
970 0 0 42,5 229

Iivaxag 3-2: Anoteléouaro pustpioewy yio 1o doxiuio No. 1 (Towobétnon mayov).

toeg) | Vvoly | TR | TCOIRE g oy | TCO) Beon
néyo néyo néryov
0 230 0,641 21,1 21,1 9.6
10 230 0,537 23,5 21,1 9.7
20 230 0,477 29,6 21,1 -9,8
30 230 0,433 37,2 21,1 -9,8
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ovvéyeio Iivorag 3-2

40 230 0,401 44,6 21,1 9.9
50 230 0,370 51,3 21,1 9.9
60 230 0,347 57.1 21,1 9.9
70 230 0,327 62,1 21,1 9.9
30 230 0,312 66,4 21,1 9.9
90 230 0,298 70,0 21,1 9.9
100 230 0,287 73,1 21,1 9.9
110 230 0,277 75,7 21,1 -10
120 230 0,270 78 21,1 -10
130 230 0,262 30 21,1 -10
140 230 0,256 81,6 21,1 -10
150 230 0,251 83,1 21,1 -10
160 230 0,247 84,5 21,1 -10
170 230 0,243 85,6 21,1 -10
180 230 0,240 86,6 21,1 -10
190 230 0,237 87,5 21,1 -10
200 230 0,235 88,2 21,1 -10
210 230 0,233 88.8 21,1 -10
220 230 0,230 89,4 21,1 -10
230 230 0,228 39,8 21,1 -10
240 230 0,227 90,3 21,1 -10
250 230 0,225 90,7 21,1 -10
260 230 0,224 91,1 21,1 -10
270 230 0,223 91,5 21,1 -10
280 230 0,222 91,9 21,1 -10
290 230 0,220 92,2 21,1 9.9
300 230 0,220 92,5 21,1 -10
310 230 0,219 92,8 21,1 -10
320 230 0,219 93 21,1 9.9
330 230 0,219 93,2 21,1 9.9
340 230 0,217 93,4 21,1 9.9
350 230 0,217 93,6 21,1 9.9
360 230 0,216 93,8 21,1 9.9
370 230 0,215 94,0 21,1 9.9
380 230 0,215 94,1 21,1 9.9
390 230 0,214 94,3 21,1 9.9
400 230 0,214 94,4 21,1 9.9
410 230 0,213 94,6 21,1 9.9
420 230 0,213 94,7 21,1 9.9
430 230 0,212 94,8 21,1 9.9
440 230 0,212 94,9 21,1 9.9
450 230 0,211 95,1 21,1 9.9
460 230 0,211 95,2 21,1 9.9
470 230 0,211 95,3 21,1 9.9
480 230 0,211 95,4 21,1 9.9
490 230 0,210 95,5 21,1 9.9
500 230 0,210 95,6 21,1 9.9
510 230 0,209 95,7 21,1 9.9
520 230 0,209 95,8 21,1 9.9
530 230 0,209 95,9 21,1 9.8
540 230 0,209 95,9 21,1 9.9
550 230 0,208 95,9 21,1 9.9
560 230 0,208 96 21,1 9.9
570 230 0,208 96,1 21,1 9.9
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Ilivaxag 3-3: Anoteléouaro puetpioewy yio to doxiuio No.2.

t (sec) V (Volt) 1(A) T (°C) Trepp (°C)
0 230 0,431 233 23,2
10 230 0,370 24 23,2
20 230 0,340 27,2 23,2
30 230 0,314 31,9 23,2
40 230 0,293 37,2 23,2
50 230 0,275 42,3 23,2
60 230 0,258 47.1 23,2
70 230 0,244 51,4 23,2
80 230 0,231 55,7 23,2
90 230 0,221 58,3 23,2
100 230 0,212 61,1 23,2
110 230 0,205 63,4 23,2
120 230 0,198 65,5 23,2
130 230 0,191 67,2 23,2
140 230 0,188 68,8 23,2
150 230 0,182 70,2 23,2
160 230 0,178 71,4 23,2
170 230 0,176 72,6 23,2
180 230 0,173 73,6 23,2
190 230 0,171 74,5 23,2

200 230 0,168 75,3 23,2
210 230 0,167 76,1 23,2
220 230 0,166 76,8 23,2
230 230 0,163 77,4 23,2
240 230 0,163 78 23,2
250 230 0,162 78,5 23,2
260 230 0,160 79 23,2
270 230 0,160 79,4 23,2
280 230 0,158 79,8 23,2
290 230 0,157 80,2 23,2
300 230 0,157 80,6 23,2
310 230 0,156 81 23,2
320 230 0,155 81,3 23,2
330 230 0,155 81,6 23,2
340 230 0,154 82 23,2
350 230 0,153 82,3 23,2
360 230 0,153 82,5 23,2
370 230 0,152 82,8 23,2
380 230 0,151 83,1 23,2
390 230 0,151 83,3 23,2
400 230 0,151 83,6 23,2
410 230 0,150 83,8 23,2
420 230 0,150 84 23,2
430 230 0,149 84,2 23,2
440 230 0,149 84.4 23,2
450 230 0,149 84,6 23,2
460 230 0,149 84,7 23,2
470 230 0,149 84,9 23,2
480 230 0,148 85 23,2
490 230 0,148 85,2 23,2
500 230 0,148 85,4 23,2
510 230 0,148 85,5 23,2
520 230 0,148 85,6 23,2
530 230 0,148 85,8 23,2
540 230 0,147 85,9 23,2
550 230 0,147 86 23,2
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ovveyeio Iivoxog 3-3
560 230 0,147 86,1 23.2
570 230 0,147 86,2 23.2
580 230 0,147 86,3 23.2
590 230 0,147 86,4 23.2
600 230 0,147 86,5 23.2
610 0 0 86,3 23,2
620 0 0 86,1 23.2
630 0 0 84.4 23,2
640 0 0 82,1 23,2
650 0 0 79,7 23,2
660 0 0 77,3 23,2
670 0 0 75 23,2
680 0 0 72,8 23.2
690 0 0 70,8 23,2
700 0 0 69 23,2
710 0 0 67,3 23,2
720 0 0 65,6 23,2
730 0 0 64 23.2
740 0 0 62,6 23.2
750 0 0 61,2 23,2
760 0 0 59,9 23,2
770 0 0 58,7 23,2
780 0 0 57,6 23,2
790 0 0 56,5 23,2
800 0 0 55,4 23.2
810 0 0 54.4 23,2
820 0 0 53,5 23,2
830 0 0 52,5 23.2
840 0 0 51,6 23.2
850 0 0 50,8 23,2
860 0 0 50 23,2
870 0 0 49.2 23.2

Iivaxag 3-4: Anoteléouaro pustpioewy yio 1o doxiuio No.2 (Tomwobétnon mwayov).

t (sec) V (Volt) I1(A) pe T(C) pe | Trepp CC) [T (°C) Bepp.
Tayo Tayo TAyoL

0 230 0,464 23,2 23,2 9,1
10 230 0,401 24.8 23,2 9,1
20 230 0,370 29.9 23,2 -9,2
30 230 0,344 36,1 23,2 -9,2
40 230 0,323 42,4 23,2 -9,2
50 230 0,307 48 23,2 -9,2
60 230 0,292 52,6 23,2 -9,2
70 230 0,279 55,8 23,2 -9.3
80 230 0,267 58,4 23,2 -9.3
90 230 0,258 60,9 23,2 -9.3
100 230 0,250 63,2 23,2 -9.3
110 230 0,244 65,2 23,2 -9.3
120 230 0,239 68,2 23,2 -9.3
130 230 0,234 71,1 23,2 -9.3
140 230 0,229 72,8 23,2 -9.3
150 230 0,226 73,9 23,2 -9.3
160 230 0,224 75,1 23,2 -9.3
170 230 0,221 75,8 23,2 -9.3
180 230 0,219 76 23,2 -9.3
190 230 0,216 76,2 23,2 -9.3
200 230 0,215 77 23,2 -9.3
210 230 0,213 77,7 23,2 -9,3
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ovveyeio Iivoxog 3-4

220 230 0,211 78,2 23,2 -9.3
230 230 0,210 79,1 23,2 -9.3
240 230 0,209 80,2 23,2 -9.3
250 230 0,208 81 23,2 -9.3
260 230 0,207 81,4 23,2 -9.3
270 230 0,207 81,6 23,2 -9.3
280 230 0,206 81,8 23,2 -9.3
290 230 0,205 82 23,2 -9.3
300 230 0,205 82,2 23,2 -9.3
310 230 0,204 82,5 23,2 -9.3
320 230 0,203 82,7 23,2 -9.3
330 230 0,203 82,9 23,2 -9.3
340 230 0,202 83,1 23,2 -9.3
350 230 0,201 83.9 23,2 -9.3
360 230 0,201 84,3 23,2 -9.3
370 230 0,201 84,2 23,2 -9,3
380 230 0,200 84,3 23,2 -9.3
390 230 0,200 84.4 23,2 -9.3
400 230 0,199 84.6 23,2 -9.3
410 230 0,199 84.8 23,2 -9.3
420 230 0,199 85,1 23,2 -9.3
430 230 0,198 85,2 23,2 -9.3
440 230 0,197 85,4 23,2 -9.3
450 230 0,197 85,6 23,2 -9.3
460 230 0,197 85,7 23,2 -9.3
470 230 0,197 86 23,2 -9.3
480 230 0,197 86,1 23,2 -9.3
490 230 0,197 86,2 23,2 -9.3
500 230 0,196 86,4 23,2 -9.3
510 230 0,196 86,7 23,2 -9.3
520 230 0,196 86,9 23,2 -9.3
530 230 0,196 87 23,2 -9.3
540 230 0,195 87,1 23,2 -9.3
550 230 0,195 87,3 23,2 9.2
560 230 0,195 87,5 23,2 -9.3
570 230 0,195 87,6 23,2 9.2
580 230 0,195 87,7 23,2 9.2
590 230 0,195 87.8 23,2 9.2
600 230 0,195 87,9 23,2 9.2

Ilivaxag 3-5: Anoteléouaro petpnoewy yio to dokiuio No.3.

t (sec) V (Volt) 1(A) T (°C) Trepp (°C)
0 230 0,058 21,9 21,9
10 230 0,056 22,1 21,9
20 230 0,055 22,8 21,9
30 230 0,054 23,7 21,9
40 230 0,054 24.6 21,9
50 230 0,054 25,6 21,9
60 230 0,053 26,6 21,9
70 230 0,053 27,5 21,9
80 230 0,053 28,4 21,9
90 230 0,053 29,1 21,9
100 230 0,052 29.8 21,9
110 230 0,052 30,5 21,9
120 230 0,052 31,1 21,9
130 230 0,052 31,7 21,9
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ovveyeio Iivoxog 3-5
140 230 0,051 32,2 21,9
150 230 0,051 32,7 21,9
160 230 0,051 33,2 21,9
170 230 0,051 33,6 21,9
180 230 0,051 34 21,9
190 230 0,051 34,4 21,9
200 230 0,050 34,8 21,9
210 230 0,050 35,2 21,9
220 230 0,050 35,5 21,9
230 230 0,050 35,8 21,9
240 230 0,050 36,2 21,9
250 230 0,050 36,4 21,9
260 230 0,050 36,7 21,9
270 230 0,049 37 21,9
280 230 0,049 37,2 21,9
290 230 0,049 374 21,9
300 230 0,049 37,7 21,9
310 0 0 374 20,8
320 0 0 36,6 20,8
330 0 0 35,8 20,8
340 0 0 35,1 20,8
350 0 0 34,6 20,8
360 0 0 34,1 20,8
370 0 0 33,6 20,8
380 0 0 33,1 20,8
390 0 0 32,6 20,8
400 0 0 32,2 20,8
410 0 0 31,8 20,8
420 0 0 31,4 20,8
430 0 0 31 20,8
440 0 0 30,6 20,8
450 0 0 30,3 20,8
460 0 0 29,9 20,8
470 0 0 29,6 20,8

Iivaxag 3-6: Anoteléouaro pustpioewy yio 1o doxiuio No.3 (Tomwobétnon mayov).

t (sec) V (Volt) I(A) pe T (°C) pe Tropp (°C) T (°C) Oepp.
nayo nayo Tayov
0 230 0,062 20,8 20,8 -15,6
10 230 0,062 21,7 20,8 -15,5
20 230 0,061 22,7 20,8 -15,5
30 230 0,061 23,7 20,8 -15.4
40 230 0,060 242 20,8 -154
50 230 0,060 253 20,8 -15.3
60 230 0,060 26,3 20,8 -15,2
70 230 0,060 27,2 20,8 -15,2
80 230 0,059 28,1 20,8 -15,1
90 230 0,059 29 20,8 -15,1
100 230 0,059 29,9 20,8 -15
110 230 0,059 30,8 20,8 -14,9
120 230 0,059 31,6 20,8 -14,9
130 230 0,058 32,3 20,8 -14,8
140 230 0,058 33 20,8 -14,7
150 230 0,058 33,7 20,8 -14,7
160 230 0,058 34,3 20,8 -14,6
170 230 0,058 34,9 20,8 -14,6
180 230 0,058 35,5 20,8 -14,5
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190 230 0,058 36 20,8 -14,4
200 230 0,057 36,5 20,8 -14,4
210 230 0,057 36,9 20,8 -14,3
220 230 0,057 37,4 20,8 -14,2
230 230 0,057 37,9 20,8 -14,2
240 230 0,057 38,3 20,8 -14,1
250 230 0,057 38,7 20,8 -14

260 230 0,057 39,1 20,8 -14

270 230 0,057 39,4 20,8 -14

280 230 0,057 39,7 20,8 -13,9
290 230 0,057 40,2 20,8 -13,9
300 230 0,057 40,4 20,8 -13,8

Ilivaxag 3-7: Awoteléouaro petpnoewy yio, to dokiuio No. 4.

t (sec) V (Volt) I(A T (°C) Trepp (°C)
0 230 0,285 22,7 22,7
10 230 0,235 22,9 22,7
20 230 0,194 24 22,7
30 230 0,170 25,8 22,7
40 230 0,153 27,8 22,7
50 230 0,143 29,8 22,7
60 230 0,134 31,6 22,7
70 230 0,126 33,2 22,7
80 230 0,119 34,8 22,7
90 230 0,113 36,3 22,7
100 230 0,108 37,6 22,7
110 230 0,104 38,7 22,7
120 230 0,100 39,8 22,7
130 230 0,097 40,8 22,7
140 230 0,093 41,6 22,7
150 230 0,091 42,4 22,7
160 230 0,089 43 22,7
170 230 0,087 43,6 22,7
180 230 0,085 44,1 22,7
190 230 0,084 44,6 22,7

200 230 0,082 45 22,7
210 230 0,081 45,4 22,7
220 230 0,080 45,7 22,7
230 230 0,079 46 22,7
240 230 0,078 46,3 22,7
250 230 0,077 46,5 22,7
260 230 0,077 46,8 22,7
270 230 0,076 47 22,7
280 230 0,076 47,2 22,7
290 230 0,075 47,3 22,7
300 230 0,074 47,5 22,7
310 230 0,074 47,6 22,7
320 230 0,073 47,8 22,7
330 230 0,073 47,9 22,7
340 230 0,073 48 22,7
350 230 0,072 48,1 22,7
360 230 0,072 48,2 22,7
370 230 0,072 48,3 22,7
380 230 0,072 48,4 22,7
390 230 0,071 48,4 22,7
400 230 0,071 48,5 22,7
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410 230 0,071 48,5 22,7
420 230 0,071 48,6 22,7
430 230 0,071 48,6 22,7
440 230 0,070 48,7 22,7
450 230 0,070 48,7 22,7
460 230 0,070 48.8 22,7
470 230 0,070 48.8 22,7
480 230 0,070 489 22,7
490 230 0,069 489 22,7
500 230 0,069 489 22,7
510 230 0,069 49 22,7
520 230 0,069 49 22,7
530 230 0,069 49 22,7
540 230 0,069 49 22,7
550 0 0 489 22,7
560 0 0 48,2 22,7
570 0 0 47,5 22,7
580 0 0 46,6 22,7
590 0 0 45,6 22,7
600 0 0 44,6 22,7
610 0 0 43,5 22,7
620 0 0 45,6 22,7
630 0 0 44,6 22,7
640 0 0 43,5 22,7
650 0 0 42.6 22,7
660 0 0 41,6 22,7
670 0 0 40,6 22,7
680 0 0 39,7 22,7
690 0 0 38,8 22,7
700 0 0 38 22,7
710 0 0 37,2 22,7
720 0 0 36,5 22,7
730 0 0 35,8 22,7
740 0 0 35,1 22,7
750 0 0 34,5 22,7
760 0 0 33,9 22,7
770 0 0 33,3 22,7
780 0 0 32,8 22,7
790 0 0 32,3 22,7
800 0 0 31,8 22,7
810 0 0 31,3 22,7
820 0 0 30,7 22,7
830 0 0 30,4 22,7
840 0 0 30 22,7
850 0 0 29,6 22,7
860 0 0 29,3 22,7
870 0 0 28,9 22,7
880 0 0 28,6 22,7
890 0 0 283 22,7

Iivaxag 3-8: Anoteléouaro pustpioewyv yio 1o doxiuio No.4 (Towobétnon mayov).

t(sec) | V(voly | 1A e | TCCpe | T, qcC) [T CC) Oepp.
nayo nayo Tayov
0 230 0,293 24,9 23,5 -7,1
10 230 0,242 25 23,5 7.2
20 230 0,223 26 23,5 -7,2
30 230 0,192 28,1 23,5 -7,3

63



ovveyeio Iivoxog 3-8

40 230 0,179 30,4 23,5 -7,3
50 230 0,166 32,7 23,5 -7,4
60 230 0,157 34,8 23,5 -7,4
70 230 0,150 36,8 23,5 -7,4
80 230 0,143 38,6 23,5 -7,4
90 230 0,138 40,2 23,5 -7,4
100 230 0,134 41,7 23,5 -7,4
110 230 0,130 43 23,5 -7,4
120 230 0,126 44,2 23,5 -7,4
130 230 0,124 45,3 23,5 -7,4
140 230 0,121 46,3 23,5 -7,4
150 230 0,119 47,2 23,5 -7,4
160 230 0,118 47,9 23,5 -7,4
170 230 0,115 48,6 23,5 -7,4
180 230 0,114 49,2 23,5 -7,4
190 230 0,113 49,7 23,5 -7,4
200 230 0,112 50,2 23,5 -7,4
210 230 0,111 50,7 23,5 -7,3
220 230 0,110 51 23,5 -7,3
230 230 0,109 51,4 23,5 -7,3
240 230 0,109 51,7 23,5 -7,3
250 230 0,108 52 23,5 -7,3
260 230 0,108 52,2 23,5 -7,3
270 230 0,107 52,5 23,5 -7,2
280 230 0,107 52,6 23,5 -7,2
290 230 0,106 52,8 23,5 -7,2
300 230 0,106 53 23,5 -7,2
310 230 0,106 52,6 23,5 -7,2
320 230 0,106 53 23,5 -7,2
330 230 0,105 53,3 23,5 -7,2
340 230 0,105 53,5 23,5 -7,1
350 230 0,105 53,7 23,5 -7,1
360 230 0,105 53,8 23,5 -7,1
370 230 0,105 53,9 23,5 -7,1
380 230 0,105 54 23,5 -7,1
390 230 0,105 54,1 23,5 -7

400 230 0,105 54,1 23,5 -7

410 230 0,105 54,2 23,5 -7

420 230 0,104 54,3 23,5 -7

430 230 0,104 54,4 23,5 -7

440 230 0,104 54,4 23,5 -7

450 230 0,104 54,4 23,5 -7

460 230 0,104 54,5 23,5 -6,9
470 230 0,104 54,5 23,5 -6,9
480 230 0,104 54,5 23,5 -6,9
490 230 0,104 54,5 23,5 -6,9
500 230 0,104 54,6 23,5 -6,9
510 230 0,104 54,6 23,5 -6,9
520 230 0,104 54,7 23,5 -6,9
530 230 0,104 54,8 23,5 -6,8
540 230 0,104 54,8 23,5 -6,8

Iivaxag 3-9: Anoteléouaro petpioewy yio to dokiuio No.5.

t (sec) V (Volt) 1(A) T (°C) Trepp (°C)
0 230 0,066 22,8 22,8
10 230 0,063 22,9 22,8
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20 230 0,062 23,2 22,8
30 230 0,061 23,9 22,8
40 230 0,060 24,6 22,8
50 230 0,059 25,4 22,8
60 230 0,058 26,1 22,8
70 230 0,057 26,8 22,8
80 230 0,056 27,5 22,8
90 230 0,054 28,2 22,8
100 230 0,053 28,8 22,8
110 230 0,052 29,3 22,8
120 230 0,051 29,8 22,8
130 230 0,050 30,3 22,8
140 230 0,049 30,8 22,8
150 230 0,048 31,2 22,8
160 230 0,048 31,5 22,8
170 230 0,047 31,9 22,8
180 230 0,046 32,2 22,8
190 230 0,046 32,6 22,8
200 230 0,045 32,9 22,8
210 230 0,045 33,1 22,8
220 230 0,044 33,3 22,8
230 230 0,044 33,6 22,8
240 230 0,043 33,8 22,8
250 230 0,043 34 22,8
260 230 0,042 34,2 22,8
270 230 0,042 34,4 22,8
280 230 0,041 34,6 22,8
290 230 0,041 34,7 22,8
300 230 0,041 34,7 22,8
310 230 0,040 34,7 22,8
320 230 0,040 34,7 22,8
330 230 0,040 34,8 22,8
340 230 0,039 34,8 22,8
350 230 0,039 35 22,8
360 230 0,039 35,1 22,8
370 230 0,039 35,3 22,8
380 230 0,038 35,4 22,8
390 230 0,038 35,5 22,8
400 230 0,038 35,6 22,8
410 230 0,038 35,7 22,8
420 230 0,038 35,8 22,8
430 230 0,037 35,9 22,8
440 230 0,037 36 22,8
450 230 0,037 36,1 22,8
460 230 0,037 36,1 22,8
470 230 0,037 36,2 22,8
480 230 0,037 36,2 22,8
490 230 0,037 36,3 22,8
500 230 0,036 36,3 22,8
510 230 0,036 36,3 22,8
520 230 0,036 36,4 22,8
530 230 0,036 36,4 22,8
540 230 0,036 36,5 22,8
550 0 0 36,5 22,8
560 0 0 36,2 22,8
570 0 0 35,4 22,8
580 0 0 34,8 22,8
590 0 0 34,4 22,8
600 0 0 33,8 22,8
610 0 0 33,5 22,8
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620 0 0 33,3 22.8
630 0 0 32,9 22.8
640 0 0 32 22.8
650 0 0 31,8 22.8
660 0 0 31,6 22.8
670 0 0 31,5 22.8
680 0 0 31,2 22.8
690 0 0 30,9 22.8
700 0 0 30,6 22.8
710 0 0 30,4 22.8
720 0 0 30,1 22,8
730 0 0 29,8 22.8
740 0 0 29,6 22.8
750 0 0 29,3 22.8
760 0 0 289 22.8
770 0 0 28,7 22.8

Iivaxag 3-10: Anoteiéouora uetpnoewy yio. to dokiuio No.5 (Towobétnon nayov).

t (sec) V (Volt) | T(Ape | TCOpe | T, (°C) [T (CC) Bepp

nayo nayo Tayov
0 230 0,071 24,6 23,1 -10,1
10 230 0,068 24,7 23,1 -10,4
20 230 0,067 253 23,1 -10,6
30 230 0,066 26,1 23,1 -10,7
40 230 0,065 27 23,1 -10,7
50 230 0,064 28 23,1 -10,8
60 230 0,064 28,9 23,1 -10,9
70 230 0,063 29,8 23,1 -10,9
80 230 0,062 30,7 23,1 -10,8
90 230 0,062 31,5 23,1 -10,8
100 230 0,061 32,3 23,1 -10,8
110 230 0,061 33 23,1 -10,8
120 230 0,060 33,6 23,1 -10,8
130 230 0,060 34,2 23,1 -10,8
140 230 0,059 34,9 23,1 -10,8
150 230 0,059 35,4 23,1 -10,8
160 230 0,058 35,9 23,1 -10,8
170 230 0,058 36,4 23,1 -10,8
180 230 0,057 36,9 23,1 -10,8
190 230 0,057 37,3 23,1 -10,8
200 230 0,057 37,7 23,1 -10,8
210 230 0,056 38 23,1 -10,8
220 230 0,056 38,4 23,1 -10,8
230 230 0,056 38,8 23,1 -10,8
240 230 0,056 39,2 23,1 -10,8
250 230 0,055 39,5 23,1 -10,8
260 230 0,055 39,7 23,1 -10,8
270 230 0,055 40 23,1 -10,8
280 230 0,054 40,2 23,1 -10,8
290 230 0,054 40,5 23,1 -10,8
300 230 0,054 40,6 23,1 -10,9
310 230 0,054 40,8 23,1 -10,8
320 230 0,054 41 23,1 -10,8
330 230 0,054 41,2 23,1 -10,8
340 230 0,053 41,4 23,1 -10,8
350 230 0,053 41,5 23,1 -10,8
360 230 0,053 41,6 23,1 -10,8
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370 230 0,053 41,8 23,1 -10,7
380 230 0,053 41,9 23,1 -10,7
390 230 0,053 422 23,1 -10,7
400 230 0,053 42,2 23,1 -10,7
410 230 0,053 42,2 23,1 -10,7
420 230 0,052 424 23,1 -10,7
430 230 0,052 42,5 23,1 -10,7
440 230 0,052 42,6 23,1 -10,7
450 230 0,052 42,7 23,1 -10,6
460 230 0,052 42,7 23,1 -10,7
470 230 0,052 42,8 23,1 -10,7
480 230 0,052 43 23,1 -10,7
490 230 0,052 43 23,1 -10,7
500 230 0,052 42,9 23,1 -10,7
510 230 0,052 43 23,1 -10,7
520 230 0,052 43 23,1 -10,7
530 230 0,052 43,1 23,1 -10,7
540 230 0,052 43,1 23,1 -10,6
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KED®AAAIO 4: EIIEEEPT'AYXIA TQN METPHXEQN KAI
2XOAIA EII TOQN AIIOTEAEXMATQN TQN
METPHXEQN

XOopupova pe to dedopéva Tov mvakwv 3-1 - 3-10 tov mponyovuevov ke@aiaiov
TPOKVTTOVV O1 EMOUEVES YPAPIKES TAPUGTACELS:

0,7

0,6

0,5 I

0,4 \\
03 \
0,2

o ——

Pevual (A)

0,1

0 20 40 60 80 100

Ocpuoxpacio T (°C)

Zyniua 4-1:Metoflorn peduarog ue Ocpuorpaaia yio to doxiuio No. 1 (Xwpic mayo).
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Zynua 4-2: Metaflodn Oepuoxpaciog e xpovo yio. 1o dokiuio No. 1 (Xwpic mayo).
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Zyniua 4-3: Metoflorn peduarog ue ypovo yia to dokiuio No.l(Xwpis mdyo).
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Zyniua 4-4: Metoaflodn peduarog ue Ospuorpaadio yio 1o doxiuio No.2 (Xwpic wayo).
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Zyniua 4-5:Metofloln Oepuorpaciog e ypovo yio. to doxiuio No.2 (Xwpis wayo).
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Zyniua 4-6: Metoflodn peduarog ue ypovo yia to dokiuio No.2 (Xwpis mdyo).
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Zyniua 4-7:Metaflodn peduarog ue Ospuorpaacio yio to doxiuio No.3 (Xwpic wayo).
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Zyniua 4-8: Metaflorn Oepuorpaciog e ypovo yio. to doxiuio No.3 (Xwpis wayo).
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Zyniua 4-9: Metaflodn peduarog ue ypovo yia to dokiuio No.3 (Xwpis ndyo).
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Zyniua 4-10:Metafols peduorog ue Ospuorpoaio. yio. to dokiuio No.4 (Xwpig woyo).
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Zyniua 4-11:Metofol Oepuokpacios ue ypovo yio to dokiuio No.4 (Xwpic wayo).
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Zyniua 4-12: Metofolrs peduorog ue xpovo yia to dokiuio No.4 (Xwpig wdyo).
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Zyniua 4-13:Metafols peduorog ue Ospuorpoaio. yio. to dokiuio No.5 (Xwpig woyo).
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Zyniua 4-14:Metofol Oeprokpaociaog ue ypovo yio to dokiuio No.5 (Xwpic wayo).
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Zynua 4-15:Metafoln peduatog pe ypovo yio. to dokiuio No.5 (Xwpic wéyo).

And 1o Swypauppata 4-1 €og 4-15 pmopel vo mapotnpnoel koveic po dpola
ovumeplpopd twv mévte dokiiov. TTo cuvykekppéva and ta dwypaupata 4-3, 4-6
kol 4-12 mapotnpovue oYedOV TOAVOUOLOTLM GUUTEPIPOPA TNG HETAPOANG TOL
PEVUOTOG EKKIVNONG e TO TEPAGHA TO XpOVoL. Me v évapén g TpoPodociag Tmv
TPLOV OVTAOV SOKIWHMOV 1 AmToppOPOVUEVT] £VTACT] PEVUATOS TAPOLGLALEL YL KATO10
xpoviKo draotnua (~200sec) asOnt) pelwon evd otV GLVEXEWD TOpATNPEiTOL pia
o apyn Hev aAAd cuvexllopevn eBivovsa petafoArn d€ TOV PEVUOTOG TTOV ATOPPOPE
TO KOAMO0 Y100 660 avtd Ppioketon vd Thomn. e YeEVIKES YPOUUEG TapaTnpEiTOL o
OPKETA OLOAY] KOUTOAN HElWONC TOV PEOUOTOC GE GUVAPTNON LE TOV YPOVO.

Ao ™V GAAN TAgvpd 10100 CLUTEPLPOPE TapaTpEiTAL KO 6T dtarypappato 4-9 kot
4-15 yio ta doxipo No.3 kot No.5, pe pikpotepo €0pog HETOPOANG TOV PELUATOC,
AMOYO ™G apkeTd yopunAng Beppkng tkavotntag (10W/m) tov dvo avtodv dokipimy.
210 300 OVTE OYPAUUOTO VITAPYOLY OPKETE YPOVIKG OOCTILOTO GTO OToio TO
pevpo Topoapével otafepd £ OTOV 0ALAEEL TN Kol LelwBEL.

Mmnopei koveic va el 0Tt LT 1 HEI®OT TOV PEVUOTOG OV ATOPPOPE TO KOAMDILO
elvarl avapevopevn, 010t 1 avénon ¢ Beppokpaciog Tov KaAmdiov pe v mépodo
ToL YpOvov KaBmg avtd eivor oe Asttovpyia, AOYy® NG KoTOoKELN|G TOL (PA.
mop.1.5.1.1), €xer ¢ amotélecpo T pel®ON NG OMOPPOPOVUEVNG EVTACEMC
(avtoppupioTiKn W1OTYTA).

[T ovykekppéva mopatnpeitar 6TL 1 €vtaon Tov pedpoTog Yoo Kabe odoxipo
dlpopomoteitonl LE aVOUEVOUEVO TPOTO OvOAOYO. e TN Oeppukn wKavoTnTo TOL
Oepuikov koAwdiov. EmPePfarodveror onriadr n mpoPreyn Ot 10 KOADSWO HE TNV
peyoAvTepN wKavotnTo Topaywyng Oeppotmrog, Kiveitar oe vymAdtepa emimeda
amoppo@ovpevov pedpatog. To dokipo No.1 pe v peyaddtepn Bepuikn wovotnto
€xel To VYMAOTEPO pedL amoppOPNoNG Katd v ekkivnon (0,572 A), to No.2 pe v
apEcmg KPOTEPT KavOTNTA €YEl TO apécme pkpotepo pevpa (0,431 A), k.o0.x.
Avrtiotoya v To dokipo No.3 (25W/m) n évtaon eivon 0,285 A. T'a dokipa No.3
kol No.5, ta omoia eivon idwog Oeppikng wavotmrag (10W/m), arotodv pukpdtepo
peopa katd v exkivnon (0,058 A kot 0,066 A avtiotoya). H pikpn dapopd otic
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TWEG TV 300 TEAELTOLOV-TOPOAO OV £Yovv TNV 101 Bepuiky) KavoTnTa-TOOVOV
oQeileTal GTNV OLPOPETIKN KATACKELT] TWV 00O TOTOV KaA®Iimv A kot B.

Oocov apopd 1 Oepprokpaciokn HeTOPOAN, TAPATNPEITOL KOl GE QLTH TN TEPITTOON
OLO10 GLUTTEPLPOPA TV TEVTE dOKIUi®V. Apykd 1 Beprokpascio TOL AVUTTOGGOLY TO
Oepuikd kodddw avEdvetar pe ypryopo pubud yio KAmolo ¥poviko SIGTNIA-TO OTTOT0
dtapopomoteiton AOY® TNG SPOPETIKNG TOVG BEPUIKNG TKOVOTNTOG-EVAD GTNV GUVEYELD
ovtag n Beppokpacio mepiPdriovtog otabepn, n Beppokpacio Tovg avéavetat pe To
apyd kal otabepd pvOud, Yo 66o ypdvo tiBevron oe Aestrtovpyio. Ot KoumdAEG TOV
oynuatov 4-2, 4-5, 4-8, 4-11, 4-14 éyovv Aouwdv v 1010 popen. H drapopd Eykertan
OTIG OPOPETIKEG TYWES PEYIOTOV Beprokpacidv mov ayyilovv to mévie doKipua ce
0 ypovika onueio, mpdypo 1o 0omoio &v WOALOIG O@eideTonl OTNV SLPOPETIKN
wKavoTnTa. mopaymyng Bepuiknig 1oyxbog tov empépovg Oeppukmdv kKoAmdiov. Avtd
umopel va Kotaotel caeég av emAEEEL Kavelg va deL TIC TIHEG TV BEpLOKPAGLOV TWV
TEVTE SOKIMV GE GLYKEKPIUEVO ¥pdvo, m.y. 200sec. e avtd 10 Ypovikd onueio ot
Téc tov Oepuokpacidv tov dokiuinv No.l oc 5 sivar katd oepd: 83,2 °C, 75,3 °C,
34,8 °C, 45 °C, 32,9 °C. EmBepoudveral ev oAiyoirc 611 10 Oeppikd kahdd0 pe tnv
vynAdTEPN IKavoOTNTA O EYEL TV LYNAGTEPN BEproKpacia, K.0.K.

Térog ota dwaypappoata 4-1, 4-4, 4-7, 4-10, 4-13 ancwoviletor 1 KOpmwoAn HETAPOANG
Tov pediOTOg cvvaptioel TG HeTafoing ¢ OBepupokpaciog. evikn mapatnpnon
Omw¢ €xel NoN mpoavapepBel eivor 6Tt 1 éviaon TOL PEOUOTOG HELOVETOL PE TNV
avénon g Oepurokpaciog tov Beppikod KaAmdiov. Apykd Yo ta TEVIE SOKIp
TOPOTNPEITAL (oL GXEOOV KATAKOPLPT] TTMCT) TOV PEVUOTOS OTOPPOPNONG Yo KATO10
YPOVIKO Oldotnua amd v Evapén Asttovpyiag. Avtd yiveton 101aiTEPA EUPOVES GTO
dwypdbppata 4-1,4-4 wor 4-10, dmov 10 €VPOC TW®V €ivor peYOADTEPO KOl TTOL
apopov To Oepuikd KaAdO vynAdTePNS Bepukne woyvoc. Metd v mApodo
KATOov YpovikoD dlacTtNUoTog 0mov 1 Ogpuokpacio ota mEVTE dokipo ETAVEL O
VYNAQ emimedo mopotnpeiTOl pol TO 0Py HETABOAN] TOL PEVUATOC OTMC YiveTOoL
COPES AT QLTA TO SLOYPALLLOTOL.
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Zynua 4-16: Zoykpion uetofoANG pevUGTOV ATOPPOPNONG UE TOV YPOVO Yia. To dokiuio No. 1 uetd mv
T0m00ETNON TAYOL KoL YWPIG QUTOV.
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Zynuo 4-17: Xoyxpion puetafoAnNg pevudTmy amoppopnons Le Tov ypovo yia to dokiuio No.2 uetd v
TOTOOETNON TAYOL KO YWPIS OVTOV.
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Zynuo 4-18: Xoyrpion petaforns peopdTmy axoppopnong te Tov ypovo yia to dokiuio No.3 uetd v
TOTOOETON TAYOL KOL YWPIS OVTOV.

0,35

0,3
;E 0,25
<02 -
s
E’ 0,15 \k e X 0G0

0,1 N— Me néyo

0,05

0 T T T T T \
0 100 200 300 400 500 600
Xpovogt (sec)

Zyniuo 4-19: Xoyxpion petaforns peoudTmy amoppopnongs te Tov Ypovo yia to dokiuio No.4 uetd v
TOTOOETNON TAYOL KO YWPIS OVTOV.
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Zynua 4-20: Zoykpion uetofoOANS pevUGTOV ATOPPOPHONG UE TOV YPOVO Yia. TO dokiuio No.5 uetd mv
T0m00ETNON TAYOL KoL YWPIG QUTOV.

Yto dwyphupoto 4-16 €wg 4-20 yivetar ocOYKpIoN TOV EVIAGEMV TOV PELUATOV
AmopPPOPNONG TOV ETUEPOVS JOKIUIOV GOUPOVO LE TIC LETPTOELS EYvay, ONAdY| TV
KOTOYpaPn TOV PEVUOTOG HE TOTOOETNUEVO YO OTNV KAT® ETPAVELN TOV SOKIUIOV
KOl KAToypagn tov pedpotog yopic avtov. Onwg yivetar avtiAnmtd amd avtd To
dwypdppata, vEapyel pioe oont 0Popd oTIC TIHEG TOV TIUOV EVIACEDV TTOV
emonoav yuu o 000 mepdpata. Ot TYWES avTég eivon Ko Yo To. TEVTE doKipo
HEYOADTEPES OTNV TEPITTOON OV €xEl ToToOeTNOel TAYOC, GE OAO TO YPOVIKO EVPOC
TPAYLATOTTONONG TV pHETpoe®V. Avtifeta o1 TWES TOL PEVUATOC ATOPPOPNONG
KLUpoivovTol 6g YouUnAOTEPa EMMEdD, OTNV TEPIMTOON TOV TO doKipo ektifeTon og
Oepuoxpacio mepPairlovtog. Avtd NTaV AVOUEVOUEVO, 0POV TO oavTopLOLduevo
Oepuikd KOADO0 G€ aVTATOKPION OTIG YOUNAOTEPEG OeploKpaclokés cuvOnKeg
ATOPPOPE TEPIGGOTEPO PEVLO, YIO. VO, OTOdMGEL peyorvtepn Oeppotnro (PA. map.
1.5.1.1).
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Zynua 4-21: Zoykpion uetoforns Ospuorpooiog kodwdiov ue tov ypovo yia to doxiuio No. 1 uetd myv
T0m00ETNON TEYO KOL XWPIG QUTOV.
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Zyniua 4-22: Xoyrpion petafolns Bepuokpocioc kalwdiov e tov ypovo yia to dokiuio No.2 uetd v
TOTOOETON TAYOL KO YWPIS OVTOV.
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Zyniua 4-23: Xoyrpion uetafolrns Gspuokpooioc kalwdiov pe tov ypovo yia to dokiuio No.3 uetd tnv
TOTOOETON TAYOL KOL YWPIS OVTOV.
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Zynua 4-24: Xoyrpion uetafolns Bepuokpocioc kalwdiov e Tov ypovo yia to dokiuio No.4 uetd v
TOTOOETON TAYOL KO YWPIS OVTOV.
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Zynua 4-25: Zoykpion uetoforns Ospuorpooiog kodwdiov ue tov ypovo yia to doxiuio No.5 uetd mv
T0m00ETNON TAYOL KoL XYWPIG QUTOV.

Avtiotoyo oto Owypdupato 4-21 éwg 4-25 amewoviCetar mn Ogprokpacilokn
petofoAn oty mepintwon mov ot1o dokipo €xet TomofetnBel mhyog ko otnv
mepintwon mov avtd ektifeton omv Begpuokpoacion mepPaiioviog. Amd avtd TO
dwypdppoto  wopatnpel Kaveilg pkpn omdKAIon oTIC TIWEG TV OepUoKpacIdV TOV
eMoednoay yuo Tic V0 TEPIMTMGELS. TNV TEPIMTOON TG TOTOBETNONG TAYOL 01 TIHES
elval tov Beppoxpaciov Tov dokiuiov ivar Alyo peyolvtepeg 6€ OAO TO YPOVIKO
ebpog oe oyxéon pe ™V mepimTon mov ovtd extiBeton oty Bgpuoxpacio
nmepParrovtog. Avtd kabictaton TEPIOCOTEPO GAPEC 0T dtrypdppata 4-24 ko 4-25
mov apopovv ta dokipe No.4 wkor 5 oavrtiotorga. To amotédecpa ovtd givon
avopevopevo kot aviiotolyio pe ta owypaupoato 4-16 €mg 4-20 mov a@opovv 10
peopa, oo to avtopvOlopevo Bepuikd KaAmolo Teivel va mopdyel TEPIGGOTEP
OepuonTa og younAotepes cuvOnkeg Beprokpaciog.
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Zynua 4-26: Zoykpion ypovikng di1opkeiog ovodov Bepuorpociog tov dokiuiov No.l (kalwdio vro taon)
KO YpOVIKHG O10PKELAS TTWONG THS OEpUOKPACIOS (KOADILO EKTOS AELTOVPYIAG).
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Zyniua 4-27: Xoyrpion ypovikig o1apkelog avodov Bepuokpacios tov dokiuiov No.2 (kalodio vwo taon)

KO YpOVIKNG OLGPKELAS TTWoNS THS Oepokpaciag (Kalwdio exktog Aertovpyiog).
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Zyniua 4-28: Xoyrpion ypovikig didpieiag avodov Oepuokpaciog tov dokipiov No.3 (kalddio vmo taon)

KO YpOVIKNG OLGPKELAS TTWoNS THS Oepokpaciag (Kalwdio exktog Aertovpyiog).
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Zyniua 4-29: Xoyrpion ypovikig didpielag avodov Bepuokpaciog tov dokipiov No.4 (kalwdio vwo taon)

KO YpOVIKNG OLGPKELAS TTWoNS THS Oepokpaciag (Kalwdio exktog Aertovpyiog).
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Zynua 4-30: Zoykpion ypovikng d1pkeiog ovodov Bepuorpociog tov dokipiov No.5 (kalwdio vro taon)
KO YpOVIKHG O10PKELAS TTWONG THS OEPUOKPACIOS (KOADOLO EKTOS AELITOVPYIAG).

Yto Swypdupata 4-26 £wg 4-30 amewovilovtor ot KAPTOAEG 0VOSOV-TTAOGNG TNG
Oepuoxpacioc cOLPOVA LE TIG LETPNOELS TOL EANPONGOV Yo T Bepprokpacio OTav T0
KOA®O0 MTavy VO TAOCT KOl OTI GLVEYEW OTAV OOKOTTOVIAV 1) TPOPOS0Gia. TOL
KaAmoiov. Ot kaumdAeg apopodv Evav KOKAO Asrtovpyiag Tov doKipiov, oniadr n
évodog kot M wron eivor petald mepimov TV 01V Oeppokpaclok®Y opimv-0G0
aVTO NTOV EPIKTO OO TIC LETPNGELS TOV EANPONGAY, 0OV dEV GUVETITTAY TAVTOTE Ol
TIWEG TOV KOTAYPAPNKAV KOTA TNV Gvodo tng Beppokpacioc tov Beppikod kalmdiov
Kot Kotd v kd0odo avtnc. Avtd oL SOTICTAOVEL KOVEIG elvan Tt amatteitol Kot oTig
TEVTE TEPIMTMOGELS UEYOADTEPO YPOVIKO OUCTNHO Y10 VO OWENCEL TO KOAMOO TNV
Oeproxpocio TOL O PO GLYKEKPIUEVT] TN GE GYECT UE TOV ¥POVO TOV ATOLTEITOL
v vo pelwbfel kol va gtacel vty v T, 0tav dev Ppiocketonr vwd TAOM.
Ovotaotikd 10 Oeppikd KaAd®Io Yoyetal o ypryopa ar’ 6t Bepuaivetat.

21 GUVEYELD ETXEIPEITAL VTOAOYIGHOC TNG EVEPYELNG TTOV KATAVOADVETAL GE KAOE Eval
and to mévte koAodw. BOa ypnowwomomBel g ek OV peddO®V  dlokpiTiG
aplOUNTIKNG OAOKANP®ONG 0oV glval YVOGTN 1 EIGEPYOUEVT] NAEKTPIKY 10YVG Py o€
dtakptd ypovikd dwotipato ANyng tov petpnoemv (10sec). ITo ocvykekpyéva Ba
ypnoporombei n péBodog tov tpameliov.

[Ma pa yeviuen mepintwon cuvapong, g omoiog eivol yvooTég ol TYWES o€ n onueio
(xl,f(x1 )), (xz,f(x2 )), (x3,f(x3 )), .....,(xn,f(xn )), omov, Xx,,.X,,....,x, €lvol o€
av&ovoa GEPA, 1 KATA TPOGEYYIGT T TOL OAOKANPAOUOTOG J. f (xh’x dtveton amd

X

oyéon:

]zf(xﬁxz)]zf(x}lx+]zf(x}lx+ ...... + ]zf(x}lx

S )+/(x,)

z(xz_xl) 5 T Ty
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f(xn—] )+ f(xn)
n n—l) 2
(4.1)

Avt 1 Tpocéyyion ypnoiponolel Tov Kavova Tov Tpaneliov oTo O1CTHITA [xl ,xz],
[x2 ) X3 ], e [xn_] ,xn] Kol ev ovveyeia afpoilel Tig Anebeioeg Téc.

2V mepinT®on Tov OAM T LITOONGT AT Elvan 1oméyovta pe otafepd punkog h, o
TOPOTAVE® TOTOG YPAPETOL G EENG:

[ s - th(onZf(xi)%f(xN)}

Ymv mepintowon pog yvopiCovpe 0Tt Yoo vo vmoAoyicovpe v evépyela E mov
KATOVOADVETAL Yoo 0edopéVT 16Y0 P o€ ypovikd didotnua t 1oyvet:

0 (4.2)

H oamoppopnuévn nmiextpikn oyvg Pin tov Beppikod koiwdiov yia kdbe ypovikn
oTYW| umopel vo VTOAOYIGTEL le TOAAATAACIAGUO TG TIUNG TG Taong (230 V) ue
TNV aVTIGTOYYN TN TOV PEVUATOC, ONANST OO TOV YVOGTO TOTO:

Pn=V-1 (4.3)

2T0VG TOPATAVE THVaKeS Exovue vroAoyicel yuo ypovovg ti, to, t3, tay...., th TIC
avtiotoryeg TWEG ™G MAEKTPIKNG 1oyvog Py, Py, P3, Pg,.....P, mov amoppopd to
Oepuikd KoA®O0 Yy TO Xpovikd drdotnua mov £xetl tebel oe Asttovpyio. Mmopovue
rowmdv ya kéBe ypoviko dwomua  [0,4].[¢.0].[6.6 ][50 ][ 100, ] Ve

VTOAOYICOVLLE TNV AVTIGTOLYN EVEPYELN TOV KATAVAAMVETOL, GCOLP®VO LE TNV pnéEBodo
OV TTEPLYPAPNKE TOPATAV®.

T to gpoviko Sotnua [0,7 ] 1 evépyeta Oa eivar

E]:J'pdt:E]:t].w
0

T to gpoviko Sbotnpa [1,1, ] n evépyew Ba eivar:

P@)+P(t,)

(tz _tl) )

E, :].Pdt+]%Pdt:>E2 =4
0

4

PO)+P(t)
2

K.0.K., &V Y10 TO YPOVIKO drbotnpa [7, .1, ] Ba etvor:
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E, :]LPdt+Idet+...+ ] Pdt =
0

f t

PO+P)
2

(¢ —tl)w+....+ (t —tn_l)—P(t"—‘)"LP(t")

E =1 ;
2 2

n

Enedn ov tég otic petpnoeig emedncoav oe otabepd ypovikd OloacTtipoTo, 1M
dopopa LETAED dVO O1UO0YIKMVY YPOVIKOV TIU®V givorl otabepn kat ion pe 10sec.

XOopupova pe ta 6co avartHyxdnkoav mTopandve, TapovcstdlovTol GTOVS TOPUKATH
TIVOKEG 01 KATAVOMOKOUEVEG EVEPYELEG TMOV TEVTE KOAMIIMV.

Iivaxag 4-1: Karovaliokouevy evépyeto. yia to dokiuio No. 1.

t(sec) [TA)xopic | Py (W) | E(Wh)
Tayo

0 0,572 131,56 0
10 0,468 107,64 19,93
20 0,419 96,37 36,93
30 0,383 88,09 52,31
40 0,353 81,19 66,41
50 0,327 75,21 79,45
60 0,307 70,61 91,6
70 0,288 66,24 103
80 0,272 62,56 113,74
90 0,259 59,57 123,91
100 0,247 56,81 133,61
110 0,237 54,51 142,89
120 0,229 52,67 151,82
130 0,221 50,83 160,44
140 0,214 49,22 168,78
150 0,209 48,07 176,89
160 0,204 46,92 184,81
170 0,200 46 192,55
180 0,198 45,54 200,18
190 0,194 44,62 207,69
200 0,192 44,16 215,09
210 0,190 43,7 222,41
220 0,187 43,01 229,64
230 0,185 42,55 236,77
240 0,184 42,32 243,84
250 0,182 41,86 250,85
260 0,182 41,86 257,83
270 0,181 41,63 264,79
280 0,180 41,4 271,71
290 0,179 41,17 278,59
300 0,178 40,94 285,43
310 0,177 40,71 292,23
320 0,177 40,71 299,02
330 0,177 40,71 305,8
340 0,176 40,48 312,57
350 0,176 40,48 319,32
360 0,175 40,25 326,04
370 0,175 40,25 332,75
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ovvéyera Ilivaxog 4-1
380 0,174 40,02 339,44
390 0,174 40,02 346,11
400 0,173 39,79 352,76
410 0,173 39,79 359,39
420 0,172 39,56 366,01
430 0,172 39,56 372,6
440 0,172 39,56 379,19
450 0,171 39,33 385,77
460 0,171 39,33 392,32
470 0,171 39,33 398,88
480 0,171 39,33 405,43
490 0,171 39,33 411,99
500 0,170 39,1 418,52
510 0,170 39,1 425,04
520 0,170 39,1 431,56
530 0,169 38,87 438,05
540 0,169 38,87 444,53
550 0,169 38,87 451,01
560 0,169 38,87 457,49
570 0,169 38,87 463,97

Iivaxag 4-2: Karovaliokouevy evépyeio. yia to dokiuio No.2.

t(sec) |I(A)xwpis| Py (W) | E (Wh)
YO

0 0,431 99,13 0
10 0,370 85,1 15,35
20 0,340 78,2 28,96
30 0,314 72,22 41,5
40 0,293 67,39 53,13
50 0,275 63,25 64,02
60 0,258 59,34 74,23
70 0,244 56,12 83,85
80 0,231 53,13 92,96
90 0,221 50,83 101,62
100 0,212 48,76 109,92
110 0,205 47,15 117,91
120 0,198 45,54 125,64
130 0,191 43,93 133,09
140 0,188 43,24 140,36
150 0,182 41,86 147,45
160 0,178 40,94 154,35
170 0,176 40,48 161,13
180 0,173 39,79 167,82
190 0,171 39,33 174,42
200 0,168 38,64 180,91
210 0,167 38,41 187,34
220 0,166 38,18 193,72
230 0,163 37,49 200,02
240 0,163 37,49 206,27
250 0,162 37,26 212,5
260 0,160 36,8 218,67
270 0,160 36,8 224,81
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ovvéyera Ilivaxog 4-2
280 0,158 36,34 230,9
290 0,157 36,11 236,94
300 0,157 36,11 242,96
310 0,156 35,88 248,96
320 0,155 35,65 254,92
330 0,155 35,65 260,86
340 0,154 35,42 266,78
350 0,153 35,19 272,67
360 0,153 35,19 278,53
370 0,152 34,96 284,38
380 0,151 34,73 290,18
390 0,151 34,73 295,97
400 0,151 34,73 301,76
410 0,150 34,5 307,53
420 0,150 34,5 313,28
430 0,149 34,27 319,01
440 0,149 34,27 324,72
450 0,149 34,27 330,43
460 0,149 34,27 336,15
470 0,149 34,27 341,86
480 0,148 34,04 347,55
490 0,148 34,04 353,22
500 0,148 34,04 358,9
510 0,148 34,04 364,57
520 0,148 34,04 370,24
530 0,148 34,04 375,92
540 0,147 33,81 381,57
550 0,147 33,81 387,21
560 0,147 33,81 392,84
570 0,147 33,81 398,48
580 0,147 33,81 404,11
590 0,147 33,81 409,75
600 0,147 33,81 415,38

Iivaxag 4-3: Karovaliokouevy evépyeio. yra o dokiuio No.3.

t(sec) |1AVIopic| p (W) | E(Wh)
Toyo
0 0,058 13,34 0
10 0,056 12,88 2,19
20 0,055 12,65 431
30 0,054 12,42 6,40
40 0,054 12,42 8,47
50 0,054 12,42 10,54
60 0,053 12,19 12,59
70 0,053 12,19 14,62
80 0,053 12,19 16,66
90 0,053 12,19 18,69
100 0,052 11,96 20,70
110 0,052 11,96 22,69
120 0,052 11,96 24,69
130 0,052 11,96 26,68
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ovvéyera Ilivaxog 4-3
140 0,051 11,73 28,65
150 0,051 11,73 30,61
160 0,051 11,73 32,56
170 0,051 11,73 34,52
180 0,051 11,73 36,47
190 0,051 11,73 38,43
200 0,050 11,50 40,37
210 0,050 11,50 42,28
220 0,050 11,50 44,20
230 0,050 11,50 46,12
240 0,050 11,50 48,03
250 0,050 11,50 49,95
260 0,050 11,50 51,87
270 0,049 11,27 53,76
280 0,049 11,27 55,64
290 0,049 11,27 57,52
300 0,049 11,27 59,40

Iivaxag 4-4: Karovaliokouevy evépyeio. yia to dokiuio No.4.

t(sec) |I(A)xwpic| Pi, (W) | E(Wh)
néyo

0 0,285 65,55 0
10 0,235 54,05 9,97
20 0,194 44,62 18,19
30 0,170 39,10 25,17
40 0,153 35,19 31,36
50 0,143 32,89 37,03
60 0,134 30,82 42,34
70 0,126 28,98 47,32
80 0,119 27,37 52,02
90 0,113 25,99 56,47
100 0,108 24,84 60,70
110 0,104 23,92 64,76
120 0,100 23,00 68,67
130 0,097 22,31 72,45
140 0,093 21,39 76,09
150 0,091 20,93 79,62
160 0,089 20,47 83,07
170 0,087 20,01 86,44
180 0,085 19,55 89,74
190 0,084 19,32 92,98
200 0,082 18,86 96,16
210 0,081 18,63 99,28
220 0,080 18,40 102,37
230 0,079 18,17 105,42
240 0,078 17,94 108,43
250 0,077 17,71 111,40
260 0,077 17,71 114,35
270 0,076 17,48 117,28
280 0,076 17,48 120,19
290 0,075 17,25 123,09
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ovvéyeia Ilivaxog 4-4
300 0,074 17,02 125,94
310 0,074 17,02 128,78
320 0,073 16,79 131,60
330 0,073 16,79 134,40
340 0,073 16,79 137,20
350 0,072 16,56 139,97
360 0,072 16,56 142,73
370 0,072 16,56 145,49
380 0,072 16,56 148,25
390 0,071 16,33 151,00
400 0,071 16,33 153,72
410 0,071 16,33 156,44
420 0,071 16,33 159,16
430 0,071 16,33 161,88
440 0,070 16,10 164,58
450 0,070 16,10 167,27
460 0,070 16,10 169,95
470 0,070 16,10 172,63
480 0,070 16,10 175,32
490 0,069 15,87 177,98
500 0,069 15,87 180,63
510 0,069 15,87 183,27
520 0,069 15,87 185,92
530 0,069 15,87 188,56
540 0,069 15,87 191,21

Iivaxag 4-5: Karovaliokouevy evépyeio. yra to dokiuio No. 5.

t(sec) |TAx@pic| p (W) | E(Wh)
Toyo

0 0,066 15,18 0

10 0,063 14,49 2,47

20 0,062 14,26 4,87

30 0,061 14,03 7,23

40 0,060 13,8 9,55

50 0,059 13,57 11,83
60 0,058 13,34 14,07
70 0,057 13,11 16,27
80 0,056 12,88 18,44
90 0,054 12,42 20,55
100 0,053 12,19 22,60
110 0,052 11,96 24,61
120 0,051 11,73 26,58
130 0,050 11,5 28,52
140 0,049 11,27 30,42
150 0,048 11,04 32,28
160 0,048 11,04 34,12
170 0,047 10,81 35,94
180 0,046 10,58 37,72
190 0,046 10,58 39,48
200 0,045 10,35 41,23
210 0,045 10,35 42,95
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ovvéyeia [livaxog 4-5
220 0,044 10,12 44,66
230 0,044 10,12 46,35
240 0,043 9,89 48,01
250 0,043 9,89 49,66
260 0,042 9,66 51,29
270 0,042 9,66 52,90
280 0,041 9,43 54,49
290 0,041 9,43 56,06
300 0,041 9,43 57,63
310 0,040 9,2 59,19
320 0,040 9,2 60,72
330 0,040 9,2 62,25
340 0,039 8,97 63,77
350 0,039 8,97 65,26
360 0,039 8,97 66,76
370 0,039 8,97 68,25
380 0,038 8,74 69,73
390 0,038 8,74 71,19
400 0,038 8,74 72,64
410 0,038 8,74 74,10
420 0,038 8,74 75,56
430 0,037 8,51 76,99
440 0,037 8,51 78,41
450 0,037 8,51 79,83
460 0,037 8,51 81,25
470 0,037 8,51 82,67
480 0,037 8,51 84,08
490 0,037 8,51 85,50
500 0,036 8,28 86,90
510 0,036 8,28 88,28
520 0,036 8,28 89,66
530 0,036 8,28 91,04

Ot Ypop1kéC TAPUGTACELS TV EVEPYELDV TOV KATAVAAMDVOLV TO OEPLIKA KOADOL Yol
YPOVIKO draotnua mévte Aentov (300sec) paivovtol ot TapakdTe dtorypappaToL:

Koaravaiwon evépysiag

300
250
200
150
100
50
0 - T T T T T T )
0 50 100 150 200 250 300 350

Evépyeia E (Wh)

Xpovoct (sec)

Zynua 4-31:Karavaliokouevy evépyeia yia o doxiuio No. 1 (Xwpig mwayo).
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Koravaiwaon evépysiag

300
§ 250 —_——
~ 200
§ 150 /
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Zynua 4-32: Karovoliokouevy evépyeio. yio, to dokiuio No.2 (Xwpic mayo).

Koravaiwaon evépysiag

70
= 60
§ 50 //
40
§ 30 /
1
g 20 /
Q10

0 50 100 150 200 250 300 350
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Zynua 4-33: Karovoliokouevy evépyeio. yio, to dokiuio No.3 (Xwpic mayo).
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Zynua 4-34: Karovoliokouevy evépyeio. yio, 1o dokiuio No.4 (Xwpic mayo).
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Koravaiwaon evépysiag
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Zynua 4-35: Kotavoliokousvy evépyeta yia to dokiuio No.5 (Xwpic wayo).

Yta owypappata 4-31 g 4-35 emdéybnke Eva Koo ypoviko ddotnua (300sec) yo
TNV OTEKOVION TNG KATAVOAICKOUEVG EVEPYELNG, MG £VOL KOWVO HETPO GUYKPIONG TWV
EVEPYEI®V TOL KoTavaA®vel KabBéva amd to mévie dokipo. Amd to mEVIE avTd
dwypdppato yivetalr avtinmtd ott 10 dokipo No.l, to omoio eivon to Bepuikd
KOAMOO0 UE TNV UEYOADTEPT KAVOTNTO TTOPOY®YNG OepUkng woyvog, eivar avtd oL
KATOVOADVEL TNV TTeptocotepn evépyewn (~285 Wh) oe oyéon pe ta GAla téccepa
dokipa. AkoAovBovv katd eOivovca celpd Beppikng wkavotntog o doxipa No. 2 pe
~250 Wh, No.4 pe ~120 Wh, No. 3 ka1 No.5 pe ~ 60 Wh. Avtd eivor avapevopevo
aeov 10 Oepkd KAAMO0 pe TNV UEYOADTEPT BepuKn 1Y amoppoPd TEPIGGOTEPO
PEVLOL Y10 VO ATTOOMGEL TEPIGCOTEPT] OEPUOTNTO KO KOT® EMEKTACT] KATOVOADVEL KOl
TEPLGGOTEPN EVEPYELQL.
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