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Δπραξηζηίεο 

Καηά ηελ δηάξθεηα εθπφλεζεο ηεο δηπισκαηηθήο κνπ εξγαζίαο πνιινί θαη ζεκαληηθνί 

άλζξσπνη ζηάζεθαλ αξσγνί ζε απηή ηελ δχζθνιε αιιά ηαπηφρξνλα ελδηαθέξνπζα 

πξνζπάζεηα κνπ.  

Η δηπισκαηηθή εξγαζία έιαβε κέξνο ζηελ εηαηξία Fulgor Α.Δ. κέινο ηνπ νκίινπ Cable 

Διιεληθή Βηνκεραλία Καισδίσλ. Οθείισ έλα μερσξηζηφ επραξηζηψ ζηνλ θ. 

Α.Αιεμίνπ(General Manager) θαη ηνλ θ. Π.Μαξιαγθνχηζν(Human Recourses 

Manager). Μνπ έδσζαλ ηελ κνλαδηθή επθαηξία λα πξνζθνκίζσ ζεκαληηθέο εκπεηξίεο 

κέζα απφ ηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία ηεο εηαηξίαο, εκπεηξίεο νη νπνίεο είλαη βέβαηα 

φηη ζα κνπ θαλνχλ ρξήζηκεο ζηνλ κέιινλ. Δπραξηζηψ ηνλ θ. A.Πηθέα (Health Safety 

Manager-Environmental Manager) ν νπνίνο ήηαλ πάληα πξφζπκνο λα κε βνεζήζεη 

ζε φηη θαη αλ ηνπ δήηεζα. Οη γλψζεηο θαη νη ζπκβνπιέο πνπ κνπ πξνζέθεξε ήηαλ 

ζεκαληηθέο θαη ζηάζεθαλ θαζνξηζηηθέο ζην λα πξνθχςεη κηα νινθιεξσκέλε πξφηαζε 

εθαξκνγήο ηεο δηαδηθαζίαο ειέγρνπ ελέξγεηαο ζηελ εηαηξία Fulgor A.E. εκαληηθνί 

αξσγνί ηεο πξνζπάζεηαο κνπ ζηάζεθαλ θαη άιινη εξγαδφκελνη ηεο εηαηξίαο, ελψ 

μερσξηζηή ζπκβνιή ζηελ δηπισκαηηθή κνπ εξγαζία είρε ε Γθεδεξιή καξαγδή, 

εξγαδφκελε ζην ηκήκα πξνζσπηθνχ ηεο εηαηξίαο Fulgor Α.Δ.  

Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ θαζεγεηή, Ναζαλαήι Γεκήηξην (Δπίθνπξνο 

Καζεγεηήο ΔΜΠ) γηα φιε ηελ ππνζηήξημε, θαζνδήγεζε θαη ηηο γλψζεηο πνπ κνπ 

πξνζέθεξε ζρεηηθά κε ην ζέκα ηεο δηπισκαηηθήο κνπ εξγαζίαο. Σέινο ε ζπκβνιή ηνπ 

επηβιέπνληα θαζεγεηή κνπ Ι.Αλησληάδε Ισάλλε (Καζεγεηή ΔΜΠ) ήηαλ θαζνξηζηηθή. 

Σνλ επραξηζηψ γηα ηελ άξηζηε ζπλεξγαζία θαη ηελ πξνζπκία ηνπ λα κε βνεζήζεη ζε 

φηη θαη αλ ρξεηάζηεθα. 

Ο άλζξσπνο είλαη κηα ηνκή, έλα άζξνηζκα πνιιψλ δηαθνξεηηθψλ παξαγφλησλ. Σσλ 

αλζξψπσλ πνπ καο κεγάισζαλ, ησλ θίισλ καο θαη φισλ απηψλ πνπ γλσξίζακε 

ζηελ πνξεία ηεο δσήο καο, ησλ δηαβαζκάησλ καο, ηεο επηζηήκεο πνπ έρνπκε 

αθνινπζήζεη, ηελ θαζεγεηψλ πνπ ζπλαληήζακε ηφζν ζηελ αθαδεκατθή φζν θαη ζηελ 

ζρνιηθή καο πνξεία. Σν θαζέλα απφ ηα παξαπάλσ, άιια ζε κεγαιχηεξν θαη άιια ζε 

κηθξφηεξν βαζκφ, παξάγνπλ έλα απνηέιεζκα, ηελ πξνζσπηθφηεηα καο.  

Δίλαη αδχλαηνλ, κέζα ζε ιίγεο γξακκέο, λα θαηαθέξσ λα επραξηζηήζσ φινπο απηνχο 

πνπ επεξέαζαλ, ν θαζέλαο κε ηνλ ηξφπν ηνπ, ηελ πνξεία ηεο δσήο κνπ. Γελ γίλεηαη 

φκσο λα κελ αθηεξψζσ ιίγεο ιέμεηο, ζηελ νηθνγέλεηα κνπ.  Γλσξίδσ εθ ησλ 

πξνηέξσλ φηη ην επραξηζηψ είλαη κηθξφ θαη αδχλακν κπξνζηά ζε απηά πνπ κνπ έρνπλ 

πξνζθέξεη. Η πινχζηα ειιεληθή γιψζζα, θαληάδεη «θησρή» γηα λα εθθξάζεη ηα 

αηζζήκαηα πνπ έρσ γηα ηνπο γνλείο κνπ. Όκσο νη ιέμεηο είλαη απιά έλα κέζν γηα λα 

δεκηνπξγήζνπλ κηα εηθφλα πνπ κπνξεί λα κηιήζεη θαιχηεξα απφ απηέο. Σα ιφγηα ηνπ 

Οδπζζέα Διχηε, παξαθξαζκέλα (ηελ ζέζε ηεο ιέμεο «κεηέξαο» παίξλεη ε ιέμε 

«νηθνγέλεηα»), είλαη ηθαλά λα θηηάμνπλ ηηο θαιχηεξεο εηθφλεο. 

«Κη έλα ηέηαξην νηθνγέλεηαο αξθεί γηα δέθα δσέο, θαη πάιη θάηη ζα πεξηζζέςεη πνπ λα 

ην αλαθξάμεηο ζε ζηηγκή κεγάινπ θηλδχλνπ» 
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Πεξίιεςε 

Η παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία έρεη ζαλ ζέκα ηελ εθαξκνγή ηεο 

δηαδηθαζίαο ειέγρνπ ελέξγεηαο ζην ρπηήξην αινπκηλίνπ ηεο εηαηξίαο Fulgor. Σα 

ηειεπηαία ρξφληα ην ζχζηεκα αζθάιηζεο/απαζθάιηζεο έρεη γίλεη 

αλαπφζπαζην θνκκάηη ηεο αζθάιεηαο εξγαζίαο ζηηο βηνκεραληθέο 

εγθαηαζηάζεηο. Ο έιεγρνο θαη ε απνκφλσζε ησλ επηθίλδπλσλ κνξθψλ 

ελέξγεηαο ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ αζθάιηζε ησλ ζπζθεπψλ ηεο κεραλήο πνπ 

κπνξεί λα ηελ ζέζνπλ ζε ιεηηνπξγία, απμάλεη ζε ζεκαληηθφ βαζκφ ηελ 

αζθάιεηα εξγαζίαο θαηά ηηο δηαδηθαζίεο ζπληήξεζεο κηαο κεραλήο.  

Γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ ζπζηήκαηνο απαηηνχληαη κηα ζεηξά απφ εμεηδηθεπκέλεο 

ζπζθεπέο. Οη ζπζθεπέο αζθάιηζεο, νη ζπζθεπέο επηζήκαλζεο θαζψο θαη ηα 

ινπθέηα θπζηθήο θαη πξνζσπηθήο αζθάιηζεο. Αθφκα θάζε εηαηξία είλαη 

ππνρξεσκέλε λα δηαζέηεη ην πξφγξακκα ειέγρνπ ελέξγεηαο πνπ απνηειεί έλα 

έγγξαθν κε φιεο ηηο απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ 

εθαξκνγή ηνπ πξνγξάκκαηνο αζθάιηζεο/απαζθάιηζεο. Σν πξφγξακκα 

πεξηιακβάλεη πιεξνθνξίεο θαη πηζηνπνηεηηθά γηα ηελ εθπαίδεπζε ησλ 

εξγαδνκέλσλ, γηα ηηο επζχλεο πνπ έρεη ν θάζε εξγαδφκελνο ζρεηηθά κε ηελ 

εθαξκνγή ηνπ ζπζηήκαηνο, γηα ηελ επηζεψξεζε ηνπ ζπζηήκαηνο θαζψο θαη 

ηελ δηαδηθαζία ειέγρνπ ηεο ελέξγεηαο (δειηία ελεξγεηψλ) πνπ απνηειείηαη απφ 

ηελ αιιεινπρία ησλ βεκάησλ πνπ πξέπεη λα γίλεη γηα ηελ επηηπρή αζθάιηζε 

κηαο εγθαηάζηαζεο.  

Ο έιεγρνο ηεο ελέξγεηαο πξαγκαηνπνηήζεθε ζηηο εθηά εγθαηαζηάζεηο ηνπ 

ρπηεξίνπ αινπκηλίνπ. ηνπο δχν θνχξλνπο ηήμεο, ζηνπο δχν θνχξλνπο 

αλακνλήο, ζηελ ξφδα ηνπ ρπηεξίνπ, ζηα έιαζηξα θαη ζηελ κπνκπνλέξα. 

Καηαγξάθεθαλ νη ηχπνη ηεο ελέξγεηαο πνπ πξέπεη λα ειεγρζνχλ θαζψο θαη νη 

ζπζθεπέο απνκφλσζεο ηεο ελέξγεηαο πνπ απαηηείηαη λα αζθαιηζηνχλ γηα λα 

απνηξαπεί νπνηαδήπνηε πξφζβαζε ζε απηέο. ηελ ζπλέρεηα, θαη ζε πιήξε 

ζπλεξγαζία κε ηνπο εξγνδεγνχο ηεο εηαηξίαο αιιά θαη ηνλ ηερληθφ αζθαιείαο, 

έγηλε ε ζπκπιήξσζε ησλ δειηίσλ ελεξγεηψλ. Σα δειηία ελεξγεηψλ 

ζπλνδεχνληαη απφ θσηνγξαθίεο ησλ ζεκείσλ ηνπνζέηεζεο ησλ ζπζθεπψλ 

αζθάιηζεο.  

Σέινο πξνηείλεηαη ε ρξήζε εμεηδηθεπκέλσλ ζπζθεπψλ αζθάιηζεο αιιά θαη 

κέζνδνη κέζσ ησλ νπνίσλ κπνξεί λα βειηησζεί ζεκαληηθά ε εθαξκνγή ηεο 

δηαδηθαζίαο αζθάιηζεο/απαζθάιηζεο ζηελ εηαηξία Fulgor.  
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 1. ΕΙΑΓΩΓΗ 
Σν ζχζηεκα αζθάιηζεο/επηζήκαλζεο/απαζθάιηζεο  (Lockout/Tagout-LOTO) 

αθνξά πξφγξακκα αζθάιεηαο εξγαζίαο ζηηο βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο ην 

νπνίν ζεζπίζηεθε απφ ηνλ Οξγαληζκφ Αζθάιεηαο θαη Τγηεηλήο ηεο Δξγαζίαο 

ηεο Ακεξηθήο (OSHA) ηνλ επηέκβξην ηνπ 1989.  

Η απφηνκε ελεξγνπνίεζε ή απειεπζέξσζε απνζεθεπκέλεο ελέξγεηαο 

θάπνηαο βηνκεραληθήο εγθαηάζηαζεο κπνξεί λα απνβεί κνηξαία θαη λα 

πξνθαιέζεη αλεπαλφξζσηεο βιάβεο ζηνπο εξγαδνκέλνπο πνπ εξγάδνληαη 

ζηελ ζπληήξεζε ή ηελ επηζθεπή ηεο. Σν ζχζηεκα ειέγρνπ ηεο ελέξγεηαο 

(πξφγξακκα LOTO-Lockout Tagout Program) έρεη ζαλ ζηφρν λα εμαιείςεη 

ηνπο ζπγθεθξηκέλνπο θηλδχλνπο. Δθαξκφδεηαη ζε φιεο ηηο εγθαηαζηάζεηο, ζε 

πεξηπηψζεηο πνπ ππάξρνπλ εξγαζίεο θαζαξηζκνχ, επεκβάζεηο ζπληήξεζεο, 

εξγαζίεο αιιαγήο εξγαιείσλ θαζψο  θαη έιεγρνο ή απάιεηςε δπζιεηηνπξγηψλ 

ηεο παξαγσγήο.  

θνπφο απηήο ηεο δηαδηθαζίαο είλαη ν θαζνξηζκφο φισλ ησλ απαηηήζεσλ θαη 

κέηξσλ, ψζηε λα πξνιεθζνχλ φινη νη θίλδπλνη θαηά ηελ είζνδν ή θαηά ηελ 

επέκβαζε ζε κέξνο ηεο εγθαηάζηαζεο. Σν ζχζηεκα αζθάιηζεο/απαζθάιηζεο 

απνηειεί ην ζχλνιν ησλ ελεξγεηψλ πνπ καο επηηξέπνπλ λα ζέζνπκε θαη λα 

δηαηεξήζνπκε ζε αζθάιεηα κηα κεραλή ή κηα εγθαηάζηαζε, ψζηε θάζε αιιαγή 

ηεο θαηάζηαζήο ηνπο λα είλαη αδχλαηε ρσξίο ηελ εζειεκέλε ελέξγεηα ησλ 

αηφκσλ πνπ εκπιέθνληαη ζε απηήλ.  

Μέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο αζθάιηζεο/απαζθάιηζεο  ε κεραλή απνκνλψλεηαη 

απφ φιεο ηηο πεγέο ελέξγεηαο πνπ κπνξεί λα γίλνπλ επηθίλδπλεο θαη 

ηαπηφρξνλα κέζσ ησλ ζπζθεπψλ αζθάιηζεο εκπνδίδεηαη ε πξφζβαζε ζε 

νπνηνδήπνηε κέξνο ή ζπζθεπή ηεο κεραλήο ε νπνία κπνξεί λα πξνθαιέζεη 

απειεπζέξσζε ελέξγεηαο ή ελεξγνπνίεζε ηεο εγθαηάζηαζεο.  

Η εθαξκνγή ηνπ ζπζηήκαηνο αζθάιηζεο/απαζθάιηζεο απαηηεί κηα ζεηξά απφ 

ελέξγεηεο νη νπνίεο θαζνξίδνληαη απφ ηνπο Οξγαληζκνχο Αζθάιεηαο θαη 

Τγείαο ηεο Δξγαζίαο.  Κάζε εηαηξία νθείιεη λα δηαζέηεη ην πξφγξακκα ειέγρνπ 

ελέξγεηαο (energy control program) ζην νπνίν πεξηέρνληαη ζεκαληηθέο 

πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ εθαξκνγή ηνπ πξνγξάκκαηνο. Οη εξγαδφκελνη 

πνπ είλαη επηθνξηηζκέλνη κε ηελ εθαξκνγή ηνπ ζπζηήκαηνο, πξέπεη λα 

θαηεγνξηνπνηνχληαη αλάινγα κε ηηο επζχλεο πνπ έρνπλ ζρεηηθά κε ηελ 

εθαξκνγή ηνπ ζπζηήκαηνο αζθάιηζεο/απαζθάιηζεο. Δίλαη ζεκαληηθφ λα 

ππάξρνπλ ζπγθεθξηκέλνη ξφινη νη νπνίνη ζα πεξηγξάθνληαη αλαιπηηθά ζην 

πξφγξακκα ειέγρνπ ελέξγεηαο. Αθφκα ε εθπαίδεπζε ησλ εξγαδνκέλσλ, 

θαζψο θαη ε επηζεψξεζε ηεο δηαδηθαζίαο αλά ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα 

απνηεινχλ ελέξγεηεο απαξαίηεηεο γηα ηελ αζθαιή εθαξκνγή ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Σέινο ηα βήκαηα πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ αζθαιή θαη επηηπρή εθαξκνγή ηεο 
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δηαδηθαζίαο ειέγρνπ ελέξγεηαο ζε κηα εγθαηάζηαζε, πξέπεη λα πεξηγξάθνληαη 

ζην πξφγξακκα ειέγρνπ ελέξγεηαο. 

Σν ζχζηεκα αζθάιηζεο/απαζθάιηζεο απνηειεί κηα πνιχπινθε δηαδηθαζία ε 

νπνία απαηηεί ηδηαίηεξε πξνζνρή ζηελ εθαξκνγή ηεο. ε πνιιέο πεξηπηψζεηο 

έρνπλ παξαηεξεζεί ζεκαληηθά αηπρήκαηα εμαηηίαο ηεο ιαλζαζκέλεο 

εθαξκνγήο ηνπ ζπζηήκαηνο. Οη θπξηφηεξεο αηηίεο αηπρεκάησλ πνπ ζρεηίδνληαη 

κε ηελ εθαξκνγή ηνπ LOTO είλαη ε ακέιεηα ή ππνβάζκηζε ηνπ θηλδχλνπ ηεο 

απειεπζέξσζεο ελέξγεηαο, ε ακέιεηα απειεπζέξσζεο  ηεο ελέξγεηαο πνπ 

κπνξεί λα έρεη παγηδεπηεί ζε έλαλ αγσγφ θαζψο θαη ε κε ηήξεζε ηεο 

δηαδηθαζίαο θαη ησλ βεκάησλ πνπ νξίδνληαη απφ ην πξφγξακκα ειέγρνπ 

ελέξγεηαο. Όια ηα παξαπάλσ κπνξνχλ λα αληηκεησπηζηνχλ κέζσ ησλ 

ζπρλψλ επηζεσξήζεσλ ηεο δηαδηθαζίαο θαζψο θαη ηεο επαξθνχο εθπαίδεπζεο 

ησλ εξγαδνκέλσλ.  

ε πνιιέο ρψξεο ην ζχζηεκα LOTO δελ είλαη ηδηαίηεξα δηαδεδνκέλν. Σα 

ηειεπηαία ρξφληα, ηδηαίηεξα κεηά ην 2000, έρνπλ γίλεη ζεκαληηθέο πξνζπάζεηεο 

κε ζθνπφ λα ππάξμεη εθαξκνγή ησλ ζπζηεκάησλ ζε φιεο ηηο κεγάιεο 

βηνκεραλίεο. ηηο ΗΠΑ ην πξφγξακκα lockout/tagout ζεζπίζηεθε ηνλ 

επηέκβξην ηνπ 1989 (Energy control procedures which detail and document 

the specific information that an authorized employee must know to accomplish 

LO/TO [29 CFR 1910.147).  

Ο κε έιεγρνο ηεο ελέξγεηαο θαηά ηελ δηαδηθαζία ζπληήξεζεο κηαο κεραλήο 

κπνξεί λα πξνθαιέζεη ζεκαληηθά εξγαηηθά αηπρήκαηα. χκθσλα κε ζηνηρεία 

πνπ ζπιιέρζεθαλ απφ ην U.S. Bureau of Labor Statistics (BLS), ην 10% ησλ 

εξγαηηθψλ αηπρεκάησλ πνπ ζπκβαίλνπλ ζηηο βηνκεραλίεο νθείιεηαη ζηελ 

αδπλακία ειέγρνπ ηεο ελέξγεηαο. Η ίδηα ζηαηηζηηθή ππεξεζία απνδεηθλχεη φηη ε 

ζνβαξφηεηα ησλ αηπρεκάησλ, πνπ νθείινληαη ζηηο επηβιαβείο κνξθέο 

ελέξγεηαο, είλαη ζεκαληηθά κεγαιχηεξε απφ αηπρήκαηα πνπ πξνθαινχληαη 

απφ άιιεο πηζαλέο παξαιείςεηο. ε έθζεζε πνπ έρεη δεκνζηεπηεί, ε OSHA 

εθηηκάεη πσο ε εθαξκνγή ησλ ζπζηεκάησλ αζθάιηζεο/απαζθάιηζεο ζα 

κεηψζεη θαηά 85% ηα αηπρήκαηα πνπ πξνθαινχληαη, θαηά ηελ δηαδηθαζία 

ζπληήξεζεο ή επηζθεπήο κηαο κεραλήο, απφ ηελ απφηνκε ελεξγνπνίεζε ηεο 

εγθαηάζηαζεο.  

Γίλεηαη θαηαλνεηφ φηη ην πξφγξακκα ειέγρνπ ηεο ελέξγεηαο  κπνξεί λα απμήζεη 

ζε ζεκαληηθφ βαζκφ ηελ αζθάιεηα εξγαζίαο ζηηο βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο. 

Γη απηφ ηνλ ιφγν ε εθαξκνγή ηνπ ζε φιεο ηηο κεγάιεο βηνκεραλίεο θξίλεηαη 

επηηαθηηθή.  

https://www.osha.gov/pls/oshaweb/owadisp.show_document?p_table=STANDARDS&p_id=9804#1910.147%28c%29%281%29
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 2. ΑΠΑΙΣΟΤΜΕΝΕ ΤΚΕΤΕ ΓΙΑ ΣΗΝ ΕΥΑΡΜΟΓΗ 

ΣΟΤ ΤΣΗΜΑΣΟ  
Η εθαξκνγή ηνπ ζπζηήκαηνο αζθάιηζεο/απαζθάιηζεο απαηηεί ηελ ρξήζε 

θαηάιιεια δηακνξθσκέλσλ ζπζθεπψλ πνπ έρνπλ ζαλ ξφιν λα ζπγθξαηνχλ 

ζε αζθαιή ζέζε ηηο ζπζθεπέο απνκφλσζεο ηεο ελέξγεηαο (energy isolating 

devices) πνπ ππάξρνπλ ζε φιεο ηηο κεραλέο.  

Πξηλ ηελ έλαξμε ηεο επηζθεπήο ή ηεο ζπληήξεζεο κηαο κεραλήο, ε κεραλή 

απνκνλψλεηαη απφ ηηο πεγέο ελέξγεηαο ηεο θαη ηαπηφρξνλα νη ζπζθεπέο 

απνκφλσζεο ελέξγεηαο (energy isolating devices) ηεο κεραλήο, 

«θιεηδψλνληαη» ζε κηα αζθαιή ζέζε (ζέζε OFF) κέζσ ησλ ζπζθεπψλ 

αζθάιηζεο. ηελ ζπλέρεηα ηνπνζεηνχληαη νη ζπζθεπέο επηζήκαλζεο (tagout 

devices) νη νπνίεο πξνεηδνπνηνχλ ηνπο εξγαδνκέλνπο φηη ζηελ ζπγθεθξηκέλε 

κεραλή δηεμάγεηαη δηαδηθαζία ειέγρνπ ηεο ελέξγεηαο.  

Οη ζπζθεπέο απηέο πξέπεη λα ππάξρνπλ ζε φιεο ηηο βηνκεραλίεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ ην ζχζηεκα ειέγρνπ ελέξγεηαο, ζε εηδηθά δηακνξθσκέλνπο 

ρψξνπο, ηνπο ζηαζκνχο αζθάιηζεο (lockout stations). Έλαο ηέηνηνο ρψξνο 

παξνπζηάδεηαη θαη ζηελ εηθφλα πνπ αθνινπζεί.  

 

 

 

Δηθόλα 1: ηαζκόο Αζθάιηζεο 
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2.1 υςκευέσ Αςφάλιςησ 

Οη ζπζθεπέο αζθάιηζεο (lockout devices) έρνπλ ζαλ ξφιν λα ζπγθξαηνχλ ζε 

αζθαιή ζέζε ηηο ζπζθεπέο απνκφλσζεο ελέξγεηαο. Χο ζπζθεπέο 

απνκφλσζεο ελέξγεηαο νξίδνπκε νπνηαδήπνηε κεραληθή ζπζθεπή ε νπνία 

εκπνδίδεη ηελ κεηάδνζε ελέξγεηαο ή ηελ απφηνκε απειεπζέξσζε ελέξγεηαο ζε 

κηα βηνκεραληθή εγθαηάζηαζε.  Με ηελ αζθάιηζε ησλ ζπγθεθξηκέλσλ 

ζπζθεπψλ δηαζθαιίδεηαη φηη δελ ζα ππάξμεη απφηνκε ελεξγνπνίεζε ηεο 

κεραλήο ή απειεπζέξσζε ελέξγεηαο ε νπνία κπνξεί λα θαηαζηεί επηβιαβήο 

γηα ηνπο εξγαδνκέλνπο.  

Η επηινγή ηεο ζπζθεπήο αζθάιηζεο είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθή γηα ηελ επηηπρία 

ηνπ ζπζηήκαηνο ειέγρνπ ηεο ελέξγεηαο. Η επηινγή ηεο εμαξηάηαη ηφζν απφ ην 

είδνο ηεο ζπζθεπήο απνκφλσζεο ελέξγεηαο πνπ επηζπκνχκε λα 

ζπγθξαηήζνπκε ζε αζθαιή ζέζε φζν θαη απφ ην είδνο ηεο ελέξγεηαο ην νπνίν 

επηζπκνχκε λα ειέγμνπκε. Σαπηφρξνλα φκσο πξέπεη λα πιεξνί θαη θάπνηεο 

αθφκα ζεκαληηθέο πξνυπνζέζεηο.  

 Οη ζπζθεπέο αζθάιηζεο πξέπεη λα είλαη αλζεθηηθέο ζηηο ζπλζήθεο πνπ 

ππάξρνπλ ζηνλ ρψξν ηεο εξγαζίαο (πςειέο ζεξκνθξαζίεο θ.α.) 

 Πξέπεη λα είλαη δχζθνιε ε απνκάθξπλζε ηνπο απφ ηελ ζπζθεπή ζηελ 

νπνία  έρνπλ ηνπνζεηεζεί, έηζη ψζηε λα κεησζεί ε πηζαλφηεηα 

απφηνκεο απνκάθξπλζεο ηνπο. Οη ζπζθεπέο θιεηδψκαηνο ζα πξέπεη 

λα απνκαθξχλνληαη κε εηδηθά εξγαιεία θαη κφλν απφ ην πξνζσπηθφ ην 

νπνίν είλαη ππεχζπλν γηα απηή ηελ δηαδηθαζία. 

Τπάξρνπλ δηάθνξα είδε ζπζθεπψλ αζθάιηζεο, ηα νπνία πνηθίινπλ αλάινγα 

κε ην είδνο ηεο ζπζθεπήο απνκφλσζεο ελέξγεηαο πνπ πξννξίδνληαη λα 

αζθαιίζνπλ.  

2.1.1 υςκευέσ Αςφάλιςησ Βιομηχανικών Βανών  

Οη ζπζθεπέο αζθάιηζεο βηνκεραληθψλ βαλψλ έρνπλ ζαλ ξφιν λα ζπγθξαηνχλ 

ζε αζθαιή ζέζε ηελ βάλα κηαο βηνκεραληθήο εγθαηάζηαζεο ε νπνία ξπζκίδεη, 

δηεπζχλεη ή ειέγρεη ηελ ξνή ελφο ξεπζηνχ ή ελφο αεξίνπ. Τπάξρνπλ πνιιά 

είδε ζπζθεπψλ θιεηδψκαηνο βαλψλ, ηα φπνηα θαηεγνξηνπνηνχληαη αλάινγα κε 

ην είδνο ηεο βάλαο πνπ επηζπκνχκε λα θιεηδψζνπκε θαη ην κέγεζνο ηεο. 

Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη ζπζθεπέο πνπ αζθαιίδνπλ βάλεο ζηξέςεο, βάλεο 

ηχπνπ butterfly valve θαζψο θαη βάλεο ηχπνπ gate valve. 
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ΤΚΔΤΗ ΑΠΟΜΟΝΩΗ ΔΝΔΡΓΔΙΑ ΤΚΔΤΗ ΑΦΑΛΙΗ (1) ΤΚΔΤΔ ΑΦΑΛΙΗ (2)

Στήλη1

 

Δηθόλα 2: πζθεπέο Αζθάιηζεο Βαλώλ 
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2.1.2 υςκευέσ Αςφάλιςησ Ηλεκτρικών Διακοπτών 

Οη ζπζθεπέο αζθάιηζεο ειεθηξηθψλ δηαθνπηψλ είλαη ζρεδηαζκέλεο κε ηέηνην 

ηξφπν ψζηε λα ζπγθξαηνχλ ζε αζθαιή ζέζε ειεθηξηθνχο δηαθφπηεο θαη 

ειεθηξηθνχο πίλαθεο. Η ζπκβνιή ηνπο είλαη πνιχ ζεκαληηθή ζηελ απνθπγή 

αηπρεκάησλ εμαηηίαο ηεο απειεπζέξσζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Τπάξρεη 

κεγάιε πνηθηιία ζπζθεπψλ (ειεθηξηθνί δηαθφπηεο) νη νπνίεο απνκνλψλνπλ ηελ 

ειεθηξηθή ελέξγεηα. Γηα απηφ ηνλ ιφγν πνηθίιινπλ θαη νη ζπζθεπέο αζθάιηζεο 

ησλ ειεθηξηθψλ δηαθνπηψλ. ηελ εηθφλα πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδνληαη 

ζπζθεπέο αζθάιηζεο νη νπνίεο είλαη ζρεδηαζκέλεο γηα δηαθφπηεο θπθιψκαηνο 

(circuit breakers), γηα εηδηθά θνπκπηά ειέγρνπ ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (push-

buttons) θαζψο θαη γηα δηαθφπηεο ηνίρνπ (wall switches). 
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ΤΚΔΤΗ ΑΠΟΜΟΝΩΗ ΔΝΔΡΓΔΙΑ ΤΚΔΤΗ ΑΦΑΛΙΗ (1) ΤΚΔΤΗ ΑΦΑΛΙΗ (2)

 

Δηθόλα 3: πζθεπέο Αζθάιηζεο Ηιεθηξηθώλ Γηαθνπηώλ 
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2.2 Λουκέτα Αςφαλείασ  

Σα ινπθέηα αζθαιείαο βειηηψλνπλ θαηά πνιχ ηελ αζθάιεηα εξγαζίαο θαζψο 

θξαηάλε θιεηδσκέλε ηελ ζπζθεπή αζθάιηζεο πνπ έρνπκε ηνπνζεηήζεη ζηηο 

ζπζθεπέο απνκφλσζεο ελέξγεηαο. ηελ δηαδηθαζία ειέγρνπ ελέξγεηαο 

ππάξρνπλ ηα ινπθέηα θπζηθήο αζθάιηζεο ηα νπνία ηνπνζεηνχληαη ζηηο 

ζπζθεπέο αζθάιηζεο, θαη ηα πξνζσπηθά ινπθέηα ησλ εξγαδνκέλσλ. Σα 

ινπθέηα είλαη δηαζέζηκα ζε έλα επξχ θάζκα πιηθψλ. Τπάξρνπλ ινπθέηα 

ράιπβα, ινπθέηα αινπκηλίνπ, θαζψο θαη κε αγψγηκα ινπθέηα.  

 

Δηθόλα 4: Safety Padlocks 

 

2.3 υςκευέσ Επιςήμανςησ  

Οη ζπζθεπέο επηζήκαλζεο (Tagout Devices) βειηηψλνπλ ζε ζεκαληηθφ βαζκφ 

ηελ αζθάιεηα ηεο δηαδηθαζίαο ειέγρνπ ελέξγεηαο θαη ε ρξήζε ηνπο είλαη 

ππνρξεσηηθή θαηά ηελ εθαξκνγή ηνπ ζπζηήκαηνο. Έρνπλ ζαλ ξφιν λα 

πξνεηδνπνηνχλ ηνπο εξγαδνκέλνπο γηα ηελ δηεμαγσγή ηεο δηαδηθαζίαο ειέγρνπ 

ελέξγεηαο ζηελ βηνκεραληθή εγθαηάζηαζε. Οη ζπζθεπέο επηζήκαλζεο είλαη 

θαηαζθεπαζκέλεο απφ αλζεθηηθφ πνιπεζηέξα, θαη ζηελ άθακπηε επηθάλεηα 

ηεο ζπζθεπήο κπνξεί θάπνηνο λα γξάςεη ην νλνκαηεπψλπκν ηνπ ή 

νπνηαδήπνηε άιιε πιεξνθνξία θαη λα είλαη ηδηαίηεξα επαλάγλσζην. Οη 

ζπζθεπέο επηζήκαλζεο πξέπεη λα έρνπλ ζπγθεθξηκέλεο πξνδηαγξαθέο, 

θάπνηεο απφ ηηο νπνίεο είλαη νη παξαθάησ :  

 Οη ζπζθεπέο επηζήκαλζεο ζα πξέπεη λα είλαη επαλάγλσζηεο θαη λα κελ 

αιινηψλνληαη απφ ηηο εμσηεξηθέο ζπλζήθεο. 

 Οη ζπζθεπέο επηζήκαλζεο ζα πξέπεη λα είλαη θαηεγνξηνπνηεκέλεο 

αλάινγα κε ην ρξψκα, ην κέγεζνο θαη ην ζρήκα.  
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 Οη ζπζθεπέο επηζήκαλζεο ζα πξέπεη λα είλαη θαηαλνεηέο απφ φινπο 

ηνπο εξγαδνκέλνπο, λα πξνεηδνπνηνχλ ηνπο εξγαδνκέλνπο γηα ηνπο 

θηλδχλνπο πνπ ππάξρνπλ θαη ηελ δηαδηθαζία πνπ εθηειείηαη, θαη λα 

πξνζθέξνπλ κελχκαηα ηα νπνία ζα είλαη ζπγθεθξηκέλα θαη εχθνια 

θαηαλνεηά φπσο : «DO NOT START», «DO NOT OPEN» “DO NOT 

CLOSE”, “DO NOT ENRGIZE”, “DO NOT OPERATE”.  

 Πξέπεη λα είλαη δχζθνιε ε απνκάθξπλζε ηνπο απφ ηνλ ρψξν πνπ 

έρνπλ ηνπνζεηεζεί, έηζη ψζηε λα κεησζεί ε πηζαλφηεηα απφηνκεο 

απνκάθξπλζεο ηνπο. Οη tagout ζπζθεπέο δελ πξέπεη λα 

μαλαρξεζηκνπνηνχληαη.  

ε θάζε ζπζθεπή επηζήκαλζεο ζα πξέπεη λα ππάξρεη ην φλνκα ηνπ 

εξγαδφκελνπ ν φπνηνο ηελ ηνπνζέηεζε, ε εκεξνκελία ηεο ηνπνζέηεζεο ηεο 

ζπζθεπήο θαζψο θαη νπνηαδήπνηε άιιν αλαγθαίν ζρφιην γηα ηελ δηαδηθαζία. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη κηα ζπζθεπή επηζήκαλζεο. 

 

 

Δηθόλα 5: πζθεπή Δπηζήκαλζεο 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 3. ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΕΛΕΓΦΟΤ ΕΝΕΡΓΕΙΑ 
χκθσλα κε ηνπο Γηεζλείο Οξγαληζκνχο Τγείαο θαη Αζθάιεηαο ηεο Δξγαζίαο 

φιεο νη βηνκεραλίεο νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχλ ην ζχζηεκα 

αζθάιηζεο/απαζθάιηζεο (lockout/tagout) είλαη ππνρξεσκέλεο λα δηαζέηνπλ 

έλα νινθιεξσκέλν πξφγξακκα ειέγρνπ ηεο ελέξγεηαο. Σν πξφγξακκα 

ειέγρνπ ελέξγεηαο απνηειεί έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα ζηνηρεία ηνπ 

ζπζηήκαηνο, θαζψο παξέρεη φιεο ηηο πιεξνθνξίεο πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ 

αζθαιή εθαξκνγή ηνπ πξνγξάκκαηνο ειέγρνπ ελέξγεηαο.  

ην πξφγξακκα απηφ ζα πξέπεη λα πεξηέρνληαη ηα εμήο :  

 Οη επζχλεο θαη ε θαηεγνξηνπνίεζε ησλ εξγαδνκέλσλ ζρεηηθά κε ηελ 

εθαξκνγή ηεο δηαδηθαζίαο 

 Η εθπαίδεπζε ησλ εξγαδνκέλσλ ζρεηηθά κε ην πξφγξακκα 

αζθάιηζεο/απαζθάιηζεο 

 Σεθκεξησκέλεο δηαδηθαζίεο ειέγρνπ ηεο ελέξγεηαο (energy control 

procedure) θαη ελεξγνπνίεζεο ηεο κεραλήο κεηά ην πέξαο ηεο 

δηαδηθαζίαο 

 Πεξηνδηθέο επηζεσξήζεηο γηα ηελ επηβεβαίσζε ηεο ζσζηήο ιεηηνπξγίαο 

ηνπ πξνγξάκκαηνο 

Παξαθάησ ζα αλαθεξζνχκε αλαιπηηθά ζηα ζηνηρεία πνπ πξέπεη λα πεξηέρεη 

έλα πξφγξακκα ειέγρνπ ελέξγεηαο. 

3.1 Κατηγοριοποίηςη και ευθύνεσ των εργαζομένων 

Οη εξγαδφκελνη θαηεγνξηνπνηνχληαη αλάινγα κε ηα θαζήθνληα ηνπο θαη ηηο 

επζχλεο πνπ έρνπλ ζρεηηθά κε ηελ εθαξκνγή ηεο δηαδηθαζίαο 

αζθάιηζεο/απαζθάιηζεο. Σν ζπγθεθξηκέλν ζηάδην είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ 

θαζψο ε δηαδηθαζία LOTO απαηηεί πνιιέο ελέξγεηεο θαηά ηελ εθαξκνγή ηεο νη 

νπνίεο πξέπεη λα γίλνπλ απφ εξγαδνκέλνπο νη νπνίνη είλαη επηθνξηηζκέλνη κε 

απηή ηελ επζχλε. Πηζαλέο παξαιείςεηο ζε απηή ηελ ελφηεηα κπνξνχλ λα 

πξνθαιέζνπλ ζνβαξά αηπρήκαηα. 

Οη θαηεγνξίεο εξγαδνκέλσλ πνπ ζπλαληάκε ζηελ εθαξκνγή ηεο δηαδηθαζίαο 

είλαη νη εμήο : 

 Δξγνδεγνί  

 πλεξγεία επέκβαζεο - Δπηθεθαιείο ζπλεξγείσλ επέκβαζεο 

 Δξγαδφκελνη νη νπνίνη θηλνχληαη ή εξγάδνληαη ζηνλ ρψξν ζηνλ νπνίν 

δηεμάγεηαη ε δηαδηθαζία ειέγρνπ ηεο ελέξγεηαο 
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3.1.1 Ευθύνεσ Εργοδηγών 

Οη εξγνδεγνί είλαη απηνί νη νπνίνη έρνπλ ηελ επζχλε γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ 

ζπζηήκαηνο ειέγρνπ ελέξγεηαο. Οθείινπλ λα γλσξίδνπλ ηελ ιεηηνπξγία ησλ 

εγθαηαζηάζεσλ θαζψο θαη ηνπο θηλδχλνπο πνπ απηέο έρνπλ. Αθφκα πξέπεη λα 

είλαη γλψζηεο φισλ ησλ ζεκάησλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ εθαξκνγή ηνπ 

ζπζηήκαηνο αζθάιηζε/απαζθάιηζεο. Οη εξγνδεγνί ζπληάζζνπλ ην δειηίν 

ελεξγεηψλ ηεο δηαδηθαζίαο θαη είλαη απηνί νη νπνίνη έρνπλ ηελ επζχλε λα 

νξίζνπλ ηνπο εξγαδνκέλνπο νη νπνίνη ζα πξνβνχλ ζηελ εθαξκνγή ηνπ 

ζπζηήκαηνο (ζπλεξγεία επέκβαζεο). Αθφκα, αλ ην θξίλεη αλαγθαίν ν 

εξγνδεγφο κπνξεί λα ιάβεη πξφζζεηα κέηξα αζθάιηζεο/απαζθάιηζεο, 

ελεκεξψλνληαο πάληα ηελ δηνίθεζε ηεο εηαηξίαο. 

Οη επζχλεο ησλ εξγνδεγψλ παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά ζηελ εηθφλα πνπ 

αθνινπζεί. 

 

Δηθόλα 6: Δπζύλεο Δξγνδεγνύ 
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3.1.2 Ευθύνεσ ςυνεργείων επέμβαςησ 

Οη εξγαδφκελνη ησλ ζπλεξγείσλ επέκβαζεο έρνπλ επσκηζηεί ηελ επζχλε ηεο 

εθαξκνγήο ησλ ζπζθεπψλ αζθάιηζεο θαη επηζήκαλζεο ζηελ αληίζηνηρε 

εγθαηάζηαζε ζχκθσλα πάληα κε ηηο ππνδείμεηο ηνπ δειηίνπ ελεξγεηψλ.  

ε θάζε βηνκεραλία πξέπεη ππάξρεη ν επηθεθαιήο ηνπ ζπλεξγείνπ επέκβαζεο 

ν νπνίνο ζα επηβεβαηψζεη ηελ επηηπρή εθαξκνγή ηεο δηαδηθαζίαο θαη ζα 

επηζηξέςεη ηελ εγθαηάζηαζε κεηά ην πέξαο ησλ δηαδηθαζηψλ ζηνλ εξγνδεγφ. 

Ο επηθεθαιήο κπνξεί λα ιάβεη θαη επηπιένλ κέηξα, εάλ θξίλεη φηη απηφ είλαη 

απαξαίηεην. 

Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά νη επζχλεο ησλ κειψλ ησλ ζπλεξγείσλ 

επέκβαζεο. Καζψο θαη ηνπ επηθεθαιή ηνπ ζπλεξγείνπ επέκβαζεο. 

 

Δηθόλα 7: Δπζύλεο πλεξγείνπ Δπέκβαζεο θαη Δπηθεθαιή 
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Όπσο έρνπκε ήδε αλαθέξεη νη εξγνδεγνί θαη νη επηθεθαιείο ησλ ζπλεξγείσλ 

επέκβαζεο είλαη απηνί νη νπνίνη έρνπλ θαη ηηο πεξηζζφηεξεο επζχλεο ζρεηηθά 

κε ηελ εθαξκνγή ηεο δηαδηθαζίαο αζθάιηζεο/απαζθάιηζεο. Γηα απηφ ηνλ ιφγν 

είλαη ζεκαληηθφ λα ππάξρεη ζε θάζε βηνκεραλία κηα ιίζηα κε ηα νλφκαηα θαη 

ηνλ ρψξν ζηνλ νπνίν εξγάδνληαη ηφζν νη εξγνδεγνί φζν θαη νη επηθεθαιείο 

ησλ ζπλεξγείσλ επέκβαζεο. H ζπγθεθξηκέλε δηαδηθαζία θξίλεηαη απαξαίηεηε 

θαζψο είλαη ηθαλή λα πξνζδψζεη αθφκα κεγαιχηεξε αζθάιεηα ζηελ δηεμαγσγή 

ηεο δηαδηθαζίαο. Όινη νη εξγαδφκελνη ηεο εηαηξίαο ζα γλσξίδνπλ ηνπο 

εξγνδεγνχο θαη ηνπο επηθεθαιείο ησλ ζπλεξγείσλ επέκβαζεο θαη ζα κπνξνχλ 

λα απεπζπλζνχλ ζε απηνχο γηα νπνηνδήπνηε δήηεκα ζρεηίδεηαη κε ηελ εμέιημε 

ηεο δηαδηθαζίαο ειέγρνπ ελέξγεηαο.  

ην Παξάξηεκα 1 παξνπζηάδεηαη κηα ελδεηθηηθή ιίζηα εξγαδφκελσλ. 

3.2 Εκπαίδευςη των εργαζομένων 

Η ζσζηή εθπαίδεπζε ησλ εξγαδνκέλσλ απμάλεη ζε κεγάιν πνζνζηφ ηελ 

αζθάιεηα ηεο δηαδηθαζίαο αζθάιηζεο/απαζθάιηζεο. Η εθπαίδεπζε ησλ 

εξγαδνκέλσλ κπνξεί λα πεξηιακβάλεη κηα ζεηξά απφ ελέξγεηεο, φπσο 

εθπαηδεπηηθά ζεκηλάξηα, πξνβνιέο εθπαηδεπηηθψλ βίληεν αθφκα θαη πηινηηθή 

εθαξκνγή ηεο δηαδηθαζίαο ζε έλα ηκήκα ηεο βηνκεραλίαο. Η εθπαίδεπζε 

πξέπεη λα γίλεηαη φπνηε ππάξρεη αιιαγή ζηελ δηαδηθαζία ειέγρνπ ελέξγεηαο 

θάπνηαο κεραλήο ή ζηελ πεξίπησζε χπαξμεο θαηλνχξγηαο εγθαηάζηαζεο 

ζηελ νπνία εθαξκφδεηαη ην ζχζηεκα LOTO. 

3.2.1 Εκπαίδευςη Εργοδηγών  

Η εθπαίδεπζε ησλ εξγνδεγψλ, πεξηιακβάλεη ηα εμήο ζηάδηα : 

 Γπλαηφηεηα αλαγλψξηζεο ηεο ηνπνζεζίαο, ηνπ κεγέζνπο θαη ησλ ηχπσλ 

ησλ επηθίλδπλσλ κνξθψλ ελέξγεηαο 

 Γλψζε ηεο δηαδηθαζία ειέγρνπ ηεο ελέξγεηαο, ηηο κεζφδνπο 

απνκφλσζεο ηεο ελέξγεηαο θαη ηελ αζθαιή ηνπνζέηεζε ησλ 

θαηάιιεισλ ζπζθεπψλ lockout/tagout 

 Γλψζε ηεο αζθαιήο απνκάθξπλζεο ησλ ζπζθεπψλ αζθάιηζεο 

 Γλψζε φισλ ησλ αλαγθαίσλ βεκάησλ γηα λα γίλεη κε αζθάιεηα ε              

ελεξγνπνίεζε ηεο κεραλήο κεηά ην πέξαο ηεο δηαδηθαζίαο ειέγρνπ ηεο  

ελέξγεηαο. 
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3.2.2 Εκπαίδευςη εργαζομένων των ςυνεργείων επέμβαςησ  

Η εθπαίδεπζε πνπ πξέπεη λα ιακβάλεη ε ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία 

εξγαδνκέλσλ πεξηιακβάλεη ηα εμήο ζηάδηα : 

 Να γλσξίδνπλ ηνλ ζθνπφ πνπ γίλεηαη ε δηαδηθαζία ειέγρνπ ηεο 

ελέξγεηαο 

 Να γλσξίδνπλ ηελ ιεηηνπξγία ηεο εγθαηάζηαζεο ζηελ νπνία 

εθαξκφδεηαη ε δηαδηθαζία 

 Να γλσξίδνπλ ηελ αζθαιή ηνπνζέηεζε ησλ ζπζθεπψλ 

αζθάιηζεο/απαζθάιηζεο 

 Να γλσξίδνπλ ηελ αζθαιή απνκάθξπλζε ησλ ζπζθεπψλ 

αζθάιηζεο/απαζθάιηζεο 

Ο επηθεθαιήο ηνπ ζπλεξγείνπ επέκβαζεο πξέπεη λα ιακβάλεη παξφκνηα 

εθπαίδεπζε κε απηή ηνπ εξγνδεγνχ.  

3.2.3 Τπόλοιποι εργαζόμενοι 

Απνηειεί κηα θαηεγνξία εξγαδνκέλσλ νη νπνίνη δελ έρνπλ επζχλεο ζρεηηθά κε 

ην ζχζηεκα αιιά απαηηείηαη ε εθπαίδεπζε ηνπο θαζψο κπνξεί λα βξίζθνληαη 

ζηνλ ρψξν φπνπ δηεμάγεηαη ε δηαδηθαζία ειέγρνπ ελέξγεηαο. Οη εξγαδφκελνη 

πνπ βξίζθνληαη ζε απηή ηελ θαηεγνξία ζα πξέπεη λα γλσξίδνπλ ηελ ζεκαζία 

ηεο δηαδηθαζίαο θαη λα κελ πξνβνχλ ζε θακία πξνζπάζεηα ρξήζεο ησλ 

κεραλψλ, ή ηκεκάησλ απηψλ, ζηηο νπνίεο έρεη εθαξκνζηεί ην ζχζηεκα 

lockout/tagout.  

3.2.4 Πιςτοποιητικά Εκπαίδευςησ των Εργαζομένων 

Κάζε εηαηξία νθείιεη λα δηαζέηεη έλα πηζηνπνηεηηθφ εθπαίδεπζεο ησλ 

εξγαδνκέλσλ ζηελ δηαδηθαζία αζθάιηζεο/απαζθάιηζεο. Σν πηζηνπνηεηηθφ 

απηφ επηβεβαηψλεη φηη φινη νη εξγαδφκελνη είλαη επαξθψο εθπαηδεπκέλνη ζηελ 

δηαδηθαζία αζθάιηζεο/απαζθάιηζεο. Απαξαίηεην είλαη λα ζεκεηψλεηαη ε 

εκεξνκελία πνπ έιαβε κέξνο ε εθπαίδεπζε θαζψο θαη ην φλνκα ηνπ 

εξγαδνκέλνπ ν νπνίνο είρε επσκηζηεί ηελ επζχλε ηεο εθπαίδεπζεο. 

θαηλνχξγηεο εγθαηαζηάζεηο ζηελ βηνκεραλία.  

ην Παξάξηεκα 2 παξνπζηάδεηαη έλα έγγξαθν πηζηνπνίεζεο ηεο εθπαίδεπζεο 

ησλ εξγαδνκέλσλ γηα ηελ δηαδηθαζία ειέγρνπ ηεο ελέξγεηαο, ην νπνίν κπνξεί 

λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε θάζε βηνκεραλία. 
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3.3 Διαδικαςία Ελέγχου τησ Ενέργειασ  

Έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα ζηνηρεία πνπ πξέπεη λα πεξηέρεη ην πξφγξακκα 

ειέγρνπ ηεο ελέξγεηαο είλαη ε αλάιπζε ηεο δηαδηθαζίαο ειέγρνπ ησλ 

επηθίλδπλσλ κνξθψλ ελέξγεηαο (energy control procedure). Η δηαδηθαζία απηή 

θξίλεηαη απαξαίηεηε θαζψο πεξηέρεη φιεο ηηο απαηηνχκελεο ελέξγεηεο θαζψο 

θαη ηελ αιιεινπρία βεκάησλ πνπ πξέπεη λα αθνινπζεζεί γηα λα δηεμαρζεί κε 

απφιπηε επηηπρία ν έιεγρνο ησλ επηθίλδπλσλ κνξθψλ ελέξγεηαο. 

H δηαδηθαζία ειέγρνπ ηεο ελέξγεηαο πξέπεη λα πεξηέρεη ηηο κνξθέο ελέξγεηαο 

πνπ πξφθεηηαη λα ειεγρζνχλ, ηνπο θαλφλεο, ηηο ηερληθέο θαη ηα βήκαηα πνπ 

πξέπεη λα ρξεζηκνπνηήζεη ην ζπλεξγείν επέκβαζεο γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ 

ζπζηήκαηνο. Απνηππψλεηαη ζην δειηίν ελεξγεηψλ αζθάιηζεο/απαζθάιηζεο ην 

νπνίν ζπληάζζεηαη απφ ηνλ εξγνδεγφ.   

Δίλαη ζεκαληηθφ φινη νη εξγαδφκελνη λα γλσξίδνπλ φηη ε δηαδηθαζία ειέγρνπ 

ηεο ελέξγεηαο, κπνξεί λα μεθηλήζεη κφλν αθνχ έρνπλ εθαξκνζηεί κε πξνζνρή 

φια ηα αλαγθαία βήκαηα.  

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε αιιεινπρία βεκάησλ ε νπνία είλαη απαξαίηεηε ζε 

φιεο ηηο πεξηπηψζεηο εθαξκνγήο ηνπ ζπζηήκαηνο αζθάιηζεο/απαζθάιηζεο. 

 Σεξκαηηζκφο ιεηηνπξγίαο ηεο κεραλήο ή ηνπ εμνπιηζκνχ (machine or 

equipment shutdown) 

Απαξαίηεην είλαη λα ηεξκαηηζηεί ε ιεηηνπξγία ησλ κεραλψλ, ζηηο νπνίεο 

πξφθεηηαη λα γίλεη ζπληήξεζε ή επηδηφξζσζε θάπνηαο βιάβεο, κέζσ 

ηνπ δηαθφπηε ιεηηνπξγίαο. O ηεξκαηηζκφο ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ κεραλψλ 

γίλεηαη απφ ηνλ επηθεθαιή ησλ ζπλεξγείσλ επέκβαζεο. Όηαλ έρεη 

ζηακαηήζεη ε ιεηηνπξγία ηεο κεραλήο, ηφηε πξέπεη λα ηνπνζεηεζεί ζε 

απηήλ κηα εηηθέηα (tag) κε ηελ έλδεημε („H MHXANH ΓΔΝ ΛΔΙΣΟΤΡΓΔΙ 

– ΓΙΔΞΑΓΧΓΗ ΤΣΗΜΑΣΟ ΑΦΑΛΙΗ/ΑΠΑΦΑΛΙΗ‟) “DO 

NOT OPERATE - CONTROL OF HAZARDOUS ENERGY”, 

ελεκεξψλνληαο κε απηφλ ηνλ ηξφπν ηνπο ππφινηπνπο εξγαδνκέλνπο 

φηη ε ιεηηνπξγία ηεο κεραλήο έρεη ηεξκαηηζηεί γηα ζπγθεθξηκέλν ζθνπφ. 

 Απνκφλσζε ηεο κεραλήο ή ηνπ εμνπιηζκνχ(Machine or equipment 

isolation) 

Αθνχ έρεη ηεξκαηηζηεί ε ιεηηνπξγία ηεο κεραλήο, ζην επφκελν βήκα ν 

επηθεθαιήο ησλ ζπλεξγείσλ επέκβαζεο απνκνλψλεη ηελ εγθαηάζηαζε 

απφ φιεο ηηο πεγέο ελέξγεηαο. Απηφ επηηπγράλεηαη κέζσ ηεο 

ηνπνζέηεζεο ζηελ ζέζε OFF ησλ ζπζθεπψλ απνκφλσζεο ελέξγεηαο 

(energy isolating devices). 
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 Απειεπζέξσζε ηεο απνζεθεπκέλεο ελέξγεηαο (Release of stored 

energy) 

Φξνληίδνπκε λα κελ ππάξρεη παξακέλνπζα ελέξγεηα ζηελ κεραλή ε 

νπνία πξφθεηηαη λα ειεγρζεί. Δίλαη απαξαίηεην λα απειεπζεξσζεί ε 

απνζεθεπκέλε ελέξγεηα γηα λα απνθζερζνχλ αηπρήκαηα. 

 Δθαξκνγή ησλ ζπζθεπψλ Lockout/Tagout (Lockout or tagout device 

application) 

O εξγαδφκελνο πνπ είλαη εμνπζηνδνηεκέλνο γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ 

ζπζηήκαηνο (εθηειψλ ησλ ελεξγεηψλ αζθάιηζεο/απαζθάιηζεο), 

ηνπνζεηεί ηεο ζπζθεπέο αζθάιηζεο θαη επηζήκαλζεο ζηηο ζπζθεπέο 

απνκφλσζεο ηεο ελέξγεηαο πνπ ππάξρνπλ ζηελ εγθαηάζηαζε. θνπφο 

ησλ lockout ζπζθεπψλ είλαη λα δηαηεξνχλ ηηο ζπζθεπέο απνκφλσζεο 

ελέξγεηαο ζε αζθαιή ζέζε θαη ηαπηφρξνλα λα εκπνδίδνπλ ηελ 

ελεξγνπνίεζε ηνπο.  

Αθνχ έρεη ηνπνζεηήζεη ηηο ζπζθεπέο αζθάιηζεο, ζχκθσλα κε ηηο 

νδεγίεο πνπ πεξηέρνληαη ζην δειηίν ελεξγεηψλ, ην επφκελν βήκα είλαη 

λα ηνπνζεηήζεη ηα ινπθέηα θπζηθήο αζθάιηζεο ζηελ θάζε ζπζθεπή. Σα 

ινπθέηα θπζηθήο αζθάιηζεο είλαη φζεο θαη νη ζπζθεπέο πνπ 

επηζπκνχκε λα θιεηδψζνπκε, ελψ αλνίγνπλ φια κε ην ίδην θιεηδί ην 

νπνίν είλαη θαη κνλαδηθφ (θιεηδί θπζηθήο αζθάιηζεο).  

Αθνχ νινθιεξσζεί ε ηνπνζέηεζε ησλ ινπθέησλ θπζηθήο αζθάιηζεο ζε 

φιεο ηηο πξνβιεπφκελεο ζέζεηο, ηφηε ν εθηειψλ ησλ ελεξγεηψλ 

ηνπνζεηεί ην θιεηδί θπζηθήο αζθάιηζεο ζηελ πξνβιεπφκελε ζέζε ηνπ 

πίλαθα αζθάιηζεο. Έπεηηα ηνπνζεηεί ην πξνζσπηθφ ηνπ ινπθέην ζηελ 

θαηάιιειε ζέζε ηνπ πίλαθα. Με απηφλ ηνλ ηξφπν είλαη αδχλαηε ε 

απνκάθξπλζε ηνπ ελφο θαη κνλαδηθνχ θιεηδηνχ απφ ηνλ πίλαθα 

αζθάιηζεο αλ δελ αθαηξεζνχλ φια ηα πξνζσπηθά ινπθέηα ησλ 

εξγαδνκέλσλ ηνπ ζπλεξγείνπ επέκβαζεο.  

 Δπαιήζεπζε ηεο δηαδηθαζίαο (Verification of isolation) 

Η επαιήζεπζε ηεο δηαδηθαζίαο ειέγρνπ ηεο ελέξγεηαο γηα λα ειεγρζεί 

αλ είλαη επηηπρεκέλε ή φρη είλαη κηα απφ ηηο ζεκαληηθφηεξεο δηαδηθαζίεο. 

Πξέπεη λα γίλεηαη πξηλ μεθηλήζνπλ νη δηαδηθαζίεο ζπληήξεζεο ηεο 

κεραλήο, θαη δηεμάγεηαη απφ ηνλ επηθεθαιή ησλ ζπλεξγείσλ 

επέκβαζεο. Απηφ ην νπνίν πξέπεη λα ειεγρζεί είλαη αλ ε 

κεραλή/εγθαηάζηαζε είλαη απνκνλσκέλε απφ ηηο πεγέο ελέξγεηαο. 

Απηφ επηηπγράλεηαη ειέγρνληαο ηηο ζπζθεπέο απνκφλσζεο ελέξγεηαο 

ζηηο νπνίεο έρνπλ ηνπνζεηεζεί ζπζθεπέο αζθάιηζεο θαη ην θαηά πφζν 

απηή ε δηαδηθαζία έρεη γίλεη κε ηνλ ζσζηφ ηξφπν. ηελ ζπλέρεηα θαη 
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αθνχ έρεη γίλεη ε επαιήζεπζε ηεο δηαδηθαζίαο, ν επηθεθαιήο ηνπ 

ζπλεξγείνπ επέκβαζεο ππνγξάθεη ην δειηίν ελεξγεηψλ θαη ηνπνζεηεί ην 

πξνζσπηθφ ηνπ ινπθέην ζηελ θαηάιιειε ζέζε ζηνλ πίλαθα αζθάιηζεο. 

Σέινο παξαδίδεη, ηελ αζθαιηζκέλε πιένλ εγθαηάζηαζε ζηνλ εξγνδεγφ. 

Πξέπεη λα ζεκεηψζνπκε φηη ν επηθεθαιήο είλαη απηφο ν νπνίνο αθαηξεί 

ηειεπηαίνο ην πξνζσπηθφ ηνπ ινπθέην απφ ηνλ πίλαθα, αθνχ πξψηα 

επηβεβαηψζεη φηη ε ζπληήξεζε ησλ εγθαηαζηάζεσλ έρεη έξζεη ζε πέξαο 

θαη φινη νη εξγαδφκελνη έρνπλ απνκαθξπλζεί απφ ηνλ ρψξν εξγαζίαο.  

ηηο εηθφλεο πνπ αθνινπζνχλ βιέπνπκε ηα βήκαηα ηεο δηαδηθαζίαο ειέγρνπ 

ηεο ελέξγεηαο απνηππσκέλα ζε δηαγξάκκαηα ξνήο. Σν πξψην δηάγξακκα 

ξνήο αθνξά ηηο αλαγθαίεο ελέξγεηεο γηα λα γίλεη κε αζθάιεηα ε 

απελεξγνπνίεζε ηεο κεραλήο θαη ε απνκφλσζε ηεο απφ ηηο πεγέο ελέξγεηαο. 

Σν δεχηεξν δηάγξακκα ξνήο απνηειείηαη απφ ηα βήκαηα πνπ πξέπεη λα γίλνπλ 

γηα ηελ αζθαιή εθαξκνγή ησλ ζπζθεπψλ αζθάιηζήο θαη επηζήκαλζεο.  

Η απεηθφληζε ηεο δηαδηθαζίαο ειέγρνπ ελέξγεηαο ζε δηαγξάκκαηα ξνήο είλαη 

κηα ζεκαληηθή δηαδηθαζία, ηελ νπνία πηνζεηνχλ πνιιέο βηνκεραλίεο, θαζψο 

κέζσ ησλ δηαγξακκάησλ ξνήο ε δηαδηθαζία γίλεηαη εχθνια θαηαλνεηή θαη 

επαλάγλσζηε απφ φινπο ηνπο εξγαδνκέλνπο ηεο βηνκεραλίαο.  

Όπσο έρνπκε ήδε αλαθέξεη φιεο νη ελέξγεηεο απνηππψλνληαη ζην Γειηίν 

Δλεξγεηψλ ην νπνίν ζπληάζζεηαη απφ ηνλ εξγνδεγφ. Σα ζπλεξγεία επέκβαζεο 

αθνινπζνχλ ηηο νδεγίεο πνπ πεξηέρνληαη ζην Γειηίν Δλεξγεηψλ. ηνλ Πίλαθα 

3,4 θαη 5 παξνπζηάδνληαη δχν δηαθνξεηηθά δειηία ελεξγεηψλ. 
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Γηάγξακκα Ρνήο 1 : Απελεξγνπνίεζε Μεραλήο θαη Απνκφλσζε ηεο απφ ηηο Πεγέο Δλέξγεηαο 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ο επηθεθαιήο ηνπ 

ζπλεξγείνπ επέκβαζεο 

δηαθφπηεη ηελ ιεηηνπξγία ηεο 

κεραλήο κέζσ ηνπ νκαινχ 

δηαθφπηε ιεηηνπξγίαο ηεο. 

O επηθεθαιήο ηνπνζεηεί 

εηηθέηα ζηελ κεραλή φηη ε 

ιεηηνπξγία ηεο έρεη δηαθνπεί 

(DO NOT OPERATE-

CONTROL OF 

HAZARDOUS ENERGY). 

Ο επηθεθαιήο απνκνλψλεη 

ηελ κεραλή απφ φιεο ηηο 

πεγέο ελέξγεηαο. 

Σνπνζεηεί ηηο ζπζθεπέο 

απνκφλσζεο ηεο ελέξγεηαο 

ζηελ ζέζε OFF. 

Δπηβεβαηψλεη φηη ε απνκφλσζε 

ηεο κεραλήο απφ ηηο πεγέο 

ελέξγεηαο θαζψο θαη ε 

απελεξγνπνίεζε ηεο έρνπλ 

δηεμαρζεί κε επηηπρία. 

Διέγρεη ηπρφλ χπαξμε 

απνζεθεπκέλεο ελέξγεηαο. 

Αλ ππάξρεη ηφηε θξνληίδεη 

γηα ηελ απειεπζέξσζε ηεο. 
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Γηάγξακκα Ρνήο 2: Δθαξκνγή πζθεπψλ Αζθάιηζεο θαη Δπηζήκαλζεο 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

Οη εξγαδφκελνη ηνπ ζπλεξγείνπ 

επέκβαζεο αθνινπζνχλ ηηο 

νδεγίεο πνπ ππάξρνπλ ζην 

δειηίν ελεξγεηψλ θαη δελ 

παξεθθιίλνπλ πνηέ απφ απηφ. 

Σνπνζεηνχλ ηηο ζπζθεπέο 

αζθάιηζεο ζηηο ζέζεηο 

πνπ ππνδεηθλχνληαη απφ 

ην δειηίν ελεξγεηψλ. 

Σνπνζεηνχλ ηηο 

ζπζθεπέο επηζήκαλζεο 

ζηα θαηάιιεια ζεκεία.  

 

Τπνγξάθνπλ, ηηο 

ελέξγεηεο πνπ έρνπλ 

πινπνηήζεη, ζην δειηίν 

ελεξγεηψλ.  

Ο επηθεθαιήο πηζηνπνηεί φηη 

ε δηαδηθαζία ειέγρνπ ηεο 

ελέξγεηαο έρεη δηεμαρζεί κε 

επηηπρία. Δπηβεβαηψλεη φηη 

φια ηα κέιε ηνπ ζπλεξγείνπ 

έρνπλ απνκαθξπλζεί απφ 

ηελ εγθαηάζηαζε. 

Τπνγξάθεη ην δειηίν 

ελεξγεηψλ θαη ηνπνζεηεί ην 

πξνζσπηθφ ηνπ ινπθέην 

ζηνλ πίλαθα. 

Μεηά ηελ ηνπνζέηεζε 

ησλ ινπθέησλ ζε φιεο 

ηηο ζπζθεπέο 

αζθάιηζεο, 

ηνπνζεηνχλ ην θιεηδί 

ζηελ πξνβιεπφκελε 

ζέζε. Έπεηηα 

ηνπνζεηνχλ θαη ην 

πξνζσπηθφ ηνπο 

ινπθέην ζηνλ πίλαθα 

αζθάιηζεο.  
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Ηκεξνκελία:________________ πζηάζεθε απφ ηνλ :________________________LOCKOUT PROCEDURE #:__________________________

Δγθαηάζηαζε:_________________________________________________

Σνπνζεζία:_________________________________________________________

Στήλη1 Στήλη2 Στήλη3 Στήλη4 Στήλη5 Στήλη6 Στήλη7 Στήλη8

ΗΛΔΚΣΡΙΚΗ ΜΗΥΑΝΙΚΗ ΤΓΡΑΤΛΙΚΗ ΠΝΔΤΜΑΣΙΚΗ ΥΗΜΙΚΗ ΘΔΡΜΙΚΗ ΒΑΡΤΣΙΚΗ

Means of Isolation

Θέζε ηεο ζπζθεπήο απνκόλσζεο ελέξγεηαο

Βήκα 1: Απελεξγνπνίεζε ηεο Μεραλήο

Βήκα 2: Απνκόλσζε ηεο Μεραλήο από ηηο Πεγέο Δλέξγεηαο

Βήκα 3: Δθαξκνγή ησλ πζθεπώλ Αζθάιηζεο/Απαζθάιηζεο

Βήκα 4: Απειεπζέξσζε Παξακέλνπζαο Δλεξγεηαο

Βήκα 5: Δπαιήζεπζε 

Παξαηεξήζεηο:________________
 

Πίλαθαο 1: Γειηίν Δλεξγεηώλ (1) 
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Πίλαθαο 2: Γειηίν Δλεξγεηώλ (2) 
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Πίλαθαο 3: Γειηίν Δλεξγεηώλ (2)
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3.3.1 Απομάκρυνςη των ςυςκευών Αςφάλιςησ/Επιςήμανςησ 

και Ενεργοποίηςη τησ μηχανήσ 

Η δηαδηθαζία απνκάθξπλζεο ησλ ζπζθεπψλ αζθάιηζεο/επηζήκαλζεο θαη ε 

ελεξγνπνίεζε ηεο κεραλήο κεηά ην πέξαο ηεο ζπληήξεζεο ηεο εγθαηάζηαζεο 

απνηειεί κηα ζεκαληηθή δηαδηθαζία ε νπνία πξέπεη λα δηεμάγεηαη κε απφιπηε 

αζθάιεηα. Πηζαλέο παξαιείςεηο είλαη ηθαλέο λα πξνθαιέζνπλ ζνβαξά 

αηπρήκαηα. Η δηαδηθαζία απηή είλαη παξφκνηα κε ηηο ελέξγεηεο πνπ 

αθνινπζνχληαη γηα ηελ εθαξκνγή ησλ ζπζθεπψλ αζθάιηζεο/απαζθάιηζεο. 

Σφζν ν εξγνδεγφο φζν θαη ν επηθεθαιήο ησλ ζπλεξγείσλ επέκβαζεο ζα 

πξέπεη λα γλσξίδνπλ ηελ κεζνδνινγία πνπ πξέπεη λα αθνινπζεζεί γηα ηελ 

απνκάθξπλζε ησλ ζπζθεπψλ.  

Ο επηθεθαιήο ηνπ ζπλεξγείνπ επέκβαζεο πξέπεη λα επηζεσξήζεη ηνλ ρψξν 

ηεο κεραλήο θαη λα απνκαθξχλεη φια ηα πεξηηηά αληηθείκελα απφ ηνλ ρψξν 

εξγαζίαο, φπσο πηζαλά εξγαιεία, πνπ κπνξεί λα ππάξρνπλ. Σαπηφρξνλα ζα 

πξέπεη λα έρεη δηαζθαιίζεη φηη ν ρψξνο ηεο εγθαηάζηαζεο έρεη εθθελσζεί απφ 

φινπο ηνπο εξγαδνκέλνπο νη νπνίνη εθηεινχζαλ εξγαζίεο ζπληήξεζεο ή 

επηδηφξζσζεο. Ο επηθεθαιήο, αθνχ πξψηα επηβεβαηψζεη ηα παξαπάλσ 

θαζψο θαη φηη έρνπλ αθαηξεζεί φια ηα πξνζσπηθά ινπθέηα ησλ κειψλ ηνπ 

ζπλεξγείνπ επέκβαζεο, αθαηξεί ην πξνζσπηθφ ηνπ ινπθέην απφ ηνλ πίλαθα 

αζθάιηζεο. Έπεηηα ηα κέιε ηνπ ζπλεξγείνπ επέκβαζεο μεθηλάλε ηελ 

δηαδηθαζία απνκάθξπλζεο φισλ ησλ ζπζθεπψλ αζθάιηζεο. Πξέπεη λα 

ζεκεησζεί φηη ν θάζε εξγαδφκελνο απνκαθξχλεη ηελ ζπζθεπή θαη ην ινπθέην 

πνπ έρεη ηνπνζεηήζεη ν ίδηνο. Σα κέιε ηνπ ζπλεξγείνπ επέκβαζεο 

ππνγξάθνπλ ηελ πεξάησζε ησλ εξγαζηψλ ζην αληίζηνηρν δειηίν ελεξγεηψλ. 

Αθνχ έρνπλ αθαηξεζεί φιεο νη ζπζθεπέο, ν επηθεθαιήο επηβεβαηψλεη φηη ε 

δηαδηθαζία ηεο απνκάθξπλζεο έρεη δηεμαρζεί κε απφιπηε επηηπρία θαη 

απνκαθξχλεη φινπο ηνπο εξγαδνκέλνπο απφ ηελ εγθαηάζηαζε. Τπνγξάθεη ην 

δειηίν ελεξγεηψλ – πεξάησζεο ηεο δηαδηθαζίαο. Σέινο ν επηθεθαιήο ησλ 

ζπλεξγείσλ επέκβαζεο παξαδίδεη ηελ εγθαηάζηαζε ζηνλ εξγνδεγφ, ν νπνίνο 

κε ηελ ζεηξά ηνπ ππνγξάθεη ην δειηίν ελεξγεηψλ. Η εγθαηάζηαζε είλαη έηνηκε 

γηα ελεξγνπνίεζε.   

Όινη νη νξγαληζκνί πγείαο θαη αζθάιεηαο ηεο εξγαζίαο παξέρνπλ νδεγίεο θαη 

ζπκβνπιέο γηα ηελ πεξίπησζε θαηά ηελ νπνία θάπνηνο εξγαδφκελνο δελ είλαη 

ζε ζέζε λα απνκαθξχλεη ν ίδηνο ηελ ζπζθεπή αζθάιηζεο πνπ έρεη 

ηνπνζεηήζεη. ε απηή ηελ πεξίπησζε ν εξγνδεγφο νξίδεη θάπνηνλ άιινλ 

εξγαδφκελν ν νπνίνο ζα απνκαθξχλεη ηελ ζπζθεπή αζθάιηζεο. O 

εξγαδφκελνο πνπ ζα πξνβεί ζηελ απνκάθξπλζε ηνπο θαη ζηελ ελεξγνπνίεζε 

ηεο κεραλήο ζα πξέπεη λα γλσξίδεη θαη λα έρεη ιάβεη νινθιεξσκέλε 

εθπαίδεπζε ζηελ αζθαιή απνκάθξπλζε ησλ ζπζθεπψλ 
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αζθάιηζεο/επηζήκαλζεο. Σέινο ελεκεξψλνπκε ηνλ εξγαδφκελν ν νπνίνο 

ιείπεη φηη έγηλε απνκάθξπλζε ηεο ζπζθεπήο ηνπ.  

Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη νη ελέξγεηεο πνπ πξέπεη λα γίλνπλ γηα ηελ 

απνκάθξπλζε ησλ ζπζθεπψλ θαη ηελ ελεξγνπνίεζε ηεο κεραλήο ζε έλα 

δηάγξακκα ξνήο. 
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 Γηάγξακκα Ρνήο 3: Απνκάθξπλζε πζθεπψλ Αζθάιηζεο-Δλεξγνπνίεζε 

Μεραλήο 

 

 

 

 

  

 ΝΑΙ 

  

 

 

  

  ΟΥΙ 

 

 

 

Ο επηθεθαιήο ηνπ ζπλεξγείνπ 

επέκβαζεο επηβεβαηψλεη φηη 

έρνπλ απνκαθξπλζεί απφ ηελ 

εγθαηάζηαζε φινη νη εξγαδφκελνη 

νη νπνίνη εθηεινχζαλ εξγαζίεο 

ζπληήξεζεο. 

Αθαηξνχληαη φια ηα εξγαιεία 

θαη πηζαλά αληηθείκελα πνπ 

κπνξεί λα ππάξρνπλ πιεζίνλ 

ηεο κεραλήο. Ο επηθεθαιήο 

αθαηξεί ην πξνζσπηθφ ηνπ 

ινπθέην απφ ηνλ πίλαθα. 

 

Η απνκάθξπλζε ηεο θάζε 

ζπζθεπήο αζθάιηζεο γίλεηαη 

απφ ηνλ εξγαδφκελν ν 

νπνίνο ηελ έρεη εθαξκφζεη. 

Βξίζθεηαη ν 

εξγαδφκελνο ζηνλ 

ρψξν ηεο εηαηξίαο 

Αθαηξεί ην πξνζσπηθφ 

ηνπ ινπθέην απφ ηνλ 

πίλαθα. Απνκαθξχλεη ν 

ίδηνο ηελ ζπζθεπή. 

Τπνγξάθεη ην δειηίν 

ελεξγεηψλ. 

Ο επηθεθαιήο ηνπ ζπλεξγείνπ 

επηβεβαηψλεη φηη έγηλε κε επηηπρία ε 

απνκάθξπλζε ησλ ζπζθεπψλ . 

Διέγρεη φηη φια ηα κέιε ηνπ 

ζπλεξγείνπ θαζψο θαη άιινη 

εξγαδφκελνη έρνπλ απνκαθξπλζεί.  

Τπνγξάθεη ην δειηίν ελεξγεηψλ. 

Ο εξγνδεγφο νξίδεη άιινλ εξγαδφκελν 

ν νπνίνο ζα απνκαθξχλεη ηελ 

ζπζθεπή. Δλεκεξψλνπκε ηνλ 

εξγαδφκελν ν νπνίνο ιείπεη φηη έγηλε 

απνκάθξπλζε ηεο ζπζθεπήο ηνπ. 

Ο επηθεθαιήο 

παξαδίδεη ηελ 

εγθαηάζηαζε ζηνλ 

εξγνδεγφ.  Ο 

εξγνδεγφο 

ππνγξάθεη ην 

δειηίν εξγαζηψλ. 

Η κεραλή είλαη 

έηνηκε γηα 

ελεξγνπνίεζε. 
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3.4 Περιοδική Επιθεώρηςη τησ Διαδικαςίασ 

H πεξηνδηθή επηζεψξεζε ηεο δηαδηθαζίαο ειέγρνπ ηεο ελέξγεηαο απνηειεί 

ππνρξεσηηθή ελέξγεηα γηα φιεο ηηο βηνκεραλίεο νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχλ 

ζχζηεκα ειέγρνπ ηεο ελέξγεηαο. ηφρνο είλαη λα βειηησζεί ε αζθάιεηα ζηνλ 

ρψξν εξγαζίαο θαη λα επηζεκαλζνχλ ηπρψλ παξαιείςεηο ή ζθάικαηα πνπ 

κπνξεί λα γίλνληαη θαηά ηελ αζθάιηζε ησλ ζπζθεπψλ απνκφλσζεο ηεο 

ελέξγεηαο. Καηά ηελ επηζεψξεζε γίλεηαη έιεγρνο γηα ην αλ αθνινπζνχληαη ηα 

ζσζηά βήκαηα γηα ηνλ έιεγρν ηεο ελέξγεηαο ζε κηα κεραλή. Η επηζεψξεζε 

δηεμάγεηαη απφ έλαλ εξγαδφκελν ν νπνίνο γλσξίδεη ηελ δηαδηθαζία ειέγρνπ ηεο 

ελέξγεηαο. Πνηέ δελ πξέπεη λα γίλεηαη απφ ηνλ εξγνδεγφ ν νπνίνο επσκίδεηαη 

ηελ επζχλε εθαξκνγήο ηνπ ζπζηήκαηνο ειέγρνπ ηεο ελέξγεηαο. Μηα ηππηθή 

δηαδηθαζία επηζεψξεζεο ζα πξέπεη λα πεξηιακβάλεη ηνλ έιεγρν ζηα 

παξαθάησ : 

 ηηο κεζφδνπο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ έιεγρν ησλ επηθίλδπλσλ 

κνξθψλ ελέξγεηαο 

 ην πφζν επηηπρεκέλε ή φρη είλαη ε αλαγλψξηζε ησλ κνξθψλ ελέξγεηαο 

 ην αλ αθνινπζνχληαη ζσζηά θαη νινθιεξσκέλα φια ηα βήκαηα πνπ 

πεξηγξάθνληαη ζηελ δηαδηθαζία ειέγρνπ ηεο ελέξγεηαο 

 ηελ ρξήζε θαη ζηελ εθαξκνγή ησλ ζπζθεπψλ αζθάιηζεο θαη 

επηζήκαλζεο 

 ηελ απνκάθξπλζε ησλ ζπζθεπψλ αζθάιηζεο θαη επηζήκαλζεο 

 ηηο κεζφδνπο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ απειεπζέξσζε ηπρφλ 

απνζεθεπκέλεο ελέξγεηαο 

 ηηο επζχλεο πνπ έρεη ν θάζε εξγαδφκελνο ζρεηηθά κε ην πξφγξακκα 

θαη ην θαηά πφζν απηέο ηεξνχληαη 

Αθφκα θαηά ηελ δηαδηθαζία ησλ επηζεσξήζεσλ, ζεκεηψλνληαη πηζαλά 

παξαπφλα ησλ εξγαδνκέλσλ πνπ ζρεηίδνληαη κε παξαιείςεηο ηνπ 

πξνγξάκκαηνο αζθάιηζεο/απαζθάιηζεο. Δίλαη απαξαίηεην κεηά ην πέξαο ηεο 

δηαδηθαζίαο ηεο επηζεψξεζεο, ν επηζεσξεηήο λα ελεκεξψζεη γηα ηα 

απνηειέζκαηα ηνπο εξγνδεγνχο αιιά θαη ηνπο επηθεθαιείο ησλ ζπλεξγείσλ 

επέκβαζεο θαη λα εμεηάζνπλ πηζαλέο βειηηψζεηο ζηελ δηαδηθαζία ειέγρνπ ηεο 

ελέξγεηαο πνπ αθνινπζείηαη. Γηα απηφ ζην ηέινο ζπληάζζεηαη έλα «review» 

κεηαμχ ηνπ εξγαδφκελνπ πνπ θάλεη ηελ επηζεψξεζε, ησλ εξγνδεγψλ θαη φισλ 

ησλ ζπλεξγείσλ επέκβαζεο κε πξνηάζεηο ή θαη αιιαγέο πνπ πηζηεχνπλ φηη 

πξέπεη λα γίλνπλ ζηελ δηαδηθαζία. 
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Όηαλ ε επηζεψξεζε έρεη νινθιεξσζεί ηφηε ζα πξέπεη λα απνηππσζεί φιε ε 

δηαδηθαζία ζε έλα έγγξαθν-πηζηνπνηεηηθφ ζην νπνίν ζα αλαθέξνληαη θάπνηεο 

ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο γηα ηελ επηζεψξεζε. ην πηζηνπνηεηηθφ απηφ ζα 

αλαθέξεηαη ε εκεξνκελία πνπ δηεμήρζε ε επηζεψξεζε, ην φλνκα ηνπ 

εξγαδνκέλνπ πνπ έβγαιε εηο πέξαο ηελ δηαδηθαζία, ην φλνκα  ηεο κεραλήο ή 

ησλ κεραλψλ ζηηο νπνίεο έγηλε ε επηζεψξεζε. Σέινο ζα πξέπεη λα 

αλαθέξνληαη φια ηα νλφκαηα ησλ εξγαδνκέλσλ πνπ πήξαλ κέξνο ζηελ 

δηαδηθαζία (νλφκαηα εξγνδεγψλ θαη κειψλ ησλ ζπλεξγείσλ επέκβαζεο). 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη έλα πηζηνπνηεηηθφ πεξηνδηθήο επηζεψξεζεο. 
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Σκήκα: Ηκεξνκελία Δπηζεψξεζεο:

Δπηζεσξεηήο:

Δξγνδεγνί :

Δξγαδφκελνη ζπλεξγείνπ επέκβαζεο:

Δπηθεθαιήο ζπλεξγείνπ επέκβαζεο:

Στήλη1 Στήλη2 Στήλη3 Στήλη4 Στήλη5 Στήλη6 Στήλη7

Δμαηξεηηθή Πνιύ θαιή Καιή Μέηξηα Καθή Πνιύ θαθή

Γηαδηθαζία ειέγρνπ ελέξγεηαο (ύληαμε Γειηίνπ Δλεξγεηώλ)

Τπεπζπλόηεηεο εξγαδνκέλσλ 

Απελεξγνπνηήζε κεραλήο

Απνκόλσζε ηεο κεραλήο από ηηο πεγέο ελέξγεηαο

Δθαξκνγή ζπζθεπώλ αζθάιηζεο

Δθαξκνγή ζπζθεπώλ επηζήκαλζεο

Μέζνδνη απειεπζέξσζεο παξακέλνπζσλ ελεξγεηώλ

Απνκάθξπλζε ησλ ζπζθεπώλ αζθάιηζεο/επηζήκαλζεο

Δπαλεξγνπνίεζε ηεο κεραλήο

ρφιηα/Παξαηεξήζεηο :

Ηκεξνκελία Οινθιήξσζεο Δπηζεψξεζεο: 

Τπνγγξαθή Δπηζεσξεηή: 

Τπνγγξαθή Δξγνδεγνχ:  

Πίλαθαο 4: Πηζηνπνηεηηθό Πεξηνδηθήο Δπηζεώξεζεο 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 4. ΕΥΑΡΜΟΓΗ ΣΗ ΔΙΑΔΙΑΚΑΙΑ 

ΑΥΑΛΙΗ/ΑΠΑΥΑΛΙΗ ΣΗΝ ΕΣΑΙΡΙΑ FULGOR 
Η εθαξκνγή ηεο δηαδηθαζίαο αζθάιηζεο/απαζθάιηζεο έιαβε κέξνο ζηελ 

εηαηξία Fulgor, θαη ζπγθεθξηκέλα ζην ηκήκα παξαγσγήο ηνπ ρπηεξίνπ 

αινπκηλίνπ. Η δηαδηθαζία αλάιπζεο ηνπ ζπζηήκαηνο εξγαζίαο θαζψο θαη ε 

εθπφλεζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο πξφηαζεο εθαξκνγήο ηνπ ζπζηήκαηνο 

αζθάιηζεο/απαζθάιηζεο δηήξθεζε δχν κήλεο θαη δηεμήρζε ην δηάζηεκα 

κεηαμχ 25/08/2016 θαη 25/10/2016. ηα θεθάιαηα πνπ αθνινπζνχλ γίλεηαη 

αλαιπηηθή πεξηγξαθή ηεο δηαδηθαζίαο πνπ αθνινπζήζεθε θαη αλαπηχζζεηαη 

ιεπηνκεξψο ε εθαξκνγή ηνπ ζπζηήκαηνο αζθάιηζεο/απαζθάιηζεο ζην 

ρπηήξην αινπκηλίνπ, ζπλνδεπφκελε απφ θσηνγξαθίεο απφ ηηο εγθαηαζηάζεηο 

θαη ηηο ζπζθεπέο αζθάιηζεο πνπ πξνηείλνληαη γηα ρξήζε.  

4.1 Σο Προφίλ τησ Εταιρίασ Fulgor Α.Ε. 

Η Fulgor Α.Δ. αλήθεη ζηνλ φκηιν Cablel Διιεληθά Καιψδηα, ζηνλ νπνία θαη 

εληάρζεθε ηνλ Ινχλην ηνπ 2011. H Fulgor Α.Δ δξαζηεξηνπνηείηαη ζηελ  

θαηαζθεπή ηερλνινγηθά εμειηγκέλσλ πξντφλησλ, πςειήο πνηφηεηαο, θαζψο 

θαη ηεο παξνρήο νινθιεξσκέλσλ έξγσλ κε ην θιεηδί ζην ρέξη (turnkey 

projects). Αθφκα απνηειεί κεηαμχ άιισλ θαη κία απφ ηηο ειάρηζηεο εηαηξίεο 

ζηελ ρψξα καο πνπ εηδηθεχνληαη ζηηο ππνβξχρηεο θαισδηαθέο δηαζπλδέζεηο.  

 

 

Δηθόλα 8: Δμσηεξηθή όςε ηεο εηαηξίαο Fulgor 

Σα ηειεπηαία 40 ρξφληα ε Fulgor A.E. έρεη νινθιεξψζεη κε επηηπρία πνιιά 

έξγα κε ην θιεηδί ζην ρέξη (turnkey projects) πνπ πεξηιακβάλνπλ ηελ 

πξνκήζεηα θαη εγθαηάζηαζε ππνγείσλ θαισδίσλ πςειήο ηάζεο, ππνβξπρίσλ 

θαισδίσλ κέζεο ηάζεο θαη νπηηθψλ ηλψλ, θαζψο θαη ζχλζεησλ θαισδίσλ 

(ελέξγεηαο θαη νπηηθψλ ηλψλ). Η Fulgor Α.Δ. αλέιαβε ην πξψην έξγν "κε ην 

θιεηδί ζην ρέξη" ην 1972, θαη κέρξη ζήκεξα έρεη εγθαηαζηήζεη πεξηζζφηεξα 
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απφ 880 ρηιηφκεηξα ππνβξπρίσλ θαισδίσλ ελέξγεηαο έσο 33 kV, θαζψο θαη 

πάλσ απφ 2.200 ρηιηφκεηξα ππνβξπρίσλ θαισδίσλ νπηηθψλ ηλψλ, 

ρξεζηκνπνηψληαο εηδηθά εθπαηδεπκέλν πξνζσπηθφ θαη εμεηδηθεπκέλνπο 

εξγνιάβνπο. 

Η πινπνίεζε απφ ηνλ Όκηιν Cablel Διιεληθά Καιψδηα ηνπ εθηεηακέλνπ 

επελδπηηθνχ πξνγξάκκαηνο ζηελ εηαηξία, χςνπο άλσ ησλ 60 εθ. επξψ, γηα ηελ 

παξαγσγή ππνβξπρίσλ θαισδίσλ πςειήο ηάζεο ζπλέβαιε ζηελ 

ηζρπξνπνίεζε ηνπ νλφκαηνο ηεο Δηαηξίαο θαη ηνπ Οκίινπ γεληθφηεξα. 

Γεκηνχξγεζε παξάιιεια ηηο θαηάιιειεο πξνυπνζέζεηο γηα ηελ πξνζθνξά 

ελφο επξέσο θάζκαηνο πξντφλησλ πςειήο ηερλνινγίαο θαη αλαγλσξηζκέλεο 

πνηφηεηαο ππφ ην εκπνξηθφ ζήκα Cablel®. 

Πξνθεηκέλνπ λα αληαπεμέιζεη ζηηο ηερληθέο ηδηαηηεξφηεηεο αλάπηπμεο 

πξνεγκέλσλ ηερλνινγηθά πξντφλησλ, κέζσ ηεο κεηξηθήο Διιεληθά Καιψδηα 

Α.Δ., έρεη ζπλαθζεί ζπκθσλία κεηαθνξάο ηερλνγλσζίαο κε ηελ εηαηξία Viscas, 

απφ ηνπο θνξπθαίνπο παξαγσγνχο ππνβξπρίσλ θαισδίσλ θαη ζπγαηξηθή ησλ 

ηαπσληθψλ εηαηξηψλ Fujikura θαη Furukawa.  

Η εηαηξία βξίζθεηαη ζην νπζάθη Κνξηλζίαο θαη δηαζέηεη ζηεγαζκέλεο 

εγθαηαζηάζεηο 82 ζηξεκκάησλ ζε ζπλνιηθή έθηαζε 206 ζηξεκκάησλ. Η εηήζηα 

παξαγσγηθή ηεο δπλακηθφηεηα είλαη 50.000 ηφλνη θαιψδηα θαη 96.500 ηφλνη 

βεξγψλ ραιθνχ θαη αινπκηλίνπ. 

Οη βαζηθφηεξεο θαηεγνξίεο πξντφλησλ θαη ππεξεζηψλ πνπ κπνξεί λα παξέρεη 

ε Fulgor A.E. είλαη: 

1. Ο ζρεδηαζκφο, ε παξαγσγή θαη ε εγθαηάζηαζε: 

 

 Καισδίσλ ηζρχνο (ρακειήο κέζεο, πςειήο θαη ππεξπςειήο 

ηάζεο) ππφγεησλ θαη ππνβξπρίσλ 

 Οπηηθψλ θαισδίσλ (ππφγεησλ θαη ππνβξχρησλ) 

 χλζεησλ θαισδίσλ (ηζρχνο: ρακειήο κέζεο, 

πςειήο/ππεξχςειεο ηάζεο κε νπηηθέο ίλεο) ππφγεησλ θαη 

ππνβξπρίσλ 

 

2. Ο ζρεδηαζκφο θαη ε παξαγσγή 

 

 Καισδίσλ ηειεπηθνηλσληψλ 

 πκπαγψλ ξάβδσλ ραιθνχ 

 πκπαγψλ ξάβδσλ αινπκηλίνπ 

 Αγσγψλ 
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4.2 Ανάλυςη υςτήματοσ Εργαςίασ 

Η επίζθεςε ζηνλ ρψξν εξγαζίαο ηνπ ρπηεξίνπ αινπκηλίνπ κε ηελ ζπλνδεία 

ηνπ κεραληθνχ αζθαιείαο ηεο εηαηξίαο θξίζεθε απαξαίηεηε ζαλ έλα πξψην 

βήκα. θνπφο ήηαλ ε δεκηνπξγία κηαο πξψηεο εηθφλαο ηεο παξαγσγηθήο 

δηαδηθαζίαο θαη ησλ εγθαηαζηάζεσλ. χκθσλα θαη κε ηνλ Ν.Μαξκαξά 

(Αζθάιεηα θαη Τγηεηλή ηεο Δξγαζίαο, Δζληθφ Μεηζφβην Πνιπηερλείν) ε 

δηαδηθαζία απηή είλαη απαξαίηεηε ζηηο πεξηπηψζεηο φπνπ έλαο εμσηεξηθφο 

παξεκβαίλσλ πξφθεηηαη λα αζρνιεζεί κε ζπζηήκαηα αζθάιεηαο εξγαζίαο 

ζηελ εηαηξία.  

Έπεηηα απφ ηελ πξνθαηαξθηηθή αλάιπζε ηνπ ζπζηήκαηνο εξγαζίαο, 

αθνινχζεζε ε ιεπηνκεξήο αλάιπζε ηνπ ζπζηήκαηνο ε νπνία απνηειεί θαη έλα 

απφ ηα ζεκαληηθφηεξα βήκαηα πνπ πξνεγνχληαη ηεο εθαξκνγήο ηνπ 

ζπζηήκαηνο αζθάιηζεο/απαζθάιηζεο.  

ε απηφ ην βήκα, έιαβε κέξνο ε κειέηε θαη ε θαηαγξαθή φισλ ησλ 

απαξαίηεησλ ζηνηρείσλ γηα ηελ εθαξκνγή ηεο δηαδηθαζίαο ειέγρνπ ελέξγεηαο. 

πγθεθξηκέλα θαηαγξάθεθαλ : 

 Οη ηερλνινγηθέο δηαηάμεηο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζην ρπηήξην 

αινπκηλίνπ 

 Η παξαγσγηθή δηαδηθαζία πνπ αθνινπζείηαη ζην ρπηήξην αινπκηλίνπ 

 Οη ζπζθεπέο απνκφλσζεο ελέξγεηαο ηεο θάζε εγθαηάζηαζεο θαη νη 

δηαθφπηεο ιεηηνπξγίαο ησλ κεραλψλ 
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4.2.1 Σεχνολογικέσ Διατάξεισ του Φυτηρίου Αλουμινίου 

Καηά ηε δηαδηθαζία αλάιπζεο ηνπ ζπζηήκαηνο εξγαζίαο θαηαγξάςακε φιεο ηηο 

ηερλνινγηθέο δηαηάμεηο ζηηο νπνίεο θξίζεθε αλαγθαίν φηη πξέπεη λα εθαξκνζηεί 

ε δηαδηθαζία ειέγρνπ ελέξγεηαο. Οπζηαζηηθά πξφθεηηαη γηα φιεο ηηο 

εγθαηαζηάζεηο νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχληαη θαηά ηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία 

ρχηεπζεο ηνπ αινπκηλίνπ, θαζψο ζχκθσλα κε ην θαλνληζκφ ειέγρνπ 

ελέξγεηαο απαηηείηαη αζθάιηζε φισλ ησλ κεραλψλ ζηηο νπνίεο πξφθεηηαη λα 

δηεμαρζνχλ εξγαζίεο ζπληήξεζεο ή επηδηφξζσζεο βιαβψλ. 

Οη ηερλνινγηθέο δηαηάμεηο νη νπνίεο θαηαγξάθεθαλ είλαη νη εμήο : 

 Γχν Φνχξλνη ηήμεο  

 Γχν Φνχξλνη αλακνλήο 

 Ρφδα Υχηεπζεο 

 Διαζηξα 

 Μπνκπνλέξα 

 

Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη θσηνγξαθίεο ησλ αληίζηνηρσλ δηαηάμεσλ, ελψ ε 

ιεηηνπξγία ηνπο ζα αλαιπζεί ζην επφκελν θεθάιαην. 

 

Δηθόλα 9: Φνύξλνο Σήμεο 
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Δηθόλα 10: Φνύξλνο Αλακνλήο 

 

 

Δηθόλα 11: Ρόδα Υπηεξίνπ 
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Δηθόλα 12: Διαζηξα 

 

Δηθόλα 13: Μπνκπνλέξα 
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4.2.2 Παραγωγική Διαδικαςία ςτο Φυτήριο Αλουμινίου 

Σν ηκήκα παξαγσγήο βέξγαο αινπκηλίνπ απνηειείηαη απφ δχν θνχξλνπο 

ηήμεο, δχν θνχξλνπο αλακνλήο, κηα ξφδα ρχηεπζεο, έιαζηξα θαζψο θαη 

εγθαηάζηαζε ε νπνία ηπιίγεη ηελ παξαγφκελε βέξγα (κπνκπνλέξα). 

Δπηζεκαίλεηαη φηη ιφγσ ηεο δπλακηθφηεηαο ηήμεο αινπκηλίνπ ηνπ ηκήκαηνο 

παξαγσγήο βέξγαο αινπκηλίνπ, ε εγθαηάζηαζε ππάγεηαη ζηηο δηαηάμεηο ηεο 

Οδεγίαο IPPC. 

Οη θνχξλνη ηήμεο έρνπλ ρσξεηηθφηεηα 7,5 tn έθαζηνο θαη παξαγσγηθή 

δπλακηθφηεηα 2,4 tn/hr έθαζηνο. Οη θνχξλνη αλακνλήο έρνπλ ρσξεηηθφηεηα 

6tn έθαζηνοm3. Οη θνχξλνη ηήμεο ιεηηνπξγνχλ κε θπζηθφ αέξην, ελψ νη 

θνχξλνη αλακνλήο ιεηηνπξγνχλ κέζσ ειεθηξηθψλ αληηζηάζεσλ.  

χκθσλα κε ηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία πνπ αθνινπζείηαη ζε απηφ ην ηκήκα 

ε πξψηε χιε πξσηφρπην αινπκίλην (ζε κνξθή ρειψλαο, Σ- bar ή πιαθψλ) ή 

αλαθηεκέλν αινπκίλην (ζθξαπ αινπκηλίνπ), ηήθεηαη ζε θνχξλν ηήμεο θαη ζηε 

ζπλέρεηα ην ηεγκέλν κέηαιιν ζε ζεξκνθξαζία 720-740νC νδεγείηαη ζε θνχξλν 

αλακνλήο. Αθνινπζεί ζηεξενπνίεζε ηνπ ηήγκαηνο ζε ρνληξή βέξγα θαη 

ρνλδξή κπάξα ζηε ρπηεπηηθή κεραλή (ξφδα ρχηεπζεο). Η κπάξα αινπκηλίνπ 

νδεγείηαη ζε εμέιαζε κε ρξήζε ειάζηξνπ θαη δηακνξθψλεηαη ζε κνξθή βέξγαο 

δηαθνξεηηθψλ δηαηνκψλ θαη ζρεκάησλ. ηε ρπηεπηηθή κεραλή ε κπάξα 

ςχρεηαη κε ρξήζε λεξνχ θαη ςεθαζκφ κε λεξφ. Η εμέιαζε πξαγκαηνπνηείηαη 

κε ρξήζε ξανχισλ, ελψ ε ςχμε ησλ ξανχισλ θαη ηνπ αινπκηλίνπ γίλεηαη κε 

ρξήζε θιεηζηνχ θπθιψκαηνο γαιαθησκάησλ.  

Σέινο ε παξαγφκελε βέξγα ηπιίγεηαη ζε ξφινπο (θνπινπξνπνίεζε) θαη 

πξνσζείηαη γηα ηελ ηξνθνδνζία ησλ κεραλψλ ζπξκαηνχξγεζεο ή νδεγείηαη 

ζηηο γξακκέο κφλσζεο αγσγψλ. Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη θαη έλα δηάγξακκα 

ξνήο ζην νπνίν απνηππψλεηαη ε παξαγσγηθή δηαδηθαζία. 
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Γηάγξακκα Ρνήο 4: Παξαγσγηθή Γηαδηθαζία Υπηεξίνπ Αινπκηλίνπ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σξνθνδνζία Πξψησλ 

Τιψλ  

 

Φνχξλνο Σήμεο 

Φνχξλνπο Αλακνλήο 

Κνπινπξνπνίεζε ζηελ 

Μπνκπνλέξα 

Υχηεπζε θαη Φχμε  

ηεξενπνίεζε (ρνληξή 

βέξγα) 

Κιεηζηφ Κχθισκα Φχμεο 

Νεξνχ 

Δμέιαζε κε Έιαζηξν θαη 

Φχμε 

Κιεηζηφ Κχθισκα 

Γαιαθησκάησλ 

Απνζήθεπζε Σειηθνχ 

Πξντφληνο 
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4.2.3 υςκευέσ Απομόνωςησ Ενέργειασ 

Η εθαξκνγή ηεο δηαδηθαζίαο ειέγρνπ ελέξγεηαο πξνυπνζέηεη ηελ θαηαγξαθή 

φισλ ησλ ζπζθεπψλ απνκφλσζεο ελέξγεηαο ησλ εγθαηαζηάζεσλ θαζψο θαη 

ησλ ζεκείσλ ελεξγνπνίεζεο/απελεξγνπνίεζεο ηεο κεραλήο. Κάηη ηέηνην είλαη 

απαξαίηεην θαζψο θαηά ηελ δηαδηθαζία αζθάιηζεο/απαζθάιηζεο νθείινπκε 

λα αζθαιίζνπκε ηηο ζπγθεθξηκέλεο ζπζθεπέο θαη λα απνηξέςνπκε πηζαλή 

ελεξγνπνίεζε ηνπο ε νπνία ζα νδεγνχζε ζε απειεπζέξσζε ελέξγεηαο.  

 Φνχξλνο Σήμεο  

Οη ζπζθεπέο απνκφλσζεο ελέξγεηαο ηνπ θνχξλνπ ηήμεο είλαη ν δηαθφπηεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ θνχξλνπ θαζψο θαη ν δηαθφπηεο ηζρχνο ν νπνίνο έρεη ζαλ 

ξφιν ηελ απνκφλσζε ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Αθφκα ππάξρεη ε βάλα 

αέξα ε νπνία κεηαθηλεί ηελ πφξηα ηνπ θνχξλνπ. Σέινο θαηαγξάςακε ηελ 

βάλα θπζηθνχ αεξίνπ ε νπνία ηξνθνδνηεί κε θπζηθφ αέξην ηνλ θνχξλν 

ηήμεο.  

 Φνχξλνο Αλακνλήο 

ηνλ θνχξλν αλακνλήο νη ζπζθεπέο απνκφλσζεο ελέξγεηαο πνπ 

θαηαγξάθεθαλ είλαη παξφκνηεο κε απηέο ηνπ θνχξλνπ ηήμεο. Με εμαίξεζε 

ηηο πδξαπιηθέο αληιίεο ιαδηνχ πνπ έρνπλ ζαλ ξφιν ηελ αλάθιεζε ηνπ 

θνχξλνπ αλακνλήο.  

 Ρφδα Υπηεξίνπ 

ηελ ξφδα ρπηεξίνπ ππάξρεη ν δηαθφπηεο ιεηηνπξγίαο θαη ν δηαθφπηεο 

ηζρχνο, ζπζθεπέο νη νπνίεο απνκνλψλνπλ ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα. Αθφκα 

θαηαγξάθεθε ε βάλα λεξνχ, ε νπνία έρεη ζαλ ξφιν λα ηξνθνδνηεί κε λεξφ 

ηελ πεξηζηξεθφκελε ξφδα θαη έηζη λα ςχρεηαη ην ηεγκέλν αινπκίλην.  

 Διαζηξα 

ηα έιαζηξα θαηαγξάθεθε ν δηαθφπηεο ηζρχνο θαη ν δηαθφπηεο ιεηηνπξγίαο 

ησλ ειάζηξσλ. Η ρεκηθή ελέξγεηα απνκνλψλεηαη κέζσ ηεο βάλαο ησλ 

ζαπνπλέιαησλ ε νπνία ηξνθνδνηεί κε ζαπνπλέιαην ην ζχξκα γηα 

θαιχηεξε ιίπαλζε, κέζσ ηεο βάλαο ιαδηνχ ησλ γξαλαδηψλ θαη ηέινο κέζσ 

ηεο βάλαο λεξνχ ε νπνία δεκηνπξγεί επηπξφζζεηε ςχμε ηεο βέξγαο.  

 Μπνκπνλέξα 

Σέινο ζηελ κπνκπνλέξα ππάξρεη ν δηαθφπηεο ιεηηνπξγίαο θαη ν δηαθφπηεο 

ηζρχνο, θαζψο θαη ην έκβνιν ην νπνίν ιεηηνπξγεί κε ζπκπηεζκέλν αέξα. 
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Ρφινο ηνπ εκβφινπ είλαη ε κεηαθίλεζε ηνπ θιαπέηνπ πνπ ππάξρεη ζην άλσ 

κέξνο ηεο εγθαηάζηαζεο.  

 

ΔΓΚΑΣΑΣΑΗ ΤΚΔΤΔ ΑΠΟΜΟΝΩΗ ΔΝΔΡΓΔΙΑ ΦΩΣΟΓΡΑΦΙΔ ΤΚΔΤΩΝ

Φνύξλνο Σήμεο Γηαθφπηεο Λεηηνπξγίαο

Γηαθφπηεο Ιζρχνο

Βάλα Αέξα 1

Βάλα Φπζηθνχ Αεξίνπ  

Πίλαθαο 5: πζθεπέο Απνκόλσζεο Δλέξγεηαο ζηνλ Φνύξλν Σήμεο 

 



Μελζτθ και Εφαρμογι τθσ Διαδικαςίασ Αςφάλιςθσ/Απαςφάλιςθσ ςε Μονάδα Χυτθρίου Μετάλλου 

 

Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο, Μάιος 2017 ελίδα 46 
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Φνύξλνο Αλακνλήο Τδξαπιηθέο Αληιίεο Αλχςσζεο Φνχξλνπ  

Πίλαθαο 6: πζθεπέο Απνκόλσζεο Δλέξγεηαο ζηνλ Φνύξλν Αλακνλήο 

 

ΔΓΚΑΣΑΣΑΗ ΤΚΔΤΔ ΑΠΟΜΟΝΩΗ ΔΝΔΡΓΔΙΑ ΦΩΣΟΓΡΑΦΙΔ ΤΚΔΤΩΝ

Ρόδα Υπηεξίνπ Γηαθφπηεο Λεηηνπξγίαο

Γηαθφπηεο Ιζρχνο

Βάλα Παξνρήο Νεξνχ  

Πίλαθαο 7: πζθεπέο Απνκόλσζεο Δλέξγεηαο ζηελ Ρόδα Υπηεξίνπ 
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ΔΓΚΑΣΑΣΑΗ ΤΚΔΤΔ ΑΠΟΜΟΝΩΗ ΔΝΔΡΓΔΙΑ ΦΩΣΟΓΡΑΦΙΔ ΤΚΔΤΩΝ

Διαζηξα Γηαθφπηεο Λεηηνπξγίαο

Γηαθφπηεο Ιζρχνο

Βάλα Παξνρήο απνπλέιαησλ

Βάλα Παξνρήο Λαδηνχ

Βάλα Παξνρήο Νεξνχ  

Πίλαθαο 8: πζθεπέο Απνκόλσζεο Δλέξγεηαο ζηα Διαζηξα 
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ΔΓΚΑΣΑΣΑΗ ΤΚΔΤΔ ΑΠΟΜΟΝΩΗ ΔΝΔΡΓΔΙΑ ΦΩΣΟΓΡΑΦΙΔ ΤΚΔΤΩΝ

Μπνκπνλέξα Γηαθφπηεο Λεηνπξγίαο

Γηαθφπηεο Ιζρχνο

Δκβνιν Κιαπέηνπ  

Πίλαθαο 9: πζθεπέο Απνκόλσζεο Δλέξγεηαο ζηελ Μπνκπνλέξα 

 

4.3 Διαδικαςία Ελέγχου Ενέργειασ ςτο Φυτήριο Αλουμινίου 

Γηα ηελ δηαδηθαζία ειέγρνπ ηεο ελέξγεηαο αθνινπζήζεθαλ φια ηα απαξαίηεηα 

βήκαηα πνπ νξίδεη o Οξγαληζκφο Τγείαο θαη Αζθάιεηαο ηεο Δξγαζίαο ηεο 

Ακεξηθήο (OSHA 1910.147). ηα ππνθεθάιαηα πνπ αθνινπζνχλ 

παξνπζηάδεηαη ε δηαδηθαζία ειέγρνπ ηεο ελέξγεηαο ζηηο ηερλνινγηθέο δηαηάμεηο 

πνπ θαηαγξάςακε ζην ρπηήξην αινπκηλίνπ. Σν ζχλνιν ησλ ελεξγεηψλ πνπ 

απαηηνχληαη γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ ζπζηήκαηνο αζθάιηζεο/απαζθάιηζεο 

πεξηέρεηαη ζε πίλαθεο (δειηία ελεξγεηψλ) νη νπνίνη ζπλνδεχνληαη απφ 

αληίζηνηρεο θσηνγξαθίεο γηα ηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε ηνπο.   

4.3.1 Διαδικαςία Ελέγχου τησ Ενέργειασ ςτον Υούρνο Σήξησ 

Οη κνξθέο ελέξγεηαο πνπ θαινχκαζηε λα απνκνλψζνπκε ζηνλ θνχξλν ηήμεο 

είλαη ε ζεξκηθή, ε ειεθηξηθή, ε πλεπκαηηθή (βάλεο αέξα) θαη ε ρεκηθή (θπζηθφ 

αέξην). Σν πξψην βήκα πνπ θαινχκαζηε λα θάλνπκε ζε θάζε δηαδηθαζία 

εθαξκνγήο ηνπ ζπζηήκαηνο αζθάιηζεο/απαζθάιηζεο είλαη ν ηεξκαηηζκφο 

ιεηηνπξγίαο ηεο εγθαηάζηαζεο κέζσ ηνπ δηαθφπηε power. Παξφια απηά 

επεηδή ζηνλ θνχξλν ηήμεο ππάξρεη ηεγκέλν αινπκίληνπ ζην εζσηεξηθφ ηνπ, 

πξέπεη πξψηα λα γίλεη αθαίξεζε ηνπ πιηθνχ απφ ην εζσηεξηθφ ηνπ. Έπεηηα 

δηαθφπηνπκε ηελ ιεηηνπξγία ηνπ κέζσ ηνπ δηαθφπηε ιεηηνπξγίαο. Ο θνχξλνο 

ηήμεο ηνπ ρπηεξίνπ αινπκηλίνπ ιεηηνπξγεί ζε ζεξκνθξαζίεο 720-740 βαζκνχο, 

θάηη ην νπνίν ζεκαίλεη φηη πξηλ πξνβνχκε ζε νπνηαδήπνηε άιιε ελέξγεηα ζα 

πξέπεη λα πεξάζεη έλα ρξνληθφ δηάζηεκα ηξηάληα δχν (32) σξψλ έηζη ψζηε ν 
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θνχξλνπο λα έξζεη ζε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο. Με απηέο ηηο ελέξγεηεο 

έρεη γίλεη ε απνκφλσζε ηεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο.  

Σν επφκελν βήκα αθνξά ηελ απνκφλσζε ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ην 

θιείζηκν/θιείδσκα ηνπ δηαθφπηε ηζρχνο. Καηά ηελ δηαδηθαζία ειέγρνπ 

ελέξγεηαο ζα πξέπεη λα γίλεηαη έιεγρνο χπαξμεο βαξπηηθήο ελέξγεηαο. Γειαδή 

ηκεκάησλ ηεο κεραλήο πνπ κπνξνχλ κε ηελ πηψζε ηνπο λα πξνθαιέζνπλ 

αηχρεκα. ηνλ θνχξλν ηήμεο πξέπεη λα αθαηξεζεί ε πφξηα ε νπνία είλαη 

ππεξπςσκέλε θαη λα θιεηδσζεί ε βάλα αέξα ε νπνία ζρεηίδεηαη κε ηελ άλνδν 

θαη ηελ θάζνδν ηεο πφξηαο.  

Σέινο νθείινπκε λα απνκνλψζνπκε ηελ ρεκηθή ελέξγεηα. Απηφ επηηπγράλεηαη 

κέζσ ηνπ θιεηδψκαηνο ηεο βάλαο παξνρήο θπζηθνχ αεξίνπ. ε απηφ ην ζεκείν 

πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη φινη νη Οξγαληζκνί Αζθάιεηαο θαη Τγείαο ηεο 

Δξγαζίαο δίλνπλ ηδηαίηεξε βαξχηεηα ζηηο παξακέλνπζεο ελέξγεηεο πνπ κπνξεί 

λα ππάξρνπλ αθφκα θαη κεηά ην θιείδσκα ησλ ζπζθεπψλ απνκφλσζεο 

ελέξγεηαο. Δηδηθφηεξα ζε πεξηπηψζεηο ειέγρνπ ρεκηθήο θαη πλεπκαηηθήο 

ελέξγεηαο πξέπεη λα δψζνπκε ηδηαίηεξε ζεκαζία ζηελ απειεπζέξσζε ηεο 

παξακέλνπζαο ελέξγεηαο. Γηα απηφ ηνλ ιφγν κεηά ην θιείδσκα ηεο βάλαο ηνπ 

θπζηθνχ αεξίνπ, πξέπεη λα γίλεη εμαέξσζε ζην πεξηβάιινλ απφ ηελ βάλα 

εμαέξσζεο (επηβεβαηψλνληαο πξψηα απ φια φηη νη πνζφηεηεο εμαέξσζεο δελ 

είλαη πξνθαινχλ ξχπαλζε ζηελ αηκφζθαηξα).   

ηελ ζπλέρεηα παξνπζηάδεηαη ην Γειηίν Δλεξγεηψλ γηα ηνλ Φνχξλν Σήμεο.  
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ΓΔΛΣΙΟ  ΔΝΔΡΓΔΙΩΝ Α-ΑΠ α/α Φνύξλνο Σήμεο ΝΟ 1

ΔΝΔΡΓΔΙΔ ΑΦΑΛΙΗ ΓΡΑΣΗΡΙΟΣΗΣΑ/ΔΓΚΑΣΑΣΑΗ 

Αδεηαζκα θνχξλνπ απφ ην ηεγκέλν αινπκίλην

βήζηκν θνχξλνπ απφ ηνλ δηαθφπηε Power θαη ηνπνζέηεζε ινπθέηνπ

Κιείζηκν δηαθφπηε ηζρχνο θαη ηνπνζέηεζε ινπθέηνπ

Αθαίξεζε ηεο πφξηαο ηνπ θνχξλνπ

Κιείζηκν θαη θιείδσκα ηεο Βάλαο Αέξα 1

Κιείζηκν θαη θιείδσκα ηεο Βάλαο Αέξα 2

Κιείζηκν θαη θιείδσκα ηεο Βάλαο Φπζηθνχ Αεξίνπ

Αλνηγκα ηεο βάλαο εμαέξσζεο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ  

Πίλαθαο 10: Γειηίν Δλεξγεηώλ ζηνλ Φνύξλν Σήμεο 
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4.3.2 Διαδικαςία Ελέγχου τησ Ενέργειασ ςτον Υούρνο 

Αναμονήσ 

Η δηαδηθαζία ειέγρνπ ηεο ελέξγεηαο ζηνλ θνχξλν αλακνλήο είλαη παξφκνηα κε 

απηή πνπ αθνινπζήζεθε ζηνλ θνχξλν ηήμεο. Η δηαθνξά ηνπο έγθεηηαη ζην 

γεγνλφο φηη ν θνχξλνο αλακνλήο είλαη αλαθιηλφκελνο. Η αλάθιεζε απηή, ε 

νπνία ζπκβαίλεη γηα λα δηεπθνιχλεηαη ε ξνή ηνπ ηεγκέλνπ αινπκηλίνπ, 

επηηπγράλεηαη κέζσ πδξαπιηθψλ αληιηψλ ιαδηνχ. πλεπψο κηα ελέξγεηα πνπ 

πξέπεη λα γίλεη είλαη ε κεηαθίλεζε ηνπ θνχξλνπ ζην νξηδφληην ζεκείν (ζεκείν 

0) κέζσ ησλ δηαθνπηψλ ιεηηνπξγίαο ηνπ θαη ζηελ ζπλέρεηα ην θιείζηκν θαη ην 

θιείδσκα ησλ πδξαπιηθψλ αληιηψλ αλάθιεζεο ηνπ θνχξλνπ.  

Παξαθάησ βιέπνπκε ην δειηίν ελεξγεηψλ γηα ηνλ θνχξλν αλακνλήο. 

ΓΔΛΣΙΟ  ΔΝΔΡΓΔΙΩΝ Α-ΑΠ α/α Φνύξλνο Αλακνλήο Στήλη1

ΔΝΔΡΓΔΙΔ ΑΦΑΛΙΗ ΔΓΚΑΣΑΣΑΗ/ΓΡΑΣΗΡΙΟΣΗΣΑ

Αδεηαζκα θνχξλνπ απφ ην ηεγκέλν αινπκίλην

βήζηκν θνχξλνπ απφ ηνλ δηαθφπηε power θαη ηνπνζέηεζε ινπθέηνπ

Κξχσκα θνχξλνπ γηα 32 ψξεο

Κιείζηκν δηαθφπηε ηζρχνο θαη ηνπνζέηεζε ινπθέηνπ 

Μεηαθίλεζε ηνπ θνχξλνπ ζην νξίδνληην ζεκείν θαη θιείδσκα ζε απηφ

Κιείζηκν θαη θιείδσκα ησλ πδξαπιηθψλ αληιηψλ  

Πίλαθαο 11: Γειηίν Δλεξγεηώλ ζηνλ Φνύξλν Αλακνλήο 
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4.3.3 Διαδικαςία Ελέγχου τησ Ενέργειασ ςτην Ρόδα Φύτευςησ 

ηελ ξφδα ρχηεπζεο πξέπεη λα απνκνλσζνχλ δχν ηχπνη ελέξγεηαο ε 

ειεθηξηθή ελέξγεηα θαη ε ρεκηθή ελέξγεηα (λεξφ). Σεξκαηίδνπκε ηελ ιεηηνπξγία 

ηνπ ειεθηξηθνχ θηλεηήξα ηεο ξφδαο κέζσ ηνπ δηαθφπηε ιεηηνπξγίαο θαη 

θιείλνπκε / θιεηδψλνπκε ηνλ δηαθφπηε ηζρχνο. Γηα ηελ απνκφλσζε ηεο 

ρεκηθήο ελέξγεηαο, πξέπεη λα θιείζνπκε θαη έπεηηα λα θιεηδψζνπκε κε ηελ 

θαηάιιειε ζπζθεπή αζθάιηζεο ηελ βάλα παξνρήο λεξνχ.  

Σν ηεγκέλν κέηαιιν θαηαιήγεη ζηελ ξφδα ρχηεπζεο κέζσ ηνπ αλαθιηλφκελνπ 

θνχξλνπ αλακνλήο. Σν γεγνλφο απηφ ζεκαίλεη φηη θαηά ηελ δηαδηθαζία 

εθαξκνγήο ηεο δηαδηθαζίαο αζθάιηζεο/απαζθάιηζεο ζηελ ξφδα ρπηεξίνπ 

είλαη απαξαίηεην λα ζηακαηήζεη θαη ε ξνή ηνπ κεηάιινπ απφ ηνλ θνχξλνπ 

αλακνλήο κε θαηεχζπλζε ηελ ξφδα. Απηφ επηηπγράλεηαη κέζσ ηνπ 

αδεηάζκαηνο ηνπ θνχξλνπ αλακνλήο, ηεο ηνπνζέηεζεο ηνπ ζην νξηδφληην 

ζεκείν θαη ηνπ θιεηδψκαηνο ησλ πδξαπιηθψλ αληιηψλ πνπ έρνπλ ζαλ ξφιν ηελ 

αλάθιεζε ηνπ.  

Καηά ηελ ζχληαμε ηνπ δειηίνπ ελεξγεηψλ αζθάιηζεο/απαζθάιηζεο ν 

εξγνδεγφο νθείιεη λα κεξηκλήζεη, φρη κφλν γηα ηελ απνκφλσζε ησλ κνξθψλ 

ελέξγεηαο ζηελ εγθαηάζηαζε ε νπνία πξννξίδεηαη γηα ζπληήξεζε ή 

επηδηφξζσζε, αιιά θαη γηα ηνλ έιεγρν ηεο ελέξγεηαο ζε πξνεγνχκελεο 

εγθαηαζηάζεηο, φπνπ απηφ θξίλεηαη απαξαίηεην.  

ηελ εηθφλα πνπ αθνινπζεί βιέπνπκε ην Γειηίν Δλεξγεηψλ γηα ηελ Ρφδα 

Υχηεπζεο. 
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ΓΔΛΣΙΟ  ΔΝΔΡΓΔΙΩΝ Α-ΑΠ α/α Ρόδα Υύηεπζεο ΝΟ 2

ΔΝΔΡΓΔΙΔ ΑΦΑΛΙΗ ΓΡΑΣΗΡΙΟΣΗΣΑ/ΔΓΚΑΣΑΣΑΗ 

Κιείζηκν θηλεηήξα ηεο ξφδαο απφ ηνλ δηαθφπηε power θαη ηνπνζέηεζε ινπθέηνπ

Κιείζηκν δηαθφπηε ηζρχνο θαη ηνπνζέηεζε ινπθέηνπ

Αδεηαζκα θνχξλνπ αλακνλήο

Αλνδνο θνχξλνπ αλακνλήο ζην ζεκείν 0 (νξηδφληην ζεκείν)

Κιείδσκα ηνπ button θαζφδνπ θαη αλφδνπ ηνπ θνχξλνπ αλακνλήο 

Κιείδσκα ησλ πδξαπιηθψλ αληιηψλ πνπ αλπςψλνπλ ηελ ξφδα

Κιείζηκν θαη θιείδσκα ηεο βάλαο παξνρήο λεξνχ  

Πίλαθαο 12: Γειηίν Δλεξγεηώλ ζηελ Ρόδα Υπηεξίνπ 
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4.3.4 Διαδικαςία Ελέγχου τησ Ενέργειασ ςτα Ελαςτρα 

ηα έιαζηξα θξίζεθε απαξαίηεηε ε απνκφλσζε ηφζν ηεο ειεθηξηθήο φζν θαη 

ηεο ρεκηθήο ελέξγεηαο (ζαπνπλέιαην, ιάδη). Γηα ηελ απνκφλσζε ηεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο δηαθφπηνπκε ηελ ιεηηνπξγία ησλ ειάζηξσλ κέζσ ηνπ 

αληίζηνηρνπ δηαθφπηε θαη θιεηδψλνπκε ηνλ δηαθφπηε ηζρχνο. Γηα ηελ 

απνκφλσζε ηεο ρεκηθήο ελέξγεηαο πξέπεη λα θιείζνπκε θαη λα 

ηνπνζεηήζνπκε ηελ θαηάιιειε ζπζθεπή αζθάιηζεο ζηελ βάλα ησλ 

ζαπνπλέιαησλ, ζηελ βάλα ιαδηνχ θαη ζηελ βάλα παξνρήο λεξνχ.  

Παξαθάησ ππάξρεη ην Γειηίν Δλεξγεηψλ γηα ηα Διαζηξα. 
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ΓΔΛΣΙΟ  ΔΝΔΡΓΔΙΩΝ Α-ΑΠ α/α Διαζηξα ΝΟ 3

ΔΝΔΡΓΔΙΔ ΑΦΑΛΙΗ ΓΡΑΣΗΡΙΟΣΗΣΑ/ΔΓΚΑΣΑΣΑΗ 

Κιείζκν θηλεηήξα ειάζηξσλ (Power) θαη ηνπνζέηεζε ινπθέηνπ

Κιείζηκν θαη θιείδσκα ηνπ δηαθφπηε ηζρχνο

Κιείζηκν θαη θιείδσκα ηεο βάλαο παξνρήο ζαπνλέιαησλ

Κιείζηκν θαη θιείδσκα ηεο βάλαο παξνρήο ιαδηνχ ζηα γξαλάδηα

Κιείζηκν θαη θιείδσκα ηεο βάλαο παξνρήο λεξνχ  

Πίλαθαο 13: Γειηίν Δλεξγεηώλ ζηα Διαζηξα 
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4.3.5 Διαδικαςία Ελέγχου τησ Ενέργειασ ςτην Μπομπονέρα 

ηελ δηαδηθαζία ειέγρνπ ελέξγεηαο ζηελ κπνκπνλέξα απνκνλψλνπκε ηελ 

ειεθηξηθή θαη ηελ πλεπκαηηθή ελέξγεηα. Η ειεθηξηθή ελέξγεηα απνκνλψλεηαη 

κέζσ ηνπ θιεηζίκαηνο ηνπ δηαθφπηε ιεηηνπξγίαο θαη ηνπ δηαθφπηε ηζρχνο , ελψ 

ε πλεπκαηηθή ελέξγεηα κέζσ ηνπ θιεηδψκαηνο ηνπ εκβφινπ αέξα πνπ έρεη ζαλ 

ξφιν ηελ κεηαθίλεζε ηνπ θιαπέηνπ.  

ΓΔΛΣΙΟ  ΔΝΔΡΓΔΙΩΝ Α-ΑΠ α/α Μπνκπνλέξα  ΝΟ 4

ΔΝΔΡΓΔΙΔ ΑΦΑΛΙΗ ΓΡΑΣΗΡΙΟΣΗΣΑ/ΔΓΚΑΣΑΣΑΗ 

Κιείζηκν θηλεηήξα κπνκπνλέξαο απφ ηνλ δηαθφπηε ιεηηνπξγίαο θαη ηνπνζέηεζε ινπθέηνπ

Κιείζηκν εκβφινπ θιαπέηνπ  

Πίλαθαο 14: Γειηίν Δλεξγεηώλ ζηελ Μπνκπνλέξα 
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4.4 υςκευέσ Αςφάλιςησ ςτο Φυτήριο Αλουμινίου 

Η δηαδηθαζία αζθάιηζεο/απαζθάιηζεο απαηηεί ην θιείδσκα (αζθάιηζε) ησλ 

ζπζθεπψλ απνκφλσζεο ελέξγεηαο. Η επηινγή ησλ ζπζθεπψλ αζθάιηζεο είλαη 

ηδηαίηεξε ζεκαληηθή θαζψο πηζαλφ ιάζνο ζηελ επηινγή απηψλ κπνξεί λα 

νδεγήζεη ζε απνηπρία ην ζχλνιν ηεο δηαδηθαζίαο. Οη ζπζθεπέο αζθάιηζεο, 

φπσο είδακε θαη ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην, πνηθίιινπλ αλάινγα κε ηελ 

ζπζθεπή πνπ ζέινπκε λα αζθαιίζνπκε. Παξαθάησ πξνηείλνληαη θάπνηεο 

ελδεηθηηθέο ζπζθεπέο νη νπνίεο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ηφζν γηα ην 

θιείδσκα ησλ βαλψλ φζν θαη γηα ην θιείδσκα δηαθνπηψλ ιεηηνπξγίαο ηνπο. Η 

επηινγή ηεο έγηλε κε βαζηθφ θξηηήξην ηελ απιφηεηα ηνπο ζηελ εθαξκνγή.  

ηνλ θνχξλνπ ηήμεο αλακνλήο, ζηελ ξφδα ρπηεξίνπ θαζψο θαη ζηα έιαζηξα 

πξέπεη λα δηαζθαιίζνπκε φηη δελ ζα ππάξρεη πξφζβαζε ζηνπο δηαθφπηεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπο. Απηφ κπνξεί λα επηηεπρζεί κέζσ ηεο ρξεζηκνπνίεζεο ηεο 

ζπζθεπήο αζθάιηζεο wall switch lockout. Απαηηείηαη κηα κηθξή ηξνπνπνίεζε 

ζηνλ ζπγθεθξηκέλν πίλαθα γηα λα κπνξεί λα δερηεί ηελ ζπγθεθξηκέλε ζπζθεπή. 

Σν πξνηέξεκα ηεο ζπγθεθξηκέλεο ζπζθεπήο είλαη φηη είλαη πνιχ εχθνιε ζηελ 

εθαξκνγή ηεο.  

Γηα ην θιείδσκα ησλ βαλψλ ππάξρνπλ πνιιέο θαη δηαθνξεηηθέο ζπζθεπέο πνπ 

κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε. Οη βάλεο νη νπνίεο θαινχκαζηε λα 

αζθαιίζνπκε είλαη φιεο βάλεο ζηξέςεο, νπφηε θαηαιήμακε ζηελ ρξήζε δχσλ 

ζπζθεπψλ αζθάιηζεο, ηελ ball valve lockout ζπζθεπή (εηθφλα 8) θαη ηελ 

universal ball valve lockout ζπζθεπή (εηθφλα 23).  

Η ρξήζε ηεο ζπζθεπήο αζθάιηζεο ball valve lockout κπνξεί γίλεη ζηνλ θνχξλν 

ηήμεο θαη ζπγθεθξηκέλα ζηελ βάλα αέξα 1 θαη ζηελ βάλα αέξα 2. Δμ αηηίαο ηνπ 

κηθξνχ κεγέζνπο ησλ βαλψλ ε ζπγθεθξηκέλε ζπζθεπή είλαη ε θαηαιιειφηεξε. 

Αληίζεηα ζηελ βάλα ηνπ θπζηθνχ αεξηνχ, ζηελ βάλα λεξνχ ηεο ξφδαο 

ρπηεξίνπ, ζηελ βάλα ζαπνπλέιαησλ ησλ ειάζηξσλ θαη ζηελ βάλα λεξνχ ησλ 

ειάζηξσλ ρξεζηκνπνηνχκε ηελ ζπζθεπή αζθάιηζεο universal ball valve 

lockout ε νπνία είλαη ηδηαίηεξα εχθνιε ζηελ ρξήζε ηεο.  

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη πίλαθαο κε ηηο ζπζθεπέο αζθάιηζεο πνπ επηιέμακε, 

θαζψο θαη θσηνγξαθίεο απφ ηηο αληίζηνηρεο ζπζθεπέο απνκφλσζεο ελέξγεηαο 

ζηηο νπνίεο ζα εθαξκνζηνχλ.  
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ΤΚΔΤΉ ΑΠΟΜΟΝΩΗ ΔΝΔΡΓΔΙΑ ΤΚΔΤΗ ΑΦΑΛΙΗ

 

Πίλαθαο 15: πζθεπέο Αζθάιηζεο ζην Υπηήξην Αινπκηλίνπ 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 5. ΠΡΟΣΑΕΙ  
Σα ηειεπηαία ρξφληα ε δηαδηθαζία αζθάιηζεο/απαζθάιηζεο έρεη γίλεη 

αλαπφζπαζην θνκκάηη ηεο αζθάιεηαο εξγαζίαο ζηελ πιεηνςεθία ησλ 

βηνκεραληψλ. Σν ζχζηεκα αζθαιείαο lockout/tagout ζπλερψο εμειίζζεηαη θαη 

ππάξρεη ζπλερήο πξνζπάζεηα βειηίσζεο ηνπ ζε κηα ζεηξά απφ ηνκείο. Η 

βειηίσζε ηεο αζθάιεηαο, ε κείσζε ηνπ ρξφλνπ εθαξκνγήο ηεο δηαδηθαζίαο 

θαζψο θαη ε επθνιφηεξε εθαξκνγή ηνπ κέζσ εηδηθψλ πξνγξακκάησλ είλαη 

θάπνηα απφ ηα ζηνηρεία ζηα νπνία ζα ζηαζνχκε ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή 

εξγαζία. ηα ππνθεθάιαηα πνπ αθνινπζνχλ γίλνληαη πξνηάζεηο πνπ κπνξνχλ 

λα βειηηψζνπλ ζε ζεκαληηθφ βαζκφ ην πξφγξακκα ειέγρνπ ελέξγεηαο ζηελ 

εηαηξία Fulgor. Κάπνηεο απφ απηέο κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ άκεζα, ελψ 

άιιεο αθνξνχλ κειινληηθή ρξήζε.  

5.1 Group Lockout 

Σν Group Lockout αθνξά πεξηπηψζεηο θαηά ηηο νπνίεο θαινχκαζηε λα 

πξαγκαηνπνηήζνπκε ηνλ έιεγρν ελέξγεηεο ζε εγθαηαζηάζεηο νη νπνίεο έρνπλ 

πνιιέο θαη δηαθνξεηηθέο ζπζθεπέο νη νπνίεο πξέπεη λα αζθαιηζηνχλ. ε απηή 

ηελ πεξίπησζε ε χπαξμε ελφο κφλν θιεηδηνχ αζθάιηζεο ζα θαζπζηεξήζεη ζε 

ζεκαληηθφ βαζκφ ηελ νινθιήξσζε ηεο δηαδηθαζίαο. H ρξήζε ελφο κφλν 

θιεηδηνχ θπζηθήο αζθάιηζεο πξνυπνζέηεη φηη ε έλαξμε ηεο αζθάιηζεο 

θάπνηαο ζπζθεπήο απαηηεί ηελ νινθιήξσζε ηεο πξνεγνχκελεο ελέξγεηαο 

αζθάιηζεο κε απνηέιεζκα νη ελέξγεηεο λα κελ κπνξνχλ λα δηεμαρζνχλ 

ηαπηφρξνλα.  

Αληίζεηα κε ηελ δηαδηθαζία ηνπ Group Lockout νη ελέξγεηεο αζθάιηζεο 

κπνξνχλ λα δηεμαρζνχλ ηαπηφρξνλα απφ ηα κέιε ηνπ ζπλεξγείνπ επέκβαζεο, 

θαζψο ππάξρνπλ θιεηδηά θπζηθήο αζθάιηζεο αληίζηνηρα κε ηνλ αξηζκφ ησλ 

ζπζθεπψλ αζθάιηζεο.  

Η ιεηηνπξγία ηνπ Group Lockout είλαη ηδηαίηεξα εχθνιε θαη πξνζνκνηάδεη κε 

απηή πνπ αλαπηχρζεθε ζην θεθάιαην 3.3. Γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ απαηηείηαη 

έλα εηδηθφ θνπηί (Group Lockout Box), ηα θιεηδηά θπζηθήο αζθάιηζεο ηα νπνία 

είλαη φζα θαη νη ζπζθεπέο αζθάιηζεο, θαζψο θαη ηα πξνζσπηθά ινπθέηα ηνλ 

εξγαδνκέλσλ.  

Σα κέιε ησλ ζπλεξγείσλ επέκβαζεο ηνπνζεηνχλ ηηο ζπζθεπέο αζθάιηζεο θαη 

ηα ινπθέηα θπζηθήο αζθάιηζεο ζηηο θαηάιιειεο ζέζεηο νη νπνίεο θαζνξίδνληαη 

απφ ην δειηίν ελεξγεηψλ θαη ππνγξάθνπλ ηελ νινθιήξσζε ηεο ηνπνζέηεζεο. 

Σνπνζεηνχλ ηα θιεηδηά θπζηθήο αζθάιηζεο, ζηα νπνία αλαγξάθεηαη ην φλνκα 

ηνπο, ζην εζσηεξηθφ ηνπ θνπηηνχ (group lockout box). Ο επηθεθαιήο ηνπ 

ζπλεξγείνπ επέκβαζεο επηβεβαηψλεη φηη ν έιεγρνο ηεο ελέξγεηαο έρεη γίλεη κε 

επηηπρία θαη ηνπνζεηεί ην πξνζσπηθφ ηνπ ινπθέην ζην θνπηί. Σν πξνζσπηθφ 

ινπθέην ηνπ επηθεθαιή ησλ ζπλεξγείσλ επέκβαζεο είλαη κε ρξψκα θφθθηλν 
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γηα λα μερσξίδεη απφ ηα ππφινηπν. Με απηφ ηνλ ηξφπν ηα θιεηδηά θπζηθήο 

αζθάιηζεο δελ κπνξνχλ λα απνκαθξπλζνχλ ρσξίο ηελ ζχκθσλε γλψκε ηνπ 

επηθεθαιή.  

ηελ ζπλέρεηα φινη νη εξγαδφκελνη ηνπ ζπλεξγείνπ επέκβαζεο ηνπνζεηνχλ ηα 

πξνζσπηθά ηνπο ινπθέηα ζην θνπηί. Όηαλ έρνπλ νινθιεξσζεί νη εξγαζίεο 

ζπληήξεζεο ηεο κεραλήο, φινη νη εξγαδφκελνη αθαηξνχλ ηα πξνζσπηθά ηνπο 

ινπθέηα. Ο επηθεθαιήο είλαη απηφο ν νπνίνο αθαηξεί ηειεπηαίνο ην πξνζσπηθφ 

ηνπ ινπθέην απφ ην θνπηί αθνχ πξψηα έρεη επηβεβαηψζεη φηη δελ ππάξρνπλ 

εξγαδφκελνη ζηνλ ρψξν ηεο εγθαηάζηαζεο θαη φηη έρνπλ νινθιεξσζεί νη 

δηαδηθαζίεο ζπληήξεζεο.    

Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη θσηνγξαθίεο απφ ηελ ζπγθεθξηκέλεο κέζνδν.   

 

 

Δηθόλα 14: Group Lockout Box (1) 

 
Δηθόλα 15: Group Lockout Box (2) 
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Δηθόλα 16: Group Lockout Box (3) 

5.2 Lockout Software  

Η ξαγδαία εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο ζηνλ ηνκέα ηεο αζθάιεηαο εξγαζίαο δίλεη 

ηελ δπλαηφηεηα ζηηο βηνκεραλίεο λα ρξεζηκνπνηνχλ εμεηδηθεπκέλα 

πξνγξάκκαηα αζθάιηζεο/απαζθάιηζεο. Μέζσ απηψλ ησλ πξνγξακκάησλ 

είλαη δπλαηή ε ςεθηνπνίεζε φιεο ηεο δηαδηθαζίαο ειέγρνπ ηεο ελέξγεηαο. 

Αθφκα παξέρνληαη θαη άιια ζεκαληηθά εξγαιεία ηα νπνία ζπκβάιινπλ ηφζν 

ζηελ βειηίσζε ηεο αζθάιεηαο θαη ζηελ κείσζε πηζαλψλ ιαζψλ ή 

παξαβηάζεσλ φζν θαη ζηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε θαη επθνιφηεξε εθαξκνγή 

ηνπ ζπζηήκαηνο αζθάιηζεο/απαζθάιηζεο.   

ηελ αγνξά ππάξρνπλ κηα ζεηξά απφ πξνγξάκκαηα αζθάιηζεο ηα νπνία είλαη 

δηαζέζηκα γηα ηηο επηρεηξήζεηο. Παξαθάησ ζα δνχκε ελδεηθηηθά θάπνηεο απφ ηηο 

ππεξεζίεο πνπ πξνζθέξνληαη ζηνλ ρξήζε κέζσ ησλ ζπγθεθξηκέλσλ 

πξνγξακκάησλ. 

 Δχθνιε πξφζβαζε ζηελ λνκνζεζία πνπ ππάξρεη ζρεηηθά κε ηελ 

δηαδηθαζία ειέγρνπ ελέξγεηαο. θνπφο είλαη ε κείσζε ησλ παξαβάζεσλ 

ή θαη ησλ πηζαλψλ ιαζψλ ζηελ εθαξκνγή ηνπ ζπζηήκαηνο.  

 Σν πξφγξακκα πεξηέρεη έλα format πξνγξάκκαηνο ειέγρνπ ελέξγεηαο 

κε φιεο ηηο απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο (ζθνπφο δηαδηθαζίαο, 

εθπαίδεπζε εξγαδνκέλσλ, κέζνδνη απνκφλσζεο ελέξγεηαο), ην νπνίν 

θάζε βηνκεραλία κπνξεί λα ην επεμεξγαζηεί θαη λα ην δηαθνξνπνηήζεη 

αλάινγα κε ηηο ελέξγεηεο πνπ έρεη αθνινπζήζεη. 
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 Σν πξφγξακκα πξνζθέξεη ζεκαληηθή βνήζεηα ζην επίπεδν ηεο 

εθπαίδεπζεο ησλ εξγαδνκέλσλ. Παξέρεη εθπαηδεπηηθά video, βνεζεηηθά 

έγγξαθα, αθφκα θαη εξσηήζεηο γλψζεσλ ζρεηηθά κε ηνλ έιεγρν ηεο 

ελέξγεηαο.  

 Οη ζπζθεπέο αζθάιηζεο ζε θάπνηεο πεξηπηψζεηο κπνξεί λα είλαη 

ηδηαίηεξα πνιχπινθέο ζηελ ρξήζε ηνπο. Γηα απηφ ηνλ ιφγν ην 

πξφγξακκα πεξηέρεη νδεγίεο γηα ηελ εθαξκνγή ηνπο κέζσ 

εθπαηδεπηηθψλ video θαη άιιεο ζεκαληηθέο πιεξνθνξίεο (πιηθφ 

θαηαζθεπήο, δηαζηάζεηο θ.α.) γηα φιεο ηηο ζπζθεπέο αζθάιηζεο. 

 Μέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο, ην δειηίν ελεξγεηψλ κπνξεί λα δεκηνπξγεζεί 

εχθνια θαη ζε ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα. Τπάξρεη ε δπλαηφηεηα λα 

ζπκπιεξψζνπκε απαξαίηεηα ζηνηρεία γηα ηελ εγθαηάζηαζε ζηελ νπνία 

πξφθεηηαη λα δηεμαρζεί ν έιεγρνο ηεο ελέξγεηαο, φπσο ην φλνκα ηεο 

εγθαηάζηαζεο, ηελ ηνπνζεζία ηεο θαη ηνλ αξηζκφ ηεο. Δπίζεο 

κπνξνχκε λα ζπκπιεξψλνπκε ηα βήκαηα ηνπ δειηίνπ ελεξγεηψλ. Μαο 

δίλεηαη ε δπλαηφηεηα λα επηιέμνπκε ηνλ ηχπν ηεο ελέξγεηαο πνπ 

πξφθεηηαη λα ειέγμνπκε, ηελ κέζνδν ειέγρνπ πνπ εθαξκφδνπκε αιιά 

θαη ηελ ζπζθεπή αζθάιηζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχκε. Αθφκα έρνπκε ηελ 

δπλαηφηεηα λα πξνζζέζνπκε θσηνγξαθίεο κε εηηθέηα ρξψκαηνο γηα 

θαηεγνξηνπνίεζε ησλ ζεκείσλ απνκφλσζεο θαη ηνπ ηχπνπ ελέξγεηαο 

πνπ ειέγρεηαη.  

 Σέινο νη ζπζθεπέο επηζήκαλζεο ππάξρνπλ θαηαρσξεκέλεο ζην 

πξφγξακκα. πκπιεξψλνληαο πιεξνθνξίεο φπσο ε εκεξνκελία, ε 

ψξα αζθάιηζεο θαη ην φλνκα ηνπ εξγαδνκέλνπ πνπ έρεη εθηειέζεη ηελ 

ελέξγεηα, είλαη έηνηκεο γηα ρξήζε.  

5.3 Γραφική Απεικόνιςη τησ Διαδικαςίασ Ελέγχου Ενέργειασ 

Σα ηειεπηαία ρξφληα έλα κεγάινο κέξνο ησλ επηρεηξήζεσλ ζηξέθεηαη ζηελ 

ρξεζηκνπνίεζε ηεο γξαθηθήο απεηθφληζεο ηεο δηαδηθαζίαο ειέγρνπ ηεο 

ελέξγεηαο. ε πξνεγνχκελν θεθάιαην είδακε φηη ζηα Γειηία Δλεξγεηψλ δελ 

πεξηέρνληαη θσηνγξαθίεο απφ ηελ εμέιημε ηεο δηαδηθαζίαο. Πεξηνξίδνληαη 

απιά ζηελ πεξηγξαθή ησλ βεκάησλ πνπ πξέπεη λα γίλνπλ γηα λα δηεμαρζεί ν 

έιεγρνο ηεο ελέξγεηαο.  

ηελ γξαθηθή απεηθφληζε ηα δειηία ελεξγεηψλ πεξηέρνπλ θσηνγξαθίεο απφ ηα 

ζεκεία απνκφλσζεο ελέξγεηαο ηεο εγθαηάζηαζεο, θαη εηηθέηεο/θσδηθνχο εηδηθά 

ρξσκαηηζκέλνπο νη νπνίνη θαηεγνξηνπνηνχληαη αλάινγα κε ην είδνο ηεο 

ελέξγεηαο. Γηα παξάδεηγκα ζηελ απνκφλσζε ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

ρξεζηκνπνηνχκε ην θφθθηλν ρξψκα (Δ1, Δ2, ...), ζηελ απνκφλσζε ηεο 

πλεπκαηηθήο ελέξγεηαο ην κπιε ρξψκα (P1, P2, …).  
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Σα πιενλεθηήκαηα ηεο ζπγθεθξηκέλεο κεζφδνπ απεηθφληζεο είλαη πνιιά θαη 

ζεκαληηθά. Κάπνηα απφ απηά είλαη ηα εμήο: 

 Η ζπκπεξίιεςε ησλ εηθφλσλ θάλεη ηελ εθαξκνγή ηεο δηαδηθαζίαο 

ζεκαληηθά πην γξήγνξε. 

 Σα δειηία ελεξγεηψλ είλαη πην επαλάγλσζηα αθνχ κεηψλεηαη ζεκαληηθά 

ν αξηζκφο ησλ ιέμεσλ θαη κεγάινο κέξνο ησλ πιεξνθνξηψλ δίλνληαη 

κέζσ θσηνγξαθηψλ. 

 Η ρξήζε ησλ εηηθεηψλ ρξψκαηνο, παξέρεη αθφκα κεγαιχηεξε αζθάιεηα 

ζηελ εθαξκνγή ηεο δηαδηθαζίαο θαζψο ν εθηειψλ ηελ εξγαζία κπνξεί 

λα επηβεβαηψζεη θαη κέζσ ηεο εηηθέηαο ην ζεκείν ηεο απνκφλσζεο. 

 Η ρξήζε ησλ εηθφλσλ βνεζάεη ζηελ θαηαλφεζε ηεο δηαδηθαζίαο 

εξγαδνκέλνπο νη νπνίνη είλαη αλαιθάβεηνη. Ιδηαίηεξα ζηελ Ακεξηθή πνπ 

ην ζχζηεκα απηφ ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο ην πνζνζηφ απηφ είλαη 

ηδηαίηεξα κεγάιν. 

Η γξαθηθή απεηθφληζε ηεο δηαδηθαζίαο ειέγρνπ ελέξγεηαο κπνξεί λα 

δεκηνπξγεζεί κέζσ ηεο ρξήζεο ηνπ πξνγξάκκαηνο πνπ αλαιχζακε ζην 

πξνεγνχκελν θεθάιαην θαζψο καο δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ηφζν πξφζζεζεο 

θσηνγξαθηψλ φζν θαη ρξήζεο εηηθεηψλ ρξψκαηνο. Απνηειεί κηα δηαδηθαζία κε 

ρακειφ θφζηνο εθαξκνγήο ε νπνία φκσο βειηηψλεη ζε ζεκαληηθφ βαζκφ ηελ 

αζθάιεηα αιιά θαη ην ρξφλν εθαξκνγήο ηνπ ζπζηήκαηνο.  

ηελ εηθφλα πνπ αθνινπζεί παξαηεξνχκε ηξία δειηία ελεξγεηψλ. Σν πξψην 

είλαη έλα εληαίν θείκελν, ην δεχηεξν πεξηέρεη πίλαθα κε ηελ αιιεινπρία ησλ 

βεκάησλ, ελψ ην ηξίην είλαη έλα δειηίν ελεξγεηψλ κε γξαθηθή απεηθφληζε. 

Γίλεηαη εχθνια αληηιεπηφ φηη ζην ηξίην δειηίν ελεξγεηψλ έρεη κεησζεί ζεκαληηθά 

ην κέγεζνο ηνπ θεηκέλνπ, ελψ ε ρξήζε ησλ θσηνγξαθηψλ ην θάλεη 

πεξηζζφηεξν θαηαλνεηφ. 
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Δηθόλα 17: Γξαθηθή Απεηθόληζε Γηαδηθαζίαο Διέγρνπ Δλέξγεηαο (1) 

Βιέπνπκε ζε κεγέζπλζε έλα δειηίν ελεξγεηψλ γξαθηθήο απεηθφληζεο. Με 

θφθθηλν ρξψκα απεηθνλίδεηαη ε ειεθηξηθή ελέξγεηα, κε πξάζηλν ρξψκα ην 

παγσκέλν λεξφ, θαη κε κπιε ρξψκα ε πλεπκαηηθή ελέξγεηα. Βιέπνπκε φηη ηα 

ζεκεία απνκφλσζεο ηεο ελέξγεηαο απεηθνλίδνληαη θαη ζηηο θσηνγξαθίεο κε ηα 

αληίζηνηρα ρξψκαηα.  
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Δηθόλα 18: Γξαθηθή Απεηθόληζε Γηαδηθαζίαο Διέγρνπ Δλέξγεηαο (2) 

Σέινο γηα κεγαιχηεξε αζθάιεηα, ππάξρεη ε δπλαηφηεηα νη εηηθέηεο ρξψκαηνο 

λα είλαη ηνπνζεηεκέλεο πάλσ ζην ζεκείν πνπ πξφθεηηαη λα εθαξκνζηεί ε 

ζπζθεπή αζθάιηζεο, ελψ θαη ην δειηίν ελεξγεηψλ κπνξεί λα ηνπνζεηεζεί ζηελ 

αληίζηνηρε εγθαηάζηαζε. 
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Δηθόλα 19: Δηηθέηα Υξώκαηνο 

 

 

 

Δηθόλα 20: Γξαθηθή Απεηθόληζε Γηαδηθαζίαο Διέγρνπ Δλέξγεηαο (3) 

 

 



Μελζτθ και Εφαρμογι τθσ Διαδικαςίασ Αςφάλιςθσ/Απαςφάλιςθσ ςε Μονάδα Χυτθρίου Μετάλλου 

 

Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο, Μάιος 2017 ελίδα 67 
 

ΚΕΥΑΛΑΙΟ 6. ΤΜΠΕΡΑΜΑΣΑ   
Σα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνέθπςαλ θαηά ηελ δηάξθεηα εθπφλεζεο ηεο 

παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ζεκαληηθά θαη ζπλνςίδνληαη 

παξαθάησ: 

1. Σν ζχζηεκα αζθάιηζεο/απαζθάιηζεο είλαη ηθαλφ λα απμήζεη ζε 

ζεκαληηθφ βαζκφ ην επίπεδν αζθαιείαο ζε κηα βηνκεραλία. Μπνξεί λα 

εθαξκνζηεί ζε φιεο ηηο βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο θαη ζε κηα ζεηξά 

απφ πεξηπηψζεηο φπσο ζηελ ζπληήξεζε εγθαηαζηάζεσλ, ζηηο εξγαζίεο 

θαζαξηζκνχ κεραλψλ, ζηηο εξγαζίεο αιιαγήο εξγαιείσλ.  

2. Απνηειεί ζχζηεκα ην νπνίν είλαη εχθνιν ζηελ εθαξκνγή ηνπ ελψ ην 

θφζηνο ηνπ είλαη ρακειφ. 

3. Σν ζχζηεκα ειέγρνπ ελέξγεηαο απαηηεί ηδηαίηεξε πξνζνρή ζηελ 

εθαξκνγή ηνπ. Πνιιά αηπρήκαηα έρνπλ πξνθιεζεί απφ παξαιείςεηο 

θαζψο θαη απφ ηελ ππνβάζκηζε ηνπ θηλδχλνπ πνπ κπνξεί λα 

πξνθιεζεί απφ ηελ απειεπζέξσζε θάπνηαο κνξθήο ελέξγεηαο.  

4. Η άξηηα εθπαίδεπζε ησλ εξγαδνκέλσλ θαη νη ζπρλέο επηζεσξήζεηο ηνπ 

ζπζηήκαηνο ζπκβάιινπλ ζεκαληηθά ηφζν ζηελ αζθάιεηα εθαξκνγήο 

ηεο δηαδηθαζίαο φζν θαη ζηελ βειηίσζε ηνπ. Η δηαδηθαζία ειέγρνπ 

ελέξγεηαο πξέπεη λα πεξηγξάθεηαη αλαιπηηθά ζηα αληίζηνηρα έληππα 

(Γειηία Δλεξγεηψλ) γηα ηελ απνθπγή πηζαλψλ παξεξκελεηψλ θαηά ηελ 

εθαξκνγή ηνπ ζπζηήκαηνο αζθάιηζεο/απαζθάιηζεο. Όια ηα 

παξαπάλσ θαζίζηαληαη απαξαίηεηα γηα ηελ αζθαιή ρξήζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο ειέγρνπ ελέξγεηαο.  

5. Γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ ζπζηήκαηνο ζην ρπηήξην αινπκηλίνπ ηεο εηαηξίαο 

Fulgor αθνινπζήζακε φιεο ηηο ελδεδπκέλεο ελέξγεηεο πνπ θαζνξίδνληαη 

απφ ηνπο Οξγαληζκνχο Αζθάιεηαο θαη Τγείαο ηεο Δξγαζίαο. 

6. Απαηηήζεθε ν έιεγρνο ηεο ελέξγεηαο  ζε εθηά δηαθνξεηηθέο 

εγθαηαζηάζεηο (δχν θνχξλνη ηήμεο, δχν θνχξλνη αλακνλήο, ξφδα 

ρχηεπζεο, έιαζηξα, κπνκπνλέξα). Οη κνξθέο ελέξγεηαο πνπ 

θαιεζηήθακε λα ειέγμνπκε ήηαλ ε ειεθηξηθή, ε ρεκηθή, ε βαξπηηθή, ε 

ζεξκηθή θαη ε πλεπκαηηθή.  

7. ηα Γειηία Δλεξγεηψλ πεξηγξάθεηαη αλαιπηηθά ε δηαδηθαζία ειέγρνπ 

ελέξγεηαο γηα ηε θάζε εγθαηάζηαζε, ζπλνδεπφκελε κε θσηνγξαθίεο γηα 

θαιχηεξε θαηαλφεζε ηεο. Η δηαδηθαζία ειέγρνπ ελέξγεηαο ζηνλ 

θνχξλνπ ηήμεο θαη ζηνλ θνχξλν αλακνλήο απαηηεί ηδηαίηεξε πξνζνρή, 

θαζψο γηα νπνηαδήπνηε ελέξγεηα είλαη απαξαίηεην ν θνχξλνο λα έξζεη 

ζε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο.  
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8. Υξεζηκνπνηήζακε ηξία δηαθνξεηηθά είδε ζπζθεπψλ αζθάιηζεο γηα λα 

ζπγθξαηήζνπκε ζε αζθαιή ζέζε ηηο ζπζθεπέο απνκφλσζεο ελέξγεηαο 

ησλ εγθαηαζηάζεσλ. Οη ζπζθεπέο αζθάιηζεο πνπ επηιέρζεθαλ είλαη 

ηδηαίηεξα εχθνιεο ζηελ εθαξκνγή ηνπο, γεγνλφο ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ 

θαζψο ε εθπαίδεπζε ησλ εξγαδνκέλσλ ζηελ ρξήζε ηνπο κπνξεί λα 

γίλεη ζχληνκα θαη λα έρεη θαιά απνηειέζκαηα.  

9. Σα ηειεπηαία ρξφληα ε επξχηεξε ρξήζε ηνπ ζπζηήκαηνο ειέγρνπ 

ελέξγεηαο έρεη νδεγήζεη θαη ζε ζεκαληηθέο βειηηψζεηο ηεο ίδηαο ηεο 

δηαδηθαζίαο. ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία πξνηείλνληαη ηξείο 

ελέξγεηεο (Group Box Lockout, γξαθηθή απεηθφληζε ηεο δηαδηθαζίαο, 

ρξήζε πξνγξάκκαηνο lockout) κέζσ ησλ νπνίσλ κεηψλεηαη ν ρξφλνο 

εθαξκνγήο ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ηαπηφρξνλα βειηηψλεηαη ε αζθάιεηα 

ηνπ.  

Όπσο πξνθχπηεη, θαη απφ ηα ζπκπεξάζκαηα, ε εθαξκνγή ηεο δηαδηθαζίαο 

είλαη ζρεηηθά εχθνιε θαη ην θφζηνο ηεο ηδηαίηεξα ρακειφ. Παξφια απηά 

απαηηείηαη ηδηαίηεξε πξνζνρή θαη πξνζήισζε ζηηο ελέξγεηεο πνπ πξνηείλνληαη 

απφ ηνπο Οξγαληζκνχο Αζθάιεηαο θαη Τγείαο ηεο Δξγαζίαο. Έρνπκε ήδε 

αλαθέξεη φηη ην 10% ησλ εξγαηηθψλ αηπρεκάησλ πνπ ζπκβαίλνπλ ζηηο 

βηνκεραλίεο νθείιεηαη ζηελ αδπλακία ειέγρνπ ηεο ελέξγεηαο. Δλψ ε 

ζνβαξφηεηα ησλ αηπρεκάησλ, πνπ νθείινληαη ζηελ απειεπζέξσζε 

επηβιαβψλ κνξθψλ ελέξγεηαο, είλαη ζεκαληηθά κεγαιχηεξε απφ αηπρήκαηα 

πνπ πξνθαινχληαη απφ άιιεο παξαιείςεηο ή ιάζε. Σν ζχζηεκα ειέγρνπ 

ελέξγεηαο θξίλεηαη αλαγθαίν γηα φιεο ηηο βηνκεραλίεο θαζψο κπνξεί λα 

απνηξέςεη κηα ζεηξά απφ ζεκαληηθά εξγαηηθά αηπρήκαηα, ηα νπνία ζα έρνπλ 

δπζκελήο ζπλέπεηεο γηα νπνηαδήπνηε βηνκεραλία. 
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Παράρτημα 1: Λίςτα Εργαζομένων ςύμφωνα με την 

κατηγοριοποίηςη τουσ 

 

Ληζηα Δξγαδνκέλσλ 

Στήλη1 Στήλη2 Στήλη22 Στήλη3 Στήλη4

ΟΝΟΜΑ ΣΜΗΜΑ ΔΡΓΑΙΑ ΔΡΓΟΓΗΓΟ ΔΠΙΚΔΦΑΛΗ ΤΝΔΡΓΔΙΩΝ ΜΔΛΟ ΤΝΔΡΓΔΙΩΝ (ΔΚΣΔΛΩΝ)

 

Πίλαθαο 16: Λίζηα Δξγαδνκέλσλ 
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Παράρτημα 2: Πιςτοποιητικό Εκπαίδευςησ Εργαζομένων 

 

Πξόγξακκα Αζθάιηζεο/Απαζθάιηζεο

Πηζηνπνηεηηθό Δθπαίδεπζεο Δξγαδνκέλσλ

Τμήμα :

Ημερομηνία Εκπαίδευςησ :

Στήλη1 Στήλη2 Στήλη3 Στήλη4 Στήλη5

ΟΝΟΜΑ ΤΠΟΓΡΑΦΗ ΔΡΓΟΓΗΓΟ ΔΠΙΚΔΦΑΛΗ ΤΝΔΡΓΔΙΟΤ ΜΔΛΟ ΤΝΔΡΓΔΙΟΤ ΔΠΔΜΒΑΗ

Δθπαηδεπηήο :

Δπηζεσξεηήο :  

Πίλαθαο 17: Πηζηνπνηεηηθό Δθπαίδεπζεο Δξγαδνκέλσλ 
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