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ΠΕΡΙΛΘΨΘ 

Θ παροφςα διπλωματικι εργαςία εςτιάηει ςτα κατολιςκθτικά φαινόμενα που 

χαρακτθρίηουν τo ανατολικό τμιμα του Οομοφ Αχαϊασ. Υυγκεντρϊκθκαν όλα τα ςτοιχεία 

των κατολιςκιςεων από βιβλιογραφικζσ πθγζσ και ψθφιακά μζςα. Υτθν ςυνζχεια 

επιλζχκθκαν παράγοντεσ οι οποίοι κεωρείται ότι επθρεάηουν και προκαλοφν τθν 

κατολιςκθτικι δραςτθριότθτα είτε ςαν πραγματικι αιτία είτε ςαν εναυςματικόσ 

παράγοντασ.  

Θ λεκάνθ απορροισ του Μράκθ ποταμοφ επιλζχκθκε ωσ ςτενότερθ περιοχι μελζτθσ για τθν 

καταςκευι του Χάρτθ Ματολιςκθτικισ Επιδεκτικότθτασ. Θ μεκοδολογία που επιλζχτθκε για 

τθν καταςκευι του Χάρτθ Ματολιςκθτικισ Επιδεκτικότθτασ είναι θ θμιποςοτικι μζκοδοσ 

Αναλυτικισ Ιεραρχικισ Διαδικαςίασ, AHP. Χπολογίςτθκε ότι ζνα ςθμαντικό τμιμα τθσ 

περιοχισ μελζτθσ βρίςκεται ςε ηϊνθ πολφ υψθλισ (9,10%) και υψθλισ (21,15%) 

κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ. Βάςει των καμπφλων  ROC, αξιολογικθκε θ ακρίβεια του 

μοντζλου πρόβλεψθσ με ποςοςτό επιτυχίασ 72%, αποδεικνφοντασ τθν επιτυχία του 

μοντζλου. Ενϊ υπολογίςτθκε και θ ςχετικι ςυχνότθτα του κάκε παράγοντα που λιφκθκε 

υπόψθν ςτθν καταςκευι του χάρτθ κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ.  

O χάρτθσ τθσ κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ είναι μια αρχικι εκτίμθςθ για το πόςο 

κινδυνεφει από τθν εμφάνιςθ του φαινομζνου των κατολιςκιςεων θ περιοχι μελζτθσ. Ξε 

βάςθ τον χάρτθ μπορεί να εξεταςτεί κατά πόςο αςφαλι είναι οι οικιςμοί που ανικουν ςτθν 

περιοχι, κακϊσ και να γίνει ςχεδιαςμόσ για τθν μελλοντικι επζκταςθ των οικιςμϊν και 

πικανι μεταφορά των ιδθ υπάρχοντων. Ζτςι είναι δυνατόν όχι μόνο να περιοριςτοφν και να 

παοφευχκοφν οικονομικζσ καταςτροφζσ αλλά και απϊλειεσ ανκρϊπινων ηωϊν.  
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ABSTRACT 
 

In this postgraduate thesis are examined the landslides that are manifested in the East Part 

of the Regional Unit Achaia. All the information about landslide in the investigated area were 

gathered from bibliographic resources and relevant engineening geological studies and then 

was created a landslide database. Afterwards, were chosen all the factors tha are thought to 

cause the landslide activity either as a real cause or as an initiating factor. The basin of 

Krathis river was chosen as the area of investigation in order to conduct a Landslide 

Susceptibility Map.  

The methodology for the landslide susceptibility assessment was the semi-quantitative 

Analytical Hierarchy Process (AHP). As outcome, it was calculated that a significant 

percentage of the examined area was formed from the Very high (7,96%) and High (19,84%) 

susceptibility zones. The fit of the Susceptibility Prediction Model was evaluated with the 

Receiver Operating Characteristics (ROC) curves and the predictive model accuracy was 

calculated to be 72 %, which shows the success of the model. The relative frequency of each 

factor tha was taken into account in the conduction of the Landslide Susceptibility Map was 

also calculated. 

The map of landslide susceptibility is an initial estimation of landslides hazard at the 

referenced area and can be used as the basis for future research and the calculation of 

landslide risk. Based on the Map it can be estimated whether the towns in the area are safe 

as well as planning for the future expansion or a possible transfer of the existing ones. It is 

possible not only to avoid the economic damages but also loss of human lives.  
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1° 

ΕΙ΢ΑΓΩΓΘ 
 

1.1 Αντικείμενο Μεταπτυχιακισ Διπλωματικισ Εργαςίασ  

 

Υτθν παροφςα Ξ.Δ.Ε. μελετικθκαν τα κατολιςκθτικά φαινόμενα που εκδθλϊκθκαν ςε 

τμιμα του Οομoφ Αχαϊασ. Θ περιοχι μελζτθσ που ορίςτθκε είναι θ λεκάνθ απορροισ του 

ποταμου Μράκθ. Διοικθτικά, θ ευρφτερθ περιοχι μελζτθσ υπάγεται ςτον Διμο Αιγιαλείασ. 

Ξελετϊνται οι οικιςμοί που ζχουν υποςτεί και πλθγεί από ζντονεσ κατολιςκιςεισ κακϊσ και 

παρουςιάηουν κίνδυνο εμφάνιςθσ μελλοντικϊν κατολιςκθτκϊν αςτοχιϊν. Υθμειϊνεται πωσ, 

ςτθν παροφςα Ξ.Δ.Ε. οι αναγνωριςμζνεσ μετακινιςεισ πρανϊν κατθγοριοποιικθκαν βάςει 

τθσ ταξινόμθςθσ του Varnes (1978). 

Για τθν κατανόθςθ των φαινομζνων αςτάκειασ, μελετικθκαν ςχετικζσ γεωλογικζσ και 

γεωτεχνικζσ μελζτεσ τθσ περιοχισ ερευνάσ. Επίςθσ μελετικθκε ςε βάκοσ και θ γεωλογικι 

δομι τθσ περιοχισ, θ γεωτεκτονικι εξζλιξθ θ ςειςμικότθτα και οι υδρογεωλογικζσ και 

κλιματολογικζσ ςυνκικεσ τθσ ευρφτερθσ περιοχισ μελζτθσ.  

Ωσ κφριεσ αιτίεσ εκδιλωςθσ των κατολιςκθτικϊν φαινομζνων καταγράφθκαν (Συργιϊτθσ & 

Υπανοφ, 2015): 

- Θ  λικολογικι ςφςταςθ και υφι των ςχθματιςμϊν.  

- Θ διαφορικι αντίςταςθ ςτθ διάβρωςθ που επιδεικνφουν θ ψαμμιτικι και  

ιλυολικικι φάςθ 

- Θ διαβρωτικι δράςθ του νεροφ ςτα πρανι 

- Ανκρϊπινεσ δραςτθριότθτεσ (υποςκαφι ςτον πόδα πρανοφσ, ελλιπισ ςυντιρθςθ 

τεχνικϊν, αμζλεια διευκζτθςθσ επιφανειακϊν απορροϊν επί του οδικοφ δικτφου 

κ.α.) 

Ζγινε θ εκτίμθςθ και αξιολόγθςθ τθσ Ματολιςκθτικισ Επιδεκτικότθτασ  των οικιςμϊν εντόσ 

του Διμου Αιγιαλείασ και καταςκευάςτθκε ο Χάρτθσ Ματολιςκθτικισ Επιδεκτικότθτασ 

βαςιηόμενοσ ςτθν εμπειρία των ειδικϊν, τθ διακζςιμθ βιβλιογραφία και τισ πλθροφορίεσ 

για τισ κζςεισ των κατολιςκιςεων που λιφκθκαν από τθν επιτόπια ζρευνα.  
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Θ χαρτογράφθςθ τθσ επιδεκτικότθτασ αποτελεί μια ειδικι περίπτωςθ κεματικισ 

τεχνικογεωλογικισ χαρτογράφθςθσ, όπου παρουςιάηεται θ χωρικι κατανομι των κζςεων 

που χαρακτθρίηονται από ςυγκεκριμζνεσ τιμζσ επιδεκτικότθτασ, διαδικαςία γνωςτι ωσ 

ηωνοποίθςθ (Φςαγγαράτοσ, 2012). 

Για τθν εκπόνθςθ του  Χάρτθ Ματολιςκθτικισ Επιδεκτικότθτασ αρχικά δθμιουργικθκε βάςθ 

δεδομζνων και ςτθ ςυνζχεια χάρτθσ με τισ καταγεγραμμζνεσ κατολιςκιςεισ ςτθν περιοχι 

ζρευνασ. Υτοιχεία για τισ κζςεισ και το είδοσ των καταγεγραμμζνων αςτοχιϊν λιφκθκαν από 

Διδακτορικι Διατριβι του Δ. Φςαγκά (2011), τθ διακζςιμθ βιβλιογραφία και  από 

επιςκόπθςθ δορυφορικϊν εικόνων, ςε περιβάλλον Google Earth. Βάςει τθσ διακζςιμθσ 

βιβλιογραφίασ, μελετικθκαν και αξιολογικθκαν οι παράγοντεσ που ςυμβάλουν ςτθν 

εκδιλωςθ κατολιςκιςεων. Υτθν ςυνζχεια δθμιουργικθκαν κατάλλθλα Θεματικά επίπεδα 

πλθροφοριϊν (ΘΕΣ) ςε περιβάλλον Γεωγραφικϊν Σλθροφοριακϊν Υυςτθμάτων (GIS) για 

τθν πραγματοποίθςθ χωρικϊν αναλφςεων. Για τον υπολογιςμό τθσ Ματολιςκθτικισ 

Επιδεκτικότθτασ χρθςιμοποιικθκε θ Αναλυτικι Ιεραρχικι Διαδικαςία (AHP), που είναι 

θμιποςοτικι μζκοδοσ θ οποία λαμβάνει υπόψθν τθ γνϊςθ των ειδικϊν ςτθ λιψθ 

αποφάςεων. Ξε βάςθ αυτιν καταςκευάςτθκε Χάρτθσ Ματολιςκθτικισ Επιδεκτικότθτασ τθσ 

περιοχισ μελζτθσ. Δθμιουργικθκαν 5 ηϊνεσ κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ: Σολφ χαμθλι, 

Χαμθλι, Ξζτρια, Χψθλι, Σολφ υψθλι.  

Φο παραγόμενο μοντζλο αξιολογικθκε με τθν βοικεια των καμπυλϊν ROC. Επίςθσ 

υπολογίςτθκε θ ςυχνότθτα και θ ςχετικι ςυχνότθτα των κατολιςκιςεων για τον κάκε 

παράγοντα που λιφκθκε υπόψθν ςτθν καταςκευι του χάρτθ κατολιςκθτικισ 

επιδεκτικότθτασ. Ρριςμζνοι από τουσ παράγοντεσ αυτοφσ είναι οι γεωλογικοί ςχθματιςμοί 

τθσ περιοχισ ζρευνασ,  θ μορφολογικι κλίςθ τθσ περιοχισ μελζτθσ και θ απόςταςθ τθσ 

εξεταηόμενθσ κζςθσ κατολίςκθςθσ από το υδρογραφικό δίκτυο και τα τεκτονικά όρια τθσ 

περιοχισ ζρευνασ. 

Ρ παραγόμενοσ χάρτθσ αποτελεί μια αρχι και βάςθ για τθν εκτίμθςθ τθσ διακινδφνευςθσ 

κατολίςκθςθσ ςτθν εξεταηόμενθ περιοχι. Ξζςω του παραπάνω χάρτθ μπορεί να εξεταςτεί 

θ βιωςιμότθτα των οικιςμϊν, να προκφψει αναςχεδιαςμόσ των οικιςμϊν όπου αυτό 

απαιτείται για τθν ελαχιςτοποίθςθ των οικονομικϊν ηθμιϊν και το ςθμαντικότερο τθν 

αποφυγι απωλειϊν ανκρϊπινων ηωϊν. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2° 

ΚΑΣΟΛΙ΢ΘΘΣΙΚΑ ΦΑΙΝΟΜΕΝΑ 

 

2.1 Κατολιςκθτικά φαινόμενα  

Ρι κατολιςκιςεισ είναι φυςικά φαινόμενα εκδιλωςθσ μετακίνθςθσ τθσ εδαφικισ ι τθσ 

βραχϊδουσ μάηασ που εμφανίηονται ςε φυςικά ι τεχνθτά πρανι. Ξαηί με άλλα φυςικά 

φαινόμενα όπωσ είναι ςειςμοί, εκριξεισ θφαιςτείων, πυρκαγιζσ και πλθμμφρεσ αποτελοφν 

τισ ςπουδαιότερεσ φυςικζσ καταςτροφζσ, οι οποίεσ εκτόσ από ςθμαντικζσ κοινωνικζσ και 

οικονομικζσ επιπτϊςεισ προκαλοφν απϊλειεσ ανκρϊπινων ηωϊν.  

Φο φαινόμενο των κατολιςκιςεων είναι ραγδαία αυξανόμενο και μάλιςτα κα μποροφςε 

κανείσ να πει ςε ετιςια βάςθ. Υφμφωνα με τισ τελευταίεσ ζρευνεσ οι περιςςότερεσ 

κατολιςκιςεισ οφείλονται ςε ανκρϊπινεσ επεμβάςεισ. Υτα διάφορα αναπτυξιακά ζργα, 

είναι καταςκευι των δρόμων, οικιςτικι ανάπτυξθ κτλ, για τθν καταςκευι των οποίων ο 

άνκρωποσ προβαίνει ςε εκςκαφζσ, επιχωματϊςεισ κτλ προκαλείται αλλοίωςθ ςτο φυςικό 

περιβάλλον τθσ περιοχισ. Ακόμθ οι μεταλλευτικζσ και λατομικζσ εργαςίεσ και παρεμβάςεισ 

που ςυμβαίνουν ςτο φυςικό περιβάλλον λόγω αυτϊν των δραςτθριοτιτων, είναι ςυχνό 

φαινόμενο οι κατολιςκιςεισ ςε μπάηα λατομίων ι μεταλλείων και ςε τεχνθτά πρανι.  Ρι 

ενζργειεσ αυτζσ ζχουν ςαν ςυχνό αποτζλεςμα κατοικθμζνεσ περιοχζσ να τίκενται ςε 

κίνδυνο και ο πλθκυςμόσ που κινδυνεφει να αυξάνεται ραγδαία. Σαρακάτω παρουςιάηεται 

ενδεικτικά ζνασ πίνακασ (πίνακασ 2.1.1) με το ςφνολο των κανάτων που ςυμβαίνουν λόγω 

φυςικϊν καταςτροφϊν και επίςθσ και των κατολιςκιςεων.  
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Ρίνακασ 2.1. Κατάταξθ των κυριότερων φυςικϊν καταςτροφϊν βάςει του αρικμοφ κυμάτων 

όπωσ ςφμφωνα με τθν EM-DAT (Nadim et al., 2006) 

 

 

Θα μποροφςε κανείσ να παρατθριςει ότι οι κάνατοι λόγω κατολιςκιςεων δεν είναι πολλοί 

ςε ςχζςθ με άλλεσ καταςτροφζσ ωςτόςο αυτό οφείλεται ςτο γεγονόσ ότι οι περιςςότεροι 

αποδίδονται ςε άλλεσ φυςικζσ καταςτροφζσ οι οποίεσ όμωσ πολλζσ φορζσ προκαλοφνται 

από τισ ίδιεσ τισ κατολιςκιςεισ. Για παράδειγμα πολλζσ κατολιςκιςεισ προκαλοφνται ςε 

πρανι που βρίςκονται ςε οριακι κατάςταςθ εξαιτίασ των ςειςμϊν. Ρι κατολιςκιςεισ που 

ςυνοδεφουν ζναν ιςχυρό ςειςμό προκαλοφν ςυχνά πολφ ζντονεσ καταςτροφζσ. Υτθν 

Ιαπωνία, μια ζντονα ςειςμογενι χϊρα, το μεγαλφτερο ποςοςτό κανάτων από μεγάλουσ 

ςειςμοφσ οφείλονται ςε κατολιςκιςεισ.  

  

Είναι ςθμαντικό λοιπόν να αναγνωριςτεί ο κίνδυνοσ και θ ςθμαςία των κατολιςκιςεων και 

πριν μειωκοφν οι εκτιμϊμενεσ ηθμιζσ από μελλοντικά κατολιςκθτικά φαινόμενα, κα πρζπει 

πρϊτα να αναγνωριςτεί και να αξιολογθκεί ο κίνδυνοσ.  

Για τθν εκτίμθςθ κινδφνου και περιοχϊν όπου είναι πικανό να εμφανιςτοφν κατολιςκιςεισ 

είτε υπάρχουν ιδθ ιδιαίτερα χριςιμοι είναι χάρτεσ που παρζχουν πλθροφορίεσ 

κατολιςκθτικοφ κινδφνου ι διακινδφνευςθσ ςε μία περιοχι μελζτθσ. αποτελεί ζνα πρακτικό 

και οικονομικά αποδοτικό τρόπο για τθν αναγνϊριςθ περιοχϊν ςτθν οποίεσ υπάρχουν 

κατολιςκιςεισ ι μπορεί να ςυμβοφν ςτο μζλλον (Saunders & Glassey, 2007). 

Αν και ζνασ μικρόσ αρικμόσ αςτικισ ανάπτυξθσ εντοπίηεται ςε περιοχζσ αςτάκειασ και 

κατολιςκιςεων, ο αρικμόσ των ατόμων που επθρεάηεται μπορεί να αυξθκεί όταν 

παρατθρείται ανάπτυξθ αςτικοφ ιςτοφ ςε περιοχζσ λιγότερο ςτακερζσ με πιο απότομεσ 

μορφολογικά κλίςεισ (ειδικά ςτισ παρυφζσ τθσ αςτικισ ανάπτυξθσ). Είναι ςθμαντικό ςε 

τζτοιεσ περιοχζσ με μεγάλο κίνδυνο - διακινδφνευςθ κατολιςκιςεων, ο κίνδυνοσ να 

αναγνωρίηεται ςε αρχικά ςτάδια ςχεδιαςμοφ. Φζτοιεσ περιοχζσ κα πρζπει να μθν 
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αναπτφςςονται (όπου είναι εφικτό) ι να αναπτφςςονται με τζτοιο τρόπο ϊςτε θ 

διακινδφνευςθ να είναι ςε αποδεκτό επίπεδο. Ρ κίνδυνοσ κατολιςκθτικότθτασ κα πρζπει να 

αντιμετωπίηεται ςε περιφερειακό και τοπικό επίπεδο και θ αξιολόγθςθ τθσ αςτάκειασ τθσ 

περιοχισ δόμθςθσ να είναι μζροσ του οικονομικοφ προχπολογιςμοφ. Σρζπει επίςθσ ο 

κατολιςκθτικισ κίνδυνοσ και θ διακινδφνευςθ να προςδιορίηονται ςε περιοχζσ που ζχουν 

ιδθ αναπτυχκεί (Saunders & Glassey 2007). 

 

2.2 Οριςμόσ 

Ζχουν δοκεί πολλοί οριςμοί ςχετικά με τον προςδιοριςμό τθσ ζννοιασ τθσ κατολίςκθςθσ 

(Landslide) ςτθ διεκνι βιβλιογραφία (Μοφκθσ & Υαμπατακάκθσ, 2007). Σαρακάτω 

παρουςιάηονται μερικοί από αυτοφσ, ο ζνασ είναι του Schuster το 1978, ο οποίοσ όριςε τον 

όρο κατολίςκθςθ ωσ τθν ομάδα εκείνθ των μετακινιςεων πρανϊν όπου λαμβάνει χϊρα 

διατμθτικι κραφςθ κατά μικοσ μιασ κακοριςμζνθσ επιφάνειασ ι κατά μικοσ πολλϊν 

επιφανειϊν, ο  Cruden (1991), ωσ Σρόεδροσ τθσ Ρμάδασ Εργαςίασ τθσ UNESCO για τθ 

διεκνι καταγραφι των κατολιςκιςεων (WP/WLI) όριςε τθν κατολίςκθςθ ωσ τθν κίνθςθ τθσ 

μιασ μάηασ βράχου, εδάφουσ ι κορθμάτων προσ τα κατάντθ ενόσ πρανοφσ. Φζλοσ ο κακ. 

Σαφλοσ Ξαρίνοσ όριςε τθν κατολίςκθςθ ωσ κάκε αλλαγι τθσ επιφάνειασ μια κλιτφοσ, 

μεγάλθσ ι μικρισ, θ οποία ςυνοδεφεται ταυτόχρονα από τθν μετακίνθςθ υλικοφ, ριξθ ι όχι 

τθσ ςυνζχειασ τθσ, αργι ι γριγορθ, θ οποία προκαλείται από δυνάμεισ βαρφτθτασ και 

μπορεί να οφείλεται ςε φυςικά ι τεχνθτά αίτια.  

Σρακτικά λοιπόν με τον όρο κατολίςκθςθ περιγράφεται θ φυςικι εξζλιξθ ι αντίδραςθ των 

γεωλογικϊν ςχθματιςμϊν προκειμζνου να ανακτιςουν τθν ιςορροπία που ζχαςαν είτε 

λόγω του φυςιολογικοφ κφκλου εξζλιξθσ ενόσ γεωλογικοφ ι λικολογικοφ ςυςτιματοσ ςτθ 

φφςθ, είτε λόγω τθσ ανκρϊπινθσ παρζμβαςθσ. Υτθν πρϊτθ περίπτωςθ θ κατεφκυνςθ του 

φαινομζνου είναι προκακοριςμζνθ και θ εκδιλωςι του είναι ςυνικωσ αργι, ενϊ ςτθν 

δεφτερθ περίπτωςθ ο χρόνοσ εκδιλωςθσ επιςπεφδεται, με χαρακτθριςτικά που εξαρτϊνται 

από τον τρόπο και τθν ζνταςθ τθσ ανκρϊπινθσ δραςτθριότθτασ (Ελευκερίου & Υτουρνάρασ, 

1993). 
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2.3 Κοινωνικζσ και οικονομικζσ επιπτϊςεισ των κατολικθτικϊν 

φαινομζνων 

Υτον ελλθνικό χϊρο οι κατολιςκιςεισ είναι ζνα από τα φαινόμενα που επιφζρουν τισ 

μεγαλφτερεσ καταςτροφζσ. Ρι επιπτϊςεισ τουσ ζχουν ςυχνά κοινωνικό αντίκτυπο, 

επθρεάηοντασ τθν βιωςιμότθτα πολλϊν οικιςμϊν, προβλιματα ςτισ κεμελιϊςεισ τεχνικϊν 

ζργων και οικιϊν, θ απομόνωςθ ολόκλθρων οικιςμϊν λόγω τθσ καταςτροφισ του οδικοφ 

δικτφου που εξυπθρετεί και ςυνδζει αυτά με τθν υπόλοιπθ χϊρα. Θ κοινωνικι πλευρά του 

προβλιματοσ είναι επίςθσ ςθμαντικι.  

 

Ρι επιπτϊςεισ των κατολιςκιςεων ανάλογα με τισ επιπτϊςεισ τουσ μποροφν να 

κατθγοριοποιθκοφν ςτισ παρακάτω κατθγορίεσ (Φςαγκάσ, 2011): 

 Επιπτϊςεισ ςτο γεωλογικό περιβάλλον, κακϊσ προκαλοφν ζντονεσ μεταβολζσ ςτο 

ανάγλυφο τθσ περιοχισ με αποτζλεςμα πολλζσ φορζσ να διαταράςςονται οι 

δαςικζσ περιοχζσ, οι αγροτικζσ καλλιζργειεσ, ηθμιζσ ςτα τεχνικά ζργα, όπωσ είναι οι 

δρόμοι κτλ. Αυτό ζχει ςαν αποτζλεςμα οι κάτοικοι των οικιςμϊν να πρζπει να 

μεταφερκοφν ςε περιοχζσ χαμθλότερου κινδφνου με ότι δυςκολίεσ και προβλιματα 

αυτό ςυνεπάγεται. 

 Υτθν επιφάνεια ζρχονται και ζμμεςεσ ςυνζπειεσ του φαινομζνου αυτοφ, όπωσ είναι 

θ επιπλζον φορολογία και ανάγκθ για μεγαλφτερεσ δθμόςιεσ δαπάνεσ που πρζπει 

να καταβλθκοφν προκειμζνου να καλθφκοφν τα ζξοδα των πρϊτων βοθκειϊν και 

τθσ ανακαταςκευισ των πλθγμζνων περιοχϊν. 

 Αλλά και άμεςεσ όπωσ είναι τραυματιςμοί και κάνατοι και οικονομικζσ ηθμιζσ των 

πολιτϊν 

Υυγκεκριμζνα θ οικονομικι επιβάρυνςθ που μπορεί να προκαλζςει μια κατολίςκθςθ μπορεί 

να αφορά τθν ολικι μεταφορά ενόσ οικιςμοφ που μπορεί να κρικεί ακατάλλθλοσ για 

ςτζγαςθ των κατοίκων, αποηθμίωςθ του κράτουσ προσ τισ οικογζνειεσ που ζχουν πλθγεί 

από τισ κατολιςκιςεισ, αποηθμίωςθ τθσ καλλιεργιςιμθσ γθσ των αγροτϊν, καταςκευι εκ 

νζου τεχνικϊν ζργων, δρόμων, αποχετευτικοφ ςυςτιματοσ, δικτφου υδροδότθςθσ. Θα 

περίμενε κανείσ με τθν πρόοδο των τεχνικϊν ζργων και τθσ τεχνογνωςίασ γενικότερα το 

φαινόμενο των κατολιςκιςεων και οι επιπτϊςεισ τουσ ςτα τεχνικά ζργα να ζχουν 

περιοριςτεί ςθμαντικά όμωσ κάτι τζτοιο ςτθν πραγματικότθτα δεν ςυμβαίνει.  
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Ζνα χαρακτθριςτικό παράδειγμα κατολίςκθςθσ που προκάλεςε ηθμίεσ ςε τεχνικό ζργο και 

ζντονεσ οικονομικζσ επιπτϊςεισ είναι θ αυτό τθσ Ξαλακάςασ. Θ κατολίςκθςθ ςυνζβει ςτο 

36 χλμ τθσ Εκνικισ Ρδοφ Ακθνϊν – Ναμίασ και μάλιςτα το τμιμα αυτό του οδικοφ δικτφου 

μόλισ είχε ολοκλθρωκεί. Αρχικά παρατθρικθκαν μικρζσ μετακινιςεισ οι οποίεσ ζκαναν τισ 

αρμόδιεσ αρχζσ να διακόψουν τθν κυκλοφορία του τραίνου για λόγουσ αςφαλείασ με τελικό 

αποτζλεςμα να γίνει θ κατολίςκθςθ καταςτρζφοντασ 80 μζτρα οδικοφ δικτφου και το τμιμα 

τθσ ςιδθροδρομικισ γραμμισ που διζρχεται από το ςθμείο. Φο αποτζλεςμα ιταν να 

διακοπεί θ κυκλοφορία τόςο ςτο οδικό δίκτυο όςο και ςτο ςιδθροδρομικό, αλλά και πολλζσ 

βλάβεσ ςτο δίκτυο τθλεπικοινωνιϊν και φδρευςθσ. 

Αν αναλογιςτεί κανείσ τισ ςυνζπειεσ πιο ςυγκεριμζνα, θ κατολίςκθςθ αυτι προκάλεςε τθν 

διακοπι τθσ επικοινωνίασ του βόρειου τμιματοσ τθσ χϊρασ με το νότιο, προκαλϊντασ 

ζντονεσ οικονομικζσ επιπτϊςεισ λόγω τθσ μείωςθσ τθσ μεταφοράσ ανκρϊπων και αγακϊν, 

μόνο τα ζςοδα από τον ΡΥΕ μειϊκθκαν κατά 0,5 δισ δραχμζσ ιδθ από τον πρϊτο μινα. 

Επίςθσ αν γίνει ο απολογιςμόσ του ςυνολικοφ οικονομικό κόςτουσ που αφορά το τεχνικό 

ζργο, το ποςό είναι τεράςτιο,  αφοφ θ καταςκευι του οδικοφ δικτφο ανά χιλιόμετρο ανιλκε 

ςτο 1,5 δισ δραχμζσ ςτο τμιμα τθσ Εκνικισ Ρδοφ που μόλισ είχε καταςκευαςτεί, ενϊ το 

ποςό το οποίο ξοδεφτθκε για τθν ανακαταςκευι και τθν αποκατάςταςθ των ηθμιϊν ιταν 

επίςθσ πάρα πολφ μεγάλο. 

 

2.4 Διατομι κατολιςκιςεων – Ονοματολογία 

Ματά τθν εκδιλωςθ μια κατολίςκθςθσ ςυνικωσ παρουςιάηονται ςυγκεριμζνα 

χαρακτθριςτικά. Σαρακάτω παρουςιάηεται μια τυπικι περιςτροφικι κατολίςκθςθ (Error! 

Reference source not found.) και ακολουκοφν τα ςθμαντικότερα χαρακτθριςτικά αυτισ 

(Varnes 1978, IAEG 1990 απο Μοφκθσ & Υαμπατακάκθσ, 2007). Φα παρκάτω μπορεί κανείσ 

να τα δει με ευκολία τόςο ςτο πεδίο όςο και από αεροφωτογραφίεσ.  
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Σχιμα 2.1. Ονοματολογία ςε μια ςφνκετθ μετακίνθςθ (IAEG, Commission on Landslides, 

1990). 

΢τζψθ (crown), ι κορυφι : Είναι το τμιμα, το οποιο ουςιαςτικά παραμζνει ςτθ κζςθ του, 

χωρίσ πρακτικά να ζχει μετακινθκεί και το οποίο γειτονεφει με τθν κφρια κατακριμνθςθ.  

Κφρια κατάπτωςθ (main scarp), ι κφριο μζτωπο :Είναι θ απότομθ επιφάνεια του 

αδιατάρακτου εδάφουσ ςτθν περιφζρεια τθσ κατολίςκθςθσ , θ οποία δθμιουργείται από τθν 

ολιςκαίνουςα μάηα. Θ προζκταςθ τθσ επιφάνειασ τθσ κφριασ κατάπτωςθσ κάτω από το 

υλικό που μετατοπίςτθκε, αποτελεί τθν επιφάνεια ολίςκθςθσ.  

∆ευτερεφουςα κατάπτωθς (minor scarp), ι μικρότερα μζτωπα : Είναι οι μικρότερεσ 

επιμζρουσ απότομεσ επιφάνειεσ του υλικοφ που μετατοπίςτθκε, οι οποίεσ προζκυψαν από 

διάφορεσ κινιςεισ μζςα ςτθ μάηα που ολιςκαίνει 

Κεφαλι (head): Είναι τα ανϊτερα τμιματα των υλικϊν που κατολίςκθςαν και εντοπίηονται 

κατά μικοσ τθσ επαφισ των διαταραγμζνων υλικϊν και του κφριου μετϊπου τθσ 

κατολίςκθςθσ. Υυχνά είναι δυνατόν να διακρικεί και θ κορυφι τθσ κεφαλισ, που είναι το 

υψθλότερο ςθμείο μεταξφ των διαταραγμζνων υλικϊν και τθσ κφριασ ουλισ. 

Κφριο ςϊμα (main body) : Είναι το τμιμα του υλικοφ που ζχει κατολιςκάνει και βρίςκεται 

μεταξφ του κφριου μετϊπου τθσ κατολίςκθςθσ και του δαχτφλου τθσ επιφάνειασ κραφςθσ 

και ουςιαςτικά υπζρκεινται τθσ επιφάνειασ κραφςθσ. 



ΜΑΦΡΝΙΥΘΘΦΙΜΑ ΦΑΙΟΡΞΕΟΑ ΥΦΡΟ Ο. ΑΧΑΛΑΥ. ΔΙΕΤΕΧΟΘΥΘ ΦΩΟ ΑΙΦΙΩΟ ΦΡΧΥ ΜΑΙ ΥΧΟΘΕΥΘ ΧΑΤΦΩΟ 
ΕΣΙΔΕΜΦΙΜΡΦΘΦΑΥ ΓΙΑ ΦΘΟ ΝΕΜΑΟΘ ΑΣΡΤΤΡΘΥ ΦΡΧ ΣΡΦΑΞΡΧ ΜΤΑΘΘ 

 

9 
 

Πλευρζσ: Ωσ αριςτερι ι δεξιά πλευρά ορίηεται θ πλευρά που βρίςκεται ςτα αριςτερά ι 

δεξιά αντίςτοιχα ενόσ παρατθρθτι, όταν αυτόσ βρίςκεται ςτθν κεφαλι τθσ κατολίςκθςθσ 

Επιφάνεια ολίςκθςθσ (surface of rupture) : Είναι θ επιφάνεια κατά τθν οποία 

αποχωρίηονται τα υλικά που κατολιςκαίνουν από το ςτακερό υπόβακρο. 

Δάχτυλο (toe of surface of rupture) : Eίναι το κατϊτερο τμιμα τθσ κατολίςκθςθσ καμμζνο 

ανάμεςα ςτο κατϊτερο μζροσ τθσ επιφάνειασ κραφςθσ και ςτθν αρχικι επιφάνεια του 

εδάφουσ. 

Πόδι (foot) : Είναι το τμιμα τθσ κατολίςκθςθσ που βρίςκεται πάνω από το δάχτυλο τθσ 

επιφάνειασ κραφςθσ.  

Δάχτυλο (toe) : Είναι το τμιμα αυτό τθσ κατολίςκθςθ που βρίςκεται ςε μεγαλφτερθ 

απόςταςθ από τθν κφρια κατάπτωςθ τθσ κατολίςκθςθσ και ςυνίςταται από περικϊριο των 

υλικϊν που κατολίςκθςαν. 

 

2.5 Σαξινόμθςθ των κατολιςκιςεων 

Ξζχρι και ςιμερα ζχουν προτακεί διάφορεσ ταξινομιςεισ των κατολιςκιςεων που 

βαςίηονται ςε διάφορα κριτιρια, με αποτζλεςμα τα ςυςτιματα ταξινόμθςθσ να 

διαφοροποιοφνται. Φα κφρια ςυςτιματα ταξινόμθςθσ είναι: 

- Φαξινόμθςθ κατά Heim 

- Φαξινόμθςθ κατά Bay 

- Φαξινόμθςθ κατά Penta 

- Φαξινόμθςθ κατά Desio 

- Φαξινόμθςθ κατά Zabura – Mencl 

- Φαξινόμθςθ κατά Hoek – Bray 

- Φαξινόμθςθ κατά Varnes.  

Ζνα από τα πιο αναγνωριςμζνα ςε διεκνζσ επίπεδο ςφςτθμα ταξινόμθςθσ είναι αυτό  του 

Varnes (1978) και Varnes & Cruden (1996)(Error! Reference source not found. & Error! 

Reference source not found.). 

Υτθν ταξινόμθςθ αυτι για πρϊτθ φορά, ςυμπεριλαμβάνονται όλεσ οι κινιςεισ που μπορεί 

να παρατθρθκοφν ςε πρανι εκτόσ από τισ κακιηιςεισ. Υυγκεριμζνα ςτθν ταξινόμθςθ αυτι 

λαμβάνεται υπόψθν θ ζννοια του ερπυςμοφ, που χαρακτθρίηει και περιγράφει αργζσ και 
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ςυνεχείσ παραμορφϊςεισ και των ροϊν, για να περιγράψει τθν κίνθςθ μθ ςυνεκτικϊν 

υλικϊν.  

Θ ταξινόμθςθ που προτείνει ο Varnes ςτθρίηεται ςε δυο (2) κφρια κριτιρια, τον τφπο τθσ 

κίνθςθσ και τον τφπο τθσ μάηασ που κινείται. 

 

 

Σχιμα 2.2:Τφποι μετακίνθςθσ πρανϊν κατά Varnes,1978 (Highland, 2004). 

Ανάλογα με το είδοσ τθσ κίνθςθσ, οι κατολιςκιςεισ διαχωρίηονται ςε πζντε κατθγορίεσ, 

ςυγκεκριμζνα ςε πτϊςεισ, ανατροπζσ, ολιςκιςεισ, εξαπλϊςεισ και ροζσ. Επίςθσ ανάλογα με 

το υλικό το οποίο ολιςκαίνει, διακρίνονται κινιςεισ οι οποίεσ εκδθλϊνονται ςτο βραχϊδεσ 

υπόβακρο ι ςτουσ εδαφικοφσ ςχθματιςμοφσ  που διακρίνονται ςε κοριματα και ςε γαίεσ. 

Γαίεσ είναι τα εδαφικά υλικά τα οποία με βάςθ τθ μθχανικι τουσ ταξινόμθςθ, το ποςοςτό 

των κόκκων μικρότερων των 2mm ξεπερνάει το 80% (κλάςμα άμμου, ιλφοσ και αργίλου). 

Μοριματα είναι τα εδαφικά υλικά που περιζχουν υλικά με μζγεκοσ κόκκου μεγαλφτερο των 

2mm ςε ποςοςτό μεγαλφτερο του 80% (χαλίκι, κροκάλεσ λατφπεσ, ογκόλικοι), ενϊ το 

υπόλοιπο ποςοςτό τουσ είναι μικρότερο των 2mm.  
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Ρ ςυνδυαςμόσ του τφπου μετακίνθςθσ και του γεωυλικοφ που μετακινείται δίδει μια βαςικι 

περιγραφι τθσ κατολίςκθςθσ, πχ. καταπτϊςεισ βράχων, ροι γαιϊν κλπ.  

Σεριπτϊςεισ αναγνϊριςθσ ςυνδυαςμοφ κατολιςκθτικϊν κινιςεων κατατάςςονται ςτθν 

ομάδα των  ςφνκετων κατολιςκιςεων. 

Σολλζσ φορζσ ςτθν ταξινόμθςθ των κατολιςκιςεων λαμβάνεται υπόψιν και το ποςοςτό τθσ 

υγραςίασ που περιζχεται ςτο μετακινοφμενο υλικό. Ξε βάςθ αυτό το κριτιριο  είναι δυνατό 

να γίνει ο εξισ διαχωριςμόσ:  

 Πθρά, όταν δεν παρατθρείται κάποιο ποςοςτό υγραςίασ 

 Διαβρεγμζνα, όταν περιζχουν κάποιο ποςοςτό υγραςίασ αλλά ςτθ μάηα τουσ δεν 

υπάρχει ελεφκερθ ροι νεροφ  

 Χγρά, όταν περιζχουν υψθλό ποςοςτό υγραςίασ, το νερό ρζει μζςα από τθ μάηα 

τουσ και ςυμπεριφζρονται μερικϊσ ωσ υδαρά, ι ακόμα όταν περιζχουν πολφ 

μεγάλεσ ποςότθτεσ νεροφ, ϊςτε να ζχουν ςυμπεριφορά ρευςτοφ. 

Ρίνακασ 2.2: Ταξινόμθςθ μετακίνθςθσ πρανϊν κατά Varnes (1978). 

Σφποσ κίνθςθσ 

Σφποσ μετακινοφμενου υλικοφ 

Βραχϊδεσ Χπόβακρο 
Ξθχανικά εδάφθ 

Χονδρόκοκκα Νεπτόκοκκα 

Ματάπτωςθ Ματάπτωςθ βράχων 
Ματάπτωςθ 
κορθμάτων 

Ματάπτωςθ 
γαιϊν 

Ανατροπι Ανατροπι βράχων 
Ανατροπι 
κορθμάτων 

Ανατροπι 
γαιϊν 

Ρλίςκθςθ 

Σεριςτροφικι 
Σεριςτροφικι 
ολίςκθςθ βραχϊδουσ 
υποβάκρου 

Σεριςτροφικι 
ολίςκθςθ 
κορθμάτων 

Σεριςτροφικι 
ολίςκθςθ 
γαιϊν 

Ξετακετικι 
Ξετακετικι ολίςκθςθ 
βραχϊδουσ 
υποβάκρου 

Ξετακετικι 
ολίςκθςθ 
κορθμάτων 

Ξετακετικι 
ολίςκθςθ 
γαιϊν 

Σλευρικι Εξάπλωςθ 
Σλευρικι εξάπλωςθ 
βραχϊδουσ 
υποβάκρου 

Σλευρικι 
εξάπλωςθ 
κορθμάτων 

Σλευρικι 
εξάπλωςθ 
γαιϊν 

Τοι 
Τοι βραχϊδουσ 
υποβάκρου 
(ερπυςμόσ) 

Τοι κορθμάτων Τοι γαιϊν 

(ερπυςμόσ εδάφουσ) 

Υφνκετθ Υυνδυαςμόσ δφο ι περιςςότερων τφπων 
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Ζνασ άλλοσ παράγοντασ που υπολογίηεται ςτθν ταξινόμθςθ των κατολιςκιςεων είναι το 

ςτάδιο δράςθσ με βάςθ το οποίο οι κατολιςκιςεισ χαρακτθρίηονται ωσ ενεργζσ, 

επανενεργοποιθμζνεσ , αδρανείσ, ανενεργζσ, αρχαίεσ ι απολικωμζνεσ.  

 

2.6 Κατθγορίεσ κατολιςκιςεων - Αναλυτικά 

Ρι κατολιςκιςεισ κατθγοριοποιοφνται ανάλογα με τθν ςυνιςτϊςα τθσ κίνθςθσ του κζντρου 

βάρουσ τθσ μάηασ που μετακινείται, θ οποία είναι ςυνικωσ κατακόρυφθ ι οριηόντια. Ξε 

βάςθ τθν κίνθςθ αυτι λοιπόν, μπορεί να γίνει ο διαχωριςμόσ τθσ κακίηθςθσ που ουςιαςτικά 

είναι θ κατακόρυφθ μετακίνθςθ του υλικοφ και τθσ τυπικισ κατολίςκθςθσ που είναι 

οριηόντια μετακίνθςθ.  

Σολλζσ φορζσ είναι δφςκολι θ διάκριςθ τθσ ςυνιςτϊςασ τθσ κίνθςθσ του μετακινοφμενου 

υλικοφ κακϊσ και υπάρχουν περιπτωςεισ που αυτζσ οι κινιςεισ ςυμβαίνουν ταυτόχρονα. 

Υτθν περίπτωςθ που παρατθροφνται και οι δφο ςυνιςτϊςεσ κίνθςθσ, το φαινόμενο καλείται 

κατολίςκθςθ με τθν “ευρεία ζννοια”, ενϊ όταν ςθμειϊνεται μόνο κατακόρυφθ προσ τα 

κάτω κίνθςθ, το φαινόμενο καλείται κακίηθςθ ι κατάρρευςθ (Νζκκασ, 1996). 

1. Κακίηθςθ- Κατάρρευςθ  

Μακίηθςθ ορίηεται θ μικροφ βάκουσ κακοδικι κίνθςθ του εδάφουσ που λαμβάνει χϊρα με 

αργοφσ ρυκμοφσ ςε χρονικό ορίηοντα εβδομάδων ι ετϊν, ενϊ όταν το βάκοσ εκδιλωςθσ 

φκάνει τα 15m - 20m καλείται κατάρρευςθ (Νζκκασ,1996). 

Φο φαινόμενο αυτό παρουςιάηεται ζντονα ςε περιπτϊςεισ υπεράντλθςθσ υγρϊν και 

ςτερεϊν υλικϊν από το υπζδαφοσ λόγω ανκρϊπινων παρεμβάςεων και βιομθχανικϊν 

αναγκϊν ι λόγω φυςικϊν αιτίων όπωσ είναι εςωτερικι διάβρωςθ.  

2. Συπικι Κατολίςκθςθ 

΢πωσ αναφζρκθκε και παραπάνω οι τυπικζσ κατολιςκιςεισ προκαλοφνται από τθν οριόντια 

μετακίνθςθ του υλικοφ, το οποίο μετακινείται κατά μικοσ μιασ επιφάνειασ, προκαλϊντασ 

ουςιαςτικά παραμόρφωςθ ςτο υλικό το οποίο μετακινείται. Ματά τθν διάρεκεια αυτισ τθσ 

κίνθςθσ δθμιουργοφνται αςτακείσ ηϊνεσ που ζχουν ςυγκεριμζνα γεωμετρικά όρια.  

Ρι τυπικζσ κατολιςκιςεισ εκδθλϊνονται ςε βραχϊδεισ και εδαφικοφσ ςχθματιςμοφσ και 

ανάλογα με τθν επιφάνεια ολίςκθςθσ διακρίνονται ςε επίπεδεσ κατολιςκιςεισ, 
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περιςτροφικζσ, μικτζσ κατολιςκιςεισ, ολίςκθςθ βραχωδϊν ςχθματιςμϊν, ερπυςμό, ροι 

εδάφουσ και ρεφματα εδάφουσ.  

Σαρακάτω παρουςιάηεται πιο αναλυτικά ο κάκε τφποσ κατολίςκθςθσ.  

Ολιςκιςεισ  

Υτισ ολιςκιςεισ, θ μάηα που ολιςκαίνει οριοκετείται από τουσ υποκείμενουσ ςτακεροφσ 

εδαφικοφσ ορίηοντεσ με επιφάνεια που ζχει μορφι κουταλιοφ. Θ επιφάνεια αυτι 

διαμορφϊνεται κατά μικοσ μίασ ι περιςςότερων επιφανειϊν αδυναμίασ του υλικοφ. Θ 

κίνθςθ αυτι μπορεί να ςυμβεί εφάπαξ ι να ςυμβεί προοδευτικά από μια επιφάνεια προσ 

τα ανάντι, ενςωματϊνοντασ περιςςότερεσ ηϊνεσ αδυναμίασ. Ρι ολιςκιςεισ διακρίνονται ςε: 

-μετακετικζσ ολιςκιςεισ 

Είναι κατολικιςεισ αυτζσ ςτισ οποίεσ θ κατολικαίνουςα μάηα μετακινείται ςε μια επίπεδθ 

επιφάνεια, παράλλθλθ προσ τθν επιφάνεια του πρανοφσ.  

Ρι κατολιςκιςεισ αυτοφ του είδουσ προκαλοφνται ςυνικωσ από ζντονεσ βροχοπτϊςεισ, ςε 

ιηθματογενι πετρϊματα και ςε ςχθματιςμοφσ με αργιλικά, πετρϊματα δθλαδι που 

παρουςιάηουν ςτρϊςεισ και οι οποίεσ είναι εφκολα διαβρϊςιμεσ. Φο χαρακτθριςτικό των 

κατολιςκιςεων αυτϊν είναι ότι ζχουν μεγάλθ διάςταςθ και μιρό βάκοσ, το οποίο εξαρτάται 

κυρίωσ από τον βακμό τθσ αποςάκρωςθσ και τθσ ρωγμάτωςθσ του πετρϊματοσ. 

-Σεριςτροφικζσ ολιςκιςεισ  

Σρόκειται για κατολιςκιςεισ με περιςτροφι κατά μικοσ επιφάνειασ κυκλικισ διατομισ 

(Rotational Slides). Θ επιφάνεια αυτι δεν προχπάρχει, κακϊσ εμφανίηεται μετά τθν 

εκδιλωςθ του φαινομζνου ςε ζντονα διερρθγμζνουσ εδαφικοφσ ι βραχϊδεισ ςχθματιςμοφσ 

που περιζχουν ςυχνά αργιλικό υλικό (αργιλικοί ςχιςτόλικοι, μάργεσ, κ.λ.π) ( Ξαρίνοσ, 1991).    

∆ιακρίνονται δφο υποκατθγορίεσ (Μοφκθσ 1980), τθν βακιά ολίςκθςθ ςτροφισ (Deep – 

seated rotational slide) και τθν αβακισ ολίςκθςθ ςτροφισ (Shallow rotational slide 
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Σχιμα 2.3. Ολιςκιςεισ περιςτροφικζσ και μετακετικζσ (Τςαγγαράτοσ, 2012). 

 

΢φνκετεσ Κινιςεισ 

Ρι ςφνκετεσ κινιςεισ περιλαμβάνουν ςυνδυαςμό δφο ι περιςςότερων κφριων τφπων 

κίνθςθσ, δθλαδι ζνασ τφποσ μπορεί να μετατραπεί τοπικά ςε κάποιον άλλον τφπο ι και να 

ςυμβάλει ςτθν δθμιουργία κίνθςθσ διαφορετικοφ τφπου (Τόηοσ, 2007). 

 

Εικόνα 2.1 Ρεριςτροφικι Ολίςκθςθ που μετεξελίχκθκε ςε ροι μετακινοφμενων υλικϊν 
(΢όηοσ, 2007) 
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Καταπτϊςεισ  

Είναι αςτοχία θ οποία παρατθρείται ςε βραχϊδεισ ςχθματιςμοφσ όπου μια μάηα 

πετρϊματοσ αλλά και ςυνεκτικοφ εδάφουσ, οποιουδιποτε μεγζκουσ αποςπάται από ζνα 

απότομο εδαφικό ι βραχϊδεσ πρανζσ, χωρίσ διατμθτικι μετατόπιςθ. Θ πτϊςθ γίνεται 

κυρίωσ ελεφκερα με αναπιδθςθ ι κφλιςθ ςτθν επιφάνεια του πρανοφσ, δθλαδι 

κατάπτωςθ. Θ πτϊςθ μπορεί να είναι πολφ ζωσ εξαιρετικά γριγορθ, ενϊ θ ταχφτθτα κφλιςθσ 

εξαρτάται από τθν κλίςθ του πρανοφσ. Ρι κινιςεισ αυτζσ επθρεάηονται ζντονα από τθν 

δφναμθ τθσ βαρφτθτασ, τθν μθχανικι αποςάκρωςθ και τθν παρουςία του νεροφ ςτουσ 

πόρουσ των πετρωμάτων (Τόηοσ, 2007). 

Ανατροπζσ  

Υτισ ανατροπζσ θ κίνθςθ είναι θ προσ τα ζξω περιςτροφι τθσ αποςπϊμενθσ μάηασ από ζνα 

βραχϊδεσ κυρίωσ πρανζσ, γφρω από ζναν άξονα περιςτροφισ , που βρίςκεται χαμθλότερα 

από το κζντρο βάρουσ του τεμάχουσ. Ρφείλεται κυρίωσ ςτθν βαρφτθτα, κακϊσ και ςε 

άλλουσ παράγοντεσ, όπωσ θ επίδραςθ του νεροφ που γεμίηει τισ αςυνζχειεσ τθσ 

βραχόμαηασ. Θ ταχφτθτα μετακίνθςθσ μπορεί να είναι εξαιρετικά αργι ςτα αρχικά ςτάδια 

και εξαρετικά γριγορθ ςτο τελικό ςτάδιο (Νιτοςελίτθ, 2012).  

 

 

Σχιμα 2.4: Ρτϊςεισ και ανατροπζσ (Τςαγγαράτοσ, 2012). 

Πλευρικι Εξάπλωςθ 

Ρι πλευρικζσ εξαπλϊςεισ είναι ζνα φαινόμενο που παρατθρείται ςε βραχϊδθσ 

ςχθματιςμοφσ, κοριματα και εδαφικά υλικά και ςυνοδεφονται από διατμθτικζσ και 
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εφελκυςτικζσ ρωγμζσ. Θ κίνθςθ ςε αυτι τθν κατθγορία των κατολιςκιςεων μπορεί να είναι 

επζκταςθ μάηασ που ολιςκαίνει, χωρίσ να μπορεί να κακοριςτεί με ακρίβεια το επίπεδο 

ολίςκθςθσ ι θ ηϊνθ πλαςτικισ ροισ. ΢πωσ φαίνεται και παρακάτω οι πλευρικζσ εξαπλϊςεισ 

χωρίηονται ςε δφο κατθγορίεσ, αυτζσ που θ μετατόπιςθ που κατανζμεται ςε όλθ τθν 

εκτεινόμενθ μάηα και ςε εκείνεσ όπου δθμιουργείται κερματιςμόσ και διάςταςθ ςυνεκτικοφ 

υλικοφ, υποβάκρου ι εδάφουσ λόγω τθ υγροποίθςθσ ι πλαςτικισ ροισ των υπερκείμενων 

υλικϊν. 

Σχιμα 2.5: Ρλευρικζσ εκτάςεισ (Τςαγγαράτοσ, 2012). 

 

Ερπυςμόσ 

O ερπυςμόσ είναι μια πολφ αργι κίνθςθ του ανϊτερου τμιματοσ του επιφανειακοφ 

εδαφικοφ μανδφα που αναγνωρίηεται μορφολογικά από κυματοειδείσ μορφζσ ςτθν 

επιφάνεια. Γίνεται αντιλθπτόσ από τθν μικρι κλίςθ δζντρων ι ςτφλων, ενϊ μπορεί να 

διαπιςτωκεί εφκολα και από μετακινθμζνα τμιματα, ανεξάρτθτων τμθμάτων του 

υποβάκρου ( Υτουρνάρασ 1989).  

Ρ μθχανιςμόσ λειτουργίασ αναιρεί εν μζρει τον γενικό οριςμό όπωσ ζχει ιδθ αναφερκεί, 

δεδομζνου ότι κεωρείται μια φυςικι εξζλιξθ τθσ κλιτφοσ που οφείλεται κυρίωσ ςε 

διαμοριακζσ και όχι εξωτερικζσ τάςεισ και υποβοθκάτε από τθν βαρφτθτα (Σ. Ξαρίνοσ 

1991).   
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Tο φαινόμενο του ερπυςμοφ ενεργοποιεί τον επιφανειακό εδαφικό μανδφα ςε βάκοσ που 

ςυνικωσ δεν ξεπερνά τα 20 cm, όταν ςυμβαίνει ςε μεγαλφτερο βάκοσ ακόμα και αν 

υπάρχει μετακίνθςθ κεωρείται πρακτικά αςιμαντθ (Γ. Υτουρνάρασ 1989). Αντίκετα, ςτισ 

εφαρμογζσ τθσ Φεχνικισ Γεωλογίασ ο όροσ ερπυςμόσ αποδίδεται και ςε αργζσ κινιςεισ του 

επιφανειακοφ καλφμματοσ ζωσ και το βάκοσ των 2m-3m (βακφσ ι ςυνεχισ ερπυςμόσ). Υτισ 

περιπτϊςεισ αυτζσ ο παράγοντασ τθσ βαρφτθτασ δεν είναι απλά βοθκθτικόσ, αλλά είναι το 

βαςικό αίτιο τθσ κίνθςθσ (Σ. Ξαρίνοσ 1991).   

 

Εικόνα 2.2 Ερπυςμόσ που αποτυπϊνεται ςτον λυγιςμό των κορμϊν των δζντρων (΢όηοσ, 
2007) 

 

Ροι Εδάφουσ 

Εδαφικι ροι ουςιαςτικά είναι μετακίνθςθσ του ανϊτερου επιφανειακοφ ςτρϊματοσ το 

οποίο είναι κορεςμζνο κατά μια επιφάνεια θ οποία διαχωρίηει το ςτρϊμα αυτό από το 

κατϊτερο.  

Γενικότερο όμωσ ροι εδάφουσ αφορά όλα τα εδάφθ τα οποία περιζχουν ζνα μεγάλο 

ποςοςτό λεπτόκοκκων ςυςτατικϊν, το επιφανειακό ςτρϊμα των οποίων είναι κορεςμζνο. Φο 

φαινόμενο είναι ςυνθκιςμζνο ςε ψυχρά κλίματα ι ςε ορεινζσ ηϊνεσ, αλλά με τθ γενίκευςθ 

του όρου ςχετίηεται με το πζραςμα του λεπτόκοκκου εδάφουσ ςτισ περιοχζσ πλαςτικότθτασ 

ι υδαρότθτασ, με ςυνζπεια να παρατθρείται ακόμα και ςε κερμά κλίματα (Σ. Ξαρίνοσ 

1991).  
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Εικόνα 2.7 ΢οι εδαφικϊν υλικϊν (U.S. Geological Survey, 2004) 

 

Ρευςτοποίθςθ (liquefaction) 

 Είναι ζνα φαινόμενο που ςυνδζεται με τθν μετάδοςθ των ςειςμικϊν κυμάτων εντόσ των 

λεπτόκοκκων εδαφικϊν ςτρωμάτων. Φα εδάφθ που κινδυνεφουν από ανάπτυξθ 

υπερπιζςεων και ρευςτοποίθςθ (προχποτίκεται υψθλόσ υδροφόροσ ορίηοντασ) είναι 

κυρίωσ λεπτόκκοκεσ άμμοι και αμμοϊλφεσ γεωλογικά πρόςφατων αποκζςεων (Γ. Μοφκθσ, 

2002). 

 

2.7 Σαχφτθτα Μετακίνθςθσ 

Θ ταχφτθτα μετακίνθςθσ μιασ κατολίςκθςθσ είναι παράμετροσ που ςχετίηεται άμεςα με τισ 

επιπτϊςεισ που ζχει ςε ανκρϊπινεσ ηωζσ, βλάβεσ κτθρίων και ζργων υποδομισ κακϊσ και 

ςε απϊλεια γθσ. Υθμειϊνεται ότι ςυχνά είναι δφςκολοσ ο προςδιοριςμόσ τθσ ταχφτθτασ 

μετακίνθςθσ μιασ κατολίςκθςθσ, λόγω τθσ διαφορετικισ ταχφτθτασ που αναπτφςςει ςτα 

διάφορα ςτάδια εξζλιξισ τθσ ι ακόμα και ςτα διάφορα τμιματά τθσ ι ακόμα τθσ 

διαφορετικισ ταχφτθτασ των διαφορϊν τφπων μετακίνθςθσ που ςυνικωσ αυτι 

περιλαμβάνει, όπωσ ςτθν περίπτωςθ ςφνκετων κατολιςκιςεων (Μουκισ & Υαμπατακάκθσ, 

2007). 

Σαρακάτω παρουςιάηεται το ςφςτθμα ταξινόμθςθσ τθσ ταχφτθτασ μετακίνθςθσ 

κατολιςκιςεων κατά Cruden και Varnes (1996). Θ ταχφτθτα μετακίνθςθσ μιασ κατολίςκθςθσ 

μπορεί να ενταχτεί ςε 7 κατθγορίεσ ενϊ αποτελεί ςθμαντικι παράμετρο ςτθ μελζτθ 

κινδφνου κατολιςκιςεων (Saunders & Glassey 2007), κακϊσ μια κατολίςκθςθ που 
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εξελίςςεται με μεγάλθ ταχφτθτα πολλζσ φορζσ μπορεί να αποβεί μοιραία ςε περιοχζσ με 

ανκρϊπινθ παρουςία, αλλά και οι κατολιςκιςεισ που κεωροφνται εξαιρετικά αργζσ 

μποροφν να προκαλζςουν αρνθτικζσ επιπτϊςεισ, κυρίωσ ςε κτίςματα (ρωγματϊςεισ, 

κακιηιςεισ κτλ). 

Ρίνακασ 2.3. Ταξινόμθςθ ταχφτθτασ μετακίνθςθσ κατολιςκιςεων βάςει του ςυςτιματοσ 

Cruden και Varnes (1996). 

ΦΑΠΘ ΣΕΤΙΓΤΑΦΘ  ΦΑΧΧΦΘΦΑ 
(mm/sec

2
) 

ΦΑΧΧΦΘΦΑ 
ΞΕΦΑΜΙΟΘΥΘΥ 

7 Εξαιρετικά 
γριγορθ 

>5x10
3
 >5m/sec 

6 Σολφ γριγορθ 50 3m/min 

5 Γριγορθ 5x10
-1

 1,8m/hr 

4 Ξζτρια 5x10
-3

 13m/month 

3 Αργι 5x10
-5

 1,6m/year 

2 Σολφ αργι 5x10
-7

 15mm/year 

1 Εξαιρετικά αργι >5x10
-7

 <15mm/year 

 

 

2.8 Αιτίεσ και εναυςματικοί παράγοντεσ εκδιλωςθσ κατολιςκιςεων  

2.8.1 Γενικά 

Ρ μθχανιςμόσ εκδιλωςθσ μιασ κατολίςκθςθσ (landslide process) περιλαμβάνει γενικά μία 

αλλθλουχία γεγονότων που αρχίηουν με τθν επίδραςθ διαφόρων αιτίων (landslide causes), 

που επθρεάηουν τισ ςυνκικεσ ιςορροπίασ του πρανοφσ και προκαλοφν διατάραξθ του με 

τελικό αποτζλεςμα τθ κραφςθ και τθ μετακίνθςθ αυτοφ (Μοφκθσ & Υαμπατακάκθσ, 2007).  

Ματολίςκθςθ είναι ζνα φαινόμενο το οποίο δεν ςυμβαίνει μόνο εξαιτίασ ενόσ ςυγκριμζνου 

αιτίου. Ξπορεί κανείσ να πει ότι θ κατολίςκθςθ ξεκινάει με τον ςχθματιςμό του γεωυλικοφ 

του πρανοφσ και παρουςιάηει όλα τα επακόλουκα γεγονότα μετακινιςεων του φλοιοφ τθσ 

διάβρωςθσ και τθσ αποςάκρωςθσ. Για να ενεργοποιθκεί θ τελικι μετακίνθςθ ουςιαςτικά 

κα μποροφςε κανείσ να πει ότι ςυμβαίνει μια  αςιμαντθ δράςθ. Θ δράςθ αυτι όμωσ δε 

μπορεί να κεωρθκεί ςαν κφρια αιτία ζςτω και αν ιταν αναγκαία μζςα ςτθν αλυςίδα των 

γεγονότων. Φα κφρια αίτια εκδιλωςθσ των κατολιςκιςεων μποροφν να χωριςτοφν ςτισ εξισ 

κατθγορίεσ: 1) εδαφικζσ ςυνκικεσ, 2) γεωμορφολογικζσ διεργαςίεσ,  3) φυςικζσ διεργαςίεσ 

3) ανκρϊπινεσ διεργαςίεσ. 

Υτον παρακάτω πίνακα παρουςιάηονται ςυνοπτικά κατθγορίεσ των παραγόντων που 

προκαλοφν τισ κατολιςκιςεισ.  
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Ρίνακασ 2.4: Ραράγοντεσ εκδιλωςθσ κατολιςκιςεων κατά τθ WP/WLI (Από Κοφκθσ & Σαμπατακάκθσ, 
2007) 

1. ΕΔΑΦΙΚΕ΢ ΢ΤΝΘΘΚΕ΢ 

1 Σλαςτικό χαμθλισ αντοχισ υλικό 

2 Ευαίςκθτο υλικό 

3 Χλικό επιρρεπζσ ςε κραφςθ 

4 Αποςακρωμζνο υλικό 

5 Διατμθμζνο υλικό 

6 Τωγματωμζνο ι διακλαςμζνο υλικό 

7 Βραχομάηα με δυςμενι  προςανατολιςμό αςυνεχειϊν (ςτρϊςθ, ςχιςτότθτα, διακλάςεισ) 

8 
Βραχομάηα με δυςμενι προςανατολιςμό αςυνεχειϊν (ριγματα, επιφάνειεσ επαφισ, 
αςυμφωνίεσ) 

9 Διαφοροποιιςεισ ςτθν υδροπερατότθτα 

10 Διαφοροποιιςεισ ςτθ δυςκαμψία (ςτιφρό ι πυκνό υλικό υπερκείμενο πλαςτικοφ υλικοφ) 

2. ΓΕΩΜΟΡΦΟΛΟΓΙΚΕ΢ ΔΙΕΡΓΑ΢ΙΕ΢ 

1 Φεκτονικι ανφψωςθ 

2 Ανφψωςθ λόγω θφαιςτείων 

3 Επίδραςθ παγετϊνων 

4 Σοτάμια διάβρωςθ τθσ βάςθσ του πρανοφσ 

5 Θαλάςςια διάβρωςθ τθσ βάςθσ του πρανοφσ 

6 Διάβρωςθ τθσ βάςθσ του πρανοφσ από παγετϊνα 

7 Διάβρωςθ των πλευρϊν του πρανοφσ 

8 Εςωτερικι διάβρωςθ 

9 Φόρτιςθ από φυςικι απόκεςθ υλικϊν ςτθ ςτζψθ του πρανοφσ 

10 Απομάκρυνςθ φυτοκάλυψθσ (από πυρκαγιά, διάβρωςθ κ.λπ.) 

3. ΦΤ΢ΙΚΕ΢ ΔΙΕΡΓΑ΢ΙΕ΢ 

1  Ζντονθ, μικρισ διάρκειασ βροχόπτωςθ 

2 Γριγορο λιϊςιμο χιονιοφ 

3 Σαρατεταμζνθ υψθλι βροχόπτωςθ 

4 
Γριγορθ πτϊςθ ςτάκμθσ νεροφ μετά από πλθμμφρεσ, παλίρροιεσ ι διάρρθξθ φυςικϊν 
φραγμάτων 

5 Υειςμοί 

6 Εκριξεισ θφαιςτείων 

7 Διάρρθξθ λιμνϊν ςε κρατιρεσ θφαιςτείων 

8 Νιϊςιμο παγωμζνου εδάφουσ 

9 Αποςάκρωςθ λόγω παγετοφ 

10 Αποςάκρωςθ από διόγκωςθ και ςυρρίκνωςθ εδαφϊν 

4. ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΕΙ΢ ΔΙΕΡΓΑ΢ΙΕ΢ 

1 Εκςκαφζσ ςτθ βάςθ (πόδι) του πρανοφσ 

2 Φόρτιςθ ςτο μζτωπο ι πάνω από τθ ςτζψθ το υ πρανοφσ 

3 Χποβιβαςμόσ τθσ ςτάκμθσ ςε ταμιευτιρεσ 

4 Άρδευςθ 

5 Μακι ςυντιρθςθ αποςτραγγιςτικϊν ζργων 

6  Διαρροι νερϊν από τεχνικά ζργα (δίκτυα, δεξαμενζσ κ.λπ.) 

7 Αποψίλωςθ 
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2.8.2 Αιτίεσ εκδιλωςθσ κατολιςκιςεων  

Θ αςτοχία ενόσ πρανοφσ ςυμβαίνει όταν όταν θ διατμθτικι αντοχι του εδάφουσ είναι 

μικρότερθ από τθν διατμθτικι τάςθ που του αςκείται ι με άλλα λόγια όταν οι δυνάμεισ που 

ςυγκρατοφν το πρανζσ είναι μικρότερεσ από αυτζσ που τείνουν να το μετακινιςουν ϊςτε το 

ςφςτθμα να ζρκει εκ νζου ςε ιςορροπία. 

Ξε βάςθ αυτι τθν υπόκεςθ ο Terzaghi (1950) ανζλυςε τουσ παράγοντεσ εκδιλωςθσ 

κατολίςκθςθσ ςε: 

1. Εξωγενι αίτια, τα οποία προκαλοφν αφξθςθ τθσ επιβαλλόμενθσ διατμθτικισ τάςθσ 

ςτο πρανζσ (πχ. μεταβολι ςτθ γεωμετρία του πρανοφσ, αποφόρτιςθ του πόδα, 

φόρτιςθ του μετϊπου, δυναμικζσ φορτίςεισ και ςειςμοί, αυξομειϊςεισ τθσ ςτάκμθσ 

ταμιευτιρα κ.α.). 

2. Ενδογενι αίτια, τα οποία προκαλοφν μείωςθ τθσ διατμθτικισ αντοχισ του υλικοφ 

(πχ. προοδευτικι κραφςθ, αποςάκρωςθ, διάβρωςθ κ.α).  

Υφμφωνα με τον Varnes (1978), υπάρχει πλικοσ ενδογενϊν & εξωγενϊν οι παραγόντων 

που ςυμβάλλουν ςτθν εκδιλωςθ κατολιςκιςεων και διακρίνονται ςε τρεισ κατθγορίεσ, ςε 

αυτοφσ που αυξάνουν τισ διατμθτικζσ δυνάμεισ οι οποίεσ αςκοφνται ςτο υλικό που τείνει να 

μετακινθκεί, ςε αυτοφσ που μειϊνουν τθν διατμθτικι αντοχι του υλικοφ αυτοφ και ςε 

παράγοντεσ που δρουν ταυτόχρονα δυςμενϊσ και ευμενϊσ για το πρανζσ.  

Σαρακάτω παρουςιάηεται ζνα ςχιμα το οποίο ουςιαςτικά δείχνει από ποιουσ παράγοντεσ 

επθρεάηεται ζνα πρανζσ, που μειϊνουν τον ςυντελεςτι αςφαλείασ του μζχρι τθν τελικι 

αςτοχία του πρανοφσ. Αν παρατθριςει κανείσ πιο προςεκτικά τισ διεργαςίεσ αυτζσ κα δει 

αυτό που ζχει αναφερκεί επανθλθλθμζνα και παραπάνω, ότι δθλαδι θ κατολίςκθςθ είναι 

ζνα φαινόμενο το οποίο προκαλείται ςταδιακά από διάφορουσ παράγοντεσ και τελικά ζνασ 

τελικόσ παράγοντασ προκαλεί τθν αςτοχία του πρανοφσ χωρίσ όμωσ να είναι ο κακοριςτικόσ 

παράγοντασ τθσ αςτοχίασ.  
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Σχιμα 2.6: Διάγραμμα μεταβολισ του ςυντελεςτι αςφαλείασ κατά το χρόνο (Popescu, 

1994). 

Ξε βάςθ τθν παραπάνω ανάλυςθ λοιπόν μπορεί κανείσ να χωρίςει τουσ παράγοντεσ που 

ςυμβάλλουν ςε μια αςτοχία ςτουσ εξισ: 

 Προπαραςκευαςτικοί παράγοντεσ (preparatory causal factors): Υυντελοφν 

προοδευτικά ςτθν αςτάκεια του πρανοφσ, το οποίο με τθν πάροδο του χρόνου 

γίνεται επιρρεπζσ ςε ολίςκθςθ, χωρίσ όμωσ να ζχει γίνει ζναρξθ τθσ μετακίνθςθσ. 

Απλά, με τθν επίδραςθ των προπαραςκευαςτικϊν παραγόντων δθμιουργοφνται 

ςυνκικεσ ενόσ οριακά ςτακεροφ πρανοφσ. 

 Παράγοντεσ εναφςματοσ μετακίνθςθσ (triggering causal factors): Σροκαλοφν τθν 

ζναρξθ τθσ μετακίνθςθσ. Ρι παράγοντεσ αυτοί ςυντελοφν ςτθ μετατροπι ενόσ 

πρανοφσ από οριακά ςτακερό ςε ενεργά αςτακζσ, αλλά ουςιαςτικά δεν είναι αυτοί 

που οδιγθςαν ςτθν αςτοχία του πρανοφσ. 

 

2.9 Ηωνοποίθςθ Κατολιςκθτικοφ Κινδφνου & Επιδεκτικότθτασ 

Θ γνϊςθ του κινδφνου εκδιλωςθσ κατολίςκθςθσ ςε μία περιοχι και θ απεικόνιςθ του ςε 

χάρτεσ, είναι μία πολφ ςθμαντικι και απαραίτθτθ εργαςία τόςο για τον προγραμματιςμό 

και ςχεδιαςμό των διαφόρων γραμμικϊν ζργων, όςο και ςτο πλαίςιο του αςτικοφ 

ςχεδιαςμοφ και βζλτιςτθσ χριςθσ γθσ (Μοφκθσ & Υαμπατακάκθσ, 2007).  Υφμφωνα με τουσ 

ςυγγραφείσ, ο όροσ κίνδυνοσ και διακινδφνευςθ αποδίδεται με τουσ διεκνείσ όρουσ hazard 

και Risk οι οποίοι ζχουν διαφορετικι ςθμαςία ανά μελετθτι. Θ διεκνϊσ αποδζκτθ ζννοια 
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των όρων αυτϊν δίνεται από τον Varnes (1984). Υυγκεκριμζνα (Από Μοφκθσ και 

Υαμπατακάκθσ, 2007): 

 Φυςικόσ Κίνδυνοσ (Natural Hazard, Θ): Ρρίηεται θ πικανότθτα να ςυμβεί ςε μία 

οριςμζνθ χρονικι περίοδο και ςε μία δεδομζνθ περιοχι, ζνα δυναμικό φυςικό 

καταςτροφικό φαινόμενο (πχ. κατολίςκθςθ) 

 Σρωτότθτα (Vulnerability, V): Ρρίηεται ωσ ο βακμόσ απϊλειασ κάποιου “ςτοιχείου 

του κινδφνου” που οφείλεται ςτο φυςικό καταςτροφικό φαινόμενο και εκφράηεται 

ςυγκριτικά με κλίμακα από 0 (καμία βλάβθ) μζχρι 1 (ολικι βλάβθ) 

 ΢τοιχεία του κινδφνου (Elements at risk, E): Αποτελοφν ο πλθκυςμόσ, οι περιουςίεσ, 

οι οικονομικζσ επιπτϊςεισ κλπ. ςε μια ςυγκεκριμζνθ περιοχι 

 Ειδικόσ κίνδυνοσ (Specific risk, Rs): Ρρίηεται ωσ ο αναμενόμενοσ βακμόσ απωλειϊν, 

λόγω του ςυγκεκριμζνου καταςτροφικοφ φαινομζνου. Δίνεται από τθ ςχζςθ Rs = H 

x V 

 ΢υνολικόσ Κίνδυνοσ (Total risk, Rt): Ρ αναμενόμενοσ αρικμόσ των κυμάτων, των 

τραυματιςμϊν, των βλαβϊν-ηθμιϊν ςε περιουςίεσ ι ακόμα των επιπτϊςεων ςτισ 

οικονομικζσ δραςτθριότθτεσ, που οφείλονται ςε ζνα φυςικό καταςτροφικό 

φαινόμενο (πχ κατολίςκθςθ) και δίνεται από τθ ςχζςθ: Rt = E x Rs = E x (H x V) 

 Ηωνοποίθςθ (Zonation): Ρρίηεται θ οριοκζτθςθ ενόσ τμιματοσ τθσ γιινθσ 

επιφάνειασ (κάποιασ ςυγκεκριμζνθσ περιοχισ) και θ ταξινόμθςι του ςφμφωνα με 

το βακμό του υπαρκτοφ ι δυνθτικοφ κινδφνου από κατολιςκιςεισ, χωρίσ αυτι να 

ςυνεπάγεται αναγκαία κάποιουσ περιοριςμοφσ 

 

Σαρκάτω παρουςιάηονται τα βαςικά ςτάδια ςε χάρτεσ ηωνοποίθςθσ του κατολιςκθτικοφ 

κινδφνου και διακινδφνευςθσ όπωσ παρουςιάςτθκαν ςτισ εργαςίεσ των Saunders & Glassey, 

(2007), Κοφκθσ & ΢αμπατακάκθσ (2007) και Σςαγγαράτοσ (2012). 

 

2.9.1 Χάρτθσ καταγεγραμμζνων Κατολιςκιςεων (Landslide inventory map) 

Θ γνϊςθ κατολιςκθτικϊν φαινομζνων ςε μια περιοχι ζρευνασ εκφράηεται με τθν 

καταςκευι χάρτθ κατολιςκθτικϊν φαινομζνων (landslide inventory map) ο οποίοσ 
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υποδεικνφει τισ κζςεισ και τα ςτοιχεία των κατολιςκιςεων. Ζνασ χάρτθσ καταγεγραμμζνων 

κατολιςκιςεων μπορεί να παρουςιάηει απλά ι ςφνκετα γεγονότα. Ξικρισ κλίμακασ χάρτεσ 

παρουςιάηουν μόνο τισ αναγνωριςμζνεσ κζςεισ κατολιςκιςεων ενϊ μεγάλθσ κλίμακασ 

χάρτεσ μποροφν να ταξινομοφν τα είδθ των κατολιςκιςεων ι να παρουςιάηουν άλλεσ 

επιπλζον ςθμαντικζσ πλθροφορίεσ. 

 

2.9.2 Χάρτθσ Κατολιςκθτικισ Επιδεκτικότθτασ (Landslide susceptibility map) 

Ρι χάρτεσ επιδεκτικότθτασ και οι αντίςτοιχεσ μελζτεσ, ςχετίηονται με τθν κατανόθςθ τθσ 

επιρροισ των προαπαιτοφμενων φυςικϊν παραγόντων που αποτελοφν τθν αιτία και όχι τθν 

αφορμι για τθν κατάλυςθ τθσ ιςορροπίασ και τθν εκδιλωςθ κατολιςκθτικϊν φαινομζνων 

(Varnes & IAEG 1984, Soeters & van Westen 1996, Guzzetti et al. 1999; 2005, Van Den 

Eeckhaut et al. 2006). Ρι χάρτεσ επιδεκτικότθτασ δείχνουν τθν πικανότθτα για το που 

μπορεί να εκδθλωκεί μια κατολίςκθςθ, ςυςχετίηοντασ παράγοντεσ που ςυνζβαλαν ςτθν 

εκδιλωςθ παλιότερων κατολιςκιςεων. Θ διαβάκμιςθ τθσ επιδεκτικότθτασ διατυπϊνεται με 

ποιοτικά, όπωσ υψθλι, μζςθ ι χαμθλι επιδεκτικότθτα με βάςθ τθν εμπειρία ειδικϊν και 

επιτόπιεσ παρατθριςεισ. 

 

2.9.3 Χάρτθσ Κατολιςκθτικοφ Κινδφνου (Landslide hazard map) 

Ρι χάρτεσ κατολιςκθτικοφ κινδφνου παρουςιάηουν τθν ετιςια πικανότθτα να εκδθλωκοφν 

κατολιςκθτικά φαινόμενα ςε μια περιοχι.  Ζνασ ιδανικόσ χάρτθσ κατολιςκθτικοφ κινδφνου 

παρουςιάηει ςε κατθγορίεσ  τθν πικανότθτα μια κατολίςκθςθ να εκδθλωκεί ςε 

ςυγκεκριμζνθ κζςθ αλλά και  τθν πικανότθτα μία κατολίςκθςθ ανάντθ τθσ κζςθσ μελζτθσ να 

εμφανιςτεί ςτθν κζςθ αυτι. 

Υθμειϊνεται πωσ, ωσ κίνδυνοσ ορίηεται ωσ θ πικανότθτα εκδιλωςθσ ενόσ εν δυνάμει 

καταςτροφικοφ φαινομζνου εντάςεωσ (i) που αναμζνεται ότι κα ςυμβεί ςτθ διάρκεια μιασ 

περιόδου (t).  

Θ μακθματικι ζκφραςθ του οριςμοφ δίνεται ότι τθν εξίςωςθ:  

Hit= f (His, ti) 



ΜΑΦΡΝΙΥΘΘΦΙΜΑ ΦΑΙΟΡΞΕΟΑ ΥΦΡΟ Ο. ΑΧΑΛΑΥ. ΔΙΕΤΕΧΟΘΥΘ ΦΩΟ ΑΙΦΙΩΟ ΦΡΧΥ ΜΑΙ ΥΧΟΘΕΥΘ ΧΑΤΦΩΟ 
ΕΣΙΔΕΜΦΙΜΡΦΘΦΑΥ ΓΙΑ ΦΘΟ ΝΕΜΑΟΘ ΑΣΡΤΤΡΘΥ ΦΡΧ ΣΡΦΑΞΡΧ ΜΤΑΘΘ 

 

25 
 

όπου, His, είναι θ επιδεκτικότθτα (susceptibility) τθσ περιοχισ ζρευνασ ςτο ςυγκεκριμζνο 

φυςικό κίνδυνο και ti, είναι ο εναυςματικόσ παράγοντασ που περιλαμβάνει τθν πικανοτικι 

διάςταςθ τθσ χρονικισ πρόβλεψθσ (Θλίασ, 2000). 

 

2.9.4 Χάρτθσ Κατολιςκθτικισ Διακινδφνευςθσ (Landslide risk map) 

Ρι χάρτεσ κατολιςκθτικισ διακινδφνευςθσ περιζχουν ςτοιχεία όπωσ ετιςιο εκτιμϊμενο 

κόςτοσ  λόγω κατολιςκιςεων ςτθν περιοχι που μελετάται και ςυνδυάηουν τθν πλθροφορία 

του κινδφνου εκδιλωςθσ κατολίςκθςθσ με όλεσ τισ πικανζσ ςυνζπειεσ ςε περίπτωςθ 

κατολίςκθςθσ. Για τθν καταςκευι του ςυγκεκριμζνου χάρτθ χρθςιμοποιοφνται 

πλθροφορίεσ όπωσ ςτοιχεία κινδφνου, τρωτότθτα, ειδικόσ κίνδυνοσ, ςυνολικόσ κίνδυνοσ 

κ.α. 

Ρ όροσ διακινδφνευςθ (risk) ενζχει τθν ζννοια να ςυμβεί ςτθν πραγματικότθτα ζνασ 

ςυγκεκριμζνοσ κίνδυνοσ και ςθμαίνει τθν πραγματικι ζκκεςθ (exposure) οποιουδιποτε 

ςτοιχείου που ζχει αξία για τον άνκρωπο ςε κάποιον κίνδυνο. Ρι χάρτεσ διακινδφνευςθσ 

είναι ζνα επόμενο βιμα μελζτθσ για τουσ χάρτεσ κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ.   
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3° 

ΕΤΡΤΣΕΡΘ ΠΕΡΙΟΧΘ ΜΕΛΕΣΘ΢ 

 

3.1 Διοικθτικι και Γεωγραφικι Θζςθ – Μορφολογία  

H Αχαϊα είναι ζνασ από τουσ εφτά Διμουσ τθσ Σελοποννιςου. Υυγκεκριμζνα βρίςκεται ςτο 

βορειοδυτικό τμιμα τθσ Σελοποννιςου και διοικθτικά υπάγεται ςτθν Σεριφζρεια Δυτικισ 

Ελλάδασ. Θ ζκταςθ του νομοφ αποτελεί το 2,48% τθσ ςυνολικισ ζκταςθσ τθσ χϊρασ και 

περίπου το 28,82% τθσ ζκταςθσ τθσ Σεριφζρειασ Δυτικισ Ελλάδασ. Ρ ςυνολικόσ πλθκυςμόσ 

τθσ φτάνει περίπου 275.193 χιλιάδεσ κατοίκουσ ςφμφωνα με τθν απογραφι που ζγινε το 

1981. Σαρακάτω παρουςιάηεται θ κατανομι του πλθκυςμοφ ςτουσ διμουσ τθσ Αχαϊασ. 

 
Εικόνα 3.1. Χάρτθσ κατανομισ πικυςμοφ ςτθν περιοχι ζρευνεασ (ΕΣΥΕ,2001) 
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Θ περιοχι του Οομοφ Αχαϊασ ζχει ςυνολικι ζκταςθ που φτάνει τα 1197 km2. Υτον τον 

βορρά ο νομόσ βρζχεται από τον Μορινκιακό κόλπο, ςτα ανατολικά τα όρια κακορίηονται 

από τον υδροκρίτθ τθσ λεκάνθ του Μριοφ ποταμοφ ο οποίοσ ςυμπίπτει με τα διοικθτικά 

όρια του νομοφ Αχαϊασ, ςτα νότια από τουσ υδροκρίτεσ των ποταμϊν, Υελινοφντα, 

Βουραϊκό, Μράκθ και Μριοφ κακϊσ και τθσ κλειςτισ λεκάνθσ Ξάννασ – Νουςίων και δυτικά 

από τουσ υδροκρίτεσ των ποταμϊν Ξεγανείτθ και Θολοπόταμου Αιγίου.  

Ρ νομόσ χαρακτθρίηεται από ζντονθ ορογζνεςθ, αφοφ οι ορεινοί όγκοι του διμου 

καλφπτουν περίπου το 60% τθσ ςυνολικισ του ζκταςθσ.  

Ρι μεγαλφτεροι ορεινοί όγκοι δθμιουργικθκαν κατά τισ Αλπικζσ πτυχϊςεισ με γενικι 

διεφκυνςθ αξόνων ΒΒΔ-ΟΟΑ, αποτελϊντασ τθν ςυνζχεια των βουνϊν τθσ κεντρικισ 

Ελλάδασ και τθσ Θπείρου και είναι οι παρακάτω: 

 Φο Σαναχαϊκό, που καλφπτει το βόρειο και κεντρικό τμιμα του Οομοφ, με 

υψόμετρο που φτάνει τα 1925 m. 

 Ρ Ρλονόσ με υψόμετρο 2224m 

 Ρ Χελμόσ, που βρίςκεται ανατολικά του Οομοφ με υψόμετρο που φτάνει τα 2341m. 

Ρ Οομόσ Αχαϊασ αποτελείται από εφτά κφριεσ λεκάνεσ και 5 δευτερεφουςεσ λεκάνεσ 

απορροισ, όπωσ φαίνεται και ςτον παρακάτω χάρτθ (Εικόνα 3.2). Ρι κφριεσ λεκάνεσ 

απορροισ είναι αυτζσ του ποταμοφ Σείρου, Γλαφκου, Φοίνικα, Υελινοφντα, Βουραϊκου και 

Μράκι. Αυτό που αξίηει να ςθμειωκεί είναι ότι οι ποταμοί αυτοί βρίςκονται ςε μια περιοχι 

με ζντονθ τεκτονικι δραςτθριότθτα ακόμα και ςιμερα, μεταφζροντασ μεγάλεσ ποςότθτεσ 

ιηθμάτων με αποτζλεςμα να ςχθματίηουν δζλτα με τθ μορφι ριπιδίων.  

Ρίνακασ 3.1 Κυριότερεσ μορφολογικζσ παράμετροι για όλεσ τισ λεκάνεσ ςτθν περιοχι του 

Ν.Αχαϊασ  (Νίκασ, 2004) 
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Εικόνα 3.2. Χάρτθσ υδρογραφικοφ δικτφου του Ν. Αχαϊασ (Κατά Strahler,1964) 
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Θ περιοχι του νομοφ χαρακτθρίηεται από ςχετικά υψθλζσ μορφολογικζσ κλίςεισ με μζςθ 

τιμι  περίπου 33% και από ςχετικά υψθλό υψόμετρο με μζςθ τιμι γφρω ςτα 636 μζτρα που 

κατά περιοχζσ είναι και μεγαλφτερο. Ρι τιμζσ αυτζσ είναι αρκετά υψθλζσ, γεγονόσ που 

δθλϊνει το ζντονο ανάγλυφο, αποτζλεςμα ζντονθσ τεκτονικισ δράςθσ τθσ περιοχισ κατά 

τθν Ξεταλπικι περίοδο.  

Θ διάνοιξθ τθσ τεκτονικισ τάφρου του Μορινκιακοφ κόλπου κατά τθν περίοδο του 

Φεταρτογενοφσ (μικοσ 100 χιλιόμετρα και πλάτουσ ζωσ και 35 χιλιόμετρα) διαμόρφωςε τθν 

γεωμορφολογικι εξζλιξθ τθσ περιοχισ. 

Θ ςπουδαιότθτα τθσ τάφρου αυτισ ζγκειται ςτον ρυκμό εφελκυςμοφ γενικισ διεφκυνςθσ 

ΒΟ, όπου ςφμφωνα με διάφορα γεωλογικά μοντζλα και γεωδαιτικζσ μετριςεισ, για το 

κεντρικό τμιμα του κόλπου ανζρχεται ςτο 0,7-1,6 cm/yr, ενϊ ο ρυκμόσ ανφψωςθσ του 

θπειρωτικοφ τμιματοσ τθσ ΒΑ Σελοποννιςου υπολογίηεται ςε 0,3 mm/yr (Σαυλίδθσ κ.α., 

1998) 

 

Εικόνα 3.3 Τεταρτογενείσ λεκάνεσ ΔΒΔ- ΑΝΑ διεφκυνςθσ (Doutsos & Piper, 1990) 

Γενικότερα  με βάςθ τα γεωμορφολογικά δεδομζνα θ περιοχι του Ο. Αχαϊασ μπορεί να 

διαιρεκεί ςε δφο κφριεσ ενότθτεσ: 

Α. Ξια τεκτονικι περιοχι που χαρακτθρίηεται από ορεινοφσ όγκουσ, που αποτελοφνται από 

ςχθματιςμοφσ τθσ ηϊνθσ Ωλονοφ – Σίνδου και Γαβρόβου-Φρίπολθσ, ζντονο πολυςχιδζσ 
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ανάγλυφο και αναπτυγμζνο υδρογραφικό δίκτυο, ζντονθ αποςάκρωςθ ςτουσ πρόποδεσ 

των ορεινϊν αυτϊν όγκων, τισ κλιτφεσ των κοιλάδων και τα περικϊρια ορεινϊν λεκανϊν 

Β. Ξια λοφϊδθ περιοχι, που δομείται από μεταλπικά ιηιματα, που περιβάλλουν τουσ 

ορεινοφσ όγκουσ  

Θ γεωμορφολογικι εικόνα τθσ πριοχισ είναι αποτζλεςμα του γεωτεκτονικοφ κακεςτϊτοσ 

που επζδραςε τα τελευταία χρόνια ςτθν περιοχι, όπου οι ανοδικζσ τεκτονικζσ κινιςεισ 

προκαλοφν ανφψωςθ του νότιου τμιματοσ τθσ περιοχισ, με αποτζλεςμα τθν διατιρθςθ 

ενόσ ιςχυροφ ανάγλυφου και τθν αναηωπφρωςθ τθσ δράςθσ των εξωγενϊν παραγόντων. 

Νόγω του γεγονότοσ αυτοφ, ο περιφερειακόσ λοφϊδθσ τομζασ όπου και εντοπίηονται τα 

κφρια ιηιματα, χαρακτθρίηεται από ςχετικά απότομεσ κλιτφεσ και τθν παρουςία κλάδων των 

υδρορευμάτων που κατατάςςονται ςτο ςτάδιο τθσ νεότθτασ. Ρ κεντρικόσ ορεινόσ τομζασ 

κατατάςςεται ςε ζνα μεταβατικό ςτάδιο μεταξφ νεότθτασ και ωριμότθτασ. 

 
Εικόνα 3.4 Xάρτθσ αναγλφφου τθσ περιοχισ του Ν. Αχαϊασ 
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3.2 Γεωλογικι δομι του Ν. Αχαϊασ  

3.2.1 Γενικά 

Θ ςφγχρονθ γεωμορφολογικι εικόνα τθσ περιοχισ είναι αποτζλεςμα τθσ γεωλογικισ δομισ 

και των εξωγενϊν διεργαςιϊν, που επζδραςαν επί αυτισ. 

Γενικά οι ςχθματιςμοί που απαντϊνται ςτθν ευρφτερθ περιοχι του Ο.Αχαϊασ είναι κυρίωσ 

ιηθματογενι και ανικουν ςε δφο κφριεσ τεκτονικζσ ενότθτεσ των εξωτερικϊν Ελλθνίδων, 

αυτι τθσ Φρίπολθσ και τθσ επωκθμζνθσ ενότθτασ τθσ Σίνδου.  

Οεότεροι ςχθματιςμοί του Οεογενοφσ και Φεταρτογενοφσ καλφπτουν ςε μερικά ςθμεία τουσ 

αλπικοφσ ςχθματιςμοφσ των ενοτιτων τθσ Σίνδου και Φρίπολθσ, οι οποίοι αποτζκθκαν 

αςφμφωνα μετά τθν αλπικι πτφχωςθ (Εικόνα 3.14).  

 

Εικόνα 3.5 Γεωλογικόσ χάρτθσ τθσ ευρφτερθσ περιοχισ του Ν. Αχαϊασ 
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Εικόνα 3.6 Υπόμνθμα του γεωλογικοφ χάρτθ τθσ ευρφτερθσ περιοχισ 

 

3.2.2 Παλαιογεωγραφικι Εξζλιξθ 

Ματά τον Ξεςοηωικό (Φριαδικό ζωσ Θϊκαινο) θ γεωτεκτονικι ενότθτα τθσ Φρίπολθσ 

αντιπροςϊπευε εκτεταμζνθ υποκαλάςςια τράπεηα (φβωμα) μεταξφ τθσ βακιάσ αφλακασ 

τθσ Σίνδου ςτα ανατολικά και τθσ Ιόνιασ ςτα δυτικά, περίοδοσ κατά τθν οποία αποτζκθκαν 

μεγάλου πάχουσ (>2km) νθρθτικοί αςβεςτόλικοι και δολομίτεσ (∆οφτςοσ & Μαμθλάρθσ, 

1984). 

Υτθν ςυνζχεια κατά τθν περίοδο του Ρλιγόκαινου, ακολοφκθςαν ζλαβε χϊρα θ ζναρξθ τθσ 

αλπικισ ορογζνεςθσ θ οποία προκάλεςε τθν απόκεςθ του φλφςχθ. Υτο τζλοσ του 

Ρλιγόκαινου, όπου και εκδθλϊκθκε θ κφρια φάςθ τθσ αλπικισ ορογζνεςθσ, είχε ςαν 
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αποτζλεςμα τθν ζντονθ πτφχωςθ και λεπίωςθ των μεςοηωικϊν ςχθματιςμϊν και τθν 

επϊκθςθ τθσ γεωτεκτονικισ ενότθτασ τθσ Σίνδου πάνω ςτθν ενότθτα τθσ Φρίπολθσ.  

Θ ζντονθ αυτι ρθξιγενισ τεκτονικι είχε ςαν αποτζλεςμα τθν δθμιουργία τεκτονικϊν 

βυκιςμάτων, όπωσ είναι θ Μορινκιακι τάφροσ (Εικόνα 3.16),  όπου παρατθρικθκε ζντονθ 

ανομοιόμορφθ εναπόκεςθ ιηθμάτων (Εικόνα). Θ εναπόκεςθ αυτι ολοκλθρϊκθκε ςτο 

Σλειο-Σλειςτόκαινο, με τθν απόκεςθ χειμάρρειων κροκαλοπαγϊν με πάχοσ που φτάνει και 

τα 100 μζτρα.  

 

Εικόνα 3.7 Σχθματικό μπλοκ διάγραμμα που δείχνει τθν παλαιογεωγραφικι εξζλιξθ του 

δυτικοφ τμιματοσ τθσ Κορινκιακισ τάφρου. 1. δελταϊκά ριπίδια 2. αποκζςεισ δικτυωτοφ 

ποταμοφ και αλλουβιακά ριπίδια 3. λιμναίεσ αποκζςεισ 4. υπόβακρο (Poulirnenos, 1993) 

 

Υτθν ςυνζχεια κατά τθν περίοδο του Ματ. Σλειςτόκαινου, θ Β. Σελοπόννθςοσ ανυψϊκθκε 

εξαιτίασ τθσ ενεργοποίθςθσ τθσ ρθξιγενοφσ τεκτονικισ και θ Μορικιακι τάφροσ ςταδιακά 

βυκίςτθκε και δθμιουργικθκαν καλάςςιεσ αναβακμίδεσ. Θ ςυνζχεια τθσ ρθξιγενοφσ 

τεκτονικισ ςτθν περιοχι όχι μόνο προκάλεςε τθν επιπλζον βφκιςθ τθσ Μορινκιακισ τάφρου 

αλλά και ανφψωςθ και τεμαχιςμό των καλάςςιων αναβακμίδων προκαλϊντασ τθν 

εκβάκυνςθ των ποταμϊν και τον ςχθματιςμό κοιλάδων με φαράγγια.  
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3.2.3 ΢τρωματογραφικζσ ςυνκικεσ  

Υτθν περιοχι του Ο. Αχαϊασ προχωρϊντασ από τα Δυτικά προσ τα Ανατολικά παρατθροφνται 

τρεισ γεωτεκτονικζσ ηϊνεσ. Υυγκεριμζνα θ ηϊνθ του Ιονίου, του Φρίπολθσ και Σίνδου.  

 

3.2.3.1 Ενότθτα Σρίπολθσ  

Θ ενότθτα αυτι αποτελείται από ιηθματογενι ςειρά και από θμιμεταμορφωμζνο 

υπόβακρο. Φο θμιμεταμορφωμζνο υπόβακρο το οποίο είναι γνωςτό ωσ ςειρά τθσ 

Ηαροφχλασ  που αποτελείται από μεταμορφωμζνα και ιηθματογενι πετρϊματα με 

θφαιςτιακζσ διειςδφςεισ.  

Υτθ Σελοπόννθςο φαίνεται να περιβάλλεται τεκτονικά από τθν ηϊνθ Ωλονοφ - Σίνδου. Υτθν 

περιοχι ζρευνασ επικαλφπτεται επίςθσ τεκτονικά, με επϊκθςθ, από τθν ηϊνθ Ωλονοφ - 

Σίνδου και αποκαλφπτεται επιφανειακά ςτο ανατολικό, νοτιανατολικό άκρο (όροσ Χελμόσ), 

υπό μορφι τεκτονικοφ παρακφρου, τοποκετοφμενθ ςτθ κζςθ αυτι, επάνω ςτθ Φυλλιτικι-

Χαλαηιτικι ςειρά (θμιμεταμορφωμζνο υπόβακρο). Αποκαλφπτεται επίςθσ και ςε μια μικρι 

εμφάνιςθ ςτο βόρειο τμιμα τθσ περιοχισ (Οίκασ, 2001), ςτα ΟΑ τθσ κοινότθτασ Ξαμουςιάσ, 

ςτθ κζςθ Οιάματα, επάνω από τον ομϊνυμο ςτακμό του οδοντωτοφ και επιφανειακά ςτθν 

κοιλάδα του ποταμοφ Μράκθ, αποδεικνφοντασ ζτςι τθν φπαρξθ τθσ και ςτθ ΒΑ θμιορεινι 

Αχαΐα.  

Ρ τεχνικογεωλογικόσ χαρακτιρασ του θμιμεταμορφωμζνου υπόβακρου χαρακτθρίηεται 

από ικανοποιθτικζσ φυςικοχθμικζσ παραμζτρουσ που δεν ευνοοφν τθν εκδιλωςθ 

κατολιςκθτικϊν φαινομζνων, εκτόσ από τισ εδαφοποιθμζνεσ ηϊνεσ του μανδφα 

αποςάκρωςθσ όπου είναι δυνατόν να εκδθλωκοφν ερπυςμοί και ροζσ εδαφικϊν υλικϊν 

(Τόηοσ, 1991).  

Θ ιηθματογενισ ςειρά αποτελείται από νθρθτικοφσ δολομιτικοφσ αςβεςτόλικουσ και 

δολομίτεσ. O ςχθματιςμόσ των ςχθματιςμϊν αυτϊν ξεκίνθςε από το Φριαδικό μζχρι και το 

Θϊκαινο, ενϊ ςτθν ςυνζχεια από το Α. Θϊκαινο ζλαβε αρχι ο ςχθματιςμόσ του φλφςχθ, ο 

οποίοσ είναι κακ` όλθ τθν ζκταςθ του ςχεδόν είναι καλυμμζνοσ από τουσ ςχθματιςμοφσ τθσ 

Σίνδου.  



ΜΑΦΡΝΙΥΘΘΦΙΜΑ ΦΑΙΟΡΞΕΟΑ ΥΦΡΟ Ο. ΑΧΑΛΑΥ. ΔΙΕΤΕΧΟΘΥΘ ΦΩΟ ΑΙΦΙΩΟ ΦΡΧΥ ΜΑΙ ΥΧΟΘΕΥΘ ΧΑΤΦΩΟ 
ΕΣΙΔΕΜΦΙΜΡΦΘΦΑΥ ΓΙΑ ΦΘΟ ΝΕΜΑΟΘ ΑΣΡΤΤΡΘΥ ΦΡΧ ΣΡΦΑΞΡΧ ΜΤΑΘΘ 

 

35 
 

 

Εικόνα 3.8 Στρωματογραφικι ςτιλθ ςειράσ Γαβρόβου-Τριπόλεωσ (Meilliez et all, 1978) 

 

3.2.3.2 Ενότθτα Πίνδου 

Φο όνομα τθσ ηϊνθσ αυτισ δόκθκε λζγεται ότι δόκθκε από το βουνό Ωλονόσ (Ερφμανκοσ) 

τθσ Σελοποννιςου και τθν οροςειρά τθσ Σίνδου. Θ ενότθτα τθσ Σίνδου όχι μόνο 

ςυναντάται ζντονα ςτον Ο. Αχαϊασ αλλά καταλαμβάνει και μεγάλθ ζκταςθ.  Θ ενότθτα τθσ 

Σίνδου χαρακτθρίηεται από ςυνεχι ιηθματογζνεςθ που ξεκινάει από απολικωματοφόρουσ 

αςβετόλικουσ ςτο Μάρνιο (Αν. Φριαδικό) και ολοκλθρϊνεται με τθν απόκεςθ του φλφςχθ 

ςτο Δάνιο (Τόηοσ, 1991). Ενϊ ςυναντάται ςτθν επιφάνεια κυρίωσ ςτο ανατολικό και 

κεντρικό τμιμα κυρίωσ ωσ ραδιολαρίτεσ, λεπτοκοκκϊδθ αςβεςτόλικοι και φλφςχθσ.  

Υθμειϊνεται ότι οι ραδιολαρίτεσ ςτθ βορειοδυτικι Σελοπόννθςο καταλαμβάνουν μεγάλεσ 

εκτάςεισ και τοποκετοφνται ςτρωματογραφικά μεταξφ Αν. Φριαδικοφ – Ματ. Μρθτιδικοφ. Υτθ 

βάςθ τουσ ςυνίςταται από πυριτικζσ ςτρϊςεισ, ενϊ ςτο ενδιάμεςο τμιμα και ςτθν κορυφι 

από κορυφι από αργιλικζσ, γαιϊδεισ ζωσ φυλλϊδεισ ςτρϊςεισ. Φο χρϊμα τουσ είναι 



ΜΑΦΡΝΙΥΘΘΦΙΜΑ ΦΑΙΟΡΞΕΟΑ ΥΦΡΟ Ο. ΑΧΑΛΑΥ. ΔΙΕΤΕΧΟΘΥΘ ΦΩΟ ΑΙΦΙΩΟ ΦΡΧΥ ΜΑΙ ΥΧΟΘΕΥΘ ΧΑΤΦΩΟ 
ΕΣΙΔΕΜΦΙΜΡΦΘΦΑΥ ΓΙΑ ΦΘΟ ΝΕΜΑΟΘ ΑΣΡΤΤΡΘΥ ΦΡΧ ΣΡΦΑΞΡΧ ΜΤΑΘΘ 

 

36 
 

ςυνικωσ ερυκρό, ενίοτε όμωσ παρατθροφνται κίτρινεσ ι κυανζσ ςτρϊςεισ (Φςόφλιασ, 

1976). 

 

Εικόνα 3.9 Στρωματογραφικι ςτιλθ ςειράσ Ωλονοφ – Ρίνδου (Meilliez et all, 1978) 

 

3.2.3.3 Μεταλπικοί ΢χθματιςμοί 

Οεογενι – Σλειςτοκαινικά ιηιματα  

Φα Σλείο-Σλειςτοκαινικά ιηιματα είναι ςχθματιςμοί με ευρεία εξάπλωςθ ςτον Ο. Αχαΐασ 

και αποτελοφνται από καλάςςιουσ, λιμνοκαλάςςιουσ, λιμναίουσ ι χερςαίουσ 

ςχθματιςμοφσ. Ρι ςχθματιςμοί αυτοί ςχθματίςτθκαν ςε τρεισ τάφρουσ ιηθματογζνεςθσ και 

ςυγκεκριμζνα ςτθν λεκάνθ Μορινκιακοφ, Σατραϊκοφ και Νεοντίου. Φα γεωλογικά 

χαρακτθριςτικά τθσ κάκε λεκάνθ απόκεςθσ χαρακτθρίηονται από τα χαρακτθριςτικά 

(φυςικά, μθχανικά και ορυκτολογικά) του κάκε ςχθματιςμοφ. Θ εμφάνιςθ των ιηθμάτων 

αυτϊν είναι χαρακτθριςτικι ςε ιδιαίτερα υψθλό υψόμετρο και ςυγκεκριμζνα ςτο φψωμα 
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Πθρόκαμποσ ςτθν περιοχι του Χζλμου και εντφπωςθ προκαλεί και το μεγάλο πάχοσ του 

που πολλζσ φορζσ είναι μεγαλφτερο από 1000 μζτρα. Υτον ςχθματιςμό αυτόν διακρίνονται 

δφο λικοςτρωματογραφικζσ ενότθτεσ. Υυγκεκριμζνα είναι οι εξισ (Τόηοσ, 1991): 

 Θ κατϊτερθ ενότθτα, θ οποία αποτελείται κυρίωσ από λεπτομερι ιηιματα, όπωσ 

είναι άργιλοι, μάργεσ και άμμοι, τα οποία είτε εναλλάςςονται είτε βρίςκονται ςε 

μικτζσ φάςεισ, με διάφορουσ τρόπουσ διαγζνεςθσ, χωρίσ χονδροκλαςτικά υλικά. 

Ξάλιςτα ο κφριοσ ςχθματιςμόσ είναι οι μάργεσ ςτθν ενότθτα αυτι με μεγάλο 

πάχοσ και επιφανειακι εξάπλωςθ ςτθν περιοχι. Ρι ςυνκικεσ όςον αφορά το 

υδροδυναμικό περιβάλλον ιταν αρκετά ιπιεσ με αποτζλεςμα θ απόκεςθ των 

λεπτόκοκκων και αςκενϊσ διαβακμιςμζνων ιηθμάτων να ευνοθκεί. Ωςτόςο κα 

πρζπει να ςθμειωκεί ότι οι ςχθματιςμοί αυτοί είναι ιδιαίτερα επιρρεπείσ ςτθν 

διάβρωςθ και τθν αποςάκρωςθ. 

 Θ ανϊτερθ ενότθτα, θ οποία αποτελείται από αρκετά ζωσ μζτρια ςυνεκτικά 

κροκαλοπαγι με αςβεςτομαργαϊκό ςυνδετικό υλικό, ςχετικά μεγάλου πάχουσ. Υτθν 

επαφι τθσ ανϊτερθσ με τθν κατϊτερθ ενότθτα παρατθρείται ζντονθ αναφλιςθ 

πθγϊν, εξαιτίασ τθσ περατότθτασ τθσ ανϊτερθσ ενότθτασ λόγω ενεργοφ 

τεκτονιςμοφ και ζντονου κερματιςμοφ.  

Διλουβιακοί ςχθματιςμοί 

Ρι ςχθματιςμοί αυτοί είναι αδρομερείσ ςχθματιςμοί (ποταμοχερςαίασ ζωσ χερςαίασ 

προζλευςθσ) και καλφπτουν κατά κζςεισ τα Σλείο – Σλειςτοκαινικά ιηιματα. Ρι 

ςχθματιςμοί αυτοί είναι υλικά αναβακμίδων και ςυνίςτανται κυρίωσ από εναλλαγζσ 

κροκαλοπαγϊν, άμμων και αργίλων, που καλφπτουν αςφμφωνα τα Σλειο – Σλειςτοκαινικά 

ιηιματα, αλλά ζχουν εντοπιςτεί και κζςεισ όπου υπάρχει ςυμφωνία λόγω των 

ςυνιηθματογενϊν ρθγμάτων (Τόηοσ, 1989). 

Φο πάχοσ τουσ δεν είναι ςτακερό αλλά μεταβάλλεται και μάλιςτα πολλζσ φορζσ δεν 

ξεπερνάει τα 70 μζτρα. Υτθν βάςθ των ςχθματιςμϊν αυτϊν κυριαρχοφν ψθφιδο-

κροκαλοπαγι, ςε εναλλαγζσ με άμμουσ και ολιςκολίκουσ από τα υποκείμενα Μαλάβρια 

κροκαλοπαγι (γωνιϊδθ τεμάχθ). Ακολουκοφν εναλλαγζσ άμμων, χαμθλισ ζωσ μζτριασ 

ςυνεκτικότθτασ, με κροκαλοπαγείσ ορίηοντεσ μικροφ πάχουσ, που καταλιγουν προσ τα 

πάνω ςε ερυκροφ χρϊματοσ αμμϊδεισ αποκζςεισ, αργίλων και κροκαλοπαγϊν (Τόηοσ, 

1991). 
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Ρλοκαινικζσ αποκζςεισ 

Φζλοσ ςυνζχεια ζχουν οι αποκζςεισ κατά τθν διάρεκεια του Ρλοκαίνου που αποτελοφνται 

απο υλικά νεότερων και παλαιότερων κατολιςκιςεων, τα οποία ουςιαςτικά είναι 

ετερογενι και χαλαρά υλικά (ογκόλικοι με αργιλομαραγαϊκό υλικό), υλικά κορθμάτων, τα 

οποία ουςιαςτικά είναι υλικά βραχωδϊν καταπτϊςεων, πλευρικά κοριματα, κϊνοι 

κορθμάτων (υλικά τα οποία βρίςκονται ςε ςχεδόν αςτακι ιςορροπία, και όταν είναι 

κορεςμζνα με νερό προκαλοφν όχι μόνο ερπυςμό αλλά και περιςτροφικζσ ολιςκιςεισ), 

ελουβιακοί ςχθματιςμοί. 

 

3.3 Σεκτονικι - ΢ειςμικότθτα 

O νομόσ Αχαϊασ από τθν περίοδο Οεογενοφσ ζωσ και ςιμερα παρουςιάηει ζντονθ ςειςμικι 

δραςτθριότθτα. Αυτό οφείλεται ςτο γεγονόσ ότι βρίςκεται ςε άμεςθ επαφι με τισ 

τεκτονικζσ τάφρουσ που είναι υπό γεωδυναμικι εξζλιξθ, τθν Ελλθνικι δίαυλο ςτα δυτικά 

και τον Μορινκιακό κόλπο ςτα βόρεια, που εξαιτίασ των πολλϊν ενεργϊν ρθγμάτων 

χαρακτθρίηεται από ζντονθ ςειςμικότθτα από τα ανατολικά τθσ Μορίνκου ζωσ τα δυτικά 

Αιγίου – Σάτρασ. Θ Μορινκιακι-Σατραϊκι τάφροσ και ιδιαίτερα το δυτικό τμιμα τθσ 

Μορινκιακισ τάφρου είναι από τισ πλζον ςειςμογενείσ του Ελλθνικοφ χϊρου (Εικόνα 3.8). 

Υυγκεκριμζνα θ περιοχι επιςτθμονικϊσ χαρακτθρίηεται ωσ «νεοτεκτονικά ενεργι».  

 

Εικόνα 3.10 Κατανομι επίκεντρων επιφανειακϊν ςειςμϊν και ενδιάμεςου βάκουσ ςειςμϊν 

οι οποίοι ζγιναν ςτον Ελλθνικό χϊρο και ςτισ τριγφρω περιοχζσ κατά τθν περίοδο 1800-1987 

(Ραπαηάχοσ Β. και Ραπαηάχου Κ., 1989) 
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Θ Μορινκιακι τάφροσ χαρακτθρίηεται ωσ αςφμμετρθ, διαχωρίηεται ςε επιμζρουσ λεκάνεσ, οι 

οποίεσ χαρακτθρίηονται τόςο από διαφορετικι βφκιςθ όςο και από διαφορετικά εςτιακά 

βάκθ ςειςμϊν τα οποία ωςτόςο δεν ξεπερνοφν τα 15  χιλιόμετρα και ςυμπεραίνεται ότι τα 

κφρια ριγματά τθσ μεταπίπτουν ςε μια επιφάνεια αποκόλλθςθσ (Εικόνα 3.9). Αυτι θ 

επιφάνεια αποκόλλθςθσ διαχωρίηεται ςε δφο τμιματα, ςτο νότιο που αποτελεί μια ςχεδόν 

οριηόντια επιφάνεια και ςτο βόρειο που αποκτά μεγαλφτερεσ κλίςεισ. Θ διαφορά κλίςθσ, 

προκαλεί μια αφξθςθ τθσ βφκιςθσ των βόρειων ρθξιγενϊν τεμαχίων τθσ τάφρου, θ οποία 

ακολουκείται από τθν προσ βορρά μετατόπιςθ των ανυψωτικϊν ιςοςτατικϊν κινιςεων 

(Σουλθμζνοσ, 1991) 

Γενικότερα θ παραμόρφωςθ τθσ Β. Σελοπονιςςου εξελίςςεται κατά τθν περίοδο του 

Ρλόκαινου κάτω από κακεςτϊσ ζντονων εφελκυςτικϊν τάςεων, με Β-Ο διεφκυνςθ, που 

χαρακτθρίηεται από ζνα ςφςτθμα παράλλθλων κανονικϊν ρθγμάτων (διεφκυνςθσ ΑΟΑ-ΔΒΔ 

ζωσ ΑΔ) με κλίςθ από 50 ζωσ 70 μοίρεσ προσ βορρά .Tα κφρια νεοτεκτονικά ριγματα 

βρίςκονται ςτο νότιο ενεργό περικϊριο του Μορινκιακοφ Μόλπου (Εικόνα 3.10), 

υποκαλάςςια αλλά και παράκτια ςτθν περιοχι Μορίνκου-Σατρϊν. Θ ανάπτυξθ των 

ρθγμάτων αυτϊν είναι κάκετθ προσ τον ορεογραφικό άξονα των Ελλθνίδων ανάπτυξθ τουσ 

με αποτζλεςμα να επθρεάηονται δομζσ όπωσ φλφςχθ, αςβεςτόλικοσ και γενικότερα οι 

κφριεσ αλπικζσ δομζσ κακϊσ και τα νεότερα Σλείο-Σλειςτοκαινικά ιηιματα. Ρι κλιμακωτζσ 

εμφανίςεισ παράλλθλων μορφοτεκτονικϊν αναβακμίδων, γεγονόσ που ουςιαςτικά 

αποδεικνφει τα επιφανειακά αποτελζςματα των ενεργϊν ρθγμάτων, δείχνουν τθν ςταδιακι 

μετανάςτευςθ τθσ τεκτονικισ δραςτθριότθτασ από τθν ενδοχϊρα προσ τον υποκαλάςςιο 

χϊρο του Μορινκιακοφ κόλπου (Σαυλίδθσ κ.α., 1998). 

 

Εικόνα 3.11 Σχθματικζσ γεωλογικζσ τομζσ κανονικϊν ρθγμάτων και θ επιφάνεια 

αποκόλλθςθσ (Flotte & Sorel, 2001) 
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Υτθν περιοχι ζρευνασ διακρίνονται ζξι (Εικόνα 3.11) ενεργά ριγματα τα οποία δίνουν 

ζντονου ςειςμοφσ, με διεφκυνςθ Α-Δ και ουςιαςτικά προκαλοφν τθν ςυνολικι ενεργι 

παραμόρφωςθ τθσ περιοχισ. 

 

Εικόνα 3.12 Τα κυριότερα νεοτεκτονικά ριγματα του Κορινκιακοφ Κόλπου (Ραυλίδθσ, κ.α. 

1998) 

 

 

Εικόνα 3.13 Κυριότερα ςειςμοτεκτονικά ριγματα τθσ Β. Ρελοποννιςου 
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Από μελζτεσ που πραγματοποιικθκαν με βάςθ το ιςτορικό τθσ ςειςμικισ δραςτθριότθτασ 

ςτθν περιοχι Τίου-Αντιρρίου εντοπίςτθκαν οι κζςεισ των επίκεντρων των ςειςμϊν. Φο 

ςυμπζραςμα που προζκυψε είναι ότι οι ΔΒΔ-ΑΟΑ τάφροι του Μορινκιακοφ και Σατραϊκοφ 

κόλπου, ενϊνονται διαγϊνια με τθν ΒΑ-ΟΔ/κισ διεφκυνςθσ πλειοπλειςτοκαινικι τάφρο του 

Τίου-Αντιρρίου, όπου τα κζντρα των ςειςμϊν που μελετικθκαν από του ερευνθτζσ 

ςχθματίηουν ζνα ΔΒΔ-ΑΟΑ/κισ διεφκυνςθσ επίπεδο με ΒΑ κλίςθ. Ματά πάςα πικανότθτα το 

επίπεδο αυτό αποτελεί τθν ςυνζχεια του ενεργοφ ριγματοσ τθσ Μορινκιακισ τάφρου. 

Υυγκριμζνα ο Μορινκιακόσ κόλποσ αποτελεί το ςθμείο όπου ζχουν καταγραφεί ςτατιςτικά 

τα περιςςότερα επίκεντρα και τα οποία αναπτφςςονται παράλλθλα προσ τθν Μορινκιακι 

τάφρο, ςε αντίκεςθ με τον Σατραϊκό κόλπο που χαρακτθρίηεται από ςχετικι θρεμία, ενϊ το 

χερςαίο τμιμα τθσ βόρειασ Σελοποννιςου αντιςτοιχεί ςτο νότιο τμιμα τθσ υπόψθ ηϊνθσ, 

με τα ςυγκριτικά λιγότερα επίκεντρα (Σαυλίδθσ κ.α, 1998, Χριςτοδουλοποφλου, 2000) 

Ξε βάςθ τισ μελζτεσ που πραγματοποιικθκαν τθν περίοδο 1983 με 1986 για τουσ ςειςμοφσ 

με κζντρο τθν περιοχι Τίου-Αντιρρίου και ακτίνα 150 χιλιομζτρων, διαπιςτϊνεται ότι ςτθν 

περιοχι υπάρχουν πολλά κζντρα ςυγκεντρωμζνθσ ςειςμικότθτασ όπωσ είναι οι περιοχζσ 

Μορινκιακοφ-Σατραϊκοφ και Τίου – Αντιρρίου. Για απόςταςθ μικρότερθ, ςυγκεκριμζνα 

περίπου ςε ακτίνα 60 χιλιομζτρων από το ςθμείο ηεφξθσ, ζντονοι ςειςμοί εκδθλϊνονται 

ςτθν δίαυλο Τίου – Αντιρρίου, ςτα παράλια του Μορινκιακοφ κόλπου μζχρι τθν Ακράτα και 

το Γαλαξίδι. Ζνα άλλο ςθμαντικό ςυμπζραςμα που προζκυψε είναι ότι ςε ακτίνα 110 

χιλιομζτρων από το ςθμείο ηεφξθσ ανά 50 χρόνια ςυμβαίνουν ςειςμοί με μζγεκοσ 6,5 ρίχτερ 

και ανά 65 χρόνια περίπου ςειςμοί με μζγεκοσ μεγαλφτερο των 7 ρίχτερ. Από τθν μελζτθ 

τθσ διάςταςθσ των ρθγμάτων ςτθν περιοχι ηεφξθσ προκφπτει το ςυμπζραςμα ότι αν 

ενεργοποιθκεί θ κφρια ρθξιγενισ γραμμι τθσ περιοχισ το μζγεκοσ των αναμενόμενων 

ςειςμϊν κα είναι 6,6 ρίχτερ ενϊ θ τιμι τθσ ςειςμικισ επικινδυνότθτασ λαμβάνει τθν τιμι 

των οχτϊ βακμϊν. 

Από τα παραπάνω είναι εμφανζσ ότι ο Ο. Αχαΐασ βρίςκεται ςε ζντονθ ςειςμικι 

επικινδυνότθτα κάτι το οποίο επιβεβαιϊνεται εκτόσ από τα παραπάνω δεδομζνα και από 

τον χάρτθ ςειςμικισ επικινδυνότθτασ που φαίνεται παρακάτω, όπου ο νομό Αχαΐασ 

βρίςκεται ςτθ ηϊνθ ΙΙ (Εικόνα 3.12). 

Σαρακάτω παρουςιάηεται το ςφνολο των ςειςμϊν οι οποίοι ζχουν πλιξει τθν ευρφτερθ 

περιοχι του Ο. Αχαΐασ και προκάλεςαν ςοβαρζσ επιπτϊςεισ, 
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Εικόνα 3.14 Χάρτθσ ςειςμικισ επικινδυνότθτασ τθσ Ελλάδασ 

 

Θ ςειςμικότθτα τθσ περιοχισ ενεργοποιεί και προκαλεί τισ κατολιςκθτικζσ κινιςεισ, οι 

οποίεσ ανικουν ςτθν κατθγορία των ςυνςειςμικϊν φαινομζνων που ςυνδζονται άμεςα με 

τθν παρουςία ενεργϊν ρθγμάτων. Ειδικότερα μπορεί κανείσ να παρατθριςει ότι οι κφριεσ 

ρθξιγενείσ ηϊνεσ του Δερβενίου, Διακοπτοφ και Τοδινισ είναι ςυνδεδεμζνεσ με τθν 

εκδιλωςθ κατολιςκθτικϊν φαινομζνων, όπωσ φαίνεται και ςτθν παρακάτω φωτογραφία.  

 

Εικόνα 3.15 Kατολιςκθτικά φαινόμενα κατά μικοσ τθσ ρθξιγενοφσ ηϊνθσ «΢οδίνθ» 

(Κουκουβζλασ και Ντοφτςοσ,1997) 
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3.4 Τδρολογικζσ ΢υνκικεσ – Τδρογραφικό Δίκτυο N. Αχαϊασ  

Σαρατθρϊντασ το υδρογραφικό δίκτυο τθσ περιοχισ αυτό που μπορεί να δει κανείσ ότι 

είναι μζτρια ανεπτυγμζνο και τα περιςςότερα δίκτυα είναι ςυμμετρικά μεταξφ τουσ, ενϊ θ 

μορφι του είναι γωνιϊδθσ, γεγονόσ που δείχνει τθν ςυμμετοχι των ρθγμάτων ςτθν 

μορφογζνεςθ τθσ περιοχισ. Ξάλιςτα οι διευκφνςεισ των ρθγμάτων είναι πολλζσ φορζσ 

ςχεδόν ταυτόςθμεσ με αυτζσ του υδρογραφικοφ δικτφου και θ ανάπτυξθ του 

υδρογραφικοφ δίκτυο είναι άμεςα ςυνυφαςμζνθ με τθν τεκτονικι εξζλιξθ τθσ περιοχισ. Φα 

ποτάμια τθσ περιοχισ άλλαξαν πολλζσ φορζσ τθν πορεία τουσ λόγω τθσ τεκτονικισ 

δραςτθριότθτασ.  

 ΢πωσ ζχει προαναφερκεί, τα ποτάμια που διαςχίηουν τον Οομό Αχαΐασ είναι τα εξισ: 

 Σοταμόσ Βουραϊκόσ, ο οποίοσ εκβάλει ςτον Μορινκιακό Μόλπο, ςυγκριμζνα ςτθν 

περιοχι του Διακοπτοφ 

 Σοταμόσ Υελινοφντασ, ο οποίοσ εκβάλει ανατολικά ςτο Αίγιο 

 Σοταμόσ Μράκισ, ο οποίοσ εκβάλει ςτθν παραλία Σοροβίτςθσ  

 Σοταμοί Μριόσ και Φοίνικασ, που εκβάλουν ςτθν Αιγείρα και ςτθν παραλία 

Ναμπιρίου αντίςτοιχα  

 Σοταμόσ Σείροσ, που εκβάλει ςτθν παραλίασ Μάτω Αχαϊασ, ςτον Σατραϊκό και 

Γλαφκασ που εκβάλει δυτικά τθσ Σάτρασ κακϊσ και ο Σοταμόσ Βελιτςιάνικοσ που 

εκβάλει δυτικά του Τίου. 

 Σοταμόσ Ναριςςόσ ο οποίοσ ρζει ςτα ςφνορα του Ο. Αχαϊασ και Ο. Θλείασ  

 Σοταμόσ Αροάνιοσ  

Ρίνακασ 3.2 Το υδρογραφικό δίκτυο τθσ περιοχισ του Ν.Αχαϊασ με βάςθ τθν μζκοδο 
Θorton,1932 (Νίκασ, 2004)  
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Υτο βοριοδυτικό τμιμα του Ο. Αχαΐασ οι ποταμοί παρουςιάηουν εποχιακι διακφμανςθ ςτθν 

μεταφορικι τουσ ικανότθτα και εξαιτίασ τθσ διάβρωςθσ που προκαλοφν ςχθματίηουν 

προςχωςιγενισ πεδιάδεσ. Ζνα άλλο χαρακτθριςτικό τθσ περιοχισ είναι θ κατείςδυςθ των 

υδάτων μζςω των καρςτικϊν εγκοίλων και αγωγϊν.  

 

Εικόνα 3.16. Υδρογραφικό δίκτυο Ν. Αχαϊασ και Ν. Κορινκίασ ςε τριςδιάςτατθ μορφι 

(Τςάνγκασ, 2011)  

 

3.5 Κλιματικά ΢τοιχεία του Ν. Αχαϊασ  

3.5.1 Θερμοκραςία Αζρα 

Θ κερμοκραςία και οι διακυμάνςεισ τθσ μαηί με τθν αυξομείωςθ του ποςοςτοφ τθσ 

υγραςίασ είναι παράγοντασ που ουςιαςτικά ςυντελεί ςτθν χαλάρωςθ των πετρωμάτων 

λόγω του φαινομζνου τθσ αποςάκρωςθσ των ορυκτολογικϊν ςυςτατικϊν.  

Σαρακάτω παρουςιάηεται το διάγραμμα που δείχνει τισ τιμζσ τθσ κερμοκραςίασ από τισ 

μζγιςτεσ μζχρι τισ ελάχιςτεσ τιμζσ αλλά και τισ μζςεσ επικρατοφμενεσ. Ρι κερμοκραςίεσ 

αυτζσ προζκυψαν από τισ μετριςεισ μετερεωλογικϊν ςτακμϊν για μια χρονικι περίοδο 

από το 1955 ζωσ και το 2004 από το Εργαςτιριο Φεχνικισ Γεωλογίασ του Σανεπιςτθμίου 

Σατρϊν.  
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Σχιμα 3.1 Mζςεσ μζγιςτεσ και ελάχιςτεσ μθνιαίεσ κερμοκραςίεσ του Ν. Αχαϊασ (Τςάντηαλοσ, 

2013) 

 

 
Σχιμα 3.2 Μζςθ ετιςια κερμοκραςία του Ν. Αχαϊασ (Τςάντηαλοσ, 2013) 

Αν αναλφςει κανείσ τα κερμοκραςιακά δεδομζνα κα δει ότι για τα παράλια του Ο. Αχαϊασ 

είναι από 7 ζωσ 13 βακμοφσ Μελςίου ενϊ για τισ ορεινζσ περιοχζσ από 7,8 ζωσ 14 βακμοφσ 

Μελςίου, γεγονόσ που διευκολφνει τθν αποςάκρωςθ των πετρωμάτων αργιλικισ ςφςταςθσ 

που ωσ επί το πλείςτων δομοφν τον Ο. Αχαϊασ.  
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Σχιμα 3.3 Θερμοκραςία αζρα που κατγράφθκε από τουσ μετερεωλογικοφσ ςτακμοφσ Αιγίου, 

Καλαβρφτων και Ράτρασ (Ε.Μ.Υ. 1978) 

Θερμοκραςία 
ςε Cο 

Ι Φ Μ Α Μ Ι Ι Α ΢ Ο Ν Δ Ετιςια 

΢ΣΑΘΜΟ΢ ΑΙΓΙΟΤ 

Μζςθ 
κερμοκραςία 

9,7 10,4 11,8 15,8 20,4 25 28 28 24,4 19,4 14,9 11,3 18,3 

Μζςθ μζγιςτθ 13,1 14 15,6 19,9 25 29,7 32,8 32,7 28,8 22,6 18,4 14,4 22,3 

Μζςθ ελάχιςτθ 5,9 6,4 7,3 10,4 14,4 18,3 20,8 21 18,4 14,9 11 7,5 13,0 

Μζςο κερμ/κο 
εφροσ 

7,2 7,6 8,3 9,5 10,6 11,4 12 11,7 10,4 8,7 7,4 6,9 9,2 

΢ΣΑΘΜΟ΢ ΚΑΛΑΒΡΤΣΩΝ 

Μζςθ 
κερμοκραςία 

4,4 5,4 7,2 11,4 15,7 20,2 23,2 23,1 19 14 10,2 6,3 13,3 

Μζςθ μζγιςτθ 8,4 9,7 11,8 16,6 21,3 25,7 28,8 28,8 24,9 19,6 14,3 10,2 18,4 

Μζςθ ελάχιςτθ 0,6 1,1 2,4 5,4 8,6 12 14,5 14,6 11,8 8,4 5,1 2,3 7,2 

Μζςο κερμ/κο 
εφροσ 

7,8 8,6 9,4 11,2 12,7 13,7 14,3 14,2 13,1 11,2 9,7 7,9 11,2 

΢ΣΑΘΜΟ΢ ΠΑΣΡΩΝ 

Μζςθ 
κερμοκραςία 

9,8 10,4 12,1 15,8 19,9 23,9 26,5 26,7 23,4 19 14,7 11,2 17,8 

Μζςθ μζγιςτθ 14,3 15 16,6 19,9 23,9 27,6 30,3 31,1 28,3 24,3 20,1 16,1 22,3 

Μζςθ ελάχιςτθ 5,4 5,5 6,4 9,3 12,5 15,6 17,8 17,9 15,5 12,7 9,7 6,8 11,3 

Μζςο κερμ/κο 
εφροσ 

8,9 9,5 10,2 10,6 11,4 12 12,5 13,2 12,8 11,5 10,4 9,3 11 

 

3.5.2 Aτμοςφαιρικά κατακρθμνίςματα  

Φο κλίμα ςτθν περιοχι τθσ Βόρειασ Σελοποννιςου χαρακτθρίηεται ωσ εφκρατο με ξθρό 

κζροσ. Θ μθνιαία κατανομι των βροχοπτϊςεων όπωσ αυτι καταγράφεται ςτθν πλειονότθτα 

των μετεωρολογικϊν ςτακμϊν παρουςιάηει μζγιςτο τον μινα Δεκζμβριο και τον μινα 

Οοζμβριο ενϊ αντίςτοιχα ελάχιςτο τον μινα Ιοφλιο. Σαρ’ όλα αυτά παρουςιάηεται μία τάςθ 

μετατόπιςθσ τθσ υγρισ περιόδου προσ τουσ εαρινοφσ μινεσ. Θ μετατόπιςθ αυτι 

ςυνεπάγεται τθν απϊλεια του διακζςιμου νεροφ τθσ ενεργισ κατείςδυςθσ λόγω τθσ 

αυξθμζνθσ εξατμιςοδιαπνοισ. Φο φψοσ  βροχισ αυξάνεται με τθν αφξθςθ του υψομζτρου 

με ςχζςθ όχι κατ’ανάγκθ γραμμικι. Θ ςχετικι υγραςία παρουςιάηει τθν ίδια πορεία με αυτι 

των βροχοπτϊςεων (Βουδοφρθσ, 1995). 

Αυτό που παρατθρείται γενικότερα είναι ότι το φψοσ των βροχοπτϊςεων ςτθν περιοχι του 

Ο. Αχαϊασ είναι αρκετά υψθλό ςτισ παράκτιεσ περιοχζσ και ςτο Ιόνιο και προχωρϊντασ ςε 

περιοχζσ με μεγαλφτερο υψόμετρο αυξάνει.  
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Υυγκεκριμζνα από τισ καταγραφζσ μετερεωλογικοφ ςτακμοφ του Αιγίου για τθν χρονικι 

περίοδο 1961-2006 προκφπτει ότι τον μινα Δεκζμβριο παρατθρείται το μεγαλφτερο 

ποςοςτό βροχοπτϊςεων. Θ ποςοςτιαία κατανομι τουσ φαίνεται ςτο παρακάτω. 

 

Σχιμα 3.4 Μθνιαία επί τοισ εκατό κατανομι βροχοπτϊςεων από τον μετερεωλογικό ςτακμό 

του Αιγίου 

 

Για τθν ευρφτερθ περιοχι του Ο. Αχαΐασ δεδομζνα ςυγκεντρϊκθκαν από 27 μετερεωλογικοί 

ςτακμοί, που ζχουν τοποκετθκεί ςτθν περιοχι του νομοφ καλφπτοντασ ςυνολικι ζκταςθ  

3270 τετραγωνικϊν χιλιομζτρων περίπου. Σαρακάτω παρουςιάηεται χάρτθσ με τθν 

κατανομι των ςτακμϊν αυτϊν.  
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Εικόνα 3.17 Θζςεισ βροχομετρικϊν ςτακμϊν  

 

Από τισ μετριςεων των ςτακμϊν για τθ χρονικι περίοδο 1964 με 1999 καταςκευάςτθκαν 

διαγράμματα μζςθσ ποςότθτασ βροχοπτϊςεων ανά ςτακμό κακϊσ και ανά ζτοσ.  

 

 

Σχιμα 3.5 Διάγραμμα κατανομισ μζςθσ ποςότθτασ βροχοπτϊςεων ανά ςτακμό (Τςάνγκασ, 

2011) 
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Σχιμα 3.6 Διάγραμμα μζςθσ ποςότθτασ βροχοπτϊςεων ανά ζτοσ (Τςάνγκασ, 2011) 

 

Σαρακάτω παρουςιάηεται βροχομετρικόσ χάρτθσ όλθσ τθσ περιοχισ του νομοφ. 

 

Εικόνα 3.18 Βροχομετρικόσ χάρτθσ Ν. Αχαϊασ (Δθμθτροποφλου Ι.) 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4° 
 

ΚΑΣΟΛΙ΢ΘΘΣΙΚΑ ΦΑΙΝΟΜΕΝΑ ΢ΣΘΝ ΠΕΡΙΟΧΘ ΣΘ΢ 

ΑΝΑΣΟΛΙΚΘ΢ ΑΧΑΪΑ΢ - ΔΙΕΡΕΤΝΘ΢Θ ΣΘ΢ ΚΑΣΟΛΙ΢ΘΘΣΙΚΘ΢ 

ΕΠΙΔΕΚΣΙΚΟΣΘΣΑ΢ ΢ΣΘΝ ΛΕΚΑΝΘ ΣΟΤ ΚΡΑΘΘ ΠΟΣΑΜΟΤ 

 

4.1 Γενικά 

Θ εμφάνιςθ κατολιςκθτικϊν φαινομζνων γενικότερα ςτθν Ελλάδα είναι ζνα αρκετά 

ςυνθκιςμζνο φαινόμενο που επθρεάηει ςθμαντικά τθν κοινωνία και οικονομία τθσ χϊρασ. 

Ρι περιςςότερεσ και μεγαλφτερεσ κατολιςκιςεισ που ζχουν εκδθλωκεί, αποτελοφν κατά 

κφριο λόγο ηϊνεσ παλαιότερθσ ενεργοποίθςθσ που οφείλονται κυρίωσ ςε γεωλογικζσ και 

κλιματικζσ διεργαςίεσ οι οποίεσ ζλαβαν χϊρα ςτο παρελκόν και ςυνεχίηονται, ςε πολλζσ 

περιπτϊςεισ, μζχρι ςιμερα (Μοφκθσ& Υαμπατακάκθσ,2007). 

Θ ζρευνα και θ ςυνεχισ καταγραφι των κατολιςκιςεων ξεκίνθςε από τθν δεκαετία του 

1970 αφοφ ιδθ είχαν γίνει καταςτροφικζσ κατολιςκιςεισ, όπωσ ςτο Ξικρό Χωριό τθσ 

Ευρυτανίασ το 1963 που ςθμειϊκθκαν 13 ανκρϊπινα κφματα. Ματά τθν δεκαετία του 1980 

άρχιςαν να γίνονται οι πρϊτεσ ποιοτικζσ και ποςοςτικζσ εκφράςεισ των φαινομζνων ςτον 

Ελλθνικό χϊρο και θ δθμιουργία μια βάςθσ δεδομζνων με καταγραφζσ των κατολιςκθτικϊν 

γεγονότων. Υτθν ςυνζχεια ακολοφκθςαν ςτατιςτικζσ επεξεργαςίεσ και αναλφςεισ των 

κφριων παραγόντων που αποτελοφν τα αίτια εκδιλωςθσ αλλά και των επιπτϊςεων που 

δθμιουργοφν, με ςκοπό τθν εκτίμθςθ του κινδφνου των κατολιςκθτικϊν φαινομζνων για 

τθν Ελλάδα. 

Ξε βάςθ τισ κατολιςκιςεισ που καταγράφθκαν από τθν Διζυκυνςθ Φεχνικισ Γεωλογίασ του 

ΙΓΞΕ, του εργαςτθρίου τθσ Φεχνικισ Γεωλογίασ Σατρϊν δθμιουργικθκε ζνασ χάρτθσ που 

παρουςιάηει τθν ςυχνότθτα εκδιλωςθσ κατολιςκιςεων ςτον Ελλαδικό χϊρο (Εικόνα 4.1).  
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Εικόνα 4.1 Χάρτθσ ςυχνότθτασ εμφάνιςθσ κατολιςκιςεων ςτον Ελλθνικό Χϊρο περιόδου 

1950 – 2004 (Κοφκθσ & Σαμπατακάκθσ, 2007) 

Ρ παραπάνω χάρτθσ εμπλουτίςτθκε με καταγραφζσ πρόςφατων κατολιςκιςεων μζχρι και 

το ζτοσ 2010 (Εικόνα 4.2). 

 
Εικόνα 4.2 Χάρτθσ ςυχνότθτασ κατολιςκιςεων ςτον Ελλθνικό χϊρο για ςτοιχεία μζχρι και το 

2010 (Sabatakakis et al., 2013) 
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Αυτό που προκφπτει ςαν ςυμπζραςμα από τουσ χάρτεσ αυτοφσ ςε ςυνδυαςμό με άλλα 

δεδομζνα είναι ότι τα κατολιςκθτικά φαινόμενα είναι πιο ζντονα ςτθν Μεντρικι και τθν 

Δυτικι Ελλάδα κατά μικοσ τθσ Ηϊνθσ Σίνδου. Φα μεγαλφτερα ποςοςτά των κατολιςκιςεων 

βρίςκονται ςε περιοχζσ με όπου παρατθρείται ανκρϊπινθ παρζμβαςθ, οικιςμοί, οδικό 

δίκτυο, με ζντονθ επίδραςθ ςτθν βλάςτθςθ. Αυτό που είναι ενδιαφζρον να ςθμειωκεί είναι 

θ ζντονθ αφξθςθ των κατολιςκιςεων ςε περιοχζσ με υψόμετρο μικρότερο των 1000 μζτρων 

και ζντονο ανάγλυφο.  

Υτθν Ελλάδα αρχεία κατολιςκιςεων διακζτουν το Ινςτιτοφτο Γεωλογικϊν και 

Ξεταλλευτικϊν Ξελετϊν ΙΓΞΕ και το Μεντρικό Εργαςτιριο Δθμοςίων Ζργων ΜΕΔΕ. Φο ΙΓΞΕ 

διακζτει πάνω από 1.100 Φεχνικζσ Εκκζςεισ οι οποίεσ μελετοφν κατολιςκθτικά φαινόμενα 

ςτθν Ελλάδα για τθν περίοδο 1957-2005. Ξζχρι το τζλοσ τθσ δεκαετίασ του 1980 είχαν 

καταγραφεί από τον Ηιοφρκα (1989) ςτο πλαίςιο τθσ διδακτορικισ του διατριβισ 1.116 

καταγραφζσ. Θ βάςθ δεδομζνων ςυμπλθρϊκθκε από Ναλιϊτθ και Υπανοφ (2001) για τθν 

περίοδο 1991-1998, ςτα πλαίςια διπλωματικϊν εργαςιϊν. Επιπλζον ςυμπλιρωςθ ζγινε από 

τθν Ξπλιϊνα (2008) για τθν περίοδο 1998-2003 με 397 νζεσ καταχωρίςεισ. Θ τελικι βάςθ 

δεδομζνων εμπεριείχε 1.238 κατολιςκιςεισ ανά τθν Ελλθνικι περιφζρεια. Φο πλζον 

ενθμερωμζνο αρχείο κατολιςκιςεων για τθν Ελλάδα (Sabatakakis et al. 2013), 

περιλαμβάνει 1.635 τεκμθριωμζνεσ περιπτϊςεισ κατολιςκιςεων που καταγράφθκαν μζχρι 

και το 2010. 

΢ςον αφορά τθν περιοχι τθσ Αχαΐασ είναι μια περιοχι με ζντονθ κατολιςκθτικι 

δραςτθριότθτα. Ρ ςυγκεκριμζνοσ νομόσ είναι μια χαρακτθριςτικι περιοχι μελζτθσ 

κατολιςκιςεων, γιατί εκτόσ τθσ ζντονθσ κατολιςκθτικότθτασ, εμφανίηει μεγάλθ 

διαφοροποίθςθ ωσ προσ τα αίτια τθσ εκδιλωςισ τθσ. Θ ομαδοποίθςθ των κατολικιςεων 

γίνεται κυρίωσ με τθν γεωγραφικι τουσ κατανομι και ςυγκεκριμζνα ομαδοποιοφνται ςε 

τρεισ κφριεσ περιοχζσ. Θ πρϊτθ περιοχι είναι το ανατολικό τμιμα του νομοφ, με ζντονο 

πρόβλθμα ςτουσ οικιςμοφσ Ξοναςτθρίου, Σλατάνου, Φςιβλοφ και Βαλιμισ. Θ δεφτερθ 

περιοχι είναι το κεντρικό τμιμα, με ζντονθ κατολιςκθτικι δραςτθριότθτα ςτουσ οικιςμοφσ 

Μουνινάσ, Αρραβωνίτςθσ, Γραίκασ, Ηιριασ. Μαι τζλοσ θ Φρίτθ περιοχι είναι αυτι του 

δυτικοφ τμιματοσ, με κφρια προβλιματα ςτουσ οικιςμοφσ Υαλμενίκου, Ξοίρασ και Υουλίου.  

Σαρακάτω παρουςιάηεται εικόνα με τον χάρτθ τθσ περιοχισ του Ο. Αχαΐασ (Εικόνα 4.3) και 

τισ καταγεγραμμζνεσ κζςεισ όπου εκδθλϊκθκαν οι κατολιςκιςεισ κακϊσ και πίνακασ με το 

είδοσ των κατολιςκιςεων και τθν περιοχι εμφάνιςθσ εντόσ περιοχισ ζρευνασ (Σίνακασ 4.1) 
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Εικόνα 4.3 Χάρτθσ των ςθμείων εμφάνιςθσ των κατολιςκιςεων του Ν. Αχαϊασ (Τςαγκάσ, 
2011) 

 

 

Εικόνα 4.4 Χάρτθσ Κατολιςκθτικισ Επιδεκτικότθτασ του Ρελοποννιςου  (Chalkias et al.,2014) 
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Σίνακασ 4.1. Υτοιχεία κατολιςκθτικϊν φαινομζνων ςτον Ο. Αχαϊασ (Τςαγκάσ, 2011) 
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4.2 Σο ανατολικό τμιμα του νομοφ Αχαϊασ – Περιοχι Μελζτθσ  

Oι κατολιςκιςεισ ςτθν περιοχι τθσ Ανατολικισ Αχαϊασ και ςυγκεριμζνα ςτθν λεκάνθ 

απορροισ του Μράκθ και των κοντινϊν περιοχϊν, εκδθλϊνονται κυρίωσ ςε ςθμεία όπου το 

ανάγλυφο κεωρείται ςχετικά ορεινό – θμιορεινό και οι ςχθματιςμοί είναι Οεογενείσ (κατά 

βάςθ μάργεσ και μανδφασ αποςάκρωςθσ αυτϊν). Ρι κατολιςκιςεισ ςτθν περιοχι είναι 

αρκετζσ άλλεσ μικρότερεσ άλλεσ μεγαλφτερεσ, οι οποίεσ όμωσ κζτουν ςε κίνδυνο τουσ 

τριγφρω οικιςμοφσ, με ςθμαντικότερεσ τισ παρακάτω:  

-Φα πρϊτα φαινόμενα καταγράφθκαν το 1906 ςτα ανατολικά του οικιςμοφ Αγίασ 

Βαρβάρασ, ενεργοποίθςαν τον ςχθματιςμό των κορθμάτων και προκάλεςαν ηθμιζσ ςε 

αρκετζσ οικίεσ. Ζκτοτε θ κατολίςκθςθ ςτακεροποιικθκε, ςυνζπεια ενόσ αντερείςματοσ 

ςχιςτολικικισ ςφςταςθσ που λειτοφργθςε ωσ φυςικό μζςο ανάςχεςθσ του φαινομζνου προσ 

τα κατάντθ (Βετοφλθσ 1970). 

-Εξίςου ςθμαντικά ιταν τα κατολιςκθτικά φαινόμενα τθσ κοινότθτασ Βαλιμισ που 

διακρίνονται ςε παλαιότερα και νεότερα (Βετοφλθσ 1973). Φα παλαιότερα και ςοβαρότερα 

εκδθλϊκθκαν το 1910 ςτον κεντρικό οικιςμό κάτι που αποτζλεςε αιτία για τθν ςταδιακι 

μετακίνθςθ του πλθκυςμοφ. Φθν κζςθ εκδιλωςθσ τθσ κατολίςκθςθσ μπορεί να τθν 

παρατθριςει κανείσ ακόμα και ςιμερα, αφοφ οι αναβακμίδεσ που δθμιουργικθκαν λόγω 

τθσ μετακίνθςθσ, ςτισ κατϊτερεσ κζςεισ του οικιςμοφ είναι ιδιαίτερα ευδιάκριτεσ, ενϊ θ 

γενικι τουσ εικόνα (μικρζσ προελάςεισ ςτο μζτωπό τουσ) δείχνει ότι ενεργοποιοφνται τον 

χειμϊνα.   

 

Εικόνα 4.5 Ζντονθ κατολιςκθτικι δραςτθριότθτα γφρω από τον οικιςμό τθσ Βαλιμισ 
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Φα νεότερα κατολιςκθτικά φαινόμενα ζλαβαν χϊρα τθν δεκαετία του 1950, προκαλϊντασ 

επιπτϊςεισ και ηθμιζσ ςτον οικιςμό “Άνω Γειτονιά”, με αποτζλεςμα το 80% των κατοίκων να 

αναγκαςτεί να φφγει. Ρι κφριεσ αιτίεσ τθσ κατολίςκθςθσ ιταν δφο, θ πρϊτθ είναι οι 

εργαςίεσ που αφοροφςαν τθν διάνοιξθ του οδικοφ δικτφου ςτθν περιοχι και θ δεφτερθ 

είναι θ ολίςκθςθ του αργιλικοφ μανδφα αποςάκρωςθσ των Οεογενϊν που διαβράχθκε από 

τθν τοπικι πθγι «Ελιά» (παροχι 6m3/h). Ματολιςκθτικζσ κινιςεισ καταγράφθκαν και ςτον 

ςυνοικιςμό Σζρα Ξεριά, με ςυνζπεια να εγκαταλειφκοφν οι παρακείμενεσ ςτο φρφδι τθσ 

κατολίςκθςθσ οικίεσ, ενϊ θ κατολιςκαίνουςα ηϊνθ ζχει κάπωσ ςτακεροποιθκεί (Φςαγκάσ, 

2011).   

 

 

 

 

 

Εικόνα 4.6. Κατολιςκθτικά φαινόμενα ςτθν Συνοικία Ρζρα Μεριά Βάλμθσ (Τςαγκάσ, 2011) 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 4.7. Κατολιςκθτικά φαινόμενα που προκλικθκαν από τθν διάνοιξθ τθσ επαρχιακισ 

οδοφ προσ Ηαροφχλα (Τςαγκάσ, 2011) 

 

-Υτισ 22 Ξαρτίου 1913, εκδθλϊκθκε μια καταςτροφικι κατολίςκθςθ ςτθν περιοχι τθσ Αν. 

Αχαϊασ ςτον οικιςμό τθσ Υυλίβαινασ. Φα πρϊτα ςθμάδια τθσ κατολίςκθςθ αυτισ ζγιναν 

αντιλθπτά μζςω μικροςειςμϊν και κορφβων με αποτζλεςμα οι περιςςότεροι κάτοικοι να 

εγκαταλείψουν το χωριό. Φελικά οι φόβοι του επιβεβαιϊκθκαν και λίγο αργότερα ολόκλθρθ 
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θ πλαγιά του βουνοφ κφλθςε από τα 1650 μζτρα ςτα 600 μζτρα, διανφοντασ μια διαδρομι 

μικουσ 5 χιλιομζτρων και πλάτουσ περίπου 1000 μζτρων. Φο υλικό τθσ κατολίςκθςθσ 

κατζλθξε ςτο βάκοσ τθσ κοιλάδασ του Μράκθ όπου ιταν και ο οικιςμόσ του Φςιβλοφ. Φο 

υλικό τθσ κατολίςκθςθσ ζφραξε και δθμιοφργθςε ζνα είδοσ φράγματοσ όχι μόνο τον Μράκθ 

αλλά και τον παραποταμό του με αποτζλεςμα να δθμιουργθκοφν δφο λίμνεσ, θ μία από τα 

νερά του Μράκθ και θ άλλθ από τα νερά του παραπόταμου, θ λεγόμενθ λίμνθ Φςιβλοφ. Φα 

νερά από τισ δφο λίμνεσ προκάλεςα ζντονεσ καταςτροφζσ ενϊ ο οικιςμόσ τθσ Υυλίβαινασ 

καταςτράφθκε. Φον ερχόμενο χειμϊνα λόγω των ζντονων βροχοπτϊςεων θ λίμνθ του 

Μράκθ μεγάλωνε ςυγκεντρϊνοντασ όλο και μεγαλφτερο όγκο νερϊν με αποτζλεςμα το 

φράγμα που είχε δθμιουργθκεί λόγω τθσ προθγοφμενθσ κατολίςκθςθσ, να υποχωριςει και 

θ λίμνθ να αδειάςει μζςα ςε λίγα λεπτά προκαλϊντασ τεράςτιεσ καταςτροφζσ. Υτθν κζςθ 

τθσ λίμνθσ παρζμειναν μικρότερεσ οι οποίεσ αργότερα γζμθςαν με τα φερτά υλικά του 

ποταμοφ. Υτο ςθμείο όπου υποχϊρθςε το τεχνθτό φράγμα δθμιουργικθκε ζνα φαράγγι. 

Αντικζτωσ θ λίμνθ Φςιβλοφ παρζμεινε ςτθν κζςθ τθσ κακϊσ ο όγκοσ των νερϊν που δζχτθκε 

δεν ιταν ικανόσ για να αποφράξει τα υλικά τθσ κατολίςκθσ (Εικόνα 4.7). 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 4.8. Θ λίμνθ Τςιβλοφ (Τςαγκάσ, 2011) 
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Εικόνα 4.9 Αποψθ τθσ κατολίςκθςθσ τθσ Τςιβλοφσ και θ τεχνιτι λίμνθ 

-Ξεγάλθσ ζκταςθσ κατολίςκθςθ εκδθλϊκθκε και ςτον οικιςμό Σλάτανοσ, εμφανίηοντασ μια 

ςχετικι μετακίνθςθ ςτθν περιοχι και αποδεικνφοντασ τθν ενεργότθτα τθσ κατολίςκθςθ 

αυτισ (Εικόνα 4.10, Εικόνα 4.11). 

 

Εικόνα 4.10 Άποψθ του οικιςμοφ του Ρλατάνου και θ εμφανισ κζςθ τθσ κατολίςκθςθσ 
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Εικόνα 4.11. Οικιςμόσ του Ρλατάνου με εμφανι τα κατολιςκαίνοντα ςθμεία (Τςαγκάσ, 2011) 

-Υτισ αρχζσ του 1940 παρατθρικθκαν τα πρϊτα κατολιςκθτικά φαινόμενα ςτο 

νοτιοανατολικό τμιμα του οικιςμοφ Μακολικό ςτθν ζξοδο προσ ∆ιακοφτό, επθρεάηοντασ 

τον μανδφα αποςάκρωςθσ των Οεογενϊν ςχθματιςμϊν. Φο αποτζλεςμα των 

κατολιςκιςεων αυτϊν ιταν να χακοφν περίπου 52 κατοικίεσ από τισ 62 του οικιςμοφ κακϊσ 

και 180 ςτρζμματα καλλιεργοφμενθσ γθσ και το ςθμαντικότερο είναι ότι χάκθκαν 

ανκρϊπινεσ ηωζσ. Ρ οικιςμόσ μεταφζρκθκε για λόγουσ αςφαλείασ κοντά ςτο Αίγιο. 

(Φςαγκάσ, 2011)  

-Υτθν περιοχι του Άνω Διακοφτοφ, παρατθρικθκαν ζντονεσ εδαφικζσ ροζσ που ςυνδζονται 

άμεςα με τισ πυρκαγιζσ που εκδθλϊκθκαν ςτθν περιοχι καταςτρζφοντασ τισ 

καλλιεργιςιμεσ εκτάςεισ. Ζντονεσ ολιςκιςεισ παρατθρικθκαν και ςε περιοχζσ που 

αποτελοφνται από θμιςυνεκτικά κροκαλοπαγι τα οποία ολίςκθςαν πάνω ςε 

αργιλομαργαϊκζσ ενςτρϊςεισ. Υτισ ςυγκεριμζνεσ περιοχζσ λοιπόν ςυμβαίνουν ζντονα 

φαινόμενα τζτοιου είδουσ ολιςκιςεων με αποτζλεςμα τθν ςυχνι διακοπι του οδικοφ 

δικτφου. Θ εκδιλωςθ ςοβαρϊν κατολιςκθτικϊν φαινομζνων περιμετρικά του οικιςμοφ ςε 

ςυνδυαςμό με τθν ςειςμικι ζξαρςθ το 1965, είχε ωσ ςυνζπεια να προγραμματιςτεί θ 

μεταφορά του οικιςμοφ ςε άλλθ κζςθ, απόφαςθ που δεν υλοποιικθκε ζπειτα από τθν 

άρνθςθ των κατοίκων (Αγγελίδθσ κ.α 1988). 
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Εικόνα 4.12 Άποψθ του οικιςμοφ του Άνω Διακοπτοφ 

-Υτον οικιςμό Νόφου οι κατολιςκιςεισ εκδθλϊνονται με τθν μορφι μικροκραφςεων 

πρανϊν, οι οποίεσ είναι ορατζσ από τισ μικρορωγματϊςεισ από που εμφανίηονται πάνω ςε 

παλιζσ οικίεσ κ τισ κακθηίςεων των αυλόγυρων (Eικόνα 4.14). Επιπλζον ςτα ανάντθ του 

οικιςμοφ μπορεί κανείσ να παρατθριςει μεςοηωικοφσ αςβεςτόλικουσ με επικρεμάμενα 

τεμάχθ. Θ πικανότθτα τθσ κατάπτωςθσ των τεμαχίων αυτϊν και ο κίνδυνοσ για τισ γφρω 

κατοικίεσ οδιγθςε ςτθν καταςκευι τοιχίου και τθν αγκφρωςθ κάποιον επικρεμάμενων 

τεμαχίων. Επιπρόςκετα, βόρεια του οικιςμοφ ςτα απότομα πρανι του Ξαντθλιϊτικου 

ρζματοσ, εμφανίςτθκαν αλλεπάλλθλεσ κραφςεισ ςτον αποςακρωμζνο μανδφα των 

Οεογενϊν, οι οποίεσ δεν επθρζαςαν τθν αςφάλεια του οικιςμοφ (Ελευκερίου 1984).    

 

Εικόνα 4.13 Άποψθ του οικιςμοφ του Λόφου 
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Εικόνα 4.14 Αποτελζςματα κατολίςκθςθσ του οικιςμοφ Λόφου ςτισ τοπικζσ οικίεσ (Τςαγκάσ, 

2011) 

-Φα πρϊτα κατολιςκθτικά φαινόμενα ςτθν κοινότθτα Ξοναςτθρίου εκδθλϊκθκαν περί το 

1960 ςτο νότιο άκρο του οικιςμοφ πλθςίον του ρζματοσ “Τίγανθ”, με αποτζλεςμα τθν 

ενεργοποίθςθ του ςχθματιςμοφ των ψαμμοφχων μαργϊν και τθν διακοπι τθσ οδικισ 

ςυγκοινωνίασ. Σαρόμοια φαινόμενα επαναλαμβάνονταν ςυχνά ςτθν ίδια κζςθ κατά τουσ 

χειμερινοφσ μινεσ, ενϊ ςοβαρά κατολιςκθτικά φαινόμενα εκδθλϊκθκαν ςτθν 

περιφερειακι ηϊνθ του οικιςμοφ κατά τθν διάρκεια τθσ χειμερινισ περιόδου 1979 – 1980 

ςε τζςςερισ διαφορετικζσ κζςεισ (Ελευκερίου & Αγγελίδθσ 1980). Ακολοφκθςαν νζα 

κατολιςκθτικά φαινόμενα που ζλαβαν χϊρα ςε μεγάλθ ζκταςθ ςτον πόδα του πρανοφσ τθσ 

κοινότθτασ τον Ξάρτιο του 1980. Ξεγάλεσ ποςότθτεσ υλικϊν κινικθκαν υπό μορφι ροισ 

γαιϊν ζωσ τθν κοίτθ του ποταμοφ Μριοφ, φράηοντασ προςωρινά τθ ροι του και 

δθμιουργϊντασ λίμνθ ςτον πόδα του πρανοφσ του οικιςμοφ ΢αςςθ (Ελευκερίου 1981). 

Υτον ευρφτερο κοινοτικό χϊρο Ξαμουςιάσ εκδθλϊκθκαν τον Ιανουάριο του 1980 

κατολιςκθτικά φαινόμενα ςε ζξι διαφορετικζσ κζςεισ, όπου δφο αποτελοφν 

επαναδραςτθριοποίθςθ παλαιότερων φαινομζνων ςτθν μια εκ των οποίων αποδίδεται θ 

καταςτροφι τθσ αρχαίασ πόλθσ Θεοδοςία. Ρι πζντε κζςεισ βρίςκονται εκτόσ οικιςτικισ 

ηϊνθσ, καταςτρζφοντασ μόνο ζνα μικρό τμιμα του οδικοφ δικτφου, ενϊ ςε καμία 

περίπτωςθ δεν απειλικθκαν κατοικίεσ (Ελευκερίου – Οικολάου 1986). 

Γενικότερα αυτό που μπορεί κανείσ να παρατθριςει ςτθν περιοχι ςαν μια γενικότερθ 

εικόνα είναι επιςφαλείσ όγκουσ πετρωμάτων κατά μικοσ τθσ οδοφ Αιγείρασ –Σερικωρίου 

με πρανι όπου θ κλίςθ πολλζσ φορζσ υπερβαίνει τισ 60ο . Ρι ςχθματιςμοί τθσ περιοχισ 

αποτελοφνται κυρίωσ από μάργεσ και Σλείο-Σλειςτοκαινικά κροκαλοπαγι. Θ μόνιμθ 

διαβροχι  προκαλεί τθν διάβρωςθ τθσ μάργασ με αποτζλεςμα να δθμιουργοφνται 

πρόβολοι από ςυνεκτικά κροκαλοπαγι τα οποία ουςιαςτικά κατολιςκαίνουν (Εικόνα 4.10).  



ΜΑΦΡΝΙΥΘΘΦΙΜΑ ΦΑΙΟΡΞΕΟΑ ΥΦΡΟ Ο. ΑΧΑΛΑΥ. ΔΙΕΤΕΧΟΘΥΘ ΦΩΟ ΑΙΦΙΩΟ ΦΡΧΥ ΜΑΙ ΥΧΟΘΕΥΘ ΧΑΤΦΩΟ 
ΕΣΙΔΕΜΦΙΜΡΦΘΦΑΥ ΓΙΑ ΦΘΟ ΝΕΜΑΟΘ ΑΣΡΤΤΡΘΥ ΦΡΧ ΣΡΦΑΞΡΧ ΜΤΑΘΘ 

 

62 
 

Σαρόμοια φαινόμενα είναι εμφανι και ςτθν επαρχιακι οδό Αιγείρασ – Εξοχισ , αλλά και 

τθν επαρχιακι οδό  Ακράτασ – Ηαροφχλασ .   

 

 

Εικόνα 4.15 Επαρχειακι οδόσ Αιγείρασ-Ρερικωρίου (Τςαγκάσ, 2011) 

 

Επίςθσ κατά μικοσ τθσ επαρχιακισ οδοφ Διακοφτό – Μαλάβρυτα εντοπίςτθκαν 

επικρεμάμενοι όγκοι βράχου που αποτελοφνται από ςυνεκτικά κροκαλοπαγι, οποία 

χαρακτθρίηονται από ζντονο τεκτονιςμό και υψθλι μορφολογικι κλίςθ (Εικόνα 4.12). Ρ 

τεκτονιςμόσ και θ αποςάκρωςθ των πετρωμάτων αυτϊν διευκολφνει τα επιφανειακά 

φδατα που κατειςδφουν εντόσ των διακλάςεων να διαβρζχουν τισ μαργαϊκζσ ςτρϊςεισ, με 

ςυνζπεια τθν απϊλεια τθσ αντοχισ και τελικά τθν αςτοχία των πρανϊν.  
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Εικόνα 4.16 Επιςφαλείσ όγκοι πετρϊματοσ επί τθσ επαρχιακισ οδοφ Αμπελόκθποι-Παςςθσ 

(Τςαγκάσ, 2011) 

 

 
Εικόνα 4.17 Μζτρα προςταςίασ από καταπτϊςεισ ςτθν επαρχιακι οδό Διακοφτό – 

Καλάβρυτα (Τςαγκάσ, 2011)
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5° 
 

ΔΙΕΡΕΤΝΘ΢Θ ΚΑΣΟΛΙ΢ΘΘΣΙΚΘ΢ ΕΠΙΔΕΚΣΙΚΟΣΘΣΑ΢ ΢ΣΘΝ 

ΛΕΚΑΝΘ ΑΠΟΡΡΟΘ΢ ΣΟΤ ΚΡΑΘΘ ΠΟΣΑΜΟΤ 

 

5.1 Γενικά 

Υτο ςυγκεκριμζνο κεφάλαιο εξετάηεται διεξοδικά θ κατολιςκθτικι επιδεκτικότθτα για τθν 

λεκάνθ απορροισ του ποταμοφ Μράκθ, θ ζκταςθ τθσ οποίασ υπολογίηεται περίπου ςτα 145 

km2 (Εικόνα 5.1). ΢ςον αφορά τισ μορφολογικζσ ςυνκικεσ ςτθν ςτενι λεκάνθ μελζτθσ, θ 

ανακοφφιςθ τθσ περιοχισ επθρεάηεται από τθ γεωλογικι δομι, τθν πρόςφατθ τεκτονικι 

δραςτθριότθτα και τουσ ςυνεχείσ μθχανιςμοφσ διάβρωςθσ και διάβρωςθσ. Θ περιοχι 

χαρακτθρίηεται ωσ ορεινι με μαηικζσ βραχϊδεισ αςβεςτολικικζσ κορυφογραμμζσ και ψθλζσ 

κορυφζσ. Υυγκεκριμζνα, το υψθλότερο παρατθροφμενο υψόμετρο είναι 2.310 μ., με μζςο 

υψόμετρο 985 μ. Ρι περιοχζσ με κλίςεισ μεγαλφτερεσ από 46 ° καλφπτουν κατά προςζγγιςθ 

το 3,0% τθσ ςυνολικισ ζκταςθσ, ενϊ οι περιοχζσ με γωνία κλίςθσ μικρότερθ από 15° 

καλφπτουν περίπου το 25%.Ρ τφποσ κλίματοσ τθσ περιοχισ είναι μεςογειακό (Csa) με 

ιπιουσ χειμϊνεσ και ξθρά και ηεςτά καλοκαίρια. Θ περίοδοσ βροχϊν είναι από τον 

Ρκτϊβριο ζωσ τον Ξάιο, με τον Δεκζμβριο τον πιο βροχερό μινα (128,9 mm) που 

ακολουκείται από τον Οοζμβριο (124,7 mm), ενϊ ο πιο ξθρόσ μινασ φαίνεται να είναι ο 

Αφγουςτοσ (7,0 mm) και ο Ιοφλιοσ (8,8 mm). 



ΜΑΦΡΝΙΥΘΘΦΙΜΑ ΦΑΙΟΡΞΕΟΑ ΥΦΡΟ Ο. ΑΧΑΛΑΥ. ΔΙΕΤΕΧΟΘΥΘ ΦΩΟ ΑΙΦΙΩΟ ΦΡΧΥ ΜΑΙ ΥΧΟΘΕΥΘ ΧΑΤΦΩΟ 
ΕΣΙΔΕΜΦΙΜΡΦΘΦΑΥ ΓΙΑ ΦΘΟ ΝΕΜΑΟΘ ΑΣΡΤΤΡΘΥ ΦΡΧ ΣΡΦΑΞΡΧ ΜΤΑΘΘ 

 

65 
 

 

Εικόνα 5.1 Θ ςτενι και θ ευρφτερθ περιοχι μελζτθσ 

 

Δθμιουργικθκε μια βάςθ δεδομζνων από τθν βιβλιογραφία και από τθν Διδακτορικι 

διατριβι του Δ. Φςαγκά (2011), θ οποία περιζχει λεπτομζρειεσ από 36 περιςτροφικζσ και 

μεταφραςτικζσ ολιςκιςεισ, κακϊσ και καταπτϊςεισ βράχων. Διακζςιμθ ιταν επίςθσ θ 

πλθροφορία του πότε ζγινε θ αςτοχία, ο τφποσ τθσ αςτοχίασ, ο παράγοντασ  εναφςματοσ 

και οι επιπτϊςεισ τθσ κάκε κατολίςκθςθσ. 

 

5.2 ΢τοιχεία Ειςαγωγισ - ΢φνταξθ Θεματικϊν Επιπζδων Πλθροφορίασ 

(ΘΕΠ)  

Για τθν ζναρξθ τθσ μελζτθσ τθσ κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ τθσ περιοχισ είναι 

απαραίτθτθ θ γνϊςθ των παραγόντων που δθμιουργοφν οριακζσ ςυνκικεσ ευςτάκειασ του 

εξεταηόμενου πρανοφσ κακϊσ και των παραγόντων που ουςιαςτικά προκαλοφν το ζναυςμα 

τθσ μετακίνθςισ του. Ρι παράγοντεσ αυτοί πολλζσ φορζσ είναι αλλθλεξαρτϊμενοι και είναι 

απαραίτθτθ μια εξακριβωμζνθ και πιο λεπτομερειακι ανάλυςθ προκειμζνου να αναλυκεί 

και να διαπιςτωκεί θ ςχζςθ εξάρτθςθσ των μεταβλθτϊν αυτϊν αλλά και ποιεσ από αυτζσ 

είναι περιςςότερο θ λιγότερο ςθμαντικζσ ςτθν εκδιλωςθ αυτοφ του φαινομζνου. Ρι γεω-
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περιβαλλοντικζσ ςυνκικεσ ςτθν περιοχι μελζτθσ αναλφκθκαν ςε ςχζςθ με ζξι 

παραμζτρουσ: 

- Θ απόςταςθ από τεκτονικά όρια 

- Θ διεφκυνςθ κλίςθσ 

- Θ γωνία κλίςθσ 

- Θ γεωλογία  

- Θ απόςταςθ από το υδρογραφικό δίκτυο 

- Θ απόςταςθ από το οδικό δίκτυο 

Σαρακάτω παρουςιάηεται θ επιμζρουσ ανάλυςθ που πραγματοποιικθκε για τον κακζνα 

από τουσ παραπάνω παράγοντεσ που επιδροφν ςτθν εκδιλωςθ των κατολιςκιςεων, με 

κφριο ςκοπό τον προςδιοριςμό του τρόπου και του βακμοφ που επιδροφν.  

 

5.3 Θεματικόσ Χάρτθσ Προςανατολιςμοφ Πρανϊν  

Ρ προςανατολιςμόσ των πρανϊν, όπωσ και θ μορφολογικι κλίςθ, αποτελεί ςθμαντικό 

παράγοντα εκδιλωςθσ κατολιςκιςεων. Σαράμετροι πoυ ςυνδζονται με τον 

προςανατολιςμό των πρανϊν όπωσ θλιοφάνεια, άνεμοι, βροχόπτωςθ (βακμόσ κορεςμοφ 

του εδάφουσ) και αςυνζχειεσ αποτελοφν παράγοντεσ εκδιλωςθσ κατολίςκθςθσ (Yalcin, 

2008). 

Θ καταςκευι του κεματικοφ χάρτθ Σροςανατολιςμοφ Σρανϊν τθσ ευρφτερθσ περιοχισ 

μελζτθσ, προζκυψε από το ψθφιακό μοντζλο εδάφουσ DEM που παραχωρικθκε, κατόπιν 

αιτιςεωσ,  από το Μτθματολόγιο Α.Ε. για τισ απαιτιςεισ τθσ μεταπτυχιακισ εργαςίασ. Φο 

ΘΕΣ είναι ςε μορφι ράςτερ με διαςτάςεισ μοναδιαίου ςτοιχείου 10x10m 

Ρ προςανατολιςμόσ πρανϊν ουςιαςτικά παίηει ζμμεςο ρόλο ςτθν κατολιςκθτικι 

διαδικαςία, για τθν ακρίβεια παίηει κακοριςτικό ρόλο το είδοσ και ςτον βακμό ανάπτυξθσ 

τθσ βλάςτθσ τθσ περιοχισ κακϊσ με βάςθ τον προςανατολιςμό των πρανϊν κακορίηεται θ 

θλιακι ακτινοβολία που λαμβάνει. Αν εξετάςει κανείσ τον προςανατολιςμό των πρανϊν 

που είναι ευνοϊκότεροσ για τθν ανάπτυξθ τθσ βλάςτθςθσ είναι ο νοτιοδυτικόσ, κακϊσ είναι 

αυτόσ που ευνοείται περιςςότερο από τθν ποςότθτα τθσ θλιακισ ακτινοβολίασ.  

Mε βάςθ τθν γνϊςθ των ειδικϊν και τισ διακζςιμεσ βιβλιογραφικζσ πθγζσ, διαμορφϊκθκαν 

9 κλάςεισ ςτο εξεταηόμενο ΘΕΣ. Για τθν ακρίβεια καταςκευάςτθκαν οι παρακάτω:  
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Σχιμα 5.1 Θεματικόσ Χάρτθσ Ρροςανατολιςμοφ Ρρανϊν 

 

5.4 Θεματικόσ Χάρτθσ Κλίςεων Πρανϊν  

Θ μορφολογικι κλίςθ αποτελεί κακοριςτικό παράγοντα εκδιλωςθσ κατολιςκιςεων (Lee & 

Min, 2001). Μακϊσ θ γωνία κλίςθσ ενόσ πρανοφσ είναι ςυνδεδεμζνθ με τισ κατολιςκιςεισ, 

χρθςιμοποιείται από πολλοφσ ερευνθτισ ςτθν διαδικαςία παραςκευισ χαρτϊν 

κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ (Rozos et al., 2011, Tsaggaratos, 2012, Yalcin, 2008).  
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Mε βάςθ το διακζςιμο DEM παράχκθκε με τθν βοικεια του ςχετικοφ αλγόρικμου το ΘΕΣ 

μορφολογικϊν κλίςεων τθσ περιοχισ μελζτθσ. Για τον κεματικό χάρτθ κλίςεων 

διαμορφϊκθκαν 4 κλάςεισ με τθν μορφολογικι κλίςθ των πρανϊν, ςυγκεκριμζνα είναι:  

- 0-15ο  

- 16ο-30ο  

- -31ο- 45ο  

- >45ο  

 

Σχιμα 5.2 Θεματικόσ Χάρτθσ Μορφολογικισ Κλίςθσ 
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Υχετικά με τθν χωρικι κατανομι των κλάςεων ςθμειϊνεται ότι το μεγαλφτερο ποςοςτό 

καταλμβάνει θ κλάςθ 16-30ο (53,82%) ενϊ οι υπόλοιπεσ κλάςεισ ςυμμετζχουν με ποςοςτό 

από 1,5% ζωσ και 28,25%. 

 

5.5 Θεματικόσ Χάρτθσ Ενοποιθμζνων Γεωλογικϊν Ενοτιτων   

Φο γεωλογικό κακεςτϊσ δόμθςθσ μιασ περιοχισ μελζτθσ αποτελεί ςθμαντικό παράγοντα 

ςτθν εκδιλωςθ κατολιςκιςεων. Για τθν δθμιουργία χάρτθ ζγινε θ ψθφιοποίθςθ των 

γεωλογικϊν ςχθματιςμϊν του γεωλογικϊν χαρτϊν του Αιγίου και του Δερβενίου του ΙΓΞΕ 

1:50.000.  

Υτθν ςυνζχεια ζγινε θ ενοποίθςθ των γεωλογικϊν ςχθματιςμϊν και ςτθν περιοχι μελζτθσ. 

Φο ΘΕΣ είναι ςε μορφι ράςτερ με διαςτάςεισ μοναδιαίου ςτοιχείου 10x10m. 

Δθμιουργικθκαν 12 κλάςεισ, όπωσ φαίνεται παρακάτω: 

- Xαλαρζσ Ανδρομερείσ Αποκζςεισ  

- Χαλαρζσ Αποκζςεισ Ξικτϊν Φάςεων 

- Υυνεκτικοί Αδρομερείσ Υχθματιςμοί  

- Ανδρομερι Ιηιματα  

- Νεπτομερι Ιηιματα 

- Φλφςχθσ Μεντρκισ Ελλάδασ  

- Αςβεςτόλικοι Μρθτιδικοφ – Ιόκαινου  

- Δολομθτικοί Αςβαςτόλικοι  

- Υχιςτοψαμμίτεσ  

- Θμιμεταμορφωμζνο Χπόβακρο 

- Θφαιςτειακά Σετρϊματα  

Υχετικά με τθν κατανομι των παραπάνω κλάςεων εντόσ τθσ περιοχισ μελζτθσ το 

μεγαλφτερο ποςοςτό το καταλαμβάνει θ κλάςθ των Φεταρτογενϊν Αποκζςεων 

(Xαλαρζσ Ανδρομερείσ Αποκζςεισ, Χαλαρζσ Αποκζςεισ Ξικτϊν Φάςεων, Υυνεκτικοί 

Αδρομερείσ Υχθματιςμοί, Ανδρομερι Ιηιματα, Νεπτομερι Ιηιματα) με ποςοςτό 48,78% 

και ακολουκοφν οι Αςβεςτόλικοι- Δολομίτεσ με ποςοςτό 31,24%. 
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Σχιμα 5.3 Θεματικόσ Χάρτθσ Γεωλογικϊν Ενοτιτων 

 

5.6 Θεματικόσ Χάρτθσ Σεκτονικϊν ΢τοιχείων  

Φα τεκτονικά ςτοιχεία που βρίςκονται ςε μια περιοχι είναι πολλζσ φορζσ κακοριςτικόσ 

παράγοντασ για τθν εκδιλωςθ των κατολιςκιςεων για αυτό είναι ςθμαντικό να 

καταγράφονται και να εξετάηονται. Για τον αντίςτοιχο ΘΕΣ, ψθφιοποιικθκαν όλα τα 

τεκτονικά ςτοιχεία τθσ περιοχισ από τουσ αντίςτοιχουσ χάρτεσ Αίγιου και Δερβενίου του 

ΙΓΞΕ.  
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Ζπειτα με βάςθ τθν βιβλιογραφία και τθν εμπειρία των ειδικϊν ορίςτθκαν τρεισ ηϊνεσ 

απόςταςθσ από τα τεκτονικά ςτοιχεία τθσ περιοχισ μελζτθσ. Ζτςι δθμιουργικθκαν τρεισ 

κλάςεισ: m 

- 0 -250m 

- 251 – 500m  

- > 501m  

Σχιμα 5.4 Θεματικόσ Χάρτθσ Απόςταςθσ από τα Τεκτονιικά Πρια 
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Υχετικά με τθν χωρικι κατανομι των κλάςεων ςθμειϊνεται ότι το μεγαλφτερο ποςοςτό 

καταλμβάνει θ κλάςθ >501m (40,61%) ενϊ οι υπόλοιπεσ κλάςεισ ςυμμετζχουν με ποςοςτό 

32,78% (για απόςταςθ 0-250m) και 26,61% (για απόςταςθ 251-500m).  

 

5.7 Θεματικόσ Χάρτθσ Απόςταςθ από το Τδρογραφικό Δίκτυο 

Ρ βακμόσ κορεςμοφ του εδάφουσ, όπωσ ιδθ ζχει προαναφερκεί ςυμβάλει ζντονα ςτθν 

εκδιλωςθ των κατολιςκιςεων για αυτό κα πρζπει να εξετάηεται και αυτόσ. Υυγκεκριμζνα θ 

ευςτάκεια ενόσ πρανοφσ επθρεάηεται ζντονα όταν το χαμθλότερο τμιμα του διαβρϊνεται 

και κορζνεται από το νερό κάτι το οποίο ζχει ςαν ςυνζπεια τθν αφξθςθ τθσ ςτάκμθσ των 

υδάτων. Φο υδρογραφικό δίκτυο αρικμικθκε κατά τθν μζκοδο Strahler και 

καταςκευάςτθκε ο ΘΕΣ όπου διακρίκθκαν τζςςερισ ηϊνεσ με βάςθ τθν απόςταςθ από το 

υδρογραφικό δίκτυο, όπωσ φαίνονται παρακάτω: 

- 0-100m 

- -101 – 200m  

- 201 – 300m  

- > 300m  

Υχετικά με τθν χωρικι κατανομι των κλάςεων αυτϊν φαίνεται ότι το μεγαλφτερο ποςοςτό 

καταλαμβάνει θ κλάςθ >301m με ποςοςτό 47,22%, ακολουκεί θ κλάςθ 0-100m με 20,2%, 

101-200m με 17,62% και τζλοσ θ κλάςθ 201-300m με 15,14%. 
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Σχιμα 5.5 Θεματικόσ Χάρτθσ Απόςταςθσ από το Υδρογραφικό Δίκτυο 

 

5.8 Θεματικόσ Χάρτθσ Οδικοφ Δικτφου  

΢πωσ ιδθ ζχει αναφερκεί οι ανκρωπογενείσ επεμβάςεισ είναι ζνασ από τουσ 

ςθμαντικότερουσ παράγοντεσ εκδιλωςθσ των κατολιςκιςεων. Ρι ςφνθκεσ καταςκευζσ που 
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προκαλοφν το φαινόμενο αυτό είναι θ καταςκευι των δρόμων κακϊσ θ καταςκευι τουσ 

πολλζσ φορζσ μεταβάλλει τθν ευςτάκεια του πρανοφσ, είτε λόγω υποςκαφισ του πόδα του 

πρανοφσ και κατά ςυνζπεια τθν αφαίρεςθ τθσ υποςτιριξισ του, είτε λόγω επιφόρτιςισ του 

με επίχωμα ςτα ανάντθ. Φζλοσ πολλζσ φορζσ είναι πικανι θ μείωςθ τθσ διατμθτικισ 

αντοχισ του πρανοφσ και λόγω ειςροισ των υδάτων ςτθ μάηα του πρανοφσ λόγω κακισ 

διευκζτθςθσ των απορροϊν. Υχετικά με τθν χωρικι κατανομι των κλάςεων ςθμειϊνεται ότι 

το μεγαλφτερο ποςοςτό καταλμβάνει θ κλάςθ >301m (47,22%) ενϊ οι υπόλοιπεσ κλάςεισ 

ςυμμετζχουν με ποςοςτό από 15,14% ζωσ και 20,18%. 

 
Σχιμα 5.6 Θεματικόσ Χάρτθσ Απόςταςθσ από το Οδικό Δίκτυο 
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5.9 Θεματικόσ Χάρτθσ Απογραφισ Κατολιςκθτικϊν Φαινομζνων 

Ρ ςυγκεκριμζνοσ κεματικόσ χάρτθσ καταςκευάςτθκε και περιλαμβάνει περίπου 35 

καταγεγραμμζνεσ κζςεισ κατολιςκιςεων εντόσ τθσ λεκάνθσ απορροισ του Μράκθ ποταμοφ. 

Ρι κατολιςκιςεισ αυτζσ προςδιορίςτθκαν και καταγράφθκαν φςτερα από αξιολόγθςθ 

διακζςιμων βιβλιογραφικϊν πθγϊν. Ρι κζςεισ των κατολιςκιςεων ειςιχκθςαν ςτο 

πρόγραμμα του GIS και αυτό που μπορεί κανείσ να παρατθριςει μακροςκοπικά είναι ότι οι 

περιςςότερεσ κατολιςκιςεισ εμφανίηονται κοντά ςτο οδικό και υδρογραφικό δίκτυο. 

 
Σχιμα 5.7 Θεματικόσ Χάρτθσ Απογραφισ Κατολικιςεων κακϊσ και των Τοπικϊν Οικιςμϊν 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6° 
 

ΑΠΟΣΕΛΕ΢ΜΑΣΑ ΚΑΙ ΑΞΙΟΛΟΓΘ΢Θ  
 

Υτο κεφάλαιο αυτό υπολογίηεται ο δείκτθσ κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ ςτθν λεκάνθ 

του ποταμοφ Μράκθ που είναι θ περιοχι μελζτθσ. Ρ δείκτθσ κατολιςκθτικισ 

επιδεκτικότθτασ με τθν χριςθ τθσ μεκόδου τθσ Αναλυτικισ Ιεραρχικισ Διαδικαςίασ (AHP).  

 

6.1 Τπολογιςμόσ Δεικτϊν Κατολιςκθτικισ Επιδεκτικότθτασ  

 

6.1.1 Μεκοδολογία ΑΘΡ 

Θ αναλυτικι Ιεραρχικι Διαδικαςία (AHP) αναπτφχκθκε από τον Tohmas Saaty ςτα τζλθ τθσ 

δεκαετίασ του ‘70 (Saaty 1980, Tςαγγαράτοσ 2012). Θ μζκοδοσ αυτι βαςίςτθκε ςτθν αρχι 

τθσ αναγνϊριςθσ ενόσ πολφπλοκου προβλιματοσ, ςτθν αποδόμθςι του και ςτθν ςυνζχεια 

ςτθν διερεφνθςθ του προβλιματοσ ανά επίπεδο και τζλοσ ςυνδυαςτικά. H αξιολόγθςθ των 

επιπζδων είναι κυρίωσ ποιοτικι ωςτόςο εκφράηεται και αρικμθτικά, με ςκοπό με βάςθ τθν 

τελικι βακμολογία τα επίπεδα που εξετάηονται να καταταχκοφν με βάςθ το πόςο 

ςθμαντικόσ είναι ο κακζνασ ςε ςχζςθ με το πρόβλθμα που εξετάηεται. 

 Υυγκεκριμζνα ςτθν περίπτωςθ αυτισ τθσ μελζτθσ και τθσ εκτίμθςθσ τθσ κατολιςκθτικισ 

επιδεκτικότθτασ το πρόβλθμα αποδομείται και λαμβάνει μια ιεραρχικι μορφι δζντρου. 

Υτθν κορυφι του δζντρου αυτοφ βρίςκεται ο ςτόχοσ, ο οποίοσ ςτθν ςυνζχεια αναλφεται ςε 

πρϊτο επίπεδο ςτουσ παράγοντεσ που παίηουν κακοριςτικό ρόλο ςτθν εκδιλωςθσ 

κατολίςκθςθσ. Υτο δεφτερο επίπεδο εμφανίηονται οι επιμζρουσ κλάςεισ για κάκε 

παράγοντα του πρϊτου επιπζδου.   
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Σχιμα 6.1 Ιεραρχικι Ανάλυςθ Απόφαςθσ (Τςαγγαράτοσ, 2012) 

 

Υυνεκτιμϊντασ τθ γνϊςθ των ειδικϊν ι τα ςτοιχεία τθσ βιβλιογραφίασ κάκε ςτοιχείο του 

προβλιματοσ ςυγκρίνεται κατά ηεφγθ βάςθ μιασ κλίμακασ ςφγκριςθσ ωσ προσ το βακμό 

προτίμθςθσ του ενόσ ςε ςχζςθ με τον άλλον. Υτθν ςυνζχεια θ διαδικαςία επαναλαμβάνεται 

επαναλαμβάνεται για όλεσ τισ μεταβλθτζσ αλλά και για τισ κλάςεισ τθσ κάκε παραμζτρου.   

Φα αποτελζςματα των ςυγκρίςεων οργανϊνονται ςε μθτρϊα. Φα διαγϊνια ςτοιχεία των 

παραγόμενων πινάκων παίρνουν τθν τιμι ίςθ με 1 κακϊσ ςυγκρίνονται ίδια ςτοιχεία 

γραμμισ και ςτιλθσ. ΢ταν ζνα ςτοιχείο το οποίο μελετάται είναι πιο δυςμενζσ ςε ςχζςθ με 

το άλλο, δθλαδι ζχει μεγαλφτερθ ςπουδαιότθτα λαμβάνει τιμι μεγαλφτερθ τθσ μονάδασ, 

ενϊ όταν το εξεταηόμενο ςτοιχείο είναι λιγότερο ςπουδαίο ςε ςχζςθ με άλλο λαμβάνει τιμι 

μικρότερθ τθσ μονάδασ. Θ βακμολόγθςθ γίνεται με βάςθ τον παρακάτω πίνακα (Σίνακασ 

6.1) όπου γίνεται χριςθ κυρίωσ μονϊν αρικμϊν και οι χριςθ τθσ βακμολογίασ 2,4,6,8 

γίνεται όταν απαιτείται ςυμβιβαςμόσ μεταξφ δφο παραγόντων.  

Ζτςι γίνεται ο υπολογιςμόσ των τιμϊν και ουςιαςτικά τθσ προτεραιότθτασ κάκε μεταβλθτισ 

και τθσ κάκε κλάςθσ και των δεικτϊν που εκφράηουν τθν ποιότθτα του παραγόμενου 

πίνακα. Ζνασ τζτοιοσ δείκτθσ είναι ο δείκτθσ CI. O δείκτθσ αυτό εκφράηεται από τθν 

παρακάτω ςχζςθ: 

    
       

   
 

 

 



ΜΑΦΡΝΙΥΘΘΦΙΜΑ ΦΑΙΟΡΞΕΟΑ ΥΦΡΟ Ο. ΑΧΑΛΑΥ. ΔΙΕΤΕΧΟΘΥΘ ΦΩΟ ΑΙΦΙΩΟ ΦΡΧΥ ΜΑΙ ΥΧΟΘΕΥΘ ΧΑΤΦΩΟ 
ΕΣΙΔΕΜΦΙΜΡΦΘΦΑΥ ΓΙΑ ΦΘΟ ΝΕΜΑΟΘ ΑΣΡΤΤΡΘΥ ΦΡΧ ΣΡΦΑΞΡΧ ΜΤΑΘΘ 

 

78 
 

όπου, λmax, θ μζγιςτθ ιδιοτιμι, ςτοιχείου τθσ Γραμμικισ Άλγεβρασ και n ο αρικμόσ των 

κλάςεων ι μεταβλθτϊν που εξετάηονται αντίςτοιχα. 

Αντίςτοιχα ζνα ακόμθ δείκτθ που δείχνει το μζτρο ποιότθτασ του υπολογιςμοφ είναι ο 

λόγοσ τθσ ςυνζπειασ (CR), ο οποίοσ εκφράηεται από τθ ςχζςθ  

    
  

  
 

όπου, CI, ο δείκτθσ ςυνζπειασ και RI ο Τυχαίοσ Δείκτθσ Συνζπειασ. 

Ρ Φυχαίοσ Δείκτθσ Υυνζπειασ RI (Random Consistency Index), προκφπτει ωσ θ μζςθ τιμι των 

δεικτϊν ςυνζπειασ, από τυχαία δθμιουργθμζνουσ πίνακεσ ςυγκρίςεωσ, διαφόρων 

διαςτάςεων, που ακολουκοφν τθν κλίμακα 1/9, 1/8, ...1, ...8, 9. 

Θ αποδεκτι τιμι του δείκτθ CR για να κεωρείται ο πίνακασ αλθκισ κα πρζπει να είναι 

μικρότερθ του 0,1 ςε αντίκετθ περίπτωςθ οι τιμζσ του πίνακα κα πρζπει να 

επαναπροςδιοριςτοφν.  

Ρίνακασ 6.1  Κλίμακα ςυγκρίςεων, Saaty 1986 (από Τςαγγαράτοσ, 2012). 

Σιμι Οριςμόσ Εξιγθςθ 

1 Κςθ ςπουδαιότθτα 
Μαι οι δφο παράγοντεσ ςυμβάλλουν εξίςου ςτον ςτόχο ι το 
κριτιριο. 

3 
Ξικρι ςπουδαιότθτα ενόσ 
ςε ςχζςθ με άλλον 

Θ πείρα και θ κρίςθ ευνοοφν ελαφρϊσ τον ζναν παράγοντα ςε 
ςχζςθ με τον άλλον. 

5 
Βαςικι ι μεγάλθ 
ςπουδαιότθτα 

Θ πείρα και θ κρίςθ ευνοοφν ςαφϊσ τον ζναν παράγοντα ςε 
ςχζςθ με τον άλλον. 

7 
Σολφ ιςχυρι ι 
αποδεδειγμζνθ 
ςπουδαιότθτα 

Ζνασ παράγοντασ ευνοείται ιδιαίτερα ςε ςχζςθ με ζναν άλλον. Θ 
κυριαρχία του αποδεικνφεται ςτθν πράξθ. 

9 
Απόλυτθ ςπουδαιότθτα ςε 
ςχζςθ με άλλον 

Φα ςτοιχεία που ευνοοφν ζναν παράγοντα είναι αδιαμφιςβιτθτα. 

2,4,6,8 Ενδιάμεςεσ τιμζσ Χρθςιμοποιοφνται όταν απαιτείται ςυμβιβαςμόσ. 

0 Μαμία ςχζςθ Ρ παράγοντασ δεν ςυμβάλλει ςτον ςτόχο. 

 

Φο τελικό αποτζλεςμα του δείκτθ κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ υπολογίηεται  από τον 

τφπο (μζκοδοσ Weighted Linear Combination – WLC): 

     ∑  

 

   

    

΢που:  ο ςυντελεςτισ βαρφτθτασ κάκε παράγοντα (μεταβλθτισ),  ο ςυντελεςτισ βαρφτθτασ 

τθσ κλάςθσ i ςτθν παράμετρο j και n ο αρικμόσ των παραμζτρων.  
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Αν εφαρμοςτεί όλθ θ διαδικαςία που περιγράφθκε παραπάνω προκφπτει το μθτρϊο 

ςυντελεςτι βαρφτθτασ των  επιλεγμζνων μεταβλθτϊν, παραγόντων, κατολιςκθτικισ 

επιδεκτικότθτασ το οποίο κα χρθςιμοποιθκεί για τθν παραγωγι του χάρτθ κατολιςκθτικισ 

επιδεκτικότθτασ. 

Ρίνακασ 6.2: Τιμζσ τυχαίου δείκτθ ςυνζπειασ RI, Saaty 1986 (από Τςαγγαράτοσ, 2012) 

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

RI 0,00 0,00 0,58 0,90 1,12 1,24 1,32 1,41 1,45 1,49 

 

Σαρακάτω ακολουκεί θ βακμολογία για τον κάκε παράγοντα που εξετάηεται ςτθν 

ςυγκεκριμζνθ ανάλυςθ ωσ προσ το πόςο ςυμμετζχει ο κάκε παράγοντασ ςτθν εκδιλωςθ 

κατολιςκιςεων.  

Ρίνακασ 6.3: Εφαρμογι Ιεραρχικισ Διαδικαςίασ Απόφαςθσ ςτισ κλάςεισ τθσ παραμζτρου 

Ρροςανατολιςμόσ πρανϊν. 

 Προςανατολιςμόσ Πρανϊν - Βακμολόγθςθ 

Μλάςθ Degrees [1] [2] [3] [4] [5] W 

[1] SWW 225 270 1  4  1/6  2 2 0,1536 

[2] EAST 45 90 1/4 1  1/9  1/4 1/5 0,0359 

[3] ESE to WNW 
90 
270 

135 
315 

6 9 1  7 
 
7 

0,6248 

[4] NNW 315 360 1/2 4 1/7  1 2 0,0925 

[5] NNE to SSW 

0 45 

1/2 5 1/7 1/2 

 

0,0932 135 180 1 

180 225  

Υφνολο:              1,000 

        

 

 Ζλεγχοσ ποιότθτασ πίνακα ςυγκρίςεων     λmax CI  CR 

            5,2 0,05  0,044 
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Ρίνακασ 6.4: Εφαρμογι Ιεραρχικισ Διαδικαςίασ Απόφαςθσ ςτισ κλάςεισ τθσ παραμζτρου 

Μορφολογικι κλίςθ. 

Μορφολογικι κλίςθ - Βακμολόγθςθ 

Μλάςθ [1] [2] [3] [4] W 

[1] 0o - 16o 1 1/3 1/5 1/7 0,0577 

[2] 16o - 30o 3 1 1/2 1/5 0,1364 
0,2717 [3] 31o - 45o 5 2 1 1/2 

[4] > 46o 7 5 2 1 0,5342 

Υφνολο:          1,000 

       Ζλεγχοσ ποιότθτασ πίνακα ςυγκρίςεων λmax CI CR 

        4,05 0,017 `0,018 
 

Ρίνακασ 6.5: Εφαρμογι Ιεραρχικισ Διαδικαςίασ Απόφαςθσ ςτισ κλάςεισ τθσ παραμζτρου Απόςταςθ 

από τα τεκτονικά όρια. 

Απόςταςθ από τα τεκτονικά όρια - Βακμολόγθςθ 

Μλάςθ [1] [2] [3] W 

[1] 0-250m 1 3 7 0,6491 
[2] 251-500m  1/3 1 5 0,2790 
[3] >500m  1/7  1/5 1 0,0719 

Υφνολο:       1,000 

      Ζλεγχοσ ποιότθτασ πίνακα ςυγκρίςεων λmax CI CR 

      3,065 0,032 0,055 

 

Ρίνακασ 6.6: Εφαρμογι Ιεραρχικισ Διαδικαςίασ Απόφαςθσ ςτισ κλάςεισ τθσ παραμζτρου Απόςταςθ 

από το Υδρογραφικό Δίκτυο. 

Απόςταςθ από το Τδρογραφικό Δίκτυο - Βακμολόγθςθ 

Μλάςθ [1] [2] [3] [4] W 

[1] 0 - 100m 1 3 5 7 0,5734 
[2] 101 - 200m  1/3 1 2 5 0,2388 
[3] 201 - 300m  1/5  1/2 1 3 0,1310 
[4] > 301m  1/7  1/5  1/3 1 0,0563 

Υφνολο:         1,000 

       Ζλεγχοσ ποιότθτασ πίνακα ςυγκρίςεων   λmax CI CR 

        4,078 0,026 0,029 
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Για τισ γεωλογικζσ ενότθτεσ για λόγουσ απλοφςτευςθσ κακϊσ ςτθν ανάλυςθ 

χρθςιμοποιοφνται και οι δεκατρείσ γεωλογικοί ςχθματιςμοί,  παρουςιάηεται το παρακάτω 

διάγραμμα με τα αποτελζςματα τθσ Ιεραρχικισ Διαδικαςίασ Απόφαςθσ για κάκε μία από τισ 

παρακάτω κλάςεισ: 

1) Χαλαρζσ-αδρομερείσ αποκζςεισ 

2) Χλαρζσ αποκζςεισ μικτισ φάςθσ 

3) Υυνεκτικοί αδρομερείσ ςχθματιςμοί 

4) Ανδρομερι Ιηιματα 

5) Νεπτομερι Ιηιματα 

6) Φλφςχθσ Μεντρικισ Ελλάδασ  

7) Αςβεςτόλικοι Μρθτιδικοφ – Ιόκαινου 

8) Αςβεςτόλικοι Μρθτιδικοφ  

9) Δολομθτικοί Αςβεςτόλικοι 

10) Υχιςτο-ψαμμίτεσ 

11) Ιμθμεταμορφωμζνο υπόβακρο 

12) Ιηθματογενζσ ςφμπλεγμα 

13) Θφαιςτειακά πετρϊματα 

 

 

Σχιμα 6.2 Αποτελζςματα Ιεραρχικισ Διαδικαςίασ Απόφαςθσ ςτισ κλάςεισ τθσ παραμζτρου 

Τεχνικογεωλογικζσ Ενότθτεσ 

0

0,02

0,04

0,06

0,08

0,1

0,12

0,14

0,16

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Αποτελζςμα ανά Κλάςθ 
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Ρίνακασ 6.7: Εφαρμογι Ιεραρχικισ Διαδικαςίασ Απόφαςθσ ςτισ κλάςεισ τθσ παραμζτρου 

Απόςταςθ από το Οδικό Δίκτυο. 

Απόςταςθ από το Οδικό Δίκτυο – Βακμολόγθςθ 

Μλάςθ *1+ *2+ *3+ *4+ W 

*1+ 0-100m 1 3 5 7 0,5650 
*2+ 100-201m  1/3 1 3 5 0,2622 
*3+ 201-300m  1/5 1/3 1 3 0,1175 
*4+ >301m  1/7 1/5 1/3 1 0,0553 

Υφνολο:         1,000 

       Ζλεγχοσ ποιότθτασ πίνακα ςυγκρίςεων λmax CI CR 

        4,117 0,039 0,043 

 

Υτθν ςυνζχεια δθμιουργείται ζνα ςυνολικό μθτρϊο με τθν βακμολογία για όλουσ του 

παράγοντεσ που κεωροφνται κακοριςτικοί για τθν εκδιλωςθ μίασ κατολίςκθςθσ με βάςθ 

τθν βιβλιογραφία και τθν κρίςθ των ειδικϊν. 

Ρίνακασ 6.8: Συντελεςτζσ βαρφτθτασ των μεταβλθτϊν ςτο υπό εξζταςθ πρόβλθμα. 

Μλάςθ [1] [2] [3] [4] [5] [6] W 

[1] 1 1/5 1/2 1/3 5 ½ 0,0814 

[2] 5 1 5 3 7 4 0,4350 

[3] 2 1/5 1 1/3 5 1/2 0,1023 

[4] 3 1/3 3 1 5 2 0,2114 

[5] 1/5 1/7 1/5 1/5 1 1/5 0,0316 

[6] 2 ¼ 2 1/2 5 1 0,1383 

Υφνολο: 
       

1,000 

         Ζλεγχοσ ποιότθτασ πίνακα ςυγκρίςεων λmax 
 

CI CR  

    
6,3491 

 
0,0698 0,0563  

Ραράμετροι: *1+Απόςταςθ από τα τεκτονικά όρια, [2] Ενοποιθμζνο Γεωλογικοί Σχθματιςμοί, [3] 

Απόςταςθ από το υδρογραφικό δίκτυο, [4] Γεωμορφολογικι κλίςθ, *5+ Ρροςανατολιςμόσ πρανϊν, *6] 

Απόςταςθ από το οδικό δίκτυο 

 

Από τα αποτελζςματα του παραπάνω πίνακα παρατθρείται ότι ο ςθμαντικότεροσ 

παράγοντασ για τθν εκδιλωςθ τθσ κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ όπωσ άλλωςτε είναι και 

λογικό, είναι οι τεχνικογεωλογικζσ ενότθτεσ. Ρ παράγοντασ αυτόσ ςυμμετζχει ςε ποςοςτό 

περίπου 43,5%. Υτθ ςυνζχεια κατά φκίνουςα ςειρά ςθμαντικότθτασ εκτιμικθκαν οι 

παράγοντεσ  Μορφολογικι κλίςθ (21,1%), Απόςταςθ από  το οδικό δίκτυο (13,8%), 

Απόςταςθ από το υδρογραφικό δίκτυο (10,23%), Απόςταςθ από τα τεκτονικά όρια 

(8,14%) και τζλοσ ο Προςανατολιςμόσ πρανϊν (3,2%). 
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6.2 Χάρτθσ Κατολιςκθτικισ Επιδεκτικότθτασ 

Ξε βάςθ τα παραπάνω και τθν διαδικαςία που περιγράφθκε καταςκευάςτθκε ο χάρτθσ 

κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ για τθν λεκάνθ του ποταμοφ Μράκθ ςτον νομό Αχαΐασ. Υτθν 

ςυνζχεια ο χάρτθσ κατθγοριοποιικθκε ςε κλάςεισ κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ, 

ςυγκεκριμζνα επιλζχκθκαν πζντε κλάςεισ, όπου θ πρϊτθ αντιςτοιχεί ςε πολφ χαμθλι 

επιδεκτικότθτα, θ δεφτερθ ςε χαμθλι, θ τρίτθ ςε μζτρια, θ τζταρτθ ςε υψθλι και θ πζμπτθ 

ςε πολφ υψθλι κατολιςκθτικι επιδεκτικότθτα. Θ ομαδοποίθςθ του χάρτθ ζγινε με τθν 

χριςθ τθσ μεκόδου Natural Breaks. Υτθν ςυνζχεια  

Φο  εμβαδόν τθσ περιοχισ μελζτθσ που βρίςκεται ςτθν Σολφ Χαμθλι κλάςθ υπολογίςτθκε 

17,69%. Αντίςτοιχα, ςτθ Χαμθλι κλάςθ το εμβαδόν τθσ περιοχισ μελζτθσ υπολογίςτθκε ίςο 

με 28,16%, ςτθ Ξζτρια κλάςθ υπολογίςτθκε 26,34%, ςτθν Χψθλι κλάςθ υπολογίςτθκε 

19,84% και ςτθν Σολφ Χψθλι υπολογίςτθκε 7,96% (Σίνακασ 6.9). 

Αυτό που ζχει αξία να μελετιςουμε είναι θ ςχετικι ςυχνότθτα των κατολιςκιςεων ςτθν 

περιοχι. Ξπορεί κανείσ να διαπιςτϊςει ότι παρόλο που θ ςυχνότθτα των κατολιςκιςεων 

είναι μικρότερθ ςτθν Σζμπτθ κλάςθ από ότι ςτθν Φζταρτθ θ ζκταςθ τθσ πζμπτθσ κλάςθσ 

είναι πολφ μικρότερθ ςε ςχζςθ με άλλεσ με αποτζλεςμα τελικά θ ςχετικι ςυχνότθτα των 

κατολιςκιςεων να είναι πολφ μεγαλφτερθ ςτθν λεγόμενθ υψθλισ επιδεκτικότασ Σζμπτθ 

κλάςθ. 

Ρίνακασ 6.9: Αποτελζςματα εφαρμογισ του μοντζλου πρόβλεψθσ AHP ςτθν περιοχι μελζτθσ. 

Κλάςθ 
Επιδεκτικότθτασ 

΢υχνότθτα 
Κατολιςκιςεων 

Εμβαδόν 
Κλάςθσ 

΢χετικι ΢υχνότθτα 
Κατολιςκιςεων 

Σολφ Χαμθλι 5,55% 17,69% 4,88% 

Χαμθλι 13,89% 28,16% 7,66% 

Ξζτρια 25% 26,34% 14,75% 

Χψθλι 30,56% 19,84% 23,93% 

Σολφ Χψθλι 25% 7,96% 48,78% 

 

Σαρατθρϊντασ τον παραπάνω χάρτθ είναι φανερό ότι οι υψθλότερεσ τιμζσ κατολιςκθτικισ 

επιδεκτικότθτασ ανικουν ςε ορεινζσ περιοχζσ, υψθλζσ τιμζσ κατολιςκθτικισ 

επιδεκτικότθτασ εμφανίηονται ωςτόςο και ςε πεδινζσ περιοχζσ και αυτό γιατί ςτον 

υπολογιςμό λαμβάνονται υπόψιν και άλλοι παράγοντεσ όπωσ είναι το υδρογραφικό δίκτυο, 

θ απόςταςθ από το οδικό δίκτυο κακϊσ και από τα τεκτονικά όρια. Ξάλιςτα παρατθρϊντασ 

μακροςκοπικά τισ κζςεισ των κατολιςκιςεων είναι φανερό ότι οι περιςςότερεσ είναι κοντά 

ςε οδικό και υδρογραφικό δίκτυο ςε ςθμεία όπου τα πρανι ζχουν ζντονθ κλίςθ.   
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Σχιμα 6.3 Χάρτθσ τθσ Κατολικθτικισ Επιδεκτικότθτασ ςτθν Λεκάνθ Απορροισ του Κράκθ 
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6.3 Αξιολόγθςθ και ερμθνεία των αποτελεςμάτων 

Σαρακάτω κα αναλυκεί και κα αξιολογθκεί θ ποιότθτα και θ αξιοπιςτία του χάρτθ 

κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ. Θ αξιολόγθςθ γίνεται με τθν χριςθ του μοντζλου 

Μαμπυλϊν ROC  

 

6.3.1 Καμπφλεσ ROC  

Ρι καμπφλεσ ROC είναι μια μζκοδοσ μζςω τθσ οποίασ είναι δυνατι θ οργάνωςθ θ 

απεικόνιςθ ταξινομθτϊν με τθν χριςθ τθσ γραφικισ τουσ παράςταςθσ. Χρθςιμοποιοφνται 

ευρζωσ ςτθ Διαγνωςτικι Ιατρικι, για τθν λιψθ ιατρικϊν αποφάςεων, ενϊ πρόςφατα ζχουν 

υιοκετθκεί ςτουσ τομείσ τθσ Ξθχανικισ μάκθςθσ, ςτθν εξόρυξθ δεδομζνων, ςτθ επιςτιμθ 

τθσ Ψυχολογίασ, τθσ Ρικονομίασ, τθσ Σλθροφορικισ. Ρι καμπφλεσ ROC ζχουν 

χρθςιμοποιθκεί ευρζωσ ςτθ κεωρία λιψθσ ςθμάτων για τθν εφρεςθ του ορίου τθσ ορκισ 

λιψθσ ςιματοσ (hit rate) και εςφαλμζνου ςυναγερμοφ (false alarm rates) ενόσ ταξινομθτι 

(δζκτθ). 

Υτθν περίπτωςθ τθσ ςυγκεκριμζνθσ μεταπτυχιακισ εργαςίασ για τθν αξιολόγθςθ του 

μοντζλου πρόβλεψθσ χρθςιμοποιικθκε ο πίνακασ ςφγχυςθσ (confusion matrix) ςχετικά με 

τθν πραγματικι και τθν προβλεπόμενθ ταξινόμθςθ που πραγματοποιικθκε για το ςφνολο 

των δεδομζνων (Φςαγγαράτοσ, 2012). 

Υε περίπτωςθ που οι καταγεγραμμζνεσ κζςεισ αςτοχίασ είναι ςε περιοχζσ υψθλισ και πολφ 

επικινδυνότθτασ,  ο ταξινομθτισ τισ καταγράφει ωσ αλθκείσ. ΢ςο οι καταγεγραμμζνεσ 

κζςεισ εντοπίηονται ςτθ μζτρια προσ χαμθλι ζωσ πολφ χαμθλι ηϊνθ, ο ταξινομθτισ τθσ 

καταγράφει ωσ ψευδείσ τιμζσ. Υθμειϊνεται πωσ το ςθμείο (0,1) αναπαριςτά τθν τελεία 

ταξινόμθςθ ενϊ το ςθμείο (1,1) ότι όλεσ οι τιμζσ του δείγματοσ είχαν δεχτεί ωσ 

χαρακτθριςμό τθν τιμι αλθκζσ. 

Υφμφωνα με τα δεδομζνα που λιφκθκαν από τον χάρτθ επικινδυνότθτασ που προζκυψε 

και χρθςιμοποιικθκαν για τθν παραγωγι τθσ καμπφλθσ ROC, το ποςοςτό επιτυχίασ είναι 

αρκετό υψθλό. Θ επιτυχία του μοντζλου προζκυψε μετρϊντασ το εμβαδόν κάτω από τθν 

καμπφλθ που καταςκευάςτθκε, δθλαδι κάτω από τθν καμπφλθ διαχωριςτικοφ ορίου cut-off 

value. Mια τιμι του εμβαδοφ ίςθ με 0,5 με 1 δείχνει ότι ο ταξινομθτισ είναι επιτυχισ, ενϊ 

τιμζσ μικρότερεσ του 0,5 ουςιαςτικά δθλϊνουν ότι θ ταξινόμθςθ ζγινε τυχαία. Υτθν 

περίπτωςθ τθσ παροφςασ ανάλυςθσ, υπολογίηοντασ το εμβαδόν που προαναφζρκθκε το 
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ποςοςτό επιτυχίασ του μοντζλου είναι 71%, τιμι που δθλϊνει ότι θ ταξινόμθςθ είναι 

αποδεκτι. Ξάλιςτα αυτό που αξίηει να ςθμειωκεί είναι ότι ςτθν περιοχι μελζτθσ, τθν 

λεκάνθ του Μράκθ οι καταγεγραμμζνεσ κατολιςκιςεισ με βάςθ τισ βιβλιογραφικζσ 

καταγραφζσ και το Google Map δεν είναι πάρα πολλζσ ωςτόςο το ποςοςτό επιτυχίασ που 

προκφπτει από τθν καμπφλθ ROC είναι αρκετά υψθλό.  

 

Σχιμα 6.4: Αξιολόγθςθ του μοντζλου πρόβλεψθσ AHP με χριςθ των καμπυλϊν  ROC. 

 

6.3.2 ΢τατιςτικι ανάλυςθ των κεματικϊν επιπζδων πλθροφορίασ  

Υτο κεφάλαιο αυτό γίνεται προςπάκεια και ανάλυςθ του κάκε παράγοντα ο οποίοσ 

κεωρείται  κακοριςτικόσ για τθν εκδιλωςθ μιασ κατολίςκθςεισ και ςυνυπολογίηεται ςτθν 

προθγοφμενθ μζκοδο AHP. Ρι παράγοντεσ που εξετάηονται είναι θ ςυχνότθτα και θ ςχετικι 

ςυχνότθτα καταγραφισ κατολιςκιςεων ανάλογα με τον εξεταηόμενο παράγοντα.  

6.3.2.1 Προςανατολιςμόσ πρανϊν 

Για τθν παραπάνω ανάλυςθ υπολογίηεται θ ςυχνότθτα και θ ςχετικι ςυχνότθτα των 

καταγεγραμμζνων κατολιςκιςεων ςε ςχζςθ με τον προςανατολιςμό των πρανϊν ςτθν 
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περιοχι τθσ μελζτθσ. Υφμφωνα με τα αποτελζςματα που προκφπτουν εμφανίηεται ο 

παρακάτω πίνακασ που παρουςιάηει τθν ςυχνότθτα των κατολιςκιςεων ςτισ περιοχζσ 

ανάλογα με τον προςανατολιςμό κακϊσ και τθν ςχετικι ςυχνότθτα των κατολιςκιςεων που 

ςυνυπολογίηει τθν ζκταςθ που καταλαμβάνει κάκε περιοχι με διαφορετικό 

προςανατολιςμό.  

Ρίνακασ 6.10: Συχνότθτα & Σχετικι Συχνότθτα εμφάνιςθσ κατολιςκιςεων κατά τον 

προςανατολιςμό πρανϊν ςτθν περιοχι μελζτθσ 

Προςανατολιςμόσ 
Πρανϊν 

Degrees 
΢υχνότθτα 

Κατολιςκιςεων 
 Ποςοςτό 
Ζκταςθσ 

΢χετικι 
΢υχνότθτα 

N 337,5 22,5 8,33% 14,57% 6,87% 

NE 0 45 11,11% 15,41% 8,66% 

E 45 90 11,11% 14,83% 9% 

SE 90 135 8,33% 13,61% 7,36% 

S 135 180 2,78% 9,09% 3,67% 

SW 180 225 8,33% 5,65% 17,73% 

W 225 270 27,78% 11,33% 29,46% 

NW 270 315 22,22% 15,50% 17,23% 

΢φνολο     100,00% 100,00% 100,00% 

 

 

 
Σχιμα 6.5 Κατανομι ςχετικισ ςυχνότθτασ κατολιςκιςεων κατά τον προςανατολιςμό 

πρανϊν 
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κατθγοριοποίθςθ του προςανατολιςμοφ των πρανϊν κακϊσ και για τθν βακμολογία τουσ 

για τθν δθμιουργία του χάρτθ κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ. Aυτό που είναι ςθμαντικό 

να δει κανείσ είναι ότι θ κατανομι των κατολιςκιςεων όςον αφορά τον προςανατολιςμό 

δεν ζχει μεγάλθ διαφοροποίθςθ, γεγονόσ που δθλϊνει ότι ο παράγοντασ αυτόσ δεν είναι 

ιδιαίτερα κακοριςτικόσ ςτον υπολογιςμό του δείκτθ κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ.  

 

6.3.2.2 Μορφολογικι κλίςθ 

΢ςον αφορά τθν μορφολογικι κλίςθ δθμιουργικθκαν κυρίωσ τζςςερισ κλάςεισ με βάςθ τισ 

κλίςεισ τθσ περιοχισ και τθν εμφάνιςθ των κατολιςκιςεων. Υυγκεκριμζνα δθμιουργικθκε θ 

κλάςθ 0o – 15o, 16o – 30o, 30o – 45o, >46o.  

Ρίνακασ 6.11: Συχνότθτα & Σχετικι Συχνότθτα εμφάνιςθσ κατολιςκιςεων κατά μορφολογικι κλίςθ 

ςτθν περιοχι μελζτθσ. 

Μορφολογικι Κλίςθ 
(deg) 

΢υχνότθτα 
Κατολιςκιςεων 

Ποςοςτό 
Ζκταςθσ 

΢χετικι 
΢υχνότθτα 

0 - 15 19,44% 28,25% 7,74% 

16 - 30 41,67% 53,82% 8,71% 

31 - 45 30,55% 16,44% 20,91% 

>46 8,33% 1,50% 62,62% 

΢φνολο 100,00% 100,00% 100,00% 
 

 

 

Σχιμα 6.6: Κατανομι ςχετικισ ςυχνότθτασ κατολιςκιςεων κατά μορφολογικι κλίςθ. 
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Ξε βάςθ τα παραπάνω είναι φανερό ότι πρανι με μορφολογικι κλίςθ πάνω από 45 μοίρεσ 

παρουςιάηουν τθν μεγαλφτερθ ςχετικι ςυχνότθτα κατολιςκιςεων, ςυγκεκριμζνα είναι τθσ 

τάξθσ του 62,62% ενϊ θ αμζςωσ προθγοφμενθ κλάςθ μορφολογικι κλίςθ 31-45 μοίρεσ θ 

ςχετικι ςυχνότθτα είναι 20,91%. Ρι διαφορά των κλάςεων είναι αρκετά μεγάλθ και θ 

αφξθςθ τθσ γωνίασ κλίςθ προκαλεί ζντονθ αφξθςθ  κάτι που δθλϊνει ότι ο παράγοντασ τθσ 

κλίςθσ είναι ιδιαίτερα ςθμαντικόσ και ςυμβάλει ζντονα ςτθν εκδιλωςθ των 

κατολιςκιςεων.  

 

6.3.2.3 Απόςταςθ από το υδρογραφικό δίκτυο 

Σαρακάτω παρουςιάηεται θ ςχετικι ςυχνότθτα εμφάνιςθσ των καταγεγραμμζνων 

κατολιςκιςεων ςε ςχζςθ με τθν απόςταςθ από το υδρογραφικό δίκτυο. Ξεγαλφτερο 

ποςοςτό εμφάνιςθσ κατολιςκιςεων εμφανίηεται κατά ςειρά ςτισ κλάςεισ “απόςταςθ από 

το υδρογραφικό δίκτυο”: 0-100m (30,56%), 101-200m (13,89%), 201-300 (22,22%) και ςτθν 

κλάςθ >301m (33,33%).  

Ρίνακασ 6.12: Συχνότθτα και ςχετικι ςυχνότθτα εμφάνιςθσ των καταγεγραμμζνων κατολιςκιςεων ςε 

ςχζςθ με τθν απόςταςθ από το υδρογραφικό δίκτυο τθσ περιοχισ μελζτθσ. 

Απόςταςθ από το 
Τδρογραφικό 
δίκτυο (m) 

 ΢υχνότθτα 
Κατολιςκιςεων 

Ποςοςτό 
Ζκταςθσ 

΢χετικι 
΢υχνότθτα 

0 – 100 30,55% 20,02% 34,01% 

101 - 200 13,89% 17,62% 17,56% 

201 - 300 22,22% 15,14% 32,69% 

> 301 33,33% 47,22% 15,73% 

    

΢φνολο 100,00% 100,00% 100,00% 
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Σχιμα 6.7: Κατανομι ςχετικισ ςυχνότθτασ κατολιςκιςεων κατά απόςταςθ από το 

υδρογραφικό δίκτυο. 

Σαρατθρείται ότι το μεγαλφτερο ποςοςτό των κατολιςκιςεων καταγράφθκε ςτθν κλάςθ 0-

100m. Θ μζγιςτθ τιμι τθσ ςχετικισ ςυχνότθτασ επίςθσ καταγράφεται ςτθν κλάςθ 0-100m. 

Υτθν τρίτθ κλάςθ για απόςταςθ από το υδρογραφικό 201-300m θ τιμι τθσ ςχετικισ 

ςυχνότθτασ είναι αρκετά μεγάλθ. Φο γεγονόσ αυτό μπορεί να οφείλεται και ςε άλλουσ 

παράγοντεσ που επιδροφν ςτθν εμφάνιςθ των κατολιςκιςεων. Ωςτόςο θ υψθλι τιμι των 

καταγεγραμμζνων κατολιςκιςεων πλθςίον του υδρογραφικοφ δικτφου δθλϊνει τθ 

ςθμαντικότθτα του υδρογραφικοφ δικτφου ωσ παράγοντα εκδιλωςθσ κατολιςκιςεων.  

 

6.3.2.4 Γεωλογικζσ ενότθτεσ 

Σαρακάτω παρουςιάηεται θ ςυχνότθτα και θ ςχετικι ςυχνότθτα των κατολιςκιςεων ςε 

ςχζςθ με τουσ γεωλογικοφσ ςχθματιςμοφσ που δομοφν τθν περιοχι μελζτθσ. Ρι 

ςχθματιςμοί αυτοί είναι: 

- Χαλαρζσ-αδρομερείσ αποκζςεισ  

- Χλαρζσ αποκζςεισ μικτισ φάςθσ 

- Υυνεκτικοί αδρομερείσ ςχθματιςμοί  

- Ανδρομερι Ιηιματα  

- Νεπτομερι Ιηιματα  

- Φλφςχθσ Μεντρικισ Ελλάδασ  

- Αςβεςτόλικοι Μρθτιδικοφ – Ιόκαινου 
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- Αςβεςτόλικοι Μρθτιδικοφ  

- Δολομθτικοί Αςβεςτόλικοι  

- Υχιςτο-ψαμμίτεσ 

- Ιμθμεταμορφωμζνο υπόβακρο  

- Ιηθματογενζσ ςφμπλεγμα 

- Θφαιςτειακά πετρϊματα 

Ξεγαλφτερο ποςοςτό εμφάνιςθσ κατολιςκιςεων χαρατθρίηει τα Νεπτομερι Ιηιματα 

(27,78%) ςτθν ςυνζχεια ακολουκεί ο ςχθματιςμόσ των Αςβεςτολίκων του Μρθτιδικοφ 

(22,22%), το Θμιμεταμορφωμζνο Χπόβακρο (19,44%) και οι Υυνεκτικοί Αδρομερείσ 

Υχθματιςμοί (13,89%). Ζπειτα ακολουκοφν οι Χαλαρζσ Ανδρομερείσ Αποκζςεισ, οι 

Δολομθτικοί Αςβεςτόλικοι και τα Ανδρομερι Ιηιματα με ποςοςτό εμφάνιςθσ 

κατολιςκιςεων περίπου 5,5% και οι υπόλοιποι ςχθματιςμοί  οι οποίοι δεν παρουςιάηουν 

κατολιςκιςεισ. Ρ ςχθματιςμόσ με τθν μεγαλφτερθ ςχετικι ςυχνότθτα εμφάνιςθσ 

κατολιςκιςεων (74,24%) είναι το θμιμεταμορφωμζνο υπόβακρο.  

Ρίνακασ 6.13: Συχνότθτα και ςχετικι ςυχνότθτα εμφάνιςθσ των καταγεγραμμζνων κατολιςκιςεων ςε 

ςχζςθ με τουσ ενοποιθμζνουσ γεωλογικοφσ ςχθματιςμοφσ τθσ περιοχισ μελζτθσ. 

Γεωλογικόσ ςχθματιςμόσ 
΢υχνότθτα 

Κατολιςκιςεων 
Ποςοςτό 
Ζκταςθσ 

΢χετικι 
΢υχνότθτα 

1 Χαλαρζσ-αδρομερείσ αποκζςεισ 5,55% 5,81% 4,23% 

2 Χαλαρζσ αποκζςεισ μικτισ φάςθσ 0,00% 0,32% 0,00% 

3 Υυνεκτικοί αδρομερείσ ςχθματιςμοί 13,89% 15,84% 3,88% 

4 Ανδρομερι Ιηιματα 5,56% 9,26% 2,66% 

5 Νεπτομερι Ιηιματα 27,78% 17,56% 7,00% 

6 Φλφςχθσ Μεντρικισ Ελλάδασ  0,00% 0,51% 0,00% 

7 Αςβεςτόλικοι Μρθτιδικοφ – Ιόκαινου 0,00% 1,84% 0,00% 

8 Αςβεςτόλικοι Μρθτιδικοφ  22,22% 16,01% 6,14% 

9 Δολομθτικοί Αςβεςτόλικοι 5,56% 13,39% 1,84% 

10 Υχιςτο-ψαμμίτεσ 0,00% 0,45% 0,00% 

11 Ιμθμεταμορφωμζνο υπόβακρο 19,44% 1,16% 74,24% 

12 Ιηθματογενζσ ςφμπλεγμα 0,00% 14,80% 0,00% 

13 Θφαιςτειακά πετρϊματα 0,00% 3,06% 0,00% 

΢φνολο 
 

100,00% 100,00% 
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Σχιμα 6.8: Κατανομι ςχετικισ ςυχνότθτασ κατολιςκιςεων κατά γεωλογικό ςχθματιςμό 

 

 

Ρι παραπάνω ςχθματιςμοί είναι δυνατόν να ενοποιθκοφν ςε πζντε κατθγορίεσ κφριεσ 

κατθγορίεσ: Φεταρτογενείσ Αποκζςεισ (Χαλαρζσ-αδρομερείσ αποκζςεισ, Χλαρζσ αποκζςεισ 

μικτισ φάςθσ, Υυνεκτικοί αδρομερείσ ςχθματιςμοί, Ανδρομερι Ιηιματα, Νεπτομερι 

Ιηιματα), Φλφςχθσ, Αςβεςτόλικοι-Δολομίτεσ (Αςβεςτόλικοι Μρθτιδικοφ – Ιόκαινου, 

Αςβεςτόλικοι κρθτιδικοφ,  Δολομθτικοί Αςβεςτόλικοι), Ιηθματογενείσ Υχθματιςμοί Χαμθλισ 

Ξεταμόρφωςθσ (Υχιςτο-ψαμμίτεσ, Ιμθμεταμορφωμζνο υπόβακρο, Ιηθματογενζσ 

ςφμπλεγμα) και Θφαιςτειακά Σετρϊματα.  

Αν γίνει αυτι θ ενοποίθςθ τότε το ποςοςτό τθσ μζγιςτθσ τιμισ εμφάνιςθσ κατολιςκιςεων 

είναι μζγιςτο ςτισ Φεταρτογενείσ Αποκζςεισ με ποςοςτό 52,78%, ςτθν ςυνζχεια 

ακολουκοφν οι Αςβεςτόλικοι – Δολομίτεσ με 27,78% και τζλοσ οι Ιηθματογενείσ 

Υχθματιςμοί Χαμθλισ Ξεταμόρφωςθσ με ποςοςτό εμφάνιςθσ 19,44%.  

Ξεγαλφτερο ποςοςτό ςχετικισ ςυχνότθτασ κατολιςκιςεων παρατθρικθκε ςτθν κλάςθ των 

Ιηθματογενϊν Υχθματιςμϊν Χαμθλισ Ξεταμόρφωςθσ (37,53%). Ρι κλάςεισ των 

Φεταρτογενϊν Αποκζςεων και  Αςβεςτολίκων-Δολομιτϊν παρουςιάηουν ςτθ ςυνζχεια 

μεγαλφτερο ποςοςτό ςχετικισ ςυχνότθτασ εμφάνιςθσ κατολιςκιςεων τθσ τάξθσ του 34,29% 

και 28,18% αντίςτοιχα.  
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Ρίνακασ 6.14: Συχνότθτα και ςχετικι ςυχνότθτα εμφάνιςθσ των καταγεγραμμζνων κατολιςκιςεων ςε 

ςχζςθ με τουσ ενοποιθμζνουσ γεωλογικοφσ ςχθματιςμοφσ τθσ περιοχισ μελζτθσ. 

Γεωλογικόσ ςχθματιςμόσ 
΢υχνότθτα 

Κατολιςκιςεων 
Ποςοςτό 
Ζκταςθσ 

΢χετικι 
΢υχνότ

θτα 

1 Φεταρτογενείσ Αποκζςεισ  52,77% 48,78% 34,28% 

2 Φλφςχθσ Μεντρικισ Ελλάδασ  0,00 % 0,51% 0,00% 

3 Αςβεςτόλικοι - Δολομίτεσ 27,78% 31,24% 28,18% 

4 
Ιηθματογενείσ Υχθματιςμοί Χαμθλισ 
Ξεταμόρφωςθσ 

19,44% 16,42% 37,53% 

5 Θφαιςτειακά πετρϊματα 0,00% 3,06% 0,00% 

            ΢φνολο 
 

100,0 % 100,00% 

 

 
Σχιμα 6.9: Κατανομι ςχετικισ ςυχνότθτασ κατολιςκιςεων κατά ενοποιθμζνο γεωλογικό 

ςχθματιςμό. 

 

Υθμειϊνεται ότι οι γεωλογικζσ ενότθτεσ αποτελοφν κρίςιμο παράγοντα εκδιλωςθσ 

κατολιςκιςεων. Υτθν καταςκευι χαρτϊν κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ, θ υπό εξζταςθ 

παράμετροσ λαμβάνεται υπόψθ με μεγάλο ποςοςτό ςυμμετοχισ, ςε ςυνδυαςμό φυςικά με 

άλλουσ κρίςιμουσ παράγοντεσ (πχ  μορφολογικι κλίςθ & απόςταςθ από τεκτονικά όρια).  

Υτθν παροφςα εργαςία για τθ βακμολόγθςθ των ενοποιθμζνων γεωλογικϊν ενοτιτων 

λιφκθκε υπόψθ το αρχείο καταγραφισ κατολιςκιςεων τθσ περιοχισ μελζτθσ ςε 

ςυνδυαςμό με τθ γνϊςθ των ειδικϊν. 
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6.3.2.5 Απόςταςθ από τα τεκτονικά όρια 

Υε αυτι τθν παράγραφο παρουςιάηεται θ ςυχνότθτα και θ ςχετικι ςυχνότθτα εμφάνιςθσ 

των καταγεγραμμζνων κατολιςκιςεων ςε ςχζςθ με τθν απόςταςθ από τα τεκτονικά όρια 

ςτθν περιοχι μελζτθσ (Σίνακασ 6.15 και Error! Reference source not found.). Ξεγαλφτερο 

ποςοςτό εμφάνιςθσ κατολιςκιςεων εμφανίηεται ςτθν κλάςθ που δθλϊνει απόςταςθ 

>500m (41,67%), ςτθν ςυνζχεια ςτθν κλάςθ 250-500m (30,55%) και τζλοσ 0-250m (27,77%). 

Ναμβάνοντασ υπόψθ τθ ςυχνότθτα εμφάνιςθσ προσ ποςοςτό ζκταςθσ για κάκε κλάςθ 

απόςταςθσ από τα τεκτονικά όρια, δθλαδι τθν ςχετικι ςυχνότθτα όπωσ ζχει αναφερκεί, το 

μεγαλφτερο ποςοςτό κατολιςκιςεων εμφανίηεται κατά ςειρά ςτισ κλάςεισ 250-500m 

(38,01%), >500m (33,95%) και ςτθν κλάςθ 0-250m (28,04%). 

H τιμι είναι αρκετά υψθλι ςε όλεσ τισ κλάςεισ, ακόμα και ςτθν κλάςθ 0-250m θ ςχετικι 

ςυχνότθτα είναι τθσ τάξθσ του 28%. Φο γεγονόσ αυτό δθλϊνει τθ ςθμαντικότθτα του 

παράγοντα  απόςταςθ από τα τεκτονικά όρια  ςτθν εκδιλωςθ κατολιςκιςεων. 

Ματολιςκιςεισ πλθςίον των τεκτονικϊν ορίων επθρεάηονται αιςκθτά από τα τεκτονικά όρια 

(κλάςθ 0-250m). ΢ςο οι υπό εξζταςθ κατολιςκιςεισ απομακρφνονται από τα τεκτονικά 

όρια κεωρείται ότι ςυμβάλλουν και άλλοι παράγοντεσ που ςυμβάλουν ςτθν εκδιλωςθ 

κατολιςκιςεων και το υψθλό ποςοςτό εμφάνιςθσ ςχετικισ ςυχνότθτασ. 

Ρίνακασ 6.15: ςυχνότθτα και ςχετικι ςυχνότθτα εμφάνιςθσ των καταγεγραμμζνων κατολιςκιςεων ςε 

ςχζςθ με τθν απόςταςθ από τα τεκτονικά όρια των γεωλογικϊν ςχθματιςμϊν τθσ περιοχισ μελζτθσ. 

Απόςταςθ από τα 
τεκτονικά όρια (m) 

 ΢υχνότθτα 
Κατολιςκιςεων 

Ποςοςτό 
Ζκταςθσ 

΢χετικι 
΢υχνότθτα 

0-250 27,78% 32,78% 28,05% 

251-500 30,56% 26,61% 38,01% 

>501 41,67% 40,61% 33,95% 

΢φνολο   100,00% 100,00% 
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Σχιμα 6.10: Κατανομι ςχετικισ ςυχνότθτασ κατολιςκιςεων κατά απόςταςθ από τα 

τεκτονικά όρια. 

 

6.3.2.6 Απόςταςθ από το οδικό δίκτυο 

Υτθν παρακάτω παράγραφο παρουςιάηεται θ ςυχνότθτα και θ ςχετικι ςυχνότθτα 

εμφάνιςθσ των καταγεγραμμζνων κατολιςκιςεων ςε ςχζςθ με τθν απόςταςθ από το οδικό 

δίκτυο τθσ περιοχισ μελζτθσ (Σίνακασ 6.16 και Error! Reference source not found.). 

Ξεγαλφτερο ποςοςτό εμφάνιςθσ κατολιςκιςεων εμφανίηεται κατά ςειρά ςτισ κλάςεισ 

“απόςταςθ από το υδρογραφικό δίκτυο”: >300m (33,33%), 0-100m (27,78%), 101-200m 

(16,67%), και ςτθν κλάςθ 201-300m (22,22%). Θ ςχετικι ςυχνότθτα εμφάνιςθ 

κατολιςκιςεων για κάκε κλάςθ απόςταςθσ από το οδικό δίκτυο, εμφανίηεται κατά ςειρά 

ςτισ κλάςεισ 201-300m (32,56%), 0-100m (30,79%), 101-200 (20,98%) και ςτθν κλάςθ >300m 

(15,66%). 

΢πωσ μπορεί να δει κανείσ μεγαλφτερο ποςοςτό των κατολιςκιςεων καταγράφθκε ςτθν 

κλάςθ >300 (33,33%). Αντίςτοιχθσ τάξθσ ποςοςτό κατολιςκιςεων καταγράφεται ςτθν 

κλάςθ 0-100m (27,78%). Ναμβάνοντασ υπόψθ το ποςοςτό ζκταςθσ τθσ κάκε κλάςθσ, θ 

κλάςθ  201-300m παρουςιάηει το μεγαλφτερο ποςοςτό κατολιςκιςεων (32,56%) ενϊ ςτθν 

κλάςθ >300m λόγω μεγάλθσ ζκταςθσ όπωσ φαίνεται από τθν ςτιλθ του ποςοςτοφ ζκταςθσ, 

το ποςοςτό των κατολιςκιςεων μειϊνεται αρκετά ςτο 15,66%. Ρι κλάςεισ 200-300m και 0-
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100-300m παρουςιάηουν ποςοςτά ςχετικισ ςυχνότθτασ εμφάνιςθσ κατολιςκιςεων ςχεδόν  

ίδιασ τάξθσ μεγζκουσ. 

Σαρατθρείται ότι απόςταςθ από το οδικό δίκτυο, ςυγκεκριμζνα μζχρι 100m, επθρεάηει 

ςθμαντικά το φαινόμενο εκδιλωςθσ κατολιςκιςεων. Υε αποςτάςεισ μεγαλφτερεσ των 

ςίγουρα δρουν παράγοντεσ που επθρεάηουν ζντονα τθν εκδιλωςθ των κατολιςκιςεων.  

Ρίνακασ 6.16: Συχνότθτα και ςχετικι ςυχνότθτα εμφάνιςθσ των καταγεγραμμζνων κατολιςκιςεων ςε 

ςχζςθ με τθν απόςταςθ από το οδικό δίκτυο τθσ περιοχισ μελζτθσ. 

Απόςταςθ από το 
οδικό δίκτυο (m) 

΢υχνότθτα 
Κατολιςκιςεων 

Ποςοςτό 
Ζκταςθσ 

΢χετικι 
΢υχνότθτα 

0-100 27,78% 20,18% 30,79% 

101-200 16,67% 17,62% 20,98% 

201-300 22,22% 15,14% 32,56% 

>301 33,33% 47,22% 15,66% 

΢φνολο 
 

100,00% 100,00% 

 

 

 
 

Σχιμα 6.11  Κατανομι ςχετικισ ςυχνότθτασ κατολιςκιςεων κατά απόςταςθ από το οδικό 

δίκτυο. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 7° 
 

΢ΤΜΠΕΡΑ΢ΜΑΣΑ 
 

7.1 Γενικά 

Υτα πλαίςια τθσ μεταπτυχιακισ εργαςίασ εξετάςτθκε θ κατολιςκθτικι επιδεκτικότθτα ςτθν 

περιοχι τθσ λεκάνθσ απορροισ του Μράκθ ποταμοφ, θ οποία βρίςκεται ςτο 

βορειοανατολικό τμιμα του Οομοφ Αχαϊασ ςτον Διμο Αιγιαλείασ. Θ λεκάνθ του ποταμοφ 

καταλαμβάνει ζκταςθ που φτάνει περίπου τα 145 km2 ςε περιοχι οποία χαρακτθρίηεται ωσ 

ορεινι, με υψθλζσ αςβεςτολικικζσ κορυφογραμμζσ και με μζςο υψόμετρο περίπου 985m 

που τοπικά φτάνει και τα 2.310m. Θ τιμι τθσ μορφολογικισ κλίςθσ ςε οριςμζνα ςθμεία 

φτάνει και τισ 46ο. Ρ τφποσ κλίματοσ τθσ περιοχισ είναι μεςογειακό (Csa) με ιπιουσ 

χειμϊνεσ και ξθρά και ηεςτά καλοκαίρια. Θ περίοδοσ βροχϊν είναι από τον Ρκτϊβριο ζωσ 

τον Ξάιο, με τον Δεκζμβριο τον πιο βροχερό μινα (128,9 mm) που ακολουκείται από τον 

Οοζμβριο (124,7 mm), ενϊ ο πιο ξθρόσ μινασ φαίνεται να είναι ο Αφγουςτοσ (7,0 mm) και ο 

Ιοφλιοσ(8,8mm). 

Για τθν μελζτθ ςυγκεντρϊκθκαν δεδομζνα από βιβλιογραφικά ςτοιχεία και ψθφιακά μζςα 

μια βάςθ δεδομζνων θ οποία περιείχε λεπτομζρειεσ από 36 περιςτροφικζσ και 

μεταφραςτικζσ ολιςκιςεισ, κακϊσ και καταπτϊςεισ βράχων. Διακζςιμθ ιταν επίςθσ θ 

πλθροφορία του πότε ζγινε θ αςτοχία, ο τφποσ τθσ αςτοχίασ, ο παράγοντασ  εναφςματοσ  

και οι επιπτϊςεισ τθσ κάκε κατολίςκθςθσ.  

 

7.2 Εκτίμθςθ κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ ςτθν λεκάνθ απορροισ 

του Κράκθ 

Για τθν λεκάνθ απορροισ του ποταμοφ Μράκθ καταςκευάςτθκε ο Χάρτθσ Ματολιςκθτικισ 

Επιδεκτικότθτασ. Θ δθμιουργία του βαςίςτθκε κυρίωσ ςτθν εμπειρία των ειδικϊν και ςε 

διακζςιμεσ βιβλιογραφικζσ πθγζσ.  

Θ χαρτογράφθςθ τθσ επιδεκτικότθτασ αποτελεί μια ειδικι περίπτωςθ κεματικισ 

τεχνικογεωλογικισ χαρτογράφθςθσ, όπου παρουςιάηεται θ χωρικι κατανομι των κζςεων 

που χαρακτθρίηονται από ςυγκεκριμζνεσ τιμζσ επιδεκτικότθτασ, διαδικαςία γνωςτι ωσ 

ηωνοποίθςθ (Φςαγγαράτοσ, 2012). 
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Εξετάςτθκαν και επιλζχκθκαν οι παράγοντεσ οι οποίοι μπορεί να προκαλζςουν τθν 

εκδιλωςθ τθσ κατολίςκθςθσ, ςτθν ςυνζχεια οι παράγοντεσ αυτοί ποςοτικοποιικθκαν και 

εκφράςτθκαν αρικμθτικά με τθν μζκοδο θ οποία αναλφκθκε ςτο προθγοφμενο κεφάλαιο. Θ 

μζκοδοσ αυτι ςυνδυάηει τθν εμπειρία των ειδικϊν με αρικμθτικά μoντζλα, προκειμζνου να 

καταςκευαςτεί το μοντζλο πρόβλεψθσ κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ.  

Από τθν αξιολόγθςθ των αποτελεςμάτων που προζκυψαν κατά τθν εφαρμογι τθσ μεκόδου, 

διαπιςτϊνεται θ μεταβλθτι Φεχνικογεωλογικι Ενότθτα, αποτελεί τθν πιο ςθμαντικι 

μεταβλθτι ωσ προσ τθν κατολιςκθτικι επιδεκτικότθτα. Ζπειτα ακολουκοφν οι υπόλοιποι 

παράγοντεσ, θ Απόςταςθ από Φεκτονικά χαρακτθριςτικά, θ Ξορφολογικι κλίςθ, θ 

Απόςταςθ από Ρδικό δίκτυο, θ Απόςταςθ από το Χδρογραφικό Δίκτυο, θ Απόςταςθ από 

Γεωλογικά ΢ρια και τζλοσ θ διεφκυνςθ των μορφολογικϊν κλίςεων. 

Δθμιουργικθκαν 5 ηϊνεσ κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ με τθν εξισ διαβάκμιςθ: Σολφ 

χαμθλι, Χαμθλι, Ξζτρια, Χψθλι, Σολφ υψθλι.  

Φο εμβαδόν τθσ περιοχισ μελζτθσ που βρίςκεται ςτθν Σολφ Χψθλι κλάςθ υπολογίςτθκε 

7,96% % με ςχετικι ςυχνότθτα κατολιςκιςεων 48,78%. Επίςθσ θ Χψθλι κλάςθ παρουςιάηει 

εμβαδόν 19,84% με ςχετικι ςυχνότθτα κατολιςκιςεων 23,93%. 

Ξε τθν εφαρμογι τθσ μεκόδου, υπολογίςτθκε ο βακμόσ τθσ κατολιςκθτικισ 

επιδεκτικότθτασ. Ρι περιοχζσ που ςθμειϊνουν μεγάλεσ τιμζσ κατολιςκθτικισ 

επιδεκτικότθτασ όπωσ είναι και λογικό αναφζρονται ςτα ορεινά τμιματα. Ρι χαμθλότερεσ 

τιμζσ παρατθροφνται ςτα πεδινά τμιματα, ωςτόςο κατά τόπουσ υψθλζσ τιμζσ 

κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ παρατθροφνται ςε περιοχζσ με χαμθλότερο υψόμετρο, 

ακόμθ και ςε πεδινζσ περιοχζσ. Αυτό μπορεί να οφείλεται ςτο ςυνδυαςμό παραμζτρων που 

δρουν ςτισ υπό εξζταςθ περιοχζσ, όπωσ είναι το υδρογραφικό δίκτυο, οι γεωλογικοί 

ςχθματιςμοί που δομοφν αυτζσ τισ περιοχζσ θ απόςταςθ από τα ριγματα και το οδικό 

δίκτυο.  

Για τθν αξιολόγθςθ των αποτελεςμάτων, που υπολογίςτθκαν με το μοντζλο πρόβλεψθσ 

AHP, χρθςιμοποιικθκε το μοντζλο των καμπφλων ROC με ποςοςτό επιτυχίασ περίπου 72%, 

αρικμόσ που φανερϊνει ότι από τισ 36 καταγεγραμμζνεσ κατολιςκιςεισ οι 26 

κατθγοριοποιικθκαν ςωςτά. Φο ποςοςτό είναι πάρα πολφ καλό αν ςκεφτεί κανείσ ότι ο 

αρικμόσ των καταγεγραμμζνων κατολιςκιςεων δεν είναι πολφ μεγάλοσ.  
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7.3 ΢υνοπτικά ςτατιςτικά αποτελζςματα χάρτθ κατολιςκθτικισ 

επιδεκτικότθτασ 

 Ξελετϊντασ τον προςανατολιςμό των πρανϊν, μεγαλφτερθ ςχετικι ςυχνότθτα 

κατολιςκιςεων καταγράφθκε κατά ςειρά ςτισ κλάςεισ: W (29,46%), SW (17,73%) και 

NW (17,23%). Υτθ ςυνζχεια οι κλάςεισ N και NΕ παρουςιάηουν το μεγαλφτερο 

ποςοςτό ςχετικισ ςυχνότθτασ κατολιςκιςεων τθσ τάξθσ του 9%. 

Θ μεγαλφτερθ ςυχνότθτα κατολιςκιςεων εμφανίηεται ςε πρανι με 

προςανατολιςμό W (27,78%), και ζπειτα πρανι με προςανατολιςμό NW (22,22%) 

και NE – E (11,11%).  

Αυτό που είναι ςθμαντικό κανείσ να παρατθριςει είναι ότι ο προςανατολιςμόσ δεν 

επθρεάηει κακοριςτικά τθν εμφάνιςθ των κατολιςκιςεων, δθλαδι δεν 

παρατθρείται μεγάλθ διαφοροποίθςθ, γεγονόσ που δθλϊνει ότι ο παράγοντασ 

αυτόσ δεν είναι ιδιαίτερα κακοριςτικόσ ςτον υπολογιςμό του δείκτθ κατολιςκθτικισ 

επιδεκτικότθτασ. 

 

 Ξελετϊντασ τθ μορφολογικι κλίςθ των πρανϊν, μεγαλφτερο ποςοςτό ςχετικισ 

ςυχνότθτασ κατολιςκιςεων εμφανίηεται κατά ςειρά ςτισ κλάςεισ >45ο  (62,62%), 

31o-45o (20,91%), 16o-30o (8,71%), 0o -15o (7,74%). Φα παραπάνω δείχνουν ότι θ 

μορφολογικι κλίςθ αποτελεί ςθμαντικό παράγοντα ςτθν εμφάνιςθ των 

κατολιςκιςεων κακϊσ παρατθροφμε αρκετά μεγάλθ διαφοροποίθςθ ςτον αρικμό 

των κατολιςκιςεων. 

 

 Ξελετϊντασ τθν απόςταςθ από το υδρογραφικό δίκτυο, μεγαλφτερο ποςοςτό 

ςχετικισ ςυχνότθτασ κατολιςκιςεων εμφανίηεται κατά ςειρά ςτισ κλάςεισ 0-100m 

(34,01%), 201-300m (32,69%), 101-200 (17,56%) και ςτθν κλάςθ >301m (15,73%).  

Θ υψθλότερθ τιμι εμφάνιςθσ των κατολιςκιςεων ςυναντάται ςτθν κλάςθ που 

δθλϊνει τθν πλθςιζςτερθ απόςταςθ από το υδρογραφικό δίκτυο. Ρι τιμζσ τθσ 

ςχετικισ ςυχνότθτασ για τισ υπόλοιπεσ κλάςεισ μειϊνονται ωςτόςο για τισ κλάςεισ 

αυτζσ ςτθν εμφάνιςθ των κατολιςκιςεων επιδροφν και άλλοι παράγοντεσ.  
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 Ξελετϊντασ τισ ενοποιθμζνεσ γεωλογικζσ ενότθτεσ το μεγαλφτερο ποςοςτό 

εμφάνιςθσ κατολιςκιςεων χαρακτθρίηει τα Νεπτομερι Ιηιματα (27,78%) ςτθν 

ςυνζχεια ακολουκεί ο ςχθματιςμόσ των Αςβεςτόλικων του Μρθτιδικοφ (22,22%), το 

Θμιμεταμορφωμζνο Χπόβακρο (19,44%) και οι Υυνεκτικοί Αδρομερείσ Υχθματιςμοί 

(13,89%). Ζπειτα ακολουκοφν οι Χαλαρζσ Ανδρομερείσ Αποκζςεισ, οι Δολομθτικοί 

Αςβεςτόλικοι και τα Ανδρομερι Ιηιματα με ποςοςτό εμφάνιςθσ κατολιςκιςεων 

περίπου 5,5% και οι υπόλοιποι ςχθματιςμοί  οι οποίοι δεν παρουςιάηουν 

κατολιςκιςεισ. Ρ ςχθματιςμόσ με τθν μεγαλφτερθ ςχετικι ςυχνότθτα εμφάνιςθσ 

κατολιςκιςεων (74,24%) είναι το θμιμεταμορφωμζνο υπόβακρο 

Υθμειϊνεται ότι οι γεωλογικζσ ενότθτεσ αποτελοφν κρίςιμο παράγοντα εκδιλωςθσ 

κατολιςκιςεων. Υτθν καταςκευι χαρτϊν κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ, θ υπό 

εξζταςθ παράμετροσ λαμβάνεται υπόψθ με μεγάλο ποςοςτό ςυμμετοχισ, ςε 

ςυνδυαςμό με άλλουσ κρίςιμουσ παράγοντεσ (πχ  μορφολογικι κλίςθ & απόςταςθ 

από τεκτονικά όρια).   

 

 Ξελετϊντασ τθν απόςταςθ από τα τεκτονικά όρια, μεγαλφτερο ποςοςτό ςχετικισ 

ςυχνότθτασ κατολιςκιςεων εμφανίηεται κατά ςειρά ςτισ κλάςεισ: 250-500 (38,01%). 

>500 (33,95%) και ςτθν κλάςθ 0-250m (28,05%). Σαρατθρείται ότι οι τιμζσ είναι 

ςχετικά ίδιεσ χωρίσ να παρατθροφνται μεγάλεσ διαφοροποιιςεισ. Αυτό δείχνει ότι θ 

παράμετροσ αυτι είναι αρκετά ςθμαντικι για τθν εκδιλωςθ των κατολιςκιςεων, 

ειδικά αφοφ υψθλζσ τιμζσ καταγράφονται και κοντά ςτα τεκτονικά όρια. Αυτό που 

κα παρατθριςει κανείσ είναι ότι όςο οι υπό εξζταςθ κατολιςκιςεισ 

απομακρφνονται από τα τεκτονικά όρια οι τιμζσ τθσ ςχετικισ ςυχνότθτα ςυνεχίηουν 

να είναι αρκετά υψθλζσ, κάτι το οποίο είναι λογικό κακϊσ μπορεί να ςυμβάλλουν 

και άλλοι παράγοντεσ που ςχετίηονται με τθν εκδιλωςθ κατολιςκιςεων  

 

 Ξελετϊντασ τθν απόςταςθ από το οδικό δίκτυο, μεγαλφτερο ποςοςτό ςχετικισ 

ςυχνότθτασ κατολιςκιςεων εμφανίηεται κατά ςειρά ςτισ κλάςεισ: 201-300m 

(32,56%), 0-100m (30,79%), 101-200 (20,98%) και ςτθν κλάςθ >300m (15,66%). 

Σαρατθρείται ότι θ απόςταςθ από το οδικό δίκτυο, ςυγκεκριμζνα μζχρι 300m, 

επθρεάηει ςθμαντικά το φαινόμενο εκδιλωςθσ κατολιςκιςεων και οι τιμζσ τθσ ςχετικισ 

ςυχνότθτασ είναι πολφ παρόμοιεσ και για τισ δφο κλάςεισ. Ωςτόςο κα πρζπει να 

ςθμειωκεί ότι όπωσ και ςτουσ προθγοφμενουσ παράγοντεσ ςτθν εμφάνιςθ των 
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κατολιςκιςεων παίηουν ρόλο και άλλα ςτοιχεία τα οποία πικανόν επθρεάηουν τισ 

παραπάνω τιμζσ.  

 

7.4 Πρακτικι εφαρμογι του χάρτθ κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ  

Θ πρακτικι εφαρμογι του χάρτθ κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ είναι ιδιαίτερα ςθμαντικι. 

Ρ ουςιαςτικόσ και πρακτικόσ λόγοσ τθσ παραγωγισ του είναι με βάςθ τισ προθγοφμενεσ 

κατολιςκιςεισ να υπολογιςτεί και να προβλεφκεί κίνδυνοσ για τισ περιοχζσ που ακόμθ δεν 

ζχουν υποςτεί κατολίςκθςθ και ιδιαίτερα για τουσ οικιςμοφσ των περιοχϊν αυτϊν.  

 

Εικόνα 7.1 Χάρτθσ τθσ περιοχισ τθσ λεκάνθσ απορροισ του Κράκθ με απεικόνιςθ περιοχϊν 

υψθλισ και πολφ υψθλισ κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ 

 

Υτθν περίπτωςθ τθσ λεκάνθσ απορροισ του Μράκθ ποταμοφ ζχουν καταγραφεί οικιςμοί, οι 

οποίοι ανικουν ςτθν περιοχι μελζτθσ και είναι δυνατόν προςδιοριςτοφν αυτοί που 

κινδυνεφουν από εμφάνιςθ πικανϊν κατολιςκιςεων. Ρ χάρτθσ κατολιςκθτικισ 

επιδεκτικότθτασ που καταςκευάςτθκε προςαρμόηεται ςτο χάρτθ τθσ περιοχισ μζςω τθσ 
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Google Earth. Αυτό που μπορεί να δει κανείσ είναι ότι οι περιςςότεροι οικιςμοί τθσ 

περιοχισ βρίςκονται ςτθν υψθλι και πολφ υψθλι κλάςθ κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ 

και αρκετοί γειτονεφουν με περιοχζσ προυπάρχουςων κατολιςκιςεων που δείχνουν να 

είναι πικανό να επανενεργοποιθκοφν (Εικόνα 7.1).  

Χαρακτθριςτικά τζτοια παραδείγματα είναι ο Φςιβλόσ, περιοχι παλιάσ κατολίςκθςθσ, Θ Άνω 

και θ Μάτω Σοταμιά, θ Βαλιμι και ο Σφργοσ. Ξάλιςτα ο οικιςμόσ τθσ Βαλιμισ είναι ςτο 

επίκεντρο τθσ κατολιςκθτικισ δραςτθριότθτασ, υποδθλϊνοντασ ότι είναι πικανι εκδιλωςθ 

νζων κατολιςκιςεων που μπορεί να πλιξει αυτόν τον οικιςμό (Εικόνα 7.2). Ξζςω του 

παραπάνω χάρτθ είναι δυνατόν να διερευνθκεί και λεπτομερειακά το ποια ςπίτια ακριβϊσ 

κινδυνεφουν και ποιεσ περιοχζσ των οικιςμϊν αυτϊν, υποκζςεισ που μπορεί να 

επιβεβαιωκοφν από επιτόπια ζρευνα, καταγραφι πικανϊν κακιηιςεων και ρωγματϊςεων 

ςτα κτιρια και γενικότερα ςτθν περιοχι. 

 

Εικόνα 7.2 Τοποκεςία του οικιςμοφ Βαλιμισ ςε ςχζςθ με τισ περιοχζσ κατολιςκθτικισ 

επιδεκτικότθτασ 

Ρ οικιςμόσ του Σφργου και οι κατοικίεσ  δεν είναι ακριβϊσ ςτθν ηϊνθ υψθλισ κατολικθτικισ 

επιδεκτικότθτασ όμωσ είναι ςθμαντικό να ςθμειωκεί ότι οι κατοικίεσ βρίςκονται ακριβϊσ 

ςτον πόδα τθσ πικανισ κατολίςθκθσ που μπορεί να εκδθλωκεί. Φο ίδιο παρατθρείται και 

ςτον οικιςμό τθσ Άνω και Μάτω Σοταμιάσ (Εικόνα 7.3, Εικόνα 7.4 και Εικόνα 7.5). Ρ οικιςμόσ 

Φςιβλόσ επίςθσ βρίςκεται ςε πολφ υψθλι ηϊνθ κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ και θ λίμνθ 

Φςιβλοφ που δθμιουργικθκε από παλιότερθ κατολίςκθςθ (Εικόνα 7.6).  
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Εικόνα 7.3 Τοποκεςία του οικιςμοφ Ρφργοσ ςε ςχζςθ με τισ περιοχζσ κατολιςκθτικισ 

επιδεκτικότθτασ 

 

 

Εικόνα 7.4 Τοποκεςία του οικιςμοφ Κάτω Ροταμιά ςε ςχζςθ με τισ περιοχζσ κατολιςκθτικισ 

επιδεκτικότθτασ 
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Εικόνα 7.5 Τοποκεςία του οικιςμοφ Κάτω Ροταμιά ςε ςχζςθ με τισ περιοχζσ κατολιςκθτικισ 

επιδεκτικότθτασ 

 

 

Εικόνα 7.6 Τοποκεςία του οικιςμοφ Τςίβλοσ και τθσ Λίμνθσ Τςιβλοφ ςε ςχζςθ με τισ περιοχζσ 

κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ 

 

Αυτό που μπορεί να παρατθριςει κανείσ είναι ότι πολφ μεγάλο μζροσ του οδικοφ δικτφου 

είναι επίςθσ ςτισ δφο υψθλζσ κατθγορίεσ κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ (Εικόνα 7.7). 
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Εικόνα 7.7 Το υφιςτάμενο οδικό δίκτυο τθσ περιοχισ ςε ςχζςθ με τισ περιοχζσ 

κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ 

Φο γεγονόσ αυτό κακιςτά απαραίτθτθ τθν περαιτζρω διερεφνθςθ με επιτόπιεσ ζρευνεσ, 

γεωλογικζσ και γεωτεχνικζσ μελζτεσ και με ςκοπό τθν λιψθ κατάλλθλων μζτρων προςταςίασ 

ι αν αυτό είναι αδφνατον, ακόμθ και μεταφορά των οικιςμϊν ςε αςφαλζςτερα ςθμεία.  

Είναι ςθμαντικό να μελετθκοφν και να καταςκευαςτοφν ωσ ςυνζχεια τθσ παραγωγισ του 

χάρτθ κατολιςκθτικισ επιδεκτικότθτασ, χάρτεσ κατολικθτικισ επικινδυνότθτασ, που 

λαμβάνουν υπόψθ τουσ και άλλεσ παραμζτρουσ ςθμαντικζσ για τθν αξιολόγθςθ τθσ 

ζκτακτθσ ανάγκθσ λιψθσ μζτρων ι και μεταφοράσ των οικιςμϊν. Ζνασ τζτοιοσ παράγοντασ 

είναι κατά ποιο ποςοςτό κατοικείται ζνασ οικιςμόσ, γιατί πλζον πολλοί οικιςμοί ειδικά ςε 

ορεινζσ περιοχζσ ζχουν ςχεδόν εγκαταλειφκεί λόγο τθσ αςτικοποίθςθσ του πλθκυςμοφ. 

Επίςθσ είναι ςθμαντικό να εξεταςτεί κατά πόςο μια κατολίςκθςθ κα πλιξει το οδικό δίκτυο, 

ποιεσ περιοχζσ του οδικοφ δικτφου κεωροφνται επικίνδυνεσ και ποιεσ περιοχζσ κα 

αποκλειςτοφν ςε περίπτωςθ εκδιλωςθσ μιασ κατολίςκθςθσ. Ξια τζτοια μελζτθ μπορεί να 

ςυμβάλει ςτθν μελζτθ και ςχεδίαςθ εναλλακτικϊν διαδρομϊν κακϊσ και ςχεδίαςθσ 

ςθμείων με διαςωςτικό εξοπλιςμό και βζλτιςτων διαδρομϊν ςε περίπτωςθ που ςυμβεί 

κάποια κατολίςκθςθ αποκλείοντασ ζναν οικιςμό θ ζναν κεντρικό δρόμο για τα ςωςτικά 

ςυνεργεία αλλά και για τθν γενικι ομαλι μετακίνθςθ των κατοίκων των γφρω περιοχϊν.  
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