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Περίλθψθ 

κοπόσ τθσ παροφςασ διπλωματικισ εργαςίασ είναι θ ανάπτυξθ δφο εφαρμογϊν για τθν καταγραφι και 

επεξεργαςία δεδομζνων κλιςεων και SMS. υγκεκριμζνα περιλαμβάνεται θ ανάπτυξθ μιασ εφαρμογισ για 

smartphones με λειτουργικό Android, θ οποία κα τρζχει ςτο παραςκινιο και κα αποκθκεφει (τοπικά)  

πλθροφορίεσ που αφοροφν ςτισ «επικοινωνίεσ» του ςυνδρομθτι (π.χ., ειςερχόμενεσ/εξερχόμενεσ κλιςεισ 

φωνισ, SMSs), πλθροφορίεσ δικτφου (π.χ., Cell-id, LAC, RAT, RSSI) και πλθροφορίεσ κζςθσ (latitude, 

longitude). Οι εν λόγω πλθροφορίεσ κα αποςτζλλονται, με αςφαλι τρόπο, ςε (dedicated) εξυπθρετθτι για 

τθν αποκικευςθ (ςε βάςθ δεδομζνων) και επεξεργαςίασ τουσ. Σζλοσ, ο εξυπθρετθτισ κα περιλαμβάνει 

γραφικό περιβάλλον μζςω του οποίου ο χριςτθσ κα ζχει τθν δυνατότθτα να ανακτιςει πλθροφορίεσ 

ςχετικά με τισ κλιςεισ/SMS, να δει ςε ποιεσ τοποκεςίεσ ζκανε/ζλαβε κλιςεισ/SMSs και να απεικονίηει 

«επικοινωνίεσ» από/προσ ςυγκεκριμζνουσ αρικμοφσ κλιςθσ.  

 

 

 

Λζξεισ Κλειδιά: προςωπικόσ καταγραφζασ, εφαρμογι Android, εφαρμογι εξυπθρετθτι, βάςθ δεδομζνων, 

καταγραφι κλιςεων, καταγραφι SMSs, καταγραφι κζςθσ, καταγραφι κατάςταςθσ δικτφου, αναηιτθςθ 

καταγραφϊν, αναηιτθςθ ςτον χάρτθ, γράφοσ επικοινωνιϊν. 
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Abstract 

The purpose of this thesis is to develop two applications for recording and processing data from 

smartphones such as calls and SMSs. In particular, it includes the development of an Android-based app 

that runs in the background and stores (locally) information about the subscriber's "communications" (e.g., 

incoming / outgoing voice calls, SMSs), network information (E.g., Cell-id, LAC, RAT, RSSI) and user/terminal 

location information (latitude, longitude). This information is being sent securely to a (dedicated) server for 

storage and processing. Finally, the server provides a graphical environment through which the user is able 

to retrieve information about calls / SMSs, see the location that he / she sent / received calls / SMSs and 

display 'communications' from / to specific phone numbers. 

 

 

 

Keywords: personal logger, Android application, server application, database, log calls, log SMSs, log 

location, log network state, search logs, search on map, communication graph. 
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1 Ειςαγωγό 
 

1.1 τόχοσ τησ Διπλωματικόσ εργαςύασ 
 

Ο ςτόχοσ τθσ διπλωματικισ εργαςίασ είναι θ ανάπτυξθ ενόσ προςωπικοφ καταγραφζα δραςτθριοτιτων 

(κλιςεισ/SMSs) που γίνονται από ζνα smartphone. Η εφαρμογι κα απευκφνεται ςε άτομα ι μικρζσ ομάδεσ 

ατόμων που επικυμοφν να διατθροφν τισ δραςτθριότθτεσ τουσ. 

Η εφαρμογι κα δίνει τθν δυνατότθτα διατιρθςθσ των δραςτθριοτιτων ενόσ χριςτθ για μεγαλφτερο 

χρονικό διάςτθμα από αυτό που μπορεί να τθν διατθριςει μια ςυςκευι smartphone κακϊσ και τθν 

ςυςχζτιςθ τισ κάκε επικοινωνίασ που είχε με τθν κζςθ που είχε κακϊσ και τθν κατάςταςθ του δικτφου 

εκείνθ τθν χρονικι ςτιγμι. Επιπλζον θ εφαρμογι δεν περιορίηεται ςτθν ατομικι χριςθ αλλά ζχει τθν 

δυνατότθτα να  χρθςιμοποιθκεί από περιςςότερα άτομα που κζλουν να διατθροφν τισ δραςτθριότθτεσ ςε 

ζνα κοινό ςθμείο (οικογζνεια, φίλοι). 

Αναλυτικότερα, κα αποτελείτε από μια εφαρμογι για smartphones με λειτουργικό Android, θ οποία κα 

τρζχει ςτο background και κα αποκθκεφει (τοπικά)  πλθροφορίεσ που αφοροφν ςτισ «επικοινωνίεσ» του 

ςυνδρομθτι (π.χ., ειςερχόμενεσ/εξερχόμενεσ κλιςεισ φωνισ, SMSs), πλθροφορίεσ δικτφου (π.χ., cell-id, 

LAC, RAT, RSSI) και πλθροφορίεσ κζςθσ (latitude, longitude). Επιπλζον κα περιλαμβάνει και τθν ανάπτυξι 

ενόσ εξυπθρετθτι ςτον οποίο οι εν λόγω πλθροφορίεσ κα αποςτζλλονται για αποκικευςθ και 

επεξεργαςία. Σζλοσ, κα παρζχεται γραφικό περιβάλλον μζςω του οποίου ο χριςτθσ κα μπορεί να 

ανακτιςει πλθροφορίεσ ςχετικά με τισ κλιςεισ/SMS, να δει ςε ποιεσ τοποκεςίεσ ζκανε/ζλαβε π.χ. κλιςεισ 

(Εικόνα 1) και να απεικονίηει «επικοινωνίεσ» από/προσ ςυγκεκριμζνουσ αρικμοφσ κλιςθσ (Εικόνα 2).  

 

 
Εικόνα 1: Απεικόνιςθ ςε λίςτα και ςτον χάρτθ καταγραφϊν 
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Εικόνα 2: Γράφοσ που απεικονίηει τισ άμεςεσ ι ζμμεςεσ διαςυνδζςεισ ενόσ MSISDN 

 

1.2 Δομό τησ Διπλωματικόσ εργαςύασ 
 

το κεφάλαιο 2 αναφζρονται οι λειτουργικζσ απαιτιςεισ που κα πρζπει να πλθροί θ εφαρμογι πελάτθ 

Logger Client και θ εφαρμογι Logger Server. 

το κεφάλαιο 3 αναφερόμαςτε ςτθν αρχιτεκτονικι του ςυςτιματοσ που κα υλοποιιςουμε, δθλαδι τα 

μζρθ από τα οποία αυτό αποτελείται. το ίδιο κεφάλαιο αναφζρεται και το υλικό / λογιςμικό που 

χρθςιμοποιικθκε για τθν ανάπτυξθ τθσ λφςθσ. 

το κεφάλαιο 4 υπάρχει μια ςφντομθ περιγραφι τθσ τεχνολογίασ android. Επιπλζον, ςτο ίδιο κεφάλαιο 

περιγράφεται θ διαδικαςία απόκτθςισ του κϊδικα και εγκατάςταςθσ τθσ εφαρμογισ πελάτθ Logger Client. 

το κεφάλαιο 5 παρουςιάηονται οι βαςικότερεσ κλάςεισ τθσ εφαρμογισ πελάτθ Logger Client. 

το κεφάλαιο 6 περιγράφεται θ διαδικαςία για τθν εγκατάςταςθ του JBoss Application Server που αποτελεί 

τον Web Server ςτον οποίο κα τρζχει θ εφαρμογι Logger Server. 

το κεφάλαιο 7 δίνεται μια ςφντομθ περιγραφι των τεχνολογιϊν που χρθςιμοποιικθκαν για τθν 

υλοποίθςθ τθσ εφαρμογισ Logger Server. 

το κεφάλαιο 8 περιγράφεται θ διαδικαςία απόκτθςισ του κϊδικα και εγκατάςταςθσ τθσ εφαρμογισ 

Logger Server. 

το κεφάλαιο 9 παρουςιάηονται οι βαςικότερεσ κλάςεισ τθσ εφαρμογισ Logger Server. 
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το κεφάλαιο 10 αναφζρονται οι δομζσ των πινάκων των βάςεων δεδομζνων που χρθςιμοποιικθκαν από 

τισ εφαρμογζσ Logger Client και Logger Server. το ίδιο κεφάλαιο περιγράφεται θ διαδικαςία τθσ 

εγκατάςταςθσ του MySQL Server που χρθςιμοποιείται από τθν εφαρμογι Logger Server. 

το κεφάλαιο 11 γίνεται αναφορά ςε μζτρα αςφάλειασ και το πϊσ αυτά υλοποιοφνται από τισ εφαρμογζσ 

Logger Client και Logger Server. 

το κεφάλαιο 12 περιγράφονται ςενάρια χριςθσ που απεικονίηουν το ςφνολο τθσ λειτουργικότθτασ των 

εφαρμογϊν Logger Client και Logger Server. 

  



18 
 

  



19 
 

2 Λειτουργικϋσ απαιτόςεισ Client - 
Server 

 

2.1 Λειτουργικϋσ απαιτόςεισ Logger Client 
 

Η ςυγκεκριμζνθ εφαρμογι κα καταγράφει δεδομζνα από τθν ςυςκευι ςτθν οποία εκτελείται και κα τα 

αποςτζλλει ςτον server 

 

2.1.1 Καταγραφό δεδομϋνων 
 

Η εφαρμογι κα πρζπει να καταγράφει δεδομζνα για κάκε κλιςθ (ειςερχόμενθ - εξερχόμενθ) και για κάκε 

μινυμα για όςθ διάρκεια θ εφαρμογι είναι ενεργοποιθμζνθ. Η εφαρμογι κα καταγράφει τόςο τα ςτοιχεία 

τθσ κλιςθσ/μθνφματοσ αλλά και τα ςτοιχεία του δικτφου τθν ςυγκεκριμζνθ χρονικι ςτιγμι.  

Παρακάτω απαρικμείται το ςφνολο των δεδομζνων που πρζπει να καταγράφονται: 

 Ο αρικμόσ τθλεφϊνου (MSISDN) τθσ ςυςκευισ 

 Ο εξωτερικόσ αρικμόσ τθλεφϊνου (MSISDN) που κάνει / δζχεται τθν κλιςθ / μινυμα από τθν 

ςυςκευι ςτθν οποία τρζχει θ εφαρμογι 

 Χρονικι ςτιγμι ςτθν οποία ζγινε θ κλιςθ / SMS  

 Κατεφκυνςθ (ειςερχόμενθ - εξερχόμενθ)  

 Διάρκεια κλιςθσ (ςτθν περίπτωςθ κλιςθσ) 

 Περιεχόμενο μθνφματοσ (ςτθν περίπτωςθ SMS) 

 Μάρκα / Μοντζλο τθσ ςυςκευισ 

 Ζκδοςθ του λογιςμικοφ τθσ ςυςκευισ 

 ΙΜΕΙ (International Mobile Equipment Identity) o κωδικόσ που περιγράφει μοναδικά τθν ςυςκευι 

 IMSI (International Mobile Subscriber Identity) ο κωδικόσ που περιγράφει μοναδικά τθν κάρτα SIM 

τθσ ςυςκευισ  

 Cell ID o αρικμόσ του ςτακμοφ βάςθσ/κυψζλθσ (BTS) ςτον οποίο είναι «ςυνδεδεμζνθ» θ ςυςκευι  

 LAC (Location area code) ο κωδικόσ μιασ περιοχισ που περιλαμβάνει ζνα ςφνολο από ςτακμοφσ 

ςτον οποίο ανικει ο ςτακμόσ ςτον οποίο είναι ςυνδεδεμζνθ θ ςυςκευι 

 RAT (Radio access technology) θ τεχνολογία που υποςτθρίηει ο ςυνδεδεμζνοσ ςτακμόσ/τερματικό 

(EDGE, GSM, UMTS, HSPA, HSPA+, LTE) 

 MNC (Mobile network code) – MCC (Mobile country code) για τον εντοπιςμό του φορζα του 

ςυνδεδεμζνου δικτφου 

 RSSI (Received signal strength indication) θ μζτρθςθ που αντιπροςωπεφει τθν ιςχφ του 

λαμβανόμενου ςιματοσ 
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Επιπλζον, καταγράφονται οι παρακάτω πλθροφορίεσ ςτθν περίπτωςθ που θ ςυςκευι είναι ςυνδεδεμζνθ 

ςε 4G/LTE δίκτυο: 

 RSRP (Reference Signal Received Power)  

 RSRQ (Reference Signal Received Quality) 

 RS SNR (Reference Signal Signal to Noise Ratio) 

 CQI (Channel Quality Indicator) 

Σζλοσ, αν θ ςυςκευι ζχει ενεργοποιθμζνθ τθν υπθρεςία εντοπιςμοφ κζςθσ (μζςω GPS, WLAN, mobile 

network) τότε καταγράφεται και πλθροφορία κζςθσ:  

 Longitude το γεωγραφικό μικοσ 

 Latitude το γεωγραφικό πλάτοσ 

Η καταγραφι γίνεται από μια «υπθρεςία» (service) που εκτελείται ςτο παραςκινιο και  καταγράφει τισ 

παραπάνω πλθροφορίεσ ακόμα και όταν θ εφαρμογι ζχει κλείςει/τερματίςει. Η εκκίνθςθ και τερματιςμόσ 

τισ ςυγκεκριμζνθσ υπθρεςίασ γίνεται μζςα από τθν εφαρμογι. 

 

2.1.2 Εμφϊνιςη τησ καταγεγραμμϋνησ πληροφορύασ ςτον χρόςτη 
 

Η εφαρμογι εμφανίηει ςτθν αρχικι οκόνθ τθν πλθροφορία που ςχετίηεται με τθν ςυςκευι: 

 Ο αρικμόσ τθλεφϊνου (MSISDN) τθσ ςυςκευισ 

 Μάρκα / Μοντζλο τθσ ςυςκευισ 

 Ζκδοςθ του λογιςμικοφ τθσ ςυςκευισ 

 ΙΜΕΙ (International Mobile Equipment Identity) o κωδικόσ που περιγράφει μοναδικά τθν ςυςκευι 

 IMSI (International Mobile Subscriber Identity) ο κωδικόσ που περιγράφει μοναδικά τθν κάρτα SIM 

τθσ ςυςκευισ  

Επιπλζον εμφανίηει το κουμπί για τθν εκκίνθςθ θ τερματιςμό τθσ υπθρεςίασ καταγραφισ και τζλοσ των 

αρικμό των κλιςεων και των SMS που ζχουν καταγραφεί. Ο χριςτθσ ζχει τθν δυνατότθτα να δει τθν 

καταγεγραμμζνθ πλθροφορία για οποιαδιποτε από τισ κλιςεισ/SMS που ζχουν καταγραφεί. Σζλοσ, αν 

υπάρχει διακζςιμθ πλθροφορία κζςθσ για κάποια καταγραφι τότε αυτι εμφανίηεται μζςω του χάρτθ ςτον 

χριςτθ. 

 

2.1.3 Αποςτολό δεδομϋνων 
 

Η εφαρμογι αποςτζλλει τθν καταγεγραμμζνθ πλθροφορία ςτον Server όταν υπάρχει δυνατότθτα χριςθσ 

του internet από τθν ςυςκευι. Η πλθροφορία που ςτζλνεται περιλαμβάνει όλθ τθν παραπάνω πλθροφορία 

που καταγράφθκε. 
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τθν περίπτωςθ κλιςθσ: τθν ςτιγμι που ξεκινάει θ κλιςθ ςτζλνεται όλθ θ πλθροφορία εκτόσ από τθν 

τοποκεςία και τθν διάρκεια κλιςθσ. Η τοποκεςία ςτζλνεται τθν ςτιγμι που γίνεται διακζςιμθ. Όταν θ 

κλιςθ τερματίςει ςτζλνεται ο ςυνολικόσ χρόνοσ κλιςθσ.  

ε περίπτωςθ μθνφματοσ: τθν ςτιγμι που ξεκινάει θ κλιςθ ςτζλνεται όλθ θ πλθροφορία εκτόσ από τθν 

τοποκεςία. Η τοποκεςία ςτζλνεται τθ ςτιγμι που γίνεται διακζςιμθ. 

Με τθν παραπάνω μζκοδο δεν κακυςτερείται να ςταλεί θ καταγεγραμμζνθ πλθροφορία από τθν 

προςπάκεια απόκτθςθσ τθσ τοποκεςίασ από τθν ςυςκευι που μπορεί να κακυςτεριςει αιςκθτά όταν για 

παράδειγμα θ ςυςκευι βρίςκεται ςε ςθμείο που δεν μπορεί να λάβει ςιμα από το GPS (εςωτερικό 

κτθρίου, μετρό). Επιπλζον, ςτθν περίπτωςθ κλιςθσ θ καταγεγραμμζνθ πλθροφορία δεν κα πρζπει να 

αναμζνει τθν λιξθ τθσ κλιςθσ για να ςταλεί ςτον server κακϊσ μια κλιςθ είναι δυνατόν να διαρκζςει από 

λίγα λεπτά ζωσ μερικζσ ϊρεσ. 

τθν περίπτωςθ που δεν είναι δυνατι θ χριςθ του internet από τθν εφαρμογι θ καταγεγραμμζνθ 

πλθροφορία που δεν ζχει ςταλεί ςτον server διατθρείται από τθν εφαρμογι μζχρι να υπάρξει δυνατότθτα 

χριςθσ του internet. Η εφαρμογι ενθμερϊνεται για το πότε υπάρχει δυνατότθτα χριςθσ του internet.  

τθν περίπτωςθ που δεν είναι δυνατι θ επικοινωνία με τον server (για παράδειγμα λόγω ςυντιρθςθσ) θ 

καταγεγραμμζνθ πλθροφορία που απζτυχε να ςταλεί ςτον server διατθρείται από τθν εφαρμογι. 

τθν περίπτωςθ που θ υπθρεςία καταγραφισ τερματιςτεί και υπάρχει καταγεγραμμζνθ πλθροφορία που 

δεν ζχει ςταλεί ςτον server αποκθκεφεται τοπικά ζτςι ϊςτε να μπορεί να ανακτθκεί και να αποςταλεί τθν 

επομζνθ φορά που κα ξεκινιςει θ υπθρεςία. 

 

2.1.4 Ρυθμύςεισ εφαρμογόσ 
 

Η εφαρμογι δίνει ςτον χριςτθ τισ παρακάτω επιλογζσ: 

 Να επιλζγει αν θ υπθρεςία καταγραφισ των δεδομζνων κα εκκινείτε κατά τθν ενεργοποίθςθ του 

κινθτοφ.  

 Να επιλζγει αν θ οκόνθ του κινθτοφ κα παραμζνει αναμμζνθ όταν είναι ανοιχτι θ εφαρμογι. 

 Να επιλζγει με ποίον τρόπο κα αποςτζλλεται θ καταγεγραμμζνθ πλθροφορία ςτον server. 

υγκεκριμζνα ο χριςτθσ πρζπει να ζχει τθν δυνατότθτα να ενεργοποιιςει μια από τισ παρακάτω 

τρεισ επιλογζσ: 

1. Χριςθ WIFI ι δεδομζνων δικτφου κινθτισ τθλεφωνίασ 

2. Χριςθ μόνο WIFI 

3. Χριςθ μόνο δεδομζνων δικτφου κινθτισ τθλεφωνίασ 

 Να ενθμερϊνει τον χριςτθ ότι μια καινοφργια ζκδοςθ τθσ εφαρμογισ είναι διακζςιμθ κακϊσ και 

για τισ αλλαγζσ που υλοποιεί θ νζα ζκδοςθ. Η εφαρμογι κα πρζπει να κατεβάηει και να εγκακιςτά 

τθν καινοφργια ζκδοςθ κατ’ επιλογι του χριςτθ.   
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2.2 Λειτουργικϋσ απαιτόςεισ Logger Server 
 

Ο server κα λαμβάνει και κα αποκθκεφει τα δεδομζνα από όλεσ τισ ςυςκευζσ ςτισ οποίεσ εκτελείται θ 

εφαρμογι πελάτθ Logger. Επιπλζον κα δίνει τθν δυνατότθτα αναηιτθςθσ και απεικόνιςθσ  τθσ 

ςυλλεγμζνθσ πλθροφορίασ.  

 

2.2.1 Λόψη και αποθόκευςη τησ πληροφορύασ 
 

Ο server κα λαμβάνει και κα αποκθκεφει τθν παρακάτω πλθροφορία ςτθν βάςθ δεδομζνων του: 

 Ο αρικμόσ τθλεφϊνου (MSISDN) τθσ ςυςκευισ που κατζγραψε τθν πλθροφορία 

 Ο εξωτερικόσ αρικμόσ τθλεφϊνου (MSISDN)  που κάνει / δζχεται τθν κλιςθ / μινυμα από τθν 

ςυςκευι ςτθν οποία τρζχει θ εφαρμογι 

 Χρονικι ςτιγμι ςτθν οποία ζγινε θ κλιςθ / SMS  

 Κατεφκυνςθ (ειςερχόμενθ - εξερχόμενθ)  

 Διάρκεια κλιςθσ (ςτθν περίπτωςθ κλιςθσ) 

 Περιεχόμενο μθνφματοσ (ςτθν περίπτωςθ SMS) 

 Μάρκα / Μοντζλο τθσ ςυςκευισ 

 Ζκδοςθ του λογιςμικοφ τθσ ςυςκευισ 

 ΙΜΕΙ (International Mobile Equipment Identity) o κωδικόσ που περιγράφει μοναδικά τθν ςυςκευι 

 IMSI (International Mobile Subscriber Identity) ο κωδικόσ που περιγράφει μοναδικά τθν κάρτα SIM 

τθσ ςυςκευισ  

 Cell ID o αρικμόσ του ςτακμοφ βάςθσ/κυψζλθσ (BTS) ςτον οποίο είναι «ςυνδεδεμζνθ» θ ςυςκευι  

 LAC (Location area code) ο κωδικόσ μιασ περιοχισ που περιλαμβάνει ζνα ςφνολο από ςτακμοφσ 

ςτον οποίο ανικει ο ςτακμόσ ςτον οποίο είναι ςυνδεδεμζνθ θ ςυςκευι 

 RAT (Radio access technology) θ τεχνολογία που υποςτθρίηει ο ςυνδεδεμζνοσ ςτακμόσ/τερματικό 

(EDGE, GSM, UMTS, HSPA, HSPA+, LTE) 

 MNC (Mobile network code) – MCC (Mobile country code) για τον εντοπιςμό του φορζα του 

ςυνδεδεμζνου δικτφου 

 RSSI (Received signal strength indication) ι μζτρθςθ που αντιπροςωπεφει τθν ιςχφ του 

λαμβανόμενου ςιματοσ 

 RSRP (Reference Signal Received Power)  

 RSRQ (Reference Signal Received Quality) 

 RS SNR (Reference Signal Signal to Noise Ratio) 

 CQI (Channel Quality Indicator) 

 Longitude το γεωγραφικό μικοσ 

 Latitude το γεωγραφικό πλάτοσ 

 Ο τφποσ τθσ καταγραφισ (κλιςθ - SMS) 
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 Η ακτίνα (ςε μζτρα) τθσ ακρίβειασ τθσ προςζγγιςθσ υπολογιςμοφ τθσ τοποκεςίασ που ζγινε θ 

καταγραφι. Αν θ τοποκεςία ζχει καταγραφεί από τθν εφαρμογι πελάτθ τότε θ ακτίνα παίρνει τθν 

τιμι 0. 

 

2.2.2 Τπολογιςμόσ τοποθεςύασ με χρόςη του Mozilla Location 

Service  
 

τθν περίπτωςθ που κατά τθν καταγραφι τθσ κλιςθσ / SMS από τθν εφαρμογι πελάτθ δεν είναι διακζςιμθ 

θ τοποκεςία, κατά τθν λιψθ τθσ πλθροφορίασ ο server κα προςπακιςει να υπολογίςει μια προςζγγιςθ τθσ 

τοποκεςίασ κάνοντασ χριςθ του Mozilla Location Service API. υγκεκριμζνα κα ςτείλει τθν παρακάτω 

πλθροφορία: 

 LAC (Location area code) ο κωδικόσ μιασ περιοχισ που περιλαμβάνει ζνα ςφνολο από ςτακμοφσ 

ςτον οποίο ανικει ο ςτακμόσ ςτον οποίο είναι ςυνδεδεμζνθ θ ςυςκευι 

 MNC (Mobile network code) – MCC (Mobile country code) για τον εντοπιςμό του φορζα του 

ςυνδεδεμζνου δικτφου 

 RAT (Radio access technology) θ τεχνολογία που υποςτθρίηει ο ςυνδεδεμζνοσ ςτακμόσ  

 RSSI (Received signal strength indication) ι μζτρθςθ που αντιπροςωπεφει τθν ιςχφ του 

λαμβανόμενου ςιματοσ 

 Cell ID o αρικμόσ ζνα ςτακμοφ (BTS) ςτον οποίο είναι θ ςυςκευι ςυνδεδεμζνθ 

Σο MLS API κα επιςτρζψει το γεωγραφικό μικοσ και πλάτοσ κακϊσ και μια ακτίνα (ςε μζτρα) που 

αντιπροςωπεφει τθν ακρίβεια τθσ μζτρθςθσ. 

 

2.2.3 Παροχό υπηρεςύασ για την ενημϋρωςη τησ εφαρμογόσ πελϊτη 
 

Ο server κα πρζπει να ενθμερϊνει τθν εφαρμογι πελάτθ για ενδεχόμενθ νζα ζκδοςθ τθσ κακϊσ και να τθσ 

τθν ςτζλνει. υγκεκριμζνα χρειάηεται μια υπθρεςία που κα ςτζλνει το όνομα τθσ νζασ ζκδοςθσ κακϊσ και 

μια ςφντομθ περιγραφι των αλλαγϊν που υλοποιεί θ νζα ζκδοςθ ςτθν εφαρμογι πελάτθ. Η εφαρμογι 

πελάτθ κα τθν ςυγκρίνει με τθν υπάρχουςα ζκδοςθ και ςτθν περίπτωςθ που δεν είναι θ ίδια κα ζχει τθν 

δυνατότθτα να τθν κατεβάςει από τον server μζςω μιασ δεφτερθσ υπθρεςίασ 

 

2.2.4 Εύςοδοσ ςτην εφαρμογό 
 

Για τθν είςοδο του χριςτθ ςτθν εφαρμογι κα απαιτείται θ ειςαγωγι ονόματοσ χρθςτι και κωδικοφ. Η 

ειςαγωγι νζων χρθςτϊν ι θ αλλαγι των ςτοιχείων κα γίνεται από τθν βάςθ δεδομζνων. 
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2.2.5 Μενού εφαρμογόσ 
 

Μζςα από το μενοφ ο χριςτθσ κα ζχει τθν δυνατότθτα να διαλζξει μια από τισ παρακάτω λειτουργικότθτεσ 

 Αρχικι ςελίδα 

 Αναηιτθςθ ςτον χάρτθ 

 Αναηιτθςθ μονοπατιοφ 

 Εφρεςθ ςχζςθσ 

 

2.2.6 Αρχικό ςελύδα 
 

τθν Αρχικι ςελίδα τθσ εφαρμογισ κα εμφανίηονται οι 15 πιο πρόςφατεσ καταγραφζσ ταξινομθμζνεσ κατά 

θμερομθνία ςε φκίνουςα ςειρά. Ο χριςτθσ κα ζχει τθν δυνατότθτα να δει όλθ τθν καταγεγραμμζνθ 

πλθροφορία για κάκε εγγραφι κακϊσ και τθν τοποκεςίασ τθσ ςτον χάρτθ εφόςον υπάρχει για τθν 

ςυγκεκριμζνθ εγγραφι. 

 

2.2.7 Αναζότηςη ςτον χϊρτη 
 

τθν Αναηιτθςθ ςτον χάρτθ ο χριςτθσ κα ζχει τθν δυνατότθτα να αναηθτιςει εγγραφζσ καταχωρθμζνεσ 

ςτθν βάςθ δεδομζνων χρθςιμοποιϊντασ τα παρακάτω κριτιρια: 

 Αρικμόσ τθλεφϊνου 

 Εξωτερικόσ αρικμόσ τθλεφϊνου 

 Κατεφκυνςθ (Ειςερχόμενθ, Εξερχόμενθ) 

 Ημερομθνία από 

 Ημερομθνία μζχρι 

 Σφποσ εγγραφισ (Κλιςθ, Μινυμα) 

 Κζντρο γεωγραφικοφ μικουσ 

 Κζντρο γεωγραφικοφ πλάτουσ 

 Ακτίνα 

 Περιεχόμενο μθνφματοσ 

τα αποτελζςματα τθσ αναηιτθςθσ ο χριςτθσ κα μπορεί να δει όλθ τθν καταγεγραμμζνθ πλθροφορία για 

κάκε εγγραφι κακϊσ και τθν τοποκεςίασ τθσ ςτον χάρτθ εφόςον υπάρχει για τθν ςυγκεκριμζνθ εγγραφι. 

τθν περίπτωςθ που θ τοποκεςία υπολογίςτθκε κατά προςζγγιςθ κα απεικονίηεται ωσ κφκλοσ με κζντρο το 

γεωγραφικό μικοσ και το γεωγραφικό πλάτοσ που υπολογίςτθκαν και ακτίνα τθν ακρίβεια τθσ 

προςζγγιςθσ. 
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2.2.8 Εξαγωγό αποτελεςμϊτων ςε αρχεύο Excel 
 

Σα αποτελζςματα τθσ αναηιτθςθσ ςτον χάρτθ ο χριςτθσ κα ζχει τθν δυνατότθτα να τα εξάγει ςε ζνα αρχείο 

(τφπου Excel .xls) που κα αποκθκευτεί ςτον τοπικό του δίςκο. Σο αρχείο κα περιζχει ζνα πίνακα ςτον οποίο 

κάκε γραμμι κα περιλαμβάνει μια εγγραφι με όλθ τθν καταγεγραμμζνθ πλθροφορία. 

 

2.2.9 Αναζότηςη μονοπατιού 
 

Η αναηιτθςθ μονοπατιοφ κα δίνει ςτον χριςτθ τθν δυνατότθτα να δει τθν διαδρομι μιασ ςυςκευισ με ζνα 

ςυγκεκριμζνο αρικμό τθλεφϊνου. Ειδικότερα θ ςυγκεκριμζνθ λειτουργικότθτα απεικονίηει ςτον χάρτθ 

εγγραφζσ (των οποίων ζχει καταγραφεί θ τοποκεςία) που ελιφκθςαν από ζνα ςυγκεκριμζνο αρικμό 

τθλεφϊνου μζςα ςε ζνα χρονικό διάςτθμα και τισ ςυνδζει με χρονικι ςειρά. Η αναηιτθςθ γίνεται βάςει 

των παρακάτω κριτθρίων: 

 Αρικμόσ τθλεφϊνου (ο χριςτθσ μπορεί να βάλει ωσ και 5 αρικμοφσ τθλεφϊνου και να δει τισ 

διαδρομζσ αυτϊν ταυτόχρονα ςτον χάρτθ. Για τθν αναηιτθςθ απαιτείται να βάλει τουλάχιςτον ζνα) 

 Ημερομθνία από (υποχρεωτικό πεδίο) 

 Ημερομθνία μζχρι 

τα αποτελζςματα τθσ αναηιτθςθσ ο χριςτθσ κα μπορεί να δει όλθ τθν καταγεγραμμζνθ πλθροφορία για 

κάκε εγγραφι 

 

2.2.10 Εύρεςη ςχϋςησ  
 

Η εφρεςθ ςχζςθσ δίνει ςτον χριςτθ τθν δυνατότθτα να δει το ςφνολο των αρικμϊν τθλεφϊνων με το οποίο 

είχε επικοινωνία ζνασ ςυγκεκριμζνοσ αρικμόσ τθλεφϊνου ςε ζνα χρονικό διάςτθμα βάςθ των 

καταγεγραμμζνων εγγραφϊν. Σο ςφνολο αυτό περιλαμβάνει και αρικμοφσ που υπιρχε επικοινωνία μζςω 

τρίτων αρικμϊν τθλεφϊνου. υγκεκριμζνα τα αποτελζςματα απεικονίηονται με ζνα γράφο με ρίηα τoν 

αρικμό τθλεφϊνου που αναηθτείται και κορυφζσ τουσ αρικμοφσ τθλεφϊνου με τουσ οποίουσ υπιρχε 

άμεςα ι ζμμεςα επικοινωνία. Οι ακμζσ ςτον γράφο απεικονίηουν τθν άμεςθ επικοινωνία μεταξφ δφο 

κορυφϊν. Η αναηιτθςθ γίνεται βάςθ των παρακάτω κριτθρίων: 

 Αρικμόσ τθλεφϊνου (υποχρεωτικό πεδίο) 

 Αρικμόσ τθλεφϊνου ςτόχου 

 Ημερομθνία από 

 Ημερομθνία μζχρι 

τθν περίπτωςθ που ο χριςτθσ ειςάγει επιπλζον τον «Αρικμό τθλεφϊνου ςτόχου» ο γράφοσ κα ςχεδιαςτεί 

αν υπάρχει ςχζςθ (άμεςθ ι ζμμεςθ) μεταξφ των δφο αρικμϊν διαφορετικά ο χριςτθσ κα ειδοποιθκεί ότι 

δεν υπάρχει κάποια ςχζςθ μεταξφ των δφο αρικμϊν. 
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3 χεδιαςμόσ 
 

3.1 Γενικό αρχιτεκτονικό μοντϋλο 
 

Η λφςθ που αναπτφξαμε, βαςίηεται ςτθν αρχιτεκτονικι τφπου client-server. Αυτό είναι απαραίτθτο από τθν 

ςτιγμι που θ εφαρμογι πελάτθ κα είναι εγκατεςτθμζνθ ςε μια πλθκϊρα ςυςκευϊν οι οποίεσ κα 

ςυγκεντρϊνουν και κα αποςτζλλουν δεδομζνα ςε ζναν εξυπθρετθτι (server) για τθν επεξεργαςία και κα 

τα αποκικευςι τουσ.  

Για τθν υλοποίθςθ του server κα χρειαςτεί ζνα υπολογιςτικό ςφςτθμα με πρόςβαςθ ςτο internet. το 

ςυγκεκριμζνο υπολογιςτικό ςφςτθμα κα πρζπει να είναι εγκατεςτθμζνο κάποιο λειτουργικό ςφςτθμα 

τφπου Windows ι GNU/Linux. Επιπλζον, απαιτείται θ φπαρξθ ενόσ HTTP server ςτον οποίο κα τρζχει θ 

εφαρμογι μασ κακϊσ και ενόσ SQL server ο οποίοσ κα αποκθκεφει τα δεδομζνα. 

Η εφαρμογι πελάτθ κα μπορεί τρζχει ςε μια οποιαδιποτε ςυςκευι android (smartphones, tablets).  με 

SDK 19 (Android 4.4) και πάνω, με πρόςβαςθ ςτο δίκτυο κινθτισ τθλεφωνίασ κακϊσ και ςτο internet. 

τθν Εικόνα 3 βλζπουμε μια ςχθματικι απεικόνιςθ τθσ αρχιτεκτονικισ μασ λφςθσ:  

SQL DatabaseLogger ServerInternet

Router

Telecommunication 
Network

 

Εικόνα 3: Αρχιτεκτονικό μοντζλο τθσ εφαρμογισ Logger Client - Server 
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3.2 Σο λογιςμικό και το υλικό που χρηςιμοποιόθηκε 
 

3.2.1 HTTP Server και εξωτερικϋσ βιβλιοθόκεσ 
 

Χρθςιμοποιικθκε ο JBoss AS 7.1.1.Final, ο όποιοσ βαςίηεται ςε μια εξαιρετικά ελαφριά αρχιτεκτονικι και 

αποτελεί μια πιςτοποιθμζνθ υλοποίθςθ τθσ Java Enterprise Edition 6, ςτον οποίο κα τρζχει θ εφαρμογι 

Logger Server που υλοποιιςαμε. Επιπλζον χρθςιμοποιικθκαν οι παρακάτω βιβλιοκικεσ για τθν κάλυψθ 

των λειτουργικϊν απαιτιςεων τθσ εφαρμογισ: 

 spring-core (org.springframework) 4.1.4.RELEASE 

 spring-beans (org.springframework) 4.1.4.RELEASE 

 com.sun.faces.jsf 2.1.25 

 servlet.api 2.5 

 servlet.api.jstl 1.2 

 mysql-connector-java 5.1.39 

 javaee-api 6.0 

 apache-poi 3.15 

 cdi-api (javax.enterprise) 1.2 

 log4j 1.2.16 

 primefaces 6.0 

 gson (com.google.code.gson) 2.7 

 hibernate-entitymanager 4.0.1.Final 

 httpclient (org.apache.httpcomponents) 4.5.3 

 junit 4.12 

 

3.2.2 Βϊςεισ δεδομϋνων 
 

Για τθν αποκικευςθ και αποδοτικι ανάκτθςθ τθσ καταγεγραμμζνθσ πλθροφορίασ χρθςιμοποιικθκε o 

MySQL Server Version 14.14 Distribution 5.5.53 για τθν εφαρμογι Logger Server, ενϊ χρθςιμοποιικθκε θ 

SQLite για τθν εφαρμογι Logger Client.  

 

3.2.3 Ολοκληρωμϋνα Περιβϊλλοντα ανϊπτυξησ  
 

Για τθν παραγωγι του κϊδικα τθσ εφαρμογισ Logger Server χρθςιμοποιικθκε το Red Hat JBoss Developer 

Studio Version: 10.3.0. Για τθν παραγωγι του κϊδικα τθσ εφαρμογισ πελάτθ Logger χρθςιμοποιικθκε το 

Android Studio Version: 2.3.1. 
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3.2.4 Λογιςμικό / υλικό για την δοκιμό τησ εφαρμογόσ πελϊτη 

Logger 
 

Χρθςιμοποιικθκαν δφο android emulators (Nexus 5X API 25 , Galaxy Nexus API 23) κακϊσ και μια εμπορικι 

ςυςκευι android smartphone (Lenovo a-7000 API 23) για τθν δοκιμι και επιβεβαίωςθ τθσ ςωςτισ 

λειτουργίασ τθσ εφαρμογισ πελάτθ. 

 

3.2.5 Λογιςμικό / υλικό για την δοκιμό τησ εφαρμογόσ Logger 

Server 
 

Χρθςιμοποιικθκε ζνα πραγματικό μθχάνθμα με λειτουργικό Windows 10 64 bit κακϊσ και ζνα εικονικό 

μθχάνθμα ςτον ωκεανό (1) με λειτουργικό  Debian GNU/Linux 8 (jessie) 64 bit για τθν δοκιμι και 

επιβεβαίωςθ τθσ ςωςτισ λειτουργίασ τθσ εφαρμογισ Logger Server. 
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4 Εφαρμογϋσ Android και 
εγκατϊςταςη τησ εφαρμογόσ πελϊτη 

 

4.1 Βαςικϋσ παρατηρόςεισ για τον προγραμματιςμό ςε 

Android 
 

Για μια εφαρμογι Android, ιδιαίτερο ρόλο ζχουν οι δραςτθριότθτεσ (activities) και οι υπθρεςίεσ (services). 

Οι δραςτθριότθτεσ χρθςιμοποιοφνται για τθν υλοποίθςθ λειτουργικότθτασ που απαιτοφν τθν 

αλλθλεπίδραςθ του χριςτθ με τθν ςυςκευι, ενϊ οι υπθρεςίεσ για εργαςίεσ που πρζπει να εκτελοφνται ςτο 

παραςκινιο, ακόμα και όταν ο χριςτθσ δεν αλλθλεπιδρά με τθν  εφαρμογι. 

Σόςο οι δραςτθριότθτεσ όςο και οι υπθρεςίεσ αποτελοφνται από ειδικζσ κλάςεισ που υλοποιοφν 

ςυγκεκριμζνεσ διεπαφζσ (interfaces) από τθν υλοποίθςθ των οποίων αποκτοφν ςυγκεκριμζνεσ 

ςυμπεριφορζσ. Για παράδειγμα, θ ςυμπεριφορά μιασ δραςτθριότθτασ όταν εκκινεί, ςταματάει προςωρινά, 

επανζρχεται ι τερματίηει  μπορεί να προγραμματιςτεί χρθςιμοποιϊντασ τισ μεκόδουσ που παρζχει θ 

διεπαφι τθσ. Κατά παρόμοιο τρόπο λειτουργοφν και οι υπθρεςίεσ. Μια υπθρεςία μπορεί να 

προγραμματιςτεί ϊςτε να εκτελζςει ςυγκεκριμζνο κϊδικα κατά τθν δθμιουργία, εκκίνθςθ και τερματιςμό 

τθσ. 

Η επικοινωνία μεταξφ υπθρεςιϊν και δραςτθριοτιτων επιτυγχάνεται με μια ειδικι διεπαφι, τον 

BroadcastReceiver, ο οποίοσ λαμβάνει προκζςεισ (intents) που περιζχουν πλθροφορίεσ από τθν 

δραςτθριότθτα/υπθρεςία που τα ζςτειλε και τα προωκεί ςτθν δραςτθριότθτα/υπθρεςία ςτθν οποία είναι 

ςυνδεδεμζνοσ. 

Όςον αφορά τθν αλλθλεπίδραςθ του χριςτθ με τθν εφαρμογι υπάρχουν οι ςτατικζσ ι οι δυναμικζσ 

διατάξεισ (layouts). Κάκε τζτοια διάταξθ περιγράφεται από ζνα ςφνολο αρχείων xml τα οποία ρυκμίςουν 

τα ςτατικά ςτοιχεία τθσ διάταξθσ κακϊσ και από μια δραςτθριότθτα θ οποία ρυκμίηει τα δυναμικά τθσ 

ςτοιχεία. Επιπλζον θ δραςτθριότθτα είναι υπεφκυνθ για τθν αλλθλεπίδραςθ του χριςτθ με τθν διάταξθ, 

ςυνεπϊσ, κάκε click, scroll, pinch του χριςτθ λαμβάνεται από τθν δραςτθριότθτα θ οποία μπορεί να το 

αγνοιςει ι να εκτελζςει ςυγκεκριμζνο κϊδικα. Μια ακόμθ χριςιμθ δυνατότθτα αλλθλεπίδραςθσ παρζχει 

το γραφικό ςτοιχείο Toast το οποίο ενθμερϊνει τον χριςτθ για κάποιο γεγονόσ. Ζνα πιο περίπλοκο 

γραφικό ςτοιχείο ενθμζρωςθσ είναι οι υλοποιιςεισ τθσ κλάςθσ Dialog οι οποίεσ χρθςιμοποιοφνται όταν 

ζνα γεγονόσ απαιτεί κάποια αλλθλεπίδραςθ από τον χριςτθ. Για παράδειγμα το πάτθμα ενόσ κουμπιοφ 

από τον χριςτθ εκκινεί μια υπθρεςία θ οποία απαιτεί τθν παροχι ςυγκεκριμζνων αδειϊν από τον χριςτθ 

για να ξεκινιςει. τθν περίπτωςθ αυτιν ζνα παράκυρο Dialog εμφανίηεται ςτον χριςτθ και ηθτϊντασ του 

να παραχωριςει (αν επικυμεί) ςυγκεκριμζνεσ άδειεσ (permissions) ςτθν εφαρμογι. 

Οι υπθρεςίεσ εκκινοφνται είτε από αλλθλεπίδραςθ του χριςτθ είτε μετά από ζνα γεγονόσ (π.χ. εκκίνθςθ 

τθσ ςυςκευισ), εκτελοφνται ςτο παραςκινιο ακόμα και όταν ο χριςτθσ ζχει κλείςει τθν εφαρμογι και 

τερματίηουν  από αλλθλεπίδραςθ του χριςτθ είτε μετά από ζνα γεγονόσ. Η εφαρμογι που υλοποιιςαμε 
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βαςίηεται ςε μια υπθρεςία θ οποία καταγράφει πλθροφορίεσ όταν θ ςυςκευι ςτζλνει / λαμβάνει μια 

κλιςθ / μινυμα. 

Μια android εφαρμογι είναι πικανό να χρειαςτεί πρόςβαςθ ςε πλθροφορία ι υπθρεςία που διακζτει θ 

ςυςκευι (π.χ. πρόςβαςθ ςε ςυγκεκριμζνουσ φακζλουσ, πρόςβαςθ ςτο GPS, πρόςβαςθ ςτθν κατάςταςθ 

του δικτφου). Αρκετζσ από αυτζσ μπορεί να δϊςουν τθν δυνατότθτα ςε μια κακόβουλθ εφαρμογι να 

βλάψει τθν ςυςκευι ι/και τον χριςτθ. Για αυτό τον λόγο πρζπει να χορθγοφνται άδειεσ από τον χριςτθ. 

Από το SDK 23 (Android 6.0) οι εφαρμογζσ που χρειάηονται ςυγκεκριμζνεσ «επικίνδυνεσ» άδειεσ ηθτοφν 

από τον χριςτθ να τουσ τισ χορθγιςει κατά τθν ϊρα λειτουργίασ τθσ εφαρμογισ. Αν ο χριςτθσ δεν κζλει να 

χορθγιςει κάποια από αυτζσ τότε θ εφαρμογι πρζπει να απενεργοποιιςει τθν λειτουργικότθτα που 

απαιτεί τθν ςυγκεκριμζνθ άδεια.  

το αρχείο AndroidManifest.xml βρίςκονται όλεσ οι δραςτθριότθτεσ και οι υπθρεςίεσ τθσ εφαρμογισ 

κακϊσ και το ςφνολο των αδειϊν που απαιτεί θ εφαρμογι. το Δείγμα Κϊδικα 1 φαίνεται το 

AndroidManifest.xml τθσ εφαρμογισ μασ.  

 
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
    package="com.ntua.ote.logger"> 
     
    <!-- Permissions --> 
    <uses-permission android:name="android.permission.READ_CALL_LOG" /> 
    <uses-permission android:name="android.permission.READ_SMS" /> 
    <uses-permission android:name="android.permission.RECEIVE_BOOT_COMPLETED" /> 
    <uses-permission android:name="android.permission.PROCESS_OUTGOING_CALLS" /> 
    <uses-permission android:name="android.permission.RECEIVE_SMS" /> 
    <uses-permission android:name="android.permission.READ_PHONE_STATE" /> 
    <uses-permission android:name="android.permission.ACCESS_COARSE_LOCATION" /> 
    <uses-permission android:name="android.permission.ACCESS_FINE_LOCATION" /> 
    <uses-permission android:name="android.permission.INTERNET"/> 
    <uses-permission android:name="android.permission.ACCESS_NETWORK_STATE" /> 
    <uses-permission android:name="android.permission.WRITE_EXTERNAL_STORAGE" /> 
    <uses-permission android:name="android.permission.READ_EXTERNAL_STORAGE" /> 
     
    <!-- Application configurations, Activities and Services --> 
    <application 
        android:allowBackup="true" 
        android:icon="@mipmap/ic_launcher" 
        android:label="@string/app_name" 
        android:supportsRtl="true" 
        android:theme="@style/AppTheme"> 
        <activity 
            android:name=".MainActivity" 
            android:label="@string/app_name" 
            android:theme="@style/AppTheme.NoActionBar"> 
            <intent-filter> 
                <action android:name="android.intent.action.MAIN" /> 
 
                <category android:name="android.intent.category.LAUNCHER" /> 
            </intent-filter> 
        </activity> 
        <activity 
            android:name=".SettingsActivity" 
            android:label="@string/action_settings" 
            android:parentActivityName=".MainActivity" 
            android:theme="@style/AppTheme.NoActionBar"> 
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            <meta-data 
                android:name="android.support.PARENT_ACTIVITY" 
                android:value=".MainActivity" /> 
        </activity> 
        <activity 
            android:name=".CallsViewActivity" 
            android:label="@string/calls_view_label" 
            android:parentActivityName=".MainActivity" 
            android:theme="@style/AppTheme.NoActionBar" 
            android:launchMode="singleTop"> 
            <meta-data 
                android:name="android.support.PARENT_ACTIVITY" 
                android:value=".MainActivity" /> 
        </activity> 
        <activity 
            android:name=".ViewEntryActivity" 
            android:label="@string/view_entry" 
            android:parentActivityName=".CallsViewActivity" 
            android:theme="@style/AppTheme.NoActionBar" 
            android:launchMode="singleTop"> 
            <meta-data 
                android:name="android.support.PARENT_ACTIVITY" 
                android:value=".CallsViewActivity" /> 
        </activity> 
 
        <service 
            android:name=".CallLogService" 
            android:exported="false" /> 
 
        <receiver android:name=".BootEventReceiver"> 
            <intent-filter> 
                <action android:name="android.intent.action.BOOT_COMPLETED" /> 
            </intent-filter> 
        </receiver> 
 
        <meta-data 
            android:name="com.google.android.geo.API_KEY" 
            android:value="@string/google_maps_key" /> 
 
        <activity 
            android:name=".MapActivity" 
            android:label="@string/title_activity_map" 
            android:theme="@style/AppTheme.NoActionBar"> 
            <meta-data 
                android:name="android.support.PARENT_ACTIVITY" 
                android:value="com.ntua.ote.logger.ViewEntryActivity" /> 
        </activity> 
    </application> 
 
</manifest> 

Δείγμα Κϊδικα 1: AndroidManifest.xml τθσ εφαρμογισ Logger Client 

4.2 Χρόςη του Google Maps Android API 
 

Σο Google Maps Android API δίνει τθν δυνατότθτα χριςθσ των Google Maps και απεικόνιςθσ τθσ κζςθσ για 

εφαρμογζσ Android. υγκεκριμζνα, ο προγραμματιςτισ μπορεί να απεικονίςει κζςεισ ςτον χάρτθ (Markers, 
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κφκλουσ), να δθμιουργιςει διαδρομζσ κλπ. Περιςςότερεσ πλθροφορίεσ ςχετικά με τθν χριςθ του API είναι 

διακζςιμεσ ςτθν ιςτοςελίδα (2).  

Για τθν χριςθ του API απαιτείται ζνα κλειδί που παρζχει θ Google ζχοντασ δθμιουργιςει ζνα λογαριαςμό 

ςτο (3).  Σο ςυγκεκριμζνο κλειδί το δθλϊνουμε ςτο AndroidManifest.xml όπωσ φαίνεται ςτο Δείγμα Κϊδικα 

1.  

τθν εφαρμογι μασ χρθςιμοποιιςαμε το API για να απεικονίςουμε τθν κζςθ των καταγραφϊν ςτον χάρτθ. 

Παρακάτω φαίνεται ο κϊδικασ τθσ εφαρμογισ μασ για τθν ςυγκεκριμζνθ λειτουργικότθτα. το Δείγμα 

Κϊδικα 2 φαίνεται θ κλάςθ MapActivity. τθν μζκοδο onCreate (που καλείται όταν δθμιουργείται θ 

δραςτθριότθτα) δθλϊνεται με πιο layout ςχετίηεται θ ςυγκεκριμζνθ δραςτθριότθτα, ξεκινάει να 

φορτϊνεται ο χάρτθσ ο οποίοσ κα τοποκετθκεί ςτθν κζςθ του fragment το layout που φαίνεται ςτο Δείγμα 

Κϊδικα 3 και τζλοσ αποκτάται θ κζςθ τθσ καταγραφισ. Η MapActivity υλοποιεί τθν διεπαφι 

OnMapReadyCallback και τθν μζκοδο τθσ  onMapReady θ οποία κα εκτελεςτεί τθν ςτιγμι που κα 

φορτϊςει ο χάρτθσ. Η ςυγκεκριμζνθ μζκοδοσ δθμιουργεί ζναν Marker και τον τοποκετεί ςτθν κζςθ τθσ 

καταγραφισ.  

 
package com.ntua.ote.logger; 
 
import android.os.Bundle; 
import android.support.v7.app.AppCompatActivity; 
import android.support.v7.widget.Toolbar; 
import com.google.android.gms.maps.CameraUpdateFactory; 
import com.google.android.gms.maps.GoogleMap; 
import com.google.android.gms.maps.OnMapReadyCallback; 
import com.google.android.gms.maps.SupportMapFragment; 
import com.google.android.gms.maps.model.LatLng; 
import com.google.android.gms.maps.model.MarkerOptions; 
import com.ntua.ote.logger.utils.Constants; 
 
public class MapActivity extends AppCompatActivity implements OnMapReadyCallback { 
 
    private double latitude; 
    private double longitude; 
    private String title; 
 
    @Override 
    protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
        super.onCreate(savedInstanceState); 
        setContentView(R.layout.activity_map); 
        // Obtain the SupportMapFragment and get notified when the map is ready to be used. 
        SupportMapFragment mapFragment = (SupportMapFragment) getSupportFragmentManager() 
                .findFragmentById(R.id.map); 
        mapFragment.getMapAsync(this); 
 
        Toolbar toolbar = (Toolbar) findViewById(R.id.toolbar); 
        setSupportActionBar(toolbar); 
        getSupportActionBar().setDisplayHomeAsUpEnabled(true); 
 
        Bundle b = getIntent().getExtras(); 
        latitude = b == null ? -1 : b.getDouble(Constants.LATITUDE_KEY); 
        longitude = b == null ? -1 : b.getDouble(Constants.LONGITUDE_KEY); 
        title = b == null ? "" : b.getString(Constants.EXTERNAL_NUMBER_KEY); 
    } 
 
    @Override 
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    public void onMapReady(GoogleMap googleMap) { 
        if(latitude != -1 && longitude != -1) { 
            LatLng location = new LatLng(latitude, longitude); 
            googleMap.addMarker(new MarkerOptions().position(location).title(title)); 
            googleMap.moveCamera(CameraUpdateFactory.newLatLng(location)); 
            googleMap.animateCamera(CameraUpdateFactory.zoomTo(15)); 
        } 
    } 
} 

Δείγμα Κϊδικα 2: Η κλάςθ com.ntua.ote.logger.MapActivity 

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<android.support.design.widget.CoordinatorLayout 
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
    xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto" 
    xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools" 
    android:layout_width="match_parent" 
    android:layout_height="match_parent" 
    android:fitsSystemWindows="true" 
    tools:context="com.ntua.ote.logger.MapActivity"> 
 
    <LinearLayout 
        android:layout_width="match_parent" 
        android:layout_height="match_parent" 
        android:orientation="vertical" > 
 
        <android.support.design.widget.AppBarLayout 
            android:layout_width="match_parent" 
            android:layout_height="wrap_content" 
            android:theme="@style/AppTheme.AppBarOverlay"> 
 
            <android.support.v7.widget.Toolbar 
                android:id="@+id/toolbar" 
                android:layout_width="match_parent" 
                android:layout_height="?attr/actionBarSize" 
                android:background="?attr/colorPrimary" 
                app:popupTheme="@style/AppTheme.PopupOverlay" /> 
 
        </android.support.design.widget.AppBarLayout> 
 
        <fragment 
            android:id="@+id/map" 
            android:name="com.google.android.gms.maps.SupportMapFragment" 
            android:layout_width="match_parent" 
            android:layout_height="match_parent" 
            tools:context="com.ntua.ote.logger.MapActivity" /> 
 
    </LinearLayout> 
</android.support.design.widget.CoordinatorLayout> 

Δείγμα Κϊδικα 3: Σο layout activity_map.xml 
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4.3 Εγκατϊςταςη και εκτϋλεςη τησ εφαρμογόσ πελϊτη 

Logger Client 
 

Ο κϊδικασ τθσ εφαρμογισ βρίςκεται ςτο GitHub. Για να κατεβάςουμε τθν εφαρμογι απαιτείται ζνασ git 

client που μπορεί να αποκτθκεί από τθν διεφκυνςθ (4) ι ςτθν περίπτωςθ GNU/Linux και μζςω τθσ εντολισ 

apt-get install git. Ζχοντασ κατεβάςει ζναν git client κατεβάηουμε τον κϊδικα από το (5). Αφοφ κατζβει ο 

κϊδικασ κα πρζπει να κατεβάςουμε το Android Studio από τθν ιςτοςελίδα τθσ Google (6). Η εφαρμογι μασ 

ζχει αναπτυχκεί με το SDK 25 ςυνεπϊσ κατά τθν εγκατάςταςθ του Android Studio πρζπει να το επιλζξουμε 

για να εγκαταςτακεί. τθν ιςτοςελίδα (6) υπάρχει ζνα βίντεο που δείχνει τα βιματα που χρειάηονται για 

τθν εγκατάςταςθ του Android Studio 

Μετά τθν εγκατάςταςθ, μποροφμε να ειςάγουμε τον κϊδικα που κατεβάςαμε από το μενοφ import 

existing project. Για να το εκτελζςουμε πατάμε το κουμπί Run και επιλζγουμε είτε μια εικονικι ςυςκευι 

είτε μια ςυςκευι που ζχουμε ςυνδζςει. Ο κϊδικασ κα μεταγλωττιςτεί και κα εγκαταςτακεί ςτθν 

επιλεγμζνθ ςυςκευι. το κάτω μζροσ του Android Studio ςτθν καρτζλα Android Monitor εμφανίηεται θ 

καταγραφι πλθροφοριϊν για γεγονότα και προβλιματα που προκφπτουν ςτθν εφαρμογι κακϊσ αυτι 

εκτελείται.  

Ο κϊδικασ τθσ εφαρμογισ μεταγλωττίηεται και πακετάρεται ςε ζνα αρχείο APK με τθν βοικεια του 

εργαλείου gradle (7). τον αρχείο build.gradle υπάρχουν οι ρυκμίςεισ που απαιτοφνται για να χτιςτεί θ 

εφαρμογι. υγκεκριμζνα θ ζκδοςθ του SDK που κα χρθςιμοποιθκεί για να μεταγλωττιςτεί ο κϊδικασ, οι 

εκδόςεισ Android για τισ οποίεσ είναι ςυμβατι θ εφαρμογι μασ και οι εξωτερικζσ βιβλιοκικεσ που 

χρειάηονται από τθν εφαρμογι μασ. Παρακάτω παρατίκεται λίςτα με τισ εξωτερικζσ βιβλιοκικεσ που 

χρθςιμοποιικθκαν 

 com.jaredrummler:android-device-names:1.0.9 (εντοπίηει και επιςτρζφει τθν μάρκα και το 

μοντζλο τθσ ςυςκευισ) 

 com.google.android.gms:play-services:10.2.0 (παρζχει υπθρεςίεσ για τον εντοπιςμό τθσ κζςθσ τθσ 

ςυςκευισ και απεικόνιςθσ τθσ ςτον χάρτθ) 

 com.google.code.gson:gson:2.4 (μετατρζπει αντικείμενα Java ςε JSON και το αντίςτροφο) 

το Δείγμα Κϊδικα 4 φαίνεται το αρχείο build.gradle τθσ εφαρμογισ μασ 

 
apply plugin: 'com.android.application' 
 
android { 
    compileSdkVersion 25  // version of SDK for compiling code 
    buildToolsVersion "25.0.1" 
 
    defaultConfig { 
        applicationId "com.ntua.ote.logger" 
        minSdkVersion 19  // minimum supporting SDK version 
        targetSdkVersion 25  
        versionCode 1 
        versionName "1.0" 
 
        multiDexEnabled true 
    } 
    dexOptions { 
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        javaMaxHeapSize "4g" 
    } 
    useLibrary 'org.apache.http.legacy' 
 
    buildTypes { 
        release { 
            minifyEnabled false 
            proguardFiles getDefaultProguardFile('proguard-android.txt'), 'proguard-rules.pro' 
        } 
    } 
} 
 
dependencies { 
    compile fileTree(dir: 'libs', include: ['*.jar']) 
    testCompile 'junit:junit:4.12' 
 
    compile 'com.android.support:appcompat-v7:25.3.0' 
    compile 'com.android.support:design:25.3.0' 
 
    //external libraries 
    compile 'com.jaredrummler:android-device-names:1.0.9' 
    compile 'com.google.android.gms:play-services:10.2.0' 
    compile 'com.google.code.gson:gson:2.4' 
} 

Δείγμα Κϊδικα 4: build.gradle τθσ εφαρμογισ Logger Client 
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5 Βαςικϋσ κλϊςεισ τησ εφαρμογόσ 
πελϊτη 

 
ε αυτιν τθν ενότθτα περιφράφεται θ λειτουργικότθτα που υλοποιοφν οι κυριότερεσ κλάςεισ τθσ 

εφαρμογισ πελάτθ Logger Client.  υγκεκριμζνα περιγράφεται θ λειτουργικότθτα τθσ κάκε κλάςθσ και 

παρουςιάηεται ο κϊδικασ τθσ με ςχόλια. 

5.1 Η κλϊςη com.ntua.ote.logger.MainActivity 
 

Η κλάςθ MainActivity αποτελεί μια δραςτθριότθτα που ελζγχει τθν αρχικι οκόνθ τθσ εφαρμογισ ςε 

ςυνεργαςία με τθν διάταξθ activity_main.xml. Εμφανίηει τισ βαςικζσ πλθροφορίεσ τθσ ςυςκευισ, ελζγχει 

τθν εκκίνθςθ και τον τερματιςμό τθσ υπθρεςίασ καταγραφισ και εμφανίηει τον ςυνολικό αρικμό κλιςεων 

και SMS που ζχουν καταγραφεί.    

 
package com.ntua.ote.logger; 
 
import …; 
 
public class MainActivity extends AppCompatActivity { 
 
    private Intent callLogServiceIntent; 
    private static final String TAG = MainActivity.class.getName(); 
    private BroadcastReceiver callLogReceiver; 
 
   /** Method that called on the creation of the activity. 
     * Creates a broadcast receiver to update the statistics every time a new call/SMS is logged 
     * If user grants the INIT_PERMISSIONS displays the phone details 
     * Checks if the Log Service is running in order to update the launch button 
     * @param savedInstanceState 
     */ 
    @Override 
    protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
        super.onCreate(savedInstanceState); 
        setContentView(R.layout.activity_main); 
        Toolbar toolbar = (Toolbar) findViewById(R.id.toolbar); 
        setSupportActionBar(toolbar); 
 
        callLogReceiver = new BroadcastReceiver() { 
            @Override 
            public void onReceive(Context context, Intent intent) { 
                int code = intent.getIntExtra(CallLogService.COPA_MESSAGE, 0); 
                if(code == 1) { 
                    initFromDb(); 
                } 
            } 
        }; 
 
        initFromPreferences(); 
        initFromDb(); 
 
        if(CommonUtils.havePermissions(PermissionsMapping.INIT_PERMISSIONS, this)) { 
            getPhoneDetails(); 
        } else { 
            CommonUtils.requestPermission(PermissionsMapping.INIT_PERMISSIONS, this); 
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        } 
        callLogServiceIntent = new Intent(this, LogService.class); 
        if(CommonUtils.isServiceRunning(LogService.class, this)) { 
            Log.d(TAG, "service is running"); 
            ToggleButton sw = (ToggleButton) findViewById(R.id.launch_btn); 
            sw.setChecked(true); 
        } 
    } 
 
    public void initFromPreferences(){ 
        SharedPreferences sharedPref = PreferenceManager.getDefaultSharedPreferences(this); 
        boolean value = sharedPref.getBoolean(SettingsActivity.KEY_PREF_KEEP_SCREEN_ON, false); 
        this.findViewById(R.id.main_layout).setKeepScreenOn(value); 
    } 
 
    /** Updates the statistics based on the number of calls/SMSs logged */ 
    public void initFromDb(){ 
        long callNum = CallLogDbHelper.getInstance(this).getCallCount(); 
        ((TextView) this.findViewById(R.id.calls_num)).setText(String.valueOf(callNum)); 
        long smsNum = CallLogDbHelper.getInstance(this).getSmsCount(); 
        ((TextView) this.findViewById(R.id.sms_num)).setText(String.valueOf(smsNum)); 
    } 
     
    /** Retrieves and displays the phone details */ 
    public void getPhoneDetails(){ 
        ApplicationController.getInstance().updatePhoneDetails(this); 
        PhoneDetails phoneDetails = ApplicationController.getInstance().getPhoneDetails(); 
 
        TextView tv = (TextView) findViewById(R.id.brandModel); 
        tv.setText(phoneDetails.getBrandModel()); 
        tv = (TextView) findViewById(R.id.version); 
        tv.setText(phoneDetails.getVersion()); 
        tv = (TextView) findViewById(R.id.imei); 
        tv.setText(phoneDetails.getImei()); 
        tv = (TextView) findViewById(R.id.imsi); 
        tv.setText(phoneDetails.getImsi()); 
 
        tv = (TextView) findViewById(R.id.msisdn); 
        String msisdn = phoneDetails.getMsisdn(); 
        if(TextUtils.isEmpty(msisdn)){ 
            SharedPreferences sharedPref = PreferenceManager.getDefaultSharedPreferences(this); 
            msisdn = sharedPref.getString(SettingsActivity.KEY_PREF_MSISDN, ""); 
            if(TextUtils.isEmpty(msisdn)) { 
                SharedPreferences.Editor editor = sharedPref.edit(); 
                openDialogForMSISDN(tv, editor); 
            } else { 
                tv.setText(msisdn); 
            } 
        } else { 
            tv.setText(msisdn); 
        } 
    } 
 
    /** If the MSISDN cannot be retrieved from the SIM opens a dialog in order for the user  
     *  to insert it.*/ 
    private void openDialogForMSISDN(final TextView tv, final SharedPreferences.Editor editor){ 
        AlertDialog.Builder builder = new AlertDialog.Builder(this); 
        builder.setTitle(getResources().getString(R.string.msisdn_dialog_title)); 
 
        final EditText input = new EditText(this); 
        input.setInputType(InputType.TYPE_CLASS_PHONE); 
        builder.setView(input); 
 
        builder.setPositiveButton(getResources().getString(R.string.ok_btn),  
                     new DialogInterface.OnClickListener() { 
            @Override 
            public void onClick(DialogInterface dialog, int which) { 
                editor.putString(SettingsActivity.KEY_PREF_MSISDN, input.getText().toString()); 
                editor.apply(); 
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                ApplicationController.getInstance().getPhoneDetails().setMsisdn(input.getText().toString()); 
                tv.setText(input.getText().toString()); 
            } 
        }); 
 
        builder.show(); 
    } 
 
    @Override 
    protected void onDestroy() { 
        super.onDestroy(); 
    } 
 
    @Override 
    protected void onResume(){ 
        super.onResume(); 
        initFromPreferences(); 
        initFromDb(); 
        LocalBroadcastManager.getInstance(this).registerReceiver((callLogReceiver), 
                new IntentFilter(LogService.COPA_RESULT) 
        ); 
    } 
 
    @Override 
    protected void onPause() { 
        LocalBroadcastManager.getInstance(this).registerReceiver((callLogReceiver), 
                new IntentFilter(LogService.COPA_RESULT) 
        ); 
        super.onPause(); 
    } 
 
    @Override 
    public boolean onCreateOptionsMenu(Menu menu) { 
        getMenuInflater().inflate(R.menu.menu_main, menu); 
        return true; 
    } 
 
    @Override 
    public void onRequestPermissionsResult(int requestCode, @NonNull String permissions[], @NonNull int[] 
grantResults) { 
        switch (requestCode) { 
            case 1: { 
                if (grantResults.length == 0 || CommonUtils.deniedPermissionExists(grantResults)) { 
                    ToggleButton sw = (ToggleButton) findViewById(R.id.launch_btn); 
                    sw.setChecked(false); 
                } else { 
                    this.startService(callLogServiceIntent); 
                } 
                return; 
            } 
            case 2: { 
                if (grantResults.length != 0 && !CommonUtils.deniedPermissionExists(grantResults)) { 
                    getPhoneDetails(); 
                } 
            } 
        } 
    } 
 
    /** Activates and deactivates the log Service. 
     *  Upon first activation user needs to grant the LOGGER_PERMISSIONS */ 
    public void onLogStart(View view) { 
        boolean checked = ((ToggleButton) view).isChecked(); 
        if(checked) { 
            if(CommonUtils.havePermissions(PermissionsMapping.LOGGER_PERMISSIONS, this)) { 
                this.startService(callLogServiceIntent); 
            } else { 
                CommonUtils.requestPermission(PermissionsMapping.LOGGER_PERMISSIONS, this); 
            } 
        } else { 
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            this.stopService(callLogServiceIntent); 
        } 
    } 
 
    /** Redirect to Settings screen */ 
    public void settings(MenuItem item) { 
        Intent intent = new Intent(this, SettingsActivity.class); 
        startActivity(intent); 
    } 
 
    public void expandCollapse(View v){ 
        v = findViewById(R.id.phone_details); 
        if(v.getVisibility() == View.VISIBLE) { 
            collapse(v); 
        } else { 
            expand(v); 
        } 
    } 
 
    public void expand(final View v) { 
        v.measure(LinearLayout.LayoutParams.MATCH_PARENT, LinearLayout.LayoutParams.WRAP_CONTENT); 
        final int targetHeight = v.getMeasuredHeight(); 
        v.getLayoutParams().height = 1; 
        v.setVisibility(View.VISIBLE); 
        Animation a = new Animation(){ 
            @Override 
            protected void applyTransformation(float interpolatedTime, Transformation t) { 
                v.getLayoutParams().height = interpolatedTime == 1 
                        ? LinearLayout.LayoutParams.WRAP_CONTENT 
                        : (int)(targetHeight * interpolatedTime); 
                v.requestLayout(); 
            } 
 
            @Override 
            public boolean willChangeBounds() { 
                return true; 
            }}; 
        a.setDuration((int)(targetHeight / v.getContext().getResources().getDisplayMetrics().density)); 
        v.startAnimation(a); 
    } 
 
    public void collapse(final View v) { 
        final int initialHeight = v.getMeasuredHeight(); 
        Animation a = new Animation() { 
            @Override 
            protected void applyTransformation(float interpolatedTime, Transformation t) { 
                if(interpolatedTime == 1){ 
                    v.setVisibility(View.GONE); 
                }else{ 
                    v.getLayoutParams().height = initialHeight - (int)(initialHeight * interpolatedTime); 
                    v.requestLayout(); 
                } 
            } 
            @Override 
            public boolean willChangeBounds() { 
                return true; 
            }}; 
        a.setDuration((int)(initialHeight / v.getContext().getResources().getDisplayMetrics().density)); 
        v.startAnimation(a); 
    } 
 
    /** Redirect to View Call List screen */ 
    public void viewCallsList(View view) { 
        Intent intent = new Intent(this, LogsViewActivity.class); 
        Bundle b = new Bundle(); 
        b.putInt(Constants.LOG_TYPE_KEY, LogType.CALL.code); 
        intent.putExtras(b); //Put your id to your next Intent 
        startActivity(intent); 
    } 
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    /** Redirect to View SMS List screen */ 
    public void viewSmsList(View view) { 
        Intent intent = new Intent(this, LogsViewActivity.class); 
        Bundle b = new Bundle(); 
        b.putInt(Constants.LOG_TYPE_KEY, LogType.SMS.code); 
        intent.putExtras(b); //Put your id to your next Intent 
        startActivity(intent); 
    } 
} 

Δείγμα Κϊδικα 5: Η κλάςθ com.ntua.ote.logger.MainActivity 

5.2 Η κλϊςη com.ntua.ote.logger.SettingsActivity 
 

Η κλάςθ SettingsActivity αποτελεί μια δραςτθριότθτα που ελζγχει τισ ρυκμίςεισ τθσ εφαρμογισ ςε 

ςυνεργαςία με τθν διάταξθ preferences.xml. Εμφανίηει τισ ρυκμίςεισ όπωσ περιγράφονται ςτισ 

λειτουργικζσ απαιτιςεισ 2.1.4 

 
package com.ntua.ote.logger; 
 
import …; 
 
public class SettingsActivity extends AppCompatActivity { 
 
    public static final String KEY_PREF_RUN_ON_START = "pref_runOnStart"; 
    public static final String KEY_PREF_KEEP_SCREEN_ON = "pref_keepScreenOn"; 
    public static final String KEY_PREF_UPLOAD_WIFI = "pref_wifi"; 
    public static final String KEY_PREF_UPLOAD_DATA = "pref_data"; 
    public static final String KEY_PREF_UPLOAD_WIFI_DATA = "pref_wifiData"; 
    public static final String KEY_PREF_MSISDN = "pref_msisdn"; 
    public static final String KEY_PREF_UPDATE = "pref_update"; 
 
    /** Method that called on the creation of the activity. 
     * Initialize the activity */ 
    @Override 
    protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
        super.onCreate(savedInstanceState); 
        setContentView(R.layout.activity_settings); 
 
        // Display the fragment as the main content. 
        getFragmentManager().beginTransaction() 
                .replace(R.id.content_frame, new SettingsFragment()) 
                .commit(); 
 
        Toolbar toolbar = (Toolbar) findViewById(R.id.toolbar); 
        setSupportActionBar(toolbar); 
        getSupportActionBar().setDisplayHomeAsUpEnabled(true); 
    } 
 
    public static void requestPermission(Activity act, PermissionsMapping pm){ 
        // Here, thisActivity is the current activity 
        if (ContextCompat.checkSelfPermission(act, pm.permission[0]) 
                != PackageManager.PERMISSION_GRANTED) { 
            if (ActivityCompat.shouldShowRequestPermissionRationale(act, pm.permission[0])) { 
                ActivityCompat.requestPermissions(act, pm.permission, pm.requestCode); 
            } else { 
                ActivityCompat.requestPermissions(act, pm.permission, pm.requestCode); 
            } 
        } 
    } 
 
    @Override 
    public void onRequestPermissionsResult(int requestCode, 
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                                           @NonNull String permissions[], @NonNull int[] grantResults) { 
        switch (requestCode) { 
            case 3: { 
                if (grantResults.length != 0 && !CommonUtils.deniedPermissionExists(grantResults)) { 
                    UpdateController.getInstance(this).download(); 
                } 
            } 
        } 
    } 
 
    /** Inner class that handles the updating of the preferences */ 
    public static class SettingsFragment extends PreferenceFragment implements 
SharedPreferences.OnSharedPreferenceChangeListener { 
 
        private CheckBoxPreference wifiData; 
        private CheckBoxPreference data; 
        private CheckBoxPreference wifi; 
 
        /** Method that called upon the creation of the fragment. 
         * Initialize the settings screen and creates listener that handles the updating of preferences  */ 
        @Override 
        public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
            super.onCreate(savedInstanceState); 
 
            // Load the preferences from an XML resource 
            addPreferencesFromResource(R.xml.preferences); 
            wifi = (CheckBoxPreference) findPreference(KEY_PREF_UPLOAD_WIFI); 
            wifiData = (CheckBoxPreference) findPreference(KEY_PREF_UPLOAD_WIFI_DATA); 
            data = (CheckBoxPreference) findPreference(KEY_PREF_UPLOAD_DATA); 
 
            wifi.setOnPreferenceChangeListener(new Preference.OnPreferenceChangeListener() { 
                @Override 
                public boolean onPreferenceChange(Preference preference, Object newVal) { 
                    final boolean value = (Boolean) newVal; 
                    if(value) { 
                        wifiData.setChecked(false); 
                        data.setChecked(false); 
                        wifi.setChecked(true); 
                    } 
                    return true; 
                } 
            }); 
 
            wifiData.setOnPreferenceChangeListener(new Preference.OnPreferenceChangeListener() { 
                @Override 
                public boolean onPreferenceChange(Preference preference, Object newVal) { 
                    final boolean value = (Boolean) newVal; 
                    if(value) { 
                        wifi.setChecked(false); 
                        data.setChecked(false); 
                        wifiData.setChecked(true); 
                    } 
                    return true; 
                } 
            }); 
 
            data.setOnPreferenceChangeListener(new Preference.OnPreferenceChangeListener() { 
                @Override 
                public boolean onPreferenceChange(Preference preference, Object newVal) { 
                    final boolean value = (Boolean) newVal; 
                    if(value) { 
                        wifiData.setChecked(false); 
                        wifi.setChecked(false); 
                        data.setChecked(true); 
                    } 
                    return true; 
                } 
            }); 
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            Preference button = findPreference(KEY_PREF_UPDATE); 
            button.setSummary(getString(R.string.current_version) + " " + ApplicationController.VERSION); 
 
            button.setOnPreferenceClickListener(new Preference.OnPreferenceClickListener() { 
                @Override 
                public boolean onPreferenceClick(Preference preference) { 
                    UpdateController.getInstance(getActivity()).checkVersion(); 
                    return true; 
                } 
            }); 
        } 
 
        /** Method that is invoked upon the updating of a preference * 
         *  If user enables run_on_start option requests the REBOOT_NOTIF permission 
         *  If user enables keep screen on updates the applications activities 
         */ 
        @Override 
        public void onSharedPreferenceChanged(SharedPreferences sharedPreferences, String key) { 
            if (key.equals(KEY_PREF_RUN_ON_START)) { 
                CheckBoxPreference runOnStartPref = (CheckBoxPreference) findPreference(key); 
                if(runOnStartPref.isChecked()) { 
                    requestPermission(getActivity(), PermissionsMapping.REBOOT_NOTIF); 
                } 
            } else if(key.equals(KEY_PREF_KEEP_SCREEN_ON)){ 
                CheckBoxPreference pref = (CheckBoxPreference) findPreference(key); 
                if(pref.isChecked()) { 
                    getActivity().findViewById(R.id.main_layout).setKeepScreenOn(true); 
                } else { 
                    getActivity().getParent().findViewById(R.id.main_layout).setKeepScreenOn(false); 
                } 
            } 
        } 
 
    } 
} 

Δείγμα Κϊδικα 6: Η κλάςθ com.ntua.ote.logger.SettingsActivity 

5.3 Η κλϊςη com.ntua.ote.logger.LogsViewActivity 
 

Η κλάςθ LogsViewActivity αποτελεί μια δραςτθριότθτα που εμφανίηει ςε μια λίςτα το ςφνολο των 

κλιςεων/SMS που ζχουν καταγραφεί ςε ςυνεργαςία με τθν διάταξθ view_calls_list.xml.  

 
package com.ntua.ote.logger; 
 
import …; 
 
 
public class LogsViewActivity extends AppCompatActivity { 
 
    @Override 
    protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
        super.onCreate(savedInstanceState); 
        setContentView(R.layout.activity_view_calls); 
 
        Toolbar toolbar = (Toolbar) findViewById(R.id.toolbar); 
        setSupportActionBar(toolbar); 
        getSupportActionBar().setDisplayHomeAsUpEnabled(true); 
 
        initFromPreferences(); 
 
        getFragmentManager().beginTransaction() 
                .add(R.id.list_view_layout, new LogListFragment()).commit(); 
    } 
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    public void initFromPreferences(){ 
        SharedPreferences sharedPref = PreferenceManager.getDefaultSharedPreferences(this); 
        boolean value = sharedPref.getBoolean(SettingsActivity.KEY_PREF_KEEP_SCREEN_ON, false); 
        this.findViewById(R.id.view_calls_layout).setKeepScreenOn(value); 
    } 
 
    @Override 
    protected void onDestroy() { super.onDestroy(); } 
 
    @Override 
    protected void onResume(){ super.onResume(); } 
 
    /** Inner Class that handles the list of calls/SMS */ 
    public static class LogListFragment extends ListFragment implements LoaderManager.LoaderCallbacks<Cursor> 
{ 
 
        public SimpleCursorAdapter mAdapter; 
        private ProgressBar progressBar; 
 
        /** Creates a progress bar that handles the loading animation while the calls/SMSs  
         * are loading from the database and displays the calls/Sms in a list */ 
        public void onActivityCreated(Bundle savedInstanceState) { 
            super.onActivityCreated(savedInstanceState); 
            progressBar = new ProgressBar(getActivity()); 
            progressBar.setLayoutParams(new FrameLayout.LayoutParams(FrameLayout.LayoutParams.WRAP_CONTENT, 
                    FrameLayout.LayoutParams.WRAP_CONTENT, Gravity.CENTER)); 
            progressBar.setIndeterminate(true); 
 
            Bundle b = getActivity().getIntent().getExtras(); 
            final LogType type = b == null ? null : 
                    LogType.parseCode(b.getInt(Constants.LOG_TYPE_KEY)); 
 
            ViewGroup root = (ViewGroup) getActivity().findViewById(android.R.id.content); 
            root.addView(progressBar); 
 
            // For the cursor adapter, specify which columns go into which views 
            String[] fromColumns = {CallLogDbSchema.CallLogEntry.COLUMN_NAME_EXT_NUM, 
                    CallLogDbSchema.CallLogEntry.COLUMN_NAME_DATE, 
                    CallLogDbSchema.CallLogEntry.COLUMN_NAME_DURATION, 
                    CallLogDbSchema.CallLogEntry.COLUMN_NAME_DIRECTION}; 
 
            int[] toViews = {R.id.external_number, R.id.date_time, R.id.duration, R.id.direction}; 
 
            // Create an empty adapter we will use to display the loaded data. 
            // We pass null for the cursor, then update it in onLoadFinished() 
            mAdapter = new SimpleCursorAdapter(getActivity(), 
                    R.layout.view_calls_list, null, 
                    fromColumns, toViews, 0); 
 
            mAdapter.setViewBinder(new SimpleCursorAdapter.ViewBinder() { 
 
                public boolean setViewValue(View aView, Cursor aCursor, int aColumnIndex) { 
 
                    switch (aColumnIndex) { 
                        case 1: 
                            ((TextView) aView).setText(aCursor.getString(aColumnIndex)); 
                            return true; 
                        case 2: 
                            String dateTime = aCursor.getString(aColumnIndex); 
                            Date d = CommonUtils.stringToDate(dateTime); 
                            dateTime = CommonUtils.dateToString(d, Constants.DATE_TIME_OUTPUT_FORMAT); 
                            TextView textView = (TextView) aView; 
                            textView.setText(dateTime); 
                            return true; 
                        case 3: 
                            textView = (TextView) aView; 
                            int duration = aCursor.getInt(aColumnIndex); 
                            textView.setText(CommonUtils.getOutputDuration(duration)); 
                            return true; 
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                        case 4: 
                            int directionCode = aCursor.getInt(aColumnIndex); 
                            Direction direction = Direction.parseCode(directionCode); 
                            ImageView iv = (ImageView) aView; 
                            if(type == LogType.CALL) { 
                                if (Direction.OUTGOING == direction) { 
                                    iv.setImageDrawable(CommonUtils.getDrawable(R.drawable.outgoing, 
getResources())); 
                                } else if (Direction.INCOMING == direction) { 
                                    iv.setImageDrawable(CommonUtils.getDrawable(R.drawable.incoming, 
getResources())); 
                                } 
                            } else if (type == LogType.SMS) { 
                                if (Direction.OUTGOING == direction) { 
                                    iv.setImageDrawable(CommonUtils.getDrawable(R.drawable.smsoutgoing, 
getResources())); 
                                } else if (Direction.INCOMING == direction) { 
                                    iv.setImageDrawable(CommonUtils.getDrawable(R.drawable.smsincoming, 
getResources())); 
                                } 
                            } 
                            return true; 
                    } 
                    return false; 
                } 
            }); 
            setListAdapter(mAdapter); 
            getListView().setEmptyView(getActivity().findViewById(android.R.id.empty)); 
            getLoaderManager().initLoader(0, b, this); 
        } 
 
        /** Create a loader that queries the database in the background */ 
        @Override 
        public Loader<Cursor> onCreateLoader(int id, Bundle args) { 
            LogType type = args == null ? null : LogType.parseCode(args.getInt(Constants.LOG_TYPE_KEY)); 
            return new CursorLoader(getActivity(), null, CallLogDbHelper.LIST_PROJECTION, 
                    CallLogDbHelper.selectionByType, new String[]{(type != null ? type.code : 0) + ""}, null) 
            { 
                @Override 
                public Cursor loadInBackground() { 
                    return CallLogDbHelper.getInstance(getContext()).getDataForList(getProjection(), 
getSelection(), getSelectionArgs()); 
                } 
            }; 
        } 
 
        @Override 
        public void onLoadFinished(Loader<Cursor> loader, Cursor data) { 
            progressBar.setVisibility(View.GONE); 
            mAdapter.swapCursor(data); 
        } 
 
        @Override 
        public void onLoaderReset(Loader<Cursor> loader) { 
            mAdapter.swapCursor(null); 
 
        } 
 
        /** Redirects the user to ViewEntry screen upon selecting an entry */ 
        @Override 
        public void onListItemClick(ListView l, View v, int position, long id) { 
            super.onListItemClick(l, v, position, id); 
            Intent intent = new Intent(getActivity(), ViewEntryActivity.class); 
            Bundle b = new Bundle(); 
            b.putLong(Constants.VIEW_ENTRY_KEY, id); 
            intent.putExtras(b); 
            startActivity(intent); 
        } 
    } 
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} 

Δείγμα Κϊδικα 7: Η κλάςθ com.ntua.ote.logger.LogsViewActivity 

 

5.4 Η κλϊςη com.ntua.ote.logger.ViewEntryActivity 
 

Η κλάςθ ViewEntryActivity αποτελεί μια δραςτθριότθτα που εμφανίηει αναλυτικά το ςφνολο των 

καταγεγραμμζνων δεδομζνων για μια κλιςθ/SMS ςε ςυνεργαςία με τθν διάταξθ activity_view_entry.xml. 

Επιπλζον αν υπάρχει θ κζςθ τθσ καταγραφισ δίνει ςτον χριςτθ τθν δυνατότθτα να τθν δει ςτον χάρτθ, 

όπωσ περιγράφεται ςτθν ενοτθτα 4.2. 

 
package com.ntua.ote.logger; 
 
import …; 
 
public class ViewEntryActivity extends AppCompatActivity { 
 
    private LogDetails logDetails; 
    private Dialog smsContentDialog; 
 
    /** On activity creation parameterize and displays the layout the details of the Call/SMS */  
    @Override 
    protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
        super.onCreate(savedInstanceState); 
        setContentView(R.layout.activity_view_entry); 
 
        Toolbar toolbar = (Toolbar) findViewById(R.id.toolbar); 
        setSupportActionBar(toolbar); 
        getSupportActionBar().setDisplayHomeAsUpEnabled(true); 
 
        Bundle b = getIntent().getExtras(); 
        long id = b == null ? -1 : b.getLong(Constants.VIEW_ENTRY_KEY); 
 
        if(id > -1) { 
            logDetails = CallLogDbHelper.getInstance(this).getAllData(id); 
            TextView aView = (TextView) findViewById(R.id.external_number); 
            aView.setText(logDetails.getExternalNumber()); 
 
            String dateTime = CommonUtils.dateToString(logDetails.getDateTime(), 
Constants.DATE_TIME_OUTPUT_WITH_SEC_FORMAT); 
            aView = (TextView) findViewById(R.id.date_time); 
            aView.setText(dateTime); 
            if(logDetails.getType() == LogType.CALL) { 
                aView = (TextView) findViewById(R.id.duration_content_lbl); 
                aView.setText(R.string.duration); 
                aView = (TextView) findViewById(R.id.duration); 
                aView.setVisibility(View.VISIBLE); 
                aView.setText(CommonUtils.getOutputDuration(logDetails.getDuration())); 
                aView = (TextView) findViewById(R.id.content); 
                aView.setVisibility(View.GONE); 
            } else if(logDetails.getType() == LogType.SMS) { 
                aView = (TextView) findViewById(R.id.duration_content_lbl); 
                aView.setText(R.string.content); 
                aView = (TextView) findViewById(R.id.content); 
                aView.setVisibility(View.VISIBLE); 
                String smsContent = logDetails.getSmsContent(); 
                if(smsContent.length() > 28) { 
                    smsContent = smsContent.substring(0, 25) + "..."; 
                } 
                aView.setText(smsContent); 
                aView = (TextView) findViewById(R.id.duration); 
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                aView.setVisibility(View.GONE); 
            } 
            int directionCode = logDetails.getDirection().code; 
            Direction direction = Direction.parseCode(directionCode); 
            ImageView iv = (ImageView) findViewById(R.id.direction); 
            if(Direction.OUTGOING == direction) { 
                if(logDetails.getType() == LogType.CALL) { 
                    iv.setImageDrawable(CommonUtils.getDrawable(R.drawable.outgoing, getResources())); 
                } else { 
                    iv.setImageDrawable(CommonUtils.getDrawable(R.drawable.smsoutgoing, getResources())); 
                } 
            } else if(Direction.INCOMING == direction) { 
                if(logDetails.getType() == LogType.CALL) { 
                    iv.setImageDrawable(CommonUtils.getDrawable(R.drawable.incoming, getResources())); 
                } else { 
                    iv.setImageDrawable(CommonUtils.getDrawable(R.drawable.smsincoming, getResources())); 
                } 
            } 
            if(logDetails.getLatitude() == 0.0 || logDetails.getLongitude() == 0.0) { 
                Button btn = (Button) findViewById(R.id.show_location_btn); 
                btn.setEnabled(false); 
            } 
 
            aView = (TextView) findViewById(R.id.cell_id); 
            aView.setText(String.valueOf(logDetails.getCellId())); 
            aView = (TextView) findViewById(R.id.lac); 
            aView.setText(String.valueOf(logDetails.getLac())); 
            aView = (TextView) findViewById(R.id.rat); 
            aView.setText(String.valueOf(logDetails.getRat())); 
            aView = (TextView) findViewById(R.id.rssi); 
            aView.setText(String.valueOf(logDetails.getRssi())); 
            aView = (TextView) findViewById(R.id.rsrp); 
            aView.setText(String.valueOf(logDetails.getLTE_rsrp())); 
            aView = (TextView) findViewById(R.id.rsrq); 
            aView.setText(String.valueOf(logDetails.getLTE_rsrq())); 
            aView = (TextView) findViewById(R.id.rssnr); 
            aView.setText(String.valueOf(logDetails.getLTE_rssnr())); 
            aView = (TextView) findViewById(R.id.cqi); 
            aView.setText(String.valueOf(logDetails.getLTE_cqi())); 
        } 
    } 
 
    /** Redirects the user to the map screen upon selecting to display the location of the log */  
    public void showLocation(View view) { 
        Intent intent = new Intent(this, MapActivity.class); 
        Bundle b = new Bundle(); 
        b.putDouble(Constants.LATITUDE_KEY, logDetails.getLatitude()); 
        b.putDouble(Constants.LONGITUDE_KEY, logDetails.getLongitude()); 
        b.putString(Constants.EXTERNAL_NUMBER_KEY, logDetails.getExternalNumber()); 
        intent.putExtras(b); 
        startActivity(intent); 
    } 
 
    /** Displays a dialog to the user with the SMS content if the SMS content is too large to  
     * be displayed int the layout */ 
    public void showSmsContent(View view) { 
        if(logDetails.getSmsContent().length() > 28) { 
            smsContentDialog = new Dialog(this); 
            smsContentDialog.setContentView(R.layout.sms_content_popup); 
            TextView txt = (TextView) smsContentDialog.findViewById(R.id.smsContentPopup); 
            txt.setText(logDetails.getSmsContent()); 
            smsContentDialog.show(); 
        } 
    } 
 
    public void closeDialog(View view) { 
        smsContentDialog.dismiss(); 
    } 
} 
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Δείγμα Κϊδικα 8: Η κλάςθ com.ntua.ote.logger.ViewEntryActivity 

 

5.5 Η κλϊςη com.ntua.ote.logger.LogService 
 

Η κλάςθ LogService αποτελεί τθν υπθρεςία καταγραφισ κλιςεων και SMSs. Αποτελείται από ζνα ςφνολο 

Receivers, Listeners, Observers που ενθμερϊνουν τθν υπθρεςία για τισ κλιςεισ, SMS, ςτοιχεία του δικτφου 

και τθσ ςυςκευισ. υγκεκριμζνα χρθςιμοποιοφνται οι παρακάτω: 

 com.ntua.ote.logger.PhoneCallListener ενθμερϊνει τθν υπθρεςία για τισ εξερχόμενεσ κλιςεισ 

 com.ntua.ote.logger.OutgoingCallsReceiver ενθμερϊνει τθν υπθρεςία για τισ ειςερχόμενεσ κλιςεισ 

 com.ntua.ote.logger.CallObserver ενθμερϊνει τθν υπθρεςία για τθν διάρκεια των 

ειςερχόμενων/εξερχόμενων κλιςεων 

 com.ntua.ote.logger.OutgoingSmsObserver ενθμερϊνει τθν υπθρεςία για τα εξερχόμενα SMSs 

 com.ntua.ote.logger.IncomingSmsListener  ενθμερϊνει τθν υπθρεςία για τα ειςερχόμενα SMSs 

 signalStrengthListener ενθμερϊνει τθν ιςχφ του ςιματοσ κινθτισ τθλεφωνίασ 

 com.ntua.ote.logger.NetworkConnectivityReceiver ενθμερϊνει τθν υπθρεςία για τθν 

διακεςιμότθτα του internet από τθν ςυςκευι. Αν θ εφαρμογι ζχει πρόςβαςθ ςτο internet τότε 

ενθμερϊνεται θ κλάςθ OutboundController θ οποία ελζγχει τθν αποςτολι των καταγραφϊν ςτον 

server 

 

package com.ntua.ote.logger; 
 
import …; 
 
public class LogService extends Service{ 
 
    private AbstractObserver callObserver; 
    private AbstractObserver smsObserver; 
    private LocalBroadcastManager broadcaster; 
    private OutgoingCallsReceiver outgoingCallsReceiver; 
    private IncomingSmsListener incomingSmsListener; 
    private PhoneCallListener phoneCallListener; 
    private TelephonyManager tm; 
    private PhoneStateListener signalStrengthListener; 
    private StrengthDetails strengthDetails; 
    private NetworkConnectivityReceiver networkConnectivityReceiver; 
    static final public String COPA_RESULT = "com.ntua.ote.logger.LogService.REQUEST_PROCESSED"; 
    static final public String COPA_MESSAGE = "com.ntua.ote.logger.LogService.COPA_MSG"; 
 
    /** Unregisters the Observers, Listeners and Receivers from the service */ 
    @Override 
    public void onDestroy() { 
        unregisterReceiver(outgoingCallsReceiver); 
        unregisterReceiver(incomingSmsListener); 
        getContentResolver().unregisterContentObserver(callObserver); 
        getContentResolver().unregisterContentObserver(smsObserver); 
        unregisterReceiver(networkConnectivityReceiver); 
        tm.listen(phoneCallListener, PhoneStateListener.LISTEN_NONE ); 
        tm.listen(signalStrengthListener, PhoneStateListener.LISTEN_NONE); 
        OutboundController.getInstance(this).destroy(); 
        super.onDestroy(); 
    } 
 



51 
 

    @Nullable 
    @Override 
    public IBinder onBind(Intent intent) { 
        return null; 
    } 
 
    /** Initializes and register the Receivers, Listeners and Observers required for the logging */  
    @Override 
    public void onCreate() { 
        Date latestCall = getLogsLatestCall(); 
        tm = (TelephonyManager) getSystemService( Context.TELEPHONY_SERVICE ); 
        broadcaster = LocalBroadcastManager.getInstance(this); 
        CallLogDbHelper.getInstance(this).setService(this); 
        if(callObserver == null) { 
            callObserver = new CallObserver(new Handler(), this, latestCall); 
            getContentResolver().registerContentObserver( 
                    CallLog.Calls.CONTENT_URI, true, callObserver); 
        } 
 
        if(smsObserver == null) { 
            smsObserver = new OutgoingSmsObserver(new Handler(), this); 
            getContentResolver().registerContentObserver( 
                    Telephony.Sms.CONTENT_URI, true, smsObserver); 
        } 
 
        phoneCallListener = new PhoneCallListener(this); 
        tm.listen(phoneCallListener, PhoneStateListener.LISTEN_CALL_STATE ); 
 
        IntentFilter filter = new IntentFilter("android.intent.action.NEW_OUTGOING_CALL"); 
        outgoingCallsReceiver = new OutgoingCallsReceiver(this); 
        registerReceiver(outgoingCallsReceiver,filter); 
 
        filter = new IntentFilter(); 
        filter.addAction("android.provider.Telephony.SMS_RECEIVED"); 
        incomingSmsListener = new IncomingSmsListener(this); 
        registerReceiver(incomingSmsListener,filter); 
 
        strengthDetails = new StrengthDetails(); 
 
        signalStrengthListener = new PhoneStateListener() { 
            @Override 
            public void onSignalStrengthsChanged(SignalStrength signalStrength) { 
                super.onSignalStrengthsChanged(signalStrength); 
                CommonUtils.getRS(signalStrength, tm, strengthDetails); 
            } 
        }; 
        tm.listen(signalStrengthListener, PhoneStateListener.LISTEN_SIGNAL_STRENGTHS); 
 
        filter = new IntentFilter(); 
        filter.addAction("android.net.conn.CONNECTIVITY_CHANGE"); 
        networkConnectivityReceiver = new NetworkConnectivityReceiver(); 
        registerReceiver(networkConnectivityReceiver,filter); 
 
        ApplicationController.getInstance().updatePhoneDetails(this); 
    } 
 
    /** Stores the logged entry and sent it to the server */ 
    public void storeAndSend(LogDetails logDetails){ 
        logDetails.setCellId(CommonUtils.getCelliId(this)); 
        logDetails.setLac(CommonUtils.getLat(this)); 
        logDetails.setRssi(strengthDetails.getRssi()); 
        logDetails.setLTE_rsrp(strengthDetails.getLTE_rsrp()); 
        logDetails.setLTE_rsrq(strengthDetails.getLTE_rsrq()); 
        logDetails.setLTE_rssnr(strengthDetails.getLTE_rssnr()); 
        logDetails.setLTE_cqi(strengthDetails.getLTE_cqi()); 
        logDetails.setRat(strengthDetails.getRat()); 
        logDetails.setMnc(CommonUtils.getMobileNetworkCode(this)); 
        logDetails.setMcc(CommonUtils.getMobileCountryCode(this)); 
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        PhoneDetails phoneDetails = ApplicationController.getInstance().getPhoneDetails(); 
        InitialRequest initialRequest = new InitialRequest(phoneDetails.getBrandModel(), 
phoneDetails.getVersion(), 
                phoneDetails.getImei(), phoneDetails.getImsi(), phoneDetails.getMsisdn(), 
logDetails.getExternalNumber(), 
                logDetails.getDateTime(), logDetails.getSmsContent(), logDetails.getDirection(), 
logDetails.getCellId(), 
                logDetails.getLac(), logDetails.getRssi(), logDetails.getMnc(), logDetails.getMcc(), 
logDetails.getLTE_rsrp(), 
                logDetails.getLTE_rsrq(), logDetails.getLTE_rssnr(), logDetails.getLTE_cqi(), 
logDetails.getType(), logDetails.getRat()); 
 
        long rowId = CallLogDbHelper.getInstance(this).insert(logDetails); 
        OutboundController.getInstance(this).newEntryAdded(rowId, initialRequest); 
        if(rowId != -1) { 
            if(logDetails.getType() == LogType.CALL) { 
                ApplicationController.getInstance().addUnfinishedCall(logDetails.getExternalNumber(), rowId); 
            } 
            LocationFinder.getInstance(this).getLocation(rowId); 
        } 
    } 
 
    public Date getLogsLatestCall(){ 
        Uri callLogUri = CallLog.Calls.CONTENT_URI; 
        Date callDayTime = null; 
        try { 
            Cursor managedCursor = this.getApplicationContext().getContentResolver().query(callLogUri, null, 
null, null, null); 
            if (managedCursor != null) { 
                int date = managedCursor.getColumnIndex(CallLog.Calls.DATE); 
                managedCursor.moveToLast(); 
                if (!managedCursor.isAfterLast()) { 
                    String callDate = managedCursor.getString(date); 
                    callDayTime = new Date(Long.valueOf(callDate)); 
                } 
                managedCursor.close(); 
            } 
        } catch (SecurityException e) { 
            Log.e("LogService", "<init> READ CALL LOG permission not found"); 
        } 
        return callDayTime; 
    } 
 
    /** Informs Main Activity that the database has been updated */ 
    public void dbUpdated(int code) { 
        Intent intent = new Intent(COPA_RESULT); 
        intent.putExtra(COPA_MESSAGE, code); 
        broadcaster.sendBroadcast(intent); 
    } 
 
} 

Δείγμα Κϊδικα 9: Η κλάςθ com.ntua.ote.logger.LogService 

 

5.6 Η κλϊςη com.ntua.ote.logger.UpdateController 
 

O UpdateController ελζγχει αν υπάρχει νεότερθ ζκδοςθ τθσ εφαρμογισ πελάτθ. Αν υπάρχει τότε 

ενθμζρωνει τον χριςτθ για τθν νζα ζκδοςθ και τισ αλλαγζσ που ζχει και, εφόςον ο χριςτθσ ςυμφωνεί, τθν 

κατεβάηει από τον server. Χρθςιμοποιεί τθν κλάςθ UpdateClient που αλλθλεπιδρά τον Server μζςω Rest 

Services. 
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package com.ntua.ote.logger; 
 
import android.app.Activity; 
import android.app.AlertDialog; 
import android.content.Context; 
import android.content.DialogInterface; 
import android.os.Environment; 
import android.text.TextUtils; 
import android.util.Log; 
import android.widget.Toast; 
import com.ntua.ote.logger.models.rs.AsyncResponseUpdateDetails; 
import com.ntua.ote.logger.utils.AsyncResponse; 
import com.ntua.ote.logger.utils.CommonUtils; 
import com.ntua.ote.logger.utils.Constants; 
import com.ntua.ote.logger.utils.PermissionsMapping; 
import com.ntua.ote.logger.utils.RequestType; 
import java.io.File; 
import java.io.FileOutputStream; 
import java.io.IOException; 
 
public class UpdateController implements AsyncResponse<AsyncResponseUpdateDetails> { 
    private static final String TAG = UpdateController.class.getName(); 
 
    private Activity context; 
 
    private static UpdateController ourInstance; 
 
    public static UpdateController getInstance(Activity context) { 
        if(ourInstance == null) { 
            ourInstance = new UpdateController(context); 
        } else { 
            ourInstance.context = context; 
        } 
        return ourInstance; 
    } 
 
    private UpdateController(Activity context) { 
        this.context = context; 
    } 
 
    /** Gets the latest available version from the server */ 
    public void checkVersion(){ 
        if(CommonUtils.haveNetworkConnection(context)) { 
            new UpdateClient(this).execute(RequestType.CHECK_VERSION, context); 
        } else { 
            Toast.makeText(context, "Please enable internet connection", Toast.LENGTH_SHORT).show(); 
        } 
    } 
 
    /** Informs the user of the newest version and its the changeLog. 
     * Asks the user to download the newest version */ 
    private void newVersionAlert(Context context, final String filename, final String changeLog){ 
        AlertDialog.Builder builder = new AlertDialog.Builder(context); 
        builder.setMessage("   A Newer Version is Available (" + filename + ").\n\n   " + 
                "Change Log:\n    " + changeLog + "\n\n   Do you Want to Download it?"); 
        builder.setCancelable(false); 
        builder.setPositiveButton("Yes", 
                new DialogInterface.OnClickListener(){ 
                    public void onClick(DialogInterface dialog, int id){ 
                        alertOnClick(); 
                    } 
                }); 
 
        builder.setNegativeButton("No", 
                new DialogInterface.OnClickListener(){ 
                    public void onClick(DialogInterface dialog, int id){ 
                        dialog.cancel(); 
                    } 
                }); 
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        AlertDialog alert = builder.create(); 
        alert.show(); 
    } 
 
    /** Requests DOWNLOAD_PERMISSIONS from user in order to download the newest version */ 
    private void alertOnClick(){ 
        if(CommonUtils.havePermissions(PermissionsMapping.DOWNLOAD_PERMISSIONS, context)) { 
            download(); 
        } else { 
            CommonUtils.requestPermission(PermissionsMapping.DOWNLOAD_PERMISSIONS, context); 
        } 
    } 
 
    /** Downloads the newest version */ 
    public void download() { 
 
        if(CommonUtils.haveNetworkConnection(context)) { 
            new UpdateClient(this).execute(RequestType.UPDATE, context); 
        } else { 
            Toast.makeText(context, "Please enable internet connection", Toast.LENGTH_SHORT).show(); 
        } 
    } 
 
    /** A callback method that is invoked from the UpdateClient when the latest version is retrieved 
     * or the download has been completed */ 
    @Override 
    public void processFinish(AsyncResponseUpdateDetails output) { 
        if(output != null) { 
            switch (output.getRequestType()) { 
                case CHECK_VERSION: { 
                    if (output.getVersion() != null && 
!TextUtils.isEmpty(output.getVersion().getVersionNumber()) && 
                            !ApplicationController.VERSION.equals(output.getVersion().getVersionNumber())) { 
                        newVersionAlert(context, output.getVersion().getVersionNumber(), 
output.getVersion().getChangeLog()); 
                    } else { 
                        Toast.makeText(context, "You Have the Most Recent Version", 
Toast.LENGTH_SHORT).show(); 
                    } 
                    break; 
                } 
                case UPDATE: { 
                    try { 
                        Log.i(context.getFilesDir().getAbsolutePath(), TAG); 
                        File path = 
Environment.getExternalStoragePublicDirectory(Environment.DIRECTORY_DOWNLOADS); 
                        File file = new File(path, Constants.FILE_NAME); 
                        FileOutputStream fos = new FileOutputStream(file); 
                        fos.write(output.getContent()); 
                        fos.close(); 
                        Toast.makeText(context, "Download completed", Toast.LENGTH_SHORT).show(); 
                        //install_apk(); 
                    } catch (IOException e) { 
                        e.printStackTrace(); 
                    } 
                    break; 
                } 
            } 
        } else { 
            Toast.makeText(context, "Connection to server failed. Please try again", 
Toast.LENGTH_SHORT).show(); 
        } 
    } 
} 

Δείγμα Κϊδικα 10: Η κλάςθ com.ntua.ote.logger.UpdateController 
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5.7 Η κλϊςη com.ntua.ote.logger.OutboundController 
 

Η κλάςθ OutboundController ςυντονιηει τθν αποςτολι τθων καταγραφϊν όπωσ περιγράφεται ςτισ 

λειτουργικζσ απαιτιςεισ τθσ ενότθτασ 2.1.3. Όταν μια καταγραφι γίνει διακζςιμθ και υπάρχει θ 

δυνατότθτα να αποςταλκεί καλείται θ κλάςθ RestClient για να τθν ςτείλει ςτον server μζςω Rest Services. 

 
package com.ntua.ote.logger; 
 
import android.content.Context; 
import android.util.Log; 
 
import …; 
 
public class OutboundController implements AsyncResponse<AsyncResponseLogDetails> { 
 
    public static final String TAG = OutboundController.class.getSimpleName(); 
 
    private Map<Long, InitialRequest> pendingInitialRequests; 
    private Map<Long, LocationRequest> pendingLocationRequests; 
    private Map<Long, DurationRequest> pendingDurationRequests; 
 
    private static OutboundController ourInstance; 
 
    private Context context; 
 
    public static OutboundController getInstance(Context context) { 
        if(ourInstance == null) { 
            ourInstance = new OutboundController(context); 
        } else { 
            ourInstance.context = context; 
        } 
        return ourInstance; 
    } 
 
    /** Initializes OutboundController by invoking the database to retrieve any pending logs that have 
     *  not been sent to the server 
     */ 
    private OutboundController(Context context){ 
        this.context = context; 
        Gson gson = new Gson(); 
        String initial = CallLogDbHelper.getInstance(context) 
                .getPending(CallLogDbSchema.PendingRequestEntry.COLUMN_NAME_INITIAL); 
        if(initial != null) { 
            Type typeOfHashMap = new TypeToken<Map<Long, InitialRequest>>() { }.getType(); 
            pendingInitialRequests = gson.fromJson(initial, typeOfHashMap); 
        } else { 
            pendingInitialRequests = new HashMap<>(); 
        } 
        String location = CallLogDbHelper.getInstance(context) 
                .getPending(CallLogDbSchema.PendingRequestEntry.COLUMN_NAME_LOCATION); 
        if(location != null) { 
            Type typeOfHashMap = new TypeToken<Map<Long, LocationRequest>>() { }.getType(); 
            pendingLocationRequests = gson.fromJson(location, typeOfHashMap); 
        } else { 
            pendingLocationRequests = new HashMap<>(); 
        } 
        String duration = CallLogDbHelper.getInstance(context) 
                .getPending(CallLogDbSchema.PendingRequestEntry.COLUMN_NAME_INITIAL); 
        if(duration != null) { 
            Type typeOfHashMap = new TypeToken<Map<Long, DurationRequest>>() { }.getType(); 
            pendingDurationRequests = gson.fromJson(duration, typeOfHashMap); 
        } else { 
            pendingDurationRequests = new HashMap<>(); 
        } 
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        CallLogDbHelper.getInstance(context).deletePending(); 
    } 
 
    /** When internet is available tries to send the pending requests */ 
    public synchronized void networkConnected(){ 
        Log.i(TAG, "network Connected"); 
        if(!pendingInitialRequests.isEmpty()) { 
            for (Map.Entry<Long, InitialRequest> entry : pendingInitialRequests.entrySet()) { 
                new RestClient(this).execute(RequestType.INITIAL, entry.getValue(), entry.getKey(), context); 
            } 
        } 
        sendSubsequentRequests(); 
    } 
 
    /** Sends those LOCATION and DURATION requests that their corresponding INITIAL request 
     *  has been sent successfully */ 
    public synchronized void sendSubsequentRequests(){ 
        if(!pendingLocationRequests.isEmpty()) { 
            for (Map.Entry<Long, LocationRequest> entry : pendingLocationRequests.entrySet()) { 
                if(entry.getValue().getRowId() < 1) { 
                    long remoteId = CallLogDbHelper.getInstance(context).getRemoteId(entry.getKey()); 
                    if(remoteId > 0) { 
                        entry.getValue().setRowId(remoteId); 
                        new RestClient(this).execute(RequestType.LOCATION, entry.getValue(), entry.getKey(), 
context); 
                    } 
                } else { 
                    new RestClient(this).execute(RequestType.LOCATION, entry.getValue(), entry.getKey(), 
context); 
                } 
            } 
        } 
        if(!pendingDurationRequests.isEmpty()) { 
            for (Map.Entry<Long, DurationRequest> entry : pendingDurationRequests.entrySet()) { 
                if(entry.getValue().getRowId() < 1) { 
                    long remoteId = CallLogDbHelper.getInstance(context).getRemoteId(entry.getKey()); 
                    if(remoteId > 0) { 
                        entry.getValue().setRowId(remoteId); 
                        new RestClient(this).execute(RequestType.DURATION, entry.getValue(), entry.getKey(), 
context); 
                    } 
                } else { 
                    new RestClient(this).execute(RequestType.DURATION, entry.getValue(), entry.getKey(), 
context); 
                } 
            } 
        } 
    } 
 
    /** When a new entry has been logged try to sent it to the server */ 
    public synchronized void newEntryAdded(long localId, InitialRequest initialRequest){ 
        Log.i(TAG, "new entry"); 
        setAuthentication(initialRequest); 
        pendingInitialRequests.put(localId, initialRequest); 
        if(CommonUtils.haveNetworkConnectionPermitted(context)) { 
            new RestClient(this).execute(RequestType.INITIAL, initialRequest, localId, context); 
        } 
    } 
 
    /** When a new location entry has been logged try to sent it to the server when its 
     * corresponding INITIAL request has been sent successfully */ 
    public synchronized void locationAdded(long localId, LocationRequest locationRequest){ 
        setAuthentication(locationRequest); 
        if(!pendingLocationRequests.containsKey(localId)) { 
            pendingLocationRequests.put(localId, locationRequest); 
        } 
        if(CommonUtils.haveNetworkConnectionPermitted(context)) { 
            long remoteId = CallLogDbHelper.getInstance(context).getRemoteId(localId); 
            if(remoteId > 0) { 
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                locationRequest.setRowId(remoteId); 
                new RestClient(this).execute(RequestType.LOCATION, locationRequest, localId, context); 
            } 
        } 
    } 
 
    /** When a new duration entry has been logged try to sent it to the server when its 
     * corresponding INITIAL request has been sent successfully */ 
    public synchronized void durationAdded(long localId, DurationRequest durationRequest){ 
        setAuthentication(durationRequest); 
        pendingDurationRequests.put(localId, durationRequest); 
        if(CommonUtils.haveNetworkConnectionPermitted(context)) { 
            long remoteId = CallLogDbHelper.getInstance(context).getRemoteId(localId); 
            if(remoteId > 0) { 
                durationRequest.setRowId(remoteId); 
                new RestClient(this).execute(RequestType.DURATION, durationRequest, localId, context); 
            } 
        } 
    } 
 
    /** On successful submission of a request to the server this method is invoked. If the request  
     *  ia an INITIAL request the pending request is deleted and its corresponding duration and  
     *  location requests are trying to be sent. If the request is a DURATION or a LOCATION the  
     *  pending request is deleted */ 
    @Override 
    public synchronized void processFinish(AsyncResponseLogDetails output) { 
        if(output != null && output.isSuccess()) { 
            switch (output.getRequestType()) { 
                case INITIAL: 
                    pendingInitialRequests.remove(output.getLocalId()); 
                    long localId = output.getLocalId(); 
                    CallLogDbHelper.getInstance(context).setRemoteId(localId, output.getRemoteId()); 
                    if(pendingLocationRequests.get(localId) != null) { 
                        pendingLocationRequests.get(localId).setRowId(output.getRemoteId()); 
                        new RestClient(this).execute(RequestType.LOCATION, 
                                pendingLocationRequests.get(localId), localId, context); 
                    } 
                    if(pendingDurationRequests.get(localId) != null) { 
                        pendingDurationRequests.get(localId).setRowId(output.getRemoteId()); 
                        new RestClient(this).execute(RequestType.DURATION, 
                                pendingDurationRequests.get(localId), localId, context); 
                    } 
                    break; 
                case LOCATION: 
                    pendingLocationRequests.remove(output.getLocalId()); 
                    break; 
                case DURATION: 
                    pendingDurationRequests.remove(output.getLocalId()); 
                    break; 
            } 
        } 
    } 
 
    /** On termination of the service all the pending requests are stored to the Database in order 
     * to be sent the next time that the service starts */ 
    public void destroy(){ 
        String initial = null; 
        String location = null; 
        String duration = null; 
        Gson gson = new Gson(); 
        if(!pendingInitialRequests.isEmpty()) { 
            initial = gson.toJson(pendingInitialRequests); 
        } 
        if(!pendingLocationRequests.isEmpty()) { 
            location = gson.toJson(pendingLocationRequests); 
        } 
        if(!pendingDurationRequests.isEmpty()) { 
            duration = gson.toJson(pendingDurationRequests); 
        } 
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        CallLogDbHelper.getInstance(context).insertPending(initial, location, duration); 
        ourInstance=null; 
    } 
 
    /** Sets the username and password of the REST request in order to be accepted from the server */ 
    private void setAuthentication(AuthenticationRequest authRequest){ 
        authRequest.setUserName(Constants.SERVER_USERNAME); 
        authRequest.setPassword(Constants.SERVER_PASSWORD); 
    } 
} 

Δείγμα Κϊδικα 11: Η κλάςθ com.ntua.ote.logger.OutboundController 
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6 Εγκατϊςταςη και ρύθμιςη του JBoss 
Application Server 

 

6.1 Προαπαιτόςεισ λειτουργικού ςυςτόματοσ και 

ςυνδεςιμότητασ 
 

Σο μθχάνθμα που κζλουμε να εγκαταςτιςουμε των JBoss Application Server κα πρζπει να ζχει λειτουργικό 

GNU/Linux ι Windows. Επιπλζον κα πρζπει να υπάρχει εγκατεςτθμζνο Java Development Kit ζκδοςθσ 6 ι 

7, το οποίο μπορεί να εγκαταςτακεί από τθν διεφκυνςθ (8). Σο μθχάνθμα πρζπει να είναι τοπικά 

προςπελάςιμο είτε να είναι δυνατι θ απομακρυςμζνθ ςφνδεςθ  μζςω SSH για GNU/Linux ι remote 

desktop connection για Windows. Σζλοσ ςτο μθχάνθμα πρζπει να υπάρχει εγκατεςτθμζνοσ ο MySQL 

Server. τθν Ενότθτα περιγράφονται τα βιματα για τθν εγκατάςταςθ του MySQL Server κακϊσ και θ 

δθμιουργία των πινάκων που χρειάηονται από τθν εφαρμογι Logger Server.  

 

6.2 Εγκατϊςταςη του JBoss Application Server 
 

Ο JBoss AS 7.1.1.Final διανζμεται δωρεάν από τθν Red Hat ςτθν παρακάτω ιςτοςελίδα (9). Κατεβάηουμε το 

zip αρχείο για Windows ι το tar.gz για GNU/Linux. Αποςυμπιζηουμε το αρχείο και το αποκθκεφουμε ςτθν 

επικυμθτι τοποκεςία ςτον δίςκο. Από εδϊ και ςτο εξισ κα ονομάηουμε JBOSS_HOME=${τθν τοποκεςία 

που επιλζξαμε}/jboss-as-7.1.1.Final. 

 

6.3 Ρύθμιςη του JBoss Application Server 
 

Πθγαίνουμε ςτον φάκελο ${JBOSS_HOME}/bin και επεξεργαηόμαςτε τα περιεχόμενα του αρχείου 

standalone.conf για GNU/Linux ι του αρχείου standalone.conf.bat για Windows όπωσ φαίνεται παρακάτω 

## -*- shell-script -*- ###################################################### 
##                                                                          ## 
##  JBoss Bootstrap Script Configuration                                    ## 
##                                                                          ## 
############################################################################## 
 
# 
# Specify the maximum file descriptor limit, use "max" or "maximum" to use 
# the default, as queried by the system. 
# 
# Defaults to "maximum" 
# 
#MAX_FD="maximum" 
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# 
# Specify the profiler configuration file to load. 
# 
# Default is to not load profiler configuration file. 
# 
#PROFILER="" 
 
# 
# Specify the location of the Java home directory.  If set then $JAVA will 
# be defined to $JAVA_HOME/bin/java, else $JAVA will be "java". 
# 
# JAVA_HOME="/usr/lib/jvm/java-7-oracle" 
 
# 
# Specify the exact Java VM executable to use. 
# 
#JAVA="" 
 
if [ "x$JBOSS_MODULES_SYSTEM_PKGS" = "x" ]; then 
   JBOSS_MODULES_SYSTEM_PKGS="org.jboss.byteman" 
fi 
 
# Uncomment the following line to prevent manipulation of JVM options 
# by shell scripts. 
# 
#PRESERVE_JAVA_OPTS=true 
 
# 
# Specify options to pass to the Java VM. 
# 
if [ "x$JAVA_OPTS" = "x" ]; then 
   JAVA_OPTS="-Xms64m -Xmx512m -XX:MaxPermSize=256m -Djava.net.preferIPv4Stack=true -
Dorg.jboss.resolver.warning=true -Dsun.rmi.dgc.client.gcInterval=3600000 -
Dsun.rmi.dgc.server.gcInterval=3600000" 
   JAVA_OPTS="$JAVA_OPTS -Djboss.modules.system.pkgs=$JBOSS_MODULES_SYSTEM_PKGS -
Djava.awt.headless=true" 
   JAVA_OPTS="$JAVA_OPTS -Djboss.server.default.config=standalone-full.xml " 
else 
   echo "JAVA_OPTS already set in environment; overriding default settings with values: 
$JAVA_OPTS" 
fi 
 
JAVA_OPTS="$JAVA_OPTS -Xms64M -Xmx4096M -XX:MaxPermSize=1024M" 
 
# Sample JPDA settings for remote socket debugging 
JAVA_OPTS="$JAVA_OPTS -Xrunjdwp:transport=dt_socket,address=8787,server=y,suspend=n" 
 
# Sample JPDA settings for shared memory debugging 
#JAVA_OPTS="$JAVA_OPTS -Xrunjdwp:transport=dt_shmem,server=y,suspend=n,address=jboss" 
 
# Uncomment to not use JBoss Modules lockless mode 
#JAVA_OPTS="$JAVA_OPTS -Djboss.modules.lockless=false" 
 
JAVA_OPTS="$JAVA_OPTS -Dorg.apache.catalina.connector.URI_ENCODING=UTF-8 -Dfile.encoding=UTF-8" 
# Uncomment to gather JBoss Modules metrics 
#JAVA_OPTS="$JAVA_OPTS -Djboss.modules.metrics=true" 

Δείγμα Κϊδικα 12: Αρχείο παραμετροποίθςθσ του JBoss standalone.conf (GNU/Linux) 
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rem ### -*- batch file -*- ###################################################### 
rem #                                                                          ## 
rem #  JBoss Bootstrap Script Configuration                                    ## 
rem #                                                                          ## 
rem ############################################################################# 
 
rem # 
rem # This batch file is executed by run.bat to initialize the environment 
rem # variables that run.bat uses. It is recommended to use this file to 
rem # configure these variables, rather than modifying run.bat itself. 
rem # 
 
rem Uncomment the following line to disable manipulation of JAVA_OPTS (JVM parameters) 
rem set PRESERVE_JAVA_OPTS=true 
 
if not "x%JAVA_OPTS%" == "x" ( 
  echo "JAVA_OPTS already set in environment; overriding default settings with values: 
%JAVA_OPTS%" 
  goto JAVA_OPTS_SET 
) 
 
rem # 
rem # Specify the JBoss Profiler configuration file to load. 
rem # 
rem # Default is to not load a JBoss Profiler configuration file. 
rem # 
rem set "PROFILER=%JBOSS_HOME%\bin\jboss-profiler.properties" 
 
rem # 
rem # Specify the location of the Java home directory (it is recommended that 
rem # this always be set). If set, then "%JAVA_HOME%\bin\java" will be used as 
rem # the Java VM executable; otherwise, "%JAVA%" will be used (see below). 
rem # 
rem set "JAVA_HOME=C:\opt\jdk1.6.0_23" 
 
rem # 
rem # Specify the exact Java VM executable to use - only used if JAVA_HOME is 
rem # not set. Default is "java". 
rem # 
rem set "JAVA=C:\opt\jdk1.6.0_23\bin\java" 
 
rem # 
rem # Specify options to pass to the Java VM. Note, there are some additional 
rem # options that are always passed by run.bat. 
rem # 
 
rem # JVM memory allocation pool parameters - modify as appropriate. 
set "JAVA_OPTS=-Xms64M -Xmx512M -XX:MaxPermSize=256M" 
 
rem # Reduce the RMI GCs to once per hour for Sun JVMs. 
set "JAVA_OPTS=%JAVA_OPTS% -Dsun.rmi.dgc.client.gcInterval=3600000 -
Dsun.rmi.dgc.server.gcInterval=3600000 -Djava.net.preferIPv4Stack=true" 
 
rem # Warn when resolving remote XML DTDs or schemas. 
set "JAVA_OPTS=%JAVA_OPTS% -Dorg.jboss.resolver.warning=true" 
 
rem # Make Byteman classes visible in all module loaders 
rem # This is necessary to inject Byteman rules into AS7 deployments 
set "JAVA_OPTS=%JAVA_OPTS% -Djboss.modules.system.pkgs=org.jboss.byteman" 
 
rem # Set the default configuration file to use if -c or --server-config are not used 
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set "JAVA_OPTS=%JAVA_OPTS% -Djboss.server.default.config=standalone-full.xml" 
 
rem # Sample JPDA settings for remote socket debugging 
set "JAVA_OPTS=%JAVA_OPTS% -Xrunjdwp:transport=dt_socket,address=8787,server=y,suspend=n" 
 
rem # Sample JPDA settings for shared memory debugging 
rem set "JAVA_OPTS=%JAVA_OPTS% -Xrunjdwp:transport=dt_shmem,address=jboss,server=y,suspend=n" 
 
rem # Use JBoss Modules lockless mode 
rem set "JAVA_OPTS=%JAVA_OPTS% -Djboss.modules.lockless=true" 
 
:JAVA_OPTS_SET 

Δείγμα Κϊδικα 13: Αρχείο παραμετροποίθςθσ του JBoss standalone.conf.bat (Windows) 

 

Αν θ μεταβλθτι ςυςτιματοσ JAVA_HOME δεν ζχει οριςτεί ι δεν δείχνει ςτον φάκελο που είναι 

εγκατεςτθμζνο το JDK  6 ι 7 τότε πρζπει να τθν ορίςουμε μζςα από το αρχείο: 

JAVA_HOME=”${path to java}"  (GNU/Linux) 
 
set "JAVA_HOME=${path to java}" (Windows) 

 

Πθγαίνουμε ςτον φάκελο ${JBOSS_HOME}/standalone/configuration και επεξεργαηόμαςτε το περιεχόμενο 

του αρχείου standalone-full.xml όπωσ φαίνεται παρακάτω: 

{…} 
<extension module="org.jboss.as.weld"/> 
    </extensions> 
 
    <system-properties> 
        <property name="SERVER_PATH" value="/home/development/jboss-as-7.1.1.Final/"/> 
    </system-properties> 
 
    <management> 
        <security-realms> 
{…} 

Δείγμα Κϊδικα 14: Διλωςθ τθσ τοποκεςίασ που εγκαταςτθμζνοσ ο JBoss AS ςτο αρχείο standalone-full.xml 

Η παραπάνω αλλαγι απαιτείται για να ορίςουμε ωσ μεταβλθτι ςυςτιματοσ τθν τοποκεςία του που είναι 

εγκατεςτθμζνοσ ο JBoss Application Server. Αυτι θ μεταβλθτι ςυςτιματοσ χρειάηεται από τθν εφαρμογι 

για να γνωρίηει που είναι εγκατεςτθμζνοσ ο JBoss Application Server. 

{…} 
<subsystem xmlns="urn:jboss:domain:datasources:1.0"> 
            <datasources> 
                <datasource jndi-name="java:jboss/datasources/ExampleDS" pool-name="ExampleDS" 
enabled="true" use-java-context="true"> 
                    <connection-url>jdbc:h2:mem:test;DB_CLOSE_DELAY=-1</connection-url> 
                    <driver>h2</driver> 
                    <security> 
                        <user-name>sa</user-name> 
                        <password>sa</password> 
                    </security> 
                </datasource> 
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                <datasource jta="true" jndi-name="java:/LoggerDS" pool-name="LoggerDS" 
enabled="true" use-java-context="true" use-ccm="true"> 
                    <connection-
url>jdbc:mysql://localhost:${port}/logger_db?useUnicode=true&amp;characterEncoding=UTF-
8&amp;character_set_server=utf8mb4</connection-url> 
                    <driver>mysql</driver> 
                    <security> 
                        <user-name>${user name}</user-name> 
                        <password>${password}</password> 
                    </security> 
                    <statement> 
                        <prepared-statement-cache-size>100</prepared-statement-cache-size> 
                        <share-prepared-statements>true</share-prepared-statements> 
                    </statement> 
                </datasource> 
                <drivers> 
                    <driver name="mysql" module="com.mysql"> 
                        <driver-class>com.mysql.jdbc.Driver</driver-class> 
                    </driver> 
                    <driver name="h2" module="com.h2database.h2"> 
                        <xa-datasource-class>org.h2.jdbcx.JdbcDataSource</xa-datasource-class> 
                    </driver> 
                </drivers> 
            </datasources> 
        </subsystem> 
{…} 

Δείγμα Κϊδικα 15: Ειςαγωγι παραμζτρων ςτο αρχείο standalone-full.xml για τθν ςφνδεςθ του JBoss με τθν βάςθ 
δεδομζνων 

Η παραπάνω αλλαγι απαιτείται για τθν ςφνδεςθ τθσ εφαρμογισ με τθν βάςθ δεδομζνων 

το ${port} μπαίνει ο αρικμόσ τθσ πόρτασ ςτθν οποία τρζχει ο MySQL Server  (ςυνικωσ 3306) 

 

τo ${user name} μπαίνει το όνομα χριςτθ τθσ βάςθσ δεδομζνων 

το ${password} μπαίνει o κωδικόσ για τον επιλεγμζνο χριςτθ 

 
{…} 
<subsystem xmlns="urn:jboss:domain:web:1.1" default-virtual-server="default-host" native="false"> 
   <connector name="https" protocol="HTTP/1.1" scheme="https" socket-binding="https" 
secure="true"> 
      <ssl name="ext-ssl" key-alias="${ssl cert alias}" password="${certificate password}" 
certificate-key-file="${path to keystore}"/> 
   </connector> 
   <connector name="http" protocol="HTTP/1.1" scheme="http" socket-binding="http" redirect-
port="8443"/> 
    <virtual-server name="default-host" enable-welcome-root="true"> 
       <alias name="localhost"/> 
       <alias name="example.com"/> 
    </virtual-server> 
</subsystem> 
{…} 

Δείγμα Κϊδικα 16: Παραμετροποίθςθ του αρχείου standalone-full.xml για τθν ενεργοποίθςθ HTTPS ςφνδεςθσ 

Η παραπάνω αλλαγι απαιτείται για τθν φπαρξθ HTTPS ςφνδεςθσ με τθν εφαρμογι τόςο για τθν αςφαλι 

αποςτολι δεδομζνων από τθν εφαρμογι πελάτθ όςο και για τθν αςφαλι χριςθ τθσ εφαρμογισ  
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τo ${ssl cert alias} μπαίνει το όνομα του alias με το οποίο είναι αποκθκευμζνο το ssl certificate ςτο 

keystore 

το ${certificate password} μπαίνει ο κωδικόσ του ιδιωτικοφ κλειδιοφ του ssl certificate (πρζπει να είναι 

ίδιοσ με τον κωδικό του keystore) 

το ${path to keystore} μπαίνει θ κζςθ του keystore 

 

{…} 
<interfaces> 
        <interface name="management"> 
            <inet-address value="${jboss.bind.address.management:0.0.0.0}"/> 
        </interface> 
        <interface name="public"> 
            <inet-address value="${jboss.bind.address:0.0.0.0}"/> 
        </interface> 
        <interface name="unsecure"> 
            <inet-address value="${jboss.bind.address.unsecure:0.0.0.0}"/> 
        </interface> 
    </interfaces> 
{…} 

Δείγμα Κϊδικα 17: Παραμετροποίθςθ του αρχείου standalone-full.xml για τθν ενεργοποίθςθ απομακρυςμζνθσ 
ςφνδεςθσ 

Η προκακοριςμζνθ (default) ςυμπεριφορά του JBoss επιτρζπει ςυνδζςεισ μόνο μζςω τθσ διεφκυνςθσ 

127.0.0.1 (Loopback IP), δθλαδι ο χριςτθσ μπορεί να ςυνδεκεί ςτθν εφαρμογι ι ςτθν διαχειριςτικι 

κονςόλα μόνο αν χρθςιμοποιεί τον υπολογιςτι που είναι εγκατεςτθμζνοσ ο JBoss.  το Δείγμα Κϊδικα 17 

φαίνεται θ αλλαγι που απαιτείται για να είναι δυνατι θ πρόςβαςθ και απομακρυςμζνα.  

 

6.4 Εκκύνηςη του JBoss Application Server 
 

Από τον φάκελο ${JBOSS_HOME}/bin εκτελοφμε το standalone.bat για Windows ι το standalone.sh για 

GNU/Linux. 

 

6.5 Δημιουργύα χρόςτη και πρόςβαςη ςτην διαχειριςτικό 

κονςόλα του JBoss 
 

Από τον φάκελο ${JBOSS_HOME}/bin εκτελοφμε το add-user.bat για Windows ι το add-user.sh για 

GNU/Linux και ειςάγουμε τα ςτοιχεία του νζου χριςτθ όπωσ φαίνεται ςτθν Εικόνα 4 (ςτο ςυγκεκριμζνο 

παράδειγμα ζχουμε επιλζξει για όνομα χριςτθ το loggerAdmin ωςτόςο μπορεί να επιλεγεί οποιοδιποτε 

αλφαρικμθτικό όνομα χριςτθ). 
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Εικόνα 4: Παράδειγμα ειςαγωγισ χριςτθ για τθν πρόςβαςθ ςτθν διαχειριςτικθ κονςόλα του JBoss 

Η διαχειριςτικι κονςόλα τρζχει ςτθν πόρτα 9990 άρα εφόςον ζχουμε ξεκινιςει τον JBoss Application 

Server μποροφμε να ζχουμε πρόςβαςθ ςτθ διαχειριςτικι κονςόλα χρθςιμοποιϊντασ τθν IP του 

μθχανιματοσ (π.χ http://23.12.123.67:9990) ι αν είμαςτε τοπικά ςυνδεδεμζνοι ςτο μθχάνθμα 

χρθςιμοποιϊντασ τθν διεφκυνςθ http://localhost:9990. Ειςάγοντασ το όνομα και τον κωδικό του χριςτθ 

,που δθμιουργιςαμε, ζχουμε πρόςβαςθ ςτθ διαχειριςτικι κονςόλα του JBoss. 
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7 Σεχνολογύεσ που χρηςιμοποιόθηκαν 
για την υλοπούηςη τησ εφαρμογόσ 
Logger Server 

 

7.1 Βαςικϋσ πληροφορύεσ τησ τεχνολογύασ JSF 
 

Η τεχνολογία JavaServer Faces (JSF) αποτελεί μια δομι τθσ Java για καταςκευι εφαρμογϊν ιςτοφ (Web 

applications). Απλοποιεί τθν δθμιουργία κϊδικα κακϊσ κάνει εφκολθ και γριγορθ τθν καταςκευι 

εφαρμογϊν ενϊνοντασ επαναχρθςιμοποιιςιμα ςτοιχεία UI (User interface) ςε μια ςελίδα και ςυνδζοντασ 

γεγονότα που δθμιουργοφνται ςτθν πλευρά του πελάτθ με χειριςτζσ γεγονότων ςτθν πλευρά του server.  

Ζνα από τα πλεονεκτιματα του JSF είναι ότι αποτελεί ταυτόχρονα ζνα πρότυπο Java Web UI κακϊσ και μια 

δομι που ακολουκεί το ςχεδιαςτικό μόρφθμα Model-View-Controller(MVC). Αυτό κάνει τισ εφαρμογζσ JSF 

πολφ πιο εφχρθςτεσ λόγω του ότι το ο κϊδικασ UI (View) είναι απόλυτα διαχωριςμζνοσ από τα δεδομζνα 

και τθν λογικι τθσ εφαρμογισ (Model). Για να παρζχει πρόςβαςθ ςτα δεδομζνα τθσ εφαρμογισ από τισ 

ςελίδεσ και να αποτρζψει τθν μθ εξουςιοδοτθμζνθ ι λανκαςμζνθ πρόςβαςθ ςε αυτζσ, όλεσ οι 

αλλθλεπιδράςεισ του χριςτθ με τθν εφαρμογι χειρίηονται από ζναν ελεγκτι που παρζχει το JSF 

(Controller). 

Ο JSF ελεγκτισ εξυπθρετεί ωσ θ ςφνδεςθ μεταξφ του χριςτθ και τθσ εφαρμογισ. Λειτουργεί μζςα ςτα όρια 

ενόσ καλά κακοριςμζνου κφκλου ηωισ (JSF Lifecycle) ο οποίοσ υπαγορεφει ολόκλθρθ τθ ροι των γεγονότων 

μεταξφ των αιτθμάτων των χρθςτϊν. Για παράδειγμα κατά τθν αποςτολι ενόσ αρχικοφ αιτιματοσ για τθν 

πρόςβαςθ ςε μια εφαρμογι JSF, ο ελεγκτισ χειρίηεται το αίτθμα προετοιμάηοντασ το JSF context (το οποίο 

είναι ζνα αντικείμενο Java που κρατάει όλα τα δεδομζνα τθσ εφαρμογισ). Ο ελεγκτισ τότε δρομολογεί τον 

χριςτθ ςτθν αιτοφμενθ ςελίδα. Η ςελίδα παίρνει δεδομζνα από το JSF context χρθςιμοποιϊντασ ζνα απλό 

ςυντακτικό που ονομάηεται Expression Language (EL). ε επόμενο αίτθμα ο ελεγκτισ ενθμερϊνει τα 

δεδομζνα εφαρμογισ εφόςον ο χριςτθσ ζχει ειςάγει νζα ςτοιχεία. Ο προγραμματιςτισ ζχει πρόςβαςθ ςε 

ολόκλθρο τον JSF Lifecycle οποιαδιποτε ςτιγμι κατά τθν εκτζλεςθ παρζχοντασ υψθλό βακμό ελζγχου τθσ 

ςυμπεριφοράσ τθσ εφαρμογισ ανά πάςα ςτιγμι. 

 

7.2 Βαςικϋσ πληροφορύεσ τησ τεχνολογύασ CDI 
 

Η τεχνολογία Context and Dependency Injection (CDI) διευκολφνει και απλοποιεί τθν δθμιουργία μιασ JSF 

εφαρμογισ. Σο Dependency Injection είναι μια τεχνικι ςτθν οποία ζνα αντικείμενο περιζχει τισ εξαρτιςεισ 

ενόσ άλλου αντικειμζνου. Μια εξάρτθςθ (dependency) είναι ζνα αντικείμενο που παρζχει δεδομζνα ι 

υπθρεςίεσ που μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν. Η ζνεςθ (injection) είναι το πζραςμα μιασ εξάρτθςθσ ςε ζνα 

εξαρτϊμενο αντικείμενο το οποίο μπορεί να το χρθςιμοποιιςει. Η μετάδοςθ αυτισ τθσ εξάρτθςθσ ςτο 
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αντικείμενο αντί να επιτραπεί ςτο αντικείμενο να καταςκευάςει ι να βρει τθν ςυγκεκριμζνθ εξάρτθςθ 

αποτελεί τθν κεμελιϊδθ απαίτθςθ αυτοφ του ςχεδιαςτικοφ μορφιματοσ. 

Για παράδειγμα ζςτω ότι ο χριςτθσ ζχει ςυμπλθρϊςει το όνομα χριςτθ και τον κωδικό ςτθν ςελίδα 

ειςόδου ςτθν εφαρμογι. τον κϊδικα ζχουμε μια κλάςθ που ελζγχει τθν πρόςβαςθ και περιζχει μια 

μζκοδο θ οποία αναηθτεί για το όνομα χριςτθ ςτθν βάςθ δεδομζνων και ςυγκρίνει τουσ κωδικοφσ. Ζνασ 

ςυνθκιςμζνοσ τρόποσ να γίνει αυτό κα ιταν να ψάξει για όνομα χριςτθ-κωδικό που πλθκτρολόγθςε ο 

χριςτθσ ςτθν ςυγκεκριμζνθ ςυνεδρία (session) και ςτθν ςυνζχεια να δθμιουργιςει μια νζα ςφνδεςθ ςτθν 

βάςθ δεδομζνων για να κάνει τον ζλεγχο. Ωςτόςο χρθςιμοποιϊντασ το CDI μποροφμε να επιτφχουμε το 

ίδιο πιο εφκολα και πιο απλά. Σα δεδομζνα ονόματοσ χριςτθ και κωδικόσ που πλθκτρολόγθςε περιζχονται 

ςε ζνα αντικείμενο επιπλζον υπάρχει ζνα αντικείμενο που παρζχει τθν υπθρεςία για ςφνδεςθ ςτθν βάςθ 

δεδομζνων. Ειςάγοντασ ςτθν κλάςθ που κάνει τον ζλεγχο τισ εξαρτιςεισ των παραπάνω δφο αντικείμενων 

επιτυγχάνεται ο ζλεγχοσ με ζνα πιο κακαρό και διατθριςιμο κϊδικα. 

 

7.3 Βαςικϋσ πληροφορύεσ τησ τεχνολογύασ JPA 
 

Σο Java Persistence API (JPA) παρζχει μια αντικειμενικι / ςχεςιακι αντιςτοίχιςθ για τθν διαχείριςθ 

ςχεςιακϊν δεδομζνων ςτισ εφαρμογζσ Java. Ζνασ πίνακασ μιασ ςχεςιακισ βάςθσ δεδομζνων μπορεί να 

αναπαρίςταται από ζνα Java αντικείμενο  που ονομάηεται οντότθτα (entity). Η κατάςταςθ μιασ οντότθτασ 

εκπροςωπείται από επίμονα (persistent) πεδία. Αυτά τα πεδία χρθςιμοποιοφν αντικειμενικι / ςχεςιακι 

αντιςτοίχιςθ για να αντιςτοιχιςτοφν οι οντότθτεσ και οι ςχζςεισ με οντότθτεσ με ςχεςιακά δεδομζνα τθσ 

βάςθ δεδομζνων. Για τθν διαχείριςθ αυτϊν των οντοτιτων υπάρχει ο διευκυντισ οντοτιτων (entity 

manager). κοπόσ του είναι θ παροχι μεκόδων για τθν δθμιουργία, τροποποίθςθ και διαγραφι αυτϊν των 

οντοτιτων.  

τθν εφαρμογι μασ χρθςιμοποιιςαμε τθν βιβλιοκικθ Hibernate θ οποία παρζχει μια πιο ευζλικτθ 

υλοποίθςθ του JPA που παρζχει θ Java.   

 

7.4 Βαςικϋσ πληροφορύεσ τησ τεχνολογύασ RESTful Web 

Service 
 

Σο RESTful Web Service βαςίηεται ςτθν τεχνολογία REST (REpresentational State Transfer) και αποτελεί μια 

προςζγγιςθ ςτισ επικοινωνίεσ που ςυχνά χρθςιμοποιοφνται ςτθν δθμιουργία υπθρεςιϊν δικτφου (Web 

services). Αποτελεί μια διεπαφι που χρθςιμοποιείται από εφαρμογζσ για τθν δθμιουργία HTTP/HTTPS 

αιτθμάτων τφπου GET, POST, PUT, DELETE. Μια διεπαφι που ακολουκεί τισ αρχζσ του REST δεν απαιτεί 

από τον πελάτθ να γνωρίηει τίποτα ςχετικά με τθν δομι τθσ ςυγκεκριμζνθσ διεπαφισ.   

H τεχνολογία REST προτιμάται ςε ςχζςθ με το πιο περίπλοκο Simple Object Access Protocol (SOAP) επειδι 

το REST χρθςιμοποιεί μικρότερο εφροσ ηϊνθσ (bandwidth), κάνοντάσ το πιο κατάλλθλο για χριςθ του 

internet.  

http://searchsoa.techtarget.com/definition/SOAP
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Η πλθροφορία που μεταφζρεται μεταξφ πελάτθ – εξυπθρετθτι χρθςιμοποιϊντασ REST μπορεί να είναι 

ςχεδόν οποιαδιποτε τφπου, από απλό κείμενο μζχρι μια ακολουκία από bytes που περιγράφουν ζνα 

αρχείο, ςυνικωσ όμωσ χρθςιμοποιείται το ςυντακτικό JSON για τθν περιγραφι του αντικειμζνου που 

κζλουμε να ςτείλουμε. 

τθν εφαρμογι μασ χρθςιμοποιοφνται RESTful Web Services για να αποςταλκεί θ καταγεγραμμζνθ 

πλθροφορία από τθν εφαρμογι πελάτθ ςτον server, για τθν ενθμζρωςθ τθσ εφαρμογισ πελάτθ για κάποια 

νεότερθ ζκδοςθ, κακϊσ και για τθν χριςθ τθσ υπθρεςίασ Mozilla Location Service από τον server. 

 

7.5 Αρχεύα JAR, WAR και EAR 
 

τισ εφαρμογζσ JAVA Enterprise Edition (JEE), ενότθτεσ (modules) ςυνακροίηονται ςε αρχεία EAR, JAR και 

WAR ανάλογα με τθν λειτουργικότθτά τουσ. 

 JAR (Java ARchive) περιζχουν ςυνικωσ ζνα ςφνολο απλϊν JAVA κλάςεων (POJO). 

 WAR (Web Application aRchive) εκτόσ από απλζσ JAVA κλάςεισ περιζχουν επιπλζον και JAVA 

Servlets, JAVA Beans, JAVA Server Pages, αρχεία XML, αρχεία HTML, αρχεία XHTML, αρχεία 

JavaScript, αρχεία CSS τα οποία ςυνολικά ςυγκροτοφν μια εφαρμογι web. 

 EAR (Enterprise Application aRchive) ςυνακροίηουν ζνα ςφνολο αρχείων JARs και WARs ςε ζνα 

αρχείο εξαςφαλίηοντασ ότι θ εγκατάςταςθ των περιεχόμενων ενοτιτων ςε ζνα Application Server 

κα γίνει ταυτόχρονα.  

 

7.6 Βαςικϋσ πληροφορύεσ του εργαλεύου Maven 
 

Σο maven αποτελεί ζνα εργαλείο διαχείριςθσ project. Η λειτουργία του περιγράφεται μζςα ςε ζνα αρχείο 

xml που ονομάηεται pom.xml και βρίςκεται ςτον φάκελο του project. Μζςα ςε αυτό το αρχείο 

περιγράφονται οι παρακάτω δυο βαςικζσ λειτουργίεσ: 

α) Κατεβάηει τοπικά ςτο μθχάνθμα όλεσ τισ εξωτερικζσ βιβλιοκικεσ που χρειάηεται το project. Οι 

βιβλιοκικεσ που χρειάηονται πρζπει να περιγράφονται κατάλλθλα όπωσ φαίνεται ςτο Δείγμα Κϊδικα 18 

 
<dependency> 
 <groupId>javax.enterprise</groupId> 
 <artifactId>cdi-api</artifactId> 
 <version>1.2</version> 
</dependency>  

Δείγμα Κϊδικα 18: Διλωςθ εξωτερικισ βιβλιοκικθσ ςτο αρχείο pom.xml 

β) Μεταγλωττίηει τον κϊδικα και τον ςυνακροίηει ςε ζνα αρχείο ear μαηί με όλεσ τισ βιβλιοκικεσ που 

χρειάηεται. το Δείγμα Κϊδικα 19 φαίνεται θ παραμετροποίθςθ για τθν δθμιουργία του αρχείου ear τθσ 

εφαρμογισ μασ,  

 
<build> 
 <finalName>loggerServer</finalName> 



70 
 

 <plugins> 
  <plugin> 
   <groupId>org.apache.maven.plugins</groupId> 
   <artifactId>maven-ear-plugin</artifactId> 
   <version>2.6</version> 
   <configuration> 
    <version>6</version> 
    <displayName>LoggerServer</displayName> 
    <defaultLibBundleDir>lib</defaultLibBundleDir> 
    <applicationName>LoggerServer</applicationName> 
    <modules> 
     <webModule> 
      <groupId>com.ntua.ote</groupId> 
      <artifactId>web</artifactId> 
      <contextRoot>/logger/server</contextRoot> 
     </webModule> 
    </modules> 
    <fileNameMapping>no-version</fileNameMapping> 
   </configuration> 
  </plugin> 
 </plugins> 
</build> 

Δείγμα Κϊδικα 19: Παραμετροποίθςθ για τθν δθμιουργία του αρχείου ear μζςα από το pom.xml 

Μζςω του Maven μποροφν να εκτελεςτοφν και βοθκθτικζσ λειτουργίεσ όπωσ θ απόκτθςθ του πθγαίου 

κϊδικα και των Java Docs των εξωτερικϊν βιβλιοκθκϊν.   
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8 Εγκατϊςταςη τησ εφαρμογόσ Logger 
Server 

  

8.1 Απόκτηςη του κώδικα και δημιουργύα του αρχεύου ear 

τησ εφαρμογόσ Logger Server 
 

Ο κϊδικασ τθσ εφαρμογισ βρίςκεται ςτο GitHub. Για να κατεβάςουμε τθν εφαρμογι απαιτείται ζνασ git 

client που μπορεί να εγκαταςτακεί από τθν διεφκυνςθ (4) ι ςτθν περίπτωςθ GNU/Linux και μζςω τθσ 

εντολισ apt-get install git. Ζχοντασ κατεβάςει ζναν git client κατεβάηουμε τον κϊδικα από το (10). Για τθν 

εγκατάςταςθ τθσ εφαρμογισ χρειάηεται το apache (11).   

Ζχοντασ κατεβάςει τον κϊδικα, χρθςιμοποιϊντασ τον git client που κατεβάςαμε πθγαίνουμε ςτον φάκελο 

logger-server, ανοίγουμε ζνα cmd/terminal και εκτελοφμε τθν εντολι mvn clean package. Αυτι θ εντολι 

κα μεταγλωττίςει και κα πακετάρει τον κϊδικα τθσ εφαρμογισ ςτο αρχείο logger-

server/ear/target/loggerServer.ear. 

Αν κζλουμε να δοφμε ι να τροποποιιςουμε τον κϊδικα τθσ εφαρμογισ τότε ο ευκολότεροσ τρόποσ είναι 

να χρθςιμοποιιςουμε ζνα ολοκλθρωμζνο περιβάλλον ανάπτυξθσ (Integrated Development Environment - 

IDE), όπωσ NetBeans, IntelliJ, Eclipse. Παρακάτω περιγράφονται τα βιματα για τθν ειςαγωγι και τθν 

εκτζλεςθ του κϊδικα τθσ εφαρμογισ ςε ζνα περιβάλλον Eclipse και ςυγκεκριμζνα ςτο Red Hat JBoss 

Developer Studio 10.3.0.  

Μζςα από τον Eclipse πατάμε ςτο File>Import και επιλζγουμε από τον φάκελο Maven το “Existing Maven 

Projects”. Από το κουμπί Browse διαλζγουμε τον φάκελο logger-server, που κατεβάςαμε προθγουμζνωσ με 

το git, και πατάμε Finish. Ο κϊδικασ τϊρα φαίνεται ςτο αριςτερό τμιμα του Eclipse (Project Explorer) και 

από εκεί μποροφμε να δοφμε όλα τα αρχεία του κϊδικα τθσ εφαρμογισ και επιλζγοντασ οποιοδιποτε από 

αυτά μποροφμε να το τροποποιιςουμε.  

Σο project μασ είναι δομθμζνο ςε τζςςερα υπο-projects persistence, web, core και ear.  

 Σο persistence περιζχει τον κϊδικα που ςχετίηεται με τθν ειςαγωγι, ενθμζρωςθ και ανάκτθςθ 

πλθροφορίασ από τθν βάςθ δεδομζνων. To ςφνολο των περιεχομζνων του ςυνακροίηεται ςε ζνα 

αρχείο JAR. 

 Σο web περιζχει το κφριο κϊδικα τθσ εφαρμογισ κακϊσ περιλαμβάνει τον κϊδικα για τθν 

απεικόνιςθ και λογικι των λειτουργιϊν. Επιπλζον περιζχει τον κϊδικα για τθν αλλθλεπίδραςθ με 

εξωτερικζσ υπθρεςίεσ μζςω REST. To ςφνολο των περιεχομζνων του ςυνακροίηεται ςε ζνα αρχείο 

WAR. 

 Σο core περιζχει κλάςεισ που χρθςιμοποιοφνται από κοινοφ τόςο από το web όςο και από το 

persistence. To ςφνολο των περιεχομζνων του ςυνακροίηεται ςε ζνα αρχείο JAR. 

 Σο ear ςυνακροίηει τα τρία παραπάνω αρχεία ςε ζνα αρχείο ΕΑR βάςθ των παραμζτρων που ζχουν 

οριςτεί ςτα αρχεία pom.xml και src/main/application/META-INF/jboss-deployment-structure.xml.  
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Για να δθμιουργιςουμε το αρχείο ear τθσ εφαρμογι πατάμε δεξί click ςτο logger-server ςτον Project 

Explorer και επιλζγουμε Run As>Maven Build. το παράκυρο που ανοίγει ςτο πεδίο Goals γράφουμε clean 

package και πατάμε Run. Ο Eclipse μεταγλωτίηει τον κϊδικα χρθςιμοποιϊντασ το εργαλείο maven και 

δθμιουργεί το αρχείο loggerServer.ear ςτον φάκελο logger-server/ear/target/. 

  

8.2 Εγκατϊςταςη τησ εφαρμογόσ Logger Server ςτον JBoss 
 

Τπάρχουν δφο τρόποι για να εγκαταςτιςουμε τθν εφαρμογι ςτον JBoss. 

Α) Μζςω τθσ διαχειριςτικισ κονςόλασ: Ζχοντασ ςυνδεκεί ςτθν διαχειριςτικι κονςόλα επιλζγουμε ςτο 

αριςτερό μενοφ το Deployments>Manage Deployments. Πατάμε το κουμπί Add Content επιλζγουμε το 

loggerServer.ear και πατάμε Next και Save. Περιμζνουμε μζχρι να ολοκλθρωκεί θ μεταφορά του ςτον 

server και πατάμε το κουμπί Enable. Η Εικόνα 5 απεικονίηει τα παραπάνω βιματα. 
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Εικόνα 5: Απεικόνιςθ των βθμάτων για τθν εγκατάςταςθ τθσ εφαρμογισ Logger Server ςτον JBoss AS 7 

Β) Από γραμμι εντολϊν: Σρζχουμε τισ εντολζσ που φαίνονται ςτο  

 
cd ${JBOSS_HOME} 
./jboss-cli.sh (για GNU/Linux) jboss-cli.bat (για Windows) 
connect 
deploy ${path to loggerServer.ear} 

Δείγμα Κϊδικα 20: φνολο εντολϊν για τθν εγκατάςταςθ του αρχείου ear τθσ εφαρμογισ Logger Server ςτον JBoss 
AS 7 μζςω cmd/terminal 

 

Η πρϊτθ μζκοδοσ είναι πιο εφκολθ και φιλικι ςτον χριςτθ ωςτόςο είναι δυνατόν να γίνει μόνο όταν ο 

χριςτθσ είναι τοπικά ςυνδεδεμζνοσ ςτο μθχάνθμα που τρζχει ο JBoss Application Server. Όταν ο χριςτθσ 

είναι ςυνδεδεμζνοσ από απόςταςθ πρζπει να ακολουκιςει υποχρεωτικά τθν δεφτερθ μζκοδο με τθν 

προχπόκεςθ ότι ζχει μεταφζρει πρϊτα το αρχείο loggerServer.ear ςε κάποιον φάκελο του 

απομακρυςμζνου μθχανιματοσ.  
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9 Βαςικϋσ κλϊςεισ τησ εφαρμογόσ 
Logger Server 

 

 

ε αυτιν τθν ενότθτα περιφράφεται θ λειτουργικότθτα που υλοποιοφν οι κυριότερεσ κλάςεισ τθσ 

εφαρμογισ Logger Server.  υγκεκριμζνα περιγράφεται θ λειτουργικότθτα τθσ κάκε κλάςθσ και 

παρουςιάηεται ο κϊδικασ τθσ με ςχόλια. 
 

9.1 Οι κλϊςεισ com.ntua.ote.logger.web.LoginController και 

com.ntua.ote.logger.web.service.ApplicationFilter 
 

Κατά τθν είςοδο ςτθν εφαρμογι ο χριςτθ καλείται να ειςάγει όνομα χριςτθ και κωδικό. Η κλάςθ 

LoginController (Δείγμα Κϊδικα 21) ελζγχει μζςω τθσ βάςθσ δεδομζνων αν αυτά τα ςτοιχεία είναι ζγκυρα. 

τθν περίπτωςθ που τα ςτοιχεία είναι ζγκυρα αποκθκεφει ςτθν ςυνεδρία (session) του χριςτθ  ότι 

ςυνδζκθκε επιτυχϊσ και του εμφανίηει τθν αρχικι ςελίδα.  

ε κάκε προςπάκεια του χριςτθ να μεταβεί ςε οποιαδιποτε ςελίδα τθσ εφαρμογισ καλείται θ κλάςθ 

ApplicationFilter θ οποία ελζγχει, από τθν ςυνεδρία, αν ο χριςτθσ ζχει ςυνδεκεί επιτυχϊσ. Αν ζχει 

ςυνδεκεί επιτυχϊσ τότε εμφανίηεται θ επικυμθτι ςελίδα αλλιϊσ ο χριςτθσ μεταβαίνει ςτθν ςελίδα 

ειςόδου.  

 
package com.ntua.ote.logger.web; 
 
import …; 
 
@Named 
@SessionScoped 
public class LoginController implements Serializable { 
  
 /** The Constant serialVersionUID. */ 
 private static final long serialVersionUID = 1L; 
 
 /** The user name. */ 
 private String userName; 
  
 /** The password. */ 
 private String password; 
  
 /** The user session bean. */ 
 @Inject 
 private UserSessionBean userSessionBean; 
  
 /** The logger DAO impl. */ 
 @Inject 
 private LoggerDAO loggerDAOImpl; 
  
 /** 
  * Compare the login details username/password with 
  * the database. Redirects user to home page upon a successful login 
  * 
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  * @return navigation page string 
  */ 
 public String login(){ 
  if(loggerDAOImpl.login(userName, password)) { 
   userSessionBean.setAuthenticated(true); 
   userSessionBean.setUserName(userName); 
   return "home"; 
  } else { 
   FacesUtil.addErrorMessage(FacesUtil.getMessage("error.authentication"), null, false); 
   return null; 
  } 
 } 
  
 /** 
  * Invalidates the session and redirect the user to login page 
  * 
  * @return navigation page string 
  */ 
 public String logout(){ 
  FacesContext.getCurrentInstance().getExternalContext().invalidateSession(); 
  return "home"; 
 } 
 
 public String getUserName() { 
  return userName; 
 } 
 
 public void setUserName(String userName) { 
  this.userName = userName; 
 } 
 
 public String getPassword() { 
  return password; 
 } 
 
 public void setPassword(String password) { 
  this.password = password; 
 } 
  
} 

Δείγμα Κϊδικα 21: Η κλάςθ com.ntua.ote.logger.web.LoginController 

    
package com.ntua.ote.logger.web.service; 
 
import …; 
 
@WebFilter(urlPatterns = { "/views/*", "/index.xhtml"}) 
public class ApplicationFilter implements Filter { 
  
 /** The Constant LOGGER. */ 
 private static final Logger LOGGER = Logger 
   .getLogger(ApplicationFilter.class); 
  
 @Inject 
 private UserSessionBean userSessionBean; 
 
 /** 
     * If in the user is already authenticated then the request is forwarded 
     * else the request is dropped and the user is redirected in the login page 
     *  
  * @see javax.servlet.Filter#doFilter(javax.servlet.ServletRequest, javax.servlet.ServletResponse, 
javax.servlet.FilterChain) 
  */ 
 @Override 
 public void doFilter(ServletRequest request, ServletResponse response, 
   FilterChain chain) throws ServletException, IOException { 
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  HttpServletRequest req = (HttpServletRequest) request; 
  if (userSessionBean.isAuthenticated()) { 
   chain.doFilter(request, response); 
  } else { 
   HttpServletResponse res = (HttpServletResponse) response; 
   res.sendRedirect(req.getContextPath() + "/login.xhtml"); 
  } 
 } 
 
 @Override 
 public void destroy() { 
 
 } 
 
 @Override 
 public void init(FilterConfig filterConfig) throws ServletException { 
 } 
} 

Δείγμα Κϊδικα 22: Η κλάςθ com.ntua.ote.logger.web.service.ApplicationFilter 

 

9.2 H κλϊςη com.ntua.ote.logger.web.MapController 
 

Η κλάςθ MapController ελζγχει τισ λειτουργικότθτεσ τθσ ςελίδασ «Αναηιτθςθ ςτον χάρτθ». υλλζγει τα 

κριτιρια που ειςιγαγε ο χριςτθσ, καλεί τθν βάςθ δεδομζνων και εμφανίηει το αποτελζςματα ςτον χριςτθ 

βάςθ των λειτουργικϊν απαιτιςεων 2.2.7.  

 
package com.ntua.ote.logger.web; 
 
import …; 
 
@Named 
@SessionScoped 
public class MapController implements Serializable { 
  
 private static final long serialVersionUID = 2208902766742258519L; 
 private static final Logger LOGGER = Logger.getLogger(MapController.class); 
 
 @Inject 
 private LoggerDAOImpl dao; 
 
 private SearchCriteria searchCriteria; 
 private List<LogDetails> logs; 
 private Map<Long, Marker> markersMap; 
 private MapModel advancedModel; 
 private Marker marker; 
 private String radius; 
 private Marker gridMarker; 
 private String mapCenter; 
 private LogDetails selectedLog; 
 private String latitude; 
 private String longitude; 
 private boolean error; 
 private boolean collapsed; 
  
 /** initialize the variables of the controller 
  */ 
 public String init(){ 
  searchCriteria = new SearchCriteria(); 
  logs = null; 
  mapCenter="0,0"; 
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  advancedModel = new DefaultMapModel(); 
  collapsed = false; 
  return "mapSearch"; 
 } 
  
 /** Invoked on clicking search. Get the results from DB based on the criteria. 
     Creates the markers on the map for the entries that have a location recorded. 
     Sets the center of the map in the latest entry */ 
 public void search(){ 
  error = false; 
  if(validation(searchCriteria)) { 
   logs = dao.search(searchCriteria); 
   boolean add = false; 
   markersMap = new HashMap<>(); 
   advancedModel = new DefaultMapModel(); 
   if(!logs.isEmpty()) { 
    String contextPath = 
FacesContext.getCurrentInstance().getExternalContext().getRequestContextPath(); 
    for(LogDetails log : logs) { 
     if(Utils.hasLocation(log)) { 
      LatLng loc = new LatLng(log.getLatitude(), 
log.getLongitude()); 
      Marker marker = new Marker(loc, Utils.getMarkerTitle(log), 
log, contextPath + Constants.BLUE_MARKER_ICON); 
      advancedModel.addOverlay(marker); 
      markersMap.put(log.getId(), marker); 
      if(!add) { 
       mapCenter = "" + log.getLatitude() +"," + 
log.getLongitude(); 
       add = true; 
      } 
     } 
    }  
   } else { 
    FacesUtil.addInfoMessage(FacesUtil.getMessage("error.no.records"), null, 
false); 
    error = true; 
   } 
  } 
  searchCriteria.setId(0); 
 } 
  
 /** Criteria Validation. Date from cannot be after Date to */ 
 private boolean validation(SearchCriteria searchCriteria){ 
  if(searchCriteria.getDateFrom() != null && searchCriteria.getDateTo() != null 
    && searchCriteria.getDateFrom().after(searchCriteria.getDateTo())) { 
   FacesUtil.addErrorMessage(FacesUtil.getMessage("error.date"), null, false); 
   error = true; 
   return false; 
  } 
  return true; 
 } 
 
 public void reset(){ 
  logs = null; 
  searchCriteria = new SearchCriteria(); 
 } 
  
 /** Creates a XLS document containing the results */ 
 public void export(){ 
  try { 
   byte[] xls = XLSBuilder.exportXLS(logs, XLSMappings.logDetailsMapping, 
XLSMappings.logDetailsHeader); 
   FacesUtil.download("logDetails.xls", xls); 
  } catch (IOException e) { 
   LOGGER.error(e.getMessage()); 
  } 
 } 
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 /** Invoked when a marker from the map has been selected */ 
 public void onMarkerSelect(OverlaySelectEvent event) { 
        marker = (Marker) event.getOverlay(); 
        selectedLog = (LogDetails) marker.getData(); 
        latitude = "" + selectedLog.getLatitude(); 
        longitude = "" + selectedLog.getLongitude(); 
        radius = "" + selectedLog.getRadius(); 
    } 
  
 /** Invoked when an entry from the list has been selected */ 
 public void selectMarker() { 
  if(gridMarker != null) { 
   String contextPath = 
FacesContext.getCurrentInstance().getExternalContext().getRequestContextPath(); 
   gridMarker.setIcon(contextPath + Constants.BLUE_MARKER_ICON); 
  } 
        Marker marker = markersMap.get(selectedLog.getId()); 
  this.marker = marker; 
  marker.setIcon(""); 
  gridMarker = marker; 
  latitude = "" + selectedLog.getLatitude(); 
        longitude = "" + selectedLog.getLongitude(); 
        radius = "" + selectedLog.getRadius(); 
  mapCenter = marker.getLatlng().getLat()+","+marker.getLatlng().getLng(); 
 
    } 
  
 public LogDetails getSelectedLog() { 
  return selectedLog; 
 } 
 
 public void setSelectedLog(LogDetails selectedLog) { 
  this.selectedLog = selectedLog; 
 } 
 
 public SearchCriteria getSearchCriteria() { 
  return searchCriteria; 
 } 
 
 public void setSearchCriteria(SearchCriteria searchCriteria) { 
  this.searchCriteria = searchCriteria; 
 } 
 
 public List<LogDetails> getLogs() { 
  return logs; 
 } 
 
 public void setLogs(List<LogDetails> logs) { 
  this.logs = logs; 
 } 
 
 public MapModel getAdvancedModel() { 
  return advancedModel; 
 } 
 
 public void setAdvancedModel(MapModel advancedModel) { 
  this.advancedModel = advancedModel; 
 } 
 
 public Marker getMarker() { 
  return marker; 
 } 
 
 public void setMarker(Marker marker) { 
  this.marker = marker; 
 } 
 
 public String getMapCenter() { 
  return mapCenter; 
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 } 
 
 public void setMapCenter(String mapCenter) { 
  this.mapCenter = mapCenter; 
 } 
 
 public String getLatitude() { 
  return latitude; 
 } 
 
 public void setLatitude(String latitude) { 
  this.latitude = latitude; 
 } 
 
 public String getLongitude() { 
  return longitude; 
 } 
 
 public void setLongitude(String longitude) { 
  this.longitude = longitude; 
 } 
  
 public boolean isError() { 
  return error; 
 } 
 
 public String getRadius() { 
  return radius; 
 } 
 
 public void setRadius(String radius) { 
  this.radius = radius; 
 } 
 
 public boolean isCollapsed() { 
  return collapsed; 
 } 
 
 public void setCollapsed(boolean collapsed) { 
  this.collapsed = collapsed; 
 } 
 
} 

Δείγμα Κϊδικα 23: H κλάςθ com.ntua.ote.logger.web.MapController 

   

9.3 H κλϊςη com.ntua.ote.logger.web.MapPathController 
 

Η κλάςθ MapPathController ελζγχει τισ λειτουργικότθτεσ τθσ ςελίδασ «Αναηιτθςθ μονοπατιοφ». υλλζγει 

τα κριτιρια που ειςιγαγε ο χριςτθσ, καλεί τθν βάςθ δεδομζνων και ςχεδιάηει ζνα μονοπάτι ςτον χάρτθ 

βάςθ των αποτελεςμάτων όπωσ περιγράφεται και ςτισ λειτουργικζσ απαιτιςεισ 2.2.9.  

 
package com.ntua.ote.logger.web; 
 
import …; 
 
@Named 
@SessionScoped 
public class MapPathController implements Serializable { 
  
 private static final long serialVersionUID = 2208902766742258519L; 
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 @Inject 
 private LoggerDAOImpl dao; 
 
 private SearchCriteria searchCriteria; 
 private List<LogDetails> logs; 
 private MapModel advancedModel; 
 private Marker marker; 
 private String mapCenter; 
 private LogDetails selectedLog; 
 private String latitude; 
 private String longitude; 
 private ManyInputSelect inputs; 
 private boolean error; 
  
 /** initialize the variables of the controller */ 
 public String init(){ 
  inputs = new ManyInputSelect(); 
  searchCriteria = new SearchCriteria(); 
  logs = null; 
  mapCenter="0,0"; 
  advancedModel = new DefaultMapModel(); 
  return "pathSearch"; 
 } 
  
 /** Invoked on clicking search. Get the results from DB based on the criteria. 
    Creates the markers on the map for the entries that have a location recorded and 
    connects those markers with a line. Sets the center of the map in the latest entry */ 
 public void search(){  
  inputs.add(); 
  error = false; 
  if(validation(searchCriteria)) { 
   logs = new ArrayList<>(); 
   advancedModel = new DefaultMapModel(); 
   for(ManyInputSelect.ManyInputSelectItem item : inputs.getInputs()) { 
    searchCriteria.setPhoneNumber(item.getInput()); 
    List<LogDetails> partialLogs = dao.searchPath(searchCriteria);   
     
    Polyline polyline = new Polyline(); 
    int start = 0; 
    String contextPath = 
FacesContext.getCurrentInstance().getExternalContext().getRequestContextPath(); 
    if(partialLogs.size() > 1) { 
     start = 1; 
     LogDetails startLog = partialLogs.get(0); 
     LatLng loc = new LatLng(startLog.getLatitude(), 
startLog.getLongitude());   
     advancedModel.addOverlay(new Marker(loc, 
Utils.getMarkerTitle(startLog), startLog,  
       contextPath + Constants.BLUE_MARKER_START_ICON)); 
      
     LogDetails endLog = partialLogs.get(partialLogs.size() - 1); 
     loc = new LatLng(endLog.getLatitude(), endLog.getLongitude()); 
  
     advancedModel.addOverlay(new Marker(loc, 
Utils.getMarkerTitle(endLog), endLog,  
       contextPath + Constants.BLUE_MARKER_END_ICON)); 
      
    } 
    for(int i = start; i < partialLogs.size() - start; i++) { 
     LogDetails log = partialLogs.get(i); 
     LatLng loc = new LatLng(log.getLatitude(), log.getLongitude());  
     advancedModel.addOverlay(new Marker(loc, Utils.getMarkerTitle(log), 
log,  
       contextPath + Constants.BLUE_MARKER_ICON)); 
    } 
     
    if(partialLogs.size() > 1) { 
     for(LogDetails log : partialLogs) { 
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      LatLng loc = new LatLng(log.getLatitude(), 
log.getLongitude());   
            polyline.getPaths().add(loc); 
            polyline.setStrokeWeight(10); 
            polyline.setStrokeColor(item.getColor()); 
            polyline.setStrokeOpacity(0.7); 
             
      advancedModel.addOverlay(polyline); 
     } 
    } 
    logs.addAll(partialLogs); 
   } 
   if(!logs.isEmpty()) { 
    mapCenter = logs.get(0).getLatitude() + "," + logs.get(0).getLongitude(); 
   } else { 
    FacesUtil.addInfoMessage(FacesUtil.getMessage("error.no.records"), null, 
false); 
    error = true; 
   } 
  } 
 } 
  
 /** Criteria Validation. Date from cannot be after Date to */ 
 private boolean validation(SearchCriteria searchCriteria){ 
  if(searchCriteria.getDateFrom() != null && searchCriteria.getDateTo() != null 
    && searchCriteria.getDateFrom().after(searchCriteria.getDateTo())) { 
   FacesUtil.addErrorMessage(FacesUtil.getMessage("error.date"), null, false); 
   error = true; 
   return false; 
  } 
  return true; 
 } 
 
 public void reset(){ 
  inputs = new ManyInputSelect(); 
  logs = null; 
  searchCriteria = new SearchCriteria(); 
 } 
  
 /** Invoked when a marker from the map has been selected */ 
 public void onMarkerSelect(OverlaySelectEvent event) { 
  if(event.getOverlay() instanceof Marker) { 
   marker = (Marker) event.getOverlay(); 
   selectedLog = (LogDetails) marker.getData(); 
   latitude = "" + selectedLog.getLatitude(); 
   longitude = "" + selectedLog.getLongitude(); 
  } else { 
   selectedLog = null; 
  } 
    } 
  
 /** Invoked when an entry from the list has been selected */ 
 public void selectMarker() { 
  if(marker != null) { 
   marker.setIcon(Constants.BLUE_MARKER_ICON); 
  } 
        LatLng coord = new LatLng(selectedLog.getLatitude(), selectedLog.getLongitude()); 
        for(Marker marker : advancedModel.getMarkers()) { 
         if(marker.getLatlng().equals(coord)) { 
          this.marker = marker; 
          marker.setIcon(""); 
          break; 
         } 
        } 
    } 
  
 public LogDetails getSelectedLog() { 
  return selectedLog; 
 } 
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 public void setSelectedLog(LogDetails selectedLog) { 
  this.selectedLog = selectedLog; 
 } 
 
 public SearchCriteria getSearchCriteria() { 
  return searchCriteria; 
 } 
 
 public void setSearchCriteria(SearchCriteria searchCriteria) { 
  this.searchCriteria = searchCriteria; 
 } 
 
 public List<LogDetails> getLogs() { 
  return logs; 
 } 
 
 public void setLogs(List<LogDetails> logs) { 
  this.logs = logs; 
 } 
 
 public MapModel getAdvancedModel() { 
  return advancedModel; 
 } 
 
 public void setAdvancedModel(MapModel advancedModel) { 
  this.advancedModel = advancedModel; 
 } 
 
 public Marker getMarker() { 
  return marker; 
 } 
 
 public void setMarker(Marker marker) { 
  this.marker = marker; 
 } 
 
 public String getMapCenter() { 
  return mapCenter; 
 } 
 
 public void setMapCenter(String mapCenter) { 
  this.mapCenter = mapCenter; 
 } 
 
 public String getLatitude() { 
  return latitude; 
 } 
 
 public void setLatitude(String latitude) { 
  this.latitude = latitude; 
 } 
 
 public String getLongitude() { 
  return longitude; 
 } 
 
 public void setLongitude(String longitude) { 
  this.longitude = longitude; 
 } 
 
 public ManyInputSelect getInputs() { 
  return inputs; 
 } 
 
 public void setInputs(ManyInputSelect inputs) { 
  this.inputs = inputs; 
 } 
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 public boolean isError() { 
  return error; 
 } 
} 

Δείγμα Κϊδικα 24: H κλάςθ com.ntua.ote.logger.web.MapPathController 

9.4 H κλϊςη 

com.ntua.ote.logger.web.RelationFinderController 
 

Η κλάςθ RelationFinderController ελζγχει τισ λειτουργικότθτεσ τθσ ςελίδασ «Εφρεςθ ςχζςθσ». υλλζγει τα 

κριτιρια που ειςιγαγε ο χριςτθσ, καλεί τθν βάςθ δεδομζνων και ςχεδιάηει ζναν γράφο που απεικονίηει τισ 

ςχζςθσ του αρικμοφ τθλεφϊνου που αναηθτικθκε όπωσ περιγράφεται και ςτισ λειτουργικζσ απαιτιςεισ 

2.2.10. 

 
package com.ntua.ote.logger.web; 
 
import …; 
 
@Named 
@SessionScoped 
public class RelationFinderController implements Serializable { 
 
 private static final long serialVersionUID = 2208902766742258519L; 
 
 @Inject 
 private LoggerDAOImpl dao; 
 
 private DefaultDiagramModel model; 
 private SearchCriteria searchCriteria; 
 private Map<String, Element> elementMap; 
 private Element selectedElement; 
 private boolean error; 
 
 /** initialize the variables of the controller */ 
 public String init() { 
  searchCriteria = new SearchCriteria(); 
  model = null; 
  return "relationFinder"; 
 } 
 
 /** Invoked on clicking search. Get the results from DB based on the criteria as 
 a list of Nodes. Each Node contains the MSISDN the level in which it should be printed in 
 the graph and a Set with its children. Calls method constructTree to construct the graph */ 
 public void search() { 
  error = false; 
  if(validation(searchCriteria)) { 
   elementMap = new HashMap<>(); 
   SearchResults results = dao.searchRelation(searchCriteria); 
   List<Node> nodes = results.getNodes(); 
   if(!nodes.isEmpty() && nodes.size() > 1) { 
    if(StringUtils.hasLength(searchCriteria.getExternalPhoneNumber()) && 
!results.isRelationFound()) { 
     FacesUtil.addInfoMessage(FacesUtil.getMessage("error.no.relation") + 
searchCriteria.getPhoneNumber() +  
       " - " + searchCriteria.getExternalPhoneNumber(), 
null, false); 
     error = true; 
     model = null; 
    } else { 
     constructTree(results, searchCriteria.getExternalPhoneNumber()); 
    } 
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   } else { 
    FacesUtil.addInfoMessage(FacesUtil.getMessage("error.relation.no.records"), 
null, false); 
    error = true; 
    model = null; 
   } 
  } 
 } 
  
 /** Criteria Validation. Date from cannot be after Date to */ 
 private boolean validation(SearchCriteria searchCriteria){ 
  if(searchCriteria.getDateFrom() != null && searchCriteria.getDateTo() != null 
    && searchCriteria.getDateFrom().after(searchCriteria.getDateTo())) { 
   FacesUtil.addErrorMessage(FacesUtil.getMessage("error.date"), null, false); 
   error = true; 
   return false; 
  } 
  return true; 
 } 
  
 /** Constructs the graph. Iterates from the list of nodes and prints its node to the screen. 
   Then iterates the list of list of the nodes in order to print the connections */ 
 private void constructTree(SearchResults results, String externalPhoneNumber){ 
  Map<String, Integer> arrayMap = new HashMap<>(); 
  List<Node> nodes = results.getNodes(); 
  model = new DefaultDiagramModel(); 
  model.setMaxConnections(-1); 
  model.setConnectionsDetachable(false); 
   
  Element root = new Element(searchCriteria.getPhoneNumber(), "50em", "2em"); 
  root.setId(searchCriteria.getPhoneNumber()); 
  model.addElement(root); 
  elementMap.put(searchCriteria.getPhoneNumber(), root); 
  int i=0, level=0; 
  for(Node node : nodes) { 
   if(level < node.getLevel()) { 
    i = 0; 
    level = node.getLevel(); 
   } 
   for(Node childNode : node.getChildren()) { 
    if(!elementMap.containsKey(childNode.getPhoneNumber())) { 
     Element el = new Element(childNode.getPhoneNumber(), (2 + i*10) 
+"em", 8 + level*6 + "em"); 
     el.setId(childNode.getPhoneNumber()); 
     elementMap.put(childNode.getPhoneNumber(), el); 
     model.addElement(el); 
     i++; 
    } 
   } 
  } 
  for(int j = 0; j < nodes.size(); j++) { 
   arrayMap.put(nodes.get(j).getPhoneNumber(), j); 
  } 
   
  for(Node node : nodes) { 
   Element el1 = elementMap.get(node.getPhoneNumber()); 
   if(!node.getChildren().isEmpty()) { 
    el1.addEndPoint(createEndPoint(EndPointAnchor.BOTTOM)); 
   } 
   for(Node childNode : node.getChildren()) { 
    Element el2 = elementMap.get(childNode.getPhoneNumber()); 
    if(el2.getEndPoints() == null || el2.getEndPoints().isEmpty()) { 
     el2.addEndPoint(createEndPoint(EndPointAnchor.TOP)); 
    } 
    EndPoint endpoint = el1.getEndPoints().size() > 1 ? el1.getEndPoints().get(1) 
: el1.getEndPoints().get(0); 
    model.connect(new Connection(endpoint, el2.getEndPoints().get(0), 
createConnector())); 
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 nodes.get(arrayMap.get(childNode.getPhoneNumber())).getChildren().remove(node); 
    if(childNode.getPhoneNumber().equals(externalPhoneNumber)) { 
     el2.setStyleClass(Constants.ELEMENT_SELECTED_STYLE_CLASS); 
    } 
   } 
  } 
 } 
  
 /** Invoked when a node of a the graph has been clisked */ 
 public void onElementClicked(){ 
  if(selectedElement != null) { 
   selectedElement.setStyleClass(null); 
   for(Connection connection : model.getConnections()) { 
    connection.getConnector().setPaintStyle(Constants.CONNECTOR_PAINT_STYLE); 
    connection.getSource().setStyle(Constants.ENDPOINT_STYLE); 
    connection.getTarget().setStyle(Constants.ENDPOINT_STYLE); 
   } 
  } 
   
  String id = 
FacesContext.getCurrentInstance().getExternalContext().getRequestParameterMap().get("elementId"); 
  selectedElement = elementMap.get(id.split("relationDiagram-")[1]); 
  selectedElement.setStyleClass(Constants.ELEMENT_SELECTED_STYLE_CLASS); 
  for(Connection connection : model.getConnections()) { 
   if(selectedElement.getEndPoints().contains(connection.getSource()) || 
     selectedElement.getEndPoints().contains(connection.getTarget())) { 
   
 connection.getConnector().setPaintStyle(Constants.CONNECTOR_SELECTED_PAINT_STYLE); 
    connection.getSource().setStyle(Constants.ENDPOINT_SELECTED_STYLE); 
    connection.getTarget().setStyle(Constants.ENDPOINT_SELECTED_STYLE); 
   } 
  } 
 } 
  
 
 private EndPoint createEndPoint(EndPointAnchor anchor) { 
  DotEndPoint endPoint = new DotEndPoint(anchor); 
  endPoint.setRadius(5); 
  endPoint.setStyle(Constants.ENDPOINT_STYLE); 
  return endPoint; 
 } 
  
 private Connector createConnector() { 
  StraightConnector con = new StraightConnector(); 
  con.setPaintStyle(Constants.CONNECTOR_PAINT_STYLE); 
  return con; 
 } 
 
 public DiagramModel getModel() { 
  return model; 
 } 
 
 public void reset() { 
  searchCriteria = new SearchCriteria(); 
  model = null; 
  error = false; 
 } 
 
 public SearchCriteria getSearchCriteria() { 
  return searchCriteria; 
 } 
 
 public boolean isError() { 
  return error; 
 } 
 
} 

Δείγμα Κϊδικα 25: H κλάςθ com.ntua.ote.logger.web.RelationFinderController 
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9.5 H κλϊςη com.ntua.ote.logger.persistence.LoggerDAOImpl 
 

H κλάςθ LoggerDAOImpl διαχειρίηεται όλα τα αιτιματα τθσ εφαρμογισ προσ τθν βάςθ δεδομζνων. 

Περιζχει ζναν EntityManager οποίοσ είναι ςυνδεδεμζνοσ με το datasource τθσ βάςθσ δεδομζνων τθσ 

εφαρμογθσ (το οποίο διαχειρίηεται ο Appllication server όπωσ ζχει οριςτεί ςτο Δείγμα Κϊδικα 15). Οι δφο 

πίνακεσ τθσ βάςθσ δεδομζνων ελζγχονται μζςω των οντοτιτων (entities) Users και Log. Κάκε οντοτιτα 

είναι ςυνδεδεμζνθ με μια γραμμι του αντίςτοιχου πίνακα, ςυνεπϊσ κάκε αλλαγι που γίνεται ςε αυτιν 

ενθμερϊνει και τθν αντίςτοιχθ γραμμι χωρίσ να χρειάηεται θ δθμιοργία ενόσ SQL query από τον 

προγραμματιςτι. 

 
package com.ntua.ote.logger.persistence; 
 
import …; 
 
@ApplicationScoped 
public class LoggerDAOImpl implements LoggerDAO { 
 
 @PersistenceContext(unitName = "logger") 
 private EntityManager entityManager; 
 
 private static final Logger LOGGER = Logger.getLogger(LoggerDAOImpl.class); 
 
 /** Adds a new Log entry in the database */ 
 @Override 
 public long addLog(Log log) { 
  try { 
   entityManager.persist(log); 
   entityManager.flush(); 
   return log.getId(); 
  } catch (Exception e) { 
   LOGGER.error("<add Log> :", e); 
   return -1L; 
  } 
 } 
 
 /** Updates a Log entry in the database with the location */ 
 @Override 
 public int updateLocation(long id, double longitude, double latitude) { 
  try { 
   Log log = entityManager.find(Log.class, id); 
   if (log != null) { 
    log.setLongitude(longitude); 
    log.setLatitude(latitude); 
    log.setRadius(0); 
    entityManager.flush(); 
    return 1; 
   } else { 
    LOGGER.error("<updateLocation> id not found"); 
    return -1; 
   } 
  } catch (Exception e) { 
   LOGGER.error("<updateLocation> :", e); 
   return -1; 
  } 
 } 
 
 /** 
  * Updates a Log entry in the database with the location and radius obtained 
  * from MLS 
  */ 
 @Override 
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 public int updateLocation(long id, double longitude, double latitude, double radius) { 
  try { 
   Log log = entityManager.find(Log.class, id); 
   if (log != null) { 
    log.setLongitude(longitude); 
    log.setLatitude(latitude); 
    log.setRadius(radius); 
    entityManager.flush(); 
    return 1; 
   } else { 
    LOGGER.error("<updateLocation> id not found"); 
    return -1; 
   } 
  } catch (Exception e) { 
   LOGGER.error("<updateLocation> :", e); 
   return -1; 
  } 
 } 
 
 /** Updates a Log entry in the database with the duration */ 
 @Override 
 public int updateDuration(long id, int duration) { 
  try { 
   Log log = entityManager.find(Log.class, id); 
   if (log != null) { 
    log.setDuration(duration); 
    entityManager.flush(); 
    return 1; 
   } else { 
    LOGGER.error("<updateLocation> id not found"); 
    return -1; 
   } 
  } catch (Exception e) { 
   LOGGER.error("<updateDuration> :", e); 
   return -1; 
  } 
 } 
 
 /** Fetches a Log entry from the database with id */ 
 @Override 
 public Log get(Long id) { 
  try { 
   Log log = entityManager.find(Log.class, id); 
   return log; 
  } catch (Exception e) { 
   LOGGER.error("<get> :", e); 
   return null; 
  } 
 } 
 
 /** Gets the @limit latest logs from database */ 
 public List<LogDetails> getLogDetails(int limit) { 
  try { 
   CriteriaBuilder cb = entityManager.getCriteriaBuilder(); 
   CriteriaQuery<Log> query = cb.createQuery(Log.class); 
   Root<Log> sm = query.from(Log.class); 
   query.orderBy(cb.desc(sm.get(Log_.dateTime))); 
   List<Log> logs = 
entityManager.createQuery(query).setMaxResults(limit).getResultList(); 
   return convertLog(logs); 
  } catch (Exception e) { 
   LOGGER.error("<updateDuration> :", e); 
   return null; 
  } 
 } 
 
 /** Searches the database based on the given criteria */ 
 public List<LogDetails> search(SearchCriteria searchCriteria) { 
  try { 
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   CriteriaBuilder cb = entityManager.getCriteriaBuilder(); 
   CriteriaQuery<Log> query = cb.createQuery(Log.class); 
   Root<Log> sm = query.from(Log.class); 
   List<Predicate> predicates = new ArrayList<>(); 
   if (searchCriteria.getId() > 0) { 
    predicates.add(cb.equal(sm.get(Log_.id), searchCriteria.getId())); 
   } 
   if (StringUtils.hasText(searchCriteria.getPhoneNumber())) { 
    predicates.add(cb.equal(sm.get(Log_.phoneNumber), 
searchCriteria.getPhoneNumber())); 
   } 
   if (searchCriteria.getDateFrom() != null) { 
    predicates.add(cb.greaterThanOrEqualTo(sm.get(Log_.dateTime), 
      new Timestamp(searchCriteria.getDateFrom().getTime()))); 
   } 
   if (searchCriteria.getDateTo() != null) { 
    predicates.add(cb.lessThanOrEqualTo(sm.get(Log_.dateTime), 
      new Timestamp(searchCriteria.getDateTo().getTime()))); 
   } 
   if (StringUtils.hasText(searchCriteria.getExternalPhoneNumber())) { 
    predicates.add(cb.equal(sm.get(Log_.extPhoneNumber), 
searchCriteria.getExternalPhoneNumber())); 
   } 
   if (StringUtils.hasText(searchCriteria.getDirection())) { 
    predicates.add(cb.equal(sm.get(Log_.direction), 
     
 Direction.valueOf(searchCriteria.getDirection().toUpperCase()))); 
   } 
   if (StringUtils.hasText(searchCriteria.getLogType())) { 
    predicates.add( 
      cb.equal(sm.get(Log_.logType), 
LogType.valueOf(searchCriteria.getLogType().toUpperCase()))); 
   } 
   if (StringUtils.hasText(searchCriteria.getSmsContent())) { 
    String[] tokens = searchCriteria.getSmsContent().split(" "); 
    for (String s : tokens) { 
     predicates.add(cb.like(sm.get(Log_.smsContent), "%" + s + "%")); 
    } 
   } 
   if (searchCriteria.getLongitude() != null && searchCriteria.getLatitude() != null 
     && searchCriteria.getRadius() > 0) { 
    double[] diffLatLng = 
Utils.calculateLatLngFromRadius(searchCriteria.getRadius(), 
      searchCriteria.getLatitude().doubleValue(), 
searchCriteria.getLongitude().doubleValue()); 
 
    predicates.add(cb.greaterThanOrEqualTo(sm.get(Log_.latitude), 
      searchCriteria.getLatitude().doubleValue() - diffLatLng[0])); 
    predicates.add(cb.lessThanOrEqualTo(sm.get(Log_.latitude), 
      searchCriteria.getLatitude().doubleValue() + diffLatLng[0])); 
 
    predicates.add(cb.greaterThanOrEqualTo(sm.get(Log_.longitude), 
      searchCriteria.getLongitude().doubleValue() - 
diffLatLng[1])); 
    predicates.add(cb.lessThanOrEqualTo(sm.get(Log_.longitude), 
      searchCriteria.getLongitude().doubleValue() + 
diffLatLng[1])); 
 
    predicates.add(cb.notEqual(sm.get(Log_.latitude), 0)); 
    predicates.add(cb.notEqual(sm.get(Log_.longitude), 0)); 
   } 
   if (!predicates.isEmpty()) { 
    Predicate andClause = cb.and(predicates.toArray(new 
Predicate[predicates.size()])); 
    query.where(andClause); 
   } 
   query.orderBy(cb.desc(sm.get(Log_.dateTime))); 
   List<Log> logs = entityManager.createQuery(query).getResultList(); 
   return convertLog(logs); 



90 
 

  } catch (Exception e) { 
   LOGGER.error("<search> :", e); 
   return null; 
  } 
 } 
 
 /** Searches the database based on the given criteria */ 
 public List<LogDetails> searchPath(SearchCriteria searchCriteria) { 
  try { 
   CriteriaBuilder cb = entityManager.getCriteriaBuilder(); 
   CriteriaQuery<Log> query = cb.createQuery(Log.class); 
   Root<Log> sm = query.from(Log.class); 
   List<Predicate> predicates = new ArrayList<>(); 
   if (StringUtils.hasText(searchCriteria.getPhoneNumber())) { 
    predicates.add(cb.equal(sm.get(Log_.phoneNumber), 
searchCriteria.getPhoneNumber())); 
   } 
   if (searchCriteria.getDateFrom() != null) { 
    predicates.add(cb.greaterThanOrEqualTo(sm.get(Log_.dateTime), 
      new Timestamp(searchCriteria.getDateFrom().getTime()))); 
   } 
   if (searchCriteria.getDateTo() != null) { 
    predicates.add(cb.lessThanOrEqualTo(sm.get(Log_.dateTime), 
      new Timestamp(searchCriteria.getDateTo().getTime()))); 
   } 
   predicates.add(cb.notEqual(sm.get(Log_.latitude), 0)); 
   predicates.add(cb.notEqual(sm.get(Log_.longitude), 0)); 
 
   if (!predicates.isEmpty()) { 
    Predicate andClause = cb.and(predicates.toArray(new 
Predicate[predicates.size()])); 
    query.where(andClause); 
   } 
   query.orderBy(cb.asc(sm.get(Log_.dateTime))); 
   List<Log> logs = entityManager.createQuery(query).getResultList(); 
   return convertLog(logs); 
  } catch (Exception e) { 
   LOGGER.error("<search> :", e); 
   return null; 
  } 
 } 
 
 /** 
  * Retrieves logs from tha database as List of nodes in order to create a 
  * graph 
  */ 
 public SearchResults searchRelation(SearchCriteria searchCriteria) { 
  SearchResults results = new SearchResults(); 
  List<Node> nodes = new ArrayList<>(); 
  results.setNodes(nodes); 
  if (StringUtils.hasLength(searchCriteria.getPhoneNumber())) { 
   Node root = new Node(searchCriteria.getPhoneNumber(), 0); 
 
   nodes.add(root); 
   searchIntRelation(searchCriteria, root); 
   searchExtRelation(searchCriteria, root); 
   Set<String> uniqueSet = new HashSet<>(); 
   uniqueSet.add(searchCriteria.getPhoneNumber()); 
   List<Node> list = new ArrayList<>(); 
   for (Node s : root.getChildren()) { 
    list.add(s); 
    s.setLevel(1); 
   } 
   while (!list.isEmpty()) { 
    Node node = list.get(0); 
    if (node.getPhoneNumber().equals(searchCriteria.getExternalPhoneNumber())) { 
     results.setRelationFound(true); 
    } 
    String phoneNumber = node.getPhoneNumber(); 
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    int level = node.getLevel(); 
    if (!uniqueSet.contains(phoneNumber)) { 
     searchIntRelation(searchCriteria, node); 
     searchExtRelation(searchCriteria, node); 
     for (Node s : node.getChildren()) { 
      list.add(s); 
      s.setLevel(level + 1); 
     } 
     nodes.add(node); 
     uniqueSet.add(phoneNumber); 
    } 
    list.remove(0); 
   } 
  } 
  return results; 
 } 
 
 private void searchIntRelation(SearchCriteria searchCriteria, Node parent) { 
  try { 
   CriteriaBuilder cb = entityManager.getCriteriaBuilder(); 
   CriteriaQuery<Tuple> query = cb.createTupleQuery(); 
   Root<Log> sm = query.from(Log.class); 
   query.multiselect(sm.get(Log_.extPhoneNumber)); 
   List<Predicate> predicates = new ArrayList<>(); 
   if (StringUtils.hasText(searchCriteria.getPhoneNumber())) { 
    predicates.add(cb.equal(sm.get(Log_.phoneNumber), parent.getPhoneNumber())); 
   } 
   if (searchCriteria.getDateFrom() != null) { 
    predicates.add(cb.greaterThanOrEqualTo(sm.get(Log_.dateTime), 
      new Timestamp(searchCriteria.getDateFrom().getTime()))); 
   } 
   if (searchCriteria.getDateTo() != null) { 
    predicates.add(cb.lessThanOrEqualTo(sm.get(Log_.dateTime), 
      new Timestamp(searchCriteria.getDateTo().getTime()))); 
   } 
 
   if (!predicates.isEmpty()) { 
    Predicate andClause = cb.and(predicates.toArray(new 
Predicate[predicates.size()])); 
    query.where(andClause); 
   } 
 
   List<Tuple> tupleResult = entityManager.createQuery(query).getResultList(); 
   for (Tuple t : tupleResult) { 
    parent.getChildren().add(new Node((String) t.get(0))); 
   } 
  } catch (Exception e) { 
   LOGGER.error("<search> :", e); 
  } 
 } 
 
 private void searchExtRelation(SearchCriteria searchCriteria, Node parent) { 
  try { 
   CriteriaBuilder cb = entityManager.getCriteriaBuilder(); 
   CriteriaQuery<Tuple> query = cb.createTupleQuery(); 
   Root<Log> sm = query.from(Log.class); 
   query.multiselect(sm.get(Log_.phoneNumber)); 
   List<Predicate> predicates = new ArrayList<>(); 
   if (StringUtils.hasText(searchCriteria.getPhoneNumber())) { 
    predicates.add(cb.equal(sm.get(Log_.extPhoneNumber), 
parent.getPhoneNumber())); 
   } 
   if (searchCriteria.getDateFrom() != null) { 
    predicates.add(cb.greaterThanOrEqualTo(sm.get(Log_.dateTime), 
      new Timestamp(searchCriteria.getDateFrom().getTime()))); 
   } 
   if (searchCriteria.getDateTo() != null) { 
    predicates.add(cb.lessThanOrEqualTo(sm.get(Log_.dateTime), 
      new Timestamp(searchCriteria.getDateTo().getTime()))); 
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   } 
 
   if (!predicates.isEmpty()) { 
    Predicate andClause = cb.and(predicates.toArray(new 
Predicate[predicates.size()])); 
    query.where(andClause); 
   } 
 
   List<Tuple> tupleResult = entityManager.createQuery(query).getResultList(); 
   for (Tuple t : tupleResult) { 
    parent.getChildren().add(new Node((String) t.get(0))); 
   } 
  } catch (Exception e) { 
   LOGGER.error("<search> :", e); 
  } 
 } 
 
 private List<LogDetails> convertLog(List<Log> logs) { 
  List<LogDetails> logDetails = new ArrayList<LogDetails>(); 
  for (Log log : logs) { 
   LogDetails logDetail = new LogDetails(); 
   logDetail.setId(log.getId()); 
   logDetail.setDateTime(new Date(log.getDateTime().getTime())); 
   logDetail.setExternalPhoneNumber(log.getExtPhoneNumber()); 
   logDetail.setPhoneNumber(log.getPhoneNumber()); 
   logDetail.setDuration(Utils.timeToString(log.getDuration())); 
   logDetail.setSmsContent(log.getSmsContent()); 
   logDetail.setLatitude(log.getLatitude()); 
   logDetail.setLongitude(log.getLongitude()); 
   logDetail.setBrandModel(log.getBrandModel()); 
   logDetail.setVersion(log.getVersion()); 
   logDetail.setCellId(log.getCellId()); 
   logDetail.setDirection(log.getDirection()); 
   logDetail.setImei(log.getImei()); 
   logDetail.setImsi(log.getImsi()); 
   logDetail.setLac(log.getLac()); 
   logDetail.setLogType(log.getLogType()); 
   logDetail.setLteCQI(log.getLteCQI()); 
   logDetail.setLteRSRP(log.getLteRSRP()); 
   logDetail.setLteRSRQ(log.getLteRSRQ()); 
   logDetail.setLteRSSNR(log.getLteRSSNR()); 
   logDetail.setRssi(log.getRssi()); 
   logDetail.setRat(log.getRat()); 
   logDetail.setMnc(log.getMnc()); 
   logDetail.setMcc(log.getMcc()); 
   logDetail.setRadius(log.getRadius()); 
   logDetails.add(logDetail); 
  } 
  return logDetails; 
 } 
 
 /** Checks if a username-password pair exists in the database */ 
 public boolean login(String userName, String password) { 
  String query = "select count(u) from Users u where u.userName = :userName" 
    + " and u.password = PASSWORD(:userPassword)"; 
  Query jpqlQuery = entityManager.createQuery(query).setParameter("userName", userName) 
    .setParameter("userPassword", password); 
  long count = (long) jpqlQuery.getSingleResult(); 
  if (count > 0) { 
   return true; 
  } else { 
   return false; 
  } 
 } 
 
} 

Δείγμα Κϊδικα 26: H κλάςθ com.ntua.ote.logger.persistence.LoggerDAOImpl 
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9.6 H κλϊςη 

com.ntua.ote.logger.web.rest.RestApplicationEndpoint 
 

Η κλάςθ RestApplicationEndpoint περιλαμβάνει όλα τα REST Web Services τθσ εφαρμογισ. Αναλαμβάνει 

τθν εξυπθρζτθςθ των requests και προετοιμάηει/ςτζλνει τα responses. Αποκθκεφει ςτθν βάςθ δεδομζνων 

τισ καταγραφζσ που του ςτζλνονται από τον client. Οι καταγραφζσ ζρχονται ςε τρία ςτάδια. Πρϊτα θ 

πλθροφορία που είναι διακζςιμθ κατά τθν καταγραφι τθσ κλιςθσ/SMS και ςτθν ςυνζχεια μπορεί να ζρκει 

είτε θ κζςθ τθσ καταγραφισ είτε θ διάρκεια τθσ κλιςθσ.  

Επιπλζον ενθμερϊνει τθν εφαρμογι πελάτθ για νζεσ εκδόςεισ. Αυτό το επιτυγχάνει διατθρϊντασ το apk με 

τθν νεότερθ ζκδοςθ τθσ εφαρμογισ πελάτθ κακϊσ και ζνα αρχείο xml που περιλαμβάνει τον αρικμό τθσ 

νεότερθσ ζκδοςθσ τθσ εφαρμογισ πελάτθ και μια ςφντομθ περιγραφεί των αλλαγϊν που αυτι υλοποιεί 

ςτον φάκελο $SERVER_PATH /../update/. Η μεταβλθτι ςυςτιματοσ $SERVER_PATH ζχει οριςτεί ςτον 

application server όπωσ φαίνεται ςτο Δείγμα Κϊδικα 14. 

 
package com.ntua.ote.logger.web.rest; 
 
import …; 
 
@Stateless 
@Path("/log") 
public class RestApplicationEndpoint { 
 
 private static final Logger LOGGER = Logger.getLogger(RestApplicationEndpoint.class); 
 
 @Inject 
 private LoggerDAO loggerDAO; 
 
 /** REST Service for receiving a Log with the initial information */ 
 @POST 
 @Consumes(MediaType.APPLICATION_JSON + ";charset=utf-8") 
 @Produces(MediaType.APPLICATION_JSON) 
 @Path("/initial/") 
 public long initialLogging(InitialRequest initialRequest) { 
  if (loggerDAO.login(initialRequest.getUserName(), initialRequest.getPassword())) { 
   LOGGER.info("<initialLogging invoked>" + initialRequest); 
   Log log = new Log(); 
   log.setBrandModel(initialRequest.getBrandModel()); 
   log.setCellId(initialRequest.getCellId()); 
   if (initialRequest.getDateTime() != null) { 
    log.setDateTime(new Timestamp(initialRequest.getDateTime().getTime())); 
   } 
   log.setDirection(initialRequest.getDirection()); 
   log.setExtPhoneNumber(initialRequest.getExternalPhoneNumber()); 
   log.setImei(initialRequest.getImei()); 
   log.setImsi(initialRequest.getImsi()); 
   log.setLac(initialRequest.getLac()); 
   log.setLteCQI(initialRequest.getLteCqi()); 
   log.setLteRSRP(initialRequest.getLteRsrp()); 
   log.setLteRSRQ(initialRequest.getLteRsrq()); 
   log.setLteRSSNR(initialRequest.getLteRssnr()); 
   log.setPhoneNumber(initialRequest.getPhoneNumber()); 
   log.setRat(initialRequest.getRat()); 
   log.setMnc(initialRequest.getMnc()); 
   log.setMcc(initialRequest.getMcc()); 
   log.setRssi(initialRequest.getRssi()); 
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   log.setSmsContent(initialRequest.getSmsContent()); 
   log.setVersion(initialRequest.getVersion()); 
   log.setLogType(initialRequest.getLogType()); 
   return loggerDAO.addLog(log); 
  } 
  return -1; 
 } 
 
 /** 
  * REST Service for receiving the location that the Log took place. If the 
  * location is unavailable a call to Mozilla Location Services is invoked in 
  * order to retrieve an estimation of the location 
  */ 
 @POST 
 @Consumes(MediaType.APPLICATION_JSON) 
 @Produces(MediaType.APPLICATION_JSON) 
 @Path("/location/") 
 public int locationLogging(LocationRequest locationRequest) { 
  if (loggerDAO.login(locationRequest.getUserName(), locationRequest.getPassword())) { 
   LOGGER.info("<locationLogging> invoked" + locationRequest); 
   if (locationRequest.isLocated()) { 
    return loggerDAO.updateLocation(locationRequest.getRowId(), 
locationRequest.getLongitude(), 
      locationRequest.getLatitude()); 
   } else { 
    Log log = loggerDAO.get(locationRequest.getRowId()); 
    GeolocateResponse geolocateResponse = GeolocateService.geolocate(log); 
    if (geolocateResponse != null && geolocateResponse.getError() == null) { 
     loggerDAO.updateLocation(locationRequest.getRowId(), 
geolocateResponse.getLocation().getLng(), 
       geolocateResponse.getLocation().getLat(), 
geolocateResponse.getAccuracy()); 
    } 
    return 1; 
   } 
  } 
  return -1; 
 } 
 
 /** REST Service for receiving the call duration of a Log */ 
 @POST 
 @Consumes(MediaType.APPLICATION_JSON) 
 @Produces(MediaType.APPLICATION_JSON) 
 @Path("/duration/") 
 public int durationLogging(DurationRequest durationRequest) { 
  if (loggerDAO.login(durationRequest.getUserName(), durationRequest.getPassword())) { 
   LOGGER.info("<durationLogging> invoked" + durationRequest); 
   return loggerDAO.updateDuration(durationRequest.getRowId(), 
durationRequest.getDuration()); 
  } 
  return -1; 
 } 
 
 /** 
  * REST Service for sending the number and the change log of the latest 
  * existing version 
  */ 
 @POST 
 @Produces(MediaType.APPLICATION_JSON) 
 @Path("/checkVersion/") 
 public String checkVersion(AuthenticationRequest authRequest) { 
  if (loggerDAO.login(authRequest.getUserName(), authRequest.getPassword())) { 
   Version version = parseVersionXml(); 
   if (version != null) { 
    LOGGER.info("<check Version> invoked" + version.getVersionNumber()); 
    Gson builder = new GsonBuilder().create(); 
    return builder.toJson(version); 
   } 
  } 
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  return null; 
 } 
 
 /** REST Service for sending the apk of the latest existing version */ 
 @POST 
 @Path("/update/") 
 @Produces(MediaType.APPLICATION_OCTET_STREAM) 
 public Response update(AuthenticationRequest authRequest) { 
  if (loggerDAO.login(authRequest.getUserName(), authRequest.getPassword())) { 
   Version version = parseVersionXml(); 
   if (version != null) { 
    LOGGER.info("<update> invoked" + version.getVersionNumber()); 
    String fileName = "logger_v" + version.getVersionNumber(); 
    String path = System.getProperty("SERVER_PATH") + "../update/"; 
    File file = new File(path + fileName); 
    ResponseBuilder response = Response.ok((Object) file); 
    response.header("Content-Disposition", "attachment; filename=" + fileName); 
    return response.build(); 
   } 
  } 
  return null; 
 } 
 
 /** 
  * Parses the version.xml which contains the version number and the change 
  * log of the latest version 
  */ 
 private Version parseVersionXml() { 
  String path = System.getProperty("SERVER_PATH") + "../update/"; 
  File file = new File(path + "version.xml"); 
  DocumentBuilderFactory dbFactory = DocumentBuilderFactory.newInstance(); 
  DocumentBuilder dBuilder; 
  try { 
   dBuilder = dbFactory.newDocumentBuilder(); 
   Document doc = dBuilder.parse(file); 
   doc.getDocumentElement().normalize(); 
   NodeList nList = doc.getElementsByTagName("latestVersion"); 
   Element latestVersion = (Element) nList.item(0); 
   String versionNumber = 
latestVersion.getElementsByTagName("versionNumber").item(0).getTextContent(); 
   String changeLog = 
latestVersion.getElementsByTagName("changeLog").item(0).getTextContent(); 
   Version version = new Version(); 
   version.setVersionNumber(versionNumber); 
   version.setChangeLog(changeLog); 
   return version; 
  } catch (ParserConfigurationException | SAXException | IOException e) { 
   LOGGER.error("<check Version> exception", e); 
  } 
  return null; 
 } 
} 

Δείγμα Κϊδικα 27: H κλάςθ com.ntua.ote.logger.web.rest.RestApplicationEndpoint 

 

9.7 H κλϊςη 

com.ntua.ote.logger.web.service.GeolocateService 
 

Όταν ςε μια καταγραφι που φτάνει ςτον server δεν είναι διακζςιμθ θ κζςθ τότε θ κλάςθ 

RestApplicationEndpoint καλεί τθν κλάςθ GeolocateService για να πάρει μια προςζγγιςθ τθσ κζςθσ. H 

κλάςθ GeolocateService αναλαμβάνει τθν κλιςθ ςτθν βάςθ δεδομζνων του Mozilla Location Service 
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χρθςιμοποιϊντασ ωσ παράμετρο τα ςτοιχεία του δικτφου τθσ καταγραφισ (όπωσ περιγράφεται ςτισ 

λειτουργικζσ απαιτιςεισ 2.2.2). Σο Mozilla Location Service επιςτρζφει μια προςζγγιςθ τθσ κζςθσ που 

περιγράφεται από ζνα κζντρο και μια ακτίνα (ςε μζτρα). 

 
package com.ntua.ote.logger.web.service; 
 
import …; 
 
public class GeolocateService { 
  
 private static String API = "test"; 
  
 private static final Logger LOGGER = Logger.getLogger(GeolocateService.class); 
 
 /** Call MLS Database with REST Services to retrieve an estimation of the  
  * location based on the network details of the Log */  
 public static GeolocateResponse geolocate(Log log){ 
  try { 
 
      HttpPost request = new HttpPost("https://location.services.mozilla.com/v1/geolocate?key=" 
+ API); 
      String json = createRequest(log); 
      StringEntity params = new StringEntity(json); 
      LOGGER.info(json); 
      request.addHeader("content-type", "application/x-www-form-urlencoded"); 
      request.setEntity(params); 
      HttpClient client = HttpClientBuilder.create().build(); 
      HttpResponse response = client.execute(request); 
      BufferedReader rd = new BufferedReader( 
        new InputStreamReader(response.getEntity().getContent())); 
       
      StringBuffer result = new StringBuffer(); 
      String line = ""; 
      while ((line = rd.readLine()) != null) { 
       result.append(line); 
      } 
      rd.close(); 
      Gson builder = new GsonBuilder().create(); 
      GeolocateResponse geolocateResponse = builder.fromJson(result.toString(), 
GeolocateResponse.class); 
      LOGGER.info(result); 
      return geolocateResponse; 
  }catch (Exception ex) { 
   LOGGER.error(ex.getMessage()); 
   return null; 
  } 
 } 
  
 /** Creates the geolocate Request */  
 private static String createRequest(Log log){ 
  GeolocateRequest geolocateRequest = new GeolocateRequest(); 
  CellTowers cellTowers = new CellTowers(); 
  geolocateRequest.setCellTowers(new  ArrayList<CellTowers>()); 
  geolocateRequest.getCellTowers().add(cellTowers); 
  cellTowers.setCellId(log.getCellId()); 
  cellTowers.setLocationAreaCode(log.getLac()); 
  cellTowers.setMobileCountryCode(log.getMcc()); 
  cellTowers.setMobileNetworkCode(log.getMnc()); 
  if("LTE".equalsIgnoreCase(log.getRat()) || "gsm".equalsIgnoreCase(log.getRat()) || 
"wcdma".equalsIgnoreCase(log.getRat())) { 
   cellTowers.setRadioType(log.getRat().toLowerCase()); 
  } else { 
   cellTowers.setRadioType("wcdma"); 
  } 
  cellTowers.setSignalStrength(log.getRssi()); 
  Gson builder = new GsonBuilder().create(); 
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  return builder.toJson(geolocateRequest); 
 } 
} 

Δείγμα Κϊδικα 28: H κλάςθ com.ntua.ote.logger.web.service.GeolocateService 

 

9.8 H κλϊςη com.ntua.ote.logger.web.xls.XLSBuilder 
 

Η κλάςθ XLSBuilder αναλαμβάνει τθν καταςκευι του Excel αρχείου που κα περιζχει τα αποτελζςματα μιασ 

αναηιτθςθσ. Αποτελεί μια γενικι υλοποίθςθ για τθν καταςκευι ενόσ Excel αρχείο από μια λίςτα από ενόσ 

τφπου αντικείμενα υπό τουσ παρακάτω περιοριςμοφσ: 

 Σα αντικείμενα μπορεί να είναι οποιαδιποτε κλάςθσ αρκεί να υλοποιοφν το Interface Serializable 

 Η κλάςθ των αντικειμζνων κα πρζπει να ζχει τα πεδία που κα τυπωκοφν ςτο πρϊτο επίπεδο 

 Ο τφποσ των πεδίων μπορεί να είναι: String, Date, int, double, Enum 

Η κλάςθ XLSBuilder χρθςιμοποιεί reflection για να εντοπίςει τα ονόματα των μεταβλθτϊν των 

αντικειμζνων που είναι μζςα ςτθν λίςτα. Για κάκε μεταβλθτι δθμιουργεί μια ςτιλθ ςτο αρχείο Excel και 

τθν γεμίηει με τισ τιμζσ τουσ. Για τθν εμφάνιςθ φιλικϊν ωσ προσ τον χριςτθ ονομάτων ςτισ ςτιλεσ 

απαιτείται και ζνασ πίνακασ από XLSColumn αντικείμενα τα οποία παρζχουν μια αντιςτοίχιςθ των 

ονομάτων των μεταβλθτϊν με φιλικζσ ωσ προσ τον χριςτθ ετικζτεσ. 

 
package com.ntua.ote.logger.web.xls; 
 
import …; 
 
public class XLSBuilder { 
 
 private static Workbook wb; 
 private static Sheet sheet; 
 private static CellStyle headercs; 
 private static CellStyle labelcs; 
 private static CellStyle valuecs; 
 private static short columnNum;  
 private static Properties resourceBundles = new Properties(); 
 
 /** Configure excel styles.*/ 
 private static void configureStyles() { 
  headercs = wb.createCellStyle(); 
  headercs.setAlignment(HorizontalAlignment.CENTER); 
  headercs.setDataFormat(HSSFDataFormat.getBuiltinFormat("text")); 
  headercs.setFillForegroundColor(HSSFColor.GREY_80_PERCENT.index); 
  headercs.setFillPattern(FillPatternType.SOLID_FOREGROUND); 
 
  labelcs = wb.createCellStyle(); 
  labelcs.setDataFormat(HSSFDataFormat.getBuiltinFormat("text")); 
  labelcs.setBorderBottom(BorderStyle.THIN); 
 
  valuecs = wb.createCellStyle(); 
  valuecs.setDataFormat(HSSFDataFormat.getBuiltinFormat("text")); 
  valuecs.setAlignment(HorizontalAlignment.RIGHT); 
 
  // create 2 fonts objects 
  Font headerFont = wb.createFont(); 
  headerFont.setBold(true); 
  headerFont.setFontHeightInPoints((short) 12); 
  headerFont.setColor(HSSFColor.WHITE.index); 
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  Font labelFont = wb.createFont(); 
  labelFont.setBold(true); 
 
  Font valueFont = wb.createFont(); 
 
  // set cell stlye 
  headercs.setFont(headerFont); 
  labelcs.setFont(labelFont); 
  valuecs.setFont(valueFont); 
 
 } 
  
 /** Draw cell. */ 
 private static void drawCell(Row r, String value, CellStyle cellStyle) { 
  Cell c = r.createCell(columnNum); 
  c.setCellStyle(cellStyle); 
  c.setCellValue(value); 
  columnNum++; 
 } 
 
 /** Draw results. */ 
 private static void drawResults(List<? extends Serializable> results, XLSColumn[] mappings, String 
header) { 
  // declare a row object reference 
  Row r = null; 
  short rownum = 0; 
   
  // header 
  r = sheet.createRow(rownum); 
  drawCell(r, resourceBundles.getProperty(header), headercs); 
   
  // column names 
  columnNum = 0; 
  rownum++; 
  r = sheet.createRow(rownum); 
  for(XLSColumn mapping : mappings){ 
   drawCell(r, resourceBundles.getProperty(mapping.getLabel()), labelcs); 
  } 
   
  // data 
  for (Serializable result : results) { 
   columnNum = 0; 
   rownum++; 
   r = sheet.createRow(rownum); 
   BeanWrapper beanWrapper = PropertyAccessorFactory.forBeanPropertyAccess(result); 
 
         for (XLSColumn mapping : mappings) { 
          //get the property descriptor for each field 
          PropertyDescriptor pd = beanWrapper.getPropertyDescriptor(mapping.getField()); 
             if (pd.getWriteMethod() != null) { 
                 Class<?> propClazz = pd.getPropertyType(); 
                 Object propertyValue = beanWrapper.getPropertyValue(pd.getName()); 
                 if (String.class.isAssignableFrom(propClazz)) { 
                  if (StringUtils.hasText((String) propertyValue)) { 
                   drawCell(r, propertyValue.toString(), valuecs); 
                  } else { 
                   drawCell(r, "", valuecs); 
                  } 
                 } else if (Date.class.isAssignableFrom(propClazz)) { 
                  if ((propertyValue != null)) { 
                   Locale locale = FacesContext.getCurrentInstance().getViewRoot().getLocale(); 
                      String date = new SimpleDateFormat("EEE, d MMM YYY HH:mm:ss", 
locale).format(((Date)propertyValue)); 
                drawCell(r, date, valuecs); 
                  } else { 
                   drawCell(r, "", valuecs); 
                  } 
                 } else if (int.class.isAssignableFrom(propClazz)) { 
                  if ((propertyValue != null)) { 
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                   drawCell(r, propertyValue.toString(), valuecs); 
                  } else { 
                   drawCell(r, "", valuecs); 
                  } 
                 } else if (double.class.isAssignableFrom(propClazz)) { 
                  if ((propertyValue != null)) { 
                   drawCell(r, propertyValue.toString(), valuecs); 
                  } else { 
                   drawCell(r, "", valuecs); 
                  } 
                 } else if (Enum.class.isAssignableFrom(propClazz)) { 
                  if ((propertyValue != null)) { 
                   drawCell(r, ((Enum)propertyValue).name(), valuecs); 
                  } else { 
                   drawCell(r, "", valuecs); 
                  } 
                 } 
             } 
         } 
  } 
 
 } 
 
 /** Creates an Excel Document which includes the results of a search. */ 
 public static byte[] exportXLS(List<? extends Serializable> results, XLSColumn[] mappings, String 
header, String language) throws IOException { 
   
  InputStream input = Thread.currentThread().getContextClassLoader() 
    .getResourceAsStream("CommonMessages_"+language.toLowerCase()+".properties"); 
  resourceBundles.load(input); 
   
  // create a new workbook 
  wb = new HSSFWorkbook(); 
  // create a new sheet 
  sheet = wb.createSheet(); 
  // create 3 cell styles 
  wb.setSheetName(0, resourceBundles.getProperty(header)); 
   
  columnNum = 0; 
  configureStyles(); 
  //create a merged region for the header 
  sheet.addMergedRegion(new CellRangeAddress(0, 0, 0, mappings.length - 1)); 
   
  drawResults(results, mappings, header); 
   
  //autosize each column 
  for (int i = 0; i < mappings.length; i++) { 
   sheet.autoSizeColumn(i); 
  } 
   
  ByteArrayOutputStream bos = new ByteArrayOutputStream(); 
  try { 
      wb.write(bos); 
  } finally { 
      bos.close(); 
  } 
  byte[] bytes = bos.toByteArray(); 
  return  bytes; 
 } 
  
} 

Δείγμα Κϊδικα 29: H κλάςθ com.ntua.ote.logger.web.xls.XLSBuilder 
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9.9 H κλϊςη 

com.ntua.ote.logger.web.components.ManyInputSelect 
 

Η κλάςθ ManyInputSelect ελζγχει το web component που αναλαμβανει τθν ειςαγωγι πολλων μονοπατιϊν 

προσ αναηιτθςθ (Εικόνα 31). Διαχειρίηεται τθν ειςαγωγι και διαγραφι αρικμϊν τθλεφϊνου 

χρθςιμοποιϊντασ μια λίςτα με τα τθλεφωνα που ζχει ειςάγει ο χριςτθσ και μια ςτοίβα με τα διακζςιμα 

χρϊματα. 

Σο web component είναι το web\src\main\webapp\components\manyInputSelect.xhtml.  

 
package com.ntua.ote.logger.web.components; 
 
import …; 
 
public class ManyInputSelect { 
 
 private List<ManyInputSelectItem> inputs; 
 private String input; 
 private Stack<String> colorStack; 
  
 /** Initialize the stack of colors with five preset colors */ 
 public ManyInputSelect(){ 
  inputs = new ArrayList<>(); 
  colorStack = new Stack<>(); 
  colorStack.push("#a020f0"); 
  colorStack.push("#FF9900"); 
  colorStack.push("#0000FF"); 
  colorStack.push("#228b22"); 
  colorStack.push("#FF0000"); 
 } 
  
 /** Checks if the input has already been added */ 
 private boolean exists(String input){ 
  for(ManyInputSelectItem item : inputs) { 
   if(input.equals(item.input)) { 
    return true; 
   } 
  } 
  return false; 
 } 
  
 /** Add an entry from input. Remove the top color from the stack.  
  * Create a ManyInputSelectItem with the removed color and input and add it to the list */ 
 public void add(){ 
  if(StringUtils.hasLength(input) && !exists(input) && !colorStack.isEmpty()) { 
   ManyInputSelectItem item = new ManyInputSelectItem(); 
   item.input = input; 
   item.color = colorStack.pop(); 
   inputs.add(item); 
   input=""; 
  } 
 } 
  
 /** Remove an entry from input. Adds the removed entry's color to the stack.  
  * Removes the ManyInputSelectItem from the list */ 
 public void remove(ManyInputSelectItem item){ 
  colorStack.push(item.color); 
  inputs.remove(item); 
 } 
  
 /** The class ManyInputSelectItem */ 
 public class ManyInputSelectItem { 
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  private String input; 
  private String color; 
  public String getInput() { 
   return input; 
  } 
  public void setInput(String input) { 
   this.input = input; 
  } 
  public String getColor() { 
   return color; 
  } 
  public void setColor(String color) { 
   this.color = color; 
  } 
 } 
 
 public List<ManyInputSelectItem> getInputs() { 
  return inputs; 
 } 
 
 public String getInput() { 
  return input; 
 } 
 
 public void setInput(String input) { 
  this.input = input; 
 } 
  
} 

Δείγμα Κϊδικα 30: H κλάςθ com.ntua.ote.logger.web.components.ManyInputSelect 
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10  Βϊςεισ δεδομϋνων των εφαρμογών 
 

10.1 Βϊςη δεδομϋνων τησ εφαρμογόσ πελϊτη Logger Client 
 

Η βάςθ δεδομζνων τθσ εφαρμογισ πελάτθ (Android App) υλοποιικθκε ςε SQLite. Η βάςθ δεδομζνων 

αποτελείται από δφο πίνακεσ. Ο πίνακασ Log περιζχει τισ πλθροφορίεσ που κατζγραψε θ εφαρμογι 

Android. Ο πίνακασ pendingRequests διατθρεί το ςφνολο τθσ καταγεγραμμζνθσ πλθροφορίασ που δεν ζχει 

ςταλεί ακόμα ςτον server κατά τον τερματιςμό τθσ εφαρμογισ. τθν Εικόνα 6 φαίνεται το ςχιμα των δφο 

αυτϊν πινάκων.  

Η βάςθ τθσ εφαρμογισ κακϊσ και οι πίνακεσ δθμιουργοφνται κατά τθν εγκατάςταςθ τθσ εφαρμογισ Logger 

Client ςτθν ςυςκευι. υγκεκριμζνα απαιτείται μια κλάςθ που να κλθρονομεί τθν αφθρθμζνθ κλάςθ 

(abstract class) SQLiteOpenHelper. Η ςυγκεκριμζνθ κλάςθ κα πρζπει να περιζχει το όνομα και τον αρικμό 

τθσ τρζχουςασ ζκδοςθσ τθσ βάςθσ δεδομζνων  και να υλοποιεί τισ παρακάτω μεκόδουσ 

 void onCreate(SQLiteDatabase db). Περιλαμβάνει τον κϊδικα που κα εκτελεςτεί κατά τθν 

εγκατάςταςθ τθσ εφαρμογισ. 

 void onUpgrade(SQLiteDatabase db, int oldVersion, int newVersion). Περιλαμβάνει τον κϊδικα που 

κα εκτελεςτεί κατά τθν αναβάκμιςθ τθσ εφαρμογισ με νεότερθσ ζκδοςθσ βάςθ δεδομζνων. 

 void onDowngrade(SQLiteDatabase db, int oldVersion, int newVersion). Περιλαμβάνει τον κϊδικα 

που κα εκτελεςτεί κατά τθν υποβάκμιςθ τθσ εφαρμογισ με παλαιότερθσ ζκδοςθσ βάςθ 

δεδομζνων. 

το Δείγμα Κϊδικα 31 φαίνεται θ υλοποίθςθ μασ τθσ αφθρθμζνθ κλάςθ (abstract class) SQLiteOpenHelper. 

 
package com.ntua.ote.logger.db; 
 
import … 
 
public class CallLogDbHelper extends SQLiteOpenHelper { 
 
    public static final int DATABASE_VERSION = 14; 
    public static final String DATABASE_NAME = "logger.db"; 
 
    private CallLogDbHelper(Context context) { 
        super(context, DATABASE_NAME, null, DATABASE_VERSION); 
    } 
 
    public void onCreate(SQLiteDatabase db) { 
        db.execSQL(CallLogDbSchema.SQL_CREATE_ENTRIES); 
        db.execSQL(CallLogDbSchema.SQL_CREATE_PENDING_ENTRIES); 
    } 
 
    public void onUpgrade(SQLiteDatabase db, int oldVersion, int newVersion) { 
        db.execSQL(CallLogDbSchema.SQL_DELETE_ENTRIES); 
        db.execSQL(CallLogDbSchema.SQL_DELETE_PENDING_ENTRIES); 
        onCreate(db); 
    } 
    public void onDowngrade(SQLiteDatabase db, int oldVersion, int newVersion) { 
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        onUpgrade(db, oldVersion, newVersion); 
    } 
} 

Δείγμα Κϊδικα 31: Τλοποίθςθ τθσ SQLiteOpenHelper 

Log

_id INTEGER PK

type INTEGER

externalNumber TEXT

dateTime DATETIME

duration INTEGER

direction INTEGER

smsContent TEXT

latitude TEXT

longitude TEXT

cellId INTEGER

lac INTEGER

rat TEXT

mnc INTEGER

mcc INTEGER

rssi INTEGER

rsrp TEXT

rsrq TEXT

rssnr TEXT

cqi TEXT

remoteId INTEGER

PendingRequests

_id INTEGERPK

initial TEXT

location TEXT

duration TEXT

 

Εικόνα 6: χιμα τθσ βάςθσ δεδομζνων τθσ εφαρμογισ Logger Client 
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10.2 Βϊςη δεδομϋνων τησ εφαρμογόσ Logger Server 
 

Η βάςθ δεδομζνων τθσ εφαρμογισ Logger Server υλοποιικθκε ςε MySQL. Η βάςθ δεδομζνων αποτελείται 

από δφο πίνακεσ. Ο πίνακασ Log περιζχει τισ πλθροφορίεσ που καταγράφκθκαν και ςτάλκθκαν από τισ 

ςυςκευζσ ςτισ οποίεσ είναι εγκατεςτθμζνθ θ εφαρμογι πελάτθ (Android App). Ο πίνακασ Users  περιζχει τα 

ονόματα και τουσ κωδικοφσ των χρθςτϊν που ζχουν πρόςβαςθ ςτθν εφαρμογι.  τθν Εικόνα 7 φαίνεται το 

ςχιμα των δφο αυτϊν πινάκων. 
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Log

id bigint(20) NOT NULL PK

externalNumber varchar(35) NOT NULL

dateTime datetime NOT NULL

duration int(11) DEFAULT NULL

direction enum('INCOMING','OUTGOING') NOT NULL

smsContent TEXT

latitude float(7,4) DEFAULT NULL

longitude float(7,4) DEFAULT NULL

cellId int(11) NOT NULL

lac int(11) NOT NULL

rat varchar(20) NOT NULL

mnc int(11) DEFAULT NULL

mcc int(11) DEFAULT NULL

rssi int(11) NOT NULL

lteRSRP varchar(10) DEFAULT NULL

lteRSRQ varchar(10) DEFAULT NULL

lteRSSNR varchar(10) DEFAULT NULL

lteCQI varchar(10) DEFAULT NULL

logType enum('CALL','SMS') NOT NULL

Users

userName varchar(50) NOT NULLPK

password varchar(41) NOT NULLphoneNumber varchar(35) NOT NULL

brandModel varchar(100) NOT NULL

version varchar(100) NOT NULL

imei varchar(17) NOT NULL

imsi varchar(15) NOT NULL

radius float(15,4) DEFAULT '0.0000'
 

Εικόνα 7: χιμα τθσ βάςθσ δεδομζνων τθσ εφαρμογισ Logger Server 
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10.2.1 Εγκατϊςταςη βϊςησ δεδομϋνων τησ εφαρμογόσ Logger Server 
 

Από τθν ιςτοςελίδα (12) επιλζγουμε το λειτουργικό ςφςτθμα που χρθςιμοποιοφμε κακϊσ και τθν ζκδοςι 

του, το κατεβάηουμε ςτο μθχάνθμα μασ  και το εγκακιςτοφμε. Κατά τθν εγκατάςταςθ επιλζγουμε αρικμό 

πόρτασ (ςτον οποίο κα τρζχει θ βάςθ δεδομζνων) όνομα χριςτθ και κωδικό. Αυτά τα ςτοιχεία πρζπει να τα 

προςκζςουμε και ςτο αρχείο standalone-full.xml του JBoss Application Server (Δείγμα Κϊδικα 15) ζτςι 

ϊςτε να μπορζςει να ςυνδεκεί ο Server με τθν βάςθ δεδομζνων.  

Ζχοντασ εγκαταςτιςει τον MySQL Server: 

 Για Windows: ανοίγουμε ζνα cmd και εκτελοφμε τθν εντολι   

${path to MySQL Server}\bin\mysql.exe –u ${username} –p   

 Για GNU/Linux: ανοίγουμε ζνα terminal και εκτελοφμε τθν εντολι  

mysql –u ${username} –p   

βάηουμε τον κωδικό και εκτελοφμε τον κϊδικα που φαίνεται ςτο Δείγμα Κϊδικα 32 για τθν δθμιουργία τθσ 

βάςθσ δεδομζνων και των πινάκων τθσ. 

 
create database logger_db; 
 
create table Log ( 
 id BIGINT NOT NULL, 
 phoneNumber VARCHAR(35) NOT NULL, 
 brandModel VARCHAR(100) NOT NULL, 
 version VARCHAR(100) NOT NULL, 
 imei VARCHAR(17) NOT NULL, 
 imsi VARCHAR(15) NOT NULL, 
 extPhoneNumber VARCHAR(35) NOT NULL, 
 dateTime DATETIME NOT NULL, 
 duration INT, 
 smsContent TEXT, 
 direction ENUM('INCOMING', 'OUTGOING') NOT NULL, 
 latitude FLOAT(7,4), 
 longitude FLOAT(7,4), 
 radius FLOAT(15,4), 
 cellId INT NOT NULL, 
 lac INT NOT NULL, 
 rat VARCHAR(20) NOT NULL, 
 mnc INT, 
 mcc INT, 
 rssi INT NOT NULL, 
 lteRSRP VARCHAR(10), 
 lteRSRQ VARCHAR(10), 
 lteRSSNR VARCHAR(10), 
 lteCQI VARCHAR(10), 
 logType ENUM('CALL', 'SMS') NOT NULL, 
 PRIMARY KEY (id) 
); 
 
create table Users ( 
 userName VARCHAR(50) NOT NULL, 
 password VARCHAR(41) NOT NULL, 
 PRIMARY KEY (userName) 
); 
 
ALTER DATABASE logger_db CHARACTER SET = utf8mb4 COLLATE = utf8mb4_unicode_ci; 
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ALTER TABLE Log CONVERT TO CHARACTER SET utf8mb4 COLLATE utf8mb4_unicode_ci; 
ALTER TABLE Log CHANGE smsContent smsContent TEXT CHARACTER SET utf8mb4 COLLATE 
utf8mb4_unicode_ci; 

Δείγμα Κϊδικα 32: MySQL Script για τθν δθμιουργία τθσ βάςθσ δεδομζνων και των πινάκων για τθν εφαρμογι 
Logger Server 
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11 Αςφϊλεια 
 

11.1 Αςφϊλεια των δεδομϋνων κατϊ την αποςτολό τουσ 
 

Η καταγεγραμμζνθ πλθροφορία μεταφζρεται από τθν εφαρμογι πελάτθ ςτον server χρθςιμοποιϊντασ 

Rest services. Ωςτόςο, για να αποφευχκεί θ υποκλοπι τθσ πλθροφορίασ από κάποιον τρίτο που βρίςκεται 

ςτο ίδιο δίκτυο και ακοφει τα πακζτα που ςτζλνονται, θ ςφνδεςθ είναι κρυπτογραφθμζνθ βάςει του TLS 

πρωτοκόλλου που παρζχει το HTTPS. Ο server και ο client  ςυμφωνοφν ςε ζνα κλειδί που κα 

χρθςιμοποιιςουν για τθν αςφμμετρθ κρυπτογράφθςθ των δεδομζνων που κα ςταλοφν εμποδίηοντασ τθν 

παραποίθςθ ι τθν κλοπι δεδομζνων. Για τθν επίτευξθ HTTPS ςφνδεςθσ ο server χρειάηεται ζνα ηευγάρι 

κλειδιϊν (δθμόςιο και ιδιωτικό) που κα τα χρθςιμοποιιςει για τθν ςυμμετρικι κρυπτογράφθςθ τθσ 

ςυνομιλίασ του με τον client (ςτζλνοντασ του το δθμόςιο κλειδί) μζχρι να ςυμφωνθκεί το αςφμμετρο 

κλειδί. Ιδανικά κα ζπρεπε αυτό το ηευγάρι κλειδιϊν να είναι υπογεγραμμζνο από μια ζμπιςτθ αρχι 

πιςτοποίθςθσ ζτςι ϊςτε να εγγυάται θ εγκυρότθτα του.  

τθν δικιά μασ υλοποίθςθ δθμιουργιςαμε ζνα self-signed certificate και κάναμε τθν εφαρμογι πελάτθ να 

το εμπιςτεφεται ζτςι ϊςτε να μπορεί να επιτευχκεί HTTPS ςφνδεςθ. το Δείγμα Κϊδικα 16 φαίνεται θ 

παραμετροποίθςθ που απαιτείται ςτο standalone-full.xml του JBoss Application Server και ςτο Δείγμα 

Κϊδικα 33 φαίνεται ο κϊδικασ που πρζπει να προςτεκεί ςτο αρχείο web\src\main\webapp\WEB-

INF\web.xml  για τθν ενεργοποίθςθ του HTTPS ςτθν εφαρμογι μασ. 

 
{…} 
    <security-constraint>   
        <web-resource-collection>   
            <web-resource-name>SECURE</web-resource-name>   
            <url-pattern>/*</url-pattern>   
        </web-resource-collection>   
        <user-data-constraint>   
            <transport-guarantee>CONFIDENTIAL</transport-guarantee>   
        </user-data-constraint>   
    </security-constraint> 
{…} 

Δείγμα Κϊδικα 33: Κομμάτι κϊδικα του αρχείου web/src/main/webapp/WEB-INF/web.xml που ενεργοποιεί το 
HTTPS ςτθν εφαρμογι Logger Server 

keytool -genkey -keyalg RSA -alias ${ssl cert alias} -keystore keystore.jks -storepass 
${certificate password} -validity 360 -keysize 2048 

Δείγμα Κϊδικα 34: Εντολι για τθν δθμιουργία ενόσ Self Signed Certificate χρθςιμοποιϊντασ το εργαλείο keytool 
τθσ JAVA 

Επιπλζον, υπάρχει θ επιλογι μζςα από τθν εφαρμογι πελάτθ να ςτζλνεται θ καταγεγραμμζνθ πλθροφορία 

μόνο όταν είναι ενεργι θ ςφνδεςθ ςτο διαδίκτυο μζςω των δεδομζνων του δικτφου κινθτισ τθλεφωνίασ. 

Με αυτό τον τρόπο αξιοποιείται θ αςφάλεια που παρζχει θ υποδομι των δικτφων κινθτισ τθλεφωνίασ για 

τθν παρεμπόδιςθ τθσ υποκλοπισ των πακζτων από τρίτουσ. 
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11.2 Αςφϊλεια των δεδομϋνων ςτον server 
 

Σα δεδομζνα που λαμβάνονται από τον server αποκθκεφονται ςτθν βάςθ δεδομζνων. Μζςα από το 

γραφικό περιβάλλον ο χριςτθσ ζχει τθν δυνατότθτα να δει τα περιεχόμενα τθσ βάςθσ δεδομζνων. Ωςτόςο 

ο χριςτθσ πρζπει να ειςάγει ζνα ζγκυρο ηεφγοσ ονόματοσ χριςτθ – κωδικοφ για να ειςζλκει ςτθν 

εφαρμογι. Ζτςι αποτρζπεται θ μθ εξουςιοδοτθμζνθ πρόςβαςθ ςτθν εφαρμογι και ςτα περιεχόμενα τθσ 

βάςθσ δεδομζνων. Σα ηεφγθ ονόματοσ χριςτθ – κωδικοφ διατθροφνται ςτθν βάςθ δεδομζνων και 

ςυγκεκριμζνα ο κωδικόσ είναι κατακερματιςμζνοσ χρθςιμοποιϊντασ τθν ςυνάρτθςθ PASSWORD() τθσ 

MySQL. Η ςυγκεκριμζνθ ςυνάρτθςθ μετατρζπει οποιαδιποτε ακολουκία χαρακτιρων ςε μια ακολουκία με 

41 χαρακτιρεσ προςτατεφοντασ ζτςι τον κωδικό του χριςτθ. Σζλοσ, τα πεδία τθσ ειςαγωγισ ονόματοσ 

χριςτθ – κωδικοφ επεξεργάηονται κατάλλθλα ζτςι ϊςτε να εμποδίηονται επικζςεισ τφπου SQL Injection.  

το Δείγμα Κϊδικα 35 φαίνεται θ υλοποίθςθ των παραπάνω. Σο όνομα χριςτθ και ο κωδικόσ 

επεξεργάηονται κατάλλθλα πριν μπουν ςτο Query από τθν μζκοδο 

javax.persistence.Query.setParameter(String name, Object value).  Ο κωδικόσ που ζβαλε ο χριςτθσ 

ςυγκρίνεται κατακερματιςμζνοσ με το αντίςτοιχο πεδίο τθσ βάςθσ. 

public boolean login(String userName, String password){ 
 String query = "select count(u) from Users u where u.userName = :userName" 
  + " and u.password = PASSWORD(:userPassword)"; 
 Query jpqlQuery = entityManager.createQuery(query) 
  .setParameter("userName", userName) 
  .setParameter("userPassword", password); 
 long count = (long) jpqlQuery.getSingleResult(); 
 if(count > 0) { 
  return true; 
 } else { 
  return false; 
 } 
} 

Δείγμα Κϊδικα 35: Κομμάτι κϊδικα για τθν επαλικευςθ ονόματοσ χριςτθ – κωδικοφ.  
Κλάςθ persistence/src/main/java/com/ntua/ote/logger/persistence/LoggerDAOImpl.java 

   

11.3 Προςταςύα υπηρεςιών του server 
 

Ο Server παρζχει υπθρεςίεσ που μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν από τθν εφαρμογι πελάτθ ζτςι ϊςτε να 

ςτείλει πλθροφορία που κατζγραψε ι να ενθμερωκεί για κάποια διακζςιμθ ενθμζρωςθ. Ωςτόςο αν αυτζσ 

οι υπθρεςίεσ επζτρεπαν και ςε μθ-χριςτεσ τθσ εφαρμογισ να τισ χρθςιμοποιιςουν αυτό κα είχε ςαν 

αποτζλεςμα τθν αποςτολι μθ-ζγκυρθσ πλθροφορίασ. Επιπλζον, επειδι αυτζσ οι υπθρεςίεσ χρθςιμοποιοφν 

αρκετοφσ πόρουσ του μθχανιματοσ και του δικτφου για να εκτελεςτοφν (κλιςεισ ςτθν βάςθ δεδομζνων, 

κλιςθ εξωτερικϊν υπθρεςιϊν, κατζβαςμα ενθμερϊςεων τθσ εφαρμογισ πελάτθ) κα μποροφςαν να 

εκμεταλλευτοφν από κακόβουλουσ χριςτεσ για επικζςεισ τφπου Denial of Service (DOS attacks). 

υγκεκριμζνα, ζνασ κακόβουλόσ χριςτθσ κα μποροφςε να ςτζλνει επαναλαμβανόμενα αιτιματα ςτισ 

https://dev.mysql.com/doc/refman/5.7/en/encryption-functions.html#function_password
eclipse-javadoc:%E2%98%82=persistence/C:%5C/Users%5C/Valmas%5C/.m2%5C/repository%5C/org%5C/hibernate%5C/javax%5C/persistence%5C/hibernate-jpa-2.0-api%5C/1.0.1.Final%5C/hibernate-jpa-2.0-api-1.0.1.Final.jar%3Cjavax
eclipse-javadoc:%E2%98%82=persistence/C:%5C/Users%5C/Valmas%5C/.m2%5C/repository%5C/org%5C/hibernate%5C/javax%5C/persistence%5C/hibernate-jpa-2.0-api%5C/1.0.1.Final%5C/hibernate-jpa-2.0-api-1.0.1.Final.jar%3Cjavax.persistence
eclipse-javadoc:%E2%98%82=persistence/C:%5C/Users%5C/Valmas%5C/.m2%5C/repository%5C/org%5C/hibernate%5C/javax%5C/persistence%5C/hibernate-jpa-2.0-api%5C/1.0.1.Final%5C/hibernate-jpa-2.0-api-1.0.1.Final.jar%3Cjavax.persistence(Query.class%E2%98%83Query
eclipse-javadoc:%E2%98%82=persistence/C:%5C/Users%5C/Valmas%5C/.m2%5C/repository%5C/org%5C/hibernate%5C/javax%5C/persistence%5C/hibernate-jpa-2.0-api%5C/1.0.1.Final%5C/hibernate-jpa-2.0-api-1.0.1.Final.jar%3Cjavax.persistence(Query.class%E2%98%83Query~setParameter~Ljava.lang.String;~Ljava.lang.Object;%E2%98%82java.lang.String
eclipse-javadoc:%E2%98%82=persistence/C:%5C/Users%5C/Valmas%5C/.m2%5C/repository%5C/org%5C/hibernate%5C/javax%5C/persistence%5C/hibernate-jpa-2.0-api%5C/1.0.1.Final%5C/hibernate-jpa-2.0-api-1.0.1.Final.jar%3Cjavax.persistence(Query.class%E2%98%83Query~setParameter~Ljava.lang.String;~Ljava.lang.Object;%E2%98%82java.lang.Object
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υπθρεςίεσ τθσ εφαρμογισ οδθγϊντασ τθν εφαρμογι, ςτθν προςπάκεια τθσ να τα εξυπθρετιςει, να 

αγνοιςει άλλα αιτιματα (πικανϊσ ζγκυρα). τθν χειρότερθ περίπτωςθ κα μποροφςε να οδθγθκεί ςε 

διακοπι τθσ λειτουργίασ τθσ λόγω του φόρτου εργαςίασ. Για τθν αποτροπι των παραπάνω κατά τθν χριςθ 

των υπθρεςιϊν από τθν εφαρμογι πελάτθ ςτζλνεται ζνα ηευγάρι όνομα χριςτθ-κωδικοφ με το οποίο 

επαλθκεφεται θ εγκυρότθτα τθσ. Με αυτϊν τον τρόπο τα αιτιματα ενόσ χριςτθ που δεν ζχει ζνα ζγκυρο 

ηευγάρι όνομα χριςτθ-κωδικοφ δεν εξυπθρετοφνται και ςυνεπϊσ δεν επιβαρφνουν τον server. Ο τρόποσ με 

τον οποίο γίνεται επαλικευςθ του ονόματοσ χριςτθ-κωδικοφ από τον Logger Server φαίνεται ςτο Δείγμα 

Κϊδικα 35. 
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12  ενϊρια Χρόςησ 
 

12.1  ενϊρια Χρόςησ τησ εφαρμογόσ πελϊτη Logger Client 
 

Παρακάτω παρατίκενται ςενάρια χριςθσ που περιγράφουν και απεικονίηουν τθν λειτουργικότθτα τθσ 

εφαρμογισ πελάτθ 

 

12.1.1 Αρχικό οθόνη τησ εφαρμογόσ 
 

τθν Εικόνα 8  φαίνεται θ αρχικι οκόνθ τθσ εφαρμογισ. το επάνω μζροσ φαίνονται πλθροφορίεσ τθσ 

ςυςκευισ (θ μάρκα / μοντζλο, θ ζκδοςθ του λογιςμικοφ, ο αρικμόσ τθλεφϊνου - MSISDN, IMEI, IMSI). τθν 

μζςθ βρίςκεται το κουμπί LAUNCH που εκκινεί τθν καταγραφι. Σζλοσ, ςτο κάτω μζροσ τθσ οκόνθσ 

φαίνεται πόςεσ κλιςεισ και μθνφματα ζχουν καταγραφεί.   

 

  
Εικόνα 8: Αρχικι οκόνθ τθσ εφαρμογισ 

 

12.1.2 Απεικόνιςη των ςτοιχεύων μιασ καταγεγραμμϋνησ κλόςησ  
 

Ζχοντασ ξεκινιςει τθν καταγραφι κάνουμε μια κλιςθ. τθν Εικόνα 9 πατϊντασ ςτο Calls οδθγοφμαςτε ςε 

μια οκόνθ που δείχνει τθν λίςτα με τισ κλιςεισ που ζχουν καταγραφεί. Επιλζγοντασ μια από τισ κλιςεισ 

βλζπουμε τθν πλθροφορία που ζχει καταγραφεί. τθν ςυγκεκριμζνθ περίπτωςθ είχαμε ενεργοποιθμζνθ 

τθν υπθρεςία εντοπιςμοφ κζςθσ και ζτςι μποροφμε να δοφμε τθν τοποκεςία από τθ οποία κάναμε τθν 

κλιςθ.    
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Εικόνα 9: Απεικόνιςθ των ςτοιχείων μιασ καταγεγραμμζνθσ κλιςθσ 

 

12.1.3 Απεικόνιςη των ςτοιχεύων ενόσ καταγεγραμμϋνου SMS  
 

Ζχοντασ ξεκινιςει τθν καταγραφι λαμβάνουμε ζνα μινυμα. τθν Εικόνα 10 πατϊντασ ςτο SMS 

οδθγοφμαςτε ςε μια οκόνθ που δείχνει τθν λίςτα με τα μθνφματα που ζχουν καταγραφεί. Επιλζγοντασ ζνα 

από τα μθνφματα βλζπουμε τθν πλθροφορία που ζχει καταγραφεί. τθν ςυγκεκριμζνθ περίπτωςθ δεν 

είχαμε ενεργοποιθμζνθ τθν υπθρεςία εντοπιςμοφ κζςθσ και ζτςι δεν μποροφμε να δοφμε τθν τοποκεςία 

από τθ οποία λάβαμε το μινυμα 

 

   



115 
 

Εικόνα 10: Απεικόνιςθ των ςτοιχείων ενόσ καταγεγραμμζνου SMS 

 

12.1.4 Ρύθμιςη και ενημϋρωςη τησ εφαρμογόσ 
 

Από το μενοφ τθσ αρχικισ οκόνθσ μποροφμε να πάμε ςτισ ρυκμίςεισ τθσ εφαρμογισ. τθν Εικόνα 11 

φαίνονται οι διακζςιμεσ ρυκμίςεισ τθσ εφαρμογισ κακϊσ και θ επιλογι για να ενθμερϊςουμε τθν 

εφαρμογι μασ. Πατϊντασ ςτο Check for Update θ εφαρμογι ελζγχει τθν διακεςιμότθτα νζασ ζκδοςθσ και 

ενθμερϊνει τον χριςτθ όπωσ φαίνεται ςτθν τρίτθ εικόνα. 

 

   
Εικόνα 11: Ρφκμιςθ και ενθμζρωςθ τθσ εφαρμογισ 

 

12.2  ενϊρια Χρόςησ τησ εφαρμογόσ Logger Server 
 

Παρακάτω παρατίκενται ςενάρια χριςθσ που περιγράφουν και απεικονίηουν τθν λειτουργικότθτα τθσ 

εφαρμογισ Logger Server 

 

12.2.1 Εύςοδοσ του χρόςτη ςτην εφαρμογό 
 

Ο χριςτθσ ειςάγει το όνομα χριςτθ και τον κωδικό του Εικόνα 12. Εφόςον ο ςυνδυαςμόσ ονόματοσ χριςτθ 

– κωδικοφ είναι ςωςτόσ ο χριςτθσ ειςζρχεται ςτθν εφαρμογι και βλζπει τθν αρχικι ςελίδα Εικόνα 13. 
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Εικόνα 12: ελίδα για τθν είςοδο του χριςτθ ςτθν εφαρμογι 

 

 
Εικόνα 13: Αρχικι ςελίδα εφαρμογισ 

 

12.2.2 Εμφϊνιςη των πληροφοριών τησ πιο πρόςφατησ καταγραφόσ 

και απεικόνιςησ τησ ςτον χϊρτη 
 

Από τθν Αρχικι ςελίδα Εικόνα 13 ο χριςτθσ βλζπει τισ 15 πιο πρόςφατεσ καταγραφζσ. Πατϊντασ το δεξί 

κουμπί από τθν ςτιλθ Actions    εμφανίηεται το ςφνολο τθσ πλθροφορίασ για τθν ςυγκεκριμζνθ 

καταγραφι Εικόνα 14.  
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Εικόνα 14: φνολο πλθροφορίασ για μια ςυγκεκριμζνθ καταγραφι 

 

Πατϊντασ το αριςτερό κουμπί από τθν ςτιλθ Actions    (το οποίο είναι διακζςιμο μόνο αν ζχει γίνει 

καταγραφι τθσ κζςθσ) εμφανίηεται θ τοποκεςία τθσ ςυγκεκριμζνθσ καταγραφισ ςτον χάρτθ Εικόνα 15. 

 

 
Εικόνα 15: Απεικόνιςθ καταγραφισ ςτον χάρτθ 
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12.2.3 Αναζότηςη των καταγραφών από ϋνα ςυγκεκριμϋνο αριθμό 

τηλεφώνου ςε ϋνα ςυγκεκριμϋνο χρονικό διϊςτημα 
 

Από το μενοφ τθσ εφαρμογισ ο χριςτθσ επιλζγει τθν αναηιτθςθ ςτον χάρτθ (Map Search). Ειςάγει τα 

κριτιρια, όπωσ φαίνεται ςτθν Εικόνα 16, και πατϊντασ το κουμπί Search εμφανίηονται τα αποτελζςματα 

Εικόνα 17 

 

 
Εικόνα 16: Κριτιρια για τθν αναηιτθςθ καταγραφϊν από ζνα ςυγκεκριμζνο αρικμό τθλεφϊνου ςε ζνα 

ςυγκεκριμζνο χρονικό διάςτθμα 

  

 
Εικόνα 17: Αποτελζςματα από τθν αναηιτθςθ καταγραφϊν από ζνα ςυγκεκριμζνο αρικμό τθλεφϊνου ςε ζνα 

ςυγκεκριμζνο χρονικό διάςτθμα 

 

 

12.2.4 Αναζότηςη των καταγραφών μεταξύ δύο αριθμών τηλεφώνου 
 

Από το μενοφ τθσ εφαρμογισ ο χριςτθσ επιλζγει τθν αναηιτθςθ ςτον χάρτθ (Map Search). Ειςάγει τα 

κριτιρια, όπωσ φαίνεται ςτθν Εικόνα 18, και πατϊντασ το κουμπί Search εμφανίηονται τα αποτελζςματα 

Εικόνα 19 
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Εικόνα 18: Κριτιρια για τθν αναηιτθςθ καταγραφϊν μεταξφ δφο αρικμϊν τθλεφϊνου 

 

 
Εικόνα 19: Αποτελζςματα από τθν αναηιτθςθ καταγραφϊν μεταξφ δφο αρικμϊν τθλεφϊνου 

 

12.2.5 Αναζότηςη των καταγραφών όλων των εξερχόμενων κλόςεων 
 

Από το μενοφ τθσ εφαρμογισ ο χριςτθσ επιλζγει τθν αναηιτθςθ ςτον χάρτθ (Map Search). Ειςάγει τα 

κριτιρια, όπωσ φαίνεται ςτθν Εικόνα 20, και πατϊντασ το κουμπί Search εμφανίηονται τα αποτελζςματα 

Εικόνα 21 

 

 
Εικόνα 20: Κριτιρια για τθν αναηιτθςθ καταγραφϊν όλων των εξερχόμενων κλιςεων 
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Εικόνα 21: Αποτελζςματα από τθν αναηιτθςθ καταγραφϊν όλων των εξερχόμενων κλιςεων 

 

12.2.6 Αναζότηςη των καταγραφών που εύναι SMS και περιϋχουν την 

λϋξη «Τπηρεςύα» 
 

Από το μενοφ τθσ εφαρμογισ ο χριςτθσ επιλζγει τθν αναηιτθςθ ςτον χάρτθ (Map Search). Ειςάγει τα 

κριτιρια, όπωσ φαίνεται ςτθν Εικόνα 22, και πατϊντασ το κουμπί Search εμφανίηονται τα αποτελζςματα 

Εικόνα 23 

 

 
Εικόνα 22: Κριτιρια για τθν αναηιτθςθ καταγραφϊν που είναι SMS και περιζχουν τθν λζξθ «Τπθρεςία» 
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Εικόνα 23: Αποτελζςματα από τθν αναηιτθςθ καταγραφϊν που είναι SMS και περιζχουν τθν λζξθ «Τπθρεςία» 

 

12.2.7 Αναζότηςη των καταγραφών ςε μια ςυγκεκριμϋνη περιοχό 
 

Από το μενοφ τθσ εφαρμογισ ο χριςτθσ επιλζγει τθν αναηιτθςθ ςτον χάρτθ (Map Search). Πατάει το 

μεγεκυντικό φακό ςτο δεξί μζροσ των κριτθρίων. Με το αριςτερό click επιλζγει το κζντρο και με το δεξί 

click τθν ακτίνα τθσ περιοχισ ςτθν οποία κζλει να αναηθτιςει τισ καταγραφζσ και πατάει ΟΚ Εικόνα 24. Σα 

κριτιρια τθσ αναηιτθςθσ ενθμερϊνονται αυτόματα Εικόνα 25 και πατϊντασ το κουμπί Search εμφανίηονται 

τα αποτελζςματα Εικόνα 26. 

 

 
Εικόνα 24: Επιλογι τθσ περιοχισ ςτθν οποία κζλουμε να αναηθτιςουμε καταγραφζσ 
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Εικόνα 25: Κριτιρια για τθν αναηιτθςθ καταγραφϊν ςε μια ςυγκεκριμζνθ περιοχι 

 

 
Εικόνα 26: Αποτελζςματα από τθν αναηιτθςθ καταγραφϊν ςε μια ςυγκεκριμζνθ περιοχι 

 

12.2.8 Απεικόνιςη θϋςησ που ϋχει υπολογιςτεύ με χρόςη του Mozilla 

Location Service 
 

Από το μενοφ τθσ εφαρμογισ ο χριςτθσ επιλζγει τθν αναηιτθςθ ςτον χάρτθ (Map Search). Ο χριςτθσ 

αναηθτεί μια καταγραφι για τθν οποία δεν ζχει γίνει καταγραφι τθσ κζςθσ από τθν ςυςκευι, ωςτόςο ζχει 

θ υπολογιςτεί μια προςζγγιςθ τθσ κζςθσ με χριςθ του Mozilla Location Service. Ο χριςτθσ επιλζγει το pin 

που του ζχει εμφανιςτεί ςτον χάρτθ και βλζπει τθν περιοχι μζςα ςτθν οποία ζγινε θ καταγραφι Εικόνα 27. 
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Εικόνα 27: Απεικόνιςθ κζςθσ που ζχει υπολογιςτεί με χριςθ του Mozilla Location Service 

 

 

12.2.9 Εξαγωγό των αποτελεςμϊτων ςε αρχεύο Excel 
 

Από το μενοφ τθσ εφαρμογισ ο χριςτθσ επιλζγει τθν αναηιτθςθ ςτον χάρτθ (Map Search). Κάνοντασ 

οποιαδιποτε αναηιτθςθ ο χριςτθσ ζχει τθν δυνατότθτα να εξάγει τα αποτελζςματα ςε ζνα αρχείο Excel 

πατϊντασ το κουμπί  ςτθν πάνω δεξιά πλευρά των αποτελεςμάτων. τθν Εικόνα 28  φαίνεται ζνα 

ενδεικτικό αρχείο Excel . 

 

 
Εικόνα 28: Αρχείο Excel που περιζχει τα αποτελζςματα μιασ αναηιτθςθσ 
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12.2.10 Αναζότηςη μονοπατιού για ϋναν αριθμό τηλεφώνου ςε ϋνα 

ςυγκεκριμϋνο χρονικό διϊςτημα 
 

Από το μενοφ τθσ εφαρμογισ ο χριςτθσ επιλζγει τθν αναηιτθςθ μονοπατιοφ (Map Path Search). Ειςάγει 

των αρικμό τθλεφϊνου και τισ θμερομθνίεσ, όπωσ φαίνεται ςτθν Εικόνα 29, και πατϊντασ το κουμπί 

Search εμφανίηονται τα αποτελζςματα Εικόνα 30. 

 

 
Εικόνα 29: Κριτιρια για τθν αναηιτθςθ μονοπατιοφ ενόσ αρικμοφ τθλεφϊνου ςε ζνα ςυγκεκριμζνο χρονικό 

διάςτθμα 

 
Εικόνα 30: Αποτελζςματα τθσ αναηιτθςθσ μονοπατιοφ ενόσ αρικμοφ τθλεφϊνου ςε ζνα ςυγκεκριμζνο χρονικό 

διάςτθμα 

 

12.2.11 Αναζότηςη μονοπατιών για πολλαπλούσ αριθμούσ τηλεφώνου 

ςε ϋνα ςυγκεκριμϋνο χρονικό διϊςτημα 
 

Από το μενοφ τθσ εφαρμογισ ο χριςτθσ επιλζγει τθν αναηιτθςθ μονοπατιοφ (Map Path Search). Ειςάγει 

ζναν αρικμό τθλεφϊνου και πατάει το κουμπί . Ειςάγει άλλουσ δφο αρικμοφσ τθλεφϊνου και τισ 

θμερομθνίεσ Εικόνα 31. Πατϊντασ το κουμπί Search εμφανίηονται ταυτόχρονα τα μονοπάτια για τουσ τρεισ 

αρικμοφσ τθλεφϊνου Εικόνα 32. 
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Εικόνα 31: Κριτιρια για τθν αναηιτθςθ πολλαπλϊν μονοπατιϊν ςε ζνα χρονικό διάςτθμα 

 

 
Εικόνα 32: Αποτελζςματα τθσ αναηιτθςθσ πολλαπλϊν μονοπατιϊν ςε ζνα ςυγκεκριμζνο χρονικό διάςτθμα 

 

12.2.12 Αναζότηςη ςχϋςησ ενόσ αριθμού τηλεφώνου με ϊλλουσ 

αριθμούσ τηλεφώνου ςε ϋνα χρονικό διϊςτημα 
 

Από το μενοφ τθσ εφαρμογισ ο χριςτθσ επιλζγει τθν εφρεςθ ςχζςθσ (Relation Finder). Ειςάγει τον αρικμό 

τθλεφϊνου και τισ θμερομθνίεσ, όπωσ φαίνεται ςτθν Εικόνα 33, και πατϊντασ το κουμπί Search 

εμφανίηεται ο γράφοσ που απεικονίηει τισ ςχζςεισ Εικόνα 34. 

 

 
Εικόνα 33: Κριτιρια για τθν εφρεςθ ςχζςθσ ενόσ αρικμοφ τθλεφϊνου ςε ζνα χρονικό διάςτθμα 
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Εικόνα 34: Γράφοσ που απεικονίηει τισ ςχζςεισ ενόσ αρικμοφ τθλεφϊνου ςε ζνα χρονικό διάςτθμα 

 

12.2.13 Αναζότηςη ςχϋςησ μεταξύ δύο αριθμών τηλεφώνου 
 

Από το μενοφ τθσ εφαρμογισ ο χριςτθσ επιλζγει τθν εφρεςθ ςχζςθσ (Relation Finder). Ειςάγει τουσ δφο 

αρικμοφσ τθλεφϊνου, όπωσ φαίνεται ςτθν Εικόνα 35, και πατϊντασ το κουμπί Search εμφανίηεται ο 

γράφοσ που απεικονίηει τισ ςχζςεισ Εικόνα 36. 

 

 
Εικόνα 35: Κριτιρια για τθν αναηιτθςθ ςχζςθσ μεταξφ δφο αρικμϊν τθλεφϊνου 

 

 
Εικόνα 36: Γράφοσ που απεικονίηει τισ ςχζςεισ μεταξφ δφο αρικμϊν τθλεφϊνου 
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13 υμπερϊςματα και μελοντικϋσ 
επεκτϊςεισ 

 

τισ παραπάνω ενότθτεσ παρουςιάςαμε τθν υλοποίθςθ ενόσ προςωπικοφ καταγραφζα. Είδαμε τθν 

διαδικαςία που απαιτείτε για τθν εγκατάςταςθ του απαραίτθτου λογιςμικοφ κακϊσ και τθν εγκατάςταςθ 

των δφο εφαρμογϊν μασ. Οι τελικζσ εφαρμογζσ ανταποκρίνονται πλιρωσ ςτισ λειτουργικζσ τουσ 

απαιτιςεισ κακϊσ τόςο θ καταγραφι και αποςτολι των δραςτθριοτιτων από τθν εφαρμογι Android όςο 

και θ αποκικευςθ και επεξεργαςία τουσ από τον εξυπθρετθτι γίνονται επιτυχϊσ.  

Ωςτόςο κατά τθν υλοποίθςθ των δφο εφαρμογϊν υπιρξαν αρκετζσ δυςκολίεσ. Κυρίωσ κατά τθν ανάπτυξι 

τθσ εφαρμογισ Android παρουςιάςτθκαν προβλιματα τα οποία περιόριςαν τισ δυνατότθτεσ τθσ 

εφαρμογισ και/ι δυςκόλεψαν τθν ανάπτυξθ τθσ. Παρακάτω παρατίκενται τα ςθμαντικότερα: 

 

 H κάρτα SIM δεν περιζχει πάντα τον αρικμό τθλεφϊνου (MSISDN) 

 

Ανάλογα με τον πάροχο μπορεί μια κάρτα SIM να ζχει ι να μθν ζχει τον αρικμό τθλεφϊνου. Αυτό 

προκαλεί προβλιματα ςτθν εφαρμογι μασ κακϊσ ςτθν περίπτωςθ που δεν είναι διακζςιμοσ ο 

αρικμόσ τθλεφϊνου ςτθν SIM τότε ο χριςτθσ πρζπει να τον ειςάγει μόνοσ του ςτθν εφαρμογι. 

Λόγω του παραπάνω ο χριςτθσ μπορεί να βάλει ζναν ψεφτικο αρικμό τθλεφϊνου ο οποίοσ κα 

οδθγιςει ςτθν αποςτολι μθ ζγκυρων καταγραφϊν ςτον εξυπθρετθτι. 

 

 Αδυναμία καταγραφισ των ιςτοςελίδων που επιςκζφτθκε ο χριςτθσ 

 

Μζχρι και τθν ζκδοςθ SDK 22 υπιρχε δυνατότθτα καταγραφισ των επιςκεπτόμενων ιςτοςελίδων 

μζςω του ιςτορικοφ του Google Chrome που αποτελεί τον προεγκατεςτθμζνο και διαςθμότερο 

φυλλομετρθτι των ςυςκευϊν Android. Φυςικά με αυτόν τον τρόπο δεν κα καταγράφονταν 

ιςτοςελίδεσ που ο χριςτθσ επιςκζφτθκε χρθςιμοποιϊντασ ιδιωτικι περιιγθςθ ι με κάποιον άλλο 

φυλλομετρθτι. Ωςτόςο από το SDK 23 και για τισ νεότερεσ εκδόςεισ Android θ υποςτιριξθ για τθν 

πρόςβαςθ ςτο ιςτορικό του Google Chrome ςταμάτθςε (13). Λόγω των παραπάνω δυςκολιϊν και 

τθσ απαίτθςθσ ότι θ εφαρμογι μασ κζλουμε να είναι ςυμβατι με τισ νεότερεσ εκδόςεισ Android, 

αυτι θ λειτουργικότθτα δεν υλοποιικθκε.  

 

Βεβαίωσ, υπάρχουν αρκετά ςθμεία ςτισ εφαρμογζσ μασ που κα μποροφςαν να βελτιωκοφν. Παρακάτω 

παρακζτουμε προτάςεισ για μελλοντικζσ επεκτάςεισ που μποροφν να γίνουν: 

 

 Ειςαγωγι τθσ εφαρμογισ Android ςτο Google Play 

 

Για να μπορζςει ο χριςτθσ να εγκαταςτιςει τθν εφαρμογι Android ςτθν ςυςκευι του χρειάηεται 

να κατεβάςει τον πθγαίο κϊδικα από το Github να τον μεταγλωττίςει με κάποιο εργαλείο ςτον 
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υπολογιςτι του και τζλοσ να εγκαταςτιςει το παραγόμενο apk ςτθν ςυςκευι του. Επιπλζον κατά 

τθν ενθμζρωςθ τθσ εφαρμογισ το apk με τθν νζα ζκδοςθ κατεβαίνει ςτθν ςυςκευι του χριςτθ 

αυτόματα μζςα από τθν εφαρμογι ωςτόςο, ο χριςτθσ πρζπει μόνοσ του να τθν εγκαταςτιςει. 

Αυτό ςυμβαίνει διότι οι νεότερεσ εκδόςεισ Android δεν επιτρζπουν τθν αυτόματθ εγκατάςταςθ 

μθ-ζμπιςτων εφαρμογϊν. Και τα δφο παραπάνω προβλιματα κα λυνόντουςαν με τθν προςκικθ 

τθσ εφαρμογισ ςτο  Google Play κακϊσ μπορεί να αναλάβει τόςο τθν αρχικι εγκατάςταςθ τθσ 

εφαρμογισ όςο και τθν ενθμζρωςθ τθσ με μια φιλικι ωσ προσ τον χριςτθ διαδικαςία. 

 

 Δικαιϊματα χριςθσ και εμπορικι εκμετάλλευςθ 

 

Οι εφαρμογζσ μασ όπωσ ζχουν δθμιουργθκεί μζχρι αυτιν τθν ςτιγμι, ζχουν τθν δυνατότθτα να 

διατεκοφν ςτο κοινό και να χρθςιμοποιθκοφν για εμπορικι εκμετάλλευςθ. Αυτό οφείλεται ςτο 

γεγονόσ ότι όλο το λογιςμικό που ζχει χρθςιμοποιθκεί δεν απαιτεί τθν αγορά άδειασ χριςθσ για 

εμπορικι του χριςθ. 

 

 Αντικατάςταςθ του JBoss AS 7 με το Wildfly 10  

 

H Red Hat ζχει ςταματιςει τθν υποςτιριξθ και ενθμζρωςθ του JBoss AS 7.  Ωςτόςο υπάρχει ο 

Wildfly 10  (14) που αποτελεί τθν ςυνζχεια του. Για αυτό τον λόγο κα ιταν μια χριςιμθ επζκταςθ 

θ μεταφορά τθσ εφαρμογισ του εξυπθρετθτι από τον JBoss AS 7 ςτο Wildfly 10. 

 

 Χριςθ του Docker για τθν αυτόματθ δθμιουργία του περιβάλλοντοσ του εξυπθρετθτι 

 

Όπωσ φαίνεται από τισ ενότθτεσ 6, 8 και 10.2.1 θ εγκατάςταςθ του ςυνολικοφ λογιςμικοφ κακϊσ 

και τθσ εφαρμογισ του εξυπθρετθτι χρειάηεται πολλά βιματα τα οποία απαιτοφν προςοχι και 

ζναν βακμό εμπειρίασ. Αυτό είναι ικανό να αποτρζψει χριςτεσ από το να εγκαταςτιςουν τθν 

εφαρμογι ςε ζνα δικό τουσ μθχάνθμα. Για τθν απλοποίθςθ τθσ παραπάνω διαδικαςίασ μπορεί να 

χρθςιμοποιθκεί το εργαλείο Docker (15). Όλθ θ διαδικαςία εγκατάςταςθσ μπορεί να περιγραφεί 

ςε ζνα αρχείο Dockerfile. Ο τελικόσ χριςτθσ το μόνο που χρειάηεται είναι να εγκαταςτιςει το 

εργαλείο Docker ςτο μθχάνθμα που κζλει να εγκαταςτακεί θ εφαρμογι του εξυπθρετθτι. Σο 

Docker μζςα από τισ εντολζσ που κα περιγράφονται ςτο αρχείο Dockerfile κα εγκαταςτιςει το 

περιβάλλον (JAVA, Application Server, Database) ακτοματοποιϊντασ τθν διαδικαςία. 

 

 Χριςθ τθσ εφαρμογισ του εξυπθρετθτι από ζναν τθλεπικοινωνιακό πάροχο 

 

Η εφαρμογι του εξυπθρετθτι κα μποροφςε αντί να χρθςιμοποιεί τα δεδομζνα από τθν δικιά τθσ 

βάςθ δεδομζνων να αξιοποιιςει αντίςτοιχεσ πλθροφορίεσ, οι οποίεσ είναι διακζςιμεσ μζςω των 

CDRs (Call Detail Records). Με αυτόν τον τρόπο ζνασ πάροχοσ κινθτϊν τθλεπικοινωνιϊν –μετά από 

ειςαγγελικι παραγγελία- κα μποροφςε να παρζχει άμεςα και γριγορα τθ λίςτα «επικοινωνιϊν» 

ςυγκεκριμζνου αρικμοφ κλιςθσ (MSISDN) –παρζχοντασ και πλθροφορία κζςθσ- αλλά και να 

εντοπίςει πικανι «διαςφνδεςθ» του ςυγκεκριμζνου ςυνδρομθτι με «φποπτα» MSISDNs (π.χ. 
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άτομα που ανικουν ςε τρομοκρατικζσ οργανϊςεισ) και με τουσ οποίουσ δεν υπάρχει άμεςθ 

«επαφι».  
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14 Παραπομπϋσ 
 

1. Okeanos.  https://okeanos.grnet.gr. 

2. Google Maps API.  https://developers.google.com/maps/documentation/android-api/current-place-

tutorial. 

3. Google Developer Console.  https://console.developers.google.com. 

4. Git Client.  https://git-scm.com/downloads/guis/. 

5. Github: Logger Client.  https://github.com/valmas/Logger.git. 

6. Android Studio.  https://developer.android.com/studio/install.html. 

7. Gradle.  https://gradle.org/. 

8. Java 7.  http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/java-archive-downloads-javase7-

521261.html. 

9. JBoss AS 7.  http://jbossas.jboss.org/downloads. 

10. Github: Logger Server.  https://github.com/valmas/logger-server.git. 

11. Apache Maven.  https://maven.apache.org/download.cgi. 

12. MySQL Server.  https://dev.mysql.com/downloads/mysql/. 

13. Android dropped support for Google chrome bookmarks.  

https://developer.android.com/about/versions/marshmallow/android-6.0-changes.html#behavior-

bookmark-browser. 

14. WildFly Application Server.  http://wildfly.org/. 

15. Docker.  https://www.docker.com/. 

 


