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Σν παξφλ ηεχρνο κε ηίηιν «πγθξηηηθή αμηνιφγεζε 7 Γεηθηψλ Πνηφηεηαο Νεξνχ (WQIs) βάζεη 
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ήζεια λα επραξηζηήζσ νξηζκέλνπο αλζξψπνπο, νη νπνίνη, είηε άκεζα είηε έκκεζα, ζπλέβαιαλ ζηελ 

νινθιήξσζε ηεο. 

Καηαξρήλ, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ζεξκά ηνλ επηβιέπνληα ηεο δηπισκαηηθήο κνπ εξγαζίαο, θ. 

Βαζίιεην Σζηρξηληδή, Καζεγεηή Δ.Μ.Π., ηφζν γηα ηελ επθαηξία πνπ κνπ παξείρε λα αζρνιεζψ κε 

κία ηδηαηηέξσο ελδηαθέξνπζα επηζηεκνληθή πεξηνρή φζν θαη γηα ηελ εκπηζηνζχλε ηελ νπνία έδεημε 

ζην πξφζσπν κνπ θαηά ηε δηεξεχλεζε ηνπ παξφληνο ζέκαηνο. Αθφκε, ηνλ επραξηζηψ ηδηαηηέξσο γηα 

ηε δηάζεζε, ην ζπλερέο ελδηαθέξνλ γηα ηελ πξφνδν ηεο παξνχζαο εξγαζίαο, θαζψο θαη γηα ηηο 

ρξήζηκεο ζπκβνπιέο θαη ηελ θαζνδήγεζε πνπ κνπ παξείρε θαζφιε ηε δηάξθεηα εθπφλεζεο ηεο. 

 Γε ζα κπνξνχζα, ηέινο, λα κελ επραξηζηήζσ ηελ νηθνγέλεηα κνπ θαη ηνπο αλζξψπνπο πνπ είλαη 

δίπια κνπ, γηα ηε ζπλερή ηνπο ζπκπαξάζηαζε, ηε ζηήξημε θαη ηελ πίζηε ηνπο ζε κέλα φιν απηφ ην 

δηάζηεκα. Υσξίο ηελ ππνκνλή θαη ηελ θαηαλφεζε ηνπο, ε νινθιήξσζε ηεο εξγαζίαο απηήο ζα ήηαλ 

αθαηφξζσηε. 
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ΠΕΡΙΛΗΧΗ 

Σν λεξφ ζπληζηά θιεξνλνκηά θαη πνιχηηκν πξνο δηαθχιαμε θπζηθφ πφξν. Οη ζπλερείο πηέζεηο ηηο 

νπνίεο δέρνληαη ηα πθηζηάκελα πδαηηθά ζπζηήκαηα, ηφζν ζε πνζνζηηθφ φζν θαη ζε πνηνηηθφ 

επίπεδν, σο απνηέιεζκα θπζηθψλ θαη αλζξσπνγελψλ αηηηψλ, θαζηζηνχλ αλαγθαία ηε ζπλερή 

παξαθνινχζεζε θαη ηελ αμηνιφγεζε ηεο θαηάζηαζεο ηνπο. Δηδηθφηεξα, ε αμηνιφγεζε ηεο 

πνηνηηθήο θαηάζηαζεο ησλ πδαηηθψλ ζσκάησλ ζπληζηά δηαδηθαζία, ε ηδηαίηεξε ζεκαζία ηεο νπνίαο 

έρεη αλαγλσξηζζεί ηηο ηειεπηαίεο θπξίσο δεθαεηίεο. Σν πιήζνο, σζηφζν, ησλ απαξαίηεησλ 

δεδνκέλσλ γηα ηελ πνηνηηθή αμηνιφγεζε ηνπ λεξνχ, ε ηδηαίηεξε γλψζε θαη εμεηδίθεπζε πνπ 

απαηηείηαη, νη αληηθεηκεληθέο δπζθνιίεο νη νπνίεο πξνθχπηνπλ θαηά ην ζπλδπαζκφ ησλ επηκέξνπο 

πνηνηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ γηα ηελ εμαγσγή ελφο εληαίνπ απνηειέζκαηνο ηεο πνηνηηθήο 

θαηάζηαζεο, θαζψο θαη ε αδπλακία θαηαλφεζεο ηνπ απνηειέζκαηνο απηνχ απφ κε εμεηδηθεπκέλν 

θνηλφ, θαζηζηνχλ ζπρλά ηε δηαδηθαζία ηδηαίηεξα δπζρεξή. 

ην πιαίζην απηφ, θαζνξηζηηθή είλαη ηα ηειεπηαία ρξφληα ε ζπκβνιή ησλ Γεηθηψλ Πνηφηεηαο 

Νεξνχ (WQIs). Οη Γείθηεο Πνηφηεηαο Νεξνχ ζπληζηνχλ κεζνδνινγίεο, νη νπνίεο ζηνρεχνπλ ζηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ηεο πνηνηηθήο θαηάζηαζεο ελφο δεδνκέλνπ πδαηηθνχ ζψκαηνο κέζσ κίαο έθθξαζεο 

απιήο θαη θαηαλνεηήο ζην επξχ θνηλφ, δηαδηθαζία ε νπνία ζπλήζσο ζπλίζηαηαη ζηελ έληαμε ηνπ 

ππφ κειέηε ζψκαηνο ζε κία νξηζκέλε πνηνηηθή θιάζε (ζπρλά απφ ην 1 έσο ην 5) θαη ζηελ απφδνζε 

ζε απηφ ελφο ραξαθηεξηζκνχ πνηφηεηαο φπσο «θαιή», «κέηξηα» ή «θησρή» πνηνηηθή θαηάζηαζε. 

Δηδηθφηεξα, αλεμάξηεηα απφ ηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά θάζε επηκέξνπο κεζφδνπ, νη Γείθηεο 

Πνηφηεηαο Νεξνχ ζην ζχλνιν ηνπο βαζίδνληαη: (α) ζηελ επηινγή ελφο νξηζκέλνπ ζπλδπαζκνχ 

πνηνηηθψλ παξακέηξσλ, νη νπνίεο ζπρλά εθθξάδνληαη ζε δηαθνξεηηθέο κνλάδεο κέηξεζεο θαη 

απαληψληαη ζε δηαθνξεηηθά εχξε ηηκψλ, (β) ζηελ θαλνληθνπνίεζε ησλ παξακέηξσλ απηψλ κέζσ 

θάπνηαο καζεκαηηθήο ζρέζεο, ψζηε λα θαηαζηνχλ ζπζρεηίζηκεο κεηαμχ ηνπο, (γ) ζηελ εθρψξεζε 

ελφο ζπληειεζηή βαξχηεηαο ζε θάζε επηκέξνπο παξάκεηξν, αλάινγα κε ηε ζεκαληηθφηεηά ηεο γηα 

ηε ζπλνιηθή πνηφηεηα ηνπ λεξνχ θαη (δ) ζην ζπλδπαζκφ ησλ θαλνληθνπνηεκέλσλ πιένλ ηηκψλ ησλ 

επηκέξνπο πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ γηα ηελ εμαγσγή ελφο εληαίνπ απνηειέζκαηνο (εθθξαζκέλνπ 

ζπλήζσο ζε κία θιίκαθα απφ ην 1 έσο ην 100) ην νπνίν ζα αληαλαθιά ηε ζπλνιηθή θαηάζηαζε 

πνηφηεηαο ηνπ εμεηαδφκελνπ ζψκαηνο. 

ηελ παξνχζα εξγαζία, χζηεξα απφ βηβιηνγξαθηθή επηζθφπεζε ησλ πθηζηάκελσλ Γεηθηψλ 

Πνηφηεηαο Νεξνχ, ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπο, θαζψο θαη ησλ ππνινγηζηηθψλ κνληέισλ ζηα νπνία 

βαζίδνληαη, έγηλε επηινγή 7 ζπρλά ρξεζηκνπνηνχκελσλ δεηθηψλ, νη νπνίνη εθαξκφζηεθαλ 

μερσξηζηά ζε θαζέλα απφ ηα 2 πδαηηθά ζψκαηα, ηα νπνία νξίζηεθαλ σο ζψκαηα εθαξκνγήο. 

Δηδηθφηεξα, νη δείθηεο νη νπνίνη αμηνπνηήζεθαλ θαηά ηελ πνηνηηθή αμηνιφγεζε ησλ επηκέξνπο 

ζσκάησλ ήηαλ ν δείθηεο ξχπαλζεο ησλ Prati et al. (1971), ν δείθηεο πνηφηεηαο Bhargava, ν δείθηεο 

Oregon, νη δείθηεο CCME θαη NSF, ν δείθηεο Dinius, θαζψο θαη ν ηαζκηζκέλνο Αξηζκεηηθφο 

Γείθηεο. Χο ζψκαηα εθαξκνγήο νξίζηεθαλ ε ηερλεηή ιίκλε Πνιπθχηνπ, ε νπνία βξίζθεηαη ζηελ 

Πεξηθεξεηαθή Δλφηεηα Κνδάλεο ηεο Γπηηθήο Μαθεδνλίαο θαη ν πνηακφο Βνζβφδεο, ν νπνίνο 

βξίζθεηαη ζην Γεσγξαθηθφ Γηακέξηζκα ηεο Θξάθεο θαη εκπίπηεη ζηελ Π.Δ. Ρνδφπεο. Σν δίθηπν 

παξαθνινχζεζεο ηνπ ηακηεπηήξα πεξηιακβάλεη 3 δεηγκαηνιεπηηθνχο ζηαζκνχο, νη νπνίνη 

βξίζθνληαη ζηε γέθπξα ηνπ Ρπκλίνπ (Ρ1), ζηε γέθπξα ησλ εξβίσλ (Ρ2) θαη ζην θξάγκα 

Πνιπθχηνπ (Ρ3), αληίζηνηρα, ελψ θάζε δεηγκαηνιεςία πξαγκαηνπνηήζεθε γηα δχν επηκέξνπο βάζε 

(επηθάλεηα θαη ππζκέλαο). ηελ πεξίπησζε ηνπ πνηακνχ Βνζβφδε, ην δίθηπν απαξηίδεηαη απφ ηνπο 
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ζηαζκνχο GS1, GS2 θαη GS3, θαζέλαο απφ ηνπο νπνίνπο βξίζθεηαη πιεζίνλ ηνπ νηθηζκνχ Φσιηά, 

πιεζίνλ ηνπ νηθηζκνχ Παξαδεκή θαη αλάληη ηεο ιίκλεο Ηζκαξίδαο, αληίζηνηρα. Γηα θαζέλα απφ ηα 2 

ζψκαηα, νη δηάθνξνη δείθηεο εθαξκφζηεθαλ αλά δεηγκαηνιεςία, θαζψο θαη γηα ην ζχλνιν ησλ 

δεηγκαηνιεπηηθψλ ζηαζκψλ, φπσο απηνί νξίζηεθαλ ζε θάζε επηκέξνπο ζψκα εθαξκνγήο, γηα κία 

πεξίνδν 12 (Ηνχληνο 2004-Μάηνο 2006) θαη 16 (Αχγνπζηνο 2005-Ννέκβξηνο 2006) κελψλ, γηα ηελ 

πεξίπησζε ηνπ ηακηεπηήξα θαη ηνπ πδαηνξεχκαηνο, αληίζηνηρα. Γηα θάζε επηκέξνπο κεζνδνινγία-

δείθηε, ν πξνζδηνξηζκφο ηεο ζπλνιηθήο πνηνηηθήο θαηάζηαζεο ηνπ εμεηαδφκελνπ ζψκαηνο 

πινπνηήζεθε βάζεη ηνπ δπζκελέζηεξνπ ζελαξίνπ πνηφηεηαο, ιακβάλνληαο δειαδή ππφςηλ ηελ 

θαηψηεξε θαηεγνξία πνηφηεηαο ζηελ νπνία αληηζηνηρήζεθε ην δεδνκέλν ζψκα θαηά ηε δηάξθεηα 

ηεο πεξηφδνπ παξαθνινχζεζεο. 

Πέξαλ ηεο εθαξκνγήο ησλ επηκέξνπο δεηθηψλ ζηα κειεηψκελα πδαηηθά ζψκαηα, ζηελ παξνχζα 

εξγαζία πξνζδηνξίζηεθαλ, αθφκε, νη «ζεκαληηθφηεξεο» πνηνηηθέο κεηαβιεηέο, αλά κεζνδνινγία, 

κέζσ ηνπ πξνζδηνξηζκνχ ηνπ ζπληειεζηή ζπζρέηηζεο κεηαμχ θάζε επηκέξνπο κεηαβιεηήο θαη ηνπ 

ηειηθνχ απνηειέζκαηνο ηεο ηηκήο ηνπ εθάζηνηε δείθηε. Ζ θαηάδεημε ησλ παξακέηξσλ εθείλσλ νη 

νπνίεο ζπλεηζθέξνπλ πεξηζζφηεξν ζηε δηακφξθσζε ησλ ηειηθψλ απνηειεζκάησλ, είλαη ηδηαηηέξσο 

ζεκαληηθή ζην πιαίζην ηεο αμηνιφγεζεο ηεο πνηφηεηαο ησλ πδαηηθψλ ζσκάησλ, θαζψο ζα 

κπνξνχζε ελδερνκέλσο λα ζπληειέζεη ζηελ εθαξκνγή ησλ επηκέξνπο δεηθηψλ ιακβάλνληαο ππφςηλ 

κηθξφηεξν αξηζκφ πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ, ειαρηζηνπνηψληαο έηζη ην θφζηνο γηα ηελ πινπνίεζε ησλ 

απαηηνχκελσλ δεηγκαηνιεςηψλ αιιά θαη ησλ αλαγθαίσλ εξγαζηεξηαθψλ αλαιχζεσλ. 

Χο θχξηνο ζηφρνο ηεο ζπγθεθξηκέλεο εθαξκνγήο ηίζεηαη, αθελφο, ε απνηίκεζε ηεο πνηνηηθήο 

θαηάζηαζεο ησλ εμεηαδφκελσλ ζσκάησλ θαη, αθεηέξνπ, ε ζπγθξηηηθή αμηνιφγεζε ησλ επηκέξνπο 

κεζνδνινγηψλ θαη ε εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ αλαθνξηθά κε ηελ επίδξαζε ηεο επηιερζείζαο 

κεζφδνπ ζηα πξνθχπηνληα απνηειέζκαηα ηεο πνηνηηθήο θαηάηαμεο.  

Με ην πέξαο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο, πξνέθπςε φηη: 

1. Ο ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ, κε βάζε ηε κεζνδνινγία ηνπ δείθηε Bhargava, εκπίπηεη ζηελ 3
ε
 

θαηεγνξία πνηφηεηαο, ε νπνία εθθξάδεη «ηθαλνπνηεηηθή πνηφηεηα λεξνχ». Καηά ηελ 

εθαξκνγή ησλ δεηθηψλ Prati θαη NSF, ν ηακηεπηήξαο εληάρζεθε ζηελ πνηνηηθή θιάζε 2, ε 

νπνία γηα θαζεκία εθ ησλ κεζφδσλ, εθθξάδεη «θαηάζηαζε ξχπαλζεο» θαη «θαθή πνηφηεηα 

λεξνχ», αληίζηνηρα. Σέινο, βάζεη ησλ δεηθηψλ Oregon, CCME, Dinius, θαζψο θαη ηνπ 

ηαζκηζκέλνπ Αξηζκεηηθνχ Γείθηε, ην κειεηψκελν ζψκα θαηαηάρζεθε ζηελ θαηψηεξε 

πνηνηηθή ηάμε (1
ε
 θαηεγνξία πνηφηεηαο). χκθσλα κε ηα ζπζηήκαηα ηαμηλφκεζεο ησλ 

κεζφδσλ απηψλ, ε ζπγθεθξηκέλε πνηνηηθή θαηεγνξία εθθξάδεη «πνιχ θησρή πνηφηεηα 

λεξνχ», «θησρή πνηφηεηα λεξνχ», «κε απνδεθηή πνηφηεηα λεξνχ» θαη «αθαηάιιειε 

πνηφηεηα γηα ρξήζε πφζηκνπ λεξνχ», αληίζηνηρα. 

2. Ο πνηακφο Βνζβφδεο, ζχκθσλα κε ην δείθηε NSF, εκπίπηεη ζηελ 3
ε
 πνηνηηθή θαηεγνξία, 

βάζεη ηεο νπνίαο ε πνηφηεηα ηνπ λεξνχ αμηνινγείηαη σο «κέηξηα». Με βάζε ηε κεζνδνινγία 

ηνπ δείθηε Bhargava, ε πνηνηηθή θαηάζηαζε ηνπ λεξνχ ζην εμεηαδφκελν πδαηφξεπκα 

ραξαθηεξίζηεθε σο «θησρή» (2
ε
 πνηνηηθή θιάζε), ελψ γηα ηελ πεξίπησζε ησλ δεηθηψλ 

Prati, Oregon, CCME, Dinius θαζψο θαη ηνπ ηαζκηζκέλνπ Αξηζκεηηθνχ Γείθηε, ην 

κειεηψκελν πδαηφξεπκα θαηαηάρζεθε ζηελ 1
ε
 θαηεγνξία πνηφηεηαο, ε νπνία γηα θαζεκία 

απφ ηηο ελ ιφγσ κεζφδνπο εθθξάδεη «θαηάζηαζε πςειήο ξχπαλζεο», «πνιχ θησρή πνηφηεηα 

λεξνχ», «θησρή πνηφηεηα λεξνχ», «κε απνδεθηή πνηφηεηα λεξνχ» θαη «αθαηάιιειε 

πνηφηεηα γηα ρξήζε πφζηκνπ λεξνχ». 



xv 

 

Δπηπιένλ, ε εξγαζία θαηέιεμε ζηα αθφινπζα θχξηα ζπκπεξάζκαηα: 

1. ηελ πεξίπησζε ηνπ πνηακνχ Βνζβφδε, αλεμαξηήησο ηεο εθαξκνδφκελεο θάζε θνξά 

κεζνδνινγίαο-δείθηε, ν δεηγκαηνιεπηηθφο ζηαζκφο GS1 εκθαλίδεη ζπλνιηθά θαιχηεξεο 

ζπλζήθεο πνηφηεηαο λεξνχ ζπγθξηλφκελνο κε ηνλ θαηάληε ζηαζκφ GS2, ελψ γηα ηελ 

πιεηνλφηεηα ησλ δεηγκαηνιεςηψλ εκθαλίδεη αλψηεξε πνηφηεηα λεξνχ θαη απφ ην ζηαζκφ 

GS3. ε φ,ηη αθνξά ζηε ζρεηηθή θαηάζηαζε πνηφηεηαο κεηαμχ ησλ ζηαζκψλ GS2 θαη GS3, ν 

ηειεπηαίνο ζηαζκφο παξνπζηάδεη φκνηεο έσο αλψηεξεο ζπλζήθεο πνηφηεηαο, ζε ζρέζε κε ην 

ζηαζκφ GS2,  θαζφιε ηε δηάξθεηα ηεο δεηγκαηνιεπηηθήο πεξηφδνπ.  

2. Όζνλ αθνξά ζηελ επίδξαζε ηνπ εθαξκνδφκελνπ θάζε θνξά δείθηε ζηελ πνηνηηθή 

ηαμηλφκεζε ησλ κειεηψκελσλ ζσκάησλ, εληνπίδνληαη ζεκαληηθέο απνθιίζεηο ζηα 

πξνθχπηνληα απνηειέζκαηα κεηαμχ ησλ επηκέξνπο κεζνδνινγηψλ. Δηδηθφηεξα, βξέζεθε φηη 

δηακνξθψλνληαη ηξεηο επηκέξνπο θαηεγνξίεο δεηθηψλ, κε βάζε ηα απνηειέζκαηα ηεο 

πνηνηηθήο θιάζεο πνπ απνδίδνπλ αλά δεηγκαηνιεςία, γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ ηακηεπηήξα 

Πνιπθχηνπ, θαη ηέζζεξηο γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ πνηακνχ Βνζβφδε. Σφζν γηα ηελ 

πεξίπησζε ηνπ ηακηεπηήξα φζν θαη γηα εθείλε ηνπ πδαηνξεχκαηνο, παξαηεξήζεθε φηη νη 

δείθηεο Bhargava θαη NSF ηείλνπλ λα θαηαηάζζνπλ ηα εμεηαδφκελα ζψκαηα ζε αλψηεξεο 

πνηνηηθέο ηάμεηο, ζπγθξηλφκελνη κε ηνπο δείθηεο Prati, CCME θαη Oregon. Αληίζηνηρα, ν 

δείθηεο Prati θαηαιακβάλεη θπξίσο ηηο κεζαίεο θιάζεηο ηεο πνηνηηθήο θαηάηαμεο, ελψ νη 

δείθηεο CCME θαη Oregon, απνδίδνπλ απνηειέζκαηα ηα νπνία θηλνχληαη ζηαζεξά ζηηο 

θαηψηεξεο πνηνηηθέο ηάμεηο, γεγνλφο ην νπνίν ηνπο θαζηζηά πεξηζζφηεξν «απζηεξνχο». 

Όζνλ αθνξά ζην δείθηε Dinius, δηαπηζηψζεθε φηη, γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ ηακηεπηήξα 

Πνιπθχηνπ, θηλείηαη ζηηο κεζαίεο ηάμεηο ηεο πνηνηηθήο θαηάηαμεο, καδί κε ην δείθηε Prati, 

απνδίδνληαο απνηειέζκαηα κεηαμχ ησλ θιάζεσλ 2 θαη 4. Αληίζεηα, ζηελ πεξίπησζε ηνπ 

πνηακνχ Βνζβφδε, ε εθαξκνγή ηνπ νδεγεί ζηελ ηαμηλφκεζε ηνπ κειεηψκελνπ ζψκαηνο 

ζηηο αλψηεξεο θαηεγνξίεο ηεο πνηνηηθήο θαηάηαμεο.  

3. Αλαθνξηθά κε ηα απνηειέζκαηα ησλ «ζεκαληηθφηεξσλ» παξακέηξσλ αλά εθαξκνδφκελν 

δείθηε, ηα νπνία πξνέθπςαλ κέζσ ηνπ πξνζδηνξηζκνχ ησλ επηκέξνπο ζπληειεζηψλ 

ζπζρέηηζεο, δηαπηζηψλεηαη φηη απηά αθνξνχλ, σο επί ην πιείζηνλ, ηε δεδνκέλε θάζε θνξά 

εθαξκνγή, θαζψο εμαξηψληαη ηφζν απφ ηελ εθαξκνδφκελε κεζνδνινγία φζν θαη απφ ηηο 

ηνπηθέο ζπλζήθεο. Απαηηείηαη, ζπλεπψο, ηδηαίηεξε πξνζνρή θαηά ηε γελίθεπζε ηνπο, θαζψο 

θαη πεξαηηέξσ δηεξεχλεζε ησλ ζεκαληηθψλ παξακέηξσλ, αλά κεζνδνινγία, ζε 

πεξηζζφηεξεο πεξηνρέο εθαξκνγήο. 

4. Ζ εθαξκνγή ησλ Γεηθηψλ Πνηφηεηαο Νεξνχ ζπληζηά έλα ηδηαίηεξα ρξήζηκν εξγαιείν ζηελ 

θαηεχζπλζε ηεο πνηνηηθήο αμηνιφγεζεο ελφο δεδνκέλνπ πδαηηθνχ ζψκαηνο, θαζψο παξέρεη 

ηε δπλαηφηεηα λα απνηηκεζνχλ νη πθηζηάκελεο πνηνηηθέο ζπλζήθεο, κέζσ ηεο έληαμεο 

απηνχ ζε κία νξηζκέλε θαηεγνξία πνηφηεηαο. Δπηπιένλ, παξέρεηαη έλα θνηλφ πιαίζην 

αλαθνξάο γηα ηε ζχγθξηζε δηαθνξεηηθψλ ζσκάησλ, θαζψο θαη γηα ηελ αλίρλεπζε 

απνθιίζεσλ, φζνλ αθνξά ζηηο ζπλζήθεο πνηφηεηαο, κεηαμχ δηαθνξεηηθψλ ζέζεσλ ηνπ ηδίνπ 

ζψκαηνο, ελψ, ηέινο,  ε εθαξκνγή ησλ δεηθηψλ ζε δηαθνξεηηθέο ρξνληθέο ζηηγκέο επηηξέπεη 

ηνλ εληνπηζκφ ελδερνκέλσλ ηάζεσλ ππνβάζκηζεο ή βειηίσζεο ησλ πθηζηακέλσλ ζπλζεθψλ. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Water constitutes both heritage and invaluable natural resource to be preserved at all cost. The 

continuous pressures on the existing water systems, both at a quantitative and a qualitative level, as 

a result of both natural and anthropogenic causes, require continuous monitoring and assessment of 

their status. More specifically, the evaluation of the quality status of water bodies constitutes a 

process, whose importance has been recognized mainly in the last decades. The large number, 

though, of data necessary for the qualitative evaluation of water, the special knowledge and 

expertise required, the objective difficulties that arise in combining the individual qualitative 

characteristics to produce a single result of the quality status, as well as the inability to understand 

this result by non- experts, often make the process particularly difficult. 

In this context, the contribution of Water Quality Indices (WQIs) has been determinant in recent 

years. WQIs constitute methodologies which aim at determining the quality status of a given water 

body through a simple and comprehensible to the public expression, a process which usually 

consists of the classification of the body in question at a specific quality class (often from 1 to 5) 

and the attribution of a quality characterization to it, such as “good”, “fair” or “poor” water quality. 

More specifically, regardless of the specific characteristics of each individual method, WQIs are 

based on: (a) the selection of a certain combination of quality parameters, often expressed in 

different units of measurement and found in different concentration ranges; (b) the normalization of 

these parameters through a mathematical function, in order to make them comparable; (c) the 

assignment of a weighting factor to each individual parameter, depending on its importance for the 

overall quality of water; and (d) the aggregation of the normalized values of individual quality 

variables to produce a single result (usually expressed on a scale from 1 to 100), which will reflect 

the overall quality status of the water body being examined. 

In the present study, after a bibliographic review of the existing WQIs, their characteristics and the 

calculating framework on which they are based, a selection of seven commonly used indices was 

made, which were then applied separately to two water bodies, a fluvial and a lacustrine. 

Specifically, the indices applied during the quality assessment of the individual bodies were the: 

Prati’s Index of Pollution, Bhargava’s Index, Oregon WQI, CCME and NSF WQIs, Dinius’ Index, 

and the Weighted Arithmetic WQI. Polyphytos reservoir, in Kozani, West Macedonia and Vosvozis 

river, in Rodopi, Thraki were defined as water bodies of application. The main objective of the 

present study was, on one hand, to evaluate the quality status of the bodies being examined, and, on 

the other hand, to comparatively assess the individual methodologies and draw conclusions 

regarding the effect of the selected method on the qualitative ranking. 

Required water quality data were available from previous field monitoring surveys at the two water 

bodies. The monitoring network of the reservoir comprised three sampling stations (P1, P2 and P3), 

located at Rymnion bridge, at Serbia bridge and at Polyphytos dam, respectively; each water sample 

was collected at two different depths (at the surface and close to the bottom). In the case of the 

fluvial system, Vosvozis river in Komotini, the network comprised the sampling stations GS1, GS2 

θαη GS3, which were located near village Folia, near village Paradimi and upstream and near the 

entrance of Vosvozis to Ismarida lagoon. For each individual water body, the different indices were 

applied per sampling, at each monitoring station, for a period of 12 (June 2004 - May 20006) 

months for the reservoir and 16 (August 2005 - November 2006) months, for the river. For each 
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individual methodology- index, the determination of the overall quality status of the water body was 

implemented based on the worst quality scenario, i.e., taking into account the lowest quality class to 

which the given body corresponded during the monitoring period. 

Apart from the application of the individual WQIs in the selected water bodies, in the present study, 

the “most important” variables per methodology were determined, through the determination of the 

correlation coefficient between each individual parameter and the final value of each index applied. 

The demonstration of those parameters that contribute more to the formulation of the final result, is 

particularly important, in the context of qualitative assessment of water bodies, as it could 

eventually lead to the application of these methodologies, taking into account a smaller number of 

quality variables, thus minimizing the costs for the implementation of the required sampling 

campaigns, as well as the necessary laboratory analysis. 

Figure 1 presents the variation of quality class (1 to 5 scale) during the monitoring period in 

Polyphytos reservoir, as determined based on each of the applied methods. Respectively, the results 

of quality classification during the period of interest for the case of Vosvozis river are illustrated in 

Figure 2. 

In addition, the “most important” parameters per methodology, as determined for each individual 

case study, are shown in Tables 1 and 2. 

The following results were derived regarding the quality of the two water bodies: 

1. Polyphytos reservoir, based on the Bhargava methodology and taking into account the worst 

quality scenario, falls into the 3
rd

 quality category, which expresses “satisfactory water 

quality”. When applying the Prati and NSF WQIs, the reservoir is categorized in quality 

class 2, which, for these methods, expresses “pollution” and “bad water quality”, 

respectively. Finally, based on the Oregon, CCME and Dinius indices, as well as on the 

Weighted Arithmetic Index, this body is classified into the lowest quality class (1
st
 quality 

category), i.e., “very poor water quality”, “poor water quality”, “unacceptable water quality” 

and “unacceptable for drinking purposes quality”, respectively. 

2. Vosvozis river, based on the NSF index, falls into the 3
rd

 quality class, according to which 

water quality is defined as “medium”. Based on the Bhargava index, the quality status of the 

river is characterized as “poor” (2
nd

 quality class), whereas in the case of Prati, Oregon, 

CCME and Dinius indices, as well as the Weighted Arithmetic Index, Vosvozis river is 

classified into the 1
st
 quality class, which for these methods expresses “heavy pollution”, 

“very poor water quality”, “poor water quality”, “unacceptable water quality” and 

“unacceptable quality for drinking purposes”. 

Finally, it has been established that: 

1. In the case of Vosvozis river, regardless of the applied methodology- index, the sampling 

station GS1 showed in total better water quality conditions compared to the downstream 

GS2 station, while for the majority of the samples it even showed superior water quality 

than station GS3. Regarding the relative quality condition between stations GS2 and GS3, 

the latter shows similar or superior quality conditions compared to GS2 station throughout 

the sampling period. 

2. Regarding the impact of the index applied each time on the quality classification of the 

bodies being studied, significant discrepancies were observed in the results obtained among 
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the individual methodologies. In particular, it has been found that three individual categories 

of indices were formed, based on the quality class results per sampling for the case of the 

reservoir, whereas for the case of Vosvozis river, four categories were formed. In both cases, 

it has been observed that the Bhargava and NSF indices tend to classify the water bodies 

being examined into superior quality classes, when compared to Prati, CCME and Oregon 

indices. Respectively, the Prati index falls mainly into the middle classes of the quality 

ranking, while CCME and Oregon give results which range steadily between the lower 

quality classes. Consequently, these indices can be considered as “stricter”. As for the 

Dinius Index, it was found that, in the case of Polyphytos reservoir, it ranges between the 

middle classes of the quality ranking, along with the Prati’s Index, giving results between 

classes 2 and 4. On the contrary, in the case of Vosvozis river, its application leads to the 

classification of the water body examined in the higher quality categories.  

3. Regarding the results of the “most important” parameters per index applied, which have 

emerged based on the determination of the individual correlation coefficients, it is 

concluded that these results  are generally different for each water body, i.e., they depend 

both on methodology applied and local conditions. Therefore, particular attention is needed 

in generalizing them; further investigation of the “important parameters”, per methodology, 

in more case studies is required. 

4. Water Quality Indices were proved to be a useful tool, in the direction of the qualitative 

assessment of a given water body, as they provide the opportunity to evaluate existing 

quality conditions, through the classification of the water body into a certain quality 

category. Furthermore, a common reference framework is provided for comparing different 

water bodies, as well as for detecting differences in quality conditions between different 

positions of the same body. Finally, the application of WQIs at different time periods allows 

for the identification of potential trends of deterioration or improvement of the existing 

conditions.  

 

Table 1: Important parameters per index applied, as determined for the case of Polyphytos reservoir 

Methodology Important parameters 

Prati’s Index of Pollution TSS, COD 

Bhargava WQI BOD5, DO 

Oregon WQI DO, TSS 

NSF WQI - 

CCME WQI - 

Dinius WQI DO, EC, BOD5 

Weighted Arithmetic WQI NH4
+
-N 

Table 2: Important parameters per index applied, as determined for the case of Vosvozis river 

Methodology Important parameters 

Prati’s Index of Pollution BOD5, COD 

Bhargava WQI BOD5, EC 

Oregon WQI BOD5 

NSF WQI BOD5, DO 

CCME WQI TP, BOD5, DO 

Dinius WQI BOD5, EC, DO 

Weighted Arithmetic WQI NH4
+
-N, TP 
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Figure 1: Variation of quality class during the monitoring period in Polyphytos reservoir, based on 

the seven applied WQIs (P1: Rymnion bridge station; P2: Serbia bridge station; P3: Polyphytos dam 

station) 
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Figure 2: Variation of quality class during the monitoring period in Vosvozis river, based on the 

seven applied WQIs (GS1: station located near village Folia; GS2: station located near village 

Paradimi; GS3: station located upstream and near Ismarida lagoon) 
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1 ΕΙΑΓΨΓΗ 

1.1 Γενικϊ 

Αλακθίβνια, ην λεξφ ζπληζηά θιεξνλνκηά θαη πνιχηηκν πξνο δηαθχιαμε θπζηθφ πφξν. Απνηειεί 

απαξαίηεηε πξνυπφζεζε γηα ηελ επηβίσζε θάζε δσληαλνχ νξγαληζκνχ, ελψ ν θαζνξηζηηθφο ηνπ 

ξφινο σο ππνζηεξηθηήο ησλ αλζξψπηλσλ θνηλσληψλ καξηπξείηαη απφ ηελ αλζξψπηλε ηζηνξία.  

Παξαηεξείηαη, σζηφζν, φηη κέρξη ηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1960, ην επηζηεκνληθφ ελδηαθέξνλ 

εζηηάδεηαη θπξίσο ζηελ «πνζνηηθή» θαηάζηαζε ησλ πδαηηθψλ ζπζηεκάησλ, κε απνηέιεζκα ην 

δηαζέζηκν λεξφ λα απνηειεί απηνκάησο θαη δηαζέζηκν πξνο θαηαλάισζε λεξφ. Ζ αλεζπρία ηεο 

επηζηεκνληθήο θνηλφηεηαο αλαθνξηθά κε ηελ αμηνιφγεζε ηεο «πνηνηηθήο» θαηάζηαζεο ησλ 

πδαηηθψλ ζσκάησλ άξρηζε λα εληείλεηαη ζηαδηαθά ηηο ηειεπηαίεο ηξεηο δεθαεηίεο ηνπ 20
νπ

 αηψλα, κε 

απνηέιεζκα, πιένλ, λα απνδίδεηαη ίζε ζεκαζία ηφζν ζηελ πνζνηηθή φζν θαη ζηελ πνηνηηθή 

αμηνιφγεζή ηνπο (Abbasi and Abbasi 2012). 

Παξφηη ν πξνζδηνξηζκφο ηεο πνζνηηθήο θαηάζηαζεο ελφο πδαηηθνχ ζψκαηνο κπνξεί λα 

πξαγκαηνπνηεζεί κε ζρεηηθά εχθνιν ηξφπν θαη λα θαηαζηεί αληηιεπηφο αθφκε θαη απφ κε 

εμεηδηθεπκέλν θνηλφ, δεδνκέλνπ φηη θαζνξίδεηαη απφ κία θαη κφλν παξάκεηξν, παξαδείγκαηνο ράξηλ 

ην ζπλνιηθά απνζεθεπκέλν φγθν λεξνχ ζε έλαλ ηακηεπηήξα ή ηελ παξνρή αλά κνλάδα ρξφλνπ ζε 

θάπνηα ζέζε ηνπ πδαηνξεχκαηνο, ε έθθξαζε ηεο πνηνηηθήο θαηάζηαζεο ελφο πδαηηθνχ ζψκαηνο 

είλαη αξθεηά πην ζχλζεηε. Απηφ νθείιεηαη, θαηαξρήλ, ζην γεγνλφο φηη ν ραξαθηεξηζκφο ηεο 

πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ ελφο πδαηηθνχ ζψκαηνο σο «απνδεθηήο» ή «κε απνδεθηήο» εμαξηάηαη απφ ηελ 

ρξήζε γηα ηελ νπνία απηφ πξννξίδεηαη. Με άιια ιφγηα, είλαη πηζαλφλ ε πνηφηεηά ηνπ λα 

ραξαθηεξίδεηαη σο απνδεθηή γηα αξδεπηηθνχο ή βηνκεραληθνχο ζθνπνχο αιιά φρη γηα νηθηαθή 

ρξήζε ή αθφκε λα είλαη θαηάιιειε γηα ηελ άξδεπζε ζπγθεθξηκέλσλ κφλν εηδψλ θαιιηέξγεηαο. 

Αθφκε, ζε αληίζεζε κε ηελ πνζφηεηα ηνπ λεξνχ, ε πνηφηεηά ηνπ είλαη ζπλάξηεζε πνιιψλ θαη 

δηαθνξεηηθψλ νπζηψλ πνπ βξίζθνληαη δηαιπκέλεο ζε απηφ ζε δηαθνξεηηθέο ζπγθεληξψζεηο. Θα 

κπνξνχζε λα πεη θαλείο φηη ε αλάιπζε θαη ε ιεπηνκεξήο θαηαγξαθή ησλ δηαθνξεηηθψλ ζπζηαηηθψλ 

πνπ πεξηέρεη έλα δείγκα λεξνχ, αιιά θαη ησλ ζπγθεληξψζεψλ ηνπο, δχλαηαη λα απνηειέζεη ιχζε 

ζην πξφβιεκα παξέρνληαο επαξθή πιεξνθνξία αλαθνξηθά κε ηελ πνηφηεηα ηνπ δεδνκέλνπ 

δείγκαηνο. Χζηφζν, ε αμηνπνίεζε ηεο πιεξνθνξίαο ζηε ζπγθεθξηκέλε κνξθή θαη ε εμαγσγή 

ζπκπεξαζκάησλ ζα ήηαλ ηδηαίηεξα δπζρεξήο, ελψ επηπιένλ, ε πιεξνθνξία απηή ζα κπνξνχζε λα 

θαηαζηεί αληηιεπηή κφλν απφ εμεηδηθεπκέλν θνηλφ (Abbasi and Abbasi 2012, Alexakis et al. 2016). 

1.2 Ο ρόλοσ των δεικτών ςτην αξιολόγηςη τησ ποιότητασ του νερού 

ηελ θαηεχζπλζε ηεο επίιπζεο ηνπ πξναλαθεξζέληνο πξνβιήκαηνο, θαζνξηζηηθή είλαη ηα 

ηειεπηαία ρξφληα ε ζπκβνιή ησλ Γεηθηψλ Πνηφηεηαο Νεξνχ (WQIs). Οη Γείθηεο Πνηφηεηαο Νεξνχ 

ζπληζηνχλ κεζνδνινγηθά εξγαιεία αμηνιφγεζεο ηεο πνηνηηθήο θαηάζηαζεο ελφο δεδνκέλνπ 

πδαηηθνχ ζψκαηνο, κέζσ ηεο απφδνζεο ζε απηήλ κίαο κεκνλσκέλεο ηηκήο-βαζκνινγίαο πνηφηεηαο. 

Με άιια ιφγηα, νη ζπγθεθξηκέλνη δείθηεο ελζσκαηψλνπλ έλα ζεκαληηθφ αξηζκφ πνηνηηθψλ 

δεδνκέλσλ, ηα νπνία έρνπλ πξνθχςεη κέζσ κεηξήζεσλ ζε ζπγθεθξηκέλεο ρξνληθέο ζηηγκέο θαη 

ζέζεηο ηνπ εμεηαδφκελνπ πδαηηθνχ ζψκαηνο, ζε κία κφλν αξηζκεηηθή ηηκή, ε νπνία, χζηεξα απφ 

ζχγθξηζε κε ήδε γλσζηά θαη απνδεθηά εχξε απηήο, δχλαηαη λα πξνζδηνξίζεη ηελ πνηνηηθή 
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θαηάζηαζε ηνπ πδαηηθνχ ζψκαηνο, θαζψο θαη λα ην θαηαηάμεη κε βάζε απηήλ (Alexakis et al. 

2016).  

Ζ ζπγθέληξσζε ηνπ ζπλφινπ ησλ πνηνηηθψλ δεδνκέλσλ ηνπ δείγκαηνο ζε κία κεκνλσκέλε ηηκή 

δηεπθνιχλεη ηελ θαηαλφεζε θαη ηελ εξκελεία ηεο επίπησζεο ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ ζηε 

ζπλνιηθή πνηνηηθή θαηάζηαζε απηνχ, παξέρνληαο κία απινπνηεκέλε πεξηγξαθή ηεο (πνιχ θαιή, 

θαιή, κέηξηα θιπ.), ελψ παξάιιεια παξέρεη έλα θνηλφ πιαίζην αλαθνξάο γηα ηε ζχγθξηζε 

δηαθνξεηηθψλ δεηγκάησλ (Abbasi and Abbasi 2012). 

1.3 Καθοριςμόσ ςτόχου και διϊρθρωςη εργαςύασ 

Αληηθείκελν ηεο παξνχζαο κεηαπηπρηαθήο εξγαζίαο είλαη ε εθαξκνγή 7 δηαθνξεηηθψλ Γεηθηψλ 

Πνηφηεηαο Νεξνχ ζε 2 επηκέξνπο πδαηηθά ζψκαηα, ηνλ ηακηεπηήξα Πνιπθχηνπ, ν νπνίνο βξίζθεηαη 

ζηελ Πεξηθέξεηα Γπηηθήο Μαθεδνλίαο θαη ζπγθεθξηκέλα ζηελ Πεξηθεξεηαθή Δλφηεηα Κνδάλεο, 

θαη ηνλ πνηακφ Βνζβφδε, ν νπνίνο βξίζθεηαη ζην Γεσγξαθηθφ Γηακέξηζκα ηεο Θξάθεο θαη εκπίπηεη 

ζηελ Π.Δ. Ρνδφπεο. Ο ζπγθεθξηκέλνο ζηφρνο έρεη δηηηή δηάζηαζε. Αθελφο, επηδηψθεηαη ε 

δηεξεχλεζε ησλ ζπλζεθψλ πνηφηεηαο ησλ αλσηέξσ πδαηηθψλ ζσκάησλ, θαζψο θαη ε αλίρλεπζε 

ελδερνκέλσλ ηάζεσλ ή ζεκαληηθψλ απνθιίζεσλ ηεο πθηζηάκελεο πνηνηηθήο θαηάζηαζεο κεηαμχ 

ησλ επηκέξνπο ζέζεσλ παξαθνινχζεζεο θαη, αθεηέξνπ, επηρεηξείηαη ε εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ 

αλαθνξηθά κε ηελ επίδξαζε ηεο επηιερζείζαο κεζνδνινγίαο-δείθηε ζηα πξνθχπηνληα 

απνηειέζκαηα ηεο πνηνηηθήο αμηνιφγεζεο ηνπ εθάζηνηε ζψκαηνο.  

Ζ εξγαζία ζην ζχλνιν ηεο δηαξζξψλεηαη ζε 6 βαζηθά θεθάιαηα, θαζέλα απφ ηα νπνία ππνδηαηξείηαη 

ζε επηκέξνπο ελφηεηεο. 

ην παξφλ θεθάιαην γίλεηαη, θαηαξρήλ, κία ζχληνκε αλαθνξά ζηηο δηαθνξέο νη νπνίεο εληνπίδνληαη 

κεηαμχ ησλ δηαδηθαζηψλ ηεο «πνζνηηθήο» θαη ηεο «πνηνηηθήο» αμηνιφγεζεο ελφο δεδνκέλνπ 

πδαηηθνχ ζψκαηνο, ελψ, παξάιιεια, επηζεκαίλνληαη νη δπζθνιίεο ηηο νπνίεο ζπλεπάγεηαη ε 

ηειεπηαία. ην πιαίζην απηφ, παξνπζηάδεηαη ζπλνπηηθά ε έλλνηα ησλ Γεηθηψλ Πνηφηεηαο Νεξνχ, ν 

ξφινο ηνπο θαζψο θαη ηα θχξηα πιενλεθηήκαηα ηεο εθαξκνγήο ηνπο θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο 

πνηνηηθήο αμηνιφγεζεο ηνπ λεξνχ. 

ην επφκελν θεθάιαην (Κεθάιαην 2), πεξηγξάθνληαη νη θχξηεο παξάκεηξνη –θπζηθέο, ρεκηθέο θαη 

βηνινγηθέο- νη νπνίεο ππεηζέξρνληαη ζηε δηαδηθαζία αμηνιφγεζεο ηεο πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ, 

παξνπζηάδνληαη θαη αλαιχνληαη νη δηάθνξεο κνξθέο ξχπαλζεο ηηο νπνίεο επηθέξεη ε παξνπζία ή ε 

απνπζία ησλ αλσηέξσ παξακέηξσλ, ελψ ηέινο, παξαηίζεηαη ην ζρεηηδφκελν κε ηελ πνηφηεηα ησλ 

πδάησλ ηζρχνλ ζεζκηθφ πιαίζην. 

Δλ ζπλερεία, ζην 3
ν
 Κεθάιαην, παξνπζηάδεηαη ην ζεσξεηηθφ ππφβαζξν ην νπνίν αθνξά ζηελ έλλνηα 

ησλ Γεηθηψλ Πνηφηεηαο Νεξνχ, πξνθεηκέλνπ λα θαηαζηνχλ αληηιεπηά ε ζεκαζία θαη ε 

ρξεζηκφηεηα ηνπο, ην πεδίν εθαξκνγήο ηνπο αιιά θαη ν ηξφπνο ρξήζεο θαη δηακφξθσζεο  ηνπο. 

Δπηπιένλ, παξαηίζεληαη θαη πεξηγξάθνληαη νη θπξηφηεξνη Γείθηεο Πνηφηεηαο Νεξνχ, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ δεηθηψλ πνπ εθαξκφζηεθαλ ζην πιαίζην ηεο παξνχζαο εξγαζίαο, θαη 

γίλεηαη αλαθνξά ζηελ πθηζηάκελε βηβιηνγξαθηθή έξεπλα. 

Αθνινχζσο, ζην 4
ν
 Κεθάιαην, πεξηγξάθεηαη ε κεζνδνινγία ε νπνία αθνινπζήζεθε θαηά ηελ 

εθαξκνγή ησλ επηκέξνπο δεηθηψλ ζε θαζέλα απφ ηα 2 εμεηαδφκελα ζψκαηα. Δηδηθφηεξα, αξρηθά 

πξαγκαηνπνηείηαη κία ζχληνκε πεξηγξαθή ηεο ζέζεο θαη ησλ θπξίσλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ 
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επηκέξνπο πδαηηθψλ ζσκάησλ, αιιά θαη ησλ επξχηεξσλ πεξηνρψλ εθαξκνγήο, θαη παξνπζηάδνληαη 

ηα δεδνκέλα πνηφηεηαο ηα νπνία αμηνπνηήζεθαλ θαηά ηελ ππνινγηζηηθή δηαδηθαζία, ν ηξφπνο 

ζπιινγήο θαη αλάιπζεο ηνπο, θαζψο θαη νη ζέζεηο δεηγκαηνιεςίαο, φπσο απηέο νξίζηεθαλ γηα θάζε 

επηκέξνπο πδαηηθφ ζψκα. Δλ ζπλερεία, πεξηγξάθεηαη εθηελψο ε κεζνδνινγία ε νπνία 

αθνινπζήζεθε θαηά ηελ εθαξκνγή θαζελφο απφ ηνπο εμεηαδφκελνπο δείθηεο ζε θαζέλα απφ ηα 

κειεηψκελα ζψκαηα, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ παξαδνρψλ θαη ηξνπνπνηήζεσλ πνπ 

πινπνηήζεθαλ θαηά πεξίπησζε, είηε γηα ηελ αληηκεηψπηζε ειιείςεσλ ζηα πνηνηηθά δεδνκέλα είηε 

γηα ηελ θαιχηεξε πξνζαξκνγή ηνπ εθάζηνηε δείθηε ζηηο ηνπηθέο ζπλζήθεο. 

ην 5
ν
 Κεθάιαην ηεο παξνχζαο εξγαζίαο, παξνπζηάδνληαη θαη αλαιχνληαη ηα απνηειέζκαηα ηα 

νπνία πξνέθπςαλ κέζσ ηεο εθαξκνγήο ησλ επηκέξνπο κεζνδνινγηψλ, ελψ ζηελ ηειεπηαία ελφηεηα 

ηνπ θεθαιαίνπ επηρεηξείηαη ε ζχλνςε θαη ε ζπγθξηηηθή αμηνιφγεζε απηψλ. 

Σέινο, ζην 6
ν
 Κεθάιαην, παξαηίζεληαη ηα βαζηθά ζπκπεξάζκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ κε ην πέξαο 

ηεο παξνχζαο κεηαπηπρηαθήο εξγαζίαο.  

Σν θπξίσο θείκελν αθνινπζνχλ 2 παξαξηήκαηα, ηα νπνία πεξηιακβάλνπλ ζε πηλαθνπνηεκέλε 

κνξθή, ην ζχλνιν ησλ ππνινγηζκψλ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ θαηά ηελ εθαξκνγή ησλ επηκέξνπο 

δεηθηψλ ζηνλ ηακηεπηήξα Πνιπθχηνπ (Παξάξηεκα I) θαη ζηνλ πνηακφ Βνζβφδε (Παξάξηεκα II). 
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2 ΠΑΡΑΜΕΣΡΟΙ ΠΟΙΟΣΗΣΑ ΝΕΡΟΤ ΚΑΙ ΙΦΤΟΝ ΘΕΜΙΚΟ ΠΛΑΙΙΟ 

2.1 Παρϊμετροι που υπειςϋρχονται ςτην αξιολόγηςη τησ ποιότητασ των 

φυςικών νερών 

Όπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί, ε «πνηφηεηα ηνπ λεξνχ» ζπληζηά φξν, ν νπνίνο ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα 

πεξηγξάςεη ηελ θαηαιιειφηεηά ηνπ γηα έλαλ ηδηαίηεξν ζθνπφ, γηα κία δεδνκέλε δειαδή ρξήζε. Γηα 

ην ραξαθηεξηζκφ ελφο πδαηηθνχ ζψκαηνο σο «θαηάιιεινπ» ή «κε θαηάιιεινπ» γηα δεδνκέλε 

ρξήζε λεξνχ απαηηείηαη ελ γέλεη ε αμηνπνίεζε «πνζνηηθψλ» παξακέηξσλ, κε άιια ιφγηα 

κεηξήζηκσλ πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ, νη νπνίεο βάζεη ηεο ζπγθέληξσζήο ηνπο ζην εμεηαδφκελν 

πδαηηθφ δείγκα δχλαληαη λα θαζνξίζνπλ ηελ θαηαιιειφηεηά ηνπ.  

Γηα ηελ «πνζνηηθνπνίεζε» ηεο πνηνηηθήο θαηάζηαζεο ελφο πδαηηθνχ ζψκαηνο απαηηνχληαη, 

ζπλνπηηθά, ηα αθφινπζα: 

ii. Ο πξνζδηνξηζκφο ησλ δηαθνξεηηθψλ νπζηψλ πνπ απαληψληαη ζην λεξφ 

iii. Ο πξνζδηνξηζκφο κέζσ επί ηφπνπ κεηξήζεσλ ή εξγαζηεξηαθψλ αλαιχζεσλ ησλ 

ζπγθεληξψζεσλ θάζε επηκέξνπο νπζίαο 

iiii. Ζ γλψζε ηεο επίπησζεο θαζεκίαο εθ ησλ κεηξνχκελσλ πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ ζηελ 

αλζξψπηλε πγεία θαη ην πεξηβάιινλ 

iiv. Ζ χπαξμε νξηαθψλ ηηκψλ ζπγθέληξσζεο ησλ εμεηαδφκελσλ κεηαβιεηψλ, νη νπνίεο ζα 

θαζνξίδνπλ ηελ θαηαιιειφηεηα ηνπ λεξνχ γηα ηελ εθάζηνηε ρξήζε (πφζηκν λεξφ, άξδεπζε, 

βηνκεραλία θ.ι.π.) θαη ε ζπκκφξθσζε κε απηέο (Σζηρξηληδήο 2017).  

Οη ελ ιφγσ παξάκεηξνη, νη νπνίεο πεξηγξάθνπλ ηελ πνηνηηθή θαηάζηαζε ησλ θπζηθψλ λεξψλ 

κπνξνχλ, ελ γέλεη, λα δηαθξηζνχλ ζε 3 θαηεγνξίεο, ηηο θπζηθέο, ηηο ρεκηθέο θαη ηηο βηνινγηθέο, νη 

νπνίεο παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά ζηηο αθφινπζεο ππνελφηεηεο. 

2.1.1 Υυςικϋσ παρϊμετροι ποιότητασ νερού 

Θεξκνθξαζία (Temperature) 

Ζ ζεξκνθξαζία απνηειεί παξάκεηξν, ε νπνία επεξεάδεη ζεκαληηθά ηνπο δψληεο νξγαληζκνχο ελφο 

πδάηηλνπ νηθνζπζηήκαηνο, επηδξψληαο ηφζν ζηε δηαβίσζε φζν θαη ζηελ αλαπαξαγσγή ηνπο. Ζ 

αλζεθηηθφηεηα πνπ παξνπζηάδνπλ ηα δηάθνξα είδε ζηε κεηαβνιή ηεο ζεξκνθξαζίαο εμαξηάηαη 

γεληθά απφ ηνλ εθάζηνηε νξγαληζκφ, σζηφζν, κία κεηαβνιή ησλ 5 °C ζεσξείηαη ζπλήζσο θξίζηκε. 

Δηδηθφηεξα, ε αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο, ε νπνία απνδεηθλχεηαη πεξηζζφηεξν επηβιαβήο γηα ηα 

ςάξηα ζε ζρέζε κε ηελ πηψζε απηήο, ζπλδέεηαη κε ηελ αχμεζε ηνπ κεηαβνιηθνχ ξπζκνχ ηνπο θαη 

ηελ ηαπηφρξνλε κείσζε ηεο ζπγθέληξσζεο θαη ηεο δηαιπηφηεηαο ηνπ νμπγφλνπ ζην λεξφ. Οη 

απμεκέλεο αλάγθεο γηα θαηαλάισζε δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ απφ ηα δηάθνξα είδε ζε ζπλδπαζκφ κε 

ηελ ειάηησζε ηεο δηαζέζηκεο δηαιπκέλεο πνζφηεηαο νδεγεί ζηελ αζθπμία θαη ην ζάλαην ηνπο. 

Δλδεηθηηθά, αλαθέξεηαη φηη γηα ηα είδε ηεο πέζηξνθαο, ηεο πέξθαο θαη ηνπ θππξίλνπ νη βέιηηζηεο 

ζεξκνθξαζίεο λεξνχ γηα ηελ άλεηε δηαβίσζή ηνπο αλέξρνληαη ζηνπο 15, 24 θαη 32 βαζκνχο ηεο 

θιίκαθαο Κειζίνπ, αληίζηνηρα (Σζηρξηληδήο 2017).  

Δπηπιένλ θαη αλαθνξηθά κε ηελ αξδεπηηθή ρξήζε, ε βέιηηζηε ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνχ γηα άξδεπζε 

είλαη γηα ηα πεξηζζφηεξα θπηά νη 25 °C, φηαλ απηά βξίζθνληαη ζην ζηάδην ηεο έληνλεο βιαζηηθήο 
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δξαζηεξηφηεηαο, ελψ λεξφ θξχν ή δεζηφ ελδέρεηαη λα πξνθαιέζεη θαηαζηξνθέο θπξίσο ζηα λεαξά 

θπηά (Θενράξεο 2015).  

Ζ παξάκεηξνο ηεο ζεξκνθξαζίαο δελ επηδξά κε άκεζν ηξφπν ζηελ θαηαιιειφηεηα ηνπ λεξνχ γηα 

πφζε. Χζηφζν, παξαηεξείηαη φηη ην θξχν πφζηκν λεξφ είλαη πην επράξηζην έλαληη ηνπ δεζηνχ, γηα 

ηνπο πεξηζζφηεξνπο θαηαλαισηέο, ελψ παξάιιεια ε πςειή ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνχ επλνεί ηελ 

αλάπηπμε κηθξννξγαληζκψλ θαη ελδέρεηαη λα επεξεάζεη ηε γεχζε, ην ρξψκα θαη ηελ νζκή ηνπ 

(WHO 1993). Χο ελδεηθηηθή θαη αλψηαηε επηηξεπηή ηηκή ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ πφζηκνπ λεξνχ 

νξίδνληαη νη 12 °C θαη 25 °C, αληίζηνηρα (Κνχγθνινο θ.α. 2015). Ζ κέηξεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο 

πξαγκαηνπνηείηαη κε εηδηθά ειεθηξνληθά φξγαλα ζην πεδίν θαη ην εξγαζηήξην (Σζηρξηληδήο 2017). 

Θνιεξόηεηα (Turbidity) 

Ζ ζνιεξφηεηα ζπληζηά κέηξν ηεο δηαχγεηαο ή ηεο δηαθάλεηαο ηνπ λεξνχ. Ζ «ζθνηεηλή-ζνιή» 

εκθάληζε ηνπ πδαηηθνχ δείγκαηνο νθείιεηαη ζηελ χπαξμε αησξνχκελσλ ζηεξεψλ, ηα νπνία 

δηαρένπλ θαη απνξξνθνχλ ηηο αθηίλεο ηνπ θσηφο. Δηδηθφηεξα, ηα ζηεξεά απηά κπνξεί λα είλαη 

αησξνχκελα ή θνιινεηδή πιηθά φπσο άξγηινο, άκκνο, κηθξνζθνπηθά δηαλεκεκέλα νξγαληθά ή 

αλφξγαλα πιηθά, είηε αθφκε πιαγθηφλ ή άιινη κηθξνζθνπηθνί νξγαληζκνί. Χο κνλάδα κέηξεζεο ηεο 

ζνιεξφηεηαο ρξεζηκνπνηείηαη ην 1 TU (Turbidity Unit), ηηκή ε νπνία ηζνδπλακεί κε ηε ζνιεξφηεηα 

πνπ παξάγεηαη απφ έλα δηάιπκα πνπ πεξηέρεη 1 mg/L δηνμείδην ηνπ ππξηηίνπ (SiO2) 

(Υαηδεθηνζεγηάλ θ.α. 2013, Σζηρξηληδήο 2017). Ο πξνζδηνξηζκφο ηεο, γεληθά, βαζίδεηαη ζηελ 

απνξξφθεζε ή ζθέδαζε ηνπ θσηφο απφ ηα αησξνχκελα ζσκαηίδηα ηνπ πδαηηθνχ δηαιχκαηνο. 

Αλάινγα, σζηφζν, κε ηε κέζνδν πξνζδηνξηζκνχ ηεο, ε ζνιεξφηεηα είλαη δπλαηφλ λα εθθξαζηεί είηε 

ζε λεθεινκεηξηθέο κνλάδεο ζνιεξφηεηαο (Nefelometric Turbidity Units, NTU) φηαλ σο κέζνδνο 

πξνζδηνξηζκνχ εθαξκφδεηαη εθείλε ηεο λεθεινκεηξίαο είηε ζε κνλάδεο ζνιεξφηεηαο θαηά Jackson 

(Jackson Turbidity Units, JTU), ζηελ πεξίπησζε φπνπ ε κέηξεζή ηεο γίλεηαη κε ρξήζε ηνπ 

ζνιεξφκεηξνπ Jackson (Fondriest Environmental 2010). Ζ κέηξεζή ηεο είλαη, αθφκε, δπλαηφλ λα 

πξαγκαηνπνηεζεί κε ρξήζε ηνπ δίζθνπ Secchi (Secchi disk). χκθσλα κε ηε κέζνδν απηή, ε 

πνζνηηθνπνίεζε ηεο ζνιεξφηεηαο πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ ηνπ πξνζδηνξηζκνχ ηνπ βάζνπο, ζην 

νπνίν ν δίζθνο παχεη λα είλαη νξαηφο. 

Ζ εκθάληζε ζνιεξφηεηαο ζην λεξφ είλαη δπλαηφλ λα ζπλδέεηαη ηφζν κε θπζηθά φζν θαη κε 

αλζξσπνγελή αίηηα. Απμεκέλεο ηηκέο ζνιεξφηεηαο ζηα επηθαλεηαθά λεξά ζπλεπάγνληαη ηνλ 

πεξηνξηζκφ ηεο δηέιεπζεο ηνπ θσηφο θαη, θαη’ επέθηαζε ηεο δηαδηθαζίαο ηεο θσηνζχλζεζεο, ελψ 

παξάιιεια απνηεινχλ έλδεημε επηξνθηζκνχ ζε λεξά ιηκλψλ θαη ζαιαζζψλ. Καζνξηζηηθήο 

ζεκαζίαο είλαη ν πξνζδηνξηζκφο ηεο ηηκήο ηεο ζνιεξφηεηαο θαη ζην λεξφ πνπ πξννξίδεηαη γηα 

αλζξψπηλε θαηαλάισζε (Κνχγθνινο θ.α. 2015, Σζηρξηληδήο 2017). Παξφηη ε επίδξαζε ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο παξακέηξνπ ζηελ πνηφηεηα ηνπ πφζηκνπ λεξνχ είλαη αηζζεηηθήο θπξίσο θχζεσο, 

πςειέο ηηκέο απηήο ιεηηνπξγνχλ σο αζπίδα πξνζηαζίαο γηα ηα κηθξφβηα, θαζηζηψληαο ηελ 

απνιχκαλζε αλαπνηειεζκαηηθή (Σζηρξηληδήο 2017). Δηδηθφηεξα, ε Οδεγία 98/83/ΔΚ γηα ηελ 

εκθάληζε ζνιεξφηεηαο ζην λεξφ αλζξψπηλεο θαηαλάισζεο νξίδεη σο παξακεηξηθή ηηκή «απνδεθηφ 

ζηνπο θαηαλαισηέο θαη άλεπ αζπλήζνπο κεηαβνιήο», ελψ δηάιπκα κε ηηκή ηεο παξακέηξνπ 

κεγαιχηεξε απφ 5 κνλάδεο (TU) ζεσξείηαη ζπλήζσο αηζζεηηθά κε απνδεθηφ. 

Υξώκα (Color) 
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Ζ παξνπζία ρξψκαηνο ζην λεξφ είλαη δπλαηφλ λα νθείιεηαη ζε θνιινεηδή ζσκαηίδηα θαη 

δηαιπκέλεο νπζίεο θπζηθήο πξνέιεπζεο (πιαγθηφλ, ηχξθε, κεηαιιηθά ηφληα ζηδήξνπ ή καγγαλίνπ) 

θαζψο θαη ζε ηερλεηέο ρξσζηηθέο νπζίεο (πγξά βηνκεραληθά απφβιεηα π.ρ. βαθείσλ). Δθθξάδεηαη 

ζε κνλάδεο ρξψκαηνο (Color Unit), κε ην 1 Color Unit λα αληηζηνηρεί ζην ρξψκα δηαιχκαηνο 1 

mg/L ιεπθφρξπζνπ. Σν ρξψκα ζπληζηά έκκεζν δείθηε ηνπ βαζκνχ ξχπαλζεο. Ζ παξνπζία ηνπ δελ 

επεξεάδεη κε άκεζν ηξφπν ηελ πνηφηεηα ηνπ λεξνχ ηνπ εμεηαδφκελνπ πδαηηθνχ ζψκαηνο, σζηφζν, 

ζπλδέεηαη ζπλήζσο κε θαηλφκελα επηξνθηζκνχ θαη απνμπγφλσζεο θαζηζηψληαο ηα λεξά 

αθαηάιιεια γηα πφζε θαη άιιεο ρξήζεηο (Κνχγθνινο θ.α. 2015, Σζηρξηληδήο 2017) . χκθσλα κε 

ηελ Οδεγία 98/83/ΔΚ, σο παξακεηξηθή ηηκή γηα ην ρξψκα ζην λεξφ αλζξψπηλεο θαηαλάισζεο 

νξίδεηαη «απνδεθηφ ζηνπο θαηαλαισηέο θαη άλεπ αζπλήζνπο κεηαβνιήο». 

Γεύζε (Taste) 

Ζ επράξηζηε γεχζε ηνπ λεξνχ ζπλδέεηαη κε ηελ παξνπζία O2, CO2 θαη δηζαλζξαθηθψλ αιάησλ. Ζ 

δπζάξεζηε γεχζε απηνχ νθείιεηαη ζπλήζσο ζε πεξηερφκελεο μέλεο νπζίεο, φπσο θαηλφιεο, ριψξην, 

ζεπφκελεο νπζίεο, ζηελ παξνπζία κηθξννξγαληζκψλ θαζψο θαη κεηαιιηθψλ ηφλησλ (Κνχγθνινο 

θ.α. 2015).  

Οζκή (Odour) 

Ζ δπζάξεζηε νζκή ζην λεξφ νθείιεηαη ζπλήζσο ζηε δεκηνπξγία πηεηηθψλ ελψζεσλ θαηά ηελ 

απνδφκεζε ηεο νξγαληθήο χιεο. Δίλαη, αθφκε, πηζαλφ λα ζπλδέεηαη κε ηελ παξνπζία πξντφλησλ 

δηάβξσζεο κεηάιισλ ή ρεκηθψλ βηνκεραληθήο θαη γεσξγηθήο πξνέιεπζεο (Κνχγθνινο θ.α. 2015). 

2.1.2 Φημικϋσ παρϊμετροι ποιότητασ νερού 

Δλεξγόο νμύηεηα (pH) 

Ζ έλλνηα θαη ε θιίκαθα ηνπ pH επηλνήζεθαλ ην 1909 απφ ην Γαλφ ρεκηθφ Soren Peter Lauritz 

Sorensen. Ζ ηηκή ηνπ εθθξάδεη ηε ζπγθέληξσζε ησλ ηφλησλ πδξνγφλνπ ζε έλα πδαηηθφ δηάιπκα, 

ελψ πξαθηηθά απνηειεί έλδεημε γηα ηελ νμχηεηα ή ηελ αιθαιηθφηεηα ηνπ δηαιχκαηνο. Τπνινγίδεηαη 

βάζεη ηεο Δμ. (2.1), δειαδή, σο ν αξλεηηθφο δεθαδηθφο ινγάξηζκνο ηεο ζπγθέληξσζεο ηφλησλ 

πδξνγφλνπ (Ζ
+
) ζην εμεηαδφκελν δηάιπκα (Υαηδεθηνζεγηάλ θ.α. 2013). 

       (  )                                                                                                                             (2.1) 

Ζ θιίκαθα ηνπ pH θπκαίλεηαη απφ 0 έσο 14, κε ηηκέο κηθξφηεξεο ηνπ 7 λα ραξαθηεξίδνπλ έλα 

δηάιπκα σο «φμηλν» θαη κεγαιχηεξεο, σο «αιθαιηθφ». Γηαιχκαηα ηα νπνία παξνπζηάδνπλ ηηκή ηνπ 

pH ίζε κε 7 αλαθέξνληαη σο «νπδέηεξα». 

Σν pH ζπληζηά παξάκεηξν θαζνξηζηηθήο ζεκαζίαο γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ, 

δεδνκέλνπ φηη επεξεάδεη άκεζα ηε κνξθή κε ηελ νπνία απαληψληαη νη δηάθνξεο ρεκηθέο ελψζεηο ζε 

απηφ. Σα θπζηθά λεξά ιακβάλνπλ, γεληθά, ηηκέο pH απφ 5,0 έσο 8,5 κε νξηζκέλεο, σζηφζν, 

εμαηξέζεηο, ζηηο νπνίεο  κπνξεί λα ιάβνπλ ειαθξψο ρακειφηεξεο ή πςειφηεξεο ηηκέο (4<pH<9) 

φηαλ ην λεξφ δηέξρεηαη απφ αζβεζηνχρα ή ππξηηηθά πεηξψκαηα, αληίζηνηρα. Οη ηηκέο απηέο 

ζεσξνχληαη γεληθά απνδεθηέο παξαβιέπνληαο ηε παξάκεηξν ηεο δηαβξσηηθφηεηαο ηελ νπνία 

εκθαλίδεη ην λεξφ γηα ηηκέο pH κηθξφηεξεο ηνπ 6,5 (Υαηδεθηνζεγηάλ θ.α. 2013, Κνχγθνινο θ.α. 

2015). Γηα ην λεξφ αλζξψπηλεο θαηαλάισζεο νξίδεηαη, βάζεη ηεο Οδεγίαο 98/83/ΔΚ, φηη ζα πξέπεη 

λα θπκαίλεηαη κεηαμχ 6,5 θαη 9,5 ηεο θιίκαθαο pH, ελψ βάζεη ηνπ Παγθνζκίνπ Οξγαληζκνχ Τγείαο 
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(WHO) κεηαμχ 6,5 θαη 8,5. Ννκνζεηηθά ξπζκίδνληαη, αθφκε, ηα επηηξεπηά φξηα ηεο παξακέηξνπ γηα 

ηα πγξά απφβιεηα, ηα νπνία πξέπεη λα έρνπλ ηηκέο pH εληφο ηνπ εχξνπο 6,5-8,5 (Κνχγθνινο θ.α. 

2015). 

Αγσγηκόηεηα (Conductivity) 

Ζ αγσγηκφηεηα ελφο πδαηηθνχ δηαιχκαηνο εθθξάδεη ηελ ηθαλφηεηα ηνπ λεξνχ λα άγεη ειεθηξηθφ 

ξεχκα θαη ζπλδέεηαη κε ηελ παξνπζία ζε απηφ ειεθηξνιπηψλ. Οη ειεθηξνιχηεο ζπληζηνχλ ελψζεηο 

δηαιπκέλεο ζην λεξφ, νη νπνίεο φηαλ δηίζηαληαη απνδίδνπλ ζεηηθά θαη αξλεηηθά θνξηηζκέλα ηφληα. 

Ζ παξνπζία ησλ ηφλησλ απηψλ, ε ζπγθέληξσζε ζηελ νπνία βξίζθνληαη, ε επθηλεζία, ην ζζέλνο 

ηνπο, θαζψο θαη ε ζεξκνθξαζία ηνπ δηαιχκαηνο απνηεινχλ παξακέηξνπο νη νπνίεο θαζνξίδνπλ ηελ 

ηηκή ηεο αγσγηκφηεηαο. 

Ζ ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα, EC, εθθξάδεηαη βάζεη ηεο Δμ. (2.2), ζπλαξηήζεη, δειαδή, ηεο 

επηθάλεηαο Α ησλ ειεθηξνδίσλ, ηεο απφζηαζεο κεηαμχ απηψλ L θαη ηεο ζηαζεξάο αλαινγίαο k, ε 

νπνία νλνκάδεηαη εηδηθή αγσγηκφηεηα. Ζ ηειεπηαία απνηειεί ραξαθηεξηζηηθφ κέγεζνο ηνπ 

δηαιχκαηνο πνπ βξίζθεηαη κεηαμχ ησλ επηθαλεηψλ ησλ ειεθηξνδίσλ θαη είλαη εθείλε ε νπνία ζηελ 

πξάμε κεηξάηαη (Υαηδεθηνζεγηάλ θ.α. 2013). 

     
 

 
                                                                                                                                     (2.2) 

πλεζέζηεξε κνλάδα κέηξεζεο ηεο εηδηθήο αγσγηκφηεηαο είλαη ην 1 mhos/cm ή κmhos/cm, ελψ 

ζην δηεζλέο ζχζηεκα κνλάδσλ (SI) ηα mhos αλαθέξνληαη σο Siemens (S), κε 1 κmhos/cm λα 

ηζνχηαη κε 1 κS/cm. 

Οη ηηκέο ηεο αγσγηκφηεηαο απνηεινχλ θξηηήξην γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο θαζαξφηεηαο ησλ λεξψλ 

ελφο πδάηηλνπ ζψκαηνο, ελψ απφηνκεο δηαθπκάλζεηο απηψλ ππνδεηθλχνπλ ξχπαλζε ηνπ απνδέθηε. 

Δλδεηθηηθέο ηηκέο ηεο αγσγηκφηεηαο γηα δηάθνξεο ζπλζήθεο πνηφηεηαο λεξνχ ή ηχπνπο πδάηηλνπ 

απνδέθηε παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 2.1. 

Πίλαθαο 2.1: Σηκέο εηδηθήο αγσγηκφηεηαο γηα δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο πνηφηεηαο λεξνχ θαη ηχπνπο 

πδάηηλνπ απνδέθηε (Υαηδεθηνζεγηάλ θ.α. 2013) 

πλζήθεο πνηφηεηαο λεξνχ/ηχπνο πδάηηλνπ 

απνδέθηε 
Δηδηθή αγσγηκφηεηα (κS/cm) 

Τπεξθάζαξν λεξφ 0.055  

Νεξφ απφ αληίζηξνθε φζκσζε 5-15  

Νεξφ ιίκλεο 40-1500  

Δκθηαισκέλν λεξφ 350-450  

Νεξφ πνηακνχ 400-800  

Θαιαζζηλφ λεξφ 53  

Αιθαιηθόηεηα (Alkalinity) 

Χο αιθαιηθφηεηα νξίδεηαη ε ηθαλφηεηα ησλ θπζηθψλ λεξψλ λα εμνπδεηεξψλνπλ ηα νμέα. Ζ 

ηθαλφηεηα απηή νθείιεηαη ζηελ παξνπζία ζην λεξφ αιθαιηθψλ ελψζεσλ φπσο δηζαλζξαθηθψλ θαη 

αλζξαθηθψλ αιάησλ, θαζψο θαη πδξνμεηδίσλ, ηα νπνία απνκαθξχλνπλ ηα Ζ
+
 ζρεκαηίδνληαο λέεο 

ελψζεηο θαη κεηψλνληαο, θαη’ επέθηαζε, ηελ νμχηεηα ηνπ λεξνχ. Ζ κέηξεζε ηεο ηηκήο ηεο 

αιθαιηθφηεηαο ζε έλαλ πδάηηλν απνδέθηε ζπλεηζθέξεη ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο επαηζζεζίαο πνπ 
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παξνπζηάδεη ν ελ ιφγσ απνδέθηεο ζηηο εηζξνέο φμηλσλ παξαγφλησλ. Με άιια ιφγηα, ρακειέο ηηκέο 

αιθαιηθφηεηαο ζπλδένληαη κε αδπλακία ηνπ πδάηηλνπ απνδέθηε λα εμνπδεηεξψζεη ηε ξχπαλζε πνπ 

πξνθαιείηαη απφ παξάγνληεο φπσο ε φμηλε βξνρή ή ε εηζξνή φμηλσλ απνβιήησλ. Ζ αιθαιηθφηεηα 

ηελ νπνία παξνπζηάδνπλ ηα θπζηθά λεξά επεξεάδεηαη απφ παξάγνληεο φπσο ν ηχπνο ησλ 

πεηξσκάησλ κε ηα νπνία έξρνληαη ζε επαθή, ε παξνπζία αιάησλ, ε βηνινγηθή δξαζηεξηφηεηα ησλ 

θπηψλ θαη νη εηζξνέο βηνκεραληθψλ ιπκάησλ. Ζ ηηκή ηεο ζε έλα δείγκα λεξνχ κεηξάηαη ζε mg/L 

αλζξαθηθνχ αζβεζηίνπ (CaCO3) θαη πξνζδηνξίδεηαη βάζεη ηεο απαηηνχκελεο πνζφηεηαο ηζρπξνχ 

νμένο (π.ρ. ζεηηθνχ) πξνθεηκέλνπ ε ηηκή ηνπ pH ζην ζπγθεθξηκέλν δηάιπκα λα πέζεη ζην 4.2 

(Αξγπξάθε 2014).  

θιεξόηεηα (Hardness) 

Χο «ζθιεξφ» ραξαθηεξίδεηαη έλα λεξφ φηαλ παξνπζηάδεη πςειή πεξηεθηηθφηεηα δηαιπκέλσλ 

αιάησλ φπσο π.ρ. ρισξηνχρνπ λαηξίνπ (NaCl), ζεηηθνχ αζβεζηίνπ (CaSO4), ζεηηθνχ καγλεζίνπ 

(MgSO4) θ.ι.π. Δηδηθφηεξα, ε ζθιεξφηεηα ηνπ λεξνχ νθείιεηαη ζηελ παξνπζία ζε απηφ 

πνιπζζελψλ θαηηφλησλ, κεηαμχ ησλ νπνίσλ θπξηαξρνχλ ηα θαηηφληα ηνπ αζβεζηίνπ (Ca
2+

) θαη ηνπ 

καγλεζίνπ (Mg
2+

), ελψ δεπηεξεπφλησο ζπλεηζθέξνπλ θαη άιια θαηηφληα φπσο ην αξγίιην (Al
3+

), ην 

βάξην (Ba
2+

), ν ζίδεξνο (Fe
2+

/Fe
3+

), ην καγγάλην (Mn
2+

), ην ζηξφληην (Sr
2+

) θαη ν ςεπδάξγπξνο 

(Zn
2+

). Ζ πεξηεθηηθφηεηα ηνπ λεξνχ ζε θαηηφληα αζβεζηίνπ θαη καγλεζίνπ απνδίδεηαη θπξίσο ζηελ 

επαθή ηνπ κε πεηξψκαηα φπσο νη αζβεζηφιηζνη θαη νη δνινκίηεο. Καη’ αληηζηνηρία κε ηελ 

αιθαιηθφηεηα, ε ζθιεξφηεηα ηνπ λεξνχ κεηξάηαη ζπλήζσο θαη εθείλε ζε κνλάδεο ηζνδχλακεο 

ζπγθέληξσζεο αλζξαθηθνχ αζβεζηίνπ (mg/L σο CaCO3). Άιιεο, παιαηφηεξεο, κνλάδεο νη νπνίεο 

ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη ε Γαιιηθή, ε Γεξκαληθή θαη ε Αγγιηθή κνλάδα ζθιεξφηεηαο 

(Υαηδεθηνζεγηάλ θ.α. 2013). 

Παξφηη ην «ζθιεξφ» λεξφ δε θαίλεηαη λα ζπλδέεηαη κε πξνβιήκαηα πγεηνλνκηθνχ ραξαθηήξα, 

επηδξά αξλεηηθά ζηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ρξήζεο ηνπ ζαπνπληνχ, ελψ επζχλεηαη παξάιιεια γηα 

ηε δηάβξσζε ησλ ζσιελψζεσλ πνπ έξρνληαη ζε επαθή κε απηφ, θαζψο θαη γηα ηε δεκηνπξγία 

επηιηζψζεσλ κεηά απφ εμάηκηζε ηνπ (Μακάεο 2008). 

Γηαιπκέλν Ομπγόλν (Dissolved Oxygen-DO) 

Σν δηαιπκέλν νμπγφλν είλαη κία απφ ηηο ζεκαληηθφηεξεο παξακέηξνπο πνηφηεηαο λεξνχ ηφζν γηα ηα 

ιηκλαία φζν θαη γηα ηα πνηάκηα πδαηηθά ζπζηήκαηα, δεδνκέλνπ φηη είλαη απαξαίηεην γηα ηελ 

επηβίσζε θαη ηελ αλάπηπμε ησλ πδξφβησλ νξγαληζκψλ. Παξάιιεια, πνιιέο απφ ηηο ρεκηθέο θαη 

βηνινγηθέο δηεξγαζίεο πνπ επηηεινχληαη ηφζν ζηα επηθαλεηαθά φζν θαη ζηα ππφγεηα λεξά 

επεξεάδνληαη ζεκαληηθά απφ ηε ζπγθέληξσζε ηνπ, ελψ ε παξαθνινχζεζε ησλ επηπέδσλ 

ζπγθέληξσζήο ηνπ ζπκβάιιεη ζηε δηεξεχλεζε ησλ κεηαβνιψλ πνπ πθίζηαληαη ηα πδάηηλα 

ζπζηήκαηα εμαηηίαο ησλ αλζξσπίλσλ δξαζηεξηνηήησλ. Ο εκπινπηηζκφο ηνπ λεξνχ κε αέξην 

νμπγφλν γίλεηαη είηε κέζσ ηεο αηκφζθαηξαο είηε κέζσ ηεο δηαδηθαζίαο ηεο θσηνζχλζεζεο ησλ 

πδξφβησλ θπηψλ (Υαηδεθηνζεγηάλ θ.α. 2013). 

Σν νμπγφλν παξνπζηάδεη ηδηαίηεξα κηθξή δηαιπηφηεηα ζην λεξφ, ε νπνία κεηψλεηαη πεξαηηέξσ κε 

ηελ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο. Ζ ζπγθέληξσζε ζηελ νπνία ην νμπγφλν βξίζθεηαη δηαιπκέλν ζην 

λεξφ αληηζηνηρεί ζε έλα νξηζκέλν πνζνζηφ ηεο ζπγθέληξσζεο θνξεζκνχ ηνπ, ηεο κέγηζηεο δειαδή 

πνζφηεηαο νμπγφλνπ πνπ ην λεξφ δχλαηαη λα δηαιχζεη ππφ ζπγθεθξηκέλεο ζπλζήθεο πίεζεο, 

ζεξκνθξαζίαο θαη αιαηφηεηαο. Με άιια ιφγηα, δηαιπκέλν νμπγφλν ζε πνζνζηφ 70% ζε έλα δείγκα 
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λεξνχ ζεκαίλεη φηη ππνιείπεηαη πνζνζηφ 30% ηεο κέγηζηεο πνζφηεηαο νμπγφλνπ πνπ δχλαηαη λα 

δηαιπζεί, ψζηε λα γίλεη ην δηάιπκα θνξεζκέλν. Ζ ζρέζε κεηαμχ δεδνκέλεο ηηκήο ζπγθέληξσζεο 

DO (mg/L) ζε έλα δείγκα λεξνχ, ηηκήο θνξεζκνχ DO (mg/L) θαη πνζνζηνχ θνξεζκνχ (%) γηα ηε 

κεηξεζείζα ζπγθέληξσζε πεξηγξάθεηαη ζηελ Δμ. (2.3) (Υαηδεθηνζεγηάλ θ.α. 2013). 

           
                   (   ⁄ )

                             
                                                                          (2.3) 

 πκπεξαίλεηαη κε βάζε ηα παξαπάλσ φηη, ζε αληίζεζε κε ηνπο θνηλνχο ξχπνπο, ε ζρέζε ε νπνία 

ζπλδέεη ηε ζπγθέληξσζε ηεο κεηαβιεηήο ηνπ DO θαη ηελ πνηφηεηα ηνπ λεξνχ ελφο δεδνκέλνπ 

πδαηηθνχ ζπζηήκαηνο είλαη επζέσο αλάινγε. Παξφια απηά, ζε φ,ηη αθνξά ζην πφζηκν λεξφ, ε 

ρακειή ζπγθέληξσζε νμπγφλνπ ζε απηφ δε δεκηνπξγεί πξνβιήκαηα ζηελ αλζξψπηλε πγεία, 

επεξεάδεη σζηφζν ηε γεχζε ηνπ (Σζηρξηληδήο 2017). 

Βηνρεκηθά Απαηηνύκελν Ομπγόλν (Biochemical Oxygen Demand-BOD) 

Σν βηνρεκηθά απαηηνχκελν νμπγφλν απνηειεί ηε ζπλεζέζηεξα ρξεζηκνπνηνχκελε παξάκεηξν 

πξνζδηνξηζκνχ ηνπ νξγαληθνχ θνξηίνπ πνπ πεξηέρεηαη ζηα ιχκαηα ή ηα ξππαζκέλα πδαηηθά 

ζψκαηα. Δηδηθφηεξα, νξίδεηαη σο ε ζπλνιηθή πνζφηεηα νμπγφλνπ πνπ θαηαλαιψλεηαη απφ ηνπο 

κηθξννξγαληζκνχο θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο πιήξνπο βηνρεκηθήο νμείδσζεο ηεο πεξηερφκελεο 

νξγαληθήο χιεο. Οη ελ ιφγσ νμεηδσηηθέο αληηδξάζεηο ζπλνδεχνληαη απφ πςειή θαηαλάισζε 

νμπγφλνπ, ε νπνία θαη ιακβάλεηαη σο παξάκεηξνο πξνζδηνξηζκνχ ηεο νξγαληθήο ξχπαλζεο ηνπ 

εμεηαδφκελνπ πδαηηθνχ ζψκαηνο (Νηαξαθάο 2013). 

Ζ δηαδηθαζία ηεο βηνινγηθήο απνηθνδφκεζεο δελ επηηειείηαη κε ηελ ίδηα ηαρχηεηα γηα φια ηα είδε 

νξγαληθήο χιεο. Πην ζπγθεθξηκέλα, ππάξρνπλ νξγαληθέο νπζίεο  νη νπνίεο νμεηδψλνληαη ζρεηηθά 

εχθνια, ελψ ππάξρνπλ θαη άιιεο νη νπνίεο δελ απνηθνδνκνχληαη (κε βηνδηαζπάζηκε νξγαληθή χιε). 

Ζ δηαδηθαζία ηεο βηνινγηθήο απνηθνδφκεζεο ησλ νξγαληθψλ νπζηψλ πινπνηείηαη ζε δχν θάζεηο, 

φπσο θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 2.1. 

Σν πξψην ζηάδην, θαηά ην νπνίν πξαγκαηνπνηείηαη ε βηνινγηθή απνηθνδφκεζε ησλ επθνιφηεξα 

βηνδηαζπάζηκσλ νπζηψλ, δειαδή ησλ ελψζεσλ ηνπ άλζξαθα, αξρίδεη ακέζσο θαη νινθιεξψλεηαη 

εληφο 20 πεξίπνπ εκεξψλ. Ζ έλαξμε ηνπ 2νπ ζηαδίνπ, δειαδή εθείλνπ ηεο απνηθνδφκεζεο ησλ 

ελψζεσλ ηνπ αδψηνπ ηνπνζεηείηαη πεξίπνπ 10 κε 15 εκέξεο αξγφηεξα θαη δηαξθεί πεξηζζφηεξν. 

Δπηζεκαίλεηαη φηη γηα πςειφηεξεο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο ε δηαδηθαζία ηεο βηνρεκηθήο νμείδσζεο ησλ 

νξγαληθψλ νπζηψλ επηζπεχδεηαη. Λφγσ ηνπ ζεκαληηθνχ ρξφλνπ πνπ απαηηείηαη γηα ηελ 

νινθιήξσζε ηνπ πεηξάκαηνο, δεδνκέλνπ φηη γηα ηελ ηθαλνπνίεζε ηνπ 95-99% ηνπ νιηθνχ BOD 

απαηηνχληαη 20 εκέξεο, ζπλήζσο γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ θαηαλαιηζθφκελνπ νμπγφλνπ 

ιακβάλεηαη ην BOD 5 εκεξψλ (BOD5). Σν πείξακα ηνπ BOD5 πεξηιακβάλεη αξρηθά ηελ 

ηνπνζέηεζε ηνπ εμεηαδφκελνπ δείγκαηνο ζε ζθνπξφρξσκε γπάιηλε θηάιε, ζηελ νπνία δηαηεξείηαη 

ππφ ζηαζεξή ζεξκνθξαζία 20 °C γηα δηάζηεκα 5 εκεξψλ. Ζ δηαθνξά κεηαμχ ησλ ηηκψλ ηνπ 

δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ ζηελ αξρή θαη κεηά ην πέξαο ηνπ πεηξάκαηνο αληηζηνηρεί ζην BOD5, δειαδή 

ζην νμπγφλν πνπ θαηαλαιψζεθε απφ ηνπο κηθξννξγαληζκνχο ζην δηάζηεκα απηφ πξνθεηκέλνπ λα 

απνηθνδνκήζνπλ ην πεξηερφκελν νξγαληθφ θνξηίν (Νηαξαθάο 2013, Μακάεο 2008). 
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Δηθφλα 2.1: Φάζεηο θαη δηάξθεηα βηνινγηθήο απνηθνδφκεζεο νξγαληθψλ νπζηψλ 

Πεγή: Νηαξαθάο (2013) 

Υεκηθά Απαηηνύκελν Ομπγόλν (Chemical Oxygen Demand-COD) 

Σν COD νξίδεηαη σο ε πνζφηεηα νμπγφλνπ πνπ απαηηείηαη γηα ηελ πιήξε ρεκηθή νμείδσζε ηεο 

νξγαληθήο χιεο πνπ εκπεξηέρεηαη ζε έλα δείγκα λεξνχ, ζε CO2 θαη H2O. Χο νμεηδσηηθφ κέζν γηα 

ηελ πινπνίεζε ηνπ πεηξάκαηνο ρξεζηκνπνηείηαη ην δηρξσκηθφ θάιην (K2Cr2O7) ζε φμηλν 

πεξηβάιινλ, ελψ ε νμείδσζε αθνξά φρη κφλν ηηο βηνδηαζπάζηκεο νξγαληθέο νπζίεο αιιά θαη ηε κε 

βηνδηαζπάζηκε νξγαληθή χιε. Καη’ επέθηαζε, απνηειεί ιηγφηεξν αληηπξνζσπεπηηθή έλδεημε ησλ 

απνμπγνλσηηθψλ ζπλεπεηψλ ζπγθξηηηθά κε ηε κέηξεζε ηνπ BOD5, σζηφζν ην πιενλέθηεκα πνπ 

παξνπζηάδεη έλαληη απηνχ είλαη ε ζεκαληηθή εμνηθνλφκεζε ρξφλνπ, αθνχ ε πινπνίεζε ηεο 

κέηξεζεο απαηηεί κφιηο 2-3 ψξεο. Σν COD ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο ζπκπιεξσκαηηθά ή αληί ηεο 

κέηξεζεο ηνπ BOD5, ελψ ηζρχεη πάληα COD>BODνιηθφ>BOD5 (Νηαξαθάο 2013, Μακάεο 2008). 

πλνιηθόο Οξγαληθόο Άλζξαθαο (Total Organic Carbon-TOC) 

Ο πξνζδηνξηζκφο ηνπ νιηθνχ νξγαληθνχ άλζξαθα ελδείθλπηαη θπξίσο ζε πεξηπηψζεηο κηθξψλ 

ζπγθεληξψζεσλ νξγαληθνχ θνξηίνπ πνπ ελδηαθέξνπλ ηελ παξαγσγή πφζηκνπ λεξνχ. Ζ δηαδηθαζία 

κέηξεζήο ηνπ είλαη ηδηαίηεξα απιή θαη ζχληνκε θαη απαηηεί ειάρηζηε πνζφηεηα δείγκαηνο. 

Δηδηθφηεξα, πεξηιακβάλεη  ηελ θαχζε ηνπ πγξνχ δείγκαηνο θαη ηε κέηξεζε ηνπ παξαγφκελνπ 

δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα κέζσ θαηάιιεινπ αλαιπηή. Σα απνηειέζκαηα εθθξάδνληαη ζε mg/L TOC 

(Μακάεο 2008). 

Οιηθά, Οιηθά Αησξνύκελα θαη Οιηθά Γηαιπκέλα ηεξεά (Total Solids-TS, Total Suspended Solids-

TSS, Total Dissolved Solids-TDS) 

Γεληθά, ην ζχλνιν ησλ νπζηψλ, νη νπνίεο βξίζθνληαη δηαιπκέλεο ή αδηάιπηεο ζηα θπζηθά λεξά 

ζπληζηνχλ ηηο ζηεξεέο χιεο. Δηδηθφηεξα, αλάινγα κε ηε κνξθή ππφ ηελ νπνία απαληψληαη ζηε κάδα 

ηνπ ξεπζηνχ, νη ζηεξεέο χιεο κπνξνχλ λα είλαη δηαιπκέλεο, θνιινεηδείο ή αδηάιπηεο. ηελ πξψηε 

πεξίπησζε, ην κέγεζνο ηνπο θπκαίλεηαη απφ 10
-8

 έσο 10
-6

 mm, ζηε δεχηεξε απφ 10
-6

 έσο 10
-3

 mm, 

ελψ νη αδηάιπηεο νπζίεο έρνπλ κέγεζνο κεγαιχηεξν απφ 1 κm. Οη ηειεπηαίεο, αλάινγα κε ην εηδηθφ 

ηνπο βάξνο κπνξνχλ είηε λα επηπιένπλ, είηε λα αησξνχληαη είηε λα θαζηδάλνπλ (Νηαξαθάο 2013). 
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Δηθφλα 2.2: Καηεγνξηνπνίεζε ζηεξεψλ πιψλ ζην λεξφ 

Πεγή: Νηαξαθάο (2013) θαη ηδία επεμεξγαζία 

Σα ζηεξεά πιηθά ελδέρεηαη λα επεξεάζνπλ πνηθηινηξφπσο ηελ πνηνηηθή θαηάζηαζε ησλ θπζηθψλ 

λεξψλ. Ζ παξνπζία ηνπο ζε πςειέο ζπγθεληξψζεηο ελδέρεηαη λα ππνβαζκίζεη αηζζεηηθά ηνλ 

πδάηηλν απνδέθηε, θαζηζηψληαο ηνλ αθαηάιιειν γηα ρξήζε αλαςπρήο, ελψ παξάιιεια ε πςειή 

πεξηεθηηθφηεηα ηνπ ζε άιαηα πεξηνξίδεη ηε δπλαηφηεηα ρξήζεο ηνπ λεξνχ ζηε βηνκεραλία. Αθφκε, 

λεξά κε ζπγθέληξσζε άλσ ησλ 500 mg/L ζε δηαιπκέλα ζηεξεά, ζεσξείηαη κε απνδεθηφ γηα ρξήζε 

πφζηκνπ λεξνχ (Υαηδεθηνζεγηάλ θ.α. 2013). 

Με ην φξν Οιηθά ηεξεά (TS) λνείηαη ε ππνιεηκκαηηθή ζηεξεή χιε πνπ παξακέλεη χζηεξα απφ 

εμάηκηζε θαη μήξαλζε δείγκαηνο λεξνχ γλσζηνχ φγθνπ, γηα κία ψξα ζηνπο 103-105 °C. Σν δείγκα 

ηνπνζεηείηαη ζε πξνδπγηζκέλε θάςα, εμαηκίδεηαη ζε αηκφινπηξν ή ζε θνχξλν μήξαλζεο, ελψ ηέινο 

ςχρεηαη ζηνλ μεξαληήξα ζε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο. Ο πξνζδηνξηζκφο ησλ νιηθψλ ζηεξεψλ 

πξαγκαηνπνηείηαη, ηειηθά, ππνινγίδνληαο ηε δηαθνξά κεηαμχ ηνπ βάξνπο ηεο θάςαο καδί κε ηελ 

ππνιεηκκαηηθή ζηεξεή χιε ζην ηέινο ηνπ πεηξάκαηνο θαη ηεο άδεηαο θάςαο, φπσο απηή 

πξνδπγίζηεθε θαηά ηελ εθθίλεζε ηεο δηαδηθαζίαο (Υαηδεθηνζεγηάλ θ.α. 2013). Δηδηθφηεξα, ηζρχεη: 

             (   ⁄ )  
     (   )

                     
                                                                             (2.4) 

φπνπ: 

Α: ην ηειηθφ βάξνο ηεο θάςαο θαη ηνπ μεξνχ ππνιείκκαηνο καδί (mg) 

B: ην αξρηθφ βάξνο ηεο άδεηαο θάςαο (mg).  

Χο Οιηθά Γηαιπκέλα ηεξεά (TDS) νξίδεηαη ην θιάζκα ησλ νιηθψλ ζηεξεψλ, ην νπνίν 

πξνζδηνξίδεηαη χζηεξα απφ ηε δηήζεζε δείγκαηνο λεξνχ γλσζηνχ φγθνπ θαη ζηε ζπλέρεηα ηελ 

εμάηκηζε (ζηνπο 105 °C) θαη ηελ μήξαλζε ηνπ. Ζ δηαδηθαζία ηεο δηήζεζεο πινπνηείηαη κε ηε ρξήζε 

θίιηξνπ κε δηάκεηξν πφξσλ 0,45 κm, πξνθεηκέλνπ λα απνκαθξπλζνχλ ηα αησξνχκελα ζηεξεά. Σα 

νιηθά δηαιπκέλα ζηεξεά, ηα νπνία δηέξρνληαη απφ ην θίιηξν κε ηε κνξθή δηεζήκαηνο, ζπιιέγνληαη, 

ηνπνζεηνχληαη ζε θάςα ε νπνία έρεη πξνεγνπκέλσο δπγηζηεί, ζεξκαίλνληαη κέρξηο φηνπ εμαηκηζηεί 

πιήξσο ην λεξφ θαη ζηε ζπλέρεηα ςχρνληαη. Ζ δχγηζε ηεο θάςαο πξηλ ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ 

δηεζήκαηνο θαη χζηεξα απφ ηελ μήξαλζε ηνπ, ζπληειεί ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο πνζφηεηαο ησλ 

TDS. Ο πξνζδηνξηζκφο ησλ νιηθψλ δηαιπκέλσλ ζηεξεψλ παξέρεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ 
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πνζφηεηα ησλ νιηθψλ ζηεξεψλ ελφο δείγκαηνο λεξνχ, ε νπνία δε δχλαηαη λα απνκαθξπλζεί κε 

δηαδηθαζίεο θαζίδεζεο, επίπιεπζεο ή δηήζεζεο (Υαηδεθηνζεγηάλ θ.α. 2013, Νηαξαθάο 2013). 

Σα Οιηθά Αησξνύκελα ηεξεά (TSS) είλαη ηα ζηεξεά ηα νπνία ζπγθξαηνχληαη απφ ην θίιηξν θαηά 

ηε δηαδηθαζία ηεο δηήζεζεο δείγκαηνο γλσζηνχ φγθνπ, φπσο πεξηγξάθεθε παξαπάλσ. Ο 

πξνζδηνξηζκφο ηνπο πεξηιακβάλεη αξρηθά ηε δχγηζε ηνπ θίιηξνπ, ηε δηήζεζε γλσζηνχ φγθνπ 

δείγκαηνο λεξνχ απφ απηφ, ζηε ζπλέρεηα ηελ μήξαλζε θαη ηελ ςχμε ηνπ ελαπνκείλαληνο ζηεξενχ 

πιηθνχ θαη ηέινο ηελ επαλαδχγηζε ηνπ θίιηξνπ ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ηνπ μεξνχ 

ππνιείκκαηνο. Ζ δηαθνξά ηεο ηηκήο ηνπ αξρηθνχ βάξνπο ηνπ θίιηξνπ απφ ηελ ηηκή ηνπ ηειηθνχ ηνπ 

βάξνπο, ζην νπνίν εκπεξηέρεηαη θαη ην ζηεξεφ ππφιεηκκα, δίλεη ηε κάδα ησλ νιηθψλ αησξνχκελσλ 

ζηεξεψλ (Νηαξαθάο 2013).  

Ζ ζρέζε ε νπνία ζπλδέεη ηα ηξία κεγέζε κεηαμχ ηνπο είλαη ε αθφινπζε: 

                                                                                         (2.5) 

Άδσην (Ν) 

Ο ξφινο ησλ ελψζεσλ ηνπ αδψηνπ ζηελ αμηνιφγεζε ηεο πνηφηεηαο ησλ λεξψλ είλαη ηδηαίηεξα 

ζεκαληηθφο, θαζψο απνηεινχλ κία απφ ηηο θχξηεο αηηίεο επηξνθηζκνχ ησλ επηθαλεηαθψλ 

απνδεθηψλ, ελψ παξάιιεια ζπλδένληαη κε πξνβιήκαηα ηνμηθφηεηαο. Σν άδσην ζηε θχζε είλαη 

δπλαηφλ λα απαληάηαη ζε δηάθνξεο κνξθέο θαη κε ζζέλνο απφ –ΗΗΗ έσο +V. Οη θπξηφηεξεο κνξθέο 

αδψηνπ, νη νπνίεο ζπλαληψληαη ζηα θπζηθά λεξά είλαη ην ακκσληαθφ, ην ληηξηθφ, ην ληηξψδεο θαη ην 

νξγαληθφ άδσην (Μακάεο 2008). Οη δηάθνξεο κνξθέο αδψηνπ, θαζψο θαη νη ζρέζεηο κε ηηο νπνίεο 

απηέο ζπλδένληαη παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά ζηνλ αθφινπζν πίλαθα (Πίλαθαο 2.2). 

Πίλαθαο 2.2: Μνξθέο, ζπκβνιηζκνί θαη ζρέζεηο κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ κνξθψλ αδψηνπ (Νηαξαθάο 

2014 θαη ηδία επεμεξγαζία) 

Μνξθή ηνπ αδψηνπ πκβνιηζκφο 
ρέζεηο κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ 

κνξθψλ αδψηνπ 

Αηκνζθαηξηθφ άδσην Ν2 Ν2 

Ακκσλία (αέξηα κνξθή) NH3 NH3 

Ακκσληαθά ηφληα NH4
+ 

NH4
+ 

Οιηθφ ακκσληαθφ άδσην TAN NH3+NH4
+ 

Νηηξψδε ηφληα NO2
- 

NO2
- 

Νηηξηθά ηφληα NO3
- 

NO3
- 

Οιηθφ αλφξγαλν άδσην TIN ΝΖ3 + ΝΖ4
+
 + ΝΟ2

-
 + ΝΟ3

-
 

Οιηθφ άδσην Kjeldahl TKN Οξγαληθφ Ν + ΝΖ3 + ΝΖ4
+
 

Οξγαληθφ άδσην Οξγαληθφ Ν ΣΚΝ – (ΝΖ3 + ΝΖ4
+
) 

Οιηθφ άδσην ΣΝ 
Οξγαληθφ Ν + ΝΖ3 + ΝΖ4

+
 + 

ΝΟ2
-
 + ΝΟ3

-
 

Παξφηη ην κνξηαθφ άδσην (Ν2), ν ξφινο ηνπ νπνίνπ είλαη θαζνξηζηηθφο ζηε ζχλζεζε ηεο 

αηκφζθαηξαο, δε ζπλδέεηαη κε θαηλφκελα ξχπαλζεο, ην δεζκεπκέλν άδσην, ην νπνίν ζπλίζηαηαη 

ζηελ ακκσλία (NH3 θαη ΝΖ4
+
), ηα ληηξηθά (ΝΟ3

-
), ηα ληηξψδε (ΝΟ2

-
) θαη ην νξγαληθφ άδσην, 

ζπκβάιιεη ζεκαληηθά ζηελ ππνβάζκηζε ηεο πνηφηεηαο ησλ πδαηηθψλ νηθνζπζηεκάησλ. Ζ παξνπζία 

ησλ παξαπάλσ κνξθψλ ζηα λεξά ζπλδέεηαη κε ζεκεηαθέο αιιά θαη κε ζεκεηαθέο πεγέο ξχπαλζεο, 
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φπσο είλαη ε εθξνή αζηηθψλ ιπκάησλ, ηα θηελνηξνθηθά θαη βηνκεραληθά απφβιεηα θαζψο θαη νη 

επηθαλεηαθέο απνξξνέο απφ ππεξιηπαζκέλεο γεσξγηθέο εθηάζεηο. Οη αλαινγία κε ηελ νπνία 

απαληψληαη νη ελψζεηο απηέο ζηνλ πδάηηλν απνδέθηε ζρεηίδνληαη κε ην δηάζηεκα πνπ έρεη παξέιζεη 

απφ ηε ρξνληθή ζηηγκή έλαξμεο ηεο ξχπαλζεο ηνπ. Πην ζπγθεθξηκέλα, πςειή πεξηεθηηθφηεηα ηνπ 

λεξνχ ζε νξγαληθφ άδσην ζεκαίλεη φηη ν απνδέθηεο έρεη πξνζθάησο ξππαλζεί απφ ιχκαηα. ε 

κεηαγελέζηεξε θάζε, ην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ νξγαληθνχ αδψηνπ απνηθνδνκείηαη ζε ακκσλία 

(δηαδηθαζία ακκσληνπνίεζεο), ε νπνία ελ ζπλερεία νμεηδψλεηαη ζε ληηξψδε θαη ληηξηθά κε 

παξάιιειε θαηαλάισζε νμπγφλνπ (δηαδηθαζία ληηξνπνίεζεο). Ζ αλαινγία κεηαμχ ηεο ειεχζεξεο 

ακκσλίαο (ΝΖ3) θαη ηνπ πξντφληνο ηνληζκνχ ηεο (ΝΖ4
+
) ζην λεξφ ξπζκίδεηαη θαηά θχξην ιφγν απφ 

ηηο ηηκέο ηνπ pH (Μακάεο 2008, Υαηδεθηνζεγηάλ θ.α. 2013). 

Σα ληηξψδε ηφληα απνηεινχλ, φπσο αλαθέξζεθε, κία ελδηάκεζε θαη ζρεηηθά αζηαζή θάζε ηεο 

δηαδηθαζίαο ηεο βηνινγηθήο νμείδσζεο ηνπ νξγαληθνχ αδψηνπ πνπ απειεπζεξψλεηαη απφ ηνπο 

θπηηθνχο θαη δσηθνχο νξγαληζκνχο ηνπ νηθνζπζηήκαηνο θαηά ηελ απνζχλζεζε ηνπο. Παξάιιεια, 

ππφ αλαεξφβηεο ζπλζήθεο, ηα ληηξψδε είλαη δπλαηφλ λα πξνέξρνληαη απφ ηελ αλαγσγή ησλ 

ληηξηθψλ ηφλησλ. Οη ζπγθεληξψζεηο κε ηηο νπνίεο εκθαλίδνληαη ζηα θπζηθά λεξά είλαη γεληθά κηθξέο 

(<0.1 mg/L). Ζ επηθηλδπλφηεηα πνπ παξνπζηάδνπλ γηα ηνπο δηαθφξνπο νξγαληζκνχο νθείιεηαη ζην 

ζρεκαηηζκφ ληηξνδακηλψλ, νπζηψλ δπλεηηθά θαξθηλνγφλσλ, θαηά ηελ αληίδξαζε ηνπο κε ηηο 

δεπηεξνηαγείο ακίλεο ππφ φμηλεο ζπλζήθεο. Ζ Οδεγία 98/83/ΔΚ γηα ην λεξφ αλζξψπηλεο 

θαηαλάισζεο νξίδεη σο αλψηαην φξην ζπγθέληξσζεο ληηξσδψλ ηα 0.5 mg/L. Χζηφζν, δεδνκέλεο 

ηεο κεηαηξνπήο απφ ηνλ αλζξψπηλν νξγαληζκφ ησλ ληηξηθψλ ζε ληηξψδε, ζεκαληηθφο είλαη ν 

έιεγρνο ηνπ αζξνίζκαηνο ησλ δχν κνξθψλ αδψηνπ (Υαξαιάκπνπο 2016). 

Τςειέο ζπγθεληξψζεηο ληηξηθψλ ζηα επηθαλεηαθά λεξά έρνπλ σο ζπλέπεηα ηελ ππεξβνιηθή 

αλάπηπμε κηθξνζθνπηθψλ θπηψλ (αιγψλ) ζπκβάιινληαο, έηζη, ζην θαηλφκελν ηνπ επηξνθηζκνχ, 

ελψ ζεκαληηθή είλαη ε ππνβάζκηζε πνπ επηθέξνπλ θαη ζηα ππφγεηα πδαηηθά ζπζηήκαηα. ην 

πφζηκν λεξφ, ε αλψηαηε επηηξεπηή ζπγθέληξσζή ηνπο νξίδεηαη απφ ηελ Οδεγία 98/83/ΔΚ ζηα 50 

mg/L, θαζψο ε κεηαηξνπή ηνπο απφ ηνλ νξγαληζκφ ζε ληηξψδε ηα θαζηζηά ηνμηθά. Δπηπιένλ, 

πςειέο ζπγθεληξψζεηο ληηξηθψλ ζην πφζηκν λεξφ ζπλδένληαη κε ηελ αζζέλεηα ηεο θπάλσζεο θαη 

κπνξνχλ λα απνδεηρζνχλ ηδηαίηεξα επηθίλδπλεο γηα βξέθε ειηθίαο έσο 3 κελψλ (Μακάεο 2008, 

Υαξαιάκπνπο 2016). 

Ζ παξνπζία ακκσλίαο ζηα θπζηθά λεξά ππνδεηθλχεη πξφζθαηε ξχπαλζε νξγαληθήο πξνέιεπζεο 

θαζψο θαη παξνπζία κηθξννξγαληζκψλ, ζηνηρεία πνπ ηα θαζηζηνχλ αθαηάιιεια γηα ρξήζε πφζηκνπ 

λεξνχ. Χο αλψηαηε επηηξεπηή ζπγθέληξσζε ησλ ακκσληαθψλ ηφλησλ νξίδνληαη απφ ηελ Οδεγία 

98/83/ΔΚ ηα 0.5 mg/L. Αθφκε, ε ζπγθέληξσζε ειεχζεξεο ακκσλίαο (ΝΖ3) άλσ ησλ 0.2 ppm έρεη 

ηνμηθή επίδξαζε ζηα ςάξηα (Υαηδεθηνζεγηάλ θ.α. 2013, Υαξαιάκπνπο 2016).  

Φσζθόξνο (P) 

Απνηειεί ζηνηρείν απαξαίηεην γηα ηνπο δψληεο νξγαληζκνχο, ελψ ε παξνπζία ηνπ ζε έλα πδαηηθφ 

νηθνζχζηεκα είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθή, θαζψο ζπληζηά ζπρλά πεξηνξηζηηθφ παξάγνληα γηα ηελ 

αλάπηπμε παξαγσγηθψλ νξγαληζκψλ (αιγψλ). Ζ εκθάληζε ηνπ, σζηφζν, ζε πςειέο ζπγθεληξψζεηο, 

ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ παξνπζία ληηξηθψλ θαη νξγαληθνχ άλζξαθα ζε έλαλ επηθαλεηαθφ απνδέθηε, 

ζπλδέεηαη ζπρλά κε ηελ ππέξκεηξε αλάπηπμε θπθψλ, ζπληειψληαο έηζη ζηνλ επηξνθηζκφ ηνπ. 
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Οη κνξθέο κε ηηο νπνίεο απαληάηαη ν θσζθφξνο ζην πεξηβάιινλ είλαη ηα νξζνθσζθνξηθά ηφληα 

(ΡΟ4
3-

), ηα πνιπθσζθνξηθά (Ρ2Ο7
4-

, Ρ3Ο10
5-

, Ρ3Ο9
3-

 θ.α.) θαη ν νξγαληθφο θσζθφξνο. 

Κχξηεο πεγέο ξχπαλζεο ησλ πδαηηθψλ ζσκάησλ κε θσζθνξηθά ηφληα είλαη ηα απφβιεηα 

θηελνηξνθηθψλ κνλάδσλ, ηα πγξά βηνκεραληθά απφβιεηα, ηα ιηπάζκαηα θαη ηα απνξξππαληηθά 

Μακάεο 2008, Υαηδεθηνζεγηάλ θ.α. 2013). 

ίδεξνο, Μαγγάλην, Υαιθόο, Φεπδάξγπξνο (Fe, Mn, Cu, Zn) 

Ο ζίδεξνο θαη ην καγγάλην ζπλδένληαη κε ηελ απφδνζε πηθξήο γεχζεο ζην πφζηκν λεξφ, σζηφζν ε 

παξνπζία ηνπο ζε απηφ δελ πξνθαιεί αξλεηηθέο επηπηψζεηο ζηελ αλζξψπηλε πγεία. Ο ραιθφο θαη ν 

ςεπδάξγπξνο παξακέλνπλ κε ηνμηθά φηαλ βξίζθνληαη ζε κηθξέο ζπγθεληξψζεηο ζην λεξφ. Ζ 

αχμεζε ηεο ζπγθέληξσζεο ησλ ζηνηρείσλ απηψλ δεκηνπξγεί πξνβιήκαηα γεχζεο (Σζηρξηληδήο 

2017). 

Ιόληα Φζνξίνπ (F 
-
) 

Σν θζφξην είλαη έλα ζηνηρείν ην νπνίν ζε αξθεηέο πφιεηο ησλ ΖΠΑ πξνζηίζεηαη ζην δίθηπν 

χδξεπζεο, δεδνκέλνπ ηνπ ζεηηθνχ ηνπ ξφινπ ζηελ θαιή πγεία ησλ δνληηψλ. Βέβαηα, ε παξνπζία 

θζνξίνπ ζε κεγάιεο ζπγθεληξψζεηο ζην λεξφ επζχλεηαη γηα ηνλ απνρξσκαηηζκφ ησλ δνληηψλ θαη 

ζηηο πεξηπηψζεηο απηέο απαηηείηαη επεμεξγαζία ηνπ λεξνχ γηα πεξηνξηζκφ ησλ ζπγθεληξψζεσλ 

(Σζηρξηληδήο 2017). Σφζν ε Οδεγία 98/83/ΔΚ φζν θαη ν WHO θαηαηάζζνπλ ην θζφξην ζηηο 

ζεκαληηθέο ρεκηθέο παξακέηξνπο γηα ηελ αλζξψπηλε πγεία θαη νξίδνπλ σο παξακεηξηθή ηηκή ην 1.5 

mg/L. 

Ιόληα Υισξίνπ (Cl 
-
) 

Σν ριψξην είλαη δπλαηφλ λα βξίζθεηαη κε θπζηθφ ηξφπν ηφζν ζηα επηθαλεηαθά φζν θαη ζηα ππφγεηα 

λεξά, κε ηε ζπγθέληξσζε ηνπ λα καξηπξά ηελ πξνέιεπζε ηνπ λεξνχ αιιά θαη λα θαζνξίδεη 

παξάιιεια ηελ θαηαιιειφηεηα ηνπ γηα θάζε ρξήζε (πφζηκν λεξφ, λεξφ γηα άξδεπζε ή λεξφ γηα 

βηνκεραληθή ρξήζε). Χζηφζν, ηδηαίηεξα πςειέο ζπγθεληξψζεηο απηνχ (>500 mg/L) ζηα ππφγεηα 

λεξά απνηεινχλ ζπλήζσο έλδεημε ξχπαλζεο απφ ρψξνπο δηάζεζεο ζηεξεψλ απνβιήησλ, δηνρέηεπζε 

αζηηθψλ ιπκάησλ ή ζαιάζζηα δηείζδπζε. Αθφκε, ε παξνπζία ρισξίνπ ζηα θπζηθά λεξά είλαη 

πηζαλφλ λα νθείιεηαη ζηελ απφπιπζε ηνπ αιαηηνχ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη θαηά ηνπο ρεηκεξηλνχο 

κήλεο ζηνπο δξφκνπο γηα ην ιηψζηκν ηνπ πάγνπ. 

Σν ριψξην δελ είλαη επηβιαβέο γηα ηελ αλζξψπηλε πγεία. Παξφια απηά, φηαλ βξίζθεηαη ζην λεξφ ζε 

ζπγθεληξψζεηο άλσ ησλ 250 mg/L  πξνζδίδεη ζε απηφ αικπξή γεχζε (Σζηρξηληδήο 2017). 

Τπνιεηκκαηηθό Υιώξην (Cl2) 

Σν Cl2 ρξεζηκνπνηείηαη γηα ιφγνπο απνιχκαλζεο ηνπ λεξνχ θαη ησλ πγξψλ απνβιήησλ, ελψ δελ 

απαληάηαη ζην λεξφ κε θπζηθφ ηξφπν. Παξφηη ζηελ αέξηα ηνπ κνξθή είλαη ηνμηθφ, ε παξνπζία ηνπ 

ππνιεηκκαηηθνχ ρισξίνπ ζε ρακειέο ζπγθεληξψζεηο ζηα πδαηηθά δηαιχκαηα δελ εγθπκνλεί 

θηλδχλνπο γηα ηελ αλζξψπηλε πγεία. Σν βαζηθφ πιενλέθηεκα πνπ παξνπζηάδεη σο απνιπκαληηθφ 

είλαη ε παξακνλή ηνπ ζηηο ζσιελψζεηο ησλ δηθηχσλ χδξεπζεο, εμαζθαιίδνληαο έηζη ηελ επηζπκεηή 

πγεηνλνκηθή πνηφηεηα. εκαληηθφ κεηνλέθηεκα, σζηφζν, ηεο ρξήζεο ππνιεηκκαηηθνχ ρισξίνπ είλαη 

ν ελδερφκελνο ζρεκαηηζκφο ηνμηθψλ ελψζεσλ (ηξηαινγνλνκεζάληα, ρισξνθφξκην) θαηά ηελ 

αληίδξαζε ηνπ κε νξγαληθέο ελψζεηο (Σζηρξηληδήο 2017). 
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Θεηηθά (SO4
2-

) 

Σα ζεηηθά ηφληα απαληψληαη ζπρλά ηφζν ζηα θπζηθά λεξά, εμαηηίαο θπξίσο ησλ πεηξσκάησλ κε ηα 

νπνία έξρεηαη ζε επαθή ην λεξφ, φζν θαη ζηα πγξά απφβιεηα. Ζ ζπγθέληξσζε ησλ ζεηηθψλ ζην 

πφζηκν λεξφ δελ πξνθαιεί αξλεηηθέο επηπηψζεηο ζηελ αλζξψπηλε πγεία, ζηελ πεξίπησζε σζηφζν 

φπνπ απηή ππεξβαίλεη ηα 250 mg/L επεξεάδεη ηε γεχζε θαη ηελ νζκή ηνπ. Ζ ζπγθεθξηκέλε ηηκή 

έρεη νξηζηεί σο παξακεηξηθή ηηκή ζπγθέληξσζεο ησλ ζεηηθψλ ηφλησλ, ηφζν απφ ηελ Οδεγία 

98/83/ΔΚ φζν θαη απφ ηνλ Παγθφζκην Οξγαληζκφ Τγείαο (WHO), πξνο απνθπγή ησλ αλσηέξσ 

πξνβιεκάησλ. Αθφκε, ε παξνπζία ζεηηθψλ είλαη πηζαλφ λα πξνθαιέζεη δηάβξσζε ηνπ δηθηχνπ 

χδξεπζεο ή ησλ πγεηνλνκηθψλ ππνλφκσλ (Σζηρξηληδήο 2017, Αξγπξάθε 2014). 

Σνμηθέο-ξαδηελεξγέο νπζίεο 

ηελ θαηεγνξία απηή εκπίπηνπλ νπζίεο, νη νπνίεο ππφ ζπλζήθεο απνπζίαο ξχπαλζεο εκθαλίδνληαη 

ζε πνιχ κηθξέο ζπγθεληξψζεηο ή θαη θαζφινπ ζηνπο πδάηηλνπο απνδέθηεο. Ζ παξνπζία ηνπο ζην 

λεξφ, αθφκε θαη ζε πνιχ κηθξέο πνζφηεηεο, κπνξεί λα είλαη ηδηαίηεξα επηβιαβήο ηφζν γηα ηνλ 

άλζξσπν φζν θαη γηα ηνπο πδξφβηνπο νξγαληζκνχο. Οξηζκέλνη απφ ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο ηνμηθνχο 

ξχπνπο είλαη ηα ζχλζεηα νξγαληθά δειεηήξηα, ν κφιπβδνο, ν πδξάξγπξνο, ην θάδκην, ηα θζνξηνχρα 

θαη ξαδηελεξγά πιηθά, θαζψο θαη νπζίεο φπσο ην ληθέιην, ην ρξψκην, ην αξζεληθφ, ην ζειήλην 

θ.ι.π., νη νπνίεο πξνθαινχλ επίζεο ηνμηθέο επηπηψζεηο ζε πεξίπησζε ππέξβαζεο ζπγθεθξηκέλσλ 

πνηνηηθψλ νξίσλ (Μακάεο 2008). 

2.1.3 Βιολογικϋσ παρϊμετροι ποιότητασ νερού 

Ζ παξνπζία ή ε απνπζία ζπγθεθξηκέλσλ νξγαληζκψλ ζην λεξφ απνηειεί θαζνξηζηηθφ θξηηήξην 

ηφζν γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο θαηαιιειφηεηαο ελφο δεδνκέλνπ πδαηηθνχ ζψκαηνο γηα ζπγθεθξηκέλε 

ρξήζε λεξνχ φζν θαη γηα ηε δηεξεχλεζε ηεο βηνινγηθήο ηζνξξνπίαο ηνπ εμεηαδφκελνπ πδάηηλνπ 

νηθνζπζηήκαηνο. Δηδηθφηεξα, ε κεγάιε πνηθηιία ςαξηψλ θαη εληφκσλ ή αληίζεηα ε ππεξίζρπζε 

νξηζκέλσλ «αλζεθηηθφηεξσλ» εηδψλ έλαληη άιισλ κπνξνχλ λα απνηειέζνπλ ζεκαληηθέο ελδείμεηο 

θαιήο πγείαο ηνπ λεξνχ ή ελδερφκελεο ξχπαλζεο, αληίζηνηρα. Αθφκε, ζηα θπζηθά λεξά απαληάηαη 

πιήζνο κηθξννξγαληζκψλ, εθ ησλ νπνίσλ νξηζκέλνη ελδέρεηαη λα είλαη δπλεηηθά παζνγφλνη. Σέηνηνη 

νξγαληζκνί, νη νπνίνη είλαη επηβιαβείο γηα ηελ αλζξψπηλε πγεία, κπνξνχλ λα είλαη νξηζκέλα 

βαθηήξηα, κχθεηεο, πξσηφδσα, ηνί ή παξάζηηα. Ζ παξνπζία ηνπο ζην λεξφ νθείιεηαη ζε 

πεξηηηψκαηα κνιπζκέλσλ αλζξψπσλ ή δψσλ θαη ππνδεηθλχεη ξχπαλζε ηνπ λεξνχ κε πγξά 

απφβιεηα. Γεδνκέλνπ ηνπ πιήζνπο ησλ δπλεηηθά παζνγφλσλ κηθξννξγαληζκψλ πνπ ελδέρεηαη λα 

εκπεξηέρνληαη ζην λεξφ θαη, θαη’ επέθηαζε, ηνπ πςεινχ θφζηνπο θαη ηνπ ζεκαληηθνχ ρξφλνπ πνπ 

ζα απαηηνχληαλ γηα ηελ αλίρλεπζε ηνπ ζπλφινπ ηνπο, έρεη θαζηεξσζεί ε ρξήζε ζπγθεθξηκέλσλ 

κηθξνβηαθψλ δεηθηψλ, νη νπνίνη πηζηνπνηνχλ ηελ χπαξμε ξχπαλζεο απφ πγξά απφβιεηα θαη, 

ζπλεπψο, ηελ ελδερφκελε χπαξμε παζνγφλσλ κηθξννξγαληζκψλ (Βεινλάθεο 2001, Σζηρξηληδήο 

2017). 

Οη ζπρλφηεξα ρξεζηκνπνηνχκελνη κηθξνβηαθνί δείθηεο είλαη ηα νιηθά θνινβαθηεξίδηα, ηα 

πεξηηησκαηηθά θνινβαθηεξίδηα θαη νη πεξηηησκαηηθνί ζηξεπηφθνθθνη. 

Κνινβαθηεξίδηα (Coliforms) 

Σα θνινβαθηεξηνεηδή απνηεινχλ ηε ζεκαληηθφηεξε κηθξνβηνινγηθή παξάκεηξν αλίρλεπζεο 

παζνγφλσλ κηθξννξγαληζκψλ ζην λεξφ. Αληρλεχνληαη θαη κεηξψληαη ζρεηηθά εχθνια, ελψ 
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ζπγθξηηηθά κε ηνπο ππφινηπνπο παζνγφλνπο κηθξννξγαληζκνχο επηβηψλνπλ γηα κεγαιχηεξν 

δηάζηεκα. Ο εληνπηζκφο ηνπο ζην εμεηαδφκελν δείγκα λεξνχ ππνδειψλεη πηζαλή πξφζθαηε 

ξχπαλζε απφ πγξά απφβιεηα, σζηφζν ε πξνέιεπζε ηνπο ζα πξέπεη λα δηεξεπλάηαη θαζψο είλαη 

πηζαλφ λα νθείινληαη ζην ρψκα ή ηα θπηά. Ζ απνπζία θνινβαθηεξηδίσλ απφ ην λεξφ ζπλεπάγεηαη 

ηελ απνπζία πξφζθαηεο θνπξαλψδνπο κφιπλζεο θαη, θαη’ επέθηαζε, ηε ζρεηηθά απίζαλε χπαξμε 

ζην δείγκα παζνγφλσλ κηθξννξγαληζκψλ (Βεινλάθεο 2001, Σζηρξηληδήο 2017). 

Σα θνινβαθηεξηνεηδή δηαθξίλνληαη ζε δχν θαηεγνξίεο, ηα νιηθά θαη ηα πεξηηησκαηηθά 

θνινβαθηεξίδηα: 

i. Σα Οιηθά Κνινβαθηεξίδηα (Total Coliforms-TC) είλαη δπλαηφλ λα πξνέξρνληαη θαη απφ 

άιιεο πεγέο, πέξαλ ησλ πεξηηησκάησλ αλζξψπσλ θαη δψσλ, φπσο είλαη ην ρψκα θαη ηα 

θπηά. Καηά ζπλέπεηα, ν εληνπηζκφο ηνπο ζην κειεηψκελν δείγκα δελ καξηπξά θαη’ αλάγθε 

ηελ χπαξμε θνπξαλψδνπο κφιπλζεο εάλ δελ εμεηαζηνχλ θαη άιιεο βαθηεξηνινγηθέο 

παξάκεηξνη ζπκπιεξσκαηηθά. Ζ αδπλακία ηνπ δείθηε λα θαζνξίζεη επαθξηβψο ηελ 

πξνέιεπζε ηεο κφιπλζεο ηνπ λεξνχ, ηνλ θαζηζηά θαηαιιειφηεξν γηα πεξηπηψζεηο 

δηεξεχλεζεο ηεο θαηαιιειφηεηαο ηνπ λεξνχ γηα πφζε, φπνπ επηδηψθεηαη ε πιήξεο απνπζία 

θνινβαθηεξηδίσλ αλεμαξηήησο πξνέιεπζεο. 

ii. Σα Πεξηηησκαηηθά Κνινβαθηεξίδηα (Fecal Coliforms-FC) απνηεινχλ ππννκάδα ησλ 

νιηθψλ θνινβαθηεξηδίσλ θαη, δεδνκέλνπ φηη πξνέξρνληαη απφ ην γαζηξεληεξηθφ ζσιήλα 

αλζξψπσλ θαη ζεξκφαηκσλ δψσλ, ν εληνπηζκφο ηνπο ζην λεξφ ζπλδέεηαη απνθιεηζηηθά κε 

ηελ χπαξμε θνπξαλψδνπο κφιπλζεο. Καηά ζπλέπεηα, θαζίζηαηαη απηνλφεην ην ελδερφκελν 

χπαξμεο θαη παζνγφλσλ κηθξνβίσλ. Ζ δηαθνξά ησλ πεξηηησκαηηθψλ απφ ηα νιηθά 

θνινβαθηεξίδηα έγθεηηαη ζηελ ηθαλφηεηα ηνπο λα αλαπηχζζνληαη ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο. 

Ζ Escherichia coli απνηειεί ην ζπρλφηεξν κέινο ηεο νκάδαο ησλ πεξηηησκαηηθψλ 

θνινβαθηεξηδίσλ, αιιά είλαη δπλαηφλ λα εκπεξηέρνληαη θαη άιια είδε φπσο Klebsiella ή 

Enterobacter. ε αληίζεζε κε ηα νιηθά θνινβαθηεξίδηα, ε ρξήζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

κηθξνβηαθνχ δείθηε αθνξά θπξίσο ηα θπζηθά επηθαλεηαθά ή ππφγεηα λεξά (Βεινλάθεο 

2001, Σζηρξηληδήο 2017). 

Πεξηηησκαηηθνί ηξεπηόθνθθνη (Fecal Streptococci-FS) 

 Οη ζηξεπηφθνθθνη θνπξάλσλ απνηεινχλ κία νκάδα κηθξννξγαληζκψλ νη νπνίνη απαληψληαη ζηα 

πεξηηηψκαηα ησλ δψσλ. Υξεζηκνπνηνχληαη ζπλήζσο σο ζπκπιεξσκαηηθφο δείθηεο, πέξαλ ησλ 

θνινβαθηεξηδίσλ, πξνθεηκέλνπ λα θαζνξηζηεί εάλ ηα ηειεπηαία πξνέξρνληαη απφ ηα πεξηηηψκαηα 

αλζξψπσλ ή δψσλ. Δηδηθφηεξα, ν πξνζδηνξηζκφο ηεο πξνέιεπζεο ηεο θνπξαλψδνπο κφιπλζεο 

πξαγκαηνπνηείηαη ειέγρνληαο ην ιφγν ησλ πεξηηησκαηηθψλ θνινβαθηεξηδίσλ πξνο ηνπο 

πεξηηησκαηηθνχο ζηξεπηφθνθθνπο. ηελ πεξίπησζε φπνπ ν ιφγνο απηφο ππεξβαίλεη ηελ ηηκή 2, ε 

πθηζηάκελε κφιπλζε είλαη αλζξσπνγελνχο πξνέιεπζεο. ε αληίζεηε πεξίπησζε, ε θνπξαλψδεο 

κφιπλζε νθείιεηαη ζε δψα (Βεινλάθεο 2001, Σζηρξηληδήο 2017). 

2.2 Κατηγορύεσ ρύπανςησ υδϊτινων οικοςυςτημϊτων 

Οη πνηνηηθέο παξάκεηξνη πνπ πεξηγξάθεθαλ ζηελ πξνεγνχκελε ελφηεηα ζπλδένληαη κε ηελ 

πξφθιεζε πνηθίισλ πεξηβαιινληηθψλ πξνβιεκάησλ ζηα θπζηθά λεξά, φπσο είλαη ε πςειή 

πεξηεθηηθφηεηα ζε ζηεξεά, ε απφδνζε δπζάξεζηεο νζκήο, γεχζεο θαη ρξψκαηνο, ν επηξνθηζκφο, ε 

απνμπγφλσζε, ε ζεξκηθή ξχπαλζε, ε ηνμηθφηεηα θαη ε παζνγέλεηα. Οη ελ ιφγσ θαηεγνξίεο 



18 

 

ξχπαλζεο δελ δηαρσξίδνληαη κε ζαθή φξηα κεηαμχ ηνπο, θαζψο ελδέρεηαη πεξηζζφηεξεο απφ κία λα 

ζπκβαίλνπλ ηαπηφρξνλα, ελψ αθφκε είλαη πηζαλφ ε εκθάληζε κίαο εθ ησλ πξναλαθεξζέλησλ 

κνξθψλ ξχπαλζεο λα ζπληειεί ζηελ εκθάληζε θάπνηαο άιιεο.  

Έηζη, ε πςειή πεξηεθηηθόηεηα ζε ζηεξεά ζηα θπζηθά λεξά είλαη δπλαηφλ, αλάινγα κε ηε ζχζηαζε 

ησλ ηειεπηαίσλ, λα ζπληειεί ζηελ εκθάληζε κίαο ή πεξηζζνηέξσλ κνξθψλ ξχπαλζεο, φπσο ρξψκα, 

νζκή, γεχζε, ηνμηθφηεηα, επηξνθηζκφ, απνμπγφλσζε θαη παζνγέλεηα. Ζ εκθάληζε ησλ ζηεξεψλ ζε 

πςειέο ζπγθεληξψζεηο ηείλεη λα ππνβαζκίδεη ηελ αηζζεηηθή αμία ησλ πδάηηλσλ ζσκάησλ, 

επηδξψληαο ζηα επίπεδα ηνπ ρξψκαηνο θαη ηεο ζνιεξφηεηαο ηνπ λεξνχ. Παξφηη ε απνπζία 

δηαθάλεηαο ζην λεξφ ζπληζηά απφ κφλε ηεο παξάκεηξν πεξηβαιινληηθήο ππνβάζκηζεο, νη πςειέο 

ηηκέο ρξψκαηνο θαη ζνιεξφηεηαο παξεκπνδίδνπλ παξάιιεια ηε δηέιεπζε ειηαθήο αθηηλνβνιίαο 

επαξθνχο πνζφηεηαο γηα ηελ επηηέιεζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο θσηνζχλζεζεο θαη, ζπλεπψο, ηελ 

παξαγσγή νμπγφλνπ, ζπληειψληαο έηζη ζηελ απνμπγφλσζε ηνπ απνδέθηε (Μακάεο 2008).  

Χο θχξηα αηηία ηνπ επηξνθηζκνύ ησλ επηθαλεηαθψλ πδάησλ, δειαδή ηεο ππεξβνιηθήο αλάπηπμεο 

αιγψλ, αλαγλσξίδεηαη ν εκπινπηηζκφο ηνπο κε άδσην θαη θσζθφξν, ζηνηρεία ηα νπνία θαηαιήγνπλ 

ζηνπο πδάηηλνπο απνδέθηεο σο απνηέιεζκα ηεο ππεξιίπαλζεο ησλ θαιιηεξγνχκελσλ εθηάζεσλ 

αιιά θαη ηεο απφξξηςεο ζε απηνχο θηελνηξνθηθψλ θαη αζηηθψλ ιπκάησλ θαζψο θαη βηνκεραληθψλ 

απνβιήησλ. Ζ ρνξήγεζε ιηπαζκάησλ ζε πνζφηεηεο κεγαιχηεξεο απφ ηελ ηθαλφηεηα αθνκνίσζεο 

ησλ θπηψλ έρεη ζαλ ζπλέπεηα ηε κεηαθνξά ηεο ελαπνκέλνπζαο πνζφηεηαο ιηπάζκαηνο -κε ηε 

κνξθή αλφξγαλνπ αδψηνπ θαη θσζθφξνπ- ζηα επηθαλεηαθά θαη ππφγεηα πδαηηθά ζψκαηα κέζσ ηεο 

επηθαλεηαθήο απνξξνήο θαη ηεο δηήζεζεο (Μακάεο 2008). 

Ο επηξνθηζκφο ησλ επηθαλεηαθψλ πδάηηλσλ ζσκάησλ είλαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα κία θπζηνινγηθή 

δηαδηθαζία, ε νπνία ζπληζηά ην απνηέιεζκα ηεο γήξαλζεο ηνπο. Τπφ θαλνληθέο ζπλζήθεο, 

πξαγκαηνπνηείηαη κε ηδηαίηεξα αξγνχο ξπζκνχο θαη κπνξεί λα δηαξθέζεη αηψλεο ή θαη ρηιηεηίεο. 

πλίζηαηαη ζηελ αλαπφθεπθηε κεηαθνξά κέζσ ηεο απνξξνήο θπζηθψλ ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ, 

θσζθνξηθψλ απνζαζξσκέλσλ πεηξσκάησλ αιιά θαη λεθξήο νξγαληθήο χιεο, ε νπνία κέζσ ηεο 

απνζχλζεζεο ηεο απνδίδεη θαη εθείλε αλφξγαλα ζξεπηηθά ζηνηρεία. Ζ δηαδηθαζία επηζπεχδεηαη 

ζεκαληηθά σο απνηέιεζκα ηεο ξχπαλζεο ησλ αλζξσπνγελψλ δξαζηεξηνηήησλ πνπ πεξηγξάθεθαλ 

λσξίηεξα. Ζ ππεξζπζζψξεπζε αλφξγαλνπ αδψηνπ θαη θσζθφξνπ ζπληειεί ζηελ ππέξκεηξε 

αλάπηπμε αιγψλ, δηαηαξάζζνληαο ηελ ηζνξξνπία ηνπ πδάηηλνπ νηθνζπζηήκαηνο θαη επηθέξνληαο 

δπζκελείο επηπηψζεηο γηα ηνπο πδξφβηνπο νξγαληζκνχο (Μακάεο 2008). 

Αλάινγα κε ηελ ηξνθηθή ηνπο θαηάζηαζε, ηα πδάηηλα ζψκαηα κπνξνχλ λα δηαθξηζνχλ ζε ηξεηο 

θαηεγνξίεο, ηα νιηγνηξνθηθά, ηα κεζνηξνθηθά θαη ηα επηξνθηθά. ηελ πξψηε θαηεγνξία αλήθνπλ 

νη επηθαλεηαθνί πδάηηλνη απνδέθηεο, νη νπνίνη ραξαθηεξίδνληαη απφ ρακειή παξαγσγή αιγψλ θαη 

ςαξηψλ, ιφγσ ησλ πεξηνξηζκέλσλ ζπγθεληξψζεσλ ζε ζξεπηηθά ζηνηρεία. Σα ελ ιφγσ πδάηηλα 

ζψκαηα ραξαθηεξίδνληαη, θαη’ επέθηαζε θαη απφ πςειή δηαχγεηα. ηελ θαηεγνξία ησλ επηξνθηθψλ 

πδάηηλσλ ζσκάησλ ζπγθαηαιέγνληαη εθείλα ζηα νπνία παξαηεξνχληαη ηδηαίηεξα πςειέο 

ζπγθεληξψζεηο ζξεπηηθψλ θαη αιγψλ θαη ραξαθηεξίδνληαη, θαηά ζπλέπεηα, απφ ρακειά επίπεδα 

δηαχγεηαο. Σα επίπεδα παξαγσγήο ησλ ςαξηψλ ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ελδέρεηαη λα 

πνηθίινπλ, θαζψο κέρξη ελφο νξηζκέλνπ ζεκείνπ φπνπ δελ επεξεάδνληαη ηα επίπεδα νμπγφλνπ ε 

επηξνθηθή θαηάζηαζε ηνπ πδάηηλνπ ζψκαηνο ζπληειεί ζηελ αχμεζε ηεο παξαγσγήο ηνπο, κε 

ελδερφκελν, σζηφζν, πεξηνξηζκφ ηεο πνηθηιίαο ησλ εηδψλ (Μακάεο 2008). 
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Κχξηα πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα ζηα νπνία ζπληειεί ην θαηλφκελν ηνπ επηξνθηζκνχ είλαη ε 

κείσζε ηεο δηαθάλεηαο ηνπ λεξνχ, ε απνμπγφλσζε, ε δεκηνπξγία νζκψλ, ρξψκαηνο θαη δπζάξεζηεο 

γεχζεο θαη ε ελδερφκελε εκθάληζε ηνμηθφηεηαο. 

Ζ κείσζε ηεο δηαθάλεηαο ηνπ λεξνχ ζπλδέεηαη κε ηελ αχμεζε ησλ επηπέδσλ ζνιεξφηεηαο πνπ 

επηθέξεη ε ππεξβνιηθή αλάπηπμε ησλ αιγψλ. Πέξα απφ ηηο αηζζεηηθέο ζπλέπεηεο πνπ ζπλεπάγεηαη ε 

ππεξζπζζψξεπζε ηνπο, ε δεκηνπξγία ελφο ππθλνχ ζηξψκαηνο αιγψλ ζηελ επηθάλεηα εκπνδίδεη 

ηθαλή πνζφηεηα ειηαθήο αθηηλνβνιίαο λα δηαπεξάζεη ηα αλψηεξα ζηξψκαηα λεξνχ, δπζρεξαίλνληαο 

έηζη ηε θσηνζπλζεηηθή δξαζηεξηφηεηα ησλ αιγψλ πνπ βξίζθνληαη θάησ απφ ηα ζηξψκαηα απηά θαη 

ζπληειψληαο ζηε κείσζε ηεο παξαγσγήο νμπγφλνπ. Παξάιιεια, ε πςειή ζπγθέληξσζε αιγψλ ζηα 

επηθαλεηαθά ζηξψκαηα λεξνχ δηαθφπηεη ηελ ηξνθνδφηεζε ηνπ πδαηηθνχ ζψκαηνο κε νμπγφλν 

δηακέζσ ηεο αηκφζθαηξαο (Μακάεο 2008). 

Ο θίλδπλνο απνμπγφλσζεο εληείλεηαη ζεκαληηθά σο απνηέιεζκα ηεο αλαπλνήο ησλ αιγψλ, 

δηαδηθαζίαο αληίζηξνθεο απφ εθείλε ηεο θσηνζχλζεζεο, θαηά ηελ νπνία θαηαλαιψλεηαη νμπγφλν 

απφ ηα πδξφβηα θπηά θαη απνδίδεηαη δηνμείδην ηνπ άλζξαθα. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο ή ζε 

πεξηπηψζεηο ηδηαίηεξα ρακειήο ειηνθάλεηαο ελδέρεηαη ηα επίπεδα δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ ζην λεξφ 

λα κεησζνχλ ζεκαληηθά, θαζψο ην παξαγφκελν θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θσηνζπλζεηηθήο 

δξαζηεξηφηεηαο νμπγφλν δε ζα επαξθεί γηα ηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ αλαπλνήο ησλ αιγψλ. 

Αθφκε, κε ην ζάλαην ησλ αιγψλ δηαθφπηεηαη ε θσηνζπλζεηηθή δξαζηεξηφηεηα ηνπο θαη θαη’ 

επέθηαζε ε παξαγσγή νμπγφλνπ, ελψ, παξάιιεια, δεκηνπξγείηαη νξγαληθή χιε γηα ηελ 

απνηθνδφκεζε ηεο νπνίαο απαηηείηαη απφ ηνπο κηθξννξγαληζκνχο ε θαηαλάισζε πεξεηαίξσ 

νμπγφλνπ. Σέινο, ν ζάλαηνο ηνπο έρεη ζαλ ζπλέπεηα ηε κεηαθνξά ζην πδάηηλν πεξηβάιινλ ηνπ 

αδψηνπ θαη ηνπ θσζθφξνπ ησλ θπηηάξσλ ηνπο, ζπληειψληαο έηζη ζηε δηαηήξεζε ηεο επηξνθηθήο 

θαηάζηαζεο (Μακάεο 2008). 

Σν θαηλφκελν ηνπ επηξνθηζκνχ, φπσο αλαθέξζεθε, ελδέρεηαη λα ζπλδέεηαη κε ηελ εκθάληζε 

ηνμηθφηεηαο, θαζψο έρεη παξαηεξεζεί φηη νξηζκέλα είδε αιγψλ, ιφγσ ησλ ηνμηθψλ νπζηψλ πνπ 

παξάγνπλ, είλαη πηζαλφ λα πξνθαιέζνπλ αζζέλεηεο ηφζν ζηνλ άλζξσπν θαη ζηα δψα φζν θαη ζηα 

ςάξηα. Δπηπιένλ, αλάινγα κε ηα είδε ησλ αιγψλ θαη ηηο ηνπηθέο ζπλζήθεο, ν επηξνθηζκφο ελδέρεηαη 

λα απνδψζεη δπζάξεζηε νζκή θαη γεχζε ζην λεξφ, ραξαθηεξηζηηθά ηα νπνία αξθεηέο θνξέο 

παξακέλνπλ ζε απηφ αθφκε θαη κεηά απφ θαηάιιειε επεμεξγαζία ηνπ (Μακάεο 2008). 

Ζ επφκελε θαηεγνξία ξχπαλζεο ησλ πδάηηλσλ απνδεθηψλ, ε απνμπγόλσζε, είλαη θαηά βάζε 

ζπλπθαζκέλε κε ηελ παξνπζία ζην λεξφ νξγαληθήο χιεο. Οη νξγαληθέο χιεο, φηαλ δελ νθείινληαη 

ζε θπζηθά αίηηα, φπσο είλαη ε απνζχλζεζε ησλ θπηηθψλ θαη δσηθψλ νξγαληζκψλ ηνπ πδάηηλνπ 

πεξηβάιινληνο, πξνέξρνληαη θπξίσο απφ ηηο απνξξίςεηο ιπκάησλ αζηηθήο, γεσξγηθήο ή 

βηνκεραληθήο πξνέιεπζεο, ζηα νπνία απαληψληαη ζε πςειέο ζπγθεληξψζεηο. Ζ παξνπζία ηνπο ζην 

λεξφ απνηειεί ζεκαληηθή κνξθή ξχπνπ θαη κεηξάηαη ζπλήζσο βάζεη ηνπ απνμπγνλσηηθνχ ηνπο 

απνηειέζκαηνο, δειαδή ηεο πνζφηεηαο ηνπ νμπγφλνπ πνπ θαηαλαιψλεηαη απφ ηνπο 

απνηθνδνκεηηθνχο κηθξννξγαληζκνχο γηα ηε βηνινγηθή νμείδσζεο ηνπο (BOD). πλεπαθφινπζα, 

πςειή ζπγθέληξσζε νξγαληθψλ πιψλ ελδέρεηαη λα νδεγήζεη ζε απνμπγφλσζε ηνπ απνδέθηε. ε 

πςειή θαηαλάισζε ηνπ δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ ηνπ απνδέθηε ζπληειεί, αθφκε, ε κεηαηξνπή ηνπ 

πξνεξρφκελνπ απφ ιχκαηα ακκσληαθνχ αδψηνπ ζε ληηξηθά θαη ληηξψδε ηφληα, δηεξγαζία θαηά ηελ 

νπνία ηα ληηξνπνηεηηθά βαθηήξηα θαηαλαιψλνπλ νμπγφλν (Μακάεο 2008). 
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 Ζ εκθάληζε ηνμηθόηεηαο ζηα λεξά ζπλδέεηαη θαηά θχξην ιφγν κε ηελ παξνπζία νμέσλ θαη βάζεσλ 

θαζψο θαη βαξέσλ κεηάιισλ, εθ ησλ νπνίσλ ηα ζεκαληηθφηεξα είλαη ην θάδκην, ν κφιπβδνο θαη ν 

πδξάξγπξνο. Σα νμέα θαη νη βάζεηο επηδξνχλ ζην pH ησλ θπζηθψλ λεξψλ δπζρεξαίλνληαο ηε 

δηαβίσζε ησλ πδξφβησλ νξγαληζκψλ, νη νπνίνη δελ κπνξνχλ λα επηβηψζνπλ ζε ηδηαίηεξα φμηλεο ή 

αιθαιηθέο ζπλζήθεο. Σα νμέα θαη νη βάζεηο πξνέξρνληαη θπξίσο απφ ηε βηνκεραληθή 

δξαζηεξηφηεηα, σζηφζν, ελδέρεηαη λα θαηαιήμνπλ ζηνλ πδάηηλν απνδέθηε θαη κε θπζηθφ ηξφπν, 

φπσο ζπκβαίλεη ζηελ πεξίπησζε ηεο φμηλεο βξνρήο φπνπ ηα νμείδηα ηνπ αδψηνπ θαη ηνπ ζείνπ ηεο 

αηκφζθαηξαο κεηαθέξνληαη ζηα επηθαλεηαθά λεξά. Ηζρπξή ηνμηθφηεηα παξνπζηάδνπλ, αθφκε, ε 

ειεχζεξε ακκσλία (ΝΖ3), ε νπνία είλαη ηδηαίηεξα ηνμηθή γηα ηα ςάξηα, θαζψο θαη ηα ληηξηθά (ΝΟ3
-

), ηα νπνία κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ ζε βξέθε ηε λφζν ηεο θπάλσζεο. Σέινο, ε ρξήζε δηαθφξσλ 

ηνμηθψλ ελψζεσλ, φπσο είλαη ηα παξαζηηνθηφλα, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη επξέσο απφ ηνπο 

γεσξγνχο θαη ζπρλά κέξνο απηψλ θαηαιήγεη ζηα επηθαλεηαθά θαη ππφγεηα λεξά, απνηεινχλ κία 

αθφκε αηηία εκθάληζεο ηνμηθψλ ζπλζεθψλ ζηα θπζηθά λεξά (Μακάεο 2008). 

Ζ εκθάληζε παζνγέλεηαο ζην λεξφ νθείιεηαη ζηελ παξνπζία ζε απηφ παζνγφλσλ κηθξννξγαληζκψλ. 

Οη ελ ιφγσ κηθξννξγαληζκνί, φπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί, θαηαιήγνπλ ζηνπο πδάηηλνπο απνδέθηεο 

κέζσ ησλ αζηηθψλ ή ησλ θηελνηξνθηθψλ ιπκάησλ θαη πξνέξρνληαη θαηά θχξην ιφγν απφ ηα 

πεξηηηψκαηα αλζξψπσλ θαη δψσλ πνπ θέξνπλ ηελ αληίζηνηρε αζζέλεηα. Ζ άκεζε ή έκκεζε ρξήζε 

κνιπζκέλνπ λεξνχ απφ ηνλ άλζξσπν γηα δηαθφξνπο ζθνπνχο π.ρ. χδξεπζε, άξδεπζε, αλαςπρή, 

αιηεία θ.ι.π. εγθπκνλεί ηνλ θίλδπλν ηεο κεηάδνζεο ησλ αζζελεηψλ απηψλ. Απμεκέλε ζπγθέληξσζε 

παζνγφλσλ κηθξνβίσλ ζπλεπάγεηαη θαη απμεκέλε παζνγέλεηα, δειαδή πεξηζζφηεξεο πηζαλφηεηεο 

λα εηζέιζεη ην παζνγφλν κηθξφβην ζηνλ αλζξψπηλν νξγαληζκφ κέζσ θάπνηαο απφ ηηο παξαπάλσ 

ρξήζεηο. πρλφηεξα απαληψκελνο ηφο ζην λεξφ είλαη εθείλνο ηεο ινηκψδνπο επαηίηηδαο, ελψ ηα 

ζπλεζέζηεξα παζνγφλα βαθηήξηα είλαη εθείλα ηνπ ηχθνπ θαη παξαηχθνπ, ηεο δπζεληεξίαο θαη ηεο 

ρνιέξαο. 

Σέινο, ε ζεξκηθή ξύπαλζε απνηειεί κία απφ ηηο ζπνπδαηφηεξεο κνξθέο ξχπαλζεο, δεδνκέλνπ ηνπ 

ξφινπ ηνπ ζεξκνθξαζηαθνχ παξάγνληα ζηελ επηβίσζε ησλ πδξφβησλ νξγαληζκψλ αιιά θαη ζηελ 

επηηέιεζε ησλ πεξηζζνηέξσλ βηνρεκηθψλ δηεξγαζηψλ ηνπ πδάηηλνπ πεξηβάιινληνο. Ζ εκθάληζε 

ζεξκηθήο ξχπαλζεο πξνθχπηεη ζπλήζσο σο απνηέιεζκα ηεο δηνρέηεπζεο ζεξκψλ απνβιήησλ ζηνλ 

πδάηηλν απνδέθηε. Ζ πςειή άλνδνο ηεο ζεξκνθξαζίαο ελδέρεηαη λα πξνθαιέζεη ηελ αζθπμία θαη ην 

ζάλαην ησλ ςαξηψλ ιφγσ ηεο αδπλακίαο ηνπο λα αληαπνθξηζνχλ ζηε ζπλεπαθφινπζε αχμεζε ηνπ 

κεηαβνιηθνχ ηνπο ξπζκνχ. Παξάιιεια, γηα κηθξφηεξεο απμήζεηο ηεο ζεξκνθξαζίαο νη νπνίεο δελ 

επηθέξνπλ ην ζάλαην ησλ ςαξηψλ, ελδέρεηαη λα ζεκεησζνχλ πξνβιήκαηα ζηελ αλαπαξαγσγή ηνπο 

θαζψο θαη επαηζζεζία ζε ηνμηθέο νπζίεο (Μακάεο 2008). 

2.3 Ποιότητα νερού και ιςχύον Θεςμικό Πλαύςιο 

Ζ θξηζηκφηεηα ηεο ππνβάζκηζεο ηεο πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ ηφζν γηα ηε δηαθχιαμε ησλ πδάηηλσλ 

νηθνζπζηεκάησλ φζν θαη γηα ηε δεκφζηα πγεία αλαγλσξίζηεθε απφ ηνλ Ο.Ζ.Δ. θαη ην 1975, ζην 

πιαίζην ηνπ πξνγξάκκαηνο ηνπ γηα ην πεξηβάιινλ (UNEP), ηδξχζεθε ην Παγθφζκην χζηεκα 

Πεξηβαιινληηθνχ Διέγρνπ (Global Monitoring Environmental System, GEMS). Απφ ηφηε έρνπλ 

εθαξκνζζεί πνιιά δηεζλή πξνγξάκκαηα ειέγρνπ, ελψ δηάθνξνη νξγαληζκνί ή θνξείο φπσο ν 

Παγθφζκηνο Οξγαληζκφο Τγείαο (World Health Organisation, WHO) θαη ε Τπεξεζία Πξνζηαζίαο 

Πεξηβάιινληνο ησλ Ζ.Π.Α (Environmental Protection Agency, EPA) έρνπλ πξνβεί ζηε ζέζπηζε 

πνηνηηθψλ πξνηχπσλ θαζψο θαη ηηκψλ-νδεγψλ (guideline values) γηα ηηο δηάθνξεο πνηνηηθέο 
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παξακέηξνπο, πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιίδνληαη νη ειάρηζηεο πνηνηηθέο απαηηήζεηο, νη νπνίεο ζα 

θαζηζηνχλ ην λεξφ αζθαιέο γηα ηε δεκφζηα πγεία. Παξφκνηα δξάζε αλέιαβε ε Δπξσπατθή Έλσζε 

ην 1977 κέζσ ηεο ζέζπηζεο θνηλήο δηαδηθαζίαο αληαιιαγήο πιεξνθνξηψλ ζρεηηθά κε ηελ πνηφηεηα 

ησλ γιπθψλ επηθαλεηαθψλ λεξψλ (Απφθαζε 77/795/ΔΟΚ) (Καινγεξφπνπινο 2007). Ζ νξζνινγηθή 

δηαρείξηζε ησλ επηθαλεηαθψλ πδάησλ κέζσ ηνπ ζρεδηαζκνχ πξνγξακκάησλ παξαθνινχζεζεο ησλ 

πνηνηηθψλ ηνπο παξακέηξσλ απνηειεί ζεκαληηθή πξνηεξαηφηεηα ηεο Δ.Δ. ηα ηειεπηαία ρξφληα. ην 

πιαίζην απηφ, θαη αλαγλσξίδνληαο ηε ζεκαζία θνηλνχ θαζνξηζκνχ ειάρηζησλ πνηνηηθψλ 

απαηηήζεσλ ησλ επηθαλεηαθψλ πδάησλ, έρεη πξνβεί ζηε δεκηνπξγία ηνπ αλαγθαίνπ λνκνζεηηθνχ 

πιαηζίνπ κέζσ ηεο ζέζπηζεο ζπγθεθξηκέλσλ πξνηχπσλ θαη νδεγηψλ. Καη’ αληηζηνηρία, ε Διιεληθή 

Δζληθή Ννκνζεζία αθνινπζψληαο ηηο αλσηέξσ Δπξσπατθέο Οδεγίεο έρεη δηακνξθψζεη ην 

αληίζηνηρν ζεζκηθφ πιαίζην πξνζηαζίαο θαη παξαθνινχζεζεο ηεο πνηφηεηαο ησλ επηθαλεηαθψλ 

πδάησλ ηεο ρψξαο. Οξφζεκν ζηνλ ηνκέα απηφ απνηειεί ε Οδεγία 2000/60/ΔΚ «γηα ηε ζέζπηζε 

πιαηζίνπ θνηλνηηθήο δξάζεο ζηνλ ηνκέα ηεο πνιηηηθήο ησλ πδάησλ», κέζσ ηεο νπνίαο θαζνξίδεηαη 

ην γεληθφηεξν πιαίζην κέηξσλ θαη δξάζεσλ πξνο πινπνίεζε απφ πιεπξάο ησλ Κξαηψλ Μειψλ 

πξνθεηκέλνπ λα απνθεπρζεί ε πεξαηηέξσ ππνβάζκηζε φισλ ησλ πδαηηθψλ πφξσλ θαη λα επηηεπρζεί 

ε «θαιή θαηάζηαζε» απηψλ έσο ην 2015. πκπιεξσκαηηθά, Κνηλνηηθέο Οδεγίεο, νη νπνίεο 

αθνξνχλ ζηελ αμηνιφγεζε ηεο πνηφηεηαο ησλ επηθαλεηαθψλ πδάησλ ζε ζπλάξηεζε κε ηε ρξήζε 

ηνπο θαζνξίδνπλ ην ζρεηηθφ πιαίζην γηα ηνλ έιεγρν ηεο πνηφηεηαο θαη ηε δηαρείξηζε ησλ πδάησλ 

πνπ πξννξίδνληαη γηα ρξήζεηο φπσο ην πφζηκν λεξφ, ηελ θνιχκβεζε, ηε δηαβίσζε ηρζχσλ θαη ηελ 

αιηεία νζηξαθνεηδψλ (ΚΔΔΛΠΝΟ 2015). 

2.3.1 Προςταςύα και Διαχεύριςη Τδϊτων 

Μέζσ ηεο Οδεγίαο 2000/60 ηνπ Δπξσπατθνχ Κνηλνβνπιίνπ παξέρεηαη έλα θνηλφ πιαίζην κέηξσλ 

θαη δξάζεσλ ζρεηηθψλ κε ηελ πξνζηαζία θαη ηε δηαρείξηζε ησλ πδάησλ ησλ Κξαηψλ Μειψλ ηεο 

Δ.Δ., ελψ πξνζδηνξίδνληαη παξάιιεια ζπγθεθξηκέλεο πξνζεζκίεο εληφο ησλ νπνίσλ πξέπεη απηά λα 

πινπνηεζνχλ.  Ζ ελ ιφγσ Οδεγία ζέηεη πνιπάξηζκνπο ζηφρνπο, φπσο είλαη ε πξφιεςε θαη ν έιεγρνο 

ηεο ξχπαλζεο, ε πξνψζεζε ηεο βηψζηκεο ρξήζεο ηνπ λεξνχ, ε βειηίσζε ηεο θαηάζηαζεο ησλ 

πδαηηθψλ νηθνζπζηεκάησλ, ν κεηξηαζκφο ησλ αξλεηηθψλ επηπηψζεσλ ησλ πιεκκπξψλ θαη ηεο 

μεξαζίαο, ελψ, παξάιιεια, κεξηκλά γηα ηελ πξνψζεζε ηεο αεηθφξνπ δηαρείξηζεο ησλ 

δηαζπλνξηαθψλ ιεθαλψλ απνξξνήο. Χο βαζηθφο ζηφρνο ηεο Οδεγίαο νξίδεηαη ε απνηξνπή ηεο 

πεξαηηέξσ ππνβάζκηζεο φισλ ησλ θνηλνηηθψλ πδάησλ θαη ε επίηεπμε «θαιήο θαηάζηαζεο» απηψλ 

απφ νηθνινγηθή θαη ρεκηθή άπνςε έσο ην 2015. ηελ θαηεχζπλζε απηή, κεηαμχ άιισλ, εηζάγνληαη 

πνηνηηθνί, πνζνηηθνί θαη νηθνινγηθνί έιεγρνη γηα ηελ δηαθχιαμε ησλ πδάηηλσλ νηθνζπζηεκάησλ, 

ελψ παξάιιεια, ηίζεηαη σο γεσγξαθηθή θιίκαθα αλαθνξάο γηα ηελ νινθιεξσκέλε δηαρείξηζε ησλ 

πδάησλ, ε Λεθάλε Απνξξνήο Πνηακνχ (Λ.Α.Π.). Δπηπξφζζεηα, επαλαπξνζδηνξίδεηαη ε έλλνηα ηεο 

ηειεπηαίαο, ε νπνία νξίδεηαη σο ην ζχλνιν ησλ εζσηεξηθψλ επηθαλεηαθψλ θαη ππφγεησλ πδάησλ, 

ησλ κεηαβαηηθψλ πδάησλ, αιιά θαη ησλ παξάθηησλ νηθνζπζηεκάησλ, ελψ γηα θαζεκία απφ ηηο 

Λεθάλεο Απνξξνήο θαζνξίδνληαη, κέζσ ηεο θαηάζηξσζεο Γηαρεηξηζηηθψλ ρεδίσλ, νη αλαγθαίεο 

ελέξγεηεο θαη ηα απαξαίηεηα δηαρεηξηζηηθά κέηξα πνπ πξέπεη  λα ιεθζνχλ εληφο θαζνξηζκέλσλ 

ρξνληθψλ πιαηζίσλ.  

χκθσλα κε ηελ Οδεγία-Πιαίζην, σο «επηθαλεηαθά χδαηα» νξίδνληαη ηα εζσηεξηθά χδαηα 

εμαηξνπκέλσλ ησλ ππνγείσλ πδάησλ, ηα κεηαβαηηθά θαζψο θαη ηα παξάθηηα χδαηα. Χο «θαηάζηαζε 

επηθαλεηαθψλ πδάησλ» λνείηαη ε ζπλνιηθή έθθξαζε ηεο θαηάζηαζεο ελφο επηθαλεηαθνχ πδάηηλνπ 

νηθνζπζηήκαηνο, έηζη φπσο απηή θαζνξίδεηαη βάζεη ησλ ρακειφηεξσλ ηηκψλ ησλ παξακέηξσλ πνπ 
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πεξηγξάθνπλ ηε ρεκηθή θαη ηελ νηθνινγηθή ηνπ θαηάζηαζε. Ο θαζνξηζκφο ηεο νηθνινγηθήο 

θαηάζηαζεο ελφο δεδνκέλνπ πδάηηλνπ ζψκαηνο πξαγκαηνπνηείηαη βάζεη ηφζν ησλ αβηνηηθψλ 

(πδξνκνξθνινγηθά θαη θπζηθνρεκηθά) φζν θαη ησλ βηνηηθψλ (θπηνπιαγθηφλ, καθξφθπηα, βελζηθά 

αζπφλδπια, ηρζπνπαλίδα) ζηνηρείσλ. χκθσλα κε ηα παξαξηήκαηα ηεο Οδεγίαο, ηα θπζηθνρεκηθά 

πνηνηηθά ζηνηρεία θαηεγνξηνπνηνχληαη ζηα γεληθά θπζηθνρεκηθά, ζηνπο ζπγθεθξηκέλνπο κε-

πξνηεξαηφηεηαο ξχπνπο, νη νπνίνη αλαγλσξίδεηαη φηη απνξξίπηνληαη ζε ζεκαληηθέο πνζφηεηεο ζην 

εμεηαδφκελν πδάηηλν νηθνζχζηεκα θαη ζηνπο ζπγθεθξηκέλνπο ξχπνπο πξνηεξαηφηεηαο, νη νπνίνη 

θαζνξίδνληαη βάζεη ηεο Απφθαζεο 2455/2001 ηνπ Δπξσπατθνχ Κνηλνβνπιίνπ (ΚΔΔΛΠΝΟ 2015). 

Με βάζε ηελ Οδεγία, φια ηα θνηλνηηθά επηθαλεηαθά χδαηα ζα πξέπεη λα αμηνινγεζνχλ θαη λα 

ηαμηλνκεζνχλ ζχκθσλα κε πέληε θαηεγνξίεο πνηνηηθήο θαηάζηαζεο: (α) πςειή, (β) θαιή, (γ) 

κέηξηα, (δ) θησρή, (ε) θαθή, κε ηελ πςειή πνηνηηθή θαηάζηαζε λα αληηζηνηρεί ζε έλα αδηαηάξαθην 

πδάηηλν νηθνζχζηεκα θαη ηηο ππφινηπεο πνηνηηθέο θιάζεηο λα ππνδειψλνπλ κθξφηεξεο ή 

κεγαιχηεξεο απνθιίζεηο απφ ηε ζπλζήθε αλαθνξάο. 

Σν Διιεληθφ Δζληθφ Γίθαην ελαξκνλίζηεθε κε ηεο δηαηάμεηο ηεο Οδεγίαο 2000/60/ΔΚ ηνπ 

Δπξσπατθνχ Κνηλνβνπιίνπ κέζσ ηνπ Ν. 3199/2003 (ΦΔΚ 54/08.03.2003), ελψ κέζσ ηνπ Π.Γ. 

51/2007 (ΦΔΚ 54/08.03.2007) πξνζδηνξίζηεθαλ νη θαλνληζηηθέο δηαηάμεηο γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ ελ 

ιφγσ λφκνπ. Δηδηθφηεξα, βάζεη ησλ δηαηάμεσλ απηψλ νξίζηεθαλ νη θνξείο γηα ηελ πξνζηαζία θαη 

ηε δηαρείξηζε ησλ πδάησλ, νη θαλφλεο ζχζηαζήο ηνπο, νη αξκνδηφηεηεο θαη νη επζχλεο ηνπο. Αθφκε, 

πξνζδηνξίζηεθαλ ηα ρξνλνδηαγξάκκαηα απφθξηζεο ζηελ θαηάξηηζε θαη ππνβνιή ζρεδίσλ 

δηαρείξηζεο, ην πξφγξακκα παξαθνινχζεζεο ηεο θαηάζηαζεο ησλ επηθαλεηαθψλ θαη ππφγεησλ 

πδάησλ, ην πξφγξακκα κέηξσλ θαζψο θαη ηα επίπεδα αλάθηεζεο θφζηνπο ησλ ππεξεζηψλ χδαηνο 

ζηηο επηκέξνπο ρξήζεηο. 

2.3.2 Ποιότητα επιφανειακών υδϊτων για ανθρώπινη κατανϊλωςη 

Ζ ζεκαληηθφηεξε νδεγία ηεο Δ.Δ. γηα ην πφζηκν λεξφ είλαη ε Οδεγία 98/83/ΔΚ ζρεηηθά κε ηελ 

πνηφηεηα ηνπ λεξνχ αλζξψπηλεο θαηαλάισζεο. Ζ ζπγθεθξηκέλε νδεγία, αλαγλσξίδνληαο ηηο 

δπζκελείο επηπηψζεηο ηεο κφιπλζεο ηνπ λεξνχ πνπ πξννξίδεηαη γηα αλζξψπηλε θαηαλάισζε, 

ζηνρεχεη ζηελ πξνζηαζία ηεο πγείαο ησλ θαηαλαισηψλ ηεο Δ.Δ. κέζσ ηεο δηαζθάιηζεο ηεο πγηεηλήο 

θαη ηεο θαζαξφηεηαο ηνπ. χκθσλα κε ηελ νδεγία, σο «λεξφ αλζξψπηλεο θαηαλάισζεο» λνείηαη ην 

λεξφ, είηε ζηε θπζηθή ηνπ κνξθή είηε χζηεξα απφ επεμεξγαζία, ην νπνίν πξφθεηηαη λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα πφζε, καγείξεκα, πξνπαξαζθεπή ηξνθήο θαζψο θαη γηα άιιεο νηθηαθέο ρξήζεηο, 

αλεμάξηεηα απφ ην εάλ απηφ παξέρεηαη ζηνλ θαηαλαισηή απφ δίθηπν δηαλνκήο, απφ βπηίν ή ζε 

θηάιεο. ην «λεξφ αλζξψπηλεο θαηαλάισζεο» εκπεξηέρεηαη, αθφκε, ην λεξφ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

απφ ηηο επηρεηξήζεηο παξαζθεπήο ηξνθίκσλ γηα ηελ παξαγσγή, ηελ επεμεξγαζία ή ηε ζπληήξεζε 

πξντφλησλ πνπ πξφθεηηαη λα θαηαλαισζνχλ απφ ηνλ άλζξσπν, ελψ απφ ηελ νδεγία εμαηξνχληαη 

θπζηθά κεηαιιηθά λεξά θαη ηα θαξκαθεπηηθά ηδηνζθεπάζκαηα. Ζ νδεγία θαηαηάζζεη ηηο πνηνηηθέο 

παξακέηξνπο ζε ηξεηο επηκέξνπο θαηεγνξίεο: (α) ηηο κηθξνβηνινγηθέο, (β) ηηο ρεκηθέο θαη (γ) ηηο 

ελδεηθηηθέο, εθ ησλ νπνίσλ νη δχν πξψηεο ιακβάλνπλ επηηαθηηθφ ραξαθηήξα θαη ζπλεπψο γηα ηηο 

αληίζηνηρεο παξακέηξνπο πξνζδηνξίδνληαη ηηκέο νη νπνίεο αληηζηνηρνχλ ζηηο κέγηζηεο 

επηηξεπφκελεο ζπγθεληξψζεηο. Ζ θαηεγνξία ησλ ελδεηθηηθψλ παξακέηξσλ πεξηιακβάλεη ηηο 

πνηνηηθέο κεηαβιεηέο, γηα ηηο νπνίεο νξίδνληαη νη ελδεδεηγκέλεο ζπγθεληξψζεηο γηα ιφγνπο 

παξαθνινχζεζεο. ηελ πεξίπησζε απηή, νη Υψξεο Μέιε ηεο Δ.Δ. ππνρξενχληαη λα εμεηάδνπλ θαηά 

πφζν ε κε ηήξεζε ηνπο επηθέξεη θηλδχλνπο γηα ηελ αλζξψπηλε πγεία (ΚΔΔΛΠΝΟ 2015). 
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Ζ ελαξκφληζε ηεο Διιεληθήο Ννκνζεζίαο κε ηελ Οδεγία 98/83/ΔΚ ηεο Δ.Δ. έγηλε ην 2001 κέζσ 

ηεο ππ’ αξηζκ. Τ2/2600/2001 (ΦΔΚ 892/Β/11.07.2001), ε νπνία βξίζθεηαη ζε ηζρχ απφ ηηο 25 

Γεθεκβξίνπ 2003. 

2.3.3 Ποιότητα επιφανειακών υδϊτων κολύμβηςησ 

Σν Ννκνζεηηθφ Πιαίζην ηνπ ειέγρνπ πνηφηεηαο θαη ηεο δηαρείξηζεο ησλ λεξψλ θνιχκβεζεο 

θαζνξίδεηαη ζε εζληθφ επίπεδν κέζσ ηεο Κ.Τ.Α. 8600/416/Δ103/2009 (ΦΔΚ 356/Β/26.02.2009) ζε 

ζπκκφξθσζε κε ηελ αληίζηνηρε θνηλνηηθή Οδεγία 2006/7/ΔΚ ζρεηηθά κε ηε δηαρείξηζε ηεο 

πνηφηεηαο ησλ πδάησλ θνιχκβεζεο. Ζ ηειεπηαία, ε νπνία αληηθαηέζηεζε ηελ παιαηφηεξε θνηλνηηθή 

Οδεγία 76/160/ΔΟΚ, βαζίδεηαη θπξίσο ζε επηζηεκνληθά θαη εξεπλεηηθά δεδνκέλα ηνπ Παγθφζκηνπ 

Οξγαληζκνχ Τγείαο (WHO), ελψ νξηζκέλα απφ ηα βαζηθά ζηνηρεία ηεο είλαη ηα αθφινπζα: 

i. Πεξηνξηζκφο ησλ παξακέηξσλ παξαθνινχζεζεο απφ 19 ζε 2 ζεκαληηθέο βαθηεξηνινγηθέο 

παξακέηξνπο, ηνπο εληεξφθνθθνπο θαη ηα θνινβαθηεξίδηα 

ii. Αμηνιφγεζε ηεο πνηνηηθήο θαηάζηαζεο κίαο δεδνκέλεο πεξηνρήο λεξψλ θνιχκβεζεο βάζεη 

ησλ πνηνηηθψλ δεδνκέλσλ ηεο ηξέρνπζαο θαζψο θαη ησλ πξνεγνχκελσλ ηξηψλ 

θνιπκβεηηθψλ πεξηφδσλ 

iii. Σαμηλφκεζε ηεο πεξηνρήο βάζεη ηεζζάξσλ θαηεγνξηψλ πνηφηεηαο ησλ λεξψλ θνιχκβεζεο 

(εμαηξεηηθή, θαιή, επαξθήο θαη αλεπαξθήο) 

iv. Καζηέξσζε ηεο έλλνηαο ηεο «ηαπηφηεηαο ησλ αθηψλ θνιχκβεζεο» ζχκθσλα κε ηελ νπνία 

πξνζδηνξίδνληαη ηα θπζηθά, γεσγξαθηθά θαη πδξνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο εθάζηνηε 

πεξηνρήο, ηα νπνία ελδέρεηαη λα πξνθαιέζνπλ ξχπαλζε, ελψ παξάιιεια εληνπίδνληαη θαη 

αμηνινγνχληαη ηα αίηηα ξχπαλζεο πνπ ελδέρεηαη λα επεξεάζνπλ ηελ πνηφηεηα ησλ λεξψλ 

θνιχκβεζεο (ΚΔΔΛΠΝΟ 2015). 

2.3.4 Ποιότητα επιφανειακών υδϊτων για τη διαβύωςη ιχθύων και την αλιεύα 

οςτρακοειδών 

Σα πθηζηάκελα πξφηππα πνηφηεηαο ησλ επηθαλεηαθψλ πδάησλ φζνλ αθνξά ζηε δηαβίσζε ησλ 

ηρζχσλ θαη ηελ αιηεία νζηξαθνεηδψλ εκπεξηέρνληαη ζηελ ελαξκνληζκέλε κε ηελ Οδεγία 

78/659/ΔΟΚ Κνηλή Τπνπξγηθή Απφθαζε 46399/4352/86 (ΦΔΚ 438/Β/03.07.1986). χκθσλα κε 

ηελ Οδεγία θαη ηελ αληίζηνηρε εζληθή λνκνζεζία, ν θαζνξηζκφο ησλ πνηνηηθψλ νξίσλ 

πξαγκαηνπνηείηαη βάζεη ηνπ δηαρσξηζκνχ ησλ πδάησλ ζε δχν θαηεγνξίεο, αλάινγα κε ηα είδε ησλ 

ηρζχσλ πνπ αλαπηχζζνληαη ή δχλαηαη λα αλαπηπρζνχλ ζε θάζε επηκέξνπο πεξηνρή. Έηζη, ηα 

επηθαλεηαθά χδαηα ηαμηλνκνχληαη ζε χδαηα ζαικνλίδσλ, ζηα νπνία επδνθηκνχλ είδε φπσο νη 

ζνισκνί, νη πέζηξνθεο, νη ζθηαζίδεο θαη ηα Coregomes θαη ζε χδαηα θππξηλίδσλ, φπνπ 

αλαπηχζζνληαη θπξίσο ςάξηα ηα νπνία αλήθνπλ ζηελ νηθνγέλεηα ησλ θππξηλνεηδψλ, αιιά θαη άιια 

είδε φπσο νη ιάβξαθεο, νη πέξθεο θαη νη έγρειεηο. Γηα ηηο 2 θαηεγνξίεο ηρζχσλ νξίδνληαη 14 

πνηνηηθέο παξάκεηξνη, κεηαμχ ησλ νπνίσλ ε ζεξκνθξαζία, ην δηαιπκέλν νμπγφλν, ην pH, ην BOD, 

ε ειεχζεξε ακκσλία, ηα ακκσληαθά, ηα ληηξψδε θ.α., ελψ γηα θαζεκία απφ απηέο πξνζδηνξίδνληαη 

ην επηζπκεηφ θαζψο θαη ην αλψηαην επηηξεπηφ φξην ζπγθέληξσζεο ηνπο (ΚΔΔΛΠΝΟ 2015). 
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3 ΔΕΙΚΣΕ ΠΟΙΟΣΗΣΑ ΝΕΡΟΤ 

3.1 Γενικϊ 

Ο πξψηνο ζχγρξνλνο Γείθηεο Πνηφηεηαο Νεξνχ εηζήρζε ζηελ επηζηεκνληθή θνηλφηεηα ην 1965 απφ 

ηνλ Horton (Debels et al. 2005). Παξφια απηά, ε ζπγθεθξηκέλε ηδέα, ζηε βάζεο ηεο, εθαξκφζηεθε 

γηα πξψηε θνξά πεξηζζφηεξν απφ 150 ρξφληα πξηλ, ην 1848, ζηε Γεξκαλία, φπνπ ε παξνπζία 

νξηζκέλσλ νξγαληζκψλ ζην λεξφ ή ε απνπζία απηψλ, ρξεζηκνπνηνχληαλ σο κία έλδεημε ηεο 

θαηαιιειφηεηαο ηνπ γηα ρξήζε. Παξάιιεια θαη πέξαλ ησλ πεξηβαιινληηθψλ δεηθηψλ, ε ηδέα ηεο 

ρξήζεο ελφο δείθηε ν νπνίνο ζα αληαλαθιά κέζσ κίαο θαη κφλν ηηκήο ηελ θαηάζηαζε πνιιψλ 

επηκέξνπο κεηαβιεηψλ βξίζθεη επξεία εθαξκνγή εδψ θαη πνιιά ρξφληα ζε δηαθφξνπο ηνκείο, φπσο 

είλαη ε νηθνλνκία θαη ην εκπφξην, ελψ δείθηεο έρνπλ, αθφκε, ρξεζηκνπνηεζεί ζηελ Οηθνινγία, ηελ 

Ηαηξηθή, ηελ Κνηλσληνινγία θ.ι.π. (Abbasi and Abbasi 2012). 

3.2 Εφαρμογό και χρηςιμότητα των Δεικτών Ποιότητασ Νερού 

Ζ αμία ησλ Γεηθηψλ Πνηφηεηαο Νεξνχ έρεη αλαγλσξηζζεί παγθνζκίσο απφ πιήζνο εξεπλεηψλ, ελψ 

ε εθαξκνγή ηνπο ζε ζέκαηα αμηνιφγεζεο ηεο πνηνηηθήο θαηάζηαζεο ησλ πδαηηθψλ ζσκάησλ έρεη 

ππνζηεξηρζεί ζεξκά ηα ηειεπηαία ρξφληα απφ νξγαληζκνχο ππεχζπλνπο γηα ηελ χδξεπζε θαη ηνλ 

έιεγρν ηεο ξχπαλζεο ηνπ λεξνχ. 

Όπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί, ε ρξήζε ησλ Γεηθηψλ Πνηφηεηαο Νεξνχ είλαη άξξεθηα ζπλδεδεκέλε κε 

ηελ αλάγθε κεηαζρεκαηηζκνχ ησλ πνηνηηθψλ δεδνκέλσλ πνπ έρνπλ ζπιιερζεί θαη αλαιπζεί θαη 

αθνξνχλ ζε έλα ζπγθεθξηκέλν δείγκα λεξνχ, ζε κία κνξθή εχθνια θαηαλνεηή ζην επξχ θνηλφ. 

Πέξαλ, σζηφζν, ηεο δπλαηφηεηαο εξκελείαο ελφο ζπλφινπ πνηνηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ 

παξέρνπλ, νη ελ ιφγσ δείθηεο δχλαληαη λα ζπλεηζθέξνπλ ζηνλ εληνπηζκφ εηδηθψλ πεξηβαιινληηθψλ 

ζπλζεθψλ θαη ηάζεσλ, θαζψο θαη λα απνηειέζνπλ ρξήζηκν ππνζηεξηθηηθφ εξγαιείν ησλ αξκφδησλ 

θνξέσλ ζηε ιήςε δηαρεηξηζηηθψλ απνθάζεσλ. ηελ πξαγκαηηθφηεηα, νη Γείθηεο Πνηφηεηαο Νεξνχ 

εκπιέθνληαη θαη εμππεξεηνχλ θάζε επηκέξνπο ζθνπφ ν νπνίνο ζπλδέεηαη κε ηνλ έιεγρν ηεο 

πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ (π.ρ. ρξήζε, επεμεξγαζία, θαηαλνκή ησλ πδαηηθψλ πφξσλ, ελεκέξσζε ηνπ 

θνηλνχ θ.ν.θ.) (Abbasi and Abbasi 2012). 

Αλαιπηηθφηεξα, ε ρξεζηκφηεηα ησλ ζπγθεθξηκέλσλ δεηθηψλ απνδεηθλχεηαη κέζσ ηεο ζπκβνιήο 

ηνπο ζηνπο αθφινπζνπο ηνκείο: 

i. Καηαλνκή ησλ δηαζέζηκσλ πδαηηθώλ πόξσλ: Μέζσ ηνπ πξνζδηνξηζκνχ ηεο πνηνηηθήο 

θαηάζηαζεο ησλ δηαθφξσλ πδαηηθψλ ζσκάησλ θαη ηνπ ραξαθηεξηζκνχ ηνπο σο θαηάιιεισλ ή 

κε θαηάιιεισλ γηα ζπγθεθξηκέλεο ρξήζεηο, θαζίζηαηαη εθηθηή ε ιήςε απνθάζεσλ, ε νπνία 

ζρεηίδεηαη κε ηελ θαηαλνκή ησλ δηαζέζηκσλ πδαηηθψλ πφξσλ θαη κε ηνλ θαζνξηζκφ 

πξνηεξαηνηήησλ ζηε ρξήζε λεξνχ. 

ii. Καηάηαμε ησλ δηαζέζηκσλ πδαηηθώλ πόξσλ βάζεη ηεο πνηόηεηαο ηνπο: Ζ ρξήζε ησλ δεηθηψλ 

παξέρεη έλα θνηλφ πιαίζην αλαθνξάο γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ, 

δηεπθνιχλνληαο, έηζη, ηε ζχγθξηζε θαη ηελ θαηάηαμε πδαηηθψλ ζσκάησλ ηα νπνία βξίζθνληαη 

ζε δηαθνξεηηθέο ηνπνζεζίεο θαη γεσγξαθηθέο πεξηνρέο, βάζεη ηεο πνηφηεηαο ησλ πδάησλ ηνπο. 
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iii. Ιζρπξνπνίεζε ησλ πξνηύπσλ πνηόηεηαο: Μέζσ ηεο εθαξκνγήο ησλ δεηθηψλ ζε ζπγθεθξηκέλεο 

πεξηνρέο δηεπθνιχλεηαη ν πξνζδηνξηζκφο ηνπ βαζκνχ ζηνλ νπνίνλ ηα εθάζηνηε πξφηππα 

πνηφηεηαο ηεξνχληαη ή ππεξβαίλνληαη. 

iv. Αλάιπζε ησλ πθηζηάκελσλ ηάζεσλ: Ο πξνζδηνξηζκφο ηεο πνηνηηθήο θαηάζηαζεο ελφο 

δεδνκέλνπ πδαηηθνχ ζψκαηνο ζε δηαθνξεηηθέο ρξνληθέο πεξηφδνπο επλνεί ηνλ εληνπηζκφ 

πθηζηάκελσλ ηάζεσλ νη νπνίεο ζπλδένληαη είηε κε ηε βειηίσζε είηε κε ηελ επηδείλσζε ηεο 

πνηφηεηαο ηνπ, κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ. 

v. Δλεκέξσζε ηνπ θνηλνύ: Ζ απιή θαη θαηαλνεηή έθθξαζε ησλ δεηθηψλ θαζηζηά εθηθηή ηε 

δηαξθή ελεκέξσζε ηνπ κε εμεηδηθεπκέλνπ θνηλνχ αλαθνξηθά κε ηελ πνηνηηθή θαηάζηαζε ελφο 

ή πεξηζζνηέξσλ πδαηηθψλ ζσκάησλ. 

vi. Δπηζηεκνληθή έξεπλα: Οη Γείθηεο Πνηφηεηαο Νεξνχ ζπληζηνχλ πνιχηηκν εξγαιείν ζην πιαίζην 

ηεο επηζηεκνληθήο έξεπλαο, θαζψο ζπκβάιινπλ ζηε δηεξεχλεζε ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο ησλ 

ιακβαλφκελσλ θάζε θνξά κέηξσλ, πνπ ζπλδένληαη κε ηελ πεξηβαιινληηθή απνθαηάζηαζε ησλ 

εθάζηνηε πδαηηθψλ ζσκάησλ, αζθψληαο έιεγρν ζηηο εθαξκνδφκελεο πξαθηηθέο θαη βνεζψληαο 

ζηε βειηίσζε ηνπο (Abbasi and Abbasi 2012). 

3.3 Κατηγοριοπούηςη Δεικτών Ποιότητασ Νερού 

Αλάινγα κε ην είδνο ησλ παξακέηξσλ πνπ ιακβάλνληαη ππφςηλ θάζε θνξά  γηα ηε δηακφξθσζε 

ελφο δείθηε θαη βάζεη ησλ νπνίσλ αμηνινγείηαη, ηειηθά, ε πνηνηηθή θαηάζηαζε ελφο πδαηηθνχ 

ζψκαηνο, νη Γείθηεο Πνηφηεηαο Νεξνχ δηαθξίλνληαη, ελ γέλεη, ζε δχν βαζηθέο θαηεγνξίεο.  

Ζ πξψηε θαηεγνξία πεξηιακβάλεη ηνπο δείθηεο εθείλνπο νη νπνίνη βαζίδνληαη ζηε ρξήζε θπζηθν-

ρεκηθψλ παξακέηξσλ γηα ηελ πνηνηηθή αμηνιφγεζε ηνπ λεξνχ, ελψ ζηε δεχηεξε θαηεγνξία 

εληάζζνληαη νη δείθηεο νη νπνίνη βαζίδνληαη ζηνλ πξνζδηνξηζκφ θαη ηελ απαξίζκεζε ησλ 

βηνινγηθψλ νξγαληζκψλ πνπ απαληψληαη ζε έλα δεδνκέλν δείγκα λεξνχ. Χζηφζν, ζπλαληψληαη 

ζπρλά δείθηεο, φπσο ν δείθηεο Horton, νη νπνίνη, παξφηη ζηε βάζε ηνπο ραξαθηεξίδνληαη σο 

«θπζηθν-ρεκηθνί», εκπεξηέρνπλ κία ή πεξηζζφηεξεο βηνινγηθέο παξακέηξνπο (Abbasi and Abbasi 

2012). 

3.4 Μεθοδολογύα διαμόρφωςησ Δεικτών Ποιότητασ Νερού 

Αλάινγα κε ηελ πξνζέγγηζε πνπ πξαγκαηνπνηείηαη γηα ηε δεκηνπξγία ελφο Γείθηε Πνηφηεηαο 

Νεξνχ, νη δηακνξθνχκελνη δείθηεο δηαθξίλνληαη ζε δχν επηκέξνπο θαηεγνξίεο, ζηνπο «δείθηεο 

πνηφηεηαο» θαη ζηνπο «δείθηεο ξχπαλζεο». Ζ δηαθνξά κεηαμχ ησλ δχν θαηεγνξηψλ έγθεηηαη ζηε 

ζρέζε ε νπνία ζπλδέεη ηα πθηζηάκελα, ζε θάζε πεξίπησζε, επίπεδα ξχπαλζεο κε ηηο ηηκέο πνπ 

ιακβάλεη ν δείθηεο. Δηδηθφηεξα, ζηελ πεξίπησζε ησλ δεηθηψλ πνηφηεηαο, νη νπνίνη ζπρλά 

αλαθέξνληαη θαη σο δείθηεο «θζίλνπζαο θιίκαθαο», ε ηηκή ηνπ δείθηε κεηψλεηαη φζν απμάλεη ε 

ηηκή ηεο πθηζηάκελεο ξχπαλζεο, ελψ γηα ηελ πεξίπησζε ησλ δεηθηψλ ξχπαλζεο-ή αιιηψο 

«αχμνπζαο θιίκαθαο»- ζπκβαίλεη ην αληίζηξνθν (Abbasi and Abbasi 2012). 

ε γεληθέο γξακκέο, αλεμάξηεηα απφ ηνλ ηχπν ηνπ δεκηνπξγνχκελνπ θάζε θνξά δείθηε, ηα βήκαηα 

ηα νπνία  ζπλζέηνπλ ηε δηαδηθαζία δηακφξθσζεο ηνπ είλαη ηα αθφινπζα: 
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i. Δπηινγή ησλ πνηνηηθψλ παξακέηξσλ πνπ ζα ελζσκαησζνχλ ζην δείθηε θαη βάζεη ησλ νπνίσλ 

ζα εθρσξεζεί, ηειηθά, κία ηηκή ζε απηφλ. 

ii. Μεηαζρεκαηηζκφο ησλ παξαπάλσ παξακέηξσλ, νη νπνίεο εθθξάδνληαη ζε δηαθνξεηηθέο 

κνλάδεο κέηξεζεο θαη απαληψληαη ζε δηαθνξεηηθά εχξε ζπγθέληξσζεο, ζε κία θνηλή θιίκαθα 

αλαθνξάο, κέζσ ηεο δεκηνπξγίαο ππν-δεηθηψλ. 

iii. Δθρψξεζε ζπληειεζηψλ βάξνπο, νη νπνίνη ζα αληαλαθινχλ ην βαζκφ ζεκαληηθφηεηαο θάζε 

παξακέηξνπ γηα ηελ εμαγσγή ηνπ ηειηθνχ απνηειέζκαηνο. 

iv. πλδπαζκφο ησλ επηκέξνπο ππν-δεηθηψλ, φπσο απηνί δηακνξθψζεθαλ γηα θάζε παξάκεηξν 

μερσξηζηά, ψζηε λα εμαρζεί κία εληαία ηηκή γηα ηνλ ηειηθφ δείθηε. 

Ζ παξαπάλσ δηαδηθαζία είλαη, γεληθά, θνηλή γηα ηε δηακφξθσζε ηεο πιεηνλφηεηαο ησλ δεηθηψλ, 

σζηφζν επηπξφζζεηα ζηάδηα είλαη δπλαηφλ λα ζπκπεξηιεθζνχλ αλάινγα κε ηελ πξνζέγγηζε πνπ 

πξαγκαηνπνηείηαη θάζε θνξά. Δπηπιένλ, παξφηη ηα βήκαηα (i), (ii) θαη (iv) ζεσξνχληαη αλαγθαία γηα 

ηε ζχλζεζε ελφο Γείθηε Πνηφηεηαο Νεξνχ, ην ζηάδην εθρψξεζεο ζπληειεζηψλ ζεκαληηθφηεηαο 

ζηηο επηκέξνπο παξακέηξνπο πξνηνχ απηέο αζξνηζηνχλ, ζεσξείηαη γεληθά πξναηξεηηθφ θαη είλαη 

δπλαηφλ ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο λα παξαιεθζεί (Abbasi and Abbasi 2012). 

Παξαηεξψληαο ηα επηκέξνπο ζηάδηα ηεο δηαδηθαζίαο, φπσο παξαηέζεθαλ πξνεγνπκέλσο, 

θαζίζηαηαη αληηιεπηφ πσο ε δηακφξθσζε ελφο Γείθηε Πνηφηεηαο Νεξνχ εκπεξηέρεη θάπνην βαζκφ 

ππνθεηκεληθφηεηαο θαη θαη’ επέθηαζε αβεβαηφηεηαο, δεδνκέλνπ φηη ζε θάζε επηκέξνπο ζηάδην θαη 

ηδίσο ζηα ζηάδηα (i) θαη (iii) απαηηείηαη ε πξνζσπηθή θξίζε θαη εκπεηξία ηνπ κειεηεηή. Με άιια 

ιφγηα, παξά ην γεγνλφο φηη ε εθαξκνγή ησλ ζπγθεθξηκέλσλ δεηθηψλ παξέρεη κία έθθξαζε ηνπ 

βαζκνχ ξχπαλζεο ελφο πδάηηλνπ ζψκαηνο απιή θαη θαηαλνεηή ζην επξχ θνηλφ, ε ζχλζεζε θαη ε 

δηακφξθσζε ηνπο ζπληζηνχλ ζπρλά πνιχπινθε θαη απαηηεηηθή δηαδηθαζία. Γηεπθξηλίδεηαη εδψ φηη 

θακία ηερληθή δελ είλαη ηθαλή λα εμαζθαιίζεη πιήξε αληηθεηκεληθφηεηα θαη αμηνπηζηία ζηα 

εμαγφκελα απνηειέζκαηα, σζηφζν ν βαζκφο ππνθεηκεληθφηεηαο θαη ε έιιεηςε αθξίβεηαο είλαη 

δπλαηφλ λα πεξηνξηζηνχλ ζεκαληηθά κέζσ ηεο ζπκκεηνρήο ζηα επηκέξνπο ζηάδηα ηεο δηαδηθαζίαο 

ελφο κεγάινπ αξηζκνχ εηδηθψλ θαη επηζηεκφλσλ (Abbasi and Abbasi 2012). 

3.4.1 Επιλογό παραμϋτρων 

Όπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί, ην λεξφ είλαη δπλαηφλ λα πεξηέρεη εθαηνληάδεο ζπζηαηηθά, κε άιια ιφγηα 

παξακέηξνπο, θπζηθέο, ρεκηθέο ή βηνινγηθέο, νη νπνίεο ζα κπνξνχζαλ λα ιεθζνχλ ππφςηλ γηα ηε 

δεκηνπξγία ηνπ ηειηθνχ δείθηε. Δηδηθφηεξα, έλα δείγκα λεξνχ κπνξεί λα πεξηέρεη ζηνηρεία ζε 

νπδέηεξε ή ηνληηθή κνξθή, φπσο κέηαιια, ακέηαιια θαη κεηαιινεηδή, νξγαληθέο νπζίεο φπσο 

θπηνθάξκαθα, θαζψο θαη άιιεο, ηφζν βηνκεραληθήο φζν θαη θπζηθήο πξνέιεπζεο νπζίεο, αληφληα 

φπσο αλζξαθηθά, φμηλα αλζξαθηθά, ζεηηθά, ληηξηθά, ληηξψδε θ.ι.π. Δπηπιένλ, είλαη δπλαηφλ λα 

πεξηέρεη αησξνχκελα ζηεξεά, ηα νπνία κε ηε ζεηξά ηνπο απνηεινχληαη απφ έλα ζεκαληηθφ εχξνο 

ρεκηθψλ ζηνηρείσλ, ελψ, ηέινο,  ην εμεηαδφκελν δείγκα λεξνχ κπνξεί λα πεξηέρεη ρξψκα, νζκή, 

παζνγφλα βαθηήξηα, κχθεηεο θ.ι.π. 

Γεδνκέλνπ φηη ε θαηαγξαθή θαη ελζσκάησζε ζε έλα δείθηε ηνπ ζπλφινπ ησλ ζπζηαηηθψλ πνπ 

εληνπίδνληαη ζε έλα δεδνκέλν δείγκα λεξνχ είλαη αδχλαηε, ελψ παξάιιεια ζα νδεγνχζε ζηελ 

απφθηεζε ελφο ηεξάζηηνπ φγθνπ δεδνκέλσλ δχζθνια δηαρεηξίζηκνπ, πξνθχπηεη ε αλάγθε 

πξνζδηνξηζκνχ ηνπ θαηάιιεινπ ζπλδπαζκνχ παξακέηξσλ, βάζεη ησλ νπνίσλ ζα πεξηγξαθεί θαηά 
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ην βέιηηζην ηξφπν θαη ζα αμηνινγεζεί ε πνηνηηθή θαηάζηαζε ηνπ λεξνχ γηα ηε δεδνκέλε θάζε θνξά 

ρξήζε. Πην ζπγθεθξηκέλα, σο ζηφρνο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ζηαδίνπ ηίζεηαη ν πξνζδηνξηζκφο ησλ 

παξακέηξσλ εθείλσλ, νη νπνίεο ζεσξνχληαη ζεκαληηθφηεξεο γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο πνηφηεηαο γηα 

κία δεδνκέλε ρξήζε λεξνχ θαη νη νπνίεο πξέπεη λα ιεθζνχλ ππνρξεσηηθά ππφςε θαηά ηε 

δηακφξθσζε ηνπ δείθηε αμηνιφγεζεο.  

Ζ ππνθεηκεληθφηεηα ε νπνία ραξαθηεξίδεη ην ζπγθεθξηκέλν ζηάδην ηεο δηαδηθαζίαο ζπλδέεηαη κε 

ην γεγνλφο φηη δηαθνξεηηθνί κειεηεηέο ή δηαθνξεηηθνί ηειηθνί ρξήζηεο ελδέρεηαη λα έρνπλ 

δηαθνξεηηθή αληίιεςε αλαθνξηθά κε ηε ζεκαληηθφηεηα ηεο εθάζηνηε παξακέηξνπ γηα ηελ 

αμηνιφγεζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ γηα κία δεδνκέλε ρξήζε. Παξαδείγκαηνο ράξηλ, είλαη πηζαλφ 

γηα έλαλ εηδηθφ, ε νζκή ζε έλα δείγκα λεξνχ λα ζπληζηά παξάκεηξν κηθξήο ζεκαζίαο γηα ηελ 

αμηνιφγεζε ηνπ σο θαηάιιεινπ ή κε θαηάιιεινπ γηα πφζε, ππφ ηελ πξνυπφζεζε φηη απηφ είλαη 

απαιιαγκέλν απφ βιαβεξέο γηα ηνλ αλζξψπηλν νξγαληζκφ νπζίεο. Αληίζεηα, γηα θάπνηνλ άιινλ 

ελδέρεηαη ε χπαξμε ηεο παξακηθξήο νζκήο ζην δείγκα λα επαξθεί γηα ην ραξαθηεξηζκφ ηνπ σο 

«αθαηάιιεινπ» γηα ηε δεδνκέλε ρξήζε. Δπηπιένλ, ε ππνθεηκεληθφηεηα ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ζηαδίνπ 

εληζρχεηαη απφ ην γεγνλφο φηη ηα πξφηππα πνηφηεηαο, βάζεη ησλ νπνίσλ ιακβάλεηαη ε πιεηνλφηεηα 

ησλ απνθάζεσλ αλαθνξηθά κε ηελ πνηνηηθή θαηάζηαζε ελφο πδαηηθνχ ζψκαηνο, δηαθέξνπλ απφ 

ρψξα ζε ρψξα, ελψ παξάιιεια κεηαβάιινληαη ζπλερψο ζην ρξφλν θαη αλαζεσξνχληαη, σο 

απνηέιεζκα λέσλ εξεπλψλ. Αθφκε, εληφο ησλ νξίσλ ηνπ ίδηνπ θξάηνπο, ε θαηαιιειφηεηα ή ε κε 

θαηαιιειφηεηα ελφο δεδνκέλνπ πδαηηθνχ ζψκαηνο γηα κηα δεδνκέλε ρξήζε είλαη δπλαηφλ λα 

δηαθνξνπνηεζεί βάζεη ηεο αθζνλίαο ή ηεο έιιεηςεο πνπ παξνπζηάδεη ε εθάζηνηε πεξηνρή ζε 

δηαζέζηκνπο πδαηηθνχο πφξνπο. Παξαδείγκαηνο ράξηλ, ζε πεξηνρέο νη νπνίεο παξνπζηάδνπλ αθζνλία 

πδαηηθψλ απνζεκάησλ, ελδέρεηαη ην λεξφ ην νπνίν πεξηέρεη πςειφηεξε ζπγθέληξσζε ζε δηαιπκέλα 

ζηεξεά απφ κία θαζνξηζκέλε ηηκή, ε νπνία ραξαθηεξίδεη ηελ ηδαληθή πνηφηεηα ηνπ λεξνχ γηα πφζε, 

λα ζεσξείηαη αθαηάιιειν γηα ρξήζε, δεδνκέλνπ φηη εχθνια ε δεηνχκελε πνζφηεηα λεξνχ κπνξεί 

λα αλαπιεξσζεί απφ κία ελαιιαθηηθή πεγή. Γε ζπκβαίλεη σζηφζν ην ίδην ζε μεξέο ή εκίμεξεο 

πεξηνρέο, φπνπ νη θάηνηθνη ελδέρεηαη λα θαηαλαιψλνπλ λεξφ αξθεηά πςειφηεξεο ζπγθέληξσζεο ζε 

δηαιπκέλα ζηεξεά, ιφγσ ηεο αδπλακίαο εχξεζεο επαξθνχο πνζφηεηαο γηα ηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ 

ηνπο (Abbasi and Abbasi 2012). 

πκπεξαζκαηηθά, πξνθεηκέλνπ λα κεησζεί θαηά ην δπλαηφλ ε ππνθεηκεληθφηεηα θαηά ην ζηάδην 

απηφ, απαηηείηαη ηδηαίηεξε πξνζνρή, εκπεηξία αιιά θαη ζπγθέληξσζε ησλ θαηάιιεισλ δεμηνηήησλ, 

ψζηε λα δηαζθαιηζζεί ε επηινγή ησλ αληηπξνζσπεπηηθφηεξσλ παξακέηξσλ βάζεη ησλ νπνίσλ ζα 

δηακνξθσζεί ν δείθηεο (Abbasi and Abbasi 2012). 

3.4.2 Μεταςχηματιςμόσ παραμϋτρων και δημιουργύα υπο-δεικτών 

Όπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί, νη δηάθνξεο πνηνηηθέο παξάκεηξνη, νη νπνίεο ραξαθηεξίδνπλ έλα δείγκα 

λεξνχ εθθξάδνληαη ζε δηαθνξεηηθέο κνλάδεο κέηξεζεο, νη ζπγθεληξψζεηο ζηηο νπνίεο απαληψληαη 

θαιχπηνπλ δηαθνξεηηθά εχξε ηηκψλ, ελψ ε επίπησζε πνπ κπνξεί λα έρεη ε κεηαβνιή ηεο ηηκήο ηεο 

ζπγθέληξσζεο ηνπο ζηε ζπλνιηθή πνηνηηθή θαηάζηαζε ηνπ λεξνχ δηαθέξεη γηα θαζεκία απφ απηέο. 

Πξνθεηκέλνπ νη παξάκεηξνη απηέο λα ζπλδπαζηνχλ θαη λα απνηειέζνπλ έλαλ εληαίν δείθηε ν νπνίνο 

ζα ραξαθηεξίδεηαη απφ κία κεκνλσκέλε ηηκή, απαηηείηαη ζε πξψηε θάζε ν κεηαζρεκαηηζκφο ηνπο 

ζε κία εληαία θιίκαθα αλαθνξάο, ε νπνία ζα ηηο θαζηζηά ζπζρεηίζηκεο κεηαμχ ηνπο. Ο 

κεηαζρεκαηηζκφο απηφο πξαθηηθά πινπνηείηαη κέζσ ηεο δεκηνπξγίαο ελφο ππν-δείθηε γηα θάζε 

παξάκεηξν πνπ επηιέρζεθε λα ελζσκαησζεί ζηνλ ηειηθφ δείθηε, ελψ ε δεκηνπξγνχκελε θιίκαθα 
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βάζεη ηεο νπνίαο αμηνινγείηαη ε επίδξαζε ηεο παξακέηξνπ ζηε ζπλνιηθή πνηφηεηα ηνπ δείγκαηνο 

ιακβάλεη ζπλήζσο ηηκέο απφ 0 έσο 1 ή απφ 0 έσο 100 (Abbasi and Abbasi 2012). 

ηελ πεξίπησζε φπνπ έλα ζχλνιν n  πνηνηηθψλ παξακέηξσλ (x1, x2,…,xn) έρεη επηιεγεί λα 

ελζσκαησζεί ζηνλ ηειηθφ δείθηε πνηφηεηαο, ηφηε ε ηηκή ηνπ ππν-δείθηε γηα θάζε επηκέξνπο 

κεηαβιεηή-ξχπν xi ζα πξνθχπηεη βάζεη θάπνηαο ζπλάξηεζεο ηεο κνξθήο fi(xi) φπσο θαίλεηαη 

παξαθάησ. 

     (  )                                                                                                                                       (3.1) 

φπνπ: 

  : ε ηηκή ηνπ ππν-δείθηε i γηα ηε δεδνκέλε ηηκή ηεο κεηαβιεηήο xi 

ηνπο πεξηζζφηεξνπο δείθηεο, δηαθνξεηηθέο καζεκαηηθέο ζρέζεηο εθαξκφδνληαη γηα ηελ εθηίκεζε 

ηεο επίπησζεο ηεο εθάζηνηε κεηαβιεηήο ζηελ πνηφηεηα ηνπ λεξνχ. Έηζη, θάζε ζπλάξηεζε fi(xi), ε 

νπνία ππνινγίδεη ηελ ηηκή θάζε επηκέξνπο δείθηε Ii ζπλαξηήζεη ηεο ηηκήο ηεο κεηαβιεηήο xi κπνξεί 

λα απνηειείηαη είηε απφ θάπνηα εμίζσζε πνιιαπιαζηαζηηθήο κνξθήο, είηε απφ ηε κεηαβιεηή xi 

πςσκέλε ζε θάπνηα δχλακε, είηε απφ θάπνηα άιιε ζπλαξηεζηαθή ζρέζε. Δθφζνλ ππνινγηζηεί ε 

ηηκή ηνπ ππν-δείθηε Ii γηα θάζε επηκέξνπο παξάκεηξν, νη ηηκέο απηέο ζπλδπάδνληαη κέζσ θάπνηαο 

άιιεο καζεκαηηθήο ζρέζεο,  φπσο θαίλεηαη ζηελ Δμ. (3.2), πξνθεηκέλνπ λα πξνθχςεη ε ηειηθή ηηκή 

ηνπ δείθηε (Abbasi and Abbasi 2012). 

   (          )                                                                                                                          (3.2) 

φπνπ: 

 : ε ηηκή ηνπ ηειηθνχ δείθηε πνηφηεηαο 

Ζ καζεκαηηθή ζρέζε ε νπνία απνδίδεη ηελ ηειηθή ηηκή ηνπ δείθηε ζπλαξηήζεη ησλ ηηκψλ ησλ 

επηκέξνπο ππν-δεηθηψλ είλαη δπλαηφλ λα βαζίδεηαη είηε ζηελ απιή πξφζζεζε απηψλ, είηε ζε θάπνηα 

ζρέζε πνιιαπιαζηαζηηθνχ ηχπνπ, φπνπ ε ηειηθή ηηκή πξνθχπηεη σο ην γηλφκελν ηνπ ζπλφινπ ησλ 

ππν-δεηθηψλ ή θαη κέξνπο απηψλ, είηε ζε θάπνηα άιιεο κνξθήο ζρέζε (Abbasi and Abbasi 2012). 

Ζ δηαδηθαζία ε νπνία αθνινπζείηαη γηα ηελ εμαγσγή ηεο ηηκήο ηνπ ηειηθνχ δείθηε, βάζεη ησλ 

αξρηθά επηιερζέλησλ πνηνηηθψλ παξακέηξσλ, παξνπζηάδεηαη ζρεκαηηθά ζηελ Δηθφλα 3.1. 

Αλάινγα κε ηε κνξθή ηεο καζεκαηηθήο ζρέζεο βάζεη ηεο νπνίαο πξνζδηνξίδεηαη ε ηηκή ησλ 

επηκέξνπο ππν-δεηθηψλ, απηνί κπνξνχλ λα ηαμηλνκεζνχλ ζε ηέζζεξηο γεληθέο θαηεγνξίεο: 

 Σνπο γξακκηθνχο 

 Σνπο κε γξακκηθνχο 

 Σνπο γξακκηθνχο-θιηκαθσηήο κνξθήο  

 Σνπο κε γξακκηθνχο-θιηκαθσηήο κνξθήο 

 



30 

 

 
Δηθφλα 3.1: ρεκαηηθή απεηθφληζε ηεο δηαδηθαζίαο εθηίκεζεο ηεο ηειηθήο ηηκήο ηνπ Γείθηε 

Πνηφηεηαο Νεξνχ 

Πεγή: Abbasi and Abbasi (2012) θαη ηδία επεμεξγαζία 

Σα θχξηα ραξαθηεξηζηηθά θάζε θαηεγνξίαο πεξηγξάθνληαη αθνινχζσο.  

Τπν-δείθηεο γξακκηθήο κνξθήο (Linear function subindices) 

ηελ πξψηε θαηεγνξία εληάζζνληαη νη ππν-δείθηεο ησλ νπνίσλ ε ηηκή εθηηκάηαη κέζσ θάπνηαο 

γξακκηθήο ζρέζεο ηεο κνξθήο: 

                                                                                                                                            (3.3) 

φπνπ: 

 : ε ηηκή ηνπ ππν-δείθηε 

 : ε ηηκή ηεο κεηαβιεηήο-ξχπνπ 

α, β: ζηαζεξέο 

Οη δείθηεο ηεο κνξθήο απηήο θαζηζηνχλ ηνπο ππνινγηζκνχο απινχο, ελψ αθφκε δηεπθνιχλνπλ ηελ 

θαηαλφεζε ηεο ζρέζεο πνπ ζπλδέεη ηελ εθάζηνηε παξάκεηξν κε ηελ ηηκή ηνπ αληίζηνηρνπ ππν-

δείθηε. Παξφια απηά παξνπζηάδνπλ πεξηνξηζκέλε επειημία (Abbasi and Abbasi 2012). 

Τπν-δείθηεο γξακκηθήο κνξθήο-θιηκαθσηνί (Segmented linear function subindices) 

Οη ηηκέο ησλ δεηθηψλ πνπ αλήθνπλ ζηε ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία, ππνινγίδνληαη βάζεη θάπνηαο 

θιηκαθσηήο ζπλάξηεζεο γξακκηθήο κνξθήο. Οη γξαθηθέο παξαζηάζεηο απηνχ ηνπ ηχπνπ ησλ 

ζπλαξηήζεσλ ζπλίζηαληαη ζε δχν ή πεξηζζφηεξα επζχγξακκα ηκήκαηα, θαζψο αλάινγα κε ην 

εχξνο ηηκψλ ζην νπνίν θπκαίλεηαη θάζε θνξά ε κεηαβιεηή x, ν δείθηεο I εθθξάδεηαη κέζσ 

δηαθνξεηηθψλ γξακκηθψλ ζρέζεσλ. Οη δείθηεο ηεο κνξθήο απηήο παξέρνπλ κεγαιχηεξε επειημία, 

ζπγθξηλφκελνη κε ηνπο γξακκηθνχο δείθηεο, ζηνπο νπνίνπο έγηλε αλαθνξά λσξίηεξα ελψ, 

παξάιιεια, επλννχλ ηελ ελζσκάησζε ζηηο ζρέζεηο ππνινγηζκνχ ησλ ζπληζηψκελσλ νξίσλ 

ζπγθέληξσζεο ησλ εμεηαδφκελσλ θάζε θνξά πνηνηηθψλ παξακέηξσλ. Δηδηθή πεξίπησζε ηεο 

θαηεγνξίαο απηήο ζπληζηνχλ νη δείθηεο νη νπνίνη εθθξάδνληαη βάζεη βαζκηδσηψλ ζπλαξηήζεσλ 
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(step functions). ηελ πεξίπησζε απηή, ζε θάζε επηκέξνπο δηάζηεκα ηνπ πεδίνπ νξηζκνχ ζην νπνίν 

ιακβάλεη ηηκέο ε κεηαβιεηή x, ε ηηκή ηνπ δείθηε I παξακέλεη ζηαζεξή. 

Ζ κνξθή ησλ επηκέξνπο ζπλαξηήζεσλ πνπ ζπλζέηνπλ κία θιηκαθσηή γξακκηθή ζπλάξηεζε κε m 

επηκέξνπο δηαζηήκαηα κπνξεί λα πξνζδηνξηζηεί βάζεη ηεο αθφινπζεο ζρέζεο. 

   
       

       
 (    )                                                                                                 (3.4) 

φπνπ: 

     : νη ηηκέο ησλ xi θαη Ii ζηα ζεκεία ηνκήο ησλ επηκέξνπο επζεηψλ θαη 

            

Παξφηη νη βαζκηδσηέο-γξακκηθέο ζπλαξηήζεηο ραξαθηεξίδνληαη, ελ γέλεη, σο πεξηζζφηεξν 

επέιηθηεο ζπγθξηηηθά κε ηηο γξακκηθέο ζρέζεηο ππνινγηζκνχ ηνπ δείθηε   , ζηελ πξαγκαηηθφηεηα 

δελ ελδείθλπληαη γηα φιεο ηηο πεξηπηψζεηο. ηηο πεξηπηψζεηο φπνπ ε θιίζε ηεο ζπλάξηεζεο 

κεηαβάιιεηαη θαζψο απμάλνληαη ηα επίπεδα ηεο ξχπαλζεο, ε ρξήζε κίαο κε γξακκηθήο ζρέζεο 

είλαη πεξηζζφηεξν θαηάιιειε (Abbasi and Abbasi 2012). 

Τπν-δείθηεο κε γξακκηθήο κνξθήο 

ηελ πεξίπησζε φπνπ ε ζρέζε πνπ ζπλδέεη ηε κεηαβιεηή    κε ηελ ηηκή ηνπ ππν-δείθηε    δε 

κεηαβάιιεηαη γξακκηθά, ηφηε ε καζεκαηηθή ζρέζε πνπ ζπλδέεη ηηο δχν κεηαβιεηέο πεξηγξάθεηαη 

απφ κία θακπχιε γξακκή. Οη κε γξακκηθέο ζρέζεηο ππνινγηζκνχ ηνπ δείθηε    κπνξνχλ είηε λα 

απνηεινχλ γλσζηέο ζπλαξηήζεηο νη νπνίεο πεξηγξάθνληαη απφ θάπνηα δεδνκέλε καζεκαηηθή ζρέζε 

είηε ζπλαξηήζεηο νη νπνίεο κπνξνχλ λα αλαπαξαζηαζνχλ γξαθηθά κέζσ εκπεηξηθψλ θακππιψλ, 

σζηφζν δελ ππάξρεη θάπνηα δνζκέλε καζεκαηηθή ζρέζε πνπ λα ηηο πεξηγξάθεη. 

Μία απφ ηηο ζπλεζέζηεξα ρξεζηκνπνηνχκελεο κνξθέο κε γξακκηθψλ ζρέζσλ γηα ηνλ ππνινγηζκφ 

ηνπ δείθηε    είλαη εθείλε ζηελ νπνία ε ηηκή ηεο κεηαβιεηήο    είλαη πςσκέλε ζε θάπνηα δχλακε 

δηαθνξεηηθή ηεο κνλάδαο, φπσο θαίλεηαη ζηελ Δμ. (3.5). 

    
                                                                                                                                              (3.5) 

φπνπ     

Αθφκε κία κε γξακκηθή ζρέζε κε επξεία εθαξκνγή είλαη ε εθζεηηθή, φπνπ ε κεηαβιεηή-ξχπνο    

ππεηζέξρεηαη σο εθζέηεο ζε κία ζηαζεξά, ε νπνία ζπλήζσο επηιέγεηαη ίζε κε 10 ή e. Ζ γεληθή 

κνξθή κίαο εθζεηηθήο ζπλάξηεζεο πξνζδηνξηζκνχ ηνπ ππν-δείθηε    θαίλεηαη ζηελ Δμ. (3.6). 

     
                                                                                                                                          (3.6) 

φπνπ: 

    ζηαζεξέο (Abbasi and Abbasi 2012). 

Τπν-δείθηεο κε γξακκηθήο κνξθήο-θιηκαθσηνί 

Καη’ αληηζηνηρία κε ηηο θιηκαθσηέο ζπλαξηήζεηο γξακκηθήο κνξθήο, ζηελ πεξίπησζε ησλ κε 

γξακκηθψλ ζρέζεσλ ε ζπλάξηεζε ε νπνία απνδίδεη ηελ ηηκή ηνπ δείθηε    ζπλίζηαηαη απφ 
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επηκέξνπο δηαζηήκαηα ζηα νπνία εθαξκφδνληαη ζπλήζσο δηαθνξεηηθέο καζεκαηηθέο ζρέζεηο κε ηε 

δηαθνξά, σζηφζν, φηη ηνπιάρηζηνλ ζε έλα απφ απηά, ε ζρέζε ε νπνία ζπλδέεη ηηο κεηαβιεηέο    θαη 

   είλαη κε γξακκηθήο κνξθήο (Abbasi and Abbasi 2012). 

Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα εθαξκνγήο κε γξακκηθψλ ζρέζεσλ θιηκαθσηήο κνξθήο γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ησλ επηκέξνπο ππν-δεηθηψλ, απνηειεί ε ζπλάξηεζε ε νπνία ρξεζηκνπνηήζεθε απφ ηνπο 

Prati et al. (1971) γηα ηελ εθηίκεζε ηεο ηηκήο ηνπ ππν-δείθηε ηνπ pH. Ζ ελ ιφγσ ζρέζε 

απνηεινχηαλ απφ ηέζζεξα επηκέξνπο δηαζηήκαηα, ησλ νπνίσλ ηα  φξηα θαζψο θαη νη καζεκαηηθέο 

ζρέζεηο πνπ αληηζηνηρνχλ ζε θαζέλα απφ απηά, παξαηίζεληαη ζηνλ Πίλαθα 3.1.  

Πίλαθαο 3.1: Μνξθή ζπλαξηήζεσλ θαη δηαζηήκαηα εθαξκνγήο ηνπο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ηηκήο 

ηνπ ππν-δείθηε ηνπ pH (Πεγή: Prati et al. 1971) 

Σέινο, νη γξαθηθέο παξαζηάζεηο νξηζκέλσλ απφ ηηο ζπρλφηεξα ρξεζηκνπνηνχκελεο κνξθέο 

ζπλαξηήζεσλ ππν-δεηθηψλ παξνπζηάδνληαη ζηελ Δηθφλα 3.2. 

 
Δηθφλα 3.2: Βαζηθέο ζπλαξηήζεηο ππνινγηζκνχ ηνπ ππν-δείθηε     

Πεγή: Abbasi and Abbasi (2012) θαη ηδία επεμεξγαζία 

3.4.3 Εκχώρηςη ςυντελεςτών βϊρουσ 

Σελ επηινγή ησλ πνηνηηθψλ παξακέηξσλ θαη ηε δηακφξθσζε ησλ επηκέξνπο ππν-δεηθηψλ γηα 

θαζεκία απφ απηέο, αθνινπζεί ην ζηάδην ηεο απφδνζεο βαξψλ αλάινγα κε ηε ζεκαληηθφηεηα θάζε 

κεηαβιεηήο θαη ηελ επίπησζε ηεο ζηελ πνηφηεηα ηνπ λεξνχ. Όπσο θαη θαηά ην ζηάδην ηεο επηινγήο 

Γηάζηεκα Δχξνο δηαζηήκαηνο Μνξθή ζπλάξηεζεο 

1 0 ≤ x ≤ 5         
     

2 5 ≤ x ≤ 7           

3 7≤ x ≤ 9     
         

4 9 ≤ x ≤ 14         
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ησλ παξακέηξσλ, έηζη θαη εδψ, ν ζπληειεζηήο βαξχηεηαο ν νπνίνο επηιέγεηαη λα εθρσξεζεί ζε 

θάζε παξάκεηξν είλαη  απνηέιεζκα πξνζσπηθήο θξίζεο ηνπ εξεπλεηή, γεγνλφο ην νπνίν πξνζδίδεη 

ζεκαληηθφ βαζκφ ππνθεηκεληθφηεηαο ζην ηειηθφ απνηέιεζκα. Πξνθεηκέλνπ λα κεηξηαζηεί ε 

ππνθεηκεληθφηεηα απηή θαη λα εληζρπζεί ε αμηνπηζηία ησλ απνηειεζκάησλ, γίλεηαη ζπλήζσο ρξήζε 

θαηάιιεια δηακνξθσκέλσλ ηερληθψλ ζπιινγήο απφςεσλ απφ δηαθνξεηηθνχο εξεπλεηέο, φπσο είλαη 

ε κέζνδνο Delphi (Abbasi and Abbasi 2012). 

3.4.4  υνυπολογιςμόσ υπο-δεικτών για την εξαγωγό του τελικού δεύκτη 

Σν ηειεπηαίν ζηάδην ηεο δηαδηθαζίαο ζπλίζηαηαη ζην ζπλδπαζκφ ησλ επηκέξνπο ππν-δεηθηψλ 

πξνθεηκέλνπ λα πξνθχςεη ε ηειηθή ηηκή ηνπ δείθηε. Απηφ πξαθηηθά πινπνηείηαη κέζσ δηαθφξσλ 

καζεκαηηθψλ ζρέζεσλ, εθ ησλ νπνίσλ νη ζπρλφηεξα ρξεζηκνπνηνχκελεο είλαη νη αθφινπζεο: 

i. Αζξνηζηηθφο ζπλππνινγηζκφο ππν-δεηθηψλ: ηελ πεξίπησζε απηή, νη επηκέξνπο ππν-δείθηεο 

πξνζηίζεληαη κεηαμχ ηνπο. Ζ ηειηθή ηηκή ηνπ δείθηε πξνθχπηεη σο ν αξηζκεηηθφο κέζνο φξνο 

ησλ ππν-δεηθηψλ ησλ παξακέηξσλ, ιακβάλνληαο ππφςε ηα αληίζηνηρα βάξε, έηζη φπσο απηά 

έρνπλ νξηζηεί γηα θαζεκία απφ απηέο. 

ii. Πνιιαπιαζηαζηηθφο ζπλππνινγηζκφο ππν-δεηθηψλ: Βάζεη ηεο ζπγθεθξηκέλεο πξνζέγγηζεο, ε 

ηειηθή ηηκή ηνπ Γείθηε Πνηφηεηαο Νεξνχ πξνθχπηεη σο ν γεσκεηξηθφο κέζνο φξνο ησλ 

επηκέξνπο ππν-δεηθηψλ. Με άιια ιφγηα, νη δηάθνξνη ππν-δείθηεο ζπλδπάδνληαη κεηαμχ ηνπο 

κέζσ θάπνηνπ γηλνκέλνπ γηα λα δψζνπλ σο απνηέιεζκα ηελ ηηκή ηνπ ηειηθνχ δείθηε. 

iii. Δθαξκνγή ινγηθήο πξάμεο: ηελ πεξίπησζε εθαξκνγήο ηεο ζπγθεθξηκέλεο κεζφδνπ, νη 

επηκέξνπο ππν-δείθηεο, ζπλδπάδνληαη κεηαμχ ηνπο γηα ηελ παξαγσγή ηνπ ηειηθνπ δείθηε κέζσ 

θάπνηαο ινγηθήο ζρέζεο (π.ρ. εχξεζε κεγίζηνπ ή ειαρίζηνπ ππν-δείθηε θ.ι.π.). 

Δπηπιένλ, πέξαλ ηεο κεκνλσκέλεο εθαξκνγήο κίαο εθ ησλ πξναλαθεξζέλησλ κεζφδσλ, θαηά ην 

ζηάδην ζπλππνινγηζκνχ ησλ ππν-δεηθηψλ έρεη παξαηεξεζεί ζπλδπαζκφο πεξηζζφηεξσλ απφ κία 

δηαθνξεηηθψλ κεζφδσλ γηα ηελ εμαγσγή ηνπ ηειηθνχ απνηειέζκαηνο. 

Ο ηξφπνο εθαξκνγήο θαζψο θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά θαζεκίαο εθ ησλ κεζφδσλ ζπλππνινγηζκνχ ησλ 

ππν-δεηθηψλ πεξηγξάθνληαη ζπλνπηηθά αθνινχζσο. 

Γξακκηθή άζξνηζε ππν-δεηθηώλ 

Ζ ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο ζπλδπαζκνχ ησλ επηκέξνπο ππν-δεηθηψλ, γηα ηελ εμαγσγή ηνπ ηειηθνχ 

δείθηε, βαζίδεηαη ζηελ άζξνηζε ησλ επηκέξνπο ηηκψλ, ζχκθσλα κε ηελ αθφινπζε εμίζσζε. 

  ∑   
 
                                                                                                                                          (3.7) 

φπνπ: 

  : ε ηηκή ηνπ ππν-δείθηε  πνπ αληηζηνηρεί ζηε κεηαβιεηή    

 : ην πιήζνο ησλ επηιερζέλησλ παξακέηξσλ 

ηε ζπγθεθξηκέλε πξνζέγγηζε ηπρφλ ζπληειεζηέο βαξχηεηαο ησλ επηκέξνπο ππν-δεηθηψλ, δε 

ιακβάλνληαη ππφςε γηα ηελ εθηίκεζε ηεο ηειηθήο ηηκήο ηνπ δείθηε. Παξά ηελ απιφηεηα εθαξκνγήο 

ηεο, ε ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο παξνπζηάδεη νξηζκέλα κεηνλεθηήκαηα. Σν ζεκαληηθφηεξν απφ απηά 
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είλαη ην θαηλφκελν ηεο «αζάθεηαο», φπσο νλνκάδεηαη, ην νπνίν εθθξάδεη ηελ αβεβαηφηεηα ζηελ 

εξκελεία ηνπ ηειηθνχ απνηειέζκαηνο. Πην ζπγθεθξηκέλα, ην ελ ιφγσ θαηλφκελν εκθαλίδεηαη φηαλ 

ε ηειηθή ηηκή ηνπ δείθηε    ππνδειψλεη κε απνδεθηφ επίπεδν ξχπαλζεο, παξφιν πνπ νη ηηκέο ησλ 

επηκέξνπο ππν-δεηθηψλ βξίζθνληαη εληφο ησλ ζπληζησκέλσλ θάζε θνξά πνηνηηθψλ νξίσλ. Με άιια 

ιφγηα, ζηελ πεξίπησζε φπνπ ν ηειηθφο δείθηεο ζπληίζεηαη απφ δχν επηκέξνπο ππν-δείθηεο    θαη   , 

γηα θαζέλαλ απφ ηνπο νπνίνπο ε ηηκή 0 αληηζηνηρεί ζε κεδεληθή ζπγθέληξσζε ξχπνπ, ελψ ε ηηκή 

100 ζην αλψηαην επηηξεπηφ φξην ζπγθέληξσζεο γηα ηε δεδνκέλε κεηαβιεηή, είλαη εχινγν πσο 

πξνζζέηνληαο ηηο παξαπάλσ ηηκέο, ην ηειηθφ απνηέιεζκα ηνπ νιηθνχ δείθηε ελδέρεηαη λα 

ππεξβαίλεη ην κέγηζην επηηξεπηφ φξην αθφκε θαη αλ νη επηκέξνπο παξάκεηξνη βξίζθνληαη εληφο ησλ 

επηηξεπφκελσλ πνηνηηθψλ νξίσλ (Abbasi and Abbasi 2012). 

ηαζκηζκέλε άζξνηζε ππν-δεηθηψλ 

Καηά ηελ εθαξκνγή ηεο ζπγθεθξηκέλεο κεζφδνπ, ν ηειηθφο δείθηεο ππνινγίδεηαη αζξνίδνληαο ηνπο 

επηκέξνπο ππν-δείθηεο, έηζη φπσο πξνζδηνξίζηεθαλ γηα θάζε πνηνηηθή κεηαβιεηή, ιακβάλνληαο, 

σζηφζν ππφςηλ ηνπο ζπληειεζηέο βαξχηεηαο πνπ εθρσξήζεθαλ ζε θαζέλαλ απφ απηνχο θαηά ην 

ηξίην ζηάδην ηεο δηαδηθαζίαο. Ο ηειηθφο δείθηεο πνηφηεηαο δίλεηαη απφ ηε ζρέζε: 

  ∑     
 
                                                                                                                                     (3.8) 

φπνπ: 

  : ν ππν-δείθηεο γηα θάζε κεηαβιεηή     

  : ν ζπληειεζηήο βαξχηεηαο γηα ηε δεδνκέλε κεηαβιεηή. 

Σν άζξνηζκα ησλ ζπληειεζηψλ βαξχηεηαο ηζνχηαη κε ηε κνλάδα, φπσο θαίλεηαη ζηελ Δμ. (3.9). 

∑     
 
                                                                                                                                       (3.9) 

Μέζσ ηεο εθαξκνγήο ηεο ελ ιφγσ κεζφδνπ, επηηπγράλεηαη ε εμάιεηςε ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο 

«αζάθεηαο», ην νπνίν πεξηγξάθεθε πξνεγνπκέλσο, δεδνκέλνπ φηη ε ηειηθή ηηκή ηνπ δείθηε   δε 

δχλαηαη λα ιάβεη ηελ ηηκή 100, δειαδή λα ππνδειψλεη κε επηηξεπηφ επίπεδν ξχπαλζεο, εάλ 

θάπνηνο απφ ηνπο επηκέξνπο ππν-δείθηεο δε ιάβεη ηηκή ηνπιάρηζηνλ ίζε ε κεγαιχηεξε απφ απηήλ. 

Δπηπιένλ, παξαηεξείηαη φηη κέζσ ηεο ζηαζκηζκέλεο άζξνηζεο, αλαγλσξίδεηαη νξζά ε πεξίπησζε 

ηεο κεδεληθήο ξχπαλζεο, θαζψο ν ηειηθφο δείθηεο κπνξεί λα ιάβεη ηελ ηηκή κεδέλ, απνθιεηζηηθά 

ζηελ πεξίπησζε φπνπ θάζε επηκέξνπο παξάγνληαο    ηζνχηαη κε κεδέλ, δειαδή εθθξάδεη κεδεληθά 

επίπεδα ξχπαλζεο. 

Παξφια απηά, ε ζπγθεθξηκέλε πξνζέγγηζε πάζρεη απφ έλα εμίζνπ ζεκαληηθφ κε εθείλν ηεο 

«αζάθεηαο» πξφβιεκα, ην θαηλφκελν ηεο «επηζθίαζεο». Σν θαηλφκελν απηφ παξνπζηάδεηαη ζηελ 

πεξίπησζε φπνπ ε ζπλνιηθή ηηκή ηνπ δείθηε θαλεξψλεη απνδεθηή πνηνηηθή θαηάζηαζε, παξφηη 

θάπνηνο απφ ηνπο επηκέξνπο ππν-δείθηεο ππεξβαίλεη ην επηηξεπηφ πνηνηηθφ φξην (Abbasi and Abbasi 

2012). 

Ρίδα αζξνίζκαηνο ππν-δεηθηψλ πςσκέλσλ ζε δχλακε 

ηελ πεξίπησζε απηή, ε ζπλνιηθή ηηκή ηνπ δείθηε δίλεηαη απφ ηε ζρέζε: 
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  ,∑   
  

   -
 
 ⁄                                                                                                                            (3.10) 

φπνπ: 

 : ζεηηθφο πξαγκαηηθφο αξηζκφο. 

Ζ ζπγθεθξηκέλε ζρέζε ππνινγηζκνχ ππεξηζρχεη έλαληη ησλ πξνεγνπκέλσλ, θαζψο δελ 

παξνπζηάδεηαη θαηά ηε ρξήζε ηεο ην θαηλφκελν ηεο «επηζθίαζεο», ελψ, παξάιιεια φζν 

κεγαιχηεξεο ηηκέο ιακβάλεη ν ζπληειεζηήο p, ηφζν πεξηζζφηεξν πεξηνξίδεηαη ην θαηλφκελν ηεο 

«αζάθεηαο» (Abbasi and Abbasi 2012).  

Πνιιαπιαζηαζηηθή κνξθή εμαγσγήο ηειηθνχ δείθηε 

Οη ζπρλφηεξα ρξεζηκνπνηνχκελεο ζρέζεηο ππνινγηζκνχ ηεο κνξθήο απηήο, δίλνπλ ηελ ηειηθή ηηκή 

ηνπ δείθηε κέζσ ελφο ζηαζκηζκέλνπ γηλνκέλνπ ησλ επηκέξνπο ππν-δεηθηψλ, φπσο θαίλεηαη ζηελ 

παξαθάησ εμίζσζε. 

  [∏   
   

   ]                                                                                                                              (3.11) 

ηελ πεξίπησζε φπνπ απνδνζνχλ νη ίδηεο ηηκέο ζε θάζε ζπληειεζηή βαξχηεηαο   , ε παξαπάλσ 

ζρέζε ηαπηίδεηαη κε ην γεσκεηξηθφ κέζν φξν ησλ επηκέξνπο ππν-δεηθηψλ. Καη’ αληηζηνηρία κε ηελ 

πξνεγνχκελε κέζνδν, ε εθαξκνγή ζρέζεσλ ππνινγηζκνχ ηνπ ηειηθνχ δείθηε ηεο κνξθήο απηήο, 

ζπκβάιινπλ ζεκαληηθά ζηνλ πεξηνξηζκφ ηφζν ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο «αζάθεηαο» φζν θαη ηεο 

«επηζθίαζεο» (Abbasi and Abbasi 2012). 

Δθαξκνγή ινγηθψλ ζπλαξηήζεσλ 

Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα ηεο ζπγθεθξηκέλεο θαηεγνξίαο ζπλαξηήζεσλ ζπληζηά ν εληνπηζκφο 

ηεο κέγηζηεο ή ηεο ειάρηζηεο ηηκήο κεηαμχ ελφο ζπλφινπ ππν-δεηθηψλ θαη ε απφδνζε ηεο ηηκήο 

απηήο ζηνλ ηειηθφ δείθηε πνηφηεηαο. χκθσλα κε ηε ζπγθεθξηκέλε κεζνδνινγία θαη έζησ φηη ν 

δηακνξθνχκελνο δείθηεο έρεη νξηζηεί σο δείθηεο «ξχπαλζεο» θαη θαη’ επέθηαζε καο ελδηαθέξεη ν 

πξνζδηνξηζκφο ηεο κέγηζηεο ηηκήο ησλ επηκέξνπο ππν-δεηθηψλ, ε ηειηθή ηηκή ηνπ δείθηε πξνθχπηεη 

ζχκθσλα κε ηελ Δμ. (3.12). 

     *          +                                                                                                                   (3.12) 

χκθσλα κε ηελ παξαπάλσ ινγηθή ζρέζε, γίλεηαη θαλεξφ  φηη ν ηειηθφο δείθηεο   ιακβάλεη ηελ 

ηηκή ηνπ κέγηζηνπ ππν-δείθηε, ηνπ δπζκελέζηεξνπ κε άιια ιφγηα ζελαξίνπ, ελψ ην επίπεδν ηεο 

ξχπαλζεο πξνθχπηεη κεδεληθφ κφλν ζηελ πεξίπησζε φπνπ θάζε επηκέξνπο ππν-δείθηεο ηζνχηαη κε 

ην κεδέλ. Ζ ζπγθεθξηκέλε κεζνδνινγηθή πξνζέγγηζε δχλαηαη λα θαηαδείμεη εάλ θαη’ ειάρηζηνλ έλα 

πθηζηάκελν πνηνηηθφ φξην ππεξβαίλεηαη, θαζψο θαη ην βαζκφ ζηνλ νπνίν ζπκβαίλεη απηφ, σζηφζν 

αδπλαηεί λα παξέρεη πιεξνθνξίεο αλαθνξηθά κε ην εάλ πεξηζζφηεξνη απφ έλαο ππν-δείθηεο 

ππνδειψλνπλ θαθή πνηνηηθή θαηάζηαζε.  

Αληίζηνηρα, ζηελ πεξίπησζε φπνπ ν δείθηεο ηνπ νπνίνπ ε ηηκή δεηείηαη λα πξνζδηνξηζηεί έρεη 

νξηζηεί θαηά ηε δηαδηθαζία δηακφξθσζεο ηνπ σο δείθηεο «πνηφηεηαο», ηφηε ην δπζκελέζηεξν 

ζελάξην αληηζηνηρεί ζηνλ ππν-δείθηε κε ηελ ρακειφηεξε ηηκή θαη ε ινγηθή ζπλάξηεζε ε νπνία 

εθαξκφδεηαη είλαη ε εχξεζε ηνπ ειαρίζηνπ φξνπ. 
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Οη πξναλαθεξζείζεο ινγηθέο ζρέζεηο ππνινγηζκνχ ηεο ηειηθήο ηηκήο ηνπ δείθηε πνηφηεηαο  , είλαη 

απαιιαγκέλεο απφ ηα θαηλφκελα «αζάθεηαο» θαη «επηζθίαζεο» ηα νπνία πεξηγξάθεθαλ λσξίηεξα. 

Παξφια απηά, εμαηηίαο ηεο πεξηνξηζκέλεο ζπκβαηφηεηαο θαη επειημίαο πνπ παξνπζηάδνπλ, ε 

εθαξκνγή ηνπο είλαη πεξηνξηζκέλε (Abbasi and Abbasi 2012). 

Πέξαλ ηεο «αζάθεηαο» θαη ηεο «επηζθίαζεο», νη κέζνδνη εθηίκεζεο ηεο ηειηθήο ηηκήο ηνπ δείθηε   

αμηνινγνχληαη, ελ γέλεη, βάζεη δχν αθφκε θχξησλ γλσξηζκάησλ ηνπο, ηεο 

«αληηπξνζσπεπηηθφηεηαο» θαη ηεο «απζηεξφηεηαο» πνπ παξνπζηάδνπλ αλαθνξηθά κε ηε 

δπλαηφηεηα ελζσκάησζεο επηπξφζζεησλ πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ ζηελ ήδε ππάξρνπζα θάζε θνξά 

ππνινγηζηηθή ζρέζε. Με ηνλ φξν «αληηπξνζσπεπηηθφηεηα» λνείηαη ν βαζκφο ζηνλ νπνίνλ ε 

επηιερζείζα κέζνδνο ππνινγηζκνχ ηνπ ζπλνιηθνχ δείθηε απνδίδεη ηε ζπλνιηθή εηθφλα ηεο 

πνηνηηθήο θαηάζηαζεο ηνπ κειεηψκελνπ δείγκαηνο δίρσο λα επεξεάδεηαη απφ ηηο αθξαίεο ηηκέο ησλ 

επηκέξνπο ππν-δεηθηψλ, παξαδείγκαηνο ράξηλ ηηο κέγηζηεο ή ηηο ειάρηζηεο ηηκέο. Λακβάλνληαο 

ππφςηλ φηη ε ζπγθεθξηκέλε ζπκπεξηθνξά παξαηεξείηαη θαηά θχξην ιφγν ζε κεζφδνπο φπσο εθείλεο 

ηεο εχξεζεο ηνπ κεγίζηνπ ή ηνπ ειαρίζηνπ φξνπ, νη νπνίεο, σζηφζν, είλαη απαιιαγκέλεο απφ ηα 

θαηλφκελα ηεο «αζάθεηαο» θαη ηεο «επηζθίαζεο», δηαπηζηψλεη θαλείο πσο είλαη αλαγθαία ε εχξεζε 

ησλ κεζφδσλ εθείλσλ νη νπνίεο ζα ηζνζηαζκίδνπλ, θαηά ην δπλαηφλ, ηα πιενλεθηήκαηα θαη ηα 

κεηνλεθηήκαηα ησλ παξαπάλσ ραξαθηεξηζηηθψλ (Abbasi and Abbasi 2012). 

3.5 Οι κυριότεροι Δεύκτεσ Ποιότητασ Νερού 

Με αθεηεξία ην Γείθηε Πνηφηεηαο Νεξνχ ηνπ Horton (1965), πιήζνο δεηθηψλ έρνπλ αλαπηπρζεί 

κέρξη ζήκεξα γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο πνηνηηθήο θαηάζηαζεο ησλ πδαηηθψλ ζσκάησλ. Οη δηαθνξέο 

νη νπνίεο παξαηεξνχληαη κεηαμχ απηψλ, ζπλδένληαη είηε κε ηε θχζε ηνπο, δειαδή κε ην αλ 

πξφθεηηαη γηα θπζηθν-ρεκηθνχο ή βηνινγηθνχο δείθηεο, είηε κε δεηήκαηα πνπ αθνξνχλ ηε 

δηαδηθαζία δηακφξθσζεο ηνπο, παξαδείγκαηνο ράξηλ ηνλ αξηζκφ ησλ πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ πνπ ζα 

ιεθζνχλ ππφςηλ, ην ζπληειεζηή ζεκαληηθφηεηαο πνπ ζα απνδνζεί ζε θάζε επηκέξνπο παξάκεηξν, 

ηνλ ηξφπν ππνινγηζκνχ ησλ ηηκψλ ησλ επηκέξνπο ππν-δεηθηψλ θαζψο θαη ηεο ηηκήο ηνπ ζπλνιηθνχ 

δείθηε πνηφηεηαο θ.ν.θ. Αθφκε, δηαθνξεηηθνί δείθηεο έρνπλ αλαπηπρζεί αλάινγα κε ην ζθνπφ γηα 

ηνλ νπνίν πξφθεηηαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ή ηνλ ηχπν ηεο ρξήζεο λεξνχ πνπ πξφθεηηαη λα 

αμηνινγήζνπλ. Έηζη, έρνπλ δηακνξθσζεί δείθηεο νη νπνίνη πξννξίδνληαη απνθιεηζηηθά γηα ηελ 

αμηνιφγεζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ πφζηκνπ λεξνχ, ηνπ λεξνχ γηα βηνκεραληθή ρξήζε ή ηνπ λεξνχ γηα 

δηαηήξεζε ησλ νηθνζπζηεκάησλ, θαζψο θαη άιινη, αλαθεξφκελνη ζηε βηβιηνγξαθία σο δείθηεο 

«ζρεδηαζκνχ», νη νπνίνη ιεηηνπξγνχλ σο ζπκβνπιεπηηθά εξγαιεία ζε πξνγξάκκαηα ηα νπνία 

ζρεηίδνληαη κε ηε δηαρείξηζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ, ππνβνεζψληαο ηε δηαδηθαζία ιήςεο 

απνθάζεσλ. Κνηλφο ζηφρνο φισλ ησλ δεκνζηεπκέλσλ δεηθηψλ αλεμαξηήησο ηνπ είδνπο ηνπο, είλαη 

o θαηά ην δπλαηφλ πεξηνξηζκφο ηνπ παξάγνληα ηεο ππνθεηκεληθφηεηαο, ε νπνία ππεηζέξρεηαη ζηα 

επηκέξνπο ζηάδηα ηεο δηαδηθαζίαο δηακφξθσζήο ηνπο θαη ε νπνία ζπληζηνχζε βαζηθφ κεηνλέθηεκα 

ηνπ δείθηε Horton. Οη έξεπλεο νη νπνίεο αθνινχζεζαλ ζηφρεπζαλ ζηε δηακφξθσζε νινέλα θαη πην 

αληηθεηκεληθψλ, επαίζζεησλ θαη απνηειεζκαηηθψλ Γεηθηψλ Πνηφηεηαο Νεξνχ. ηελ θαηεχζπλζε 

απηή, πξνρσξεκέλεο ζηαηηζηηθέο κέζνδνη, θαζψο θαη κεζνδνινγίεο φπσο ε αζαθήο ινγηθή (fuzzy 

logic) θαη ηα αζαθή ζχλνια (fuzzy sets) έρνπλ εθαξκνζηεί θαηά πεξίπησζε (Abbasi and Abbasi 

2012). 

ηηο ππνελφηεηεο πνπ αθνινπζνχλ παξνπζηάδνληαη νξηζκέλνη απφ ηνπο θπξηφηεξνπο Γείθηεο 

Πνηφηεηαο Νεξνχ, πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί κέρξη ζήκεξα, πξνθεηκέλνπ λα θαηαζηνχλ αληηιεπηά ε 
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δνκή θαη ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο. Μεηαμχ απηψλ, πεξηγξάθνληαη ιεπηνκεξέζηεξα νη 

δείθηεο νη νπνίνη εθαξκφζηεθαλ ζην πιαίζην ηεο παξνχζαο εξγαζίαο, δειαδή νη δείθηεο Bhargava, 

Oregon, NSF, CCME, Dinius, Weighted Arithmetic Index, θαζψο θαη ν δείθηεο ησλ Prati et al., γηα 

ηνπο νπνίνπο δίλνληαη πεξαηηέξσ πιεξνθνξίεο αλαθνξηθά κε ην πιαίζην εθαξκνγήο ηνπο ζην 

επφκελν θεθάιαην. 

3.5.1 Δεύκτησ Horton 

Γηα ηηο αλάγθεο ηεο δηακφξθσζεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ δείθηε, ν νπνίνο απνηέιεζε ηνλ πξφδξνκν 

ησλ ζχγρξνλσλ Γεηθηψλ Πνηφηεηαο Νεξνχ, ν Horton έιαβε ππφςηλ ηα αθφινπζα θξηηήξηα γηα ηελ 

επηινγή ησλ πνηνηηθψλ παξακέηξσλ: 

i. Οη παξάκεηξνη ζα πξέπεη λα επηιέγνληαη κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη ην 

πεξηνξηζκέλν πιήζνο απηψλ θαη θαη’ επέθηαζε ε επρξεζηία ηνπ δείθηε 

ii. Κάζε επηκέξνπο πνηνηηθή παξάκεηξνο πνπ πξφθεηηαη λα ελζσκαησζεί ζηνλ ηειηθφ δείθηε ζα 

πξέπεη λα δηαηεξεί ηε ζεκαληηθφηεηα ηεο γηα ηελ πιεηνλφηεηα ησλ εμεηαδφκελσλ πεξηνρψλ.  

iii. Μφλν πνηνηηθέο κεηαβιεηέο γηα ηηο νπνίεο δηαηίζεληαη αμηφπηζηα δεδνκέλα ζα πξέπεη λα 

ιακβάλνληαη ππφςηλ. 

Σειηθά, ην δείθηε ζπλέζεζαλ δέθα πνηνηηθέο παξάκεηξνη, νξηζκέλεο απφ ηηο νπνίεο ήηαλ ην 

δηαιπκέλν νμπγφλν (DO), ην pH, ηα θoινβαθηεξίδηα, ε εηδηθή αγσγηκφηεηα, ε αιθαιηθφηεηα θαη ην 

ριψξην, ελψ ζηνλ δείθηε δελ ελζσκαηψζεθαλ θαζφινπ ηνμηθνινγηθέο παξάκεηξνη. Αθφκε, ν 

Horton ρξεζηκνπνίεζε σο κέζνδν πξνζδηνξηζκνχ ηνπ πεξηερφκελνπ νξγαληθνχ θνξηίνπ ζην λεξφ 

ηε δηαδηθαζία CCE (Carbon Chloroform Extract), ελψ ε ρξήζε ηεο παξακέηξνπ ηεο εηδηθήο 

αγσγηκφηεηαο απέβιεπε ζε κία πξνζεγγηζηηθή εθηίκεζε ησλ νιηθψλ δηαιπκέλσλ ζηεξεψλ (TDS). 

Μία αθφκε παξάκεηξνο ε νπνία ιήθζεθε ππφςηλ ήηαλ ε πθηζηάκελε επεμεξγαζία ησλ ιπκάησλ, 

ππφ ηελ έλλνηα ηνπ πνζνζηνχ ηνπ εμππεξεηνχκελνπ πιεζπζκνχ, ζεσξψληαο φηη ε παξαθνινχζεζε 

θαη κέηξεζε ησλ ρεκηθψλ θαη βηνινγηθψλ παξακέηξσλ είλαη κηθξήο ζεκαζίαο εάλ απηή δελ 

ζπλδπαζηεί κε ηαπηφρξνλε κείσζε ηνπ φγθνπ ησλ απνξξηπηφκελσλ αθαηέξγαζησλ απνβιήησλ.  

χκθσλα κε ηνλ Horton, ε ηειηθή ηηκή ηνπ δείθηε πξνθχπηεη σο ν ζηαζκηζκέλνο κέζνο φξνο ησλ 

επηκέξνπο ππν-δεηθηψλ πνιιαπιαζηαζκέλνο κε δχν ζπληειεζηέο, ηνπο M1 θαη M2, νη νπνίνη 

εθθξάδνπλ ηε ζεξκνθξαζία θαη ηελ εκθαλή ξχπαλζε, αληίζηνηρα. Οη ηηκέο ησλ ζπληειεζηψλ 

ζεκαληηθφηεηαο ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ θπκαίλνληαλ απφ 1 έσο 4 (Abbasi and Abbasi 2012). 

Ο νιηθφο δείθηεο πνηφηεηαο, ζχκθσλα κε ηνλ Horton, δίλεηαη απφ ηελ παξαθάησ εμίζσζε: 

   
∑     
 
   

∑   
 
   

                                                                                                                   (3.13) 

3.5.2 Δεύκτησ NSF-WQI (National Sanitation Foundation’s Water Quality Index) 

Οη Brown et al. (1970) αλέπηπμαλ έλα Γείθηε Πνηφηεηαο Νεξνχ παξφκνην ζηε δνκή κε εθείλνλ ηνπ 

Horton, απζηεξφηεξν, σζηφζν, φζνλ αθνξά ζηελ επηινγή ησλ πνηνηηθψλ παξακέηξσλ, ην 

κεηαζρεκαηηζκφ απηψλ, θαζψο θαη ηελ επηινγή θαη εθρψξεζε ησλ θαηάιιεισλ βαξψλ. Καηά ηε 

δηαδηθαζία δηακφξθσζεο ηνπ ελ ιφγσ δείθηε εθαξκφζηεθε ε κέζνδνο Delphi ελψ ε δηαδηθαζία ζην 

ζχλνιν ηεο ππνζηεξίρζεθε απφ ηνλ Δζληθφ Τγεηνλνκηθφ Οξγαληζκφ ησλ ΖΠΑ (NSF). Ο δείθηεο 

ηνπ Brown έρεη ρξεζηκνπνηεζεί ζε πιήζνο εθαξκνγψλ, θαζψο είλαη ν πιένλ θαηαλνεηφο κεηαμχ 
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ησλ ππνινίπσλ δεηθηψλ. Καηά ηε δηαδηθαζία δηακφξθσζεο ηνπ δείθηε ζπκκεηείραλ ζπλνιηθά 142 

εξεπλεηέο, εηδηθνί ζε ζέκαηα Γηαρείξηζεο Πνηφηεηαο Νεξνχ, νη νπνίνη θιήζεθαλ ζε πξψηε θάζε λα 

νξίζνπλ 35 πνηνηηθέο παξακέηξνπο γηα πηζαλή ελζσκάησζε ζην δείθηε. Ύζηεξα απφ επηινγή ησλ 

ζεκαληηθφηεξσλ κεηαμχ απηψλ, νη εξεπλεηέο αμηνιφγεζαλ ηηο ελαπνκέλνπζεο παξακέηξνπο βάζεη 

ηεο ζεκαληηθφηεηαο ηνπο ζηνλ θαζνξηζκφ ηεο ζπλνιηθήο πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ. ην πιαίζην απηφ, 

θαζέλαο απφ απηνχο εθρψξεζε ζε θάζε παξάκεηξν κία ηηκή απφ ην 1 (πςειή ζεκαληηθφηεηα) έσο 

ην 5 (ρακειή ζεκαληηθφηεηα). Αθνχ πξζδηνξίζηεθε ν κέζνο φξνο ησλ βαζκνινγηψλ ηνπ ζπλφινπ 

ησλ εξεπλεηψλ γηα θαζεκία απφ ηηο παξακέηξνπο, απηέο θαηαηάρζεθαλ ζε θζίλνπζα ζεηξά 

ζεκαληηθφηεηαο, δηαδηθαζία ε νπνία νδήγεζε ζηελ πεξεηαίξσ κείσζε ησλ κεηαβιεηψλ ζε 15 θαη 

ηειηθά ζηε δηακφξθσζε ηεο ιίζηαο ησλ 11 πνηνηηθψλ παξακέηξσλ πνπ ζα ελζσκαηψλνληαλ ζην 

δείθηε. Γηα θαζεκία απφ απηέο θαη ιακβάλνληαο ππφςηλ ηελ θξίζε ηνπ ζπλφινπ ησλ εξεπλεηψλ, 

θαηαζθεπάζηεθε ε αληίζηνηρε θακπχιε ε νπνία πεξηγξάθεη ηε ζρέζε κεηαμχ ηεο κεηαβνιήο ηεο 

ηηκήο ηεο ζπγθέληξσζεο ηεο δεδνκέλεο παξακέηξνπ θαη ηεο επίπησζεο ζηελ πνηνηηθή θαηάζηαζε 

ηνπ λεξνχ (Poonam et al. 2013). 

εκεηψλεηαη φηη ν δείθηεο ηνπ Brown θαηαηάζζεηαη ζηνπο ζπκβαηηθνχο δείθηεο, δειαδή ζε 

εθείλνπο πνπ ιακβάλνπλ ππφςηλ θπξίσο ηα θπζηθν-ρεκηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ δείγκαηνο, ελψ 

παξάιιεια αληαλαθιά ηε γεληθή πνηνηηθή θαηάζηαζε ηνπ λεξνχ ρσξίο λα εμεηάδεη ηελ 

θαηαιιειφηεηα ηνπ γηα δηαθνξεηηθέο ρξήζεηο (Abbasi and Abbasi 2012). 

Οη 11 παξάκεηξνη νη νπνίεο ηειηθά επηιέρζεθαλ κε ην πέξαο ηεο δηαδηθαζίαο ήηαλ, θαηά θζίλνπζα 

ζεηξά ζεκαληηθφηεηαο, ην δηαιπκέλν νμπγφλν, ην βηνρεκηθά απαηηνχκελν νμπγφλν, ε ζνιεξφηεηα, 

ηα νιηθά ζηεξεά, ηα ληηξηθά, ν θσζθφξνο, ην pH, ε ζεξκνθξαζία, ηα πεξηηησκαηηθά 

θνινβαθηεξίδηα, ηα παξαζηηνθηφλα θαη ηα ηνμηθά ζηνηρεία. Γηεπθξηλίδεηαη εδψ φηη νη δχν 

ηειεπηαίεο παξάκεηξνη δελ πξνζκεηξψληαη ζηελ ηειηθή ζρέζε ζπλππνινγηζκνχ ησλ επηκέξνπο ππν-

δεηθηψλ γηα ηελ εμαγσγή ηνπ ζπλνιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο, θαη επνκέλσο νη πνηνηηθέο κεηαβιεηέο 

ηεο κεζφδνπ Brown ζηελ πξαγκαηηθφηεηα είλαη 9. Χζηφζν, ε δηαδηθαζία πεξηιακβάλεη ηνλ έιεγρν 

ησλ ζπγθεληξψζεσλ ησλ ζπγθεθξηκέλσλ ζηνηρείσλ θαη ην κεδεληζκφ ηνπ ηειηθνχ δείθηε πνηφηεηαο 

ζηελ πεξίπησζε φπνπ αληρλεπηεί ζπλνιηθή ζπγθέληξσζε παξαζηηνθηφλσλ ε ηνμηθψλ ζηνηρείσλ 

θάζε είδνπο άλσ ησλ 0.1 mg/L (Brown et al. 1970). 

Παξφκνηα ινγηθή κε εθείλε ηεο επηινγήο ησλ παξακέηξσλ αθνινπζήζεθε θαη γηα ηελ εθρψξεζε 

ζπληειεζηψλ βαξχηεηαο ζηηο επηκέξνπο πνηνηηθέο κεηαβιεηέο. Αλαιπηηθφηεξα, ε επηηξνπή ησλ 

εηδηθψλ θιήζεθε λα βαζκνινγήζεη θαη πάιη ηηο 9 απηή ηε θνξά παξακέηξνπο ζηελ θιίκαθα 1 έσο 5, 

απνδίδνληαο ηε βαζκνινγία 1 ζηελ παξάκεηξν ηελ νπνία αμηνινγεί σο πεξηζζφηεξν ζεκαληηθή γηα 

ηε ζπλνιηθή πνηφηεηα ηνπ λεξνχ θαη 5 ζηελ παξάκεηξν ε νπνία ζπλεηζθέξεη ιηγφηεξν. ηε 

ζπλέρεηα θαη αθνχ εμήρζεζαλ νη κέζνη φξνη ησλ βαζκνινγηψλ ηνπ ζπλφινπ ησλ εξεπλεηψλ γηα 

θάζε παξάκεηξν, απηέο θαηαηάρζεθαλ θαη πάιη ζε θζίλνπζα ζεηξά ζεκαληηθφηεηαο, φπσο θαίλεηαη 

ζηνλ Πίλαθα 3.2. Δλ ζπλερεία, ζηελ παξάκεηξν ε νπνία πξνέθπςε απφ ηε δηαδηθαζία σο ε 

πεξηζζφηεξν ζεκαληηθή, δειαδή ζην δηαιπκέλν νμπγφλν απνδφζεθε ν πξνζσξηλφο ζπληειεζηήο 

βαξχηεηαο 1. Οη πξνζσξηλνί ζπληειεζηέο  ησλ ππνινίπσλ παξακέηξσλ δηακνξθψζεθαλ δηαηξψληαο 

ην βαζκφ ζεκαληηθφηεηαο ηεο εθάζηνηε κεηαβιεηήο κε ην βαζκφ ζεκαληηθφηεηαο ηνπ δηαιπκέλνπ 

νμπγφλνπ. Σέινο, ηα ηειηθά βάξε ησλ κεηαβιεηψλ ππνινγίζηεθαλ δηαηξψληαο γηα θαζεκία απφ 

απηέο ηνλ πξνζσξηλφ ζπληειεζηή βαξχηεηαο ηεο κε ην άζξνηζκα ησλ πξνζσξηλψλ ζπληειεζηψλ 

βαξχηεηαο ηνπ ζπλφινπ ησλ κεηαβιεηψλ. Ζ δηαδηθαζία δηακφξθσζεο ησλ ζπληειεζηψλ 

ζεκαληηθφηεηαο παξνπζηάδεηαη ζηνλ αθφινπζν πίλαθα. 
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Πίλαθαο 3.2: Γηακφξθσζε ζπληειεζηψλ ζεκαληηθφηεηαο ησλ κεηαβιεηψλ ζηε κέζνδν ηνπ δείθηε 

Brown (NSF Index) (Πεγή: Abbasi and Abbasi 2012 θαη ηδία επεμεξγαζία) 

Πνηνηηθέο παξάκεηξνη 

Μέζνη φξνη 

βαζκνινγηψλ 

ζεκαληηθφηεηαο ηεο 

επηηξνπήο 

Πξνζσξηλνί ζπληειεζηέο 

βαξχηεηαο 

Σειηθνί ζπληειεζηέο 

βαξχηεηαο 

Γηαιπκέλν νμπγφλν 1.4 1.0 0.17 

Πεξηηησκαηηθά 

θνινβαθηεξίδηα 
1.5 0.9 0.16 

pH 2.1 0.7 0.11 

BOD5 2.3 0.6 0.11 

Νηηξηθά 2.4 0.6 0.10 

Φσζθφξνο 2.4 0.6 0.10 

Θεξκνθξαζία 2.4 0.6 0.10 

Θνιεξφηεηα 2.9 0.5 0.08 

Οιηθά ζηεξεά 3.2 0.4 0.07 

χλνιν   1.00 

Ζ ζρέζε ζπλππνινγηζκνχ ησλ επηκέξνπο ππν-δεηθηψλ, ε νπνία πξνηάζεθε απφ ηνλ Brown γηα ηελ 

εμαγσγή ηεο ηηκήο ηνπ νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο (WQI) έρεη ηελ αθφινπζε κνξθή: 

    ∑      (  )  
 
   ∑      

 
                                                                                        (3.14) 

φπνπ: 

Ti: ε ζπλάξηεζε ηνπ ππν-δείθηε ηεο παξακέηξνπ i, ε νπνία απνδίδεη ηελ επίπησζε ηεο κεηαβνιήο 

ηεο ζπγθέληξσζεο ηεο, pi, ζηελ πνηφηεηα ηνπ λεξνχ 

pi: ε ηηκή ηεο ζπγθέληξσζεο ηεο παξακέηξνπ i 

qi: ην επίπεδν πνηφηεηαο (0-100) γηα δεδνκέλε ηηκή ζπγθέληξσζεο ηεο παξακέηξνπ i, ψζηε   

Ti(pi)=qi 

wi: ν ζπληειεζηήο βαξχηεηαο ηεο παξακέηξνπ i ψζηε λα ηζρχεη  ∑     
 
            

Βάζεη ηεο πξνθχπηνπζαο ηηκήο ηνπ νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο, ην εμεηαδφκελν ζψκα ηαμηλνκείηαη ζε 

κία εθ ησλ 5 πνηνηηθψλ θιάζεσλ ηηο νπνίεο νξίδεη ε παξνχζα κέζνδνο, ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ 

πίλαθα.     

Πίλαθαο 3.3: χζηεκα ηαμηλφκεζεο πνηνηηθήο θαηάζηαζεο ζχκθσλα κε ην δείθηε NSF (Πεγή: 

www.water-research.net 2017) 

Σηκή νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο Αξηζκφο πνηνηηθήο ηάμεο Υαξαθηεξηζκφο πνηφηεηαο λεξνχ 

0-25 1 Πνιχ θαθή 

26-50 2 Καθή 

51-70 3 Μέηξηα 

71-90 4 Καιή 

91-100 5 Άξηζηε 
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3.5.3 Δεύκτησ των Prati et al. (Prati’s Index of Pollution) 

Οη Prati et al. ην 1971 εηζήγαγαλ έλα δείθηε ξχπαλζεο ν νπνίνο απέβιεπε ζηελ αμηνιφγεζε ηεο 

πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ ησλ επηθαλεηαθψλ πδαηηθψλ ζσκάησλ γηα γεληθή ρξήζε. Ο ζπγθεθξηκέλνο 

δείθηεο, ζχκθσλα κε ηνπο δεκηνπξγνχο ηνπ, ελδείθλπηαη θπξίσο γηα πεξηπηψζεηο φπνπ επηδηψθεηαη 

ε παξάιιειε αμηνιφγεζε ηεο πνηνηηθήο θαηάζηαζεο πεξηζζνηέξσλ απφ έλα πδαηηθψλ ζσκάησλ 

εληφο κίαο ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρήο ή κίαο ρψξαο θαη ε ζπγθξηηηθή αμηνιφγεζε ησλ επηπέδσλ 

ξχπαλζεο ζε θαζέλα απφ απηά. Ζ εθαξκνγή ηνπ, σζηφζν, δελ θξίλεηαη θαηάιιειε ζε πεξηπηψζεηο 

φπνπ σο ζηφρνο ηίζεηαη ν αθξηβήο πξνζδηνξηζκφο ηνπ επηπέδνπ ηεο ξχπαλζεο ή ηνπ απαηηνχκελνπ 

βαζκνχ επεμεξγαζίαο ζπγθεθξηκέλσλ ιπκάησλ ή, αθφκε, ε ρσξνζέηεζε κνλάδσλ επεμεξγαζίαο 

πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεί ε επηζπκεηή πνηφηεηα λεξνχ ζε έλα δεδνκέλν πδαηηθφ ζψκα.  

Βάζεη ηεο κεζνδνινγίαο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ δείθηε, ε απνηίκεζε ηεο πθηζηάκελεο ξχπαλζεο ζην 

εμεηαδφκελν πδαηηθφ ζψκα επηηπγράλεηαη κέζσ ηεο αμηνπνίεζεο 13 ζπλνιηθά πνηνηηθψλ 

κεηαβιεηψλ-ξχπσλ, νη νπνίεο παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά ζηνλ Πίλαθα 3.4. Όπσο θαη ζε θάζε άιιε 

πεξίπησζε δείθηε, πξνθεηκέλνπ λα κεηαηξαπνχλ νη ζπγθεληξψζεηο ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ ζε 

επίπεδα ξχπαλζεο απαξαίηεηε είλαη ε θαλνληθνπνίεζή ηνπο κέζσ ηεο δεκηνπξγίαο ππν-δεηθηψλ. 

Γηα ην ζθνπφ απηφ, δειαδή γηα ηε δεκηνπξγία ησλ καζεκαηηθψλ ζρέζεσλ πνπ ζα αληηζηνηρίδνπλ ηε 

ζπγθέληξσζε κίαο δεδνκέλεο κεηαβιεηήο κε ην ξππαληηθφ ηεο απνηέιεζκα, αμηνπνηήζεθαλ 

ζπζηήκαηα ηαμηλφκεζεο ηεο πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ απφ δηαθνξεηηθνχο νξγαληζκνχο, κε βάζε ηα 

νπνία πξνέθπςε ν Πίλαθαο 3.4. 

Πίλαθαο 3.4: χζηεκα ηαμηλφκεζεο πνηνηηθήο θαηάζηαζεο επηθαλεηαθψλ πδάησλ ζχκθσλα κε ην 

δείθηε Prati (Πεγή: Prati et al. 1971 θαη ηδία επεμεξγαζία) 

Πνηνηηθή 

παξάκεηξνο 

Πνηνηηθή θαηάζηαζε 

Άξηζηε Απνδεθηή 
Διαθξηά 

ξχπαλζε 
Ρχπαλζε 

Τςειή 

ξχπαλζε 

1 2 4 8 > 8 

pH 6.5-8.0 6.0-8.4 5.0-9.0 3.9-10.1 < 3.9 θαη > 10.1 

DO (%) 88-112 75-125 50-150 20-200 < 20 θαη > 200 

BOD5 (ppm) 1.5 3.0 6.0 12.0 > 12.0 

COD (ppm) 10.0 20.0 40.0 80.0 > 80.0 

Kubel test 

(mg/L O2) 
2.5 5.0 10.0 20.0 > 20.0 

TSS (ppm) 20.0 40.0 100.0 278.0 > 278.0 

NH3 (ppm) 0.1 0.3 0.9 2.7 > 2.7 

NO3
-
 (ppm)

 
4.0 12.0 36.0 108.0 > 108.0 

Cl (ppm) 50.0 150.0 300.0 620.0 > 620.0 

Fe (ppm) 0.1 0.3 0.9 2.7 > 2.7 

Mn (ppm) 0.05 0.17 0.5 1.0 > 1.0 

ABS (ppm) 0.09 1.0 3.5 8.5 > 8.5 

CCE (ppm) 1.0 2.0 4.0 8.0 > 8.0 

 

Πξνθεηκέλνπ, νη ζπλαξηήζεηο ησλ επηκέξνπο ππν-δεηθηψλ λα αληηθαηνπηξίδνπλ ηε ζπγθξηηηθή 

επίπησζε θάζε κεηαβιεηήο ζηε ζπλνιηθή πνηνηηθή θαηάζηαζε ηνπ πδαηηθνχ ζψκαηνο, ιήθζεθε σο 

βάζε αλαθνξάο ε κεηαβιεηή ηνπ βηνρεκηθά απαηηνχκελνπ νμπγφλνπ 5 εκεξψλ (BOD5) θαη θαηά 
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ζπλέπεηα ηα επίπεδα ζπγθέληξσζεο ηεο ελ ιφγσ παξακέηξνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηε 

δηακφξθσζε ηνπ ζπζηήκαηνο ηαμηλφκεζεο. Έηζη, ηα δηάθνξα εχξε ζπγθέληξσζεο ηνπ BOD5, φπσο 

θαίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 3.4, ηα νπνία εθθξάδνληαη ζε ppm, κεηαηξάπεθαλ απεπζείαο, ρσξίο ηελ 

εθαξκνγή θάπνηαο ζπλάξηεζεο, ζε κνλάδεο κέηξεζεο ηεο ξχπαλζεο, δηακνξθψλνληαο έηζη ην 

θνηλφ ζχζηεκα ηαμηλφκεζεο γηα ην ζχλνιν ησλ ππν-δεηθηψλ. Ζ κφλε ηξνπνπνίεζε ε νπνία 

πξαγκαηνπνηήζεθε γηα ιφγνπο απινπνίεζεο ήηαλ ε δηαίξεζε ησλ ζπγθεληξψζεσλ ηνπ BOD5 πνπ 

αληηζηνηρνχλ ζηα άλσ φξηα ησλ επηκέξνπο πνηνηηθψλ θιάζεσλ (1.5, 3, 6, 12) κε ην 1.5 ppm (Prati et 

al. 1971). Με ηνλ ηξφπν απηφ, δηακνξθψζεθε γηα ην ζχλνιν ησλ ππν-δεηθηψλ ην ζχζηεκα 

ηαμηλφκεζεο ην νπνίν παξνπζηάδεηαη ζηνλ Πίλαθα 3.5. 

Πίλαθαο 3.5: Γηακφξθσζε εληαίνπ ζπζηήκαηνο ηαμηλφκεζεο ηεο πνηφηεηαο γηα ην ζχλνιν ησλ ππν-

δεηθηψλ ζχκθσλα κε ην δείθηε Prati (Πεγή: Prati et al. 1971 θαη ηδία επεμεξγαζία) 

Πνηνηηθή θιάζε 
Υαξαθηεξηζκφο πνηνηηθήο 

θιάζεο 

Σηκή δείθηε ξχπαλζεο (κνλάδεο 

κέηξεζεο ξχπαλζεο) 

5 Άξηζηε πνηφηεηα 0-1 

4 Απνδεθηή πνηφηεηα 1-2 

3 Διαθξηά ξχπαλζε 2-4 

2 Ρχπαλζε 4-8 

1 Έληνλε ξχπαλζε > 8 

 

Ζ κεηαηξνπή ηεο θιίκαθαο ησλ ζπγθεληξψζεσλ ησλ ππνινίπσλ παξακέηξσλ ζε επίπεδα ξχπαλζεο 

πξαγκαηνπνηήζεθε κέζσ ηεο δηακφξθσζεο θαηάιιεισλ ζπλαξηήζεσλ θξνληίδνληαο λα 

αληαλαθιάηαη ε δηαθνξεηηθή ηθαλφηεηα ξχπαλζεο ηεο θάζε κεηαβιεηήο. Ζ ηηκή ηνπ νιηθνχ δείθηε 

ξχπαλζεο, ε νπνία εθθξάδεη ηε ζπλνιηθή θαηάζηαζε ξχπαλζεο ζην εμεηαδφκελν ζψκα σο 

απνηέιεζκα ηεο ζπλδπαζκέλεο επίπησζεο ηνπ ζπλφινπ ησλ κεηαβιεηψλ πξνθχπηεη σο ν αξκνληθφο 

κέζνο φξνο ησλ επηκέξνπο ππν-δεηθηψλ. 

  
 

  
 ∑   

  
                                                                                                                                (3.15) 

φπνπ: 

I: ν νιηθφο δείθηεο ξχπαλζεο 

Ii: ν δείθηεο ξχπαλζεο (ή ππν-δείθηεο) ηεο i παξακέηξνπ 

Βάζεη ηεο ηηκήο ηνπ νιηθνχ δείθηε ξχπαλζεο, ην εμεηαδφκελν πδαηηθφ ζψκα ηαμηλνκείηαη ζηελ 

αληίζηνηρε πνηνηηθή θιάζε ζχκθσλα κε ηνλ Πίλαθα 3.5. 

3.5.4 Δεύκτησ Oregon (Oregon Water Quality Index) 

Ο δείθηεο Oregon αλαπηχρζεθε απφ ην Department of Environmental Quality (DEQ) ηνπ Oregon 

ησλ ΖΠΑ ηε δεθαεηία ηνπ 70  θαη θχξηνη ζηφρνη απηνχ ήηαλ ε εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ αλαθνξηθά 

κε ηελ πνηνηηθή θαηάζηαζε ησλ πνηακψλ ηνπ Oregon, ε αλίρλεπζε ησλ πθηζηάκελσλ ηάζεσλ θαη ε 

επηθνηλσλία ησλ απνηειεζκάησλ ζην θνηλφ. Ο δείθηεο ζηελ αξρηθή ηνπ κνξθή απεζχξζε ην 1983 

εμαηηίαο ηνπ κεγέζνπο ησλ πφξσλ πνπ απαηηνχζε γηα ηνλ ππνινγηζκφ θαη ηελ θνηλνπνίεζε ησλ 

απνηειεζκάησλ πνηφηεηαο, ελψ ην 1995, σο απνηέιεζκα ηεο ηερλνινγηθήο πξνφδνπ αιιά θαη ηεο 

βαζχηεξεο γλψζεο πνπ απνθηήζεθε ζηνλ ηνκέα ηεο πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ, εηζήρζε ε ηξνπνπνηεκέλε 
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έθδνζε απηνχ. Ο αξρηθφο δείθηεο βειηηψζεθε ζε ζεκεία φπσο ν ππνινγηζκφο ησλ επηκέξνπο ππν-

δεηθηψλ θαζψο θαη ηεο ηειηθήο ηηκήο ηνπ, ελψ παξάιιεια νη παξάκεηξνη ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηνπ 

νιηθνχ θσζθφξνπ πξνζηέζεθαλ ζηε ιίζηα ησλ πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ. Ο ηξνπνπνηεκέλνο δείθηεο 

Oregon ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο πνηνηηθήο θαηάζηαζεο ησλ πδαηνξεπκάησλ ηνπ 

Oregon γηα γεληθή ρξήζε αλαςπρήο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ ρξήζεσλ ηεο θνιχκβεζεο θαη ηεο 

αιηείαο, ελψ νη 8 πνηνηηθέο παξάκεηξνη πνπ ηνλ ζπλαπνηεινχλ είλαη ε ζεξκνθξαζία, ην δηαιπκέλν 

νμπγφλν, ην βηνρεκηθά απαηηνχκελν νμπγφλν, ην pH, ην άζξνηζκα ηνπ ακκσληαθνχ θαη ηνπ ληηξηθνχ 

αδψηνπ, ν νιηθφο θσζθφξνο, ηα νιηθά ζηεξεά θαη ηα πεξηηησκαηηθά θoινβαθηεξίδηα (Abbasi and 

Abbasi 2012, Poonam et al. 2013). Γηα ηελ επηινγή ησλ πνηνηηθψλ παξακέηξσλ αμηνπνηήζεθε θαη 

εδψ ε κέζνδνο Delphi, ελψ θχξην θξηηήξην γηα ηελ επηινγή ηνπο ππήξμε ν θαηά ην δπλαηφλ 

πεξηνξηζκφο ηνπ αξηζκνχ ηνπο, έηζη ψζηε λα αληαλαθινχλ ηθαλνπνηεηηθά πέληε βαζηθέο θαηεγνξίεο 

πνηνηηθήο ππνβάζκηζεο ηνπ λεξνχ (απνμπγφλσζε, επηξνθηζκφο, επίδξαζε ζηα θπζηθά 

ραξαθηεξηζηηθά, πςειή ζπγθέληξσζε δηαιπκέλσλ νπζηψλ θαη ελδερφκελε παζνγέλεηα) (Cude 

2001).  

Ζ δηακφξθσζε ησλ ζπλαξηήζεσλ κεηαηξνπήο ησλ ζπγθεληξψζεσλ ησλ επηκέξνπο πνηνηηθψλ 

παξακέηξσλ ζε επίπεδα πνηφηεηαο πξαγκαηνπνηήζεθε εθαξκφδνληαο κε γξακκηθή παιηλδξφκεζε 

ζε δεδνκέλα πηλάθσλ, νη νπνίνη ζπκπιεξψζεθαλ βάζεη ησλ ζρεδηαζκέλσλ ζην ρέξη θακππιψλ 

κεηαηξνπήο ηνπ αξρηθνχ δείθηε. Γηα θάζε επηκέξνπο κεηαβιεηή, νη ελ ιφγσ ζπλαξηήζεηο απνδίδνπλ 

βάζεη ηεο κεηξνχκελεο ζπγθέληξσζεο ηε βαζκνινγία πνηφηεηαο ζε κία θιίκαθα απφ ην 10 

(δπζκελέζηεξε πεξίπησζε) έσο ην 100 (ηδαληθή θαηάζηαζε πνηφηεηαο). 

Οη βαζκνινγίεο πνηφηεηαο νη νπνίεο πξνθχπηνπλ απφ ηελ εθαξκνγή ησλ επηκέξνπο ζπλαξηήζεσλ 

κεηαηξνπήο ζπλδπάδνληαη γηα ηελ εμαγσγή ηνπ ηειηθνχ απνηειέζκαηνο πνηφηεηαο βάζεη ηεο 

αθφινπζεο ζρέζεο: 

    √
 

∑
 

   
 

 
   

                                                                                                                           (3.16) 

φπνπ: 

WQI:     ην απνηέιεζκα ηνπ νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο λεξνχ 

n:           ην πιήζνο ησλ ππν-δεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ 

SIi:         ε ηηκή ηνπ ππν-δείθηε ηεο παξακέηξνπ i 

Ζ παξαπάλσ εμίζσζε δηαθέξεη ζηε κνξθή ηεο απφ εθείλε ηνπ αξρηθνχ δείθηε, φπνπ απνδίδνληαλ 

ζηαζεξνί ζπληειεζηέο βαξχηεηαο ζηηο επηκέξνπο παξακέηξνπο κε απνηέιεζκα ε ηειηθή ηηκή ηνπ 

δείθηε πνηφηεηαο λα αληαλαθιά ηε ζπλεηζθνξά ζπγθεθξηκέλσλ πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ (εθείλσλ 

ζηηο νπνίεο είραλ εθρσξεζεί νη πςειφηεξνη ζπληειεζηέο) αλεμάξηεηα απφ ην αλ ελδερνκέλσο 

απαληψληαλ ζε πνιχ ρακειέο ζπγθεληξψζεηο. Αληίζεηα, βάζεη ηεο παξνχζαο εμίζσζεο 

ζπλππνινγηζκνχ, ην ηειηθφ απνηέιεζκα επεξεάδεηαη θπξίσο απφ ηελ παξάκεηξν ε νπνία 

ζπλεηζθέξεη πεξηζζφηεξν θάζε θνξά ζηελ ππνβάζκηζε ηεο πνηφηεηαο, εθείλεο δειαδή πνπ 

εκθαλίδεη κηθξφηεξε ηηκή ηνπ ππν-δείθηε SI (Cude 2001). 

Βάζεη ηεο ηειηθήο ηηκήο ηνπ δείθηε πνηφηεηαο, ην εμεηαδφκελν ζψκα θαηεγνξηνπνηείηαη ζε κία απφ 

ηηο αθφινπζεο πνηνηηθέο θιάζεηο (Πίλαθαο 3.6). 
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Πίλαθαο 3.6: χζηεκα ηαμηλφκεζεο πνηνηηθήο θαηάζηαζεο ζχκθσλα κε ην δείθηε Oregon (Πεγή: 

Cude 2001 θαη ηδία επεμεξγαζία) 

Σηκή δείθηε Αξηζκφο πνηνηηθήο ηάμεο Υαξαθηεξηζκφο πνηφηεηαο λεξνχ 

10-59 1 Πνιχ θησρή 

60-79 2 Φησρή 

80-84 3 Μέηξηα 

85-89 4 Καιή 

90-100 5 Άξηζηε 

3.5.5 Δεύκτησ Bascaran 

χκθσλα κε ηε κέζνδν ηελ νπνία εηζήγαγε ην 1979 ν Bascaran, νη ηηκέο ησλ επηκέξνπο θπζηθψλ, 

ρεκηθψλ ή βηνινγηθψλ πνηνηηθψλ παξακέηξσλ, έηζη φπσο έρνπλ κεηξεζεί ζην πεδίν ή ζην 

εξγαζηήξην, ζπλδπάδνληαη, αθνχ πξψηα ζηαζκηζηνχλ, κέζσ ηεο Δμ. (3.17) ψζηε λα πξνθχςεη ε 

ηειηθή ηηκή ηνπ δείθηε. Ζ ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο είλαη δπλαηφλ λα εθαξκνζηεί θαη γηα 

πεξηνξηζκέλν αξηζκφ πνηνηηθψλ παξακέηξσλ (π.ρ. θπξηφηεξα ηφληα, pH, ζεξκνθξαζία θαη 

ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα), σζηφζν, φζν κεγαιχηεξνο είλαη ν αξηζκφο ησλ επηιερζέλησλ παξακέηξσλ 

ηφζν πςειφηεξε είλαη θαη ε αμηνπηζηία ηεο εθηίκεζεο πνπ ζα πξαγκαηνπνηεζεί. 

      
∑(     )

∑  
                                                                                                                       (3.17) 

φπνπ: 

  : ε ηηκή ηεο πνηνηηθήο κεηαβιεηήο αλεγκέλεο ζηελ επί ηνηο 100 θιίκαθα  

  : ν ζπληειεζηήο ζεκαληηθφηεηαο πνπ απνδφζεθε ζηελ εθάζηνηε πνηνηηθή κεηαβιεηή 

 : ζηαζεξά ε ηηκή ηεο νπνίαο θπκαίλεηαη απφ 1, γηα θαζαξά λεξά ρσξίο εκθαλή παξνπζία 

ξχπαλζεο, έσο 0.25 γηα εκθαλψο ξππαζκέλα λεξά ηα νπνία παξνπζηάδνπλ νζκέο. 

Ζ παξαπάλσ εμίζσζε δίλεη ηε ζπλνιηθή ηηκή ηνπ δείθηε, αλεγκέλε ζε θιίκαθα απφ 0 έσο 100 

(Poonam et al. 2013). 

3.5.6 Δεύκτησ Bhargava 

Ο ζπγθεθξηκέλνο δείθηεο αλαπηχρζεθε απφ ηνλ Bhargava ην 1983 κε ζθνπφ ηελ αμηνιφγεζε ηεο 

πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ ηνπ πνηακνχ Ganga ηεο Ηλδίαο. Δηδηθφηεξα, ε εθαξκνγή ηνπ ζπλέβαιε ζηε 

«δσλνπνίεζε» ηνπ πνηακνχ, κέζσ ηεο θαηεγνξηνπνίεζεο ησλ επηκέξνπο ηκεκάησλ ηνπ ζηηο 

αληίζηνηρεο πνηνηηθέο θιάζεηο αιιά θαη ηεο δηεξεχλεζεο ηεο θαηαιιειφηεηαο απηψλ γηα 

δηαθνξεηηθέο ρξήζεηο λεξνχ  (Bhargava 1983). Ζ δηακφξθσζε ηνπ δείθηε πνηφηεηαο ηνπ Bhargava 

ζηεξίρηεθε θπξίσο ζηελ εμαζθάιηζε ησλ αθφινπζσλ ραξαθηεξηζηηθψλ: 

i. O δείθηεο πξέπεη λα είλαη «επαίζζεηνο» ζηηο κεηαβνιέο ησλ ηηκψλ ησλ επηκέξσλ πνηνηηθψλ 

παξακέηξσλ 

ii. Ζ ηηκή ηνπ δείθηε γηα κία δεδνκέλε ρξήζε λεξνχ πξέπεη λα επεξεάδεηαη θπξίσο απφ ηηο 

κεηαβνιέο ησλ ηηκψλ ησλ παξακέηξσλ, νη νπνίεο ζρεηίδνληαη πεξηζζφηεξν κε ηε 

ζπγθεθξηκέλε ρξήζε 
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iii. ηελ πεξίπησζε φπνπ έζησ κία πνηνηηθή παξάκεηξνο βξίζθεηαη εθηφο ησλ ελδεδεηγκέλσλ 

πνηνηηθψλ νξίσλ, βάζεη ησλ νπνίσλ θαζνξίδεηαη ε θαηαιιειφηεηα ηνπ λεξνχ γηα κία 

δεδνκέλε ρξήζε, ν δείθηεο πνπ αληηζηνηρεί ζηε κεηαβιεηή απηή ζα πξέπεη λα ιακβάλεη κία 

πνιχ ρακειή (ή κεδεληθή) ηηκή 

iv. Ο δείθηεο ζα πξέπεη λα παξακέλεη ακεηάβιεηνο γηα ηηκέο ηεο παξακέηξνπ πέξαλ ησλ 

νπνίσλ ε πνηφηεηα ηνπ λεξνχ δελ ππνβαζκίδεηαη πεξαηηέξσ 

v. Ο ηξφπνο κε ηνλ νπνίνλ ζα κεηαβάιιεηαη ε ηηκή ηνπ δείθηε γηα αληίζηνηρε κεηαβνιή κίαο 

κεκνλσκέλεο παξακέηξνπ ζα πξέπεη λα αληαλαθιά ηα δηαθνξεηηθά επίπεδα ζεκαληηθφηεηαο 

ηεο κεηαβιεηήο γηα ηηο δηάθνξεο ρξήζεηο (Bhargava 1983). 

Λακβάλνληαο ππφςηλ ηα θνηλά ραξαθηεξηζηηθά ηα νπνία παξνπζηάδεη θάζε επηκέξνπο ρξήζε λεξνχ, 

φζνλ αθνξά ζηηο απαηηήζεηο πνηφηεηαο αιιά θαη ζην ζχλνιν ησλ πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ απφ ηηο 

νπνίεο επεξεάδεηαη, ε κεζνδνινγία ηνπ Bhargava νξίδεη 5 θαηεγνξίεο ρξήζεο βάζεη ησλ νπνίσλ 

αμηνινγείηαη ε ζπλνιηθή πνηφηεηα ηνπ λεξνχ ζε έλα δεδνκέλν πδάηηλν ζψκα. Οη θαηεγνξίεο ρξήζεο 

λεξνχ νη νπνίεο ιακβάλνληαη ππφςηλ είλαη νη εμήο: 

i. Κνιχκβεζε 

ii. Ύδξεπζε 

iii. Αγξνηηθή ρξήζε λεξνχ 

iv. Βηνκεραλία 

v. Ηρζπνθαιιηέξγεηα, δηαηήξεζε άγξηαο δσήο θαη δξαζηεξηφηεηεο αλαςπρήο νη νπνίεο δελ 

πεξηιακβάλνπλ επαθή ηνπ ρξήζηε κε ην λεξφ 

Ζ θαηαιιειφηεηα ηνπ εμεηαδφκελνπ πδαηηθνχ ζψκαηνο γηα ηηο παξαπάλσ ρξήζεηο λεξνχ 

αμηνινγείηαη βάζεη ηνπ είδνπο ησλ θπζηθψλ, ρεκηθψλ ή βηνινγηθψλ παξακέηξσλ πνπ εληνπίδνληαη 

ζην λεξφ θαζψο θαη ησλ πνζνηήησλ (ζπγθεληξψζεσλ) ζηηο νπνίεο απηέο απαληψληαη. Χζηφζν, δελ 

επηδξνχλ φιεο νη πνηνηηθέο κεηαβιεηέο επηβαξπληηθά ζηελ πνηφηεηα ηνπ λεξνχ γηα ην ζχλνιν ησλ 

δηαθφξσλ ρξήζεσλ, κε απνηέιεζκα νξηζκέλεο εμ’ απηψλ λα ζεσξνχληαη θαζνξηζηηθέο γηα ηελ 

αμηνιφγεζε ηνπ λεξνχ γηα κία δεδνκέλε ρξήζε θαη άιιεο λα κελ απαηηείηαη λα ιεθζνχλ ππφςηλ 

(Bhargava 1983). 

Βάζεη, ινηπφλ ησλ ζπγθεληξψζεσλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ, νη νπνίεο ζεσξνχληαη 

αληηπξνζσπεπηηθφηεξεο γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ γηα κία δεδνκέλε ρξήζε, 

θαζίζηαηαη εθηθηή ε αληηζηνίρηζε ελφο δείγκαηνο λεξνχ ζε κία ηηκή (βαζκνινγία πνηφηεηαο γηα ηε 

δεδνκέλε ρξήζε) θαη, ελ ζπλερεία, ζε κία εθ ησλ πέληε πνηνηηθψλ θιάζεσλ (I, II, III, IV θαη V), 

φπσο απηέο νξίδνληαη απφ ηελ παξνχζα κέζνδν (Πίλαθαο 3.8). ηνλ Πίλαθα 3.8 παξνπζηάδνληαη νη 

παξάκεηξνη νη νπνίεο ιακβάλνληαη ππφςηλ ζηελ αμηνιφγεζε ηνπ λεξνχ γηα θάζε ρξήζε, θαζψο θαη 

ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίνλ κεηαβάιιεηαη ε πνηφηεηα (αληηζηνίρηζε ζε δηαθνξεηηθή πνηνηηθή θιάζε) 

γηα δεδνκέλε κεηαβνιή ηεο ζπγθέληξσζεο θάζε παξακέηξνπ. Ζ αληηζηνίρηζε ησλ επηκέξνπο 

ζπγθεληξψζεσλ ζε επίπεδα πνηφηεηαο πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ κίαο ζπλάξηεζεο επαηζζεζίαο, ε 

νπνία, γηα δεδνκέλε κεηαβνιή ζηε ζπγθέληξσζε κίαο ζπγθεθξηκέλεο κεηαβιεηήο, κεηαβάιιεηαη κε 

δηαθνξεηηθφ ηξφπν γηα θάζε επηκέξνπο ρξήζε λεξνχ, αληαλαθιψληαο ηα δηαθνξεηηθά επίπεδα 

ζεκαληηθφηεηαο ηεο κεηαβιεηήο γηα ηηο δηάθνξεο ρξήζεηο. Ζ ζπλάξηεζε επαηζζεζίαο, φπσο 

θαίλεηαη θαη ζην ζρεηηθφ πίλαθα, ιακβάλεη ηηκέο 0.01, 0.2, 0.5, 0.8 θαη 1, νη νπνίεο 

αληηπξνζσπεχνπλ ηηκέο ηνπ δείθηε πνηφηεηαο ίζεο κε 1, 20, 50, 80 θαη 100, αληίζηνηρα.  
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Δίλαη ζεκαληηθφ, αθφκε, λα ηνληζηεί φηη νη ζπγθεθξηκέλεο ζπλαξηήζεηο ελζσκαηψλνπλ ηελ 

απφδνζε «βαξψλ» ζηηο επηκέξνπο κεηαβιεηέο πνπ ππεηζέξρνληαη ζηελ αμηνιφγεζε κίαο δεδνκέλεο 

ρξήζεο λεξνχ θαη, επνκέλσο, θαηά ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ηηκήο ηνπ δείθηε πνηφηεηαο γηα ηε ρξήζε 

απηή απνδίδεηαη ίζε ζεκαληηθφηεηα ζε θάζε παξάκεηξν. 

Έρνληαο ππνινγίζεη ηελ ηηκή ηεο ζπλάξηεζεο επαηζζεζίαο γηα θάζε πνηνηηθή παξάκεηξν ε νπνία 

ππεηζέξρεηαη ζηελ αμηνιφγεζε κίαο δεδνκέλεο ρξήζεο λεξνχ, ε ηηκή ηνπ δείθηε πνηφηεηαο γηα ηε 

ρξήζε απηή πξνθχπηεη ζπλππνινγίδνληαο ηηο επηκέξνπο ζπλαξηήζεηο επαηζζεζίαο βάζεη ηεο 

αθφινπζεο εμίζσζεο (Bhargava 1983): 

    ,∏   (  )
 
   -

 
 ⁄                                                                                                         (3.18) 

φπνπ: 

WQI: ν δείθηεο πνηφηεηαο λεξνχ γηα ηε δεδνκέλε ρξήζε 

n: ην πιήζνο ησλ κεηαβιεηψλ πνπ ιακβάλνληαη ππφςηλ γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο δεδνκέλεο ρξήζεο 

fi(Pi): ε ζπλάξηεζε επαηζζεζίαο ηεο παξακέηξνπ i, ε νπνία εκπεξηέρεη ηελ επίδξαζε ηεο 

δηαθνξεηηθήο ζεκαληηθφηεηαο ηεο δεδνκέλεο παξακέηξνπ ζηε ζεσξνχκελε ρξήζε. 

Ζ αμηνιφγεζε ηεο ζπλνιηθήο πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ ηνπ εμεηαδφκελνπ ζψκαηνο επηηπγράλεηαη κέζσ 

ηνπ ππνινγηζκνχ ηνπ αξηζκεηηθνχ κέζνπ φξνπ ησλ ηηκψλ ησλ δεηθηψλ πνηφηεηαο ησλ επηκέξνπο 

ρξήζεσλ ή, ελαιιαθηηθά, ζηελ πεξίπησζε φπνπ δηαηίζεληαη δεδνκέλα αλαθνξηθά κε ηελ 

πνζνζηηαία ζπλεηζθνξά θάζε ρξήζεο λεξνχ ζηε ζπλνιηθή αμηνπνίεζε ηνπ πδαηηθνχ πφξνπ, 

απνδίδνληαη ζηηο επηκέξνπο ρξήζεηο ηα αληίζηνηρα βάξε (Bhargava 1983). 

Ζ πνηφηεηα ηνπ λεξνχ βάζεη ηνπ νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο θαηεγνξηνπνηείηαη ζχκθσλα κε ην 

ζχζηεκα ηαμηλφκεζεο, ην νπνίν παξνπζηάδεηαη αθνινχζσο (Πίλαθαο 3.7). 

 Πίλαθαο 3.7: χζηεκα ηαμηλφκεζεο πνηνηηθήο θαηάζηαζεο ζχκθσλα κε ην δείθηε Bhargava 

(Πεγή: Bhargava 1983 θαη ηδία επεμεξγαζία) 

Σηκή δείθηε Αξηζκφο πνηνηηθήο θιάζεο Υαξαθηεξηζκφο πνηφηεηαο λεξνχ 

≥ 90 5 Άξηζηε 

65-89 4 Καιή 

35-64 3 Ηθαλνπνηεηηθή 

11-34 2 Φησρή 

≤ 10 1 Με απνδεθηή 
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Πίλαθαο 3.8: Πξνηεηλφκελεο ηηκέο ζπγθέληξσζεο ησλ πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ γηα θάζε επηκέξνπο πνηνηηθή θιάζε θαη ρξήζε λεξνχ βάζεη ηεο κεζφδνπ 

ηνπ δείθηε Bhargava (Πεγή: Bhargava 1983 θαη ηδία επεμεξγαζία) 

Υξήζε λεξνχ 

Σαμηλφκεζε Αληηπξνζσπεπηηθέο παξάκεηξνη πνηφηεηαο λεξνχ γηα θάζε ρξήζε 

Πνηνηηθή 

θιάζε 

Σηκή ζπλάξηεζεο 

επαηζζεζίαο 
Σ (°C) 

Βάζνο 

δηείζδπζεο 

θσηφο (cm) 

DO 

(mg/L) 

BOD 

(mg/L) 
Cl- (mg/L) 

Ζιεθηξηθή 

αγσγηκφηεηα 

(κmhos/cm) 

θιεξφηεηα 

CaCO3 

(mg/L) 

Αξηζκφο 

θνινβαθηεξηδίσλ 

αλά 100 ml 

NH3-N 

(mg/L) 

Κνιχκβεζε 

I 1.0 - > 100 >8.0 < 1.0 - - - < 10 0.0 

II 0.8 - 80 5.8 3.0 - - - 40 0.6 

III 0.5 - 50 4.0 6.5 - - - 250 1.5 

IV 0.2 - 20 2.5 10.0 - - - 1500 2.4 

V 0.01 - < 1 < 2.0 > 12.0 - - - > 6000 > 3.0 

Ύδξεπζε 

I 1.0 - > 100 > 8.0 < 1.0 < 20 - - < 100 - 

II 0.8 - 80 5.8 3 100 - - 200 - 

III 0.5 - 50 4.0 6.5 250 - - 800 - 

IV 0.2 - 20 2.5 10.0 400 - - 3000 - 

V 0.01 - < 1 < 2.0 > 12.5 > 500 - - > 8000 - 

Αγξνηηθή ρξήζε 

I 1.0 - - - - < 4 < 40 - - - 

II 0.8 - - - - 20 400 - - - 

III 0.5 - - - - 50 1000 - - - 

IV 0.2 - - - - 80 1600 - - - 

V 0.01 - - - - > 100 > 2000 - - - 

Βηνκεραλία 

I 1.0 - > 100 - - - < 40 < 20 - - 

II 0.8 - 80 - - - 400 100 - - 

III 0.5 - 50 - - - 1000 200 - - 

IV 0.2 - 20 - - - 1600 320 - - 

V 0.01 - < 1 - - - > 2000 > 400 - - 

Ηρζπνθαιιηέξγεηα, 

δηαηήξεζεο άγξηαο 

δσήο θαη 

δξαζηεξηφηεηεο 

αλαςπρήο (ρσξίο 

επαθή ηνπ ρξήζηε κε 

ην λεξφ) 

I 1.0 15 - > 8.0 < 1.0 < 20 - - - - 

II 0.8 20 - 6.0 3.5 100 - - - - 

III 0.5 28 - 4.2 8.0 250 - - - - 

IV 0.2 35 - 3.0 12.0 400 - - - - 

V 0.01 > 40 - <2.5 > 15.0 > 500 - - - - 
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3.5.7 Δεύκτησ DWQI (Dinius Water Quality Index) 

Ο ζπγθεθξηκέλνο δείθηεο αλαπηχρζεθε απφ ηνλ Dinius (1987) κε εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ Delphi γηα 

ηε ιήςε ησλ θαηάιιεισλ απνθάζεσλ ζηα επηκέξνπο ζηάδηα ηεο δηαδηθαζίαο δηακφξθσζεο ηνπ. 

Μέζσ ηεο εθαξκνγήο ηνπ, επηηπγράλεηαη ε αμηνιφγεζε ηεο πνηνηηθήο θαηάζηαζεο ηνπ λεξνχ γηα 

έμη δηαθνξεηηθέο θαηεγνξίεο ρξήζεο (χδξεπζε, αγξνηηθή ρξήζε, βηνκεραληθή ρξήζε, ρξήζε 

αλαςπρήο, δηαβίσζε ηρζχσλ θαη δηαβίσζε νζηξαθνεηδψλ). Οη δψδεθα πνηνηηθέο κεηαβιεηέο νη 

νπνίεο ελζσκαηψζεθαλ ζε απηφλ ήηαλ ην δηαιπκέλν νμπγφλν, ην βηνρεκηθά απαηηνχκελν νμπγφλν 

(5 εκεξψλ), ν αξηζκφο ησλ θνινβαθηεξηδίσλ θαζψο θαη ηνπ βαθηεξίνπ E-coli, ην pH, ε 

αιθαιηθφηεηα, ε ζθιεξφηεηα, ην ριψξην, ε εηδηθή αγσγηκφηεηα, ε ζεξκνθξαζία, ην ρξψκα, θαη ηα 

ληηξηθά. 

Ζ δηαδηθαζία ε νπνία αθνινπζήζεθε γηα ηε δηακφξθσζε ηνπ δείθηε πεξηγξάθεηαη ζπλνπηηθά ζηα 

αθφινπζα βήκαηα: 

i. πγθξφηεζε επηζηεκνληθήο επηηξνπήο, απνηεινχκελεο απφ 7 εηδηθνχο ζε ζέκαηα πνηφηεηαο 

λεξνχ 

ii. Δπηινγή  ησλ πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ πνπ ζα ζπκκεηάζρνπλ ζηε δηακφξθσζε ηνπ δείθηε 

iii. Αμηνιφγεζε ηεο επίπησζεο ηεο κεηαβνιήο ηεο ζπγθέληξσζεο θάζε κεηαβιεηήο ζηελ 

πνηφηεηα ηνπ λεξνχ γηα θαζεκία απφ ηηο 6 θαηεγνξίεο ρξήζεο. Σν ζηάδην απηφ πξαθηηθά 

πινπνηήζεθε κέζσ ηεο απφδνζεο, απφ θάζε κέινο ηεο επηηξνπήο, κίαο ηηκήο απφ ην 0 (πνιχ 

θαθή πνηφηεηα λεξνχ) έσο ην 100 (βέιηηζηε πνηφηεηα λεξνχ) ζην δείθηε πνηφηεηαο γηα 

δηαθνξεηηθέο ηηκέο ζπγθέληξσζεο ηεο εθάζηνηε κεηαβιεηήο. Ζ δηαδηθαζία επαλαιήθζεθε 

γηα θάζε θαηεγνξία ρξήζεο μερσξηζηά, ελψ γηα ηελ απφδνζε ησλ βαζκνινγηψλ πνηφηεηαο 

ζηηο επηκέξνπο ζπγθεληξψζεηο νη εηδηθνί βαζίζηεθαλ ζηελ θιίκαθα αμηνιφγεζεο ε νπνία 

παξνπζηάδεηαη ζηνλ Πίλαθα 3.9, ζχκθσλα κε ηελ νπνία νη δηάθνξεο ηηκέο ηνπ δείθηε 

πνηφηεηαο αληηζηνηρίδνληαη ζε ζπγθεθξηκέλα επίπεδα ξχπαλζεο γηα ηηο επηκέξνπο ρξήζεηο 

iv. πλεθηίκεζε ησλ βαζκνινγηψλ πνηφηεηαο ησλ κειψλ γηα θάζε επηκέξνπο κεηαβιεηή, ηηκή 

ζπγθέληξσζεο θαη εμεηαδφκελε ρξήζε θαη θαηάζηξσζε θαηάιιεινπ πίλαθα γηα θάζε 

παξάκεηξν (Πίλαθαο 3.10), ν νπνίνο ζπγθεληξψλεη ηνπο κέζνπο φξνπο ησλ αμηνινγήζεσλ 

γηα θάζε ηηκή ζπγθέληξσζεο θαη ρξήζε λεξνχ 

v. πλππνινγηζκφο ησλ κέζσλ φξσλ ησλ βαζκνινγηψλ πνηφηεηαο γηα θάζε επηκέξνπο ρξήζε, 

φπσο πξνέθπςαλ βάζεη ηνπ πξνεγνχκελνπ ζηαδίνπ, γηα ηελ εμαγσγή ηεο ηηκήο ηνπ ππν-

δείθηε ηεο δεδνκέλεο κεηαβιεηήο γηα γεληθή ρξήζε λεξνχ, ιακβάλνληαο ππφςηλ ηε 

ζεκαληηθφηεηα ηεο εμεηαδφκελεο θάζε θνξά παξακέηξνπ γηα θαζεκία απφ ηηο θαηεγνξίεο 

ρξήζεο (Πίλαθαο 3.10) 

vi. Γεκηνπξγία ζπλαξηήζεσλ ππν-δεηθηψλ γηα ην ζχλνιν ησλ κεηαβιεηψλ, βάζεη ησλ 

επηκέξνπο κεηαβνιψλ ηεο ζπγθέληξσζεο ηεο εθάζηνηε κεηαβιεηήο θαη ησλ αληίζηνηρσλ 

ηηκψλ ηνπ ππν-δείθηε απηήο γηα γεληθή ρξήζε λεξνχ 

vii. πλππνινγηζκφο ησλ ζπλαξηήζεσλ ππν-δεηθηψλ ησλ επηκέξνπο πνηνηηθψλ παξακέηξσλ γηα 

ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο ηηκήο ηνπ ηειηθνχ δείθηε πνηφηεηαο. Οη επηκέξνπο ππν-δείθηεο 

ζπλδπάδνληαη γηα ηελ εμαγσγή ηνπ νιηθνχ δείθηε κέζσ ηεο Δμ. (3.19) αθνχ πξψηα 

ζηαζκηζηνχλ βάζεη ηεο ζρεηηθήο ζεκαληηθφηεηαο θάζε κεηαβιεηήο ζηε ζπλνιηθή πνηφηεηα 

ηνπ λεξνχ. Οη ζπληειεζηέο ζεκαληηθφηεηαο ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ παξνπζηάδνληαη 

ζηνλ Πίλαθα 3.11. 
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    ∏   
   

                                                                                                                             (3.19) 

φπνπ: 

WQI: ν νιηθφο δείθηεο πνηφηεηαο, ν νπνίνο ιακβάλεη ηηκέο απφ 0 έσο 100 

Ii: ν ππν-δείθηεο ηεο i κεηαβιεηήο (0 έσο 100) 

n: ην πιήζνο ησλ κεηαβιεηψλ 

wi: ην κνλαδηαίν βάξνο ηεο i κεηαβιεηήο, ηέηνην ψζηε λα ηζρχεη ∑     
 
    

Πίλαθαο 3.9: Κιίκαθα πνηνηηθήο ηαμηλφκεζεο αλά ρξήζε λεξνχ ζχκθσλα κε ην δείθηε ηνπ Dinius 

(Πεγή: Dinius 1987 θαη ηδία επεμεξγαζία) 

Δπίπεδα 

ξχπαλζεο 

(100=βέιηηζηε 

πνηφηεηα) 

Υξήζεηο λεξνχ 

Ύδξεπζε Αλαςπρή 
Γηαβίσζε 

ηρζχσλ 

Γηαβίσζε 

νζηξαθνεηδψλ 

Αγξνηηθή 

ρξήζε 

Βηνκεραληθή 

ρξήζε 

100 
Γελ απαηηείηαη 

θαζαξηζκφο 

Απνδεθηή 

πνηφηεηα γηα 

θάζε είδνπο 

αζιεηηθή 

δξαζηεξηφηεηα 

Απνδεθηή 

πνηφηεηα γηα 

φια ηα είδε 

ςαξηψλ 

Απνδεθηή 

πνηφηεηα γηα 

φια ηα είδε 

νζηξαθνεηδψλ 

Γελ απαηηείηαη 

θαζαξηζκφο 

Γελ απαηηείηαη 

θαζαξηζκφο 

90 

Απαηηείηαη 

ζηνηρεηψδεο 

θαζαξηζκφο 

Απαηηείηαη 

ζηνηρεηψδεο 

θαζαξηζκφο γηα 

θαιιηέξγεηεο κε 

πςειέο 

απαηηήζεηο 

πνηφηεηαο 

λεξνχ 

Απαηηείηαη 

ζηνηρεηψδεο 

θαζαξηζκφο γηα 

βηνκεραλίεο κε 

πςειέο 

απαηηήζεηο 

πνηφηεηαο 

λεξνχ 

80 

Δληαηηθνπνίεζε 

ηεο απαηηνχκελεο 

επεμεξγαζίαο 
70 Έλαξμε 

ξχπαλζεο-

απνδεθηφο 

αξηζκφο 

βαθηεξίσλ 

Οξηαθή 

πνηφηεηα γηα 

επαίζζεηα είδε 

ςαξηψλ 

Οξηαθή 

πνηφηεηα γηα 

επαίζζεηα είδε 

νζηξαθνεηδψλ 

Γελ απαηηείηαη 

επεμεξγαζία γηα 

άξδεπζε ησλ 

πεξηζζνηέξσλ 

θαιιηεξγεηψλ 

Γελ απαηηείηαη 

επεμεξγαζία 

γηα ρξήζε ζηηο 

ζπλήζεηο 

βηνκεραλίεο 60 

Ακθίβνιε 

πνηφηεηα γηα 

επαίζζεηα είδε 

ςαξηψλ 

Ακθίβνιε 

πνηφηεηα γηα 

επαίζζεηα είδε 

νζηξαθνεηδψλ 

50 
Ακθίβνιε 

πνηφηεηα 

Ακθίβνιε 

πνηφηεηα γηα 

επαθή ηνπ 

ρξήζηε κε ην 

λεξφ 

Καηάιιειν 

κφλν γηα 

αλζεθηηθά 

ςάξηα 

Καηάιιειν 

κφλν γηα 

αλζεθηηθά 

νζηξαθνεηδή 

Απαηηείηαη 

εληαηηθή 

επεμεξγαζία γηα 

ρξήζε ζηηο 

πεξηζζφηεξεο 

θαιιηέξγεηεο 

Απαηηείηαη 

εληαηηθή 

επεμεξγαζία 

γηα ρξήζε ζηηο 

πεξηζζφηεξεο 

βηνκεραλίεο 40 

Με απνδεθηή 

πνηφηεηα 

Με απνδεθηή 

πνηφηεηα γηα 

επαθή ηνπ 

ρξήζηε κε ην 

λεξφ 

Καηάιιειν 

κφλν γηα παρηά 

ςάξηα 

Καηάιιειν 

κφλν γηα παρηά 

νζηξαθνεηδή 

30 

Έλαξμε 

εκθαλνχο 

ξχπαλζεο 
Με απνδεθηή 

πνηφηεηα 

Με απνδεθηή 

πνηφηεηα 

Υξήζε κφλν ζε 

ηδηαίηεξα 

αλζεθηηθέο 

θαιιηέξγεηεο 

Υξήζε κφλν ζε 

βαξηά 

βηνκεραλία 

20 Δκθαλήο 

ξχπαλζε-κε 

απνδεθηή 

πνηφηεηα 

Με απνδεθηή 

πνηφηεηα 

Με απνδεθηή 

πνηφηεηα 10 

 



49 

 

Σν απνηέιεζκα ηνπ νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο, ην νπνίν πξνθχπηεη κέζσ ηεο εθαξκνγήο ηεο Δμ. 

(3.19) είλαη δπλαηφλ λα εξκελεπηεί, αλάινγα κε ην ζηφρν ηεο εθάζηνηε έξεπλαο, βάζεη ηνπ Πίλαθα 

3.9. 

 

Πίλαθαο 3.10: Τπνινγηζκφο ηηκψλ ππν-δείθηε ηεο κεηαβιεηήο BOD5 γηα γεληθή ρξήζε λεξνχ 

 (Πεγή: Dinius 1987 θαη ηδία επεμεξγαζία) 

 

Πίλαθαο 3.11: Γηακφξθσζε ησλ ζπληειεζηψλ βαξχηεηαο ησλ κεηαβιεηψλ βάζεη ηεο ζρεηηθήο 

ζεκαληηθφηεηαο ηνπο ζηε ζπλνιηθή πνηφηεηα ηνπ λεξνχ  (Πεγή: Dinius 1987 θαη ηδία επεμεξγαζία) 

Πνηνηηθέο παξάκεηξνη 

Βαζκνινγία ζρεηηθήο 

ζεκαληηθφηεηαο (απφ 1 έσο 5 

κε 5=κέγηζηε ζεκαληηθφηεηα) 

πληειεζηήο βαξχηεηαο 

DO 4.7 0.109 

BOD5 4.2 0.097 

Αξηζκφο θνινβαθηεξηδίσλ 3.9 0.090 

E. Coli 5.0 0.116 

Αιθαιηθφηεηα 2.7 0.063 

θιεξφηεηα 2.8 0.065 

Υιψξην 3.2 0.074 

Δηδηθή αγσγηκφηεηα 3.4 0.079 

pH 3.3 0.077 

Νηηξηθά 3.9 0.090 

Θεξκνθξαζία 3.3 0.077 

Υξψκα 2.7 0.063 

 

3.5.8 Δεύκτησ Smith 

Ο ζπγθεθξηκέλνο δείθηεο αλαπηχρζεθε ην 1990 απφ ηνλ Smith θαη ζπληζηά «πβξηδηθφ» δείθηε, 

δεδνκέλνπ φηη πξνέθπςε κέζσ ζπλδπαζκνχ δχν επηκέξνπο δεηθηψλ, ελψ βαζίδεηαη, φπσο θαη νη 

πξνεγνχκελνη, ζηελ θξίζε εηδηθψλ επηζηεκφλσλ θαζψο θαη ζε πθηζηάκελα πξφηππα πνηφηεηαο 

λεξνχ. Σα πξφηππα απηά αληηζηνηρνχλ ζε 4 δηαθνξεηηθέο ρξήζεηο λεξνχ, νη νπνίεο είλαη ε γεληθή 

ρξήζε, ε ρξήζε θνιχκβεζεο, ε χδξεπζε θαη ε αλαπαξαγσγή ηρζχσλ. Ζ επηινγή ησλ πνηνηηθψλ 

παξακέηξσλ γηα θάζε επηκέξνπο θαηεγνξία ρξήζεο λεξνχ, ε δηακφξθσζε ησλ επηκέξνπο ππν-

Σηκή 

ζπγθέληξσζεο 

BOD5  ζηνπο 

20° C (mg/L) 

Μέζεο ηηκέο αμηνινγήζεσλ πνηφηεηαο αλά ρξήζε γηα δηάθνξα επίπεδα ζπγθέληξσζεο Σηκή ππν-

δείθηε γηα 

γεληθή 

ρξήζε 

Ύδξεπζε 

(w=0.207) 

Αλαςπρή 

(w=0.168) 

Γηαβίσζε 

ηρζχσλ 

(w=0.183) 

Γηαβίσζε 

νζηξαθνεηδψλ 

(w=0.197) 

Αγξνηηθή 

ρξήζε 

(w=0.086) 

Βηνκεραληθή 

ρξήζε 

(w=0.159) 

< 1 93 92 90 88 95 95 91.8 

< 2 88 85 82 82 92 90 85.9 

< 3 78 80 70 70 85 85 77.0 

< 5 60 68 58 60 80 78 65.6 

< 8 48 55 48 50 65 62 53.3 

 < 12 40 42 38 48 50 48 43.7 

< 25 30 32 32 35 38 35 33.2 

< 100 20 20 22 25 20 20 21.3 
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δεηθηψλ θαζψο θαη ε απφδνζε ησλ ζπληειεζηψλ βαξχηεηαο ζε θαζέλαλ απφ απηνχο 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ κε ηε βνήζεηα ηεο κεζφδνπ Delphi, ηελ νπνία σζηφζν ν Smith ηξνπνπνίεζε 

κέζσ ηεο πξνζζήθεο νξηζκέλσλ αθφκε βεκάησλ, πξνθεηκέλνπ λα επηηχρεη ηε κέγηζηε δπλαηή 

ζχγθιηζε απφςεσλ κεηαμχ ησλ επηζηεκφλσλ. Ζ ηειηθή ηηκή ηνπ δείθηε Smith ππνινγίδεηαη 

εθαξκφδνληαο ηε ινγηθή ζπλάξηεζε πξνζδηνξηζκνχ ηνπ ειαρίζηνπ φξνπ, δειαδή ζηελ πξνθεηκέλε 

πεξίπησζε ηνπ ππν-δείθηε κε ηελ ειάρηζηε ηηκή (Poonam et al. 2013). 

3.5.9 Δεύκτησ BCWQI (British Columbia Water Quality Index) 

Ο δείθηεο BCWQI αλαπηχρζεθε ην 1995 απφ ην Τπνπξγείν Πεξηβάιινληνο ηνπ Καλαδά σο έλαο 

δείθηεο «ξχπαλζεο» ή αιιηψο «αχμνπζαο θιίκαθαο» γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο πνηνηηθήο θαηάζηαζεο 

ηνπ λεξνχ. Παξνπζηάδεη παξφκνηα ραξαθηεξηζηηθά κε ην δείθηε CCME WQI (Canadian Council of 

Ministers of the Environment Water Quality Index), ν νπνίνο εηζήρζε ιίγα ρξφληα αξγφηεξα θαη 

πεξηγξάθεηαη ζηελ αθφινπζε ππνελφηεηα. Ο ππνινγηζκφο ηνπ δείθηε BCWQI βαζίδεηαη ζηνλ 

πξνζδηνξηζκφ 3 παξακέηξσλ, θαζεκία απφ ηηο νπνίεο εθθξάδεη: (α) ην πνζνζηφ ηνπ ζπλφινπ ησλ 

πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ γηα ηηο νπνίεο δελ πιεξνχληαη ηα πθηζηάκελα πνηνηηθά πξφηππα, (β) ην 

πνζνζηφ ηνπ ζπλφινπ ησλ πξαγκαηνπνηνχκελσλ πνηνηηθψλ ειέγρσλ γηα ηνπο νπνίνπο κία ή 

πεξηζζφηεξεο κεηαβιεηέο ππεξβαίλνπλ ηα πνηνηηθά φξηα θαη (γ) ην βαζκφ ζηνλ νπνίν νη αλεπηηπρείο 

πνηνηηθνί έιεγρνη δελ ηθαλνπνηνχλ ηνπο εθάζηνηε πνηνηηθνχο ζηφρνπο, αληίζηνηρα. Οη 

επηδησθφκελνη, θάζε θνξά, πνηνηηθνί ζηφρνη εμαξηψληαη απφ ηελ εθάζηνηε ρξήζε ηνπ λεξνχ, ελψ 

δηαθνξεηηθά εχξε ζπγθεληξψζεσλ έρνπλ πξνζδηνξηζηεί γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ, 

αλάινγα κε ηελ εμεηαδφκελε ρξήζε. Όπσο αλαθέξζεθε, ν δείθηεο BCWQI είλαη «αχμνπζαο» 

θιίκαθαο, κε άιια ιφγηα πνιχ κηθξέο ηηκέο ηνπ δείθηε ππνδειψλνπλ ρακειά επίπεδα ξχπαλζεο θαη 

επνκέλσο άξηζηε πνηφηεηα ηνπ λεξνχ, ελψ αληίζεηα νη πςειέο ηηκέο απηνχ ππνδειψλνπλ θησρή 

πνηνηηθή θαηάζηαζε (Abbasi and Abbasi 2012). 

3.5.10 Δεύκτησ CCME-WQI (Canadian Council of Ministers of Environment Water 

Quality Index) 

Ο δείθηεο CCME αλαπηχρζεθε απφ ην πκβνχιην ησλ Τπνπξγείσλ Πεξηβάιινληνο ηνπ Καλαδά κε 

ζηφρν λα απνηειέζεη έλα επηθνηλσληαθφ εξγαιείν επηζηεκνληθήο βάζεο, ην νπνίν ζα αμηνινγεί 

πνηνηηθά δεδνκέλα δηαθφξσλ κεηαβιεηψλ βάζεη ζαθψο νξηζκέλσλ απφ ην ρξήζηε πνηνηηθψλ 

νξίσλ. Παξφηη ε θαηαζθεπή ηνπ βαζίδεηαη ζην δείθηε BCWQI, ελζσκαηψλεη ηξνπνπνηήζεηο νη 

νπνίεο αλαπηχρζεθαλ απφ ηελ επαξρία Αικπέξηα ηνπ Καλαδά θαη ζπλεπψο παξνπζηάδεη 

πεξηζζφηεξα θνηλά ραξαθηεξηζηηθά κε ηνλ αγξνηηθφ δείθηε πνηφηεηαο λεξνχ (Alberta Agricultural 

Water Quality Index-AAWQI) ηεο ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρήο. Καη’ αληηζηνηρία κε ηνπο δείθηεο 

BCWQI θαη AAWQI, ε ηειηθή αδηάζηαηε ηηκή ηνπ δείθηε CCME, ε νπνία αληαλαθιά ηε ζπλνιηθή 

πνηφηεηα ηνπ λεξνχ αλαθνξηθά κε ηελ επηιερζείζα θάζε θνξά πξνζέγγηζε θαη ηα πνηνηηθά πξφηππα 

πνπ ηε ραξαθηεξίδνπλ, πξνθχπηεη κέζσ ηεο εθηίκεζεο ηξηψλ επηκέξνπο παξακέηξσλ, ηεο 

«έθηαζεο», ηεο «ζπρλφηεηαο» θαη ηνπ «κεγέζνπο» ηεο απφθιηζεο ησλ ζπγθεληξψζεσλ ησλ 

εμεηαδφκελσλ πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ απφ ηα αληίζηνηρα πνηνηηθά φξηα. Παξά ηελ θνηλή 

ππνινγηζηηθή βάζε ησλ ηξηψλ δεηθηψλ, νη κέζνδνη κε ηηο νπνίεο νη παξαπάλσ παξάκεηξνη 

εθηηκψληαη δηαθέξνπλ γηα θαζέλαλ απφ απηνχο, κε απνηέιεζκα ε ρξήζε ηνπο γηα ην ίδην ζεη 

δεδνκέλσλ πνηφηεηαο λα νδεγεί ζε δηαθνξεηηθά απνηειέζκαηα. Σν ηειηθφ αδηάζηαην απνηέιεζκα 

ηνπ δείθηε θπκαίλεηαη απφ 0 έσο 100, κε ηελ ηηκή 100 λα ππνδειψλεη βέιηηζηε πνηφηεηα λεξνχ 

(CCME 2001). 
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Βάζεη ηεο κεζνδνινγίαο ηνπ δείθηε CCME, ν ππνινγηζκφο ησλ ηξηψλ πξναλαθεξζεηζψλ 

παξακέηξσλ πινπνηείηαη αθνχ πξψηα πξνζδηνξηζηνχλ: (α) ην πξνο εμέηαζε πδαηηθφ ζψκα, (β) ε 

κειεηψκελε ρξνληθή πεξίνδνο, (γ) νη πνηνηηθέο κεηαβιεηέο νη νπνίεο ζα ιεθζνχλ ππφςηλ γηα ηελ 

αμηνιφγεζε θαζψο θαη (δ) ηα πνηνηηθά φξηα πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ. Αλαιπηηθφηεξα: 

i. Ζ παξάκεηξνο F1 (έθηαζε) αληηπξνζσπεχεη ην πνζνζηφ ηνπ ζπλφινπ ησλ εμεηαδφκελσλ 

πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ, νη νπνίεο δελ αληαπνθξίλνληαη ζηα πνηνηηθά φξηα (νξηαθέο ηηκέο 

ζπγθέληξσζεο) ηνπιάρηζηνλ κία θνξά εληφο ηεο κειεηψκελεο ρξνληθήο πεξηφδνπ  

ii. Ζ παξάκεηξνο F2 (ζπρλφηεηα) αθνξά ζην πιήζνο ησλ κεκνλσκέλσλ πνηνηηθψλ ειέγρσλ νη 

νπνίνη δελ αληαπνθξίλνληαη ζηηο νξηαθέο ηηκέο, γηα ην ζχλνιν ηεο κειεηψκελεο πεξηφδνπ 

θαη ησλ εμεηαδφκελσλ κεηαβιεηψλ 

iii. Ζ παξάκεηξνο F3 αληαλαθιά ην κέγεζνο ηεο απφθιηζεο ησλ αλεπηηπρψλ πνηνηηθψλ ειέγρσλ 

απφ ηα επηζπκεηά πνηνηηθά φξηα (CCME 2001). 

Οη παξάγνληεο  F1 θαη F2 ππνινγίδνληαη βάζεη ησλ Δμ. (3.20) θαη (3.21). 

   .
                                                           

                            
/                                          (3.20) 

   .
                                                                  

                                   
/                                 (3.21) 

Ζ εθηίκεζε ηεο παξακέηξνπ F3 πξαγκαηνπνηείηαη ζε ηξία επηκέξνπο ζηάδηα, φπσο θαίλεηαη ζηηο Δμ. 

(3.22), (3.23) θαη (3.24). Αξρηθά, ππνινγίδεηαη ην κέγεζνο ηεο «απφθιηζεο», ην νπνίν εθθξάδεη ην 

πφζεο θνξέο ε εθάζηνηε ηηκή ζπγθέληξσζεο είλαη κεγαιχηεξε (ή κηθξφηεξε ζηελ πεξίπησζε φπνπ 

αλαθεξφκαζηε ζε θαηψηαην πνηνηηθφ φξην) απφ ηελ αλψηαηε (ή ηελ θαηψηαηε) επηηξεπηή ηηκή. 

ηελ πεξίπησζε φπνπ ην πνηνηηθφ φξην ην νπνίν έρεη ηεζεί αθνξά αλψηαηε επηηξεπηή ηηκή, ην 

κέγεζνο ηεο απφθιηζεο πξνζδηνξίδεηαη βάζεη ηεο Δμ. (3.22α), ελψ ζε αληίζεηε πεξίπησζε βάζεη ηεο 

Δμ. (3.22β).  

          0
(                                                         ) 

             
1                              (3.22α) 

          0
             

(                                                         )  
1                             (3.22β) 

Σν επφκελν κέγεζνο ην νπνίν εθηηκάηαη είλαη ην θαλνληθνπνηεκέλν άζξνηζκα ησλ απνθιίζεσλ, ην 

νπνίν πξνθχπηεη δηαηξψληαο ην άζξνηζκα ησλ απνθιίζεσλ, φπσο απηέο ππνινγίζηεθαλ βάζεη ησλ 

Δμ. (3.22α) θαη (3.22β) γηα θάζε επηκέξνπο ηηκή ζπγθέληξσζεο ηνπ ζεη δεδνκέλσλ ε νπνία δελ 

πιεξεί ηα πνηνηηθά φξηα, κε ην ζπλνιηθφ αξηζκφ ησλ πνηνηηθψλ ειέγρσλ, ηφζν εθείλσλ πνπ 

βξίζθνληαλ εληφο φζν θαη εθηφο ησλ πνηνηηθψλ νξίσλ. Γηεπθξηλίδεηαη εδψ φηη σο «ζπλνιηθφο 

αξηζκφο πνηνηηθψλ ειέγρσλ» λνείηαη ην ζχλνιν ησλ δηαζέζηκσλ ζπγθεληξψζεσλ ηνπ ζεη 

δεδνκέλσλ, ην νπνίν πξνθχπηεη σο ην γηλφκελν ηνπ πιήζνπο ησλ εμεηαδφκελσλ πνηνηηθψλ 

κεηαβιεηψλ θαη ησλ επηκέξνπο ρξνληθψλ βεκάησλ γηα ηα νπνία έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί 

δεηγκαηνιεςίεο. Αλαιπηηθφηεξα, ζηελ πεξίπησζε φπνπ νη ζεσξνχκελεο πνηνηηθέο παξάκεηξνη είλαη 

5, ε κειεηψκελε πεξίνδνο δηαξθεί 4 κήλεο θαη νη δεηγκαηνιεςίεο έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί ζε 

κεληαία βάζε, ν ζπλνιηθφο αξηζκφο ησλ πνηνηηθψλ ειέγρσλ ηζνχηαη κε 4×5=20. Σν 

θαλνληθνπνηεκέλν άζξνηζκα ησλ απνθιίζεσλ ππνινγίδεηαη βάζεη ηεο ζρέζεο: 
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∑          
 
   

                                   
                   (3.23) 

Βάζεη ησλ παξαπάλσ, ε ηηκή ηνπ παξάγνληα F3 πξνθχπηεη απφ ηελ αθφινπζε εμίζσζε: 

   0
                                    

(                                    )          
1                                                                (3.24) 

Έρνληαο ππνινγίζεη ηνπο παξάγνληεο F1, F2 θαη F3, ν δείθηεο πνηφηεηαο CCME δίλεηαη απφ ηελ Δμ. 

(3.25). 

             (
√  

    
    

 

     
)                                                                                         (3.25) 

Σελ εθηίκεζε ηεο ηηκήο ηνπ δείθηε αθνινπζεί ε θαηεγνξηνπνίεζε ηνπ εμεηαδφκελνπ πδαηηθνχ 

ζψκαηνο ζε κία εθ ησλ 5 πνηνηηθψλ θιάζεσλ ζχκθσλα κε ην ζχζηεκα ηαμηλφκεζεο, ην νπνίν 

παξνπζηάδεηαη ζηνλ Πίλαθα 3.12. 

Πίλαθαο 3.12: χζηεκα ηαμηλφκεζεο πνηνηηθήο θαηάζηαζεο ζχκθσλα κε ην δείθηε CCME (Πεγή: 

CCME 2001 θαη ηδία επεμεξγαζία) 

Σηκή δείθηε CCME Αξηζκφο πνηνηηθήο ηάμεο Υαξαθηεξηζκφο πνηφηεηαο λεξνχ 

0-44 1 Φησρή 

45-64 2 Οξηαθή 

65-79 3 Μέηξηα 

80-94 4 Καιή 

95-100 5 Άξηζηε 

 

Ο ζπγθεθξηκέλνο δείθηεο παξέρεη ζρεηηθή επειημία ζην ρξήζηε θαζψο ε κεζνδνινγία ηνπ δελ 

επηβάιεη ηε ρξήζε ζπγθεθξηκέλσλ πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ ή πνηνηηθψλ νξίσλ, ελψ παξάιιεια ε 

εθαξκνγή ηνπ δελ πεξηνξίδεηαη ζε έλα κεκνλσκέλν ηχπν πδάηηλνπ απνδέθηε. Ο εξεπλεηήο είλαη 

ειεχζεξνο λα επηιέμεη ζχκθσλα κε ηελ θξίζε ηνπ ηηο πνηνηηθέο παξακέηξνπο θαη ηα πνηνηηθά φξηα 

πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζεη αλάινγα κε ηηο ηνπηθέο ζπλζήθεο, ηελ εμεηαδφκελε πεξίπησζε θαη ηνλ 

επηδησθφκελν ζηφρν. Παξφια απηά, ν ρξήζηεο νθείιεη λα ιάβεη ππφςηλ φηη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο 

ηηκήο ηνπ δείθηε απαηηνχληαη θαη’ ειάρηζηνλ 4 πνηνηηθέο κεηαβιεηέο κεηξνχκελεο ηνπιάρηζηνλ 4 

θνξέο εληφο ηεο κειεηψκελεο πεξηφδνπ (CCME 2001). 

Ζ δπλαηφηεηα ζπλδπαζκνχ πιήζνπο κεηξήζεσλ δηαθνξεηηθψλ πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ θαη ε 

αλαπαξάζηαζε απηψλ κέζσ κίαο κφλν ηηκήο ζπληζηνχλ ηα θχξηα πιενλεθηήκαηα ηνπ δείθηε 

CCME. Χζηφζν, ε εθαξκνγή ηνπ αλαπφθεπθηα έρεη σο απνηέιεζκα ηελ απψιεηα πιεξνθνξίαο 

αλαθνξηθά κε ηελ ηηκή θάζε επηκέξνπο παξακέηξνπ, θαζψο θαη κε ηηο ζρέζεηο αιιειεπίδξαζεο πνπ 

αλαπηχζζνληαη κεηαμχ απηψλ, εμαηηίαο ηνπ ζπλδπαζκνχ ηνπο γηα ηελ εμαγσγή κίαο κεκνλσκέλεο 

ηηκήο. Ζ ρξήζε ηνπ, παξφια απηά δελ απνβιέπεη ζηελ θαηάξγεζε ή ηελ αληηθαηάζηαζε κίαο 

ιεπηνκεξνχο αλάιπζεο ησλ πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ, αιιά πεξηζζφηεξν ζηε δεκηνπξγία ελφο 

εξγαιείνπ ζηε δηάζεζε ησλ αξκφδησλ γηα ηε δηαρείξηζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ θνξέσλ, 

πξνθεηκέλνπ λα επηθνηλσλήζνπλ ηε ζπλνιηθή πνηνηηθή θαηάζηαζε ηνπ εθάζηνηε πδαηηθνχ ζψκαηνο 

(Poonam et al. 2013). 
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3.5.11 Δεύκτησ OPI (Overall Pollution Index) 

Ο ζπγθεθξηκέλνο Γείθηεο Πνηφηεηαο Νεξνχ πξνηάζεθε απφ ην Δξεπλεηηθφ Ηλζηηηνχην 

Πεξηβαιινληηθήο Μεραληθήο ηεο Ηλδίαο θαη ζπγθεθξηκέλα απφ ηνπο Sargoankar and Deshpande 

(2003), κε ζηφρν ηελ αμηνιφγεζε ηεο πνηνηηθήο θαηάζηαζεο ησλ επηθαλεηαθψλ πδάησλ θαη ηελ 

εθαξκνγή ηνπ θπξίσο ζε πδαηηθά ζψκαηα πνπ βξίζθνληαη εληφο ησλ νξίσλ ηνπ ηλδηθνχ θξάηνπο. Σν 

γεληθφ ζχζηεκα ηαμηλφκεζεο ην νπνίν δηακνξθψζεθε βαζίζηεθε ζε εθείλν ην νπνίν αλαπηχρζεθε 

απφ ηνπο Prati et al. (1971), ελψ ηδηαίηεξε έκθαζε θαηά ηε δηακφξθσζε ηνπ απνδφζεθε, αθφκε, 

ζην ζχζηεκα ηαμηλφκεζεο ηεο Κεληξηθήο Δπηηξνπήο Διέγρνπ ηεο Ρχπαλζεο (CPCB) ηεο Ηλδίαο. 

Έηζη, νξίζηεθαλ πέληε επηκέξνπο θαηεγνξίεο πνηνηηθήο θαηάζηαζεο κε βάζε ηηο νπνίεο νη δηάθνξεο 

πνηνηηθέο κεηαβιεηέο ηαμηλνκνχληαη αλάινγα κε ηελ ηηκή ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπο. Σα άλσ θαη 

θάησ φξηα ησλ ζπγθεληξψζεσλ θάζε πνηνηηθήο ηάμεο γηα θαζεκία απφ ηηο κεηαβιεηέο 

πξνζδηνξίζηεθαλ ζχκθσλα κε ηα πξφηππα ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηελ Κεληξηθή Δπηηξνπή 

Διέγρνπ ηεο Ρχπαλζεο θαζψο θαη άιινπο αληίζηνηρνπο θνξείο. 

Αλάινγα κε ηελ ηηκή ηεο ζπγθέληξσζεο θάζε πνηνηηθήο παξακέηξνπ, απηή ηαμηλνκείηαη ζε κία απφ 

ηηο θαηεγνξίεο: «άξηζηε», «απνδεθηή», «ειαθξά ξππαζκέλε», «ξππαζκέλε» θαη «έληνλα 

ξππαζκέλε», κε θξηηήξην ην κέγεζνο ηεο επίπησζεο ηεο ζηελ πνηνηηθή ππνβάζκηζε ηνπ ππφ 

εμέηαζε πδαηηθνχ ζψκαηνο. Ο ηειηθφο δείθηεο πξνθχπηεη σο ν κέζνο φξνο φισλ ησλ επηκέξνπο 

δεηθηψλ ξχπαλζεο πνπ αληηζηνηρνχλ ζε θάζε πνηνηηθή κεηαβιεηή (Abbasi and Abbasi 2012). 

3.5.12 Δεύκτησ του ποταμού Ganga 

Όπσο θαζίζηαηαη αληηιεπηφ απφ ηελ νλνκαζία ηνπ, ν δείθηεο απηφο αλαπηχρζεθε ζηελ Ηλδία απφ 

ηελ Κεληξηθή Δπηηξνπή Ρχπαλζεο ηνπ Νεξνχ, κε θχξην ζηφρν ηελ αμηνιφγεζε ηεο πνηνηηθήο 

θαηάζηαζεο ηνπ πνηακνχ Ganga, θαζψο θαη ηελ θαηάδεημε ησλ πεξηνρψλ εθείλσλ θαηά κήθνο ηνπ 

πνηακνχ, νη νπνίεο ραξαθηεξίδνληαλ απφ πςειή ξχπαλζε θαη θαη’ επέθηαζε ρξήδνπλ άκεζεο 

εθαξκνγήο θαηάιιεισλ κέηξσλ ειέγρνπ θαη απνθαηάζηαζεο. Όζνλ αθνξά ζηε δνκή ηνπ, 

βαζίδεηαη ζην δείθηε NSF ησλ Brown et al., κε νξηζκέλεο σζηφζν ηξνπνπνηήζεηο ζε φ,ηη αθνξά 

ζηελ εθρψξεζε ησλ ζπληειεζηψλ βαξχηεηαο. πληίζεηαη απφ ηέζζεξηο επηκέξνπο πνηνηηθέο 

παξακέηξνπο, ην δηαιπκέλν νμπγφλν (DO), ην βηνρεκηθά απαηηνχκελν νμπγφλν (BOD), ην pH θαη 

ηα θνινβαθηεξίδηα, ε επηινγή ησλ νπνίσλ έγηλε κέζσ ηεο κεζφδνπ Delphi (Poonam et al. 2013). 

3.5.13 Δεύκτησ CI (Contamination Index) 

Ζ κέζνδνο ηνπ δείθηε CI εηζήρζε απφ ηνπο Backman et al. (1997) θαη ιακβάλεη ππφςηλ θαηά ηε 

δηαδηθαζία ππνινγηζκνχ ηνπ, κφλν ηηο παξακέηξνπο νη νπνίεο ππεξβαίλνπλ ηηο κέγηζηεο επηηξεπηέο 

ηηκέο ζπγθέληξσζεο. Βξίζθεη εθαξκνγή θπξίσο ζηελ αμηνιφγεζε θαη ηε ρσξηθή απεηθφληζε ηνπ 

βαζκνχ ξχπαλζεο ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ θαη ζπλππνινγίδεη ηνληηθά ζηνηρεία θαζψο θαη άιιεο νπζίεο, 

νη νπνίεο εκπεξηέρνληαη ζε απηφ ζε ζπγθεληξψζεηο πςειφηεξεο απφ ηηο επηηξεπηέο, θαζηζηψληαο ην 

αθαηάιιειν γηα αλζξψπηλε θαηαλάισζε, ζχκθσλα κε ηηο θαηεπζπληήξηεο γξακκέο ηνπ 

Οξγαληζκνχ Πξνζηαζίαο ηνπ Πεξηβάιινληνο (EPA) (Poonam et al. 2013). 

3.5.14 Δεύκτησ ATI (Aquatic Toxicity Index) 

Ο δείθηεο ATI αλαπηχρζεθε απφ ηνπο Wepender et al. (1992) κε ζηφρν ηελ αμηνιφγεζε ηεο πγείαο 

ησλ πδάηηλσλ νηθνζπζηεκάησλ βάζεη ηεο ηνμηθφηεηαο πνπ παξνπζηάδεη κία δεδνκέλε θαηάζηαζε 

πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ γηα ηνπο πιεζπζκνχο ησλ ςαξηψλ. Οη θπζηθέο πνηνηηθέο παξάκεηξνη νη νπνίεο 
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ιήθζεθαλ ππφςηλ ήηαλ ην pH, ην δηαιπκέλν νμπγφλν θαη ε ζνιεξφηεηα, ελψ νη ρεκηθέο, αληίζηνηρα, 

ήηαλ ε ακκσλία, ηα νιηθά δηαιπκέλα ζηεξεά, ην θζφξην, ην θάιην θαη ηα νξζνθσζθνξηθά. Σέινο, 

ηα δπλεηηθά επηθίλδπλα κέηαιια ηα νπνία ζπκπεξηιήθζεθαλ ήηαλ ν νιηθφο ςεπδάξγπξνο, ην 

καγγάλην, ην ρξψκην, ν ραιθφο, ν κφιπβδνο θαζψο θαη νη ζπγθεληξψζεηο ληθειίνπ (Poonam et al. 

2013). 

3.5.15 Μϋθοδοσ ταθμιςμϋνου Αριθμητικού Δεύκτη Ποιότητασ Νερού (Weighted 

Arithmetic Water Quality Index Method) 

Ζ κέζνδνο ηνπ ηαζκηζκέλνπ Αξηζκεηηθνχ Γείθηε, ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο απφ πνιινχο 

εξεπλεηέο, θαηαηάζζεη ηελ πνηνηηθή θαηάζηαζε ηνπ εθάζηνηε πδαηηθνχ ζψκαηνο βάζεη ηεο 

θαηαιιειφηεηαο απηνχ γηα ρξήζε πφζηκνπ λεξνχ, αμηνπνηψληαο παξακέηξνπο πνηφηεηαο θαζψο θαη 

πθηζηάκελα πνηνηηθά φξηα ηα νπνία νξίδνληαη απφ ην κειεηεηή. Ζ ηηκή ηνπ νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο 

ππνινγίδεηαη σο ν ζηαζκηζκέλνο κέζνο φξνο ησλ ηηκψλ ησλ ππν-δεηθηψλ Qi ησλ επηκέξνπο 

πνηνηηθψλ παξακέηξσλ ζχκθσλα κε ηελ Δμ. (3.26). 

    
∑      
 
   

∑   
 
   

                                                                                                                          (3.26) 

φπνπ: 

WQI: ν νιηθφο δείθηεο πνηφηεηαο, ε ηηκή ηνπ νπνίνπ απμάλεη γηα αχμεζε ησλ επηπέδσλ ξχπαλζεο 

Qi: ε ηηκή ηνπ ππν-δείθηε ηεο i παξακέηξνπ  

wi: ν ζπληειεζηήο βαξχηεηαο ηεο i παξακέηξνπ  

n: ην πιήζνο ησλ ζεσξνχκελσλ πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ 

Ζ ηηκή ηνπ ππν-δείθηε ηεο εθάζηνηε παξακέηξνπ εθηηκάηαη ζπλαξηήζεη ηεο κεηξνχκελεο ηηκήο ηεο 

ζπγθέληξσζεο ηεο παξακέηξνπ απηήο ζην δείγκα, ηεο ηδαληθήο ηηκήο ηεο ζπγθέληξσζεο ηεο 

δεδνκέλεο κεηαβιεηήο γηα ζπλζήθεο θαζαξνχ λεξνχ θαη ηεο ζπληζηψκελεο ηηκήο ηεο 

ζπγθέληξσζεο κε βάζε ηα πθηζηάκελα πξφηππα πνηφηεηαο. Ζ εμίζσζε ππνινγηζκνχ ηεο επίδνζεο 

θάζε επηκέξνπο κεηαβιεηήο δίλεηαη αθνινχζσο (Tyagi et al. 2013). 

       0
     

     
1                                                                                                                       (3.27) 

φπνπ: 

  :  ε κεηξεκέλε ηηκή ηεο ζπγθέληξσζεο ηεο εθάζηνηε πνηνηηθήο κεηαβιεηήο 

  : ε ηδαληθή ηηκή ζπγθέληξσζεο ηεο δεδνκέλεο πνηνηηθήο παξακέηξνπ ζε ζπλζήθεο θαζαξνχ 

λεξνχ, ε νπνία ηζνχηαη κε 0 γηα ην ζχλνιν ησλ κεηαβιεηψλ εθηφο απφ ηηο κεηαβιεηέο ηνπ pH θαη 

ηνπ δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ, γηα ηηο νπνίεο ε ηηκή απηή έρεη νξηζηεί ίζε κε 7 θαη 14.6 mg/l, αληίζηνηρα 

  : ε ζπληζηψκελε ηηκή ηεο ζπγθέληξσζεο ηεο δεδνκέλεο κεηαβιεηήο ζχκθσλα κε ηα εθάζηνηε 

πνηνηηθά πξφηππα. 
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Δίλαη θαλεξφ φηη ε εθαξκνγή ηεο Δμ. (3.27) απνδίδεη ηηκέο κηθξφηεξεο ηνπ 100 ζηελ πεξίπησζε 

φπνπ ηα πθηζηάκελα πνηνηηθά φξηα δελ ππεξβαίλνληαη, δειαδή ηζρχεη Vi<Si, ελψ ζε αληίζεηε 

πεξίπησζε πξνθχπηεη Qi≥100. 

Αληίζηνηρα, ζηε ζπγθεθξηκέλε κέζνδν νη ζπληειεζηέο βαξχηεηαο ησλ κεηαβιεηψλ πξνθχπηνπλ 

ζχκθσλα κε ηελ Δμ. (3.28) σο εμήο: 

   
 

  
                                                                                                                                          (3.28) 

φπνπ: 

 : ν ζπληειεζηήο αλαινγηθφηεηαο, ν νπνίνο ππνινγίδεηαη βάζεη ηεο Δμ. (3.29). 

  
 

∑(
 

  
)
                                                                                                                                       (3.29) 

Βάζεη ηεο Δμ. (3.28), κεγαιχηεξνο ζπληειεζηήο βαξχηεηαο απνδίδεηαη ζηελ παξάκεηξν, ε νπνία 

παξνπζηάδεη ην ρακειφηεξν ζπληζηψκελν πνηνηηθφ φξην. Παξφια απηά, βάζεη ηεο πθηζηάκελεο 

βηβιηνγξαθίαο, έρεη παξαηεξεζεί φηη ε δηαδηθαζία ηεο εθρψξεζεο ζπληειεζηψλ βαξχηεηαο ζηηο 

επηκέξνπο κεηαβιεηέο είλαη δπλαηφλ λα πξαγκαηνπνηεζεί ελαιιαθηηθά κέζσ βηβιηνγξαθηθήο 

επηζθφπεζεο ησλ βαζκνινγηψλ ζεκαληηθφηεηαο (1 έσο 5) πνπ έρνπλ δνζεί απφ εξεπλεηέο ζε 

αληίζηνηρεο εθαξκνγέο ζηηο θπξηφηεξεο πνηνηηθέο κεηαβιεηέο θαη ελ ζπλερεία θαηάιιειε 

ηξνπνπνίεζε απηψλ, ψζηε λα πξνθχςνπλ ηα κνλαδηαία βάξε ησλ δεηνχκελσλ παξακέηξσλ 

(Ramakrishnaiah et al. 2009, Alobaidy et al. 2010, Kumari and Rani 2014). 

Ζ ηηκή ηνπ νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο φπσο πξνθχπηεη βάζεη ηεο Δμ. (3.26) αμηνινγείηαη φζνλ αθνξά 

ζηελ θαηαιιειφηεηα ηνπ λεξνχ ηνπ εμεηαδφκελνπ ζψκαηνο γηα αλζξψπηλε θαηαλάισζε, ζχκθσλα 

κε ην αθφινπζν ζχζηεκα ηαμηλφκεζεο (Πίλαθαο 3.13). 

Πίλαθαο 3.13: χζηεκα ηαμηλφκεζεο πνηνηηθήο θαηάζηαζεο ζχκθσλα κε ην ηαζκηζκέλν 

Αξηζκεηηθφ Γείθηε Πνηφηεηαο Νεξνχ (Πεγή: Tyagi et al. 2013) 

Σηκή δείθηε Υαξαθηεξηζκφο πνηφηεηαο λεξνχ 

0-25 Άξηζηε 

26-50 Καιή 

52-75 Φησρή 

76-100 Πνιχ θησρή 

> 100 Αθαηάιιειε γηα ρξήζε πφζηκνπ λεξνχ 

Οη Γείθηεο Πνηφηεηαο Νεξνχ νη νπνίνη πεξηγξάθεθαλ ζηηο πξνεγνχκελεο ππνελφηεηεο ζπληζηνχλ 

νξηζκέλνπο κφλν απφ ηνπο δεκνζηεπκέλνπο δείθηεο, νη νπνίνη έρνπλ αλαπηπρζεί κέρξη ζήκεξα. 

Καζίζηαηαη ινηπφλ αληηιεπηφ φηη είλαη ηδηαίηεξα δχζθνιν λα αλαπηπρζεί έλαο θνηλά απνδεθηφο, ζε 

παγθφζκηα θιίκαθα, δείθηεο αμηνιφγεζεο ηεο πνηνηηθήο θαηάζηαζεο ησλ πδαηηθψλ ζσκάησλ, 

δεδνκέλνπ φηη θαζέλαο απφ απηνχο εμππεξεηεί δηαθνξεηηθέο αλάγθεο θαη ζηφρνπο θαη δχλαηαη λα 

εθαξκνζηεί θάησ απφ δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο. πλεπψο, είλαη ζεκαληηθφ λα επηδηψθεηαη απφ ηνπο 

εξεπλεηέο ε αλάπηπμε δεηθηψλ εηδηθά δηακνξθσκέλσλ βάζεη ησλ επηδησθφκελσλ θάζε θνξά 

ζηφρσλ θαζψο θαη ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο εμεηαδφκελεο πεξηνρήο ή ηνπ εμεηαδφκελνπ πδαηηθνχ 

ζψκαηνο. Παξφια απηά, πξαγκαηνπνηνχληαη πξνζπάζεηεο λα δηεξεπλεζεί ν βαζκφο πξνζαξκνγήο 
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δηαθφξσλ δεηθηψλ θαζψο θαη ε δπλαηφηεηα εθαξκνγήο ηνπο ζε ζπλζήθεο δηαθνξεηηθέο απφ εθείλεο 

ηεο πεξηνρήο αλάπηπμεο ηνπο. 

3.6. Βιβλιογραφικό επιςκόπηςη υφιςτϊμενων εφαρμογών 

Όπσο ήδε αλαθέξζεθε, πιήζνο επηζηεκφλσλ ζε παγθφζκηα θιίκαθα έρνπλ πξαγκαηνπνηήζεη 

εθαξκνγέο Γεηθηψλ Πνηφηεηαο Νεξνχ, πξνθεηκέλνπ λα αμηνινγήζνπλ ηελ πνηνηηθή θαηάζηαζε είηε 

δεδνκέλσλ πδαηηθψλ ζσκάησλ είηε επξχηεξσλ πεξηνρψλ. ηελ θαηεχζπλζε απηή, έρνπλ 

αμηνπνηεζεί, θαηά πεξίπησζε, είηε πθηζηάκελνη δείθηεο, πξνθεηκέλνπ λα ειεγρζεί ε αμηνπηζηία πνπ 

παξέρνπλ θάησ απφ δηαθνξεηηθέο ηνπηθέο ζπλζήθεο, είηε ηξνπνπνηήζεηο απηψλ, ελψ δελ είλαη ιίγεο 

νη πεξηπηψζεηο φπνπ λένη πνηνηηθνί δείθηεο έρνπλ δηακνξθσζεί κε ζθνπφ λα θαιχςνπλ 

ζπγθεθξηκέλεο αλάγθεο. Παξάιιεια, σο ζηφρνο αξθεηψλ εξεπλψλ ηίζεηαη ε εθαξκνγή 

δηαθνξεηηθψλ Γεηθηψλ Πνηφηεηαο Νεξνχ ζε έλα νξηζκέλν πδαηηθφ ζψκα θαη ε ζπγθξηηηθή 

αμηνιφγεζε ησλ απνηειεζκάησλ. Οξηζκέλεο απφ ηηο πθηζηάκελεο αλά ηνλ θφζκν εθαξκνγέο 

δεηθηψλ, θαηαγξάθνληαη αθνινχζσο. 

Οη Pesce and Wunderlin (1999) εθάξκνζαλ ηε κέζνδν ηνπ Γείθηε Πνηφηεηαο Νεξνχ ζηελ 

Αξγεληηλή, πξνθεηκέλνπ λα αμηνινγήζνπλ ηελ επίδξαζε ηνπ ζπλφινπ ησλ αζηηθψλ 

δξαζηεξηνηήησλ ηεο πφιεο Κφξληνκπα ζηνλ πνηακφ Suquia πνπ βξηζθφηαλ θαηάληη. Γηα ην ζθνπφ 

απηφ, αλαπηχρζεθε 3εηέο ζχζηεκα παξαθνινχζεζεο ηεο πνηφηεηαο ηνπ πνηακνχ ζε ζέζεηο πιεζίνλ 

ηνπ αζηηθνχ ηζηνχ, ελψ ε αμηνιφγεζε ηεο πνηνηηθήο θαηάζηαζεο πξαγκαηνπνηήζεθε βάζεη ηξηψλ 

δηαθνξεηηθψλ δεηθηψλ, ηνπ WQIsub, ηνπ WQIobj, θαη ηνπ WQImin. ηνπο δχν πξψηνπο δείθηεο 

ελζσκαηψζεθαλ είθνζη επηκέξνπο πνηνηηθέο παξάκεηξνη, ελψ ν ηειεπηαίνο δηακνξθψζεθε 

ιακβάλνληαο ππφςηλ ηξεηο κφλν παξακέηξνπο, ηε ζνιφηεηα, ην δηαιπκέλν νμπγφλν θαη είηε ηελ 

αγσγηκφηεηα είηε ηα δηαιπκέλα ζηεξεά, αληίζηνηρα. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ WQIsub, θαη WQIobj 

εθαξκφζηεθε ε κέζνδνο ηνπ Bascaran, κε ηε δηαθνξά φηη ζηε δεχηεξε πεξίπησζε ν ζπληειεζηήο K 

ν νπνίνο ππεηζέξρεηαη ζηελ αληίζηνηρε εμίζσζε ιήθζεθε ίζνο κε ηε κνλάδα, έηζη ψζηε λα ιεθζνχλ 

ππφςηλ απνθιεηζηηθά νη ηηκέο ησλ κεηξνχκελσλ παξακέηξσλ. Ο δείθηεο WQImin, αληίζηνηρα, 

ππνινγίζηεθε σο ν κέζνο φξνο ησλ θαλνληθνπνηεκέλσλ ηηκψλ ησλ ζπγθεληξψζεσλ ησλ ηξηψλ 

πνηνηηθψλ παξακέηξσλ πνπ ηνλ απνηεινχλ. Ζ ζπγθεθξηκέλε έξεπλα θαηέιεμε φηη ε πφιε ηεο 

Cordoba επηδξά αξλεηηθά ζηελ πνηφηεηα ηνπ λεξνχ ηνπ πνηακνχ Suquia, θπξίσο ιφγσ ηεο 

απνξξνήο ησλ αζηηθψλ απνβιήησλ ζε απηφλ. Δηδηθφηεξα, ε εθαξκνγή δηαθνξεηηθψλ δεηθηψλ 

νδήγεζε ζηελ εθηίκεζε παξφκνησλ ηάζεσλ, αλαθνξηθά κε ηελ επηδείλσζε ηεο πνηνηηθήο 

θαηάζηαζεο ηνπ πνηακνχ ζην ρξφλν, θαζψο θαη παξφκνησλ ρξνληθψλ κεηαβνιψλ κεηαμχ πγξψλ θαη 

μεξψλ πεξηφδσλ. Αθφκε, ε ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή έδεημε φηη ε ρξήζε ηνπ ππνθεηκεληθνχ 

ζπληειεζηή K ηείλεη λα ππεξεθηηκά ηελ πθηζηάκελε ξχπαλζε εμαηηίαο κίαο νπηηθήο εληχπσζεο ε 

νπνία δελ παξνπζηάδεη απαξαίηεηα θάπνηα ζπζρέηηζε κε ηελ αληηθεηκεληθά κεηξεκέλε ξχπαλζε 

(Pesce and Wunderlin 1999). 

ε κία αληίζηνηρε έξεπλα, νη Jonnalagada and Mhere (2000) εθάξκνζαλ ην δείθηε NSF ηνπ Brown 

πξνθεηκέλνπ λα αμηνινγήζνπλ ηελ πνηνηηθή θαηάζηαζε ηνπ πνηακνχ Odzi ζηε Εηκπάκπνπε. Σν 

δίθηπν παξαθνινχζεζεο απνηειείην απφ έμη ζηαζκνχο ζηνπο νπνίνπο κεηξνχληαλ νη ηηκέο ησλ 

ζπγθεληξψζεσλ ησλ πνηνηηθψλ παξακέηξσλ γηα δηάξθεηα ελλέα κελψλ. πλνιηθά, ζην δείθηε 

ελζσκαηψζεθαλ νθηψ κεηαβιεηέο (πέληε θπζηθέο θαη ηξεηο ρεκηθέο), νη νπνίεο ήηαλ ε 

ζεξκνθξαζία, ε ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα, ην pH, ηα νιηθά δηαιπκέλα θαη αησξνχκελα ζηεξεά, ην 

βηνρεκηθά απαηηνχκελν νμπγφλν, ην θσζθνξηθφ άιαο θαη ηα επίπεδα ληηξηθψλ αιάησλ. χκθσλα 

κε ην Γείθηε Πνηφηεηαο ηνπ Brown, βξέζεθε φηη ε ζπλνιηθή πνηνηηθή θαηάζηαζε ηνπ πνηακνχ 
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θπκαίλεηαη απφ «κέηξηα» έσο «θαιή», κε ηε ρεηξφηεξε πνηνηηθή θαηάζηαζε λα δηαπηζηψλεηαη ζηα 

πεδηλά ηκήκαηα ιφγσ ηεο δηαξξνήο απφ εγθαηαιειεηκκέλν νξπρείν ηεο πεξηνρήο (Jonnalagada and 

Mhere 2000). 

Οη Bordalo et al. (2001) κειέηεζαλ ηελ πνηφηεηα ηνπ λεξνχ ηεο ιεθάλεο ηνπ πνηακνχ Bangpakong, 

ηεο ζεκαληηθφηεξεο ιεθάλεο απνξξνήο πνηακνχ ζηελ αλαηνιηθή Σατιάλδε, εθαξκφδνληαο ην 

Γείθηε Πνηφηεηαο Νεξνχ ηεο θσηίαο (Scottish Index), θαηάιιεια ηξνπνπνηεκέλν, σζηφζν, ψζηε 

λα θαηαζηεί ζπκβαηφο κε ην ηξνπηθφ θιίκα ηεο κειεηψκελεο πεξηνρήο. Σν δίθηπν παξαθνινχζεζεο 

θάιππηε ζπλνιηθφ κήθνο 227 ρηιηνκέηξσλ θαη απνηειείην απφ έληεθα ζηαζκνχο ζηνπο νπνίνπο 

κεηξνχληαλ γηα δηάζηεκα ελφο έηνπο νη ζπγθεληξψζεηο πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ φπσο ε 

ζεξκνθξαζία, ην δηαιπκέλν νμπγφλν, ε ζνιφηεηα, ηα αησξνχκελα ζηεξεά, ην pH, ε ακκσλία, ηα 

θνινβαθηεξίδηα, ην βηνρεκηθά απαηηνχκελν νμπγφλν, ε αγσγηκφηεηα θαη ηα βαξέα κέηαιια. Σα 

απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο έδεημαλ «θησρή» πνηφηεηα ηνπ λεξνχ ηνπ πνηακνχ, ε νπνία 

ππνβαζκίδεηαη πεξαηηέξσ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο μεξήο πεξηφδνπ (Bordalo et al. 2001).  

 Οη Debels et al. (2004) αζρνιήζεθαλ κε ηελ αμηνιφγεζε ηεο πνηνηηθήο θαηάζηαζεο ηνπ πνηακνχ 

ηεο Υηιήο (Κεληξηθή Υηιή), αμηνπνηψληαο θπζηθν-ρεκηθέο παξακέηξνπο θαζψο θαη δχν 

ηξνπνπνηεκέλνπο Γείθηεο Πνηφηεηαο Νεξνχ. Πξνθεηκέλνπ λα εθηηκήζνπλ ηε ρσξηθή θαη ρξνληθή 

κεηαβιεηφηεηα ηεο πνηνηηθήο θαηάζηαζεο ησλ επηθαλεηαθψλ λεξψλ ηεο εμεηαδφκελεο ιεθάλεο 

απνξξνήο, ππνιφγηζαλ ην Γείθηε Πνηφηεηαο Νεξνχ ζχκθσλα κε ηε κέζνδν Bascaran, βάζεη ελληά 

θπζηθψλ θαη ρεκηθψλ πνηνηηθψλ παξακέηξσλ νη νπνίεο κεηξήζεθαλ πεξηνδηθά ζε δεθανθηψ 

ζηαζκνχο γηα δηάζηεκα ελφο ρξφλνπ. Αθφκε, πξνθεηκέλνπ λα δηεξεπλεζεί πνηέο απφ ηηο 

ρξεζηκνπνηνχκελεο κεηαβιεηέο παξνπζίαδαλ ζπζρέηηζε κεηαμχ ηνπο θαζψο θαη πνηέο απφ απηέο 

επζχλνληαλ ζε κεγαιχηεξν βαζκφ γηα ηε δηαθχκαλζε ησλ απνηειεζκάησλ, εθαξκφζηεθε ε κέζνδνο 

ηεο Αλάιπζε Κχξησλ πληζησζψλ, βάζεη ηεο νπνίαο πξαγκαηνπνηήζεθαλ ηξνπνπνηήζεηο ζηνλ 

αξρηθφ δείθηε. Χο απνηέιεζκα, δηακνξθψζεθαλ δχν λένη απινπνηεκέλνη δείθηεο, νη WQIDIR2 θαη 

WQIDIR νη νπνίνη απνηεινχληαλ απφ κφιηο ηξεηο θαη ηέζζεξηο παξακέηξνπο, αληίζηνηρα. Απεδείρζε 

φηη νη ζπγθεθξηκέλνη δείθηεο αλαπαξάγνπλ νξζψο ηηο ζεκαληηθφηεξεο ρσξνρξνληθέο κεηαβνιέο ηεο 

πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ, έηζη φπσο απηέο παξαηεξήζεθαλ βάζεη ηνπ αξρηθνχ δείθηε. Σα απνηειέζκαηα 

ηεο ζπγθεθξηκέλεο έξεπλαο έδεημαλ φηη ε πνηνηηθή θαηάζηαζε ηνπ πνηακνχ ηεο Υηιήο 

ραξαθηεξίδεηαη σο «θαιή» γηα ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο ιεθάλεο, σζηφζν βξέζεθε φηη νη πνηνηηθέο 

ζπλζήθεο είλαη αξθεηά ππνβαζκηζκέλεο θαηά ηε ζεξηλή πεξίνδν ζε ζεκεία πνπ βξίζθνληαη θαηάληη 

ηεο απφξξηςεο ησλ αζηηθψλ απνβιήησλ ζην πνηάκη (Debels et al. 2004). 

Οκνίσο, νη Lumb et al. (2006) εθάξκνζαλ ην δείθηε CCME πξνθεηκέλνπ λα δηεξεπλήζνπλ ηηο 

κεηαβνιέο ζηελ πνηφηεηα ηνπ λεξνχ ζε ππνιεθάλε ηνπ πνηακνχ Mackenzie ζηνλ Καλαδά. ηε 

ζπγθεθξηκέλε έξεπλα, νη κεηξήζεηο ησλ πνηνηηθψλ παξακέηξσλ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε πέληε 

επηκέξνπο ζηαζκνχο ηεο πεξηνρήο ελδηαθέξνληνο, ελψ γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ δείθηε ιήθζεθαλ 

δχν επηκέξνπο ζεη αλψηαησλ επηηξεπηψλ ηηκψλ γηα ηηο ζπγθεληξψζεηο ησλ επηκέξνπο κεηαβιεηψλ. 

Σν πξψην εμ’ απηψλ αθνξνχζε ζηνπο ζπληζηψκελνπο απφ ηελ CCME πνηνηηθνχο ζηφρνπο, ελψ ζηε 

δεχηεξε πεξίπησζε νη ηηκέο απηέο πξνέθπςαλ βάζεη ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο ηνπ δείγκαηνο ησλ 

ηζηνξηθψλ δεδνκέλσλ. Σα πνηνηηθά πξφηππα θαηά CCME ρξεζηκνπνηήζεθαλ, αθφκε, γηα ηελ 

θαηεγνξηνπνίεζε ηνπ λεξνχ βάζεη ηεο πνηφηεηαο ηνπ γηα γεληθή ρξήζε, γηα ρξήζε πφζηκνπ λεξνχ 

ρσξίο πξνεγνχκελε επεμεξγαζία, γηα ρξήζε πφζηκνπ λεξνχ κεηά απφ βξαζκφ ή θηιηξάξηζκα θαη 

γηα ηελ πδξφβηα δσή. Σα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο έδεημαλ φηη ε ππφ εμέηαζε ππνιεθάλε 

ραξαθηεξίδεηαη απφ πςειή ζνιφηεηα θαζψο θαη ηρλνζηνηρεία εμαηηίαο ηεο ζεκαληηθήο κεηαθνξάο 
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ηδεκάησλ πνπ παξαηεξείηαη ζην πνηάκη θαηά ηελ πγξή πεξίνδν. Ζ ζπλνιηθή πνηνηηθή θαηάζηαζε 

ηεο κειεηψκελεο ππνιεθάλεο αμηνινγήζεθε σο «νξηαθή» πξνο «θαιή» θαηά κήθνο ηνπ πνηακνχ, 

γηα ην ζχλνιν ησλ εμεηαδφκελσλ ρξήζεσλ, ελψ, δηαπηζηψζεθε παξάιιεια πσο απηή επηδεηλψλεηαη 

γηα πεξηνρέο θνληχηεξα ζην δέιηα ηνπ πνηακνχ (Lumb et al. 2006). 

ε κία παξφκνηα κειέηε ζηε δηαθξαηηθή ιεθάλε ηνπ πνηακνχ Douro ζηελ Ηβεξηθή ρεξζφλεζν, νη 

Bordalo et al. (2006) εθάξκνζαλ κία ηξνπνπνηεκέλε εθδνρή ηνπ Γείθηε Πνηφηεηαο Νεξνχ ηεο 

θσηίαο (Scottish Water Quality Index), απνηεινχκελνπ απφ ελλέα παξακέηξνπο, πξνθεηκέλνπ λα 

αμηνινγήζνπλ ηελ πνηνηηθή θαηάζηαζε απηνχ. Οη κεηξήζεηο ησλ πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε κεληαία βάζε γηα δηάζηεκα δέθα εηψλ (1992-2001), ελψ νη ζέζεηο νη νπνίεο 

επηιέρζεθαλ ήηαλ: (α) ζηα ζχλνξα Ηζπαλίαο-Πνξηνγαιίαο, (β) 350 km απφ ηηο εθβνιέο ηνπ πνηακνχ 

θαη (γ) 180 km απφ ηηο εθβνιέο ηνπ πνηακνχ, αληίζηνηρα. Ζ έξεπλα θαηέιεμε φηη ην λεξφ ηνπ 

πνηακνχ ζην ζεκείν φπνπ απηφ εηζέξρεηαη ζηελ Πνξηνγαιία κέζσ ηεο Ηζπαλίαο παξνπζηάδεη ηε 

ρακειφηεξε πνηφηεηα, κε ηελ ηηκή ηνπ δείθηε λα ηζνχηαη κε 47,3%, ελψ ε πνηφηεηα βειηηψλεηαη 

ζηαζεξά γηα πεξηνρέο θαηάληη ησλ ζπλφξσλ. Ζ κέγηζηε ηηκή πνπ έιαβε ν δείθηεο ήηαλ 61,7%. 

Γεληθά, ε πνηνηηθή θαηάζηαζε ηνπ ππφ εμέηαζε πνηακνχ πξνέθπςε «κέηξηα» έσο «ρακειή» γηα ην 

ζχλνιν ησλ ζηαζκψλ παξαηήξεζεο. Δπηπιένλ, δηαπηζηψζεθε φηη ε πνηφηεηα ηνπ λεξνχ 

κεηαβάιιεηαη επνρηαθά, παξνπζηάδνληαο ρακειφηεξεο ηηκέο ηνπ δείθηε ην θαινθαίξη. Κακία 

ζηαηηζηηθή ζπζρέηηζε κεηαμχ ηεο πνηφηεηαο θαη ηνπ φγθνπ ηεο απνξξνήο δελ ήηαλ δπλαηφλ λα 

πξνζδηνξηζηεί, σζηφζν (Bordalo et al. 2006). 

Οη Sanchez et al. (2006) αζρνιήζεθαλ κε ηελ αμηνιφγεζε ησλ επηπέδσλ ηεο ξχπαλζεο ζε επίπεδν 

ιεθάλεο απνξξνήο, ζηελ πεξηνρή Las Rozas ηεο Ηζπαλίαο. Δηδηθφηεξα, δηεξεπλήζεθε ε πνηνηηθή 

θαηάζηαζε ησλ ιεθαλψλ ησλ πνηακψλ Guadarrama θαη Manzanares, θαζψο θαη ησλ ιηκλψλ ηνπ 

«Πάξθνπ Αλαςπρήο ηνπ Παξηζηνχ», πνπ εκπίπηνπλ ζηελ πεξηνρή. Γηα ην ζθνπφ απηφ, 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ κεηξήζεηο ησλ πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ ζε ζπλνιηθά 26 ζεκεία, ηφζν θαηα 

κήθνο ησλ θχξησλ θιάδσλ ησλ πνηακψλ θαη ησλ ζπκβαιιφλησλ ξεκάησλ φζν θαη εληφο ησλ 

πξναλαθεξζέλησλ ιηκλψλ, γηα δηάζηεκα δχν εηψλ. ηε ζπγθεθξηκέλε έξεπλα, γηα ηελ αμηνιφγεζε 

ηεο πνηνηηθήο θαηάζηαζεο ησλ επηκέξνπο ιεθαλψλ απνξξνήο εθαξκφζηεθε ν Γείθηεο Πνηφηεηαο 

Νεξνχ θαηά Bascaran, ν νπνίνο βαζίζηεθε ζε έληεθα επηκέξνπο πνηνηηθέο κεηαβιεηέο, θαζψο θαη 

ην έιιεηκκα ηνπ δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ, σο έλαο απινπνηεκέλνο δείθηεο δηεξεχλεζεο ηεο πνηνηηθήο 

θαηάζηαζεο ηνπ λεξνχ, πξνθεηκέλνπ λα δηεξεπλεζεί ε απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπ. Ο Γείθηεο 

Πνηφηεηαο Νεξνχ γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ πνηακνχ Guadarrama ππνινγίζηεθε ίζνο κε 70, ζηελ 

είζνδν ηεο εμεηαδφκελεο πεξηνρήο, ηηκή ε νπνία αληηζηνηρεί ζε «θαιή» πνηνηηθή θαηάζηαζε, ελψ 

ζηελ έμνδν απηήο ππνινγίζηεθε ίζνο κε 64, ππνδειψλνληαο «κέηξηα» πνηφηεηα ηνπ λεξνχ. 

Αληίζηνηρα, «κέηξηα» πνηνηηθή θαηάζηαζε βξέζεθε φηη ραξαθηεξίδεη ηε ιεθάλε ηνπ πνηακνχ 

Manzanares, φπνπ ε ηηκή ηνπ δείθηε ππνινγίζηεθε ίζε κε 65. Ζ ηηκή ηνπ δείθηε γηα ηηο ιίκλεο ηνπ 

Πάξθνπ Αλαςπρήο ηνπ Παξηζηνχ βξέζεθε φηη θπκαίλεηαη κεηαμχ 55 θαη 72, καξηπξψληαο «κέηξηα» 

έσο «θαιή» πνηφηεηα. Σέινο, ε ελ ιφγσ εθαξκνγή έδεημε φηη ππάξρεη πςειή γξακκηθή ζρέζε 

κεηαμχ ηνπ Γείθηε Πνηφηεηαο Νεξνχ θαη ηνπ δείθηε ηνπ ειιείκκαηνο δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ, 

γεγνλφο ην νπνίν επηηξέπεη ηε ρξήζε ηνπ ηειεπηαίνπ ζε πεξηπηψζεηο φπνπ επηδηψθεηαη κία γξήγνξε 

εθηίκεζε ηνπ Γείθηε Πνηφηεηαο Νεξνχ (Sanchez et al. 2006). 

ηελ αλάπηπμε ελφο λένπ δείθηε, γλσζηνχ κε ηελ νλνκαζία «Γεληθφο Γείθηεο Πνηφηεηαο Νεξνχ» 

(Universal Water Quality Index), πξνρψξεζε ν Boyacioglu (2006). χκθσλα κε ην δεκηνπξγφ ηνπ, 

ν ζπγθεθξηκέλνο δείθηεο δηαθνξνπνηείηαη έληαληη ησλ πξνυπαξρφλησλ δεηθηψλ, θαζψο 
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πξνζδηνξίδεη ηελ θαηαιιειφηεηα ηνπ λεξνχ γηα εηδηθή ρξήζε, δηαθνξνπνηψληαο παξαδείγκαηνο 

ράξηλ ηε γεληθή ρξήζε χδξεπζεο απφ ηελ χδξεπζε γηα πφζε, ελψ γηα ηε δηακφξθσζε ηνπ 

ιακβάλνληαη ππφςηλ ηα πξφηππα πνηφηεηαο ηεο  Δπξσπατθήο  Κνηλφηεηαο. Σν ζχζηεκα 

ηαμηλφκεζεο ην νπνίν δηακνξθψζεθε γηα ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ηεο πνηνηηθήο θαηάζηαζεο ηνπ 

λεξνχ δηαθξίλεηαη ζε ηξείο επηκέξνπο θαηεγνξίεο, «άξηζηε», «απνδεθηή» θαη «ξππαζκέλε», 

αληίζηνηρα, ελψ νξηζκέλεο απφ ηηο πνηνηηθέο κεηαβιεηέο, νη νπνίεο ελζσκαηψζεθαλ ζην δείθηε 

ήηαλ ην θάδκην,ν πδξάξγπξνο, ην αξζεληθφ, ην ληηξηθφ άδσην, ην βηνρεκηθά απαηηνχκελν νμπγφλν, 

ν νιηθφο θψζθνξνο θαη ηα θνινβαθηεξίδηα. Ύζηεξα απφ ηε δηακφξθσζε ηνπ, ν δείθηεο 

εθαξκφζηεθε ζηνλ ηακηεπηήξα Tahtali ζηελ Σνπξθία, βάζεη παξαηεξεκέλσλ πνηνηηθψλ δεδνκέλσλ 

ελφο δεηγκαηνιεπηηθνχ ζηαζκνχ. Σα απνηειέζκαηα έδεημαλ φηη ε ζπλνιηθή πνηφηεηα ηνπ 

επηθαλεηαθνχ λεξνχ βξίζθεηαη νξηαθά θάησ απφ ηελ «άξηζηε» θαηάζηαζε. Βξέζεθε, σζηφζν φηη 

απηή επεξεάδεηαη ζεκαληηθά απφ ηελ αγξνηηθή θαη ηελ νηθηαθή ρξήζε ζηελ πεξηνρή (Boyacioglu 

2006). 

Μία αληίζηνηρε κειέηε πνηνηηθήο αμηνιφγεζεο ηνπ λεξνχ πινπνηήζεθε απφ ηνπο Yisa and Jimoh 

(2010) ζηε Νηγεξία. ηφρνο ηεο ζπγθεθξηκέλεο έξεπλαο ήηαλ ε δηεξεχλεζε ηεο θαηαιιειφηεηαο 

ηνπ λεξνχ ηνπ πνηακνχ Landzu γηα δεκφζηα ρξήζε. Γηα ηελ εμαζθάιηζε ησλ απαξαίηεησλ 

πνηνηηθψλ δεδνκέλσλ εγθαηαζηάζεθε δίθηπν δέθα δεηγκαηνιεπηηθψλ ζηαζκψλ θαηά κήθνο ηνπ 

πνηακνχ, ζηνπο νπνίνπο πξαγκαηνπνηνχληαλ ζε κεληαία βάζε νη κεηξήζεηο ησλ ζπγθεληξψζεσλ 

ησλ πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ γηα δηάξθεηα ελφο έηνπο. πλνιηθά, ιήθζεθαλ χπνςηλ δεθαεπηά 

πνηνηηθέο παξάκεηξνη νξηζκέλεο απφ ηηο νπνίεο ήηαλ ην pH, ε ζνιφηεηα, ηα νιηθά δηαιπκέλα 

ζηεξεά, ην βηνρεκηθά απαηηνχκελν νμπγφλν, ην καγγάλην θαη ν ζίδεξνο. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ 

δείθηε εθαξκφζηεθε ε κέζνδνο ηνπ ηαζκηζκέλνπ Γείθηε Πνηφηεηαο Νεξνχ.  Ζ έξεπλα θαηέιεμε 

φηη ην λεξφ ηνπ πνηακνχ Landzu δχλαηαη λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα δεκφζηα θαηαλάισζε ρσξίο λα 

απαηηείηαη πξνεγνχκελε επεμεξγαζία. Χζηφζν, ε ηδηαίηεξα πςειή ηηκή ηνπ δείθηε πνπ πξνέθπςε 

θαηέδεημε ζεκαληηθή ξχπαλζε ηνπ πνηακνχ, νθεηιφκελε θπξίσο ζε αλζξσπνγελή αίηηα (Yisa and 

Jimoh 2010).  

Μία αθφκε εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ ηνπ ηαζκηζκέλνπ Γείθηε Πνηφηεηαο Νεξνχ πξαγκαηνπνηήζεθε 

απφ ηνπο Hameed et al. (2010) ζηελ πεξηνρή ηνπ Κνπξδηζηάλ ζην Ηξάθ. ηφρνο ηεο έξεπλαο ήηαλ ε 

αμηνιφγεζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ ηνπ νηθνζπζηήκαηνο ηεο ιίκλεο Dokan, θαζψο θαη ε 

δηεξεχλεζε ησλ ηζηνξηθψλ κεηαβνιψλ απηήο, θαηά ηελ πεξίνδν κεηαμχ ησλ εηψλ 1978 θαη 2009. 

Γηα ην ζθνπφ απηφ, επηιέρζεθαλ δέθα πνηνηηθέο παξάκεηξνη νη νπνίεο ήηαλ ην pH, ην δηαιπκέλν 

νμπγφλν, ε ζνιφηεηα, ε ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα, ε ζθιεξφηεηα, ε αιθαιηθφηεηα, ην λάηξην, ην 

βηνρεκηθά απαηηνχκελν νμπγφλν, ηα ληηξηθά θαη ηα ληηξψδε άιαηα, αληίζηνηρα. Ζ ηηκή ηεο 

ζπγθέληξσζεο θαζεκίαο απφ ηηο πξναλαθεξζείζεο κεηαβιεηέο πξνέθπςε σο ν κέζνο φξνο ησλ 

ηηκψλ ηεο κεηαβιεηήο ζε θαζέλαλ εθ ησλ ηξηψλ εγθαηεζηεκέλσλ ζηαζκψλ παξαθνινχζεζεο. Οη 

ζπληειεζηέο ζεκαληηθφηεηαο νη νπνίνη εθρσξήζεθαλ ζηηο πνηνηηθέο παξακέηξνπο θπκαίλνληαλ απφ 

1 έσο 4 θαη πξνέθπςαλ βάζεη βηβιηνγξαθηθήο επηζθφπεζεο ζπλαθψλ εξεπλψλ. Σα επηηξεπηά 

πνηνηηθά φξηα γηα θάζε επηκέξνπο κεηαβιεηή πξνζδηνξίζηεθαλ ζχκθσλα κε ηα φζα πξνβιέπνληαη 

απφ ηνλ Παγθφζκην Οξγαληζκφ Τγείαο (WHO) γηα ρξήζε πφζηκνπ λεξνχ, ελψ ζηελ πεξίπησζε 

φπνπ απηά δελ ήηαλ δηαζέζηκα γηα θάπνηα παξάκεηξν, ιήθζεθαλ ππφςηλ ηα εζληθά πξφηππα 

πνηφηεηαο ηνπ Ηξάθ. Σα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο έδεημαλ ηαρεία ππνβάζκηζε ηεο πνηνηηθήο 

θαηάζηαζεο ηνπ λεξνχ ηεο ιίκλεο ηελ ηειεπηαία δεθαεηία, γεγνλφο ην νπνίν απνδφζεθε ζηελ 

πιεζπζκηαθή αχμεζε ε νπνία ζεκεηψζεθε ζηελ πεξηνρή, ζηελ εληαηηθνπνίεζε αλζξσπνγελψλ 

δξαζηεξηνηήησλ φπσο ε γεσξγία, θαζψο θαη ζηε μεξαζία ηεο ηειεπηαίαο δηεηίαο. Παξάιιεια, ε 
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αλάιπζε ζπζρέηηζεο ε νπνία πξαγκαηνπνηήζεθε κεηαμχ ηνπ Γείθηε Πνηφηεηαο Νεξνχ πνπ 

εθηηκήζεθε θαη ησλ επηκέξνπο πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ, έδεημε φηη ην δηαιπκέλν νμπγφλν, ε 

ζνιφηεηα, ε αγσγηκφηεηα, ε αιθαιηθφηεηα, ην βηνρεκηθά απαηηνχκελν νμπγφλν θαη ηα ληηξηθά 

άιαηα είλαη νη κεηαβιεηέο εθείλεο νη νπνίεο επζχλνληαη ζε κεγαιχηεξν βαζκφ γηα ηελ 

ππνινγηζζείζα ηηκή ηνπ δείθηε θαηά ηελ πεξίνδν κειέηεο (Hameed et al. 2010). 

Μία παξφκνηα κειέηε πινπνηήζεθε ζηνλ πνηακφ Ganga ηεο Ηλδίαο απφ ηνπο Chauhan and Singh 

(2011), κε ζηφρν ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο επίπησζεο ηεο απνξξνήο ησλ αζηηθψλ απνβιήησλ ζηελ 

πνηνηηθή θαηάζηαζε ηνπ λεξνχ ηνπ πνηακνχ, θαζψο θαη ηε δηεξεχλεζε ηεο θαηαιιειφηεηαο απηνχ 

γηα αλζξψπηλε θαηαλάισζε. Γηα ην ζθνπφ απηφ εθηηκήζεθε ν Γείθηεο Πνηφηεηαο Νεξνχ, 

εθαξκφδνληαο θαη πάιη ηε κέζνδν ηνπ ζηαζκηζκέλνπ δείθηε, ελψ νη πνηνηηθέο παξάκεηξνη νη νπνίεο 

ιήθζεθαλ ππφςηλ θαηά ηνλ ππνινγηζκφ ήηαλ ε ζνιφηεηα, ην δηαιπκέλν νμπγφλν, ην βηνρεκηθά 

απαηηνχκελν νμπγφλν, ην ρεκηθά απαηηνχκελν νμπγφλν, ην ειεχζεξν δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, ηα 

νιηθά ζηεξεά, ηα νιηθά αησξνχκελα ζηεξεά θαη ηα νιηθά δηαιπκέλα ζηεξεά. Ζ δεηγκαηνιεςία 

πξαγκαηνπνηήζεθε ζε κεληαία βάζε γηα ζπλνιηθή δηάξθεηα δχν εηψλ (Ηαλνπάξηνο 2007-Γεθέκβξηνο 

2008) θαη ηα πξφηππα πνηφηεηαο ηα νπνία εθαξκφζηεθαλ ήηαλ εθείλα ηα νπνία ζπλίζηαληαη απφ 

ηνλ Παγθφζκην Οξγαληζκφ Τγείαο. Βάζεη ησλ απνηειεζκάησλ ηεο έξεπλαο, ην λεξφ ηνπ ππφ 

κειέηε πνηακνχ θξίζεθε αθαηάιιειν ηφζν γηα αλζξψπηλε θαηαλάισζε φζν θαη γηα θαηαλάισζε 

απφ άγξηα δψα θαη βννεηδή (Chauhan and Singh 2011).  

Ζ κέζνδνο ηνπ ηαζκηζκέλνπ Γείθηε Πνηφηεηαο Νεξνχ εθαξκφζηεθε, αθφκε, γηα ηελ αμηνιφγεζε 

ηεο πνηνηηθήο θαηάζηαζεο ππφγεηνπ πδαηηθνχ ζπζηήκαηνο ζε πεξηνρή ηεο Ηλδίαο. Οη Kumari and 

Rani (2014) αζρνιήζεθαλ κε ηε δηεξεχλεζε ηεο θαηαιιειφηεηαο ησλ ππνγείσλ πδάησλ ηεο 

πεξηνρήο Panipat γηα νηθηαθή ρξήζε, αλαςπρή θαη άιινπο ζθνπνχο. Ο ππνινγηζκφο ηεο ηηκήο ηνπ 

δείθηε βαζίζηεθε ζηε ζπιινγή θαη αλάιπζε δεηγκάησλ λεξνχ απφ 14 γεσηξήζεηο ζε δηαθνξεηηθέο 

ηνπνζεζίεο εληφο ηεο πεξηνρήο έξεπλαο, νη νπνίεο επηιέρζεθαλ κε ηπραίν ηξφπν. Οη θπζηθνρεκηθέο 

παξάκεηξνη νη νπνίεο ιήθζεθαλ ππφςηλ ήηαλ ηα νιηθά δηαιπκέλα ζηεξεά, ην pH, ε νιηθή 

ζθιεξφηεηα, ην αζβέζηην, ην καγλήζην, ε αιθαιηθφηεηα, ην ριψξην, ην ζεηηθφ άιαο, ηα ηφληα 

θζνξίνπ θαη ην ληηξηθφ άιαο. Δπηπιένλ, πξαγκαηνπνηήζεθε αλάιπζε ζπζρέηηζεο κεηαμχ ησλ 

πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ αιιά θαη κεηαμχ απηψλ θαη ηεο ηηκήο ηνπ δείθηε. Με ην πέξαο ηεο έξεπλαο, 

βξέζεθε φηη νη ηηκέο ηνπ Γείθηε Πνηφηεηαο Νεξνχ θπκαίλνληαλ απφ 89,09 έσο 146,67 γηα ην 

ζχλνιν ησλ δεηγκάησλ, ελψ πεξαηηέξσ αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ έδεημε φηη κφλν νη ηξεηο απφ 

ηηο ζπλνιηθά δεθαηέζζεξηο γεσηξήζεηο θαηαηάζζνληαλ ζηελ θαηεγνξία ηεο «θαιήο πνηνηηθήο 

θαηάζηαζεο». Ζ αλάιπζε ζπζρέηηζεο ε νπνία πξαγκαηνπνηήζεθε έδεημε φηη ε πνηνηηθή θαηάζηαζε 

ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ επεξεάδεηαη θαηά θχξην ιφγν απφ ηελ παξνπζία ησλ νιηθψλ δηαιπκέλσλ 

ζηεξεψλ, ηεο νιηθήο ζθιεξφηεηαο, ηνπ ζεηηθνχ άιαηνο θαη ηνπ καγλεζίνπ, ελψ ηέινο βξέζεθε 

πςειφο βαζκφο ζπζρέηηζεο κεηαμχ ησλ νιηθψλ δηαιπκέλσλ ζηεξεψλ θαη ηνπ αζβεζηίνπ, ηνπ 

ζεηηθνχ άιαηνο θαη ηνπ αζβεζηίνπ, ησλ νιηθψλ δηαιπκέλσλ ζηεξεψλ θαη ηεο νιηθήο ζθιεξφηεηαο, 

θαζψο θαη ηεο νιηθήο ζθιεξφηεηαο θαη ηνπ καγλεζίνπ (Kumari and Rani 2014). 

Οη Al-Mutairi et al. (2014) εθάξκνζαλ ην Γείθηε Πνηφηεηαο Νεξνχ ηνπ Brown (NSF WQI) 

πξνθεηκέλνπ λα αμηνινγήζνπλ ηελ πνηνηηθή θαηάζηαζε ηνπ λεξνχ ηεο παξαιίαο ηνπ Kuwait. Γηα 

ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ δείθηε ιήθζεθαλ ππφςηλ έμη πνηνηηθέο κεηαβιεηέο, νη νπνίεο ήηαλ ην pH, ε 

ζνιφηεηα, ηα νιηθά αησξνχκελα ζηεξεά, ην δηαιπκέλν νμπγφλν, ην ληηξηθφ άιαο θαη ν θψζθνξνο. 

Οη ηηκέο ησλ ζπγθεληξψζεσλ ησλ παξαπάλσ κεηαβιεηψλ κεηξήζεθαλ ζε έμη ζηαζκνχο εληφο ηεο 

πεξηνρήο ελδηαθέξνληνο γηα ην δηάζηεκα κεηαμχ ησλ εηψλ 2009 θαη 2011. Ζ ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή 
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πεξίνδνο επηιέρζεθε ζθφπηκα πξνθεηκέλνπ λα δηεξεπλεζνχλ νη πηζαλέο επηπηψζεηο ηεο βιάβεο ηεο 

νπνίαο ππέζηε ζηα ηέιε ηνπ 2009 κνλάδα επεμεξγαζίαο ιπκάησλ ζηελ πεξηνρή. χκθσλα κε ηηο 

ηηκέο ηνπ δείθηε, νη νπνίεο πξνέθπςαλ, βξέζεθε φηη ε πνηφηεηα ηνπ λεξνχ βξίζθεηαη εληφο 

πεξηβαιινληηθά ηθαλνπνηεηηθψλ νξίσλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ζεξηλήο πεξηφδνπ γηα ηελ πιεηνλφηεηα 

ησλ ζηαζκψλ, σζηφζν ε ηηκή ηνπ δείθηε κεηψλεηαη αηζζεηά ηνπο ρεηκεξηλνχο κήλεο 

παξνπζηάδνληαο ζεκαληηθέο επνρηαθέο κεηαβνιέο. Σέινο, αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ έδεημε φηη 

ελψ ην 39,1% ησλ ζπιιερζέλησλ θαηά ην έηνο 2009 δεηγκάησλ ραξαθηεξίζηεθε σο «εμαηξεηηθήο 

πνηφηεηαο», ην πνζνζηφ απηφ κεηψζεθε ζην 1,5% ην 2010, γεγνλφο ην νπνίν απνδφζεθε ζηε βιάβε 

ηνπ ζηαζκνχ επεμεξγαζίαο ιπκάησλ, φπσο αλακελφηαλ (Al-Mutairi et al. 2014). 

ε κία αληίζηνηρε κειέηε ζηελ πεξηνρή Gujarat ηεο Ηλδίαο, νη Shah and Joshi (2015) ππνιφγηζαλ 

ηελ ηηκή ηνπ Γείθηε Πνηφηεηαο Νεξνχ ζηνλ πνηακφ Sabarmati εθαξκφδνληαο ηε κέζνδν ηνπ 

ζηαζκηζκέλνπ δείθηε. Οη κεηαβιεηέο ηηο νπνίεο ζπκπεξηέιαβαλ γηα ηελ εθηίκεζε ηνπ, ήηαλ ην pH, 

ην δηαιπκέλν νμπγφλν, ην βηνρεκηθά απαηηνχκελν νμπγφλν, ε ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα, ην ληηξηθφ 

άδσην θαη ν ζπλνιηθφο αξηζκφο θνινβαθηεξηδίσλ. Οη ζπγθεληξψζεηο ησλ πνηνηηθψλ παξακέηξσλ 

κεηξήζεθαλ ζε ηξεηο δηαθνξεηηθέο ζέζεηο εληφο ηεο ιεθάλεο ηνπ πνηακνχ γηα ην δηάζηεκα κεηαμχ 

ησλ εηψλ 2005 θαη 2008. Με ην πέξαο ηεο έξεπλαο, παξαηεξήζεθε φηη ε επίδξαζε ησλ αλζξσπίλσλ 

δξαζηεξηνηήησλ θαη ηεο δηάζεζεο ησλ απνβιήησλ ζην πνηάκη ζηελ πιεηνλφηεηα ησλ εμεηαδφκελσλ 

κεηαβιεηψλ ήηαλ ηδηαίηεξα ζεκαληηθή. Δηδηθφηεξα, δηαπηζηψζεθε φηη ην λεξφ παξνπζίαδε ηε 

ρεηξφηεξε πνηνηηθή θαηάζηαζε ζην ζηαζκφ ν νπνίνο βξηζθφηαλ ζε έληνλα αζηηθή πεξηνρή, ελψ γηα 

ηνπο άιινπο δχν ζηαζκνχο, νη νπνίνη βξίζθνληαλ ζε κεηξίσο αζηηθή θαη κεηξίσο αγξνηηθή πεξηνρή 

ηεο εμεηαδφκελεο ιεθάλεο, αληίζηνηρα, ε πνηφηεηα ηνπ λεξνχ βειηησλφηαλ ζηαδηαθά (Shah and 

Joshi 2015). 

Μία ζπγθξηηηθή κειέηε πξαγκαηνπνηήζεθε απφ ηνπο Hashim et al. (2015) ζηελ επαξρία Zhejiang 

ηεο Κίλαο, κε ζηφρν ηελ απνθαηάζηαζε ηεο πνηφηεηαο ησλ αζηηθψλ πνηακψλ Song Yong θαη 

Fenghu, νη νπνίνη δηαζρίδνπλ ηελ πφιε Rui’an. Δπηκέξνπο ζηφρνη ηεο ζπγθεθξηκέλεο έξεπλαο ήηαλ 

ε εθαξκνγή ηξηψλ δηαθνξεηηθψλ Γεηθηψλ Πνηφηεηαο Νεξνχ, ηνπ Oregon (OWQI), ηνπ CCME-

WQI θαη ηνπ NSF-WQI, αληίζηνηρα, ζηα ππφ κειέηε πδαηηθά ζψκαηα πξνθεηκέλνπ λα 

αμηνινγεζνχλ ηα απνηειέζκαηα ηεο βαθηεξηαθήο ηερλνινγίαο πνπ εθαξκφζηεθε ζε απηά, θαζψο 

θαη ε ζπγθξηηηθή αμηνιφγεζε ησλ απνηειεζκάησλ πνπ πξνέθπςαλ αλάινγα κε ηνλ εθαξκνδφκελν 

θάζε θνξά δείθηε. Σα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο θαηέδεημαλ αηζζεηή βειηίσζε ηεο πνηνηηθήο 

θαηάζηαζεο ησλ ξππαζκέλσλ πνηακψλ θαζψο θαη ελίζρπζε ηεο πδξφβηαο δσήο, χζηεξα απφ ηελ 

εθαξκνγή ηεο βαθηεξηαθήο ηερλνινγίαο γηα ηελ απνθαηάζηαζε ηεο πνηφηεηαο ηνπο. Αλαθνξηθά κε 

ηελ εθαξκνγή ησλ επηκέξνπο Γεηθηψλ Πνηφηεηαο Νεξνχ, ηα απνηειέζκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ 

βάζεη ηνπ δείθηε CCME θξίζεθαλ σο ηα πιένλ αληηπξνζσπεπηηθά γηα ηελ παξνχζα κειέηε 

(Hashim et al. 2015). 

Οη Haque et al. (2015) αζρνιήζεθαλ κε ηελ αμηνιφγεζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ ηνπ πνηακνχ 

Hawkesbury-Nepean ζην χδλευ ηεο Απζηξαιίαο, θάλνληαο ρξήζε ηνπ δείθηε CCME-WQI. Ο 

ππνινγηζκφο ηνπ δείθηε βαζίζηεθε ζηε ζπιινγή δεδνκέλσλ γηα δψδεθα επηκέξνπο πνηνηηθέο 

κεηαβιεηέο ζε ηέζζεξηο ζηαζκνχο παξαθνινχζεζεο θαηά κήθνο ηνπ πνηακνχ. Βάζεη ησλ 

απνηειεζκάησλ πνπ πξνέθπςαλ ζε θαζέλαλ απφ ηνπο ζηαζκνχο, ε πνηνηηθή θαηάζηαζε ηνπ λεξνχ 

ηνπ κειεηψκελνπ πνηακνχ θαηαηάρζεθε ζε κία απφ ηηο πέληε θαηεγνξίεο, «θησρή», «νξηαθή», 

«κέηξηα», «θαιή» θαη «εμαηξεηηθή», αληίζηνηρα. Δπηπιένλ, πξαγκαηνπνηήζεθε παιηλδξφκεζε 

κεηαμχ ησλ επηκέξνπο πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ θαη ηεο εθηηκεκέλεο ηηκήο ηνπ δείθηε πξνθεηκέλνπ λα 
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πξνζδηνξηζηνχλ νη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο παξάκεηξνη. Σα απνηειέζκαηα ησλ ππνινγηζκψλ έδεημαλ 

φηη θαλέλαο ζηαζκφο δελ παξνπζίαδε «εμαηξεηηθή» ή «θαιή» πνηνηηθή θαηάζηαζε. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, βξέζεθε φηη έλαο κφλν ζηαζκφο παξνπζίαδε «κέηξηα» πνηφηεηα λεξνχ, δχν εμ’ 

απηψλ παξνπζίαδαλ «νξηαθή» θαη έλαο «θησρή» πνηνηηθή θαηάζηαζε, αληίζηνηρα. Σέινο, δελ 

παξαηεξήζεθε θακία ζεκαληηθή ηάζε ηεο ηηκήο ηνπ δείθηε γηα ηνπο κειεηψκελνπο ζηαζκνχο θαηά 

ηε δηάξθεηα ηεο πεξηφδνπ ζπιινγήο ησλ δεδνκέλσλ. ε έλαλ κφλν ζηαζκφ παξνπζηάζηεθε κία 

ειαθξηά ηάζε ππνβάζκηζεο ηεο πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πεξηφδνπ ελδηαθέξνληνο 

(Haque et al. 2015). 

Μία αληίζηνηρε εθαξκνγή ηνπ δείθηε CCME-WQI πξαγκαηνπνηήζεθε απφ ηνλ Ewaid (2016) ζην 

λφηην Ηξάθ. ηφρνο ηεο κειέηεο ήηαλ ε αμηνιφγεζε ηεο θαηαιιειφηεηαο ηνπ λεξνχ ηνπ πνηακνχ 

Al-Gharraf, θχξηνπ θιάδνπ ηνπ πνηακνχ Σίγξε, γηα αξδεπηηθή ρξήζε, ρξήζε πφζηκνπ λεξνχ θαζψο 

θαη γηα ηελ πξνζηαζία ηεο πδξφβηαο δσήο. Σα δείγκαηα λεξνχ ζπιιέρζεθαλ ζε κεληαία βάζε θαηά 

ηε δηάξθεηα ηεο πεξηφδνπ 2013-2014 απφ πέληε ζηαζκνχο παξαηήξεζεο. Δπηιέρζεθαλ δεθαεθηά  

θπζηθν-ρεκηθέο κεηαβιεηέο γηα ελζσκάησζε ζην δείθηε, κεηαμχ ησλ νπνίσλ ήηαλ ε ζεξκνθξαζία, 

ην pH, ε ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα, ην δηαιπκέλν νμπγφλν, ε ζνιφηεηα, ε αιθαιηθφηεηα, ην καγλήζην 

θαη ην ληθέιην. Βάζεη ησλ απνηειεζκάησλ ηεο έξεπλαο, ην λεξφ ηνπ πνηακνχ θξίζεθε αθαηάιιειν 

γηα ρξήζε πφζηκνπ λεξνχ, ελψ ε πνηνηηθή θαηάζηαζε απηνχ γηα ηελ πξνζηαζία ηεο πδξφβηαο δσήο 

θαη γηα ηελ αξδεπηηθή ρξήζε ραξαθηεξίζζεθε σο «θησρή» θαη «κέηξηα», αληίζηνηρα. 

Παξαηεξήζεθε αθφκε φηη νη κεηξνχκελεο παξάκεηξνη δελ παξνπζίαζαλ ζεκαληηθή δηαθνξνπνίεζε 

κεηαμχ ησλ επηκέξνπο ζηαζκψλ παξαθνινχζεζεο εμαηηίαο ησλ φκνησλ θιηκαηηθψλ ζπλζεθψλ. 

εκαληηθή δηαθνξνπνίεζε ζηελ ηηκή ηνπ δείθηε δηαπηζηψζεθε, σζηφζν, κεηαμχ ησλ δηαθνξεηηθψλ 

επνρψλ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο, κε ηε ρεηξφηεξε ηηκή απηνχ λα ζεκεηψλεηαη ηελ άλνημε (Ewaid 

2016). 

Μία αθφκε κειέηε ζηελ πεξηνρή ηνπ λφηηνπ Ηξάθ αζρνιήζεθε θαη πάιη κε ηε δηεξεχλεζε ηεο 

θαηαιιειφηεηαο ηνπ λεξνχ ηνπ πνηακνχ Shatt al-Arab γηα πφζε, αξδεπηηθή ρξήζε θαη δηαηήξεζε 

ηεο πδξφβηαο δσήο, εθαξκφδνληαο σζηφζν απηή ηε θνξά ην δείθηε BCWQI. Οη κεηξήζεηο ησλ 

ζπγθεληξψζεσλ ησλ πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε κεληαία βάζε θαηά ηε 

δηάξθεηα ηφζν ηεο μεξήο (απφ ηνλ Ηνχιην έσο ην Γεθέκβξην ηνπ 2009) φζν θαη ηεο πγξήο πεξηφδνπ 

(απφ ηνλ Ηαλνπάξην έσο ηνλ Ηνχλην ηνπ 2010). Σα απνηειέζκαηα ηνπ Γείθηε Πνηφηεηαο Νεξνχ πνπ 

ππνινγίζηεθε έδεημαλ φηη νη ρακειφηεξεο ηηκέο πνηφηεηαο ζεκεηψλνληαη, γηα ην ζχλνιν ησλ 

εμεηαδφκελσλ ρξήζεσλ λεξνχ, θαηά ηελ μεξή πεξίνδν. Δηδηθφηεξα, βάζεη ησλ ηηκψλ ηνπ δείθηε νη 

νπνίεο πξνέθπςαλ γηα ηε ρξήζε πξνζηαζίαο ηεο πδξφβηαο δσήο, ε πνηφηεηα ραξαθηεξίζζεθε σο 

«νξηαθή», ελψ ε πνηνηηθή θαηάζηαζε ηνπ λεξνχ γηα αξδεπηηθή ρξήζε βξέζεθε φηη θπκαίλεηαη απφ 

«κέηξηα» έσο «θησρή» απφ ηηο αλάληε πξνο ηηο θαηάληε πεξηνρέο ηνπ πνηακνχ, αληίζηνηρα. Σέινο, 

ην λεξφ ηνπ πνηακνχ θξίζεθε αθαηάιιειν γηα πφζε εάλ δελ πξνεγεζεί θαηάιιειε επεμεξγαζία 

(Moyel and Hussain 2015). 

Οη Darvishi et al. (2016) πξαγκαηνπνίεζαλ ζπγθξηηηθή δηεξεχλεζε ηεο πνηνηηθήο θαηάζηαζεο ηνπ 

πνηακνχ Talar ζην Ηξάλ εθαξκφδνληαο παξάιιεια ηνπο δείθηεο Oregon (OWQI), NSFWQI θαη 

Wilcox. Οη κεηξήζεηο ησλ ζπγθεληξψζεσλ ησλ θπζηθνρεκηθψλ παξακέηξσλ πξαγκαηνπνηήζεθαλ 

ζε ηξεηο δηαθνξεηηθέο ζέζεηο νκνηφκνξθα θαηαλεκεκέλεο ζε φιν ην κήθνο ηνπ πνηακνχ γηα ην 

δηάζηεκα κεηαμχ ησλ εηψλ 2011 θαη 2012. Σα απνηειέζκαηα εμάρζεθαλ ηφζν γηα ηελ πγξή φζν θαη 

γηα ηελ μεξή πεξίνδν. χκθσλα κε ην δείθηε Oregon, ην λεξφ ηνπ πνηακνχ ραξαθηεξίζηεθε σο 

«πνιχ θαθήο» πνηφηεηαο θαη θαη’ επέθηαζε αθαηάιιειν γηα αλζξψπηλε θαηαλάισζε, γηα ην 
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ζχλνιν ησλ ζέζεσλ παξαηήξεζεο θαη ησλ εμεηαδφκελσλ πεξηφδσλ. Αληίζηνηρα, βάζεη ησλ 

απνηειεζκάησλ ηνπ δείθηε NSFWQI, βξέζεθε φηη ε βέιηηζηε πνηνηηθή θαηάζηαζε ζεκεηψλεηαη 

ζην ζηαζκφ ν νπνίνο βξίζθεηαη ζηα αλάληε, γηα ηνλ νπνίνλ ε ηηκή ηνπ δείθηε θαηά ηελ πγξή 

πεξίνδν ππνινγίζηεθε ίζε κε 58 ππνδειψλνληαο «κέηξηα» πνηφηεηα ηνπ λεξνχ. Ζ ρακειφηεξε ηηκή 

ηνπ δείθηε πξνέθπςε γηα ηνλ θαηάληε ζηαζκφ παξαθνινχζεζεο θαη πάιη γηα ηελ πγξή πεξίνδν, 

ππνδειψλνληαο «πνιχ θαθή» πνηφηεηα ηνπ λεξνχ. Σέινο, βάζεη ηνπ δείθηε Wilcox, βξέζεθε φηη 

ηφζν γηα ηελ πγξή φζν θαη γηα ηελ μεξή πεξίνδν, ε πνηφηεηα ηνπ λεξνχ βειηηψλεηαη ζηαδηαθά απφ 

ηνλ αλάληε πξνο ηνλ θαηάληε ζηαζκφ. χκθσλα κε ην ζχζηεκα ηαμηλφκεζεο ηνπ ελ ιφγσ δείθηε, 

ην λεξφ ζηνλ θαηάληε ζηαζκφ ραξαθηεξίζηεθε σο «θαιήο» πνηφηεηαο θαη θαηάιιειν γηα αγξνηηθή 

ρξήζε (Darvishi et al. 2016). 

Οη Mitra and Reddy (2016) εθάξκνζαλ ην Γείθηε Πνηφηεηαο Νεξνχ ησλ Brown et al. (NSFWQI) 

ζηνλ πνηακφ Shivna ηεο Ηλδίαο, ν νπνίνο ζπληζηά ηε κνλαδηθή πεγή γηα άξδεπζε, ρξήζε πφζηκνπ 

λεξνχ αιιά θαη γηα άιιεο νηθηαθέο ρξήζεηο ζηελ πφιε Mansaur ηεο Κεληξηθήο Ηλδίαο. Αληηθείκελν 

ηεο έξεπλαο ήηαλ ε αμηνιφγεζε ηεο θαηάζηαζεο ξχπαλζεο ηνπ πνηακνχ ζε δηαθνξεηηθέο πεξηφδνπο 

αιιά θαη ζε δηαθνξεηηθά ηκήκαηα θαηά κήθνο απηνχ. Γηα ην ζθνπφ απηφ, έλα ζχλνιν 225 

δεηγκάησλ λεξνχ, ζπιιερζέλησλ ζε δηαθνξεηηθέο πεξηφδνπο αιιά θαη ζεκεία ηνπ πνηακνχ -75 

δείγκαηα ζπιιέρζεθαλ θαηά ηε ρεηκεξηλή θαη ζεξηλή πεξίνδν θαη 75 δείγκαηα θαηά ηελ πεξίνδν ησλ 

κνπζψλσλ- αλαιχζεθαλ πξνθεηκέλνπ λα πξνζδηνξηζηνχλ νη ηηκέο ησλ ζπγθεληξψζεσλ ησλ 

θπζηθνρεκηθψλ παξακέηξσλ θαη λα εθηηκεζεί ε ηειηθή ηηκή ηνπ δείθηε. Σα απνηειέζκαηα ηα νπνία 

εμάρζεθαλ απφ ηε ζπγθεθξηκέλε έξεπλα έδεημαλ φηη ε πιεηνλφηεηα ησλ δεηγκάησλ (85,3%) 

ραξαθηεξίδεηαη απφ «θησρή» πνηνηηθή θαηάζηαζε, ππεξβαίλνληαο ηα επηηξεπηά φξηα πνηφηεηαο 

(Mitra and Reddy 2016). 

Οη Alexakis et al. (2016) εθάξκνζαλ ηνπο Γείθηεο Πνηφηεηαο Νεξνχ CCME-WQI θαη NSF-WQI 

ζηελ ηερλεηή ιίκλε Πνιπθχηνπ ηνπ πνηακνχ Αιηάθκνλα ζην Ννκφ Κνδάλεο. Ζ εθαξκνγή ησλ 

επηιερζέλησλ δεηθηψλ βαζίζηεθε ζε κεηξήζεηο ησλ πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ, νη νπνίεο 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε κεληαία βάζε, γηα ζπλνιηθή δηάξθεηα ελφο έηνπο (Ηνχληνο 2004-Μάηνο 

2005). Οξηζκέλεο απφ ηηο θπζηθνρεκηθέο παξακέηξνπο νη νπνίεο ιήθζεθαλ ππφςηλ ήηαλ ε ζηάζκε 

ηνπ λεξνχ, ε ζεξκνθξαζία, ην δηαιπκέλν νμπγφλν, ε ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα, ην pH, ε ζνιεξφηεηα, 

ην βηνρεκηθά θαη ην ρεκηθά απαηηνχκελν νμπγφλν, ν νιηθφο θψζθνξνο, ε ρισξνθχιιε-α, ε 

ακκσλία, ηα νμείδηα ηνπ αδψηνπ θαη ην νιηθφ άδσην ζχκθσλα κε ηε κέζνδν Kjeldahl (TKN). 

Πέξαλ ηεο πνηνηηθήο αμηνιφγεζεο ηνπ εμεηαδφκελνπ πδαηηθνχ ζψκαηνο, ζηφρνο ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

κειέηεο ήηαλ ε ζπγθξηηηθή αμηνιφγεζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο πνηνηηθήο θαηάηαμεο ηεο ιίκλεο, 

ηα νπνία πξνέθπςαλ βάζεη ησλ δεηθηψλ CCME θαη NSF, κε ην κεζνδνινγηθφ πιαίζην ην νπνίν 

πξνηείλεηαη γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο πνηνηηθήο θαηάζηαζεο ησλ ξερψλ ιηκλψλ ηεο Δπξψπεο, 

ζχκθσλα κε ηελ Οδεγία Πιαίζην γηα ηα Νεξά (WFD). Ζ εθαξκνγή ησλ επηκέξνπο κεζνδνινγηψλ 

έδεημε φηη ηα απνηειέζκαηα ηεο πνηνηηθήο ηαμηλφκεζεο ηα νπνία πξνέθπςαλ βάζεη ηεο εθαξκνγήο 

ηνπ δείθηε NSF, είλαη θνληχηεξα ζε εθείλα ηα νπνία πξνέθπςαλ βάζεη ηεο πξνηεηλφκελεο απφ ηελ 

WFD κεζνδνινγίαο, ζπγθξηλφκελα κε ηα απνηειέζκαηα ηνπ δείθηε CCME. Δπηπιένλ, 

δηαπηζηψζεθε φηη ν δείθηεο CCME κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί σο πεξηζζφηεξν απζηεξφο, θαζψο 

εθηηκά θαηά κέζν φξν δχν ηάμεηο ρακειφηεξε πνηνηηθή θαηάζηαζε ζε ζχγθξηζε κε ηα 

απνηειέζκαηα ηεο πξνζέγγηζεο ηεο WFD (Alexakis et al. 2016).  

Ο Tsakiris (2016) αζρνιήζεθε κε ηε δηακφξθσζε ελφο λένπ δείθηε (BWQI), ν νπνίνο απνζθνπεί 

απνθιεηζηηθά ζηελ αμηνιφγεζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ εκθηαισκέλνπ λεξνχ. Ζ δηακφξθσζε ηνπ δείθηε 
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βαζίζηεθε ζηελ ελζσκάησζε ζπλνιηθά 7 πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ, ηνπ βαθηεξίνπ E. Coli, ηνπ pH, 

ησλ ληηξηθψλ (NO3
-
), ησλ ληηξσδψλ (NO2

-
), ησλ ρισξηνχρσλ (Cl

-
) θαη ησλ ζεηηθψλ (SO4

2-
) ηφλησλ, 

θαζψο θαη ηεο ειεθηξηθήο εηδηθήο αγσγηκφηεηαο. Βάζεη ηεο ζπγθεθξηκέλεο κεζνδνινγίαο, ν 

ππνινγηζκφο ηεο ηειηθήο ηηκήο ηνπ δείθηε πνηφηεηαο πξαγκαηνπνηείηαη ζε 2 ζηάδηα. Καηά ην 1
ν
 

ζηάδην, ειέγρεηαη θαηά πφζν ην δείγκα παξνπζηάδεη κεδεληθή ζπγθέληξσζε ηνπ βαθηεξίνπ E. Coli 

θαη ηηκή ηνπ pH κεηαμχ ηνπ εχξνπο 6.5-9.5. Καηά ην 2
ν
 ζηάδην ηεο δηαδηθαζίαο, εθαξκφδεηαη ε 

κέζνδνο ηεο αζαθνχο ινγηθήο πξνθεηκέλνπ νη ζπγθεληξψζεηο ησλ ππνινίπσλ παξακέηξσλ, κέζσ 

ησλ ζπλαξηήζεσλ ζπκκεηνρήο, λα κεηαηξαπνχλ ζε ηηκέο κεηαμχ 0 θαη 1. Γηα ηελ εμαγσγή ηεο ηηκήο 

ηνπ νιηθνχ δείθηε, νη θαλνληθνπνηεκέλεο, πιένλ, ηηκέο ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ ζπλδπάδνληαη 

κέζσ κίαο πνιιαπιαζηαζηηθνχ ηχπνπ ζπλάξηεζεο ζπλππνινγηζκνχ, ζηελ νπνία νη επηκέξνπο 

εθζέηεο αληηθαηνπηξίδνπλ ηε ζρεηηθή ζεκαληηθφηεηα ηεο αληίζηνηρεο κεηαβιεηήο. Ζ ζπγθεθξηκέλε 

εξγαζία πεξηιακβάλεη, αθφκε, ηελ εθαξκνγή ηνπ δηακνξθσζέληνο δείθηε γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο 

πνηφηεηαο 80 ζπλνιηθά εκθηαισκέλσλ λεξψλ επξσπατθήο πξνέιεπζεο, θαζψο θαη ηελ θαηάζηξσζε 

θαηάιιειεο δηαδηθηπαθήο εθαξκνγήο δηαζέζηκεο ζηνλ ηζηφηνπν: 

https://form.jotformeu.com/61543278348361 (Tsakiris 2016). 

Οη Trikoilidou et al. (2017) εθάξκνζαλ κία ηξνπνπνηεκέλε εθδνρή ηνπ δείθηε NSF ζηηο ιίκλεο 

Εάδαξε θαη Πεηξψλ ηνπ Ννκνχ Φιψξηλαο ηεο Γπηηθήο Μαθεδνλίαο. Ο ππνινγηζκφο ηνπ δείθηε 

βαζίζηεθε ζε έλα ζχλνιν 14 πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ, κεηξνχκελσλ ζε 5 δεηγκαηνιεπηηθνχο 

ζηαζκνχο ζε θάζε επηκέξνπο πδάηηλν ζψκα, κεηαμχ ηνπ δηαζηήκαηνο 18/10/2011 θαη 14/12/2011. 

Αλαιπηηθφηεξα, νη παξάκεηξνη νη νπνίεο ιήθζεθαλ ππφςηλ ήηαλ νη εμήο: COD, TKN, NO3
-
-N, NO2

-

-N, NH4
+
-N, pH, αγσγηκφηεηα, ζνιεξφηεηα, ρξψκα, TSS, DO, PO4

3-
-P, Cl

-
 θαη BOD. Σα 

απνηειέζκαηα ηνπ δείθηε εμήρζεζαλ ζε επίπεδν ζηαζκνχ, αιιά θαη γηα ην ζχλνιν ησλ ππφ εμέηαζε 

ζσκάησλ. ηφρνο ηεο ζπγθεθξηκέλεο εθαξκνγήο ήηαλ ε δηεξεχλεζε ηεο επάξθεηαο ηεο εμαγσγήο 

κίαο κεκνλσκέλεο ηηκήο ηνπ δείθηε πνηφηεηαο γηα ην ζχλνιν ηεο έθηαζεο ησλ ππφ εμέηαζε 

ζσκάησλ. Βάζεη ησλ απνηειεζκάησλ πνπ πξνέθπςαλ, ε ελ ιφγσ έξεπλα θαηέιεμε φηη, ζηελ 

πεξίπησζε φπνπ δελ παξαηεξείηαη ρσξηθή νκνηνγέλεηα κεηαμχ ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ 

ππνινγεηζζέληνο δείθηε πνηφηεηαο γηα ην ζχλνιν ησλ κεηξεηηθψλ ζηαζκψλ ελφο δεδνκέλνπ 

πδαηηθνχ ζψκαηνο, είλαη πξνηηκφηεξν απηφ λα ππνδηαηξείηαη ζε επηκέξνπο ηκήκαηα θαη ηα 

απνηειέζκαηα πνηφηεηαο λα εμάγνληαη γηα θάζε ππν-πεξηνρή μερσξηζηά (Trikoilidou et al. 2017). 

Ο Gikas (2017) κειέηεζε ηελ πνηνηηθή θαη ηελ πνζνηηθή θαηάζηαζε ησλ θπξίσλ θιάδσλ ηνπ 

πνηακνχ Λαζπία ζηελ Ξάλζε. Δπηκέξνπο αληηθείκελα ηεο ζπγθεθξηκέλεο εθαξκνγήο ήηαλ ε 

δηεξεχλεζε ηεο θαηαιιειφηεηαο ηνπ πνηακνχ γηα ρξήζε άξδεπζεο, ν πξνζδηνξηζκφο ηεο ηξνθηθήο 

θαηάζηαζεο ηνπ πνηακνχ, θαζψο θαη ν έιεγρνο ηεο πνηφηεηάο ηνπ γηα ηε δηαηήξεζε ηεο πδξφβηαο 

δσήο, κέζσ ηεο εθαξκνγήο ηνπ δείθηε CCME. Γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ δείθηε, ιήθζεθαλ ππφςηλ νη 

εμήο κεηαβιεηέο: pH, DO, BOD, NO3
-
, NH4

+
,TP θαη TSS. Οη ηηκέο ησλ ελ ιφγσ παξακέηξσλ 

πξνζδηνξίζηεθαλ κέζσ επί ηφπνπ κεηξήζεσλ ή αλαιχζεσλ, γηα ην δηάζηεκα κεηαμχ Οθησβξίνπ 

2010 θαη Μαίνπ 2012, ζε 5 δεηγκαηνιεπηηθνχο ζηαζκνχο θαηά κήθνο ηνπ πδαηνξεχκαηνο. Σα 

απνηειέζκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ, έδεημαλ φηη ε πνηφηεηα ηνπ λεξνχ ζην κειεηψκελν πδαηφξεπκα 

θπκαίλεηαη κεηαμχ «θησρήο» θαη «νξηαθήο» γηα ην ζχλνιν ηεο πεξηφδνπ παξαθνινχζεζεο (Gikas 

2017). 

 

https://form.jotformeu.com/61543278348361
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4 ΠΕΡΙΓΡΑΥΗ ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ 

ηελ παξνχζα εξγαζία, επηρεηξήζεθε ε εθαξκνγή 7 δηαθνξεηηθψλ Γεηθηψλ Πνηφηεηαο Νεξνχ ζε 2 

επηκέξνπο πδαηηθά ζψκαηα, έλα ιηκλαίν (ηερλεηή ιίκλε Πνιπθχηνπ) θαη έλα πνηάκην (πνηακφο 

Βνζβφδεο). ην θεθάιαην απηφ πεξηγξάθεηαη αλαιπηηθά ε κεζνδνινγία ε νπνία αθνινπζήζεθε 

θαηά ηελ εθαξκνγή ηνπο ζε θαζέλα απφ ηα 2 εμεηαδφκελα ζψκαηα, ελψ, παξάιιεια, δίλνληαη ηα 

θχξηα ζηνηρεία ηα νπνία αθνξνχλ ζηηο επηκέξνπο πεξηνρέο εθαξκνγήο θαζψο θαη ζηα δεδνκέλα ηα 

νπνία αμηνπνηήζεθαλ. Γηεπθξηλίδεηαη φηη κφλν γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ πνηακνχ Βνζβφδε 

εθαξκφζηεθε ην ζχλνιν ησλ εμεηαδφκελσλ κεζνδνινγηψλ, ελψ γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ πδαηηθνχ 

ζπζηήκαηνο ηεο ιίκλεο Πνιπθχηνπ δελ εθαξκφζηεθαλ ζηελ παξνχζα εξγαζία νη δείθηεο CCME 

θαη NSF, νη νπνίνη έρνπλ εθαξκνζηεί ζε πξνεγνχκελε έξεπλα γηα ην δεδνκέλν ζψκα απφ ηνπο 

Alexakis et al. (2016). Σα απνηειέζκαηα ηεο ζπγθεθξηκέλεο εθαξκνγήο αμηνπνηήζεθαλ ζηελ 

παξνχζα κεηαπηπρηαθή εξγαζία πξνθεηκέλνπ λα θαηαζηεί εθηθηή ε ζπγθξηηηθή ζεψξεζε ησλ 

απνηειεζκάησλ ηνπ ζπλφινπ ησλ κειεηψκελσλ δεηθηψλ γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ ηακηεπηήξα 

Πνιπθχηνπ. 

4.1 Περιγραφό εξεταζόμενων υδατικών ςωμϊτων και δεδομϋνα 

4.1.1 Περύπτωςη εφαρμογόσ: τεχνητό λύμνη Πολυφύτου 

4.1.1.1 Γενική περιγραφή και θέςη 

Ζ ηερλεηή ιίκλε Πνιπθχηνπ βξίζθεηαη ζηελ Πεξηθέξεηα Γπηηθήο Μαθεδνλίαο θαη ζπγθεθξηκέλα 

εληάζζεηαη ζηελ Πεξηθεξεηαθή Δλφηεηα (Π.Δ) Κνδάλεο. Βάζεη ηεο δηνηθεηηθήο δηαίξεζεο ηεο 

ηειεπηαίαο ζε 4 επηκέξνπο δήκνπο (Βνΐνπ, Δνξδαίαο, Κνδάλεο θαη εξβίσλ-Βειβεληνχ), ν 

ηακηεπηήξαο απαληάηαη εληφο ησλ δηνηθεηηθψλ νξίσλ ησλ Γήκσλ Κνδάλεο θαη εξβίσλ-Βειβεληνχ, 

κε ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο έθηαζεο ηνπ λα εκπίπηεη ζηνλ ηειεπηαίν δήκν. Γεκηνπξγήζεθε ην 

1975, σο απνηέιεζκα ηεο θαηαζθεπήο ηνπ νκψλπκνπ θξάγκαηνο, χςνπο 112 m, ζηνλ πνηακφ 

Αιηάθκνλα, ζηφρνο ηνπ νπνίνπ ήηαλ ε θάιπςε θπξίσο ησλ αξδεπηηθψλ αλαγθψλ ηεο πεξηνρήο θαη ε 

παξαγσγή πδξνειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ελψ άιιεο ρξήζεηο γηα ηηο νπνίεο αμηνπνηείηαη ε ιίκλε είλαη ε 

αιηεία, νη δξαζηεξηφηεηεο αλαςπρήο θαζψο θαη ε ρξήζε πφζηκνπ λεξνχ. Σν ζρήκα ηεο είλαη 

επίκεθεο θαη εθηείλεηαη, κε θαηεχζπλζε βνξεηναλαηνιηθή, απφ ηνλ νηθηζκφ ηνπ Ρπκλίνπ (λνηηφηεξν 

ζεκείν) έσο ην θξάγκα Πνιπθχηνπ (βνξεηφηεξν ζεκείν). Έρεη ζπλνιηθφ κήθνο πεξίπνπ 25 km θαη 

πιάηνο 1.5 km, ην νπνίν, σζηφζν, παξνπζηάδεη δηαθπκάλζεηο αλάινγα κε ηε ζεσξνχκελε θάζε 

θνξά ζέζε αιιά θαη ηε ζηάζκε ηνπ λεξνχ. Γηα ην πςφκεηξν +293 m, ην νπνίν αληηζηνηρεί ζηε 

κέγηζηε ζηάζκε πιεκκχξαο, ν ηακηεπηήξαο παξνπζηάδεη κέγηζην βάζνο 91 m, ελψ ν κέγηζηνο φγθνο 

ηνπ θαζψο θαη ε κέγηζηε θαηαθιπδφκελε επηθάλεηα, γηα ηελ πεξίπησζε απηή, αλέξρνληαη ζηα 1.94 

km
3
 θαη 74 km

2
, αληίζηνηρα. Λφγσ, σζηφζν, ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ πδξνειεθηξηθνχ ζηαζκνχ αιιά 

θαη σο απνηέιεζκα ησλ γεληθφηεξσλ πδξνινγηθψλ ζπλζεθψλ ηεο πεξηνρήο, ε ζηάζκε ηνπ ελδέρεηαη 

λα ηαπεηλσζεί έσο θαη ηα +271 m (Μαξθφλεο 2006, Gikas et al. 2008). 

 Όπσο αλαθέξζεθε, ν ηακηεπηήξαο ηεο ιίκλεο Πνιπθχηνπ βξίζθεηαη εληφο ηεο ιεθάλεο απνξξνήο 

ηνπ πνηακνχ Αιηάθκνλα, ε νπνία κε ηε ζεηξά ηεο, ζχκθσλα κε ηε δηαίξεζε ηεο ειιεληθήο 

επηθξάηεηαο ζε 14 πδαηηθά δηακεξίζκαηα, αιιά θαη ηνλ πεξαηηέξσ επηκεξηζκφ απηψλ ζε ζπλνιηθά 

ζαξάληα-πέληε Λεθάλεο Απνξξνήο Πνηακψλ (ΦΔΚ 1383Β/2-9-2010 & ΦΔΚ 1572Β/28-9-2010), 

εκπίπηεη ζηε Λεθάλε Απνξξνήο Πνηακνχ GR02 (ιεθάλε Αιηάθκνλα), θαζψο θαη ζηελ επξχηεξε 

πεξηνρή ηνπ Τδαηηθνχ Γηακεξίζκαηνο (Τ.Γ.) GR09 ηεο Γπηηθήο Μαθεδνλίαο.  
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Ζ ζέζε ηνπ ηακηεπηήξα εληφο ηεο ιεθάλεο απνξξνήο ηνπ Αιηάθκνλα θαη ηνπ Τ.Γ. Γπηηθήο 

Μαθεδνλίαο, θαζψο θαη ε ζέζε απηνχ εληφο ησλ δηνηθεηηθψλ νξίσλ ηεο Πεξηθέξεηαο Γπηηθήο 

Μαθεδνλίαο θαη ηεο Π.Δ. Κνδάλεο, παξνπζηάδνληαη ζηνλ αθφινπζν ράξηε (Δηθφλα 4.1). Σα 

απαξαίηεηα ρσξηθά δεδνκέλα γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ θαησηέξσ ράξηε ιήθζεθαλ απφ ην geodata 

(http://geodata.gov.gr). 

 
Δηθφλα 4.1: ρεηηθή ζέζε ηακηεπηήξα Πνιπθχηνπ, Λεθάλεο Απνξξνήο Αιηάθκνλα, Τ.Γ. Θξάθεο 

θαη Π.Δ Κνδάλεο 

Ο Αιηάθκνλαο ζπληζηά ην κεγαιχηεξν ζε κήθνο ειιεληθφ πνηακφ, νη πεγέο ηνπ νπνίνπ βξίζθνληαη 

εληφο ησλ νξίσλ ηεο ειιεληθήο επηθξάηεηαο. Πεγάδεη ζηα φξε Γξάκκνο θαη Βίηζη, ελψ πξνηνχ 

εθβάιεη ζην Θεξκατθφ Κφιπν, δηαηξέρεη ζπλνιηθή απφζηαζε 297 km. Σν κήθνο ηνπ πνηακνχ πνπ 

αληηζηνηρεί ζηα ηκήκαηα αλάληε θαη θαηάληε ηνπ ηακηεπηήξα ηζνχηαη κε 197 θαη 75 km, 

Γ. Βντνπ Γ. Κνδάλεο

Γ. Δνξδαίαο

Γ. εξβίσλ - Βειβεληνύ

GR09

ΠΔΡΗΦΔΡΔΗΑ ΓΤΣΗΚΖ ΜΑΚΔΓΟΝΗΑ

Σακηεπηήξαο Πνιπθύηνπ

Δήμοι Π.Ε. Κοζάνης

Βοϊοσ

Εορδαίας

Κοζάνης

Σερβίων - Βελβεντού

Λίκλεο

Τδξνγξαθηθφ δίθηπν Λεθάλεο Απνξξνήο Αιηάθκνλα

Λεθάλε Απνξξνήο Αιηάθκνλα

Πεξηθέξεηα Γπηηθήο Μαθεδνλίαο

Τδαηηθφ Γηακέξηζκα Θξάθεο (GR09)

http://geodata.gov.gr/
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αληίζηνηρα. Ζ ζπλνιηθή έθηαζε ηεο δηακνξθνχκελεο πδξνινγηθήο ιεθάλεο αλέξρεηαη ζηα 5630 

km
2
. Απφ απηήλ, ην κεγαιχηεξν κέξνο (4450 km

2
), απνζηξαγγίδεηαη απφ ηνλ πνηακφ, ν νπνίνο 

κεηαθέξεη ηελ απνξξνή θαηάληε, ζηελ είζνδν ηνπ ηακηεπηήξα, ελψ ε επηθαλεηαθή απνξξνή ε νπνία 

πξνθχπηεη απφ ηελ ππφινηπε έθηαζε ηεο πδξνινγηθήο ιεθάλεο (1180 km
2
) θαηαιήγεη απεπζείαο 

ζηε ιίκλε κέζσ ρεηκάξξσλ (Τπνπξγείν Αγξνηηθήο Αλάπηπμεο θαη Σξνθίκσλ 2007). 

Καηάληε ηνπ θξάγκαηνο Πνιπθχηνπ, ζπλνιηθά 105 έσο 158 m
3
 λεξνχ παξνρεηεχνληαη θαζεκεξηλά 

γηα ηελ πδξνδφηεζε ηεο Θεζζαινλίθεο. Παξάιιεια, ζεκαληηθέο πνζφηεηεο λεξνχ αληινχληαη γηα 

ηελ άξδεπζε κεγάιεο γεσξγηθήο έθηαζεο ηνπ Γήκνπ εξβίσλ-Βειβεληνχ, ζηελ νπνία 

θαιιηεξγνχληαη, κεηαμχ άιισλ, ζηηεξά, αξαβφζηηνο, θηελνηξνθηθά θπηά, ελψ εληνπίδνληαη, αθφκε, 

10000 ζηξέκκαηα πεξίπνπ δελδξσδψλ θαιιηεξγεηψλ (Τπνπξγείν Αγξνηηθήο Αλάπηπμεο θαη 

Σξνθίκσλ 2007, Gikas et al. 2009). 

4.1.1.2 Κλιματικά χαρακτηριςτικά 

Σν θιίκα ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο έξεπλαο ραξαθηεξίδεηαη σο επεηξσηηθφ, κε ςπρξνχο ρεηκψλεο θαη 

ήπηα θαινθαίξηα. Βάζεη ρξνλνζεηξάο θιηκαηηθψλ δεδνκέλσλ γηα ηελ πεξίνδν 1989-2003, ν 

ςπρξφηεξνο κήλαο ηνπ έηνπο ζηελ πεξηνρή είλαη ν Ηαλνπάξηνο, ελψ ν ζεξκφηεξνο ν Ηνχιηνο, κε 

κέζεο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο 2.1 °C θαη 23.7 °C, αληίζηνηρα. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο πεξηφδνπ 

παξαθνινχζεζεο πνπ ιήθζεθε ππφςηλ ζην πιαίζην ηεο παξνχζαο εξγαζίαο γηα ηηο αλάγθεο ηεο 

πνηνηηθήο αμηνιφγεζεο ηνπ δεδνκέλνπ πδαηηθνχ ζψκαηνο θαη ε νπνία δηήξθεζε ζπλνιηθά 12 κήλεο 

(Ηνχληνο 2004 έσο Μάηνο 2005), ε ρακειφηεξε ηηκή ζεξκνθξαζίαο παξνπζηάζηεθε ην κήλα 

Ννέκβξην (-2 °C), ελψ ε πςειφηεξε, αληίζηνηρα, θαηά ην κήλα Ηνχιην (36 °C). Σν κέζν εηήζην 

χςνο βξνρήο ζηελ πεξηνρή αλέξρεηαη ζηα 508.5 mm, κε ζεκαληηθέο, σζηφζν δηαθνξνπνηήζεηο 

κεηαμχ ηεο πγξήο (Οθηψβξηνο έσο Μάηνο) θαη ηεο μεξήο (Ηνχληνο έσο επηέκβξηνο) πεξηφδνπ 

(Gikas et al. 2009).  

4.1.1.3 Υδρολογικό καθεςτώσ 

ην δηάγξακκα ην νπνίν αθνινπζεί (Δηθφλα 4.2) παξνπζηάδεηαη ε δηαθχκαλζε ησλ κέζσλ κεληαίσλ 

ηηκψλ ησλ ζπλνιηθψλ εηζξνψλ θαη εθξνψλ, ηνπ πδαηηθνχ ηζνδπγίνπ (ζπλνιηθέο εηζξνέο κείνλ 

ζπλνιηθέο εθξνέο), θαζψο θαη ηεο ζηάζκεο ηνπ ηακηεπηήξα γηα ηελ πεξίνδν παξαθνινχζεζεο 

(Ηνχληνο 2004-Μάηνο 2005). Οη εηζξνέο ζηνλ ηακηεπηήξα ζπλίζηαληαη ζηελ θαηαθξήκληζε 

απεπζείαο ζε απηφλ, ζηελ επηθαλεηαθή απνξξνή απφ ην ζχλνιν ηεο πδξνινγηθήο ιεθάλεο θαζψο 

θαη ζηελ ππφγεηα ηξνθνδνζία. Ζ επηθαλεηαθή απνξξνή, ε νπνία εηζέξρεηαη ζηνλ ηακηεπηήξα απφ 

ηνλ Αιηάθκνλα θαζψο θαη απφ ηα ππφινηπα ξέκαηα ή παξαπφηακνπο ηεο πδξνινγηθήο ιεθάλεο, 

παξνπζηάδεη ζεκαληηθέο δηαθπκάλζεηο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο, κε ηηο ηηκέο ηεο λα θπκαίλνληαη 

απφ 5 έσο 300 m
3
/s γηα ηελ μεξή θαη ηελ πγξή πεξίνδν, αληίζηνηρα. Γηα ηελ πεξίνδν 

παξαθνινχζεζεο, ε ειάρηζηε, ε κέζε θαη ε κέγηζηε κέζε κεληαία απνξξνή ηνπ Αιηάθκνλα 

αλέξρεηαη ζε 12.61 (επηέκβξηνο 2004), 47.37 θαη 133.07 m
3
/s (Μάξηηνο 2005), αληίζηνηρα. Όζνλ 

αθνξά ζηελ ηξνθνδνζία ηνπ ηακηεπηήξα απφ ηνπο ππφγεηνπο πδξνθνξείο, απηή είλαη θαηά κέζν φξν 

ηεο ηάμεο ησλ 10 m
3
/s, ελψ ε ζπλνιηθή ζπλεηζθνξά ηνπο ζηα πδαηηθά απνζέκαηα ηεο ιίκλεο γηα ην 

ζχλνιν ηεο εμεηαδφκελεο πεξηφδνπ αλέξρεηαη πεξίπνπ ζε 157420 m
3
. Ο ζπλνιηθφο φγθνο εθξνήο 

απφ ηνλ ηακηεπηήξα πεξηιακβάλεη ηελ εθξνή δηακέζσ ησλ πδαηνθξαθηψλ ηνπ θξάγκαηνο γηα ηελ 

παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ηελ εθξνή πξνο ηνπο πχξγνπο ςχμεο ηνπ ζεξκνειεθηξηθνχ 

ζηαζκνχ ηεο Κνδάλεο, ηελ άληιεζε λεξνχ γηα αξδεπηηθνχο θαη πδξεπηηθνχο ζθνπνχο θαζψο θαη ηελ 
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εμάηκηζε απφ ηελ επηθάλεηα ηεο ιίκλεο, ελψ γηα ην κειεηψκελν δηάζηεκα (Ηνχληνο 2004-Μάηνο 

2005) αλέξρεηαη πεξίπνπ ζε 172610 m
3
 (Gikas et al. 2009). 

 
Δηθφλα 4.2: Γηαθχκαλζε εηζξνψλ, εθξνψλ, πδαηηθνχ ηζνδπγίνπ θαη ζηάζκεο ηνπ ηακηεπηήξα γηα ηελ 

πεξίνδν παξαθνινχζεζεο (Ηνχληνο 2004-Μάηνο 2005) 

Πεγή: Gikas et al. (2009) 

4.1.1.4 Ρυπογόνεσ δραςτηριότητεσ ςτην ευρύτερη περιοχή 

ηελ επξχηεξε ιεθάλε απνξξνήο ιακβάλνπλ ρψξα δπλεηηθά ξππνγφλεο δξαζηεξηφηεηεο, νη νπνίεο 

ελδέρεηαη λα ππνβαζκίζνπλ ηελ πνηνηηθή θαηάζηαζε ηνπ λεξνχ ζηνλ ηακηεπηήξα. Οξηζκέλεο απφ 

ηηο θπξηφηεξεο ζεκεηαθέο θαη κε-ζεκεηαθέο πεγέο ξχπαλζεο νη νπνίεο εληνπίδνληαη ζηελ πεξηνρή, 

παξαηίζεληαη ζηνλ Πίλαθα 4.1. 

4.1.1.5 Δεδομένα 

Πξνθεηκέλνπ λα θαηαζηεί εθηθηή ε εθαξκνγή ησλ επηκέξνπο Γεηθηψλ Πνηφηεηαο Νεξνχ θαη ε 

ζπλεπαθφινπζε αμηνιφγεζε ηεο πνηνηηθήο θαηάζηαζεο ηεο ηερλεηήο ιίκλεο Πνιπθχηνπ, ιήθζεθαλ 

ππφςηλ ζπλνιηθά 13 πνηνηηθέο παξάκεηξνη, νη νπνίεο αμηνπνηήζεθαλ θαηά πεξίπησζε, αλάινγα κε 

ην πιαίζην εθαξκνγήο θαζελφο απφ ηνπο εθαξκνδφκελνπο δείθηεο. Οη πνηνηηθέο παξάκεηξνη, νη 

νπνίεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ην ζχλνιν ησλ επηκέξνπο δεηθηψλ, επηζεκαίλνληαο φηη θάζε 

κεζνδνινγία-δείθηεο ιακβάλεη ππφςηλ δηαθνξεηηθφ ζπλδπαζκφ θαη πιήζνο παξακέηξσλ, είλαη ε 

ζεξκνθξαζία (Σ), ην δηαιπκέλν νμπγφλν (DO), ην pH, ε ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα (EC), ε 

ζνιεξφηεηα (Turbidity), ην βηνρεκηθψο απαηηνχκελν νμπγφλν (BOD5), ην ρεκηθψο απαηηνχκελν 

νμπγφλν (COD), ηα νιηθά αησξνχκελα ζηεξεά (TSS), ηα ληηξψδε (NO2
-
-N), ηα ληηξηθά (NO3

-
-N), ε 

ακκσλία (NH4
+
-N) , ην νιηθφ άδσην θαηά Kjeldahl (TKN) θαη ν νιηθφο θσζθφξνο (TP), ελψ θακία 

κηθξνβηνινγηθή παξάκεηξνο δε ιήθζεθε ππφςηλ. Ο πξνζδηνξηζκφο ησλ ηηκψλ ησλ ζπγθεληξψζεσλ 

ησλ ελ ιφγσ παξακέηξσλ πξαγκαηνπνηήζεθε ζε κεληαία βάζε, γηα ζπλνιηθή δηάξθεηα ελφο έηνπο 

(21 Ηνπλίνπ 2004 έσο 22 Μαΐνπ 2005), ζην πιαίζην κειέηεο ησλ Gikas et al (2009), ε νπνία 

αθνξνχζε ζηε δηεξεχλεζε ηεο πνηνηηθήο θαηάζηαζεο θαη ησλ πθπζηακέλσλ ηάζεσλ ζηε ιίκλε 

Πνιπθχηνπ. Αλαιπηηθφηεξα, γηα ην ζθνπφ απηφ, πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζπλνιηθά 12 

δεηγκαηνιεπηηθέο εθζηξαηείεο θαηά ηηο νπνίεο νη απαηηνχκελεο παξάκεηξνη κεηξήζεθαλ ζε ηξεηο 

ζηαζκνχο παξαθνινχζεζεο θαηά κήθνο ηνπ ηακηεπηήξα (Ρ1, Ρ2 θαη Ρ3) θαη ζε δχν δηαθνξεηηθά 

βάζε (ζηελ επηθάλεηα θαη ζε απφζηαζε 0.3 m πεξίπνπ απφ ηνλ ππζκέλα). 
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Πίλαθαο 4.1: Γπλεηηθά ξππνγφλεο δξαζηεξηφηεηεο ζηελ επξχηεξε πεξηνρή εθαξκνγήο (Πεγή: 

Gikas et al. 2009) 

 εκεηαθέο πεγέο ξχπαλζεο  Με-ζεκεηαθέο πεγέο ξχπαλζεο 

i.  Δγθαηαιειεηκκέλα κεηαιιεία παξαγσγήο 

ρξσκίηε θαζψο θαη ακηάληνπ ζηελ πεξηνρή 

Εηδάλη ηεο Π.Δ. Κνδάλεο, ζε απφζηαζε 

πεξίπνπ 1 km απφ ην ζεκείν ζην νπνίν 

εηζξέεη ν πνηακφο Αιηάθκνλαο ζηνλ 

ηακηεπηήξα. Σα ππνιείκκαηα ηεο 

κεηαιιεπηηθήο δξαζηεξηφηεηαο βξίζθνληαη 

ελαπνηεζεηκέλα ζε ζσξνχο κεγάινπ χςνπο 

ζηελ πεξηνρή, δεκηνπξγψληαο  ηνλ θίλδπλν 

ηεο ελδερφκελεο εηζξνήο ηνπο ζην πνηάκη. 

i.  Δθηεηακέλε θηελνηξνθηθή θαη γεσξγηθή 

δξαζηεξηφηεηα 

ii.  Άιιεο κεηαιιεπηηθέο εγθαηαζηάζεηο ζηελ 

πεξηνρή  ηνπ Βνΐνπ Κνδάλεο, νη νπνίεο 

βξίζθνληαη ζε ιεηηνπξγία θαη αζρνινχληαη 

κε  ηελ εμφξπμε καξκάξνπ, αζβεζηίηε θαη 

άιισλ πιηθψλ. 

ii.  Απφξξηςε ησλ αζηηθψλ ιπκάησλ  ησλ 

νηθηζκψλ ηεο ιεθάλεο απνξξνήο, κέξνο 

ησλ νπνίσλ είλαη ζπρλά αλεπεμέξγαζην, 

ζην ηκήκα ηνπ Αιηάθκνλα αλάληε ηνπ 

ηακηεπηήξα, θαζψο θαη ζε νξηζκέλα άιια 

ξέκαηα, ε απνξξνή ησλ νπνίσλ θαηαιήγεη 

απεπζείαο ζηε ιίκλε 

iii.  Μηθξνχ θαη κεζαίνπ κεγέζνπο 

γαιαθηνβηνκεραλίεο θαζψο θαη 

βηνκεραλίεο παξαγσγήο θξέαηνο, νη νπνίεο 

δξαζηεξηνπνηνχληαη ζηελ πεξηνρή 

 

 

iiii.  Λεηηνπξγία κνλάδαο παξαγσγήο 

ζεξκνειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη εμφξπμεο 

άλζξαθα ζηελ πεξηνρή κεηαμχ ησλ πφιεσλ 

Πηνιεκαΐδα θαη Κνδάλε, ε νπνία 

ελδέρεηαη λα επεξεάζεη ηελ πνηφηεηα ησλ 

λεξψλ ηνπ ηακηεπηήξα κέζσ ηεο 

κεηαθνξάο ησλ εθπεκπφκελσλ αεξίσλ 

εληφο ηεο ιεθάλεο απνξξνήο. 

 

 

Ο πξψηνο δεηγκαηνιεπηηθφο ζηαζκφο (Ρ1) βξίζθεηαη ζηε γέθπξα ηνπ Ρπκλίνπ, εθεί φπνπ ν πνηακφο 

Αιηάθκνλαο εηζξέεη ζηνλ ηακηεπηήξα, ν δεχηεξνο (Ρ2) ηνπνζεηείηαη πεξίπνπ ζην κέζν ηνπ κήθνπο 

ηνπ ηακηεπηήξα, ζηε γέθπξα εξβίσλ, ελψ ν ηειεπηαίνο (Ρ3) βξίζθεηαη ζην θξάγκα Πνιπθχηνπ. Ζ 

αθξηβήο ζέζε ησλ ηξηψλ ζηαζκψλ παξνπζηάδεηαη ζηελ Δηθφλα 4.3. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο πεξηφδνπ 

παξαθνινχζεζεο, ην βάζνο ηνπ λεξνχ ζηηο 3 ζέζεηο δεηγκαηνιεςίαο θπκάλζεθε απφ 0.3 έσο 6.4 m, 

απφ 16.4 έσο 25.1 m θαη απφ 0.9 έσο 8.3 m γηα ηνπο ζηαζκνχο Ρ1 Ρ2 θαη Ρ3, αληίζηνηρα. Γηα θάζε 

επηκέξνπο ζηαζκφ θαη ζεσξνχκελν βάζνο, ηα δείγκαηα ζπιιέρζεθαλ κε δεηγκαηνιήπηε λεξνχ 

ρσξεηηθφηεηαο 5 L, ελψ γηα ηνπο ζηαζκνχο Ρ1 θαη Ρ3 θαη γηα ηηο πεξηφδνπο επηεκβξίνπ 2004-

Φεβξνπαξίνπ 2005 θαη Οθησβξίνπ 2004-Φεβξνπαξίνπ 2005, αληίζηνηρα, έλα κφλν δείγκα 

ζπιιέρζεθε (κέηξεζε επηθαλείαο) ιφγσ ηεο ηδηαίηεξα ρακειήο ζηάζκεο ηνπ λεξνχ ζηνλ ηακηεπηήξα 

θαηά ηηο πεξηφδνπο απηέο. Σα ζπιιερζέληα δείγκαηα κεηαθέξζεθαλ ζην εξγαζηήξην, ψζηε λα 

πξνζδηνξηζηνχλ νη ζπγθεληξψζεηο ηνπο ζε BOD5, COD, TSS, NO2
-
-N, NO3

-
-N, NH4

+
-N, TKN θαη 
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TP, βάζεη ησλ ελδεδεηγκέλσλ κεζφδσλ. Οη ηηκέο ηεο ζεξκνθξαζίαο, ηνπ δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ, ηνπ 

pH θαη ηεο αγσγηκφηεηαο πξνζδηνξίζηεθαλ επί ηφπνπ ζην πεδίν κε θαηάιιεια κεηξεηηθά φξγαλα, 

ελψ ε παξάκεηξνο ηεο ζνιεξφηεηαο πξνζδηνξίζηεθε κε ρξήζε ηνπ δίζθνπ Secchi (Gikas et al. 

2009). Γηεπθξηλίδεηαη φηη γηα ηε κεηαηξνπή ηνπ βάζνπο δηείζδπζεο ηνπ θσηφο (βάζνο δίζθνπ 

Secchi) ζε κνλάδεο ζνιεξφηεηαο (NTU), ρξεζηκνπνηήζεθε ε αθφινπζε εμίζσζε (Alexakis et al. 

2016): 

                           (          )                                                                   (4.1) 

φπνπ ην βάζνο δίζθνπ Secchi είλαη ζε cm θαη ε ζνιεξφηεηα ζε NTU. 

ην ράξηε πνπ αθνινπζεί (Δηθφλα 4.3) παξνπζηάδεηαη ε κνξθνινγία ηεο ιεθάλεο απνξξνήο ηνπ 

Αιηάθκνλα πνηακνχ, ε ζέζε ηνπ εμεηαδφκελνπ πδαηηθνχ ζψκαηνο εληφο απηήο, θαζψο θαη νη 

αθξηβείο ζέζεηο ησλ ζηαζκψλ παξαθνινχζεζεο θαηά κήθνο ηνπ ηακηεπηήξα. 

Σα ζηαηηζηηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ επηκέξνπο πνηνηηθψλ παξακέηξσλ, γηα θάζε ζηαζκφ 

παξαθνινχζεζεο θαη ζεσξνχκελν βάζνο (επηθάλεηα, ππζκέλαο) αιιά θαη γηα ην ζχλνιν ηνπ 

ηακηεπηήξα, παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 4.2. 

Δπηπιένλ, πξνθεηκέλνπ λα δηεξεπλεζεί ε χπαξμε ελδερφκελσλ αιιειεμαξηήζεσλ κεηαμχ ησλ 

επηκέξνπο πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ, πξνζδηνξίζηεθε, αλά δεχγνο παξακέηξσλ, ν ζπληειεζηήο 

ζπζρέηηζεο ξ, θάλνληαο ρξήζε ηεο ζπλάξηεζεο CORREL ηνπ Excel. Ο ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο ξ 

εθθξάδεη ηελ ηζρχ ηεο γξακκηθήο ζρέζεο πνπ ζπλδέεη δχν κεηαβιεηέο θαη θπκαίλεηαη απφ -1 έσο 

+1, κε ηηο ηηκέο απηέο λα ππνδειψλνπλ ηέιεηα αξλεηηθή θαη ηέιεηα ζεηηθή γξακκηθή ζπζρέηηζε, 

αληίζηνηρα. Γηα ξ=0, νη κεηαβιεηέο είλαη αζπζρέηηζηεο κεηαμχ ηνπο, ελψ, φπσο είλαη πξνθαλέο, φζν 

πεξηζζφηεξν ν ζπληειεζηήο πξνζεγγίδεη ηηο δχν αθξαίεο ηηκέο ηφζν ηζρπξφηεξεο –ζεηηθέο ή 

αξλεηηθέο- γξακκηθέο ζρέζεηο αλαπηχζζνληαη κεηαμχ ησλ κειεηψκελσλ παξακέηξσλ. Οη 

ζπληειεζηέο ζπζρέηηζεο νη νπνίνη πξνέθπςαλ αλά δεχγνο παξακέηξσλ θαίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 4.3. 
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Δηθφλα 4.3: Μνξθνινγία ιεθάλεο απνξξνήο Αιηάθκνλα θαη ζέζεηο δεηγκαηνιεπηηθψλ ζηαζκψλ 

Πεγή: Gikas et al. (2009) 
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Πίλαθαο 4.2: ηαηηζηηθά ραξαθηεξηζηηθά θπζηθνρεκηθψλ παξακέηξσλ –πεξίπησζε εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ 

Παξάκεηξνο 
ηαζκφο 

παξαθνινχζεζεο 

ηαηηζηηθά ραξαθηεξηζηηθά αλά ζέζε παξαθνινχζεζεο ηαηηζηηθά ραξαθηεξηζηηθά γηα ην ζχλνιν ησλ ζηαζκψλ 

Min Max Μέζε ηηκή Σππηθή απφθιηζε Min Max 
Μέζε 

ηηκή 
Σππηθή απφθιηζε 

Σ (°C) Ρ1-επηθάλεηα 4.90 27.60 15.62 8.49 4.90 27.60 15.53 6.88 

 Ρ2-επηθάλεηα 7.90 27.40 17.70 6.95     

 Ρ3-επηθάλεηα 6.20 26.00 15.94 6.93     

 Ρ1-ππζκέλαο 4.90 24.80 14.68 7.92     

 Ρ2-ππζκέλαο 6.80 23.00 13.48 4.75     

 Ρ3-ππζκέλαο 7.50 25.00 15.78 6.41     

DO (mg/L) Ρ1-επηθάλεηα 3.27 7.77 5.59 1.46 0.11 9.50 4.95 1.95 

 Ρ2-επηθάλεηα 2.95 9.50 5.24 1.84     

 Ρ3-επηθάλεηα 2.68 8.80 5.31 2.02     

 Ρ1-ππζκέλαο 0.11 6.70 4.17 2.34     

 Ρ2-ππζκέλαο 1.11 9.23 3.76 2.22     

 Ρ3-ππζκέλαο 4.00 7.26 5.58 1.15     

pH Ρ1-επηθάλεηα 8.02 9.07 8.51 0.26 7.10 9.38 8.32 0.41 

 Ρ2-επηθάλεηα 7.80 8.52 8.28 0.30     

 Ρ3-επηθάλεηα 8.20 9.38 8.59 0.31     

 Ρ1-ππζκέλαο 7.10 8.47 8.10 0.52     

 Ρ2-ππζκέλαο 7.49 8.50 7.94 0.39     

 Ρ3-ππζκέλαο 8.14 9.14 8.41 0.35     

EC (κS/cm) Ρ1-επηθάλεηα 296.00 448.00 387.01 45.53 296.00 498.00 376.33 35.45 

 Ρ2-επηθάλεηα 316.00 384.00 365.43 20.49     

 Ρ3-επηθάλεηα 324.00 387.00 362.80 19.91     

 Ρ1-ππζκέλαο 366.20 498.00 409.80 61.30     

 Ρ2-ππζκέλαο 350.00 455.00 382.19 26.85     

 Ρ3-ππζκέλαο 327.00 378.00 361.19 22.92     

Θνιεξφηεηα (NTU) Ρ1-επηθάλεηα 1.35 124.77 20.87 37.06 0.47 124.77 7.31 21.50 

 Ρ2-επηθάλεηα 0.61 2.75 1.39 0.69     

 Ρ3-επηθάλεηα 0.47 4.51 1.45 1.23     

 Ρ1-ππζκέλαο 1.35 124.77 20.87 37.06     

 Ρ2-ππζκέλαο 0.61 2.75 1.39 0.69     

 Ρ3-ππζκέλαο 0.47 4.51 1.45 1.23     

BOD5 (mg/L) Ρ1-επηθάλεηα 0.00 19.70 3.04 5.68 0.00 25.30 3.61 6.23 
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 Ρ2-επηθάλεηα 0.00 20.20 3.15 5.72     

 Ρ3-επηθάλεηα 0.00 21.60 3.81 6.22     

 Ρ1-ππζκέλαο 0.00 19.90 5.33 7.73     

 Ρ2-ππζκέλαο 0.00 25.30 3.15 7.19     

 Ρ3-ππζκέλαο 0.00 19.40 4.34 6.91     

COD (mg/L) Ρ1-επηθάλεηα 0.00 81.60 40.40 24.77 0.00 100.80 42.32 24.11 

 Ρ2-επηθάλεηα 19.20 91.20 45.38 19.72     

 Ρ3-επηθάλεηα 4.80 67.20 34.00 16.30     

 Ρ1-ππζκέλαο 19.20 100.80 57.60 34.75     

 Ρ2-ππζκέλαο 9.60 91.20 38.00 22.56     

 Ρ3-ππζκέλαο 4.80 91.20 49.37 32.05     

TSS (mg/L) Ρ1-επηθάλεηα 0.00 800.00 218.99 249.62 0.00 2710.00 203.35 501.89 

 Ρ2-επηθάλεηα 0.0 850.0 103.5 260.3     

 Ρ3-επηθάλεηα 0.0 4.5 0.8 1.6     

 Ρ1-ππζκέλαο 0.7 2710.0 1228.2 1191.0     

 Ρ2-ππζκέλαο 0.0 690.0 134.4 227.2     

 Ρ3-ππζκέλαο 0.0 4.9 1.4 2.2     

NO2
- 
-N

 
(mg/L) Ρ1-επηθάλεηα 0.00 0.05 0.01 0.01 0.00 0.05 0.01 0.01 

 Ρ2-επηθάλεηα 0.00 0.01 0.01 0.00     

 Ρ3-επηθάλεηα 0.00 0.02 0.01 0.01     

 Ρ1-ππζκέλαο 0.00 0.02 0.01 0.01     

 Ρ2-ππζκέλαο 0.00 0.03 0.01 0.01     

 Ρ3-ππζκέλαο 0.00 0.02 0.01 0.01     

NO3
- 
-N

 
(mg/L) Ρ1-επηθάλεηα 0.00 0.53 0.18 0.21 0.00 0.53 0.11 0.13 

 Ρ2-επηθάλεηα 0.00 0.44 0.11 0.14     

 Ρ3-επηθάλεηα 0.00 0.29 0.08 0.09     

 Ρ1-ππζκέλαο 0.00 0.16 0.09 0.08     

 Ρ2-ππζκέλαο 0.00 0.28 0.08 0.09     

 Ρ3-ππζκέλαο 0.00 0.13 0.05 0.06     

NH4
+ 

-N
 
(mg/L) Ρ1-επηθάλεηα 0.07 0.47 0.19 0.12 0.02 0.47 0.16 0.11 

 Ρ2-επηθάλεηα 0.03 0.33 0.14 0.09     

 Ρ3-επηθάλεηα 0.04 0.45 0.17 0.15     

 Ρ1-ππζκέλαο 0.07 0.29 0.14 0.09     

 Ρ2-ππζκέλαο 0.02 0.34 0.15 0.10     

 Ρ3-ππζκέλαο 0.09 0.23 0.14 0.06     
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TKN (mg/L) Ρ1-επηθάλεηα 0.00 14.00 5.32 3.65 0.00 14.00 4.37 2.38 

 Ρ2-επηθάλεηα 0.00 6.60 3.72 2.08     

 Ρ3-επηθάλεηα 0.00 7.56 4.26 1.86     

 Ρ1-ππζκέλαο 0.00 6.16 4.06 2.25     

 Ρ2-ππζκέλαο 0.00 7.84 4.33 2.08     

 Ρ3-ππζκέλαο 1.96 6.72 4.36 1.77     

TP (mg/L) Ρ1-επηθάλεηα 0.02 0.25 0.10 0.07 0.00 0.41 0.08 0.08 

 Ρ2-επηθάλεηα 0.01 0.41 0.11 0.14     

 Ρ3-επηθάλεηα 0.01 0.08 0.04 0.02     

 Ρ1-ππζκέλαο 0.08 0.16 0.10 0.04     

 Ρ2-ππζκέλαο 0.00 0.27 0.06 0.08     

 Ρ3-ππζκέλαο 0.01 0.27 0.08 0.10     

Πίλαθαο 4.3: Πίλαθαο ζπληειεζηψλ ζπζρέηηζεο κεηαμχ ησλ πνηνηηθψλ παξακέηξσλ –πεξίπησζε εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ

 Σ pH DO TSS NH4
+ 

NO3
-
 NO2

-
 TKN BOD5 COD EC TP Θνιεξφηεηα 

Σ 1.000             

pH -0.016 1.000            

DO 0.308 0.250 1.000           

TSS -0.048 0.084 0.251 1.000          

NH4
+
 -0.179 0.029 -0.339 -0.075 1.000         

NO3
-
 0.041 0.123 0.135 0.082 0.062 1.000        

NO2
-
 0.233 0.201 0.173 0.232 -0.063 0.156 1.000       

TKN -0.024 0.108 -0.168 -0.068 0.198 -0.005 0.062 1.000      

BOD5 0.495 -0.119 -0.009 -0.181 -0.124 -0.308 0.100 0.001 1.000     

COD -0.022 0.074 0.276 0.459 -0.144 0.091 0.263 -0.343 -0.127 1.000    

EC -0.219 -0.292 -0.235 -0.028 0.157 -0.133 -0.053 0.142 0.244 -0.050 1.000   

TP 0.077 -0.018 -0.149 0.001 0.187 0.185 -0.052 0.377 -0.123 -0.320 -0.106 1.000  

Θνιεξφηεηα -0.088 0.046 0.030 0.076 0.023 0.465 0.268 0.172 -0.109 -0.039 -0.205 0.337 1.000 
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4.1.2 Περύπτωςη εφαρμογόσ: ποταμόσ Βοςβόζησ 

4.1.2.1 Γενική περιγραφή και θέςη 

Ο πνηακφο Βνζβφδεο βξίζθεηαη ζην Γεσγξαθηθφ Γηακέξηζκα ηεο Θξάθεο ζηε Βφξεηα Διιάδα, ελψ 

δηνηθεηηθά ππάγεηαη ζηελ Πεξηθέξεηα Αλαηνιηθήο Μαθεδνλίαο θαη Θξάθεο θαη ζπγθεθξηκέλα ζην 

Γήκν Κνκνηελήο ηεο Π.Δ. Ρνδφπεο. Πεγάδεη απφ ηελ νξνζεηξά ηεο Αλαηνιηθήο Ρνδφπεο θαη, 

ξένληαο λφηηα, δηαηξέρεη ζπλνιηθή απφζηαζε πεξίπνπ 40 km κέρξηο φηνπ εθβάιεη ζηε ιίκλε 

Ηζκαξίδα –ή αιιηψο Μεηξηθνχ-. Ζ ηειεπηαία, παξά ηε κηθξή ηεο έθηαζε (πεξίπνπ 3.4 km
2
), 

ζπλζέηεη καδί κε ηνπο γεηηνληθνχο ηεο πγξνηφπνπο έλα αμηφινγν ζχκπιεγκα νηθνζπζηεκάησλ, ην 

νπνίν είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ γηα ηελ επξχηεξε πεξηνρή θαη πξνζηαηεχεηαη απφ δηεζλείο 

ζπκβάζεηο. Δηδηθφηεξα, ε Ηζκαξίδα ζπληζηά Τγξφηνπν Γηεζλνχο εκαζίαο βάζεη ηεο χκβαζεο 

Ρακζάξ, ελψ ζχκθσλα κε ηηο δηαηάμεηο ηεο Κ.Τ.Α. 44549/17.10.2008 (ΦΔΚ Γ' 497), έρεη 

ραξαθηεξηζζεί, καδί κε ην ζχκπιεγκα ησλ ιηκλνζαιαζζψλ ηεο Θξάθεο θαη ηνπ πνηακνχ Φηιηνπξή, 

σο «Δζληθφ Πάξθν Αλαηνιηθήο Μαθεδνλίαο-Θξάθεο». Παξάιιεια, ε πεξηνρή εληάζζεηαη ζην 

Γίθηπν Natura 2000 σο Σφπνο Κνηλνηηθήο εκαζίαο (GR 1130009), ζχκθσλα κε ηελ Οδεγία 

79/409/ΔΟΚ, ελψ ζχκθσλα κε ηελ Οδεγία 92/43/ΔΟΚ, έρεη ραξαθηεξηζζεί σο Εψλε Δηδηθήο 

Πξνζηαζίαο γηα ηα πνπιηά ηεο Διιάδαο (GR1130010). Σέινο, ε ιίκλε θαζψο θαη ε επξχηεξε 

πεξηνρή έρνπλ νξηζζεί σο Καηαθχγην Άγξηαο Εσήο κε ηελ νλνκαζία «Μαπξνκάηην-Λίκλε 

Μεηξηθνχ» (Καηζαβνχλε θαη Παπαδήκνο 2012). 

Ο Βνζβφδεο απνζηξαγγίδεη ζπλνιηθή επηθάλεηα πεξίπνπ 365 km
2
, ελψ ε δηακνξθνχκελε ιεθάλε 

απνξξνήο εκπίπηεη εληφο ηεο Λεθάλεο Απνξξνήο Πνηακνχ Ρ. Κνκνηελήο-Λνπηξνχ Έβξνπ (GR09), 

ε νπνία κε ηε ζεηξά ηεο ζπληζηά κία εθ ησλ 5 ιεθαλψλ απνξξνήο νη νπνίεο ζπλζέηνπλ ην Τδαηηθφ 

Γηακέξηζκα Θξάθεο (GR12) (Δηδηθή Γξακκαηεία Τδάησλ 2012) . Δληφο ηεο ιεθάλεο, ην αλάγιπθν 

πνηθίιεη, κε ηα νξεηλά ηκήκαηα –ζην Βνξξά- λα θαηαιακβάλνπλ πεξίπνπ ην 49% ηεο ζπλνιηθήο 

έθηαζεο ηεο θαη ηα πεδηλά ηκήκαηα –ζηε λφηηα πιεπξά ηεο ιεθάλεο- ην 51%, αληίζηνηρα.  Σα κελ 

νξεηλά ηκήκαηα θαιχπηνληαη θαηά θχξην ιφγν απφ δαζηθέο εθηάζεηο θσλνθφξσλ θαη θπιινβφισλ 

δέλδξσλ, ελψ ηα πεδηλά ηκήκαηα θαιχπηνληαη απφ θαιιηεξγνχκελεο εθηάζεηο, κε θχξηα είδε 

θαιιηέξγεηαο ην ζηηάξη, ην βακβάθη θαη ηνλ θαπλφ (Boskidis et al. 2010). 

ηελ Δηθφλα 4.4 παξνπζηάδεηαη ε ζρεηηθή ζέζε ηεο ιεθάλεο απνξξνήο ηνπ πνηακνχ Βνζβφδε, ηνπ 

Τδαηηθνχ Γηακεξίζκαηνο Θξάθεο (GR12) θαη ησλ επηκέξνπο ιεθαλψλ πνπ ην ζπλαπνηεινχλ 

(GR07, GR08, GR09, GR10 θαη GR42), ηεο Πεξηθέξεηαο Αλαηνιηθήο Μαθεδνλίαο θαη Θξάθεο, 

θαζψο θαη ησλ δήκσλ πνπ απαξηίδνπλ ηελ Π.Δ. Ρνδφπεο, εληφο ηεο νπνίαο απαληάηαη ην 

εμεηαδφκελν πδαηηθφ ζψκα. Σα δεδνκέλα γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ ελ ιφγσ ράξηε ιήθζεθαλ απφ ην 

αλνηθηφ ινγηζκηθφ γεσρσξηθψλ δεδνκέλσλ ηνπ geodata (http://geodata.gov.gr). 

4.1.2.2 Κλιματικά χαρακτηριςτικά 

Σν θιίκα ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ηεο ιεθάλεο απνξξνήο παξνπζηάδεη δηαθπκάλζεηο αλάινγα κε ην 

πςφκεηξν. Έηζη, γηα ηελ πεξίνδν 1985-2004, ε ρακειφηεξε κέζε κεληαία ζεξκνθξαζία ζεκεηψζεθε 

ηνλ Ηαλνπάξην (2.1 °C θαη 4.5 °C ζηα νξεηλά θαη ηα πεδηλά ηκήκαηα ηεο ιεθάλεο, αληίζηνηρα), ελψ ε 

πςειφηεξε κέζε ζεξκνθξαζία ην κήλα Αχγνπζην, κε 23.2 °C θαη 24.3 °C γηα ηηο νξεηλέο θαη ηηο 

πεδηλέο πεξηνρέο. Παξφκνηα ρσξηθή αληζνθαηαλνκή παξαηεξείηαη θαη ζην κέζν εηήζην χςνο 

θαηαθξήκληζεο ζηελ επξχηεξε πεξηνρή, ην νπνίν αλέξρεηαη ζε 812.7 θαη 554.1 mm, γηα ηα νξεηλά 

http://geodata.gov.gr/
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θαη πεδηλά ηκήκαηα, αληίζηνηρα. Παξάιιεια θαη αλεμάξηεηα απφ ην πςφκεηξν ηεο εθάζηνηε 

πεξηνρήο ηεο ιεθάλεο, ζεκαληηθή κείσζε ηεο βξνρφπησζεο παξαηεξείηαη θαηά ηε ζεξηλή πεξίνδν. 

Δηδηθφηεξα, βάζεη ησλ ηνπηθψλ θιηκαηηθψλ ζπλζεθψλ, ε μεξή πεξίνδνο δηαξθεί απφ ην κήλα Ηνχλην 

έσο ην κήλα Οθηψβξην, ελψ ε πγξή απφ ην κήλα Ννέκβξην έσο θαη ην κήλα Μάην. Καη’ 

αληηζηνηρία, θαη ε απνξξνή ηνπ πνηακνχ Βνζβφδε ραξαθηεξίδεηαη σο «ρακειή» θαη «πςειή» γηα 

ηηο αλσηέξσ πεξηφδνπο ηνπ έηνπο. Ζ πεξίνδνο παξαθνινχζεζεο ησλ πνζνηηθψλ (κεηξήζεηο 

απνξξνήο) θαη πνηνηηθψλ παξακέηξσλ ζην εμεηαδφκελν πδαηφξεπκα δηήξθεζε απφ ηνλ Αχγνπζην 

ηνπ 2005 έσο ην Ννέκβξην ηνπ 2006. Λακβάλνληαο ππφςηλ ην χςνο θαηαθξήκληζεο θαηά ηελ 

πεξίνδν απηή (982.1 θαη 582.0 mm γηα ηα νξεηλά θαη πεδηλά ηκήκαηα, αληίζηνηρα) θαζψο θαη ην 

κέζν εηήζην χςνο θαηά ηελ 20εηή πεξίνδν 1985-2004, ε κειεηψκελε πεξίνδνο ραξαθηεξίδεηαη σο 

«πεξίνδνο πγξψλ θιηκαηηθψλ ζπλζεθψλ» (Boskidis et al. 2010).  

 

 
Δηθφλα 4.4: ρεηηθή ζέζε ιεθάλεο απνξξνήο Βνζβφδε, Τδαηηθνχ Γηακεξίζκαηνο Θξάθεο, 

Πεξηθέξεηαο Αλαηνιηθήο Μαθεδνλίαο θαη Θξάθεο θαη Π.Δ. Ρνδφπεο 

4.1.2.3 Υδρολογικό καθεςτώσ 

ην δηάγξακκα πνπ αθνινπζεί (Δηθφλα 4.5), παξνπζηάδεηαη ε δηαθχκαλζε ηεο απνξξνήο ζε 

θαζέλαλ απφ ηνπο 3 ζηαζκνχο παξαθνινχζεζεο ηνπ κειεηψκελνπ πδαηνξεχκαηνο (βι. Δηθφλα 4.6) 

γηα ην ζχλνιν ηεο εμεηαδφκελεο πεξηφδνπ (Αχγνπζηνο 2005 έσο Ννέκβξηνο 2006). Ζ απνξξνή ζην 

ζηαζκφ GS1 (πιεζίνλ νηθηζκνχ Φσιηά) θπκαίλεηαη απφ 0 έσο 0.85 m
3
/sec, ζην ζηαζκφ  GS2 

(πιεζίνλ νηθηζκνχ Παξαδεκή) απφ 0 έσο 3.19 m
3
/sec, ελψ ζην ζηαζκφ  GS3 (αλάληη ιίκλεο 

Ηζκαξίδαο) απφ 0 έσο 3.46 m
3
/sec, αληίζηνηρα. Ο ζηαζκφο GS1, ν νπνίνο είλαη εγθαηεζηεκέλνο 

αλάληε ησλ άιισλ δχν, παξνπζηάδεη, φπσο αλακελφηαλ, ηηο ρακειφηεξεο ηηκέο απνξξνήο. 

Γ. Αξξηαλώλ
Γ. Ηάζκνπ

Γ. Κνκνηελήο

Γ. Μαξσλείαο - απώλ

GR07

GR08 GR09
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Δλδηαθέξνλ παξνπζηάδεη, σζηφζν, ην γεγνλφο φηη ζην ζηαζκφ GS3, ν νπνίνο βξίζθεηαη ζην 

θαηψηεξν ηκήκα ηνπ πδαηνξεχκαηνο, εθεί φπνπ ν πνηακφο εθβάιιεη ζηε ιίκλε Ηζκαξίδα, 

ζεκεηψλνληαη ρακειφηεξεο ηηκέο απνξξνήο ζε ζχγθξηζε κε ην ζηαζκφ GS2, ν νπνίνο βξίζθεηαη ζηα 

αλάληε. Σν γεγνλφο απηφ πηζαλφηαηα νθείιεηαη ζε ππφγεηα ηξνθνδνζία απφ ηελ θνίηε ηνπ πνηακνχ 

ζηε ζέζε GS2. Δπηπιένλ, φζνλ αθνξά ζηελ επνρηαθή δηαθχκαλζε ηεο απνξξνήο ζηνπο 3 ζηαζκνχο, 

παξαηεξείηαη φηη θαη γηα ηηο 3 ζέζεηο παξαθνινχζεζεο νη πςειφηεξεο ηηκέο εκθαλίδνληαη θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο πγξήο πεξηφδνπ, ε νπνία φπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί αληηζηνηρεί ζην δηάζηεκα 

Ννέκβξηνο-Μάηνο, ελψ νη ρακειφηεξεο ηηκέο, νη νπνίεο ζπρλά είλαη κεδεληθέο, εκθαλίδνληαη θαηά 

ηελ πεξίνδν Ηνπλίνπ-Οθησβξίνπ (μεξή πεξίνδνο) (Boskidis et al. 2010). 

 
Δηθφλα 4.5: Γηαθχκαλζε απνξξνήο ζηνπο 3 ζηαζκνχο παξαθνινχζεζεο ηνπ πνηακνχ Βνζβφδε 

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο κειεηψκελεο πεξηφδνπ 

4.1.2.4 Ρυπογόνεσ δραςτηριότητεσ ςτην ευρύτερη περιοχή 

Σα ηειεπηαία ρξφληα, ε επξχηεξε πεξηνρή δέρεηαη πηέζεηο, ηφζν απφ ζεκεηαθέο φζν θαη απφ κε 

ζεκεηαθέο πεγέο ξχπαλζεο, νη νπνίεο ζπλδένληαη κε ηηο αλζξσπνγελείο δξαζηεξηφηεηεο πνπ 

αλαπηχζζνληαη ζηελ πεξηνρή. Κχξηα πεγή ζεκεηαθήο ξχπαλζεο ζπληζηά ε κνλάδα επεμεξγαζίαο 

ιπκάησλ ηεο πφιεο ηεο Κνκνηελήο, ε νπνία απνξξίπηεη ηα επεμεξγαζκέλα αζηηθά ιχκαηα ζηνλ 

πνηακφ Βνζβφδε. Ζ εκεξήζηα εθξνή πγξψλ απνβιήησλ ηεο κνλάδαο ζην εμεηαδφκελν πδαηφξεπκα 

αλέξρεηαη ζε 10500 m
3
/day, ελψ νη ζπγθεληξψζεηο απηψλ ζε ζξεπηηθά ζηνηρεία αληηζηνηρνχλ ζε 0.2 

mg/L θαη 1.3 mg/L γηα ην θσζθφξν (TP) θαη γηα ηα ληηξηθά (NO3
-
-N), αληίζηνηρα. ε φ,ηη αθνξά 

ζηηο κε ζεκεηαθέο πεγέο ξχπαλζεο, ζε ζεκαληηθή ππνβάζκηζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ ζπληειεί ε 

γεσξγηθή δξαζηεξηφηεηα ζην πεδηλφ ηκήκα ηεο ιεθάλεο, κέζσ ηεο έθπιπζεο ησλ ππνιεηκκάησλ 

δηαθφξσλ γεσξγηθψλ πξντφλησλ (ιηπαζκάησλ, εληνκνθηφλσλ θ.ι.π.) κε ηελ απνξξνή (Boskidis et 

al. 2010). Οη Boskidis et al. (2010) θαηέγξαςαλ ηα είδε ησλ θαιιηεξγεηψλ ηα νπνία απαληψληαη 

εληφο ησλ νξίσλ ηεο κειεηψκελεο ιεθάλεο, ηηο εθηάζεηο πνπ θαζέλα απφ απηά θαιχπηεη, θαζψο θαη 

ηηο εθαξκνδφκελεο πνζφηεηεο ζξεπηηθψλ (αδψηνπ θαη θσζθφξνπ) ππφ ηε κνξθή ιηπάζκαηνο γηα 

θαζέλα απφ απηά. Βάζεη ησλ ζηνηρείσλ απηψλ, ε ζπλνιηθή θαιιηεξγνχκελε έθηαζε ζηελ πεξηνρή 

ηζνχηαη κε 22.85 km
2
 ελψ ε ζπλνιηθή πνζφηεηα ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ, ε νπνία εηζέξρεηαη ζην 

πδαηηθφ ζχζηεκα ηεο πεξηνρήο ζε εηήζηα βάζε αλέξρεηαη ζε 269 tn θαη 41.3 tn αδψηνπ θαη 

θσζθφξνπ, αληίζηνηρα. 
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Δπηπιένλ, ζεκαληηθέο πηέζεηο δέρεηαη θαη ε ιίκλε Ηζκαξίδα, ε νπνία ηξνθνδνηείηαη θαηά θχξην 

ιφγν απφ ηνλ πνηακφ Βνζβφδε θαη ελ κέξεη απφ ην γεηηνληθφ πνηακφ Φηιηνχξε. Ζ ιίκλε ιεηηνπξγεί 

σο εθηαηηθφ ηρζπνηξνθείν θαη επηθνηλσλεί κέζσ δηαχινπ κήθνπο 5.5 km κε ηε ζάιαζζα, έξγν ην 

νπνίν θαηαζθεπάζηεθε πεξί ηα κέζα ηεο 10εηίαο ηνπ ’80 κε ζθνπφ λα ιεηηνπξγήζεη σο εζνδεπηηθφ 

ζηφκην ησλ επξχαισλ ςαξηψλ (π.ρ. ηζηπνχξεο, ιαπξάθηα) γηα ηελ αχμεζε ηεο ηρζπνπαξαγσγήο ζηε 

ιίκλε (Κνπζνπξήο 2014).  Θεσξείηαη επηξνθηθή έσο ππεξηξνθηθή, θαζψο απμεκέλεο πνζφηεηεο 

ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ θαηαιήγνπλ ζε απηήλ είηε απεπζείαο, κέζσ ηεο έθπιπζεο ησλ 

παξαθείκελσλ γεσξγηθψλ εθηάζεσλ, είηε παξνρεηεχνληαη κέζσ ηνπ πνηακνχ Βνζβφδε, ν νπνίνο 

εθβάιιεη ζηε βφξεηα πιεπξά ηεο ιίκλεο (Pisinaras et al. 2007). Δπηπξφζζεηα, ε ιίκλε ζπληζηά 

απνδέθηε αλεπεμέξγαζησλ απνβιήησλ απφ κεηαπνηεηηθέο κνλάδεο νη νπνίεο απαληψληαη ζηελ 

επξχηεξε πεξηνρή, ελψ νξηζκέλα αθφκε απφ ηα θπξηφηεξα πξνβιήκαηα ηα νπνία αληηκεησπίδεη 

είλαη: (α) ε πηψζε ηεο ζηάζκεο ηεο ιφγσ ππεξάληιεζεο ησλ ππφγεησλ πδάησλ ζηε ιεθάλε 

απνξξνήο γηα ηελ θάιπςε, θπξίσο, ησλ αξδεπηηθψλ αλαγθψλ, (β) ε ξχπαλζε ηεο ιίκλεο απφ 

θηελνηξνθηθά απφβιεηα θαη (γ) ε κεηαθνξά ζε απηήλ θεξηψλ πιψλ απφ ην Βνζβφδε, ε νπνία 

νδεγεί ζε πεξαηηέξσ κείσζε ηνπ βάζνπο ηεο (Γεξάθεο θ.α. 2007, Καηζαβνχλε θαη Παπαδήκνο 

2012). 

4.1.2.5 Δεδομένα 

Γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο πνηνηηθήο θαηάζηαζεο ησλ πδάησλ ηνπ εμεηαδφκελνπ πδαηνξεχκαηνο 

ιήθζεθαλ ππφςηλ ζπλνιηθά 11 πνηνηηθέο παξάκεηξνη, δηαθνξεηηθέο γηα θάζε επηκέξνπο 

κεζνδνινγία-δείθηε. Οη ηηκέο ησλ ζπγθεληξψζεσλ ησλ ελ ιφγσ παξακέηξσλ πξνζδηνξίζηεθαλ γηα 

κία πεξίνδν 16 ζπλνιηθά κελψλ (απφ ηνλ Αχγνπζην ηνπ 2005 έσο ηνλ Ννέκβξην ηνπ 2006) απφ 

ηνπο Boskidis et al. (2010) ζην πιαίζην ηεο δηεξεχλεζεο ησλ ρσξηθψλ θαη ρξνληθψλ κεηαβνιψλ ηεο 

πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ ζηνλ πνηακφ. Οη κεηξήζεηο ησλ παξακέηξσλ αθνξνχλ 3 επηκέξνπο ζηαζκνχο 

(GS1, GS2 θαη GS3), εγθαηεζηεκέλνπο ζε δηαθνξεηηθέο ζέζεηο θαηά κήθνο ηνπ πνηακνχ, νη νπνίεο 

αληαλαθινχλ ηα δηαθνξεηηθά ραξαθηεξηζηηθά θάζε επηκέξνπο ππνπεξηνρήο, αιιά θαη ηελ επίπησζε 

απηψλ ζηελ πνηφηεηα ησλ πδάησλ ζηε κειεηψκελε θάζε θνξά ζέζε. Χο εθ ηνχηνπ, ν κεηξεηηθφο 

ζηαζκφο GS1 ηνπνζεηήζεθε πιεζίνλ ηνπ νηθηζκνχ Φσιηά, ζην ηέινο ηνπ νξεηλνχ ηκήκαηνο ηεο 

ιεθάλεο, ζέζε ε νπνία αληαλαθιά ηελ πνηφηεηα λεξνχ ηνπ πδαηνξεχκαηνο ζηελ πεξίπησζε φπνπ 

απνπζηάδεη θάζε κνξθή αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηαο. Αληίζηνηρα, ν ζηαζκφο GS2, ν νπνίνο 

εγθαηαζηάζεθε θνληά ζηνλ νηθηζκφ Παξαδεκή, βξίζθεηαη πεξίπνπ ζην κέζν ηνπ ζπλνιηθνχ κήθνπο 

ηνπ πδαηνξεχκαηνο, ζε θνληηλή απφζηαζε απφ ηηο θαιιηεξγνχκελεο εθηάζεηο ηεο πεξηνρήο θαη 

θαηάληε ηεο κνλάδαο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ ηεο πφιεο ηεο Κνκνηελήο. Ο ζπγθεθξηκέλνο ζηαζκφο 

είλαη εχινγν φηη παξέρεη πιεξνθνξίεο αλαθνξηθά κε ηελ επίδξαζε ησλ γεσξγηθψλ θαη αζηηθψλ 

δξαζηεξηνηήησλ ηεο πεξηνρήο ζηελ πνηφηεηα ηνπ λεξνχ. Ο ηειεπηαίνο ζηαζκφο παξαθνινχζεζεο, 

GS3, ν νπνίνο βξίζθεηαη ζην λνηηφηεξν ζεκείν ηνπ πδαηνξεχκαηνο, αλάληη ηεο ιίκλεο Ηζκαξίδαο, 

ζηνρεχεη ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ πνπ ηειηθά εθξέεη ζην ζπγθεθξηκέλν πδάηηλν 

ζψκα. ηνπο αλσηέξσ ζηαζκνχο, πξνζδηνξίζηεθαλ κέζσ επηηφπησλ κεηξήζεσλ νη ηηκέο ηεο 

ζεξκνθξαζίαο (Σ), ηεο ειεθηξηθήο αγσγηκφηεηαο (EC), ηνπ δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ (DO) θαη ηνπ pH, 

ελψ πξνζδηνξίζηεθε, παξάιιεια, ε παξνρή ηνπ πδαηνξεχκαηνο ζηα ζεκεία απηά κε ηε ρξήζε 

θαηάιιεινπ παξνρφκεηξνπ (Valeport, κνληέιν 801). Ζ κέηξεζε ησλ πξναλαθεξζέλησλ 

παξακέηξσλ, πέξαλ ηεο παξνρήο, πξαγκαηνπνηήζεθε κέζσ θαηάιιεισλ κεηξεηηθψλ νξγάλσλ 

WTW. Αθφκε, ιήθζεθαλ δείγκαηα λεξνχ, ηα νπνία απνζεθεχζεθαλ ζε θηάιεο θαη κεηαθέξζεθαλ 

θαηεπζείαλ ζην εξγαζηήξην γηα αλάιπζε θαη πξνζδηνξηζκφ ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ηνπο ζε ληηξψδεο 

(NO2
-
-N), ληηξηθφ (NO3

-
-N) θαη ακκσληαθφ (NH4

+
-N) άδσην, νιηθφ θσζθφξν (TP), βηνρεκηθψο 
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απαηηνχκελν νμπγφλν (BOD), ρεκηθψο απαηηνχκελν νμπγφλν (COD) θαη άδσην θαηά Kjeldahl 

(TKN), ζχκθσλα κε ηηο πξφηππεο κεζφδνπο. Οη κεηξήζεηο θαη ν πξνζδηνξηζκφο φισλ ησλ 

παξακέηξσλ πνηφηεηαο, θαζψο θαη ηεο παξνρήο πξαγκαηνπνηήζεθαλ γηα ην ζχλνιν ηεο 

κειεηψκελεο πεξηφδνπ, κε ζπρλφηεηα κέηξεζεο 2 εβδνκάδσλ (Boskidis et al. 2010). 

ηελ Δηθφλα 4.6, παξνπζηάδεηαη ε ιεθάλε απνξξνήο ηνπ πνηακνχ Βνζβφδε, θαζψο θαη νη αθξηβείο 

ζέζεηο ζηηο νπνίεο εγθαηαζηάζεθαλ νη κεηξεηηθνί ζηαζκνί. 

Δπηπιένλ, ζηνλ Πίλαθα 4.4 παξαηίζεληαη ηα ζηαηηζηηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ κεηξεζεηζψλ 

πνηνηηθψλ παξακέηξσλ, γηα θάζε επηκέξνπο ζηαζκφ παξαθνινχζεζεο θαζψο θαη γηα ην ζχλνιν ηνπ 

εμεηαδφκελνπ πδαηνξεχκαηνο, ελψ ζηνλ Πίλαθα 4.5 παξνπζηάδνληαη, φπσο θαη θαηά ηελ πεξίπησζε 

ηνπ 1
νπ

 εμεηαδφκελνπ πδαηηθνχ ζψκαηνο, νη ζπληειεζηέο ζπζρέηηζεο κεηαμχ ησλ επηκέξνπο 

πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ. 

 
Δηθφλα 4.6: Λεθάλε απνξξνήο πνηακνχ Βνζβφδε θαη ζέζεηο δεηγκαηνιεπηηθψλ ζηαζκψλ 

Πεγή: Boskidis et al. (2010) 
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Πίλαθαο 4.4: ηαηηζηηθά ραξαθηεξηζηηθά θπζηθνρεκηθψλ παξακέηξσλ  -πεξίπησζε εθαξκνγήο: πνηακφο Βνζβφδεο 

Παξάκεηξνο 
ηαζκφο 

παξαθνινχζεζεο 

ηαηηζηηθά ραξαθηεξηζηηθά αλά ζέζε 

παξαθνινχζεζεο 

ηαηηζηηθά ραξαθηεξηζηηθά γηα ην ζχλνιν ησλ 

ζηαζκψλ 

Min Max 
Μέζε 

ηηκή 
Σππηθή απφθιηζε Min Max 

Μέζε 

ηηκή 
Σππηθή απφθιηζε 

 GS1 0.00 0.85 0.22 0.27 0.00 3.46 0.55 0.79 

Q (m
3
/sec) GS2 0.00 3.19 0.77 0.93     

 GS3 0.00 3.46 0.66 0.92     

Σ (°C) GS1 1.90 26.50 16.12 7.54 1.90 29.90 17.13 7.61 

 GS2 3.70 26.70 16.79 7.31     

 GS3 4.40 29.90 18.53 8.05     

DO (mg/L) GS1 4.07 10.80 6.58 1.57 2.90 12.00 6.55 1.88 

 GS2 2.90 9.80 5.91 1.69     

 GS3 2.98 12.00 7.16 2.18     

pH GS1 7.34 8.96 7.93 0.31 6.98 9.21 7.87 0.38 

 GS2 7.19 7.89 7.63 0.14     

 GS3 6.98 9.21 8.04 0.47     

EC (κS/cm) GS1 94.30 388.00 209.73 96.48 94.30 1010.00 489.58 273.31 

 GS2 266.00 1010.00 653.79 246.14     

 GS3 264.00 849.00 605.21 191.43     

BOD5 (mg/L) GS1 0.00 40.10 8.97 9.21 0.00 57.80 11.61 9.89 

 GS2 3.60 35.60 12.21 7.01     

 GS3 0.00 57.80 13.65 12.46     

COD (mg/L) GS1 7.80 288.00 78.92 70.49 7.80 292.40 88.96 75.49 

 GS2 14.40 292.40 96.21 78.75     

 GS3 11.00 283.20 91.76 78.82     

NO2
- 
-N

 
(mg/L) GS1 0.00 0.06 0.01 0.02 0.00 0.64 0.10 0.13 

 GS2 0.00 0.64 0.18 0.15     

 GS3 0.00 0.54 0.10 0.13     

NO3
- 
-N

 
(mg/L) GS1 0.00 0.80 0.17 0.22 0.00 3.08 0.91 0.93 

 GS2 0.00 3.00 1.22 0.90     

 GS3 0.00 3.08 1.33 0.97     
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Πίλαθαο 4.5: Πίλαθαο ζπληειεζηψλ ζπζρέηηζεο κεηαμχ ησλ πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ –πεξίπησζε εθαξκνγήο: πνηακφο Βνζβφδεο 

NH4
+ 

-N
 
(mg/L) GS1 0.04 3.00 0.88 0.96 0.04 3.00 0.78 0.74 

 GS2 0.15 2.18 0.94 0.64     

 GS3 0.07 1.79 0.53 0.49     

TKN (mg/L) GS1 1.68 5.60 3.37 1.10 1.00 8.40 3.79 1.40 

 GS2 1.68 8.40 4.15 1.71     

 GS3 1.00 7.00 3.86 1.29     

TP (mg/L) GS1 0.01 1.52 0.29 0.31 0.01 2.36 0.40 0.39 

 GS2 0.12 2.36 0.55 0.50     

 GS3 0.13 1.61 0.34 0.28     

 Σ pH DO NH4
+ 

NO3
-
 NO2

-
 TKN BOD5 COD EC TP 

Σ 1.000           

pH 0.351 1.000          

DO -0.509 0.193 1.000         

NH4
+
 -0.153 -0.164 0.094 1.000        

NO3
-
 -0.128 -0.161 0.182 -0.027 1.000       

NO2
-
 0.162 -0.277 -0.166 0.275 0.316 1.000      

TKN 0.359 -0.044 -0.294 0.039 -0.059 0.340 1.000     

BOD5 0.241 0.089 -0.302 -0.133 -0.014 0.089 0.167 1.000    

COD 0.203 -0.026 -0.371 -0.201 -0.219 0.053 0.139 0.554 1.000   

EC 0.537 0.014 -0.306 -0.145 0.280 0.467 0.464 0.351 0.343 1.000  

TP 0.145 -0.115 -0.304 -0.005 0.008 0.302 0.449 0.084 0.125 0.336 1.000 
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4.2 Εφαρμογό του δεύκτη ρύπανςησ των Prati et al. (Prati’s Index of Pollution) 

χκθσλα κε ηα φζα αλαθέξζεθαλ ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην (βι. Τπνελφηεηα 3.5.3), ν δείθηεο 

ξχπαλζεο ηνπ Prati αθνξά ζηελ αμηνιφγεζε ελφο δεδνκέλνπ επηθαλεηαθνχ πδαηηθνχ ζψκαηνο γηα 

γεληθή ρξήζε λεξνχ. Ζ πξνθχπηνπζα ηηκή ηνπ δείθηε αληαλαθιά ηα επίπεδα ξχπαλζεο ηνπ 

εμεηαδφκελνπ ζψκαηνο θαη πξνζδηνξίδεηαη, ελ γέλεη, ιακβάλνληαο ππφςηλ 13 ζπλνιηθά πνηνηηθέο 

παξακέηξνπο-ξχπνπο. Οη ζπγθεληξψζεηο ησλ ελ ιφγσ παξακέηξσλ, βάζεη θαηάιιεισλ εμηζψζεσλ 

κεηαζρεκαηηζκνχ (ζπλαξηήζεσλ ππν-δεηθηψλ), αδηαζηαηνπνηνχληαη, δειαδή κεηαηξέπνληαη ζε 

«επίπεδα ξχπαλζεο», ψζηε λα αληηθαηνπηξίδεηαη ε ζπγθξηηηθή επίπησζε θαζεκίαο εμ απηψλ ζηε 

ζπλνιηθή πνηφηεηα ηνπ λεξνχ.  

ηνλ Πίλαθαο 4.6, παξαηίζεληαη νη παξάκεηξνη νη νπνίεο πξνηείλνληαη απφ ηνπο δεκηνπξγνχο ηνπ 

δείθηε γηα ελζσκάησζε ζε απηφλ, θαζψο θαη νη αληίζηνηρεο ζπλαξηήζεηο κεηαηξνπήο ησλ 

ζπγθεληξψζεσλ ηνπο ζε επίπεδα ξχπαλζεο. 

ηελ παξνχζα εξγαζία, ιφγσ ηεο απνπζίαο δεδνκέλσλ αλαθνξηθά κε ηηο ζπγθεληξψζεηο ηνπ 

ζπλφινπ ησλ πνηνηηθψλ παξακέηξσλ πνπ παξνπζηάδνληαη ζηνλ θαησηέξσ πίλαθα, ε κεζνδνινγία 

ηνπ δείθηε Prati εθαξκφζηεθε ιακβάλνληαο ππφςηλ κέξνο απηψλ. Δηδηθφηεξα, βάζεη ησλ 

πινπνηεζεηζψλ δεηγκαηνιεςηψλ θαη θαη’ επέθηαζε ησλ δηαζέζηκσλ δεδνκέλσλ, ν ελ ιφγσ δείθηεο 

ππνινγίζηεθε, γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ ηακηεπηήξα Πνιπθχηνπ, ιακβάλνληαο ππφςηλ ηηο 

παξακέηξνπο ηνπ pH, ηνπ DO, ηνπ COD, ηνπ BOD5, ησλ TSS, ηεο ακκσλίαο (NH4
+
-N) θαη ησλ 

ληηξηθψλ (NO3
-
-
 
N), ελψ γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ πνηακνχ Βνζβφδε, ν δείθηεο εθαξκφζηεθε 

ζπλππνινγίδνληαο ηηο ζπγθεληξψζεηο –ή ηηκέο- ησλ pH, DO, COD, BOD5, NH4
+
-N, θαη NO3

-
-N. 

Μέζσ ηεο εθαξκνγήο ησλ ζπλαξηήζεσλ ηνπ Πίλαθα 4.6, νη ζπγθεληξψζεηο ησλ εμεηαδφκελσλ 

πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ κεηαηξάπεθαλ ζηνπο αληίζηνηρνπο ππν-δείθηεο, δειαδή ζε επίπεδα 

ξχπαλζεο. Όπσο αλαθέξζεθε ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην, βάζεη ηεο ζπγθεθξηκέλεο κεζνδνινγίαο, 

ε ηηκή 0 αληηζηνηρεί ζε άξηζηε πνηφηεηα λεξνχ, ελψ ηηκέο ηνπ δείθηε κεγαιχηεξεο ηνπ 8 

ππνδειψλνπλ πςειά επίπεδα ξχπαλζεο. Οη ελδηάκεζεο θαηαζηάζεηο πνηφηεηαο θαζνξίδνληαη 

ζχκθσλα κε ηνλ Πίλαθα 3.5, ν νπνίνο παξαηέζεθε ζηελ Τπνελφηεηα 3.5.3. 

Γηα θαζέλα απφ ηα 2 εμεηαδφκελα ζψκαηα, ε ηηκή ηνπ ππν-δείθηε ηεο εθάζηνηε παξακέηξνπ 

εθηηκήζεθε γηα θάζε επηκέξνπο δεηγκαηνιεςία, ε νπνία πξαγκαηνπνηήζεθε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

κειεηψκελεο πεξηφδνπ, θαη θάζε ζέζε (3 ζηαζκνί×2 βάζε=6 ζέζεηο γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ 

ηακηεπηήξα Πνιπθχηνπ θαη 3 ζέζεηο γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ πνηακνχ Βνζβφδε). Οη ηηκέο ησλ ππν-

δεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ είλαη δπλαηφλ λα αμηνινγεζνχλ θαη κεκνλσκέλα βάζεη ηνπ 

ζπζηήκαηνο ηαμηλφκεζεο ηνπ Πίλαθα 3.5, θαζψο αληαλαθινχλ ηε ζπλεηζθνξά θαζεκίαο εθ ησλ 

παξακέηξσλ ζηε ζπλνιηθή ππνβάζκηζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ. Χο εθ ηνχηνπ, ηηκή ηνπ ππν-

δείθηε ηνπ DO ίζε κε 9 ζπλεπάγεηαη φηη ε κεηξεζείζα ζπγθέληξσζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

παξακέηξνπ ζην λεξφ νδεγεί ζε ζεκαληηθή ππνβάζκηζε απηνχ, θαζηζηψληαο ην «έληνλα 

ξππαζκέλν». Γηα ηνλ ππνινγηζκφ, σζηφζν, ηεο ηηκήο ηνπ νιηθνχ δείθηε ξχπαλζεο, ν νπνίνο ζα 

εθθξάδεη ηε ζπλδπαζηηθή επίδξαζε ηνπ ζπλφινπ ησλ κεηαβιεηψλ ζηελ πνηφηεηα ηνπ λεξνχ, νη 

ηηκέο ησλ ππν-δεηθηψλ ησλ επηκέξνπο κεηαβιεηψλ ζπλππνινγίζηεθαλ κέζσ ηνπ πξνζδηνξηζκνχ 

ηνπ αξηζκεηηθνχ κέζνπ φξνπ απηψλ. Με ηνλ ηξφπν απηφ, γηα θάζε εμεηαδφκελν ζψκα, 

ππνινγίζηεθε κία ηηκή ηνπ νιηθνχ δείθηε ξχπαλζεο θαηά Prati, αλά εκεξνκελία θαη ζέζε 
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δεηγκαηνιεςίαο, αληίζηνηρα. Δλ ζπλερεία, νη ηηκέο απηέο αληηζηνηρήζεθαλ ζε ζπγθεθξηκέλεο 

πνηνηηθέο θιάζεηο, ζχκθσλα κε ην ζχζηεκα ηαμηλφκεζεο ηνπ παξφληνο δείθηε.  

Πίλαθαο 4.6: πλαξηήζεηο κεηαηξνπήο ζπγθεληξψζεσλ (x) ζε επίπεδα ξχπαλζεο (Πεγή: Prati et al. 

1971 θαη ηδία επεμεξγαζία) 

Πνηνηηθή κεηαβιεηή-ξχπνο πλάξηεζε ππν-δείθηε 
Πεδίν νξηζκνχ ηηκήο ή 

ζπγθέληξσζεο 

pH         
     0≤x<5 

           5≤x<7 

     
         7≤x<9 

         
             9≤x<14 

DO (%)             50≤x<100 

            100≤x 

BOD5 (mg/L)              

COD (mg/L)           

Kubel test (mg/L O2)          

TSS (mg/L)     
,      (      )-  

NH4
+
-N (mg/L)     

,      (   )-  

NO3
-
-N (mg/L)

 
    

,      (     )-  

Cl (mg/L)             
          0≤x<50 

              
              50≤x<300 

         (         )
    300≤x 

Fe (mg/L)     
,      (   )-  

Mn (mg/L)            √  0≤x<0.5 

         
       0.5≤x 

ABS (Alkyl Benzene Sulfonate) 

(mg/L) 
            √  0≤x<1 

             1≤x 

CCE (Carbon Chloroform 

Extract) (mg/L) 
      

Πξνθεηκέλνπ λα θαηαζηεί ζαθήο ε δηαδηθαζία ε νπνία αθνινπζήζεθε, παξαηίζεληαη ελδεηθηηθά ν 

πίλαθαο ησλ κεηξεζεηζψλ ζπγθεληξψζεσλ ησλ πνηνηηθψλ παξακέηξσλ, θαζψο θαη εθείλνο ν νπνίνο 

πεξηιακβάλεη ηηο ππνινγηζζείζεο ηηκέο ησλ αληίζηνηρσλ ππν-δεηθηψλ θαη ηνπ νιηθνχ δείθηε 

ξχπαλζεο (Πίλαθεο 4.7 θαη 4.8, αληίζηνηρα). Σα απνηειέζκαηα απηά αθνξνχλ ζηηο 3 πξψηεο 

δεηγκαηνιεςίεο ηνπ ζηαζκνχ παξαθνινχζεζεο Ρ1 (κέηξεζε επηθαλείαο) ηνπ ηακηεπηήξα 
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Πνιπθχηνπ. Οη ππνινγηζκνί γηα ην ζχλνιν ησλ δεηγκαηνιεςηψλ, αλά ζηαζκφ παξαθνινχζεζεο, γηα 

θαζέλα απφ ηα 2 κειεηψκελα ζψκαηα παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά ζηα Παξαξηήκαηα I (ηακηεπηήξαο 

Πνιπθχηνπ) θαη II (πνηακφο Βνζβφδεο). 

Σα απνηειέζκαηα ηεο πνηνηηθήο θαηάζηαζεο, ηα νπνία πξνέθπςαλ αλά εκεξνκελία δεηγκαηνιεςίαο 

θαη εμεηαδφκελε ζέζε, είλαη ελδεηθηηθά ηεο ρξνληθήο θαη ρσξηθήο κεηαβνιήο ηεο πνηφηεηαο ηνπ 

λεξνχ ζην κειεηψκελν ζψκα. Χζηφζν, ε πνηνηηθή θαηάζηαζε απηνχ αλά ζέζε παξαθνινχζεζεο ζε 

θαζέλα απφ ηα 2 ζψκαηα πξνζδηνξίζηεθε βάζεη ηνπ δπζκελέζηεξνπ ζελαξίνπ πνηφηεηαο, βάζεη 

δειαδή ηεο θαηψηεξεο πνηνηηθήο θιάζεο ζηελ νπνία αληηζηνηρήζεθε ην κειεηψκελν ζψκα θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο πεξηφδνπ παξαθνινχζεζεο ηεο πνηφηεηαο ηνπ. 

Σα απνηειέζκαηα πνηφηεηαο, ηα νπνία πξνέθπςαλ γηα ηνλ ηακηεπηήξα Πνιπθχηνπ αιιά θαη γηα ηνλ 

πνηακφ Βνζβφδε, παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά ζην επφκελν θεθάιαην. 
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Πίλαθαο 4.7: Καηαγξαθή κεηξεζεηζψλ ζπγθεληξψζεσλ πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ-πεξίπησζε εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο Ρ1-

επηθάλεηα 

 

Πίλαθαο 4.8: Τπνινγηζκφο ππν-δεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ θαη νιηθνχ δείθηε ξχπαλζεο θαηά Prati et al.- πεξίπησζε εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο 

Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο Ρ1-επηθάλεηα 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο Ρ1 (Ρχκληνλ) επηθάλεηα 

Ζκεξνκελία 

Τπνινγηζκφο ηηκήο ππν-δείθηε Ii θάζε πνηνηηθήο κεηαβιεηήο 

pH 

Γηαιπκέλν 

νμπγφλν 

DO 

Οιηθά 

αησξνχκελα 

ζηεξεά TSS 

Ακκσλία 

NH4
+
-Ν 

Νηηξηθά 

NO3
-
-Ν 

BOD5 COD 

Οιηθφο Γείθηεο 

Ρχπαλζεο Prati 

WQI=(1/7)* (Ii) 

Πνηνηηθή θαηάζηαζε 
Πνηνηηθή 

θιάζε 

21/6/2004 1.99 0.72  1.05 0.13 3.93 7.68    

23/7/2004 1.93 2.06 0.00 1.04 0.00 13.13 2.88 3.01 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

23/8/2004 1.72 2.65 1.98 0.82 0.00 3.93 2.88 2.00 
Απνδεθηή πνηόηεηα 

λεξνύ 
4 

 

 

 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο Ρ1 (Ρχκληνλ) επηθάλεηα 

Ζκεξνκελία 

Μεηξεζείζεο ζπγθεληξψζεηο πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ 

pH 
Θεξκνθξαζία 

Σ  (°C) 

πγθέληξσζε 

θνξεζκνχ 

δηαιπκέλνπ 

νμπγφλνπ 

Γηαιπκέλν 

νμπγφλν 

DO (mg/L) 

Γηαιπκέλν 

νμπγφλν 

DO (% sat) 

Οιηθά 

αησξνχκελα 

ζηεξεά TSS 

(mg/L) 

Ακκσλία 

NH4
+
-Ν 

(mg/L) 

Νηηξηθά 

NO3
-
-Ν  

(mg/L) 

BOD5 

(mg/L) 

COD 

(mg/L) 

21/6/2004 8.41 25.20 8.35 7.60 91.0   0.11 0.155 5.90 76.80 

23/7/2004 8.39 27.60 7.98 5.93 74.3 0.70 0.11 0.000 19.70 28.80 

23/8/2004 8.31 24.80 8.41 5.62 66.8 39.50 0.07 0.000 5.90 28.80 
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4.3 Εφαρμογό του δεύκτη ποιότητασ νερού του Bhargava (Bhargava’ s WQI) 

χκθσλα κε ηα φζα αλαθέξζεθαλ ζηελ Τπνελφηεηα 3.5.6, ππελζπκίδεηαη φηη ν δείθηεο πνηφηεηαο 

λεξνχ ηνπ Bhargava αθνξά ζηελ αμηνιφγεζε ηεο γεληθήο πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ ελφο δεδνκέλνπ 

πδαηηθνχ ζψκαηνο, ζπλεθηηκψληαο ηελ θαηαιιειφηεηα απηνχ γηα 5 δηαθνξεηηθέο ρξήζεηο λεξνχ: 

i. Κνιχκβεζε 

ii. Ύδξεπζε 

iii. Άξδεπζε 

iv. Βηνκεραλία 

v. Ηρζπνθαιιηέξγεηα, δηαηήξεζε άγξηαο δσήο θαη δξαζηεξηφηεηεο αλαςπρήο νη νπνίεο δελ 

πεξηιακβάλνπλ επαθή ηνπ ρξήζηε κε ην λεξφ 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ηηκήο ηνπ νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο λεξνχ ηνπ Bhargava ιακβάλνληαη 

ππφςηλ ζπλνιηθά 9 θπζηθνρεκηθέο θαη κηθξνβηνινγηθέο παξάκεηξνη, νη νπνίεο είλαη ε ζεξκνθξαζία, 

ην δηαιπκέλν νμπγφλν, ην βάζνο δηείζδπζεο ηνπ θσηφο, ην βηνρεκηθψο απαηηνχκελν νμπγφλν 5 

εκεξψλ, ην ριψξην, ε ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα, ε ζθιεξφηεηα, ν αξηζκφο θνινβαθηεξηδίσλ θαη ε 

ακκσλία. Κχξην ραξαθηεξηζηηθφ ηεο ζπγθεθξηκέλεο κεζφδνπ είλαη ε αμηνπνίεζε δηαθνξεηηθνχ 

ζπλδπαζκνχ πνηνηηθψλ παξακέηξσλ γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ δείθηε πνηφηεηαο γηα θάζε επηκέξνπο 

ρξήζε θαη, ελ ζπλερεία, ν ζπλππνινγηζκφο ησλ βαζκνινγηψλ πνηφηεηαο ηνπ ζπλφινπ ησλ ρξήζεσλ 

γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο ηηκήο ηνπ νιηθνχ δείθηε. ηελ παξνχζα εξγαζία, βάζεη ησλ δηαζέζηκσλ 

δεδνκέλσλ, νη παξάκεηξνη νη νπνίεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαηά ηελ εθαξκνγή ηνπ παξφληνο δείθηε 

ήηαλ ε ζεξκνθξαζία (Σ), ην δηαιπκέλν νμπγφλν (DO), ην βάζνο δηείζδπζεο ηνπ θσηφο (βάζνο 

Secchi), ην βηνρεκηθψο απαηηνχκελν νμπγφλν (BOD5), ε αγσγηκφηεηα (EC) θαη ε ακκσλία (NH4
+
-

N) γηα ηελ πεξίπησζε ηεο ηερλεηήο ιίκλεο Πνιπθχηνπ, ελψ θαηά ηελ εθαξκνγή ηνπ δείθηε ζηνλ 

πνηακφ Βνζβφδε ιήθζεθαλ ππφςηλ φιεο νη πξναλαθεξζείζεο πιελ ηνπ βάζνπο δηείζδπζεο ηνπ 

θσηφο. ηνλ Πίλαθα 4.9, παξνπζηάδνληαη νη παξάκεηξνη νη νπνίεο αμηνπνηήζεθαλ θαηά ηνλ 

ππνινγηζκφ ηνπ δείθηε πνηφηεηαο γηα θάζε επηκέξνπο ρξήζε, ζχκθσλα κε ηα φζα ππνδεηθλχνληαη 

απφ ηελ παξνχζα κέζνδν. 

Πίλαθαο 4.9: Καηεγνξίεο ρξήζεο λεξνχ θαη ζρεηηδφκελεο πνηνηηθέο παξάκεηξνη βάζεη ηεο 

κεζνδνινγίαο ηνπ δείθηε Bhargava 

 Υξήζε λεξνχ 
ρεηηδφκελεο πνηνηηθέο 

παξάκεηξνη 

1. Κνιχκβεζε 
Βάζνο Secchi, DO, BOD5, 

NH4
+
-N 

2. Ύδξεπζε Βάζνο Secchi, DO, BOD5 

3. Άξδεπζε EC 

4. Βηνκεραλία Βάζνο Secchi, EC 

5. 

Ηρζπνθαιιηέξγεηα, δηαηήξεζε άγξηαο δσήο θαη 

δξαζηεξηφηεηεο αλαςπρήο νη νπνίεο δελ πεξηιακβάλνπλ 

επαθή ηνπ ρξήζηε κε ην λεξφ 

T, DO, BOD5 

 

Πξνθεηκέλνπ νη ζπγθεληξψζεηο ησλ ρξεζηκνπνηνχκελσλ πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ λα κεηαηξαπνχλ ζε 

αδηάζηαηεο ηηκέο, νη νπνίεο ζα αληηζηνηρνχλ ζε ζπγθεθξηκέλα επίπεδα πνηφηεηαο, θαηαζθεπάζηεθε 

κία ζπλάξηεζε επαηζζεζίαο γηα θάζε επηκέξνπο παξάκεηξν θαη εμεηαδφκελε ρξήζε. Έηζη, γηα ηελ 
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πεξίπησζε, παξαδείγκαηνλ ράξηλ, ηνπ BOD5 θαηαζθεπάζηεθαλ 3 ζπλαξηήζεηο επαηζζεζίαο, κία γηα 

ηελ θάζε θαηεγνξία ρξήζεο λεξνχ ζηελ αμηνιφγεζε ηεο νπνίαο ε ελ ιφγσ παξάκεηξνο 

ππεηζέξρεηαη (θνιχκβεζε, χδξεπζε θαη ηρζπνθαιιηέξγεηα, δηαηήξεζε άγξηαο δσήο θαη 

δξαζηεξηφηεηεο αλαςπρήο νη νπνίεο δελ πεξηιακβάλνπλ επαθή ηνπ ρξήζηε κε ην λεξφ). Ζ 

θαηαζθεπή ησλ ελ ιφγσ ζπλαξηήζεσλ βαζίζηεθε ζηνλ Πίλαθα 3.7 ηεο Τπνελφηεηαο 3.5.6, 

ζχκθσλα κε ηνλ νπνίνλ ζπγθεθξηκέλα επίπεδα ζπγθέληξσζεο κίαο δεδνκέλεο κεηαβιεηήο 

αληηζηνηρίδνληαη ζε ζπγθεθξηκέλεο ηηκέο ηεο ζπλάξηεζεο επαηζζεζίαο. Όπσο έρεη αλαθεξζεί, βάζεη 

ηεο παξνχζαο κεζφδνπ, δεδνκέλε κεηαβνιή ζηε ζπγθέληξσζε κίαο πνηνηηθήο κεηαβιεηήο επηθέξεη 

δηαθνξεηηθή κεηαβνιή ζηελ ηηκή ηεο ζπλάξηεζεο επαηζζεζίαο γηα δηαθνξεηηθή θαηεγνξία ρξήζεο 

λεξνχ, αληαλαθιψληαο ηε δηαθνξεηηθή ζεκαληηθφηεηα ηεο παξακέηξνπ ζηηο επηκέξνπο ρξήζεηο. 

Αθνινχζσο, παξνπζηάδεηαη ελδεηθηηθά γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ BOD5 ε αληηζηνηρία κεηαμχ 

ζπγθεθξηκέλσλ ηηκψλ ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ θαη ηεο ηηκήο ηεο ζπλάξηεζεο επαηζζεζίαο γηα ηηο 3 

θαηεγνξίεο ρξήζεο κε ηηο νπνίεο ε κεηαβιεηή ζρεηίδεηαη.  

Πίλαθαο 4.10: Σηκέο ζπγθέληξσζεο θαη αληίζηνηρεο ηηκέο ηεο ζπλάξηεζεο επαηζζεζίαο, γηα θάζε 

επηκέξνπο ρξήζε λεξνχ, γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ BOD5 (Πεγή: Bhargava 1983) 

Πνηνηηθή 

παξάκεηξνο 
Κνιχκβεζε (1) Τδξεπζε (2) 

Καιιηέξγεηα ηρζχσλ, 

έκκεζε ρξήζε 

αλαςπρήο (5) 

Σηκή ζπλάξηεζεο 

επαηζζεζίαο 

BOD5 (mg/L) 

12 12.5 15 0.01 

10 10 12 0.2 

6.5 6.5 8 0.5 

3 3 3.5 0.8 

1 1 1 1 

Έηζη, γηα ηελ θαηαζθεπή ηεο ζπλάξηεζεο επαηζζεζίαο ηνπ BOD5 γηα ηε ρξήζε ηεο θνιχκβεζεο 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα δεχγε ηηκψλ 12-0.01, 10-0.2, 6.5-0.5, 3-0.8 θαη 1-1, γηα ηελ χδξεπζε ηα 12.5-

0.01, 10-0.2, 6.5-0.5, 3-0.8 θαη 1-1 θ.ν.θ. Οη ηηκέο ηνπνζεηήζεθαλ ζε δηάγξακκα θαη επηιέρζεθε γηα 

θάζε επηκέξνπο ρξήζε ε κνξθή ηεο ζπλάξηεζεο ε νπνία πξνζνκνίσλε θαιχηεξα ηε 

δεκηνπξγνχκελε θακπχιε. Βάζεη απηήο ηεο ινγηθήο, θαηαζθεπάζηεθαλ ηα δηαγξάκκαηα, ηα νπνία 

παξνπζηάδνληαη ζηηο Δηθφλεο 4.7 θαη 4.8 θαη πξνζδηνξίζηεθαλ νη αληίζηνηρεο ζπλαξηήζεηο γηα θάζε 

επηκέξνπο παξάκεηξν θαη εμεηαδφκελε ρξήζε. Αλάινγα κε ηε ζεσξνχκελε θάζε θνξά παξάκεηξν 

θαη ρξήζε, ε αληίζηνηρε ζπλάξηεζε επαηζζεζίαο εθαξκφζηεθε ζηελ ηηκή ηεο ζπγθέληξσζεο ηεο 

κεηαβιεηήο, απνδίδνληαο ηελ ηηκή ηνπ ππν-δείθηε ηεο ελ ιφγσ παξακέηξνπ γηα ηε δεδνκέλε ρξήζε.  

Δλ ζπλερεία, νη ηηκέο ησλ ππν-δεηθηψλ ηνπ ζπλφινπ ησλ παξακέηξσλ πνπ ιήθζεθαλ ππφςηλ γηα ηελ 

αμηνιφγεζε θάζε θαηεγνξίαο ρξήζεο λεξνχ, ζπλδπάζηεθαλ κέζσ ηεο Δμ. (4.2) ψζηε λα πξνθχςεη ε 

ηηκή ηνπ δείθηε πνηφηεηαο γηα θάζε επηκέξνπο θαηεγνξία ρξήζεο. 

    (∏  )
                                                                                                                        (4.2) 

φπνπ: 

WQI: ε ηηκή ηνπ δείθηε πνηφηεηαο γηα ηε δεδνκέλε θαηεγνξία ρξήζεο λεξνχ 

Ii: ε ηηκή ηνπ ππν-δείθηε ηεο i παξακέηξνπ, ε νπνία ππεηζέξρεηαη ζηελ αμηνιφγεζε ηεο πνηφηεηαο 

ηεο δεδνκέλεο ρξήζεο λεξνχ 
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n: ην πιήζνο ησλ παξακέηξσλ πνπ ππεηζέξρνληαη ζηελ αμηνιφγεζε κίαο ζπγθεθξηκέλεο ρξήζεο. 

Δηθφλα 4.7: Καηαζθεπή δηαγξακκάησλ ζπλαξηήζεσλ επαηζζεζίαο ζχκθσλα κε ην δείθηε Bhargava 

γηα ηηο παξακέηξνπο: (α) BOD5,  (β) DO θαη (γ) Σ. 

α) 

 

β) 

 

γ) 

 

y = -0.0002x3 + 0.0048x2 - 0.1155x + 1.1105 

R² = 1 

y = 0.0009x2 - 0.0984x + 1.0941 

R² = 0.9998 

y = 0.0003x2 - 0.0751x + 1.0703 

R² = 0.9994 
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πλάξηεζε επαηζζεζίαο BOD5 γηα δηαθνξεηηθέο ρξήζεηο λεξνύ 

Κνιχκβεζε (1) Τδξεπζε (2) Καιιηέξγεηα ηρζχσλ, έκκεζε ρξήζε αλαςπρήο (5) 

y = 0.0017x3 - 0.0442x2 + 0.4638x - 0.7375 

R² = 0.9979 
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πλάξηεζε επαηζζεζίαο δηαιπκέλνπ νμπγόλνπ, DO, γηα 

δηαθνξεηηθέο ρξήζεηο λεξνύ 

Κνιχκβεζε (1) θαη Ύδξεπζε (2) Καιιηέξγεηα ηρζχσλ, έκκεζε ρξήζε αλαςπρήο (5) 

y = -0.0397x + 1.5974 

R² = 0.9996 
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Καιιηέξγεηα ηρζχσλ, έκκεζε ρξήζε αλαςπρήο (5) 
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α) 

 

β) 

 

γ) 

 

Δηθφλα 4.8: Καηαζθεπή δηαγξακκάησλ ζπλαξηήζεσλ επαηζζεζίαο ζχκθσλα κε ην δείθηε Bhargava 

γηα ηηο παξακέηξνπο: (α) DLP,  (β) EC θαη (γ) NH4
+
-N. 

y = 0.01x 

R² = 1 
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πλάξηεζε επαηζζεζίαο βάζνπο δηείζδπζεο θσηόο, DLP, γηα 

δηαθνξεηηθέο ρξήζεηο λεξνύ 

Κνιχκβεζε (1), Ύδξεπζε (2) θαη Βηνκεραλία (4) 

y = 2E-08x2 - 0.0005x + 1.0188 

R² = 0.9999 
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Άξδεπζε (3) θαη Βηνκεραλία (4) 

y = 0.0026x2 - 0.3387x + 1.001 

R² = 1 
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+-Ν 
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Σέινο, ε ηηκή ηνπ νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο πξνέθπςε σο ν αξηζκεηηθφο κέζνο φξνο ησλ ηηκψλ ησλ 

δεηθηψλ ηνπ ζπλφινπ ησλ ρξήζεσλ λεξνχ. Ζ αληηζηνίρηζε ηεο ηηκήο ηνπ νιηθνχ δείθηε ζε κία εθ 

ησλ 5 πνηνηηθψλ ηάμεσλ, φπσο απηέο νξίδνληαη απφ ηελ παξνχζα κέζνδν, πξαγκαηνπνηήζεθε βάζεη 

ηνπ Πίλαθα 3.8, ν νπνίνο παξαηέζεθε ζηελ Τπνελφηεηα 3.5.6 θαη ζχκθσλα κε ηνλ νπνίνλ γηα ηηκέο 

ηνπ δείθηε κεγαιχηεξεο ή ίζεο ηνπ 90 ε πνηφηεηα ηνπ λεξνχ ραξαθηεξίδεηαη σο «άξηζηε», γηα ηηκέο 

κηθξφηεξεο ή ίζεο ηνπ 10 σο «κε απνδεθηή», ελψ γηα ηα εχξε ηηκψλ 65 έσο 89, 35 έσο 64 θαη 11 

έσο 34 ραξαθηεξίδεηαη σο «θαιή», «ηθαλνπνηεηηθή» θαη «θησρή», αληίζηνηρα. 

Ζ δηαδηθαζία ε νπνία πεξηγξάθεθε εθαξκφζηεθε, ηφζν γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ ηακηεπηήξα 

Πνιπθχηνπ φζν θαη γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ πνηακνχ Βνζβφδε, γηα ην ζχλνιν ησλ δεηγκαηνιεςηψλ 

θαη ζέζεσλ, θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ησλ πεξηφδσλ παξαθνινχζεζεο ησλ 2 εμεηαδφκελσλ ζσκάησλ. 

ηνπο Πίλαθεο 4.11 έσο 4.13, παξνπζηάδεηαη ελδεηθηηθά ε δηαδηθαζία ππνινγηζκνχ, θαη πάιη, γηα 

ηελ πεξίπησζε ησλ 3 πξψησλ δεηγκαηνιεςηψλ ηνπ ζηαζκνχ παξαθνινχζεζεο Ρ1 (κέηξεζε 

επηθαλείαο) ηεο ιίκλεο Πνιπθχηνπ. Σν ζχλνιν ησλ ππνινγηζκψλ γηα θαζέλα απφ ηα 2 ζψκαηα θαη 

γηα θάζε επηκέξνπο δεηγκαηνιεςία θαη ζέζε παξαθνινχζεζεο παξνπζηάδεηαη ζηα Παξαξηήκαηα I 

(ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ) θαη II (πνηακφο Βνζβφδεο). Αθφκε, ζπγθεληξσηηθνί πίλαθεο ησλ 

απνηειεζκάησλ αλά πεξίπησζε εθαξκνγήο θαη ζεσξνχκελν ζηαζκφ παξαθνινχζεζεο παξαηίζεληαη 

ζην Κεθάιαην 5. 
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Πίλαθαο 4.11: Καηαγξαθή κεηξεζεηζψλ ζπγθεληξψζεσλ πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ-πεξίπησζε εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο Ρ1-

επηθάλεηα 

Πίλαθαο 4.12: Τπνινγηζκφο ππνδεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ θαη δεηθηψλ πνηφηεηαο αλά θαηεγνξία ρξήζεο λεξνχ θαηά Bhargava- πεξίπησζε 

εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο Ρ1-επηθάλεηα 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο Ρ1 (Ρχκληνλ) επηθάλεηα 

Ζκεξνκελία 

Τπνινγηζκφο ηηκήο ππν-δείθηε Ii θάζε πνηνηηθήο κεηαβιεηήο 
Γείθηεο Πνηφηεηαο Νεξνχ αλά ρξήζε 

λεξνχ WQI=(Π Ii)
1/ni

 *100 Υξήζε λεξνχ 

(1) (2) (3) (4) (5) 

DO 
Secchi 

depth 
BOD5 NH4

+-N DO 
Secchi 

depth 
BOD5 EC 

Secchi 

depth 
EC Σ DO BOD5 (1) (2) (3) (4) (5) 

21/6/2004 0.98  0.56 0.96 0.98  0.54 0.84  0.84 0.60 0.97 0.64   83.61  71.85 

23/7/2004 0.81 1.00 0.01 0.97 0.81 1.00 0.01 0.84 1.00 0.84 0.50 0.79 0.01 29.76 20.11 83.99 91.65 15.86 

23/8/2004 0.77 0.50 0.56 0.98 0.77 0.50 0.54 0.86 0.50 0.86 0.61 0.75 0.64 67.69 59.54 85.50 65.38 66.55 

 

Πίλαθαο 4.13: Τπνινγηζκφο νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο θαηά Bhargava- πεξίπησζε εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο Ρ1-επηθάλεηα 

Ζκεξνκελία Οιηθφο Γείθηεο Πνηφηεηαο Νεξνχ  Πνηνηηθή θαηάζηαζε Πνηνηηθή θιάζε 

21/6/2004       

23/7/2004 48.27 Ιθαλνπνηεηηθή πνηόηεηα λεξνύ 3 

23/8/2004 68.93 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο Ρ1 (Ρχκληνλ) επηθάλεηα 

Ζκεξνκελία 

Μεηξεζείζεο ζπγθεληξψζεηο πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ 

Θεξκνθξαζία Σ  (°C) 

Βάζνο δηείζδπζεο 

θσηφο Secchi depth 

(cm) 

Γηαιπκέλν νμπγφλν 

DO (mg/L) 

Ζιεθηξηθή 

αγσγηκφηεηα EC 

(κmhos/cm) 

Ακκσλία NH4
+
-Ν 

(mg/L) 
BOD5 (mg/L) 

21/6/2004 25.20   7.60 371.00 0.11 5.90 

23/7/2004 27.60 200.00 5.93 363.00 0.11 19.70 

23/8/2004 24.80 50.00 5.62 332.00 0.07 5.90 
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4.4 Εφαρμογό του δεύκτη ποιότητασ νερού Oregon (Oregon WQI) 

Ο δείθηεο πνηφηεηαο λεξνχ Oregon αθνξά ζηελ αμηνιφγεζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ ελφο 

δεδνκέλνπ πδαηηθνχ ζψκαηνο γηα γεληθή ρξήζε αλαςπρήο θαη βαζίδεηαη ζηε ζπλεθηίκεζε 8 

δηαθνξεηηθψλ πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ: ηεο ζεξκνθξαζίαο (Σ), ηνπ δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ (DO), ηνπ 

βηνρεκηθψο απαηηνχκελνπ νμπγφλνπ (BOD5), ησλ νιηθψλ ζηεξεψλ (TS), ηνπ pH, ηνπ ακκσληαθνχ 

θαη ηνπ ληηξηθνχ αδψηνπ (NH4
+
-N + NO3

-
-N), ηνπ νιηθνχ θσζθφξνπ (TP) θαη ησλ πεξηηησκαηηθψλ 

θνινβαθηεξηδίσλ (FC). ην πιαίζην ηεο παξνχζαο εξγαζίαο, βάζεη ησλ δηαζέζηκσλ 

δεηγκαηνιεςηψλ, δε ιήθζεθε ππφςηλ ε παξάκεηξνο ησλ θνινβαθηεξηδίσλ, ελψ εηδηθά γηα ηελ 1
ε
 

πεξίπησζε εθαξκνγήο, δειαδή εθείλε ηνπ ηακηεπηήξα Πνιπθχηνπ, ε παξάκεηξνο ησλ νιηθψλ 

ζηεξεψλ (TS) αληηθαηαζηάζεθε απφ εθείλε ησλ αησξνχκελσλ ζηεξεψλ (TSS), θαζψο δελ ππήξρε 

δηαζέζηκε πιεξνθνξία γηα ηε ζπγθέληξσζε ησλ νιηθψλ δηαιπκέλσλ ζηεξεψλ πιψλ (TDS). Ζ 

ζπγθεθξηκέλε ζεψξεζε βαζίζηεθε ζηελ παξαδνρή φηη ε παξάκεηξνο ησλ νιηθψλ ζηεξεψλ θαη 

εθείλε ησλ νιηθψλ αησξνχκελσλ ζηεξεψλ παξνπζηάδνπλ παξφκνηα επίδξαζε ζηε ζπλνιηθή 

πνηφηεηα ηνπ λεξνχ θαη, ζπλεπψο, δχλαηαη λα εθαξκνζηεί ε ίδηα ζπλάξηεζε ππν-δείθηε 

(ζπλάξηεζε κεηαηξνπήο ζπγθέληξσζεο ηεο παξακέηξνπ ζε επίπεδα πνηφηεηαο) γηα ηελ ηειεπηαία. 

πλνςίδνληαο, ζηνλ αθφινπζν πίλαθα παξνπζηάδνληαη νη παξάκεηξνη νη νπνίεο πξνηείλνληαη απφ ηε 

κεζνδνινγία ηνπ δείθηε Oregon (αξηζηεξή ζηήιε ηνπ πίλαθα), θαζψο θαη εθείλεο νη νπνίεο 

ιήθζεθαλ ππφςηλ ζηελ παξνχζα εξγαζία, ζε θάζε επηκέξνπο πεξίπησζε εθαξκνγήο. 

Πίλαθαο 4.14: Παξάκεηξνη πνηφηεηαο νη νπνίεο ζπλππνινγίζηεθαλ θαηά ηελ εθαξκνγή ηνπ δείθηε 

Oregon, γηα θάζε επηκέξνπο πεξίπησζε εμεηαδφκελνπ ζψκαηνο 

Μεζνδνινγία δείθηε Oregon 

Παξάκεηξνη νη νπνίεο ιήθζεθαλ ππφςηλ ζην πιαίζην ηεο 

παξνχζαο εξγαζίαο 

Πεξίπησζε εθαξκνγήο: 

ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ 

Πεξίπησζε εθαξκνγήο: 

πνηακφο Βνζβφδεο 

T     

DO     

BOD5     

TS  (TSS)  - 

pH     

(NH4
+
-N) + (NO3

-
-N)     

TP     

FC  -  - 

 

Οη εμηζψζεηο κεηαηξνπήο ησλ ζπγθεληξψζεσλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ ζε επίπεδα πνηφηεηαο 

παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 4.15. 

Βάζεη ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πίλαθα, παξαηεξείηαη φηη, ζε αληίζεζε κε ηνπο ππφινηπνπο δείθηεο νη 

νπνίνη ιακβάλνπλ θαη εθείλνη ππφςηλ ηελ παξάκεηξν ηνπ δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ ζηελ αμηνιφγεζε 

ηεο πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ, ν παξψλ δείθηεο ππνινγίδεη ηελ ηηκή ηνπ ππνδείθηε ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

παξακέηξνπ βάζεη ηφζν ηεο ηηκήο ηεο ζπγθέληξσζεο ηεο (DOc), φζν θαη ηνπ πνζνζηνχ ηεο ηηκήο 

θνξεζκνχ (DOsat) ζην νπνίν απηή αληηζηνηρεί. Δηδηθφηεξα, γηα πνζνζηφ θνξεζκνχ κηθξφηεξν ή ίζν 

ηνπ 100%, ζηηο εμηζψζεηο ππνινγηζκνχ ε παξάκεηξνο ππεηζέξρεηαη ππφ ηε κνξθή ζπγθέληξσζεο 
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(mg/L), ελψ ζε αληίζεηε πεξίπησζε ιακβάλεηαη ππφςηλ ην επί ηνηο εθαηφ πνζνζηφ ηεο ηηκήο 

θνξεζκνχ (%). 

Πίλαθαο 4.15: πλαξηήζεηο ππν-δεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ ζχκθσλα κε ην δείθηε Oregon 

Πνηνηηθή κεηαβιεηή  πλάξηεζε ππν-δείθηε SI 

DO Γηα DOsat  ≤ 100%:  

DOc ≤ 3.3 mg/L         

3.3 mg/L < DOc < 10.5 mg/L                                
  

DOc ≥ 10.5 mg/L          

Γηα 100% < DOsat ≤ 275%:             ,(         )  (        )- 

Γηα DOsat > 275%         

T T ≤ 11 °C         

 11 °C < T ≤ 29 °C                           
              

 29 °C <  T        

BOD5 BOD5 ≤ 8 mg/L               ,    (       )- 

 8 mg/L < BOD5          

pH pH < 4         

 4 ≤ pH < 7                (         ) 

 7 ≤ pH ≤ 8          

 8 < pH ≤ 11             ,(    )  (       )- 

 11 < pH         

TS TS ≤ 40 mg/L          

 40 mg/L < TS ≤ 280 mg/L               ,    (         )- 

 280 mg/L < TS         

(NH4
+
-N) + (NO3

-
-N) N ≤ 3 mg/L            ,  (       )- 

 3 mg/L < N        

TP TP ≤ 0.25mg/L                            
  

 0.25 mg/L < TP         

 

Δπηπιένλ, φζνλ αθνξά ζηηο εμηζψζεηο ηνπ ππν-δείθηε ηεο παξακέηξνπ ησλ ζηεξεψλ, είλαη 

ζεκαληηθφ λα δηεπθξηληζηεί φηη ζηνλ αλσηέξσ πίλαθα παξνπζηάδνληαη νη εμηζψζεηο νη νπνίεο 

αληηζηνηρνχλ ζηελ θαηεγνξία ιεθαλψλ απνξξνήο «Willamette, Sandy and Hood» ηνπ Oregon. 

χκθσλα κε ηε κεζνδνινγία ηνπ παξφληνο δείθηε, γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο ηηκήο ηνπ ππν-δείθηε 

ηεο κεηαβιεηήο ησλ ζηεξεψλ, νη ιεθάλεο απνξξνήο νη νπνίεο απαληψληαη εληφο ησλ νξίσλ ηεο 

Πνιηηείαο ηνπ Oregon εληάρζεθαλ ζε ζπλνιηθά 8 θαηεγνξίεο ιεθαλψλ απνξξνήο βάζεη ησλ θνηλψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ παξνπζηάδνπλ θαη, ελ ζπλερεία, γηα θάζε επηκέξνπο θαηεγνξία 

δηακνξθψζεθαλ νη θαηάιιειεο εμηζψζεηο κεηαηξνπήο ησλ ζπγθεληξψζεσλ ζε επίπεδα πνηφηεηαο 

(ζπλαξηήζεηο ππν-δεηθηψλ). Ο ζπγθεθξηκέλνο δηαρσξηζκφο πξαγκαηνπνηήζεθε πξνθεηκέλνπ λα 

αληηκεησπηζηνχλ δηαθνξεηηθά πεξηνρέο ιεθαλψλ ζηηο νπνίεο νη πςειέο ζπγθεληξψζεηο ζηεξεψλ 

ζπληζηνχλ απφξξνηα ησλ πθηζηάκελσλ ηνπηθψλ εδαθηθψλ ζπλζεθψλ θαη δελ απνηεινχλ έλδεημε 

πνηνηηθήο ππνβάζκηζεο. ην πιαίζην ηεο παξνχζαο εξγαζίαο θαη γηα ηηο αλάγθεο εθαξκνγήο ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ δείθηε, ζεσξήζεθε φηη ε ιεθάλε απνξξνήο Sandy, ε νπνία βξίζθεηαη ζην 

Βνξεηνδπηηθφ ηκήκα ηνπ Oregon, παξνπζηάδεη πεξηζζφηεξεο νκνηφηεηεο κε ηε ιεθάλε απνξξνήο 

ηνπ εμεηαδφκελνπ ζψκαηνο (ιεθάλε απνξξνήο Αιηάθκνλα), ζπγθξηλφκελε κε ηηο ππφινηπεο 7 

θαηεγνξίεο ιεθαλψλ ζηηο νπνίεο αθνξά ε εθαξκνγή ηνπ δείθηε. Χο εθ ηνχηνπ, γηα ηνλ ππνινγηζκφ 

ηνπ ππν-δείθηε ησλ ζηεξεψλ, αμηνπνηήζεθαλ νη εμηζψζεηο νη νπνίεο αθνξνχλ ζηελ θαηεγνξία 

ιεθαλψλ απνξξνήο «Willamette, Sandy and Hood». Ο πξνζδηνξηζκφο ηεο ζπγθεθξηκέλεο ιεθάλεο 

πξαγκαηνπνηήζεθε χζηεξα απφ θαηαγξαθή ησλ κνξθνινγηθψλ θαη θιηκαηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ 
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γηα ην ζχλνιν ησλ ιεθαλψλ ηνπ Oregon θαη επηινγή εθείλεο, ε νπνία πξνζεγγίδεη πεξηζζφηεξν ηα 

αληίζηνηρα ραξαθηεξηζηηθά ηεο ιεθάλεο ηνπ Αιηάθκνλα. 

Δπηπιένλ, πξνθεηκέλνπ λα ειεγρζεί ε αζθάιεηα ηεο ζπγθεθξηκέλεο ζεψξεζεο, ν νιηθφο δείθηεο 

πνηφηεηαο Oregon ππνινγίζηεθε ιακβάλνληαο ππφςηλ θάζε θνξά δηαθνξεηηθή εμίζσζε ππν-δείθηε 

γηα ηελ παξάκεηξν ησλ ζηεξεψλ –κία γηα θάζε επηκέξνπο θαηεγνξία ιεθαλψλ απνξξνήο- ελψ, 

παξάιιεια ε ηηκή ηνπ νιηθνχ δείθηε πξνζδηνξίζηεθε γηα ηελ πεξίπησζε φπνπ ε ζπγθεθξηκέλε 

παξάκεηξνο δε ιεθζεί θαζφινπ ππφςηλ. Αθνινχζσο, παξνπζηάδεηαη ε δηαθχκαλζε ηεο ηηκήο ηνπ 

νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο Oregon, γηα ην ζχλνιν ηεο κειεηψκελεο πεξηφδνπ θαη γηα θάζε επηκέξνπο 

ζηαζκφ θαη βάζνο κέηξεζεο θαηά κήθνο ηνπ ηακηεπηήξα, γηα θαζεκία απφ ηηο αλσηέξσ ελλέα 

πεξηπηψζεηο. 

Βάζεη ηεο ζπγθεθξηκέλεο δηεξεχλεζεο, δηαπηζηψζεθε φηη γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ δεηγκαηνιεπηηθνχ 

ζηαζκνχ Ρ3 (κεηξήζεηο επηθαλείαο θαη ππζκέλα) πξνθχπηνπλ φκνηα απνηειέζκαηα ηνπ νιηθνχ 

δείθηε πνηφηεηαο αλεμαξηήησο ηεο ζεσξνχκελεο θάζε θνξά θαηεγνξίαο ιεθαλψλ απνξξνήο θαη 

θαη’ επέθηαζε ηεο ρξεζηκνπνηνχκελεο εμίζσζεο ππνινγηζκνχ ηνπ ππν-δείθηε ησλ TSS. Παξφκνηεο 

ηηκέο ηνπ νιηθνχ δείθηε γηα ην ζπγθεθξηκέλν ζηαζκφ πξνέθπςαλ θαη ζηελ πεξίπησζε φπνπ ε 

παξάκεηξνο ησλ TSS δε ζπλππνινγίζηεθε ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ δείθηε. Γηα ηνπο ππφινηπνπο 

ζηαζκνχο θαη ζεσξνχκελα βάζε, παξαηεξείηαη φηη νη θακπχιεο νη νπνίεο αλαπαξηζηνχλ ηα 

επηκέξνπο ζελάξηα ππνινγηζκνχ ηνπ ππν-δείθηε ησλ TSS, θαζψο θαη ην ζελάξην κε ελζσκάησζεο 

ηνπο ζην δείθηε, ζρεδφλ ηαπηίδνληαη γηα ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο κειεηψκελεο πεξηφδνπ, κε ηηο 

ζεκαληηθφηεξεο απνθιίζεηο λα εληνπίδνληαη κεηαμχ Μαξηίνπ θαη Μαΐνπ 2005. Οη ελ ιφγσ 

δηαθνξνπνηήζεηο νθείινληαη ζηηο ζεκαληηθά πςειφηεξεο ζπγθεληξψζεηο ζηεξεψλ νη νπνίεο 

παξαηεξνχληαη θαηά ην δηάζηεκα απηφ ζηελ πιεηνλφηεηα ησλ ζηαζκψλ. 

 

Δηθφλα 4.9: πγθξηηηθή απεηθφληζε ηεο δηαθχκαλζεο ηνπ νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο Oregon βάζεη 9 

δηαθνξεηηθψλ ζελαξίσλ ππνινγηζκνχ ηνπ ππν-δείθηε ηεο κεηαβιεηήο TSS-πεξίπησζε εθαξκνγήο: 

ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο Ρ1-επηθάλεηα 
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ηαζκόο παξαθνινύζεζεο Ρ1-επηθάλεηα OWQI (ρσξίο TSS) 

OWQI βάζεη εμηζψζεσλ TSS γηα 

παξάθηηεο ιεθάλεο 

OWQI βάζεη εμηζψζεσλ TSS γηα 

ιεθάλεο Willamette, Sandy and Hood  

OWQI βάζεη εμηζψζεσλ TSS γηα ιεθάλε 

Umpqua  

OWQI βάζεη εμηζψζεσλ TSS γηα ιεθάλε 

Rogue  

OWQI βάζεη εμηζψζεσλ TSS γηα ιεθάλε 

Deschutes εμαηξνπκέλσλ ησλ 

ππνιεθαλψλ Crooked 
OWQI βάζεη εμηζψζεσλ TSS γηα ιεθάλε 

Klamath  

OWQI βάζεη εμηζψζεσλ TSS γηα 

ιεθάλεο John Day, Umatilla, Grande 

Ronde θαη ππνιεθάλεο Crooked  
OWQI βάζεη εμηζψζεσλ TSS γηα 

ιεθάλεο Powder, Burnt, Malheur θαη 

Owyhee 
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Δηθφλα 4.10: πγθξηηηθή απεηθφληζε ηεο δηαθχκαλζεο ηνπ νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο Oregon βάζεη 9 

δηαθνξεηηθψλ ζελαξίσλ ππνινγηζκνχ ηνπ ππν-δείθηε ηεο κεηαβιεηήο TSS-πεξίπησζε εθαξκνγήο: 

ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο Ρ2-επηθάλεηα 

Δηθφλα 4.11: πγθξηηηθή απεηθφληζε ηεο δηαθχκαλζεο ηνπ νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο Oregon βάζεη 9 

δηαθνξεηηθψλ ζελαξίσλ ππνινγηζκνχ ηνπ ππν-δείθηε ηεο κεηαβιεηήο TSS-πεξίπησζε εθαξκνγήο: 

ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο Ρ3-επηθάλεηα 
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ηαζκόο παξαθνινύζεζεο Ρ2-επηθάλεηα OWQI (ρσξίο TSS) 

OWQI βάζεη εμηζψζεσλ TSS γηα 

παξάθηηεο ιεθάλεο 

OWQI βάζεη εμηζψζεσλ TSS γηα 

ιεθάλεο Willamette, Sandy and Hood  

OWQI βάζεη εμηζψζεσλ TSS γηα ιεθάλε 

Umpqua  

OWQI βάζεη εμηζψζεσλ TSS γηα ιεθάλε 

Rogue  

OWQI βάζεη εμηζψζεσλ TSS γηα ιεθάλε 

Deschutes εμαηξνπκέλσλ ησλ 

ππνιεθαλψλ Crooked 
OWQI βάζεη εμηζψζεσλ TSS γηα ιεθάλε 

Klamath  

OWQI βάζεη εμηζψζεσλ TSS γηα 

ιεθάλεο John Day, Umatilla, Grande 

Ronde θαη ππνιεθάλεο Crooked  
OWQI βάζεη εμηζψζεσλ TSS γηα 

ιεθάλεο Powder, Burnt, Malheur θαη 
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ηαζκόο παξαθνινύζεζεο Ρ3-επηθάλεηα OWQI (ρσξίο TSS) 

OWQI βάζεη εμηζψζεσλ TSS γηα 

παξάθηηεο ιεθάλεο 

OWQI βάζεη εμηζψζεσλ TSS γηα 

ιεθάλεο Willamette, Sandy and Hood  

OWQI βάζεη εμηζψζεσλ TSS γηα 

ιεθάλε Umpqua  

OWQI βάζεη εμηζψζεσλ TSS γηα 

ιεθάλε Rogue  

OWQI βάζεη εμηζψζεσλ TSS γηα 

ιεθάλε Deschutes εμαηξνπκέλσλ ησλ 

ππνιεθαλψλ Crooked 
OWQI βάζεη εμηζψζεσλ TSS γηα 

ιεθάλε Klamath  

OWQI βάζεη εμηζψζεσλ TSS γηα 

ιεθάλεο John Day, Umatilla, Grande 

Ronde θαη ππνιεθάλεο Crooked  
OWQI βάζεη εμηζψζεσλ TSS γηα 

ιεθάλεο Powder, Burnt, Malheur θαη 

Owyhee 
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Δηθφλα 4.12: πγθξηηηθή απεηθφληζε ηεο δηαθχκαλζεο ηνπ νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο Oregon βάζεη 9 

δηαθνξεηηθψλ ζελαξίσλ ππνινγηζκνχ ηνπ ππν-δείθηε ηεο κεηαβιεηήο TSS-πεξίπησζε εθαξκνγήο: 

ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο Ρ1-ππζκέλαο 

 

 
Δηθφλα 4.13: πγθξηηηθή απεηθφληζε ηεο δηαθχκαλζεο ηνπ νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο Oregon βάζεη 9 

δηαθνξεηηθψλ ζελαξίσλ ππνινγηζκνχ ηνπ ππν-δείθηε ηεο κεηαβιεηήο TSS-πεξίπησζε εθαξκνγήο: 

ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο Ρ2-ππζκέλαο 
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ηαζκόο παξαθνινύζεζεο Ρ1-ππζκέλαο 
OWQI (ρσξίο TSS) 

OWQI βάζεη εμηζψζεσλ TSS γηα 

παξάθηηεο ιεθάλεο 

OWQI βάζεη εμηζψζεσλ TSS γηα 

ιεθάλεο Willamette, Sandy and Hood  

OWQI βάζεη εμηζψζεσλ TSS γηα 

ιεθάλε Umpqua  

OWQI βάζεη εμηζψζεσλ TSS γηα 

ιεθάλε Rogue  

OWQI βάζεη εμηζψζεσλ TSS γηα 

ιεθάλε Deschutes εμαηξνπκέλσλ ησλ 

ππνιεθαλψλ Crooked 
OWQI βάζεη εμηζψζεσλ TSS γηα 

ιεθάλε Klamath  

OWQI βάζεη εμηζψζεσλ TSS γηα 

ιεθάλεο John Day, Umatilla, Grande 

Ronde θαη ππνιεθάλεο Crooked  
OWQI βάζεη εμηζψζεσλ TSS γηα 

ιεθάλεο Powder, Burnt, Malheur θαη 
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ηαζκόο παξαθνινύζεζεο Ρ2-ππζκέλαο OWQI (ρσξίο TSS) 

OWQI βάζεη εμηζψζεσλ TSS γηα 

παξάθηηεο ιεθάλεο 

OWQI βάζεη εμηζψζεσλ TSS γηα 

ιεθάλεο Willamette, Sandy and 

Hood  
OWQI βάζεη εμηζψζεσλ TSS γηα 

ιεθάλε Umpqua  

OWQI βάζεη εμηζψζεσλ TSS γηα 

ιεθάλε Rogue  

OWQI βάζεη εμηζψζεσλ TSS γηα 

ιεθάλε Deschutes εμαηξνπκέλσλ 

ησλ ππνιεθαλψλ Crooked 
OWQI βάζεη εμηζψζεσλ TSS γηα 

ιεθάλε Klamath  

OWQI βάζεη εμηζψζεσλ TSS γηα 

ιεθάλεο John Day, Umatilla, Grande 

Ronde θαη ππνιεθάλεο Crooked  
OWQI βάζεη εμηζψζεσλ TSS γηα 

ιεθάλεο Powder, Burnt, Malheur θαη 

Owyhee 
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Δηθφλα 4.14: πγθξηηηθή απεηθφληζε ηεο δηαθχκαλζεο ηνπ νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο Oregon βάζεη 9 

δηαθνξεηηθψλ ζελαξίσλ ππνινγηζκνχ ηνπ ππν-δείθηε ηεο κεηαβιεηήο TSS-πεξίπησζε εθαξκνγήο: 

ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο Ρ3-ππζκέλαο 

Έλα αθφκε ζπκπέξαζκα ην νπνίν δηεμήρζε κέζσ ηεο ζπγθξηηηθήο εθηίκεζεο ηνπ νιηθνχ δείθηε 

πνηφηεηαο γηα θαζέλα απφ ηα πξναλαθεξζέληα ζελάξηα, είλαη φηη ε ρξήζε ηεο επηιερζείζαο 

εμίζσζεο, δειαδή εθείλεο πνπ αληηζηνηρεί ζηελ θαηεγνξία ιεθαλψλ απνξξνήο «Willamette, Sandy 

and Hood», απνδίδεη ρακειφηεξεο ηηκέο ηνπ νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο ζπγθξηλφκελε κε ηα ππφινηπα 

ζελάξηα, γηα ηελ πιεηνλφηεηα ησλ ζέζεσλ δεηγκαηνιεςίαο εμαηξνπκέλνπ ηνπ ζηαζκνχ Ρ2 (κέηξεζε 

επηθαλείαο). Σν γεγνλφο απηφ νδεγεί ζε αζθαιή ζπκπεξάζκαηα αλαθνξηθά κε ηελ αμηνιφγεζε ηεο 

πνηνηηθήο θαηάζηαζεο ηνπ εμεηαδφκελνπ πδαηηθνχ ζψκαηνο, δεδνκέλνπ φηη ιακβάλεηαη ππφςηλ ην 

δπζκελέζηεξν ζελάξην πνηφηεηαο. 

Βάζεη ησλ ζπλαξηήζεσλ ησλ ππν-δεηθηψλ, νη νπνίεο παξαηέζεθαλ ζηνλ Πίλαθα 4.15, ε 

ζπγθέληξσζε θάζε επηκέξνπο παξακέηξνπ, γηα θάζε ζέζε θαη εκεξνκελία δεηγκαηνιεςίαο, 

κεηεηξάπε ζε κία αδηάζηαηε ηηκή απφ ην 10 έσο ην 100, ελδεηθηηθή ηνπ ξππαληηθνχ απνηειέζκαηνο 

πνπ επηθέξεη ζην εμεηαδφκελν ζψκα θάζε παξάκεηξνο μερσξηζηά. Ζ ζπλδπαζηηθή επίδξαζε ηνπ 

ζπλφινπ ησλ ζεσξνχκελσλ, ζε θάζε πεξίπησζε εθαξκνγήο, πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ εθθξάδεηαη 

κέζσ ηνπ νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο λεξνχ, ν νπνίνο βάζεη ηεο παξνχζαο κεζνδνινγίαο 

ππνινγίζηεθε κέζσ ηεο αθφινπζεο εμίζσζεο: 

     √
 

∑
 

   
 

 
   

                                                                                                                          (4.3) 

φπνπ: 

OWQI: ν νιηθφο δείθηεο πνηφηεηαο Oregon 

SIi: ε ηηκή ηνπ ππν-δείθηε ηεο i πνηνηηθήο κεηαβιεηήο 
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ηαζκόο παξαθνινύζεζεο Ρ3-ππζκέλαο OWQI (ρσξίο TSS) 

OWQI βάζεη εμηζψζεσλ TSS γηα 

παξάθηηεο ιεθάλεο 

OWQI βάζεη εμηζψζεσλ TSS γηα 

ιεθάλεο Willamette, Sandy and 

Hood  
OWQI βάζεη εμηζψζεσλ TSS γηα 

ιεθάλε Umpqua  

OWQI βάζεη εμηζψζεσλ TSS γηα 

ιεθάλε Rogue  

OWQI βάζεη εμηζψζεσλ TSS γηα 

ιεθάλε Deschutes εμαηξνπκέλσλ 

ησλ ππνιεθαλψλ Crooked 
OWQI βάζεη εμηζψζεσλ TSS γηα 

ιεθάλε Klamath  

OWQI βάζεη εμηζψζεσλ TSS γηα 

ιεθάλεο John Day, Umatilla, Grande 

Ronde θαη ππνιεθάλεο Crooked  
OWQI βάζεη εμηζψζεσλ TSS γηα 

ιεθάλεο Powder, Burnt, Malheur θαη 

Owyhee 
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n: ην πιήζνο ησλ ζπλππνινγηδνκέλσλ πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ 

Ζ αληηζηνίρηζε ηεο ηηκήο ηνπ νιηθνχ δείθηε ζε κία εθ ησλ 5 πνηνηηθψλ θιάζεσλ πξαγκαηνπνηήζεθε 

ζχκθσλα κε ηνλ Πίλαθα 3.6 ηεο Τπνελφηεηαο 3.5.4. 

Ζ αλσηέξσ κεζνδνινγία εθαξκφζηεθε ζε θαζέλα απφ ηα 2 εμεηαδφκελα πδαηηθά ζψκαηα 

μερσξηζηά, γηα ην ζχλνιν ησλ κειεηψκελσλ πεξηφδσλ θαη ζέζεσλ δεηγκαηνιεςίαο. Αθνινχζσο, 

παξνπζηάδεηαη ελδεηθηηθά ε δηαδηθαζία ππνινγηζκνχ γηα ηελ πεξίπησζε ησλ 3 πξψησλ 

δεηγκαηνιεςηψλ ηνπ ζηαζκνχ παξαθνινχζεζεο Ρ1 (κέηξεζε επηθαλείαο) ηνπ ηακηεπηήξα 

Πνιπθχηνπ. Οη ππνινγηζκνί γηα ηηο ππφινηπεο δεηγκαηνιεςίεο θαη ζέζεηο παξαθνινχζεζεο ηνπ 

ηακηεπηήξα, θαζψο θαη γηα ηε 2
ε
 πεξίπησζε εθαξκνγήο, δειαδή εθείλε ηνπ πνηακνχ Βνζβφδε, 

παξαηίζεληαη ζηα Παξαξηήκαηα I θαη II, αληίζηνηρα. 

4.5 Εφαρμογό του δεύκτη ποιότητασ νερού NSF (National Sanitation 

Foundation’s Water Quality Index) 

χκθσλα κε ηα φζα αλαθέξζεθαλ ζηελ Τπνελφηεηα 3.5.2, ν δείθηεο πνηφηεηαο ν νπνίνο πξνηάζεθε 

απφ ηνπο Brown et al. (1970) αθνξά ζηελ αμηνιφγεζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ γηα γεληθή ρξήζε 

θαη βαζίδεηαη ζην ζπλππνινγηζκφ ζπλνιηθά 9 πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ γηα ηελ εμαγσγή ηεο ηειηθήο 

ηηκήο ηνπ δείθηε. ην πιαίζην ηεο παξνχζαο εξγαζίαο θαη βάζεη ησλ δηαζέζηκσλ δεδνκέλσλ 

πνηφηεηαο, νη παξάκεηξνη νη νπνίεο αμηνπνηήζεθαλ θαηά ηελ εθαξκνγή ηνπ ήηαλ ε επί ηνηο 100 

ζπγθέληξσζε ηνπ δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ (DO %), ην pH, ην βηνρεκηθψο απαηηνχκελν νμπγφλν 

(BOD5), ε δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο απφ θάπνηα ηηκή αλαθνξάο (ΓΣ), ν νιηθφο θσζθφξνο (TP) θαη ηα 

ληηξηθά (NO3
-
-N). Δπηζεκαίλεηαη φηη ε εθαξκνγή ηνπ παξφληνο δείθηε πξαγκαηνπνηήζεθε κφλν γηα 

ηελ πεξίπησζε ηνπ πνηακνχ Βνζβφδε, ελψ γηα ηελ πεξίπησζε ηεο ηερλεηήο ιίκλεο Πνιπθχηνπ ν 

δείθηεο έρεη ππνινγηζηεί απφ ηνπο Alexakis et al. (2016). Σα απνηειέζκαηα ηεο ελ ιφγσ έξεπλαο 

παξνπζηάδνληαη ζην επφκελν θεθάιαην πξνθεηκέλνπ λα θαηαζηεί εθηθηή ε ζχγθξηζε ησλ 

απνηειεζκάησλ ηνπ ζπλφινπ ησλ εμεηαδφκελσλ δεηθηψλ θαη γηα ηα 2 πδάηηλα ζψκα. 

ηελ παξνχζα εξγαζία, ε ηηκή ησλ ππν-δεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ, θαζψο θαη νη ηηκέο ηνπ 

νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο, αλά εκεξνκελία δεηγκαηνιεςίαο θαη ζηαζκφ παξαθνινχζεζεο, 

αληίζηνηρα, πξνζδηνξίζηεθαλ κέζσ θαηάιιειεο θφξκαο ππνινγηζκνχ, δηαζέζηκεο ζηνλ αθφινπζν 

ηζηφηνπν: http://www.water-research.net/index.php/water-treatment/water-monitoring/monitoring-

the-quality-of-surfacewaters. Γηεπθξηλίδεηαη πσο, ζε φ,ηη αθνξά ζηελ παξάκεηξν ηεο κεηαβνιήο ηεο 

ζεξκνθξαζίαο, σο ηηκή αλαθνξάο ιήθζεθε ε ηηκή ηεο ζεξκνθξαζίαο ηε δεδνκέλε ρξνληθή ζηηγκή 

ζην ζηαζκφ παξαθνινχζεζεο GS1, ν νπνίνο βξίζθεηαη ζην ηέινο ηνπ νξεηλνχ ηκήκαηνο ηεο 

κειεηψκελεο ιεθάλεο, αλάληε ησλ ζηαζκψλ GS2 θαη GS3. Ζ επηινγή ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ζηαζκνχ 

έγηλε θαζψο ε ζέζε απηή ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ απνπζία θάζε είδνπο αλζξψπηλεο 

δξαζηεξηφηεηαο θαη, θαη’ επέθηαζε νη ηηκέο ή νη ζπγθεληξψζεηο ησλ κειεηψκελσλ πνηνηηθψλ 

παξακέηξσλ ζην ζεκείν απηφ αληηπξνζσπεχνπλ ηα θπζηθά ηνπο επίπεδα. 

Καηά ηελ εθαξκνγή ηνπ δείθηε ζηνλ ηακηεπηήξα Πνιπθχηνπ απφ ηνπο Alexakis et al. (2016), νη 

παξάκεηξνη πνηφηεηαο νη νπνίεο ιήθζεθαλ ππφςηλ ήηαλ ε επί ηνηο 100 ζπγθέληξσζε ηνπ 

δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ (DO %), ην pH, ην βηνρεκηθψο απαηηνχκελν νμπγφλν (BOD5), ε κεηαβνιή 

ηεο ζεξκνθξαζίαο (ΓΣ), ν νιηθφο θσζθφξνο (TP), ηα ληηξηθά (NO3
-
-N) θαη ε ζνιεξφηεηα. 

http://www.water-research.net/index.php/water-treatment/water-monitoring/monitoring-the-quality-of-surfacewaters
http://www.water-research.net/index.php/water-treatment/water-monitoring/monitoring-the-quality-of-surfacewaters
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Πίλαθαο 4.16: Καηαγξαθή κεηξεζεηζψλ ζπγθεληξψζεσλ πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ-πεξίπησζε εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο Ρ1-

επηθάλεηα 

 

Πίλαθαο 4.17: Τπνινγηζκφο ππν-δεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ θαη νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο Oregon - πεξίπησζε εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο 

Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο Ρ1-επηθάλεηα 

 

   ηαζκφο παξαθνινχζεζεο Ρ1 (Ρχκληνλ) επηθάλεηα   

Ζκεξνκελία 

   Μεηξεζείζεο ζπγθεληξψζεηο πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ   

pH 
Θεξκνθξαζία 

Σ  (°C) 

πγθέληξσζε 

θνξεζκνχ 

δηαιπκέλνπ 

νμπγφλνπ 

(mg/L) 

Γηαιπκέλν 

νμπγφλν 

DO (mg/L) 

Γηαιπκέλν 

νμπγφλν 

DO (% sat) 

Ακκσλία 

NH4
+
-Ν 

(mg/L) 

Νηηξηθά 

NO3
-
-Ν  

(mg/L) 

(NH4
+
-N) + (NO3

-
-N) 

(mg/L) 

BOD5 

(mg/L) 

Οιηθφο 

θσζθφξνο 

TP (mg/L) 

Οιηθά 

αησξνχκελα 

ζηεξεα TSS 

(mg/L) 

21/6/2004 8.41 25.20 8.35 7.60 91.0 0.11 0.155 0.263 5.90 0.024   

23/7/2004 8.39 27.60 7.98 5.93 74.3 0.11 0.000 0.106 19.70 0.097 0.70 

23/8/2004 8.31 24.80 8.41 5.62 66.8 0.07 0.000 0.073 5.90 0.097 39.50 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο Ρ1 (Ρχκληνλ) επηθάλεηα 

Ζκεξνκελία 

Τπνινγηζκφο ηηκήο ππν-δείθηε SIi γηα θάζε πνηνηηθή κεηαβιεηή 

pH 

Γηαιπκέλν 

νμπγφλν 

DO 

BOD5 
(NH4

+
-N) + 

(NO3
-
-N) 

Θεξκνθξαζία 

Σ 

Οιηθφο 

θσζθφξνο 

TP 

Οιηθά 

αησξνχκελα 

ζηεξεα TSS 

Οιηθφο Γείθηεο 

Πνηφηεηαο Νεξνχ 

OWQI 

Πνηνηηθή θαηάζηαζε 
Πνηνηηθή 

θιάζε 

21/6/2004 80.84 81.1 30.86 88.577 45.72 92.93     

23/7/2004 81.68 59.5 10.00 95.223 24.85 70.86 100.00 23.70 
Πνιύ θησρή πνηόηεηα 

λεξνύ 
1 

23/8/2004 85.14 54.6 30.86 96.699 48.84 70.86 100.00 54.59 
Πνιύ θησρή πνηόηεηα 

λεξνύ 
1 
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ηελ εηθφλα πνπ αθνινπζεί, θαίλεηαη ε κνξθή ηεο ππνινγηζηηθήο θφξκαο, ε νπνία 

ρξεζηκνπνηήζεθε ζην πιαίζην ηεο παξνχζαο εξγαζίαο θαηά ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ δείθηε. Όπσο 

κπνξεί λα παξαηεξεζεί, ν ρξήζηεο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα εηζάγεη ηηο ηηκέο ησλ ζπγθεληξψζεσλ ησλ 

επηκέξνπο κεηαβιεηψλ ζηα αληίζηνηρα θειηά, αθήλνληαο θελά εθείλα ηα νπνία αθνξνχλ ζε κε 

δηαζέζηκεο παξακέηξνπο. Απηνκάησο, ζην ρψξν θάησ απφ ηε ζπγθέληξσζε θάζε επηκέξνπο 

κεηαβιεηήο δίλεηαη ην απνηέιεζκα ηεο ηηκήο ηνπ ππν-δείθηε γηα ηε δεδνκέλε παξάκεηξν. Δλ 

ζπλερεία, επηιέγνληαο «Calculate overall WQI», ππνινγίδεηαη ε ηηκή ηνπ νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο, 

σο ν ζηαζκηζκέλνο κέζνο φξνο ησλ επηκέξνπο ππν-δεηθηψλ. Οη ζπληειεζηέο βαξχηεηαο νη νπνίνη 

ππεηζέξρνληαη ζηε ζρέζε ππνινγηζκνχ ηνπ νιηθνχ δείθηε, παξνπζηάδνληαη θαη απηνί ζηελ Δηθφλα 

4.15.  

Δηθφλα 4.15: Γηαδηθαζία ππνινγηζκνχ ησλ ππν-δεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ, θαζψο θαη ηνπ 

νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο NSF κέζσ θαηάιιειεο ππνινγηζηηθήο θφξκαο 

Πεγή: http://www.water-research.net/index.php/water-treatment/water-monitoring/monitoring-the-

quality-of-surfacewaters 

Δπηπιένλ, ν ρξήζηεο έρεη ηε δπλαηφηεηα εμαγσγήο θαη εθηχπσζεο ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ δείθηε 

επηιέγνληαο «Generate WQI Report» (Δηθφλα 4.16). 

 

 

 

http://www.water-research.net/index.php/water-treatment/water-monitoring/monitoring-the-quality-of-surfacewaters
http://www.water-research.net/index.php/water-treatment/water-monitoring/monitoring-the-quality-of-surfacewaters
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Δηθφλα 4.16: Report απνηειεζκάησλ ηνπ δείθηε πνηφηεηαο NSF 

ηηο Δηθφλεο 4.15 θαη 4.16, παξνπζηάζηεθε ε δηαδηθαζία ππνινγηζκνχ ηνπ νιηθνχ δείθηε 

πνηφηεηαο, θαζψο θαη ησλ επηκέξνπο ππν-δεηθηψλ γηα ηελ 1
ε
 δεηγκαηνιεςία, δειαδή εθείλε ε νπνία 

πξαγκαηνπνηήζεθε ζηηο 5 Απγνχζηνπ ηνπ 2005, ζην ζηαζκφ παξαθνινχζεζεο GS1 ηνπ πνηακνχ 

Βνζβφδε. Με παξφκνην ηξφπν, ηα δεδνκέλα πνηφηεηαο γηα ην ζχλνιν ησλ παξακέηξσλ, 

δεηγκαηνιεςηψλ θαη ζέζεσλ παξαθνινχζεζεο εηζήρζεζαλ ζηε ζπγθεθξηκέλε θφξκα ππνινγηζκνχ 

θαη ηα απνηειέζκαηα ζπγθεληξψζεθαλ ζε θαηάιιεια δηακνξθσκέλνπο πίλαθεο γηα ηελ θαιχηεξε 

νπηηθνπνίεζε ηνπο. Οη ηηκέο ηνπ νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο, φπσο απηέο πξνέθπςαλ αλά εκεξνκελία 

δεηγκαηνιεςίαο θαη ζηαζκφ παξαθνινχζεζεο, αληηζηνηρήζεθαλ ζε κία εθ ησλ 5 πνηνηηθψλ 

θιάζεσλ, φπσο απηέο νξίδνληαη απφ ηελ παξνχζα κέζνδν, βάζεη ηνπ ζπζηήκαηνο ηαμηλφκεζεο ην 

νπνίν παξαηέζεθε ζηελ Τπνελφηεηα 3.5.2 (Πίλαθαο 3.3).  

ηνπο Πίλαθεο 4.18 θαη 4.19, παξνπζηάδνληαη ελδεηθηηθά γηα ηηο 3 πξψηεο δεηγκαηνιεςίεο ηα 

πνηνηηθά δεδνκέλα ηα νπνία αμηνπνηήζεθαλ θαηά ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ παξφληνο δείθηε γηα ηελ 

πεξίπησζε ηνπ ζηαζκνχ GS1, θαζψο θαη ηα απνηειέζκαηα ησλ ηηκψλ ησλ ππν-δεηθηψλ ησλ 

επηκέξνπο παξακέηξσλ, ησλ νιηθψλ δεηθηψλ πνηφηεηαο NSF, αιιά θαη ηεο πνηνηηθήο θαηάηαμεο 

απηψλ. Σν ζχλνιν ησλ απνηειεζκάησλ γηα ηηο ππφινηπεο δεηγκαηνιεςίεο θαζψο θαη γηα ηνπο 

ζηαζκνχο GS2 θαη GS3 παξνπζηάδεηαη αλαιπηηθά ζην Παξάξηεκα II. 
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Πίλαθαο 4.18: Καηαγξαθή κεηξεζεηζψλ ζπγθεληξψζεσλ πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ-πεξίπησζε εθαξκνγήο: πνηακφο Βνζβφδεο, ζηαζκφο GS1 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο GS1 

Ζκεξνκελία 

Μεηξεζείζεο ζπγθεληξψζεηο πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ 

pH 
Θεξκνθξαζία 

Σ  (°C) 

πγθέληξσζε 

θνξεζκνχ 

δηαιπκέλνπ 

νμπγφλνπ 

Γηαιπκέλν 

νμπγφλν DO 

(mg/L) 

Γηαιπκέλν 

νμπγφλν DO 

(% sat) 

Νηηξηθά 

NO3
-
-Ν  

(mg/L) 

BOD5 

(mg/L) 

Οιηθφο 

θσζθφξνο 

TP (mg/L) 

Θεξκνθξαζί

α ζηαζκνχ 

αλαθνξάο 

GS1 TGS1 

(°C) 

Μεηαβνιή 

ζεξκνθξαζίαο 

ΓΣ = Σ-ΣGS1 

5/8/2005 8.19 24.70 8.43 6.58 78.1 0.000 10.70 0.345 24.70 0.00 

29/8/2005 8.38 24.10 8.52 5.57 65.4 0.000 10.00 0.185 24.10 0.00 

12/9/2005 8.05 22.70 8.73 4.98 57.1 0.000 10.20 0.309 22.70 0.00 

 

Πίλαθαο 4.19: Τπνινγηζκφο ππν-δεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ θαη νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο NSF - πεξίπησζε εθαξκνγήο: πνηακφο Βνζβφδεο, 

ζηαζκφο GS1 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο GS1 

Ζκεξνκελία 

Τπνινγηζκφο ηηκήο ππν-δείθηε Ii θάζε πνηνηηθήο κεηαβιεηήο 

Οιηθφο Γείθηεο Πνηφηεηαο 

Νεξνχ WQI=(IIwi)/wi 
Πνηνηηθή θαηάζηαζε 

Πνηνηηθή 

θιάζε pH 
Γηαιπκέλν 

νμπγφλν DO  

Νηηξηθά 

NO3
-
-Ν 

BOD5 
Οιηθφο 

θσζθφξνο TP 

Μεηαβνιή 

ζεξκνθξαζίαο 

ΓΣ = Σ-ΣGS1 

5/8/2005 77 85 97 31 77 93 77 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

29/8/2005 70 67 97 34 93 93 74 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

12/9/2005 82 53 97 33 80 93 71 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 
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4.6 Εφαρμογό του δεύκτη ποιότητασ νερού CCME (Canadian Council of Ministers 

of Environment WQI) 

Καη’ αληηζηνηρία κε ηνλ δείθηε NSF, ην πιαίζην εθαξκνγήο ηνπ νπνίνπ πεξηγξάθεθε ζηελ 

πξνεγνχκελε ελφηεηα, θαηά ηελ εθαξκνγή ηνπ δείθηε CCME εμεηάζηεθε, θαη πάιη, απνθιεηζηηθά 

ε πεξίπησζε ηνπ πνηακνχ Βνζβφδε, θαζψο γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ ηακηεπηήξα Πνιπθχηνπ ν 

δείθηεο έρεη εθηηκεζεί απφ ηνπο Alexakis et al. (2016).  

Κχξην ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ δείθηε CCME είλαη ε επειημία ηελ νπνία παξέρεη ζην ρξήζηε φζνλ 

αθνξά ηφζν ζηελ επηινγή ησλ παξακέηξσλ πνπ ζα ελζσκαηψζεη ζε απηφλ, φζν θαη ζηα πνηνηηθά 

φξηα ηα νπνία ζα ιάβεη ππφςηλ γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ επηπέδσλ ζπγθέληξσζεο ησλ επηκέξνπο 

κεηαβιεηψλ. χκθσλα κε ηα φζα αλαθέξζεθαλ ζηελ Τπνελφηεηα 3.5.10, φπνπ παξαηέζε ην 

ζρεηηδφκελν κε ην δείθηε ζεσξεηηθφ ππφβαζξν, ν πξνζδηνξηζκφο ηεο ηηκήο ηνπ βαζίδεηαη ζηνλ 

ππνινγηζκφ ησλ παξακέηξσλ F1, F2 θαη F3, νη νπνίεο εθθξάδνπλ, αληίζηνηρα, ην πιήζνο ησλ 

παξακέηξσλ πνπ απνθιίλνπλ απφ ηα ζπληζηψκελα πνηνηηθά φξηα («έθηαζε» απφθιηζεο), ην πιήζνο 

ησλ επηκέξνπο πνηνηηθψλ ειέγρσλ νη νπνίνη βξίζθνληαη εθηφο ησλ πνηνηηθψλ νξίσλ («ζπρλφηεηα») 

θαη ην βαζκφ ζηνλ νπνίν νη ελ ιφγσ πνηνηηθνί έιεγρνη απνθιίλνπλ απφ ηα φξηα απηά («κέγεζνο» 

απφθιηζεο). Λφγσ ηεο πνιππινθφηεηαο ηελ νπνία παξνπζηάδεη ε ζπγθεθξηκέλε ππνινγηζηηθή 

κέζνδνο, ηδίσο ζηελ πεξίπησζε κεγάινπ φγθνπ πνηνηηθψλ δεδνκέλσλ, ν CCME πξνηείλεη ηε ρξήζε 

ηεο εθαξκνγήο CWQI 1.0 Calculator, ε νπνία έρεη αλαπηπρζεί απφ ηνλ Οξγαληζκφ γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ηνπ δείθηε θαη ε νπνία βξίζθεηαη δηαζέζηκε ζηνλ αθφινπζν ζχλδεζκν: 

http://www.mae.gov.nl.ca/waterres/quality/background/cwqi.html.  

Ζ δηαδηθαζία ε νπνία αθνινπζήζεθε θαηά ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ δείθηε CCME κέζσ ηεο αλσηέξσ 

εθαξκνγήο ζπλνςίδεηαη ζηα αθφινπζα βήκαηα: 

i. Δπηινγή ησλ παξακέηξσλ πνπ ζα ιεθζνχλ ππφςηλ θαηά ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ δείθηε 

ii. Καζνξηζκφο ησλ πνηνηηθψλ νξίσλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ 

iii. Γεκηνπξγία θαηάιιεια δηακνξθσκέλσλ αξρείσλ Excel γηα θαζέλαλ απφ ηνπο 3 ζηαζκνχο 

παξαθνινχζεζεο, ηα νπνία πεξηιακβάλνπλ ηηο κεηξεζείζεο ζπγθεληξψζεηο αλά 

δεηγκαηνιεςία θαη πνηνηηθή κεηαβιεηή, αληίζηνηρα, ζχκθσλα κε ηα φζα ππνδεηθλχνληαη 

απφ ην εγρεηξίδην ρξήζεο ηεο εθαξκνγήο 

iv. Δηζαγσγή θάζε επηκέξνπο αξρείνπ, μερσξηζηά, ζην πεξηβάιινλ ηεο εθαξκνγήο 

v. Ρχζκηζε ησλ απαξαίηεησλ παξακέηξσλ 

vi. Δμαγσγή ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ δείθηε. 

ηελ παξνχζα εξγαζία, ε επηινγή ησλ κεηαβιεηψλ, θαζψο θαη ν θαζνξηζκφο ησλ πνηνηηθψλ νξίσλ, 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ βάζεη ηεο εξγαζίαο ησλ Alexakis et al. (2016) θαη παξνπζηάδνληαη ζηνλ 

αθφινπζν πίλαθα. ε αληίζεζε, σζηφζν, κε ηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία, ζηελ παξνχζα εθαξκνγή δε 

ζπκπεξηιήθζεθε ε παξάκεηξνο ηεο ρισξνθχιιεο-α, ιφγσ απνπζίαο ζρεηηθψλ δεδνκέλσλ, ελψ 

πξνζηέζεθε ε παξάκεηξνο ηεο ακκσλίαο, ην πνηνηηθφ φξην ηεο νπνίαο ιήθζεθε ίζν κε 0.6 mg/L 

(UK WFD Technical Advisory Group 2008). Δπηπιένλ, ην πνηνηηθφ φξην ηνπ νιηθνχ θσζθφξνπ 

ηξνπνπνηήζεθε θαηάιιεια έηζη ψζηε λα αληηζηνηρεί ζηελ πεξίπησζε αμηνιφγεζεο ηξερνχκελσλ θαη 

φρη ζηάζηκσλ επηθαλεηαθψλ πδάησλ (UNECE 1994). 

 

http://www.mae.gov.nl.ca/waterres/quality/background/cwqi.html
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Πίλαθαο 4.20: Καζνξηζκφο παξακέηξσλ θαη πνηνηηθψλ νξίσλ θαηά ηελ εθαξκνγή ηνπ δείθηε 

CCME (Πεγή: Alexakis et al. 2016 θαη ηδία επεμεξγαζία) 

Μεηαβιεηή 

Πνηνηηθά φξηα 

Δθαξκνγή ηνπ δείθηε CCME 

ζηνλ ηακηεπηήξα Πνιπθχηνπ 

απφ ηνπο Alexakis et al. (2016) 

Δθαξκνγή ηνπ δείθηε CCME 

ζηνλ πνηακφ Βνζβφδε 

BOD5 (mg/L)  4  4 

Υισξνθχιιε-α (κg/L)  4 - 

DO (mg/L)  6  6 

(NO2
-
-N) + (NO3

-
-N) (mg/L)  10  10 

pH  6.5-9  6.5-9 

TP (mg/L)  0.01  0.015 

NH4
+
-N (mg/L) -  0.6 

χκθσλα κε ηα φζα ππνδεηθλχνληαη ζην εγρεηξίδην ρξήζεο ηεο εθαξκνγήο, θαηά ηελ εηζαγσγή ησλ 

πνηνηηθψλ δεδνκέλσλ ζην πξφγξακκα, ηα αληίζηνηρα αξρεία νθείινπλ λα έρνπλ ηελ παξαθάησ 

κνξθή (Δηθφλα 4.17). Δπηζεκαίλεηαη φηη ε δεχηεξε ζηήιε ηνπ πίλαθα ρξεζηκεχεη ζηελ ηαμηλφκεζε 

ηνπ ζπλφινπ ησλ πνηνηηθψλ δεδνκέλσλ ζε επηκέξνπο ππνζχλνια ή θαηεγνξίεο, θαη ζηελ εμαγσγή 

ησλ ηειηθψλ απνηειεζκάησλ βάζεη ησλ ελ ιφγσ θαηεγνξηψλ. Δηδηθφηεξα, βάζεη ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

ζηήιεο, ηα δεδνκέλα είλαη δπλαηφλ λα θαηεγνξηνπνηεζνχλ αλά πεξηνρή, ζέζε δεηγκαηνιεςίαο ή 

ππν-πεξίνδν ηνπ ζπλφινπ ηεο κειεηψκελεο πεξηφδνπ, θαηά ηξφπν ηέηνην ψζηε λα εμππεξεηείηαη ν 

ζθνπφο ηεο εθάζηνηε εθαξκνγήο. ηελ παξνχζα εξγαζία, δεδνκέλνπ φηη γηα ην ζχλνιν ησλ 

εμεηαδφκελσλ δεηθηψλ ηα απνηειέζκαηα πνηφηεηαο εμήρζεζαλ αλά δεηγκαηνιεςία, ε 

θαηεγνξηνπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ δείθηε CCME έγηλε ζηε βάζε απηή. Χο 

εθ ηνχηνπ, νη αξηζκνί νη νπνίνη απεηθνλίδνληαη ζηε 2
ε
 ζηήιε ηνπ πίλαθα αληηπξνζσπεχνπλ ηνλ 

θσδηθφ αξηζκφ ηεο εθάζηνηε δεηγκαηνιεςίαο. εκαληηθφ πεξηνξηζκφ ηεο κεζφδνπ απνηειεί ην 

γεγνλφο φηη ν ρξήζηεο ππνρξενχηαη λα ιάβεη ππφςηλ θαη’ ειάρηζηνλ 4 πνηνηηθέο κεηαβιεηέο 

κεηξνχκελεο ηνπιάρηζηνλ 4 θνξέο πξνθεηκέλνπ λα θαηαζηεί εθηθηφο ν ππνινγηζκφο ηεο ηηκήο ηνπ 

δείθηε. Πξνθεηκέλνπ λα ηθαλνπνηεζεί ην δεχηεξν θξηηήξην θαη παξάιιεια λα δηαηεξεζεί ε θνηλή 

βάζε ζχγθξηζεο κε ηνπο ππφινηπνπο δείθηεο, ηα απνηειέζκαηα ησλ νπνίσλ εμήρζεζαλ αλά 

εκεξνκελία δεηγκαηνιεςίαο, έγηλε ε παξαδνρή φηη γηα θάζε επηκέξνπο εκεξνκελία 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ 4 δηαθνξεηηθέο δεηγκαηνιεςίεο, νη νπνίεο έδσζαλ φκνηεο ηηκέο ζπγθέληξσζεο 

ησλ κεηαβιεηψλ. Με ηνλ ηξφπν απηφ, θαηέζηε εθηθηφο ν πξνζδηνξηζκφο ηνπ δείθηε CCME αλά 

ρξνληθφ βήκα φκνην κε εθείλν ησλ ππνινίπσλ δεηθηψλ. 
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Δηθφλα 4.17: Μνξθή αξρείνπ δεδνκέλσλ πνηφηεηαο θαηά ηελ εηζαγσγή ηνπ ζηελ εθαξκνγή CWQI 

1.0 Calculator 

Αθνινχζσο, ζηελ Δηθφλα 4.18 παξνπζηάδεηαη ε κνξθή ηνπ πεξηβάιινληνο ηεο εθαξκνγήο έπεηηα 

απφ ηελ εηζαγσγή ηνπ αξρείνπ ησλ δεδνκέλσλ πνηφηεηαο ηνπ ζηαζκνχ παξαθνινχζεζεο GS1. 

 
Δηθφλα 4.18: Μνξθή πεξηβάιινληνο εθαξκνγήο CWQI 1.0 Calculator έπεηηα απφ ηελ εηζαγσγή 

αξρείνπ δεδνκέλσλ πνηφηεηαο 

Ύζηεξα απφ ηελ εηζαγσγή ησλ δεδνκέλσλ, κέζσ ηεο επηινγήο «Criteria» ξπζκίζηεθαλ ηα πνηνηηθά 

φξηα ησλ παξακέηξσλ, νπσο θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 4.19. 

Σέινο, επηζηξέθνληαο ζηελ αξρηθή ζειίδα ηεο εθαξκνγήο (επηινγή «data») θαη επηιέγνληαο 

«Grouping Subsets» εκθαλίδεηαη ην παξάζπξν δηαιφγνπ ην νπνίν θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 4.20. Δθεί, 

απφ ηελ πηπζζφκελε ιίζηα ηεο θαηεγνξίαο «Open Labels» επηιέρζεθε «All» θαη ελ ζπλερεία 

«Compute», έηζη ψζηε ε ηηκή ηνπ δείθηε λα ππνινγηζηεί γηα θάζε επηκέξνπο θαηεγνξία (θσδηθφ 

δεηγκαηνιεςίαο). 

 

 

Date Period DO pH Total Phosphorus Nitrate+Nitrite Nitrogen BOD ΝΗ4-Ν

mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L

5/8/2005 1 6.58 8.19 0.345 0.005 10.70 0.04

5/8/2005 1 6.58 8.19 0.345 0.005 10.70 0.04

5/8/2005 1 6.58 8.19 0.345 0.005 10.70 0.04

5/8/2005 1 6.58 8.19 0.345 0.005 10.70 0.04

29/8/2005 2 5.57 8.38 0.185 0.046 10.00 0.25

29/8/2005 2 5.57 8.38 0.185 0.046 10.00 0.25

29/8/2005 2 5.57 8.38 0.185 0.046 10.00 0.25

29/8/2005 2 5.57 8.38 0.185 0.046 10.00 0.25

12/9/2005 3 4.98 8.05 0.309 0.000 10.20 0.07

12/9/2005 3 4.98 8.05 0.309 0.000 10.20 0.07

12/9/2005 3 4.98 8.05 0.309 0.000 10.20 0.07

12/9/2005 3 4.98 8.05 0.309 0.000 10.20 0.07

27/9/2005 4 4.63 8.05 1.521 0.000 28.80 0.69

27/9/2005 4 4.63 8.05 1.521 0.000 28.80 0.69

27/9/2005 4 4.63 8.05 1.521 0.000 28.80 0.69

27/9/2005 4 4.63 8.05 1.521 0.000 28.80 0.69

File Used: C:\Users\iwann\Desktop\arxeia gia metafora\metaptyxiako\diplwmatikh metaptuxiako\υπολογιζμοι\data\δεδομένα(GS1) για CCME calculator+ΝΗ4 (Βοζβοδες).xls

Date Period DO ph Total Phosphorus Nitrate+Nitrite Nitrogen BOD ΝΗ4-Ν

mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l

1 5/8/2005 1 6.58 8.19 0.345 0.005 10.7 0.04

2 5/8/2005 1 6.58 8.19 0.345 0.005 10.7 0.04

3 5/8/2005 1 6.58 8.19 0.345 0.005 10.7 0.04

4 5/8/2005 1 6.58 8.19 0.345 0.005 10.7 0.04

5 29/8/2005 2 5.57 8.38 0.185 0.046 10 0.25

6 29/8/2005 2 5.57 8.38 0.185 0.046 10 0.25

7 29/8/2005 2 5.57 8.38 0.185 0.046 10 0.25

8 29/8/2005 2 5.57 8.38 0.185 0.046 10 0.25

9 12/9/2005 3 4.98 8.05 0.309 0 10.2 0.07

10 12/9/2005 3 4.98 8.05 0.309 0 10.2 0.07

11 12/9/2005 3 4.98 8.05 0.309 0 10.2 0.07

12 12/9/2005 3 4.98 8.05 0.309 0 10.2 0.07

13 27/9/2005 4 4.63 8.05 1.521 0 28.8 0.69

14 27/9/2005 4 4.63 8.05 1.521 0 28.8 0.69

15 27/9/2005 4 4.63 8.05 1.521 0 28.8 0.69

16 27/9/2005 4 4.63 8.05 1.521 0 28.8 0.69

Grouping Subsets

Data OptionsCWQI Calculation Options
Current Data

Contaminant Flagging

Compute
Clear Old Data

Open New  Data 

Sheet

Criteria Report ManualStart

Data Legend

Settings...
Enable Site Specific Guideline 

Generation Option (CCME)

Settings...
Enable Sensitivity Analysis 

Option

Enable Turbidity Flagging Settings...

Settings...

Settings...
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Δηθφλα 4.19: Ρχζκηζε πνηνηηθψλ νξίσλ ησλ παξακέηξσλ θαηά ηε δηαδηθαζία ππνινγηζκνχ ηνπ 

δείθηε CCME κέζσ ηεο εθαξκνγήο  CWQI 1.0 Calculator 

 
Δηθφλα 4.20: Καζνξηζκφο θαηεγνξηψλ γηα ηελ εμαγσγή ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ δείθηε CCME 

 

Δπηιέγνληαο «Report», εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ ηηκψλ ηνπ δείθηε CCME, αλά θσδηθφ 

δεηγκαηνιεςίαο, φπσο θαίλεηαη παξαθάησ (Δηθφλα 4.21). Όπσο κπνξεί λα παξαηεξεζεί, ν πίλαθαο 

ησλ απνηειεζκάησλ πεξηιακβάλεη ηελ ηηκή ηνπ νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο αλά επηιερζείζα 

θαηεγνξία, ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ηνπ πδαηηθνχ ζψκαηνο βάζεη ηεο ηηκήο απηήο ζηελ αληίζηνηρε 

πνηνηηθή ηάμε, ζχκθσλα κε ην ζχζηεκα ηαμηλφκεζεο ηεο κεζφδνπ (βι. Τπνελφηεηα 3.5.10), θαζψο 

θαη ηηο ηηκέο ησλ παξακέηξσλ F1, F2 θαη F3. Σέινο, κέζσ ησλ 2 ηειεπηαίσλ ζηειψλ ν ρξήζηεο 

ελεκεξψλεηαη ζρεηηθά κε ηελ ηθαλνπνίεζε ησλ θξηηεξίσλ ηνπ ειάρηζηνπ πιήζνπο ησλ 

ρξεζηκνπνηνχκελσλ παξακέηξσλ θαζψο θαη ηνπ ειάρηζηνπ αξηζκνχ δεηγκαηνιεςηψλ αλά 

κεηξνχκελε παξάκεηξν. 

Water Quality Objectives

Variables Symbol Units Lower Upper Lower Upper Lower Upper Lower Upper

1 Dissolved Oxygen DO mg/L 6

2 pH ph 6.5 9

3 Phosphorus(Total Phosphorus) Total Phosphorus mg/L 0.015

4 Nitrate(ite),(Nitrite) Nitrate+Nitrite Nitrogenmg/L 10

5 BOD BOD mg/L 4

6 NH4-N NH4-N mg/L 0.6

7 Alkalinity(Total Alkalinity) ALKT mg/L

8 Calcium Ca mg/L

9 Sodium Na mg/L

Overall Drinking Aquatic Recreation

DataStart Report Manual

Please Note:  In order to provide meaningful results the CWQI should be applied on data sets that contain 
at least 4 variables and at least 4 tests of each variable. However, users can exercise professional 

judgement based on knowledge of the data and site specific conditions. 

THE WQI Aquatic 

Adjustments

User Defined Data Format

Dissolved Oxygen

pH

Phosphorus(Total Phosphorus)

Nitrate(ite),(Nitrite)

BOD

NH4-N

Alkalinity(Total Alkalinity)

Calcium

Sodium

Magnesium
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Δηθφλα 4.21: Report απνηειεζκάησλ ηνπ δείθηε πνηφηεηαο CCME γηα ην ζηαζκφ παξαθνινχζεζεο 

GS1  

Ζ δηαδηθαζία ε νπνία πεξηγξάθεθε αθνινπζήζεθε γηα ην ζχλνιν ησλ ζηαζκψλ παξαθνινχζεζεο 

ηνπ πνηακνχ Βνζβφδε. Σα απνηειέζκαηα ησλ ηηκψλ ηνπ δείθηε αλά εκεξνκελία θαη ζηαζκφ 

δεηγκαηνιεςίαο παξνπζηάδνληαη ζην επφκελν θεθάιαην, ελψ αλαιπηηθνί πίλαθεο νη νπνίνη 

πεξηιακβάλνπλ παξάιιεια ηηο ηηκέο ησλ παξακέηξσλ F1, F2 θαη F3 παξαηίζεληαη ζην Παξάξηεκα II. 

4.7 Εφαρμογό του δεύκτη ποιότητασ νερού Dinius (Dinius’ WQI) 

Όπσο αλαθέξζεθε ζηε ζρεηηθή ππνελφηεηα ηνπ Κεθαιαίνπ 3, ν Γείθηεο Πνηφηεηαο Νεξνχ ν νπνίνο 

δηακνξθψζεθε απφ ηνλ Dinius αθνξά ζηελ αμηνιφγεζε ηεο γεληθήο πνηφηεηαο ησλ πδάησλ ελφο 

δεδνκέλνπ πδαηηθνχ ζψκαηνο, ζπλππνινγίδνληαο, σζηφζν, ηελ θαηαιιειφηεηα απηψλ γηα 6 

δηαθνξεηηθέο ρξήζεηο λεξνχ (χδξεπζε, αλαςπρή, δηαβίσζε ηρζχσλ, δηαβίσζε νζηξαθνεηδψλ, 

γεσξγία θαη βηνκεραλία). Καηά ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ηηκήο ηνπ νιηθνχ δείθηε, ζχκθσλα κε ηελ 

παξνχζα κεζνδνινγία, ιακβάλνληαη ππφςηλ ζπλνιηθά 12 πνηνηηθέο κεηαβιεηέο, νη νπνίεο 

παξνπζηάδνληαη ζηελ 1
ε
 ζηήιε ηνπ Πίλαθα 4.21. ηε 2

ε
 θαη 3

ε
 ζηήιε ηνπ πίλαθα, παξαηίζεληαη νη 

παξάκεηξνη νη νπνίεο πξνζκεηξήζεθαλ, βάζεη ησλ δηαζέζηκσλ δεδνκέλσλ, θαηά ηνλ πξνζδηνξηζκφ 

ηνπ δείθηε γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ ηακηεπηήξα Πνιπθχηνπ θαη ηνπ πνηακνχ Βνζβφδε, αληίζηνηρα. 

Όζνλ αθνξά ζηελ πνηνηηθή κεηαβιεηή ηεο ζεξκνθξαζίαο, δηεπθξηλίδεηαη φηη βάζεη ηεο παξνχζαο 

κεζνδνινγίαο, ε ηηκή ηεο παξακέηξνπ αθνξά ζηε δηαθνξά ηεο ηξέρνπζαο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα 

θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή ηεο εθάζηνηε δεηγκαηνιεςίαο απφ ηε κέζε αηκνζθαηξηθή ζεξκνθξαζία ηνπ 

δεδνκέλνπ κήλα. Λφγσ απνπζίαο εκεξεζίσλ δεδνκέλσλ ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα γηα ηνπο 

επηκέξνπο δεηγκαηνιεπηηθνχο ζηαζκνχο, θαηά ηε δηάξθεηα ησλ κειεηψκελσλ πεξηφδσλ, ζε θαζέλα 

απφ ηα 2 εμεηαδφκελα πδαηηθά ζψκαηα, ε ζπγθεθξηκέλε παξάκεηξνο εμαηξέζεθε απφ ηε δηαδηθαζία. 

CANADIAN WATER QUALITY INDEX 1.0

CWQI for Overall

C:\Users\iwann\Desktop\arxeia gia metafora\metaptyxiako\diplwmatikh metaptuxiako\υπολογιζμοι\data\δεδομένα(GS1) για CCME calculator+ΝΗ4 (Βοζβοδες).xls

Site Specific Guideline Generation Option (CCME) Not Used

Label CWQI Category F1(Scope) F2(Frequency) F3(Amplitude) Min 4 Parameters Min 4 Samples

1 42 Poor 50 50 70 Met (6) Met (4)

2 41 Poor 50 50 74 Met (6) Met (4)

3 40 Poor 50 50 76 Met (6) Met (4)

4 35 Poor 50 50 88 Met (6) Met (4)

5 39 Poor 50 50 80 Met (6) Met (4)

6 38 Poor 50 50 80 Met (6) Met (4)

7 57 Marginal 17 17 71 Met (6) Met (4)

8 50 Marginal 33 33 73 Met (6) Met (4)

9 47 Marginal 33 33 79 Met (6) Met (4)

10 45 Marginal 33 33 83 Met (6) Met (4)

11 58 Marginal 33 33 56 Met (6) Met (4)

12 37 Poor 50 50 82 Met (6) Met (4)

13 44 Poor 50 50 67 Met (6) Met (4)

14 44 Poor 17 17 95 Met (6) Met (4)

15 52 Marginal 33 33 69 Met (6) Met (4)

16 50 Marginal 33 33 74 Met (6) Met (4)

17 43 Poor 33 33 87 Met (6) Met (4)

18 53 Marginal 17 17 78 Met (6) Met (4)

19 40 Poor 50 50 77 Met (6) Met (4)

20 30 Poor 67 67 76 Met (6) Met (4)

22 43 Poor 33 33 87 Met (6) Met (4)

23 51 Marginal 33 33 71 Met (6) Met (4)

24 49 Marginal 33 33 74 Met (6) Met (4)

25 44 Poor 33 33 85 Met (6) Met (4)

26 45 Marginal 33 33 83 Met (6) Met (4)

Start Data Criteria Manual THE WQI

Please Note:  In order to provide meaningful results the CWQI should be 
applied on data sets that contain at least 4 variables and at least 4 tests of 
each variable. However, users can exercise professional judgement based on 

knowledge of the data and site specific conditions. 
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Οη ζπλαξηήζεηο ησλ ππν-δεηθηψλ ησλ επηκέξνπο πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ, βάζεη ησλ νπνίσλ 

πξαγκαηνπνηήζεθε ε κεηαηξνπή ησλ κεηξεζεηζψλ ζπγθεληξψζεσλ ζε επίπεδα πνηφηεηαο, 

παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 4.22. 

Πίλαθαο 4.21: Πνηνηηθέο παξάκεηξνη νη νπνίεο ιήθζεθαλ ππφςηλ θαηά ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ 

δείθηε Dinius γηα θάζε επηκέξνπο πεξίπησζε εθαξκνγήο 

Μεηαβιεηή 

Δθαξκνγή ηνπ δείθηε Dinius 

γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ 

ηακηεπηήξα Πνιπθχηνπ 

Δθαξκνγή ηνπ δείθηε Dinius 

γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ 

πνηακνχ Βνζβφδε 

DO     

BOD5     

Αξηζκφο θνινβαθηεξηδίσλ - - 

E. Coli - - 

Αιθαιηθφηεηα - - 

θιεξφηεηα - - 

Υιψξην - - 

Αγσγηκφηεηα     

pH     

Νηηξηθά     

Θεξκνθξαζία - - 

Υξψκα - - 

 

Πίλαθαο 4.22: πλαξηήζεηο ππν-δεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ ζχκθσλα κε ην δείθηε Dinius 

Μεηαβιεηή πλάξηεζε ππν-δείθηε Ii 

DO (%)               

BOD5 (mg/L)     (    )
        

EC (κmhos/cm)     (  )        

pH Γηα pH < 6.9:                     

 Γηα 6.9 ≤ pH ≤ 7.1:    

 Γηα pH >7.1:                   

NO3
-
-N (mg/L)     (   

   )        

 

Γηεπθξηλίδεηαη φηη νη αλσηέξσ ζπλαξηήζεηο, παξφηη απνδίδνπλ ηελ ηηκή ηνπ εθάζηνηε ππν-δείθηε 

γηα γεληθή ρξήζε λεξνχ, έρνπλ δηακνξθσζεί θαηά ηξφπν ηέηνηνλ ψζηε θαζεκία απφ απηέο λα 

ελζσκαηψλεη ηελ επίπησζε ηεο κεηαβνιήο ηεο ζπγθέληξσζεο ηεο αληίζηνηρεο πνηνηηθήο 

παξακέηξνπ ζε θαζεκία απφ ηηο ρξήζεηο ζηηο νπνίεο αθνξά ν δείθηεο, θαζψο θαη ηε ζπγθξηηηθή 

ζεκαληηθφηεηα ηεο κεηαβιεηήο γηα ηελ αμηνιφγεζε θάζε ρξήζεο μερσξηζηά. Βάζεη ησλ 

ζπλαξηήζεσλ απηψλ, ε κεηξεζείζα ζπγθέληξσζε θάζε επηκέξνπο κεηαβιεηήο, αλά εκεξνκελία θαη 

ζηαζκφ δεηγκαηνιεςίαο, γηα θαζέλα απφ ηα 2 κειεηψκελα ζψκαηα, κεηεηξάπε ζηε ηηκή ηνπ 

αληίζηνηρνπ ππν-δείθηε. Ζ ηηκή ηνπ νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο αλά δεηγκαηνιεςία ππνινγίζηεθε 

κέζσ ηεο αθφινπζεο εμίζσζεο ζπλππνινγηζκνχ ησλ επηκέξνπο ππν-δεηθηψλ: 

    ∏   
   

                                                                                                                               (4.4) 

φπνπ: 
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WQI:     ν νιηθφο δείθηεο πνηφηεηαο, ν νπνίνο ιακβάλεη ηηκέο απφ 0 έσο 100 

Ii:           ν ππν-δείθηεο ηεο i κεηαβιεηήο (0 έσο 100) 

n:           ην πιήζνο ησλ κεηαβιεηψλ 

wi:         ην κνλαδηαίν βάξνο ηεο i κεηαβιεηήο, ηέηνην ψζηε λα ηζρχεη ∑     
 
    

χκθσλα κε ηελ παξνχζα κέζνδν θαη βάζεη ηεο ζεκαληηθφηεηαο θάζε παξακέηξνπ ζηελ νιηθή 

πνηφηεηα ηνπ λεξνχ, ηα κνλαδηαία βάξε ησλ πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ έρνπλ νξηζηεί ιακβάλνληαο 

ππφςηλ ηηο δνζείζεο βαζκνινγίεο ζεκαληηθφηεηαο, νη νπνίεο παξαηίζεληαη ζηελ 1
ε
 ζηήιε ηνπ 

Πίλαθα 4.23.  

Πίλαθαο 4.23: Αλαπξνζαξκνγή ζπληειεζηψλ ζεκαληηθφηεηαο θαηά ηελ εθαξκνγή ηνπ δείθηε 

Dinius 

Παξάκεηξνο 

Βαζκνινγία ζρεηηθήο 

ζεκαληηθφηεηαο (απφ 1 

έσο 5, κε 5=κέγηζηε 

ζεκαληηθφηεηα) 

Αξρηθφ κνλαδηαίν 

βάξνο wi 

Σξνπνπνηεκέλν 

κνλαδηαίν βάξνο κεηά 

ηελ αθαίξεζε ησλ κε 

δηαζέζηκσλ πνηνηηθψλ 

παξακέηξσλ 

DO 4.7 0.109 0.241 

BOD5 4.2 0.097 0.215 

EC 3.4 0.079 0.174 

pH 3.3 0.077 0.169 

NO3
-
-N 3.9 0.090 0.200 

Αξηζκφο 

θνινβαθηεξηδίσλ 
3.9 0.090 - 

E. Coli 5 0.116 - 

Αιθαιηθφηεηα 2.7 0.063 - 

θιεξφηεηα 2.8 0.065 - 

Υιψξην 3.2 0.074 - 

Θεξκνθξαζία 3.3 0.077 - 

Υξψκα 2.7 0.063 - 

Άζξνηζκα 43.10 1.000 1.000 

 

Τπελζπκίδεηαη φηη νη ηηκέο ησλ ελ ιφγσ βαζκνινγηψλ απνδφζεθαλ ζηηο επηκέξνπο παξακέηξνπο απφ 

ηελ επηζηεκνληθή επηηξνπή δηακφξθσζεο ηνπ παξφληνο δείθηε θαη θπκαίλνληαη απφ ην 0 έσο ην 5, 

κε ηελ ηηκή 5 λα ππνδειψλεη ηε κέγηζηε ζρεηηθή ζεκαληηθφηεηα ηεο δεδνκέλεο παξακέηξνπ ζηε 

ζπλνιηθή πνηφηεηα ηνπ λεξνχ. Βάζεη ησλ βαζκνινγηψλ απηψλ, ην κνλαδηαίν βάξνο θάζε 

παξακέηξνπ πξνέθπςε δηαηξψληαο ηε βαζκνινγία ζεκαληηθφηεηαο ηεο δεδνκέλεο κεηαβιεηήο κε ην 

άζξνηζκα ησλ βαζκνινγηψλ ζεκαληηθφηεηαο ηνπ ζπλφινπ ησλ κεηαβιεηψλ (2
ε
 ζηήιε ηνπ Πίλαθα 

4.23). ηελ παξνχζα εξγαζία, δεδνκέλνπ φηη ν δείθηεο εθαξκφζηεθε ζπλππνινγίδνληαο κηθξφηεξν 

αξηζκφ πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ, ηα κνλαδηαία βάξε ππνινγίζηεθαλ εθ λένπ ιακβάλνληαο ππφςηλ 

ηελ πξναλαθεξζείζα ινγηθή. Αλαιπηηθφηεξα, γηα θάζε παξάκεηξν μερσξηζηά, ππνινγίζηεθε ην 

πειίθν ηνπ βαζκνχ ηεο ζρεηηθήο ζεκαληηθφηεηαο ηεο δεδνκέλεο κεηαβιεηήο πξνο ην λέν άζξνηζκα 

ησλ βαζκνινγηψλ ζεκαληηθφηεηαο ηνπ ζπλφινπ ησλ παξακέηξσλ πνπ ιήθζεθαλ ππφςηλ θαηά ηνλ 
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ππνινγηζκφ ηνπ δείθηε ζην πιαίζην ηεο παξνχζαο εξγαζίαο. Σα αλαπξνζαξκνζκέλα κνλαδηαία 

βάξε ησλ κεηαβιεηψλ παξνπζηάδνληαη ζηελ 3
ε
 ζηήιε ηνπ Πίλαθα 4.23. 

Μέζσ ηεο εθαξκνγήο ηεο Δμ. (4.4), γηα θάζε επηκέξνπο δεηγκαηνιεςία, γηα θαζέλαλ απφ ηνπο 

ζηαζκνχο παξαθνινχζεζεο θαη γηα θαζέλα απφ ηα εμεηαδφκελα ζψκαηα μερσξηζηά, πξνέθπςε κία 

ηηκή ηνπ νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο θαηά Dinius. Ζ εξκελεία ηεο ηηκήο απηήο  θαη ε απφδνζε ζε 

απηήλ ελφο ραξαθηεξηζκνχ ηεο πθηζηάκελεο πνηνηηθήο θαηάζηαζεο, είλαη δπλαηφλ λα 

πξαγκαηνπνηεζεί βάζεη ηνπ Πίλαθα 3.9, ν νπνίνο παξαηέζεθε ζηελ Τπνελφηεηα 3.5.7. Δίλαη 

ζεκαληηθφ λα αλαθεξζεί πσο, παξφηη ην εμαγφκελν απνηέιεζκα ηεο ζπγθεθξηκέλεο ππνινγηζηηθήο 

κεζφδνπ είλαη κία εληαία ηηκή, ε νπνία αθνξά ζηε ζπλνιηθή πνηφηεηα ηνπ λεξνχ, ε εξκελεία ηεο 

ηηκήο απηήο θαη ε απφδνζε ζε απηήλ ελφο νξηζκέλνπ ραξαθηεξηζκνχ ν νπνίνο ζα αληαλαθιά ηελ 

πθηζηάκελε πνηνηηθή θαηάζηαζε ηνπ εμεηαδφκελνπ ζψκαηνο ηε δεδνκέλε ρξνληθή ζηηγκή, 

πινπνηείηαη μερσξηζηά γηα θαζεκία απφ ηηο έμη ρξήζεηο λεξνχ. Ζ απνπζία εληαίνπ ζπζηήκαηνο 

ηαμηλφκεζεο, έρεη σο ζπλέπεηα κία νξηζκέλε ηηκή ηνπ ηειηθνχ δείθηε πνηφηεηαο λα αληηζηνηρίδεηαη 

ζε δηαθνξεηηθή πνηνηηθή θιάζε, αλάινγα κε ηε ζεσξνχκελε θάζε θνξά ρξήζε λεξνχ. Δπηπιένλ, 

δηαθνξεηηθά εχξε ηεο θιίκαθαο ηηκψλ ηνπ νιηθνχ δείθηε ζπλδένληαη κε δηαθνξεηηθά επίπεδα 

ππνβάζκηζεο γηα θάζε επηκέξνπο ρξήζε, κε απνηέιεζκα λα δηακνξθψλεηαη δηαθνξεηηθφο αξηζκφο 

θιάζεσλ ζε θάζε πεξίπησζε. Οκνηφηεηεο παξαηεξνχληαη, σζηφζν, κεηαμχ ησλ ρξήζεσλ «δηαβίσζε 

ηρζχσλ»-«δηαβίσζε νζηξαθνεηδψλ» θαη «άξδεπζε»-«βηνκεραλία», νη νπνίεο εκθαλίδνπλ αλά δχν 

ίζν αξηζκφ πνηνηηθψλ θιάζεσλ (6) θαη φκνηα άλσ θαη θάησ φξηα απηψλ. Αληίζηνηρα, κε βάζε ην 

πιαίζην ηαμηλφκεζεο ηεο κεζφδνπ, δηακνξθψλνληαη έμη πνηνηηθέο ηάμεηο γηα ηε ρξήζε ηεο αλαςπρήο 

θαη 5 γηα εθείλε ηεο χδξεπζεο (βι. Πίλαθα 3.9). ηελ θαηεχζπλζε απινπνίεζεο ηνπ ελ ιφγσ 

ζπζηήκαηνο ηαμηλφκεζεο θαη πξνθεηκέλνπ ε κέζνδνο λα θαηαζηεί ζπγθξίζηκε κε ηηο ππφινηπεο 

κεζνδνινγίεο πνπ εμεηάδνληαη ζηελ παξνχζα εξγαζία, ν Πίλαθαο 3.9 ηξνπνπνηήζεθε θαηά ηξφπν 

ηέηνηνλ ψζηε γηα ην ζχλνιν ησλ εμεηαδφκελσλ ρξήζεσλ λα δηακνξθψλνληαη ζπλνιηθά 5 πνηνηηθέο 

θιάζεηο. Γηα ην ζθνπφ απηφ, ζηελ πεξίπησζε ησλ ρξήζεσλ «αλαςπρήο», «δηαβίσζεο ηρζχσλ», 

δηαβίσζεο νζηξαθνεηδψλ», «άξδεπζεο» θαη «βηνκεραλίαο», νη δχν θαηψηεξεο θιάζεηο ηεο 

πνηνηηθήο θαηάηαμεο ζπγρσλεχηεθαλ ζε κία. Σν ηξνπνπνηεκέλν ζχζηεκα ηαμηλφκεζεο ηεο κεζφδνπ 

παξνπζηάδεηαη ζηνλ Πίλαθα 4.24, φπνπ αλαγξάθνληαη, αλά ζεσξνχκελε ρξήζε, ν ραξαθηεξηζκφο 

πνηφηεηαο, θαζψο θαη ν αξηζκφο ηεο πνηνηηθήο ηάμεο (ζε παξέλζεζε) γηα ηα δηάθνξα εχξε 

δηαθχκαλζεο ηεο ηηκήο ηνπ νιηθνχ δείθηε. 

ηνπο Πίλαθεο 4.25 έσο 4.27, παξνπζηάδεηαη ελδεηθηηθά ε δηαδηθαζία ππνινγηζκνχ θαζψο θαη ηα 

απνηειέζκαηα ηεο πνηνηηθήο θαηάηαμεο, γηα ηηο ηξεηο πξψηεο δεηγκαηνιεςίεο, νη νπνίεο 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζην ζηαζκφ παξαθνινχζεζεο Ρ1 (κέηξεζε επηθαλείαο) ηεο ιίκλεο Πνιπθχηνπ. 

Σν ζχλνιν ησλ πηλάθσλ ππνινγηζκνχ γηα ηηο 2 πεξηπηψζεηο εθαξκνγήο (ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ 

θαη πνηακφο Βνζβφδεο) θαη γηα θάζε εμεηαδφκελε ζέζε παξνπζηάδεηαη ζηα ζρεηηθά Παξαξηήκαηα, 

ελψ ζπγθεληξσηηθνί πίλαθεο ησλ απνηειεζκάησλ αλά πεξίπησζε εθαξκνγήο θαη ζεσξνχκελν 

ζηαζκφ παξαθνινχζεζεο παξαηίζεληαη ζην Κεθάιαην 5. 
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Πίλαθαο 4.24: Σξνπνηεκέλν ζχζηεκα ηαμηλφκεζεο ηεο πνηνηηθήο θαηάζηαζεο θαηά Dinius 

Δπίπεδα 

ξχπαλζεο 

(100=βέιηηζηε 

πνηφηεηα) 

Υξήζεηο λεξνχ 

Ύδξεπζε Αλαςπρή 
Γηαβίσζε 

ηρζχσλ 

Γηαβίσζε 

νζηξαθνεηδψλ 

Αγξνηηθή 

ρξήζε 

Βηνκεραληθή 

ρξήζε 

100 Γελ απαηηείηαη 

θαζαξηζκφο (5) 

Απνδεθηή 

πνηφηεηα γηα 

θάζε είδνπο 

αζιεηηθή 

δξαζηεξηφηεηα 

(5) 

Απνδεθηή 

πνηφηεηα γηα 

φια ηα είδε 

ςαξηψλ (5) 

Απνδεθηή 

πνηφηεηα γηα 

φια ηα είδε 

νζηξαθνεηδψλ 

(5) 

Γελ απαηηείηαη 

θαζαξηζκφο (5) 

Γελ απαηηείηαη 

θαζαξηζκφο (5) 

90 Απαηηείηαη 

ζηνηρεηψδεο 

θαζαξηζκφο (4) 

Απαηηείηαη 

ζηνηρεηψδεο 

θαζαξηζκφο γηα 

θαιιηέξγεηεο κε 

πςειέο 

απαηηήζεηο 

πνηφηεηαο 

λεξνχ (4) 

Απαηηείηαη 

ζηνηρεηψδεο 

θαζαξηζκφο γηα 

βηνκεραλίεο κε 

πςειέο 

απαηηήζεηο 

πνηφηεηαο 

λεξνχ (4) 

80 

Δληαηηθνπνίεζε 

ηεο απαηηνχκελεο 

επεμεξγαζίαο (3) 

70 

Έλαξμε 

ξχπαλζεο-

Αθφκε 

απνδεθηφο 

αξηζκφο 

βαθηεξίσλ (4) 

Οξηαθή 

πνηφηεηα γηα 

επαίζζεηα είδε 

ςαξηψλ (4) 

Οξηαθή 

πνηφηεηα γηα 

επαίζζεηα είδε 

νζηξαθνεηδψλ 

(4) 

Γελ απαηηείηαη 

επεμεξγαζία γηα 

άξδεπζε ησλ 

ζπλεζψλ 

θαιιηεξγεηψλ 

(3) 

Γελ απαηηείηαη 

επεμεξγαζία 

γηα ρξήζε ζηηο 

ζπλήζεηο 

βηνκεραλίεο (3) 

60 
Ακθίβνιε 

πνηφηεηα γηα 

επαίζζεηα είδε 

ςαξηψλ (3) 

Ακθίβνιε 

πνηφηεηα γηα 

επαίζζεηα είδε 

νζηξαθνεηδψλ 

(3) 

50 

Ακθίβνιε 

πνηφηεηα (2) 

Ακθίβνιε 

πνηφηεηα γηα 

επαθή ηνπ 

ρξήζηε κε ην 

λεξφ (3) 

Καηάιιειν 

κφλν γηα 

αλζεθηηθά 

ςάξηα (2) 

Καηάιιειν 

κφλν γηα 

αλζεθηηθά 

νζηξαθνεηδή 

(2) 

Απαηηείηαη 

εληαηηθή 

επεμεξγαζία γηα 

ρξήζε ζηηο 

ζπλήζεηο 

θαιιηέξγεηεο 

(2) 

Απαηηείηαη 

εληαηηθή 

επεμεξγαζία 

γηα ρξήζε ζηηο 

ζπλήζεηο 

βηνκεραλίεο (2) 

40 

Με απνδεθηή 

πνηφηεηα (1) 

Με απνδεθηή 

πνηφηεηα γηα 

επαθή ηνπ 

ρξήζηε κε ην 

λεξφ (2) 
Με απνδεθηή 

πνηφηεηα (1) 

Με απνδεθηή 

πνηφηεηα (1) 
30 Έκθαλήο 

ξχπαλζε-Με 

απνδεθηή 

πνηφηεηα (1) 

Με απνδεθηή 

πνηφηεηα (1) 

Με απνδεθηή 

πνηφηεηα (1) 
20 

10 
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Πίλαθαο 4.25: Καηαγξαθή κεηξεζεηζψλ ζπγθεληξψζεσλ πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ θαηά ηελ εθαξκνγή ηνπ δείθηε Dinius - πεξίπησζε εθαξκνγήο: 

ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο Ρ1-επηθάλεηα 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο Ρ1 (Ρχκληνλ) επηθάλεηα 

Ζκεξνκελία 

Μεηξεζείζεο ζπγθεληξψζεηο πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ  

pH 
Θεξκνθξαζία 

Σ  (°C) 

πγθέληξσζε 

θνξεζκνχ 

δηαιπκέλνπ 

νμπγφλνπ 

(mg/L) 

Γηαιπκέλν 

νμπγφλν DO 

(mg/L) 

Γηαιπκέλν 

νμπγφλν DO 

(% sat) 

Αγσγηκφηεηα 

EC 

(κmhos/cm) 

Νηηξηθά NO3
-
-

Ν  (mg/L) 
BOD5 (mg/L) 

21/6/2004 8.41 25.20 8.35 7.60 91.0 371.00 0.155 5.90 

23/7/2004 8.39 27.60 7.98 5.93 74.3 363.00 0.000 19.70 

23/8/2004 8.31 24.80 8.41 5.62 66.8 332.00 0.000 5.90 

 

Πίλαθαο 4.26: Τπνινγηζκφο ππν-δεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ θαη νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο βάζεη ηεο κεζνδνινγίαο ηνπ δείθηε Dinius- 

πεξίπησζε εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο Ρ1-επηθάλεηα 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο Ρ1 (Ρχκληνλ) επηθάλεηα 

Ζκεξνκελία 

Τπνινγηζκφο ηηκήο ππν-δείθηε Ii θάζε πνηνηηθήο κεηαβιεηήο 

Οιηθφο Γείθηεο 

Πνηφηεηαο Νεξνχ 

WQI=Π(Ii
wi

) 

pH 
Γηαιπκέλν 

νμπγφλν DO  
Αγσγηκφηεηα  Νηηξηθά NO3

-
-Ν   BOD5 (mg/L) 

πληειεζηήο βαξχηεηαο wi 

0.17 0.24 0.17 0.20 0.22 

21/6/2004 61.14 85.2 71.19 100.000 58.09 74.22 

23/7/2004 61.77 71.5 71.70 100.000 38.12 65.17 

23/8/2004 64.34 65.4 73.86 100.000 58.09 70.68 
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Πίλαθαο 4.27: Πνηνηηθή θαηάηαμε ηνπ νιηθνχ δείθηε Dinius αλά θαηεγνξία ρξήζεο λεξνχ- πεξίπησζε εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο 

Ρ1-επηθάλεηα 

Ζκεξνκελία 

Πνηνηηθή θιάζε αλά θαηεγνξία ρξήζεο λεξνχ 

Ύδξεπζε Αλαςπρή Γηαβίσζε ηρζχσλ 
Γηαβίσζε 

νζηξαθνεηδψλ 
Άξδεπζε Βηνκεραλία 

21/6/2004 3 5 5 5 4 4 

23/7/2004 3 4 4 4 3 3 

23/8/2004 3 5 5 5 4 4 
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4.8 Εφαρμογό του ταθμιςμϋνου Αριθμητικού Δεύκτη Ποιότητασ Νερού 

(Weighted Arithmetic Water Quality Index) 

χκθσλα κε ηα φζα έρνπλ ήδε αλαθεξζεί ζηελ Τπνελφηεηα 3.5.15, ν ζπγθεθξηκέλνο δείθηεο 

αθνξά ζηελ αμηνιφγεζε επηθαλεηαθψλ πδάηηλσλ ζσκάησλ βάζεη ηεο θαηαιιειφηεηαο ηνπο γηα 

ρξήζε πφζηκνπ λεξνχ, ελψ ν πξνζδηνξηζκφο ηεο ηηκήο ηνπ βαζίδεηαη ζην βαζκφ ηθαλνπνίεζεο 

ζπγθεθξηκέλσλ πνηνηηθψλ νξίσλ ηα νπνία νξίδνληαη απφ ην ρξήζηε. Χο εθ ηνχηνπ, θαζίζηαηαη 

αληηιεπηφ φηη ν ελ ιφγσ δείθηεο δε δχλαηαη λα ηεζεί ζε ζχγθξηζε κε ηνπο ππφινηπνπο δείθηεο 

πνηφηεηαο, νη νπνίνη εθαξκφζηεθαλ ζην πιαίζην ηεο παξνχζαο εξγαζίαο, θαζψο ιφγσ ηεο ρξήζεο 

λεξνχ πνπ αμηνινγεί, νδεγεί ζε θαηά πνιχ απζηεξφηεξα απνηειέζκαηα φζνλ αθνξά ζηελ πνηνηηθή 

θαηάζηαζε ησλ εμεηαδφκελσλ ζσκάησλ. Χζηφζν, δεδνκέλνπ φηη ζπληζηά έλαλ ηδηαίηεξα εχρξεζην, 

επέιηθην θαη δηαδεδνκέλν δείθηε, ε εθαξκνγή ηνπ ζε εξεπλεηηθφ επίπεδν θαη ε παξάζεζε ησλ 

ζρεηηθψλ απνηειεζκάησλ, ζεσξήζεθαλ ρξήζηκα ζην πιαίζην ηεο παξνχζαο κεηαπηπρηαθήο 

εξγαζίαο.  

Όζνλ αθνξά ζηε δηαδηθαζία ππνινγηζκνχ ηνπ παξφληνο δείθηε, ππελζπκίδεηαη φηη ε ηηκή απηνχ 

πξνθχπηεη σο ν ζηαζκηζκέλνο κέζνο φξνο ησλ ηηκψλ ησλ ππν-δεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ 

πνπ ιακβάλνπλ κέξνο ζηε δηαδηθαζία ηεο πνηνηηθήο αμηνιφγεζεο. Ζ ζηάζκηζε ησλ ηειεπηαίσλ 

πινπνηείηαη κέζσ θαηάιιεισλ ζπληειεζηψλ βαξχηεηαο, νη νπνίνη, γηα θάζε παξάκεηξν μερσξηζηά 

ππνινγίδνληαη βάζεη ηεο αθφινπζεο εμίζσζεο: 

   
 

   ∑ (
 

  
) 

   

                                                                                                                               (4.5) 

φπνπ: 

wi: ν ζπληειεζηήο βαξχηεηαο ηεο παξακέηξνπ i 

  : ε ζπληζηψκελε ηηκή ηεο ζπγθέληξσζεο ηεο κεηαβιεηήο i, ζχκθσλα κε ηα ηζρχνληα πνηνηηθά 

πξφηππα. 

n: ην πιήζνο ησλ ζπλππνινγηδνκέλσλ παξακέηξσλ 

Οη πξφηππεο ηηκέο ζπγθέληξσζεο (Si) ησλ επηκέξνπο πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ, νη νπνίεο 

αμηνπνηήζεθαλ ζηελ παξνχζα εθαξκνγή, παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 4.27 θαη αθνξνχλ, σο επί ην 

πιείζηνλ, ζηελ αμηνιφγεζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ γηα αλζξψπηλε θαηαλάισζε, ψζηε λα 

ζπλάδνπλ κε ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ ηεο παξνχζαο κεζνδνινγίαο. Καη’ εμαίξεζε θαη ιφγσ απνπζίαο 

ζρεηηθψλ δεδνκέλσλ, γηα ηελ πεξίπησζε ηεο κεηαβιεηήο ηνπ νιηθνχ θσζθφξνπ, ην αληίζηνηρν 

πνηνηηθφ φξην ιήθζεθε απφ ηνλ CCME (2001) θαη αθνξά ζε ζπληζηψκελε ηηκή ζπγθέληξσζεο γηα 

ηε δηαηήξεζε ηεο πδξφβηαο δσήο. Σν ζχλνιν ησλ πνηνηηθψλ νξίσλ ησλ ππνινίπσλ παξακέηξσλ 

πξνζδηνξίζηεθαλ ζπλζεηηθά βάζεη  ηεο Οδεγίαο 98/83/ΔΚ «ζρεηηθά κε ηελ πνηφηεηα ηνπ λεξνχ 

αλζξψπηλεο θαηαλάισζεο», ηεο Κνηλήο Τπνπξγηθήο Απφθαζεο 46399/4352/86 (ΦΔΚ 

438/Β/03.07.1986) θαη ηνπ Παγθνζκίνπ Οξγαληζκνχ Τγείαο (WHO 1993). Ζ επηινγή ησλ 

παξακέηξσλ πνπ ιήθζεθαλ ππφςηλ ζηε δηαδηθαζία ηεο πνηνηηθήο αμηνιφγεζεο θαζελφο εθ ησλ 2 

εμεηαδφκελσλ ζσκάησλ, πξαγκαηνπνηήζεθε βάζεη βηβιηνγξαθηθήο δηεξεχλεζεο γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ησλ ζπρλφηεξα ρξεζηκνπνηνχκελσλ θαηά ηελ εθαξκνγή ηνπ ελ ιφγσ δείθηε 

παξακέηξσλ, αιιά θαη βάζεη ησλ δηαζέζηκσλ δεδνκέλσλ πνηφηεηαο. Οη κεηαβιεηέο νη νπνίεο 
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πξνζκεηξήζεθαλ γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ δείθηε ζε θάζε επηκέξνπο πεξίπησζε εθαξκνγήο 

θαίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 4.27. 

Γηα θάζε επηκέξνπο παξάκεηξν, ε ηηκή ηνπ αληίζηνηρνπ ππν-δείθηε ππνινγίζηεθε ζπλαξηήζεη ηεο 

πξφηππεο (Si), ηεο κεηξεζείζαο (Vi) θαη ηεο ηδαληθήο (V0) ηηκήο ηεο ζπγθέληξσζεο, ζχκθσλα κε 

ηελ αθφινπζε εμίζσζε: 

       
|     |

|     |
                                                                                                                           (4.6) 

φπνπ: 

  :  ε κεηξεκέλε ηηκή ηεο ζπγθέληξσζεο ηεο εθάζηνηε πνηνηηθήο κεηαβιεηήο 

  : ε ηδαληθή ηηκή ζπγθέληξσζεο ηεο δεδνκέλεο πνηνηηθήο παξακέηξνπ ζε ζπλζήθεο θαζαξνχ 

λεξνχ. 

Βάζεη ηεο παξνχζαο κεζνδνινγίαο, ε ηδαληθή ηηκή ηεο ζπγθέληξσζεο θάζε επηκέξνπο πνηνηηθήο 

κεηαβιεηήο, ηζνχηαη κε 0 γηα ην ζχλνιν ησλ παξακέηξσλ, εθηφο απφ ηηο κεηαβιεηέο ηνπ pH θαη ηνπ 

δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ, γηα ηηο νπνίεο ε ηηκή απηή ιακβάλεηαη ίζε κε 7 θαη 14,6 mg/l, αληίζηνηρα. 

ην πιαίζην ηεο παξνχζαο εξγαζίαο θαη αλαθνξηθά κε ηελ παξάκεηξν ηνπ DO, αληί ηεο αλσηέξσ 

ηηκήο ιήθζεθε ππφςηλ ε ηηκή ε νπνία αληηζηνηρεί ζηε ζπγθέληξσζε θνξεζκνχ ηνπ δηαιπκέλνπ 

νμπγφλνπ, πξνζέγγηζε ε νπνία ζεσξήζεθε φηη δχλαηαη λα νδεγήζεη ζε πεξηζζφηεξν 

αληηπξνζσπεπηηθά απνηειέζκαηα. Με ηελ ίδηα ινγηθή, ε ηδαληθή ηηκή ζπγθέληξσζεο ηεο 

κεηαβιεηήο ηνπ pH ηξνπνπνηήζεθε απφ 7 ζε 7.5 πξνθεηκέλνπ λα πξνζεγγίζεη θαηά ην δπλαηφλ 

πεξηζζφηεξν ηηο κέζεο ζπλζήθεο ησλ γιπθψλ επηθαλεηαθψλ λεξψλ ηνπ ειιαδηθνχ ρψξνπ. 

Μέζσ ηεο εθαξκνγήο ηεο Δμ. (4.6) γηα θάζε επηκέξνπο παξάκεηξν, ππνινγίζηεθε ε ηηκή ηνπ 

αληίζηνηρνπ ππν-δείθηε αλά δεηγκαηνιεςία, γηα θάζε επηκέξνπο ζηαζκφ παξαθνινχζεζεο θαη γηα 

θαζέλα απφ ηα 2 εμεηαδφκελα ζψκαηα. Δλ ζπλερεία, ε ηειηθή ηηκή ηνπ δείθηε αλά εκεξνκελία 

δεηγκαηνιεςίαο πξνέθπςε σο ν ζηαζκηζκέλνο κέζνο φξνο ησλ ππνδεηθηψλ ησλ επηκέξνπο 

παξακέηξσλ, ιακβάλνληαο ππφςηλ ηνπο αληίζηνηρνπο ζπληειεζηέο βαξχηεηαο, φπσο απηνί 

ππνινγίζηεθαλ κέζσ ηεο Δμ. (4.5). 

Ζ αληηζηνίρηζε ησλ ηηκψλ ηνπ δείθηε πνηφηεηαο ζε κία εθ ησλ 5 πνηνηηθψλ ηάμεσλ, έηζη φπσο απηέο 

νξίδνληαη βάζεη ηεο παξνχζαο κεζνδνινγίαο, πξαγκαηνπνηήζεθε ζχκθσλα κε ην ζχζηεκα 

ηαμηλφκεζεο ην νπνίν παξεηέζε ζηελ Τπνελφηεηα 3.5.15 (Πίλαθαο 3.13). 

ηνπο Πίλαθεο 4.28 έσο 4.30 παξαηίζεληαη ελδεηθηηθά ε ππνινγηζηηθή δηαδηθαζία, θαζψο θαη ηα 

απνηειέζκαηα ηεο πνηνηηθήο θαηάηαμεο βάζεη ηεο ηειηθήο ηηκήο ηνπ δείθηε πνηφηεηαο, γηα ηηο 3 

πξψηεο δεηγκαηνιεςίεο ηνπ ζηαζκνχ παξαθνινχζεζεο Ρ1 (κέηξεζε επηθαλείαο) ηνπ ηακηεπηήξα 

Πνιπθχηνπ. Οη ππνινγηζκνί γηα ην ζχλνιν ησλ δεηγκαηνιεςηψλ θαη ησλ κεηξεηηθψλ ζηαζκψλ, γηα 

θαζέλα απφ ηα εμεηαδφκελα ζψκαηα, παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά ζηα αληίζηνηρα παξαξηήκαηα, ελψ 

ζπγθεληξσηηθνί πίλαθεο ησλ απνηειεζκάησλ αλά δεηγκαηνιεςία, ζηαζκφ θαη εμεηαδφκελν πδαηηθφ 

ζψκα παξαηίζεληαη ζην Κεθάιαην 5. 
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Πίλαθαο 4.28: Παξάκεηξνη πνηφηεηαο αλά πεξίπησζε εθαξκνγήο, πξφηππεο θαη ηδαληθέο ηηκέο 

ζπγθέληξσζεο θαηά ηελ εθαξκνγή ηνπ ηαζκηζκέλνπ Αξηζκεηηθνχ Γείθηε Πνηφηεηαο Νεξνχ 

 

Παξάκεηξνο 

Πεξίπησζε 

εθαξκνγήο: 

ηακηεπηήξαο 

Πνιπθχηνπ 

Πεξίπησζε 

εθαξκνγήο: 

πνηακφο 

Βνζβφδεο 

πληζηψκελε 

πξφηππε ηηκή 

ζπγθέληξσζεο 

Si 

Πεγή 

Ηδαληθή ηηκή 

ζπγθέληξσζεο 

V0 

EC (κS/cm)     2500 Οδεγία 98/83/ΔΚ 0 

DO (mg/L)     5 Οδεγία 98/83/ΔΚ 
πγθέληξσζε 

θνξεζκνχ 

pH     6.5-9.5 (8) Οδεγία 98/83/ΔΚ 7.5 

TSS (mg/L)   - 25 

Κνηλή Τπνπξγηθή 

Απφθαζε 46399/4352/86 

(ΦΔΚ 438/Β/03.07.1986) 

0 

Θνιεξφηεηα 

(NTU) 
  - 5 WHO (1993) 0 

NH4
+
-N (mg/L)     0.5 Οδεγία 98/83/ΔΚ 0 

NO3
-
-N (mg/L)     50 Οδεγία 98/83/ΔΚ 0 

NO2
-
-N (mg/L)     3  WHO (1993) 0 

TKN (mg/L)     1 

Κνηλή Τπνπξγηθή 

Απφθαζε 46399/4352/86 

(ΦΔΚ 438/Β/03.07.1986) 

0 

TP (mg/L)     0.05 CCME (2001) 0 

BOD5 (mg/L)     3 

Κνηλή Τπνπξγηθή 

Απφθαζε 46399/4352/86 

(ΦΔΚ 438/Β/03.07.1986) 

0 

COD (mg/L)     30 

Κνηλή Τπνπξγηθή 

Απφθαζε 46399/4352/86 

(ΦΔΚ 438/Β/03.07.1986) 

0 
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Πίλαθαο 4.29: Καηαγξαθή κεηξεζεηζψλ ζπγθεληξψζεσλ πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ θαηά ηελ εθαξκνγή ηνπ ηαζκηζκέλνπ Αξηζκεηηθνχ Γείθηε - 

πεξίπησζε εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο Ρ1-επηθάλεηα 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο Ρ1 (Ρχκληνλ) επηθάλεηα 

Ζκεξνκελία 

Μεηξεζείζεο ηηκέο ζπγθέληξσζεο Vi ησλ πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ 

Ζιεθηξηθή 

αγσγηκφηεηα 

EC (κS/cm) 

Γηαιπκέλν 

νμπγφλν 

DO (mg/L) 

πγθέληξσζε 

θνξεζκνχ 

δηαιπκέλνπ 

νμπγφλνπ 

(mg/L) 

pH 

Οιηθά 

αησξνχκελα 

ζηεξεά TSS 

(mg/L) 

Θνιεξφηεηα 

(NTU) 

Ακκσλία 

NH4
+-Ν 

(mg/L) 

Νηηξηθά 

NO3
--Ν 

(mg/L) 

Νηηξψδε 

NO2
--Ν 

(mg/L) 

Άδσην 

θαηά 

Kjeldalh 

TKN 

(mg/L) 

Οιηθφο 

Φσζθφξνο 

TP (mg/L) 

BOD5 

(mg/L) 

COD 

(mg/L) 

21/6/2004 371.00 7.60 8.35 8.41     0.11 0.155 0.010 4.40 0.02 5.90 76.80 

23/7/2004 363.00 5.93 7.98 8.39 0.70 1.35 0.11 0.000 0.006 2.20 0.10 19.70 28.80 

23/8/2004 332.00 5.62 8.41 8.31 39.50 10.97 0.07 0.000 0.000 2.38 0.10 5.90 28.80 

 

Πίλαθαο 4.30: Τπνινγηζκφο ππν-δεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ βάζεη ηεο κεζνδνινγίαο ηνπ ηαζκηζκέλνπ Αξηζκεηηθνχ Γείθηε - πεξίπησζε 

εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο Ρ1-επηθάλεηα 

 ηαζκφο παξαθνινχζεζεο Ρ1 (Ρχκληνλ) επηθάλεηα 

Ζκεξνκελία 

Τπνινγηζκφο ηηκήο Qi θάζε πνηνηηθήο κεηαβιεηήο 

EC DO pH TSS Θνιεξφηεηα NH4
+-Ν NO3

--Ν NO2
--Ν TKN TP BOD5 COD 

πληειεζηήο βαξχηεηαο παξακέηξνπ wi=1/[Si×∑(1/Si)] 

0.000016 0.008235 0.005147 0.001647 0.008235 0.082354 0.000824 0.013726 0.041177 0.823540 0.013726 0.001373 

21/6/2004 14.84 22.34 182.00     21.76 0.31 0.32 440.00 47.20 196.67 256.00 

23/7/2004 14.52 68.79 178.00 2.80 27.03 21.26 0.00 0.21 220.00 194.60 656.67 96.00 

23/8/2004 13.28 81.82 162.00 158.00 219.43 14.58 0.00 0.01 238.00 194.60 196.67 96.00 

 

Πίλαθαο 4.31: Τπνινγηζκφο νιηθνχ ηαζκηζκέλνπ Αξηζκεηηθνχ Γείθηε θαη πνηνηηθή θαηάηαμε - πεξίπησζε εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ, 

ζηαζκφο Ρ1-επηθάλεηα 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο Ρ1 (Ρχκληνλ) επηθάλεηα 

Ζκεξνκελία 
Οιηθφο Γείθηεο Πνηφηεηαο Νεξνχ 

WQI=(QIwi)/wi 
Πνηνηηθή θαηάζηαζε Πνηνηηθή θιάζε 

21/6/2004    

23/7/2004 181.93 
Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε 

πόζηκνπ λεξνύ 
1 

23/8/2004 177.67 
Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε 

πόζηκνπ λεξνύ 
1 
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5 ΠΑΡΟΤΙΑΗ - ΑΝΑΛΤΗ ΑΠΟΣΕΛΕΜΑΣΨΝ 

ην παξφλ θεθάιαην, παξνπζηάδνληαη θαη αλαιχνληαη ηα απνηειέζκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ, θαηά 

ηελ εθαξκνγή θαζελφο απφ ηνπο 7 Γείθηεο Πνηφηεηαο Νεξνχ, νη νπνίνη εμεηάζηεθαλ ζην πιαίζην 

ηεο παξνχζαο εξγαζίαο, ζε θαζέλα απφ ηα 2 εμεηαδφκελα πδαηηθά ζψκαηα, μερσξηζηά. Δηδηθφηεξα, 

ζηηο αθφινπζεο ελφηεηεο, γηα θάζε επηκέξνπο πεξίπησζε εθαξκνγήο θαη γηα θαζέλαλ απφ ηνπο 

εθαξκνδφκελνπο δείθηεο, παξαηίζεληαη ζπγθεληξσηηθνί πίλαθεο θαζψο θαη δηαγξάκκαηα κε ηα 

απνηειέζκαηα ησλ ηηκψλ ηνπ εθάζηνηε δείθηε αιιά θαη ηεο ζπλεπαγφκελεο πνηνηηθήο θιάζεο. Σα 

απνηειέζκαηα απηά παξνπζηάδνληαη γηα ην ζχλνιν ηεο κειεηψκελεο, ζε θάζε επηκέξνπο 

πεξίπησζε, πεξηφδνπ θαη γηα θαζέλαλ απφ ηνπο δεηγκαηνιεπηηθνχο ζηαζκνχο, αληίζηνηρα. 

Δπηπιένλ, γηα θάζε επηκέξνπο πεξίπησζε εθαξκνγήο θαη εθαξκνδφκελε κεζνδνινγία, 

πξνζδηνξίζηεθαλ νη ζπληειεζηέο ζπζρέηηζεο κεηαμχ ησλ ζπγθεληξψζεσλ ησλ ρξεζηκνπνηεζεηζψλ 

πνηνηηθψλ παξακέηξσλ θαη ηεο ηειηθήο ηηκήο ηνπ δείθηε πνηφηεηαο, πξνθεηκέλνπ λα θαηαδεηρζνχλ 

νη κεηαβιεηέο νη νπνίεο ζπλεηζθέξνπλ πεξηζζφηεξν ζηε δηακφξθσζε ησλ ηειηθψλ απνηειεζκάησλ 

θαη, παξάιιεια, λα δηεπθνιπλζεί ε εξκελεία απηψλ. 

5.1 Αποτελϋςματα Δεικτών Ποιότητασ Νερού-περύπτωςη εφαρμογόσ: 

ταμιευτόρασ Πολυφύτου 

5.1.1 Αποτελϋςματα βϊςει του δεύκτη ρύπανςησ Prati 

ηνλ Πίλαθα 5.1 παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ, αλά δεηγκαηνιεςία θαη 

ζέζε παξαθνινχζεζεο, θαηά ηελ εθαξκνγή ηεο κεζνδνινγίαο ηνπ δείθηε Prati γηα ηελ πεξίπησζε 

ηνπ ηακηεπηήξα Πνιπθχηνπ. Δπηπιένλ, κέζσ ησλ δηαγξακκάησλ πνπ αθνινπζνχλ (Δηθφλα 5.1) 

θαζίζηαηαη εθηθηή ε ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ επηκέξνπο απνηειεζκάησλ, θαζψο θαη ε ζπγθξηηηθή 

απεηθφληζε ηεο κεηαβνιήο ησλ ηηκψλ ηνπ δείθηε θαη ηεο αληίζηνηρεο πνηνηηθήο ηάμεο γηα θαζέλαλ 

απφ ηνπο εμεηαδφκελνπο ζηαζκνχο (Ρ1, Ρ2, Ρ3) θαη κεηξνχκελα βάζε (επηθάλεηα θαη ππζκέλαο). 

Δπηζεκαίλεηαη φηη ν ζπγθεθξηκέλνο δείθηεο ζπληζηά δείθηε «ξχπαλζεο» θαη, σο εθ ηνχηνπ, 

πςειφηεξεο ηηκέο απηνχ ππνδειψλνπλ δπζκελέζηεξε θαηάζηαζε πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ. 

Με βάζε ηα απνηειέζκαηα ηνπ Πίλαθα 5.1, πνηθίια ζπκπεξάζκαηα είλαη δπλαηφλ λα εμαρζνχλ. 

Καηαξρήλ, παξαηεξείηαη φηη ε βέιηηζηε πνηφηεηα λεξνχ (ρακειφηεξε ηηκή ηνπ δείθηε), γηα ην 

ζχλνιν ηεο δεηγκαηνιεπηηθήο πεξηφδνπ θαη ησλ επηκέξνπο ζέζεσλ, ζεκεηψλεηαη ζην ζηαζκφ Ρ3 

(κέηξεζε επηθαλείαο) ην επηέκβξην ηνπ 2004, κε ηελ ηηκή ηνπ δείθηε λα ηζνχηαη κε 1.14, 

ππνδειψλνληαο «απνδεθηή πνηφηεηα λεξνχ» (πνηνηηθή θιάζε 4). Αληίζηνηρα, ε πςειφηεξε ηηκή 

ηνπ δείθηε (7.17) πξνέθπςε θαηά ην κήλα Μάην ηνπ 2005 ζην ζηαζκφ παξαθνινχζεζεο Ρ1 

(κέηξεζε ππζκέλα), θαηαηάζζνληαο ην εμεηαδφκελν ζψκα ζηε 2
ε
 πνηνηηθή θιάζε θαη 

ππνδειψλνληαο θαηάζηαζε «ξχπαλζεο». Ζ ελ ιφγσ ηηκή ζπλδέεηαη θπξίσο κε ηελ ηαπηνρξφλσο 

ηδηαίηεξα πςειή ζπγθέληξσζε ησλ νιηθψλ αησξνχκελσλ ζηεξεψλ (2710 mg/L) θαη ηνπ ρεκηθψο 

απαηηνχκελνπ νμπγφλνπ (96 mg/L) ην δεδνκέλν κήλα ζηε ζπγθεθξηκέλε ζέζε δεηγκαηνιεςίαο. 

Αλαθνξηθά κε ηα απνηειέζκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ ζε επίπεδν δεηγκαηνιεπηηθνχ ζηαζκνχ, γηα 

θαζέλα απφ ηα 2 κεηξνχκελα βάζε, εθείλν ην νπνίν κπνξεί λα δηαπηζησζεί είλαη φηη γηα ηνπο 

δεηγκαηνιεπηηθνχο ζηαζκνχο Ρ1 θαη Ρ2 νη ηηκέο ηνπ δείθηε εκθαλίδνληαη πςειφηεξεο (ρακειφηεξε 

πνηφηεηα λεξνχ) γηα ηελ πεξίπησζε ηεο κέηξεζεο ηνπ ππζκέλα, γηα ηελ πιεηνλφηεηα ησλ 

δεηγκαηνιεςηψλ. Κάηη ηέηνην δε ζπκβαίλεη ζηελ πεξίπησζε ηνπ ζηαζκνχ Ρ3, φπνπ νη ηηκέο ηνπ 

νιηθνχ δείθηε ξχπαλζεο κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ ζπγθξίζηκεο γηα ηα 2 επηκέξνπο βάζε. 
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Πίλαθαο 5.1: Απνηειέζκαηα νιηθνχ δείθηε Prati αλά δεηγκαηνιεςία θαη ζέζε παξαθνινχζεζεο γηα 

ηελ πεξίπησζε ηνπ ηακηεπηήξα Πνιπθχηνπ 

Ζκεξνκελία 

Απνηειέζκαηα νιηθνχ δείθηε Prati αλά ζηαζκφ θαη δεηγκαηνιεςία 

Ρ1-

επηθάλεηα 

Ρ1-

ππζκέλαο 

Ρ2-

επηθάλεηα 

Ρ2-

ππζκέλαο 

Ρ3-

επηθάλεηα 

Ρ3-

ππζκέλαο 

21/6/2004       

23/7/2004 3.01 3.18 3.45 5.11 3.16 3.11 

23/8/2004 2.00 1.94 1.28 2.24 1.40 1.77 

25/9/2004 1.66  1.57 1.87 1.14 1.21 

18/10/2004 2.84  1.93 1.67 1.63  

21/11/2004 2.48  2.04 2.82 1.82  

19/12/2004 2.02  2.30 2.23 2.86  

23/1/2005   2.01 2.12 2.00  

21/2/2005 2.69   1.38 1.88  

18/3/2005 3.43 5.87 1.63 1.77 1.84 1.74 

24/4/2005 3.23 5.07 2.16 2.90 2.28 2.10 

22/5/2005 4.42 7.17 4.56 3.73 1.85 2.24 

Min 1.66 1.94 1.28 1.38 1.14 1.21 

Max 4.42 7.17 4.56 5.11 3.16 3.11 

Σέινο, φζνλ αθνξά ζηηο δηαθνξέο νη νπνίεο εληνπίδνληαη κεηαμχ ησλ απνηειεζκάησλ πνηφηεηαο 

ησλ επηκέξνπο δεηγκαηνιεπηηθψλ ζηαζκψλ, γηα ην ίδην βάζνο κέηξεζεο θάζε θνξά, θαη φζνλ 

αθνξά, ζε πξψηε θάζε, ζηε κέηξεζε επηθαλείαο, παξαηεξείηαη φηη, γηα ην ζχλνιν ησλ ζηαζκψλ, 

πξνθχπηνπλ ηηκέο ηνπ δείθηε ηεο ίδηαο ηάμεο κεγέζνπο. εκεηψλεηαη, παξφια απηά, φηη γηα ηελ 

πεξίπησζε ηνπ ζηαζκνχ Ρ1 (επηθάλεηα) πξνθχπηεη ειαθξψο ρακειφηεξε πνηφηεηα λεξνχ, ζε 

ζχγθξηζε κε ηνπο θαηάληε ζηαζκνχο, γηα ηελ πιεηνλφηεηα ησλ δεηγκαηνιεςηψλ. Γηα ηελ πεξίπησζε 

ησλ κεηξήζεσλ ππζκέλα, παξνπζηάδνληαη ζεκαληηθφηεξεο απνθιίζεηο φζνλ αθνξά ζηελ ηηκή ηνπ 

δείθηε, κεηαμχ ησλ επηκέξνπο ζηαζκψλ, γεγνλφο ην νπνίν πηζαλψο νθείιεηαη ζην δηαθνξεηηθφ 

βάζνο ηνπ ηακηεπηήξα ζε θαζεκία απφ ηηο εμεηαδφκελεο ζέζεηο θαη ζηε δηακφξθσζε, θαη’ 

επέθηαζε, δηαθνξεηηθψλ ζπλζεθψλ πνηφηεηαο ζε θαζεκία απφ απηέο. 

ηελ Δηθφλα 5.1, παξνπζηάδεηαη ε δηαθχκαλζε ηεο ηηκήο ηνπ νιηθνχ δείθηε ξχπαλζεο θαζψο θαη 

ηεο αληίζηνηρεο πνηνηηθήο ηάμεο, γηα θάζε επηκέξνπο δεηγκαηνιεςία θαη ζέζε παξαθνινχζεζεο. 

Γηαπηζηψλεηαη φηη, βάζεη ηεο κεζνδνινγίαο ηνπ παξφληνο δείθηε, ε πνηνηηθή θιάζε ζηελ νπνία 

θαηαηάζζεηαη ν εμεηαδφκελνο ηακηεπηήξαο γηα θάζε επηκέξνπο δεηγκαηνιεςία, θπκαίλεηαη κεηαμχ 2 

(«θαηάζηαζε ξχπαλζεο») θαη 4 («απνδεθηή πνηφηεηα λεξνχ»), γηα ηνπο ζηαζκνχο Ρ1 θαη Ρ2 θαη γηα 

ηα 2 κεηξνχκελα βάζε, ελψ κηθξφηεξε δηαθχκαλζε ηεο πνηνηηθήο ηάμεο παξαηεξείηαη ζηελ 

πεξίπησζε ηνπ ζηαζκνχ Ρ3 (κέηξεζε επηθαλείαο θαη κέηξεζε ππζκέλα), φπνπ ε πνηνηηθή 

θαηάζηαζε, γηα ην ζχλνιν ηεο κειεηψκελεο πεξηφδνπ, θπκαίλεηαη κεηαμχ ησλ ηάμεσλ 3 («ειαθξηά 

ξχπαλζε») θαη 4. 

Ο Πίλαθαο 5.2 πεξηιακβάλεη ηνπο ζπληειεζηέο ζπζρέηηζεο κεηαμχ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ 

πνηφηεηαο πνπ ιήθζεθαλ ππφςηλ θαηά ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ δείθηε βάζεη ηεο κεζνδνινγίαο ησλ 

Prati et al. (1971) θαη ηεο ηειηθήο ηηκήο απηνχ. Βάζεη ησλ ελ ιφγσ ζπληειεζηψλ, παξαηεξείηαη φηη 

νη κεηαβιεηέο ησλ νιηθψλ αησξνχκελσλ ζηεξεψλ (TSS) θαη ηνπ ρεκηθψο απαηηνχκελνπ νμπγφλνπ 

(COD) είλαη εθείλεο νη νπνίεο παξνπζηάδνπλ ηελ πςειφηεξε ζπζρέηηζε κε ηελ ππνινγηζζείζα ηηκή 
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ηνπ δείθηε ξχπαλζεο Prati. Δηδηθφηεξα, ην ζεηηθφ πξφζεκν ησλ ζπληειεζηψλ ζπζρέηηζεο, γηα 

θαζεκία απφ ηηο 2 παξακέηξνπο, ζπλεπάγεηαη ηελ αχμεζε ηεο ηηκήο ηνπ δείθηε (επηδείλσζε ηεο 

πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ) γηα αχμεζε ησλ ηηκψλ ζπγθέληξσζεο ησλ ζπγθεθξηκέλσλ κεηαβιεηψλ, ελψ ε 

αηζζεηά πςειφηεξε απφιπηε ηηκή ησλ ζπληειεζηψλ, ζπγθξηηηθά κε ηηο ζπζρεηίζεηο κεηαμχ ηεο 

ηειηθήο ηηκήο ηνπ δείθηε θαη ησλ ππνινίπσλ πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ, ππνδειψλεη ηε ζεκαληηθά 

κεγαιχηεξε ζπλεηζθνξά ησλ παξακέηξσλ απηψλ ζηε δηακφξθσζε ησλ ηειηθψλ απνηειεζκάησλ.  

  

  

 
 

Δηθφλα 5.1: Γηαθχκαλζε ηεο ηηκήο ηνπ νιηθνχ δείθηε ξχπαλζεο ησλ Prati et al. θαη ηεο αληίζηνηρεο 

πνηνηηθήο ηάμεο, αλά ζηαζκφ (Ρ1, Ρ2 θαη Ρ3) θαη βάζνο κέηξεζεο (επηθάλεηα θαη ππζκέλαο) γηα ην 

ζχλνιν ηεο κειεηψκελεο πεξηφδνπ ζηνλ ηακηεπηήξα Πνιπθχηνπ 

Ζ ζεκαληηθή εμάξηεζε ηεο ηειηθήο ηηκήο ηνπ δείθηε απφ ηηο παξακέηξνπο ησλ TSS θαη ηνπ COD 

εξκελεχεηαη απφ ηε θχζε ηεο εμίζσζεο ζπλππνινγηζκνχ ησλ ππνδεηθηψλ ησλ επηκέξνπο πνηνηηθψλ 
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παξακέηξσλ. Γεδνκέλνπ φηη ν πξνζδηνξηζκφο ηεο ηειηθήο ηηκήο ηνπ δείθηε ξχπαλζεο, ζχκθσλα κε 

ηελ παξνχζα κεζνδνινγία, βαζίδεηαη ζηνλ ππνινγηζκφ ηνπ αξηζκεηηθνχ κέζνπ φξνπ ησλ επηκέξνπο 

ππνδεηθηψλ, ρσξίο λα πξαγκαηνπνηείηαη ζηάζκηζε απηψλ βάζεη ηεο ζεκαληηθφηεηαο ησλ 

αληίζηνηρσλ παξακέηξσλ, είλαη αλακελφκελν ε ηηκή ηνπ ηειηθνχ απνηειέζκαηνο λα επεξεάδεηαη 

ζεκαληηθά απφ ηηο αθξαίεο (ηδηαηηέξσο πςειέο) ηηκέο ηνπ δείγκαηνο. 

Πίλαθαο 5.2: πληειεζηέο ζπζρέηηζεο κεηαμχ πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ θαη ηειηθήο ηηκήο ηνπ δείθηε 

ξχπαλζεο Prati γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ ηακηεπηήξα Πνιπθχηνπ 

Πνηνηηθή κεηαβιεηή πληειεζηήο ζπζρέηηζεο 

pH 0.089 

DO 0.103 

TSS 0.842 

NH4
+
-N -0.068 

NO3
-
-N -0.031 

BOD5 0.227 

COD 0.514 

5.1.2 Αποτελϋςματα βϊςει του δεύκτη Bhargava 

ηνλ Πίλαθα 5.3, παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ ηηκψλ ηνπ νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο γηα ηελ 

πεξίπησζε ηεο ηερλεηήο ιίκλεο Πνιπθχηνπ, έηζη φπσο απηέο πξνζδηνξίζηεθαλ βάζεη ηεο 

κεζνδνινγίαο ηνπ δείθηε Bhargava, γηα ην ζχλνιν ησλ εμεηαδφκελσλ ζέζεσλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

πεξηφδνπ παξαθνινχζεζεο ηνπ ηακηεπηήξα. 

Πίλαθαο 5.3: Απνηειέζκαηα νιηθνχ δείθηε Bhargava αλά δεηγκαηνιεςία θαη ζέζε 

παξαθνινχζεζεο γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ ηακηεπηήξα Πνιπθχηνπ 

Ζκεξνκελία 

Απνηειέζκαηα νιηθνχ δείθηε Bhargava αλά ζηαζκφ θαη δεηγκαηνιεςία 

Ρ1-

επηθάλεηα 

Ρ1-

ππζκέλαο 

Ρ2-

επηθάλεηα 

Ρ2-

ππζκέλαο 

Ρ3-

επηθάλεηα 

Ρ3-

ππζκέλαο 

21/6/2004     82.10 80.72 86.62 86.70 

23/7/2004 48.27 45.62 48.16 37.56 48.62 47.47 

23/8/2004 68.93 61.32 83.48 47.68 83.56 81.97 

25/9/2004   86.10 49.41 87.06 82.40 

18/10/2004 60.53  81.76 79.50   

21/11/2004 69.48  81.02 82.21 84.83  

19/12/2004 68.05  73.61 72.51 60.13  

23/1/2005   80.85 79.94 75.34  

21/2/2005 64.37  79.01 76.89 79.43  

18/3/2005 77.56 79.23 87.90 83.70 92.58 90.30 

24/4/2005 84.02 80.33 94.81 94.85 81.72 88.18 

22/5/2005 92.66 91.48 89.21 90.23 86.57 91.41 

Min 48.27 45.62 48.16 37.56 48.62 47.47 

Max 92.66 91.48 94.81 94.85 92.58 91.41 

 



123 

 

χκθσλα κε ηα αλσηέξσ απνηειέζκαηα, παξαηεξείηαη φηη ηφζν ε πςειφηεξε (94.85) φζν θαη ε 

ρακειφηεξε (37.56) ηηκή ηνπ δείθηε ζεκεηψζεθαλ ζην ζηαζκφ Ρ2 (κέηξεζε ππζκέλα ) ηνλ Απξίιην 

ηνπ 2005 θαη ηνλ Ηνχιην ηνπ 2004, αληίζηνηρα. Βάζεη ηνπ ζπζηήκαηνο ηαμηλφκεζεο ηνπ δείθηε 

Bhargava, νη ηηκέο απηέο ζπλεπάγνληαη ηελ θαηάηαμε ηνπ εμεηαδφκελνπ ζψκαηνο ζηηο πνηνηηθέο 

θιάζεηο 5 («άξηζηε πνηφηεηα λεξνχ») θαη 3 («ηθαλνπνηεηηθή πνηφηεηα λεξνχ»), αληίζηνηρα. Ζ ηηκή 

ηνπ δείθηε ε νπνία πξνέθπςε γηα ην κήλα Ηνχιην, ε νπνία αληηπξνζσπεχεη θαη ην δπζκελέζηεξν 

ζελάξην πνηφηεηαο γηα ην ζχλνιν ηεο κειεηψκελεο πεξηφδνπ θαη ησλ επηκέξνπο ζηαζκψλ βάζεη ηνπ 

νπνίνπ ηαμηλνκείηαη, ελ ηέιεη, ην εμεηαδφκελν ζψκα, θαίλεηαη λα ζπλδέεηαη κε ηα ρακειά επίπεδα 

δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ (1.80 mg/L) θαη ηελ ηαπηνρξφλσο πςειή ηηκή ηνπ BOD5 (25.30 mg/L) ην 

δεδνκέλν κήλα. Γεδνκέλνπ φηη ν πξνζδηνξηζκφο ηνπ νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο θαηά Bhargava 

βαζίδεηαη ζην ζπλππνινγηζκφ ησλ ηηκψλ ηνπ δείθηε πνηφηεηαο γηα θαζεκία απφ ηηο 5 ρξήζεηο πνπ 

ιακβάλεη ππφςηλ ε κέζνδνο, ε ρακειή ηηκή απηνχ νθείιεηαη ζηηο επίζεο ρακειέο ηηκέο νη νπνίεο 

πξνέθπςαλ γηα ηηο ρξήζεηο «θνιχκβεζε», «χδξεπζε» θαη «θαιιηέξγεηα ηρζχσλ-έκκεζε ρξήζε 

αλαςπρήο», σο απφξξνηα ησλ πξναλαθεξζέλησλ ζπγθεληξψζεσλ. 

ε επίπεδν δεηγκαηνιεπηηθνχ ζηαζκνχ θαη αλαθνξηθά κε ηνπο ζηαζκνχο Ρ1 θαη Ρ2, παξαηεξείηαη 

φηη γηα ηελ πιεηνλφηεηα ησλ επηκέξνπο δεηγκαηνιεςηψλ, πξνθχπηνπλ ηηκέο ηνπ δείθηε, νη νπνίεο 

ππνδειψλνπλ ρακειφηεξε πνηφηεηα λεξνχ γηα ηελ πεξίπησζε ηεο κέηξεζεο ηνπ ππζκέλα, 

ζπγθξηηηθά κε εθείλεο πνπ πξνέθπςαλ γηα ηελ πεξίπησζε ηεο κέηξεζεο επηθαλείαο. Μάιηζηα, νη 

ηηκέο ηνπ δείθηε κεηαμχ ησλ δχν επηκέξνπο βαζψλ παξνπζηάδνπλ ζεκαληηθέο απνθιίζεηο θαηά ηελ 

πεξίνδν κεηαμχ Ηνπιίνπ θαη επηεκβξίνπ 2004, γηα ην ζηαζκφ Ρ2. Γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ ζηαζκνχ 

Ρ3, παξαηεξήζεθε φηη ηα απνηειέζκαηα ησλ ηηκψλ ηνπ δείθηε, ζηα 2 επηκέξνπο βάζε, βξίζθνληαη 

θνληχηεξα κεηαμχ ηνπο, ελψ δε θαίλεηαη λα ππεξηεξεί πνηνηηθά θάπνηα εθ ησλ 2 ζέζεσλ. 

Όζνλ αθνξά ζηελ πξνθχπηνπζα πνηνηηθή ηάμε, γηα θάζε επηκέξνπο ηηκή ηνπ δείθηε πνπ 

ππνινγίζηεθε, παξαηεξείηαη φηη γηα ην ζχλνιν ησλ επηκέξνπο ζηαζκψλ θαη κεηξεζέλησλ βαζψλ, 

απηή θπκαίλεηαη απφ 3 έσο 5 (Δηθφλα 5.2), ηηκέο νη νπνίεο ππνδειψλνπλ «ηθαλνπνηεηηθή πνηφηεηα» 

θαη «άξηζηε πνηφηεηα» λεξνχ, αληίζηνηρα. 

Ζ ζεκαληηθή επηξξνή ησλ ζπγθεληξψζεσλ ηνπ DO θαη ηνπ BOD5 ζηε δηακφξθσζε ηεο ηειηθήο 

ηηκήο ηνπ δείθηε Bhargava, θαζψο θαη ζηε δηακφξθσζε ησλ ηηκψλ ησλ δεηθηψλ πνηφηεηαο γηα θάζε 

επηκέξνπο ρξήζε λεξνχ, επαιεζεχεηαη κέζσ ησλ ζπληειεζηψλ ζπζρέηηζεο, νη νπνίνη 

παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 5.4. Δθείλν ην νπνίν παξαηεξείηαη είλαη πσο νη κεηαβιεηέο ησλ 

αλσηέξσ παξακέηξσλ εκθαλίδνπλ ζεκαληηθά πςειφηεξε ζπζρέηηζε, ζπγθξηλφκελεο κε ηηο 

ππφινηπεο πνηνηηθέο παξακέηξνπο, ηφζν κε ηελ ηειηθή ηηκή ηνπ νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο φζν θαη κε 

ηα απνηειέζκαηα ησλ δεηθηψλ πνηφηεηαο θάζε επηκέξνπο ρξήζεο ζηελ αμηνιφγεζε ηεο νπνίαο 

ζπκκεηέρνπλ. 
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Δηθφλα 5.2: Γηαθχκαλζε ηεο ηηκήο ηνπ νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο Bhargava θαη ηεο αληίζηνηρεο 

πνηνηηθήο ηάμεο, αλά ζηαζκφ (Ρ1, Ρ2 θαη Ρ3) θαη βάζνο κέηξεζεο (επηθάλεηα θαη ππζκέλαο) γηα ην 

ζχλνιν ηεο κειεηψκελεο πεξηφδνπ ζηνλ ηακηεπηήξα Πνιπθχηνπ 
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Πίλαθαο 5.4: πληειεζηέο ζπζρέηηζεο κεηαμχ ησλ ζπγθεληξψζεσλ ησλ επηκέξνπο πνηνηηθψλ 

κεηαβιεηψλ θαη ηεο ηηκήο ηνπ δείθηε αλά θαηεγνξία ρξήζεο λεξνχ, θαζψο θαη κεηαμχ απηψλ θαη 

ηεο νιηθήο ηηκήο ηνπ δείθηε πνηφηεηαο, ζχκθσλα κε ηε κεζνδνινγία Bhargava 

5.1.3 Αποτελϋςματα βϊςει του δεύκτη Oregon 

Σα απνηειέζκαηα ηνπ νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο, έηζη φπσο απηά πξνέθπςαλ βάζεη ηεο 

κεζνδνινγίαο Oregon, γηα ην ζχλνιν ηεο δεηγκαηνιεπηηθήο πεξηφδνπ θαη γηα θάζε επηκέξνπο 

ζηαζκφ παξαθνινχζεζεο θαη βάζνο, παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 5.5. 

Πίλαθαο 5.5: Απνηειέζκαηα νιηθνχ δείθηε Oregon, αλά δεηγκαηνιεςία θαη ζέζε παξαθνινχζεζεο, 

γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ ηακηεπηήξα Πνιπθχηνπ 

Ζκεξνκελία 

Απνηειέζκαηα νιηθνχ δείθηε Oregon αλά ζηαζκφ θαη δεηγκαηνιεςία 

Ρ1-

επηθάλεηα 

Ρ1-

ππζκέλαο 

Ρ2-

επηθάλεηα 

Ρ2-

ππζκέλαο 

Ρ3-

επηθάλεηα 

Ρ3-

ππζκέλαο 

21/6/2004       

23/7/2004 23.70  24.48 18.36  24.69 

23/8/2004 54.59 40.44 48.26 24.95 24.90 59.89 

25/9/2004 69.24  24.92 18.45 61.43 23.86 

18/10/2004 18.31  49.94 34.86 24.52  

21/11/2004 70.45  24.15 44.43 24.29  

19/12/2004 37.98      

23/1/2005   43.33 37.54 18.41  

21/2/2005 24.57  31.18 25.64 21.75  

18/3/2005 25.08 25.31  57.39 25.45 84.83 

24/4/2005 24.13 21.50 62.07 25.61 22.83 70.34 

22/5/2005 25.23 25.32 25.22 25.31 25.45 81.77 

Min 18.31 21.50 24.15 18.36 18.41 23.86 

Max 70.45 40.44 62.07 57.39 61.43 84.83 

Βάζεη ησλ αλσηέξσ απνηειεζκάησλ, παξαηεξείηαη φηη ε ρακειφηεξε ηηκή ηνπ δείθηε θαη, θαηά 

ζπλέπεηα, ε δπζκελέζηεξε θαηάζηαζε πνηφηεηαο γηα ην εμεηαδφκελν ζψκα ζεκεηψλεηαη ην κήλα 

Οθηψβξην (18/10/2004) ζην ζηαζκφ Ρ1 (επηθάλεηα) θαη ηζνχηαη κε 18.31 (πνηνηηθή ηάμε 1), 

ππνδειψλνληαο «πνιχ θησρή πνηφηεηα λεξνχ». Σν ζπγθεθξηκέλν απνηέιεζκα ηνπ νιηθνχ δείθηε 

δηακνξθψλεηαη θαηά θχξην ιφγν απφ ηηο εμίζνπ ρακειέο ηηκέο ησλ ππνδεηθηψλ ησλ παξακέηξσλ 

ηνπ νιηθνχ θσζθφξνπ (TP) θαη ησλ νιηθψλ αησξνχκελσλ ζηεξεψλ (TSS). Βάζεη ησλ ζπλαξηήζεσλ 

πληειεζηήο ζπζρέηηζεο 

Πνηνηηθή 

κεηαβιεηή 
Κνιχκβεζε Ύδξεπζε Άξδεπζε Βηνκεραλία 

Καιιηέξγεηα 

ηρζχσλ, έκκεζε 

ρξήζε αλαςπρήο 

Οιηθφο 

Γείθηεο 

Πνηφηεηαο 

Νεξνχ 

T - - - - -0.315 -0.253 

 DO 0.557 0.587 - - 0.550 0.569 

BOD5  -0.771 -0.747 - - -0.770 -0.765 

NH4
+
-N -0.083 - - - - -0.087 

EC - - -1.000 -1.000 - -0.351 



126 

 

κεηαηξνπήο ηεο παξνχζαο κεζφδνπ, νη ζπγθεθξηκέλνη ππνδείθηεο γηα ζπγθεληξψζεηο ησλ TP θαη 

TSS ίζεο κε 0.251 mg/L θαη 324.40 mg/L, αληίζηνηρα, πξνέθπςαλ ίζνη κε 10. Ζ πςειφηεξε ηηκή 

ηνπ δείθηε πξνέθπςε θαηά ην κήλα Μάξηην (18/3/2005) ζην ζηαζκφ Ρ3 (ππζκέλαο) θαη ηζνχηαη κε 

84.83, ππνδειψλνληαο «θαιή πνηφηεηα λεξνχ» (πνηνηηθή θιάζε 4). 

ε φ,ηη αθνξά ζηηο δηαθνξέο νη νπνίεο εληνπίδνληαη κεηαμχ ησλ 2 κεηξνχκελσλ βαζψλ, γηα ηνλ ίδην 

ζηαζκφ παξαθνινχζεζεο, θαη μεθηλψληαο απφ ην δεηγκαηνιεπηηθφ ζηαζκφ Ρ1, εθείλν ην νπνίν 

παξαηεξείηαη είλαη φηη νη ηηκέο ηνπ νιηθνχ δείθηε Oregon νη νπνίεο πξνέθπςαλ γηα ηα 2 επηκέξνπο 

βάζε, είλαη ηεο ίδηαο ηάμεο κεγέζνπο, ππνδειψλνληαο παξφκνηεο ζπλζήθεο πνηφηεηαο ζηηο 2 ζέζεηο. 

Αληηζέησο, ζεκαληηθφηεξεο απνθιίζεηο ζηηο ηηκέο ηνπ δείθηε παξαηεξνχληαη κεηαμχ ησλ 2 

επηκέξνπο βαζψλ γηα ηνπο ζηαζκνχο Ρ2 θαη Ρ3. Δηδηθφηεξα, νη ηηκέο ηνπ δείθηε ππνδεηθλχνπλ 

ζεκαληηθά πςειφηεξε πνηφηεηα ζηνλ ππζκέλα ηνπ ζηαζκνχ Ρ3 ζε ζχγθξηζε κε ηελ επηθάλεηα, γηα 

ηελ πιεηνλφηεηα ησλ δεηγκαηνιεςηψλ, ελψ ζηελ πεξίπησζε ηνπ ζηαζκνχ Ρ2 ζπκβαίλεη ην αληίζεην. 

Δμεηάδνληαο ηα απνηειέζκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ ζε θαζέλαλ απφ ηνπο 3 ζηαζκνχο 

παξαθνινχζεζεο, γηα ην ίδην βάζνο κέηξεζεο, θαη μεθηλψληαο απφ ηελ πεξίπησζε ηεο κέηξεζεο 

επηθαλείαο, παξαηεξείηαη φηη δελ είλαη δπλαηή ε εμαγσγή αζθαιψλ ζπκπεξαζκάησλ αλαθνξηθά κε 

ηελ πνηνηηθή ππεξνρή θάπνηνπ εθ ησλ ηξηψλ ζηαζκψλ έλαληη ησλ ππνινίπσλ. Δθείλν ην νπνίν, 

σζηφζν, δηαπηζηψλεηαη είλαη φηη ζην ζηαζκφ παξαθνινχζεζεο Ρ3 ε ηηκή ηνπ δείθηε παξνπζηάδεη 

αηζζεηά κηθξφηεξε δηαθχκαλζε ζπγθξηηηθά κε ηνπο 2 άιινπο ζηαζκνχο. Αλαθνξηθά κε ηε κέηξεζε 

ππζκέλα, παξαηεξείηαη φηη ζην ζηαζκφ παξαθνινχζεζεο Ρ3 ζεκεηψλνληαη πςειφηεξεο ηηκέο ηνπ 

δείθηε (θαιχηεξε πνηνηηθή θαηάζηαζε) ζπγθξηηηθά κε ηνπο 2 άιινπο ζηαζκνχο, γηα ην ζχλνιν ησλ 

δεηγκαηνιεςηψλ. 

ηελ Δηθφλα 5.3, παξνπζηάδεηαη ε δηαθχκαλζε ηεο ηηκήο ηνπ δείθηε Oregon, θαζψο θαη ηεο 

αληίζηνηρεο πνηνηηθήο ηάμεο ζηελ νπνία θαηαηάζζεηαη ην εμεηαδφκελν ζψκα βάζεη ηεο ηηκήο απηήο, 

γηα θαζεκία απφ ηηο εμεηαδφκελεο ζέζεηο. Παξαηεξείηαη φηη γηα ηελ πεξίπησζε ηεο κέηξεζεο 

επηθαλείαο, γηα ην ζχλνιν ησλ ζηαζκψλ (Ρ1, Ρ2 θαη Ρ3) ν αξηζκφο ηεο πνηνηηθήο ηάμεο θπκαίλεηαη 

κεηαμχ 1 θαη 2 («πνιχ θησρή» θαη «θησρή» πνηφηεηα λεξνχ, αληίζηνηρα), ελψ γηα ηε κέηξεζε 

ππζκέλα θαη ηνπο ζηαζκνχο Ρ1 θαη Ρ2 ν αξηζκφο ηεο πνηνηηθήο θιάζεο παξακέλεη ζηαζεξφο θαη ίζνο 

κε 1 γηα ην ζχλνιν ηεο δεηγκαηνιεπηηθήο πεξηφδνπ. Σελ πςειφηεξε δηαθχκαλζε εκθαλίδεη ε 

πνηνηηθή θιάζε ζην ζηαζκφ Ρ3 (κέηξεζε ππζκέλα), φπνπ ιακβάλεη ηηκέο κεηαμχ 1 θαη 4 («θαιή 

πνηφηεηα λεξνχ»). 

Μέζσ ηεο δηαδηθαζίαο πξνζδηνξηζκνχ ησλ ζπζρεηίζεσλ κεηαμχ ησλ επηκέξνπο πνηνηηθψλ 

παξακέηξσλ θαη ηεο ηειηθήο ηηκήο ηνπ δείθηε Oregon (Πίλαθαο 5.6), απεδείρζε φηη, ζηελ παξνχζα 

κέζνδν, ην ηειηθφ απνηέιεζκα πξνέθπςε βάζεη ηεο ζπλδπαζκέλεο ζπλεηζθνξάο ηνπ ζπλφινπ ησλ 

κεηαβιεηψλ, δεδνκέλνπ φηη θακία παξάκεηξνο δελ παξνπζίαζε ζεκαληηθά πςειφηεξε ηηκή ηνπ 

ζπληειεζηή ζπζρέηηζεο ζε ζχγθξηζε κε ηηο ππφινηπεο. Διαθξψο ζεκαληηθφηεξα θαίλεηαη, σζηφζν, 

λα ζπλεηζέθεξαλ ζηε δηακφξθσζε ησλ ηειηθψλ απνηειεζκάησλ νη κεηαβιεηέο DO θαη TSS κε 

ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή ίζεο κε 0.252 θαη -0.225, αληίζηνηρα. 
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Πίλαθαο 5.6: πληειεζηέο ζπζρέηηζεο κεηαμχ πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ θαη ηειηθήο ηηκήο ηνπ δείθηε 

πνηφηεηαο Oregon γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ ηακηεπηήξα Πνιπθχηνπ 

Πνηνηηθή κεηαβιεηή πληειεζηήο ζπζρέηηζεο 

pH -0.047 

DO 0.252 

BOD5 -0.189 

(NH4
+
-Ν)+(NO3

-
-Ν) 0.109 

T 0.050 

TP -0.176 

TSS -0.225 

 

  

  

  

Δηθφλα 5.3: Γηαθχκαλζε ηεο ηηκήο ηνπ νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο Oregon θαη ηεο αληίζηνηρεο 

πνηνηηθήο ηάμεο, αλά ζηαζκφ (Ρ1, Ρ2 θαη Ρ3) θαη βάζνο κέηξεζεο (επηθάλεηα θαη ππζκέλαο) γηα ην 

ζχλνιν ηεο κειεηψκελεο πεξηφδνπ ζηνλ ηακηεπηήξα Πνιπθχηνπ 
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ηαζκόο Ρ2-επηθάλεηα 
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ηαζκόο  Ρ2-ππζκέλαο 

Σηκή WQI Πνηνηηθή θιάζε 
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ηαζκόο Ρ3-επηθάλεηα 

Σηκή WQI Πνηνηηθή θιάζε 
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ηαζκόο Ρ3-ππζκέλαο 
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5.1.4 Αποτελϋςματα βϊςει του δεύκτη Dinius 

ηνλ Πίλαθα 5.7, παξαηίζεληαη ηα απνηειέζκαηα ηνπ δείθηε πνηφηεηαο Dinius, έηζη φπσο απηφο 

εθηηκήζεθε γηα θάζε επηκέξνπο δεηγκαηνιεςία θαη γηα ην ζχλνιν ησλ ζέζεσλ παξαθνινχζεζεο ηνπ 

ηακηεπηήξα Πνιπθχηνπ. 

Πίλαθαο 5.7: Απνηειέζκαηα νιηθνχ δείθηε Dinius, αλά δεηγκαηνιεςία θαη ζέζε παξαθνινχζεζεο, 

γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ ηακηεπηήξα Πνιπθχηνπ 

Ζκεξνκελία 

Απνηειέζκαηα νιηθνχ δείθηε Dinius αλά ζηαζκφ θαη δεηγκαηνιεςία 

Ρ1-

επηθάλεηα 

Ρ1-

ππζκέλαο 

Ρ2-

επηθάλεηα 

Ρ2-

ππζκέλαο 

Ρ3-

επηθάλεηα 

Ρ3-

ππζκέλαο 

21/6/2004 74.22 47.34 71.47 70.37 75.61 74.75 

23/7/2004 65.17 61.17 63.84 52.40 64.78 62.25 

23/8/2004 70.68 31.70 74.78 56.67 74.85 71.34 

25/9/2004 81.67  73.51 64.05 77.94 73.76 

18/10/2004 76.18  71.41 69.85 71.24  

21/11/2004 71.16  65.61 69.57 69.77  

19/12/2004 66.26  65.33 64.80 55.29  

23/1/2005   70.66 72.61 65.44  

21/2/2005 63.30  69.59 68.86 64.68  

18/3/2005 70.63 74.49 76.97 74.04 75.62 74.62 

24/4/2005 70.31 68.52 87.90 85.26 63.74 68.56 

22/5/2005 78.08 79.01 78.09 77.17 73.14 76.72 

Min 63.30 31.70 63.84 52.40 55.29 62.25 

Max 81.67 79.01 87.90 85.26 77.94 76.72 

 

Παξαηεξείηαη φηη ε ρακειφηεξε πνηφηεηα λεξνχ εληφο ηεο δεηγκαηνιεπηηθήο πεξηφδνπ, ε νπνία 

αληηζηνηρεί ζηε ηηκή 31.70, πξνέθπςε ην κήλα Αχγνπζην (23/8/2004) ζην ζηαζκφ Ρ1 (κέηξεζε 

ππζκέλα). Σν ζπγθεθξηκέλν απνηέιεζκα νθείιεηαη θπξίσο ζηα ζρεηηθά ρακειά επίπεδα δηαιπκέλνπ 

νμπγφλνπ (45.3 % ηεο ζπγθέληξσζεο θνξεζκνχ) θαζψο θαη ζηε ζρεηηθά πςειή ζπγθέληξσζε ηνπ 

βηνρεκηθψο απαηηνχκελνπ νμπγφλνπ (5.9 mg/L) πνπ εληνπίζηεθαλ θαηά ηε δεδνκέλε 

δεηγκαηνιεςία. Τπελζπκίδεηαη ζην ζεκείν απηφ φηη, ζχκθσλα κε ηελ παξνχζα κεζνδνινγία, δελ 

παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα θαηάηαμεο ηνπ εμεηαδφκελνπ ζψκαηνο ζε κία νξηζκέλε πνηνηηθή ηάμε 

βάζεη ηεο  ηηκήο ηνπ νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο, θαζψο βάζεη ηεο ηηκήο απηήο δχλαηαη λα ηαμηλνκεζεί 

ζε δηαθνξεηηθέο θαηεγνξίεο πνηφηεηαο αλάινγα κε ηε ζεσξνχκελε θάζε θνξά ρξήζε λεξνχ. Βάζεη, 

ινηπφλ, ηεο δπζκελέζηεξεο θαηάζηαζεο πνηφηεηαο, ε νπνία εληνπίζηεθε ζην ζηαζκφ Ρ1 ζηηο 

23/8/2004, ν κειεηψκελνο ηακηεπηήξαο θαηαηάζζεηαη ζηελ θαηεγνξία πνηφηεηαο 1 («κε απνδεθηή 

πνηφηεηα λεξνχ») γηα ηηο ρξήζεηο «χδξεπζε», «δηαβίσζε ηρζχσλ» θαη δηαβίσζε νζηξαθνεηδψλ», 

ελψ γηα ηηο ρξήζεηο «αλαςπρή», «άξδεπζε» θαη «βηνκεραλία» ηαμηλνκείηαη ζηελ πνηνηηθή 

θαηεγνξία 2. Ζ 2
ε
 θαηεγνξία πνηφηεηαο γηα ηηο ζπγθεθξηκέλεο ρξήζεηο εθθξάδεη θαηά ζεηξά «κε 

απνδεθηή πνηφηεηα γηα επαθή ηνπ ρξήζηε κε ην λεξφ», «απαίηεζε εληαηηθήο επεμεξγαζίαο γηα 

ρξήζε ζηηο ζπλήζεηο θαιιηέξγεηεο» θαη «απαίηεζε εληαηηθήο επεμεξγαζίαο γηα ρξήζε ζηηο ζπλήζεηο 

βηνκεραλίεο». Ζ πςειφηεξε πνηφηεηα λεξνχ (πςειφηεξε ηηκή ηνπ δείθηε) θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

δεηγκαηνιεπηηθήο πεξηφδνπ ζεκεηψζεθε ην κήλα Απξίιην (24/4/2005) ζην ζηαζκφ Ρ2 (κέηξεζε 

επηθαλείαο) θαη ηζνχηαη κε 87.9. Ζ ηηκή απηή ππνδειψλεη «απαίηεζε ζηνηρεηψδνπο θαζαξηζκνχ» 
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(πνηνηηθή θαηεγνξία 4) γηα ρξήζε χδξεπζεο, «απνδεθηή πνηφηεηα λεξνχ γηα θάζε είδνπο 

δξαζηεξηφηεηα» (πνηνηηθή θαηεγνξία 5) γηα ρξήζε αλαςπρήο, «απνδεθηή πνηφηεηα γηα φια ηα ηα 

είδε ηρζχσλ θαη νζηξαθνεηδψλ» (πνηνηηθή θαηεγνξία 5) γηα ηηο ρξήζεηο «δηαβίσζε ηρζχσλ» θαη 

«δηαβίσζε νζηξαθνεηδψλ», αληίζηνηρα, ελψ γηα ηελ αγξνηηθή θαη ηε βηνκεραληθή ρξήζε λεξνχ, ε 

ζπγθεθξηκέλε ηηκή ζπλεπάγεηαη ηελ «απαίηεζε ζηνηρεηψδνπο θαζαξηζκνχ ηνπ λεξνχ γηα ρξήζε 

απηνχ ζε θαιιηέξγεηεο ή βηνκεραλίεο κε πςειέο απαηηήζεηο πνηφηεηαο» (πνηνηηθή θαηεγνξία 4). 

Μειεηψληαο ηηο απνθιίζεηο νη νπνίεο πξνθχπηνπλ ζηηο ηηκέο ηνπ δείθηε κεηαμχ ησλ δχν 

δηαθνξεηηθψλ βαζψλ κέηξεζεο, γηα θάζε επηκέξνπο ζηαζκφ μερσξηζηά, εθείλν ην νπνίν 

παξαηεξείηαη είλαη φηη, γηα ην ζχλνιν ησλ ζηαζκψλ, θαηά ην δηάζηεκα κεηαμχ ησλ κελψλ Ηνπλίνπ 

θαη επηεκβξίνπ ζεκεηψλνληαη πςειφηεξεο ηηκέο ηνπ δείθηε (θαιχηεξεο ζπλζήθεο πνηφηεηαο) ζηνλ 

ππζκέλα, ζπγθξηηηθά κε ηελ επηθάλεηα. Καηά ην ππφινηπν δηάζηεκα ηεο πεξηφδνπ 

παξαθνινχζεζεο, παξφκνηεο ζπλζήθεο πνηφηεηαο παξαηεξνχληαη κεηαμχ ησλ 2 βαζψλ κέηξεζεο. 

Σέινο, ζε επίπεδν ζηαζκνχ θαη ζεσξψληαο ην ίδην βάζνο κέηξεζεο, παξαηεξείηαη φηη γηα ηελ 

πεξίπησζε, αξρηθά, ηεο κέηξεζεο επηθαλείαο, γηα ηνπο 3 δεηγκαηνιεπηηθνχο ζηαζκνχο πξνθχπηνπλ 

παξφκνηα απνηειέζκαηα ηνπ δείθηε πνηφηεηαο γηα ην ζχλνιν ηεο δεηγκαηνιεπηηθήο πεξηφδνπ, ελψ 

δε θαίλεηαη λα ππεξηεξεί πνηνηηθά θάπνηα εθ ησλ ηξηψλ ζέζεσλ παξαθνινχζεζεο. ρεηηθά 

πςειφηεξεο απνθιίζεηο ζηηο ηηκέο ηνπ δείθηε εληνπίδνληαη, παξφια απηά, κεηαμχ ησλ 3 ζηαζκψλ 

ζηελ πεξίπησζε ηεο κέηξεζεο ππζκέλα. 

ηελ Δηθφλα 5.4 παξνπζηάδεηαη ε δηαθχκαλζε ηεο ηηκήο ηνπ νιηθνχ δείθηε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

δεηγκαηνιεπηηθήο πεξηφδνπ ζε θαζεκία απφ ηηο έμη ζέζεηο παξαθνινχζεζεο. Δπηπιένλ, φζνλ αθνξά 

ζηε ζπλεπαγφκελε πνηφηηθή ηάμε, δηεπθξηλίδεηαη φηη γηα ιφγνπο απινπνίεζεο επηιέρζεθε λα 

αλαπαξαζηαζεί δηαγξακκαηηθά ε δηαθχκαλζε ηεο πνηνηηθήο θαηεγνξίαο γηα ηελ πεξίπησζε ηεο 

ρξήζεο χδξεπζεο, δεδνκέλνπ φηη ε ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία ρξήζεο λεξνχ ζεσξείηαη σο ε 

θξηζηκφηεξε κεηαμχ ησλ επηκέξνπο ρξήζεσλ γηα ηηο νπνίεο αμηνπνηείηαη ν ηακηεπηήξαο. Μάιηζηα, 

αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ε πνηνηηθή θιάζε ζηελ νπνία ηαμηλνκείηαη ην κειεηψκελν ζψκα βάζεη ηεο 

ηηκήο ηνπ νιηθνχ δείθηε θαη ιακβάλνληαο ππφςηλ ηε ρξήζε χδξεπζεο, είλαη, ζε θάζε πεξίπησζε, 

θαηψηεξε ή ίζε απφ ηελ πνηνηηθή θαηεγνξία πνπ πξνθχπηεη βάζεη ησλ ππνινίπσλ πέληε ρξήζεσλ. 

Παξαηεξψληαο ηελ Δηθφλα 5.4, δηαπηζηψλεηαη φηη γηα ην ζηαζκφ Ρ2 (επηθάλεηα θαη ππζκέλαο), 

θαζψο θαη γηα ηε κέηξεζε επηθαλείαο ηνπ ζηαζκνχ Ρ1 ε πνηνηηθή θιάζε θπκαίλεηαη κεηαμχ 3 

(«απαίηεζε εληαηηθήο επεμεξγαζίαο») θαη 4. Ζ πςειφηεξε δηαθχκαλζε παξνπζηάδεηαη ζην ζηαζκφ 

Ρ1 (κέηξεζε ππζκέλα), φπνπ ε πνηνηηθή θαηεγνξία θπκαίλεηαη κεηαμχ 1 θαη 3, ελψ γηα ηελ 

πεξίπησζε ηνπ ζηαζκνχ Ρ3 (επηθάλεηα θαη ππζκέλαο) ην εμεηαδφκελν ζψκα θαηαηάζζεηαη ζηαζεξά 

ζηελ 3
ε
 πνηνηηθή θιάζε γηα ην ζχλνιν ηεο δεηγκαηνιεπηηθήο πεξηφδνπ. 

Ζ δηαδηθαζία πξνζδηνξηζκνχ ησλ ζπληειεζηψλ ζπζρέηηζεο κεηαμχ ησλ πνηνηηθψλ παξακέηξσλ θαη 

ηεο ηηκήο ηνπ νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο θαηά ηελ εθαξκνγή ηεο κεζνδνινγίαο ηνπ δείθηε Dinius, 

έδεημε φηη ε παξάκεηξνο ε νπνία ζπλεηζθέξεη πξσηίζησο ζηε δηακφξθσζε ηνπ ηειηθνχ 

απνηειέζκαηνο, είλαη εθείλε ηνπ δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ, ελψ αθνινπζνχλ ην βηνρεκηθψο 

απαηηνχκελν νμπγφλν θαη ε ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα (Πίλαθαο 5.8). 
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 Δηθφλα 5.4: Γηαθχκαλζε ηεο ηηκήο ηνπ νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο Dinius θαη ηεο αληίζηνηρεο 

πνηνηηθήο ηάμεο (γηα ρξήζε χδξεπζεο), αλά ζηαζκφ (Ρ1, Ρ2 θαη Ρ3) θαη βάζνο κέηξεζεο (επηθάλεηα 

θαη ππζκέλαο) γηα ην ζχλνιν ηεο κειεηψκελεο πεξηφδνπ ζηνλ ηακηεπηήξα Πνιπθχηνπ 

Πίλαθαο 5.8: πληειεζηέο ζπζρέηηζεο κεηαμχ ησλ πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ θαη ηεο ηειηθήο ηηκήο ηνπ 

δείθηε πνηφηεηαο Dinius γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ ηακηεπηήξα Πνιπθχηνπ 

Πνηνηηθή κεηαβιεηή πληειεζηήο ζπζρέηηζεο 

pH 0.223 

DO 0.680 

NO3
-
-N 0.305 

BOD5 -0.433 

EC -0.471 
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5.1.5 Αποτελϋςματα βϊςει του ταθμιςμϋνου Αριθμητικού Δεύκτη 

Μέζσ ηεο εθαξκνγήο ηεο κεζνδνινγίαο ηνπ ηαζκηζκέλνπ Αξηζκεηηθνχ Γείθηε γηα ην ζχλνιν ησλ 

δεηγκαηνιεςηψλ θαη ησλ επηκέξνπο ζέζεσλ παξαθνινχζεζεο ζηνλ ηακηεπηήξα Πνιπθχηνπ, 

πξνέθπςαλ ηα απνηειέζκαηα ησλ ηηκψλ ηνπ νιηθνχ δείθηε, ηα νπνία παξνπζηάδνληαη ζηνλ 

αθφινπζν πίλαθα (Πίλαθαο 5.9). 

Πίλαθαο 5.9: Απνηειέζκαηα νιηθνχ ηαζκηζκέλνπ Αξηζκεηηθνχ Γείθηε, αλά δεηγκαηνιεςία θαη 

ζέζε παξαθνινχζεζεο, γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ ηακηεπηήξα Πνιπθχηνπ 

Ζκεξνκελία 

Απνηειέζκαηα νιηθνχ ηαζκηζκέλνπ Αξηζκεηηθνχ Γείθηε αλά ζηαζκφ θαη 

δεηγκαηνιεςία 

Ρ1-

επηθάλεηα 

Ρ1-

ππζκέλαο 

Ρ2-

επηθάλεηα 

Ρ2-

ππζκέλαο 

Ρ3-

επηθάλεηα 

Ρ3-

ππζκέλαο 

21/6/2004             

23/7/2004 181.93  158.28 41.26  44.12 

23/8/2004 177.67 168.45 210.74 102.23 47.49 91.02 

25/9/2004   716.69 480.21 93.16 473.70 

18/10/2004 469.00  31.26 40.71   

21/11/2004 238.24  455.49 94.74 154.71  

19/12/2004 354.61      

23/1/2005   67.47 63.35 115.25  

21/2/2005 275.07   112.08 105.62  

18/3/2005 187.74 168.96  55.32 68.62 49.63 

24/4/2005 131.01 297.96 96.82 108.34 81.78 148.82 

22/5/2005 52.26 171.76 49.01 103.60 53.94 115.67 

Min 52.26 168.96 31.26 40.71 47.49 44.12 

Max 469.00 297.96 716.69 480.21 154.71 473.70 

Βάζεη ησλ αλσηέξσ απνηειεζκάησλ, παξαηεξείηαη φηη ηφζν ε πςειφηεξε (716.69) φζν θαη ε 

ρακειφηεξε (31.26) ηηκή ηνπ δείθηε ζεκεηψζεθαλ ζην ζηαζκφ Ρ2 (κέηξεζε επηθαλείαο) ηνπο κήλεο 

επηέκβξην θαη Οθηψβξην, αληίζηνηρα. Ζ ηδηαίηεξα πςειή ηηκή ηνπ δείθηε ε νπνία πξνέθπςε θαηά 

ην κήλα επηέκβξην θαη ε νπνία, βάζεη ηεο παξνχζαο κεζνδνινγίαο, αληηζηνηρεί ζην δπζκελέζηεξν 

ζελάξην πνηφηεηαο, ζπλδέεηαη θαηά θχξην ιφγν κε ηηο ζπγθεληξψζεηο ηνπ νιηθνχ θσζθφξνπ (0.41 

mg/L) θαη ηνπ αδψηνπ θαηά Kjeldalh (6.6 mg/L) νη νπνίεο αληρλεχηεθαλ θαηά ηε δεδνκέλε 

δεηγκαηνιεςία, θαζψο θαη ζην ζπγθξηηηθά πςειφηεξν ζπληειεζηή βαξχηεηαο ν νπνίνο απνδφζεθε 

ζηηο ελ ιφγσ παξακέηξνπο θαηά ηε δηαδηθαζία ζπλππνινγηζκνχ ηνπ ζπλφινπ ησλ κεηαβιεηψλ γηα 

ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο ηειηθήο ηηκήο ηνπ δείθηε. χκθσλα κε ηελ παξνχζα κεζνδνινγία, ε ηηκή 

31.26 αληηζηνηρεί ζηελ πνηνηηθή ηάμε 4 («θαιή πνηφηεηα λεξνχ»), ελψ βάζεη ηεο ηηκήο 716.69, ην 

εμεηαδφκελν ζψκα θαηαηάζζεηαη ζηελ θαηεγνξία πνηφηεηαο 1, ε νπνία ππνδειψλεη «αθαηάιιειε 

πνηφηεηα γηα ρξήζε πφζηκνπ λεξνχ». 

Δμεηάδνληαο ηα απνηειέζκαηα ηνπ δείθηε, ηα νπνία πξνέθπςαλ γηα θάζε επηκέξνπο βάζνο 

κέηξεζεο, δηαπηζηψλεηαη φηη ζηνπο ζηαζκνχο Ρ1 θαη Ρ2 δελ παξαηεξείηαη θάπνηα νπζηαζηηθή 

ππεξνρή αλαθνξηθά κε ηηο ζπλζήθεο πνηφηεηαο ζε θάπνηα απφ ηηο 2 ζέζεηο (ππζκέλαο ή επηθάλεηα). 

ηελ πεξίπησζε σζηφζν ηνπ ζηαζκνχ Ρ3, παξαηεξείηαη φηη ζηνλ ππζκέλα εληνπίδνληαη 



132 

 

ρακειφηεξεο ζπλζήθεο πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ (πςειφηεξεο ηηκέο ηνπ δείθηε) γηα ηελ πιεηνλφηεηα 

ησλ δεηγκαηνιεςηψλ. 

ε επίπεδν δεηγκαηνιεπηηθνχ ζηαζκνχ θαη ζεσξψληαο ην ίδην βάζνο κέηξεζεο, παξαηεξείηαη φηη, 

γηα ηελ πεξίπησζε, αξρηθά, ηεο κέηξεζεο επηθαλείαο, εληνπίδνληαη ζεκαληηθέο δηαθνξνπνηήζεηο 

φζνλ αθνξά ζηε δηαθχκαλζε ηεο ηηκήο ηνπ δείθηε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δεηγκαηνιεπηηθήο πεξηφδνπ 

ζε θαζέλαλ απφ ηνπο 3 ζηαζκνχο. Αλαιπηηθφηεξα δηαπηζηψλεηαη φηη ηε κεγαιχηεξε δηαθχκαλζε 

εκθαλίδεη ε ηηκή ηνπ δείθηε ζην ζηαζκφ παξαθνινχζεζεο Ρ2 θαη ηε κηθξφηεξε, αληίζηνηρα, ζην 

ζηαζκφ Ρ3. Όζνλ αθνξά ζηηο ζπλζήθεο πνηφηεηαο ζηνπο 3 ζηαζκνχο, γηα ηελ πεξίπησζε ηεο 

κέηξεζεο επηθαλείαο, παξαηεξείηαη φηη γηα ηελ πιεηνλφηεηα ησλ δεηγκαηνιεςηψλ γηα ηηο νπνίεο έρεη 

πξαγκαηνπνηεζεί ν ππνινγηζκφο ηνπ δείθηε θαη ζηνπο 3 ζηαζκνχο, θαιχηεξε πνηφηεηα λεξνχ 

εκθαλίδεη ν δεηγκαηνιεπηηθφο ζηαζκφο Ρ3. Δμεηάδνληαο, ελ ζπλερεία, ηα απνηειέζκαηα ησλ ηηκψλ 

ηνπ δείθηε γηα ηελ πεξίπησζε ηεο κέηξεζεο ππζκέλα, δηαπηζηψλεηαη φηη ν δεηγκαηνιεπηηθφο 

ζηαζκφο Ρ1 παξνπζηάδεη ρακειφηεξε πνηφηεηα λεξνχ (πςειφηεξεο ηηκέο ηνπ δείθηε) έληαληη ησλ 2 

άιισλ ζηαζκψλ, γηα ην ζχλνιν ησλ δεηγκαηνιεςηψλ. 

ηα δηαγξάκκαηα πνπ αθνινπζνχλ (Δηθφλα 5.5), παξνπζηάδεηαη ε δηαθχκαλζε ησλ ηηκψλ ηνπ 

δείθηε θαη ηεο αληίζηνηρεο πνηνηηθήο ηάμεο, γηα ην ζχλνιν ησλ δεηγκαηνιεςηψλ θαη ζέζεσλ 

παξαθνινχζεζεο. Παξαηεξείηαη φηη γηα ηνπο ζηαζκνχο Ρ2 θαη Ρ3, ε πνηνηηθή θιάζε θπκαίλεηαη απφ 

1 έσο 4, ηφζν γηα ηε κέηξεζε ηεο επηθαλείαο φζν θαη ηνπ ππζκέλα, ελψ γηα ην ζηαζκφ Ρ1, ε 

πνηνηηθή θαηάζηαζε κεηαβάιιεηαη κεηαμχ ησλ θιάζεσλ 1 θαη 3 («θησρή πνηφηεηα λεξνχ»), γηα ηελ 

πεξίπησζε ηεο κέηξεζεο επηθαλείαο, θαη παξακέλεη ζηαζεξή θαη ίζε κε 1 γηα ηελ πεξίπησζε ηεο 

κέηξεζεο ηνπ ππζκέλα. 

Καηά ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ ζπληειεζηψλ ζπζρέηηζεο ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ, πξνέθπςε φηη ε 

πνηνηηθή κεηαβιεηή ε νπνία επεξεάδεη θαηά θχξην ην ηειηθφ απνηέιεζκα ηεο ηηκήο ηνπ νιηθνχ 

ζηαζκηζκέλνπ αξηζκεηηθνχ δείθηε είλαη εθείλε ηεο ακκσλίαο (NH4
+
-N), ελψ κε ζεκαληηθά 

ρακειφηεξεο ζπζρεηίζεηο αθνινπζνχλ ν νιηθφο θσζθφξνο (TP), ην δηαιπκέλν νμπγφλν (DO) θαη ην 

άδσην θαηά Kjeldalh (TKN). Ζ ζπλεηζθνξά ησλ ππνινίπσλ παξακέηξσλ είλαη ζρεδφλ ακειεηέα. 

Πίλαθαο 5.10: πληειεζηέο ζπζρέηηζεο κεηαμχ ησλ πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ θαη ηεο ηειηθήο ηηκήο 

ηνπ ηαζκηζκέλνπ Αξηζκεηηθνχ Γείθηε γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ ηακηεπηήξα Πνιπθχηνπ 

Πνηνηηθή κεηαβιεηή πληειεζηήο ζπζρέηηζεο 

pH -0.016 

DO -0.300 

TSS -0.030 

NH4
+
-N 0.974 

NO3
-
-N -0.046 

NO2
-
-N -0.058 

TKN 0.235 

BOD5 -0.116 

COD -0.224 

EC 0.067 

TP 0.388 

Θνιεξφηεηα 0.114 
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Δηθφλα 5.5: Γηαθχκαλζε ηεο ηηκήο ηνπ ηαζκηζκέλνπ Αξηζκεηηθνχ Γείθηε θαη ηεο αληίζηνηρεο 

πνηνηηθήο ηάμεο, αλά ζηαζκφ (Ρ1, Ρ2 θαη Ρ3) θαη βάζνο κέηξεζεο (επηθάλεηα θαη ππζκέλαο) γηα ην 

ζχλνιν ηεο κειεηψκελεο πεξηφδνπ ζηνλ ηακηεπηήξα Πνιπθχηνπ 
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5.2 Αποτελϋςματα Δεικτών Ποιότητασ Νερού-περύπτωςη εφαρμογόσ: ποταμόσ 

Βοςβόζησ 

5.2.1 Αποτελϋςματα βϊςει του δεύκτη ρύπανςησ Prati 

ηνλ Πίλαθα 5.11 παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηνπ δείθηε ξχπαλζεο Prati, έηζη φπσο 

ππνινγίζηεθαλ γηα ην ζχλνιν ηεο δεηγκαηνιεπηηθήο πεξηφδνπ θαη γηα θαζέλαλ απφ ηνπο 3 

ζηαζκνχο παξαθνινχζεζεο ηνπ πνηακνχ Βνζβφδε, μερσξηζηά. 

Παξαηεξείηαη φηη πςειφηεξε ηηκή ηνπ δείθηε ξχπαλζεο (12.23), ε νπνία βάζεη ηεο παξνχζαο 

κεζνδνινγίαο εθθξάδεη ηε δπζκελέζηεξε θαηάζηαζε πνηφηεηαο, ζεκεηψλεηαη ζην ζηαζκφ 

παξαθνινχζεζεο GS3 ζηηο 27/9/2005. χκθσλα κε ην ζχζηεκα ηαμηλφκεζεο ησλ Prati et al. (1971), 

ε ζπγθεθξηκέλε ηηκή αληηζηνηρεί ζηε ρακειφηεξε θαηεγνξία πνηφηεηαο (πνηνηηθή θιάζε 1) θαη 

ππνδειψλεη θαηάζηαζε «πςειήο ξχπαλζεο». Σν ζπγθεθξηκέλν απνηέιεζκα ζπλδέεηαη κε ηηο 

ηαπηνρξφλσο ηδηαίηεξα πςειέο ζπγθεληξψζεηο ησλ παξακέηξσλ BOD5 (57.8 mg/L) θαη COD 

(283.2 mg/L) θαηά ηε δεδνκέλε δεηγκαηνιεςία. Ζ πςειφηεξε πνηνηηθή θαηάζηαζε θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο δεηγκαηνιεπηηθήο πεξηφδνπ (ηηκή ηνπ δείθηε ίζε κε 1.01) ζεκεηψζεθε ζηηο 26/5/2006 

ζην ζηαζκφ GS1. Βάζεη ηεο ζπγθεθξηκέλεο ηηκήο ηνπ δείθηε, ε πνηφηεηα ηνπ λεξνχ γηα ηε δεδνκέλε 

δεηγκαηνιεςία ραξαθηεξίδεηαη σο «απνδεθηή». 

Δμεηάδνληαο ηα απνηειέζκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ ζε θάζε επηκέξνπο ζηαζκφ, παξαηεξείηαη φηη ν 

ζηαζκφο GS1 παξνπζηάδεη θαιχηεξε πνηφηεηα λεξνχ (ρακειφηεξεο ηηκέο ηνπ δείθηε) απφ ην ζηαζκφ 

GS2 γηα ην ζχλνιν ζρεδφλ ηεο δεηγκαηνιεπηηθήο πεξηφδνπ. Σν γεγνλφο απηφ ζεσξείηαη 

αλακελφκελν, δεδνκέλνπ φηη ν ζηαζκφο GS2 ηνπνζεηείηαη θαηάληε ηεο κνλάδαο επεμεξγαζίαο 

ιπκάησλ ηεο πφιεο ηεο Κνκνηελήο, θαζψο θαη πιεζίνλ ησλ γεσξγηθψλ εθηάζεσλ ηεο πεξηνρήο, ελ 

αληηζέζεη κε ην δεηγκαηνιεπηηθφ ζηαζκφ GS1, ε ζέζε ηνπ νπνίνπ ζηηο παξπθέο ηνπ νξεηλνχ 

ηκήκαηνο ηεο πεξηνρήο, αληηθαηνπηξίδεη ηελ απνπζία θάζε κνξθήο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηαο. 

Δλδηαθέξνλ παξνπζηάδεη, σζηφζν, ην γεγνλφο φηη ν ζηαζκφο GS3 (αλάληε ηεο ιίκλεο Ηζκαξίδαο) 

παξνπζηάδεη ρακειφηεξε πνηφηεηα λεξνχ ζπγθξηλφκελνο κε ην ζηαζκφ GS2, ζε ζεκαληηθφ αξηζκφ 

δεηγκαηνιεςηψλ. Σν γεγνλφο απηφ ππνδεηθλχεη ηελ αδπλακία αθνκνίσζεο ηνπ εηζεξρνκέλνπ, ζηνλ 

αλάληε ζηαζκφ (GS2), ξππαληηθνχ θνξηίνπ, θαζψο θαη ηελ πεξεηαίξσ ππνβάζκηζε ηεο πνηφηεηαο 

ηνπ πδαηνξεχκαηνο ζην ηκήκα κεηαμχ ησλ 2 ζηαζκψλ. 

ηελ Δηθφλα 5.6, παξνπζηάδεηαη ε δηαθχκαλζε ηεο ηηκήο ηνπ δείθηε ξχπαλζεο θαζψο θαη ηεο 

αληίζηνηρεο πνηνηηθήο ηάμεο. Σελ κεγαιχηεξε δηαθχκαλζε ηεο πνηνηηθήο θιάζεο παξνπζηάδεη ν 

ζηαζκφο GS3, φπνπ ην εμεηαδφκελν ζψκα, γηα ηηο δηάθνξεο ηηκέο ηνπ δείθηε, ηαμηλνκείηαη κεηαμχ 

ησλ θιάζεσλ 1 («πςειή ξχπαλζε») θαη 4 («απνδεθηή πνηφηεηα λεξνχ»). Γηα ηνπο ζηαζκνχο GS1 

θαη GS2 ε πνηνηηθή ηάμε θπκαίλεηαη απφ 2 («θαηάζηαζε ξχπαλζεο») έσο 4 θαη απφ 1 έσο 3 

(«θαηάζηαζε ειαθξηάο ξχπαλζεο»), αληίζηνηρα. 

Σέινο, ζηνλ Πίλαθα 5.12 παξαηίζεληαη νη ηηκέο ησλ ζπληειεζηψλ ζπζρέηηζεο κεηαμχ ησλ επηκέξνπο 

παξακέηξσλ θαη ηνπ ηειηθνχ απνηειέζκαηνο ηεο ηηκήο ηνπ δείθηε. Με βάζε ηα ελ ιφγσ 

απνηειέζκαηα, επαιεζεχεηαη ε θπξίαξρε ζπλεηζθνξά ησλ παξακέηξσλ BOD5 θαη COD ζηε 

δηακφξθσζε ησλ ηειηθψλ απνηειεζκάησλ. 
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Πίλαθαο 5.11: Απνηειέζκαηα νιηθνχ δείθηε Prati αλά δεηγκαηνιεςία θαη ζέζε παξαθνινχζεζεο 

γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ πνηακνχ Βνζβφδε 

Ζκεξνκελία 
Απνηειέζκαηα νιηθνχ δείθηε Prati αλά ζηαζκφ θαη δεηγκαηνιεςία 

GS1 GS2 GS3 

5/8/2005 2.61 3.11 5.71 

29/8/2005 3.54 4.76 4.98 

12/9/2005 3.86 4.38 4.92 

27/9/2005 7.68 10.33 12.23 

14/10/2005 7.96 9.57  

25/10/2005 7.79 6.14 7.56 

9/11/2005 3.68 3.25 2.29 

22/11/2005 2.90 3.83 3.82 

8/12/2005 2.72 2.87 2.95 

20/12/2005 2.94 3.14 4.01 

11/1/2006    

1/2/2006 2.69 2.96 2.99 

14/2/2006    

2/3/2006 3.09 2.68 3.41 

22/3/2006 2.46 2.75 1.45 

6/4/2006 1.58 2.31 2.80 

17/4/2006 1.94 3.93 4.03 

12/5/2006 2.73 4.04 2.81 

26/5/2006 1.01 2.40 2.34 

5/6/2006 2.39 3.35 1.96 

22/6/2006    

10/7/2006    

19/7/2006 4.68 5.33 4.85 

7/8/2006    

23/8/2006 2.09 2.84 2.14 

8/9/2006 3.21 3.85 1.93 

19/9/2006 4.36 6.54 6.32 

5/10/2006 6.15 6.90 6.00 

16/11/2006 3.63 4.26 4.15 

Min 1.01 2.31 1.45 

Max 7.96 10.33 12.23 
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Δηθφλα 5.6: Γηαθχκαλζε ηεο ηηκήο ηνπ νιηθνχ δείθηε ξχπαλζεο ησλ Prati et al. (1971) θαη ηεο 

αληίζηνηρεο πνηνηηθήο ηάμεο αλά ζηαζκφ (GS1, GS2 θαη GS3), γηα ην ζχλνιν ηεο κειεηψκελεο 

πεξηφδνπ ζηνλ πνηακφ Βνζβφδε 

 

Πίλαθαο 5.12: πληειεζηέο ζπζρέηηζεο κεηαμχ πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ θαη ηειηθήο ηηκήο ηνπ δείθηε 

ξχπαλζεο Prati γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ πνηακνχ Βνζβφδε 

Πνηνηηθή κεηαβιεηή πληειεζηήο ζπζρέηηζεο 

pH 0.067 

DO -0.379 

NH4
+
-N -0.038 

NO3
-
-N -0.165 

BOD5 0.876 

COD 0.869 

0

1

2

3

4

5

0

2

4

6

8

10

12

14

Π
ν

ην
η
ηθ

ή
 θ

ι
ά

ζ
ε

 

P
ra

ti
's

 I
n

d
ex

  

ηαζκόο GS1 

ηηκή WQI Πνηνηηθή θιάζε 

0

1

2

3

4

5

0

2

4

6

8

10

12

14

Π
ν

ην
η
ηθ

ή
 θ

ι
ά

ζ
ε

 

P
ra

ti
's

 I
n

d
ex

  

ηαζκόο GS2 

ηηκή WQI Πνηνηηθή θιάζε 

0

1

2

3

4

5

0
2
4
6
8

10
12
14

Π
ν
ην

η
ηθ

ή
 θ

ι
ά

ζ
ε

 

P
ra

ti
's

 I
n

d
ex

  

ηαζκόο GS3 

ηηκή WQI Πνηνηηθή θιάζε 



137 

 

5.2.2 Αποτελϋςματα βϊςει του δεύκτη Bhargava 

ηνλ Πίλαθα 5.13, παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηνπ νιηθνχ δείθηε Bhargava, γηα θάζε 

επηκέξνπο δεηγκαηνιεςία θαη ζηαζκφ παξαθνινχζεζεο ηνπ εμεηαδφκελνπ πδαηνξεχκαηνο.. 

Πίλαθαο 5.13: Απνηειέζκαηα νιηθνχ δείθηε Bhargava αλά δεηγκαηνιεςία θαη ζέζε 

παξαθνινχζεζεο γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ πνηακνχ Βνζβφδε 

Ζκεξνκελία 
Απνηειέζκαηα νιηθνχ δείθηε Bhargava αλά ζηαζκφ θαη δεηγκαηνιεςία 

GS1 GS2 GS3 

5/8/2005 62.69 45.54 34.19 

29/8/2005 63.65 30.89 36.76 

12/9/2005 61.49 43.12 36.53 

27/9/2005 41.76 27.77 33.23 

14/10/2005 45.28 31.52 32.93 

25/10/2005 46.48 36.11 36.78 

9/11/2005 86.88 78.40 87.34 

22/11/2005 98.31 84.03 79.04 

8/12/2005 82.08 80.70 75.40 

20/12/2005 71.18 61.13 42.84 

11/1/2006 82.79 66.33 83.33 

1/2/2006 76.64 64.31 67.82 

14/2/2006    

2/3/2006 71.64 72.81 71.76 

22/3/2006 80.46 80.14 87.06 

6/4/2006 96.37 72.20 66.94 

17/4/2006 93.14 40.66 41.40 

12/5/2006 89.73 61.68 47.84 

26/5/2006 91.38 67.33 65.49 

5/6/2006 78.05 58.97 80.72 

22/6/2006    

10/7/2006 88.77 39.10 36.57 

19/7/2006 44.00 32.63 34.27 

7/8/2006    

23/8/2006 69.79 53.84 79.56 

8/9/2006 73.27 51.46 79.16 

19/9/2006 47.91 34.65 34.18 

5/10/2006 45.29 33.86 35.65 

16/11/2006 88.27 72.47 74.88 

Min 41.76 27.77 32.93 

Max 98.31 84.03 87.34 

 

Ζ πςειφηεξε ηηκή ηνπ δείθηε (98.31) ππνινγίζηεθε γηα ην ζηαζκφ GS1 θαη αληηζηνηρεί ζηε 

δεηγκαηνιεςία ε νπνία πξαγκαηνπνηήζεθε ζηηο 22/11/2005. Ζ ζπγθεθξηκέλε ηηκή ηνπ δείθηε 

αληηζηνηρεί ζηελ πςειφηεξε θαηεγνξία πνηφηεηαο (πνηνηηθή θιάζε 5) ηεο κεζνδνινγίαο Bhargava 

θαη ππνδειψλεη «άξηζηε πνηφηεηα λεξνχ». Ζ ρακειφηεξε πνηφηεηα λεξνχ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 
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πεξηφδνπ παξαθνινχζεζεο, ζεκεηψζεθε ζηηο 27/9/2005 ζην δεηγκαηνιεπηηθφ ζηαζκφ GS2, φπνπ ε 

ηηκή ηνπ νιηθνχ δείθηε Bhargava ππνινγίζηεθε ίζε κε 27.77, θαηαηάζζνληαο ην εμεηαδφκελν 

πδαηφξεπκα ζηελ 2
ε
 πνηνηηθή θιάζε («θησρή πνηφηεηα λεξνχ»). Ζ ηδηαίηεξα ρακειή ηηκή ηνπ 

νιηθνχ δείθηε θαηά ηε δεδνκέλε δεηγκαηνιεςία νθείιεηαη ζηελ πςειή ζπγθέληξσζε ηνπ 

βηνρεκηθψο απαηηνχκελνπ νμπγφλνπ (35.6 mg/L) θαη ζηε ζπλεπαγφκελε ρακειή ηηκή ησλ δεηθηψλ 

πνηφηεηαο, γηα ηηο ρξήζεηο «θνιχκβεζε», «χδξεπζε» θαη «θαιιηέξγεηα ηρζχσλ-έκκεζε ρξήζε 

αλαςπρήο». 

Βάζεη ησλ απνηειεζκάησλ ησλ ηηκψλ ηνπ νιηθνχ δείθηε πνπ πξνέθπςαλ κέζσ ηεο εθαξκνγήο ηεο 

κεζνδνινγίαο Bhargava, γηα θαζέλαλ απφ ηνπο 3 ζηαζκνχο, παξαηεξήζεθε φηη ν ζηαζκφο GS1 

εκθαλίδεη πςειφηεξεο ηηκέο ηνπ δείθηε (θαιχηεξε πνηφηεηα λεξνχ) ζε ζχγθξηζε κε ην ζηαζκφ GS2 

γηα ην ζχλνιν ζρεδφλ ηεο πεξηφδνπ παξαθνινχζεζεο. Τςειφηεξε πνηφηεηα λεξνχ γηα ηελ 

πιεηνλφηεηα ησλ δεηγκαηνιεςηψλ θαίλεηαη λα παξνπζηάδεη ν 1
νο

 δεηγκαηνιεπηηθφο ζηαζκφο 

ζπγθξηλφκελνο θαη κε ην ζηαζκφ GS3. Αλαθνξηθά κε ηνπο ζηαζκνχο GS2 θαη GS3, παξφκνηα 

απνηειέζκαηα πξνέθπςαλ γηα ηηο 2 ζέζεηο, κε ην ζηαζκφ GS3, σζηφζν, λα παξνπζηάδεη ειαθξψο 

θαιχηεξε πνηφηεηα λεξνχ γηα ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο δεηγκαηνιεπηηθήο πεξηφδνπ. 

Όπσο θαίλεηαη ζηα δηαγξάκκαηα ηεο Δηθφλαο 5.7, γηα ην ζχλνιν ησλ ζηαζκψλ παξαθνινχζεζεο, ε 

πνηνηηθή ηάμε παξνπζηάδεη δηαθχκαλζε 2 θιάζεσλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δεηγκαηνιεπηηθήο 

πεξηφδνπ. Αλαιπηηθφηεξα, παξαηεξείηαη φηη ζην ζηαζκφ GS1, απηή θπκαίλεηαη απφ 3 

(«ηθαλνπνηεηηθή πνηφηεηα λεξνχ») έσο 5, ελψ γηα ηνπο ζηαζκνχο GS2 θαη GS3 θπκαίλεηαη κεηαμχ 2 

θαη 4 («θαιή πνηφηεηα λεξνχ»). 

Σέινο, ν πξνζδηνξηζκφο ησλ ζπληειεζηψλ ζπζρέηηζεο κεηαμχ ησλ κεηαβιεηψλ πνηφηεηαο θαη ηνπ 

νιηθνχ δείθηε (Πίλαθαο 5.14) επηβεβαηψλεη ηε ζεκαληηθή ζπλεηζθνξά ηνπ BOD5 ζηε δηακφξθσζε 

ησλ ηειηθψλ απνηειεζκάησλ 

Πίλαθαο 5.14: πληειεζηέο ζπζρέηηζεο κεηαμχ ησλ ζπγθεληξψζεσλ ησλ επηκέξνπο πνηνηηθψλ 

κεηαβιεηψλ θαη ηεο ηηκήο ηνπ δείθηε αλά θαηεγνξία ρξήζεο λεξνχ, θαζψο θαη κεηαμχ απηψλ θαη 

ηεο νιηθήο ηηκήο ηνπ δείθηε πνηφηεηαο, ζχκθσλα κε ηε κεζνδνινγία Bhargava 

 

πληειεζηήο ζπζρέηηζεο 

Πνηνηηθή 

κεηαβιεηή 
Κνιχκβεζε Ύδξεπζε Άξδεπζε Βηνκεραλία 

Καιιηέξγεηα 

ηρζχσλ, έκκεζε 

ρξήζε αλαςπρήο 

Οιηθφο Γείθηεο 

Πνηφηεηαο 

Νεξνχ 

T - - - - -0.493 -0.481 

DO 0.418 0.466 - - 0.508 0.472 

BOD5 -0.733 -0.773 - - -0.799 -0.773 

NH4
+
-N -0.167 - - - - 0.076 

EC - - -1.000 -1.000 - -0.634 
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Δηθφλα 5.7: Γηαθχκαλζε ηεο ηηκήο ηνπ νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο Bhargava θαη ηεο αληίζηνηρεο 

πνηνηηθήο ηάμεο, αλά ζηαζκφ (GS1, GS2 θαη GS3) γηα ην ζχλνιν ηεο κειεηψκελεο πεξηφδνπ ζηνλ 

πνηακφ Βνζβφδε 

5.2.3 Αποτελϋςματα βϊςει του δεύκτη Oregon 

ηνλ Πίλαθα 5.15, παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ δεηθηψλ πνηφηεηαο γηα θάζε επηκέξνπο 

δεηγκαηνιεςία θαη ζέζε ηνπ εμεηαδφκελνπ πδαηνξεχκαηνο, έηζη φπσο απηά ππνινγίζηεθαλ βάζεη 

ηεο κεζνδνινγίαο ηνπ δείθηε Oregon. 

Όπσο θαη θαηά ηελ εθαξκνγή ησλ πξνεγνχκελσλ δεηθηψλ, δηαπηζηψλεηαη φηη ε βέιηηζηε 

θαηάζηαζε πνηφηεηαο (πςειφηεξε ηηκή ηνπ δείθηε) ζεκεηψζεθε ζην δεηγκαηνιεπηηθφ ζηαζκφ GS1 

(6/4/2006) φπνπ ν νιηθφο δείθηεο πνηφηεηαο έιαβε ηελ ηηκή 87.86. Με βάζε ην ζχζηεκα 

ηαμηλφκεζεο ηεο κεζνδνινγίαο Oregon, ε ηηκή απηή εκπίπηεη ζηελ 4
ε
 πνηνηηθή ηάμε θαη 

ππνδειψλεη «θαιή πνηφηεηα λεξνχ». Ζ ρακειφηεξε ηηκή ηνπ δείθηε (δπζκελέζηεξε θαηάζηαζε 

πνηφηεηαο), βάζεη ηεο νπνίαο πινπνηείηαη θαη ε ηαμηλφκεζε ηνπ εμεηαδφκελνπ ζψκαηνο, 

ππνινγίζηεθε, θαη πάιη, ζην ζηαζκφ GS2 ζηηο 14/10/2005 θαη βξέζεθε ίζε κε 13.92, 

θαηαηάζζνληαο ην πδαηφξεπκα ζηελ πνηνηηθή θιάζε 1 θαη ππνδειψλνληαο «πνιχ θησρή πνηφηεηα 

λεξνχ». Ζ ηδηαίηεξα ρακειή ηηκή ηνπ δείθηε, ε νπνία ππνινγίζηεθε θαηά ηε δεδνκέλε 
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δεηγκαηνιεςία, νθείιεηαη θπξίσο ζηα ρακειά επίπεδα ηνπ δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ (30.6 % ηεο 

ζπγθέληξσζεο θνξεζκνχ) θαη ζηηο ηαπηνρξφλσο πςειέο ζπγθεληξψζεηο ηνπ βηνρεκηθψο 

απαηηνχκελνπ νμπγφλνπ (22 mg/L) θαη ηνπ νιηθνχ θσζθφξνπ (0.428 mg/L). 

Πίλαθαο 5.15: Απνηειέζκαηα νιηθνχ δείθηε Oregon αλά δεηγκαηνιεςία θαη ζέζε παξαθνινχζεζεο 

γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ πνηακνχ Βνζβφδε 

Ζκεξνκελία 
Απνηειέζκαηα νιηθνχ δείθηε Oregon αλά ζηαζκφ θαη δεηγκαηνιεςία 

GS1 GS2 GS3 

5/8/2005 16.97 15.43 16.82 

29/8/2005 22.88 15.86 20.61 

12/9/2005 16.91 16.40 15.26 

27/9/2005 16.84 14.00 16.54 

14/10/2005 22.69 13.92  

25/10/2005 22.88 17.01 22.48 

9/11/2005 23.02 55.46 56.58 

22/11/2005 54.41 23.18 39.71 

8/12/2005 22.27 22.26 16.48 

20/12/2005 16.98 14.06 16.66 

11/1/2006    

1/2/2006 16.61 14.07 14.07 

14/2/2006    

2/3/2006 23.31 23.39 22.97 

22/3/2006 17.11 23.09 23.64 

6/4/2006 87.86 38.60 16.94 

17/4/2006 75.97 22.79 22.24 

12/5/2006    

26/5/2006 23.52 21.32 20.61 

5/6/2006 49.25 16.46 22.70 

22/6/2006    

10/7/2006 22.77 16.55 15.91 

19/7/2006 22.84 13.94 21.79 

7/8/2006    

23/8/2006 41.71 16.67 22.36 

8/9/2006 47.82 16.16 53.38 

19/9/2006 23.32 16.59 22.51 

5/10/2006 23.10 16.90 16.97 

16/11/2006 67.42 41.56 22.00 

Min 16.61 13.92 14.07 

Max 87.86 55.46 56.58 

 

Δμεηάδνληαο ηα απνηειέζκαηα ζε επίπεδν ζηαζκνχ, παξαηεξείηαη φηη ν ζηαζκφο GS1 εκθαλίδεη 

θαιχηεξε πνηφηεηα λεξνχ, ζπγθξηλφκελνο κε ηνπο θαηάληε ζηαζκνχο (GS2 θαη GS3) γηα ην ζχλνιν 

ζρεδφλ ηεο δεηγκαηνιεπηηθήο πεξηφδνπ. Αθφκε, αηζζεηά πςειφηεξε είλαη ε δηαθχκαλζε ε νπνία 

παξαηεξείηαη ζηελ ηηκή ηνπ δείθηε γηα ηνλ 1
ν
 δεηγκαηνιεπηηθφ ζηαζκφ ζε ζρέζε κε ηνπ 2 άιινπο 
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(GS2 θαη GS3).  Αλαθνξηθά κε ηα απνηειέζκαηα πνηφηεηαο ζηνπο ζηαζκνχο GS2 θαη GS3, 

δηαπηζηψλεηαη φηη ν ηειεπηαίνο δεηγκαηνιεπηηθφο ζηαζκφο εκθαλίδεη θαιχηεξε πνηφηεηα λεξνχ ζε 

ζχγθξηζε κε ηνλ αλάληε ζηαζκφ (GS2) γηα ηελ πιεηνλφηεηα ησλ δεηγκαηνιεςηψλ. Δπηπιένλ, ζηνπο 

2 απηνχο ζηαζκνχο παξαηεξείηαη φηη ε ηηκή ηνπ δείθηε πνηφηεηαο παξνπζηάδεη παξφκνηα 

δηαθχκαλζε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο κειεηψκελεο πεξηφδνπ. 

Χο άκεζν επαθφινπζν ηεο πςειήο δηαθχκαλζεο ηνπ νιηθνχ δείθηε Oregon ζην δεηγκαηνιεπηηθφ 

ζηαζκφ GS1, ε πνηνηηθή ηάμε εκθαλίδεη δηαθχκαλζε 3 θιάζεσλ γηα ην ζηαζκφ απηφ (1 έσο 4), κε 

ηελ πιεηνλφηεηα σζηφζν ησλ δεηγκαηνιεςηψλ λα εκπίπηνπλ εληφο ηεο 1
εο

 θαηεγνξίαο πνηφηεηαο. 

ηνπο ζηαζκνχο GS2 θαη GS3, ν αξηζκφο ηεο πνηνηηθήο ηάμεο παξακέλεη ζηαζεξφο θαη  ίζνο κε 1 γηα 

ην ζχλνιν ηεο πεξηφδνπ παξαθνινχζεζεο. Σα ζρεηηθά δηαγξάκκαηα παξνπζηάδνληαη ζηελ Δηθφλα 

5.8. 

 

 

 
Δηθφλα 5.8: Γηαθχκαλζε ηεο ηηκήο ηνπ νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο Oregon θαη ηεο αληίζηνηρεο 

πνηνηηθήο ηάμεο, αλά ζηαζκφ (GS1, GS2 θαη GS3) γηα ην ζχλνιν ηεο κειεηψκελεο πεξηφδνπ ζηνλ 

πνηακφ Βνζβφδε 

Οη ζπληειεζηέο ζπζρέηηζεο, νη νπνίνη ππνινγίζηεθαλ γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ πνηακνχ Βνζβφδε, 

κεηαμχ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ πνηφηεηαο θαη ηνπ νιηθνχ δείθηε Oregon θαίλνληαη ζηνλ 
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Πίλαθα 5.16. ρεηηθά πςειφηεξε ζπζρέηηζε, φπσο κπνξεί λα παξαηεξεζεί, εκθαλίδεη ε κεηαβιεηή 

ηνπ BOD5, σζηφζν δελ εληνπίδνληαη ηδηαηηέξσο ζεκαληηθέο απνθιίζεηο κεηαμχ ησλ επηκέξνπο 

ζπληειεζηψλ. Σν γεγνλφο απηφ ππνδειψλεη φηη ε ηειηθή ηηκή ηνπ δείθηε πξνθχπηεη σο ην 

ζπλδπαζκέλν απνηέιεζκα ηνπ ζπλφινπ ησλ κεηαβιεηψλ, ρσξίο λα επεξεάδεηαη θαζνξηζηηθά απφ 

κία νξηζκέλε κεηαβιεηή. 

Πίλαθαο 5.16: πληειεζηέο ζπζρέηηζεο κεηαμχ πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ θαη ηειηθήο ηηκήο ηνπ δείθηε 

πνηφηεηαο Oregon γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ πνηακνχ Βνζβφδε 

Πνηνηηθή κεηαβιεηή πληειεζηήο ζπζρέηηζεο 

pH -0.022 

DO 0.261 

BOD5 -0.410 

(NH4
+
-Ν)+(NO3

-
-Ν) -0.292 

T -0.156 

TP -0.022 

 

5.2.4 Αποτελϋςματα βϊςει του δεύκτη NSF 

Σα απνηειέζκαηα ησλ ηηκψλ ηνπ δείθηε πνηφηεηαο, ηα νπνία πξνέθπςαλ θαηά ηελ εθαξκνγή ηεο 

κεζνδνινγίαο ησλ Brown et al. (1970) (NSF WQI), αλά δεηγκαηνιεςία, γηα ην ζχλνιν ησλ 

επηκέξνπο ζηαζκψλ παξαθνινχζεζεο ηνπ πνηακνχ Βνζβφδε, παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 5.17. 

Βάζεη ηεο παξνχζαο κεζνδνινγίαο, παξαηεξείηαη φηη ε πςειφηεξε ηηκή ηνπ δείθηε (βέιηηζηε 

πνηφηεηα) ζεκεηψζεθε ζην ζηαζκφ GS3 (8/9/2006) θαη ηζνχηαη κε 92, ππνδειψλνληαο «άξηζηε 

πνηφηεηα λεξνχ» (πνηνηηθή θιάζε 5). Ζ δπζκελέζηεξε θαηάζηαζε πνηφηεηαο εληνπίζηεθε ζην 

ζηαζκφ GS2 (27/9/2005), φπνπ ν δείθηεο ππνινγίζηεθε ίζνο κε 52. Βάζεη ηεο ηηκήο απηήο, ην 

εμεηαδφκελν πδαηφξεπκα ηαμηλνκείηαη ζηελ 3
ε
 θαηεγνξία πνηφηεηαο, ε νπνία αληηζηνηρεί ζε 

«κέηξηα πνηφηεηα λεξνχ». Σν ζπγθεθξηκέλν απνηέιεζκα ζπλδέεηαη πξσηίζησο κε ηελ πςειή 

ζπγθέληξσζε BOD5 (35.6 mg/L) θαηά ηε δεδνκέλε δεηγκαηνιεςία θαη δεπηεξεπφλησο κε ηα 

ρακειά επίπεδα ηνπ δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ (31.7 %) θαζψο θαη ηελ πςειή ζπγθέληξσζε ηνπ νιηθνχ 

θσζθφξνπ (1.250 mg/L). 

Βάζεη ησλ απνηειεζκάησλ πνπ πξνέθπςαλ ζε θάζε επηκέξνπο ζηαζκφ, παξαηεξείηαη φηη ν ζηαζκφο 

GS1 παξνπζηάδεη θαιχηεξε πνηφηεηα λεξνχ απφ ην ζηαζκφ GS2 γηα ην ζχλνιν ζρεδφλ ηεο πεξηφδνπ 

παξαθνινχζεζεο. Καιχηεξεο ζπλζήθεο πνηφηεηαο θαίλεηαη λα παξνπζηάδεη ζε ζχγθξηζε θαη κε ην 

δεηγκαηνιεπηηθφ ζηαζκφ GS3 γηα ηελ πιεηνλφηεηα ησλ δεηγκαηνιεςηψλ. Όζνλ αθνξά ζηνπο 

ζηαζκνχο GS2 θαη GS3, θαηά ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο δεηγκαηνιεπηηθήο πεξηφδνπ, πςειφηεξεο 

ηηκέο ηνπ δείθηε εκθαλίδνληαη ζην ζηαζκφ GS3, ελψ θαηά ηηο ππφινηπεο δεηγκαηνιεςίεο νη 2 

ζηαζκνί εκθαλίδνπλ παξφκνηεο ζπλζήθεο πνηφηεηαο. 

Όπσο κπνξεί λα παξαηεξεζεί κέζσ ησλ δηαγξακκάησλ ηεο Δηθφλαο 5.9 ε πςειφηεξε δηαθχκαλζε 

ηεο πνηνηηθήο ηάμεο εκθαλίδεηαη ζην ζηαζκφ GS3, φπνπ ε θαηεγνξία πνηφηεηαο θπκαίλεηαη κεηαμχ 

3 θαη 5, ελψ γηα ηνπο ζηαζκνχο GS1 θαη GS2, ην εμεηαδφκελν ζψκα ηαμηλνκείηαη κεηαμχ ησλ 

θιάζεσλ 3 θαη 4 («θαιή πνηφηεηα λεξνχ»). 
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Πίλαθαο 5.17: Απνηειέζκαηα νιηθνχ δείθηε NSF αλά δεηγκαηνιεςία θαη ζέζε παξαθνινχζεζεο 

γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ πνηακνχ Βνζβφδε 

Ζκεξνκελία 
Απνηειέζκαηα νιηθνχ δείθηε NSF αλά ζηαζκφ θαη δεηγκαηνιεςία 

GS1 GS2 GS3 

5/8/2005 77 64 59 

29/8/2005 74 57 67 

12/9/2005 71 66 65 

27/9/2005 56 52 59 

14/10/2005 66 58   

25/10/2005 67 68 76 

9/11/2005 86 87 88 

22/11/2005 86 77 76 

8/12/2005 71 72 71 

20/12/2005 72 68 70 

11/1/2006       

1/2/2006 81 73 74 

14/2/2006       

2/3/2006 76 75 74 

22/3/2006 83 69 74 

6/4/2006 88 78 76 

17/4/2006 88 71 73 

12/5/2006       

26/5/2006 86 74 76 

5/6/2006 84 76 77 

22/6/2006       

10/7/2006 78 69 68 

19/7/2006 71 68 69 

7/8/2006 80 67 68 

23/8/2006 73 63 81 

8/9/2006 72 64 92 

19/9/2006 73 66 76 

5/10/2006 72 67 75 

16/11/2006 84 84 81 

Min 56.00 52.00 59.00 

Max 88.00 87.00 92.00 

 

χκθσλα κε ηνλ Πίλαθα 5.18, νη παξάκεηξνη νη νπνίεο ζπκκεηέρνπλ πεξηζζφηεξν ζηε δηακφξθσζε 

ηνπ ηειηθνχ απνηειέζκαηνο είλαη, θαηά ζεηξά, ην BOD5 θαη ην DO. 
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Δηθφλα 5.9: Γηαθχκαλζε ηεο ηηκήο ηνπ νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο NSF θαη ηεο αληίζηνηρεο πνηνηηθήο 

ηάμεο, αλά ζηαζκφ (GS1, GS2 θαη GS3) γηα ην ζχλνιν ηεο κειεηψκελεο πεξηφδνπ ζηνλ πνηακφ 

Βνζβφδε 

 

Πίλαθαο 5.18: πληειεζηέο ζπζρέηηζεο κεηαμχ πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ θαη ηειηθήο ηηκήο ηνπ δείθηε 

πνηφηεηαο NSF γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ πνηακνχ Βνζβφδε 

Πνηνηηθή κεηαβιεηή πληειεζηήο ζπζρέηηζεο 

pH -0.014 

DO 0.585 

BOD5 -0.663 

NO3
-
-Ν -0.048 

ΓT -0.166 

TP -0.464 
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5.2.5 Αποτελϋςματα βϊςει του δεύκτη CCME 

ηνλ Πίλαθα 5.19, παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηνπ δείθηε CCME, γηα θάζε επηκέξνπο 

δεηγκαηνιεςία θαη ζέζε παξαθνινχζεζεο ζηνλ πνηακφ Βνζβφδε. 

Πίλαθαο 5.19: Απνηειέζκαηα νιηθνχ δείθηε CCME αλά δεηγκαηνιεςία θαη ζέζε παξαθνινχζεζεο 

γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ πνηακνχ Βνζβφδε 

Ζκεξνκελία 
Απνηειέζκαηα νιηθνχ δείθηε CCME αλά ζηαζκφ θαη δεηγκαηνιεςία 

GS1 GS2 GS3 

5/8/2005 46 36 42 

29/8/2005 43 22 41 

12/9/2005 39 25 40 

27/9/2005 23 23 35 

14/10/2005 41 26 39 

25/10/2005 39 38 38 

9/11/2005 50 51 57 

22/11/2005 56 50 50 

8/12/2005 44 44 47 

20/12/2005 38 37 45 

11/1/2006 52 45 58 

1/2/2006 38 37 37 

14/2/2006      

2/3/2006 46 45 44 

22/3/2006 46 40 44 

6/4/2006 100 52 52 

17/4/2006 63 45 50 

12/5/2006      

26/5/2006 54 35 43 

5/6/2006 45 28 53 

22/6/2006      

10/7/2006 46 38 40 

19/7/2006 34 28 30 

7/8/2006      

23/8/2006 56 32 43 

8/9/2006 44 26 51 

19/9/2006 51 25 49 

5/10/2006 42 42 44 

16/11/2006 62 51 45 

Min 23.00 22.00 30.00 

Max 100.00 52.00 58.00 

 

Βάζεη ησλ ελ ιφγσ απνηειεζκάησλ, ε πςειφηεξε ηηκή ηνπ δείθηε πνηφηεηαο (100) ζεκεηψζεθε ζην 

ζηαζκφ GS1 ζηηο 6/4/2006. Ζ ηηκή απηή αληηζηνηρεί ζηελ πςειφηεξε θαηεγνξία πνηφηεηαο 

(πνηνηηθή θιάζε 5), ζχκθσλα κε ην ζχζηεκα ηαμηλφκεζεο ηεο κεζφδνπ θαη ππνδειψλεη «άξηζηε 

πνηφηεηα λεξνχ». Σν δπζκελέζηεξν ζελάξην πνηφηεηαο (ηηκή ηνπ δείθηε ίζε κε 22) πξνέθπςε γηα ην 
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ζηαζκφ GS2 ζηηο 29/8/2005 θαη, βάζεη απηνχ, ην κειεηψκελν ζψκα ηαμηλνκείηαη ζηελ θαηψηαηε 

θαηεγνξία πνηφηεηαο (1
ε
 πνηνηηθή θιάζε), ε νπνία ππνδειψλεη «θησρή πνηφηεηα λεξνχ». Σν 

ζπγθεθξηκέλν απνηέιεζκα ζπλδέεηαη κε ηα ρακειά επίπεδα ηνπ DO (3.71 mg/L) θαζψο θαη ηηο 

πςειέο ζπγθεληξψζεηο ησλ BOD5 (15.20 mg/L) θαη TP (2.361 mg/L) θαηά ηε δεδνκέλε 

δεηγκαηνιεςία. Οη ηηκέο ησλ ελ ιφγσ παξακέηξσλ δελ πιεξνχλ ηα ζπληζηψκελα πνηνηηθά φξηα (6 

mg/L γηα ην DO, 4 mg/L γηα ην BOD5 θαη 0.015 mg/L γηα ηνλ TP), έηζη φπσο απηά νξίζηεθαλ θαηά 

ηε δηαδηθαζία εθαξκνγήο ηεο παξνχζαο κεζνδνινγίαο. 

Μειεηψληαο ηα απνηειέζκαηα πνηφηεηαο ζε θάζε επηκέξνπο ζηαζκφ, δηαπηζηψλεηαη, θαη πάιη, φηη  

γηα ην ζχλνιν ζρεδφλ ηεο πεξηφδνπ κειέηεο, ν ζηαζκφο GS1 εκθαλίδεη πςειφηεξεο ηηκέο ηνπ δείθηε 

(θαιχηεξε πνηφηεηα λεξνχ) ζπγθξηλφκελνο κε ηνλ θαηάληε ζηαζκφ GS2. Παξάιιεια, παξαηεξείηαη 

φηη γηα ηελ πιεηνλφηεηα ησλ δεηγκαηνιεςηψλ, ν ζηαζκφο GS3 ππεξηεξεί έλαληη ηνπ ζηαζκνχ GS2, 

φζνλ αθνξά ζηηο ζπλζήθεο πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ, ελψ γηα ηηο ππφινηπεο δεηγκαηνιεςίεο ηεο 

πεξηφδνπ παξαθνινχζεζεο γηα ηνπο 2 ζηαζκνχο πξνθχπηνπλ παξφκνηα απνηειέζκαηα πνηφηεηαο. 

χκθσλα κε ηα δηαγξάκκαηα ηα νπνία παξαηίζεληαη ζηελ Δηθφλα 5.10, ε πςειφηεξε δηαθχκαλζε 

ηεο πνηνηηθήο θιάζεο εληνπίδεηαη ζην ζηαζκφ GS1, γηα ηνλ νπνίνλ ε θαηεγνξία πνηφηεηαο 

θπκαίλεηαη κεηαμχ 1 θαη 5. Γηα ηνπο 2 άιινπο ζηαζκνχο, ε πνηνηηθή ηάμε παξνπζηάδεη δηαθχκαλζε 

1 θιάζεο, θαηαηάζζνληαο ην εμεηαδφκελν ζψκα άιινηε ζηελ 1
ε
 («θησρή πνηφηεηα λεξνχ») θαη 

άιινηε ζηε 2
ε
 («νξηαθή πνηφηεηα λεξνχ») θαηεγνξία. 

χκθσλα κε ηνλ Πίλαθα 5.20, δηαπηζηψλεηαη φηη πςειφηεξε ζπζρέηηζε κε ηα ηειηθά απνηειέζκαηα 

ησλ ηηκψλ ηνπ δείθηε CCME παξνπζηάδνπλ νη παξάκεηξνη BOD5, DO θαη TP, νη νπνίεο θαίλεηαη 

λα ζπλεηζθέξνπλ ζρεδφλ εμίζνπ ζηε δηακφξθσζε ηνπ ηειηθνχ απνηειέζκαηνο. 

Πίλαθαο 5.20: πληειεζηέο ζπζρέηηζεο κεηαμχ πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ θαη ηειηθήο ηηκήο ηνπ δείθηε 

πνηφηεηαο CCME γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ πνηακνχ Βνζβφδε 

Πνηνηηθή κεηαβιεηή πληειεζηήο ζπζρέηηζεο 

pH 0.045 

DO 0.439 

BOD5 -0.474 

(NO2
-
-N)

 
+(NO3

- 
-N) -0.130 

NH4
+
-N -0.283 

TP -0.498 
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Δηθφλα 5.10: Γηαθχκαλζε ηεο ηηκήο ηνπ νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο CCME θαη ηεο αληίζηνηρεο 

πνηνηηθήο ηάμεο, αλά ζηαζκφ (GS1, GS2 θαη GS3) γηα ην ζχλνιν ηεο κειεηψκελεο πεξηφδνπ ζηνλ 

πνηακφ Βνζβφδε 

 

5.2.6 Αποτελϋςματα βϊςει του δεύκτη Dinius 

Σα απνηειέζκαηα ηνπ δείθηε πνηφηεηαο, ηα νπνία πξνέθπςαλ θαηά ηελ εθαξκνγή ηεο κεζνδνινγίαο 

Dinius, γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ πνηακνχ Βνζβφδε, παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 5.21.  

Παξαηεξείηαη φηη ε πςειφηεξε ηηκή ηνπ δείθηε (θαιχηεξε πνηφηεηα λεξνχ) εκθαλίδεηαη ζην 

ζηαζκφ GS1 ζηηο 17/4/2006 θαη ηζνχηαη κε 88.85. Ζ ηηκή απηή ζπλεπάγεηαη ηελ «απαίηεζε 

ζηνηρεηψδνπο θαζαξηζκνχ ηνπ λεξνχ» γηα ρξήζε χδξεπζεο (πνηνηηθή θαηεγνξία 4) θαζψο θαη γηα 

ηελ αξδεπηηθή θαη ηε βηνκεραληθή ρξήζε, ζηελ πεξίπησζε φπνπ πξφθεηηαη γηα θαιιηέξγεηεο θαη 

βηνκεραλίεο, αληίζηνηρα, κε ηδηαίηεξα πςειέο απαηηήζεηο πνηφηεηαο λεξνχ. Γηα ηηο ρξήζεηο 

«αλαςπρή», «δηαβίσζε ηρζχσλ» θαη «δηαβίσζε νζηξαθνεηδψλ», ε ελ ιφγσ ηηκή ηνπ δείθηε θαζηζηά 
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ηελ πνηφηεηα ηνπ λεξνχ απνδεθηή γηα θάζε είδνπο δξαζηεξηφηεηα αλαςπρήο, θαζψο θαη γηα ηε 

δηαβίσζε θάζε είδνπο ηρζχσλ θαη νζηξαθνεηδψλ (πνηνηηθή θαηεγνξία 5). 

Πίλαθαο 5.21: Απνηειέζκαηα νιηθνχ δείθηε Dinius αλά δεηγκαηνιεςία θαη ζέζε παξαθνινχζεζεο 

γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ πνηακνχ Βνζβφδε 

Ζκεξνκελία 
Απνηειέζκαηα νιηθνχ δείθηε Dinius αλά ζηαζκφ θαη δεηγκαηνιεςία 

GS1 GS2 GS3 

5/8/2005 70.30 61.56 67.23 

29/8/2005 66.99 60.66 63.12 

12/9/2005 66.62 66.12 61.05 

27/9/2005 60.08 53.02 54.59 

14/10/2005 63.50 56.29  

25/10/2005 62.31 62.20 63.65 

9/11/2005 82.94 76.28 82.86 

22/11/2005 87.29 75.17 72.81 

8/12/2005 74.92 72.93 69.06 

20/12/2005 72.97 67.30 66.87 

11/1/2006    

1/2/2006 79.20 69.78 69.30 

14/2/2006    

2/3/2006 76.00 71.32 69.90 

22/3/2006 86.86 73.82 79.26 

6/4/2006 87.87 69.99 68.19 

17/4/2006 88.85 66.34 65.41 

12/5/2006 80.67 69.46 70.18 

26/5/2006 85.70 72.28 33.36 

5/6/2006 81.29 71.78 72.52 

22/6/2006    

10/7/2006 79.35 65.50 61.27 

19/7/2006 66.66 62.82 60.16 

7/8/2006 71.76 61.98 60.81 

23/8/2006 69.17 66.13 79.85 

8/9/2006 67.49 62.92 83.25 

19/9/2006 65.91 63.92 66.34 

5/10/2006 67.42 65.32 69.91 

16/11/2006 79.24 74.59 76.38 

Min 60.08 53.02 33.36 

Max 88.85 76.28 83.25 

 

Ζ δπζκελέζηεξε θαηάζηαζε πνηφηεηαο εληνπίζηεθε ζην δεηγκαηνιεπηηθφ ζηαζκφ GS3 ζηηο 

26/5/2006. Βάζεη ησλ δεδνκέλσλ πνηφηεηαο ηεο δεδνκέλεο δεηγκαηνιεςίαο, ν νιηθφο δείθηεο 

ππνινγίζηεθε ίζνο κε 33.36, ηηκή ε νπνία αληηζηνηρεί ζε «κε απνδεθηή πνηφηεηα λεξνχ» γηα ρξήζε 

χδξεπζεο, δηαβίσζεο ηρζχσλ θαη δηαβίσζεο νζηξαθνεηδψλ (πνηνηηθή θαηεγνξία 1), «κε απνδεθηή 

πνηφηεηα γηα επαθή ηνπ ρξήζηε κε ην λεξφ» γηα ρξήζε αλαςπρήο (πνηνηηθή θαηεγνξία 2), ελψ 
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ηέινο γηα ηελ αξδεπηηθή θαη ηε βηνκεραληθή ρξήζε, ε πξνθχπηνπζα ηηκή εθθξάδεη ηελ «απαίηεζε 

εληαηηθήο επεμεξγαζίαο ηνπ λεξνχ γηα ρξήζε ηνπ ζηηο ζπλήζεηο θαιιηέξγεηεο θαη βηνκεραλίεο» 

(πνηνηηθή θαηεγνξία 2). Σν ζπγθεθξηκέλν απνηέιεζκα πνηφηεηαο ζπλδέεηαη κε ηελ ηαπηνρξφλσο 

ζρεηηθά πςειή ζπγθέληξσζε ηνπ βηνρεκηθά απαηηνχκελνπ νμπγφλνπ (7.6 mg/L) θαη ηεο εηδηθήο 

αγσγηκφηεηαο (780.00 κS/cm) θαηά ηε δεδνκέλε δεηγκαηνιεςία. 

Βάζεη ησλ ηηκψλ ηνπ δείθηε, πξνθχπηεη φηη ν 1
νο

 δεηγκαηνιεπηηθφο ζηαζκφο εκθαλίδεη θαζ’ φιε ηε 

δηάξθεηα ηεο πεξηφδνπ παξαθνινχζεζεο πςειφηεξεο ζπλζήθεο πνηφηεηαο απφ ην ζηαζκφ GS2, ελψ 

γηα ηελ πιεηνλφηεηα ηεο δεηγκαηνιεπηηθήο πεξηφδνπ  ππεξέρεη πνηνηηθά έλαληη θαη ηνπ ηειεπηαίνπ 

ζηαζκνχ (GS3). Όζνλ αθνξά ζηνπο ζηαζκνχο GS2 θαη GS3, ηα απνηειέζκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ 

δελ απνδεηθλχνπλ ηελ ζπλνιηθή ππεξνρή θάπνηνπ εθ ησλ 2 ζηαζκψλ έλαληη ηνπ άιινπ. Οη 2 

ζηαζκνί παξνπζηάδνπλ παξφκνηεο ζπλζήθεο πνηφηεηαο κε ην ζηαζκφ GS3, σζηφζν, λα παξνπζηάδεη 

πςειφηεξε δηαθχκαλζε ζηελ ηηκή ηνπ νιηθνχ δείθηε. 

ηελ Δηθφλα 5.11 παξνπζηάδεηαη ε δηαθχκαλζε ηεο ηηκήο ηνπ νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο δεηγκαηνιεπηηθήο πεξηφδνπ ζε θαζέλαλ απφ ηνπο 3 ζηαζκνχο. Αθφκε, επηιέρζεθε λα 

απεηθνληζηεί δηαγξακκαηηθά ε δηαθχκαλζε ηεο πνηνηηθήο ηάμεο, έηζη φπσο απηή πξνθχπηεη βάζεη 

ηεο ηηκήο ηνπ νιηθνχ δείθηε θαη ιακβάλνληαο ππφςηλ ηε ρξήζε ηεο δηαβίσζεο ηρζχσλ. Ζ επηινγή 

απηή έγηλε ιφγσ ηεο θξηζηκφηεηαο πνπ παξνπζηάδεη ε ζπγθεθξηκέλε ρξήζε γηα ην κειεηψκελν 

πδαηφξεπκα θαη δεδνκέλνπ φηη ην εμεηαδφκελν ζψκα δελ ρξεζηκνπνηείηαη γηα πδξεπηηθνχο 

ζθνπνχο. Παξαηεξείηαη φηη γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ ζηαζκνχ GS1 ε πνηνηηθή θιάζε θπκαίλεηαη 

κεηαμχ 4 («νξηαθή πνηφηεηα λεξνχ γηα επαίζζεηα είδε») θαη 5 («απνδεθηή πνηφηεηα λεξνχ γηα φια 

ηα είδε ηρζχσλ»), γηα ηνλ ζηαζκφ GS2 κεηαμχ 3 («ακθίβνιε πνηφηεηα γηα επαίζζεηα είδε») θαη 5, 

ελψ ε πςειφηεξε δηαθχκαλζε ηεο πνηνηηθήο θαηεγνξίαο εληνπίδεηαη ζην δεηγκαηνιεπηηθφ ζηαζκφ 

GS3, φπνπ ιακβάλεη ηηκέο κεηαμχ 1 («κε απνδεθηή πνηφηεηα») θαη 5. 

χκθσλα κε ηνλ Πίλαθα 5.22, ζηε δηακφξθσζε ησλ ηειηθψλ απνηειεζκάησλ ηεο ηηκήο ηνπ νιηθνχ 

δείθηε ζπλεηζέθεξε πξσηίζησο ε παξάκεηξνο ηνπ BOD5, ελψ ζεκαληηθή ήηαλ αθφκε ε ζπλεηζθνξά 

ηεο αγσγηκφηεηαο θαη ηνπ δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ.  

Πίλαθαο 5.22: πληειεζηέο ζπζρέηηζεο κεηαμχ ησλ πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ θαη ηεο ηειηθήο ηηκήο 

ηνπ δείθηε πνηφηεηαο Dinius γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ πνηακνχ Βνζβφδε 

Πνηνηηθή κεηαβιεηή πληειεζηήο ζπζρέηηζεο 

pH 0.064 

DO 0.502 

NO3
-
-N -0.246 

BOD5 -0.655 

EC -0.559 
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 Δηθφλα 5.11: Γηαθχκαλζε ηεο ηηκήο ηνπ νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο Dinius θαη ηεο αληίζηνηρεο 

πνηνηηθήο θιάζεο (γηα ρξήζε δηαβίσζεο ηρζχσλ) αλά ζηαζκφ (GS1, GS2 θαη GS3) γηα ην ζχλνιν ηεο 

κειεηψκελεο πεξηφδνπ ζηνλ πνηακφ Βνζβφδε 

5.2.7 Αποτελϋςματα βϊςει του ταθμιςμϋνου Αριθμητικού Δεύκτη 

Σα απνηειέζκαηα πνηφηεηαο ηα νπνία πξνέθπςαλ θαηά ηελ εθαξκνγή ηνπ ηαζκηζκέλνπ Γείθηε 

γηα θάζε επηκέξνπο δεηγκαηνιεςία θαη ζέζε παξαθνινχζεζεο, γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ πνηακνχ 

Βνζβφδε, παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 5.23. 

Παξαηεξείηαη φηη ε ρακειφηεξε ηηκή ηνπ δείθηε (33.63), ε νπνία εθθξάδεη ην βέιηηζην ζελάξην 

πνηφηεηαο βάζεη ηεο παξνχζαο κεζνδνινγίαο, ζεκεηψζεθε ζηηο 6/4/2006 ζην δεηγκαηνιεπηηθφ 
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ζηαζκφ GS1. Ζ ζπγθεθξηκέλε ηηκή αληηζηνηρεί ζηελ θαηεγνξία πνηφηεηαο 4, ε νπνία ππνδειψλεη 

«θαιή πνηφηεηα λεξνχ».  

Πίλαθαο 5.23: Απνηειέζκαηα νιηθνχ ηαζκηζκέλνπ Αξηζκεηηθνχ Γείθηε αλά δεηγκαηνιεςία θαη 

ζέζε παξαθνινχζεζεο γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ πνηακνχ Βνζβφδε 

Ζκεξνκελία 

Απνηειέζκαηα νιηθνχ ηαζκηζκέλνπ Αξηζκεηηθνχ Γείθηε αλά ζηαζκφ 

θαη δεηγκαηνιεςία 

GS1 GS2 GS3 

5/8/2005 587.11 818.90 299.34 

29/8/2005 338.69 3980.77 371.80 

12/9/2005 545.28 1177.52 458.37 

27/9/2005 2580.48 2134.95 782.59 

14/10/2005    

25/10/2005 396.74 531.58 438.11 

9/11/2005 412.74 388.35 415.56 

22/11/2005 428.38 456.38 436.58 

8/12/2005    

20/12/2005 588.36 727.42 718.75 

11/1/2006    

1/2/2006 632.54 720.40 693.11 

14/2/2006    

2/3/2006 217.96 273.04 299.58 

22/3/2006    

6/4/2006 33.63 350.92 332.72 

17/4/2006    

12/5/2006    

26/5/2006    

5/6/2006 257.93 614.08 584.93 

22/6/2006    

10/7/2006    

19/7/2006 234.32 596.98 430.12 

7/8/2006    

23/8/2006    

8/9/2006 324.14 975.62 415.25 

19/9/2006 123.99 1396.88 410.68 

5/10/2006 344.27 1104.53 815.15 

16/11/2006 280.79 399.99 776.55 

Min 33.63 273.04 299.34 

Max 2580.48 3980.77 815.15 

 

Ζ δπζκελέζηεξε πνηνηηθή θαηάζηαζε (3980.77), βάζεη ηεο νπνίαο ηαμηλνκείηαη ην εμεηαδφκελν 

ζψκα, εληνπίζηεθε ζην 2
ν
 δεηγκαηνιεπηηθφ ζηαζκφ ζηηο 29/8/2005. Ζ ζπγθεθξηκέλε ηηκή ηνπ 

δείθηε εκπίπηεη ζηελ πνηνηηθή ηάμε 1, ε νπνία εθθξάδεη «αθαηάιιειε πνηφηεηα γηα ρξήζε πφζηκνπ 

λεξνχ». Ζ ηδηαίηεξα πςειή ηηκή ηνπ δείθηε θαηά ηε δεδνκέλε δεηγκαηνιεςία νθείιεηαη θπξίσο ζηηο 
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ζπγθεληξψζεηο ησλ TP (2.36 mg/L) θαη TKN (7 mg/L), νη νπνίεο ππεξβαίλνπλ ηα ηεζέληα θαηά ηε 

δηαδηθαζία ππνινγηζκνχ ηνπ δείθηε πνηνηηθά φξηα, θαζψο θαη ζηνπο ζρεηηθά πςεινχο ζπληειεζηέο 

ζεκαληηθφηεηαο πνπ απνδφζεθαλ ζηηο ζπγθεθξηκέλεο παξακέηξνπο θαηά ηελ εθαξκνγή ηεο 

παξνχζαο κεζνδνινγίαο. 

Βάζεη ησλ απνηειεζκάησλ ησλ ηηκψλ ηνπ δείθηε, παξαηεξείηαη φηη ν ζηαζκφο GS1 εκθαλίδεη 

αλψηεξε πνηφηεηα λεξνχ απφ ηνλ θαηάληε ζηαζκφ GS2, γηα ην ζχλνιν ζρεδφλ ηεο πεξηφδνπ 

παξαθνινχζεζεο, ελψ γηα ηελ πιεηνλφηεηα ησλ δεηγκαηνιεςηψλ ππεξέρεη πνηνηηθά έλαληη θαη ηνπ 

ηειεπηαίνπ ζηαζκνχ. Αλαθνξηθά κε ηνπο ζηαζκνχο GS2 θαη GS3, παξαηεξείηαη βειηίσζε ησλ 

ζπλζεθψλ πνηφηεηαο ηνπ πδαηνξεχκαηνο απφ ηα αλάληε πξνο ηα θαηάληε, ζεκεηψλνληαο, σζηφζν, 

φηη θαηά ηελ πεξίνδν κεηαμχ Ννεκβξίνπ 2005 θαη Ηνπλίνπ 2006 νη δχν ζηαζκνί εκθαλίδνπλ 

παξφκνηεο ζπλζήθεο πνηφηεηαο. 

ηα δηαγξάκκαηα ηεο Δηθφλαο 5.12, παξνπζηάδεηαη ε δηαθχκαλζε ηεο ηηκήο ηνπ δείθηε ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηνλ αξηζκφ ηεο αληίζηνηρεο πνηνηηθήο θιάζεο ζηνπο 3 δεηγκαηνιεπηηθνχο ζηαζκνχο. 

Γηαπηζηψλεηαη φηη γηα ηνπο ζηαζκνχο GS2 θαη GS3, ην ζχλνιν ησλ ηηκψλ ηνπ νιηθνχ δείθηε, νη 

νπνίεο πξνέθπςαλ γηα θάζε επηκέξνπο δεηγκαηνιεςία, εκπίπηνπλ ζηελ πνηνηηθή θιάζε 1, ε νπνία 

φπσο αλαθέξζεθε εθθξάδεη «αθαηάιιειε πνηφηεηα γηα ρξήζε πφζηκνπ λεξνχ». Γηα ηελ πεξίπησζε 

ηνπ 1
νπ

 δεηγκαηνιεπηηθνχ ζηαζκνχ, παξαηεξείηαη φηη γηα ηελ πιεηνλφηεηα ησλ δεηγκαηνιεςηψλ ην 

εμεηαδφκελν ζψκα θαηεγνξηνπνηείηαη ζηελ 1
ε
 πνηνηηθή θιάζε («αθαηάιιειε πνηφηεηα γηα ρξήζε 

πφζηκνπ λεξνχ»), ελψ γηα κία κφλν δεηγκαηνιεςία εκπίπηεη ζηελ πνηνηηθή θαηεγνξία 4 («θαιή 

πνηφηεηα λεξνχ»). 

Καηά ηνλ ππνινγηζκφ ησλ ζπληειεζηψλ ζπζρέηηζεο γηα θάζε επηκέξνπο πνηνηηθή παξάκεηξν, 

πξνέθπςε φηη ε κεηαβιεηή ε νπνία ζπλεηζθέξεη πεξηζζφηεξν ζηε δηακφξθσζε ησλ απνηειεζκάησλ 

ηεο ηηκήο ηνπ νιηθνχ δείθηε είλαη ε ακκσλία (NH4
+
-N), ελψ ζεκαληηθή είλαη, αθφκε, ε ζπλεηζθνξά 

ηνπ νιηθνχ θσζθφξνπ (TP) θαη ηεο ζπγθέληξσζεο ησλ ληηξσδψλ (NO2
-
-N). Ζ ζπλεηζθνξά ησλ 

ππνινίπσλ παξακέηξσλ πξνέθπςε αηζζεηά ρακειφηεξε. 

Πίλαθαο 5.24: πληειεζηέο ζπζρέηηζεο κεηαμχ ησλ πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ θαη ηεο ηειηθήο ηηκήο 

ηνπ ηαζκηζκέλνπ Αξηζκεηηθνχ Γείθηε γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ πνηακνχ Βνζβφδε 

Πνηνηηθή κεηαβιεηή πληειεζηήο ζπζρέηηζεο 

pH -0.291 

DO -0.135 

NH4
+
-N 0.886 

NO3
-
-N 0.044 

NO2
-
-N 0.466 

TKN 0.197 

BOD5 -0.011 

COD -0.173 

EC 0.040 

TP 0.517 
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Δηθφλα 5.12: Γηαθχκαλζε ηεο ηηκήο ηνπ νιηθνχ ηαζκηζκέλνπ Αξηζκεηηθνχ Γείθηε θαη ηεο 

αληίζηνηρεο πνηνηηθήο ηάμεο, αλά ζηαζκφ (GS1, GS2 θαη GS3) γηα ην ζχλνιν ηεο κειεηψκελεο 

πεξηφδνπ ζηνλ πνηακφ Βνζβφδε 

5.3 ύνοψη-ςυγκριτικό αξιολόγηςη αποτελεςμϊτων 

Λφγσ ηνπ φγθνπ ησλ απνηειεζκάησλ πνπ πξνέθπςαλ θαηά ηελ εθαξκνγή θάζε επηκέξνπο 

κεζνδνινγίαο-δείθηε ζε θαζέλα απφ ηα δχν πδάηηλα ζψκαηα, θαζίζηαηαη απαξαίηεηε ε ζχλνςε θαη 

ε ζπγθξηηηθή αμηνιφγεζε απηψλ, πξνθεηκέλνπ λα εμαρζνχλ ζαθέζηεξα ζπκπεξάζκαηα αλαθνξηθά 

ηφζν κε ηελ πνηνηηθή θαηάηαμε θάζε επηκέξνπο ζψκαηνο θαζεαπηή, φζν θαη κε ηε ζρεηηθή  

απφθξηζε θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά θάζε εθαξκνδφκελεο κεζνδνινγίαο. 
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Αλαιπηηθφηεξα, ηα απνηειέζκαηα ηα νπνία παξνπζηάζηεθαλ θαη αλαιχζεθαλ ζηηο πξνεγνχκελεο 

ελφηεηεο, δχλαληαη λα ζπληειέζνπλ ζηελ εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ ζε ηξία επηκέξνπο επίπεδα. 

Γεδνκέλνπ φηη ζην πιαίζην ηεο παξνχζαο εξγαζίαο, νη δηάθνξνη δείθηεο πνηφηεηαο λεξνχ 

εθαξκφζηεθαλ αλά δεηγκαηνιεςία ζε θαζεκία εθ ησλ ηξηψλ -γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ πνηακνχ 

Βνζβφδε- ή ησλ έμη -γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ ηακηεπηήξα Πνιπθχηνπ- εμεηαδφκελσλ ζέζεσλ, ην 1
ν
 

επίπεδν αθνξά ζηελ θαηάδεημε ελδερνκέλσλ ηάζεσλ ή ζεκαληηθψλ απνθιίζεσλ φζνλ αθνξά ζηηο 

πθηζηάκελεο ζπλζήθεο πνηφηεηαο, κεηαμχ ησλ επηκέξνπο δεηγκαηνιεπηηθψλ ζέζεσλ. Σν 2
ν
 επίπεδν 

αλάιπζεο ησλ εμαρζέλησλ απνηειεζκάησλ ζπλδέεηαη κε ηελ πνηνηηθή θαηάηαμε θαζελφο εθ ησλ 

δχν ζσκάησλ ζε κία νξηζκέλε πνηνηηθή ηάμε, βάζεη ησλ απνηειεζκάησλ ησλ ηηκψλ ηνπ δείθηε 

αιιά θαη ηνπ ζπζηήκαηνο ηαμηλφκεζεο θάζε επηκέξνπο κεζνδνινγίαο. Τπελζπκίδεηαη φηη ε 

δηαδηθαζία ηεο πνηνηηθήο ηαμηλφκεζεο πξαγκαηνπνηήζεθε ιακβάλνληαο ππφςηλ ην δπζκελέζηεξν 

ζελάξην πνηφηεηαο, δειαδή ηε ρακειφηεξε –ή ηελ πςειφηεξε ζηελ πεξίπησζε φπνπ πξφθεηηαη γηα 

δείθηε ξχπαλζεο- ηηκή ηνπ δείθηε ε νπνία πξνέθπςε θαηά ηελ εθαξκνγή θάζε επηκέξνπο κεζφδνπ. 

Σέινο, ην 3
ν
 επίπεδν αλάιπζεο ησλ απνηειεζκάησλ πεξηιακβάλεη ηε ζπγθξηηηθή αμηνιφγεζε ησλ 

επηκέξνπο κεζνδνινγηψλ-δεηθηψλ πνπ εθαξκφζηεθαλ. 

πκπιεξσκαηηθά, γηα θάζε επηκέξνπο πεξίπησζε εθαξκνγήο, παξαηίζεηαη ζπγθεληξσηηθφο πίλαθαο 

ν νπνίνο πεξηιακβάλεη ηηο ζεκαληηθφηεξεο –ή ηε ζεκαληηθφηεξε- πνηνηηθή παξάκεηξν αλά 

εθαξκνδφκελε κεζνδνινγία. Ζ θαηάδεημε ησλ παξακέηξσλ εθείλσλ νη νπνίεο ζπλεηζθέξνπλ 

πεξηζζφηεξν ζηε δηακφξθσζε ησλ ηειηθψλ απνηειεζκάησλ είλαη ηδηαίηεξα ρξήζηκε ζην πιαίζην 

ηεο αμηνιφγεζεο ηεο πνηφηεηαο ησλ πδαηηθψλ ζσκάησλ, θαζψο ζα κπνξνχζε λα ζπλεηζθέξεη ζηελ 

ειαρηζηνπνίεζε ηνπ απαηηνχκελνπ θφζηνπο γηα ηελ πινπνίεζε ησλ δεηγκαηνιεςηψλ αιιά θαη ησλ 

αλαγθαίσλ εξγαζηεξηαθψλ αλαιχζεσλ, κέζσ ηεο εθαξκνγήο ησλ επηκέξνπο δεηθηψλ ιακβάλνληαο 

ππφςηλ κηθξφηεξν αξηζκφ πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ.  

5.3.1 Περύπτωςη εφαρμογόσ: ταμιευτόρασ Πολυφύτου 

Ξεθηλψληαο, αξρηθά, απφ ηνλ ηακηεπηήξα Πνιπθχηνπ θαη εζηηάδνληαο ζην 1
ν
 επίπεδν αλάιπζεο ησλ 

πξνθππηφλησλ απνηειεζκάησλ, ε εμαγσγή γεληθεπκέλσλ ζπκπεξαζκάησλ αλαθνξηθά κε ηελ 

ππεξνρή κίαο ή πεξηζζνηέξσλ ζέζεσλ έλαληη ησλ ππνινίπσλ, βάζεη ησλ ηζρπνπζψλ ζπλζεθψλ 

πνηφηεηαο, θξίλεηαη ηδηαίηεξα δπζρεξήο. Πην ζπγθεθξηκέλα, νη ζεκαληηθέο απνθιίζεηο νη νπνίεο 

εληνπίζηεθαλ κεηαμχ ησλ επηκέξνπο κεζνδνινγηψλ ζε φ,ηη αθνξά ηφζν ζηηο πξνθχπηνπζεο ηηκέο 

ησλ δεηθηψλ φζν θαη ζηελ θαηάδεημε ησλ ζέζεσλ νη νπνίεο παξνπζηάδνπλ αλψηεξεο –ή θαηψηεξεο- 

ζπλζήθεο πνηφηεηαο, ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ απνπζία ζεκαληηθψλ θαη ζηαζεξψλ απνθιίζεσλ κεηαμχ 

ησλ επηκέξνπο ζηαζκψλ θαη ζέζεσλ δεηγκαηνιεςίαο (επηθάλεηα θαη ππζκέλαο), δελ θαηέζηεζαλ 

εθηθηή ηελ εμαγσγή αζθαιψλ ζπκπεξαζκάησλ αλαθνξηθά κε ηελ ππεξνρή –ή πζηέξεζε- κίαο 

νξηζκέλεο ζέζεο παξαθνινχζεζεο. 

Αθνινχζσο θαη αλαθνξηθά κε ην 2
ν
 επίπεδν αλάιπζεο, ην νπνίν πεξηιακβάλεη ηελ ηαμηλφκεζε ηνπ 

εμεηαδφκελνπ ζψκαηνο βάζεη θάζε επηκέξνπο κεζνδνινγίαο, ζηνλ Πίλαθα 5.25 παξνπζηάδνληαη 

ζπλνπηηθά ηα απνηειέζκαηα ηεο πνηνηηθήο ηάμεο ζηελ νπνία εληάζζεηαη ν ηακηεπηήξαο 

Πνιπθχηνπ, αλά εθαξκνδφκελν δείθηε, ν ραξαθηεξηζκφο πνηφηεηαο ηεο δεδνκέλεο θιάζεο, θαζψο 

θαη ε ζέζε παξαθνινχζεζεο ζηελ νπνία εληνπίζηεθε ην δπζκελέζηεξν ζελάξην πνηφηεηαο, βάζεη 

ηνπ νπνίνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ε ηαμηλφκεζε. Γηεπθξηλίδεηαη φηη ηα απνηειέζκαηα ηεο εθαξκνγήο 

ησλ δεηθηψλ NSF θαη CCME, γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ ηακηεπηήξα Πνιπθχηνπ, ζπιιέρζεθαλ απφ 

ηελ εξγαζία ησλ Alexakis et al. (2016) θαη δελ απνηεινχλ κέξνο ησλ ππνινγηζκψλ ηεο παξνχζαο 

εξγαζίαο. Αμηνπνηήζεθαλ, παξφια απηά, ζην πιαίζην ηεο ζπγθξηηηθήο ζεψξεζεο ησλ επηκέξνπο 
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κεζνδνινγηψλ. Δπηπιένλ, είλαη ζεκαληηθφ λα αλαθεξζεί φηη ην απνηέιεζκα ηεο πνηνηηθήο 

θαηάηαμεο ηνπ εμεηαδφκελνπ ζψκαηνο, ην νπνίν πξνέθπςε βάζεη ηεο κεζνδνινγίαο ηνπ 

ηαζκηζκέλνπ Αξηζκεηηθνχ Γείθηε, δελ ηίζεηαη θαη’ αλάγθε ζε ζχγθξηζε κε ηα απνηειέζκαηα 

πνηφηεηαο ηα νπνία πξνέθπςαλ θαηά ηελ εθαξκνγή ησλ ππνινίπσλ δεηθηψλ, δεδνκέλνπ φηη ν ελ 

ιφγσ δείθηεο αθνξά ζηελ αμηνιφγεζε ηεο πνηφηεηαο απνθιεηζηηθά γηα ρξήζε πφζηκνπ λεξνχ θαη, 

θαηά ζπλέπεηα, ε ζρεηηθή απζηεξφηεηα ηνπ έλαληη ησλ ππνινίπσλ κεζνδνινγηψλ ζεσξείην 

αλακελφκελε. Σέινο, γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ δείθηε πνηφηεηαο Dinius, ιφγσ ηεο έιιεηςεο εληαίνπ 

ζπζηήκαηνο ηαμηλφκεζεο ηεο πξνθχπηνπζαο ηηκήο ηνπ δείθηε γηα γεληθή ρξήζε λεξνχ, 

παξαηίζεληαη ζηνλ Πίλαθα 5.25 ε θιάζε, θαζψο θαη ν ραξαθηεξηζκφο πνηφηεηαο, ν νπνίνο 

πξνέθπςε βάζεη ηνπ δπζκελέζηεξνπ ζελαξίνπ (ρακειφηεξεο ηηκήο ηνπ δείθηε), γηα θαζεκία απφ ηηο 

6 ρξήζεηο λεξνχ, ηηο νπνίεο ιακβάλεη ππφςηλ ε κεζνδνινγία. Μεηαμχ απηψλ, γηα ηελ πνηνηηθή 

ηαμηλφκεζε ηνπ ηακηεπηήξα επηιέρζεθε ε ρξήζε ηεο χδξεπζεο, δεδνκέλεο ηεο θξηζηκφηεηαο ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο θαηεγνξίαο ρξήζεο λεξνχ γηα ην κειεηψκελν ζψκα, αιιά θαη ιφγσ ησλ 

αζθαιέζηεξσλ απνηειεζκάησλ ζηα νπνία νδεγεί. Δπηζεκαίλεηαη φηη ε ζπγθεθξηκέλε ρξήζε λεξνχ 

επηιέρζεθε θαη γηα ηε δηαγξακκαηηθή απεηθφληζε ηεο πνηνηηθήο θιάζεο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

δεηγκαηνιεπηηθήο πεξηφδνπ ζηνπο επηκέξνπο ζηαζκνχο, γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ δείθηε Dinius, ζην 

πιαίζην ηεο ζπγθξηηηθήο ζεψξεζεο ησλ επηκέξνπο κεζνδνινγηψλ (βι. Δηθφλα 5.13). Σα 

απνηειέζκαηα, σζηφζν, ηεο πνηνηηθήο θαηάηαμεο βάζεη ηνπ ζπλφινπ ησλ επηκέξνπο ρξήζεσλ, γηα 

ην ζχλνιν ηεο δεηγκαηνιεπηηθήο πεξηφδνπ θαη γηα θαζέλαλ απφ ηνπο ζηαζκνχο παξαθνινχζεζεο 

βξίζθνληαη δηαζέζηκα ζην Παξάξηεκα I. 

Βάζεη ηνπ Πίλαθα 5.25, παξαηεξείηαη φηη ε εθαξκνγή ηνπ δείθηε Bhargava νδεγεί ζηελ θαηάηαμε 

ηνπ εμεηαδφκελνπ ζψκαηνο ζε αλψηεξε θαηεγνξία πνηφηεηαο έλαληη ησλ ππνινίπσλ κεζνδνινγηψλ 

(πνηνηηθή ηάμε 3), ελψ αθνινπζνχλ νη δείθηεο Prati θαη NSF, ζχκθσλα κε ηνπο νπνίνπο ν 

ηακηεπηήξαο ηαμηλνκείηαη κία θιάζε ρακειφηεξα, ζηελ θαηεγνξία πνηφηεηαο 2. Ζ ρακειφηεξε 

θαηεγνξία πνηφηεηαο ζηελ νπνία εκπίπηεη ν κειεηψκελνο ηακηεπηήξαο είλαη ε 1
ε
, απνηέιεζκα ζην 

νπνίν ζπγθιίλνπλ νη δείθηεο Oregon, CCME θαη Dinius (ιακβάλνληαο ππφςηλ ηε ρξήζε χδξεπζεο) 

θαζψο θαη ν ηαζκηζκέλνο Αξηζκεηηθφο Γείθηεο. 

ηελ Δηθφλα 5.13, παξνπζηάδεηαη ε δηαθχκαλζε ηεο πξνθχπηνπζαο πνηνηηθήο θιάζεο γηα ην 

ζχλνιν ηεο δεηγκαηνιεπηηθήο πεξηφδνπ, αλά ζέζε παξαθνινχζεζεο ηνπ ηακηεπηήξα, έηζη φπσο 

απηή πξνέθπςε γηα θάζε επηκέξνπο κεζνδνινγία-δείθηε πνπ εθαξκφζηεθε. 

Παξαηεξψληαο ηε δηαθχκαλζε ηεο πνηνηηθήο ηάμεο αλά ζέζε παξαθνινχζεζεο, έηζη φπσο απηή 

πξνέθπςε βάζεη θάζε επηκέξνπο κεζνδνινγίαο, δηαπηζηψλεηαη φηη δηακνξθψλνληαη 3 δηαθξηηέο 

θαηεγνξίεο δεηθηψλ, φζνλ αθνξά ζηα απνηειέζκαηα ηεο πνηνηηθήο θιάζεο πνπ απνδίδνπλ αλά 

δεηγκαηνιεςία. Αλαιπηηθφηεξα, παξαηεξείηαη φηη γηα ην ζχλνιν ησλ εμεηαδφκελσλ ζέζεσλ θαη 

βαζψλ κέηξεζεο, ηα απνηειέζκαηα ησλ δεηθηψλ Bhargava θαη NSF θπκαίλνληαη θπξίσο κεηαμχ ησλ 

αλψηεξσλ πνηνηηθψλ θαηεγνξηψλ 3 θαη 5, κε ην δείθηε, σζηφζν, NSF λα εκπίπηεη γηα κία κφλν 

δεηγκαηνιεςία (ζηαζκφο Ρ2-κέηξεζε ππζκέλα) ζηε 2
ε
 θαηεγνξία πνηφηεηαο. Με ηελ ίδηα ινγηθή, 

παξαηεξείηαη φηη ν δείθηεο ξχπαλζεο Prati, θαζψο θαη εθείλνο ηνπ Dinius,  θαηαιακβάλνπλ ηηο 

κεζαίεο θιάζεηο ηεο πνηνηηθήο θαηάηαμεο, θαζψο, γηα ην ζχλνιν ησλ εμεηαδφκελσλ ζέζεσλ θαη 

δεηγκαηνιεςηψλ, απνδίδνπλ απνηειέζκαηα ηα νπνία θπκαίλνληαη κεηαμχ ησλ πνηνηηθψλ θιάζεσλ 2 

θαη 4, κε ην δείθηε Dinius λα εκπίπηεη γηα κία κφλν δεηγκαηνιεςία ζηελ 1
ε
 θιάζε. Σέινο, σο 

πεξηζζφηεξν «απζηεξνί» κπνξνχλ λα ραξαθηεξηζηνχλ νη δείθηεο CCME θαη Oregon, θαζψο ε 

εθαξκνγή ηνπο νδεγεί ζηελ πνηνηηθή θαηάηαμε ηνπ εμεηαδφκελνπ ζψκαηνο θπξίσο κεηαμχ ησλ 
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θιάζεσλ 1 θαη 3 (θαηψηεξεο πνηνηηθέο ηάμεηο), κε εμαίξεζε ηνλ ηειεπηαίν ζηαζκφ (κέηξεζε 

ππζκέλα), φπνπ γηα κία κφλν δεηγκαηνιεςία θαζέλαο απφ ηνπο 2 δείθηεο θαηαηάζζεη ην 

εμεηαδφκελν ζψκα ζηελ 4
ε
 πνηνηηθή θαηεγνξία.  

Πίλαθαο 5.25: πλνπηηθφο πίλαθαο απνηειεζκάησλ πνηνηηθήο θαηάηαμεο ηνπ ηακηεπηήξα 

Πνιπθχηνπ, αλά εθαξκνδφκελε κεζνδνινγία, ιακβάλνληαο ππφςηλ ην δπζκελέζηεξν ζελάξην 

πνηφηεηαο 

Δθαξκνδφκελνο 

δείθηεο 

Γπζκελέζηεξν 

ζελάξην 

πνηνηηθήο 

ηάμεο (1-5) 

Υαξαθηεξηζκφο πνηφηεηαο 
Θέζε φπνπ 

εληνπίζηεθε 

Prati’s Index of 

Pollution 
2 Καηάζηαζε ξχπαλζεο 

Ρ1 

(ππζκέλαο) 

Bhargava’s 

Index 
3 Ηθαλνπνηεηηθή πνηφηεηα λεξνχ 

Ρ2 

(ππζκέλαο) 

Oregon WQI 1 Πνιχ θησρή πνηφηεηα λεξνχ 
Ρ1 

(επηθάλεηα) 

NSF WQI 

(Alexakis et al. 

2016) 

2 Καθή πνηφηεηα λεξνχ 
Ρ2 

(ππζκέλαο) 

CCME WQI 

(Alexakis et al. 

2016) 

1 Φησρή πνηφηεηα λεξνχ 
Ρ1 

(ππζκέλαο) 

Weighted 

Arithmetic WQI 
1 Αθαηάιιειε πνηφηεηα γηα ρξήζε πφζηκνπ λεξνχ 

Ρ2 

(επηθάλεηα) 

Dinius Index 1 i. Ύδξεπζε: 

 

Με απνδεθηή πνηόηεηα 

λεξνύ 

Ρ1 

(ππζκέλαο) 

 2 ii. Αλαςπρή: 

Με απνδεθηή πνηφηεηα 

γηα επαθή ηνπ ρξήζηε κε 

ην λεξφ 

 

 1 iii. Γηαβίσζε ηρζύσλ: 
Με απνδεθηή πνηφηεηα 

λεξνχ 
 

 1 
iv. Γηαβίσζε 

νζηξαθνεηδώλ: 
Με απνδεθηή πνηφηεηα 

λεξνχ 
 

 2 v. Άξδεπζε: 

Απαίηεζε εληαηηθήο 

επεμεξγαζίαο ηνπ λεξνχ 

γηα ρξήζε ζηηο ζπλήζεηο 

θαιιηέξγεηεο 

 

 2 vi. Βηνκεραλία: 

Απαίηεζε εληαηηθήο 

επεμεξγαζίαο ηνπ λεξνχ 

γηα ρξήζε ζηηο ζπλήζεηο 

βηνκεραλίεο 

 

 



157 

 

  

  

  
Δηθφλα 5.13: πγθξηηηθή απεηθφληζε ηεο δηαθχκαλζεο ηεο πνηνηηθήο θιάζεο, αλά δεηγκαηνιεςία 

θαη ζέζε παξαθνινχζεζεο ζηνλ ηακηεπηήξα Πνιπθχηνπ, γηα θαζέλαλ απφ ηνπο εθαξκνδφκελνπο 

δείθηεο 

Όζνλ αθνξά ζην ηαζκηζκέλν Αξηζκεηηθφ Γείθηε, δηαπηζηψλεηαη φηη ηα απνηειέζκαηα ηεο 

πνηνηηθήο θαηάηαμεο, ηα νπνία πξνθχπηνπλ θαηά ηελ εθαξκνγή ηνπ, παξνπζηάδνπλ αηζζεηά 

πςειφηεξε δηαθχκαλζε ζπγθξηηηθά κε εθείλα ηα νπνία πξνθχπηνπλ θαηά ηελ εθαξκνγή ησλ 
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ηαζκόο Ρ1-επηθάλεηα 

Prati's Index of Pollution Bhargava's Index

Oregon WQI NSF WQI

CCME WQI Weighted Arithmetic WQI

Dinius WQI (βάζεη ρξήζεο Ύδξεπζεο) 
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ηαζκόο Ρ1-ππζκέλαο 

Prati's Index of Pollution Bhargava's Index
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Dinius WQI (βάζεη ρξήζεο Ύδξεπζεο) 
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ηαζκόο Ρ2-επηθάλεηα 

Prati's Index of Pollution Bhargava's Index

Oregon WQI NSF WQI

CCME WQI Weighted Arithmetic WQI

Dinius WQI (βάζεη ρξήζεο Ύδξεπζεο) 
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ηαζκόο Ρ2-ππζκέλαο 

Prati's Index of Pollution Bhargava's Index

Oregon WQI NSF WQI

CCME WQI Weighted Arithmetic WQI

Dinius WQI (βάζεη ρξήζεο Ύδξεπζεο) 
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ηαζκόο Ρ3-επηθάλεηα 

Prati's Index of Pollution Bhargava's Index

Oregon WQI NSF WQI

CCME WQI Weighted Arithmetic WQI

Dinius WQI (βάζεη ρξήζεο Ύδξεπζεο) 
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ηαζκόο Ρ3-ππζκέλαο 

Prati's Index of Pollution Bhargava's Index

Oregon WQI NSF WQI

CCME WQI Weighted Arithmetic WQI

Dinius WQI (βάζεη ρξήζεο Ύδξεπζεο) 
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ππνινίπσλ δεηθηψλ, θαζψο γηα ηελ πιεηνλφηεηα ησλ εμεηαδφκελσλ ζέζεσλ, θπκαίλνληαη κεηαμχ 

ησλ θιάζεσλ 1 θαη 4, θαηαιακβάλνληαο ην ζχλνιν ζρεδφλ ηνπ εχξνπο ηεο πνηνηηθήο θαηάηαμεο. 

Δλδηαθέξνλ παξνπζηάδεη, αθφκε, ην γεγνλφο φηη ε εθαξκνγή ηνπ δείθηε Dinius νδεγεί ζε ζρεηηθά 

πςειά απνηειέζκαηα ηεο πνηνηηθήο θαηάηαμεο, παξφηη επηιέρζεθε λα ιεθζεί ππφςηλ ε ρξήζε ηεο 

χδξεπζεο, ε νπνία εχινγα ζπληέιεζε ζηελ εμαγσγή ζπληεξεηηθφηεξσλ απνηειεζκάησλ. Δπηπιένλ, 

δεδνκέλεο ηεο πξνζέγγηζεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζην ζεκείν απηφ γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ δείθηε 

Dinius, θαζίζηαηαη εθηθηή ε ζχγθξηζε ηνπ κε ην ηαζκηζκέλν Αξηζκεηηθφ Γείθηε, θαζψο θαη νη 

δχν αθνξνχλ ζηε ρξήζε λεξνχ αλζξψπηλεο θαηαλάισζεο. Γηαπηζηψλεηαη, ινηπφλ, φηη γηα ηελ 

πιεηνλφηεηα ησλ δεηγκαηνιεςηψλ, ν δείθηεο Dinius θαηαηάζζεη ην κειεηψκελν ζψκα ζε αλψηεξεο 

πνηνηηθέο ηάμεηο ζε ζρέζε κε ην ηαζκηζκέλν Αξηζκεηηθφ Γείθηε, ελψ αμηνζεκείσηε είλαη, αθφκε, 

ε ζρεηηθή «αθακςία» ηελ νπνία παξνπζηάδεη ζπγθξηλφκελνο κε ηνλ αξθεηά πην «επαίζζεην» 

ζηαζκηζκέλν δείθηε. 

ηνλ Πίλαθα 5.26, παξνπζίαδνληαη νη παξάκεηξνη νη νπνίεο πξνέθπςαλ σο ζεκαληηθφηεξεο θαηά 

ηελ εθαξκνγή θαζελφο εθ ησλ 5 δεηθηψλ πνπ εμεηάζηεθαλ γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ ηακηεπηήξα 

Πνιπθχηνπ. Δίλαη ζεκαληηθφ λα επηζεκαλζεί ζην ζεκείν απηφ φηη νη παξάκεηξνη νη νπνίεο 

εκθάληζαλ πςειφηεξν ζπληειεζηή ζπζρέηηζεο κε ηα ηειηθά απνηειέζκαηα θαηά ηελ εθαξκνγή ελφο 

δεδνκέλνπ δείθηε θαη, σο εθ ηνχηνπ, ζεσξήζεθαλ πεξηζζφηεξν ζεκαληηθέο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ, 

είλαη απνηέιεζκα πνηθίισλ παξαγφλησλ. Αλαιπηηθφηεξα, ε πςειή ζπζρέηηζε κίαο δεδνκέλεο 

πνηνηηθήο κεηαβιεηήο κε ην ηειηθφ απνηέιεζκα ελφο δεδνκέλνπ δείθηε είλαη δπλαηφλ λα ζπλδέεηαη: 

(α) κε ην ζπλδπαζκφ ησλ πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ πνπ ρξεζηκνπνηεί ε ελ ιφγσ κεζνδνινγία, (β) κε 

ηνλ ηξφπν πνπ αληηκεησπίδεηαη ε παξάκεηξνο ζην πιαίζην ηεο κεζφδνπ (π.ρ. κε ηελ εμίζσζε ηνπ 

ππν-δείθηε ηεο δεδνκέλεο παξακέηξνπ, ηελ εμίζσζε ζπλππνινγηζκνχ ηνπ ζπλφινπ ησλ 

ππνδεηθηψλ, θαζψο θαη κε ην ζπληειεζηή βαξχηεηαο –ζηελ πεξίπησζε φπνπ πξφθεηηαη γηα 

ζηαζκηζκέλε κέζνδν- πνπ απνδίδεη ε κεζνδνινγία ζηε ζπγθεθξηκέλε κεηαβιεηή θ.ι.π.) θαη (γ) κε 

ην ίδην ην δείγκα, δειαδή κε ηηο ηηκέο ηεο ζπγθέληξσζεο πνπ εκθαλίδεη ε παξάκεηξνο θαη κε ην 

θαηά πφζν απηέο είλαη ηθαλέο λα επεξεάζνπλ ζε ζεκαληηθφ βαζκφ ην ηειηθφ απνηέιεζκα 

πνηφηεηαο. Καζίζηαηαη, έηζη, αληηιεπηφ πσο απαηηείηαη ηδηαίηεξε πξνζνρή θαηά ηε γελίθεπζε ησλ 

θαησηέξσ απνηειεζκάησλ, θαζψο ζπλδένληαη ηφζν κε ηελ εθάζηνηε κεζνδνινγία φζν θαη κε ηηο 

ηνπηθέο ζπλζήθεο θαη, ζπλεπψο αθνξνχλ ζηε ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή. Δπηπιένλ, αλαθνξηθά κε ην 

δείθηε Oregon, επηζεκαίλεηαη πσο παξφηη νη παξάκεηξνη DO θαη TSS, νη νπνίεο πξνέθπςαλ σο 

πεξηζζφηεξν ζεκαληηθέο, παξνπζίαζαλ ζρεηηθά πςειφηεξνπο ζπληειεζηέο ζπζρέηηζεο ζε ζχγθξηζε 

κε ηηο ππφινηπεο παξακέηξνπο, νη ηδηαίηεξα κηθξέο απνθιίζεηο κεηαμχ ησλ ζπληειεζηψλ ησλ 

επηκέξνπο κεηαβιεηψλ νδεγνχλ ζην ζπκπέξαζκα φηη, θαηά ηελ εθαξκνγή ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

κεζνδνινγίαο, ε ηειηθή ηηκή ηνπ δείθηε πξνθχπηεη σο ην ζπλδπαζκέλν απνηέιεζκα ηνπ ζπλφινπ 

ησλ παξακέηξσλ. 

5.3.2 Περύπτωςη εφαρμογόσ: ποταμόσ Βοςβόζησ 

Όζνλ αθνξά ζηελ εθαξκνγή ησλ επηκέξνπο κεζνδνινγηψλ-δεηθηψλ γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ πνηακνχ 

Βνζβφδε, παξαηεξήζεθε φηη, ζε αληίζεζε κε ηελ πεξίπησζε ηνπ ηακηεπηήξα Πνιπθχηνπ, ηα 

απνηειέζκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ, παξά ηηο φπνηεο απνθιίζεηο εληνπίζηεθαλ κεηαμχ ησλ 

επηκέξνπο κεζφδσλ, επλννχλ ηελ εμαγσγή ζαθψλ ζπκπεξαζκάησλ αλαθνξηθά κε ηε ζρεηηθή 

θαηάζηαζε πνηφηεηαο ησλ 3 ζέζεσλ δεηγκαηνιεςίαο. Σν γεγνλφο απηφ νθείιεηαη πηζαλφηαηα ζηηο 

πςειφηεξεο απνθιίζεηο, νη νπνίεο εληνπίδνληαη κεηαμχ ησλ επηκέξνπο ζηαζκψλ παξαθνινχζεζεο –
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ζε αληίζεζε κε ηελ πεξίπησζε ηνπ ηακηεπηήξα Πνιπθχηνπ- θαη, θαηά ζπλέπεηα, ζηελ αδπλακία 

εμνκάιπλζεο ησλ απνθιίζεσλ απηψλ σο απνηέιεζκα ηνπ εθαξκνδφκελνπ θάζε θνξά 

κεζνδνινγηθνχ πιαηζίνπ. Αλαιπηηθφηεξα, αλεμάξηεηα απφ ηελ εθαξκνδφκελε θάζε θνξά 

κεζνδνινγία, δηαπηζηψζεθε φηη ν δεηγκαηνιεπηηθφο ζηαζκφο GS1 εκθαλίδεη θαιχηεξεο ζπλζήθεο 

πνηφηεηαο απφ ηνλ θαηάληε ζηαζκφ GS2, γηα ην ζχλνιν ζρεδφλ ηεο δεηγκαηνιεηηθήο πεξηφδνπ, ελψ 

γηα ηελ πιεηνλφηεηα ησλ επηκέξνπο δεηγκαηνιεςηψλ, παξνπζηάδεη αλψηεξε πνηφηεηα λεξνχ 

ζπγθξηλφκελνο θαη κε ηνλ ηειεπηαίν ζηαζκφ (GS3). Δπηπιένλ θαη ζε φ,ηη αθνξά ζηνπο ζηαζκνχο 

GS2 θαη GS3, δηαπηζηψζεθε φηη νη ζπλζήθεο ηνπ λεξνχ ζηνλ ηειεπηαίν ζηαζκφ ραξαθηεξίδνληαη σο 

ίζεο ή αλψηεξεο πνηφηεηαο, ζε ζχγθξηζε κε ηνλ αλάληε ζηαζκφ GS2. 

Πίλαθαο 5.26: εκαληηθέο παξάκεηξνη αλά εθαξκνδφκελε κεζνδνινγία γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ 

ηακηεπηήξα Πνιπθχηνπ 

Μεζνδνινγία εκαληηθή ή ζεκαληηθέο παξάκεηξνη 

Γείθηεο ξχπαλζεο ησλ Prati et al. (1971) TSS, COD 

Γείθηεο Bhargava BOD5, DO 

Γείθηεο Oregon DO, TSS 

Γείθηεο CCME - 

Γείθηεο NSF - 

Γείθηεο Dinius DO, EC, BOD5 

ηαζκηζκέλνο Αξηζκεηηθφο Γείθηεο NH4
+
-N 

Αθνινχζσο θαη ζε φ,ηη αθνξά ζην 2
ν
 επίπεδν αλάιπζεο ησλ απνηειεζκάησλ, ην νπνίν 

πεξηιακβάλεη ηελ πνηνηηθή θαηάηαμε ηνπ πνηακνχ, ζηνλ Πίλαθα 5.27 παξνπζηάδνληαη ηα ζρεηηθά 

απνηειέζκαηα γηα θαζεκία απφ ηηο κεζφδνπο πνπ εθαξκφζηεθαλ.  

Γηεπθξηλίδεηαη φηη γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ δείθηε Dinius, παξαηίζεληαη ε πνηνηηθή θαηάηαμε, θαζψο 

θαη ν ζρεηηθφο ραξαθηεξηζκφο πνηφηεηαο, ηα νπνία πξνέθπςαλ γηα θάζε επηκέξνπο ρξήζε βάζεη ηνπ 

δπζκελέζηεξνπ ζελαξίνπ πνηφηεηαο (ρακειφηεξεο ηηκήο ηνπ δείθηε). Παξφια απηά, γηα ηελ ηειηθή 

ηαμηλφκεζε ηνπ πδαηνξεχκαηνο βάζεη ηεο κεζνδνινγίαο Dinius, ζεσξήζεθε ζπλεπέζηεξν λα 

ιεθζεί ππφςηλ ε ρξήζε ηεο «δηαβίσζεο ηρζχσλ», σο θαζνξηζηηθφηεξεο κεηαμχ ησλ αμηνπνηεζεηζψλ 

ρξήζεσλ ηνπ πνηακνχ.  Παξαηεξείηαη, ινηπφλ, φηη ε πςειφηεξε θαηεγνξία πνηφηεηαο ζηελ νπνία 

εληάρζεθε ην εμεηαδφκελν ζψκα είλαη ε πνηνηηθή ηάμε 3, απνηέιεζκα ην νπνίν πξνέθπςε κέζσ ηεο 

εθαξκνγήο ηνπ δείθηε NSF. Βάζεη ηεο κεζνδνινγίαο ηνπ δείθηε Bhargava θαη ιακβάλνληαο ππφςηλ 

θαη πάιη ην δπζκελέζηεξν ζελάξην πνηφηεηαο, ην κειεηψκελν ζψκα θαηαηάρζεθε ζηε 2
ε
 πνηνηηθή 

θιάζε. Σέινο, νη κεζνδνινγίεο ησλ δεηθηψλ Prati, Oregon, CCME, Dinius (ιακβάλνληαο ππφςηλ ηε 

ρξήζε δηαβίσζεο ηρζχσλ), θαζψο θαη ε κεζνδνινγία ηνπ ηαζκηζκέλνπ Αξηζκεηηθνχ δείθηε, 

θαηέηαμαλ ην πδαηφξεπκα ζηελ θαηψηεξε θαηεγνξία πνηφηεηαο, δειαδή ζηελ πνηνηηθή θιάζε 1. 

ηελ Δηθφλα 5.14, παξνπζηάδεηαη ε δηαθχκαλζε ηνπ αξηζκνχ ηεο πνηνηηθήο ηάμεο θαηά ηε δηάξθεηα 

ηεο κειεηψκελεο πεξηφδνπ, ζε θαζέλαλ απφ ηνπο 3 δεηγκαηνιεπηηθνχο ζηαζκνχο, έηζη φπσο απηή 

πξνέθπςε γηα θάζε επηκέξνπο κεζνδνινγία-δείθηε πνπ εθαξκφζηεθε. Γηεπθξηλίδεηαη φηη ηα 

απνηειέζκαηα ηεο πνηνηηθήο ηάμεο ηα νπνία απεηθνλίδνληαη ζηα θαησηέξσ δηαγξάκκαηα γηα ηελ 

πεξίπησζε ηνπ δείθηε Dinius, αθνξνχλ, φπσο αλαθέξζεθε, ζηε ρξήζε ηεο δηαβίσζεο ηρζχσλ. Ζ 

πνηνηηθή θαηάηαμε, σζηφζν, αλά δεηγκαηνιεςία, έηζη φπσο απηή πξνέθπςε ιακβάλνληαο ππφςηλ 

θαζεκία απφ ηηο ππφινηπεο ρξήζεηο παξνπζηάδεηαη αλαιπηηθά ζην Παξάξηεκα II. 
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Πίλαθαο 5.27: πλνπηηθφο πίλαθαο απνηειεζκάησλ πνηνηηθήο θαηάηαμεο ηνπ πνηακνχ Βνζβφδε, 

αλά εθαξκνδφκελε κεζνδνινγία, ιακβάλνληαο ππφςηλ ην δπζκελέζηεξν ζελάξην πνηφηεηαο 

Δθαξκνδφκελνο 

δείθηεο 

Γπζκελέζηεξν 

ζελάξην 

πνηνηηθήο 

ηάμεο (1-5) 

Υαξαθηεξηζκφο πνηφηεηαο 
Θέζε φπνπ 

εληνπίζηεθε 

Prati’s Index of 

Pollution 
1 Καηάζηαζε πςειήο ξχπαλζεο GS3 

Bhargava’s 

Index 
2 Φησρή πνηφηεηα λεξνχ GS2 

Oregon WQI 1 Πνιχ θησρή πνηφηεηα λεξνχ GS2 

NSF WQI  3 Μέηξηα πνηφηεηα λεξνχ GS2 

CCME WQI  1 Φησρή πνηφηεηα λεξνχ GS2 

Weighted 

Arithmetic WQI 
1 Αθαηάιιειε πνηφηεηα γηα ρξήζε πφζηκνπ λεξνχ GS2 

Dinius Index 1 Ύδξεπζε: 

 

Με απνδεθηή πνηφηεηα 

λεξνχ 
GS3 

 2 Αλαςπρή: 

Με απνδεθηή πνηφηεηα 

γηα επαθή ηνπ ρξήζηε κε 

ην λεξφ 

 

 1 Γηαβίσζε ηρζύσλ: 
Με απνδεθηή πνηόηεηα 

λεξνύ 
 

 1 Γηαβίσζε νζηξαθνεηδώλ: 
Με απνδεθηή πνηφηεηα 

λεξνχ 
 

 2 Άξδεπζε: 

Απαίηεζε εληαηηθήο 

επεμεξγαζίαο ηνπ λεξνχ 

γηα ρξήζε ζηελ 

πιεηνλφηεηα ησλ ζπλήζσλ 

θαιιηεξγεηψλ 

 

 2 Βηνκεραλία: 

Απαίηεζε εληαηηθήο 

επεμεξγαζίαο ηνπ λεξνχ 

γηα ρξήζε ζηελ 

πιεηνλφηεηα ησλ ζπλήζσλ 

βηνκεραληψλ 

 

Παξαηεξψληαο ηα δηαγξάκκαηα ηεο Δηθφλαο 5.14, δηαπηζηψλεηαη φηη γηα ηελ πιεηνλφηεηα ησλ 

δεηγκαηνιεςηψλ, πςειφηεξε πνηνηηθή θαηάηαμε πξνθχπηεη θαηά ηελ εθαξκνγή ηνπ δείθηε Dinius, 

ν νπνίνο απνδίδεη απνηειέζκαηαηα, σο επί ην πιείζηνλ, κεηαμχ ησλ θιάζεσλ 3 θαη 5 (πιελ κίαο 

δεηγκαηνιεςίαο θαηά ηελ νπνία θαηέηαμε ην κειεηψκελν ζψκα ζηελ 1
ε
 πνηνηηθή ηάμε). ε ζρεηηθά 

αλψηεξεο πνηνηηθέο θιάζεηο, ζε ζχγθξηζε κε ηνπο ππφινηπνπο δείθηεο, ηαμηλνκνχλ ην εμεηαδφκελν 

πδαηφξεπκα θαη νη δείθηεο Bhargava (πνηνηηθή ηάμε 2 έσο 5) θαη NSF, κε ηνλ ηειεπηαίν, σζηφζν, 

λα παξνπζηάδεη αηζζεηά κηθξφηεξε δηαθχκαλζε, θαζψο απνδίδεη απνηειέζκαηα θπξίσο κεηαμχ ησλ 

θαηεγνξηψλ πνηφηεηαο 3 θαη 4 (πιελ κίαο κφλν δεηγκαηνιεςίαο γηα ηελ νπνία θαηέηαμε ην 

κειεηψκελν πδαηφξεπκα ζηελ 5
ε
 θαηεγνξία πνηφηεηαο). Αθνινχζσο, θαηψηεξα απνηειέζκαηα 

πνηφηεηαο πξνθχπηνπλ θαηά ηελ εθαξκνγή ηνπ δείθηε Prati, βάζεη ηνπ νπνίνπ ν πνηακφο Βνζβφδεο 

γηα θάζε επηκέξνπο δεηγκαηνιεςία ηαμηλνκείηαη κεηαμχ ησλ θιάζεσλ 1 θαη 4. 
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Δηθφλα 5.14: πγθξηηηθή απεηθφληζε ηεο δηαθχκαλζεο ηεο πνηνηηθήο θιάζεο, αλά δεηγκαηνιεςία 

θαη ζέζε παξαθνινχζεζεο ζηνλ πνηακφ Βνζβφδε, γηα θαζέλαλ απφ ηνπο εθαξκνδφκελνπο δείθηεο 
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Μάιηζηα, είλαη ζεκαληηθφ λα ζεκεησζεί φηη ν ελ ιφγσ δείθηεο ηαμηλνκεί ην κειεηψκελν ζψκα ζε 

ίζε ή ρακειφηεξε θαηεγνξία πνηφηεηαο, ζε ζχγθξηζε κε ηνπο 2 πξνεγνχκελνπο δείθηεο Bhargava 

θαη NSF, γηα ην ζχλνιν ηεο δεηγκαηνιεπηηθήο πεξηφδνπ θαη ησλ επηκέξνπο ζέζεσλ. Σέινο θαη 

αλαθνξηθά κε ηνπο δείθηεο Oregon θαη CCME, δηαπηζηψλεηαη θαη’ αληηζηνηρία κε ηελ πεξίπησζε 

ηνπ ηακηεπηήξα Πνιπθχηνπ, φηη νη ζπγθεθξηκέλνη δείθηεο κπνξνχλ λα ραξαθηεξηζηνχλ σο 

πεξηζζφηεξν «απζηεξνί» θαη «άθακπηνη» ζηηο επηκέξνπο κεηαβνιέο ησλ ζπλζεθψλ πνηφηεηαο, 

θαζψο θαηαηάζζνπλ ην εμεηαδφκελν ζψκα, σο επί ην πιείζηνλ, ζηελ 1
ε
 θαηεγνξία πνηφηεηαο, γηα 

ηελ πεξίπησζε ηνπ δείθηε Oregon, θαη κεηαμχ ησλ θαηεγνξηψλ 1 θαη 2, γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ 

δείθηε CCME, ελψ παξάιιεια παξνπζηάδνπλ αηζζεηά κηθξφηεξε δηαθχκαλζε. Όζνλ αθνξά ζηα 

απνηειέζκαηα ηεο πνηνηηθήο θαηάηαμεο ηα νπνία πξνέθπςαλ βάζεη ηνπ ηαζκηζκέλνπ Αξηζκεηηθνχ 

Γείθηε, ην εμεηαδφκελν ζψκα, ιακβάλνληαο ππφςηλ ηελ θαηαιιειφηεηα ησλ πδάησλ ηνπ γηα ρξήζε 

πφζηκνπ λεξνχ, θαηαηάζζεηαη ζηαζεξά ζηελ θαηψηεξε πνηνηηθή θαηεγνξία γηα ην ζχλνιν ηεο 

δεηγκαηνιεπηηθήο πεξηφδνπ θαη ησλ επηκέξνπο ζέζεσλ.   

ηνλ Πίλαθα 5.28, παξνπζηάδνληαη νη πνηνηηθέο παξάκεηξνη νη νπνίεο πξνέθπςαλ σο πεξηζζφηεξν 

ζεκαληηθέο, βάζεη ηνπ ζπληειεζηή ζπζρέηηζεο πνπ εκθάληζαλ κε ηα ηειηθά απνηειέζκαηα ηνπ 

δείθηε θάζε επηκέξνπο κεζνδνινγίαο. 

Πίλαθαο 5.28: εκαληηθέο παξάκεηξνη αλά εθαξκνδφκελε κεζνδνινγία γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ 

πνηακνχ Βνζβφδε 

Μεζνδνινγία εκαληηθή ή ζεκαληηθέο παξάκεηξνη 

Γείθηεο ξχπαλζεο ησλ Prati et al. (1971) BOD5, COD 

Γείθηεο Bhargava BOD5, EC 

Γείθηεο Oregon BOD5 

Γείθηεο NSF  BOD5, DO 

Γείθηεο CCME TP, BOD5, DO 

Γείθηεο Dinius BOD5, EC, DO 

ηαζκηζκέλνο Αξηζκεηηθφο Γείθηεο NH4
+
-N, TP 
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6 ΤΜΠΕΡΑΜΑΣΑ 

ηελ παξνχζα κεηαπηπρηαθή εξγαζία, έγηλε ρξήζε ηεο κεζνδνινγίαο ησλ Γεηθηψλ Πνηφηεηαο 

Νεξνχ, πξνθεηκέλνπ λα δηεξεπλεζεί θαη λα ηαμηλνκεζεί ε πνηνηηθή θαηάζηαζε δχν επηκέξνπο 

πδαηηθψλ ζσκάησλ, ελφο ιηκλαίνπ (ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ) θαη ελφο πνηάκηνπ (πνηακφο 

Βνζβφδεο). Ζ εθαξκνγή ησλ ελ ιφγσ δεηθηψλ σο κεζνδνινγηθψλ εξγαιείσλ ζηελ θαηεχζπλζε ηεο 

πνηνηηθήο αμηνιφγεζεο ελφο δεδνκέλνπ πδαηηθνχ ζψκαηνο, απεδείρζε ηδηαίηεξα ρξήζηκε κε ην 

πέξαο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο, θαζψο ζπληέιεζε, αθελφο, ζηελ απνηίκεζε ησλ ζπλζεθψλ 

πνηφηεηαο θάζε επηκέξνπο ζψκαηνο θαη ζηελ θαηάηαμε απηνχ ζε κία νξηζκέλε πνηνηηθή θιάζε θαη, 

αθεηέξνπ, ζηελ αλίρλεπζε απνθιίζεσλ φζνλ αθνξά ζηηο πθηζηάκελεο ζπλζήθεο πνηφηεηαο κεηαμχ 

ησλ επηκέξνπο ζέζεσλ παξαθνινχζεζεο ηνπ ηδίνπ θάζε θνξά ζψκαηνο. Δπηπξφζζεηα, κέζσ ηεο 

εθαξκνγήο 7 δηαθνξεηηθψλ κεζνδνινγηψλ-δεηθηψλ ζηα κειεηψκελα ζψκαηα, θαηέζηε εθηθηή ε 

εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ αλαθνξηθά κε ηελ επίδξαζε ηεο εθαξκνδφκελεο κεζνδνινγίαο ζηα 

απνηειέζκαηα ηεο πνηνηηθήο αμηνιφγεζεο ησλ ζσκάησλ, ελψ πξνζδηνξίζηεθαλ, αθφκε, νη δείθηεο 

εθείλνη νη νπνίνη κπνξνχλ λα ραξαθηεξηζηνχλ σο πεξηζζφηεξν «απζηεξνί», κε βάζε ηα 

απνηειέζκαηα ηεο πνηνηηθήο θαηάηαμεο πνπ απνδίδνπλ, θαζψο θαη εθείλνη νη νπνίνη ηείλνπλ λα 

θαηαηάζζνπλ ηα εθάζηνηε πδαηηθά ζψκαηα ζε αλψηεξεο –ζπγθξηηηθά- πνηνηηθέο θαηεγνξίεο. 

Αλαθνξηθά κε ηελ πεξίπησζε ηνπ ηακηεπηήξα Πνιπθχηνπ, κε ην πέξαο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο δελ 

θαηέζηε εθηθηή ε αλίρλεπζε ζεκαληηθψλ δηαθνξνπνηήζεσλ φζνλ αθνξά ζηηο ζπλζήθεο πνηφηεηαο 

κεηαμχ ησλ επηκέξνπο ζηαζκψλ θαη ζέζεσλ παξαθνινχζεζεο. Οη απνθιίζεηο νη νπνίεο πξνέθπςαλ 

ζηα απνηειέζκαηα ησλ ηηκψλ ηνπ δείθηε θαζψο θαη ζηε ζπλεπαγφκελε πνηνηηθή ηάμε, γηα θάζε 

επηκέξνπο δεηγκαηνιεςία θαη εμεηαδφκελε ζέζε, κεηαμχ ησλ επηκέξνπο κεζνδνινγηψλ, ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηελ απνπζία αηζζεηψλ θαη ζηαζεξψλ, θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δεηγκαηνιεπηηθήο 

πεξηφδνπ, δηαθνξψλ κεηαμχ ησλ επηκέξνπο ζέζεσλ, δελ επέηξεςε ηελ εμαγσγή αζθαιψλ 

ζπκπεξαζκάησλ αλαθνξηθά κε ηε ζρεηηθή θαηάηαμε απηψλ βάζεη ησλ ζπλζεθψλ πνηφηεηαο ηνπο. 

Αληηζέησο, ζηελ πεξίπησζε ηνπ πνηακνχ Βνζβφδε, αλεμαξηήησο ηεο εθαξκνδφκελεο θάζε θνξά 

κεζνδνινγίαο-δείθηε, πξνέθπςε φηη ν δεηγκαηνιεπηηθφο ζηαζκφο GS1 εκθαλίδεη θαιχηεξεο 

ζπλζήθεο πνηφηεηαο λεξνχ γηα ην ζχλνιν ζρεδφλ ηεο δεηγκαηνιεπηηθήο πεξηφδνπ ζπγθξηλφκελνο κε 

ηνλ θαηάληε ζηαζκφ GS2, ελψ γηα ηελ πιεηνλφηεηα ησλ δεηγκαηνιεςηψλ εκθαλίδεη αλψηεξε 

πνηφηεηα λεξνχ θαη απφ ην ζηαζκφ GS3. ε φ,ηη αθνξά ζηε ζρεηηθή θαηάζηαζε πνηφηεηαο κεηαμχ 

ησλ ζηαζκψλ GS2 θαη GS3, δηαπηζηψζεθε φηη ν ηειεπηαίνο ζηαζκφο παξνπζηάδεη φκνηεο έσο 

αλψηεξεο ζπλζήθεο πνηφηεηαο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δεηγκαηνιεπηηθήο πεξηφδνπ.  

Αθνινχζσο θαη φζνλ αθνξά ζηελ πνηνηηθή θαηάηαμε ηνπ ηακηεπηήξα Πνιπθχηνπ, κε βάζε ηε 

κεζνδνινγία ηνπ δείθηε Bhargava πξνέθπςε φηη ην ελ ιφγσ πδαηηθφ ζψκα εκπίπηεη ζηελ 3
ε
 

θαηεγνξία πνηφηεηαο, ε νπνία εθθξάδεη «ηθαλνπνηεηηθή πνηφηεηα λεξνχ». Καηά ηελ εθαξκνγή ησλ 

δεηθηψλ Prati θαη NSF, ν ηακηεπηήξαο εληάρζεθε ζηελ πνηνηηθή θιάζε 2, ε νπνία γηα θαζεκία εθ 

ησλ κεζφδσλ εθθξάδεη «θαηάζηαζε ξχπαλζεο» θαη «θαθή πνηφηεηα λεξνχ», αληίζηνηρα. Σέινο, 

βάζεη ησλ δεηθηψλ Oregon, CCME, Dinius (ιακβάλνληαο ππφςηλ ηε ρξήζε χδξεπζεο) θαζψο θαη 

ηνπ ηαζκηζκέλνπ Αξηζκεηηθνχ Γείθηε, ην κειεηψκελν ζψκα θαηαηάρζεθε ζηελ θαηψηεξε 

πνηνηηθή ηάμε (1
ε
 θαηεγνξία πνηφηεηαο). χκθσλα κε ηα ζπζηήκαηα ηαμηλφκεζεο ησλ κεζφδσλ 

απηψλ, ε ζπγθεθξηκέλε πνηνηηθή θαηεγνξία εθθξάδεη «πνιχ θησρή πνηφηεηα λεξνχ», «θησρή 

πνηφηεηα λεξνχ», «κε απνδεθηή πνηφηεηα λεξνχ» θαη «αθαηάιιειε πνηφηεηα γηα ρξήζε πφζηκνπ 

λεξνχ», αληίζηνηρα. 
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Αληίζηνηρα, γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ πνηακνχ Βνζβφδε, θαηά ηελ εθαξκνγή ηνπ δείθηε NSF 

πξνέθπςε φηη ην εμεηαδφκελν ζψκα εκπίπηεη ζηελ 3
ε
 πνηνηηθή θαηεγνξία, βάζεη ηεο νπνίαο ε 

πνηφηεηα ηνπ λεξνχ αμηνινγείηαη σο «κέηξηα». Με βάζε ηε κεζνδνινγία ηνπ δείθηε Bhargava, ε 

πνηνηηθή θαηάζηαζε ηνπ λεξνχ ζην εμεηαδφκελν ζψκα ραξαθηεξίζηεθε σο «θησρή» (2
ε
 πνηνηηθή 

θιάζε), ελψ γηα ηελ πεξίπησζε ησλ δεηθηψλ Prati, Oregon, CCME, Dinius (ιακβάλνληαο ππφςηλ ηε 

ρξήζε δηαβίσζεο ηρζχσλ), θαζψο θαη ηνπ ηαζκηζκέλνπ Αξηζκεηηθνχ Γείθηε, ην κειεηψκελν 

πδαηφξεπκα θαηαηάρζεθε ζηελ 1
ε
 θαηεγνξία πνηφηεηαο, ε νπνία γηα θαζεκία απφ ηηο ελ ιφγσ 

κεζφδνπο εθθξάδεη «θαηάζηαζε πςειήο ξχπαλζεο», «πνιχ θησρή πνηφηεηα λεξνχ», «θησρή 

πνηφηεηα λεξνχ», «κε απνδεθηή πνηφηεηα λεξνχ» θαη «αθαηάιιειε πνηφηεηα γηα ρξήζε πφζηκνπ 

λεξνχ», αληίζηνηρα. 

Δπηπιένλ, φζνλ αθνξά ζηελ επίδξαζε ηνπ εθαξκνδφκελνπ θάζε θνξά δείθηε ζηελ πνηνηηθή 

ηαμηλφκεζε ησλ κειεηψκελσλ ζσκάησλ, δηαπηζηψζεθε φηη εληνπίδνληαη ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζηα 

πξνθχπηνληα απνηειέζκαηα κεηαμχ ησλ επηκέξνπο κεζνδνινγηψλ. Δηδηθφηεξα, εμεηάδνληαο ηα 

απνηειέζκαηα ζε επίπεδν δεηγκαηνιεςίαο γηα ην ζχλνιν ησλ πεξηφδσλ παξαθνινχζεζεο, βξέζεθε 

φηη δηακνξθψλνληαη ηξεηο επηκέξνπο θαηεγνξίεο δεηθηψλ κε βάζε ηα απνηειέζκαηα ηεο πνηνηηθήο 

θιάζεο πνπ απνδίδνπλ αλά δεηγκαηνιεςία, γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ ηακηεπηήξα Πνιπθχηνπ, θαη 

ηέζζεξηο, γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ πνηακνχ Βνζβφδε. Σφζν γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ ηακηεπηήξα 

Πνιπθχηνπ φζν θαη γηα εθείλε ηνπ πνηακνχ Βνζβφδε, παξαηεξήζεθε φηη νη δείθηεο Bhargava θαη 

NSF ηείλνπλ λα θαηαηάζζνπλ ηα εμεηαδφκελα ζψκαηα ζε αλψηεξεο πνηνηηθέο ηάμεηο, 

ζπγθξηλφκελνη κε ηνπο δείθηεο Prati, Oregon θαη CCME. Αληίζηνηρα, δηαπηζηψζεθε φηη ν δείθηεο 

Prati θαηαιακβάλεη θπξίσο ηηο κεζαίεο θιάζεηο ηεο πνηνηηθήο θαηάηαμεο, απνδίδνληαο, κάιηζηα, 

εηδηθά γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ πνηακνχ Βνζβφδε απνηειέζκαηα απνθιεηζηηθά ίζεο ή ρακειφηεξεο 

θαηεγνξίαο πνηφηεηαο, ζε ζχγθξηζε κε ηνπο δείθηεο Bhargava θαη NSF, γηα ην ζχλνιν ηεο 

δεηγκαηνιεπηηθήο πεξηφδνπ θαη ησλ επηκέξνπο ζέζεσλ. Σέινο, πξνέθπςε φηη νη δείθηεο CCME θαη 

Oregon, απνδίδνπλ απνηειέζκαηα ηα νπνία θηλνχληαη ζηαζεξά ζηηο θαηψηεξεο πνηνηηθέο ηάμεηο, 

γεγνλφο ην νπνίν ηνπο θαζηζηά πεξηζζφηεξν «απζηεξνχο». Όζνλ αθνξά ζην δείθηε Dinius, 

δηαπηζηψζεθε φηη απνδίδεη απνηειέζκαηα δηαθνξεηηθήο ηάμεο, θαηά ηελ εθαξκνγή ηνπ ζηα δχν 

επηκέξνπο ζψκαηα. Αλαιπηηθφηεξα, ζηελ πεξίπησζε ηνπ ηακηεπηήξα Πνιπθχηνπ, ν δείθηεο 

θηλείηαη ζηηο κεζαίεο ηάμεηο ηεο πνηνηηθήο θαηάηαμεο, καδί κε ην δείθηε Prati, απνδίδνληαο 

απνηειέζκαηα κεηαμχ ησλ θιάζεσλ 2 θαη 4. Αληίζεηα, ζηελ πεξίπησζε ηνπ πνηακνχ Βνζβφδε, ε 

εθαξκνγή ηνπ νδεγεί ζηελ ηαμηλφκεζε ηνπ κειεηψκελνπ ζψκαηνο ζηηο αλψηεξεο θαηεγνξίεο ηεο 

πνηνηηθήο θαηάηαμεο. ε θάζε πεξίπησζε, ιακβάλνληαο ππφςηλ φηη γηα ηελ ηαμηλφκεζε ησλ 

κειεηψκελσλ ζσκάησλ βάζεη ηνπ δείθηε Dinius ιήθζεθε ππφςηλ ε θξηζηκφηεξε θαηεγνξία ρξήζεο 

λεξνχ –δειαδή ε χδξεπζε γηα ηνλ ηακηεπηήξα θαη ε δηαβίσζε ηρζχσλ γηα ην πδαηφξεπκα- 

θαζίζηαηαη αληηιεπηφ φηη πξφθεηηαη γηα έλαλ ζρεηηθά «ειαζηηθφ» δείθηε. Όζνλ αθνξά ζηα 

απνηειέζκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ θαηά ηελ εθαξκνγή ηνπ ηαζκηζκέλνπ Γείθηε, επηζεκαίλεηαη 

φηη απηά δελ κπνξνχλ λα ηεζνχλ ζε ζχγθξηζε κε ηνπο πξναλαθεξζέληεο δείθηεο, ιφγσ ηεο 

δηαθνξεηηθήο ρξήζεο ηνπ λεξνχ πνπ αμηνινγεί ε ζπγθεθξηκέλε κεζνδνινγία. Παξαηεξήζεθε 

σζηφζν, φηη ε ελ ιφγσ κέζνδνο παξνπζηάδεη δηαθνξεηηθή ζπκπεξηθνξά φζνλ αθνξά ζηελ πνηνηηθή 

θαηάηαμε πνπ απνδίδεη, ζηα 2 επηκέξνπο ζψκαηα, εκθαλίδνληαο ζεκαληηθά πςειφηεξε δηαθχκαλζε 

ζηελ 1
ε
 πεξίπησζε εθαξκνγήο ζε ζχγθξηζε κε ηε 2

ε
. 

Παξφια απηά, ζηελ θαηεχζπλζε ηεο εμαγσγήο αζθαιέζηεξσλ ζπκπεξαζκάησλ, επηζεκαίλεηαη πσο 

είλαη αλαγθαία ε εθαξκνγή ησλ αλσηέξσ κεζνδνινγηψλ-δεηθηψλ ζε έλαλ επαξθή αξηζκφ πδαηηθψλ 

ζσκάησλ. Με ηνλ ηξφπν απηφ, ζα επαιεζεπηεί ε ζπκπεξηθνξά ηνπο ζε πδαηηθά ζψκαηα ηα νπνία 
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ραξαθηεξίδνληαη απφ δηαθνξεηηθέο θιηκαηηθέο θαη πδξνινγηθέο ζπλζήθεο, θαζηζηψληαο έηζη εθηθηή 

ηε γελίθεπζε ησλ φπνησλ ζπκπεξαζκάησλ. 

Πέξαλ ηεο εθαξκνγήο ησλ επηκέξνπο δεηθηψλ ζηα κειεηψκελα πδαηηθά ζψκαηα, ζηελ παξνχζα 

εξγαζία πξνζδηνξίζηεθαλ, αθφκε, νη ζεκαληηθφηεξεο πνηνηηθέο κεηαβιεηέο, αλά κεζνδνινγία, 

κέζσ ηνπ πξνζδηνξηζκνχ ηνπ ζπληειεζηή ζπζρέηηζεο κεηαμχ θάζε επηκέξνπο κεηαβιεηήο θαη ηνπ 

ηειηθνχ απνηειέζκαηνο ηεο ηηκήο ηνπ εθάζηνηε δείθηε. Ζ θαηάδεημε ησλ παξακέηξσλ εθείλσλ νη 

νπνίεο ζπλεηζθέξνπλ πεξηζζφηεξν ζηε δηακφξθσζε ησλ ηειηθψλ απνηειεζκάησλ, είλαη κείδνλνο 

ζεκαζίαο ζην πιαίζην ηεο αμηνιφγεζεο ηεο πνηφηεηαο ησλ πδαηηθψλ ζσκάησλ, θαζψο θαζίζηαηαη 

εθηθηή ε εθαξκνγή ησλ επηκέξνπο δεηθηψλ ιακβάλνληαο ππφςηλ κηθξφηεξν αξηζκφ πνηνηηθψλ 

κεηαβιεηψλ, ειαρηζηνπνηψληαο έηζη ην θφζηνο γηα ηελ πινπνίεζε ησλ απαηηνχκελσλ 

δεηγκαηνιεςηψλ αιιά θαη ησλ αλαγθαίσλ εξγαζηεξηαθψλ αλαιχζεσλ. Παξφια απηά, ε ζπζρέηηζε 

θάζε επηκέξνπο κεηαβιεηήο κε ην ηειηθφ απνηέιεζκα, θαηά ηελ εθαξκνγή ελφο δεδνκέλνπ δείθηε, 

εμαξηάηαη απφ πνηθίινπο παξάγνληεο φπσο είλαη ν ζπλδπαζκφο ησλ πνηνηηθψλ κεηαβιεηψλ πνπ 

ρξεζηκνπνηεί ε ελ ιφγσ κεζνδνινγία, ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίνλ αληηκεησπίδεηαη ε παξάκεηξνο ζην 

πιαίζην ηεο κεζφδνπ, θαζψο θαη ην ίδην ην δείγκα, νη ζπγθεληξψζεηο δειαδή ηεο ελ ιφγσ 

κεηαβιεηήο. Καηά ζπλέπεηα, ηα απνηειέζκαηα ησλ «ζεκαληηθψλ παξακέηξσλ» είλαη απφξξνηα 

ηφζν ηεο εθάζηνηε κεζνδνινγίαο φζν θαη ησλ ηνπηθψλ ζπλζεθψλ, θαη, σο εθ ηνχηνπ, κία δεδνκέλε 

κέζνδνο δελ παξνπζηάδεη θαη’ αλάγθε ηηο ίδηεο ζεκαληηθέο παξακέηξνπο θαηά ηελ εθαξκνγή ηεο ζε 

δηαθνξεηηθά πδαηηθά ζψκαηα. Απαηηείηαη, ινηπφλ, ηδηαίηεξε πξνζνρή θαηά ηε γελίθεπζε ησλ ελ 

ιφγσ απνηειεζκάησλ, ελψ ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ ζα είρε ε πεξαηηέξσ δηεξεχλεζε ησλ ζεκαληηθψλ 

παξακέηξσλ αλά κεζνδνινγία γηα πεξηζζφηεξεο πεξηνρέο εθαξκνγήο. 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ I Αναλυτικόσ υπολογιςμόσ Δεικτών Ποιότητασ Νερού-

Περύπτωςη εφαρμογόσ: ταμιευτόρασ Πολυφύτου 

ην παξφλ παξάξηεκα παξαηίζεληαη νη πίλαθεο ππνινγηζκνχ ησλ νιηθψλ δεηθηψλ πνηφηεηαο λεξνχ, 

θαζψο θαη ησλ επηκέξνπο ππνδεηθηψλ γηα θαζεκία εθ ησλ ζπλππνινγηδνκέλσλ πνηνηηθψλ 

παξακέηξσλ, αλά δεηγκαηνιεςία, γηα θαζεκία εθ ηνπ ζπλφινπ ησλ ζέζεσλ παξαθνινχζεζεο (3 

ζηαζκνί θαη 2 επηκέξνπο βάζε), πιελ ηνπ ζηαζκνχ Ρ1 (κέηξεζε επηθαλείαο), ε ππνινγηζηηθή 

δηαδηθαζία ηνπ νπνίνπ παξαηέζεθε ζην 4
ν
 Κεθάιαην. Δηδηθφηεξα, παξνπζηάδνληαη ηα ελ ιφγσ 

απνηειέζκαηα γηα ηελ πεξίπησζε ησλ δεηθηψλ Prati, Bhargava, Oregon, Dinius θαη ηνπ 

ηαζκηζκέλνπ Αξηζκεηηθνχ Γείθηε. 
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Πίλαθαο I.1: Τπνινγηζκφο ππνδεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ θαη νιηθνχ δείθηε ξχπαλζεο θαηά Prati et al.- πεξίπησζε εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο 

Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο Ρ1-επηθάλεηα 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο Ρ1 (Ρχκληνλ) επηθάλεηα 

Ζκεξνκελία 

Τπνινγηζκφο ηηκήο ππν-δείθηε Ii θάζε πνηνηηθήο κεηαβιεηήο 

pH 

Γηαιπκέλν 

νμπγφλν 

DO 

Οιηθά 

αησξνχκελα 

ζηεξεά TSS 

Ακκσλία 

NH4
+
-Ν 

Νηηξηθά 

NO3
-
-Ν 

BOD5 COD 

Οιηθφο Γείθηεο 

Ρχπαλζεο Prati 

WQI=(1/7)* (Ii) 

Πνηνηηθή θαηάζηαζε 
Πνηνηηθή 

θιάζε 

21/6/2004 1.99 0.72  1.05 0.13 3.93 7.68    

23/7/2004 1.93 2.06 0.00 1.04 0.00 13.13 2.88 3.01 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

23/8/2004 1.72 2.65 1.98 0.82 0.00 3.93 2.88 2.00 
Απνδεθηή πνηόηεηα 

λεξνύ 
4 

25/9/2004 1.04 2.17 4.01 2.66 0.27 0.00 1.44 1.66 
Απνδεθηή πνηόηεηα 

λεξνύ 
4 

18/10/2004 2.02 3.61 8.84 1.26 0.28 0.00 3.84 2.84 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

21/11/2004 2.28 4.34 4.43 1.51 0.03 0.93 3.84 2.48 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

19/12/2004 1.96 6.33 0.00 2.03 0.00 0.93 2.88 2.02 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

23/1/2005 3.13  0.00 1.83 0.24 0.00 5.28    

21/2/2005 2.89 7.02 7.10 1.75 0.04 0.00 0.00 2.69 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

18/3/2005 2.56 3.66 8.59 0.76 0.22 1.47 6.72 3.43 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

24/4/2005 2.28 5.00 11.40 0.95 0.07 0.00 2.88 3.23 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

22/5/2005 4.28 1.02 15.83 1.54 0.12 0.00 8.16 4.42 Ρύπαλζε 2 
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Πίλαθαο I.2: Τπνινγηζκφο ππνδεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ θαη νιηθνχ δείθηε ξχπαλζεο θαηά Prati et al.- πεξίπησζε εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο 

Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο Ρ2-επηθάλεηα 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο Ρ2 (εξβηέο) επηθάλεηα 

Ζκεξνκελία 

Τπνινγηζκφο ηηκήο ππνδείθηε Ii θάζε πνηνηηθήο κεηαβιεηήο 

pH 

Γηαιπκέλν 

νμπγφλν 

DO  

Οιηθά 

αησξνχκελα 

ζηεξεά TSS  

Ακκσλία 

NH4
+
-Ν  

Νηηξηθά 

NO3
-
-Ν   

BOD5  COD  

Οιηθφο Γείθηεο 

Ρχπαλζεο Prati 

WQI=(1/7)* (Ii) 

Πνηνηηθή θαηάζηαζε 
Πνηνηηθή 

θιάζε 

21/6/2004 1.82 2.47  0.95 0.12 3.20 2.88    

23/7/2004 2.10 2.42 0.00 0.90 0.00 13.47 5.28 3.45 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

23/8/2004 2.25 0.79 0.00 0.45 0.00 3.53 1.92 1.28 
Απνδεθηή πνηόηεηα 

λεξνύ 
4 

25/9/2004 2.22 3.11 0.00 1.61 0.20 1.47 2.40 1.57 
Απνδεθηή πνηόηεηα 

λεξνύ 
4 

18/10/2004 2.31 4.69 0.00 1.23 0.25 0.73 4.32 1.93 
Απνδεθηή πνηόηεηα 

λεξνύ 
4 

21/11/2004 2.31 4.73 0.00 1.44 0.03 2.40 3.36 2.04 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

19/12/2004 2.28 6.90 0.00 2.14 0.00 0.00 4.80 2.30 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

23/1/2005 0.81 6.18 0.00 1.75 0.08 0.00 5.28 2.01 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

21/2/2005 0.88 6.50 0.00 0.86 0.05 0.00     

18/3/2005 0.64 4.28 0.00 1.09 0.10 0.00 5.28 1.63 
Απνδεθηή πνηόηεηα 

λεξνύ 
4 

24/4/2005 0.79 0.45 7.84 0.62 0.12 0.00 5.28 2.16 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

22/5/2005 2.13 2.57 16.46 1.15 0.08 0.40 9.12 4.56 Ρύπαλζε 2 
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Πίλαθαο I.3: Τπνινγηζκφο ππνδεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ θαη νιηθνχ δείθηε ξχπαλζεο θαηά Prati et al.- πεξίπησζε εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο 

Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο Ρ3-επηθάλεηα 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο Ρ3 (Φξάγκα) επηθάλεηα 

Ζκεξνκελία 

Τπνινγηζκφο ηηκήο ππνδείθηε Ii θάζε πνηνηηθήο κεηαβιεηήο 

pH 

Γηαιπκέλν 

νμπγφλν 

DO  

Οιηθά 

αησξνχκελα 

ζηεξεά TSS  

Ακκσλία 

NH4
+
-Ν  

Νηηξηθά 

NO3
-
-Ν   

BOD5  COD  

Οιηθφο Γείθηεο 

Ρχπαλζεο Prati 

WQI=(1/7)* (Ii) 

Πνηνηηθή θαηάζηαζε 
Πνηνηηθή 

θιάζε 

21/6/2004 1.46 1.49  1.05 0.11 2.80 5.28    

23/7/2004 2.10 1.86 0.00 0.86 0.00 14.40 2.88 3.16 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

23/8/2004 2.37 0.30 0.00 0.69 0.09 3.93 2.40 1.40 
Απνδεθηή πνηόηεηα 

λεξνύ 
4 

25/9/2004 1.44 3.38 0.00 2.59 0.12 0.00 0.48 1.14 
Απνδεθηή πνηόηεηα 

λεξνύ 
4 

18/10/2004 2.99 4.33 0.00 1.03 0.19 0.00 2.88 1.63 
Απνδεθηή πνηόηεηα 

λεξνύ 
4 

21/11/2004 2.82 4.88 0.00 1.20 0.02 0.00 3.84 1.82 
Απνδεθηή πνηόηεηα 

λεξνύ 
4 

19/12/2004 2.89 7.29 0.00 2.59 0.00 4.87 2.40 2.86 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

23/1/2005 2.10 6.99 0.00 2.00 0.00 0.00 2.88 2.00 
Απνδεθηή πνηόηεηα 

λεξνύ 
4 

21/2/2005 2.34 6.51 0.00 0.76 0.00 1.13 2.40 1.88 
Απνδεθηή πνηόηεηα 

λεξνύ 
4 

18/3/2005 1.96 3.52 0.00 0.52 0.13 0.00 6.72 1.84 
Απνδεθηή πνηόηεηα 

λεξνύ 
4 

24/4/2005 5.46 5.56 0.00 1.00 0.12 0.00 3.84 2.28 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

22/5/2005 3.13 0.55 0.00 1.09 0.05 3.33 4.80 1.85 
Απνδεθηή πνηόηεηα 

λεξνύ 
4 
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Πίλαθαο I.4: Τπνινγηζκφο ππνδεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ θαη νιηθνχ δείθηε ξχπαλζεο θαηά Prati et al.- πεξίπησζε εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο 

Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο Ρ1-ππζκέλαο 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο Ρ1 (Ρχκληνλ) ππζκέλαο 

Ζκεξνκελία 

Τπνινγηζκφο ηηκήο ππνδείθηε Ii θάζε πνηνηηθήο κεηαβιεηήο 

pH 

Γηαιπκέλν 

νμπγφλν 

DO  

Οιηθά 

αησξνχκελα 

ζηεξεά TSS  

Ακκσλία 

NH4
+
-Ν  

Νηηξηθά 

NO3
-
-Ν   

BOD5  COD  

Οιηθφο Γείθηεο 

Ρχπαλζεο Prati 

WQI=(1/7)* (Ii) 

Πνηνηηθή θαηάζηαζε 
Πνηνηηθή 

θιάζε 

21/6/2004 1.02 11.94   1.94 0.13 4.13 10.08       

23/7/2004 1.54 3.53 0.00 1.02 0.00 13.27 2.88 3.18 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

23/8/2004 
0.01 4.45 2.41 0.87 0.00 3.93 1.92 1.94 

Απνδεθηή πνηόηεηα 

λεξνύ 4 

25/9/2004             

18/10/2004             

21/11/2004             

19/12/2004             

23/1/2005             

21/2/2005             

18/3/2005 1.96 3.85 28.12 0.76 0.13 0.00 6.24 5.87 Ρύπαλζε 2 

24/4/2005 1.96 5.93 22.74 0.92 0.13 0.00 3.84 5.07 Ρύπαλζε 2 

22/5/2005 2.16 2.26 34.44 1.68 0.08 0.00 9.60 7.17 Ρύπαλζε 2 
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Πίλαθαο I.5: Τπνινγηζκφο ππνδεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ θαη νιηθνχ δείθηε ξχπαλζεο θαηά Prati et al.- πεξίπησζε εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο 

Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο Ρ2-ππζκέλαο 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο Ρ2 (εξβηέο) ππζκέλαο 

Ζκεξνκελία 

Τπνινγηζκφο ηηκήο ππνδείθηε Ii θάζε πνηνηηθήο κεηαβιεηήο 

pH 

Γηαιπκέλν 

νμπγφλν 

DO  

Οιηθά 

αησξνχκελα 

ζηεξεά TSS  

Ακκσλία 

NH4
+
-Ν  

Νηηξηθά 

NO3
-
-Ν   

BOD5  COD  

Οιηθφο Γείθηεο 

Ρχπαλζεο Prati 

WQI=(1/7)* (Ii) 

Πνηνηηθή θαηάζηαζε 
Πνηνηηθή 

θιάζε 

21/6/2004 1.44 3.33  1.32 0.11 3.00 3.84    

23/7/2004 0.35 8.45 5.37 1.84 0.00 16.87 2.88 5.11 Ρύπαλζε 2 

23/8/2004 0.32 9.70 0.00 0.40 0.12 3.20 1.92 2.24 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

25/9/2004 0.24 9.44 0.00 1.36 0.14 0.00 1.92 1.87 
Απνδεθηή πνηόηεηα 

λεξνύ 
4 

18/10/2004 2.10 5.38 0.00 1.16 0.19 0.00 2.88 1.67 
Απνδεθηή πνηόηεηα 

λεξνύ 
4 

21/11/2004 2.25 5.34 6.38 1.37 0.01 0.53 3.84 2.82 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

19/12/2004 2.19 6.97 0.00 2.15 0.00 0.93 3.36 2.23 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

23/1/2005 0.25 6.42 0.00 1.94 0.00 0.00 6.24 2.12 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

21/2/2005 0.79 6.91 0.00 1.00 0.00 0.00 0.96 1.38 
Απνδεθηή πνηόηεηα 

λεξνύ 
4 

18/3/2005 0.49 5.44 0.00 0.60 0.07 0.00 5.76 1.77 
Απνδεθηή πνηόηεηα 

λεξνύ 
4 

24/4/2005 0.88 1.32 14.40 0.67 0.12 0.00 2.88 2.90 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

22/5/2005 1.00 3.81 10.46 0.95 0.08 0.67 9.12 3.73 Διαθξηά ξύπαλζε 3 
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Πίλαθαο I.6: Τπνινγηζκφο ππνδεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ θαη νιηθνχ δείθηε ξχπαλζεο θαηά Prati et al.- πεξίπησζε εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο 

Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο Ρ3-ππζκέλαο 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο Ρ3 (Φξάγκα) ππζκέλαο 

Ζκεξνκελία 

Τπνινγηζκφο ηηκήο ππνδείθηε Ii θάζε πνηνηηθήο κεηαβιεηήο 

pH 

Γηαιπκέλν 

νμπγφλν 

DO  

Οιηθά 

αησξνχκελα 

ζηεξεά TSS  

Ακκσλία 

NH4
+
-Ν  

Νηηξηθά 

NO3
-
-Ν   

BOD5  COD  

Οιηθφο Γείθηεο 

Ρχπαλζεο Prati 

WQI=(1/7)* (Ii) 

Πνηνηηθή θαηάζηαζε 
Πνηνηηθή 

θιάζε 

21/6/2004 1.30 2.18  1.09 0.12 2.60 9.12    

23/7/2004 1.39 3.69 0.00 0.90 0.00 12.93 2.88 3.11 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

23/8/2004 1.99 2.62 0.00 1.20 0.00 3.20 3.36 1.77 
Απνδεθηή πνηόηεηα 

λεξνύ 
4 

25/9/2004 1.64 4.49 0.00 1.65 0.00 0.20 0.48 1.21 
Απνδεθηή πνηόηεηα 

λεξνύ 
4 

18/10/2004           

21/11/2004           

19/12/2004           

23/1/2005           

21/2/2005           

18/3/2005 1.44 4.21 0.00 1.71 0.00 0.00 4.80 1.74 
Απνδεθηή πνηόηεηα 

λεξνύ 
4 

24/4/2005 4.55 4.27 0.00 0.96 0.12 0.00 4.80 2.10 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

22/5/2005 2.25 1.98 0.00 0.95 0.07 1.33 9.12 2.24 Διαθξηά ξύπαλζε 3 
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Πίλαθαο I.7: Τπνινγηζκφο ππνδεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ θαη δεηθηψλ πνηφηεηαο αλά θαηεγνξία ρξήζεο λεξνχ θαηά Bhargava- πεξίπησζε 

εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο Ρ1-επηθάλεηα 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο Ρ1 (Ρχκληνλ) επηθάλεηα 

Ζκεξνκελία 

Τπνινγηζκφο ηηκήο ππνδείθηε Ii θάζε πνηνηηθήο κεηαβιεηήο 
Γείθηεο Πνηφηεηαο Νεξνχ αλά ρξήζε 

λεξνχ WQI=(Π Ii)
1/ni

 *100 Υξήζε λεξνχ 

(1) (2) (3) (4) (5) 

DO 
Secchi 
depth 

BOD5 NH4
+-N DO 

Secchi 
depth 

BOD5 EC 
Secchi 
depth 

EC Σ DO BOD5 (1) (2) (3) (4) (5) 

21/6/2004 0.98  0.56 0.96 0.98  0.54 0.84  0.84 0.60 0.97 0.64   83.61  71.85 

23/7/2004 0.81 1.00 0.01 0.97 0.81 1.00 0.01 0.84 1.00 0.84 0.50 0.79 0.01 29.76 20.11 83.99 91.65 15.86 

23/8/2004 0.77 0.50 0.56 0.98 0.77 0.50 0.54 0.86 0.50 0.86 0.61 0.75 0.64 67.69 59.54 85.50 65.38 66.55 

25/9/2004 0.85  1.00 0.84 0.85  1.00 0.81  0.81 0.66 0.84 1.00   80.65  82.19 

18/10/2004 0.78 0.10 1.00 0.95 0.78 0.10 1.00 0.87 0.10 0.87 1.00 0.76 1.00 52.14 42.65 87.26 29.54 91.08 

21/11/2004 0.76 0.30 0.96 0.94 0.76 0.30 0.96 0.81 0.30 0.81 1.00 0.74 0.97 67.19 60.17 81.38 49.41 89.25 

19/12/2004 0.44 0.50 0.96 0.90 0.44 0.50 0.96 0.81 0.50 0.81 1.00 0.36 0.97 65.89 59.45 80.75 63.54 70.63 

23/1/2005  0.80 1.00 0.91  0.80 1.00 0.81 0.80 0.81 1.00  1.00   80.85 80.42  

21/2/2005 0.37 0.45 1.00 0.92 0.37 0.45 1.00 0.80 0.45 0.80 1.00 0.27 1.00 62.37 54.81 79.88 59.96 64.84 

18/3/2005 0.84 0.50 0.88 0.98 0.84 0.50 0.88 0.83 0.50 0.83 1.00 0.83 0.91 77.60 71.94 82.97 64.41 90.86 

24/4/2005 0.54 1.00 1.00 0.97 0.54 1.00 1.00 0.84 1.00 0.84 1.00 0.49 1.00 85.00 81.34 83.64 91.46 78.67 

22/5/2005 1.00 1.00 1.00 0.93 1.00 1.00 1.00 0.84 1.00 0.84 0.74 0.99 1.00 98.19 99.84 83.51 91.39 90.36 

21/6/2004 0.98  0.56 0.96 0.98  0.54 0.84  0.84 0.60 0.97 0.64   83.61  71.85 

23/7/2004 0.81 1.00 0.01 0.97 0.81 1.00 0.01 0.84 1.00 0.84 0.50 0.79 0.01 29.76 20.11 83.99 91.65 15.86 

 

Πίλαθαο I.8: Τπνινγηζκφο νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο θαηά Bhargava- πεξίπησζε εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο Ρ1-επηθάλεηα 

Ζκεξνκελία Οιηθφο Γείθηεο Πνηφηεηαο Νεξνχ  Πνηνηηθή θαηάζηαζε Πνηνηηθή θιάζε 

21/6/2004       

23/7/2004 48.27 Ιθαλνπνηεηηθή πνηόηεηα λεξνύ 3 

23/8/2004 68.93 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

25/9/2004      

18/10/2004 60.53 Ιθαλνπνηεηηθή πνηόηεηα λεξνύ 3 

21/11/2004 69.48 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

19/12/2004 68.05 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

23/1/2005      

21/2/2005 64.37 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

18/3/2005 77.56 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

24/4/2005 84.02 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

22/5/2005 92.66 Άξηζηε πνηόηεηα λεξνύ 5 
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Πίλαθαο I.9: Τπνινγηζκφο ππνδεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ θαη δεηθηψλ πνηφηεηαο αλά θαηεγνξία ρξήζεο λεξνχ θαηά Bhargava- πεξίπησζε 

εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο Ρ2-επηθάλεηα 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο Ρ2 (εξβηέο) επηθάλεηα 

Ζκεξνκελία 

Τπνινγηζκφο ηηκήο ππνδείθηε Ii θάζε πνηνηηθήο κεηαβιεηήο 
Γείθηεο Πνηφηεηαο Νεξνχ αλά ρξήζε 

λεξνχ WQI=(Π Ii)
1/ni

 *100 Υξήζε λεξνχ 

(1) (2) (3) (4) (5) 

DO 
Secchi 

depth 
BOD5 NH4

+-N DO 
Secchi 

depth 
BOD5 EC 

Secchi 

depth 
EC Σ DO BOD5 (1) (2) (3) (4) (5) 

21/6/2004 0.81 1.00 0.64 0.97 0.81 1.00 0.64 0.83 1.00 0.83 0.64 0.79 0.72 84.34 80.42 83.09 91.15 71.49 

23/7/2004 0.78 1.00 0.01 0.97 0.78 1.00 0.01 0.84 1.00 0.84 0.55 0.76 0.01 29.53 19.85 83.80 91.54 16.08 

23/8/2004 0.95 1.00 0.60 0.99 0.95 1.00 0.60 0.86 1.00 0.86 0.51 0.94 0.68 86.75 82.72 86.28 92.89 68.74 

25/9/2004 0.75 1.00 0.88 0.93 0.75 1.00 0.88 0.85 1.00 0.85 0.72 0.72 0.91 88.31 86.97 85.01 92.20 78.01 

18/10/2004 0.50 1.00 0.99 0.95 0.50 1.00 0.99 0.85 1.00 0.85 0.79 0.44 0.99 82.87 79.02 84.82 92.10 69.98 

21/11/2004 0.57 1.00 0.75 0.94 0.57 1.00 0.75 0.84 1.00 0.84 0.99 0.53 0.80 79.61 75.43 83.80 91.54 74.70 

19/12/2004 0.29 1.00 1.00 0.89 0.29 1.00 1.00 0.84 1.00 0.84 1.00 0.17 1.00 71.23 66.17 83.51 91.38 55.77 

23/1/2005 0.46 1.00 1.00 0.92 0.46 1.00 1.00 0.83 1.00 0.83 1.00 0.39 1.00 80.43 76.94 82.97 91.09 72.79 

21/2/2005 0.40 1.00 1.00 0.97 0.40 1.00 1.00 0.83 1.00 0.83 1.00 0.32 1.00 78.99 73.66 83.12 91.17 68.09 

18/3/2005 0.68 1.00 1.00 0.96 0.68 1.00 1.00 0.83 1.00 0.83 1.00 0.65 1.00 90.03 88.07 83.31 91.28 86.82 

24/4/2005 1.00 1.00 1.00 0.99 1.00 1.00 1.00 0.83 1.00 0.83 0.99 1.00 1.00 99.63 100.00 83.50 91.38 99.53 

22/5/2005 0.82 1.00 1.00 0.96 0.82 1.00 1.00 0.83 1.00 0.83 0.73 0.80 1.00 94.21 93.65 83.29 91.27 83.63 

21/6/2004 0.81 1.00 0.64 0.97 0.81 1.00 0.64 0.83 1.00 0.83 0.64 0.79 0.72 84.34 80.42 83.09 91.15 71.49 

23/7/2004 0.78 1.00 0.01 0.97 0.78 1.00 0.01 0.84 1.00 0.84 0.55 0.76 0.01 29.53 19.85 83.80 91.54 16.08 

 

Πίλαθαο I.10: Τπνινγηζκφο νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο θαηά Bhargava- πεξίπησζε εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο Ρ2-επηθάλεηα 
Ζκεξνκελία Οιηθφο Γείθηεο Πνηφηεηαο Νεξνχ  Πνηνηηθή θαηάζηαζε Πνηνηηθή θιάζε 

21/6/2004 82.10 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

23/7/2004 48.16 Ιθαλνπνηεηηθή πνηόηεηα λεξνύ 3 

23/8/2004 83.48 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

25/9/2004 86.10 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

18/10/2004 81.76 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

21/11/2004 81.02 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

19/12/2004 73.61 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

23/1/2005 80.85 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

21/2/2005 79.01 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

18/3/2005 87.90 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

24/4/2005 94.81 Άξηζηε πνηόηεηα λεξνύ 5 

22/5/2005 89.21 Άξηζηε πνηόηεηα λεξνύ 5 
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Πίλαθαο I.11: Τπνινγηζκφο ππνδεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ θαη δεηθηψλ πνηφηεηαο αλά θαηεγνξία ρξήζεο λεξνχ θαηά Bhargava- πεξίπησζε 

εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο Ρ3-επηθάλεηα 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο Ρ3 (Φξάγκα) επηθάλεηα 

Ζκεξνκελία 

Τπνινγηζκφο ηηκήο ππνδείθηε Ii θάζε πνηνηηθήο κεηαβιεηήο 
Γείθηεο Πνηφηεηαο Νεξνχ αλά ρξήζε 

λεξνχ WQI=(Π Ii)
1/ni

 *100 Υξήζε λεξνχ 

(1) (2) (3) (4) (5) 

DO 
Secchi 

depth 
BOD5 NH4

+-N DO 
Secchi 

depth 
BOD5 EC 

Secchi 

depth 
EC Σ DO BOD5 (1) (2) (3) (4) (5) 

21/6/2004 0.95 1.00 0.70 0.96 0.95 1.00 0.70 0.83 1.00 0.83 0.76 0.94 0.76 89.44 87.27 83.39 91.32 81.70 

23/7/2004 0.86 1.00 0.01 0.97 0.86 1.00 0.01 0.84 1.00 0.84 0.58 0.85 0.01 30.27 20.50 83.80 91.54 17.00 

23/8/2004 1.01 1.00 0.56 0.98 1.01 1.00 0.54 0.86 1.00 0.86 0.57 1.01 0.64 86.07 81.87 85.89 92.68 71.31 

25/9/2004 0.71 1.00 1.00 0.85 0.71 1.00 1.00 0.86 1.00 0.86 0.74 0.69 1.00 88.14 89.25 85.55 92.49 79.88 

18/10/2004 0.59  1.00 0.97 0.59  1.00 0.85  0.85 0.86 0.55 1.00   84.97  77.95 

21/11/2004 0.56 1.00 1.00 0.96 0.56 1.00 1.00 0.84 1.00 0.84 1.00 0.51 1.00 85.55 82.44 84.28 91.81 80.06 

19/12/2004 0.22 0.90 0.45 0.85 0.22 0.90 0.42 0.83 0.90 0.83 1.00 0.08 0.54 52.35 43.83 82.83 86.34 35.30 

23/1/2005 0.32 1.00 1.00 0.90 0.32 1.00 1.00 0.84 1.00 0.84 1.00 0.21 1.00 73.33 68.50 83.56 91.41 59.90 

21/2/2005 0.43 1.00 0.93 0.98 0.43 1.00 0.93 0.84 1.00 0.84 1.00 0.35 0.94 79.05 73.67 83.61 91.44 69.39 

18/3/2005 0.88 1.00 1.00 0.99 0.88 1.00 1.00 0.84 1.00 0.84 1.00 0.87 1.00 96.63 95.89 83.61 91.44 95.34 

24/4/2005 0.47 1.00 1.00 0.97 0.47 1.00 1.00 0.83 1.00 0.83 1.00 0.41 1.00 82.19 77.85 83.26 91.25 74.05 

22/5/2005 1.00 1.00 0.63 0.96 1.00 1.00 0.62 0.83 1.00 0.83 0.86 1.00 0.70 88.16 85.48 83.31 91.28 84.63 

21/6/2004 0.95 1.00 0.70 0.96 0.95 1.00 0.70 0.83 1.00 0.83 0.76 0.94 0.76 89.44 87.27 83.39 91.32 81.70 

23/7/2004 0.86 1.00 0.01 0.97 0.86 1.00 0.01 0.84 1.00 0.84 0.58 0.85 0.01 30.27 20.50 83.80 91.54 17.00 

 

Πίλαθαο I.12: Τπνινγηζκφο νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο θαηά Bhargava- πεξίπησζε εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο Ρ3-επηθάλεηα 
Ζκεξνκελία Οιηθφο Γείθηεο Πνηφηεηαο Νεξνχ  Πνηνηηθή θαηάζηαζε Πνηνηηθή θιάζε 

21/6/2004 86.62 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

23/7/2004 48.62 Ιθαλνπνηεηηθή πνηόηεηα λεξνύ 3 

23/8/2004 83.56 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

25/9/2004 87.06 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

18/10/2004    

21/11/2004 84.83 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

19/12/2004 60.13 Ιθαλνπνηεηηθή πνηόηεηα λεξνύ 3 

23/1/2005 75.34 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

21/2/2005 79.43 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

18/3/2005 92.58 Άξηζηε πνηόηεηα λεξνύ 5 

24/4/2005 81.72 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

22/5/2005 86.57 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 
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Πίλαθαο I.13: Τπνινγηζκφο ππνδεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ θαη δεηθηψλ πνηφηεηαο αλά θαηεγνξία ρξήζεο λεξνχ θαηά Bhargava- πεξίπησζε 

εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο Ρ1-ππζκέλαο 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο Ρ1 (Ρχκληνλ) ππζκέλαο 

Ζκεξνκελία 

Τπνινγηζκφο ηηκήο ππνδείθηε Ii θάζε πνηνηηθήο κεηαβιεηήο 
Γείθηεο Πνηφηεηαο Νεξνχ αλά ρξήζε 

λεξνχ WQI=(Π Ii)
1/ni

 *100 Υξήζε λεξνχ 

(1) (2) (3) (4) (5) 

DO 
Secchi 

depth 
BOD5 NH4

+-N DO 
Secchi 

depth 
BOD5 EC 

Secchi 

depth 
EC Σ DO BOD5 (1) (2) (3) (4) (5) 

21/6/2004 0.01  0.53 0.90 0.01  0.52 0.84  0.84 0.66 0.01 0.62   83.56  15.97 

23/7/2004 0.65 1.00 0.01 0.97 0.65 1.00 0.01 0.77 1.00 0.77 0.64 0.62 0.01 28.15 18.67 77.48 88.02 15.78 

23/8/2004 0.48 0.50 0.56 0.97 0.48 0.50 0.54 0.78 0.50 0.78 0.61 0.42 0.64 60.07 50.83 78.39 62.61 54.69 

25/9/2004           0.66        

18/10/2004  0.10    0.10   0.10  1.00        

21/11/2004  0.30    0.30   0.30  1.00        

19/12/2004  0.50    0.50   0.50  1.00        

23/1/2005  0.80    0.80   0.80  1.00        

21/2/2005  0.45    0.45   0.45  1.00        

18/3/2005 0.83 0.50 1.00 0.98 0.83 0.50 1.00 0.84 0.50 0.84 1.00 0.82 1.00 79.91 74.68 83.51 64.62 93.43 

24/4/2005 0.43 1.00 1.00 0.97 0.43 1.00 1.00 0.84 1.00 0.84 1.00 0.35 1.00 80.30 75.36 83.85 91.57 70.57 

22/5/2005 0.90 1.00 1.00 0.92 0.90 1.00 1.00 0.84 1.00 0.84 0.84 0.88 1.00 95.42 96.45 83.61 91.44 90.48 

21/6/2004 0.01  0.53 0.90 0.01  0.52 0.84  0.84 0.66 0.01 0.62   83.56  15.97 

23/7/2004 0.65 1.00 0.01 0.97 0.65 1.00 0.01 0.77 1.00 0.77 0.64 0.62 0.01 28.15 18.67 77.48 88.02 15.78 

 

Πίλαθαο I.14: Τπνινγηζκφο νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο θαηά Bhargava- πεξίπησζε εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο Ρ1-ππζκέλαο 
Ζκεξνκελία Οιηθφο Γείθηεο Πνηφηεηαο Νεξνχ  Πνηνηηθή θαηάζηαζε Πνηνηηθή θιάζε 

21/6/2004    

23/7/2004 45.62 Ιθαλνπνηεηηθή πνηόηεηα λεξνύ 3 

23/8/2004 61.32 Ιθαλνπνηεηηθή πνηόηεηα λεξνύ 3 

25/9/2004    

18/10/2004    

21/11/2004    

19/12/2004    

23/1/2005    

21/2/2005    

18/3/2005 79.23 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

24/4/2005 80.33 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

22/5/2005 91.48 Άξηζηε πνηόηεηα λεξνύ 5 
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Πίλαθαο I.15: Τπνινγηζκφο ππνδεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ θαη δεηθηψλ πνηφηεηαο αλά θαηεγνξία ρξήζεο λεξνχ θαηά Bhargava- πεξίπησζε 

εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο Ρ2-ππζκέλαο 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο Ρ2 (εξβηέο) ππζκέλαο 

Ζκεξνκελία 

Τπνινγηζκφο ηηκήο ππνδείθηε Ii θάζε πνηνηηθήο κεηαβιεηήο 
Γείθηεο Πνηφηεηαο Νεξνχ αλά ρξήζε 

λεξνχ WQI=(Π Ii)
1/ni

 *100 Υξήζε λεξνχ 

(1) (2) (3) (4) (5) 

DO 
Secchi 

depth 
BOD5 NH4

+-N DO 
Secchi 

depth 
BOD5 EC 

Secchi 

depth 
EC Σ DO BOD5 (1) (2) (3) (4) (5) 

21/6/2004 0.70 1.00 0.67 0.95 0.70 1.00 0.67 0.83 1.00 0.83 0.68 0.67 0.74 81.64 77.65 83.29 91.26 69.78 

23/7/2004 0.01 1.00 0.01 0.91 0.01 1.00 0.01 0.80 1.00 0.80 1.00 0.01 0.01 9.77 4.64 79.54 89.19 4.64 

23/8/2004 0.01 1.00 0.64 0.99 0.01 1.00 0.64 0.82 1.00 0.82 0.96 0.01 0.72 28.28 18.59 81.96 90.53 19.03 

25/9/2004 0.01 1.00 1.00 0.95 0.01 1.00 1.00 0.83 1.00 0.83 0.89 0.01 1.00 31.19 21.54 82.64 90.90 20.76 

18/10/2004 0.42 1.00 1.00 0.96 0.42 1.00 1.00 0.85 1.00 0.85 0.87 0.34 1.00 79.52 74.72 84.63 91.99 66.62 

21/11/2004 0.48 1.00 1.00 0.95 0.48 1.00 1.00 0.84 1.00 0.84 1.00 0.42 1.00 82.08 78.30 84.24 91.78 74.65 

19/12/2004 0.28 1.00 0.96 0.89 0.28 1.00 0.96 0.84 1.00 0.84 1.00 0.16 0.97 69.67 64.28 83.75 91.52 53.33 

23/1/2005 0.43 1.00 1.00 0.90 0.43 1.00 1.00 0.84 1.00 0.84 1.00 0.35 1.00 78.88 75.36 83.51 91.38 70.57 

21/2/2005 0.35 1.00 1.00 0.97 0.35 1.00 1.00 0.83 1.00 0.83 1.00 0.25 1.00 76.26 70.46 83.31 91.28 63.14 

18/3/2005 0.53 1.00 1.00 0.99 0.53 1.00 1.00 0.83 1.00 0.83 1.00 0.48 1.00 84.97 80.87 83.31 91.28 78.05 

24/4/2005 1.00 1.00 1.00 0.98 1.00 1.00 1.00 0.83 1.00 0.83 1.00 1.00 1.00 99.57 100.00 83.36 91.30 100.00 

22/5/2005 0.78 1.00 1.00 0.97 0.78 1.00 1.00 0.83 1.00 0.83 1.00 0.76 1.00 93.30 92.10 83.22 91.22 91.30 

21/6/2004 0.70 1.00 0.67 0.95 0.70 1.00 0.67 0.83 1.00 0.83 0.68 0.67 0.74 81.64 77.65 83.29 91.26 69.78 

23/7/2004 0.01 1.00 0.01 0.91 0.01 1.00 0.01 0.80 1.00 0.80 1.00 0.01 0.01 9.77 4.64 79.54 89.19 4.64 

 

Πίλαθαο I.16: Τπνινγηζκφο νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο θαηά Bhargava- πεξίπησζε εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο Ρ2-ππζκέλαο 
Ζκεξνκελία Οιηθφο Γείθηεο Πνηφηεηαο Νεξνχ  Πνηνηηθή θαηάζηαζε Πνηνηηθή θιάζε 

21/6/2004 80.72 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

23/7/2004 37.56 Ιθαλνπνηεηηθή πνηόηεηα λεξνύ 3 

23/8/2004 47.68 Ιθαλνπνηεηηθή πνηόηεηα λεξνύ 3 

25/9/2004 49.41 Ιθαλνπνηεηηθή πνηόηεηα λεξνύ 3 

18/10/2004 79.50 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

21/11/2004 82.21 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

19/12/2004 72.51 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

23/1/2005 79.94 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

21/2/2005 76.89 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

18/3/2005 83.70 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

24/4/2005 94.85 Άξηζηε πνηόηεηα λεξνύ 5 

22/5/2005 90.23 Άξηζηε πνηόηεηα λεξνύ 5 
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Πίλαθαο I.17: Τπνινγηζκφο ππνδεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ θαη δεηθηψλ πνηφηεηαο αλά θαηεγνξία ρξήζεο λεξνχ θαηά Bhargava- πεξίπησζε 

εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο Ρ3-ππζκέλαο 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο Ρ3 (Φξάγκα) ππζκέλαο 

Ζκεξνκελία 

Τπνινγηζκφο ηηκήο ππνδείθηε Ii θάζε πνηνηηθήο κεηαβιεηήο 
Γείθηεο Πνηφηεηαο Νεξνχ αλά ρξήζε 

λεξνχ WQI=(Π Ii)
1/ni

 *100 Υξήζε λεξνχ 

(1) (2) (3) (4) (5) 

DO 
Secchi 

depth 
BOD5 NH4

+-N DO 
Secchi 

depth 
BOD5 EC 

Secchi 

depth 
EC Σ DO BOD5 (1) (2) (3) (4) (5) 

21/6/2004 0.90 1.00 0.72 0.96 0.90 1.00 0.72 0.83 1.00 0.83 0.83 0.89 0.78 88.95 86.76 83.37 91.31 83.13 

23/7/2004 0.63 1.00 0.01 0.97 0.63 1.00 0.01 0.84 1.00 0.84 0.65 0.59 0.01 27.95 18.45 83.75 91.52 15.69 

23/8/2004 0.78 1.00 0.64 0.96 0.78 1.00 0.64 0.86 1.00 0.86 0.60 0.76 0.72 83.19 79.34 85.74 92.60 68.98 

25/9/2004 0.52 1.00 1.00 0.93 0.52 1.00 1.00 0.86 1.00 0.86 0.74 0.46 1.00 83.27 80.38 85.65 92.55 70.15 

18/10/2004           0.79        

21/11/2004  1.00    1.00   1.00  0.99        

19/12/2004  0.90    0.90   0.90  1.00        

23/1/2005  1.00    1.00   1.00  1.00        

21/2/2005  1.00    1.00   1.00  1.00        

18/3/2005 0.79 1.00 1.00 0.92 0.79 1.00 1.00 0.84 1.00 0.84 1.00 0.77 1.00 92.41 92.49 83.51 91.38 91.72 

24/4/2005 0.69 1.00 1.00 0.97 0.69 1.00 1.00 0.83 1.00 0.83 1.00 0.67 1.00 90.54 88.51 83.27 91.25 87.33 

22/5/2005 0.95 1.00 0.90 0.97 0.95 1.00 0.90 0.83 1.00 0.83 0.90 0.94 0.92 95.35 94.96 83.31 91.28 92.13 

21/6/2004 0.90 1.00 0.72 0.96 0.90 1.00 0.72 0.83 1.00 0.83 0.83 0.89 0.78 88.95 86.76 83.37 91.31 83.13 

23/7/2004 0.63 1.00 0.01 0.97 0.63 1.00 0.01 0.84 1.00 0.84 0.65 0.59 0.01 27.95 18.45 83.75 91.52 15.69 

 

Πίλαθαο I.18: Τπνινγηζκφο νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο θαηά Bhargava- πεξίπησζε εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο Ρ3-ππζκέλαο 
Ζκεξνκελία Οιηθφο Γείθηεο Πνηφηεηαο Νεξνχ  Πνηνηηθή θαηάζηαζε Πνηνηηθή θιάζε 

21/6/2004 86.70 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

23/7/2004 47.47 Ιθαλνπνηεηηθή πνηόηεηα λεξνύ 3 

23/8/2004 81.97 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

25/9/2004 82.40 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

18/10/2004    

21/11/2004    

19/12/2004    

23/1/2005    

21/2/2005    

18/3/2005 90.30 Άξηζηε πνηόηεηα λεξνύ 5 

24/4/2005 88.18 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

22/5/2005 91.41 Άξηζηε πνηόηεηα λεξνύ 5 



187 

 

Πίλαθαο I.19: Τπνινγηζκφο ππνδεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ θαη νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο Oregon - πεξίπησζε εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο 

Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο Ρ1-επηθάλεηα 

 

 

 

 

 

 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο Ρ1 (Ρχκληνλ) επηθάλεηα 

Ζκεξνκελία 

Τπνινγηζκφο ηηκήο ππν-δείθηε SIi γηα θάζε πνηνηηθή κεηαβιεηή 

pH 

Γηαιπκέλν 

νμπγφλν 

DO 

BOD5 
(NH4

+
-N) + 

(NO3
-
-N) 

Θεξκνθξαζία 

Σ 

Οιηθφο 

θσζθφξνο 

TP 

Οιηθά 

αησξνχκελα 

ζηεξεα TSS 

Οιηθφο Γείθηεο 

Πνηφηεηαο Νεξνχ 

OWQI 

Πνηνηηθή θαηάζηαζε 
Πνηνηηθή 

θιάζε 

21/6/2004 80.84 81.1 30.86 88.577 45.72 92.93     

23/7/2004 81.68 59.5 10.00 95.223 24.85 70.86 100.00 23.70 
Πνιύ θησρή πνηόηεηα 

λεξνύ 
1 

23/8/2004 85.14 54.6 30.86 96.699 48.84 70.86 100.00 54.59 
Πνιύ θησρή πνηόηεηα 

λεξνύ 
1 

25/9/2004 98.97 64.5 100.00 63.777 58.28 58.88 72.74 69.24 Φησρή πνηόηεηα λεξνύ 2 

18/10/2004 80.42 54.8 100.00 73.182 96.65 10.00 10.00 18.31 
Πνιύ θησρή πνηόηεηα 

λεξνύ 
1 

21/11/2004 76.75 52.5 75.65 90.946 100.00 62.14 66.94 70.45 Φησρή πνηόηεηα λεξνύ 2 

19/12/2004 81.26 16.3 75.65 86.828 100.00 47.73 100.00 37.98 
Πνιύ θησρή πνηόηεηα 

λεξνύ 
1 

23/1/2005 67.07  100.00 73.081 100.00 90.20 100.00    

21/2/2005 69.55 10.0 100.00 88.553 100.00 58.07 36.06 24.57 
Πνιύ θησρή πνηόηεηα 

λεξνύ 
1 

18/3/2005 73.25 63.5 64.50 82.123 100.00 70.05 10.00 25.08 
Πνιύ θησρή πνηόηεηα 

λεξνύ 
1 

24/4/2005 76.75 26.9 100.00 93.339 96.46 82.57 10.00 24.13 
Πνιύ θησρή πνηόηεηα 

λεξνύ 
1 

22/5/2005 57.40 82.8 100.00 85.558 70.79 95.09 10.00 25.23 
Πνιύ θησρή πνηόηεηα 

λεξνύ 
1 
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Πίλαθαο I.20: Τπνινγηζκφο ππνδεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ θαη νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο Oregon - πεξίπησζε εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο 

Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο Ρ2-επηθάλεηα 

 

 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο Ρ2 (εξβηέο) επηθάλεηα 

Ζκεξνκελία 

Τπνινγηζκφο ηηκήο ππνδείθηε SIi γηα θάζε πνηνηηθή κεηαβιεηή 

pH 

Γηαιπκέ

λν 

νμπγφλν 

DO 

BOD5 
(NH4

+
-N) + 

(NO3
-
-N) 

Θεξκνθξαζία 

Σ 

Οιηθφο 

θσζθφξνο 

TP 

Οιηθά 

αησξνχκελα 

ζηεξεα TSS 

Οιηθφο Γείθηεο 

Πνηφηεηαο Νεξνχ 

OWQI 

Πνηνηηθή θαηάζηαζε 
Πνηνηηθή 

θιάζε 

21/6/2004 83.40 59.0 38.42 89.574 54.77      

23/7/2004 79.18 55.6 10.00 96.153 34.88 77.24 100.00 24.48 
Πνιύ θησρή πνηόηεηα 

λεξνύ 
1 

23/8/2004 77.15 76.9 34.77 98.696 26.73 64.66 100.00 48.26 
Πνιύ θησρή πνηόηεηα 

λεξνύ 
1 

25/9/2004 77.55 51.0 64.50 78.254 67.89 10.00 100.00 24.92 
Πνιύ θησρή πνηόηεηα 

λεξνύ 
1 

18/10/2004 76.36 22.7 80.31 76.596 76.66 97.60 100.00 49.94 
Πνιύ θησρή πνηόηεηα 

λεξνύ 
1 

21/11/2004 76.36 30.5 48.80 91.416 94.79 10.00 100.00 24.15 
Πνιύ θησρή πνηόηεηα 

λεξνύ 
1 

19/12/2004 76.75 10.0 100.00 85.803 100.00  100.00    

23/1/2005 100.00 18.1 100.00 86.374 100.00 88.92 100.00 43.33 
Πνιύ θησρή πνηόηεηα 

λεξνύ 
1 

21/2/2005 100.00 12.4 100.00 94.943 100.00 85.62 100.00 31.18 
Πνιύ θησρή πνηόηεηα 

λεξνύ 
1 

18/3/2005 100.00 43.4 100.00 90.474 98.48  100.00    

24/4/2005 100.00 96.1 100.00 91.677 94.79 87.12 29.53 62.07 Φησρή πνηόηεηα λεξνύ 2 

22/5/2005 78.77 60.6 88.73 91.534 68.48 95.51 10.00 25.22 
Πνιύ θησρή πνηόηεηα 

λεξνύ 
1 
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Πίλαθαο I.21: Τπνινγηζκφο ππνδεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ θαη νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο Oregon - πεξίπησζε εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο 

Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο Ρ3-επηθάλεηα 

 

 

 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο Ρ3 (Φξάγκα) επηθάλεηα 

Ζκεξνκελία 

Τπνινγηζκφο ηηκήο ππνδείθηε SIi γηα θάζε πνηνηηθή κεηαβιεηή 

pH 

Γηαιπκέ

λν 

νμπγφλν 

DO 

BOD5 
(NH4

+
-N) + 

(NO3
-
-N) 

Θεξκνθξαζία 

Σ 

Οιηθφο 

θσζθφξνο 

TP 

Οιηθά 

αησξνχκελα 

ζηεξεα TSS 

Οιηθφο Γείθηεο 

Πνηφηεηαο Νεξνχ 

OWQI 

Πνηνηηθή θαηάζηαζε 
Πνηνηηθή 

θιάζε 

21/6/2004 89.68 77.8 10.00 89.793 73.01      

23/7/2004 79.18 65.8 10.00 96.414 42.50  100.00    

23/8/2004 75.57 84.2 10.00 93.657 39.18 95.51 100.00 24.90 
Πνιύ θησρή πνηόηεηα 

λεξνύ 
1 

25/9/2004 90.14 46.7 38.42 76.405 70.79 89.22 100.00 61.43 Φησρή πνηόηεηα λεξνύ 2 

18/10/2004 68.47 32.7 10.00 83.438 85.16 96.11 100.00 24.52 
Πνιύ θησρή πνηόηεηα 

λεξνύ 
1 

21/11/2004 70.27 29.3 10.00 93.756 96.65 75.44 100.00 24.29 
Πνιύ θησρή πνηόηεηα 

λεξνύ 
1 

19/12/2004 69.55 10.0 10.00 81.284 100.00  100.00    

23/1/2005 79.18 10.0 10.00 87.097 100.00 80.53 100.00 18.41 
Πνιύ θησρή πνηόηεηα 

λεξνύ 
1 

21/2/2005 75.96 15.4 10.00 97.051 100.00 87.12 100.00 21.75 
Πνιύ θησρή πνηόηεηα 

λεξνύ 
1 

18/3/2005 81.26 68.4 10.00 91.437 100.00 90.72 100.00 25.45 
Πνιύ θησρή πνηόηεηα 

λεξνύ 
1 

24/4/2005 48.87 19.8 10.00 89.372 98.83 89.22 100.00 22.83 
Πνιύ θησρή πνηόηεηα 

λεξνύ 
1 

22/5/2005 67.07 91.8 10.00 93.111 85.16 94.01 100.00 25.45 
Πνιύ θησρή πνηόηεηα 

λεξνύ 
1 
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Πίλαθαο I.22: Τπνινγηζκφο ππνδεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ θαη νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο Oregon - πεξίπησζε εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο 

Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο Ρ1-ππζκέλαο 

 

 

 

 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο Ρ1 (Ρχκληνλ) ππζκέλαο 

Ζκεξνκελία 

Τπνινγηζκφο ηηκήο ππνδείθηε SIi γηα θάζε πνηνηηθή κεηαβιεηή 

pH 

Γηαιπκέ

λν 

νμπγφλν 

DO 

BOD5 
(NH4

+
-N) + 

(NO3
-
-N) 

Θεξκνθξαζία 

Σ 

Οιηθφο 

θσζθφξνο 

TP 

Οιηθά 

αησξνχκελα 

ζηεξεα TSS 

Οιηθφο Γείθηεο 

Πνηφηεηαο Νεξνχ 

OWQI 

Πνηνηηθή θαηάζηαζε 
Πνηνηηθή 

θιάζε 

21/6/2004 99.48 10.0 29.06 81.404 57.59      

23/7/2004 88.29 39.5 10.00 95.337 53.33  100.00    

23/8/2004 100.00 20.8 30.86 96.361 48.84 73.04 94.59 40.44 
Πνιύ θησρή πνηόηεηα 

λεξνύ 
1 

25/9/2004     58.28      

18/10/2004     96.65      

21/11/2004     100.00      

19/12/2004     100.00      

23/1/2005     100.00      

21/2/2005     100.00      

18/3/2005 81.26 62.0 100.00 90.469 100.00 72.50 10.00 25.31 
Πνιύ θησρή πνηόηεηα 

λεξνύ 
1 

24/4/2005 81.26 15.2 100.00 89.487 99.74 52.89 10.00 21.50 
Πνιύ θησρή πνηόηεηα 

λεξνύ 
1 

22/5/2005 78.36 70.4 100.00 86.929 82.70 76.31 10.00 25.32 
Πνιύ θησρή πνηόηεηα 

λεξνύ 
1 
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Πίλαθαο I.23: Τπνινγηζκφο ππνδεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ θαη νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο Oregon - πεξίπησζε εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο 

Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο Ρ2-ππζκέλαο 

 

 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο Ρ2 (εξβηέο) ππζκέλαο 

Ζκεξνκελία 

Τπνινγηζκφο ηηκήο ππνδείθηε SIi γηα θάζε πνηνηηθή κεηαβιεηή 

pH 

Γηαιπκέλ

ν 

νμπγφλν 

DO 

BOD5 
(NH4

+
-N) + 

(NO3
-
-N) 

Θεξκνθξαζία 

Σ 

Οιηθφο 

θσζθφξνο 

TP 

Οιηθά 

αησξνχκελα 

ζηεξεα TSS 

Οιηθφο Γείθηεο 

Πνηφηεηαο Νεξνχ 

OWQI 

Πνηνηηθή θαηάζηαζε 
Πνηνηηθή 

θιάζε 

21/6/2004 90.14 45.3 40.79 87.822 61.64      

23/7/2004 100.00 10.0 10.00 88.589 97.50 100.00 55.00 18.36 
Πνιύ θησρή πνηόηεηα 

λεξνύ 
1 

23/8/2004 100.00 10.0 38.42 92.611 93.33 85.29 100.00 24.95 
Πνιύ θησρή πνηόηεηα 

λεξνύ 
1 

25/9/2004 100.00 10.0 100.00 85.740 88.14 10.00 100.00 18.45 
Πνιύ θησρή πνηόηεηα 

λεξνύ 
1 

18/10/2004 79.18 14.1 100.00 82.917 86.32 95.51 100.00 34.86 
Πνιύ θησρή πνηόηεηα 

λεξνύ 
1 

21/11/2004 77.15 20.6 85.26 92.551 96.27 86.94 43.33 44.43 
Πνιύ θησρή πνηόηεηα 

λεξνύ 
1 

19/12/2004 77.96 10.0 75.65 85.673 100.00  100.00    

23/1/2005 100.00 15.2 100.00 87.701 100.00 89.65 100.00 37.54 
Πνιύ θησρή πνηόηεηα 

λεξνύ 
1 

21/2/2005 100.00 10.0 100.00 95.499 100.00 86.10 100.00 25.64 
Πνιύ θησρή πνηόηεηα 

λεξνύ 
1 

18/3/2005 100.00 25.8 100.00 95.521 100.00 91.82 100.00 57.39 
Πνιύ θησρή πνηόηεηα 

λεξνύ 
1 

24/4/2005 100.00 94.6 100.00 91.349 100.04 85.02 10.00 25.61 
Πνιύ θησρή πνηόηεηα 

λεξνύ 
1 

22/5/2005 100.00 55.4 81.93 92.500 99.68 85.29 10.00 25.31 
Πνιύ θησρή πνηόηεηα 

λεξνύ 
1 
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Πίλαθαο I.24: Τπνινγηζκφο ππνδεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ θαη νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο Oregon - πεξίπησζε εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο 

Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο Ρ3-ππζκέλαο 

 

 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο Ρ3 (Φξάγκα) ππζκέλαο 

Ζκεξνκελία 

Τπνινγηζκφο ηηκήο ππνδείθηε SIi γηα θάζε πνηνηηθή κεηαβιεηή 

pH 

Γηαιπκέ

λν 

νμπγφλν 

DO 

BOD5 
(NH4

+
-N) + 

(NO3
-
-N) 

Θεξκνθξαζία 

Σ 

Οιηθφο 

θσζθφξνο 

TP 

Οιηθά 

αησξνχκελα 

ζηεξεα TSS 

Οιηθφο Γείθηεο 

Πνηφηεηαο Νεξνχ 

OWQI 

Πνηνηηθή θαηάζηαζε 
Πνηνηηθή 

θιάζε 

21/6/2004 92.99 71.1 45.97 89.175 81.39      

23/7/2004 91.08 36.9 10.00 96.153 56.20 96.74 100.00 24.69 
Πνιύ θησρή πνηόηεηα 

λεξνύ 
1 

23/8/2004 80.84 54.9 38.42 94.012 47.29 87.75 100.00 59.89 
Φησρή πνηόηεηα 

λεξνύ 
2 

25/9/2004 86.48 24.8 94.20 90.290 70.79 10.00 100.00 23.86 
Πνιύ θησρή πνηόηεηα 

λεξνύ 
1 

18/10/2004     76.66      

21/11/2004     94.79      

19/12/2004     100.00      

23/1/2005     100.00      

21/2/2005     100.00      

18/3/2005 90.14 56.7 100.00 89.776 100.00 93.47 100.00 84.83 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

24/4/2005 55.35 44.6 100.00 90.070 99.14 78.76 100.00 70.34 
Φησρή πνηόηεηα 

λεξνύ 
2 

22/5/2005 77.15 77.3 67.13 93.137 88.83 82.30 100.00 81.77 
Μέηξηα πνηόηεηα 

λεξνύ 
3 
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Πίλαθαο I.25: Τπνινγηζκφο ππνδεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ θαη νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο βάζεη ηεο κεζνδνινγίαο ηνπ δείθηε Dinius- 

πεξίπησζε εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο Ρ1-επηθάλεηα 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο Ρ1 (Ρχκληνλ) επηθάλεηα 

Ζκεξνκελία 

Τπνινγηζκφο ηηκήο ππνδείθηε Ii θάζε πνηνηηθήο κεηαβιεηήο 

Οιηθφο Γείθηεο 

Πνηφηεηαο Νεξνχ 

WQI=Π(Ii
wi

) 

pH 
Γηαιπκέλν 

νμπγφλν DO  
Αγσγηκφηεηα  Νηηξηθά NO3

-
-Ν   BOD5 (mg/L) 

πληειεζηήο βαξχηεηαο wi 

0.17 0.24 0.17 0.20 0.22 

21/6/2004 61.14 85.2 71.19 100.000 58.09 74.22 

23/7/2004 61.77 71.5 71.70 100.000 38.12 65.17 

23/8/2004 64.34 65.4 73.86 100.000 58.09 70.68 

25/9/2004 74.61 70.3 67.68 100.000 100.00 81.67 

18/10/2004 60.83 55.5 76.72 100.000 100.00 76.18 

21/11/2004 58.10 48.7 68.48 100.000 96.02 71.16 

19/12/2004 61.46 35.1 67.79 100.000 96.02 66.26 

23/1/2005 50.88  67.89 100.000 100.00  

21/2/2005 52.73 31.5 66.87 100.000 100.00 63.30 

18/3/2005 55.49 55.0 70.38 100.000 81.99 70.63 

24/4/2005 58.10 43.4 71.24 100.000 100.00 70.31 

22/5/2005 43.66 82.1 71.07 100.000 100.00 78.08 
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Πίλαθαο I.26: Πνηνηηθή θαηάηαμε ηνπ νιηθνχ δείθηε Dinius αλά θαηεγνξία ρξήζεο λεξνχ- πεξίπησζε εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο 

Ρ1-επηθάλεηα 

Ζκεξνκελία 

Υαξαθηεξηζκφο πνηνηηθήο θαηάζηαζεο αλά θαηεγνξία ρξήζεο λεξνχ 

Ύδξεπζε Αλαςπρή Γηαβίσζε ηρζχσλ 
Γηαβίσζε 

νζηξαθνεηδψλ 
Άξδεπζε Βηνκεραλία 

21/6/2004 3 5 5 5 4 4 

23/7/2004 3 4 4 4 3 3 

23/8/2004 3 5 5 5 4 4 

25/9/2004 4 5 5 5 4 4 

18/10/2004 3 5 5 5 4 4 

21/11/2004 3 5 5 5 4 4 

19/12/2004 3 4 4 4 3 3 

23/1/2005             

21/2/2005 3 4 4 4 3 3 

18/3/2005 3 5 5 5 4 4 

24/4/2005 3 5 5 5 4 4 

22/5/2005 3 5 5 5 4 4 
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Πίλαθαο I.27: Τπνινγηζκφο ππνδεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ θαη νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο βάζεη ηεο κεζνδνινγίαο ηνπ δείθηε Dinius- 

πεξίπησζε εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο Ρ2-επηθάλεηα 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο Ρ2 (εξβηέο) επηθάλεηα 

Ζκεξνκελία 

Τπνινγηζκφο ηηκήο ππνδείθηε Ii θάζε πνηνηηθήο κεηαβιεηήο 

Οιηθφο Γείθηεο 

Πνηφηεηαο Νεξνχ 

WQI=Π(Ii
wi

) 

pH 
Γηαιπκέλν 

νμπγφλν DO  
Αγσγηκφηεηα  Νηηξηθά NO3

-
-Ν   BOD5 (mg/L) 

πληειεζηήο βαξχηεηαο wi 

0.17 0.24 0.17 0.20 0.22 

21/6/2004 63.04 67.3 70.53 100.000 62.43 71.47 

23/7/2004 59.91 67.7 71.44 100.000 37.79 63.84 

23/8/2004 58.40 84.5 75.08 100.000 60.31 74.78 

25/9/2004 58.70 60.7 73.13 100.000 81.99 73.51 

18/10/2004 57.81 45.7 72.85 100.000 100.00 71.41 

21/11/2004 57.81 45.4 71.44 100.000 69.03 65.61 

19/12/2004 58.10 32.1 71.06 100.000 100.00 65.33 

23/1/2005 79.32 35.9 70.38 100.000 100.00 70.66 

21/2/2005 77.71 34.1 70.56 100.000 100.00 69.59 

18/3/2005 83.47 49.2 70.81 100.000 100.00 76.97 

24/4/2005 79.72 87.9 71.05 100.000 100.00 87.90 

22/5/2005 59.60 66.2 70.78 100.000 100.00 78.09 
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Πίλαθαο I.28: Πνηνηηθή θαηάηαμε ηνπ νιηθνχ δείθηε Dinius αλά θαηεγνξία ρξήζεο λεξνχ- πεξίπησζε εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο 

Ρ2-επηθάλεηα 

Ζκεξνκελία 

Υαξαθηεξηζκφο πνηνηηθήο θαηάζηαζεο αλά θαηεγνξία ρξήζεο λεξνχ 

Ύδξεπζε Αλαςπρή Γηαβίσζε ηρζχσλ 
Γηαβίσζε 

νζηξαθνεηδψλ 
Άξδεπζε Βηνκεραλία 

21/6/2004 3 5 5 5 4 4 

23/7/2004 3 4 4 4 3 3 

23/8/2004 3 5 5 5 4 4 

25/9/2004 3 5 5 5 4 4 

18/10/2004 3 5 5 5 4 4 

21/11/2004 3 4 4 4 3 3 

19/12/2004 3 4 4 4 3 3 

23/1/2005 3 5 5 5 4 4 

21/2/2005 3 4 4 4 3 3 

18/3/2005 3 5 5 5 4 4 

24/4/2005 4 5 5 5 4 4 

22/5/2005 3 5 5 5 4 4 
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Πίλαθαο I.29: Τπνινγηζκφο ππνδεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ θαη νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο βάζεη ηεο κεζνδνινγίαο ηνπ δείθηε Dinius- 

πεξίπησζε εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο Ρ3-επηθάλεηα 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο Ρ3 (Φξάγκα) επηθάλεηα 

Ζκεξνκελία 

Τπνινγηζκφο ηηκήο ππνδείθηε Ii θάζε πνηνηηθήο κεηαβιεηήο 

Οιηθφο Γείθηεο 

Πνηφηεηαο Νεξνχ 

WQI=Π(Ii
wi

) 

pH 
Γηαιπκέλν 

νμπγφλν DO  
Αγσγηκφηεηα  Νηηξηθά NO3

-
-Ν   BOD5 (mg/L) 

πληειεζηήο βαξχηεηαο wi 

0.17 0.24 0.17 0.20 0.22 

21/6/2004 67.71 77.3 70.90 100.000 65.41 75.61 

23/7/2004 59.91 73.5 71.44 100.000 36.91 64.78 

23/8/2004 57.22 89.5 74.46 100.000 58.09 74.85 

25/9/2004 68.06 58.0 73.93 100.000 100.00 77.94 

18/10/2004 51.93 48.7 73.06 100.000 100.00 71.24 

21/11/2004 53.27 44.3 72.10 100.000 100.00 69.77 

19/12/2004 52.73 30.1 70.20 100.000 53.92 55.29 

23/1/2005 59.91 31.6 71.12 100.000 100.00 65.44 

21/2/2005 57.51 34.1 71.19 100.000 89.72 64.68 

18/3/2005 61.46 56.5 71.19 100.000 100.00 75.62 

24/4/2005 37.27 39.6 70.74 100.000 100.00 63.74 

22/5/2005 50.88 87.0 70.81 100.000 61.55 73.14 
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Πίλαθαο I.30: Πνηνηηθή θαηάηαμε ηνπ νιηθνχ δείθηε Dinius αλά θαηεγνξία ρξήζεο λεξνχ- πεξίπησζε εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο 

Ρ3-επηθάλεηα 

Ζκεξνκελία 

Υαξαθηεξηζκφο πνηνηηθήο θαηάζηαζεο αλά θαηεγνξία ρξήζεο λεξνχ 

Ύδξεπζε Αλαςπρή Γηαβίσζε ηρζχσλ 
Γηαβίσζε 

νζηξαθνεηδψλ 
Άξδεπζε Βηνκεραλία 

21/6/2004 3 5 5 5 4 4 

23/7/2004 3 4 4 4 3 3 

23/8/2004 3 5 5 5 4 4 

25/9/2004 3 5 5 5 4 4 

18/10/2004 3 5 5 5 4 4 

21/11/2004 3 4 4 4 3 3 

19/12/2004 3 4 3 3 3 3 

23/1/2005 3 4 4 4 3 3 

21/2/2005 3 4 4 4 3 3 

18/3/2005 3 5 5 5 4 4 

24/4/2005 3 4 4 4 3 3 

22/5/2005 3 5 5 5 4 4 
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Πίλαθαο I.31: Τπνινγηζκφο ππνδεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ θαη νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο βάζεη ηεο κεζνδνινγίαο ηνπ δείθηε Dinius- 

πεξίπησζε εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο Ρ1-ππζκέλαο 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο Ρ1 (Ρχκληνλ) επηθάλεηα 

Ζκεξνκελία 

Τπνινγηζκφο ηηκήο ππνδείθηε Ii θάζε πνηνηηθήο κεηαβιεηήο 

Οιηθφο Γείθηεο 

Πνηφηεηαο Νεξνχ 

WQI=Π(Ii
wi

) 

pH 
Γηαιπκέλν 

νμπγφλν DO  
Αγσγηκφηεηα  Νηηξηθά NO3

-
-Ν   BOD5 (mg/L) 

πληειεζηήο βαξχηεηαο wi 

0.17 0.24 0.17 0.20 0.22 

21/6/2004 74.99 11.6 71.12 100.000 57.09 47.34 

23/7/2004 66.68 56.4 64.57 100.000 37.98 61.17 

23/8/2004 1.00 47.7 65.41 100.000 58.09 31.70 

25/9/2004       

18/10/2004       

21/11/2004       

19/12/2004       

23/1/2005       

21/2/2005       

18/3/2005 61.46 53.1 71.06 100.000 100.00 74.49 

24/4/2005 61.46 37.4 71.50 100.000 100.00 68.52 

22/5/2005 59.30 69.4 71.21 100.000 100.00 79.01 
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Πίλαθαο I.32: Πνηνηηθή θαηάηαμε ηνπ νιηθνχ δείθηε Dinius αλά θαηεγνξία ρξήζεο λεξνχ- πεξίπησζε εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο 

Ρ1-ππζκέλαο 

Ζκεξνκελία 

Υαξαθηεξηζκφο πνηνηηθήο θαηάζηαζεο αλά θαηεγνξία ρξήζεο λεξνχ 

Ύδξεπζε Αλαςπρή Γηαβίσζε ηρζχσλ 
Γηαβίσζε 

νζηξαθνεηδψλ 
Άξδεπζε Βηνκεραλία 

21/6/2004 2 3 2 2 2 2 

23/7/2004 3 4 4 4 3 3 

23/8/2004 1 2 1 1 2 2 

25/9/2004             

18/10/2004             

21/11/2004             

19/12/2004             

23/1/2005             

21/2/2005             

18/3/2005 3 5 5 5 4 4 

24/4/2005 3 4 4 4 3 3 

22/5/2005 3 5 5 5 4 4 
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Πίλαθαο I.33: Τπνινγηζκφο ππνδεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ θαη νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο βάζεη ηεο κεζνδνινγίαο ηνπ δείθηε Dinius- 

πεξίπησζε εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο Ρ2-ππζκέλαο 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο Ρ2 (εξβηέο) επηθάλεηα 

Ζκεξνκελία 

Τπνινγηζκφο ηηκήο ππνδείθηε Ii θάζε πνηνηηθήο κεηαβιεηήο 

Οιηθφο Γείθηεο 

Πνηφηεηαο Νεξνχ 

WQI=Π(Ii
wi

) 

pH 
Γηαιπκέλν 

νμπγφλν DO  
Αγσγηκφηεηα  Νηηξηθά NO3

-
-Ν   BOD5 (mg/L) 

πληειεζηήο βαξχηεηαο wi 

0.17 0.24 0.17 0.20 0.22 

21/6/2004 68.06 58.5 70.77 100.000 63.85 70.37 

23/7/2004 92.91 24.8 66.53 100.000 34.93 52.40 

23/8/2004 93.86 19.7 69.15 100.000 62.43 56.67 

25/9/2004 97.77 20.7 69.96 100.000 100.00 64.05 

18/10/2004 59.91 40.8 72.58 100.000 100.00 69.85 

21/11/2004 58.40 41.1 72.03 100.000 100.00 69.57 

19/12/2004 59.00 31.7 71.38 100.000 96.02 64.80 

23/1/2005 97.27 34.6 71.06 100.000 100.00 72.61 

21/2/2005 79.72 32.0 70.81 100.000 100.00 68.86 

18/3/2005 87.84 40.4 70.81 100.000 100.00 74.04 

24/4/2005 77.71 79.0 70.88 100.000 100.00 85.26 

22/5/2005 75.37 53.5 70.69 100.000 100.00 77.17 
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Πίλαθαο I.34: Πνηνηηθή θαηάηαμε ηνπ νιηθνχ δείθηε Dinius αλά θαηεγνξία ρξήζεο λεξνχ- πεξίπησζε εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο 

Ρ2-ππζκέλαο 

Ζκεξνκελία 

Υαξαθηεξηζκφο πνηνηηθήο θαηάζηαζεο αλά θαηεγνξία ρξήζεο λεξνχ 

Ύδξεπζε Αλαςπρή Γηαβίσζε ηρζχσλ 
Γηαβίσζε 

νζηξαθνεηδψλ 
Άξδεπζε Βηνκεραλία 

21/6/2004 3 5 5 5 4 4 

23/7/2004 3 4 3 3 3 3 

23/8/2004 3 4 3 3 3 3 

25/9/2004 3 4 4 4 3 3 

18/10/2004 3 4 4 4 3 3 

21/11/2004 3 4 4 4 3 3 

19/12/2004 3 4 4 4 3 3 

23/1/2005 3 5 5 5 4 4 

21/2/2005 3 4 4 4 3 3 

18/3/2005 3 5 5 5 4 4 

24/4/2005 4 5 5 5 4 4 

22/5/2005 3 5 5 5 4 4 
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Πίλαθαο I.35: Τπνινγηζκφο ππνδεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ θαη νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο βάζεη ηεο κεζνδνινγίαο ηνπ δείθηε Dinius- 

πεξίπησζε εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο Ρ3-ππζκέλαο 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο Ρ3 (Φξάγκα) ππζκέλαο 

Ζκεξνκελία 

Τπνινγηζκφο ηηκήο ππνδείθηε Ii θάζε πνηνηηθήο κεηαβιεηήο 

Οιηθφο Γείθηεο 

Πνηφηεηαο Νεξνχ 

WQI=Π(Ii
wi

) 

pH 
Γηαιπκέλν 

νμπγφλν DO  
Αγσγηκφηεηα  Νηηξηθά NO3

-
-Ν   BOD5 (mg/L) 

πληειεζηήο βαξχηεηαο wi 

0.17 0.24 0.17 0.20 0.22 

21/6/2004 70.17 70.2 70.88 100.000 67.13 74.75 

23/7/2004 68.76 54.7 71.38 100.000 38.32 62.25 

23/8/2004 61.14 65.7 74.23 100.000 62.43 71.34 

25/9/2004 65.34 47.4 74.08 100.000 100.00 73.76 

18/10/2004       

21/11/2004       

19/12/2004       

23/1/2005       

21/2/2005       

18/3/2005 68.06 49.8 71.06 100.000 100.00 74.62 

24/4/2005 42.13 49.2 70.75 100.000 100.00 68.56 

22/5/2005 58.40 72.3 70.78 100.000 84.77 76.72 
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Πίλαθαο I.36: Πνηνηηθή θαηάηαμε ηνπ νιηθνχ δείθηε Dinius αλά θαηεγνξία ρξήζεο λεξνχ- πεξίπησζε εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο 

Ρ3-ππζκέλαο 

Ζκεξνκελία 
Υαξαθηεξηζκφο πνηνηηθήο θαηάζηαζεο αλά θαηεγνξία ρξήζεο λεξνχ 

Ύδξεπζε Αλαςπρή Γηαβίσζε ηρζχσλ Γηαβίσζε νζηξαθνεηδψλ Άξδεπζε Βηνκεραλία 

21/6/2004 3 5 5 5 4 4 

23/7/2004 3 4 4 4 3 3 

23/8/2004 3 5 5 5 4 4 

25/9/2004 3 5 5 5 4 4 

18/10/2004             

21/11/2004             

19/12/2004             

23/1/2005             

21/2/2005             

18/3/2005 3 5 5 5 4 4 

24/4/2005 3 4 4 4 3 3 

22/5/2005 3 5 5 5 4 4 
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Πίλαθαο I.37: Τπνινγηζκφο ππνδεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ βάζεη ηεο κεζνδνινγίαο ηνπ ηαζκηζκέλνπ Αξηζκεηηθνχ Γείθηε - πεξίπησζε 

εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο Ρ1-επηθάλεηα 

 ηαζκφο παξαθνινχζεζεο Ρ1 (Ρχκληνλ) επηθάλεηα 

Ζκεξνκελία 

Τπνινγηζκφο ηηκήο Qi θάζε πνηνηηθήο κεηαβιεηήο 

EC DO pH TSS Θνιεξφηεηα NH4
+
-Ν NO3

-
-Ν NO2

-
-Ν TKN TP BOD5 COD 

πληειεζηήο βαξχηεηαο παξακέηξνπ wi=1/[Si×∑(1/Si)] 

0.000016 0.008235 0.005147 0.001647 0.008235 0.082354 0.000824 0.013726 0.041177 0.823540 0.013726 0.001373 

21/6/2004 14.84 22.34 182.00     21.76 0.31 0.32 440.00 47.20 196.67 256.00 

23/7/2004 14.52 68.79 178.00 2.80 27.03 21.26 0.00 0.21 220.00 194.60 656.67 96.00 

23/8/2004 13.28 81.82 162.00 158.00 219.43 14.58 0.00 0.01 238.00 194.60 196.67 96.00 

25/9/2004 17.28 64.77 104.00 399.20  94.12 1.01 0.30 700.00 274.60 0.00 48.00 

18/10/2004 11.84 88.03 184.00 1297.60 2495.37 28.84 1.07 0.86 700.00 501.80 0.00 128.00 

21/11/2004 16.68 92.81 202.00 462.00 474.69 38.34 0.03 0.26 476.00 252.80 46.67 128.00 

19/12/2004 17.20 119.86 180.00 0.00 219.43 61.34 0.00 0.06 1400.00 349.00 46.67 96.00 

23/1/2005 17.12  254.00 26.80 107.88 51.84 0.84 0.48 0.00 65.46 0.00 176.00 

21/2/2005 17.92 122.09 240.00 929.20 257.28 48.50 0.04 0.26 840.00 280.00 0.00 0.00 

18/3/2005 15.36 81.35 220.00 1240.00 219.43 13.00 0.73 0.18 364.00 200.00 73.33 224.00 

24/4/2005 14.81 117.17 202.00 1920.00 77.01 18.50 0.11 1.52 672.00 116.40 0.00 96.00 

22/5/2005 14.92 29.16 314.00 3200.00 77.01 39.66 0.28 0.64 336.00 32.80 0.00 272.00 
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Πίλαθαο I.38: Τπνινγηζκφο νιηθνχ ηαζκηζκέλνπ Αξηζκεηηθνχ Γείθηε θαη πνηνηηθή θαηάηαμε - πεξίπησζε εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ, 

ζηαζκφο Ρ1-επηθάλεηα 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο Ρ1 (Ρχκληνλ) επηθάλεηα 

Ζκεξνκελία 
Οιηθφο Γείθηεο Πνηφηεηαο Νεξνχ 

WQI=(QIwi)/wi 
Πνηνηηθή θαηάζηαζε Πνηνηηθή θιάζε 

21/6/2004    

23/7/2004 181.93 
Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε 

πόζηκνπ λεξνύ 
1 

23/8/2004 177.67 
Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε 

πόζηκνπ λεξνύ 
1 

25/9/2004    

18/10/2004 469.00 
Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε 

πόζηκνπ λεξνύ 
1 

21/11/2004 238.24 
Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε 

πόζηκνπ λεξνύ 
1 

19/12/2004 354.61 
Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε 

πόζηκνπ λεξνύ 
1 

23/1/2005    

21/2/2005 275.07 
Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε 

πόζηκνπ λεξνύ 
1 

18/3/2005 187.74 
Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε 

πόζηκνπ λεξνύ 
1 

24/4/2005 131.01 
Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε 

πόζηκνπ λεξνύ 
1 

22/5/2005 52.26 Φησρή πνηόηεηα λεξνύ 3 
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Πίλαθαο I.39: Τπνινγηζκφο ππνδεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ βάζεη ηεο κεζνδνινγίαο ηνπ ηαζκηζκέλνπ Αξηζκεηηθνχ Γείθηε - πεξίπησζε 

εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο Ρ2-επηθάλεηα 

 ηαζκφο παξαθνινχζεζεο Ρ2 (εξβηέο) επηθάλεηα 

Ζκεξνκελία 

Τπνινγηζκφο ηηκήο Qi θάζε πνηνηηθήο κεηαβιεηήο 

EC DO pH TSS Θνιεξφηεηα NH4
+
-Ν NO3

-
-Ν NO2

-
-Ν TKN TP BOD5 COD 

πληειεζηήο βαξχηεηαο παξακέηξνπ wi=1/[Si×∑(1/Si)] 

0.000016 0.008235 0.005147 0.001647 0.008235 0.082354 0.000824 0.013726 0.041177 0.823540 0.013726 0.001373 

21/6/2004 15.26 74.50 170.00   12.13 18.38 0.29 0.34 420.00   160.00 96.00 

23/7/2004 14.68 78.38 190.00 0.80 19.29 17.04 0.00 0.39 480.00 152.80 673.33 176.00 

23/8/2004 12.64 26.25 200.00 35.60 29.21 5.70 0.00 0.01 280.00 236.40 176.67 64.00 

25/9/2004 13.68 89.56 198.00 0.00 51.81 42.50 0.64 0.00 660.00 829.00 73.33 80.00 

18/10/2004 13.84 126.84 204.00 0.00 17.18 27.84 0.88 0.23 320.00 15.60 36.67 144.00 

21/11/2004 14.68 114.20 204.00 36.40 33.07 35.70 0.03 0.30 310.00 529.00 120.00 112.00 

19/12/2004 14.92 132.77 202.00 0.00 33.07 66.50 0.00 0.15 560.00  0.00 160.00 

23/1/2005 15.36 119.13 80.00 0.00 54.98 48.50 0.15 0.12 0.00 74.54 0.00 176.00 

21/2/2005 15.24 122.90 88.00 0.00 27.03 15.84 0.07 0.01 504.00 96.40 0.00  

18/3/2005 15.08 100.72 60.00 0.00 14.65 23.00 0.20 0.09 0.00  0.00 176.00 

24/4/2005 14.93 11.24 78.00 1080.00 17.18 9.34 0.28 0.00 560.00 85.40 0.00 176.00 

22/5/2005 15.10 74.00 192.00 3400.00 23.40 24.84 0.14 0.44 364.00 29.00 20.00 304.00 
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Πίλαθαο I.40: Τπνινγηζκφο νιηθνχ ηαζκηζκέλνπ Αξηζκεηηθνχ Γείθηε θαη πνηνηηθή θαηάηαμε - πεξίπησζε εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ, 

ζηαζκφο Ρ2-επηθάλεηα 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο Ρ2 (εξβηέο) επηθάλεηα 

Ζκεξνκελία 
Οιηθφο Γείθηεο Πνηφηεηαο Νεξνχ 

WQI=(QIwi)/wi 
Πνηνηηθή θαηάζηαζε Πνηνηηθή θιάζε 

21/6/2004    

23/7/2004 158.28 
Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε 

πόζηκνπ λεξνύ 
1 

23/8/2004 210.74 
Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε 

πόζηκνπ λεξνύ 
1 

25/9/2004 716.69 
Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε 

πόζηκνπ λεξνύ 
1 

18/10/2004 31.26 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

21/11/2004 455.49 
Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε 

πόζηκνπ λεξνύ 
1 

19/12/2004    

23/1/2005 67.47 Φησρή πνηόηεηα λεξνύ 3 

21/2/2005    

18/3/2005    

24/4/2005 96.82 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 2 

22/5/2005 49.01 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 
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Πίλαθαο I.41: Τπνινγηζκφο ππνδεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ βάζεη ηεο κεζνδνινγίαο ηνπ ηαζκηζκέλνπ Αξηζκεηηθνχ Γείθηε - πεξίπησζε 

εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο Ρ3-επηθάλεηα 

 ηαζκφο παξαθνινχζεζεο Ρ3 (Φξάγκα) επηθάλεηα 

Ζκεξνκελία 

Τπνινγηζκφο ηηκήο Qi θάζε πνηνηηθήο κεηαβιεηήο 

EC DO pH TSS Θνιεξφηεηα NH4
+
-Ν NO3

-
-Ν NO2

-
-Ν TKN TP BOD5 COD 

πληειεζηήο βαξχηεηαο παξακέηξνπ wi=1/[Si×∑(1/Si)] 

0.000016 0.008235 0.005147 0.001647 0.008235 0.082354 0.000824 0.013726 0.041177 0.823540 0.013726 0.001373 

21/6/2004 15.02 42.12 142.00   9.49 21.58 0.25 0.55 320.00   140.00 176.00 

23/7/2004 14.68 58.59 190.00 14.00 13.94 15.86 0.00 0.51 450.00  720.00 96.00 

23/8/2004 12.96 9.63 208.00 18.00 19.29 11.24 0.17 0.20 450.00 29.00 196.67 80.00 

25/9/2004 13.24 96.16 140.00 0.00 23.40 90.24 0.27 0.09 620.00 71.00 0.00 16.00 

18/10/2004 13.72 113.72 246.00 0.00  20.96 0.58 0.09 390.00 25.40 0.00 96.00 

21/11/2004 14.28 114.81 236.00 4.40 54.98 26.66 0.01 0.15 364.00 163.60 0.00 128.00 

19/12/2004 15.48 137.09 240.00 0.00 90.30 90.00 0.00 0.06 590.00  243.33 80.00 

23/1/2005 14.88 127.35 190.00 0.00 41.74 60.00 0.00 0.03 0.00 130.90 0.00 96.00 

21/2/2005 14.84 119.41 206.00 0.00 19.29 13.00 0.00 0.06 756.00 85.40 56.67 80.00 

18/3/2005 14.84 76.87 180.00 0.00 13.94 7.16 0.32 0.14 364.00 62.00 0.00 224.00 

24/4/2005 15.12 122.14 376.00 0.00 10.89 20.00 0.29 0.16 448.00 71.00 0.00 128.00 

22/5/2005 15.08 14.51 254.00 0.00 21.19 23.00 0.08 0.71 364.00 40.00 166.67 160.00 
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Πίλαθαο I.42: Τπνινγηζκφο νιηθνχ ηαζκηζκέλνπ Αξηζκεηηθνχ Γείθηε θαη πνηνηηθή θαηάηαμε - πεξίπησζε εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ, 

ζηαζκφο Ρ3-επηθάλεηα 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο Ρ3 (Φξάγκα) επηθάλεηα 

Ζκεξνκελία 
Οιηθφο Γείθηεο Πνηφηεηαο Νεξνχ 

WQI=(QIwi)/wi 
Πνηνηηθή θαηάζηαζε Πνηνηηθή θιάζε 

21/6/2004    

23/7/2004    

23/8/2004 47.49 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

25/9/2004 93.16 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 2 

18/10/2004    

21/11/2004 154.71 
Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε 

πόζηκνπ λεξνύ 
1 

19/12/2004    

23/1/2005 115.25 
Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε 

πόζηκνπ λεξνύ 
1 

21/2/2005 105.62 
Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε 

πόζηκνπ λεξνύ 
1 

18/3/2005 68.62 Φησρή πνηόηεηα λεξνύ 3 

24/4/2005 81.78 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 2 

22/5/2005 53.94 Φησρή πνηόηεηα λεξνύ 3 
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Πίλαθαο I.43: Τπνινγηζκφο ππνδεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ βάζεη ηεο κεζνδνινγίαο ηνπ ηαζκηζκέλνπ Αξηζκεηηθνχ Γείθηε - πεξίπησζε 

εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο Ρ1-ππζκέλαο 

 ηαζκφο παξαθνινχζεζεο Ρ1 (Ρχκληνλ) ππζκέλαο 

Ζκεξνκελία 

Τπνινγηζκφο ηηκήο Qi θάζε πνηνηηθήο κεηαβιεηήο 

EC DO pH TSS Θνιεξφηεηα NH4
+
-Ν NO3

-
-Ν NO2

-
-Ν TKN TP BOD5 COD 

πληειεζηήο βαξχηεηαο παξακέηξνπ wi=1/[Si×∑(1/Si)] 

0.000016 0.008235 0.005147 0.001647 0.008235 0.082354 0.000824 0.013726 0.041177 0.823540 0.013726 0.001373 

21/6/2004 14.88 236.21 102.00     57.18 0.32 0.55 520.00   206.67 336.00 

23/7/2004 19.92 107.14 148.00 2.80 27.03 20.74 0.00 0.29 560.00  663.33 96.00 

23/8/2004 19.16 134.90 80.00 200.80 219.43 16.10 0.00 0.02 322.00 180.00 196.67 64.00 

25/9/2004             

18/10/2004     2495.37        

21/11/2004     474.69        

19/12/2004     219.43        

23/1/2005     107.88        

21/2/2005     257.28        

18/3/2005 14.92 83.72 180.00 7880.00 219.43 13.00 0.31 0.15 0.00 183.60 0.00 208.00 

24/4/2005 14.65 124.77 180.00 5640.00 77.01 17.66 0.31 0.21 616.00 314.60 0.00 128.00 

22/5/2005 14.82 60.76 194.00 10840.00 77.01 45.50 0.15 0.53 420.00 158.20 0.00 320.00 
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Πίλαθαο I.44: Τπνινγηζκφο νιηθνχ ηαζκηζκέλνπ Αξηζκεηηθνχ Γείθηε θαη πνηνηηθή θαηάηαμε - πεξίπησζε εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ, 

ζηαζκφο Ρ1-ππζκέλαο 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο Ρ1 (Ρχκληνλ) ππζκέλαο 

Ζκεξνκελία 
Οιηθφο Γείθηεο Πνηφηεηαο Νεξνχ 

WQI=(QIwi)/wi 
Πνηνηηθή θαηάζηαζε Πνηνηηθή θιάζε 

21/6/2004    

23/7/2004    

23/8/2004 169.27 
Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε 

πόζηκνπ λεξνύ 
1 

25/9/2004    

18/10/2004    

21/11/2004    

19/12/2004    

23/1/2005    

21/2/2005    

18/3/2005 168.96 
Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε 

πόζηκνπ λεξνύ 
1 

24/4/2005 297.96 
Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε 

πόζηκνπ λεξνύ 
1 

22/5/2005 171.76 
Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε 

πόζηκνπ λεξνύ 
1 



213 

 

Πίλαθαο I.45: Τπνινγηζκφο ππνδεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ βάζεη ηεο κεζνδνινγίαο ηνπ ηαζκηζκέλνπ Αξηζκεηηθνχ Γείθηε - πεξίπησζε 

εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο Ρ2-ππζκέλαο 

 ηαζκφο παξαθνινχζεζεο Ρ2 (εξβηέο) ππζκέλαο 

Ζκεξνκελία 

Τπνινγηζκφο ηηκήο Qi θάζε πνηνηηθήο κεηαβιεηήο 

EC DO pH TSS Θνιεξφηεηα NH4
+
-Ν NO3

-
-Ν NO2

-
-Ν TKN TP BOD5 COD 

πληειεζηήο βαξχηεηαο παξακέηξνπ wi=1/[Si×∑(1/Si)] 

0.000016 0.008235 0.005147 0.001647 0.008235 0.082354 0.000824 0.013726 0.041177 0.823540 0.013726 0.001373 

21/6/2004 15.10 98.10 140.00  12.13 31.20 0.25 0.90 520.00  150.00 128.00 

23/7/2004 18.20 159.59 18.00 610.40 19.29 52.62 0.00 0.15 550.00 0.00 843.33 96.00 

23/8/2004 16.20 178.59 14.00 13.60 29.21 4.70 0.29 0.06 410.00 98.20 160.00 64.00 

25/9/2004 15.64 182.83 2.00 0.00 51.81 32.38 0.34 0.16 640.00 545.40 0.00 64.00 

18/10/2004 14.00 133.32 190.00 33.60 17.18 25.14 0.56 0.13 280.00 30.00 0.00 96.00 

21/11/2004 14.32 122.99 200.00 790.40 33.07 32.84 0.01 0.28 390.00 87.20 26.67 128.00 

19/12/2004 14.72 133.57 196.00 0.00 33.07 67.16 0.00 0.06 560.00  46.67 112.00 

23/1/2005 14.92 120.39 0.00 13.60 54.98 57.00 0.00 0.06 0.00 69.10 0.00 208.00 

21/2/2005 15.08 124.89 78.00 14.00 27.03 20.00 0.00 0.18 784.00 92.80 0.00 32.00 

18/3/2005 15.08 115.50 40.00 0.00 14.65 9.00 0.11 0.21 196.00 54.60 0.00 192.00 

24/4/2005 15.03 30.14 88.00 2760.00 17.18 10.50 0.29 0.00 476.00 100.00 0.00 96.00 

22/5/2005 15.16 88.51 100.00 1680.00 23.40 18.34 0.16 0.11 392.00 98.20 33.33 304.00 
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Πίλαθαο I.46: Τπνινγηζκφο νιηθνχ ηαζκηζκέλνπ Αξηζκεηηθνχ Γείθηε θαη πνηνηηθή θαηάηαμε - πεξίπησζε εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ, 

ζηαζκφο Ρ2-ππζκέλαο 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο Ρ2 (εξβηέο) ππζκέλαο 

Ζκεξνκελία 
Οιηθφο Γείθηεο Πνηφηεηαο Νεξνχ 

WQI=(QIwi)/wi 
Πνηνηηθή θαηάζηαζε Πνηνηηθή θιάζε 

21/6/2004    

23/7/2004 41.26 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

23/8/2004 102.23 
Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε 

πόζηκνπ λεξνύ 
1 

25/9/2004 480.21 
Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε 

πόζηκνπ λεξνύ 
1 

18/10/2004 40.71 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

21/11/2004 94.74 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 2 

19/12/2004    

23/1/2005 63.35 Φησρή πνηόηεηα λεξνύ 3 

21/2/2005 112.08 
Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε 

πόζηκνπ λεξνύ 
1 

18/3/2005 55.32 Φησρή πνηόηεηα λεξνύ 3 

24/4/2005 108.34 
Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε 

πόζηκνπ λεξνύ 
1 

22/5/2005 103.60 
Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε 

πόζηκνπ λεξνύ 
1 
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Πίλαθαο I.47: Τπνινγηζκφο ππνδεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ βάζεη ηεο κεζνδνινγίαο ηνπ ηαζκηζκέλνπ Αξηζκεηηθνχ Γείθηε - πεξίπησζε 

εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ, ζηαζκφο Ρ3-ππζκέλαο 

 ηαζκφο παξαθνινχζεζεο Ρ3 (Φξάγκα) ππζκέλαο 

Ζκεξνκελία 

Τπνινγηζκφο ηηκήο Qi θάζε πνηνηηθήο κεηαβιεηήο 

EC DO pH TSS Θνιεξφηεηα NH4
+
-Ν NO3

-
-Ν NO2

-
-Ν TKN TP BOD5 COD 

πληειεζηήο βαξχηεηαο παξακέηξνπ wi=1/[Si×∑(1/Si)] 

0.000016 0.008235 0.005147 0.001647 0.008235 0.082354 0.000824 0.013726 0.041177 0.823540 0.013726 0.001373 

21/6/2004 15.04 59.09 128.00  9.49 22.78 0.27 0.56 420.00  130.00 304.00 

23/7/2004 14.72 110.96 136.00 14.00 13.94 17.04 0.00 0.47 340.00 21.80 646.67 96.00 

23/8/2004 13.08 81.07 182.00 19.60 19.29 26.82 0.00 0.24 420.00 81.80 160.00 112.00 

25/9/2004 13.16 125.58 156.00 0.00 23.40 44.36 0.00 0.11 670.00 534.60 10.00 16.00 

18/10/2004             

21/11/2004     54.98        

19/12/2004     90.30        

23/1/2005     41.74        

21/2/2005     19.29        

18/3/2005 14.92 89.32 140.00 0.00 13.94 46.84 0.00 0.15 196.00 43.60 0.00 160.00 

24/4/2005 15.12 99.47 328.00 0.00 10.89 18.84 0.27 0.00 672.00 141.80 0.00 160.00 

22/5/2005 15.10 51.29 200.00 0.00 21.19 18.50 0.12 0.48 336.00 118.20 66.67 304.00 
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Πίλαθαο I.48: Τπνινγηζκφο νιηθνχ ηαζκηζκέλνπ Αξηζκεηηθνχ Γείθηε θαη πνηνηηθή θαηάηαμε - πεξίπησζε εθαξκνγήο: ηακηεπηήξαο Πνιπθχηνπ, 

ζηαζκφο Ρ3-ππζκέλαο 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο Ρ3 (Φξάγκα) ππζκέλαο 

Ζκεξνκελία 
Οιηθφο Γείθηεο Πνηφηεηαο Νεξνχ 

WQI=(QIwi)/wi 
Πνηνηηθή θαηάζηαζε Πνηνηηθή θιάζε 

21/6/2004    

23/7/2004 44.12 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

23/8/2004 91.02 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 2 

25/9/2004 473.70 
Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε 

πόζηκνπ λεξνύ 
1 

18/10/2004    

21/11/2004    

19/12/2004    

23/1/2005    

21/2/2005    

18/3/2005 49.63 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

24/4/2005 148.82 
Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε 

πόζηκνπ λεξνύ 
1 

22/5/2005 115.67 
Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε 

πόζηκνπ λεξνύ 
1 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ II Αναλυτικόσ υπολογιςμόσ Δεικτών Ποιότητασ Νερού-

Περύπτωςη εφαρμογόσ: ποταμόσ Βοςβόζησ 

ην παξφλ παξάξηεκα παξαηίζεληαη νη πίλαθεο ππνινγηζκνχ ησλ νιηθψλ δεηθηψλ πνηφηεηαο λεξνχ, 

θαζψο θαη ησλ επηκέξνπο ππνδεηθηψλ γηα θαζεκία εθ ησλ ζπλππνινγηδνκέλσλ πνηνηηθψλ 

παξακέηξσλ, αλά δεηγκαηνιεςία, γηα θάζε επηκέξνπο ζηαζκφ παξαθνινχζεζεο. Δηδηθφηεξα, 

παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα γηα ηελ πεξίπησζε ησλ δεηθηψλ Prati, Bhargava, Oregon, NSF, 

CCME, Dinius θαη ηνπ ηαζκηζκέλνπ Αξηζκεηηθνχ Γείθηε. 
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Πίλαθαο II.1: Τπνινγηζκφο ππνδεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ θαη νιηθνχ δείθηε ξχπαλζεο θαηά Prati et al.- πεξίπησζε εθαξκνγήο: πνηακφο 

Βνζβφδεο, ζηαζκφο GS1 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο GS1 

Ζκεξνκελία 

Τπνινγηζκφο ηηκήο ππνδείθηε Ii θάζε πνηνηηθήο κεηαβιεηήο 

pH 
Γηαιπκέλν 

νμπγφλν DO  

Ακκσλία 

NH4
+-Ν  

Νηηξηθά NO3
-

-Ν   
BOD5  COD  

Οιηθφο Γείθηεο Ρχπαλζεο 

Prati WQI=(QIwi)/wi 
Πνηνηηθή θαηάζηαζε 

Πνηνηηθή 

θιάζε 

5/8/2005 1.42 1.75 0.54 0.00 7.13 4.80 2.61 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

29/8/2005 1.90 2.77 1.77 0.00 6.67 8.16 3.54 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

12/9/2005 1.10 3.43 0.81 0.00 6.80 11.04 3.86 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

27/9/2005 1.10 4.06 3.39 0.00 19.20 18.32 7.68 Ρύπαλζε 2 

14/10/2005 0.86 4.49 1.12 0.00 12.47 28.80 7.96 Ρύπαλζε 2 

25/10/2005 1.12 3.52 0.94 0.00 26.73 14.40 7.79 Ρύπαλζε 2 

9/11/2005 1.61 2.35 7.68 0.36 0.40 9.68 3.68 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

22/11/2005 0.49 2.95 1.89 0.06 0.00 12.00 2.90 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

8/12/2005 0.53 3.52 2.22 0.31 4.47 5.28 2.72 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

20/12/2005 0.62 3.27 4.72 0.28 6.80 1.96 2.94 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

11/1/2006 0.67 1.56 2.26  4.87 1.50      

1/2/2006 0.62 1.94 8.03 0.27 4.47 0.78 2.69 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

14/2/2006   7.63 0.17        

2/3/2006 0.12 3.08 5.88 0.06 6.53 2.88 3.09 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

22/3/2006 0.36 3.27 8.58 0.20 0.00 2.32 2.46 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

6/4/2006 0.45 2.85 2.16 0.24 0.00 3.76 1.58 Απνδεθηή πνηόηεηα λεξνύ 4 

17/4/2006 0.32 2.78 5.00 0.17 0.00 3.36 1.94 Απνδεθηή πνηόηεηα λεξνύ 4 

12/5/2006 0.50 2.49 1.66 0.03 2.20 9.52 2.73 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

26/5/2006 0.58 1.56 1.03 0.16 1.67 1.10 1.01 Απνδεθηή πνηόηεηα λεξνύ 4 

5/6/2006 0.45 2.08 7.38 0.06 3.40 1.00 2.39 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

22/6/2006 1.35 2.34 5.88 0.12        

10/7/2006 3.84 1.81 1.87 0.10 0.00       

19/7/2006 0.98 3.34 5.88 0.00 11.07 6.83 4.68 Ρύπαλζε 2 

7/8/2006 0.86 2.41  0.00 6.40 1.50      

23/8/2006 0.50 4.40 0.92 0.14 4.47 2.10 2.09 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

8/9/2006 1.59 3.88 2.20 0.03 3.93 7.60 3.21 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

19/9/2006 1.14 3.35 1.73 0.14 8.40 11.40 4.36 Ρύπαλζε 2 

5/10/2006 0.88 3.16 1.50 0.10 10.87 20.40 6.15 Ρύπαλζε 2 

16/11/2006 0.79 2.16 1.58 0.00 2.53 14.70 3.63 Διαθξηά ξύπαλζε 3 
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Πίλαθαο II.2: Τπνινγηζκφο ππνδεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ θαη νιηθνχ δείθηε ξχπαλζεο θαηά Prati et al.- πεξίπησζε εθαξκνγήο: πνηακφο 

Βνζβφδεο, ζηαζκφο GS2 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο GS2 

Ζκεξνκελία 

Τπνινγηζκφο ηηκήο ππνδείθηε Ii θάζε πνηνηηθήο κεηαβιεηήο 

pH 

Γηαιπκέλν 

νμπγφλν 

DO  

Ακκσλία 

NH4
+
-Ν  

Νηηξηθά 

NO3
-
-Ν   

BOD5  COD  

Οιηθφο Γείθηεο 

Ρχπαλζεο Prati 

WQI=(QIwi)/wi 

Πνηνηηθή θαηάζηαζε 
Πνηνηηθή 

θιάζε 

5/8/2005 0.58 4.66 1.76 0.00 6.40 5.28 3.11 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

29/8/2005 0.38 4.66 3.27 0.49 10.13 9.60 4.76 Ρύπαλζε 2 

12/9/2005 0.38 3.14 7.02 0.03 7.53 8.16 4.38 Ρύπαλζε 2 

27/9/2005 0.55 6.07 5.32 0.00 23.73 26.32 10.33 Τςειή ξύπαλζε 1 

14/10/2005 0.30 6.22 6.96 0.06 14.67 29.24 9.57 Τςειή ξύπαλζε 1 

25/10/2005 0.71 3.21 1.77 0.27 15.07 15.84 6.14 Ρύπαλζε 2 

9/11/2005 0.56 1.51 4.37 0.22 2.67 10.16 3.25 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

22/11/2005 0.23 3.49 2.72 0.24 2.87 13.44 3.83 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

8/12/2005 0.41 3.43 2.28 0.62 3.73 6.72 2.87 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

20/12/2005 0.45 3.47 3.66 0.83 7.53 2.88 3.14 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

11/1/2006 0.53 2.04 5.14  6.93 1.70      

1/2/2006 0.28 2.93 5.86 0.76 6.47 1.44 2.96 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

14/2/2006   6.01 0.72        

2/3/2006 0.38 3.50 3.73 0.17 5.80 2.48 2.68 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

22/3/2006 0.36 3.54 4.23 0.26 2.40 5.68 2.75 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

6/4/2006 0.79 2.60 1.31 0.63 5.27 3.28 2.31 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

17/4/2006 0.28 3.55 1.81 0.64 10.13 7.20 3.93 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

12/5/2006 0.04 3.68 1.89 0.20 7.13 11.32 4.04 Ρύπαλζε 2 

26/5/2006 0.18 2.64 3.86 0.62 4.47 2.60 2.40 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

5/6/2006 0.37 2.48 6.72 0.38 6.93 3.20 3.35 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

22/6/2006 0.49 2.26 5.84 0.69        

10/7/2006 0.50 3.07 2.26 0.71 9.00       

19/7/2006 0.34 3.53 5.88 0.54 13.47 8.22 5.33 Ρύπαλζε 2 

7/8/2006 0.55 3.85  0.55 9.80 2.50      

23/8/2006 0.45 3.43 2.19 0.49 6.00 4.50 2.84 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

8/9/2006 0.46 4.67 3.68 0.24 5.53 8.50 3.85 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

19/9/2006 0.66 3.13 4.82 0.52 9.40 20.70 6.54 Ρύπαλζε 2 

5/10/2006 0.23 2.90 2.49 0.51 12.47 22.80 6.90 Ρύπαλζε 2 

16/11/2006 0.28 1.54 2.38 0.63 4.33 16.40 4.26 Ρύπαλζε 2 
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Πίλαθαο II.3: Τπνινγηζκφο ππνδεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ θαη νιηθνχ δείθηε ξχπαλζεο θαηά Prati et al.- πεξίπησζε εθαξκνγήο: πνηακφο 

Βνζβφδεο, ζηαζκφο GS3 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο GS3 

Ζκεξνκελία 

Τπνινγηζκφο ηηκήο ππνδείθηε Ii θάζε πνηνηηθήο κεηαβιεηήο 

pH 
Γηαιπκέλν 

νμπγφλν DO  

Ακκσλία 

NH4
+-Ν  

Νηηξηθά NO3
-

-Ν   
BOD5  COD  

Οιηθφο Γείθηεο Ρχπαλζεο 

Prati WQI=(QIwi)/wi 
Πνηνηηθή θαηάζηαζε 

Πνηνηηθή 

θιάζε 

5/8/2005 4.82 4.48 0.78 0.00 14.67 9.52 5.71 Ρύπαλζε 2 

29/8/2005 0.44 3.52 1.44 0.54 14.33 9.60 4.98 Ρύπαλζε 2 

12/9/2005 0.56 4.71 0.92 0.20 9.20 13.92 4.92 Ρύπαλζε 2 

27/9/2005 0.85 4.29 1.18 0.22 38.53 28.32 12.23 Τςειή ξύπαλζε 1 

14/10/2005 1.00  1.17 0.25 10.53 26.50      

25/10/2005 1.69 0.08 3.38 0.30 26.00 13.92 7.56 Ρύπαλζε 2 

9/11/2005 2.56 0.92 1.53 0.19 0.40 8.16 2.29 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

22/11/2005 0.50 2.96 1.48 0.30 4.80 12.88 3.82 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

8/12/2005 0.56 3.82 2.58 0.76 4.67 5.28 2.95 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

20/12/2005 0.66 2.50 3.07 0.68 13.20 3.96 4.01 Ρύπαλζε 2 

11/1/2006 0.62 2.03 2.45  3.40 1.10      

1/2/2006 0.59 2.65 5.29 0.77 5.73 2.88 2.99 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

14/2/2006   6.19 0.75        

2/3/2006 1.23 2.97 5.88 0.23 5.80 4.32 3.41 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

22/3/2006 0.58 3.39 2.17 0.23 0.00 2.32 1.45 Απνδεθηή πνηόηεηα λεξνύ 4 

6/4/2006 1.66 1.38 1.87 0.85 6.33 4.68 2.80 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

17/4/2006 1.44 1.54 1.32 0.73 14.33 4.80 4.03 Ρύπαλζε 2 

12/5/2006 0.66 2.11 1.61 0.27 9.27 2.96 2.81 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

26/5/2006 0.04 1.89 2.63 0.74 5.07 3.70 2.34 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

5/6/2006 2.25 2.38 1.93 0.51 2.40 2.30 1.96 Απνδεθηή πνηόηεηα λεξνύ 4 

22/6/2006 1.17 1.21 3.27 0.70        

10/7/2006 2.59 2.67 2.02 0.72 9.93       

19/7/2006 2.69 2.42 3.65 0.48 13.13 6.71 4.85 Ρύπαλζε 2 

7/8/2006 1.90 3.63  0.48 8.27 2.00      

23/8/2006 3.28 0.41 5.26 0.24 0.00 3.65 2.14 Διαθξηά ξύπαλζε 3 

8/9/2006 0.66 0.93 4.25 0.27 0.00 5.50 1.93 Απνδεθηή πνηόηεηα λεξνύ 4 

19/9/2006 0.61 2.18 2.82 0.34 10.47 21.50 6.32 Ρύπαλζε 2 

5/10/2006 0.27 1.14 2.11 0.48 11.40 20.60 6.00 Ρύπαλζε 2 

16/11/2006 0.24 1.14 1.45 0.72 3.87 17.50 4.15 Ρύπαλζε 2 
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Πίλαθαο II.4: Τπνινγηζκφο ππνδεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ θαη δεηθηψλ πνηφηεηαο αλά θαηεγνξία ρξήζεο λεξνχ θαηά Bhargava- πεξίπησζε 

εθαξκνγήο: πνηακφο Βνζβφδεο, ζηαζκφο GS1 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο GS1 

Ζκεξνκελία 

Τπνινγηζκφο ηηκήο ππνδείθηε Ii θάζε πνηνηηθήο κεηαβιεηήο Γείθηεο Πνηφηεηαο Νεξνχ αλά ρξήζε λεξνχ 

WQI=(Π Ii)
1/ni *100 Υξήζε λεξνχ 

(1) (2) (3) (4) (5)  

DO BOD5 NH4
+-N DO BOD5 EC EC Σ DO BOD5 (1) (2) (3) (4) (5) 

5/8/2005 0.88 0.18 0.99 0.88 0.14 0.85 0.85 0.62 0.87 0.30 53.91 35.73 84.67 84.67 54.46 

29/8/2005 0.77 0.24 0.92 0.77 0.20 0.84 0.84 0.64 0.75 0.35 54.96 39.21 84.48 84.48 55.10 

12/9/2005 0.69 0.22 0.98 0.69 0.18 0.83 0.83 0.70 0.66 0.34 52.79 35.53 82.78 82.78 53.56 

27/9/2005 0.63 0.01 0.77 0.63 0.01 0.83 0.83 0.84 0.60 0.01 16.92 7.94 83.41 83.41 17.10 

14/10/2005 0.63 0.01 0.96 0.63 0.01 0.91 0.91 1.00 0.59 0.01 18.19 7.91 91.12 91.12 18.07 

25/10/2005 0.77 0.01 0.97 0.77 0.01 0.92 0.92 0.97 0.75 0.01 19.57 8.79 92.33 92.33 19.39 

9/11/2005 0.96 1.00 0.17 0.96 1.00 0.92 0.92 1.00 0.95 1.00 54.20 98.14 91.81 91.81 98.46 

22/11/2005 1.01 1.00 0.91 1.01 1.00 0.96 0.96 1.00 1.02 1.00 97.31 
100.7

2 
96.50 96.50 100.52 

8/12/2005 0.89 0.49 0.88 0.89 0.48 0.97 0.97 1.00 0.87 0.58 72.72 64.92 96.51 96.51 79.70 

20/12/2005 1.00 0.22 0.61 1.00 0.18 0.96 0.96 1.00 1.00 0.34 51.15 42.90 96.19 96.19 69.49 

11/1/2006 1.00 0.45 0.88 1.00 0.42 0.97 0.97 1.00 1.00 0.54 73.14 65.10 97.18 97.18 81.33 

1/2/2006 1.00 0.49 0.11 1.00 0.48 0.97 0.97 1.00 1.00 0.58 37.30 68.94 96.78 96.78 83.42 

14/2/2006 1.00  0.17 1.00  0.96 0.96  1.00    95.63 95.63  

2/3/2006 0.97 0.25 0.45 0.97 0.22 0.97 0.97 1.00 0.96 0.36 47.91 45.84 96.98 96.98 70.49 

22/3/2006 0.91 1.00 0.01 0.91 1.00 0.95 0.95 1.00 0.89 1.00 20.33 95.24 95.22 95.22 96.31 

6/4/2006 0.95 1.00 0.89 0.95 1.00 0.96 0.96 1.00 0.93 1.00 94.28 97.21 96.31 96.31 97.76 

17/4/2006 0.93 1.00 0.57 0.93 1.00 0.96 0.96 1.00 0.91 1.00 80.99 96.25 95.71 95.71 97.05 

12/5/2006 0.94 0.77 0.93 0.94 0.78 0.92 0.92 1.00 0.92 0.83 87.55 85.39 92.16 92.16 91.38 

26/5/2006 0.95 0.85 0.97 0.95 0.85 0.94 0.94 0.78 0.94 0.88 92.13 90.25 93.93 93.93 86.67 

5/6/2006 0.88 0.62 0.22 0.88 0.62 0.96 0.96 0.71 0.86 0.70 48.90 73.46 96.31 96.31 75.26 

22/6/2006 0.81  0.45 0.81  0.89 0.89 0.59 0.79    89.26 89.26  

10/7/2006 0.86 1.00 0.91 0.86 1.00 0.91 0.91 0.55 0.84 1.00 91.99 92.48 91.17 91.17 77.05 

19/7/2006 0.70 0.01 0.45 0.70 0.01 0.90 0.90 0.70 0.68 0.01 14.69 8.39 90.04 90.04 16.83 

7/8/2006 0.80 0.27  0.80 0.23 0.88 0.88 0.59 0.78 0.38  43.05 88.04 88.04 55.57 

23/8/2006 0.53 0.49 0.97 0.53 0.48 0.88 0.88 0.74 0.48 0.58 63.38 50.31 88.09 88.09 59.08 

8/9/2006 0.64 0.56 0.88 0.64 0.54 0.86 0.86 0.80 0.61 0.64 68.04 59.17 85.79 85.79 67.59 

19/9/2006 0.72 0.01 0.92 0.72 0.01 0.84 0.84 0.75 0.69 0.17 18.77 8.47 83.80 83.80 44.72 
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5/10/2006 0.78 0.01 0.94 0.78 0.01 0.90 0.90 0.86 0.77 0.01 19.45 8.86 89.70 89.70 18.73 

16/11/2006 0.95 0.73 0.93 0.95 0.73 0.92 0.92 0.95 0.93 0.79 86.29 83.24 91.57 91.57 88.70 

 

Πίλαθαο II.5: Τπνινγηζκφο νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο θαηά Bhargava- πεξίπησζε εθαξκνγήο: πνηακφο Βνζβφδεο, ζηαζκφο GS1 

Ζκεξνκελία Οιηθφο Γείθηεο Πνηφηεηαο Νεξνχ  Πνηνηηθή θαηάζηαζε Πνηνηηθή θιάζε 

5/8/2005 62.69 Ιθαλνπνηεηηθή πνηόηεηα λεξνύ 3 

29/8/2005 63.65 Ιθαλνπνηεηηθή πνηόηεηα λεξνύ 3 

12/9/2005 61.49 Ιθαλνπνηεηηθή πνηόηεηα λεξνύ 3 

27/9/2005 41.76 Ιθαλνπνηεηηθή πνηόηεηα λεξνύ 3 

14/10/2005 45.28 Ιθαλνπνηεηηθή πνηόηεηα λεξνύ 3 

25/10/2005 46.48 Ιθαλνπνηεηηθή πνηόηεηα λεξνύ 3 

9/11/2005 86.88 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

22/11/2005 98.31 Άξηζηε πνηόηεηα λεξνύ 5 

8/12/2005 82.08 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

20/12/2005 71.18 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

11/1/2006 82.79 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

1/2/2006 76.64 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

14/2/2006    

2/3/2006 71.64 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

22/3/2006 80.46 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

6/4/2006 96.37 Άξηζηε πνηόηεηα λεξνύ 5 

17/4/2006 93.14 Άξηζηε πνηόηεηα λεξνύ 5 

12/5/2006 89.73 Άξηζηε πνηόηεηα λεξνύ 5 

26/5/2006 91.38 Άξηζηε πνηόηεηα λεξνύ 5 

5/6/2006 78.05 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

22/6/2006    

10/7/2006 88.77 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

19/7/2006 44.00 Ιθαλνπνηεηηθή πνηόηεηα λεξνύ 3 

7/8/2006    

23/8/2006 69.79 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

8/9/2006 73.27 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

19/9/2006 47.91 Ιθαλνπνηεηηθή πνηόηεηα λεξνύ 3 

5/10/2006 45.29 Ιθαλνπνηεηηθή πνηόηεηα λεξνύ 3 

16/11/2006 88.27 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 
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Πίλαθαο II.6: Τπνινγηζκφο ππνδεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ θαη δεηθηψλ πνηφηεηαο αλά θαηεγνξία ρξήζεο λεξνχ θαηά Bhargava- πεξίπησζε 

εθαξκνγήο: πνηακφο Βνζβφδεο, ζηαζκφο GS2 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο GS2 

Ζκεξνκελία 

Τπνινγηζκφο ηηκήο ππνδείθηε Ii θάζε πνηνηηθήο κεηαβιεηήο Γείθηεο Πνηφηεηαο Νεξνχ αλά ρξήζε 

λεξνχ WQI=(Π Ii)
1/ni

 *100 Υξήζε λεξνχ 

(1) (2) (3) (4) (5)  

DO BOD5 NH4
+-N DO BOD5 EC EC Σ DO BOD5 (1) (2) (3) (4) (5) 

5/8/2005 0.43 0.27 0.92 0.43 0.23 0.53 0.53 0.57 0.35 0.38 47.17 31.54 53.42 53.42 42.15 

29/8/2005 0.46 0.01 0.78 0.46 0.01 0.59 0.59 0.66 0.39 0.01 15.34 6.79 59.29 59.29 13.75 

12/9/2005 0.68 0.13 0.27 0.68 0.10 0.58 0.58 0.54 0.65 0.26 28.91 25.67 58.04 58.04 44.93 

27/9/2005 0.28 0.01 0.53 0.28 0.01 0.56 0.56 0.80 0.16 0.01 11.36 5.27 55.72 55.72 10.79 

14/10/2005 0.32 0.01 0.28 0.32 0.01 0.65 0.65 0.98 0.21 0.01 9.71 5.67 64.71 64.71 12.83 

25/10/2005 0.80 0.01 0.92 0.80 0.01 0.66 0.66 0.91 0.78 0.01 19.41 8.93 66.49 66.49 19.21 

9/11/2005 1.00 0.71 0.65 1.00 0.71 0.69 0.69 1.00 1.00 0.77 77.54 84.55 69.04 69.04 91.84 

22/11/2005 0.93 0.69 0.84 0.93 0.69 0.86 0.86 1.00 0.91 0.75 81.05 79.81 85.50 85.50 88.29 

8/12/2005 0.90 0.58 0.88 0.90 0.57 0.86 0.86 1.00 0.88 0.66 76.93 71.59 85.74 85.74 83.49 

20/12/2005 0.97 0.13 0.74 0.97 0.10 0.83 0.83 1.00 0.96 0.26 45.33 30.72 83.27 83.27 63.06 

11/1/2006 1.00 0.20 0.55 1.00 0.17 0.87 0.87 1.00 1.00 0.32 48.30 41.00 86.91 86.91 68.52 

1/2/2006 1.00 0.26 0.45 1.00 0.22 0.77 0.77 1.00 1.00 0.37 48.98 47.36 76.71 76.71 71.79 

14/2/2006 0.96  0.43 0.96  0.86 0.86  0.95    85.79 85.79  

2/3/2006 0.91 0.34 0.73 0.91 0.31 0.89 0.89 1.00 0.89 0.44 60.70 52.70 88.72 88.72 73.23 

22/3/2006 0.84 0.75 0.67 0.84 0.75 0.79 0.79 1.00 0.83 0.80 75.14 79.65 79.30 79.30 87.29 

6/4/2006 0.95 0.40 0.95 0.95 0.37 0.76 0.76 1.00 0.94 0.50 71.23 59.65 76.23 76.23 77.65 

17/4/2006 0.80 0.01 0.91 0.80 0.01 0.78 0.78 1.00 0.78 0.01 19.39 8.93 77.57 77.57 19.82 

12/5/2006 0.73 0.18 0.91 0.73 0.14 0.84 0.84 0.94 0.71 0.30 49.21 32.50 84.09 84.09 58.49 

26/5/2006 0.83 0.49 0.72 0.83 0.48 0.68 0.68 0.79 0.82 0.58 66.44 62.91 67.67 67.67 71.98 

5/6/2006 0.81 0.20 0.32 0.81 0.17 0.83 0.83 0.65 0.79 0.32 37.57 36.89 82.78 82.78 54.85 

22/6/2006 0.86  0.46 0.86  0.66 0.66 0.71 0.84    66.16 66.16  

10/7/2006 0.75 0.01 0.88 0.75 0.01 0.65 0.65 0.71 0.72 0.11 18.71 8.64 64.85 64.85 38.47 

19/7/2006 0.67 0.01 0.45 0.67 0.01 0.62 0.62 0.71 0.64 0.01 14.48 8.21 61.94 61.94 16.58 

7/8/2006 0.57 0.01  0.57 0.01 0.55 0.55 0.58 0.53 0.03  7.58 55.26 55.26 21.25 

23/8/2006 0.66 0.31 0.88 0.66 0.28 0.58 0.58 0.61 0.63 0.42 56.76 43.04 57.57 57.57 54.26 

8/9/2006 0.48 0.37 0.74 0.48 0.34 0.57 0.57 0.72 0.42 0.47 50.67 40.36 57.11 57.11 52.03 

19/9/2006 0.75 0.01 0.60 0.75 0.01 0.57 0.57 0.74 0.72 0.07 16.45 8.64 57.29 57.29 33.56 

5/10/2006 0.83 0.01 0.86 0.83 0.01 0.61 0.61 0.89 0.82 0.01 19.26 9.13 60.78 60.78 19.34 
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16/11/2006 1.01 0.51 0.87 1.01 0.49 0.67 0.67 0.93 1.01 0.59 76.24 70.40 66.73 66.73 82.24 

 

Πίλαθαο II.7: Τπνινγηζκφο νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο θαηά Bhargava- πεξίπησζε εθαξκνγήο: πνηακφο Βνζβφδεο, ζηαζκφο GS2 

Ζκεξνκελία Οιηθφο Γείθηεο Πνηφηεηαο Νεξνχ  Πνηνηηθή θαηάζηαζε Πνηνηηθή θιάζε 

5/8/2005 45.54 Ιθαλνπνηεηηθή πνηόηεηα λεξνύ 3 

29/8/2005 30.89 Φησρή πνηόηεηα λεξνύ 2 

12/9/2005 43.12 Ιθαλνπνηεηηθή πνηόηεηα λεξνύ 3 

27/9/2005 27.77 Φησρή πνηόηεηα λεξνύ 2 

14/10/2005 31.52 Φησρή πνηόηεηα λεξνύ 2 

25/10/2005 36.11 Ιθαλνπνηεηηθή πνηόηεηα λεξνύ 3 

9/11/2005 78.40 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

22/11/2005 84.03 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

8/12/2005 80.70 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

20/12/2005 61.13 Ιθαλνπνηεηηθή πνηόηεηα λεξνύ 3 

11/1/2006 66.33 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

1/2/2006 64.31 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

14/2/2006      

2/3/2006 72.81 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

22/3/2006 80.14 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

6/4/2006 72.20 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

17/4/2006 40.66 Ιθαλνπνηεηηθή πνηόηεηα λεξνύ 3 

12/5/2006 61.68 Ιθαλνπνηεηηθή πνηόηεηα λεξνύ 3 

26/5/2006 67.33 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

5/6/2006 58.97 Ιθαλνπνηεηηθή πνηόηεηα λεξνύ 3 

22/6/2006      

10/7/2006 39.10 Ιθαλνπνηεηηθή πνηόηεηα λεξνύ 3 

19/7/2006 32.63 Φησρή πνηόηεηα λεξνύ 2 

7/8/2006      

23/8/2006 53.84 Ιθαλνπνηεηηθή πνηόηεηα λεξνύ 3 

8/9/2006 51.46 Ιθαλνπνηεηηθή πνηόηεηα λεξνύ 3 

19/9/2006 34.65 Ιθαλνπνηεηηθή πνηόηεηα λεξνύ 3 

5/10/2006 33.86 Φησρή πνηόηεηα λεξνύ 2 

16/11/2006 72.47 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 
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Πίλαθαο II.8: Τπνινγηζκφο ππνδεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ θαη δεηθηψλ πνηφηεηαο αλά θαηεγνξία ρξήζεο λεξνχ θαηά Bhargava- πεξίπησζε 

εθαξκνγήο: πνηακφο Βνζβφδεο, ζηαζκφο GS3 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο GS3 

Ζκεξνκελία 

Τπνινγηζκφο ηηκήο ππνδείθηε Ii θάζε πνηνηηθήο κεηαβιεηήο Γείθηεο Πνηφηεηαο Νεξνχ αλά ρξήζε 

λεξνχ WQI=(Π Ii)
1/ni

 *100 Υξήζε λεξνχ 

(1) (2) (3) (4) (5)  

DO BOD5 NH4
+-N DO BOD5 EC EC Σ DO BOD5 (1) (2) (3) (4) (5) 

5/8/2005 1.00 0.01 0.98 1.00 0.01 0.61 0.61 0.57 1.00 0.01 21.39 10.00 60.87 60.87 17.81 

29/8/2005 0.60 0.01 0.94 0.60 0.01 0.71 0.71 0.66 0.56 0.01 17.80 7.74 71.41 71.41 15.45 

12/9/2005 0.42 0.01 0.97 0.42 0.01 0.67 0.67 0.54 0.34 0.09 15.97 6.48 67.34 67.34 25.54 

27/9/2005 0.53 0.01 0.96 0.53 0.01 0.63 0.63 0.80 0.48 0.01 17.23 7.31 62.97 62.97 15.68 

14/10/2005 0.30 0.01 0.96 0.30 0.01 0.66 0.66 0.98 0.18 0.01 14.17 5.45 66.45 66.45 12.16 

25/10/2005 1.00 0.01 0.77 1.00 0.01 0.67 0.67 0.91 1.00 0.01 19.75 10.00 66.63 66.63 20.88 

9/11/2005 1.00 1.00 0.93 1.00 1.00 0.69 0.69 1.00 1.00 1.00 97.77 100.00 69.47 69.47 100.00 

22/11/2005 0.99 0.45 0.94 0.99 0.43 0.87 0.87 1.00 0.98 0.55 74.92 65.39 86.82 86.82 81.27 

8/12/2005 0.83 0.47 0.85 0.83 0.45 0.85 0.85 1.00 0.82 0.56 69.22 61.18 84.82 84.82 76.98 

20/12/2005 1.00 0.01 0.80 1.00 0.01 0.81 0.81 1.00 1.00 0.01 20.02 10.00 81.33 81.33 21.54 

11/1/2006 1.00 0.62 0.86 1.00 0.62 0.84 0.84 1.00 1.00 0.70 81.14 78.46 84.24 84.24 88.58 

1/2/2006 1.00 0.34 0.53 1.00 0.31 0.75 0.75 1.00 1.00 0.45 56.91 56.07 74.84 74.84 76.44 

14/2/2006 1.00  0.40 1.00  0.86 0.86  0.99    86.18 86.18  

2/3/2006 0.95 0.34 0.45 0.95 0.31 0.89 0.89 1.00 0.94 0.44 52.52 54.05 88.82 88.82 74.60 

22/3/2006 0.86 1.00 0.89 0.86 1.00 0.79 0.79 1.00 0.84 1.00 91.17 92.48 78.68 78.68 94.31 

6/4/2006 1.00 0.27 0.91 1.00 0.24 0.75 0.75 1.00 1.00 0.38 63.02 49.04 74.99 74.99 72.68 

17/4/2006 1.01 0.01 0.95 1.01 0.01 0.77 0.77 1.00 1.01 0.01 21.21 10.03 77.09 77.09 21.58 

12/5/2006 0.92 0.01 0.93 0.92 0.01 0.84 0.84 0.94 0.90 0.08 20.42 9.58 83.85 83.85 41.52 

26/5/2006 0.90 0.42 0.84 0.90 0.40 0.64 0.64 0.79 0.88 0.52 68.39 59.77 64.10 64.10 71.09 

5/6/2006 0.82 0.75 0.91 0.82 0.75 0.84 0.84 0.65 0.80 0.80 82.23 78.56 83.99 83.99 74.82 

22/6/2006 0.92  0.78 0.92  0.71 0.71 0.71 0.90    70.60 70.60  

10/7/2006 0.73 0.01 0.90 0.73 0.01 0.67 0.67 0.71 0.71 0.02 18.73 8.56 67.39 67.39 20.79 

19/7/2006 0.81 0.01 0.74 0.81 0.01 0.63 0.63 0.71 0.79 0.01 18.16 9.00 63.21 63.21 17.76 

7/8/2006 0.61 0.01  0.61 0.01 0.65 0.65 0.58 0.57 0.19  8.67 64.61 64.61 39.45 

23/8/2006 1.00 1.00 0.54 1.00 1.00 0.66 0.66 0.61 1.00 1.00 81.29 100.00 65.88 65.88 84.76 

8/9/2006 0.97 1.00 0.67 0.97 1.00 0.61 0.61 0.72 0.96 1.00 86.64 98.59 60.92 60.92 88.72 

19/9/2006 0.87 0.01 0.83 0.87 0.01 0.62 0.62 0.74 0.85 0.01 19.28 9.31 61.94 61.94 18.43 

5/10/2006 1.00 0.01 0.89 1.00 0.01 0.63 0.63 0.89 0.99 0.01 20.72 9.99 63.44 63.44 20.66 
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16/11/2006 1.00 0.56 0.94 1.00 0.55 0.67 0.67 0.93 1.00 0.64 80.89 74.41 67.39 67.39 84.34 

 

Πίλαθαο II.9: Τπνινγηζκφο νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο θαηά Bhargava- πεξίπησζε εθαξκνγήο: πνηακφο Βνζβφδεο, ζηαζκφο GS3 

Ζκεξνκελία Οιηθφο Γείθηεο Πνηφηεηαο Νεξνχ  Πνηνηηθή θαηάζηαζε Πνηνηηθή θιάζε 

5/8/2005 34.19 Ιθαλνπνηεηηθή πνηόηεηα λεξνύ 3 

29/8/2005 36.76 Ιθαλνπνηεηηθή πνηόηεηα λεξνύ 3 

12/9/2005 36.53 Ιθαλνπνηεηηθή πνηόηεηα λεξνύ 3 

27/9/2005 33.23 Φησρή πνηόηεηα λεξνύ 2 

14/10/2005 32.93 Φησρή πνηόηεηα λεξνύ 2 

25/10/2005 36.78 Ιθαλνπνηεηηθή πνηόηεηα λεξνύ 3 

9/11/2005 87.34 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

22/11/2005 79.04 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

8/12/2005 75.40 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

20/12/2005 42.84 Ιθαλνπνηεηηθή πνηόηεηα λεξνύ 3 

11/1/2006 83.33 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

1/2/2006 67.82 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

14/2/2006      

2/3/2006 71.76 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

22/3/2006 87.06 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

6/4/2006 66.94 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

17/4/2006 41.40 Ιθαλνπνηεηηθή πνηόηεηα λεξνύ 3 

12/5/2006 47.84 Ιθαλνπνηεηηθή πνηόηεηα λεξνύ 3 

26/5/2006 65.49 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

5/6/2006 80.72 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

22/6/2006      

10/7/2006 36.57 Ιθαλνπνηεηηθή πνηόηεηα λεξνύ 3 

19/7/2006 34.27 Ιθαλνπνηεηηθή πνηόηεηα λεξνύ 3 

7/8/2006      

23/8/2006 79.56 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

8/9/2006 79.16 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

19/9/2006 34.18 Ιθαλνπνηεηηθή πνηόηεηα λεξνύ 3 

5/10/2006 35.65 Ιθαλνπνηεηηθή πνηόηεηα λεξνύ 3 

16/11/2006 74.88 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 
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Πίλαθαο II.10: Τπνινγηζκφο ππνδεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ θαη νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο Oregon - πεξίπησζε εθαξκνγήο: πνηακφο 

Βνζβφδεο, ζηαζκφο GS1 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο GS1 

Ζκεξνκελία 

Τπνινγηζκφο ηηκήο ππνδείθηε SIi γηα θάζε πνηνηηθή κεηαβιεηή 

pH 

Γηαιπκέλ

ν νμπγφλν 

DO 

BOD5 
(NH4

+-N) + 

(NO3
--N) 

Θεξκνθξαζία Σ 
Οιηθφο 

θσζθφξνο TP 

Οιηθφο Γείθηεο 

Πνηφηεηαο Νεξνχ 

OWQI 

Πνηνηηθή θαηάζηαζε 
Πνηνηηθή 

θιάζε 

5/8/2005 90.61 68.82 10.00 98.27 49.60 10.00 16.97 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

29/8/2005 82.11 53.82 10.00 89.25 54.05 44.72 22.88 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

12/9/2005 97.44 43.73 10.00 96.78 63.58 10.00 16.91 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

27/9/2005 97.44 37.28 10.00 72.75 82.70 10.00 16.84 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

14/10/2005 100.00 36.71 10.00 94.62 96.65 41.14 22.69 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

25/10/2005 96.94 54.30 10.00 95.90 93.84 35.46 22.88 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

9/11/2005 86.93 78.90 88.73 10.00 98.23 35.46 23.02 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

22/11/2005 100.00 85.09 100.00 86.36 100.00 26.22 54.41 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

8/12/2005 100.00 69.09 26.31 63.82 100.00 10.00 22.27 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

20/12/2005 100.00 86.92 10.00 45.48 100.00 10.00 16.98 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

11/1/2006 100.00 100.00 23.34  100.00 42.82      

1/2/2006 100.00 98.41 26.31 10.00 100.00 10.00 16.61 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

14/2/2006  89.47  28.45  30.84      

2/3/2006 100.00 80.00 10.00 45.90 100.00 69.14 23.31 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

22/3/2006 100.00 71.71 100.00 10.00 100.00 10.00 17.11 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

6/4/2006 100.00 76.62 100.00 70.59 100.00 97.00 87.86 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

17/4/2006 100.00 74.22 100.00 49.80 99.40 80.67 75.97 Φησρή πνηόηεηα λεξνύ 2 

12/5/2006 100.00 75.43 51.80 89.54 97.00       

26/5/2006 100.00 77.77 60.76 85.73 75.65 10.00 23.52 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

5/6/2006 100.00 67.74 36.19 33.06 66.08 63.51 49.25 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

22/6/2006 92.03 59.03  43.88 44.93 10.00      

10/7/2006 60.77 64.95 100.00 84.18 34.88 10.00 22.77 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

19/7/2006 100.00 45.86 10.00 46.84 64.84 65.96 22.84 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

7/8/2006 100.00 57.48 10.00  43.32 78.22      

23/8/2006 100.00 26.25 26.31 88.40 70.22 90.47 41.71 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

8/9/2006 87.38 38.60 30.86 84.43 77.65 46.39 47.82 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

19/9/2006 96.43 47.60 10.00 82.67 71.91 82.33 23.32 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

5/10/2006 100.00 55.91 10.00 87.44 84.77 42.49 23.10 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

16/11/2006 100.00 76.62 46.89 90.95 92.24 52.98 67.42 Φησρή πνηόηεηα λεξνύ 2 
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Πίλαθαο II.11: Τπνινγηζκφο ππνδεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ θαη νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο Oregon - πεξίπησζε εθαξκνγήο: πνηακφο 

Βνζβφδεο, ζηαζκφο GS2 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο GS2 

Ζκεξνκελία 

Τπνινγηζκφο ηηκήο ππνδείθηε SIi γηα θάζε πνηνηηθή κεηαβιεηή 

pH 

Γηαιπκέλ

ν νμπγφλν 

DO 

BOD5 
(NH4

+-N) + 

(NO3
--N) 

Θεξκνθξαζία Σ 
Οιηθφο 

θσζθφξνο TP 

Οιηθφο Γείθηεο 

Πνηφηεηαο Νεξνχ 

OWQI 

Πνηνηηθή θαηάζηαζε 
Πνηνηηθή 

θιάζε 

5/8/2005 100.00 15.23 10.00 89.33 39.18 10.00 15.43 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

29/8/2005 100.00 18.70 10.00 40.74 57.59 10.00 15.86 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

12/9/2005 100.00 42.83 10.00 36.35 33.12 10.00 16.40 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

27/9/2005 100.00 10.00 10.00 52.29 78.14 10.00 14.00 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

14/10/2005 100.00 10.00 10.00 36.35 94.56 10.00 13.92 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

25/10/2005 100.00 57.48 10.00 71.05 89.50 10.00 17.01 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

9/11/2005 100.00 89.47 45.06 52.80 98.23 36.01 55.46 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

22/11/2005 100.00 74.22 42.44 65.69 100.00 10.00 23.18 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

8/12/2005 100.00 70.42 32.76 35.80 100.00 10.00 22.26 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

20/12/2005 100.00 80.00 10.00 10.00 100.00 10.00 14.06 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

11/1/2006 100.00 97.58 10.00  100.00 63.24      

1/2/2006 100.00 87.80 10.00 10.00 100.00 10.00 14.07 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

14/2/2006  78.90  10.00  10.00      

2/3/2006 100.00 71.71 10.00 61.72 100.00 56.43 23.39 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

22/3/2006 100.00 63.51 48.80 51.05 100.00 10.00 23.09 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

6/4/2006 100.00 77.77 20.71 38.22 99.62 39.38 38.60 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

17/4/2006 100.00 57.48 10.00 35.91 97.80 61.06 22.79 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

12/5/2006 100.00 49.32 10.00 76.08 91.67       

26/5/2006 100.00 62.05 26.31 28.51 76.66 10.00 21.32 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

5/6/2006 100.00 59.03 10.00 26.48 55.49 10.00 16.46 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

22/6/2006 100.00 64.95  10.00 66.08 25.44      

10/7/2006 100.00 51.01 10.00 29.08 65.46 10.00 16.55 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

19/7/2006 100.00 42.28 10.00 10.00 65.46 10.00 13.94 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

7/8/2006 100.00 30.89 10.00  42.50 10.00      

23/8/2006 100.00 40.45 10.00 46.83 48.07 10.00 16.67 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

8/9/2006 100.00 20.62 10.00 57.38 67.89 10.00 16.16 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

19/9/2006 100.00 51.01 10.00 30.12 69.65 10.00 16.59 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

5/10/2006 100.00 62.05 10.00 43.88 87.43 10.00 16.90 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

16/11/2006 100.00 84.13 27.38 34.57 91.08 32.61 41.56 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 
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Πίλαθαο II.12: Τπνινγηζκφο ππνδεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ θαη νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο Oregon - πεξίπησζε εθαξκνγήο: πνηακφο 

Βνζβφδεο, ζηαζκφο GS3 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο GS3 

Ζκεξνκελία 

Τπνινγηζκφο ηηκήο ππνδείθηε SIi γηα θάζε πνηνηηθή κεηαβιεηή 

pH 

Γηαιπκέλ

ν νμπγφλν 

DO 

BOD5 
(NH4

+-N) + 

(NO3
--N) 

Θεξκνθξαζία Σ 
Οιηθφο 

θσζθφξνο TP 

Οιηθφο Γείθηεο 

Πνηφηεηαο Νεξνχ 

OWQI 

Πνηνηηθή θαηάζηαζε 
Πνηνηηθή 

θιάζε 

5/8/2005 53.38 51.19 10.00 96.92 10.00 52.35 16.82 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

29/8/2005 100.00 33.64 10.00 46.24 21.97 40.91 20.61 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

12/9/2005 100.00 14.35 10.00 83.18 39.18 10.00 15.26 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

27/9/2005 100.00 26.46 10.00 79.98 62.29 10.00 16.54 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

14/10/2005 100.00 10.00 10.00 76.81  10.00      

25/10/2005 85.59 96.13 10.00 55.44 88.14 29.20 22.48 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

9/11/2005 73.25 87.13 88.73 80.29 99.48 29.20 56.58 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

22/11/2005 100.00 82.12 23.81 69.62 100.00 25.93 39.71 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

8/12/2005 100.00 62.05 24.78 10.00 100.00 10.00 16.48 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

20/12/2005 100.00 91.76 10.00 27.79 100.00 10.00 16.66 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

11/1/2006 100.00 97.13 36.19  100.00 61.88      

1/2/2006 100.00 89.47 10.00 10.00 100.00 10.00 14.07 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

14/2/2006  83.14  10.00  43.09      

2/3/2006 94.45 77.77 10.00 38.94 100.00 54.36 22.97 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

22/3/2006 100.00 64.95 100.00 71.30 99.89 10.00 23.64 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

6/4/2006 86.03 88.65 10.00 10.00 95.67 42.68 16.94 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

17/4/2006 90.14 84.13 10.00 30.07 91.08 39.68 22.24 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

12/5/2006 100.00 72.98 10.00 71.45 83.54       

26/5/2006 99.07 70.42 21.99 25.68 65.46 10.00 20.61 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

5/6/2006 77.15 60.55 48.80 46.58 55.49 10.00 22.70 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

22/6/2006 95.93 72.98  26.11 34.00 10.00      

10/7/2006 72.87 49.32 10.00 28.83 22.94 10.00 15.91 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

19/7/2006 71.75 59.03 10.00 39.44 51.11 29.75 21.79 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

7/8/2006 82.11 34.80 10.00  40.02 45.81      

23/8/2006 65.69 94.04 100.00 43.33 31.32 10.00 22.36 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

8/9/2006 100.00 80.00 100.00 50.42 52.60 31.71 53.38 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

19/9/2006 100.00 66.36 10.00 56.47 66.69 32.01 22.51 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

5/10/2006 100.00 83.14 10.00 48.69 76.66 10.00 16.97 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 

16/11/2006 100.00 87.80 31.48 31.13 89.50 10.00 22.00 Πνιύ θησρή πνηόηεηα λεξνύ 1 
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Πίλαθαο II.13: Τπνινγηζκφο ππνδεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ θαη νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο NSF - πεξίπησζε εθαξκνγήο: πνηακφο Βνζβφδεο, 

ζηαζκφο GS1 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο GS1 

Ζκεξνκελία 

Τπνινγηζκφο ηηκήο ππν-δείθηε Ii θάζε πνηνηηθήο κεηαβιεηήο 

Οιηθφο Γείθηεο Πνηφηεηαο 

Νεξνχ WQI=(IIwi)/wi 
Πνηνηηθή θαηάζηαζε 

Πνηνηηθή 

θιάζε pH 
Γηαιπκέλν 

νμπγφλν DO  

Νηηξηθά 

NO3
-
-Ν 

BOD5 
Οιηθφο 

θσζθφξνο TP 

Μεηαβνιή 

ζεξκνθξαζίαο 

ΓΣ = Σ-ΣGS1 

5/8/2005 77 85 97 31 77 93 77 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

29/8/2005 70 67 97 34 93 93 74 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

12/9/2005 82 53 97 33 80 93 71 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

27/9/2005 82 43 97 5 31 93 56 Μέηξηα πνηόηεηα λεξνύ 3 

14/10/2005 86 37 97 14 92 93 66 Μέηξηα πνηόηεηα λεξνύ 3 

25/10/2005 82 52 97 5 90 93 67 Μέηξηα πνηόηεηα λεξνύ 3 

9/11/2005 74 76 96 97 90 93 86 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

22/11/2005 91 62 97 100 87 93 86 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

8/12/2005 91 52 96 47 59 93 71 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

20/12/2005 90 56 96 33 78 93 72 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

11/1/2006          

1/2/2006 90 82 96 47 77 93 81 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

14/2/2006          

2/3/2006 93 59 97 35 96 93 76 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

22/3/2006 92 56 97 100 76 93 83 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

6/4/2006 91 65 97 100 100 93 88 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

17/4/2006 92 66 97 100 97 93 88 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

12/5/2006          

26/5/2006 90 87 97 70 82 93 86 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

5/6/2006 91 80 97 55 95 93 84 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

22/6/2006          

10/7/2006 50 84 97 100 43 93 78 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

19/7/2006 84 55 97 17 95 93 71 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

7/8/2006 86 75 97 36 97 93 80 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

23/8/2006 91 38 97 47 99 93 73 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

8/9/2006 75 46 97 51 93 93 72 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

19/9/2006 82 55 97 26 98 93 73 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

5/10/2006 86 58 97 17 92 93 72 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

16/11/2006 87 79 97 62 94 93 84 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 
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Πίλαθαο II.14: Τπνινγηζκφο ππνδεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ θαη νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο NSF - πεξίπησζε εθαξκνγήο: πνηακφο Βνζβφδεο, 

ζηαζκφο GS2 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο GS2 

Ζκεξνκελία 

Τπνινγηζκφο ηηκήο ππνδείθηε Ii θάζε πνηνηηθήο κεηαβιεηήο 

Οιηθφο Γείθηεο Πνηφηεηαο 

Νεξνχ WQI=(IIwi)/wi 
Πνηνηηθή θαηάζηαζε Πνηνηηθή θιάζε 

pH 
Γηαιπκέλν 

νμπγφλν DO  

Νηηξηθά 

NO3
--Ν 

BOD5 
Οιηθφο 

θσζθφξνο TP 

Μεηαβνιή 

ζεξκνθξαζίαο ΓΣ 

= Σ-ΣGS1 

5/8/2005 90 34 97 36 63 88 64 Μέηξηα πνηόηεηα λεξνύ 3 

29/8/2005 92 34 97 20 25 91 57 Μέηξηα πνηόηεηα λεξνύ 3 

12/9/2005 92 58 97 29 52 77 66 Μέηξηα πνηόηεηα λεξνύ 3 

27/9/2005 91 20 97 5 35 89 52 Μέηξηα πνηόηεηα λεξνύ 3 

14/10/2005 92 19 97 10 68 89 58 Μέηξηα πνηόηεηα λεξνύ 3 

25/10/2005 89 57 97 9 82 87 68 Μέηξηα πνηόηεηα λεξνύ 3 

9/11/2005 91 88 97 61 91 93 87 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

22/11/2005 93 52 97 59 86 90 77 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

8/12/2005 92 53 95 53 60 92 72 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

20/12/2005 91 53 90 29 69 86 68 Μέηξηα πνηόηεηα λεξνύ 3 

11/1/2006             

1/2/2006 92 63 92 35 71 92 73 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

14/2/2006             

2/3/2006 92 52 97 39 94 91 75 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

22/3/2006 92 51 97 63 35 87 69 Μέηξηα πνηόηεηα λεξνύ 3 

6/4/2006 87 71 95 42 92 87 78 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

17/4/2006 92 51 95 20 95 87 71 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

12/5/2006             

26/5/2006 93 70 95 47 50 92 74 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

5/6/2006 92 73 96 32 78 87 76 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

22/6/2006             

10/7/2006 91 59 93 24 76 77 69 Μέηξηα πνηόηεηα λεξνύ 3 

19/7/2006 92 52 95 12 78 93 68 Μέηξηα πνηόηεηα λεξνύ 3 

7/8/2006 91 46 95 21 72 93 67 Μέηξηα πνηόηεηα λεξνύ 3 

23/8/2006 91 53 96 38 30 80 63 Μέηξηα πνηόηεηα λεξνύ 3 

8/9/2006 91 34 97 41 57 86 64 Μέηξηα πνηόηεηα λεξνύ 3 

19/9/2006 90 58 96 22 46 91 66 Μέηξηα πνηόηεηα λεξνύ 3 

5/10/2006 93 64 96 14 53 90 67 Μέηξηα πνηόηεηα λεξνύ 3 

16/11/2006 92 88 95 48 89 91 84 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 
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Πίλαθαο II.15: Τπνινγηζκφο ππνδεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ θαη νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο NSF - πεξίπησζε εθαξκνγήο: πνηακφο Βνζβφδεο, 

ζηαζκφο GS3 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο GS3 

Ζκεξνκελία 

Τπνινγηζκφο ηηκήο ππνδείθηε Ii θάζε πνηνηηθήο κεηαβιεηήο 

Οιηθφο Γείθηεο Πνηφηεηαο 

Νεξνχ WQI=(IIwi)/wi 
Πνηνηηθή θαηάζηαζε Πνηνηηθή θιάζε 

pH 
Γηαιπκέλν 

νμπγφλν DO  

Νηηξηθά 

NO3
--Ν 

BOD5 
Οιηθφο 

θσζθφξνο TP 

Μεηαβνιή 

ζεξκνθξαζίαο ΓΣ 

= Σ-ΣGS1 

5/8/2005 42 50 97 10 94 72 59 Μέηξηα πνηόηεηα λεξνύ 3 

29/8/2005 91 52 96 10 92 78 67 Μέηξηα πνηόηεηα λεξνύ 3 

12/9/2005 91 34 97 23 86 80 65 Μέηξηα πνηόηεηα λεξνύ 3 

27/9/2005 86 40 97 5 66 78 59 Μέηξηα πνηόηεηα λεξνύ 3 

14/10/2005             

25/10/2005 73 99 96 5 88 85 76 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

9/11/2005 63 95 97 97 88 88 88 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

22/11/2005 91 62 96 45 87 87 76 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

8/12/2005 91 47 92 46 78 91 71 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

20/12/2005 90 73 94 12 70 81 70 Μέηξηα πνηόηεηα λεξνύ 3 

11/1/2006             

1/2/2006 90 70 92 40 72 87 74 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

14/2/2006             

2/3/2006 80 62 97 39 94 85 74 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

22/3/2006 90 54 97 100 30 84 74 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

6/4/2006 74 89 88 36 92 75 76 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

17/4/2006 77 88 93 10 92 75 73 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

12/5/2006             

26/5/2006 88 83 93 44 56 86 76 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

5/6/2006 66 75 96 63 77 87 77 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

22/6/2006             

10/7/2006 62 69 93 20 84 88 68 Μέηξηα πνηόηεηα λεξνύ 3 

19/7/2006 61 75 96 12 88 85 69 Μέηξηα πνηόηεηα λεξνύ 3 

7/8/2006 70 50 96 27 93 91 68 Μέηξηα πνηόηεηα λεξνύ 3 

23/8/2006 55 98 97 100 55 71 81 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

8/9/2006 90 94 97 100 89 77 92 Άξηζηε πνηόηεηα λεξνύ 5 

19/9/2006 90 78 96 19 89 89 76 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

5/10/2006 92 91 96 16 63 86 75 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

16/11/2006 93 91 93 52 65 89 81 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 
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Πίλαθαο II.16: Απνηειέζκαηα CCME calculator - πεξίπησζε εθαξκνγήο: πνηακφο Βνζβφδεο, ζηαζκφο GS2 

Ζκεξνκελία 

Οιηθφο Γείθηεο 

Πνηφηεηαο Νεξνχ 

CCME 

Πνηνηηθή θαηάζηαζε 
Αξηζκφο πνηνηηθήο 

θιάζεο 
F1 (Scope) F2 (Frequency) F3 (Amplitude) 

5/8/2005 36 Φησρή πνηφηεηα λεξνχ 1 50 50 84 

29/8/2005 22 Φησρή πνηφηεηα λεξνχ 1 67 67 96 

12/9/2005 25 Φησρή πνηφηεηα λεξνχ 1 67 67 89 

27/9/2005 23 Φησρή πνηφηεηα λεξνχ 1 67 67 94 

14/10/2005 26 Φησρή πνηφηεηα λεξνχ 1 67 67 86 

25/10/2005 38 Φησρή πνηφηεηα λεξνχ 1 50 50 80 

9/11/2005 51 Οξηαθή πνηφηεηα λεξνχ 2 33 33 70 

22/11/2005 50 Οξηαθή πνηφηεηα λεξνχ 2 33 33 73 

8/12/2005 44 Φησρή πνηφηεηα λεξνχ 1 33 33 85 

20/12/2005 37 Φησρή πνηφηεηα λεξνχ 1 50 50 83 

11/1/2006 45 Οξηαθή πνηφηεηα λεξνχ 2 50 50 63 

1/2/2006 37 Φησρή πνηφηεηα λεξνχ 1 50 50 83 

14/2/2006       

2/3/2006 45 Οξηαθή πνηφηεηα λεξνχ 2 50 50 63 

22/3/2006 40 Φησρή πνηφηεηα λεξνχ 1 33 33 93 

6/4/2006 52 Οξηαθή πνηφηεηα λεξνχ 2 33 33 69 

17/4/2006 45 Οξηαθή πνηφηεηα λεξνχ 2 50 50 64 

12/5/2006       

26/5/2006 35 Φησρή πνηφηεηα λεξνχ 1 50 50 89 

5/6/2006 28 Φησρή πνηφηεηα λεξνχ 1 67 67 81 

22/6/2006       

10/7/2006 38 Φησρή πνηφηεηα λεξνχ 1 50 50 81 

19/7/2006 28 Φησρή πνηφηεηα λεξνχ 1 67 67 82 

7/8/2006       

23/8/2006 32 Φησρή πνηφηεηα λεξνχ 1 50 50 95 

8/9/2006 26 Φησρή πνηφηεηα λεξνχ 1 67 67 87 

19/9/2006 25 Φησρή πνηφηεηα λεξνχ 1 67 67 90 

5/10/2006 42 Φησρή πνηφηεηα λεξνχ 1 33 33 88 

16/11/2006 51 Οξηαθή πνηφηεηα λεξνχ 2 33 33 71 
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Πίλαθαο II.17: Απνηειέζκαηα CCME calculator - πεξίπησζε εθαξκνγήο: πνηακφο Βνζβφδεο, ζηαζκφο GS3 

Ζκεξνκελία 

Οιηθφο Γείθηεο 

Πνηφηεηαο Νεξνχ 

CCME 

Πνηνηηθή θαηάζηαζε 
Αξηζκφο πνηνηηθήο 

θιάζεο 
F1 (Scope) F2 (Frequency) F3 (Amplitude) 

5/8/2005 42 Φησρή πνηφηεηα λεξνχ 1 50 50 70 

29/8/2005 41 Φησρή πνηφηεηα λεξνχ 1 50 50 74 

12/9/2005 40 Φησρή πνηφηεηα λεξνχ 1 50 50 76 

27/9/2005 35 Φησρή πνηφηεηα λεξνχ 1 50 50 88 

14/10/2005 39 Φησρή πνηφηεηα λεξνχ 1 50 50 80 

25/10/2005 38 Φησρή πνηφηεηα λεξνχ 1 50 50 80 

9/11/2005 57 Οξηαθή πνηφηεηα λεξνχ 2 17 17 71 

22/11/2005 50 Οξηαθή πνηφηεηα λεξνχ 2 33 33 73 

8/12/2005 47 Οξηαθή πνηφηεηα λεξνχ 2 33 33 79 

20/12/2005 45 Οξηαθή πνηφηεηα λεξνχ 2 33 33 83 

11/1/2006 58 Οξηαθή πνηφηεηα λεξνχ 2 33 33 56 

1/2/2006 37 Φησρή πνηφηεηα λεξνχ 1 50 50 82 

14/2/2006       

2/3/2006 44 Φησρή πνηφηεηα λεξνχ 1 50 50 67 

22/3/2006 44 Φησρή πνηφηεηα λεξνχ 1 17 17 95 

6/4/2006 52 Οξηαθή πνηφηεηα λεξνχ 2 33 33 69 

17/4/2006 50 Οξηαθή πνηφηεηα λεξνχ 2 33 33 74 

12/5/2006       

26/5/2006 43 Φησρή πνηφηεηα λεξνχ 1 33 33 87 

5/6/2006 53 Οξηαθή πνηφηεηα λεξνχ 2 17 17 78 

22/6/2006       

10/7/2006 40 Φησρή πνηφηεηα λεξνχ 1 50 50 77 

19/7/2006 30 Φησρή πνηφηεηα λεξνχ 1 67 67 76 

7/8/2006       

23/8/2006 43 Φησρή πνηφηεηα λεξνχ 1 33 33 87 

8/9/2006 51 Οξηαθή πνηφηεηα λεξνχ 2 33 33 71 

19/9/2006 49 Οξηαθή πνηφηεηα λεξνχ 2 33 33 74 

5/10/2006 44 Φησρή πνηφηεηα λεξνχ 1 33 33 85 

16/11/2006 45 Οξηαθή πνηφηεηα λεξνχ 2 33 33 83 
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Πίλαθαο II.18: Τπνινγηζκφο ππνδεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ θαη νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο βάζεη ηεο κεζνδνινγίαο ηνπ δείθηε Dinius- 

πεξίπησζε εθαξκνγήο: πνηακφο Βνζβφδεο, ζηαζκφο GS1 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο GS1 

Ζκεξνκελία 

Τπνινγηζκφο ηηκήο ππνδείθηε Ii θάζε πνηνηηθήο κεηαβιεηήο 
Οιηθφο Γείθηεο 

Πνηφηεηαο Νεξνχ 

WQI=Π(Ii
wi) 

pH Γηαιπκέλν νμπγφλν DO  Αγσγηκφηεηα  Νηηξηθά NO3
--Ν   BOD5 (mg/L) 

πληειεζηήο βαξχηεηαο wi 

0.17 0.24 0.17 0.20 0.22 

5/8/2005 68.41 74.6 72.64 100.000 47.18 70.30 

29/8/2005 62.09 64.2 72.37 100.000 48.31 66.99 

12/9/2005 73.47 57.4 70.14 100.000 47.98 66.62 

27/9/2005 73.47 51.2 70.93 100.000 33.38 60.08 

14/10/2005 78.11 47.3 85.04 100.000 38.82 63.50 

25/10/2005 73.10 56.5 88.50 100.000 29.74 62.31 

9/11/2005 65.67 68.4 86.94 100.000 100.00 82.94 

22/11/2005 87.84 62.3 100.00 100.000 100.00 87.29 

8/12/2005 86.50 56.5 100.00 100.000 55.56 74.92 

20/12/2005 83.89 59.0 100.00 100.000 47.98 72.97 

11/1/2006 82.62 76.6 100.00  53.92  

1/2/2006 83.89 72.7 100.00 100.000 55.56 79.20 

14/2/2006   100.00 100.000   

2/3/2006 100.00 61.0 100.00 100.000 48.65 76.00 

22/3/2006 92.44 59.0 99.77 100.000 100.00 86.86 

6/4/2006 89.19 63.4 100.00 100.000 100.00 87.87 

17/4/2006 93.86 64.0 100.00 100.000 100.00 88.85 

12/5/2006 87.39 67.1 87.96 100.000 71.16 80.67 

26/5/2006 85.19 76.6 94.08 100.000 78.41 85.70 

5/6/2006 89.19 71.2 100.00 100.000 61.12 81.29 

22/6/2006 69.46 68.6 80.61 100.000   

10/7/2006 46.18 74.0 85.17 100.000 100.00 79.35 

19/7/2006 75.76 58.3 82.36 100.000 40.47 66.66 

7/8/2006 78.11 67.9 78.15 100.000 49.00 71.76 

23/8/2006 87.39 48.1 78.24 100.000 55.56 69.17 

8/9/2006 66.01 52.8 74.31 100.000 58.09 67.49 

19/9/2006 72.73 58.2 71.44 100.000 44.56 65.91 

5/10/2006 77.71 60.1 81.57 100.000 40.73 67.42 

16/11/2006 79.72 70.4 86.24 100.000 67.74 79.24 
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Πίλαθαο II.19: Πνηνηηθή θαηάηαμε ηνπ νιηθνχ δείθηε Dinius αλά θαηεγνξία ρξήζεο λεξνχ- πεξίπησζε εθαξκνγήο: πνηακφο Βνζβφδεο, ζηαζκφο GS1 

Ζκεξνκελία 
Υαξαθηεξηζκφο πνηνηηθήο θαηάζηαζεο αλά θαηεγνξία ρξήζεο λεξνχ 

Ύδξεπζε Αλαςπρή Γηαβίσζε ηρζχσλ Γηαβίσζε νζηξαθνεηδψλ Άξδεπζε Βηνκεραλία 

5/8/2005 3 5 5 5 4 4 

29/8/2005 3 4 4 4 3 3 

12/9/2005 3 4 4 4 3 3 

27/9/2005 3 4 4 4 3 3 

14/10/2005 3 4 4 4 3 3 

25/10/2005 3 4 4 4 3 3 

9/11/2005 4 5 5 5 4 4 

22/11/2005 4 5 5 5 4 4 

8/12/2005 3 5 5 5 4 4 

20/12/2005 3 5 5 5 4 4 

11/1/2006             

1/2/2006 3 5 5 5 4 4 

14/2/2006             

2/3/2006 3 5 5 5 4 4 

22/3/2006 4 5 5 5 4 4 

6/4/2006 4 5 5 5 4 4 

17/4/2006 4 5 5 5 4 4 

12/5/2006 4 5 5 5 4 4 

26/5/2006 4 5 5 5 4 4 

5/6/2006 4 5 5 5 4 4 

22/6/2006             

10/7/2006 3 5 5 5 4 4 

19/7/2006 3 4 4 4 3 3 

7/8/2006 3 5 5 5 4 4 

23/8/2006 3 4 4 4 3 3 

8/9/2006 3 4 4 4 3 3 

19/9/2006 3 4 4 4 3 3 

5/10/2006 3 4 4 4 3 3 

16/11/2006 3 5 5 5 4 4 
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Πίλαθαο II.20: Τπνινγηζκφο ππνδεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ θαη νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο βάζεη ηεο κεζνδνινγίαο ηνπ δείθηε Dinius- 

πεξίπησζε εθαξκνγήο: πνηακφο Βνζβφδεο, ζηαζκφο GS2 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο GS2 

Ζκεξνκελία 

Τπνινγηζκφο ηηκήο ππνδείθηε Ii θάζε πνηνηηθήο κεηαβιεηήο 
Οιηθφο Γείθηεο 

Πνηφηεηαο Νεξνχ 

WQI=Π(Ii
wi) 

pH Γηαιπκέλν νμπγφλν DO  Αγσγηκφηεηα  Νηηξηθά NO3
--Ν   BOD5 (mg/L) 

πληειεζηήο βαξχηεηαο wi 

0.17 0.24 0.17 0.20 0.22 

5/8/2005 85.19 46.0 51.08 100.000 49.00 61.56 

29/8/2005 91.50 46.0 53.40 100.000 41.73 60.66 

12/9/2005 91.50 60.4 52.87 100.000 46.29 66.12 

27/9/2005 86.06 36.5 51.94 100.000 31.00 53.02 

14/10/2005 94.82 35.7 55.96 100.000 36.68 56.29 

25/10/2005 81.78 59.7 56.91 100.000 36.33 62.20 

9/11/2005 85.62 77.0 58.38 100.000 66.54 76.28 

22/11/2005 98.27 56.8 73.86 100.000 64.88 75.17 

8/12/2005 90.57 57.4 74.23 100.000 59.16 72.93 

20/12/2005 89.19 57.0 70.75 92.761 46.29 67.30 

11/1/2006 86.50 71.6 76.13  47.65  

1/2/2006 95.80 62.5 63.89 96.606 48.83 69.78 

14/2/2006   74.31 98.896   

2/3/2006 91.50 56.7 79.49 100.000 50.72 71.32 

22/3/2006 92.44 56.2 66.29 100.000 69.03 73.82 

6/4/2006 79.72 66.0 63.49 100.000 52.46 69.99 

17/4/2006 95.80 56.2 64.65 100.000 41.73 66.34 

12/5/2006 100.00 54.8 71.84 100.000 47.18 69.46 

26/5/2006 100.00 65.5 57.57 100.000 55.56 72.28 

5/6/2006 91.97 67.2 70.14 100.000 47.65 71.78 

22/6/2006 87.84 69.4 56.73 100.000   

10/7/2006 87.39 61.1 56.03 99.453 43.50 65.50 

19/7/2006 93.38 56.4 54.60 100.000 37.79 62.82 

7/8/2006 86.06 53.1 51.76 100.000 42.22 61.98 

23/8/2006 89.19 57.4 52.68 100.000 50.12 66.13 

8/9/2006 88.74 45.8 52.49 100.000 51.56 62.92 

19/9/2006 83.04 60.4 52.57 100.000 42.84 63.92 

5/10/2006 98.27 62.9 54.06 100.000 38.82 65.32 

16/11/2006 95.80 76.8 57.04 100.000 56.16 74.59 
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Πίλαθαο II.21: Πνηνηηθή θαηάηαμε ηνπ νιηθνχ δείθηε Dinius αλά θαηεγνξία ρξήζεο λεξνχ- πεξίπησζε εθαξκνγήο: πνηακφο Βνζβφδεο, ζηαζκφο GS2 

Ζκεξνκελία 
Υαξαθηεξηζκφο πνηνηηθήο θαηάζηαζεο αλά θαηεγνξία ρξήζεο λεξνχ 

Ύδξεπζε Αλαςπρή Γηαβίσζε ηρζχσλ Γηαβίσζε νζηξαθνεηδψλ Άξδεπζε Βηνκεραλία 

5/8/2005 3 4 4 4 3 3 

29/8/2005 3 4 4 4 3 3 

12/9/2005 3 4 4 4 3 3 

27/9/2005 3 4 3 3 3 3 

14/10/2005 3 4 3 3 3 3 

25/10/2005 3 4 4 4 3 3 

9/11/2005 3 5 5 5 4 4 

22/11/2005 3 5 5 5 4 4 

8/12/2005 3 5 5 5 4 4 

20/12/2005 3 4 4 4 3 3 

11/1/2006             

1/2/2006 3 4 4 4 3 3 

14/2/2006             

2/3/2006 3 5 5 5 4 4 

22/3/2006 3 5 5 5 4 4 

6/4/2006 3 4 4 4 3 3 

17/4/2006 3 4 4 4 3 3 

12/5/2006 3 4 4 4 3 3 

26/5/2006 3 5 5 5 4 4 

5/6/2006 3 5 5 5 4 4 

22/6/2006             

10/7/2006 3 4 4 4 3 3 

19/7/2006 3 4 4 4 3 3 

7/8/2006 3 4 4 4 3 3 

23/8/2006 3 4 4 4 3 3 

8/9/2006 3 4 4 4 3 3 

19/9/2006 3 4 4 4 3 3 

5/10/2006 3 4 4 4 3 3 

16/11/2006 3 5 5 5 4 4 
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Πίλαθαο II.22: Τπνινγηζκφο ππνδεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ θαη νιηθνχ δείθηε πνηφηεηαο βάζεη ηεο κεζνδνινγίαο ηνπ δείθηε Dinius- 

πεξίπησζε εθαξκνγήο: πνηακφο Βνζβφδεο, ζηαζκφο GS3 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο GS3 

Ζκεξνκελία 

Τπνινγηζκφο ηηκήο ππνδείθηε Ii θάζε πνηνηηθήο κεηαβιεηήο 
Οιηθφο Γείθηεο 

Πνηφηεηαο Νεξνχ 

WQI=Π(Ii
wi) 

pH Γηαιπκέλν νμπγφλν DO  Αγσγηκφηεηα  Νηηξηθά NO3
--Ν   BOD5 (mg/L) 

πληειεζηήο βαξχηεηαο wi 

0.17 0.24 0.17 0.20 0.22 

5/8/2005 40.65 138.4 54.10 100.000 36.68 67.23 

29/8/2005 89.65 56.4 59.88 100.000 36.97 63.12 

12/9/2005 85.62 45.6 57.38 100.000 43.17 61.05 

27/9/2005 78.51 49.0 55.09 100.000 26.17 54.59 

14/10/2005 75.37  56.88 100.000 41.17  

25/10/2005 64.67 91.7 56.98 100.000 30.03 63.65 

9/11/2005 55.49 102.0 58.64 100.000 100.00 82.86 

22/11/2005 87.39 62.2 75.96 100.000 54.18 72.81 

8/12/2005 85.62 53.4 72.85 96.262 54.72 69.06 

20/12/2005 83.04 66.9 68.43 100.000 38.05 66.87 

11/1/2006 83.89 71.8 72.03  61.12  

1/2/2006 84.76 65.4 62.36 95.714 50.92 69.30 

14/2/2006   74.92 97.304   

2/3/2006 71.26 62.1 79.69 100.000 50.72 69.90 

22/3/2006 85.19 57.8 65.68 100.000 100.00 79.26 

6/4/2006 65.00 78.4 62.48 92.039 49.18 68.19 

17/4/2006 68.06 76.8 64.23 97.932 36.97 65.41 

12/5/2006 83.04 71.0 71.51 100.000 43.06 70.18 

26/5/2006 1.00 73.2 55.64 97.559 53.17 33.36 

5/6/2006 58.40 68.1 71.70 100.000 69.03 72.52 

22/6/2006 72.36 80.2 59.35 100.000   

10/7/2006 55.21 65.2 57.41 98.573 42.03 61.27 

19/7/2006 54.37 67.8 55.20 100.000 38.12 60.16 

7/8/2006 62.09 55.4 55.91 100.000 44.81 60.81 

23/8/2006 49.85 96.8 56.57 100.000 100.00 79.85 

8/9/2006 83.04 83.0 54.12 100.000 100.00 83.25 

19/9/2006 84.32 70.2 54.60 100.000 41.26 66.34 

5/10/2006 96.29 80.9 55.32 100.000 40.05 69.91 

16/11/2006 97.77 80.9 57.41 99.045 58.44 76.38 
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Πίλαθαο II.23: Πνηνηηθή θαηάηαμε ηνπ νιηθνχ δείθηε Dinius αλά θαηεγνξία ρξήζεο λεξνχ- πεξίπησζε εθαξκνγήο: πνηακφο Βνζβφδεο, ζηαζκφο GS3 

Ζκεξνκελία 
Υαξαθηεξηζκφο πνηνηηθήο θαηάζηαζεο αλά θαηεγνξία ρξήζεο λεξνχ 

Ύδξεπζε Αλαςπρή Γηαβίσζε ηρζχσλ Γηαβίσζε νζηξαθνεηδψλ Άξδεπζε Βηνκεραλία 

5/8/2005 3 4 4 4 3 3 

29/8/2005 3 4 4 4 3 3 

12/9/2005 3 4 4 4 3 3 

27/9/2005 3 4 3 3 3 3 

14/10/2005             

25/10/2005 3 4 4 4 3 3 

9/11/2005 4 5 5 5 4 4 

22/11/2005 3 5 5 5 4 4 

8/12/2005 3 4 4 4 3 3 

20/12/2005 3 4 4 4 3 3 

11/1/2006             

1/2/2006 3 4 4 4 3 3 

14/2/2006             

2/3/2006 3 4 4 4 3 3 

22/3/2006 3 5 5 5 4 4 

6/4/2006 3 4 4 4 3 3 

17/4/2006 3 4 4 4 3 3 

12/5/2006 3 5 5 5 4 4 

26/5/2006 1 2 1 1 2 2 

5/6/2006 3 5 5 5 4 4 

22/6/2006             

10/7/2006 3 4 4 4 3 3 

19/7/2006 3 4 4 4 3 3 

7/8/2006 3 4 4 4 3 3 

23/8/2006 3 5 5 5 4 4 

8/9/2006 4 5 5 5 4 4 

19/9/2006 3 4 4 4 3 3 

5/10/2006 3 4 4 4 3 3 

16/11/2006 3 5 5 5 4 4 
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Πίλαθαο II.24: Τπνινγηζκφο ππνδεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ βάζεη ηεο κεζνδνινγίαο ηνπ ηαζκηζκέλνπ Αξηζκεηηθνχ Γείθηε - πεξίπησζε 

εθαξκνγήο: πνηακφο Βνζβφδεο, ζηαζκφο GS1 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο GS1 

Ζκεξνκελία 

Τπνινγηζκφο ηηκήο Qi θάζε πνηνηηθήο κεηαβιεηήο 

EC DO pH NH4
+
-Ν NO3

-
-Ν NO2

-
-Ν TKN TP BOD5 COD 

πληειεζηήο βαξχηεηαο παξακέηξνπ wi=1/[Si×∑(1/Si)] 

0.000016 0.008235 0.005147 0.082354 0.000824 0.013726 0.041177 0.823540 0.013726 0.001373 

5/8/2005 13.96 53.87 138.00 7.60 0.00 0.17 168.00 689.09 356.67 160.00 

29/8/2005 14.12 83.78 176.00 49.40 0.00 1.54 504.00 369.09 333.33 272.00 

12/9/2005 15.52 100.54 110.00 14.20 0.00 0.00 560.00 618.18 340.00 368.00 

27/9/2005 15.00 108.54 110.00 138.20 0.00 0.01 560.00 3041.82 960.00 610.67 

14/10/2005 8.68 107.60 86.00 24.00 0.00 0.16  393.01 623.33 960.00 

25/10/2005 7.70 87.98 112.00 18.20 0.00 0.02 392.00 430.91 1336.67 480.00 

9/11/2005 8.12 56.24 154.00 503.20 1.61 0.07 252.00 430.91 20.00 322.67 

22/11/2005 4.32 60.90 40.00 54.80 0.09 0.49 308.00 492.62 0.00 400.00 

8/12/2005 4.31 76.42 46.00 70.80 1.24 0.40  1037.48 223.33 176.00 

20/12/2005 4.57 63.96 58.00 233.20 1.09 0.02 320.00 661.27 340.00 65.33 

11/1/2006 3.77 31.03 64.00 72.60  0.06  381.82 243.33 50.00 

1/2/2006 4.10 39.02 58.00 540.00 1.03 0.45 336.00 685.16 223.33 26.00 

14/2/2006 5.02 170.00  497.40 0.49 0.71  461.82   

2/3/2006 3.93 65.28 32.00 329.40 0.09 0.03 340.00 206.05 326.67 96.00 

22/3/2006 5.36 72.36 20.00 599.40 0.62 0.51  707.27 0.00 77.33 

6/4/2006 4.48 64.40 34.00 67.60 0.84 0.59 252.00 20.00 0.00 125.33 

17/4/2006 4.96 65.14 14.00 255.00 0.48 0.52  129.09 0.00 112.00 

12/5/2006 7.84 60.41 42.00 44.40 0.04 0.17 241.00  110.00 317.33 

26/5/2006 6.40 43.38 52.00 20.80 0.46 0.44  581.82 83.33 36.67 

5/6/2006 4.48 60.37 34.00 472.60 0.08 0.18 310.00 243.64 170.00 33.33 

22/6/2006 10.20 72.99 132.00 329.40 0.28 0.02  1300.00   

10/7/2006 8.64 58.66 292.00 53.80 0.21 1.25  1798.18 0.00  

19/7/2006 9.56 97.34 98.00 329.40 0.00 1.13 206.00 227.27 553.33 227.73 

7/8/2006 11.20 75.76 86.00  0.00 0.40  145.45 320.00 50.00 

23/8/2006 11.16 123.88 42.00 17.40 0.36 0.10  63.64 223.33 70.00 

8/9/2006 13.04 107.26 152.00 69.80 0.04 0.11 380.00 358.00 196.67 253.33 

19/9/2006 14.68 94.93 114.00 47.40 0.35 2.16 340.00 118.00 420.00 380.00 

5/10/2006 9.84 84.18 88.00 38.00 0.20 1.28 290.00 384.00 543.33 680.00 

16/11/2006 8.32 54.79 78.00 41.20 0.00 0.00 310.00 314.00 126.67 490.00 
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Πίλαθαο II.25: Τπνινγηζκφο νιηθνχ ηαζκηζκέλνπ Αξηζκεηηθνχ Γείθηε θαη πνηνηηθή θαηάηαμε - πεξίπησζε εθαξκνγήο: πνηακφο Βνζβφδεο, ζηαζκφο 

GS1 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο GS1 

Ζκεξνκελία 
Οιηθφο Γείθηεο Πνηφηεηαο Νεξνχ 

WQI=(QIwi)/wi 
Πνηνηηθή θαηάζηαζε Πνηνηηθή θιάζε 

5/8/2005 587.11 Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε πόζηκνπ λεξνύ 1 

29/8/2005 338.69 Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε πόζηκνπ λεξνύ 1 

12/9/2005 545.28 Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε πόζηκνπ λεξνύ 1 

27/9/2005 2580.48 Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε πόζηκνπ λεξνύ 1 

14/10/2005      

25/10/2005 396.74 Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε πόζηκνπ λεξνύ 1 

9/11/2005 412.74 Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε πόζηκνπ λεξνύ 1 

22/11/2005 428.38 Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε πόζηκνπ λεξνύ 1 

8/12/2005      

20/12/2005 588.36 Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε πόζηκνπ λεξνύ 1 

11/1/2006      

1/2/2006 632.54 Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε πόζηκνπ λεξνύ 1 

14/2/2006      

2/3/2006 218.30 Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε πόζηκνπ λεξνύ 1 

22/3/2006      

6/4/2006 33.63 Καιή πνηόηεηα λεξνύ 4 

17/4/2006      

12/5/2006      

26/5/2006      

5/6/2006 257.93 Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε πόζηκνπ λεξνύ 1 

22/6/2006      

10/7/2006      

19/7/2006 234.32 Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε πόζηκνπ λεξνύ 1 

7/8/2006      

23/8/2006      

8/9/2006 324.14 Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε πόζηκνπ λεξνύ 1 

19/9/2006 123.99 Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε πόζηκνπ λεξνύ 1 

5/10/2006 344.27 Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε πόζηκνπ λεξνύ 1 

16/11/2006 280.79 Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε πόζηκνπ λεξνύ 1 
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Πίλαθαο II.26: Τπνινγηζκφο ππνδεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ βάζεη ηεο κεζνδνινγίαο ηνπ ηαζκηζκέλνπ Αξηζκεηηθνχ Γείθηε - πεξίπησζε 

εθαξκνγήο: πνηακφο Βνζβφδεο, ζηαζκφο GS2 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο GS2 

Ζκεξνκελία 

Τπνινγηζκφο ηηκήο Qi θάζε πνηνηηθήο κεηαβιεηήο 

EC DO pH NH4
+
-Ν NO3

-
-Ν NO2

-
-Ν TKN TP BOD5 COD 

πληειεζηήο βαξχηεηαο παξακέηξνπ wi=1/[Si×∑(1/Si)] 

0.000016 0.008235 0.005147 0.082354 0.000824 0.013726 0.041177 0.823540 0.013726 0.001373 

5/8/2005 40.40 145.03 52.00 49.00 0.00 2.21 644.00 940.00 320.00 176.00 

29/8/2005 35.32 135.93 24.00 130.20 2.60 10.83 700.00 4727.27 506.67 320.00 

12/9/2005 36.40 102.25 24.00 436.20 0.03 21.48 840.00 1321.82 376.67 272.00 

27/9/2005 38.40 150.58 48.00 281.60 0.00 11.09 308.00 2500.00 1186.67 877.33 

14/10/2005 30.68 138.02 10.00 430.20 0.09 12.63  856.62 733.33 974.67 

25/10/2005 29.16 82.91 68.00 49.40 0.99 6.87 476.00 595.56 753.33 528.00 

9/11/2005 27.00 36.19 50.00 206.40 0.71 7.32 308.00 427.27 133.33 338.67 

22/11/2005 13.28 73.04 4.00 97.20 0.85 1.32 308.00 519.71 143.33 448.00 

8/12/2005 13.08 74.74 28.00 73.80 3.72 0.72  1005.45 186.67 224.00 

20/12/2005 15.12 69.64 34.00 155.60 5.99 0.18 341.00 834.59 376.67 96.00 

11/1/2006 12.12 41.21 46.00 266.80  0.38  245.45 346.67 56.67 

1/2/2006 20.56 59.24 6.00 327.60 5.16 13.64 504.00 801.82 323.33 48.00 

14/2/2006 13.04 148.00   341.40 4.74 7.52  517.34   

2/3/2006 10.64 74.58 24.00 160.40 0.49 0.00 309.00 290.91 290.00 82.67 

22/3/2006 18.40 80.42 20.00 195.60 0.96 1.25  2474.55 120.00 189.33 

6/4/2006 20.96 60.39 78.00 30.60 3.87 1.64 168.00 404.75 263.33 109.33 

17/4/2006 19.84 85.23 6.00 51.20 3.94 1.40  260.00 506.67 240.00 

12/5/2006 14.44 93.78 62.00 54.80 0.64 5.82 216.00  356.67 377.33 

26/5/2006 28.16 73.16 14.00 169.60 3.75 9.79  1385.45 223.33 86.67 

5/6/2006 15.52 74.61 22.00 407.40 1.70 7.23 430.00 669.09 346.67 106.67 

22/6/2006 29.44 65.65 40.00 326.00 4.46 6.71  497.85   

10/7/2006 30.56 89.39 42.00 72.60 4.64 3.82  705.45 450.00  

19/7/2006 33.04 102.65 16.00 329.40 3.04 6.85 310.00 656.36 673.33 273.87 

7/8/2006 38.80 121.32 48.00  3.13 5.37  781.82 490.00 83.33 

23/8/2006 36.80 105.89 34.00 69.00 2.61 7.26  3136.36 300.00 150.00 

8/9/2006 37.20 131.33 36.00 157.20 0.84 6.80 410.00 1130.00 276.67 283.33 

19/9/2006 37.04 89.69 62.00 240.80 2.80 4.89 460.00 1622.00 470.00 690.00 

5/10/2006 34.04 75.88 4.00 84.80 2.73 4.15 380.00 1288.00 623.33 760.00 

16/11/2006 28.96 39.36 6.00 79.00 3.82 2.55 360.00 450.00 216.67 546.67 
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Πίλαθαο II.27: Τπνινγηζκφο νιηθνχ ηαζκηζκέλνπ Αξηζκεηηθνχ Γείθηε θαη πνηνηηθή θαηάηαμε - πεξίπησζε εθαξκνγήο: πνηακφο Βνζβφδεο, ζηαζκφο 

GS2 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο GS2 

Ζκεξνκελία 
Οιηθφο Γείθηεο Πνηφηεηαο Νεξνχ 

WQI=(QIwi)/wi 
Πνηνηηθή θαηάζηαζε Πνηνηηθή θιάζε 

5/8/2005 818.90 Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε πόζηκνπ λεξνύ 1 

29/8/2005 3980.77 Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε πόζηκνπ λεξνύ 1 

12/9/2005 1177.52 Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε πόζηκνπ λεξνύ 1 

27/9/2005 2134.95 Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε πόζηκνπ λεξνύ 1 

14/10/2005      

25/10/2005 531.58 Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε πόζηκνπ λεξνύ 1 

9/11/2005 388.35 Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε πόζηκνπ λεξνύ 1 

22/11/2005 456.43 Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε πόζηκνπ λεξνύ 1 

8/12/2005      

20/12/2005 727.42 Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε πόζηκνπ λεξνύ 1 

11/1/2006      

1/2/2006 720.40 Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε πόζηκνπ λεξνύ 1 

14/2/2006      

2/3/2006 273.04 Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε πόζηκνπ λεξνύ 1 

22/3/2006      

6/4/2006 350.92 Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε πόζηκνπ λεξνύ 1 

17/4/2006      

12/5/2006      

26/5/2006      

5/6/2006 614.08 Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε πόζηκνπ λεξνύ 1 

22/6/2006      

10/7/2006      

19/7/2006 596.98 Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε πόζηκνπ λεξνύ 1 

7/8/2006      

23/8/2006      

8/9/2006 975.62 Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε πόζηκνπ λεξνύ 1 

19/9/2006 1396.88 Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε πόζηκνπ λεξνύ 1 

5/10/2006 1104.57 Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε πόζηκνπ λεξνύ 1 

16/11/2006 399.99 Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε πόζηκνπ λεξνύ 1 
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Πίλαθαο II.28: Τπνινγηζκφο ππνδεηθηψλ ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ βάζεη ηεο κεζνδνινγίαο ηνπ ηαζκηζκέλνπ Αξηζκεηηθνχ Γείθηε - πεξίπησζε 

εθαξκνγήο: πνηακφο Βνζβφδεο, ζηαζκφο GS3 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο GS3 

Ζκεξνκελία 

Τπνινγηζκφο ηηκήο Qi θάζε πνηνηηθήο κεηαβιεηήο 

EC DO pH NH4
+
-Ν NO3

-
-Ν NO2

-
-Ν TKN TP BOD5 COD 

πληειεζηήο βαξχηεηαο παξακέηξνπ wi=1/[Si×∑(1/Si)] 

0.000016 0.008235 0.005147 0.082354 0.000824 0.013726 0.041177 0.823540 0.013726 0.001373 

5/8/2005 33.96 161.72 342.00 13.60 0.00 2.38 476.00 318.18 733.33 317.33 

29/8/2005 25.00 119.08 32.00 35.80 2.99 0.33 700.00 394.55 716.67 320.00 

12/9/2005 28.44 146.27 50.00 17.60 0.62 0.34 476.00 515.30 460.00 464.00 

27/9/2005 32.16 124.90 84.00 26.00 0.71 0.48 420.00 881.82 1926.67 944.00 

14/10/2005 29.20 59.60 100.00 25.60 0.89 1.77  615.39 526.67 883.33 

25/10/2005 29.04 2.17 160.00 137.00 1.19 2.22 336.00 472.73 1300.00 464.00 

9/11/2005 26.64 21.51 220.00 39.20 0.56 1.28 420.00 472.73 20.00 272.00 

22/11/2005 12.20 62.67 42.00 37.20 1.20 0.68 420.00 494.55 240.00 429.33 

8/12/2005 13.84 83.52 50.00 89.60 5.23 0.87  667.27 233.33 176.00 

20/12/2005 16.72 51.28 62.00 118.00 4.38 0.68 390.00 820.70 660.00 132.00 

11/1/2006 14.32 41.24 58.00 82.40  0.43  254.55 170.00 36.67 

1/2/2006 22.12 54.57 54.00 278.60 5.34 17.84 420.00 778.32 286.67 96.00 

14/2/2006 12.72 156.00  358.00 5.03 9.89  380.00   

2/3/2006 10.56 65.25 122.00 329.40 0.80 0.07 320.00 304.75 290.00 144.00 

22/3/2006 18.92 78.08 52.00 68.00 0.79 1.13  3212.73 0.00 77.33 

6/4/2006 22.00 33.98 158.00 53.80 6.17 3.20 100.00 382.71 316.67 156.00 

17/4/2006 20.24 39.36 140.00 31.00 4.91 2.47  402.79 716.67 160.00 

12/5/2006 14.64 56.51 62.00 42.40 1.04 7.98 130.00  463.33 98.67 

26/5/2006 31.20 54.91 104.00 92.60 4.98 12.76  1168.72 253.33 123.20 

5/6/2006 14.52 71.79 200.00 56.40 2.75 8.52 340.00 676.36 120.00 76.67 

22/6/2006 25.68 39.30 116.00 130.60 4.53 5.74  588.64   

10/7/2006 28.40 89.83 222.00 61.00 4.79 1.29  545.45 496.67  

19/7/2006 31.96 73.95 228.00 155.20 2.49 1.38 380.00 469.09 656.67 223.73 

7/8/2006 30.76 115.45 176.00  2.53 0.69  361.82 413.33 66.67 

23/8/2006 29.68 13.45 262.00 276.80 0.86 0.32  1218.18 0.00 121.60 

8/9/2006 33.92 28.26 62.00 197.40 1.00 1.71 450.00 456.00 0.00 183.33 

19/9/2006 33.04 63.16 56.00 103.20 1.45 1.61 370.00 454.00 523.33 716.67 

5/10/2006 31.76 31.67 4.00 65.00 2.48 2.12 410.00 942.00 570.00 686.67 

16/11/2006 28.40 29.49 2.00 36.00 4.71 2.68 390.00 906.00 193.33 583.33 
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Πίλαθαο II.29: Τπνινγηζκφο νιηθνχ ηαζκηζκέλνπ Αξηζκεηηθνχ Γείθηε θαη πνηνηηθή θαηάηαμε - πεξίπησζε εθαξκνγήο: πνηακφο Βνζβφδεο, ζηαζκφο 

GS3 

ηαζκφο παξαθνινχζεζεο GS3 

Ζκεξνκελία 
Οιηθφο Γείθηεο Πνηφηεηαο Νεξνχ 

WQI=(QIwi)/wi 
Πνηνηηθή θαηάζηαζε Πνηνηηθή θιάζε 

5/8/2005 299.34 Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε πόζηκνπ λεξνύ 1 

29/8/2005 371.80 Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε πόζηκνπ λεξνύ 1 

12/9/2005 458.37 Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε πόζηκνπ λεξνύ 1 

27/9/2005 782.59 Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε πόζηκνπ λεξνύ 1 

14/10/2005    

25/10/2005 438.11 Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε πόζηκνπ λεξνύ 1 

9/11/2005 415.92 Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε πόζηκνπ λεξνύ 1 

22/11/2005 436.58 Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε πόζηκνπ λεξνύ 1 

8/12/2005    

20/12/2005 718.75 Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε πόζηκνπ λεξνύ 1 

11/1/2006    

1/2/2006 693.11 Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε πόζηκνπ λεξνύ 1 

14/2/2006    

2/3/2006 299.58 Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε πόζηκνπ λεξνύ 1 

22/3/2006    

6/4/2006 332.72 Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε πόζηκνπ λεξνύ 1 

17/4/2006    

12/5/2006    

26/5/2006    

5/6/2006 584.93 Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε πόζηκνπ λεξνύ 1 

22/6/2006    

10/7/2006    

19/7/2006 430.12 Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε πόζηκνπ λεξνύ 1 

7/8/2006    

23/8/2006    

8/9/2006 415.25 Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε πόζηκνπ λεξνύ 1 

19/9/2006 410.68 Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε πόζηκνπ λεξνύ 1 

5/10/2006 815.15 Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε πόζηκνπ λεξνύ 1 

16/11/2006 776.57 Αθαηάιιειε πνηόηεηα γηα ρξήζε πόζηκνπ λεξνύ 1 
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