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Δπραξηζηίεο 

Έλαο θχθινο κεηαπηπρηαθψλ ζπνπδψλ νινθιεξψλεηαη κε ηελ παξνχζα εξγαζία. 

Απηφο ν θχθινο ζεκαηνδνηεί κηα γφληκε πεξίνδν αλαδεηήζεσλ θαη δηάζεζεο λα 

πξνζεγγηζζνχλ θαηλνχξγηεο πεξηνρέο γλψζεο θαη έξεπλαο.  

Δπραξηζηψ ζεξκά ηνλ επηβιέπνληα Καζεγεηή κνπ θ. Δπάγγειν Μπαιηά γηα ηε 

δπλαηφηεηα πνπ κνπ πξνζέθεξε θαη ηελ εκπηζηνζχλε πνπ κνπ έδεημε, ψζηε λα 

θαηαπηαζηψ κ‟ έλα ηφζν ελδηαθέξνλ θαη απαηηεηηθφ αληηθείκελν. Σνλ επραξηζηψ γηα 

ηε ζπλνιηθή επνπηεία, γηα ηηο πνιχηηκεο ππνδείμεηο θαη θαηεπζπληήξηεο γξακκέο πνπ 

κνπ έδσζε θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα εθπφλεζεο ηεο εξγαζίαο θαη γηα ηνλ πνιχηηκν ρξφλν 

πνπ αθηέξσζε.   

 Ηδηαίηεξεο επραξηζηίεο νθείισ ζηνλ Πνιηηηθφ Μεραληθφ θαη ππνςήθην δηδάθηνξα 

Γηψξγν Μπαξηάκε γηα ηε βνήζεηά ηνπ ζε ζεσξεηηθά θαη πξαθηηθά δεηήκαηα πνπ 

ζρεηίδνληαη µε ην ζέκα πνπ δηαπξαγκαηεχεηαη ε παξνχζα εξγαζία. Σν ελδηαθέξνλ θαη 

ε κεζνδηθφηεηά ηνπ, νη θαηεπζχλζεηο, νη ππνδείμεηο θαη νη παξαηεξήζεηο ηνπ, 

απνηέιεζαλ πνιχηηµν νδεγφ γηα ηε δνµή θαη ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ ηεο έξεπλαο. 

Θα ήζεια επίζεο λα εθθξάζσ ηηο επραξηζηίεο κνπ ζηνπο αλζξψπνπο κε ηνπο νπνίνπο 

ζπλαληεζήθακε ζηε δηαδξνκή απηνχ ηνπ φκνξθνπ θαη ηαπηφρξνλα ζεκαληηθνχ 

θχθινπ ζπνπδψλ. ΢‟ εθείλνπο κε ηνπο νπνίνπο κνηξαζηήθακε θνηλνχο ζηφρνπο, 

πξνβιεκαηηζκνχο θαη αγσλίεο.   

Σέινο, επραξηζηψ ηελ νηθνγέλεηά κνπ γηα ηελ εζηθή θαη πιηθή ππνζηήξημή ηεο απφ ην 

μεθίλεκα απηήο ηεο πνξείαο, θαζψο θαη ηε  ζχληξνθφ κνπ Σίλα γηα ηε ζπκπαξάζηαζε 

θαη ηελ ππνµνλή ηεο ζηηο πνιιέο ψξεο ηεο απνπζίαο µνπ.  

 

Γηψξγνο Πάζρνο, 

Οθηψβξηνο 2017  
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Πεξίιεςε 

Ζ επξχηεξε έλλνηα ηεο θάιπςεο γεο απνηειεί κηα πεξηγξαθηθή ζπληζηακέλε 

ραξαθηεξηζηηθψλ, ε νπνία πεξηιακβάλεη ηε θπζηθή εδαθνθάιπςε – θπηνθάιπςε 

φπσο απηή έρεη δηακνξθσζεί πάλσ ζηε γήηλε επηθάλεηα κε ην πέξαζκα ηνπ ρξφλνπ. 

Παξέρεη επίζεο ζεκαληηθέο πιεξνθνξίεο γηα ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ν άλζξσπνο 

δηακνξθψλεη θαη εθκεηαιιεχεηαη ηε γε πξνθεηκέλνπ λα παξάγεη πξντφληα θαη λα 

δεκηνπξγήζεη νηθνλνκηθά νθέιε. ΢ε έλα ζπλερψο ελαιιαζζφκελν πεξηβάιινλ, ε 

θάιπςε/ρξήζε γεο είλαη ην θχξην ππφβαζξν πάλσ ζην νπνίν γίλεηαη αληηιεπηή ε 

άκεζε επίδξαζε ηεο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηαο. Σν γεγνλφο φηη είλαη έλα κέγεζνο 

ην νπνίν κπνξεί λα θαηαζηεί κεηξήζηκν, επηηξέπεη ηελ θαηάζηξσζε ζρεδίσλ θαη ηε 

ζέζπηζε κέηξσλ αληηκεηψπηζεο, ζηελ θαηεχζπλζε ηεο βηψζηκεο δηαρείξηζεο ησλ 

θπζηθψλ πφξσλ, γηα ην κεηξηαζκφ ησλ αξλεηηθψλ επηπηψζεσλ πνπ δεκηνπξγνχλ νη 

αιιαγέο θάιπςεο/ρξήζεο γεο ζηα θπζηθά νηθνζπζηήκαηα. 

 

 ΢ηελ παξνχζα κεηαπηπρηαθή εξγαζία, αληινχληαη πιεξνθνξίεο γηα ην θαζεζηψο 

θάιπςεο/ ρξήζεο γεο δηάθνξσλ πεξηνρψλ ηεο ειιεληθήο επηθξάηεηαο ( δπηηθή πεξηνρή 

ηεο ιεθάλεο απνξξνήο Πελεηνχ, Τδαηηθά Γηακεξίζκαηα Θεζζαιίαο, Θξάθεο θαη Γ. 

Πεινπνλλήζνπ), ζε ηξία δηαθνξεηηθά ρξνληθά δηαζηήκαηα παξαηήξεζεο (1990 – 

2000, 2000 – 2006 θαη 2006 – 2012). Γηα λα αλαιπζνχλ νη επηθξαηέζηεξεο κνξθέο 

ησλ αιιαγψλ, εμεηάδνληαη ηα ηζηνξηθά δεδνκέλα κε ηελ εθαξκνγή κηαο κεζφδνπ 

πεξηβαιινληηθήο απνγξαθήο ζε ηχπνπο θάιπςεο/ρξήζεο πνπ ζρεηίδνληαη (άκεζα ή 

έκκεζα) κε ην  αληηθείκελν ησλ πδαηηθψλ πφξσλ. ΢πλδπάδνληαο δεδνκέλα 

δηαθνξεηηθήο πξνέιεπζεο (βάζεηο δεδνκέλσλ ηεο Eurostat γηα ηελ αζηηθή 

θαηαλάισζε λεξνχ, εζληθέο απνθάζεηο γηα ηελ νξζνινγηθή ρξήζε αξδεπηηθνχ λεξνχ), 

επηρεηξείηαη κηα ζχλδεζε θαη ζχγθξηζε ησλ κεγεζψλ πνπ πξνθχπηνπλ, κειεηψληαο ηε 

ζρέζε θάιπςεο/ρξήζεο γεο – δηαρεηξηζηηθψλ πηπρψλ ηνπ λεξνχ. Σέινο, γίλεηαη κηα 

πξνζπάζεηα λα πξνβιεζνχλ ζην κέιινλ νη δηαθαηλφκελεο ηάζεηο εμέιημεο ηεο 

θάιπςεο/ρξήζεο γεο γηα ηε δπηηθή πεξηνρή ηεο ιεθάλεο απνξξνήο  ηνπ πνηακνχ 

Πελεηνχ,  κε ηε ρξήζε ελφο ινγηζκηθνχ πξνζνκνίσζεο (ST-Sim). 
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Extended Abstract 

Natural resources (e.g. land and water), as basic components of the biosphere, are 

connected to various activities (e.g. irrigation, urbanisation, industrial production, 

recreation), which are taking place on the terrestrial surface. These activities mainly 

derive from the way land is used for economic production and, alongside natural 

factors, cause inevitable deterioration of natural ecosystems. Considering the variation 

of the driving forces, it is necessary to examine possible patterns and trade-offs 

between land, water and social welfare.  In 1992, Agenda 21 highlighted the need for 

the development of a systems approach in order to support sustainability and Green 

Economy policy. Among other initiatives, this systematic approach, known as 

“System of Environmental – Economic Accounting  -  SEEA” (United Nations, 

2014), incorporates fundamental principles of economic accounting in an integrated 

statistical information pyramid. Its main purpose is the connection of basic 

(environmental, economic or socio-demographic) statistics with derived key 

aggregates and indicators that can be utilized in policy-planning and decision-making. 

 

Land accounting, as an aspect of the conceptual framework, focuses on various 

natural and anthropogenic activities, which take place on the terrestrial surface and 

analyses their dimensions in terms of land cover and land use. Starting in 1985, the 

Coordination of Information on the Environment (CORINE) Land Cover program 

defines the partition of land by introducing a combination of these characteristics. The 

application of visual interpretation on satellite images led to the establishment of the 

Land Cover (CLC) and Land Cover Changes (CLC-C) inventories that consist of 44 

total classes. Quantitative and descriptive attributes can be assigned to a land unit 

providing valuable information about the classification of land cover, the available 

stocks and flows among different types and the rate at which land is transformed over 

time. Monitoring and quantifying data of these elements can be used as input to 

integrated land and water analysis (Serbina and Miller, 2014). The main challenge is 

to examine the permanent links between basic land use functions and water-

demanding activities under the constraints that the first asset often underlies poor 

management and the latter is scarcely allocated.  
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In 2006, European Environment Agency (Haines-Young & Weber, 2006) published 

the results of a study based on the CORINE data. According to CORINE 

nomenclature, the classes of land cover can be grouped and arranged into three levels 

of detail. In order to build the land accounts, EEA suggests a classification of eight 

broad types of land cover capable of giving a clear description on the main patterns of 

change upon the surface. This thesis complies with the context of the EEA 

methodology for land accounting and applies it to the West Sector of the Pinios river 

basin for the period 1990-2012, by examining three separate data sets of land cover 

changes (1990-2000, 2000-2006 and 2006-2012). 

 
This broad classification method is particularly useful for the regulation of the CLC-C 

data. Thus, instead of managing a 44x44 pivot matrix, the analysis is widened to an 

8x8 pivot matrix that facilitates focusing on specific cover types. The rows of the 

matrix refer to the initial characterization of land units, while the columns relate to the 

final land cover type assignment during a given time period. The basic functions used 

in this process are those of land consumption and land formation respectively. This 

interpretation represents a “from/to” procedure, shown in Table 1 for the first 

observation period (1990-2000), that constitutes the core of describing the observed 

conversions by means of both their quantitative and descriptive attributes.     

 
Table 1. Broad land cover transitions (km

2
) - The ‘from/to’ procedure, Pinios Basin-West Sector ( 

1990-2000) 

 

FROM/TO 
Artificial 

surfaces 

Arable 

land 

Pastures 

and 

mosaics 

Forested 

Land 

Semi-

natural 

vegetation 

Open 

spaces/bare 

soils 

Wetlands 
Water 

bodies 

Total 

consumption 

(km2) 

CORINE 

categories total 
11 7 4 4 3 5 5 5  

(highest detail 

classification) 
(111-142) 

(211-223, 

241) 

(231, 242-

244) 

(311-313, 

324) 
(321-323) (331-335) (411-423) (511-523)  

Artificial 

surfaces 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Arable land 
1.18 0.29 0 0 0 0 0 0 1.47 

Pastures and 

mosaics 

0.55 5.02 0.12 0 0 0 0 0 5.69 

Forested 

Land 

1.50 0 0.47 40.27 1.29 0 0 0 43.53 

Semi-natural 

vegetation 

1.62 2.60 0.10 0 4.43 5.31 0 0 14.07 

Open 

spaces/bare 

soils 

0 0 0 0 6.46 0 0 0 6.46 

Wetlands 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Water bodies 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Total 

formation 

(km2) 

4.85 7.91 0.69 40.27 12.18 5.31 0 0 71.21 
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Eventually, consumption corresponds with the total amount of area distributed from a 

land cover category (initial year reference) to other classes, while formation explains 

the amount of area that originates from different cover classes and is unified in a 

single category (final year reference).   

 

The determinant approach used for the assessment of transitions during 1990-2012 

indicates that the land cover status of the final observation year derives from a 

stepwise aggregation of the initial CLC1990 layer data with the three CLC-C layers. 

The general consideration depends on consumption and formation in order to produce 

additional functions such as net formation, total turnover and no change of land cover. 

In conjunction with the cover state of the initial observation year, these factors 

contribute to the formation of the stock and change account for the study area (Σable 

2). Given the fact that total land area (about 6325 km
2
) remains constant over time, 

the overview is restricted to gains and losses between different cover types. Indicators 

such as net formation and total turnover represent the amount of pressures that 

specific cover types are subjected to during the accounting season.  

Table 2. Stock and change accounts, Pinios Basin-West Sector (1990-2000) 

 
Artificial 

surfaces 

Arable 

land 

Pastures 

and 

mosaics 

Forested 

Land 

Semi-

natural 

vegetation 

Open 

spaces/ba

re soils 

Wetlands 
Water 

bodies 
Total km2 

          

Land Cover 1990 126.34 2783.45 540.37 1416.81 1397.70 44.88 4.67 11.21 6325.42 

Consumption of initial 

land cover 
0.00 1.47 5.69 43.53 14.07 6.46 0.00 0.00 71.21 

Formation of new land 

cover 
4.85 7.91 0.69 40.27 12.18 5.31 0.00 0.00 71.21 

Net formation of land 

cover (Formation-

Consumption) 

4.85 6.44 -5.00 -3.26 -1.89 -1.15 0.00 0.00 0.00 

Net formation as % of 

initial year 
3.8% 0.2% -0.9% -0.2% -0.1% -2.6% 0.0% 0.0%  

Total turnover of land 

cover (Formation + 

Consumption) 

4.85 9.37 6.38 83.80 26.24 11.77 0.00 0.00 142.42 

Total turnover as % of 

initial year 
3.8% 0.3% 1.2% 5.9% 1.9% 26.2% 0.0% 0.0% 2.3% 

No land cover change 

(Land Cover 1990-

Consumption) 

126.34 2781.98 534.68 1373.28 1383.63 38.42 4.67 11.21 6254.21 

No land cover change 

as % of initial year 
100.0% 99.9% 98.9% 96.9% 99.0% 85.6% 100.0% 100.0% 98.9% 

Land Cover 2000 131.20 2789.88 535.37 1413.55 1395.81 43.73 4.67 11.21 6325.42 

 

 

As mentioned above, land cover changes between different types are driven by human 

or natural activities. The classification of these observed changes by means of the 
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drivers that generate them, introduces the concept of land cover flows (LCF). Land 

units are either consumed or newly shaped with the transfers captured on net 

formation of each category. The “from/to” procedure can also be interpreted as flows 

of land that connect the initial with the final state. The EEA nomenclature proposes 

nine general types of land flows that are connected to the basic forms of land use 

(Table 3). 

 

Table 3. Net formation of land flows (km
2
), Pinios Basin – West Sector (1990 – 2000) 

1990 - 2000 
Artificial 
surfaces 

Arable 
land 

Pastures 

and 

mosaics 

Forested 
land 

Semi 

natural 

vegetation 

Open 

spaces/bare 

soils 

Wetlands 
Water 
bodies 

Urban internal 

conversions 
0 0 0 0 0 0 0 0 

Urban residential 
sprawl 

0.52 0 -0.42 0 -0.11 0 0 0 

Sprawl of economic 

sites/infrastructure 
4.33 -1.18 -0.13 -1.50 -1.51 0 0 0 

Agriculture internal 

conversions 
0 5.02 -5.02 0 0 0 0 0 

Extension of 

agriculture land use 
0 2.60 0.57 -0.47 -2.70 0 0 0 

Withdrawal of 

farming 
0 0 0 0 0 0 0 0 

Forest 
creation/management 

0 0 0 0 0 0 0 0 

Water bodies 

creation/management 
0 0 0 0 0 0 0 0 

Changes in land 

cover due to multiple 

causes 

0 0 0 -1.29 2.44 -1.15 0 0 

 

 

Although the classification method discerns the general direction regarding land 

transformations, at this point it is necessary to increase the temporal analysis in order 

to investigate further the consequences of these changes by focusing on thematic 

detail of each flow category separately. In addition, we try to capture the behavior of 

landscape dynamics via simulation based on recent historical rates of land use change. 

 

In this case, the implementation of the accounting approach is enhanced with the 

estimated annual net formation rate. Primarily, it is assumed that annual temporal 

resolution fits sufficiently enough in sequential procedures like extension of built-up 

areas or changes in cultivation patterns. The annual timestep is selected for two main 

reasons:  

(1) It is the default discrete timestep used in the simulation model that is applied for 

future projections of land cover/ land use in the study area based on CORINE data.   
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(2) In order to make the appropriate adjustments and determine a common time scale 

in the connection and comparison of land cover/land use with diversified data sources 

that relate to water resources management (e.g. urbanization – water use).   

 

 

Figure 1. Net formation rate of land cover (Pinios river basin – West Sector)  

for the three transitional periods (1990-2000, 2000-2006 and 2006-2012) 

 

 

The results of net formation rate, for five dominant broad land cover classes (Figure 

1), were combined with the annual net formation rate of specific land flows (Table 3) 

in the parameterization of a “state and transition” simulation model that was built 

using ST-Sim software. According to the developers of the simulation method (Daniel 

et al., 2016), the landscape is divided into a set of discrete spatial units (cells) and the 

(land cover) state of each cell is simulated forward as a discrete – time stochastic 

process. The spatial interaction is specified through one – step transition rates as 

either probabilities or target areas with the ability to represent multiple types of 

transitions between pairs of land cover states. For the purposes of the thesis, a non – 

spatial or “whole landscape” model was built for the representation of the study area. 

The projection of land cover / land use change over a 40 year period across 200 

Monte Carlo realizations is presented in Figure 2. 
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Figure 2. Results on the analysis of land cover change based on CORINE data (1990 - 2012) and 

simulated results  using ST-Sim software (2012 – 2052), Pinios basin – West Sector 

   

 

Water resources are subjected to constant pressure in this ever-changing reality. Via 

the operation of the information pyramid, it is possible to gain access to key details 

about the connection between land, socio-demographic and water statistics. In this 

study the evolution of land cover, in regard to aspects of water resources 

management, is examined separately from the various processes of the hydroclimatic 

cycle. To investigate the behavior of basic water uses in comparison with the 

transformations in land cover regime of specific locales (e.g. urban fabric, crop types), 

we applied the basic formation, consumption and net formation functions in the 

primary CORINE data (third level of detail).  
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As an example, Figure 3 illustrates an attempt to connect these characteristics in the 

urban regions of Greece. The database of Eurostat provided information regarding the 

average population of Greece for the period 2000-2007. The population density in 

urban regions was estimated in an annual basis from diversified data sources 

(CORINE and Eurostat). The primary axis refers to water use from public water 

supply for household activities for the same period (Eurostat). 

 

 

Figure 3. Water use (m
3
/ inhabitant) for households 

 and population density (inhabitants/km
2
 of urban fabric),Greece 

 

 

In cases where water demand for irrigation purposes is of prime importance, the 

adjustment of the approach uses additional information based on legislative measures. 

In 1989, the Greek Government issued a Ministerial Decree about the limitations for 

rational water use in irrigation. Based on the Blaney-Criddle potential 

evapotranspiration method, the decree sets the estimated water demand requirements  

for the reference crops of the water districts of Greece.  
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Figure 4. Estimated water demand changes for a total of four reference crops, 

Water districts of Thessaly (GR08), Thrace (GR12), West Peloponnese (GR01) 

 

 

These limitations were applied to the water districts of Thessaly, Thrace and West 

Peloponnese. Four types of crops were selected from the broad category „arable land‟ 

or in terms of CORINE nomenclature namely „rice fields‟, „vineyards‟, „fruit trees and 

vegetables‟ and „olive groves‟. The land accounting approach was applied for the 

period 1990-2012 by calculating the annual net formation of the crops and 

subsequently used in the estimation of an average water amount according to the 

cover types and water district specifications. In Figure 3, the percent changes are 

presented comparatively.  

 

The main conclusions, in regard to the accounting approach and the simulation results 

for the study area (Pinios Basin), indicate urbanization as the key factor that leads to 

land transformations. Urbanization (i.e. parallel extension of urban fabric along with 

sites of economic interest and infrastructure) increases the area of artificial surfaces 

due to losses in stock from the majority of the remaining land cover types. Arable 

land is considered to be the dominant land cover/use category showing a notable 

development during 1990 – 2000 (which is reflected in the simulation results at lower 

rates). However, in the following years (2000 – 2012) there are signs of instability and 
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withdrawal that reveal lack of appropriate and sustainable agricultural policies, in one 

of the significant water-stressed regions of Greece. 

 

 In order to identify and quantify patterns, links and trade-offs, the combination of 

land cover analysis results with additional information from diverse data sources (as 

shown in the cases of urban regions of Greece and the study of the Water Districts) is 

a crucial step towards the connection between land and water resources. 

 

To summarize, land accounts can be a reliable tool in applications of environmental 

accounting. Such applications have already been accomplished or are underway in 

other fields of environmental – economic assets, such as water resources (SEEA - 

Water) and energy (SEEA – Energy). Further development of this study should take 

into consideration the monetary aspect of  the accounting methodology, as the present 

thesis focuses on the physical units. An improvement of the temporal analysis is also 

required. With the use of available satellite data in close “snapshots” (e.g. every 2 – 3 

years), there is an opportunity to capture changes and transformations that might be 

non – detectable in the temporal analysis of the CORINE database. This could 

contribute to a more detailed parameterization of the simulation model and, as a 

result, to the production of more reliable results in the description of landscape 

dynamics. 
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Κεθάιαην 1: Δηζαγσγή 

1.1  Πξνβιεκαηηζκνί ηεο επνρήο ζρεηηθά κε ηνπο θπζηθνύο θαη 

πδαηηθνύο πόξνπο 

Σα ηειεπηαία ρξφληα, ζηo πιαίζην ηεο δηαρείξηζεο πδαηηθψλ πφξσλ, έρνπλ 

επηθξαηήζεη γεληθέο ηάζεηο θαη θαηεπζχλζεηο πνπ αλαπηχζζνληαη γχξσ απφ ηνπο 

θεληξηθνχο άμνλεο ηεο βηψζηκεο αλάπηπμεο, ηεο πξνζηαζίαο θαη δηαηήξεζεο ησλ 

νηθνζπζηεκάησλ θαη ηεο καθξνζθνπηθήο αλάιπζεο ησλ πδαηηθψλ ζπζηεκάησλ κε 

ηαπηφρξνλε δηεξεχλεζε ηεο επειημίαο ζην ζρεδηαζκφ ελ φςεη πηζαλψλ θπζηθψλ θαη 

θνηλσληθννηθνλνκηθψλ αιιαγψλ. ΢ε παγθφζκην επίπεδν, ε επηζηεκνληθή θνηλφηεηα  

έρεη ζέζεη σο αληηθείκελα κειέηεο, κεηαμχ άιισλ, ην εχξνο ηεο επίδξαζεο ηεο 

θιηκαηηθήο αιιαγήο ζηελ δηαζεζηκφηεηα γιπθνχ λεξνχ θαη ηελ εμαζθάιηζε ηξνθήο, 

ηηο απαηηήζεηο ζε λεξφ γηα ηελ εμαζθάιηζε ηεο βησζηκφηεηαο ησλ πδάηηλσλ 

νηθνζπζηεκάησλ (πνηάκησλ, ιηκλαίσλ), ηε δηαρείξηζε ηεο δήηεζεο ηνπ λεξνχ αλά 

ρξήζε θ.α. Σν λεξφ αληηκεησπίδεηαη πιένλ σο αγαζφ κε κέγηζηε θνηλσληθή θαη 

νηθνλνκηθή αμία, θαη σο εθ ηνχηνπ, απνηειεί αλεθηίκεην θπζηθφ πφξν πνπ πξέπεη λα 

πξνζηαηεπηεί κε βάζε έλα ζαθέο καθξνπξφζεζκν θαη  επεμεξγαζκέλν ζρέδην, φπσο 

επηζεκαίλνπλ δηεζλείο ζεζκηθνί θνξείο (Ζλσκέλα Έζλε 1992, 2014).  

 

Οη πδαηηθνί πφξνη ζπλαπνηεινχλ καδί κε ην έδαθνο θαη ηελ αηκφζθαηξα ηα δνκηθά 

ζηνηρεία ηεο βηφζθαηξαο (ηνπ ζπλνιηθνχ νηθνινγηθνχ ζπζηήκαηνο) πνπ ππφθεηηαη ζε 

ζπλερείο αιιαγέο θαζψο δέρεηαη έλα πιήζνο πηέζεσλ ηφζν θπζηθήο φζν θαη 

αλζξσπνγελνχο πξνέιεπζεο. Οη αιιαγέο απηέο εμαξηψληαη άκεζα απφ ηε ρξήζε ηεο 

γεο. Ζ «ρξήζε γεο» πεξηιακβάλεη φρη µφλν ηε θπζηθή θπηνθάιπςε ή γεληθφηεξα 

εδαθνθάιπςε, αιιά θαη ηνλ ηξφπν πνπ ν άλζξσπνο ηε ρξεζηκνπνηεί, ελψ σο «αιιαγή 

ρξήζεσλ γεο» λνείηαη ε κεηαβνιή ηεο θπηνθάιπςεο ή ηνπ ηξφπνπ πνπ γίλεηαη ε 

εθκεηάιιεπζή ηεο. 

 

Οη θπζηθέο αιιαγέο ρξήζεσλ γεο, ζπλήζσο ζπκβαίλνπλ ζηαδηαθά θαη νθείινληαη 

ζηελ αιιαγή ησλ θπζηθψλ ηζνξξνπηψλ, πνπ επλννχλ ή φρη ηελ αλάπηπμε ελφο ηχπνπ 

θπηνθάιπςεο. Οη αλζξσπνγελείο αιιαγέο είλαη πην ξαγδαίεο. Απηέο ελδέρεηαη λα 
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είλαη πξνγξακκαηηζκέλεο φπσο, γηα παξάδεηγκα, ε αζηηθνπνίεζε κίαο ιεθάλεο 

απνξξνήο, ή ηπραίεο, φπσο ε απνδάζσζε εμαηηίαο ππξθαγηάο. Οη αιιαγέο απηέο ζηε 

θπηνθάιπςε έρνπλ άκεζεο επηπηψζεηο ζηε κεηαβνιή ηνπ πδξνινγηθνχ θχθινπ κε 

ζνβαξέο πεξηβαιινληηθέο ζπλέπεηεο φπσο θαηλφκελα πιεκκπξψλ πνπ εκθαλίδνληαη 

σο απνηέιεζκα ηεο αλζξσπνγελνχο παξέκβαζεο (απνδάζσζε ιφγσ ππξθαγηάο, 

έληνλε αζηηθνπνίεζε ιεθαλψλ απνξξνήο, θιπ.). Όπσο ελδεηθηηθά αλαθέξνπλ νη 

Βαξάλνπ, ∆αζαθιήο, Φσηφπνπινο, θαη Μπαιηάο (2002), φηαλ µηα πεξηνρή 

αζηηθνπνηείηαη, απηφ ζα έρεη σο απνηέιεζµα ηηο παξαθάησ αιιαγέο: 

•     απμεκέλνη φγθνη αιιά θαη αηρκέο απνξξνήο 

•     ειάηησζε βαζηθήο απνξξνήο 

•     ειάηησζε εμαηµηζνδηαπλνήο 

•     ειάηησζε δηήζεζεο θαη ηξνθνδνζίαο ππνγείνπ πδξνθνξέα 

•     ειάηησζε θαηαθξάηεζεο 

•     κείσζε ηνπ ρξφλνπ ζπγθέληξσζεο ηνπ λεξνχ ζηα πδαηνξέµαηα 

Σα εξσηήκαηα πνπ ηίζεληαη ζήκεξα έρνπλ κεηαηνπίζεη ηε ζπδήηεζε, ζρεηηθά κε ηελ 

αλάγθε αληηκεηψπηζεο θαη κεηξηαζκνχ ησλ θαηλνκέλσλ ηφζν ζηελ πδξνινγηθή δίαηηα 

ησλ πεξηνρψλ φζν θαη ηεο επέθηαζήο ηνπο ζε επξχηεξα δεηήκαηα δηαρείξηζεο 

πδαηηθψλ πφξσλ, ζηε δπλαηφηεηα πξφβιεςεο ησλ επηπηψζεσλ σο απνηέιεζκα ησλ 

αιιαγψλ ρξήζεσλ γεο. Δίλαη θαζνξηζηηθήο ζεκαζίαο πιένλ ε πξφβιεςε,  θαη σο εθ 

ηνχηνπ, ε πξφιεςε ησλ αξλεηηθψλ ζπλεπεηψλ θαη ε πξνζηαζία ζην πιαίζην κηαο 

πξνγξακκαηηζκέλεο πνιηηηθήο αληηκεηψπηζεο απφ ηνπο αξκφδηνπο θνξείο.  

1.2 Γνκή – Γηάξζξσζε ηεο εξγαζίαο 

Ζ παξνχζα εξγαζία απνηειείηαη απφ πέληε Κεθάιαηα, ηέζζεξα Παξαξηήκαηα θαη ηε 

Βηβιηνγξαθία (ειιεληθή θαη μελφγισζζε) πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε. 

 

΢ην Γεύηεξν Κεθάιαην πεξηγξάθεηαη ε κεζνδνινγηθή πξνζέγγηζε θαη ηα εξγαιεία 

ηα νπνία επηιέμακε ψζηε λα κειεηεζνχλ νη αιιαγέο θάιπςεο γεο, κέζσ ηεο κειέηεο 

ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηχπσλ πνπ ζπλαληψληαη ζηε γήηλε επηθάλεηα. Ζ αλάιπζε 

ζηεξίρηεθε ζηελ θαηαζθεπή θαηάιιεισλ απνγξαθψλ, γηα ηελ παξαθνινχζεζε ησλ 

απνζεκάησλ έθηαζεο θάζε κεκνλσκέλεο θαηεγνξίαο θάιπςεο, ζηα δηάθνξα ρξνληθά 

δηαζηήκαηα παξαηήξεζεο. Δπίζεο παξνπζηάδεηαη ην γεληθφ ζεσξεηηθφ ππφβαζξν ηεο 
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κνληεινπνίεζεο ζπλζεθψλ θαηάζηαζεο θαη κεηάβαζεο ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη 

γηα ηελ πεξηγξαθή ηεο δπλακηθήο ζπκπεξηθνξάο ηνπ ηνπίνπ, φπνπ δίλεηαη έκθαζε 

ζηελ παξνπζίαζε ελφο ζχγρξνλνπ ινγηζκηθνχ (ST-Sim). Σν ινγηζκηθφ 

ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ εθηίκεζε ησλ κειινληηθψλ ζπλζεθψλ ζηελ θάιπςε/ρξήζε 

βαζηζκέλν ζηα ηζηνξηθά δεδνκέλα φπσο πξνέθπςαλ απφ ηελ αλάιπζε. Σν Κεθάιαην 

νινθιεξψλεηαη  κε κηα ζχλδεζε ησλ δεδνκέλσλ θάιπςεο γεο κε ζηνηρεία δηαρείξηζεο 

πδαηηθψλ πφξσλ, θπξίσο ζηνπο ηνκείο ηεο πδξεπηηθήο θαη αξδεπηηθήο θαηαλαισηηθήο 

ρξήζεο ηνπ λεξνχ. 

΢ην Σξίην Κεθάιαην παξνπζηάδεηαη ην πεξηβάιινλ ηνπ ινγηζκηθνχ πξνζνκνίσζεο 

δπλακηθήο ζπκπεξηθνξάο ηνπ ηνπίνπ θαη ε πεξηνρή κειέηεο (δπηηθή ιεθάλε απνξξνήο 

ηνπ Πελεηνχ) ζηελ νπνία εθαξκφζηεθε.  

Σν Σέηαξην Κεθάιαην πεξηιακβάλεη ηα απνηειέζκαηα ηεο αλάιπζεο ησλ 

απνγξαθψλ γηα θάζε θαηεγνξία θαη ρξνληθφ δηάζηεκα παξαηήξεζεο. Δπίζεο 

παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο πξνζνκνίσζεο θαζψο θαη απνηειέζκαηα πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ ηνλ ζπλδπαζκφ δεδνκέλσλ κε δηαθνξεηηθή αθεηεξία γηα ηηο βαζηθέο 

ρξήζεηο ηνπ λεξνχ, κε δχν παξαδείγκαηα. Σν πξψην αθνξά ζηνλ αζηηθφ ηζηφ ηεο 

Διιάδαο θαη ην δεχηεξν ζε αγξνηηθέο πεξηνρέο (ΤΓ Θεζζαιίαο, Θξάθεο θαη Γ. 

Πεινπνλλήζνπ).  

Σέινο, ζην Πέκπην Κεθάιαην, γίλεηαη κηα παξάζεζε ησλ βαζηθψλ ζπκπεξαζκάησλ 

απφ ηελ αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ. Παξάιιεια, παξνπζηάδνληαη νη δπζθνιίεο 

πνπ ζπλαληήζακε θαη νη πξνζαξκνγέο πνπ έγηλαλ ζε ζρέζε κε ηε θχζε ησλ 

δεδνκέλσλ θαη ηε δηαδηθαζία ηεο πξνζνκνίσζεο, θαζψο θαη πξνηάζεηο γηα πεξαηηέξσ 

έξεπλα. 

1.3 Βηβιηνγξαθηθή Αλαζθόπεζε 

Καηά θαηξνχο έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί δηάθνξνη νξηζκνί γηα λα πεξηγξάςνπλ ηε θπζηθή 

γήηλε επηθάλεηα θαη ηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηεο. ΢χκθσλα κε ηνπο Bastian et al. 

(2006), ην κνλαδηαίν θνκκάηη γεο ηζνδπλακεί κε κηα βηνθπζηθή κνλάδα δειαδή 

αληηπξνζσπεχεη κηα πηπρή ηνπ ηνπίνπ πνπ θαζνξίδεηαη απφ έλα ζχλνιν θπζηθψλ 

ζπληζησζψλ (γεσινγηθή θαη γεσκνξθνινγηθή δνκή, έδαθνο, λεξφ, ρισξίδα θαη 

παλίδα). ΢ε αληηπαξαβνιή κε ηε βηνθπζηθή κνλάδα, ν γεληθφο φξνο ηνπίν εκπεξηέρεη 

ζηνηρεία πνπ δελ πξνζδηνξίδνληαη κφλν απφ ηηο θπζηθέο ζπληζηψζεο αιιά θαη απφ ηελ 
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αλζξψπηλε επίδξαζε. Ο Hartshorne (1939) επηζεκαίλεη φηη σο ηνπίν ραξαθηεξίδεηαη 

έλα ηκήκα ηεο γήηλεο επηθάλεηαο, απφ θνηλνχ κε ηα ζπζηαηηθά πνπ ην απνηεινχλ, 

φπσο απηφ γίλεηαη αληηιεπηφ απφ ηνλ άλζξσπν. Σα ζπζηαηηθά απηά κπνξεί λα είλαη 

ακηγψο θπζηθά, λα ηξνπνπνηνχληαη ππφ ηελ επίδξαζε δηάθνξσλ αηηηψλ θαη ζπλζεθψλ 

ή λα είλαη ηερλεηά θαη άξα θαηαζθεπάζκαηα ηεο αλζξψπηλεο επηλφεζεο. Σα θπζηθά, 

ηα ηξνπνπνηεκέλα θαη ηα ηερλεηά αληηθείκελα πνπ είλαη ελζσκαησκέλα κέζα ζην 

ηνπίν παξνπζηάδνπλ ηδηαίηεξα θπζηνγλσκηθά ραξαθηεξηζηηθά πνπ εληνπίδνληαη ζηελ 

θάιπςε γεο κηαο πεξηνρήο (Snacken & Antrop, 1983; Feranec & Otahel, 2001).  

 

Ζ γλψζε ηεο θάιπςεο αιιά θαη ηεο ρξήζεο γεο είλαη ζεκαληηθή ζην ζρεδηαζκφ θαη 

ζηηο δξαζηεξηφηεηεο δηαρείξηζεο ησλ θπζηθψλ – πεξηβαιινληηθψλ πφξσλ. ΢πρλά νη 

έλλνηεο ηεο θάιπςεο θαη ηεο ρξήζεο ζπγρένληαη θαζψο παξνπζηάδνπλ κηα ζρέζε 

αιιειεπίδξαζεο. Ο Αξγηαιάο (1999) αλαθέξεη φηη ε έλλνηα ηεο θάιπςεο γεο ή 

εδαθνθάιπςεο, ζρεηίδεηαη κε ην είδνο ηνπ ραξαθηεξηζηηθνχ πξνηχπνπ πνπ θαιχπηεη 

ηε γήηλε επηθάλεηα. Σν πξφηππν ππνδειψλεη ηε ρσξηθή δηάηαμε ησλ αληηθεηκέλσλ 

κέζσ ηεο επαλάιεςεο πξνθαζνξηζκέλσλ γεληθψλ κνξθψλ ή ζρέζεσλ, νη νπνίεο 

παξαηεξνχληαη ζε νκάδεο αληηθεηκέλσλ πνπ εδξάδνληαη ζηε γήηλε επηθάλεηα. Οη 

Lange et al. (2003) ζεκεηψλνπλ φηη ε ρξήζε γεο αληαλαθιά ην ζχλνιν ησλ 

ξπζκίζεσλ θαη δξαζηεξηνηήησλ πνπ εηζέξρνληαη ζην πεξηβάιινλ θάιπςεο κηαο 

πεξηνρήο κε ζθνπφ λα ην αλαπαξάγνπλ, λα ην ηξνπνπνηήζνπλ ή λα ην δηαηεξήζνπλ. 

Οπζηαζηηθά, ε ρξήζε γεο αλαθέξεηαη ζηελ αλζξψπηλε δξαζηεξηφηεηα ή ηηο 

νηθνλνκηθέο δξαζηεξηφηεηεο πνπ ιακβάλνπλ ρψξα ζε έλα ζπγθεθξηκέλν γεσηεκάρην 

(Αξγηαιάο, 1999). Σηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο, ε κειέηε ηεο θάιπςεο/ρξήζεο γεο 

κεγάισλ εθηάζεσλ ζηεξίδεηαη ζηελ ηερλνινγία ησλ δνξπθφξσλ. Μέζσ θαηάιιεισλ 

δεθηψλ, γίλεηαη ε ζπιινγή δεδνκέλσλ ηα νπνία βαζίδνληαη ζηνπο δηάθνξνπο ηξφπνπο 

κε ηνπο νπνίνπο ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο γήηλεο επηθάλεηαο εθπέκπνπλ θαη 

αληαλαθινχλ ηελ ειεθηξνκαγλεηηθή ελέξγεηα. Ζ αλάιπζε θαη επεμεξγαζία ησλ 

δεδνκέλσλ νδεγνχλ ζηελ θαηαγξαθή, ραξηνγξάθεζε θαη απεηθφληζε ηεο 

απνθηεζείζαο πιεξνθνξίαο κε ηελ παξαγσγή ζεκαηηθψλ ραξηψλ (Robinson et al., 

1995). 

 

Σν CORINE (Coordination of information on the environment) είλαη απφ ηα πην 

γλσζηά πξνγξάκκαηα παξαθνινχζεζεο ηεο εμέιημεο ηεο θάιπςεο γεο πνπ 

ζηεξίδνληαη ζηε ρξήζε δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ. Γηα λα κειεηεζεί ζε βάζνο ε 
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θαηάζηαζε ηεο θάιπςεο γεο, ε έξεπλα άξρηζε λα επηθεληξψλεηαη ζηηο κεηαβνιέο θαη 

ζηηο ξνέο γεο πνπ εκθαλίδνληαη ζηε γήηλε επηθάλεηα. Ζ ζπκπιήξσζε θαη αλαλέσζε 

ησλ δεδνκέλσλ CORINE καδί κε ηελ επηινγή θαηάιιεινπ ηχπνπ ηαμηλφκεζεο γηα 

ηελ πεξηγξαθή δηαθνξεηηθψλ ηχπσλ εδαθνθάιπςεο ζε ραξαθηεξηζηηθέο ζηηγκέο κέζα 

ζηε δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ, ζπλέζεζαλ ην βαζηθφ ππφβαζξν ηεο πξνζέγγηζεο ε νπνία 

είλαη γλσζηή σο «θαηαζθεπή πεξηβαιινληηθψλ απνγξαθψλ θάιπςεο γεο (land 

accounting)» (Feranec et al., 2010). Οη κεηαβνιέο, νη νπνίεο θαηαγξάθνληαη ζηα 

δεδνκέλα CORINE, δείρλνπλ κηα αιιαγή ζηελ θαηεγνξηνπνίεζε  θάιπςεο, φηαλ έλαο 

ηχπνο θάιπςεο αληηθαζίζηαηαη (εμ‟ νινθιήξνπ ή ελ κέξεη)  απφ θάπνηνλ άιιν ηχπν ή 

ηχπνπο (Coppin et al., 2004). Καηά απηφ ηνλ ηξφπν, ε εδαθνθάιπςε σο αδηαίξεην 

θνκκάηη ηνπ ηνπίνπ αληαλαθιά ηε γεληθή θαηάζηαζε ηεο επηθάλεηαο ζε δηαθνξεηηθά 

ζηάδηα αλάπηπμεο. Οη Haines-Young θαη Weber (2006) παξνπζηάδνπλ κηα ιεπηνκεξή 

θαη εθηελή εξγαζία ζρεηηθά κε ηηο απνγξαθέο θάιπςεο γεο, νη νπνίεο ζηεξίδνληαη ζηε 

βάζε δεδνκέλσλ CORINE. Δθάξκνζαλ ηε ζπγθεθξηκέλε πξνζέγγηζε ζε 24 

Δπξσπατθέο ρψξεο θαηά ηε ρξνληθή πεξίνδν 1990-2000. Ζ παξνχζα εξγαζία 

ζηεξίδεηαη ζηηο βαζηθέο αξρέο ηεο εξγαζίαο ησλ Haynes-Young θαη Weber γηα ηελ 

θαηαζθεπή ηέηνησλ απνγξαθψλ ζηελ ειιεληθή επηθξάηεηα.  

 

Ο Weber (2007) ζεσξεί ηηο πξψηεο βάζεηο δεδνκέλσλ CORINE (CLC1990 θαη 

CLC2000, νη νπνίεο ήηαλ δηαζέζηκεο θαηά ηελ πεξίνδν πνπ δηεμήγαγε ηε κειέηε ηνπ) 

σο ηα βαζηθά ζηνηρεία γηα ηελ νινθιήξσζε ηνπ πιεξνθνξηαθνχ ζπζηήκαηνο ηνπ 

Δπξσπατθνχ Οξγαληζκνχ Πεξηβάιινληνο (European Environment Agency) ζηελ 

θαηαζθεπή πεξηβαιινληηθψλ απνγξαθψλ. Τπνζηεξίδεη πσο νη πεξηβαιινληηθέο 

απνγξαθέο  ζα έρνπλ θχξην ξφιν ζηε ζχλδεζε ησλ επξχηεξσλ αληηθεηκέλσλ ηεο 

ρξήζεο γεο, ηεο βηνπνηθηιφηεηαο θαη ησλ πδαηηθψλ πφξσλ. O θνηλφο παξάγνληαο πνπ 

ζπκβάιιεη ζηε δεκηνπξγία ησλ ζχγρξνλσλ αιιαγψλ ζηηο δηάθνξεο ζπληζηψζεο ηεο 

βηφζθαηξαο, είλαη ε αλζξψπηλε παξαγσγηθή δξαζηεξηφηεηα. ΢ε κηα απφ ηηο 

πξνζπάζεηεο εξκελείαο ησλ θαηλνκέλσλ ζηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1990, ν Rogers 

(1994), θάλεη κηα εθηίκεζε ησλ επηπηψζεσλ ηεο αλζξσπνγελνχο παξέκβαζεο ζηνπο 

πδαηηθνχο πφξνπο. Τπνζηεξίδεη φηη ε εηήζηα εθηξνπή λεξνχ ζε παγθφζκηα θιίκαθα 

ππνινγίδεηαη ζην 25% ηεο κέζεο εηήζηαο απνξξνήο. Παξάιιεια, ε εθηξεπφκελε 

πνζφηεηα λεξνχ αζξνηζηηθά κε ηελ πνζφηεηα κνιπζκέλνπ λεξνχ ππεξβαίλνπλ ην 1/3. 

Σελ ίδηα πεξίνδν, νη Σurner et al. (1994) ππνγξακκίδνπλ ηηο ζπλέπεηεο ηεο αιιαγήο 

θάιπςεο/ρξήζεο γεο, σο απνηέιεζκα ηεο αλζξψπηλεο παξέκβαζεο θαη ηεο 
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νηθνλνκηθήο αλάπηπμεο, ζε κηα ζεηξά απφ ζπληζηψζεο ηνπ πεξηβάιινληνο (ηφζν ζε 

ηνπηθφ φζν θαη ζε παγθφζκην επίπεδν). ΢πγθεθξηκέλα, άκεζεο ή έκκεζεο είλαη νη 

επηπηψζεηο ζην θιίκα, ζηε ζχλζεζε ηεο θαηψηεξεο αηκφζθαηξαο, ζηε 

βηνπνηθηιφηεηα, ζηελ εδαθηθή θαηάζηαζε (ζε ζρέζε κε ηηο κεραληθέο θαη ρεκηθέο ηνπ 

ηδηφηεηεο πέξαλ ηεο επηθαλεηαθήο θάιπςεο) θαη ζηηο επηθαλεηαθέο θαη ππφγεηεο 

απνξξνέο ησλ πδάησλ.  Καηά ηε δηάξθεηα ηεο δεθαεηίαο ηνπ 2000, αλαγλσξίδεηαη ε 

επίδξαζε ησλ αιιαγψλ θάιπςεο/ρξήζεο γεο ζε βαζηθέο κεηαβιεηέο ηνπ πδξνινγηθνχ 

θχθινπ φπσο ε εμαηκηζνδηαπλνή, ε βξνρφπησζε θαη ε ζεξκνθξαζία ζηελ θαηψηεξε 

θαη επηθαλεηαθή αηκφζθαηξα (Κabat et al., 2004; Feddema et al., 2005; Juang et al., 

2007; Kueppers et al., 2007), θαζψο θαη ζηελ αιινίσζε ησλ πνηνηηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ πδάησλ (Schlesinger et al., 2006; Schoups et al., 2005). Με ηελ 

πάξνδν ησλ ρξφλσλ, εδξαηψλεηαη ε αληίιεςε φηη ε παξαθνινχζεζε, θαηαγξαθή θαη 

πνζνηηθνπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ θάιπςεο γεο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο 

ζηνηρεία εηζφδνπ ζε κηα νινθιεξσκέλε πξνζέγγηζε ηνπ ζπζηήκαηνο πδαηηθψλ – 

εδαθηθψλ πφξσλ (Serbina & Miller, 2014).  

 

Οη Schilling et al. (2008), ππνζηεξίδνπλ φηη είλαη αλαγθαία ε  απνηίκεζε ησλ 

ηζηνξηθψλ επηδξάζεσλ ησλ κεηαβνιψλ θάιπςεο/ρξήζεο γεο, ηφζν γηα ηελ θαιχηεξε 

θαηαλφεζε ηεο ππάξρνπζαο θαηάζηαζεο, φζν θαη γηα ηελ πξφβιεςε ησλ επηπηψζεσλ 

ζηνπο πδαηηθνχο πφξνπο απφ ελδερφκελεο κειινληηθέο αιιαγέο. ΢ε απηφ ην πιαίζην 

άξρηζαλ λα αλαπηχζζνληαη κνληέια γηα ηελ πεξηγξαθή ησλ παξειζνληηθψλ, 

πξφζθαησλ θαη κειινληηθψλ ζπλζεθψλ ψζηε λα ζπγθξηζνχλ νη δηάθνξεο ζεσξίεο θαη 

λα εθηηκεζνχλ νη πηζαλέο εθβάζεηο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ εδαθνθάιπςε θαη ηε 

ρξήζε ηεο απφ ηνλ άλζξσπν (Sleeter et al., 2015). ΢ην Κεθάιαην 2 ( Δλφηεηα 2.3.1 - 

2.3.2) παξνπζηάδνληαη ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηέηνησλ κνληέισλ θαη δίλεηαη 

έκθαζε ζε κηα πξφζθαηε κεζνδνινγηθή πξνζέγγηζε πνπ έρνπλ αλαπηχμεη νη Daniel et 

al. (2016) γηα ηελ πεξηγξαθή ηεο εμέιημεο ηνπ ηνπίνπ θαη ηελ πξνβνιή ηεο ζην 

κέιινλ. 
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Κεθάιαην 2 : Μεζνδνινγηθή πξνζέγγηζε 

2.1 Σα πιαίζηα SEEA-CF θαη NEXUS ( water, food, energy) 

΢ηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 90, εληάζεθε ν πξνβιεκαηηζκφο θαη νη επηζηεκνληθέο 

αλαδεηήζεηο θαη έξεπλεο γηα ηε κεηάβαζε ζηελ επνρή ηεο βησζηκφηεηαο θαη ηεο 

αεηθνξηθήο αλάπηπμεο. Ζ αλαγθαηφηεηα λέσλ θαη απνηειεζκαηηθψλ πνιηηηθψλ 

αλάπηπμεο άξρηζαλ λα κπαίλνπλ ζηελ εκεξήζηα δηάηαμε απφ ηα αξκφδηα θέληξα 

απνθάζεσλ (δηεζλείο πεξηβαιινληηθέο επηηξνπέο, Δπξσπατθή Έλσζε). Σν 1993 ε 

Agenda 21, ππφ ηελ αηγίδα ηνπ OHE, πξνηείλεη ηε δεκηνπξγία νινθιεξσκέλσλ 

ζπλδπαζηηθψλ πεξηβαιινληηθψλ απνγξαθψλ γηα λα ζπλδξάκνπλ ζε έλα θαηλνηφκν 

ξπζκφ αλάπηπμεο ηεο παγθφζκηαο νηθνλνκίαο ζηε λέα επνρή. Ζ ζεκαζία απηψλ ησλ 

απνγξαθψλ αλαγλσξίδεηαη επξέσο ηφζν απφ ηελ επηζηεκνληθή θνηλφηεηα φζν θαη 

απφ δηεζλείο νξγαληζκνχο, θαζψο «…(είλαη αλαγθαία) ε νξζφηεξε εθηίκεζε ηνπ 

θξίζηκνπ ξφινπ ηνπ πεξηβάιινληνο σο πεγή θπζηθνχ θεθαιαίνπ θαη σο ηξνθνδφηε 

πξψησλ πιψλ θαη ππν–πξντφλησλ πνπ είλαη απαξαίηεηα ζηελ παξαγσγηθή 

δξαζηεξηφηεηα» (Agenda 21,1993). Δπίζεο ζπδεηήζεθε « …ε ζπλεξγαζία ηεο 

΢ηαηηζηηθήο Τπεξεζίαο ησλ Ζλσκέλσλ Δζλψλ κε αληίζηνηρνπο δηεζλείο νξγαληζκνχο 

γηα ηελ πεξαηηέξσ αλάπηπμε, ηειεηνπνίεζε ησλ δνθηκψλ θαη ηππνπνίεζε ησλ 

πξνηεηλφκελσλ ελλνηψλ θαη κεζνδνινγηψλ». Μεξηθά ρξφληα αξγφηεξα νη δηεζλείο 

ζηαηηζηηθέο θνηλφηεηεο πξνζπαζνχλ λα αλαπηχμνπλ έλα ΢χζηεκα Πεξηβαιινληηθψλ-

Οηθνλνκηθψλ Απνγξαθψλ (ΠΟΑ) θαη λα ην εληάμνπλ ζην επξχηεξν πιαίζην ησλ 

δηεζλψλ πξνηχπσλ.  

 

Ο ξφινο ηνπ ΢πζηήκαηνο ΠΟΑ είλαη ε άληιεζε πιεξνθνξηψλ απφ βαζηθά ζηαηηζηηθά 

ζηνηρεία δηαθνξεηηθήο πξνέιεπζεο κε ζθνπφ λα ηα νξγαλψζεη ψζηε λα κπνξνχλ λα 

απνδνζνχλ κέζα απφ ηηο δνκέο ησλ απνγξαθψλ ζε ζπλεπείο, ζπγθξίζηκνπο  θαη 

ζπλεθηηθνχο ζηαηηζηηθνχο δείθηεο (βι. Δηθφλα 2.1). Σν 2014 θαζνξίδεηαη ε κνξθή ηνπ 

φινπ εγρεηξήκαηνο ζηελ έθδνζε ησλ Ζλσκέλσλ Δζλψλ κε ηίηιν «System of 

Environmental-Economic Accounting – Central Framework (SEEA – CF)». ΢ηνλ 

ππξήλα ηνπ θεληξηθνχ πιαηζίνπ βξίζθεηαη ε πξνζπάζεηα λα ζηαρπνινγεζνχλ ηα 

θπξηφηεξα κεηξήζηκα κεγέζε πνπ αθνξνχλ ζην πεξηβάιινλ θαη ηε ζχλδεζή ηνπ κε ηηο 
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εζληθέο νηθνλνκηθέο παξακέηξνπο ησλ θξαηψλ πνπ ζπκκεηέρνπλ. Ζ κειέηε 

επηθεληξψλεηαη ζε ηξεηο θχξηνπο ηνκείο: 

 ΢ηηο ξνέο πιηθψλ θαη ελέξγεηαο εληφο ηεο νηθνλνκίαο αιιά θαη ηνπ 

ζπζηήκαηνο νηθνλνκίαο – πεξηβάιινληνο. 

 ΢ηα θπζηθά απνζέκαηα ησλ πεξηβαιινληηθψλ πεξηνπζηαθψλ ζηνηρείσλ 

(νξπθηνί, εδαθηθνί, πδαηηθνί πφξνη ) θαη ζηηο αιιαγέο πνπ παξαηεξνχληαη. 

 ΢ηηο νηθνλνκηθέο δξαζηεξηφηεηεο θαη ζπλαιιαγέο θπζηθψλ πφξσλ πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ην πεξηβάιινλ. 

 

 

 

Εικόνα 2.1: O ξόινο ηνπ SEEA ζηελ ππξακίδα ηεο ζηαηηζηηθήο πιεξνθνξίαο 

 

΢ην παξφλ αιιά θαη ζηα θεθάιαηα πνπ αθνινπζνχλ, ε θχξηα επηδίσμε είλαη ε 

εκβάζπλζε ζηνλ ηνκέα ησλ θπζηθψλ ζπληζησζψλ ηνπ πεξηβάιινληνο, ζην ρψξν πνπ 

θαηαιακβάλνπλ ζηε γήηλε επηθάλεηα αιιά θαη πνηα είλαη ε ζρέζε ηνπο κε ηηο 

αλζξσπνγελείο  δξαζηεξηφηεηεο, σο θχξηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο αλάιπζεο, θαζψο νη 

νηθνλνκηθέο παξάκεηξνη εμαξηψληαη άκεζα θαη απνξξένπλ απφ ην είδνο ηεο 

δηαρείξηζεο ησλ θπζηθψλ δηαζέζηκσλ είηε ζηελ πξσηφιεηα κνξθή ηνπο ή έπεηηα απφ 

ηελ αλζξψπηλε παξέκβαζε. 
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Έλαο  παξφκνηνο ηξφπνο πξνζέγγηζεο ηνπ δίπνινπ πεξηβάιινλ – αλζξψπηλε θνηλσλία 

κέζα απφ ην πξίζκα ζηηο παξαγσγηθήο δξαζηεξηφηεηαο ζπλαληάηαη ζην ζπλδπαζηηθφ 

ελλνηνινγηθφ πιαίζην αιιειεμάξηεζεο νερό – ηροθή – ενέργεια (water – food – 

energy nexus). Πξφθεηηαη γηα κηα πνιπδηάζηαηε εξεπλεηηθή πιαηθφξκα πνπ 

απνζθνπεί ζηελ πεξηγξαθή ησλ ζχλζεησλ θαη κε γξακκηθψλ ζρέζεσλ κεηαμχ ηεο 

βηνκεραληθήο θαη αγξνηηθήο παξαγσγήο (ελέξγεηα – ηξφθηκα), ησλ πδαηηθψλ πφξσλ 

θαη ηνπ θιίκαηνο ζε ζπλάξηεζε κε ηηο επηπηψζεηο ηνπο ζηελ θνηλσλία. Οη θπξηφηεξεο 

πξνθιήζεηο πνπ θαιείηαη λα αληηκεησπίζεη ε αλζξψπηλε θνηλσλία (ζην παξφλ αιιά 

θαη ζην άκεζν κέιινλ) αληηθαηνπηξίδνληαη ζηελ απμαλφκελε αζηηθνπνίεζε, ηελ 

νηθνλνκηθή αζηάζεηα θαη ηελ αληζνθαηαλνκή ησλ εηζνδεκάησλ, ζην θαηλφκελν ηεο 

θιηκαηηθήο αιιαγήο θ.α. Σα δεηήκαηα απηά ζπλδένληαη άκεζα κε ην πιέγκα (nexus 

w-f-e) θαζψο νη δηαζέζηκνη θπζηθνί πφξνη εμαληινχληαη κε ηαρχηεξν ξπζκφ απφ φηη  

αλαλεψλνληαη. Λακβάλνληαο ππφςε θαη ηε ζπρλφηεξε εκθάληζε αθξαίσλ 

θιηκαηνινγηθψλ θαη πδξνινγηθψλ θαηλνκέλσλ, νδεγνχκαζηε ζε  πεξηβαιινληηθέο θαη 

θνηλσληθννηθνλνκηθέο θξίζεηο απμαλφκελεο δξηκχηεηαο αλά ηνλ θφζκν. Σν πιέγκα 

ππνζηεξίδεηαη απφ κηα βάζε ζηνηρείσλ θαη αλαθνξψλ θαζψο θαη απφ κηα θνηλφηεηα 

επαγγεικαηηψλ θαη ππεχζπλσλ ιήςεο απνθάζεσλ. Κχξην ζηφρν ηεο πξνζπάζεηαο 

απνηειεί ε δεκηνπξγία κηαο ηζρπξήο βάζεο δεδνκέλσλ γηα ηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε 

ησλ δνκψλ κεηαμχ ησλ δηαθνξεηηθψλ ηνκέσλ θαη αξρψλ πνπ δηέπνπλ ην πιέγκα 

(Howarth θαη Μonasterolo, 2016).  

 

Σέηνηεο δηαζπλδέζεηο θαη εμαξηήζεηο είλαη νξαηέο ζην παξάδεηγκα ηνπ επξχηεξνπ 

γεσξγηθνχ ηνκέα. ΢χκθσλα κε ηνλ Οξγαληζκφ Δπηζηηηζκνχ θαη Γεσξγίαο ησλ 

Ζλσκέλσλ Δζλψλ (FAO, 2014), ην 70% ησλ απνιήςεσλ γιπθνχ λεξνχ ζε παγθφζκην 

επίπεδν ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ αγξνηηθή παξαγσγή, ζηε δαζνθνκία, ζηελ αιηεία θαη 

ζηελ παξαγσγή ελέξγεηαο. Ωζηφζν κηα ζεκαληηθή πνζφηεηα απηνχ ηνπ λεξνχ ράλεηαη 

ιφγσ απαξραησκέλσλ αξδεπηηθψλ ζπζηεκάησλ, έιιεηςεο γλψζεσλ θαη ηερλνινγηψλ 

εμνηθνλφκεζεο λεξνχ απφ πιεπξάο αγξνηψλ ή επηινγήο εγθαηάζηαζεο πδξνβφξσλ 

θαιιηεξγεηψλ ζε πεξηνρέο πνπ αληηκεησπίδνπλ πξνβιήκαηα ιεηςπδξίαο. Σαπηφρξνλα, 

ε αιπζίδα παξαγσγήο ηξνθίκσλ θαηαλαιψλεη πεξίπνπ ην 30% ηεο παγθφζκηαο 

παξαγφκελεο ελέξγεηαο ελψ παξάιιεια ε ελέξγεηα αθνξά ην 35% ηνπ θφζηνπο 

παξαγσγήο γηα ηηο αγξνηηθέο κνλάδεο κέζσ ησλ κεραλεκάησλ, ησλ ζπζηεκάησλ 

δηαλνκήο ησλ πξντφλησλ, ηεο άληιεζεο λεξνχ απφ ηνπο πδξνθνξείο, θ.ν.θ (Howarth 

θαη Μonasterolo, 2016). Δίλαη αλάγθε ινηπφλ γηα κηα νιηζηηθή ζεψξεζε ηφζν ησλ 
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πξνβιεκάησλ φζν θαη ησλ σθειεηψλ κε απψηεξν ζθνπφ ηε ζσζηή ρξήζε θαη 

νξζνινγηθή δηαρείξηζε ηνπ ηξίπηπρνπ λεξφ - ηξνθή  - ελέξγεηα, ην νπνίν βξίζθεηαη 

ζηνλ ππξήλα ησλ αλζξψπηλσλ δξαζηεξηνηήησλ θαη ηεο νηθνλνκηθήο αλάπηπμεο.  

 

Σν πιέγκα θαιείηαη λα ελζσκαηψζεη απηά ηα δεηήκαηα θαη λα ζπκβάιιεη ζηε κειέηε 

θαη ζπδήηεζε γηα ηελ αλεχξεζε απνηειεζκαηηθφηεξσλ κέηξσλ θαη ζηξαηεγηθψλ πνπ 

ζα επεθηείλνληαη πέξα απφ ηνπο δείθηεο Αθαζάξηζηνπ Δζληθνχ Πξντφληνο (ΑΔΠ). 

Μέηξα θαη ζηξαηεγηθέο πνπ ζα ππεξβαίλνπλ ηελ θιαζηθή νηθνλνκία ιακβάλνληαο 

ζνβαξά ππφςε ηηο αξλεηηθέο επηπηψζεηο ζηα νηθνζπζηήκαηα ζε έλα ζπλερψο 

κεηαβαιιφκελν πεξηβάιινλ. 

2.2 Ζ αλάιπζε ηνπ θπζηθνύ θεθαιαίνπ (θάιπςεο) γεο – Land 

accounting 

Ζ παξνχζα κεηαπηπρηαθή εξγαζία εζηηάδεη ζηηο πεξηβαιινληηθέο απνγξαθέο πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηα θπζηθά - πεξηβαιινληηθά θεθάιαηα ηεο γεο θαη απνηηκψληαη κε 

φξνπο θάιπςεο (land cover) θαη ρξήζεο (land use). Ο θχξηνο ζηφρνο απηήο ηεο 

πξνζέγγηζεο είλαη ε πεξηγξαθή ηνπ ζπζηεκαηηθνχ ηξφπνπ κε ηνλ νπνίν 

κεηαβάιινληαη ηα απνζέκαηα ηνπ θπζηθνχ πφξνπ «γε» ζηε δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ. Ζ 

απφδνζε ζπγθεθξηκέλσλ κεηξήζηκσλ (πνζνηηθψλ ή πνηνηηθψλ) ραξαθηεξηζηηθψλ 

ζηελ θάιπςε γεο είλαη θαζαξά ππνθεηκεληθή θαζψο ε θαηάζηαζή ηεο θαζνξίδεηαη 

απφ έλα ζχλνιν θπζηθψλ θαη αλζξσπνγελψλ παξαγφλησλ. Ωζηφζν κηα εδαθηθή 

έθηαζε κπνξεί λα ηξνπνπνηεζεί αιιάδνληαο ηηο αξρηθέο ηεο ηδηφηεηεο θαη 

δηακνξθψλνληαο θαηλνχξηεο ζε έλα λέν θαζεζηψο θάιπςεο ή ρξήζεο. Ζ ζεψξεζε 

ησλ εδαθηθψλ πφξσλ σο έλα είδνο θπζηθνχ θεθαιαίνπ παξνπζηάδεη νκνηφηεηεο κε 

ηνλ ηξφπν πνπ θηλνχληαη θαη κεηαζρεκαηίδνληαη νη ξνέο θαη ηα απνζέκαηα ησλ 

θεθαιαηαθψλ αγαζψλ ζηελ νηθνλνκία. Σν ελλνηνινγηθφ πιαίζην πνπ ζπλδέεη ην 

απφζεκα ζηελ πνξεία ηνπ ρξφλνπ κε ηηο αιιαγέο γεο πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη ππφ ηε 

κνξθή απσιεηψλ θαη θεξδψλ, απνδίδεηαη ζρεκαηηθά ζηελ Eηθφλα 2.2.  
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Εικόνα 2.2: Σν ελλνηνινγηθό πιαίζην ηεο απνγξαθήο ζηηο αιιαγέο θάιπςεο/ρξήζεο γεο  

(Πεγή:Weber, 2006- απόδνζε) 

2.2.1 H βάζε δεδνκέλσλ CORINE 

Ζ δεκηνπξγία ησλ πεξηβαιινληηθψλ απνγξαθψλ ζηεξίδεηαη ζηελ αμηνπηζηία θαη ηελ 

επάξθεηα ησλ δεδνκέλσλ θάιπςεο/ρξήζεο γεο πνπ επηιέγνληαη. Αλάινγα κε ηηο 

αλάγθεο θαη ηνπο ζηφρνπο ηεο εθάζηνηε εξγαζίαο, έρνπλ αλαπηπρζεί πνηθίιεο 

κεζνδνινγίεο κειέηεο ηεο γήηλεο επηθάλεηαο γηα ηε δεκηνπξγία ησλ ζρεηηθψλ 

δεδνκέλσλ. Οη θχξηεο  δηαθνξνπνηήζεηο εληνπίδνληαη ζηνλ ηξφπν παξαηήξεζεο θαη 

επνκέλσο ζηηο απαηηήζεηο αθξίβεηαο ζηελ απνηχπσζε ηεο ππάξρνπζαο θαηάζηαζεο 

θαζψο θαη ζηε ρσξηθή θαη ρξνληθή αλάιπζε.  

 

Σν 1985, ην Δπξσπατθφ ΢πκβνχιην, ζηεξηδφκελν ζε ζρεηηθή εηζήγεζε ηεο 

Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο, πηνζέηεζε ηνπο βαζηθνχο άμνλεο ηνπ πξνγξάκκαηνο 

CORINE. H απφθαζε αθνξά ζε «έλα πεηξακαηηθφ έξγν γηα ηε ζπγθέληξσζε, ην 

ζπληνληζκφ θαη ηε δηαζθάιηζε ηεο ζπλνρήο ησλ πιεξνθνξηψλ αλαθνξηθά κε ηελ 

θαηάζηαζε ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ησλ θπζηθψλ πφξσλ εληφο ηεο Κνηλφηεηαο» 

(Έθζεζε ΔΔ, 1985). ΢πκπιεξσκαηηθά, γηα ηελ ππνζηήξημε ηνπ αλσηέξσ πιαηζίνπ, 

ιήθζεθαλ κέηξα κε ζηφρν ην ζρεδηαζκφ ησλ δηαδηθαζηψλ ζχγθξηζεο, ηππνπνίεζεο 

θαη αληαιιαγήο ησλ πεξηβαιινληηθψλ δεδνκέλσλ ησλ θξαηψλ – κειψλ ηεο 

Δπξσπατθήο Έλσζεο. Δπηπιένλ, δφζεθε έκθαζε ζηε δεκηνπξγία ελφο ζπζηήκαηνο 

γεσγξαθηθψλ πιεξνθνξηψλ γηα ηε δηαρείξηζε ηεο πεξηβαιινληηθήο πιεξνθνξίαο ε 

νπνία είλαη απαξαίηεηε γηα ηελ πξνεηνηκαζία θαη εθαξκνγή θαηάιιεισλ πνιηηηθψλ. 
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Ζ βάζε δεδνκέλσλ CORINE Land Cover απνηειεί δνκηθφ ζηνηρείν ηνπ 

πξνγξάκκαηνο CORINE. Πεξηιακβάλεη ηελ θαηαγξαθή ηεο ζεκαηηθήο ραξηνγξαθηθήο 

πιεξνθνξίαο ζρεηηθά κε ηε βηνθπζηθή θάιπςε ηεο Δπξψπεο κέζα απφ δχν 

δηαθνξεηηθέο νπηηθέο: απηή ηεο θάιπςεο γεο πνπ εζηηάδεη ζηα θπζηθά 

ραξαθηεξηζηηθά (δάζε, πδάηηλα ζψκαηα, βξαρψδεηο εθηάζεηο, ηερλεηέο επηθάλεηεο 

θ.α.) θαη εθείλε ηεο ρξήζεο γεο πνπ ελζσκαηψλεη ζηηο θνηλσληθννηθνλνκηθέο 

δξαζηεξηφηεηεο (γεσξγία, θαηνηθία, ππνδνκέο, θ.α.) Σα δεδνκέλα CORINE Land 

Cover (CLC) είλαη πξντφληα θσηνεξκελείαο θαη ηειεπηζθνπηθήο αλάιπζεο απφ 

δνξπθνξηθέο εηθφλεο. ΢ηελ πξψηε πηινηηθή έθδνζε ηνπ 1986, νη ππεχζπλνη αλάπηπμεο 

(Copernicus Land Monitoring Service, 2012) εηζήγαγαλ ηέζζεξα θχξηα ζηνηρεία γηα 

ηελ παξαγσγή ηεο ραξηνγξαθηθήο πιεξνθνξίαο: 

1) H θιίκαθα ηεο αλαπαξάζηαζεο είλαη ηεο ηάμεο 1:100,000 θαζψο είλαη κηα 

θνηλή θιίκαθα αλαθνξάο γηα γεσγξαθηθέο εξγαζίεο πνιιψλ θξαηψλ κειψλ 

ηεο ΔΔ.  

2)  Σα δεδνκέλα απνθηψληαη απφ ηνλ αηζζεηήξα MSS ηεο πξψηεο γεληάο 

δνξπθφξσλ Landsat σο θχξην ππφβαζξν κειέηεο. 

3)  Ζ δηαδηθαζία αλάιπζεο ησλ δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ ζα είλαη ε ςεθηαθή 

θσηνεξκελεία ςεπδνρξσκαηηθήο εηθφλαο. 

4) Οη δνξπθνξηθέο εηθφλεο ζα εληζρχνληαη, φπνηε θξίλεηαη απαξαίηεην θαη ζην 

βαζκφ πνπ είλαη εθηθηφ, κε επίγεηα δεδνκέλα ή άιια ππνζηεξηθηηθά κέζα 

(αεξνθσηνγξαθίεο, ηνπνγξαθηθνχο ράξηεο). 

Απφ ηφηε έρνπλ δεκηνπξγεζεί ηέζζεξηο κεγάιεο βάζεηο δεδνκέλσλ ζηαζεξήο 

θαηάζηαζεο (CLC1990, CLC2000, CLC2006 θαη CLC2012), θαζψο θαη ηξεηο επηθνπξηθέο 

κε ηηο αιιαγέο πνπ έρνπλ πξνθχςεη γηα ηε ζπκπιήξσζε ησλ ρξνλνζεηξψλ ζηα 

κεζνδηαζηήκαηα, γλσζηέο σο CLC-Changes (CLC-C1990-2000, CLC-C2000-2006 θαη CLC-

C2006-2012). Οη δείθηεο ζε θάζε αξρείν αληηπξνζσπεχνπλ ηα πξνζεγγηζηηθά έηε 

αλαθνξάο ηνπ εθάζηνηε κσζατθνχ δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ. Ζ εμέιημε ηνπ CORINE 

Land Cover θαζψο θαη ηα θχξηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ δεδνκέλσλ 

παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 2.1. 
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Πίνακας 2.1: H εμέιημε ηεο βάζεο δεδνκέλσλ CORINE θαη ηα θύξηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά 

 
CLC1990 CLC2000 CLC2006 CLC2012 

Γνξπθνξηθά Γεδνκέλα 
Landsat-5 MSS/TM 

 

Landsat-7 ETM 

 

SPOT-4/5 θαη 

IRS P6 LISS III 

 

IRS P6 LISS III 

θαη RapidEye 

 

Υξνληθή ΢πλέπεηα 1986-1998 2000 +/- 1 ρξφλνο 2006+/- 1 ρξφλνο 2011-2012 

Γεσκεηξηθή Αθξίβεηα 

Γνξπθνξηθώλ Γεδνκέλσλ 
≤ 50 m ≤ 25 m ≤ 25 m ≤ 25 m 

Διαρ. Υαξηνγξαθηθή 

κνλάδα/ Πιάηνο 
25 ha/ 100m 25 ha/ 100m 25 ha/ 100m 25 ha/ 100m 

Γεσκεηξηθή Αθξίβεηα 

CLC 
100 m Καιχηεξε ησλ 100 m Καιχηεξε ησλ 100 m Καιχηεξε ησλ 100 m 

Θεκαηηθή Αθξίβεηα CLC 
≥ 85% (πηζαλφλ δελ έρεη 

επηηεπρζεί) 

≥ 85% 

(έρεη ειεγρζεί) 

≥ 85% 

(δελ έρεη ειεγρζεί) 

≥ 85% 

 

Υαξηνγξάθεζε Αιιαγώλ 

(CLCC) 
Γελ έρεη πινπνηεζεί 

Διάρηζηε νξηαθή κεηαηφπηζε 

100 m; 

Υαξηνγξάθεζε αιιαγψλ γηα 

θαηαγεγξακκέλα πνιχγσλα  

≥ 5 ha; Γηα κεκνλσκέλεο 

αιιαγέο ≥ 25 ha 

Διάρηζηε νξηαθή 
κεηαηφπηζε 100 m; 

Υαξηνγξάθεζε φισλ ησλ 

αιιαγψλ ≥ 5 ha 

Διάρηζηε νξηαθή 
κεηαηφπηζε100 m; 

Υαξηνγξάθεζε φισλ ησλ 
αιιαγψλ ≥ 5 ha 

 

Θεκαηηθή Αθξίβεηα 

CLCC 
- Γελ έρεη ειεγρζεί 

≥ 85% 

(επεηεχρζε) 

≥ 85% 

 

Υξόλνο Παξαγσγήο 10 ρξφληα 4 ρξφληα 3 ρξφληα 2 ρξφληα 

Υώξεο πνπ ζπκκεηέρνπλ 26 (27 κεηαγελέζηεξα)  30 (35 κεηαγελέζηεξα)  38 39 

 

 Tα δεδνκέλα CORINE αλαπαξηζηνχλ ηε θπζηνγλσκία επηθαλεηαθψλ πξνηχπσλ 

γεσγξαθηθήο αλαθνξάο θαη ηαμηλνκνχληαη ζε δηάθνξα επίπεδα θαη θαηεγνξίεο 

θάιπςεο/ρξήζεο γεο γηα ην ζχλνιν ηεο Δπξσπατθήο Δπηθξάηεηαο. Γηαξζξψλνληαη ζε 

ηξία ηεξαξρηθά επίπεδα μεθηλψληαο κε πέληε θχξηεο θαηεγνξίεο γηα λα θαηαιήμνπλ 

ζηηο 44 ιεπηνκεξείο θιάζεηο ηνπ ηξίηνπ επηπέδνπ (Δηθφλα 2.3). 
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Εικόνα 2.3: Η νλνκαηνινγία CORINE ζηα ηξία επίπεδα ιεπηνκέξεηαο  

(Πεγή: portal.survey.ntua.gr/main/labs/rsens/rs/corine_nomenclature_el.pdf) 

 

Ζ γεσγξαθηθή πιεξνθνξία (πέξα απφ ηα πεξηγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά) απνδίδεηαη 

εληαία κέζα απφ ην Δπξσπατθφ Γεσδαηηηθφ ΢χζηεκα Αλαθνξάο (ETRS 89), ε ρξήζε 

ηνπ νπνίνπ απνθαζίζηεθε ην 1990 ζηε Φισξεληία (EUREF, 1990). Ζ απεηθφληζε 

ησλ δεδνκέλσλ CLC απφ ηελ επηθάλεηα αλαθνξάο (ζθαηξνεηδέο GRS80) ζηελ  

θαηάιιειε αλαπηπθηή επηθάλεηα θαη ζηε ζπλέρεηα ζην επίπεδν ηνπ ράξηε γίλεηαη ζηε 

ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε κε ηελ αδηκνπζηαθή ηζνδχλακε πξνβνιή Lambert (Lambert 

Azimuthal Equal Area) (Νάθνο, 2006). Οη επίπεδεο ή αδηκνπζηαθέο πξνβνιέο 

πξνθχπηνπλ απφ έλα εθαπηφκελν επίπεδν ζε θάπνην ζεκείν ηεο επηθάλεηαο αλαθνξάο 

γλσζηνχ γεσγξαθηθνχ κήθνπο θαη πιάηνπο. Βαζηθή ηδηφηεηα ηεο πξνβνιήο είλαη ε 

δηαηήξεζε ηφζν ηνπ εκβαδνχ κεκνλσκέλσλ ρσξηθψλ νληνηήησλ (πνιπγψλσλ) φζν 

θαη ε ζσζηή αίζζεζε ηεο θαηεχζπλζεο απφ ην θέληξν. Γεδνκέλνπ φηη είλαη αδχλαην 

λα παξακέλνπλ αλαιινίσηεο φιεο νη γεσκεηξηθέο ηδηφηεηεο ησλ ρσξηθψλ νληνηήησλ 

ζε κηα ραξηνγξαθηθή απεηθφληζε, εηζάγνληαη παξακνξθψζεηο ζε κεγέζε φπσο ηα 

κήθε θαη νη γσλίεο. Σα ζρήκαηα παξακνξθψλνληαη ιηγφηεξν απφ 2% ζε έλα ηφμν 15° 

απφ ην θέληξν ηεο πξνβνιήο, ελψ πέξα απφ απηή ηελ πεξηνρή ε γσληαθή 
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παξακφξθσζε παξνπζηάδεη ζεκαληηθή αχμεζε. Παξνκνίσο θαζψο απνκαθξπλφκαζηε 

απφ ην θέληξν ζε κεγαιχηεξν γεσγξαθηθφ πιάηνο, ε θιίκαθα κεηψλεηαη θαηά κήθνο 

ησλ κεζεκβξηλψλ θαη απμάλεηαη θαηά κήθνο ησλ παξαιιήισλ. Ζ απεηθφληζε ησλ 

δεδνκέλσλ πεξηνξίδεηαη ζε κέγηζηε έθηαζε ελφο εκηζθαηξίνπ θαη κε ηελ αλάινγε 

επηινγή πξνζαλαηνιηζκνχ (ζπλήζσο πιάγηεο απεηθνλίζεηο) εθαξκφδεηαη ζε κεγάιεο 

πεξηνρέο (σθεαλνχο, επείξνπο θαη θξάηε) γηα ηελ παξαγσγή ζεκαηηθψλ ραξηψλ.  

 

΢ηελ Δηθφλα 2.4 παξνπζηάδνληαη ηέζζεξα ζηηγκηφηππα θάιπςεο ρξήζεο/γεο θαηά 

CORINE Land Cover ζηελ πεξηνρή ηεο ιεθάλεο απνξξνήο ηνπ Πελεηνχ. Ζ 

πιεξνθνξία πνπ αληιείηαη απφ ηα αξρεία CORINE ζα κπνξνχζε λα δηαρσξηζηεί ζε 

πνζνηηθή θαη πεξηγξαθηθή. Ζ πνζφηεηα αλαθέξεηαη ζην εκβαδφ ησλ πνιπγψλσλ κηαο 

πεξηνρήο (km
2
) θαη ε πεξηγξαθή ζηνλ ηχπν/θιάζε θάιπςεο πνπ αλήθεη θάζε 

πνιχγσλν ζχκθσλα κε ηελ νλνκαηνινγία ησλ 44 θαηεγνξηψλ (Δηθφλα 2.3). Ζ  

θάιπςε γηα ην 1990 πξνθχπηεη απ‟ επζείαο απφ ηα δεδνκέλα CLC1990 φπσο 

δηαηίζεληαη ζηελ ηππνπνηεκέλε κνξθή ηνπο. Ζ ρξήζε κηαο δηαθνξεηηθήο ειάρηζηεο 

ραξηνγξαθηθήο κνλάδαο κεηαμχ ησλ βάζεσλ δεδνκέλσλ CLC θαη CLC-C (Πίλαθαο 

2.1) δεκηνπξγεί δεηήκαηα γεσκεηξηθήο θαη ζεκαηηθήο αθξίβεηαο θαζψο ηα αξρεία ησλ 

αιιαγψλ (CLC-Change) έρνπλ κεγαιχηεξε αλάιπζε απφ ηα αληίζηνηρα ζηαζεξά 

αξρεία θαηάζηαζεο (CLC) ησλ εηψλ 1990, 2000, 2006 θαη 2012. Γηα ηελ 

αληηκεηψπηζε ηνπ πξνβιήκαηνο θαη ζχκθσλα κε ηηο πξνηξνπέο ησλ δηαρεηξηζηψλ ηνπ 

CORINE Land Cover, είλαη πξνηηκφηεξε ε ρξήζε ησλ αξρείσλ αιιαγψλ γηα ηε 

κειέηε κηαο πεξηνρήο ζε γεηηνληθέο ρξνληθέο ηηκέο. ΢ε απηή ηελ πεξίπησζε ε 

πιεξνθνξία ηεο  θαηάζηαζεο θάιπςεο π.ρ. ηε ρξνληθή ζηηγκή 2 πξνθχπηεη σο LC2 = 

CLC1 + CLC-C1-2. Πξνθαλψο απηή ε πξνζέγγηζε ζα παξνπζηάδεη δηαθνξέο ζηα 

παξαηεξνχκελα κεγέζε αλ ζπγθξηζνχλ ηα δεδνκέλα CLC κε ηα απνηειέζκαηα ηεο 

πξνηεηλφκελεο κεζφδνπ θαζψο CLC2 ≠ LC2. ΢ηελ Δηθφλα 2.4, ε θαηάζηαζε θάιπςεο 

γηα ην έηνο 2012 πξνέθπςε κε δηαδνρηθά αζξνίζκαηα ηεο πιεξνθνξίαο πνπ πεξηέρεηαη 

ζηα αξρεία αιιαγψλ ησλ πεξηφδσλ 1990-2000, 2000-2006 θαη 2006-2012 ζην 

ζηαζεξφ ππφβαζξν ηνπ έηνπο 1990, σο αξρηθνχ έηνπο παξαηήξεζεο. 
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Εικόνα 2.4: Η θάιπςε γεο ζύκθσλα κε ηε βάζε δεδνκέλσλ CORINE Land Cover ζηελ πεξηνρή ηεο 

ιεθάλεο απνξξνήο ηνπ Πελεηνύ. Σν αξρηθό ππόβαζξν (1990) απεηθνλίδεηαη πάλσ αξηζηεξά θαη κε 

δηαδνρηθή ελζσκάησζε ηεο πιεξνθνξίαο CLC-C πξνθύπηεη ε θάιπςε γεο γηα ην 2000 (πάλσ δεμηά), ην 

2006 (θάησ αξηζηεξά) θαη ην 2012 (θάησ δεμηά) 

 

Παξά ην γεγνλφο φηη ε θπζηθή επηθάλεηα ηεο γεο ζπλήζσο απνηειείηαη απφ ζχλζεηεο 

νληφηεηεο θαη πνιιαπινχο ζπλδπαζκνχο ησλ 44 θιάζεσλ, είλαη αλαγθαία ε 

δπλαηφηεηα κηαο πην αδξήο αλαπαξάζηαζεο, κε βάζε ηα θπξίαξρα ραξαθηεξηζηηθά 

ηεο εθάζηνηε πεξηνρήο, γηα λα δνζεί κηα πην μεθάζαξε εηθφλα ησλ κνηίβσλ εμέιημεο 

ησλ αιιαγψλ θαηά ηε δηάξθεηα κηαο πεξηφδνπ παξαηήξεζεο. Σν πξψην επίπεδν 

ιεπηνκέξεηαο ηεο νλνκαηνινγίαο CORINE πεξηιακβάλεη 5 θαηεγνξίεο ελψ ην 

δεχηεξν επίπεδν 15 θαηεγνξίεο.  Οη θαηεγνξίεο απηέο ζπλδπάδνληαη κε έλα πβξηδηθφ 

ζχζηεκα 8 επξχηεξσλ  θαηεγνξηψλ φπσο παξνπζηάδεηαη ζηνλ Πίλαθα 2.2 (Haines –

Young &Weber, 2006). Απηφ ην είδνο ηαμηλφκεζεο πξνθξίλεηαη γηα δχν ιφγνπο. Αθ‟ 

ελφο, εηζάγεη κηα ηζνξξνπία ζηηο ζπρλά επηθαιππηφκελεο έλλνηεο ηεο θάιπςεο θαη ηεο 

ρξήζεο, πνπ ρξεζηκνπνηεί ην CORINE, απφξξνηα ηεο κεζφδνπ θσηνεξκελείαο ησλ 

δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ αιιά θαη ηεο θιίκαθαο αλαπαξάζηαζεο. Αθ‟ εηέξνπ, θαζηζηά 

πην εχθνιε ηε δηαρείξηζε ηνπ φγθνπ ηεο πιεξνθνξίαο πνπ ζπλαληάηαη ζηα αξρεία ησλ 

αιιαγψλ (CLC-C), θαζψο ζπλδένπλ δχν δηαθνξεηηθά ζηηγκηφηππα κε ηελ 
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θαηαγεγξακκέλε πεξηγξαθηθή πιεξνθνξία ηφζν ηνπ αξρηθνχ φζν θαη ηνπ ηειηθνχ 

έηνπο παξαηήξεζεο γηα θάζε πνιχγσλν. 

 

Πίνακας 2.2: Η ηαμηλόκεζε ησλ 8 επξέσλ θαηεγνξηώλ ζε ζπλδπαζκό κε ηα ηεξαξρηθά επίπεδα ηεο 

ηαμηλόκεζεο θαηά CORINE Land Cover  

Δπξεία θαηεγνξία θάιπςεο γεο Κσδηθόο CORINE Land Cover 

Σερλεηέο επηθάλεηεο CLC 1 

Αξφζηκε γε θαη κφληκεο θαιιηέξγεηεο CLC 2.1 + 2.2 + 2.4.1 

Ληβάδηα θαη εηεξνγελήο γεσξγηθή γε CLC 2.3 + 2.4.2 + 2.4.3 + 2.4.4 

Γάζε θαη κεηαβαηηθέο δαζψδεηο ή/θαη ζακλψδεηο 

εθηάζεηο 
CLC 3.1 + 3.2.4 

Φπζηθνί βνζθφηνπνη, ρεξζφηνπνη θαη ζθιεξνθπιιηθή 

βιάζηεζε 
CLC 3.2.1 + 3.2.2 + 3.2.3 

Αλνηρηνί ρψξνη κε ιίγε ή θαζφινπ βιάζηεζε CLC 3.3 

Τγξφηνπνη CLC 4 

Τδάηηλεο επηθάλεηεο CLC 5 

 

Με απηφ ηνλ ηξφπν γίλεηαη θαλεξφ φηη αληί γηα έλα πίλαθα δηαζηάζεσλ 44x44 πνπ 

πεξηέρεη ηε ζπλνιηθή  πιεξνθνξία  αιιαγήο ζηελ θάιπςε κηαο πεξηνρήο, ε παξαπάλσ 

νκαδνπνίεζε επηηξέπεη ηελ παξαγσγή πηλάθσλ 8x8 άκεζα αμηνπνηήζηκσλ γηα ηελ 

εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ κεηαβαίλνληαο ζε κεγαιχηεξε θιίκαθα αλάιπζεο.   

2.2.2 Απόζεκα γεο (stocks) θαη κεηαβνιέο (transitions) – Βαζηθέο δηεξγαζίεο  

Δίλαη εκθαλέο φηη ε νκαδνπνίεζε ησλ 44 θαηεγνξηψλ καο βνεζάεη λα εζηηάζνπκε ζε 

ζπγθεθξηκέλνπο ηχπνπο θάιπςεο/ρξήζεο γεο. Πέξαλ ηνπ γεγνλφηνο φηη δηεπθνιχλνπλ 

ζηελ θαηαλφεζε ηεο ζχζηαζεο ησλ απνζεκάησλ κηαο πεξηνρήο, κε απηφ ηνλ ηξφπν 

κπνξνχλ λα αληρλεπηνχλ ηάζεηο ή επαλαιακβαλφκελα κνηίβα ζηηο αιιειεπηδξάζεηο 

κεηαμχ ηνπο. Γηα παξάδεηγκα, αλ κηα πεξηνρή θαηαιακβάλεηαη απφ 0,03 km
2
 δάζνπο 
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πιαηχθπιισλ (CLC 3.1.1), 0,5 km
2
 δάζνπο θσλνθφξσλ (CLC 3.1.2) θαη 0,47 km

2
 

κηθηνχ δάζνπο (CLC 3.1.3), ζηελ αλάιπζε ζεσξείηαη αζξνηζηηθά ην ζχλνιν ηεο 

πεξηνρήο γεληθά σο «δάζνο» έθηαζεο 1km
2
. Απηή ε γελίθεπζε είλαη ζεκαληηθή ηφζν 

γηα ηνλ εληνπηζκφ ησλ θπξίαξρσλ ραξαθηεξηζηηθψλ ζε έλα ηνπίν, θαζψο θαηλνκεληθά 

κηθξέο επηθάλεηεο ζπγθεληξψλνληαη ζε εληαίεο νληφηεηεο, φζν θαη γηα ηελ πεξαηηέξσ 

επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ θαη ηε ζχλδεζή ηνπο κε άιινπο ηνκείο ηνπ 

πεξηβαιινληηθνχ πιαηζίνπ (βι. Δλφηεηα 2.1).  

 

Σα απνζέκαηα θάιπςεο γεο κηαο πεξηνρήο είλαη ζηελ νπζία κηα απνηχπσζε ηεο 

θαηάζηαζεο ησλ ηνπίσλ ζε ζπγθεθξηκέλεο ρξνληθέο ζηηγκέο ζηε δηάξθεηα κηαο 

δεδνκέλεο ρξνληθήο πεξηφδνπ  παξαηήξεζεο. Ζ δπλακηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ ηνπίνπ, ε 

νπνία εθθξάδεηαη κέζα απφ ηηο κεηαβνιέο πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη, εληνπίδεηαη ζηηο 

βάζεηο δεδνκέλσλ CLC-C.  Ζ επεμεξγαζία ηνπ νκαδνπνηεκέλνπ πίλαθα δηαζηάζεσλ 

8x8 εηζάγεη ηηο δπν βαζηθέο δηεξγαζίεο πάλσ ζηηο νπνίεο ζα βαζηζηνχλ νη απνγξαθέο 

ηνπ θπζηθνχ θεθαιαίνπ θάιπςεο γεο. Οη εγγξαθέο ζηα θειηά ηνπ πίλαθα είλαη ηεο 

κνξθήο Xij, φπνπ Υij είλαη ην εκβαδφλ ζε km
2
 ελφο ή πεξηζζφηεξσλ πνιπγψλσλ πνπ 

άιιαμαλ απφ ραξαθηεξηζκφ θάιπςεο i ζε ραξαθηεξηζκφ θάιπςεο j ζηε δηάξθεηα κηαο 

ρξνληθήο πεξηφδνπ. Οη δηεξγαζίεο είλαη ηα αζξνίζκαηα απηψλ ησλ κεηαβνιψλ.  

 

Ζ πξψηε δηεξγαζία είλαη ε καηανάλωζη γης (consumption)  Ci θαη αληηπξνζσπεχεη 

ηηο απψιεηεο ελφο ζπγθεθξηκέλνπ ηχπνπ θάιπςεο i πξνο ηηο ππφινηπεο επηά πηζαλέο 

θαηεγνξίεο. Γίλεηαη ιφγνο γηα απψιεηεο θαζψο ε θαηαλάισζε είλαη εμ νξηζκνχ 

ζπλδεδεκέλε κε ην αξρηθφ έηνο παξαηήξεζεο. Σα πνιχγσλα πνπ ππφθεηληαη ζε 

αιιαγή ράλνπλ ηελ αξρηθή ηνπο πεξηγξαθηθή ηδηφηεηα κνηξάδνληαο ην εκβαδφ 

(αληηζηνηρία «έλα – πξνο – πνιιά»). Ζ δεχηεξε δηεξγαζία είλαη ε διαμόρθωζη γης 

(formation) Fj θαη αληηπξνζσπεχεη ηα θέξδε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ηχπνπ θάιπςεο j απφ 

ζηηο ππφινηπεο επηά πηζαλέο θαηεγνξίεο. Σα θέξδε ζπλππνινγίδνληαη ζην ηειηθφ έηνο 

παξαηήξεζεο, φπνπ ηα πνιχγσλα απνθηνχλ θαηλνχξηα πεξηγξαθηθή ηδηφηεηα 

θεξδίδνληαο εκβαδφ ζε κηα αληηζηνηρία «πνιιά – πξνο – έλα». Απφ ηε ζηηγκή πνπ ε 

γε δελ θαηαζηξέθεηαη ή δεκηνπξγείηαη κε γνξγνχο ξπζκνχο, ην ζχλνιν ησλ 

«απσιεηψλ» ζα ηζνχηαη κε ην ζχλνιν ησλ «θεξδψλ», ή δηαθνξεηηθά, ε ζπλνιηθή 

θαηαλάισζε (consumption) ζα είλαη ίζε κε ηε ζπλνιηθή δηακφξθσζε (formation) γηα 

φιεο ηηο θαηεγνξίεο ηθαλνπνηψληαο κηα κνξθή επηθαλεηαθνχ ηζνδπγίνπ. Πεξηζζφηεξεο 

ιεπηνκέξεηεο γηα ηε θχζε ησλ δηεξγαζηψλ παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 2.3. 
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Πίνακας 2.3: Ο νξζνγώληνο πίλαθαο ησλ αιιαγώλ. Η θαηαλάισζε Ci  ππνινγίδεηαη αζξνίδνληαο θαηά 

κήθνο ησλ γξακκώλ ελώ ε δηακόξθσζε Fj ππνινγίδεηαη αζξνίδνληαο θαηά κήθνο ησλ ζηειώλ. 

 

t2 

 

 

 

t1 

Σερλεηέο 

επηθάλεηεο 

Αξόζηκε 

γε 
Ληβάδηα Γάζε 

΢θιεξ. 

Βιάζηεζε 

Γπκλά 

εδάθε 

Τγξόην-

πνη 

Τδ. 

΢ώκαηα 

Σσν. 

Καηανάλωζη 

 

Σερλεηέο 

επηθάλεηεο 
X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 

8

1 1

1

j

j

C X



 

Αξόζηκε γε X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28  

Ληβάδηα X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 

Γάζε X41 X42 X43 X44 X45 X46 X47 X48 

΢θιεξ. 

Βιάζηεζε 
X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 

Γπκλά 

εδάθε 
X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 

Τγξόηνπνη X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 

Τδ. ΢ώκαηα X81 X82 X83 X84 X85 X86 X87 X88 

8

8 8

1

j

j

C X



 

Σσνολ. 

Διαμόρθωζη 

 

8

1 1

1

i

i

F X


   

8

8 8

1

i

i

F X




 

 

ij  

 

 

 

΢χκθσλα κε ην επηθαλεηαθφ ηζνδχγην ζα ηζρχεη  

 

ijF C X     ( 1 ) 

θαζψο ηφζν ζηε ρξνληθή ζηηγκή t1 φζν θαη ζηε ρξνληθή ζηηγκή t2 ε ζπλνιηθή 

επηθάλεηα ηεο πεξηνρήο κειέηεο παξακέλεη ακεηάβιεηε αλεμάξηεηα απφ ηνλ ηξφπν 

πνπ έρνπλ θαηαλεκεζεί ηα θέξδε ή νη απψιεηεο. Καηά κήθνο ηεο δηαγσλίνπ ηνπ 

Πίλαθα 2.3 φπνπ i=j, γίλεηαη αλαθνξά ζε κεηαθηλήζεηο εληφο ηεο ίδηαο επξχηεξεο 

θαηεγνξίαο θάιπςεο σο απνηέιεζκα εζσηεξηθψλ κεηαβνιψλ. ΢ε κηα αζηηθή πεξηνρή, 

γηα παξάδεηγκα, κε ηελ εθαξκνγή ελφο πνιενδνκηθνχ ζρεδίνπ, ν αζπλερήο αζηηθφο 

ηζηφο (ηε ρξνληθή ζηηγκή t1) ραξαθηεξίδεηαη σο ζπλερήο αζηηθφο ηζηφο (ηε ρξνληθή 

ζηηγκή t2) θαηαγξάθνληαο κηα κεηαβνιή πνπ ιακβάλεη ρψξα εληφο ηεο επξχηεξεο 

θαηεγνξίαο «ηερλεηέο επηθάλεηεο». Απηή ε πνζφηεηα θαηαρσξείηαη ζηε ζέζε X11. 

 

Οη απνγξαθέο θάιπςεο γεο, ζηεξηδφκελεο ζηηο έλλνηεο ηεο θαηαλάισζεο θαη 

δηακφξθσζεο πνπ ζπδεηήζεθαλ παξαπάλσ, επηρεηξνχλ λα απνζαθελίζνπλ ηνλ ηξφπν 
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θαη ηελ έληαζε πνπ θαηαλέκνληαη νη ζπλνιηθέο παξαηεξνχκελεο κεηαβνιέο. Σα 

ζηνηρεία εθθίλεζεο γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ απνγξαθψλ είλαη:  

 Ζ θάιπςε γεο LCt1, φπσο έρεη πξνθχςεη απφ ηελ αλάιπζε ηνπ αξρείνπ CLC 

ηε ρξνληθή ζηηγκή t1 θαη ζχκθσλα κε ηελ επξεία ηαμηλφκεζε πνπ έρεη 

εθαξκνζηεί. 

 Ζ ζπλνιηθή θαηαλάισζε ΢Ci γηα ην δηάζηεκα παξαηήξεζεο t1-t2, ζην ζχλνιφ 

ηεο αιιά θαη γηα θάζε επξεία θαηεγνξία μερσξηζηά. 

 Ζ ζπλνιηθή δηακφξθσζε ΢Fj γηα ην δηάζηεκα παξαηήξεζεο t1-t2, ζην ζχλνιφ 

ηεο αιιά θαη γηα θάζε επξεία θαηεγνξία μερσξηζηά. 

 

Απφ ηα παξαπάλσ κεγέζε, νξίδνληαη ηξεηο ζρέζεηο ηθαλέο λα πεξηγξάςνπλ ηελ 

εμέιημε θάζε μεμονωμένης καηηγορίας ζηε δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ. Ζ πξψηε ζρέζε 

αληηπξνζσπεχεη ηελ θαζαξή δηακφξθσζε ΝF (net formation), φπνπ  

NF F C   ( 2 ) 

κε F ηε δηακφξθσζε θαη C ηελ θαηαλάισζε. 

Ζ πνζφηεηα NF κπνξεί λα είλαη ζεηηθή ή αξλεηηθή αλάινγα κε ην εκβαδφ πνπ 

θαηαλαιψζεθε ή δηακνξθψζεθε ζηε ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία, απμάλνληαο ή 

κεηψλνληαο θαηά απηφ ηνλ ηξφπν ηελ έθηαζε πνπ θαηαιακβάλεη ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο. Ζ δεχηεξε ζρέζε αλαθέξεηαη ζηνλ θχθιν εξγαζηψλ T (turnover) νη νπνίεο 

εθδειψλνληαη ζην πιαίζην κηαο θαηεγνξίαο θαη είλαη 

T F C   ( 3 ) 

δειαδή ην άζξνηζκα ησλ δηεξγαζηψλ πνπ ηελ επεξεάδνπλ. Ζ ηξίηε ζρέζε 

πνζνηηθνπνηεί ην ηκήκα ηεο θαηεγνξίαο θάιπςεο S (non - transitional stock) πνπ 

παξακέλεη ακεηάβιεην ζε ζρέζε κε ηελ αξρηθή ηνπ θαηάζηαζε (δει. αθαηξείηαη ε 

πνζφηεηα πνπ θαηαλαιψζεθε) θαη είλαη  

1t
S LC C   ( 4 ) 

΢ηελ Δηθφλα 2.5 παξνπζηάδεηαη κηα αλαπαξάζηαζε ηεο  δηαδηθαζίαο απνγξαθήο πνπ 

αθνινπζείηαη γηα θαζεκία απφ ηηο θαηεγνξίεο θάιπςεο γεο γηα ηηο πεξηπηψζεηο 

αχμεζεο θαη κείσζεο ηνπ απνζέκαηνο αληίζηνηρα. 

 



39 

 

 

 

 

Εικόνα 2.5: Η δνκή ησλ απνγξαθώλ θάιπςεο γεο κέζα από ηηο βαζηθέο δηεξγαζίεο, ε πεξίπησζε 

αύμεζεο (άλσ) θαη κείσζεο (θάησ) θάιπςεο γεο γηα ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία 

2.2.3 Ρνέο γεο (Land Flows) 

Μηα κεηαβνιή ζηελ θάιπςε γεο είλαη, φπσο αλαθέξζεθε, κηα αιιαγή ζηελ 

θαηεγνξηνπνίεζε θνκκαηηψλ ηεο γήηλεο επηθάλεηαο. Οη αηηίεο πνπ πξνθαινχλ απηέο 

ηηο κεηαβνιέο είλαη γλσζηέο ζηηο πεξηβαιινληηθέο αλαιχζεηο σο παράγονηες αλλαγής 

(drivers of change). Οη παξάγνληεο αιιαγήο επηδξνχλ άκεζα ή έκκεζα ζηελ 

δηακφξθσζε ηεο γήηλεο επηθάλεηαο κε δηαθνξεηηθνχο ξπζκνχο θαη ζε δηαθνξεηηθέο 

εληάζεηο. Οη Haines & Weber (2006) πξνζπαζνχλ λα εληάμνπλ ηε θπζηνγλσκία ησλ 

παξαγφλησλ αιιαγήο ζηηο απνγξαθέο θάιπςεο γεο εηζάγνληαο ηηο ροες κάλσψης γης 

(Land Cover Flows –LCF). Οη ξνέο θάιπςεο γεο απνηεινχλ νκαδνπνηήζεηο αιιαγψλ 

κεηαμχ ζπγθεθξηκέλσλ ηχπσλ θάιπςεο, αιιά θπξίσο κεηαθέξνπλ ηελ πιεξνθνξία 

ηεο ρξήζεο γεο ε νπνία απνηειεί θαη ην ζπλδεηηθφ θξίθν κε ηελ θνηλσληθν-

νηθνλνκηθή δηάζηαζε ησλ παξαγφλησλ αιιαγήο. 
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Ζ αληηζηνίρηζε ησλ θαηάιιεισλ ηχπσλ ξνψλ ζηα δεδνκέλα ησλ αιιαγψλ CLC-C 

(Δηθφλα 2.6), δπζρεξαίλεη αθφκα πεξηζζφηεξν ηε δηαρείξηζε ηνπ πίλαθα αιιαγψλ. 

Οξίδνληαη  9 θχξηνη ηχπνη ξνψλ (Haines & Weber, 2006) γηα θάζε θαηαγεγξακκέλε 

κεηαβνιή ζηηο βάζεηο CLC-C (Πίλαθαο 2.4). Ζ ηαμηλφκεζε, πνπ πεξηγξάθεηαη ζε 

πξνεγνχκελε ελφηεηα, είλαη πιένλ κηα ζπλάξηεζε ηεο κνξθήο f (i, j, LCF) φπνπ i ν 

αξρηθφο ηχπνο θάιπςεο, j o ηειηθφο ηχπνο θάιπςεο θαη LCF ε θαηεγνξία ξνήο πνπ 

αλήθεη ε κεηάβαζε απφ ηχπν i ζε ηχπν  j. 

 

 

Εικόνα 2.6: Η αληηζηνίρηζε ησλ ξνώλ γεο ζηνλ νξζνγώλην πίλαθα αιιαγώλ (δηαζηάζεσλ 44 x 44) ζηηο 

βάζεηο δεδνκέλσλ CLC-C 

 

 

Καηά αλαινγία ηνπ πίλαθα αιιαγψλ (Πίλαθαο 2.3) θαηαζθεπάζηεθαλ αληίζηνηρνη 

πίλαθεο ροών γης – καηανάλωζης γης θαη ροών γης – διαμόρθωζης γης, 

δηαζηάζεσλ 9x8, γηα ηελ πεξηνρή κειέηεο πνπ απεηθνλίδνληαη ζπγθεληξσηηθά κέζα 

απφ έλαλ πίλαθα ξνψλ γεο – θαζαξήο δηακφξθσζεο βάζεη ηεο ζρέζεο (2) (Δλφηεηα 

2.2.2, ζει. 37).Σα απνηειέζκαηα ησλ επεμεξγαζηψλ παξνπζηάδνληαη ζην Κεθάιαην 4. 

Οη ζπλαζξνίζεηο κεηαβνιψλ απφ θαη πξνο ζπγθεθξηκέλνπο ηχπνπο θάιπςεο θαη ν 

θαζνξηζκφο ησλ θαηάιιεισλ ξνψλ γηα θαζεκία απφ απηέο, έγηλε κε ηελ θαηαζθεπή 

ελφο θψδηθα (script) ζε πεξηβάιινλ Matlab (Παξάξηεκα Η). ΢εκεηψλεηαη φηη ε 

αληηζηνηρία ησλ ξνψλ κε ηηο θαηεγνξίεο θάιπςεο δελ είλαη ακθηκνλνζήκαληε. Οη 

ξνέο ηχπνπ 1, 2 θαη 3 έρνπλ θνηλή αλαθνξά ζηελ θαηεγνξία «ηερλεηέο επηθάλεηεο» 

ελψ νη ξνέο ηχπνπ 4, 5 θαη 6 ζηε γεσξγηθή γε πνπ πεξηιακβάλεη ηηο θαηεγνξίεο 

«Αξφζηκε γε θαη κφληκεο θαιιηέξγεηεο» θαη «Ληβάδηα θαη εηεξνγελήο γεσξγηθή γε». 

Οη ξνέο ηχπνπ 7 θαη 8 νξίδνληαη κε θεληξηθνχο άμνλεο ηηο θαηεγνξίεο «Γάζε θαη 

κεηαβαηηθέο δαζψδεηο ή/θαη ζακλψδεηο εθηάζεηο» θαη «Τδάηηλεο επηθάλεηεο» 

αληίζηνηρα. 
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Πίνακας 2.4: Οη ξνέο (θάιπςεο) γεο 

Σχπνο 

ξνήο 
Ολνκαζία Πεξηγξαθή 

1 Γηαρείξηζε αζηηθήο γεο Δζσηεξηθνί κεηαζρεκαηηζκνί αζηηθψλ πεξηνρψλ 

2 Δμάπισζε αζηηθνύ ηζηνύ 

Γε πνπ θαηαιακβάλεηαη γηα ζθνπνχο ζηέγαζεο 

(ζπκπεξηιακβαλφκελσλ ησλ ππεξεζηψλ θαη αζηηθψλ 

ππνδνκψλ) εηο βάξνο άιισλ θαηεγνξηψλ 

3 Δμάπισζε ππνδνκώλ/ρώξσλ νηθνλνκηθήο 

δξαζηεξηόηεηαο 

Γε πνπ θαηαιακβάλεηαη γηα ηελ αλάπηπμε νηθνλνκηθήο 

δξαζηεξηφηεηαο (νηθνδνκψλ, βηνκεραληθήο 

δξαζηεξηφηεηαο, εκπνξίνπ θ.α.) θαη δηθηχσλ κεηαθνξάο εηο 

βάξνο άιισλ θαηεγνξηψλ 

4 Δζσηεξηθνί κεηαζρεκαηηζκνί γεσξγηθήο γεο 

Μεηαηξνπέο κεηαμχ ηχπσλ θαιιηεξγεηψλ θαη αγξνηηθψλ 

εθηάζεσλ 

5 Δμάπισζε γεσξγηθήο δξαζηεξηόηεηαο 

Δμάπισζε γεσξγηθήο ρξήζεο εηο βάξνο άιισλ θαηεγνξηψλ 

(θπξίσο δαζψλ θαη θπζηθήο βιάζηεζεο) 

6 Δγθαηάιεηςε γεσξγηθήο δξαζηεξηόηεηαο 

Δγθαηάιεηςε γεσξγηθήο ρξήζεο πξνο φθεινο ησλ δαζψλ 

θαη θπζηθψλ επηθαλεηψλ 

7 Γεκηνπξγία θαη δηαρείξηζε δαζώλ 

Γηαρείξηζε κέζσ πινηνκίαο θαη αλαθχηεπζεο θαη 

δεκηνπξγία δαζψλ 

8 Γεκηνπξγία  θαη δηαρείξηζε πδ. ζσκάησλ 

Γηαρείξηζε πδαηηθψλ πφξσλ θαη εμάπισζε πδάηηλσλ 

επηθαλεηψλ απφ ηε δεκηνπξγία θξαγκάησλ θαη 

ηακηεπηήξσλ 

9 Άιιεο κεηαβνιέο 

Μεηαβνιέο ζηελ θάιπςε γεο απφ θπζηθά θαηλφκελα κε ή 

ρσξίο αλζξψπηλε επίδξαζε 

 

2.3 Πξνζνκνίσζε ζπλζεθώλ θαηάζηαζεο θαη κεηάβαζεο ζηε 

δπλακηθή ηνπίσλ 

2.3.1 Γεληθά 

Ζ κνληεινπνίεζε ησλ αιιαγψλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ θαηάζηαζε κηαο πεξηνρήο 

ππνζηεξίδεη έλα εχξνο εθαξκνγψλ, απφ ηε δηεξεχλεζε ησλ αιιειεπηδξάζεσλ θαη ησλ 

θπζηθψλ δηεξγαζηψλ σο ηελ αμηνιφγεζε πξνηεηλφκελσλ δηαρεηξηζηηθψλ κέηξσλ θαη 

πνιηηηθψλ. Ζ θαηάζηαζε ηεο γεο ή ηνπ ηνπίνπ, σο κεηαβιεηή, δελ αλαθέξεηαη 

απνθιεηζηηθά ζην θαζεζηψο θάιπςεο ή ρξήζεο, αιιά κπνξεί λα πεξηιακβάλεη 

ζπλζήθεο εδαθηθήο πγξαζίαο, ζεξκνθξαζίαο θ.ν.θ., ηα νπνία ραξαθηεξίδνπλ κηα 
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πεξηνρή κειέηεο. Ζ θχξηα δηάθξηζε ηέηνησλ ελλνηνινγηθψλ κνληέισλ κπνξεί λα 

πεξηνξηζηεί ζηε ρξήζε  δχν βαζηθψλ θξηηεξίσλ (Baker, 1989):  

1) Σν πξψην βαζηθφ θξηηήξην αθνξά ζην επίπεδν ζπγθεληξσηηθήο ζεψξεζεο ηνπ 

ηνπίνπ θαη επνκέλσο ηεο ιεπηνκέξεηαο κε ηελ νπνία απνδίδεηαη ε δηαδηθαζία 

ησλ αιιαγψλ ζε κηα πεξηνρή κειέηεο. Πξφθεηηαη γηα κηα αλαπαξάζηαζε ε 

νπνία δηαθξηηνπνηεί ην ρψξν ζε θάλλαβν. Ζ απεηθφληζε – αλαπαξάζηαζε 

απηή απνηειείηαη απφ κνλαδηαία ζηνηρεία (θειηά) θαηά αληηζηνηρία είηε ησλ 

pixels ζε κηα ςεθηαθή δνξπθνξηθή εηθφλα ή κηαο θαλνληθνπνηεκέλεο (raster) 

δνκήο απεηθφληζεο ζηα ΢πζηήκαηα Γεσγξαθηθψλ Πιεξνθνξηψλ. Αλάινγα κε 

ηε ρσξηθή θιίκαθα θαη ηελ θαηαλνκή ησλ θειηψλ ζηελ πεξηνρή κειέηεο, 

δηαθξίλνληαη ηρεις καηηγορίες μονηέλων πνπ ιακβάλνπλ ππ‟ φςε ην θξηηήξην 

πνπ αλαθέξζεθε πξνεγνπκέλσο. ΢ηελ πρώηη θαηεγνξία, ε βαζηθή κεηαβιεηή 

ε νπνία αθνξά ζηηο ηηκέο θαηάζηαζεο ησλ ηχπσλ θάιπςεο γεο, 

αληηκεησπίδεηαη πξνζδηνξηζηηθά θαη αζξνηζηηθά γηα ην ζχλνιν ηεο πεξηνρήο ε 

νπνία ζεσξείηαη εληαία ρσξηθή ελφηεηα. Ζ δεύηερη θαηεγνξία επηθεληξψλεηαη 

ζηελ θαηαλνκή θαη ηαμηλφκεζε ηεο βαζηθήο κεηαβιεηήο δηαηξψληαο ηελ 

αξρηθή έθηαζε ζε ππν-πεξηνρέο πνπ αληηζηνηρνχλ ζε δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο 

θάιπςεο γεο. Σα κνληέια ηεο ηρίηης θαηεγνξίαο εζηηάδνπλ ζηε ρσξηθή 

αλάιπζε θαη επνκέλσο ζηε ζέζε θαη ρσξηθή δηάηαμε θαη ζπζρέηηζε ησλ 

θαηλνκέλσλ πνπ εθηπιίζζνληαη ζε κηα πεξηνρή. Σα ηειεπηαία ρξφληα, ε 

αλάπηπμε ησλ κνληέισλ ζηεξίδεηαη ζην ζπλδπαζκφ κεηαμχ ησλ ηξηψλ 

θαηεγνξηψλ γηα ηε ιεπηνκεξή  πεξηγξαθή ηεο δπλακηθήο ζπκπεξηθνξάο ηνπ 

ηνπίνπ. 

 

2) Σν δεχηεξν βαζηθφ θξηηήξην πνπ θαζνξίδεη ηε ιεηηνπξγία ελφο κνληέινπ 

θαηάζηαζεο (state) - κεηάβαζεο (transition) είλαη ε επηινγή ηνπ ηχπνπ ηεο 

αλαπαξάζηαζεο. Σφζν ζηε ρξνληθή δηάζηαζε φζν θαη ζηελ απεηθφληζε ηνπ 

ρψξνπ, ε αλαπαξάζηαζε κπνξεί λα είλαη ζπλερήο ή δηαθξηηή.  

 

Απφ ηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1970, νπφηε θαη αλαπηχρζεθαλ γηα πξψηε θνξά, 

θάπνηα ζεκειηψδε ραξαθηεξηζηηθά θαη ζεκεία ελδηαθέξνληνο πνπ ζπλαληά θαλείο 

ζηα κνληέια πξνζνκνίσζεο ζηηο δπλακηθήο ηνπ ηνπίνπ είλαη ζχκθσλα κε ηνπο Daniel 

& Frid (2011): 
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 Ο βαζκφο ζηνλ νπνίν πξνζνκνηψλνληαη κεραληζηηθά θάπνηεο βαζηθέο 

δηαδηθαζίεο πνπ νδεγνχλ ζε κεηαβνιέο ησλ νηθνζπζηεκάησλ φπσο ε δηαδνρή 

(απφ θπζηθά αίηηα) ή ε φριεζε (απφ εμσγελείο παξάγνληεο). 

 Ζ ζεψξεζε σο πξνο ηηο κειινληηθέο πξνβιέςεηο. Αλ θαη ζε πνηφ βαζκφ 

αθνινπζείηαη ληεηεξκηληζηηθή ή ζηνραζηηθή νπηηθή γηα έλα ζρεδηαζκφ ζε 

βάζνο ρξφλνπ. 

 Ζ θιίκαθα ηεο αλαπαξάζηαζεο ζε ζρέζε κε ηα επηθαλεηαθά πξφηππα. 

 Ζ αθξηβήο, θαηεγνξεκαηηθή θαη ιεπηνκεξήο αλαπαξάζηαζε ησλ ρσξηθψλ 

ζπζρεηίζεσλ ζηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ. 

 Σν εχξνο ησλ ηχπσλ θάιπςεο γεο ή θπηνθάιπςεο ζηα νπνία κπνξνχλ λα 

εθαξκνζηνχλ (ηα πεξηζζφηεξα κνληέια αξρηθά αλαπηχρζεθαλ γηα δαζηθνχο 

ηχπνπο νηθνζπζηεκάησλ). 

2.3.2 Σν ζεσξεηηθό πιαίζην STSM 

Μηα ζεκαληηθή ηνκή, πνπ ηνπνζεηείηαη ζηε δεθαεηία ηνπ 1990, ήηαλ ε δεκηνπξγία 

θαη αλάπηπμε κηαο λέαο θαηεγνξίαο κνληέισλ γλσζηψλ σο κνληέια θαηάζηαζεο θαη 

κεηάβαζεο «State-and-Transition Simulation Models (STSM)» πνπ εηζήγαγαλ έλα 

θαηλνχξην κεζνδνινγηθφ πιαίζην (Daniel & Frid, 2011). Ζ κεζνδνινγία STSM 

ζηεξίδεηαη ζηε ρξήζε πηζαλνηήησλ γηα θάζε ππνζεηηθή δηαδξνκή κεηάβαζεο απφ θαη 

πξνο δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο θάιπςεο γεο πνπ είλαη δπλαηφ λα θαηαγξαθνχλ ζε κηα 

πεξηνρή θαηά ηε δηάξθεηα κηαο ρξνληθήο πεξηφδνπ. Δίλαη θπξίσο εκπεηξηθά κνληέια 

κε ζηνραζηηθφ πξνζαλαηνιηζκφ θαζψο νη πξνβιέςεηο ηνπο δελ απνδίδνληαη κε 

κεκνλσκέλεο ηηκέο αιιά κέζσ θαηαλνκψλ πηζαλνηήησλ. Όζνλ αθνξά ζηε ρσξηθή 

δηάζηαζε, κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ ζε πεξηνρέο δηαθνξεηηθνχ κεγέζνπο θαη γηα θάζε 

ηχπν νηθνζπζηήκαηνο. ΢ηηο πξνζνκνηψζεηο ησλ κνληέισλ ηφζν ν ρψξνο φζν θαη ν 

ρξφλνο αλαπαξηζηψληαη κε δηαθξηηέο ηηκέο.  

 

Οη Daniel et al. (2016) παξνπζηάδνπλ ηηο βαζηθέο αξρέο κε ηηο νπνίεο ε κεζνδνινγία 

STSM εμεηάδεη ηε δπλακηθή εμέιημε ησλ ηνπίσλ. Ζ ζεσξεηηθή πξνζέγγηζε πνπ 

αθνινπζείηαη απνηππψλεηαη ζηηο παξαθάησ παξαδνρέο – ππνζέζεηο. Αξρηθή 

πξνυπφζεζε είλαη ε δηαίξεζε ηεο ρσξηθήο έθηαζεο ζε έλα ζχλνιν C απφ n θειηά 

πξνζνκνίσζεο. Σν ζρήκα θαη ην κέγεζνο ησλ θειηψλ κπνξεί λα πνηθίιιεη, σζηφζν 
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ζπλήζσο ν ρψξνο αλαπαξίζηαηαη κε ηε κνξθή θαλνληθνπνηεκέλνπ θαλλάβνπ. Ζ 

αιιαγή ηεο θαηάζηαζεο – ηχπνπ θάιπςεο ζε θάζε θειί παξνπζηάδεηαη σο κηα 

ζηνραζηηθή δηαδηθαζία ζε δηαθξηηφ ρξφλν{ : 0}tX t  φπνπ ην πεδίν νξηζκνχ ηεο 

κεηαβιεηήο απνηειεί έλα ζχλνιν S απφ r δηαθξηηέο ηηκέο θαηάζηαζεο ( )tX S θαη t 

είλαη ην ρξνληθφ βήκα. Ζ πεξηγξαθή ηεο κεηάβαζεο κεηαμχ ησλ ηχπσλ θάιπςεο (σο 

ηηκέο ηεο κεηαβιεηήο) γηα θάζε θειί γίλεηαη κε ηε ρξήζε πηζαλνηήησλ βήκα πξνο 

βήκα φπσο ζπκβαίλεη ζηηο αλειίμεηο Markov. Οη κεηαβάζεηο θαζνξίδνληαη κέζσ κηαο 

πηζαλφηεηαο Pij, νπνπ ν ηχπνο θάιπςεο γηα θάζε θειί πξνζνκνίσζεο Xt, ζα 

κεηαβιεζεί απφ ηνλ ηχπν i ζηνλ ηχπν j, κε ,i j S . Γηα θάζε θειί νη πηζαλφηεηεο 

αλαπαξίζηαληαη κε έλα πίλαθα, δηαζηάζεσλ r x r, P = (Pij). 

 

΢ε θάπνηεο πεξηπηψζεηο είλαη ζεκαληηθφ λα δηαρσξίζνπκε ηνπο δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο 

κεηαβάζεσλ κεηαμχ ησλ ηχπσλ θάιπςεο, φηαλ δελ είλαη εθηθηφ κε ηε ρξήζε ησλ 

αλειίμεσλ Markov. Γηα παξάδεηγκα, ζηελ πεξίπησζε ησλ δαζψλ εκθαλίδνληαη 

πνιιαπιέο δηαδηθαζίεο νη νπνίεο κπνξνχλ λα νδεγήζνπλ ζε αιιαγή ηνπ θαζεζηψηνο 

θάιπςεο φπσο είλαη ε δηαδνρή, ε εκθάληζε ππξθαγηάο θαη ε πινηνκία. ΢ε κηα 

αλαπαξάζηαζε Markov, ε πηζαλφηεηα κεηάβαζεο ζα πξνέθππηε σο ζπλδπαζκφο ησλ 

ηξηψλ παξαπάλσ δηαδηθαζηψλ. Ωζηφζν, ζηελ πξνζέγγηζε STSM νξίδεηαη έλα ζχλνιν 

U απφ m δηαθξηηνχο ηχπνπο κεηαβάζεσλ γηα ην πιήζνο ησλ θειηψλ κε έλα αληίζηνηρν 

πίλαθα P γηα θάζε ηχπν κεηάβαζεο k, k U . Οη κε κεδεληθέο θαηαρσξήζεηο ζηνλ 

πίλαθα P αλαθέξνληαη σο δηαδξνκέο κεηάβαζεο. Με απηφ ηνλ ηξφπν, ζην παξάδεηγκα 

ησλ δαζψλ, απνδίδνληαη μερσξηζηέο πηζαλφηεηεο κεηάβαζεο γηα θάζε κηα απφ ηηο 

δηαθνξεηηθέο δηαδηθαζίεο. 

 

΢ηηο πεξηπηψζεηο πνπ δελ ππάξρεη αλαιπηηθή έθθξαζε ηνπ πξνβιήκαηνο, φπσο είλαη 

νη πεξηπηψζεηο ησλ πξνζνκνηψζεσλ, ρξεζηκνπνηείηαη ε κέζνδνο Monte Carlo. H 

κέζνδνο ζηνραζηηθήο πξνζνκνίσζεο (ή κέζνδνο Monte Carlo) είλαη κηα αξηζκεηηθή 

κέζνδνο πνπ ζηεξίδεηαη ζε επαλαιακβαλφκελεο ηπραίεο δεηγκαηνιεςίεο γηα ηε 

κειέηε ηεο ζπκπεξηθνξάο ελφο ζπζηήκαηνο (Κνζζηέξεο, Δπζηξαηηάδεο & 

Μαθξφπνπινο, 2016). Μηα κεκνλσκέλε δνθηκή Monte Carlo μεθηλά κε ηελ απφδνζε 

αξρηθψλ ηηκψλ γηα ηνλ ηχπν θάιπςεο θάζε θειηνχ (νξίδνληαο δειαδή ηελ ηηκή X0) 

θαη ρξεζηκνπνηεί ηελ πηζαλφηεηα κεηάβαζεο Pij ψζηε λα πξνζνκνησζεί ε θαηάζηαζε 

Xt θάζε θειηνχ γηα δηαδνρηθά ρξνληθά βήκαηα. Πξνθεηκέλνπ λα ηθαλνπνηεζεί ε 
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απαίηεζε γηα πνιιαπινχο ηχπνπο κεηαβάζεσλ ζε θάζε ρξνληθφ βήκα, νη πίλαθεο P 

εθαξκφδνληαη δηαδνρηθά γηα θάζε ηχπν κεηάβαζεο k U γηα ηελ επηθαηξνπνίεζε ηεο 

θαηάζηαζεο ησλ θειηψλ. Σν πιαίζην STSM ρξεζηκνπνηεί κηα επηπιένλ θαηεγνξία 

κεηαβιεηψλ θαηάζηαζεο: ηελ ειηθία Α θάζε θειηνχ πξνζνκνίσζεο θαη ην ρξφλν πνπ 

κεζνιάβεζε απφ ηελ ηειεπηαία αιιαγή πνπ ππέζηε (TST – Time since transition) 

κέζσ ηεο ελεξγνπνίεζεο αληίζηνηρσλ κεηξεηψλ. ΢ε θάζε θειί απνδίδεηαη κηα αξρηθή 

ειηθία (Α0) ε νπνία ζηε ζπλέρεηα ελεκεξψλεηαη ζηα ρξνληθά δηαδνρηθά βήκαηα 

αθνινπζψληαο ηνπο παξαθάησ θαλφλεο (Daniel et al., 2016): 

1. Αλ ην θειί ππφθεηηαη ζε αιιαγή – κεηάβαζε, ηφηε κηα αληίζηνηρε θαηαλνκή 

πηζαλφηεηαο πξνζδηνξίδεη ηελ έθβαζε ηεο ειηθίαο. Οη θαηαλνκέο πηζαλφηεηαο 

δηαθνξνπνηνχληαη απφ θειί ζε θειί θαζψο είλαη ζπλαξηήζεηο ησλ κεηαβιεηψλ 

θαηάζηαζεο δει. ηνπ ηχπνπ θάιπςεο, ηεο ειηθίαο θαη ηνπ ρξφλνπ TST αιιά 

θαη ηνπ ηχπνπ ηεο κεηάβαζεο. 

2. Αλ δελ παξνπζηάδεηαη θάπνηα αιιαγή – κεηάβαζε, ε ειηθία απμάλεηαη θαηά 

κηα κνλάδα. 

 

 

Εικόνα 2.7: H δηαθξηηνπνίεζε ηνπ ρώξνπ, νη κεηαβιεηέο θαηάζηαζεο (ηύπνο θάιπςεο, ειηθία) θαη νη 

δηαδξνκέο κεηάβαζεο ζην ελλνηνινγηθό κνληέιν STSM (Πεγή: Daniel et al., 2016) 

 

΢ηελ Δηθφλα 2.7 απνδίδεηαη ζρεκαηηθά ε δνκή θαη ιεηηνπξγία ηνπ ζεσξεηηθνχ 

πιαηζίνπ STSM ζε έλα δαζηθφ νηθνζχζηεκα ζε θαλνληθνπνηεκέλε δηάηαμε πνπ 
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απνηειείηαη απφ ηξεηο ηχπνπο θάιπςεο (θσλνθφξα, θπιινβφια θαη κεηθηφο ηχπνο) κε 

ηηο θχξηεο πηζαλέο κεηαβνιέο λα νξίδνληαη κέζα απφ ηε δηαδνρή (S: succession) σο 

θνκκάηη ηεο εμέιημεο ηνπ δαζηθνχ θχθινπ αιιά θαη ηεο επίδξαζεο ηεο ππξθαγηάο (F: 

fire). Μία ηξίηε κεηαβνιή (αλζξσπνγελνχο πξνέιεπζεο) πνπ πεξηγξάθεηαη ζην 

ζπγθεθξηκέλν κνληέιν είλαη ε ζπγθνκηδή (H: harvest). Με ηελ απφδνζε ησλ 

θαηάιιεισλ πηζαλνηήησλ γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ησλ αιιαγψλ, θάζε θειί ιακβάλεη 

ηηκέο πνπ ελεκεξψλνληαη γηα θάζε ρξνληθφ βήκα ζπλαξηήζεη ηνπ ηχπνπ θάιπςεο θαη 

ηεο ειηθίαο. 

 

Κάπνηνη ηχπνη κεηαβάζεσλ (ζπλήζσο φζνη πξνέξρνληαη απφ ζπζηεκαηηθή 

αλζξσπνγελή παξέκβαζε ή είλαη απνηειέζκαηα δηαρεηξηζηηθψλ πιάλσλ), 

εθθξάδνληαη θαιχηεξα σο κεηαβνιέο-ζηφρνη παξά σο θαηλφκελα κε δεδνκέλε 

πηζαλφηεηα εκθάληζεο.  Μέζσ κηαο δπλακηθήο έθθξαζεο, νη ζηφρνη κεηαηξέπνληαη ζε 

πηζαλφηεηεο κεηάβαζεο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πξνζνκνίσζεο αξθεί λα είλαη γλσζηή ε 

έθηαζε ηεο κεηαβνιήο θαη ε θαηάζηαζε ηεο πεξηνρήο πνπ ζα ηελ ππνζηεί. ΢ην 

Κεθάιαην 3 παξνπζηάδεηαη έλα ηέηνην κνληέιν κε ηε ρξήζε ηνπ ππνζηεξηθηηθνχ 

ινγηζκηθνχ ST-Sim γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηεο δπλακηθήο θαηάζηαζεο ηεο θάιπςεο 

γεο. 

2.4 ΢ύλδεζε ηεο θάιπςεο γεο κε δηαρεηξηζηηθά δεηήκαηα πδαηηθώλ 

πόξσλ 

2.4.1 Γεληθά 

Ζ παξνχζα εξγαζία ζηεξίδεηαη ζηελ ηαμηλφκεζε φπσο πεξηγξάθεθε ζηηο 

πξνεγνχκελεο ελφηεηεο. Ο βαζηθφο ιφγνο απηήο ηεο πξνζέγγηζεο είλαη ε δπλαηφηεηα 

πξνζαξκνγήο ηεο ζε δεηήκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ην αληηθείκελν ησλ πδαηηθψλ 

πφξσλ. ΢ε δεηήκαηα δηαρεηξηζηηθήο θχζεο παξνπζηάδεη εξεπλεηηθφ ελδηαθέξνλ ε 

αληαπφθξηζε ηνπ ζπζηήκαηνο θάιπςε γεο – θαηαλαισηηθέο ρξήζεηο λεξνχ 

ζπλδπάδνληαο ζηνηρεία θαη δεδνκέλα απφ πεγέο δηαθνξεηηθήο πξνέιεπζεο. Ωζηφζν, 

γηα λα θαηαζηνχλ ζπγθξίζηκα ηα κεγέζε ζα πξέπεη λα γίλεη ε θαηάιιειε ρξνληθή 

αλαγσγή. Σα δεδνκέλα CORINE θαιχπηνπλ κεγάιεο ρξνληθέο πεξηφδνπο ζπλνιηθνχ 
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εχξνπο 23 εηψλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, ε πξψηε πεξίνδνο αιιαγψλ (1990 - 2000) 

εθηείλεηαη ζηελ πξψηε πεξίνδν 11 εηψλ θαη αθνινπζνχλ ηα δεδνκέλα ησλ πεξηφδσλ 

2000 - 2006 θαη 2006 - 2012 ζε έλα ρξνληθφ βεκαηηζκφ 6 εηψλ γηα θαζεκία. ΢ηνπο 

πδαηηθνχο πφξνπο ε δηαρείξηζε εζηηάδεη ζε κηθξφηεξεο ρξνληθέο θιίκαθεο, πνπ 

εθηείλνληαη απφ κεξηθά ιεπηά ηεο ψξαο, γηα αθαξηαία πιεκκπξηθά  θαηλφκελα πνπ 

πεξηνξίδνληαη ζην ρψξν, κέρξη εηήζηα ή ππεξεηήζηα γηα ηελ θαηάζηξσζε ζρεδίσλ θαη 

ζέζπηζε κέηξσλ ζε πεξηνρέο κεγαιχηεξεο έθηαζεο (επίπεδν ιεθάλεο απνξξνήο, 

Τδαηηθνχ Γηακεξίζκαηνο, Πεξηθέξεηαο θ.α.). 

 

Ζ ηαμηλφκεζε ησλ ηχπσλ θάιπςεο θαη ε δηαδηθαζία θαηαζθεπήο ησλ απνγξαθψλ 

απνθαιχπηνπλ ηηο γεληθέο ηάζεηο θαη θαηεπζχλζεηο γηα ηνπο κεηαζρεκαηηζκνχο πνπ 

πξαγκαηνπνηνχληαη ζηε γήηλε επηθάλεηα. Ωζηφζν, γηα ηελ πεξαηηέξσ δηεξεχλεζε ησλ 

αηηηψλ θαη ησλ ζπλεπεηψλ απηψλ ησλ κεηαζρεκαηηζκψλ αιιά θαη γηα ηε ζχλδεζή 

ηνπο κε ζπγθεθξηκέλεο πηπρέο ηεο δηαρείξηζεο ηνπ λεξνχ, είλαη ζεκαληηθφ λα απμεζεί 

ε ρξνληθή αλάιπζε. Αξρηθά γίλεηαη ε παξαδνρή φηη νξηζκέλεο κεηαβνιέο ή ξνέο πνπ 

αθνξνχλ ζηελ θάιπςε γεο, αθνινπζνχλ κηα γξακκηθή ζπκπεξηθνξά γηα θάπνην 

ζπγθεθξηκέλν δηάζηεκα παξαηήξεζεο. Καηά απηή ηελ έλλνηα παξνπζηάδνπλ ζρεηηθά 

ζηαζεξφ ξπζκφ ζηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν εθηπιίζζνληαη. Σέηνηνπ είδνπο ξνή κπνξεί 

λα ζεσξεζεί ε αζηηθνπνίεζε (ζηελ πεξίπησζε ησλ ξνψλ πνπ έρνπλ νξηζηεί ζηελ 

Δλφηεηα 2.2.3, ε αζηηθνπνίεζε είλαη ην άζξνηζκα ησλ ξνψλ 2 θαη 3, πνπ ζρεηίδνληαη 

κε ηελ επέθηαζε ή εμάπισζε ησλ ηερλεηψλ επηθαλεηψλ). ΢ε απηή ηελ θαηεγνξία 

κεηαβνιψλ κπνξεί λα εληαρζεί θαη ε επέθηαζε ή ε εγθαηάιεηςε γεο γηα ζθνπνχο πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηε γεσξγηθή δξαζηεξηφηεηα. Κνηλή ζπληζηακέλε είλαη ε 

αλζξσπνγελήο πξνέιεπζε ηέηνησλ δηαδηθαζηψλ ζην βαζκφ πνπ κπνξεί θαλείο λα 

απνδψζεη γξακκηθά ραξαθηεξηζηηθά ζηελ αλζξψπηλε ζπκπεξηθνξά. 

 

Γηα ηηο παξαπάλσ ξνέο θαη γηα ηηο ζρεηηθέο θαηεγνξίεο θάιπςεο, ζεσξείηαη έλαο 

κέζνο εηήζηνο ξπζκφο θαζαξήο δηακφξθσζεο γεο NFR (Net Formation Rate), 

NF
NFR

t
  ( 5 ) 

φπνπ NF (Net Formation) ε θαζαξή δηακφξθσζε γεο ζην αληίζηνηρν ρξνληθφ 

δηάζηεκα παξαηήξεζεο Γt. Σν δηάζηεκα παξαηήξεζεο αλαθέξεηαη ζηηο ηξεηο 

δηαθνξεηηθέο ρξνληθέο πεξηφδνπο (1990 - 2000, 2000 – 2006 θαη 2006 – 2012). Γηα 
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ηνπο ζπκκεηέρνληεο ηχπνπο θάιπςεο γεο, ην εηήζην απφζεκα έθηαζεο θάιπςεο γεο 

LCt (Land Cover) γίλεηαη ε ππφζεζε φηη νξίδεηαη απφ ηε ζρέζε 

1t tLC LC NFR   ( 6 ) 

κε ζεκεία εθθίλεζεο, γηα ην αξρηθφ απφζεκα, ηα ζηηγκηφηππα 1990, 2000 θαη 2006. 

 

΢ε δεηήκαηα ζεκαηηθήο ιεπηνκέξεηαο αιιά θαη ζεκαηηθήο ζχλδεζεο κεηαμχ θάιπςεο 

γεο θαη πδαηηθψλ πφξσλ είλαη εκθαλέο φηη απαηηνχληαη νη θαηάιιειεο πξνζαξκνγέο. 

Ζ κνξθή ησλ πξνζαξκνγψλ επηθεληξψλεηαη ζηε δηαρείξηζε ηεο ηαμηλφκεζεο ησλ 8 

επξέσλ θαηεγνξηψλ θαη εμαξηάηαη άκεζα απφ ην ζέκα θαη ην ζθνπφ ηνπ εθάζηνηε 

αληηθεηκέλνπ κειέηεο. Ζ ηαμηλφκεζε πξέπεη λα εξκελεπζεί θαηάιιεια θαη λα 

ιεηηνπξγήζεη ακθίδξνκα αλάκεζα ζηα ηεξαξρηθά επίπεδα ιεπηνκέξεηαο. Γηα 

παξάδεηγκα ζην πιαίζην ηερλεηέο επηθάλεηεο (πβξηδηθή ηαμηλφκεζε ησλ 8 

θαηεγνξηψλ) – αζηηθή θαηαλαισηηθή ρξήζε λεξνχ, είλαη πξνηηκφηεξν λα εζηηάζεη 

θαλείο ζηε ζρέζε αζηηθνχ ηζηνχ (δεχηεξν επίπεδν CORINE) – αζηηθή ρξήζε λεξνχ 

γηα ηελ εμαγσγή νξζφηεξσλ ζπκπεξαζκάησλ. Όπσο αλαθέξζεθε θαη ζηελ Δλφηεηα 

2.2.1, θχξηνο ζηφρνο ηνπ πβξηδηθνχ ζπζηήκαηνο ηαμηλφκεζεο είλαη ν εληνπηζκφο ηεο 

ζεκαηηθήο θαηεγνξίαο γεο πνπ παξνπζηάδεη ην κεγαιχηεξν ελδηαθέξνλ απφ άπνςε 

δηεξγαζηψλ. 

2.4.2 Αζηηθό πεξηβάιινλ – πδξεπηηθή θαηαλαισηηθή ρξήζε λεξνύ 

Οη θαηαλαισηηθέο ρξήζεηο ηνπ λεξνχ είλαη άκεζα ζπλδεδεκέλεο κε ηηο ρξήζεηο γεο. 

Μηα αζηηθνπνηεκέλε πεξηνρή ζηελ νπνία ζπγθεληξψλεηαη κεγάινο αξηζκφο ησλ 

αλζξψπηλσλ δξαζηεξηνηήησλ (ζηέγαζε, εκπφξην, βηνκεραληθή δξαζηεξηφηεηα, 

ηνπξηζκφο, ππεξεζίεο θαη θξαηηθέο δνκέο) παξνπζηάδεη ηηο αληίζηνηρεο απαηηήζεηο γηα 

λεξφ θαηάιιειεο πνζφηεηαο θαη πνηφηεηαο. Απηέο νη δξαζηεξηφηεηεο απνηεινχλ ηηο 

βαζηθέο ζπληζηψζεο ηεο αζηηθήο πδαηηθήο θαηαλάισζεο. ΢ηελ Διιάδα, ε πδξεπηηθή 

ρξήζε είλαη ζεζκηθά θαηνρπξσκέλε (Νφκνο 1739/1987, Νφκνο 3199/2003) σο ε 

ρξήζε λεξνχ κε ηε κεγαιχηεξε πξνηεξαηφηεηα. Δλδεηθηηθά, ε πνζνηηθή ηεο δηάζηαζε 

εθηηκάηαη ζε κηα κέζε εηήζηα θαηαλάισζε 920 hm
3
 (12% ηεο ζπλνιηθήο 

θαηαλάισζεο) ελψ ε κέζε εκεξήζηα νηθηαθή ρξήζε ησλ κφληκσλ θαηνίθσλ αλέξρεηαη 

ζηα 150 - 200 L / εκέξα / θάηνηθν (Δπζηξαηηάδεο & Κνπηζνγηάλλεο, 2007) ή πεξίπνπ 
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ζε 50 - 70 m
3
 θάηνηθν/ έηνο. ΢ην πιαίζην ηεο παξνχζαο εξγαζίαο, παξνπζηάδεηαη κηα 

ζχγθξηζε ηεο εηήζηαο θαηαλάισζεο γηα αζηηθή ρξήζε απφ δεδνκέλα πνπ δηαηεξεί θαη 

αλαπηχζζεη ε Δπξσπατθή ΢ηαηηζηηθή Τπεξεζία (Eurostat), κε ζηνηρεία θάιπςεο γεο 

πνπ αθνξνχλ ζηελ αζηηθνπνίεζε ππφ ην πξίζκα ησλ πεξηβαιινληηθψλ απνγξαθψλ.  

 

΢χκθσλα κε ηα δεδνκέλα θάιπςεο γεο, ν ειιεληθφο ρψξνο παξνπζηάδεη ζεκαληηθή 

αχμεζε ηεο έθηαζεο ησλ ηερλεηψλ επηθαλεηψλ ζηε δηάξθεηα ησλ εηψλ 1990 – 2012 

(απνηειέζκαηα παξνπζηάδνληαη ζην Παξάξηεκα ΗΗ). Ζ εμάπισζε ηνπ αζηηθνχ ηζηνχ 

(ζπλερνχο θαη αζπλερνχο) αλαιχζεθε ζε εηήζην βήκα γηα λα δψζεη κηα εθηίκεζε ηεο 

επηθάλεηαο πνπ θαηαιακβάλνπλ απηέο νη θαηεγνξίεο θάιπςεο/ρξήζεο (CLC 1.1.1 θαη 

1.1.2 θαηά CORINE). Γηα ην ίδην ρξνληθφ δηάζηεκα αλαδεηήζεθαλ ηα ζηνηρεία ηεο 

βάζεο δεδνκέλσλ ηεο Eurostat ζρεηηθά κε ηελ θαηαλνκή ηνπ εηήζηνπ πιεζπζκνχ 

(θσδηθφο demo_pjan), ηνπ πιεζπζκνχ πνπ έρεη πξφζβαζε ζε λεξφ απφ ην δεκφζην 

δίθηπν (θσδηθφο env_wat_pop) θαη ηελ θαηαλαισηηθή ρξήζε λεξνχ απφ ην δεκφζην 

δίθηπν γηα ηηο αλάγθεο ησλ λνηθνθπξηψλ (θσδηθφο env_wat_cat_EP_HH). Έγηλε 

ζχγθξηζε ησλ ζηνηρείσλ απηψλ κε ηελ ππθλφηεηα ησλ θαηνίθσλ ζηνλ αζηηθφ ηζηφ, ζε 

κηα πξνζπάζεηα λα ζπλδπαζηνχλ πιεξνθνξίεο απφ δηαθνξεηηθέο βάζεηο δεδνκέλσλ. 

Σα απνηειέζκαηα παξνπζηάδνληαη κε ηε κνξθή δηαγξακκάησλ ζην Κεθάιαην 4. 

2.4.3 Καιιηέξγεηεο – αξδεπηηθή θαηαλαισηηθή ρξήζε λεξνύ 

Οη θαιιηεξγνχκελεο εθηάζεηο απνηεινχλ ην βαζηθφ θαηαλαισηή λεξνχ (~ 80% ηεο 

ζπλνιηθήο θαηαλάισζεο) ζε έλα επνρηαθά κεηαβαιιφκελν θαζεζηψο δήηεζεο. Ζ 

εθηίκεζε ηεο πνζφηεηαο αξδεπηηθνχ λεξνχ επηθεληξψλεηαη ζηελ αλάιπζε δχν 

κεγεζψλ: (α) ησλ ζεσξεηηθψλ αξδεπηηθψλ αλαγθψλ θαη (β) ησλ πξαγκαηηθψλ 

αλαγθψλ θαιιηέξγεηαο. Κάλνληαο ηηο απαξαίηεηεο παξαδνρέο, δηεξεπλήζεθε ε ζρέζε 

θαιιηεξγνχκελεο επηθάλεηαο, φπσο πξνθχπηεη απφ ηελ αλάιπζε ησλ απνγξαθψλ 

θάιπςεο γεο, κε ηηο αληίζηνηρεο ζεσξεηηθέο αξδεπηηθέο αλάγθεο ζε ηξία Τδαηηθά 

Γηακεξίζκαηα ηεο Διιάδαο (Θεζζαιία, Θξάθε θαη Γπηηθή Πεινπφλλεζνο) κε έληνλε 

γεσξγηθή δξαζηεξηφηεηα γηα ηελ πεξίνδν 1990 – 2012. 

 

Οη ζεσξεηηθέο αλάγθεο κηαο θαιιηέξγεηαο αληηζηνηρνχλ ζηελ πνζφηεηα λεξνχ πνπ 

απαηηείηαη γηα ηελ πιήξε αλάπηπμή ηεο ζε ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή πεξίνδν θαη 
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αλάινγα κε ηηο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο ηεο πεξηνρήο. ΢ε μεξέο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο, νη 

ζεσξεηηθέο πδαηηθέο αλάγθεο ηαπηίδνληαη κε ηε δπλεηηθή εμαηκηζνδηαπλνή (PET). 

΢χκθσλα κε ηε κεζνδνινγία Blaney – Criddle (1962), ν πξνζδηνξηζκφο ηεο PET απφ 

θιηκαηηθά δεδνκέλα θαη δεδνκέλα θπηνθάιπςεο, εμαξηάηαη θπξίσο απφ ην είδνο ηεο 

θαιιηέξγεηαο πνπ αληηζηνηρεί ζε θαηάιιεινπο θπηηθνχο ζπληειεζηέο, ην ζηάδην ηεο 

αλάπηπμεο θαη ηελ επνρή. Σν 1989, εθδφζεθε ε ΚΤΑ Φ 16/6631/89 (ΦΔΚ Β‟ 428) 

γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ νξίσλ ζηελ αξδεπηηθή ρξήζε λεξνχ ζηα Τδαηηθά 

Γηακεξίζκαηα (ΤΓ) ηεο Διιάδαο βαζηδφκελε ζηε κεζνδνινγία Blaney – Criddle. 

 

΢ην Παξάξηεκα Η ηεο ΚΤΑ παξνπζηάδνληαη νη ζεσξεηηθέο αλάγθεο ζε λεξφ αλά ΤΓ 

θαη θαηεγνξία θαιιηεξγεηψλ γηα ην αξδεπηηθφ εμάκελν (πεξίνδνο Απξηιίνπ – 

΢επηεκβξίνπ). Σα φξηα αλαθέξνληαη ζε κεληαίεο πνζφηεηεο λεξνχ (m
3
/ζηξέκκα) γηα 

δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο θαιιηέξγεηαο αλάινγα κε ην θπηηθφ ζπληειεζηή Κ 

(Παξάξηεκα ΗΗ ηεο ΚΤΑ). ΢ηo πιαίζην ηεο εξγαζίαο, επηιέγεθαλ ηα ΤΓ Θεζζαιίαο, 

Θξάθεο θαη Γπηηθήο Πεινπνλλήζνπ ελψ νη ηχπνη θαιιηεξγεηψλ πνπ κειεηήζεθαλ 

είλαη (κε νξνινγία CORINE) νη νξπδψλεο (CLC 2.1.3), νη ακπειψλεο (CLC 2.2.1), ηα 

νπσξνθφξα δέλδξα (CLC 2.2.2) θαη νη ειαηψλεο (CLC 2.2.3.). Γηα λα γίλεη ε εηήζηα 

πξνζαξκνγή ηνπ απνζέκαηνο έθηαζεο θάιπςεο γεο (LCt), εθηηκήζεθε ε κέζε εηήζηα 

πνζφηεηα λεξνχ Dκ γηα ην αξδεπηηθφ εμάκελν σο ην άζξνηζκα ησλ κέζσλ κελαίσλ 

πνζνηήησλ αλά θαηεγνξία θαιιηέξγεηαο θαη ΤΓ. Οη ζπλνιηθέο εηήζηεο ζεσξεηηθέο 

αλάγθεο ησλ θαιιηεξγεηψλ γηα θάζε YΓ ππνινγίζηεθαλ σο  

( ) ( ) ( ) ( )t t t t t
TD LC D LC D LC D LC D                ( 7 ) 

φπνπ LC ε ζπλνιηθή έθηαζε ησλ θαιιηεξγεηψλ κε φξνπο θάιπςεο γεο, D ε κέζε 

εηήζηα πνζφηεηα λεξνχ γηα ην αξδεπηηθφ εμάκελν ελψ νη δείθηεο αλαθέξνληαη ζηα 

είδε ησλ θαιιηεξγεηψλ (O = νξπδψλεο, Α= ακπειψλεο, ΟΓ = νπνξσθφξα δέλδξα θαη 

Δ = ειαηψλεο). 
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Κεθάιαην 3: Παξνπζίαζε ηνπ ινγηζκηθνύ 

πξνζνκνίσζεο ηεο δπλακηθήο ζπκπεξηθνξάο  ηνπ 

ηνπίνπ θαη ε πεξηνρή κειέηεο 

3.1 To πξόγξακκα ST-Sim 

Σν πξφγξακκα ST-Sim είλαη έλα ινγηζκηθφ ππνζηήξημεο ζην πιαίζην ηνπ ζεσξεηηθνχ 

ππνβάζξνπ ηεο πξνζνκνίσζεο ησλ δπλακηθψλ κεηαβνιψλ ηνπίνπ. Ζ πξψηε έθδνζή 

ηνπ θπθινθφξεζε ην 2013 κε ηελ ππνζηήξημε δηάθνξσλ νξγαληζκψλ (κεηαμχ ησλ 

νπνίσλ νη U.S. Geological Survey θαη U.S Forest Service ζηηο Ζ.Π.Α). Σν ινγηζκηθφ 

απηφ δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζηνπο ρξήζηεο λα αλαπηχμνπλ θαη λα εθηειέζνπλ 

θαηάιιεια κνληέια ζηνραζηηθήο πξνζνκνίσζεο κε ζθνπφ ηελ αλάιπζε θαη 

πεξηγξαθή ησλ δπλακηθψλ αιιαγψλ ζηηο ζπλζήθεο θάιπςεο/ρξήζεο γεο ζην ηνπίν 

κηαο πεξηνρήο. Αμηνπνηψληαο ην ινγηζκηθφ ST-Sim, θαηαζθεπάζηεθε έλα απιφ 

κνληέιν κε ζθνπφ λα απνδίδεη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο δπηηθήο πεξηνρήο ηεο ιεθάλεο 

απνξξνήο ηνπ Πελεηνχ βαζηζκέλν ζε ζηνηρεία θάιπςεο/ρξήζεο γεο. Σα ζηνηρεία 

απηά πξνέθπςαλ απφ ηε βάζε δεδνκέλσλ CORINE Land Cover θαζψο θαη απφ ηελ 

αλάιπζε ησλ απνγξαθψλ πνπ έγηλαλ γηα ην δηάζηεκα 1990-2012. 

 

Ζ πεξηνρή κειέηεο θαιχπηεη κηα έθηαζε 6325 km
2
 ε νπνία δηαηξέζεθε ζε 6325 θειηά 

πξνζνκνίσζεο κεγέζνπο 1x1 km
2
. Οη πξνζνκνηψζεηο δηεμήρζεζαλ γηα έλα ρξνληθφ 

νξίδνληα 40 εηψλ ζε εηήζην βήκα, ιακβάλνληαο ππφςε αξρηθέο ζπλζήθεο θάιπςεο 

πνπ αληηζηνηρνχλ ζην έηνο 2012. Οη πξνζνκνηψζεηο πξνγξακκαηίζηεθαλ γηα 200 

επαλαιήςεηο Monte Carlo. Κάζε θειί ραξαθηεξίδεηαη απφ ηξεηο ηπραίεο κεηαβιεηέο 

θαηάζηαζεο πνπ ππνινγίδνληαη γηα θάζε ρξνληθφ βήκα ηεο πξνζνκνίσζεο. Ζ πξψηε 

κεηαβιεηή αθνξά ηνλ ηχπν θάιπςεο γεο ηνπ θάζε θειηνχ ζχκθσλα κε ηελ επξεία 

ηαμηλφκεζε πνπ αλαιχζεθε ζηελ Δλφηεηα 2.2.1. Ο νξηζκφο ηεο θαηάζηαζεο θάιπςεο 

ησλ θειηψλ ζην πεξηβάιινλ ST-Sim θαζψο θαη ε αξρηθή έθηαζε πνπ θαηαιακβάλνπλ 

θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 3.1. 
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Εικόνα 3.1: Οξηζκόο ησλ αξρηθώλ ζπλζεθώλ ζην πεξηβάιινλ ST-Sim 

 

Ζ δεχηεξε θαη ε ηξίηε κεηαβιεηή θαηάζηαζεο ζρεηίδνληαη κε ηελ ειηθία θαη ην ρξφλν 

πνπ κεζνιάβεζε απφ ηελ ηειεπηαία αιιαγή (TST) γηα θάζε θειί. Γελ 

πξνζδηνξίζηεθαλ ηηκέο γηα απηέο ηηο κεηαβιεηέο θαζψο ρξεηάδνληαη εηδηθέο 

παξαηεξήζεηο γηα ηε θπζηνγλσκία ζπγθεθξηκέλσλ ηχπσλ θάιπςεο ή κεηαβνιψλ ζε 

πξνγξακκαηηζκέλν ρξνληθφ νξίδνληα, αιιά επηιέρηεθαλ κε ηπραία δεηγκαηνιεςία γηα 

θάζε επαλάιεςε ζέηνληαο σζηφζν σο αλψηαην φξην ειηθίαο ηα 100 ρξφληα γηα θάζε 

θειί. 

 

Οη δηαδξνκέο κεηάβαζεο δηακνξθψζεθαλ απφ ηελ αλάιπζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ 

απνγξαθψλ θαηά αληηζηνηρία κε ηηο θχξηεο ξνέο γεο πνπ παξαηεξήζεθαλ ζηελ 

πεξηνρή. Ζ εμάπισζε αζηηθνχ ηζηνχ θαη ε εμάπισζε ρψξσλ νηθνλνκηθήο 

δξαζηεξηφηεηαο νκαδνπνηήζεθαλ ζε κηα εληαία δηαδξνκή πνπ νλνκάζηεθε 

αζηηθνπνίεζε (urbanization). Αληίζηνηρα νξίζηεθε ε εμάπισζε θαη ε ππνρψξεζε 

θαιιηεξγήζηκεο γεο (arable land expansion & contraction) σο ηκήκαηα ησλ ξνψλ 4 

θαη 5 (βι Δλφηεηα 2.2.3) νη νπνίεο πεξηγξάθνπλ ηε γεσξγηθή δξαζηεξηφηεηα. Σέινο, 

ζπκπεξηιήθζεθε ην θαηλφκελν ηεο ππξθαγηάο σο πηζαλή δηαδξνκή κεηάβαζεο κεηαμχ 

ησλ θαηεγνξηψλ ηνπ δάζνπο, ηεο ζθιεξνθπιιηθήο βιάζηεζεο θαη ησλ γπκλψλ 

εδαθψλ. Ζ ππξθαγηά, πνπ ζα αλαιπζεί πεξηζζφηεξν ζηε ζπλέρεηα, δηαθξίλεηαη ζε 

ρακειήο ζνβαξφηεηαο (δελ αιιάδεη ην ραξαθηήξα θάιπςεο ηεο πεξηνρήο ζηελ νπνία 

εθδειψλεηαη) θαη πςειήο ζνβαξφηεηαο (ζηελ πεξίπησζε απηή αιιάδεη ν ραξαθηήξαο 

ηεο πιεγείζαο πεξηνρήο θαη κεηαηξέπεηαη ζε επηθάλεηα κε ιίγε ή θαζφινπ βιάζηεζε). 
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Ζ ζρεκαηνπνίεζε ησλ δηαδξνκψλ θαζψο θαη ε ζχλδεζή ηνπο κε ηηο θαηεγνξίεο 

θάιπςεο παξνπζηάδνληαη ζηηο Δηθφλεο 3.2 θαη 3.3. 

 

 

 

Εικόνες 3.2 & 3.3:Οη δηαδξνκέο-αληαιιαγέο ηεο θάιπςεο γεο θαη ε πηζαλόηεηα εκθάληζεο γηα θαζεκία   

 

Ζ αζηηθνπνίεζε θαη ε εμάπισζε/κείσζε θαιιηεξγήζηκεο γεο πξνζδηνξίζηεθαλ σο 

κεηαβνιέο – ζηφρνη. ΢ην πιαίζην ησλ ζηφρσλ, θαζηεξψζεθε έλα εηήζην αλψηαην φξην 

κεγέζνπο επηθάλεηαο πνπ ππφθεηηαη ζε αιιαγή θαηά ηε δηάξθεηα ησλ πξνζνκνηψζεσλ. 

Απφ ηα δεδνκέλα ησλ πεξηβαιινληηθψλ απνγξαθψλ ππνινγίζηεθε ν κέζνο εηήζηνο 

ξπζκφο κεηαβνιήο ησλ εθηάζεσλ πνπ ζπκκεηέρνπλ ηηο αληίζηνηρεο ξνέο γεο θαηά ηηο 

ρξνληθέο πεξηφδνπο 1990 – 2000, 2000 – 2006 θαη 2006 – 2012. ΢ηε ζπλέρεηα 

ππνινγίζηεθαλ ηα άλσ θαη θάησ φξηα απηψλ ησλ εθηηκήζεσλ γηα ηελ παξαγσγή 

ηπραίσλ αξηζκψλ πνπ ζα ηξνθνδνηνχλ ην κνληέιν κε ην ζηφρν επηθάλεηαο, 

δεηγκαηνιεπηηθά απφ νκνηφκνξθε θαηαλνκή, ζε θάζε ρξνληθφ βήκα θαη θχθιν 

πξαγκαηνπνίεζεο ησλ πξνζνκνηψζεσλ. Θεσξήζεθε φηη θάζε ζηφρνο πνζφηεηαο 

επηθάλεηαο έρεη ηελ ίδηα εηήζηα πηζαλφηεηα λα εκθαληζηεί, κε ηελ πξνυπφζεζε φηη 

αλήθεη ζην δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο γχξσ απφ ηελ εθηίκεζε ηηο κέζεο ηηκήο πνπ 

πξνέθπςε απφ ηηο πεξηβαιινληηθέο απνγξαθέο θάιπςεο γεο. 
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Εικόνα 3.4: Η εηζαγσγή ηνπ κεγέζνπο ησλ  κεηαβνιώλ- ζηόρσλ ζην πεξηβάιινλ ST-Sim γηα θάζε 

ρξνληθό βήκα θαη επαλάιεςε 

 

΢ηελ πξνζνκνίσζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο ππξθαγηάο αθνινπζήζεθε δηαθνξεηηθή 

πξνζέγγηζε. Καζψο νη ππφινηπεο δηαδξνκέο κεηάβαζεο εθθξάζηεθαλ σο κεηαβνιέο 

κέζσ ελφο εηήζηνπ ζηφρνπ, ε πηζαλφηεηα εκθάληζήο ηνπο ζε θάζε εηήζην βήκα είλαη 

βέβαηε. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο πηζαλφηεηαο εκθάληζεο θακέλσλ εθηάζεσλ, 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηνηρεία ηεο Ππξνζβεζηηθήο Τπεξεζίαο ηνπ Ννκνχ Λάξηζαο απφ 

ην 2000 έσο ην 2010. Δθηηκήζεθε ν κέζνο φξνο θαη ε ηππηθή απφθιηζε ησλ 

πεξηζηαηηθψλ πνπ θαηαγξάθεθαλ ζην ζπγθεθξηκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα γηα ηηο 

θαηεγνξίεο ησλ δαζψλ θαη ησλ ρνξηνιηβαδηθψλ εθηάζεσλ κε ζηφρν ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ελφο εηήζηνπ κεγέζνπο πιεγείζαο έθηαζεο. Γίλεηαη ε παξαδνρή φηη ην 

κνληέιν πξνζνκνηψλεη κηα εληαία ππξθαγηά (σο ην άζξνηζκα ησλ επηκέξνπο 

ππξθαγηψλ) γηα νιφθιεξε ηελ πεξηνρή κε δηαθνξεηηθφ κέγεζνο ζε θάζε ρξνληθφ 

βήκα. Σν κέγεζνο απηφ πξνθχπηεη δεηγκαηνιεπηηθά απφ ηπραίνπο αξηζκνχο πνπ 

αθνινπζνχλ θαλνληθή θαηαλνκή κε ην κέζν φξν θαη ηελ ηππηθή απφθιηζε ηνπ 

ηζηνξηθνχ δείγκαηνο. Η πιθανόηηηα εμθάνιζης καμένων εκηάζεων ή η πιθανόηηηα 

εκδήλωζης ηης ενιαίας πσρκαγιάς πξνζδηνξίζηεθε σο ην πνζνζηφ ηεο ζπλνιηθά 

θακέλεο έθηαζεο πξνο ην ζχλνιν ηεο έθηαζεο ηεο θάζε θαηεγνξίαο ζηε ρξνληθή 

πεξίνδν ησλ δεδνκέλσλ ηεο Ππξνζβεζηηθήο Τπεξεζίαο. Γηα ηελ αλαγσγή ζην εηήζην 

βήκα, ε πηζαλφηεηα  δηαηξέζεθε κε ην δηάζηεκα ησλ 10 εηψλ  ψζηε λα δνζεί κηα 

εθηίκεζε ηεο κέζεο εηήζηαο πηζαλφηεηαο εθδήισζεο ηεο εληαίαο ππξθαγηάο. Οη 

πηζαλέο εθδειψζεηο ππξθαγηάο έπξεπε λα δηαθξηζνχλ ζε ρακειήο θαη πςειήο 

ζνβαξφηεηαο αληίζηνηρα θαη γηα απηφ ην ζθνπφ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηνηρεία απφ ηελ 
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έθδνζε «Γαζηθέο ππξθαγηέο Θεζζαιίαο 1983 – 2005» (Σζαγθάξε, Καξέηζνο &  

Πξνχηζνο, 2011). Ζ θαηαλνκή ησλ κνξθψλ ππξθαγηάο γηα ην λνκφ Λάξηζαο 

παξνπζηάδεηαη ζηελ Δηθφλα 3.5. Τςειήο ζνβαξφηεηαο ζεσξήζεθαλ νη κηθηέο κνξθέο 

ππξθαγηάο ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο επηθφξπθεο (πεξίπνπ ην 57 % ησλ πεξηζηαηηθψλ) ελψ 

σο ρακειήο ζνβαξφηεηαο  ραξαθηεξίζηεθαλ νη εδαθηθέο θαη νη έξπνπζεο (ην 43 % 

ησλ πεξηζηαηηθψλ). 

 

 

Eικόνα 3.5: Οη δηαθνξεηηθέο κνξθέο ππξθαγηώλ ζην Ν. Λάξηζαο 

 

Παξάιιεια, ην πεξηβάιινλ ST-Sim δίλεη ηε δπλαηφηεηα εηζαγσγήο ηεο θαηαλνκήο 

ηεο ζπρλφηεηαο ηνπ κεγέζνπο ησλ ηζηνξηθψλ ππξθαγηψλ κε απνηέιεζκα ε έθηαζε ηνπ 

θαηλνκέλνπ λα πξνζαξκφδεηαη θαιχηεξα ζηα ζπιιερζέληα δεδνκέλα (Δηθφλα 3.6). 

 

 

 

Εικόνα 3.6: Η ζπρλόηεηα ηνπ κεγέζνπο ησλ ππξθαγηώλ γηα ηηο πεξηνρέο ησλ δαζώλ θαη ηεο 

ζθιεξνθπιιηθήο βιάζηεζεο 

 

Σν κνληέιν πνπ θαηαζθεπάζηεθε δελ ελζσκαηψλεη ηε ρσξηθή κεηαβιεηφηεηα ηνπ 

ηνπίνπ αιιά παξέρεη πξνβιέςεηο γηα ηε ζπλνιηθή επηθάλεηα πνπ θαηαιακβάλνπλ νη 

ηχπνη θάιπςεο/ρξήζεο γεο ζηε δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ. Ζ θαηάζηαζε θάζε θειηνχ 

πξνζνκνηψλεηαη αλεμάξηεηα απφ ηε ζέζε ηνπ ζην ρψξν ή ζε ζρέζε κε ηα ππφινηπα 

θειηά πξνζνκνίσζεο. 
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Σα απνηειέζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ είλαη δπλαηφλ λα εκθαληζηνχλ κε κνξθή 

δηαγξακκάησλ φπνπ ν ρξήζηεο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα επηιέμεη κεηαμχ  πνιιαπιψλ 

δεδνκέλσλ εμφδνπ πνπ πεξηιακβάλνπλ: 

 ηνλ ηχπν θάιπςεο θαη ηε ζπλνιηθή επηθάλεηα πνπ θαηαιακβάλεη ζε θάζε 

ρξνληθφ βήκα ηεο πξνζνκνίσζεο, 

 ηε ρξνληθή εμέιημε θαη ην κέγεζνο ησλ δηαδξνκψλ κεηάβαζεο, 

σο κέζεο ηηκέο ησλ επαλαιήςεσλ, νξίδνληαο άλσ θαη θάησ πνζνζηεκφξηα γηα ηελ 

απφδνζε ηνπ εχξνπο ησλ απνηειεζκάησλ. 

3.2 Ζ ιεθάλε απνξξνήο ηνπ Πελεηνύ 

Ζ ιεθάλε ηνπ πνηακνχ Πελεηνχ απνηειεί κηα εληαία ιεθάλε ε νπνία εληάζζεηαη, καδί 

κε ηελ ππνιεθάλε ησλ ξεκάησλ Αικπξνχ – Πειίνπ, ζην Τδαηηθφ Γηακέξηζκα ηεο 

Θεζζαιίαο (GR08) (Δηθφλα 3.7).  

 

 

 

Εικόνα 3.7: Η ΛΑΠ Πελεηνύ (GR 16), ε ΛΑΠ Ρεκάησλ Αικπξνύ – Πειίνπ (GR 17) θαη ην θύξην 

πδξνγξαθηθό δίθηπν ζην Τδαηηθό Δηακέξηζκα Θεζζαιίαο 

 

Σν 2006, ζην πιαίζην ηνπ ΢ρεδίνπ Γηαρείξηζεο ησλ Λεθαλψλ Απνξξνήο ησλ πνηακψλ 

Πελεηνχ θαη Αρειψνπ, πνπ ζηεξίρζεθε ζηε κειέηε ηνπ ΤΠΔΥΩΓΔ κε ηίηιν 
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«Γηαρεηξηζηηθή Μειέηε Τδαηηθψλ Πφξσλ Λεθάλεο Απνξξνήο Πελεηνχ», ε ιεθάλε 

απνξξνήο ηνπ Πελεηνχ ρσξίδεηαη ζε ηξεηο κεγάιεο δηαρεηξηζηηθέο ελφηεηεο. Ζ πξψηε 

κεγάιε δηαρεηξηζηηθή ελφηεηα αθνξά ζηε ιεθάλε απνξξνήο ηνπ Πελεηνχ πνπ 

βξίζθεηαη αλάληε ηεο ζέζεο «Ακπγδαιηά», ε νπνία  θαιείηαη θαη Γπηηθή Θεζζαιία ή 

Γπηηθή πεξηνρή, θαη απνηειεί ηελ πεξηνρή κειέηεο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο. Οη δχν 

ππφινηπεο δηαρεηξηζηηθέο ελφηεηεο πεξηιακβάλνπλ ηε ιεθάλε απνξξνήο ηνπ Πελεηνχ 

θαηάληε ηεο ζέζεο «Ακπγδαιηά» (Αλαηνιηθή Θεζζαιία ή Αλαηνιηθή πεξηνρή), 

ζπκπεξηιακβαλνκέλεο θαη ηεο ιεθάλεο ηεο ιίκλεο Κάξια, θαη ηε ιεθάλε απνξξνήο 

ηνπ πνηακνχ Σηηαξήζηνπ. 

 

΢ηελ πδξνγεσινγηθή κειέηε (ηεχρνο Α) ηνπ έξγνπ «Έιεγρνο ρεκηθήο πνηφηεηαο 

αξδεπηηθψλ πδάησλ ζε θιίκαθα ιεθαλψλ απνξξνήο πνηακψλ Μαθεδνλίαο – Θξάθεο 

θαη Θεζζαιίαο» (Τπνπξγείν Αγξνηηθήο Αλάπηπμεο θαη Σξνθίκσλ, 2013) 

ζεκεηψλεηαη πσο ε αλάπηπμε ησλ δχν θχξησλ πεδηλψλ εθηάζεσλ ηεο Αλαηνιηθήο θαη 

Γπηηθήο Θεζζαιίαο πνπ δηαρσξίδνληαη απφ ην ρακειφ Υαιθεδφλην φξνο θαη ηνπο 

ιφθνπο ηεο Σανπζάλεο θαη ε θαηαζθεπή, θαηά ην παξειζφλ, ηνπ βαζηθνχ 

απνζηξαγγηζηηθνχ δηθηχνπ εληφο ηεο πεδηλήο δψλεο έρεη σο απνηέιεζκα ηε δπζθνιία 

δηαρσξηζκνχ ησλ επηκέξνπο ππνιεθαλψλ ηνπ Πελεηνχ ηδηαίηεξα ζε απηφ ην ηκήκα. Ζ 

έλλνηα ηεο δηαθξηηήο ππνιεθάλεο, ζπγθεθξηκέλα ζηε Γπηηθή Θεζζαιία, αλαθέξεηαη 

κφλν ζηελ νξεηλή πεξηνρή πξηλ νη παξαπφηακνη ηνπ Πελεηνχ εηζέιζνπλ ζηελ πεδηλή 

δψλε φπνπ αλαπηχζζνληαη νη ππφγεηεο πξνζρσκαηηθέο πδξνθνξίεο. ΢ηελ πεδηλή απηή 

δψλε ηα πνηάκηα, παξαπφηακνη ηνπ Πελεηνχ, καδί κε ηηο απνζηξαγγηζηηθέο ηάθξνπο 

ζπλζέηνπλ έλα ζχζηεκα απνζηξάγγηζεο ρσξίο λα δηαρσξίδνληαη πιένλ νη επηκέξνπο 

ιεθάλεο ηεο νξεηλήο δψλεο. 

 

Οη θχξηεο ππνιεθάλεο πνπ ζρεκαηίδνπλ νη παξαπφηακνη ηνπ Πελεηνχ ζηε Γπηηθή 

Θεζζαιία είλαη :  

 Οη ππνιεθάλεο ηνπ  Πνξηατθνχ θαη ηνπ Πακίζνπ ζην δπηηθφ φξην.  

 Ζ ππνιεθάλε ηνπ ΢νθαδίηε (φπνπ εθθνξηίδεηαη ηκήκα ηεο ιεθάλεο Ξπληάδαο 

– Γνκνθνχ) θαη θαηαιακβάλεη ηε κεγαιχηεξε έθηαζε ηνπ λνηηνδπηηθνχ 

ηκήκαηνο. 

 Ζ ππνιεθάλε ηνπ Δληπέα (φπνπ εθθνξηίδεηαη ηκήκα ηεο ιεθάλεο Ξπληάδαο – 

Γνκνθνχ) ζηα λνηηναλαηνιηθά φξηα ηεο πεξηνρήο. 
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Εικόνα 3.8: O θύξηνο θιάδνο ηνπ Πελεηνύ θαη νη ππνιεθάλεο ηεο Δπηηθήο Πεξηνρήο 

 

Τδξνγεσινγηθά ζηε Γπηηθή Θεζζαιία δελ ππάξρεη ζαθήο δηαρσξηζκφο κεηαμχ ηεο 

δψλεο ηνπ πνηακνχ Δληπέα θαη ησλ άιισλ παξαπνηάκσλ ηνπ Πελεηνχ ζην λφηην 

αλάπηπγκα ηεο πεδηάδαο (΢νθαδίηεο, Φαξζαιηψηεο, Καιέληδεο). Ζ κφλε ζαθήο 

δηαθνξνπνίεζε, πδξνινγηθή θαη πδξνγεσινγηθή σο πξνο ην επίπεδν ππνιεθαλψλ 

απνηεινχλ νη ιεθάλεο Ξπληάδαο – Γνκνθνχ θαη Καιιηπεχθεο πνπ ε κελ πξψηε 

ηξνθνδνηεί ηνπο πνηακνχο Δληπέα θαη ΢νθαδίηε ζηε Γπηηθή πεδηάδα ε δε δεχηεξε ηνλ 

θχξην θιάδν ηνπ πνηακνχ Πελεηνχ κεηά ηελ έμνδν ηνπ απφ ηελ Αλαηνιηθή πεδηάδα. 

 

΢πλνπηηθά, κε βάζε ηα  ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ην δηαρεηξηζηηθφ ζρέδην 

ηνπ ΤΠΔΥΩΓΔ (΢ρέδην Γηαρείξηζεο ησλ Λεθαλψλ Απνξξνήο ησλ πνηακψλ Πελεηνχ 

θαη Αρειψνπ, 2006), ε δπηηθή πεξηνρή (αλάληε ηεο Ακπγδαιηάο) είλαη ε 

ζεκαληηθφηεξε απφ πιεπξάο δηαζέζηκσλ πφξσλ αιιά θαη ε πεξηνρή κε ηηο 

κεγαιχηεξεο θαηαλαιψζεηο. Ο θχξηνο θιάδνο ηνπ Πελεηνχ θαη ην ζχλνιν ησλ 

ζεκαληηθψλ παξαπνηάκσλ (εθηφο ηνπ Σηηαξήζηνπ) δηαηξέρνπλ ηε Γπηηθή Θεζζαιηθή 

πεδηάδα θαη ζπκβάιινπλ αλάληε ηεο Ακπγδαιηάο. Ζ χπαξμε απηνχ ηνπ πινχζηνπ 

δηθηχνπ πνηακψλ επλνεί ηνλ εκπινπηηζκφ ησλ ππνγείσλ πδξνθφξσλ νξηδφλησλ ηεο 
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Γπηηθήο πεδηάδαο απφ θαηεηζδχζεηο θαηά κήθνο ησλ θνηηψλ κε ηηο ζεκαληηθφηεξεο λα 

ζεκεηψλνληαη ζηνπο θψλνπο απνζέζεσλ απφ πην αδξνκεξή πιηθά πνπ έρνπλ 

δεκηνπξγεζεί ζηηο πεξηνρέο φπνπ νη νξεηλέο θνίηεο ζπλαληνχλ ηελ πεδηάδα. 

Δκπινπηηζκφο ησλ ππνγείσλ πδξνθφξσλ γίλεηαη επίζεο θαη κε ππφγεηεο πιεπξηθέο 

δηεζήζεηο θαηά κήθνο ησλ επαθψλ ηνπ πεδηλνχ πξνζρσκαηηθνχ κε ηνπο γχξσ 

νξεηλνχο φγθνπο. ΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα, ν δηαρσξηζκφο ησλ πδαηηθψλ πφξσλ ζε 

επηθαλεηαθνχο θαη ππφγεηνπο δελ είλαη ηφζν ζαθήο. ΢ηε Γπηηθή πεδηάδα, ε ζρέζε 

κεηαμχ επηθαλεηαθψλ απνξξνψλ θαη ππνγείσλ λεξψλ είλαη πνιχ ζηελή. ΢ηα αλάληε 

ηεο πεδηάδαο, νη πδξνθφξνη εκπινπηίδνληαη απφ επηθαλεηαθέο απνξξνέο, ελψ ζηα 

θαηάληε ππάξρνπλ εθθνξηίζεηο ησλ ππνγείσλ λεξψλ νη νπνίεο εληζρχνπλ ηελ 

επηθαλεηαθή ξνή. Ζ ζρέζε απηή είλαη ηδηαίηεξα ζηελή θαη ακθίδξνκε επεηδή ε δπηηθή 

πεδηάδα ζεσξείηαη πξαθηηθά πδξνγεσινγηθά θιεηζηή, ρσξίο αμηφινγεο ππφγεηεο 

δηαθπγέο. 

 

Με βάζε ηα παξαπάλσ ζηνηρεία, είλαη δπλαηφλ λα ππνζέζεη θαλείο φηη ε απνξξνή πνπ 

παξαηεξείηαη κέζα ζε έλα ζρεηηθά κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα (ζεηξά εηψλ) ζηε ζέζε 

Ακπγδαιηά πεξηιακβάλεη ην ζχλνιν ζρεδφλ ησλ απνξξνψλ ηεο αλάληε ιεθάλεο ηεο 

Γπηηθήο Θεζζαιίαο, είηε απηέο πξνέξρνληαη απφ θαζαξά επηθαλεηαθέο απνξξνέο είηε 

απφ εθθνξηίζεηο ησλ ππνγείσλ πδξνθνξέσλ.  

 

Οη ζπλζήθεο θάιπςεο γεο ηεο πεξηνρήο βξίζθνληαη ζην επίθεληξν ηεο κειέηεο ηεο 

κεηαπηπρηαθήο εξγαζίαο. Απφ ηα δεδνκέλα CORINE πνπ παξέρεη θαη δηαρεηξίδεηαη ν 

Δπξσπατθφο Οξγαληζκφο Πεξηβάιινληνο (European Environment Agency) ζε κνξθή 

αξρείσλ shapefile, ε έθηαζε ηεο πεξηνρήο κειέηεο θαιχπηεη 6325 km
2
 (Δηθφλα 3.9).  
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Εικόνα 3.9: Η θάιπςε γεο θαηά CORINE γηα ηελ πεξηνρή κειέηεο ζην ηξίην επίπεδν ιεπηνκέξεηαο 

(2012) 

 

΢χκθσλα κε ηελ αλάιπζε θαη επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ, ε έθηαζε ησλ 8 

θαηεγνξηψλ θάιπςεο/ρξήζεο γεο γηα ην έηνο 2012 δηακνξθψλεηαη φπσο θαίλεηαη ζην 

Γηάγξακκα 3.1.   

 

 

Διάγραμμα 3.1: Η πνζνζηηαία θαηαλνκή ηεο θάιπςεο γεο 

Τεχνητζσ 
επιφάνειεσ

2,19%

Αρόςιμη γη και 
καλλιζργειεσ

44,03%

Λιβαδικζσ 
εκτάςεισ

8,41%

Δάςη και δαςικζσ 
εκτάςεισ
22,31%

Σκληροφυλλική 
βλάςτηςη

22,04%

Εδάφη με λίγη  ή 
καθόλου 

βλάςτηςη
0,66%

Υγρότοποι
0,07%

Υδάτινα 
ςώματα
0,28%

Κάλυψη γησ ςτη Δ. Περιοχή
(Λεκάνη απορροήσ Πηνειοφ, 2012)
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Κεθάιαην 4: Απνηειέζκαηα 

4.1 Απνηειέζκαηα απνγξαθώλ ζηε ιεθάλε ηνπ Πελεηνύ 

Ζ εμέιημε ηεο θάιπςεο γεο ζηελ πεξηνρή κειέηεο (Γπηηθή Πεξηνρή ηεο ιεθάλεο 

απνξξνήο ηνπ πνηακνχ Πελεηνχ) παξνπζηάδεηαη ζε ζπγθεληξσηηθνχο πίλαθεο πνπ 

θαηαζθεπάζηεθαλ γηα ηηο  ηξεηο ρξνληθέο πεξηφδνπο παξαηήξεζεο (1990 – 2000, 2000 

– 2006 θαη 2006 – 2012). 

4.1.1 Αλάιπζε ησλ κεηαβνιώλ θαη ηεο απνγξαθήο (Πίλαθεο 4.1 – 4.2, Πεξίνδνο 

1990 – 2000) 

Ζ ζπλνιηθή κεηαβνιή ζηελ θάιπςε γεο ηελ πεξίνδν 1990 – 2000 πξνζεγγίδεη ηα 71 

km
2
 (Πίλαθαο 4.1). Απηή είλαη ε ζπλνιηθή πνζφηεηα εκβαδνχ πνπ θαηαλαιψζεθε 

απφ ην ζχλνιν ησλ θαηεγνξηψλ (κε αθεηεξία ην έηνο 1990) γηα λα δηακνξθσζνχλ ζηε 

δηάξθεηα ηεο ρξνληθήο πεξηφδνπ λέεο θαηεγνξίεο επηθαλεηψλ πνπ θαηαιήγνπλ ζηελ 

ηειηθή ζχλζεζε ηεο θάιπςεο γεο ην έηνο 2000. Ωο θαηεγνξίεο κε ηε κεγαιχηεξε 

ζπκκεηνρή ζηνλ θχθιν εξγαζηψλ εκθαλίδνληαη ηα δάζε θαη ε ζθιεξνθπιιηθή 

βιάζηεζε κε εθηάζεηο πνπ αγγίδνπλ ηα 40 km
2
 θαη 12 km

2
 γηα ηε δηαδηθαζία ησλ 

δηακνξθψζεσλ, θαη 43 km
2
 θαη 14 km

2
 γηα ηε δηαδηθαζία ησλ θαηαλαιψζεσλ. Αμίδεη 

λα ζεκεησζεί φηη ζηελ πεξίπησζε ησλ δαζψλ ηα 40 km
2
 ζπκκεηέρνπλ ζε κεηαβνιέο 

πνπ γίλνληαη εληφο ηεο επξχηεξεο θαηεγνξίαο. Μφλν ηα θαηαλαιηζθφκελα 3 km
2
 

δηαθεχγνπλ πξνο άιιεο θαηεγνξίεο. Δζσηεξηθή δξαζηεξηφηεηα εκθαλίδεηαη θαη ζηηο 

θαηεγνξίεο ηεο αξφζηκεο γεο θαη ησλ ιηβαδηθψλ εθηάζεσλ κε 0,29 km
2
 θαη 0,12 km

2
 

αληίζηνηρα. Πξφθεηηαη γηα ζηξνθή ησλ ηδηνθηεηψλ ζε άιινπο ηχπνπο θαιιηέξγεηαο ή 

δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο εθκεηάιιεπζεο ηεο γεσξγηθήο γεο ρσξίο φκσο λα αιιάδεη 

νπζηαζηηθά ην θαζεζηψο ρξήζεο. 
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Πίνακας 4.1: Οη κεηαβνιέο ζηελ θάιπςε γεο ζε km
2
  

(Δπηηθή Πεξηνρή - ιεθάλε απνξξνήο Πελεηνύ,1990 - 2000) 

 

           2000 

 

 

 

1990 

Σερλεηέο 

επηθάλεηεο 

Αξόζηκε 

γε 

Ληβαδ. 

εθηάζεηο 
Γάζε 

΢θιεξ. 

βιάζηεζε 

Γπκλά 

εδάθε 

Τγξό-

ηνπνη 

Τδ. 

ζώκαηα 

Σσν. 

Καηανάλωζη 

 

Σερλεηέο 

επηθάλεηεο 
0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 

Αξόζηκε 

γε 
1,18 0,29 0 0 0 0 0 0 1,47 

Ληβαδηθέο 

εθηάζεηο 
0,55 5,02 0,12 0 0 0 0 0 5,69 

Γάζε 1,50 0 0,47 40,27 1,29 0 0 0 43,53 

΢θιεξ. 

βιάζηεζε 
1,62 2,60 0,10 0 4,43 5,31 0 0 14,07 

Γπκλά 

εδάθε 
0 0 0 0 6,46 0 0 0 6,46 

Τγξόηνπνη 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 

Τδ. 

ζώκαηα 
0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 

Σσνολ. 

Διαμόρθωζη 

 

4,85 7,91 0,69 40,27 12,18 5,31 0,00 0,00 71,21 

 

΢ηνλ Πίλαθα 4.2 παξνπζηάδεηαη αλαιπηηθά ε απνγξαθή θάιπςεο γεο ηεο πεξηφδνπ 

1990 – 2000. Οη βαζηθέο ζρέζεηο πνπ απαξηίδνπλ ηνλ πίλαθα απνγξαθψλ 

παξνπζηάδνληαη γηα θάζε θαηεγνξία μερσξηζηά κε ηελ πξνζζήθε ηνπ ζρεηηθνχ ηνπο 

κεγέζνπο σο πνζνζηφ ηεο αξρηθήο επηθάλεηαο πνπ θαηαιακβάλνπλ. Ζ κεγαιχηεξε 

αχμεζε επηθάλεηαο εκθαλίδεηαη ζηελ θαηεγνξία ησλ ηερλεηψλ επηθαλεηψλ (πνζνζηφ 

3,8%) ελψ ε κεγαιχηεξε κείσζε ζηηο πεξηνρέο κε ιίγε ή θαζφινπ βιάζηεζε 

(πνζνζηφ 2,6%). Δπίζεο, νη γπκλέο απφ βιάζηεζε επηθάλεηεο ζπκκεηέρνπλ ζε 

πνζνζηφ 26,2% (ζε ζρέζε κε ηε ζπλνιηθή αξρηθή επηθάλεηά ηνπο) ζηνλ θχθιν 

εξγαζηψλ. ΢πλνιηθά, ην αξρηθφ θαζεζηψο θάιπςεο ηνπ ηνπίνπ δηαηεξείηαη σο έρεη ζε 

πνζνζηφ 98, 9%. 
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Πίνακας 4.2: Η απνγξαθή θάιπςεο γεο ζηε Δπηηθή Πεξηνρή ζε km
2
 (1990 -2000) 

 

 

Σερλεηέο 

επηθάλεηεο 

Αξόζηκε 

γε 

Ληβαδ. 

εθηάζεηο 
Γάζε 

΢θιεξ. 

βιάζηεζε 

Γπκλά 

εδάθε 

Τγξό-

ηνπνη 

Τδ. 

ζώκαηα 

΢πλνι. 

επηθάλεηα 

Κάιπςε 

Γεο 1990 
126,34 2783,45 540,37 1416,81 1397,70 44,88 4,67 11,21 6325,42 

Καηαλάισζε 

αξρ. ηχπνπ 

θάιπςεο 

0,00 1,47 5,69 43,53 14,07 6,46 0,00 0,00 71,21 

Σει. 

δηακφξθσζε 

ηχπνπ 

θάιπςεο 

4,85 7,91 0,69 40,27 12,18 5,31 0,00 0,00 71,21 

Καζαξή ηει. 

δηακφξθσζε 
4,85 6,44 -5,00 -3,26 -1,89 -1,15 0,00 0,00 0,00 

Καζαξή ηει. 

δηακφξθσζε 

(% ηνπ αξρ. 

έηνπο) 

3,8% 0,2% -0,9% -0,2% -0,1% -2,6% 0,0% 0,0% 
 

Κχθινο 

εξγαζηψλ 
4,85 9,37 6,38 83,80 26,24 11,77 0,00 0,00 142,42 

Κχθινο 

εξγαζηψλ 

 (% ηνπ αξρ. 

έηνπο) 

3,8% 0,3% 1,2% 5,9% 1,9% 26,2% 0,0% 0,0% 2,3% 

Γηαηήξεζε 

ηεο αξρ. 

θαηάζηαζεο 

126,34 2781,98 534,68 1373,28 1383,63 38,42 4,67 11,21 6254,21 

Γηαηήξεζε 

ηεο αξρ. 

θαηάζηαζεο 

(% ηνπ αξρ. 

έηνπο) 

100,0% 99,9% 98,9% 96,9% 99,0% 85,6% 100,0% 100,0% 98,9% 

Κάιπςε 

Γεο 2000 
131,20 2789,88 535,37 1413,55 1395,81 43,73 4,67 11,21 6325,42 

 

4.1.2 Αλάιπζε ησλ θαζαξώλ δηακνξθώζεσλ γεο (Πίλαθεο 4.3 – 4.4, Πεξίνδνο 

1990 – 2000) 

Ζ θαζαξή δηακφξθσζε γεο ζε ζρέζε κε ηηο παξαηεξνχκελεο ξνέο δίλεη κηα πην 

ιεπηνκεξή εηθφλα ηνπ ηξφπνπ κε ηνλ νπνίν «αληαιιάζζνληαη» επηθάλεηεο κεηαμχ ησλ 

θαηεγνξηψλ θάιπςεο. Οη εζσηεξηθνί κεηαζρεκαηηζκνί αζηηθήο γεο (ηχπνο ξνήο 1) 

παξαιείπνληαη απφ ηνλ Πίλαθα 4.3, θαζψο δελ παξνπζηάδνπλ θαζαξή δηακφξθσζε 

γεο. Όζεο εθηάζεηο θαηαλαιψζεθαλ άιιεο ηφζεο δηακνξθψζεθαλ δηαηεξψληαο 

πεξηγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά ηα νπνία, παξά ηε κεηαβνιή ηνπο, αλήθνπλ ζηε 

ζπγθεθξηκέλε θιάζε (ηερλεηέο επηθάλεηεο). ΢ηηο ππφινηπεο ξνέο γεο, παξαηεξείηαη 

φηη ε εμάπισζε ησλ ππνδνκψλ θαη ρψξσλ νηθνλνκηθήο δξαζηεξηφηεηαο (ηχπνο ξνήο 

3) παξνπζηάδεη κηα αχμεζε 3,43% ζε ζρέζε κε ηελ αξρηθή έθηαζε ησλ ηερλεηψλ 

επηθαλεηψλ αληιψληαο θπξίσο απφ πεξηνρέο φπνπ θπξηαξρνχλ δάζε θαη 

ζθιεξνθπιιηθή βιάζηεζε ( απφ 0,11% κείσζε γηα θάζε θαηεγνξία). Ζ γεσξγηθή γε, 
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ε νπνία θαηαιακβάλεη ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ηεο θάιπςεο/ρξήζεο γεο ζηε ιεθάλε 

απνξξνήο ηνπ Πελεηνχ αιιά θαη ζην Τδαηηθφ Γηακέξηζκα ηεο Θεζζαιίαο γεληθφηεξα, 

κεηαζρεκαηίδεηαη ζην εζσηεξηθφ ηεο κε ελαιιαγέο κεηαμχ θαιιηεξγήζηκσλ θαη 

αγξνηνιηβαδηθψλ εθηάζεσλ. Ωο απνηέιεζκα απηνχ, κηα αχμεζε 0,18% ηεο αξφζηκεο 

– θαιιηεξγήζηκεο γεο ηζνδπλακεί κε 0,93% κείσζε ησλ αγξνηνιηβαδηθψλ εθηάζεσλ. 

΢ηηο ξνέο ηχπνπ 9 («άιιεο κεηαβνιέο»), νη επηθάλεηεο κε ιίγε ή θαζφινπ βιάζηεζε 

απψιεζαλ πνζνζηφ 2,6% πξνο φθεινο ηεο ζθιεξνθπιιηθήο βιάζηεζεο (αχμεζε 

0,17%). Απηή ε κεηαβνιή κπνξεί λα απνδνζεί ζηηο δηαδηθαζίεο δεκηνπξγίαο θαη 

ελαιιαγήο θπζηθψλ θαη εκη-θπζηθψλ επηθαλεηψλ ηνπ θχθινπ ησλ νηθνζπζηεκάησλ.  

 

 

Πίνακας 4.3: H θαζαξή δηακόξθσζε γεο γηα θάζε θαηεγνξία (% ζε ζρέζε κε ηελ αξρηθή ηνπο επηθάλεηα) 

ζε αληηζηνηρία κε ηηο ξνέο γεο (Δπηηθή Πεξηνρή, 1990 – 2000) 

 

 
Σερλεηέο 

επηθάλεηεο 

Αξόζηκε 

γε 

Ληβαδ. 

εθηάζεηο 
Γάζε 

΢θιεξ. 

βιάζηεζε 

Γπκλά 

εδάθε 

Τγξό-

ηνπνη 

Τδ. 

ζώκαηα 

Δμάπισζε αζηηθνύ 

ηζηνύ 
0,42% 0% -0,08% 0% -0,01% 0% 0% 0% 

Δμάπισζε 

ππνδνκώλ/ρώξσλ 

νηθνλνκηθήο 

δξαζηεξηόηεηαο 

3,43% -0,04% -0,02% -0,11% -0,11% 0% 0% 0% 

Δζσηεξηθνί 

κεηαζρεκαηηζκνί 

γεσξγηθήο γεο 

0% 0,18% -0,93% 0% 0% 0% 0% 0% 

Δμάπισζε 

γεσξγηθήο γεο 
0% 0,09% 0,11% -0,03% -0,19% 0% 0% 0% 

Δγθαηάιεηςε 

γεσξγηθήο 

δξαζηεξηόηεηαο 

0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

Γεκηνπξγία δαζώλ 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

Γεκηνπξγία πδ. 

΢σκάησλ 
0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

Άιιεο κεηαβνιέο 0% 0% 0% -0,09% 0,17% -2,6% 0% 0% 

 

 

Έλαο ζεκαληηθφο δείθηεο γηα ηνλ εληνπηζκφ ησλ κεηαζρεκαηηζκψλ πνπ 

παξαηεξνχληαη ζην έδαθνο, είλαη ε ζπκκεηνρή θαζαξήο δηακφξθσζεο θάζε 

θαηεγνξίαο m ζηελ ζπλνιηθή πνζφηεηα ησλ κεηαβνιψλ, φπσο νξίδεηαη κε ηε ζρέζε 
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m m m
m

ij

NF NF NF
P

X F C
  
  

 ( 8 ) 

κε P (participation) ηε ζπκκεηνρή θαζαξήο δηακφξθσζεο ηεο θαηεγνξίαο m, NF ηελ 

θαζαξή δηακφξθσζε ηεο θαηεγνξίαο m ζε ζχγθξηζε κε ηηο ζπληζηψζεο ησλ 

κεηαβνιψλ (ζρέζε (1), ζει.36). 

 

Πίνακας 4.4: H ζπκκεηνρή θαζαξήο δηακόξθσζεο P γηα θάζε θαηεγνξία (%) ζε αληηζηνηρία κε ηηο ξνέο 

γεο (Δπηηθή Πεξηνρή, 1990 – 2000) 

 
Σερλεηέο 

επηθάλεηεο 

Αξόζηκε 

γε 

Ληβαδ. 

εθηάζεηο 
Γάζε 

΢θιεξ. 

βιάζηεζε 

Γπκλά 

εδάθε 

Τγξό-

ηνπνη 

Τδ. 

ζώκαηα 

Δμάπισζε αζηηθνύ ηζηνύ 0.74% 0% -0.58% 0% -0.15% 0% 0% 0% 

Δμάπισζε ππνδνκώλ/ρώξσλ 

νηθνλνκηθήο δξαζηεξηόηεηαο 
6.08% -1.66% -0.19% -2.11% -2.12% 0% 0% 0% 

Δζσηεξηθνί 

κεηαζρεκαηηζκνί γεσξγηθήο 

γεο 

0% 7.05% -7.05% 0% 0% 0% 0% 0% 

Δμάπισζε γεσξγηθήο γεο 0% 3.65% 0.80% -0.65% -3.80% 0% 0% 0% 

Δγθαηάιεηςε γεσξγηθήο 

δξαζηεξηόηεηαο 
0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

Γεκηνπξγία δαζώλ 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

Γεκηνπξγία πδ. ΢σκάησλ 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

Άιιεο κεηαβνιέο 0% 0% 0% -1.81% 3.42% -1.61% 0% 0% 

΢ΤΝΟΛΗΚΖ ΢ΤΜΜΔΣΟΥΖ 6.82% 9.04% -7.02% -4.57% -2.65% -1.61% 0% 0% 

 

Απφ ηνλ Πίλαθα 4.4 ζπκπεξαίλνπκε φηη ε ζπκκεηνρή ηεο αξφζηκεο γεο ζην ζχλνιν 

ησλ κεηαβνιψλ γηα ην δηάζηεκα 1990 – 2000 αγγίδεη ην 11% φζνλ αθνξά ζηηο 

δηακνξθψζηκεο ξνέο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε γεσξγηθή γε. Παξάιιεια ζε πνζνζηφ 

πεξίπνπ 2% παξέρεη εθηάζεηο ζηηο κεηαβνιέο εμάπισζεο ησλ ππνδνκψλ, κε ηε 

ζπλνιηθή ζπκκεηνρή θαζαξήο δηακφξθσζεο ηεο θαηεγνξίαο ζηηο κεηαβνιέο λα 

ππνινγίδεηαη ζην 9%. 
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4.1.3 Αλάιπζε ησλ κεηαβνιώλ θαη ηεο απνγξαθήο (Πίλαθεο 4.5 – 4.6, Πεξίνδνο 

2000 – 2006) 

Σελ πεξίνδν 2000 – 2006 νη ηερλεηέο επηθάλεηεο ζπλερίδνπλ λα επεθηείλνληαη θαζψο 

παξνπζηάδνπλ κεγαιχηεξε πνζφηεηα δηακφξθσζεο απφ ηελ πνζφηεηα θαηαλάισζεο. 

Οη γεσξγηθέο εθηάζεηο (θαιιηεξγήζηκεο θαη αγξνηνιηβαδηθέο) παξνπζηάδνπλ αληίζεηε 

εηθφλα ράλνληαο πεξίπνπ 7 km
2
 θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πεξηφδνπ ελψ νη αληίζηνηρεο 

λέεο δηακνξθνχκελεο εθηάζεηο πιεζηάδνπλ ηα 1,4 km
2
. Δλδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ε 

θαηεγνξία ησλ πδάηηλσλ επηθαλεηψλ κε 6 km
2
 λέαο δηακφξθσζεο κε παξάιιειε 

κεδεληθή θαηαλάισζε (Πίλαθαο 4.5).  

 

Πίνακας 4.5: Οη κεηαβνιέο ζηελ θάιπςε γεο ζε km
2
 

(Δπηηθή Πεξηνρή - ιεθάλε απνξξνήο Πελεηνύ,2000 - 2006) 

 

2006 

 

 

 

2000 

Σερλεηέο 

επηθάλεηεο 

Αξόζηκε 

γε 

Ληβαδ. 

εθηάζεηο 
Γάζε 

΢θιεξ. 

βιάζηεζε 

Γπκλά 

εδάθε 

Τγξό-

ηνπνη 

Τδ. 

ζώκαηα 

Σσν. 

Καηανάλωζη 

 

Σερλεηέο 

επηθάλεηεο 
0 0 0 0 0,07 0 0 0,31 0,38 

Αξόζηκε γε 1,37 0 1,34 0 0,01 0 0 0,28 3,01 

Ληβαδηθέο 

εθηάζεηο 
0,40 0 0 0 0 0 0 3,76 4,16 

Γάζε 0,20 0 0 7,29 0 0,51 0 0,87 8,87 

΢θιεξ. 

βιάζηεζε 
0,85 0 0 0,02 1,58 0,13 0 0,78 3,36 

Γπκλά 

εδάθε 
0 0,02 0 0 2,86 0 0 0 2,88 

Τγξόηνπνη 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 

Τδ. 

ζώκαηα 
0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 

Σσνολ. 

Διαμόρθωζη 

 

2,82 0,02 1,34 7,31 4,53 0,64 0,00 6,00 22,67 
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Πξφθεηηαη γηα ηελ ηερλεηή ιίκλε ΢κνθφβνπ θνληά ζηελ πεξηνρή ησλ Αγξάθσλ, κε 

ηελ πιήξσζε ηνπ ηακηεπηήξα λα γίλεηαη ην 2003. Αλ εμαηξεζεί ην έξγν ηεο ιίκλεο 

΢κνθφβνπ πνπ ζπλέβαιε κε πνζνζηφ 53,6% ζηνλ θχθιν εξγαζηψλ ηεο ζπλνιηθήο 

θάιπςεο (απμάλνληαο ηηο πδάηηλεο επηθάλεηεο απφ ηα 11 ζηα 17 km
2 

- Πίλαθαο 4.6), ε 

εληαηηθνπνίεζε ησλ κεηαβνιψλ κεηψζεθε ζε ζρέζε κε ηελ πεξίνδν 1990 – 2000 κε 

ζπλνιηθφ θχθιν εξγαζηψλ 0,7% επη ηεο ζπλνιηθήο έθηαζεο (2,3% ην αληίζηνηρν 

πνζνζηφ γηα ηελ πεξίνδν 1990 – 2000). ΢ηνλ Πίλαθα 4. εληνπίδεηαη ε πξνέιεπζε ησλ 

εδαθψλ ρσξνζέηεζεο ηεο ιίκλεο. Σν κεγαιχηεξν κέξνο θαηαιακβαλφηαλ αξρηθά απφ 

αγξνηνιηβαδηθέο εθηάζεηο, ελψ αθνινπζνχλ δαζηθέο θαη θαιιηεξγήζηκεο εθηάζεηο 

θαζψο θαη έλα κηθξφ κέξνο εγθαηαιεηκκέλσλ ηερλεηψλ επηθαλεηψλ. 

 

 

Πίνακας 4.6: Η απνγξαθή θάιπςεο γεο ζηε Δπηηθή Πεξηνρή ζε km
2
 (2000 -2006) 

 

 

Σερλεηέο 

επηθάλεηεο 

Αξόζηκε 

γε 

Ληβαδ. 

εθηάζεηο 
Γάζε 

΢θιεξ. 

βιάζηεζε 

Γπκλά 

εδάθε 

Τγξόην-

πνη 

Τδ. 

ζώκαηα 

΢πλνι. 

επηθάλεηα 

Κάιπςε 

Γεο 2000 
131,20 2789,88 535,37 1413,55 1395,81 43,73 4,67 11,21 6325,42 

Καηαλάισζε 

αξρ. ηχπνπ 

θάιπςεο 

0,38 3,01 4,16 8,87 3,36 2,88 0,00 0,00 22,67 

Σει. 

δηακφξθσζε 

ηχπνπ 

θάιπςεο 

2,82 0,02 1,34 7,31 4,53 0,64 0,00 6,00 22,67 

Καζαξή ηει. 

δηακφξθσζε 
2,44 -2,99 -2,82 -1,56 1,16 -2,23 0,00 6,00 0,00 

Καζαξή ηει. 

δηακφξθσζε 

(% ηνπ αξρ. 

έηνπο) 

1,9% -0,1% -0,5% -0,1% 0,1% -5,1% 0,0% 53,6% 
 

Κχθινο 

εξγαζηψλ 
3,21 3,03 5,50 16,18 7,89 3,52 0,00 6,00 45,33 

Κχθινο 

εξγαζηψλ 

(% ηνπ αξρ. 

έηνπο) 

2,4% 0,1% 1,0% 1,1% 0,6% 8,0% 0,0% 53,6% 0,7% 

Γηαηήξεζε 

ηεο αξρ. 

θαηάζηαζεο 

130,81 2786,87 531,21 1404,68 1392,45 40,85 4,67 11,21 6302,76 

Γηαηήξεζε 

ηεο αξρ. 

θαηάζηαζεο 

(% ηνπ αξρ. 

έηνπο) 

99,7% 99,9% 99,2% 99,4% 99,8% 93,4% 100,0% 100,0% 99,6% 

Κάιπςε 

Γεο 2006 
133,63 2786,89 532,56 1411,99 1396,97 41,49 4,67 17,21 6325,42 

4.1.4 Αλάιπζε ησλ θαζαξώλ δηακνξθώζεσλ γεο (Πίλαθεο 4.7 – 4.8, Πεξίνδνο 

2000 – 2006) 

΢ηνλ πίλαθα θαζαξήο δηακφξθσζεο – ξνψλ γεο (Πίλαθαο 4.7), ην 50,8% ηεο αχμεζεο 

ηεο επηθάλεηαο πνπ νθείιεηαη ζην έξγν ηεο ιίκλεο ΢κνθφβνπ εληάζζεηαη ζηελ ξνή 
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ηχπνπ 8 ε νπνία ζρεηίδεηαη κε ηε δεκηνπξγία θαη δηαρείξηζε πδάηηλσλ επηθαλεηψλ. Ζ 

ππνιεηπφκελε αχμεζε (πνζνζηφ 2,8%) εληάζζεηαη ζηε γεληθή θαηεγνξία «άιιεο 

κεηαβνιέο». Ο ηχπνο ξνήο 9 (άιιεο κεηαβνιέο) πεξηιακβάλεη φιεο εθείλεο ηηο 

κεηαβνιέο πνπ δελ πξνζδηνξίδνληαη κε επθνιία σο πξνο ην βαζηθφ αίηην (θπζηθφ ή 

αλζξσπνγελέο) πνπ ηηο πξνθαιεί. ΢ε απηφ ηνλ ηχπν ξνήο εκπίπηνπλ θαη κεηαβνιέο 

γεο πνπ παξαηεξνχληαη ζπάληα. Απηφ είλαη ζε έλα βαζκφ αλακελφκελν θαζψο δελ 

είλαη ζχλεζεο λα παξαηεξνχληαη ξνέο απφ ηελ θαηεγνξία ησλ ηερλεηψλ επηθαλεηψλ 

πξνο ηηο πδάηηλεο επηθάλεηεο, φηαλ δελ είλαη γλσζηέο επηπιένλ ιεπηνκέξεηεο γηα ηηο 

αηηίεο κηαο ηέηνηαο κεηαβνιήο. ΢ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε παξαηεξείηαη κηα 

κείσζε ηεο ηάμεο ηνπ 0,29% ζηηο ηερλεηέο επηθάλεηεο σο πξνέιεπζε ηνπ 2,8% 

πνζνζηνχ αχμεζεο ηεο επηθάλεηαο ηεο ιίκλεο. 

 

Πίνακας 4.7: H θαζαξή δηακόξθσζε γεο γηα θάζε θαηεγνξία (% ζε ζρέζε κε ηελ αξρηθή ηνπο επηθάλεηα) 

ζε αληηζηνηρία κε ηηο ξνέο γεο (Δπηηθή Πεξηνρή, 2000 – 2006) 

 

 Σερλεηέο 

επηθάλεηεο 

Αξόζηκε 

γε 

Ληβαδ. 

εθηάζεηο 
Γάζε 

΢θιεξ. 

βιάζηεζε 

Γπκλά 

εδάθε 
Τγξόηνπνη 

Τδ. 

ζώκαηα 

Δμάπισζε 

αζηηθνύ ηζηνύ 
0,27% 0% -0,05% 0% 0% 0% 0% 0% 

Δμάπισζε 

ππνδνκώλ/ρώξσλ 

νηθνλνκηθήο 

δξαζηεξηόηεηαο 

1,88% -0,05% -0,03% -0,01% -0,06% 0% 0% 0% 

Δζσηεξηθνί 

κεηαζρεκαηηζκνί 

γεσξγηθήο γεο 

0% -0,05% 0,25% 0% 0% 0% 0% 0% 

Δμάπισζε 

γεσξγηθήο γεο 
0% 0% 0% 0% 0% -0,04% 0% 0% 

Δγθαηάιεηςε 

γεσξγηθήο 

δξαζηεξηόηεηαο 

0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

Γεκηνπξγία δαζώλ  0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

Γεκηνπξγία πδ. 

΢σκάησλ 
0% -0,01% -0,70% -0,06% -0,06% 0% 0% 50,78% 

Άιιεο κεηαβνιέο -0,29% 0% 0% -0,04% 0,20% -5,07% 0% 2,79% 

 

Ζ ζπκκεηνρή ηεο θαζαξήο δηακφξθσζεο ησλ ηερλεηψλ επηθαλεηψλ ζηηο ζπλνιηθέο 

κεηαβνιέο πνπ παξαηεξνχληαη ζην ρξνληθφ δηάζηεκα 2000 – 2006 ππνινγίδεηαη ζην 

10,76% (Πίλαθαο 4.8). Έληνλε δξαζηεξηφηεηα παξαηεξείηαη θαη ζηηο θαιιηεξγήζηκεο 

θαη ιηβαδηθέο εθηάζεηο κε θαζαξέο απψιεηεο 13,21% θαη 12,42% επί ηεο ζπλνιηθά 

κεηαζρεκαηηζκέλεο θάιπςεο γεο. Ο δείθηεο P (ζρέζε (8), ζει. 64) γηα ηελ θαηεγνξία 
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ησλ πδάηηλσλ ζσκάησλ  δείρλεη φηη ε ρσξνζέηεζε ηεο ηερλεηήο ιίκλεο ΢κνθφβνπ 

απαζρφιεζε ην 26,5% ησλ κεηαβνιψλ. 

 

 

Πίνακας 4.8: H ζπκκεηνρή θαζαξήο δηακόξθσζεο P γηα θάζε θαηεγνξία (%) ζε αληηζηνηρία κε ηηο ξνέο 

γεο (Δπηηθή Πεξηνρή, 2000 – 2006) 

 

 
Σερλεηέο 

επηθάλεηεο 

Αξόζηκε 

γε 

Ληβαδ. 

εθηάζεηο 
Γάζε 

΢θιεξ. 

βιάζηεζε 

Γπκλά 

εδάθε 

Τγξό-

ηνπνη 

Τδ. 

ζώκαηα 

Δμάπισζε αζηηθνύ ηζηνύ 1.58% -0.50% -1.08% 0% 0% 0% 0% 0% 

Δμάπισζε ππνδνκώλ/ρώξσλ 

νηθνλνκηθήο δξαζηεξηόηεηαο 
10.87% -5.56% -0.70% -0.88% -3.73% 0% 0% 0% 

Δζσηεξηθνί κεηαζρεκαηηζκνί 

γεσξγηθήο γεο 
0% -5.93% 5.93% 0% 0% 0% 0% 0% 

Δμάπισζε γεσξγηθήο γεο 0% 0.08% 0% 0% 0% -0.08% 0% 0% 

Δγθαηάιεηςε γεσξγηθήο 

δξαζηεξηόηεηαο 
0% -0.07% 0% 0% 0.07% 0% 0% 0% 

Γεκηνπξγία δαζώλ 0% 0% 0% 0.10% -0.10% 0% 0% 0% 

Γεκηνπξγία πδ. ΢σκάησλ 0% -1.23% -16.58% -3.86% -3.45% 0% 0% 25.11% 

Άιιεο κεηαβνιέο -1.69% 0% 0% -2.25% 12.35% -9.78% 0% 1.38% 

΢ΤΝΟΛΗΚΖ ΢ΤΜΜΔΣΟΥΖ 10.76% -13.21% -12.42% -6.89% 5.13% -9.86% 0.00% 26.49% 

 

 

4.1.5 Αλάιπζε ησλ κεηαβνιώλ θαη ηεο απνγξαθήο (Πίλαθεο 4.9 – 4.10, 

Πεξίνδνο 2006 – 2012) 

Ο φγθνο ησλ κεηαβνιψλ θζίλεη κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ. Σελ πεξίνδν 2006 – 2012 

θαηαγξάθνληαη ζπλνιηθέο κεηαβνιέο χςνπο 9km
2
. Πην έληνλε δξαζηεξηφηεηα 

παξνπζηάδεη ε θαηεγνξία ησλ ηερλεηψλ επηθαλεηψλ ελψ θαη νη επηθάλεηεο κε ιίγε ή 

θαζφινπ βιάζηεζε εκθαλίδνληαη γηα πξψηε θνξά κε ζεηηθφ πξφζεκν ζην ηζνδχγην 
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δηακφξθσζεο – θαηαλάισζεο. Απηφ νθείιεηαη θαηά θχξην ιφγν ζην κέγεζνο ησλ 

ππξθαγηψλ πνπ θαίλεηαη λα ππεξηεξεί ηνπ ξπζκνχ πνπ παξνπζηάδεη ν θχθινο 

αλαλέσζεο ησλ θπζηθψλ θαη εκη-θπζηθψλ νηθνζπζηεκάησλ θαη ηδηαίηεξα ησλ 

πεξηνρψλ ζθιεξνθπιιηθήο βιάζηεζεο. Γξαζηεξηφηεηα εκθαλίδεηαη θαη ζηελ 

θαηεγνξία ησλ πδάηηλσλ επηθαλεηψλ κε ηε δεκηνπξγία δεμακελψλ ηακίεπζεο – 

απνζήθεπζεο λεξνχ ζε πεδηλέο εθηάζεηο ζπλνιηθνχ κεγέζνπο 0,7 km
2
. 

 

Πίνακας 4.9: Οη κεηαβνιέο ζηελ θάιπςε γεο ζε km
2
  

(Δπηηθή Πεξηνρή - ιεθάλε απνξξνήο Πελεηνύ,2006 - 2012) 

 

2012 

 

 

 

2006 

Σερλεηέο 

επηθάλεηεο 

Αξόζηκε 

γε 

Ληβαδ. 

εθηάζεηο 
Γάζε 

΢θιεξ. 

βιάζηεζε 

Γπκλά 

εδάθε 

Τγξό-

ηνπνη 

Τδ. 

ζώκαηα 

Σσν. 

Καηανάλωζη 

 

Σερλεηέο 

επηθάλεηεο 
1,55 0 0 0,06 0 0 0 0,33 1,94 

Αξόζηκε γε 1,46 0 0,14 0 0 0 0 0,25 1,84 

Ληβαδηθέο 

εθηάζεηο 
0,40 0 0 0 0 0 0 0,11 0,51 

Γάζε 0,55 0 0 0,76 0 0 0 0 1,31 

΢θιεξ. 

βιάζηεζε 
2,62 0 0 0 0 0,47 0 0 3,09 

Γπκλά 

εδάθε 
0 0 0 0 0,13 0 0 0 0,13 

Τγξόηνπνη 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 

Τδ. 

ζώκαηα 
0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 

Σσνολ. 

Διαμόρθωζη 

 

6,57 0,00 0,14 0,82 0,13 0,47 0,00 0,69 8,83 

 

O ζπλνιηθφο θχθινο εξγαζηψλ κεηψλεηαη ζην 0,3% ζε ζρέζε κε ην 0,7% ηεο 

πεξηφδνπ 2000 – 2006. Οη ηερλεηέο επηθάλεηεο παξνπζηάδνπλ αχμεζε 3,5% ζηελ 

θαζαξή δηακφξθσζε, 6,4% ηεο ζπλνιηθήο έθηαζήο ηνπο ζπκκεηείρε ζε δηεξγαζίεο 

θαηαλάισζεο θαη δηακφξθσζεο αζξνηζηηθά, ελψ δηαηεξήζεθε ζηελ αξρηθή ηνπ 

θαηάζηαζε ην 98,5% αλαθνξηθά κε ην έηνο 2006. 
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Πίνακας 4.10: Η απνγξαθή θάιπςεο γεο ζηε Δπηηθή Πεξηνρή ζε km
2
 (2006 -2012) 

 

 

Σερλεηέο 

επηθάλεηεο 

Αξόζηκε 

γε 

Ληβαδ. 

εθηάζεηο 
Γάζε 

΢θιεξ. 

βιάζηεζε 

Γπκλά 

εδάθε 

Τγξόην-

πνη 

Τδ. 

ζώκαηα 

΢πλνι. 

επηθάλεηα 

Κάιπςε Γεο 

2006 
133.63 2786.89 532.56 1411.99 1396.97 41.49 4.67 17.21 6325.42 

Καηαλάισζε 

αξρ. ηχπνπ 

θάιπςεο 

1.94 1.84 0.51 1.31 3.09 0.13 0.00 0.00 8.83 

Σει. 

δηακφξθσζε 

ηχπνπ 

θάιπςεο 

6.57 0.00 0.14 0.82 0.13 0.47 0.00 0.69 8.83 

Καζαξή ηει. 

δηακφξθσζε 
4.63 -1.84 -0.38 -0.48 -2.96 0.34 0.00 0.69 0.00 

Καζαξή ηει. 

δηακφξθσζε 

(% ηνπ αξρ. 

έηνπο) 

3.5% -0.1% -0.1% 0.0% -0.2% 0.8% 0.0% 4.0% 
 

Κχθινο 

εξγαζηψλ 
8.52 1.84 0.65 2.13 3.22 0.60 0.00 0.69 17.65 

Κχθινο 

εξγαζηψλ 

(% ηνπ αξρ. 

έηνπο) 

6.4% 0.1% 0.1% 0.2% 0.2% 1.4% 0.0% 4.0% 0.3% 

Γηαηήξεζε 

ηεο αξρ. 

θαηάζηαζεο 

131.69 2785.05 532.04 1410.68 1393.88 41.36 4.67 17.21 6316.60 

Γηαηήξεζε 

ηεο αξρ. 

θαηάζηαζεο 

(% ηνπ αξρ. 

έηνπο) 

98.5% 99.9% 99.9% 99.9% 99.8% 99.7% 100.0% 100.0% 99.9% 

Κάιπςε Γεο 

2012 
138.27 2785.05 532.18 1411.51 1394.01 41.83 4.67 17.90 6325.42 

 

4.1.6 Αλάιπζε ησλ θαζαξώλ δηακνξθώζεσλ γεο (Πίλαθεο 4.11 – 4.12, 

Πεξίνδνο 2006 – 2012) 

Καη ζηηο ηξεηο πεξηφδνπο παξαηήξεζεο είλαη εκθαλέο φηη ε εμάπισζε ησλ ηερλεηψλ 

επηθαλεηψλ νθείιεηαη θαηά θχξην ιφγν ζηελ επέθηαζε ησλ ππνδνκψλ θαη ησλ ρψξσλ 

κε αλαπηπζζφκελε δξαζηεξηφηεηα (ξνή γεο ηχπνπ 3) θαη δεπηεξεπφλησο ζηελ 

επέθηαζε ηνπ αζηηθνχ ηζηνχ (ξνε γεο ηχπνπ 2). Οη νηθνλνκηθέο δξαζηεξηφηεηεο θαη 

ηα έξγα ππνδνκήο πνπ έιαβαλ ρψξα ζηελ επξχηεξε πεξηνρή θαηά ην δηάζηεκα 2006 – 

2012, αχμεζαλ ηελ έθηαζε ησλ ηερλεηψλ επηθαλεηψλ θαηά 3,76% (Πίλαθαο 4.11). 

Δπίζεο αμίδεη λα ζεκεησζεί νηη ζηε ξνή ηχπνπ 8 (δεκηνπξγία θαη δηαρείξηζε πδάηηλσλ 

ζσκάησλ) παξαηεξείηαη δηαθνξά ζε ζρέζε κε ηα απνηειέζκαηα ηεο πεξηφδνπ 2000 – 

2006. Ζ δεκηνπξγία ησλ δεμακελψλ απνζήθεπζεο λεξνχ γηα αξδεπηηθνχο ζθνπνχο 

κπνξεί λα ηαμηλνκεζεί ζε απηή ηελ θαηεγνξία ξνήο εμ νινθιήξνπ. Δδψ ν 

κεηαζρεκαηηζκφο απφ ηερλεηή επηθάλεηα ζε πδάηηλν ζψκα δελ αθήλεη πεξηζψξην 

παξεξκελείαο θαζψο πξφθεηηαη γηα ηνπο εξγνηαμηαθνχο ρψξνπο πνπ 



72 

 

θαηαζθεπάζηεθαλ αξρηθά κε ζθνπφ ηελ πιήξσζε ησλ δεμακελψλ ζε κειινληηθφ 

ρξφλν.  

 

Πίνακας 4.11: H θαζαξή δηακόξθσζε γεο γηα θάζε θαηεγνξία (% ζε ζρέζε κε ηελ αξρηθή ηνπο 

επηθάλεηα) ζε αληηζηνηρία κε ηηο ξνέο γεο (Δπηηθή Πεξηνρή, 2006 – 2012) 

 

 
Σερλεηέο 

επηθάλεηεο 

Αξόζηκε 

γε 

Ληβαδ. 

εθηάζεηο 
Γάζε 

΢θιεξ. 

βιάζηεζε 

Γπκλά 

εδάθε 
Τγξόηνπνη 

Τδ. 

ζώκαηα 

Δμάπισζε 

αζηηθνύ ηζηνύ 
0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

Δμάπισζε 

ππνδνκώλ/ρώξσλ 

νηθνλνκηθήο 

δξαζηεξηόηεηαο 

3.76% -0.05% -0.08% -0.04% -0.19% 0% 0% 0% 

Δζσηεξηθνί 

κεηαζρεκαηηζκνί 

γεσξγηθήο γεο 

0% 0% 0.03% 0% 0% 0% 0% 0% 

Δμάπισζε 

γεσξγηθήο γεο 
0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

Δγθαηάιεηςε 

γεσξγηθήο 

δξαζηεξηόηεηαο 

0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

Γεκηνπξγία δαζώλ -0.05% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

Γεκηνπξγία πδ. 

΢σκάησλ 
-0.25% -0.01% -0.02% 0% 0% 0% 0% 4.02% 

Άιιεο κεηαβνιέο 0% 0% 0% 0% -0.02% 0.82% 0% 0% 

 

 

Λφγσ ηνπ κηθξνχ κεγέζνπο ησλ ζπλνιηθψλ κεηαβνιψλ (πεξίπνπ 9 km
2
), νη δείθηεο P  

ησλ θαηεγνξηψλ θάιπςεο γεο εκθαλίδνπλ απμεκέλεο ηηκέο, κε ηηο ηερλεηέο επηθάλεηεο 

θαη ηδηαίηεξα απηέο πνπ ζρεκαηίζηεθαλ ζην πιαίζην ηεο ξνήο εμάπισζεο ππνδνκψλ 

λα ιακβάλνπλ ηε κεγαιχηεξε ζεηηθή ηηκή. Μεγαιχηεξεο απψιεηεο θαηέγξαςε ε 

θαηεγνξία ησλ εθηάζεσλ ζθιεξνθπιιηθήο βιάζηεζεο (-33,56%). 

 

 

Πίνακας 4.12: H ζπκκεηνρή θαζαξήο δηακόξθσζεο P γηα θάζε θαηεγνξία (%) ζε αληηζηνηρία κε ηηο ξνέο 

γεο (Δπηηθή Πεξηνρή, 2006 – 2012) 
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Σερλεηέο 

επηθάλεηεο 

Αξόζηκε 

γε 

Ληβαδ. 

εθηάζεηο 
Γάζε 

΢θιεξ. 

βιάζηεζε 

Γπκλά 

εδάθε 

Τγξό-

ηνπνη 

Τδ. 

ζώκαηα 

Δμάπισζε αζηηθνύ ηζηνύ 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

Δμάπισζε ππνδνκώλ/ρώξσλ 

νηθνλνκηθήο δξαζηεξηόηεηαο 
56.97% -16.49% -4.57% -6.18% -29.73% 0% 0% 0% 

Δζσηεξηθνί κεηαζρεκαηηζκνί 

γεσξγηθήο γεο 
0% -1.56% 1.56% 0% 0% 0% 0% 0% 

Δμάπισζε γεσξγηθήο γεο 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

Δγθαηάιεηςε γεσξγηθήο 

δξαζηεξηόηεηαο 
0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

Γεκηνπξγία δαζώλ -0.69% 0% 0% 0.69% 0% 0% 0% 0% 

Γεκηνπξγία πδ. ΢σκάησλ -3.79% -2.80% -1.25% 0% 0% 0% 0% 7.85% 

Άιιεο κεηαβνιέο 0% 0% 0% 0% -3.83% 3.83% 0% 0% 

΢ΤΝΟΛΗΚΖ ΢ΤΜΜΔΣΟΥΖ 52.49% -20.86% -4.26% -5.49% -33.56% 3.83% 0.00% 7.85% 

 

Οη πεξηβαιινληηθέο απνγξαθέο εθαξκφζηεθαλ γηα ηα ίδηα ρξνληθά δηαζηήκαηα θαη ζε 

επίπεδν ρψξαο. Οη αληίζηνηρνη πίλαθεο γηα ηελ Διιάδα παξνπζηάδνληαη ζην 

Παξάξηεκα ΗΗ. 

 

Ο κέζνο εηήζηνο ξπζκφο θαζαξήο δηακφξθσζεο γηα θαζεκία απφ ηηο 8 θαηεγνξίεο 

θάιπςεο, παξνπζηάδεηαη ζπγθεληξσηηθά γηα ηα ηξία ρξνληθά δηαζηήκαηα 

παξαηήξεζεο ζην Γηάγξακκα 4.1. Ζ παξακεηξνπνίεζε ηνπ κνληέινπ πξνζνκνίσζεο 

πνπ θαηαζθεπάζηεθε κε ην ινγηζκηθφ ST-Sim, ζηεξίρζεθε ζηα απφιπηα κεγέζε 

απηψλ ησλ κεηαβνιψλ ζε ζπλάξηεζε κε ηηο θαηάιιειεο ξνέο γεο πνπ ζπλδένπλ 

ζπγθεθξηκέλνπο ηχπνπο θάιπςεο κεηαμχ ηνπο. 
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Διάγραμμα 4.1: Η κέζε εηήζηα κείσζε θαη ε κέζε εηήζηα αύμεζε ησλ εθηάζεσλ γηα ηνπο 8 ηύπνπο 

θάιπςεο ζηα ρξνληθά δηαζηήκαηα παξαηήξεζεο 

 

΢ηελ Δηθφλα 4.1 παξνπζηάδεηαη ην θαζεζηψο θάιπςεο γεο  ηεο πεξηνρή κειέηεο γηα 

ην αξρηθφ (1990) θαη ην ηειηθφ (2012) έηνο παξαηήξεζεο. 

 

 

Εικόνα 4.1: Η ηαμηλόκεζε θάιπςεο γεο ζηελ πεξηνρή κειέηεο όπσο πξνέθπςε από ηελ αλάιπζε ησλ 

απνηειεζκάησλ γηα ηα έηε 1990 (αξηζηεξά) θαη 2012 (δεμηά) 
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4.2 Απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο ηνπ ινγηζκηθνύ ST-Sim γηα ηε 

ιεθάλε ηνπ Πελεηνύ 

΢ην κνληέιν πνπ θαηαζθεπάζηεθε κε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ ST-Sim νξίζηεθαλ ηξεηο 

βαζηθέο κεηαβνιέο - ζηφρνη (transition targets) ζηεξηδφκελεο ζηηο παξαδνρέο φηη: 

 Οη κεηαβνιέο απηέο ηζνδπλακνχλ κε ηηο θχξηεο ξνέο γεο πνπ παξαηεξνχληαη 

ζηε δπηηθή πεξηνρή ηεο ιεθάλεο απνξξνήο ηνπ Πελεηνχ θαη αθνξνχλ ζηελ 

αζηηθνπνίεζε, ζηελ εμάπισζε ησλ θαιιηεξγήζηκσλ εθηάζεσλ θαη ζηε 

κείσζε - ππνρψξεζε ησλ θαιιηεξγήζηκσλ εθηάζεσλ. 

 Ζ πξνβνιή ηεο θάιπςεο γεο ζην κέιινλ βαζίδεηαη ζηα πξφζθαηα ηζηνξηθά 

ζηνηρεία θάιπςεο θαη κεηαβνιψλ φπσο αλαιχζεθαλ ζηηο πεξηβαιινληηθέο 

απνγξαθέο (΢ελάξην BAU – Business As Usual). Οξίδεηαη έλαο κέζνο 

εηήζηνο ξπζκφο εμέιημεο απηψλ ησλ κεηαβνιψλ γηα ηα ηξία ρξνληθά 

δηαζηήκαηα παξαηήξεζεο (1990 – 2000, 2000 – 2006 θαη 2006 -2012) θαη 

θαη‟ επέθηαζε αληηθαηνπηξίδεηαη θαη ζην ρξνληθφ νξίδνληα ηεο 

πξνζνκνίσζεο. 

 

Οη κεηαβνιέο – ζηφρνη κεηά ηελ εθηέιεζε ηεο πξνζνκνίσζεο παξνπζηάδνληαη ζηελ 

Δηθφλα 4.1. Σν ρξνληθφ δηάζηεκα ησλ πξνζνκνηψζεσλ δηαξθεί 40 ρξφληα (2012 – 

2052) κε πξνγξακκαηηζκέλεο 200 επαλαιήςεηο Monte Carlo. Πέξα απφ ηηο κέζεο 

ηηκέο ησλ 200 επαλαιήςεσλ παξαηίζεληαη θαη ηα άλσ 97,5% θαη θάησ 2,5% 

πνζνζηεκφξηα γηα ηελ πνζνηηθνπνίεζε ηνπ εχξνπο ησλ πηζαλψλ ηηκψλ. Ζ ππνρψξεζε 

θαιιηεξγήζηκεο – αξφζηκεο γεο εκθαλίδεηαη κε κηα κέζε ηηκή κείσζεο 130 

ζηξέκκαηα αλά έηνο σο απνηέιεζκα εζσηεξηθήο θηλεηηθφηεηαο ζηελ επξχηεξε 

θαηεγνξία ηεο γεσξγηθήο γεο. Γηαθνξεηηθά εθθξάδεηαη σο ζρεκαηηζκφο - 

δηακφξθσζε αγξνηνιηβαδηθψλ εθηάζεσλ εηο βάξνο ησλ θαιιηεξγεηψλ κε ηνλ ίδην 

εηήζην ξπζκφ.  

 

Ζ εμάπισζε ησλ θαιιηεξγνχκελσλ εθηάζεσλ εθηηκάηαη ζηα 430 ζηξέκκαηα αλα έηνο 

κε άλσ φξην ηα 2000 ζηξέκκαηα αλα έηνο ζε κηα πεξηνρή πνπ ε εληαηηθή θαιιηέξγεηα 

ηεο γεο είλαη απφ ηηο θχξηεο δξαζηεξηφηεηεο ζε ζχγθξηζε κε ην ζχλνιν ηεο ειιεληθήο 

επηθξάηεηαο. 
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Εικόνα 4.1: Σν κέζν κέγεζνο (km
2
) ησλ ηξηώλ κεηαβνιώλ – ζηόρσλ σο κέηξν δηακόξθσζεο ηεο έθηαζεο 

ησλ ζπκκεηερνπζώλ θαηεγνξηώλ θάιπςεο γεο 

 

Ζ αζηηθνπνίεζε εμαπιψλεηαη κε κέζε ηηκή 580 ζηξέκκαηα αλά έηνο εηο βάξνο ησλ 

πεξηζζφηεξσλ θπζηθψλ επηθαλεηψλ πνπ ζπλζέηνπλ ην ηνπίν ηεο ιεθάλεο απνξξνήο. 

Τπελζπκίδεηαη νηη ε αζηηθνπνίεζε πεξηιακβάλεη θαη εθηηκά αζξνηζηηθά ηηο δχν ξνέο 

πνπ δεζπφδνπλ ζηελ θαηεγνξία ησλ ηερλεηψλ επηθαλεηψλ: ηελ επέθηαζε ηνπ αζηηθνχ 

ηζηνχ θαη ηελ επέθηαζε ρψξσλ νηθνλνκηθήο δξαζηεξηφηεηαο θαη δηθηχσλ – 

ππνδνκψλ. ΢ηελ ελφηεηα ησλ παξαξηεκάησλ (Παξάξηεκα IV) παξνπζηάδνληαη ηα 

απνηειέζκαηα ηεο πξνζνκνίσζεο, σο πξνο ηα κεγέζε θαη ηελ πξνέιεπζε ησλ 

κεηαβνιψλ-ζηφρσλ,  γηα ηηο δηαδξνκέο κεηάβαζεο ηεο αζηηθνπνίεζεο θαη ηεο κείσζεο 

θαιιηεξγνχκελσλ εθηάζεσλ γηα θάζε ζπκκεηέρνπζα θαηεγνξία θάιπςεο γεο. 

 

Ζ θσηηά πξνζνκνηψζεθε σο ηπραίν γεγνλφο ρξεζηκνπνηψληαο ηα βαζηθά ζηαηηζηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά απφ ηα δεδνκέλα πνπ δηαηεξεί ε Ππξνζβεζηηθή Τπεξεζία γηα ην 

Ννκφ Λάξηζαο. Σα κεγέζε ηεο ππξθαγηάο πξνέθπςαλ απφ ηελ θαηαλνκή ηεο έθηαζεο 

πνπ πξνζβάιιεη ζε ζρέζε κε ηε ζπρλφηεηα ησλ πεξηζηαηηθψλ, φπσο θαίλεηαη ζηνλ 

Πίλαθα 4.13.  
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Πίνακας 4.13: Καηαλνκή κεγέζνπο θαη ζπρλόηεηαο ππξθαγηώλ ζην Ννκό Λάξηζαο (2000 – 2010) 

 

Μέγεζνο ππξθαγηάο (km2) 
Αξηζκόο πεξηζηαηηθώλ ζε δαζηθέο 

εθηάζεηο 

Αξηζκόο πεξηζηαηηθώλ ζε 

εθηάζεηο ζθιεξνθπι. βιάζηεζεο 

   

0,25 - 0,5 18 23 

0,5 – 1 9 9 

1 – 2 5 3 

2 – 4 4 4 

4 – 8 0 0 

8 – 10 1 1 

10 – 15 1 0 

 

 

Έγηλε ε ππφζεζε φηη ηα δεδνκέλα ππξθαγηψλ ηνπ Ν.Λάξηζαο πξνζαξκφδνληαη σο έλα 

βαζκφ ζηε δπηηθή πεξηνρή ηεο ιεθάλεο απνξξνήο ηνπ Πελεηνχ. Απηή ε πξνζαξκνγή 

γίλεηαη φρη θαηα αλάγθε γεσγξαθηθά φζν γηα ην γεγνλφο νηη είλαη απηά κε ηε 

κεγαιχηεξε έληαζε θαη ζπρλφηεηα ζην ΤΓ Θεζζαιίαο ζε κηα πξνζπάζεηα λα 

πξνζνκνησζνχλ κεγαιχηεξεο ππξθαγηέο γηα ηηο δαζηθέο εθηάζεηο θαη ηε 

ζθιεξνθπιιηθή βιάζηεζε. 

 

 

Εικόνα 4.2: Σα κεγέζε ηεο ππξθαγηάο (km
2
) ρακειήο θαη πςειήο ζνβαξόηεηαο θαη ε ζπλνιηθή ηεο έθηαζε 

(δαζηθέο εθηάζεηο) 

 

Αλάινγα κε ηε ζνβαξφηεηα ησλ πεξηζηαηηθψλ, ηα απνηειέζκαηα ηεο πξνζνκνίσζεο 

έδεημαλ νηη νη ππξθαγηέο ρακειήο ζνβαξφηεηαο πξνζβάιινπλ 1200 ζηξέκκαηα 
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δαζηθήο έθηαζεο αλα έηνο, ελψ νη πην θαηαζηξνθηθέο ππξθαγηέο πςειήο 

ζνβαξφηεηαο, νη νπνίεο αιιάδνπλ θαη ην ραξαθηήξα θάιπςεο γεο ηεο πεξηνρήο απφ 

δαζηθφ ζε εδάθε κε ιίγε ή θαζφινπ βιάζηεζε, εκθαλίδνληαη κε κηα κέζε ηηκή 1600 

ζηξέκκαηα αλα έηνο.  

 

 

Δηθόλα 4.3: Σα κεγέζε ηεο ππξθαγηάο (km
2
) ρακειήο θαη πςειήο ζνβαξόηεηαο θαη ε ζπλνιηθή ηεο 

έθηαζε (εθηάζεηο ζθιεξνθπιιηθήο βιάζηεζεο) 

 

Γηα ηηο πεξηνρέο εκη-θπζηθήο θαη ζθιεξνθπιιηθήο βιάζηεζεο, ηα ρακειήο 

ζνβαξφηεηαο πεξηζηαηηθά εθηηκψληαη ζηα 340 ζηξέκκαηα αλά έηνο (Δηθφλα 4.3). Σα 

πην ζνβαξά πεξηζηαηηθά επεξεάδνπλ 460 ζηξέκκαηα αλά έηνο, πνπ είλαη αλακελφκελν 

βάζεη ησλ ηζηνξηθψλ δεδνκέλσλ, θαζψο γηα ηηο πεξηνρέο ζθεξνθπιιηθήο βιάζηεζεο 

παξαηεξήζεθε κεησκέλε πηζαλφηεηα εθδήισζεο ππξθαγηάο αιιά θαη κεησκέλε 

έληαζε γηα έλα κέζν πεξηζηαηηθφ θαηά ην ρξνληθφ δηάζηεκα 2000 - 2010. 

 

Ωο απνηέιεζκα ησλ πηζαλψλ δηαδξνκψλ κεηάβαζεο (αζηηθνπνίεζε, εμάπισζε θαη 

ππνρψξεζε θαιιηεξγήζηκεο γεο, εθδήισζε ππξθαγηάο), παξνπζηάζηεθε θαηά 

πεξίπησζε αχμεζε ή κείσζε ησλ εθηάζεσλ πνπ θαηαιακβάλνπλ νη θαηεγνξίεο 

θάιπςεο γεο. ΢ηελ Δηθφλα 4.4, νη θαιιηεξγήζηκεο εθηάζεηο απμάλνληαη θαηά 4500 

ζηξέκκαηα κέρξη ην έηνο 2052 (πνζνζηφ 0,2% ζε ζρέζε κε ηηο αξρηθέο ζπλζήθεο ηνπ 

2012). Ζ θαηεγνξία ησλ ηερλεηψλ επηθαλεηψλ παξνπζηάδεη ζπλνιηθή αχμεζε 23300 

ζηξεκκάησλ πνπ αληηζηνηρεί ζε πνζνζηφ 16,9% ζε ζρέζε κε ηελ αξρηθή επηθάλεηα 

ηνπ έηνπο 2012. Ζ εμάπισζε ησλ ηερλεηψλ επηθαλεηψλ ιφγσ ηεο έληνλεο 
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αζηηθνπνίεζεο είλαη απφ ηα θχξηα δεηήκαηα πνπ θαινχληαη λα ζεξαπεχζνπλ νη 

παξνχζεο αιιά θαη νη κειινληηθέο γεληέο.    

 

 

Εικόνα 4.4: Η πξνζνκνησκέλε εμέιημε ηεο έθηαζεο (km
2
) γηα ηελ αξόζηκε γε θαη ηηο ηερλεηέο επηθάλεηεο 

 

Οη θαηεγνξίεο πνπ εκθαλίδνπλ κείσζε παξνπζηάδνληαη ζηελ Δηθφλα 4.5. Σα δάζε θαη 

νη δαζηθέο εθηάζεηο κεηψλνληαη ζπλνιηθά θαηά 66000 ζηξέκκαηα ή πνζνζηφ 4,7%. 

Απηφ νθείιεηαη θπξίσο ζηελ απμεκέλε παξάκεηξν ηεο δαζηθήο ππξθαγηάο αιιά θαη 

ζηελ απνπζία κηαο παξακέηξνπ ζηε δηαδηθαζία ηεο κνληεινπνίεζεο πνπ λα 

πεξηγξάθεη ηελ αλαλέσζε ηνπ θπζηθνχ θχθινπ ησλ δαζηθψλ νηθνζπζηεκάησλ 

ειιείςεη ζρεηηθψλ δεδνκέλσλ. Αλάινγε είλαη ε θαηάζηαζε θαη ζηηο πεξηνρέο 

ζθιεξνθπιιηθήο – εκηθπζηθήο βιάζηεζεο κε ηε ζπλνιηθή κείσζε λα εθηηκάηαη ζηα 

33800 ζηξέκκαηα ή αιιηψο πνζνζηφ 2,4% ζε ζρέζε κε ηελ επηθάλεηα ηνπ 2012. 

Σέινο, ε θαηεγνξία ησλ αγξνηηθψλ ιηβαδηθψλ εθηάζεσλ κεηψλεηαη ζπλνιηθά θαηά 

8600 ζηξέκκαηα (πνζνζηφ 1,6%). 
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Εικόνα 4.5: Η πξνζνκνησκέλε εμέιημε ηεο έθηαζεο (km
2
) γηα ηηο δαζηθέο εθηάζεηο, ηηο ιηβαδηθέο εθηάζεηο 

θαη ηηο εθηάζεηο ζθιεξνθπιιηθήο βιάζηεζεο 

 

Σα απνηειέζκαηα ηεο πξνζνκνίσζεο παξνπζηάδνληαη γηα ηηο πέληε απφ ηηο ζπλνιηθά 

νρηψ επξείεο θαηεγνξίεο ζχκθσλα κε ηελ ηαμηλφκεζε πνπ ζπδεηήζεθε ζην Κεθάιαην 

2. Οη θαηεγνξίεο ησλ πγξφηνπσλ θαη ησλ πδάηηλσλ επηθαλεηψλ δελ ζπκκεηείραλ ζηε 

δηαδηθαζία ηεο πξνζνκνίσζεο θαζψο ε εηήζηα εμέιημή ηνπο είλαη πην ζχλζεηε θαη δελ 

κπνξεί λα ηεο απνδνζεί γξακκηθή ή ζρεδφλ γξακκηθή ζπκπεξηθνξά. Καηά ζχκβαζε 

εκπίπηνπλ ζηελ έλλνηα ηεο εηήζηαο εμέιημεο θαη νη θαηεγνξίεο  ησλ θπζηθψλ 

νηθνζπζηεκάησλ (δάζε θαη εκη – θπζηθέο εθηάζεηο). Οη πέληε θαηεγνξίεο, νη νπνίεο 

παξνπζηάδνληαη, ζεσξνχληαη θαη νη πην ζεκαληηθέο θαζψο θαιχπηνπλ ην κεγαιχηεξν 

θνκκάηη ηεο έθηαζεο ηεο ιεθάλεο απνξξνήο. ΢ηελ Δηθφλα 4.6 παξνπζηάδνληαη 

ζπγθεληξσηηθά ζε κνξθή δηαγξακκάησλ ηα απνηειέζκαηα ηεο αλάιπζεο ηεο εηήζηαο 

εμέιημεο ηεο θάιπςεο γεο φπσο πξνέθπςαλ απφ ηελ θαηαζθεπή ησλ πεξηβαιινληηθψλ 

απνγξαθψλ θαη ηελ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ CORINE γηα ην δηάζηεκα 1990 - 

2012. Οη ρξνλνζεηξέο ζπκπιεξψλνληαη κε ηελ εηήζηα εμέιημε ηεο έθηαζεο πνπ 

θαηαιακβάλνπλ νη πέληε θαηεγνξίεο κε βάζε ηελ πξνζνκνησκέλε ζπκπεξηθνξά ηνπ 

ζπζηήκαηνο ζην ρξνληθφ δηάζηεκα 2012 – 2052. 
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Εικόνα 4.6: Η εμέιημε θάιπςεο γεο ησλ 5 θαηεγνξηώλ γηα ην δηάζηεκα 1990 -2052. ΢ην δηάζηεκα 1990 

– 2012 παξνπζηάδεηαη ε έθηαζε πνπ θαηαιακβάλεη θάζε θαηεγνξία από ηελ αλάιπζε ησλ απνγξαθώλ θαη 

ηελ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ CORINE, ελώ γηα ην δηάζηεκα 2012 – 2052 πξνζαξκόδνληαη ηα 

απνηειέζκαηα ηεο πξνζνκνίσζεο 
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4.3 Απνηειέζκαηα ζηε ζύλδεζε ηεο αλάιπζεο θάιπςεο γεο κε 

δεδνκέλα από ην αληηθείκελν ησλ πδαηηθώλ πόξσλ  

Ζ ζχλδεζε ηεο εμέιημεο ηεο θάιπςεο γεο κε ην αληηθείκελν ησλ πδαηηθψλ πφξσλ 

επηρεηξήζεθε εμεηάδνληαο σο έλα βαζκφ κεκνλσκέλα ηελ απφθξηζε ηνπ ελφο 

ζπζηήκαηνο ζε ζρέζε κε ην άιιν, ρσξίο λα ιακβάλνληαη ππφςε αλαιπηηθά 

πεξηβαιινληηθά δεδνκέλα ηνπ πδξνθιηκαηηθνχ θχθινπ. Γηα λα γίλεη κηα ηέηνηα 

ζχγθξηζε επειέγεζαλ εηήζηεο ρξνληθέο θιίκαθεο θαη αλαδεηήζεθαλ δεδνκέλα κε 

αληίζηνηρα ραξαθηεξηζηηθά πνπ ζα πεξηγξάθνπλ ηηο επηπηψζεηο ηεο αιιαγήο θάιπςεο 

γεο ζηνπο πδαηηθνχο πφξνπο πεξηζζφηεξν σο ηάμε κεγέζνπο παξά κε ηε κνξθή 

απφιπησλ ηηκψλ. Υσξηθά, επηιέρηεθε κηα κεγαιχηεξε θιίκαθα αλάιπζεο πνπ 

πεξηιακβάλεη ην ζχλνιν ηεο ρψξαο ή επηθεληξψλεηαη ζε ζπγθεθξηκέλα Τδαηηθά 

Γηακεξίζκαηα πνπ παξνπζηάδνπλ ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά (π.ρ κειέηε ηνπ 

θαζεζηψηνο άξδεπζεο ζηε Θεζζαιία, ηε Θξάθε θαη ηε Γπηηθή Πεινπφλλεζν).  Γηα 

ηελ εθηίκεζε ηεο έθηαζεο ζηελ εδαθνθάιπςε ζπγθεθξηκέλσλ ηχπσλ (αζηηθφο ηζηφο 

ζπλνιηθά γηα ηελ Διιάδα, θαιιηέξγεηεο γηα ηηο πεξηνρέο ησλ ΤΓ) δελ 

θαηαζθεπάζηεθαλ αλαιπηηθέο απνγξαθέο. Οη ζρέζεηο ηεο θαηαλάισζεο, 

δηακφξθσζεο θαη θαζαξήο δηακφξθσζεο εθαξκφζηεθαλ απεπζείαο ζηα πξσηνγελή 

δεδνκέλα CORINE κφλν γηα ηνπο ζπγθεθξηκέλνπο ηχπνπο πνπ κειεηήζεθαλ 

(Παξάξηεκα ΗΗΗ).   

 

Γηα ηελ πεξίπησζε ηεο αζηηθήο θαηαλάισζεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηνηρεία απφ ηηο 

βάζεηο δεδνκέλσλ ηεο Eurostat πνπ θαιχπηνπλ ην ρξνληθφ δηάζηεκα 2000 – 2007 γηα 

ην ζχλνιν ηεο ρψξαο. Δπηθεληξσζήθακε ζε απνγξαθηθά δεδνκέλα (εηήζηνο 

πιεζπζκφο) θαη δεδνκέλα αζηηθήο θαηαλάισζεο λεξνχ απφ ην δεκφζην δίθηπν 

(πνζνζηφ πιεζπζκνχ θαηνίθσλ κε πξφζβαζε ζην δίθηπν, εηήζηα ζπλνιηθή 

θαηαλάισζε απφ ην δεκφζην δίθηπν γηα νηθηαθή ρξήζε).  

 

Ζ εηήζηα επηθάλεηα (ζε km
2
) πνπ θαηαιακβάλεη ν αζηηθφο ηζηφο εθηηκήζεθε απφ ηελ 

αλάιπζε ηεο θάιπςεο γεο γηα ην ζπγθεθξηκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα. Ζ θαηεγνξία ησλ 

ηερλεηψλ επηθαλεηψλ δελ παξέρεη άκεζα ηελ αλαγθαία πιεξνθνξία, νπφηε πξέπεη λα 

απμεζεί ην επίπεδν ηεο ιεπηνκέξεηαο ζηηο θαηεγνξίεο CLC 1.1.1 θαη 1.1.2 πνπ 

ζπλζέηνπλ ηνλ αζηηθφ ηζηφ. Ο ξπζκφο κε ηνλ νπνίν απμάλεηαη ε έθηαζε ηνπ αζηηθνχ 

ηζηνχ ζηελ Διιάδα γηα ην δηάζηεκα 2000 – 2007, απεηθνλίδεηαη ζην Γηάγξακκα 4.2. 
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Ζ θιίζε ηεο επζείαο ζην δηάζηεκα 2000 – 2006 αληηζηνηρεί ζηελ παξαδνρή ζηαζεξνχ 

ξπζκνχ πνπ έρεη γίλεη γηα ηελ εηήζηα εμέιημε ηεο θάιπςεο γεο.   

 

 

 

Διάγραμμα 4.2: Η εθηηκώκελε έθηαζε ηνπ αζηηθνύ ηζηνύ ζηελ Ειιάδα γηα ην δηάζηεκα 2000 - 2007 

 

Ο πιεζπζκφο κε πξφζβαζε ζην δεκφζην δίθηπν χδξεπζεο ππνινγίζηεθε απφ ην 

γηλφκελν ηνπ εηήζηνπ ζπλνιηθνχ πιεζπζκνχ κε ην αληίζηνηρν πνζνζηφ ησλ θαηνίθσλ 

γηα θάζε έηνο, θαη ζηε ζπλέρεηα  απφ ηελ εηήζηα θαηαλάισζε, έγηλε ε αλαγσγή ζηελ 

εηήζηα πνζφηεηα λεξνχ (ζε m
3
) πνπ θαηαλαιψλεηαη αλά θάηνηθν. Απηφ ην κέγεζνο 

ζπγθξίλεηαη κε ηε κέζε εηήζηα ππθλφηεηα πιεζπζκνχ κε πξφζβαζε ζην δεκφζην 

δίθηπν αλα km
2
 αζηηθνχ ηζηνχ. Ζ ζχγθξηζε ησλ δχν κεγεζψλ απεηθνλίδεηαη ζην 

Γηάγξακκα 4.3. 
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Διάγραμμα 4.3: Η κέζε εηήζηα θαηαλάισζε λεξνύ (m
3
) αλά θάηνηθν ζε ζύγθξηζε κε ηελ κέζε εηήζηα 

ππθλόηεηα πιεζπζκνύ αλά km
2
 αζηηθνύ ηζηνύ.  

 

 

΢ηελ πεξίπησζε ηεο εθηίκεζεο ησλ κέζσλ πνζνηήησλ γηα νξζνινγηθή ρξήζε 

αξδεπηηθνχ λεξνχ πνπ ππνινγίζηεθαλ γηα ηα ΤΓ Θεζζαιίαο, Θξάθεο θαη Γ. 

Πεινπνλλήζνπ, εζηηάζακε ζε 4 ηχπνπο θαιιηεξγεηψλ (Δλφηεηα 2.4.3).  Οη πνζφηεηεο 

λεξνχ βαζίζηεθαλ ζηηο ζεσξεηηθέο αξδεπηηθέο αλάγθεο γηα θάζε ηχπν θαιιηέξγεηαο 

γηα ην θξίζηκν εμάκελν Απξηιίνπ – ΢επηεκβξίνπ θάζε έηνπο ζε ζρέζε κε ηα 

νξζνινγηθά φξηα ρξήζεο πνπ ζεζπίδεη ε ΚΤΑ  γηα ηα ηξία Τδαηηθά Γηακεξίζκαηα. 

 

Ζ ζπλνιηθή κεηαβνιή ηεο έθηαζεο ησλ θαιιηεξγεηψλ ζην ρξνληθφ δηάζηεκα 1990 – 

2012, απεηθνλίδεηαη πνζνζηηαία ζην Γηάγξακκα 4.4. ΢χκθσλα κε ην Γηάγξακκα, νη 

ζπγθεθξηκέλεο θαιιηέξγεηεο παξνπζηάδνπλ κείσζε γηα ηα ΤΓ ηεο Θεζζαιίαο θαη ηεο 

Γ. Πεινπνλλήζνπ. Γηα ηε Θεζζαιία απηή ε κείσζε ζηαζεξνπνηείηαη ζην 2% (ζε 

ζρέζε κε ην 1990) ρσξίο λα παξαηεξνχληαη πεξαηηέξσ κεηψζεηο ζηελ έθηαζε κεηά ην 

2005. ΢ηε Γ. Πεινπφλλεζν, θπξίσο ιφγσ ηεο εγθαηάιεηςεο ηεο θαιιηέξγεηαο ξπδηνχ, 

παξαηεξείηαη κηα κείσζε ηεο ηάμεο ηνπ 0,4% σο ην 2012. ΢ηε Θξάθε παξαηεξείηαη 

εληαηηθνπνίεζε απηψλ ησλ θαιιηεξγεηψλ απφ ην 1990 έσο ην 2000 (αχμεζε 4%) 
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κέρξη λα ζηαζεξνπνηεζεί ζην 2% αχμεζεο ηεο θαιιηεξγνχκελεο επηθάλεηαο κεηά ην 

έηνο 2006 ζε ζρέζε κε ην αξρηθφ έηνο 1990.    

 

Λφγσ ηεο γξακκηθήο κνξθήο ηεο ζρέζεο (7) (βι. Δλφηεηα 2.4.3, ζει. 49), ε 

πνζνζηηαία κεηαβνιή ησλ ζεσξεηηθψλ αξδεπηηθψλ αλαγθψλ παξνπζηάδεη παξφκνηα 

εμέιημε (Γηάγξακκα 4.4). ΢ηε Θξάθε ε αχμεζε ηεο έθηαζεο θαηά 4% αληηζηνηρεί ζε 

αχμεζε έσο θαη 10% ζηηο ζεσξεηηθέο πνζφηεηεο αξδεπηηθνχ λεξνχ ζην ίδην ρξνληθφ 

δηάζηεκα παξαηήξεζεο (1990 – 2000).  ΢ηε Θεζζαιία ε αλαινγία ησλ κεγεζψλ 

εκθαλίδεηαη ζε αληηζηνηρία 1 πξνο 1, ελψ ζηε Γ. Πεινπφλλεζν ε κείσζε ηεο έθηαζεο 

θαηά 0,4% ην έηνο 2012, κεηαθξάδεηαη ζε 0,8% κείσζε ησλ ζεσξεηηθψλ αξδεπηηθψλ 

αλαγθψλ γηα ην ίδην έηνο.   

 

 

 

Διάγραμμα 4.4: Η κεηαβνιή αξδεπηηθώλ αλαγθώλ γηα ηα ΤΔ Θεζζαιίαο, Θξάθεο θαη Δ.Πεινπνλλήζνπ 

θαη ε αληίζηνηρε κεηαβνιή ηεο ζπλνιηθήο έθηαζεο γηα ηηο ππό κειέηε θαιιηέξγεηεο 
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Κεθάιαην  5 : ΢πκπεξάζκαηα 

5.1 ΢πκπεξάζκαηα από ηελ αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ  

΢ηηο επφκελεο παξαγξάθνπο παξαηίζεληαη θάπνηα βαζηθά ζπκπεξάζκαηα απφ ηελ 

αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ. 

 

Ζ  αλάιπζε ηεο εμέιημεο θάιπςεο γεο, κέζσ ηεο θαηαζθεπήο ησλ πεξηβαιινληηθψλ 

απνγξαθψλ αιιά θαη ηνπ κνληέινπ πξνζνκνίσζεο, γηα ηε δπηηθή πεξηνρή ηεο 

ιεθάλεο ηνπ Πελεηνχ έδεημε φηη: 

Ζ αζηηθνπνίεζε βξίζθεηαη ζηνλ ππξήλα ησλ παξαγφλησλ πνπ σζεί ηελ 

εδαθνθάιπςε ηεο πεξηνρήο ζε κεηαζρεκαηηζκφ. Ζ ξνή ηεο αζηηθνπνίεζεο 

εθθξάδεηαη εληαία κέζα απφ δχν ζπληζηψζεο. Ζ πξψηε είλαη ε επέθηαζε ηνπ αζηηθνχ 

ηζηνχ θαη ε δεχηεξε είλαη ε επέθηαζε ησλ έξγσλ ππνδνκήο θαη ησλ ρψξσλ εληαηηθήο 

νηθνλνκηθήο δξαζηεξηφηεηαο. Με αθεηεξία ηα αζηηθά θέληξα, ε επέθηαζε ηνπ 

αζηηθνχ ηζηνχ πξαγκαηνπνηείηαη ζε κηα αθηίλα γχξσ απφ απηά. Απηφ έρεη σο 

απνηέιεζκα ε επέθηαζε λα είλαη ζπλήζσο ζπγθεληξσκέλε ζην ρψξν θαη ε έθηαζε ηεο 

λα είλαη πεξηνξηζκέλε. Ζ νπζηαζηηθή έληαζε ηεο αζηηθνπνίεζεο βξίζθεηαη ζηελ 

εμάπισζε ησλ ρψξσλ ππνδνκήο πνπ παξνπζηάδεη απμεκέλεο ηηκέο (Πίλαθεο 4.3, 4.5, 

4.12). Οη ππνδνκέο είλαη δηάζπαξηεο, ρσξνζεηεκέλεο εθηφο ηνπ αζηηθνχ ηζηνχ θαη 

γχξσ απφ απηέο ελεξγνπνηείηαη ε αλζξψπηλε δξαζηεξηφηεηα (κεηαθνξά απφ θαη πξνο 

ηα αζηηθά θέληξα κέζσ ησλ νδηθψλ θαη κεηαθνξηθψλ δηθηχσλ, αλάπηπμε 

δεπηεξνγελνχο ηνκέα παξαγσγήο θ.ν.θ). Οη δχν ζπληζηψζεο ηεο αζηηθνπνίεζεο 

αλαπηχζζνληαη παξάιιεια. Μηα έληνλε αλάπηπμε ησλ ρψξσλ ππνδνκήο αλακέλεηαη 

λα νδεγήζεη ζε πεξεηαίξσ αχμεζε ηεο έθηαζεο ηνπ αζηηθνχ ηζηνχ.  

Απφ ηελ επέθηαζε ησλ ηερλεηψλ επηθαλεηψλ πιήηηεηαη ε πιεηνςεθία ησλ 

ππφινηπσλ ηχπσλ θάιπςεο. Ζ αλάπηπμε ησλ ηερλεηψλ επηθαλεηψλ αληιεί γε (κε 

ζεηξά πξνηεξαηφηεηαο κεγέζνπο) απφ ηηο εθηάζεηο ζθιεξνθπιιηθήο θαη εκηθπζηθήο 

ρακειήο βιάζηεζεο, γηα λα αθνινπζήζνπλ νη θαιιηεξγήζηκεο εθηάζεηο, ηα δάζε θαη 

ηέινο νη αγξνηνιηβαδηθέο εθηάζεηο (ζχγθξηζε Πηλάθσλ 4.3 - 4.4, 4.7 - 4.8, 4.11 - 

4.12) 
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Ζ θαιιηεξγήζηκε – αξφζηκε γε αλαπηχρηεθε θαη επεθηάζεθε θπξίσο ζηε δεθαεηία 

1990 – 2000. Ο δείθηεο P θαζαξήο δηακφξθσζεο ηεο ζπγθεθξηκέλεο θαηεγνξίαο, ζε 

απηφ ην ρξνληθφ δηάζηεκα (Πίλαθαο 4.4), εκθαλίδεη ηε κεγαιχηεξε ηηκή απφ φιεο ηηο 

θαηεγνξίεο εδαθνθάιπςεο (αθφκα θαη απφ ηηο ηερλεηέο επηθάλεηεο). Απφ ην 2000 - 

2012 νη δείθηεο P ηεο θαηεγνξίαο απηήο εκθαλίδνληαη κε αξλεηηθέο ηηκέο (Πίλαθεο 

4.8 θαη 4.12). Απηφο ν δείθηεο εδαθηθψλ απσιεηψλ εηζάγεη κηα αζηάζεηα ζηε κνξθή 

εμέιημεο ησλ θαιιηεξγήζηκσλ εθηάζεσλ, πνπ είλαη ζε έλα βαζκφ αλακελφκελε γηα 

κία απφ ηηο πην βεβαξπκκέλεο πεξηνρέο (ιεθάλε απνξξνήο ηνπ Πελεηνχ) φπνπ 

απνπζηάδεη κηα αλαπηπμηαθή αγξνηηθή πνιηηηθή. Ζ κηθξή κέζε αχμεζε ησλ 

θαιιηεξγήζηκσλ εθηάζεσλ ζηα απνηειέζκαηα ηεο πξνζνκνίσζεο νπζηαζηηθά 

εληζρχεηαη απφ ηα κεγέζε ησλ ηζηνξηθψλ δεδνκέλσλ ηεο πξψηεο δεθαεηίαο 

παξαηήξεζεο (Δηθφλα 4.6). 

Οη εζσηεξηθέο δηεξγαζίεο – κεηαβνιέο εληφο ησλ θαηεγνξηψλ ησλ δαζψλ θαη ηεο 

ζθιεξνθπιιηθήο βιάζηεζεο παξνπζηάδνπλ απμεκέλε θηλεηηθφηεηα. Πεξηζζφηεξν 

απφ ην 60% ησλ ζπλνιηθψλ κεηαβνιψλ πνπ παξαηεξήζεθε ζην ρξνληθφ δηάζηεκα 

1990 – 2000 (Πίλαθαο 4.1) αθνξά ζηνπο κεηαζρεκαηηζκνχο κεηαμχ δαζηθψλ ηχπσλ 

(CLC 3.1.1, 3.1.2, 3.1.3 θαη 3.2.4). Απηέο νη κεηαηξνπέο δελ κπνξνχλ λα απνδνζνχλ 

κε φξνπο θαζαξήο δηακφξθσζεο NF θαζψο ε ζπλνιηθή θαηαλάισζε C θαη ε 

ζπλνιηθή δηακφξθσζε F  δηεμάγνληαη εληφο ηεο επξχηεξεο θαηεγνξίαο (άξα έρνπλ 

θνηλή ηηκή θαηαλάισζεο θαη δηακφξθσζεο) θαη ηνπνζεηνχληαη ζην αληίζηνηρν θειί 

θαηά κήθνο ηεο δηαγσλίνπ ηνπ Πίλαθα 4.1. 

 

΢ηε ζχλδεζε ηεο θάιπςεο γεο κε δηαρεηξηζηηθέο φςεηο απφ ην γλσζηηθφ αληηθείκελν 

ησλ πδαηηθψλ πφξσλ, παξαηεξνχληαη ηα εμήο: 

΢ηε ζχγθξηζε εμέιημεο ηνπ αζηηθνχ ηζηνχ κε ηελ αζηηθή πδξεπηηθή θαηαλάισζε 

(Γηάγξακκα 4.2), ε κέζε εηήζηα θαηαλάισζε αλά θάηνηθν (ζχκθσλα κε ηα δεδνκέλα 

ηεο Eurostat) παξνπζηάδεη απμεηηθή ηάζε κε εμαίξεζε ηα έηε 2001, 2002 θαη 2007 

(ίζσο απνηέιεζκα ηεο αλνκβξίαο - Μπαινχηζνο, Μπνπξιέηζηθαο & Γθνχκα, 2007 -  

πνπ παξαηεξήζεθε ηα ζπγθεθξηκέλα έηε). Δπίζεο, αχμνπζα είλαη θαη ε κέζε εηήζηα 

ππθλφηεηα πιεζπζκνχ αλά km
2
 αζηηθνχ ηζηνχ ζε φιε ηε δηάξθεηα ηνπ δηαζηήκαηνο 

2000 – 2007 . Απηφ ζεκαίλεη φηη αλ ζεσξήζνπκε έλα κέγεζνο αζηηθήο θαηαλάισζεο 

λεξνχ (m
3
) αλά km

2
 αζηηθνχ ηζηνχ, απηφ ζα εκθαλίδεη απμεκέλεο ηηκέο. 

΢ηελ πεξίπησζε ησλ αξδεπηηθψλ αλαγθψλ ησλ ππφ κειέηε θαιιηεξγεηψλ ζε 

ζχγθξηζε κε ηε ζπλνιηθή ηνπο έθηαζε ζηα ηξία ΤΓ (Γηάγξακκα 4.3), νη πεξηνρέο ηεο 
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Θεζζαιίαο θαη ηεο Γ. Πεινπνλλήζνπ, πνπ γλσξίδνπκε φηη παξνπζηάδνπλ πην έληνλε 

γεσξγηθή δξαζηεξηφηεηα, εκθαλίδνπλ παξφκνηα εμέιημε αλ ζπγθξίλνπκε ηελ 

πνζνζηηαία κεηαβνιή ησλ αξδεπηηθψλ αλαγθψλ ζε ζρέζε κε ηελ πνζνζηηαία 

κεηαβνιή ηεο ζπλνιηθήο έθηαζεο θαιιηεξγεηψλ ζηε ρξνληθή πεξίνδν πνπ εμεηάζηεθε. 

΢ην γξάθεκα νη ζπλερείο θαη δηαθεθνκκέλεο γξακκέο, πνπ απεηθνλίδνπλ ηα δχν 

κεγέζε, νπζηαζηηθά ηαπηίδνληαη. ΢ηε Θξάθε εκθαλίδεηαη ζαθψο κεγαιχηεξε 

πνζνζηηαία κεηαβνιή ησλ αξδεπηηθψλ αλαγθψλ ζε ζχγθξηζε κε εθείλε ηεο 

θαιιηεξγήζηκεο γεο. 

5.2 ΢πκπεξάζκαηα ζρεηηθά κε ηε κεζνδνινγηθή πξνζέγγηζε θαη ηε 

δηαδηθαζία πξνζνκνίσζεο – Εεηήκαηα πξνζαξκνγήο 

Ζ ζεκαηηθή θαη γεσγξαθηθή πιεξνθνξία πνπ απνθηάηαη απφ ηελ αλάιπζε θαη 

επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ CORINE είλαη πξνζαξκνζκέλε ζηε ρξήζε 

ραξηνγξαθηθήο θιίκαθαο απεηθφληζεο ηεο ηάμεο 1: 100,000. Αλ θαη απηφ ην κέγεζνο 

απνδίδεη ηθαλνπνηεηηθά ηηο ρσξηθέο ιεπηνκέξεηεο γηα πεξηνρέο κεγάιεο έθηαζεο π.ρ. 

ζε επίπεδν θξαηψλ ή επείξσλ, είλαη ζρεηηθά αδξφ γηα ηνπηθέο εθαξκνγέο. ΢ε ηνπηθή 

θιίκαθα πξνηηκψληαη απεηθνλίζεηο ηεο ηάμεο 1:50,000 ή κεγαιχηεξεο γηα ηελ 

θαιχηεξε θαηαλφεζε ησλ γεσρσξηθψλ θαηλνκέλσλ πνπ ζπκβαίλνπλ ζηε γήηλε 

επηθάλεηα. Υαξαθηεξηζηηθή πεξίπησζε απηήο ηεο δηαθνξάο θιίκαθαο, ζηα 

απνηειέζκαηα ηεο παξνχζαο εξγαζίαο, είλαη ε απφδνζε ηνπ ηακηεπηήξα ηεο ηερλεηήο 

ιίκλεο ΢κνθφβνπ. Αλ θαη ν ζπλδπαζκφο ηεο κεζφδνπ θσηνεξκελείαο κε ηελ 

ππνζηήξημε άιισλ κέζσλ (επίγεηεο παξαηεξήζεηο, ηνπνγξαθηθά ππφβαζξα) ζηα 

πξσηνγελή δνξπθνξηθά δεδνκέλα απνθαιχπηεη κηα εηο βάζνο κειέηε ηεο πεξηνρήο, ε 

ραξηνγξαθηθή απνηχπσζε ζηηο βάζεηο δεδνκέλσλ CORINE εθηηκάεη ηελ έθηαζε απηή 

ζηα 6 km
2
, ελψ ην πξαγκαηηθφ ηεο κέγεζνο ππνινγίδεηαη ζηα 8 κε 9 km

2
.  

 

Σελ παξαπάλσ αδπλακία εληζρχεη θαη ην πξνεπηιεγκέλν κέγεζνο ηεο ειάρηζηεο 

ραξηνγξαθηθήο κνλάδαο (minimum mapping unit) ζηελ απφδνζε ηνπ ηειηθνχ 

απνηειέζκαηνο. Ζ ειάρηζηε ραξηνγξαθηθή κνλάδα είλαη δηαθνξεηηθή γηα ηα δεδνκέλα 

CLC1990 ζε ζχγθξηζε κε ηα δεδνκέλα ησλ θαηαγεγξακκέλσλ αιιαγψλ (CLC-C). Ζ 

επηινγή κεγαιχηεξεο ραξηνγξαθηθήο κνλάδαο γηα ην αξρείν – ζεκέιην CLC1990 είρε 

σο ζπλέπεηα πνιιέο απφ ηηο θαηεγνξίεο – θιάζεηο θάιπςεο γεο CORINE λα 
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ραξαθηεξίδνληαη απφ εηεξνγελή ραξαθηεξηζηηθά. Απηφ είρε σο απνηέιεζκα  ηε 

δηεμαγσγή ηδηαίηεξα απαηηεηηθψλ εξγαζηψλ θσηνεξκελείαο πξνθεηκέλνπ λα απνδνζεί 

θαηάιιεια ε ζεκαηηθή πιεξνθνξία ζηε βάζε ησλ θπξίαξρσλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ 

εδάθνπο. Παξεξκελείεο ή εζθαικέλεο εθηηκήζεηο ζε ηφζν κεγάιν φγθν πιεξνθνξηψλ 

πξέπεη λα ζεσξνχληαη δεδνκέλεο. 

 

Ζ πεξηγξαθή ηεο εμέιημεο ηεο θάιπςεο γεο εμαξηάηαη άκεζα θαη απφ ηε ρξνληθή 

αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ. Ζ ρξνληθή αλάιπζε είλαη ζπλπθαζκέλε κε ηε ζπρλφηεηα 

ησλ παξαηεξήζεσλ κέζσ ησλ δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ αιιά θαη ηε ζπρλφηεηα θαη ην 

κέγεζνο ησλ αιιαγψλ πνπ ζπκβαίλνπλ ζην ρψξν γηα ηε δεδνκέλε αθξίβεηα 

απεηθφληζεο. Ο ρξνληθφο νξίδνληαο ησλ δεδνκέλσλ CORINE πεξηιακβάλεη  

παξαηεξήζεηο  επηθαλεηαθψλ θαη γξακκηθψλ νληνηήησλ ηνπ εδάθνπο πνπ εθηείλνληαη 

ζε ρξνληθή θιίκαθα απφ 6 – 10 έηε. Απηφ ην ρξνληθφ βήκα ελδερνκέλσο απνθιείεη 

ιεπηνκέξεηεο ή αιιαγέο ζην ρψξν νη νπνίεο ζα ήηαλ ρξήζηκεο ζε κηα δηαρεηξηζηηθή 

κειέηε πδαηηθψλ πφξσλ ή ζε κηα πδξνινγηθή αλάιπζε ζε επίπεδν ιεθάλεο απνξξνήο. 

΢ε απηφ ην πιαίζην, ζηνπο ππνινγηζκνχο ηεο εξγαζίαο γίλεηαη ε παξαδνρή γηα έλα 

εθηηκψκελν κέζν εηήζην ξπζκφ αιιαγψλ ζεσξψληαο φηη αληαπνθξίλεηαη ζε έλα 

ηθαλνπνηεηηθφ βαζκφ ζηελ πξαγκαηηθφηεηα. ΢πκπεξαζκαηηθά, ε πξνηεηλφκελε 

κεζνδνινγία γηα ηελ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ θαη ηελ εμέιημε ζηελ θάιπςε γεο  

θξίλεηαη ηθαλνπνηεηηθή ζηελ πεξηγξαθή θαηεγνξηψλ θαη ηχπσλ αιιαγψλ θαζψο θαη 

ησλ θπξίαξρσλ ηάζεσλ θαη αιιειεπηδξάζεσλ αιιά πζηεξεί ζε αθξίβεηα φζνλ αθνξά 

ζηηο απφιπηεο ηηκέο ησλ κεγεζψλ. 

 

Ζ δηαδηθαζία ηεο πξνζνκνίσζεο ζηεξίρηεθε ζρεδφλ απνθιεηζηηθά ζηελ αλάιπζε ησλ 

απνγξαθψλ θάιπςεο γεο. Ζ ηαμηλφκεζε πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ηφζν γηα ηνλ νξηζκφ 

ησλ βαζηθψλ ηχπσλ εδαθνθάιπςεο, φζν θαη γηα ηελ πεξηγξαθή ησλ ξνψλ γεο 

δίλνληαο έκθαζε ζηηο αηηίεο πνπ κπνξνχλ λα σζήζνπλ ζηελ αιιαγή ηνπ ραξαθηήξα 

κηαο έθηαζεο, απνδφζεθε κε ιεπηνκέξεηα. ΢ηε ζπλέρεηα, απηά ηα ζηνηρεία 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα λα νξηζηνχλ νη βαζηθέο παξάκεηξνη θαη ιεηηνπξγίεο ηνπ 

κνληέινπ πξνζνκνίσζεο. Ωζηφζν, θάπνηα απφ ηα θαηλφκελα πνπ παξαηεξνχληαη ζηε 

θπζηθή επηθάλεηα δελ ιήθζεθαλ ππφςε (φπσο ν θχθινο αλαλέσζεο ησλ θπζηθψλ 

νηθνζπζηεκάησλ, δει. νη θπζηθνί κεηαζρεκαηηζκνί κεηαμχ δαζψλ, πεξηνρψλ ρακειήο 

βιάζηεζεο θαη γπκλψλ εδαθψλ), ή πξνζεγγίζηεθαλ κέζσ γεληθεπκέλσλ - 

απινπνηεκέλσλ παξαδνρψλ (φπσο ζηελ πεξίπησζε ηεο ππξθαγηάο). Γηα κηα  
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ιεπηνκεξέζηεξε παξακεηξνπνίεζε ηνπ κνληέινπ πξνζνκνίσζεο είλαη απαξαίηεηα 

επηπιένλ δεδνκέλα, πέξαλ ηεο βάζεο δεδνκέλσλ CORINE, γηα λα πεξηγξάςνπλ 

ζχλζεηεο δηεξγαζίεο θπξίσο θπζηθήο ππφζηαζεο πνπ λαη κελ γίλνληαη αληηιεπηέο 

ζηνλ παξαηεξεηή αιιά ε πνζνηηθνπνίεζή ηνπο είλαη ηδηαίηεξα απαηηεηηθή. 

5.3 Πξνηάζεηο γηα κειινληηθή έξεπλα 

Οη πεξηβαιινληηθέο απνγξαθέο ήδε εθαξκφδνληαη ζε άιιεο πηπρέο ησλ πεξηνπζηαθψλ 

ζηνηρείσλ ησλ θπζηθψλ πφξσλ. Παξαδείγκαηα απηήο ηεο πξνζπάζεηαο είλαη νη 

πεξηβαιινληηθέο απνγξαθέο λεξνχ, ππφ ηελ αηγίδα ηνπ EEA (European Environment 

Agency). ΢ηελ πξφζθαηε κειέηε ησλ Zal et al. (2017), παξνπζηάδνληαη πνζνηηθέο 

δηαζηάζεηο ησλ πδάησλ (εζσηεξηθψλ, παξάθηησλ θαη ζαιάζζησλ) κε επίθεληξν ηε 

ρξήζε ηνπο αλάινγα κε ηνπο νηθνλνκηθνχο – παξαγσγηθνχο ηνκείο. Ζ αλάιπζε 

θαιχπηεη ην ζχλνιν ησλ θξαηψλ – κειψλ θαη ησλ ζπλεξγαδφκελσλ θξαηψλ γηα ην 

ρξνληθφ δηάζηεκα 2002 – 2014. Ζ κειέηε ησλ απνγξαθψλ ζε θπζηθά – πεξηνπζηαθά 

ζηνηρεία δελ πξέπεη λα ζεσξείηαη θάηη ζηάζηκν, θαζψο ε θχζε ησλ πξσηνγελψλ 

δεδνκέλσλ (δνξπθνξηθέο εηθφλεο, νηθνλνκηθά, δεκνγξαθηθά θαη άιια ζηνηρεία) 

απαηηεί δηαξθή αλαλέσζε θαη ελζσκάησζε ηεο κεηαβαιιφκελεο θαηάζηαζεο ζηηο 

ππάξρνπζεο κεζνδνινγίεο. 

 

΢ηελ πεξίπησζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ απνγξαθψλ θάιπςεο/ρξήζεο γεο, ελδηαθέξνλ 

παξνπζηάδεη ε νηθνλνκηθή δηάζηαζε ησλ απνζεκάησλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηηο 

ηαμηλνκεκέλεο θαηεγνξίεο. ΢ηελ παξνχζα εξγαζία δφζεθε βαξχηεηα ζηελ 

κνξθνινγηθή πηπρή ησλ απνγξαθψλ, φκσο ε έκθπηε νηθνλνκηθή πιεξνθνξία ησλ 

θαζεζηψησλ ρξήζεο γεο δίλεη ηε δπλαηφηεηα επέθηαζεο ζε πεδία νηθνλνκηθήο 

αλάιπζεο ησλ δηάθνξσλ ηχπσλ θάιπςεο, γηα κηα νινθιεξσκέλε εθηίκεζε ησλ 

εδαθηθψλ πφξσλ ζηελ θαηεχζπλζε ηεο βηψζηκεο αλάπηπμεο. 

 

Ζ ρξνληθή θιίκαθα ησλ δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ πξνζδηνξίδεη ην ξπζκφ κεηαβνιήο 

ησλ αιιαγψλ πνπ ζπκβαίλνπλ ζηε γήηλε επηθάλεηα. Γηα ηελ αχμεζε ηεο ρξνληθήο 

αλάιπζεο, πξνηείλεηαη ε δηεμαγσγή θσηνεξκελείαο – ηειεπηζθφπεζεο ζηα 

πξσηνγελή δηαζέζηκα δνξπθνξηθά δεδνκέλα ζε κηθξφηεξα ρξνληθά βήκαηα (πρ. 

ηξηεηίαο). Μηα πην «ζηελή» παξαθνινχζεζε ησλ αιιαγψλ, δίλεη ηε δπλαηφηεηα 
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ελζσκάησζεο ηεο πιεξνθνξίαο πνπ ελδερνκέλσο έρεη ραζεί ζηε δηεμαγσγή 

κεηξήζεσλ θαη παξαηεξήζεσλ κεγαιχηεξνπ ρξνληθνχ βεκαηηζκνχ. Παξάιιεια, ε 

παξακεηξνπνίεζε ησλ κνληέισλ πξνζνκνίσζεο ζα θαηαζηεί πην ιεπηνκεξήο, θαη ζα 

απμήζεη ηελ αμηνπηζηία ζηελ πξφβιεςε κειινληηθψλ ζελαξίσλ.  

 

Ζ πξνζνκνίσζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπ ηνπίνπ πξνγξακκαηίζηεθε θαη εθηειέζηεθε ζε  

κε ρσξηθή δηάζηαζε, θαζψο ε πεξηνρή κειέηεο απνδφζεθε ζπγθεληξσηηθά. Απηφ είρε 

σο απνηέιεζκα λα κελ θαηαγξαθνχλ νη ρσξηθέο εηεξνζπζρεηίζεηο κεηαμχ ησλ ηχπσλ 

θάιπςεο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ρξνληθνχ νξίδνληα ηεο πξνζνκνίσζεο. Ζ θαηαγξαθή 

ηεο ρσξηθήο κεηαβιεηφηεηαο κπνξεί λα γίλεη κε ηελ θαηαζθεπή ελφο ρσξηθά ζαθνχο 

(spatially explicit) κνληέινπ ζην πιαίζην ηνπ ινγηζκηθνχ ST-Sim. Σα απνηειέζκαηα 

κηαο ηέηνηνπ ηχπνπ πξνζνκνίσζεο κπνξνχλ επθνιφηεξα λα αμηνπνηεζνχλ σο 

δεδνκέλα εηζφδνπ ζε πδξνινγηθά κνληέια γηα ηε δηεξεχλεζε ηεο απφθξηζεο 

πδξνινγηθψλ κεηαβιεηψλ ζε ζρέζε κε ηηο κεηαβνιέο ζηελ θάιπςε/ρξήζε γεο. 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ I 

΢ην Παξάξηεκα I ζπγθεληξψλνληαη νη πίλαθεο κεηαβνιψλ κεγέζνπο 44x44 ζχκθσλα 

κε ηα θαηαγεγξακκέλα πνιχγσλα αιιαγήο θάιπςεο γεο πνπ έρνπλ θαηαρσξεζεί ζηηο 

βάζεηο δεδνκέλσλ CLC-C (CORINE Land Cover Changes). Σα πξσηνγελή αξρεία 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ εξγαζία είλαη δηαλπζκαηηθά αξρεία (shapefiles) γηα ην 

ζχλνιν ηεο Δπξψπεο ηα νπνία εηζήρζεζαλ ζε πεξηβάιινλ ArcGIS. Με ηε ρξήζε ησλ 

θαηάιιεισλ εξγαιεηνζεθψλ ηνπ ινγηζκηθνχ ArcGIS πξνζδηνξίζηεθαλ ηα φξηα ησλ 

πεξηνρψλ κειέηεο θαη θαηαζθεπάζηεθαλ πξντφληα αξρεία κε ηνπο αληίζηνηρνπο 

πίλαθεο ηδηνηήησλ. Σα ραξαθηεξηζηηθά πεδία ησλ πηλάθσλ ηδηνηήησλ ζηα νπνία 

βαζίζηεθε ε επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ γηα θάζε κεκνλσκέλν πνιχγσλν είλαη: 

 Σν εκβαδφ ζε km
2
 

 O αξρηθφο ραξαθηεξηζκφο θάιπςεο γεο (αθεηεξία ηνπ ρξνληθνχ δηαζηήκαηνο 

παξαηήξεζεο) 

 Ο ηειηθφο ραξαθηεξηζκφο θάιπςεο γεο (ηέινο ηνπ δηαζηήκαηνο παξαηήξεζεο) 

Αθνινχζεζε ε επεμεξγαζία ησλ παξαπάλσ πεδίσλ ζε ππνινγηζηηθφ πεξηβάιινλ 

Microsoft Excel κε ηε δεκηνπξγία ζπγθεληξσηηθψλ πηλάθσλ (pivot tables) γηα λα 

πξνζδηνξηζηεί ην ζχλνιν ησλ αιιαγψλ. Οη ζπγθεληξσηηθνί πίλαθεο έρνπλ δηαζηάζεηο 

44x44 (αλαθέξνληαη ζην ηξίην θαη πην ιεπηνκεξέο ηεξαξρηθφ επίπεδν ηεο ηαμηλφκεζεο 

θαηά CORINE) θαη πεξηέρνπλ ηε βαζηθή πνζνηηθή θαη πνηνηηθή πιεξνθνξία πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε ζηηο αλαιχζεηο θαη ηνπο ππνινγηζκνχο ηεο εξγαζίαο. Αλακελφκελα, 

ζηηο πεξηνρέο πνπ εθαξκφζηεθε ε αλάιπζε ησλ απνγξαθψλ θάιπςεο γεο (Διιεληθή 

Δπηθξάηεηα, ιεθάλε απνξξνήο Πελεηνχ) δελ παξαηεξήζεθαλ θαη νη 1892 πηζαλέο 

κεηαβνιέο (44x44=1936 ηηκέο θειηψλ κείνλ ηηο 44 κεδεληθέο ηηκέο θαηά κήθνο ηεο 

δηαγσλίνπ). Οη κε πξαγκαηνπνηεζείζεο κεηαβνιέο θαηαρσξήζεθαλ ζηνπο πίλαθεο κε 

κεδεληθέο ηηκέο. 

 

Οη πίλαθεο Π.Η.1 – Π.Η.3 αλαθέξνληαη ζηελ Διιεληθή Δπηθξάηεηα γηα ηηο ηξεηο 

ρξνληθέο πεξηφδνπο ελψ νη πίλαθεο Π.Η.4 – Π.Η.6 ζηε δπηηθή πεξηνρή ηεο ιεθάλεο 

απνξξνήο ηνπ πνηακνχ Πελεηνχ. 
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΢ην ηέινο ηνπ Παξαξηήκαηνο παξαηίζεηαη ν θψδηθαο ζε πξνγξακκαηηζηηθφ 

πεξηβάιινλ Matlab, πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ ηαμηλφκεζε ησλ δεδνκέλσλ 

CORINE ζηελ νκαδνπνίεζε ησλ 8 επξέσλ θαηεγνξηψλ πνπ παξνπζηάδεηαη ζην 

Κεθάιαην 2. Παξάιιεια γίλεηαη ε ζχλδεζε κε ηνπο αληίζηνηρνπο ηχπνπο ξνήο γεο γηα 

ηελ παξαγσγή ησλ πηλάθσλ θαηαλάισζεο – ξνήο γεο θαη δηακφξθσζεο – ξνήο γεο. 

΢ηα απνηειέζκαηα θαη ηα παξαξηήκαηα ηεο εξγαζίαο δελ παξνπζηάδνληαη απηνί νη 

πίλαθεο, αιιά νξίδεηαη έλαο εληαίνο πίλαθαο θαζαξήο δηακφξθσζεο – ξνήο γεο ψο ε 

δηαθνξά ησλ πηλάθσλ δηακφξθσζεο κε ηνπο πίλαθεο θαηαλάισζεο. 
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Εικόνα Π.Ι.1: Ο πίλαθαο θαηαγεγξακκέλσλ κεηαβνιώλ ζηε βάζε δεδνκέλσλ CORINE Land Cover – Change γηα ηε ρξνληθή πεξίνδν 1990 -2000 

Σα δεδνκέλα αθνξνύλ ζην ζύλνιν ηεο Ειιεληθήο Επηθξάηεηαο 

 

111 112 121 122 123 124 131 132 133 141 142 211 212 213 221 222 223 231 241 242 243 244 311 312 313 321 322 323 324 331 332 333 334 335 411 412 421 422 423 511 512 521 522 523

111 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

112 0 0 0.015976 0.090531 0 0 0 0 0.057747 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

121 0 0 0 0.095226 0 0 0 0 0.046671 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

122 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

123 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.079026

124 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

131 0 0 0 0.014149 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.002096 0 0 0 0 0 0 0 3.308007 0 0.496066 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.058396 0 0 0

132 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

133 0 1.961685 1.287247 4.983709 0 11.86508 0 0 0 0 0.505224 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.082731 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.226647 0 0 0

141 0.039272 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.416903 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

142 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

211 0 1.852831 17.82052 10.31785 0 0.332159 48.38556 0 20.49885 0 0.37905 0 167.9922 33.77876 3.156231 0 0.093787 0.807853 0 35.97685 0.263824 0 0 0 0 0 0 0 0.398901 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2.239667 0 0 0

212 0 0.050725 2.137767 0.245276 0 0 1.031891 0 0.640984 0 0 0 0 100.0963 0 0 0 0.162375 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.137733 0 0 0 0 0.914798 0 0 0 0.014317

213 0 0 0.062533 0 0 0 0 0 0 0 0 0 86.8632 0 0 0 0 0 0 0.105814 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

221 0 0.286099 0.388058 0.055599 0 0 0 0 0.406167 0 0 16.64728 0 0 0 0 27.96364 0 0 18.29371 0.115256 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

222 0.054063 1.481234 0.560642 1.118702 0 0 0 0 1.938276 0 0 0.599315 0 0 0 0 0 0 0 8.565202 1.354373 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

223 0 1.637513 3.319129 1.251259 0.101179 0.281214 0.857024 0 4.850068 0 0.520446 0.365477 0 0 1.04688 0 0 0 0 3.189039 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.067877 0 0 0

231 0 0.382069 1.524721 0 0 0 2.245694 0 0.411727 0 0.269923 18.52627 8.751683 0.096059 0 0 0 0 0 1.848663 0 0 0 0 0 0 0 1.539403 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

232 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

242 0 40.18498 28.67003 2.15734 0.016166 0.074088 1.16881 0.525469 9.134559 0 0.641683 7.256619 4.561937 0.113942 2.183408 12.58472 0.638708 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.144718 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.273622 0 0 0

243 0 0.94157 2.849983 3.302312 0 0 12.54103 0 8.8926 0 0.26836 4.085882 1.868767 0.347519 0.406729 0.107746 2.560439 0.121697 0 3.169447 0 0 0.254036 0 0 0.612668 0 0.330698 0.519509 0.104331 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.436774 3.153987 0 0 0

244 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

311 0 0 0 0.154402 0 0 3.192891 0 1.657558 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.217868 3.048647 0 0 0 0 0.836137 0 0 230.6878 0 0 0 2.375259 0 0 0 0 0 0 2.816419 4.151018 0 0 0

312 0 0.107753 0.236 0.382066 0 0 4.669639 0 2.512726 0 0.022427 0.110781 0 0 0 0 0.184387 0 0 0.079891 2.749031 0 0 0 0 0 0 0 504.034 0 0 0 4.864339 0 0 0 0 0 0 0.139685 0.099711 0 0 0

313 0 0 0 0.809971 0 0 0.033477 0 0.908505 0 0 0 0 0 0 0 0.570565 0 0 0 0.15434 0 0 0 0 0 0 0 81.07476 0 0 0 3.824091 0 0 0 0 0 0 0 0.159739 0 0 0

321 0 1.444372 5.867167 2.664047 0 0 8.46505 0.65153 8.539818 0 1.720802 2.480381 0.062769 0 0 0 0.652539 0 0 1.814046 16.94914 0 0 0 0 0 0 55.91902 99.17203 0 0 0.262478 0 0 0 0 0 0 0 0 6.733597 0 0 0

322 0 0 0 0 0 0 0.05702 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

323 0 1.160042 5.827932 5.132959 0.014963 0.369189 17.80038 0.44532 21.85585 0 1.049933 6.98888 0 0 0.186585 0 12.20978 0 0 5.648234 36.94969 0 5.433096 0.154116 0 95.49407 0 0 7.417477 0.042369 0 0.272047 64.29241 0 0 0 0 0 0 0 2.226033 0 0 0

324 0 0 0.858392 1.679704 0 0 5.157854 0 4.37921 0 0 0.235208 0 0 0 0 0.142236 0 0 0.179513 4.607676 0 199.87 53.13989 56.58021 11.63722 0 3.323637 0 0.184009 0 0 5.712615 0 0 0 0 0 0 0.569764 2.364122 0 0 0

331 0 0 0.191704 0 0 0 0 0 0.236115 0 0 0.109373 0 0 0 0 0 0 0 0.55188 0 0 0 0 0 0.856535 0 0 0.858479 0 0 0 0 0 0 0 0 0.242812 0 0 4.332031 0 0 0

332 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

333 0 0 0.050908 0 0 0 0.070797 0 1.257728 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.149245 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.472397 0 0 0

334 0 0 0 0 0 0 0.056627 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.187539 0 0 0 0.205035 0 0 0 0 0.343358 0 42.12034 17.45386 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

335 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

411 0 0 0.083301 0 0 0 0 0 0 0 0.153217 1.789788 0.100806 0.542497 0 0 0 0 0 0.112299 0.147615 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2.317837 0 0 0

412 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

421 0 0 0.645202 0 0 0 0 0.133791 0.082721 0 0 0 0 0.010258 0 0 0 0 0 0 1.297579 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.674954 0 0 1.929937

422 0 0 0.024777 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

423 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

511 0 0 0.104343 0.008157 0 0 0 0 0.193203 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.116544 0 0 0 0 0 0.100216 1.037322 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6.199237 0 0 0.059492

512 0 0 0 0 0 0 0 1.612682 0 0 0 13.68393 0 0 0 0 0 0 0 3.007093 0.085663 0 0 0 0 0.102606 0 0.192953 0.24474 13.66262 0 0 0 0 10.56113 0 0.406947 0 0 0 0 0 0 0

521 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.904633 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

522 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

523 0 0 0.040616 0 0.198093 0 0 0 0.07051 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Εικόνα Π.Ι.2: Ο πίλαθαο θαηαγεγξακκέλσλ κεηαβνιώλ ζηε βάζε δεδνκέλσλ CORINE Land Cover – Change γηα ηε ρξνληθή πεξίνδν 2000 -2006 

Σα δεδνκέλα αθνξνύλ ζην ζύλνιν ηεο Ειιεληθήο Επηθξάηεηαο 

111 112 121 122 123 124 131 132 133 141 142 211 212 213 221 222 223 231 241 242 243 244 311 312 313 321 322 323 324 331 332 333 334 335 411 412 421 422 423 511 512 521 522 523

111 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

112 6.289125 0 0.150766 0.931062 0 0 0.589545 0 0.440008 0.004807 0 0 0 0 0 0.02658 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.186476 0 0 0

121 0 1.718303 0 0.952872 0 0 0.42102 0 0.181002 0.13778 0.899654 0 0 0 0 0.530928 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.263453 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.069264 1.401795 0 0 0

122 0 0 0.069063 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

123 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.000389

124 0 0.023705 0 0 0 0 0 0 0 0 1.461728 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

131 0 0.252815 0.115638 0.01221 0 0 0 0 0 0 0.392402 0.288088 0 0 0 0 0 2.374429 0 0 1.158295 0 2.630885 0 0 0.220514 0 0.175663 8.737476 0 0 0.383201 0 0 0 0 0 0 0 0 0.325066 0 0 0

132 0 0 0 0.112374 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.612673 0 0 0

133 0.046223 0.894012 0.960887 35.6035 0.024807 1.017687 0 0 0 0 2.243561 0 0 0 0 0 0.388575 3.618619 0 0.276613 0 0 0 0 0 0 0 0.379043 0.064164 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.111714 1.273372 0 0 0

141 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

142 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

211 0.982467 9.074164 12.44653 7.882492 0 0 15.80574 0.034728 10.55602 0 1.616797 0 7.853416 1.192498 0 0.468568 0 30.2462 0 48.62565 3.480195 0 0.27071 0 0 0 0 0.158772 0.258668 0 0 0 0.260805 0 3.488231 0 0.60023 0 0 0 4.162218 0 0 0

212 0 0.175113 1.287229 0.136592 0 0.124867 1.908915 0 2.238816 0 0.066029 0 0 0 0 0 0 1.564947 0 1.344529 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.465905 0 0 0

213 0 0 0.258357 0 0 0 0 0 0.020051 0 0 0 6.899746 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

221 0 0.095752 0.300386 0.33653 0 0 0 0 0 0 0.133084 0 8.50799 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.100901 0 0 0 0 0 0.269429 0 0 0 0 0 0 0 0 0

222 0 1.195909 0.151084 0.093442 0 0 0.080082 0 0.395971 0 0 0 0.315381 0 0 0 0 1.157784 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

223 0 0.927638 0.487164 0.1661 0 0 0.178694 0 5.347727 0 0.427404 0 0.576923 0 0 0 0 0 0 0 0.040965 0 0 0 0 0 0 0.067218 0.091303 0 0 0 0.936062 0 0 0 0 0 0 0 0.568945 0 0 0

231 0 0.601618 0.460895 0.46697 0 0 1.901147 0 0.199128 0 0.052901 1.361846 0 0 0 0 0 0 0 0.203481 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.482384 0 0 0

241 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

242 1.936385 24.38567 5.227297 2.941125 0 0 1.324566 0 6.240134 0 4.371231 0 1.321747 0 0 0 0.828292 0 0 0 0.019804 0 0 0 0 0.00807 0 0.004586 0.002729 0 0 0.260278 0.068697 0 0 0 0.417285 0 0 0 1.242736 0 0 0

243 0.057383 3.242015 0.700114 3.78072 0 0 3.293864 0 7.930998 0 2.160715 0.303973 0.718822 0 0 0 0.147251 0.052717 0 0.260684 0 0 1.459758 0 0 0.013914 0 3.306166 1.782391 0.022886 0 0.254878 8.544153 0 0.136795 0 0.010564 0 0 0 5.548633 0 0 0

244 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

311 0 0.028511 0 0.109323 0 0 0.75244 0 0.978215 0 0 0.011509 0 0 0 0 0 0 0 0 2.76081 0 0 0.302174 1.075695 0 0 1.045815 51.36406 0 0 0 6.4956 0 0 0 0 0 0 0 0.752323 0 0 0

312 0 0 0 0.067301 0 0 0.834749 0 0.109928 0 0.209895 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.088671 0 0 16.50204 100.6461 0 0.089309 0.138259 19.90158 0 0 0 0 0 0 0 0.010376 0 0 0

313 0 0 0 1.164821 0 0 0.223939 0 0.795328 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.941994 22.07573 0 0 0 15.01812 0 0 0 0 0 0 0 0.228785 0 0 0

321 0.059852 2.140889 2.329822 0.286769 0 0.020163 5.532846 0.267812 3.517794 0 1.85188 0.263734 0.270263 0 0 0 0.298292 2.067072 0 0.865209 0.03931 0 0.256618 0.116636 0.687716 0 0 3.4551 2.369127 0 0 4.138975 0.877206 0 0 0 0 0 0 0 0.916511 0 0 0

322 0 0 0 0 0 0 0.515269 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

323 0 0.37307 2.200567 1.132913 0 0 7.737502 0.703565 7.512275 0 2.149331 0.514481 1.160383 0 0 0 0.229262 0.97371 0 0.141684 3.485254 0 1.273885 0 1.216864 13.51464 0 0 18.16642 0 0.301306 8.081839 33.14023 0 0 0 0.003818 0 0 0 1.525953 0 0 0

324 0 0.619502 0.199066 0.424773 0 0 1.757186 0 2.743666 0 0.157309 0 0 0 0 0 0 0 0 0.075221 18.00239 0 41.6813 46.75635 21.98117 0.003285 0 35.44673 0 0.112854 0.160043 0.444819 12.38474 0 0 0 0 0 0 0 0.915852 0 0 0

331 0 0 0 0.101335 0 0 0.135909 0 0.017789 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.10514 0 0 0 0.972024 0 0 0

332 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

333 0 0.132846 0.625205 0.168361 0 0 0.104125 0 0.194352 0 0.069459 0 0 0 0.347644 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.001661 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

334 0 0 0 0 0 0 0.104965 0 0 0 0 0.018111 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17.44071 22.47271 0 0 7.131552 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

335 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

411 0 0 0 0.016831 0 0 0 0 0.016845 0 0.421338 1.342494 0 0 0 0 0 0 0 0 0.659231 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.37064 1.050105 0 0 0

412 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

421 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.662287 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.14012 0 0 0 0.149706

422 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

423 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

511 0 0 0 0.011742 0 0 0 0 0.007392 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

512 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.057483 0 0 0 0 0 0 0 0 0.172089 0 0 0 0 0.658229 0 0 0 0 0 0 0 0 0

521 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

522 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

523 0 0.025344 0 0 0.034364 0 0 0 0.016895 0 0.012371 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.013208 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Εικόνα Π.Ι.3: Ο πίλαθαο θαηαγεγξακκέλσλ κεηαβνιώλ ζηε βάζε δεδνκέλσλ CORINE Land Cover – Change γηα ηε ρξνληθή πεξίνδν 2006 -2012 

Σα δεδνκέλα αθνξνύλ ζην ζύλνιν ηεο Ειιεληθήο Επηθξάηεηαο 

 

  

111 112 121 122 123 124 131 132 133 141 142 211 212 213 221 222 223 231 241 242 243 244 311 312 313 321 322 323 324 331 332 333 334 335 411 412 421 422 423 511 512 521 522 523

111 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

112 0.157011 0 0.057216 0 0 0 0 0 0.053287 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

121 0 0.199243 0 0 0 0 1.14482 0 0.047377 0 0 0 0 0 0 0 0 0.060359 0 0 0 0 0 0 0.496032 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

122 0 0 0 0 0 0 0 0 0.300511 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

123 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

124 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

131 0 0 0 0.112681 0 0 0 0 0.395839 0 0 0 0 0 0 0 0 4.593426 0 0.168263 0 0 1.190669 0 0 1.029963 0 0.541458 11.49944 0 0 0.105215 0 0 0 0 0 0 0 0 0.104716 0 0 0

132 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.063405 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

133 0 6.769541 8.449204 25.79399 0.262967 0.232628 0 0.07429 0 0.101977 4.942312 0.234423 0 0 0 0 0 0.366261 0 0 0.205828 0 0 0 0 0 0 0.467062 1.115109 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4.543106 0 0 0

141 0 0 0.127246 0 0 0 0 0 0.111193 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.129019 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

142 0 0 0 0 0 0 0 0 0.187768 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

211 0 1.888208 5.347007 3.064848 0 0.87107 9.839959 0 4.992609 0 0.102004 0 0 1.0884 0.219097 0 0 0.60315 0 0 0 0 0.180964 0 0 0 0 0 0 0.315639 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.190796 0.736648 0 0 0

212 0 0.192885 2.571273 0 0 0 2.194729 0 3.421419 0 0 0.116436 0 13.32316 0 0 0 0 0 0.138124 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.908598 0 0 0 0 0 0.609949 0 0 0

213 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22.69631 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

221 0 0 0.294879 0 0 0 0 0 0.532898 0 0.075814 0.097153 0 0 0 0 0 0 0 0.616302 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.155115 0 0 0

222 0 1.570234 0.351079 0 0 0 0 0 1.41441 0 0.07823 0 0 0 0 0 0 0 0 0.224279 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

223 0 0.702103 0.186126 1.20554 0 0 0.112049 0.160573 12.61827 0 0.208366 0 0.060994 0 0 0 0 0 0 0.077143 0 0 0 0 0 0 0 0 0.26395 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.090878 0.655797 0 0 0

231 0 0.693493 1.383245 0 0 0 3.668344 0.181291 1.305651 0 0.559612 0.13026 0.785307 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.591776 0.000111 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 35.45839 0 0 0

241 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

242 0 8.539391 5.235981 4.38742 0 0 0.464326 0 8.647562 0 1.083841 0 0 0.007856 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.466486 0 0 0

243 0 0.616387 0.130782 2.538381 0 0 5.411341 0.176793 4.340536 0 0.381243 0.10842 0 0 0 0 0.361018 0 0 0.22484 0 0 0 0 0 0.095117 0 0 0.848248 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.075188 0 0 0

244 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

311 0 0 0.241644 0.39762 0 0 1.505822 0 3.430097 0 0 0.069774 0 0 0 0.000822 0 0 0 0 1.182635 0 0 0 0 0.059857 0 0.268014 74.64316 0 0 0 7.508258 0 0 0 0 0 0 0 0.047997 0 0 0

312 0 0 0 0.135802 0 0 0.811804 0 0.445591 0 0.109197 0 0 0 0 0 0.12063 0 0 0 0 0 0 0 0 5.764442 0 18.34556 206.9612 0 0.310644 22.56094 40.28828 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

313 0 0 0 0.101985 0 0 0.01954 0 1.00627 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.427909 0 4.780217 127.0507 0.079364 0 0.614739 58.28981 0 0 0 0 0 0 0 0.154089 0 0 0

321 0 0.107366 5.349751 0.883306 0 0 3.591466 0.057114 6.700315 0 0.629589 0.178899 0 0 0 0 0.105394 0 0 0 0.262485 0 0 0 0 0 0 4.519408 1.666394 0 0 0 1.771838 0 0 0 0 0 0 0 1.882 0 0 0

322 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.039615 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

323 0 0.133069 7.071792 2.275161 0 0 4.734708 0.540819 11.05606 0 0.949337 0.322884 0.286236 0 0.276754 0 1.493054 2.217032 0 0.288243 0.63933 0 0 2.858237 0.873487 9.12823 0 0 57.57446 0 0.69247 97.69447 57.0334 0 0 0 0 0 0 0 1.054977 0 0 0

324 0 0 0.216324 1.168015 0 0 2.011903 0 0.555665 0 0 0.056238 0 0 0.105065 0 0.70104 0 0 0.105721 1.410267 0 122.2453 18.85106 46.68717 3.641285 0 16.3754 0 0 0 53.7776 17.77866 0 0 0 0 0 0 0 0.175379 0 0 0

331 0 0 0 0 0 0 0 0 0.02563 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.152394 0.176349 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.112584 0.7364 0 0 0.05311

332 0 0 0.104644 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

333 0 0 0.239365 0 0 0 0.112833 0 0.096648 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.532612 0 2.618944 0 0 3.71693 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

334 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2.092218 0 0 9.56749 0 24.36103 54.21201 0 0 0.493326 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

335 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

411 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.254812 0 0.269434 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2.857998 0 0 0

412 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

421 0 0 0.077151 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.577104 0 0.130653

422 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

423 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

511 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

512 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.577749 0.528076 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

521 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.117701 0 0 0 0 0 0 0

522 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

523 0 0 0 0 0.097044 0.036241 0 0 0.016549 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Εικόνα Π.Ι.4: Ο πίλαθαο θαηαγεγξακκέλσλ κεηαβνιώλ ζηε βάζε δεδνκέλσλ CORINE Land Cover – Change γηα ηε ρξνληθή πεξίνδν 1990 -2000 

Σα δεδνκέλα αθνξνύλ ζηε Δπηηθή Πεξηνρή ηεο ιεθάλεο απνξξνήο ηνπ Πελεηνύ αλάληε ηεο ζέζεο Ακπγδαιηά 

  

111 112 121 122 123 124 131 132 133 141 142 211 212 213 221 222 223 231 241 242 243 244 311 312 313 321 322 323 324 331 332 333 334 335 411 412 421 422 423 511 512 521 522 523

111 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

112 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

121 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

122 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

123 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

124 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

131 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

132 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

133 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

141 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

142 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

211 0 0 0 0 0 0 0.108755 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

212 0 0 1.060108 0 0 0 0.012442 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

213 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

221 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.285619 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

222 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

223 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

231 0 0.218183 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.077078 3.941793 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

241 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

242 0 0.197388 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

243 0 0 0 0 0 0 0.021052 0 0.111767 0 0 0 0 0 0 0 0 0.121697 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

244 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

311 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.405838 0 0 0 0 0 0 0 25.04712 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

312 0 0 0 0 0 0 0 0 0.170619 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.898214 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

313 0 0 0 0 0 0 0 0 0.090296 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.337449 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

321 0 0 0.325041 0 0 0 0.131626 0 0.110774 0 0 0.94675 0.062769 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3.87317 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

322 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

323 0 0.108854 0.311777 0.080099 0 0 0.483086 0 0.070708 0 0 1.591572 0 0 0 0 0 0 0 0 0.10388 0 0 0 0 0.553709 0 0 0 0 0 0 5.311213 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

324 0 0 0 0.133667 0 0 0.21332 0 0.894933 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.059563 0 11.23043 0.633035 0.127387 1.28889 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

331 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

332 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

333 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

334 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6.460001 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

335 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

411 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

412 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

421 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

422 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

423 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

511 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

512 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

521 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

522 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

523 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Εικόνα Π.Ι.5: Ο πίλαθαο θαηαγεγξακκέλσλ κεηαβνιώλ ζηε βάζε δεδνκέλσλ CORINE Land Cover – Change γηα ηε ρξνληθή πεξίνδν 2000 -2006 

Σα δεδνκέλα αθνξνύλ ζηε Δπηηθή Πεξηνρή ηεο ιεθάλεο απνξξνήο ηνπ Πελεηνύ αλάληε ηεο ζέζεο Ακπγδαιηά 

  

111 112 121 122 123 124 131 132 133 141 142 211 212 213 221 222 223 231 241 242 243 244 311 312 313 321 322 323 324 331 332 333 334 335 411 412 421 422 423 511 512 521 522 523

111 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

112 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

121 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.312308 0 0 0

122 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

123 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

124 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

131 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.071308 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

132 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

133 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

141 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

142 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

211 0 0 0.344964 0 0 0 0 0 0.069822 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.014993 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.278703 0 0 0

212 0 0.112972 0.340927 0 0 0 0 0 0.504587 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.344529 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

213 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

221 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

222 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

223 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

231 0 0 0.047368 0 0 0 0 0 0.108689 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

241 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

242 0 0.244988 0 0 0 0 0 0 0.001578 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

243 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3.75699 0 0 0

244 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

311 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.64039 0 0 0 0.510668 0 0 0 0 0 0 0 0.535601 0 0 0

312 0 0 0 0 0 0 0 0 0.058543 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3.200881 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

313 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2.476776 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

321 0 0 0 0 0 0 0.363925 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.37123 0 0 0

322 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

323 0 0 0 0 0 0 0.432483 0 0.049714 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.581368 0 0 0.023565 0 0 0 0.1306 0 0 0 0 0 0 0 0.409871 0 0 0

324 0 0 0 0 0 0 0 0 0.141023 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.969233 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.338935 0 0 0

331 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

332 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

333 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

334 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.018111 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2.8581 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

335 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

411 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

412 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

421 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

422 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

423 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

511 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

512 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

521 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

522 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

523 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Εικόνα Π.Ι.6: Ο πίλαθαο θαηαγεγξακκέλσλ κεηαβνιώλ ζηε βάζε δεδνκέλσλ CORINE Land Cover – Change γηα ηε ρξνληθή πεξίνδν 2006 -2012 

Σα δεδνκέλα αθνξνύλ ζηε Δπηηθή Πεξηνρή ηεο ιεθάλεο απνξξνήο ηνπ Πελεηνύ αλάληε ηεο ζέζεο Ακπγδαιηά 

  

111 112 121 122 123 124 131 132 133 141 142 211 212 213 221 222 223 231 241 242 243 244 311 312 313 321 322 323 324 331 332 333 334 335 411 412 421 422 423 511 512 521 522 523

111 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

112 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

121 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

122 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

123 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

124 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

131 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.060995 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

132 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

133 0 0.06913 0 1.477063 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.334578 0 0 0

141 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

142 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

211 0 0 0 0 0 0 0 0 0.308088 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

212 0 0 0.241513 0 0 0 0 0 0.905765 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.138124 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.247398 0 0 0

213 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

221 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

222 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

223 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

231 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.110634 0 0 0

241 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

242 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

243 0 0 0 0 0 0 0 0 0.403315 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

244 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

311 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.666937 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

312 0 0 0 0.135802 0 0 0.261992 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

313 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.093566 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

321 0 0 0.072133 0 0 0 0.238732 0 0.602432 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

322 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

323 0 0 0 0 0 0 0.092272 0 1.618471 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.468938 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

324 0 0 0 0.147466 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

331 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

332 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

333 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

334 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.130604 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

335 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

411 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

412 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

421 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

422 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

423 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

511 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

512 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

521 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

522 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

523 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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% LAND FLOWS % 

[changes,~,~]=xlsread('AMYGDLIA.xlsx',7,'b2:as45'); 

changes(isnan(changes))=0; 

 

% CONVERSIONS TO ARTIFICIAL SURFACES % 

 

% from artificial surfaces % 

fl11arti=changes([2 10:11],1:9); 

fl12arti=changes([1 3:9],1:9); 

fl13arti=changes(1:11,10); 

fl38arti=changes(1:11,11); 

FL1arti=sum(fl11arti(:))+sum(fl12arti(:))+sum(fl13arti(:)); 

FL3arti=sum(fl38arti(:)); 

 

% from agriculture % 

fl13arab_arti=changes([12:17 19],10); 

fl21arab_arti=changes([12:17 19],1); 

fl22arab_arti=changes([12:17 19],2); 

fl31arab_arti=changes([12:17 19],3); 

fl32arab_arti=changes([12:17 19],4); 

fl33arab_arti=changes([12:17 19],5); 

fl34arab_arti=changes([12:17 19],6); 

fl35arab_arti=changes([12:17 19],7); 

fl36arab_arti=changes([12:17 19],8); 

fl37arab_arti=changes([12:17 19],9); 

fl38arab_arti=changes([12:17 19],11); 

fl13past_arti=changes([18 20:22],10); 

fl21past_arti=changes([18 20:22],1); 

fl22past_arti=changes([18 20:22],2); 
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fl31past_arti=changes([18 20:22],3); 

fl32past_arti=changes([18 20:22],4); 

fl33past_arti=changes([18 20:22],5); 

fl34past_arti=changes([18 20:22],6); 

fl35past_arti=changes([18 20:22],7); 

fl36past_arti=changes([18 20:22],8); 

fl37past_arti=changes([18 20:22],9); 

fl38past_arti=changes([18 20:22],11); 

FL1arab_arti=sum(fl13arab_arti(:)); 

FL2arab_arti=sum(fl21arab_arti(:))+sum(fl22arab_arti(:)); 

FL3arab_arti=sum(fl31arab_arti(:))+sum(fl32arab_arti(:))+sum(fl33arab_arti(:))+sum(fl34arab_arti

(:))+... 

    +sum(fl35arab_arti(:))+sum(fl36arab_arti(:))+sum(fl37arab_arti(:))+sum(fl38arab_arti(:)); 

FL1past_arti=sum(fl13past_arti(:)); 

FL2past_arti=sum(fl21past_arti(:))+sum(fl22past_arti(:)); 

FL3past_arti=sum(fl31past_arti(:))+sum(fl32past_arti(:))+sum(fl33past_arti(:))+sum(fl34past_arti

(:))+... 

    +sum(fl35past_arti(:))+sum(fl36past_arti(:))+sum(fl37past_arti(:))+sum(fl38past_arti(:)); 

 

% from forests, vegetation, bare soils % 

fl13fore_arti=changes([23:25 29],10); 

fl21fore_arti=changes([23:25 29],1); 

fl22fore_arti=changes([23:25 29],2); 

fl31fore_arti=changes([23:25 29],3); 

fl32fore_arti=changes([23:25 29],4); 

fl33fore_arti=changes([23:25 29],5); 

fl34fore_arti=changes([23:25 29],6); 

fl35fore_arti=changes([23:25 29],7); 

fl36fore_arti=changes([23:25 29],8); 

fl37fore_arti=changes([23:25 29],9); 
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fl38fore_arti=changes([23:25 29],11); 

fl13vege_arti=changes(26:28,10); 

fl21vege_arti=changes(26:28,1); 

fl22vege_arti=changes(26:28,2); 

fl31vege_arti=changes(26:28,3); 

fl32vege_arti=changes(26:28,4); 

fl33vege_arti=changes(26:28,5); 

fl34vege_arti=changes(26:28,6); 

fl35vege_arti=changes(26:28,7); 

fl36vege_arti=changes(26:28,8); 

fl37vege_arti=changes(26:28,9); 

fl38vege_arti=changes(26:28,11); 

fl13open_arti=changes(30:33,10); 

fl21open_arti=changes(30:33,1); 

fl22open_arti=changes(30:33,2); 

fl31open_arti=changes(30:33,3); 

fl32open_arti=changes(30:33,4); 

fl33open_arti=changes(30:33,5); 

fl34open_arti=changes(30:33,6); 

fl35open_arti=changes(30:33,7); 

fl36open_arti=changes(30:33,8); 

fl37open_arti=changes(30:33,9); 

fl38open_arti=changes(30:33,11); 

fl99open_arti=changes(34,1:11); 

FL1fore_arti=sum(fl13fore_arti(:)); 

FL2fore_arti=sum(fl21fore_arti(:))+sum(fl22fore_arti(:)); 

FL3fore_arti=sum(fl31fore_arti(:))+sum(fl32fore_arti(:))+sum(fl33fore_arti(:))+sum(fl34fore_arti

(:))+... 

    +sum(fl35fore_arti(:))+sum(fl36fore_arti(:))+sum(fl37fore_arti(:))+sum(fl38fore_arti(:)); 

FL1vege_arti=sum(fl13vege_arti(:)); 
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FL2vege_arti=sum(fl21vege_arti(:))+sum(fl22vege_arti(:)); 

FL3vege_arti=sum(fl31vege_arti(:))+sum(fl32vege_arti(:))+sum(fl33vege_arti(:))+sum(fl34vege_arti

(:))+... 

    +sum(fl35vege_arti(:))+sum(fl36vege_arti(:))+sum(fl37vege_arti(:))+sum(fl38vege_arti(:)); 

FL1open_arti=sum(fl13open_arti(:)); 

FL2open_arti=sum(fl21open_arti(:))+sum(fl22open_arti(:)); 

FL3open_arti=sum(fl31open_arti(:))+sum(fl32open_arti(:))+sum(fl33open_arti(:))+sum(fl34open_arti

(:))+... 

    +sum(fl35open_arti(:))+sum(fl36open_arti(:))+sum(fl37open_arti(:))+sum(fl38open_arti(:)); 

FL9open_arti=sum(fl99open_arti(:)); 

% from wetlands and water bodies % 

fl13wetl_arti=changes(35:39,10); 

fl21wetl_arti=changes(35:39,1); 

fl22wetl_arti=changes(35:39,2); 

fl31wetl_arti=changes(35:39,3); 

fl32wetl_arti=changes(35:39,4); 

fl33wetl_arti=changes(35:39,5); 

fl34wetl_arti=changes(35:39,6); 

fl35wetl_arti=changes(35:39,7); 

fl36wetl_arti=changes(35:39,8); 

fl37wetl_arti=changes(35:39,9); 

fl38wetl_arti=changes(35:39,11); 

fl13wate_arti=changes(40:44,10); 

fl21wate_arti=changes(40:44,1); 

fl22wate_arti=changes(40:44,2); 

fl31wate_arti=changes(40:44,3); 

fl32wate_arti=changes(40:44,4); 

fl33wate_arti=changes(40:44,5); 

fl34wate_arti=changes(40:44,6); 

fl35wate_arti=changes(40:44,7); 
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fl36wate_arti=changes(40:44,8); 

fl37wate_arti=changes(40:44,9); 

fl38wate_arti=changes(40:44,11); 

FL1wetl_arti=sum(fl13wetl_arti(:)); 

FL2wetl_arti=sum(fl21wetl_arti(:))+sum(fl22wetl_arti(:)); 

FL3wetl_arti=sum(fl31wetl_arti(:))+sum(fl32wetl_arti(:))+sum(fl33wetl_arti(:))+sum(fl34wetl_arti

(:))+... 

    +sum(fl35wetl_arti(:))+sum(fl36wetl_arti(:))+sum(fl37wetl_arti(:))+sum(fl38wetl_arti(:)); 

FL1wate_arti=sum(fl13wate_arti(:)); 

FL2wate_arti=sum(fl21wate_arti(:))+sum(fl22wate_arti(:)); 

FL3wate_arti=sum(fl31wate_arti(:))+sum(fl32wate_arti(:))+sum(fl33wate_arti(:))+sum(fl34wate_arti

(:))+... 

    +sum(fl35wate_arti(:))+sum(fl36wate_arti(:))+sum(fl37wate_arti(:))+sum(fl38wate_arti(:)); 

 

% CONVERSIONS TO AGRICULTURE % 

 

% from artificial areas % 

fl54arti_arab=changes(1:11,[12:17 19]); 

fl54arti_past=changes(1:11,[18 20:22]); 

FL5arti_arab=sum(fl54arti_arab(:)); 

FL5arti_past=sum(fl54arti_past(:)); 

 

% from agriculture % 

fl421arab=changes(12,12:14); 

fl422arab=changes(13:14,12:14); 

fl431arab=changes(17,15:16); 

fl432arab=changes(15:16,17); 

fl433arab=changes(15:16,15:16); 

fl441arab=changes([15:17 19],13:14); 

fl442arab=changes([15:16 19],12); 
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fl443arab=changes(17,[12 19]); 

fl444arab=changes(15:16,19); 

fl451arab=changes([12:14 19],15:16); 

fl452arab=changes([12:14 19],17); 

fl453arab=changes(12:14,19); 

fl411arab_past=changes(12:19,18); 

fl412arab_past=changes([12:14 19],20); 

fl443arab_past=changes(17,20); 

fl444arab_past=changes(15:16,20); 

fl47arab_past=changes([12:17 19],22); 

fl62arab_past=changes([12:17 19],21); 

fl412past=changes([20 22],18); 

fl463past=changes([18 22],20); 

fl47past=changes([18 20:22],22); 

fl523past=changes(21,[18 20]); 

fl62past=changes([18 20:22],21); 

fl461past_arab=changes([18 22],13:14); 

fl462past_arab=changes([18 22],[12 15:17 19]); 

fl463past_arab=changes(20,[12:17 19]); 

fl523past_arab=changes(21,[12:17 19]); 

FL4arab=sum(fl421arab(:))+sum(fl422arab(:))+sum(fl431arab(:))+sum(fl432arab(:))+sum(fl433arab(:)

)... 

+sum(fl441arab(:))+sum(fl442arab(:))+sum(fl443arab(:))+sum(fl444arab(:))+sum(fl451arab(:))... 

+sum(fl452arab(:))+sum(fl453arab(:)); 

FL4arab_past=sum(fl411arab_past(:))+sum(fl412arab_past(:))+sum(fl443arab_past(:))+sum(fl444arab_

past(:))... 

+sum(fl47arab_past(:)); 

FL6arab_past=sum(fl62arab_past(:)); 

FL4past=sum(fl412past(:))+sum(fl463past(:))+sum(fl47past(:)); 

FL5past=sum(fl523past(:)); 
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FL6past=sum(fl62past(:)); 

FL4past_arab=sum(fl461past_arab(:))+sum(fl462past_arab(:))+sum(fl463past_arab(:)); 

FL5past_arab=sum(fl523past_arab); 

 

% from forests,vegetation,bare soils % 

fl511fore_arab=changes([23:25 29],[12:17 19]); 

fl512fore_past=changes([23:25 29],[18 20:22]); 

fl521vege_arab=changes(26:28,[12:17 19]); 

fl522vege_past=changes(26:28,[18 20:22]); 

fl521open_arab=changes(30:33,[12:17 19]); 

fl99open_arab=changes(34,[12:17 19]); 

fl522open_past=changes(30:33,[18 20:22]); 

fl99open_past=changes(34,[18 20:22]); 

FL5fore_arab=sum(fl511fore_arab(:)); 

FL5fore_past=sum(fl512fore_past(:)); 

FL5vege_arab=sum(fl521vege_arab(:)); 

FL5vege_past=sum(fl522vege_past(:)); 

FL5open_arab=sum(fl521open_arab(:)); 

FL9open_arab=sum(fl99open_arab(:)); 

FL5open_past=sum(fl522open_past(:)); 

FL9open_past=sum(fl99open_past(:)); 

 

% from wetlands and water bodies% 

fl53wetl_arab=changes(35:39,[12:17 19]); 

fl53wetl_past=changes(35:39,[18 20:22]); 

fl53wate_arab=changes(40:44,[12:17 19]); 

fl53wate_past=changes(40:44,[18 20:22]); 

FL5wetl_arab=sum(fl53wetl_arab(:)); 

FL5wetl_past=sum(fl53wetl_past(:)); 
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FL5wate_arab=sum(fl53wate_arab(:)); 

FL5wate_past=sum(fl53wate_past(:)); 

 

% CONVERSION TO FOREST,VEGETATION,BARE SOILS % 

 

% from artificial surface % 

fl72arti_fore=changes(1:11,[23:25 29]); 

fl911arti_vege=changes(1:11,26:28); 

fl911arti_open=changes(1:11,30:32); 

fl92arti_open=changes(1:11,33); 

fl99arti_open=changes(1:11,34); 

FL7arti_fore=sum(fl72arti_fore(:)); 

FL9arti_vege=sum(fl911arti_vege(:)); 

FL9arti_open=sum(fl911arti_open(:))+sum(fl92arti_open(:))+sum(fl99arti_open(:)); 

 

% from agriculture % 

fl61arab_fore=changes([12:17 19],[23:25 29]); 

fl61past_fore=changes([18 20:22],[23:25 29]); 

fl62arab_vege=changes([12:17 19],26:28); 

fl62past_vege=changes([18 20:22],26:28); 

fl62arab_open=changes([12:17 19],30:32); 

fl62past_open=changes([18 20:22],30:32); 

fl92arab_open=changes([12:17 19],33); 

fl92past_open=changes([18 20:22],33); 

fl99arab_open=changes([12:17 19],34); 

fl99past_open=changes([18 20:22],34); 

FL6arab_fore=sum(fl61arab_fore(:)); 

FL6past_fore=sum(fl61past_fore(:)); 

FL6arab_vege=sum(fl62arab_vege(:)); 
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FL6past_vege=sum(fl62past_vege(:)); 

FL6arab_open=sum(fl62arab_open(:)); 

FL6past_open=sum(fl62past_open(:)); 

FL9arab_open=sum(fl92arab_open(:))+sum(fl99arab_open(:)); 

FL9past_open=sum(fl92past_open(:))+sum(fl99past_open(:)); 

 

% from forest,vegetation,bare soils % 

fl71fore=changes(29,23:25); 

fl73fore=changes(23:25,23:25); 

fl74fore=changes(23:25,29); 

fl74fore_vege=changes(23:25,26:28); 

fl911fore_vege=changes(29,26:28); 

fl74fore_open=changes(23:25,30:32); 

fl911fore_open=changes(29,30:32); 

fl92fore_open=changes([23:25 29],33); 

fl99fore_open=changes([23:25 29],34); 

fl912vege=changes(26:28,26:28); 

fl72vege_fore=changes(26:28,[23:25 29]); 

fl912vege_open=changes(26:28,30:32); 

fl92vege_open=changes(26:28,33); 

fl99vege_open=changes(26:28,34); 

fl912open_a=changes(30:33,30:33); 

fl912open_b=changes(31:32,35); 

fl92open=changes(30:33,33); 

fl94open=changes(34,30:33); 

fl99open_a=changes([30 33],35); 

fl99open_b=changes(34,33); 

fl72open_fore=changes(30:33,[23:25 29]); 

fl94open_fore=changes(34,29); 
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fl99open_fore=changes(34,23:25); 

fl912open_vege=changes(30:33,26:28); 

fl94open_vege=changes(34,26:28); 

FL7fore=sum(fl71fore(:))+sum(fl73fore(:))+sum(fl74fore(:)); 

FL7fore_vege=sum(fl74fore_vege(:)); 

FL9fore_vege=sum(fl911fore_vege(:)); 

FL7fore_open=sum(fl74fore_open(:)); 

FL9fore_open=sum(fl911fore_open(:))+sum(fl92fore_open(:))+sum(fl99fore_open(:)); 

FL9vege=sum(fl912vege(:)); 

FL7vege_fore=sum(fl72vege_fore(:)); 

FL9vege_open=sum(fl912vege_open(:))+sum(fl92vege_open(:))+sum(fl99vege_open(:)); 

FL9open=sum(fl912open_a(:))+sum(fl912open_b(:))+sum(fl92open(:))+sum(fl94open(:))... 

+sum(fl99open_a(:))+sum(fl99open_b(:)); 

FL7open_fore=sum(fl72open_fore(:)); 

FL9open_fore=sum(fl94open_fore(:))+sum(fl99open_fore(:)); 

FL9open_vege=sum(fl912open_vege(:))+sum(fl94open_vege(:)); 

 

% from wetlands and water bodies % 

fl72wetl_fore_a=changes(35:38,[23:25 29]); 

fl72wetl_fore_b=changes(39,23:25); 

fl99wetl_fore=changes(39,29); 

fl911wetl_vege=changes(38,26:28); 

fl912wetl_vege=changes(35:37,26:28); 

fl99wetl_vege=changes(39,26:28); 

fl911wetl_open=changes(38,[30 32]); 

fl92wetl_open=changes(36,33); 

fl93wetl_open=changes(39,31); 

fl99wetl_open_a=changes(35:37,30:32); 

fl99wetl_open_b=changes(35,33:34); 
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fl99wetl_open_c=changes(36,34); 

fl99wetl_open_d=changes(37:39,33:34); 

fl99wetl_open_e=changes(38,31); 

fl99wetl_open_f=changes(39,[30 32]); 

fl72wate_fore=changes(40:44,23:25); 

fl99wate_fore=changes(40:44,29); 

fl99wate_vege=changes(40:44,26:28); 

fl82wate_open=changes(41,30:32); 

fl99wate_open_a=changes([40 42:44],30:34); 

fl99wate_open_b=changes(41,33:34); 

FL7wetl_fore=sum(fl72wetl_fore_a(:))+sum(fl72wetl_fore_b(:)); 

FL9wetl_fore=sum(fl99wetl_fore(:)); 

FL9wetl_vege=sum(fl911wetl_vege(:))+sum(fl912wetl_vege(:))+sum(fl99wetl_vege(:)); 

FL9wetl_open=sum(fl911wetl_open(:))+sum(fl92wetl_open(:))+sum(fl93wetl_open(:))+sum(fl99wetl_ope

n_a(:))... 

+sum(fl99wetl_open_b(:))+sum(fl99wetl_open_c(:))+sum(fl99wetl_open_d(:))+sum(fl99wetl_open_e(:))

+sum(fl99wetl_open_f(:)); 

FL7wate_fore=sum(fl72wate_fore(:)); 

FL9wate_fore=sum(fl99wate_fore(:)); 

FL9wate_vege=sum(fl99wate_vege(:)); 

FL8wate_open=sum(fl82wate_open(:)); 

FL9wate_open=sum(fl99wate_open_a(:));+sum(fl99wate_open_b(:)); 

 

% CONVERSIONS TO WETLANDS AND WATER BODIES % 

 

% from artificial surfaces % 

fl93arti_wetl=changes(1:11,39); 

fl99arti_wetl=changes(1:11,35:38); 

fl81arti_wate=changes(7:11,41); 

fl913arti_wate=changes(1:11,40); 
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fl93arti_wate=changes(1:11,43:44); 

fl99arti_wate_a=changes(1:6,41:42); 

fl99arti_wate_b=changes(7:11,42); 

FL9arti_wetl=sum(fl93arti_wetl(:))+sum(fl99arti_wetl(:)); 

FL8arti_wate=sum(fl81arti_wate(:)); 

FL9arti_wate=sum(fl913arti_wate(:))+sum(fl93arti_wate(:))+sum(fl99arti_wate_a(:))+sum(fl99arti_w

ate_b(:)); 

% from agriculture % 

fl62arab_wetl=changes(14,35:38); 

fl93arab_wetl=changes([12:17 19],39); 

fl99arab_wetl=changes([12:13 15:17 19],35:38); 

fl62past_wetl_a=changes([18 20:21],35:37); 

fl62past_wetl_b=changes(22,35); 

fl93past_wetl=changes([18 20:22],39); 

fl99past_wetl_a=changes([18 20:21],38); 

fl99past_wetl_b=changes(22,36:38); 

fl62arab_wate=changes(14,42); 

fl81arab_wate=changes([12:17 19],41); 

fl913arab_wate=changes([12:17 19],40); 

fl93arab_wate=changes([12:17 19],43:44); 

fl99arab_wate=changes([12:13 15:17 19],42); 

fl81past_wate=changes([18 20:22],41); 

fl913past_wate=changes([18 20:22],40); 

fl93past_wate=changes([18 20:22],43:44); 

fl99past_wate=changes([18 20:22],42); 

FL6arab_wetl=sum(fl62arab_wetl(:)); 

FL9arab_wetl=sum(fl93arab_wetl(:))+sum(fl99arab_wetl(:)); 

FL6past_wetl=sum(fl62past_wetl_a(:))+sum(fl62past_wetl_b(:)); 

FL9past_wetl=sum(fl93past_wetl(:))+sum(fl99past_wetl_a(:))+sum(fl99past_wetl_b(:)); 

FL6arab_wate=sum(fl62arab_wate(:)); 
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FL8arab_wate=sum(fl81arab_wate(:)); 

FL9arab_wate=sum(fl913arab_wate(:))+sum(fl93arab_wate(:))+sum(fl99arab_wate(:)); 

FL8past_wate=sum(fl81past_wate(:)); 

FL9past_wate=sum(fl913past_wate(:))+sum(fl93past_wate(:))+sum(fl99past_wate(:)); 

 

% from forest,vegetation,bare soils % 

fl911fore_wetl=changes(29,35:37); 

fl93fore_wetl=changes([23:25 29],39); 

fl99fore_wetl_a=changes(23:25,35:38); 

fl99fore_wetl_b=changes(29,38); 

fl912vege_wetl=changes(26:28,35:37); 

fl93vege_wetl=changes(26:28,39); 

fl99vege_wetl=changes(26:28,38); 

fl912open_wetl=changes([30 32:33],35:37); 

fl93open_wetl=changes(30:33,39); 

fl94open_wetl=changes(34,35:39); 

fl99open_wetl_a=changes(30:33,38); 

fl99open_wetl_b=changes(31,35:37); 

fl81fore_wate=changes([23:25 29],41); 

fl913fore_wate=changes([23:25 29],40); 

fl93fore_wate=changes([23:25 29],43:44); 

fl99fore_wate=changes([23:25 29],42); 

fl81vege_wate=changes(26:28,41); 

fl913vege_wate=changes(26:28,40); 

fl93vege_wate=changes(26:28,43:44); 

fl99vege_wate=changes(26:28,42); 

fl81open_wate=changes(30:33,41); 

fl913open_wate=changes(30:33,40); 

fl93open_wate=changes(30:33,43:44); 
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fl94open_wate=changes(34,40:44); 

fl99open_wate=changes(30:33,42); 

FL9fore_wetl=sum(fl911fore_wetl(:))+sum(fl93fore_wetl(:))+sum(fl99fore_wetl_a(:))+sum(fl99fore_w

etl_b(:)); 

FL9vege_wetl=sum(fl912vege_wetl(:))+sum(fl93vege_wetl(:))+sum(fl99vege_wetl(:)); 

FL9open_wetl=sum(fl912open_wetl(:))+sum(fl93open_wetl(:))+sum(fl94open_wetl(:))... 

+sum(fl99open_wetl_a(:))+sum(fl99open_wetl_b(:)); 

FL8fore_wate=sum(fl81fore_wate(:)); 

FL9fore_wate=sum(fl913fore_wate(:))+sum(fl93fore_wate(:))+sum(fl99open_wate(:)); 

FL8vege_wate=sum(fl81vege_wate(:)); 

FL9vege_wate=sum(fl913vege_wate(:))+sum(fl93vege_wate(:))+sum(fl99vege_wate(:)); 

FL8open_wate=sum(fl81open_wate(:)); 

FL9open_wate=sum(fl913open_wate(:))+sum(fl93open_wate(:))+sum(fl94open_wate(:))+sum(fl99open_wat

e(:)); 

 

% from wetlands and water bodies % 

fl911wetl=changes(38,37); 

fl912wetl_a=changes(35:36,35:37); 

fl912wetl_b=changes([37 39],36:37); 

fl93wetl=changes(35:38,39); 

fl99wetl_a=changes([35:37 39],38); 

fl99wetl_b=changes(37:39,35); 

fl99wetl_c=changes(38,36); 

fl81wetl_wate=changes(38,41); 

fl911wetl_wate=changes(38,42); 

fl912wetl_wate=changes(35:37,41:42); 

fl913wetl_wate=changes(35:39,40); 

fl93wetl_wate_a=changes(35:39,43:44); 

fl93wetl_wate_b=changes(39,42); 

fl99wetl_wate=changes(39,41); 
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fl912wate_a=changes(40,41:42); 

fl912wate_b=changes(44,42:43); 

fl93wate=changes(40:43,43:44); 

fl99wate_a=changes(41:44,40:41); 

fl99wate_b=changes([41 43],42); 

fl912wate_wetl=changes(40:44,35:37); 

fl93wate_wetl=changes(41:43,39); 

fl99wate_wetl_a=changes(40:44,38); 

fl99wate_wetl_b=changes([40 44],39); 

FL9wetl=sum(fl911wetl(:))+sum(fl912wetl_a(:))+sum(fl912wetl_b(:))+sum(fl93wetl(:))... 

+sum(fl99wetl_a(:))+sum(fl99wetl_b(:))+sum(fl99wetl_c(:)); 

FL8wetl_wate=sum(fl81wetl_wate(:)); 

FL9wetl_wate=sum(fl911wetl_wate(:))+sum(fl912wetl_wate(:))+sum(fl913wetl_wate(:))+sum(fl93wetl_w

ate_a(:))... 

+sum(fl93wetl_wate_b(:))+sum(fl99wetl_wate(:)); 

FL9wate=sum(fl912wate_a(:))+sum(fl912wate_b(:))+sum(fl93wate(:))+sum(fl99wate_a(:))+sum(fl99wate

_b(:)); 

FL9wate_wetl=sum(fl912wate_wetl(:))+sum(fl93wate_wetl(:))+sum(fl99wate_wetl_a(:))+sum(fl99wate_w

etl_b(:)); 

 

%CONSUMPTION-FORMATION OF BROAD LAND COVER CLASSES% 

% Conversions % 

ARTI=FL1arti+FL3arti; 

ARAB=FL4arab; 

PAST=FL4past+FL5past+FL6past; 

FORE=FL7fore; 

VEGE=FL9vege; 

OPEN=FL9open; 

WETL=FL9wetl; 

WATE=FL9wate; 

ARTI_ARAB=FL5arti_arab; 
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ARTI_PAST=FL5arti_past; 

ARTI_FORE=FL7arti_fore; 

ARTI_VEGE=FL9arti_vege; 

ARTI_OPEN=FL9arti_open; 

ARTI_WETL=FL9arti_wetl; 

ARTI_WATE=FL8arti_wate+FL9arti_wate; 

ARAB_ARTI=FL1arab_arti+FL2arab_arti+FL3arab_arti; 

PAST_ARTI=FL1past_arti+FL2past_arti+FL3past_arti; 

FORE_ARTI=FL1fore_arti+FL2fore_arti+FL3fore_arti; 

VEGE_ARTI=FL1vege_arti+FL2vege_arti+FL3vege_arti; 

OPEN_ARTI=FL1open_arti+FL2open_arti+FL3open_arti+FL9open_arti; 

WETL_ARTI=FL1wetl_arti+FL2wetl_arti+FL3wetl_arti; 

WATE_ARTI=FL1wate_arti+FL2wate_arti+FL3wate_arti; 

ARAB_PAST=FL4arab_past+FL6arab_past; 

ARAB_FORE=FL6arab_fore; 

ARAB_VEGE=FL6arab_vege; 

ARAB_OPEN=FL6arab_open+FL9arab_open; 

ARAB_WETL=FL6arab_wetl+FL9arab_wetl; 

ARAB_WATE=FL8arab_wate+FL9arab_wate; 

PAST_ARAB=FL4past_arab+FL5past_arab; 

FORE_ARAB=FL5fore_arab; 

VEGE_ARAB=FL5vege_arab; 

OPEN_ARAB=FL5open_arab+FL9open_arab; 

WETL_ARAB=FL5wetl_arab; 

WATE_ARAB=FL5wate_arab; 

PAST_FORE=FL6past_fore; 

PAST_VEGE=FL6past_vege; 

PAST_OPEN=FL6past_open+FL9past_open; 

PAST_WETL=FL6past_wetl+FL9past_wetl; 
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PAST_WATE=FL8past_wate+FL9past_wate; 

FORE_PAST=FL5fore_past; 

VEGE_PAST=FL5vege_past; 

OPEN_PAST=FL5open_past+FL9open_past; 

WETL_PAST=FL5wetl_past; 

WATE_PAST=FL5wate_past; 

FORE_VEGE=FL7fore_vege+FL9fore_vege; 

FORE_OPEN=FL7fore_open+FL9fore_open; 

FORE_WETL=FL9fore_wetl; 

FORE_WATE=FL8fore_wate+FL9fore_wate; 

VEGE_FORE=FL7vege_fore; 

OPEN_FORE=FL7open_fore+FL9open_fore; 

WETL_FORE=FL7wetl_fore+FL9wetl_fore; 

WATE_FORE=FL7wate_fore+FL9wate_fore; 

VEGE_OPEN=FL9vege_open; 

VEGE_WETL=FL9vege_wetl; 

VEGE_WATE=FL8vege_wate+FL9vege_wate; 

OPEN_VEGE=FL9open_vege; 

WETL_VEGE=FL9wetl_vege; 

WATE_VEGE=FL9wate_vege; 

OPEN_WETL=FL9open_wetl; 

OPEN_WATE=FL8open_wate+FL9open_wate; 

WETL_OPEN=FL9wetl_open; 

WATE_OPEN=FL8wate_open+FL9wate_open; 

WETL_WATE=FL8wetl_wate+FL9wetl_wate; 

WATE_WETL=FL9wate_wetl; 

 

conversion=[ARTI ARTI_ARAB ARTI_PAST ARTI_FORE ARTI_VEGE ARTI_OPEN ARTI_WETL ARTI_WATE;... 

ARAB_ARTI ARAB ARAB_PAST ARAB_FORE ARAB_VEGE ARAB_OPEN ARAB_WETL ARAB_WATE;... 
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PAST_ARTI PAST_ARAB PAST PAST_FORE PAST_VEGE PAST_OPEN PAST_WETL PAST_WATE;... 

FORE_ARTI FORE_ARAB FORE_PAST FORE FORE_VEGE FORE_OPEN FORE_WETL FORE_WATE;... 

VEGE_ARTI VEGE_ARAB VEGE_PAST VEGE_FORE VEGE VEGE_OPEN VEGE_WETL VEGE_WATE;... 

OPEN_ARTI OPEN_ARAB OPEN_PAST OPEN_FORE OPEN_VEGE OPEN OPEN_WETL OPEN_WATE;... 

WETL_ARTI WETL_ARAB WETL_PAST WETL_FORE WETL_VEGE WETL_OPEN WETL WETL_WATE;... 

WATE_ARTI WATE_ARAB WATE_PAST WATE_FORE WATE_VEGE WATE_OPEN WATE_WETL WATE]; 

 

% FLOWS % 

% Artificial surfaces % 

conarti1=FL1arti; 

conarti3=FL3arti; 

conarti5=FL5arti_arab+FL5arti_past; 

conarti7=FL7arti_fore; 

conarti8=FL8arti_wate; 

conarti9=FL9arti_vege+FL9arti_open+FL9arti_wetl+FL9arti_wate; 

forarti1=FL1arti+FL1arab_arti+FL1past_arti+FL1fore_arti+FL1vege_arti... 

+FL1open_arti+FL1wetl_arti+FL1wate_arti; 

forarti2=FL2arab_arti+FL2past_arti+FL2fore_arti+FL2vege_arti... 

+FL2open_arti+FL2wetl_arti+FL2wate_arti; 

forarti3=FL3arti+FL3arab_arti+FL3past_arti+FL3fore_arti+FL3vege_arti... 

+FL3open_arti+FL3wetl_arti+FL3wate_arti; 

forarti9=FL9open_arti; 

 

% Arable land % 

conarab1=FL1arab_arti; 

conarab2=FL2arab_arti; 

conarab3=FL3arab_arti; 

conarab4=FL4arab+FL4arab_past; 

conarab6=FL6arab_past+FL6arab_fore+FL6arab_vege+FL6arab_open+FL6arab_wetl... 
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+FL6arab_wate; 

conarab8=FL8arab_wate; 

conarab9=FL9arab_open+FL9arab_wetl+FL9arab_wate; 

forarab4=FL4arab+FL4past_arab; 

forarab5=FL5arti_arab+FL5past_arab+FL5fore_arab+FL5vege_arab+FL5open_arab+FL5wetl_arab... 

+FL5wate_arab; 

forarab9=FL9open_arab; 

 

% Pastures % 

conpast1=FL1past_arti; 

conpast2=FL2past_arti; 

conpast3=FL3past_arti; 

conpast4=FL4past+FL4past_arab; 

conpast5=FL5past+FL5past_arab; 

conpast6=FL6past+FL6past_fore+FL6past_vege+FL6past_open+FL6past_wetl; 

conpast8=FL8past_wate; 

conpast9=FL9past_open+FL9past_wetl+FL9past_wate; 

forpast4=FL4past+FL4arab_past; 

forpast5=FL5arti_past+FL5past+FL5fore_past+FL5vege_past+FL5open_past... 

    +FL5wetl_past+FL5wate_past; 

forpast6=FL6arab_past+FL6past; 

forpast9=FL9open_past; 

 

% Forests % 

confore1=FL1fore_arti; 

confore2=FL2fore_arti; 

confore3=FL3fore_arti; 

confore5=FL5fore_past+FL5fore_arab; 

confore7=FL7fore+FL7fore_vege+FL7fore_open; 
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confore8=FL8fore_wate; 

confore9=FL9fore_vege+FL9fore_open+FL9fore_wetl+FL9fore_wate; 

forfore6=FL6arab_fore+FL6past_fore; 

forfore7=FL7arti_fore+FL7fore+FL7vege_fore+FL7open_fore+FL7wate_fore+FL7wetl_fore; 

forfore9=FL9open_fore+FL9wetl_fore+FL9wate_fore; 

 

% Vegetation % 

convege1=FL1vege_arti; 

convege2=FL2vege_arti; 

convege3=FL3vege_arti; 

convege5=FL5vege_past+FL5vege_arab; 

convege7=FL7vege_fore; 

convege8=FL8vege_wate; 

convege9=FL9vege+FL9vege_open+FL9vege_wetl+FL9vege_wate; 

forvege6=FL6arab_vege+FL6past_vege; 

forvege7=FL7fore_vege; 

forvege9=FL9arti_vege+FL9fore_vege+FL9vege+FL9open_vege+FL9wetl_vege+FL9wate_vege; 

 

% Open spaces % 

conopen1=FL1open_arti; 

conopen2=FL2open_arti; 

conopen3=FL3open_arti; 

conopen5=FL5open_past+FL5open_arab; 

conopen7=FL7open_fore; 

conopen8=FL8open_wate; 

conopen9=FL9open_arti+FL9open_arab+FL9open_past+FL9open+FL9open_fore... 

    +FL9open_vege+FL9open_wetl+FL9open_wate; 

foropen6=FL6arab_open+FL6past_open; 

foropen7=FL7fore_open; 
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foropen8=FL8wate_open; 

foropen9=FL9arti_open+FL9arab_open+FL9past_open+FL9fore_open+FL9vege_open... 

+FL9open+FL9wetl_open+FL9wate_open; 

 

% Wetlands % 

conwetl1=FL1wetl_arti; 

conwetl2=FL2wetl_arti; 

conwetl3=FL3wetl_arti; 

conwetl5=FL5wetl_past+FL5wetl_arab; 

conwetl7=FL7wetl_fore; 

conwetl8=FL8wetl_wate; 

conwetl9=FL9wetl_fore+FL9wetl_vege+FL9wetl_open+FL9wetl+FL9wetl_wate; 

forwetl6=FL6arab_wetl+FL6past_wetl; 

forwetl9=FL9arti_wetl+FL9arab_wetl+FL9past_wetl+FL9fore_wetl+FL9vege_wetl... 

+FL9open_wetl+FL9wetl+FL9wate_wetl; 

 

% Water bodies % 

conwate1=FL1wate_arti; 

conwate2=FL2wate_arti; 

conwate3=FL3wate_arti; 

conwate5=FL5wate_past+FL5wate_arab; 

conwate7=FL7wate_fore; 

conwate8=FL8wate_open; 

conwate9=FL9wate_fore+FL9wate_vege+FL9wate_open+FL9wate+FL9wate_wetl; 

forwate6=FL6arab_wate; 

forwate8=FL8arti_wate+FL8arab_wate+FL8past_wate+FL8fore_wate+FL8vege_wate... 

+FL8open_wate+FL8wetl_wate; 

forwate9=FL9arti_wate+FL9arab_wate+FL9past_wate+FL9fore_wate+FL9vege_wate... 

+FL9open_wate+FL9wetl_wate+FL9wate; 
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% consumption-formation matrices % 

 

con_ds=[conarti1,conarab1,conpast1,confore1,convege1,conopen1,conwetl1,conwate1;... 

0,conarab2,conpast2,confore2,convege2,conopen2,conwetl2,conwate2;conarti3,conarab3,conpast3,conf

ore3,convege3,... 

conopen3,conwetl3,conwate3;0,conarab4,conpast4,0,0,0,0,0;conarti5,0,conpast5,confore5,convege5,c

onopen5,conwetl5,conwate5;... 

0,conarab6,conpast6,0,0,0,0,0;conarti7,0,0,confore7,convege7,conopen7,conwetl7,conwate7;... 

conarti8,conarab8,conpast8,confore8,convege8,conopen8,conwetl8,conwate8;... 

conarti9,conarab9,conpast9,confore9,convege9,conopen9,conwetl9,conwate9]; 

 

for_ds=[forarti1,0,0,0,0,0,0,0;forarti2,0,0,0,0,0,0,0;forarti3,0,0,0,0,0,0,0;... 

0,forarab4,forpast4,0,0,0,0,0;0,forarab5,forpast5,0,0,0,0,0;0,0,forpast6,forfore6,... 

forvege6,foropen6,forwetl6,forwate6;0,0,0,forfore7,forvege7,foropen7,0,0;... 

0,0,0,0,0,foropen8,0,forwate8;forarti9,forarab9,forpast9,forfore9,... 

forvege9,foropen9,forwetl9,forwate9]; 

 

flow_types={'LCF1' 'LCF2' 'LCF3' 'LCF4' 'LCF5' 'LCF6' 'LCF7' 'LCF8' 'LCF9'}; 

con_mat=dataset({con_ds 'artificial_surfaces' 'arable_land' 'pastures_mosaics' 'forests' 

'vegetation' 'open_spaces'... 

'wetlands' 'water_bodies'},'obsnames',flow_types); 

for_mat=dataset({for_ds 'artificial_surfaces' 'arable_land' 'pastures_mosaics' 'forests' 

'vegetation' 'open_spaces'... 

'wetlands' 'water_bodies'},'obsnames',flow_types); 

 

LCF_con=table(sum(con_ds,2),'RowNames',flow_types); 

LCF_for=table(sum(for_ds,2),'RowNames',flow_types); 

 
Published with MATLAB® R2015a 

http://www.mathworks.com/products/matlab/
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ ΗΗ 

Ζ εμέιημε ηεο θάιπςεο γεο θαζψο θαη νη απνγξαθέο γηα ηελ Διιεληθή Δπηθξάηεηα 

παξνπζηάδνληαη ζηνπο παξαθάησ πίλαθεο γηα ηηο ηξεηο δηαδνρηθέο πεξηφδνπο 

παξαηήξεζεο. 

 

Πεξίνδνο 1990 – 2000 

 

Πίνακας Π.ΙΙ.1: Οη κεηαβνιέο ζηελ θάιπςε γεο ζε km
2
  

(Ειιάδα,1990 - 2000) 

 

  2000 

 

 

 

1990 

Σερλεηέο 

επηθάλεηεο 

Αξόζηκε 

γε 

Ληβαδ. 

εθηάζεηο 
Γάζε 

΢θιεξ. 

βιάζηεζ

ε 

Γπκλά 

εδάθε 

Τγξό-

ηνπνη 

Τδ. 

ζώκαηα 

Σσν. 

Καηανάλωζη 

 

Σερλεηέο 

επηθάλεηεο 
21.38 0 1.08 0 3.80 0 0 1.36 27.63 

Αξόζηκε γε 122.86 438.60 68.83 0.40 0 0 0.14 3.24 634.07 

Ληβαδηθέο 

εθηάζεηο 
116.20 64.09 5.14 0.77 2.63 0.10 0 4.86 193.80 

Γάζε 26.76 1.24 11.04 1125.4 15.80 16.96 0 10.30 1207.49 

΢θιεξ. 

βιάζηεζε 
83.07 22.58 61.36 112.18 151.41 64.87 0 8.96 504.43 

Γπκλά 

εδάθε 
1.86 0.30 0.91 18.31 43.32 0 0.24 4.80 69.75 

Τγξόηνπνη 1.12 2.44 1.56 0 0 0 0 4.92 10.05 

Τδ. 

ζώκαηα 
2.23 13.68 3.09 0.46 0.30 16.60 10.97 6.26 53.59 

Σσνολ. 

Διαμόρθωζη 

 

375.49 542.94 153.01 1257.5 217.26 98.54 11.35 44.71 2700.81 
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Πίνακας Π.ΙΙ.2: Η απνγξαθή θάιπςεο γεο ζηνλ ειιεληθό ρώξν ζε km
2
 (1990 -2000) 

 

 

Σερλεηέο 

επηθάλεηεο 

Αξόζηκε 

γε 

Ληβαδ. 

εθηάζεηο 
Γάζε 

΢θιεξ. 

βιάζηεζε 

Γπκλά 

εδάθε 

Τγξό-

ηνπνη 

Τδ. 

ζώκαηα 

΢πλνι. 

επηθάλεηα 

Κάιπςε 

Γεο 1990 
2469.8 30262.1 22711.7 36005.1 36101.2 2374.7 592.7 1476.3 131993.70 

Καηαλάισζε 

αξρ. ηχπνπ 

θάιπςεο 

27.6 634.1 193.8 1207.5 504.4 69.7 10.0 53.6 2700.81 

Σει. 

δηακφξθσζε 

ηχπνπ 

θάιπςεο 

375.5 542.9 153.0 1257.5 217.3 98.5 11.3 44.7 2700.81 

Καζαξή ηει. 

δηακφξθσζε 
347.9 -91.1 -40.8 50.0 -287.2 28.8 1.3 -8.9 0.00 

Καζαξή ηει. 

δηακφξθσζε 

(% ηνπ αξρ. 

έηνπο) 

14.1% -0.3% -0.2% 0.1% -0.8% 1.2% 0.2% -0.6% 
 

Κχθινο 

εξγαζηψλ 
403.1 1177.0 346.8 2465.0 721.7 168.3 21.4 98.3 5401.62 

Κχθινο 

εξγαζηψλ 

(% ηνπ αξρ. 

έηνπο) 

16.3% 3.9% 1.5% 6.8% 2.0% 7.1% 3.6% 6.7% 4% 

Γηαηήξεζε 

ηεο αξρ. 

θαηάζηαζεο 

2442.2 29628.0 22517.9 34797.6 35596.8 2305.0 582.7 1422.7 129292.89 

Γηαηήξεζε 

ηεο αξρ. 

θαηάζηαζεο 

(% ηνπ αξρ. 

έηνπο) 

98.9% 97.9% 99.1% 96.6% 98.6% 97.1% 98.3% 96.4% 98% 

Κάιπςε 

Γεο 2000 
2817.7 30170.9 22670.9 36055.2 35814.0 2403.5 594.0 1467.4 131993.70 

 

 

Πίνακας Π.ΙΙ.3: H θαζαξή δηακόξθσζε γεο γηα θάζε θαηεγνξία (% ζε ζρέζε κε ηελ αξρηθή ηνπο 

επηθάλεηα) ζε αληηζηνηρία κε ηηο ξνέο γεο (Ειιάδα, 1990 – 2000) 

 

 
Σερλεηέο 

επηθάλεηεο 
Αξόζηκε γε 

Ληβαδ. 

εθηάζεηο 
Γάζε 

΢θιεξ. 

βιάζηεζε 

Γπκλά 

εδάθε 

Τγξό-

ηνπνη 
Τδ. ζώκαηα 

Δμάπισζε αζηηθνύ ηζηνύ 2.01% -0.02% -0.18% 0% -0.01% 0% 0% 0% 

Δμάπισζε 

ππνδνκώλ/ρώξσλ 

νηθνλνκηθήο 

δξαζηεξηόηεηαο 

12.33% -0.39% -0.33% -0.07% -0.22% -0.08% -0.19% -0.15% 

Δζσηεξηθνί 

κεηαζρεκαηηζκνί γεσξγηθήο 

γεο 

0% -0.04% 0.05% 0% 0% 0% 0% 0% 

Δμάπισζε γεσξγηθήο γεο -0.04% 0.16% 0.31% -0.03% -0.23% -0.05% -0.67% -1.14% 

Δγθαηάιεηςε γεσξγηθήο 

δξαζηεξηόηεηαο 
0% -0.01% -0.01% 0% 0.01% 0% 0% 0% 

Γεκηνπξγία δαζώλ 0.00% 0% 0% 0.36% -0.31% -0.77% 0% -0.01% 

Γεκηνπξγία πδ. ΢σκάησλ -0.05% -0.01% -0.02% -0.02% -0.02% 0.37% 0% 1.01% 

Άιιεο κεηαβνιέο -0.16% 0% 0% -0.10% -0.01% 1.74% 1.08% -0.32% 
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Πεξίνδνο 2000 – 2006 

 

 

Πίνακας Π.ΙΙ.4: Οη κεηαβνιέο ζηελ θάιπςε γεο ζε km
2
  

(Ειιάδα,2000 - 2006) 

 

          2006 

 

 

 

2000 

Σερλεηέο 

επηθάλεηεο 

Αξόζηκε 

γε 

Ληβαδ. 

εθηάζεηο 
Γάζε 

΢θιεξ. 

βιάζηεζε 

Γπκλά 

εδάθε 

Τγξό-

ηνπνη 

Τδ. 

ζώκαηα 

Σσν. 

Καηανάλωζη 

 

Σερλεηέο 

επηθάλεηεο 
55.95 1.23 7.43 11.43 1.04 0.38 0 4.98 82.44 

Αξόζηκε γε 74.93 25.81 86.46 0.72 0.23 1.20 4.36 5.20 198.91 

Ληβαδηθέο 

εθηάζεηο 
71.27 4.68 0.54 3.24 3.33 9.15 0.56 7.27 100.06 

Γάζε 11.18 0.01 20.84 285.97 53.94 54.75 0 1.91 428.59 

΢θιεξ. 

βιάζηεζε 
38.33 2.74 7.57 24.09 16.97 46.54 0 2.44 138.68 

Γπκλά 

εδάθε 
1.65 0.37 0 22.47 17.44 7.13 0.11 0.97 50.14 

Τγξόηνπνη 0.46 2.00 0.66 0 0 0 0 1.71 4.83 

Τδ. ζώκαηα 0.11 0 0.06 0 0.01 0.17 0.66 0 1.01 

Σσνολ. 

Διαμόρθωζη 

 

253.88 36.85 123.55 347.93 92.96 119.32 5.69 24.48 1004.67 
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Πίνακας Π.ΙΙ.5: Η απνγξαθή θάιπςεο γεο ζηνλ ειιεληθό ρώξν ζε km
2
 (2000 -2006) 

 

 

Σερλεηέο 

επηθάλεηεο 

Αξόζηκε 

γε 

Ληβαδ. 

εθηάζεηο 
Γάζε 

΢θιεξ. 

βιάζηεζε 

Γπκλά 

εδάθε 

Τγξόην-

πνη 

Τδ. 

ζώκαηα 

΢πλνι. 

επηθάλεηα 

Κάιπςε 

Γεο 2000 
2817.7 30170.9 22670.9 36055.2 35814.0 2403.5 594.0 1467.4 131993.70 

Καηαλάισζε 

αξρ. ηχπνπ 

θάιπςεο 

82.44 198.91 100.06 428.59 138.68 50.14 4.83 1.01 1004.67 

Σει. 

δηακφξθσζε 

ηχπνπ 

θάιπςεο 

253.88 36.85 123.55 347.93 92.96 119.32 5.69 24.48 1004.67 

Καζαξή ηει. 

δηακφξθσζε 
171.44 -162.06 23.49 -80.66 -45.72 69.18 0.86 23.47 0.00 

Καζαξή ηει. 

δηακφξθσζε 

(% ηνπ αξρ. 

έηνπο) 

6.08% -0.54% 0.10% -0.22% -0.13% 2.88% 0.14% 1.60% 
 

Κχθινο 

εξγαζηψλ 
336.32 235.76 223.61 776.52 231.64 169.46 10.52 25.49 2009.33 

Κχθινο 

εξγαζηψλ 

(% ηνπ αξρ. 

έηνπο) 

11.9% 0.8% 1.0% 2.2% 0.6% 7.1% 1.8% 1.7% 1.5% 

Γηαηήξεζε ηεο 

αξρ. 

θαηάζηαζεο 

2735.24 29972.03 22570.88 35626.56 35675.35 2353.38 589.21 1466.39 130989.04 

Γηαηήξεζε ηεο 

αξρ. 

θαηάζηαζεο 

(% ηνπ αξρ. 

έηνπο) 

97.1% 99.3% 99.6% 98.8% 99.6% 97.9% 99.2% 99.9% 99.2% 

Κάιπςε 

Γεο 2006 
2989.12 30008.88 22694.43 35974.49 35768.32 2472.70 594.90 1490.87 131993.70 

 

 

Πίνακας Π.ΙΙ.6: H θαζαξή δηακόξθσζε γεο γηα θάζε θαηεγνξία (% ζε ζρέζε κε ηελ αξρηθή ηνπο 

επηθάλεηα) ζε αληηζηνηρία κε ηηο ξνέο γεο (Ειιάδα, 2000 – 2006) 

 Σερλεηέο 

επηθάλεηεο 

Αξόζηκε 

γε 

Ληβαδ. 

εθηάζεηο 
Γάζε 

΢θιεξ. 

βιάζηεζε 

Γπκλά 

εδάθε 
Τγξόηνπνη 

Τδ. 

ζώκαηα 

Δμάπισζε αζηηθνύ 

ηζηνύ 
1.63% -0.04% -0.13% 0% -0.01% -0.01% 0% 0% 

Δμάπισζε 

ππνδνκώλ/ρώξσλ 

νηθνλνκηθήο 

δξαζηεξηόηεηαο 

5.39% -0.21% -0.18% -0.03% -0.10% -0.06% -0.08% -0.01% 

Δζσηεξηθνί 

κεηαζρεκαηηζκνί 

γεσξγηθήο γεο 

0% -0.26% 0.35% 0% 0% 0% 0% 0% 

Δμάπισζε γεσξγηθήο 

γεο 
-0.31% 0.02% 0.16% -0.06% -0.03% -0.02% -0.45% 0% 

Δγθαηάιεηςε 

γεσξγηθήο 

δξαζηεξηόηεηαο 

0% -0.01% -0.02% 0.01% 0.01% 0.02% 0.10% 0% 

Γεκηνπξγία δαζώλ -0.41% 0% 0% 0.11% -0.02% -0.93% 0% 0% 

Γεκηνπξγία πδ. 

΢σκάησλ 
-0.11% -0.02% -0.03% -0.01% -0.01% -0.03% 0% 1.42% 

Άιιεο κεηαβνιέο -0.11% -0.02% -0.04% -0.25% 0.02% 3.90% 0.57% 0.19% 
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Πεξίνδνο 2006 – 2012 

 

 

Πίνακας Π.ΙΙ.7: Οη κεηαβνιέο ζηελ θάιπςε γεο ζε km
2
  

(Ειιάδα, 2006 - 2012) 

 

        2012 

 

 

 

2006 

Σερλεηέο 

επηθάλεηεο 

Αξόζηκε 

γε 

Ληβαδ. 

εθηάζεηο 
Γάζε 

΢θιεξ. 

βιάζηεζε 

Γπκλά 

εδάθε 

Τγξό-

ηνπνη 

Τδ. 

ζώκαηα 

Σσν. 

Καηανάλωζη 

 

Σερλεηέο 

επηθάλεηεο 
49.52 0.23 5.52 14.30 2.10 0.11 0 4.65 76.43 

Αξόζηκε 

γε 
54.00 37.60 1.66 0.44 0 0.32 1.91 2.44 98.37 

Ληβαδηθέο 

εθηάζεηο 
49.75 1.39 0.22 0.85 1.69 0 0 37.00 90.90 

Γάζε 12.16 1.05 2.70 596.44 49.66 201.21 0 0.38 863.60 

΢θιεξ. 

βιάζηεζε 
44.08 2.66 3.41 63.01 13.65 157.19 0 2.94 286.94 

Γπκλά 

εδάθε 
0.58 0 0.33 56.30 37.08 4.21 0 0.90 99.40 

Τγξόηνπνη 0.08 0.52 0 0 0 0 0 3.57 4.17 

Τδ. 

ζώκαηα 
0.15 2.11 0 0 0 0 0.12 0 2.37 

Σσνολ. 

Διαμόρθωζη 

 

210.31 45.58 13.84 731.35 104.18 363.03 2.03 51.87 1522.18 
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Πίνακας Π.ΙΙ.8: Η απνγξαθή θάιπςεο γεο ζηελ Ειιάδα ζε km
2
 (2006 -2012) 

 

 

Σερλεηέο 

επηθάλεηεο 
Αξόζηκε γε 

Ληβαδ. 

εθηάζεηο 
Γάζε 

΢θιεξ. 

βιάζηεζε 

Γπκλά 

εδάθε 

Τγξόην-

πνη 

Τδ. 

ζώκαηα 

΢πλνι. 

επηθάλεηα 

Κάιπςε Γεο 

2006 
2989.12 30008.88 22694.43 35974.49 35768.32 2472.70 594.90 1490.87 131993.70 

Καηαλάισζε 

αξρ. ηχπνπ 

θάιπςεο 

76.43 98.37 90.90 863.60 286.94 99.40 4.17 2.37 1522.18 

Σει. 

δηακφξθσζε 

ηχπνπ 

θάιπςεο 

210.31 45.58 13.84 731.35 104.18 363.03 2.03 51.87 1522.18 

Καζαξή ηει. 

δηακφξθσζε 
133.87 -52.79 -77.06 -132.25 -182.76 263.63 -2.14 49.50 0.00 

Καζαξή ηει. 

δηακφξθσζε 

(% ηνπ αξρ. 

έηνπο) 

4.48% -0.18% -0.34% -0.37% -0.51% 10.66% -0.36% 3.32% 
 

Κχθινο 

εξγαζηψλ 
286.74 143.94 104.74 1594.95 391.12 462.44 6.19 54.24 3044.36 

Κχθινο 

εξγαζηψλ 

(% ηνπ αξρ. 

έηνπο) 

9.6% 0.5% 0.5% 4.4% 1.1% 18.7% 1.0% 3.6% 2.3% 

Γηαηήξεζε ηεο 

αξρ. 

θαηάζηαζεο 

2912.68 29910.51 22603.53 35110.90 35481.38 2373.29 590.74 1488.50 130471.52 

Γηαηήξεζε ηεο 

αξρ. 

θαηάζηαζεο 

(% ηνπ αξρ. 

έηνπο) 

97.4% 99.7% 99.6% 97.6% 99.2% 96.0% 99.3% 99.8% 98.8% 

Κάιπςε Γεο 

2012 
3122.99 29956.09 22617.37 35842.25 35585.56 2736.32 592.76 1540.37 131993.70 

 

 

Πίνακας Π.ΙΙ.9: H θαζαξή δηακόξθσζε γεο γηα θάζε θαηεγνξία (% ζε ζρέζε κε ηελ αξρηθή ηνπο 

επηθάλεηα) ζε αληηζηνηρία κε ηηο ξνέο γεο (Ειιάδα, 2006 – 2012) 

 
Σερλεηέο 

επηθάλεηεο 

Αξόζηκε 

γε 

Ληβαδ. 

εθηάζεηο 
Γάζε 

΢θιεξ. 

βιάζηεζε 

Γπκλά 

εδάθε 
Τγξόηνπνη 

Τδ. 

ζώκαηα 

Δμάπισζε αζηηθνύ 

ηζηνύ 
0.48% -0.01% -0.04% 0% 0% 0% 0% 0% 

Δμάπισζε 

ππνδνκώλ/ρώξσλ 

νηθνλνκηθήο 

δξαζηεξηόηεηαο 

4.90% -0.17% -0.18% -0.03% -0.12% -0.02% -0.01% -0.01% 

Δζσηεξηθνί 

κεηαζρεκαηηζκνί 

γεσξγηθήο γεο 

0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

Δμάπισζε γεσξγηθήο 

γεο 
-0.19% 0.02% 0.05% -0.01% -0.02% -0.01% -0.09% -0.14% 

Δγθαηάιεηςε 

γεσξγηθήο 

δξαζηεξηόηεηαο 

0% 0% -0.01% 0% 0% 0.01% 0% 0% 

Γεκηνπξγία δαζώλ -0.48% 0% 0% 0.22% -0.09% -1.32% 0% 0% 

Γεκηνπξγία πδ. 

΢σκάησλ 
-0.16% -0.01% -0.16% 0% -0.01% -0.03% 0% 3.21% 

Άιιεο κεηαβνιέο -0.07% -0.01% 0% -0.55% -0.27% 12.04% -0.26% 0.26% 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ III 

H εμέιημε ηνπ αζηηθνχ ηζηνχ ζηνλ ειιεληθφ ρψξν κειεηήζεθε ρξεζηκνπνηψληαο ηηο 

βαζηθέο ζρέζεηο πνπ αλαιχζεθαλ ζην Κεθάιαην 2. Οη ζρέζεηο ηεο θαηαλάισζεο C, 

ηεο δηακφξθσζεο F, ηεο θαζαξήο δηακφξθσζεο NF (σο ε δηαθνξά κεηαμχ 

θαηαλάισζεο θαη δηακφξθσζεο ) θαζψο θαη ν εηήζηνο ξπζκφο θαζαξήο δηακφξθσζεο 

NFR, εθαξκφζηεθαλ απ‟ επζείαο ζηα δεδνκέλα CORINE πνπ αθνξνχλ ζηνπο ηχπνπο 

ηνπ αζηηθνχ ηζηνχ. ΢ηελ νλνκαηνινγία CORINE, ν ζπλερήο αζηηθφο ηζηφο 

ζπκβνιίδεηαη κε CLC 1.1.1 ελψ ν αζπλερήο κε CLC 1.1.2. ΢ηνλ Πίλαθα Π.ΗΗΗ.1 πνπ 

αθνινπζεί ν αζηηθφο ηζηφο αληηκεησπίδεηαη αζξνηζηηθά γηα ηνπο δπν ηχπνπο θαη 

παξνπζηάδεηαη ε εμέιημε ηεο έθηαζεο πνπ θαηαιακβάλεη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

πεξηφδνπ παξαηήξεζεο. 

 

Πίνακας Π.ΙΙΙ.1: Τπνινγηζκόο ηεο εμέιημεο ηνπ αζηηθνύ ηζηνύ ζηελ Ειιάδα 

Δμέιημε αζηηθνύ ηζηνύ (km
2
) 

 1990 - 2000 2000 - 2006 2006 - 2012 

Αξρηθή θάιπςε γεο LCt1 1747.9 1799.3 1846.2 

Καηαλάισζε C πξνο άιιεο θιάζεηο 0.0 0.0 0.0 

Γηακφξθσζε F απφ άιιεο θιάζεηο 49.6 46.1 14.4 

Καζαξή δηακφξθσζε NF (άιιεο θιάζεηο) 49.6 46.1 14.4 

Καηαλάισζε C εληφο ησλ ηερλεηψλ 

επηθαλεηψλ 
0.2 8.4 0.3 

Γηακφξθσζε F εληφο ησλ ηερλεηψλ 

επηθαλεηψλ 
2.0 9.2 7.1 

Καζαξή δηακφξθσζε NF εληφο ησλ 

ηερλεηψλ επηθαλεηψλ 
1.8 0.8 6.9 

΢πλνιηθή θαζαξή δηακόξθσζε (NF) 

αζηηθνύ ηζηνύ 
51.4 46.9 21.3 

Δηήζηνο ξπζκόο ζπλνιηθήο θαζαξήο 

δηακόξθσζεο (NFR) αζηηθνύ ηζηνύ 
5.1 (km2/year) 7.8 (km2/year) 3.6 (km2/year) 

    

Σειηθή θάιπςε γεο LCt2 1799.3 1846.2 1867.5 
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Δηθόλα Π.ΗΗΗ.1: Ο αζηηθόο ηζηόο ζύκθσλα κε ηα δεδνκέλα CORINE θαηά ην έηνο 1990 

 

Παξφκνηα πξνζέγγηζε αθνινπζήζακε θαη ζηηο πεξηπηψζεηο ησλ Τδαηηθψλ 

Γηακεξηζκάησλ ηεο Θεζζαιίαο, ηεο Θξάθεο θαη ηεο Γ. Πεινπνλλήζνπ. ΢ηνπο 

Πίλαθεο Π.ΗΗΗ.2 –Π.ΗΗΗ.4, παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά νη ππνινγηζκνί ηεο εμέιημεο ησλ 

εθηάζεσλ γηα ηνπο 4 ηχπνπο θαιιηέξγεηαο πνπ κειεηήζεθαλ. 
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Πίνακας Π.ΙΙΙ.2: Η εμέιημε ησλ θαιιηεξγήζηκσλ εθηάζεσλ ζην ΤΔ Θεζζαιίαο 

Δίδε Καιιηέξγεηαο ΤΓ Θεζζαιίαο (έθηαζε ζε km2) 

 
CLC 213 

(Οξπδψλεο) 

CLC 221 

(Aκπειψλεο) 

CLC 222 

(Οπσξνθφξα) 

CLC 223 

(Διαηψλεο) 

Κάιπςε γεο 1990 1.59 25.99 104.19 101.61 

Καηαλάισζε C 0 3.29 0.16 0.23 

Γηακφξθσζε F 0 0 0 0 

Καζαξή δηακφξθσζε NF 0 -3.29 -0.16 -0.23 

Ρπζκφο θαζαξήο δηακφξθσζεο 

NFR 
0 (km2/year) -0.33 (km2/year) -0.02 (km2/year) -0.02 (km2/year) 

Κάιπςε γεο 2000 1.59 22.70 104.03 101.38 

Καηαλάισζε C 0 0.04 1.98 0.13 

Γηακφξθσζε F 0 0 0.53 0 

Καζαξή δηακφξθσζε NF 0 -0.04 -1.45 -0.13 

Ρπζκφο θαζαξήο δηακφξθσζεο 

NFR 
0 (km2/year) -0.01 (km2/year) -0.24 (km2/year) -0.02 (km2/year) 

Κάιπςε γεο 2006 1.59 22.67 102.57 101.25 

Καηαλάισζε C 0 0 0 0.07 

Γηακφξθσζε F 0 0 0 0 

Καζαξή δηακφξθσζε NF 0 0 0 -0.07 

Ρπζκφο θαζαξήο δηακφξθσζεο 

NFR 
0 (km2/year) 0 (km2/year) 0 (km2/year) -0.01 (km2/year) 

Κάιπςε γεο 2012 1.59 22.67 102.57 101.18 

 

 

 

 

Εικόνα Π.ΙΙΙ.2: Οη αζξνηζηηθέο εθηάζεηο ησλ θαιιηεξγεηώλ ην 1990 (ΤΔ Θεζζαιίαο) 
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Πίνακας Π.ΙΙΙ.3: Η εμέιημε ησλ θαιιηεξγήζηκσλ εθηάζεσλ ζην ΤΔ Θξάθεο 

Δίδε Καιιηέξγεηαο ΤΓ Θξάθεο (έθηαζε ζε km2) 

 
CLC 213 

(Οξπδψλεο) 

CLC 221 

(Ακπειψλεο) 

CLC 222 

(Οπσξνθφξα) 

CLC 223 

(Διαηψλεο) 

Κάιπςε γεο 1990 0.40 8.48 0.78 76.20 

Καηαλάισζε C 0.06 0 0 0.70 

Γηακφξθσζε F 4.61 0 0 0.06 

Καζαξή δηακφξθσζε NF 4.56 0 0 -0.64 

Ρπζκφο θαζαξήο δηακφξθσζεο 

NFR 
0.46 (km2/year) 0 (km2/year) 0 (km2/year) -0.06 (km2/year) 

Κάιπςε γεο 2000 4.96 8.48 0.78 75.56 

Καηαλάισζε C 1.36 0 0 0 

Γηακφξθσζε F 0 0 0 0 

Καζαξή δηακφξθσζε NF -1.36 0 0 0 

Ρπζκφο θαζαξήο δηακφξθσζεο 

NFR 
-0.23 (km2/year) 0 (km2/year) 0 (km2/year) 0 (km2/year) 

Κάιπςε γεο 2006 3.59 8.48 0.78 75.56 

Καηαλάισζε C 0 0 0 0 

Γηακφξθσζε F 0.024 0 0.0008 0 

Καζαξή δηακφξθσζε NF 0.024 0 0.0008 0 

Ρπζκφο θαζαξήο δηακφξθσζεο 

NFR 
0.004 (km2/year) 0 (km2/year) 0.0001 (km2/year) 0 (km2/year) 

Κάιπςε γεο 2012 3.62 8.48 0.79 75.56 

 

 

 

Εικόνα Π.ΙΙΙ.3: Οη αζξνηζηηθέο εθηάζεηο ησλ θαιιηεξγεηώλ ην 1990 (ΤΔ Θξάθεο) 
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Πίνακας Π.III.4: Η εμέιημε ησλ θαιιηεξγήζηκσλ εθηάζεσλ ζην ΤΔ Δ. Πεινπνλλήζνπ 

Δίδε Καιιηέξγεηαο ΤΓ  Γ. Πεινπνλλήζνπ (έθηαζε ζε km2) 

 
CLC 213 

(Οξπδψλεο) 

CLC 221 

(Ακπειψλεο) 

CLC 222 

(Οπσξνθφξα) 

CLC 223 

(Διαηψλεο) 

Κάιπςε γεο 1990 5.33 30.32 13.55 874.81 

Καηαλάισζε C 0 1.16 0.74 0.09 

Γηακφξθσζε F 0 0 0 0.57 

Καζαξή δηακφξθσζε NF 0 -1.16 -0.74 0.48 

Ρπζκφο θαζαξήο δηακφξθσζεο 

NFR 
0 (km2/year) -0.12 (km2/year) -0.07 (km2/year) 0.05 (km2/year) 

Κάιπςε γεο 2000 5.33 29.16 12.81 875.29 

Καηαλάισζε C 0.26 0 0.11 0.01 

Γηακφξθσζε F 0 0 0 0.31 

Καζαξή δηακφξθσζε NF -0.26 0 -0.11 0.30 

Ρπζκφο θαζαξήο δηακφξθσζεο 

NFR 
-0.04 (km2/year) 0 (km2/year) -0.02 (km2/year) 0.05 (km2/year) 

Κάιπςε γεο 2006 5.08 29.16 12.71 875.59 

Καηαλάισζε C 2.77 0 0 0 

Γηακφξθσζε F 0.36 0 0 0 

Καζαξή δηακφξθσζε NF -2.41 0 0 0 

Ρπζκφο θαζαξήο δηακφξθσζεο 

NFR 
-0.40 (km2/year) 0 (km2/year) 0 (km2/year) 0 (km2/year) 

Κάιπςε γεο 2012 2.66 29.16 12.71 875.59 

 

 

Εικόνα Π.ΙΙΙ.4: Οη αζξνηζηηθέο εθηάζεηο ησλ θαιιηεξγεηώλ ην 1990 (ΤΔ Δ. Πεινπνλλήζνπ) 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ IV 

Ζ αζηηθνπνίεζε εθθξάζηεθε σο ε εμάπισζε ησλ ηερλεηψλ επηθαλεηψλ εηο βάξνο ησλ 

ππφινηπσλ θαηεγνξηψλ θάιπςεο/ρξήζεο γεο. ΢ην Κεθάιαην ησλ απνηειεζκάησλ 

παξνπζηάζηεθε ην κέζν εηήζην κέγεζνο ηεο αζηηθνπνίεζεο φπσο πξνέθπςε απφ ηε 

δηαδηθαζία ηεο πξνζνκνίσζεο. ΢ηελ Δηθφλα Π.IV.1, παξνπζηάδνληαη νη πνζφηεηεο 

έθηαζεο πνπ απψιεζαλ νη βαζηθνί ηξνθνδφηεο ησλ ηερλεηψλ επηθαλεηψλ ( Ληβαδηθέο 

εθηάζεηο, Αξφζηκε γε, ζθιεξνθπιιηθή βιάζηεζε θαη δαζψδεηο εθηάζεηο). 

 

 

Eικόνα Π.IV.1: Η ζπκκεηνρή ησλ ηύπσλ θάιπςεο ζηε δηαδηθαζία ηεο αζηηθνπνίεζεο  (απνηειέζκαηα ηεο 

πξνζνκνίσζεο)  

 

Αληίζηνηρα ζηελ επέθηαζε ησλ θαιιηεξγήζηκσλ πεξηνρψλ ζπλέβαιιαλ νη εθηάζεηο 

ζθιεξνθπιιηθήο βιάζηεζεο θαη νη αγξνηηθέο – ιηβαδηθέο εθηάζεηο (Δηθφλα Π.IV.2). 
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Εικόνα Π.IV.2: Η επέθηαζε ηεο θαιιηεξγήζηκεο γεο (απνηειέζκαηα πξνζνκνίσζεο) 


